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Ekoloska studija prsljencica (Charophyceae)
stajac¢ih i sporotekuc¢ih voda Vojvodine

REZIME

Alge klase Charophyceae, sa jednim recentnim redom Charales, su krupne
viSecelijske alge sa morfoloSki sloZenim talusom, nalik rastavi¢ima, zbog Cega i
nose naziv prsljencice. Ove grupa algi veoma je slabo istraZena na teritoriji Srbije i
sve vrste se nalaze u nekoj od IUCN kategorija ugroZenosti, te je stoga ova studija
pokuSaj da se podrobnije istraZze njihovo floristicko bogatstvo, distribucija i
ekologija. Prvi deo rada podrazumevao je prikupljenje i preliminarnu ekolosku
analizu svih dostupnih istorijskih, herbarskih i literaturnih, podataka, za podrucje
Srbije, od pocetka njihovog istrazivanja, u XIX veku, pa do 2014. godine. Pilot
istraZivanje sprovedeno je na teritoriji Specijalnog rezervata prirode ,Zasavica“, a
rezultati ovog istraZivanja posluzili su kao osnov za dalje terenska istrazivanja koja
su potom sprovedena na podrucju citave Vojvodine, u periodu od 2011. do 2014.
godine. IstraZeni lokaliteti odabrani su u skladu sa raznovrsno$¢u staniSta u
Vojvodini i sa pokuSajem da se postigne ujednacena geografska pokrivenost
istrazivanog podrucja. Ukupno je istrazeno 262 lokaliteta. Na teritoriji SRP
»Zasavica“ istrazeno je 19 lokaliteta, dok je na ostalom delu teritorije Vojvodine
istrazeno 243 lokaliteta. IstraZena stajaca i sporotekuca vodena staniSta mogu se
svrstati u 11 tipova: kolotrag, lokva, efemerna bara, stalna bara, mrtvaja, ribnjak,
povrsSinski kop, peskara, jezero, kanal i reka.

Metodologija je podrazumevala istraZivanja sa obale i iz ¢amca, metodom
transekata i uzimanjem snimaka, uzimanjem podataka o brojnosti i pokovnosti
vrsta, kako prsljencica tako i drugih vodenih makrofita koje rastu sa njima. Pored
toga prikupljani su podaci o geografskim koordinatama, nadmorskoj visini, tipu
staniSta i ekoloSkim karakteristikama stanista. Pra¢eno je 14 sredinskih
parametara: podloga, dubina i providnost vode, temperatura vode i vazduha, pH,
koncentracija i saturacija Oz, elektroprovodljivost, amonijak, nitriti, nitrati, ukupni
fosfor i ortofosfati. Dodatno, svaki lokalitet je okarakterisan sa 19 bioklimatskih

parametara iz WorldClim seta globalnih klimatskih podataka kao i parametrom



potencijalna evapotranspiracija (PET). Ukupno je analizirano 36 sredinskih
parametara.

Red Charales, sa jednom familijom Characeae, obuhvata 6 rodova, od kojih su
Cetiri zastupljena na podrucju Vojvodine. Rod Chara, sa devet vrsta, Chara braunii,
C. canescens, C. contraria, C. globularis, C. hispida, C. intermedia, C. tenuispina, C.
virgata, C. vulgaris, rod Nitellopsis, sa jednom vrstom N. obtusa, rod Nitella, sa
sedam vrsta, Nitella brachyteles, N. capillaris, N. confervacea, N. gracilis, N.
mucronata, N. opaca, N. syncarpa, i rod Tolypella, sa tri vrste, Tolypella glomerata,
T. intricata i T. prolifera. Na teritoriji Vojvodine, od pocetka istrazivanja pa do
2014. godine, konstatovano je ukupno 20 vrsta prsljencica. Ovaj broj vrsta moZe se
smatrati impozantnim s obzirom da ¢ini 86,95% flore prSljencica Srbije, 45,45%
flore Balkana i izmedu 37,04 i 40,81% flore Evrope. Odnos broja vrsta roda Chara i
Nitella je priblizno 1:1 Sto, u poredenju sa drugim regionima Evrope i sveta gde je
taj odnos u rasponu od 2:1 do 6:1, govori u prilog narocito znacajnom bogatstvu
vrsta roda Nitella. Sve tri vrste roda Tolypella, kao i vrste Nitella confervacea i
Nitellopsis obtusa, nadene su iskljucivo na teritoriji Vojvodine, a ne i na teritoriji
Srbije. Vrste Nitella confervacea i Tolypella glomerata nove su vrsta za teritoriju
Vojvodine i Srbije. Nalazi vrsta Tolypella intricata i T. prolifera jedini su pouzdani
nalazi ovih vrsta, u poslednjih 100 godina, za teritoriju, ne samo Vojvodine i Srbije,
ve( i zapadnog i centralnog Balkana. Chara intermedia nova je vrsta za teritoriju
Vojvodine i jedini pouzdani nalaz ove vrste u poslednjih 100 godina na teritoriji
Srbije. Za razliku od ovih, najredih vrsta, najces¢e vrste u Vojvodini su Chara
globularis, C. vulgaris i Nitella mucronata, sve tri poznate po svojoj Sirokoj
ekoloskoj valenci. Tri vrste, Chara canescens, C. virgata i Nitella brachyteles, nisu
potvrdene za teritoriju Vojvodine u istraZivanjima prsljencica nakon 1995. godine.

[storijski, prSljencice su bile zabeleZene na 47 lokaliteta. Na teritoriji SRP
»LZasavica“ alge rede Charales su konstatovane na svih 19 lokaliteta, dok su
prsljencice bile pristune na 35 od 243 istrazenih lokaliteta na ostalom delu
teritorije Vojvodine. U radu su date karte svih istraZenih lokaliteta, svih lokaliteta
na kojima su konstatovane prsljencice, kao i karte distribucije za svaku vrstu

pojedinacno.



U ekolosku analizu, u skladu sa dostupnos$¢u podataka, je uslo 38 lokaliteta,
okarakterisanih sa 36 sredinskih faktora i 58 taksona makrofita, od Cega 17
taksona reda Charales (16 na nivou vrste i jedan na nivou roda). Kanonijska
korespodentna analiza (CCA) izdvojila je Sest sredinskih parametara kao statisticki
znacajne: dubina, podloga, temperatura vode, nadmorska visina, godiSnji
temperturni opseg (BIO7) i padavine najsuvljeg meseca (BI014), koji zajedno
objasnjavaju 32,34% varijabilnosti podataka o sastavu i brojnosti prsljencica na
istrazivanim lokalitetima. Medu njima, najvec¢i udeo imaju nadmorska visina i
podloga. Ovi parametri odraZavaju podelu staniSta prsljenc¢ica na dva osnovna tipa.
Jednu grupu cine mala plitka efemerna staniSta (lokve i kolotrazi) u plavnim
podrudjima reka, na niZim nadmorskim visinama, vrlo podloZna isuSivanju, sa
muljevitom i glinovitom podlogom. Ovakva staniSta naseljavaju dve grupe vrste. Sa
jedne strane tu su veoma tolerantne vrste, poznate kao pioniri kolonizatori
novonastalih staniSta, Chara globularis i C. vulgaris. Vrste roda Tolypella i najveci
broj vrsta roda Nitella ¢ine drugu grupu tzv. vrsta ,prole¢nica“. Za njih, opstanak na
ovakvim staniStima mogu¢ je upravo zahvaljuju¢i njihovoj sposobnosti da svoje
razvice poc€inju rano, u prolece, uspevajuci da zavrSe Zivotni ciklus pre nego Sto
njihovo staniSte presusi, ostavljajuc¢i za sobom otporne i vijabilne oospore kojima
preZivaljaju nepovoljan period. Stoga, jedan od vaznih zaklju¢aka ove studije, jeste
vaznost ucestalijih istrazivanja, a narocito istrazivanja u prolece, kao i pracenje
individualnih Zivotnih istorija ovih vrsta ne bi li se utvrdilo na koji nacin je svaka
od njih prilagodena. Smata se da ¢e ove vrste, zahvaljuju¢i svojoj specificnoj
ekologiji, u budu¢nosti, u skladu sa scenariom o klimatskim promenama, imati
adaptivnu prednost u odnosu na vrste prilagodene Zivotu na stabilnijim staniStima.
Drugu grupu staniSta upravo Cine neSto dublja vodna tela na viSim nadmorskim
visinama, koja su najCeS¢e stalna i pod znatno manjim uticajem padavina, sa
peSc¢anom podlogom. To su stanisSta tipa peskara, kao i malobrojna recna stanista.
Vrste Chara intermedia i C. hispida konstatovane iskljuc¢ivo u peskarama. Pored
njih, tu su vrste Chara tenuispina i Nitellopsis obtusa.

Specifi¢nost prsljencica, koja je direktno vezana za veoma velik broj nalaza na
oba tipa najzastupljenijh stanista jeste njihova sposobnost da kao pionirske vrste

kolonizuju novonastala vodena stanista. Nasuprot tome, znatno rede se mogu naci



na staniStima na kojima su znacajno zastupljene druge submerzne makrofite,
filamentozne alge, ili pak dominira fitoplanktonska komponenta. Ta njihova odlika
u vezi je sa parametrom providnosti, odnosno svetlosti, koji je jedan od najvaznijih
parametara za opstanak prsljencica.

[ako se parametri hemizma nisu pokazali kao statisti¢ki znacajni, moZemo reci
da su prsljencice pokazale toleranciju ka povecanim koncentracijama fosfora.
Stanista prsljencica u Vojvodini karakteriSu se uglavnom eutrofnom, ili ¢ak
hipertrofnom vodom. Od 16 vrsta koje su bile ukljuene u ekoloSku analizu, 13
vrsta je nadeno u hipertrofnim vodama. Vrsta Nitellopsis obtusa jedina se izdvaja
jer je nadena iskljuivo na staniStima sa mezotrofnom vodom. Bilo bi dobro u
budu¢im istaZzivanjima posvetiti posebnu paZnju parametrima hemizma vode i
podrobnije istraziti stanista na kojima prsljenc¢ice nisu prisutne, u potrazi za
faktorom koji ih eliminiSe.

Generalno, zaStiCena podrucja, na nacionalnom ili medunarodnom nivou
(Ramsarska podrucja) se izdvajaju prema bogatstvu vrsta i broju nalaza
prsljencica, medu kojima se narocito isticu podruc¢ja SRP ,Zasavica“ i SRP ,Gornje

Podunavlje“ sa po devet vrsta.

Kljucne reci: Charophyceae, prsljencice, Chara, Nitellopsis, Nitella, Tolypella,

bogatstvo, distribuija, ekologija

Naucna oblast: Biologija
UZa naucna oblast: Ekologija, biogeografija i zastita zivotne sredine

UDK broj: [582.263.3:574.587]:581.52(497.113)(043.3)



The ecological study on charophytes (Charophyceae)
in standing and slow-running waters in Vojvodina

ABSTRACT

The charophyte algae (Charophyceae, Charales) are macroscopic multicelular
algae having morfologicaly complex talus. This group is underinvestigated at the
territory of Serbia and all the species are classified in one of the IUCN categories.
This study is an attempt to gather more knowledge on their floristic richness,
distribution and ecology. Primarily, historical records were collected from all
available literature and herbarium data on charophytes in Serbia, since the
beginning of charophyte research, in the 19th century, up to 2014t, and
preliminary ecological analysis were done. The pilot survey, carried out at the
territory of Special Nature Reserve “Zasavica”, set the grounds for further field
investigations conducted at the remaining territory of Vojvodina, in the period
between 2012 and 2014. Altogether, 262 localities have been visited and
waterbodies checked for charophyte presence. Nineteen localities out of 262 were
at the territory of SNR “Zasavica” and 243 more at the remaining territory of
Vojvodina. The localities were selected in order to achieve balanced geographical
and ecological coverage of the study area and in accordance with habitat diversity
of Vojvodina. The investigated standing and slow-running aquatic habitats were
classified into eleven types: rut, puddle, ephemeral pond, permanent pond, oxbow,
fishpond, excavation pit, sandpit, lake, canal and river.

The samples were collected from the shore or by boat. The charophyte and
macrophyte coverage was studied using the standard Braun-Blanquet method
and/or by transect method. Further, the data regarding GPS coordinates, altitutde,
habitat type and 14 ecological parameters (substrate type, depth and Secchi dept,
water and air temperature, pH, oxigen concentration and saturation, conductivity,
concentration of amonium, nitrites, nitrates, total phosphorus and
orthophosphates) were gathered. Additionally, each locality was characterized
with 19 bioclimatic parameters, extracted from the WorldClim set of global climate
layers, and with PET (Potential Evapo-Transpiration) parameter. Altogether, 36

environmental parameters were analyzed.



Order Charales comprises one recent family Characeae with six genera, out of
which four are present on the territory of Vojvodina. Genus Chara, is represented
with nine species, Chara braunii, C. canescens, C. contraria, C. globularis, C. hispida,
C. intermedia, C. tenuispina, C. virgata, C. vulgaris, genus Nitellopsis, with only one
species N. obtusa, genus Nitella, with seven, Nitella brachyteles, N. capillaris, N.
confervacea, N. gracilis, N.-mucronata, N. opaca, N. syncarpa, and genus Tolypella
with three species, Tolypella glomerata, T. intricata and T. prolifera. Altogether, in
the flora of Vojvodina, the charophytes are represented with 20 species, which can
be considerd as significant floristic richness, given that it represents 86,95% of the
flora of Serbia, 45,45% of Balkan flora and between 37,04 and 40,81% of European
flora. In Vojvodina, the ratio of Chara species number to the Nitella species number
is cca. 1:1. In different regions of the world this ratio varies between 2:1 to 6:1.
This ratio emphasises particularly high number of the genus Nitella species. All
three species of the genus Tolypella, as well as species Nitella confervacea and
Nitellopsis obtusa, are only to be found in the territory of Vojvodina, and have
never been recorded in the remaining territory of Serbia. Nitella confervacea and
Tolypella glomerata are new species for the territory of Vojvodina and Serbia.
Tolypella intricata and T. prolifera findings in Vojvodina are the only reliable
records of these species for the last 100 years, not only for the territory of
Vojvodina and Serbia, but also for the entire region of West and Central Balkan.
Chara intermedia is a new species for the territory of Vojvodina and findings in
Vojvodina are the only reliable records for the last 100 years for Serbia. Unlike
these rarest species, Chara globularis, C. vulgaris and Nitella mucronata were the
most frequently found species in Vojvodina. These species are known by its wide
distribution and ecological tolerance. Chara canescens, C. virgata and Nitella
brachyteles, haven’t been confirmed for the territory of Vojvodina since 1995.

Historical data report charophyte findings at 47 localities. On the territory of
SNR ,Zasavica“ they were found at 19 localities. In the newest survey, on the
remaining territory of Vojvodina, they were discovered at 35 out of 243
investigated localities. In this work, all data were georeferenced and species

distribution maps were given: the map of all investigated localities, the map of



localities where charophytes were present, as well as distribution maps of the
individual species.

In accordance with data availability, 38 localities were used in the ecological
analysis. They were characterized with 36 environmental parameters and 58
macrophyte taxa, out of which 17 belong to the order Charales (16 species and one
taxon on the genus level). The canonical correspondence analysis (CCA) singled
out six environmental parameters as statistically significant: depth, substrate,
water temperature, altitude, temperature annual range (BIO7) and precipitation of
the driest month (BIO014), altogether explaining 32,34% variability in the species
composition and abundance data. Altitude and substrate contributed the most.
This analysis confirmed two main types of charophyte habitats. One type were
small shallow ephemeral habitats (ruts and puddles) in the river floodplains,
located at lower altitudes, very susceptible to drying out and having muddy and
clayish substrate. On these habitats two ,groups” of charophyte species were
generally found. One group was made out of very tolerant species, such as Chara
globularis and C. vulgaris known as pioneer species, thaks to their ability to
colonize newly created habitats. Species of the genus Tolypella, together with the
majority of Nitella species, made the second group of so called ,spring“ species.
They have very specific ecological characteristics and the ability to develop very
early during the spring and finish their life cycle quickly, before their habitat dries
up during summer. Their oospores are very resistant and can stay viable for a long
period of time, surviving unfavorable period, and germinate when suitable
conditions are met.

Hence, one the important conclusion of this work was the importance of more
frequent investigations, particularly during the spring time, as well as studying the
ecology of the individual species and their life histories, aiming to better
understand their adaptations. It is considered by some authors that, in the future,
in accordance with the predicted climate scenario, these species will have adaptive
advantage compared to the species adapted to more stable environment.

Exactly these, more stable aquatic habitats, made the other habitat type, on the
other side of the environmental parameters gradient. Those were aquatic habitats

located at higher altitudes, deeper, more permanent and less influenced by the



precipitation parameter, with sandy substrate. Habitats such as sandpits and river
habitats belong to this type. The species Chara intermedia and C. hispida were
found in sandpits only, while Chara tenuispina and Nitellopsis obtusa were found in
sandpits and slow-running rivers.

Great number of charophyte findings in both habitat types is related to their
ability to colonize newly created habitats and act as pioneer species. In contrast,
they could be found considerably less frequently in habitats already inhabited by
the other submerged macrophytes, filamentous algae or phytoplankton
communities. These groups reduce light availability at the site and have
competitive advantage compared to charophytes since light is one of the most
important environmental parameter for charophyte survival.

Although, the chemical parameters have't been singled out by CCA as
statistically significant, the results of this survey showed charophyte tolerance to
increased concentrations of phosphorus in the water. Waterbodies where
charophyte were found were mostly eutrophic or even hipertrophic. Among 16
charophyte species included in the ecological analysis, 13 were found in
hipertrophic waters. Nitellopsis obtusa is the only species found only in
waterbodies with mesotrophic water. In the future, special attention should be
payed to the water chemistry parameters, particularly the chemistry of the
waterbodies with no charophyte presence, aiming to discover which parameter(s)
is(are) the one(s) eliminating them.

Generally, protected areas of Vojvodina, either national or international
(Ramsar sites), stand out as the richest areas by the number of charophyte findings
and the number of charophyte species richness, particularly SNR ,Zasavica“ and

SNR ,,Gornje Podunavlje“ with nine species of charophytes found.

Keywords: Charophyceae, stoneworts, Chara, Nitellopsis, Nitella, Tolypella,
richness, distribution, ecology
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1.Uvod

1.1. Opste odlike prsljencica (Charophyceae, Charales)

1.1.1. Opste odlike prsljencica - morfologija i reprodukcija

Prsljencice (Charophyceae, Charales) su submerzne, ukorenjene oogamne
necvetnice sa makroskopskim talusom po habitusu nalik rastavi¢ima (Martin et al.,
2003) ili, drugacije receno, visecelijske krupne alge sa morfoloski sloZenim
talusom na kome se razlikuju stabloliki, listoliki deo i rizoidi (BlaZenci¢, 2000).
Mogu biti visoke od nekoliko centimetara do nekoliko decimetara.

Opste odlike prsljencica date su na osnovu informacija iz veleg broja
literaturnih izvora: Corillion, 1957, 1975; Wood i Imahori, 1965; Tl'oanep6ax i
KpacaBuHna, 1983; Krause, 1997; BlaZenci¢, 2000; Schubert i Blindow, 2003; Bailly i
Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014.

Njihov talus je diferenciran u nizove nodusa (prSljenova ili kolenaca) i
internodusa (¢lanaka) koji se naizmeni¢no smenjuju duZ glavne ose koja se
odlikuje apikalnim rastom. Upravo ta ¢lankovito-prsljenasta grada talusa je razlog
zbog kog su u narodu poznate pod nazivom prsljencice. Nodusi su viSecelijski i
imaju sposobnost deobe, dok su internodusi jednocelijski, a internodalne celije, za
razliku od nodalnih, nemaju sposobnost deobe. Glavna osa moZe imati i bo¢ne
grane, maksimalno jednu po nodusu, koje su, kao i sama osa, neograni¢enog rasta.
0d svakog prsljena polazi venac viSecelijskih ,grana“ ili filoida koji se odlikuju
ograniCenim rastom. Filoidi nastaju deobom c¢elija nodusa. Na spojevima celija koje
grade filoide kod nekih vrsta nalaze se filoidi drugog reda. Za podlogu se
prsljencice pri¢vrséuju zahvaljujuéi granatim strukturama koje se nazivaju rizoidi.
Oni rastu pozitivno geotropno, ukorenjujuci biljku dublje u supstrat.

Strukture koje su vaZzni determinacioni karakteri kod prsljencica su sledece:

* Filoidi mogu biti deljeni i bez prisutnih filoida drugog reda (kao kod rodova
Nitella i Tolypella) ili nedeljeni sa filoidima drugog reda (kod rodova Chara,
Nitellopsis). Broj i izgled filoida, broj segmenata iz kojih su izgradeni, prisustvo i

odsustvo kore na njima, izgled zavrSnog segmenta i sl. su determinacioni karakteri.



» Kora je struktura koju sacinjavaju uzdusni nizovi celija koji obavijaju
internodalne cCelije glavne ose, kao i filoide kod nekih vrsta. Ona se javlja samo kod
predstavnika roda Chara i vazan je determinacioni karakter.

UzduZni nizovi €elija koji grade koru mogu biti primarni i sekudnarni. Primarni
nizovi se sastoje od internodalnih i nodalnih ¢elija. Nodalne ¢elije, za razliku od
internodalnih, imaju sposobnost deobe i njihovom deobom nastaju (internodalne)
¢elije sekundarnog niza, kao i strukture u vidu dlaka i bodlji koje karakteriSu
primarne nizove. U zavinosti od odnosa broja redova kore i broja filoida, odnosno
prisustva i brojnosti sekundarnih nizova celija, kora moze biti haplo-, diplo- ili
triplostiha. Takode, sam izgled redova kore, to jest, odnos izmedu primarnih i
sekundarnih redova kore vaZan je karakter. Oni mogu biti jednake visine
(debljine), kada je kora izostiha, ili razliCite, kada je nazivamo heterostihom. Dalje,
heterostiha kora moZe biti tilakantna, kada su primarni redovi visi, ili aulakantna,
kada su sekundarni redovi visi. Sve su to vazne odlike vrsta. Izgled i zastupljenost
samih bodlji takode je vazan karakter.

= Stipularni venac je struktura koja se razvija ispod prsljenova na glavnoj osi,
npr. kod predstavnika roda Chara. On se sastoji od tzv. stipularnih ¢elija koje
formiraju redove (ili vence). Broj redova kao i broj celija u redu, njihov oblik i
duzina znacajni su karakteri.

* Broj, oblik, polozaj, boja i druge karakteristike gametangija (oogonija i
anteridija), kao i oospora, veoma su vazni determinacioni karakteri.

RazmnoZavanje prsljencica moZe biti seksualno i aseksualno. Seksualno se
razmnoZavaju oogamijom. Gametangije se razvijaju na filoidima. Zenski seksualni
organi su oogonije, a muski anteridije. Kao Sto je vec¢ receno, njihov izgled i poloZaj
na biljci vazni su determinacioni karakteri. Narocito specifican karakter je izgled
oogonija, koje su prekrivene spiralno uvijenim sterilnim celijama, dok se na
njihovom vrhu nalazi takozvana krunica. Broj celija krunice vaZan je
determinacioni karakter. Kod predstavnika tribusa Nitellae taj broj je deset, dok je
kod predstavnika tribusa Chareae pet. Prsljencice su uglavnhom monecke, a samo
manji broj vrsta su diecke. Do oplodnje dolazi tako Sto spermatozoidi plivaju do
oogonije i prodiru u nju kroz pukotinu na njenom vrhu. Nastali zigot stvara debeo

zid oko oogonije. Oplodena oogonija naziva se oospora. Oospore najcesce Kklijaju



nakon perioda od nekoliko nedelja ili meseci, ali njihova veoma zanimljiva
karakteristika jeste da one mogu jako dugo, i po nekoliko godina, ostati u
dormantnom stanju a da pri tom zadrZe svoju vitalnost (Corillion, 1975; Krause,
1997; Casanova i Bruck, 1990, 1999b; Bonis i Grillas, 2002; Rodrigo et al., 2010;
Bailly i Schaefer, 2010).

Karakteristike oospora kao determinacioni karakter Cesta su tema istrazivanja i
diskusije u studijama prsljencica. Prema nekim autorima one mogu biti znacajan
determinacioni karakter. Sta vi$e, postoje i posebni klju¢evi za odredivanje vrsta
prsljencica zasnovani prvenstveno na karakterima njihovih oospora (Haas, 1994;
de Winton et al,, 2007), medutim studije su pokazale da se karaktersitike oospora
moraju vrlo pazljivo korisiti pri determinaciji i da one Cesto nisu dovoljno jasan
determinacioni karakter (Casanova 1991, 1997; Blume et al, 2009; Urbaniak,
2011; Urbaniak et al.,, 2012; Pérez et al,, 2015). Prema Urbaniak i Gagbka (2014),
koji u svojoj monografiji sumiraju rezultate ovih studija, detereminacija vrsta
rodova Chara i Tolypella, koriS¢enjem karaktera oospora, nije dovoljno pouzdana,
dok kod vrsta roda Nitella karakteristike oospora mogu biti znacajan taksonomski
karakter.

Aseksualna reprodukcija odvija se na viSe nacina: putem visSecelijskih bulbila
(ili krtola) koje se razvijaju na donjim nodusima stablolikog dela, ili pak putem
jedno ili viSecelijskih bulbila koje se razvijaju na rizoidima, zatim putem izdanaka
nalik protonemi koji rastu iz nodusa, kao i putem fagmentacije talusa. Kod nekih
vrsta prsljencica, npr. kod Chara canescens Desv. i Loisel. in Loisel. 1810, poznata je
i apomiksija jer je ova vrsta u zapadnoj Evropi predstavljena samo Zenskim
biljkama (Corillion, 1957; Bailly i Schaefer, 2010). Jo$ jedna osobina razmoZzavanja
prsljencica jeste da se vrste prsljencica koje rastu u dubokim permanentnim
vodama vrlo Cesto razmozavaju iskljucivo vegetativno i da su livade prsljencica
tada zapravo klonalne, dok je seksualna reprodukcija ¢eS¢a u plitkim vodama
(Bociag i Rekowska, 2012; Soulié-Marsche i Garcia, 2015).

Prsljencice mogu biti jednogodiSnje ili viSegodiSnje biljke. Jednogodisnje
prezimljuju u obliku oospora ili bulbila, dok viSegodisSnje nepovoljni period
preZivljavaju u vegetativnhom stanju, na dnu jezera na primer, a zatim na prolece

daju nove izdanke. (Bailly i Schaefer, 2010) Medutim, jedna vrsta u zavisnosti od



uslova sredine moZe biti jedno ili viSegodiSnja, jednogodiSnja u malim
kratkotrajnim vodnim telima, a viSegodiSnja u velikim stalnim vodama (Rey-

Boissezon i Auderset Joye, 2015).

1.1.2.Brojnost, distribucija i ekologija prsljencica

Ukupan broj vrsta reda Charales na svetu je razli¢it prema razli¢itim autorima.
Martin et al. (2003, prema Wood i Imahori, 1959) navode da je ukupan broj vrsta
314, dok je prema Krause-u (1997) u Evropi prisutno oko 400 vrsta. Prema
podacima koje navodi Baza podataka o algama (www.algaebase.org) ukupan broj
vrsta prsljencica je 690, svrstanih u 48 rodova. Svega Sest rodova pripada
recentnim vrstama, a ostalih 42 su ili fosilni rodovi ili su pak sinonimi danas
prihvacenih imena (Schneider et al., 2015). Prema Krause-u (1997) ukupan broj
vrsta u Evropi je 54, dok BlaZenci¢ et al. (2006a) daju svoju procenu po kojoj je taj
broj znatno veci i iznosi 62. Prema istim autorima broj vrsta prsljencica na Balkanu
je 47. Prema najnovijem pregledu (BlaZenci¢, 2014) u Srbiji je prisutno 23 vrste.

Prsljencice se sre¢u na svim Kontinentima osim na Antarktiku, ali od 314
poznatih vrsta na svetu, samo Sest se sre¢e na svim kontinentima (Martin et al,,
2003; Corillion, 1957). One se mogu na¢i na veoma razli¢itim akvati¢nim
staniStima kao Sto su: jezera, bare, lokve, razliciti rezervoari i kopovi, bazeni, zatim
tresetista, potoci, kanali, lagune i sl. Recentne prsljencice preferiraju slatkovodna
stani$ta, a mogu da toleriSu salinitet od slatkih do hiper slanih voda (¢ak 58 g/1), ali
ih nema u potpuno marinskim uslovima (Schneider et al., 2015). Vec¢ina vrsta srece
se u staja¢im vodama, a manji broj vrsta u sporoteku¢im vodama ili kanalima.
Neretko su medu prvim biljkama koje kolonizuju novonastala stanista ili o¢iS¢ene
jarkove ili bare, a neke vrste su karakteristicne za efemerna vodna tela (Simons i
Nat, 1996; Beltman i Alegrini, 1997; Martin et al,, 2003; Bailly i Schaefer, 2010;
Urbaniak i Gabka, 2014; Mouronval et al., 2015). Vec¢ina raste na muljevitom ili
peskovito-muljevitom supstratu, a manji broj vrsta se moZe naci na detritusu, u
pukotinama stena ili izmedu kamenja u litoralnoj zoni (Blazenci¢ et al., 2006b).
Mogu se na¢i na razli¢itim supstratima, ali uvek na dovoljno rastresitim da se mogu

vezati za podlogu svojim rizoidima. Tanak sloj mulja na ¢vrstoj podlozi je dovoljan.


http://www.algaebase.com/

(Bailly i Schaefer, 2010) U nekim jezerima, prsljen¢ice mogu da predstavljaju
dominantnu komponentu submerznih biljaka i mogu formirati guste livade na dnu.
Ova, takozvana, ,Chara-jezera“ KkarakteriSu se tvrdom vodom, sa visokom
koncentracijom kalcijuma i niskim koncentracijama fosfata (Martin et al., 2003;
Langangen, 1974). Pored pomenutih Chara-jezera, Langangen (1974, 2007) kao
tipi¢na stanisSta prsljencica navodi i ,Lobelia-jezera“, koja se od prvih razlikuju po
tome Sto je koncentracija kalcijuma u njima niska, voda je meka a takvi uslovi su
optimalni za opstanak vrsta roda Nitella, kao i biljaka iz ,izoetidne” grupe (Isoetes,
Lobelia i sl.). Na Balkanu, to bi odgovaralo Nitella-tipu jezera (BlaZencic et al.,
2006b). Sam naziv ,chara“ zapravo na starogrckom znaci ,izvor radosti“ jer je
upravo to doZivljaj kada pogledamo divne zelene livade na dnu prozirnih jezera
(Mouronval et al.,, 2015).

Interesantna karakteristika mnogih vrsta ove grupe jeste njihov specifican
miris, poreklom od sumpornih jedinjenja, za koji se smatra da je povezan sa
alelopatskim supstancama koje stvaraju prsljencice (Kleiven, 1991; Martin et al,,
2003). Prsljencice su poznate po svojoj sposobnosti da inhibiraju rast
fitoplankotna, stvarajuci razliCite alelopatske materije (Gopal i Goel, 1993; Van
Donk i Van de Dund, 2002; Blindow et al., 2002; Mulderij et al., 2003; Berger i
Schagerl, 2004), da uti¢u na povecanje sedimentacije suspendovanih cCestica i na
smanjenje njihove resuspenzije, kao i po sposobnosti da akumuliraju znacajne
koli¢ine nutrijenta u sebi (Kufel i Kufel, 2002; Rodrigo et al., 2007; Hidding et al.,
2010; Kufel et al., 2013), Sto zajedno vodi ka povecanju prozirnosti vode u njihovoj
okolini, i ka promovisanju takozvanog ,clear water state“-a. (Gopal i Goel, 1993;
Van den Berg, 1998b; Blindow et al., 2002; van Donk i van de Bund, 2002; Van Nes
et al,, 2002; Noges et al., 2003b; Pelechaty et al., 2006; Hilt et al., 2006; Hilt i Gross,
2008; Pukacz et al., 2013; Blindow et al., 2014; Pelechaty et al., 2015).

Prsljencice se srecu na Sirokom rasponu dubina, od svega nekoliko cm dubine
pa do c¢ak 40 m (Spence, 1982; BlaZenci¢ et al., 2006b; Krause, 1997; Bailly i
Schaefer, 2010). Dubina igra ulogu u rasprostranjenju prsljencica prevashodno
preko svog uticaja na koli¢inu dostupne svetlosti. U jezerima sa prozirnom vodom,
maksimalna dubina rasprostiranja prsljencica u poredenju sa cvetnicama je veca,

ali je situacija obrnuta u jezerima sa vodom velike mutnoce (Blindow, 1992). To se



objasnjava koli¢cinom dostupne svetlosti koja je smanjena u jezerima sa malom
providnos¢u i slabom tolerantno$¢u hara, u poredenju sa cvetnicama, na smanjenu
dostupnost svetlosti. U novije vreme, usled eutrofikacije vode jezera i poveéanja
turbinosti vode, dolazi do promene poloZaja hara u pogledu dubine, ka pli¢im
zonama (Bailly i Schaefer, 2010). Veza raspostranjenja prsljencica i dubine na kojoj
se one nalaze, odnosno, koli¢ine dostupne svetlosti, testirana je i dokazana mnogo
puta (Haas 1994; Stross et al. 1995; Schwarz et al., 1996, 2002; Schwarz i Hawes,
1997; Steinman et al,, 1997, 2002; Torn et al., 2004; Kovtun et al,, 2011; Azzella et
al,, 2014a; Vesic et al., 2016). Svetlost se smatra jednim od najznacajnijih faktora
koji utiCu na razvoj populacija prsljencica (Blindow, 1992; Martin et al, 2003;
Blindow, 1992; Rip et al., 2006; Klosowski et al., 2006; Pelechaty et al., 2015).
Pored svetlosti, jedan od ogranicavajucih faktora za opstanak biljaka vodenih
staniSta generalno, pa i prsljencica, jeste dostupnost ugljenika neophodnog za
fotosintezu (Cronk i Fennessy, 2001). Prsljencice su ovaj problem resile tako Sto su
razvile sposobnost da usvajaju ugljenik u obliku bikarbonata (Prins i Elezenga,
1989), ¢ak i efikasnije od vaskularnih biljaka (Van den Berg et al., 1998c). Sta vise,
smatra se da prsljencice, u litoralnoj zoni vodenih ekosistema, imaju najznacajniju
ulogu u taloZenju karbonata. Kao posledica toga, povrsSina njihovog talusa vrlo
Cesto je kalcifikovana, odnosno, prekrivena naslagama karbonata, koji mogu ¢initi
od 20 pa do 86% njihove suve mase. To im daje prednost za o¢uvanje njihovih
delova u stenama razlicite starosti, i dalje, moZe sluZiti za razlicita paleoekoloSka
istraZivanja. (Pelechaty et al., 2013; Pukacz et al., 2014; Pelechaty et al., 2015 ).
Dosadasnje studije nisu pokazale da temperaturni reZim ima uticaj na
strukturu i karakter populacija prsljenc¢ica. Medutim, neka istraZivanja su pokazala
uticaj temperature na fizioloSke procese kod prsljencica (Martin et al., 2003). Van
den Berg et al. (2002) su pokazali npr. da je vrsti Chara aspera potrebana veca
temperatura da bi izrasla kako iz bulbila tako i iz oospora, u poredenju sa
vaskularnom akvati¢nom makrofitom, Potamogeton pectinatus L. Takode, neki
autori (Bonis i Grillas 2002; Gabka i Owsianny 2005; Calero et al., 2015) isticu
znacaj plitkih stanista, kao Sto su lokve, jer je se u njima lakSe dostiZe temperatura
vode koja je neophodna za razvoj reproduktivnih organa, germinaciju oospora i

razvoj biljaka.



Kada je re¢ o pH vrednosti, za prsljencice je uglavnom karkteristicno da
naseljavaju vode sa relativno visokim pH. To je narocito karakteristicno za vrste
roda Chara koje se mogu naci u rasponu pH od 6 do 10, odnosno u vodama
bogatim kalcijumom. Za razliku od njih, vrste roda Nitella sre¢u se uglavnom u
mekim vodama, gde pH varira od 5 do 7 (Martin et al,, 2003; Bailly i Schaefer,
2010). Ova ,podela“, koja je svakako vrlo pojednostavljena, saglasna je sa
pomenutom podelom staniSta hara na ,Chara“ i ,Lobelia“ jezera (Langangen,
1974). Svakako postoji itav niz prelaza u pogledu prilagodenosti razlic¢itih vrsta na
razlicita staniSta i ekoloSke faktore koji na njima deluju.

U pogledu produktivnosti vodenog ekosistema koji naseljavaju i sadrzaja
nutrijenta u vodi, medu prsljencicama se moZe naci Citav niz prelaza u pogledu
adaptiranosti na ove zivotne uslove. Neke vrste prsljancica se izdvajaju kao
bioindikatori Cistih i nezagadenih voda sa niskim sadrzajem nutrijenata (Melzer,
1999; Blindow, 2000; Krause, 1997; Lacoul i Freedman, 2006; Penning et al., 2008;
Schneider et al.,, 2015), ali sa druge strane, imamo neke vrste prsljencica (npr.
Chara globularis, C. vulgaris, Nitella mucronata) koje su vrlo tolerantne na
povecano prisustvo nutrijenata i ne mogu se smatrati indikatorima voda niske
produktivnosti (Simons i Nat, 1996; Lacoul i Freedman, 2006; Lambert-Servien et
al, 2006; Sgndergaard et al., 2010). Pukacz et al. (2013) su pak pokazali da
vegetacija prsljencica moze biti indikator stanja nekog ekosistema, i da ekosistemi
(jezera) sa gustom vegetacijom prsljencica imaju bolje uslove u pogledu
providnosti i kiseoni¢nog reZima. S obzirom na c¢injenicu da se velina vrsta
prsljencica smatra osetljivim na pojaCane procese eutrofikacije kao i na razlicite
izvore zagadenja, poslednjih decenija doSlo je do znacajnih promena u njihovoj
distribuciji i brojnosti u razli¢itim regionima (Blindow, 2000; Klosowski et al,,
2006; Baastrup-Spohr et al., 2013) i znacajan broj vrsta se danas nalazi na listama
ugrozenosti velikog broja zemalja (Stewart i Church, 1992; Blindow et al., 2003;
Palamar-Mordvintseva i Tsarenko 2004; Blazenci¢ et al., 2006a; Palmer, 2008;

Kalas et al., 2010; Auderset Joye i Schwarzer, 2012; Korsch et al,, 2013; i dr.).



1.1.3.Znacaj i uloga prsljencica

Znacaj i uloga algi reda Charales u ekosistemima koje naseljavaju je visestruk. S
obzirom da kao primarni producenti leZe u osnovi lanca ishrane ekosistema i
predstavaljaju izvor hrane za biljojede, a pored toga su i njihovo staniste i/ili
zaStita od predatora. Prsljencice uticu na razlic¢ite grupe organizama, kao Sto su
fitoplantkon, zooplankton, makroinvertebrate, ribe, ptice i dr. Kao takve one
pomazu odrzanje bidiverziteta slatkovodnih ekosistema. (Blazenci¢, 2000; Martin
et al., 2003; Schneider et al., 2015) Njihova biomasa u eksistemima moze dostici
velike razmere, i tom smislu, one imaju znacaju ulogu u bogacenju vode
kiseonikom (Pukacz et al., 2013).

Prsljencice u€estvuju u pruzanju mnostva ekositemskih usluga. Kao sto je ve¢
pomenuto, ove alge uticu na uklanjanje nutrijenata iz vode i na njihovu dinamiku
kao i skladiStenje nutrijenata u biomasi i sedimentu (Kufel i Kufel, 2002; Rodrigo et
al, 2007; Hidding et al., 2010; Kufel et al., 2013), na usvajanje ugljenika (u vidu
bikarbonatanih jona) i taloZenje karbonata na povrsini svog talusa a zatim i na dnu
litoralnog dela ekosistema koji nastanjuju (Pelechaty et al., 2013; Pukacz et al,,
2014; Pelechaty et al., 2015). Zanimljivo je napomenuti da je jedan od naziva za
prsljencice ,stoneworts” upravo zato Sto svojim kalcifikovanim talusom ponekad
deluju gotovo okamenjeno. Takode, prSljancice svojim delovanjem na procese
sedimentacije, redukcijom resuspenzije sedimenta, potencijalnim alelopatskim
delovanjem na fitoplankton, dovode do prociS¢avanje vode u ekosistemu i
povecanja njene prozirnosti (Blindow, 1992; Gopal i Goel, 1993; Van den Berg,
1998b; Blindow et al., 2002; van Donk i van de Bund, 2002; Van Nes et al,, 2002;
Noges et al,, 2003b; Pelechaty et al.,, 2006; Hilt et al., 2006; Hilt i Gross, 2008;
Pukacz et al., 2013; Blindow et al., 2014; Pelechaty et al., 2015).

Budu¢i da neke vrste imaju sposobnost brze kolonizacije novonastalih ili
oCiS¢enih staniSta (Simons i Nat, 1996; Beltman i Alegrini, 1997; Martin et al,,
2003; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014; Mouronval et al., 2015),
znacajne su kao pionirska vegetacija u takvim novonastalim ili pak, u oporavljenim
ekosistemina, nakon biomanipulacija ili smanjenja negativnih uticaja, i u tom

smislu mogu se koristiti i prilikom upravljanja ekosistemima u svrhu poboljsanja



njihovog stanja (Simons et al.,, 1994; van der Berg et al.,, 1998c; Lauridsen et al,,
2003; Hilt et al., 2006; Hutorowicz i Dziedzic, 2008; Azzela et al., 2014b). Sta vise,
one mogu ucestvovati u fitoremedijaciji organskih hemikalija i teSkih metala iz
vode (Dakovi¢ et al., 2008; Blazencic¢ et al., 2009; Marquardt i Schubert, 2009;
Schneider i Nizzetto, 2012; Sooksawat et al.,, 2013).

Kao Sto je vec receno, odredene vrste su osetljive na eurtofikaciju i prisustvo
zagadenja na staniStu (Melzer, 1999; Blindow, 2000; Krause, 1997; Lacoul i
Freedman, 2006; Penning et al. , 2008) te u tom smislu mogu biti vazne kao
indikatori za procenu ekoloSkog stanja ekosistema (Schneider i Melzer, 2003;
Stelzer et al,, 2005; Penning et al., 2008). Prema Eunis klasifikaciji staniSta, staniSta
prsljencica su ,submerzni tepisi harofita u oligotrofnim vodama“ (kod C1.14,

http://eunis.eea.europa.eu/habitats/2434), koja su deo Natura 2000 mreZe

zaSti¢enih podrudja, kao ,tvrde oligo-mezotrofne vode sa dnom obraslim harama

(Chara spp.)“ (kod 3140, http://eunis.eea.europa.eu/habitats/10066)

Prsljencice se mogu upotrebljavati i kao dubrivo, sakupljanjem i suSenjem
njihove biomase, zatim u svrhu lecenja homeopatijom (Chara intermedia) ili pak u
kontroli insekata i sl. Takode, zbog velikih dimenzija svojih internodalnih celija,
vrlo su zgodan materijal za razlicita citoloSka istraZivanja i postoje brojne citoloske
studije koje su izvedene upravo na njima kao pogodnim modelima. (Schneider et
al,, 2015)

Na osnovu svega rec¢enog prsljencice se, sa ekoloSkog stanovista, mogu smatrati
Jkljunim faktorima“ u ekosistemima (Martin et al. 2003) ali i sa druge strane, sa
ekonomskog stanovista, one takode imaju izuzetnu vrednost, budu¢i na sve uloge
koje vrSe i sve koristi koje obezbeduju (u ribarstvu kao hrana za ribe, turizmu
doprinoseci estetskoj i zdravstvenoj vrednosti ekosistema, u poljoprivredi kao
dubriva, zdravstvu i td.).

Njihove oospore i girogoniti (okamenjene oospore koje nastaju kalcifikacijom
spoljasSnjeg spiralnog omotaca, koje se lako fosilizuju) se mogu koristiti za
rekonstrukcije iz oblasti paleoekologije (kao $to je utvrdivanje trofickog statusa ili
,paleo-saliniteta“ nekadaSnjih ekosistema), paleohidrologije (npr. utvrdivanje
nivoa vode u nekadasnjim vodenim ekosistemima), paleoklimatologije

(rekonstrukcija ,paleo-temperatura“), ili pak =za utvrdivanje nekadasSnjeg


http://eunis.eea.europa.eu/habitats/2434
http://eunis.eea.europa.eu/habitats/10066

biodiverzitata ekosistema i rasprostranjenja istog (istorijska biogeografija)
(Pelechaty et al. 2013; Soulié-Marsche i Garcia, 2015; Schneider et al., 2015).

Sa naucnog aspekta, pitanje filogenetskog statusa prsljencica veoma je znacajno
i ve¢ decenijama, pa i danas, je predmet diskusije. Ve¢ina naucnika se slaZe u
miSljenju da se preci danasnjih kopnenih biljaka ,kriju“ u nekoj od klasa u okviru
Streptophyta, kojima pripada i klasa Charophyceae (i red Charales), i da oni leZe u
osnovi porekla danasnjih kopnenih biljaka. Da li su ba$ prsljencice, ili neka druga
grupa Streptophyta, najbliZa sestrinska grupa danasSnjim kopnenim biljkama

(embriofitama) ostaje da bude odgovoreno.

1.1.4.Sistematski poloZaj i filogenija prsljencica

Sistematski polozaj prsljencica ve¢ decenijama je tema rasprava i debata medu
harofitolozima, sistemati¢arima, genetiCarima, evolucionistima i drugim
naucnicima kojima je ova tema bliska. Upravo zato je Schubert (2014) duhovito
nazvao ovu tematiku “battlefield of concepts” ili “bojno polje koncepata”.

Prevashodno je vaZno pojasniti koja je to grupa organizama zapravo tema ove
studije. Kada se kaZe prsljencice pre svega se misli na recentne pripadnike reda
Charales ili pak, ukoliko uzmemo u obzir i iSCezle pripadnike ove grupe, moze se
rec¢i da prsljencice pripadaju trima redovima (Schneider et al.,, 2015): Charales (sa
svojim iS¢ezlim i recentnim predstavnicima) i Sycidiales i Moellerinales (koji
sadrZze samo iSCezle predstavnike). Ova studija bavi se isklju¢ivo recentnim
predstavnicima reda Charales.

Zahvaljuju¢i osobinama njihovih oospora da lako fosilizuju (zahvaljujuci
kalcifikacijama koje poseduju) otkriven je veliki broj fosila kako predstavnika reda
Charales, tako i predstavnika iScezlih redova prsljencica. Charales su zapravo
ostaci nekada veoma raznovrsne grupe, Cija je vecina pripadnika danas izumrla, i
koja ukljucuje neke od najstarijih danas poznatih fosila, iz kasnog Ordoviciuma ili
ranog Silura (pre oko 420 milina godina). Kako navode Bailly i Schaefer (2010)
procenjuje se da je grupa zapravo starija i da datira joS iz kambrijiumske ili

prekambrijumske ere.
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Red Charales nije predmet diskusije, ali ukoliko Zelimo da pojasnimo
sistematski i/ili filogenetski poloZaj reda Charales, odnosno, njegovu pripadnost
viSim sistematskim kategorijama, tu dolazimo do kompleksnosti ove teme.
Monofiletsko poreklo grupe (familije Characeae reda Charales) se ne dovodi u
pitanje, kao ni zajednicko poreklo sa pomenutim fosilnim redovima (Lewis i
McCourt, 2004). Medutim, filogenetski poloZaj grupe je nereSen problem, direktno
vezan za razumevanje odnosa “zelenih algi” i kopnenih biljaka (McCourt et al.,
1996; Kerol et al., 2001; Chapman i Waters, 2002; McCourt et al.,, 2004; Lewis i
McCourt, 2004; Becker i Marin, 2009; Wodniok et al.,, 2011; Timme et al,, 2012;
Leliaert et al., 2012; Schubert, 2014; Schneider et al., 2015; Palamar-Mordvintseva
et al, 2015). Vecina autora se slaze da red Charales pripada klasi Charophyceae
(McCourt et al., 1996; Krause, 1997; Lewis i McCourt, 2004; Sakayama, 2008;
Casanova, 2009; Bailly i Schaefer, 2010; Korshc et al.,, 2013; Pukacz et al,, 2013;
Perez et al., 2014; Urbaniak i Gabka, 2014), ali je poloZaj same klase Charophyceae
predmet rasprave.

Prema klasifikaciji zelenih algi datoj od strane Mattox i Stewart-a (1984, u
Lewis i McCourt, 2004), klasa Charophyceae svrstana je u razdeo zelenih algi,
Chlorophyta. Ta Kklasa je, pored reda Charales, obuhvatala najmanje jos pet redova
(Mesostigmales, Chlorokybales, Klebsiomidiales, Zygnematales, Coleochaetales)
koji su time bili razdvojeni od druge klase, Chlorophyceae, koja je obuhvatala
ostale zelene alge (zelene alge sensu stricto). Razli¢iti autori su, jo§ 70ih godina
proslog veka, prepoznali ove dve linije zelenih algi, kao i implikaciju da su danaSnje
zelene alge direktni potomci pretka kojeg dele sa kopnenim biljkama (Graham i
Wilcox, 2000; Lewis i McCourt, 2004). Medutim, i nekoliko decenija posle, neki
autori klasu Charophyceae svrstavaju, moze se reci tradicionalno, u razdeo zelenih
algi, Chlorophyta (Mandal i Rey, 2004; Cartajena i Carmona, 2009; Chou et al,,
2007; Lee, 2008; Pukacz et al., 2013; Pelechaty et al., 2013). Prema drugoj grupi
autora, klasa Charophyceae pripada posebnom razdelu Charophyta, koji je
izdvojen od tradicinalnog razdela zelenih algi Chlorophyta (Lewis i McCourt, 2004;
Caisova i Gabka, 2009; Ahmadi et al., 2012; Perez et al, 2014). Pored klase
Charophyceae, u okviru razdela Charophyta nalaze se i ostale grupe ,zelenih algi

bliskih kopnenim biljakama“ ali je predloZeno da te grupe budu na nivou klase a ne
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reda (Lewis i McCourt, 2004). U tom smislu, taj ,razdeo“, koga nazivaju
Charophyta, bi obuhvatao Sest klasa nekadasnjih  zelenih  algi
(Mesostigmatophyceae, Chlorokybophyceae, Klebsiomidiophyceae,
Zygnematophyceae, Coleochaetophyceae i Charophyceae), kao i klasu
Embriophyceae koja bi obuhavatala sve kopnene biljke. Prema ovoj klasifikaciji,
red Charales jedini je red u okviru klase Charophyceae. Klasa Charophyceae je
trenutno Kklasifikovana u okviru phyllum-a Charophyta zajedno sa pomenutim
“redovima harofitnih algi” koji su takode priznati kao klase, osim Zygnematales
koji pripada klasi Conjugatophyceae (Guiry i Guiry, 2015), ali Schneider et al.
(2015) smatraju da to nije opravdano iz razloga Sto to zapravo nije monofiletska
grupa jer Sest redova (ili klasa) koji je ¢ine nisu monofiletskog porekla.

Mnogi autori koriste naziv Streptophyta, koji po njima obuhvata monofiletsku
grupu “zelenih algi bliskih kopnenim biljakama” (“harofitne alge”) i embriofite
(Bremer et al., 1987; Chapman i Waters, 2002; Becker i Marin, 2009; Wodniok et
al, 2011; Timme et al., 2012; Leliaert et al,, 2012; Schubert, 2014). Ovi autori, u
najve¢em broju slucajeva, pomenute grupe zelenih algi smatraju klasama, te
Charales pripadaju klasi Charophyceae. Prethodno pomenuti autori (McCourt et al.,
2004; Lewis i McCourt, 2004; Perez et al., 2014) pak za tu istu grupu koriste samo
naziv Charophyta (kao razdeo ili phyllum) tj. on je izjednacen sa nazivom
Streptophyta i u okviru sebe obuhvata i embriofite.

Kada je re¢ o poreklu reda Charales i njegovoj vezi sa kopnenim biljkama ili
embriofitama, i pored velikog napretka u novijim filogenetskim istrazZivanjima, i
dalje nailazimo na neslaganja. Autori se slazu da se medu pomenutih Sest redova
(ili klasa) “krije” najbliZa ili sestrinska grupa koja ima najbliZeg zajednickog pretka
sa kopnenim biljkama (embriofitama) ali se razilaze u stavu koja je to od ovih
grupa.

U zavisnosti koji geni i koji taksoni su koriS¢eni u istraZzivanjima, razlicite
studije koje su se bavile problematikom filogenije prsljencica (ili cele grupe
“harofitnih algi”) i njihovom filogenetskom vezom sa embriofitama (kopnenim
biljkama), dale su razlictite odgovore. McCourt et al. (1996) dosli su do otkri¢a da
Charales (ili Characeae), zajedno sa Coleochaete (Coleochaetales), ¢ine najblizu ili

sestrinsku kladu sa viSim (ili kopnenim) biljkama. Kasnije, Kerol et al. (2001) daju
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svoju hipotezu da su Charales najblizi Zivi srodnici kopnenih biljaka, dok su
Coleochaetales sestrinska grupa prvopomenutoj “grupi Charales/kopnene biljke”,
odnosno da kopnene biljke, filogenetski, zapravo pripadaju grupi Charophyta. Ta
studja stavila je red Charales u fokus i neke vreme se smatralo da se konacno doslo
do naznaka reSenja zagonetke porekla kopnenih biljaka. Pored rezultata
molekularnih analiza koje autori daju kao dokaz, oni navode i niz morfoloskih
slicnosti Charales i kopnenih biljaka kojima dodatno potkrepljuju svoju tvrdju.
Medutim, u novijim studijama, preovladava miSljenje da Charales ipak nisu
najsrodnija grupa embriofitama ve¢ da su to predstavnici reda Zygnematales,
Coleochaetales ili pak klada Zygnematales i Coleochaetales (Turmel et al.,, 2006;
Finet et al,, 2010; Wodniok et al.,, 2011; Timme et al,, 2012; Leliaert et al., 2012;
Perez et al.,, 2014; Palamar-Mordvintseva et al., 2015).

Naseljavanje kopnenih ekosistema biljkama bio je jedan od klju¢nih dogadaja u
pitanja filogenetskih odnosa u okviru Charophyta (ili Streptophyta) od klju¢nog
znacaja za razumevanje scenarija kolonizacije terestri¢nih stanista kao i porekla i
rane evolucije kopnenih biljaka i dalje terestri¢nih ekosistema. Isto tako, slazu se i
u tome da je za dublje razumevanje i razresenje ovog problema potrebno prosiriti
kako metodologiju uzorkovanja tako i molekularnih analiza ka ve¢em broj taksona
i gena, pa ¢ak i celih genoma, koje bi analize trebalo da obuhvate, kao i da ne bi
trebalo zanemariti morfoloSki pristup u analizama jer je on svakako od posebnog
znacaja.

Unutar same grupe, reda Charales ili familije Characeae, situacija je podjednako
komplikovana. Niz problema postoji u determinaciji vrsta, a samim tim i tumacenju
njihove ekologije. Medu morfoloski definisanim vrstama prsljencica vrlo Cesto ne
postoje jasne razlike ve¢ postoji ¢itav niz prelaza. Ispod nivoa roda, veoma je teSko
odrediti taksonomski znacaj morfoloSkih karaktera kod kojih postoji serija
varijabilnih reSenja koja su nestabilna (Bliimel, 2003; Martin et al., 2003; Bailly i
Schaefer, 2010; Schubert, 2014). Takve grupe vrsta harofitolozi nazivaju
kompleksima i oni su u novije vreme predmet intenzivnih istrazZivanja u pokusaju
razreSenja njihovog statusa (Sakayama et al., 2002; Sakayama, 2008; Sakayama et

al. 2009; Boegle et al., 2010; Urbaniak, 2010; Nowak et al, 2011; Urbaniak i

13



Combik, 2013; Perez et al., 2014; Holzhausen et al., 2015; Schneider et al., 2016).
Cesto istrazivadi nisu saglasni u tome da li je tako visok nivo fenotipske plasti¢nosti
vrsta odraz geneticki ili sredinski uzrokovanih razlika i da li se sre¢emo sa velikim
specijskim diverzitetom ili velikim brojem ekotipova (Schubert, 2014; Schnerider
et al., 2015). U tom smislu, nailazimo na znacajne razlike u broju vrsta koje daju
razliciti autori zavisno od njihovog pristupa. Prema poslednjoj svetskoj monografiji
familije Characeae (Wood i Imahori, 1965), autori su imali viSe sistematski pristup
i veoma su redukovali broj vrsta, dok je svaka vrsta bila podeljena na jako velik
broj podvrsta, varijeteta i formi. Prema tom takozvanom “konceptu makro-vrsta”
definisano je svega 81 vrsta prsljencica ali i 395 “mikro-vrsta” (razliitih podvrsta,
varijeteta i formi). Medutim, moderni autori smatraju da je taj koncept “otiSao
predaleko” i da je neophodno revidirati ga (Lewis i McCourt, 2004; Bailly i
Schaefer, 2010; Schubert, 2014). Noviji autori (Khan, 1991; Krause, 1997) se u
svojim procenama broja vrsta, viSe priblizavaju broju mikro-vrsta koji su dali
Wood i Imahori (1965), i procenjuju da je broj vrsta reda Charales barem 400.
Generalno gledano, moZe se reci da se “Evropski koncept” razlikuje od “Wood-ovog
koncepta” i da evropski autori (Corillion, 1957, 1975; Moor, 1986; Krause, 1997;
Langangen, 2007) imaju drugaciji pristup, daju¢i veci broj vrsta sa manjim brojem

varijetata i formi (Bliimel, 2003).
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1.1.5.Klasifikacija prsljencica (Charophyceae, Charales)

Sve recentne prsljencice pripadaju jednom redu Charales, koji sadrZi samo
jednu familiju Characeae, sa Sest rodova svrstanih u dva tribusa: Nitella, Tolypella,
Chara, Nitellopsis, Lamprothamnium i Lychnothamnus, od kojih poslednja dva nisu
pronadena na teritoriji Srbije (Wood i Imahori, 1965; Krause, 1997; Bailly i
Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014; Mouronval et al., 2015).

Class Charophyceae

Ordo Charales

Familia Characeae

Tribus Chareae Nitellae

Genera Chara Nitella
Nitellopsis Tolypella
Lamprothamnium
Lychnotamnus

1.2. Pregled istrazivanja prsljencica u Vojvodini

IstraZivanja prsljencica na teritoriji Srbije, pa i Vojvodine, datiraju jos iz XIX
veka i rezultat su rada naSeg Cuvenog botaniCara Josifa Pancic¢a. Ipak, tek
zahvaljujuci profesoru Nedeljku Kosaninu ti nalazi su znatno kasnije i pubilkovani
(KoSanin, 1907a, 1907b). Kako navodi KoS$anin, ti nalazi deo su kolekcije
“haraceja” koje je sakupio Panci¢, a on kasnije, zajedno sa manjim brojem svojih
nalaza, publikovao. Stoga se za prvi nalaz “haraceja” na teritoriji Vojvodine, sa
manjom zadrSkom, moZe uzeti nalaz na lokalitetu “Bare Save”, iz oktobra 1855.
godine. [ako je lokalitet dat prilicno neprecizno, najverovatnije se radi o plavnom
podrudju reke Save, koje teritorijalno danas pripada AP Vojvodini. U pitanju je
vrsta Chara vulgaris (subnom. Chara foetida A.Br.).

Nesto viSe informacija o prsljenc¢icama Vojvodine nalazimo cetvrt veka kasnije
u radu madarskog harofitologa Nandora Filarskog (Filarszky, 1931). Filarszky je
takode samo publikovao nalaze drugog legatora (leg. Moesz), iz 1915. godine,

zanimljvo, sa istog podrucja, plavnog podrucja reke Save, sa lokalitetima datim
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nesto preciznije, pa tako znamo da su nalazi iz okoline Jakova i Kupinova, ve¢inom
na teritoriji danasnjeg SRP “Obedska bara”. U pitanju su Cetiri vrste prsljencica.
Nazalost, ovi uzroci nisu nadeni u kolekciji prsljencica profesora Filarskog koja je
deo herbarske zbirke Departmana za botaniku Madarskog prirodnjackog muzeja u
Budimpesti (BU). Smatra se su uzorci prsljencica stradali u toku drugog svetskog
rata kada je izgoreo veci deo herbarske kolekcije muzeja.

OpsSte uzevsi, moZe se re¢i da do 80ih godina XX veka nije bilo detaljnijih
istraZivanja prsljencica Vojvodine i podaci o njima mogu se naci samo kao sastavni
deo studija o vegetaciji vodenih vaskularnih makrofita odredenih podrucja (Protic,
1933; Jankovi¢, 1953; Marinovi¢, 1955; Slavni¢, 1956; Babi¢, 1971; Guelmino,
1973; Vukoje, 1979). Tu se prsljencice naj¢eS¢e navode odredene do nivoa roda ili
su pak u pitanju nalazi naj¢e$¢ih vrsta, Chara globularis i C. vulgaris, sa izuzetkom
nalaza veoma retke vrste Tolypella prolifera u mrtvoj Tisi kod Sente (Guelmino,
1973).

Tek osamdestih godina XX veka, zahvaljujuéi istraZivanjima BlaZenci¢ Jelene i
saradnika, realizovana su sistemati¢nija istraZivanja distribucije i ekologije
prsljencica Srbije, a krajem osamdesetih i Vojvodine. U svom radu BlaZenci¢ (1980)
daje po prvi put svoj doprinos ,poznavanju rasprostranjenja i ekologije roda Chara
Vaill. u Srbiji“ navodeéi izmedu ostalog i nalaz vrste Chara vulgaris u okolini
Banatske Palanke. Skoro deset godina kasnije, BlaZenci¢ i saradnici sprovode nesto
sistematiCnija istraZivanja prsljen¢ica Vojvodine, publikuju¢i svoje i nalaze
prethodnih legatora u radu BlaZenci¢ et al. (1995). NaZalost, nakon toga,
intenzivnija istraZivanja nisu nastavljena, a retke podatke o prsljen¢icama mozemo
na¢i u radovima Stevanovi¢ et al. (2003) i BlaZenci¢ i Stankovi¢ (2008). U
poslednjoj dekadi prSljencice su ponovo vracene u fokus (Vesi¢ et al, 2011;
BlaZenci¢, 2014) i otpocela su nova istrazZivanja.

Zahvaljuju¢i angaZovanju Mihajla Stankovica, istrazivaca na podrucju SRP
»Zasavica“, poCev od 1998. godine na podrudju ovog rezervata registrovan je
impozantan broj vrsta reda Charales, a ti nalazi su nakon viSe od deset godina
objedinjeni i publikovani u radu Vesi¢ et al. (2011). Zasavica je svojim bogatstvom i
specificnoséu posluzila kao inspiracija za nastavak istraZivanja u plavnim

podrucjima Vojvodine. Da bi se znacaj stanista u plavnim podrucjima uporedio sa
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ostalim tipovima stanista u Vojvodini, istrazivanja sprovedena u ovoj studiji bila su
S namerom usmerena na veoma Sirok spektar stanista.

[straZivanja prsljencica kakva su sprovedena u ovoj studiji su, prema saznanju
autora, veoma slabo zastupljena, ne samo na teritoriji Srbije i Balkana, ve¢i Evrope
generalno. Sistematicnija istraZivanja ekologije prsljencica su uglavnom usmerena
ka jezerima (BlaZenci¢ et al., 1991, 2006b; Steinman et al., 1997, 2002; Van den
Berg et al,, 1998a, 1998b, 1998c, 1999; Pelechaty et al., 2004, 2006; Klosowski et
al,, 2006; Trajanovska, 2009; Trajanovska et al., 2012; Pukacz et al., 2013; Azzella,
2014). Podatke o nalazima ovih algi u plavnim podrucjima reka sporadi¢no
moZemo naci u razli¢itim studijama (Corillion, 1957, 1975; Auderset Joye i
Schwarzer, 2012; Urbaniak i Gabka, 2014; Borysova, 2014a, 2014b; Mouronval et
al, 2015), ali ne i ekoloSke analize kakve su uradene u ovoj studiji. Za teritoriju
Vojvodine, Srbije i Balkana, ova grupa algi do sada nije bila prou¢avana na nacin
koji je planiran i realizovan u ovoj studiji.

Zanimljiva istrazivanja na temu privremenih stanista prsljancica, znacaja
,banke oospora“ za njihov razvoj, kao i proucavanja zZivotnih istorija odredenih
vrsta algi reda Charales, radena su za teritoriju Australije (Casanova, 1994, 2009,
2015; Casanova i Brock, 1990, 1996, 1999a, 1999b, 2000). Kada je rec o studijama
koje se ticu ekologije prsljencica generalno i njihovog odnosa prema razlic¢itim

parametrima Zivotne sredine, pregled je dat u prethodnom poglavlju.

1.3. Istrazivano podrucje - Vojvodina

1.3.1.Polozaj, granice i veli¢ina

Prema svom administrativnom poloZaju Vojvodina (Karta 1.) zauzima severni
deo teritorije Republike Srbije. Nalazi se izmedu 44° 38" i 46° 10’ severne
geografske $irine i 18° 10’ i 21° 15’ stepena isto¢ne geografske duzine (Zivkovi¢ et
al, 1972). Geografski, Vojvodina se prostire u juZznom i najniZem delu mnogo
prostranije Panonske nizije. PovrSina Vojvodine iznosi 21 506 kvadratnih

kilometara (Sekuli¢ et al., 2011), Sto je oko Cetvrtine povrsSine teritorije Srbije.
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Zapadna, severna i istotna granica Vojvodine su predstavljene
administrativnim granicama sa drZavama u okruzZenju, Hrvatskom, Madarskom,
odnosno, Rumunijom. Samo u svom manjem delu one su prirodne, kao npr.
zapadna granica sa Hrvatskom koja se proteZe duZ toka Dunava. JuZna granica je,
geografski, celom duZinom prirodna i ¢ine je reke Sava i Dunav, medutim, u
administrativnom smislu, ona se proteze nesto juZnije od Save jer jedan deo te
teritorije (naselja i Macvanska Mitrovica, Nocaj, Sala§ Nocajski, Zasavica,
Radenkovi¢ i Ravnje) pripada opStini Sremska Mitrovica, a samim tim i Vojvodini.
U tom smislu, najveci deo teritorije SRP ,Zasavica“ pripada teritoriji AP Vojvodina i
pod njenom je upravom. Samo sela Banovo Polje i Crna Bara pripadaju opstini
Bogati¢, odnosno Macvi, ali kao deo rezervata SRP ,Zasavica“ i ona su pod
ingerencijom pokrajinskog zavoda za zastitu prirode. S druge strane, jedan deo
teritorije, koji administrativno pripada podrucju grada Beograda, geografski

pripada Vojvodini. To su delovi Beograda severno od Save i Dunava.
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Karta 1. Administrativna granica Vojvodine
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Vojvodina je podeljena na tri regiona: Banat, Backu i Srem. Banat ¢ini njen
istocni deo ka Rumuniji. Isto¢na, odnosno severna, granica Banata je
administrativna granica sa Rumunijom, odnosno Madarskom. Njegovu zapadnu
granicu ka Backoj Cini reka Tisa, a juznu reka Dunav, te se moZe reci da se ovaj
region nalazi u medurecju Tise i Dunava. Backa se nalazi u severnom i zapadnom
delu Vojvodine, takode zauzimajuci prostor izmedu Dunava (na zapadu i jugu) i
Tise (na istoku). Na severu je omedena granicom prema Madarskoj, a na zapadu
prema Hrvatskoj. Srem, sa svojom juZnom, ili bolje receno jugozapadnom
pozicijom, nalazi se u medurecju Dunava (na severu) i Save (na jugu), pocev od
uSca ovih dvaju reka pa do granice sa Hrvatskom na zapadu. Sama administrativna
granica Vojvodine se delom prostire i juzno od reke Save, pa time i deo Macve
administrativno pripada Vojvodini. Navedeni regioni, iako definisani
administrativno, zapravo imaju niz geografsko-hidrografsko-klimatoliskih

karakteristika koje ih ¢ine specificnim u odnosu na druga dva regiona.

1.3.2. Geomorfoloske, geoloske i pedoloske odlike

<> Geomorfoloske odlike i evolucija reljefa

Najvec¢i deo teritorije Vojvodine je ravniCarski ili nizijski sa rasponom
nadmorske visine od 66 do 110 m, sa izuzetkom u vidu dva planinska uzviSenja,
Fruske Gore (539 m) i Vrsackih planina (641 m) (Bukurov, 1953).

Danasnji reljef Vojvodine rezultat je delovanja dve grupe sila. Prvu grupu ¢ine
tekto-dinamicke sile koje su, pod uticajem nabiranja Alpa i Karpata i spuStanja duz
raseda, stvorile ,grube oblike reljefa” ili makroreljef. Njega danas uo¢avamo kao
prostranu panonsku ravnicu sa jedne strane i planinske oblike reljefa, kao Sto su
FruSka Gora i VrSacke planine, sa druge. Ovi procesi odvijali su se nakon
povlaCenja prostranog mora pocekom kenozoika, nakon Cega je nastupio
kontinentalni period koji je trajao kroz Citav paleogen (paleocen, eocen, oligocen).
Zatim se, krajem oligocena, poCetkom miocena, pri glavnom nabiranju Alpa i
Karpata, spustilo panonsko kopno od kojeg su u Vojvodini ostali samo pomenuti
planinski oblici reljefa. Nastalu panonsku kotlinu potom je prekrilo veliko

Sredozemno more koje se prostiralo preko Srednje Evrope daleko na istok do
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Perisije, ali se ono usled daljeg izdizanja kopna raspalo, a Panonski basen se
pretvorio u veliko slano jezero. Vremenom, usled priticanja slatke vode iz reka, ovo
jezero postaje sve manje slano, a krajem tercijara (pliocen) i potpuno slatko. Zatim,
krajem pliocena, dolazi do oticanja Panonskog jezera usled spustanja pregradnog
praga kod DPerdapa. Oticanjem Panonskog jezera stvorena je ogromna ravnica
pokrivena jezerskim sedimentima. Na nastalim povrSinama ostaju manja jezera u
depresijama, kao Sto su Palicko, LudoSko, Rusanda, Obedska bara i sli¢no, i
mocvarna i barska podrucja oko panonskih reka koje su se u to vreme vrlo sporo
provlacile kroz ovo podrudje i jo§ nisu imale formirane tokove (Zivkovi¢ et al,,
1972).

Za vreme pleistocena, druga grupa sila, koje nazivamo spoljasnje sile, delovale
su na povrSinu veC stvorenog makroreljefa, modifikovale ga (razaranjem,
sitnjenjem, raznoSenjem, nivelisanjem i sl.) i time stvorile oblike mladeg reljefa
koje danas uocavamo kao doline reka, lesne terase i platoe i peS¢ane platoe. Tokom
pleistocena dolazi do promene klime, i toplu i vlaznu klimu zamenjuje hladna i
suva klima Sto za sobom povlaci posledice u vidu promene hidrografskih prilika u
Vojvodini. Smanjuje se nivo postojecih jezera i mocvarnih podrucja, a reke dobijaju
odredeniji pravac i ve¢u koli¢inu vode. Nastale klimatske i hidroloske promene
dovode do toga da se, u toku pleistocena, stvoreni makroreljef menjao pod
uticajem pomenutih spoljasnjih sila i to: navejavanjem lesa i peska za vreme
glacijacija, erozijom vodom (radom atmosferilija i reka) i vetrom, kao i
akumulacijom fluvijalnog materijala u inundacionim ravnima. Kao rezultat svih
ovih delovanja, savremeni reljef Vojvodine je obrazovan u vidu velike zatvorene
potoline u juznom delu Panonskog basena i uglavnom je ravnicarskog karaktera
(Zivkovi¢ et al.,, 1972).

U Vojvodini se, poCev od najviSih ka najnizim, mogu izdvojiti sledece
gemorfoloske celine ili pak elementi reljefa: planine, lesne zaravni (platoi), peS€ane
zaravni, lesne terase, aluvijalne ravni sa terasama i depresije i kotline. U ukupnoj
povrsini najveCe prostore zauzimaju lesne terase, nesto manje lesne zaravni, a
znatno manje pesScane zaravni i planine. Aluvijalne terase poKkrivaju znatne

povrsine duz Dunava, dok inundacioni delovi reka (poloji) najceS¢e predstavljaju
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plavne povrsine na kojima se nalaze ritovi i bare ili pregradeni rukavci i mrtvaje.
Depresije su takode ritskog karktera (Zivkovié et al., 1972).

Detaljan opis svake od ovih celina daleko bi premasSio obim ove studije te ¢e
ovom prilikom pomenuti elementi reljefa biti dati samo u vidu liste prema svom
poloZaju (Bukurov, 1953):

* Planine (Fruska Gora i Vrsacke planine)

» Lesne zaravni (Backa, Titelski breg, Fruskogorska, Zemunska, Deliblatska i
Tamiska)

= PeScare (Deliblatska i Suboticko-Horgoska)

= Lesne terase (Backa, Titelska, Banatska, Sremska)

= Aluvijalne ravni sa terasom (Dunava, Tise, Save, Tami$a i td.)

» Depresije i kotline (Alibunarski rit, llandZanski rt, Belocrkvanska kotlina)

<> Geoloske i pedoloske odlike

Zemljista Vojvodine nastala su pretezno na sedimentnim stenama. Samo na
Fruskoj Gori i VrSac¢kim planinama nalaze se uglavnom metamorfne, a delom i
magmatske stene.

Osnovna geoloska podloga i najvazniji i najrasprostranjeniji maticni supstrat
Vojvodine je les. Najveci deo lesnog pokrivaca je eolskog porekla, iz pleistocena,
mada se misljenja nauc¢nika o vremenu i na¢inu njegovog postanka razlikuju. Les je
navejavan, na danasnje lesne platoe, za vreme glacijacija da bi se zatim, za vreme
interglacijala, pod uticajem toplije i vlaZnije klime, na njemu formirala zemljiSta.
Kasnije, za vreme sledeceg glacijalnog perioda, ova zemljista su prekrivali novi
slojevi lesa. Ova prekrivena zemljiSta se i danas mogu uoCiti na tzv. lesnim
odsecima kao smede ili crvenkasto-smede trake izmedu Zuckastog lesa. Broj
slojeva nije isti na svom platoima. Na lesnim terasama, doSlo je do bo¢ne erozije
(denudacije) ovih nanosa od strane velikih vodotoka oko i ispod lesnih platoa.
Potom su te recCne terase ponovo zasute subaerskim i fluvijalnim materijalom
lesnog i lesoidnog sastava. Za razliku od ovih deluvijalnih tereasa, aluvijalne terase,
nastale daljom dubinskom i bo¢nom erozijom, su pokrivene cistim fluvijalnim

peskovito-lesoidnim meterijalom, odnosno nanosima koji su posledica periodi¢nog
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izlivanja vode iz korita reka. Njihov mehanicki i mineraloski sastav se razlikuje od
reke do reke. Aluvijalni nanosi su, po svom rasprostranjenju u Vojvodini, na
drugom mestu, odmah posle lesa i zauzimaju prostor 15-20% njene ukupne
povrsine. Eolski pesak, koji se danas nalazi na prostoru Deliblatske i Suboticko-
horgoske pescare, poreklom je od materijala koji su donele velike panonske reke, u
najvecoj meri Dunav. Kasnije su ga vetrovi navejavali na ove povrsine (Zivkovi¢ et
al,, 1972).

Najvaznije svojstvo lesa u Vojvodini je visok sadrzaj kalcijum-karbonata, od 20
do 30%. Ova karakteristika vojvodanskog lesa daje mu prednost u odnosu na les
istocne Evrope jer Stiti zemljiSta od degradacije u uslovima vlaznije klime. Takode,
njegovo vazno svojstvo je veoma povoljan mehanicki sastav u pogledu udela peska,
praha i gline u njemu. Ispod lesa, na podrucju Backe, nalazi se pesak kao
sekundarna geoloska podloga, Sto takode moze dati izvesnu prednost u pogledu
vodnih karakteritika i aerisanosti. Mineroloski sastav lesa takode je vrlo povoljan,
jer sadrZi sve izvorne materije za sintezu gline. U skladu sa pomenutim pogodnim
karakteristikama lesa kao podloge za stvaranje zemljiSta, zatim relativno mirnom
reljefu, kao i pogodnim klimatskim uslovima i klimom uslovlenoj izvornoj
vegetaciji Vojvodine, na ovom podrucju formirana su veoma duboka zemljista
izuzetne plodnosti (Zivkovié et al., 1972).

U Vojvodini se javlja gotovo 20 tipova zemljiSta. Najrasprostranjeniji tip
zemljista je Cernozem sa udelom od 60,6%, zatim su to ritske crnice sa 16,2%,
aluvijalno zemljista sa 9% i td. Takode, nije zanemarljiv udeo halomorfnih
zemljista sa 5%. S obzirom na to da najveci procenat pripada ¢ernozemu koji se
smatra idealnim zemljiStem za poljoprivrednu proizvodnju, ne iznenaduje podatak
da od ukupne povrSine Vojvodine 81,26% c¢ini poljoprivredno zemljiSte, dok je
uceSce obradivog zemljiSta 74,6% (Sekuli¢ et al., 2011).

Reljef je, uz klimu i vegetaciju, jedan od najvaznijih faktora obrazovanja
zemljista i kao takav imao je snaZan uticaj na formiranje zemljiSta u Vojvodini. U
planinskim podrucjima, uticaj makroreljefa se ogleda kroz variranje termickog i
vodnog rezima, preko ekspozicije i inklinacije, kao i erozijom koja uzrokuje
odnosenje zemljista. U ravnicarskim podrucjima, makroreljef, zajedno sa mezo i

mikroreljefom, uti¢e na karakter vlaZenja zemljista, time uzrokujuéi procese
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zabarivanja i/ili zaslanjivanja i formiranje i razvoj semiterestri¢nih (hidromorfnih)
zemljista i slatina. U ovim oblastima, mezo i mikroreljef imaju presudnu ulogu u
stvaranju zemljiSta. U inundacijama, visoki nivoi podzemne vode uzrokuju
formiranje hidromorfnih zamljista, u najve¢em broju slu¢ajeva (Zivkovi¢ et al,,

1972).

1.3.3.Klimatske odlike

Prema geografskom polozaju Vojvodina lezi u oblasti umereno kontinentalne
klime (Kati¢ et al., 1979). Klima Vojvodine karakteriSe se kontinentalnos$cu sto je,
pored njenog geografskog poloZaja, posledica specifi¢nog reljefa. Panonski basen u
kome se nalazi je ravnica koja je sa svih strana opkoljena planinama (Zivkovi¢ et
al., 1972). Veca otvorenost Vojvodine prema severu i zapadu uslovljava snaZnije
uticaje kako u pogledu vazdusnih strujanja iz ovih pravaca, tako i u pogledu drugih
vremenskih promena. Ove osobine ¢ine klimu Vojvodine kontinentalnijom nego Sto

bi ona bila prema svom geografskom poloZaju (Kati¢ et al., 1979).
s Temperatura vazduha

Srednja godiSnja temperatura vazduha u Vojvodini iznosi 11°C, prosecna
temperatura vazduha u julu iznosi 21.4°C, dok je u januaru -1.3°C. Ne javljaju se
izrazitije temperaturne razlike izmedu pojedinih regiona ili lokaliteta zahvaljujuci
tome Sto je reljef relativno ujednacen, sa malim rasponom nadmorskih visina, kao i
tome Sto je raspon geografske Sirine svega 2°. Takode, osobine umereno
kontinentalnog karaktera klime potvrduju se c¢injenicom da je jesen toplija od
proleca, a temperaturni prelaz od zime ka letu je nesSto ostriji nego od leta ka zimi

(Kati¢ et al., 1979).
% Padavine i isparavanje

Prosecna godiSnja kolic¢ina padavina iznosi 601 mm, odnosno 611 mm (prema
Katic¢ et al.,, 1979), a iskljucenjem podataka za Frusku Goru i VrSacki breg, ova
vrednost opada na 577 mm. Oko 30% padavina padne leti, oko 21% u jesen, a po

24% u proleée i zimi. (Zivkovi¢ et al., 1972). NajkiSovitiji mesec je jun, a za njim
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maj, dok je mesec sa minimumom padavina oktobar, a odmah za njim mart i
septembar (Kati¢ et al., 1979). Susni periodi, sa nedovoljno padavina, naj¢esc¢e se
javljaju leti, tokom jula, avgusta i septembra. To je naizgled opre¢no podacima o
koli¢ini padavina, po kojim se najveca koli¢ina padavina izlije u junu, ali vazna
odlika klime Vojvodine, koja se ne vidi na osnovu prosecnih vrednosti, jeste
neravnomernost i promenljivost padavina. KoliCine padavina za iste mesece i
mesta variraju u razli¢itim godinama, a isto tako u istoj godini i istom mesecu za
razlicita mesta. Vrlo Cesto leti kiSe padaju u pljuskovima, te veliki deo ispari.
Ponekad celokupna mesecna koliina padavina padne u toku jednog dana. U tim
mesecima je relativna vlaznost vazduha najmanja, a evaporacija i transpiracija
najintenzivnije (Zivkovi¢ et al, 1972). Kati¢ et al. (1979) takode navode da je
maksimum ispravanja u Vojvodini u julu, a minimum u decembru, dok se tokom
vegetacionog perioda ostvari oko 90% ukupnog godisnjeg isparavanja, kao i 80%
ukupne godiSnje globalne sunceve radijacije. Kada je re¢ o relativnoj vlaznosti
vazduha, ona raste od septembra ka januaru, a zatim opada, da bi u julu i avgustu
bila najmanja (Zivkovi¢ et al., 1972). Jul i avgust se prema svim parametrima
karakteriSu kao najtopliji i najsuvlji meseci. Kati¢ et al. (1979) takode isticu
nestalnost padavina u Vojvodini kao i njihovu relativno nehomogenu raspodelu u
razli¢itim podrucjima i rejonima. Generalno posmatraju¢i, moze se reé¢i da su
severna Backa i Banat padavinama oskudni rejoni, sa prose¢nim godiSnjim
padavinama manjim od 550 mm, dok su Srem, a narocito njegov severni deo
(FruSka Gora), i jugoistoCni Banat (VrSacke planine) najkiSovitije oblasti sa preko
670 mm padavina godiSnje. Srem se takode karakteriSe i ujednacenijim
padavinama u odnosu na ostale rejone, dok je najneujednaceniji raspored padavina
u Banatu u prolece. Takode, re¢ne doline stvaraju u odredenom smislu bolje uslove

za obrazovanje oblaka a time i za izlu¢ivanje padavina.

K/

% Vetrovi

Vetrovi u Vojvodini imaju imaju poseban znacaj jer imaju relativno veliku
ucestalost, a njihova vaZna osobine jeste da imaju ulogu modifikatora klime,
odnosno uti¢u na formiranje klime donoseci osobine kraja iz kog vazdusna masa

potice (Kati¢ et al, 1979). Takode, njihova uloga kao modifikatora klimatskih
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prilika je narocito znacajna ako uzmemo u obzir da vetrovi u Vojvodini mogu biti
prili¢no jaki Sto dodatno doprinosi susi jer utice na povecanje evaporacije vlage iz
zemljiSta. Vetrovi duvaju iz razli¢itih pravaca ali preovladuju jugoistoc¢ni vetar -
kosSava i severozapadni vetar - severac. KoSava se najcesce javlja u Banatu, juznoj
BacCkoj i jugoistonom Sremu, dok se severozapadni vetar najceSCe javlja u
severzapadnoj Backoj a zatim u Banatu. U jugozapadnom Sremu dominira vetar
Banata i Potisju. Od svih vetrova najveéu srednju brzinu ima ko$ava (Zivkovi¢ et al.,
1972). Meseci sa najve¢im Cestinama vetrova u Vojvodini su juli (SZ pravac) i
novembar (JI pravac), dok su jaki vetrovi, jaCine vece od 6 bofora ili 12,3 m/s,
najcesci u rano prolece i sredinom jeseni i to narocito u Banatu (u proseku 50 dana
u godini). Zbog svega navedenog jasno je zbog Cega su u Vojvodini od znacaja
zaStitni Sumski pojasevi koji u velikoj meri ublazavaju uticaje vetra (Kati¢ et al.,

1979).
*» Klimatski indeksi - odnos klimatskih parametara

Ono $to mozda najbolje oslikava klimu nekog podrucja, a samim tim i uslove
rasta za biljke, jesu razliciti klimatski indeksi koji se proracunavaju kao relativan
odnos razlicitih klimatskih parametara, a najceS¢e padavina i temperature, i koji
nam omogucavaju da lakSe sagledamo klimatske prilike Vojvodine, narocito u
pogledu opste vlaznosti, odnosno susSe, jer su one od presudnog znacaja za rast i
razvoj biljaka.

Prema Lange-ovom kiSnom faktoru, koji predstavlja odnos izmedu godiSnje
koliine padavina i srednje godiSnje temperature vazduha, u Vojvodini vlada
humidna klima. Medutim, poSto su rasponi za aridnu (0-40), humidnu (40-160) i
perhumidnu (preko 160) klimu dati dosta Siroko, Vojvodina se, sa vrednoscu
Lange-ovog faktora od 53, zapravo nalazi vrlo blizu gornje granice aridne klime
(Zivkovié et al,, 1972). Kati¢ et al. (1979) je stoga nazivaju subhumidnom klimom.

Zanimljivo je pomenuti i De Martonne-ov indeks suSe, dat takode kao funkcija
temperature vazduha i padavina, koji daje jasniju sliku o pravom karakteru klime
Vojvodine. Pored proracunavanja godiSnjeg indeksa suSe (za Vojvodinu je 28),

preracunavaju se i prosecni meseCni indeksi suSe, a oni mozZda i najbolje
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odrazavaju klimatske prilike Vojvodine. Prema dugogodiSnjem proracunu,
najaridniji meseci u Vojvodini su septembar, avgust i oktobar (sa vrednostima od
15 do 18), a najmanje aridni su zimski meseci, decembar, januar i februar (45-63).
(Zivkovi¢ et al., 1972) Prema tumacenju Milosavljevi¢a (1951, u Zivkovi¢ et al.,
1972), uporedujudi razliCite oblasti sa razli¢itim indeksom suse, biljke najbolje
uspevaju u zonama sa vrednoS¢u oko 20. Ukoliko se vrednosti blize 30, takve
oblasti nije potrebno navodnjavati, a oblasti sa vrednostima preko 30 karakteriSe
Sumska vegetacija. Vrednost indeska suSe po De Martonne-u najveci je u Sremu,
zatim u Banatu pa u Backoj (Kati¢ et al., 1979). Ova tumacenja data sa u kontekstu
znacaja za poljoprivrednu proizvodnju ali svakako pomaZu u sagledavanju klime
Vojvodine u pogledu opstanka prirodne vegetacije, o cemu cCe viSe reci biti nesSto

kasnije.

1.3.4.Hidroloske odlike

U pogledu hidroloSkih i hidrografskih karakteristika Vojvodina predstavlja
najbogatije podru¢je naSe zemlje. Ona poseduje znacajne Kkapacitete kako

podzemnih tako i povrsinskih voda (Zivkovi¢ et al., 1972).
% Podzemne vode

Podzemne vode podrazumevaju sve vode u podzemlju tj. njegovim vodonosnim
slojevima i, prema vecini autora, dele se na prvu ili plitku izdan (vode sa
slobodnom povrsinom) i duboku izdan (vode pod pritiskom, arteske i subarteske).
Osnovna karakteristika panonskih reka jeste slab pad i slabo usecanje korita. Usled
toga, prirodna drenaza teritorije je prilicno slaba a to za posledicu ima hidroloSku
osobinu Vojvodine izraZenu u vrlo visokom nivou podzemne vode, odnosno, prve
izdani. Na aluvijalnim ravnima podzemne vode (prve izdani) se nalaze vrlo blizu
povrsini, sa dubinama od svega 1(ili manje) do 4 m. Na lesnim terasama su nesto
dublje, 2-6 m, na zaravnima 10-12 m (ili rede nesto dublje, npr. na Titelskom bregu
do 30-40 m). Za razliku od plitke (prve) izdani, duboke podzemene vode nalaze se
na dubinama 50-60 pa do 800 m. Plitka izdan je proizvod lokalnih voda i zavisi od

kolicine atmosferskih taloga, geoloSkog sastava zemljiSta, nagnutosti slojeva,
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vegetacije, bliskih re¢nih tokova i dr. Nalazi se vrlo plitko, moZe veoma da osciluje i
pojavljuje u pripovrsinskim delovima. Za razliku od plitke izdani, duboka izdan se
snabdeva vodom iz lokalnih i spoljnih izvora, tj. vodom iz planina koje okruZuju
Panonsku niziju. Duboka izdan se pojavljuje na razli¢itim dubinama (i do 800 m),
ustaljenog je kapaciteta i pod pritiskom je (Zivkovié et al., 1972).

Ono Sto je vazno pomenuti jeste uticaj vode prve izdani na zemljiSte, a time
dalje na biljni pokrivac, bilo prirodni bilo da je re¢ o poljoprivrednim biljkama.
Maksimalan nivo ovih voda najceSce je u prole¢e, a minimalan u jesen. U slucaju
visokog nivoa podzemnih voda moZe do¢i do zamocvarivanja ili zabarivanja
zemljiSta u tom podrucju ¢ime se znatno menja njegov kako vodni tako i vazdus$ni
rezim pa i niz drugih vezanih karakeristika. Takode, posledica blizine prve izdani
povrsini moze biti i zaslanjivanje povrsinskog dela zemljista ¢ime se menjaju i
fizicke i hemijske karakteristike zemljiSta, Sto svakako ostavlja drasti¢ne posledice
na biljke (Zivkovié et al., 1972). U Vojvodini, kao $to je napomenuto, ritske crnice i
aluvijalna zemljiSta zajedno zauzimaju preko 20%, dok halomorfna zemljista Cine
5% povrsine, te stoga nikako ne treba zanemariti uticaj ovih voda. Nazalost,
podzemne, kao i povrsinske, vode Vojvodine danas su u veoma loSem stanju u
pogledu zagadenosti (Dalmacija et al., 2011). Sto ima dodatni negativni uticaj na
zemljista kao i vodne objekte. Izgradnja Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav u velikoj
meri je izmenila prvobitni rezZim podzemnih voda Vojvodine. Kanali su iskopani
tako da je nivo vode u njima bar 2 m niZi od terena ¢ime je omoguceno podzemno
oticanje izdanske vode u kanalima a time se u znacanoj meri reguliSe rezim

podzemnih voda (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).
¢ Povrsinske vode

Pod povrsinskim vodama Vojvodine podrazumeva se veliki broj razlicitih
vodnih tela. Pre svega razlikujemo tekuce i stajace vode. Tekuce vode naravno ¢ine
recni tokovi, dok se staja¢im vodama podrazumeva niz razlic¢itih vodnih objekata,
razliCitog postanka, velic¢ine, namene i sl. Pored tipi¢cnih tekucih i staj¢ih voda,
hidrografsku mrezu Vojvodine karakteriSe i joS jedna vazna hidroloska mreza, a to
je sistem kanala i vodotoka, antropogenog porekla, izgradenih sa ciljem efikasnijeg

odvodnjavanja i navodvnjavanja velikih poljoprivrednih povrsina, koji zajedno cine
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Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav. Svi ovi tipovi vodnih objekata bice posebno

opisani.
o Tekuce vode - reke Vojvodine

Najvece reke koje proticu kroz Vojvodinu ili duz njenih granica su Dunav, Sava i
Tisa. Pored pomenutih velikih reka, tu je i veliki broj manjih vodotoka koji su
njihove pritoke, kao $to su TamiS, Begej, Zlatica, Nera, Jegricka, Cik i td. Sve one,
kao krajnje pritoke Dunava, pripadaju crnomorskom slivu. Vazno je napomenuti da
je danas veliki deo ovih vodotoka izmenjen i kanalisan i izgubio je karakter
prirodnih vodotoka.

Za reke vojvodanske ravnice karakteristicno je da su blagog pada, te im je
protok jednoli¢an, miran i relativno spor, ali i to da su u odredenim trenucima sve
one visokoproticajne i plavne reke. Takode ih karakteriSe racvanje matice, cepanje
toka u rukavce, kao i pojava neprimetnih pescanih plicaka, ada, pa i redovno
pomeranje korita kao posledica pomentih odlika malog re¢nog pada, sporog
proticaja i velike koli¢ine vu¢enog materijala koje taloZe na dnu te se ono izdiZe i
cepa tok. Sve reke u Vojvodini imaju mnogobrojne meandre, zavoje i okuke
(Zivkovi¢ et al,, 1972). Usled pomenutih antropogenih izmena ovih vodotoka, tzv.
regulacija toka, odnosno njegovog ispravljanja ili kanalisanja, u plavnim
podru¢jima reka neretko se srefu ostaci nekadaSnjih korita koji danas Cine
specifi¢ne stajaCe vode, mrtvaje.

Dunav je najveci hidrorecipijent kako protocinih tako i infiltracionih voda u
Vojvodini.. Kroz Srbiju protie duZinom od 588 km, a kroz Vojvodinu 362 km. Pad
njegove aluvijalne ravni iznosi svega 19 m od ulaska do napusStanja Vojvodine.
Svoje korito usekao je u mekoj podini, a posSto je ovaj materijal na dnu korita i
slabo vezan duz obale, Dunav duz toka vrlo Cesto prosiruje svoju dolinu, stvarajuéu
velike meandre. Tako, lako pokretan materijal stvara nasipe i ade kao i veliki broj
meandara, rukavaca i mrtvaja, narocito duz leve obale. Ovi vodni objekti su i danas
puni vode i imaju izgled bara i poprecnih jezera, te se sa njima ukupni kapacitet
vodnih masa u Vojvodini znatno poveéava. Dunav ima najniZi vodostaj u jesen i
zimu, a najvisi u maju i junu kad primi sve vode otopljenih snegova sa pribreznih

paninskih sistema, kao i usled obilnih proleénih padavina (Zivkovié¢ et al., 1972).
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Ipak, ova slika je priléno pojednostavljena jer svaka pritoka menja proticaj i vodni
rezZim Dunava u velikoj meri (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Velika razlika izmedu
vodstaja i proticaja u razli¢itim mestma u odredenom trenutku, kao i na istom
mestu u razli¢ito doba godine, ometa pravilno i brzo oticanje kako samog Dunava
tako i njegovih pritoka neretko izazivajuéi poplave duz njihovih tokova (Zivkovi¢ et
al,, 1972).

Kada je rec o znacajnijim pritokama Dunava u Vojvodini, iz Backe vode donose
Plazovi¢ i Mostonga, nekada samostalni vodotoci a danas zajedno ,uhvaceni“ u
kanal. Najvecu kolicnu vode sa severa donosi Tisa sa svojim pritokama, a sa juga
Sava, kao i ve¢i broj manjih reCica i potoka koji donose vode sa severnih padina
Fruske Gore. Iz Banata vode donose Tamis, Nadela, Karas i Nera (Zivkovi(’: et al,,
1972). Dunav sa juga takode prima veliku koli¢inu vode preko vodotoka Morave,
Mlave i Peka. One, naravno, nisu deo hidrografske mreZze Vojvodine, ali mogu
znacajno da utic¢u na vodni rezim Dunava.

Tami$ izvire u Rumuniji i protice juznim delom Banata, duZinom od oko 120
km, i uliva se u Dunav kod Panceva. Usled malog pada takode je mnogo krivudao i
pravio vece i manje okuke i mrtvaje. Presecanjem ovih okuka melioracionim
radovima i izgradnjom nasipa, tok Tamisa je znatno skraéen i usmeren (Zivkovi¢ et
al,, 1972; Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Danas u Banatu postoji ve¢i broj mrtvaja koje
su nekada bile deo Tamisa. Regulacioni radovi na Tamisu vrseni su u XVIII i XIX
veku, usled Cega je tok TamiSa kroz Srbiju presecen ¢ak 43 puta i skra¢en sa 197 na
118 km. Vodni rezim TamiSa danas viSe nije prirodan vec¢ je regulisan preko ustava
(Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).

Nadela potice iz nekoliko brdovitih depresija iznad Crepaje, a uliva se u Dunav
blizu Omoljice. Danas je njen tok takode kanalisan. Karas je poreklom iz Rumunije.
TecCe kroz Banat duZinom od 60 km. U svom donjem toku prema Dunavu nekada je
pravio velike okuke, ali danas je taj deo kanalisan, a duZ kanala nalaze brojni ostaci
Starog KaraSa. Nera je grani¢na reka u JI Banatu. Tece granicom sa Rumunijom
duZinom od 20 km i kod Banatske Palanke uliva se u Dunav (Zivkovi¢ et al., 1972).

Sava je reka ukupne duzine 945 km. Uliva se u Dunav kod Beograda i prema
koli¢ini vode koju mu daje predstavlja njegovu najvecu pritoku (Gavrilovi¢ i Dukié,

2002). Svojim tokom ¢ini juznu granicu Srema. Kao i Dunav, ona veoma meandrira,
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stvarajuci nekoliko velikih i lu¢nih okuka koje su i danas ispunjene vodom. Jedna
od najvedih, je juzno od Save, oko Macve, a sa sremske strane su to ritovi Obedska
bara, Kupinski kut i Surcinski rit i td. Zamljista u okolini Save su pretezno
mocvarna, ritske crnice i zabarena aluvijalna zemljista (Zivkovié et al., 1972). Zbog
mnogih razvijenih meandara, duzina celog toka Save je 1,72 puta veca od najmanje
moguce duzine. Takode, na Savi postoji veliki broj ada, kao i pli¢aka c¢ija ukupna
duzina c¢ini ¢ak 18,5% njenog toka (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Zbog velike
proticajne snage Save, kao i usled primanja voda veceg broja velikih pritoka
znacajnog kapaciteta, Sava u toku godine ima dva maksimuma (mart>april-maj,
novembar-decembar) kao i dva minimuma  (jul>avgust-septembar,
januar>februar). Maksimalan protok moZe biti jako veliki kada nastupa velika
opasnonst od poplava (Zivkovi¢ et al., 1972). Posebna odlika vodnog reZima Save
su nagla povecanja proticaja, i do 2m za 24h. Zanimljivo je napomenuti da se
saobracaj na Savi odvija ve¢ 3000 godina, a ve¢ u rimskom periodu bio je veoma
»Ziv“, Sto je za posledicu imalo formiranje velikog broja naseljenih mesta na njenim
obalama (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Danas je saobrac¢aj na Savi manjih razmera
zbog postojanja Zeleznicke pruge, ali postojanje velikog broja naseljenih mesta, sa
prate¢om indrustrijom, na njenim obalama naravno ostavlja posledice na kvalitet
vode Save.

Pritoke Save u Vojvodini Cine recice i potoci koji donose vode sa juznih padina
FruSke Gore. Neki su jaceg toka, dok ostali vodotoci najveéi deo vode gube
prelazeci preko lesne zaravni i terase Srema, pa su tako njihova porecja cesto jace
zabarena. Dobar deo ovih vodotoka je danas kanalisan i pretvoren u vestacke
akumulacije (Mandelos, Kudos$ i td.). Najveca pritoka Save je Bosut (sa svojim
pritokama Spac¢vom i Studvom), koji se uliva u Savu neposredno nakon granice sa
Hrvatskom, takode se razlivajuéi i plaveéi ovo podrudje (Zivkovié et al, 1972).
Znacajna pritoka, koja se uliva u Savu neposredno nakon njenog ulaska u Srbiju,
jeste Drina. Drina ne pripada hidrografskoj mreZi Vojvodine ali ona ima znacajan
uticaj na tok reke Save i podrucja u njenom porecju.

Tisa je najveca pritoka Dunava po duzini toka (966 km) i po povrsini sliva
(Gavrilovic¢ i Duki¢, 2002). U Vojvodinu ulazi iz Madarske i teCe kroz nju razdvajajci

Backu i Banat. Kod Slankamena se uliva u Dunav. KarakteriSe je veoma slab pad
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$to je uzrokovalo formiranje velikog broja meandara, zavoja i okuka (Zivkovi¢ et
al, 1972). U drugoj polovini XIX veka izvedeni su obimni melioracioni radovi na
Tisi, u cilju sprecavanja poplava. Presecanjem je 112 meandara, a od toga 14 na
sadasnjoj teritoriji Srbije (Subakov, 2001) i tok je skracen za gotovo 31,9%
(Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Kroz Vojvodinu ona danas tec¢e duZinom od 164 km. Na
taj nacin je povecan pad Tise i ubrzano oticanje njene vode ka Dunavu.
Istovremeno su gradeni i nasipi kao odbrana od velikih voda Tise. Pored toga na
Tisi su izgradene i tri brane sa prate¢im vodnim akumulacijama od kojih je jedna
na teritoriji Srbije, kod Novog BecCeja. Tisa je takode povezana sa Dunavom, preko
sistema kanala Dunav-Tisa-Dunav, koji se protezu kroz Backu, od Bezdana do
Beceja, i kroz Banat, od Novog Beceja do Banatske Palanke (Gavrilovi¢ i Duki¢,
2002).

Mnogi od preostalih odsecCenih rukavaca Tise danas postoje u vidu staraca,
mrtvaja i porec¢nih ,jezera“ duz njenog toka. Neki od njih su: Duga bara, Medenjaca,
Aljas, Vrbica, Pana, Mrtva Tisa kod Begeja, Stara Tisa kod Bisernog Ostrva i c¢itav
niz drugih. Neke meandre je i sama Tisa zasula i prirodnim putem odvojila od svog
toka te oni danas predstavljaju ritske povrSine u njenom poloju. Pored velikog
broja manjih, izdvajaju se dve vece bare, a to su Rusanda i Belo Blato. Tok Tise je
usecen u ¢vrsc¢e naslagan materijal, u poredenju sa Dunavom, te Tisa nema tako
velikih razlika u $irini i dubini svog toka, niti tako velik broj ada (Zivkovi¢ et al,,
1972).

Tisa u naSoj zemlji prima Sest pritoka. Sa desne strane, iz Backe, to su: Keres,
Cik, Jegricka i BudZak, a sa leve iz Banata: Zlatica i Begej (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).
Jegricka je nekada bila najvedi i najduzi interni vodotok Backe sa skoro 60 km
duzine. Cinio je niz duZih i krivudavih bara sa najveceg dela Backe lesne terase koje
su se spajale i formirale jedistven vodotok koji se ulivao u Tisu (Zivkovi¢ et al,,
1972). Danas je ona pripojena hidrosistemu DTD i izgubila je karakter prirodnog
vodotoka. Leve pritoke Tise, Zlatica i Begej, dolaze iz Ruminije i danas su
regulisanog toka. Begej je najveca leva pritoka Tise u Vojvodini. Ukupne je duzine
244 km, a na teritoriji Banata tece duzinom od 75 km. Uliva se u Tisu naspram
Titela. Tokom XIX veka, na potezu od usSc¢a pa do TemiSvara, Begej je kanalisan i

osposobljen za plovidbu, dok je pre toga bio tipi¢na ravnicarska reka. Zanimljivo je
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to da su u Rumuniji, uzvodno od Temisvara, Begej i Tami$ povezani kanalom i da se
na taj nacin kontroliSe nivo vode u obe reke (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002). Pored
Begeja, valja pomenuti i Stari Begej. Stari Begej takode dolazi u Srbiju iz Rumunije.
Nekada je bio prirodni vodotok, ali je u XIX veku i on kanalisan. Kroz Srbiju tece
duzZinom od 37 km i to paralelno sa plovnim Begejem na udaljenju od svega 3-4 km

(Gavrilovic¢ i Duki¢, 2002).
o Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav

Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav (HS DTD) predstavlja ne samo najveci
hidrotehnicki kompleks u Srbiji, nego i u vanruskom delu Evrope, i u tom smislu
neizbezno ga je pomenuti kao deo hidrografske mreZze Vojvodine. Izgraden je u
svrhu poboljsanja hidroloskih prilika u Vojvodini, odnosno Backoj i Banatu i ima
viSestruku ulogu: odvodnjavanja suviSne vode u vlaznom, obezbedivanja potrebne
kolicine vode u suSnom periodu, snabdevanja industrije i naselja vodom, kao i u
plovidbi, ribarstvu i rekareaciji (Gavrilovi¢ i Dukié¢, 2002). Nepovoljni odnos
ukupnog isparavanja i koli¢ine padavina u toku vegetacionog perioda dovodi do
zaslanjivanja zemljista i podzemnih voda i stvara niz problema u njihovom
iskoriS¢avanju. Sa druge strane, poplave u vlaznim godinama stvarale su takode
velike probleme. HS DTD omoguc¢ava odvodnjavanje 760 000 ha i navodnjavanje
510 000 ha zemljista u Vojvodini (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).

Izgradnja kanala u Vojvodini pocela je jo§ u XVIII i XIX veku izgrdnjom
Begejskog kanala u Banatu (koji se protezao od TemiSvara do Kleka) a zatim
Velikog, i na kraju Malog backog kanala u Backoj. Veliki backi kanal (nekada Kanal
kralja Petra I) proteZe se od Bezdana do BecCeja, povezujuc¢i Dunav i Tisu, a Mali
backi kanal (nekada Kanal kralja Aleksandra) proteZe se od Novog Sada do Malog
Stapara, povezuju¢i Dunav kod Novog Sada sa Velikim backim kanalom. To su bili
prvobitni radovi, da bi kasnije, posle drugog svetskog rata, otpoceo projekat
izgradnje citavog Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav, kao mreZe kanala na podrucju
Backe i Banata. Ovaj hidrosistem graden je 20 godina, od 1957. do 1977. godine
(Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).

Hidrosistem Dunav-Tisa-Dunav (HS DTD) predstavlja sistem kanala u kome

glavni kanal polazi od Bezdana u Backoj, a zatim ide pravcem Prigrevica-Srpski
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Mileti¢-Savino Selo-Vrbas gde ulazi u Veliki backi kanal, da bi nastavljajuéi njime,
usSao u Tisu kod Beceja. Izmedu Turije i Backog Gradista kanal koristi nekadasnje
korito reke Crna bara, nekadasnje desne priroke Tise. Nizvodno od Novog Beceja,
Tisa je pregradena i spojena sa drugim krakom glavnog kanala DTD, koji se kod
Banatske Palanke spaja sa Dunavom. Ukupna duZina glavnog kanala je 277,76 km
od cega je 129,67 u Backoj, a 148 km u Banatu. Ovaj kanal je znatno kradi (za 66.33
km) od toka Dunava od Bezdana do Backe Palanke, sa manjom visinskom razlikom
izmedu Bazdana i Banatske Palanke od 16,8 m. Od ostalih kanala, valja pomenuti,
kanal Bogojevo - Srpski Mileti¢, Bajski kanal, kanal OdZaci - Sombor, Backi Petrovac
- Karavukovo i td. u Backoj, kao i Kikindski kanal, Begej, Stari Begej, Brzava, Tamis,
KaraSac, itd. u Banatu (Gavrilovi¢ i Dukic¢, 2002).

Ukupna duzina svih ogranaka magistralnog kanala i ranije postoje¢ih kanala
iznosi 651,33 km (od c¢ega se u Backoj nalazi 301,13 km, a u Banatu 350,20 km) Sto
zajedno sa magistralnim kanalom (277,76 km) ¢ini ukupno 929 km. Plovidba je
moguca na ukupnoj duzini od 664,1 km (71,48% mreZe). Nivo vode u
pojedina¢nim basenima reguliSe 17 velikih ustava i Sest pumpi. Ukupna duZina
detaljne kanalske mreze je 15 000 km na kojima se nivo vode kontroliSe pomocu
135 pumpnih stanica (Gavrilovi¢ i Duki¢, 2002).

Prilikom izgradnje kanalske mreZe HS DTD, radi smanjenja obima zemljanih
radova, do maksimuma su iskoriSéena sva postojeca recna korita, starace, bare i
druga udubljenja u zemljistu. Tako su, u Backoj, iskori§¢ena korita reka Mostonoga
i Jegricka, a u Banatu Zlatice, Starog Begeja, TamiSa i Karasa. Naravno, iskori$¢eni
su i ranije postojeci Backi kanali (193 km) i Begejski kanal (75,4 km) (Gavrilovi¢ i
Duki¢, 2002). U tom smislu drasti¢no su izmenjene hidroloSke prilike u Vojvodini.
Veliki broj nekadasnjih reka je pretvoren u veStacke regulisane tokove. Tokovi
velikih reka kao $to su Tisa, TamiS su preseceni veliki broj puta, ostavljajuci za
sobom veliki broj mrtvaja, staraca i bara. Mnoga vlazna, moc¢varno-ritska, podrucja
su isuSena, dok je u suSnim, navodnjavanjem, spreCeno dalje isuSivanje i
zaslanjivanje. Prema svemu navedenom mozemo zakljuciti o kompleksnosti kako
hidrografskih prilika Vojvodine danas, tako i vodnog rezima koji je u znacajnoj
meri izmenjen i kontrolisan. Na to moZemo dodati i stanje u kome se ti brojni

kanali i vodotoci nalaze danas, skoro 40 godina posle. Mnogo od njih su danas
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zamuljeni, zarasli, neprohodni i zagadeni. Sistem odbrane od poplava nije u
najboljoj funkciji pa smo danas svedoci poplava (npr. Jasa Tomi¢ 2005. godine) Sto
bi trebalo da bude izbegnuto postojanjem ovog sistema. Takode, iako bi kanali HS
DTD trebalo da omoguée navodnjavanje 510 000 ha zemljiSta, stepen njihovog
iskoriS¢enja je svega 10%, a razlozi za to su viSestruki, poput nedostatka opreme,
nedostatka stru¢nog kadra, problemi vezani za vlasniStvo nad parcelama, itd. Na
kanalima se nalazi 87 naselja, 44 velike fabrike i kombinata, a u njih se izlivaju i 2
gradske kanalizacije. Stoga su vode kanala zagadene. NajloSije je stanje kod
Crvenke i Srbobrana zbog izlivanja otpadnih industrijskih voda (Gavrilovi¢ i Duki¢,
2002). Mesaro$ i DoZai (2011) smatraju da je gusta mreza odvodnih kanala dovela
do znacajne izmene vodnog reZima a da su se pritom podzemne vode, koje su
nekad odrzavale vlagu na tim povrSinama, pomerile sve dublje ostavljajuci
znacajne povrsine bez dovoljno vode za rast biljaka. Ovi autori takode smatraju da
se prilikom izgradnje sistema za odvodnjavanje nije vodilo dovoljno racuna o
obezbedivanju prostora koji ¢e primiti viSkove vode u periodima intenzivnih
padavina Sto periodi¢no rezultira, narocito u Banatu, plavljanjem i ugroZavanjem

cak i naseljenih podrucdja.
o Stajace vode

Slaba nagnutost ukupnih povrsina Vojvodine, a posebno poloja Dunava, Save i
Tise, stvorila je povoljne uslove za formiranje veceg broja malih jezera, bara i
prostranih depresija pod mocvarama. Prirodna udubljenja nastala su dejstvom
vodne i eolske erozije, kao i spuStanjem terena. Veliki broj bara i mocvara nestao je
nakon melioracionih radova na sistemu kanala Dunav-Tisa-Dunav tokom
poslednjih 150-200 godina. Deo se koristi za ribnjake, rekreaciju, a veci deo je
pretvoren u obradivo zemljiste. Od ,saCuvanih jezera“ treba pomenuti Pali¢ko i
Ludasko u Backoj, Rusandu i Belo Blato u Banatu i Obedsku baru u Sremu. Od
veStacih jezera znacajna su jezera u okolini Bele Crkve, Koluta, StaniSi¢a i dr.
(Zivkovié et al., 1972). Kao $to je ranije napomenuto, poc¢ev od XVIII pa do XX veka,
u Vojvodini su izvrSeni veliki hidrotehnicki radovi Sto je za posledicu imalo
drasticno smanjenje povrsSina pokrivenih vodom. Sa druge strane, razli¢itim

antropogenim aktivnostima, nastao je veliki broj razliitih vesStac¢ih akumulacija.
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Jedan od primera jeste ekspoatacija gline, peska i Sljunka koja traje i danas i njeni
tragovi su vidljivi Sirom Vojvodine u kojoj postoji preko 1000 malih depresija
nastalih ekspoatacijom mineralnih sirovina u kojima se nalazi voda (Mesaros$ i
Dozai, 2011).

U okviru projekta ,Metode odrZivog upravljanja malim jezerima i
nekomercijalnim ribnjacima“, udruZenje Protego je pristupilo organizovanom
prikupljanju podataka o malim staja¢im vodama u Vojvodini sa ciljem izrade
inventara ovih vodnih tela i preliminarne procene njihovog ekoloskog potencijala,
kao osnove za procenu mogucnosti njihovog odrzivog koriS¢enja. Prema podacima
ovog udruzenja, u Vojvodini postoji znacajan broj malih vodenih tela povrSine od
nekoliko desetina m2? do nekoliko desetina ha. Prema inventaru Protega, u
Vojvodini je trenutno registrovano 1664 vodna tela. Od toga, 1511 je manje od 10
ha, 88 su veli¢ine od 10 do 50 ha, a svega 65 je vece od 50 (Mesaros i Dozai, 2011).

Postoje razliCiti sistemi klasifikacije staja¢ih vodnih tela: prema njihovom
poreklu (prirodna, jako izmenjena i veStacka), prema trajnosti (trajna i
privremena), prema nacinima postanaka ili pak na¢inima koris¢enja. Za potrebe
prezentacije, data je klasifikacija uradena kombinovanjem podataka o poreklu i

nameni (Mesaros i Dozai, 2011):

= Akumulacije. - Ukupno zabeleZenih je 36. Od toga su 22 vece od 10 ha, deset
u Backoj u slivu Krivaje i Cika, deset u Sremu na podruéju Frugke Gore i dve u
Banatu na padinama VrSackog brega. Izgradene su uglavhom za potrebe
vodosnabdevanja, u cilju odbrane od poplava ili kao kombinacija ove dve funkcije.

= Komercijalni ribnjaci. - U Vojvodini se nalazi jako veliki broj ribnjaka, od
kojih su neki veoma veliki pa ¢ak i medu najve¢im u Evropi (Ecka). Smatra se da
oni zauzimaju povrsinu od preko 10 000 ha. Najveci broj je nastao na mestima gde
su prirodni uslovi omogucavali formiranje vodnih povrSina za uzgoj ribe uz
najmanja ulaganja, a takvi su upravo stari meandri, mrtvaje i plavna podrucja kojih
ima Sirom Vojvodine.

» Nekomercijalni ribnjaci i rekreativna jezera. - Ove vodene povrSine su

najcesce relativno male, 1-2 ha, i nastale su ili novim iskopavanjima ili
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modifikovanjem starih prirodnih ili vestackih depresija. Najc¢eS¢e se koriste za
sportski ribolov, rekreaciju ili ukrasavanje prostora.

» Komercijalni povrsinski kopovi (povrSinske eksploatacije). - Nastali su
povrSinskom eksploatacijom gline i lesa, Sto je omogudéilo formiranje moc¢nih
industrijskih postrojenja za kopanje i preradu ovih sirovina (kao Sto je pecenje
opeke i crepa). U Vojvodini postoji preko stotinu ovakvih fabrika. Nakon
iscrpljivanja sloja ili dolaska do dubine gde je dalje eksploatacija nemoguca, kopovi
se premeStaju na drugo mesto, a napuSteni kopovi se naj¢eS¢e prepustaju
spontanoj rekultivaciji.

= Napusteni povrsinski kopovi. - Nastali su kao posledica povrSinskih kopova
lesa, peska i Sljunka. Depresije su najceS¢e male, do 100ak metara u prec¢niku i do
par metara dubine. Vrlo Cesto su potopljene vodom. Ukupan broj zabeleZenih
povrsinskih kopova prema ovom inventaru je ¢ak 1038. Mogu biti razli¢ite starosti
(od nekoliko stotina do nekoliko desetina godina) kao i razlicite veliCine i stepena
degradacije.

» Kolektori i taloznici. - TaloZnici i kolektori predstavljaju objekte koji se
koriste za ispuStanje otpadnih idustrijskih voda i u njima se one najcesce
prepustaju spontanom preciS¢avanju. Kolektori se nalaze pored postrojenja
razli¢itih industrija Sirom Vojvodine, kao Sto su mesnopreradivacka, mlinsko-
pekarska, industrija za preradu voca i povr¢a i td. Neki od ovih kolektora mogu biti
veoma velikih razmera.

* Meandri i mrtvaje. - Meandri i mrtvaje predstavljaju ostatke krivudavih
tokova i plavnih podrucja panonskih reka jo$ iz vremena kada su one bile prirodni
vodeni tokovi koji su slobodno meandrirali vojvodanskom ravnicom. Kasnije,
izvodenjem obimnih hidrotehnickih radova, veliki broj ovih okuka ostao je
izolovan od glavnog toka. Neki meandri se i danas pune, najceS¢e atmosfersom
vodom, i takva vodna tela nazivamo mrtvajama. Prema ovom inventaru u
Vojvodini danas postoji 452 mrtvaje i/ili meandra. Najveéi su preuredeni i
funkcionisu kao ribnjaci (npr. Ecka, Baranda) a veliki broj je napusten.

= Privremene bare (lokve). - Osnovna osobina ovih voda jeste da one prolaze
kroz periode delimi¢nog ili potpunog isusivanja. Cesto su ti sus$ni periodi

predvidljivi, u smislu dela godine kada se javljaju ili pak duZine trajanja ovog
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fenomena. Zajednicka im je i osobina fluktuiranja osnovnih fizicko-hemijskih
parametara, kao i posedovanje vrlo specificnih zajednica Zivih organizama Kkoji

mogu da toleriSu ove promene.

Pored pomenutih kategorija vodnih objekata, ostale vode koje nisu mogle biti
svrstane ni u jednu od pomenutih kategorija oznacene su kao ,nekategorizovane

vode“ (Mesaros i Dozai, 2011).
% Kvalitet voda Vojvodine

Vecina povrsSinskih voda Vojvodine svrstana je u Il klasu, mada je u periodu od
2005-2010. godine uoceno vece odstupanje od ciljne II klase u odnosu na
prethodne godine pri ¢emu su ova odstupanja najizrazenija na kanalima HS DTD i
na manjim vodotocima koji imaju slabiju sposobnost samopreciS¢avanja. Kvalitet
povrsinskih voda u Vojvodini uslovljen je ispustanjem industrijskih i komunalnih
otpadnih voda, poljoprivrednom proizvodnjom kao i pojavom susnih perioda kada
su vodostaji nizi a temperature visoke. Neretko dolazi i do razli¢itih akcidentnih
zagadenja koja se najceSce ne tretiraju na adekvatan nacin. Od ukupne produkcije
otpadnih voda preciS¢ava se oko 10%, a svega 7% stanovnis$tva je priklju¢eno na
gradska postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda te se ¢ak 50% otpadnih voda
iz domacinstava ispusta u vode prve izdani. Narocito je ozbiljna situacija u blizini
velikih gradova i u blizini industrijskih postrojenja koja se bave preradom hrane.
Veéi deo industrije, zatim poljoprivreda za navodnjavanje i ribarstvo koriste
povrsinske vode za svoje potrebe. Jedan deo zagadenja dospeva iz susednih drzava,
naroCito iz Rumunije. Dunav, Sava, a delimi¢no i Tisa, imaju sposobnost da
razgrade znatne koliCine organskog zagadenja, zahvaljuju¢i svojoj moci
samopreciScavanja, i da zadrZe zadovoljavajuci kvalitet vode. Nasuprot njima, mali
vodotoci, narocito oni u blizini pomenutih industrijskih postrojenja izuzetno su
ugrozeni. Na teritoriji Banata najugroZeniji su vodotoci Zlatica i plovni Begej, Sto se
objasnjava naroCito snazZim prekogranicnim uticajem voda iz Rumunije, ali i
uticajem otpadnih voda industije i gradova u blizini, narocito kada je Begej u
pitanju. Kada je re¢ o vodama Backe, tu je uticaj prevashodno poreklom od
industrijskih i komunalnih voda tog regiona. Na mestima gde se ispustaju

neprecisSéene ili delimi¢no precis¢ene otpadne vode dolazi i do promene kvaliteta
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recnog sedimenta, a najugroZenije deonice su na kanalima HS DTD, kao $to su
Vrbas-Bezdan, Begej, Nadela, Kudos i Krivaja. Kada su u pitanju toksi¢ni metali, Pb,
Hg, Ni, zatim Cu, Cr, Zn, generalno gledano za vodotoke Vojvodine, koncentracije se
nalaze daleko iznad ,ciljnih vrednosti“ (Dalmacija et al., 2011).

NajugroZenije reke i kanali (na celom toku ili na nekim deonicama) u Vojvodini
su:

Kanal Vrbas-Bezdan, zbog ispuStanje nepreciS¢enih otpadnih voda
industrijskog basena Crvenka-Kula-Vrbas; Plovni Begej (od rumunske granice do
Kleka) zbog ispuStanja otpadnih voda na teritoriji Ruminije, a prvenstveno
TemiSvara; Begej (tok kroz Zrenjanin do Stajiceva a delimic¢no i do uS¢a u Tisu)
zbog ispusStanja otpadnih voda industrije u Zrenjaninu kao i upliva voda
Aleksandrovackog kanala; Aleksandrovacki kanal (isti faktori kao i kod Begeja);
Krivaja (nizvodno od Backe Topole) zbog ispustanja otpadnih voda Backe Topole,
kako gradskih tako i industijskih (mesna industrija), septickih jama i uticaja
zagadenog sedimenta akumulaicje Moravica; Kudo$§ (nizvodno od Rume) zbog
ispustanja gradskih otpadnih voda Rume i industrije koZe; kanal Bogojevo-Bece;j
(od uliva kanala Vrbas-Bezdan do us¢a u Tisu) usled uticaja zagadenog sedimenta i
zagadenog dela kanala Vrbas-Bezdan, zatim uticaja otpadnih gradskih voda Vrbasa
i Srbobrana, kao uticaja zagadenih voda reke Krivaje; i Tisa (od Sente do brane)
usled prekograni¢nog uticaja Madarske i industrijskih i gradskih voda Sente, Ade i
Mola (Dalmacija et al.,, 2011).

Za javno snabedvanje koriste se iskljuCivo podzemne vode. Njihov kvalitet se
detaljno ne ispituje, ali postoje podaci iz vodovoda koji prate kvalitet vode na
izvoriStu. Generalno gledano kvalitet podzemnih voda nije na zadovoljavaju¢em
nivou jer su one ve¢inom ve¢ prirodno zagadene (organskim materijama, As, Na,
Fe, Mn, NHs i sl.). Ako tome dodamo uticaj razli¢itih otpadnih voda i spiranje sa
poljoprivrednih povrsSina dobijamo prilicno nepovoljnu sliku, narocito kada su u
pitanju vode prve izdani. Njihov kvalitet je najbolji u jugoistotnom Banatu
(podrucje Vrsca) i u Sremu, a najlosiji u srednjem Banatu, severnom Banatu i
zapadnoj Backoj. Veliki deo podzemnih voda sadrzi veoma visoke koncentracije
arsena Sto je neprihvatljivo za snabdevanje stanovnistva takvom vodom za pice, jer

ovaj element ima kako toskicna, tako i kancerogena i mutagena dejstva. Takode,
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vrlo Cesto je za podzemne vode Vojvodine Kkarakteristicno da imaju poveéanu
koli¢inu cesti¢nih organskih materija (POM), narocito huminskih, i takve vode se
nazivaju ,Zute vode“. One mogu biti veoma Stetne po zdravlje ljudi ukoliko se
koriste za pice, Sto nije redak slucaj (npr. Kikinda i Zrenjanin) (Dalmacija et al.,
2011).

Vode Vojvodine se naZalost, u vecini izvestaja koji se ticu kvaliteta Zivotne
sredine i kvaliteta vode Srbije, kako ranijh (RHMZ Srbije, 2008,

www.hidmet.gov.rs), tako novijih (Deni¢ et al,, 2015a, 2015b, Leki¢ i Jovanovic,

2015, www.sepa.gov.rs), izdvajaju od ostalih voda Srbije po svom veoma loSem
kvalitetu, kako u pogledu bioloskih, tako i u pogledu fizicko-hemijskih parametara.
Takode, ukoliko pogledamo interaktivnhu mapu stanja voda Srbije, prema SWQI-u
(Serbian Water Quality Index) na sajtu Agencije za zaStitu Zivotne sredine Srbije

(www.sepa.gov.rs), mozemo vrlo ilustrativno sagledati stanje voda Vojvodine, kako

trenutno tako u i u razli¢itim mesecima i godinama. Jedino je uteSna ¢injenica da su
trendovi premene stanja uglavnom rastu¢i, odnosno, da promene idu ka

poboljsanju stanja voda (www.sepa.gov.rs).

1.3.5.Biodiverzitet i zasticena podrucja

lako je podrucje Vojvodine, od svih delova Srbije, najviSe izmenilo svoj izgled u
poslednjih 200 godina, diverzitet vrsta i staniSta u Vojvodini i dalje je veoma visok.
Teritorija Vojvodine ¢ini oko 30% povrSine Srbije, dok ukupan broj vrsta mnogih
grupa organizama na teritoriji Vojvodine u poredenju sa njihovim ukupnim brojem
na citavoj teritoriji Srbije Cini viSe od polovine pa do cak 80% diverziteta
(Panjkovic¢ i Stojni¢, 2011). NazZalost, zbog intenzivnog negativnog antropogenog
pritiska na ovom podrudju, znatan broj ovih vrsta je ugroZeno. Illustracije radi,
preko 80% najugrozenijih biljaka Srbije, kojima preti izumiranje raste u Vojvodini
(Stevanovi¢, 1999). U skladu sa tim, znacajan broj vrsta pomenutih grupa
organizama je zaStiCeno i nalazi se na nacionalnoj listi zaSti¢enih i strogo zasti¢enih
vrsta, sa preko 300 strogo zaSti¢enih. Kada je reC o staniStima, Vojvodinu
karakteriSe veliko bogatstvo i raznovrsnost staniSta mozai¢nog rasporeda.

Prisutna su razli¢ita Sumska stanista, Sumske zajednice brdskog pojasa Vrsackih
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planina i Fruske gore, ritske Sume u aluvijalnim ravnima nizijskih reka i Sumo-
stepske zajednice, a kao dominantni tipovi prirodnih vanSumskih stanisSta
Vojvodine izdvajaju se panonske stepe, slatine i pescare. Pomenuti tipovi
vanSumskih stanista, kao i vlaZna staniSta, smatraju se narocito fragilinim tipovima
ekosistema i prioritet su u pogledu zastite (Panjkovic¢ i Stojni¢, 2011).

Prema podacima Pokrajinskog zavoda za zaStitu prirode (www.pzzp.rs), pod
zaStitom na nacionalnom nivou nalazi se 132 priroda dobra ili 5,47% ukupne
povrSine AP Vojvodina. Prema Panjkovi¢ i Stojni¢ (2011), taj broj je neSto vedi,
5,96%, sa procenom da ¢e ,u narednom periodu” proglasenjem podrucja koja su u
postupku, taj procenat iznositi 6,4 %. Svakako, to joS uvek nije povrSina pod
zaStitom dovoljna da bismo se pribliZili evropskim standardima zaStite, od 10%
teritorije, Sto je bilo u planu da se postigne do 2015. godine. Na nacionalnom nivou,
zaStita se realizuje u okviru jednog nacionalnog parka, 15 specijalnih i osam
strogih rezervata prirode, dva predela izuzetnih odlika, devet parkova prirode, tri
regionalna parka prirode i jo§ 80 zasticenih dobara u kategorijama zasti¢enih
staniSta, spomenika prirode, park Suma, prirodnih spomenika i sl. (www.pzzp.rs)
Na medunarodnom nivou, narocito je znacajno pomenuti da se u Vojvodini nalazi
osam Ramsarskih podrucja (2,66% teritorije), odnosno, podrucja koja su stavljena
pod medunardnu zastitu pod okriljem Ramsarske konvencije (Konvencije o
vlaZnim i vodenim staniStim od medunardnog znacaja). Poredenja radi, na teritoriji
ostatka Srbije, nalaze se samo jos dva ovakva podrucja, $to ilustruje sa jedne strane
bogatsvo Vojvodine kada su u pitanju vlazna stanisSta, a sa druge strane, vaznost
njihove zaStite. Pored toga, znacajno je pomenuti i 27 IPA podrudja (Important
Plant Area), 21 IBA podrudje (Important Bird Area), sedam PBA podrucja (Prime
Butterfly Area), dva podrucja predloZena za rezervat biosfere i sedam znacajnih
prekogranic¢nih podrucja. (www.pzzp.rs)

NaZalost, i pored toga Sto su pomenuta podrucja pod zastitom, kako na
nacionalnom tako i medunardnom nivou, vrlo Cesto se njima ne upravlja na
adekvatan nacdin i prisutan je niz faktora koji i dalje ugroZavaju stanista i vrste u
okviru njih. StanisSta su u velikoj meri izmenjena, degradirana i ugrozena. Neki od
najcesS¢ih faktora ugroZavanja su seca prirodnih i sadnja klonskih Suma topole,

izmene vodnog reZzima, nedostatak zastitnih zona, eutrofizacija i invazivne vrste.
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Naravno, tu su i ve¢ istaknuti faktori, razvoj poljoprivrede, razvoj gradova i Sirenje
infrastrukture, indrustrija, koji se nalaze van granica zasti¢enih podrucja ali bez
sumnje u velikoj meri uticu na njih. Najvece zasti¢ene povrsine nalaze se u brdskim
delovima (Fruska Gora, VrSacke planine), kao i u Podunavlju i Posavini, dok se na
podru¢jima pogodnim za razvoj poljoprivrede jasno uocava raspracavanje
prirodnih stanista. U tom smislu, fragmentacija stanista je takode jedan od glavnih
faktora ugrozavanja biodiverziteta, jer je na tako malim ostacima staniSta jako
teSko odrzati prirodne karakteritike i ekoloSle funkcije staniSta pa je u takvim
uslovima gotovo nemoguce obezbediti trajni opstanak ugroZenim vrstama

(Panjkovic¢ i Stojni¢, 2011).
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2. Ciljevi rada

Predmet ove disertacije jeste analiza distribucije i ekologije prsljencica
(Charophyceae, Charales) u staja¢im i sporoteku¢im vodama na teritoriji Vojvodine
kao osnova za zastitu ove ugroZene grupe biljaka.

Naucni ciljevi disertacije su:

v Prikupljanje i digitalizacija podataka, odnosno, izrada baze podataka algi
reda Charales (klase Charophyceae) za teritoriju Srbije od pocetka njihovog
istrazivanja pa do danas

v' Floristicka analiza (izdrada floristickih spiskova) algi reda Charales za
teritoriju Vojvodine

v' Georeferenciranje svih nalaza iz baze podataka, i postoje¢ih i
novootrkivenih, kako za teritoriju Srbije tako i Vojvodine

v’ lIzrada karata distribucije i analiza distribucije za podruéje Vojvodine

v Ekoloska analiza algi reda Charales prema razli¢itim faktorima Zivotne
sredine: tip stanista, dubina, providnost (,Seki“ dubina), temperatura, pH,
provodljivost, sadrzaj kiseonika (saturacija), sadrZaj azota i fosfora u vodi
(amonijum joni, nitriti, nitrati, ukupni fosfor, ortofosfati), nadmoska visina, tip
supstrata, bioklimatski podaci (WorldClim set klimatskih podataka), kao i odnosa
izmedu prsljencica i drugih akvati¢nih makrofita koje se sre¢u sa njima na razlic¢itm
staniStima
v" Predlog odgovaraju¢ih mera za konzervaciju ovih biljnih vrsta ciji je

opstanak ugroZen promenama prirodnih karakteristika akvaticnih akosistema

Vojvodine
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3. Materijal i metode

3.1. Pregled istrazivanih lokaliteta

Lokaliteti za terenska istraZivanja odabrani su u skladu sa raznovrsnos$cu
staniSta u Vojvodini i sa pokuSajem da se postigne ujednacena geografska
pokrivenost istrazivanog podrucja. Pokriveni su razlic¢iti tipovi staniSta, kako u
pogledu porekla (prirodna, poluprirodna i vestacka stanisSta), tako i u pogledu
kvaliteta voda i zasStite, pocev od zasti¢enih vodenih stanista, u okviru razlicitih
zaStiCenih podrucja, preko nezastic¢enih, sa relativno pogodnim stanjem kvaliteta
voda, do veoma antropogeno izmenjenih vodenih stanista u blizini urbanih naselja
ili industrijskih postrojenja, zatim stanista razlicite veli¢ine i trajnosti (od vecih
akumulacija i jezera, preko razlictih kanala, sporotekuc¢ih vodotoka, do
privremenih lokvi u plavnim podrucjima velikih reka, do samih reka, i td.), kao i
vodena stanista razli¢ite namene, odnosno nacina koriscenja.

Lista istrazenih lokaliteta zajedno sa podacima o njihovim osnovim
karakteristikama data je u Tabeli 1. Svi istraZeni lokaliteti su predstavljeni i
graficki (Karta 2.). IstraZzeno je 262 lokaliteta ili vodnih tela Sirom Vojvodine.
Navedeni broj analiziranih lokaliteta je relativan zato $to je, zbog hidroloskih
prilika Sireg lokaliteta ili teritorije na kome se vodni objekti nalaze (npr. Gornje
Podunavlje, Koviljski rit, i sl), njihova veli¢ina vrlo promenljiva. Zavisno od
perioda godine kada posmatramo lokalitet, pa i vodni objekat u njemu, na jednoj
teritoriji moZemo imati jednu vecu baru ili, nasuprot tome, ¢itav kompleks manjih
efemernih bara, tj. lokvi. Svako vodno telo je vodeno kao zasebno, bez obzira na
veli¢inu, ukoliko je takvo bilo u trenutku istrazivanja. U tom smislu, kao jedno
vodno telo je zavedeno i celo jezero, poput Saranskog jezera u Beloj Crkvi, ali i
mala efemerna lokva, poput onih koje se nakon pada vodostaja mogu naci na

plavnom podrucju reka, na primer Dunava u Koviljskom ritu.
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Tabela 1. Lista svih istraZenih lokaliteta sa njihovim osnovnim karakteristikama

brr region  opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniste | h.r. status zaStite
1 Kelebija peskara "Majdan” 1 19.606 @ 46.158 | 126 | peskara

2 peskara "Majdan" 2 19.606 @ 46.158 | 126 | peskara

3 , parakod karaule 19.712 46170 109 bara | s _

Jasenovacka Suma PIO "Suboti¢ka

4 TrestiSte, mrtvaja Keresa 4 19.745 | 46.159 109  mrtvaja @ s peScara”

5 Palic TrestiSte, mrtvaja Keresa 5 19.753 | 46.150 | 113 | mrtvaja | s

6 Subotica TrestisSte, mrtvaja Keresa 6 19.756 H 46.149 | 106 mrtvaja @ s

7 TrestiSte, mrtvaja Keresa 7 19.758 H 46.147 | 106 | mrtvaja | s

8 Pali¢ko jezero 19.761 | 46.082 | 101 @ jezero S PP "Pali¢”

9 Krvavo jezero 19.772 1 46.097 101 bara S

10 - Ludas Ludasko jezero 19.822  46.104 96 bara S SRP "Ludasko
11 § Hajdukovo reka Kere$ 19.844  46.103 @ 94 reka s jezero"

12 e Backi peskara "Selevenj" 19.835  46.127 100 peskara s

13 Vinogradi peskara "kod Lofeja" 19.869 46.140 93 @ peskara S SRP "Selevenjske
14 Kanjiza Horgos lokva na putu SU-Horgo$ 19.910 46.134 84 lokva e pustare”
15 kanal kod karaule "Horgos" 19.937  46.169 | 85 kanal e

16 lokva 16 18.834 | 45.890 | 88 lokva e

17 5 _ lokva 17 18.838 | 45.891 | 88 lokva e

18 Monostorski lokva 18 18.842 45893 79 lokva | e SRP "Gornje
19 Sombor | . .. kanal Sirota 18.846 45895 79  kanal s Podunavlje”

arapandZa

20 efemerna bara 20 18.858 | 45.896 = 78 | efbara e

21 bara kod Bajskog kanala 18.868  45.893 | 83 | efbara e

22 Bezdan Veliki Backi kanal 18.920 45.854 79 kanal s

44



br. region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | stanisSte h.r. status zastite
23 bara Sarkanj 18960 45820 82 | efbara e o
24 efemerna bara 24 18.937  45.816 91 ef.bara e liigur?;\flljlé?
25 lokva 25 18.948 | 45.815 83 lokva e

26 Sombor Mon(v>§torski bara Semenjaca 18.950  45.812 86 bara S

27 rit Strbac lokva 27 18.958 | 45.812 86 lokva e

28 lokva 28 18.961  45.813 84 lokva e

29 lokva 29 18.961 | 45.813 84 lokva e

30 reka Kidos (Plazovic) 18.967 | 45.813 86 reka S

31 efemerna bara 31 18.904  45.732 80 ef.bara e

32 kolotrag 32 na nasipu 18.905  45.731 80 kolotrag | e

33 T 5 _ efemerna bara 33 18.905  45.729 80 ef.bara e

34 ’f; MOHOS.tOI'Skl bara Franjina skela 18.906 45.727 80 bara s SRP "Gornje
35, = Sombor Ku r&zina bara Zajednitka Pinda 35 | 18926 45726 81 | bara | s Podunavlje"
36 P bara Zajednicka Pinda 36 18.933 | 45.725 81 bara S

37 bara Ribolov 18.933 | 45.729 81 bara S

38 Monostorski dunavac 18.942 | 45.723 79 kanal S

39 Apatinska peskara 39 18.946 @ 45.694 79 peskara @ e

40 Kucka peskara 40 18.946 45.694 79 peskara e

41 bara u ciglani "Rapid" 18.987 | 45.653 81 pov.kop | s

42 Apatin efemerna bara 42 18.962 | 45.652 80 ef.bara e

43 Apatinski rit efemerna bara 43 18.953  45.631 80 ef.bara e SRP "Gornje
44 efemerna bara 44 18.940  45.601 80 ef.bara e Podunavlje”
45 efemerna bara 45 18.919 @ 45.590 82 ef.bara e
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br region opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. staniste  h.r. status zastite
46 lokva kod lovacke kuce 18.914 @ 45.579 80 lokva e
47 kolotrag 4p7u'zz Ssumskom | 10450 45578 82 kolotrag e
48 kolotrag 4;’:3 sumskom | 15450 45578 82  kolotrag e
49 kanal Dzigerica 18.936 | 45.574 80 kanal S
50 Apatin Apatinski it kolotrag 50 na Sumskom putu | 18.940 @ 45.572 80 kolotrag e SRP "Gornje
51 P P kanal 51 18942 45574 83  kanal | s Podunavije”
52 kanal Riblja voda 18.945 | 45.574 83 kanal S
53 kolotrag 5511':5 Sumskom | 10440 45563 80  kolotrag e
54 kolotrag 5;’:3 sumskom | 15459 45563 78 kolotrag | e
55 bara Bestrement 18.953 | 45.562 78 bara S
56 Sombor Stanisi¢ bara u ciglani "Stanisi¢" 19.158 | 45.948 85 pov. kop s
57 Bak Krivaja akumulacija Krivaja 19.498 | 45.834 99 bara S
acka .
58 Topola Zobnatica akumulacija Zobnatica 19.628 @ 45.857 100 bara S RPP POl]OpI‘lVI‘.edPO
dobro Zobnatica

59 Senta mrtvaja Pana 59 20.068 | 45.961 75 mrtvaja
60 mrtvaja Pana 60 20.067 | 45.960 75 mrtvaja
61 Batko reka Cik 61 20.045 45703 76 reka

Pet .
62 B reka Cik 62 20042 45701 76 reka | s
63 g Becej Mrtva Tisa - Medenjata 20042 45627 71 | mrtvaja s

>0
m )4 n .

64 /M Bacl‘<vo Stara Tisa kod Bisernog ostrva | 20.089 | 45.563 72 mrtvaja S PP. Stara Tisa k()"d

Gradiste Bisernog ostrva
65 Zabalj Jegricka 20.068 | 45.387 72 bara S PP "Jegricka"
66 Novi Sad Begec Begecka jama 19.600 | 45.223 75 bara s PP "Begecka jama"
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br. region  opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v staniste  h.r. status zastite
67 kolotrag 67 na Sumskom 19999 | 45203 70 kolotrag SRP "Kovilj'sko-' »
putu Petrovaradinski rit

68 kolotrag 6Ifu'zz Sumskom 16995 45202 70 | kolotrag e

69 efemerna bara Dunavcic¢ 19.997 | 45.199 71 ef.bara e

70 lokva 70 20.012 | 45.206 73 lokva e

71 lokva 71 20.014 | 45.207 73 lokva e

72 peskara Slajz 72 20.016 | 45.208 73 peskara S

73 © ) peskara Slajz 73 20.018 | 45.211 78 peskara S

74 ] Novi lokva 74 20.018 45211 78 lokva e

75 - Sadd Koviljski kanal 75 20022 45214 78  kanal e

76 rit efemerna bara Dunavac 20.025 | 45.215 74 ef.bara e

77 efemerna bara Sveb 20.024 | 45.209 78 ef.bara e

78 efemﬁgrr‘r?elisfj,, pod 20.025 45207 75 | efbara e

79 efemerna bara Tikvara 20.032 | 45.211 74 ef.bara e

80 efemerna bara Krstak 20.040 | 45.209 75 ef.bara e

81 efemerna bara "Siroka mlaka" = 20.044 45.207 72 ef.bara e

82 efemerna bara na Krndiji 20.043 | 45.206 72 ef.bara e

83 ) efemerna bara 83 20.000 | 45.191 75 ef.bara e

84 Ii;elil)ilzll efemerna bara 84 20.002 | 45.190 75 ef.bara e

85 efemerna bara 85 20.003 | 45.188 75 ef.bara e

86 g Koviljski efemerna bara "Ada Matora" | 20.029 | 45.198 77 ef.bara e

87 & rit Kozarnica 20.029 | 45.191 75 ef.bara e

88 Indija Kozjak Dugaja 20.029 45190 75 ef.bara e

89 Stari Locki kanal 20.204 | 45.181 72 kanal S

90 Slankamen = rukavac Dunava "Bajbok" 90 @ 20.214 @ 45.180 72 reka S
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brr region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zastite

91 efemerna bar;lna Velikoj Adi 20.213 45176 72 ofbara o

92 efemerna bar;‘z“a VelkojAdi 50221 45176 72 efbara | e

93 - Stari reka Dunav 93 20.220 45.172 73 reka s

94 Indija o rukavac Dunava"Bajbok" 94 | 20.231 45174 72 reka s

95 bara 95 ("Radina bara") 20.258 | 45.159 71 bara S

96 rukavac Dunava "Bajbok"” 96 | 20.259 | 45.158 74 reka S

97 reka Dunav 97 20.259 | 45.150 74 reka S

98 rukavac Dunava "Bajbok" 98 | 20.272 | 45.148 72 reka S

99 ) jezero Bruje 19.399 45.137 | 168 jezero S ey .

100 $id Erdevik jezero Moharat 19436 45137 127  jezero s NP fruskaGora

101 £ Bingula bara kod Bingule 19.437  45.102 | 101 bara S

102 ﬁ Sremska Mandelos jezero Vranjas (Mandelos) 19.615  45.073 | 115 jezero S

103 . : . bara 103 19.690  45.112 223 bara s
Mitrovica = BeSenovo " o1 s ;

104 BeSenovacko jezero 19.713 | 45.104 | 182 jezero S

105 Novi Sad Sremsl_<a bara kod Popovice 19.820 45.184 265 bara S NP "Fruska Gora"

Kamenica

106 Ruma Borkovacko jezero 19.819  45.043 | 136 jezero S

107 Irig Satrinci Satrinacko jezero 19.916 45.081 | 158 jezero S

108 Dobrodol Dobrodolsko jezero 19.943  45.046 | 124 jezero S

109 Indija Maradik efemerna bara 109 19.997 | 45.067 | 128 ef.bara e

110 Jarkovci jezero Ljukovo 20.024 | 45.049 | 113 jezero S

111 Veliki Galijas 111 20.438  44.832 71 ef.bara e N

112 Beograd Veliki Galijag 112 20444 44830 73  efbara e '10'VelikoRatno
(Zemun) ostrvo

113 reka Sava 20.443 | 44.829 73 reka S
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br. region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniste h.r. status zastite
114 kanal 114 19.955 | 44.713 70 kanal S

115 Iokva 115 19.951 | 44.705 71 lokva e

Obreske

116 Sirine lokva 116 19.951  44.705 71 lokva e

117 lokva 117 19.956 | 44.704 71 lokva e

118 lokva 118 19.956 | 44.704 71 lokva e

119 ) efemarna bara 119 19.997 @ 44.737 70 ef.bara e

120 Kuplr(liske efemerna bara 120 19.995 | 44.736 70 ef.bara e

121 grede efemerna bara 121 19.993 | 44.735 70 ef.bara e

122 Obedska birlfr'lgrsmn"é‘éa 19.990 44.734 77 | efbara e

123 efemerna bara 123 19.992  44.734 70 ef.bara e

124 efemerna bara 124 19.990 | 44.728 70 ef.bara e

125 s o efemerna bara 125 19.991 44.727 70 ef.bara e SRP "Obedska
126 & Pecinci kanal Vok 19.991 44.727 70 kanal | s bara"
127 efemerna bara 127 19.999 44.724 76 ef.bara e

128 Mala Rogozita 128 19.999 | 44.724 76 ef.bara e

129 Mala Rogozita 129 20.005  44.722 74 ef.bara e

130 Kupinske Velika Rogozita 20.008 | 44.720 74 ef.bara e

131 grede Licka bara 131 20.018 44.725 75 ef.bara e

132 Licka bara 132 20.020 | 44.724 73 ef.bara e

133 "Nedeljkova bara" 19.999  44.719 76 ef.bara e

134 lokva 134 19.999  44.718 76 lokva e

135 lokva 135 19.999 | 44.715 74 lokva e

136 lokva 136 20.010 | 44.705 76 lokva e

137 lokva 137 20.013 | 44.697 79 lokva e

138 kanal 138 20.015 | 44.695 79 kanal e
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br. region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniste h.r. status zastite

139 | Macva | Bogati¢ Crna Bara lokva u Jovaci 19.424 | 44.912 76 lokva e SRP "Zasavica"

140 Coka Padej po?/r§%nslii kop 14'%0 20.205 | 45.838 74 p(.)v. l.<op S

141 ribnjak "Zlatica 20.207 | 45.787 73 ribnjak S

142 povrsinski kop "Plava banja" | 20.448 # 45.803 76 pov.kop | s

143 Kikinda povrsinski kop 143 20.458 | 45.809 78 pov.kop | s

144 povrsinski kop 144 20.497 | 45.845 77 pov.kop | s

145 - Novi bara u ciglani "Novo Milosevo" | 20.314  45.711 76 pov.kop @ s

146 % Becej Slano Kopovo 20.198 45.632 78 ef.bara e SRP "Slano Kopovo"

147 ma _ Rusanda 20.302 45,525 75 ef.bara e . ;

148 Melenci Rusanda 148 20302 45511 77  efbara e PP "Rusanda

149 L Elemir Okanj 20.281 45.462 74 ef.bara e SRP "Okanj bara"
Zrenjanin <

150 peskara "Cepel"” 150 20.382 | 45.351 73 peskara | s

151 peskara "Cepel" 151 20.384 | 45.353 75 peskara S

152 peskara "Cepel” 152 20.387 45.352 75 peskara | s

153 Neuzina Stari Tamis 153 20.708 | 45.347 70 mrtvaja S

154 Secanj Secanj lokva 154 20.776 = 45.353 74 lokva e

155 Boka lokva 155 20.825 | 45.311 73 lokva e

156 kanal pored Koca jezera 20.380 | 45.285 72 kanal e

157 = lokva 157 20.409 | 45.279 72 lokva e

158 = bara 158 20.413 | 45.281 72 bara s

159 = o Carska Stari Begej 159 20.429 45284 71 kanal | s

160 arenjanin g lokva 160 20416 45282 72  lokva e | SRP"Carskabara"

161 lokva 161 20.417 45.282 71 lokva e

162 lokva 162 20.417 | 45.280 71 lokva e

163 lokva 163 20.416 | 45.277 72 lokva e
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br. region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zastite
164 Stari Begej 164 20.416 | 45.277 72 kanal S
165 lokva 165 20.415 | 45.275 71 lokva e
166 lokva 166 20.411 | 45.266 72 lokva e
167 Carska lokva 167 20.406 45.262 69 lokva e SRP "Carska bara"
168 Zrenjanin bara lokva 168 20.402  45.258 69 lokva e
169 Carska bara, glavno okno 20.400  45.262 69 bara S
170 lokva 170 20.389 | 45.257 70 lokva e
171 lokva 171 20.389 | 45.257 70 lokva e
172 Orlovat Stari Tami$ 172 20.588 | 45.249 75 mrtvaja S
173 Tomasevac Stari Tamis 173 20.607 | 45.251 69 mrtvaja S
174 Uzdin Stari Tamis 174 20.623 | 45.227 70 mrtvaja S
175 - Kovacica Stari Tamis$ 175 20.606 45.193 71 mrtvaja S
176 =) Idvor bara 176 20.521 | 45.191 72 bara s
177 F Opovo Sakule Stari Tami§ 177 20.483 | 45.140 70 mrtvaja | s
178 Zrenjanin Centa Veliko ,C'enéansko "jezero" 20.365 | 45.098 68 bara S
179 Malo Cencansko "jezero" 20.366 | 45.099 68 bara S
180 Stari Tami$ 180 20.437 | 45.095 71 mrtvaja e
181 Stari Tami$ 181 20.438 | 45.094 71 mrtvaja e
182 Opovo Baranda Stari Tamis 182 20.439 | 45.095 71 mrtvaja e
183 kanal oko ribnjaka 20.438 | 45.092 71 kanal e
184 jezero "Saran" 20.453 | 45.090 72 ribnjak S
185 lokva 185 20.457 | 45.087 72 lokva e
186 kanal Dunavac 20.395 | 45.051 69 kanal S
187 Opovo bara pored TamiSa 187 20.416 @ 45.054 71 bara S
188 reka Tamis 188 20.416 | 45.053 71 reka s
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br. region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zastite
189 bara pored TamiSa 189 20.419 | 45.055 73 bara S
190 Opovo Stari Tami$ 190 20.430  45.044 72 mrtvaja e
191 Stari Tamis 191 20.429  45.044 72 mrtvaja e
192 Stari Tami$§ 192 20.429 45.043 72 mrtvaja e
193 ribnjak "Saran" 193 20.585 | 45.067 78 ribnjak S
194 ribnjak "Saran" 194 20.584 | 45.066 76 ribnjak = s
195 Kovacica | Debeljaca bara u ciglani "Gradevinar" 20.586 | 45.069 78 pov.kop s
196 povrsinski kop 196 20.588 | 45.067 76 pov.kop e
197 bara kod bazena 20.615 | 45.071 79 bara s
198 Opovo Sefkerin Stari Tamis 198 20.486 | 44.998 72 mrtvaja e
199 Glogonj Stari Tamis 199 20.517 | 44.988 72 mrtvaja e
200 2 Jabuka Stari Tami$ 200 20.580 | 44.945 74 mrtvaja e
201 g Veliki kanal 20.648 44976 75 kanal s
202 a kanal Nadel 20.664  44.946 74 kanal S
203 bara u ciglani 203 20.668 | 44.948 75 pov.kop | s
204 Jabuka bara u ciglani 204 20.669 | 44.948 75 pov.kop | s
205 bara u ciglani 205 20.669 | 44.948 75 pov.kop | s
206 Pancevo bara u ciglani 206 20.670 | 44.948 75 pov.kop | s
207 bara u ciglani 207 20.671 | 44.949 75 pov.kop s
208 kubik TamisSa 208 20.614 44.884 70 ef.bara e
209 kubik TamiSa 209 20.615 44.883 70 ef.bara e
210 kubik TamiSa 210 20.615 | 44.882 69 ef.bara e
211 kubik TamiSa 211 20.616 44.881 69 ef.bara e
212 kubik TamiSa 212 20.616 | 44.880 69 ef.bara e
213 kubik TamiSa 213 20.616 | 44.879 69 ef.bara e
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br region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zastite
214 kubik TamisSa 214 20.618  44.878 71 ef.bara e
215 kubik TamiSa 215 20.619 | 44.875 71 ef.bara e
216 Panievo kubik TamisSa 216 20.621 44.873 72 ef.bara e
217 kubik TamiSa 217 20.622 | 44.870 72 ef.bara e
218 kubik TamiSa 218 20.625 | 44.869 72 ef.bara e
219 kubik Tamisa 219 20.625 | 44.869 71 ef.bara e
220 bara Reva 220 20.535 | 44.848 67 bara S
221 bara Reva 221 20.532 | 44.848 69 bara S
) Veliko Blato o
222 Palilula (ribnjak "Mika Alas") 20.494 | 44.866 62 ribnjak S .
lit ZS "Veliko Blato"
mrestiliste a0
223 Beograd u ribnjaku "Mika Alas" 20.495 | 44.871 68 ribnjak S
224 8 Glogr‘;?’Sk‘ kanal Sibnica 224 20540 44930 68 | kanal | s
T
225 e kanal Sibnica 225 20.554 | 44.939 69 kanal S
226 Jabucki rit reka Tamis 226 20.557 | 44.940 69 reka S
227 kubik Tamisa 227 20.558 | 44.939 69 ef.bara e
228 Kovin Malo rukavac Dunava 21114 44.745 68 reka | s
Bavaniste (plaza "Raj")
229 _ bara Durica 21.298 44853 75 bara | s SRP "Deliblatska
Kajtasovo pescara

230 Stari Karas 230 21.306 | 44.858 66 mrtvaja S PIO "Karas-Nera"
231 Bela Vracev gaj Stari Karas 231 21.307 | 44.860 66 mrtvaja | s PIO "Kara$-Nera"
232 Crkva Kajtasovo Stari Karas 232 21.308 | 44.860 66 mrtvaja S

, , SRP "Deliblatska
233 Banatska zaliv Dunava, Dolnice 21.312 | 44.839 68 reka S ve  m

pescara
Palanka

234 reka Jaruga 21.349 44.834 66 reka S
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brr region opsStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zaStite
235 Novo jezero 21.393  44.882 76 peskara | s
236 . ) Vracevgajsko jezero 21.391 44.892 77 peskara | s
Vracev gaj )
237 Malo jezero 21.395  44.892 78 peskara | s
238 2 Saransko jezero 21.399 44.891 77 peskara | s
239 = Bela Crkva Glavno jezero 21.408  44.895 79 peskara | s
240 F Bela Crkva peskara 240 21.423 | 44.876 81 peskara S
241 reka Nera 21.426 44.873 81 reka S PIO "Karas-Nera"
242 Kusié peskara 242 21.432 | 44.877 81 peskara S
243 peskara 243 21.433 | 44.876 81 peskara | s
y kanal s/
244 19.411 44.903 77
Malva = Bogati¢ | CrnaBara Jovaca lokva e
245 Bara Ribnjaca 19.411 | 44.911 76 lokva e
246 Siroka bara 19.414 | 44.924 76 lokva e
247 Prekopac 19.423 | 44.92 76 kanal S
= Sremska . e
248 o Mitrovica Ravnje Bostaniste 19.433 | 44.938 77 lokva e
249 < Trebljevine 19.436 | 44.925 75 lokva e
250 Panjevine 19.444 44921 77 lokva e SRP "Zasavica"
251 Matva Bogati¢ BSEEZO Batar - uzdabrovu branu | 19467 44922 77  bara | s
252 _ Batve 19468 44934 75  lokva
g S K Ravnje kolotrag
253 o remsia Zovik 19.468 44946 77  lokva | e
A Mitrovica < p; e
254 ., Sumareva éuprija 19.492 | 44.949 76 lokva e
Radenkovi¢ .
255 Pacdja bara 19.493 | 44.951 78 lokva e
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r.

br region = opStina b.g.o. naziv lokaliteta E N n.v. | staniSte h.r. status zastite
256 Nocaj Preseka 19.516 | 44.93 76 lokva e
257 Zasavica Valjevac 19.518 44941 74 ol
kolotrag
258 g S I Zasavica Turske livade 19.529 | 44.96 75 kanal e
259 o remsia Nocaj Sadzak 19.540 44.958 76 lokva e SRP "Zasavica"
72 Mitrovica : :
260 Zasavica Gradina 19.548  44.963 76 lokva e
261 . Lug 19.555 | 44.961 74 lokva e
Salas kanal
262 Nocajski Ostrovac 19.565  44.964 74 ana s/
lokva e

r.br. - redni broj lokalitata u tabeli i na kartama, b.g.o. - bliZa geografksa odrednica, N - severna geografska Sirina, E - isto¢na geografska duZzina, n.v. - nadmorska visina,
h.r. - hidroloski rezim (s-stalno, e-efemerno); ef. bara - efemerna bara, pov.kop - povrsinski kop; lokaliteti na kojima su pristune alge reda Charales obeleZeno suBi I;
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S obzirom da je akcenat istraZivanja bilo prisustvo algi reda Charales, zavisno
od tehnickih moguénosti, na ve¢im vodnim objektima uzet je veci broj snimaka ili
transekta, zarad sigurnosti u pogledu prisustva algi reda Charales, ali takvi vodni
objeki su u pomenutoj tabeli zavedeni kao jedan lokalitet, odnosno, jedno vodno
telo.

Najveci broj istraZivanih lokaliteta, 243 od 262, obiden je u periodu od 2011. do
2014. godine. Medutim, podaci o prsljen¢icama sa teritorije Specijalnog rezervata
prirode ,Zasavica“ prikupljeni su u periodu neposredno pre 2011. godine (Vesic,
2011). Zapravo, istrazivanje ovog plavnog podrucja veoma bogatog prsljenc¢icama
predstavljalo je pilot projekat za Siru ekolosku studiju ove grupe algi na teritoriji

Vojvodine ¢iji se rezultati prikazuju u ovom radu.
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Karta 2. Graficki prikaz svih istraZenih lokaliteta datih u Tabeli 1.

Prema tipu stanista, zavisno od Kkriterijuma, moZe se izdvojiti viSe razliitih

tipova vodnih tela. Definisano je 11 tipova koji, iako se prema razli¢itim
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kriterijumima mogu svrstati u razliCite kategorije, najbolje odraZzavaju specificne
ekoloske karakteritike istrazivanog vodnog tela:

e kolotrag - izrazito efemerna vodena tela jako male povrsSine u udubljenjima
nastalim prolaskom vozila;

e lokva - efemerna bara male povrSine, duzeg trajanja i vete povrSine u
odnosu na kolotrag, a kraceg trajanja i manje povrSine u odnosu na efemernu baru;

e efemerna bara;

e stalnabara;

e mrtvaja - ostatak starog toka reke, nastala prirodnim ili vestackim putem,
specificna u odnosu na svoj troficki status i postojanje veze sa glavnim tokom reke;

e povrsinski kopovi razli¢éite namene, za ekspoataciju cementa, gline i sl,
najcesce specificne podloge a time i drugih karakteristika;

e peskara - bare nastale u povrSinskim kopovima peska, izdvojene zbog
specificne, peScane, podloge;

e ribnjak - bara nastala prirodnim ili veSta¢im putem koja se koristi za uzgoj
ribe, $to znacajno utice na njen troficki i ekoloski status;

e jezero - stalno vodno telo dublje od 5 m;

e kanal - sporoteku¢i vodni objekat veStaCkog porekla i pod snaZnim
antropogenim uticajem;

e reka - vodno telo prirodnog porekla sa tekuéom vodom i nizom

specifi¢nosti.

Sakupljanje jedinki zaSti¢enih i strogo =zaStiCenih vrsta prSljencica u
naucnoistrazivacke svrhe obavljeno je u skladu sa dozvolama dobijenim od strane
Ministarstva Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja Republike Srbije
(Br: 353-01-530/2012-03, datum: 10.04.2012.godine), Ministarstva energetike,
razvoja i zastite zivotne sredine Republike Srbije (Br: 353-01-289/2013-08, datum
22.04.2013.godine) i Ministarstva poljoprivrede i zastite Zivotne sredine Republike
Srbije (Broj: 353-01-698/2014-08, datum, 29.05.2014.godine). Takode su dobijena
posebna resSenja o uslovima zastite prirode na teritoriji Vojvodine, od strane
Pokrajinskog zavoda za zastitu prirode (Broj: 03-1284/2, datum: 03.09.2012).

Pristup ostalim dobrima omogucéen je u dogovoru sa preduzetima, javnim ili
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privatnim, koja upravljaju odredenim dobrom. U najve¢em broju slucajeva
istrazivanja su obavljena u pratnji lovocuvara ili rendZera u skladu sa dogovorom

sa upravljacem.

3.2. Merenje fiziCko-hemijskih parametara Zivotne

sredine

Na lokalitetima na kojima je tokom istrazivanja u periodu od 2011. do 2014.
godine konstatovano prisustvo prsljencica odredivani su i osnovni fizicko-
hemijski parametri staniSta. Temperatura vode i koncentracija kiseonika (i
procenat saturacije) u vodi mereni su uredajem Eutech Cyberscan DO 300, 20-
30 cm ispod povrsSine vode ili manje ukoliko je rec¢ o izrazito plitkim vodenim
staniStima poput lokvi. Seki dubina ili providnost merena je koriS¢enjem
Sekijevog diska. pH vrednost merena je pomocu uredaja HANNA HI98127, a
elektroprovodiljivost koris¢enjem uredaja HANNA HI8733.

Ukupni sadrZaj azota i fosfora u vodi (amonijum jona, nitrita, nitrata,
ukupnog fosfora, ortofosfata) odredivan je nakon terena, uzimanjem uzorka
vode od 0,5], na dubini od oko 20-30 cm ispod povrSine vode i njegovom daljom
analizom u laboratorijskim uslovima. Analiza uzoraka povrSinskih voda za
parametre koncentracije amonijaka, nitrata, nitrita, ukupnog fosfora i
ortofosfata izvrSena je u laboratoriji Gradskog zavoda za javno zdravlje
Beograd. Sve metode koje su koriS¢ene ovom prilikom su akreditovane prema
standardu SRPS ISO/IEC 17025:2006.

Koncentracija amonijaka se odreduje metodom za odredivanje
koncentracije amonijaka iz priru¢nika ,Voda za pice, standardne metode za
ispitivanje higijenske ispravnosti“ - Savezni zavod za zdravstvenu zaStitu, NIP
»Privredni pregled, Beograd 1990. u kojoj je izvrSena modifikacija pripreme
Nessler-ovog reagensa tako da se njegova priprema vrSi prema Standard
methods for Examination of Water and Wastewater 11th Edition, 1961 APHA,
AWWA, WEF. Modifikacija metode izvrSena je u cilju dobijanja vece stabilnosti i

boljeg odgovora Nessler-ovog reagensa.
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Koncentracija nitrita se odreduje metodom SRPS EN ISO 26777:2009
Kvalitet vode - Odredivanje sadrzaja nitrita - Metoda molekularnoapsorpcione
spektrometrije (Water quality - Determination of nitrite - Molecular
absorption spectrometric). Koncentracija nitrata se odreduje metodom 4500-
NOs3 B iz Standard methods for Examination of Water and Wastewater 19th
Edition, 1995 APHA, AWWA, WEF.

Koncentracija ortofosfata i ukupnih fosfata (fosfora) se odreduje metodom
SRPS EN ISO 6878 : 2008 (en) Kvalitet vode - Odredivanje fosfora -
Spektrofotometrijska metoda sa amonijum-molibdatom., Institut za

standardizaciju Srbije, 2008.

3.3. Prikupljanje floristickih podataka

Uzroci biljaka sakupljani su ili ru¢no ili pomoc¢u posebno konstruisane alatke

(tzv. jeza, Slika 1. (a,b)), ili sa obale ili iz ¢amca ukoliko je rec¢ o vecem vodnom telu.

Slika 1. Alatka za uzorkovanje vodenih makrofita i prsljencica (tzv. jez)

59



Podaci o brojnosti i pokrovnosti vrsta prikupljani su metodom transekata,
upravno na obalu, uzimanjem snimka (velicine 5m2) od obale do donje granice
rasprostranjenja makrofita, na svakih 100 m (ili manje) duZz obale, ukoliko se radi o
velikom vodnom telu, poput jezera. Ukoliko je vodno telo bilo plitko sa vegetacijom
prisutnom na celoj povrsini dna, tada su radeni profili upravno na obalu, od jedne
do druge obale, uzimanjem snimaka (od 5m?2) pracenjem promena u vegetaciji. Na
manjim staniStima, poput kolotraga ili lokvi, uzimani su pojedina¢ni snimci.
Brojnost i pokrovnost prisutnih vrsta su odredivane prema Braun-Blanquet-ovoj
skali (Braun-Blanquet, 1964). Kasnije, za potrebe numerickih analiza, vrednosti
Braun-Blanquet-ove skale prevedene su u Van der Maarel-ovu skalu (van der
Maarel, 1979).

Uzorci prsljencica su fiksirani u alkoholnom rastvoru 50% etanola i glicerola u
odnosu 1:1, i Cuvaju se u plasticnim bocicama sa duplim poklopcem razli¢itih
veliina u zavisnosti od veli¢ine uzorka. Po potrebi, pre determinacije, uzorci su
dekalcifikovani u 4% hlorovodoni¢noj kiselini (HCI). Vaskularne biljke su sa¢uvane
ili kao mokri uzorci u istom rastvoru, ili u vidu suvih herbarskih listova. Prikupljeni
materijal je deponovan u Herbarijumu Instituta za botaniku i botanicke baste
sJevremovac“ (BEOU).

Uzorci prsljencica odredeni su koris¢enjem velikog broja kljuceva i ikonografija
razlicitih autora: Corillion (1957, 1975), Wood i Imahori (1964, 1965), l'osiep6ax
i KpacaBuna (1983), Krause (1997), Schubert i Blindow (2003), Bailly i Schaefer
(2010). Vaskularne makrofite odredene su prema klju¢evima Josifovi¢ (1970-
1977), Sari¢ (1986, 1992) i Javorka i Csapody (1975).

Nomeklatura prsljencica je data prema Schubert i Blindow (2003), a ukoliko
vrsta nije obradena u pomenutoj referenci, koriS¢eni su drugi izvori (algaebase.org,
Urbaniak i Gabka, 2014;, Krause,1997). Nomeklatura u radu Schubert i Blindow
(2003) data je u skladu sa internacionalnim kodekosm botani¢cke nomenklature,
odnosno tadaSnjim ICBN (Sent-Louis kodom), a danaSnjim ICN (Melbourn kodom).
U skladu sa tim autor ove studije je smatrao da su nazivi vrsta dati u toj
monografiji najvalidniji.

Podaci o nalazima vrsta podeljeni su u kategorije: nepublikovani podaci o

nalazima vrsta, podrZani herbarskim materijalom; podaci publikovani u literaturi,
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podrZani materijalom; literaturni podaci koji nisu podrzani herbarskim uzorcima.
Za herbarske uzorke navedeni su legatori, datum legacije i redni broj uzorka u
zbirci, ukoliko je poznat (formatirano italic), subnomen (pod skratenicom
subnom.), ukoliko je vrsta zavedena pod drugim imenom, kao i naznaka rednog
broja uzoraka drugih vrsta koje su deo istog nalaza. Ukoliko herbarski materijal
nije deo kolekcije BEOU, navedena je oznaka herbarijumske kolekcije u kojoj je
doponovan. Svi uzorci vrsta deponovani u herbarijumskoj kolekciji BEOU,
uzorkovani pre 2010. godine, determinisani su od strane prof. Jelene Blazenci¢, a
uzroci nakon 2010. determinisani su od strane autora ove studije pod supervizijom

prof. BlaZencic¢.

3.4. Formiranje baze podataka

[storijski podaci o rasprostranjenju i ekologiji algi reda Charales prikupljeni su i
digitalizovani u bazi podataka prSljencica Srbije. Digitalizacija i izrada baze
podataka uradena je u programu Microsoft Office Excel. Baza poseduje podatke o
nalazima prsljencica od pocetka njihovog istraZivanja na teritoriji Srbije pa sve do
danas. Podaci o rasprostranjenju i ekologiji dobijeni su pregledom dostupne
literature i herbarskog materijala, a zatim su dopunjeni podacima dobijenim
zahvaljuju¢i najnovijim istraZivanjima u periodu od 2011-2014. godine. Baza se
redovno aZurira novim podacima.

Kada je rec¢ o literaturi, pregledani su svi dostupni naucni radovi u kojim se
pominju prsljencice u Srbiji. Pored samog popisa vrsta, zabeleZeni su svi dostupni
podaci o njihovoj distribuciji, ekologiji (svi dostupni podaci o ekoloskim
parametrima sredine), morfologiji i sl. Pregledan je herbarski materijal zbirke
Instituta za botaniku i botanicke baSte ,Jevremovac“ u Beogradu (BEOU). Najveci
deo zbirke prsljencica herbarijuma BEOU je u vidu mokre zbirke, a jedan veoma
mali broj uzoraka nalazi se u vidu suvo herbarizovanog materijala. Svi uzorci iz
suve zbirke su zapravo duplikati uzoraka koji postoje u mokroj zbirci. Podaci koji
postoje u samom dnevniku zbirke prsljenc¢ica herbarijuma BEOU su dopunjeni
podacima iz terenskih dnevnika prof. Jelene BlaZenci¢, koja je determinator svih, i

legator najveceg broja uzorka ove zbirke do 2010. godine.
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Osim zbirke BEOU, pregledane su i herbarske zbirke Departmana za biologiju,
Prirodno matematickog fakulteta u Zagrebu (ZA) i Departmana za botaniku
Madarskog prirodnjackog muzeja u Budimpesti (BU), Prirodnjackog muzeja u
Beogradu (BEO), Holmgren et al. (1990), i kolekcijca Herbarium Moesiacum (HM),
privatna kolekcija prof. Vladimira Randelovi¢a, koja se nalazi u NiSu.

Ukupan broj jedinstvenih herbarijumskih podataka (vrsta-lokalitet) za
podrucje Srbije iz mokre zbirke je 350. Pored toga, zabeleZeno je jo$S 14 nalaza iz
suvih zbirki. Literaturnih podataka je 228, od Cega je 194 podatka prvi put
publikovano, dok su 34 ponovljeni podaci citirani u literaturi. Podaci iz rada
BlaZencic et al. (2014) nisu svi iznova uneti jer podrazumevaju gotovo sve podatke
iz baze. Uneti su samo oni podaci koji su prvi put publikovani u ovom radu. Takvih
podataka je 38.

Na osnovu podataka prikupljenih radom na bazi podataka, uradena je analiza

ekoloskih preferenci prsljencica Srbije pubilkovana u radu Vesi¢ et al. (2016).

3.5. Georeferenciranje nalaza i izrada karata

rasprostranjenja

Podaci o rasprostranjenju vrsta algi reda Charales, koji su dobijeni pregledom
literature i herbarskog materijala, georeferencirani su pomocu softvera
OziExplorer 3.95 5t ili koriS¢enjem Google Earth-a, dok su koordinate lokaliteta
posecenih na terenu, oc¢itavane pomocu GPS uredaja Garmin eTrex Vista C. Karte
rasprostranjenja vrsta uradene su punktiraju¢om metodom po Walter i Straka

(1970) uz pomoc¢ programskog paketa ArcGIS 10.

3.6. Analiza podataka

3.6.1.Korisceni podaci

U analizama odnosa prsljencica i sredinskih faktora na teritoriji Vojvodine
koriS¢eni su podaci iz baze podataka prsljencica Srbije koja je formirana tokom

izrade ovog rada. Analiza je uradena za 38 lokaliteta za koje je prikupljen
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kompletan set sredinskih varijabli, a koji uklucuju 31 lokalitet na kojima su
prsljencice konstatovane tokom terenskih istrazivanja u periodu od 2011. do 2014.
godine, kao i 7 lokaliteta u SRP ,Zasavica“.

Od ukupno 19 vrsta prsljencica konstatovanih na teritoriji Vojvodine od
pocetka istraZivanja, tj. 1855. godine, do 2014. godine, u analizu je ukljuceno 16 od
17 vrsta potvrdenih u najnovijim istrazivanjima: Chara braunii, C. contraria, C.
globularis, C. hispida, C. intermedia, C. tenuispina, C. vulgaris, Nitellopsis obtusa,
Nitella capillaris, N. confervacea, N. gracilis, N. mucronata, N. opaca, N. syncarpa,
Tolypella intricata i T. prolifera. Jedna od zabeleZenih vrsta, Tolypella glomerata,
nazalost, nije analizirana zbog nedostatka ekoloSkih podataka o njenom stanistu.
Pored pomenutih 16 vrsta, u analizu je uSao i jedan takson odreden do nivoa roda
(Chara sp.). Pored prsljencica, pocetni skup podataka je sadrzao 76 vrsta makrofita
koje su zabeleZene na istrazivanim lokalitetima zajedno sa algama reda Charales.
Medutim, 35 nije ukljuceno u analizu iz razloga Sto su bile prisutne samo na
jednom lokalitetu. U konac¢noj analizi preostalo je 17 taksona prsljencica i 41
takson makrofita $to ukupno ¢ini 58 taksona.

Izvorna sredinska matrica obuhvatala je 38 lokaliteta okarakterisanih sa 36
ekoloskih parametara. Za svaki lokalitet, osim izmerenih vrednosti 13 fizicko-
hemijskih parametara, ukljuceni su i podaci o tipu stanisSta i podloge (nominalni
podaci), zatim, nadmorska visina, kao i vrednosti 19 bioklimatskih parametara
(Hijmans et al. 2005) i potencijalna evapotranspiracija (PET) (Trabucco i Zomer,
2009). Naime, pored pomenutih fizicko-hemijskih varijabli koje su utvrdene na
terenu i u laboratorijskim uslovima, za sve istraZivane lokalitete, pomocu softvera
DIVA-GIS 7.5 (Hijmans et al., 2012) ekstrahovani su i podaci za 19 bioklimatskih
parametara iz WorldClim seta globalnih klimatskih podataka rezolucije 30 arc s
(~1 km?) (Hijmans et al. 2005), kao i potencijalna evapotranspiracija (PET)

(Trabucco i Zomer, 2009). Svi analizirani sredinski faktori prikazani su u Tabeli 2.

3.6.2. Statisticka analiza podataka

Za ekolosku analizu odnosa vrsta i sredinskih faktora koriS¢éene su

multivarijantne statisticke metode (Legendre i Legendre, 2012). U prvom koraku,
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set podataka o vrstama (17 taksona prsljencica i 41 takson makrofita prisutnih na
38 istrazivanih lokaliteta) analiziran je detrendovanom korespodentnom analizom
(DCA) kojom se testira odgovor vrsta na sredinske parametre tj. odreduje duZina
njihovog gradijenata (Hill iGauch, 1980; ter Braak i Smilauer, 2002). S ozirom da je
DCA pokazala da je duZina gradijenata veca od Cetiri standardne devijacije,
konstatovano je da je adekvatna unimodalna analiza, te je, u skladu sa tim, u ovom
radu odnos vrsta i sredinskih varijabli analiziran uz pomo¢ kanonijske
koespodentne analize (CCA). Statisticka znacajnost utvrdivana je Monte Carlo
permutacionim testom sa 499 ponavljanja i nivoom signifikantnosti od a=0,05.

Navedene analize uradene su u programskim paketima Canoco 5 (ter Break i
Smilauer, 2012) i PC-ORD 6 (McCune i Mefford, 2011).

Da bi se identifikovale sredinske varijable koje znacajno doprinose
varijabilnosti u sastavu i brojnosti vrsta na istrazivanim lokalitetima na kojima je
konstatovano prisustvo prsljencica iz analize su prvo iskljuc¢eni parametri koji su
pokazali visok stepen multikolinearnosti, odnosno oni za koje je VIF (variance
inflation faktor) vrednost bila veéa od 20 (Tabela 2.). Nakon toga, preostali
parametri ukljuc¢eni su u CCA uz korisc¢enje “forward selection” opcije. “Forward”
selekcija sredinskih parametara omogucéava nalaZenje minimalnog seta varijabli
koje objasnjavaju odgovor varijanse podjednako dobro koliko bi to bilo uradeno na
punom setu podataka (ter Break i Smilauer, 2012). Osim toga, s obzirom da je
korespodentna analiza izuzetno osetljiva na retke vrste, koriS¢ena je opcija
“downweight” za retke vrste (Hill, 1979, ter Break i Smilauer, 2012).

Razdvajanje izvora varijabilnosti, odnosno parcionisanje varijanse, koji su
poreklom od fizicko-hemijskih varijabli sa jedne, i bioklimatskih sa druge strane,
nezavisno jedno od drugih, je uradeno koriS¢enjem parcijalne kanonijske

korespodentne analize (pCCA) (Borcard et al. 1992).
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Tabela 2. Lista svih ekoloskih parametara

parametar akr. jed. status
tip stanista tip_st nv k
podloga podl nv SZ
dubina vode d_vo m SZ
providnost d_seki m k
temperatura vode T_vo °C SZ
temperatura vazduha T_va °C k
pH pH snz
saturacija kiseonika sat_O; % k
koncentracija kiseonika konc_0; | mg/1 snz
provodljivost EC uS/cm |  snz
amonijak Am mg/1 k
nitriti Ni mg/] snz
nitrati Na mg/1 snz
ukupni fosfor TP mg/1 k
ortofosfati of mg/1 snz
nadmorska visina nv m SZ
BIO1 - prosecna godiS$nja temperatura BIO1 °C k
BIO2 - prosecni dnevni opseg temperatura

(mesecni prosek (max T - min T)) BIOZ °C k
BIO3 - izotermalnost (BIO2/BI07)(*100) BIO3 k
BI04 - temperaturna sezonalnost (STD*100) BIO4 °C k
BIO5 - maksimalna temperatura najtoplijeg meseca BIO5 °C k
BIO6 - minimalna temperatura najhladnijeg meseca BIO6 °C k
BIO7 - godi$nji temperaturni opseg (BIO5-BI06) BIO7 °C Sz
BIO8 - prosecna temperatura najvlaznijeg kvartala BIO8 °C snz
BIO9 - prosecna temperatura najsuvljeg kvartala BIO9 °C k
BIO10 - prosecna temperatura najtoplijeg kvartala BIO10 °C k
BIO11 - prosecna temperatura najhladnijeg kvartala BIO11 °C k
BIO12 - godiSnje padavine BIO12 mm k
BIO13 - padavine najvlaZznijeg meseca BIO13 mm snz
BI014 - padavine najsuvljeg meseca BIO14 mm SZ
BIO15 - sezonalnost padavina (koeficijent varijacije) BIO15 mm k
BIO16 - padavine najvlaznijeg kvartala BIO16 mm k
BIO17 - padavine najsuvljeg kvartala BIO17 mm k
BI018 - padavine najtoplijeg kvartala BIO18 mm k
BIO19 - padavine najhladnijeg kvartala BIO19 mm k
PET - potencijalna evapotraspiracija PET mm k

Status paramertra: k - iskljucen iz analize kao korelisan (VIF>20); snz - statisti¢ki neznacajan;

sz - statisticki znacajan (bold); akr. akronim; jed. - jedinica
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Pored navedenih analiza. u programskom paketu Statistica 5.1 (StatSoft, 1996)
uradena je i deskrpitivna statistika za sve analizirane sredinske parametare. Za
svaku vrstu prsljencica izracunata je srednja vrednost, medijana, minimum,
maksimum, prvi kvartil, tre¢i kvartil i standardna devijacija za svaku od sredinskih
varijabli. Osim toga, za sve varijable uradena je i deskriptivna statistika na celom

setu podataka. Rezultati deskriptivne statistike prikazani su tabelarno i graficki.
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4. Rezultati

4.1. Ekoloske karakteristike istrazivanih lokaliteta

Ovom studijom obuhvaéeno je ukupno 262 lokaliteta koji ukljucuju 243
lokaliteta na kojima su obavljena terenska istraZivanja u periodu od 2011. do 2014.
godine, kao i svi lokaliteti sa podruc¢ja SRP “Zasavica“ na kojima su prsljencice
prikupljene neposredno pre 2011. godine (Tabela 1.). Na Karti 2. moZe se videti
graficki prikaz svih istraZenih lokaliteta. I tabela i karta su prikazane u poglavlju
Materjal i metode.

Broj nalaza prsljencica na podrucju SRP ,Zasavica“ je izuzetno veliki i okvirno
iznosi 47. S obzirom da se zapravo radi o prostorno bliskim sublokalitetima, i da su
sama staniSta na kojima su nadene prsljencice u Zasavici efemerna, oni su u tabeli i
na kartama dati na nivou 19 tacaka. NaZalost, za veéi deo lokaliteta nisu
prikupljene detaljne ekoloSke karakeristike, tako da je u multivarijantnu
statisticku analizu uslo samo sedam nalaza vrsta sa tri lokaliteta koji obuhvataju
sve vrste nadene na teritoriji rezervata. Kao Sto je veé receno, istraZivanje
prsljencica u SRP “Zasavica” je bilo pilot projekat (Vesic¢ et al., 2011) od izuzetnog
znacaja za bolje sagledavanje ekoloskih preferenci prsljencica postavivsi temelj za
njihovo detaljno istrazivanje u staja¢im i sporoteku¢im vodama na teritoriji
Vojvodine ciji se kompletni rezultati navode u ovoj studiji. Zastupljenost tipova
stani$ta na kojima su nadene prsljencice u Zasavici data je u Tabeli 3., a graficki
predstavljena na Grafiku 1.

Kao Sto se moze jasno videti, iz priloZenih rezultata, prsljencice su na Zasavici
uglavnom nalaZene u lokvama, a medu ostalim tipovima staniSta zastupljeni su
kanali, kolotrazi i bare. Takode, moZemo uociti da je najveci broj ovih stanista
efemernog karaktera. Na osnovu istrazivanja u SRP ,Zasavica“ moglo se
pretpostaviti da ¢e i druga plavna podrucja, a naroCito ona pod zaStitom, biti
veoma bogata vrstama, kao i da Ce efemerna staniSta biti znacajna za prsljencice,
ali istraZeni lokaliteti su bili odabrani sa ciljem da se $to sveobuhvatnije istrazi cela
teritorija Vojvodine. Odabir lokaliteta istraZzenih u periodu od 2011. do 2014.

godine izvrSen je sa ciljem da se dobije Sto raznovrsnija slika, kako u pogledu
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geografskog rasprostranjenja vodnih tela, tako i u pogledu tipa stanista, njegove

trajnosti, zatim nastanka i namene vodnog tela, statusa zastite i td.

Tabela 3. Zastupljenost tipova stanista
u SRP "Zasavica"

iv Ppoz
stanisSte kod Npoz (%)
kolotrag 1 3 6.4
lokva 2 36 76.6
kanal 5 6 12.8
bara 6 2 4.3

Npoz - broj pozitivnih lokaliteta (prsljencice prisutne)
odredenog tipa stanista; Ppoz - procenat Npoz u
ukupnom broju lokalitata (47);

90.0

% 80.0 76.6

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 12.8
10.0

6.4 43
0.0 [ ] - [

1 2 5 6
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Grafik 1. Zastupljenost tipova stanista u SRP ,Zasavica“

Od 243 istraZenih vodnih tela u periodu od 2011. do 2014. godine, alge reda
Charales su konstatovane na 35, Sto €ini 14,4% od ukupnog broja. Na Karti 3. je dat
prikaz svih lokaliteta na kojima je utvrdeno prisutstvo prsljencica. Ona sumira
rezultate od pocetka istrazivanja, 1855. godine, pa do 2014. godine i na njoj su svi
lokaliteti prikazani istim simbolima. Na kartama distribucije pojedinac¢nih vrsta,
lokaliteti, odnosno podaci o nalazima, ¢e biti prikazani prema svom tipu kao

literaturni, herbarski ili herbarsko-literaturni.
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Karta 3. Lokaliteti na kojima je utvrdeno prisustvo prsljencica

od 1855-2014. godine

Kao Sto je veC receno, analizirani lokaliteti su prema tipu stanista, svrstani u 11
kategoija: kolotrag, lokva, efemerna bara, stalna bara, mrtvaja, ribnjak, povrsinski
kop, peskara, jezero, kanal i reka. Kada je re¢ o rasporedu tipova stanista (Tabela
4.), najveci je broj posecenih efemernih bara (59) i lokvi (35), zatim slede bare
(29), mrtvaje (26), kanali (21), peskare (19), reke (17) i povrsSinski kopovi (14).
Najmanji je broj jezera (9), kolotraga (8) i ribnjaka (6). Dalje, od 243 vodna tela,
120 su stalna vodna tela dok je njih 123 efemerno, odnosno presuSuje u
odredenom delu godine.

Medu lokalitetima na kojima je konstatovano prisustvo prsljencica, u pogledu
zastupljenoti tipova staniSta (Tabela 4.), u najvetem broju slucajeva stanista
pripadaju tipu lokvi, sa 12 nalaza, a zatim kolotraga i peskara, sa Sest, i efemernih
bara, sa tri nalaza. U mrtvajama, povrSinskim kopovima, kanalima i rekama,

prsljencice su nadene po dva puta. U barama, jezerima i ribnjacima hare nisu
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pronadene. Da bismo bolje ispratili tabelu, dat je i graficki prikaz, a znacenja
kolona objasnjeno na primeru lokvi (kod 2). Tokom istraZivanja istraZeno je 35
lokvi (kolona Ntot), $to ¢ini 14,4% (Ptot) od ukupnog broja istraZenih lokaliteta
(243). Prsljencice su otkrivene na 12 lokaliteta (Npoz), Sto ¢ini 4,9% (Ppoz) svih
istrazenih lokaliteta. Ove procentualne vrednosti prikazane su na Grafiku 2. 12
lokvi ¢ini 34,3% (Prel) svih pozitivnih lokaliteta (35), kao i 34,3% (Pst) svih
istrazenih lokvi (35). Graficki prikaz ovih procentualni vrednosti dat je na Grafiku

3.

Tabela 4. Zastupljenost tipova stanista

staniste kod Nt (1223 Npoz (2% Nieg ?0;3 (1223 (IZ/:)
kolotrag 1 8 3.3 6 2.5 2 08 171 75.0
lokva 2 35 14.4 12 4.9 23 95 343 34.3
mrtvaja 3 26  10.7 2 08 24 99 5.7 7.7

peskara 4 19 7.8 6 2.5 13 53 171 31.6
kanal 5 21 8.6 2 08 19 7.8 5.7 9.5

bara 6 29 119 0 0.0 29 119 0.0 0.0

reka 7 17 7.0 2 0.8 15 6.2 5.7 11.8
jezero 8 9 3.7 0 0.0 9 3.7 0.0 0.0

efemerna bara 9 59 243 3 1.2 56 23.0 86 5.1

povrsinski kop 10 14 5.8 2 0.8 12 49 5.7 14.3
ribnjak 11 6 2.5 0 0.0 6 2.5 0.0 0.0

SUMA 243 1000 35 144 208 85.6 100.0

Ntot - ukupan broj lokaliteta odredenog tipa staniSta; Ptot - procenat Ntot u ukupnom broju lokalitata (243);
Npoz - broj pozitivnih lokaliteta (prsljencice prisutne) odredenog tipa stanista; Ppoz - procenat Npoz u
ukupnom broju lokalitata (243); Nneg - broj negativnih lokaliteta (prs$ljencice odsutne) odredenog tipa
staniSta; Pneg - procenat negativnih lokaliteta (Nneg) u ukupnom broju lokalitata (243); Prel - relativan
procenat Npoz u ukupnom broju pozitivnih lokaliteta (35); Pst - procenat pozitivnih u odnosu na ukupan broj
posecenih lokaliteta odredenog tipa stanista;

U pogledu stalnosti stanista, 26 od 35 su efemerna, dok je njih devet stalno.
Dalje, 25 se nalazi u zaSti¢enim podrucjima, a deset van njih. Zanimljivo je zapaziti i
to da je broj stanista koja su efemerna i nalaze se u zaStiCenim podrucjima 21

(60%).
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Grafik 2. Zastupljenost tipova staniSta na istraZivanim lokalitetima
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Grafik 3. Relativna zastupljenost tipova stanista na istrazivanim lokalitetima

U ekolosku analizu su usli nalazi sa 38 lokaliteta (Tabela 5.). Od 35 pozitivnih
Cetiri nalaza nisu usla u analizu. Tri su eliminisana usled nedostatka ekoloskih
podataka (nalazi iz ciglane StaniSi¢ - 56, lokve u kanalu Jovaca - 139, pojilista u
Boki - 155), a jedan je eliminisan zbog jako male udaljenosti od susednog vodnog
tela (kolotrag 68 na Sumskom putu u Koviljskom ritu). U analizu je uslo i sedam

nalaza sa podrucja SRP ,Zasavica“ za koje su bili dostpuni potpuni ekoloski podaci.
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Tabela 5. Lista lokaliteta koji su usli u analizu sa njihovim osnovnim karakteristikama

r.br.Sifralok opsStina b.g.o. naziv lokaliteta N E n.v. | staniste h.r. status zastite
1 | SUMBV Kelebija peskara "Majdan" 1 | 19.606 | 46.158 | 126 | peskara | e PIO "Suboticka
2 | SUMBM peskara "Majdan" 2 | 19.606 | 46.158 | 126 | peskara | e pescara”
12 | SUSEL & Subotica peskara "Selevenj” | 19.835|46.127 | 100 | peskara | s
13 | SULOF BackiVinogradi | 1 ora"kod Lofeja” | 19.869 4614 | 93 | peskara | s | SRV pi‘?;z,‘,“ke
17 | MRKAB MonostorskKi rit lokva 17 18.838 | 45.891 | 88 lokva e
19 | MRSIR Karapandza kanal Sirota 18.846 | 45.895| 79 kanal S SRP "Gornje
Sombor - — o
25 | MRSTR Monosorsia it lokva 25 18948 45815 83 | lokva & e | Fodunavie
39 | APBUA Apatinska Kucka peskara 39 18.946  45.694| 79 peskara | e
46 | ARDLK lokva kod lovacke kuce| 18.914 | 45.579 | 80 lokva e
47 | ARKOC . kolotrag 47 18.926 | 45.578 82 kolotrag | e " .
48 | ARKOD | patn Apatinski rit kolotrag 48 18928 45578 82 |kolotrag| e ERE Gorlr.”f
53 | ARKOB kolotrag 53 18.948 | 45.563| 80 |kolotrag| e odunavie
54 | ARKOA kolotrag 54 18.952 | 45.563 78 | kolotrag| e
62 | BPSCI Becej Backo Petrovo selo reka Cik 62 20.042 1 45.701| 76 reka S
67 | KRKNB kolotrag 67 19.999 | 45.203 70 kolotrag | e " .
70 | KRBSB | NoviSad Koviljski it lokva 70 20012 | 45206 73 | lokva | e lfeRtl; O‘lf;’r";cll’;i‘l’ﬂ
71 | KRBSA lokva 71 20.014 | 45.207 73 lokva e it
87 | KRKOZ Indija Kozarnica 20.029 | 45.191| 75 ef.bara | e
114 | OBOSK kanal 114 19.955 | 44.713 70 kanal S
115 | OBOSL lokva 115 19.951 [ 44.705| 71 lokva e "
i N SRP "Obedska
116 | OBOSD Pecinci Obreske Sirine lokva 116 19.951 | 44.705| 71 lokva e bara"
117 | OBOSA lokva 117 19.956 | 44.704 | 71 lokva e
118 | OBOSB lokva 118 19.956 | 44.704 | 71 lokva e



r.br.Sifralok| opStina b.g.0. naziv lokaliteta N E n.v. | staniSte h.or. status zastite
119 | OBOBP Pedinci Kupinske grede efemarnabara119 |19.997 | 44.737 | 70 ef.bara | e SRP "Obedska
130 | OBVRO Velika Rogozita 20.008 | 44.72 74 ef.bara | e bara"
154 | SESEC Secanj Secanj lokva 154 20.776 | 45.353 74 lokva e
198 | OPSEF Opovo Sefkerin Stari Tamis 198 20.486 | 44998 | 72 mrtvaja | e
199 | PAGLO Panéevo Glogonj Stari Tamis 199 20.517 44988 | 72 | mrtvaja| e
207 | PAJAP Jabuka bara u ciglani 207 20.671 44949 75 |pov.kop| s
233 | BPDOL Banatska Palanka | zaliv Dunava, Dolnice | 21.312 | 44.839 | 68 reka S SRP "DfihblatSka
Bela Crkva pescara”
240 | BCNEP Bela Crkva peskara 240 21.423 | 44.876 | 81 peskara | s
257 | ZASVA lokva na Valjevcu 244 | 19.518 | 44.941 | 74 lokva e
257 | ZASVB lokva na Valjevcu 245 | 19.518 | 44941 | 74 lokva e
257 | ZASVC | Sremska Jasavica lokva na Valjevcu 246 | 19.518 | 44.941 | 74 lokva e
257 | ZASVD | Mitrovica lokva na Valjevcu 247 | 19.518 | 44.941 | 74 lokva e SRP "Zasavica"
257 | ZASVE lokva na Valjevcu 248 | 19.518 | 44.941 74 lokva e
257 | ZASVF lokva na Valjevcu 249 | 19.518 | 44.941 | 74 lokva e
251 ZASBT Bogatic¢ Banovo Polje Batar 19.467 | 44.922 | 77 bara S

r.br. - redni broj lokalitata u tabeli i na kartama, b.g.o. - bliza geografksa odrednica, N - severna geografska Sirina, E -

h.r.- hidroloski rezim (s-stalno, e-efemerno); ef. bara - efemerna bara, pov.kop - povrsinski kop;

isto¢na geografska duzina, n.v. - nadmorska visina,
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U Tabeli 6. prikazane su konkretne vrednosti sredinskih parametara za 38
lokaliteta koji su ukljuceni u ekolosku analizu, dok su u Tabeli 7. prikazani rezultati
deskriptivne statistike za pojedinacne parametre.

Pored ekoloSke karakterizacije lokaliteta preko fizicko-hemijskih i
bioklimatskih faktora, svaki lokalitet karakteriSe se i jedinstvenim setom vrsta koje
su na njemu konstatovane. U Tabeli 8. dat je pregled svih lokaliteta i vrsta nadenih
na njima, pri ¢emu je zastupljenost svake vrste predstavljena preko specificnih
vrednosti za brojnost i pokrovnost datih prema Van den Maarel-ovoj skali. Ukupan
broj vrsta konstatovan na lokalitetima na kojima su nadene alge reda Charales je
93. Kao Sto je vec receno, vrste vaskularnih makrofita koje su nadene na samo
jednom loklalitetu, njih 35, nisu ukljuene u multivarijantnu statisticku analizu.

Spisak lokaliteta na kojima su konstatovane prsljencice na teritoriji Vojvodine,
o kojima znamo na osnovu istorijskih podataka, dat je u Tabeli 9. Broj i listu
istorijskih lokaliteta treba uzeti kao okviran, jer su podaci o lokalitetima na kojima
su prsljenjcCice nadene u istrazivanjima ranijih autora neretko nepotpuni i dati
opisno i veoma je teSko precizno odrediti geografski poloZaj samog sublokaliteta
pa i ukupan broj (sub)lokaliteta na kojima su prsljenc¢ice nekada nadene. U tom
smislu, neki sublokaliteti na listi su objedinjeni (kao npr. Dunav, bare kod
Pancevackog mosta, TresetiSte bara i sl.), a pozicija lokaliteta na Karti 3. je
priblizna. Takode, ekoloski podaci o starijim lokalitetima su uglavnom neprecizni i
nepotpuni te stoga nije moguce dati njihovu detaljniju ekoloSku karakterizaciju. S
obzirom na to, samo okvirno moZemo reci da je u novijim istrazivanjima ponovo
poseceno nesSto manje od 40% ili 18 lokaliteta. Od toga na 14 lokaliteta prsljencice
nisu potvrdene. U Backoj, to su mrtvaje KereSa (,Tresetiste“) i bara ,Makova
sedmica“ u Subotickoj peScari, reka Kere§ kod Hajdukova, Pali¢ko jezero, zatim
kanal ,Kralja Petra“ (ili kanal Vrbas-Bezdan). U Sremu je to bara Dugaja u
Koviljskom ritu i reka Sava, a u Banatu Mrtva Tisa kod Sente, bara Veliko Blato u
Bor¢i u Beogradu, jezero kod Cente, ostaci Starog Karasa i reka Jaruga kod
Banatske Palanke. Detaljni podaci o ovim nalazima dati su u listi nalaza kod svake
vrste pojedinacno. Prsljencice su potvrdene na svega Cetiri lokaliteta, a to su lokve
na lokalitetu Strbac u Monos$torskom ritu, zatim u Sremu kod ObreZa i Kupinova,

kao i u Dolnicama kod Banatske Palanke.
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Tabela 6. Tabela vrednosti sredinskih parmetara za lokalitete koji su usli u analizu

redni broj 1 2 12 13 17 19 25
sifra SUMBV SUMBM SUSEL SULOF MRKAB MRSIR MRSTR APBUA
lokaliteta

staniste peskara peskara peskara peskara lokva  kanal lokva
podloga pesak pes/mulj pesak pes/mulj mulj mulj mulj
dubina vode m 0.5 0.45 1 0.25 0.3 1 0.3
providnost m 0.5 0.45 1 0.5 0.3 1 0.3
temperatura | oc | 254 255 259 186 176 19 265
vode

pH 8 7.8 8.2 8 7.63 8.18 8.34
saturacija % 97.6  109.2 122 8.5 559 942  113.3
Kiseonika

koncentracija | . | g 8.58 9.93 0.77 5.4 88 9.8
kiseonika

provodljivost | uS/cm 638 746 1178 1274 1209 930 450
amonijak mg/l | 0.550 0.550 0.670 1.370 0.025 0.025 0.025
nitriti mg/l | 0.001 0.001 0.001 0.003 0.003  0.003 0.008
nitrati mg/l | 0.500 0.500 0.500 6.600 0.250  0.250 0.250
ukupni fosfor | mg/l | 0.026 0.026 0.189 0.056 0.195 0.144 0.077
ortofosfati mg/l | 0.007 0.007 0.006 0.010 0.113  0.093 0.014
“:fs?r‘l‘:mka m 126 125 95 92 83 79 82
biol °C 10.82 10.82 10.90 10.92 11.15 11.20 11.18
bio2 °C 9.63 9.63 9.68 9.74 9.94 9.94 10.12
bio3 31.38 31.38 31.51 31.42 32.07 32.07 32.53

39

peskara

pesak
0.2
0.2

22
7.93
84.81

7.37

650
0.300
0.003
0.250
0.025
0.005

77

11.20
10.23
32.67
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bio4
bio5
bio6
bio7
bio8
bio9
bio10
biol1l
bio12
bio1l3
bio14
biol5
biol6
biol7
bio18
bio19
PET

°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

801.34
27.1
-3.6
30.7

18.70
2.30
20.28
0.65
565
74
33
25.85
188
102
181
116
926

801.34
27.1
-3.6
30.7

18.70
2.30
20.28
0.65
565
74
33
25.85
188
102
181
116
926

799.32
27.1
-3.6
30.7

18.82
2.42
20.37
0.78
545
72
32
26.83
183
97
178
110
930

802.94
27.3
-3.7

31
18.83
2.38
20.42
0.72
542
72
31
27.52
183
95
178
109
932

801.89
27.6
-3.4

31
19.03
2.45
20.60
0.93
629
80
38
22.42
200
119
192
132
953

802.82
27.6
-3.4

31
19.08
2.48
20.63
0.95
625
79
38
22.29
199
119
190
132
955

802.34
27.8
-3.3
31.1

19.03
2.45
20.60
0.97
630
80
38
22.34
201
120
191
133
963

803.20
28
-3.3
31.3
19.07
2.47
20.67
1.00
646
81
40
21.22
203
125
193
138
970

Znatenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2,; Sifre i redni brojevi lokaliteta date su u Tabeli 5.;

ef. bara - efemerna bara, pov. kop - povrsinski kop, pes/mulj - pesak sa muljem;
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Tabela 6. Tabela vrednosti sredinskih parmetara za lokalitete koji su usli u analizu

redni broj 46 47 48 53 54 62 67 70
Sifra lokaliteta ARDLK ARKOC ARKOD ARKOB ARKOA  BPSCI KRKNB KRBSB
staniSte lokva kolotrag kolotrag kolotrag kolotrag reka kolotrag lokva
podloga glina glina glina glina glina  pes/mulj mulj mulj
dubina vode m 0.15 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.15
providnost m 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.5 0.1 0.15
temperatura |- o 25 229 229 215 22 26.5 192 212
vode

pH 8.11 8.35 8.35 7.5 7.8 8.7 8 7.5
saturacija % | 100 110 110 704 755 1186 369 31
kiseonika

koncentracija | .1 | g79 916 9.16 5.93 6.65 9.66 327 293
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 470 455 455 765 395 8500 658 543
amonijak mg/l | 0.790  0.570 0.570 0.330 0.680 0.880 8.200  4.790
nitriti mg/l | 0.003 0.021 0.021 0.003 0.003 0.003 0.001  0.001
nitrati mg/l | 1.300  0.800 0.800 0.250 1.200 0.900 0.250  0.250
ukupni fosfor | mg/l | 0.068  0.044 0.044 0.099 0.039 0.058 1.514  0.729
ortofosfati mg/l | 0.006 0.026 0.026 0.081 0.017 0.009 1.290 0.144
‘r]‘;?rrlr;(’“ka m 80 84 82 79 81 74 71 72
bio1l °C 11.20 11.18 11.18 11.22 11.23 11.21 11.53  11.53
bio2 °C 10.28 10.28 10.28 10.31 10.32 10.04 10.26  10.23
bio3 32.31 32.31 32.31 32.62 32.44 31.98 32.57 32.49



bio4
bio5
bio6
bio7
bio8
bio9
bio10
biol1l
biol2
bio1l3
bio14
biol5
bio1l6
biol7
bio18
bio19
PET

808.22
28.2
-3.6
31.8

19.15
2.30
20.75
0.93
667
82
41
20.38
207
131
196
144
977

808.97
28.2
-3.6
31.8

19.15
2.30
20.73
0.90
665
82
41
20.35
207
131
196
144
977

808.97
28.2
-3.6
31.8

19.15
2.30
20.73
0.90
665
82
41
20.35
207
131
196
144
977

807.11
28.2
-3.4
31.6

19.13
2.37
20.75
0.95
665
82
41
20.35
207
131
196
144
979

808.93
28.3
-3.5
31.8

19.17
2.35
20.78
0.93
665
82
41
20.35
207
131
196
144
980

802.64
27.8
-3.6
31.4

19.10
2.47
20.77
1.03
571
74
34
25.31
191
105
183
117
960

800.69
28.2
-3.3
31.5

19.33
2.57
21.05
1.40
629
78
40
21.88
204
123
189
139
981

800.40
28.2
-3.3
315

19.30
2.57
21.05
1.40
628
78
40
22.02
204
123
189
139
980

Znacenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2.; Sifre i redni brojevi lokaliteta date su u Tabeli 5.;

ef. bara - efemerna bara, pov. kop - povrsinski kop, pes/mulj - pesak sa muljem;
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Tabela 6. Tabela vrednosti sredinskih parmetara za lokalitete koji su usli u analizu

redni broj
Sifra lokaliteta

staniSte

podloga
dubina vode
providnost
temperatura
vode

pH

saturacija
kiseonika
koncentracija
kiseonika
provodljivost
amonijak
nitriti

nitrati
ukupni fosfor
ortofosfati
nadmorska
visina

biol

bio2

3 B8

%

mg/1
uS/cm
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

°C
°C

71 87 114 115 116 117 118 119 130
KRBSA KRKOZ OBOSK OBOSL OBOSD OBOSA O0OBOSB OBOBP OBVRO
lokva ef. kanal lokva lokva lokva lokva ef. ef.

bara bara bara
mulj mulj mulj mulj mulj mulj mulj mulj mulj

0.2 0.15 0.85 0.5 0.7 0.15 0.15 0.25 0.2

0.2 0.15 0.5 0.4 0.5 0.15 0.15 0.25 0.2

21.2 22.1 28.9 27.8 27.8 25.1 24.6 19.7 24.5
7.5 7 8 7.2 7.2 7 7.2 7.3 8

31 41.2 94.1 54.2 54.2 28.8 45.6 28.5 157.3
2.93 4.27 6.82 4.28 4.28 2.19 3.84 2.62 13.12

543 569 619 525 525 615 552 476 441
4,790 0.310 0.690 0.025 0.025 1.060 1.060 0.720 1.120
0.001 0.001 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.030 0.003
0.250 0.250 0.700 0.600 0.600 1.100 1.100 0.700 0.600
0.729 0.105 0.092 0.129 0.129 0.291 0.291 0.099 0.195
0.144 0.068 0.005 0.014 0.014 0.164 0.164 0.081 0.092

72 75 70 70 71 72 72 82 73
11.53 11.53 11.80 11.78 11.78 11.78 11.78 11.79 11.80
10.23 10.18 10.03 10.03 10.03 10.03 10.03 10.00 9.99
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bio3
bio4
bio5
bio6
bio7
bio8
bio9
bio10
biol1l
bio12
biol3
bio14
biol5
biol6
biol7
bio18
bio19
PET

3249 32.51
800.40 796.32
28.2 28.1
-3.3 -3.2
31.5 31.3
19.30 19.30
2.57 2.63
21.05 21.00
1.40 1.45
628 628
78 78
40 40
22.02 2211
204 205
123 123
189 190
139 139
980 977

32.87 3290 32.90
770.02 769.22 769.22
27.8 27.8 27.8
-2.7 -2.7 -2.7
30.5 30.5 30.5
19.23 19.20 19.20
3.47 3.48 3.48
2092 2092 2092
1.98 1.98 1.98
689 691 691
82 82 82
44 45 45
21.01 20.69 20.69
221 221 221
141 142 142
201 201 201
164 164 164
972 972 972

32.90
769.22
27.8
-2.7
30.5
19.20
3.48
20.92
1.98
691
82
45
20.69
221
142
201
164
972

32.90

769.22

27.8
-2.7
30.5
19.20
3.48
20.92
1.98
691
82
45
20.69
221
142
201
164
972

32.79
772.58
27.8
-2.7
30.5
19.28
3.40
20.97
1.97
683
82
44
21.22
219
140
199
163
972

32.87
770.93
27.7
-2.7
30.4
19.28
3.43
20.95
2.00
687
82
44
21.13
221
142
200
164
973

Znatenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2.; Sifre i redni brojevi lokaliteta date su u Tabeli 5.;

ef. bara - efemerna bara, pov. kop - povrsinski kop, pes/mulj - pesak sa muljem;
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Tabela 6. Tabela vrednosti sredinskih parmetara za lokalitete koji su usli u analizu

redni broj 154 198 199 207 233 240 244 245 246
Sifra lokaliteta SESEC OPSEF PAGLO PAJAP BPDOL BCNEP ZASVA ZASVB ZASVC
stanisSte lokva mrtvaja mrtvaja Il):())‘p]). reka  peskara lokva lokva lokva
podloga mulj mulj mulj mulj pesak pes/mulj mulj mulj mulj
dubina vode m 0.4 0.25 0.3 1 1 1.5 0.3 0.3 0.15
providnost m 0.4 0.25 0.3 0.5 1 1.5 0.3 0.3 0.15
f}eorggerat“ra °c | 299 275 252 274 251 185 205 205 205
pH 9.09 7.49 7.69 8.5 8.8 7.4 7.7 7.8 7.7
saturaclja % | 1366 308 432 975 1454 84 368 368  36.8
kiseonika

koncentracija | | 114 3.5 5.9 771 1178  7.85 372 372 3.2
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 470 396 396 750 190 251 642 642 642
amonijak mg/l | 0.057 0.111 0.090 0.025 0.370 0.120 0.520 0.520 0.520
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.003 0.018 0.050 0.020 0.006 0.006 0.006
nitrati mg/l | 0.250 0.250 0.250 0.250 0.650 0.050 0.339 0.339 0.339
ukupni fosfor | mg/l | 0.052  0.323 0.175  0.022 0.030 0.024 0.112 0.112 0.112
ortofosfati mg/l | 0.009 0.257 0.037 0.012 0.006 0.007 0.007 0.007 0.007
nadmorska m 72 70 72 75 67 80 81 81 81
visina

biol °C 11.62 12.14 1218 12.13 1151 11.39 1145 1145 11.45
bio2 °C 9.78 9.58 9.58 9.58 9.77 9.76 1036 10.36 10.36



bio3
bio4
bio5
bio6
bio7
bio8
bio9
bio10
biol1l
biol2
biol3
bio14
biol5
biol6
biol7
bio18
bio19
PET

31.84
790.88
27.7

30.7
19.32
3.07
20.88
1.43
603
80
37
26.32
208
115
192
131
963

31.63
793.09
28.3
-2
30.3
19.87
3.57
21.53
1.98
636
82
38
24.53
214
129
193
147
972

31.52
793.59
28.5
-1.9
30.4
19.88
3.63
21.58
2.02
636
82
38
24.53
214
129
193
147
973

31.63
789.38
28.4
-1.9
30.3
19.82
3.67
21.48
2.02
638
83
38
25.16
217
128
196
145
975

31.92
782.99
28.1
-2.5
30.6
19.03
3.10
20.70
1.42
637
84
40
25.82
220
123
200
137
970

31.79
786.21
28.1
-2.6
30.7
18.92
2.93
20.60
1.27
639
85
40
26.61
223
122
203
136
968

33.74 33.74 33.74
77417 77417 774.17
28 28 28
-2.7 -2.7 -2.7
30.7 30.7 30.7
1893 1893 18.93
3.12 3.12 3.12
20.57 20.57 20.57
1.62 1.62 1.62
679 679 679
86 86 86
40 40 40
23.10 23.10 23.10
222 222 222
131 131 131
208 208 208
153 153 153
982 982 982

Znatenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2.; Sifre i redni brojevi lokaliteta date su u Tabeli 5.;

ef. bara - efemerna bara, pov. kop - povrsinski kop, pes/mulj - pesak sa muljem;
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Tabela 6. Tabela vrednosti sredinskih parmetara
za lokalitete koji su usli u analizu

redni broj
Sifra lokaliteta
staniSte
podloga
dubina vode
providnost
temperatura
vode

pH

saturacija
kiseonika
koncentracija
Kiseonika
provodljivost
amonijak
nitriti

nitrati
ukupni fosfor
ortofosfati
nadmorska
visina

biol

bio2

3 B8

%

mg/1
uS/cm
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

°C
°C

247 248 249 250
ZASVD ZASVE ZASVF ZASBT
lokva lokva lokva bara
mulj mulj mulj mulj
0.1 0.25 0.3 1
0.1 0.25 0.3 0.8

20.5 20.5 19 22.7
7.7 7.7 7.7 7.8
36.8 36.8 36.8 3.2

3.72 3.72 3.72 0.28

642 642 642 581
0.520 0.520 0.520 0.170
0.006 0.006 0.006 0.005
0.339 0.339 0.339 0.339
0.112 0.112 0.112 0.112
0.007 0.007 0.007 0.020

81 81 81 78

1145 1145 1145 1145
10.36 10.36 10.36  10.37
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bio3 33.74 33.74 33.74 33.77
bio4 °C 77417 77417 77417 773.85
bio5 °C 28 28 28 28
bio6 °C -2.7 -2.7 -2.7 -2.7
bio7 °C 30.7 30.7 30.7 30.7
bio8 °C 1893 1893 1893 1893
bio9 °C 3.12 3.12 3.12 3.12
bio10 °C 20.57 20.57 20.57 20.57
bioll °C 1.62 1.62 1.62 1.62
biol2 mm 679 679 679 686
bio13 mm 86 86 86 86
biol4 mm 40 40 40 40
biol5 mm 2310 23.10 23.10 2250
biol6 mm 222 222 222 223
biol7 mm 131 131 131 133
biol8 mm 208 208 208 209
bio19 mm 153 153 153 155
PET mm 982 982 982 982

Znatenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2.; Sifre i redni brojevi
lokaliteta date su u Tabeli 5.; ef. bara - efemerna bara, pov. kop - povrsinski kop, pes/mulj
- pesak sa muljem;



Tabela 7. Sumarna tabla deskriptivne statitike lokaliteta koji su usli u analizu

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1KV STD
dubina vode m | 0403 0275 01 15 015 05 0.346
providnost m 0.375 0.3 0.1 1.5 0.15 0.5 0.313
temperatura °C |2319 228 176 299 205 255 3.301
vode

pH 7838 78 7 909 75 811 0483
saturacija % |69.32 5505 32 1573 368 100 40.35
kiseonika

koncentracija mg/l | 6.021 565 028 13.12 3.72 879 3.176
kiseonika

provodljivost uS/cm | 817.6 598 190 8500 470 650 1300
amonijak mg/l | 09 052 0025 82 012 072 1598
nitriti mg/l | 0.007 0.003 0.001 0.05 0.003 0.006 0.01
nitrati mg/l | 0.653 0339 005 66 025 07 1038
ukupni fosfor mg/l | 0179 0.112 0.022 1.514 0.052 0.175 0.273
ortofosfati mg/l | 0.079 0.014 0.005 1.29 0.007 0.081 0.211
L‘f‘s?r‘::mka m | 7997 79 67 126 72 81 1243
BIO1 °C | 1145 1145 1082 1218 112 11.78 0.344
BIO2 °C | 10.05 10.04 9583 1037 9.775 10.28 0.267
BIO3 3252 325 3138 33.77 3192 329 0.753
BI04 °C | 789.6 7933 7692 809 7742 8023 14.72
BIOS °C 2792 28 271 285 278 282 0344
BIO6 °C 3 285 -37 -19 -34 27 0502
BIO7 °C 13092 307 303 318 305 313 047
BIOS °c |19.14 19.14 187 19.88 1893 19.28 0.272
BIO9 °C |288 3 23 3.667 245 34 0477
BIO10 °C | 2078 20.74 2028 2158 2057 20.92 0.303
BIO11 °C | 1.402 1.425 065 2.017 095 1967 0.46
BIO12 mm | 6455 6555 542 691 628 679 42.64
BIO13 mm |81.05 82 72 8 79 83 3.925
BIO14 mm |3961 40 31 45 38 41 3.522
BIO15 mm | 22.88 22.38 20.35 27.52 21.01 24.53 2.163
BIO16 mm |210.1 211 183 223 204 221 122
BIO17 mm | 126 130 95 142 122 131 12.48
BIO18 mm | 1958 196 178 209 190 201 8.726
BIO19 mm | 1432 144 109 164 136 153 15.48
PET mm | 969 9725 926 982 968 980 15.92

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil, STD -
standardna devijacija; jed. - jedinica; Znacenje akronima bioklimatskih parametara dato je u Tabeli 2;
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazZivanim lokalitetima

R.br. 1 2 12 3 17 9 25 39 46 47 48 53 54 62 67 70 71 87
> = g W Ay 2o M O A M <€ o~ M m <« N
Ime vrste/Sifra lok Akr. 2 S CE g % % ZJ E é % % ;% % é E § é’ %
2 » » » 5 = 5 4 < < I < < @™ ¥ £ £ ¥
Acorus calamus L. Aca 1
Alisma plantago-aquatica L. Apl 1 1 1 2 1 1
Alopecurus sp. (L.) Asp
Althaea officinalis L. Aof
Amorpha fruticosa L. Afr 1
Aster lanceolatus Willd. Ala 1
Azolla filiculoides Lam. Afi 2
Butomus umbellatus L. Bum
Cardamine sp. (L.) Crd
Carex acuta L. Cac
Carex sp. (L.) Car
Ceratophyllum demersum L. Cde 5
Ceratophyllum submersum L. Csu 2 5 5 7
Chara braunii C. C. Gmel. 1826 Cbr
Chara contraria A.Braun
ex Kiitz. 1845 s.str. Cet 2 2
Chara globularis Thuill. 1799 Cgl 5 1 2 2 1
Chara hispida (L.) Hartm. 1820 Chi 8 2 5
Chara intermedia A.Braun Cin 2 2
in A.Braun, Rabenh. i Stizenb. 1859
Chara sp. L. 1753 Csp
Chara tenuispina A.Braun 1835 Cte 2 2
Chara vulgaris L. 1753 Cvu 5 2 5 2 5 2
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br. 1 2 12 3 17 19 25 39 46 47 48 53 54 62 67 70 71 87 114
> =2 4 m Ay o< MO A Mg — M Mmoo« N
Ime vrste/Sifra lok Akrmm5§35555533338§&?&3§8
e EEEREREEEEERR NN R NN
Cladophora sp. Cla 9 1 1
Cynodon dactylon (L.) Pers. Cda 5
Eleocharis acicularis (L.) Roem. i E 1
Schult. ac
Eleocharis palustris (L.) Roem. i
sent ) Epa 2 ’
Equisetum fluviatile L. Efl
Eupatorium cannabinum L. Eca 2
Galium palustre L. Gpa 1
Galium rotundifolium L. Gro
Glyceria fluitans (L.) R.Br. Gfl 2
Gratiola officinalis L. Gof 1
Iris pseudacorus L. Ips 2
Juncus compressus Jacq. Jep 2
Juncus conglomeratus L. Jcg 8
Juncus subnodulosus Schrank Jsu
Lemna minor L. Lmi 2 2 2 2 1
Lemna trisulca L. Ltr 2 2 3 1
Leptodictyum riparium (Hedw.) .
Warnst. Lri 2
Leucojum aestivum L. Lae
Lindernia dubia (L.) Pennell Ldu 1
Lycopus europaeus L. Leu 1
Lysimachia nummularia L. Lnu 2 2 1 2 2 1 2 1
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br. 1 2 12 13 17 19 25 39 46 47 48 53 54 62 67 0 1 87 114
: 523 6 3 EES 2388832838 %
i AKkr. I VW o moAa xRN E m MmN~ O
Ime vrste/Sifra lok § ; 35 ; ozc E % % 55 3,:‘ % ﬁé z § % Eé § g
Lythrum salicaria L. Lsa
Mentha aquatica L. Maq 1 2 1 1 2
Mentha pulegium L. Mpu 1
Myriophyllum spicatum L. Msp 8
Najas marina L. Nma | 1
Najas minor All Nmi
Nitella capillaris (Krocker) Nca
].Groves et Bullock-Webster 1920
Nitella confervacea (Bréb.) Nco
A. Braun ex Leonh. 1863
Nitella gracilis (Sm.) C. Agardh 1824 Ngr 2 5 1
Nitella mucronata (A. Braun) Migq.
in H. C. Hall 1840 emend. Wallman Nmu 5 2
1853
Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh
irie paca ( ) C. Ag Nop 5
Nitella syncarpa (Truill.) Chevall. 1827 | Nsy 5 1 5 1
Nitellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) Nob

]J.Groves 1919
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br. 13 17 9 5 9 6 7 8 3 4 2 7 0 1 87 114
: Z 2 2 & £ £ £ S 2888833z 82 38 &
Ime vr ifra lok Akr. %) = Ly o @m oa X MY X 2L X @ M X o
e/ 5 2 2 B EE £5 <% gk EE ¢E B
Nymphaea alba L. Nal
Oenanthe aquatica (L.) Poir. Oaq 1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud. Pau
Polygonum amphibium L. Pam
Polygonum lapathifolium L. Pla
Potamogeton acutifolius Link Pac
Potamogeton crispus L. Pcr
Potamogeton gramineus L. Pgr 5
Potamogeton lucens L. Plu
Potamogeton nodosus Poir. Pno
Potamogeton pectinatus L. Ppe 7
Potamogeton polygonifolius Pourr. Ppo
Potamogeton pusillus L. Ppu
Potamogeton x zizii W. D. ]. Koch ex .
Roth pzi
Potentilla reptans L. Pre
Ranunculus sceleratus L. Rsc 1
Ranunculus trichophyllus Chaix Rtr
Rorippa amphibia (L.) Besser Ram 1
Rorippa kerneri Menyh. Rke
Rorippa prolifera (Heuffel) Neilr. Rpr
Rubus sp. Rsp
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br. 1 2 12 3 17 9 25 39 46 47 48 53 54 62 67 0 1 7 114
v = 5 g 5 S EESZ3288¢883 32838 ¢ B
1 %] %]
Ime vrste/Sifra lok Akr. § § § é ; g ; g % E E:é E E:é & é E E E %
Rumex crispus L. Rcr 1
Rumex hydrolapathum Huds. Rhy
Sagittaria sagittifolia L. Ssa
Salvinia natans (L.) All. Sna 2 2 2 3 2
Scirpus lacustris L. Sla
Sium latifolium L. SIf 1 1 1 1
Sparganium erectum L. Ser
Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden Spo 2
Stachys palustris L. Spa 2
Tolypella intricata (Trentepohl Tin 1 5
ex Roth) Leonhardi 1863
Tolypella prolifera (Ziz ex A. Braun
Leg/rf)hardli?186f3 ( : Tpr 7005 1 2
Typha angustifolia L. Tan 2
Urtica sp. Urt
Utricularia sp. (L.) Usp 7 7 2 2 7
Vallisneria spiralis L. Vsp
Veronica catenata Pennell Vca 1
Zannichellia palustris L. Zpa 1
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R_br_ 115 116 117 118 119 130 154 198 199 207 233 240 244 245 246 247 248 249 250

g A < /| & QO U = 9O A 2 A& < @ v A @ o e

Ime vrste/Sifra lok Akr. § § § § § g E E § %‘ é % Z Z Z Z Z Z 2
© ©o O O o o w» O A A m M N N N N N N N

Acorus calamus L. Aca 1 1

Alisma plantago-aquatica L. Apl 1 1 1 1 1 1

Alopecurus sp. (L.) Asp 1 1 1

Althaea officinalis L. Aof 1 2

Amorpha fruticosa L. Afr 1 5

Aster lanceolatus Willd. Ala

Azolla filiculoides Lam. Afi

Butomus umbellatus L. Bum 1

Cardamine sp. (L.) Crd 1

Carex acuta L. Cac 1

Carex sp. (L.) Car

Ceratophyllum demersum L. Cde 2 2 5

Ceratophyllum submersum L. Csu 5

Chara braunii C. C. Gmel. 1826 Cbr 1 2 5

Chara contraria A.Braun

ex Kiitz. 1845 s.str. Cet 7 1

Chara globularis Thuill. 1799 Cgl 1 1 5 5 1 1 5 8 1 1 1

Chara hispida (L.) Hartm. 1820 Chi

Chara intermedia A.Braun Cin

in A.Braun, Rabenh. i Stizenb. 1859

Chara sp. L. 1753 Csp 1

Chara tenuispina A.Braun 1835 Cte

Chara vulgaris L. 1753 Cvu 1
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br_ 115 6 117 8 9 130 154 8 199 7 3 240 244 245 246 247 248 249 0

= A << Mm & O o & O Al 2 A <€ m O A W\ o e

Ime vrste/Sifra lok AKkr. § § § § § :>: E E § %‘ é % Z Z Z Z Z Z 2
© o o o o o wv O Aol A m m N N N N N N N

Cladophora sp. Cla 1 1 1 7

Cynodon dactylon (L.) Pers. Cda

Eleocharis acicularis (L.) Roem. i Schult. Eac

Eleocharis palustris (L.) Roem. i Schult. Epa 1

Equisetum fluviatile L. Efl 2

Eupatorium cannabinum L. Eca

Galium palustre L. Gpa 1 1 2

Galium rotundifolium L. Gro 1

Glyceria fluitans (L.) R.Br. Gfl

Gratiola officinalis L. Gof

Iris pseudacorus L. Ips 1 1 2 2 1

Juncus compressus Jacq. Jep

Juncus conglomeratus L. Jcg

Juncus subnodulosus Schrank Jsu 1

Lemna minor L. Lmi 1 1 3 2 2 9

Lemna trisulca L. Ltr 2 2 3 5 2

Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. Lri

Leucojum aestivum L. Lae 1

Lindernia dubia (L.) Pennell Ldu

Lycopus europaeus L. Leu 1

Lysimachia nummularia L. Lnu 1 2 2 2 1

92



Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazivanim lokalitetima

R.br_ 115 116 117 118 119 130 54 98 99 07 233 240 244 245 246 247 248 249 250

- [ <t m A @] ) <3 (@) [a¥ — A <t m O ) jsa} &3 =

Ime vrste/Sifra lok Akr. § § § § § :>: E E g %‘ é % Z Z Z Z Z Z 2
© o o O o o ©»v O o A m Mm N N N N N N N

Lythrum salicaria L. Lsa 1 2

Mentha aquatica L. Mag | 1 1 2 5 5

Mentha pulegium L. Mpu

Myriophyllum spicatum L. Msp 8

Najas marina L. Nma 1 5

Najas minor All. Nmi 7 5 1

Nitella capillaris (Krocker) Nca 1

J.Groves et Bullock-Webster 1920

Nitella confervacea (Bréb.) Nco 1

A. Braun ex Leonh. 1863

Nitella gracilis (Sm.) C. Agardh 1824 Ngr 1

Nitella mucronata (A. Braun) Miq.

in H. C. Hall 1840 emend. Wallman Nmu 5 2 1 1 5 7 1 1

1853

Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh Nop

1824

Nitella syncarpa (Truill.) Chevall. 1827 Nsy 1 1

Nitellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) Nob 1 2

J.Groves 1919
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazZivanim lokalitetima

R_br_ 115 116 117 118 19 130 154 198 199 207 233 240 244 245 246 247 248 249 250

= A << M A& QO uUl = O o A A& << m O A @m o e

Ime vrste/Sifra lok AKkr. :O; § § § § :>: E ?} § %‘ é % Z Z Z Z Z Z 2
© o o o o o v O Ao A m M N N N N N N N

Nymphaea alba L. Nal

Oenanthe aquatica (L.) Poir. Oag |1 1 1 1 2 7 2

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex

Steud. Pau

Polygonum amphibium L. Pam | 1 1

Polygonum lapathifolium L. Pla 1

Potamogeton acutifolius Link Pac 2

Potamogeton crispus L. Pcr 2

Potamogeton gramineus L. Pgr 8 2 1

Potamogeton lucens L. Plu

Potamogeton nodosus Poir. Pno 5

Potamogeton pectinatus L. Ppe 7 7 1

Potamogeton polygonifolius Pourr. Ppo 5

Potamogeton pusillus L. Ppu 1 2

Potamogeton x zizii W. D. ]. Koch ex Roth Pzi

Potentilla reptans L. Pre

Ranunculus sceleratus L. Rsc

Ranunculus trichophyllus Chaix Rtr 1 2 5

Rorippa amphibia (L.) Besser Ram [ 1 1 1 1

Rorippa kerneri Menyh. Rke 1

Rorippa prolifera (Heuffel) Neilr. Rpr 1

Rubus sp. Rsp
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Tabela 8. Relativna pokrovnost vrsta na istrazZivanim lokalitetima

R_br. 115 16 17 118 119 130 154 198 199 207 33 240 244 45 246 247 248 249 250
A3 A < A1 A QO U K O o 2 A U A\ B
Ime vrste/Sifra lok ak;?m :O; § § § § % Z’ § § % é % Z Z Z Z Z Z 2
© ©o O O o © wvn O A A m m N N N N N N N
Rumex crispus L. Rcr
Rumex hydrolapathum Huds. Rhy 1
Sagittaria sagittifolia L. Ssa 1 1
Salvinia natans (L.) All. Sna 1 2 2 2 2 2
Scirpus lacustris L. Sla 1 1 1 2
Sium latifolium L. SIf 1 2 1 1
Sparganium erectum L. Ser 1
Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden Spo 2 2
Stachys palustris L. Spa 1 1 1 1
Tolypella intricata (Trentepohl Tin 1
ex Roth) Leonhardi 1863
Tolypella prolifera (Ziz ex A. Braun
Leomard 1608 : Tpr > 1 2 1
Typha angustifolia L. Tan 1
Urtica sp. Urt 1
Utricularia sp. (L.) Usp 2 1 5
Vallisneria spiralis L. Vsp 1 1 1 1
Veronica catenata Pennell Vca 1 1
Zannichellia palustris L. Zpa
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Tabela 9. Lista svih lokaliteta prsljencica u Vojvodini prema istorijskim podacima

r.br. region opStina b.g.o. naziv lokaliteta status zastite E N n.v.
263 Kelebija Kelebija 19.582  46.139 | 118
264 Granicar, Makova sedmica 19.713 | 46.170 | 109
265 Subotica Pali¢ Tresetiste, bara "Subotiéligopeééara" 19.758 | 46.147 106
266 Tresetiste, kanal 19.753 | 46.151 | 113
267 Palicko jezero 19.761  46.082 @ 101
268 Hajdukovo reka Keres 19.847 | 46.103 | 94
269 Senta Mrtva Tisa 20.076  45.953 | 74
270 )_g Sombor Monotorski rit Strbac SRP "Gornje 18.942 45.814 | 83
271 S Kupusina, Rabar bara Podunavlje" 18.923 | 45.729 | 78
272 Kanal Kralja Petra 19.229 | 45.715 82
273 Kula Mali Stapar u kanalu Vrbas-Bezdan 19.319  45.699 82
Kanal Kralja Petra i
274 Kanal Kralja Lleksandra 19.384 1 45.576 | 79
275 Srbobran Turija Beljanska bara 19.869 | 45.558 | 76
276 Novi Sad Rimski San¢evi | jama na Rimskim Sancevima 19.836 45.318 79
277 Slana Bara Slana Bara 19.808 | 45.289 79
278 bara u odeljenju 17 19.905 | 45.226 73
279 i Petrovaradinski Carinova bara SRP 19.911  45.220 | 72
Sremskl. rit bara 10, "Koviljsko-
280 Karlovci Kkod 7S "Sremski Karlovei Petrovaradinski rit" 19912  45.218 | 72
281 g Indija Koviljski rit Kozjak, bara Dugaja 20.029  45.190 75
282 ) Ruma Grabovci Grabovci 19.840 44.742 | 86
283 Sava, bare 19.923  44.707 | 74
284 Obrez Obrez N . | 19.987 | 44.734 | 77
285 Peéinci Kupinovo u Kupinskom kutu SRP"Obedskabara™ g o902 44649 71
286 u mocvari Tikvar 20.042  44.696 | 77
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r.br. | region  opStina b.g.o. naziv lokaliteta status zaStite E N n.v.
287 Peéinci _ kod Kupinova u Sremu, oy uyp0qcia bara” | 20.050 | 44.689 70
Kupinovo preko puta Skele
288 e Jakovo 20.247 | 44.693 71
[¢]
289 5 _ Dudovske Miake, 20352 44791 68
Beograd Novi Beograd saleve strane Save
Ledi
290 edme Petrec kanal, 20346 44777 69
saleve strane Save
291 kanal kod Padinske skele 20.378 | 44.922 67
292 bare pored Dunava, 20443 44.845 72
. Borca ("Bajina Sljunkara")
Beograd Palilula b iD
293 are porec. unava, 20488 44.835 70
- kod Pancevackog mosta
294 = Veliko Blato 20.495 44.862 62
m .
295 u rukaveu Begeja, 20392 45374 79
Zreniani kod skele tvornice Secera
296 remann Eka JuZna jezera 20377 45284 72
297 Centa jezero kod Cente 20.391 45.121 74
298 Vrsac Vrsac Vrsac 21.320 45.121 @ 260
299 Kovin Dubovac Zamfir bara SRP "Deliblatska 21.230 44.848 92
300 Dubovacki rit peScara” 21.225 | 44,793 @ 67
301 Bela Kajtasovo Stari Karas 21.306 44.854 66
Crkva
302 zaliv Dunava, Dolnice 21.305 | 44.843 69
303 Banatska bare u Stevanovoj ravnici SRP "Deliblatska 21.308 | 44.833 | 68
304 Palanka bare pored Dunava peScara” 21.309 44829 68
305 reka Dunav 21.321 44.825 | 59

97



r.br. | region  opStina b.g.o. naziv lokaliteta status zastite E N n.v.
306 Stara Palanka obala kanala DTD 21.339 | 44.826 66
307 reka Jaruga 21.351  44.831 68
308 Ada Cibuklija 21.299 44801 70
Banatska
Palanka reka Dunav,
309 u blizini rec¢ne ade 21.288 | 44.792 @ 70
Velika Zavojska

r.br. - redni broj lokalitata u tabeli i na kartama, b.g.o. - bliZa geografksa odrednica, N - severna geografska Sirina, E - isto¢na geografska duZzina, n.v. - nadmorska
visina; u koloni "naziv lokaliteta" lokaliteti koji su ponovo istrazeni su prikazani italic, a oni na kojima je potvrdeno prisustvo prsljencica prikazani su bold-italic;
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4.2,

Floristicka analiza

U Tabeli 10. dat je uporedni pregled prisustva vrsta reda Charales na teritoriji
Srbije i Vojvodine, od pocCetka istraZivanja prsljencica, 1851. godine, pa do 2014.

godine.
Tabela 10. Prisustvo vrsta reda Charales na teritoriji Vojvodine i Srbije
) Srbija B
Ime vrste Vojv. (bV) Srbija
1 Chara braunii C. C. Gmel. 1826 1 1 1
2 Chara canescens Desv. i Loisel. in Loisel. 1810 ? 1 1
3 Chara connivens Salzm. ex A.Braun 1835 1 1
4 Chara contraria A.Braun ex Kiitz. 1845 1 1 1
5 Chara globularis Thuill. 1799 1 1 1
6 Chara hispida (L.) Hartm. 1820 1 1 1
7 Chara intermedia A.Braun 1 1 1
in A.Braun, Rabenh. i Stizenb. 1859
8 Chara rohlenae Vilh. 1912 1 1
9  Chara tenuispina A.Braun 1835 1 1 1
10 Chara tomentosa L. 1753 1 1
11 Chara virgata Kiitz. 1834 1 1 1
12 Chara vulgaris L. 1753 1 1 1
13 Nitellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) 1 1
].Groves 1919
14 Nitella brachyteles A.Braun 1864 1 1 1
15 Nitella capillaris (Krock.) 1 1 1
].Groves i Bull.-Webst. 1920
16 Nitella confervacea (Bréb.) A. Braun 1 1
ex Leonh. 1863
17 Nitella gracilis (Sm.) C. Agardh 1824 1 1 1
18 Nitella mucronata (A. Braun) Mig. 1 1 1
in H. C. Hall 1840 emend. Wallman 1853
19 Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh 1824 1 1 1
20 Nitella syncarpa (Truill.) Chevall. 1827 1 1 1
21 Tolypella glomerata (Desv.) Leonh. 1863 1 1
2o Tolypella intricata (Trentep. ex Roth) 1 1
Leonh. 1863
o3 Tolypella prolifera (Ziz ex A. Braun) 1 1
Leonh. 1863
Ukupan broj vrsta 20 18 23

1 - vrsta konstatovana; ? - nepouzdan nalaz; bold - vrste prisutne samo na teritoriji Vojvodine a ne i
ostatka Srbije; underline - vrste prisutne samo na teritoriji Srbije, van Vojvodine; b V - bez Vojvodine
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Spisak vrsta dat je prema bazi prsljencica koja je u skladu sa radom Blazenci¢
(2014) u kome su sumirani floristicki podaci o prsljen¢icama za teritoriju Srbije.
Baza je, u odnosu na rad BlaZenci¢ (2014), proSirena za nalaze koji su rezultat
sopstvenih istraZivanja autora.

Pocev od 1851. godine pa do danas, na teritorji Srbije, zabeleZeno je prisustvo
23 vrste prsljencica. Od toga, 15 vrsta je zajednicko za teritoriju Vojvodine i ostatka
Srbije. Tri vrste nadene su iskljucivo na teritoriji Srbije, van teritorije Vojvodine. To
su vrste C. connivens, C. rohlenae i C. tomentosa. Pet vrsta nadeno je iskljucivo na
teritoriji Vojvodine. To su Nitellopsis obtusa, Nitella confervacea, Tolypella
glomerata, T. intricata i T. prolifera. Kada objedinimo ove podatke, vidimo da je na
teritoriji Vojvodine od pocetka istrazivanja pa do danas nadeno ukupno 20 vrsta,
dok je na teritoriji ostatka Srbije nadeno ukupno 18 vrsta reda Charales.

U poslednjem floristickom preseku vrsta reda Charales na teritoriji Vojvodine,
BlaZenci¢ i saradnici (1995), sumirajuci rezultate svojih i istrazivanja prethodnih
autora, navode devet vrsta. Od toga, pet vrsta je ve¢ bilo navodeno za teritoriju
Vojvodine, od strane drugih autora (Chara braunii, C. canescens, C. contraria, C.
globularis, C. vulgaris), dok se vrste Chara tenuispina, C. virgata (subnom. C.
delicatula), Nitella opaca i N. capillaris, prvi put navode za teritoriju Vojvodine.
Vrsta Tolypella prolifera nije navadene u radu BlaZenci¢ et al. (1995), ali kasnije
saznajemo da je navedene za teritoriju Vojvodine u radu Guelmino (1973). T.
prolifera ponovo je potvrdena za teritoriju Vojvodine, na podrucju SRP “Zasavica”
(Vesic et al,, 2011), a nadena je i znaCajan broj puta u najnovijim istraZivanjima. Ti
nalazi prvi put se navode u ovoj studiji.

Chara globularis, iako nije potvrdena za teritoriju Vojvodine u radu BlaZencic et
al. (1995), nadena je mnogo puta u kasnijim istrazivanjima, kao Sto su autori i
predvideli. Neki nalazi su publikovani (Vesic¢ et al., 2011; BlaZenci¢, 2014), a u ovoj
studiji navodi se znacajan broj novih nalaza, s obzirom da je ova vrsta najceSce
nalaZena vrsta u najnovijim istrazivanjima. Chara vulgaris, C. contraria i C. braunii
navodene su u litereturi takode nemali broj puta, od strane razli¢itih autora, i
potvrdene u novim istrazivanjima. Nalaz C. canescens navode po prvi put

Stojanovi¢ et al. (1994: 27), a ova vrsta nakon toga nije nadena.
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Kada je re¢ o vrstama koje BlaZenci¢ et al. (1995) po prvi put navode za
teritoriju Vojvodine, vrsta C. virgata, nakon 1995. godine nije viSe nadena na
tertoriji Vojvodine. Chara tenuispina, je nadena u dva navrata, 2012.i 2013. godine.
Nalaz iz 2013. objavljen je od strane Blazenci¢ (2014), dok se nalaz iz 2012. navodi
u ovom radu. Nitella capillaris je ponovo nadena samo jos jednom, na teritoriji SRP
“Zasavica” (Vesic¢ et al., 2011), dok je Nitella opaca ponovo potvrdena tek 2013., na
lokalitetu u SRP “Gornje Podunavlje”, a nalaz se prvi put pominje u ovoj studiji.

U studiji BlaZenci¢ et al. (1995), kao Sto je reCeno, navodi se devet vrsta
prsljencica za teritoriju Vojvodine. Od 1995. godine do 2014. godine, otkriveno je
jo$ 10 vrsta prsljencica.

Nalaz vrste Nitellopsis obtusa, prvi put je objavljan za teritoriju Vojvodine i
Srbije u radu Stevanovic¢ et al. (2003). Na istom podrucju prisustvo ove vrste je
potvrdeno 2012. godine. U novijim istrazivanjima, vrsta je otkrivena na novom
lokalitetu, u peskari u blizini reke Nere, kod Bele Crkve (leg. Vesic, A., 15.09.2012;
BlaZenci¢, 2014). U radu Stevanovic¢ et al. (2003) navodi se i prvi nalaz vrste Nitella
gracilis za teritoriju Vojvodine, ali on naZalost nije podrZan herbarskim uzorkom.
N. gracilis nadena je u nekolioko navrata u novim istraZivanjima.

Vrsta Tolypella intricata prvi put je navedena za teritoriju Vojvodine, za
podruc¢je SRP “Zasavica”, u radu BlaZenci¢ i Stankovi¢ (2008). Vrsta je
konstatovana i u najnovijim istrazivanjima, a ti nalazi se navode u ovoj studiji.

Vrste Nitella confervacea, N. mucronata i N. syncarpa prvi put su navedene za
teritoriju Vojvodine u radu Vesi¢ et al. (2011). Sve su otkrivene na podrucju SRP
“Zasavica”. Vrsta N. confervacea nije nadena nakon 2011. godine, i to je prvi i jedini
nalaz za teritoriju Vojvodine i Srbije. Nalazi vrsta Tolypella intricata i T. prolifera
jedini su pouzdani nalazi ovih vrsta, u poslednjih sto godina, za teritoriju, ne samo
Vojvodine i Srbije, ve¢ i zapadnog i centralnog Balkana. U radu Blazencic¢ (2014)
objavljen je po jedan nalaz za vrste Nitella mucronata, N. syncarpa i Tolypella
prolifera, dok su one u najnovijim terenskim istrazivanjima zabeleZene na ve¢em
broju lokaliteta.

Tolypella glomerata, prvi put je otkrivena na teritoriji Vojvodine i Srbije 2011.
godine (leg. BlaZenci¢ et al, 09.05.2011, BlaZenci¢, 2014). Chara hispida i Nitella

brachyteles takode su prvi put publikovane u radu BlaZenci¢ (2014). BlaZenci¢
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(2014) za vrstu Chara hispida navodi tri lokalietata. Pored toga, u ovoj studiji,
navode se jo$ dva lokaliteta za ovu vrstu. Nitella brachyteles nije ponovo potvrdena
u najnovijim istrazivanjima.

Nalazi vrste Chara intermedia iz 2013. godine (leg. Vesié, A., 27.08.2013) novi su
za teritoriju Vojvodine, dok je na teritoriji Srbije ova vrsta nadena pre viSe od 100
godina (Kosanin, 1907). U ovoj studiji prvi put se navodi ovaj nalaz.

U ekoloSku analizu uklju¢eno je ukupno 16 vrsta prsljencica. Vrste, Chara
virgata, C. canescens, Nitella brachyteles i Tolypella glomerata nisu uSle u analizu
usled nedostatka ekoloSkih podataka. Kada je re¢ o zastupljenosti vrsta na
istrazivanim lokalitetima, vrste prsljencica koje su najzastupljenije u analiziranom
setu podataka, odnosno koje se nalaze u najve¢em broju snimaka su Chara
globularis, koja se srete u 17 od 38 snimaka (44,74%), Nitella mucronata u 10
(26,32 %), Tolypella prolifera u 8 (21,05 %) i Chara vulgaris u 7 snimaka (18,42%).
Najslabije zastupljene su Nitella capillaris, N. confervacea i N. opaca koje su
prisutne u samo jednom od 38 snimaka (2,63%). Tu pripada i vrsta Tolypella
glomerata, koja je takode nadena samo na jednom lokalitetu, ali, kao Sto je
napomenuto, ova vrsta nije usSla u analizu. Medu ostalim makrofitama,
najzastupljenije vrste su Lysimachia nummularia, koja je zastupljena u 13 od 38
snimaka (34,21%), zatim Alisma plantago-aquatica i Salvinia natans u 12 od 38
snimaka ili 31,58%, neSto manje Lemna minor (11/38 ili 28,95 %) i Mentha
aquatica (10/38 ili 26,32%), zatim Oenanthe aquatica i Lemna trisulca (9/38,
23,68%), kao i Sium latifolium i Utricularia sp. sa zastupljeno$¢u u 8 od 38 snimaka
(21,05%). U 13 od 38 snimaka u submerznom sloju su nadene samo prsljencice, a u
jo$ 9 snimaka prsljencice i samo joS jedna vrsta makrofita, Sto zajedno ¢ini 57,89%
snimaka. U ostalim snimcima, sa lokaliteta na kojima hare grade submerzni sloj
vegetacije zajedno sa drugim makrofitama, najzastupljenije submerzne makrofite
su pomenute Lemna trisulca (9/38, 23,68%) i Utricularia sp. (8/38, 21,05%), zatim
Potamogeton pectinatus (7/38, 18,42%), zatim Potamogeton gramineus,
Ranunculus trichophyllus i1 Ceratophyllum submersum (5/38, 13,16%) i
Ceratophyllum demersum L. (4/38, 10,53%). Zanimljivo je pomenuti da su

makrofitske koncaste alge zastupljene u 7 snimaka ili 18,42%.
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Snimci sa najve¢im diverzitetom vrsta su tri uzroka sa podruc¢ja SRP ,,Obedska
bara“, dva sa lokaliteta na vlaZnim livadama na ObreSkim Sirinama (OBOSA i
OBOSB), sa ukupno 20 vrsta (20/93, 21,5 %) i jedan iz efemerne bare Velika
Rogozita (OBVRO) na Kupinskim gredama, sa ukupno 21 vrstom (21/93, 22,58 %).
Zatim se, medu najbogatijim, mogu pomenuti uzorci sa lokaliteta: mrtvaja TamiSa
u Glogonju (PAGLO) sa 18 vrsta (19,35 %), zatim lokva u depresiji na Karapandzi
(MRKAB, SRP ,Gornje Podunavlje), lokva u depresiji na Strpcu (MRSTR, SRP
,Gornje Podunavlje“), lokva na obodu vlazne livade na ObresSkim Sirinama
(OBOSD, SRP ,Obedska bara“) i efemerna bara Kozarnica (KRKOZ, SRP ,Kovljsko-
Petrovaradinski rit“), sve Cetiri sa 15 vrsta (16,13 %), kao i lokva u depersiji kod
Sec¢nja u Banatu (SESEC), sa 14 vrsta (15,05 %).

Peskare generalno imaju manji diverzitet makrofita, kako prsljencica tako i
drugih vrsta akvati¢nih biljaka, u odnosu na lokalitete koji se nalaze u plavnim
podrucjima reka. Izuzetak su peskara na Selevenjskim pustarama i peskara u
blizini reke Nere kod Bele Crkve, koje se odlikuju nesto ve¢im diverzitetom i to u
pogledu prisustva submerznih vrsta makrofita.

Kada je re¢ o broju vrsta prsljencica, vazno je pomenuti uzorake sa lokaliteta
pasnjaka Valjevac (ZASVC, SRP ,Zasavica“) i iz lokve u depresijama na Karapandzi
(MRKAB, SRP ,Gornje Podunavlje“) sa pet vrsta. Na ¢ak pet lokaliteta nadeno je
Cetiri vrste prsljencica. To su: u SRP ,Gornje Podunavlje, lokva u kolotragu u
Apatinskom ritu (ARKOA) i kanal Sirota u MonosStrorskom ritu (MRSIR), u SRP
,Obedska bara“, lokve na obodnu vlaZne livade na Obreskim Sirinama (OBOSA i
OBOSB) i u SRP ,Koviljsko-Petrovaradinski rit“, lokva u kolotragu u Sumi u
Koviljskom ritu (KRKNB).

Zanimljivo je obratiti paZnju na ukupno bogatstvo vrsta u okviru zasti¢enih
podrudja. Podrucja sa najve¢im ukupnim brojem vrsta prSljencica, kako za
teritoriju AP Vojvodina tako i u Srbije, su SRP ,Zasavica“i SRP ,Gornje Podunavlje“
sa ukupno devet vrsta prsljencica. Po bogatsvu vrsta narocito se istice lokalitet
s,pasnjak Valjevac* u SRP ,Zasavica“ sa cCak devet vrsta, kao i severni deo
MonoStorskog rita gde je na svega tri lokaliteta nadeno ukupno sedam vrsta
prsljencica. Na podrucju SRP ,,Obedska bara“ i SRP ,Koviljsko-Petrovaradinski rit“

nadeno je po pet vrsta.
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4.3. Distribucija i ekologija vrsta reda Charales na

teritoriji Vojvodine

U ovom poglavlju dat je detaljan pregled nalaza svih vrsta reda Charales na

teritoriji Vojvodine i njihovih ekoloskih karakteristika.

4.3.1.Chara L. 1753

Rod Chara, prema broju vrsta, najzastupljeniji je rod prsljencica na teritoriji
Vojvodine, sa ukupno devet vrsta. Chara intermedia nadena je po prvi put na
teritoriji Vojvodine (neobjavljeni podaci).

Vecina nalaza odredena je do nivoa vrste, a mali broj nalaza je odreden do
nivoa roda. Od toga, dva nalaza nisu objavljena u literaturi.

Jedan sa lokaliteta Pecinci, Kupinovo, Kupinske grede, OBOBP, obala
Krstonosi¢a okna (leg. Vesi¢, A.,, 29.05.2013, r.br. 2370 (sterilna)), sa r.br. 2368 i

2369), koji se nalazi u mokroj zbirci BEOU. U suvoj zbirci se nalazi jedan uzorak sa
obale Dunava u Dubovackom ritu, kod Dubovca, odnosno Kovina (leg. Stevanovic,
V., Stevanovié, B., SinZar-Sekulic, ], 15.04.2004).

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani herbarskim uzorcima, nalazi

na nivou roda dati su za sledece lokalitete:
BACKA:

- Srbobran, Turija, Beljanska bara (leg. Slavnig, 7., 08.1955), prema Slavni¢
(1956: 32, 33, 36), dato i u Blazenci¢ et al. (1995: 4);

- Novi Sad, Slana bara (leg. Slavnig, 7., 08.1955), prema Slavni¢ (1956: 32), dato i
u BlaZenci¢ et al. (1995: 4); jama na Rimskim San¢evima kod Novog Sada (leg.
Slavni¢, Z., 07.1948), prema Slavni¢ (1956: 7);

BANAT:

- Zrenjanin, u rukavcu Begeja kod tvornice Secera, gde se rukavac spaja sa Zivim
tokom Begeja (leg. Slavni¢, Z., 09.1954), prema Slavni¢ (1956: 36), dato i u
BlaZencic et al. (1995: 4);

SREM:
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- Pedinci, ObreZ, Obedska bara (leg. Slavni¢, Z., 08.1955), prema Slavnié¢ (1956:
36), dato i u BlaZenci¢ et al. (1995: 4);

4.3.2.Chara braunii C.C. Gmel. 1826

Syn.: Chara coronata Ziz ex Bisch. 1828; Charopsis braunii (C. C. Gmel.) Kiitz.
1843; Nitella braunii (C. C. Gmel.) Rabenh. 1847; Chara braunii f. braunii (C. C.
Gmel.) R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 4. Nalazi Chara braunii na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara braunii na teritoriji Vojvodine su:

BANAT:

Secanj,
- SESEC, lokva u depresiji pored puta (leg. SinZar-Sekulié, ], Sekulié, N.,
13.07.2013, r.br. 2386 (5%)), *sar.br. 2387 i 2388;
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*sa r.br. - redni brojevi uzoraka drugih vrsta koje su konstatovane na istom
lokalitetu

SREM:

Pecinci, Obrez, Obreske Sirine,

- OBOSA, lokva (leg. Vesié, A., 20.06.2013, r.br. 2407), sar.br. 2373, 23741 2375;

- OBOSB, lokva na obodu vlaZne livade (leg. Vesic, A.,, 20.06.2013, r.br. 2376 (3'9)),
sar.br.2377,237812379;

Prema nalazu iz herbarijuma ZA, Chara braunii je nadena u bari kraj Grabovaca,
blizu Rume (leg. Gjurasin, 08.09.1913, subnom. Chara coronata Ziz.).

Nalazi Chara braunii u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BACKA:
- Novi Sad, Petrovaradinski rit, odeljenje 17, u bari (leg. Krizmanié, 1., 05.07.1999,
r. br. 1166; BlaZenci¢, 2014: 124);

- Sombor, Backi Mono$tor, MonoStorski rit, Strbac, u branjenoj zoni rita,

efemerna bara (leg. Laketi¢, D., 07.07.2010, r. br. 2279; BlaZenci¢, 2014: 124);
BANAT:

- Zrenjanin, Ecka, ribnjak "JuZna jezera" (leg. BlaZencic¢, J., 11.06.1988, r. br. 1162,

sar.br. 1163; BlaZenci¢ et al.,1995: 4; Blazenci¢, 2014: 124);
BEOGRAD:

- Borca, leva obala Dunava, efemerne bare preko puta Lida, odnosno Zemuna,
kod “Bajine Sljunkare” (leg. Romcevi¢, Z, 19.06.1999, r. br. 1165; BlaZendic,
2014:124);

- Palilula, leva obala Dunava, bare kod Pancevackog mosta (leg. Romcevic, Z,

22.07.1999, r. br. 1164; BlazZenci¢, 2014: 124);

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani uzorcima u mokroj zbirci,

nalazi Chara braunii u Vojvodini zabeleZeni su na slede¢im lokalitetima:

SREM:
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Pecinci, Kupinovo (leg. Moesz.), u mocvari Tikvar (28.07.1915), naspram Skele

(11.08.1915), mocvare u Kupinskom kutu (04.08.1915, subnom. f. tenuior

A.Br.);

Surcin, Jakovo, velika moc¢vara pored nasipa (leg. Moesz., 07.07.1915, subnom.

f. maxima Mig.);

Svi literaturni nalazi iz Srema su prema radu Filarszky (1931: 83), subnom. C.

coronata Ziz., dati i u Blazencic et al. (1995: 4) i Blazenci¢ (2014: 124).

Ekoloske karakteristike staniSta na kojima je konstatovana Chara braunii,

odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 11. i Tabeli 12.

Tabela 11. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na stanistima C. braunii

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIKV STD
dubina vode m 0.23 0.15 0.15 0.4 0.15 0.4 0.144
providnost m 0.23 0.15 0.15 0.4 0.15 0.4 0.144
temperatura | o | 9p53 251 246 299 246 299 2926
vode

temperatura | o 27 27 27 27 27 27 0
vazduha

pH 776 7.2 7 909 7 909 1153
saturacija % |7033 456 288 1366 288 136.6 58
kiseonika

koncentracija | |\, | 588 384 219 116 219 116 5025
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 545.7 552 470 615 470 615 72.71
amonijak mg/l | 0726 1.06 0.057 1.06 0.057 1.06 0.579
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0
nitrati mg/l 0817 11 025 11 025 11 0491
ukupni fosfor | mg/l | 0.21 0291 0.052 0.291 0.052 0.291 0.138
ortofosfati mg/l | 011 0.164 0.009 0.164 0.009 0.164 0.089

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

Ko S$to se moZe videti prema navedenim lokalitetima, tip staniSta na koje je

nadena Chara braunii su efemerne vode ili lokve koje su male povrsine i dubine i

kratkog trajanja. Podloga u njima je mulj. Vrste makrofita sa kojima je C. braunii

najcesc¢e (3/3 nalaza) nalaZena na svojim staniStima su Chara globularis, Nitella
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mucronata, Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacours, Lysimachia nummularia i
Salvinia natans. U dva od tri nalaza zabeleZene su vrste Galium palustre, Lemna
minor, Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia, Scirpus lacustris, Sium latifolium i

Tolypella prolifera.

Tabela 12. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. braunii

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1KV STD
S?S?II:;OFSka m | 72 72 72 72 72 72 0
BIO1 «c [11.73 1178 1162 11.78 11.62 1178 0.094
BIO2 °c [9.947 1003 9.775 10.03 9.775 10.03 0.149
BIO3 32.54 329 31.84 329 31.84 329 061
BI04 °c | 7764 7692 7692 7909 769.2 7909 12.51
BIOS «c |27.77 278 277 278 277 278 0.058
BIO6 | -28 27 3 27 -3 27 0173
BIO7 °c 13057 305 305 307 305 307 0.115
BIOS °c [2091 2092 2088 2092 2088 2092 0.019
BIO9 °c [19.24 192 192 1932 192 1932 0.067
BIO10 °c | 3.344 3.483 3.067 3.483 3.067 3.483 0.241
BIO11 °c | 1.8 1983 1433 1983 1.433 1983 0.318
BIO12 mm | 661.7 691 603 691 603 691 50.81
BIO13 mm | 8133 82 8 8 8 82 1.155
BIO14 mm | 4233 45 37 45 37 45 4619
BIO15 mm | 22.56 20.69 20.69 2632 20.69 2632 3.253
BIO16 mm | 2167 221 208 221 208 221 7.506
BIO17 mm | 133 142 115 142 115 142 1559
BIO18 mm | 198 201 192 201 192 201 5.196
BIO19 mm | 153 164 131 164 131 164 19.05
PET mm | 969 972 963 972 963 972 5.196

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.

Na teritoriji ostatka Srbije Chara braunii je nadena na Vlasinskom jezeru u SE

Srbiji, na ve¢em broju lokaliteta duz obale, u toku istrazivanja sprovedenih u
periodu od 1989. do 1992. godine (BlaZenci¢ i Blazenci¢, 1991; Randelovi¢ i
Blazenci¢, 1997; Blazenci¢ et al.,, 2006b; Randelovi¢ i Zlatkovié, 2010; BlazZencic,
2014). Pored Vlasinskog jezera, nadena je u Niskoj banji, u veStatckom bazenu

ispod hotela “Radon” (BEOU).
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4.3.3.Chara contraria A. Braun ex Kiitz. 1845

Syn.: Chara foetida var. contraria (A. Braun ex Kiitz.) Coss. et Germ. 1882; Chara
vulgaris f. contraria (A. Braun ex Kiitz.) R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara contraria na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Apatin, Apatinski rit, Kandlija pesak,
- ARKOC, kolotrag (leg. Vesic, A, SinZar-Sekulié, J, 21.05.2013, r.br. 2357 (sterilna,
mlada biljka));
Sombor, Kolut, MonostorsKi rit, Karapandza,
- MRKAB, lokva u depresiji pored Sumskog puta (leg. Vesic, A, Sinzar-Sekuli¢, 1.,
22.05.2013, r.br. 2362 (5?)), sar.br. 2359, 2360, 2361 i 2363;
BANAT:
Pancevo, Jabuka,
- PAJAP, bara u ciglani na putu za Crepaju (leg. Vesic, A. Radivojevic, L, 15.07.2012,
r.br. 2329 (59)), sar.br. 2328; (leg. Vesic, A.,, 21.09.2012, r.br. 2330 (3'9));

Nalazi Chara contraria u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:
BACKA:

- Subotica, TresetiSte, kanal (leg. BlaZencic, J., 24.05.1989, r.br. 1773, sar.br.1774;

BlaZenci¢ et al.,1995: 7; Blazenci¢, 2014: 125);
Subotica,

- SUMBY, peskara “Majdan” (1°) (leg. BlaZencic¢ et al, 09.05.2011, r. br. 2286;
BlaZenci¢, 2014: 125), sar.br. 22851 2287;

- Sombor, MonostorskKi rit, Rabar bara, kolotrazi nedaleko od Franjine Skele, na
zaobilaznom putu oko lokaliteta ,,Zajednicka Dinda”, u branjenoj zoni rita (leg.
Laketi¢, D., 12.07.2010, r. br. 2280; BlaZenci¢, 2014: 125);

BANAT:

- Zrenjanin, Centa, ribnjak (leg. BlaZencié, ], 10.06.1988, r.br. 1246, 1520;

BlaZencic et al.,, 1995: 7; BlaZenci¢, 2014: 125);
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BEOGRAD:

- Borca, leva obala Dunava, efemerne bare preko puta Lida, odnosno Zemuna,
kod “Bajine Sljunkare” (leg. Romcevié, Z, 19.06.1999, r.br. 1971; BlaZencic,
2014:125);

- Palilula, leva obala Dunava, bare kod Pancevackog mosta (leg. Romcevic, Z,

22.07.1999, r. br. 1953; BlaZenci¢, 2014: 125);
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Karta 5. Nalazi Chara contraria na teritoriji Vojvodine

SREM:

Sremska Mitrovica,
(leg. Stankovié, M.; Vesic¢ et al., 2011: 885 ; BlaZzenci¢, 2014: 125);
- ZASO0S, Salas Nocajski, Ostrovac, kanal (10.07.2009, r.br. 2158; sa r.br.2157);
- ZASTL, Zasavica, Turske livade, kanal (04.07.2008, r.br. 2160);
- ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokve (15.05.2010, r.br. 2183, sa r.br. 2184, 2185,
21861 2187);
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- ZASSB, Ravnje, Siroka bara, lokva (11.03.2008, r.br. 2164);
MACVA:
(leg. Stankovié, M.; Vesic et al.,, 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 125)
- ZAS]O, Crna Bara, Jovaca, kanal (07.07.2009, r.br. 2152; sa r.br.2153), lokva
(27.06.2010, r.br. 2182 (59));

- ZASBR, Crna Bara, Bara Ribnjaca, lokva (23.07.2010, r.br.2267 (5%), sa
r.br.2260);

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani uzorcima u mokroj zbirci,
nalazi Chara contraria u Vojvodini zabeleZeni su na slede¢im lokalitetima:
BANAT:

- Zrenjanin, EcCka, ribnjak "Juzna jezera" (leg. BlaZenci¢, J., 11.06.1988); prema

BlaZencic¢ et al. (1995: 7);
SREM:

- Pecinci, Kupinovo, preko puta Skele (leg. Moesz., 11.08.1915, subnom. Chara
pseudogymnophylla F. f. aspera F. syn. Chara contraria var. gymnophylla A. Br.);
prema radu Filarszky (1931: 92), kao i prema BlaZenci¢ et al. (1995: 7) i
BlaZenci¢ (2014: 125);

Na teritoriji ostatka Srbije Chara contraria je prema podacima iz zbirke BEOU, u

periodu od 1976. do 2014., nadena na ve¢em broju lokaliteta (preko 25) i na
razli¢itim staniStima. S obzirom da geografsko rasprostranjenje u Srbiji
prevaziliazi okvire ovoga rada, nalazi nece biti detaljno pobrojani, ali ilustracije
radi neki od njih su: bare u okolini Drenovca, kod Kragujevca, u reci Gradac kod
Valjeva, u lokvi pored brane na jezeru Uvac, na tresavi i u potocima na planini Tara,
u jezeru na PeSteru, u barama kod Gracanickog jezera kod PriStine, u barama na
Sar planini, u proto¢nom ribnjaku u Zvonackoj banji, u slanom izvoru na Lalina¢koj
slatini kod NiSa, i td. Ti podaci su publikovani u radu BlazZenci¢ (2014), a neki od

njih prethodno u radovima Blazenci¢ (1997) i Filarszky (1931).
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Chara contraria nadena je na razliCitim staniStima koja su ve¢inom efemerna.
Podloga je uglavnom muljevita, a moZe biti i glinovita. Dva od cetiri nalaza su lokve,
jedan je kolotrag a jedan peskara. Tri pomenuta tipa staniSta su efemerna. Podloga
je na tri od Cetiri staniSta mulj, a na jednom glina.

U dva od cetiri nalaza koji su usli u analizu sa Chara contraria su nadene
prsljencice Chara globularis, Nitella syncarpa i Tolypella prolifera, dok su Chara
vulgaris i Nitella confervacea nadene u jednom. Vaskularne makrofite javljaju se
maksimalno u jednom snimku i sve, sem vrsta Potamogeton pusillus i Ranunculus
trichophyllus, su emerzne.

EkoloSke karakteristike stanista na kojima je konstatovana Chara contraria,

odnosno ekoloSka karakterizacija vrste data je u Tabeli 13. i Tabeli 14.

Tabela 13. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na stanistima C. contraria

Parametar jed.  AVG MED MIN MAX IKV IIKV STD
dubina vode m |0388 0225 0.1 1 0125 0.65 0417
providnost m 0.263 0.225 0.1 0.5 0.125 04 0.18
temperatura | o0 | 551 217 17.6 27.4 19.05 2515 4.145
vode

temperatura | o~ | 593 983 283 283 283 283
vazduha

pH 8.045 8.025 7.63 85 7.665 8425 0.444
saturacija % | 7505 767 368 110 4635 103.8 34.43
kiseonika

koncentracija | /| | 6498 6555 372 916 456 8435 2414
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 764 696 455 1209 5485 979.5 320.7
amonijak mg/l | 0.285 0273 0.025 0.57 0.025 0545 0.301
nitriti mg/l | 0.012 0.012 0.003 0.021 0.005 0.02 0.009
nitrati mg/l | 041 0295 025 08 025 057 0.264
ukupni fosfor | mg/l | 0.093 0.078 0.022 0.195 0.033 0.154 0.078
ortofosfati mg/l | 0.04 0.019 0.007 0.113 001 0.07 0.05

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;
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Tabela 14. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. contraria

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV [IKV STD
“;fs?rrlr;"“ka m |80.75 82 75 84 78 835 4.031
BIO1 °c | 1148 1131 1115 1213 1117 1179 0.456
BIO2 °c | 10.04 10.11 9.583 10.36 9.763 10.32 0.353
BIO3 3244 3219 31.63 33.74 31.85 33.03 0914
BI04 °c | 793.6 795.6 7742 809 7818 805.4 15.28
BIO5 °c | 2805 281 276 284 278 283 0342
BIO6 °c | -29 -305 -36 -19 -35 -23 0.77
BIO7 °c | 3095 3085 303 318 305 314 0635
BIOS °c | 20.85 20.67 2057 21.48 2058 21.11 0.431
BIO9 °c | 1923 19.09 1893 19.82 18.98 19.48 0.399
BIO10 °c | 2883 2783 23 3.667 2375 3.392 0.631
BIO11 °c | 1.367 1275 09 2017 0917 1.817 0.545
BIO12 mm | 652.8 6515 629 679 6335 672 23.24
BIO13 mm | 82.75 825 80 86 81 845 25
BIO14 mm | 39.25 39 38 41 38 405 15
BIO15 mm | 22.76 22.76 2035 2516 21.38 24.13 1.982
BIO16 mm | 211.5 212 200 222 2035 219.5 9.883
BIO17 mm | 127.3 1295 119 131 1235 131 5.679
BIO18 mm | 198 196 192 208 194 202 6.928
BIO19 mm | 143.5 1445 132 153 138 149 8.6
PET mm | 971.8 976 953 982 964 979.5 12.84

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [l KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.

113



4.3.4.Chara globularis Thuill. 1799

Syn.: Chara capillacea Thuill. 1799; Chara fragilis Desv. in Loisel. 1810; Chara
hedwigii C. Agardh in Bruzelius 1824; Chara globularis var. globularis f. globularis.
R. D. Wood 1962; Chara globularis var. globularis f. globularis Thuill. em. R. D.
Wood 1965

Distribucija na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara globularis na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:
Subotica, Backi Vinogradi,
- SUSEL, peskara "Selevenj (leg. Vesi¢, A., 27.08.2013, r.br. 2410 (?) - potvrdeno
prisustvo na lokalitetu), sa r.br. 2393 i 2411;
Apatin, Apatinski rit, Bestrement,
- ARKOA, kolotrag (leg. Vesic, A., SinZar-Sekuli¢, ], 21.05.2013, r.br. 2352 (3'?)), sa
r.br. 2351, 2353 i 2354;
Sombor, Kolut, Monostorski rit, Karapandza,
- MRKAB, lokva u depresiji pored $umskog puta (leg. Vesié, A.,, SinZar-Sekulié, ],
22.05.2013, r.br. 2363 (3'?)), sa r.br. 2359 do 2362;
Indija, Cortnovci, Koviljski rit, Kozarnica,
- KRKOZ, efemerna bara (leg. Vesi¢, A., 14.08.2013, r.br. 2396 (5%)), sar.br. 2397;
Novi Sad, Kovilj, Koviljski rit,
- KRKNB, kolotrag (leg. Vesié, A., 15.08.2013, r.br. 2402 (3'?)), sa r.br. 2399, 2400 i
2401;
BANAT:
Opovo, Sefkerin,
- OPSEF, mrtvaja Tamisa (leg. Vesié, A., SinZzar-Sekuli¢, J, 03.07.2012, r.br. 2326
(59); leg. Sinzar-Sekulié, J., Sekulié, N., 13.07.2013, r.br. 2390 (39), sa r.br. 2409);
Pancevo, Jabuka,
- PAJAP, bara u ciglani na putu za Crepaju (leg. Vesi¢, A., Radivojevic, L.,
15.07.2012, r.br. 2328 (3?)) sar.br. 2329;
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Bela Crkva, Bela Crkva,
- BCNEP, peskara u blizini reke Nere (leg. Vesi¢, A, 15.09.2012, r.br. 2334
(sterilna)), sar.br. 2333;
Secanj, Boka,
- SEBOK, zabareno pojiliste, lokva (leg. Perié, R.,, 22.05.2013, r.br. 2385 (5'%));
Secanj, Secanj,
- SESEC, lokva u depresiji pored puta (leg. SinZar-Sekulié, ], Sekulié, N.,
13.07.2013, r.br. 2387 (5'?)), sar.br. 2386 i 2388;
SREM:
Pecinci, Kupinovo, Kupinske grede,
- OBOBP, obala KrstonoSi¢a okna (leg. Vesic, A., 29.05.2013, r.br. 2369 (sterilna)),
sar.br.236812370;

Pecinci, Obrez, Obreske Sirine:
- OBOSA, jarak (leg. Vesi¢, A., 20.06.2013, r. br. 2373 (5'?)), sa r.br. 2374, 2375 i
2407;
- OBOSB, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesic, A., 20.06.2013, r.br. 2378 (3'9)),

sar.br.2376,237712379;
- OBOSL, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesic, A., 20.06.2013, r.br. 2380 (5'9));
- OBOSD, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesié, A, 20.06.2013, r.br. 2381
(9)), sar.br. 2382;
- OBOSK, kanal (leg. Vesic, A., 20.06.2013, r.br. 2384 (3'?)), sar.br. 2383;

Nalazi Chara globularis u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BACKA:

Subotica, Backi Vinogradi,
- SUSEL, peskara "Selevenj" (leg. BlaZenci¢ et al, 09.05.2011, r.br. 2289, sa r.br.
2288; Blazenci¢, 2014: 126);
Sombor, Stanisi¢,
- SOSTA, bara u ciglani (leg. Mesaros, G., 23.06.2011, r.br. 2303; BlaZenci¢, 2014 :
126);
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BANAT:
Bela Crkva

- Kajtasovo, Zamfir bara (leg. Lakusi¢, D., Stevanovié, V., 08.09.1998, r.br. 1950);
Blazenci¢, 2014: 125;

- Banatska Palanka (leg. Stevanovié, V.): bare pored Dunava, u Sumi vrba
(06.05.2000, r.br. 2087); Jaruga, reka (15.10.2002, r.br. 962), sa r.br. 960 i 961;
reka Dunav, zaliv Dolnice (18.07.2004, r.br. 2074), reka Dunav, zaliv Dolnice,
bare u Stevanovoj ravnici (18.07.2004, r.br. 2076); BlaZenci¢, 2014: 126, 126;

BEOGRAD:
- Palilula, leva obala Dunava, bare kod Pancevackog mosta (leg. Romcevié, Z,

22.07.1999, r.br. 1952; BlaZenci¢, 2014: 125);
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SREM:

Sremska Mitrovica,
(leg. Stankovié, M.; Vesic et al.,, 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 126)
- ZASO0S, Salas Nocajski, Ostrovac, kanal (10.07.2009, r.br. 2157, sa r.br. 2158);
- ZASPR, Nocaj, Preseka, lokva (29.04.2010, r.br. 2180);
- ZASTL, Zasavica, Turske livade, kanal (03.05.2008, r.br. 2167; 11.07.2009, r.br.
2148 (99));
- ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokve (15.05.2010, r.br. 2184, sa r.br. 2183 do 2187;
28.07.2010, r.br. 2254 (3?), sar.br.2253);
- ZASSC, Radenkovié¢, Sumareva ¢uprija, lokva (08.07.2010, r.br. 2256 (3%), sa
r.br.2257);
- ZASPB, Radenkovi¢, Pacja bara, lokva (19.06.2009, r.br. 2149 (sterilna));
- ZASZ0, Ravnje, Zovik, lokva (05.07.2009, r.br. 2150 (95); 14.07.2009, r.br. 2147);
- ZASPC, Ravnje, Prekopac, kanal (19.11.2005; r.br. 2169);
MACVA:
(leg. Stankovié, M.; Vesic¢ et al., 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 126)
- ZASBT, Banovo Polje, Batar, potok, zabareni deo (19.10.2005, r.br. 2113;
19.11.2005, r.br. 2174);
- ZASJO, Crna Bara, Jovaca, kanal (07.07.2009, r.br. 2153, sar.br. 2152);

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani herbarskim uzorcima, nalazi

Chara globularis u Vojvodini zabeleZeni su na slede¢im lokalitetima:

BACKA:

- kanal “kralja Petra” i “kralja Aleksandra” (leg. Porde Proti¢, jun i avgust 1930,
subnom. Chara fragilis); prema Protic¢ (1933: 8);
BANAT:
- Bela Crkva, Banatska Palanka, korito starog KaraSa (leg. Stevanovi¢, V.
06.05.2000); prema Blazenci¢ (2014: 125);
SREM:
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- Surcin, Jakovo (leg. Moesz., 09.06.1915, subnom. f. humilior Mig., f. lacustris

Mig,, f. stricta Mig.; 10.07.1915, subnom. f. laxa Mig.);

- Pecinci, Kupinovo, u mocvari Tikvar (leg. Moesz., 29.07.1915, subnom. f.

normalis Mig.);

Literaturni nalazi iz Jakova i Kupinova su prema radu Filarszky (1931: 87),
subnom. Chara fragilis Desv., i u BlaZenci¢ et al. (1995: 10), BlaZenci¢ (2014:
126);

BEOGRAD:

- Petrec kanal, sa leve strane Save (leg. Marinovi¢ R., 15.03.1 20.05.1952); prema
Marinovi¢ (1955: 111), subnom. Chara fragilis;

SREM:

- Indija, Cortnovci, Koviljski rit, Dugaja; prema Babi¢ (1971: 47), subnom. “Hara
fragilis”;

Na teritoriji ostatka Srbije Chara globularis je nadena na ve¢em broju lokaliteta.

Prema uzorcima iz zbirke BEOU nadena je u Savskom jezeru u Beogradu
(BlaZenci¢, 1997), u kanalu kod Srebrnog jezera, kod Velikog Gradista, u potoku i
kanalima u banji Vrujci, u starim rukavcima Kolubare kod Obrenovca, u barama
kod Kragujevca, u barama uz obalu JuZne Morave, u jezeru Uvac, u ribnjaku kod
PriStine. Prema literaturnim podacima, nadena je u Beogradu, ispod Karaburme
(KoSanin, 1907) i u Vilman bari i glavnhom makiskom kanalu (Marinovi¢, 1955), u
Pokleckom potoku (Marinovi¢ i Krasni¢i, 1970), kao i na Vlasinskom jezeru
(Randelovi¢ i Blazenci¢, 1997; Randelovi¢ i Zlatkovi¢, 2010; BlaZenci¢, 2014).
Chara globularis je najCeSCe nalaZena vrsta reda Charales na teritoriji
Vojvodine. U skladu sa tim, dijapazon staniSta i podloga na kojima se javlja je
veoma raznovrstan. Najcesci tip staniSta na kome je nadena, u devet od 17 nalaza,
je lokva, a najc¢es¢a podloga mulj (14/17). Pored toga nadena je i na svim drugim
tipovima stanista (kolotrag, mrtvaja, peskara, kanal, bara, reka), kao i na peskovitoj

i glinovitoj podlozi.

Ekoloske karakteristike stanista na kojima je konstatovana Chara globularis,

odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 15. i Tabeli 16.
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Tabela 15. Vrednosti fiziCko-hemijskih parametara na stanistima C.globularis

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIKV STD
dubina vode m 0.515 0.3 0.15 1.5 0.2 0.85 0.415
providnost m 0.429 0.3 0.1 1.5 015 05 0.369
temperatura | o~ | 9395 246 17.6 299 205 275 3.96
vode

temperatura | o~ 5579 27 155 348 22.6 285 5.047
vazduha

pH 7677 763 7  9.09 7.2 8 0561
saturacija % |6034 542 32 1366 368 84 361
kiseonika

koncentracija | /| | 5189 428 028 116 35 682 29
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 6259 575 251 1209 500.5 650 249.5
amonijak mg/l | 0851 031 0025 82 0057 069 1929
nitriti mg/l | 0.006 0.003 0.001 0.03 0.003 0.005 0.008
nitrati mg/l | 0.524 0.42 0.05 1.2 025 0.7 0.356
ukupni fosfor | mg/l | 0.225 0.121 0.022 1.514 0.072 0.243 0.357
ortofosfati mg/l | 0.132 0.017 0.005 1.29 0.009 0.113 0.307

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

StaniSta na kojima je nalaZena Chara globularis se generalno odlikuju veéim
brojem vrsta. U 12 uzoraka konstatovano je viSe od 10 vrsta, pa ¢ak ido 20. Ova
vrsta je na staniStima nalaZena sa velikim brojem vrsta prsljencica i makrofita, od
kojih ¢emo izdvoijiti samo one koje su najc¢eS¢e nalaZene sa C. globularis. Medu
prsljenc¢icama su to Nitella mucrontata, N. syncarpa i Tolypella prolifera sa pet, i
Chara braunii, C. contraria i Nitella gracilis sa tri zajednicka nalaza. Medu
makrofitama, na Cak devet od 17 lokaliteta koji su usli u ekolosku analizu srece se
Lysimachia nummularia, u osam Lemna minor, u sedam Alisma plantago-aquatica i
Salvinia natans, u Sest Mentha aquatica i Oenanthe aquatica. Iris pseudacorus,
Lemna trisulca. Scirpus lacustris i Sium latifolium imaju pet zajednickih nalaza sa C.
globularis, a ve(i je broj vrsta sa tri ili Cetiri zajednicka nalaza. Zapravo, od svih 58

vrsta koje su uSle u analizu, samo pet vrsta nema zajednicke nalaze sa Chara
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globularis, a to su Chara tenuispina, Nitella capilaris, N. opaca, Potamogeton crispus

i Rorippa kerneri.

Tabela 16. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. globularis

Parametar jed. AVG MED MIN MAX I[IKV 1IIIKV STD
nadmorska

visina m | 76.35 75 70 95 71 81 6.717
BIO1 °C 11.6 11.62 109 12.14 1145 11.78 0.328
BIO2 °c 19.997 10.03 9.583 10.37 9.775 10.18 0.254
BIO3 32.51 32,57 3151 33.77 3184 329 0.69
BI04 °c | 784.4 786.2 769.2 8089 770 796.3 14.07
BIO5 °c | 2792 278 27.1 28.4 27.8 28.1 0.315
BIO6 °c | -2.83 -2.7 -3.6 -1.9 -3.2 -2.7  0.467
BIO7 °c |30.75 30.7 303 318 305 30.7 042
BIO8 °c | 20.88 2092 2037 2153 20.6 2097 0.304
BIO9 °c | 19.22 19.2 1882 1987 19.03 19.3 0.281
BIO10 °c |3.099 3.117 235 3.667 2.633 3.483 0.457
BIO11 °c | 1.607 1.617 0.783 2.017 14 1983 0.429
BIO12 mm | 653.7 665 545 691 629 689 40.72
BIO13 mm | 81.41 82 72 86 80 82 3.318
BIO14 mm | 40.71 40 32 45 38 44  3.619
BIO15 mm | 22.75 22.11 20.35 26.83 20.69 24.53 2.275
BIO16 mm | 213.5 219 183 223 207 221 10.97
BIO17 mm | 129.4 131 97 142 123 141 12.26
BIO18 mm | 197.1 199 178 209 192 201  7.611
BIO19 mm | 147.9 147 110 164 139 164 15.61
PET mm | 970.3 972 930 982 972 977 12.63

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, [ KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.5.Chara hispida (L.) Hartm. 1820

Syn.: Chara major Vaill. 1721; Chara major Hy 1913; Chara major Vaill. ex Hy
1930; Chara hispida var. major (L.) Hartm. 1820; Chara hispida var. major (L.)
Hartm. f. major R. D. Wood 1962;

Distribucija na teritoriji Vojvodine

19°00' E 19°30'E 20°00' E 20°30' E 21°00" E 21°30'E

. novi terenski podaci

‘ literaturni i herbarski podaci
zl v novi herbarski podaci 4
8 o
,? A literaturni podaci e
O Q
< >< neprecizni podaci g
= =
5 -
% 5
? &
= =
=} -
;
¥ 3

0 50 km

19°00'E 19°30'E 20°00'E 20°30'E 21°00'E 21°30'E

Karta 7. Nalazi Chara hispida na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara hispida na teritoriji Vojvodine su:
BACKA:
Subotica, Kelebija,
- SUMBM, peskara “Majdan” (2°) (leg. Vesi¢, A., 27.08.2013, r.br. 2392 (?));
Subotica, Backi Vinogradi,
- SUSEL, peskara "Selevenj" (leg. Vesi¢, A., 27.08.2013, r.br. 2411 (5%) - potvrdeno

prisustvo na lokalitetu), sa r.br. 2393 i 2410;
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- SULOF, peskara “kod Lofeja” (leg. Vesic, A., 08.09.2012, r.br. 2331 (sterilna)), sa
r.br. 2332;

Nalazi Chara hispida u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:
BACKA:

- Subotica, Makova sedmica, Cirkuzantska bara, bara nastala vadenjem peska

(leg. DZukié, G., 09.1998, r.br. 2086; BlaZenci¢, 2014: 126);
Subotica, Kelebija,

- SUMBYV, peskara “Majdan” (1°) (leg. BlaZenci¢ ], Vesié, A., Subakov-Simi¢, G.,
Sinzar-Sekulié, J, Mesaros, G.* 09.05.2011, r. br. 2285; BlaZenci¢, 2014: 126), sa
r.br. 2286 i 2287;

*Napomena: leg. BlaZenci¢ ], Vesi¢, A., Subakov-Simi¢, G., SinZar-Sekuli¢, 1.,
Mesaros, G. - u daljem tekstu bi¢e navodeni kao leg. BlaZenci¢ et al.
Subotica, Backi Vinogradi,

- SUSEL, peskara "Selevenj" (leg. BlaZenci¢ et al, 09.05.2011, r.br. 2288; BlaZencic,
2014:126), sar.br. 2289;

Nema literaturnih podataka za teritoriju Vojvodine koji nisu podrZani uzorcima

iz zbirke.

Na teritoriji ostatka Srbije Chara hispida je nadena u Zdralici kod Kragujevca

(prema Kati¢ 1898/99 u Blazenci¢, 2014: 126).

Vrsta Chara hispida je specificna po tome Sto su svi njeni nalazi u Vojvodini
peskare, sa peskovitom podlogom. Od pomenutih Sest nalaza, tri su usla u analizu
jer za njih postoje potpuni ekoloski podaci. Na staniStima ove vrste su zabeleZene
su joS tri vrste prsljencica: Chara intermedia i C. globularis na jednom lokalitetu, a
C. tenuispina na drugom. Ono Sto valja naglasiti jeste da je u Cetiri nalaza nadena
Utricularia sp. Na lokalitetu koji nije uSao u analizu, peskara “Majdan” (1°), sa njom

je nadena vrsta Tolypella glomerata, i to po prvi put za teritoriju Vojvodine i Srbije.

EkoloSke karakteristike stanista na kojima je konstatovana Chara hispida,

odnosno ekoloSka karakterizacija vrste data je u Tabeli 17. i Tabeli 18.
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Tabela 17. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na staniStima C. hispida

Parametar jed. AVG MED MIN MAX [IKV IIIKV STD
dubina vode m 0.567 0.45 0.25 1 0.25 1 0.388
providnost m 0.65 0.5 0.45 1 0.45 1 0.304
temperatura | o- 15333 255 186 259 186 259 4.104
vode

temperatura | o |\ 5463 257 176 306 17.6 306 6.565
vazduha

pH 8 8 7.8 8.2 7.8 8.2 0.2
saturacija % | 799 1092 85 122 85 122 6216
kiseonika

koncentracija |\ |\, | 6427 858 077 993 077 993 4945
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 1066 1178 746 1274 746 1274 281.3
amonijak mg/l | 0.863 0.67 055 137 055 137 0.443
nitriti mg/l | 0.002 0.001 0.001 0.003 0.001 0.003 0.001
nitrati mg/l | 2533 0.5 0.5 6.6 0.5 6.6 3.522
ukupni fosfor | mg/l | 0.09 0.056 0.026 0.189 0.026 0.189 0.087
ortofosfati mg/l | 0.008 0.007 0.006 0.01 0.006 0.01 0.002
AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,

STD - standardna devijacija;
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Tabela 18. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. hispida

Parametar jed. AVG MED MIN MAX [IKV IIIKV STD
nadmorska

visina m 104 95 92 125 92 125 18.25
BIO1 °c 110.88 109 10.82 1092 10.82 1092 0.054
BIO2 °C 19.683 9.675 9.633 9.742 9.633 9.742 0.055
BIO3 3144 3142 3138 31.51 31.38 31.51 0.069
BI04 °c | 801.2 801.3 799.3 8029 799.3 8029 1.812
BIO5 °c | 2717 271 271 273 271 273 0.115
BIO6 °c | -3.63 -3.6 -3.7 -3.6 -3.7 -3.6  0.058
BIO7 °C 308 30.7 307 31 30.7 31 0.173
BIO8 °c | 20.36 20.37 20.28 20.42 20.28 2042 0.067
BIO9 °c | 18.78 18.82 18.7 1883 18.7 18.83 0.073
BIO10 °c | 2367 2383 23 2417 23 2417 0.06
BIO11 °c | 0.717 0.717 065 0.783 0.65 0.783 0.067
BIO12 mm | 550.7 545 542 565 542 565 12.5
BIO13 mm | 72.67 72 72 74 72 74 1.155
BIO14 mm 32 32 31 33 31 33 1
BIO15 mm | 26.73 26.83 25.85 27.52 25.85 27.52 0.842
BIO16 mm | 184.7 183 183 188 183 188 2.887
BIO17 mm 98 97 95 102 95 102 3.606
BIO18 mm | 179 178 178 181 178 181 1.732
BIO19 mm | 111.7 110 109 116 109 116 3.786
PET mm | 929.3 930 926 932 926 932 3.055

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.6.Chara intermedia A. Braun in A. Braun, Rabenh. i

Stizenb. 1859

Syn.: Chara aculeolota Kiitz. in Rchb. 1832; Chara hispida var. major f.
intermedia (A.Braun) R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara intermedia na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Subotica, Kelebija,
- SUMBYV, peskara “Majdan” (1°) (leg. Vesi¢, A., 27.08.2013, r.br. 2391 (?));
Subotica, Backi Vinogradi,
- SUSEL, peskara "Selevenj" (leg. Vesié, A, 27.08.2013, r.br. 2393 (%)), sa r.br.
24101 2411;
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Prema herbarskim i literaturnim podacima, u ranijim istraZivanjima pre 2013.
godine, nema podatka o nalazima Chara intermedia u Vojvodini.

Na teritoriji ostatka Srbije Chara intermedia je nadena u barama kod Negotina

(leg. Panci¢, J., subnom. f. brachyphylla A.Br.), i u selu ToidZama kod Semetesa,
Raska pre viSe od 100 godina (leg. Kosanin, N., 26.06.1906, subnom. f. decipiens
Migula.) prema KoSanin (1907), i u BlaZenci¢ i Blazenci¢, 1997 (subnom. Chara
aculeolata Kiitz.) i BlaZenci¢, 2014.

Ekoloske karakteristike staniSta na kojima je konstatovana Chara
intermedia, odnosno vrednosti ekoloskih faktora sumirani su u Tabeli 19. i Tabeli
20.

Tabela 19. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na staniStima
C.intermedia
Parametar jed. AVG MED MIN MAX [IKV IIIKV STD

dubina vode m 0.75 0.75 0.5 1 0.5 1 0.354
providnost m 0.75 0.75 0.5 1 0.5 1 0.354

f]eorggeratura °C 2565 2565 254 259 254 259 0.354

temperatura °C |27.05 27.05 257 284 257 284 1.909
vazduha

pH 81 81 8 82 8 82 0141
saturacija % |109.8 109.8 97.6 122 97.6 122 17.25
Kiseonika

koncentracija | ./ | g975 8975 802 993 802 993 1351
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 908 908 638 1178 638 1178 381.8
amonijak mg/l | 0.61 0.61 055 0.67 055 0.67 0.085
nitriti mg/l | 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0
nitrati mg/1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0

ukupni fosfor | mg/1 | 0.108 0.108 0.026 0.189 0.026 0.189 0.115
ortofosfati mg/l | 0.007 0.007 0.006 0.007 0.006 0.007 7E-04

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

Chara intermedia, kao i C. hispida, nadena je iskljuivo u barama nastalim
kopanjem peska (peskarama), na peskovitoj podlozi. Ovo su prvi nalazi ove vrste

na teritoriji Vojvodine, i prvi nakon viSe od sto godina za teritoriju Srbije.
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Na lokalitetu peskara "Selevenj" u Selevenjskim pustarama, Chara intermedia je

nadena sa vrstama Chara globularis i C. hispida, dok je u peskari Majdan (1°)

nadena samo ova vrsta kao predstavnik prsljencica. Kad je re¢ o vrstama

vaskularnih makrofita, znacajno je pomenuti da je na oba lokaliteta konstatovana i

Utricularia sp. Uzorak iz peskare "Selevenj" je bogatiji vrstama od uzorka sa

Majdana, sa deset vrsta makrofita, medu kojima su i Ceratophyllum demersum,

Myriophyllum spicatum, kao i vrste Potamogeton pectinatus i P. gramineus. U

peskari “Majdan”, pored vrsta Chara intermedia i Utricularia sp., od submerznih

makrofita nadena je i vrsta Najas marina. Na oba lokaliteta prisutni su bili tr$¢aci

sa tipiCnim predstavnikom Phragmites australis.

Tabela 20. Vrednosti bioklimatskih parametara na stanistima C. intermedia

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV [IKV STD
“:fs?:;"“ka m |[110.5 1105 95 126 95 126 21.92
BIO1 °c | 10.86 10.86 1082 109 10.82 109 0.056
BIO2 °c | 9.654 9.654 9.633 9.675 9.633 9.675 0.029
BIO3 3145 3145 31.38 3151 31.38 3151 0.096
BI04 °c | 800.3 8003 799.3 8013 799.3 8013 1.425
BIO5 c | 271 271 271 271 271 271 0
BIO6 | -36 -36 -36 -36 -36 -3.6 0
BIO7 °c | 30.7 307 307 307 307 307 O
BIO8 °c | 2033 20.33 2028 20.37 2028 20.37 0.059
BIO9 °c | 1876 1876 18.7 1882 187 18.82 0.083
BIO10 °c | 2358 2358 23 2417 23 2417 0.083
BIO11 °c | 0717 0717 0.65 0.783 0.65 0.783 0.094
BIO12 mm | 555 555 545 565 545 565 14.14
BIO13 mm | 73 73 72 74 72 74 1414
BIO14 mm | 325 325 32 33 32 33 0.707
BIO15 mm | 26.34 2634 2585 26.83 2585 2683 0.694
BIO16 mm | 185.5 1855 183 188 183 188 3.536
BIO17 mm | 995 995 97 102 97 102 3.536
BIO18 mm | 179.5 1795 178 181 178 181 2.121
BIO19 mm | 113 113 110 116 110 116 4.243
PET mm | 928 928 926 930 926 930 2.828

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.7.Chara tenuispina A. Braun 1835

Syn.: Chara globularis var. tenuispina (A. Braun) R. D. Wood 1962;
Distribucija na teritoriji Vojvodine

Neobjavljen podatak o nalazu Chara tenuispina na teritoriji Vojvodine je:

BACKA:

Subotica, Backi Vinogradi,
SULOF, peskara “kod Lofeja” (leg. Vesic, A., 08.09.2012, r.br. 2332 (59)), sa r.br.
2331;
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Karta 9. Nalazi Chara tenuispina na teritoriji Vojvodine
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Nalazi Chara tenuispina u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BACKA:
- Subotica, Kelebija (leg. BlaZenci¢, ], 24.05.1989, r.br. 1658; BlaZenci¢ et al,
1995: 10; Blazencic¢, 2014: 126);

- Becej, Backo Petrovo Selo, BPSCI, reka Cik, obala (leg. Subakov-Simi¢, G,
09.06.2013, r.br.2338 (59), Blazenci¢, 2014: 126);

Na teritoriji ostatka Srbije Chara tenuispina je nadena pre viSe od sto godina na

Goliji, na lokalitetu Crepuljanik, Veliko jezero (subnom. f. nitida Mig., leg. Josif
Panci¢, 1875; leg. Nedeljko KoSanin, 1906) prema KoSanin (1907) i BlaZenci¢
(2014).

Ekoloske karakteristike stanista na kojima je konstatovana Chara tenuispina,

odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 21. i Tabeli 22.

Tabela 21. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na stanistima C.tenuispina

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIKV STD
dubina vode m |0275 0275 025 03 025 03 0.035
providnost m 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0
temperatura | o~ | 9555 2255 186 265 18.6 265 5.586
vode

temperatura | o~ | 536 936 176 296 17.6 29.6 8.485
vazduha

pH 835 835 8 8.7 8 8.7 0.495
saturacija % | 6355 63.55 85 1186 85 1186 77.85
kiseonika

koncentracija | |\, | 5515 5215 077 966 077 966 6286
kiseonika

provodljivost | pS/cm | 4887 4887 1274 8500 1274 8500 5110
amonijak mg/l | 1.125 1.125 0.88 137 088 137 0.346
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0
nitrati mg/l | 3.75 3.75 0.9 6.6 0.9 6.6 4.031
ukupni fosfor | mg/l | 0.057 0.057 0.056 0.058 0.056 0.058 0.001
ortofosfati mg/l | 0.009 0.009 0.009 0.01 0.009 0.01 0.001

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;
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Zajednicka karakteristika lokaliteta na kojima je konstatovana vrsta Chara

tenuispina jeste podloga pesak koja je tipi¢na za peskare, poput one na Lofeju, dok

je drugi lokalitet obala reke Cik kod Backog Petrovog sela. U peskari “kod Lofeja”,

Chara tenuispina nadena je sa vrstama Chara hispida i Utricularia sp., dok je u reci

Cik ona nadena sa vaskularnim makrofitama, Potamogeton pectinatus, Mentha

aquatica.

Tabela 22. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. tenuispina

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIIKV STD
nadmorska

visina m 83 83 74 92 74 92 12.73
BIO1 °c | 11.07 11.07 1092 11.21 1092 11.21 0.206
BIO2 °C 19.892 9.892 9.742 10.04 9.742 10.04 0.212
BIO3 31.7 31.7 3142 3198 3142 3198 0.393
BIO4 °c | 802.8 802.8 802.6 8029 802.6 8029 0.211
BIO5 °c | 27.55 2755 273 278 273 278 0.354
BIO6 °c | -3.65 -3.65 -3.7 -3.6 -3.7 -3.6  0.071
BIO7 °C 31.2 31.2 31 31.4 31 314 0.283
BIO8 °c | 20.59 20.59 2042 20.77 2042 20.77 0.247
BIO9 °c | 1897 1897 1883 19.1 1883 19.1 0.189
BIO10 °C | 2425 2425 2.383 2467 2383 2467 0.059
BIO11 °c | 0875 0875 0.717 1.033 0.717 1.033 0.224
BIO12 mm | 556.5 556.5 542 571 542 571 20.51
BIO13 mm 73 73 72 74 72 74 1.414
BIO14 mm | 32.5 325 31 34 31 34 2121
BIO15 mm | 26.41 2641 2531 27.52 2531 27.52 1.567
BIO16 mm | 187 187 183 191 183 191 5.657
BIO17 mm | 100 100 95 105 95 105 7.071
BIO18 mm | 180.5 180.5 178 183 178 183 3.536
BIO19 mm | 113 113 109 117 109 117 5.657
PET mm | 946 946 932 960 932 960 19.8

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.8. Chara virgata Kiitz. 1834

Syn.: Chara delicatula C. Agardh 1824

Chara virgata je na podrucju Vojvodine, konstatovana samo na ribnjaku Juzna
jezera kod Ecke (subnom. Chara delicatula Ag, leg. Jelena BlaZencié, 11.06.1988,
r.br. 1163; Blazenci¢ et al., 1995: 10; Blazenci¢, 2014: 127).

U Srbiji je nadena viSe puta na nekoliko lokaliteta: u kanalu kod Srebrnog
jezera, kod Velikog GradiSta, u Velikom NedZinatskom jezeru na Prokletijama, u
Vlasinskom jezeru, u barama pored Drine, i td. u blizini mesta Crnc¢a i u lokvi, u
manastiru Svetog Nikolaja, kod Ljubovije. Takode, zabeleZna je na Vlasinskom
jezeru, u JI Srbiji (podaci herbarijuma BEOU; BlaZenci¢ i Blazenci¢, 1991;

Randelovi¢ i BlaZenci¢, 1997; Randelovi¢ i Zlatkovi¢, 2010; BlaZenci¢, 2014).
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4.3.9.Chara vulgaris L. 1753

Syn.: Chara foetida A. Braun 1834; Chara vulgaris ssp. foetida Hy 1913; Chara
vulgaris var. vulgaris (L.) R. D. Wood 1962; Chara vulgaris var. et f. vulgaris R. D.
Wood 1965;

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 10. Nalazi Chara vulgaris na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Chara vulgaris na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:
Apatin, Apatinski rit, Bestrement,
- ARKOA, kolotrag (leg. Vesi¢, A., SinZar-Sekuli¢, J, 21.05.2013, r.br. 2351 (59)), sa
r.br. 2352, 2353 i 2354;
- ARKOB, kolotrag (leg. Vesié, A, Sinzar-Sekulié, J., 21.05.2013, r.br. 2355 (39));
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ARDLK, lokva u depresiji pored puta (leg. Vesi¢, A., SinZar-Sekulié, ], 21.05.2013,
r.br. 2356 (5'9));
Apatin, Apatinski rit, Kandlija pesak:
ARKOD, kolotrag (leg. Vesic, A., Sinzar-Sekulié, J., 21.05.2013, r.br. 2358 (5'9));
Sombor, Kolut, MonosStorski rit, KarapandZa:
MRKAB, lokva u depresiji pored $umskog puta (leg. Vesié, A., SinZar-Sekulic, ],
22.05.2013, r.br. 2361 (59)), sar.br. 2359, 2360, 2362 i 2363;
MRSIR, kanal Sirota (leg. Vesi¢, A., SinZar-Sekulic, J., 22.05.2013, r.br. 2365 (39)),
sar.br. 2364, 23661 2367;

Prema nalazu iz herbarijuma BU, Chara vulgaris je nadena kod Vrsca (leg.

Berndtsky, |, 05.1902, subnom. Chara foetida A.Br. f. reflexa Mig.). Pored toga,

prema nalazu iz herbariuma ZA, C. vulgaris je nadena u bari kraj Grabovaca, blizu

Rume (leg. Gjurasin, 08.09.1913, subnom. Chara foetida A.Br.).

Nalazi Chara vulgaris u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BACKA:

Subotica, Pali¢ko jezero (leg. Sabados, K., 10.1978, r.br.33); Blazenci¢ (2014:
127);

Subotica (leg. BlaZencic, J.): TresetiSte (24.05.1989, bara, r.br. 1665 i kanal, r.br.
1774, sa br. 1773); Granicar, Makova sedmica, bara (24.05.1989, r.br. 1776, sa
r.br. 1775); Palicko jezero, kod ribarske stanice (25.05.1989, r.br. 1672);
Hajdukovo, reka KereS (27.05.1989, r.br.1656); Blazenci¢ et al. (1995: 7),
BlaZenci¢ (2014: 127);

BANAT:
Bela Crkva, Banatska Palanka (leg. Stevanovic, V.): Dunav, reka (1977, r.br. 23;
subnom. f. normalis, Blazenci¢, 1980); Dunav, zaliv Dolnice, reka (27.07.2003,

r.br. 1149, 1150; 18.07.2004, r.br. 2075); Jaruga, reka (15.10.2002, r.br. 960), sa
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r.br. 961 i 962; Stara Palanka, obala kanala Dunav-Tisa-Dunav (leg. Lakusié, D.,
06.05.1995, r.br. 2057; BlaZenci¢ et al., 1995: 7); Blazenci¢ (2014: 127);
BEOGRAD:
- Palilula, leva obala Dunava, bare kod Pancevackog mosta (leg. Romcevié, Z,
22.07.1999, r.br. 1957); BlaZenci¢ (2014: 127);
SREM:
Sremska Mitrovica,

(leg. Stankovié, M.; Vesic et al., 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 127);

- ZASVA, Zasavica, Valjevac, kolotrag (08.07.2010, r.br. 2252 (J?)), lokve
(09.07.2010, r.br. 2264 (5%); 28.07.2010, r.br. 2253 (5?), sar.br. 2254);
- ZASBV, Ravnje, Batve, lokva (04.08.2010, r.br. 2265 (5'?)), kolotrag (11.08.2010,
r.br. 2263 (5%));
- ZASSB, Ravnje, Siroka bara, lokva (16.07.2010, r.br. 2255 (59));
MACVA:
(leg. Stankovic¢, M.; Vesic et al., 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 127)
- ZASBR, Crna Bara, Bara Ribnjaca, lokva (23.07.2010, r.br. 2260 (5%), sa r.br.
2267);

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani herbarskim uzorcima, nalazi

Chara vulgaris u Vojvodini zabeleZeni su na slede¢im lokalitetima:
BACKA:

- Sremski Karlovci, Petrovaradinski rit, Carinova bara i “bara 10” kod
Zeleznicke stanice Sremski Karlovci (leg. Vukoje, M., 1978: 1993); prema
Vukoje (1979); BlaZencic¢ et al. (1995: 7), BlaZencic¢ (2014: 127);

BANAT:

- Senta, Mrtva Tisa; prema Guelmino (1973: 49), subnom. Chara foetida A.Br.;

BlaZenci¢ (2014: 127);
BEOGRAD:

- Palilula, izmedu Ovce i Borce, bara Veliko blato (leg. Jankovi¢, M., 30.08.1949);
prema Jankovi¢ (1953: 78), subnom. Chara foetida; BlaZenci¢ et al. (1995: 7),
BlaZencic¢ (2014: 127)
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- Petrec kanal, sa leve strane Save (leg. Marinovi¢, Z.R,, 20.05.1952) i Dudovske
mlake, bare sa leve strane Save (leg. Marinovi¢, Z.R,, 25.05.1952); prema
Marinovi¢ (1955: 110, 111), subnom. Chara foetida; BlaZenci¢ et al. (1995: 7),
BlaZenci¢ (2014: 127);

SREM:

- Sava, bare (leg. Josif Panci¢, 10.1855, subnom. Chara foetida A. Br.); prema

KoSanin (1907: 266);

- Surcin, Jakovo, velika mocvara pored nasipa, u Savi (leg. Moesz.,, 07.07.1915,

subnom. f. nidifica Mig.);
- Pecinci, Kupinovo, preko puta Skele (leg. Moesz., 10.08.1915, subnom. f.

pseudocontraria Mig.; 11.08.1915, subnom. f. nidifica Mig.);
Literaturni nalazi iz Jakova i Kupinova su prema radu Filarszky (1931: 85),

subnom. Chara foetida A. Br.; BlaZenci¢ et al. (1995: 7) i BlaZenci¢ (2014: 127);

Chara vulgaris je najrasprostranjenija vrsta reda Charales na podrucju Srbije.

Na teritoriji ostatka Srbije nadena je na velikom broju lokaliteta. S obzirom da

geografsko rasprostranjenje u Srbiji prevaziliazi okvire ovoga rada, nalazi nece biti
detaljno pobrojani, ali ilustracije radi neki od njih su: kanal kod Srebrnog jezera
kod Velikog Gradista, Susicki potok u Sumaricama kod Kragujevca, Crni Timok kod
Gamzigradske banje, kanal kod mesta Zdrelo, Zlatibor - bare u Gostilju i lokve kod
Dobroselice, ribnjak kod Pristine, Petnicko jezero kod Valjeva, i td. Literaturni
podaci mogu se nac¢i u radovima KoSanin (1907), Filarszky (1931), Marinovi¢
(1955), Blazenci¢ (1980), BlaZenci¢ i Radoti¢ (1982), Marinovic¢ i Krasni¢i (1970),
Cvijan (1985) i BlaZenci¢ (2014). Prema literaturnim podacima (KoSanin, 1907),
najstariji nalaz prsljencica na teritoriji Srbije, u Belosavcima kod Topole, je upravo
nalaz Chara vulgaris (leg. Panci¢, J., 1851, subnom. Chara foetida A.Br. f. normalis,

Mig.).

EkoloSke karakteristike stanista na kojima je konstatovana Chara vulgaris,

odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 23. i Tabeli 24.
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Tabela 23. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na staniStima C. vulgaris

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIIKV STD
dubina vode m 0.307 0.2 0.1 1 0.1 0.3 0.317
providnost m 0.3 0.2 0.1 1 0.1 0.3 0.322
temperatura | o0 | 59 215 176 25 19 229 2.596
vode

temperatura oC

vazduha

pH 7.896 7.8 7.5 835 7.63 818 0.318
saturacija % |7754 755 368 110 559 100 25.88
kiseonika

koncentracija |\ |\, | 6921 665 372 916 54 88 2068
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 695.1 642 395 1209 455 930 2959
amonijak mg/l | 042 0.52 0.025 0.79 0.025 0.68 0.305
nitriti mg/l | 0.006 0.003 0.003 0.021 0.003 0.006 0.007
nitrati mg/l | 0.627 0.339 0.25 1.3 0.25 1.2 0469
ukupni fosfor | mg/1 0.1 0.099 0.039 0.195 0.044 0.144 0.056
ortofosfati mg/l | 0.049 0.026 0.006 0.113 0.007 0.093 0.045

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

Stanista Chara vulgaris u Vojvodini, koja su usla u ekolosku analizu, su ve¢inom
(6/7) plitke efemerne vode tipa lokve ili kolotraga, a samo jedan nalaz je iz neSto
dublje i stalnije vode, odnosno, iz kanala. Podloga je ili glinovita ili, neSto rede,
muljevita.

Chara vulgaris se na svojim staniStima srece sa ve¢im brojem prsljencica. Sa
vrstom Tolypella prolifera nadena ja na tri, a sa vrstama Chara globularis i Nitella
syncarpa na dva od sedam lokaliteta. Pored toga, nadena je zajedno sa vrstama
Chara contraria, N. gracils i Tolypella intricata u po jednom uzorku. Ono Sto je
zanimljivo pomenuti jeste da se ¢ak tri uzorka u kojima je konstatovana C. vulgaris
izdvajaju od ostalih po veoma velikom broju vrsta prsljencica. U uzorku iz
efemerne bare na KarapandZi prisutno je c¢ak pet vrsta prsljencica, dok je u
uzrocima iz kanala Sirota na KarapandZi, i iz kolotraga u Apatinskom ritu, pristuno
po Cetiri vrste prsljencica. Kada je re¢ o makrofitama, uzroci sa KarapandZze se jo$

jednom izdvajaju prema svom bogatstvu, narocCito efemerna bara sa devet vrsta
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(ukupno 14). 0d makrofita, vrste koje su nadene na staniStima sa Chara vulgaris su
Lysimachia nummularia na tri, i Alisma plantago-aquatica i Mentha aquatica na dva
lokaliteta. Druge vrste su veinom emerzne, a medu submerzinim vrstama,
znacajno je joS jednom pomenuti kanal Sirota gde se pored cetiri vrste prsljencica
srecu i tri vrste submerzbih makrofita, Potamogeton crispus, P. pectinatus i
Ranunculus trichophyllus. U pomenutoj efemernoj bari na Karapandzi, od devet

vrsta makrofita samo je jedna submerzna, a to je vrsta R. trichophyllus.

Tabela 24. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima C. vulgaris

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1IIIKV STD
nadmorska

visina m | 80.71 81 79 83 79 82 1.496
BIO1 °c | 11.23 11.2 11.15 1145 11.18 11.23 0.097
BIO2 °C 10.2 10.28 9942 10.36 9.942 1032 0.18
BIO3 32.51 3231 32.07 33.74 32.07 32.62 0.577
BI04 °c | 801.7 807.1 7742 809 8019 8089 12.49
BIO5 °c | 28.01 282 27.6 283 276 282 0.297
BIO6 °c | -3.37 -34 -3.6 -2.7 -3.6 -3.4 0.309
BIO7 °c | 3139 316 30.7 318 31 31.8 0471
BIO8 °c | 20.69 20.73 20.57 20.78 20.6 20.75 0.086
BIO9 °c | 19.09 19.13 1893 19.17 19.03 19.15 0.084
BIO10 °c | 2481 2367 23 3117 23 2.483 0.289
BIO11 °c 11.031 0933 09 1617 0933 095 0.259
BIO12 mm | 656.4 665 625 679 629 667 20.74
BIO13 mm | 81.86 82 79 86 80 82 2.193
BIO14 mm 40 41 38 41 38 41 1.414
BIO15 mm | 21.32 20.38 2035 23.1 20.35 2242 1.227
BIO16 mm | 207 207 199 222 200 207 7.506
BIO17 mm | 127.6 131 119 131 119 131 5.855
BIO18 mm | 196.3 196 190 208 192 196 5.707
BIO19 mm | 1419 144 132 153 132 144  7.493
PET mm | 971.9 977 953 982 955 980 12.33

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.10. Nitellopsis Hy 1889

Rod Nitellopsis zastupljen je sa jednom vrstom, N. obtusa.

4.3.11. Nitellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) ].Groves 1919

Syn.: Chara obtusa Desv. in Loisel. 1810; Chara stelligera F. A. Bauer in Rchb.
1829; Nitellopsis stelligera (F.A. Bauer in Rchb.) Hy 1890; Tolypellopsis stelligera (F.
A. Bauer in Rchb.) Migula 1897; Tolypellopsis ulvoides Wille in Engl. i Prantl 1891;
Tolypellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) Bég. i Formigg. 1907;

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 11. Nalazi Nitellopsis obtusa na teritoriji Vojvodine
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Neobjavljeni podaci o nalazima Nitellopsis obtusa na teritoriji Vojvodine su:

BANAT:

Bela Crkva, Banatska Palanka,
- BPDOL, zaliv Dolnice, reka Dunav (leg. Stevanovic, V., 29.07.2012, r.br. 2347

(sterilna) - potvrdeno prisustvo na lokalitetu)

Noviji nalaz ove vrste zabeleZen je u blizini Bele Crkve - Bela Crkva, BCNEP,
peskara u blizini reke Nere (leg. Vesi¢, A, 15.09.2012, r.br. 2333 (sterilna), sa
r.br.2334), publikovan od strane BlaZenci¢ (2014: 124).

Nalazi Nitellopsis obtusa u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani su

uzrocima iz mokre zbirke BEOU, zabeleZeni su u viSe navrata, na lokalitetima kod
Banatske Palanke (Bela Crkva), u Dunavu i zalivu Dunava, Dolnice (leg. Lakusic, D.,
28.07.1998, r.br. 1394; leg. Sinzar-Sekuli¢, J, 29.09.2001, r.br. 708; leg. BlaZencic, ].,
15.05.2002, r.br. 959; leg. Stevanovic, V., 27.07.2003, r.br. 1148; Stevanovic et al,,
2003: 286; Blazenci¢, 2014: 124).

Tabela 25. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na stanistima N. obtusa

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1KV STD
dubina vode m 1.25 1.25 1 1.5 1 1.5 0.354
providnost m 1.25 1.25 1 1.5 1 1.5 0.354
temperatura | o~ | 598 218 185 251 185 251 4.667
vode

temperatura | o~ | 9335 5335 155 312 155 312 111
vazduha

pH 81 81 74 88 74 88 099
saturacija % | 114.7 1147 84 1454 84 1454 43.44
kiseonika

koncentracija | .1 | 9815 9815 7.85 1178 7.85 1178 2.779
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 220.5 2205 190 251 190 251 43.13
amonijak mg/l | 0.245 0245 012 037 012 037 0.177
nitriti mg/l | 0.035 0.035 002 005 002 005 0.021
nitrati mg/l | 035 035 005 065 005 065 0424
ukupni fosfor | mg/l | 0.027 0.027 0.024 0.03 0.024 0.03 0.004
ortofosfati mg/l | 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;
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Na teritoriji ostatka Srbije Nitellopsis obtusa nije do sada nikada nadena.

Ekoloske karakteristike stanista na kojima je konstatovana Nitellopsis

obtusa, odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 25. i Tabeli 26.

Tabela 26. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima N. obtusa

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1IIIKV STD
nadmorska

visina m 73,5 735 67 80 67 80 9.192
BIO1 °c | 1145 1145 1139 1151 11.39 11.51 0.085
BIO2 °c | 9.763 9.763 9.758 9.767 9.758 9.767 0.006
BIO3 31.85 31.85 31.79 3192 31.79 31.92 0.093
BIO4 °c | 784.6 784.6 783 786.2 783 786.2 2.276
BIO5 °C 281 281 281 281 281 281 0
BIO6 °c | -255 -255 -2.6 -2.5 -2.6 -2.5 0.071
BIO7 °c | 30.65 3065 306 30.7 30.6 30.7 0.071
BIO8 °c | 20.65 20.65 206 20.7 20.6 20.7 0.071
BIO9 °c | 18.98 1898 1892 19.03 1892 19.03 0.082
BIO10 °c | 3.017 3.017 2933 3.1 2933 31 0.118
BIO11 °c | 1.342 1.342 1.267 1.417 1.267 1.417 0.106
BIO12 mm | 638 638 637 639 637 639 1.414
BIO13 mm | 845 845 84 85 84 85 0.707
BIO14 mm 40 40 40 40 40 40 0
BIO15 mm | 26.22 26.22 2582 26.61 25.82 26.61 0.555
BIO16 mm | 221.5 2215 220 223 220 223 2121
BIO17 mm | 122.5 1225 122 123 122 123 0.707
BIO18 mm | 201.5 201.5 200 203 200 203 2121
BIO19 mm | 136.5 136.5 136 137 136 137 0.707
PET mm | 969 969 968 970 968 970 1.414

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.

Specifi¢nost vrste Nitellopsis obtusa jeste da se ona, u poredenju sa drugim
vrstama prsljencica nadenih u Vojvodini, srec¢e u nesto dubljim vodama. Oba nalaza
ove vrste, koja su usla u ekoloSku analizu, su na pesku, jedan u bari nastaloj
kopanjem peska u blizini reke Nere i Dunava, a drugi u reci Dunav, ali u zalivu
Dolnice. Ono Sto je takode specificno za nalaze N. obtusa jeste zastupljenost

submerznih vaskularnih makrofita. U peskari kod reke Nere pored N. obutsa
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prisutna je i Chara globularis ali sa neznatnom zastupljenos$¢u, dok su znacajno
zastupljene vrste Myriophyllum spicatum, C. demersum i Najas marina. U zalivu
Dolnice, prisutno je pet vrsta submerznih vaskularnih makrofita, Najas marina, N.

minor, Potamogeton pectinatus, P. gramineus i Vallisneria spiralis.

4.3.12. Nitella C. Agardh 1824

Rod Nitella zastupljen je sa sedam vrsta na teritoriji Vojvodine.

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani uzorcima u mokroj zbirci

BEOU, u radu Slavnic¢ (1956) dat je jedan nalaz na nivou roda na lokalitetu:
SREM:
- Pecinci, Obrez, Obedska bara (leg. Slavnic, 7., 08.1955), prema Slavnic¢ (1956:
36), dato i u BlaZenci¢ et al. (1995: 2);

4.3.13. Nitella brachyteles A.Braun 1864

Syn.: Nitella mucronata var. brachyteles (A.Braun) J.C.van Raam 2010

Nitella brachyteles je, na podruc¢ju Vojvodine, konstatovana u kanalu kod
Padinske skele (leg. Zoran Romcevi¢, 10.09.1998, r.br. 1949; BlazZenci¢, 2014: 122) i
to je jedini nalaz ove vrste za teritoriju Vojvodine.

U Srbiji je nadena u dva navrata u kanalu kod Srebrnog jezera (herbarijum

BEOU; BlaZenci¢, 2014).
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4.3.14. Nitella capillaris (Krock.) J. Groves i Bull.-Webst.
1920

Syn.: Chara capillaris Krock. 1814; Nitella capitata (Ness) C. Agardh, 1824;
Nitella syncarpa var. capitata (Ness) Kiitz. 1845; Nitella capillaris f. capillaris R. D.
Wood, 1962; Nitella syncarpa var. capitata (Ness) Kiitz. in R. D. Wood, 1965;

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 12. Nalazi Nitella capillaris na teritoriji Vojvodine

Nalazi Nitella capillaris u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:
BACKA:
- Subotica, Granicar, "Makova sedmica”, bara (leg. BlaZenci¢, ., 24.05.1989, r.br.

71511775 (%), sar.br. 1776; Blazencic et al., 1995: 2; Blazenci¢, 2014: 122);
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Tabela 27. Vrednosti fizicko-
hemijskih parametara na

staniStima N. capillaris

Tabela 28. Vrednosti

bioklimatskih parametara
na stanistu N. capillaris

Parametar jed.

dubina vode m 0.3
providnost m 0.3
temperatura oC 205
vode

temperatura oC

vazduha

pH 7.8
saturacija 0

kiseonika % 36.8
koncentracija

kiseonika mg/l | 3.72
provodljivost | uS/cm | 642
amonijak mg/l | 0.52
nitriti mg/l | 0.006
nitrati mg/l | 0.339
ukupni fosfor | mg/l | 0.112
ortofosfati mg/l | 0.007
SREM:

Parametar jed.
nadmorsk

vias(ijnaO o m 81
BIO1 °c | 11.45
BIO2 °c | 10.36
BIO3 33.74
BIO4 °c | 774.2
BIO5 °C 28
BIO6 °C -2.7
BIO7 °C 30.7
BIO8 °c | 20.57
BIO9 °c | 18.93
BIO10 °c | 3.117
BIO11 °c | 1.617
BIO12 mm 679
BIO13 mm 86
BIO14 mm 40
BIO15 mm | 23.1
BIO16 mm | 222
BIO17 mm 131
BIO18 mm | 208
BIO19 mm 153
PET mm 982

Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.

Sremska Mitrovica, ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokva (leg. Stankovié, M.,
05.04.2008, r.br. 2161 i 26.04.2008 r.br. 2165 (5/9); Vesic et al,, 2011: 885;
BlaZenci¢, 2014: 122);
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Na teritoriji ostatka Srbije Nitella capillaris je nadena pre visSe od 130 godina

(leg. Josif Panci¢, 1880, subnom. Nitella capitata (N ab Es) Ag. f. longifolia A.Br.) u
Pirotskom jezeru kod Pirota (KoSanin, 1907; BlaZenci¢, 2014).

EkolosSke karakteristike staniSta na Zasavici na kom je konstatovana Nitella
capillaris date su u Tabeli 27. i Tabeli 28. U pitanju je lokva sa muljevitom
podlogom. Druge vrste makrofita, ukljuCujuci i prsljencice, nisu zabeleZene u ovom

nalazu.

4.3.15. Nitella confervacea (Bréb.) A. Braun ex Leonh. 1863

Syn.: Nitella batrachosperma (Thuill. acc. Rchb.) A.Braun 1847; Nitella gracilis
var. confervacea Bréb. 1849; Nitella nordstedtiana ]. Groves 1890; Nitella
confervacea ssp. brébissonii (A. Braun ex Bréb.) Hy 1905; Nitella gracilis ssp.
gracilis var. confervacea f. confervacea R. D. Wood 1965;

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 13. Nalazi Nitella confervacea na teritoriji Vojvodine
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uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

Nalazi Nitella confervacea u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

SREM:

Sremska Mitrovica, Zasavica, Valjevac, ZASVA
(leg. Stankovié¢, M.; Vesic¢ et al., 2011: 886; BlaZenci¢, 2014: 123)
lokva (15.05.2010, r.br. 2186, sar.br. 2183, 2184, 21851 2187) ;

kolotrag (08.07.2010, br. 2259 (5%9));

Tabela 29. Vrednosti fizicko-
hemijskih parametara na

staniStu N. confervacea

Tabela 30. Vrednosti
bioklimatskih parametara
na stanistu N. confervacea

Parametar jed.

dubina vode m 0.15
providnost m 0.15
temperatura oC 20.5
vode

temperatura oC

vazduha

pH 7.7
saturacija o

kiseonika % 36.8
koncentracija

kiseonika mg/l | 3.72
provodljivost | uS/cm | 642
amonijak mg/l | 0.52
nitriti mg/l | 0.006
nitrati mg/l | 0.339
ukupni fosfor | mg/l | 0.112
ortofosfati mg/l | 0.007

Parametar jed.
nadmorsk

V?s(ilna0 o m 81
BIO1 °c | 11.45
BIO2 °c | 10.36
BIO3 33.74
BI04 °c | 774.2
BIO5 °C 28
BIO6 °C -2.7
BIO7 °C 30.7
BIO8 °c | 20.57
BIO9 °c | 18.93
BIO10 °c | 3.117
BIO11 °c | 1.617
BIO12 mm 679
BIO13 mm 86
BIO14 mm 40
BIO15 mm | 23.1
BIO16 mm | 222
BIO17 mm 131
BIO18 mm | 208
BIO19 mm 153
PET mm 982

Znacenje akronima parametara dato je u
Tabeli 2.
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Ekoloske karakteristike stanista na lokalitetu lokve na pasnjaku Valjevac na
kom je konstatovana Nitella confervacea date su u Tabeli 29. i Tabeli 30. U pitanju
je efemerna lokva sa muljevitom podlogom. U njoj je nadeno cak pet vrsta
prsljencica zajedno. Pored N. confervacea bile prisutne su i vrste Chara globularis,

C. contraria, Nitella syncarpa i Tolypella prolifera.

4.3.16. Nitella gracilis (Sm.) C. Agardh 1824

Syn.: Chara gracilis Sm. 1810; Nitella gracilis ssp. gracilis var. gracilis f. gracilis

R.D.Wood 1962
Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 14. Nalazi Nitella gracilis na teritoriji Vojvodine

146



Neobjavljeni podaci o nalazima Nitella gracilis na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Apatin, Apatinski rit, Bestrement,
- ARKOA, kolotrag (leg. Vesic, A., SinZar-Sekulié, J, 21.05.2013, r.br. 2353 (59)), sa
r.br.2351,235212354;

Novi Sad, Kovilj, Koviljski rit,

- KRBSA, lokva u podnoZju nasipa (leg. Vesi¢, A., 13.08.2013, r.br. 2394 (3'9));
Indija, Cortnovci, Koviljski rit, Kozarnica,

- KRKOZ, efemerna bara (leg. Vesié, A., 14.08.2013, r.br. 2397 (5'?)); sar.br. 2396;
BANAT:
Opovo, Sefkerin,

- OPSEF, mrtvaja Tamisa (leg. Sinzar-Sekulié, J., Sekuli¢, N., 13.07.2013, r.br. 2409
(59)), sar.br. 2390;

Prema literaturnim podacima, koji nisu podrzani herbarskim uzorcima u

mokroj zbirci BEOU, nalazi Nitella gracilis u Vojvodini zabeleZeni su u Dunavu, kod
Banatske Palanke (Stevanovic et al.,, 2003: 286; Blazenci¢, 2014: 123).

Na teritoriji ostatka Srbije Nitella gracilis je nadena u potoku u Rgoskoj banji

kod KnjaZevca (BlazZenci¢, 1984; Blazenci¢, 2014), u kanalu u banji Vrujci, kod Ljiga
(BlaZenci¢, 2014) i u Vlasinskom jezeru (BlaZenci¢ i BlaZenci¢, 1991; Randelovic i
BlaZenci¢, 1997; Randelovic¢ i Zlatkovi¢, 2010; Blazencic, 2014).

U kolotragu u Apatinskom ritu, Nitella gracilis je nadena na glini, dok su ostala
tri staniSta sa muljevitom podlogom. U Koviljskom ritu staniSta su efemerna bara
ili lokva, dok je u Sefkerinu staniSte mrtvaja. Zanimljivost ovih nalaza jeste u
bogatstvu vrsta. Kolotrag u Apatinskom ritu se karakteriSe znacajnim bogatstvom
vrsta prsljencica, gde su, pored Nitella gracilis, nadene i Chara globularis, C.
vulgaris i Tolypella prolifera. Pored njih pristune su samo jo§ samo dve emerzne
vrste vaskularnih makrofita. Nasuprot njemu, ostali lokaliteti se odlikuju nemalim
bogatstvom vrsta vaskularnih makrofita, koji u Kozarnici dostiZe 12 vrsta. Vrste
koje su nadene sa N. gracilis na ovim lokalitetima su, Chara globularis i Lemna
trisulca u tri, Ceratophyllum submersum u dva, i sedam vrsta u po jednom nalazu,

medu submerznim, kao i Lemna minor, Spirodela polyrhiza i Salvinia natans u dva,
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medu flotantnim makrofitama. Medu emerznim biljkama izdvajaju se vrste
Oenanthe aquatica nadena u tri i Lysimachia nummularia i Sium latifolium u dva
nalaza. Ostale emerzne makrofite, njih sedam, su se javljale sporadi¢no, odnosno, u

samo jednom od nalaza.

EkoloSke karakteristike stanista na kojima je konstatovana Nitella gracilis,

odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 31. i Tabeli 32.

Tabela 31. Vrednosti fiziCko-hemijskih parametara na staniStima N. gracilis

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIIKV STD
dubina vode m 02 02 015 025 0175 0225 0.041
providnost m 0.2 0.2 0.15 0.25 0.175 0.225 0.041
temperatura | o | 935 9205 212 275 21.6 248 2.895
vode

temperatura | o~ | 559 299 226 232 226 232 0424
vazduha

pH 7448 7.495 7 78 7245 7.65 0331
saturaclja % |4463 361 308 755 309 5835 21.15
kiseonika

koncentracija | .} | 4338 3885 293 665 3215 546 1.637
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 502.3 543 395 569 395 569 9386
amonijak mg/l | 1.473 0495 0.111 479 0211 2735 2.224
nitriti mg/l | 0.002 0.002 0.001 0.003 0.001 0.003 0.001
nitrati mg/l | 0.488 025 025 12 025 0725 0.475
ukupni fosfor | mg/l | 0.299 0.214 0.039 0.729 0.072 0.526 0.311
ortofosfati mg/l | 0.122 0.106 0.017 0.257 0.043 0201 0.104

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;
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Tabela 32. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima N. gracilis

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV [IKV STD
L‘fs?r‘:;‘mka m | 745 735 70 81 71 78 4.796
BIO1 °c |11.61 11.53 1123 12.14 11.38 11.84 0.385
BIO2 °c [10.08 102 9.583 1032 9.879 10.28 0.334
BIO3 3227 3246 31.63 3251 32.04 325 0426
BI04 °c |799.7 7984 793.1 8089 7947 8047 6.851
BIOS °c | 2823 2825 281 283 2815 283 0.096
BIO6 c | -3 -325 35 -2 34 26 0678
BIO7 °c 3123 314 303 318 308 31.65 0.65
BIOS °c |21.09 21.03 2078 21.53 20.89 21.29 0.316
BIO9 °c 1941 193 19.17 19.87 1923 19.58 0.312
BIO10 °c 2779 26 235 3567 2458 31 0539
BIO11 °c | 1442 1.425 0933 1.983 1.167 1.717 0.43
BIO12 mm | 6393 632 628 665 628 6505 17.58
BIO13 mm | 80 80 78 82 78 82 2309
BIO14 mm | 39.75 40 38 41 39 405 1258
BIO15 mm | 22.25 22.06 2035 2453 2118 2332 1.723
BIO16 mm | 207.5 206 204 214 2045 2105 4.509
BIO17 mm | 1265 126 123 131 123 130 4.123
BIO18 mm | 192 1915 189 196 189.5 1945 3.162
BIO19 mm | 142.3 1415 139 147 139 1455 3.948
PET mm | 977.3 9785 972 980 9745 980 3.775

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, [ KV - prvi kvartil, [II KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.

149



4.3.17. Nitella mucronata (A. Braun) Miq. in H. C. Hall 1840
emend. Wallman 1853

Syn.: Chara furcata Barbieri ex Amici 1827; Chara mucronata A. Braun 1834;
Nitella flabellata Kiitz. 1843; Nitella mucronata subsp. mucronata var. mucronata

R. D. Wood 1962; Nitella furcata ssp. var. f. mucronata R. D. Wood 1965
Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 15. Nalazi Nitella mucronata na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Nitella mucronata na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Novi Sad, Kovilj, Koviljski rit,
- KRBSB, lokva u podnozju nasipa (leg. Vesi¢, A., 13.08.2013, r.br. 2395 (5%));
- KRKNA, kolotrag (leg. Vesic, A., 15.08.2013, r.br. 2398 (5%));
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KRKNB, kolotrag (leg. Vesi¢, A., 15.08.2013, r.br. 2401 (5'?)), sa r.br. 2399, 2400 i
2402;

BANAT:

Pancevo, Glogonj,
PAGLO, mrtvaja TamiSa (leg. Vesic, A, Sinzar-Sekuli¢, J, 03.07.2012, r.br. 2327
(59); leg. Sinzar-Sekulié, J., Sekulié, N., 13.07.2013, r.br. 2389 (3'9));

Secanj, Secanj,
SESEC, lokva u depresiji pored puta (leg. SinZar-Sekuli¢, ], Sekulié, N.,
13.07.2013, r.br. 2388 (5'?)), sar.br. 2386 i 2387;
Bela Crkva, Banatska Palanka, reka Jaruga, reka (leg. Stevanovi¢, V. 15.10.2002,
r.br. 961), sar.br.9601i962;

SREM:

Pecinci, Kupinovo, Kupinske grede,
OBOBP, obala KrstonoSi¢a okna (leg. Vesic, A., 29.05.2013, r.br. 2368 (sterilna)),
sar.br. 23691 2370;
OBVRO, efemerna bara Velika Rogozita, obod bare (leg. Vesié, A, 06.06.2013,

r.br. 2372 (%)), sar.br. 2371;

Pecinci, ObreZ, Obreske Sirine,

OBOSA, jarak (leg. Vesié, A., 20.06.2013, r.br. 2375 (5?)), sa r.br. 2373, 2374 i
2407;
OBOSB, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesié, A., 20.06.2013, r.br. 2379
(09)), sar.br.2376,237712378;
MACVA:
Bogati¢, Crna Bara,
ZAS]O0, Jovaca, lokva (leg. Stankovié¢, M., 09.08.2013, r.br. 2408 (5'%));

Nalazi Nitella mucronata u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BANAT:
Zrenjanin, Centa, ribnjak (leg. Romcevic, Z., 27.08.1998, r.br. 1944; BlaZencic,
2014:123);

SREM:
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Sremska Mitrovica,
(leg. Stankovié, M.; Vesic¢ et al., 2011: 885; BlaZenci¢, 2014: 123)
- ZASOS, Salas Nocajski, Ostrovac, lokva (07.07.2006, r.br. 2114);
- ZASLU, Salas Nocajski, Lug, lokva (06.06.2006, r.br.2115);
- ZASSA, Nocaj, Sadzak, lokva (17.09.1999, r.br.2177, sar.br. 2282);
- ZASPR, Nocaj, Preseka, lokva (10.06.2002, r.br.2170);
- ZASGR, Zasavica, Gradina, lokva (10.07.2006, r.br.2176);
- ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokva (01.11.2005, r.br. 2168; 07.07.2010, r.br. 2261

(69); 08.07.2010, r.br. 2258 (5%); 08.07.2010, r.br. 2262 (3%));

- ZASSC, Radenkovié¢, Sumareva ¢uprija, lokva (08.07.2010, r.br.2257 (39), sa
r.br.2256);

- ZASPB, Radenkovi¢, Pacja bara, lokva (17.09.2000, r.br.2171);

- ZASBS, Ravnje, BostaniSte, lokva (11.04.1998, r.br. 2173 i 01.12.1998, r.br.
2175);

- ZASTR, Ravnje, Trebljevine, lokva (10.06.2008, r.br. 2117);

- ZASPN, Ravnje, Panjevine, lokva (17.09.2002, r.br.2172);

Na teritoriji ostatka Srbije Nitella mucronata je nadena u Savskom jezeru u

Beogradu, i u jezeru kod Blaca, kod Prokuplja (herbarijum BEOU; BlaZenci¢, 1997,
2014).

Ekoloske Kkarakteristike staniSta na kojima je konstatovana Nitella

mucronata, odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 33. i Tabeli 34.
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Tabela 33. Vrednosti fizicko-hemijskih parametara na stanistima N.mucronata

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1KV STD
dubina vode m 0.215 0.2 0.1 0.4 0.15 0.25 0.088
providnost m 0.205 0.175 0.1 04 015 0.25 0.096
temperatura | o~ 9304 2285 192 299 205 251 3.378
vode

temperatura | o~ o404 232 20 27 23 27 2985
vazduha

pH 7718 7.695 7  9.09 7.3 8  0.582
saturacija % | 5815 36.85 285 1573 31 456 47.38
kiseonika

koncentracija | |\, | 5991 372 219 1312 293 59 3872
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 543.5 547.5 396 658 470 642 94.23
amonijak mg/l | 1.814 0.89 0.057 82 052 112 2.622
nitriti mg/l | 0.006 0.003 0.001 0.03 0.003 0.006 0.009
nitrati mg/l | 0.518 0.339 0.25 1.1 025 0.7 0.345
ukupni fosfor | mg/l | 0.357 0.185 0.052 1.514 0.112 0.291 0.45
ortofosfati mg/l | 02 0.087 0.007 129 0009 0.164 0.388

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

Stanista Nitella mucronata u Vojvodini su veoma raznolika. Medu onima koja su
usla u analizu najceSc¢e su lokve, ali nadena je i u kolotrazima, efemernim barama,
mrtvaji. Zajednicko im je da su sva efemernog tipa. Na svim staniStima podloga je
muljevita. S obzirom na cinjenicu da je ova vrsta, medu predstavnicima roda
Nitella, najc¢eS¢e nalaZena u Vojvodini, slicno kao Chara globularis, sree se sa
vecim brojem razlicitih vrsta prsljencica i makrofita. U tri nalaza nadena je zajedno
sa joS tri vrste, a u dva sa joS dve vrste reda Charales. Vrste prsljencica koje su
najcesSce nalazene sa Nitella mucronata su Chara globularis sa pet i C. braunii i
Tolypella prolifera sa tri zajednicka nalaza, dok su Nitella syncarpa i Tolypella
intricata nadene jednom zajedno sa N. mucronata-om. Na osam lokaliteta je
ukupan broj vrsta ve¢i od 12, a maksimalan broj (21) je naden u efemernoj bari
Velika Rogozita u SRP “Obedska bara”. Madu vaskularnim makrofitama, najc¢esée

vrste na staniStima vrste Nitella mucronata su Lysimachia nummularia sa sedam
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nalaza, Alisma plantago-aquatica, Sium latifolium i Salvinia natans sa Sest, Lemna

minor i L. trisulca sa pet nalaza. Iris pseudacorus, Mentha aquatica i Oenanthe

aquatica, kao i makroitske filamentozne alge srecu se u cetiri nalaza. Submerzne

vaskularne makrofite su pored prsljencica, u najve¢em broju slucajeva prisutne u

submerznom sloju, gde se mrtvaja u Glogonju narocito istice sa ¢ak deset vrsta.

Tabela 34. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima N. mucronata

Parametar jed. AVG MED MIN MAX [IKV IIIKV STD
nadmorska

visina m 74.8 72 71 82 72 81 4.541
BIO1 °c | 11.69 11.7 1145 1218 1153 11.79 0.224
BIO2 °c | 10.06 10.03 9.583 10.36 9.992 10.26 0.251
BIO3 32.73 32.83 3152 33.74 3249 329 0.703
BI04 °c | 781.6 7742 769.2 800.7 7709 793.6 13.17
BIO5 °c | 27.97 279 27.7 285 278 282 0.263
BIO6 °c | -2.77 2.7 -3.3 -1.9 -3 -2.7 0.395
BIO7 °c | 30.74 306 304 315 305 30.7 0417
BIO8 °c | 20.95 20.93 2057 2158 2088 21.05 0.283
BIO9 °c | 19.27 19.28 1893 1988 19.2 19.32 0.262
BIO10 °c | 3.187 3.258 2.567 3.633 3.067 3.483 0.376
BIO11 °c | 1.742 1792 14 2.017 1.433 1.983 0.273
BIO12 mm | 660.6 679 603 691 629 687 32.84
BIO13 mm | 81.8 82 78 86 80 82 2.741
BIO14 mm | 41.3 40 37 45 40 44  2.946
BIO15 mm | 2247 2195 20.69 2632 21.13 231 1.83
BIO16 mm | 215.6 220 204 222 208 221 7.531
BIO17 mm | 131.8 131 115 142 123 142 9.578
BIO18 mm | 198 199.5 189 208 192 201 7.04
BIO19 mm | 151.7 153 131 164 139 164 12.28
PET mm | 975 973 963 982 972 981 6.128

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, IIl KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.18. Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh 1824

Syn.: Chara opaca Bruzelius 1824; Nitella syncarpa var. opaca (Bruzelius) Kiitz.
1845; Nitella syncarpa var. glomerata A. Braun 1847; Nitella flexilis var. flexilis f.
flexilis R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 16. Nalazi Nitella opaca na teritoriji Vojvodine

Neobjavljen podatak o nalazu Nitella opaca na teritoriji Vojvodine je:

BACKA:

Sombor, Ba¢ki Monostor, Mono$torski rit, Strbac,
- MRSTR, lokva u depresiji pored puta (leg. Vesi¢, A., SinZar-Sekulié, ], 20.05.2013,
r.br. 2349 (?) ir.br. 2429 (5/%));
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Nalaz Nitella opaca u Vojvodini, koji je objavljen u literaturi i podrzan uzrokom

iz mokre zbirke BEOU je:

BACKA:

Subotica, TresetiSte, kanal (leg. BlaZzencic, J., 24.05.1989, r.br. 1772 (&), sa r.br.

1773 11774; Blazencic¢ et al., 1995: 4, BlaZenci¢, 2014: 123);

Na teritoriji ostatka Srbije Nitella opaca je nadena na Vlasinskom jezeru

(herbarijum BEOU; BlaZenci¢ i BlaZenci¢, 1991; Randelovi¢ i BlaZenci¢, 1997;

BlaZencic et al.,, 2006b; Randelovi¢ i Zlatkovi¢, 2010; BlaZenci¢, 2014).

Tabela 35. Vrednosti fizicko-
hemijskih parametara na
staniStima N. opaca

Tabela 36. Vrednosti

bioklimatskih parametara
na stanistu N. opaca

Parametar jed.

dubina vode m 0.3
providnost m 0.3
temperatura oC 26.5
vode

temperatura oC

vazduha

pH 8.34
saturacija o

kiseonika % 1133
koncentracija

kiseonika mg/1 | 9.08
provodljivost | uS/cm | 450
amonijak mg/l | 0.025
nitriti mg/l | 0.008
nitrati mg/l | 0.25
ukupni fosfor | mg/l | 0.077
ortofosfati mg/l | 0.014

Parametar jed.
‘r:?scilrrlr;orska " 32
BIO1 °c | 11.18
BIO2 °c | 10.12
BIO3 32.53
BIO4 °c | 802.3
BIO5 °C 27.8
BIO6 °C -3.3
BIO7 °C 31.1
BIO8 °C 20.6
BIO9 °c | 19.03
BIO10 °C 2.45
BIO11 °c | 0.967
BIO12 mm 630
BIO13 mm 80
BIO14 mm 38
BIO15 mm | 22.34
BIO16 mm | 201
BIO17 mm 120
BIO18 mm 191
BIO19 mm 133
PET mm 963

Znacenje akronima parametara dato je u

Tabeli 2.
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Ekoloske karakteristike stanis$ta na kom je konstatovana Nitella opaca na
Strpcu date su u Tabeli 35. i Tabeli 36. Staniste je lokva u depresiji na muljevitoj
podlozi. U submerznom sloju, pored Nitella opaca nadene su i Utricularia sp. i
Potamogeton pectinatus, kao dominantne i Ceratophyllum submersum. Pored toga u

emerznoj zoni prisutno je 11 vrsta, medu kojima dominira Juncus conglomeratus.

4.3.19. Nitella syncarpa (Thuill.) Chevall. 1827

Syn.: Chara syncarpa Thuill. 1799; Tolypella coutinhoi Gongalves da Cunha
1935; Nitella capillaris f. syncarpa (Thuill.) R.D.Wood 1962; Nitella syncarpa var.
syncarpa R.D. Wood 1965

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 17. Nalazi Nitella syncarpa na teritoriji Vojvodine
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Neobjavljeni podaci o nalazima Nitella syncarpa na teritoriji Vojvodine su:
BACKA:
Sombor, Kolut, MonostorskKi rit, Karapandza:
MRKAB, lokva u depresiji pored Sumskog puta (leg. Vesié, A, Sinzar-Sekulié, 1.,
22.05.2013, r.br. 2360 (5/%)), sar.br. 23591 2361 do 2363;
MRSIR, kanal Sirota (leg. Vesié, A., Sinzar-Sekulié, J, 22.05.2013, r.br. 2366
(6/9)), sar.br. 2364, 2365, 2367;

Novi Sad, Kovilj, Koviljski rit,

KRKNB, kolotrag (leg. Vesi¢, A., 15.08.2013, r.br. 2400 (%)), sa r.br. 2399, 2401 i
2402;
SREM:

Pecinci, Obrez, Obreske Sirine:

OBOSD, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesic, A.,, 20.06.2013, r.br. 2382 (%)),
sar.br. 2381;
OBOSK, kanal (leg. Vesi¢, A., 20.06.2013, r.br. 2383 (5/?)), sar.br.2384;

Nalazi Nitella syncarpa u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:

BEOGRAD:
Borca, leva obala Dunava, efemerne bare preko puta Lida, odnosno Zemuna,
kod “Bajine Sljunkare” (leg. Romcevic, Z., 19.06.1999, r.br. 1677; Blazenci¢, 2014:
123);

SREM:

Sremska Mitrovica,

(leg. Stankovié, M.; Vesic et al.,, 2011: 886; BlaZenci¢, 2014: 123)
ZASSA, Nocaj, Sadzak, lokva (17.09.1999, r.br. 2282, sar.br. 2177);
ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokva (20.06.2008, r.br. 2166; 15.05.2010, r. br. 2185
(?/5),sar.br.2183,2184, 21861 2187);

Na teritoriji ostatka Srbije Nitella syncarpa je nadena na podrucju danasnjeg

Vlasinskog jezera (Randelovi¢ i BlaZenci¢, 1997; Randelovi¢ i Zlatkovi¢, 2010;

BlaZenci¢, 2014), kao i nekadasnje Vlasinske tresave, na lokalitetima, “viSe velikog

Mosta” (leg. Kosanin, N., 07.06.1907; KoSanin, 1907, 1910; Randelovi¢ i BlaZenci¢,
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1997), “kod Crkvene Male” (leg. Kosanin, N., 06. 1910; KoSanin, 1910; Randelovi¢ i
BlaZenci¢, 1997) i Vlasinsko blato (KoSanin, 1907; Randelovi¢ i BlaZenci¢, 1997;
BlaZenci¢, 2014). Zanimljivo je pomenuti da se radi o najstarijim sacuvanim

herbarskim nalazima prsljencica za teritoruju Srbije.

EkoloSke karakteristike staniSta na kojima je konstatovana Nitella syncarpa,

odnosno ekoloSka karakterizacija vrste data je u Tabeli 37. i Tabeli 38.

Tabela 37. Vrednosti fiziCko-hemijskih parametara na staniStima N. syncarpa

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV MKV STD
dubina vode m |0533 05 015 1 02 085 0.363
providnost m 0.425 0.4 0.1 1 0.15 0.5 0.328
temperatura | o~ 5517 1985 17.6 289 19 27.8 4.889
vode

temperatura | o | 9757 985 20 348 20 348 7.427
vazduha

pH 7785 785 72 818 763 8 0353
saturacija % |62.02 5505 368 942 369 941 26.19
kiseonika

koncentracija | .\ | 5387 484 327 88 372 682 2107
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 763.8 650 525 1209 619 930 256.8
amonijak mg/l | 1.581 0273 0.025 82 0.025 069 3.256
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.001 0.006 0.003 0.003 0.002
nitrati mg/l | 0398 0295 025 07 025 06 0201
ukupni fosfor | mg/l | 0.364 0.137 0.092 1.514 0.112 0.195 0.564
ortofosfati mg/l | 0.254 0.054 0.005 1.29 0.007 0.113 0.51

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;

Nitella syncarpa je nadena na razli¢itim tipovima stani$tima. Cetiri od $est
lokaliteta koji su usli u analizu su plitke lokve ili kolotrazi, dok su dva nesto dublji
kanali. U tom smislu, ova vrsta se izvaja od drugih vrsta roda Nitella koje su
uglavnom nadene u veoma plitkim efemernim vodama. Podoga je uvek bila
muljevita.

Takode je zanimljivo primetiti da je na Cetiri lokaliteta nadena zajedno sa ve¢im

brojem (4 ili 5 ukupno) drugih vrsta reda Charales. Sa Chara globularis je nadena
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zajedno u pet od Sest nalaza, sa Tolypella prolifera u tri, sa Chara contraria, C.
vulgaris i Tolypella intricata u dva, dok se Nitella confervacea nalazi samo u
jednom. U vedini slucajeva hare same grade submerzni sloj ili se uz njih moZe naci
mali broj vaskularnih makrofita, koje su slabije zastupljene, kao Sto je npr.
Polygonum amphibium, sa izuzetkom Ranunculus trichophyllus koji se nalazi u dva
nalaza i oba puta je dominantan. Samo na jednom stanistu, u kanalu Sirota, pored
Cetiri vrste hara nadene su i tri submerzne vaskularne makrofite (Ranunculus

trichophyllus, Potamogeton pectinatus i P. crispus).

Tabela 38. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima N. syncarpa

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV 1IIIKV STD
nadmorska

visina m | 75.83 75 70 83 71 81 5.811
BIO1 °c | 1149 1149 11.15 118 11.2 11.78 0.275
BIO2 °c | 10.09 10.03 9942 10.36 9.942 10.26 0.174
BIO3 32.7 32.72 32.07 33.74 32.07 329 0.626
BI04 °c | 786.5 787.4 769.2 8028 770 8019 16.89
BIO5 °c | 27.83 278 27.6 282 276 28 0.234
BIO6 °c | -3.03 -3 -3.4 -2.7 -3.4 -2.7 0.367
BIO7 °c |30.87 3085 305 315 30.5 31 0.383
BIO8 °c | 20.78 20.78 20.57 21.05 20.6 2092 0.205
BIO9 °c |19.14 19.14 1893 19.33 19.03 19.23 0.146
BIO10 °C | 2928 2.842 245 3483 2483 3.467 0.488
BIO11 °c | 1.478 1.508 0933 1983 095 1983 0471
BIO12 mm | 657 654 625 691 629 689 32.42
BIO13 mm | 81.17 81 78 86 79 82 2.858
BIO14 mm | 40.83 40 38 45 38 44 2994
BIO15 mm | 21.9 22.09 20.69 23.1 21.01 2242 0.908
BIO16 mm | 211.2 2125 199 222 200 221  11.27
BIO17 mm | 129.2 127 119 142 119 141 10.52
BIO18 mm | 196.8 196.5 189 208 190 201  7.627
BIO19 mm | 147.3 146 132 164 132 164 15.02
PET mm | 969.2 972 953 982 955 981 12.51

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, III KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.3.20. Tolypella (A. Braun) A. Braun 1857

Rod Tolypella zastupljen je sa tri vrste na teritoriji Vojvodine. Vrste roda

Tolypella nadene su samo na teritoriji Vojvodine, ali ne i ostatka Srbije.

4.3.21. Tolypella glomerata (Desv.) Leonh. 1863

Syn.: Chara glomerata Desv. in Loisel. 1810; Nitella glomerata Chevall. 1830;
Tolypella nidifica var. glomerata (Desv. in Loisel.) R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 18. Nalazi Tolypella glomerata na teritoriji Vojvodine
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Nalaz Tolypella glomerata u Vojvodini, koji je objavljen u literaturi i podrzan

uzrokom iz mokre zbirke BEOU je:
BACKA:
Subotica, Kelebija,
- SUMBYV, peskara “Majdan” (1°) (leg. BlaZenci¢ et al, 09.05.2011, r.br.2287;
BlaZenci¢, 2014: 123), sar.br. 2285, 2286;

Prema literaturnom podatku (BlaZenci¢, 2014: 123), koji nije podrzan uzorkom

u mokroj zbirci BEOU, u ranijim istrazivanjima, pre 2011. godine, Tolypella
glomerata se u Vojvodini navodi za lokalitet bare pored Dunava kod Borce (leg.
Romcevi¢, Z. 11.06.1999). Medutim, kasnijom revizijom, samog autora (US
BlaZenci, ].), utvrdeno je da ovaj podatak ipak nije vezan za nalaz vrste Tolypella

glomerata, vec vrste T. prolifera.

Na teritoriji ostatka Srbije Tolypella glomerata nije nadena. U skladu sa

navedenim, moZemo reci da je nalaz iz peskare kod Subotice prvi i jedini nalaz ove

vrste za teritoriju Vojvodine i Srbije.

Tabela 39. Vrednosti fizicko-hemijskih
parametara na staniStima T. glomerata

Parametar jed.
dubina vode m 0.35
providnost m
temperatura vode °C 21
temperatura vazduha °C
pH 7.5
saturacija kiseonika % 91
koncentracija

Nt
kiseonika mg;/1 8
provodljivost uS/cm | 313

Ekoloske karakteristike staniSta na kom je konstatovana Tolypella glomerata

date su u Tabeli 39. Bara je nastala kopanjem peska, te je stoga podloga na kojoj je
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nadena pesak. Nadena je sa dve vrste prsljencica, Chara hispida i C. contraria, i
vrstom roda Utricularia sp., uz samu obalu obraslu trskom (Phragmites australis) i
rogozom (Typha latifolia). Bioklimatska karakterizacija stanista nije uradena jer

ova vrsta nije usla u analizu usled nekompetnih ekoloskih podataka.

4.3.22. Tolypella intricata (Trentep. ex Roth) Leonh. 1863

Syn.: Chara intricata Trentep. ex Roth 1797; Nitella intricata (Trentep. ex Roth)
C. Agardh 1824; Tolypella intricata var. intricata f. intricata R. D. Wood 1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine
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Karta 19. Nalazi Tolypella intricata na teritoriji Vojvodine

163



Neobjavljeni podaci o nalazima Tolypella intricata na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Sombor, Kolut, MonostorsKi rit, Karapandza,

- MRSIR, kanal Sirota (leg. Vesic, A., SinZar-Sekuli¢, J., 22.05.2013, r.br. 2367 (59)),

sar.br. 2364, 23651 2366;

Novi Sad, Kovilj, Koviljski rit,

- KRKNB, kolotrag (leg. Vesi¢, A.,, 15.08.2013, r.br.2399 (59)), sa 2400, 2401 i

2402;

EkoloSke karakteristike staniSta na kojima je konstatovana Tolypella

intricata, odnosno ekoloska karakterizacija vrste data je u Tabeli 40. i Tabeli 41.

Tabela 40. Vrednosti fiziCko-hemijskih parametara na stanisStima T. intricata

Parametar jed. AVG MED MIN MAX [KV TIIIKV STD
dubina vode m 0.5 0.3 0.2 1 0.2 1 0.436
providnost m 0.467 0.3 0.1 1 0.1 1 0.473
temperatura vode °C 19.57 19.2 19 20.5 19 20.5 0.815
temperatura °C 200 20 20 20 20 20

vazduha

pH 7.96 8 7.7 8.18 7.7 8.18 0.243
saturaclja % |5597 369 368 942 368 942 33.11
kiseonika

koncentracija mg/l | 5263 372 327 88 327 88 3.071
kiseonika

provodljivost uS/cm | 743.3 658 642 930 642 930 161.9
amonijak mg/l | 2915 0.52 0.025 8.2 0.025 8.2 4.584
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.001 0.006 0.001 0.006 0.003
nitrati mg/l 0.28 0.25 0.25 0.339 0.25 0.339 0.051
ukupni fosfor mg/1 0.59 0.144 0.112 1514 0.112 1.514 0.8
ortofosfati mg/l | 0.463 0.093 0.007 1.29 0.007 129 0.717

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [II KV - tre¢i kvartil, STD -

standardna devijacija;
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Nalazi Tolypella intricata u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani

uzrocima iz mokre zbirke BEOU, su:

SREM:

Sremska Mitrovica

(leg. Stankovié¢, M.; BlaZencic i Stankovi¢, 2008: 219; Vesi¢ et al., 2011: 886;
Blazenci¢, 2014: 124)

- ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokva (15.03.2008, r.br. 2112; 15.03.2008, r.br. 2116;
04.04.2008, r.br.2109; 04.04.2008, r.br. 2110; 27.03.2010, r.br. 2181);

- ZASPB, Radenkovi¢, Pacja bara, lokva (16.03.2008, r.br. 2111);

Tolypella intricata je nikada nije nadena na teritoriji ostatka Srbije.

Tabela 41. Vrednosti bioklimatskih parametara na stanistima T. intricata

Parametar jed. AVG MED MIN MAX [IKV IIIKV STD
nadmorska visina m 77 79 71 81 71 81 5.292
BIO1 °c (1139 1145 11.2 1153 11.2 1153 0.169
BIO2 °c [ 10.19 10.26 9.942 10.36 9.942 10.36 0.218
BIO3 32.79 32.57 32.07 33.74 32.07 33.74 0.858
BI04 °c | 792.6 800.7 774.2 8028 774.2 802.8 15.96
BIO5 °c | 2793 28 27.6 282 276 282 0.306
BIO6 °c | -3.13 -3.3 -3.4 -2.7 -3.4 -2.7 0379
BIO7 °c | 31.07 31 30.7 315 30.7 315 0.404
BIO8 °c |20.75 20.63 20.57 21.05 20.57 21.05 0.262
BIO9 °c |19.12 19.08 18.93 19.33 1893 19.33 0.202
BIO10 °c | 2.722 2567 2483 3.117 2483 3.117 0.344
BIO11 °c | 1322 1.4 095 1.617 095 1617 0.34
BIO12 mm | 644.3 629 625 679 625 679 30.09
BIO13 mm 81 79 78 86 78 86 4.359
BIO14 mm | 39.33 40 38 40 38 40 1.155
BIO15 mm | 22.42 22.29 21.88 23.1 21.88 23.1 0.619
BIO16 mm | 208.3 204 199 222 199 222 12.1
BIO17 mm | 124.3 123 119 131 119 131 6.11
BIO18 mm | 195.7 190 189 208 189 208 10.69
BIO19 mm | 141.3 139 132 153 132 153 10.69
PET mm | 972.7 981 955 982 955 982 15.31

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, [ KV - prvi kvartil, [II KV - tre¢i kvartil, STD -
standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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Tri lokaliteta koji su usli u analize se razlikuju po tipu stanista. Jedno je
kolotrag, drugo je lokva, a tre¢e kanal. Zajednicka karakteristika im je mulj kao
podloga. U lokvi na Zasavici Tolypella intricata je zabeleZena sama, dok je na druga
dva staniSta nadena sa jos tri vrste hara, u kolotragu u Koviljskom ritu sa vrstama
Nitella mucronata, N. syncarpa i Chara globularis, a u kanalu Sirota sa Tolypella
prolifera, Chara vulgaris i Nitella syncarpa. Kao Sto je vec¢ receno pri opisu nalaza
Nitella syncarpa, na prvom staniStu je od vaskularnih submerznih makrofita
prisutna vrsta Polygonum amphibium, a u kanalu Sirota tri makrofite sa
dominacijom vrsta Ranunculus trichophyllus. U Koviljskom ritu oko kolotraga je

naden veci broj (7) emerznih vrsta.

4.3.23. Tolypella prolifera (Ziz ex A. Braun) Leonh. 1863

Syn.: Chara prolifera Ziz ex A. Braun 1834; Nitella prolifera (Ziz ex A. Braun)
Kiitz. 1845; Tolypella intricata var. intricata f. prolifera (Ziz ex A.Braun) R. D. Wood
1962

Distribucija na teritoriji Vojvodine

Neobjavljeni podaci o nalazima Tolypella prolifera na teritoriji Vojvodine su:

BACKA:

Apatin
- APBUA, BudzZak, peskara (leg. Vesic, A, SinZar-Sekulié, J, 21.05.2013, r.br. 2350
(%))
Apatin, Apatinski rit, Bestrement,
- ARKOA, kolotrag (leg. Vesic, A., SinZar-Sekuli¢, J, 21.05.2013, r.br. 2354 (3?)), sa
r.br. 2351, 23521 2353;
Sombor, Kolut, MonostorskKi rit, Karapandza,
- MRKAB, lokva u depresiji pored Sumskog puta (leg. Vesic, A, SinZar-Sekulic, J.,
22.05.2013, r.br. 2359 (59)), sar.br. 2360 do 2363;
- MRSIR, kanal Sirota (leg. Vesié, A, Sinzar-Sekuli¢, J, 22.05.2013, r.br. 2364 (59)),
sar.br. 2365 do 2367;
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SREM:

Pecinci, Kupinovo, Kupinske grede,
OBVRO, efemerna bara Velika Rogozita, obod bare (leg. Vesié, A, 06.06.2013,
r.br. 2371 (59)), sar.br. 2372;

Pecinci, ObreZ, Obreske Sirine,

OBOSA, jarak (leg. Vesié, A, 20.06.2013, r.br. 2374 (3?)), sa r.br. 2373, 2375 i
2407;

OBOSB, lokva na obodu vlazne livade (leg. Vesi¢, A., 20.06.2013, r.br. 2377 (5%)),
sar.br. 2376, 23781 2379;
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Karta 20. Nalazi Tolypella prolifera na teritoriji Vojvodine
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Nalazi Tolypella prolifera u Vojvodini, koji su objavljeni u literaturi i podrzani
uzrocima iz mokre zbirke BEOU su:
BEOGRAD:

- Borca, leva obala Dunava, efemerne bare preko puta Lida, odnosno Zemuna,
kod “Bajine Sljunkare” (leg. Romcevié, Z., 19.06.1999, r.br. 965; BlaZenci¢, 2014:
124);

SREM:
Sremska Mitrovica,
(leg. Stankovié¢, M.; Vesic¢ et al., 2011: 886; BlaZenci¢, 2014: 124)
- ZASVA, Zasavica, Valjevac, lokva (15.05.2010, r. br. 2187, sar.br. 2183 do 2186);

Prema literaturnom podatku, koji nije podrzan uzorkom u mokroj zbirci BEOU,

Tolypella prolifera je u Vojvodini nadena i u Mrtvoj Tisi kod Sente (Guelmino,

1973: 49; BlaZenci¢, 2014: 124).

Tabela 42. Vrednosti fiziCko-hemijskih parametara na stanistima T. prolifera

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV IIKV STD
dubina vode m |0294 02 015 1 015 025 029
providnost m 0.294 0.2 0.15 1 0.15 0.25 0.29
temperatura | o~ 19997 22  17.6 251 19.75 2455 2.756
vode

temperatura | .- | o5g7 27 23 27 23 27 2309
vazduha

pH 768 775 7 818 7.415 7.965 0.401
saturacija % | 7236 657 288 1573 412 8951 41.41
kiseonika

koncentracija | /| | 6386 6025 219 1312 378 8.085 3.472
kiseonika

provodljivost | uS/cm | 679.3 6285 395 1209 496.5 790 268.2
amonijak mg/l | 0599 0.6 0.025 1.12 0.163 1.06 0.456
nitriti mg/l | 0.003 0.003 0.003 0.006 0.003 0.003 0.001
nitrati mg/l | 0636 047 025 12 025 11 0429
ukupni fosfor | mg/l | 0.162 0.17 0.025 0.291 0.076 0.243 0.102
ortofosfati mg/l | 0.082 0.093 0.005 0.164 0.012 0.139 0.066

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, I KV - prvi kvartil, [Il KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija;
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Nema nalaza Tolypella prolifera na teritoriji ostatka Srbije.

EkoloSke karakteristike stanista na kojima je konstatovana Tolypella
prolifera, odnosno ekoloSka karakterizacija vrste data je u Tabeli 42. i Tabeli 43.

Tolypella prolifera je sa osam nalaza najrasprostranjenija vrsta roda Tolypella u
Vojvodini. U skladu sa tim nadena je na razli¢itim tipovima stanista. U lokvama je
nadena pet puta, a pored toga je zabeleZena i u kolotragu, peskari i kanalu. U
lokvama i kanalu podloga je bila muljevita, u kolotragu glinovita, a u peskari
naravno peskovita. U Sest od osam nalaza nadena je zajedno sa tri ili Cetiri druge
vrste prsljencica Sto ta stanista odlikuje velikim bogatstvom vrsta prsljencica, a
neka od njih, kao Sto su efemerne lokve sa podrucja SRP “Obedska bara”, odlikuju
se i znaCajnim ukupnim bogatstvom vrsta (20-21). Nadena je zajedno sa razlic¢itim
vrstama reda Charales. NajceS¢e sa Chara globularis (5/8), zatim sa vrstama Chara
vulgaris, Nitella mucronata i N. syncarpa (3/8), vrstama Chara braunii i C. contraria
(2/8), dok je sa Nitella confervacea, N. gracilis i Tolypella intricata nadena samo
jednom. Medu vaskularnim makrofitama, na staniStima Tolypella prolifera, nadeno
je 32 razli¢ite vrste, od kojih je samo pet vrsta submerzno. To su Ranunculus
trichophyllus, Lemna trisulca, Potamogeton cispus i P. pectinatus i Utricularia sp. R.
trichophyllus naden je zajedno sa Tolypella prolifera Cetiri puta. Ranunculus
trichophyllus se u celom setu podataka nalazi u pet snimaka, Sto broj od Cetiri
naden dva puta i to oba puta sa vrstom Tolypella prolifera. Medu emerznim i
flotantnim vrstama, najc¢esS¢e su Lysimachia nummularia i Salvinia natans sa pet
nalaza i Iris pseudacorus sa Cetiri. Tri zajednicka nalaza sa T. prolifera imaju Alisma
plantago-aquatica, Galium palustre, Lemna minor dok se ostale vrste sre¢u u

jednom ili dva nalaza.
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Tabela 43. Vrednosti bioklimatskih parametara na staniStima T. prolifera

Parametar jed. AVG MED MIN MAX IKV [IKV STD
L‘fs?r‘:;‘mka m | 7725 78 72 83 725 81 4.432
BIO1 °c | 1145 1134 1115 118 112 11.78 0.293
BIO2 °c [10.11 10.03 9.942 1036 9967 1027 0.169
BIO3 3271 3277 3207 3374 3226 329 0541
BI04 °c | 7875 788 7692 8089 770.1 803 18
BIOS °c | 2785 278 276 283 2765 28 0239
BIO6 °c | -305 -3 35 27 -34 2.7 0.378
BIO7 °c | 309 3085 304 318 305 31.15 0.478
BIOS °c |20.75 2073 2057 2095 20.62 2092 0.157
BIO9 °c [19.12 19.13 1893 19.28 19.05 192 0.112
BIO10 °c 12908 28 235 3483 2458 3.458 0.518
BIO11 °c | 1425 1308 0933 2 0942 1.983 0.518
BIO12 mm | 6641 672 625 691 6375 689 27.47
BIO13 mm | 81.75 82 79 86 805 82  2.053
BIO14 mm | 4138 405 38 45 39 445 2925
BIO15 mm | 21.49 2118 2035 23.1 20.69 2236 0.991
BIO16 mm | 211.8 214 199 222 2015 221 10.43
BIO17 mm | 131.4 131 119 142 122 142 9.899
BIO18 mm | 197.6 198 190 208 1925 201 5.975
BIO19 mm | 1489 1485 132 164 135 164 1422
PET mm | 969.6 972 953 982 962.5 9765 10.51

AVG - srednja vrednost, MED - medijana, MIN - minimim, MAX - maksimum, [ KV - prvi kvartil, [II KV - tre¢i kvartil,
STD - standardna devijacija; Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.
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4.4. Ekoloska analiza istrazivanih vrsta

U ovom radu koris¢ena je kanonijska korespodentna analiza (CCA) da bi se
ustanovio odnos izmedu algi reda Charales (prsljencica) i sredinskih varijabli na
istraZivanim lokalitetima u Vojvodini na kojima je konstatovano njihovo prisustvo.
Kao Sto je ve¢ objasnjeno, nakon isklju¢ivanja parametara koje su pokazale visok
stepen multikolinearnosti, u CCA je koris¢ena opcija ,forward selection“ da bi se
identifikovali sredinski faktori koji su statisticki znacajni za varijabilnost prisustva

prsljencice na istrazivanom podrucju.

Zbog visokog stepena multikolinearnosti (VIF>20), iz analize su iskljuceni
sledeci fizicko-hemijski parametri, odnosno bioklimatski parametri: tip stanista,
providnost, temperatura vazduha, saturacija Oz, amonijak i ukupni fosfor, BIO1-6,
BI09-12, BIO15-19 i PET (Prilog 29.). Nakon ,forward selection“ procedure,
eliminisano je jo$ Sest fizicko-hemijskih, odnosno dva bioklimatska parametara
koji se nisu pokazali kao statisticki znacajni: elektroprovodljivost, pH,
koncentracija Og, nitriti, nitrati i ortofosfati, kao i parametri BIO8 i BIO13. Naime,
CCA je pokazala da su razlike u prisustvu i zastupljenosti hara na istrazivanim
lokalitetima pre svega uslovljene parametrima: dubina, podloga, temperatura
vode, nadmorska visina, BIO7 - godiSnji temperturni opseg i BIO14 - padavine

najsuvljeg meseca.

Konacni rezultati kanonijske korespodentne analize (CCA) su sumirani u Tabeli
44. Ukupan zbir svih karakteristi¢nih vrednosti, odnosno ukupna varijansa iznosi
7,38, dok je ukupan zbir svih kanonijskih vrednosti 2,38. Stoga, navedenih Sest
parametara (dubina, podloga, temperatura vode, nadmorska visina, BIO7 i BI014)
zajedno objaSnjavaju 32,34% varijabilnosti podataka o sastavu i brojnosti
prsljencica na istrazZivanim lokalitetima. Suma kanonijskih vrednosti za fizic¢ko-
hemijske parametre (Tabela 45.) iznosi 1,58, Sto govori da set fizicko-hemijskih
faktora objasnjava 21,4% varijabilnosti. Bioklimatski set, sa sumom kanonijskih

vrednosti od 1,17 (Tabela 46.), objasSnjava 15,8%.
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Tabela 44. Kanonijska korespodentna analiza
na setu znacajnih ekoloskih parametara

Ose Osal Osa2 Osa3 O0Osa4 Sum %
Ka_rakteristicne vrednosti 0.65 045 042 028
(eigenvalues)

o N "
Objasnjena varijabilnost 8.83  14.89 20.63 24.41
(kumulativna)
Pseudo-kanonijska korelacija 096 093 089 091

o : - -
Ob]asn]er.la fitovana varijabilnost 2729 4605 63.80 75.48
(kumulativna)
Suma sv1h karakterlstl'c.nlh 238 100.00
vrednosti (ukupna varijansa)
Suma svih kanonijskih 239 32.34

karakteristi¢nih vrednosti

Inter-set korelacija sredinskih
parametara sa osama

Mulj -0.78 -0.20 -0.25 -0.18
Pesak 0.92 0.11  -0.09 -0.01
Glina -0.13 020 0.65 037
Dubina 0.52 0.58 -0.19 -0.03
Temperatura vode 0.00 -0.28 -0.45 0.23
Nadmorska visina 0.80 -0.32 034 -0.15

.. -0.12 -0.03 0.45 0.21
BIO7 - godisnji opseg temperature

-0.71 0.23 0.02 -0.48
BI014 - padavine najsuvljeg meseca

*Racuna se u odnosu na sumu svih karakteristi¢nih vrednosti;
**Racuna se u odnosu na sumu kanonijskih karakteristi¢nih vrednosti;
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Tabela 45. Kanonijska korespodentna analiza
na setu znacajnih fizicko-hemijskih parametara

Ose Osal Osa2 0Osa3 0Osa4 Sum %
Ka_rakterlstlcne vrednosti 062 042 031 023
(eigenvalues)

o N *
Objasnjena varijabilnost 843 14.13 1828 21.35
(kumulativna)
Pseudo-kanonijska korelacija 095 089 079 086

o : - -
Ob]asn]er_la fitovana varijabilnost 3950 6618 8558 100.00
(kumulativna)
Suma sv1h karakterlstl'c.mh 738 100.00
vrednosti (ukupna varijansa)
Suma sv1h lfian.om]sklh . 158 21.35
karakteristi¢nih vrednosti
Inter-set korelacija sredinskih
parametara sa osama
Mulj -0.77 034 024 -0.28
Pesak 094 002 -0.08 0.04
Glina -0.17  0.64 -033 047
Dubina 059 026 057 0.06
Temperatura vode 0.00 -0.52 0.15 0.68

*Racuna se u odnosu na sumu svih karakteristi¢nih vrednosti;

**Racuna se u odnosu na sumu kanonijskih karakteristi¢nih vrednosti;
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Tabela 46. Kanonijska korespodentna analiza

na setu znacajnih bioklimatskih parametara

Ose Osal OsaZ2 Osa3 Osa4 Sum %
Ka.rakteristicne vrednosti 060 032 025 1.00
(eigenvalues)
o N "
Objasnjena varijabilnost 811 12.50 15.82 29.37
(kumulativna)
Pseudo-kanonijska korelacija 095 087 0.89 0.00
oy , - x

Ob]asn]er.la fitovana varijabilnost 5124 7899  100.00
(kumulativna)
Suma sv1h karakterlstl_c.mh 238 100.00
vrednosti (ukupna varijansa)
Suma sv1h lf?n.om]sklh . 117 15.82
karakteristicnih vrednosti
Inter-set korelacija sredinskih
parametara sa osama
Nadmorska visina 090 026 -0.05 0.00

L -0.07 048 0.74  0.00
BIO7 - godiSnji opseg temperature

-0.75 033 -0.42 0.00

BI014 - padavine najsuvljeg meseca

*Racuna se u odnosu na sumu svih karakteristi¢nih vrednosti;
**Racuna se u odnosu na sumu kanonijskih karakteristi¢nih vrednosti;

Tabela 47. Rezultati parcionisanja varijanse

za dve grupe parametara

Frakcija Varijansa % od objaSnjene % od ukupne
a - prva grupa 1.22 51.10 16.50

b - druga grupa 0.81 34.00 11.00

c - kovarijansa 0.36 15.00 4.80
Ukupno objasnjeno 2.39 100.00 32.30
Ukupna varijansa 7.38 -- 100.00

Prva grupa - fizicko-hemijski parametri (a): substrat, dubina i tempertura vode.

Druga grupa - bioklimatski faktori (b): BIO14 - padavine najsuvljeg meseca, BIO7 -

godisnji opseg temperature i nadmoska visina.
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S obzirom na to da postoji kovarijansa izmedu fizicko-hemijskih i bioklimatskih
parametara, pored standardne kanonijske korespodentne analize uradeno je i
parcionisanje varijanse ne bi li se utvrdio nezavistan efekat fizicko-hemijskih i
bioklimatskih parametara (Tabela 47. i Grafik 4.). Prema ovoj analizi, nezavistan
efekat fizicko-hemijskih parametara, bez kovarijanse sa bioklimatskim faktorima,
objasnjava 16,5% ukupne varijabilnosti (suma kanonijskih vrednosti je 1.22), dok
kovarijansa fizicko-hemijskih parametara sa bioklimatskim faktorima objasnjava
4,8% (frakcija varijanse je 0,36). Zbir ove dve vrednosti daje upravo 21,4%, koliko
iznosi ukupan procenat objaSnjene varijabilnosti koriS¢enjem fizicko-hemijskih
parametara, odnosno, njihov nezavistan uticaj sabran sa njihovim uticajem u
kovarijansi sa bioklimatskim faktorima. Sami bioklimatski parametri, bez
kovarijanse sa fizi¢cko-hemijskim, objasnjavaju 11% ukupne varijabilnosti (frakcija

bioklimatske komponente u varijansi je 0,81).

4.8%

Grafik 4. Parcionisanje varijanse za dve grupe sredinskih parametara (11% -

bioklimatski parametri, 16,5 % - fizicko-hemijski parametri, 4,8% - kovarijansa)

U skladu sa navedenim, parcijalna kanonijska korespodentna analiza (pCCA) je
pokazala da fiziCko-hemijski faktori objasnjavaju 19,62% (Tabela 48.). Ova
(“fitovana”) vrednost dobijena je kao udeo sume kanonijskih vrednosti za fizicko-
hemijske parametre (1,22) u sumi svih karakteristicnih vrednosti ali nakon
oduzimanja onog dela varijanse koji je ve¢ objaSnjen kovarijablama (7,38-0,81-
0,36), odnosno, udeo fizicko-hemijskih parametara u objasnjenju tzv.

“neobjasnjene” varijabilnosti (1,22/6,21*100 = 19,6%).
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Tabela 48. Parcijalna kanonijska korespodentna analiza
na setu znacajnih fizicko-hemijskih parametara

Osa
Ose 1 Osa2 0Osa3 0Osa4 Sum %
Karakteristi¢ne vrednosti
(eigenvalues) 047 034 022 019
Objasnjena varijabilnost*
(kumulativna) 7.59 13.10 16.58 19.62
Pseudo-kanonijska korelacija 095 084 083 0.78
Objasnjena fitovana varijabilnost**
(kumulativna) 38.67 66.74 84.50 100.00
Suma svih karakteristi¢nih vrednosti
(ukupna varijansa) 6.21  100.00

Suma svih kanonijskih
karakteristi¢nih vrednosti 1.22 19.62

Inter-set korelacija sredinskih
parametara sa osama

Mulj -0.69 -0.04 -0.56 -0.10
Pesak 0.68 0.50 0.28 0.09
Glina 0.20 -0.62 0.53 0.05
Dubina 0.77 006 -0.14 -0.43
Temperatura vode -0.38  0.08  0.62  -0.40

*Racuna se u odnosu na sumu svih karakteristi¢nih vrednosti;
**Racuna se u odnosu na sumu kanonijskih karakteristi¢nih vrednosti;

Svaka od pomenutih analiza, uradena je i sa opcijom “forward selection” Sto
nam omogucava da vidimo koliki je pojedinacni uticaj svakog od parametara, kao i
koji su parametri znacajni u odredenoj analizi. U Tabeli 49. moZemo videti da
najveci doprinos objasnjenju varijabilnosti daje podloga i to pesak kao jedno od tri
stanja podloge kao kvalitativne (nominalne) varijable. Pesak objasnjava 8,4 %
varijabilnosti. Druga dva tipa podloge, mulj i glina, deo su iste kvalitativne varijable
i one u analizi ucestvuju u celini. U tom smislu, iako nisu znacajne, podloge mulj i
glina ne mogu biti isklju¢ene iz analize. Sta viSe, glina je pokazala linearnu
zavisnost sa ostala dva stanja podloge i zato se njen doprinos ukupnom procentu
objasnjene varijabilnost zapravo ne uzima u obzir. Nadmorska visina je po svom
uticaju odmah iza tipa podloge, odnosno peska, sa 5,5 % objaSnjene varijabilnosti.

Dubina i godis$nji temperaturni opseg (BIO7) koji se pri analizi svih faktora nisu
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pokazali kao znacajni, u odvojenim analizama fizicko-hemijskih, s jedne, i
bioklimatskih vraijabli, s druge strane, ipak su pokazali izvestan stepen znacajnosti
za varijabilnost u sastavu i brojnosti prsljencica na istraZivanim lokalitetima.
Temperatura vode i padavine najsuvljeg meseca (BI014) su znacani faktori i
uCestvuju u objaSnjenju ukupne varijabilnosti prisustva prsljencica sa 3,9,
odnosno, 3,7 %. Kao Sto vidimo, svi parametri zajedno obja$njavaju 32,5 %
varijabilnosti. Medutim, ukoliko oduzmemo doprinos parametara koji nisu

znacajni, ta vrednost pada na 21,5%.

Tabela 49. Kanonijska korespodentna analiza sa opcijom "forward
selection" na setu znacajnih ekolo$kih parametara

Parametar % objasnjenja P
Pesak 8.4 0.002
Nadmorska visina 5.5 0.016
Mulj 45 0.068
Glina* 4.5 nepoznato
Dubina 3.9 0.072
Temperatura vode 3.9 0.036
BIO14 - padavine najsuvljeg meseca 3.7 0.046
BIO7 - godi$nji opseg temperature 2.6 0.282
Ukupno 37

Ukupno - bez gline 32.5

Ukupno - samo znacajni faktori 21.5

*Glina je linearno zavisna i stoga "ignorisana”

Ukoliko posmatramo tabele sa rezultatima CCA “forward selection” analize na
odvojenim skupovima fizicko-hemijskih (Tabela 50.), odnosno, bioklimatskih
faktora (Tabela 51.), moZemo videti da su gotovo svi faktori znacajni. U fizicko-
hemijskoj grupi, kao najznacajniji faktor izdvaja se pesak, sa 8,4 % objaSnjene
varijabilnosti, zatim dubina sa 4,4 % i na kraju temperatura vode sa 3,9 %. Svi
fizicko-hemijski parametri zajedno, sa iskljuenjem gline, objasnjavaju 21,4 %.
Mulj kao parametar nije znacajan, te je stoga ukupan procenat objaSnjene
varijablnosti bez doprinosa mulja, 16,7%. U grupi bioklimatskih parametara,
najsnazniji uticaj ima nadmorska visina, sa 7,8 %, zatim padavine najsuvljeg

meseca (BIO14) sa 4,2 % i na kraju godisnji temperaturni opseg (BIO7) sa 3,8 %
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objasnjene varijabilnosti. Zajedno, bioklimatski faktori objasnjavaju 15,8 %. Sva tri
faktora su znacajna.
Tabela 50. Kanonijska korespodentna analiza

sa opcijom "forward selection”
na setu znacajnih fizicko-hemijskih parametara

Parametar % objasnjenja P
Pesak 8.4 0.002
Mulj 4.7 0.074
Glina* 4.7 nepoznato
Dubina 4.4 0.03
Temperatura vode 3.9 0.038
Ukupno 26.1

Ukupno - bez gline 21.4

UKkupno - samo znacajni faktori 16.7

*Glina je linearno zavisna i stoga "ignorisana”

Tabela 51. Kanonijska korespodentna analiza
sa opcijom "forward selection”
na setu znacajnih bioklimatskih parametara

Parametar % objasnjenja P
Nadmorska visina 7.8 0.002
BI014 - padavine najsuvljeg

meseca 4.2 0.022
BIO7 - godisSnji opseg

temperature 3.8 0.036
Ukupno 15.8

Parcijalna CCA sa “forward” selekcijom, na setu fizicko-hemijskih parametara
(Tabela 52.) odreduje uticaj pojedinacnih fizicko-hemijskih parametara ali bez
njihove kovarijanse sa bioklimatskim parametrima, odnosno, odreduje koliki bi bio
potpuno nezavistan uticaj pojedinih fizicko-hemijskih parametara. Procenti
objasnjene varijabilnosti izraCunati su ne u odnosu na ukupnu, ve¢ u odnosu na
pomenutu “neobjaSnjenu” varijabilnost (kada se od ukupne oduzme vec
objasnjena). Pesak i dubina izdvojili su se kao znacajni faktori u njenom
objasnjenju. Doprinos peska je 6,3 %, a doprinos dubine 4,5 %. Temperatura vode
se pri ovoj analizi nije pokazala kao statisticki znacajna, Sto je i logi¢no jer je ona

direktno zavisna od bioklimatskih parametara.
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Tabela 52. Parcijalna kanonijska korespodentna analiza
sa opcijom "forward selection”
na setu znacajnih fizicko-hemijskih parametara

Parametar % objasnjenja P
Pesak 6.3 0.036
Mulj 4.8 0.08
Glina* 4.8 nepoznato
Dubina 4.5 0.048
Temperatura vode 4.1 0.066
Ukupno 24.5

Ukupno - bez gline 19.7

Ukupno - samo znacajni faktori 10.8

*Glina je linearno zavisna i stoga "ignorisana”

Pored pokazanih tabelarnih vrednosti, rezultati analiza su predstavljeni i
graficki (Grafik 5-9.). Na CCA graficima duZina sredinskih vektora ukazuje na
njihov relativni znac¢aj u objasSnjenju varijablinosti podataka o vrstama, a njihova
orjentacija ukazuje na njihovu korelaciju sa osama, odnosno, orjentisani su u
smeru povecanja vrednosti odredenog parametra. Takode, korelacija faktora sa
kanonijskim osama se moze procitati i iz matrice Kkoeficijenata korelacije
(“weighted correlation matrix”), ili korelacione matrice, gde je za svaki faktor dat
inter i intra-set korelacija faktora sa osama. Koji set korelacija je najbolje koristiti
pri interpretaciji rezultata je kotroverzna tema i Sira naucna javnost u
interpretaciji koristi obe opcije ravnopravno (Palmer, 1993; McCune, 1997).
Interpretacija dobijenih vrednosti je vrSena preko inter-set-a i u skladu sa tim u
svakoj sumarnoj tabeli rezultata CCA analize date su i inter-set vrednosti korelacije
odgovarajucih sredinskih faktora sa osama, sa podebljanim najvis§im vrednostima
tj. najjaCim korelacijama. To takode olakSava praéenje samog grafickog prikaza
analize. Na graficima su prikazani samo poloZaji vrsta prsljencica dok makrofitski
taksoni nisu prikazani radi lakSeg pracenja grafika, a s obzirom na ¢injenicu da su
predstavnici reda Charales primarni predmet analize u ovoj studiji. Pored toga,
moZemo pratiti i odnos izmedu samih faktora posmatrajuci odnos izmedu vektora
koji ih reprezentuju ili odnos izmedu simbola i/ili vektora ukoliko je re¢ o

kvalitativnim varijablama. Takode, vrste ¢iji se simboli na grafikonu nalaze blizi
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jedan drugom, odgovaraju vrstama koje se CeS¢e srefu zajedno, Sto odgovara
rezultatima koji su ve¢ dati kod vrsta pojedinacno.

Na osnovu rezultata iz Tabele 44. i Grafika 5., moZe se videti da je prva osa
najsnaznije korelisana sa varijablama substrat (pesak) i nadmorska visina (inter
set korelacija: 0,92, odnosno 0,8), a neSto slabije sa parametrima substart (mulj) i
padavinama najsuvljeg meseca, BIO14 (inter set korelacija: - 0,78 i -0,71). Takode,
vidimo da su pesak i nadmorska visina pozitivno, a mulj i BIO14 negativno
korelisani sa prvom osom. Dubina ima umeren uticaj, kako na prvu, tako i na drugu
osu, sa vrednoS$¢u 0,52, odnosno 0,58, dok su substrat (glina), temperatura vode i
parametar godiSnjeg temperaturnog opsega, BIO7, vezani za trecu osu (inter set
korelacija: 0,65, odnosno -0,45 i 0,45), te stoga njihov uticaj treba pratiti na Grafiku
6. Zajednicki doprinos prve dve ose objasnjenju varijabilnosti je 14,89%, dok prve
tri ose zajedno objasnjavaju 20,63%. Ukupan procenat objasnjenja, kao $to je vec
receno, je 32,34%. Znacajnost prve, kao i svih osa je testirana Monte Carlo
permutacionim testom sa 499 ponavljanja, i rezultati su pokazali statisticki
znaCajan odnos izmedu pojavljivanja vrsta i gradijenata predstavljenih na
kanonijskim osama (F=2,9 P=0,002, F=2,0 P=0,002, respektivno). Na isti nacin se
moZze ispratiti odnos faktora i osa na svim graficima, kao i zna¢ajnost parametara.

U skladu sa pomenutim odnosom ekoloSkih parametara i kanonijskih osa
moZemo dalje interpretirati poloZaj vrsta prsljencica na CCA biplotovima. Na CCA
biplotu prve i druge kanonijske ose (Grafik 5.) jasno se uocava izdvojen poloZaj
vrste Nitellopsis obtusa koja je prema svom poloZaju na grafiku, vezana za nesto
dublje vodene ekosisteme, odnosno, vece dubine u njima. Podloga na kojoj je
nadena je pesak. Jaku korelisanost sa podlogom pesak i nadmorskom visinom
pokazale su tri vrste roda Chara, C. intermedia, C. hispida i C. tenuispina. Chara
hispida i C. intermedia su pokazale i preferencu ka dubljim vodama, dok su
negativno korelisane sa koli¢inom padavina tokom najsuvljeg meseca (BI014).

Ostale vrste uglavnom su negativno korelisane sa nadmorskom visinom.
Njihova staniSta se veinom nalaze na ne$to niZim nadmoskim visinama, a
pozitivno su korelisane sa koli¢inom padavina tokom najsuvljeg meseca (B1014).
Vecina vrsta roda Nitella uglavnom su negativno korelisane sa dubinom, odnosno

srecu se u pli¢im vodama, osim vrste Nitella syncarpa koja je nalaZena i u nesto
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dubljim, Sto odraZava i njen poloZaj na grafiku. Takode se moZe re¢i da vrste roda
Nitella, osim N. opaca, nisu pokazale izraZene preference prema nadmorskim
visinama, niti prema koli¢ini padavina tokom najsuvljeg meseca (BI014). Nasuprot
tome, sve vrste roda Nitella su vezane za muljevitu podlogu. Nitella gracilis se
izdvaja od ostalih vrsta ovog roda samo po neSto slabije izraZenoj preferenci
prema niZim nadmorskim visinama i ve¢im vrednostima parametra BI014.

Neke vrste, kao Sto su Chara vulgaris, C. contraria, C. globularis i Tolypella
prolifera su pokazale umerenu pozitivnu korelisanost sa dubljim vodama, kao i sa
povecanom koli¢cinom padavina u najsuvljem mesecu (BIO14). Chara braunii
vezana je za podlogu mulj, nize nadmorske visine i plitke vode. Umereno je

pozitivno je korelisana sa koli¢cinom padavina u najsuvljem mesecu.
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Grafik 5. CCA ordinacioni dijagram odnosa prisustva vrsta i znacajnih

sredinskih parametara duz prve dve kanonijske ose.

Parametri ukljuceni u analizu su: podloga, tri klase: PESAK, GLINA, MULJ, DUB - dubina, T_vo -
temperatuara vode, NAD_VIS -nadmorska visina, bio14 - padavine najsuvljeg mesca, bio7 - godisnji

opseg temperature; Imena vrsta koja odgovaraju datim akronimima data su u Tabeli 8.
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S obzirom na korelisanost parametra temperature vode, godiSnjeg raspona
temperature (BIO7) i glinovite podloge sa tre¢com kanonijskom osom, biplot koji
prikazuje prvu i tre¢u kanonijsku osu (Grafik 6.) bolje odrazava odnos vrsta sa

ovim faktorima.
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Grafik 6. CCA ordinacioni dijagram odnosa prisustva vrsta i znac¢ajnih

sredinskih parametara duz prve i tre¢e kanonijske ose.
Parametri ukljuceni u analizu su: podloga, tri klase: PESAK, GLINA, MULJ, DUB - dubina, T_vo -
temperatuara vode, NAD_VIS -nadmorska visina, bio14 - padavine najsuvljeg mesca, bio7 - godi$nji

opseg temperature; Imena vrsta koja odgovaraju datim akronimima data su u Tabeli 8.

Chara vulgaris ¢eSce se sreCe na glinovitoj podlozi, a snaZnije je vezana i za nize
temperature vode. Korelisanost sa nizim temperaturama vode pokazale su i vrste
Tolypella intricata, T. prolifera, Chara contraria, kao i vrste roda Nitella, N. gracilis,

N. syncarpa, N. confervacea i N. capilaris, a najveci broj pomenutih vrsta pokazuje i
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vecu toleranciju na godis$nje variranje temperature, odnosno pozitivnu korelaciju
sa faktorom BIO7 (godiSnji raspon temperature). Nasuprot pomenutim vrstama,
Chara braunii je pokazala izraZeniju, a Chara globularis, Nitella opaca i N.
mucronata umerenu preferencu ka visSim temperaturama vode, kao i manju
toleranciju na godiSnje variranje temperature. Medutim, treba naglasiti da godis$nji
raspon temperature (BIO7) ne pokazuje vece razlike medu vrstama (Tabela 7. i
Grafik 24.), i ukoliko posmatramo Tabelu 49. moZemo videti da ovaj faktor, tokom
“forward selection” procedure u kanonijskoj korespodentnoj analizi sa svim
faktorima, i nije statisticki znacajan. Isto tako, kao Sto je ve¢ ranije napomenuto,
glina, kao tip podloge, nije statisticki znacajna.

Pored grafickog prikaza celokupne CCA analize sa svim parametrima, i fizicko-
hemijskim i bioklimatskim, dati su i zasebni grafi¢ki prikazi uticaja ovih grupa
faktora koji prate ve¢ pomenute analize. Stoga, sa jedne strane, na Grafiku 7.
moZemo odvojeno ispratiti zaseban uticaj fizicko-hemijskih parametara (u sumi
njihovog nezavisnog uticaja i kovarijanse sa bioklimatskim parametrima), dok sa
druge strane na Grafiku 8. moZemo videti zaseban uticaj bioklimatskih
parametara. Na Grafiku 7. moZemo uociti da je poloZaj parametara prema osama,
kao i poloZaj vrsta u koordinatnom sistemu manje viSe nepromejnen, osim u nesto
manjoj meri kod nekoliko vrsta, kao Sto su npr. Nitella gracilis i N. opaca, koje su
ocigledno pod snaznijim uticajem grupe bioklimatskih faktora. Isto tako, na Grafiku
8. relativan odnos vrsta prema bioklimatskim faktorima je ostao nepromenjen, ali
se uoCavaju manje promene poloZaja nekih vrsta koje su evidentno, kada su u
analizu ukljueni svi znacajni parametri, pod jaCim uticajem fizicko-hemijskih
prametara. Promena poloZaja vektora parametra BIO7 (godiSnji raspon
temperature) vezana je za njegovu jacu korelisanost sa tre¢om osom, te stoga
njegov polozaj na Grafiku 8. odgovara njegovom polozaju na Grafiku 6., a u skladu
sa tim uocavamo i promenu poloZaja vrsta koje su sa njim nesto jace korelisane.
Isto tako valja ista¢i da se u “forward selection” procedure u kanonijskoj
korespodentnoj analizi na setu bioklimatskih faktora parametar BIO7 pokazao kao

znacajan.
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Grafik 7. CCA ordinacioni dijagram odnosa prisustva vrsta i znacajnih fizicko-

hemijskih parametara duz prve dve kanonijske ose.

Parametri ukljuceni u analizu su: podloga, tri klase: PESAK, GLINA, MULJ, DUB - dubina, T_vo -

temperatuara vode; Imena vrsta koja odgovaraju datim akronimima data su u Tabeli 8.
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Grafik 8. CCA ordinacioni dijagram odnosa prisustva vrsta i znac¢ajnih

bioklimatskih parametara duz prve dve kanonijske ose
Parametri uklju¢eni u analizu su: NAD_VIS -nadmorska visina, bio14 - padavine najsuvljeg mesca,

bio7 - godiSnji opseg temperature; Imena vrsta koja odgovaraju datim akronimima data su u Tabeli
8.

Dalje, na Grafiku 9. dat je graficki prikaz rezultata parcijalne kanonijske
korespodentne analize, odnosno potpuno izolovan uticaj fizicko-hemijskih faktora,
Cak i bez kovarijanse sa bioklimatskim faktorima, odnosno, vidimo kako bi izgledao
uticaj ovih fakotora na vrste prsljencica kada bi uticaj bioklimatskih faktora bio
potpuno eliminisan. Ono S$to je vaZno napomenuti jeste da u ovom slucaju uticaj
temperature vode viSe nije znacajan i da kao znacajni faktori ostaju samo pesak i
dubina.

Pored navedenih analiza, uradeni su i grafikoni koji prikazuju rezultate
deskriptivne statistike (tzv. “box plot”-ovi) na kojima se veoma lepo moze ispratiti
odnos vrsta i faktora ali na neSto drugaciji naCin nego na CCA plotu. Ovi

desrkiptivni box plot-ovi dati su u Prilogu (Grafik 10-25.).
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Grafik 9. pCCA ordinacioni dijagram odnosa prisustva vrsta i znacajnih fizic¢ko-

hemijskih parametara duz prve dve kanonijske ose.

Parametri ukljuceni u analizu su: podloga, tri klase: PESAK, GLINA, MULJ, DUB - dubina, T_vo -

temperatuara vode; Imena vrsta koja odgovaraju datim akronimima data su u Tabeli 8.
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5. Diskusija

5.1. Ekoloske karakteristike istrazivanih lokaliteta

Vojvodina, kao istrazivana teritorija, predstavlja podrucje sa nizom
specifi¢nosti. Pored cinjenice da je u pitanju ravnicarsko podrucje samim tim vrlo
posebnih odlika u poredenju sa ostatkom Srbije, Vojvodina se karakteriSe i
specificnom klimom, geoloSkom podlogom i narocito specificnim hidroloskim
odlikama.

Prilikom poslednjih terenskih istrazivanja u periodu od 2011. do 2014. godine
istrazeni su razliciti lokaliteti. Kada je re¢ o tipovima stanisSta, u uzorku su
najzastupljenije efemerne bare, lokve, bare i mrtvaje, sto je u skladu sa hidroloskim
prilikama u istrazivanom podrucju. Vojvodanske reke odlikuju se veoma slabim
padom i sporim tokom, formirajuéi Siroke plavne zone, Ceste rukavce, kao i niz
zavoja i meandara duZ svog toka. Najve¢i deo pomenutih staniSta nalazi se upravo
duZ tokova reka i u njihovim plavnim zonama. Medutim, kao Sto je poznato i
pojasSnjeno u uvodnom delu, hidroloska slika Vojvodine danas je u velikoj meri
izmenjena. Najveci broj vodotoka je regulisan na razli¢ite nacine, presecanjem
toka, izgradnjom brana, nasipa i sl.,, a izgraden je i sistem kanala dug gotovo 1000
km. Ogroman broj nekadas$njih meandara vojvodanskih reka je danas odsecen od
glavnog toka i oni predstavljaju specificna zasebna vodna tela razliite namene.
Pored toga stajace vode Vojvodine ¢ini i preko hiljadu vodenih tela nastalih u
povrSinskim kopovima razli¢ite namene. U skladu sa tim, razliciti povrsSinski
kopovi, a narocito peskare, imaju znacajan udeo u istraZenim staniStima. Taj broj
bi bio i vedi ali razlog relativno malog broja istrazenih kopova, u odnosu na njihov
ukupan broj, jeste otezan pristup usled toga Sto su najceS¢e u pitanju privatni
posedi, pod upravom preduzeca. Ribnjaci nisu u vecoj meri istrazivani, usled
pretpostavke da nisu odgovarajuca staniSta za prsljencice zbog toga Sto se se
odlikuju visokim nivoom trofi¢nosti i, pre svega, slabom prozirnos¢u vode,
faktorom koji negativno uti¢e na distribuciju prsljenc¢ica (Krause, 1997; Blindow,
2000; Martin et al., 2003; Stewart, 2004; Rip et al., 2006; Klosowski et al., 2006;

Pelechaty et al., 2015). Ova pretpostavka se pokazala kao tacna, jer u ribnjacima
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nije bilo nalaza. Reke mogu biti stanista za prsljencice ali znatno rede u poredenju
sa staja¢im vodama, i to najeS¢e u svojim mirnijim delovima (Corillion, 1957;
Yemepuc et al,, 2013). U tom smislu reke nisu bile medu primarnim objektima
istraZivanja. Jezera nisu istraZzena u vecem broju iz prostog razloga Sto Vojvodina
poseduje mali broj stanista koji u potpunosti odgovaraju jezeru kao specificnom
tipu stanista. Mnoga od njih nose naziv jezero (poput npr. Ludaskog ili
FruSkogorskih jezera), ali to, po svojim ekoloSkim karakteristikama, zapravo nisu.

Prisustvo prsljencica je konstatovano na ukupno 35, ili 14,4 % posecenih
lokaliteta, Sto se moZe smatrati malim procentom u poredenju sa drugim
studijama, gde je udeo pozitivnih nalaza znatno ve¢i, iduci i do 75-80% (Lambert-
Servien et al.,, 2006; Lambert i Davy, 2011; Baastrup-Spohr et al,, 2013). Tako mali
procenat se sa jedne strane moze objasniti odabirom lokaliteta, jer je u ovoj studiji
cilj bio obuhvatiti Sto viSe razlicitih tipova stanista, kako u ekoloskom pogledu,
tako i u pogledu stanja i zaStite, a ne posetiti samo istorijski poznate lokalitete
prsljencica radi poredenja, Sto je Cesto slucaj u studijama. Sa druge strane, uzrok se
moze traziti u snaznom antropogenom uticaju na stanista u Vojvodini koja su u
velikoj meri degradirana i zagadena. Mnoga vodena stanista, kao $to su, na primer,
odseCeni meandri reka, su prepustena sukcesiji, odnosno lokalnim uticajima i
zarastanju, dok se drugima pak upravlja i oni se koriste u razli¢ite svrhe kao Sto je
navodnjavanje, ribolov, rekreacija i sl. Mnoga vlazna, mocvarno-ritska, podrucja su
isuSena, dok se suSna navodnajvaju. Sam sistem kanala, iako je prvobitno izgraden
sa ciljem poboljSanja hidroloskih prilika, odnosno kontrole suSa i poplava
odvodnjavanjem i navodnjavanjem, danas je u veoma loSem stanju i mnogi kanali
su danas zamuljeni, zarasli, neprohodni i zagadeni, a njihova funkcija u skladu sa
tim oslabljena ili onemogucena. Detaljniji razlozi vezani za pojedinacne, specifi¢ne
lokalitete i tipove staniSta, bice dati u daljem tesktu.

Najzastupljeniji tipovi staniSta, na istraZzenim lokalitetima na kojima nije
utvrdeno prisustvo prsljencica (208/243, tj-85,6%,), su efemerne bare, bare i
mrtvaje. Za razliku od peskara, lokvi ili kolotraga koji predstavljaju efemerni tip
stanista, bare i mrtvaje su uglavnom stalna vodena tela sa ve¢ formiranim biljnim
zajednicama u kojima najc¢es¢e dominiraju vaskularne makrofite. Prsljencice Cesto

ne mogu da podnesu snaznu konkureciju drugih vodenih biljaka koja se pre svega

188



ogleda u stvaranju zasene koju prsljencice ne mogu da toleriSu (Van den Berg,
1998c; Fernandez-Alaez et al.,, 2002; Bonis i Grillas, 2002; Lambert-Servien et al.,
2006; Pelechaty et al. 2006; Lambert i Davy, 2011), zato Sto je za opstanak
prsljencica upravo svetlost jedan od najvaznijih ekoloskih fakora (Blindow, 1992;
Martin et al., 2003; Rip et al., 2006; Klosowski et al., 2006; Pelechaty et al., 2015). U
tom smislu, providnost u barama i mrtvajama najc¢es¢e ne zadovoljava zahteve
prsljencica osetljivih na uslove zasencenosti. Isto obrazloZenje je najverovantije
razlog odsustva prSljencica i u ribnjacima. Samo moZemo pretpostaviti da ova
staniSta nisu bila pogodna i sa aspekta troficnosti i/ili zagadenosti, ali naZalost,
nisu postojale tehnicke moguc¢nosti da se staniSta na kojima prsljencice nisu bile
prisutne podrobnije istraze u pogledu njihovih fizicko-hemijskih karakteristika, a
naroCito hemijskih jer nisu postojale moguc¢nosti da se urade analize vode za sva
istraZena vodna tela, koje bi pokazale da li se i u kojoj meri hemizam vode na
lokalitetima na kojima su prisutne prsljencice razlikuje od hemizma vode na
ostalim lokalitetima.

Zanimljivo je obratiti paZnju na tri efemerne bare (od 59, koloko ih je
istrazeno) na Kkojima je zabeleZeno prisustvo prsljencica (Kozarnica, Velika
Rogozita i obala Obedske bare). U sva tri slucaja rec¢ je o vrlo plitkoj vodi, na obodu
bare, efemernog karaktera, koje po svojim odlikama viSe odgovaraju lokvama nego
vecim barama. Sama Obedska bara, odnosno njeno glavno okno, Krstonosi¢a okno,
istrazivano je u viSe navrata tokom prethodnih decenija (Usmeno saopStenje
BlaZenci¢, J.; Martinovi¢-Vitanovi¢ et al., 1996), pa i tokom najnovijih istraZivanja,
ali u njemu prsljenc¢ice nisu nadene. Prema literaturnim podacima (Filarszky,
1931; Slavni¢, 1956) nalazi prsljencica navode se za teritoriju danasSnjeg SRP
,Obedska bara“. Medutim, oba autora prsljencice nisu zabeleZli u glavnom oknu,
ve¢ u zamocvarenim predelima u njenoj okolini. Ista situacija je konstatovana je i
danas, jer su hare na teritoriji SRP ,0Obedska bara“ nadene u lokvama i efemernim
barama na Obreskim Sirinama i Kupinskim gredama, a ne i u glavnom oknu. Sli¢an
primer je teritorija SRP ,Gornje Podunavlje“, na kome je istrazeno 35 lokaliteta, od
Cega su prsljencice konstatovane na osam. Prema tipu stanista, tih osam lokaliteta
su lokve i kolotrazi i jedan, kanal, Sirota. Prsljencice nisu nadene niti u jednoj od 15

bara i efemernih bara, niti u reci Kidos, a od pet kanala nadene su samo u jednom.
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Ukoliko posmatramo procenat ,negativnih“ nalaza u celom uzorku, vidimo da i
lokve Cine nemali procenat (9,5%), Medutim, ilustrativniji pokazatelj je procenat
nalaza u odnosu na ukupan broj posecéenih lokaliteta odredenog tipa stanista, jer
na osnovu nje moZzemo da vidimo da je kod efemernih bara, bara i mrtvaja
procenat ,negativnih“ nalaza znatno veci (~90%) u odnosu na lokve (~50%).

Medutim, vazno je naglasiti da treba biti vrlo obazriv prilikom tumacenja ovih
rezultata. Naime, ono $to se na prvi pogled ne vidi, a moglo bi da se krije iza ovih
rezultata jeste da prSljencice, iako nisu prisutne u nekom trenutku na odredenom
staniStu, kada se stvore pogodni uslovi mogu vrlo lako da se pojave. Potrebna
mnogo ucestalija istrazivanja, kao i monitoring da bi se sa ve¢om sigurno$¢u moglo
tvrditi koja staniSta pogoduju, a koja ne, ovim, gotovo se mozZe reci, ,Setajuim
algama“. Primer koji ide u prilog recenom jeste i podrucje SRP ,Zasavica“, koje je sa
devet vrsta, jedno od podrucja sa najve¢im brojem vrsta prsljencica u Srbiji (Vesi¢
et al, 2011), ali ono Sto je vazno naglasiti jeste i ¢injenica da je ovo podrucje i jedno
od najistrazenijih podrucja u Srbiji, i da su te vrste otkrivene nakon gotovo 15
godina istrazivanja.

Pored bara i ribnjaka, jezera su tip staniSta na kome nema nalaza prsljencica.
To je naizgled oprec¢no cinjenici da su jezera zapravo optimalna staniSta za
prsljencice (BlaZenci¢ et al, 1991; Auderset-Joye et al, 2002; Blazenci¢, 2004;
BlaZenci¢ et al.,, 2006b; Azzella, 2014). Medutim, u Vojvodini, zapravo mali broj
stani$ta u pogledu svojih ekoloskih karakteristika odgovara ,pravom* jezeru. Cak i
ona staniSta koji su ovde klasifikovani kao jezero, zbog svoje relativno velike
maksimalne dubine i postojanja afoticne zone, zapravo u najve¢em delu svoje
povrSine imaju karakteristike bare (npr. Fruskogorska jezera). Pored toga, ona su
u velikoj meri pod antropogenim uticajem Sto za posledicu ima povecanje
troficnosti i saprobnosti ovih ekosistema. OkruZena su poljoprivrednim
povrSinama, ili se pak koriste za ribolov, a vrlo €esto su i poribljena, i to pre svega
vrstama kao Sto su amur i tolstolobik koje su poznate po svom negativhom uticaju
na vodene ekosistema u kojima povecavaju troficnost i smanjuju providnost, a
prsljencice najceS¢e prve nestaju iz takvih ekosistema (Kolar et al., 2005; Krupska

etal, 2012).
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Iako se u Vojvodini kao istrzivanoj teritoriji, reke i kanali, a narocCito bare,
jezera i ribnjaci, nisu pokazali kao pogodna stanista za prsljencice, treba reci da za
teritoriju Srbije postoje podaci o prisustvu prsljencica na ovim staniStima (Vesic¢ et
al,, 2016; BlaZenci¢, 2014).

Lokaliteta na kojima hare nisu konstatovane ima 208 (85,6%), i u tom smislu
bilo bi preobimno za svaki pojedina¢no diskutovati razloge njihovog odsustva.
Medutim, pored ve¢ datog moguceg obrazloZzenja u pogledu nedovoljne
kompetitivnosti prsljencica u odnosu na druge vodene makrofite, veliki deo
negativnih rezultata se moZe tumaciti u kontekstu veoma loSeg stanja voda
Vojvodine, o cemu svedoce svi izveStaji o stanju Zivotne sredine i stanju voda, kako
Agencije za zaStitu Zivotne sredine pri Ministarstvu poljoprivrede i zaStite Zivotne
sredine Republike Srbije (Deni¢ et al. 2015a, 2015b; Leki¢ i Jovanovi¢, 2015,

www.sepa.gov.rs;), tako i drugih relevantnih institucija, kao Sto su Republicki

HidrometeoroloSki zavod (www.hidmet.gov.rs) ili Pokrajinski sekretarijat za

urbanizam, graditeljstvo i zaStitu Zivotne sredine (Dalmacija et al, 2011,

www.ekourb.vojvodina.gov.rs). U osnovi loSeg kvaliteta voda Vojvodine stoje

faktori kao Sto su velike povrSine pod poljoprivrednim povrSinama, zagadenje
poreklom iz industrijskih postrojenja, postojanje izuzetno malog broja postrojenja
za preci¢Savanje voda, kako komunalnih tako industrijskih, razli¢ita akcidentna
zagadanja, zatim dodatno opterecenje usled prekograni¢nog zagadenja voda koje
dospeva na teritoriju Vojvodine, i slicno. Svi ovi ¢inioci detaljnije su opsani u
uvodnom delu studije u odeljku Hidroloske odlike Vojvodine. Ti ¢inioci utic¢u na
pogorsanje kvaliteta voda, kako u pogledu fizicko-hemijskih, tako i u pogledu
bioloSkih parametara. Ovakva situacija je na terenu vrlo Cesto bila indikativna
prema biljnim vrstama koje su dominirale u ovakvim ekosistemima, kao $to su
razliCite vrste familije Lemnaceae, Azolla filiculoides, ili pak vrste kao Sto su
Ceratophyllum demersum, Potamogeton pectinatus, Trapa natans, Hydrocharis
morsus-ranae, Zannichelia palustris, Elodea sp. i sl. (Janse, 1990; Penning et al.
2008; Laketi¢ et al, 2013), ili pak prema dominaciji mikroalgi, odnosno,
fitoplankotna sa prepoznatljivom mutnom zelenom bojom vode (Scheefer et al.,

1993; Pelchaty et al., 2006).
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Na ovom mestu moZemo prodiskutovani i one lokalitete na kojima su
prsljencice nalaZene prethodnih decenija, a na kojima one nisu ponovo potvrdene
u istraZivanjima nakon 2011. godine.

Lokalitet ,Tresetiste“ podrazumeva nekoliko bara koje su nastale na mestu gde
je reka Keres nekada izdubila depresije i stvarala tresetne livade, koje su sredinom
XX veka koriscene za eksploataciju treseta. U tim udubljenjima formirno je
nekoliko bara. Ono Sto se promenilo na ovom lokalitetu od vremena kada su
prsljencice nadene 1989. godine, jeste komercijalizacija ovog podrucja, odnosno,

njegovo pretvaranje u centar za sportski ribolov (www.tresetiste.co.rs), Sto je

prac¢eno izmuljivanjem ovih bara i njihovim poribljavanjemm u viSe navrata. Stoga
ne cudi Sto prsljencice nisu nadene u ponovnom obilasku terena. Reka Keres,
prema kvalitetu vode danas spada u jedan od najzagadenijih vodotoka (Denic¢ et al.,
2015a, 2015b; Leki¢ i Jovanovi¢, 2015 ). Jezero Pali¢ nije adekvatno staniSte za
prsljencice jer je nivo trofi¢nosti i zamucenosti vode jezera veoma visok (Filipovi¢ i

Obradovi¢, 2008; RHMZ Srbije, 2008, www.hidmet.gov.rs), a to nisu odgovarajuci

uslovi za opstanak prsljancica. Ista situacija je i sa kanalom Vrbas-Bezdan (stariji
naziv, kanal kralja Petra) koji je tokom XX veka pretrpeo velike promene, u
najvecoj meri, zbog ispustanja nepreciS¢enih otpadnih voda industrijskog basena
Crvenka-Kula-Vrbas i smatra se jednim od najzagadenijih vodotoka Srbije
(Dalmacija et al., 2011; Deni¢ et al. 2015a, 2015b; Leki¢ i Jovanovi¢, 2015). Podatak
o nalazu prsljenc¢ica u Kanalu Kralja Petra je veoma star (Proti¢, 1933) i
neprecizan, ali svakako od tog vremena do danas je ovaj kanal pretrpeo drasti¢ne
promene, dok je podatak o nalazu vrste C. canescens u kanalu Vrbas-Bezdan kod
Malog Stapara (Stojanovi¢ et al., 1994) diskutabilan (BlaZenci¢ et al., 1995) i o
njemu Ce viSe reci biti u narednom poglavlju. Bara Dugaja u Kovljskom ritu takode
je jedan od lokaliteta gde prSljecice nisu ponovo potvrdene, ali one jesu nadene u
susednoj efemernoj bari, Kozarnici, tako da autor smatra da je staniSte u Dugaji
takode pogodno za prSljec¢ice i da bi ponovnim obilaskom terena one vrlo
verovatno bile potvrdene. U Banatu, postoje podaci o nalazima prsljencica za
nekoliko lokaliteta, na kojima one nisu ponovo potvrdene. Jedan od njih je i bara
Veliko Blato u Bor¢i u Beogradu (Jankovi¢, 1953), koja je detaljno istraZzena u leto

2012. Bara Veliko Blato danas je pretvorena u ribnjak ,Mika Alas“ i u njoj ne samo
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da nisu konstatovane prsljencice, ve¢ nije konstatovana ni jedna vodena makrofita.
U mutnoj zelenoj vodi dominira fitoplankotnska zajednica. Navedeno dovoljno
ilustruje stanje vode u pogledu trofi¢nosti (Scheefer et al., 1993). Sli¢na je situacija
u tzv. Cenéanskim sjezerima“ i mrtvajama Starog Karasa kod Banatske Palanke,
koje su u velikoj meri optereéene organskom materijom. Cen¢anska jezere su sa
jedne strane okruZena poljoprivrednim povrSinama sa kojih se slivaju vode
optereCene zagaduju¢im materijama a sa druge se Koriste u svrhe ribarenja, dok se
mrtvaje Starog KarasSa koriste za napajanje stoke. Specifican lokalitet jeste i-reka
Jaruga u kojoj su prsljencice otkrivene ne tako davno, 2002. godine. lako je voda
naizgled veoma (Cista, odnosno, prozirna, prsljencice nisu konstatovane
najverovatnije usled toga Sto su potisnute od strane kompetitora, invazivne
alohtone vrste, Elodea nutalli (Panjkovi¢ i Stojni¢, 2011; Anackov et al., 2013).
Tokom istrazivanja takode se doSlo do saznanja da je ova reka, nakon 2002.
godine, poribljena amurom, koji doprinosi povlacenju i/ili nestanku prsljencica,
bilo direkto hranjenjem, ili indirektno, povecanjem resuspenzije sedimenta i

koli¢ine nutrijenata u ekosistemu (Krupska et al., 2012).

Sto se tice zastupljenosti tipova stanita na lokalitetima na kojima su prisutne
alge reda Charales (tzv. ,pozitivni“ lokaliteti), na prvom mestu po zastupljenosti
izdovijle su se lokve, odnosno mala efemerna vodna tela, najceS¢e u plavnim
podrucjima reka, koje Cine 34,3 % stanista pozitivnih lokaliteta. Takode, u 34,3%
svih istraZenih lokvi utvrdeno je prisustvo prsljenc¢ica. Kao Sto se moZe uoditi,
hipoteza, pretpostavljena nakon preliminarnih istrazZivanja u SRP ,Zasavica“, da ¢e
se lokve pokazati kao znacajna staniSta za prSljencice i u drugim plavnim
podrucjima Vojvodine, pokazala se tatnom. ObrazloZenje za to na prvom mestu leZi
u specificnoj odlici prSljenc¢ica da formiraju veoma otporne i vijabilne oospore
(Corillion, 1975; Krause, 1997; Casanova i Bruck, 1990, 1999b; Bonis i Grillas,
2002; Rodrigo et al., 2010; Bailly i Schaefer, 2010), koje mogu preZiveti duge
periode nepovoljnih uslova, kao $to je npr. isuSivanje, a zatim Klijati kada se za to
stvore povoljni. Sta viSe, isuSivanje moze predstavljati i stimulativni faktor za
germinaciju oospora prsljencica (de Winton et al., 2004), a prsljencice na ovakvim

privremenim staniStima stvaraju vece koli¢ine oospora nego u stalnim (Bonis i
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Grillas, 2002). U tom smislu, zahvaljuju¢i upravo odlikama njihovih oospora,
prsljencice na ovakvim staniStima predstavljaju pionire kolonizatore (Wade, 1990;
Simons i Nat, 1996; Beltman i Alegrini, 1997; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak i
Gabka, 2014; Gallego et al., 2015; Mouronval et al., 2015). Takode, odredene
studije su pokazale da se u ovako plitkim vodenim staniStima, male zapremine,
lakSe akumulira dovoljna koli¢ina toplote, odnosno temperatura je dovoljno
visoka, Sto predstavlja neopohodan uslov za stvaranje gametangija, a kasnije i za
klijanje oospora (Bonis i Grillas 2002; Gabka i Owsianny, 2005; Calero et al., 2015).
U takvim nestalnim uslovima, prsljencice brzo dostiZu stadijum klijanja i uspevaju
brzo da zavrSe svoj Zivotni ciklus, pre nego Sto dode do isuSivanja njihovog stanista
(Corillion, 1975; Casanova, 1994; Casanova i Bruck, 1990, 1999a). Sa druge strane,
u lokvama su ispunjeni, ve¢ pomenuti, specificni zahtevi prsljencica u pogledu
osvetljenosti staniSta koja naseljavaju, kao i u pogledu odsustva konkurencije
drugih vodenih biljaka. Zbog toga su hare u malim privremenim vodenim
staniStima nasle svoje skloniSte u kome nema kompetitora, a pristuno je dovoljno
svetlosti. O ekoloskim Kkarakteristikama prsljencica koje naseljavaju ovakva
stani$ta ne postoji mnogo podataka a ono $to je poznato govori u prilog tome da ne
postoji neka opsta strategija preZivljavanja, ve¢ da ona zavisi od specifi¢nih
karakteristika Zivotne istorije odredene vrste (Casanova i Brock, 1990, 1996,
1999a; Auderset-Joye i Rey-Boissezon, 2015). Pored lokvi, narocito se isticu
kolotrazi. Kolotrazi, kao tip staniSta, su isprva zanemareni i zapravo su viSe
posledi¢no izdvojeni kao tip staniSta nego Sto su u startu kao takvi odabrani.
Drugim recima, ovaj tip staniSta se nakon terenskih istraZivanja pokazao kao
specifican, odnosno kao tip staniSta koji se izdvaja po prisustvu i bogatstvu
prsljencica u njima. Kolotrazi ¢ine 17,1 % svih staniSta na lokalitetima na kojima su
prisutne prsljencice, $to isprva moZzda ne deluje kao znacajan procenat, ali ako se
uzme u obzir procenat istrazenih kolotraga u kojima su nadene hare, dolazimo do
75 %. ObrazloZenje za ovako visok procenat leZi u istim razlozima kao i u slucaju
lokvi. Sta viSe, antorpogeni faktor ovde moZe olaksati priljenc¢icama disperziju
njihovih vijabilnih oospora (Bonis i Grillas, 2002). VazZno je pomenuti i Cinjenicu da
se medu lokalitetima na kojima je utvrdeno prisustvo prsljencica, 10 od 12 lokvi,

kao i sve efemerne bare i svi kolotrazi, nalaze na podrucju nekog od zaSti¢enih
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prirodnih dobara Vojvodine, kao $to su SRP ,Gornje-Podunavlje“, SRP "Koviljsko-
Petrovaradinski rit", SRP "Obedska bara" ili SRP ,Zasavica“. Ono $to treba istadi i
Sto prethodno navedeni podatak ¢ini jo$ znacajnijim jeste da zasti¢ena podrucja u
ukupnom setu istrazivanih lokaliteta ¢ine 54,3 %, odnosno istazivanja nisu bila
ciljano usmerana samo na ova podrucja. Na ovom mestu, treba skrenuti paznju i na
to da vodna tela manja od 0,5 km?2 (50 ha) nisu uklju¢ena u kategorizaciju datu od
strane krovnog evropskog dokumenta o vodama ili ,,Okvirne direktive o vodama“
(WDF - Water Framework Directive), odnosno, prema njoj, kao ,,mala vodna tela“
(nasuprot jezerima), nisu primarni predmet razmatranja pa ni istraZivanja i
zaStite. Dodatno zabrinjava i podatak dat od strane Mesaro$ i Dozai (2011) koji
kaze da je od svih popisanih vodenih tela u Vojvodini (1664), svega 65 vece od 50
ha, a velika vec¢ina ostalih (93,69%) nije pod okriljem WFD-e.

Nasuprot lokvama i kolotrazima, veca vodna tela, kao Sto su efemerne bare i
mrtvaje, su se pokazala kao znatno manje zastupljena, odnosno, hare su u njima
nadene u vrlo malom procentu (8,6 %, odnosno, 5,7%), dok u stalnim barama nisu
ni nadene. Moguca obrazloZenja vec¢ su izloZena. Nizak procenat pozitivnih nalaza u
odnosu na ukupan broj istraZenih bara i mrtvaja beleze i Lambert-Servien et al.
(2006).

Pored lokvi i kolotraga koji se narocito izdvajaju kao stanista prsljencica, treba
pomenuti jo$ jedan specifican tip stanista, a to su peskare. U 31,6 % svih istraZenih
peskara su nadene prsljencice, a ti lokaliteti ¢ine 17,1 % svih pozitivnih lokaliteta.
Posebnost ovog tipa staniSta koja odgovara prsljencicama ogleda se u njegovoj
kratkoj istoriji tj. relativno skorom nastanku, jer on kao takve predstavljaju ,Cist"
teren, bez konkurenata, i isto kao u lokvama i kolotrazima, u njima se prsljencice
pojavljuju kao pionirske vrste koje imaju sposobnost da kolonizuju ovakve mlade
ekosisteme. Peskare su, slicno kolotrazima i lokvama, neretko efemerne. U tim
slucajevima, odlike oospora prsljencica ponovo dolaze do izraZaja. Prsljencice su
takode nadene i u drugim tipovima povrsinskih kopova, ali u znatno manjoj meri,
te se stoga pesak kao podloga, sa specifi¢nim vrstama prsljencica koje rastu na njoj,
izdvojio u odnosu na ostale podloge. Vrste roda Nitella nisu nadene na ovim
staniStima. Sli¢ni rezultati dati su u studiji Lambert-Servien et al. (2006) gde su se

povrsinski kopovi pokazali kao stanisSta sa najve¢im procentom nalaza prsljencica,
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ve¢im nego u slucaju bara i mrtvaja, a Nitella-e nisu nadene. Brojni autori navode
razlicite tipove kopova kao Cesta staniSita prsljencica (Corillion, 1975; Wade, 1990;
Lansdown et al., 2006; Boissezon i Auderset Joye, 2012; Urbaniak i Gabka, 2014;
Gallego et al,, 2015; Mouronval et al., 2015).

Drugi tipovi staniSta, kao Sto su kanali i reke, sa svega po dva nalaza, 5,7 %
pozitivnih, su znatno manje zastupljeni. Reke, kao specifican tip staniSta sa
teku¢om vodom, mogu biti stanista prsljencica ali svakako nisu tip stanista koje
prsljencice preferiraju i u njima je i zastupljenost i diverzitet prsljancica znatno
manja nego u staja¢im vodama (Yemepuc et al, 2013). Alge reda Charales su
poznate kao stanovnici stajacih i sporotekucih voda (Martin et al.,, 2003; BlaZenci¢
et al., 2006b; Langangen, 2007; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014). U
tom smislu je zanimljivo prokomentarisati nalaz iz Dolnica, u kom Nitellopsis
obtusa Cak formira podvodnu livadu ili tepih. Ta pojava, formiranja podvodnih
livada, jeste jedna od najpoznatijih odlika prsljencica, ali je ona vezana za tzv.
Chara-jezera, poput Crnog jezera, Plitivckih jezera ili Ohridskog jezera, i Nitella-
jezera, poput Skadarskog jezera (Langangen, 1974, 2007; Martin et al., 2003;
BlaZenci¢ et al., 2006b; Radulovi¢ et al. 2011), kakvih u Vojvodini nema. Dolnice su
specificne po tome Sto predstavljaju zaliv Dunava sa mirnom, relativnho dubokom
vodom i nalaze se na mestu na kom se nekada u Dunav, pre izgradnje HS Dunav-
Tisa-Dunav, ulivao Karas, brza reka sa hladnom, relativno ¢istom vodom, koji je
pride bogat i podzemnim izvorima (SinZar-Sekuli¢, 2006) i koji se odlikuje znatno
nizom troficnos¢u (niZim vrednostima ukupnog fosfora i izraZenom providnos$¢u)
u poredenju sa veéinom istrazenih ekosistema. Te specifi¢nosti ¢ine Dolnice, po
ekoloskim karakteristikama, veoma slicnim pomenutim jezerima. Pored toga,
podloga u Dolnicama je pesak, kao $to je slu¢aj u peskarama. Reka Cik, kao drugi
nalaz prsljencica u rekama, je intrigantniji nalaz za autora. Ono Sto je posebnost
Cika jeste, pored veoma sporog toka, veoma visoka vrednost elektroprovodljivosti
(8500 puS/cm), Sto je maksimalna izmerana vrednost u odnosu na sva druga
istraZzena vodna tela. Nasuprot tome, minimalna izmerena vrednost je 190 uS/cm u
Dolnicama. Vrsta nadena u Ciku, Chara tenuispina, je takode posebno specifi¢an
nalaz, ali o tome ¢e biti viSe reci u delu o ekologiji vrsta. Kada je re¢ o kanalima,

odlike koje ih mogu uciniti pogodnim stanisStem za prsljencice su slab tok i moZda
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vaZnije, antropogeni uticaj izraZen kroz periodi¢no izmuljivanje i ¢iS¢enje kanala.
Ti radovi daju kanalima karakteristiku ,novonastalog“ stanista, Sto ih dalje Cini
pogodnim za kolonizaciju od strane prsljencica. Kanal Sirota u MonoStroskom ritu
je upravo bio podvrgnut izmuljivanju i ¢iS¢enju neposredno pre istraZivanja.

IstraZeni lokaliteti, odnosno staniSta na lokalitetima na kojima je konstatovano
prisustvo algi reda Charales, detaljnije okarakterisani kako izmerenim fizicko-
hemijskim, tako i izvedenim bioklimatskim paramerima. Treba naglasiti da je
kanonijska korespodentna analiza (CCA) pokazala da najveci broj ovih faktora, nije
statisti¢ki znacCajan za varijabilnost prisustva i brojnosti prsljencica, te je u tom
smislu nezavidno diskutovati njihovu ulogu u distribuciji odredenih vrsta
prsljencica, o ¢emu c¢e viSe rec€i biti u poglavlju 5.4, ali svakako svi oni zajedno
pomazu da u globalu bolje razumemo staniSta prsljencica Vojvodine.

Raspon vrednosti fiziCckih parametara, dubina, providnost, temperatura,
podloga i nadmorska visina, na vojvodanskim staniStima, uklapa se u vrednosti
poznate iz literature. InacCe, dubina i providnost su direktno vezane sa kolicnom
dostupne svetlosti na stanistu. Kao Sto je receno, svetlost je jedan od najvaZnijih
faktora opstanka za prsljencice, a aspekt zonacije prsljencica u zavisnosti od
dostupnosti svetlosti na staniStu pokazan je u brojnim studijama o prsljenc¢icama
(Blindow, 1992; Haas, 1994, Stross et al., 1995, Schwarz et al., 1996, 2002; Schwarz
and Hawes, 1997; Steinman et al., 1997, 2002; Torn et al., 2004; Kovtun et al,,
2011; Azzella et al., 2014a). Medutim, u Vojvodini, dubina kao faktor ima nesto
drugaciju ulogu, odnostno, vezana je za stalnost i/ili efemernost stanista. U
pogledu svoje prilagodenosti na isuSivanje staniSta, ili variranje nivoa vode na
njemu, postoje razlike medu vrstama reda Charales, a tome c¢e viSe reci biti u
poglavlju 5.3. Aspekt zonalnosti vrsta ne moZemo posmatrati na uzroku iz
Vojvodine jer naprosto nije bilo dubokih vodnih tela u kojima bi se ona pokazala.

Generalno, raspon dubina na vojvodanskim stanistima prsljencica krece se od
0,1 do 1,5 m. PrSljencice Vojvodine uglavnom su nadene u veoma plitkim vodama
staniSta, a to su lokve i kolotrazi. Raspon providnosti na vojvodanskim stanistima

odgovara rasponu dubina, i zapravo, na gotovo svim lokalitetima gde su nadene
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prsljencice, providnost vode je bila do dna, a samim tim do njih je dopiralo
dovoljno svetlosti.

Prema literaturnim izvorima (Wood i Imahori, 1965; Corillion, 1975; Krause,
1997; BlaZencic¢ et al., 2006b; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014;
Mouronval et al, 2015), prsljencice se generalno sreu na veoma razli¢itim
dubinama, tj. duz Sirokog raspona dubina, od veoma plitkih voda dubokih svega
10-20 cm pa do dubokih jezera, na dubinama i od nekoliko desetina metara.
Kuriozitet vredan pomena vezan za prsljencice jeste da populacije prsljencica u
velikim jezerima grade najdublju zonu vegetacije i smatraju se ,virtuozima“ u
svojoj sposobnosti da iskorite i minimum dostupne svetlosti (Corillion, 1957,
1975; Dale, 1986; Blindow, 1992; Bailly i Schaefer, 2010). Medutim, kao Sto je
poznato, Vojvodina nema tako duboka jezera, narocito ne ona dovoljno providna
da bi se hare tu nastanile, stoga uzorak iz ove studije ne potvrduje ovu Cinjenicu.

Prsljencice su u Vojvodini uglavnom nadene na muljevitoj, a rede na peskovitoj
i glinovitoj podlozi. Ovakav raspored se uklapa u podatke iz literature (Corillion,
1957, 1975; BlaZencic et al., 2006b; Urbaniak i Gabka, 2014; Torn et al. 2015), gde
se muljevita podloga navodi kao tip podloge na kojoj se one najceS¢e mogu naci.
Generalno, prsljenCice se mogu nac¢i na razli¢itim podlogama, muljevitim,
peskovitim, muljevito-peskovitim, na organskom substratu, na S$ljunku, u
pukotinama stena i sl., i moZe se reci da je za njihov razvoj neophodno samo da
postoji dovoljno tanak sloj podloge koja ¢e omoguciti njihovo povrsinsko
,2ukorenjanvanje“ pomocu rizoida (Bailly i Schaefer, 2010).

Raspon temperatura vode (i vazduha) pri kojima prsljen¢ice mogu opstati je
veoma Sirok. Ono Sto se moZe primetiti na uzroku iz Vojvodine jeste da je
maksimalna temperatura vode na staniStima iznosila i do 30° C. Uzrok tome je Sto
su leta 2012. i 2013. godine, kada je i sakupljen najve¢i deo uzoraka, bila
ekstremno topla i suSna, odnosno, jedna od najtoplijih i najsusnijih leta od kada
postoje meteoroloSka merenja u Srbiji (Smailagi¢ et al, 2012, 2013). To je,
nazalost, uzrokovalo i isuSivanje velikog dela malih plitkih vodenih staniSta u
Vojvodini i moZemo samo pretpostaviti da bi broj nalaza bio nesto, ako ne i znatno,

veci da su klimatske prilike bile povoljnije.
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Vezano za klimatske prilike na staniStima prsljencica treba prokomentarisati i
bioklimatske parametre, kao i potencijalnu evapotranspiraciju (PET). Bioklimatski
parametri ili klimatski indeksi su izvedeni parametri koji predstavljaju ekstremne i
srednje vrednosti, raspone i trendove i smatraju se u ekoloSkom pogledu
smislenijim od osnovnih klimatskih parametara, kao Sto je npr. srednja mesecna
temperatura (Hijmans et al, 2005; O’Donnell i Ignizio, 2012). PET (potencijalna
evapotranspiracija) je takode izvedena varijabla, koja sumira i bioklimatske
parametre, ali i parametre kao Sto je brzina vetra, relativna vlaZnost, solarna
radijacija i sl. (Trabucco i Zomer, 2009). U ekoloSkom smislu, ovi parametri bi
trebalo da olakSaju razumevanje odlika staniSta na kojima su konstatovane
prsljencice, u pogledu njihove vlaZznosti, toplotnog rezima, stalnosti i sl. O¢ekivano,
veci broj bioklimatskih parametara, kao i sam PET parametar, medusobno je
korelisan. Upravo usled te korelisanosti, bilo bi redundantno diskutovati svaki od
ovih parametara pojedinacno, ali ono Sto treba prokomentarisati je njihova
zajednicka uloga u ekoloskoj karakterizaciji staniSta. Ovi parametri zajedno sa
parametrom temperature vode, odrazavaju klimatske prilike na vojvodanskim
staniStima. Medutim, na osnovu njihovih vrednosti, ne mogu se, po misljenju
autora, tako lako videti klju¢ne odlike vojvodanskih stanista. Ukoliko posmatramo,
npr. parametar BIO9 - prosefna temperatura najsuvljeg kvaratala, vidimo da je
srednja vrednost tri stepena. Prema tome, jasno je da najsuvlji kvartal nije u toku
leta. To jeste Cinjenica, ukoliko posmatramo samo vrednost padavina (kao Sto i
jeste u slucaju bioklimatskih parametara), ali ono $to je vazno naglasiti jeste da
termin ,najsuvlji period“ u slucaju klimatskih indeksa nije isto Sto i ,najsusniji
period“. Kao $to je reCeno u uvodnom delu studije, u poglavlju o klimatskim
karakteristikama Vojvodine, susni periodi, sa nedovoljno padavina, najceS¢e se
javljaju leti, tokom jula, avgusta i septembra. Razlog tome je, ono $to se ne vidi iz
prosecnih vrednosti bioklimatskih parametara padavina i temperature,
neravnomernost i promenljivost padavina na podrucju Vojvodine, odnosno, Cesta
pojava da leti kiSe padaju u pljuskovima i da najveci deo padavina zapravo odmabh i
ispari. Takode, u toku leta evaporacija i transpiracija su najintenzivnije, sa
maksimumom isparavanja u julu, dok je vlaznost vazduha u julu i avgustu

najmanja. Cak 90% ukupnog godi$njeg isparavanja se de$ava u letnjem periodu,
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kada u Vojvodini imamo i 80% ukupne godi$nje sunceve radijacije. (Zivkovic,
1972; Kati¢, 1979). Sve navedeno, govori da su jul i avgust, ne najsuvlji (u znacenju
sa najmanje padavina), ali najsusniji i najtopliji meseci (isparavenje je vece od
padavina). Ovde treba skrenuti paznju da Zivkovié¢ (1972) i Kati¢ (1979) termin
»najsuvlji“ koriste upravo sa znacenjem ,najsu$niji“ (uzimajué¢i u obzir i
evaporaciju). Dalje, u tom kontekstu, parametar BIO18 (padavine najtoplijeg
kvaratala) bi mogao biti ilustrativan, ali vaZzno je uzeti u obzir da su date vrednosti
prosecne (date za viSegodisnji period od 1950. do 2000. godine), dok su padavine u
realnosti krajnje nehomogene. Kao Sto je vec¢ rec¢eno, 2012. i 2013. godina su bile
Srbiji. Faktor koji bi bio najvazniji i najilustrativniji za procenu vojvodanskih
staniSta na kojima Zive prsljencice jeste upravo aktuelna evaporacija, ali nazalost
ovaj parametar nije dat ni u jednom setu podataka koji bi se jednostvano mogao
Korisiti u statistickim analizama. Svakako u istrazivanom periodu, 2012-2013.
godine, evarporacije je prevazilazila koli¢nu padavina (Smailagi¢ et al., 2012, 2013)
S$to je uzrokovalo, sa jedne strane nestajanje velikog broja malih vodenih stanista, a
sa druge strane smanjenje nivoa vode u drugim.

Raspon nadmorske visine se krece u opsegu od 67 do 126 m, sa prosekom oko
79 m. Medutim, svega 4 od 38 lokaliteta su na nadmorskoj visini vecoj od 84 m,
stoga mozZemo reci da je veci deo nalaza na jo$ niZim visinama, $to se moZze videti i
na osnovu vrednosti prvog i treteg kvartila koje su prilicno niske (72, 81,
respektivno), a to su upravo lokaliteti koji se nalaze u aluvijalnim ravnima reka,
koje se naravno nalaze na najniZim nadmorskim visinama. Cetiri pomenuta
lokaliteta, sa viSom nadmorskom visinom u rasponu od 92 do 126 m, su peskare iz
okoline Subotice. Ukoliko pokusamo da uporedimo stanista Srbije (Vesi¢ et al,,
2016) sa stanistima Vojvodine, moZemo videti da je gradijent za teritoriju Srbije
znatno veci, do 1700 m, $to je i logi¢no jer su nadmorske visine u ostatku teritorije
Srbije znatno vece nego u Vojvodini. Medutim, treba ista¢i da je broj vrsta
prsljencica Srbije koje se javljaju na niZim nadmorskim visinama znato ve¢i nego
na visim, sa 14 od 20 vrsta koje se javljaju na visinama do 100 m, a svega Sest iznad
1200 m. U tom smislu, u Srbiji, postoji tendencija smanjenja broja vrsta sa

opadanjem nadmorske visine, $to je potvrdeno i na nivou Evrope u studijama koje
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su se bavile ovom tematikom (Auderset-Joye, 1992; Haas, 1994; Auderset Joye et
al, 2002; BlaZeni¢ et al., 2006b), a to nas dalje moZe navesti na zakljucak da
stani$ta Vojvodine u pogledu nadmorske visine pogoduju razvoju algi ove grupe.
Kada je re¢ o hemijskim faktorima, kao Sto je ve¢ receno, neki od njih su se u
analizama pokazali kao medusobno korelisani, a ostali zatim, u daljim analizama,
kao statisticki neznacajni. Ono Sto se moZe re¢i o ekosistemima u kojima su
konstatovane prsljencice u Vojvodini, na osnovu poznatih podataka, jeste da velika
vecina visoko produktivna, i daleko od oligotrofnih ili mezotrofnih, sa kakvim se
alge ove grupe inace cCesto povezuju (Krause, 1997; Radulovi¢ et al, 2011;

Schneider et al,, 2015; http://eunis.eea.europa.eu/habitats/2434)). Poznato je da

se procena kako trofickog, tako i ekoloSkog stanja nekog vodnog tela daje na
osnovu niza parametara i zavisi od referentnih uslova za taj tip vodnog tela i
geografskog regiona u kom se ono nalazi (Moss et al.,, 2003; Van de Bund et al,,
2004; Cardoso et al.,, 2007). Takode, postoji veliki broj razlictih skala na osnovu
kojih se moZe proceniti produktivnost nekog ekosistema, ali one se, prema
saznanju autora, odnose na vodene ekosisteme kao Sto su jezera, vodotokovi i
izmenjena vodna tela, poput akumulacija. Okvirna direktiva o vodama ne obuhvata
stajace vode manje od 50 ha i time svi vodni objekti koji su predmet ove studije,
nisu njome obuhvaceni. Sa druge strane, nacionalni monitornig kvaliteta voda
obuhvata u velikoj vecini tekuce vode razli¢itih tipova i manji broj akumulacija ili
izmenjenih vodnih tela. Samim tim, ni jedna klasifikacija voda koja se koristi u tim
procenama nije adekvatna za ekosisteme obuhvacene u ovoj studiji. Ipak, ukoliko
posmatramo vrednosti parametara hemizma vode, kao $to su ukupni fosfor, jasno
je da su vode na uzorku iz ove studije, u najvecem broju slucajeva iznad vrednosti
za mezotrofnu vodu (OECD, 1982; Jorgensen et al.,, 2005; Lambert-Servien et al.,
2006; Pelechata et al.,, 2006), Sto se uklapa u klasifikaciju jezera Srbije (Radulovi¢
et al, 2011) prema kojoj najve¢i deo vodenih ekosistema, na kojima su
konstatovane prsljencice u ovoj studiji, pripada eutrofnim tipovima jezera. Prema
Cardoso et al. (2007) vodeni ekosistemi sa vredno$¢u ukupnog fosfora iznad 35
ug/l spadaju u kategoriju voda pod snazZnim antorpogenim uticajem jer se
vrednost od 35 pg/l smatra granicnom vredno$cu, odnosno, vrlo mali broj jezera

moZe prirodno imati vrednosti ukupnog fosfora iznad ove. Medutim, vodena
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staniSta obuhvadena ovom studijom nisu jezera prema WFD Klasifikaciji, ve¢
vecinom plitke, vrlo produktivne lokve kratkog trajanja, i u tom smislu, moZemo
samo predpostaviti da bi referentne vrednosti za ovakva stanista mogle biti samo
viSe u poredenju sa onim datim za plitka jezera. Takode, OECD (1982) skala, na
koju se pozivaju Cardoso et al. (2007), odnosi se na prosetne godiSnje vrednosti,
dok su vrednosti parametara date u ovoj studiji merene tokom leta, odnosno u
periodu kada mogu biti samo povecane zbog koncentrisanja nutijenata usled
evaporacije i opadanja nivoa vode. Na primer, u lokvama u Koviljskom ritu, na
kojima je zabeleZen veoma visok nivo ukupnog fosfora (729 pg/1), kao i amonijaka
(4,79 mg/1), tako visoke vrednosti mogle bi se objasniti zapaZenjem da je nivo vode
u ovim lokvama bio u ubrzanom opadanju (dva dana nakon uzimanja uzorka su
presusile), kao i da je zbog povecane dostupnosti hrane citavo podrucje bilo
preplavljeno pticama, pa i njihovim ekskrementima, te je stoga voda na ovim
staniStima, prema svom hemijskom sastavu, ubrzano postala hipertrofna, ili
jednostavnije receno, koncentrat nutrijenata.

Vrednosti ukupnog fosfora mogu se delom objasniti i prirodno visokim nivoom
ukupnog fosfora na ovim staniStima. Veéi deo staniSta prsljencica Vojvodine ne
moZe se smatrati ¢ak ni plitkim jezerima, ve¢ su to vrlo plitke privremene lokve i
kolotrazi, a ukupni fosfor negativno je korelisan sa dubinom, kao i nadmorskom
visinom (Pelechata et al, 2006; Cardoso et al. 2007), i sa geografskom Sirinom
(Noges et al., 2003a). Takode, sezone 2012. i 2013. bile izuzetno susne, Sto je
dodatno uticalo da nivo vode u vodnim telima bude veoma nizak, a time i
koncentracija nutrijenata u relativnom smislu veca.

Noges et al. (2003a) pokazali su da varijabilnost plitkih jezera Evrope, u
pogledu hemizma, najviSe zavisi od ukupnih prirodnih karakteristika jezera kao
Sto su morfometrija, sezonalnost, geologija i klima. Idu¢i od severa ka jugu,
vrednost ukupnog fosfora se povecava, i to ne samo ukupnog fosfora vec¢ i ukupnog
azota, i nutrijenata uopsSte, pa i vrednoti pH i provodljivosti. Takode, najpli¢a od
plitkih jezera u ovoj studiji pokazala su najveée vrednosti ukupnog fosfora.
Kolic¢ina fosfora poreklom iz podzemnih voda takode moze biti jedan od faktora
koji utiCe na povecanje njegove kolic¢ine u povrsSinskim vodama, narocito u letnjem

periodu kada je nivo povrSinske vode najniZzi a primarna produkcija najvisa
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(Holman et al. 2008). Ukoliko znamo da je koli¢ina fosfora u podzemnim vodama
Vojvodine visoka (Dalmacija et al., 2011), moZemo dati pretpostavku da ovaj faktor
nije zanemarljiv u svom uticaju. Takode, u plitkim vodenim stanistima, u odnosu na
duboke, sediment moze biti znac¢ajan unutrasnji izvor fosfora i moZe da utice na
kvalitet vode u njima, ali mehanizmi zadrzZaavnja i oslobadanja fosfora na plitkim
staniStima su veoma sloZeni, zavise od niza faktora i mehanizama i ne mogu se
generalizovati (Melzer, 1999; Sondergard et al. 2003). S obzirom da pri
istraZivanjima u ovoj studiji nije radena analiza sedimenta, teSko je doneti bilo
kakve zakljucke o udelu fosfora poreklom iz sedimenta u koli¢ini ukupnog fosfora
na staniStima prsljencica Vojvodine. Ipak, moZemo primetiti da je koncentracija
fosfora u peskarama niZa u poredenju sa drugim staniStima, i najverovatnije da je
to posledica relativnog siromastva sedimenta u poredenju sa drugim staniStima,
kao $to su plavna podrucja reka.

Naravno, nikako ne treba zanemariti i antropogeni faktor koji zasigurno utice
na ubrzanje eutrofikacije i povecanje koli¢ine nutrijenata. U Vojvodini, 81,26 %
zemljiSta Kkoristi se u poljoprivredne svrhe, od Cega je 74,6% pod poljoprivrednim
kulturama (Sekuli¢ et al.,, 2011), Sto nesumljivo dovodi do antropogenog povecanja
koncetracija fosfora i drugih nutrijenata u vodama Vojvodine, usled njihovog
spiranja sa poljoprivrednih povrsina. Naravno, tu su i ve¢ pomenuti industrijski i
komulanlni izvori zagadenja, i na vecini mesta koja su izloZena ovakvim uticajima,
prsljencice nisu ni konstatovane, mada je teSko dati procenu uticaja efluenata iz
neposrednog okruZenja ovih podrucja, kao npr. efluenata iz Kovilja koji se nalazi u
neposrednoj brizini istoimenog Koviljskog rita.

O toleranciji prSljenc¢ica i drugih makrofita na visok nivo fosfora na
vojvodanskim staniStima svedoci i njihov relativno visoko bogatstvo. Gotovo sva
staniSta koja se odlikuju relativno velikim ukupnim bogatstvom vrsta (preko 10 za
makrofite, 4-5 za prsljencice) imaju veoma visok (preko 90 pg/1) sadrzaj ukupnog
fosfora u vodi.) Drugi autori (Blindow, 1992; Simons i Nat, 1996; Lambert-Servien
et al, 2006; Klosowski et al., 2006; Sgndergaard et al.,, 2010; Lambert i Davy, 2011)
navode nalaze prSljencica pri relativno visokim vrednostima ukupnog fosfora
(ve¢im od 35 pg/1). Ovakvi nalazi, u skladu su sa stavom da fosfor nije toksi¢an za

priljencice (Blindow, 1988) uprkos nekadasnjeim tvrdnjama (Forsberg, 1964). Sta
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viSe, neke vrste prsljencica imaju sposobnost usvajanja fosfora u ili na povrsini
svog talusa (Kufel i Ozimek, 1994; Kufel i Kufel, 2002; Kufel et al., 2013).

Ukoliko OECD (1982) Kklasifikaciju uzmemo za relevantnu, tada mozemo reci da
svega Sest ,pozitivnih“ staniSta prsljencica Vojvodine (~15%) moZe pripasti
kategoriji mezotrofnih voda, 11 stanista (~29%) eutrofnim, a ¢ak 21 (55%)
pripada hipertrofnim vodama. Od Sest mezotrofnih staniSta pet su povrSinski
kopovi a jedan je pomenuti zaliv Dunava, Dolnice. Zanimljvo je primetiti da se od
Sest vrsta présljencica koje su nadene u mezotrofnim vodama (TP < 35 pg/l), njih
pet srece c¢ak i u hipertrofnim vodama. Samo se vrsta Nitellopsis obtusa izdvaja jer
je nadena iskljuc¢ivo u mezotrofnoj vodi, kako u Dolnicama tako i u peskari kod
Bele Crkve. N. obtusa je, prema literaturi, vrsta koja optimalno naseljava mezo-
eutrofne vode, poseduje tolerantnost i na eutrofikaciju (Bailly i Schaefer, 2010;
Korsch et al,, 2013), ali ne i na hipereutrofikaciju (Penning et al., 2008).

0d 16 vrsta prsljencica Vojvodine koje su usle u analizu, ¢ak 13 je konstatovano
u hipertrofnim vodama (TP iznad 0,1 mg/l prema OECD, 1982 ili 0,09 mg/], prema
Lambert-Servien et al., 2006). Sest od ovih 13 vrsta Lambert-Servien et al. (2006)
takode navode za hipertrofne vode, ali sa naglaskom da se one srecu jako retko u
takvim vodama, u kojima ,generalno nema prsljencica“. Ovi autori beleze 14 vrsta
prsljencica u eutrofnim vodnim telima ,Pays de la Loire“ regiona Francuske, $to je
uporedivo sa 15 vrsta (ako izuzemo Nitellopsis obtusa) konstatovanih na ovakvim
staniStima u Vojvodini. Jasan gradijent trofi¢nosti staniSta u Vojvodini ne moze se
lako uociti. Ipak, moZe se re¢i da peskare i reke imaju neSto niZe prosecCne
vrednosti, pa ¢ak i kolotrazi, mada postoje izuzeci (npr. peskara Seleven;j ili
kolotrag iz Koviljskog rita) koji po svom hemizmu drasti¢no odstupaju od ostalih. U
poredenju sa pomenutim tipovima staniSta, lokve imaju tri do Cetiri puta vece
koncentracije fosfora, a ipak su staniSta sa najve¢im procentom nalaza prsljencica.
Ovi rezultati govore u prilog tome da visoka koncentracija fosfora ne mora biti
limitirajuci faktor za prsljencice, i dok god je voda dovoljno providna, tj. dok god
one imaju dovoljno svetlosti, odredene vrste prsljencica evidentno mogu opstati.
Ortofosfati i ukupni fosfor su se pokazali visoko korelisani tokom analize podataka,

Sto je i logicno, ali generalno se smatara da je ukupni fosfor bolja mera trofickog i
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ekoloSkog stanja ekosistema (Moss et al, 2003) te stoga ortofosfati nece biti
posebno razmatrani.

Azotne komponente u vodi na stanistima prsljencica se takode u analizama nisu
izdvojile kao znacajne. Vrednosti nitrata i nitrita nisu bile narocito povisene, za
razliku od amonijaka koji je na odredenom broju staniSta bio znatno poviSen.
Koncentracija nitrata je u svim vodnim telima, sem jednog, manja od 1,5 mg/1 Sto je
znatno je ispod evropskog limita (25-50 mg/1) za povrSinske vode (Oenema et al.,
2011). Sta vi$e, nadeno je da povecan sadrZaj fosfora moze uticati na iscrpljivanje
nitrata na vlaZnim i vodenim stanistima (Ekholm, 2008). Sa druge strane, poznato
je da povecana koli¢ina amonijaka najceSce prati procese pojacane eutrofizacije u
vodenim ekosistemima (Melzer, 1999). StaniSta na kojima je zabeleZana povecana
koncentracija amonijaka su upravo ona na kojima je zabeleZena i povecana
koncetracija ukupnog fosfora, kao Sto su pomenuta staniSta na lokalitetima u
Koviljskom ritu, ali i na podrucju SRP ,Obedska bara“. Dalmacija et al. (2011)
navode da je skoro na celom prostoru Vojvodine poveéan sadrZzaj Fe, Mn,
amonijum jona i organiskih materija. Dodatno, povetana koncentracija amonijaka
na podrucju Koviljskog rita (gde su vrednosti najviSe) moZe se objasniti
opterecanjem vode pomenutih stanista zivotinjskim eksprementima (ornitofauna,
ali i domace Zivotinje) i procesima razlaganja organske materije u vodi, dok se na
podrucju SRP ,Obedska bara“ one mogu tumaciti u kontekstu loSeg stanja reke
Save kada je u pitanju koncentraicija amonijaka (Leki¢ i Jovanovi¢, 2015). Uprkos
tome, ova podrucja jedna su od najbogatijih kada su prsljencice u pitanju, sa Cetiri
vrste nadene na lokalitetima u SRP ,0Obedska bara“ i pet vrsta u Koviljskom ritu.
Osim toga, u kolotragu u blizini nasipa u Koviljskom ritu, sa najvisSim vrednostima i
amonijaka i fosfora u odnosu na sva ostala vojvodanska staniSta, nadene su
zajedno Cetiri vrste prsljencica (Chara globularis, Nitella mucronata, N. syncarpa i
Tolypella intricata).

lako je evropski limit za koli¢ninu nitrata u vodi 25-50 mg/l, Lambert i Davy
(2005) su pokazali da je limit koncentracije nitrata, neophodan za opstanak hara,
2,5 mg/l, a prosetna vrednost na stanistima sa prisutnim harama 0,5 mg/l. Sva
staniSta prsljencica u Vojvodini odgovaraju ovom kriterijumu, sa koncentracijom

nitrata manjom od 1,3 mg/l (i srednjom vrednosti od 0,65 mg/l, osim jednog.
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Vodeno telo koji se izdvaja po svom hemizmu, jeste peskara kod Lofeja, na
Selevenjskim pustarama, u kojoj je pored relativho visoke vrednosti ukupnog
fosfora (56 pg/l), zabeleZena znacajno povecana koli¢ina i amonijaka (1,37 mg/1) i
nitrata (6,6 mg/1). Znacajan pokazatelj stanja u ovom ekosistemu je i kiseonik tj.
njegova izuzetno niska koncentracija, 0.77 mg/l (saturacija 8,5%), Sto Cini uslove
gotovo anaerobnim, a ovu baru gotovo distrofnom, Sto je prac¢eno karakteristicnom
braon bojom vode. Objasnjenje za to jednim delom leZi u njenoj obraslosti trskom i
velikoj kolic¢ini biljne materije u raspadanju. U ovoj peskari, pored trske, nadene su
do pola metra dubine (iako je ona duboka barem dva metra i providna do dna) i
dve vrste prsljencica, Chara hispida i C. tenuispina, kao i Utricularia sp. sa znatno
manjom zastupljenoScu. C. hispida, koja je poznata po svojoj toleranciji kako na
povecanu koncentraciju fosfora (Blindow, 1988; Lamber-Servien et al.,, 2006), i na
povecanu koncentraciju azotnih komponenti (Box, 1987; Schneider i Melzer; 2004;
Rodrigo et al,, 2007), i prisustvo huminskih substanci u vodi (Urbaniak i Gabka,
2014). Prema Rodrigo et al. (2007), Chara hispida moZe opstati i na
koncentracijama nitrata do 8-9,9 mg/l, Sto je prateno njenom sposobnocu da
usvaja i zadrzava azot. Ovo nisu optimalni uslovi za njen opstanak, ali ona ih moZze
tolerisati. U tom slucaju uglavnom ne razvija guste podvodne livade kao u nesSto
dubljim, oligotrofnim, ekosistemima, ali moZe formirati manje populacije. Chara
tenuispina takode moZe opstati na ovakim staniStima jer preferira tresetno-
mocvarna plitka staniSta, na organskim substratima bogatim kalcijumom
(Golerbah i Krasavina, 1983; Gabka, 2007; Urbaniak et al, 2011; Iakushenko i
Borysova, 2012). Slatkovodna je vrsta, ali se javlja i u slankastim staniStima
(Corillion, 1957; Gabka, 2007), kao i u Sirokom spektru troficnosti ekosistema
(Urbaniak et al., 2011).

Generalno, komponente mineralnog azota (amonijak, nitriti i nitrati) se u ovoj
studiji nisu pokazale kao statisticki znacajne u objasSnjenju prisustva i brojnosti
razliitih vrsta prSljencica. Ovi rezultati u skladu su sa rezultatima studije Rey-
Boissezon i Auderset Joye (2015) gde se ovaj faktor takode nije pokazao znacajnim.
Medutim, ne mozZemo znati kakve bi rezultate dala sveobuhvatnija analiza koja bi
ukljucila i vodna tela na kojima su prsljencice odsutne. Obimna studija Lambert i

Davy (2011) je jasno pokazala da su, nasuprot Siroko prihva¢enom misljenju da su
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fosfor i/ili fosfati glavni uzrocnik gubitka diverziteta u eutrofnim akvati¢nim
ekosistemima, zapravo nitrati glavni faktor koji diskriminiSe staniSta i prisustvo
prsljen¢ica na njima. Uticaj nitrata se prema pomenutoj studiji pokazao
desetostruko znacajnijim nego uticaj fosfora. Sta vise, ¢ak je i uticaj biljnih vrsta na
staniStu (od filamentoznih algi, do sumberznih i flotantnih biljaka) snazniji od
uticaja fosfora. Ovi autori smatraju da je indirektan uticaj fosfora u obliku fosfata
na smanjenje providnosti i time dostupnosti svetlosti zapravo maskirao uticaj
nitrata na prsljencice u odnosu na fosfate. Nasi rezultati i observacije su u saglasju
sa ovim stanoviStem, jer je providnost vode na staniStima prsljencica u Vojvodni
bila veoma visoka i pored visoke koncentracije ukupnog fosfora, a sami nitrati nisu
bili prisutni u visokim koncentracijama. U prilog tome govori i podatak da su
prema rezultatima hemijske analize vode, koja je uradena za sedam od 208
yhegativnih“ vodnih tela, na Cetiri od sedam (garansko jezero kod Bele Crkve,
ribnjak Tresetiste kod Subotice, mrtvaja Pana kod Sente i glavno okno Carske bare)
amonijak i/ili nitrati u vodi su izuzetno povecani, sa preko 1,2 mg/l amonijaka, i 9,
do 17 mg/l] nitrata. James et al. (2005) svojim rezultatima podupiru ovo stanoviste
pokazav$i da povecana koncentracija nitrata negativno utiCe i na bogatstvo
makrofita u plitkim jezerima. Negativni efekat komponenti neorganskog azota na
akvati¢ne ekosisteme potvrdeni su i na Sirem globalnom nivou (Camargo i Alonso,
2006).

Kada je rec¢ o vodnim telima na preostala tri ,negativna“ lokaliteta, za koje nam
je poznata hemija vode, Ludasko jezero je ocCigledno bilo u stanju dominacije
fitoplanktona, sa povetanom koncentracijom ukupnog fosfora, ali pracenom
izuzetnom turbidno$cu, Sto nikako ne pogoduje harama, dok su Krstonisi¢a okno
(ili sama Obedska bara) i bara Dugaja u Koviljskom ritu, i pored poviSene
koncentracije fosfora, sa izuzetno bistrom i prozirnom vodom, prema misljenju
autora, potencijalna staniSta za prsljencice. U njima jeste prisutna dominacija
submerznih makrofita, ali u takvim uslovima moguce je ipak naci meStovite
zajednice prsljancica i makrofita (Corillion, 1957, 1975; Pelechaty et al.,, 2014).

Kao Sto je vel receno, geoloske i klimatke odlike Vojvodine, u velikoj meri
objasnjavaju visoke vrednosti kako nutrijenata tako i parametra provodljivosti. Les

je u Vojvodini najrasprostranjenija podloga, a on sadrzi ¢ak 20 do 30% kalcijum-
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karbonata u sebi, a takode je poznato da je znacajan deo zemljista i voda Vojvodine
izlozen procesima zaslanjivanja (Zivkovi¢, 1972), $to u velikoj meri objasnjava
visoke vrednosti parametra provodljivosti. Ukoliko znamo da je provodljivost (EC)
Cesto pozitivno korelisana sa vrednostima ukupnog fosfora i da se ¢ak moZe
koristiti i kao prediktor referentnih vrednosti TP (Cardoso et al., 2007), i da viSe
fosfora dospeva u vode u slivovima sa kre¢njackim stenama sa visokom EC (Moss
et al. 2003), to nam dodatno moZe objasniti visoke vrednosti ukupnog fosfora na
vojvodanskim staniStima prSljenCica. Mnoga vodena staniSta u Vojvodini
karakteriSu se visokim konduktivitetom i spadaju u kategoriju kopnenih slanih
staniSta (EC preko 800 uS/cm, prema Moss et al, 2003), a medu staniStima na
»pozitivnim“ lokalitetima njih pet pripada ovoj kategoriji, peskare ,Selevenj“ i
,Lofej“ kod Subotice, kanal i efemerna bara na Karapandzi na Gornjem Podunavlju,
kao i reka Cik (sa vredno$éu EC od ¢ak 8500 uS/cm). Nemali broj vrsta srece se na
ovim staniStima, ¢ak Sest vrsta roda Chara, jedna Nitella, i dve vrste roda Tolypella.
lako vrednosti EC nisu mera sadrZaja samo karbonata, ve¢ i drugih rastvorenih
soli, ova dva parametra su Cesto korelisana (Auderset-Joye i Rey-Boissezon, 2015),
i u tom smislu moZe se primetiti da se rezultati ove studije uklapaju u opste odlike
prsljencica, gde su vrste rodova Chara i Tolypella poznate kao kalcifilne, u odnosu
na vrste roda Nitella koje su uglavnom kalcifugne (Corillion, 1957, 1975; Kufel i
Kufel, 2002; Auderset-Joye i Rey-Boissezon, 2015).

Vrednosti pH na ovim staniStima takode su prilicno visoke, odnosno govore
nam da su vode u kojima su nadene prsljencice u vecoj ili manjoj meri bazne, sa
rasponom vrednosti od 7 do 9, i srednjom vrednoS$c¢u 7.8. PoviSen pH moZe biti
posledica razli¢itih fakora, kao Sto je npr. podloga bogata karbonatima, ali i
pojacanom primarnom produkcijom u ovim ekosistmima. Od 15 vodnih tela na
kojima je pH viSi od 8, na 13 je poviSen pH pracden i saturacijom ili
hipersaturacijom vode kiseonikom, Sto se zajedno moZe protumaciti velikom
gustinom makrofitske vegetacije, i/ili time Sto su neka od njih istraZivana nesto
kasnije u toku dana, Sto se u oba slucaja moze lako objasniti intenzivnim procesom
fotosinteze koji uti¢e na povecanje vrednosti pH. Jedino je u reci Cik bilo jasno da je

poviSen pH posledica produkcije dominantnog fitoplanktona, praceno povisenim
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vrednostima kako fosfora, tako i amonijaka, Sto je za posledicu imalo nestajenja
prsljencica sa ovog lokaliteta, koji je ponovo posecen nepune dve nedelje kasnije.

Lokaliteti na kojima je EC preko 800 puS/cm imaju narocito visoke vrednosti pH.
Prsljencice su poznate po svojoj odlici da preferiraju baznu sredinu, Sto je narocito
karakteristi¢no za vrste rodova Chara i Tolypella, dok se vrste roda Nitella srecu na
neSto niZim vrednostima pH (5-7) (Corillion, 1957, 1975). S obzirom da je
minimalna vrednost pH u naSem uzorku 7, ne mozZemo potvrditi ovakve nalaze za
vrste roda Nitella, ali kao Sto se moze videti na osnovu rezultata, vrste roda Nitella
su, u relativnom smislu u odnosu na vrste rodova Chara i Tolypella, nadene na
staniStima sa neSto niZim vrednostima pH. Generalno, pH vrednost se nije
pokazala znacajnom za distribuciju prsljencica u ovoj studiji, $to prema misljenju
autora nije iznenadujuce, ali ne zato Sto kiselost, odnosno alkalnost, vode nije
znacajan faktor za prsljencice ve¢ zato Sto metodolgija merenja ovog, pa i drugih
parametara (npr. kiseonika) ne odrazava na najbolji nacdin Kkarakteristike
istrazivanih ekosistema. pH, kao i vrednost koncentracije i saturacije kiseonika,
mogu znacajno da variraju u toku dana i u tom smislu, trenutne vrednosti ovih
faktora nisu dobri pokazatelji, ve¢ bi vrednosti ovih parametara trebalo meriti
tokom cCitavog dana. Tek tada bi se sa sigurnoS¢u moglo re¢i da li su njihove
vrednosti odraz trenutnih uslova i procesa u ekosistemu (npr. niZe jutranje
vrednosti jer su procesi fotosinteze tek otpoceli), ili su odraz dugoroc¢nog stanja
ekosistema (stvarne kiselosti ili alkalnosti vode npr.). NaZalost, nije bilo tehnickih
mogucnosti da se promene vrednosti ovih parametara isprate na adekvatan nacin.
[z ovih razloga, nije moguce dati adekvatan komentar vrednosti koncentracije i
saturacije kiseonika, jer analize nisu pokazale neke znacajne razlike medu
staniStima i/ili vrstama, niti ih autor uocava. Sta vige, nize vrednosti kiseonika
najcesce su zabeleZene u jutarnjim ¢asovima, nasuprot visokim u popodnevnim.
Moss et al. (2003) takode kazu da je, s obzirom na to da kiseonik veoma varira i
prostorno i vremenski u vodenim ekosistemima, svako pojedinatno merenje
kiseonika besmisleno i da ima smisla meriti kiseonik samo ukoliko se on meri u
prostoru, tokom dana i u viSe sezona.

Nesumljivo postoje individualne razlike medu vrstama, pa i rodovima,

prsljencica u pogledu prilagodenosti i tolerancije na razlicite faktore. Razlog Sto se
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one nisu jasnije pokazale u ovoj studiji jeste relativno mali uzorak u kome su
mnoge vrste nedovoljno zastupljene, odnosno, suvise retke da bi se pokazale
statisticki znacajne razlike (Lambert i Davy, 2011). ViSe o specificnim

karakteristikama pojednih vrsta bice reci u poglavlju 5.3.

5.2. Floristicka analiza

Ukupan broj od 20 vrsta prsljencica nadenih na teritoriji Vojvodine od pocetka
istrazivanja pa do danas, u odnosu na broj vrsta (23) na teritoriji Srbije cini
86,95% flore prsljencica Srbije, Sto je znacajan udeo diverziteta ukoliko uzmemo u
obzir da teritorija Vojvodine Cini oko Cetvrtine teritorije Srbije. Ukoliko broj vrsta
Vojvodine uporedimo sa ukupnim brojem od 44 vrste na Balkanu (BlaZenci¢ i
BlaZenci¢, 2003), mozemo videti da Vojvodinu naseljava 45,45% balkanskih vrsta,
$to nije mali procenat. Sta vise, broj vrsta konstatovan u Vojvodini nije zanemarljiv
ni u odnosu na ukupan broj vrsta Evrope koji se procenje izmedu 49 i 54 (Krause,
1997), ¢ineci okvirno od 37,04 do 40,81% procenata flore prsljencica Evrope. Broj
vrsta moZe se uporediti i sa razlictim zemljama Balkana i Evrope (Auderset-Joye et
al, 2002; BlaZenci¢ i Blazenci¢, 2003; Urbaniak, 2007; Azzella, 2014; Borysova,
2014a; Torn et al., 2015) i, s obzirom na ¢injenicu da je teritorija vetine ovih
zemalja (zemlje Balkana, Italija, Svajcarska, Estonija, Letonija, Ukrajina itd.) od dva
do nekoliko puta veca od teritorije Vojvodine, moZemo re¢i da je diverzitet
prsljencica Vojvodine na veoma visokom nivou. Jedino se Crna Gora, za treéinu
manja od Vojvodine, izdvaja svojim impozantnim bogatstvom i diverzitetom
prsljencica, sa ¢ak 29 vrsta (Blazencic¢ i Stevanovi¢, 2015).

Razlog za ovako visok diverzitet i bogatstvo vrsta mogao bi se traziti u velikom
diverzitetu stanista Vojvodine koji leZi u osnovi visokog diverziteta drugih grupa
organizama u Vojvodini (Panjkovic i Stojni¢, 2011). Medutim, autor ipak smatra da
obrazloZenje treba traziti u drugim faktorima, jer su, bez obzira na raznolikost
staniSta Vojvodine, prsljencice nadene na malom broju tipova stanista, sa snaznom
dominacijom efemernih stanista u plavnim podrucjima reka, na prvom mestu, i
povrsinskih kopova (narocito peskara) na drugom. Jedan deo odgovora leZi u

slaboj istrazenosti ovih tipova stanista u Srbiji kao i drugim podrucjima Evrope i
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njihovoj gotovo zanemarenosti kada su prsljencice u pitanju. Plavna podrucdja reka
mogu biti cak i centri diverziteta za prsljencice (Borysova, 2014a), a veStacka
staniSta mogu biti veoma pogodna za prsljenc¢ice zbog njihove ve¢ pomenute
sposobnosti da kao pionirske vrste kolonizuju ovakva novonastala stanista (Wade,
1990; Simons i Nat, 1996; Beltman i Alegrini, 1997; Bailly i Schaefer, 2010;
Urbaniak i Gabka, 2014; Gallego et al., 2015).

Za Vojvodinu je narocito specificna raznovrsnost vrsta roda Nitella, ne samo
kao apsolutna vrednost, od sedam vrsta, ve¢ kao odnos broja vrsta roda Chara
prema broju vrsta roda Nitella. Ovaj odnos je u Vojvodini gotovo 1:1, Sto je
izuzetno redak slucaj jer su vrste roda Chara najceS¢e znatno viSe zastupljene, i u
razli¢itim regionima sveta ovaj odnos varira od 2:1 do c¢ak 6:1 (Borysova, 2014a).
To se moZe povezati sa preferencom Nitella ka odredenim tipovima staniSta kao
S$to su plavna podrucja reka, nasuprot jezerima, kojih u Vojvodini gotovo da nema,
a u kojima dominiraju vrste roda Chara (Borysova, 2014b). Ekoloske preference
vrsta roda Nitella potvrduje i podatak da one nisu nadene u povrSinskim
kopovima, $to je u skladu sa istrazivanjima drugih autora (Lambert-Servien et al.,
2006). Takode, vrste roda Tolypella su nalaZene CeS¢e nego Sto bi to bilo za
oCekivati s obzirom da su one medu najredim predstavnicima reda Charales
(BlaZenci¢ i Blazenci¢, 2003; Vesi¢ et al., 2011; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012;
Cirujano Bracamonte et al., 2013; Borysova, 2014a). Ono Sto je specificno za
predstavnike roda Tolypella jeste da su to najceSCe rane vrste, tzv. prole¢nice, koje
se razvijaju rano u toku godine u malim plitkim privremenim lokvama, stvarajuci
fruktifikacije ve¢ na prolece, i zavrSavaju¢i svoj zZivotni ciklus pre letnjih suSa
(Corillion, 1975; Bonis i Grillas, 2002; BlaZenci¢ i Stankovi¢, 2008; Bailly i Schaefer,
2010; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Cirujano Bracamonte et al, 2013;
Urbaniak i Gabka, 2014). Zaista, veCina nalaza vrsta roda Tolypella vezana je za
istraZivanja u prole¢nim mesecima, od marta do juna, sa samo jednim izuzetkom, a
to je nalaz vrste T. intricata u avgustu mesecu u Koviljskom ritu.

SRP ,Zasavica“ i SRP ,Gornje Podunavlje“ izdvajaju se kao podrucja sa
najve¢im ukupnim brojem vrsta prsljancica na teritoriji Vojvodine i Srbije, sa po
devet vrsta. Ono S$to je interesantno, jeste Cinjenice da je zabeleZeni broj vrsta u

rezervatu Zasavica rezultat viSe od decenije istrazivanja, dok je na Gornjem
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Podunavlju osam vrsta pronadeno u maju 2013. za svega tri dana i jedna vrsta u
julu 2010. Ono Sto je zajednicko za ova dva podrucja, jeste to Sto su istraZivanja u
njima vrSena upravo u toku prole¢a, odnosno u periodu od marta do juna, dok
ostala plavna podrucja nisu istrazivana u tom periodu. Zasavica je naravno
istrazivana i tokom ostalog dela godine, ali ukoliko isklju¢imo nalaze vrsta iz
pomenutog perioda (mart-maj), ukupan broj vrsta pada na Sest. Vrsta Nitella
capillaris, kao i obe vrste roda Tolypella (T. intricata i T. prolifera) nadene su na
Zasavici samo u periodu mart-maj. Gornje Podunavlje je pak istraZivano u maju
kada je Citavo podrucje joS uvek bilo veoma bogato vodom i kada su padavine jo$
uvek bile intenzivne, a letnje suSe joS nisu pocele. Vrsta nadena u julu pripada rodu
Chara. Takode, vrsta Tolypella glomerata je nadena u maju 2011., u peskari Majdan
kod Subotice, ali ne i prilikom ponovne posete ovog lokaliteta u avgustu 2013.
Kada je re¢ o zastupljenosti odredenih vrsta, najrede su Nitella capillaris, N.
confervacea i N. opaca, kao i vrsta Tolypella glomerata. BlaZzenci¢ (2014) za Srbiju
navodi da su sve ili u IUCN kategoriji kriticno ugroZenih (CR), ili su pak u DD (CR),
odnosno, sa nedovoljno podataka za procenu, ali najverovatnije CR. Nitella
capillaris, je rano proleéna vrsta plitkh stanista (Corillion, 1975; Golerbah i
Krasavina, 1983; Comelles, 1984; Urbaniak i Gabka, 2014; Mouronval et al., 2015),
i zajedno sa predstavnicima roda Tolypella, zavrSava svoj Zivotni ciklus veoma rano
u toku godine i stoga je najverovatnije nedovoljno istrazena. Kao Sto je vec
navedeno, svi njeni nalazi u Vojvodini su prole¢ni (april-maj). Nitella opaca, nadena
je na samo jednom lokalitetu u najnovijim istrazivanjimam, u plitkoj lokvi na
Strbcu, a poznat je jo$ jedan raniji nalaz iz Treseti$ta kod Subotice. U Srbiji je pak
nadena u Vlasinskom jezeru i do dubine od 14 m (Vesi¢ et al., 2016). Iako se ova
vrsta na prvom mestu povezuje sa dubokim jezerima, gde formira guste podvodne
livade do dubina od ¢ak 40 m (Corillion, 1975; BlazZencic et al., 1991; Gabka et al,,
2003; Trajanovska et al. 2012; Urbaniak i Gabka, 2014), ona zapravo ima vrlo
Siroku ekolosku valencu i moZe se nac¢i na veoma razli¢itim staniStima, od malih
plitkih (toplih) voda, do dubokih (hladnih) jezera (Golerbah i Krasavina, 1983;
Bailly i Schaefer, 2010; Rey-Boissezon iAuderset-Joye, 2015; Mouronval et al,,
2015). Njen status je stoga na Balkanu LR (vrsta malog rizika), prema BlaZenci¢ et

al. (2006a), jer je Balkan veoma bogat jezerima, a u Srbiji je kriticno ugroZena
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(BlaZenci¢, 2014), jer Srbija, a narocito Vojvodina, manjka u jezerima. U Vojvodini
se ona ponasa kao tipi¢na jednogodisnja prole¢nica (Corillion, 1975; Comelles,
1984; Bailly i Schaefer, 2010; Rey-Boissezon iAuderset-Joye, 2015) koja rano
zavrsava svoj zivotni ciklus pre nego $to dode do isuSivanja njenog stanisSta. U tom
smislu, na ovakvim staniStima ona se moZe svrstati u istu ekolosku grupu zajedno
sa vrstama roda Tolypella ili vrstom Nitella capillaris, sa zakljuckom da je
neophodno istraZivanja prsljancica vrsiti i ranije u toku godine, tj. s proleca,
ukoliko Zelimo Sto sveobuhvatnije da otkrijemo njihovo prisustvo i distribuciju.
Vrste Nitella confervacea i Tolypella glomerata nadene su na po samo jednom
lokalitetu u Vojvodini i Srbiji. Obe vrste su veoma retke ili u opadanju u razlic¢itim
regionima (Blindow, 1993; Blindow i Krause, 1989; BlaZenci¢ et al., 2006a; Palmer,
2008; Caisova i Gabka, 2009; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Romanov i
Barinova, 2012; Korsch et al., 2013; Urbaniak i Gabka, 2014; Borysova, 2014a;
BopucoBa i I'pomakoBa, 2014), sa izuzetkom Mediteranskog regiona gde je
Tolypella glomerata Siroko rasprostranjena (Cirujano Bracamonte et al, 2013;
Mouronval et al., 2015). Nitella confervacea moZe naseljavati razliita staniSta ali
najcesce naseljava mala plitka stanista, kao Sto su privrmene lokve, a s obzirom na
to da se razmnozava relativno kasno, krajem leta (Corillion, 1975; Comelles, 1984;
Jager, 2007; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Borysova, 2014a) moZemo
pretpostaviti da suSa na ovakvim staniStima moZe da je spre¢i u neometanom
razmnozavanju. Ono Sto je narocito specifi¢no za nju jeste to da je veoma sitna i da
je vrlo Cesto uronjena u mulj i njime prekrivena, Sto je ¢ini gotovo neprimetnom
(Corillion, 1975; Jager, 2007; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Urbaniak i Gabka,
2014), pa nije isklju¢eno da tu leZi deo odgovora zasto je tako retko nalazena. U
literaturi je navode kao slabog kompetitora (Koistinen, 2003; Jager, 2007).
Tolypella glomerata se moZe naci na razli¢itim staniStima, kako u jezerima, tako i u
malim privremenim plitkim lokvama i barama, neretko na pesku, i na staniStima sa
slankastom vodom. JednogodiSnja je vrsta, ali njen ciklus ravi¢a moZe da varira u
vremenu u zavisnosti od tipa stanista i klimatskih prilika. U malim privremenim
barama ona se najcesce razvija u (rano) prolece, a zatim brzo zavrSava svoj Zivotni
ciklus i propada (Golerbah i Krasavina, 1983; Corillion, 1975; Bailly i Schaefer,
2010; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Cirujano Bracamonte et al, 2013;
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Urbaniak i Gabka, 2014). Stoga je vrlo verovatno da bi se broj njenih nalaza
povecao ukoliko bismo je trazili u adekvatnom periodu godine. lako moZe
naseljavati i plavna podrucja reka, pri nasim istrazivanjima na tim stanistima nije
nadena.

Ono Sto treba istadi, kao iznenadujuc rezultat novijih istraZivanja, jesu nalazi
vrste Tolypella prolifera na ¢ak sedam lokaliteta, dok je na Zasavici nadena samo
jednom. Ova vrsta je inaCe izuzetno retka i najcesce je nadena na vrlo malom broju
lokaliteta u vecini zemalja Evrope, a i Sire (BlaZenci¢ et al., 2006a; Caisova i Gabka,
2009; BuminsakoB i Pomanos, 2012; Urbaniak i Gabka, 2014; Cirujano Bracamonte
et al, 2013; Borysova, 2014b). U poredenju sa tako retkim nalazima, njeno
prisustvo na devet lokaliteta u Vojvodini (ukoliko novim dodamo jo$ jedan nalaz,
BlaZenci¢, 2014) mozZe se smatrati veoma znacajnim. Corillion (1975) i Bailly i
Schaefer (2010) navode da se stanista ove vrste nalaze duz tokova velikih reka, kao
i da ona sazreva nesto kasnije od drugih vrsta ovog roda, Sto bi moglo da objasni
vecu ucestalost njenih nalaza. To je u skladu sa njenim nalazima u Holandiji gde se
ona ne smatra retkom, vrstom sa relativno velikim brojem nalaza u tzv. ,re¢nim
oblastima“ (Simons i Nat, 1996).

Vrsta novootkrivena za podrucje Vojvodine i Srbije je Chara intermedia. U Srbiji
je kriticno ugroZena (BlazZenci¢, 2014) jer su poslednji podaci o njenim nalazima
stari preko 100 godina (KoSanin, 1907). Na Balkanu (BlaZenci¢ et al.,, 2006a) je
ugroZena. Njen status je razlic¢it u razlicitim zemljama Evrope, od iSCezle u Danskoj
(Baastrup-Spohr et al., 2013) i vrste u nestajanju u Ce$koj (Caisova i Gabka, 2009),
preko ugorzene u Nemackoj, Svajcarskoj, Poljskoj i veéem broju evropskih zemalja
(Gabka et al., 2007; Palmer, 2008; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Krosch et al,,
2013; Azzella, 2014), pa do vrste sa “najmanjom zabrinuto$¢u” (LC) u Svedskoj
(Auderset-Joye i Schwarcer, 2012). U nekim zemljama medutim, najceSce
severnijim sa dobro oCuvanim oligo do mezotrofinim ekosistemima, smatra se ¢ak
Cestom (Torn et al, 2015; Borysova, 2014a; Azzella, 2014).

Nasuprot vrstama koje su najrede zastupljene u Vojvodini, najzastupljenije
vrste su Chara globularis, C. vulgaris i Nitella mucronata. Sve tri vrste su poznate
kao ekoloski veoma tolerantne i Siroko rasprostranjene, Sto je potvrdeno u brojnim

studijama (Corillion, 1957, 1975; Simons i Nat, 1996; Krause 1997; Hrivnak et al,,
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2001; Auderset-Joye et al., 2002; Lacoul i Freedman, 2006; Lansdown et al., 2006;
Penning et al., 2008; Caisova i Gabka, 2009; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak et al.,
2011; Iakushenko i Borysova, 2012; Vesi¢ et al.,, 2016; Borysova, 2014a). Status
ovih vrsta u pogledu ugroZenosti na teritoriji Srbije (BlaZenci¢, 2014) i Balkana
(BlaZenci¢ et al., 2006a) naizgled nije u skladu sa prethodnom tvrdnjom, ali ukoliko
uporedimo njihov status sa statusom drugih vrsta, vidimo da su one u nizim
kategorijama u poredenju sa drugim vrstama. Nitella mucronata u Srbiji ima status
kriticno ugroZene vrste, medutim ta kategorija odredena je pre sumiranja
najnovijih nalaza u Vojvodini i najverovatnije bi taj status sada mogao biti
revidiran. Ona je u Srbiji nadena na malom broju lokaliteta, ali Srbija je generalno
veoma slabo istrazena, naroCito kada je re¢ o rekama i njihovim plavnim
podrudjima koja su najcesca staniSta ove vrste u Vojvodini, a i u drugim regionima
(Corillion, 1975; Bailly i Schaefer, 2010; Borysova, 2014a). Generalno posmatrano,
zastupljenost pojedinacnih vrsta prsljencica u flori Vojvodine se odlikuje visokom
zastupljenoS¢u najtolerantijih vrsta prsljencica i znatno manjim brojem nalaza
vrsta koje su manje tolerantne, ili pak specificne po svojim ekoloskim zahtevima.
Trend Sirenja rasprostranjenja i rasta brojnosti tolerantnih vrsta, sa jedne strane, i
smanjenja rasprostranjenja i opadanja brojnosti senzitivnih vrsta, sa druge,
pokazan je od strane razli¢itih autora (Simons i Nat, 1996; Auderset-Joye et al.
2002; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Baastrup-Spohr et al., 2014). lako cilj ove
studije nije analiza promena u flori prsljenc¢ica Vojvodine jer su one prosto suviSe
slabo istraZene da bi se doneli neki znacajni zakljucci, svakako se moZe naslutiti da
vojvodanske prsljencice prate ovaj trend.

Tri vrste koje su navedene za teritoriju Vojvodine u poslednjem floristickom
popisu prsljencica Vojvodine (BlaZenci¢ et al, 1995), a nisu ponovo nadene u
novijim istrazivanjima, su Chara canescens, C. virgata i Nitella brachyteles.

Chara canescens zapravo se smatra iScezlom u divljini (EW) na teritoriji Srbije
(BlaZenci¢, 2014) jer je do sada nadena samo na jednom lokalitetu, u okolini
slanog izvora Suma cesma, kod Prokuplja (leg. Viadimir Randjelovi¢ i Bojan
Zlatkovi¢ 21.07.2005, r.br. 1526), a ponovnim obilaskom terena (ova vrsta nije
ponovo nadena (US BlaZenci¢, ].). Pored toga, postoji podatak iz literature

(Stojanovic et al., 1994) prema kome je ova vrsta nadena u kanalu Vrbas-Bezdan u
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Vojvodini, medutim BlaZenci¢ smatra da ova vrsta nije mogla biti konstatovana na
ovom tipu stanista “imajuci u vidu specifi¢cne ekoloSke karakteristike ove vrste koja
zZivi u plitkim braki¢nim ili slanim vodama” (BlaZencic et al., 1995). U floristickom
popisu u radu BlaZenci¢ (2014), ovaj nalaz je stoga izostavljen. U ovoj studiji C.
canescens se navodi u floristickom spisku, ali autor se slaZe da je pomenuti nalaz
vrlo nepouzdan. Vojvodanska staniSta sa karakteristikama kopnenih slanih voda
potencijalno bi mogla biti staniSta za ovu vrstu, ali naZalost, i pored nemalog broja
istrazenih staniSta ovog tipa, C. canescens nije nadena u Vojvodini.

Chara virgata u Srbiji ima status EN (Blazenci¢, 2014), dok je na Balkanu u
kategoriji LR (BlaZencic¢ et al.,, 2006a). Ova vrsta je u nekim zemljama i regionima
Siroko rasprostranjena ili ¢esta vrsta (Krause, 1997; Lansdown et al., 2006; Korsch
et al, 2013; Urbaniak i Gabka, 2014), dok je u drugim veoma retka i ugroZena
(Auderset-Joye et al., 2002; Langangen, 2007; Caisova i Gagbka, 2009; Azzela, 2014).
S obzirom na njenu preferencu prema oligotrofnim vodama sa slabim sadrzajem
fosfora (Pelechaty et al., 2004; Lambert-Servien et al., 2006) i pripadnost kategoriji
osetljivih vrsta (Penning et al, 2008; Radulovi¢ et al, 2011), ne iznenaduje
Cinjenica da je samo jednom nadena na teritoriji Vojvodine i da nije ponovo
konstatovana. Takode, smatra se da ova vrsta preferira staniSta siromasna
kalcijumom (Rey-Boissezon i Auderset Joye, 2015; Schneider et al, 2016), a s
obzirom da je podloga na staniStima u Vojvodini uglavnom bogata kalcijumom, deo
objasnjenja za njeno odsustvo najverovatnije leZi u tom faktoru.

Takson Nitella brachyteles se u literaturi i klju¢evima, kao vrsta, moze naci kod
malog broja autora (Golerbah i Krasavina, 1983; BlaZenci¢, 2014). Prema
algaebase.org Nitella brachyteles je sinonim za vrstu Nitella mucronata var.
brachyteles. Kako navodi BlaZenci¢ (2014), to je vrsta plitke sporotekuce oligo-
mezotrofne vode, na muljevitom ili glinovitom substratu. NaZalost, u novijim
istraZivanjima ova vrsta nije nadena, Sto je i razumljivo s obzirom na njene
preference.

U poredenju sa teritorijom Srbije, tri vrste nisu nadene u Vojvodini. To su: C.
connivens, C. rohlenae i C. tomentosa.

Chara connivens je u Srbiji nadena samo na jednom lokalitetu, u kanalu kod

Srebrnog jezera, kod Velikog Gradista, ali u dva navrata (leg. Jelena i Zivojin
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BlaZenci¢ 30.09.1983, r.br. 354 i 17.07.1984, r.br.367). Smatra se veoma retkom
vrstom u Evropi (Krause 1997; Appelgren et al., 2004; Korsch et al., 2013; Brzeska
et al, 2015), a u Srbiji je jedna od kriti¢no ugroZenih vrsta (BlaZenci¢, 2014). Vazno
je napomenuti da su u pitanju fertilni uzroci jer je prisustvo gametangija
neophodno da bi se sa sigurno$¢u determinisala ova vrsta.

Chara rohlenae je veoma specificna i zanimljiva vrsta koja je tema rasprave
medu harofitolozima. Neki autori je smatraju vrstom (Langangen, 2005; BlaZenci¢,
2014) sa veoma specificnim morfoloskim, ali i ekoloSkim karakteristikama, dok je
prema drugima ona forma u oviru taxona C. gymnophylla. U tom smislu, sinonim za
ovu vrstu je, prema algaebase.org (Guiry i Guiry, 2015) i retkim autorima koji su
imali priliku da se bave determinacijom ovog taksona (Filarszky, 1931; Tortic¢-
Njegoman, 1956), Chara gymnophylla f. rohlenae (].Vilhelm) N. Filarszky 1931.
Zanimljivo je pomenuti da je ¢ak i sama C. gymnophyla predmet rasprave
(Schneider et al,, 2016) i medu mnogim autorima nije prihvacena kao vrsta.

Chara tomentosa je, prema literaturnim podacima, zabeleZena samo jednom na
teritoriji Srbije, u mineralnim vodama nastalim razlivanjem potocne vode, u banji
Poklek na Kosovu (Marinovi¢ i Krasni¢i, 1970). Nema herbarskog uzroka koji
podrzava ovaj literaturni podatak, kao $to nema ni drugih nalaza ove vrste na
teritoriji Srbije. Ova vrsta je u Srbiji u kategoriji kriticno ugroZenih (BlaZenci¢,
2014), dok na Balkanu ima status ranjive (VU) vrste (BlaZenci¢ et al.,, 2006a). U
Evropi je neretko na listama ugroZenosti (Azzella, 2014 i reference navedene u
njemu) imajuci status “ranjive” i “retke”, pa do “vrste u nestajanju” (Caisova i
Gabka, 2009). Treba re¢i da C. tomentosa pripada grupi takozvanih “krupnih
prsljencica” koje tipicno formiraju podvodne livade prsljencica u jezerima, ali koje
se smatraju vrstama koje su najosetljivije na smanjenu koli¢inu dostupne svetlosti i
koje prve nestaju sa staniSta sa povecanjem trofickog nivoa vode, usled smanjanja
providnosti (Blindow, 1992; Pelechaty et al., 2015). Stoga ne ¢udi Sto ova vrsta nije
konstatovana u Vojvodini kojoj nedostaju prava jezera, a naroCito ona sa
prozirnom vodom.

Kada je re¢ o bogatstvu vrsta prsljencica, pored razmatranja sveukupnog

.....

podrudja, treba istaci i bogatstvo vrsta prsljenc¢ica na pojedina¢nim lokalitetima.
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Pristustvo Cetiri ili pet vrsta prsljan¢ica na jednom lokalitetu moZe se smatrati
velikim brojem, ¢ak i kada su u pitanju istraZivanja vecih bara i/ili jezera gde se
broj vrsta u proseku kre¢e od 2 do 3, sa maksimalnim vrednostima do 7-8
(Blindow, 2000; Baastrup-Spohr et al., 2013; Torn et al,, 2015; Pelechaty et al,,
2015), dok se jezera sa bogatstvom od preko 10 vrsta smatraju centrima
diverziteta (BlaZenci¢ i BlaZenci¢, 1983; Rey-Boissezon i Auderset-Joye, 2012;
Azzela, 2014). Ukoliko uzmemo u obzir da su staniSta na lokalitetima u Vojvodini
na kojima je zabeleZeno i do Cetiri ili pet vrsta prsljencica male efemerne lokve ili
kolotrazi, taj podatak jos viSe iznenadjuje. Ukoliko pokusamo da dodemo do
odgovora koja je to specifi¢nost ovih staniSta u odnosu na ostale sa manjim brojem
vrsta, isprva nije lako uociti razliku. Postoji niz naizgled gotovo istih lokaliteta, u
pogledu fizicko-hemijskih karakteristika stanista, koji se nalaze u neposrednoj
blizini lokaliteta sa velikim brojem vrsta, a koji su staniSte za svega jednu do dve
vrste. Isto tako, ukoliko posmatramo lokalitete sa maksimalnim brojem vrsta
prsljencica, postoje velike razlike medu njima kada su fizicko-hemijske odlike
staniSta u pitanju, pa ¢ak i u samom tipu stanista, jer iako su to vecinski lokve i
kolotrazi, medu njima je i jedan kanal. Namece se jedan zakljucak, koji ako ne u
potpunosti, onda velikim delom, daje odgovor na ovo pitanje. Svi lokaliteti sa
najve¢im bogatstvom prsljencica nalaze se na glavnim Sumskim putevima ili
neposredno pored njih, odnosno na mestima koja su izloZena direktnom uticaju
vozila sa velikim gumama, kao $to su traktori, kamioni ili bageri, koji pored toga
$to uticu na formiranje samih kolotraga, najverovatnije na njima mogu, sa jedne
strane preneti vecu koli¢inu ,blata“ zajedno sa oosporama prsljencica u njemu, a sa
druge, mogu podi¢i oospore iz dubljih slojeva zemlje i izvuéi ih na povrSinu Sto
olaksava njihivu germinaciju. Cak i pomenuti kanal, u Mono$torskom ritu, bio je
izloZen takvom uticaju jer je (prema US rendZera rezervata), neposredno pre nasih
istraZivanja, bio izmuljavan tj. bagerovan. Ocigledno su velika vozila vektori
prenosa oospora prsljencica jer se lokaliteti koji se nalaze u neposrednoj blizini
puta, ali se do njih mora do¢i peske, skretanjem sa glavog puta, ili se pak na tom
mestu nalazi dublja voda pa kroz nju vozila ne idu, odlikuju znatno manjim
bogatstvom vrsta. Naravno, i ljudi i Zivotinje mogu biti veoma znacajni faktori.

Primer za njihov uticaj je svakako pasnjak Valjevac u SRP ,Zasavica“ koji je izloZen
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snaznom kako antorpogenom, tako i zoogenom pritsku, ali se izdvaja kao (Siri)
lokalitet sa najve¢im brojem vrsta prsljencica (9) u Srbiji, kao i bogatstvom od pet
vrsta u samo jednoj lokvi. Znacaj ,banke oospora“ ili rezervoara oospora
prsljencica u sedimentu jedan je od najvaZznijih faktora koji utice na dispreziju i
bogatstvo vrsta prsljencica na njihovim, narocito privremenim, stanistima i smatra
se da ljudski faktor moZe biti znacajan za njihovu disperziju (Casanova i Bruck,
1990; 1999b; Bonis i Grillas, 2002). Ono Sto je vazno napomenuti jeste da
individualne strategije vrsta mogu vrlo da se razlikuju u pogledu vremena
germinacije iz spora, vremena razmnozavanja, broja i veliCine oospora koje
stvaraju i vrste mogu biti razlicito prilagodene variranju faktora Zivotne sredine, a
narocito nivoa vode na staniStu tj. isuSivanju stanista (Casanova i Brock, 1990,
1996, 1999a). U tom smislu, u zavisnosti od toga kakva je bila sezona, da li je susni
period poceo ranije ili kasnije, to se moZe odraziti na prezivljavanje razlic¢itih vrsta,
u zavisnosti od njihove individualne reproduktivne strategije, sa samim tim i na
sastav vrsta na staniStu. NaZalost, prema saznanju autora, ne postoje studije koje
se ti¢u individualnih reproduktivnih strategija evropskih vrsta prsljencica u
odnosu na faktor variranja nivoa vode na privremenim stanistima.

Ukoliko posmatramo prisustvo drugih makrofita na stanistima prsljancica,
ono Sto se odmah moZe primetiti, jeste da vecina najzastupljenijih makrofita
pripada formi emerznih akvati¢nih biljaka, narocito kada su u pitanju lokaliteti
koja se nalaze u plavnom podrucju reka. Na tim lokalitetima, staniSta prsljencica su
male lokve i kolotrazi u kojima prsljencice uglavnom same izgraduju zajednice dok
su submerzne vaskularne biljke slabo zastupljene. To je naravno direktno vezano
sa njihovom, viSe puta pomenutom, ulogom pionira u kolonizaciji novonastalih
staniSta. Za prSljencice, a narocito jednogodiSnje vrste koje dominiraju na
privremenim staniStima (Bonis i Grillas, 2002; Rhazi et al., 2006), karakteristi¢no
je da najCeSce grade ili monospecijeske zajednice, ili pak meSovite zajednice sa
drugim vrstama prSljencica, dok je zastupljenost meSovitih zajednica sa viSim
biljkama veoma slaba (Corillion, 1957, 1975; Bailly i Schaefer, 2010; Pelechaty et
al. 2015). Lambert i Davy (2011) su pokazali da generalno postoji negativna
korelacija izmedu prisustva i bogatstva submerzih i flotantnih makrofita i

prisustva prsljancica na staniStima. Isti autori su pokazali i negativnu korelaciju
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izmedu prisustva prsljencica i prisustva filamentoznih algi na staniStu, koje su
indikatori eutrofikacije i povecanog nivoa fosfora, $to je potvrdeno i od strane
drugih autora (Baastrup-Spohr et al,, 2013; Schneider et al., 2014). Filamentozne
alge su nadene na 18,42% lokaliteta prsljencica Vojvodine, medutim njihov udeo
na stanistu bio je uglavnom neznatan. Ono $to se ne vidi iz rezultata, a zapazZanje je
autora, jeste da na vecini mesta gde su filamentozne alge dominirale na stanistu,
prsljencica nije bilo.

Emerzne makrofite koje se mogu naci na ovakvim staniStima su amfibijske
vaskularne biljke koje se srecu na obodima vodenih ekosistema (Lysimachia
nummularia, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Oenanthe aquatica, Sium
latifolium i sl.), a njihovo bogatstvo na ovim efemernim staniStima moZe se
objasniti uticajem tzv. ,faktora remecenja“ (,disturbance factor”) koji utice na
povecanje bogatstva i diverziteta vrsta (Rorslett, 1991; Casanova i Bruck, 2000;
Hilt et al., 2006; Rhazi et al., 2006; Auderset-Joye i Rey-Boissezon, 2012) koji se u
sluc¢aju plavnih staniSta Vojvodine ogleda u promenama nivoa vode. Naravno,
postoje individualne razlike medu vrstama u pogledu njihove prilagodenosti na
razli¢ite nivoe vode, ali upravo u tome se i ogleda znacaj ovog faktora, jer on
omogucava diverzitet i sprecava kompetitivno iskljuc¢ivanje. Najve¢i broj vrsta
vaskularnih makrofita na lokalitetima na Obreskim Sirinama, Kupinskim gredama,
Koviljskom ritu moZe se povezati sa njihovim poloZajem u nebranjenoj zoni reke.
Poznato je da neomatano plavljenje reke omogucéava povezanost re¢nog sistema u
plavnoj zoni, a time i velik diverzitet kako oospora prsljencica, tako i semena viSih
biljaka u sedimentu, ¢ime se povecava diverzitet vegetacije i, konacno,
rezilijentnost Citavog ekosistema koji ima kapacitet da odgovori na najrazliCitije
promene sredine (Casanova i Bruck, 2000; Casanova, 2015). Bogatstvo vrsta na
lokalitetima na Karapadzi i Strpcu, iako se nalaze u branjenoj zoni rita, moZe se
objasniti istim faktorom, jer ova podrucja s obzirom da su deo zasti¢enog dobra
redovno prolaze kroz periode plavljenja i ne mogu se porediti sa tipicnim
branjenim zonama.

U starijim, razvijenim ekosistemima, dominaciju preuzimaju submerzne
makrofite, Sto je na primer sluc¢aj u mrtvajama u Glogonju i Sefkerinu, ili starijim

peskarama, kao Sto su peskara na Selevenjskim pustarama i peskara kod reke
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Nere, ili zaliv Dunava, Dolnice. Kao Sto je ve¢ pomenuto, prsljancice nisu najbolji
kompetitori u borbi sa vaskularnim vodenim biljkama, ali, u odredenim uslovima,
one mogu formirati meSovite zajednice sa vaskularnim makrofitama (Coops et al.,
1999; Pelechaty et al,, 2015; BlaZencic¢ i Stevanovi¢, 2015) pa ih ¢ak i ,pobediti“ u
izvesnim slucajevima (Van den Berg et al., 1999; Richter i Gross, 2013).

Peskare su generalno siromasne vrstama, kako prsljencica, tako i makrofita. To
se, sa jedne strane, moZe objasniti relativno kratkim periodom vremena koji je
protekao od njihovog nastanka, te su stoga zajednice biljaka na niZim stadijumima
sukcesije. Sa druge strane, siromasSna peScana podloga, na kojoj su nastale, za
posledicu ima siromastvo nutrijentima na ovakvim staniStima (Moss, 1998) pa i

manji broj vrsta usled specificnih uslova za njihov opstanak.

5.3. Analiza ekologije i distribucije vrsta

Rezultati kanonijske korespodentne analize (CCA) pokazali su izdvajanje svega
Sest od 36 sredinskih varijabli kao statisti¢ki znacajne i oni zajedno objaSnjavaju
32,34% varijabilnosti prisustva i distribucije prSljencica Vojvodine. Znacajni
faktori su substrat, dubina, temperatura vode, nadmorska visina, i dva
bioklimatska parametra, BIO7 (godiSnji opseg temperature) i BIO14 (padavine
najsuvljeg meseca). lako je taj procenat relativno nizak, pomenuti faktori zapravo
vaoma dobro odraZavaju i distribuciju i ekologiju analiziranih vrsta prsljencica.
Podloga i nadmorska visina izdvajaju se kao dva najznacajnija faktora, i ukoliko
posmatramo Grafik 5. lako moZemo uociti razdvajanje vrsta i njihovih stanista
prema ovim faktorima. Sa jedne strane, imamo vrste koje su pozitivno korelisane
sa nadmorskom visnom i peskom kao podlogom, a negativho Kkorelisane sa
koli¢cinom padavina tokom najsuvljeg meseca (BIO14). Njihova stanista imaju
pesak kao podlogu i nalaze su na nesto ve¢im nadmorskim visinama, imaju vecu
dubinu i manje su zavisna od padavina u odnosu na staniSta sa druge strane
gradijenta. StaniSta negativno korelisana sa nadmorskom visinom i dubinom, a
pozitivno korelisana sa koli¢inom padavina tokom najsuvljeg meseca (BI014)
nalaze se u aluvijalnim ravnima (plavnim podrucjima) reka koja su logi¢no na

nizim nadmorskim visinama, pli¢a su, mnogo viSe zavise od koli€ine padavina i vrlo
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su podloZzna promenama vodnog reZima (smenjivanju plavljenja i isuSivanja), a
podloga im je muljevita ili glinovita.

Vrsta koja se jasno izdvaja u odnosu na druge vrste prsljancica nadene u
Vojvodini je Nitellopsis obtusa. Ova vrsta je vezana za neSto dublje vode (u
poredenju sa lokvama i kolotrazima plavnih poducja reka) i sa peskom kao
podlogom. Prema literaturi, ona se moZe naci na razli¢itim stanistima, kao i na
razli¢itim substratima, ali to su naj¢eSce jezera, bare ili pak mirniji delovi tekucih
voda. Takode se moZe naci i u veStackim staniStima nastalim radom coveka, kao
Sto su kopovi. Optimalno naseljava mezotrofne vode ali je, prema mnogim
autorima, telerantna i na eutrofikaciju. MoZe da gradi guste podvodne livade i to
vrlo Cesto u vidu meSovih zajednica sa razlicitim vrstama prsljencica i makrofita
(Lansdown et al., 2006; Bailly i Schaefer, 2010; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012;
Urbaniak i Gabka, 2014; Borysova; 2014b; Mouronval et al, 2015). StaniSta u
Vojvodini upravo odgovaraju ovom opisu. Oba su mezotrofna, relativno duboka i
prozirna, sa peS¢anom podlogom. Nitellopsis obtusa na njima formira meSovite
zajednice sa viSim biljkama i sa Chara globularis. U pitanju su peskara i zaliv
Dunava, Dolnice, u okolini Banatske Palanke. I drugi autori je navode za plavno
podrucje Dunava i jezera u tom podrucju (Coops et al., 1999; Cristifor et al., 2003).
Ono $to je takode specificno za staniSta N. obtuse je veoma niska provodljivost
vode koja je najniZa u poredenju sa svim ostalim stanistima prsljencica u Vojvodini.
U literaturi, neke studije potvrdju ovakve nalaze (KunpusinoBa i Pomanos, 2013),
dok je prema drugima N. obtusa Cak vrsta tvdih voda (Simons i Nat, 1996). U
poredenju sa drugim vrstama prSljencica, nalazi se u niZim kategorijama
ugrozenosti, a u nekim podrucjima ¢ak povecava svoju distribuciju najverovatnije
zbog svoje tolerantnosti na eutrofikaciju (BlaZenci¢ et al., 2006a; Auderset-Joye i
Schwarcer, 2012; Korsch et al.,, 2013). U Srbiji je kriticno ugrozena (BlaZencic,
2014), jer su populacije u Dolnicama, do 2012. godine, bile jedini poznat lokalitet
ove vrste u celoj Srbiji. Populacija u Dolnicama je pak stabilna i potvrdena je viSe
puta od 1998. godine.

Pozitivno korelisane sa peS€anom podlogom, dubinom i nadmorskom visonom
su i vrste Chara hispida i C. intermedia, ali su one, za razliku od Nitellopsis obtusa

koji se sre¢e na dubinama od 1-1.5 m, nalaze na neSto manjim dubinama, naj¢esc¢e
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od 0.5-1 m, a stani$ta im se nalaze na veé¢im nadmorskim visinama. Cetiri
pomenuta lokaliteta, na najvisim nadmorskim visinama u rasponu od 92 do 126 m,
su peskare iz okoline Subotice, koje se pored ovih zajednickih specificnosti upravo
izdvajaju jer su vrste Chara hispida i C. intermedia nadene iskljuivo na ovim
lokalitetima. To se ilustrativno moZe videti i na box plot-u za nadmorsku visinu
(Prilog 14.). Chara hispida je vrsta koja pokazuje vrlo raznolike staniSne
preference, te je stoga autori povezuju prvenstveno sa slatkim, ali povremeno i sa
braki¢nim vodama, sa plitkim, ali i dubokim vodama, sa oligotrofnim, ali ¢aki sa eu,
ili hipertrofnim vodama, najcecSe sa tvrdim alkalnim vodama bogatim kalcijumom,
ali i sa vodama niskog alkalniteta, sa razli¢itim substratima ali sa preferencom ka
peskovitom i peskovito-muljevitom (Simons i Nat, 1996; Malzer, 1999;
Mannschreck, 2003; Lacoul i Freedman, 2006; Lamber-Servien et al., 2006; Bailly i
Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014; Barinova et al., 2014). To govori u prilog
njenoj veoma Sirokoj ekoloskoj valenci. Njen optimum jesu neSto dublje stalne
tvrde, oligo-mezotrofne, vode gde moZe da formira guste bentosne livade, ali moZe
se nacdi i na staniStima sa visokim sadrzajem fosfora i azotnih komponenti, na
veoma plitkim staniStima, pa ¢ak i na staniStima koja presuSuju jer je ona
tolerantna ¢ak i na isusSivanje, te moze naseljavati i privremena stanista (Auderset-
Joye i Rey-Boissezon, 2015; Mouronval et al., 2015). U Vojvodini, njena stanista
oslikavaju navedene odlike, jer je ona nadena i na staniStima sa veoma visokim
vrednostima ukupnog fosfora, amonijaka i nitrata, ali i u mezotrofnoj vodi gde
gradi guste populacije. Stanista su peskare na nesto viSim nadmorskim visinama,
dublje u poredenju sa lokvama i kolotrazima, sa peS¢anom podlogom, visokog
konduktiviteta i pH. Kada je rec¢ o ugroZenosti, ona varira u zavisnosti od regiona.
Generalno bi se moglo re¢i da je ova vrsta manje ugroZena u Skandinavskim
zemljama gde ima mnogo oligtrofnih jezera, dok je u drugim zemljama Evrope njen
status uglavnom ranjiva ili ugroZena (BlaZenci¢ et al, 2006a; Auderset-Joye i
Schwarcer, 2012; BlaZenci¢, 2014; Azzella, 2014).

Slican slucaj je i, ve¢ pomenuta vrsta, Chara intermedia, koja je takode
eurivalentna, ali znatno ¢esca u zemljama koje poseduju oligo-mezotrofne vode. U
pogledu ekologije vrste C. intermedia, razliciti autori je navode za razlicta stanista,

od oligotrofnih voda (Lacoul i Freedman, 2006; Baastrup-Spohr et al., 2013),
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mezotrofnih jezera (Bailly i Schaefer, 2010), pa do plitkih eutrofnih (Gabka et al,,
2007; Urbaniak et al., 2011), i ¢ak hipereutrofnih jezera (KunpusinoBa i PomaHOB,
2013). Ono u ¢emu se mnogi od njih slazu, jeste preferenca ove vrste prema visoko
mineralizovanim, snazno alkalnim stanistima, kao i prema peskovitoj i peskovito-
muljevitoj podlozi (Corillion, 1957; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Urbaniak i
Gabka, 2014; Rey-Boissezon i Auderset-Joye, 2015). U Vojvodini je ona nadena u
dve peskare, medusobno razliite u pogledu trofi¢nosti, ali sa visokim vrednostima
pH i konduktiviteta (narocito u peskari Selevenj), i autor pretpostavlja da bi
intenzivnijm istraZivanjem ovakvih stanista, ova vrsta bila konstatovana na vecem
broju lokaliteta u Vojvodini ili pak okolini Subotice.

Kao pozitivno korelisana sa nadmorskom visinom i peskom, izdvaja se vrsta
Chara tenuispina, sa svega tri nalaza u Vojvodini i jednim u centralnoj Srbiji
starijim od 100 godina. U Srbiji je kriticno ugroZena (Blazenci¢, 2014), a na
Balkanu ugrozena (BlaZencic et al., 2006a). To je jedna od najredih i najugroZenijih
evropskih prsljencica (Gabka, 2007; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012 lakushenko i
Borysova, 2012; Korsch et al, 2013; Urbaniak i Gabka, 2014; BlaZenci¢ i
Stevanovi¢, 2015). StaniSta na kojima je nadena nisu “tipicna” staniSta ove vrste,
mada je relativno mali broj njenih nalaza u Evropi detaljno opisan. Ipak, moze se
reci da ona preferira tresetno-mocvarna plitka stanista, na organskim substratima
bogatim kalcijumom (Golerbah i Krasavina, 1983; Gabka, 2007; Urbaniak et al,,
2011; Iakushenko i Borysova, 2012). Nadena je pak i u jezerima, uglavnom u
litoralnoj zoni (Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Urbaniak i Gabka, 2014;
BlaZencic¢ i Stevanovi¢, 2015). Ono Sto je specificno za njene nalaze u Vojvodini
jeste da su oba staniSta eutrofna, sa slankastom vodom (odnosno visokog
konduktiviteta), kao i visokog pH. U literaturi je poznato da se ova vrsta, iako
prevashodo slatkovodna, javlja i u slankastim stanistima (Corillion, 1957; Gabka,
2007), u Sirokom spektru trofi¢nosti ekosistema (Urbaniak et al.,, 2011), kao i u
sporoteku¢im vodama (Iakushenko i Borysova, 2012). Tesko je pretpostaviti da li u
Vojvodini ima jo$ pogodnih staniSta za ovu vrstu. Lokalitet TresetiSte mogao bi biti
pogodan, ali tamo prsljencice nisu konstatovane. Okolina Vlasinskog jezera
(nekadasnja Vlasinska tresava) u ]I Srbiji mogla bi biti podrucje pogodno za ovu

vrstu.
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Nasuprot pomenutim vrstama dubljih voda i ve¢ih nadmorskih visina, drugu
grupu Cine vrste Cija su stanista uglavnom plitka i efemerna i nalaze su u plavnim
podrudjima reka. One su stoga negativno korelisane sa nadmorskom visinom i
dubinom, a pozitivno korelisane sa koli¢inom padavina tokom najsuvljeg meseca
(BIO14). Njihov opstanak, postojanje i trajanje njihovih stanista, veoma zavisi od
koli¢ine padavina na stanistu. Njihova stanis$ta su naravno razlicite lokve i kolotrazi
o kojim je ve¢ bilo reci, a vrste koje se u njima nalaze se mogu svrstati u dve
podrupe. Jednu podgrupu cine vrste Chara vulgaris, C. globularis i Nitella
mucronata, koje predstavljaju vrste prsljenCica koje se odlikuju Sirokom
ekoloSkom amplitudom za vecinu ekoloskih faktora, najtolerantnije su na
povecanu trofi¢nost staniSta, i u tom smislu su naj¢eSce i najrasprostranjenije, ne
samo u Srbiji (Vesi¢ et al., 2016) vec Sirom Evrope (Corillion, 1957, 1975; Simons i
Nat, 1996; Krause 1997; Hrivnak et al.,, 2001; Auderset-Joye et al., 2002; Lacoul i
Freedman, 2006; Lansdown et al., 2006; Penning et al,, 2008; Caisova i Gabka,
2009; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak et al., 2011; Iakushenko i Borysova, 2012;
Borysova, 2014a). Chara globularis narocito se izdvaja prema svojoj tolerantnosti i
u skladu sa tim i jeste najces¢e nadena vrsta u naSem uzroku, nadena na ¢ak
44,74% lokaliteta. Chara vulgaris se prema literaturi posebno istice kao pionirska
vrsta otporna na isusSivanje, karakteristicna za plitka, neretko eutrofna, efemerna
stanisSta (Corillion, 1975; Bailly i Schaefer, 2010; Auderset Joye i Rey-Boissezon;
2015; Mouronval et al., 2015).

Chara contraria takode je vrsta Siroke ekoloske amplitude (Lamber-Servien et
al, 2006; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Mouronval et al., 2015; Torn et al,,
2015) i ocekivano je da ¢e biti jedna od najc¢es¢ih vrsta. I pored velikog broja
nalaza, u analizu je uSlo svega Cetiri. Ona je u SRP ,Zasavica“ nadena veci broj puta,
ali su samo za jedan lokalitet postojali potpuni ekoloski podaci. U najnovijim
terenskim istraZivanjima nadena je svega tri puta, ali su njeni nalazi bili
medusobno veoma raznoliki i udaljeni. Razlozi malog broja njenih nalaza mogu se
moZzda tumaciti u kontekstu nesto uZe ekoloske amplitude i njenih preferenci ka
nesto dubiljim staniStima sa niZom produkcijom, u poredenju sa C. vulgaris (Bailly i
Schaefer, 2010; Auderset Joye i Rey-Boissezon; 2015). Generalno, uspeh cestih

vrsta kao Sto su Chara globularis, C. vulgaris i C. contraria moZe se objasniti
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njihovom fertilno$¢u tj. sposobno$¢u da produkuju mnogo oospora (Auderset Joye
i Rey-Boissezon, 2015), Sto dalje utice na njihovu distribuciju.

Druga podgrupa vrsta malih plitkih efemernih stanista okuplja najrede vrste
vec u izvesnoj meri diskutovane u odeljku koji se tice floriticke analize. Na ovom
mestu, dovoljno je samo rezimirati zakljuCke koji se tiCu ove grupacije vrsta i
staniSta, a koje je CCA analiza potvrdila. Ve¢ina vrsta su tipicne prole¢nice (vrste
roda Tolypella, vrsta Nitella capillaris) koje svoj Zivotni ciklus uvek zapocinju u
rano prolece i zavrSavaju veoma brzo. Druge vrste, poput pomenute Nitella opaca,
ali i vrsta Nitella sycarpa i N. gracilis, mogu se naci i u dubljim i permanentnim
staniStima, pa Cak i na velikim dubinama, kada njihovo razvi¢e pocinje kasnije u
toku godine, a trajanje je duZe. Medutim, kada se nadu u uslovima, kakvi su
pristuni na plavnim podruc¢jima reka Vojvodine, na staniStima koja su mala, plitka i
brzo nestaju, tada se one ponasaju isto kao tipcne prolecnice, takode zavrsavajuci
svoj zivotni ciklus veoma rano. Zaista, gotovo sve jedinke ovih vrsta pronadene su
fertilne. Nitella gracilis moZe naseljavati razli¢ita stanista, od privremenih plitkih
vodnih tela koja presusuju tokom leta, poput lokvi i kolotraga, u kojima je
jednogodisSnja, pa do stalnih voda u kojima je viSegodi$nja. Preferira male dubine, i
moZe biti kolonizator i pionir (Comelles, 1984; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012;
Mouronval et al., 2015) Neki autori je navode za oligotrofne i kisele vode, pa ¢ak i
tresetiSta, drugi za alkalne vode, a u Vojvodini je nadena u alkalnim, eutrofnim, pa
cak i hipertrofnim vodama. Retka je u vedini zemalja Evrope, sa statusom
ugrozenost od uroZene (BlaZenci¢ et al., 2006a; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012;
Korsch et al., 2013), preko kriti¢no ugroZene (Caisova i Gabka, 2009) do iScezle
(Baastrup-Spohr et al,, 2013). U Srbiji je kriti¢no ugroZena (BlaZenci¢, 2014). Vrsta
Nitella syncarpa je generalno, u odnosu na ostale vrste roda Nitella, Sire ekoloske
amplitude. Naseljava vrlo raznolika staniSta, raznolike substrate, dubine i sl.
[zdvaja se od ostalih u pogledu tolerancije na povecan konduktivitet i moZe se naci
i u braki¢nim vodama (Corillion, 1975; Gabka i Owsianni, 2005; Bailly i Schaefer,
2010). Vojvodanski nalazi to potvrduju, jer je ona jedina vrsta roda Nitella koja je,
pored lokvi i kolotraga, nadena i u kanalima tj. na nesto ve¢im dubinama (do 1 m),
a takode je jedina nitela nadena ne vrednostima EC ve¢im od 700 puS. U skladu sa

tim je i njen broj nalaza; jer je ona nakon vrste N. mucronta najceS¢e nadena nitela.
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Ono Sto je zanimljivo istadi, jeste da, iako je razlic¢iti autori naj¢e¢Se smatraju
kasnom vrstom (Comelles, 1984; Gabka i Owsianni, 2005) koja razvija
reproduktivne organe krajem leta i u jesen, na stanisStima u Vojvodini ve¢ i majski
uzorci bili su plodni. Razlog za to je Sto se ona na ovim toplim stanistima ocigledno
ponasa slicnije mediteranskim (Mouronval et al, 2015) nego severnim
populacijama, i klimatske prilike u toku 2013. su joj omogucile da lakse dostigne
pogodnu temperaturu za germinacju oospora, a kasnije i stvaranje gametangija
(Gabka i Owsianni, 2005). U plitkim privremenim, a narocito toplim, staniStima
ona se ponasa slitno kao ostale prole¢ne vrste, tj. ima sposobnost da zavrsi svoj
zivotni ciklus pre isuSivanja stanisSta (Auderset-Joye i Schwarcer, 2012; Mouronval
et al., 2015). U Evropi, ona je u ve€ini zemalja retka i ugroZena (Gabka i Owsianni,
2005; Caisova i Gabka, 2009; Auderset-Joye i Schwarcer, 2012), Sto je slucaj i u
Srbiji i na Balkanu (BlaZenci¢ et al., 2006; Blazenci¢, 2014).

Kao Sto je ve¢ naglaseno, individualne Zivotne istorije ovih vrsta veoma se
razlikuju, ali na ovakvim staniStima najvazniji uslov za njihov opstanak jeste
funkcionalna banka oospora iz koje one mogu brzo isklijati kada nastupe pogodni
uslovi, tj. kada na staniStu ima dovoljno vode i kada je dostignuta dovoljana
kolic¢ina toplote za klijanje oospora. Dovoljna kolcina toplote se moZe proceniti na
razliCite nacine, ali, generalno gledano, ona se mnogo lakSe dostize na malim
plitkim staniStima jer se ona prosto lakSe zagrevaju i tom smislu, ista vrsta ¢e brze
klijati u malom plitkom staniStu nego na dubljim staniStima kojima je potrebno
viSe vremena da se zagreju (Calero et al,, 2015). U skladu sa tim, temperatura vode
se u analizama pokazala kao znacajan faktor, koji omogucava veoma brzo
zagrevanje ovih malih vodnih tela, i time stvaranje uslova za brzo klijanje oospora
(Bonis i Grillas 2002; Gabka i Owsianny 2005; Calero et al., 2015), uticu¢i da one
rano (ranije nego u dubljim vodama) formiraju svoje reproduktivne organe i ranije
zavrSavaju svoj reproduktivni pa i vegetativni ciklus (Corillion, 1975; Casanova,
1994; Casanova i Bruck, 1999a). Na Grafiku 6. moZemo jasnije videti korelaciju
vrsta sa ovim faktorom jer je temperatura vode, kao i godiSnji opseg temperature
(BIO7) najjace korelisan sa trecom osom. Na navedenom grafiku, moZemo videti da
su vrste ,prole¢nice” negativno korelisane sa faktorom temperature, a pozitivno

korelisane sa godisnjim opsegom temperature (BIO7). To nam moZe reci da sve
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one podnose veca variranja temperature na stanistu, a time i niZe temperature, jer
one dostizu uslove za svoje klijanje u prolece kada su temperaturni uslovi na
staniSitu svakako hladniji nego u leto. Vrsta koja pokazuje snaZniju pozitivhu
korelaciju sa faktorom temperature, a negativnu sa BIO7, jeste Chara braunii, koja
je poznata kao vrsta koja voli toplu vodu (Zhakova, 2003; Golerbah i Krasavina,
1983). Pored toga ona je tipicna vrsta eutrofnih plitkih voda koja vrlo cesto
naseljava ribnjake, pirin¢ana polja, obod bara i sl. (Urbaniak, 2007; Caisova i
Gabka, 2009; Bailly i Schaefer, 2010; Urbaniak i Gabka, 2014). Favorizovana je u
privremenim vodama, kakva i jesu njena stanista u Vojvodini. Pored, Chara braunii,
mozemo uociti da su vrste Nitellopsis obtusa i Chara tenuispina, takode pozitivno
korelisane sa temperaturom, $to je u skladu sa njihovom nalazima u neSto dubljim
stalnijim vodama, i duzim i sporijim Zivotnim ciklusom.

Veoma je zanimljivo pomenuti studiju iz 2015. godine (Auderset-Joye i Rey-
Boissezon, 2015) u kojoj su autori prezentovali rezultate modelovanja distribucije
algi reda Charales u skladu sa klimatskim promena koje se o¢ekuju u buducnosti.
Ova studija je pokazala da ¢e u budu¢nosti neke vrste prsljencica povecati svoju
distribuciju (tzv. pobednici), dok ¢e druge smanjiti svoju distribuciju (tzv.
gubitnici). Vrste pobednici bi¢e upravo one vrste koje imaju sposobnost da
nastanjuju mala privremena vodena stanisSta zbog svoje izuzetne prilagodljivosti i
tolerancije na poviSenu temperaturu i smanjenu Kkoli¢inu padavina, kakva se
situacija i predvida u buduénosti prema scenariju o klimatskim promenama. U tom
smislu, vrste koje naseljavaju vojvodanska staniSta mogu se nazvati pobednicima, a
njihova staniSta utociStima, koja ¢e moZda u buduénosti imati vaznu ulogu u
ocCuvanju biodiverziteta na planeti. To je joS jedan razlog zasto treba apelovati na
njihovu aktivniju zaStitu. Isto tako, sli¢na studija (Rojo et al., 2015) u kojoj su
autori pokusali eksperimentalno da provere uticaj poviSenih temperatura, kakve
se u buduc¢nosti predvidaju, na populacije vrste Chara vulgaris, pokazala je
znacajan i pozitivan uticaj ovog parametra na razliCite karakteristike kod svih
populacija ove vrste, ali narocito su se izdvojile populacije koje su poreklom sa
nizih nadmorskih visina (do 100m) koje su pokazale vecu toleranciju na povecane
temperature i visi nivo fenotipske plasti¢nosti koji im omogucava da se nose sa

ovim promenama, za razliku od vrsta sa ve¢ih nadmorskih visina koje su se
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prilagodile na Zivot na staniStima sa manjim temperaturnim promenama, i koje
Cesto vec Zive na granici svog gornjeg temperaturnog limita. U tom smislu, kada bi
dosSlo do predvidenih klimatskih promena, najverovatnije bi doslo do gubitka
populacija koje danas Zive na viSim nadmorskim visinama, dok bi tolerantniji
ekotipovi sa nizih nadmorskih visina prosirili svoju distribuciju, ali i povecali svoju
biomasu. Iako se obe studije moraju uzeti sa rezervom, s obzirom na to da je u
prvoj (Auderset-Joye i Rey-Boissezon, 2015) modelovan uzorak prsljencica
Svajcarske, dok su u drugoj (Rojo et al., 2015) u pitanju mediteranske populacije
Chara vulgaris, moglo bi se pretpostaviti da vojvodanske prsljencice imaju izvesnu
prednost u pogledu ekolosSke prilagodljivosti u poredenju sa populacijama
prsljancica iz podrucja na viSim nadmorskim visinama ili pak sa staniSta sa

stabilnijim klimatskim i/ili hidrolo$kim uslovima.

5.4. Preporucene mere zastite

S obzirom na Cinjenicu da se sve vrste reda Charales nadene na teritoriji
Vojvodine nalaze u nekoj od IUCN katerogija ugroZenosti (BlaZenci¢, 2014), a
vecina i na nacionalnoj listi zaSti¢enih i strogo zasti¢enih vrsta, trebalo bi skrenuti
posebnu paznju na zaStitu njihovih stanista, a narocit fokus staviti na mere zastite
odredenih najredih vrsta.

Na osnovu ekoloske analize uradene u ovoj studiji, moZzemo videti da su
prsljencice u Vojvodini prisutne u najvecoj meri u privremenim staniStima u
plavnim podrucjima reka, kao i u barama nastalim kopanjem peska. Na
privremenim staniStima, poput lokvi i kolotraga, jedan od najvaZnijih faktora za
opstanak prsljencica jeste postojanje vitalne i raznovrsne banke oospora, a uslov
za to je postojanje adekvatnih vektora disperzije, kao Sto su voda, ptice, razlicite
druge Zivotinje, pa i ljudi (Bonnis i Grillas, 2002). Voda kao faktor, kroz proces
plavljenja, ima veoma vaznu ulogu u ovim podruc¢jima, ne samo za disperziju
oospora prsljencica ve¢ i semena i drugih struktura za razmnoZavanje vaskularnih
biljaka, obezbedujuc¢i povezanost recnog sistema i njegovu rezilijentnost (Casanova
i Bruck, 2000; Auderset-Joye i Schwarzer, 2012; Casanova, 2015). Samim tim,

vazno je omoguciti redovno plavljenje i Sto prirodniji reZim voda u plavnim
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podru¢jima reka. To je veoma znacajno narocito ako uzmemo obzir stepen
izmenjenosti i regulisanosti vodotoka u Vojvodini. Pored ovih mera, odredeni
autori predlazu mere koje zapravo podrazumevaju jo§ snazniji antropogeni uticaj,
kroz veStacko stvaranje ovakvih malih depresija i kolotraga (Simons i Nat, 1996;
Auderset-Joye i Schwarzer, 2012). Kada je rec¢ o drugim tipovima stanista, kao Sto
su peskare, ali i vodena tela poput efemernih i stalnih bara i mrtvaja, mera koja se
relativno cesto predlaZe je povremeno CiS¢enje ovakvih stanista da bi se uklonile
druge vrste biljaka koje konkurisu prsljenc¢icama (Simons i Nat, 1996; Lambert,
2008; Auderset-Joye i Schwarzer, 2012). lako se i u ovoj studiji pokazalo da
antropogeni faktor ima snaZan uticaj u podsticanju disperzije i bogatstva vrsta
prsljencica, autor ipak ne podrZava ovakve mere i miSljenja je da stanisSta i
ekosisteme treba Stiiti u celini i da ono $to pogoduje jednog grupi organizama
moze Stetiti drugim i da su u tom smislu ovakve mere previse invazivne i rizi¢ne i
da ih treba primenjivati veoma obazrivo u izuzetnim slu¢ajevima.

Hemijski faktori u ovoj studiji se nisu pokazali kao statisticki znacajni, a
prsljencice su pokazale izvestan stepen tolerancije na povecéan sadrzaj nutrijenata
u vodi (narocito fosfora i amonijka) i uslove eu ili hipertrofije. Medutim, kao $to je
vel istaknuto, nije bilo analiza hemije vode na lokalitetima na kojima prsljencice
nisu bile pristune. S obzirom na to da su novije studije ukazale da su nitrati
ogranic¢avaju¢i faktor za ovu grupu algi (Lambert i Davy, 2011), a da su oni na
staniStima prsljencica u Vojvodini bili u okviru granica tolerancije za prsljencice,
velika je verovatnoca da je upravo ovaj faktor u mnogim slucajvima bio presudan
za njihovo odsustvo. U prilog tome idu jako visoke vrednosti nitrata u vodnim
telima na nekim od malobrojnih ,negativnih“ lokaliteta za koje su uradene analize
vode, kao i izvestaji o stanju Zivotne sredine i voda u Vojvodini (Dalmacija et al,,
2011; Denic¢ et al., 2015a, 2015b; Lekic¢ i Jovanovi¢, 2015) koji potvrduju ne samo
povecan sadrzaj nutrijenata, kao i razliCitih toksi¢nih i zagadujucih materija, u vodi.
U tom smislu moZemo apelovati na aktivniju zaStitu voda u Vojvodini od zagadenja
poreklom iz tackastih izvora (industrijska postrojenja, farme i sl.), kao i iz difuznih
izvora, poput izlivanja komunalnih voda bez preciS¢avanja u vodene ekosisteme,
ali i spiranja sa poljoprivrednih povrsina koje su neretko preterano opterecene

dubrivima i razli¢itim pesticidima. Postoji citav niz studija koje su pokazale da su,
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nakon poboljSanja stanja nekog vodenog ekosistema u pogledu sadrZaja
nutrijenata i zagadenosti, prsljencice medu prvim biljkama koje rekolonizuju ova
staniSta (Van den Berg et al.,, 1998a; Hill et al., 2006; Baastrup-Spohr et al., 2013,
Azzela et al., 2014b).

Poseban aspekt zaSite predstavlja borba protiv invazivnih vrsta, kao Sto su
vrste roda Elodea, na primer (Anackov et al., 2013), koje svojim Sirenjem potiskuju
ne samo prsljencice ve¢ i druge autohtone biljke. Takode, ono Sto se nikako ne
preporucuje jeste poribljavanje, narocito vrstama poput amura ili tolstolobika koji
snazno uti¢u na povecaje trofiCnosti ekosistema, a time i turbidnosti Cime
indirektno negativno uti¢u na prsljencice uskracujuci im svetlost. Pored toga, amur
moZe imati i direktnan negativan uticaj jer se hrani vodenim makrofitma, pa i
harama (Kolar et al., 2005; Krupska et al., 2012).

Promocija edukacije i svesnosti o znacaju ocuvanja biodiverziteta trebalo bi da
zauzima vazno mesto u aktivnostima u oblasti zaStite Zivotne sredine, pa i
prsljencica. Naucnici, institucije i drzava, kroz razli¢ite vidove upravljanja, su samo
neke od karika u lancu ¢inioca koji uticu na stanje Zivotne sredine. U tom smislu
edukacija gradana je od nemerivog znacaja. Nije dovoljno imati zakone i zaSti¢ena
podrucja, potrebno je u prakticnom smislu zaista primeniti ih. Kada je re¢ o
nau¢nom aspektu zastite, potrebna su ulaganja u nova istrazivanja koja ¢e nam
otkriti nove uvide u pogledu ekologije kako prsljencica tako i drugih grupa
organizama. Posebno je vaZzno upoznati individualne ekologije retkih i ugroZenih
vrsta, jer nije dovoljno samo obezbediti dovoljnu povrsinu pod vodenim i vlaznim
staniStima, veC je potrebno obezbediti odgovarajuca staniSta za pomenute vrste
koje su uglavnom vrlo specijalizovane i stenovalentne (Auderset-Joye i Schwarzer,

2012; Baastrup-Spohr et al., 2015).
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6. Zakljucci

U ovom radu prikazani su rezultati analiza distribucije i ekologije algi klase
Charophyceae, reda Charales, u staja¢im i sporoteku¢im vodama na teritoriji
Vojvodine kao osnova za zaStitu ove ugroZene grupe biljaka. Na osnovu dobijenih
rezultata moZemo izvesti sledece zakljucke:

e Floristicko bogatstvo vrsta algi reda Charales (prsljenc¢ica) na podrucju
Vojvodine, sa 20 vrsta, moZe se smatrati znacajnim u poredenju sa brojem vrsta
na teritoriji Srbije, 23, ili brojem vrsta na teritoriji Evrope, koji se procenje
izmedu 49 i 54.

e Red Charales, sa jednom familijom Characeae, obuhvata Sest rodova, od
kojih su cetiri zastupljena na podrucju Vojvodine - rod Chara, sa devet vrsta
(Chara braunii, C. canescens, C. contraria, C. globularis, C. hispida, C. intermedia, C.
tenuispina, C. virgata, C. vulgaris), Nitellopsis, sa jednom vrstom N. obtusa, Nitella,
sa sedam vrsta (Nitella brachyteles, N. capillaris, N. confervacea, N. gracilis, N.
mucronata, N. opaca, N. syncarpa), i rod Tolypella, sa tri vrste (Tolypella
glomerata, T. intricata i T. prolifera).

¢ Odnos broja vrsta roda Chara i Nitella je pribliZno 1:1 Sto, u poredenju sa
drugim regionima Evrope i sveta gde je taj odnos u rasponu od 2:1 do 6:1, govori
u prilog znacajnom bogatstvu vrsta roda Nitella.

e Sve tri vrste roda Tolypella, kao i vrste Nitella confervacea i Nitellopsis
obtusa, nadene su iskljucivo na teritoriji Vojvodine, a ne i na teritoriji Srbije.

e Vazno je ista¢i nalaze vrsta roda Tolypella koje su jedne od najredih i
najugroZenijih vrsta u vecini zemalja Evrope. Nalaz vrste T. glomerata, iz peskare
Majdan u okolini Subotice, jedini je nalaz ove vrste na teritoriji Vojvodine i Srbije.
Nalazi vrsta T. intricata i T. prolifera jedini su pouzdani nalazi ovih vrsta, u
poslednjih sto godina, za teritoriju, ne samo Vojvodine i Srbije, ve¢ i zapadnog i
centralnog Balkana.

e Nalaz vrste Nitella confervacea, u lokvi na podrucju SRP ,Zasavica“, novi je

nalaz ove vrste za teritoriju Vojvodine i Srbije.
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e Vrsta Chara intermedia, otkrivena u peskarama u okolini Subotice, nova je
vrsta za teritoriju Vojvodine i Srbije.

e NajceSce vrste u Vojvodini su Chara globularis, C, vulgaris, Nitella mucronata
i Chara contraria, koje su inaCe medu najrasprostranjenijim i najtolerantnijim
vrstama prsljencica. Vrsta Tolypella prolifera je takode nadena na znacajnom
broju lokaliteta.

e Od pomenutih 20 vrsta, tri vrste, Chara canescens, C. virgata i Nitella
brachyteles, nisu potvrdene za teritoriju Vojvodine u istrazivanjima prsljencica
nakon 1995. godine.

¢ Podrucja na kojima je konstatovan najveci broj vrsta prsljencica nalaze se u
plavnim podrué¢jima reka, medu kojima se naroCito izvajaju podrucja SRP
»Zasavica“ (narocCito pasnjak Valjevac) i SRP ,Gornje Podunavlje“ sa po devet
vrsta.

e Zasticena podrucja, na nacionalnom ili medunarodnom nivou (Ramsarska
podrucdja) se narocito izdvajaju prema bogatstvu vrsta i broju nalaza prsljencica.

e Medu 11 istraZenih tipova staniSta (kolotrazi, lokve, efemerne bare, stalne
bare, mrtvaje, povrsinski kopovi, peskare, ribnjaci, jezera, kanali i reke), najveca
zastupljenost i bogatstvo prSljencica konstatovana je u malim privremenim
staniStima, odnosno lokvama i kolotrazima, dok su na drugom mestu bare nastale
kopanjem peska (peskare).

e Od pocetnih 36 sredinskih parametara, kanonijska korespodentna analiza
(CCA) je izdvojila Sest parametara kao statisticke znacajne. To su dubina, podloga,
temperatura vode, nadmorska visina, i dva bioklimatska parametra, godiSnji
temperturni opseg (BIO7) i padavine najsuvljeg meseca (BIO14), koji zajedno
objasnjavaju 32,34% varijabilnosti podataka o sastavu i brojnosti prsljenc¢ica na
istrazZivanim lokalitetima. Ovi parametri odraZavaju podelu staniSta prsljencica
na dva osnovna tipa. Jednu grupu ¢ine mala plitka efemerna staniSta u plavnim
podrucjima reka, koja su negativno korelisana sa parametrima nadmorska visina
i dubina, a pozitivno korelisana sa padavinama najsuvljeg meseca (BI014). Drugu
grupu Cine neSto dublja staniSta na viSim nadmorskim visinama (u pozitivnoj

korelaciji sa ovim faktorima), negativno korelisane sa padavinama najsuvljeg
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meseca. To su staniSta poput peskara u okolini Subotice i Banatske Palanke, kao i
malobrojna re¢na stanista.

e Dve izdvojene grupe staniSta karakteriSu se i specificnim vrstama koje su na
njima zastupljene. Vrste roda Nitella nisu konstatovane u peskarama, dok su vrste
Chara intermedia i C. hispida konstatovane iskljuc¢ivo u peskarama.

e Narocito velik broj vrsta pronaden u malim efemernim staniStima u
plavnim podrucjima reka, govori o njihovoj adaptiranosti na specificne uslove
suSe kakvi se, prema scenariju o Kklimatskim promenama, predvidaju u
buduénosti. U tom smislu, smatra se da ove vrste imaju adaptivnu prednost u
odnosu na vrste stabilnijih stanista, kako prsljencica, tako i drugih vodenih
makrofita, i da ¢e upravo one vrlo verovatno u buducnosti povecati svoju
distribuciju i zastupljenost, za razliku od druge pomenute grupe vrsta.

e S obzirom da u osnovi ove prilagodenosti leZe specificne odlike oospora
prsljencica, koje su izuzetno vijabilne i mogu biti u stanju mirovanja i po nekoliko
godina, kao i sposobnost da veoma brzo otpocnu i zavrSe svoj Zivotni ciklus na
privremenim staniStima (tzv. ,vrste prolecnice“), treba istac¢i vaznost ucestalijih
istraZivanja prsljencica u razliCitim periodima godine, kao i posebnu vaznost
istrazivanja u prolece.

e Takode, specificnost prsljencica, koja je direktno vezana za veoma velik broj
nalaza na oba tipa najzastupljenijh staniSta jeste njihova sposobnost da kao
pionirske vrste kolonizuju novonastala vodena stanista.

e Nasuprot tome, znatno rede se mogu naci na staniStima na kojima su
znacajno zastupljene druge submerzne makrofite, filamentozne alge, ili pak
dominira fitoplanktonska komponenta. Ta njihova odlika u vezi je sa parametrom
providnosti, odnosno svetlosti, koji je jedan od najvaznijih parametara za
opstanak prsljencica.

e Priljencice nisu pokazale statisticki znacajnu vezu sa parametrima
hemizma vode (amonijak, nitriti, nitrati, ukupni fosfor i ortofosfati). Sta vise,
pokazale su toleranciju ka povecanim koncentracijama fosfora. StaniSta

prsljencica u Vojvodini karakterisu se uglavnom eutrofnom, ili ¢ak hipertrofnom
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vodom. Od 16 vrsta koje su bile ukljucene u ekolosku analizu, 13 vrsta je nadeno
u hipertrofnim vodama.

e Nitellopsis obtusa, vrsta nadena na dva lokaliteta u okolini Banatske
Palanke, se izdvaja od ostalih vrsta jer je jedina nadena iskljuc¢ivo na staniStima sa
mezotrofnom vodom, na nesSto vecoj dubini, od 1.5 m. StaniSta ove vrste su
peskara u blizini reke Nere i zaliv Dunava, Dolnice.

¢ S obzirom da nisu postojale mogucnosti da se urade analize hemije vode za
vodna staniSta u kojima nisu nadene prsljencice, ne moZemo sa sigurnoscu tvrditi
koji faktor je eliminaiconi kada su ove vrste u pitanju. Novije studije su pokazale
da su to nitrati, nasuprot fosfatima, koji su dugo bili u ZiZi interesovanja i
istrazivanja. Rezultati ove studije govore u prilog tome, jer je koncentracija
nitrata na svim staniStima, sem jednog, bila ispod pretpostavljene granice
tolerancije prsljencica (ispod 1,6 mg/l). Bilo bi dobro u budu¢im istaZivanjima
posvetiti posebnu paZnju ovim parametrima i podrobnije istraziti staniSta na
kojima prsljencice nisu prisutne, u potrazi za faktorom koji ih eliminiSe.

¢ S obzirom na Cinjenicu da je prilagodenost prsljencica na razliCita stanista i
ekoloske uslove na njima direktno vezana za specificne individualne
karakteristike i Zivotne istorije vrsta, isti¢e se vaznost proucavanja fenologije i
ekologije odredenih vrsta. Tek kada bolje upoznamo ekoloske preference
odredenih vrsta, moé¢i ¢emo da ih zastitimo na adekavatan nacin, kao i da ih
koristimo kao indikatore stanja ekosistema.

e Uprkos tome Sto su sve vrste prsljencica na nacionalnim i medunarodnim
listama ugroZenosti i zaStite, one su veoma slabo istraZene, i na teritoriji Evrope
generalno, a narocito Srbije. Posebno su slabo istraZzena plavna podrucja reka i
privremena stani$ta u njima. Isto tako, vazno je ukljuciti ih u planove zaStite
zaSticenih podrucja u kojima se najCeSCe nalaze. Posebnu paznju bi trebalo
posvetiti malim efemernim stanistima, koja su svakako zanemarena prilikom

zaStite, Cak i kada je u pitanju ,Okvirna direktiva o vodama“ koja ih ne razmatra.
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Prilog 17. Tip staniSta kolotrag (a) Apatinski rit, SRP ,Gornje Podunavlje” (b) Koviljski
rit, SRP ,Koviljsko-Petrovaradinski rit”

Prilog 18. Tip staniSta lokva — Obreske Sirine, SRP ,,Obedska bara“
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Prilog 20. Tip staniSta peskara — Majdan 2°, PIO ,,Suboti¢ka peScara“
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Prilog 22. Tip staniSta mrtvaja — Glogonj
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Prilog 23. Chara intermedia (a) glavna osa i filoidi (b) detalj glavne ose

sa korom i bodljama

Prilog 24. Chara globularis (a) filoidi (b) detalj kore (c) glavna osa i detalj filoida sa
gametangijama (d) gametangije — oogonija (iznad) i anteridija (ispod)
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Prilog 26. Nitella mucronata (a) glavna osa i filoidi (b) mukronatne vrsne celije
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Prilog 27. Tolypella prolifera (a) detalj “glave” sa filoidima (b) detalj filoida

sa zaSiljenim vrhom

Prilog 28. Tolypella prolifera u efemernoj bari Velika Rogozita
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Prilog 29. Korelaciona matrica

faktor dvo dseki Tvo pH sat O, konc. O, EC Am Ni Na TP Of nv  biol bio2 bio3 bio4 bio5 bio6
d_vo 1.00 094 0.16 020 0.26 024 -0.05 -0.26 0.31 -0.14 -0.22 -0.18 0.03 0.02 -046 -0.27 -0.16 -0.19 0.25
d_seki 094 1.00 0.03 0.22 0.27 0.27 0.08 -0.26 0.31 -0.01 -0.25 -0.22 0.12 -0.16 -0.49 -0.34 -0.06 -0.31 0.10
T _vo 0.16 0.03 1.00 0.29 048 0.42 0.11 -0.27 -0.05 -0.14 -0.22 -0.20 -0.08 0.32 -0.44 -0.31 -0.10 -0.11 0.21
pH 020 0.22 0.29 1.00 0.70 0.69 0.29 -0.07 0.30 0.06 -0.18 -0.08 0.08 -0.28 -0.20 -0.35 0.38 -0.09 -0.23
sat_O, 0.26 0.27 048 0.70 1.00 0.99 0.17 -0.25 0.28 -0.18 -0.33 -0.22 0.15 -0.25 -0.33 -045 0.31 -0.23 -0.26
konc_O, | 0.24 0.27 042 0.69 0.99 1.00 0.15 -0.27 0.27 -0.22 -0.33 -0.22 0.13 -0.23 -0.34 -047 0.34 -0.17 -0.22
EC -0.05 0.08 0.11 029 0.17 0.15 1.00 0.00 -0.14 0.11 -0.07 -0.05 -0.02 -0.19 -0.03 -0.14 0.18 -0.15 -0.26
Am -0.26 -0.26 -0.27 -0.07 -0.25 -0.27 0.00 1.00 -0.18 0.02 0.94 0.80 -0.15 0.02 023 0.02 0.19 0.17 -0.23
Ni 0.31 031 -0.05 0.30 0.28 0.27 -0.14 -0.18 1.00 -0.04 -0.25 -0.15 -0.14 0.10 -0.12 -0.08 -0.10 0.24 0.24
Na -0.14 -0.01 -0.14 0.06 -0.18 -0.22 0.11 0.02 -0.04 1.00 -0.13 -0.09 0.15 -0.26 -0.15 -0.23 0.14 -0.30 -0.29
TP -0.22 -0.25 -0.22 -0.18 -0.33 -0.33  -0.07 0.94 -0.25 -0.13 1.00 0.90 -0.27 0.19 0.17 0.05 0.09 0.21 -0.06
Of -0.18 -0.22 -0.20 -0.08 -0.22 -0.22 -0.05 0.80 -0.15 -0.09 0.90 1.00 -0.20 0.15 0.09 -0.02 0.12 0.18 -0.05
nv 0.03 0.12 -0.08 0.08 0.15 0.13  -0.02 -0.15 -0.14 0.15 -0.27 -0.20 1.00 -0.70 -0.27 -0.32 0.31 -0.67 -0.47
bio1 0.02 -0.16 0.32 -0.28 -0.25 -0.23 -0.19 0.02 0.10 -0.26 0.19 0.15 -0.70 1.00 -0.13 0.19 -0.56 0.55 0.86
bio2 -0.46 -049 -044 -020 -0.33 -0.34 -0.03 023 -0.12 -0.15 0.17 0.09 -0.27 -0.13 1.00 0.82 -0.12 0.38 -0.21
bio3 -0.27 -0.34 -0.31 -0.35 -0.45 -047 -0.14 0.02 -0.08 -0.23 0.05 -0.02 -0.32 0.19 0.82 1.00 -0.64 0.26 0.25
bio4 -0.16 -0.06 -0.10 0.38 0.31 0.34 0.18 0.19 -0.10 0.14 0.09 0.12 0.31 -0.56 -0.12 -0.64 1.00 0.02 -0.69
bio5 -0.19 -0.31 -0.11 -0.09 -0.23 -0.17 -0.15 0.17 0.24 -0.30 0.21 0.18 -0.67 0.55 0.38 0.26 0.02 1.00 0.43
bio6 025 0.10 0.21 -0.23 -0.26 -0.22  -0.26 -0.23 0.24 -0.29 -0.06 -0.05 -0.47 0.86 -0.21 0.25 -0.69 043 1.00
bio7 -0.40 -0.33 -0.30 0.18 0.10 0.11 0.17 0.37 -0.08 0.09 0.22 0.18 0.02 -0.52 050 -0.08 0.75 0.27 -0.75
bio8 -0.11 -0.27 0.35 -0.05 -0.07 -0.02 -0.08 0.12 0.02 -020 0.26 0.25 -0.60 0.81 -0.27 -0.23 0.02 0.63 0.55
bio9 0.18 0.02 0.32 -0.29 -0.26 -0.25 -0.20 -0.21 0.13 -0.18 -0.05 -0.05 -0.49 0.88 -0.18 0.33 -0.84 0.25 0.93
bio10 -0.11 -0.27 0.33 -0.15 -0.14 -0.10 -0.08 0.19 0.02 -0.21 0.33 028 -0.64 0.86 -0.22 -0.16 -0.07 0.64 0.58
bio11 0.03 -0.14 0.25 -0.39 -0.35 -0.34 -0.20 -0.02 0.07 -0.24 0.14 0.08 -0.61 093 0.01 044 -0.81 0.38 0.87
bio12 -0.17 -0.34 -0.07 -0.41 -0.28 -0.28 -0.37 -0.12 0.15 -0.32 -0.03 -0.03 -0.54 0.54 0.59 0.77 -0.62 0.53 0.49
bio13 0.02 -0.11 -0.17 -0.20 -0.24 -0.21  -0.38 -0.27 0.32 -0.38 -0.18 -0.14 -0.46 048 048 0.70 -0.58 0.60 0.64
bio14 -0.15 -0.31 0.03 -0.47 -0.18 -0.20 -0.35 0.03 0.16 -0.30 0.11 0.09 -0.61 0.58 0.46 0.58 -0.56 0.47 0.39
bio15 045 0.58 0.08 0.39 0.17 0.19 0.23 -0.13 0.11 0.23 -0.17 -0.15 0.39 -0.20 -0.66 -0.52 0.11 -0.39 0.08
bio16 0.08 -0.08 -0.01 -0.33 -0.28 -0.26 -0.35 -0.17 0.29 -0.35 -0.06 -0.06 -0.57 0.70 0.34 0.68 -0.79 0.53 0.77
bio17 -0.17 -0.36 0.06 -0.44 -0.25 -025 -0.36 -0.08 0.14 -0.32 0.03 0.03 -0.61 0.67 045 0.64 -0.61 0.55 0.55
bio18 0.02 -0.10 -0.17 -0.28 -0.30 -029 -0.31 -0.24 024 -0.32 -0.17 -0.15 -043 045 0.54 0.82 -0.73 0.46 0.60
bio19 -0.16 -0.34 0.06 -0.48 -0.33 -0.33 -0.36 -0.08 0.09 -0.29 0.04 0.02 -0.57 0.70 043 0.70 -0.73 0.47 0.61
PET -0.27 -0.40 -0.17 -0.23 -0.33 -0.30 -0.19 0.17 0.15 -0.37 0.22 0.16 -0.73 0.57 0.68 0.68 -0.35 0.86 0.45

Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.; statisticki korelisani (p <0.001) parametri dati su bold
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Prilog 29. Korelaciona matrica

faktor bio7 = bio8 bio9 bio10 bio11 bio12 bio13 bio14 bio15 bio16 bio17 bio18 bio19 PET

d_vo -040 -0.11 0.18 -0.11 0.03 -0.17 0.02 -0.15 045 0.08 -0.17 0.02 -0.16 -0.27
d_seki -0.33 -0.27 0.02 -0.27 -0.14 -0.34 -0.11 -0.31 0.58 -0.08 -0.36 -0.10 -0.34 -0.40
T_vo -0.30 035 032 033 0.25 -0.07 -0.17 0.03 0.08 -0.01 0.06 -0.17 0.06 -0.17
pH 0.18 -0.05 -0.29 -0.15 -0.39 -041 -0.20 -0.47 0.39 -0.33 -0.44 -0.28 -0.48 -0.23

sat_O, 0.10 -0.07 -0.26 -0.14 -0.35 -0.28 -0.24 -0.18 0.17 -0.28 -0.25 -0.30 -0.33 -0.33
konc_O, 0.11 -0.02 -0.25 -0.10 -0.34 -0.28 -0.21 -0.20 0.19 -0.26 -0.25 -0.29 -0.33 -0.30

EC 0.17 -0.08 -0.20 -0.08 -0.20 -0.37 -0.38 -0.35 0.23 -0.35 -0.36 -0.31 -0.36 -0.19
Am 0.37 0.12 -0.21 0.19 -0.02 -0.12 -0.27 0.03 -0.13 -0.17 -0.08 -0.24 -0.08 0.17
Ni -0.08 0.02 0.13 0.02 0.07 0.15 032 0.16 011 029 0.14 024 0.09 0.15
Na 0.09 -0.20 -0.18 -0.21 -0.24 -0.32 -0.38 -0.30 0.23 -0.35 -0.32 -0.32 -0.29 -0.37
TP 022 026 -005 033 0.14 -0.03 -0.18 0.11 -0.17 -0.06 0.03 -0.17 0.04 0.22
Of 0.18 025 -0.05 0.28 0.08 -0.03 -0.14 0.09 -0.15 -0.06 0.03 -0.15 0.02 0.16
nv 0.02 -0.60 -0.49 -0.64 -0.61 -0.54 -0.46 -0.61 0.39 -0.57 -0.61 -0.43 -0.57 -0.73
bio1 -0.52 081 0.88 0.86 093 054 048 0.58 -020 0.70 0.67 045 0.70 0.57
bio2 050 -0.27 -0.18 -0.22 0.01 059 048 046 -0.66 0.34 045 054 043 0.68
bio3 -0.08 -0.23 0.33 -0.16 0.44 0.77 0.70 0.58 -0.52 0.68 0.64 0.82 0.70 0.68
bio4 0.75 0.02 -0.84 -0.07 -0.81 -0.62 -0.58 -0.56 0.11 -0.79 -0.61 -0.73 -0.73 -0.35
bio5 027 063 025 064 038 053 060 047 -039 053 055 046 0.47 0.86
bio6 -0.75 055 093 0.58 0.87 049 0.64 039 0.08 0.77 0.55 0.60 0.61 045
bio7 1.00 -0.13 -0.81 -0.15 -0.65 -0.14 -0.24 -0.08 -0.37 -0.43 -0.18 -0.30 -0.31 0.15
bio8 -0.13 1.00 049 099 056 020 013 0.29 -0.18 0.26 0.38 0.00 0.33 0.40
bio9 -0.81 049 1.00 054 096 055 055 052 -004 0.78 0.63 059 0.72 0.39
bio10 -0.15 099 054 1.00 064 025 016 036 -021 032 044 0.05 040 045
bio11 -0.65 0.56 096 0.64 100 0.65 056 0.65 -023 0.81 0.74 0.61 0.81 0.56
bio12 -0.14 020 055 025 065 1.00 0.86 0.92 -0.74 0.89 0.97 0.89 0.96 0.81
bio13 -024 013 055 0.16 056 0.86 1.00 0.65 -0.37 0.92 0.77 096 0.78 0.79
bio14 -0.08 029 052 036 065 092 065 100 -0.80 0.78 0.96 0.70 0.92 0.73
bio15 -0.37 -0.18 -0.04 -0.21 -0.23 -0.74 -0.37 -0.80 1.00 -0.37 -0.76 -0.40 -0.68 -0.60
bio16 -043 026 0.78 032 0.81 0.89 092 0.78 -037 1.00 0.87 094 090 0.77
bio17 -0.18 038 0.63 044 074 0.97 0.77 0.96 -0.76 0.87 1.00 0.79 0.98 0.79
bio18 -0.30 0.00 059 005 061 089 096 0.70 -040 0.94 0.79 1.00 0.83 0.75
bio19 -0.31 033 072 040 0.81 0.96 0.78 0.92 -0.68 0.90 098 0.83 1.00 0.75
PET 0.15 040 039 045 0.56 0.81 0.79 0.73 -0.60 0.77 0.79 0.75 0.75 1.00

Znacenje akronima parametara dato je u Tabeli 2.; statisticki korelisani (p <0.001) parametri dati su bold
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BIOGRAFIJA AUTORA

Diplomirani biolog zastite Zivotne sredine Aleksandra Vesi¢ rodena je 11. marta 1983.
godine u Beogradu, gde je sa odlicnim uspehom zavrSila osnovnu Skolu i Zemunsku
gimnaziju. Skolske 2001/2002. godine upisala je studije biologije na Bioloskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. Diplomirala je Skolske 2008/2009. godine sa temom ,Uporedna
morfometrijska analiza vrsta roda Chara sp. iz jezera Estonije” , sa ocenom 10. Studije na

BioloSkom fakultetu zavrsila je sa prose¢cnom ocenom 9,8.

Po zavrsSetku studija, Skolske 2009/2010. godine upisala je doktorske studije Bioloskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, studijski program Ekologija, modul Hidroekologija. Od
2009. do 2013. godine, uzivala je status stipendiste Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja. Od 2009. do 2013. saradivala je u nastavi na Katedri za ekologiju i
geografiju biljaka, na predmetima Zastita Zivotne sredine i Covek i Zivotna sredina. Tokom
svog dosadaSnjeg rada ucestvovala je u dva nacionalna projekta i dva medunarodna
projekta. Trenutno je ucesnik treceg medunarodnog projekta, pod nazivom ,Procena
ekoloSkog statusa u skladu sa Okvirnom direktivom o vodama (WFD) - interkalibracija
medu zapadno-Balkanskim zemljama“ (Assessment of ecological status according to the
Water Framework Directive - intercalibration among Western-Balkan countries). Boravila
je na stru¢nim usavrSavanjima u inostranstvu, u tri institucije, Estonski Marinski Institut,
Talin, Estonija, Institut za biolosSke nauke, Rostok, Nemacka i Prirodnjacki muzej,

Budimpesta, Madarska.

Rezultate svog dosadasnjeg istrazivackog rada objavila je u okviru dva naucna rada u
medunarodnim i nacionalnim c¢asopisima, kao i Cetiri saopStenja na nau¢nim skupovima u

zemlji i inostranstvu.

Clan je Bioloskog Istrazivackog Drustva "Josif Panci¢”, Internacionalne istrazivacke

grupe harofitologa (IRGC) i Britanskog algoloskog drustva (BPS).

Aktivno se sluzi engleskim i francuskim jezikom.
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Ipuor 1.

HU3jaBa o0 ayTopcTBy

[loTnucanu-a Aekcanzpa Becuh

Opoj ymuca

H3sjaB/pyjem
Ja je JOKTOPCKa AucepTaldja Mo, HacJ0BOM

Ekosouika cryaunja npuubenunna (Charophyceae) crajahux u cnoporekyhux

BoJa BojoguHe

¢ Ppe3yJTaT CONCTBEHOI UCTPAXKUBAYKOT paja,

* [ia npejjioXkeHa JucepTalifja y LeJMHH HU y JeJOBMMa HHUje GW/a IpeJJoXKeHa 3a
Aobujarbe 6MJIO0 KOje AUIJIOMe NpeMa CTYAHjCKAM MpOrpaMMMa JPYTHX BHCOKOLIKOJICKUX

yCTaHOBa,
® Jla Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HaBeJEHU U

* [la HUCaM KpIIKO/JIa ayTOPCKa MpaBa ¥ KOPHCTHO HHTEJIEKTYa[Hy CBOJUHY APYTHX JHLA.

IloTnuc foKTOpaHAa

Y Beorpagy, __10.06.2016.
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IIpuaor 2.

HM3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LITaMIIaHe M eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr

paja

WmMe 1 npe3ume ayTopa _Anexcangpa Becuh

Bpoj ynuca

Ctypujcku nporpaMm ___Exosiordja___
Hacnos pama __ Exosomka cTyaumja mnpuubeHyuna (Charophyceae) crajahux wu

cropoTekyhux Bojia Bojsonune

MeHTOD Ap Jacmuna lllumkap-Cekysuh, BanpegHu npodecop

[MoTnicanu Anexkcangpa Becuh

H3jaBJ/byjeM [ia je IITaMIlaHa Bep3Huja MOT JOKTOPCKOT paJia UCTOBETHA eJIEKTPOHCKOj BEP3HUjH KOjy
caM npejao//ja 3a objaB/bHBame Ha MOpPTady /JMrHTaJHOT Peno3UTOpHjyMa YHHUBEpP3UTETA Y
Beorpapay.

Jlo3Bo/baBaM Jia ce o6jaBe MOjU JIMYHHU MOJALM Be3aHU 3a Jo0ujarbe aKaJeMCKOT 3Barba J0KTOpa
HayKa, Kao LITO Cy MUMe U Ipe3uMe, FOAUHA U MeCTO pohera U AaTyM oZ6paHe paja.

OBM JIMYHM NOJALM MOTy ce 06jaBUTH Ha MpPEXHHUM CTpaHHLiaMa JWTUTAHE OGUGJIHOTEKE, ¥

€JIEKTPOHCKOM KaTaJIOTy U Y IyOJIMKanujaMa YHUBep3uTeTa y beorpaay.

IloTnuc JOKTOpaHAa

Y Beorpagy, _10.06.2016.

)

/ ' _H—
W Ic7




Ipuaor 3.

UsjaBa o Kopumhemwy

OpyamthyjeM YHHBep3uTeTCKy Oubauotexky ,CBero3ap Mapkosuh“ pa y JuWrdtana’Hu
peno3uTopujyM YHuBep3uTera y beorpaay yHece Mojy LOKTOPCKY AUCEPTALY]jy MO HACJIOBOM:

Exkosomka ctyauja npubenunna (Charophyceae) crajahux u copotekyhux

BoJZa Bojeogune

KOja je Moje ayTOpCKO JeJio.

JucepTanujy ca CBMM NpU/I03UMa Npe/ao/ia caM y eJeKTPOHCKOM $popMaTy MOroJHOM 3a TPajHO
apXUBHpakbe. '

Mojy [4OKTOpCKy AMcepTauMjy MNOXpameHy y /[IUTATalHU PpEMO3UTOPHjyM YHHUBEp3UTeTa Y
Beorpazy Mory Ja KOpuUCTe CBH KOjH INOLITYjy oApende cafp)kaHe y oAabpaHOM THILY JIHIEHIE
KpeaTtuBHe 3ajesHune (Creative Commons) 3a Kojy caM ce 0JJIy4Ho/a.

1. AytopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIHjaJIHO

3. AYyTOpCTBO - HEKOMepHIHjaIHO - 6e3 mpepaje

4. AyTOpCTBO — HEKOMepIUjaJHO — AEeJUTH NOJ UCTUM YCJI0BHMA
5. AytopcTBo - 6e3 mpepazge
6. AyTOpPCTBO - AEJUTH II0J UCTHUM yCA0BUMA

(MosiMo /1a 320Kpy>KHTe CaMo jeJHy O/ IIeCT NOHy)eHUX JIUIeHIH, KpaTaK OMKC JUIEHIHU aT je

Ha noJiehuHu JucTa).

IloToMc AoKTOpaHAa

Y Beorpagy, ___10.06.2016.




