YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJY
HTYMAPCKU ®AKVJITET
bpoj:03-1142/4
Harym:11.04.2016.

Ha ocnoBy wiana 130. Craryra Illymapckor ¢akynrera ay Be3u uiana 30. u
yrana 21.IlpaBunHuka o JokTOpckuM cryaujama, Jlekan — Illymapckor
dakynrera noHocu cieachy

OONVYKY

N3pahena nmokropcka nucepranuja Joxkanouh Jymana mom HacioBom:
,2AHaTomMcke ocoouHe cradana Taxodium distichum (L.) Rich. na
agdyBujaaHuM cranumruma y Cpouju®

ca N3zsemtajem Komucuje craBspa ce Ha yBUJ jaBHOCTH Yy bubnumoreuu u

uHTepHeT crpanunm dakynrera ca pokom oa 30 nana.

Omnyky nocraButu: bubnuorenu dakynrera, ucrahu Ha orjiacHy Tabiay U cajT

¢dakynrera, nucapuuiy, Cinyx0u 3a HACTaBy U CTYJIEHTCKA MUTambA.

TEKAH
Ipod.np PATKO PUCTUR



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY OBPA3AILL-J

HIYMAPCKHU ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OEHU U3PABEHE JTOKTOPCKE JUCEPTALIUMJE

I HOJAIIM O KOMUCHUIHU

1. Opran koju je umeHnoBao (u3adbpao) Komucujy u narym:

HacraBno-nayuyno Behe [llymapckor dakynrera, Yuusepsutera y beorpany, Onmyka 6p.
01-2/65 0130.03.2016.roqune
2. CactaB KoMucuje ca Ha3HAKOM MMeHA U Mpe3MMeHa CBAKOI 4JaHa, 3Balba, Ha3uBa
y:Ke Hay4yHe 00J1acTH 32 Kojy je m3a0paH y 3Bame, JaTyM H300pa y 3Bame M HA3HB
(dakyarTera, ycranoBe y kojoj je wian Komucuje 3anocien:

1. p HAparuna Bunotuh, penoBan npodecop Yuuepsurera y beorpany — llymapckor
¢dakynrera, y)xa HayyHa oOinact: CeMeHapCTBO, pacaJHUYapCTBO U IOIIYMJbaBambe,
natym uzbopa: 19.03.2003. roaune

2. llp Mupjana ujaunh-Hukonuh, penoBuu npodecop Yuupepsuteta y beorpamy —
[ymapckor dakynrera, yxa HaydyHa obOmact: CeMeHapCTBO, pacagHUYapCTBO W
nolymbaBame, 1aTyMm nzbopa: 14.12.2011. rogune

3. Ip Munan Kuexesuh, penosuu npodecop YauBepsurera y beorpany — llymapckor
(dakynTeTa, y)ka HaydHa oOsiact: Exonoruja myma, 3amTuta U yHanpeheme KUBOTHE
cpenune, natym u3bopa: 11.06.2003. rogune

4. Ip Bnagan Useruh, Banpennu npodecop YumuBep3utera y beorpaxy — lymapckor
¢dakynrera, y)xa HayyHa oOmact: CeMeHapcTBO, pacafHU4YapCTBO U IOIIYMJbaBambe,
natym uzbopa: 17.06.2015. ronune

5. Hp bpanucmaBa Jlakymuh, pemoBuu mpodecop VYuuBepsurera y beorpany —
®apmaneyrckor (akynrera, yka HayyHa oOsact: boranuka, parym wuzbopa:
21.01.2015. ronune.

11 IOJJAIIM O KAHAUJIATY

1. Ume, nMe jeqHor poauresba, npe3nuMe:
Hyman ([anwmna) Jokanosuh
2. latym u MecTO pohema, ONMIITHHA, APKABaA:
28.09.1980.romune, beorpan, ommutrna CaBcku Benan, Peryonuka CpOuja
3. latym og0paHe, MeCTO M HA3UB Marucrapcke rese/mMacrep pajaa:
4. Hayuyna 00J1acT M3 KOje je cCTe4YeHO aKaJeMCKO 3Bal-¢ MATHCTPa HayKa/MacTepa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JMCEPTALIMJE

»AHaTOMcKe ocooune cradana Taxodium distichum (L.) Rich. na anyBujaanum
cranumTuma y Cpouju“

IV HPEIVIEJ AOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Joktopcka gucepranuja [ymana JokaHoBuha, AWIJIOMHpPAHOT  HHXKEHEpa
mrymapcerBa, caapxku ykynHo 200 ctpaHa kynaHor tekcra, 10 Tabena, 20 ciauka u 108
rpadukoHa.

Chmcak peneBaHTHE JHUTEpAType, Be3aHe 3a 00JIaCT HCTpaKHMBamba, caapxku 261
pedepeniy.

Ha moueTky TekcTa JOKTOpCKE IUCEpTalMje, Hajla3e ce KJbYYHE JOKyMEHTAlMOHE
uH(popmalrje U pe3ruMe, Ha CPIICKOM U E€HIJIECKOM JE€3HKY, Ca KJbYUHHUM peurMa.

Tekct je momesbeH y 8 moOTNIaBiba, KOja Cy CTPYKTYpPHpaHa TaKO Ja MPEICTaBIbajy
noce0He, v JIOTHYKH TTOBEe3aHe [EJINHE!




1. YBO/J (4-7 ctp.)
2. HPETJIEA PEJJEBAHTHE HAYYHE U CTPYUYHE JIMTEPATYPE (7-39 ctp.)
2.1. UctpaxxuBama Koja ce ogHoce Ha poa Taxodium Rich.
2.2. VctpaxuBama Koja c€ OJIHOCE Ha aHaTOMCKY rpal)y Turayma
2.3. YTuuaj CTaHUILIHUX YCJIOBA Ha Ipolece Yy KaMOUjyMy U KCHIIEMY
2.4. Paznuke y Mop(}odOIIKMM M €KOJOUIKUM ocoOuMHama BpcTa poaa laxodium
Rich.
2.4.1. Taxodium distichum (L.) Rich.
2.4.2. Taxodium ascendens Brogn.
2.4.3. Taxodium mucronatum Ten.
2.5. Kapakrepuctuke anatomcke rpahe dammuje Taxodiaceae F.W .Neger
2.6. Paznuke y anaroMmckoj rpahu Bpcra pona Taxodium Rich.
2.6.1. Taxodium distichum (L.) Rich.
2.6.2. Taxodium ascendens Brogn.
2.6.3. Taxodium mucronatum Ten.
3. HI1Jb UCTPAKUBAIbA (39-40 ctp.)
4. OCHOBHE XHMIIOTE3E (41-42 ctp.)
5. MATEPUJAJI U METO/J PAJIA (43-65 ctp.)
5.1. OQjekar uctpakupama
5.2. TepeHCKHU €0 HCTPaKUBAKBA
5.2.1. U360p ctabana Ha TepeHy
5.2.2. Y3umame KOTypoBa Ha TEPEHY
5.2.3. Y3uMame y30paKa 3eMJbHIITA
5.3. JlaGopaTopHjCcKu 1e0 UCTPAKUBabha
5.3.1. bpymemwe KoTypoBa
5.3.2. IlpaBspeme TpajHUX aHATOMCKHUX Ipernapara
5.3.3. OnpehuBame BUCHHE Tpaka JIUTHyMa
5.3.4. OnpeljuBame Gpoja Tpaka JTUTHYMA 110 MM’
5.3.5. OnpehuBame mMpUHE Tpaxenaa
5.3.6. OnpeljuBame Gpoja Tpaxeraa mo mm’
5.3.7. Tloctymak maneparuje
5.4. Craructuuka oOpasa nojaraka
6. PE3YJITATHU CA JUCKYCHUJOM (66-166 cTp.)
6.1. Kapakrepuctuke KIMMe UCTPAKUBAHUX JIOKATUTETA
6.2. KapaktepucTrke 3eMJBHINTA UCTPAKUBAHUX JIOKAITUTETA
6.3. Maxkpockoricka rpaha kope u Kcuiiema
6.3.1. Kopa
6.3.2. AHanu3a IpCTeHOBA MpUpacTa
6.3.3. Ilpoceune mupuHE MPCTEHA TpHpacTa Ha JIoOKaIuTeTuMa Bemnko
patHO ocTpBo U bauka [lananka Ha paznuuuTuM BucMHaMa nebma (Ha 0.3 m
u 1.3 m)
6.3.4. OxHOC WIMpPUHE W CTAapOCTH MPCTEHA MpUpacTa Ha IOMNPEUYHUM
npeceurma nedia
6.3.4.1. OpHoc wmUpHUHE M CTAapOCTH MPCTEHA IpUpacTa Ha
MOTIPEYHOM TIpeceKy Aeb1a Ha IoKanuTeTy Bennko paTHO 0cTpBO
6.3.4.2. OpHoc wMpPUHE M CTAapOCTH MPCTEHA IpUpacTa Ha
MONPEYHOM IIpeceky aebia Ha Jokanurery bauka [Tananka
6.3.5. 3acTymJbeHOCT NIO3HE 30HE YHYTap IPCTEeHa IpupacTa
6.3.5.1. 3acTynspbeHOCT MO3HE 30HE YHYyTap MpCTeHa Mpupacrta Ha
JOKauTeTy Benmnko paTHo OCTpBO




6.3.5.2. 3acTynspbeHOCT IMO3HE 30HE YHYyTap MpCTeHa Mpupacra Ha
nokanutety bauka [lananka
6.4. Mukpockoricka rpaha kcuiema
6.4.1. Bucuua i 6poj Tpaka JIMrHyMa 110 MM’ 1 IIHPHHA TPAXenaa

6.4.1.1. Tlopehewme m3melhy crabana Ha nmokamuteTy Bemumko patHo
OCTPBO Ha pa3IMYUTHAM BHCHHaMa Jiebia
6.4.1.2. Tlopeheme u3mehy crabana Ha nokanurery bauka [lamanka
Ha Pa3JIMYUTUM BUCHHaMa Jebia
6.4.1.3. Ilopehewe nokanurera — Benukor patHor octpsa u bauke
[Tanmanke

6.4.1.3.1. Ilopehewe mnoHamama MnocMaTpaHux ejgemMeHaTa rpahe
JpBETa ca OCBPTOM Ha IOJIaTKE U3 JINTepaType

6.4.1.3.2. Tlopehewme BpenHOCTH MOCMATpaHUX elieMeHaTa TIpabe
JpBETa ca OCBPTOM Ha IOJIaTKE M3 JINTepaType

6.4.2. JlyuHa 1 6poj Tpaxemaa mo mm’
6.4.2.1. Tlopehewe m3mehy crabana Ha nmokamuteTy Bemuwko patHo
OCTPBO Ha pa3IMYUTHAM BHCHHaMa Jieba
6.4.2.2. Anamm3a 6poja Tpaxemaa mo mm’ Ha JOKaIHTETy Bemmko
paTHO OCTPBO
6.4.2.3. Ananu3za Ay)KMHE TpaxeuJa Ha JoOKanutery Bemuko paTHO
OCTPBO
6.4.2.4. Tlopeheme u3mehy crabana Ha nokanmrery bauka [lamanka
Ha Pa3JIMYUTUM BUCHHaMa Jebia
6.4.2.5. Anammsa Gpoja Tpaxemma o0 mm’ Ha JOKauutery bauka
[Tamanka
6.4.2.6. Ananu3a qyxvuHe Tpaxeuja Ha jJokanuTeTy bauka [lamanka
6.4.2.7. Tlopeheme Gpoja Tpaxenmaa mo mm’ u3Mel)y JokamuTera ca
OCBPTOM Ha IOJIATKE U3 JIUTepaType
6.4.2.8. Tlopeheme nmyxuHa Tpaxeumaa wuszMmel)y JIOKaJIMTEeTa Cca
OCBPTOM Ha IOJIATKE U3 JIUTepaType
7. BAKJbYYAK (167-173 ctp.)
8. JUTEPATYPA (174-203 ctp.)

Ha xpajy cy mare 6morpaduja u 6mbnuorpaduja ayropa, kao u cieachu npunosu:
U3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M EJIEKTPOHCKE BEP3H]€ TOKTOPCKE
nucepranyje u M3jasa o kopumhemny.

Hucepranyja je HamucaHa NUPUIMYHUM HUCMOM, Y CKIaAy ca YIOYTCTBOM 3a
00JIMKOBamkE JOKTOPCKE nucepranuje YHuBep3utera y beorpany.

V BPE/JHOBAIGE NIOJEJIMHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIUJE:

VY nornasmy 1. YBOJ (4-7 cTp.), KaHOAUIAT HABOAM CHUCTEMATCKO MECTO BpCTE,
CTaHUIITHE yCJIOBE KOje HaceJbaBa, Ka0 M MOP(OJIOIIKE U €KOJIOIIKE 0COOMHE TaKCOIUjyMa.

Taxodium distichum (L.) Rich. npumana ¢amunuju Taxodiaceae F.W.Neger
(Bugaxosuh, 1982; Bykuhesuh, 1987). [Ipupoana cranuimTa Koja HacebaBa TaKCOIUJyM
OJUTHKYje XJIaJHa, BIIa)KHa CyOXyMHIHA M CyBa cyOxymuaHa kinuma. KonwumHa magaBuHa
Ha CTAaHUIITHMa Ha KOJUMa je TaKCOJUJyM ayTOXTOH kpehe ce y untepBaiy oa 760 mm 1o
1630 mm romumme. To cy MOBpEMEHO IJIaBJheHA CTAHUINTA TJAC BETETAIMOHU IEPHOJ
Tpaje 190-365 nana, a mpoceyHa MUHUMAalHAa TOJUIIKba TeMIeparypa Kpehe ce y
rpaaumnama on -18°C ngo 4°C. paxwuh um batoc (2002) yrBphyjy na, mako cmama y
xenuo(uTe, TaKCOMMJyM j€ Cpelmbe TOJICpaHTaH Ha 3aCeHy M OICTaje y YCIOBHUMA
JETMMHUYHE 3aCCHEHOCTH.




Takcoaujym je JTUCTONMAJHU YETHHAp KOJU Ha MPUPOJHUM CTAHUIITHMA JOCTHKE
BucuHy 30-50 m u mpeunuk 1-3 m. Xabutyc MmHpOKO-NMHpaAMHUAATHOr OOJIHMKa, T'paHe
1moJjia3e XOPU3OHTAJHO O] Jebiia, a Kopa je TaHka, cmeha mo upBenkacto-cmeha. Kopen
pasrpaHaT U OJIUTMKa OBE€ BpcTe je hopMupame Ba3IylIHUX KOPEHOBA — MMHEyMaTodopa, Koje
uMajy 1 pusnoiomky u Mexannuky ¢pyHkuujy. llumapuie jerHononHe, a OnpaluBame ce
BpiIM aHeMO(UIHUM TyTeM — BeTpoM. Ceme ca3peBa y OKTOOpY WM HOBeMOpy Tekyhe
roJlMHE W IO ca3peBamy ceMeHa ce pacnaaajy mumapune (LBjermhanun u Ileposuh,
2010).

Exkomorujy BpcTe KapakTepulle OCETJBMBOCT Ha HHUCKE TEMIIEPATYpE Y JYBEHUIIHO]
(da3m paszBoja, TOK ojpacia ctabiia MOTYy U3IpPKaTH KpPAaTKOTpajHEe HUCKE TEMIIepaType 4ak
u 1o -30° C. Bpcra je uzpasut xenuopurT, a y Morjieay 3eMJBUITHUX ycJIoBa mpedepupa
BJIa)KHA, [IECKOBUTA, airyBUjaiHa 3emJbuiiTa (LBjernhanun u [leposuh, 2010).

Takconujym nma 1o6pa ¢usznyuka CBOjCTBAa — JIPBO j€ JIAKO, JIako ce oOpahyyje pydHum
¥ MaIlIMHCKUM IyTeM, jJeTHOCTAaBHO ce 00ju, 0ajiryje u moympa.

Hwma BumecTpyky ynorpeOHY BPEIHOCT — KOPHCTH c€ y OpOIOTpalmbH, 3a U3pamy
KEJIE3HUYKHX TparoBa, Kao PyIHUYKO IPBO, 3a CHUJIOCE, TOJOBE, japOose, olrnarame
HaMeIIITaja, 3a pe3any rpaly, uta.

Y mormassry 2. IIPEIJIEJl PEJEBAHTHE HAYYHE U CTPYYHE
JIUTEPATYPE (7-38 ctp.), kKaHmumaT pnaje Beoma JeTajbaH OIKC JI0CATAIBUX
HucTpakuBama Ha 32 ctpaHe. Ha oCHOBY nuTepaTypHHX H3BOpa, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH /1A j€
KaHJIUJIaT BEOMa TEMEJHHO MPOYYIHO MOCTOjehy IuTeparypy.

VY okxBupy mojamnoriasiba ,lcTpaxkuBama Koja ce omHoce Ha poa Taxodium Rich.,
KaHAUJAT Jaje Tperyien pagoBa KOjU TOBOpE O TMOHAIIamy CaJHUIA TaKCOAUjyMa Yy
yCIOBMMA IUIaBJbEHA, Kao © TmoBehaHor cammHUTEeTa, TOTOM O (U3HUOJOUIKUM
MEXaHU3MHUMa KOju ce€ MaHU(ECTyjy Y HU3MEHEHUM CTaHUIIHMM YCJIOBHUMA, O I0jaBH
JKHUX MTPCTEHOBA MPHUPACTA KOJU OTEXKaBajy JCHIPOXPOHOJIONIKE aHATN3E KO/ OBE BPCTE,
JIOK C€ Ha Kpajy OBOT MOJMOIJIaB/ha JI€TaJbHO OOpa3iake pasiiuka y aHaTOMCKO] rpahu
mmehy T.distichum n T.mucronatum.

VY oxBupy mnoamnoriasiba ,lcTpaxuBama Koja ce OJHOCE Ha aHATOMCKYy rpaby
JUTHYMa“, IUTHPAaHU Cy PaJOBU KOJU IIpaBe pa3IUKy H3Mel)y mojeIuHux BpcTa u3
¢bamunuje Taxodiaceae Ha MaKpOCKOIICKOM U MHUKPOCKOIICKOM HHUBOY, TIOTOM paJioBU KOjU
ce onHoce Ha JMrHuukauujy henmjckor 3ujga, Ka0 M OHM KOJU CE€ THUYY Bapupama
IMMEH3Hja TIPOBOJHUX M MEXaHMUYKHX eJIEMEHaTa 3aBUCHO O] eAa(CKUX M KIMMAaTCKUX
yCIJIOBa, Ka0 M MECTA I'JI€ je BPIIEHO y30PKOBAHE.

VY okBuUpY NOAMNOINaBba ,,YTHLA] yCJIOBa CTAHUIITA Ha IpoLece y KamOujymy u
KCWJIeMY*, TIPUKa3aHU Cy PE3yJITaTH HCTPaKWBama BE3aHU 3a KaMOWjaJdHy aKTUBHOCT W
IBEH IMpEecTaHaK O] YTHIAjeM pPa3IMUYUTUX E€KOJOUIKUX (hakTopa, Kao M OHMX KOJU Ce
OJIHOCE Ha Pa3BOj KCWJEMa IOJI YTHIAajeM cajapikaja BOAC y OWJBIM, MPUXPABUBAA,
TeMIepaType, CTapema, UT/I.

[Toanornasibe ,,Paznuke y MOp(hOJOMKUM M €KOJOMIKUM OcoOMHaMa BpcTa poja
Taxodium Rich.”, ogHocu ce Ha Tpu Haj3HauyajHUje BpPCTe y OKBUPY poaa laxodium Rich
(T. distichum , T. ascendens Brogn. u T. mucronatum Ten.).

VY oxBupy moamnoriasba ,,Kapakrepuctuke aHatoMcke rpahe npumnagHuka pamuimje
Taxodiaceae“, xaHaugaT JETaJbHO HABOJAW JIUTEpaTypHE IMOJAaTKe O JUMEH3Hjama
eJeMeHaTa MUKPOCKOIICKe rpalje IpBeTa Ha HUBOY 1ielie (haMruimje.

[Tognornassee ,,Paznuke y amatromckoj rpahu Bpcra poma Taxodium‘ nerajpHO
oOpal)yje MakpOCKOIICKY U MUKPOCKOIICKY rpal)y Tpu HajBakHHja npejcraBHUKa poja (7.
distichum, T. ascendens w T. mucronatum).




VY nornaspy 3. IIUJb UCTPAKUBAIBA (39-40 cTp.), kauaumaT HaBOAM Jaa j€
[JIaBHU Pa3Jior 3alliTO je TaKCOAWjyM M3abpaH YHMH-CHHIIA J1a OBa €r3oTa, ca aHaTOMCKE
CTpaHe, YONIITE HHje WCTpaXKMBaHAa Ha OBMM npocrtopuma. Lusb je ma ce Ha OCHOBY
AHATOMCKHMX CBOjCTaBa KCWiIeMa cradaja ca JIBa pa3IuuTa JOKAJUTETa YTBPJIE Pa3juKe y
CeKyHJapHOj aHATOMCKO]j rpal)i ¥ yCTAaHOBH YTHIIa] CTAHUIITHUX yCJIOBA HA Y, a TIOTOM C€,
Ha 0a3W JeTabHO HCTPAKEHUX MAKPOCKOIICKMX M MHKPOCKOIICKMX OCOOWHA BpCTE,
MpOIICHE TEXHWYKAa MU yMoTpeOHAa CBOjCTBAa JpBeTa. JemaH oJ HHUJbEBAa je U yBOheHme
JIOXTOHE, MHTPOIYKOBaHE YeTHHApCKe BpcTe y aAeHapodaopy Cpbuje, kako Ou ce Makap
yOJIa)KMO HETOBOJbAH TPEH]I OJHOCA JHinhapa ¥ YeTHHapa KOJ Hac KOjU je yOeIJbMBO Ha
cTpaHH Juirhapa, a KoMIapaTUBHA MPEIHOCT TaKCOIMjyMa j€ HeroB U3pa3uTo Op3 pacT Ha
BJIQKHUM, aTyBHJATHUM TEPEHUMA.

[{nspeBH NCTpaKMBamka Ce TAKCATHBHO OJTHOCE Ha!

- IMPOILEHY MaKpOCKOIICKe rpahe

- aHaJIM3Y MUPHUHE MPCTEHOBA MIPUPACTA, KA0 U MOjeIMHUX 30Ha

- aHanmsy rpale Tpaxenaa paHe 30He

- aHanmsy rpalje Tpaxena mMo3He 30HeE

- amanm3y 6poja Mo mm°’, BHCHHE U IIMPHHE TPAKa TACHyMa

- aHanmu3y Opoja Tpaxemaa paHe U MO3HE 30HE 10 mm’

- aHaJIM3Y IUPHUHE Tpaxewna paHe u MO3HE 30He

- aHAIM3Y Iy)XUHE TpaxeuJa paHe u MO3HE 30HEe

- aHaJIM3Y aKCHjaJHOT MMapeHXHMa y I03HOj 30HH MPCTEHA MPHpacTa

VY mnornaspy 4. OCHOBHE XWIIOTE3E (41-42 ctp.) HaBeneHe cy cienehe
TM0JIa3HE TPETIIOCTABKE:

- JIMHaAMUKa pacTa je Yy AUPEKTHO) 3aBUCHOCTH OJf MEXaHUUKHUX ((PU3HUKHX) CBOjCTaBa
3eMJBUINTA, a [IMPUHA MPCTEHOBA IPHpAcTa MPEBACXOJHO 3aBUCH OJ KOJHMUYUHE
JOCTYITHE BOJIE Y 3eMJBUIITY H Ca/IpikKaja HEOMXOHUX XPaHJbUBHUX MaTEpH)ja

- yuewhe 1Mo3He 30HE yHyTap MPCTEHA MPUPACTa j€ U3pAXKEHH]e Ha CTAHUILTY TJe je
caaprkaj OMsbKama JOCTYITHE BOJIE MambU

- JMMEH3Wje NMPOBOJHUX M MEXaHMUYKUX €JIeMeHaTa 3aBHCE Takohe 0] MeXaHWYKHX
CBOjCTaBa 3eMJBHUIIITA

- BHCHMHA Tpaka JIMTHyMa je Beha y paHoj Hero y mosHoj 30HH, a Takohe pacte u ca
BHCHHOM cTabJa, jep ux rpaau Behu Opoj mapeHxuMckux hemuja

- Opoj Tpaka JHTHYMa jeé y OJHOCY OOpHYTE€ MpPOIMOPIHOHATHOCTH Ca HHUXOBOM
BHUCHUHOM

-y ycnoBuma Cpbuje ce Mmoxke cMaTparu 6p3opactyhom BpcToM

- BpCTa HEMa CMOJIHE KaHaJjle, Ila Cy TpakKe JUTHyMa XOMOoIeyiapHe rpahe

- Tpake JMTHyMa Cy jeIHOpEIHE M0 HIMPUHHU, a NPYyXajy c€ MOjeAUHAYHO WIH Yy
pazfjaTHUIM HU30BUMA

- BapHpame caJpikaja JOCTYITHE BOJIC U HEONXOJHUX XPAHJBUBHUX MaTepHja OJpa)kaBa
ce W Ha JUMEH3Hje U Ha rpal)y mojequHux eneMeHnara rpahe kcuiema

- TaKCOJIWjyM MMa BHCOK CTEIEH aJanTHOMIHOCTH W MPOJAYKTHBHOCTH Ha TUIABHUM
noApy4yjuma

VY nornasmy 5. MATEPUJAJI U METO/[ PAJIA (43-65 ctp.) kKaHauaaT Hajupe
JIETaJbHO OMKCYje UCTpaKUBaHe Jiokanutere — Benuko patHo octpBo u bauky [lananky.

Benuko patHO ocTpBO je 3amTrheHo mpupoaHo 100po koje ce Haasu u3mely 1169.
km u 1172. km toka pexe JlyHnaB xox beorpana. IlpornamieHo je mpenenoMm H3y3eTHUX
OJUIMKA U Kao TaKBO CTaBJbEHO MOJ 3aIUTHUTY pelieweM CkymTuHe rpajga beorpana. Benuko
paTHO OCTPBO C€ OJJIMKYje PaBHHYAPCKOM oporpadujoM ca MpOCeYHOM KOTOM TepeHa OKO




72 m. Benuko paTHO OCTPBO MMa CTaTyc 3alITUNEHOT MPUPOJHOT J00pa U Yy OKBUPY OBOT
JIOKAJIUTETA, YTBphEHE Cy TpU 30HE KOje MO0Ipa3yMeBajy pazIndyuTe pexXuMe 3allTUTE: 30Ha
3alITHTE TIPUPOJIC, 30HA PEKpealnje U 30Ha TYpU3Ma.

bauka [lananka je JokanuTeT HA KOME C€ Halla3W CEMEHCKA CacTOJUHA TAKCOAMjyMa 1
TO jeJIJMHa ceMeHCKa cactojuHa oBe Bpcre y CpOuju. [Ipunasa mymckor razauactsy Hosu
Can, mymcka ynpaBa bauka Ilamanka, razmuncka jenununa [lananauke ame — Ywurcku
noJsoj, oxaesbewe 11/a, moBpmmHe 0.22 ha Ha Hagmopckoj BucuHu 82 m. CacrojuHa
TpenytHo Opoju 111 crabana. [ToBospbHHM emadcku YCIOBU M Cpa3MEpHO J00ap KBaJIUTET
CeMEHa M3 OBE KyAType Cy OMOryhmiam Ja ce OHa CHOHTaHo moamialyje mpupoaHuM
nyreM. Kon Takcoaujyma ca nonpydja bauke [lananke, Moxe ce 3akibyuutu cienehe:

- paaM ce 0 BaXHO] IEKOPATUBHO] U IIIYMCKO] BPCTH IOTOJIHO] 3a rajehe Ha CTAaHUILTY
oene BpOe

- Yy HalMM ycjaoBuMa je Op3opactyha BpcTa U jeiHa je 0] peTKHX YeTHHAPCKUX BpCTa
KOja Cce€ KOpPUCTH 3a TMOIIyMJbaBamkhe€ HHU3MJCKUX, IUIABHUX TepeHa TMopex
HEpEeryJIMCcaHnX TOKOBA peKa

- OBa KyATypa je BaKkHa ceMeHCKa 0a3a, Kako 300r KOJMYMHE M KBAJIUTETa CEMEHa,
TaKo U 300T (PEHOTUIICKUX KapaKTEpUCTHKA JEAMHKH U MPUCYCTBA ILTyC cTabana

- Y OBOJ KyIATypH c€ Takcoaujym mnoamiialyje NpUPOJHUM IyTeM, a OOuUM
noaMitaliBama 3aBUCH 01 XUPOJIOMIKHUX IPHIIAKA

- BpcTa ce Ao0po mpuiaroAwyia CTAaHWUITHUM YCIOBMMA, MAKO j€ TPOBEHHU]CHIH]aA
ceMeHa M3 Kora je ocHoBaHa KyiTypa Heno3Harta (Tynosuh u Ctununosuh, 1970)

VY neny koju ce OJHOCH Ha TePeHCKHM [I€0 HCTPaXKMBamwa, HAJIpe j€ ONHCaH
KPUTEPUJYM KOJU j€ OIpeaenano u3dop crabana 3a aHaau3y — F€HEPATUBHO MOPEKIIO, 100po
3/IpaBCTBEHO CTame€, 3a/10BojbaBajyha gu3moJiomKa U TEXHUYKA 3pesoCT U ojarorapajyhe
IUMEH3Hje MpcHOT npeuHuka. [lotom cy obopena no 3 crabmna Ha o0a JIOKaTuTeTA.

VY3umame KOTypoBa Ha TEPEHY MOApa3yMeBalIo je O3HayaBame oAroBapajyhe crpane
cBeTa Ha 1e0iy, a HaKOH IITO Cy ofabpaHa crabia 000peHa, y3eTH Cy KOTYPOBH ca Mamba
(0.3 m) u npcue Bucuue (1.3 m), kako OM ce W3BPIINO YBUJ y MaKpOCTPYKTYpPY JApBETA.
JleGsprHa KOTypoBa je u3Hocuiia oko 2 cm. [lotom cy npecedenu no paaujycy, kako 6u ce
CBa HEOIXOJHA aHAaTOMCKa Mepema o0aBuiIa Ha CErMEHTY KOjU 00yxBaTa n MpCTEHOBa
IpHUpacTa Mo4YeB O CPXKH I1a CBE JI0 KOpe.

VY3umame y30paka 3eMJbUIlTa je pal)eHo paau oapehuBama TEKCTYPHUX U XEMHU]CKUX
KapaKTePUCTHUKA 3eMJBHIIITA, IITO je MOAPa3yMeBaIo OTBAPAHE MENOJIOMIKUX PO duIa.

JlaGopaTopujcku €0 HCTpaKMBama je IMOApa3yMeBao MHpPUIIPEME 3a IPaBJHCHE
TpajHUX aHATOMCKHUX Ipenapara U mailepaTa, IITO je 00yXBaTajo ceuerme OoAroBapajyhmx
cerMeHara JIpBeTa Qy)KHHE MPeYHHKa KOTypa U mupuHe oko 8§ mm. CerMeHTH Cy y3uMaHu
y TIPaBILy CEBEP-jyT, OJTHOCHO MCTOK-3armaj.

Panna onepanuja Opyuiema KOTypoBa BpILI€HA je ca IuJbeM Ja ce noseha BUIJBUBOCT
rpaHUIle TPCTEHOBA MPUPACTA.

[IpaBpeme TpajHUX aHATOMCKHUX TMpernapara je obOaBibeHo y Jlabopatopuju 3a
boranuky ®apmaneyrckor ¢akynrera u y Jlabopatopuju 3a AHATOMH]y JOpBETa
ymapckor ¢akynrera y beorpany. Ilpemapatu cy npaB/beHH Yy CBa TpU aHaTOMCKa
MpaBIla — MOTIPEYHOM, PaIHjaTHOM U TaHTreHIHjarHoM. O] HalpaBJbeHUX HCeYaKa, Ty)KHHE
MpEeYHHKa KOTypa W IIHPHHE 0 8§ mm, HaYHIEHU Cy T3B OJIOKOBH TY)KHHE OKO 2 cm.
Hceunu cy y3uMaHu y npaBily ceBep-jyr U UCTOK-3anaja. CBaku OJIOK MMa CBOJY O3HAKY O]
1 1o n, mrTo 3Ha4M J1a ¢y oOyxBaheHHu CBU MPCTEHOBU MPUpPACTa O] CP>KU JI0 KOpe.

CrnojeBu npBeTa U3 KOJUX Cy MPaBJbEHU TPajHU aHATOMCKH Ipernaparu cy AeOJbuHe
15-20 pm, a pe3anu cy momohy kiu3eher mukpotoma mapke ,,Reichert®. IIpemapatu cy
00jeHn KoMOMHaIKjoM cadppaHUHA, AaHWIMHA U aCTPAIHO IIJIaBOT y Tpajamwy OJ1 HeT MUHYTA,
a TOTOM MPOBOHEHH KPO3 CepHje aikoxosia paznnunTtux KoHnertpanuja (50 %, 70 %, 96 %




u 100 %). OBo je Tk3 nudepeHnnjamTHo O0jeme mpemnapara.

CBu eneMeHTHM MHUKpOCKoIicke rpahe npBera cy Hajiupe ¢ortorpaducanu mnomohy
MPUKJbYYHE KaMepe Ha MUKPOCKOIY, a TOTOM KOPHIINEHEM CIICIHjaIM30BaHOT Mporpama
,Digimizer* Ha yBenuuyamwy o4 400 X cy o0aBJbeHa CBa HEOIXO/IHA MEPEHA.

Bucuna Tpaka nurayma je oapeleHa 1mo mypHHA IPCTeHa MPUPAcTa, Y OKBUPY paHe U
MO3HE 30HE. Y CBAaKOM TMPCTEHY mpupacta je obaBibeHo mo 120 mepema, ogHocHO 60 y
paHoj u 60 y mo3Hoj 30HU. BucuHa Tpaka JaurHyma je uszpakeHa OpojeM MapeHXUMCKUX
henuja.

Bpoj Tpaka nurHyMa mo mm’ je Takolje opel)eH Ha HHBOY CBAaKOT MPCTEHA IPHPACTA
Ha TAHTCHIIMJAJTHOM TIpeceKy. Y OKBHPY CBake 30HE je omabpaHo mo 60 BUIHUX TOJba.
JlobujeHn pe3ynTat y OKBHpY TMoJba OJroBapajyhe moBpmmHe ce momohy jemHocTaBHE
TIPOTOPIIHje CBOAMO HA 'YCTHHY TPaKa JIMFHyMa I10 jeAMHIYHO] TOBPIIMHH, Tj IT0 mMm’.

OnpehuBame mmupuHe Tpaxeuaa je 00aBJbEHO y aKCHjaTHOM U padjaTHOM IpaBIly, a
nmoToMm je oapehena apurmernuka cpeauna. Bpmeno je 120 mepema 1o npcreny mpupacra,
a IIMpHUHA Tpaxeusa je u3paxeHa y pm.

IpunukoM oapehuBama 6poja Tpaxemma mo mm’, 0xabpaHo je YKYMHO 6 BHIHHX
1oJjha Ha HUBOY IPCTEHA IpHpacTa, a Iub je 0Mo na ce Jo0uje T'yCTHMHa Tpaxeujaa Io
JEIMHUYHO] OBPILINHH.

VY cBpxy ojnpehuBama ay)KHHE akCUjaIHUX Tpaxeujaa, KopuuiheH je MNOCTyHak
Mariepalyje — XeMHjCKOT pa3jarama U JeKOMIIOHOBamka APBHE CYIICTAHIE. Y IHJbY MEpeHha
Ty)KWHE aKCHJaTHUX Tpaxeuzaa, ojadpaHe cy 4 30HE: 30HA KOja C€ Haja3u HEMOCPETHO Y3
CpK, 30Ha KOja 00yxBaTa HEKOJIMKO IPCTEHOBA IpHUpPAcTa KOjU MPUIAJAJy jYBEHUIIHOM
JPBETY, 30HA KOja C€ HaJla3W y LIEHTPAIHOM Jiey nebiia u 30Ha Koja oOyxBaTa nepudepHu
neo nebina, Tj 3peno ApBO. Y CBakoj O 30HA je omadpaHo mo 60 Tpaxewaa U MEpEeHe Cy
IbUXOBE Ty)KUHE, IIPU YEMY CE€ BOJWIIO padyHa Jia CBaKH IPCTEH npupacTta Oyne ooyxsaheH.

3a o0pamy TPUKYIUBEHUX IOJaTaka KopumheHe cy MeToAe [IeCKPUIITHBHE
CTaTUCTHKE (Cpelba BPeIHOCT, MUHIMYM, MAKCUMYM, CTaHAap/aHA JCBHjallnja, BapHujaHca,
MOJIyC U MEJI]jaHa).

VY nornasmy 6. PE3YJITATUH CA JUCKYCHUJOM (66-166 ctp.), netabHO Cy
OTHCaHe KapaKTePHCTUKE KIMME, 3eMJBHIITA, MAaKPOCKOTICKe Tpale Kope u Kcuiiema, Kao 1
MHKPOCKOTICKE Tpale kcumema.

VY morzieny KIMMaTCKUX yCIIOBa, yTBPh)EHO je a HeMa BEJIHMKe Pa3iiuKe Y IPOCCUHUM
TEMIICpaTypaMa MW KOJHWYHWHU IIaJaBMHA TOKOM BCIr€TalMOHOI IICpHOOA I/I3Meby JABa
UCTpaXMBAHA JIOKAIUTETA.

Paznuke m3mely 3emsbuinTa Ha HCTpakuBaHUM Jokanuteruma (Bemukom patHoM
octpBy u baukoj Ilamanmm) ce, mpe cBera, 0OJHOCE Ha TEKCTYpHH, OJHOCHO MEXaHHYKU
cacTaB 3eMJbMINTA. THN 3eMJpMIITA je y 00a ciydaja UCTU — (IIYBHCOJ, C TUM IITO CYy
JOMUHAHTHE TEKCTYpHE KJlace Ha JIOKaJIUTeTy BeTnko paTHO OCTPBO IMECKOBUTA MIIOBAaYa H
WIIOBaya, a Ha JokanuTeTy bauka [lananka mecak u MIIOBACTH MECAK.

Ha ocHOBY pe3yirara XeMHjCKOT cacTaBa 3€MJBHINTA, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Jia je
CHa0/IeBEHOCT 3eMJBUIITa XPAHJBUBUM MaTepHjama Ha Bemmkom paTHOM OCTpBY 3HAaTHO
U3paxeHuja.

Pe3synraru uctpaxkupama Kope KoJ crabana ca o0a jokajiuTeTa okasyjy 3HaTHO Behe
yuemrhe cekyHmapHor (uoema y OJHOCY Ha MPTBY KOpy (puTHIOMY).YKyIHa aeOJbHHA
Kope je 3HaTHO Beha ko crabana u3 bauke Ilananke, mro ce Mo)ke 1OBECTH y Be3y ca
crapomrhy.

AHanm3a TpCTEHOBA IMpHpacTa JOBeNa je 10 3ak/bydka Ja Cy IIHPHHE MPCTEHOBA
npupacta Behe y mpoceky Ha BelmkoM paTHOM OCTpBY, IITO C€ MOXE JIOBECTH y Be3y ca
IPaHYJIOMETPHJCKHM CaCTaBOM 3€MJBHIIITA.




VYuenrhe mo3He 30He YHyTap NMPCTEHA MPHUpacTa MOCMaTPaHoO j€ Y 3aBUCHOCTHU OJ TPU
(dakTopa: cTapocTH, IIMPUHE TNPCTEHA MpHUpacTa W BHUCUHE Aebna. YTBpheHo je ma je
yuenthe mo3He 3oHe Behe kox crabana u3 bauke [lamanke, Kol KOjux Cy IHpPCTEHOBH
npupacta y)KH y OJHOCY Ha crtabma ca Bemwkor paTHOT OoCTpBa, IITO 3HAYH Ja OBE JBE
BeIMYUHE (3aCTYIJBEHOCT TO3HE 30HE M IIMPUHA IMPCTEHA TPUpPACTa) CTOje y OITHOCY
o0pHyTe mpomnopuroHamHOoCcTH. Takohe je kon crabanma ca oba nokamutera yrBpheHo ma
yIIeo TO3HE 30HE OM1a/1a ca BUCHHOM Je0a.

HcTpaxkuBambeM BPEJHOCTH IOjEIMHHUX €JeMEHaTa MHKpPOCKOIICKe rpahe kcuimema
(BHCHHA Tpaka JTUTHyMa, Opoj Tpaka TMrHyMa [0 MM’ W IIHPHHA Tpaxenaa) Koj cradama ca
00a mokanuTeTa, YTBpHEHO je Ja Cy BHCHHE Tpaka JIMTHyMa, y 00e 30He M Ha 00¢ BHUCHUHE
nebna, Behe nHa Benukom patHoM octpBy Hero y baukoj [lamanmm. Ca npyre crpane, Tpake
NMrHYMa ¢y 6pojHuje mo mm’ Ha nokamutery Bauka [TamaHka, UITO je JTOTHYHO, ¢ 003HPOM
na Opoj W BHCHHA Tpaka JIMTHYMa CTOj€ Y OJIHOCY OOpHYTE€ MPOMOPUHUOHATHOCTH. Y
MoTJIey IIMPUHE TPaxewia, BPEJHOCTH CE pa3iiuKyjy n3Mel)y JokanuTeTa 3aBUCHO OJ1 30HE
YHyTap ImpcTeHa MpupacTa — y paHoj 30HHU, 3HATHO Cy IIHpe Tpaxeuae Ha Beaukom paTHOM
OCTPBY, a y TTIO3HO] 30HHM Cy mupe Tpaxeuae y baukoj [Tamanrm.

BpennocTtu npeocrana aBa enemMeHTa MUKpOCKOIICKe rpahe kcriiema (my>kune u 0poja
Tpaxemga mo mm’) mokasyjy cuexehe: y mormemy omHoca 6poja Tpaxemma mo mm’ ca
LIIMPUHOM ojroBapajyhe 30He Koja ce mocMarpa, KoJi jJokanurera Benuko paTtHo ocTpBo ce
MOK€ YCTAHOBUTH H3PXECH OJHOC IHPEKTHE NPONOPIHOHATHOCTH Hu3Mel)y oBe naBe
BEJIMYMHE KOja C€ MCIO0JbaBa Ha cieAehyu HauWMH — y paHOj 30HU Ha o0e BUCHHE nebia, ca
crapomhy ce moBehaBa mMpHHA TOT JAejia MPCTEHA MPUPACTA, a MAPAICTHO JI0JIa3d U 10
noeehama Gpoja Tpaxenmma mo mm’ Koju y mepudepHOM ey aeGma mocTike Hajsehe
BpenHoctu. Ca apyre cTpaHe, MIMpWHA IMMO3HE 30HE TNPCTEHA MPHUpPAcTa Ce CMamyje ca
noBehameM JUCTaHIE y OJHOCY Ha CPK, a UCTOBPEMEHO C€ peayKyje U Opoj Tpaxeuaa 1o
mm’ KOJU y 3aBPILIHUM IIPCTEHOBUMA IpUpacTa JOCTUKE HAJHUKE BPEIHOCTH.

Kon crabana ca nokanurtera bauka Ilananka, He MoOXke ce TOBOPHUTH O 3HAYajHHU]O]
noBesanocTn m3mely Gpoja Tpaxera mo mm’ i mEpHHE oaroBapajyhe 3omue.

Jly)knHa Tpaxewga Ha JIOKAUINTETY Benmko paTHO OCTpPBO ce Hajasd y OTHOCY
JTUPEKTHE TPOTOPIIMOHAIIHOCTH ca cTapomhy — HawmMme, Yy paHO] 30HU C€ ca CTapemeM
nocteneHo nosehaBa mIMprHA MPCTEHA pUpacTa, a UCTOBpeMeHo ce moBehaBa u qyknHa
Tpaxenna. OBaj OJHOC HE BaXKH y OKBHPY MO3HE 30HE KOJ cTtabanma ca Bemukor patHor
OCTpBa.

Ha goxamurery bauka Ilasanka ce MoXke 3ama3uTH  OJHOC  JUPEKTHE
MPONOPIIMOHATHOCTH U3Mel)y MUprHE 30HE M JAY)KHHE Tpaxeuaa 10 U3BECHE CTapOCTH, a
HAKOH TOTa, Y 3aBPIIHUM MPCTEHOBHMA IPUPACTA, KOJH Cy YJE€IAHO W HAJUIUPH, AOTA3H 10
3HAYajHOT CMamema Iy)KUHE Tpaxenaa. Y IM03HO] 30HM Ha Jokanutery bauka I[lanmanka,
[IMpUHA 30HE U Ay)KWHA Tpaxewia ce Haia3e y OJHOCY OOpHYTE MPOTIOPIUOHATHOCTH.

VY1BpheHo je ma cy Tpaxewe paHe 30He 3HATHO JyKe Ha JIoKanuTeTy Bemnko patHo
OCTPBO, a TPaxeuie MO3He 30HE Cy HEUITO Ay)Ke Ha JokanuTery bauka [lamanka.

Kanmunar je y memomM moryiaBjby BeOMa JaCHO M TEMEJHHO JUCKYTOBAo, mopeaehu
CBOje ca pe3yJTaTuMa JIPYTUX HCTPAKUBAHA.

VY nornaempy 7. 3AKJBYYHAK (167-173 cTp.) KaHAMIAT CUCTEMATH30BAHO H3HOCH
TaKCaTUBHO 3aKJbYUKE JI0 KOJUX € JOIIa0.

VY nornasiby 8. IUTEPATYPA (174-203 ctp.), KaHaAuAAaT U3HOCH ciucak of 261
peneBaHTHE pedepeHiie Koje Cy y MOCPEAHO] WM HETOCPEIHO] BE3W Ca HMCTPAKUBAHOM
poOIEMaTUKOM.




VI 3AK/bYUYIIN OJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAXKUBAIbBA

Ha ocHOBy cmpoBeleHHX HCTpaKMBama, KaHAWAaT u3Hocu cienche 3akspyuke. 7.
distichum je y ycinoBuma CpOuje ajoxToHa W penatuBHO Op3opactyha BpcTa, mTO j€
yTBph)eHO KBAJUTATUBHOM aHAJIM30M NPCTEHOBa npupacrta. JJobpo ce agantupana u Beoma
j€ ToJepaHTHA MpeMa IJIaBJbeky Ha oapy4jy Cpouje.

VY mornexy Mmakpockorncke rpahe, ped je o 0akyJbaBoj BPCTH (HEMa CPUYECBUHY), TPAKe
JUTHYMA C€ HE BUJE TOJIUM OKOM, TpaHUIla IPCTeHA MPHUpacTa HUje HajjacHU]a, a TIpeia3 u3
paHe y MO3HY 30HY IOCTeTeH. J{eTaJbHOM MHKPOCKOIICKOM aHaJIM30M je YTBpHEeHO Ja BpcTa
UMa jeJIHOCTaBHY aHATOMCKY Trpal)y KoOjy cauumbaBajy: paJujalHd HapeHXuM (Tpake
JUTHYMa), AaKCHjaJHE TpaxeuJe M AaKCHUJaJJHW IMapeHXUM Koju je cinabo 3acTyIlJbEH,
30HAIHO-AU(Y3HOT THIIA.

Ha ocHoBy 00aB/heHUX TIEOJIONIKAX UCTPAKUBAKHA HA 00a JTOKAIUTETa, YTBphEeHo je
Jla ce pad O UCTOM THUIy 3€MJbMILITA — (PIYBUCONY KOJU MPUIAAA KJIaCU XUAPOMOP(HHUX
3emspuITa. Pasnuke ce oJHOCE Ha TPAHYJIOMETPH)CKH CacTaB 3eMJBHINTA — Ha Bennkom
pPaTHOM OCTPBY IOMHHHPAjy TIECKOBHUTA MJIOBada W WioBaya, a y baukoj [lananuum mecak u
WIOBACTH TECaK, IITO C€ OJpa)kaBa Ha KOJWYHHY OWJBIM TOCTYITHE BOJAE y 3€MJBUINTY H,
TUME, Ha MIMPUHY TPCTEHOBa mpHpacTa. TeKCTypHEe Kiace 3eMJbUINTAa MPHUCYTHE Ha
BenukoM paTHOM OCTpBY MMajy 3HaTHO Behy KOJIMUYUHY OMJbKama JAOCTYIHE BOJE, IITO Ce
MO3UTUBHO pediekTyje Ha Ae0JbUHCKU pacT OBUX cTabalia y OAHOCY Ha IpuMepke u3 bauke
[lamanke, ma cy 3aTo MpoceyHe HIMPUHE NpPCTeHOBa mpupacta Behe kox crabama ca
nokanmuTera Bennko patHo ocTpBo. Pasmiuke mocToje U y moriieay mioJHOCTH 3eMJBUIITA —
KOMIIOHEHTE KOj€ AECTEPMHUHUIILY OBO CBOJCTBO (mpax, riauHa, Xymyc, a3or, P,Os, K,0)
nMajy 3HaTHO Behe BpeHOCTH Ha BenukoM paTHOM OCTpBY.

JlBa Haj3HaYajHWja KIMMAaTCKa NapaMeTpa — Cpeama MECeUYHa TeMIleparypa Hu
KOJIMYMHA TIaJlaBUHA — TOKOM BETETAIMOHOT TEePHOJia Ce HE Pa3INKyjy 3HaudajHHje u3Mmelhy
UCTPAXUBAHUX JIOKAIHTETA.

Ha ocHOBy aHanm3e ImMpWHA MPCTEHOBA IpHpacTa 3a JIOKAIHTET Benmmko paTHO
OCTPBO, KaHJAMJIAT Je 3aKJbyuno ciexache:

- Hajy)X¥l IPCTEHOBH MPHUPACTA CE Haa3e y OJIM3UHU CPXKH, y TK3 JYBEHHIIHOM JAPBETY
- [IMpWHA MIPCTEHOBA MPUpPACTa pacTe MpeMa Kopu

Kapakrepuctuke nuHamuke pacrta ctadana y baukoj [lanannu nmokasyjy cienehe:

- Kopx crabama ca mokanurtera bauka Ilamanka, MHHUManHE BpPEIHOCTH IIMPUHA
MIPCTEHOBA MIPUpPACTA CYy Ha camoj nepudepuju nedia

- Koj crabana ca ynokanutera bauka [lananka, 7e0JbMHCKH MpUpAcT KYyJIMUHUPA OKO
60-Te ToMHe, a HAKOH TOTa J0JIa3| JI0 3HAYajHOT Omajarma

- 3eMJpHMIITE Ha BennkoM paTHOM OCTpBY BHILIE IOTOAYje pa3BoOjy TaKCOAMjyMa, ILITO
je y OIHOCY AMPEKTHE IMPOTOPIHUOHATHOCTH Ca IIHPHHOM IIPCTEHOBA TpUpPACTa
(OoJspa KBaTUTATHBHA CBOJCTBA 3€MJBUIITA 3HAUE U OP>KU 1€OJbUHCKH PacT)

VYeo mo3He 30He yHyTap MpCTeHa IpUpacTa JeTePMUHHIIE MEXaHHYKa CBOjCTBA JIPBETA.
AHaIM30M 3aCTYIJBEHOCTH OBE 30HE Ha 00a JIoKauTeTa yTBpheHo je cieaehe:

- mpoleHTyalHo ydeurhe no3He 30He je Behe koj crabana u3 bauke [lananke, mro je y
JUPEKTHO] BE3M ca LIMPUHOM ImpcTeHoBa npupacra. Crabma u3 bauke I[lanmanke
OJUTMKYj€ CIOPHJH PacCT, YKU NMPCTEHOBH IMpHUpacTa, ITO je y BE3U ca moBehaHom
3acTyrJbeHolIhy mo3He 30He IpBeTa

- wu3mehy Bucune nebna W yzaena MO3HE 30HE y MPCTEHY MpUpacTa MOCTOJH OJHOC
0oOpHyTE€ TPOTNOPLIMOHATHOCTH Ha o00a JOKaIUTeTa — Cca BHCHUHOM OIaja
MPOICHTYaTHA 3aCTYIJbEHOCT TIO3HE 30HE

- unyhu ox cpxu Ka KopH, ydyenihe mo3He 30HE MMOCTENEHO omaja

- KOJ IIUPUX MPCTEHOBA MPHPACTA j€ MPUCYTHA Marba 3aCTYIJbEHOCT MO3HE 30HE HETO
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kon yxux. M3mehy oBe nBe BenmunMHe MOCTOJU OAHOC OOPHYTE CPa3MEPHOCTH M HA
HUBOY JIoKaiuTeTa (nmopehemem 1Ba CTaHUINTA) U HA HUBOY IOjeJUHAUYHUX cTadana

Kopa crabama na nokanurery Beauko paTHO OCTpBO je TaHKa, JbYCIACTa, CBETIIH]E
pBeHkKacTo-cMehe 0oje, Mok je kon crabana ca jokanuteta bauka [lamanka xpamaBwuja,
LPBEHKACTO-cMehe-MpKa 1 myla y31y>KHO MonyT Kope Juniperus communis L.

MUKPOCKOIICKOM aHaJu30M IIOJeIUHUX eJemMeHarta rpahe apBera (akcujaaHHUX
Tpaxeujaa U Tpaka JUTHyma), IOILI0 ce 1o cieaechux 3akibydaka, BE3aHO 3a BUCHHY U Opo]
Tpaka JUTHyMa M0 mMm’, Ka0 W MIUPHHY TPaxeu/a:

- Ha JokanuTeTy Benmnko paTHO OCTpBO, y paHOj 30HH Ha 00€ BUCHHE /e0ia, BUCHHA
Tpaka JUTHyMa pacte uayhu oa CpKu Ka KOpH, Kao M ca moBehameM mmpuHe
MPCTEHOBA MpHUpacTa

- Yy NO3HO] 30HM Ha HCTOM JIOKQJIWUTETy, Ha o0e BHCHHE Je0ia, MOCTENEHO pacTe
BHCHHA Tpaka JIMTHyMa ca crapourhy, oK Be3a m3Mel)y BUCHHE Tpaka JUTHyMa H
JTUHAMUKE pacTa Hema Behu 3Hauaj

- Koj crabana ca nokanurera bauka Ilananka, BucuHa Tpaka JTurHyma ce ca crapoihy
CMamYyje, He3aBUCHO O] 30HE YHYyTap MpCTeHa MPUpacTa, Kao U O] BUCHHE J1e0ia

- Ha jJokanurtery Benuko patHo ocTpBoO ce nopehaBa BucHHA Tpaka JUTHymMa uayhu ka
nepudepuju nedna, a y baukoj Ilamanmnm Baxku oOpHYyTa Be3a — Tpake JIMTHyMa ce
cacToje U3 CBe Mamer Opoja mapeHxuMckux hemmja ca moBehaHom ymasbeHOIThy O
CpXH

- Koj crabana ca MokanuTera BeIMKO paTHO OCTPBO, GPOj Tpaka JHMIHYMa 1Mo mm’
omaga ca moBehameM HHXOBE BHCHMHE, a UcTa Mehy3aBucHOCT m3mel)y oBe nBe
BEJIMYMHE j€ YTBphEeHa U Ha IPYrOM JOKAIUTETY

- [IMpWHA Tpaxeuaa y paHoj 30HM Ha JIOKaIMTeTy Benwko paTtHO ocTpBo ce mosehasa
ca CTapemweM, a y M03HOj omnaja, Aok je y baukoj [lamanuu oOpHyTO — y paHoj 30HU
ce 110 oapeheHe crapocTu Tpaxeue cyxanajy, a y lo3HOj Iupe

- HyMEpHYKe BpEIHOCTH IOCMATpaHUX eneMeHara rpale IpBera mMmokasyjy: na cy
BHUCHHE Tpaka quruyma Behe Ha Bennkom patHoM octpBy Hero y baukoj Ilananiu;
ma je 6poj Tpaka imrHyma mo mm’ Belin Ha Jokammrery Bauka IlamaHka, a Te
pa3iMKe Cy HApOYHMTO BWIJbMBE Y TIO3HOj 30HU IPCTEHA MPUpPACTA; Aa Cy HIMPUHE
Tpaxenja 3HaTHO Behe y paHOj 30HH Ha JIoKauTeTy Benko paTHO OCTpBO.

Ha ocroBy Gpoja Tpaxem/a 1o mm’, KaHIHAaT H3HOCH cieaehe 3aK/bydKe:
- Opoj Tpaxeuza je Behu y paHOj HEro y o3HOj 30HU MPCTEHa NpUpacTa, ¢ TUM IITO je
Ta pa3juKa HEIITO Mamke U3pakeHa Ha JIokanTeTy bauka [lananka
- Y paHOj 30HM ce€ ca BUCHHOM Jebia Ha o0a JiokanuTeTra He3HaTHO nosehaBa Opoj
Tpaxeua
-y II0O3HO]j 30HHM OIajia Opoj Tpaxeuaa ca BUCHHOM Je0ia
-y paHoj 30HH Ha o0e BUCHHE Jebia Ha Moapy4jy Bemukor paTHOT OCTpBa, 3amaxa ce
noBehame Opoja Tpaxewma uayhu ox cpku ka nepudepuju, JOK Yy MO3HO] 30HH
J0J1a3M JI0 APACTHYHOT OMa/iaba OpPOJHOCTH TPaxeuia ca CTapemheM
- Ha nokanuteTy bauka [lamanka Baxku Apyradvja 3aKOHUTOCT — y PaHO] 30HU Ha 00e
BHCHHE Je0lla ce ca CTapemeM CMamyje, a y IMO03HO] 30HU mMmoBehaBa OpojHOCT
Tpaxeua
- Koja crabana ca JokanuTeTa Bennko paTHO OCTPBO MOCTOJU OJHOC JUPEKTHE
MPONOPIIMOHAHOCTH M3Mel)y MIMpUHE PCTeHa pupacTa U Opoja Tpaxeuaa, JI0K Ta
Be3a Ha JokanmTety bauka [lananka Hema Behu 3Ha4aj
Kako Ou ce ymornyHmia aHanu3a akCHjaTHUX Tpaxeuaa, Mope]a MHUPUHE u Opoja 1o
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mm’, oxpeljeHa je 1 BUX0OBA My)KUHA. 3aKIbYUCHO je cirenehie:

- TpoceuHe Oy)KMHE Tpaxeuja cy Behe y paHOj] HEro y IO3HO] 30HM Ha o0a
JIOKAJTUTETa, C THM IITO j€ Ta pa3jifKa Mamke M3paxkeHa Ha moapydjy bauke [lananke

- Yy paHOj 30HHM C€ ca BHUCHHOM Je0ia mocTerneHo mnoBehaBa mMpocedyHa myKHHA
Tpaxeuaa Ha 00a JoKaluTeTa

-y paHOj 30HHM TPCTEHA TpUpAcTa Ha JIOKATUTETy Benmuko paTtHO ocTpBo Ha 00e
BHUCHHE Jie0a, mocTeneHo ce nosehasa AyxuHa Tpaxeuia uaAyhu o CpKu Ka KOpH U
TO ToBehame je MOBE3aHO Cca CTapemeM — Yy OJIM3WHU CPXKHU Cy Hajkpahe Tpaxeuse,
IIOTOM C€ U3AYKY]y Y LIEHTPaIHOM Jieny Je0Jia U Hajayke cy Ha nepudepuju

-y TO3HO] 30HU TPCTEHA MpHUpacTa Ha WCTOM JIOKAIUTETY BaKH HCTAa 3aKOHUTOCT,
W3Y3€B Yy MOCIEIHUX HEKOJMKO MPCTEHOBA MpUpacTa — Yy 3pejoM JpBETy Ha 00e
BHCHHE e01a 10J1a31 JI0 peayKIMje Ay>)KUHE Tpaxeuaa

- Ha jnokanurtery bauka [lananka, y paHoj 30HuM Ha o0e BucUHE 1e0sa ce MOCTENEHO
noBehaBa ay)XKHMHa Tpaxewaa ca CTapemeM, a y IO03HO] 30HH, Hajsehe mpocedne
BPEAHOCTH AYKUHE TpaxeuJa HacTajy y MocaeIlbUM IIPCTEHOBUMA IpUpacTa

- Yy paHOj 30HM IIpCTE€Ha INpupacTa Ha noapydjy Benukor paTHOr octpsa, MocToju
3HayajHa Be3a u3Mel)y mupuHe mpcTeHa mpupacta M AYKUHE Tpaxeujaa, JAOK Y
MM03HO] 30HH TO HHUjE YTBplEeHO

- Ha monpy4jy bauke [lamanke, y mM03HOj 30HM TpCTEHa MpHUpacTa, ca nmoBehamem
[IMPUHE MIPCTEHA MPHUpacTa Ornaja y>KHHA Tpaxeuaa

- BpPEIHOCTH MPOCEYHUX TYKUHA TPaxeujaa 3aBUCE O]l 30HE — y paHO]j 30HHU cy Behe Ha
Benukom patHoM ocTpBy 0€3 003upa Ha BUCHUHY Ae0ja, a Y TO3HO] 30HU TPaXEuJe
noctuxy Behy nyxuny y baukoj [lananuu

AHaTOMCKE KapaKTEepUCTHKE UCTPAXMBAHUX cTadalia ca JBa JIOKAIMTETA Ha TIOJPYY)y
PenyOnuke Cpbuje, pe3ynraT cy KOMIUIEKCHOT JelloBama OpojHuX ¢akropa (egadcke u
KJIIMMATCKE KapakTEPUCTHKE HCTPAKUBAHUX TMOJApYy4ja, cTapocT crtabama). Ha ocHoBy
CTEleHa MPUCYTHOCTH TaKCOAMjyMa U HEroBUX (EHOTUIICKMX KapaKTepUCTUKa Ha
HCTPaXUBAHUM JIOKAJTUTETUMA, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla CE paJy O pelaTUBHO Op3opactyhoj
BPCTH BHCOKOT CTENEHa aJalTUPAHOCTH U MpoayKTHBHOCTU. IIpenopyka miymapckoj
CTPYIIM je Ja C€ MAacOBHHM]jE IJIAHTAXXHO y3raja OBa BPCTa KOJOM CE€ rasjayje ca KpaTKoM
omxoamoM. Pesynratn anaromcke rpahie HEABOCMHUCIEHO YKasyjy /Ja ce€ paid O BPCTH
3aJ0BoJbaBajyhnx aHaTOMCKUX cBojcTaBa. Benuko yuenrhe mo3He 30HE yHyTap NpcTeHa
npupacra, MOrOTOBO Yy CEMEHCKOj IuraHTaxku kojn bauke [lamanke, roBopu o H00puM
MEXaHUYKUM M TEXHUYKUM CBOJCTBAa BpCTE, KOja Cy MPETIOCTaBKAa 3a IIUPH OIICEr
ynotpebe apBeTa y npakTu4He (JpBHO-NpepaluBauke) cBpxe.

Ca cTaHOBUINITA JaJbUX HAYIHUX HCTPAKUBAKA Be3aHUX 3a 1. distichum, KaHauIaT
UCTUYE NOTpedy JeTajbHUJEr MCTPAKMBAKHA XUIPOJOLIKUX KapaKTepUCTHKa MOJpydyja Ha
KojuMa pacte TakcoaujyM. To Ou momapa3ymeBaao TOCTaB/balkbe OJroBapajyhux
nyjesoMerapa, Kako OM ce TmparWia OCIHINparma HHBOA MOJ3EMHHX BOJa, Kao H
MNEPMAaHCHTHU MOHUTOPHHI' TOBPIIMHCKUX BOJA, HACTAIIUX YCIICT aTMOC(l)epCKI/IX I1agaBuHa
U IUJIaBJbEHA, NIPU YeMy Ou ce Oenexusa W KoTa KOJy JOCTHXKE, Ka0 U AYKHUHY MepHoja
TOKOM KOTa Ta BOJa CTarHupa.

JleraijbHUja aHaTOMCKa aHayu3a ctabaiga Morja OM ce CIPOBECTH HCTPAXKUBAHEM
MIPOMEHE BPEIHOCTH elieMeHara Tpal)e JpBeTa MO YUTaBO] BUCHHH JAcOna. YTBphuBame
onHOca u3Mel)y yzena Mmo3He 30HE€ W MIMPUHE MPCTEHOBA IMpHpacTa MO YUTABOj BUCHHU
nebna y MOTIYHOCTH OM JepuHHCAI0 MeXaHHYKa cBojcTBa Bpcre. Ilpobiem koju Ou
Takohe Tpebasio pa3sMOTPUTH je NeTaJbHO HCTPaKHMBame aHatoMcke rpahe kope. Ha Taj
Ha4yMH OU OBa €r3oTa, ca aHaTOMCKE CTpaHe, y MOTIYHOCTH Oujia AeuHKrCcaHa Ha MOApYyY]y
Cpouje.




VII OHEHA HAYNHA INTPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIBA

Pesynratu 10 xojux je KaHIUAAT JOLIA0 TOKOM CBOJUX MCTpaXKHBama MPE3EHTOBAHU

cy Ha 100 cTpaHa KylaHOT TEKCTa, MpErjieqHo M cucreMarnyHo, ca 10 Ttabema, 108
rpadukoHa, 6 tujarpama u 6 ciuka.

VY Tabenama cy npukasaHu:

xunpuuku omnancu o Thornthwaite-Mather-u 3a 06a ncrpakupana jgokaauTeTa
TEKCTYPHH CacTaB 3€MJBUIIITA Ha 00a UCTPaKMBAHA JIOKATUTETA

XEMHMjCKa CBOJCTBA 3eMJbHILITA HA 00a UCTPAaKUBaHA JIOKAIUTETA

ne0JprHa KOpe U3paXkeHa y mm

[IMPUHA TPCTEHOBA IPUpAcTa Ha Pa3IMYMTUM BHCHHAMa Jiebia

€JIEMEHTHU JECKPUITUBHE CTAaTUCTUKE 3a BUCHHY M OpOj Tpaka JIMTHyMa I10 mm’ u
[IUPUHY Tpaxen1a Ha 00a NCTpaKUBaHA JIOKATUTETA

ENIEMEHTH JICCKPUIITHBHE CTATHCTHKE 33 IyKHHY M Opoj Tpaxemaa mo mm’ Ha 00a
UCTPaXKMBaHA JIOKAINTETA

Ha rpadukonuma cy npukasanu:

3aBHCHOCT IIMPUHE MPCTEHOBA MPUPACTA O] CTAPOCTH Ha Mamky U MPCHOj BUCHHH HA
UCTPAXMBAHUM JIOKAIUTETAMA

3aBHUCHOCT yJIeJIa IO3HE 30HE O/ CTApOCTH Ha Mamy M MPCHOj BUCHHHU y 00€ 30HE Ha
UCTPAXMBAHUM JIOKAIUTETAMA

OJTHOC IIMPHHE PaHe ¥ MO3HE 30HE U CTAPOCTH HAa UCTPAKUBAHUM JIOKATTUTETUMA
3aBHCHOCT BHCHHE TPaKa JIMTHYMa OJf CTApOCTH Ha Iamy W MPCHO] BUCHHU Yy 00e
30HE Ha NCTPAKMBAHUM JIOKAJTUTETUMA

3aBHCHOCT OpOja Tpaka JIMTHyMa [0 MM’ OJ CTAPOCTH HA NAkby ¥ MPCHOj BUCHHH Yy
00e 30He Ha UCTPAKMBAHUM JIOKAJTUTETUMA

3aBHCHOCT IIMPUHE TPaxewa o]l CTAPOCTH Ha Mamy M MPCHOj BUCUHH y 00€ 30HE Ha
UCTPAXMBAHUM JIOKAIUTETAMA

3aBHCHOCT OpOja Tpaxemaa mo mm’ o CTAPOCTH Ha Mamby M MPCHOj BHCHHH y 00e
30HE Ha NCTPAKMBAHUM JIOKAJTUTETUMA

3aBUCHOCT JYy)KHHE TpaxewJa O] CTapOCTH Ha Mamy U IPCHOj BUCHHHU y 00€ 30HE Ha
UCTPAXMBAHUM JIOKAIUTETHMA

Ha ciinkama cy npukaszanu:

M3TJIE]] KOPE TaKCOAHjyMa

W3TJIe]] YCKUX MPCTEHOBA MpupacTa Takcoanjyma u3 bauke [lamanke

W3TJIeT IUPOKOT IPCTEHA PUpacTa TaKCoqujyMa ca Benmkor patHoT ocTpBa
Ipesia3 U3 paHe y No3HY 30HY IIPCTEHA MpUpacTa

npena3 ceKyHIapHor (oema y MpTBY KOPY

Ipesia3 CeKyHAapHOT KCUiieMa y CeKyHIapHH (IioemM

Ha nujarpamuma cy npukazanu:

Cpenme MeceyHe TeMIlepaType Ha 00e KIMMAaTOJIOIIKE CTaHHUIIE
Cpenme MeceyHe IaJaBHHe Ha 00€ KIMMATOJIOIIKE CTAaHHUIIE
knumaaujarpamu o Thornthwaite-Mather-u 3a 06a nokanurera

VIII KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Ha ocHoBy um3Hetor y oBom wu3BemTajy, Komucuja KoHCTaTyje na je IOKTOpPCKa

mucepranyja kanaujgata Jlymana JokaHoBuha, AMIJIOMHpPAaHOT HHXKEHEpa LIYMapCTBa,
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HaIlMCaHa y CKJIaJy ca HaBoJAMMa y pHjaBu TeMe. HemocTamum foKTOpCKe nucepTaiuje Koju
Cy MOTJIH YTHIIATH Ha PEe3y/ITaTe HCTPAKUBAHA HACY YOUCHHU.

Jlucepramuja caapKu CBe OUTHE eJIEMEHTE: HACJIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
je3uKy, nHpopMaIrje 0 MEHTOPY M WIAHOBUMAa KOMHCH]E, U3jaBy 3aXBAJIHOCTH, PE3UME HA
CPIICKOM W CHIJIECKOM je3WKy, CaJpkaj, TEKCT paJa MO TMOIJIaBJbUMa, JHTEPaTypy,
ouorpadujy ayropa, wu3jaBy O ayTOPCTBY, H3jJaBy O HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U
EJICKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT pajia M u3jaBy 0 KOpHIIhemy.

HcTpaxkuBama CHpOBEICHA Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTaIje IPEICTaBIbajy
3HauyajaH JONPHUHOC JePHUHHCAkhY aHATOMCKUX CBOJCTaBa TakCoOJAMjyma, a Takolhe mpyxkajy
n00py OCHOBY 3a MPOIICHY TEXHUYKHUX W YHOTpeOHHUX ocoOuHa BpcTe. bp3 pact Bpcte Ha
IUTABHUM, HU3UJCKHUM CTaHUIITAMA W MOTYNHOCT Ta3loBama IO NPUHIMIY KpaTKe
ONX0/1e, oMOoryhaBajy IUIaHTaXHU Y3roj TaKCOJ1jyMa Ha BehrM MOBpIIMHAMA.

Wmajyhm y Bugy nma ce, Kao YCIIOB 3a 0J0paHy JOKTOPCKE TUCEpTalHje, MOCTaBJba
00jaBJbeH paja y daconucy melhyHapoaHor 3Havaja, KoMmucuja koHCTaTyje na je KaHIuIaT
0Baj ycnoB uciyHuo, oojaBusmm Tpu SCI panga u3 kareropuje M 23.

IX ITPEJIJIOT

Ha ocHOBy HaummeHOT HU3BEIITaja U HM3HETE OlLIEHE JOKTOpcke aucepranuje, Komucuja
cMaTpa Ja je JOKTOpCKa Jucepranyja AUILNIOMHPAHOT HHXKemepa mrymapcrBa Jlymiana
JokanoBuha meroncku ycrnemHo oOpaheHa M Ja TpeTupa akTyeJHy MaTephjy Ha HHUBOY
HEONXOJHOM Kapakrepy pana. McTpaxuBamwa cy METOACKM U OOMMOM Yy IOTIIYHOCTH
o0aBJbeHAa y CKJIaay ca HpUjaB/bEHOM TeMoM, 3a Kkojy je Behe Hayunux oGnactu
buoTexnnukux Hayka, YHuBep3utera y beorpany, nano carilacCHOCT.

[Tonazehu on cBux HaBeneHux uumweHuna, Komwucuja npemnaxe HacrtaBHo-
HayyHoMm Behy VYHuepsurera y beorpany — Ilymapckor cakynrera ga IJOKTOPCKY
aucepranyjy kanaunara Jlymana JokaHoBuha moj HacioBOM ,,AHATOMCKe OCOOHMHe
crabana Taxodium distichum (L.) Rich. nHa anyBujajqnum cranumruma y Cpomju
MPUXBaTU 3a jaBHY oAOpaHy pajau CTHIamba HAay4yHOT CTENeHa JIOKTOpa OMOTEXHUYKUX
HayKa-00JIacT TyMapcKe HayKe.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp HAparuna Bunotuh, pen. npod.
VYuusepsuteta y beorpany — lllymapckor dakynrera

Hp Mupjana [ujaunh-Hukonuh, pen. npod.
VYuusepsuteta y beorpany — lllymapckor dakynrera

Ip Munan Kuaexesuh, pen. mpod.
VYuusepsuteta y beorpany — lllymapckor dakynrera

Hp Bnanan Usetuh, Baup. mpod.
VYuusepsuteta y beorpany — lllymapckor dakynrera

Hp bpanucnasa Jlakymuh, pen. mpod.
VYuusepsuteta y beorpany — ®@apmanieyrckor dakynrera
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