YHUBEP3UTET YV BEOI'PALY
MAIIINHCKHN ®AKYITET
HACTABHO-HAYYHOM BE®hY

INPEAMET: Pedepar o 3aBpuieHoj TOKTOpckoj auceprauuju Mp Pagomupa Tomoposuha,
JTUTUIOMHPAHOT HHXKEHEPa IEKTPOTEXHHUKE

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha MamuHckor ¢akyntera YHuBepsureta y beorpaay 0poj
645/7 on 26.11.2015roauHe WMEHOBaHM CMO 3a wWwiaHOBe Kommucuje 3a mpersien, OleHy |

o0paHy TOKTOPCKe aucepranyje kanaunata mp Pagomupa Tomoposuha, AUIIIOMUpaHOT HHKEHEPA
EJIEKTPOTEXHUKE

» IIpedukyuja kapakmepucmuka oueneKmpuke 6aKyyMcKux npeKudaua Ha 0CHO8y UCHUMUBAILA
npemnpooojuux gpenomena*

[Tocne mpernena nocraBibene Jucepranuje u npyrux npatehux matepujana u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucwuja je caunnuna cnenehu

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1 Xponomoruja ogo0OpaBama M M3paje AUcepTaIuje

Kangunar mp Pamomup Tomoposuh, TUIioMupaHi HHXEHEP €IEKTPOTEXHUKE TOIHEO je 3aXTEB 3a
npujaBy TeMe JIoKTopcke muceptanuje 7.4.2015roauue, non opojem 645/1,Karenpu 3a Gpusuky u
eJIeKTpOTeXHUKY MamuHckor dakynreta YHuep3urera y beorpamy. Kanmupar je 3a menTtopa
npeioxuo npod. ap Hobpuna lkarapuh, a3a komeHTopa, 300r crienupUIHOCTH 00JIacT TPOd.
np 3opana Tpudkosuha.. Ha ocHoBy carnacHoctu Kartenpe 3a Gu3uky u eneKTpoTeXHUKY Op.645/2
on 21.04.2015roaune. Omrykom Op. 645/3 0on 30.4.2015 HacraBHo-HayuHO Behe MammHCKOT
dakynrera y beorpaxy dopmupano je xomucujy 3a OIEHY MCHYHEHOCTH YCIIOBa KaHAWIaTa U
Hay4YHEe 3aCHOBAHOCTH TeMe€ JOKTOpCKe aucepranuje y cacraBy mpod. ap Jloopuma Illkarapuh
(menTop), mpod. ap 3opan Tpudrosuh (komenrop) u mpod. ap IIpenpar Ocmokporuh, JpxaBHu
ynusepsurer y Hosom I1azapy.

Komucuja 3a oleHy HMCIyHEHOCTH YCIIOBAa KaHIUAAaTa W HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE
mucepranuje je 25.05.2015ronune noanena HacraBHo-HayuyHoM Behy MamumHckor ¢akynTera y
Beorpany pedepar 6p. 645/40 ucnymeHOCTH ycloBa 3a U3paay JAOKTOPCKE IUCEepTaluje, Kao u O
Hay4YyHO] 3acHOBaHOcTHM TeMe. Kommcuja y wu3BemTajy mnpemiaxke HacraBHo-mayunom Behy
Mammnckor dakynrera y beorpany na ono6pu TeMy JOKTOPCKE TUCEpTaIyje MO paJHUM Ha3HBOM
“Ilpeouxkyuja kapakxmepucmuka oueieKmpuKe axKyymMcKux npeKuoaia Ha 0CHO8Y UCHUMUBAILA
npemnpo6ojuux gpenomena” HaBosehu 1a KaHAUIAT UCITyHaBa 3aKOHCKE U JIPYTe YCJIOBE 3a paj Ha
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JIOKTOPCKO] JAMCEpTaIMju, Kao M Ja je MpeIoKeHa TeMa aJiekBaTHa Ja Oyze MpeaMeT TOKTOPCKe
mucepranuje. Omrykom HacraBao-nayunor Beha Op. 645/5 on 28.05.2015.rox. mpuxsara ce
NpPEAJIOr O UCIYEHCHOCTH yCJIOBAa M O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE JAWCEepTalyje MOJ
HasuBoM: , Ilpedukyuja kapakmepucmuka oOueneKmpuke GAKYYMCKUX HPeKUoaya Ha OCHOGY
ucnumueara npemnpooojuux penomena” xanaunara mp Pagomupa TomopoBuha, asza meHTOpa
nucepTtanuje unMeHoBana je npod. ap Joopuny [llkatapuh n komenrop npod.ap 3opan Tpudrosuh.
Ha ocHoBy 3axTeBa 3a 1aBame carflaCHOCTH Ha MPEIOT TeMe JIOKTOPCKe AucepTanyje, yrmyheHor o
ctpane MammHckor (¢akynrera y beorpagy, Behe HnHayunux o0mactu TEXHHUYKHX Hayka
VYuuep3utera y beorpany, noueno je Omiyky 6poj 61206-2695/2-151 06.07.2015roauHe kojoM
je lajo caryJiacHOCT Ha TPEJIOKEHY TeMy JOKTOPCKE IUCEepTaldje W MMEHOBAJIO MEHTOpa W
KOMEHTOPA.

O 3aBpuIeTKy IOKTOpPCKE aucepranuje kKanaunmata mp Pamomupa Tomoposuha, mox HazuBoM:
» IIpedukyuja kapakmepucmuka oueneKmpuke 6aKyyMcKux npeKuoaua Ha 0CHO8Y UCHUMUEAILA
npemnpoéojuux enomena” u npemnory Kommcuje 3a oueHy u oadpaHy, MeHTOp mnpod. Ap
Ho6puna Illkatapuh obaBectuna je Karenpy 3a ¢pusuky u enekrporexHuky, a Karenpa nqomucom 6p.
645/6 ox 17.11.2015. ron. HacraBHo-HayuHo Behe Mammuckor dakynrera y beorpany.
[Ipennoxena je Komucuja 3a oueny u oabpany pana y cacraBy. mnpod. ap Hobpuna [lkarapuh
(menTop), mpod. np 3opan Tpudkosuh (komenrop), nmpod. ap Anekcanapa Bacuh-Munosanosuh,
BaH. nipod. ap Tomucnae Crojuh u mpod. np Ilpeapar Ocmokposuh, JpkaBHH YHHBEP3HUTET Y
Hosowm I1a3zapy.

Ha ocnoBy HaBeneHor nomuca HacrtaBHo-Hay4yHo Behe je Ha ceguuum ox 26.11.2015.
TOJIMHE JOHENo OIyKy Op. 645/7 xojom je ycBojuno mpemior Komucuje 3a oneHy u ondpany
JOKTOPCKE JTUCepTaIyje.

1.2 Hayuna o0yacT gucepTanuje

JlokTopcka mgucepranyja Tona HasuBoM , [lpeoukuuja kapakmepucmuka oueieKmpuke
6AKYYMCKUX NPEKUOaua Ha OCHOBY UCHUMUGAIA NPemnpoodojHux genomena” npunana oonacTu
TeXHUYKUX HayKa, y)K0j HaydHoj obnactu TexHuuka ¢(usuka, 3a Kojy je MarhdaH MammHCKU
dakynrer YHuBepsurera y beorpany.

1.3 Buorpadcky nojamny o KaHauaaTy

Pagomup Tomoposuh pohen je 06.08.1970roaune y KocoBckoj Murposunu. [IpBy Georpaacky
ruMHa3yjy  “Mome Ilujane” 3apmmo je 1989. rogune, a 1990. rogune, ymucao je
Enextporexanuku Qakynrer YuuBepsutrera y beorpagy. Ha EnexkrporexHuukom ¢akynTeTy
nuruiomupao je y Majy 1997.ronune Ha EHepreTckom ojnceky, cmep, EnektpoeHepreTcku cucteMu
U Mpexe, ca cpeirboM otieHoM 7,091 oreHoM Ha auIuioMcKkoM uenuty 10.

Ixoncke 1997/1998 omune ymucao je u moxahao MOCTAUIUIOMCKE CTyauje Ha EJeKTpoTeX HUUKOM
daxynrery y beorpamy-cmep Enextpoeneprercka mocTpojema W ompema. Maructpupao je
17.7.2000.roguHe ca Maructapckum pajgoMm Ha temy “Crabibere TOHQPEKBEHTHOT CHUTHAIA IMPH
ETOBOM TPOJIACKY KPO3 EJIEKTPOEHEPreTCKY MpEeXy ~, 00JacT eJIeKTpPOEHEpreTcKa MOCTPOjeHmha.
CTpy4YHH UCIIUT U3 IEKTPOTEXHUKE M0J10kuo je jyHna 2000.roaune.



On ¢edpyapa 1998. romune 3amocnen je y 7 ExektpoauctpuOynuju beorpaa” kao HHXEHEp
eneprernyap y Cnyxou 3a MTK npu [ducneuepckom nentpy beorpana, 3arum ox mapra 2003.
rogune med ciyxoe 3a MTK, u oq HoBemOpa 2009.roaune pykoBoauiai [Torona CornoT y oKBUPY
[Ipurpancke nupexiuje EJIB.

[Mocenyje u Tpu nunenne: 2003.roauHe - 0IrOBOPHU MPOjEKTAHT €ICKTPOSCHEPTETCKUX HHCTAJAIN]ja
HUCKOT W cpenmer HanoHa, 2006. romuHe — OArOBOpHHM HW3BOHay pajioBa EICKTPOCHEPIETCKUX
MHCTAaJIAIMja HUCKOT U CPEAEr HalloHa U u3Bohaua enekrpuunux nHctananuja, u 2010.roqune —
OJITOBOPHHU MPOjEKTAHT TEIICKOMYHHKAIIMOHUX MPEXa U CHCTEMA.

2. OIIMC JUCEPTAIIUJE

2.1 Caapxaj gucepTalije

JlokTopcka nmucepranvja kKanaumata mp Pamommpa TomopoBuha, moj HacioBOM
+IIpedukyuja Kapaxmepucmuka oOueneKmpuke aKYYMCKUX NPEKUOaua HaA OCHOBY
ucnumuearea npemnpooojuux gpenomena” henomena“ je nokymeHt popmarta A4, mramian
JEIHOCTPaHO, ca TEKCTOM Ha CPIICKOM je3uKky Ha 124 HymepucaHe cTpaHe U 4 yBOJIHE CTpaHe.
Juceprauuja caapxu yBOJ, CeAaM HyMEpHCAaHUX MorjiaBba W llpuior kao mocienmy,
HEHyMepucaHy 1enuny. Jucepramuja caapxu cineaehe nemnose:.

[Ipenrosop
Pe3ume

1. OcobuHe nueneKTpUIHUX MaTepujaia

2. Bakyymcku npekuiauu

3. Opnabpane Teopujcke QYHKIUjE pacoiesie

4. ExCnepuMeHT, eKCIIEpUMEHTAIHU MMOCTYIaK U 00pajia eKCIIePUMEHTATHUX pe3yiTara
5. Pesynraru u nuckycuja

6. 3aksbyuak

7. Jlutepatypa

buorpaduja

[Mpunor (ykymHo 3 npuiiora)

Bbuorpadwuja ayropa

TekcT nucepranuje je wrycTpoBaH ca 69 ciuka, canpxu 3 Tadbene u 36 jeqHaynHa. Y MONUCY
kopuitheHe uTepatype KaHauaaT je HaBeo 92 pedepenrie.

2.2 Kparak mpuka3s nojeIMHaYHUX [MOTJIaBJba

VY neny Veoo je mpeactaBibeH MpoOJieM KOjU ce Kelu pemuTH. [laTe cy KapakTepucTuke
TEOPUJCKOT M TEXHUYKOT BaKyyMa M HEroBa NpPUMEHA KAao JHEJICKTPUKA y EJIEKTPOTECXHUIIH.
Jledunrcan je mojam JUENEKTPUKE KOjy YMHH JUEIEKTPUK U CHCTEM EJIEKTPOJa, Ka0 U MeXaHU3aM



eJIeKTPUYHOT TMpoOoja BakyyMmcke auenektpuke. Kao Hajuemhu mpumep ymotpebe BaKyyMcCKe
JMETICKTPUKE HaBOE CE BaKyyMCKH KOMYTAI[IOHH amapaTtd U NpudopH, NOCeOHO BHCOKOHATIOHCKHU
BaKyyMCKH MpeKHuadu, Koju he nasbe u OUTH NMpeaMET UCTpakMBama y Te3M. [larbe ce mpenusupajy
UCTpaKHUBama Koja he ce CHpoBeCTH y Te3u y Wby HCHHUTHBama MOryhHOCTH mpenBubama
BpPEAHOCTH MPOOOjHOr HarmoHa MelyKOHTAaKTHOT pacTojalba MEepeHheM €MHHCHOHE cTpyje u3Mely
pa3MakHYTHX KOHTaKaTa, y3 y3uMame Yy O003Mp MpEeTXOJHE CKIIOMHE Olepalyje U maTepujaia
KOHTaKaTa Kao mapameTapa.

Y mpBom moriaBiby, OcobuHe OuereKmpuyHux mamepujaid, NaTe Cy TEOPUjCKE OCHOBE
CIIEKTPUYHOT TPaXHEHha y TacoBUMa M BakyyMy, Mpo0Oj racoBa, eJeMEHTapu IPOLECH
SJIEKTPUYHOT MPaXkHeka y racoBuMma, [lanmeHoB 3akoH u aHoManHu [lameHoB edekar; AMHAMEKA
eJIeKTpUYHOT Tpo0oja raca u mpoboj Bakyyma. Pasmarpama cy mpaheHa ajeKBaTHUM MpETIIEOM
JUTEPAType Y OBOj 00JIaCTH.

VYV npyrom mornaBby Bakyymcku npexkudauu KaHaugaT oOpalyje mpuMeHy Bakyyma y
u3paje KoMyTalpoHe ompeMme. Jlajy ce OCHOBHHM THUIOBM MpeKHIaya y YHNOTpeOW W HaBoJe ce
MPEIHOCTH U MpoOJIeMU Ha KOje ce HaWiIa3u y MPUMEHU BaKyyMCKUX Tpekuaada. Jlat je kparak u
BEOMa IOy4YaH HCTOpujaT nmpumMeHe Bakyyma oa 1920. 10 KoMeplmjajiHe NPUMEHE IIE3EeCETHX
roJivHa mpouuior Beka. Takohe je HaBemeHa craHgapaM3alMja Koja je y oBoj obmactu Baxeha. Y
OBOM TIOTJIaBJbY je oOpaheH W yTHIIaj CKJIONMHMX OIlepalyja Ha KapaKTePUCTUKE BaKyyMCKHX
NpeKuaya, y CMHUCIY MHKPOCKOIICKMX TpOoMeHa Tomorpaduje MOBpIIMHE KOHTakara, Koje ce
oJpakaBajy Ha JUEJIEKTPUYHY UBpcTOhy Mel)yKOHTakTHOT pa3maka. [IpemMa HauMHy Ha KOJU MEHajy
Toniorpadujy, pasMarpaHe Cy CKIJIOIHE oOlepaiyje Koje I0BOJAE 10 3aBapuBama U pPAaCKUarmba
3aBapeHMX KOHTAaKaTa M CKJIOMHE Omeparyje KOoJ KOJUX MOCTOjJH JEjCTBO MCKJIIOMHOT €JIEKTPUYHOT
JyKa, Tj. KOJ MPeKuIama CHare.

HacnoB tpeher mormnaBma je Oodabpane meopujcke @ynxyuje pacnoodene. OnpehuBame
penamuja Kopenamuje U perpecuje omoryhaBa KBaHTH(HUKOBame W3Mel)y CTaTUCTHUKUX y30paka
CIIy4ajHUX MPOMEHJBUBUX MNPETIPoOOjHA CTpyja M MPOOOJHU HAMOH. Y OBOM TOIJIaBJby, JaTe Cy
OCHOBE KOpeJaluje U perpecrje, oneHa koeduinjeHTa Kopeiaiuje U OlleHa PErPEeCUOHMUX MPaBUX.
VYkpatko cy onucanu noctynuu U tecta u F tecta moTpeOHUX 3a TeCTHpame BEPOIOCTOJHOCTH
EKCTIIEPUMEHTAITHO OJpel)eHIX CTaTHCTUYKHUX y30paKa.

YerBpro mornaBibe  Excnepumenm, — eKcnepumMewmanHu — nocmynak —u - obpada
eKcnepumMenmanHux pe3yamama MpeicTaBba BEOMa 3Ha4yajaH A€o JAOKTOpcKe aucepraiyje. Bpiiena
Cy JIBa €KCIIEpUMEHTA, MPBU je OMO YyCMEpPEeH Ha HCIHTHBAamkEe MEXaHuW3Ma IMpoloja BakyyMma, MpH
yemy je moceOHa maxma Owmita nmocBeheHa mpenasuma u3Mel)y pasnmuyuTHX MeXaHu3ama mpoboja y
rpaHuyHAM oOjacTUMa. EKCHepuMeHTamHu TOCTynak je Tako KOHIMIHMpaH Ja je JaBao
penpoayKTUBHE U TOy3aaHe pe3ynrare. [lat je omuc amapaTtype u moctynak oapehusama bparose
KpPHUBE, OIMCAH je JeTaJbHO caM IOCTYIaK, a 3aTUM Cy aJiekBaTHO oOpaleHu pe3ynTaTH. 3aTHUM je
U3BPIICHO Mepeme MNPOOOJHOr HAMoOHA: ONUCAaH je, KpOo3 KOpaKe KOju Cy pealn30BaHH, caM
EKCIIEpUMEHTAIHU TOCTyNaK U obOpaljeHu cy pesynratu Mepema. [Ipyru ekcnmepumeHT je Ouo
yYCMEpEH Ha HCIIUTUBAKE YTUIAja BPCTE MPETXOJHO U3BPIICHUX CKIIOMHHX OMOEpaIiija BaKyyMCKHX
CKJIOITHUX eJIeMeHaTa Ha MPOOOjHM HANOH U TPETHpoOOjHE CTpYje, OJHOCHO Ha HCIIHUTHUBAME
Kopenanuje u perpecuje u3mely mux. 3a 0Baj eKCIIEpUMEHT AePUHUCAHU CYy UCIUTHH BaKyyMCKHU
CKJIOITHU E€JIEMEHTH, IOJCUIaBamke pacrojarmha KOHTaKaTa, JaT je ONKHC IOrOHa TpEKUiaya,
U30JI0BaEkhE¢ CKIIOMHUX KOMOpPA OJ1 CHOJhAllbUX MPECKOKA, Ne()UHUCAHU BUCOKOHAIIOHCKH H3BOPHU
(uMmyJICHOT, HAaW3MEHHYHOT W JeIHOCMEpPHOI HAIOHA), eNIEKTPOHCKH ypehaj 3a ayromarcko
UCKJbYUCHE UCITHUTHOT Tpadoa, 3aTUM H3BOP BEJIHUKE CTPyje W MEpHH ypehaju 3a mMepeme BUCOKOT
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HAlOHa, MeEpemke HAlOHAa W CTPYyje EJEKTPHUYHOT JIyKa, MEpelme EMHCHOHE CTpyje, Kao W
perucTpoBame MEpHHUX CHHada. Kako je IpuIIMKoM JUEeNeKTPUIHNX HCIUTHBAkA Mel)yenekTpoaHor
pa3Maka y Bakyymy Jo0Jiazuwio 10 X 3pauema, JAare cy W mpeaysere mepe 3amrtute. [Ipukaszane cy
IeMe UCIUTHUX KPYroBa M J€TaJbHO, y3 MOMOh JMjarpaMa J1atT je eKCIepUMEeHTAIHU MocTymnak. Kao
W 32 TIPBU €KCIIEPUMEHT, U 3a 0Baj j€ U3BpIlIEHa 00paja pe3yirara Mepema.

VY cnenehewm, [letom nornaBspy Pesyimamu u Ouckycuja nata je AeTajbHa aHalliu3a pe3yaTrara
JIOOWjeHUX y TIPBOM U JAPYTOM €KCIIEPUMEHTY, M0jeIMHAaYHO, Ka0 M JUCKYCH]y UCTHX. Pedynratu u
JMCKYCHja MPBOT eKCIIEpUMEHTA MPUKa3aHu Cy y BHIY (QYHKIMja 3aBUCHOCTH U PACIIOJIENIa, a 3aTUM
ce JeTaJbHO NUCKYTY]y NOOHMjeHH pe3yaTaTH U onpelyyjy mMexaHu3mu mpoOoja mo mojodiractuMa
(yxymHO wetnupu mojobnactu). Pesynraru u auckycuja 3a Excriepument Il cy monesbenu y aBa
nena: Y mMpBOM ey Cy pa3MaTpaHd pPe3yiTatu N0OUjeHH oJpehuBameM CTaTUCTUYKOT Y30pKa IO
CTO CIYYajHUX NMPOMEHJPMBHX HAU3MEHWYHU M UMITYJICHH MpOOOjHM HAllOH HAKOH BPIICHA CaMO
jemHe oJ TOCMAaTpaHMX CKJIOMHHUX OIepanuja, OJHOCHO y TOKY MpBOT Jefia eKCIepUMEHTa
NOCMaTpaHd Cy TPOOOjHM HAMOHM BAKYyMCKHX CKJIOITHHMX eJieMeHaTa ca KOHIWIMOHUPAHUM
KOHTAaKTHUMa M KOHTaKTHMa HaKOH CKJIOITHHX Oleparyja. ¥ pany je eKCIepUMEHTAHO MMOKa3aHo Ja
OBaj MPUCTYII, HaKO KOpHUIITNEH Y HEKUM paJoBUMa, MMa HEeJI0CTaTaK Jia TaKo JT0O0MjeHH CTaTUCTUYKU
y30paK HHUje pernpe3eHTaTUBaH, MOIITO CBAaKU MPETXOJHH Mpo0oj yTude Ha cienehu. M3 tor pasiora,
y IpyroMm Jeny eKCIHepUMEHTa JaT je APYrojaudju NPHUCTYN IMpobieMy M Mepema Cy BplleHa
IOjeJIMHAYHO HAKOH CBake OJ IMocMaTpaHMx onepanuja. Ha Taj HaumH cy 10oOMjeHHM peanHuju
CTaTUCTUYKH Y30pLHM YHYTap KOjUX MPETXOJHE CIIyuyajHe BEJUUMHE HE YTUUY Ha KacHUje. MOTHB 3a
OBa JIBa JieJla eKCIIEPUMEHTA je J1a Ce jacHHje, Ha UCTUM y30pIMMa BUAM pas3iuka usMely pesynrara.
Pesyntatu cy cuCTEMaTW4HO, jaCHO M TpPErjeqHO IMPHUKA3aHH, Kao M 3aKJby4llM H3BEIEHH M3
eKcriepuMeHaTa. Penanuje kopenaiyje u perpecuje uckopuiiheHe cy 1y OBOM CIlIy4ajy.

VY Illecrom mornaBspy, 3axmyuyky CyMUpaHH Cy NOOHjeHU pe3yJTaTH U JaTe MPErnopyke 3a
IbUXOBY MPUMEHY M MHXXEHEPCKy mpakcy. OTBopeHa je MOryhHOCT /1a KoJi ynmoTtpebe BaKyyMCKUX
MpeKuava Kao eJeMeHara ,llaMeTHE Mpexke" BellTauyka WHTEJIUTCHIIM]ja Ha OCHOBY PacIOIOKUBUX
eKCIUIOATallMOHUX TI0JaTaka JOoHece OJIyKy o morpedu 3ameHe. Ha Taj HaumH ce Moxke
ONTUMM3MpATH YNOTpeda BaKyyMCKUX MNpeKujada M MHUHHUMM3HPATH OMACHOCT OJI HEKEJbEHHX
Mel)yKOHTakTHUX Ipo0oja y cTamy packiona. [latu cy u jasbu Moryhu npaBiy pajia y oBoj 001acTu

Cenmo norasibe je npkas Jlumepamype, ykynao 92 pedepeniie.

3. OIEHA JUCEPTAINJE

3.1 CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT

Hokropcka auceprauuja , IIpedukyuja kapaxkmepucmuka OuenleKmpuxe 6aKyyMCKUxX
npeKkuoaya Ha OCHOGY UCHUMUEAIA NPEmMnpooojuux genomena’ xanaumara Mp Pamomupa
TonopoBuha mpencraBjba CaBpEeMEH W OpPUTHHAJIAH MPHUCTYN H JONPHUHOC Yy TMPOydYaBamby
BaKyyMCKHX I[IpeKHJada ca acleKTa WCIHUTHBAaka W aHajdu3e NpeTnpoOojHuX ¢eHoMeHa
nuenekTpuke. Haj3HauajHUju 1e0 OBE Te3e je M3y3€TaH eKCIEPUMEHTAIHU JIe0, Y KOME Ce IIUIbaHO
CIPOBOJIE UCTPAXKHMBAKA, KOMIUIMKOBAaHA M 3aXTEBHA Yy IMOTJeay KopuinheHe arnapaTtype U BEIHKOT
Opoja NOHAaBJbAHA, 3aTUM CE AJCKBATHIUM MAaTEMaTHYKHM arapaToM pe3yiartaTa oOpal)yjy u kopucre
Ha JIBa HAYMHA: U3BOJIC C€ CAMOCTAJIHU 3aKJbYHIIH, BpIIe ce opehema ca pe3ynratuma 1001jeHIM Y
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JIPYrUM paJioBUMa U J1ajy c€ Ha OCHOBY pe3yiTara 3ak/by4dIlM KOju ymyhyjy Ha BpCT€ MeXaHHU3ama
nmpo0Ooja y mpeTxoaHo aehuHucaHnuM obmactuma. Jlucepraiuja ce Moke OIEHUTH BEOMa YCIIEIITHOM,
y3€BIIM y OO3Wp Ja Cy AHUCKYCH]y M JOOWjeHe pe3ydTaTe Yy Te3W MNpaTWiId 3peiId HAydYHU |
WHKEHEPCKU 3aKJbY4YIlM, BEJIMKUM JIeJIOM 3aCHOBAaHM Ha 00raToj HMHXKEHEPCKOj MpakCch KOjy
KaH/AUJaT uMa

VY aucepranuju cy KopumiheH caBpeMeH! MPUCTYIH Y eKCIIEPUMEHTATHOM M MaTeMaTHIKOM
Jeny.

3.2 OcBpT Ha pehepeHTHY M KOpHUITNEHY JIUTEPATYPY

Mebhy ykynHo 92 mutmpaHe nyOsiMKanuje Hajasu ce 59 HayyHUX pajzoBa 00jaBJbCHUX Y
peHoMupaHuM MelyyHapoHuM yaconucuma, a 17 pedepennu je muahe on 10 rommna. Kopumrhena
auTeparypa oOyxBara: nomahe w MelyHaponHe HaydHe dYacomuce, MelyHapoJIHE TaTeHTe,
yuoenunke, Mel)yHapoJlHe TEXHUYKE NMPUPYYHHUKE, kao u aomahe u MmehyHapomne xoHdepeHiuje.
Kanaupar je nerasbHO MpOYdYHO JUTEpATypHE M3BOPE KOjU Cy MY IOCIYKWJIN Kao TOJIa3Ha OCHOBA
3a opMmupame nperiena TPEHYTHOT CTama y Be3u ca MmocTojehuM ucTpakuBamuMa y o0acTu Ha
KOJy ce amceprainja ogHocw. Ha Taj HayMH KaHAMIAT jeé Ja0 KPUTUYKKA OCBPT Ha HajBaKHHU]E
pe3yniTaTe pelieBaHTHUX ayTopa M IpHKa3 MocTojeher crama y 00JacTH K0joj MpHUIaaajy mpooieMu
pelieHu y JOKTOpckoj aucepranuju. [Ipum Tome, kxopummheHa nuTepaTypa NpeacTaBba H300p
CaBpPEMEHE U aKTyeJIHE JTUTepaType Koja OCHM Iperje/ia MOCTUTHYTHX pe3yiTara ykasyje Ha Moryhe
npaBle Jajber HAy4yHOT paja y MOAPYYjy HCIHUTHBAKA MEXaHW3aMa Mpo0oja TUENICKTPHKE
BaKyyMCKHX IpEKH/Ia4a.

3.3 Omuc u AACKBATHOCT NPUMCEHCHHUX HAYIYHUX MCTOZA

[Ipumemene MeTozne y OBOM pajy OJroBapajy METOAOJOTHJU HCTPpaKUBama U3 O0JIACTH
NpeANKIIFje KapaKTepUCTHKA BAKYYMCKHX IPEKUIa4a Ha OCHOBY €KCIIEPUMEHTATHUX UCIIUTHBAKA U
MaTeMaTHYKOT MOJIEJIOBama MpeTnpodojHux peHomena. Mzabpane MeToe, Kako €KCIIepUMEHTATHE
TaKo M OHE Koje cy KopuirheHe 3a aHanmu3y oOpaly eKCIepUMEHTATHUX pe3yliTaTa cy aJieKBaTHe 3a
Mpo0JIeMaTHKy HUCTpaKMBama W TMPaBUIHO Cy KOpuITheHe y W TpH HU3BOhEHmY peIeBaHTHUX
3aKJby4yaka. TOKOM HCTpaXMBama NMPUMEHEHE Cy TEOPETCKE M EKCIEPUMEHTAHE CTaTHCTUYKO-
HYMEPHUYKE METO/IE.

[Mpumermene MeTOJe W TOCTYIIHM Cy. EKCIIEPUMEHTaJIHM IOCTylmak Mepema dC um ac
UMITYJICHOT TPOOOJHOT HAIOHA, EKCIIEPHUMEHTATHHU IMOCTYMAaK Mepema MaluX, MPEeTnpoOO0jHHX,
CTpyja, HU3pakaBamke MepHe HecurypHoctd Tunm A, Tun B u KOMOMHOBaHM THII 3a CBe
EKCIIEPUMEHTAIHE IIOCTYIKe, CTAaTHCTUYKE METOJIE aHalIM3€ MHUKPOCKONCKUX (eHOMEeHa
EJIEKTPUYHOT MPAXKHCHA Yy TACOBUMA U BAKyyMY M TEOPETCKE METOJIE TyMauyerma e()eKTa CKIOMHHUX
orepaiuja ca u 0e3 mpeKuIama CTpyje.

4 ITpuMEeHJLUBOCT OCTBAPCHUX PE3yJITaTa

Pesynrtatu octBapeHu y nokropaTy omoryhamajy na ce, y Oyayhoj ynorpebu BakyyMCKHX
IpeKuaya Kao elieMeHaTa aMEeTHUX Mpeka, Ha OCHOBY IpahieHa eKCIIoJIaTallMOHUX MapaMeTapa



MCTOpH]je MOjeIMHAYHOT TIPeKuIada oapeau norpeda merose 3ameHe. Ha Taj Haunn he Outu moryhe
ONTUMH3HMPATH YINOTpeOy BaKyyMCKHX MpeKHAadya ¥ MHHUMH3HPATH OIACHOCT O]l HEKEJbeHHX
Mel)yKOHTaKTHHX Mpo0oja y CTamy packiona, a CaMUM TUM MOCTUTHYTH BPEMEHCKY M €KOHOMCKY
palyoHaIH3al1jy YUTaBE MPEXKE.

Hla 6u To Omno moryhe moTrpeGHO je HACTaBUTH HWCIUTHBaWba pelaldje Kopenaiuje H
perpecuje u3Mely BpeIHOCTH MpeanpoOojHUX MapaMerapa W oaroBapajyhe BpeaHocTH mMpoOOjHUX
HarnoHa. Kao nmpBo moTpeOHO je W3BPIINTH CIMYHA UCIIMTHBAKA, Ka0 IITO CY OHA MPUKA3aHA Y OBOM
pamy, ca TpeKHJauuMa ca aKCHjalHUM TIO0JbEM M YIOPEIUTH HMX ca MPEeIXOJHO MpUKa3aHUX
pe3ynTaTMa, a OHJa HACTaBUTH Ca WCIHTHBAalkbUMa TOTAa THUIA HA OCTAIUM BaKyyMCKHM
KOMIIOHEHTaMa y eJIEKTPOSHEPTeTCKOM CUCTEMY .

OBaj HOKTOpAT UM U3Y3€THY IPUMEHUBOCT Y MPAKCH.

5 OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATa 38 CAMOCTAIHH HAay4YHH paj

Kangunar je TokoMm u3pajie JOKTOpCKe AucepTaluje MoKa3ao Ja je y CTamy /1a CaMOCTaIHO
peliaBa HaydHe IpobsieMe U Ja Biaja HaydYHUM M HCTpakMBauykuM MeTtojama. [loceayje mmpoko
CTPYUYHO U TEOPH]CKO 3HaH€ NOTPEOHO 3a J1aJbi HAYYHO-UCTPa)KUBAYKHU PaJ.

4. OCTBAPEHM HAYYHH JOIIPUHOC

4.1 Ilpuka3s ocTBapeHNX HAVYHMX JOIPHUHOCA

Hoktopcka auceprauuja , IIpedukyuja kapaxkmepucmuka OueleKmpure 6aKyyMCKUxX
npeKuoaya Ha OCHO8Y UCHUMUBANA NPEeMNPOOOjHUX penomena“ je HacTana Kao IUIOJ
BUIICTO/IMIIBET UCTPAXKUBAYKOT paja KaHauaata. HaydyHu JONPHUHOC MOXKE C€ CYMHUpPATH Y
cienehem:

e Tlpemaz u3 TaycenmoBor MexaHusma mpoOoja (KOju je OCHOBHH MexaHHW3aM mpoboja y
[TameHOBOM MUHMMYMY M Y Ta4yKama HENOCPEIHO Y3 MUHHMYM Jia JISCHE CTpaHe) y aHOMaJIHU
[TameHnoB Mexanu3am npo0oja OABMja y jEIHO] PpEJATHBHO IIMPOKOj OOJIACTH BPEAHOCTHU
MPUTUCKA U Mel)yereKTpoAHOT pacTojama ca JieBe CTpaHe O] MUHUMYMa.

e [lpu Behum BpemHOCcTMMa MpHUTHCAKa W MelyeleKTpOJHOT pacTojama, JOMHUHHpPA TacHU
TaycennoB MexaHuszaM MpoOoja, a MpH MamkUM BPEIHOCTUMA JIOMHHHMpA TaCHHU aHOMAIHU
[TameHoB MexaHu3aMm npoooja.

e Jlpenaz w3 racHor anomanHor [lamieHoBOr MexaHum3Ma Tmpo0oOja y BaKyyMCKH MeXaHH3aM
JABUHCKOT TUMA, Takole, OJ[BHja y jeIHOj PeNaTHBHO MIUPOKO] 00JaCTH BPEAHOCTH MPUTUCAKA U
Mel)yeneKkTpoTHOT pacTojama.

e [lpu BHIIMM BpeJHOCTUMA NpPUTHUCAKA U MelyeneKTpoJHOr pacTojarba JOMHUHUpPA TacHU
anomanHu [lameHoB MexaHm3aM mpo0oja, a MpU MamHM BPEIHOCTUMA BAKYYMCKH JIABHHCKHU
MexaHu3aM Ipo0doja.

* [loTBpheHo je mocTojame JTaBUHCKOT MeXaHW3Ma MpobOoja BakyyMa 3a KOjU TE€K, OJ] HEJaBHO,
MOCTOj€ Ha3HAKE EKCIIEPUMEHTAIHE MTOTBP/IE TEOPETCKE XUIOTE3E.

* [lpumeHOM TO3WIMOHHMpama bparoBor MexaHusMma o-3padema, HOTBpheHa MpaBa MpHPoOIA
agomanHor [lameHoBor MexaHum3ma mpo0oja Kao BPCTE HUBUYHOT TPAKCHEHA JTYKOM,
€HEePreTCKH MOBOJHHUJOM MTyTaHkOM.



* Moryhe je oxpenuTH BpeIHOCT MPOOOjHOT HarmoHa MehyKoHTakTHOTr pacrojama ca 8% mepHe
HECUT'YPHOCTH MepemeM IpeanpobojHor mapamerpa V.4 y ciaydajy Aa ce mpoboj Bakyyma
MHHULIPA EMUCHOHUM MEXaHU3MOM.

* BpemHocT HaM3MEHMYHOT M HWMITYJICHOT MpoOOjHOT HamoHa Moxke OuTu oapehena ca
KOMOMHOBAaHOM MepHOM HecurypHocTH on +20% mepemem mnpeanpobojHor mapamerpa V.s y
clly4ajy Aa ce mpo0oj BakyyMa HHUIMPA EMUCHOHUM MEXaHH3MOM.

* Huje moryhe oapenuTH BpEeIHOCT HAM3MEHUYHOI M HMMITYJICHOT NMPOOOJHOr HAlOHa BaKyyma
MepemeM TpearpoOojHor napameTpa Vg,

* BpeaHocT Hau3MEHHMYHOT M HMMITYJICHOT MPOOOjHOT HAlOHA HE MOXKE C€ OJPEIUTH MEpPEHEM
npeAnpoOojHUX MapaMeTapa y clydajy Ja y MEXaHM3My HHHUIMpama BaKyyMCKOI mpo0oja
y4eCcTBYj€ U MEXaHU3aM MHUKpoenrha.

* KoHTakTHM Marepujal M HEroB cacTaB yTHUy Ha Kopenamnujy uiamely mpoOojHUX HaroHa H
npeanpoOojHUX mapamerapa.

ExcriepuMeHTanHo J00WjeHH pe3yaTaTd Cy JUCKYTOBAaHH Ca acleKTa TEOPETCKUX OCHOBa
nocmarpanux  (¢eHomeHa. TokoMm AHWCKycHwje JOOMjeHHWX pe3yJTaTa yCIOCTaBJbEHE Cy
MaKpOCKOTICKUX Be3a u3Mel)y BpeIHOCTH MpeAnpoOojHuX (eHOMEHA M OAroBapajyhux BpeaHOCTH
npoOojHuX HamoHa. Tako yCIOCTaBJbeHU MAKPOCKOICKH €EeKTH TyMaueHH Cy Ha MUKPOCKOIICKOM
HUBOY €JIEMEHTapHUM IIpOIleCMMa BE3aHUM 3a MEXaHW3aM HHHIMjalje ¥ MeXaHu3aMm mpoboja
Mel)yKOHTaKTHOT pacTojama MpeKuaada ca OTBOPEHHM KOHTaKTHUMa. EKCriepuMEeHTaIHHu pe3yiTaTH
KaH/AuaTa nopelheHu cy ca pe3yararuma Jpyrux ayropa.
VY TOKy UCTpaKUBamba J0Ka3aHe Cy OCHOBHE XUIIOTE3E!

€JIEKTPUYHU TPO00j BaKyyMa ce€ WHUIMpA yBOhewmeM jedaHe, win 00e, €NeKTpoJie y TEePMHUUYKY
Y4ECTaHOCT, a pa3BHja Ce W CaMOOJpXKaBa y MCIIAPEHOM MaTepHujaly eNeKTpoJa; TMOCTOjU BHILIE
MexaHu3aMa eJIeKTpUYHOr Mnpoboja BakyyMa M Ha HUX MPECyTHO YTHUYy Kako Tomorpaduja
€JIEKTPOHUX TIOBPIIMHA TAKO U MaTepHjaj o]l KOjuX cy u3paleHe; CKIOMHE onepalije BaKyyMCKUX
CKJIOITHMX eJIeMeHaTa yTHYy Ha CTame MOBPIIMHA KOHTAaKara, a THME M Ha BPEIHOCT MPOOOjHOT
HaroHa Mel)yKOHTaKTHOT MPOCTOpa y CTamkby OTBOPEHHX KOHTaKaTa; HHUje Moryhe eKCliepuMeHTaTHO
OJIPEINTH CITy4ajHy IPOMHJBUBY €IEKTPUYHH MP00O0j Me)yKOHTAKTHOT pacTojama y3 BPCTY CKIOTHE
orepallyje Kao rnapamerap, MomTo CBaka CKJIOIMHA Olepanyja J0BOIH 0 HPEBEP3UOMIHUX IPOMEHA
BaKyyMCKe JIHEJICKTPHUKE, 3aBHCHO O] MeXaHu3Ma Ipoboja Bakyyma Mmoryhe je, MepemeMm
npernpobojHe  CTpyje, TMOY3[IaHO OJpPEeNUTH oJroBapajyhy BpeaHoCT MpOoOOJHOr HAIOHA;
onpehuBame penaija Kopenaimje u perpecuje omoryhaBa kBaHTU(UKOBamHE U3Mel)y CTaTUCTUIKUX
y30pakKa CiIy4ajHUX MPOMEHJBUBX MPETIpoOojHA CTpyja U MPOOOjJHH HATIOH; THUT MPETXOIHE CKIIOITHE
oriepaliyje yTuue Ha MeXxaHu3aM po0oja BakyyMa Mel)yKOHTaKTHOT pacTojama,

4.2 KDI/ITI/I‘IKa aHaJInM3a pe3yJiTaTa UCTPpaAXKKHUBaAKA

Ha ocHoBy mperziena nuteparype U carjieiaBama noctojehux pemema U3 HaydyHe 00JacTu
JucepTanyje, KOHCTaTyjeMo Ja Cy pellema Jo0ujeHa y Te3M OpUrMHajlHa M 3HadajHa, Te€ Ja cy
INpUMeHJbUBa y npakcu. Takole, Ha OCHOBY yBuja y 3a/aTe LMJbEBE UCTPAKUBamka M pe3yiTaTe
IpeACTaB/beHE y AUCEPTALM]H, MOXKEMO 3aKJbYUUTH JIa Cy NMPYKEHU OJIrOBOPU Ha CBa OUTHA MUTamka
U pelleHH Mpo0IeMu ca KojuMa ce KaHUIaT CyCpPeo y TOKY UCTpaKuBamba.



4.3 Bepudukainmja Hay4YHHX JIOIIPHUHOCA

JlompuHOCH JOKTOpPCKE IUcepTaluje Cy BepHU(pUKOBAHM Kpo3 cienehe pamoBe Koje je
KaHauaaT o0jaBuo y mehyHapoaHuMm u nomahuM dacomucuma a KOju Cy pe3yiTarT UCTpaKHhBamba y
OKBUPY JIUCEpTaIHje:

PanoBu o0jaB/beHH y HAyYHUM 4yaconucuma MelhynapoaHor 3Havaja:

Y cBoMm nocanamimeM paxy mp Pamomup TomopoBuh, AWIUL MHT. €IEKTPOTEXHHKE je 00jaBHO
cienehe panose:

Karteropuja M22

1. R. Todorovi¢, M.Vujisi¢, D.Kovatevi¢, K. Stankow, P.Osmokrovd "Boundary area
between gas and vacuum breakdown mechaniactum journal, volume 86, issue 12, 20
july 2012, pages 1800-1809, ISSN:0042-207X, IF:1.86

2. R. Todorovi¢, D. Skatat, Z. Bajramové, K. Stankow, ,Correlation and regression

between the breakdown voltage and pre-breakdowrarpaters of vacuum switching
element§ Vacuum, Vol. 123, pp. 111-120, 2016, ISSN:004-2, 1F:1.85.

Karteropuja M33

3. R. Todorovi¢, Z. Bajramow, K. Stankové, U, Kovacew, R. Mart, “Irreversible Changes
of Vacuum Circuit Brakers’ Dielectric Strength afkasult af Current Breaking Operation”
2015 IEEE Pulsed Power Conference and Symposiufrusion Engineering, 31 May — 4
June 2015, Austin, USA (accepted for publication).

Kareropuja M52

4. R. Todorovi¢, D. Ivkovi¢ “Optimalno prostiranje TF signala u distributivnoyei jedan od
uslova pouzdanosti sistema MTEtektrodistribucija broj.2, septembar 2000.god.

5. R. Todorovi¢ "Slabljenje tonfrekventnog signala pri njegovom lasku kroz
elektroenergetsku mrezyElektrodistribucija“ broj 3, decembar 2003.god.

Karteropuja M63

6. R. Todorovi¢, D. Ivkovi¢ ,Rasprostiranje tonfrekventnog signala u prenosndigributivnoj
mrezi na podrgu Elektrodistribucije-Beograd“25 savetovanje JUKO CIGRE, Herceg
Novi, 16-20 septembar 2001.god.

7. R. Todorovi¢, D. Ivkovi¢, Z. Mecanin "WT kanali — prenosni medijum u tehnici mrezne
tonfrekventne komande® 11 Simpozijum — upravljanje i telekomunikacije u
elektroenergetskom sistemu, Herceg Novi, 21-24208P.god.

8. V. Zivanovi, R. Todorovi¢, M. MiloSevic "Uticaj baterija za kompenzaciju reaktivne
snage u TS 10/0.4kV na prostiranje MTK signalaskamaponskoj mrezi Elektrodistribucije
Beograd“ 26 savetovanje JUKO CIGRE, Banja Viea, 25-30 maj 2003.god.



9. R. Todorovi¢ i Z. Mecanin"Program za opsluzivanje FQD predajnikal2 Simpozijum —
upravljanje i telekomunikacije u elektroenergetskastemu, Bé&ici, 19-21 maj 2004.god.
10.S.beki¢, R. Todorovi¢, B. Simi, S. Markové, Z. Rajove, “Primena PaSenovog zakona za
predikciju ponaSanja sistema izolovanih gasom @iz impulsnom probojnom naponu”
31. savetovanje CIGRE Srbija, Zlatibor 26.05.-3®0%3, Zbornik radova R D1-02, ISBN

978-86-82317-73-9.
11.R. Todorovi¢, B. Simi, Z. Rajovt, D. Kovaevi¢, K. Stankowt, “Mehanizmi proboja u

prelaznoj oblasti izm#u gasa i vakuumg”31. savetovanje CIGRE Srbija, Zlatibor 26.05.-

30.05.2013, Zbornik radova R D1-04, ISBN 978-86-B233-9.

12.R. Todorovi¢, Z. Bajramow, S. Aleksandrowi, M. JuroSevic, P. Osmokradyi“Korelacija
izmefu pretprobojnih i probojnih fenomena kod vakuumgkiékida‘a u funkciji destrukcije
izolacionog sistema izazvane sklopnim operacijgma2. savetovanje CIGRE Srbija,
Zlatibor 17.05.-21.05.2015, Zbornik radova R D1-03.

Karteropuja M64

13.D. Vukoti¢, Obradowt, R. Todorovi¢ "Eksploataciona iskustva u primeni inteligentnih
linijskih  prekidaa u okviru srednjenaponske elektrodistributivne Zare PD
Elektrodistribucija Beograd'CIRED SRBIJA 2014, Vrnjka banja, 22-26.09.2014.god

5. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

Ha ocHoOBy mpernena mokTopcke aucepranuje oa crtpane Kommucuje 3a oneHy u ondpaHy
JOKTOPCKE UCEepTaIyje o] Ha3uBOM ,, IIpedukyuja kapaxmepucmuxa oueieKmpukxe 6aKyymMcKux
npeKkuoaya Ha OCHOGY UCHUMUEAIA NPEmMnpooojuux genomena’ xanaumara Mp Pamgomupa
Tonoposuha, Komucuja 3a oneny u oaOpaHy KoHcTaTyje Aa je ypaheHa TOKTOpcKa aucepraiyja
HaNKcaHa MMpeMa CBUM CTaHJapIuMa y HAYYHO HCTPAXHBAYKOM pajay, Kao M Ja HCIyHhaBa CBE
ycioBe mpenBuleHe 3aKOHOM O BHUCOKOM oOOpa3oBamy, ctanaapamma u Crtaryrom MammHCKOT
daxynrera y beorpany.

Ha ocHOBY pe3ynraTa M 3aK/bydaka NpUKa3aHUX y JTOKTOPCKO] AUCEPTAlMjU U YHEHUIIE J1a
je aHaJm3upaHa MpoOaeMaTHKa BeOMa aKTyellHa y CTPYYHO)] U Hay4yHO] jaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Ja
je xanmunpat Pamomup TonopoBuh, Marucrap eneKTPOTEXHHYKHX HayKa, YCHEIIHO 3aBpIIMO
JOKTOPCKY JHCepTaljy y CKIaay ca npeABU)eHUM NpeAMEeTOM M IOCTAaBJbEHUM IUJbEBHMA
UCTpakuBama. KaHaupgar je gomao 10 OpUIMHAIHUX pe3yiaTara W3 00JacTH HCHMTHBAamba
npeTnpo0ojHUX (EeHOMEHA JHENeKTpUKE BaKyyMCKMX Ipekyaada, kopucrtehu mpu TOoMm
pacIoyioKUBY JIMTEPATypy M OpojHE MNaXJbUBO OCMHIIJBEHE M CIPOBEICHE EKCIIEPUMEHTE.
Pesynratm wucTpaxkuBama Cy CHUCTeMaTu3oBaHO oOpahenun kopuimhemeMm —ojrosapajyhux
CTaTUCUTUYKHUX METOJIa ¥ U3BEJICHH Cy BPEJHHU 3aKJbyUIM KaKo y MOTrjely objallmaBamba TEOPH]jCKe
OCHOBE MeXaHH3aMa Ipo0oja, Tako U y MOIJIey MpaKTHYHe IpUMeHe JoOujeHux pesynraTta. Hayuna
U CTPY4YHA JaBHOCT je yIO3HaTa ca pe3yiraTMMa HUcTpakuBama y mnepuony 2005.-2016.roaune
nyOJIMKOBakEM JIBa pajia y HCTaKHYTOM MelyHapoIHOM daconucy kareropuje M22, jenHor pajia Ha
MelyyHapo1HO] KOH(DepeHInju U OPOJHUM caomITeHhUMa Ha JoMahuMm KoH(epeHIjaMa U CTPYYHUM
CKYyITOBHMA.
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Komucuja 3a oneny um onOpaHy TOKTOpPCKE OMCEpTalje 3akbyduia je Ja JucepTaiuja
NPEJCTaB/ba OPUTMHAIHY HAYyYHH PaJl ca HAYYHUM JONPHUHOCOM Yy OOJIACTH TEXHUYKUX HayKa, yxKa
HayyHa oOmact Texnuyka ¢u3mka, ma carjacHo ToMmMe mnpemiaxe HacraBHo-HaydyHOM Behy
Mamunckor ¢akynrera YHuBepsutrera y beorpamy na xangumary mp Pagomupy Tomoposwuhy,
o00pu 010paHy JOKTOpPCKE JucepTanyje IojA HasuBoM , IIpedukyuja kapaxkmepucmuka
OoueneKmpuke 6aKyyMCKUX NPeKuoaua Ha OCHO8Y UCHUMUEANA RPEemnpoodojuux ¢henomena*
KaJia ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCIIOBH, IIPEJl KOMUCH]jOM Y UCTOM CacTaBy.

V¥ Beorpany, 14. 01.2016cox.

YJIAHOBU KOMUCHJE

ap Jo6puna [lkatapuh, penoBau npodecop,MeHTOp
VYuusepsuret y beorpaay, Mamuncku ¢axynrter

Hp 3opan Tpudxosuh, penoBau npodecop,MeHTOp
VYuusepsurer y beorpany, MammsHcku gaxkynrer

np Anekcanipa Bacuh-MwunoBanosuh, peoBau mipodecop
VYuusepsuter y beorpanay, Mamuacku dakynter

npTomucnas Ctojuh, Banpeanu nmpodecop
VYuusepsurer y beorpany, MammHcku gakynrer

np IIpeapar OcmokpoBuh, penoBHH Ipodecop
Hp>xxaBuu ynusep3ureT y Hosom [1azapy
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