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[penmer: Pedepar o ypal)eHoj nokTopckoj nucepranmju KaHauaara
Mp Muiana MusnyruHosuha, IuinJi.MHK.MaIl.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢dakyntera y beorpamy Op. 2039/2 ox
15.10.2015roauHe UMEHOBAHU CMO 3a YJIaHOBE KOMHUCHH]E 3a OLICHY M 0J0paHy JOKTOPCKE
aucepTanyje Kauauaara Mp Munana MumyruHoBrha, JUIIT.MHXK.MaII., IO HACJIOBOM:

» ACTPAZKUBAIBE [IOCTOJAHOCTH CTPYI'APCKOI' HOXA Y
IMPOU3BOJHUM YCJTOBUMA ITPH OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY”

[Tocne mpernena mocrtaBibeHe Jlucepranuje, Ipyrux npatehux maTepujajia U pa3roBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnauna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja onoOpaBama U U3palie Aeucepraiuje

Kannunat je mpujaBuo temy AoKTopcke aucepraije moj HazusoM: ,ICTPAXKNBAE
[TOCTOJAHOCTH CTPYI'APCKOI' HOXA V TTPOM3BOJHUM YCIIOBUMA I1PU
OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY” u 3a menTopa npeanoxuo mnpod. ap. Jbyboxnpara Tanosuha.
Ha ocHoBy mpujaBe 3a wu3pady AOKTOpCKe aucepranvje Mp Mwunana MunmyruHOBHha,
aurr.Man.uak. 0poj 2633/1ox 14.10.2011roaune, carnacuoctu Kareape 3a mpou3BOIHO
marmuHCTBO 0poj 2633/20a 11.11.201koaune u oxnyke HacraBuo-nayunor seha ( HHB )
MammHckor Qakynrera YHuBepsutera y beorpamy 6poj 2633/3 ox 17.11.2011.roaune
nMeHoBaHa je Kowmmcuja 3a moAHOIIEHE H3BEIITaja O MPUXBATAlky TEME JTOKTOPCKE
JcepTalije U IheHe HaydHe 3aCHOBAHOCTH y cacTtaBy. np Jbyboxpar Tanosuh, pea. mpod.
(menTop), M® beorpax, ap Munom I'maBomuh pex. mpodp. MD beorpan,, ap Pamosan
[Ty3oBuh Banp. npod., M® beorpan, np Muoapar Jlazuh pexn. npod.,&NH Kparyjean u ap
Pamomup Bykacojesuh, pen. mpod. M® I[Toaropwura.

Ha ocuoBy usBemraja Komucuje 6poj 179/1ox 24.01.20120aune , Behe nayunux obmactu
TEXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpamy Ha cemnunu oxapkanoj 27.02.2012roaune
JIOHEJIO OJUTYKY J1a Ce Jlaje cariacHOCT Ha IPEAsIor TeMe JOKTOPCKe AucepTranyje Mp MuinaHna
MunytuHoBuha, AMIJI. MHXK. Mall., a Ha OCHOBY dyera je Jlekan MarmmHckor ¢axynrera y



beorpany moneo 3akipydak Op. 412/1 ox 01.03.201Zommue o omgoOpaBamy paga Ha
IPEIMETHO] JUCEepTaLrju o1 MeHTOpCcTBOM npod. ap Jbybonpara Tanosuha.

Ha ocnoBy m3Bemtaja npod. ap Jbyboapara Tanosuha, MeHTOpa, /12 je TOKTOpaHI Mp
Munan MunytuHoBrh 3aBpIIHO TOKTOPCKY aucepTaiujy moa HasuBoMm , MICTPAXKVBAE
[NOCTOJAHOCTHU CTPYT'APCKOI' HOXA V ITPOM3BOAHUM YCIJIOBUMA I1PU
OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY”, kao m mpemmora Kareape 3a mpoW3BOJHO MAIIWHCTBO,
HacraBHo-HayuyHo Behe MaimuHckor ¢akyiarera jgoHeno je omiyky Op. 2039/2 on
15.10.201%. o umeHOBamy KOMHCH]E 3a OIICHY W OJOpaHy IOKTOPCKE AWCepTanuje y
cacraBy: nipod. np Jbyboapar Tanosuh, mentop, npod. ap bojan badbuh, nmpod.np PamoBan
[Ty30Buh , mpod. ap Anekcanmap Benit, ap Mumnom ['maBowmuh pea. npod. y neH3uju.

1.2.Havyuna oGnacT aucepraiuje

Hoktopcka mgucepranuja ,JMCTPAXKUBABE TTIOCTOJAHOCTU CTPYI'APCKOI
HOXA VY ITPOU3BOAHUM YCIIOBUMA T1P1 OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY” npunana
00JIaCTH TEXHUYKUX HayKa (MAIIMHCTBO) U YK0j HayuHOj oOnactu [Ipor3BOJHO MAIIMHCTBO.
N3pamom nokTopcke auceprainuje pykoBoauo je ap Jbyooapar Tanosuh, penoBHu npodecop
Ha Karenpu 3a nmponsBoHo MamrHCTBO MammuHcKor ¢akyiarera Y HuBep3uTera y beorpany.

1.3.Bbuorpadcku momany o KaHIUIaTy

Mp Munan Munyrunosuh je pohen y beorpany, 23. neuem6pa 1979.ronune. OcHOBHY
KOy 3aBpino je y beorpany, kao u VI 6eorpancky rumuasujy (Marypupao 1998.roqume).
Ha Mammncku ¢dakynret y beorpany ynucao ce 1998.ronune, a aumomupao 31.08.2004.
roauHe Ha cMmepy [Ipou3BoaHO MamMHCTBO ca mpoceurnoMm omeHoM 9.03 fieser u 03/100) .
JMruioMcku paja je ypaauo u3 mpenmera MammHe anatke (MeHTop: mpod.ap Muom
['maBomwuh) mox Ha3MBOM ,, MalliHa ajaTKa ca MapajelHOM KHHeMaTukoMm Tuma Tpument” u
uctu onopanuo ca onenom 10 (mecer).

[Tocnenmmomcke cryauje Ha MammHackoMm dakynrery y beorpaxy cmep IlpomsBoanHo
MAaIIMHCTBO je ymucao mkojicke 2004/2005roqune kao crunenaucra Penyonuke CpOuje
MUHHUCTapcTBa 3a Hayky u 3amTuty )XKMBOTHE CpeMHE M OMO aHTa)KOBaH Ha J[Ba IMPOjeKTa
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja (MHAHCHUpAaHUX O] cTpaHe MuHucrapctBa 3a Hayky. Marucrapcky
Te3y MOJ Ha3uBOM ,METO/M0J0THja TMPOjeKTOBaka MPU3MATHYHUX NPO(HIHUX HOXKeBa”
paheny mox mentopctBoM mipod. mp Jbybompara Tanosuh, ombpanmo je 21. jyma 2008.
TOJIMHE.

[ToBogom pana MammHCKOT (hakynTeTa YHHBEp3uTeTa y beorpamy nBa myra je
HarpahBaH U TO: Harpajy 3a W3BaHPEIaH yclexX y TOKY CTyAHja ca mpoceyHoM oreHoMm 9.03
u omeHoMm 10 Ha mumimomMckoMm pany; HarpaleH Kao HajOOJBM CTYACHT Ha TETO] TOJWHU
cTyauja ca npoceunom orierom 10 (mecer).

On 2005-2010romuHe je 3amocieH Kao KOHCTpyKTop anata y ¢upmu ['aBpo ['poym y
Beorpany. On 2010roauHe XOHOpPAapHO pajau Kao CTpydHH capagHuk y dupmu Gatechr.o.o.
a CTaJIHO j€ 3arociieH Kao MpeaaBady CTpyKOBHHX cTynuja Ha Taxuukym TaypyHymy, Brucokoj
MH)KEHEPCKOj IIKOJIM CTPYKOBHHX CTyaWja y 3eMyHy M TO Ha mpeaMeTuma: MammHcka
obpana 1, Anatu u mpubopwu, IIpojekToBame mpuMeHOM padyHapa u 3] mMomenupame y
UH)XEHEPCTBY KOjU MPHUHIAZA]y yxko0j obnact [Ipon3BOAHO MAITHHCTBO.



AyTop je u koayTop Beher Opoja pagoBa, MPBEHCTBEHO HAa HAYYHO-CTPYIHUM CKYITOBUMA,
KOjU Cy MPOMCTEKIIM KPO3 yCaBpIIaBamkEe U PaJl Ha BUIIE HAYYHUX U CTPYYHHUX IpojeKaTa u3
obyacty mpou3BoAHOT MamMHCTBA. KoayTop je jeaqHor TeXHUYKOT periema.

Kusu y beorpany ca cynpyrom Mpunom u cunom Ilerpom.

2. OIIUC IMCEPTALIMJE

2.1.Caaprxaj gucepraruije

JlokTopcka mucepTanyja kKaHauaata MwunmaHa MwuimytuHOBMhA, JWIULMHXK.MaIl., O]
Hazusom ,MCTPAXXMUBAIBE IIOCTOJAHOCTU CTPYI'APCKOI' HOXA V
[MTPOU3BOJHUM YCIIOBUMA TTPU OPTOI'OHAJIHOM PE3ABY” uznoxena je na 164
cTpanuile, 92 cimke U aujarpaMckux npukasa, 23 tadena u 105 kopumheHux nurepaTypHuX
n3Bopa. JIOKTOpCcKy aucepTaijy 4MHe cliefiehuX cemaM IOriaBJba, CIUCAK JIUTepaType U
HPHJIOT:

1. VBon,
2. llpernen ctama UCTpakMBama Xabame-MOCTOjaHOCT ajlaTa Mpu
OpPTOTOHAITHOM pE3amy,
3. Yrunajau ¢akropu Ha Op3UHY, MHTEH3UTET U KapaKTep mporieca
xabama ajata ¥ MmocTOjaHoCT,
4. OcHOBE MaTeMaTHYKUX MoJiela KOjuMa ce Ae(UHHUIITY ITOCTOjaHOCT
anaTa, mojac xabama Ha Jel)HOj TOBPIIMHY ajaTa U OTIOPU pe3ama,
5. MareMaTluku MOJIe TTIOCTOJaHOCTH CTPYTapCKOT HOXKA Y
MIPOU3BOTHUM YCIIOBUMA,
6. ExcnepumenTanna Bepudukaimja Mojesna 3a IpeuKInjy cria
pe3ama U MOCTOjaHOCTH,
. 3aKJbyyaK,
. JInuteparypa,
[Tpuor.

o ~

2.2.Kparak nnpukas nojeAMHAYHUX [MOTJIaBJba

VY npBOM HOTJaB/bY TEKCTA JOKTOPCKE AMCEpTAIlMje JaTe Cy OCHOBHE HMH(pOpMAIHje O
notpelOu 1 3Hauajy npenBul)ama MOCTOjaHOCTH ajlaTa CTPYrapCcKor HoXa Kao U CHJIa pe3ama
y TpOM3BOAHOM mporiecy. [Ipe3eHToBaHe Cy IMmoja3HEe XUIOTE3€ Ka0 M OCHOBHH IIMJBEBH U
JIOTIPUHOCH TpeAMETHE JHCepTalije U HaBEeJCHH Cy YCJIOBH Yy KOjUMa Cy NPUMEHJBHBH.
HaBoau ce na ce mpaBHIIHEM M300pOM peXMMa pe3ama 3a 3aJaTe TEXHWYKe YCIOBE, Kao U
no0poj TMPEeAWKIHUjU TIOCTOjJaHOCTH W CHJIa pe3ama MOXKe MMOCTHhH MaKCHUMAallHO
uckopumrheme anara y MPOU3BOJHHM YCIOBHMA, CMAambEHE TPOIIKOBA MPOM3BOAKE Kao H
MOCTU3AbE 3aXTEBaHE TAUHOCTH 00pajie M KBaIUTeTa oOpaljeHe MoBpLIMHE TPOU3BO/A.

Y gpyrom moriaBby JaT je TpeEryien CTamka HCTpakKuBama y o0JacTu xabama U
MIOCTOjJaHOCTHU CTPYrapCKOT HOKa IMPU OPTOTOHAIHOM pe3amy. [Ipukaszana je cucrem aHammsa
MoOfieJla CTBapama CTPYrOTHHE, METOJa TUPEKTHUX ¥ MHIUPEKTHUX MeEpema I0CTOjaHOCTH
CTpYrapckor HOXKa Kao W Mecra xabama amara npema crapaapay 1SO3685. Iloceban




HarJiacak je JaT Ha JJabopaTopHjCKa MCTpakMBama W KOpuiTheHe Kputepujyme xabama, a
noceOHO y MHAYCTPHM]CKO] MpaKCH M IpHCyTHE mpobieme uaeHtudukanuje. HaBomu ce
HEONXOHOCT J1a C€ MPU MOJCIIMPAy CHla pe3ama y3My y 003Hp U CUJie KOje€ HAcTa]y yCien
Tpewa u3mel)y nehHe noBpimHe anara u oopaheHe nMoBpUIMHE.

VYV TpeheM mornaBby JaT je CHCTEMaTH30BaH Mperiie]] yTUIajHUX (akTopa Ha Op3uHY,
UHTECH3UTET, KapakTep Ipoleca xabama M MOCTOjaHOCT anaTa. M3BpiieHO je paHrupame
HaBeleHUX (¢akTopa Kako OW ce HajyTHIQjHUJU WHTETPHUCAIM Y MaTeMaTH4Ke MOJeNe U
TUME OMOT'YhHJIO TauHHje MPEeIUKOBamEe OCTOJaHOCTH ajlaTa y MPOU3BOJAHUM YCIOBUMA.

VY 4eTBpTOM MOTJaBbY j€ JaT mperyien moctojehux maremMaTHdYKuUx Mojena Koju ce
OJTHOCE Ha IOCTOjaHOCT ajlaTa U MPOMEHY IIUpUHE Tojaca xabama sehne nospiuHe . Takohe
Cy TpHKa3aHu MocTojehn HauMHM MoJAeNvpama Cujla pe3ama KOjU YKJby4dyjy JOJaTHE CHIIC
KOje ce jaBmajy yciel Tpema u3Mel)y nehne nospunae anara u oOpalene noBpIrHe.

VY merom norjaBjby U3JIOKEH j€ je HOBH KOHIIENT MOJela CHJIa pe3ara KOju Mope]] CHiia
3a opmHpame CTpyroTuHe o0yxBaTa M J0JJaTHE CUJIe KOje Ce jaBJbajy yciel Tpemwa nmehy
nehHe moBpIIMHE ajnata W oOpaleHe TOBPIIMHE - YHNOTHYHEH MepuaHTOB MOJEN CHila.
Hlupuna nehHor mojaca xabama HE yTHYE HA! yrao CMHIAmka, yrao Tpema usMehy
CTPYrOTHHE W ajlaTa U HallOH CMHIIaka IITO je OJ1 U3y3eTHE BAKHOCTH 3a MMOCTABJbEHH MOET
cuia. YnornymeH MepuaHTOB MOZEN cuja 3alpaBo Oo0yxBaTa JiBa CTama ajaTa. UACaTHO
omTap ajmart ca npunaaajyhum cuiama 3a GopMHupame CTPYrOTHHE W alaT ca J03BOJHEHOM
IMIMPUHOM JiehHor mojaca xabama Koju o0yxBaTa IOpacT KOMIIOHEHATa CHJIa Pe3ama yCie[
Tpema u3mely nehHe noppumHe anata u oopahene moBpIIvHe.

Mogen cuna 3a GopMupame CTPYroTHHE M JOJATHUX CHUJa HACTaUX Kao IOCIeANLa
dbopmupama OBpIIMHE Xabama Ha JehHO] MOBPIIMHU anara, 1ajy MoryhHocT oapehuBama
yrna  Tpewma u3Mmely nehne mnoBpmmHe anmara um oOpahene mnoBpumHe. Ha ocHOBY
koedummjeHTa Koju Gurypuiie y Mojiely HOPMAJIHOT HaloHa Ha jehHOoj MOBpIIMHYN anaTta u
nperxonHo ojpeheHor koedummjeHTa Tpewma Moryhe je BEOMa JIAKO OJPEIUTH:
TaHTEHIMjaJJHM HAaloH Ha JiehHO] MOBPLIMHM ajara Kao W MopacTe CHJla pe3ama YCie[
MOCTOjama Tojaca xabama ajaTa U TUME TayHWj€ TPEIBHACTH YKYIHY CHIy pe3ama. Ha
OCHOBY YIOTIYEH-€HOI Mep4YaHTOBOI MOJeJa cujla pe3ama, e(pUKacCHO Ce MOXKE OAPEIUTH
MopacT CWiie MPOoAUpama yCiel MOCTojamka J03BOJbeHE MUpHUHE jJehHor mojaca xabama u
TuMe omoryhutn wHAMpeKTHO Tpaheme mocTojaHOCTH anaTta y3umajyhu y o03up aa je
yIpaBo MOMEHYTa CHJIa HajOCEeTJbHBH]a HAa TPOMEHY IIMPHUHE JIhHOT 1mojaca xalama.

VY miecToM MOrnaBiby M3BpIIEHA je EKCIepUMEHTalHa Bepu(]uKanuja MOCTaBJHEHOT
MaTeMaTUYKOT MOjelia ¥ MOTBpheHa je KOJIMHEapHOCT CHJIa pe3ama y CiIy4ajy OIITPOT
ajata M y CIlyyajy KaJa ajaT JOCTUTHE BPEIHOCT JO3BOJbEHE IIMPUHE Tojaca Xxabama.
N3abpane komMOMHAIM]je MaTepHjaja ajaTa U 00paTka MOKPUBajy 00JIaCTH KOHBEHIIMOHATHOT
U CTpyrama 4eluKa BelMuke TBpaohe. ExcriepuMeHTanHa UCTpakuBama Cy oOyxBaTHIIA TPU
daze. Y npBoj ha3u U3BPIICHO je TeHEpHCcake U MEpemhe MmupuHa JiehHor mojaca xabama Ha
CTPYrapCKUM IIOYHMIIAMA U TO MPH YHANpe] 0Ja0paHUM peXHUMHUMa pe3ama. Y Apyroj ¢asu
EKCIIEpUMEHTa U3BPIICHA Cy MEpPEHha KOMIIOHEHTH OTIIOpa pe3ara ca OIITPHM ajlaToM Kao U
ca ajmaTMMa ca ImMpuHaMa JehHOr mojaca reHepucaHux y npBoj ¢asu. Y Ttpehoj dazum
M3BpIICHA Cy Mepema KoedumujeHTa Tpewma usMmely nehHe moBpmmHe anmata U obpahene
nopimmHe. [lopehemeM pesynrara mepema ca pe3yiaTaTuMa JOOWjeHHMM MaTeMaTHYKUM
MOJIEIIOM, TIOTBph)eH je BUCOK CTEIeH MOKJIaama a THME U HeroBa BaJbaHOCT.

VY 3ak/bydky (CemMo TOrnaBibe) JaT je OCBPT Ha pe3yiTaTe HCTpaKuBamba, KOjU Cy
MIPEICTaB/bEHN Y OBOj IMCEPTaIljH, HA HAYWH JIa CYy JaCHO pasrpaHUYCHH PE3YNITATH KOJU CY
aHAM3UpaHu y KopulheHoj JIuTepaTypH, O pe3yiraTa KOju HpeICTaBJbajy OpUTMHAIAH
JTOTIPUHOC OBe nucepTanyje. FIcTakHyTo je 1a MoCTaB/beHW MaTeMaTHIKu MOJeIn oMoryhyjy




yCHEmHOo mpeasulame MOCTOjJaHOCTH ajlaTa y TPOW3BOJHHMM YCIOBHMAa Kao M TadyHHU]E
npeasuhame cuiia pesama y nopehemy ca nocrojehum mogenuma. Ha kpajy oBor moriassba
yKa3aHo je Ha JaJbe TPaBIE HCTPAKUBAA.

Ha kpajy je HaBeneHa nmuTepaTypa Koja je KopuirheHa TOKOM CIPOBEICHUX UCTPAKUBamba U
pana Ha peaju3aluju JOKTOPCKE AUCepTalyje.

3. OIIEHA JUCEPTAIIAJE

3.1.CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

Hucepranuja MceTpaxkuBame NOCTOjJaHOCTH CTPYrapcKor HOXa Yy TNPOU3BOAHUM
yCJIOBHMA TPH OPTOroHajJHoMm pe3awy Kanmumata Mp Munana MunyruHOBHhA,
JUIUT.MHXK. M. TIPeJICTaBJba MOY3/aH U e(uKacaH HaYMH 3a MpeaBuhame cuila pezama Kao u
MOCTOJaHOCTH aJIaTa y MPOU3BOIHUM YCJIOBHMA. Y JOKTOPCKO] AWCEPTAlUjH aHATU3UPAJy ce
yTULAJHU (aKTOpH HAa Op3MHY, MHTEH3UTET U KapakTep Ipoleca xabama 3a CiIydaj CTpyrama
YyeJrKa HIKE U BUCOKe TBpiohe. M3BpIieHO je paHTupame yTUIajHUX (pakTopa Kako Ou camo
HajBOXHUJU OMJIM MHTETPHCAHU y aHAIMTUYKU Mozen. Takohe je mpemiokeH HOB MOAET
cuja pe3ama Koju o0jenrmbyje Ba CTama ajara. WACAIHO OINTap ajaT ca mpumnanajyhum
cuiiama 3a popMHparme CTPYTOTHHE U alaT ca I03BOJbEHOM IIHpUHOM JehHor nojaca xabama
ca TopacThMa KOMITOHEHATa CHJIa pe3ama yciel Tpema n3Mel)y JiehHe moBpmivHE anata u
oOpahene moBpmmHe. Ha OCHOBY MaTeMaTW4Kor MoJeNa Cuja pe3ama, MOCTaBJbeHa je
OpPHUTHHAIHA XUIIOTe3a 0 KOMIUIEMEHTapHOCTH YTJIOBA Tpema n3Mely nehae nospmnae anata
u oOpaleHe MOBpIIMHE Kao M yriia Tpewa u3Mel)y rpyaHe MOBpIIMHE anaTa v oOpahene
noBpmuHe. [loMeHyTa oOpurMHaTHa XWIIOTe3a je BepU(UKOBaHA KpPO3 EKCIEPHUMEHT.
[IpenmeTHa AoKTOpCcKa JucepTanuja o0yxBaTa pa3BOj M E€KCIIEPHUMEHTAIHY BEpH(PHUKAIN]Y
MOCTaBJbEHUX MOJIENIa TMOCTOjaHOCTH W CHJIa pe3ama, ITO yKa3yje Ja KaHIWIaT Moceayje
U3pa3UTy CHOCOOHOCT 3a JajbMl BEOMa YCHEIIaH HayYHOUCTPaXMBA4YKu paja. Pesynratu
OCTBApeHN Yy OKBUPY CBHUX CIIPOBEICHHX HCTpaKMBama MOTBPHYjy aKTyeIHOCT W 3HAYaj
JIOKTOPCKE AUCEPTaIHje 3a HAyYHO-CTPYUHY JaBHOCT.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY KOpUIIheHY JUTEepaTypy

VY mnpeaMeTHO] JOKTOPCKO] JHcCepTaluju KopuinheHa je oOMMHaA JUTeparypa Koja
pa3matpa ¢eHoMeHe xabama M MOCTOjaHOCTH ajaTa Kao W o0pajae Merana pe3ameM. Jemom
TO Cy LMTUpaHe pedepeHie, a aeroM Oubauorpaduja pamoBa KOjU Cy KaHAMAATY OWIN
JIOCTYITHU 32 BpeMe U3pajie AucepTanvje. AHAIM30M CIUCKa KopumheHe JIUTepaTtype Moxke
ce 3aKJbYUUTH J1a je KaHIuAaT pacnojarao BehuHoM AocTynHe pedepeHTHe TuTepaType U J1a
Jy je mpoyuumo y TOKy maucepranuje. Bemukm Opoj JuTepaTypHUX H3BOpa TOBOPH O
aKTYeITHOCTH MCTpaKUBamba y 00JacTu Xabama U MOCTOjaHOCTH PE3HUX ajlaTa a KaHAuIaT je
Kpo3 00jaBJbHBamkE pe3yiTaTa CBOT pasia, CaMOCTAJTHO M Kao KOayTOp, MMao TNPHIIHKE 1a
yIIO3HA CTPYYHY M HAY4YHY JaBHOCT ca pe3yiTaThMa CBOjUX HCTPaKMBama U J1a CE TOKOM
u3paje AUcepTanyje Mo3UINOHUPA TPEMa aKTYEeITHUM HCTPAaKUBAYKUM PE3yJITaTHMa Y CBETY.



3.3.0m0uc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

Y IOKTOPCKO] AUCEPTALUjH CYy IPUMEH-EHE CABPEMEHE HAYYHOUCTPAXKUBAYKE METOJIE TIPH
TEOPHJCKOM M €KCTIEPUMEHTATHOM HCTPAXUBAKY y IOMEHY Xabama, MOCTOjaHOCTH ajiaTa U
cuia pe3ama. [IpuMemeHe Cy MeTo/ie aHaIu3e, CHHTE3¢ U eKCIIEPUMEHTATHUX METOAa KOjH
ce KOPHCTE Y MOJIeIUpamy CUjla pe3ama M TMOCTOJaHOCTH ayara. Takohe je MpuMemeH U
MCXaHUCTUYKU MOJCII CUJIa pC3amha.

3.4. ITprMEHJEMBOCT OCTBAPSHUX pe3yaTaTa

Pesynratu mokTopcke mucepTanudje, MOpeA €BUACHTHE HAy4YHE BPETHOCTH, UMajy W
IMIMPOKY MpPAaKTU4YHY MpHUMEHY. [J1aBHU pe3yaTar oBe UcCEpTaldje je aHAIUTHYKH MOZEI
KOJUM C€ TIpe/IBMla MOCTOJaHOCT ajaTa y IpOM3BOJIHUM YCIIOBUMA Kao W MOJIEJ CUjla pe3ama
KOju ofjenumyje cTame anata u3Mel)y maeasHo omTpor M moxadaHor 10 ofpehe mupuHe
nojaca xabama Ha jehHoj moBpmmHU. Ha OoCHOBY mocTaB/beHOT Mojena cuia moryhe je
npeaBuaeTH KoeuiujeHT Tpemwa n3mely nehne nospumHe anara u oopaleHe moBpumHe Kao
U [OpacTe KOMIIOHEHATa OTIopa pe3ama. CBU pe3ynTaT y OKBHPY MPEAMETHE AMCEpTaIdje
Cy Bepu(hMKOBaHHU KPO3 €KCIIEPUMEHTAIHA HCTPAKUBAhA.

3.5. OI.[CHa AOCTUTHYTHUX CcII0COOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Kannunar je TokoM u3pajae OoBe JOKTOPCKE AMCEpTalHje MOKAa3ao Ja je y CTamy Ja
CaMOCTaJHO peliaBa MpoOjeMe W Jia YCIEIIHO BJIaja CaBpEeMEHUM HAayYHHM Ca3HambUMa H
MeToJ[ama, IITO MPEICTaBJba OCHOBY 3a 1aJbl HAyYHOUCTPAKUBAUKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1.TIpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOOPHUHOCA

[lonazne ocHoBe 3a aeduHHUCame caapikaja MU LUJbEBA OBE JUCEpTalHje cy Ouiu
pe3ynTaTH MPETXOIHUX BHIIECTOAWIIHBAX HCTPAKUBama y 001acTH xabama M MOCTOjaHOCTH
pe3HUX aynata 3a 00pajay MeTasia y KojuMa je y4ecTBOBao KaHauaaT. Pe3ynraTu ucrpaxubama
y OKBUPY OBE JIMCEpTaIMje Cy MOKa3aIH Ja je Moryhe u3BpIIUTH MPEIUKIH]Y TTOCTOjaHOCTH
aylaTa Kao M CuIa pe3ama y3uMmajyhu y o03up mmpuny JiehHor nojaca xabama anara.

OcTBapeHH Hay4HU [JONPUHOCH HACTAIM Kao pe3ylTaT MHCTPAKUBaWka Yy OKBUPY
MpeAMETHE TOKTOPCKE IucepTaluje o0yxBarajy:

* [locTaBsbeH je HOB MOJIET CHJIa pe3ama y mpoliecy (GopMHpama CTPYTrOTHHE KOJU
oOyxBaTa W JOMYHCKE CHJIE KOje C€ jaBJbajy ycien Tpema usmely iehue
MOBpIIKHE ajlaTa u oOpaljeHe MOBPUIMHE - YIOTIYHBEeH MepuaHTOB MOJET CHUJIA.

e Jlar je aHaNUTHYKA MOJEN KOjU TmpenBubha MOCTOjaHOCT anara, TUPKETHO,
y3umajyhu o 003up Kopak, Op3uHYy pe3ama U MHUPHUHY JiehHor nojaca xabama.

* TIlocTraB/beHa je XHMIMOTE3a O KOMIUIEMCHTapHOCTH YIJoBa Tpema (yrao Tpema
u3Meljy CTpyroTHHe | ajara u yria Tpema usmel)y anara u oopaleHe moBpIuume).



* Mertoz 3a mpeAuKIMjy KoeduIMjeHTa Tpewa u3mely nehHe mospuivHe anata u
oOpal)eHe MoBpIIMHE HA OCHOBY KOT'a C€ MOTY MPEIBUAECTH MOPAcTH KOMIIOHEHATa
CHJIa-0TIIOPA Pe3amba.

4.2.KputHuka agHajin3a pe3yJIrara HCTPaKHBamka

Ha ocHOBy mperiena peneBaHTHE Hay4yHE JMTEpaType M carjiefaBama Ioctojehux
pemiema u3 00J1acTH JOKTOPCKE JUCEPTAIHje, KOHCTATYjeMO J1a Cy pe3yJTaTH HUCTpaKuBarmba
y Te3W 3HA4YajHU U Ja Cy NpPUMEHUBH y mpakcu. Ha ocHOBy yBHaa y 3amate IHMJbEBE
UCTPaXKMBamba M Pe3yJTaTe MPEACTaBbeHE Y TOKTOPCKO]j AMCEPTAIUjH, MOKEMO 3aKJbYIUTH
Jla Cy MPY>XEHU OJrOBOPH Ha CBa peJieBaHTHA NMUTama M NpeBazuleHn mnpolieMu ca Kojuma
ce KaHJUIaT CYCPeo Y TOKY UCTPaKHBambA.

Pa3BujeHn M eKCIepHMMEHTAJHO BEPH(PHKOBAH YMOTIYHEH MepyaHTOB MoOjeN cuia
omoryhaBa na ce npeasuau kKoepuiujeHT Tpewa n3melyy nehHe moBpimHe anara u oopaTka
Ha OCHOBY KOra c€ MOT'Y M3pauyHaTH NOpacTd KOMIIOHEHAaTa CHJIa-OTIOpa pe3ama YCle[
MOoCTOjarha IIMPUHE Tojaca Xxabama M THUME TayHHU]e TMPEABUICTH CUJIE y 30HU pe3ama.
Taxole cy gatu MaTeMaTHYKH MOJEIH OCTOJaHOCTH ajlaTa KOju Cy MPAKTUYHM 3a yoTpeOy
y peaTHOM TIPOM3BOTHOM OKPYKEHY.

ExcniepuMeHTamHu pe3yaTaTd MOTBPhyjy Aa Cy YCIENIHO TpeBa3ul)eHe CBe MpenpeKe y
pemaBamby BpJIO KOMIUIEKCHOT TpoOjeMa MpeauKkidje Cuia pe3ama U IOCTOjaHOCTU
CTpYyrapcKOT HOXKa.

4.3.Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Jloktopann Mwiian MunyTuHOBUD je Kpo3 ycaBpliaBambe M pajJ Ha BUINE CTPYYHHX
npojekara 6mo ayrop u koayrop 11 pagoBa Ha gomahum m MehyHapogHUM CKymoBHMA U
yaconcuMma. Koayrop je jenHor TeXHUUKOT pelemba.

Hayynu ponpuHOC IOKTOpCKE aucepTauuje je BepupukoBan y cieaehum pagoBuma
o0jaBbeHUM Yy pedepeHTHUM MehyHapoaHuM W gomahuMm HaydyHUM dYacomucMMa W Ha
NPECTHKHUM KOH(EepeHLrjamMa y 3eMJbU U HHOCTPAHCTBY .
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5. 3BAKJbYYAK M IPEJJIOT

Hoktopcka gucepranja mnon HasuBoMm ,,MICTPAXXHMBABE TTIOCTOJAHOCTU
CTPYT'APCKOI' HOXA V TIPOU3BOJHUM YCIIOBUMA IIPM1 OPTOI'OHAJIHOM
PE3ABY” xangupmara wmp Mwunana MwnytuHoBuha, IUIUL.AHXK.MAIl. TMPEACTaBIha
OpUTHHAJIAaH HAyYHO-UCTPAXKUBAYKHU PaJl BUCOKOT paHra y 00J1acTu MpOU3BOJHOT MAIIMHCTBA
y KOME€ je ayTop Ja0 3HayajaH JONpPHHOC pa3BOjeM MoJena 3a MPEAUKIH]y CHla U
MOCTOJaHOCTH CTPYrapCKOT HOXa IMPU OPTOTOHATHOM pe3amy. Komucuja cmarpa na je
KaHAMJAT KPO3 JAMCEpTAIH]jy MOKa3a0 BUCOK HUBO CTPYYHOT M TEOPHjCKOT 3Hama Koje he my
omoryhurtu ycnemnan 0yayhu caMocTanHi HaydYHO-UCTPaKUBAUKH PAI.

Ha ocHoBy mperiiesia u orieHe TOKTOPCKE AUCEPTAIlje KaHIuaaTa
Mp Musana MusyruHoBuha, M. MHK. MAIII.
ca TEMOM

HcrpakuBame NOCTOjaHOCTH CTPYTrapcKoOr HOXKA Y MPOU3BOIHUM YCJIOBHMA NPH
OPTOTOHAJTHOM pe3amy

Komucuja 3a onieny u og0Opany 3akibydyje 1a je ypaheHa TOKTOpcka AucepTalyja HamucaHa
npeMa CBHM CTaHJapArMa W IMO3UTHBHO] MPAKCH Y HAYYHO-UCTPAKUBAYKOM pamy, Kao U TO
Jla UCITyHhaBa CBE YCJIOBE MpeBuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy M Ja je Y CKIady ca
Craryrom u [IpaBHITHIKOM 011 TOKTOPCKUM cTynujama MammHckor (akynrera y beorpany.



Cxonno uwrany 37. [IpaBuiHMKA O JOKTOPCKMM cCTyaujama MalnmHCKOr Qakyiarera y
beorpany Komwmcuja npemnaxxe HactraBHo-HayuHoM Behy MammHCKOr (dakynTera y
Beorpany na oBaj Pedepar mpuxsaru, aucepranyjy CTaBH Ha YBUJ jaBHOCTH H YIYTH
pedepar Ha KOHa4YHO ycBajambe Behy HayuyHHX 00JaCTH TEXHUUYKHUX HayKa YHHBEP3UTETA Y
Beorpany, a 1a ce HaKOH TOora KaHIUAAT MTO30BE HA jaBHY OA0paHy.

Ca nourroBameM,

Unanosu Kommcuje:

¥ Beorpany, 5.11.2015roqune

Hp Jbybonpar Tanosuh, peqoBHM ipodecop, MEHTOP
YHusep3uret y beorpany- Mammacku GakyiaTeT

Hp bojan ba6uh, pemosau mpodecop
Yuusepsuret y beorpany- Mammncku akynret

Hp Panosan IlyzoBuh, Banpenuu mpodecop
YHusep3uret y beorpany- MammHcKku GakyiaTeT

Hp Anexcannmap Benryt, Banpeaau npodecop
VYuusep3uret y beorpany- Mammucku gakynret

Jp Munom I'maBomuh, penoBHU npodecop y NeH3uju
Yuusepsuret y beorpany- MaimnHcku hakyaTeT
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