YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku paxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHO] TOKTOPCKO] TUCEPTALUjU
KaHauaaTa Mp AJdiekcanapa Cuhosuha, murur. WHX. Marl.

Ommyxkom 6p. 1283/2 om 09.07.2015. romuHe, muMeHOBaHH CMO 3a wWiaHoBe Komucuje
3a mperjien, OleHy W oJ0paHy JOKTOPCKE nucepranvje Kanauaata mp Ajekcanapa Cuhosuha,
JUILI. UHXK. Malll. 110 HAaCJIOBOM:

YIHOPEJIHA TUHAMMNYKA AHAJIN3A
IHOCEBHUX TUIIOBA PASMEIbUBAYA TOIIJIOTE

IMocne mnpernmema nocraBibeHe Jluceprammje u Opyrux mnparehux wmarepujama W pasroBopa
ca kauaunatom, Komucuja je caunnmna cienehu:

PE®OEPAT
1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxoOpaBama 1 U3pajie IUcepTarLnje

Kangunar mp Anexcanmpap CuhoBuh, nuri. wHX. Mall, MPUjaBHO j€ WU3Paay ITOKTOPCKE
mucepranmje 09. jamyapa 2017. romune, mox Op. 31/1, Kartenpu 3a ayToMaTcko ympaBibambe
MamuHckor ¢dakynrera YHuBep3uTera y beorpamy u 3a MeHTOpa peaiioskuo peaoBHOT podecopa
1np Aparyruna Jb. /le6esbkoBuha.

Ha ocnoBy mpujaBe kanaugata u mnpemiora Kareape 3a ayToaMTCKO yIpaBibambe,
3aBenene 14.02. 2007. rox., mox O6pojem 31/2, u obBemTema ca cennuiie HacraBHo- HayuHor Beha
onpxane 26.01.2017. rox., wmmenoBaHa je Komucuja 3a omeHy mojoOHOCTH TeMe M KaHIuaaTa
y cacraBy: MeHTop, npod. np paryrun Jb. JlebesskoBuh, mpod. np bpanucnas Jahumosuh,
npod. ap DPpann Kocu, mpod. ap Acum Cammbamuh, TexHomomko-mMeTamypuiku ¢(akyaTeT
Beorpan u komeHtop BaHp. npod. ap Bunuent byrana, Mammncku ¢akynret JbyGspana.

Komucwuja je 14. ¢pedbpyapa 2007. rox., normmucom Op. 31/3, u3Bectria HacraBHO-HAy4IHO
Behe MammHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany na kanaugar HCIymaBa CBE YCIOBE
npeasuhere 3akoHoM U CtatytoM MammHCKor dakynaTeTa YHuBep3uteTa y beorpamy 3a m3pamy
JOKTOPCKE JIHCEpTalMje U Jla MPEeJIOKeHa TeMa MOJ PaJHUM Ha3MBOM ,,YNOpeAHA TUHAMHUYKA
aHajiM3a T1O0Ce0OHMX THIOBA pa3MelmHUBAYa TOIUIOTE MOXKE OHTH TIpeAMET JIOKTOPCKE
Ucepralyje.



HacrtaBHo-HayuHo Behe MamuHckor akynreta y beorpany na cennunu 22. 02. 2007. rox.
JoHeNo je oanyky Op. 31/4, na ce mpuxBaTa MNpEeAsior O HCIYHEHOCTH YCJIOBAa M O HAy4HO]
3aCHOBAHOCTHU TE€ME JOKTOPCKE AMCEPTaIHje ,, Y MOpeAHa THHAMMYKA aHAJH3a MOCeOHNX TUIOBA
pa3dMemMBava TOILIOTE “ KaHAauaata Mp AJiekcanaapa Cuhosuha, nqurui. uHX. Manl. u Ja ce 3a
MeHTOpa uMenyje npod. ap [Aparyruna Jb. /le6esbkoBuha, a 3a koMeHTOpa BaHp. mpod. Ip
Bunnent byrany, ca Mammunckor ¢akynreta u3 JbyOibane.

Ta omnyka je mocraBibena CtpyunoMm Behy VYHuBep3utera y beorpamy 3a MmammHCKe,
caoOpahajHe u opranuzannone Hayke y beorpaay Ha carjgacHOCT.

Crpyuno Behe YumBepsutera y beorpamy 3a mammHCKe, caoOpahajHe W opraHu3anoHe
Hayke, Ha cB0joj cenHul onpxkaHoj 10.04.2007. ron., mano je carjacHOCT, oOmjIyka Op. 43/3
Ha TPEUIOT TeMe JOKTOPCKE IUCEpTaIHje ,,YNopeAHa THHAMHUYKA aHAJIN3a MoceOHMX THIOBA
padMemMBavYa TOILIOTEe “° KaHauaata Mp AJjekcanaapa CuhoBuha, numi. wuHx. Mam.,
0] MEHTOPCTBOM penoBHOT npodecopa np JAparyruna Jb. /le6esskoBuha 1 KOMEHTOpCTBA BaHD.

npod. ap Bunuient bytane, Mamuucku ¢dakynrer JbyOspana.

Ha ocnoBy omnyke HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢(akynaTera O UCHYHEHOCTH
ycloBa KaHIMJATa 3a M3pajay IOKTOPCKE IucepTalyje U MMEHOBalky MEHTOpa M CarjacHOCTH
Crpyuno Behe YHuuBep3utera y beorpamy 3a MammHCKe, caoOpahajHe W OpraHu3alnndoOHEe HAyKe,
nekan MamuHckor ¢akynrera y beorpagy je 07.05.2007. roa. moneo 3akibyuak Op. 541/1
Jia ce 0100pu pajJl Ha TEMU JOKTOPCKE JAUCEpTalHje ,,YIOpeJHa JTMHAMMYKA aHAJIM3a MOoCceOHMX
THIIOBA pa3MelBUBAaYa TOILIOTE “ KaHauaatry Mp Ajdekcangapy Cuhosuhy, numi. uHx. mar.

VY Be3u CyKILECHBHUX 3axTeBa KaHaujgata Mp AJiekcanaapa CuhoBuh, numii. unx. Mamn.
u carnacHoct Karepe 3a ayTomarcko ynpaBibamb€ MU MEHTOpA JOKTOPCKE aucepTanuje mpod.
np Hparytuna Jb. JlebespkoBuh, HacraBHo- HaydHo Behe MammHckor (dakynrera y beorpany,
cariacHo wi. 128 3akoHa o BHCOKOM oOpa3oBamy, cBojuM oainykama: O6p. 300/2 ox 01.03.2012,
op. 586/2 om 21.03.2013, 6p. 810/2 ox 24. 04. 2014. rox. u Op. 333/3 ox 05.03. 2015. rox.,
0J100pUJIIO MPOAYKEHE 3a U3pady JOKTOPCKE TUCEepTalrje IO Ha3UBOM: ,,YOpPeIHA IMHAMUYKA
aHAJIN3a MOCeOHUX THIIOBA pa3MelmUBaYa TOIJIOTe “ KaHauaaty Mp Asnexkcanaapy Cuhosuhy,
JUTUI. WHK. Maml., a ca g0 11. 04. 2016. rox., ka0 KOHAYHUM JaTyMOM 3a OJ0paHy TOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

HNommcom Op. 810/3 om 28. HOoBemOpa 2014. rox. menrop mpod. ap Hparytun Jb.
HeGespkoBuh obaBectno je Katenpy 3a aytomarcko ympaBame beorpamy na je KaHauaar
Mp AJiekcanaap CuhoBuh, Turoi. wHT. Malll 3aBpIIMO CBOjJY JOKTOPCKY JUCEPTALH]Y M MPEI0KHAO
Komucujy 3a nperien v olieHy JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

Carnacuo mpenyory MmeHTopa Karenpa 3a ayToMaTcko yrpaBibamkh j€ CBOJUM JOMHMCOM, Op.
1283/1 on 29. jyna 2015. ron. HacraBHo-HayuHnom Behy MammuHckor Qakynrera y beorpamy
npeiokmwia KoMucujy 3a mperien u OneHy JOKTOPCKE UCEpTaldje y cacTaBy: MEHTOp Ip
Hparytun Jb. [le6empkoBuh, np Momumnno Mununosuh, nipod., ap L[Betko LlpuojeBuh, mpod., mp
Brnanumup CreBanoBuh, npod. u Banpenuu mpod. np Tomucnas lllexapa, ET® beorpan.

Ha cemnumm HacraBHo-Hayunor Beha oapxkanoj 09.07.2015. romuHe je jeqHOTTIAcHO
YCBOjE€HO 00aBEIITEHE O 3aBPIICTKY AUcepTaIje KanauaaTa mp AJiekcangapa CuhoBuha mur.
WHXK. Mall. Kao W mpeior cacraBa Kommcuje 3a oueHy W on0paHy IOKTOPCKE AMCEpTalyje,
a cee To Ommykom Op. 1283/2 ox 09.07.2015. roaune.

1.2. Hayyna o0OiiacT aucepranuje

JlokTopcka nucepranyja mpunaaa ooactu TeXHUYKUX Hayka, HaydHa o0iacT MammHCTBO
U y’a HayyHa 00JacT AyTOMaTCKO yIpaBibambe.

3a menTopa je oapehen npod. ap Aparytun Jb. [lebepkoBuh.



1.3. buorpadcky nomany 0 KaHIUIaTy

Kangunat mp Aaexcanaap CuhoBuh numi. unx. maml., pohes je 1971/03/17. y beorpany.
OCHOBHY U cpeilby « APXHUTEKTOHCKO-TEXHHUKY» IIKOIY 3aBpIIHO je y beorpany.

Junnomupao je Ha MammnckoM daxynrery y [pumtuan 1998. roj., onOpaHUBIIN TUIUIOMCKH paj
moJ Ha3WBOM: «JlMHaMuKa cHCTEMa ca YUCTHM BPEMEHCKHMM KAIllbEHmEeM», KOJ MEHTOpa
Hp A.Jb. Jle6eproBuh, mpod.

MarucTapcky Te3y 1oJ Ha3uBOM: »J/{MHaAMHUKa aHaIHM3a Mpoleca ca Pacho/e/beHe mapaMeTprumMa -
MaTeMaTHYKO MOJEIUpPAmkEe U CUMYyJalMja KOTJIOBCKMX HCIapuBada», 0J0OpaHHO je Ha OJICEKYy 3a
TepMOTeXHUKY MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany a xox menropa [p [parytuna
Jb. Ie6emkoBuh, mpod.

Mo 3aBpmeTKy crynuja 3amociuo ce y Kommanuju «YHuBep3an -YHuTex« beorpan, Ha mocioBiuma
MPOjEeKTOBama, CepBUCHpama U Mpojaje KoMmmpecopcke TexHuke (1998 - 2004) a xacHuje Kao
IUIIOMUPAHN WMHXKEHEep Ha IIOCIOBHMAa IIPOjEeKTOBama M OJlpJKaBamba TEPMOCHEPTETCKUX
noctpojema «Tepmoenekrpo - AJl« beorpan (2004 - 2006).

On 2007 ron., ma cBe 1m0 HemaBHO pamuo je y «Jle-texunka« Kpam (CrnoBeHHja) y CEKTOpY 3a
pa3BOj KPUOTEHE TEXHUKE.

O6jaBwuo je jeman pax ca SCI nmcre U jeaH KOayTOPCKH pajl y YaCONKCY HAIIMOHAITHOT 3HAa4aja.
VY4ecTBOBAO je M MPE3EHTOBAO jeJaH paj Ha KoH(pepeHIuju MehyHapoqHor 3Havaja a 3 (TpH) paaa
Ha KOH()epeHIIjaMa HaI[MOHATHOT 3Ha4aja.

Ca cBojuM MeHTOpoM, o0jaBuO je 5 (mer) MoHorpaduje HalMOHAIHOI 3Hayaja ca TEMaTHKOM
nocBeheHOM MoIeipamy UHIyCTPH]CKHX Tpolieca a MoceOHO pa3MemuBada TOILUIOTE.

TeyHOo rOBOPH €HITIECKH a CIIY)KMM C€ HEMAauKHUM jE€3UKOM.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj auceprarje

JlokTopcka amcepranyja L, YNOpeaHa JMHAMUHYKA aHAJIW3a MOCEOHHUX THUIOBA
pa3Mem-uBaya TomIoTe “, Kanauaara Mp AJsiekcanaap CuhoBuh auroi. wHX. Mai, H3JI0KEHaA je
Ha 194 cTpane.

HucepTarnmja caapxu cieaehux aBaHaecT moriassba:
IIpenrosop,
VBon,
1. Teopujcke ocHOBE MH(PALPBEHUX CEH30pa U JETEKTOPA,
2. OCHOBH TeopHje pa3MEHE TOIUIOTE W Mace KOJ HACATHMX W pealHnX racoBa u [lyn-
TomconoB edekar,
3. PaszmemuBauu TOIIIOTE.
OcHoBHY npuHIUNH XialeHja nerekropa ynorpedoM /leBapose mocye U KOHCTPYKIIMOHA
niema [Iys-ToMCOHOBOI MUHU-XJTaaKa
4. TepMoIuHAMHUYKE U FACOAMHAMHYKE KapaKTEPUCTUKE KPUOTEHUX CUCTEMA
. Omabpanu TepMOIMHAMHYKY W IUKIYCHU Monen [lyn-ToMCHOHOBOT MUHH-XJIA/Jbaka ca
(UKCHUM M3BOPOM U OTPAaHUYEHUM MACEHUM KalalUTeTOM pacxJyagHor (Giayuaa,
6. OnaOpana mema [lyn-TomcoHoBOr MUHU XJlaJmaka 3a xjahewe [C nerekropa Ha 3a1aToM
BPEMEHCKOM HHTEpBAIy.
7. JlnHamMuKa KPHOTEHOT pa3MemrBava TOIUIOTE Kao 00jeKTa yrpaBibamba
8. Moryhu wu300p KoOHIENTa ympaBjbama Yy MPUMEHUM Ha O00jeKTe yIpaBjbama I[pU
pas3maTpamy pa3THIATUX THITOBA XJ1a[haKa
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9. JluneapHa aHanu3a CIOXKEHOT peryjiaropa,

10. EkciepuMeHTaTHO UCIIUTHBAE Pajia CUCTEMA Y 3aTBOPEHOM KOJIY JIejCTBa
11. Aranu3a pa3IHIUTUX TUTIOBA HCIIapaBamba M JUCKYCHja HAYWHA peTyJalmje
12. 3aksbyyak, JONPUHOCH U MPaBIH J1aJbUX UCTPAXKUBaHA.

[Ipunosu
Jluteparypa

Hucepranuja cagpxu cnucak on 104 kopuinheHe pedepeHile ¥ HUTHpPaHE JHUTEpaType
Ha 8 crpana. [lucepramuja uma ykymao 104 ciuka u 20 TaGena.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX NOrjiaBjba

Kangunat cBoje m3marame 3anounme [IpearoBopom y kome oOjamimaBa HAaCTaHAK paja
W U3pakaBa 3aXBAIHOCT CBUMA KOJH Cy JONPUHENN HW3paau JOKTOPCKE AHMCEpTaluje, MTO je
yoOHJajeHa mpakca y miucamy HayqHOT paja y CBETY.

AHaM3a ¥ TPOjEeKTOBAkE CAaBPEMEHUX CHCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBJbarha, HA JIaHAIIEKHEM
CTETIeHY pa3BOja HAayKe W TEXHUKE, Ka0 M HEONXOJHOCT HCITyHhaBamkha BeoMa CTPOTUX 3aXTeBa KOJU
ce HaMehy KBaJMTETy JMHAMUYKOL MOHAINIAmha CUCTEMAa y IEJIHHH, TPaKe MO3HABAKHE HUXOBUX
JIOBOJHHO TAYHHX, Y HHKHUEHEPCKO-TEXHUIKOM CMHUCITY, MATEMAaTHIKUX MO/IENA.

3a wuxoBo GopMupame o (pyHIAMEHTATHOT je 3Hayaja CYIITHHCKO MO3HaBame Ipoleca
KOjU Ce MOJIeJIHpa, MPEIH3HO AepuHuCame "KOHTPOIHE TpaHuIe", IOTIIYHO pa3rpaHuYCHhE MUTamba
NPUMapHUX U CEKyHJIAPHUX YTHUIAja, KA0 M KOPEKTHO WCIMCHBaWmE OJroBapajyhux OuIaHCHUX
JeIHaYMHA 32 HEYpaBHOTEKEHA CTamba Mpoleca.

[Ipeoctanmu neo mocina OKO cBohema MaTeMaTHYKOT MOeENia Ha CBOj KOHayaH OOJIHK,
OOMYHO MPEJICTaBIba PYTHHCKH 33JaTaK.

AKO ce TPeTHOoCTaBH Ja MaTeMaTHYKHA MOJEIH JIOBOJHHO TaYHO OMHCYjy (U3UYKE CHCTEME
U Jla J1ajy BHUXOB BEPOJOCTOjaH OIUC, TajJa OHM CajJpke cBe MH(OpMaluje 0 ocoOMHamMa THX
cucteMa U y Toj opMH Ipy»Kajy MOTYNHOCT J1a ce MPUMEHOM OAT0Bapajyhux MeToja U MOCTyIaKa,
KpO3 aHAJIM3y M CHUHTE3Yy, YTBPJE HUXOBE 00jeKTHBHE OCOOMHE WM MPOjEKTYjy HOBE yNpaBJbauke
IEJIMHE CXOTHO TIOCTaBJLCHUM 3aXTE€BUMA HITH YCBOjEHUM KPUTEPHjyMUMA.

[Ipema Tome, a umajyhu y BUAy NPEeTXOJHO pEUuEHO, OCHOBHA MPEOKYyIalfja ayropa OBe
aucepTaiyje Omna cy mocBeheHa mpoOaeMaTHII MaTeMAaTHUKOT MOJEIMpama CIeIrjaTHuX Kiaca
KPHOT€HHX pa3MemUBayda TOIJIOTE Kao objekara U mpolieca ayTOMaTCKOT yIpaBibamba, JaHaC BEOMa
pacrpoCTpambeHNX M 3aCTYTJBEHUX MOCEOHO Yy BOJHO] MHIYCTPUJU U CHEPTETUIIN a M IITUPE Y CBUM
rpaHama WHAYCTpHje. AHaIN3a BUXOBOT TUHAMUYKOT TMIOHAIIAkha U CUHTE3€ YIPaB/baukKUX CUCTEMa
3a IOCTaBJbEHE BeOMa CTpore u onpehHe 3axTeBe OWIM Cy Y KIKU HHTEPECOBamba ayTopa.

CuMynanMoHUM TOCTYIIMMa BEpU(PHUKOBAHM Cy M3BEACHU pe3ydTaTd U nopehenu
ca EKCIIEpUMEHTAITHO T0OMjEHUM pe3yITaThumMa,

VY ToM cMuCIly KaHAWZAT ce OcBphe M Ha joIl HeKa 3HayajHa MUTama, BE€3aHa 3a OBY Kiacy
o0jekaTa ayTOMaTCKOT YIpaBJbarha, CTaBJbajyhu akieHaT Ha MpoOjeMe HHXOBE KOHCTPYKIIH]jE
1 u3Bohema CXOIHO NMOCTaB/BEHMM 3aXTEBUMa, bUXOBOI IOHAIIAka y PEKUMHMa Kala UM je
ob0e30ehena moxapiIka yhpaB/badykKOr CHUCTEMAa a Wy pEKMMHUMA KaJa TO HHUjE CIydaj
(pax HeperynucaHor o0jexTa), He3a00MIIa3HA NMUTaka BUXOBE EKCIUIOATAIMje U pa3Marpama Koja
Tpeba aa ompenesne BpCTy peaqHor ¢iaynaa koju he o6e30eautn eduxacHo xnmaheme. 3HavajaH
mpocTop mocBeheH je yka3uBamy Ha YMILEHUILY J1a j€ HEOMXOJHO MOCEOHO aHaTU3UpaTH IIUPH
CIIEKTap TEOPHJCKUX MHUTama OMIITHX W MOCEOHWX 3aKOHA TEPMO M TaCOJWHAMHUKE Kako Oe ce
MPELU3HO YCTAHOBHIIM YCJIOBH KOjU OM ce MPUMEHMIIH Oalll y pa3MaTpambiMa OBAKBHX CIICLUjaTHUX
MUHH pacxiahuBaya.



Cpa oBa nuTama Omiia Cy MpeaMeT u3jarama y yBOJIHOM JIETy.

Y mpBOM TOINIaBJby HM3HOCE CE TEOPUJCKE OCHOBE HWH(PAIPBEHUX CEH30pa W JETEKTOpa
Uy TOM CMHUCIy KaHAMJAT, MoceOHy Maxmwy oOpaha Ha mpobieme IeTeKIMje M pafa JAEeTeKTopa,
Ha CBpEeMEHE MPHUHIINIIE BUXOBOT Pajia, OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE U TOJENe Ka0 U HA HEKa MUTamba
HBUXOBE OCETJLUBOCTH, Op3UHE U BpEMEHa pearoBama, eHEpPrujcKe pe3olyluje U e(puKacHOCTH.
VY HacTtaBKy THX H3Jarama, pa3Marpajy ce NHTama pas3jiora ¥ TpUHIHNA Xiahema
JIETEKTOpa, Ka0 He3a00MIa3HOT YCIIOBA BbUXOBOT €(PUKACHOT JEJI0BambA.

VY npyroM noriaBjby JIUCEepTalMjeé HW3HOCH C€ pEKaluTyjalKja OCHOBHHMX TEOPHjCKHUX
pe3yiiTaTta Be3aHHX 3a pa3MeHy TOIUIOTE M Mace KOJ MACATHHX M PEaTHHX racoBa, Kao W JeTajbaH
omuc Ilyn-TomcoHoBor edekra. WM3naxke ce MajepoBa jemHauMHa HICATHOT M PEaJHOr raca,
[lyn-TomcoHoB edekar, pa3maTpajy ce TEPMOIWHAMHUYKH YCIOBH 3a 00e30eheme MmoMeHyTor
edekra, agujabaTcku MpoIecH KoJ peanHux (iayuaa u aanjabaTcKo-M3eHTANNCKO UCTUIAkE Traca
KpO3 KOHBEpreHTHH MmiasHuK. IloceOHa maxma mocBeheHa je muTamuma CTpyKType aBo(dasHOT
TOKa, MPOTOYHUM KapaKTepUCTUKaMa CTpyjama MEIIaBUHE TEYHOCT-TIApa M FHHXOBUM PEATHUM
ocoOWHaMa a CBE ca IUJBEM JICTAJHHOT YII03aBama ca JMHAMUKOM JIBO(a3HUX cTpyjama. [lormaBibe
Ce 3aBpIlaBa PHUTYPO3HOM aHaJIM30M (eHOMEeHa aaMjabaTCKO-M3CHTAIICKOI HCTHIama Kpo3
KOHBEPreTHH MJIQ3HUK, Kao jeIHUM of (yHIaMEHTAIHHX MUTama pajga OBIEC pa3MaTpaHor
KPHOTEHOT pa3MemHBaya TOIUIOTE.

VY mpBoM Jeny Tpeher nmornasiba, KaHIUAAT U3HOCH Kpahy peKanuTyJalujy 3Hamba Be3aHUX
3a caBpeMeHe pa3MemUBave TOILUIOTE, M3HOCH Moryhe monene mpema HauuMHy paja, KOHCTPYKIHjH,
HauMHY MpeHoca TOIUIOTe, THUIy TEMIepaTypcKOr I0Jba, TEMENEpaTYpCKOM paJHOM peXHUMY,
cMepy CTpyjama pagHux (iaynga, TPUCYTHO]  PAcloNesbeHOCTH — parametara  Iporeca,
HauMHYy M300pa yJa3HUX M U3JIa3HUX BEIMYMHA Kao U BEJIMYMHA CTama Ipoleca, TaKo U MpeMa
HameHd. [loceOHO MeCTO y OBUM M3JarambuMa MMajy KPHOT€HH pa3MEmHBaud TOIUIOTE, HUXOBE
Moryhe KoHCTpykuuje, Kiacupukaiyje, IpuHIUNU paga, uTa. M3naxy ce, eremMeHTapHe 0COOMHE
1eBacTux, JKak - XaMIICOHOBHUX, IJI0YACTO - OpeOPeHHX U MepPopHUpaHNX KPHOTCHUX pa3MEBHBaYa
TOIJIOTE. Y HACTAaBKY MX HM3Jarama, y )KIKH UHTEPECOBama Cy M MUTamha HUXOBE KOHCTPYKIIH]jE
U JAMCKyCHja MPEIHOCTU M HelocTaTaka y OJHOCY Ha HEKe JIpyre, a CBE ca acleKTa 3HayajHor 3a
JlaJba UCTPAKMBAA M KOHKPETaH M300p UCTOT.

[IpukazaHa je u neTajbHO O0jallmheHa TePMOJUHAMHUKA iemMa Oynyhe pasmaTpaHor MUHH-
XJIaJihaka Kao M HEroBa Mo3ullMja uHTerpucana y /leBapoBy mocyny. /lat je memoBuT omuc paaa
XJIaJlhaka yHyTap OBOI cKjoma, mponpaheH HHU30M CUMOOJINYKO-(QYHKIMOHATHUX IlIeMa,
KOje YIOTIYHY]jy U3Jarama U YMHE UX JaCHUM, 110 iepdeknuje.

IToceban onesmak pa3smarpa paznuuute MoryhHocTH cucrema xijalema, KOjU Cy aKTyeJIHH
y CaBPEMHO] MPaKCH, a cBe nponpaheHo ayTeHTHIHUM (poTorpadujama pasInIuTUX N3BEIOM.

TepmoauHaMuYKe W TacOIMHAMHYKE KapaKTEPUCTUKE KPUOTEHHX CHCTeMa, Owia cy
OKOCHMIIa CYIITUHCKUX pa3MaTpama y UYeTBPTOM IoriaBiby. Pa3smarpajy ce TepMoIuHaMH4Ka
CBOjCTBa KpHOTeHUX (urynaa u yciosu pana [lyn-ToMCOHOBOT MUHU-XITa ImhaKa.

Jla 6u ce, kKacHHje, jacHO anocTpoUpaId CONCTBEHU U OPUTHMHAIHU JOIIPUHOCH ayTOpa OBE
JMcepTanyje, y HacTaBKy M3jarajba U3HOCH Ce€, A€TajbHO, MpPEerJies 10 caja MOCTUTHYTHX pe3yiraTa
Ha IMOJbY H3ydYaBama MOJENMpama, JUHAMUKE M paja KPUOTEHUX pa3MemHBaya TOIUIOTE,
a CBE TO KpO3 CHCTEMATCKHM M XPOHOJIOIIKM IPUKa3 JONPUHOCA PEHOMHUPAHUX HayuyHUKa,
KOjH Cy T€ CBOj€ pe3yJITaTe CAONITUIIN Yy PECIEKTa0MIHUM HayYHUM 4acONHCHUMa.

[lero moryaB/be HOCH CBa oOejekja TEPMOJMHAMMYKOL IpHiIa3a pa3Marpamy YCBOJEHOT
mukrycHor mozaena [lym — TomcHoBor mMuHHM — Xnmagmaka ca (PUKCHUM HW3BOPOM Hamajama
U OIpaHMYEHUM MAacCeHUM KalalluTeTOM pacxXJajHor Quiynia.



VY ckiomny TUX HM3JIarama, pa3MaTpajy ce pa3iauuuTd HauyuHU paga [lyn- ToMcoHOBOT MUHU
XJIaJkaKa, a Kpo3 HM3Jlarama Koja TaHrupajy cieiehe ommmje: MUHM - XJaImbaK ca OTBOPEHUM
IUKITycoM 0Oe3 ymnpaBibamka, MHHHA — XJIQAKHaK ca JBOCTPYKHM IIMKIYCOM, MHHU — XJIQJakK ca
KOHTHUHYaJIHO YNPaB/baHUM LUKIYCOM M KOHAYHO MUHHM — XJIaJIhaK ca JAUCKPETHO YIpaB/baHUM
UKITYCOM. 3a CBE OBE KaTeropuje Moryher paga MUHU — XJIaJbakKa, 1aT je HEJOBUT OIHUC IpoIeca
pama, a mrTo je cBe mpompaheHO H3BaHPETHHM CHMOOIMYKO — (YHKIMOHAIHUM IIeMaMma,
KOje YIOTIIYH]Yyjy pa3yMeBame TaMO W3JI0KCHE MaTepHje a Y HeKUM MPHIMKaMa ¥ ayTCHTUIHHM
doTtorpadujama, Koje yHOTHymY]jy MPEACTaBy CBEOIIITA, YCBOjEHA Ca3Hamka O HHHUXOBM pPeaTHOM
u3rieay u rabaputuma, ITO HUje O] TAKO MAaJIOT 3HaYaja.

VY mectom nornaby pasmarpa ce usadbpanu [lyn — ToMCoOHOB MUHUM — XJIaJlkak 3a moTpede
xnahewa IC nmeTekTopa Ha 3a7aToOM BPEMEHCKOM HWHTEpBaly. Y MPEIBOPjy OBUX pa3Marpamba
M3JIaKY CE HEOIXOJIHE peKaIluTyjalije HeKMX TEPMOJINHAMHYKUX 3aKOHUTOCTH, BE3aHHX 32 Ipesia3
TOILJIOTE Yy YCJIOBUMa ca win 0e3 gasHe TpaHchopmaliyje, MexaypacTo Kao U (PHIMCKO UCIIapaBambe,
a cBe y crnenuduuHuM yciaoBuMa xiahema. 300r, KaCHH]e HACYIIHUX IMOTpeda 3a MCIHMCHUBAKHEM
OCHOBHMX 3aKOHAa KOH3EpBallMjeé ¥ HUXOBE KOHKPETHE MpPHMHE Ha pa3MaTpaHd KPUOTCHU
pa3MemHBayd TOIUIOTE, PEKANUTYJINPajy C€ OCHOBHA 3HAma BE3aHA 33 MHUTama OIITEr CTpYyjama
U pa3MEHE TOIUIOTE y ILIeBUMa pa3MEHUBaya, NMUTamba YTUIAja TPEHa M Pa3MEHE TOIUIOTE MpPH
CTpyjamby HEBHUCKO3HOT (iymma, Kao W jeAHO OJ Haj3HAYAJHHjHX MpoOJieMa CKOIMYaHO ca
M30TEPMCKHUM CTPYjaleM y IIeBHMa ca MPUCYTHUM M HEe3a00MIa3HUM TpewheM. CBeMy TOME 10/1ajy
Ce W pa3Marpajy OCHOBHE OWJIaHCHE jeJHAYMHE, OJIMYCHE y jeIHAYMHAMa O OJp)Kamy Mace,
SHepruje M UMITyJIca, Kao 0a3uuHUM jeHaYMHAMa MOjIejIa, KOje C€ HYXHO MPOIIMPY]jy JOMYyHCKHM
jemHaYMHaAMa Kako Ou ce o(OpMHO 3aTBOPCHH CHUCTEM AH(PECPEHIUjATHHX jeTHAYMHA (OOMYHUX
WM TIApIUjalTHUX ) TIOTO/IaH 32 AaHAJTUTUYKO WIM HYMEPHYKO pelllaBambe.

TepMOOMHAMUYKOM CETMEHTHOM IIEMOM, KaHIWAAT, je YCIeo Ja Jaodapa CKTPYKTYpY
KPHUOTCHOT pa3MemHBaya HaclpaM KOHCTPYKIIUjCKOT W3BOhema M TpakTa pacxiaaHor (iayuaa
U TIPUCYTHE OKOJIMHE.

Mumo TOra, ca CTaHOBHINTA ayTOMAaTCKO YIIPaBJbama, MPEAOYCH je YIeUaT/hbUB YCIOBHH
CTPYKTYpPHU JHWjarpam, KOjU CIMKOBHUTO IpHKa3yje IENOKYIHH KPHUOT€HH pa3MEmHBayd TOIUIOTE
BEOMa JIETaJbHO, CXOJHO KOHCTPYKIIMjCKOM H3BOhemYy, alli ca NPUCYTHUM YJIa3HO- HW3JIa3HUM
U pelylaHTHUM CHUTHaJUMa, KOjU MHEpBHpajy M moOylyjy mojeauHe cekuuje (MOACHCTEME) OBOT
HEpETyJIUCAaHOT 00jeKTa yIpaBibamba.

Jenan o 6a3MYHKUX TOMPUHOCA OBE AUCEPTAIIH]je U3JIaKe CE Y HACTABKY.

Haume, Ha 6a3u panmje opmupaHe KOHTPOJHE TPaHHIIC CBAKe IOjeAMHAYHE CEKIIH]e
KPHOT'€HOT pa3MemHBaya, YCBOJEHUX U KUTHUKU Pa3MOTPEHUX MPETIOCTABKU KOjuMa je JerHrcao
MojieNn o0jekara, KaHIUIaT j€ PeIOM 3a CBaKy CEKIHjy IMMOCTaBHO HEOMXOJHE OMJIaHCHE jeTHAYMHE
32 BUXOB PajJ Yy HECTALIMOHAPHUM DAaJHUM pEXKHMHUMa, NojaBajyhu mpu Tome M u3BecTaH Opoj
JOTTYHCKHUX, alre0apCKuX jeTHauYnHa, 3aTBapajyhu TuMe cucteM IudepeHInjaTHuX jeTHaYrHA.

Jlako ce yoyaBa Ja je KaHAMIAT BPCTaH IO3HaBajall pa3MaTpaHOI Mpoleca, a LITO je
MIPOUCTEKIIO U3 EETOBOT JIOTOTOUIIBET MTPAKTHYHOT 0aBHEHA PACXIIaTHOM TEXHHKOM H IIITO je a
MIPUOPU OJIPENMIIO Jla OBaj, MHAUYE€ BeoMa CIIOKEH IpOoIec, pa3MaTpa ca CTaHOBUINTA Mpoleca
ca ycpeacpeheHnuM mapamerapa yMecTO pacrojieJbeHUM, IITO BHIE OJroBapa CTBAPHOCTH alld Ou
MOBYKa0 M HENMPEMOCTHBE TeIIKohe y KacHUjo] HYyMEpHuYKoj cuMmyiauuju mnporeca. OBo
ompenenemke U 0exkame 0/ aKaJeMCKOT Mojena, Mmoka3ahe ce KacHHje Kao MOTIYHO HCIPABHO Yy
€r3aKTHO] BepU(HUKAIMjU MATEMaTHUYKOTI MOJIeNa, BerOBOj CUMYJAIMjHU U mopehemy TuxX pesyniara
ca eKCIePMEHTATHO MPUKYIJBCHUM ITOJIallIMa O PEaTHOM IMMOHAIIAkY Pa3MaTpaHOT HEPETyIHCaHOT
WIN PETYIHCAHOT 00jeKTa.

VY KOHTEKCTY OBHX M3Jlarajha Bajba HAIIOMEHYTH Jia CYy TOCTaBEHCHU 3aCEOHM MAaTEMAaTHYKH
MOJIEJIM : U3BOpa Hamajamba — 0olle MOJ MPUTUCKOM, BUCOKO MPUTUCHOT TOKa, MIJIa3HHUIE, KOMOPE,
JIETEKTOpa M KOHAYHO HUCKO MPOTOYHOT TOKA.



Y 3aBHCHOCTH O] MOTPEOHUX Ca3HaWka O JUHAMHUYKOM IIOHAIIAKY TOjJeTUHUX CEKIHja,
CEJICKTHBHO Cy KOpHIIheHe jeIHaunHE O OJIpXKamy Mace, O OJp)Kamy SHEepPruje u KaJa KaJ jeHaunHe
UMIIyJIca, OJHOCHO MOMEHTa KOJHMYMHE KpeTama, a CBE ca CTAaHOBHINTA IOTpeda W Tpakce
ayTOMAaTCKOT YIpaBJbamba.

Y mnpuMeHH mojenquHHX OBAE KopuinheHWx ¢(opmyia, TOjaBWIE Cy Ce€ M HEKe Koje
Cy TIpe/ICTaBJbajie OPUTHHAIHE JIOTIPHHOCE ayTopa, 0a3upaHe Ha HErOBUM COIICTBEHUM HCKYCTBUMA
1 1y0oror mo3HaBama CTPYjHUX M TEPMOJMHAMHYKUX CBOjCTaBa pacxXiagHuX (IyuIa v BHXOBUX
MOHAIIaka Y jeqHo(a3sHoOM U ABO(]a3aHOM TOKY.

Ceamo nmornaBibe (uHanM3yje pesyinTare HOpPeTXOAHOr TorjaBiba  (popmupajyhu
MaTeMaTUYKH MOJEN pa3MaTpaHor mporeca kao menuHe. [la OM 3aMHTEpECOBAHOM UYHUTAOILY
U OBa erama Omia jacHO, KaHAKWJAT y Kpahoj pekanuTyIanuju U3HOCH JIeTajbe Be3aHe 3a MOCTYIaK
U TIPOLEyPy MAaTEeMaTHYKOT MOJEIUpama, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha CTPYjHE U CTPYjHO-TEPMHUKE
Ipolece Kao OKOCHMIIE pajia OBJE pa3MaTpaHUX KPUOTE€HUX pa3MemMBaya TOIUIOTE, 1a OU CBE TO
OKOHYA0 MPHUKAa30M JMHAMHKE MOjeJMHUX CEKIMja y BUAY cHcTeMa Au(epeHIINjaTHuX jeTHanINHA
jelaHaecTor peza, ca MpUIaaajyhuM MOYEeTHHM YCIOBMMA a CBE TO Y PEJaTMBHUM OJCTyNajbUMa
HakoH uBolhema JbamyHOBIBEBHX TpaHC(hOpMalMja KOOPAMHATA, YHAME Cy CTBOpPE MpPEIyCIOBU
3a 0e3AMMEH3MOHO (opMHpame U HCIHUCHUBaWkE AU(EepeHIUjalHuX jeJHauYWHa Mpoiieca
a CBe ca MOTHBAIMjOM Ja ce¢ H300pOM YIpaB/hauykuX, NopeMehajHH W W3JIa3HUX BEIUYHHA,
Kao UM BEJIMYMHA CTamka CTBOPE MPEAYCJIOBH 3a Ipeja3ak y MOJEN Yy MPOCTOp CTama, Kao jeIHy
O]l HajCaBpUICHUjUX TIPE3CHTallMja JWHAMUKE pa3MaTPaHOr TPOIEca, OJIUYCHE Y BEKTOPCKO]
nudepeHnrjaaHoj jeJHAYMHM CTalka M JelHAYMHU H3J1a3a, OKApaKTEPUCAHMX CHUCTEMCKHUM
MaTpuIlamMa ¥ peIeBaHTHUM BEJIHMYMHAMA IPOIIeca.

Jletasbu cBOhesba HENMHEAPHOT Ha JIMHEAPU30BaHU MOJIEN, Kao U oJpehrBambe KOHKPETHUX
BpPEIHOCTH KoeuIMjeHaTa y qudeperijaHiM jeTHaYMHaMa TIOHAIIamka a CBE 3a jelaH KOHKPETHO
YCBOjJEHM HOMHMHAJIHM pajJHU pPEXHUM, JaTh Cy Yy JdojJaluMa, Kako He Ou oBakBa H3Bolhema
orntepehnBaga OCHOBHU TEKCT.

Ha ocHOBy MaTemaTMukor Mojena Ipoleca, JaTor y HpocTopy cTajba, Kopucrehu
caBpemMeHe TexHuke cumynauuje (MATHLAB programi) oapeheHn cy OACKOYHM OJ3UBU
pellaTUBHE IPOMEHE TeMIIEpaType JNETEKTOpa Ha HEroBOM M3ia3dy, NMPH JEJUHUYHUM OJCKOYHHUM
MIPOMEHA CBUX YIpaBJbaukuX M mopemehajHux BenuuuHa. JlaTta je u rpaduuka WiycTpanuja OBUX
pe3yjiaTa Koja BHUIIE HEro J00pO KOPECIOHIUpPA ca aKTyeIHUM IOHAIIAKmEeM OBJAE pa3MaTpaHor
KpUOTEHOT pa3MemHuBavya ToOmiIoTe, ci. 9.2, xpusa 1, yume je mnoOTBpheHa ayTEHTHYHOCT
(Jeman oJ 3HaYajHUX AOMPHUHOCA Pajia) U BEPOIOCTOJHOCT (HOPMUPAHOT MATEMATUIKOT MOJIeIa.

CaBpemeHn Moryhu KOHIIENITH yrpaBibamba MPEAMETHUM XJIAIHaKOM, OWIA Cy TpeaMer
pa3maTpama y ocMoM mornaBipy. Ocnamajyhu ce Ha KiIacHMyHe YIKOCHUKE, KaHAWZAT je Jao
aKTyeJHU TIperjie]l CaBpeMEHUX KOHIIeTaTa yIpaBibama, anoctpodupajyhu m mpernocrassbajyhu
3Hayaj ympaBjbamkba y 3aTBOPEHOM KONy J€jcTBa (3aTBOPEHU CHUCTEMHM, CHCTEMH Ca IOBPATHOM
CIIPETOM, CUCTEMHU PETyJIMCcamka) HaJl YIpaBJhamkbeM Koje OU ce 0IBHjajio Y OTBOPEHOM KOJIy JI€jCTBa,
YaKk M y ClydajeBUMa KOHLENTa ca IUPEKTHOM KOMIIeH3auuoj mopemehaja. Tum mznaramuma
MPHUIOJAT je ¥ KOHIICTIT yIpaBJbamkha Y 3aTBOPEHOM KOJIYy JISjCTBA ca MHIMPEKTHOM KOMITCH3aIHjOM
nopemehaja a ca aMIUIMTYJHO-(PEKBEHTHHM YIpaBJbamkeM, Koje o0e30elyje mocebaH MmpeHOCHU
opraH pelHO YKJbYheH y TJIaBHY IpaHy CHUCTEMa y 3aTBOPEHOM KOJIy JIejCTBa, IMO3HAT 1O/ Ha3UBOM
PWM - mupuncku Moxyo. OBaj KOHLENT yINpaBibamka je He3ao0MsIa3aH Kaja Ccy y MUTamby
KPHUOTEHHU pa3MEHUBAYU TOIUIOTE KOJU Cy OWIIM MpeaIMeT OBJANIBUX pa3MaTpama, uMajyhu y BHIY
CBE MHHUXOBE CHEIM(PUUYHOCTH M EKCTPEeMHE 3axXTeBe, Yy IMOMIEAYy MJ03BOJBEHHMX TOJIEpPaHIIMja
(rpanuna) y kojuma Tpeba oapikaBaTH BPEIHOCT PETyJIHCaHe BPEAHOCTH — TEMIIEpAType JETEKTOpa
Ha m3nazy. Moryhu KoHIeNTH, 3aBplIaBajy ce MPHKa30M KOMOWHOBAHOT KOHIIENITA yIpaBJbarba,
I7ie ce OJIBMja M JUPEKTHA M MHAMPEKTHA KOMIIeH3alja mopemehaja, a Koju y OBUM H3Jaramuma
HUje OMO ox moceOHOr uHTepeca. M3marama cy mnpompaheHa oaroBapajyhum cCTpyKTYypHUM
JyjarpaMumMa, Kako Ou ce M3BpIITIIa BU3yelr3alija MocTojehnx KoHIenara ynpasibama.



JleBeTo moriaBibe 0aBU ce JIMHEAPHOM aHAIHM30M CIIOXKEHHX PEryJiaTopa, HEOIXOTHHX 3a
YCIICIIHY pealn3alyjy CTPOro IIOCTaBJbEHHMX 3a/aTaka KPHOTEHOI pa3MemuBada TOIUIOTE,
MIPBEHCTBEHO YCMEPEHUX Ka OJIp)KaBamby HUCKUX TEMIIEpaTypa Ha U3j1a3y AETEKTopa.

Nmajyhu y BuIy CBY CIIOKEHOCT MaTeMaTHYKOT MOJEIa HeperyJcaHor o0jexra (KpHOTreHH
pasMemuBad 0e3 MPHUAPYKEHOT YIPaBJbAYKOT CUCTEMa), TOCEOHO y CMUCIY HerOBe MHXEPEHTHE
HECTaOMIIHOCTH a MOCEOHO YHMIGEHHIIE NMPEBHCOKOT pefa Mojeia, KaHauaar ce, uMjayhu y Bumy
KpajibH IIHJb CHHTE3€ yIpaBJbarkha, ONPEesno 3a PeAYKIHjy peaa MoJIena, IITO JaHac MPEaCTaBIba
PYTHHCKH 3a/1aTaka, aKo ce TakBa peaykiuja Moxe obaButu. Kopucrehu meronmy koja ce ocnama
Ha (YHKIHje OCETJbMBOCTH W KOHIENT POOYCHOCTHM a yTeMeJheHa Ha KOHIENTY JOMHHAHTHX
MOJIOBa CHCTEMa, KaHIUAAT CBOAM CBOj MOJIEIN ca jelaHaecTor peaa Ha Tpehm pen, xkoHcTaTyjyhu
J1a je ¥ OBaj MOJIS)I HeCcTaOMJIaH a U HEMUHUMAITHO (pa3HU.

Cge TO HHje TIpenpeKa Jla ce CHHTETH3Yje, TO3HATOM METOJIOM, CII0KEHH PETyJaTop, JOUCTa
Ha TpaHUIM (PU3WYKE OCTBAPJPMBOCTH M M Kay3ajaH y M3BECHOM CMHCIY, TAaKO Ja MPUMEHOM
onropapajyher mporpamckor mnakera (MATHLAB), pe3ynTyje KOHayHO U H€roBa TpakeHa
npeHocHa (PyHKIM]ja Koja He IMoKa3yje HUITa Apyro Beh aa je y mocTynky nooujen kmacuyad [TH]]
peryiarop, KOju M3UCKYje JOJATHU NPEHOCHU OpraH IO3HAaTe MPEHOCHE (YHKIMjEe y MPEABOP]Y
CUTHAJIa KOjU M3paXkaBa jKeJbEHY BPEIHOCT TEMIIEpaType JeTeKTOpa Ha M3nazy. Bajka HamOMeHyTH,
Ila Cy y TOCTYIIKYy CHHTE3€ perynartopa oapehenn m cBu merosu mapameTrpu. Kopucrehn anredpy
Onok nujarpama, GopMmupa ce CTPYKTypa Koja je yoOudajeHa y TEOpHjH W MPAaKCH ayTOMAaTCKOT
yIpaBibakha. AHATUTHYKA U3BOlema npomnpaheHa cy cjajHOM BU3YeIH3aIljoM, KpO3 JIeTaJbHE OJIOK
ajarpaMe y cBuM (azama u3Bolhema, ma cBe 0 KOHAYHOT periera. OBa m3larama 3aBpliaBajy ce
(bopMupameM LENOKYMHOT OJIOK aujarpama CHUCTEMa y 3aTBOPEHOM KONy JI€jCTBAa M OJCKOYHHM
OJI3MBOM, 32 HYJITE TIOYETHE yCIIOBE CUCTEMA, KOjU MpHKa3yje Mpeia3Hu MpoIec KOju Ce OJUrpaBa
Ha M351a3y JIETeKTOpa MPOy3pOKOBaH CaMo OJCKOYHOM IPOMEHOM nopmehaja — HarmojHOTr MpUTHCKa
oore.

VY HacTaBKy ce M3JIaXy TEOPHjCKE OCHOBE TUCKETHOT (MMITYJICHOT) yIpaBJbarba, MO3HATOT
y JIMTEpaTypH Kao IIMPUHCKA MOJyJalxja, Kao ¥ MPONPaTHU CHUMJBCHU TUjarpaMu 3a JiBa Cilydaja
TaKBOT pEryJMcama OJIMYEHH Y CiIydaj KOHCTAaHTHE aMIUIMTyJe M CiIydaj ca IPOMEHHBOM
aMILUTUTYZAOM. Y KOHKPETHOM Cllydajy oOjalimaBa ce€ IOCTyHaK YIpaBJbalkba Cca HMYJICHUM
peryiraropoM mnpoToka paxHor duiynaa. [Ipukazanum cy aujarpaMu IMIMPUHCKO HMITYJICHE
MoJyJalyje W TOCIEIUYHU AMjarpaM KOju WIyCcTpyje Taj edekar y BUAY TIpajHjeHTa MpOMEHe
TEeMIIepaType AeTeKTopa Ha wu3ia3zy. Kao KIjyudHu 1eo KOju peanu3yje HUMITYJICHO YIPaBJharhe
MpUKa3aHa je ¥ MpoMeHa BpeMEeHa OTBOPEHOCTH M 3aTBOPEHOCTH MJIa3HHIIE TOKOM IIpolieca Tpajama
xnahenja.

JleTasbu €KCTIEPUMEHTATHOT UCTIMTHBAbha KPHOTEHOT pa3MemhUBava TOIUIOTE, y CKIIONY paja
CUCTEMa y 3aTBOPEHOM KOJy J€jCTBa, OWJIHM Cy MpEeAMET pa3MaTpama W NMpoyudaBama y JIECETOM
noryiaBiby. HeonmxomHOCT OBMX pa3MmaTpama je BHUIE HEro €BUACHTHA jep HCTa BOJE HYKHO
a0 CHO3Haje pada OBOI' pasMClhHBA4Ya Yy pCalHUM YCJIOBHMMA U CBUM HCTOBUM CHGHI/I(I)I/I‘-IHOCTI/IMEI
a BUIIIE OJ Tora MpYy’kajy MOTYhHOCT Ja ce CHUMameM OJroBapajyher NWHaMHYKOT IOHAIlamka,
Kao U MOHallawka y YCTaJbeHUM (CTAllMOHAPHUM U NEPUOJUYHHUM) PAJHUM PEKUMUMA MTOKAXKE WU
HE carjiacje pe3yjrara yCIOCTaB/bEHUX AHAIMTUYKHM TMpuiazuMa (MOAEIHpame - CUMYyJaluja)
U pe3yiTara MPOUCTCKIMUX M3 HEMOCPCAHUX MEPCHA, OBOI' IMyTa YCMCPCHHUX Ha4 CHHUMALC
oaroapajyhu KoMImieMeHTapHUX OJI3UBa PeaTHOT 00jeKTa, OMIIO HEPETYIUCAHOT, OMIIO CIIPErHYTOT
y OKeJbeHy KOHQUTypaljy CcuUcTeMa Yy KOHIENTY yIpaBjbama Ca IOBPATHOM CIIPETOM
Y MHJIUPEKTHOM KOMIIeH3aIijoM nopemMehaja.

VY HacTaBKy KaHIWAAT Jaje HEMOCPEIHH YBHUJA Yy amaparypy M caMmy EKCIepHUMEHTAIHY
Ipoueaypy NPUMEHEHY Ha KPHOTEHH pa3MEmUBad TOIUIOTE a CBE ca IMJBEM Ja ce IUTO 0oJbe
o0jacHe yCIIOBH IO/ KOJUM j€ CIpPOBENEH EKCIEPUMEHT NMPUKYIJbamka MoJaTaka U HAYMH HUXOBE
BU3yEIH3allije, a CBE CAarJIACHO Pa3InYUTHM PACIIOIIOKUBUM PEryIaTOpUMa, Kao U GyHIaMEeHTaTHH
MIpPUKa3 MOHAIIamha HEPETYIUCAHOT 00jeKTa.



VY jemaHaecTOM TOTJIaBJby KaHAWAAT W3JIaXe jeIHY WHTEPECAHTHY IUCKYCH]y Be3aHy 3a
MOTyhHOCT TOjeBe TpUHYIHE WIM MPHUPOJHE y 30HMU JCTEKTOpa, a IITO 3aBUCH OJ H3HOCA
PejHonacoBor Opoja a cBe Be3aHO 3a MPOIIEC PEryincama TeMIIEpaType y 30HH JETEKTOPa MACEHUM
MPOTOKOM HJIM CaMO MacOM pacxJagHor (iaywuia, CIEACTBEHO. Y TOM CMHCIY KaHAMIAT MoKa3zyje
Jla je 3a yCIelaH MPOIeC PeryjiMcama TeMIepaType OJf KpPYIHUjHOT 3Hadaja BpeMe OTBOPECHOCTH
MJIa3HHIIE M OJJHOCA TacHE W Te4YHe (a3e y 30HH jeTekTopa. Kao pesynraT oBHX pa3marpama
MPOUCTEKA0 j€ jedaH YIedaT/pbMB JujarpaM (HOMOTpaM) KOjU YCIIOCTaB/ba Be3y u3Mely
KapaKTepUCTUYHOT BpEeMEHa MIIA3HUIIC M BpEeMEHa Tpajama mpoiieca xiahema y QyHKIHMju KpuBe
BpEMEHa 3aTBOPEHOCTH MIIA3HHMIIE M KPUBE CTBApHOT MpPaXKmema. [IpecekoM OBUX KPHUBHUX
onpehena je rpanuiia MOryhHOCTH IpUMEHE UMITYJICHE PETyJalyje.

3. OLIEHA JTUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHUHATIHOCT

,»YTOpeIHa JAWHAMHMYKA aHAJIW3a MOCe0HMX THIOBAa pa3MemHBa4Ya TOILIOTE™,
kaHauaata Mp AJjiekcangap CuhoBuh numi. vHX. Maml. mpencTaB/ba CaBpEMEH M OpUTHMHANIaH
OPUCTYNl M JONPUHOC aKTYeIHMM MeToAaMa IpoydyaBama JAMHAMHYKOT ITOHAIIaka KPUOTCHUX
pa3MemrBada TOIUIOTE 3a MoTpede BojHE MHAycTpHje. OBO je moceOHO 3HA4YajHO Kajga ce uma
y BHUIY, Ja j€ MO MHUTalky OBe MpobieMaTHKe 00jaB/bE€H PENaTUBHO Malu Opoj HayYHHX pajoBa,
Ja Cy pe3ylTaTH KOHKPETHHX eKCIIEPUMEHTAHUX WCIHTHUBAaKka TPAKTUYHO HEIOCTYITHH,
anu U Ja je Ao0po MO3HATO JAa cajalime nepdopmaHce THX ypehaja jomr yBeK He MOTY Ja,
y IIUPOKOM CIEKTPY, 33J0BOJbE CBE TOCTABJHCHE 3aXTEBE, INTO je M OMiia OCHOBHA MOTHBAIIM]ja
U TIpEOKyMaluja ayTopa OBE IOKTOPCKE IHCepTaldje Yy OBHM HcTpaxuBamuMma. [lomaszehu on
COIICTBEHOT ¥ OPUTHHAIIHOT MAaTEeMAaTHYKOT MOJIEJIa MPOoIeca CTpyjama y KPHOTCHOM Pa3MEHUBaAdy
TOIUIOTE, a CIPOBO/ichM KOMITapaTHBaHy aHAJIH3Y, YTEMEJbCHY Ha aHAIUTHYKOM NpUIIa3y, a KacHUje
NOTBpheHy eKCIpPUMEHTATHUM pe3yiTaThMa, KOojeé je CIpOBEO KaHAWIAT, jaCHO je YKa3aHO Ha
eBHJICHTHA MO0O0JBIIAkha Paja pa3MaTpaHor KPHOTEHOT pa3MemhHBavya TOIUIOTE HITO OINPaBaBa CBA
HaCTOjama Jia ce 10 TAKBUX pe3yJTara u johe.

OpuUrHHAJIHOCT y TPHUCTYMy pellaBama MpobdieMa W JOO0HJeHHUX pesyiTaTa y OKBHPY
auceptanyje noTBphyje pax myOnMKOBaH y peHOMHpaHOM yacomucy. Jlucepramuja ce Moxe
OIICHUTH BEOMa YCIICITHOM, y3€BIIM Yy OO3Up Ja Cy aHajiu3e, KPUTHYKE TUCKYyCH]je M JOOUjCHH
pesynTatn Owin mponpaheHu 3peiuM HayYHMM U WH)XXEHEPCKHM 3aKJbyyllMa ca carjelaHhM
MpaBIIIMa J1aJbHX HCTPAKNBAHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYPY

VY NMOKTOPCKO] AMCEpTaNHjH je KopulmheHa Bpjao oOMMHaA JUTepaTypa U3 00JacTH KPUOTEHE
TEXHUKE.

Y ToM cMHCIy ITUTHUpaHHU Cy PaloBU Koje ce oaHoce Ha mepdopmance [lyn-Tomconosor
XJIaJUbaka, HAa MaTeMaTHMYKO MOJEIHpame OBE Kiace pa3MemHBaya TOIUIOTE, IOCTYIKE 3a
HYMEpUYKy CHUMYyJallMjy IWHAMUKE MHUHHU-XJIaJbaka, KJIacMYHE M CaBPEMEHE THUIIOBE HHXOBE
perynanuje, KapakKTeprucTuke HH(pa IPBEHUX CEH30pa U AETEKTOpa yomuTe, mpolieMe Be3aHe 3a
neduHHCcame TapaMeTpa IBo(a3HUX MeEIIaBHHA, pa3ndyuTa HUXOBa KOHCTPYKIMjCKa M3BOlCHaA,
UTI.

Jlutepatypa je KaHIuAATy MOCIYXHJIa Kao IoJla3Ha OCHOBa 3a (opmupame mperieaa
J0CaIAlIHUX UCTPAKUBaAKba y NMPEIMETHO) 001acTH a KacHHje, MOpea0eHO, 32 yCTOCTABIbAhE jaCHE
CJIMKE O COCTBEHHM JIONIPUHOCHMA Y OJIHOCY Ha mocTojehe.

Ha Taj HaumH, nat je peneBaHTaH MpHKa3 MOCTOjeher crama y JAOMEHY KOME IMPUIIAAajy
po0JieMu pa3MaTpaHu y TOKTOPCKO] AUCEPTAIIU]H.



Kopumhena nurepaTtypa uMa KapakTep HAy4YHOT, CaBPEMEHOT W aKTyeIHOT W3BOpa
uH(popMalrja, a OCUM TMperiieqa MOCTUTHYTUX pe3ylTaTa, ykazyje Ha moryhe mpaBie aajber
HAYYHO-MCTPAKUBAYKOT Pasia y TOj OOJIACTH.

HaBenenu panoBu, MpOLIMpEHH Cy M HM3BECHUM OpojeM MoHorpadwuja, Koje CBOJUM
caJipkajeM MOTIOMaxy carjiie/iaBamy HEKUX CIeMuUIHNX MpobdiieMa ca KojuMa ce Cycpeo ayTop,
KaKo y TOdjy pacxjafHe TeXWKe, TaKOo M Yy TMOJby KOHCTPYKIIHje, TUHAMHKE U OCETJHUBOCTH
WHOPALPBEHUX CEH30pa M HEKUX OIMITHX IMUTama CaBpEMEHE TEOpHje M IPaKCe ayTOMAaTCKOT
yIpaBJbambAa.

Hajsehu 6poj nutupanux pedepeHmu je HajHoBHjer qo0a u o0yxBara mepuon u3mehy 2000
u 2011. roguue.

3.3. Onuc ¥ aICKBaTHOCT MPUMEILEHNX HAYIHUX METOIa

Y 0B0Oj TOKTOPCKO] JUCEPTALHUjHU je KOPUITNEH OCHOBHH HAYYHH METOJI Y KOME CE€ Ha OCHOBY
MOTITYHOT TI03HABamkha YNH-EHUIA, METOIOM MHIYKIIH]jE TTOCTABIba]y XHUITOTE3E.

HakoH mocTaB/bamba XHUIOTE3a, JOTMYKOM aHAIM30M, IOTIIOMOTHYTOM IPEIMKIIN]jOM,
caryiefaBa ce  MO3MIMja TOCTABJbEHOI HAy4YHOI MpoOJieMa CXOAHO CaBPEMEHHM OMIITHM
3aXTE€BUMa, IPUMEPEHHM OBOj HAyYHOj 00JIaCTH HCTPAKUBAMA.

[lo 3aBpmieTKy TEOpPHjCKMX aHammM3a W (QOPMUPAHUX MaTEMATHYKUX  MOjeda,
Kpo3 OpojHa eKCIepUMEHTAIHA UCIIUTHBAba M3BPIICHA je BepU(HKAIlHja MaTEMAaTHUYKUX MOJENa,
MpOBEpEeHa BEPOJOCTOJHOCT M OINPABAAHOCT TEOPHJCKUX IOCTAaBKM M YTBpl)eHa HCIPaBHOCT,
KOPEKTHOCT M ONPaBIAHOCT MNPEAJIOKEHUX IOCTylMaka CHHTe3¢ W MOTYNHOCTH TMpPOjeKTOBarba
MOOOJBIITIAHOT Pelliesba.

3a wucTpakuBama y OBOj IOKTOPCKOj JHUCEpTAllju KOPUCTHIE Cy C€ TEOpHjCKe,
CKCIICPUMCHTAJIIHC HAYYHO-UCTPAKUBAYKE MCTOJAC U HYMCPHUYIKEC MCTO/IC.

OcHOBHE TE€OpHjCKEe HayuyHEe METOJIE KOje Cy IPUMEHECHE y U3pajiu AUcepTalLuje Cy:

e Mero/ie aHaKM3e MPWIMKOM M3ydaBama MPOLCHka CTPyjamba pacxiaagHor Giaynaa y cBUM
CEeKIMjaMa KPHOTEHOT pa3MemHUBava TOIUIOTE.

e Merone MaTeMaTHYKOT MOJENHpama CBUX (DYHKUIIOHAIHMX JeaWHHUIA (CEKIMja)
pa3marpaHor pa3MembHBaya TOIUIOTE.

e Merona JECKpHUIIMje y ONUCUBaky KopuliheHe ompeme, eleMeHara, 10jaBa, cTama U
NOOHMjeHNX pe3yJiTaTa eKCIIEPUMEHTATHAX UCITUTHBAKbA.

e Meroze cMHTE3E 3a pean3alnjy CTPOTUX 3aXTeBa MOCTABJLEHUX 00JEKTY YIIPBIbaba

e Merone 3a edukacHy peanuzanujy — CKCICPUMCHTAIHUX  WCIUTHBaWka Y
71a00paTOPHjCKUM YCIOBUMA;

e Hymepuuke ™erone 3a Bepu(HKanWjy ¢ TPOBEPY BEPOAOCTOJHOCTH H3BEIECHUX
MaTeMaTHYKHX MOJETIA.

CBe wm3abpaHe MeTone Cy aJeKBaTHE 3a TNPOOJIEMATHKY HCTPAKHBAKHA M IPABUIIHO
cy xopuithene y ¢a3u pa3BHjara TEOPHjCKUX MOJEINa, aHAIM3U pe3ysraTa Ha 0a3u CIpPOBEICHE

CUMYyJIaIHje ¥ MPU W3BOheY pPelIeBaHTHUX 3aKJbydaKa.

3.4. IIpuMEHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

Pamom y obmactu Teme mOKTOpCcke auceptamnuje kanaugar Mp Anekcanmap Cuhosuh,
JUTUL. WHOK. MAIIl. je TIOCTUTA0 M3BAaHPEIHE HAYYHO-HCTPAKUBAUKE Pe3yJiTaTe ca TPAjHOM HAYYHOM
BpenHOINy W MPaKTUYHOM NPUMEHJbUBOIINY Yy JAOMEHY €KCIoaTaldje KPHOTEHUX pa3MeHHBava
TOILIOTE.

Pesynratn TeopHjcKMX HCTpakMBama BEepU(PUKOBAHH Cy OpOJjHUM EKCIIEPUMEHTATHUM
UCIUTHBAKUMa, KAaKO 32 HEpPEeryJMCaHu O0jeKaT, TaKO M 3a CHUCTEM Yy 3aTBOPEHOM KOy JI€jCTBa,
KaJja je pa3MarpaHu oOjekar nmose3aH ca kiacuaauM [N ]] perynaTopom u omiyjoM Kaja je TaKBOM
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CHCTEMY Y OTBOPEHOM KONy mpuaoaar mnpeHocHu opraH (PWM — mupuHCKH MOIyO) 4HMMe je
peanu30BaHO TUCKPETHO (MMITYJICHO) YTIPaBJbambE.

HcrpaxuBama CHpPOBEICHA TOKOM H3paje IUCEpTalije NMpeacTaBibajy I00py OCHOBY 3a
JaJbl paj Ha IMpoyyaBamy pa3sHUX yTHLAja Ha paj JETeKTopa, a caMUM THM M Ha CBa OcTaia
MUTakba KOHCTPYKIIMjE, MOY3JaHOCTH U €(PUKACHOCTH pajia CaMoT KPUTEHOT Pa3MEHHUBava TOILIOTE.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAayY4HH paj

Kangunat je TokoM wM3paae AMcepTalyje IMOKa3ao Ja je caMocTajaH y IOCTaBJbamy,
MIpENo3HaBaky U pelllaBajby HAyYHO-UCTPAKMBAYKUX 3aJaTaka Kao M IPONPATHUX TEXHUUYKUX
npobJeMa 1 1a yCIeIIHO Bila/la HayYHO-UCTPaXMBAuYKUM METO/1aMa, HajIIUper CIEeKTpa.

Benmuko pagHO HMCKYCTBO y 0OJacTH aHaiIM3e, UCTPaKWMBamba M HCIHTHBAKA KPUOTCHHX
pa3MemrBaya TOIUIOTE M OJIMYHA TEOPHjCKA 3HAma MPYXKajy OCHOBY 3a KBAJIUTETaH caMOCTajaH
Hay4YHO-UCTPAXKUBAYKHU pajl.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

Hayunu pa3ynTtatu oBOr paja MOTy c€ CUCTEMaTH30BaTH U CyMHpaTH Kpo3 cieaehe HayuHe,
METOJIOJIOMIKE U CTPYUYHE JOIPUHOCE.

1. OmmTe AOTIPUHOC Yy OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU je TeHepalujcKa Haarpaama jeaHOT
THIA, A0caga KOPUITNEHOT HEePeryJIuCaHoOT KPUOT€HOT MHHHU-XJIaAbaKa, Y HOBH, MOOOJbIIAHH
TUIL, ACTTUMHUYHO WX IIOTIIYHO PEryJIMcaHor, uCTc Wi CINYHC KOHCTPYKHI/Ije .

2. JlonpuHOC y TIPUMEHH TEOPHje MICATHOT raca Ha peajHe racoBe 3a morpede pelraBama
MAaTEMaTU4IKOIr MOJICJIa padMaTpaHor TCPMOJUHAMUYIKOT IIpoHecca xnaljeH)a U JCTCPMHUHUCTUYKC
aHanmm3e Mel)y3aBUCHOCTH CHHEPTH]CKHX Ipolleca TePMOJUHAMUKE, pa3MEeHe TOIUIOTEe M Mace,
MexaHuke ¢uynna (racoguHaMuKe), KpUOTeHe TEXHOJIOTHje, 3aTHUM CHCTeMa ayTOMAaTCKOT
yIpaBJbamba, Kao0 U HEKUX JPYrux nparehux o0iacT.

3. Jompunoc TepmoauHaMuIy, ananu3oM Llyn-TomcoHoBoTr KoepuIjeHTa peaasHux racoBa—
pacxyiahuBaya ca pa3IMYUTUM KapaKTEepUCTHKaMa, 4Hje NPOMEHJbMBE BPEIHOCTH Yy TOKY
nuKiIyca xjahema, OMTHO mompuHOce euKacHOCTH xiaamaka. Takohe je gopmupan u3pas
3a IPOMEHY I'yCTHHE PEalHUX racoBa, Y 3aBUCHOCTH OJ] IIPUTHCKA U CTEIEHa CyBohe BpeIHOCTH
OJMCKUX jeINHUIIH, KA0 U TEOPUJCKU U3Pa3 38 UCTHIAE PEATHOT Taca ca TPEHEM.

4. Ha 0a3m TeopujCKMX aHaln3a KOHCTpyucaHa je HoBa Bpcta [lyn-TomcoHnoBor MuHH-
XJIaJhaka KOjU MOXE HCTOBPEMEHO Ja 3aJ0BOJbM IIMPU CIEKTAap OJp:KaBamba KPUOTEHE
TeMIepaType, y yCclIOBHMa, BaH W y OKBUpPY OAroBapajyher KoHTpa mpUTHCKa UCIapaBama,
KapakTepucTUYaHOT 3a ABo(da3Hy obracT .

5. AHamm3upaH je ¥ MPaKTUYHO pEaNTn30BaH (PPEKBEHTHO-UMIIYJICHH THII TPOLIECHE
perynanmje, ycarjameH ca HECTallMOHAPHOM TEPMOAMHAMHUKOM pPEKyHNepaTHBHOT KPHOTE€HOT
MUHH-XJTaiibaka.0OBO je OCTBAapEHO HOBHM (PEHOMEHOJIOIMIKUM TIPUCTYIIOM Oa3upaHuM
HA AQHAIM3M KapaKTEePUCTUYHOT BPEMEHAa TacOJWHAMHUYKOT CHUCTeMa ,paid  OlEHE
MPUMEHJBUBOCTH OBAaKBOI HauWHa perynaunuje. Pa3BujeH je HOBM THI H3BPLIHOT OpraHa
cacraBjbeH o KiacuuHor IIMJ] mpenHocHor oprana, ca pexHo npuapykeHoM PWM —
JEIMHUIIOM, KOJU KOPHUCTH JHUPEKTHO JUCKPETHO (MMITYJICHO) YIpaBJhamkbe pa3MaTpaHUM
MPOIIECOM, TTO3HATOM y TUTEPATypH Kao MIMPUHCKA aMILTUTIHA Peryialiija.
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6. Iloceban nmOMpPHUHOC je EKCIEPUMEHTATHU pajJ KOjU je 3axXBaJbyjyhWm HOBO pa3BHjEHO]
YHHBEP3aJIHO] METOJIOJIOTHjH MEpera, 00e30e10 CHUMAahE MPEJIa3HUuX MpoIeca 3a Pa3InauTe
TUIIOBE XJIaJmaka, pacxnaI)HBaqa, Kao0 HW pas3iM4uTe THUIIOBC KOHTHUHYAJIHC W HMITYJICHC
perynaruje. Takohe, eKCIIEPUMEHTH Cy JaJId HOBE CKCIIEPHUMEHTAIIHE, eMIHpHjcKe (hopmyiie
32 eKCHaH3Wjy peajqHor raca u3 jemaHodasHe y aBodasHy oOmact u omMoryhmnm momyHCKe
MOJIATKE 32 CBEOOYXBATHY CUMYJIAIH]y M I0jEIHOCTABILEHEC CIOKEHOT MATEMAaTHYKOT MOJesa
mpolieca yrpasibama XjaahemeM KOju je pa3BHjeH y TUCEPTAIH]H.

7. Jar je TepMOTEXHMYKU JONPUHOC KOHCTPYKIMJU PEKYNEepaTUBHUX MUHHU - XJaJmhaka
yIoTpeOOM CIHUPAJHOT IPOTOYHOI €JIEMEHTa y KOME C€ BpIIM pa3MeHa  TOIUIOTe
ca MakCHUMaJlHUM TOIUIOTHUM (JIyKCeBMMa y MHUHHUMAIIHO] 3alpeMUHM,pagu Kopuuihema Ha
PaKeTHUM ¥ MYHHIIMjCKAM CaMOHAaBO)EHUM TOACKIOTIOBUMA.

4.2. Kputruka agHaimsa pe3yJirara HCTPAKHUBAba

Ha ocHOBy mperiena nurtepaType W carienaBama mocrojehux pemema W3 00JacTH
JIOKTOPCKE JUCepTaluje, KOHCTAaTyjeMO Ja Cy OBJI€ IPE3eHTOBAHU pe3yJTaTH HCTPAXHUBaHbA
OpPUTHMHAIIHU, CAMOCTAIIHU ¥ 3HAYAJHH U J1a CY IPUMEHIBUBHU Y TTPAKCH.

HcToBpeMeHO, Ha OCHOBY YyBHJA Yy 3ajJaTe I[MJbEBE HUCTPaXUBamba U pe3yiraTe
IPEACTaBJbEHE y JOKTOPCKO) TUCEPTAIMjH, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla Cy MPY>KEHH OJrOBOPU Ha CBa
pelieBaHTHA IUTamka M PeLIeHH POOJIeMH ca KOjUMa ce KaHUJIaT CyCpeo y TOKY UCTPaKUBamba.

VYCTaHOBJbEHE UMILEHUIIE HCTpPaKMBalka Cy KOpak Hampel U BojAe Ka YHampehemwy
nocrojehux MeToja 3a aHaJIM3y IMHAMMYKOT MOHAIIalka MOCEOHUX Klaca KpUOTEHUX pa3MemnBaya
TOIIOTE, Ka0 U 3a BUXOBY CHHTE3Y pPEaM30BaHy KOHTHMHYAJIHUM WJIU AUCKPETHUM (UMILYJICHHM)
YIIPaBJbAKEM.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHUX JOIIPUHOCA

KibyuHu pe3ynTatu M HaydHH JONPHUHOC JOKTOPCKE JucepTanuje Cy BepU(UKOBaHU
y Hay4HuM yaconucuma ca SCI nucre:

Kareropuja M23:

1. Sicovic, A., Milinovic, M., Jeremic, O. (2011). Experimental equipment research for
cryogenic Joule-Thompson cryocoolers comparison in IR technology sensors, Strojniski
vestnik - Journal of Mechanical Engineering, vol. 57, no. 12, p.936-946.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOT

JIokTOpcKa aucepraija IMOJ HAa3UBOM: ., YMOpPeIHAa IHHAMHYKA aHAJIN3a MOCEOHHX
THIIOBA pa3MemHBavYa TOIIOTe KaHauaata Mp AJjekcanapa CuhoBuha, aumui. uHx. Mamn
MpeJICTaBJba HOB, CABPEMEH W OpUTHHAJIAH HAYYHU JOMPHHOC, KOjU oMoryhaBa MOTIYHY aHAIHU3Y
pasMarpaHux mnpoOjemMa Be3aHy 3a JUHAMHUKY CaBPEMEHHMX KPHOT€HHUX pa3MemHBaya TOIIOTE
Ka0 H COJUJHY OCHOBY 3a IIPOJEKTOBAWkE KBATUTCTHUX YIPAB/HAYKHX CHCTEMa, Kako OW
ce Yy MOTIYHOCTH OATOBOPHWJIO, J1aHAC, BEOMa CTPOTMM a KaJ KaJ U OMNPEYHHM 3aXTEBHUMA,
Koju ce Hamehy anocTojehnM cucTteMuMa ayToMaTcKo YIpaBbamba.

Ha ocHOBY cBera M3JI0KEHOT M UYWILCHUIIE Ja j€ aHAJIM3WpaHa MpoOJIeMAaTHKa HW3y3E€THO
CaBpeMEeHa U aKTyellHa, ca 3aJ0BOJGCTBOM C€ KOHCTaTyje Ja je KaHauaaT Mp AJieKcaHaap
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CuhoBuh, mumi. WHX. Maml., YCHEIIHO 3aBPIIMO JTOKTOPCKY JAWCEpTaljy y CKIamy ca
MOCTAaBJLEHUM LIUJHEBUMA.

Kangunmat je momao 10 OpPUTHHATHMX HAyYHHX pe3yliTara, KOju Cy W BepH(pHUKOBaHH,
a IITO UM CBE MOXe 00e30eIUTH M 3HayajHy MPHUMEHY Y IIMPOj OOJAcCTH caBpeMEHE KPHUOTEHE
TEXHUKE, TIOCEOHO y MPUMEHH Y BOJHO] HHAYCTPHjH.

Ha ocHoBy mperiena gokrtopcke nucepranuje on crpaHe Kommcuje 3a oueHy u on0paHy
JOKTOPCKE Te3€ TOA Ha3WBOM: ,,YNOpeAHAa JAWHAMHYKA aHaJM3a MOCeOHMX THIOBA
pa3dMemHMBava TOILIOTE “, KaHauAaTa Mp AJsiekcanapa CuhoBuha, numi. unx. mam. u3 beorpana,
ca 3aJIOBOJBCTBOM C€ KOHCTaTyje Ja je ypal)eHa JOKTOpCKa AWcepTallyja HamucaHa MpemMa CBUM
CTaHJapAUMa HayYHO-UCTPAXUBAYKOT paja, Kao U Jia HCIyHkaBa CBE yCIOBE MpeaBuleHe 3aKOHOM
0 BUCOKOM 00OpazoBamy U Craryrom MammHckor dakyntera y beorpany.

Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-HayyHoM Behy Mamunckor ¢akynrera y beorpamy
na M3BemTaj mpuUxBaTH, AUCEPTAIMjy CTaBU HAa YBHJ JaBHOCTH W YIyTH VI3BemTaj Ha KOHAYHO
ycBajame Behy HayuHux o0nacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay u ga ce HaKOH Tora
KaHJIUJAT [T030BE HA jaBHY OJI0paHy.

VY Beorpany 15. 09. 2015. rog.
YJIAHOBHU KOMUCHJE

np Hparytun Jb. JleGekoBuh, pen. mpod., MEHTOp
MamuHcku (akynrer YHuBep3urera y beorpamy

1ap Momuuno Mununosuh, peoBHu ipodecop
MammuHcku dakynrer YHuBep3urera y beorpamy

ap Lsetko L{puojeBuh pex. npodecop
Marmuucku gakynrer YHuBep3utera y beorpany

ap Bnagumup CreBanoBuh pea. mpodecop
Marmuucku gakynrer YHuBep3utera y beorpany

np Tomucnas lllekapa Baup. mpodecop
Enexrporexunuku daxkynrer YHuBepsuteta y beorpamy
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