YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJY
HTYMAPCKU ®AKVJITET
bpoj:03-1515/4
Hatym:20.05.2016.

Ha ocnoBy wiana 130. Craryra Illymapckor d¢akynrera ay Be3u unana 30. u
yrana 21.IlpaBunHuka o JokTopckuMm cryaujama, Jlekan — Illymapckor
dakynrera noHocH cieachy

OONVYKY

Wzpahena nokxropcka nucepranuja JoBana JloOuha moja HacioBoM:
,MoryhHocT no6oJpIiama aaxesuje YB akpuiiHor npemasa Ha TepMOTPETUPAHOM

IpBeTy OykBe*

ca N3zsemtajem Komucuje craBspa ce Ha yBUJ jaBHOCTH Yy bubnumorenu u
uHTepHeT crpannin dakynrera ca pokom ox 30 nana.

Omnyky nocraButu: bubnuorenu dakynrera, ucrahu Ha orjiacHy Tabiay U cajT
dakynrera, mucapHuny, Ciy>kOu 3a HACTaBy U CTYACHTCKA MUTAbA.

ITEKAH
Ipod.np PATKO PUCTUR



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY OBPA3AIL-I
IMYMAPCKU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY ITYMAPCKOI' ®AKYJITETA

IIpenmer: I3BemTaj kOMUCH]e 3a OlleHy H3paljeHe mokTopcke aucepraiwje Jopana Jloouha, UL HHIK. 11O
HacioBoM: ,,MoryhHocT nodo/smama aaxesuje YB akpuiiHor npemasa Ha TEPMOTPETHPAHOM
apBeTy OykBe“

I TOJAII O KOMUCLIA

1. Opra# koju je uMeHOBao (13abpao) komucHjy u natym: HacraBpHo-Hayuno Behe YuuBep3urera y
Beorpany - lllymapckor ¢gakyarera, 27.04.2016. ronune (06poj: 01-2/87)

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HaKOM UMEHa U IPe3UMEHa CBAKOT WIaHa, 3Barba, Ha3MBa y)Ke HAy4dHE
obactu 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyM u300pa y 3Bambe 1 Ha3uB (DaKynTeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
je 4iIaH KOMHUCH]je 3aI0CIIeH:

1. Jdp Mwian Jauh, YHO: ®unanna npepana apeera, uzadpan 26.09.2002. roj, penoBHU
npodecop YHusepsurera y beorpany - lllymapcku daxynrer.

2. Jp Munanka Bunoposuh-Momuniaosuh, YHO: Xemujcko-mexaHu4Ka mpepaja IpBeTa,
n3abpana 20.06.2013. ron, penoBHu podecop YHuBep3utera y beorpany - lllymapcku
(dakynTer.

3. p Cumonuaa Tomuh, YHO: ITonumepHo umkemepcTBO, H3adbpana 04.06.2012. rox.,
BaHpenHu npodecop YHuepsutera y beorpany - TexHomonko-MeTamypuiky Gakyarer.

I TTOJALI O KAHIUJIATY

1. HWwme, ume jemuor poaurtesba, npesume: Josad, Hukona, Jloonh
Jatym u Mecto poljema, onmtiHa, Ap>kasa: 17.07.1981, KpaseBo, Cpouja

Jatym oa6pane, MeCTO U Ha3UB MarkcTapcKe Te3e/MacTep pajia: -

Eal

Haqua o0acT u3 KOje je CTCUCHO aKaJE€MCKO 3Balb-¢ MarucrTpa HayKa/MaCTepa: -

III HACJIOB JIOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

MoryhnocT nodo/biama aaxesuje YB akpuiHor npemasa Ha TepMOTPETHPAHOM JAPBETY OyKBe

IV IPETJVIEQ AOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka nucepralyja Kanauaara amt. uik. Jopana Jlobuha nox nacinosom ,, MoryhHocT nogossmama
aaxe3nje YB akpu/Hor npemMa3sa Ha TepMOTpeTHpPaHoM ApBeTy OykBe” canpxu X VIIL, 156 ctpanuna
TeKcTa, 59 ciuka, 18 Tabena un 9 jennaunna. Crnimcak nurepaTtype odyxBara 96 6uOIuorpadcKux jenHuna
noMahux u cTpaHux ayropa. HakoH HacJIOBHE CTpaHe AMCEpPTAIHje HA CPIICKOM U SHITIECKOM je3HKY CIIe/ie
MOJIAIK O MEHTOPY U YWIAHOBHMa KOMHCH]jE, & 3aTHM: KJbYYHE JTIOKyMEHTAIIOHE HH(OpMAITHje, TPOITHPEHH
pe3uMe ca KIby4HUM pedrMa (Ha CPIICKOM M SHIVIECKOM je3UKY), CaapiKaj, CIIUCaK CIIMKa, CIIHCaK Tabena u
cnmcak kopuihenux ckpahenuna n cumbona.

Jucepranyja je HamKMcaHa jaCHUM je3MKOM, MpeMa YIIYTCTBY 3a OOJIMKOBAM-E TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]C
VYuusepsurera y beorpany, Ha hHpHIHIHOM HCMY.

TekcT TOKTOPCKE JucepTalyje je moaesbeH y 9 ToriaBiba Koja MpeacTaBibajy moceOHe U IOTHYHO MOBE3aHe
eIMHe, Koje mparte ToK pana. [lormasiba cy cieneha:

1. YBOJ (1-2crp.)
2. NIPEJMET U HWJb UCTPAYKUBAIbBA (3 - 5 crp.) Koje caapiku nmoanoriasiba: [IpeqMer ucnutrBama




u [{uss ucnutuBama.

3. JOCAJAIIBA UCTPAKUBAIBA (6 - 36 cTp.) KOje caap H MOAIOrIaBba: TepMOTPETUPAHO PBO;
VB akpunHu pemMasu.

4. EKCIHEPUMEHTAJIHU JEO (37 - 79 c1p.) KOje caapku ciieaeha moanoriassba: [laH uCTpakuBama
U METOJIe eKCIIepruMeHTaHor paaa; M30op matepujana; [Ipunpema matepujana; [Toppummacka odpana
y3opaka; Mertojie ucnuTuBama; CTaTHCTHYKa 00paia mojaTaka.

5. PE3YJTATHU UCTPAXKHUBAIA U AHAJIU3A (80 - 120 ctp.) koje caapxu cieneha moanoriasiba;
Kapakrepucruke VB akpuanor npemasa; Kapakrepuctuke apBera; KapakrepucTruke cucteMa IpBo —
npemas.

6. 3AK/bYYIIH (121 - 124 cp.).
7. TPEJIJIO3M 3A BYJYhA HCTPAKHUBAIBA (125 crp.).
8. JIUTEPATYPA (126 - 132 c1p.).

9. MPUJIO3H (133- 152 c1p.)

V  BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX AEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMNJE:

1. YBOJ

VY yBOIHOM JeNy KaHAWAAT je UCTaKao MoTpedy Kopuinhema rnpemMasa pajiy 3aliTUTE U AeKOPaTUBHE 00pasie
¢uHaTHUX Tpou3Boaa o ApBera. OCHOBHM NPEAYCIIOB 3a OCTBAPUBALE 3AIITHTHE U ACKOPATHBHE () YHKIIH]E
MOBPIIMHCKE 00pazie ApBeTa je popMupame g00pe Bese usmel)y mpemasa u noiore. Y KOJIUKO HHj€ OCTBapeHa
no0pa ajaxe3uja mpeMasa Ha Mooy, BUCOKE BPEAHOCTH OCTAIMX MEXaHUUKUX CBOjCTaBa OUBPCIOr (hHiMa
IpeMasa HeMmajy 3Hauaja. JaunHa ajxe3uje MpeIcTaBba jeaHY O Haj3HaYajHHjUX MEXaHUUYKHX KapaKTepUCTHKA
OYBPCHYJIOT TIpeMa3a Ha MOBPIIUHHM JAPBETa O] KOje¢ JUPSKTHO 3aBUCH KBAJIUTET U TPAJHOCT TOTOBOT
npou3Boaa. Kao Mmepa uHTepakitije uaMel)y MoJieKyiia pa3IHuuTHX MaTeprjaia Ha jadrHy aJXxe3uje BETUKU
yTHIaj UMajy dakTopu Mel)ycoOHOr enoBama npeMasa u nojiore. To 3Haun na he octBapena anxesuja y
CHUCTEMY IpeMa3-IojyIora, Mpe CBEra, 3aBUCHTH OJ1 MEXaHUUKHX M XEMHJCKUX KapaKTePUCTUKA KaKO MMOJIOre
Tako U npemasza. OcuM KapaKTEepUCTHKA OBOT CHCTeMa OIydyjyhy yiory y noctuzamy A00pe jaunHe anxesuje
¥Majy HauWH U IapaMeTPH HaHOIICHka IpeMasa, Kao U pa3IuduTh (HaKTOPH JeI0Bamha OKOJIUHE.

BykBa mpezcTaBiba Haj3HAYAjHU]Y HHAYCTPHjCKY APBHY BPCTY KOJI HAC KOjOj C€ MPHUIUCYjy A00pa MeXaHW4Ka
cBojcTBa. MehyTum mopen moOpux MeXaHHYIKU CBOjCTBA, IPBO OYKBE KapaKTEPHIY 3HAUYajHE TUMEH3HOHAITHE
MPOMEHE YCIe]T IejCTBa IapamMmerapa MUKPOKINME, OCETJUBOCT Ha SMOKCUITHE TJbHBE, [JbUBE TPYICIKHHUIIE KO
M MIPUCYCTBO Ipelike TUCKOIopallije y BUY JaxHe cpueBuHe. [IpiMeHoM TepMoTpeTMaHa OyKBH je Moryhe
mo0OJBIIIATH OBA JIOIIA CBOjCTBA O3 3HAYAjHHjEr HapylllaBalkha MEXaHMYKUX CBOjCTaBa apBera. [lom aejcTBoM
BHCOKHX TEMIIEpaTypa TOKOM IEHTpajHe (ha3ze TepMOTpETMaHa JpBeTa J0Ja3H J0 XEMHjCKUX MPOMEHa
OCHOBHHX KOHCTHTYeHaTa rpalje IpBeTa - [eTys103e, XEMHUIIENy103a U TUTHUHA. JIaHIH TIeyno3e KOjH Cy
Mel)ycoOHO MOBe3aHH XUAPOKCHIHAM IpyliamMa ce Ha TIOBHIIICHUM TeMIIepaTypama Ienajy, ornaja UM CTereH
MoJIMMEpH3alirje, BoJa ce OACTPamYje U CTBapajy ce CIOO0IHU paTuKalii, KapOOKCHITHE, KapOOHHUIHE U
XHUAPOTIEPOKCHTHE TPYIIC, 3ajeIHO Ca YTIbEH-MOHOKCHIOM U YTJbEH-THOKCUIOM.

TepmoTperupaHo qpBo OyKBe y moriieay (pU3NUKO-XeMHjCKUX KapaKTEepUCTHKA ITOKa3yje Pa3IMuuTa CBOjCTBA Y
OJTHOCY Ha HETPETUPAHO JIPBO, Kaja ce KOPUCTH Kao MoAJIora Koja ce noBpimuHcky oopalyje. [Ipomene
HacTalie y pBEeTy JIejCTBOM TEPMOTpETMaHa MOTY YTUIIATH U Ha aIXe3Hjy IpeMasa KoJl (puHaIHOT MPOr3BOAa
nzpaleHor of1 TepMOTpeTUpaHor JApBera. Ha cBojcTBa TepMOTpeTUpaHoOr JApBeTa Hajehn yruiaj uma
TeMIIepaTypa TOKOM LieHTpajJHe ¢asze Tepmornporneca. OCHUM KapaKTepHUCTHKA IOUIOTe Ha jaYrHy a/ixe3uje
npeMasa yTH4y ¥ TEXHOJIOUIKE KapaKTepUCTUKE N3a0paHor cucTeMa Jakupama. Y B akpuiiau npemasu
NpUNajajy rpyIy akpuiIHUX peMasa koju ouBpmhasajy nejctBoM Y B 3pauema. Caapike GpoTonHULIMjaTope
Koju arcopOyjy YB cBetnio rpanehu akTHBHE CTapT paauKaie WiId jOHE KOjH UMajy 33 IIHUJb MOKPETakhe
peaknuje nonuMmepusanuje. YB akpuiiHe npemase kapaktepuiie 100pa elnacTUIHOCT, TPHOHJBUBOCT U
OTIOPHOCT Ha JieNioBamke XeMukanuja. [1o cagpikajy cyBe Marepuje crajiajy y rpyIy rnpemasa ca BACOKUM
caapkajeM cyBe marepuje (high solids mpemasm).

2. NIMPEAMET U INJb UCITUTUBABA




[penmer ucnuTHBamka OWIa je HHTEpaKiuja u3mel)y moyore o TepMOTPETHPAHOT IpBETa OYKBE U aKPHITHOT
npeMasa koju ouBpuihasa YB 3pademem. [IpobieM oOyxBaTa TEXHOJIOTH]Y TOBPIIUHCKE 00paie KojoM ce YB
AKPUITHH TIPEeMa3 METOIOM BaJbarha HAHOCH Yy BHIIIE CIIOjEBa, ali KakKo je 3a a/JXe3Hjy HajOUTHHjH OCHOBHU
mpeMas MpeMeT UCITUTHBaba ce 0aBH, Mpe CBEra, aIXe3MjoM OCHOBHOT IpeMasa, Tj. MOAPYYje UCIMTUBAA j¢
30Ha MHTEPAKIIHje MIOBPIIMHCKOT CJI0ja TEPMOTPETUPAHOT APBETA M OCHOBHOT TipeMasa. VcnuTtuBame pa3marpa
yTHIIa] TEPMOTPETMaHa, KOjU ce CBe uelihe npuMemyje, Ha Kpajibu KBIUTET ouBpeor ¢uinMa Y B akpunHor
npeMasa. McriuTuBameM ce MOTY TOOUTH MOJAIH O ONTUMAIHUM TPOIIECHHM TTapaMeTprMa, KOjUM OH ce
CMAaHJIA PU3HIM OJ1 HACTAHKA HEJOBOJFHO OTIOPHE MOBPIIHHE (HHHATHOT MIPOU3BO/Ia Ha JEjCTBO MEXaHUYKUX
M MHKPOKJIMMATCKUX (pakTopa. BykBa, kao n3abpaHa JApBHA BpCTa, MPEICTaB/ba HAIY Haj3HAYAJHU]Y APBHY
BPCTY K0j0j je Moryhie mo0ospIaTi IMMEH3HOHAIHY CTAOMITHOCT ¥ BH3yaJIHA CBOjCTBA KOpHIhemeM
TepMoTpeTMaHa. Y B akpuiiHu npemMasu MpUIajajy rpymnd eKoIOIKO MPUXBAT/AUBUX Mpemasa. Takolje,
Mel)ycoOHu yTHIaj ojyIore oJ TEpMOTPETHPAHOT JpBeTa U Y B akpuiiHuX rmpemasa Huje 10BOJHHO UCIIUTaH, a
U yrotpeba MoJIore OBOT THIA Kao U MpeMasa Cy Y KOHCTAaHTHOM TIOpacTy.

Kanaumar je 3a UCITUTHBAKkE KOPUCTHO TEPMOTPETUPAHE y30pke OykBe (Fagus moesiaca C.), KOjU Cy JTaKUPaHU
VB akpunauM npemasom. [ToBpiniHa y30paka je mpe JaKupama IPUIPEeMIbeHA Pa3THIUTAM CHCTEMHUMA
Opy1emna, a OCHOBHOM Y B akpuiiHOM mpemMasy je MemaHa GpopMysaliija 10aBambeM Pa3IniUTHX yaema
ouBpurhuBayva.

Jenan on nMIpeBa MCIMTHBaMA je OMO [a ce YTBPJIE ONTUMAJHU ITapaMeTpH IPUIIPEME U JIAKUPAHha OCHOBHUM
VB akpuiHEM NpeMa3oM, Kao U YTUIa] HOAJIOre O TEPMOTPETUPAHOT JpBeTa OyKBE, P Pa3IHYUTUM
TeMIepaTypaMa IieHTpaiHe da3e TepMOTpeTMaHa, Ha jaulHy aJXxe3Hje OCHOBHOI' Y B akpuiHor npemasa
HAaHETOI METOAOM Bajbama. KaHauaaT je kao Apyre IubeBe UCIUTUBAKA I0CTAaBHO oJpehuBame yTunaja
pa3nM4MTHX cUcTeMa Opyiiema y a3y npurpemMe MoBpIIMHE ITOUIOTe Ha Yrao KBAlllelka U jaunHy ajaxe3uje u
MoryhHocT o6osbIama aaxe3unje N3MeHOM (opMylalije OCHOBHOT IIpeMasa, J0JaBambeM Pa3IMiUTUX yiema
ouBpurhuBayva.

[usb ucTIUTHBaKA je U Ja ce JeTalbHUje Opeau U 00jaCHH MEXaHH3aM yTUIlaja TePMOTPETUPAHOT APBETA Ha
jaduHy agxesuje mpemasa, yropehusarme ca HETpETUPAHUM JPBETOM, KA0 U Cariie/[aBambe pasIuIuTHX yTUIlaja
Ha ajaxe3ujy u MoryhHoct nobospinama ucre. MoryhHoct n3mene gopmyrnanuje ocHOBHOT Y B akpuiiHor
mpeMasa MO)Ke MPEICTaBJbaTH OCHOBY 3a Jiajba MO0O0JbIakha MEXaHHUKHX CBOjCTaBa JJAKUPaHe MOBPIIHHE
npou3Boa uzpaljeHux ol TePMOTPETHPAHOT JPBETA.

V nasmem TEKCTY JaT€ Cy OCHOBHEC ITPETIIOCTABKEC — XUIIOTE3C!

e TepMuyKOoM MOTU(HKAIM]OM JAPBETA J0Ta3H A0 ofpel)eHnX XeMHUjCKUX U MEXaHUYKUX IIPOMEHA Y IPBETY
OykBe Koje he uMaTH yTHIaj Ha XparaBocT M CIIOCOOHOCT KBallleHha MOBPIIHHE TEPMOTPETHPAHOT IPBETAa
BozioM 1 Y B mpemasom,

o [loBehamem Temmeparype y HeHTpaHOj pa3u TEPMHUUKOr TpETMaHa oueKyje ce noBeharme yria Kpamiema
BOJIOM,

o JloBchamem ymena oupmilinBaya y OCHOBHOM IpeMa3y o4deKyje ce moBehame jaurHe anxesuje,

e boja apBera oOpyieHOr HAKOH TEPMOTPETMaHa Ha ojipel)eHoj TeMIiepaTypu Moxe Ja yKaxke Ha jaunHy
anxesuje.

3. TEOPHUJCKHU JEO

VY TeopujckoM sieny y oKBHpPY roceOHux mnotmnoriassba (Tepmorpernpano apBo 1 YB akpuianu npemasmn),
OIlICaHa Cy OCHOBHA CBOjCTBAa TEPMOTPETUPAHOT pBeTa M YB akpunHUX IpeMasa Koja cy off 3Hauaja 3a
CHCTEM JPBO-IIPEMa3, ca CTAHOBHILITA, IIPE CBEra, jaulHe aJxe3uje IpeMasa 3a HOVIOTY.

VY nornornasiby TepMoTpeTHpaHO APBO KAaHIUIAT j€ HA OCHOBY ITOJATAKa M3 JIUTEPATYPE U U3 HHIYCTPHjCKE
mpakce a0 MpUKa3 MPeTHOCTH U He0CTaTaKa TePMOTPETHpaHOT JpBeta. TepMudkoM 00pajioM ce 1o0uja
TaMHHjE JPBO HEIITO U3MEHEHE CTPYKTYpPE, CTAOUITHHje Ha AUMEH3UOHATHE IIPOMEHE, OTIIOPHH]E HA JIEjCTBO
STMIOKCHITHUX TJbHBA, aJIH M CMahCHE OTIIOPHOCTH Ha CaBHjambe. JelaH of] IUJbeBa KOjU j¢ 3ajCIHUYKH 3a CBE
TEXHOJIOTHje TEPMUYKOT TPETMaHa je Jia c€ KOJ Mame BPEIHUX U Marbe OTIIOPHUX JAPBHUX BpcTa moseha
IUXO0BA YIOTpeOHA BPEHOCT M 'y OKBUPY MPUMEHE Y €KCTEPHjepy. 3aa/bUBOCT APBETA U HEYjeqHaYeH edexaT
IO [1eJ10] 3aNPEMHUHH TPETUPAHOT IPBETa Cy OuIle IBe OCHOBHE TEIKONe y MOKYIIajuMa J1a 0Ba TEXHOJIOTHja
npepacTe y HHIAYCTPHjCKY ymoTpedy. BpeMeHOM je mpobiieM 3ama/bHBOCTH pellieH YBOl)erheM HEKOT O




3alITUTHUX TacoBa. KaHaumaT ykasyje ga TEpMUYKH IPOIEC H3a3UBa HACTaHAK OfpeleHuX MPOMeHa y IPBETY,
KOje MOT'y H3a3BaTH HACTAHAK MyKOTHHA, Koarca, aedopmardja uti. [1oa 1ejcTBOM BHCOKE TEMIIEpaType
TOKOM TEPMHUKOT MPOIIECa J0JIa31 | J0 MPOMEHE OCHOBHHMX XEMHUJjCKMX KOHCTHTyeHata rpale apBera.

Kanauaat HaBoIH Ja 0434 U IO TIPOMEHA (PU3HYKHX CBOjCTaBa TEPMOTPETHPAHOT ApBeTa. ['ycTrHa
TEPMOTPETHPAHOT JPBETA je Marbha Y OJJHOCY Ha I'YCTHHY HETPETUPAHOT PBETa, Kao pe3yaTaT r'yOuTKa Mace
JpBeTa JIjCTBOM BHCOKHX TEMIIEpaTypa TOKOM TEPMHUKOT Tpolieca. BennyrnHa cMambeha TyCTUHE je Y
JIMPEKTHO] 3aBUCHOCTH O TEMIIEpaType Koja ce ymoTpebibaBa TOKOM TEPMHUKOT Mpolieca. Y Te3ame 1 0yoperbe
y TAaHTSHIMjATHOM U PaJIHjaIHOM MPABILY KO TEPMOTPETHPAHOT IPBETa je 3HaUajHO cMarbeHO. OBa UHbECHHUIIA
3HAYajHO OJIAKIIaBa HEroBy GUHAIHY yIoTpely, jep je TepMOTPETHPAHO IPBO AUMEH3UOHAIHO CTAOMITHHU]E O
HETpeTHUpaHor JpBeTa. boja TepMOTpeTHpaHOTr JpBeTa 3aBHUCH, TIPe CBEra, 0J] TeMIIepaType U BpeMeHa Tpajarmba
Tepmuukor mporeca. 11ITo je TemmepaTypa TepMHUKOT mporieca Buiia To fie 6oja qpBeTa HAKOH TpeTMaHa OUTH
tamHuja. boja, Takole, 3aBucH 1 071 Bapujanuje TyCTHHE y jeTHOM HCTOM JPBETY U OJ1 TOTa Jia JIU Ce IocMaTpa
Ha paHOj WK KaCHOj 30HU MpcTeHa npupacta. [Tapamerpu 0oje, mpe cBera ykyIHa npoMeHa 0oje ce Moxe
KOPHCTUTH Kao MOY3/IaH mapaMerap 3a npensuljame uBpcrohe TepMopBeTa

VY moTnoriasiky YB akpuiHu npeMasu KaHIUAAT HABOIY Ja je ymoTpeba akpuiIHUX MpeMasa y npepaan
JpBETa BeoMa pacrpoCcTpameHa, Tpe cBera, 300r OUTMYHUX CBOjCTaBa Koja MpyKajy oBu mpemasu. [Ipemasu ce
KOPHUCTE 32 MOBPIIMHCKY 00paay pa3IMYUTUX BPCTa IUIOYATHX MaTepHujalia o] IpBeTa Koju ce yrpahyjy y
HAMEIITaj, KyXHUEbE U OCTalle MPOU3BOJIE OJ1 ipBeTa. BeoMa je 3acTyrubeHa i MpHMEHa aKpUIIHHX peMasa y
MOBPIIMHCKO] 00pa/ii BUIIECIOjHUX JPBEHUX ITOJHHUX 00JIOra.

OCHOBHO BE3UBHO CPEJICTBO Y aKPUITHUM MPEMa3nuMa Cy akpiiaatHe cMoste. HajBakHuje mpeJHOCTH OBHX
cMona ¢y (GoTOCTaOUITHOCT M OTIIOPHOCT Ha XUAPOIH3Y. AKPHIIATHE CMOJIE CY OOHYHO PACTBOPH MOIHMEpa
WITH YBPCTE CMOJIE TOOUjeHe paJuKaATHOM MOTUMEPH3aIIIjOM aKpHIATHAX MOHOMEPA Y PACTBOPY, Y MaCH HITH
CYCIEH3HjU. AKPHIIATHH MOHOMEPH CY jeITHOCTABHH €CTPH aKPUIHE WK METAKPUITHE KHCEIHHE, KOjH He
caapke (QyHKIIMOHATIHE TPYIIe, KA0 U JepUBATH MeTa (aKpIJIHE) KHCEIHHE CTieln(pUIHEe PEaKTUBHOCTH. Y
npuHImny ¥YB ouBpinhiaBarme akpuiaTa ofurpaBa ce Ha HCTH HAUUH Kao U ouBpihaBame He3acHheHHX
MOTUECTAPCKUX CMOJTa, Majia 3HATHO Opike, mTo oMoryhasa ja Op3uHa KpeTama npeamMera obpane kpo3 YB
30HYy Oyze u 10 20 m/min. @oTonHUIMjaTOpPH U (poToceH3uTAj3epH ((HOTOCEH3NOMITU3ATOPH) CY IBA OCHOBHA
TUTIA JeJIMbEHa KOja ce KopucTe 3a mporec YB ouspinhaBama, koju ancop0yjy CBETJIOCT U Tpajie PeaKTUBHE
BpCTe, Tj. jeMUbCHA KOja CaipiKe CI000IHE paIuKaie Win joHe.

Kanaumat HaBoM Ja Kao M KOJ[ OCTaIMX IpeMasa u Koa Y B akpuiHux npemasa hopMuparme Gpuima
MIPECTaBJba CIOKEH MPOIIEC, KOJH CE CACTOju U3 (pa3e HaHOIICHa MaTepujaa, das3e pasinBama (QUKCHpama)
npeMasa u (ase cymiema 1 ouBpinhiaBama Mareprjana. [loceOHO BaxaH mapamerap y (a3 HaHOIICHa
MarepHjaia je popMuparme KOHTAKTHOT YIJIa WM yIiia KBaliema. MexaHu3aM ajixe3uje je 10 cajia myHo
MpoyYaBaH U y MOKYIIajy Aa ce OBaj (PEHOMEH 00jacHHU MOCTaBJbaHEe Cy pa3HEe TEOpHje, Ol KOjHX HHU jeIHa
TeopHja 3ace0HO He Jaje MOTIYHO oOjallkerhe. [loBe3nBame HEKOT peMa3a WK aIXe3MBa Ca MOBPIITMHOM
IOJTOTe Ha KOjy je HaHeT je pe3ynraT Melh)ycoOHor aenoBama Beher Opoja GU3NIKMX, MEXaHUIKUX U
XEMHJCKUX CHIIa KOje Ccy Mel)ycoOHO y MHTepaKIHjH.

4. EKCIHHEPUMEHTAJIHU JEO

[nan ekcriepUMEHTAHOT pajia cactojao ce u3: M3bopa matepujana, [Ipunpeme marepujana, [ToBpirHCKe
obpane y3opaka, Meronie ucnutuBama u Ctatuctidke odpaje pesynrara. McnutuBama cy 00aBbeHa Ha
y30pIIIMa TEPMOTPETUPAHOT IpBeTa OYKBE MPUIPEMIBEHHM Y HHAYCTPHjCKUM YCIOBHMA Y3 TIOIITOBAE
3aXTeBa KOHTPOJIMUCAHOT eKCIIEPUMEHTa, KOji OMOryhaBa KOMIIApaTHBHY aHATH3Y JOOHjEHHX pe3ynTara. 3a
KapaKTepHu3alijy Npeasul)eHux CBOjCcTaBa M3abpaHUX MaTepujaia, OAJIore U jaunHe aaxesuje Y B akpriHor
npeMasa KopuiihieHe Cy CTaHAapOM MPOIUCaHe METOJIE.

Kangunat je y 0BOM HCIIUTHBaKY U3a0bpao cienache mpoMeHIbUBE MapaMeTpe KOjU UMajy OIydyjyhu yTHIIaj
Ha jauuHy ajnxe3uje YB akpuitHOr mpemasa Ha IOAJIo3u o1 ApBeTa OykBe (Fagus moesiaca C.): TeMIiepaTypy
TEPMHUYKOT TPETMaHa JIPBETa, CUCTEM OpyIIeHa MOJIore U YAeo o4YBpIInBaya y OCHOBHOM Iipemasy. Y
CKJIaJly ca aHAIM3UPAHUM YTHUIIajeM TeMIIepaType TEpPMUUKOT TpeTMaHa Ha (pH3M4YKa, MEXaHUUKa M XeMHjCKa
CBOjCcTBA ApBeTa, n3adbpane cy cienehe remneparype: 140 °C, 160 °C u 194 °C. VY ckiamy ca mu/beBUMa OBOT
pana, 3a mpuIIpeMy MOBPIIMHE y30paka JipBeTa OyKBe n3abpaH je YeTBOPOCTEIIEHH MOCTYIaK Opyliema ca
Pa3IMYMTHM 3aBpIIHUM TpaHynanyjama OpycHOT manupa ¥ To: a) npsa Tpu crenena: P60, P80 u P100, 6)
YETBPTH CTelleH Opyiema (3aBpuiHo opymewme) P100, P120 u P150, pecniektuBHo. J{a O ce ycTaHOBHIIO J1a TN




je yneo ouspiihusava on 7,5 % attro/attro, mpenopydeH on cTpane npoussohaua VB npemasa, onTuManaH ca
acIIeKTa jaurnHe aJixe3uje MPBOT CJI0ja OCHOBHOT MpeMa3a Ha MOJI03H Of] TEPMOTPETUPAHOT JPBETa,
npeyIokeHu ¢y u cneaehu yuoenu ousprnhusava: 4,5 % u 10,5 % attro/attro.

IMapameTpu KOju Cy Ap’KaHW KOHCTAHTHUM TOKOM IPHUIIPEME Y30paKa 3a HCIIMTHBAE Y OBOM pajy OWIH Cy:
npBHa Bpcrta (Fagus moesiaca C.), nmpasall Opyiiema (apajeiHo ca IpaBleM MpYyKamka APBHUX BIAKAHIIA),
cMep Opyieha (CympoTHO 0/ CMepa KpeTama mpeaMera obpase), mapaMmeTpy OpyIleha MOIore U MpoLeCHH
napaMeTpH JIAKUPHE JIMHKje ca Mel)yCI0jJHUM OpyIIIeHkheM mpeMasa.

TepmuuKo TpeTHpame y30paka 3a UCITUTUBAakE 00aBILEHO je Y KOMITaHHju ,, Tapker 1.0.0." bauka [Tananka. ¥
UCIUTHBaBkYy Cy KOpUITheHH peXkKUMH TepMOTpeTMaHa JpBera Ha Temnepatypama 140 °C, 160 °C u 194°C.
Bpeme uznarama ¢pusa n3adpaHoj TeMIIEpaTypH Y IIEHTapIHOj Ga3u OWIIOo je 3a7aTo U U3HOCHIIO je 3 h, 70K cy
¢asza 3arpeBama u (asza xialjema Tpajaie y 3aBUCHOCTH O] JOCTH3ama JKeJbeHHX mapaMerapa. Hakow
TEPMUYKOT TPETMaHa KaHIUIAT je TIPUCTYITHO U3PAIH y30paKa mpeMa MPETXOJHO YCBOjEeHO] CXEMH.

3a uCnUTHBaka Y OBOM pajy, KopHiiheH je ocHOBHH Y B akprinu npemas tuna Sealer 57583 u ouspmihinBay
npousBohaua ,,Ax30 Hoben", koju cy ucriopy4yeHu Kao CTaHAapIHH HOTPOIIHN MaTEPHjaIN Y IPOU3BOAHI
TPOCIIOjHOT MapKeTa KOju KOPUCTH Komaranuja “Tapker 1.0.0.” y baukoj [Tananmm 3a TeMeJbHH CII10j.
Henocpenno npe HaHolIeHa TeMeJbHOT Y B akpritHOT IpemMasa, 00aBJbEHO je HeroBO Mellame ca
ouBpIThMBaYEM Y CKJIaay ca MPEropydeHOM MPOoIeIypOoM IIpou3Bohaya y MaceHOM omHocy (attro/attro) 100 :
4,5. TemerpHU npeMa3Hu Cy NPUIPEMIbEHH O] MCTE TI0JIa3HE Mace OCHOBHOT TpeMasa M ouBphuBava Kako Ou ce
YTUIIA] KBAIUTETA Pa3IMUUTUX MIAPXKH Ha PE3yJITaTe Mepera CBe0 Ha MUHUMYM.

Hanomewe YB akpuitHOTr npemMasa METOI0M Bajbala Ha 00OpYyIIeHE y30pKe je ypaljeHo Ha HHIYCTPH]jCKOj
nUHUjK mpou3Bohaua hupkie (Hemauka) HaMembeHO] 3a TaKUPaFhe BUIIIECIOJHOT MapKeTa.

Ha oOpymiene y3opke (36 mapkeTHHX Jacaka) Kao MPBH CJI0j je HAHET TeMeJbHU nipeMas (Sealer) ca mogatum
ouspmhuBauem y konumuuam o1 27 g/m’ ryMmeHuM BasbkoM TBpaohe 25 mopa, Koju je 3aTuM ouBpcHYT YB
’KUBUHOM JlaMiioM. Ha oBaj HauWH cy HaHeTe CBe KOMOMHAIIMje TEMJBHOT TIpemMasa Koje ¢y mnpe/puljere
eKCIICPUMEHTAHUM IUIAHOM.

VY OKBHpY KapaKTepH3allfje CBOjcTaBa MOIOre TIpe JIaKHpama 00aB/beHa Cy HCIUTHBAKbA TapaMeTpa
XpamnaBocTi Ra oOpyIIeHUX y30paka, y MOJAY>KHOM U Y TIONPEYHOM CMEpPY, Y OMHOCY Ha MpaBall MpyXarmba
JIPBHUX BJIAKaHA 33 Pa3InUUTE CUCTEME OpyIIeHka, 00je 0OpYIICHUX y30paka CeKTPo(hOTOMETPH|CKH,
CIOCOOHOCTH KBallleEha METOIOM OfipeljiBarba KOHTAKTHOT yrila U XEMHjCKOT cacTaBa MOBPIIUHE JpBETa
HUH(}paLpBEHOM CIIEKTPOCKOIHUjoM ca GpyprjeoBoM Tpancopmanujom (OTUP).

Kanmunat je o6aBuo oapehusame cineaehux oCHOBHHX CBOjCTaBa MpeMasa y TCYHOM CTamby: Calipikaj CyBe
CyIICTaHIle, T'YCTHHA, BUCKO3UTET (METO/] HCTUIIAkha, TUHAMHYKH BUCKO3uTeT), pH BpenHocT, kao u cneneha
CBOjCTBa OYBPCHYTOT Mpemasa: AebpbrHa CYBOT (puMa mpeMasa U jaunHa ajaxesuje (METo ] pelIeTke u MeTO.
MICYATHHUKA).

INocTojame cTaTUCTUYKKX pa3ivka u3Mely nojeiluHuX ocMaTpaHUX CBOjCTaBa OLCHECHO je Ha OCHOBY aHAIN3E
BapujaHcu npuMeHoM jenHocmepae AHOBE.

5. PE3YJITATH UCIIUTUBAIA U AHAJIN3A

Kanaupar je y paay ucrurao MmoryhHocT nodospinama ajgxesuje Y B akpuiIHor npemasa Ha TOUI03H O]
TEpPMOTPETHPAHOT JpBeTa OYKBE, y IMJbY ofpehuBama ONTHMaTHUX MPOLECHUX Mapamerapa MPHINKOM
MIOBPIIMHCKE 00pajie OBOT MaTepHjajia ca n3adpaHOM TEXHOJIOTH]OM H IPEMa3oM.

VY3opim cy uspaljenn on apeera 6ykse (Fagus moesiaca C.), koja je y hopMu (ppu3e TSPMUUKA TPETHPAHA HA
temnepatypama 140 °C, 160 °C u 194 °C. bpymemne je ypal)eHO Ha NIMPOKOTPAUHO] OPYCHIIHIIN Ca YSTUPU
arperara, Tako IITO Cy Ha YETBPTOM arperaty MemaHe rpaHynamnuje OpycHor namupa, 1 To P100, P120 u P150.
Ha oOpymiene y30opke HaHET je OCHOBHU Y B akpHIiIHU 1pemas y KOjH Cy TOJaTH pa3IniuTH yAenn
ouBpurthusaua (4,5%, 7,5% u 10,5%) cucteMoM MaliHa 3a BaJbambe Ha JIMHUJU 32 JIAKUPAHE TPOCIOjHOT
mapkera.

Jleo oOpyiieHNx y30paka UCKOpHIINEH je 3a aHaIXU3y MOBPIIMHE IPBETA, Tj. 32 Meperbe 00je, XpanaBoCTH, yria
KBalllela U XeMHUjCKy aHanu3y. HerocpenHuM Metomama ofpeljiBama amxe3uje, METOIOM PEIIeTKE U METOIOM
neyaTHUKa, ofpelena je unrepakimja u3mMeljy ocHOBHOT YB akpHITHOT IpeMasa U TEPMUUYKH TPETHPAHOT




JpBeTa OyKBe.

[IpuMeHoM OpyCHOT Mamupa ca CATHUJUM OPYCHHMM 3pHHMA Yy 3aBPINHOj (ha3u OpyIlema JIOIUIo je 10
CMambHBarha XParmaBoCTH KO/l KOHTPOIHOT y30pKa, Kao U KO/ y30paka TepMHUYKU TPETUPAHUX Ha CBUM
TeMIiepaTypama, Kao IITo je u 6mio ouekuBano. Gopmyrnaiija OCHOBHOT peMasa ca nopeliaHiuM yaeaom
ouspmrhuBaya ox 10,5% ngonatHo yruue Ha moBehame yriia KBaliema, pactyhu ca mosehameM TeMITepaType
TEPMHUYKOT TpeTUpama. Hajcmabuja jauriHa aaxes3uje METOIOM PEIIeTKe TOOMjCHA je 3a HajBUIILY IPUMCHCHY
TeMIepaTypy TepMHUUKor TperMana oj 194°C, 1ok je Haj0osba jaurHa ajixe3uje MOCTUTHYTA Ha TEPMHUIKH
HETPETHPAHUM y30pIIMMa, YHME je MOTBpHEeH HeraTHBaH yTHIIAj TSPMUYKOT TPETMaHA HA jaulHY aJXe3Hje
akpuiHOTr npeMasa. HajcinaOuja jaunna agxesuje je MOCTUrHyTa ca yaeiauMa ouspmihusaya on 4,5 u 7,5 %, 1ok
je ca moBehanum ynenom ouspirhusayda ox 10,5 % mouuto mo nmobospinama anxesuje. Kox y3opaka OpymieHux
3aBpirHoM rpanyianujom 1 P120 ce npumehyje jacHa 3aBucHocT u3Mel)y npuMemeHor yena ouBpirhnBaya y
OCHOBHOM TIpeMa3sy u otiere perierke. OapelhuBameM aaxe3nje METOIOM MIeUaTHUKA TIOKA3aHo je 11a je jaurnHa
ajIxe3uje Ha TePMHUYKH TPETUPAHUM Y30pIIMa y OMHOCY Ha KOXE3MBHE BE3€ CaMOT JIPBETa ajld lhOME Ce HUCY
MOTJIE OIPEAUTH MpEIM3He BPEAHOCTH, ycie  mosehama yaena KOXe3UBHOT JJoMa moBehameM TepMoTpeT™MaHa
TeMIIepaType.

6. 3AK/bYYIA

YV 0BOM TIOITIaBJby KaHAUAT je MPUKA3a0 HajBaKHHUjE 3aKJbYUKe J0 KOJUX j€ MOIIAa0 TOKOM HCIUTHBAbA.
3akIbydIIM Ce OMHOCE Ha YTHUIIA] IOjeIMHUX MapamMeTapa TepMOTpeTMaHa JApBeTa, Y B akpuiIHOr TeMeJbHOT
npeMasa U MpHIIpeMe MOBPIIMHE OpYIIeHheM Ha jaunHy aaxe3uje u3Mmel)y mpemMasa i TepMOTPETHPAHOTr IPBETa
OyKBe.

7. TIPEJJIO3U 3A JAJbA HCIIUTUBABA

Kanaupar je nao cMepHHIIe 3a lajba HCIUTHBAKka Y 00JIACTH PUMEHE TEPMOTPETUPAHOT JIPBETA U HHETOBE
noBpuMHCcKe obpazne YB akpuiaum npemasuma. [Ipensiosu ce omHoce Ha Kopuiihemne HOBE METO/IE HITH
yHarnpeleHe MeTo/ie IeYaTHUKA 32 MCIIUTHBAKka jaulHe aJxe3uje MpemMasa Ha MoJyioraMa TepMOTPETHPAHUM Ha
BUIIMM TemriepaTypama. Takohe, KaHAMAAT IpeIaxe a ce cneaeha ncnuTuBama Mory 00aBUTH U Ha
MOBpIIMHAMA KOje Cy OHJIe N3JIOKEHE JIEI0Baky KIMMATCKUX (DAaKTOpa y Iy’)KEeM BPEMEHCKOM IEpUOAY, Kao
LITO Cy peslaTHBHA BJIAKHOCT Ba3lyXa U TEMIIepaTypa.

Kanmunar npeajiaxe na ce€ Jajba UCIIUTUBAbA o0aBe 1 Ha JAPYruM JpBHUM BpcCTama, Ipe CBEra Ha XpacTy u
jaceHy, C 063I/IpOM Ha 3aXTCBEC TPKHUIITA KaJa C€ pau O IOJHUM obJjorama.

VY npakcu MPUIMKOM MOBPIIUHCKE 00pajie TEPMOTPETHPAHOT IPBETA YeCTa je YImoTpeda u 0ajiesa y Hujby
nobujama MOJIEpHUX BU3YaIHHUX eekara obpaljene moppimHe. Yorpeda Oajia moaatHo Moxke mopehatu
PH3HK HACTaHKa JeJaMHUHAIIM]e TpeMasa, POy3POKOBaHEe CITa0UjoM aaXxe3ujoM, ma O ce HapeaHUM
HCMUTHBABMMa MOTao JeTaJbHHje HCTPAKUTH YTHIA] KOMOWHALIH]€ TEPMOTPETUPAHOT ApBeTa U Oajia Ha
KBAJUTET OYBPCIOT (HUIMa TpemMasa.

VI 3AK/bYUYIHU OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbBA

Nmajyhu y BUIy 1a Cy paHHja HCTpaXkMBamba Beh MOTBpIMIIA JIONI YTHIIA] TEPMOTPETMAaHa Ha aIXC3H]jy
Pa3IMYUTHX TUIIOBA MPEMasa, a KOjU Y HHYCTPH]CKUM YCJIOBUMa HUje JIOBOJHHO UCIIUTAH, Y OBOM pajy Cy
CIPOBENICHA MCITMTHUBAKA YTHIIAja TOAJI0re Ol TEPMOTPETUPAHOT IpBeTa OykBe (Fagus moesiaca C.) Ha jaunHy
anxesuje YB akpuiHor npemasa, ca uibeM modosbliama ucte. Ja Ou ce oapeaniu onTUMaiHi apaMeTpu
JIaKMpamba Y MHIYCTPUjCKUM YCIIOBUMA aHATU3UPAHHU CY YTUIIAjU MPHUIIPEME MOBPILIMHE TEPMOTPETUPAHOT
JpBeTa OYKBE Pa3IMuUTUM CUCTEMHMa Opyliemna (IPOMEHOM HyMepaluje OpyCHOT Tarpa 3aBpIiHOT CTEIeHa
opymema: P100, P120 u P150), temnepartype nienrpante dasze repmorpermana (140 °C, 160 °C u 194 °C) u
JI0AaTKa pa3IMIuTor yaena ouspinhusaya (4,5%, 7,5% u 10,5%) TemessHOM Y B akpuinHoM npemasy.

Ha ocHOBY J1001jeHHX pe3ynTaTta MOT'Y e JOHETHU ciefiehn 3aKkibydI:

XpanaBocT Ra n3MepeHa ynpaBHO Ha MpaBal] JPBHUX BllaKaHAlla OYEKMBAHO OIajia MPUMEHOM (QHHHje
rpaHyiangje OpycCHOTr mamupa TOKOM 3aBpIiiHe (a3e OpyIiemha U KO HeTPETHPAHOT B KOJI TEPMOTPETHPAHMX
y30paka Ha CBHM TeMIlepaTypama, OCHM KO/l y30paka TepMOTpeTHpaHuX Ha temrepatypu 194 °C, e je
3aBpIIHO OpylIewke HyMepalmjoM OpycHor nanupa P120 nano Behy xpamaBocT y 01HOCY Ha 3aBPIIHO




Opyueme HymepauujoMm OpycHor nmanupa P100.

Camo y ciydajy 3aBpIIHor Opyiiewa HyMmepalmjoM opycHor namipa P120 yoden je nmopact xpanaBoctu Ra ca
mopactoM temieparype repmorpermana o 140 °C go 194 °C, mto Moke OUTH TIOCIIEANIIA JIOMJbCHA U
Kuama NemujcKuX 31uI0Ba IPBHUX BIAKaHAIIA HA MOBPIIHHY MOJJIOTe YCIIe Aerpajialuje APBHOT TKUBA
JiejcTBOM TepMoTpeTMaHa. Takole, xpanaBoct Ra M3MepeHa mapajiesTHo ca IpaBleM JPBHUX BIlaKaHalla ce,
reHepaiiHo, noBehasa noBehameM TeMIiepaType TepMOTpETMaHa.

[opehemem xpanmaBocTu Ra MOXe ce 3aKJbYYHUTH JIa je XpanaBocT YIpaBHO Ha BiakaHna 1,55 no 1,95 nyra
Beha y ofHOCY Ha XparaBocT y IpaBIly JPBHUX BJIaKaHAlla 32 TEPMUYKH HeTpeTupaHe y3opke. Takohe, oBaj
ofHOC onaja nosehameM TeMIepaType TepMOTpETMaHa, TaKo Jia j€ OJIHOC HajMarbu 32 HajBHUIILY TEMIIEpaTypy
on 194 °C. VY cnyyajy 3aBpiHor opymema opycHuM nanupom P120, monasu no n3jenHauaBarma OBOT OJHOCA 32
CBE TeMIlepaType TEPMUIKOT TPETMaHa, U TO Ha BPEIHOCT o1 oko 1,6. HaBeneHe koHcTaTanuje moTBphyjy aa je
TepMHUYKa MOIU(HKaIHja ApBeTa OyKBe yTHIaa Ha XparnaBocT Ra MOBPIIMHE YMMeE je MOTBpPeH cerMeHT
TpBe XUIOTE3e.

VY mocMaTpaHUM MHIYCTPUjCKUM YCIOBAMA BpeMe Koje je TTOTPeOHO J1a MPOTEKHE O/ TPEHYTKA HAHOIICHa
TeMeJbHOT Y B akpHIHOT mpeMasa /10 TPEHYTKa BeroBor ouBpiihaBama aejcTBoM Y B gamiie H3HOCKIIO je 0KO 6
CEeKYH/IH, YCIIEl uera Cy BPeJHOCTH KOHTAaKTHOT yriia Jo0HjeHe HAKOH 5—Te CeKyH/Ie Haj3HauajHuje ca
CTAHOBHIIITA OI[CHE CIIOCOOHOCTH KBAIIICHha.

HaxkoH 5 cekyHIH, KOHTaKTHHU YTao Y OJHOCY Ha ITOYETHHU CE CMambyje, TeHepaliHo, Y mpoceky 3a 50 % 3a cBe
(opMynanuje TeMeJbHOT IpeMasa Koj CBUX TEPMOTPETHPAHUX y30paKa U 3a CBE CUCTeMe OpyIlema U MOIaKko
ce npuOImKaBa BpeAHOCTHMA 32 BOLY.

[ToBehamem ynena ouBpiihrBaya y OCHOBHOM Ipemasy rnoBehiaBao ce M KOHTAKTHU yrao KBallemwa, TaKko 1a je
HajBHIIIE BPEJAHOCTH UMao 3a yzieo ouBpiihuBada of 10,5% u yrimaBHOM nonatHo pactao noBehamem
TemriepaType repmorpermana ox 140 °C mo 195 °C. Takolje, KOHTaKTHH yrao KBalleka BOJIOM pacTe ca
noBehameM TeMIlepaType IeHTpalHe (Ga3e TepMOTpeTMaHa Kao MOCIeUIa Aerpajaliyje XeMUIENTya03a yCiIen
JiejcTBa TepMOTpeTMaHa Kojy cy norspawnm pesynratu @TUP ananuze, unme je morBplhena apyra xumore3sa.

W3abpaHu cuCTEM 3aBPIIHOr OpyIIeHkha HUAje MMAo 3HaYajaH yTUI[A] Ha BPEIHOCT KOHTAKTHOT yIila KBallemha
OCHOBHOI [IPEMa3a U3MEPEHOT HAKOH 5 CEKYH/IH, JIOK C€ KOHTAKTHU yrao KBalllekha BOJOM moBeliaBao
puMEHOM (UHHU]jE TPaHyJIaIFje TOKOM 3aBpIiHe (aze OpyIiema.

N3mepena 60ja Ha y30pIEMa IIpe JaKHpama MoKa3yje jaCHy 3aBHCHOCT L U @ KoopauHate 00je o1 TeMIepaType
y HeHTpaJHOj pas3u TepmoTperMana. BpenHoct L koopauHate omaja ca moBehameM mpuMermbeHe TeMIlepaType,
mITo NoTBphyje mpomeHy 60je ka TaMHUjo] HEjaHCcH oBehameM Temneparype TepMOTpeTMaHa, 0K BPEAHOCT
KOOpJIMHATE a pacte ca roBehameM TeMIepaType TepMOTpETMAaHa.

Hajcnabuja agxe3uja METOIOM pellleTKe T0OHjeHa je 3a TeMIlepaTypy TepMoTperMana of 194 °C, nok je
Hajbosba axe3uja MOCTUTHYTA Ha TEPMUYKH HETPETUPAHUM Y30pIIMMa, YMME je TOTBph)eH HeraTHBaH yTUIA]
TEpMOTpETMaHa Ha aaxe3ujy Y B akpuiHor npemasa.

[pumMenoM (uHHje 3aBpIIHE TPaHyIIAIlNje KOI TEPMOTPETHPAHUX Y30paKa Ha HAjBHUIIO] TEMIIEPATYPH JOIILIO je
JI0 CMameha aJIXe3uje, Tako Ja Cy HajcaaOuju pe3yaTaTd MOCTHIHYTH 3aBPLUIHUM OpyIlIemheM OpYCHUM
nanupoM Hymepaiije P150 u u3nocwu cy y npoceky 1,8 jenunuia. Hajcna0Ouja agxes3uja je mOCTUTHYTA ca
ynenuma ouspiihuBada ox 4,5 u 7,5 % (1,9 jenunuia), nok je ca mopehanum yaenom ousputhusada ox 10,5 %
JIOIILTO 710 TIobosbInama aaxesuje 3a 0,3 jenunuiie, unme je norBphena Tpeha xunore3sa..

Kon y3opaka npunpeMbeHHX 3aBPIIHAM OpyliemeM OpycHUM namnupom Hymepanmje P120 nalena je
3aBHCHOCT M3Mel)y ynerna ouBpimihuBaya y OCHOBHOM IpeMasy M OLleHE PelIeTKe, TaKO Jia 33 KOHTPOJIHE Y30pKe
u y30pke TepmoTperupane Ha temrepaTypu 140 °C u 194 °C nonasu no uspaxeHor nosehama anxesuje ca
noBehameM y/ena oyBpmhnBaya y OCHOBHOM MPEeMasy IITO je Y CKaIy ca MPETIOCTaBKOM M3HETO] v Tpehoj
XHIIOTE3H, OCHM Y CIIy4ajy TEpMOTpeTUpaHuX y3opka Ha 160 °C koJ KOjUX je KOHCTATOBaH CYNpPOTaH TPEH]I.

IMoTBphena je ueTBpTa XHMOTE3a 2 ce MepermbeM 00je TEPMOTPETUPAHOT JPBETa Ha Pa3IHIUTHM
TeMIiepaTypamMma MoXe TpeJIBUACTH aaxe3rja Y B akpuiiHOT mpemMasa Ha OBOM THITY MOJJIOTe MPUMEHOM
yIBpljeHe Kopenanumje usmel)y usmepene L KoMIoHeHTe 00je U OlleHE aJXe3uje METOIOM perieTke (y=-
0,0316x+2,7683, y - orieHa aaxesuje, X - L KOMIOHEeHTa 00je HaKOH OpYIICHa).




[IpuMeHOM MeToIe TICYaTHUKA YCTAaHOBJBEHO je 1A je aaxe3uja Ha TepMOTPETHPaHUM y3opiuMa Beha of
KOXE€3MBHE B€3€ CaMOr APBETa, aJli Ce HUCY MOIJIE OJIPEUTH HeHE MPELU3HE BPEAHOCTH. Y Ie0 KOXE3UBHOT
JIoMa y JIpBETY je pacrao ca noBehameM TeMIiepaType TepMOTpeTMaHa, U OUeKHBAaHO HajBHUINA BpemXHOCT of 91
% je yrBphena Ha Temneparypu 194 °C, xao mocieauiia onajaama MeXaHHIKe YBpcTolie ApBeTa ycie IejcTBa
TEPMOTpPETMaHa.

[ToBehame OTITOPHOCTH Ha KuAame noBehameM yrena ouspuiinBaya y OCHOBHOM IpeMasy OWIIo je
KapaKTEPUCTHYHO 3a TEPMUYKH HETPETUPAHE Y30PKE 3aBPIIHO 0OpyIleHe OPYCHUM MalMpUMa HyMepaIuje
P120 u P150.

HaxkoH cBera 1ITO je H3HETO MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja jaYrHA aJIXe31je MOXKE OUTH KPUTUYIHA 33 Y30pKe
TepMoTpeTupane Ha TemnepaTtypama 160 °C u 194 °C, norotoBo Ha Temnepatypu o 194 °C. V nusby
MOCTH3aba IITO jaue aJxe3uje 3a IpBo OyKBe TepMOTpeTHpaHe Ha Temiepatypu o 194 °C npenopyka je ia ce
y Tpoliecy JaKupama 00aBU 3aBpIIHO Opyiiewke OpycHUM nanupoM Hymepanuje P120, a 1a ce y TeMesbHU
npema3s noxaa 10,5% ouspiihuBava. [Ipyra omnmuja xoja Ou 3a70BOJbHIIA 3aXTEBE 3a AY)KHUM BPEMEHOM pajia
OpycHe Tpake, a yjeJHO JAONpPHHEIA U CMalbUBay OTPOIIKkE ouBpuIhinBayda, NoipasyMeBa 3aBpIIHO OpyLIeHe
opycuum mamupom P100 u xopumrheme TeMeJbHOT ITpeMasa ca yaesioM ouspiihuBada of 4,5%, y3 HamoMeHy na
0Ba rpaHy’alyja OpyCHOT Marpa MoXKe OMTH PH3MYHA Ca aclieKTa HacTajama oJpel)eHux rpeliaka Jakuparma
(rpy0a moBpiuHa, omTeheHe UBHIIE...). Y ClIydajy JTaKupama JIpBeTa OyKBe TEMOTPETUPAHOT Ha TEMITEPATypH
160 °C Tpeba kopucTuTH y (ha3u 3aBpuIHor Opymiewa OpycHu nanup Hymepanuje P120 y3 moryhnocr
cMameHa yiena ouBpiihuBaya ca mpenopydaeHux 7,5% ua 4,5% y TeMeJbHOM IpeMasy.

VII OHEHA HAYHUHA INTPUKA3A U TYMAUEIBA PE3YJITATA HCTPAYKUBAIBA

Kannunat je Ha mperiefian u jacan HauuH, kopucrehu Tadene u rpaduke, IpuKa3zao HajBaKHU]E PE3YNITATE 10
KOjHX j€ JIOIIa0 TOKOM HUCIUTHBAIba. Pe3ynTaTu HCIMTHBAba Cy TyMaueH! y3uMajyhu y 003up pa3inuure
(axTOpe KOjH Cy MOIJIM UMATH yTHUIAja HA BUX. 3aK/bYUIM KOjH YHHE OPMIMHAIHA HAYYHH JONPHHOC OBE
JIOKTOPCKE JUCEpPTAIHje CY JACHO UCTAKHYTH.

Tekcr JOKTOPCKE ;[HcepTaque je MOJCJbEH Yy ITOIJIaBJba KOja YHUHEC JIOTUYKHU IMOBE3aHy LICIIUHY.

Kanauaar je y moTIyHOCTH UCITYHHO OCHOBHH I[MJb OBOT' HCTPaKUBAKba M MCIMTA0 YTHIIA] Pa3IHUNTHX
napamerpa TEPMUYKOT TPETHPama ApBeTa, npunpeMe Y B akpHIHOT OCHOBHOT MpeMasa, MPHUIIPEME MOBPIIHHE
JIpBeTa Ha jaurHy ajxe3uje, Koja je Mepa KBaJIHMTEeTa MOBPIIMHCKE 00pane (pHMHATHUX MPOU3BOJIA.

Ha ocHOBY 11e10KyTIHE aHanu3e u3paljeHe JOKTOPCKe TUcepTalije, OCTBAPECHUX PE3YITaTa U U3BEICHUX
3akJbyuaka, Komucuja KoHCTaTyje Ja je KaHauaaT Auiul. UK. JoBan Jo6uh ca ycrexom HCTpaxuo 3HauajaH
Hay4YHH TIpo0JIeM, J1a je paz ypaleH y ckiaany ca mpuxBaheHOM TeMOM JOKTOPCKE TUCEPTALHUje U Ja je
[OCTaBJbEHN HAYYHHM 3a7aTaK y MOTITYHOCTH UCITYEbEH.

VIII KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE

Jucepranuja je HamcaHa y CKIIaay ca 00pas3ioKemheM HaBECHOM Y TIPHjaBH TEME U CalIpKu CBe OUTHE
€JIEMEHTE KOje je TOTPEOHO J1a CaapIKH jefHa JOKTOPCKa TUCepTaluja.

OpurnHaJIHU Hay4HU IONPUHOC nucepranyje ,,MoryhHocT nodosbmama aaxe3nje YB akpuianor npemasa
HA TePMOTPETHPAHOM JIPBeTy OyKBe je YIBphrBame NOMHUHAHTHHUX MapaMerapa Koju yruuy Ha opMupame
JoOpor Be3uBama Y B akpuiHor mpemasa Ha HOJUIOTY Ol TepMOTPETHPAHOT ApBeTa OyKBe, KOjU ce orjiena npe
CBera y ocTU3amy ONTHMAJIHE jaunHe afxe3uje u3Mely oBa aBa Matepujaia. [IpuMenoM m3adpanux
Iapamerapa TEXHOJIOLIKOT Ipoleca Moryhe je Ha Op3 u eukacaH HauuH, 6€3 BEIUKUX TPOIIKOBA, YHAIIPEIUTH
YKYIIHa CBOjCTBA JIpBETa Kao MOAJIOre U Ha Taj HA4YWH MOOOJBIIATH HHTEPAKIH]y ca Y B akpuiiHUM mpemasom,
OJTHOCHO KBAJIMTET JIAKUPaHe MOBPIIMHE ApBETa PUMEHOM OBE BpcTe IpeMasa. Ha oBaj HauuH Moryhe je
TIOBPILIMHCKH oOpaljuBaTH M Jpyre BpCTe TEPMOTPETUPAHOT JIPBETA.

Hucy npumehenn HemocTaiy qucepTanuje KOju Cy MOIJIH JIa YTHUYY Ha Pe3yaTaTe HCTPaKUBAba.

IX TPEIJIOI

Ha ocHOBY carnienaBama yKyIHOT cajipXaja i H3HEeTe OlleHe JOKTOPCKE MUcepTallyje UL UK. JoBaHa
Jooumha Komucuja xoHcTatyje cinenche:

o Kanauaar je ypaauo TOKTOPCKY TUCEPTAIU]y Mo HacaoBoM ,,MoryhHocT mo6o/bimama aaxesnje YB




AKPUJIHOT MpeMa3a HA TEPMOTPETUPAHOM JIPBeTYy OyKBe™.

o JIoKTOpCKa JuicepTalldja je HamMcaHa mpeMa CBHM CTaHIapuMa y HaydHO-UCTPaXKUBAYKOM PaTy U
UCITyHaBa CBe MOTpeOHE yciioBe npeasuljeHe 3aKkoHOM 0 BUCOKOM 0o0pa3oBamwy u CTaTyroM YHHBEpP3UTETA
y beorpany - lllymapckor ¢akysrera.

e lcrpakuBarma y OKBUPY IOKTOPCKE AUCEPTAIHje CY MO CTPYKTYPHU, METOIOJIOTHH U 00OMMY 00aBJbECHA Y
CKJIay ca MPHUjaBJbEHOM TEMOM, 3a Kojy je Behe Hayunux 001acT OMOTEXHUUKHX-HAayKa Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany mano carmacuHoct 02 bpoj: 06-17650/19-12 ox 15.03.2012.roauxe.

Kommucuja ca 3agoBosbcTBOM nipeiaxke HacraBHo-HayqHoM Behy YHuBepsutera y beorpany - Illymapckor
(axynrera, 1a mucepranujy Iuml. uHk. Joana Jloouha cTaBu Ha yBHJ jaBHOCTH, Jia mpuxBaty V3BemTaj o
olieHu m3paljeHe TOKTOpCKe AUcepTaIyje U ynyTy ra Behy HaydHux o0macTn OMOTEXHUYKHX HayKa
YuuBep3utera y beorpaay Ha KOHauHO ycBajame, Kao M Ja Ce KaHIuIaT TUuIul. UK. JoBan J{oouh, HakoH
3aBplleHe NMPOLEAYpE, T030BE HA jaBHY OJ0paHy.

[NOTIIMCU YIIAHOBA KOMHUCUIE

Jp Munan Jauh, penosau npodecop
Vuusepsurera y beorpany — lllymapckor dakynrera

Jp Munarka Bunoposuh-Momumnosuh, penroBHE podecop
Vuusepsurera y beorpany — Illymapckor daxyarera

Jp Cumonnzna Tomuh, Baapenau npogecop
VYHusepsurera y beorpany — TexHOn0MKO-MeTaTypIIKOT
(axynrera
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