YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIKO - METAJIYPIIKH ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj JOKTOpCKO] TucepTalnju KaHAUAaTKHbe JoBane Bykosuh

Onnykom 6p. 35/174 on 14.04.2016. ronuHe, ”MEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperues,
OIICHY U 00paHy JTOKTOPCKE JUCEpTaIHje KaHauaaTkumbe Jopane BykoBuh, moa HacaoBoM:

»CHHTE3a M KapaKTepHu3auMja XuAporeioBa Ha 0a3u 2-XHAPOKCHETHT AKPUJIATa U
HUTAKOHCKe KHCeJIMHEe 32 IPMMEHY Y KOHTPOJHMCAHOM OTIYIITAY TepaneyTcKu aKTUBHUX
joHa meTaja“

[Tocne mpernena nocraBibeHe [lucepranuje W Apyrux mparehux MaTepujajia U pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunnma cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ogoOpaBama U u3pajle qucepramnuie

2009/2010. rogmue KaHauWmaTKuiba JoBaHa BykoBuh, DHUIJI. HMHXK. TEXHOJIOT., yIHCcana je
JIOKTOPCKE CTyIHje Ha TeXHOJOMIKO-MeTamypIikoM (GakynTery, YHuBep3urera y beorpany,
Hay4Ha 00s1acT TeXHOJIOIIKO HHKEHEPCTBO, YKa HaydyHa 001acT XeMHjCKO HHKCHEPCTBO.
22.01.2013. ronuHe KaHIUAATKUHa JoBaHa BykoBuh mpujaBmia je TeMy JTOKTOPCKE ITUCepTaIje
1oJT HacJI0BOM: ,,CHHTE3a M KapaKTepu3allija XUAporesioBa Ha 0a3u 2-XHIPOKCUETHII aKpUIaTa u
WTAKOHCKE KHCEIHMHE 3a MPUMEHY y KOHTPOJIMCAHOM OTIIYIITamy TEPareyTCKH aKTUBHUX jOHA
MeTana“.

01.02.2013. rommue Ha cemaunud HactaBHo-HayuyHor Beha TexHOIOMIKO-METATypPIIKOT
¢dakynrera noHera je Opnyka (Op. 35/21) o umeHoBawy unaHoBa Kommucuje 3a oueHy
MOJIOOHOCTH TEeME JOKTOpCKe mucepranuje JoBane Bykosuh, mom HacioBom: ,,CHHTE3a H
KapakTepu3alja XuIporeioBa Ha 0a3u 2-XHIPOKCUETUJ aKpHiiaTa U MTAKOHCKE KHUCEJIHMHE 3a
MPUMEHY Y KOHTPOJIMCAHOM OTITYINTamky TePareyTCKH aKTHBHHUX jOHA MeTana™, a 3a MEHTOpa je
umeHoBaHa ap Cumonuna Tomuh, Baapennu npodecop TexHOIOMKO-MeTaTypikor Gakyirera,
YuuBep3urera y beorpany.

30.05.2013. rogqune HactaBHo-HayuHO Behe TexHOMOIIKO-MeTaTypIIKOr (hakynaTeTa je JOHETO
Onmnyky (6p. 35/164) o npuxBatamy orieHe Komucuje o HaydyHO] 3aCHOBAaHOCTH TEME JIOKTOPCKE
auceprandje mon HacioBoM: ,,CHHTE3a M KapaKTepH3alldja XuaporeioBa Ha 0Oasu 2-
XHIPOKCUETHII aKpuiIaTa U MTAKOHCKE KUCEIMHE 3a MPUMEHY Y KOHTPOJIHCAHOM OTIYHITARY
TeparneyTCKy akTUBHMX joHA MeTana“, KaHIuaaTkumke Jopane Bykosuh.



08.07.2013. ronune Ha ceanuuu Beha HayyHMX 00NacTH TEXHUYKUX HayKa YHHBEP3UTETA Y
beorpany nata je carmacHOCT Ha MpEIJIOT TeMe IOKTOpcKe nuceptaiuje Jopane Bykosuh, mox
HacioBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepu3alfja XuAporeioBa Ha 0a3u 2-XUAPOKCHETWJI aKpuiaTa H
UTAKOHCKE KHCEJIMHE 3a NMPHMEHY y KOHTPOJIMCAHOM OTIYIITamy TEPareyTCKH aKTHBHHUX jOHA
merana® (Omnyka Op. 61206-3077/2-13).

20.07.2015. roqune HactaBHo HayyHO Behe TexHOJIOMIKO-METATypIIKOT (GakyiTeTa je TOHEI0
Onnyky (Op. 35/271) o mpomyXeTKy poka 3a 3aBpILIETaK JOKTOPCKHX CTyAWja 3a jOLI JBa
cemecTtpa - 10 30.09.2016. rogune.

14.04.2016. ronune HacraBHo Hay4yHO Behe TeXHOIONIKO-METANypIIKOT (aKynaTeTa je JOHEIO
Omnyky (6p. 35/174) o umeHoBamwy wiaHoBa Kommcuje 3a orneHy M oaOpaHy JOKTOPCKE
muceprauuje JoBane BykoBuh, mox HacioBoMm: ,,CHHTE3a W KapakTepu3alldja XUAPOTreloBa Ha
0a3n 2-XUIPOKCHETHJ aKpHujaTa W WTAaKOHCKE KHCEIMHE 3a NPUMEHY Yy KOHTPOJIHCAHOM
OTHYIITaKY TEpaNeyTCKU aKTUBHHUX joHA MeTana’ y cacTaBy: BaHpeaHu npodecop ap Cumonuaa
Tomuh (TM®, Yuausep3urer y beorpany), penosau npodecop np Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh
(TM®, VYuuBepsurer y beorpamy) u Banpennu npodecop np bumana boxwuh (buonomku
(dakynretr, YHUBEp3UuTeT y beorpany).

1.2. Hayuna o0JiacT qucepramnuje

HctpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalvje MpHUNaaajy HaydHO] 0O0JacTH
TexXHONOMKO MHXEHEPCTBO, 3a KOjy je TeXHOJOIIKO-MeTaTypIIKH (aKyJITeT MaTH4YHa
ycranoBa. Menrtop je ap Cumonuma Tomuh, Banpeanu npodecop TeXHOTOMKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera, YHuBep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcku nogaum o KAHAUAATY

JoBana ByxoBuh, aumi. uHXK. TexHois., poheHa je 07.07.1984. romune y Iloxern.
3aBpmwia je OCHOBHY Koy W I'mMHasmjy y Apwiby. Jumnomupana je 2008. roguHe Ha
TexHomnomko-meranypimkom ¢akyntery, YHuBep3utera y beorpany, na Karenpu 3a oprancky
XEMHJCKY TEXHOJIOTHjY, Ca MPOCEYHOM OICHOM TokoMm cryauja 8,76. Illkoncke 2009/2010.
rOAMHE yIucala je JOKTOpCcKe cTynuje Ha TexHonomko-MeTanypikoM ¢akyintety y beorpany,
Ha CTYIUjCKOM TIporpaMy XeMHjCKO HHKEHEepCTBO, Ha KaTempu 3a OpraHcKy XeMHjCKy
TEXHOJIOTH]Y.

JoBana BykoBuh je y mepuoxy ox 2010. mo 2011. romune Owia aHra)koBaHa Ha JBa
Hay4YHO-MCTpaKUBauKa MpoOjeKTa: ,,Pa3Boj HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3M XMIPOTeIoBa 3a MPUMEHE Y
pekoncTpykTHBHO] Xupypruju* (MNTR 19027) u ,,Perenepanuja ckeleTHHX TKHBA MOMOTHYTa
OuomarepujajirmMa Kao TKHBHHM MaTpuiama - in Vivo u in vitro cryauja“ (MNTR 145072). On
2011. je anra)xoBaHa Ha JiBa TPOjeKTa: ,,XEMH]CKO H CTPYKTYPHO JH3ajHUPA¢ HAHOMATEepHjaia
3a NpUMEHy y MeauuuHu u umkemepctBy TkuBa“ (MNTR 172026) u ,.CunTesa wu
KapakTepu3alija HOBUX (YHKIIMOHATHHX MOJUMepa U mojumepHux Hanokommo3uta™ (MNTR
172062). Ox 2014. roauHe je aHraxxoBana Ha Mel)yHapoIHOM MPOjeKTy (pyKOBOAMIIAL IPOd. Ip
Cumonnga Tomuh): ,,Intelligent Scaffolds as a Tool for Advanced Tissue Regeneration® (Serbia-
Slovenia-Switzerland, SCOPES — Swiss National Science Foundation).



2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canp:xaj qucepranuije

Jloktopcka muceprainuja JoBane BykoBuh, murui. WHX. TeXHOJ., HamucaHa je Ha 131
CTpaHM H caipxu cheaeha mornaema: Veoo (2 crpane), Teopujcku oeo (28 crpana),
Excnepumenmannu oeo (25 ctpana), Pesyimamu u ouckycuja (53 crpane), 3axmyuax (4 crpane)
u Jlumepamypa ca 187 pedepenuu (19 crtpana). Kangupatkuma je y3 TEKCT AUCEpTaIH]je
npuioxuina U buorpadgujy (1 crpana) m nonaTke NpONHMCaHE NpPaBWIMMAa YHHMBEP3UTETa O
MMOJAHOIIEHY JTOKTOPCKUX Te3a Ha omoOpaBame (4 crpane). Ha moderky mucepramuje nat je
M3Boj1 Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy. [lucepranuja caapxu ykynHo 37 ciuka u 19 tabena.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHaYHuX OOrIaBJba

VY U3Bony je MpeacTaBJbeH KpaTak Mperie]] OCTBApEHUX pe3yiTara, Kao U IHXOB HayUYHU
JTOIPUHOC.

Y VBogHOM aeny cy o0Opas3ioXeHH NpeAMET M IMJbEBU HCTPaKMBamba JOKTOPCKE
muceptaruje. VICTakHyT je 3HaYa] MpUMEHE XUIPOTreoBa y TPETMaHy paHa M pereHepanuju
MEKOT TKMBa. JacHO Cy HaBeleHe MPEJHOCTH XUIPOTeIoBa y OJHOCY Ha JIpyre mMarepujajie Koju
ce KOopucTe y 0B0j obsactu. Harnaiien je moTeHIijan ,,iaMeTHUX  XUAPOTeJIOBa, OCET/bUBHX HA
NPOMEHY CHOJhallllbUX (hakTopa, Kao HOcaya 3a Yyrpagmby U KOHTPOJIHMCAHO OTIYINTaHe
TepamneyTCK aKTHBHUX jOHA METalla, Ka0 U IBbHXOBUX PEAYKOBAHUX OOJIMKA, Y1jOM IIPHUMEHOM Ce
MOry 00e30eIUTH ONTHUMAalHH YCJIOBM 3a YCIICUIHO 3apacTame paHa, y3 CIpedaBame I0jaBe
nH(pEeKIrja 1 ApyruX HEeKEJbEHHUX I0jaBa KOje MOTY HacTaTu yclieql HeoaroBapajyher tpermana
pase.

Teopujcku €0 ce cacToju of 1Ba MorjiaBiba: Xuopoeenosu u Ilpumena xuopozenosa kao
cucmema 3a KOHMPOIUCAHO OMNYUIMATbe AKMUBHUX A2eHCA Y MPEmMAHy paud.

[Ipo mornasike Teopujckor nema oOyxBara IeUHUIM]Y XHUAPOTEIOBa, HUXOBA
CBOJCTBA, K0 U MPUMEHY, ca OCEOHUM OCBPTOM Ha o6sacT OuoMeauuuHe. OnucaHu cy HaYuHU
nobujama M mojaena xuaporenosa. [loceOHO Cy HariameHu ,,TaMETHH XHUIPOTEJIOBU, KOjU CY
OCETJbUBHU Ha JICjCTBO M MPOMEHY crHoJpamlmbux (akropa, kao mro cy pH u temmeparypa, u
BHUXOBA TMPUMEHA 32 KOHTPOJIMCAHO OTITyINTame aKTUBHUX areHca. Takole, JaT je OCBpT Ha
J0caallmba UCTPAKUBAKA XUIPOTEIOBa Ha 0a3u MOHOMEpa 2-XUIPOKCHUETHIT aKpUIIaTa.

Y mpBoMm neny mornaBiba [lpumena xuopozenosa Kao cucmema 3a KOHMPOIUCAHO
omnywimarbe aKmMueHUX aceHca y mpemMany paHa OIHCaHa je MpoOJeMaTHKa Be3aHa 3a
HACTaHAaK W BPCTE paHa, Ka0 M IMPOIEC HHXOBOT 3apacTama. YBHIOM Y J0OCANAIIBEe METOIC
3apacTama U MaTepHjaje KOju ce KOPUCTEe, YKa3aHo je Ha HeJ0CTaTKe MCTUX, Kao U Ha MOTpedy
epUKacHUjUX cucTeMa Koju he 00e30euTH ONTHMATHE YCIIOBE 3a YCIICNTHO 3apacTamke paHa U
pereHepanyjy MeKor TKuBa. /Ipyru 1eo OBOT NOIJaBha C€ OJHOCH Ha NMPETHOCTH IMPUMEHE
XHIpOTEJIOBa Yy HaBeneHo] o0JacTd, y OJHOCY Ha Jpyre marepujaje, ca aKIeHTOM Ha
XHUIPOTENIOBE Ka0 CHCTEME 3a Yrpalmby M KOHTPOJIHMCAHO OTIYINTamke aKTHMBHUX areHca, KOju
YYeCTBY]Y Y jelHO] win Bumie (haza mporieca 3apactama pane. OnrcaHa cy CBOjCTBa U TIOHAIIAKE
Oakpa, IIMHKa M cpedpa Kao aKTHBHUX TepareyThka, ca IMOCEOHMM HAarJlaCKOM Ha HHXOBY
M3y3€THY aHTHMUKPOOHY aKTHBHOCT M 3HaudajHe Ouoyomke (QyHKIHMje Y JbYACKOM OpPraHU3MY.
OBu metanu cy y ob6muky Oakap(Il) jona, munx(II) joma u cpebpo(l) jona, kao u cBOjux
peIyKOoBaHUX OOJIMKA, y OBOj TOKTOPCKOj AUCEPTAINjH UCTUTHBAHN KA0 aKTUBHU areHCH KOjHU Cy



yrpaljeHH, a 3aTUM M KOHTPOJHMCAHO OTHYIITAaHW W3 XHUAPOTeNIoBa Ha 0a3u 2-XHIPOKCHETUI
aKpuiaTa ¥ H”TAKOHCKE KHCEIHHE.

ExcnepuMeHTanHM €0 OBE JuCepTalMje ce cacToju u3 7 mornasiba: Jlobujarwe
xuopoeenoga Ha 6asu 2-xuopokcuemul akpuiama u umakoHcke xucenune, Kapaxmepuzayuja
xuopoezenoga, Xuopoeenogu 2-xuopoKcuemu aKpuiama u UmaxkoHcke KUuceauHe Kao cucmemu 3a
Kowmpoaucano omnywmarwe oOaxap(ll) jona u pedykosanoe 6axpa, Xuopoeenosu 2-
XUOpOKCUemul aKkpuiama u UmakoHcKe KUceiuHe Kao CUcmemu 3a KOHMpOIUCAHO OMNYUMAarse
Opyaux joHa Memanda u mUxosux pedyKkoeanux ooauxa, Xuopoeenosu 2-xuopokcuemui aKpuiama
u umakoncke Kuceaune ca yepahenum oaxap(ll) jonuma u pedykosanum 6axpom 3a npumeHy y
mpemmany paua, AHMUMUKPOOHA Cc80jcmea Xuopozenosa 2-XUOpOKCUuemun aKkpuiama u
umakoucke Kucemuwe ca yepahenum  o6axap(ll) jonuma u  pedyxosanum  Oakpom,
Buokomnamubunnocm xuodpoecenosa 2-xudpokcuemusl akpuiama u UMAKOHCKe KUceluHe cd
vepahenum dakap(Il) jonuma u pedyxosanum 6aKpom.

[TpBo mnornasbe ExcriepuMeHTaTHOT /iea ¢ OJJHOCH Ha CHHTE3y XHIpOoTresioBa Ha 0a3u
2-XUIPOKCUETHIT aKpuiiaTa W WTAaKOHCKe KucenmuHe. OmNHCaHW Ccy MaTepujaddl KOju Cy
KopuitheHn, ka0 W caMm TocTymak cuHTe3e. OO0jallmbeH je W HAauWH Yrpaamkbe TeparneyTCKH
aKTHUBHMX jOHA METaJa, Ka0 ¥ METOJ1a ’bUXOBE PEaYyKIIHje.

Kapaxmepusayuja xuopocenosa o0yxBata Omuc MeTO/a KOje Cy NPUMEHCHE Y IUIbY
UCIHUTUBAka CTPYKTYPHUX, MOP(DOJIOIIKAX, MEXaHWYKUX, TEPMHUYKHX CBOjcTaBa U OyOpema
XUAPOTEINIOBa pe, Kao u nocie yrpaame 6akap(Il) jona u muxoBe penykumje.

[TornaBbe Xuopocenosu 2-xudpoxcuemun axkpuiama u UMAKOHCKe KUCeIUuHe Kao
cucmemu 3a Kommpoaucano omnywmaree oaxap(ll) jona u pedykosamnoz 6akpa OTHOCHU c€ HA
UCTIUTUBAKE KOHTpOJIMCAaHOT oTmymrama Oakap(ll) jona, kao u peaykoBaHor obiuka Oakpa u3
CUHTETUCAHUX xuaporenoBa. OojammeHo je onpehuBame epukacHocTr yrpaame Oakap(Il) jona
y UCIIUTHBAHE XUPOTeJI0BE NpUMEHOM oaroBapajyhe jennaunne. Onucanu ¢y U MOJIENHU KOjU Cy
kopunthenn 3a aHaim3y MexaHu3ma TpancrmopTta Oakap(Il) jona m pemykoBanor Gakpa Kpo3
XHIPOTEeJ y TOKY MPOIeca KOHTPOIMCAHOT OTIYIITAA.

[TormaBibe Xuopocenosu 2-xudpoxcuemun axkpuiama u UMAKOHCKe KUCEIUHe Kao
cucmemu 3a KOHMPOJIUCAHO OMAYULMAIbe OPY2UX JOHA MemAana U rUxosux peoyko8aHux ooauKa
OJTHOCH C€ Ha YTBphHBame IMOTOJHOCTH CHHTETUCAHHMX XHIPOTEIOBa Ha 0a3M 2-XHUIAPOKCHETHI
aKpujgaTa M WTAKOHCKE KHCEJIMHE Kao CHCTEMa 3a KOHTPOJIHMCAHO OTIYINTame APYTUX
TEpareyTCKA aKTUBHUX jOHA METaja ca 3Ha4YajHUM TOTEHIIHjaJIoM Y 00JacTH 3apacTama paHa u
pereHepaiyje Mekor TkuBa, kao mTo cy UWHK(I[) jomm u cpebpo(l) joHu, U HUXOBUX
peayKOBaHUX OOJIHKA.

Y mnornaBiby Xuopoecenogu 2-xuOpoxcuemun akpuiama u UMAaKoHCKe KUceluHe cda
yvepahenum baxap(Il) jonuma u pedykosanum 6aKpom 3a npuUMeHy y mpemmary pana OrucaHe cy
in vitro mertoje 3a MpOLEHY MOTOJHOCTH XHMIPOTEIOBAa 3a MPHMEHY y TPETMaHy paHa, Koje
YKIbYUyjy onpehuBame Op3uHE MpeHoca BOJACHE Tape, MeHeTpalrje KUCEOHNKa, TUCTIeP3NOHUX
KapaKTePUCTHUKA U CIIOCOOHOCTH 3aJ[pyKaBarma TCUHOCTH HCITUTHBAHUX XHUIPOTEIIOBA.

[lornaBme Aumumuxpobna ceojcmea xuopoeenosa 2-XUOPOKCUemULl aKpuiama u
umakoHcke Kucenune ca yepahenum oaxap(ll) jonuma u pedykoganum O6akpom ce OIHOCH Ha
yTBphHUBamke aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH HMCIUTHBAHUX XHIPOTeJOBa Ipema | paM-HeraTHBHO]
oakrepuju Escherichia coli (ATCC 25922), I'pam-nio3uTtrBHOj OakTepuju Staphylococcus aureus
(ATCC 25923) u rpuBu Candida albicans (ATCC 10259), kao u CrocOOHOCTH CIIpeyaBamba
neHetparmje ['pam-HeratuBHe Oaktepuje Pseudomonas aeruginosa (DV 2739) «kpo3
XHJIPOTEIIOBE.



Buokomnamubunnocm xuopozcenoga 2-xuopoxcuemun akpuiama u UmakoucKe KuceiuHe
ca yepahenum 6akap(ll) jonuma u peoykosamum 6axpom o0yxBara IN VItr0 HCIHUTHBambE
uuroTokcuyHoctu mpumeHoMm MTT Ttecta, u reHoTOKCMUYHOCTU npuMeHoM Komer tecra. ¥V Ty
cBpxy Kopuiirthena je 1.929 henujcka nmunuja (pudpobmactu muina) (ATCC, Manassas, CAJT).

PesynTatu u muckycuja je 1e0 JOKTOPCKE JUCEpTaIdje KOju Ce cacToju of 6 moriasiba:
Cunmesza u Kapakmepusayuja xuopozenosa, Xuopoeenosu 2-XUOpOKCUuemun aKpuiama u
UMAKOHCKe KUceluHe Kao cucmemu 3a KOHmMpoaucawo omnywmaree 6axap(ll) jona u
pedykosanoz 0akpa, Xuopozenou 2-XxuOpoKCUemusl aKpuiama u UmakoHCKe KUceluHe Kao
cucmemu 3a KOHMPOAUCAHO OMAYUIMArbe OpYeux mepaneymcku aKmuHUX joHa memana u
PUX0BUX pedyKosaHux ooauxa, IIpoyena nocooHocmu xuopo2enosa 2-xuopoxcuemun aKpuiama
u umakoncke Kuceaune ca yepahenum oaxap(ll) jonuma u pedykosanum 6axpom 3a npumeHy y
mpemmany paua, AHMUMUKPOOHA C80jcmea Xuopozenosa 2-XUOpOKCUemun aKkpuiama u
umakoucke Kucemune ca yepahenum  o6axap(ll) jonuma u  pedyxosanum  OaKpom,
Buxomnamubuinocm xudpozcenosa 2-xudpoxcuemusl aKpuiama u UmMAaKoHCKe KuceiuHe ca
vepahenum oakap(ll) jonuma u pedykoeanum Oakpom. Y HaBEACHHM IOTIaBJbUMA CY
NPEJCTaBJbeHH ¥  JUCKYTOBAaHH  PE3yJTaTH JOOWMjEHU WCIUTHBAKHEM  CTPYKTYPHHX,
MOP(OJIOUIKUX, MEXaHUYKUX U TEPMUYKUX CBOjcTaBa, kKao W pH W TeMmepaTypHO OCETIHUBOT
MoHaIama XUJporenoBa mnpe W mociae yrpaame Oakap(ll) joma w WBHXOBEe pemyKiuje.
JIMCKyTOBaH je yTHIIaj cacTaBa Tj. caJpraja UTAKOHCKE KucenuHe u npucyctsa 6akap(ll) jona u
peayKoBaHOT Oakpa Ha MCITUTHBAaHA CBOJCTBA XHUaporenoBa. [Ipukazanu cy pesyaTaTa 100ujeHU
UCIUTUBAKEM e(QHUKACHOCTH YyIpalme M KOHTposMcaHor otnymrama Oakap(Il) jona wu
penykoBaHOT Oakpa M3 XHIpOreiaoBa. Y IWbYy YTBphHBama IOTOJHOCTH CHHTETHCAHHUX
XUIPOTEI0BA 2-XUAPOKCUETHII aKpUJIaTa U UTAKOHCKE KUCEIIMHE 32 MPUMEHY y KOHTPOJIHCAHOM
OTMyIITaky AKTHBHUX areHca, UCIUTHUBAHO j€ W KOHTpojucaHo ormymTame mUHK(II) joHa u
cpebpo(l) joHa, kao 1 BHUXOBUX peayKoBaHHX oOsuKa. [IpencTaBibeHu cy U pe3ynraTH 100ujeHH
UCTIUTUBAKEM MEXaHW3Ma TPAHCIIOPTa OBHX METalla Y TOKY KOHTPOJHMCAHOT OTIyIITama W3
XHIPOTeoBa, MPUMEHOM ojaroBapajyhux wmozena. Ha ocHOBY BpemHOCTH Op3uHE MpeHOca
BOJICHE Tape, TIICHETpallje KHCEOHWKA, 3aJp)KaBalba TEYHOCTH, KAa0 U JTUCIIEP3MOHUX
KapaKTepUCTHUKA, aHAIM3UpPaHa je TOroJHOCT xuaporenoBa ca yrpahenum Oakap(Il) jonuma u
peIyKOBaHUM OaKpoM 3a MPHUMEHY y TpeTMaHy paHa, JIOK CYy MHKpPOOHOJIOUIKUM TECTOBHMA
yTBpl)eHa aHTMMHKPOOHA CBOjCTBAa, M UCIHUTHBAKHEM OHOKOMMATHOUIHOCTH OTKPUBEH YTHIIA]
XHIporesoBa Ha pact henmja ¢pubpobiacTa, Kao ¥ Ha FEUXOB TEHETCKH MaTepHjall.

3axmyyax caipiku KpaTak Mperiie]] UCTPaXMBamba Kao U TJIaBHE 3aKJbYUKE MPOUCTEKIIC U3
acepTanyje. Y TOCIeamkeM MOTaBiby Jlumepamypa HaBeeHe Cy cBe pedepeHie uTupane y
JUCepTaIuju.

3. OHEHA TIUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

Pa3Boj HOBMX MeTOZa M MaTepHjajia 3a MPUMEHY y 3apacTamy paHa U pereHepanuju MEeKor
TKHMBa TOCJEIBUX HEKOJIMKO TOoJuHAa JOCHEBAa y KWKy HAyYyHOI HHTEpecoBama IIMPOM CBETA.
3apactame paHe MPEICTaBsba CIOKEH IMPOIEC KOjU Ce CacTOju OJ HEKOIMKO (a3a u oOyxBara HH3
peaknuja ¥ OMOXEMHjCKUX TIpoleca y JbyJICKOM opranusmy. Ilopen Tora, HoAaTHO je OTEXAaHO y
MPUCYCTBY PAa3NIUYUTHX XPOHHYHHX OOJIECTH M YHOPHHX OaKTepHjCKUX W/WIN TIHbUBUYHUX
unpekuuja. M3ocranak oaroapajyher TpeTMaHa MOXKE JOBECTH 0 HapylllaBama IETOKYITHOT



CTama JbYJICKOT OpraHM3Ma, a HEPEeTKO U 0 CMPTHOT MCXO0Aa, 300T Yera ce jaBjba morpeda 3a
CHUCTEMaTUYHUM U €(DUKACHUJUM MIPUCTYTIOM.

3a pa3nuKy oj TpaAULMOHATIHHUX 00JI0ra, Kao IITO Cy Tra3e M 3aBOjU O MPUPOJHHUX HITH
CHHTETHYKUX MaTepHjayia, Koje ce JeleHrnjaMa yHa3aJ KOpUCTe, cCaBpeMeHe 00JIoTe Mmopea Tora
IITO LITUTE paHy, 00e30el)yjy MmoBoJbHE yCIIOBE 3a HEHO 3apacTame, YKJbydyjyhu ontumanny
BIIQXKHOCT, CIIpedaBame MHQEKIHja U MOJACTUIIake Opker 3apacTama. [I[puMeHoM ,,mamMeTHuX
XHIPOTEI0Ba, OCETI/HUBHUX Ha CYNTUIIHE MPOMEHE CIIOJbALIBHX (haKTopa, Kao HOocaya 3a yrpaumy
1 KOHTPOJIMCAHO OTITYIITamkEe TEPANCYTCKH aKTUBHUX areHca, KOjH aKTUBHO YUYECTBY]Y Y JEIHO]
WM Buie ¢aza npoiieca 3apacTamba paHe, MOXKe ce OMOTYNHUTH yCHEIIHO 3apacTame.

Y 0BOj IOKTOPCKO] AMCEPTAlM]jH CUHTETHCAHW cy pH W TeMmmepaTtypHO OCETJbUBH
XUIPOTEJIOBU KOopuIIhemeM TIONa3HUX MOHOMEpa 2-XHAPOKCHETHJI aKpujiaTa M HMTAaKOHCKe
KHCEJIMHE, ca IMJbEM pa3Boja HOBUX CHCTEMa 3a KOHTPOJHUCAHO OTIYIITame aKTHMBHUX areHca
koju he Hahm mpuMeHy y 3apacTamy paHa W pPEreHepaluju MEKOI TKHUBA. 2-XHUIPOKCHETUI
aKpuiaT je ogabpaH Kao aHaJor MOHOMEpPY 2-XHAPOKCHETHJI METaKpWiIaTy, Koju ce oa 60-Tux
TOAMHA MPOIUIOr BEKa YCIEUIHO KOPUCTH Yy MEIUIMHU U (apMmauuju. J{01aTKOM HTaKOHCKe
KHCEJIMHE TIOCTIeNIeHa je XHAPO(PMIHOCT OBHX CHUCTEMa, INTO CE TIOBOJHHO OJpakaBa Ha
MOHAIIake Npu OyOpemy, Kao U OTIyIuTamy yrpaheHux akTHBHMX areHca. Kao tepameytcku
aKTUBHU areHcu u3abpaHu cy Oakap, NUHK u cpeOpo. bakap w IWMHK mpumanajy rpymnu
OJIMroeJieMeHaTa, na ce y oJpeheHuM KoJnYrMHaMa Hajlas3e Y JbYACKOM OpraHu3My, U Ha OCHOBY
JOCaIallllbUX HMCTPAXKHBAakha CMATpPajy C€ CCEHIMjaTHUM €JIEMEHTHMAa y TPOLECY 3apacTama
pane. Ilopen Tora, mocenyjy H3paXKeHy aHTUMHUKPOOHY aKTHUBHOCT TMpeMa pPa3IndUuTUM
MHKPOOpPTraHU3MHUMa, IMa y3 cpedpo, Koje je 1Mo OBOM CBOJjCTBY Beh moOpo mo3Haro, mpumnanajy
IpyNy aHTUMUKPOOHMX areHca. IbMxoBoM yrpaamoMm, a 3aTUM U KOHTPOJIMCAHUM OTIYIITaHEeM
U3 CHHTECTHUCAHHWX XHIPOTEIOBA 2-XHIPOKCHUETHJI aKpujara W UTAKOHCKE KHCEIHHE, MOXE Ce
3HA4YajHO MOCIEIINUTH U yOp3aTH MpoLeC 3apacTama. Y LUJbY MPOLEHEe NOTOJHOCTH 3a MPUMEHY
y TpeTMaHy paHa, u3abpaHu cy xuuporejoBu ca yrpahenum Gakap(Il) joHuma u penykoBaHUM
O6akpom. Mcrnuran je yTumaj cactaBa xuaporena u yrpaheHor oOnmka Oakpa Ha CTPYKTypHa,
MOp(OJIOIIKa, MEXaHINYKA U TEPMUYKA CBOjCTBA, KA0 M HA ,,IAMETHO" TIOHAIIAKE CHHTETHCAHUX
XHIpOTesoBa. MHUKpOOHOJIOMIKUM TECTOBHMA j€ MOTBPl)eH U3y3eTaH aHTUMHUKPOOHH TIOTCHIIN]aT
OBHX CHCTEMa, KOjH MOPEJI TOTa, MOKa3yjy M 3a7J0BOJbaBajyhy OMOKOMIATHOMIIHOCT.

JleTaJbHUM TIPETJICIOM JIUTEPAType MOXKE CE 3aKJbYUYHTH Ja CE UCTPAKUBAMa Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE JAWCEpTalHje YKIaNajy y CBETCKE TPEHIOBE, Ka0 W TO Jia MPEACTaBIbajy
OpUTHMHAJIaH HAyYHU JIOTIPHHOC Y 00JIACTH pa3BHjarkha HOBHUX IMOJIMMEPHUX CUCTEMA 32 YIPadby U
KOHTPOJIMCAHO OTITYINTamk¢ aKTUBHUX areHca, ca MPUMEHOM Y JIeUeHlhy paHa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JINTEPATYDY

Y OokBHpY JOKTOPCKE TUCEpTaldje MUTUPAaHO je 187 nureparypHHX H3BOJA, YUME je
oMoryheH mnpuka3 cTama HCHUTHBaHE OOJIACTH, Kao M IEHE akTyenHocTu. HaseneHu
JUTEPaTypHU U3BOAM KOpUIINEHH Cy KA0 CMEpPHHIIE KAKO y €KCIIEPUMEHTAIHOM pajay, Tako U y
aHAIM3M W JUCKYCHjU JOOMjeHuX pe3ynTata. Bemuku Opoj uutupanux pedepeHnr 4YuHe
Mel)yHapoJHH palioBH KOjH Cy ITyOJMKOBAHU Yy TOCIEAHUX HEKOJIHMKO TOJMHA, IITO yKa3dyje Ha
3Ha4aj pa3Boja HOBMX MaTepHjajia 3a IPUMEHY y 3apacTamy paHa U pereHepaluju MEKOoI TKUBa,
ca MoceOHIM OCBPTOM Ha MOJIMMEPHE CHCTEME 32 KOHTPOJIMCAHO OTITYINTamhe aKTUBHUX areHca.



3.3. Onuc v aIeKBaTHOCT IMIPUMEHLECHUX HAYYHUX METOAA

Y OKBUpY OBE JOKTOPCKE JHUCEpTallljeé CHUHTETUCAHH CY XHUAPOTEIOBH METOAOM
MOJTUMEPU3aIlHje PEKO CI000AHUX paauKana. Y MUJby UCTIHTUBAKbA XHIPOTEI0Ba Ka0 CHCTEMA
32 KOHTPOJHMCAHO OTIYIITame TepareyTCKH aKTHBHUX jOHAa MeTaja W3BpIIEHO je yrpahuBame
oakap(Il) jona, nuak(Il) jona u cpedbpo(l) joHa moTanameM CHHTETUCAHUX XUAPOTeJIOBa Ha Oa3n
2-XUIPOKCUETHIT aKpuiiaTa U UTAKOHCKE KucenuHe y oxaromapajyhe pactsope CuSO4 X SH,0,
Zn(CH3CO0); x 2H,0 u AgNOs. Jla 6u ce yrBpamo yTuiaj obnmka yrpaljeHor merana Ha
KUHETHKY OTHyIITama, xujaporenoBu ca yrpahenum Oaxap(Il) jonmma, numak(Il) jonnma wu
cpebpo(l) joHrnMa MOTOMJBEHU CY y PacTBOP PEAYKIIMOHOT CPEICTBA, HATPUJYM OOPOXHUIpHIA,
NaBH4, u Ha Taj HauMH cy AOOMjEHM XHJPOTEJIOBU Ca PEAyKOBAaHMM OOJHUIIMMAa HaBEICHHX
Metana. Koarponucano ornymrame 6akap(ll) jona, uuak(I1) jona u cpedbpo(l) joHa 1 BUXOBUX
penykoBaHUX oOnuKa je mpaheHo momohy aTomckor ancopnuuoHor cnekrpodortomerpa Phillips
PYE UNICAM SP9. C o63upoMm na je Gakap m3abpaH Kao pENpe3eHTAaTUBHU METall Y OKBUPY
HaBeJEeHE Tpyle MeTaja, W3BpIIEHa Cy JeTajbHa WCIOUTHBaKka CBOjCTaBa W IOHAIAHma
xyaporeynoBa npe u mocie yrpahuBama Oakap(Il) joma m mweroe penykuuje. CTpyKTypHA
aHanmu3a je wu3BeneHa Kopuithemem Mupanpsene cnektpockomnuje ca ®DypujeoBoM
tpanchopmarmjom  (OTUP). Mopdonoruja xuaporenoBa je uUcnuTaHa CcKeHupajyhom
enlekTpoHCKoM Mukpockonjom (CEM). dudepenuujanno ckeHupajyhoM KalopuMeTpujoM
(ICK) ompehena cy tepMuuka CBOjCTBAa, JIOK Cy NPUMEHOM JIMHAMHUYKO-MEXAHHYKE aHAIN3e
yTBp)eHa MeXaHMuYKa CBOjCTBa MCIHMTHBAHUX XHJporeiaoBa. pH u TemmepaTypHO OCETJbUBO
MOHAIIake XUAPOreaoBa mpaheHo je TpaBUMETPH]CKOM METOAOM, y Tydepuma paznuautux pH
BPEIHOCTH U TemnepaType. bp3nHa mpeHoca BojieHe mape M CIOCOOHOCT 3apKaBamba TEUHOCTH
WCTIUTUBAHUX XHJIpOrejoBa mpaheHa je TPaBUMETPHJCKOM METOJOM, JOK Cy JUCIEP3UOHE
KapaKTepUCTUKE aHaJIM3MpaHe BU3yeNHUM IyTeM. IleHeTpainuja KMCEOHHMKA KPO3 XHUAPOTeNIOBeE
WCIIUTaHa je oapehuBamemM KOJIMYMHE pacTBOPEHOT KUceoHrKa kopuithemem Oxymeter HI19142
(Hanna Instruments). AHTHMHKpOOHA AaKTHBHOCT XHAPOTeaoBa mpema [ pam-HEraTHBHO]
oakrepuju Escherichia coli, I'pam-no3utuBHoj Oaktepuju Staphylococcus aureus w ribuBU
Candida albicans ucnutana je MUKpOOHOJIONIKUM TECTOBMMA, MPH YEMY je YTBPHEH CMarbeme
Opoja henmja oBUX MUKpoOpraHu3amMa y IPUCYCTBY XHIPOTEIOBA, JOK je TeCT menerpanuje ['pam-
HeraTuBHE OakTepuje Pseudomonas aeruginosa kpo3 XuaporeaoBe yKa3ao Ha lUXOBa OapHjepHa
cBojctBa. lluroTOoKCHUHOCT XUaporenoBa je ucnurana MTT TecTom, JOK je TEHOTOKCHYHOCT
aHanu3upana npumeHoM Komer Ttecta, Ha L1929 henujckoj nuauju (Pubpobnactu Mwuia)
(ATCC, Manassas, CAJT).

Pesynratu no6ujeHn momohy HaBelIeHHX MeTOJa OMOTYhwin Cy yBUJ y MPUMEHJBUBOCT
CHHTETHCAHUX XUAPOTEIIOBA KA0 CHCTEMA 32 KOHTPOJIHMCAHO OTIYIITAHkE TEPANEYyTCKH aKTUBHUX
jOHa MeTalla ¥ BbUXOBHUX PEAYKOBAaHMX O0JIMKA Yy TPETMaHy paHa.

3.4. IIpruMEHILMBOCT OCTBAPEHUX pE3yaTATa

Ha ocHOBY ocTBapeHHX pe3yiTaTa MOXeE C€ 3aKJbyYUTH J1a MCIUTUBAHH XUAPOTEIOBU
MOKa3yjy BEJIHMKH TIOTCHIHWjal 3a NPUMEHY y KOHTPOJHMCAHOM OTIYIITaly TepareyTCKH
aKTHMBHMX jOHA METaja, Kao U BHUXOBHUX pelyKoBaHMX obnuka. OBa aucepranyja 1aje 3HayajaH
HaY4YHH JONPUHOC NPUMEHH MOJUMEpPHHX Marepujaia y obmactu OmomenwnuHe. EdukxacHOCT
yrpaime M KOHTpPOJa Tpoleca OTHyIITama HaBEACHNX aKTUBHHX AareHca, MH3y3eTHa
AHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT U CIIOCOOHOCT 3alITHTE PaHe O] IEHETPalrje MUKPOOPraHn3aMa, Kao



M 33710BOJbaBajyha OMOKOMIIATHOMIHOCT UCITUTUBAHUX XUIPOTeIOBa MOTY 00€30€IUTH YCIIEIIHO
3apacTambe paHa W pereHepanujy omreheHOr MEKOr TKHBa, CMamyjyhu MOTyhHOCT HacTaHKa
UHQEKIMje U APYTUX HeXKEJbeHHUX 110jaBa HA MUHUMYM.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KaHIMIATA 34 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DAl

Kanmunarkuma Joana BykoBuh je TokoM u3pajie oBe JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e MTOKa3ana
CaMOCTAJTHOCT M CUCTEeMAaTH4aH MPHUCTYN y MIAHUPAKY U pealli3aliji eKCIICPUMEHTAHOT paja,
Kao W y aHaJu3u JOOHMjeHnX pe3ynrata. [[puMeHOM HayYHHX ca3Hamba U METOZa M3 Pa3InIUTHX
o0yacTH 1Mmokas3aH je 030uJbaH W OJrOBOpaH MPUCTYI HCTpakuBamy. Ha ocHOBY mocanmamimer
pama W mocTHrHyTHX pe3ynrara Komucumja cmarpa na je Kanammarkuma cmocoOHa 3a
camocTajaH Hay9HO-UCTPAKUBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONNPUHOC

41. IIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHUX AONPHUHOCA

VY OKBUpY OBE JOKTOpPCKE IHCepTalije OCTBApeH je 3HauajaH Hay4yHHM JONPUHOC Yy
o0ylacTH pa3Boja HOBUX TOJMMEPHHUX CHCTEMa 3a KOHTPOJHMCAHO OTIYIITame TepareyTCKH
aKTMBHMX JOHa MeETaja, Kao M HUXOBUX pPEIyKOBAHHUX OOJMKA, Y LUbY OMOMEIUIMHCKE
IpUMEHE y TPETMaHy paHa M pereHepayji MeKor TKUBA.

HayuHnu nonpuHoc oBe JOKTOPCKE AMCEPTaLUje OJHOCH CE Ha!

- CuHTe3y HOBE cepHje XHIpOresioBa Ha 0a3M 2-XHIPOKCHETHJ aKpuiaTa M MTaKOHCKE
KHCEJINHE;

- MoryhHocT edukacHe yrpaame ¥ KOHTPOJIMCAHOT OTHYLITamka TEPAIEyTCKH aKTUBHUX
oakap(Il) jona, muaK(II) joHa u cpebpo(l) joHa M HUXOBUX PEIYKOBAHMX OOJIMKA W3
CHUHTETHCAHUX XHJIPOTEJIOBa;

- VYTBpheHu yTHLa] cacTaBa XMIpOreia Tj. cajpkaja UTAKOHCKE KHUCEIMHE U O0JuKa
yrpaheHor Oakpa Ha CTPYKTypHa, MOp(]OIOIIKa, MEXaHWYKa, TEPMHYKA CBOjCTBA W
,,JIAMETHO" TIOHAIIIAFE CHHTETUCAHUX XUIPOTEIIOBA;

- ITloromnoct xuaporenosa Ha 0a3u 2-XUAPOKCUETUII aKpUIaTa U UTAKOHCKE KHCEIHHE ca
yrpahennm Oaxap(Il) jonuma, kao u ca peagyKoBaHUM OakpoM, 3a IPUMEHY Y TPETMaHy
paHa, Koja je ucnuTaHa oApehuBameM Op3uWHE NpPEHOca BOJACHE Mape, TEHETpaIuje
KHCEOHHUKA, TUCTIEP3NOHUX KapaKTEPUCTHKA U CTIOCOOHOCTH 3aJip>KaBamba TEUHOCTH,

- H3paxeHy aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT XHIPOTEIOBa Ha 0a3u 2-XUIPOKCHETHII aKpUiiaTa U
UTaKOHCKe KucenuHe ca yrpahenum Oakap(Il) jonuma, Kao U ca peayKoBaHUM OaKkpoM,
npema HajuemthuM y3pouynuiuMma uHpekuuja 'pam-neratuBHoj OGaktepuju Escherichia
coli, 'pam-no3uTuBHO] OGaktepuju Staphylococcus aureus u ryeuBu Candida albicans, u
CIOCOOHOCT crpevaBama meHerpanuje ['pam-HeratuBHe OakTtepuje Pseudomonas
aeruginosa Kpo3 XuIaporeyoBe;

- 3anoBoJspaBajyhy OMOKOMIATHOMIHOCT XUAPOTesIoBa Ha 0a3u 2-XUAPOKCHUETHII akpuiarta
W UTaKOHCKe KuceimHe ca yrpahennm Oakap(Il) jornma, kao U ca peaykoBaHUM OaKpoM,
koja je ucnutubana npumeHoM MTT u Komer tecta na L929 henujama ¢pubpobnacra.



4.2. Kpurruka aHajin3a pe3yarara HCTPAKUBAKLA

HcTtpaxxkuBama y OKBHPY OBE IOKTOPCKE AHMCEpTalldje KOHIMIHPAaHa Cy Ha OCHOBY
JeTaJbHE TpeTpare JHUTeparype W3 o0JacTH IMOJUMEPHUX MarepHjaja KOjU Cce KOPHCTE 3a
yrpaamy M KOHTPOJHMCAHO OTHYHITalkeé aKTUBHUX areHca, ca IMPUMEHOM Y 3apacTamy |
pereHepanyju MEKOT TKHBA. YBHUJIOM Yy JIOCTYIIHY JIUTEPATypy MOXKE C€ 3aKJbY4YHTH [a
HeoaroBapajyhu TpermMaH paHa TpeacTaBba 030MJbaH MPOOJIEM, jep, OCHM MTO ca coOoM
MOBJIAYX BEJIMKE TPOIIKOBE, MOXE MPOY3POKOBATH IITETHE MOCIEIHIIC MO 3/IPaBJbe MAIUjCHTa,
HEPETKO W JI0 CMPTHOT Mcxoja. Mako Ha TP KHINTY TIOCTOjU 3Ha4ajaH Opoj o0Jiora 3a 3apacTame
paHa, CauMICHUX O] HAjpa3lIUuMTHjUX MaTepujayia, HaydyHa HWCTPaKHMBama Cy YCMEpEHa Yy
IpaBlly pa3Boja epUKACHUjUX MaTepHjaia Koju he 06e30eauTH onTUMaiHe U HEOMXOAHE yCIIOBE
3a OpkM TOK 3apacTtama pane. CXO0QHO TOMe, IWJb OBE JIOKTOPCKE AMCEPTAIH]je j€ Pa3BOj HOBUX
MOJMMEPHHUX CHCTEMA, XUPOTEI0Ba 32 YIPaadlkby U KOHTPOJIMCAHO OTITYIITak¢ aKTUBHUX areHca,
yyujoM TpuMeHoM he ce omoryhutu ycmemHo 3apactame paHa. Ha OCHOBY OICEKHUX
UCIUTHBamka €(QUKACHOCTH Yrpagmhe U KOHTPOJIUCAHOT OTIYIITamka TEPareyTCKU AKTUBHUX
oakap(Il) jona, muakK(I[) joma um cpedbpo(l) joHa W BHUXOBHX pPEIyKOBaHMX OOJIMKa U3
CHUHTETHCAHUX XHUAPOTeNIoBa 2-XUAPOKCHETUII aKpuiiaTa U UTAKOHCKE KHUCEIHMHE, CTPYKTYPHHUX,
MOP(OJIONIKUX, MEXaHUYKHX M TEPMHUYKHX CBOjCTaBa, Ka0 M CTEICHA MpPEHOca BOJCHE Tape,
NEHeTpalurje KHCEOHHMKA, TUCIEP3MOHUX KapaKTePUCTHUKAa U CIHOCOOHOCTH 3aJpiKaBarba
TEYHOCTH, aHTUMHUKPOOHOT TMOTEHIMjaja U OMOKOMIATHOMIIHOCTH XUIpOTreoBa ca yrpaheHum
6akap(Il) jonnma, kao u ca peaykoBaHMM OakpoMm, oMoryheH je yBuA y MOroAHOCT UCITUTUBAHUX
crcTeMa 3a HaBeICHY MPUMEHY.

VYnopehyjyhu mnocTtaBjbeHe IMJbEBE ca IMOCTUTHYTHM pe3ylTaTuMa MOXe Cce
KOHCTaTOBAaTH i@ OCTBapeHa WCTPAXKUBamkba Yy TIOTIYHOCTH 3aJI0BOJbABAjy KPHUTEPUjyME
JIOKTOpcKe aucepranyje. Takole, Ha OCHOBY NMPUMEHEHUX OJIroBapajyhnx caBpeMeHUX MeToja
UCTPAXHMBaka M aHAIM3e, MOXE C€ 3aK/bYYHTH Ja Cy pe3ylTaTd, NPOUCTEKIH W3 OBE
JUcepTaIyje, 3HauajHu He caMo ca Hay4HOT, Beh U ca mpakTHYHOT acIeKTa.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI’

Ha ocHoBy npeTxoaHo uznoxkeHor Komucuja cMatpa ga JOKTOpcKa aucepranuja JoBaHe
BykoBuh, aurmi. uHX. TeXHOI., o[ HaciaoBoM: ,,CHHTE3a W KapaKTepu3alldja XUApOreIoBa Ha
0a3u 2-XUOPOKCHUETWJI aKpuiaTa W HMTAKOHCKE KHCEIMHE 3a MPUMEHY y KOHTPOJIMCAHOM
OTIyIITalby TEPANeyTCKH aKTUBHUX jOHA MeTala“, MpelCTaB/ba OPUTHHAIIHO HAYYHO JIENO0 Y
obnacti XeMHJCKOT MHXEHEPCTBA, ITO je MOTBphEeHO MyOIMKOBameM JejoBa IUcCepTaIje y
BPXYHCKOM MelyHapogHoM waconucy (2 pama) Kao W caommremy Ha MelyHaponaHoj
koH(pepenmmju. Komucuja mpemnaxe HacraBHo-HayuHoM Behy TexHOMOMIKO-METaTypIIKOT
dakynrera, YHuBep3uTeTa y beorpany, na ce TOKTOpcKa nucepraiuja moj HaclioBoM: ,,CuHTe3a
U KapakTepu3alnja XUIporesaoBa Ha 0a3u 2-XMJIPOKCHETUII aKpujaTa U UTAKOHCKE KHCETUHE 3a
MPUMEHY y KOHTPOJIUCAHOM OTIYIITAalky TEPANEyTCKU aKTUBHUX jOHA MeTalla®, KaHIUJIaTKHEbE
JoBane Byxkomuh, mpuxBaTu, W3710KM Ha YBHJ JaBHOCTH W YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
HAyYHUX OONACTH TEXHMYKHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, Te J1a HaKOH 3aBpIIETKA OBE
poueaype, Mo30Be KaHIUAATKHbY Ha yCMEHyY o10paHy aucepTanuje, npea Komucujom y nctom
cacTraBy.
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