HACTABHO - HAYYHOM BERY INIO/bOIIPUBPEJTHOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Harym:

IMpenmer: W3Bemraj Kommcuje 3a omeny ypaheHe mokropcke mgucepramuje mp Patubopa
HITp6anoBuha

Onmnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosrompuBpeanor Qakyirera YHHBEp3UTETa Y
beorpany ox 27. janyapa 2016. ronuHe, umMmeHoBaHU cMo Y KoMucnjy 3a onieHy u onopany ypahene
JOKTOpCKE aucepranyje kanauaara mp Paru6opa Ltpbanosuha mox HacnoBom: «Maentudukanmja
copaTa JIylepke MpUMEHOM MOJEKYJIapHUX MapKkepa y modeTHHM (azama pasBuha Omsbakay, ma
MOLITO CMO TPOYYHIIN 3aBPILEHY JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y, TOJHOCHMO cienehu

N3BEIITAJ

1. OnmrH nogamu o J0KTOPCKOj AHCEPTALUjH

JHoktopcka aumcepramnuja Mp Parubopa IlltpOanoBwha namucana je Ha 96 crpanuma, y
OKBHUpY Kojux ce Hana3u 14 tabena, 9 rpadukona u 12 cnuka. Mcnpen oCHOBHOT TEKCTa Haja3u ce
pesuMe ca KJbyYHHM peYrMa Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM je3WKy, Kao W MpHKa3 caapikaja. Y
JOKTOPCKO]j TUCEPTAIMjH j& IIUTUPAHO U Y JINTEPATypH HaBeaeHo 153 pedepeHiy.

Jucepranuja ce cactoju u3 cienachux moriasipa: 1. YBox (ctp. 1-7), 2. Ilub ucTpaxkuBama
(ctp. 8), 3. Ilpernen nureparype (ctp. 9-17), 4. Pagna xunoresa (ctp. 18), 5. Marepujan u merose
(ctp. 19-32), 6. Pesynraru uctpaxuBama u auckycuja (crp. 33-77), 7. 3axsbyuak (ctp. 78-79) u 8.
Jlureparypa (ctp. 80-96).

2. [Ipuxa3 u anaan3a J0KTOPCKe qUCepTaIHje

Y ¥YBoay nokropcke nucepranuje Parubopa IlltpOanoBuha wuctuye ce 3Hauyaj M
pacmpocTpameHOCT Jiyliepke kako y CpOuju Tako u y cBery. HamoMmeHnyTo je na je 3a ychemny
CeJNIeKIMjy HEONXOJHO CTaJIHO YBOJUTH HOBU CEJIEKIMOHM MaTepujal U KOPHUCTUTH Ta MPEKO
pa3HuX BUJOBa XxuOpuau3anuje 3a nosehame nocrojehe BapujabuIHOCTUH. Y yBOIY j€ IOMEHYTa U
IIpUMEHa MOJIEKYJIapHUX METO0J1a KOje ce JaHac KOpUCTe, IpUMeHa TeCTa yOp3aHOr cTapema ceMeHa
KOJU Jlaje BeoMa 3HadajHe MH(POpMAIMje O KBAIUTETY CEMEHa MOjeMHUX OWJHbHHX BpCTa, Kao U
HajIITeTHUje (GPUTONATOTEHE IJbUBE KOj€ CE jaBJbajy Ha JIYLEPKH.

VY nornasspy llnsb ucTpaxuBama OBOT paja je OMo Ja ce UCITUTUBAKEM JIECET Pa3IMUUTHX
copara Jyliepke OJlpeld BapujaOMIHOCT M IPYNUCAmEe CPOJAHUX TeHOTHIIOBA JyLEpKe MPUMEHOM
ISSR u RAPD mostekynapaux mapkepa. [IppuMeHOM TecTa yOp3aHOT cTaperma KO JIeCeT Pa3IMIuTHX
copara JyliepKe U 10 TpU MapTHje O] CBaKe copTe, YITBPAUTH 3HAYajHOCT U3Mel)y mapTHja ceMeHa,
Kao TOKa3aTesb JKUBOTHE CIIOCOOHOCTH CeMeHa Jylepke. McmuTuBameM 31paBCTBEHOT CTamba
ceMeHa yTBpAuhe ce TONIEpaHTHOCT MpeMa MaToreHuMa M yTUIla) JoKaiduTeTa (mapTuje ceMeHa) Ha
BapHjaOMITHOCT MaToreHa ceMeHa ucte copte. Llusb oBe mokTOpcke AucepTalyje je Takohe koHauaH
n300p HajOOJBUX TEHOTUIIOBA KOJjU he MOCHYyXHUTH Kao POAMTESbU 3a CTBapame HOBHUX COPTHU
JyIepKe.

VY nornasipy Ilperiien Jimreparype M3HETU Cy JOCTYIHHU JHUTEPApHU U3BOPU U3 00IaCTH
KOja je MpeAMeT MpoydaBama OBE JOKTOPCKE AHcepTaije. Y OBOM IOIVIaBby KaHAWAAT JAaje
KOMILIETaH UCTOPH]CKH Tperiie]l OlieMeh1Bamka Jyliepke, yoTpede MoJeeKyIapHuX MapKepa Ha
Manupamy TeHOMa JylepKe Kao M yTBphUBame HHBOA T€HETHYKOT JWBEP3UTETa, IITO j€ BeoMa
OUTHO 3a OIUIEeMEHMBaye jep NPEeACTaB/ba OCHOBY 3a CEJEKIH]y CYNEpUOPHHX POIUTEIbCKUX
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koMmOuHanuja. [ToMeHyT je u 1mojaM yOp3aHO CTapeme ceMeHa Kao jefaH 0/ HaJKOPUCHUJUX TECTOBA
KOjU C€ KOPUCTH 3a TPOLEHY >XUBOTHE CHocoOHOCTHM cemeHa. Takole, MOMEHYT je M 3Hauaj
¢buUTOMATOreHUX IJBbHMBA KOj€ Cy IVIAaBHU areHCH KOjU M3a3UBajy MPOTPECHBHH 11aJ] IPOIyKTUBHOCTH
TyLepKe.

Mp Paru6op IlITpbanoBuh je y PaaHoj Xxumore3u mojia3u oJ1 MPETIOCTABKE J1a j€ 0Ja0paHu
MaTepujal JOBOJHHO JTUBEPreHTaH y moryieny Opoja amena Ha Behem Opojy nokyca koju he ce
onpeautu ISSR 1 RAPD mapkepuma. Odekyje ce BUCOKH HUBO MOJMMOPGHOCTH y aHATU3UPAHUM
JOKycHMa, Kao W jaa he mojena MCIUTHUBAaHMX TEHOTUIIOBA HAa Ipyrne OUTH y CarjacHOCTH ca
BbUXOBHUM IOpeKJIoM. Ha OCHOBY BpeTHOCTH NpOy4YaBaHUX KapaKTEPHCTHKA M HHXOBHUX pa3jIMKa
u3aBojuhe ce copre ca MokeJbHUM ocoOnHama. Te copre MOry Ja MOCIyXe Kao POJUTEJbCKE
KOMIIOHEHTE Yy JaJbeM paJy Ha OIUIeMEHHBAIY JIYLEPKE Ha OCHOBY XHjEepapXHjcKe KilacTep
aHanu3e U ja he Ha OCHOBY (pOpMHUpPaHUX JEHAOTpaMa U3/IBOJUTH HAjOOJbM TEHOTUIIOBU JIYIIEPKE 3a
najba uctpaxkubama. Ouekyje ce na he ce takohe yrBpauTu pasnuke usmely mapruja cemMeHa ucre
copTe JIylepKe Kao M pasiuke u3Mel)y copara Ha OCHOBY TecTa yOp3aHOI CTapema CeMEHa.
[IpernocraBka je ma he ce yTBpAMTH pa3inuuTa 3acTyIJCHOCT Haj3HAYajHUjUX MATOTCHa Ha
Pa3IMYNTHM TapTHjaMa CeMEHa I0jeIMHAYHUX COPTH Kao M Ha Pa3IMYUTHM COpPTaMa JIyIepKe.

VY nornasby Martepujan u MeTode paja KaHIUAAT je MPUKa3ao Ja je 3a UCIUTHBAKE Y
oBoM pany omabpao 10 copara mymepke: KpymeBauka 22 u KpymieBauka 28 celeKIMoHHCaHE Y
Wncturyry 3a kpmHo Owbe y Kpymesny, HC-banar 3MC II m HC-Menunana 3MC V
ceneknuonucane y MHcTHTyTy 3a parapctBo m moBprapctBo u3 Hopor Cana, 3ajeuapcka 83
cenekunoHncana y WHCTUTYTY 3a TOJONPUBPEHA M TEXHOJIOUIKA HMCTpaKMBama y 3ajedapy,
Yauanka 10 ceneknuonwcana Ha ArpoHoMmckoMm (akynrery y Yauky, bamamydanka
cenekuonucana Ha [lossonpuBpennom Mucturyry Peny6nuke Cpncke y bama Jlynu n Ocjeuka
66, Ocjeuka 88 u Ocjeuka 99 ceneknuonucane Ha IlosbonpuBpenHom MucTuTyTy y OcHjeky. Ox
CBaKe HaBEJCHE COpPTE JyIlepKe y3eTe Cy MO TP pasnnuuTe napruje. JKerBa ceMeHa CBHX copaTa
nynepke je w3 poma 2013. romamHe. YV 1nmiby peanusanmje OBE JIOKTOPCKE IHCEpTaIldje,
eKCIIEpUMEHTH Cy MOCTABJbEHU Y aKpeJUTOBAaHUM JlabopaTropujama MHcTUTYTA 3a 3alITUTY OUJba U
KUBOTHY cpenuny y beorpany. 1o 100 cemena cBux 10 (zecet) copara igyLepKke MOCTaB/bEHO j€ Ha
HakiMjaBamwe y IleTpu mosbe U CTaBJbEHO y KIMjAIMIITE ca HAaM3MEHUYHOM Temmeparypom oxa 20
°C y Tamu y Tpajamy oa 16 h u 30° C Ha cBeTny y Tpajamy ox 8 h. CeMe je HaknIujaBaHO ceam
nana. 3a ekctpakuujy /[IHK u3 OwbHOr marepujana kKopHIIheHH Cy HpPBHM 3€J€HM JHCTUhH
KiaujaHana Jynepke (korwienonn). Excrpaknuja JJHK w3 OuspHOr Marepujana W3BpIICHA je
moaudukoanom CTAB meromom (Doyle and Doyle, 1990). YmuoxaBamwe THK ¢parmenara je
obaBssero y PCR amapary (Eppendorf Master Cycler, Hamburg, Nemacka). dooujeru PCR
NPOAYKTH Cy pa3aBojeHH enekTpodope3oM Ha 1 % arapoznom reny y TE nydepy.

3a ISSR anammszy JIHK je ymHoxena xopuinhewem aBa mpajmepa (GACA)s u (TGTC),. 3a
RAPD ananu3y kopunthena cy yetupu npajmepa OPA 01, OPA 02, OPA 13 u OPB 10.

CrarucTHyka aHanmu3a pes3ynrara OWHApHHX T[0JaTaka je YKJbY4YHWiIa HW3padyHaBambe
TCHETHUYKE CIMYHOCTH H3Mel)y TEeHTOTHNOBa ITyliepKe, MYJITHBAPHjallMOHY aHaJIM3y MAaTpHIe
yIaJbeHOCTH TE€HOTHIIOBAa IOMONY HeXHjepapXujcKe KiacTep aHalu3e UM aHalu3e TIJIABHUX
koopaunata (PCOA) u ananu3y mosiekynapae Bapujance (AMOVA). 3a anamu3y mojaraka
JNOOMjeHUX MOJIEKYJapHOM KapakTepU3alljoM KOpHUIINEHW CYy CTAaTUCTUYKH IpOrpamMHu 3a
MOITYJIAIIMOHO-TeHEeTHYKe aHanu3e. [lo3ummje Tpaka mmocMaTpaHe Cy Kpo3 OWHapHH CHCTEM
nojaraka M 3aTHM TIpeTBapaHH y reHeTH4Ke aucranne Pectauct nporpamom mo metoau (Nei and
Li, 1979), a 3atum je KOHCTpyucaHo ¢uioreHercko cradso xopuniherseM UPGMA (Unweighted
Pair Group Method with Arithmetic Mean) anropuTtma, cBe y okBupy mporpamckor makera FILIP
(Felsenstein, 1993).

Jlobujenn oOpaheHn mnopanM pa3IMYUTHX copara JylepKe H3padyyHaTH Cy aHaJIu30M
Bapujance ANOVA u AMOVA, a paznuke u3mel)y TpeTMaHa cy TecTupaHe IpuMeHoM J[aHKaHOBOT
tecta (Duncan's multiple range test) u npukazanu cy TabeaapHo U rpaduyku.



Taxkohe je ypahheno Neighbor-Joining cra6iao ¢hopmupaHo Ha OCHOBY CIlapHBarba CYCETHHX
TCHOTHIIOBA HA TeMEJbY MaTPUIIE TCHETUYKE YAaJbEHOCTH TUX T€HOTHUIIOBA JTyLIEPKeE.

VY 0BOj AOKTOPCKO] AWCEpTalUjH je ypal)eH TecT yOp3aHOT cTapema ceMeHa. TecT yOp3aHor
CTapema ceMeHa je o0aBibeH y BojeHOM Kymatmiy TW 20, mocraBibamkbeM CEMEHa CBUX HapTHja
UCIMTHBAaHUX copara JIylepke y 4 IOHaB/bakba HA METAJIHY MPEXHIy, KOja j€ IMOCTaBJbEHA
HETNOCPEHO HM3HAJ MOBPLIMHE BOJE Y BOACHOM Kynatuiay. Ceme CBake MapTHje HCIUTUBAHHUX
copaTa U3JI0KEHO je YCIOBUMa BUCOKE pellaTUBHE BIaKHOCTHU Baznyxa (98-100%), Temneparypu ot
41 u 45 °C y tpajamy ox 24, 48, 72, 96 u 120 h. Tect yOp3aHor crapema ceMeHa paheH je u mo
CTaHJAapAHO] U 1o MoaudukoBaHo] MeToau. CeMeHa y OKBUpPY CBake MapTHje, OCTaB/bEHA Cy Ha
HaknujaBamwe y kmjanumre (4 x 100 cemena). OunraBame KIMjaBOCTH 00aBJbeHO je mocie 10 mana
O]l CTaBJbalkha CEMEHAa Ha KiIMjame U YTBpheHa je yKylHa KIMjaBOCT y IpPOLEHTHMA, Ipema
HaBerieHoM [lIpaBunnuky. McenuTHBame 3/1paBCTBEHOr CTamba CeMeHa YTBpheHo je mpema
[IpaBUTHUKY O KBaJIIUTETY ceMeHa moJbonpuBpeanor ousba (Ca. muct COPJ, 6p. 47/87, 1987). 3a
ucnuTHBamke je y3ero 4 x 100 ceMeHa oJ1 cBake copTe JIyllepKe. Y30PIH Cy CTaBJbeHU Y KIIUjATUIITE
Ha Temmnepatypy ox 20 °C, ca Hau3MEHHWYHHUM OCBET/hereM, 12 h Ge3 ocBebewa u 12 h ca
yntpaBuosieTHUM ocBeTibereM (UV) tanacue nyxuae 360 nm. McnutuBame je 00aBibeHO mocie 7
JlaHa OJ] JlaHa CTaBJbatba HAa MHKYOAalLHu]y.

[TornaBbe Pe3yaraTm ucTpaKuBama W JHCKYCHja TIPEICTaBJbajy HAJBAKHHUJU IO
JOKTOpCKE aucepranuje. Pe3ynratu ucTpakuBama ce cacToje oJ 3 IMOTIHOIVIaBka. Y IPBOM
notnoriiaBiby Ilpumena monekynapnux mapkepa ayyepke je pahena npumena ISSR u RAPD xon
necet copara nynepke. ®unorenercko crabno 3a ISSR JIHK npodune ca (GACA)4 mpajmepom
no0ujeHo Ha OCHOBY Marpwuia aucraniy kopumhemeM UPGMA anroputma cacrojaio ce ox aBa
knactepa. [IpBu kiactep je mojesbeH Ha J1Ba MOAKJIACTEpa, jelaH je YMHUIIA copTa 3ajedapcka 83 u
Ipyru Koju ce cacrtojao ox coptu Yauanka 10, Ocjeuka-88 u KpymeBauka-28. JIpyru kiacrep cy
obpazoBaine copre bamanydanka, Ocjeuka-99, Ocjeuka-66, HC-Meauana u HC-banar koje cy Ouie
rpynucaHe y MojaKIacTep, 10K je copta KpymeBauka-22 Guiia u3aBojeHa.

IIpumeheno je na ce y RAPD ananusm reHoma Ousbaka MOTY IpPAaTUTH peNeTaTHBHE
CEKBEHIIE KOj€ YMHE 3HauajaH Jieo reHeTnukor marepujaia. Ha ocnoBy RAPD JIHK npoduna moxe
ce Buaetu pasnsajame JJHK ¢parmenara paznuunte Benmurne ox 100 bp mo 3 kb. Ha reny Ha xome
ce Hajlaze pa3MuuTe copre aynepke ca mpajMepom OPB 10, mory ce younmtn pasnuke uszmely
copara Jylepke. JacHO ce BHJM Ja ce copTa Jylepke 3ajedapcka 83 pas3iukyje 0/ CBUX OCTaJIMX
copara Jylepke 1mo 0pojy Tpaka.

Konctpykuujom nennorpama pannuutux copata 3a RAPD-PCR IHK npodune noGujen Ha
ocHOBY MaTpua aucrannu kopumhemem UPGMA anroputma cacrojao ce o aBa kinactepa. [Ipsu
Kjactep ykibyuyje copre bamamyuanka, HC-Menuana, Kpymesauka 22 u Kpymesauka 28, npu
gyeMy cy copre HC-Meauana, Kpymesauka 22 u Kpymeauka 28 nzisojene y noceban cyOkiacrep.
Jlpyru Kiactep je mojesbeH Ha JBa mopakiactepa. [IpBu moakmacrep je caapikao copTe JIylepke
Ocjeuka 66, Ocjeuka 88 n Ocjeuka 99 a npyru noaxnactep unHe copre HC-banar, Yauanka 10 u
3ajeuapcka 83. Takohe je W oBIe aHanM3a IMOKaszaja Ja Cy COpPTE JYyIEpPKe CEICKIMOHHCAHE Y
Wucturyry y Kpymesuy u Mucturyry y Ocujeky reHeTHuku Hajcpomuuje. Kiactep mujarpam
n00MjeH aHATM30M CBHX MPOYYaBaHUX MOJIEKYIapHUX MapKepa cacToju ce o1 4 rpymne kiactepa. ¥
YeTBPTOj IPYyINHU ce U3BOjUIIa copTa 3ajeyapcka 83 Koja ce mokaszaja Kao TeHeTUUYKU HajyJdaJbeHuja
COpTa O] CBHX OCTAJIUX COPTH.

VY JOKTOpCKOj AMcepTaluju je Takohe u3pauyHaTa TeHeTHuYKa JucTaHie usmehy necer
MIPOyYaBaHUX T€HOTHUIIOBA JTyLIEPKE YHje Cy ce€ BpeIHOCTH KpeTane y unTepsany ox 0,097 no 0,310.
Hajmama renernuka qucrania 3abenexena je usmely copara HC-banar u Kpymesauka 22 (0,097),
kao u usmely copara Kpymepauka 22 u Yauanka 10 (0,107), nok je Hajseha reHeTHuka AMCTaHLA
3abenexxeHa u3Mel)y copara 3ajedapcka 83 u bamamyuanka (0,308), xao u u3melhy copara
3ajeuapcka 83 u HC-banat (0,310).



VY mucepranuju je ypaheno Neighbor-Joining crabia ¢opmupaHor Ha OCHOBY ClIapHBamba
cycelna Ha TeMeJby MaTpulle T€HETHYKE YAaJbeHOCTH T'eHOTHIOBa Jylepke. Melyco6HO cy
HajcnuuHUju TeHotunoBu KpymeBauka 22 m HC-banat xao u KpymeBauka 28 u Ocjeuka 66.
Takohe ce moxkemo youutu u3 Neighbor-Joining crabna na je reHotun 3ajedapcka 83 reHeTUUYKH
Hajy/1aJbeHUjU O/ CBUX OCTAINX FC€HOTHUIIOBA.

Anammsza  rnaBHux — koopauHata  (PCoA) kopuctm ce 32 MACHTUHKAIM]Y
MYJITUANMEH3HOHATIHNX OJTHOCA KOJU OMHKCY]Y JIEIOBE FeHeTHYKE BapHjaOMIHOCTH AAaTHX IO/IaTaKa.
VY aHanM3M TIaBHMX KOOpJAMHATa MpBE M Apyre oce oljacHuie cy ykynmHo 63,1 % renermuke
BapHjaOUITHOCTH Cajjp’KaHe y opuruHaiHoM ceTy noaaraka. Ha PCOA rpadukony Takohe ce moxke
BUJCTH Jla jeé TeHOTHN 3ajedapcka 83 TeHEeTHYKH HajyAaJbeHUjU O]l OCTAJIMX MPOydaBaHHX
TeHOTHUIIOBA JyIIEPKE.

[lpumenom ananusa wmosekynapHe Bapujance (AMOVA) wucnurtana je auctpuOynuja
reHeTHUYKE BapHujanuje u3Mel)y U y OKBHpY JIBE reorpadcke rpyre reHOTHIIOBa JIyIepKe. Y TBphEH je
BEJIMKHU TIPOLICHAT YHyTap rpynHe Bapujaiuje (98,22 %), yka3syje na je marepujan godap 3a jaaby
CeJIeKIMjy W Majik mpolieHaT Bapujaije usMmely rpyma (1,78 %), mTo ykasyje ma mocMaTpaHe
copTe JyLepKe M3 pPa3IUYUTUX Treorpad)CKuX Tpyna YrIIaBHOM IIOCENYjH TEHETHYKH CPOAaH
MaTtepujall, ajld U Ja CBaka Ipyla pacroiiake JOBOJFHOM I'eHEeTHYKOM BapujabmiHouthy Koja Moxxe
outu ynorpebspeHa y OyayhuM nmporpamMuMa oruieMemhBamba JylepKe.

Y napyrom mnotnornasivy Ilpumena mecma yop3anoz cmapera cemena Jiyyepke je
aHaJTM3UpaHa TpUMEHa TecTa yOp3aHOT CTapema CeMeHa Ha pa3IMuUTHM COopTama M IapTHjama
nynepke. IIpMMEHOM CTaHIapIHOT TecTa yOp3aHOr crapema Ha Temmeparypu ox 41 °C nakon
u3Jarama CeMEeHa BpeMeHy oJ1 72 h Ha CBUM MCIMTHUBAHUM copTaMa Owio je Moryhe neTekToBaTH
napTHje ceMeHa Koje cy Owie ButanmHuje on Apyrux. IIpum mpumeHn Tecra yOp3aHOT cTapema Ha
temneparypu of 41 °C, nakoH npBor BpeMeHa usnarama o1 24 h, usmel)y copara je yrphena eha
Bapujabmimnoct (CV=13.44 %) on BapujabuiHOCTH yTBpheHe MpH HapeAHUM BpeMeHuMma (48 h
CV=8.49 %; 72 h CV=9.01 %; 96 h CV=7.80 %). To ce MOXXe MPUITUCATH MPUCYCTBY TBPIUX
CeMeHa Koja Cy KapaKTepUCTUYHA 3a ylepky. ['eHepaiHo copra syuepke 3ajedapcka 83 (mpocek 3a
TpHU JMKaIUTETa) okasaia je Hajeehy ximjaBoct (83 % nHakon 72 hu 61 % nHakon 96 h), mehyrum
HEjaCHO je Jia I je TO pe3yiTaT apuIHMX YyCIIoBa KOju Biaaajy y ucrouHoj Cpouju (Bosbesar,
Benuku U3Bop u Munuhero) wiu je To coptHa ocobuna. [IpuMeHoM cTaHIapHOT TecTa yOp3aHoT
cTapera Ha Temneparypu o 45 °C ¥ HakoH BpeMeHa M3llarama ceMeHa y Tpajamy on 24 h nu Ha
JEIIHO] MapTHju O]l JECET copTa JIyllepke HUje OmiIo Moryhe NeTeKTOBaTH MapTuje Koje cy Ouie
BUTaJIHUje of Apyrux. To ykasyje ha cemMe HHje YNUJo Bjlary M3 Ba3jayXa, OJHOCHO Ja je Ouo
noBehan Opoj TBpAuMX ceMeHa. MelhyTMM NpUMEHOM CTaHIapJHOT TecTa yOp3aHOI CTapema Ha
temneparypu of 45 °C M HakoH BpeMeHa M3larama ceMeHa y Tpajamy on 48 h ma cBum
UCIHUTHBAHUM copTama Jiyliepke Ouio je moryhe IeTeKTOBaTH MapTHje CEeMEeHa Koje cy Ouie
BUTaNHUje o7 Apyrux. [Ipomyxeme Tpajama TecTa crapema y BpeMeHy o1 72 h u 96 h npu ucroj
TemnepatypH (45 °C) jacHo je mokasaio Koje copTe, IOCEOHO Koje TapTHje uMajy 60JbH MOTEHIHja
3a CEeTBY W/WIJIM YyBame CEMEHa U Kopuirheme y HapeAHUM rofuaamMa. [IpumMeHoM MompuKkoBaHOT
TecTa yOp3aHOT CTapera y HCTIMTHBambUMa Ha Temmneparypu on 41 °C y nepuony on 24 h, 48 h, 72
h, 96 h u 120 h Huje mouuto mo 3Hadajuux paznuka (Duncan's test; P>0.05) koje O6u Ha gecer
UCIIMTHBAHUX cOpaTa oMoryhuie qeTeKToBambe BUTATHUjUX napTHja ceMena. Hu nepuox ox 24 h o
120 h muje omoryhmio aeTekToOBame pa3jivKa HU 3a jeAHY MapTHjy ceMeHa nynepke. [Ipumena
TecTa yOp3aHOr cTapema Mo MOAM(MKOBAHO] METOOM M Ha BHIIO] Temmeparypu (45 °C) ca
BpeMeHOM Tpajamba oa 120 h Ommo je moryhe oipeaWTH BHUTANHHjE MApTHje CEMEHA KO CBHX
UCIHUTHBAaHUX copata jJyulepke. KimjaBocT HakoH Tecta yOp3aHOI CTapema MoKasaja je Ja Cy ce
copre (IIPOCEK TpW JIOKAUTETa) HAKOH WCIUTHBAHOT BpPEMEHA Tpajakka TecTa BeoMa Mallo
paznmukoBaie (24 h CV = 1,64 %; 48 h CV = 0,75 %; 72 h CV =0,79 % u 96 h CV = 1,38 %) ocum
HajayKer BpeMeHa Koje je oMoryhuiao u aerekroBarme Butanuaujux maptuja (120 h CV = 4,51 %).
VcnutuBamuma je yTBpheHO Aa je MpHUMEHOM aJieKBaTHOI TecTa yOp3aHOI CTpema Ha CEMEHY



Jylepke Moryhe IeTeKTOBaTH BUTAJIHH]jE CEME copara a IMOCeOHO MapTHja IMOjJeIUHUX Ccopara.
HcnutuBameM je yHamnpeleHa MeToja Koja je ajJeKkBaTHAa M Jaje BaJUJHE pe3ylTaTe 3a ceme
JylepKe, a Koja je MOTBpIWIA M pe3yiTare JoOHjeHe CTaHAapJHUM TEeCTOM YOp3aHOr cTapema.
Pesynrat 0 ®HBOTHOj CIIOCOOHOCTH MapTHja ceMeHa Jylepke oMoryhasajy JOHOLICHE MPaBUITHE
OJIITyKE O TOME Koje ceme he 3aapikaTu TyKe KJIMjaBOCT OJIHOCHO Koje he mohu ga ce ycremHuje
KOPUCTH Y HapeIHUM roJlMHaMa, CETBEHUM POKOBHMMA /Wi Koje he natu yHu(popMHHjH yCEB IO
3aCHHUBAIbY.

Y t1pehem mnornornasmy Hcnumuearse 30pascmeenoz cmara cemeHd Jiyyepke je
UCTIMTHBAHO 3[PABCTBEHO CTame ceMeHa Jyrepke. OIeHa 31paBCTBEHOr CTamba HCIUTHBAHOT
ceMeHa Jylepke ypaleHa je Ha OCHOBY mperjena kivjaHamna. /lerepMuHanuja NPUCYTHUX TJbHBA
U3BpIICHA je HA OCHOBY MOP(OJIOIIKUX OJUIMKA, TOCMATPAEM 0] MUKPOCKOIIOM. Y 3aBHCHOCTH
0]l copara, (IPOCeK TPH JIOKATUTETa-MapTHja) NPUCYCTBO ribuBe Alternaria spp. Ha KiujaHIMa je
yrBpheno ox 0,17 % xox copte nyuepke HC banar, no 3,58 % xon copre 3ajeuapcka 83. Hajseha
3aCTYIJBCHOCT OBE TJbHMBE yTBpheHa je Ha ceMeHy copre 3ajeyapcka 83, ca nokamutera Benmuku
W3Bop (6,75 %). Ca npyre ctpane, Ha BehnHM UCIUTHBAHKUX JIOKAIUTETA OBA IJbHBA HUjE YOIILTE
nerekroBana. [ spuBa Fusarium spp. yrBphena je na coptu 3ajeuapcka 83 (0,25 %), a Ha coprama
Kpymesauka 28, HC-banat, HC-Menuana, bawanydanka u Ocjeuka 88 Ha KiiMjaHIIaMa yOIIITE je
Huje Owmno. Ilatoren je HajBuIIe aeTEeKTOBaH Ha KiMjaHmuMma cemena copre Ocjeuka 99 ca
nokamurera Ocujek (1,25 %). Knujanuu u3 cemena copte 3ajedapcka 83 mokaszanu cy HajBehy
0CeTJLUBOCT mpema ripuBu Mucor spp. (8,67 %), rae je Ha MCTO] COPTH ca JIOKanuTeTa Bemuku
W3Bop yTBpheH 1 MakCHMMalIHO JI€TEKTOBaH mponeHaT ripuse (15,5 %). Hajmame npucyTBo ribuBe
JIETEKTOBAHO je Ha Kimjanuma copara Kpymesauka 28 u Kpymesauka 22 (0,08 % onxnocuo 0,33
%). 3a ripuBy Rhizopus spp. ce Moxe KOHCTATOBATH Jia je HajMarme Oula Ha KiMjanuma Jiylepke, ca
003upom na je mporahen camo Ha coptu Ocjeuka 99 u To Ha nokaymrety [llupoko [Toswe (2,50 %).
Ha ximjanumma u3 ceMeHa copara ca Jpyrux JOKaJIUTeTa HHje yTBpH)EHO NMPHCYCTBO OBE IJbHBE.
Haxon ncnuTrBama KIMjaBOCTH M 3PACTBEHOT CTamkba CEMEHA JIECET Pa3IMIUTUX copaTa U MapTHja
ayiepke koehHujeHTHMa IpocTHX Kopenanuja (r) yrBphena je Meljy3aBucHOCT u3Mel)y HCITMTHBAHUX
ocoOuHa. /leTekToBaHe rJbUBE Ha CEMEHY JIyIIEpPKe Cy yTUIAlIe HAa CMabEhe YKYITHE KIIMjaBOCTH Ha
miTa yKasdyje HeraTWBHa Kopenaiuona wely3aBucHoct. 3Hauajuy (P < 0,05) u HeraTuBHY
MmelyzaBucHoOCT ca kiujaBomihy cy ocTBapuiie ribMBe Ha KiujanimMa: Rhizopus spp. (r = - 0,444) u
Penicillium spp. (r = - 0,415), nok cy HeratiBHy Mel)y3aBUCHOCT aJld HE U CTATHCTHUYKH 3HAYAjHY
(P > 0,05) ca xnumjaBomthy octBapuiie ripuBe: Alternaria spp. (r = - 0,130), Fusarium spp. (r = -
0,274), u Mucor spp. (r = - 0,225). Takohe 3uauajuy (P < 0,05) u HeraTuBHY KOpenalujy ocTBapuia
je Alternaria spp. ca Penicillium spp. (r = - 0,420) u ca Rhizopus spp. (r = - 0,433). Hajjaua
myhyzasucuoct (P < 0,001) u To mo3utuBHa octBapeHa je mamely Penicillium spp. u Rhizopus
spp.(r=0,596). Pesynratu mcnuTHBama MPUCYCTBA BPCTa IJbHBA HA CEMEHY pa3IMYUTHX copara
TyllepKe y 3Ha4ajHO] Cy carylacHOCTH ca mopgaruma Apyrux ayropa (Krnjaja 1 sar., 2011). 36or
BEJIMKE IITETHOCTH KOj€ BPCTE OBOT POJia MOTY HAHETH I'ajeHuM OMJbKaMa pasInuuTuX GpamMuinja u
POI0Ba, IPUCYTBY OBOT IAaTOTeHA Ha CEMEHY JIyliepke Tpeba mocBeTutd Behy maxkmy. [Ipe cBera
paiuTH Ha TOY3JaHUM METo/aMa HeHE JeTeKlMje, YKJby4uyjyhu U MojeKkynapHe MeToje, alu U
MIPATUTH HEH Pa3Boj M IIUPEH-E y YCEBUMA JIyLiepke. Y yceBy ayiepke Fusarium spp. mpoy3pokyje
HEHO BEH-EHE IITO JaJbUM Pa3BOjeM MaToreHa J0BOJAM J0 Cyllema unTaBux ousbaka (Levic, 2008).

VY nornaspy 3ak/byyak KaHIUAT j€ Y KPATKUM Te€3ama W3HEO HajpeJICBaHTHU]E YNHHCHUIIE
710 KOjHX je JolIa0 Ha OCHOBY CBOjUX INpoydyaBama. Ha reiy Ha KkoMme ce Hajase pasiudyure copTe
nynepke ca npajmepom OPB 10, Mory ce younTtu pasnuke u3Mmel)y copata iaynepke. JacHO ce BUAH
Ja ce copTa nyuepke 3ajedapcka 83 pasimKyje oJf CBHUX OCTalIHMX copara Jylepke mo Opojy Tpaka.
Takohe ce youaBa mocrojame 3ajennndykux Tpaka o 300 bp kox cBuX copara ocHM KO COpTE
3ajeuapcka 83. Copre Ocjeuka 99, Ocjeuka 88 u Ocjeuka 66 mokasyjy BUCOK HHUBO MeljycoOHe
CIIMYHOCTH, Kao u copre Kpymeauka 22 u Kpymesauka 28.



Ha ocHoBy pe3ynrara nobujeHnx mojiekyinapHoM MmetogoMm ISSR u kopumihewmem mpajmepa
(GACA)s u (TGTC), motBphene cy pasnuke usmely wucnutuBaHux copara Jynepke. OBom
METOZOM je yTBpheHO Aa Cy copTe y BEIMKO] MEpU CIWYHE, aJld Ja TOCTOje Tpake Koje Cy
KapaKTepUCTUYHE 3a CBAKY OJ1 HhUX.

['eneTnuke aucraHie u3Mely neceT mMpoydaBaHMX T€HOTHUIIOBA JIYIIEPKE KpeTaie Cy ce Y
untepany ox 0,097 mo 0,310. Hajmama renernyka aucranna 3abenexeHa je mamely copara HC-
banat u Kpymesauka 22 (0,097), kao u usmelhy copara Kpymeauka 22 1 Yauganka 10 (0,107), nok
je HajBeha reneTnuka aucTana 3adenexena udmely copara 3ajeyapcka 83 u bamanydanka (0,308),
kao u u3Melyy copara 3ajeuapcka 83 u HC-banar (0,310).

VY ananu3u riaaBHux koopauHara (PCOA) mpse u apyre oce objacHumie cy yknHo 63,1 %
TCHETHYKE BapHjaOMIIHOCTH CaJlp’KaHe Y OPUTHHAITHOM CETy Tojaraka. JACHO ce MOXKe BUJCTH Ja je
reHoTun 3ajedapcka 83 reHeTHUKH HajyJaJbeHUJU O] OCTAJIHNX MPOYYaBaHUX FCHOTHIIOBA JTyLIEPKeE.

Amnanuzom wmonekymnapae Bapujance (AMOVA) y yKymHOj BapHjandju 3HaTHO Behe
Bapupame Ouio je pesynrar nudepennujamnuje y okBupy rpyma (98,22 %), nero audepeHuujanuje
u3mehy rpyna (1,78 %), ykasyjyhu na mocmarpane reorpadcke rpyne YriaBHOM HOCEAYjU
TCHETHYKH CpOJaH MaTepujai, ajld W Ja CBaka Trpyla pacrojia)ke IOBOJBHOM TI'€HETHYKOM
BapujabunHomhy Koja Moke OuTu ymnoTpeOsbeHa y Oyayhum mnporpammuma oOIieMEHhUBamba
TyHepKe.

[IpuMeHOM aJIeKBaTHOT TecTa YOp3aHOT CTapema Ha CeMeHy Jylepke Moryhe je
JICTCKTOBATH BHUTAIHHUjE CEME copaTra, a IOCeOHO MapTHja MOjeJUHHX coparta. Y TOIIeTy
MPUMEHJBMBO Pa3BOjHUX HMCTPAKUBAMka PE3YJITaTH O JKMBOTHO] CIIOCOOHOCTH TapTHja CEMEHa
nynepke omoryhaBajy TOHOIICHC MPABWIIHE OIJIYKE O TOME Koje he mapruje myxe 3aapKarTh
KIIMjaBOCT | Koje he ce ycrenHuje KOpucTy y HapeHUM TOIMHaMa, OJTHOCHO CETBEHUM POKOBHMA.

YTBpleHe ripuBe Ha ceMeHY JyLEepKe YTUIAIE CY HAa CMAmbemhe YKYITHE KIMjaBOCTH Ha IITa
yKazyje HeraTuBHa kopenannoHa melysaBucHoct. 3uadajuy (P < 0,05) u Heratupny meljy3aBucHoct
ca KijaBolhy cy ocTBapuie ribuBe Ha Kiujanuuma: Rhizopus spp. (r = - 0,444) u Penicillium spp.
(r =-0,415). Takolhe 3Hauajuy (P < 0.05) u HeratuBHy Kopenanujy je octBapmwia Alternaria spp. ca
Penicillium spp. (r = - 0,420) u ca Rhizopus spp. (r = - 0.433). Hajjaua myhysasucuoct (P < 0,001)
U TO MO3WTHBHA je ocTBapeHa u3mMely Penicillium spp. u Rhizopus spp.(r=0,596).

OBa ucTpakMBama Cy MOTBpAMJIA Ja MpOoydaBaHa KOJEKIMja COPTH JIyLIEpKe MOocemyje
BapujaOMIIHOCT HEOINXOJHY 3a YCIEeIIaH CeleKIUMOHM mponec. OrmeMemHBauYKd MaTepHjal
nocejyje MokeJbHe 0COOMHE 3a OIIEMEHhUBakhe HOBUX COPTH M y3 M300p oarosapajyher mojena
oIjieMemuBamba Moryhe je celekliMoHNCcamke COPTH 3a ofipel)eHe HaMeHe.

VY nornasmpy Jlutepatrypa HaBeneH je cnmcak on 153 pedepeHiu koje cy y JOKTOPCKO]
auMcepTaluju KopuiiheHe Kao OCHOB 3a NpPHUMEHEHE METOJIe HCTpaXkuBama U 3a mopeheme
N00MjeHnX pe3ynTaTa ca IpyruM HcTpaxuBamuMa. PedepeHie cy cioxeHe no abenegHoM peay u
Har¥caHe MPaBUIIHO, y CKJIaly ca mpuxBaheHUM CTaHAapAnMa 3a HaBOheme.

3. 3ak/by4ak M npeaJjor

Jloktopcka muceprauuja Partubopa Illtp6anoBuha, mon HacmoBom: «MaeHTudukanuja
copara JylepKe NPUMEHOM MOJIEKYJapHUX Mapkepa y modeTHHUM ¢a3ama pa3Buha Ousbakay
NIpeJICTaBJba OPUTMHANIAH HAyYHH paJl U3 TEHETHKE, OMJIeMehMBatbha JIyLlepKe U CEMEHapCTBA.

[{usp oBOr pama je na ce UCIHTHUBAKEM JIECeT PazMYUTHX copaTa JIyIepKe OIpeau
BapUjabMIIHOCT M TpyIUCame CpPOJHUX TeHoTuroBa Jyinepke npumeHom ISSR u RAPD
MOJIEKYJIapHUX MapKepa, IITO j€ OBa KOJEKIMja U MOTBPAUIA.

Takohe je mpumeHom Tecra yOp3aHor crapema yTBpheHa 3HauajHOCT H3Mely maptuja
ceMeHa, Kao ToKa3aTesb )KHBOTHE CIIOCOOHOCTH ceMeHa Jyliepke. MicnutuBamuma je yrBpheHo ia je
NPUMEHOM aJIeKBaTHOI TecTa YOp3aHOT CTpema Ha CeMeHy Jylepke Moryhe aerekroBaTu
BHTAJTHH]€ CEME copaTa a Mmoce0HO MmapTHja MOjeIUHUX copaTa JIyIlepKe.



HcnutrBameM 3paBCTBEHOT CTamkba CeMEHa YTBplEeHa je TOJIEPaHTHOCT MpeMa MaToreHuMa
U YTHIIA] JIOKanuTeTa (mapTuje ceMeHa) Ha BapujabUITHOCT MMaToreHa ceMeHa UcTe copre. YTBpheHe
TJbMBE Ha CEMEHY JIyLIEpKe YTHIIAJe Cy Ha CMambCHhe YKYITHE KIMjaBOCTH Ha IIITa yKa3yje HeraTHBHA
Kopenanuona Mel)y3aBHCHOCT.

HcrpaxxuBama y JOKTOPCKO] TUCEPTAlUju 00aB/beHA Cy y MOTIYHOCTH IpeMa Mporpamy
npensuheroM y npujasu. [TocedHo Tpeba mcrahu na pe3ynraru Koje je KaHauaaT J00M0 y CBOJUM
UCTpaXHBaJbUMa TPEACTaBJbajy OpHTMHAIHA pEIIekha W JParoleH0 HCKYCTBO 3a JlaJbu
OIUIEMEHUBAYKY PaJ] Ha TYLEPKU.

VY3umajyhu y 003up cBe HaBeneHo, Komucuja mo3sUTUBHO OlECHYj€ TOKTOPCKY IUCepTaIu]y
Mp Partubopa IllrpGanoBuha, mox HacmoBom: «MaeHtudukamuja copara Iylepke MPUMEHOM
MOJICKYJIapHUX Mapkepa y moyeTHuM (azama pazpuha Ouspakay, U npemiaxe HacraBHO-HaydHOM
Behy I[lossonpuBpennor dakynrera YHuBepsurera y beorpany na oBy OleHY yCBOjU, YUMe O CH
MpyXuia MOTYhHOCT KaHIUATY Ja MPUCTYIH jaBHO] OJJOPAaHU OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIIH]e.

Unanosu Komucuje:

Hp Tomucnar Xuanosuh, pen. mpod. [Tossonmpuspentor dakynrera
Yuusep3uteta y beorpany (yka Hay4yHa 00J1acT reéHETHKA)

Hp Topnana Ulypnan-MomupoBuh, pen. mnpod. y TeH3UjU
[MossonpuBpeaHor (dakynrera YHuBep3utera y beorpagy (yxa
HayyHa 00J1acT TeHeTHKa)

Hp CnaBommy6 Jlekuh, Ban. mpod. IlossonpupenHor dakynrera
VuuBepsurera y beorpany (yxa HaydHa 00JacT CeMEHApCTBO)

Hp Cnasen Ilpomanosuh, pen. nmpod. [lossompuBpeanor Qaxynrera
Vuusepsutera y beorpagy (yxa HaydHa 00JacT OIUIEMCHHBAbE
Ounsbaka)

Hp Topmana bpankosuh, poment IlossonpuBpenHor ¢daxynrera
VYuusepsureta y beorpany (yxa HaydHa 00J1aCT FeHETHKA)



O6jaBsbenu paa mp Patubopa IlItpb6anosuh y yaconucy koju ce Hanaze Ha SCI nucru:

Bogovid Zivkovié¢, Jasmina Radovi, Dejan Sokolovi¢, Branislav Siler, Tijana Banjanac, Ratibor
Strbanovi¢ (2012): Assessment of genetic diversity among alfalfa (Medicago sativa L.) genotypes
by morphometry, seed storage proteins and RAPD analysis. Industrial Crops and Products, vol. 40,
str. 285-291. (M21), (IF-2.837).



HACTABHO - HAYYHOM BERY IO/bOITPUBPEJHOT ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPAAY

HM3BelnTaj o ypaheHoj JOKTOpPCKOj AucepTanuju Mmp Patubopa lllTp6aHoBuha

OBge

Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha IlosbonpuBpenHor ¢akyateta YHUBeEp3UTETa Y
Beorpaay on 27. janyapa 2016. roguHe, UMeHOBaH caM y KoMucujy 3a onieHy ¥ ofiopaHy
ypabeHe nokTopcke auceprauuje (y Kojoj cy u [p Tomucnas XKuanosuh, pes. npod., Jp
lopaana llypsian-Momuposuh, pea. npod. y nensuj, [p Cnased Ilpoaanosuh, pes. npood., Jp
lFopaana Bpankosuh, fouent) kaHgugata Mp Patu6opa llltpb6aHoBuha moxa Hacao0BOM:
«Upentudurkanuja coparta Jyluepke NpUMEHOM MOJIEKYJAPHUX MapKepa y MOYeTHUM
¢daszama pa3Buha 6u/baka», a HAKOH yII03HAaBaka Ca caJip»kajeM JOKTOpCKe JucepTaluje
NOJAHOCUM cJiesehu

M3BELNITA]

1. OmuwTH nojanu o JOKTOPCKOj AUcepTanuju

JlokTopcka paucepranuyja Mp Partub6opa Iltp6aHoBuha uma 96 cTpaHuua, 14 Tabesa, 9
rpadukoHa u 12 ciuka, Te cajipkaj c 06aBe3HUM pe3UMeOM U K/bYYHUM peurMa Ha CPIICKOM U
EHIJIECKOM je3UKy, Kao U IpUKa3 cajpiKaja. Y JOKTOPCKOj AUCEpTALHUjU je LUTHUPAHO U Y
JIUTEpaTypu HaBeZeHo 153 siuTepatypHa u3Bopa. [ucepranujy yuHe ciaeaeha morsassba: 1.
YBoga (ctp. 1-7), 2. usb uctpaxkuBamwa (ctp. 8), 3. [Ipernen auteparype (ctp. 9-17), 4. PagHa
xunorte3a (ctp. 18), 5. Marepujan u mertoze (ctp. 19-32), 6. PesysnraTtu UcCTpakuBama U
nuckycuja (ctp. 33-77), 7. 3akspy4ak (cTp. 78-79) u 8. Jluteparypa (ctp. 80-96).

2. [Ipukas u aHa/IM3a AOKTOPCKe JucepTanuje

Y ¥YBoay (ctp. 1-7) poktopcke puceptanuje, 1. Patubop Iltp6aHoBuh 6GaBu ce
pacnpocTpameHoIhy U 3Ha4YajeM Jiyliepke Kako y CpOUju TaKo U y CBETY, 3HA4YajeM CeJIeKIHje,
MoOJIeKyJIapHUM MeTOo/laMa, TECTOM yOp3aHOT CTapeka, PUTONATOreHUM I'bHUBaMa JyliepKe.

Y norsas/by Llm/b McTpakuBama (cTp. 8) HaBOAM ce Jia je LMJ/b JOKTOPCKe AMcCepTaluje
UCIIMTHBalbe BapUjaOUJIHOCTU U I'pyINHCcambe CPOJHUX FeHOTUIIOBA JeceT PasjIMYUTHUX COPTH
Jyuepke ojpeau npuMeHoMm ISSR u RAPD MonekynapHux Mapkepa. Takohe nmpumeHoM TecTa
ybp3aHOr cTapewa CeMeHa JieceT Pas/IMYUTHUX copaTa Jiylepke (M0 TpU NapTHje 0J, CBake
copte), yTBphyje ce 3HauyajHOCT H3Mehy mnapTHja ceMeHa, Kao I[OKasaTe/b >XHUBOTHe
CIIOCOGHOCTH ceMeHa Jiylepke. McnuThBameM 34paBCTBEHOI CTama ceMeHa yTBpauhe ce
TOJIEPAHTHOCT IpeMa NaToreHUMMa M yTULAj JIoKa/uTeTa ([lapTHje ceMeHa) Ha BapyjabUIHOCT
naToreHa ceMeHa McTe copTe. Llu/b oBe JOKTOpCKe JucepTanuje je Jjla yKaxke Ha Haj6osbe
reHOTHIIOBE KOju he MOC/TyKUTH Kao poJiuTe/bH 3a CTBApamhe HOBUX COPTHU JIYLIEPKE.

Y llperneny autepatype (ctp. 9-17) AOoKTOpaH/ je Aao JUTePATYypPy C KOjoM je yrmo3HaT a Koja
ce OJHOCY Ha UCNIMTHBaa NOCTaB/beHA [IUJbEM UCTPAXKUBAbA.



Y PaaHnoj xunote3u (ctp. 18) JokTopaH1 10J1a3y o] TOra Jia je 0jlabpaHu MaTepHjasl JOBOJbHO
JUBepreHTaH y norJeay 6poja anesia Ha BeheM 6pojy JioKkyca Koju he ce onpeautu ISSR u RAPD
MapKepuMa U 0ueKyje BUCOK HUBO MOJMMOPPHOCTH Y aHaJIM3UPaHUM JokycrMa. Ouekyje na he
YTBPJAUTH pasyvKe udMelhy napTuja ceMeHa UCTe COpTe Jiyliepke Kao U pa3JiMke usMehy copata
Ha OCHOBY TecTa yOp3aHoOr cTapewa ceMeHa. Takohe M fga he ycTaHOBUTH pas3IU4YUTy
3aCTyNJbEHOCT Haj3HA4YajHUjUX NIaTOTeHa Ha pPas3/IMYMTUM NapTHjaMa CceMeHa NojeJUHAYHUX
COPTH Kao U Ha pasJIMYUTHUM COpTaMa JyLepKe.

Y norsnassey 5.1. MaTepujaa u MmetoJe pajga (ctp. 19-32) moKTopaHp je HABeo Aa Cy OIJIeU
H3BeJieHU y JlabopaTopujamMa UHCTHUTYTA 3a 3alITUTY OWJ/ba U )KUBOTHY CpeiuHy y beorpaay a
Jla je ybpaHo ceme npousBeseHo 2013 roauHe. Y morJiaB/by 5.2. omMcao UCnUTUBaHUX 10
copara Jaynepke: KpymeBauka 22 u KpymeBadka 28 cesekioHrMcaHe y UHCTUTYTy 3a KPMHO
ousbe y Kpymesuy, HC-banat 3MC Il u HC-Meaunana 3MC V cenekiipoHvcade y UHCTUTYTY 3a
paTapcTBo U noBprtapctBo u3 Hosor Capa, 3ajeyapcka 83 cesekuuoHucaHa y UHcTutyTy 3a
MOJ/bONPUBPEJHA U TEXHOJIOUIKA UCTPaKUBawa y 3ajedyapy, Yauanka 10 cesiekyuoHUCaHA Ha
ArponomckoMm o¢akynartety y Yauky, BamasydaHka cesnekiyoHucaHa Ha [lo/bonpuBpesHOM
UHctutyty Peny6nuke Cprncke y bawa Jlyuu u Ocjeuka 66, Ocjeuka 88 u Ocjeuka 99
cesiekiuoHrcaHe Ha [losbonpuBpeaHom HHctutyTy y Ocujeky. Y morJsassy 5.3. omucao je
ekcrpakuujy /JHK, y mnornaBmy 5.4. usosoBawe /JIHK, y mnorsaBmy 5.5. yMHOXaBame
¢parmenata JHK PCR mertomoMm, y morsnaBsmy 5.6. ISSR ananusy, y morsaBby 5.7. RAPD
a”Ha/su3y, y TOorJam/by 5.8. olleHy TecTa yOp3aHOr CTapewa CeMeHa, y NorJiaB/by 5. 9.
HcnuTrBame 3/ipaBCTBEHOT CTakha CeMEHa, y norsaesby 5.10. cTaTUCTUYKY 06pazy nojaTaka.

TecT ybp3aHor crapewa ceMeHa H3BeJieH je y BojeHOM Kynatuay TW 20, nmocTaB/bambeM
ceMeHa CBUX NapTHja UCOUTUBAHUX copaTa JylepKe Yy 4YeTHPU MOHaB/batha Ha METAHY
MpeXHIy, Koja je MocTaB/beHa HeNoCpeJHO U3HaJ NOBPIIMHE BOJE Y BOJEHOM KynaTuiy. Ceme
CBakKe NMapTHje WUCIUTHUBAHUX COpaTa M3JIOXKEHO je YCJOBHMMa BUCOKe peslaTUBHE BJIAXKHOCTHU
Baszayxa (98-100%), remnepatypu of 41 u 45°C y Tpajamy ox 24, 48, 72,96 u 120 yacosa. TecT
ybp3aHor cTapewa ceMeHa pabeH je WU Mo CTaHAAPAHO] U MO MOAWPUKOBAHO] MeTOAU ca
3acuheHUM pacTBopoM Kyxuibcke cosv (NaCl). JlokTopan/, 6e3 moce6HOT 06pas/iokeha U 6e3
IOTKpelne, CBOjUM WJM pe3yJTaTHMa JpYyrux ayTopa, KOHCTaTyje Ja je AucepTalyjoM
yHanpebeH TecT y6p3aHor ctapema (cTp. 28).

OcuM Tora, ucnvdTaHa je " KJII/IjaBOCT CéM€eHa CTaHAapAHUM METOAOM, Ka0 U 3PaBCTBEHO
CTamke CeEMEHa.

[lornae/be 6. Pe3ysaTaTH UcTpaKMBamwa U AUCKycHja (cTp. 33-77) noje/beHEHO je Ha TPHU
JeJia.

Y peny 6.1. IlpumeHa MoseKyaapHux mapkepa Jjyyepke (ctp. 33-49) npukasaHu cy
pe3yartaty npuMeHe ISSR u RAPD fieceT HCIMTUBAHUX COpaTa JyLiepKe.

Y neny koju ce 6aBu pesysartatuma 6.2. I[lpumeHa mecma y6p3aHoz2 cmapera cemMeHd
ayyepke (ctp. 49-71) y Tabenama npuKazaHd Cy pe3yJiTaTH NpPUMeHe TecTa yOp3aHOT
CTapema CeEMeHa Ha Pa3IMuUTHM COpTaMa U MapTHjaMa JyLepke.

3a pasyMeBame U TyMadyewe J0OUjeHUX pe3y/TaTa BaXKHA je YMIeHHIA Jla JOKTOPaH/[, HUje
OPYXUO HU jeflaH JUTEPATYPHU HU3BOP WM COICTBEHH pe3y/TaT KOjUM MOKa3lyje Kako ce
Jl00UjeHu pe3ysITaTH TecTa yO6p3aHOT CTaperma KOPUCTe 3a UAeHTUPUKALMjy copaTa JyLepke.
Jla je kaH M AAT MOTJIela0 NPUPYYHUK O MeTO/laMa UCIUTHBaa »KUBOTHE CIIOCOGHOCTU CeMeHaA
(Handbook of vigour test methods, ed. Hampton, ]J.G., TeKrony, D.M. ISTA, 1995) y npgoj
peyeHunn mnoraasmba 3.2. (ctp. 35) Te HajHoBujuM [lpaBunuma HWCTA-e (ISTA, 2016.
International Rules for Seed Testing, 15.8.2.2) 6u ce 06aBecTHO /ja je TeCT yOp3aHOTr CTapema
NPBOOUTHO OCMMIL/bEH PaZU INpPOLeHe AYroBeYHOCTHM CeMeHAa U HEroBOr 4YyBama a He
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ujeHTudrKanuje OU/bHUX BpcTa M copTU. CTOora TyMauewe pe3yJTaTa TecTa yOp3aHOT
CTapema He CTOje HU Y KaKBOj Y3pOYHO-NOC/AeIUYHOj BE3U ca HacjJoBoM Tese ,UaeHTudukanuja
copara Jyliepke IpUMeHOM MoJeKyJapHUX MapKepa y moyeTHUM ¢aszaMa pasBuha OGu/baka“
6eh 61 oHO (TyMauemwe pe3ysTaTa) MOIJIO CTajaTH Y HEKOj Jpyroj AOKTOPCKOj Te3U MpHU YyeMy
[llTp6aHoBuheBa He6HU U3ry6U/Ia HA KBAJIUTETY.

Y TpeheM fesy norsaB/ba ¢ pe3ysaTtaTuMa 6.3. Hchumuearse 30pagcmeeHoz2 cmared cemeHa
Aayyepke (71-77) npukasaHa je olleHa 3JpaBCTBEHOr CTakba CeMeHa JIyllepKe Ha OCHOBY
npersieja KiavjaHaua. JleTepMuHalnMja NOPUCYTHUX TIJbMBa H3BpILIeHA je Ha OCHOBY
MOp$OJIOIIKUX OJJ/IMKA, TOCMATPakheM M0l MUKPOCKOTIOM.

Y nmorsaBspy 3aksbydak (cTp. 78-79) KaHAUAAT je Y KPpaTKUM Te3aMa M3HEO YHH-eHHUIIE [0
KOjUX je JIoIIao Ha OCHOBY CBOjUX MCIHUTHBama. M y 0BOM morJiaB/by JOKTOPaH/ je u3berao ja
OCBETJIM Be3y u3Mehy pe3dysaTaTa Jo6UjeHUX TeCTOM YOp3aHOT CTapera Ha CeMeHY Jyliepke U
HErOBOT COPTHOT U/leHTHUTeTa Beh roBOpH 0 ceTBEHHM POKOBHUMA U YyBakby CeMeHa peMja To
M3J1a3¥ U3 OKBUpA HeroBe JucepTanuje. Y 3ak/bydKy JOKTOpPaH/[, TBP/AHU [ia IJbUBe MPUCYTHE Ha
ceMeHY JIyLlepKe CMakbyjy KJWjaBOCT IITO je o JlaBHHWHA I03HATO Te OUM TaKaB 3aK/by4yaK
BaJbaJlo, 10 MUII/beY NOTIHCHUKA, U30CTAaBUTH U3 TEKCTA AUCepTaLyje.

Y norsaBsby JlutepaTtypa (80-96)HaBeieH je cnucak of 153 pedepeHnu Koje cy y JOKTOPCKO]
JucepTaluuju KopuliheHe Kao OCHOB 3a IpMMeHeHe MeTO/le HCTpaXKUBaa Y 3a nopeheme
Jlo6UjeHUX pe3yJTaTa ca ApyTUM UCTPaKUBabHUMa.

Ha ocHoBy yBHAa y TeKCT aucepranyje rocnoguHa Patubopa lllTp6aHoBMha NOTNIUCHUK OBOT
M3BelllTaja CyMUpa 3aNaxamwa U NpUMe/iboe Yy Be3U HbeHOr caZpiKaja U TOKa u3pajie U3BelITaja
[eTo4/JaHe KOMUCHje.

[.  YxopuueHa AOKTOpCKa JucepTalyja U HallMcaHa OlLieHa JHUcepTaluje YPYYeHU Cy MY,
Kao ¥ oCTaJIuM WwiaHOBUMa, 3.2.2016. 24 4yaca npen pebpyapcky cemnuily Kateape 3a
reHeTHKy, CeJIeKLUjy U CeMeHapCTBO a Ja HUKaJa O JUCepTalUju WM OLEeHU HHUCaM
MMao NpUJINKY Jla pasroBapam C JOKTOPaH/O0M U/ MEHTOPOM.

II. TlompasymeBa ce, mpeMja HUr[e HHUje MOCeGHO MPOMUCAHO, Ja YJAHOBHU KOMHUCH]e
MoOpajy Ao6uTH (BepOBaTHO M MPOYMUTATH) AUCEPTALMjy Ipe Hero LITO MOTHHLIY
M3BellTaj 0 ypaheHoj AucepTalUju. Y IPOTUBHOM YeMY IIeTOYJIaHA KOMUCHja U CeIHULLE
Beha ako [OKTOpaHJ, KaHJWJAT U JeKaH (peKTop) MoOry Ja obaBe YHWTaB 110CAO0, Of,
NMcama JOKTOpaTa, U3BellTaja U U3/jaBama Juiaome?

[II. VY MomeHTy mucawka OBOI U3BelITaja HMCAM MMaO Ha pacnoJiaramwy OLieHy IpHujaBe
JlOKTOpcKe aucepTauyja r. llltp6anoBuha. OBaj caM Tpakuo Ha ¢pebpyapckoj ceAHUIH
KaTegpe 3a reHeTHKY, CeJleKIMjy U CEMEHAPCTBO aJIy ra [j0 ]aHac HUcaM J06Ho.

IV. Y naTuM OKOJIHOCTHU OZJIy4HO CaM Jia CAaMOCTaJIHO HAlMIIEM U IIOJHECEM 0Baj U3BEILITA].

V. Hcruuem pa [JoKTOpaHh HeMma o06jaB/beH paJ, KOjU je MNpoU3aliao0 U3 HEroBe
auceptanuje Beh pazjoBe u3 Apyrux UCTpakuBamwa. Pajg us 2012. koju je kaHaUAAT
06jaBHO Y capajilb| ca jom meT capajgHuka (Bogovid Zivkovi¢, Jasmina Radovié, Dejan
Sokolovi¢, Branislav Siler, Tijana Banjanac, Ratibor Strbanovi¢ (2012): Assessment of
genetic diversity among alfalfa (Medicago sativa L.) genotypes by morphometry, seed
storage proteins and RAPD analysis. Industrial Crops and Products, vol. 40, str. 285-
291.) npoy4aBa 6u/bHM MaTepujai U3 2008. a gokrtopar r. llTp6aHoBuha ogHOCH ce Ha
HCTpakuBawa Ou/bHOr MaTepujasa u3z 2013. r. ¥ nmomenytoMm paay us 2012 u y
JlokTopary ce ucnutyje 10 reHoTunoBa a JBa TeHOTUIA Ce I10jaB/byjy U Yy pajly U y
noktopary (copte ayuepke K-28, 3a-83). Basba 3amasuTu Ja HU jelaH oJ ayTopa
ywianka u3 2012. Huje 4iaH KoMHcHje 3a og6pany aucepranuje P. llTp6anoBuha mwto
yKa3yje [la ce paJy 0 He3aBUCHUM UCTpaKUBambKMa. MUC/IMM Jia je HY»>KHO YCTaHOBUTH
3alllTO Ce NOHAaBJ/bajy WCHHUTUBama Ha coprama Jjayuepke K-28 u 3a-83 u ga siu 1o



MOHABJ/bAbEe HapylllaBa OPUTMHAJHOCT TOr Jesa (morsiaB/be 6.1.) [JOKTOpCKe
JucepTranuje.

VI.  JlokTOopaHJ je HempaBUJIHO TyMadyuo pe3y/TaTe MeToja y6p3aHOr cTapewa CeMeHa
HeNpUMepeHOT 0BOj JAOKTOPCKO] AuUcepTauuju O6yayhu ma ce Taj MeToJ A0 caja HUje
KOPHUCTHO 3a HAeHTHUKaALMjy 6UI0 Koje BpCcTe YK/bydyjyhu u sayuepky. [IpumeHna
TecTa y6p3aHOT CTapema ceMeHa U pe3yJITaTH UCIUMTHUBAakha 3/IpaBCTBEHOT CTaka (Koju
Cy y OBOj JucCepTauUju U3BeJeHU PYTUHCKHU Kao Ja je pey O UCIIMTUBAWY CeMeHa 3a
CEeTBY ¥ MEpPKAaHTHUJ/IHOj IPOU3BO/IEbY A HE 0 UCTPAKUBAUKOM pajly) He MOXKe OUTH IIUJb
caMo 1o ce6u 6e3 ’eroBOr CTaB/bakha Y KOHTEKCT JOKTOPCKE pajiibe — nAeHTuUKauje
COPTH JIyllepKe, 0CUM aKo LIWJb HUje Jja AuceTaluja, 3axBa/byjyhu 6pojHuM Tabesama U
pe3yJTaTHMa TecTa yOp3aHOr CTapewa U 3 PAaBCTBEHOr CTama, [00Uje >Ke/beHY
BeJIMYMHY (Ae6/bMHYy). PesyaTtaTu U3HeTH y mnoryaBby 6.1. [IpumeHa mosaekyaapHux
Mapkepa ayyepke (cTp. 33-49) s3aysumajy 16 cTpaHa AOK pe3yJITaTH TecTa y6p3aHOr
cTapema (morJsaBsbe 6.2) U UCIUTHBAKA 3/IpaBCTBEHOT CTakha ceMeHa (morJiaBsbe 6.3)
3ay3umMajy 28 ctpaHa (cTp. 49-77).

VII. Mogudukanujy metoa yb6p3aHor ctapemna ceMmena ¢ NaCl-om (koja Huje BepudprKkoBaHa
HU y HajHoBUjuUM [IpaBuiummMa npaBuinMma UCTA-e u3 2016) u pesynaraTe nobujeHe
HEHOM INPUMEHOM Ba/ba/i0 OU JOJATHO 06jaCHUTH U OjayaTH TyMadyeweM Hasasa
JPYTUX UCTpakKMBava. IcTo Tako KaHAUAAT 06aBE3HO MOpa NPYKUTHU BUILE MToJaTaKa 0
TOKY UCIIUTUBaa Npe CcBera y norJefy npahemwa BAaXKHOCTH CEMEHa.

VIII. PyTWHCKO uMCIUTHUBalke NPUCYCTBA IJbMBA HA CeMeHY HUKAKO Ce He MOXXe CMaTpaTH
JIOPUHOCOM TNATOJIOTHjU CEMEHA a joll Make HAeHTUUKALUjU COPTU JyIEpPKe.
Heonp:kuMBO je CTaTUCTUYKO NOTKpeIl/bUBalke HEraTMBHOr yTHUI@dja T/bHBUIA Ha
KJMjaBOCT CeMeHa JyliepKe MOUITO Ce paJi O OMIITENO3HATOj MojaBU KOjy He Tpeba
HW3HOBA JOKa3MBaTH.

3. 3ak/by4aK M npeaJjior

Ha ocHOBy cBera uW3HeTOr IpejJjia)keM Ja Ce 3aCTaHe C TNOCTYIKOM OLieHe JOKTOPCKe
aucepTtanuje Mp Patubopa lltpbanosuha noj HacsioBoM: «MaeHTUOHKaALMja copaTa JyLiepKe
NpUMEHOM MOJIEKYJIAPHUX MapKepa y modyeTHUM ¢asama pas3Buha 6usbaka» a Aa HacraBHo-
Hay4dHO Behe @akysTeTa /joHece 3aK/bY4aK O OJJIaramy JAOHOIIEHA OJJIYKe CXOAHO YiIaHy 25 C.
3. [IpaBU/IHUKA 0 JOKTOPCKUM CTyZHjaMa Koje OpraHM3syje U U3Bo4U yHuBep3uTeT y beorpaay.

Takobe, npeasaxkem na HacrtaBHo-HayuHO Behe ®@akynateta cxogHo [IpaBuaHuky (4t 25 c. 3)
O/lpe/iM POK [0 IIeCT MeCeL 3a OTKJamale CBUX MPOMYyCTa U NMPUMeJO0U U3HETHUX Y OBOM
M3BeLITAjy Koje 6M Ba/bajl0 YYUHHUTH Y AucepTanuju. CMaTpaM ja he oBaj pok (mpeznax) 6uTH
JIOBOJbAH /Ia Ce OTKJIOHE MPONYCTH HaBeJeHU y TadykaM I-11I; Te na kauaugat ob6jaBu paj Koju je
npousalmiao U3 JOKTOpPCKe JucepTalyje W M3BpIIM HU3MeHe JAucepTaluje Kako O jacHO
NOTKpeNnuo Be3y pe3y/TaTa UCIHUTHBamba 3/paBCTBEHOr CTama CeMeHa W pe3ysTaTe TecTa
ybp3aHor cTapema ¢ UAeHTHUPUKALUjoM reHOTUIOBA Jiynepke. O6jaB/pbBambeM GapeM jeJHOT
pajila U3 JIOKTOpPCKe JucepTanuje U M3MeHaMa y Jes]y KOju ce OJHOCH Ha TeCcT yOp3aHOoT
CTaperma U Ha UCIIUTHBaWe 3/IpaBCTBEHOr CTakha CeMeHa NOTKpenuo 60U HaydHH JONPHUHOC
HCTpaKMBama M3HETHUX Y JUCEPTALMjU U OTKJIOHHO nocTojehe HeoayMmulie. Tako 6u ce cTekIu
ycyoBH fa rocnouH Patu6op UlTp6aHoBuh npucTynu on6paHu CBOje JOKTOPCKE AucepTaluyje
M YCIIELHO je 0J0paHHu.

3emyH, 8.3.2016.
Ynan Komucyje:

Jp CinaBosby6 Jlekuh, BaH. npod. [lo/bonpuBpeiHOT dhakysaTeTa
YHuBepauTeTa y beorpaay (y»xa Hay4Ha 06J1acT ceMeHapCTBO)



