YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
CAOBPARAJHU ®AKVYIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypaheHoj nokropckoj auceprauuju kannuaara mp llpeapara JoBanosuha,
JUTLI. UHK. caoOpahaja

Omrykom HacraBHo-nayunor Beha Cao0Opahajuor ¢dakynrera y beorpany 6p. 396/3 ox 26.04.2016.
rojvHe, MMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a mpernen, omeHy M oa0paHy IOKTOPCKe
nuceprauyje kauauaara mp Ilpeapara Joanosuha, numul. uHx. caoOpahaja o HacI0BOM

»MOJAEJUPAIBE IAPAMETAPA POBYCHOCTHU PEJIA BOXIBE KEJIE3HUILE“

[Tocne mpernmexa nocraBibeHe Jlucepranmje u Apyrux mnparehux maTtepujaiga W pasroBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama 1 u3pajie Jucepramnmje

Ha ocHoBy mpepatux 3axteBa xanmumata mp [lpeapara JoBanoBuwha, aurui. wHX. caoOpahaja u
JOHETHX OJulyka oA YHuBep3utera y beorpagy — CaoOpahajHor Qakynrera, XpoHOJOTrHja
ono0paBama 1 u3paje aucepraiuje je ciaeaeha:

e 10.01.2010. ronune xannuzaar, Ilpeapar JosanoBuh, aurui. uHx. caoOpahaja, MmarucTpupao
je Ha CaoOpahajuom daxynrery YHuBepsurera y beorpany;

e 25.02.2014. rogune kannunat, mp Ilpenpar JoBanosuh, nuri. unx. caoOpahaja, moaHeo je
npujaBy Teme JokTopcke aucepranuje HacraBHo-Hayunom Behy CaoOpahajHor dakynrera
Op. 168/1, y3 3axTeB Aa ce CHpoOBeAE MOCTYMAaK 3a OLEHYy MOJO0OHOCTH KaHauaara u
MpeIOKEHE TeMe W 3a MeHTopa mnpemioxkuo mnpod. ap Hebojury bojouwha, pemoBHOr
npodecopa Caobpahajuor dakynrera y beorpany;

e 03.04.2014. ronune Ha cenuuuu HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor dakynrera noHeTa
je omnyka 6p. 168/4 o popmupamy Komucuje 3a olieHy moioOHOCTH KaHAUWIATa U TEME 3a
u3pay JOKTOPCKE JAUCEpTaIHje;

e 25.04.2014. romune Kommcuja 3a omeHy MNOAOOHOCTHM KaHAMIATa M TEME 3a H3paLy
JIOKTOpCKE JHUcepTalyje IMOoJHeNa je MO3UTHBaH wu3BewmTaj) HacraBHo-HayuHoM Behy
CaoOpahajuaor dakynrera — ominyka 6p. 168/5;

e 09.05.2014. ronune Ha cennuim HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor ¢akynrtera noHera
je omtyka Op. 168/6 o mpuxBatamy mo3utuBHe orieHe Kommcuje 3a oleHy mogo0HOCTH
KaHAMJaTa U TeME M O MpeIory Ja 3a MeHtopa Oyae mmeHoBaH mnpod. ap Hebojma
Bojosuh, penosuu npocgecop Caobpahajuor daxynrera YHusep3urera y beorpany;



e 05.06.2014. rogune Ha cennuu Beha HaydHux o61acTu TEXHUYKUX HayKa Y HUBEp3UTETa Y
Beorpany monera je omtyka Op. 61206-2494/2014 xojom ce maje carjaCHOCT Ha MPEaior
TeMe JIOKTOpCKe aucepranuje kanaumgara Mp llpeapara JoBaHoBuha, IUIUL. HHX.
caobpahaja 1 Ha UMeHOBamke MeHTOpa, pod. 1p Hebojme bojosuha, penoBHor mpodecopa
CaoOpahajnor ¢akynrera Yuusep3urera y beorpany;

e 21.04.2016. ronune kanmuaat, mp Ilpeapar Joanosuh, nurur. wrx. caoOpahaja, mogneo je
HEYKOpUYCHE TMPHUMEpPKE 3aBpIICHE IOKTOPCKE IUcepTandje y3 MoJIOy Ja OTIIOYHE
HOCTYIIAK 32 OLleHY M 0A0paHy TOKTOpcKe aucepranuje, op. 396/1;

e 26.04.2016. na cegnunm HactaBHo-Hayunor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera moHera je
omryka 0p. 396/3 o dbopmupamy Komucuje 3a oneny u ogdpaHy JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E
kanaunata mp [Ipenpara Jopanosuha, aumi. nuxx. caobpahaja;

1.2. HayuHa o6xacT guceprainuje

JlokTopcKa aucepTanyja Moj Ha3uBOM ,Mozenupame MapaMerapa poOYCHOCTH pela BOXIE
KEJe3HUIle TpuIana yxoj HaydyHoj oOmactu ,,OpraHu3aiija M TEXHOJOTHja >KEJIEC3HHYKOT
caobpahaja®, 3a kojy je maruuan CaoOpahajuu dakynrer YHuep3urera y beorpany.

Menrop, npod. ap Hebojma bojoBuh, penoBuu mpodecop Caobpahajuor dakynrera, 6aBu ce
Hay4YHO-UCTPAKMBAYKUM pPaZioM M3 pa3IMuUTHX oOnactu, mehy kojuma je u ,,OpraHuzanygja u
TEXHOJIOTHja Xelle3HHUKor caobpahaja®. Kao ayrop umm koaytop je 0o6jaBuo Buiie of 20 HaydHUX
pamoBa y mehyHapomaum dvaconucuma ca SCI mmcre, mpexko 30 pamoBa y mehyHapomHuMm wu
nomahuma yaconucuma, Buie ox 45 panoBa Ha MehyHapogHuMm U JomahuM KoH(pepeHLHjama U
cummosnjymuma. Kao pykoBoawian Wid ayTop ydecTBOBAO je y HW3paiu BuIe oa 45 HaydHO-
CTPYYHMX IpOjeKaTa u CTyauja.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIUaaTy

Mp IIpenpar P. JoBanosuh je pohen y beorpany 1973. roaune, r1e je 3aBpIIMO OCHOBHY U CPEIbY
mkony. Jummomupao je Ha Caobpahajuom dakynrery 2000. rogune, Ha OaceKy 3a >KEIE3HHUYKH
caobpahaj u TpaHcnopT, Ha Temy ,,McTpaxkuBame morpeda M MOryhHOCTH 3a yBoheme TEHIKHX
TepeTHUX BO30Ba Ha mpy3u beorpaa-bap” ca omenom 10 (mecer) Ha AWIUIOMCKOM HCIIUATY U
npoceyHoM orieHoM 8,00 (ocam) y TOKY cTyanja. AKTHUBHO C€ CIIY’KU €HIJIECKUM j€3UKOM.

Haxon 3aBpiierka ctyauja 3anociuo ce y XTII-y beorpaa, Ha pagHom mecTy Boaehu MHXKemeEp-
texHosor, y Cekuuju 3a CTII beorpan. Ilonmoxxuo je cTpyyHHM HCHHUT 3a CaMOCTaJHU pajJl Ha
KEJIC3HULIH.

[Mocnegumnomcke crynuje je ymucao 2001. romuune Ha CaobOpahajuoM ¢dakynrery, cmep
,, YTIPABJhAkhE Pa3BOjEM M TEXHOJIOIIKMM IPOIIECHMAa Ha KEJIC3HUIM | TOJOKHUO CBE HMCIUTE Ha
MOCJIEIUIUIOMCKIM CTyaMjaMa ca mnpocedHoMm oueHoMm 10,00 (zmecer). Maructapcku pan, mon
Ha3uBOM ,McrpaxkuBame MoOryhHocTu mnoBehama TEXHONOUIKMX HHTEpBajla C 003UpoM Ha
uckopuiheme Kanaurera 1 CTabMIIHOCT peaa Boxmbe”, ogopanuo je 10.01.2011. ronune.

On 2001. rogune 3anocnen je Ha CaoOpahajuom ¢akyntery y beorpany, Hajupe kao acuCTEHT-
npunpaBHuK, a o 2011. rogune 1o manac kao acucteHT Ha OJnceKy 3a KeJIe3HUYKu caoOpahaj u
TpaHCHOPT. AHra)koBaH je Ha H3BOhewy HacTaBe Ha mpeaMmeruma ,, Teopuja Byde BO30Ba”,
,,Opranuszaiuja >keJie3HUIKor caobpahaja” u ,,Ilpumena TeremaTuke u ayromaTu3aigja mpoleca Ha
xKenesHuIM”, Ha 31pyxeHoj Karenpu 3a ynpasibame Ha )KeJIe3HULM, By4y U BO3HA CPEJCTBA.

Ob6nactu HayuyHor uHTepecoBama Mp llpeapara JoanoBuha cy ontummszanuja uckopHinhema
KalrauureTa *eJle3HUUKe UHPPacTPYKType, CTaOMIIHOCT U POOYCHOCT pelia BOXKH-E, OpraHu3alinja
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&KeJesHUUKor caobpahaja m ayromaTtuszanuja caoOpahaja Bo3oBa. CBe HaBeJEHO je HEMOCPETHO
BE3aHO Ca HErOBUM JIOCAJALIBUM HAyYHO-UCTPAKMBAYKUM PaZoM, MNOCEOHO Yy CErMEHTY
Mel)y3aBHCHOCTH OpraHM3aluje *ejle3HH4Kor caodpahaja, 0JJHOCHO pela BOXKHEE€ U ONTUMAIHOT
Kopunihema HHPPACTPYKTYpE.

Kao ayrop nnum xoayTop, 10 caia je ydecTBoBao y u3paau 17 pajoBa y yaconmucuma, Ha qomMahum u
Mel)yHapoaHUM HauHUM CKynoBMMa M KoH(pepenuujama. Koayrop je nBe 30uMpke 3amaraka u3
obnactu Byde Bo3oBa. buo je wian ayropckor TMma npu uzpaaud 18 HaydHO-UCTpaKUBAUKUX U
CTPYYHHX IpOjeKara.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cangprkaj qucepraryie

Jloktopcka aucepranuja kanauaara mp [Ipeapara JoBanouha HamucaHa je mpema ,,YIYTCTBY 3a
o0nmKOBame JOKTOpcKe aucepTaruje’ koje je 14.12.2011. rogune ycBojuo CeHat YHUBEp3UTETa y
beorpany y oxBupy ,,YmyrctBa 3a QopMmHpame peno3UTOpHjyMa TOKTOPCKUX AHcepTaruja‘.
Jucepranuja je HamuMcaHa JAaTUHUYHUM ITMCMOM, jeAHOCTpPaHO, YKymHOr obOuma 149 crpaHna,
ykJpyuyjyhu pedepentHy nutepatypy u mpuiore. Ha modeTky je Aar pesuMe Ha CPICKOM H
€HTJIECKOM JE€3UKY Cca KJbYYHHM peuuMa, caJipxkaj, JIMCTE ciuka u Tabena. Jucepramuja ce cactoju
O]l ICBET MOTJaBJka MoJ cieaehuM Ha3uBUMA:

YBox

Pen Boxkbe jkeNe3HUIIE U KaNaIUTeT JKeNe3HHUKe HHPPpaCTpyKType

PoOycHoCT penia BOXKIbE KeJe3HUIIE U Kalllibeha BO30Ba

[TapameTpu poOycHOCTH U 11IeHA pOOYCHOCTHU pefia BOXKHE

JIMMEH3NOHHCAhe BPEMEHCKHX PE3EPBH

Monenu 3a UMILIEMEHTAIIH]Y BPEMEHCKUX pe3epBH Y IJby oBehama podycHOCTH
[Ipumena mozena 3a moBehame poOYCHOCTH pe/ia BOKHE

AHanuza 100MjeHux pe3ynrara

3aKJby4aK U AaJbU NPABIU UCTPAKUBAHA

©CooNoA~WNE

VY HacTaBKy je naT crmucak KopuinheHe muTeparype u pedepeHIy ca ykymHo 66 oubimorpadcke
JeIMHHULIE peNieBaHTHE 3a objacTu Koje cy auceprauujom oOyxBahene. Ha kpajy paga je nmara
Oouorpaduja ayropa U NMOTHUCAHE U3]JaBE O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE W EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia U 0 KopulIhewy JOKTOPCKOT paja.

[Ipema CcTpykTypu panga, NOPUMEHEHHMM HAyYHUM MeETOJaMa U TOCTHUTHYTHM pe3yiaTaThMma,
IUcepTalyja y TMOTIIYHOCTH 3a/I0BOJbaBa KPUTEPHjyME M CTaHAap/ie npeaBul)eHe 3a OBaKBY BPCTY

HAy4YHOT paja.

2.2. Kparak npuka3s nojeInHa4YHuX [IOrIaBJba

IIpBo mornasibe je yBOJHO. Y OKBUpPY OBOI IOTJaBJba, MpPHUKa3aHU Cy MOTHUBHU 3a H300p TeMme,
nepuHucaH je npoOieM U oApeheHr MCTpaKMBayKW LUJbEBU AucepTanuje. Takohe, gar je mpukas
caJpkaja paja.

VY apyroMm moriaBjby j€ JeTajbHO IpPHUKa3aH 3HAuyaj pella BOXKIbE, ONMHUCAHM CY MapaMeTpu Koju
NepUHUILY HEroB KBAJIWUTET, a Takole je JeTajbHO NpeJCcTaB/beHa MNpomycHa Moh mpyra, Kao
Haj3HAYajHUJU OKa3aTesb KamalnureTa MHPPACTPYKType, y3 KpaTak OMHUC CaBpPEMEHHMX METoJa 3a
BECHO }’TBple/IBaHaej ca moceOHUM OCBpPTOM Ha MPEAHOCTU U HEAOCTATKE CBAKE O/] BbUX.



Tpehe nornasmbe canpxu JepuHHULIMjE POOYCHOCTH M CTAOMIHOCTH pela BOXKHIE IKEJIE3HUIIE.
Takohe, y meMy cy neTasbHO AepUHHCAHA Kalllkhemha BO30BAa KA0 OCHOBHU I0Ka3aTesb POOYCHOCTH
pella BOKIE M NpUKa3aHa HUXOBa OCHOBHA Mojena, nmpema HacTaHky. OcuM Tora, yKpaTko cy
OIIMCAHU JI0 CaJa Pa3BHjE€HU MOJICIN 38 CTOXAaCTUYKO YTBphHBame KaIlbeHha BO30BA.

VY derBpTOM moriaBiby cy oOpaheHu mapameTrpu poOYCHOCTH pela BOXKHE. Y OCHOBHOM JICITy
MorjaBJba, JAeDHUHUCAHU CYy JEeAUHCTBEHH KPUTEPUjyMU 3a YTBphUBamE NPUOPUTETHUX
TEXHOJIOIIKHUX MHTEpBajia KOju Ou Tpedasio 3alITUTUTU BPEMEHCKUM pe3epBaMa. OBU KPUTEPH)jyMHU
Mpe/ICTaBJbajy yia3 y KacHUje pa3BHjeHe onTUMH3anuone mojene. Ha kpajy, nepunucana je nena
poOycHOCTH pefa BOXibe, y cmuciy trade-off omHoca msmel)y karimema BO30Ba M BPEMEHCKOT
UCKopHIINemha KanamuTera.

VY nerom noriaBsby Ae(PUHHCAHO je TMMEH3UOHUCAKhE BPEMEHCKUX PE3epBU, Y CMUCITY mocTojehux
nponrca Mehynapongne sxenesnuuke yauje. Takohe, mneduuucane cy IMMEH3U]€ BPEMEHCKHUX
PE3epBU KOje Cy YCBOjeHE 3a MPUMEHY Y KacHHU]e Pa3BUjEHUM MOJIEIUMA.

VY 1mectoM moriaBjby Cy JETajbHO MPHUKa3aHU pPa3BUjEHH MOJENM 32 ONTUMAIHY aJlOKaIujy
BPEMEHCKHUX PE3EPBH Y pel BOXKI-E, Kako Ou ce rnosehana meroa podycHocT. Hajripe cy onucanu
MOJIJIM YHja je NpHUMEHa JMMUTUpaHa Ha jeaHo MehycraHuuHo pactojame. HesaBuchHo cy
pa3BUjeHH MOJEN KOjU MPUMEHYje BHUILIEKPUTEPUJYMCKO OJUTYUMBAHE M MOJEI KOMOMHATOpHE
ontumusanuje. HakoH Tora, pa3BHjeHHM MOJAEIH Cy MPOIIMPEeHH Aa Ou ce omoryhuia mHUXOBa
nmpuMeHa Ha 1enoj mpy3u. Ha kpajy, Momen KOMOWHATOpHE ONTHUMHU3AIM]E j€ J0IaTHO
MoauduKkoBaH Ja Ou ce omoryhmo eBeHTyanHH H300p j€AHOMHMHYTHUX JI€JIOBa BPEMEHCKHUX
PE3EpBH.

Cenmo mornasibe cap/KHU ONMKMC MPUMEHE CBUX Pa3BUJEHUX MOJIENIa Ha CTBAPHOM pEy BOXKHI-E, Kao
U U3J1a3HE pe3ynTare MoJena.

Y ocMoOM TOTIaBJbY j€ U3BpIICHA JIeTajbHA aHalu3a Jo0ujeHux pesynrarta. Takohe, U3BpIIEH je U
BEJIMKK OpoOj CHUMylaluja peoBa BOXIE, JAa OM Ce Kpo3 Kallllbelha BO30BAa MOTJIO HM3BPIIUTH
nopeheme penoBa BOXKKIE MO KBAIUTETY, a Pe3ylATaTH TOr mopehema Cy MpHKa3aHU Ha Kpajy
TMIOTJIaBJbA.

Ha kpajy, y neBeToM moriaBiby, HpUKa3aHU Cy 3aKJbY4IM 1O KOJUX CE€ JOILIO, MPUKA3aHU CYy
HAy4YHU JONPUHOCH AMCEPTALMje U IPaBLU UCTpaKuBamba y 0y 1yhHOCTH.

JIoKTOpcKa nucepTraindja je TeXHUYKH KBaIUTEeTHO oOpaheHa. CBe ciuMKe Cy jaCHO M KBAJIUTETHO

MpeACTaB/beHE. YCBOjEHE O3HAKe BEIMYMHA, HyMepaluja CIuKa, Aujarpama, tabena W u3pasa
MOIIITOBaHA j€ TOKOM IIEJIOT TeKCTa.

3. OLEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

[Tocnenwux roxumHa, moceOHO y 3eMJbaMa Ca BEOMa Pa3BMjEHUM JKEJE3HWYKUM caoOpahajem,
BEJMKa Maxma ce mocBehyje TauHOCTH M PEJOBUTOCTH HErOBOI u3BplIewa. IIpema OpojHuM
UCTpaXMBabUMa KoOja Cy CHpPOBEAEHA, TayHOCT, Kao IOKa3aTesb KBaJUTEeTa IPEBO3HE YyCIyre,
BpEIHyje Ceé BHIIMM OIlEHaMa y OJHOCY Ha HEKe JApyre IoKa3aresbe, MOCEOHO ca CTAaHOBHIITA
KpajibHUX KOPUCHHUKA. TauHOCT M peloBUTOCT caoOpahaja cy TupekTHa mocieauna pooycCHOCTH pesia
BOXHb€, Ka0 [IEIHHE.



VY nocnenmwe BpeMme, y HaydHUM OKBHPHMA, 0CTa NaXbe ce nocsehyje npodieMuma cTaOMIIHOCTH
1 poOycHOCTH pena Boxkmbe. Mehytum, nako je jacHo fa ce poOyCHOCT M CTAOMITHOCT Pelia BOXKHHE
Mory nosehatu camo MMIUIEMEHTALMjOM BPEMEHCKUX PE3EPBU Y caM Pell BOXKH-e, HUKaJa /10 caja
HUCY NepUHHCAaHE BPEIHOCTH THUX BPEMEHCKHX PE3epBH, Ka0 HH MECTa y PEIy BOXKIE TIE je
HBUXO0BA UMIIJIEMEHTAIIM]a HajIOBOJbHHU]A.

Caako noBehame TEXHOJIOIIKNX UHTEpBalia KOju ce mpu caoOpahajy Bo3oBa dhopMupajy, JOBOAH 10
noBehamwa uckopuithewa kananurera. Kananurer jxene3HnYKuX npyra Huje OeCKOHadaH, U HEroB
BHCOK HHMBO McKopulIhema MpeacTaBiba IpobdieM, Koju je JaHac MOCeOHO U3PaKEH.

Kpurepujymu koju cy y Te3u aepuHucaHn oMoryhmim cy HOB IpUCTyn yTBphUBamy NPpUOPUTETHUX
MeCTa y peay BOXIbE 3a aJOKaIlMjy BPEMEHCKHX pE3€BH, y TOTIYHOCTH momTyjyhu 3axteBe
HacTaje U3 TEXHOJIOTHje peryiucama )XeJIe3HUUKor caoopahaja.

[Mpemiockenn Monenu 3a nM300p ONTHMAIHHUX MECTa 3a MPHOPUTETHY alOKaIUjy BPEMEHCKHX
pe3epBH IOKa3alk Cy Ce BeoMa IOBOJbHH, jep Kpo3 JeduHHCaHA OTrpaHUuYCHa PACIIOI0KHUBOT
KarauTeTa rapaHTyjy U3BOJBUBOCT PE/ia BOKILE.

Mogenu KOpUCTe TIO3HATE METOAE BHILEKPUTEPUJYMCKOI OJUIyYHMBamka M KOMOMHATOpHE
ONTUMHU3AIMJE€ M Cca CTpaHE KOMIUIEKCHOCTH MIPEJCTaB/bajy MOJIEJE CpEeImer HUBOa U
J€MOHCTPHPAjJy OPUTHHAIHOCT MIPUCTYIIA pelliaBamwy Mpobdiiema nosehama poOycHOCTH pelia BOXKEE
xene3nuie. OBo oMmoyhaBa BUXOBY IPUMEHY Ha pa3IMYUTUM HUBOMMA OJUTy4YHBamba.

Mojenu cy TeCTHpaHH Ha CTBAPHOM pEay BOXKIbE, a KBAJIUTET JAOOHMjEHUX pe3ysiTara J0JaTHO
UCTUYE jETHOCTAaBHOCT MPUMEHE Mofella ca jeAHe, W CI000Qy JOHOCHOLA OIyKe Yy H300py

nmapameTapa koje he y mozen yBpcTuTH, ca Apyre cTpaHe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JINTEPATYDY

Jucepramyja Tmoceqyje KpUTHYKY aHanmm3y H pedepeHTHy JuTepaTypy ca YKymHo 66
O6ubnuorpadckux jeauHMIIA, PEIEBAaHTHHUX 3a MpeaMeT M LuJbeBe HcTpaxuBama. Kopumrhena
auTepaTypa HajBehum genmom oOyxBara pajnoBe U3 Mel)yHapoJIHUX dacomuca, paJoBe ca
HallMOHATHUX M MelhyHaponHuX KoH(epeHIMja, MoHorpaduje, KmbHUre, CTYIAHje U IPOjeKTe.
Jlutepatypa je mpaBmwiIHO pedeprcaHa W ayTop je TMOKa3ao BHUCOK HHUBO TO3HaBama pe3yiTara
UCTPAXMBaba Y HajBaKHU]O] JIUTEPATYPH U3 NIPEIMETHE O0IACTH.

3.3. Onuc u AJICKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX METOJda

VY okBupy nokropcke nucepranuje kopumrthenu cy merona AHP (Analytic Hierarchy Process), 3a
BUIIEKPUTEPHjYMCKO OJIydMBambe, Kao M rmajera mpobieMa u3 rpyme npodiaema pania (Knapsack
Problem - KP). Hajmpe je uckopurthen npoGiem paHia y cBOjoj OCBHOBHOj ()OpMH 32 Ie(HHUCAE
MoOJIeJia ONTHUMAalIHE aJoKallije BPEMEHCKHX pe3epBH Ha jeqHOM MelyCTaHHMYHOM pacTojamy, a
3aTUM je Taj MOoJesl MOAM(PHUKOBAH NMPUMEHOM IpobiieMa paHLa Yy BHUILEAMMEH3UOHAIHO) GopMHU
(Multidimensional Knapsack Problem - MDKP). Ha kpajy, uckopuiihen je jeman o0iuk mpobieMa
paHnua, orpanndenu npoosiem (Bounded Multidimensional Knapsack Problem - BMDKP) na 6u ce
dbopmMHpao MOET KOjH OCUM ONITUMATHIX MECTa 3a aJIOKAIlfjy BPEMEHCKUX Pe3epPBH, Kao Pe3yiTar
Jlaje ¥ M3HOC BPEMEHCKHX pe3epBH Koje Ou Tpebano ummiemeHtuparu. be3 o03upa Ha mo3Hary
KOMIUIEKCHOCT Tipo0jiema u3 Qamuinje mpodiieMa paHia y CMHUCIY MPOHATAKEHA ONTHMATHOT
pelema, y3 pesakcaiyje Koje cy y Te3u JAepuHucaHe, CBU MPOPauyHU Cy OCTBAPEHU KOpHIIhemeM
corBepa MiniZinc, a pe3ysaratu cy 100HjEHH 3a Mambe OJ1 jeJIHE CEKYH/IC.



Ja Ou ce u3Bpumio mopeheme penoBa BOXKIbE 10 KBAJTUTETY, pealld3alldje pPeloBa BOXKHE CY
cCUMyJHMpaHe. 3a cuUMyJaudjy je uckopuiiheH Mozen 3a cuUMyJalujy JHMHEApHUX CHCTeMa
kopuinhewem Max-plus anredpe, koju je Beh mpuMemHBaH y UCTpaKUBAakBUMa IPYrUX ayTopa. Y
CBpXY caMe CUMYyJIallfje, pa3BUjeH je koa y nporpamckom nmaketry MATLAB.

Cxomno cBemy pedeHoM, Kommucuja cMatpa aa cy uzabpane u KopuimheHe METOJIe aJeKBaTHE U y
MOTIIYHOCTH OJITOBAPajy MPEAMETY U INJbEBUMA UCTPAKUBAA.

3.4. IIpuMCHIBUBOCT OCTBAPCHUX PE3yITATa

OpuruHaine Metoje aepuHHCaHEe y JOKTOPCKOj AMCEPTAlUji UMajy U MPaKTHUHY BPEIHOCT, Ipe
cBera Kpo3 IMPUMEHJBUBOCT OCTBApeHHMX pe3ynraTa. [IpemiokeHn NpUCTYynH Cy TECTHpPaHH Ha
CTBapHOM peny Boxme xeneznuna llIsencke. KaBanuter penoBa Boxime 100Mj€HHX HNPUMEHOM
pa3BUjeHUX MoOJena je ynopeheH ca KBaIUTETOM OPUTHHAIHOT pelia BOXKIbE Mopenehu Kallmberma
BO30Ba y peajM3allljyd CBAKOT OJ HHX, IPH YEMY pell BOKH-Ee JOOHjeH OMII0 KOjUM OJ1 pa3BHUjEHUX
MoJieNia JIOMHHHpa Haja opuruHamHuM. OcTBapeHH pe3yinTratd omoryhaBajy najbu pa3Boj
no0oJbIIake PA3BUjEHUX MOJIENA, KA0 U Jlajbe MpaBlie UCTPAXKHUBaba y OBOj O0OJIACTH.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAayY4YHH pas

Ha ocHoBy ananm3e IOKTOpCKE AucepTalyje, BepuuKainje OCTBApEHUX pe3yaTaTa UCTPAKUBaba
o0jaBjpuBameM y MehyHapogHUM dYacomucuMa M CaolllTaBakbeM Ha MehyHapomuum u gomahum
ckynmoBumMa, Komucuja cMatpa 1a je KaHOUAAT HECYMIbHMBO TOKa3a0 CIOCOOHOCT 3a CaMOCTAllHU
HAy4YHU PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JONPUHOCA

Ananusupajyhu nesnokynad MaTepujai KojU je U3JI0KEH y TIOKTOPCKO] AUCEpPTalMju KaHIuaaTa Mp
IIpenpara JoBanoBuha, auri. uHX. caoOpahaja, cMaTpaMo Aa Cy y H0j OCTBape€HH OPUTMHAIHU
Hay4HH nonpuHocH. Kao Haj3HayajHUjU JOTPUHOCE AMCEpTallnje u3Bajajy ce cienehu:

e V uceprauyju je pa3BUjeH OpUTMHAJIHU BHUILEKPUTEPHJYMCKH MoOJeN 3a Uu300p
NPUOPUTETHUX MECTa 3a aJloKallMjy BpPEMEHCKUX pe3epBU y pen Boxmwe. Mako je y
TUCEpTAalju  TPUMEHEHA CaMoO jeIHa METOoAa BHUIICKPUTEPHJYMCKOT O/TyYHBamba,
ajropuraM KojuM je (opmanHo neduHHCAH MOJEN OCTaBba M300p METOJiE JTOHOCHOILLY
OJUTyKE, IIpeMa CONICTBEHUM aMHUTETUMA U PACTIONIOXKHBHUM yJIa3HUM ITOIAIIMA.

e Takole, pa3BujeH je OpPUTHMHAIHM MOJE]l KOMOMHATOpHE ONTHUMH3AlMje 3a ONTUMAIIHY
aJIOKalM]y BPEMEHCKUX Pe3epBU y ped Bokmbe. OCHOBHU MOJEIN je MPOLIMPEH Tako Ja je
omoryheHa mnpuMeHa Ha 1enoj mnpy3d. Mojen KOpPHCTH TMO3HATH MOJEN paHIa, y
BUIIETUMEH3HOHAIHO] (hopMu, ITO oMoryhaBa Hanakeme ONTUMAIHOT pelleka NomTyjyhu
CBa OTpaHUYCHa KOja HACTa]y U3 TEXHOJIOTH]E peryiucama caoopahaja Bo3oBa.

e [loceban mompuHOC mpeicTaB/ba MoAeu(UKalMja MojAeda KOMOMHATOpPHE ONTHMH3ALM]je
KojoM ce omoryhyje gunHuje onpehuBame M3HOCA BPEMEHCKUX pe3epBU Koje Ou Tpebdaio
UMIUIEMEHTHUPATH y pell Boxkme. OBo he omoryhutu fa ce mo npBU MyT OJpeiie U3HOCH CBUX
BPEMEHCKUX PE3EPBH y peAy BOXKIE MPUMEHOM MaTEeMAaTHYKOT MOJENa, Tj. HAIyIITame
IIpaKce /1a ce MUHMMAaJIHE BPEJHOCTH BPEMEHCKUX pe3epBU u3Mely Tpaca Bo3oBa onpelyjy
0]1 CIy4aja JIo ciydaja.

e Pa3BujeHH OpUTMHAIHU MOJENH 3a MnoBehame poOyCHOCTH rapaHTyjy MOryhHOCT nmpuMeHe
Ha pa3IMYUTUM HUBOUMA OTyUHBamA.



e JlebuHucanu cy HE3aBHCHU KpPUTEpUJyMH, Ha OCHOBY KOjux je moryhe Op3o u jako
YIBpAWTH KPUTUYHA MECTa y PEay BOXIbE, ¢ 003MPOM Ha PHU3UK MPOCTUPAA KaIlbEHha
KpO3 pell BOKIbE.

e [loceban JnompuHOC j€ OCTBapeH Kpo3 00jelMI€HUM HAuMH IOcMaTpama 3axTeBa 3a
noBehameM KBaJUTETa pella BOKI-E, KOJH JT03BOJbAaBA IMIMPUHY JOHOCHOILY OJUTYKE, TpeMa
JIOKQJIHUM U TJI00aJTHUM CUCTEMCKUM HoTpebama.

e JloOumjeHn pe3yaTaTH IMOKa3yjy Ja Cy METOJE BHUIIECKPUTECPHUJYMCKOT OJJIyYHBamba W
KOMOWHATOpDHE ONTHUMU3AIMje H3Y3e€THO YCIENIHE Yy pelaBamy NpodiemMa U3 Kiace
ONITUMM3AIIN]j€ PElla BOXKIHE.

4.2. KpuTnuka aHanuza pe3yarara HCTpakuBamkha

[Ipema moya3HUM MpETNOCTaBKaMa y IUCEepTallvju, UMajyhul y BHAY TMOCTaBJbE€HE IHJHEBE H
npeAMET UCTpakuBama, KoMucuja cmatpa na 1oOujeHu pe3yiaTaTd y AUCEPTALHjU Aajy OATOBOPE
Ha TOCTaBJb€HA MUTAKA Yy TOKY HCTPaKMBamka M Ja MPEJCTaB/bajy OpPUTMHANIAH M CaBPEMEH
NPHUCTYI 3a pellaBamke MpodiieMa ONTHUMH3AlMje pela BOXIEe kKelnezHure. Ha ocHOBy nmaTmx
HYMEpPUYKUX TMpUMEpa, MOKA3aHO je Ja ce Pa3BUjEHHM MOJEIM MOTy MPUMEHHTH 3a moBehame
pOOYCHOCTH pefia BOXKILE.

4.3. Bepudukaiuja Hay4HUX JOIIPUHOCA

Bepudukauuja HayyHUX JONPUHOCA OCTBAPEHUX Yy OKBHUPY OBE JOKTOPCKE JAMCEpTaluje
peanu3oBaHa je 00jaBJbUBAaKEM pe3ysTaTa HCTpaKuBamba y MehyHapoIHUM dacomucuma Hu
CaolLITaBambEM pe3yiTaTa UCTPaXKMBamka Ha Mel)yHapOJHUM CKYIIOBHMA.

Bepudukanuja HaygHor qonpuHOCca AUCEPTaIHje OCTBapeHa je 00jaBibuBameM cienehux paaosa:

Kareropuja M21:

1. Jovanovié¢ P., Kecman P., Bojovi¢ N., Mandi¢ D.: Optimal allocation of buffer times to
increase train schedule robustness, European Journal of Operational Research, 2016,
(IF2014=2.358) DOI: 10.1016/j.ejor.2016.05.013.

Kareropuja M22:

1. Mandi¢ D., Jovanovi¢ P., Bugarinovi¢ M.: Two-phase model for multi-criteria project
ranking : Serbian Railways case study, Transport Policy, vol. 36, pp. 88-104, 2014,
(1F2014=1.492).

Kareropuja M33:

1. Jovanovi¢ P., Mandi¢ D., Ivanovi¢ D.: “Ranking of Headways Priority in Railway
Timetable”, Proceedings of XVI International Scientific-expert Conference on Railways,
RAILCON ’14, Nis, 2014., pp. 101-105.

2. Jovanovié¢ P., Mandi¢ D.: ,, Model za utvrdivanje vremenskih rezervi izmedu trasa vozova “,
Zbornik radova sa Naucno-stru¢nog skupa ,,Novi horizonti*, Doboj, Bosna 1 Hercegovina,
2013, str. 192-195.

3. Jovanovi¢ P., Mandi¢ D.: ,, Utvrdivanje optimalne lokacije vremenskih rezervi za poveéanje
stabilnosti reda voZnje*, Zbornik radova sa Drugog B&H Kongresa o Zeljeznicama,
Sarajevo, Bosna i Hercegovina, 2013., str. 297-305.

4. Jovanovi¢ P.: , Savremeni postupci proracuna kapaciteta Zeleznickih pruga — iskustva i
problemi*, Zbornik radova sa Prvog B&H Kongresa o zeljeznicama, Sarajevo, Bosna i
Hercegovina, 2011., str. 13-25.



5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocnoBy m3noxenor Kommcuja cMmarpa na HOKTOpcka aucepranuja kanaumara mp Ilpeapara
JoBanoBuha, aumi. uHX. caoOpahaja, mpeiacraBjba BpeJaH HAy4yHM JOINPHHOC Yy o0OJacTu
ONITUMH3AIIH]E Pe/a BOXKIE )KEJICIHUIIC.

JlokTopcka muceptanuja kanauaara mp [lpeapara Jopanosuha, mumii. uHxk. caoOpahaja, mokasyje
IErOBY TMOTIYHY HAaYYHO-UCTPAXXUBAUKYy 3PENOCT, CYBEPEHO BIaJalkbe MOACPHUM ajaruMa H
MCTOAaMa HAYYHO-UCTPAXUBAYKOI pajJa, Kao MW 3aBUJHO II03HABAKLE PA3JIMYUTUX HAYYHHUX
JTUCIUIINHA.

HMmamo yacT U 3a70BOJBCTBO Ja npeanoxkuMo HacraBHo-HayunoMm Behy CaoOpahajuor dakynrera
VYHusep3uteta y beorpany na mogHeTy TOKTOPCKY AMCEPTaIlU]y MO Ha3UBOM

»~MOIEJIMPABE TAPAMETAPA POBYCHOCTU PEA BOXIE XXEJIE3HULIE®

kannunara Mmp llpenpara JoBanoBuha, aumin. uHx. caoOpahaja, mpuxBaTH, H3JIOKH Ha YBHJ
JaBHOCTH, yIyTH Ha KOHAYHO yCBajame Behy HaydyHHX 001acTH TEXHUYKHMX Hayka YHUBEp3HUTETA Yy
beorpany, a morom 3akaxe jaBHY 00paHy.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Tpod. dp Hebojma bojosuh, penosuu mpodecop
Cao0pahajnor ¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany

[Ipod. ap Aparomup Mauauh, penoBuu npogecop
CaoOpahajHor ¢akynrera YHuBepsureta y beorpany

[Ipod. np dyman CramenkoBuh, penoBHU Ipodecop
MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y Humry



