HACTABHO-HAYYHOM BEhY ®U3NYKOI"' PAKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY

ITomro cmo Ha IV cemnunm HacrtaBHo-HayuHor Beha @wusuukor daxynrera
VYuusepsurera y beorpany, oapxkanoj 20. 01. 2016. ronune, onpehenn 3a wianose Komucuje 3a
npurnpemy m3Bemraja o gokropckoMm paay “KOEOUIIMIJEHTU BP3MHE IIOBY'BHUBABA U
JOHU3ALIMIE MOJIEKVIJIA CO U N, EJIEKTPOHUMA VY TTPUCYCTBY EJIEKTPMUYHNX
N MATHETHUX IIOJbA* u3 nayune obnactu ®U3MNKA u yxe nayune obmactu OU3NKA
ATOMA U MOJIEKVJIA, «kojy je kanmumatr MHUPJAHA BOJHOBWh npenana ®usnykom
¢daxynrery y beorpamy mana 18. 01. 2016. rogune, HactaBHo-HayuHoM Behy noanocumo

cinenehu:

PED®OEPAT

1. OcHoBHHU nogany O KaHaAuaaTy

1.1 buorpadcku momamnm

Mupjana Bojuosuh, pohena je 19. 04. 1984. rogune y beorpagy. OCHOBHY HIKONY U
rMMHa3Mjy 3aBpuiia je y beorpany. Jlumnomcku paj noa HaciioBoM ,,Jluckycuja nusmely bopa u
AjHIITajHa 0 KBAaHTHOj MexaHulu’, pal)er moa pykoBoactsom npod. np Maje bypuh, onbpanmia
je 10. 05. 2010. ca ouenom 10. Ilpoceuna omena kaHauWgaTa ca OCHOBHUX cTyauja je 8,37.
Hoktopcke ctyauje Ha Pusnukom akynteTy Ha cmepy Du3nka aToMa U MOJIeKysa ynucaia je
mkosicke 2010/2011. romuue, mox meHTopcTtBoM mipod. ap I'opana Ilomapuha. IlpenBuhene
UCIIHTE MOJIOKMUIIA je ca mpoceyHoM oneHoM 10. Ox 2011. rogune 3anocnena je Ha PU3NUKOM
¢dakynrery y beorpamxy. Ox 2014. rogune je y 3Balby HCTpaKMBa4-CapaIHUK.

buna je anraxoBaHa y HacTaBu Ha cieaehum npenmeruma: [Iporpamupame 1 u OcHoBu
nporpamupama (2010/2011, 2011/2012, 2012/2013, 2013/2014, 2014/2015); OcnoBu
unpopmaruke (2012/2013, 2013/2014); duszuka atoma u moiekyna (2012/2013, 2013/2014,



2014/2015) w wa mnpenmery Mounutopunr Oyke (2012/2013, 2013/2014), 3a ctyneHTe

I'eorpadckor pakynrera.

1.2 HayyHa akTUBHOCT

Obnact uctpakuBama kKaHaugata je dusuka aroma ¥ MoJiekyna. HayuyHa akTHBHOCT
KaHJU/1aTa BOJM ce Yy JIBa npaBua: pajg Ha Monte Kapno cumynanuju kperama eJIeKTpoHa Kpo3
MOJIEKyJIe Taca y MPUCYCTBY EJICKTPUYHMX M MAarHeTHUX MOJba U pajJ Ha CIEKTPOMETPY 3a
Mepeme e(EeKTHBHUX TIpeceka 3a JOHM3AIM]y MOJIeKyJa ca JeTeKIMjoM ¢parMeHara joHa
TexHukoM BpeMeHa mpenera (TO®). McrpaxkuBama je Bpmmia y Jlabopatopuju 3a ¢Gusuky
aTOMCKHUX cyJapHHX mpoiieca u y Jlabopatopuju 3a ¢usuky aroma u Mosiekysa y beorpany, y
okBUpYy mpojekra MunucrapctBa Hayke PenmyOnmke CpOuje ,,ATOMCKH CyIapHH TpOIeCH U
(doToaKyCcTUYKa CIEKTPOCKOIMHWja MOJIEKyJa M 4BpcTHX Tema™ (eB. Op. 171016), uuju je
pykoBoaunal nipod. ap parossyd benuh. /o caga je o6jaBuna 4 maydHa pajga y Boaehum
MehyHaponauM vaconucuma (u.¢g. > 1), ox Kojux nBa mpuranajy kareropuju M23, nok npyra
NBa TpUNaaajy kareropuju M22 mpema kinacudukanuju MuHuCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIONIKOT pa3Boja. PajoBW cy yKymHO NIHMTHUpaHH [Ba IyTa, O3 ayTolUTaTta M LUTara

KoayTopa. YuecTBOBaJja je Ha Je/IHOj HAI[MOHAITHO] ¥ Ha JBe MelyHapoiHe KoHpepeHIHje.

2. Onuc npenator paga

2.1 OcHoBHH HOIAIH

JucepTanuja je HarmMcaHa Ha CPIICKOM je3uKy, hupuinuHuM nmucMoM Ha 123 ctpane, He
padyHajyhu HAcJOBHY CTpaHy, 3aXBaJIHUIIE, CAXETaK, Caapikaj, mpujore, ouorpadujy ayropa,
CIMCaK JHUTepaType, cnucak nmybnukanuja u uzjase. Caapxu 6 riasa, asa npusora (A u b), 74

cnuka, 8 Tabena u 123 pedepenu.

PykoBoaunan noktopcke nucepranuje je npod. ap ['opan [lonapuh, Banpeaau npodecop

Ouznukor dakynrera Yauep3uteta y beorpamy. IIpod. ap IN'opan I[lomapuh ncnymaBa cBe



ycJoBe npeaBuleHe craryToM 3a MeHTopa. beroBu Haj3HavajHuju panoBu y yaconucuma ca SCI

JIMCTEC y MPOTCKIIUX IIET Ir'ogruHa Cy:

1. Vojnovi¢ M, Popovi¢ M, Risti¢ M. M, Vic¢i¢ M. D, Popari¢ G. B, Rate coefficients for electron
impact excitation of N,, Chemical Physics, 463 (2015) 38, IF 1.65, ISSN 0301-0104.

2. M. M. Popovi¢, M. M. Vojnovi¢, M. M. Aoneas, M. M. Risti¢, M. V. Vi¢i¢, G. B. Poparic,
lonization of N2 in radio-frequent electric field, Physics of Plasmas, 21 (2014) 6, IF 2.2, ISSN
1070-664X.

3. M. Vojnovi¢, M. Popovi¢, M. M. Risti¢, M. D. Vi¢i¢, G. B. Popari¢, Rate coefficients for
electron impact excitation of CO, Chemical Physics, 423 (2013) 1, IF 2.0, ISSN 0301-0104.

4. M. M. Risti¢, M. Vojnovi¢, G. B. Popari¢, D. S. Beli¢, Rate coefficients for electron impact
excitation of the a’I1 state of CO, Chemical Physics, 405 (2012) 16, IF 2.0, ISSN 0301-0104.

5. M. M. Risti¢, G. B. Popari¢, D. S. Beli¢, Excitation of the a’I1 state of CO by electron impact,
Phys. Rev. A, 83 (2011) 042714, IF 2.9, ISSN 1050-2947.

2.2 llpenmeT u 1uJb paja

JlokTopcka mucepranyja KaHauaaTta je U3 yxe HayuHe oOmactu Dusumka aroma u
MOJIeKyJa, MoJ00NacT — ATOMCKM CydapHH mpouecH. [Ipenmer ucTpaxuBama ONHCAHOT Y
JMCEePTAlMjH j€ UCTPAKUBAKE TOHAIIama KoeduuujeHara Op3uHe noOyhuBama W joHU3AIM]E
MoJsieKysia raca Ha HHUCKOM mnpuTucky (CO um Nj;) enekrpoHMMa y yclIOBUMa TPUCYCTBA
CTOJBAIIHET XOMOT'CHOT €JICKTPUYHOT 10Jba U Y MPUCYCTBY MAarHETHOT T0JbA.

Koedbummjentn Op3uHe peakuuje Npykajy YBUA Yy IUHAMHUKY CYIAapHHUX Ipoleca.
BuxoBo oxpehuBame je 0] BEIUKOr 3Hayaja YKOJIMKO j€ BaXXHO YTBPIAUTH KOJU Of
KOHKYPEHTHHX KaHalla MHTEPaKIMje aTOMCKHUX dYecTulla uMa mnpeosnalyjyhy ymory y marom
MakpockornckoM npouecy. Ilopen tora, koeguuujeHTH Op3UHE peakiyje Cy HEOIXOAHHU YJIa3HU
MOJIAallA 32 CIIOKEeHE Mojelie acTpoU3MUKUX W JabOpaTopHjCKUX TUIa3MHu. Y OBUM IUIazMama
YeCTO BJIaJa)y HEPaBHOTEKHH YCJIOBHU YCIIE] MPUCYCTBA €JICKTPUYHHUX /MM MarHeTHUX I0Jba.

Mehytum, 1 y naHanime BpeMe, HajBHIE pe3yliiTaTa KoeduimjeHata Op3uHe moOyhuBama u



JOHHU3aIMje MOJIEKyJa eJIeKTpoHMMa 00jaBJbeHO j€ 3a PABHOTEXKHY (QYHKIH]Y pacrojee
€JIGKTPOHA TI0 EHEprujama.

3a moTpebe HCTpaKMBama MPE3CHTOBAHOT y AucepTanuju pasujeHa je Monrte Kapio
CHUMYJIallija KpeTama eJIEKTPOHA KPO3 rac y MPUCYCTBY €JIEKTPUYHOT U MarHeTHOT 10Jba. 3HaYaj
Yy pa3BOjy OBe CHUMyJaldje OrjieJla c€ y TOME IITO Ha OCHOBY E€KCIEPUMEHTAIHO M3MEPEHHX
epEeKTUBHUX TMpeceka M TayHuX JaeduHUIMja (QU3UYKHX [poleca omMoryhaBa er3akTHO
CUMYJIHpamke KpeTama EJIeKTPOHAa KpPO3 rac ca pe3ylTaTOM MAaKpOCKOTICKMX TPAaHCIOPTHUX
KapaKTepUCTUKA EJeKTPOHA, Koje ce Mory Jmobuth y ekcrnepuMeHtumMa. Mehy Tum
KapakTepUCTUKaMa HajBaXHHja 3a OBY CTyaWjy je (YHKIHMja pacrojeiie eJIeKTPOHa 110
eHepryujama, HEOIXo/Ha 3a Jo0Hujame KoedullMjeHata Op3WHE peakinje y HEPABHOTSKHUM
yCIIOBUMA.

Cumynanuja KOpPUCTH KOMIUIETaH CKYI MPEceKa 3a CBE THUIIOBE CyAapa eleKTPOHa U
MOJIeKyJIa, caapKaHuX y 0a3u mojataka. Y NMUTamy Cy YIJIABHOM E€KCIIEPUMEHTAIHO M3MEPEHU
npecer. Mel)y oBuM mojanmMa cy ¥ Ipeceny 3a BUOPAIMOHO W €JIEKTPOHCKO MmoOyhuBame
mousiekyna CO u Ny, panuje uzmepenu y Jlabopatopuju 3a pu3uky aTOMCKUX CyJapHHX Ipolieca
Ouznukor Qakynrera y beorpagy. 3a morpebe oapehuBama eDEeKTUBHUX TapUMjaTHUX M
TOTAJIHUX TIPECeKa 3a JOHU3AIM]y MOJEKYyJia Yy 3aBHUCHOCTH OJ YINaJHE €HEpruje eJeKTPOHa
pa3BUjeH j€ EJEKTPOHCKH CIIEKTPOMETap Ca MAaCEHUM CIIEKTPOMETPOM 3a jOHE ca TEXHHUKOM
BpeMeHa TpeJieTa 3a pa3jBajame (parMeHara rmno MacH.

[up ucTpaxkuBama je CHCTEMAaTCKa aHalu3a JWHAMHUKE IMporeca onapehuBamem
koedunmjeHara Op3uHE TIpolleca joHHW3alHWje, AUCOIHWjallrje, POTAUOHOT, BUOPALIMOHOT
noOyhuBama, Kao 1 eIeKTpoHCKOT oO0yhBama y CHHIJIETHA U TPHUILIETHA cTama Mosiekyna CO
u N; y IOpUCYCTBY €NEKTPUYHUX M MAarHETHHX IOJba. JeAaH Of IUJbeBa UCTPAXHUBama j& U
yHopenHa aHaju3a pe3yiTaTa JAOO0MjeHHX Yy HEPaBHOTESKHMM M PABHOTE)KHHUM YCJIOBHMA Y
3aBHCHOCTH OJI CPE/IEhe CHEPTHje eIeKTPOHA.

3Hayaj pesyarara KoeduiujeHata Op3uHE peakiyje je y HHXOBOj NPUMEHJBUBOCTH Yy
MOJIeIOBaky J1a00paTOpPUjCKUX IUIa3Mu, a Takohe u y ypehajuMa KOju KOPHCTE UCTOBPEMEHO
MPUCYCTBO EJNEKTPUYHOT M MAarHeTHOT MoJba (MAarHeTPOHHW, MarHeTHO KOH(GWHHPAHU TaCHU
Jacepy, IUIa3MEHU PEAaKTOpH), Kao M MOJIEJIOBamka TOPHUX CJI0jeBa IUIAHETApPHUX aTMmocdepa

Koje caapke nate mojekyne. ExcrniepumenTtanHu ypehaj 3a Mepeme mpeceka 3a JOHU3AIH]Y



MoJiekyJia he oMoryhutn komrieTupame 0aze mojaraka ca mpecenrMa 3a joHu3aIujy, a Takohe

U 32 MEpEHE MPECEKa 3a JOHU3AIU]y IPYTHX MOJIEKYJa.

2.3 [lybnukanuje

U3 canmpkaja oBe jaucepranuje Cy MPOUCTEKIA JABAa pajia, MPETexHO ypaheHux ox cTpane

Kanaujaara, y BOI[GhI/IM MCI'_)YHaPOI[HI/IM qaCoIlMCHUMMa Ca UMIIAKT q)aKTOpOM IIpCKO 1.0:

1. Vojnovi¢ M, Popovi¢ M, Risti¢ M. M, Vi¢i¢ M. D, Popari¢ G. B, Rate coefficients for
electron impact excitation of CO, Chemical Physics, 423 (2013) 1-8 (M22; IF 2.03).

2. Vojnovi¢ M, Popovi¢ M, Risti¢ M. M, Vici¢ M. D, Popari¢ G. B, Rate coefficients for
electron impact excitation of N,, Chemical Physics, 463 (2015) 38-46 (M23; IF 1.65).

2.4 Tlpernen Hay4HUX pe3yJITaTa U3J0KEHUX Y T€3U

[IpBa rnaBa campku TEOpHjCKe OCHOBE M Ne(DUHMIIM]E HAJBAKHHU]JUX MOjMOBA y 00JacTh
UCTpaKuBama aucepranuje. Jpyra riaBa ce 0aBH KapakTepHCTHKaMa KpeTama eJEKTPOHA Y
MPUCYCTBY €JIEKTPUYHOT U MArHETHOT I0Jba.

Tpeha rinaBa cazxpxku kpatak yBoja y Monrte Kapno cumynanuje, ommre yciaoBe y
CUMYyJAllMjU M KOpake CHMyJallljeé Ha OCHOBY KOjUX Cy J0OWjeHM pe3yJTaTH NpUKa3aHH y
JOKTOpaty. Y OKBHpY OIHCa pajia CUMYyJallje AUCKYTOBAaHO je O MpobiieMrMa KOjU Ce jaBibajy y
CTaHAApIHUM HYMEpPUUYKUM TEXHUKaMa IpU payyHawmy IyTamka eJIEeKTpOHAa y IpPUCYCTBY
MAarHeTHOT I0Jba. Y1ropeheHe cy Tpu pa3IuuuTe TEXHUKE CajipyKaHe Yy CUMYJIaLujH (aHATUTHYKE
U HyMEpHUKE) 3a pauyHame M0JI0Kaja 1 Op3UHE eJeKTPOHa.

Omuc u meo pesynraTa TECTOBAa HMCIPABHOCTH alrOpUTMa CHMYJAlMje, M3BPIICHU 32
(GUKTUBHE MOJEIHE TacoBe, NMPHUKA3aHU Cy y 4eTBPTO] IaBu. JIpyru Jeo pesyiaTara TECTOBa,
U3BpIIEH 32 pa3iu4yuTe YyriuoBe wu3Mel)y eNeKTpUYHOr W MarHeTHOr ToJka, JaT je Yy
npuiory A. YV 4eTBpTOj IVIaBU NMPHKa3aHU Cy pe3yiTaTH nopehema TpaHCIOPTHUX TapaMeTapa
NOOWjEHUX CUMYJIALMjOM 3a CIy4aj peaJlHUX racoBa, Y YCJIOBHUMA MPHUCYCTBA €JIEKTPUYHOT 10Jba,
ca eKCIepPUMEHTAIHO U3MEPEHNM BPETHOCTHMA JOCTYITHHM Y JIUTepaTypH. Pesynratu nopehema

MOKa3yjy KOH3WUCTEHTHOCT pe3yJiiTaTa TPaHCHIOPTHUX MapameTapa I00MjeHuX ca ojabpaHuM



CKyNoM e(eKTUBHUX Ipeceka y 0a3u cumyJaluje ca eKCIepUMEHTAIHUM MoJalMa JOCTYITHUM
y JIUTEpaTypH.

[Topehewe cumynanmjom AOOMjEHHX jOHHU3ALMOHHMX KOE(HIIMjEeHATa 32 OBE TacoBE Yy
MPUCYCTBY €JIEKTPUYHUX U MArHETHHX M0JbA Ca EKCIIEPUMEHTAIHUM MOJIallMa, MPUKA3aHUX Y
METOj TJIaBH, [MOKA3aJIo je TOY3AaHOCT pe3ynTara Koedwuljenara op3une peakuuje. [lera rinasa
caapku pesynrate gooujere Monte Kapio cumynanujom, rpynucase y JBa jeja 3a IaTy BPCTy
Mosekyna. [lputom cy menuHe MOJe/heHe Ha TOACEKIHMje ca pe3yiTaTuMa NaplujaTHUX U
ToTaHUX KoeduumjeHara Op3uHe opapeheHor Tuma modyhuBama W joHusamuje mojekyna CO
[A2], omHOCHO N> [A4], y 3aBHCHOCTH OJ PEIyKOBAHOI E€JIEKTPUYHOI MOJba 32 Pa3IUUUTE
BPEIHOCTU PEJAyKOBAaHOI MAarHETHOI' I0Jba Ca BEKTOPOM IIOCTABJLEHHUM O] MPABUM YIJIOM Y
OJTHOCY Ha BEKTOD jayMHE EJICKTPUIHOT 1osba. JJo0ujeHr cy BeoMa CIIMYHH Pe3yJITaTH 3a OBa JIBa
Monekyna. [lokazaHo je na ce edexaT ycrnopaBama €JIEKTPOHA INPUMEHOM MAarHeTHOT I0Jba
(“marnetHo xjaheme”) reHepaliHO KCIOJbaBa y omnajamy KoedulldjeHata Op3UHE peakiyje ca
noBehameM MarHeTHOr TMoJba. YTBphHeHOo je aa moOyhuBame MpPEeKo CTBapama PE30HAHIIE
(kpatkokuBeher HeraTMBHOr jOHA) yTHYE Ha KapaKTepUCTHUKEe KoeduimjeHata Op3uHe
BHOPAIIMOHOT U pOTalMoHOT MoOyhuBama y BUAY I0jaBe MaKCUMyMa y 00JIaCTH €Hepruje, Koja
oJiroBapa (hopMupamy pe30HaHIIE.

Pesynratu cy mokaszamu ga cy HajAOMHWHAHTHHJH TPOLIECH y OOJIACTH HUCKUX CPEIEBUX
eHepryja 3a o0a MoJeKyJla BHOpallMOHO M poTanuoHo moOyhuBame. ToTamHu KoeUIMjeHTH
Op3uHe peaknmje ynopeheHu Cy ca pPaBHOTSKHUM KoehUIMjeHTHMa Op3WHE peakiyje,
noOujeHnM 3a MakcBelloBy pacrojienly eleKTpoHa 1o eHeprujama. OBo nopeheme je mokaszano
Ia cy y obnactu (opMupama pe3oHaHIE BPEIHOCTH PaBHOTEXKHHX KoeduiujeHata Behe of
BPEIHOCTH HEPABHOTEIKHUX 32 JaTH MPOIIEC.

Ha kpajy riase je pa3MOTpeHO MoHaIIamke KoeuijeHaTa Op3uHe mpoleca npu NpoMeHH
yraa usMel)y enexTpudHOr W MarHeTHOr moJsea. [IpencraBibeHa je popmyna y3 momoh koje cy
¢uroBaHM mojganM JOOMjEHHM CHMYJIALMjOM, YHjoM yrnoTpeboMm je Moryhe wu3pauyHaTtu
KoepuIjeHT Op3uHe mpoiieca 3a OWiIo Koju yrao m3Mmely eneKTpuyHOr M MarHeTHOT 10Jba Ha
OCHOBY pesynrara koedwuligjeHaTa Op3uHE Ipolleca y aucepTanuju JoOHUjeHUX Y OJCYCTBY
MarHeTHOT TM0Jba U Y OPTOTOHATHOj KOH(PUTYpaLMjU €JICKTPUYHOT U MAarHETHOT I0Jba, 32 JaTe

BpPEIHOCTH PEIYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT M MAarHETHOT ToJba [A4].



[Toceban neo nmokToparta YyMHHU cienehe MoriaBjbe, Y KOM j€ OMHCAaH CIEKTpOMETap 3a

Mepeme TOTAJIHUX U MaplMjalHuX Ipeceka 3a JOHU3allljy MoJjeKyna, pa3sBujeH y Jlabopatopuju

3a (PU3HMKYy aTOMCKHX CynapHux mnpoueca @usnukor gaxkynrera YHuBepsurera y beorpany. Jlatu

Cy onuC U INpUHIHII paaa ypeljaja Y3 IpCJIMMHUHAPHE PE3YJITATC MEPCHAa TOTAJIHUX IMPECCKa 3a

JOHM3AIM]y MOJIEKYJa a30Ta U CIEKTpa BPEMEHa IpeJieTa joHa MOOWjeHOr 3a YHaJHy €HEepPrHjy

eJleKTpoHa o1 82 eV.

3. Cnucak my6nukanuja KaHauaara
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for electron impact excitation of N,, Chemical Physics, 463 (2015) 38 (M23; IF 1.65).
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3JAK/JbYUAK

Ha ocHoBy wusnoxkeHor komucuja 3akipyudyje na je kangumar MHUPJAHA BOJHOBUH y
noktopckoj aucepranuju noa HazuBoMm “KOEOUIMWIEHTU BP3UHE [NIOBYBUBABA U
JOHU3ALIMIE MOJIEKVIJIA CO U N, EJIEKTPOHUMA VYV ITPUCYCTBY EJIEKTPUYHUX
N MATHETHUX TTIOJbA* npeacraBuiia OpUrHHaIHE HaydHE pe3yiTare ca 3HadajHUM Hay4HUM
nonpuHocoM y obmactu ®U3UKE ATOMA U MOJIEKVYJIA. JlenoBu Te3e KaHauaara cy
myOJINKOBaHM y UCTaKHYTHM Mel)yHapoanum uyaconmucuma. CTora cMaTpaMo Jia 0Baj paj MoOKe

na Oyne npuxBaheH Kao JOKTOpcKa qucepTanuja u

INPEAJTAXEMO

HacraBHo-Hayunom Behy ®usmukor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany nma omoOpu meHy

jaBHY o10paHy.

Bbeorpan, 02. 02. 2016.
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