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1. УВОД 

1.1. Проблем 





1.2. Предмет 



Генерисање корисничког интерфејса Алат Приступ Карактеристика

*1 1* *1

Алат 1 Алат 2 Алат X Карактеристика 1 Карактеристика 2 Карактеристика У







Случај коришћења

Доменски објекат

Шаблон корисничког интерфејса

Генератор

Кориснички интерфејс

-за

1

*
Врста апликације

Имплементациона технологија

-обрађује

*

1

-може бити реализован*

1

1

-интерпретира

*

-генерише

*

1

-имплементиран у*

1

1.3.Циљ рада и полазна хипотеза 





1.4. Очекивани допринос 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.5. Методологија 
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 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 
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1.6. Структура 









2. ЗНАЧАЈ ИСТРАЖИВАЊА И ПРЕГЛЕД ПОСТОЈЕЋИХ ПРИСТУПА  У 

РАЗВОЈУ КОРИСНИЧКОГ ИНТЕРФЕЈСА 

 

 

 

 



 

 



2.1. Кориснички интерфејс 





2.2. Значај (мотивација) 







2.3. Постојећи приступи у развоју корисничког интерфејса 



 

 

 

 

 

 

 

2.3.1. Алати за скицирање (Sketching tools) 





2.3.2. Алати за визуелно креирање корисничког интерфејса 

(GUI Builders) 





2.3.3. Језици за спецификацију корисничког интерфејса 





2.3.4. Развој корисничког интерфејса заснован на моделима и 

моделом вођени развој (MDD) 





 

 

 

 

 

 



 

 
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 

 
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 
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 



 









3. Постојећи приступи у инжењерингу софтверских захтјева 

 



 

 



 



 

 



 

 

 



3.1. Технике за прикупљање захтјева 



 

 

 

 

 

 

 

 

 





3.2.Технике за спецификацију захтјева 

 



 

 

 











 

Случајеви   

коришћења 





3.3.Најчешће грешке и проблеми везани за захтјеве 

 

 



 

 

 

o 

o 



o 

o 

o 



3.4. Доменски модел у контексту захтјева 









 



 

 



 



 

 

 

 

 



 

+prikaziPodatke()

+provjeriValidnostJMBGa()

-Ime

-Prezime

-JMBG

Osoba



 

+getIme()

+setIme()

+getJMBG()

+setJMBG()

-Ime

-Prezime

-JMBG

Osoba

+dnuGodinu()

+diplomiraj()

-brojIndeksa

-godinaUpisa

-godinaStudija

Student

+primiPlatu()

+idiNaOdmor()

-brojRadneKnjizice

-zanimanje

Radnik

 

+dnuGodinu()

+diplomiraj()

-brojIndeksa

-godinaUpisa

-godinaStudija

Student

+prikaziPotrebnuLiteraturu()

-naziv

-brojPoena

-brojCasovaPredavanja

-brojCasovaVjezbi

Predmet

+upisiOcjenu()

-ocjena

-datumPolaganja

PrijavaIspita

*

-prijavljuje

*

-je prijavio



 

+getIme()

+setIme()

+getJMBG()

+setJMBG()

-Ime

-Prezime

-JMBG

Osoba





 
Artikal (ArtikalID, Naziv, DatumProizvodnje, Opis, JedinicaMjere, Cijena) 

 

 

Artikal (ArtikalID, Naziv, Opis, JedinicaMjere, Cijena) 

PrehrambeniArtikal (ArtikalID, RokTrajanja, Sastav) 

AparatZaDomaćinstvo (ArtikalID, TehničkeOsobine, UputstvoZaUpotrebu, 

Garancija) 

 



 

Artikal (ArtikalID, Naziv, Opis, JedinicaMjere, Cijena) 

Dobavljač (DobavljačID, Naziv, Adresa, KontaktTelefon) 

Dobavlja(DobavljačID, ArtikalID, Marža) 















 

Information 

Engineering
Barker Notation IDF1X UMLНотација

Кардиналност

Нула или један (0,1)

Један (1)

Z

1

0..1

Нула или више (0..*)

1

0..*

Један или више (1..*)
P 1..*

Специфична 

кардиналност

3..7
- - -

Атрибути:

Називи - Назив атрибута: Тип назив-атрибута: Tип називАтрибута: Tип

Примарни кључ-

јединствени 

индентификатор
- # Назив атрибута назив-атрибута називАтрибута 

<<PK>> {order=#}

Спољни кључ - - називАтрибута (FK)
називАтрибута 

<<FK>> {to=tablename}

Асоцијације:

Назив везе НалогКлијент

поседује

коришћен од 

стране

НалогКлијент

поседује

коришћен од 

стране

НалогКлијент

поседује
Клијент Налог

поседује

коришћен од 

стране

Улоге ентитета - - -
налог

Клијент

Специјализација
је

НадтипПодтип НадтипПодтип
ПодтипНадтип НадтипПодтип

Агрегација

Композиција

Је део

Део Целина

Је део
ЦелинаДео

Део Целина
Је део

ЦелинаДео

Је део

Део Целина

Је део
ЦелинаДео ЦелинаДео

Неексклузивна 

специјализација (ОR)

Eксклузивна 

специјализација (XОR)

Особа

Клијент

Запослен

- -

-Ставка

Производ

Услуга

Ставка

Производ

Услуга

Особа

Клијент

Запослен

{or}

Ставка

Производ

Услуга

{xor}

Део Целина
Је део











3.5. Шаблони за спецификацију случајева коришћења 



 

 

 

 

3.5.1. Шаблон за случај коришћења у потпуно сређеном облику 

 

 

 

 





3.5.2. Шаблон за случај коришћења у табеларном облику са 

једном колоном 





3.5.3. Шаблон за случај коришћења у табеларном облику са 

двије колоне 





 

3.5.4. Шаблон за случај коришћења препоручен од стране RUP 

(Rational Unified Process) методе 



3.6. Препоруке за спецификацију корака у сценарију случаја 

коришћења 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

o 

 

 

o 

 

o 

o 



3.7. Коришћење прототипова у инжењерингу захтјева 



 

 





 
Прављење прототипа система Евалуација прототипа

Спецификација система

Развој софтвера Провјера система

Испоручени 

софтверски 

систем

Компоненте које се могу 

поново користити

Спецификација захтјева

 
Развој апстрактне спецификације Прављење прототипа система Коришћење прототипа система

Да ли систем 

задовољава?
Испоручивање система

Не

Да





4. Упоредна анализа алата за аутоматизацију развоја 

корисничког интерфејса 

 

 

 





4.1. Дефинисање критеријума за поређење алата за 

аутоматизацију развоја корисничког интерфејса 





9.84%

13.11%

11.48%

9.84%6.56%

49.18%

1 - 5

6 - 10

11 - 25

26 - 50

51 - 100

> 100

Број 

запослених



70.49%

22.95%
4.92%

1.64%
0%

20%

40%

60%

80%

100%

ИТ Образовање Банкарство/Финансије Јавна управа



 

 

 



Никад

14,75%

Ријетко

29,51%

Повремено

32,79%

Често

16,39%

Стално

6,56%

Десктоп апликације

Никад

4,92% Ријетко

9,84%

Повремено

18,03%

Често

31,15%

Стално

36,07%

Веб апликације

Никад

37,70%

Ријетко

31,15%

Повремено

18,03%

Често

4,92%

Стално

8,20%

Мобилне апликације



 

 

 



Никад

8,20%

Ријетко

22,95%

Повремено

11,48%Често

16,39%

Стално

40,98%

Java

Никад

37,70%

Ријетко

13,11%
Повремено

6,56%

Често

13,11%

Стално

29,51%

.NET

Никад

26,23%

Ријетко

21,31%Повремено

22,95%

Често

14,75%

Стално

14,75%

Остале



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5,88%

5,88%

5,88%

5,88%

8,82%

11,76%

14,71%

17,65%

29,41%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Linux

Javascript

ColdFusion

Android

JVM languages

C/C++

Python

Ruby

PHP



26.23%

32.79%

26.23%

14.75%
0-25%

26-50%

51-75%

76-100%

Проценат

захтева 



40.98% 37.70%

13.11%
8.20%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Скицирање доменског 

модела

Спецификација

случајева коришћења

Скицирање 

корисничког интерфејса

Друго



13.11%
4.92% 1.64%

11.48%
21.31%

27.87%

22.95%

16.39%

13.11%

49.18%

24.59%

29.51%

24.59%

24.59%

18.03%24.59%

19.67%
42.62% 26.23%

8.20%
9.84%

22.95%
14.75%

24.59%

3.28%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Текст Текст и дијаграми Случајеви коришћења Корисничке приче Друго

Стално

Често

Повремено

Ретко

Никад



Никад

1.64% Ретко

16.39%

Повремено

24.59%Често

42.62%

Стално

14.75%

Случајеви коришћења

Никад

11.48%
Ретко

13.11%

Повремено

24.59%
Често

26.23%

Стално

24.59%

Корисничке приче



4.92% 4.92% 6.56%
16.39%

8.20% 9.84%
16.39%

14.75% 11.48%
18.03%

24.59%

13.11%
16.39%

22.95%18.03%
16.39%

24.59%

21.31%

19.67%
21.31%

31.15%39.34% 44.26%

27.87%

22.95%

42.62%
39.34%

18.03%

22.95% 22.95% 22.95%
14.75% 16.39% 13.11% 11.48%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Фаза прикупљања 

корисничких захтева

Фаза анализе Фаза пројектовања Фаза имплементације Фаза тестирања Креирање 

корисничког упутства 

и друге документације

Током одржавања

Никад Ретко Повремено Често Стално



1.64% 4.92% 3.28% 3.28%
13.11%9.84%

8.20% 9.84% 8.20%

34.43%

16.39%
22.95%

16.39%

34.43%

29.51%

42.62%

45.90%

45.90%

37.70%

13.11%29.51%

18.03%
24.59%

16.39%
9.84%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Системске функције Доменски модел Кориснички интерфејс Пословна правила Друго

Стално

Често

Повремено

Ретко

Никад



4.92% 3.28% 1.64%

14.75%

37.70%
19.67%

14.75% 19.67%

54.10%

42.62%

49.18%
52.46%

54.10%

24.59%

13.11%26.23% 29.51%
24.59%

6.56% 6.56%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Доменски модел Кориснички интерфејс Пословна правила Софтверска архитектура Друго

Тесна зависност

Зависност

Слаба зависност

Независност



18.03%
24.59%

57.38%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Пре спецификације

случајева коришћења

Након спецификације

случајева коришћења

Истовремено са спецификацијом

случајева коришћења 

(како би се осигурала конзистентност)



25%

33%

23%

10% 10%
3%

11%

26%
31%

28%

11%
16%

23% 25% 25%

0% 2%

13%

31%

54%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Стално Често Повремено Ретко Никад

Скице Извршне протипове 

који ће се користити искључиво у 

фазама прикупљања захтева и анализе

Извршне протипове 

који ће се касније проширивати 

у фази имплеменатације

Не креира се било какав прототип



23%

44%

54%

21%
25%

16%
21%

13%

20%18%

8%
3%

16%

10%
7%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Алат за изградњу 

корисничког интерфејса

Језик за спецификацију 

корисничког интерфејса

Алат за генерисање корисничког 

интерфејса на основу модела

Никад

Ретко

Повремено

Често

Стално



0%

10%

20%

30%

40%

50%

0-10% 11-20% 21-30% 31-40% 41-50% 51-60% 61-70% 71-80% 81-90% 91-100%

Кориснички интерфејс Пословна логика Слој података



4.92%

4.92%

13.11%

18.03%

21.31%

37.70%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Друго

Доменском моделу

Не сматрам да је овај критеријим

релевантан за одлуку

Моделу који је у директној вези

са корисничким интерфејсом

Случајевима коришћења

Случајевима коришћења 

везаним за доменски модел



4.92%

18.03%

18.03%

59.02%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Друго

Не сматрам да је овај критеријим

релевантан за одлуку

Избором могућих компоненти

Избором могућих шаблона



3.28%

14.75%

19.67%

27.87%

34.43%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Друго

Ручно

(куцањем доменски-специфичног кôда)

Не сматрам да је овај критеријим

релевантан за одлуку

Коришћењем графичког алата који ће 

водити цео поступак корак по корак

Визуелним моделовањем



Да

85.25%

Не

3.28%
Није 

релевантно

11.48%



16.39%

62.30%

21.31%

Генерисање корисничког 

интерфејса у време извршавања

Генерисање кôда корисничког интерфејса

Није релевантно



1.64%

8.20%

32.79%

68.85%

75.41%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Друго

Не сматрам да је овај критеријим

релевантан за одлуку

Различите архитектуре на слоју

корисничког интерфејса

Различите имплементационе технологије

Различити типови апликација

(десктоп/веб/мобилне)



 

o 

 

o 

 

o 

 

o 

 



o 

 

o 

 

o 



4.2. Преглед карактеристика постојећих алата за аутоматизацију 

развоја корисничког интерфејса  



4.2.1. ApacheIsis framework (Naked Objects) 



 

 

 



 

 

 

http://isis.apache.org/


http://www.infoq.com/articles/haywood-ddd-no


 

 

 

 

 







4.2.2. Metawidget 













4.2.3. WebRatio 

 

 

 

 



 

 

WebML Апликациони модел WebML Модел података

WebRatio алат

Програмски код (Јава класе) Извршива апликација



 

 





4.2.4. AlphaSimple 
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Доменски модел Дијаграм класа (TextUML нотација)

AlphaSimple алат

Програмски код (Јава класе) Извршиви прототип апликације





4.2.5. BizAgi BPM suite 



Модел процеса UML Дијаграм класа

BizAgi алат

Извршива апликација

BPMN дијаграм активности

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



4.2.6. NetBeans  

 

 



 

 



4.3.Резултати упоредне анализе постојећих алата на основу 

дефинисаних критеријума 









5. Анализа корисничког интерфејса различитих типова 

апликација у различитим имплементационим технологијама 





5.1. Принципи пројектовања корисничког интерфејса 

 



 

 

 

 

 



  







5.1.1.  Патерни пројектовања корисничког интерфејса 



 



 





























5.2. Анализа карактеристика корисничког интерфејса десктоп, веб 

и мобилних пословних апликација 



 





 









 





6. Шаблони корисничког интерфејса 













 UseCase Actor-Used by

1

-Uses

*

ScenarioStep

-Contains1

-Belongs to*

Action

UserAction SystemAction

Entity

-Relates to

1

-Related to

1

Attribute

-Contains1

-Belongs to*

-Parent of

0..1

-Child of*

-Uses

1

-Used by

1

PrepareEntry RequestOperation Validate SystemOperation OperationReport

-Requests 1

-Requested from

1

Create Retrieve Update DeleteEntry Selection

TextField

TextArea

DatePicker

CheckBox

Table ComboBox RadioButton ListBox

Button MenuItem

MessageDialog

Scenario

-Contains1

-Belongs to*
Main scenario

Alternative scenario







Racun

- RacunID

- Datum

StavkaRacuna

- Rb

- Kolicina

Artikal

- ArtikalID

- Naziv

- Cena

*

1*

1

 

Entity

Attribute

-Contains1

-Belongs to*

-Parent of

0..1

-Child of*





Racun

- RacunID

- Datum

StavkaRacuna

- Rb

- Kolicina

Artikal

- ArtikalID

- Naziv

- Cena

*

1

Kupac

- KupacID

- Ime

- Prezime

- Adresa

- Telefon

*1

1

*



 

 

 

 

 



 UseCase Actor-Used by

1

-Uses

*

ScenarioStep

-Contains1

-Belongs to*

Entity-Relates to

1

-Related to

1

Attribute

-Contains1

-Belongs to*

-Parent of

0..1

-Child of*

GUITemplate

-combines widh

1

-combined widh*

Field/Form

Field/Tab

Table/Form

Table/Tab

KNGUI

GUIComponent

-Uses1

-Used by*

TextField TextArea DatePicker CheckBox Table

ComboBox RadioButtonListBox

ButtonMenuItem

MessageDialog

Scenario

-Contains1

-Belongs to*
Main scenario

Alternative scenario

-implemented by

1

-implements

*





PlanSpecification

- PlanID

DepartmentDevelopment

- DeptDevelopmentID

*

DepartmentDevelopmentDetails

- DeptDevelopmentDetailsID

DeptAdaption

- DeptAdaptionID

ResourceAdaption

- ResAdaptionID

ResourceAdaptionSynchronizing

- ResAdaptSyncID

* * *

*

1

1 1 1

1





6.1. FIELD-FORM ШАБЛОН 

 

 

 

 

 

 

 

 







UserRight

- UserRightID

- Name

User

- UserID

- Name

1*





Student

- Indeks

- Ime

- Prezime

- JMBG

Predmet

- Sifra_predmeta

- Naziv_predmeta

- Semestar

- Broj_poena

Polozio

**

- Ocena

- Datum





6.2. FIELD-TAB ШАБЛОН 



User

- UserID

- FirstName

- SurName

DataSet

- DataSetID

- Name

- BaseYear

ForceStructure

- StructureID

- Name

- Branch

*

1

1

*

*



 



6.3. TABLE-FORM ШАБЛОН 

Student

- Indeks

- Ime

- Prezime

- JMBG

Predmet

- Sifra_predmeta

- Naziv_predmeta

- Semestar

- Broj_poena

Polozio

**

- Ocena

- Datum







-racunID : int

-datum : Date

Racun

-rb : int

-kolicina : double

StavkaRacuna

-Sadrži1

-Pripada*

-kupacID

-ime

-prezime

Kupac
-Za

*

-Izdat

1

-proizvodID : int

-nazivProizvoda : String

-cena : double

Proizvod

-Odnosi na

1

-Po

*





 

 



6.4. TABLE-TAB ШАБЛОН 



ResourceSpecification

- ResourceID

- ResourceCategory

- Name

ResourceReferences

- ReferenceID

- DocumentName

- DocumentAddress

OperatingCostTypeBreakdown

- OpCostTypeID

* *

1

1





 



6.5. KNGUI ШАБЛОН 



Student

- Indeks

- Ime

- Prezime

- JMBG

Predmet

- Sifra_predmeta

- Naziv_predmeta

- Semestar

- Broj_poena

Polozio

**

- Ocena

Prava

- Sifra_prava

- Naziv_prava

- Uslov

*

*

Koristi

- Iznos_uplate













7. Предлог новог приступа – SilabUI 







 



 

 



 

 



 



 

7.1. Mета-модел софтверских захтјева заснован на моделу 

случајева коришћења и информацијама везаним за 

кориснички интерфејс 





UseCase Actor-Used by

1

-Uses

*

ScenarioStep

-Contains1

-Belongs to*

Action

UserAction SystemAction

Entity

-Relates to*-Related to1

Attribute

-Contains1

-Belongs to*

-Parent of

0..1

-Child of*

-Uses

1

-Used by

1

PrepareEntry RequestOperation Validate SystemOperation OperationReport

-Requests 1

-Requested from

1

Create Retrieve Update DeleteEntry Selection

-implemented by

*

-implements1

GUIComponent

-Uses

1

-Used by*

TextField

TextArea

DatePicker

CheckBox

Table ComboBox RadioButton ListBox Button MenuItem MessageDialog

UITemplate

Scenario

-Contains1

-Belongs to*
Main scenario

Alternative scenario

-Relates to

*

-Related by 0..1

UITemplate ChildToParentUITemplate

-implemented by

*

-implements1

UIFieldType UITableType ChildNotChild ChildTabType ChildFormType ChildKNGUIType

-Uses

1

-Used by*

-Included by
1

-Includes

*

-Extended by
1

-Extends

*

...







 

 



 

 



7.1.1. XML дефиниција модела 





<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 
 <xs:element name="specification" type="specification"/> 
 
 <xs:complexType name="specification"> 
  <xs:sequence> 
    <xs:element name="useCase" type="useCase" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xs:sequence> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="useCase"> 
  <xs:sequence> 
    <xs:element name="actor" type="actor" maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"/> 
    <xs:element name="entity" type="entity" /> 
    <xs:element name="mainScenario" type="mainScenario" minOccurs="1"/> 
    <xs:element name="alternativeScenarios" type="alternativeScenario" minOccurs="0"  
                maxOccurs="unbounded"/> 
    <xs:element name="include" type="include" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="usecaseID" type="xs:ID" use="required"/> 
  <xs:attribute name="name" type="xs:string" use="required"/> 
  <xs:attribute name="precondition" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="postcondition" type="xs:string"/> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="actor"> 
  <xs:attribute name="name" type="xs:string"/> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="scenarioStep"> 
  <xs:sequence> 
    <xs:element name="extends" type="extends" minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="stepNumber" type="xs:int" use="required"/> 
  <xs:attribute name="action" type="action" use="required"/> 
  <xs:attribute name="entity" type="xs:IDREF" use="required" /> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="entity"> 
  <xs:sequence> 
   <xs:element name="attribute" type="attribute" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="id" type="xs:ID" use="required"/> 
  <xs:attribute name="name" type="xs:string" use="required"/> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="attribute"> 
  <xs:complexContent> 
    <xs:extension base="entity"> 
     <xs:attribute name="type" type="attributeType" default="STRING" use="optional"/> 
     <xs:attribute name="identity" type="xs:boolean" default="false" use="optional"/> 
     <xs:attribute name="required" type="xs:boolean" default="true" use="optional"/> 
    </xs:extension> 
  </xs:complexContent> 
 </xs:complexType> 



 <xs:complexType name="mainScenario"> 
  <xs:sequence> 
   <xs:element name="step" type="scenarioStep" maxOccurs="unbounded" 
minOccurs="0"/> 
  </xs:sequence> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:complexType name="alternativeScenario"> 
  <xs:sequence> 
   <xs:element name="steps" type="scenarioStep" maxOccurs="unbounded" 
minOccurs="0"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="referenceMainScenarioNumber" type="xs:int" use="required"/> 
  <xs:attribute name="precondition" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="errorMessage" type="xs:string"/> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:simpleType name="action"> 
  <xs:restriction base="xs:string"> 
   <xs:enumeration value="ENTRY"/> 
   <xs:enumeration value="SELECTION"/>             
   <xs:enumeration value="REQUEST_OPERATION"/> 
   <xs:enumeration value="SYSTEM_ACTION"/> 
   <xs:enumeration value="OPERATION_REPORT"/> 
  </xs:restriction> 
 </xs:simpleType> 
         
 <xs:simpleType name="attributeType"> 
  <xs:restriction base="xs:string"> 
   <xs:enumeration value="NUMBER"/> 
   <xs:enumeration value="STRING"/> 
   <xs:enumeration value="DATE"/> 
   <xs:enumeration value="LOGICAL"/> 
  </xs:restriction> 
 </xs:simpleType> 
         
 <xs:complexType name="include"> 
  <xs:attribute name="child" type="xs:IDREF" use="required"/> 
  <xs:attribute name="joinedByAttribute" type="xs:IDREF" use="required"/> 
 </xs:complexType> 
         
 <xs:complexType name="extends">  
  <xs:attribute name="useCase" type="xs:IDREF"/> 
  <xs:attribute name="joinedByAttribute" type="xs:IDREF" use="required"/> 
 </xs:complexType> 
         
</xs:schema> 



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
     
 <xs:element name="useCaseGuiExtensions" type="useCaseGuiExtensions"/> 
     
 <xs:complexType name="useCaseGuiExtensions"> 
  <xs:sequence> 
   <xs:element name="useCaseGuiExtension" type="useCaseGuiExtension"  
               minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xs:sequence> 
 </xs:complexType> 
     
 <xs:complexType name="useCaseGuiExtension"> 
  <xs:sequence> 
   <xs:element name="scenarioStepGUIExtension" type="scenarioStepGUIExtension"  
               maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="useCaseID" type="xs:string" use="required"/> 
  <xs:attribute name="uiTemplate" type="guiTemplate"/> 
  <xs:attribute name="childToParentTemplate" type="childToParentTemplate"/> 
  <xs:attribute name="optionButtonsTemplate" type="optionButtonsTemplate"/> 
  <xs:attribute name="optionInsert" type="xs:boolean" default="true"/> 
  <xs:attribute name="optionUpdate" type="xs:boolean" default="true"/> 
  <xs:attribute name="optionDelete" type="xs:boolean" default="true"/> 
  <xs:attribute name="optionSearch" type="xs:boolean" default="true"/> 
  <xs:attribute name="entityDisplayName" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="entityCodeName" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="ignoreValidation" type="xs:boolean"/> 
 </xs:complexType> 
     
 <xs:complexType name="scenarioStepGUIExtension"> 
  <xs:attribute name="attributeCodeName" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="attributeDisplayName" type="xs:string"/> 
  <xs:attribute name="mainScenarioStepNumber" type="xs:int" use="required"/> 
  <xs:attribute name="component" type="guiComponent" /> 
  <xs:attribute  name="format" type="xs:string" use="optional"/> 
  <xs:attribute name="visibleAttributes"> 
   <xs:simpleType> 
    <xs:list itemType="xs:string"/> 
   </xs:simpleType> 
  </xs:attribute> 
  <xs:attribute name="showDetails" type="xs:boolean" default="true"/> 
  <xs:attribute name="showDetailsTemplate" type="showDetailsTemplate"  
                default="BUTTON"/> 
  <xs:attribute name="ignoreValidation" type="xs:boolean"/> 
 </xs:complexType> 
 
 <xs:simpleType name="guiTemplate"> 
  <xs:restriction base="xs:string"> 
   <xs:enumeration value="UI_FIELD_TYPE"/> 
   <xs:enumeration value="UI_TABLE_TYPE"/> 
  </xs:restriction> 
 </xs:simpleType> 
     
   



   <xs:simpleType name="childToParentTemplate"> 
        <xs:restriction base="xs:string"> 
            <xs:enumeration value="CHILD_NOT_CHILD"/> 
            <xs:enumeration value="CHILD_TAB_TYPE"/> 
            <xs:enumeration value="CHILD_FORM_TYPE"/> 
            <xs:enumeration value="CHILD_KNGUI_TYPE"/> 
        </xs:restriction> 
    </xs:simpleType> 
    <xs:simpleType name="optionButtonsTemplate"> 
        <xs:restriction base="xs:string"> 
            <xs:enumeration value="OPTION_BUTTONS"/> 
            <xs:enumeration value="TOOLBAR"/> 
        </xs:restriction> 
    </xs:simpleType> 
    <xs:simpleType name="guiComponent"> 
        <xs:restriction base="xs:string"> 
            <!--YesNoType--> 
            <xs:enumeration value="CheckBox"/> 
            <xs:enumeration value="YesNoButton"/> 
            <xs:enumeration value="YesNoRadioButtons"/> 
            <xs:enumeration value="YesNoComboBox"/> 
            <!--Choice--> 
            <xs:enumeration value="ComboBox"/> 
            <xs:enumeration value="ListBox"/> 
            <xs:enumeration value="RadioButtons"/> 
            <xs:enumeration value="Table"/> 
            <xs:enumeration value="AutoCompleteComboBox"/> 
            <!--SimpleEntry--> 
            <xs:enumeration value="TextArea"/> 
            <xs:enumeration value="TextField"/> 
            <xs:enumeration value="Password"/> 
            <xs:enumeration value="InputMask"/> 
            <!--Number-->             
            <xs:enumeration value="Spinner"/> 
            <xs:enumeration value="KeyPadNumber"/> 
            <!--date--> 
            <xs:enumeration value="Calendar"/> 
            <xs:enumeration value="DateTextField"/> 
            <xs:enumeration value="DateTextFieldComposition"/> 
        </xs:restriction> 
    </xs:simpleType> 
    <xs:simpleType name="showDetailsTemplate"> 
        <xs:restriction base="xs:string"> 
            <xs:enumeration value="RIGHT_CLICK"/> 
            <xs:enumeration value="BUTTON"/> 
        </xs:restriction> 
    </xs:simpleType>     
</xs:schema> 
 
     
   



Продавац

Унос ставке рачунаОбрада рачуна
<< include >>

Обрада купаца

Обрада производа

<< extend >>

<< extend >>

-racunID

-datum

Racun

-rb

-kolicina

StavkaRacuna
-kupacID

-ime

-prezime

Kupac

-proizvodID

-naziv

-cena

Proizvod

1 *

*1

* 1



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<specification   
 xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://silab.fon.rs/silabui/useCaseModel.xsd"  
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
 
 <useCase usecaseID="UCRacun0" name="Racun" precondition="Nema preduslova"  
          postcondition="Nema postuslova"> 
  <actor name="Prodavac"/> 
  <entity id="Racun1" name="Racun"> 
   <attribute type="NUMBER" identity="true" id="racunID2" name="racunID"/> 
   <attribute type="DATE" id="datum3" name="datum"/> 
   <attribute type="NUMBER" id="kupacID4" name="kupacID"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
   <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="racunID2"/> 
   <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="datum3"/> 
   <step stepNumber="3" action="SELECTION" entity="kupacID4"> 
    <extends useCase="UCKupac11" joinedByAttribute="kupacID13"/> 
   </step> 
   <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="Racun1"/> 
   <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="Racun1"/> 
   <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="Racun1"/> 
  </mainScenario> 
  <include child="UCStavka Racuna5" joinedByAttribute="racunID7"/> 
 </useCase> 
 
 <useCase usecaseID="UCStavka Racuna5" name="Stavka Racuna" precondition="Nema  
          preduslova" postcondition="Nema postuslova"> 
  <entity id="StavkaRacuna6" name="StavkaRacuna"> 
   <attribute type="NUMBER" id="racunID7" name="racunID"/> 
   <attribute type="NUMBER" identity="true" id="rb8" name="rb"/> 
   <attribute type="NUMBER" id="proizvodID9" name="proizvodID"/> 
   <attribute type="NUMBER" id="kolicina10" name="kolicina"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
   <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="rb8"/> 
   <step stepNumber="2" action="SELECTION" entity="proizvodID9"> 
    <extends useCase="UCProizvod16" joinedByAttribute="proizvodID18"/> 
   </step> 
   <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="kolicina10"/> 
   <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="StavkaRacuna6"/> 
   <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="StavkaRacuna6"/> 
   <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="StavkaRacuna6"/> 
  </mainScenario> 
 </useCase> 



  <useCase usecaseID="UCKupac11" name="Kupac" precondition="Nema preduslova"  
           postcondition="Nema postuslova"> 
   <entity id="Kupac12" name="Kupac"> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="kupacID13" name="kupacID"/> 
    <attribute id="ime14" name="ime"/> 
    <attribute id="prezime15" name="prezime"/> 
   </entity> 
   <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="kupacID13"/> 
    <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="ime14"/> 
    <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="prezime15"/> 
    <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="Kupac12"/> 
    <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="Kupac12"/> 
    <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="Kupac12"/> 
   </mainScenario> 
  </useCase> 
 
  <useCase usecaseID="UCProizvod16" name="Proizvod" precondition="Nema  
           preduslova" postcondition="Nema postuslova"> 
   <entity id="Proizvod17" name="Proizvod"> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="proizvodID18"  
               name="proizvodID"/> 
    <attribute id="naziv19" name="naziv"/> 
    <attribute type="NUMBER" id="cena20" name="cena"/> 
   </entity> 
   <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="proizvodID18"/> 
    <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="naziv19"/> 
    <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="cena20"/> 
    <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="Proizvod17"/> 
    <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="Proizvod17"/> 
    <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="Proizvod17"/> 
   </mainScenario> 
  </useCase> 
</specification> 
 



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<useCaseGuiExtensions  
 xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://silab.fon.rs/silabui/useCaseGuiExtension.xsd"  
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
    <useCaseGuiExtension  
        useCaseID="UCRacun" 
        uiTemplate="UI_FIELD_TYPE" 
        childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"> 
       <scenarioStepGUIExtension mainScenarioStepNumber="3"  
                                 visibleAttributes="ime prezime"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension 
        useCaseID="UCStavkaRacuna" 
        uiTemplate="UI_TABLE_TYPE" 
        childToParentTemplate="CHILD_TAB_TYPE"> 
       <scenarioStepGUIExtension mainScenarioStepNumber="2"  
                                 visibleAttributes="naziv"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
</useCaseGuiExtensions> 



useCaseID mainScenarioStepNumber 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
 
<useCaseGuiExtensions  
 xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://silab.fon.rs/silabui/useCaseGuiExtension.xsd"  
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
> 
<extensions> 
 <useCaseGuiExtension useCaseID="UCRacun0"  
                      uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                      childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                      optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                      optionInsert="true"  
                      optionUpdate="true"  
                      optionDelete="true"  
                      optionSearch="true"  
                      entityDisplayName="Racun"  
                      entityCodeName="Racun"  
                      ignoreValidation="false"> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="racunID"  
                              attributeDisplayName="racunID"  
                              mainScenarioStepNumber="1"  
                              component="TextField"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="datum"  
                              attributeDisplayName="datum"  
                              mainScenarioStepNumber="2"  
                              component="TextField"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="kupacID"  
                              attributeDisplayName="kupacID"  
                              mainScenarioStepNumber="3"  
                              component="ComboBox"  
                              visibleAttributes="ime prezime"  
                              showDetails="true"  
                              showDetailsTemplate="BUTTON"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Racun"  
                              attributeDisplayName="Racun"  
                              mainScenarioStepNumber="4"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Racun"  
                              attributeDisplayName="Racun"  
                              mainScenarioStepNumber="5"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Racun"  
                              attributeDisplayName="Racun"  
                              mainScenarioStepNumber="6"/> 
 </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCStavka Racuna5" uiTemplate="UI_TABLE_TYPE" 
childToParentTemplate="CHILD_TAB_TYPE" optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS" 
optionInsert="true" optionUpdate="true" optionDelete="true" optionSearch="true" 
entityDisplayName="StavkaRacuna" entityCodeName="StavkaRacuna" 
ignoreValidation="false"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="rb" attributeDisplayName="rb" 
mainScenarioStepNumber="1" component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="proizvodID" 
attributeDisplayName="proizvodID" mainScenarioStepNumber="2" component="ComboBox" 
visibleAttributes="naziv" showDetails="true" showDetailsTemplate="BUTTON"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="kolicina" 
attributeDisplayName="kolicina" mainScenarioStepNumber="3" component="TextField"/> 



 <useCaseGuiExtension useCaseID="UCStavka Racuna5"  
                      uiTemplate="UI_TABLE_TYPE"  
                      childToParentTemplate="CHILD_TAB_TYPE"  
                      optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                      optionInsert="true"  
                      optionUpdate="true"  
                      optionDelete="true"  
                      optionSearch="true"  
                      entityDisplayName="StavkaRacuna"  
                      entityCodeName="StavkaRacuna"  
                      ignoreValidation="false"> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="rb"  
                              attributeDisplayName="rb"  
                              mainScenarioStepNumber="1"  
                              component="TextField"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="proizvodID"  
                              attributeDisplayName="proizvodID"  
                              mainScenarioStepNumber="2"  
                              component="ComboBox"  
                              visibleAttributes="naziv"  
                              showDetails="true"  
                              showDetailsTemplate="BUTTON"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="kolicina"  
                              attributeDisplayName="kolicina"  
                              mainScenarioStepNumber="3"  
                              component="TextField"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="StavkaRacuna"  
                              attributeDisplayName="StavkaRacuna"  
                              mainScenarioStepNumber="4"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="StavkaRacuna"  
                              attributeDisplayName="StavkaRacuna"  
                              mainScenarioStepNumber="5"/> 
    <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="StavkaRacuna"  
                              attributeDisplayName="StavkaRacuna"  
                              mainScenarioStepNumber="6"/> 
 </useCaseGuiExtension> 
 <useCaseGuiExtension useCaseID="UCKupac11"  
                      uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                      childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                      optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                      entityDisplayName="Kupac"  
                      entityCodeName="Kupac"> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="kupacID"   
                             attributeDisplayName="kupacID"  
                             mainScenarioStepNumber="1"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="ime"  
                             attributeDisplayName="ime"  
                             mainScenarioStepNumber="2"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="prezime"  
                             attributeDisplayName="prezime"  
                             mainScenarioStepNumber="3"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac" 
attributeDisplayName="Kupac" mainScenarioStepNumber="4"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac" 
attributeDisplayName="Kupac" mainScenarioStepNumber="5"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac" 
attributeDisplayName="Kupac" mainScenarioStepNumber="6"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCProizvod16" uiTemplate="UI_FIELD_TYPE" 
childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD" optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS" 
entityDisplayName="Proizvod" entityCodeName="Proizvod"> 



  
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac"  
                             attributeDisplayName="Kupac"  
                             mainScenarioStepNumber="4"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac"  
                             attributeDisplayName="Kupac"  
                             mainScenarioStepNumber="5"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Kupac"  
                             attributeDisplayName="Kupac"  
                             mainScenarioStepNumber="6"/> 
 </useCaseGuiExtension> 
     
 <useCaseGuiExtension useCaseID="UCProizvod16"  
                      uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                      childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                      optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                      entityDisplayName="Proizvod"  
                      entityCodeName="Proizvod"> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="proizvodID"  
                             attributeDisplayName="proizvodID"  
                             mainScenarioStepNumber="1"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="naziv"  
                             attributeDisplayName="naziv"  
                             mainScenarioStepNumber="2"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="cena"  
                             attributeDisplayName="cena"  
                             mainScenarioStepNumber="3"  
                             component="TextField"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Proizvod"  
                             attributeDisplayName="Proizvod"  
                             mainScenarioStepNumber="4"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Proizvod"  
                             attributeDisplayName="Proizvod"  
                             mainScenarioStepNumber="5"/> 
   <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Proizvod"  
                             attributeDisplayName="Proizvod"  
                             mainScenarioStepNumber="6"/> 
 </useCaseGuiExtension> 
</extensions> 
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7.2. Алати за формирање улазне спецификације 



7.2.1. Директно писање кода улазне спецификације 

7.2.2. Формирање улазне спецификације коришћењем 

графичког алата (wizard) 
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7.2.3. Формирање улазне спецификације визуелним 

моделовањем 

 







7.3. Аутоматизација процеса трансформације предложеног модела 

у извршиви програмски код корисничког интерфејса 

Кориснички 

захтјеви

Формирање улазне 

спецификације директно 

куцајући XML код

Улазна 

спецификација

Прикупљање захтјева од 

корисника

Формирање улазне 

спецификације коришћењем 

графичког алата

Формирање улазне 

спецификације коришћењем 

алата за визуелно 

моделовање

Корисник



 

 

Улазна 
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7.3.1. Структура генератора 



GeneratorGenFormProps

-generates

1

-generated by

*

-name

-displayName

-type

Column

-children

1

-father*-contain 1
-belongs to *

Combo

1 0..1

-template : int

-parentToChildren : int

-insert : Boolean

-update : Boolean

-delete : Boolean

-search : Boolean

MetaGFP

-codeName : String

-displayName : String

-id : Boolean

-foreignKey : Boolean

-type : int

-required : Boolean

-visible : Boolean

GFPAttribute

-uiComponent : int

GFPAttributeUIType

GFPAttributeNumberType
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GFPAttributeDateType

-codeName : String
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1
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1
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-showAttributes

-showed

*
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1

-format : String

-choice : Boolean

GFPAttributeSimpleEntryType



Generator GeneratorType

FieldType

TableType

GGetter

«call»

«call»

Attribute

-contains 1

-contained by *

GClass GLable GTextField GButton GComboBox GTable GTabbedPane

GDatePicker GScrollPane GRetrieveData GPopulateFormGCheckBox GToolBar



+generate(in m : MetaGFP)

Generator

+getCode(in m : MetaGFP)
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+getComponent() : String

«interface»

ICellComponent
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#getEndTag() : String

+setID(in id : String) : void
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ButtonChoiceDecoratorFacetDecorator

TFInpComp

TAInpComp

CBInpComp

SpinnerInpComp

CheckBoxInpComp

PasswordInpComp

DatePickerComp
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1

*

+generate(in m : MetaGFP)

ContollerTemplate

FormFieldMBTemplate

EditableTableMBTemplate

+getCode(in m : MetaGFP)

MBTemplate

+generate(in m : MetaGFP)

MsgPropertiesTemplate

NullConvComp



7.3.2. Софтверски патерни коришћени у пројектовању 

генератора 











7.3.3. Динамика процеса генерисања кода корисничког 

интерфејса 



public $type$ get$name$(){\n 

\tif ($name$ == null) {\n 

\t\t$name$ = new $type$();\n 

\t\t$name$.setText(\"$text$\");\n" 

\t\t$name$.setIcon(new ImageIcon(getClass().getResource(\"$iconPath$\")));\n 

\t\t$name$.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {\n 

\t\t\tpublic void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {\n 

\t\t\t\t$name$ActionPerformed(e);\n 

\t\t\t}\n 

\t\t});\n 



public JButton getjbtInsert(){ 

   if (jbtInsert == null) { 

jbtInsert = new JButton(); 

 jbtInsert.setText(""); 

 jbtInsert.setIcon(new ImageIcon(getClass().getResource("/icon/Add16.gif"))); 

  jbtInsert.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) { 

        jbtInsertActionPerformed(e); 

    } 

}); 

} 

 

 } 

 return jbtInsert;
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m
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writeToFile(code,fileNameMB)

writeToFile(code,fileNameUI)

m

populateMetaGFP(m)

7.3.4. Генерисани програмски код 
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javax.faces.convert.Converter

7.3.5. Комуникација генерисаног корисничког интерфејса са 

апликационом логиком система 
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-parent : Data

-activeRow

-childrenData

-changed

-specificName

-parentKeys

-foreignKeys
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*

7.3.6. Валидација података на презентационом нивоу 
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7.3.7. Локалишација и интернационализација 
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8. Евалуација предложеног SilabUI приступа 





<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<specification> 
 <useCase usecaseID="UCInvoice0" name="Invoice" precondition="Nema preduslova" 
postcondition="Nema postuslova"> 
  <actor name="Cashier"/> 
  <entity id="Invoice1" name="Invoice"> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="invoiceID2" name="invoiceID"/> 
    <attribute type="DATE" id="date3" name="date"/> 
    <attribute type="NUMBER" id="customerID4" name="customerID"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="invoiceID2"/> 
    <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="date3"/> 
    <step stepNumber="3" action="SELECTION" entity="customerID4"> 
        <extends useCase="UCCustomer11" joinedByAttribute="customerID13"/> 
    </step> 
    <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="Invoice1"/> 
    <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="Invoice1"/> 
    <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="Invoice1"/> 
  </mainScenario> 
  <include child="UCInvoice item5" joinedByAttribute="invoiceID7"/> 
 </useCase> 
 



<useCase usecaseID="UCInvoice item5" name="Invoice item" precondition="Nema preduslova" 
postcondition="Nema postuslova"> 
  <entity id="InvoiceItem6" name="InvoiceItem"> 
    <attribute type="NUMBER" id="invoiceID7" name="invoiceID"/> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="invoiceItemID8" name="invoiceItemID"/> 
    <attribute type="NUMBER" id="productID9" name="productID"/> 
    <attribute type="NUMBER" id="quantity10" name="quantity"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="invoiceItemID8"/> 
    <step stepNumber="2" action="SELECTION" entity="productID9"> 
        <extends useCase="UCProduct18" joinedByAttribute="productID20"/> 
    </step> 
    <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="quantity10"/> 
    <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="InvoiceItem6"/> 
    <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="InvoiceItem6"/> 
    <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="InvoiceItem6"/> 
  </mainScenario> 
 </useCase> 
 <useCase usecaseID="UCCustomer11" name="Customer" precondition="Nema preduslova" 
postcondition="Nema postuslova"> 
  <entity id="Customer12" name="Customer"> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="customerID13" name="customerID"/> 
    <attribute id="firstname14" name="firstname"/> 
    <attribute id="lastname15" name="lastname"/> 
    <attribute id="address16" name="address"/> 
    <attribute id="phone17" name="phone"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="customerID13"/> 
    <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="firstname14"/> 
    <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="lastname15"/> 
    <step stepNumber="4" action="ENTRY" entity="address16"/> 
    <step stepNumber="5" action="ENTRY" entity="phone17"/> 
    <step stepNumber="6" action="REQUEST_OPERATION" entity="Customer12"/> 
    <step stepNumber="7" action="SYSTEM_ACTION" entity="Customer12"/> 
    <step stepNumber="8" action="OPERATION_REPORT" entity="Customer12"/> 
  </mainScenario> 
 </useCase> 
 <useCase usecaseID="UCProduct18" name="Product" precondition="Nema preduslova" 
postcondition="Nema postuslova"> 
  <entity id="Product19" name="Product"> 
    <attribute type="NUMBER" identity="true" id="productID20" name="productID"/> 
    <attribute id="name21" name="name"/> 
    <attribute type="NUMBER" id="price22" name="price"/> 
  </entity> 
  <mainScenario> 
    <step stepNumber="1" action="ENTRY" entity="productID20"/> 
    <step stepNumber="2" action="ENTRY" entity="name21"/> 
    <step stepNumber="3" action="ENTRY" entity="price22"/> 
    <step stepNumber="4" action="REQUEST_OPERATION" entity="Product19"/> 
    <step stepNumber="5" action="SYSTEM_ACTION" entity="Product19"/> 
    <step stepNumber="6" action="OPERATION_REPORT" entity="Product19"/> 
  </mainScenario> 
 </useCase> 
</specification> 
 



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<extensions> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCInvoice0"  
                         uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                         childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                         optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                         optionInsert="true"  
                         optionUpdate="true"  
                         optionDelete="true"  
                         optionSearch="true"  
                         entityDisplayName="Invoice"  
                         entityCodeName="Invoice"  
                         ignoreValidation="false"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="invoiceID"  
                                  attributeDisplayName="invoiceID"  
                                  mainScenarioStepNumber="1"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="date"  
                                  attributeDisplayName="date"  
                                  mainScenarioStepNumber="2"  
                                  component="Calendar"  
                                  format=""  
                                  visibleAttributes=""/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="customerID"  
                                  attributeDisplayName="customerID"  
                                  mainScenarioStepNumber="3"  
                                  component="ComboBox"  
                                  visibleAttributes="firstname lastname"  
                                  showDetails="true"  
                                  showDetailsTemplate="RIGHT_CLICK"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Invoice"  
                                  attributeDisplayName="Invoice"  
                                  mainScenarioStepNumber="4"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Invoice"  
                                  attributeDisplayName="Invoice"  
                                  mainScenarioStepNumber="5"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Invoice"  
                                  attributeDisplayName="Invoice"  
                                  mainScenarioStepNumber="6"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCInvoice item5"  
                         uiTemplate="UI_TABLE_TYPE"  
                         childToParentTemplate="CHILD_TAB_TYPE"  
                         optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                         optionInsert="true"  
                         optionUpdate="true"  
                         optionDelete="true"  
                         optionSearch="true"  
                         entityDisplayName="Invoice item"  
                         entityCodeName="InvoiceItem"  
                         ignoreValidation="false"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="invoiceItemID"  
                                  attributeDisplayName="invoiceItemID"  
                                  mainScenarioStepNumber="1"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="productID"  
                                  attributeDisplayName="productID"  
                                  mainScenarioStepNumber="2"  
                                  component="ComboBox"  
                                  visibleAttributes="name"  
                                  showDetails="true"  
                                  showDetailsTemplate="RIGHT_CLICK"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="quantity"  



        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="productID"  
                                  attributeDisplayName="productID"  
                                  mainScenarioStepNumber="2"  
                                  component="ComboBox"  
                                  visibleAttributes="name"  
                                  showDetails="true"  
                                  showDetailsTemplate="RIGHT_CLICK"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="quantity"  
                                  attributeDisplayName="quantity"  
                                  mainScenarioStepNumber="3"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="InvoiceItem"  
                                  attributeDisplayName="InvoiceItem"  
                                  mainScenarioStepNumber="4"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="InvoiceItem"  
                                  attributeDisplayName="InvoiceItem"  
                                  mainScenarioStepNumber="5"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="InvoiceItem"  
                                  attributeDisplayName="InvoiceItem"  
                                  mainScenarioStepNumber="6"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCCustomer11"  
                         uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                         childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                         optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                         entityDisplayName="Customer"  
                         entityCodeName="Customer"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="customerID"  
                                  attributeDisplayName="customerID"  
                                  mainScenarioStepNumber="1"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="firstname"  
                                  attributeDisplayName="firstname"  
                                  mainScenarioStepNumber="2"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="lastname"  
                                  attributeDisplayName="lastname"  
                                  mainScenarioStepNumber="3"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="address"  
                                  attributeDisplayName="address"  
                                  mainScenarioStepNumber="4"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="phone"  
                                  attributeDisplayName="phone"  
                                  mainScenarioStepNumber="5"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Customer"  
                                  attributeDisplayName="Customer"  
                                  mainScenarioStepNumber="6"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Customer"  
                                  attributeDisplayName="Customer"  
                                  mainScenarioStepNumber="7"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Customer"  
                                  attributeDisplayName="Customer"  
                                  mainScenarioStepNumber="8"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCProduct18"  
                         uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                         childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                         optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                         entityDisplayName="Product"  
                         entityCodeName="Product"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="productID"  
                                  attributeDisplayName="productID"  
                                  mainScenarioStepNumber="1"  
                                  component="TextField"/> 
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    <useCaseGuiExtension useCaseID="UCProduct18"  
                         uiTemplate="UI_FIELD_TYPE"  
                         childToParentTemplate="CHILD_NOT_CHILD"  
                         optionButtonsTemplate="OPTION_BUTTONS"  
                         entityDisplayName="Product"  
                         entityCodeName="Product"> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="productID"  
                                  attributeDisplayName="productID"  
                                  mainScenarioStepNumber="1"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="name"  
                                  attributeDisplayName="name"  
                                  mainScenarioStepNumber="2"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="price"  
                                  attributeDisplayName="price"  
                                  mainScenarioStepNumber="3"  
                                  component="TextField"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Product"  
                                  attributeDisplayName="Product"  
                                  mainScenarioStepNumber="4"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Product"  
                                  attributeDisplayName="Product"  
                                  mainScenarioStepNumber="5"/> 
        <scenarioStepGUIExtension attributeCodeName="Product"  
                                  attributeDisplayName="Product"  
                                  mainScenarioStepNumber="6"/> 
    </useCaseGuiExtension> 
</extensions> 
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