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Kparak caap:xkaj

HNudeknuja napazurom Neospora caninum u3ydana ce o/ 80-UX TOJUHA POILIOT
BeKa, /0 Kazia je 30or ciamyHocTu areHca ca Toxoplasma gondii 6wia morpemnrHo
JUjarHOoCTHKOBaHA. JlaHac je Heocriopo3a ropesia MupoM cBeta bosiect pactyher 3Hauaja,
KOja KOJI PEIpOAYKTUBHUX KaTeropuja M3asuBa mobadvaje, CMPTHOCT TeJIaJi U BeJIUKe
€KOHOMCKe TyOUTKe aKo ce jaBu y emnus3o00Tckoj ¢dopmu. IlodeTHa wucTpakuBama
npeBasieHnle nHGeknuje N. caninum kox roBena y Cpbuju matupajy ox 2008. ToauHe,
MehytTuM HeMa mozaraka o TryOuUIIIMa KOje HEeOocIopo3a IOTEHIIUjasTHO IMPOY3POKYyje y
roezapcrBy CpOuje. Y 0BOM pajly UCIUTAIN CMO CEPOIPEBAJIEHIy OBe HH(peEKIMje Ha
perpe3eHTaTUBHOM Yy30pPKy KpaBa ca 1ene Tepuropuje CpOuje U aHIM3UpAIN
€MU300THOJIONIKEe (HAKTOPE KOjU MOTY UMAaTHU YJIOTY Y M0jaBH U IIHUpPemY UHOEKIHje KO/
roBeZla y HAIllO] 3€MJbH, IIITO OW MOIJIO Jila pe3yJaTHpa MpPeaJioroM pasBoja Mepa
IIpeBeHIIMje U IOCJIeUYHOT yHampehema croyapcke Mpou3BoAme. Takole, M3BPIIIIIN
CMO OITHMH3AIMjy MeTo/a MoJIeKyJapHe AujarHocTHKe uHpeknuje N. caninum u
carJieflaii MOTYhHOCTHY IpUMeHe MOJIeKyJIapHUX METOa Y AUjarHOCTHUIN HEOCIIOPO3eE.

CepyMu MOpPEKJIOM O] YKYIIHO 1496 ToBela MCIIUTAHU Cy KOMIETUTUBHUM ELISA
TecTOM Ha mnpucyctBo N. caninum crnenududyHUX aHTUTena. llokaszaHo je [1a
cepoIrpeBajieHIla U3HOCH 7,2%, ca HHUCKHUM J0 ymMepeHUM (on 2,2 /10 12%) CTeneHOM
MMPOKY>KEHOCTH Y CBHUX JBAHAECT E€MU300THOJIOMKUX mozapydja CpbOuje. Mubeknumja je
yCTaHOBJbEHA Ha 10,7% ucnutauux dapmu. Pesynratu cELISA Tecta 3a cepONO3UTUBHE
jenHKe, Tj. BPEIHOCTH CTelleHa WHXUOWIMje KpeTase cy ce ona 40,3 — 91,8%, cpenme
BpeHOCTH 71,0+17,1%, W MeJujaHe 79,9%, IITO 3HA4YM Jia je IPAKTUYHO II0JIOBHHA
CEpOIO3UTHBHUX KpaBa HMMaja crenuduvIHa aHTUTeJA Y BHCOKOM THUTDY, Tj. BHUCOKE
BPEZIHOCTY cTelleHa NHXUOUHje o/ Ipeko 80%.

VcnutuBame enu300THOJOMIKNX (akTopa y cMmuciay ¢akropa pHU3HUKa 3a
undekiujy N. caninum ypalleHO je NpPUMEHOM JIOTUCTUYKE PETrPECHOHE aHAJIU3E.
[ToBe3aHoCT MH(PEKIH]je ca MOTEHINJATHO PEJIEBAHTHIUM €MTU300THOJIOMIKUM (pakTOpUMa
(BelnumHA CTa/la, AOMHHAHTHO 3aCTyIUb€HA paca, HAYWH Trajera, HAauWH JIpXKamba y
IITAIY, YIOTpeba cujaXke y UCXpPaHHU, ITOPEKJIO TPJia 32 PEMOHT CTafia, IPUCYCTBO U Opoj
maca, rmojasa robavaja y crajy, mpoceuyHa TOAUIIHa KOJIMINHA [TaIaBUHA, PETHOH) IIPBO je
HCIHTAaHA YHUBAPHjaHTHOM JIOTHCTUYKOM perpecujoM, U Bapujabiie 3HaUajHE HA HUBOY
P<0,25 yksbyueHe cy y MyJITUBapHUjaHTHU PErpecuoOHU Mojiesl. YTBpheHo je aa je dhaxTop
pusuka 3a MHQEKNHjy KpaBa cioboman HauwH apkama (OR=3,31, 95% WII=1,95-5,60,

P<0,001), 1ok cy ¢pakTopu pU3UKa 3a IPUCYCTBO NHPeKje HAa HpapmMaMa roesia Omuau u
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cinoboman HauuH apkama (OR=18,49, 95% NII1=5,40-63,36, P<0,001) 1 BeJIMIHNHA CTaJIa
>100 rpsaa (OR=24,08, 95% NII=3,85-150,50, P=0,001). Ocum cBe0oOyXBaTHOT YBHA Y
Ca/Iallhe CTahe IMPOKYKEHOCTU roBea y CpOuju, pe3ysiTaTi OBOT UCTPAKUBAKA KOJU Ce
onHOce Ha (akTope pusdmKa 3a uHPeknujy N. caninum u Ha HUBOY jeAMHKE U HA HUBOY
dapme y Hamoj 3emspu yKazyjy Ha IIPEeBEHTHUBHE Mepe Koje ce MOTY IIpefy3eTH y IIJbY
nobospllIaha 3/paBjba KUBOTHHA U CMambemha €KOHOMCKe INTeTe, U THMe JOIPHUHETH
yHanpelemwy ctouapersa y Cpouju.

PesynTatTn onTUMu3anyje MOJEKYJIApHO-AMjaTHOCTHUKOT Metoma PCR-a 'y
peajlHOM BpeMeHy Ha y30pIlMMa KpPBU U KPBHUX €JIEMEHATa MOPEKJIOM OJi 94 TOBeJa,
MOKa3aJu Cy HU3y3eTHO BUCOKY OCET/bUBOCT MeToAa eKBUBasieHTHY jnereknuju JIHK
npubIIKHO jerHor TaxuszouTa y 2,5 mL JIHK enyara. 3a nmereknujy IHK N. caninum 'y
y3opruma MoHoHykeapuux (MH) henuja nepudepHe KpBHU MOKa3aHa je HEIITO BHUIIA
0CeT/PUBOCT METO/Ia Y OZTHOCY Ha y30pKe IyHe KPBU — JIBa ITyTa Beha IIPU KOJIUYHUHHU Off 10
fg THK, u 25% Beha 3a 100 fg JTHK. IIpar oceT/pbUBOCTH MeTO/a 3a CIajKOBAaHE y30pKe
JHK mopekinom u3 MH henuja usnocuo je 1 fg JTHK, 1ok je 3a y30pKe MOpEKIOM U3
Koaryiayma 6mo Jiecet myta Bumm — 10 fg. C 063upoM Ha U3y3€THO BUCOKY OCET/HHBOCT
puMereHor MeTosia o 0,3 fg JTHK, moske ce nmpenopyuntu yBohetbe PCR-a y pealHOM
BPEMEHY Kao MPEIU3HOT U Op30T MOJIEKYJIAPHO-/IUjarHOCTUYKOT METOAA y IMPOTOKOJ
JIMjarHOCTUKOBamka HEOCIIOPO3€e Ha HUBOY CITENUjaTN30BaHuX JlabopaTopuja. OBum 6u ce
3HAYAjHO JONPUHEJO TNOAM3alby HUBOA 3PABCTBEHE B3AIITHTE JXKUBOTHIA A THUME U

yHanpehemy crouapcrsa y Cpouju.
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Seroepizootiology and molecular diagnosis of Neospora caninum infection in cattle in Serbia

Summary

Neospora caninum is a relatively recently recognized protozoan parasite of
animals. It has been studied only since 1988, until when it was misdiagnosed as
Toxoplasma gondii, due to the morphological similarity of the agents. Today, neosposoris
in cattle is known as a disease of growing importance worldwide, causing abortions and
large economic losses if epidemic abortions occur. The first investigations of the
prevalence of N. caninum infection in cattle in Serbia were not carried out before 2008,
and no data exist on the potential damaging effects of neoporosis on cattle husbandry in
Serbia. In this study we examined the seroprevalence of the infection in a representative
sample of cows from the entire territory of Serbia as well as the epizootiological factors
that may play a role in the emergence and spread of infection.

Sera originating from a total of 1496 cattle were tested by competitive ELISA assay
for the presence of N. caninum-specific antibodies. It was shown that the seroprevalence
was 7.2%, ranging from a low to a moderate (2.2 to 12%) prevalence accross all twelve
epizootiological areas of Serbia. At least one seropositive animal was detected on 10.7% of
farms. Results of the cELISA, i.e. the degree of inhibition in seropositive individuals,
ranged from 40.3 to 91.8%, mean = 71.9 + 17.1%, median = 79.9%, which means that
almost one half of the seropositive cows had specific antibodies in high titres, or high
values of inhibition of more than 80%. Possible association of the infection with
biologically plausible risk factors including herd size, breed, husbandry methods, feeding
practices (use of silage), origin of replacement stock, presence and number of dogs,
occurrence of abortions in the herd, average annual rainfall and region, was analyzed by
univariate analysis, and variables significant at P<0.25 were included in multivariate
logistic regression models. The results showed that the single risk factor for infection in
individual animals was keeping cows in loafing barns (OR=3.31, 95% CI=1.95-5.60,
P<0.001), while risk factors for the presence of infection on farms were the use of loafing
barns (OR=18.49, 95% CI=5.40-63.36, P<0.001), and herd size >100 animals (OR=24.08
95% CI=3.85-150.50, P=0.001). In addition to a comprehensive insight into the current
state of N. caninum infection in cattle in Serbia, the results of this research on infection
risk factors both at the individual and farm level in our country suggest preventive
measures that can be applied to improve animal health and reduce economic losses,
thereby improving livestock production.

In addition, we performed the optimization of molecular diagnosis of N. caninum

infection and analyzed the possibilities of application of molecular methods in the
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diagnosis of neosporosis. Results of optimization of the real-time PCR in spiked samples
of whole blood and peripheral blood mononuclear cells (PBMC) that originated from 94
cattle, showed an extremely high sensitivity of the method in detecting DNA equivalent to
approximately one tachyzoite DNA in 2.5 mL of the eluate. Somewhat greater sensitivity
was shown for the detection of N. caninum DNA in PBMC samples compared to whole
blood samples — two times higher for the amount of 10 fg DNA, and 25% higher for 100 fg
DNA. The sensitivity threshold demonstrated for DNA spiked PBMC samples was 1 fg
DNA, and for whole blood samples 10 fg DNA. Since a very high overall sensitivity of the
method was demonstrated (0.3 fg DNA), the introduction of real-time PCR as an
extremely precise and rapid molecular diagnostic method can be recommended as an
improvement of the diagnostic approach to neosporosis in specialized laboratories, which
could significantly raise the level of animal health protection and improve livestock

production in Serbia.

Keywords: Neospora caninum, neosporosis, cattle, seroprevalence, risk factors, diagnosis,

molecular detection, real-time PCR, parasitaemia

Scientific field: Veterinary medicine

Scientific area: Parasitology
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Veoo

Heocnioposa je 1yo6asHO 000JbeHe€ TOBeAa Koje ce JaHac cMaTpa jeTHUM Of
HajBOXKHUjUX y3pokKa mobauaja u pahamwa wmpTBOpol)eHe Tenmaau, ca 3HAYAJHUM
MocjIeinIlaMa MO PEeNpOAYKTHBHU KaNalUTeT CTaZa Kao U 10 €KOHOMCKHU AacCHeKT
cToyapcTBa. JeHO UcTpakuBame Ha HoBoM 3esan/ty mokasaso je Jja TPOIIKOBH Y CIydajy
[I0jaBe MAaCOBHHX I00avaja Ha HUBOY Iiejie 3eMJbe, TOKOM IeTOTO/IUIIHET IIEPUOA MOTY
HM3HOCUTH YaK U BHUIIe o7 200 muianoHa €. Kako Hema cBeoOyXBaTHHUX IOZjaTaka O
pacrpocTpameHoCcTH oBe nHpeknuje y Cpobuju (ocuM HeZaBHO 00jaB/beHUX IO/IaTaKa O
CTamby Ha €NH300THOJIONIKUM IoApydjuMa BojBoarHe) HeMa HU mozaTaka o rybunuma
KOoje IOTEHIIUjaJTHO TPOY3pOKyje y roBemapctBy CpbOuje. /la Ou ce momyHmIa oOBa
MIpa3HUHA, [IPBU KOPAK 3a MPOIIEHY PU3UKa OJ] HACTAaHKA OBAKBHUX I'yOUTaKa IMpPeJICTaB/bha
MPUKYIUbAlbe BAIMIHUX IOAATaKa O PAIIMPEHOCTH HEOCIIOpO3e KOJ HAC U yTBphUBarmbe
dakTopa pu3MKa IyTeEM CEPOENMHU300THOJIONIKE CTyAuje mpeceka. Hame (mmmior)
HCTpaKMBamhe Ha Y30pKy KpaBa u3 1ese Cpouje mpe HEKOJIUKO TOJIMHA IT0KA3aJIo je Ja je
oBa nHGEKIMja MPHUCYTHA, U Ha OIPAaHUYEHOM Y30pPKY YTBpheHa je cepoIpeBajieHIa Of
8,6%, MoK je ucTpakuBame y perroHy [laHueBa IOKasajo cepollpeBasieHIly Of 4,6%.
Crora, fa 6u ce ocMuciauga cTpaTerdja 3a IpeBeHNUW)y WHOEKIHje U IMOCIeAUIHOT
€KOHOMCKOT TYOUTKA, IIPBO je MoTpeOHO 00e30eINTH BaJIUIHE eMMU300THOJIONIKE TTOTATKE.
Crora je mpenMeT OBOr paZila €MM300THUOJIONIKA CTyAuja HHeKnuje mapasutom N.
caninum xop roeezia y Cpbuju. AHaIu3oM J00HjeHuX moaTaka he ce yrBpAUTH J1a JU Cy U
KOjU O] MCIUTHUBaHUX (Ha KoOje ce MOKe jesioBaTv) (aKTOpu pU3WKA 3a HACTaHAK
nHpeknuje. V3BeneHn 3akbydnu Tpeba /1a mocTaBe HaydyHy OCHOBY 3a IpeZJIor Mepa
IIpeBeHIINje HeocIopo3e KpaBa.

Takolhe, He mocToje 10BOJbHO Op3e, oceT/pbUBe U cHelUpUIHEe METOE eTHOJIONIKE
JMjarHOCTHKE y3pOKa mobadaja KoJ KpaBa Koje Cy CTaHAApAU30BaHe U BaJIHANpPaHE a
ncToBpeMeHo u wucivtatuBe. CraHzapAusalyja MoJIEKYJapHHUX MeToAa je TellKa,
y3uMajyhu y 003up BeJMKH OpOj TEXHHWKa KOje ce KOPHUCTe, Ka0 W Pas3jIuuuTe IU/bHE
reHe/CeKBeHIle TeHa. Y Wby YHaIpelema AUjarHOCTHKE OBOT 000Jbeha Y HAIll0] 3€MJbH,
notpebHo je onrtumu3oBatu MeTo (qPCR) MoJieKkyapHe AUjarHOCTHKE KOju O MOTAao Jia
nerexktyje JIHK mapasura m W3 ayTOJIU3UPAHOT Marepujaja, YBeCTU Ta Y PYTHHCKY
MPUMEHY Yy CIEIUjaTH30BaHUM JlabopaTopujamMa, ¥ Ha Taj HAYWH OMOTYNUTH BUTHAHY U

eduKacHy MOJIEKYJIapHY IjaTHOCTUKY HEOCIIOPO3eE.
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[Iporozoa Neospora caninum (DUBEY, CARPENTER, SPEER, TOPPER U UGGLA, 1988)

OIKCaHa je 0caM/IeCeTUx Tro/[MHA MPOIILIOT BeKa Kao Mmapa3uT maca u roseaa. Mudbeknuje

cy y wMeljyBpeMeHy 3abesiekeHe U KOJi MHOTHUX JPYIHX BpCTa MIPUPOAHO U

eKCIIepUMEHTATHO WHOUIUPAHUX JKUBOTHIA, YKJ/BYUyJyhH NTHUIQ; YaKk M 3a 4YOBeKa

IIOCTOj€e IOCPEHU JOKA3H O JI0JIaKewy y toaup ca N. caninum.

Bpso je cpomua Bpcra mapasuty Toxoplasma gondii, anu je waeHTHPUKOBaAHA U

Cauka 1: TkuBHa mucra N.
caninum y XOMOT€HATy MO3Tra
repbuia (Pena u cap., 2007)

HMMEHOBAHA YHUTaBHUX OCaM ,Z[eIleHI/Ija II0CJIE€ IEHOT OTKpI/Iha

(1908 — 1988), kaza je yTBpeHO Ja MpUIaia moceGHOM

poay W TpejcTaB/ba HOBY Bpcry (Dubey u cap., 1988a).

OrkpuBeHa je TpPBU IyT Y
Hopsgelkoj, y Buy TKUBHHUX IIHCTa
u HAKyIIMHA MOjeAMHAYHUX
HeNJIeHTH(PUKOBAHUX rapasura
("mepozoura") 'y Mo3ry WU
CKeJITHUM  MHIIMhMMa  maca

000s1esiX 01 eHIedasoMujeTuTHCa

u muosutuca (Bjerkds u cap., 1984). Yop30 3aTuM, yCTaHOB/bEHA je U 'y

Bennkoj Bputanujy, y cydajy KOHTEHUTATHOT eHIle(asoMujeTuTica

Ciauka 2:
Croopysncana
oonmcra N. caninum
(cBeTs1. MHKpOC.)

testeta (O'Toole u Jeffrey, 1987), kao u y CAJl, ka0 y3pOYHUK MUJEIUTHACA KO YETHPHU

HOBOpoheHa Testera (Parish u cap., 1987), a JeTeKToBaHa je U y TKUBHUMa Tpu (07 ZiEBET)

aboprupanux deryca rosena (Thilsted u Dubey, 1989). Jori1 fierieHHja je MpoTeksIa 0 OTKpruha

J1a je mac crayiHu jomahuH oBe ipoto30e (McAllister u cap., 1998).
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[Tpema TakcOHOMCKOj kiaacupukanuju, N. caninum cronaga y daMuigy
Sarcocystidae (Cxema 1). Crapoct poaa Neospora ce Ha OCHOBY MOJIEKYJIaPHO-TEHETUUKHIX
HCIIUTHBamba MPOoIiebyje Ha OKO 12 MIIHOHa roauHa (Su u cap., 2003), a yrBphjeHo je u 1a
N. caninum ca napasutom Hammondia heydorni yuHu jorn GJHCKH]Y MOHO(MUIETCKY

rpyny Hero ca T. gondii (Mugridge u cap., 1999; Su u cap., 2003).

KOJIO Apicomplexa
KJIACA Aconoidasida ‘ Conoidasida
IMOJJKJ/IACA Coccidia (Coccidiasina) Gregarinia (Gregarinasina)
U e . . |
PE/]] Agamococcidiorida Eucoccidiorida Ixorheorida Protococcidiorida
IIOPEN Adeleorina Eimeriorina
OAMUJINJA e Sarcocystidae - /
T 1
IMOA®AMUIINIA Sarcocystinae Toxoplasmatinae
PO/ Besnoitia —
Hammondia —
Hyaloklossia —
Neospora —
Nephroisospora —
Toxoplasma —!

Cxema 1. TakconoMmcka knacudukamnuja Neospora spp. (Leuckart, 1879; Léger u Duboscq, 1910;
Léger, 1911; Poche, 1913; Biocca, 1956; Levine, 1970; Levine, 1988; Dubey u cap., 1988a)
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2.1. KHBOTHHM IHUKJIyC, 00U U MOPQOJIOoIIKe
Kapakrepucruke N. canminum

[Mapasutr Neospora caninum je OOJMraTHO WHTPALEIy/IApHA AMUKOMILIEKCHA
IIPOT030a €A XETEPOKCEHUM JKHBOTHUM ITUKJIyCOM KOjOM Ce€ MOTY MH(DUIMPATH U MOC/IETUTIHO
000J1eTH TIPE’KUBAPH, KOIbU U JKUBOTHIbe U3 damuiiuje Canidae (Dubey, 2003). Io caza je
OTBpleHo /1a cy yeTupu npunaguuka poga Canis — ncu (McAllister u cap., 1998), Kojotu
(Gondim wu cap., 2004B), aycTpasujcku aquHro 1ncu (King u cap., 2010), U CHBH BYKOBU
(Dubey u cap., 2011), crayiHu gomahuuu 3a N. caninum y KOjuMa ce OJIBHja CeKCyasTHa
(enrepoenurenujasina) ¢asa pazBoja. OBa (dasa 3aBpiaBa ce U3IyUUBAHEM OOIMCTA Y
CHOJhAIIbY CPEIMHY, KOje HAKOH CIOpyJaluje MocTajy WHQpEKTHBHe 3a Ipeja3He U
ciaydyajHe momahuHe, y KOjuMa ce Mapa3suT YMHOKaBa aceKCyaslHO, Y BUAY Op3ozenehux
TaXU30UTa U crHopojenehux Opaau3ouTa. ACEKCyaJlHO YMHOXKaBame Moryhe je u y
TKUBUMa CTaJTHUX JoMahuHa.

Jomr yBeK HUje IMMO3HATO KaKO Ce TAYHO OJ[BHja eHTepoelnTeanjaHa ¢hasa pa3Boja,
U /10 JaHaC jOII HHCY OTKPUBEHH HHUTH OIMCAHU IMU30HTH W TaMOHTH y IPEBHOM
enuTeny craiaHor aomahuua (Dubey u cap., 2002). Ilcu oonucTe MOYUY /1a U3JYUYjy
moyeBmu ox Tmeror AaHa (Lindsay u cap., 1999a) HaKOH uHeKnuje. V3mydnBame
Hajuernrhe Tpaje KpaTKOTPajHO, TOKOM HEKOJIMKO JIaHa, a TI0O3HATH Cy U CIy4ajeBU Kajia je
Tpajasio camo jemaH aaH (Lindsay u cap., 2001; Gondim u cap., 2002), IITO objalrmaBa
pPEeTKe YCIIEIIHe C/IyuajeBe M30JIallHje OOIHMCTa KOIPOJIONIIKUM IperjyiefioM (ereca maca
VHGUIUPAHUX TPUPOAHUM IIyTeM. AJTH, OIIMCAH je U CJIy4aj IPOTPAXHUPAHOT WU MOXKIA
ITIOHOBJHEHOT M3JIyUYHBama OOIMCTA — M HAKOH 4 Mecella OJi IPBOT y3opKoBama (McGarry
U cap., 2003). 3HauajHO je uctahu /Ja y jeAHOM TPEeHYTKYy BpJIo Maju Opoj maca Ha HEKOj
TEPUTOPHJU HUBJIydyyje OOIMCTE — y OICEKHOM HUCTpakuBamwy y Hemaukoj oorucre N.
caninum cy KOIIPOJIOIIKUM IIPerJIeZIOM YCTAHOBJbEHE CaMO KOJI Ce/iaM OJf BUIIE O/ 24.000
nmaca (Schares u cap., 20056). bpoj u3ayyeHHX oOoIHICTAa Bapuwpa O] CaMO HEKOJIHUKO
(Schares u cap., 2001a, 20016), 10 HeKognKO MmwinoHa (Lindsay u cap., 1999a), anu je
yriaBHOM pesnatuBHO Manu (McAllister u cap., 1998; Lindsay u cap., 1999a, 2001), 1
3aBUCH O] IIOPEKJIa HHTrecTHpaHOr WHGUIMpPAHOT Marepujasia. Behu Opoj oommcra
W3JIyYUBIH CY IICU XPAHEHU TKUBHHUM IIHCTaMa MOPEKJIOM U3 TOBeJja WJIM OMBOJIA, HETO
13 eKCIIEpUMEHTATHO uHpunupanux muiiesa (Gondim u cap., 2002; Rodrigues u cap.,
2004). Takolhe, mreHas je M3IyuYrBasia BHIIE OOIUCTA OJi OJPACIUX Iaca, a HAKOH
npuMapHe WHQEKIHje IICH Cy TOKOM HapeJHUX 8 10 18 Mecenu OWJIM MMyHU Ha HOBe
WH(EKIIH]je IITO je MOKa3aHOo OJICYCTBOM ITOHOBHOT M3JIyduBama oonucra (Gondim u cap.,

2005).
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Hecrnopynucane oonucre cy AuMeH3Hja 10-11 pum, cdepudHor 70 cybchepuaHor
obsnka, u cazipke meHTpayHu cropoHT (McAllister u cap., 1998). Y n1abopaTopujckum
ycoBuMa (uakyOanmja y 2% H.SO, u aepanuja Ha Iejkepy TOKOM HEKOJIUKO JaHa) CBe
OOIIHCTE CY CIIOpYJINcaJie y POKY O 1 710 3 IaHa; cazipKaJe cy
2 croponucTe ca 1Mo yetupu cropo3outa (McAllister u cap.,
1998), Mazla ©Ma IojaTaka U O abepaHTHOj CIIOPYJIALHjU
jemHor Mamer 6poja oorucTa, kKoje cy (kao Caryospora spp.)
cajiprKasie jeHy CIOPOIHMCTY ca ocaM croposouTa (Lindsay
U cap., 1999a, 19990). Y aeTasbHOj MOP(QOJIONIKO] CTYAUjH

(Lindsay wu cap., 19990) cmnopyaucaHux ooiucra N.

caninum, yrBphleHe cy AuMeH3uje 11,7 X 11,3 um,

peJaTUBHOT OJHOCA AYKWUHE U IMUPHUHE Of 1,04. Oorucre

HHUCY IIOCe0BajJle MUKPOIIWILY, Pe3UiyyM, Kao HU [OJIapHe
Ciuxka 3: CxemaTcku

[IPUKa3 CIIOPYJINCAHE rpaHyJie, OCUM CHOPaAUIHUX pedpaKTUIHUX I'paHysia Mely
ooructe N. caninum

(pazmepHHUK = 10 um)
(Lindsay u cap., 19996) nuMeHsuja 8,4 x 6,1 um, u HUCY umase Stieda Tesaiime.

crioponucTaMa. CHOpOHI/ICTe Ccy ouie €JIUIICONUJHE,

Capprkase cy chepuunu 10 cyochepuaHU Pe3UayyM Y BUAY
HaKyIIHEe CUTHUX rpaHysia. CHOpOo30uTH Cy OMJIU AyTy/bacTOT O0JINKA, AUMeH3Hja 7-8 x 2-
3 um, 6e3 pedpaKTHIHUX TejIa U Ca MEHTPAJIHO WU 6JIaro MOCTEPUOPHO MOCTABJHEHUM
jenpom (Ciuke 2 u 3).

OTIOPHOCT OOLMCTA Y CHOJBAIIG0j CPEIUHU HUje JETA/HHO IMPOyUYaBaHA, AJIU CE
cMarpa Jia ¢ 063upoM Ha OJIMCKO CPOCTBO M BeJIMKY MOPGOJIONIKY cauYHOCT ca 1. gondii
u oorrcte N. caninum UMajy CIWYHY OTIIOPHOCT U Jia MOTY OCTaTU BUjabUJIHE TOKOM
Buiie Meceru (Dubey wm cap., 2007a). Cnopynucade oorucre yyBaHe Ha 4° C'y 2%
pactBopy H.SO, ocrase cy nuadextuBHe TokoM 108 nana (Gondim u cap., 2002, 2004a). Y
ZPYTOM €KCIIEpHMEHTY, OOIMCTe YyBaHe HA WCTH HAUYWH BUIE HUCY Omie WH(GEKTHUBHE
mociie 46 Henema (Uzeda u cap., 2007). CroopysrcaHe OOLMCTE je 3a jeaH MUHYT
YHHUIIITaBaja TeMreparypa oji 100° C, kao u 10% pactBop Na-XUIIOXJIOpUTA 3a jeJIlaH Jac
(Alves Neto u cap., 2011).

Taxusour, winu Op3ogenehu obsuk N. caninum je JIydHOT, OBOUHOT WJIN
JionTacTtor obsMKa, UMeH3Hja 5-7 X 1-5 um, 6J1aro 3amu/beHOT MIpeJiber U 3a00JbeHOT
3ajber Kpaja. JluMeH3uje u 00JIMK 3aBUCE 01 cTaaujyMa feobe y K0joj ce henuja Hamazm —
TaxXU30UT KOjU ce TPEHYTHO HE JIeJIH je JIYIHOT 00JINKa, BeJIMUrHe OKO 7 X 2 um (Dubey u
Lindsay, 1996; Speer u cap., 1999) Taxu30ouTH cy KapaKTEPUCTUYHH 32 aKyTHY ¢asy
nHbeKIje, KaJia ce KPBOTOKOM IpeHoce Kpo3 Teso pomahuna. Ha yarpactpykrypHOM
HUBOY, IITO je YCTAaHOBJHEHO €JIEKTPOHCKOM MUKPOCKOIIMjOM, Ca/ip»Ke HcTe hesmjcke

opraHesie Kao ¥ Taxu3ouTH 1. gondii, Majia pa3JIUYUTOT U3IJieaa, Opoja U JOKaIH3aIluje
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(Speer u cap., 1999), u kao u T. gondii, y henuje nmomahuna ysaze aKTUBHOM
IEHeTPAIHjOM y3 IIOMOh CIenujaIu30BaHUX OpraHesia — PONTPHja, MUKPOHEMA U TYCTUX
rpaHysia, Beh HaKOH IeT MUHYTA OJ1 IPBOT KOHTaKTa ca henujckom memopanom (Hemphill
U cap., 1996).

Haxkon npopupama Taxuzouta y henujy, ¢popmupa ce MmeMOpaHa cacTaB/hbeHa OJf
eJleMeHaTa U mapasuTa, u henuje nomahuHa. YHyTap OBe HOBOHACTasle NMapa3suTOdOpHe
BakyoJte (Dubey u cap., 19880) TaxHM30UTH Cce HECMETAHO YMHOKaBajy €HI0IHOTEHH]OM, U
OBaKBe HaKyIllMHe TaXM30UTa O3HAuyaBajy ce Kao Iceyaorucre. bpsa zeoba TaxusouTa
€BEeHTYaJIHO JIOBOJM IO JIM3e — Iyliama henuje qomahuHa, 1 nHGUIIUpama HOBUX hesnja
(Hemphill, 1999).

Ca pasBojeM uMmyHHTeTa JoMahWHA, 3aCHOBAHOT HA IEJIyJIADHOM HMYHCKOM
oarosopy (Williams u cap., 2000; Andrianarivo u cap., 2001; Staska u cap., 2003, 2005),
TaxXU30HUTHU YCIIOPaBajy cBOjy Aeo0y U Ipesiase y criopoienehe obirike — OpaiIn30uUTe, KOJU
KapakTepully XpoHHuYHy aszy wunHdbeknuje. Bpagusoutn cy wusmykeHor o0JIHKa,
auMeH3uja 6-8 x 1-2 um (Speer u cap., 1999; Dubey u cap., 2002), u y nopehemy ca
TaXM30UTHMA NMajy Marse POIITpUja U BUITe AMUJIONIEKTHHCKUX I'PaHyJIa.

On mapasurodopHe BakyoJsie yHyTap hesdje MmocTeneHO HACTaje TKUBHA IUCTA, Y
K0jOj OpaZilu30UTH HACTABJbAjy /1A CE BPJIO CIIOPO YMHOXKaBajy. TKUBHE LIUCTE Cy OKPYIJIOT
710 oBasTHOT obsinka (Cmka 1), BeJTUYMHE U 710 107 UM y IIPEYHUKY, IIITO 3aBUCH 01 Opoja
Opagu3onTa KOjU Ccaapike, a IPEAHIEKIIMOHO MECTO 3a HACTaHAK TKUBHUX IHCTa je
HEPBHO TKMBO — MO3aK, KMUMeHa MOXKJWHA, HepBU, u peruHa (Dubey u cap., 1988a,
1990a), Mazaa ce mory Hahu u y mummhzoM (Peters u cap., 2001a). OnTHa TKUBHE IUCTE je
[JIaTKa M CacToju ce OJi IPMMAapHOT 3uja Koju dopmupa MeMOpaHa mapasutodopHe
BaKyoJie, U JlebJper rpaHyIMCaHOT CJI0ja ca eJIEKTPOHCKH TYCTUM Be3ukysnama (Speer u
Dubey, 1989); nocenyje u pasrpaHate TyOysnapHe cTpyktype (Bjerkds u Dubey, 1991).
Jleb/puHa OIHE MOXKe OUTH U JI0 4 UM, a Hajuerrhe cy u3aMepeHe BPEAHOCTH OF 1 10 2 um
(Dubey u Lindsay, 1996); HEKH ayTOpH cMaTpajy Aa aAeb/brHa 3aBHCH O] AyKUHE Tpajarba
nHpeknuje (Jardine, 1996). TKUBHEe IMCTE MOTY IIEP3UCTUPATH Y OPraHU3My AoMahuHa 1
BUIIIE TO/IMHA, IPAKTUYHO JI0 Kpaja *KUBOTa JioMahMHA — KOJ MHUIIEBA U /10 13 Meceru
(Lindsay u cap., 1992) — u 10 6e3 3HAUAjHUX KIMHUYKUX cuMmrToma (Hemphill, 2007).
ITycTe ce MOry pasBUTU U Y BUCIIEPJIHIM OPTaHHMa Kao IITO Cy cple, wiyha, jeTpa uiu
OyOpeswu, IITO je yecTa IOjaBa KOJ| reHepan30BaHe WHEKIHje HAPOYUTO OCETJBHUBUX
nomahwHa kao mro cy Topbapu (King u cap., 2011). IlITo ce oTmmopHOCTH Ha yTHUIIaje
CIOJbAllllbe CpeZiiHe TH4e, YTBphHeHo je na Ha 4° C TKUBHe IfUcTe U Opaj30MTH MOTY
IpekuBeTH U JI0 ABe Hezaebe (Dubey wu cap, 2004; Lindsay u cap., 1992), JOK HX

3aMp3aBame Ha —20° C yHUIIITaBa 3a jenaH nad (Lindsay u cap., 1992).
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¥V opranusmy mpenas3Hux gomahunHa, KO/ KOjUX ce, Kao IITOo je Beh peueHo, o/iBUja
caMO aceKCyaJlHd JKUBOTHH IIUKJIYC, W3 HHTECTUPAHUX oOoIcTa ocyiobahajy ce
CIIOPO30UTH, a U3 WHTECTUPAHUX TKUBHHUX IHUCTa Opaau3ouTd. OBU OOJIULM MPOAUPY Y
enuTesiHe hesvje TaHKOT IpeBa, TPAHCHOPMHUIIY Ce y TaXH30HUTE KOjU Ce IMPOTPECUBHO
Pa3MHOXKaBajy, U JUM(MOTOKOM U KPBOTOKOM JIOCIIEBAjy 0 IMPEAUIEKIMOHUX TKUBA, I7Ie
ce kao 1ITo je Beh omucano popMupajy TKUBHE IUCTE. YKOJIUKO TOKOM KHBOTa JOMahuHA
nmohe 0 maza uMyHUTeTa U3 OMJIO KOT pasjiora, Moxke Aohu 710 ocsobahama 6paauzonTa
W3 TKUBHUX ITMCTa (EKCIIMCTAI[dja), KOjU Ce HAa KPATKO OIET IPETBOPE y TaXU30UTE U
mounby fa uHUIUMpajy apyre, HoBe henuje. Ha oBaj HaumH /101a3U JI0 peakTHUBAIje
snarentHe nHpeknuje. OBa mojaBa 3abeJiexkeHa je U KOJI cTaTHUX JoMahuHa — maca, kaja
ce KOJi TPaBU/IHHMX KEHKH TaXH30UTHU IPEKO IocTesbulle MpeHecy Ha deryce (Barber u
Trees, 1998; Heckeroth u Tenter, 2007), Wiu Kajia 10 peakTUBaIMje Aohe Ko jeIUHKH Ha
MMYHOCYIIPECUBHO] TE€paIHjH, IITO MOXKe M3a3BaTH KJIMHUYKO HCIIO0JhaBake HEOCIIOPO3e

(Fry u cap., 2009; Hoon-Hanks u cap., 2013).

2.2, IlyreBu nuH@exmnuje

Kao mro je Beh momeHyro, cBa Tpu craaujyma N. caninum (Taxu3OUTH,
OpaZiM30UTH U CIIOPYJIMCAHE OOLKCTe) MH(MEKTUBHA Cy U IIPECTaBIbajy U3BOP HHQEKIH]je
3a oxaroBapajyhe pomahune. IlocTHaTasHO, TpaHcMHCHja WHQEKIHje MOXKe OUTU
XOPUBOHTAJIHA, IIyTeM HWHTecTHje TKHBAa ca TKUBHUM I[HCTaMa WIN TaXU30UTHMA, WU
VHOIIIEeM XpaHe WIN BOJZle KOHTAMUHUPAHe CIOPYJIHCAHUM oonucrama. IIpeHartanHo,
vHbeKIja ce IPEeHOCH BEePTUKAJIHO TOKOM TpaBUJIUTETa, IIyTEM TpaHCIUIAIEHTHE
TPAHCMHUCHje TaXU30UTA U3 KPBOTOKA MajKe TOKOM IIapa3WTEMHje, KaJia TOBOPUMO O
KOHT€HUTAJIHOj HEOCIOPO3H. J[0 KOHreHUTaIHe NHQEKIIMje MOXKe I0hu Ha /1Ba pa3InduTa
HayWHaA, W 300T TPOIEHHBAbA EMU300THOJIONIKE CUTyalllje WX je BpJIO 3HA4ajHO
pasnyunTtu. Crora cy paau mnpernusHjer eduHucama nopekna uHbeknuje deryca
HEJIJaBHO yBeleHa U JBa TepMuHAa — EIM30TEHA u EH/IOTEHA TpaHCIUIAIlEHTHA
tpancmucuja (TIIT) (Trees u Williams, 2005). Ersorena TIIT Hacraje HakoH (Hajuernrhe
nmprMapHe) nHOeKIMje TPaBUIHE KeHKe cropyiaucanuM oonucrama. /o eanorene TIIT,
Koja ce cmaTtpa AoMuHaHTHUM HauuHOoM TIIT, monasu Koj Mep3UCTEeHTHO WHUIPaHe
jemuake (M caMe Hajuemhe KOHTEHUTAJIHO WHQUIIMPAHE), VCJIEJ, peaKTUBaIHje
nHpeknuje TokoMm rpaBuaurera (Cxema 2). TpaHcIUianeHTHA TpaHCMUCHja moraha ce u
KOJ| CTUIHNX JAoMahuHa — maca — Kaza ce KOJ IITEHA/IU jaBJba acCIieH/JIEHTHA Iapajn3a,

atpoduja muimmha, HeypoJIOmIKH mopeMehaju, HOJAyJIapHU [IEPMATHTHC W OTEXKAHO
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nucame (Dubey u Lindsay, 1989; Wolf u cap., 1991; Cuddon u cap., 1992; Wouda u cap.,
1993; Cole u cap., 1995; Flagstad u cap., 1995; Reichel u cap., 1998; Dubey u cap., 20070).

Kop xpaBa, cmatpa ce z1a je N. caninum jelad 0 MUKPOOPTaHU3aMa ca HajBUIITUM
CTeneHOM e(dUKAaCHOCTA TPAHCIUIAIIEHTHOT IIPEHOoIeka, ¢ 003UpoM HAa TO Ja je
BepoBaTHOha /a MHGUIUPaHe jeIUHKE OTele KOHTEHUTAITHO HH(UIIMPAHO TeJle Yak 95%
(Davison u cap., 1999a). KpaBe mory outu nHdumnupane 10xkuBoTHO (Trees u cap., 1999),
a no TIIT moske mohu y BUIlle KOHCEKYTHUBHUX rpaBuauteta (Fioretti u cap., 2003), WA
HaudMeHuU4YHO (Boulton u cap., 1995; Wouda u cap., 19986; Guy u cap., 2001). Bure
CTy/IMja TIOKA3aJIo je OIaJIahe CTENeHA KOHTeHUTATHE NHQEKIIMje ca TOPACTOM MMapUTeTa
KpaBa, IIITO MOXKJ]a yKasyje Ha MOo00JbIIIake MMYHCKOT OATOBOPA KOjU CMamyje CTeIeH
TIIT y xacuujum recraiiujama (Romero u cap., 2002; Dijkstra u cap., 2003). Ha npumep,
Dijkstra ca capagnunuma (2003) je Ha 500 KpaBa W IbUXOBOM IIOTOMCTBY IIOKa3a0
onagame crerneHa TIIT T1j. pahawa koHreHuTasTHO WHUIMpPaHe Teaamau: of 80% Kox
JYHHIIa — IPUMHUIIapa, IPeKo 71% KO APYropoTkH, 67% koxa TpehepoTku, n0 66% Kox
KpaBa ca 4 W BHUIle Tebewa. VM mopen Bucoke edukacHoctu TIIT, Teopujckum
MaTeMaTUYKUM MOJIeTIMA JIOKa3aHo je 1a ce uHdeknuja N. caninum y crajuMa He MOKe

TOKOM JIy?KeT TIEPU0/Ia OAP3KATH 0e3 XOPU30HTAJIHOT MOCTHATAIHOT NpeHoIiema (French

¥ cap., 1999).

Er3OrEHH EHOCTEHK

KOHTaMMWHUpaHa

8043 MK xpaHV .-Lm

.Q npumonHperymja
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@ CMOPEAHM MYT

THMBHE
umcTe

MHbMLMpaHo Tene

TNMABHU YT

CUNBATUUYHU LIMKNYC
TpajHo uHduUMpaHe kpase

i
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|
i
|
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|

Cxema 2. [TyreBu mpeHomiera N. caninum ko ropefia (amantupano u3 Dubey u cap., 2006; Wouda,
2007)
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Oornucre cy KJby4YHE 32 IIMPEHe U OApiKaBame nHpeknuje y npupoau. JlokazaHo
je ma cy undektuBHe 3a roBena (de Marez u cap., 1999; Trees u cap., 2002, Gondim u
cap., 2004a), oBIile U Ko3e (Schares u cap., 20010), © MHUIlIeBe, repbuae U 3aMopurhe
(McAllister u cap., 1998; Dubey wu Lindsay, 2000; Schares u cap., 20010) a
excriepuMenaTHo je nocyieguyna TIIT yrBphena xox rosena, maca, oparna, ko3a, MajMyHa,
Mavaka 1 muieBa (Dubey u Lindsay, 1996). Ca cTaHOBHINTA 300XHUTHjeHE, BAKHO je
ucrahwu f1a rcu yecto Aederupajy y OJM3UHU 3ajeJHUUKUX jacasa U CIPEMUINTA CTOUHE
xpane (Dijkstra u cap., 20020), ITO IpeACTaB/ba MOTYhH MU3BOP 3apase 3a IeJI0 CTaJIo.
Cmatpa ce ga je 3a xepbuBope HWH(QEKIMja OOIMCTaMa jeJUHU HAYWH ITOCTHATAJIHE
tpaHcmucuje (Dubey u cap., 2007a; McCann u cap., 2007), IIITO 3Ha4H Jia ce HHPEKnuja y
CTaJly HE MOKe IPEHeTH ca KpaBe Ha KpaBy. OBO Cy IPAaKTHYHO U MOKa3aiu Anderson u
cap. (1997), kaga cy y OJIMCKO] KOXaOWUTaIUju [pKajlk 25 CEPOHETaTUBHUX U 25
ceporno3uTBHUX jyHuIa. [IpaheHe cy ceposoniku, ka0 U BUXOBO IOTOMCTBO, U HHje OUJIO
HUjeTHOT ¢JIy4yaja cepOKOHBep3uje Wik paljama WHOHUIUpaHe TeJagd y CepOHEraTUBHO]
Ipyny, 3a PAa3jIUKy Of CEPOIO3UTHUBHE I7le je O6ap cemaM Telnagy HMajo JoKase o
KOHTE€HUTAJTHOj NHQEKITH]H.

Hacympor npesnazaum jomahuHnMa, ctaaHu foMahviHE He MOTY ce HHUIUpATH
oonucrama (Bandini u cap., 2011). [Icu ce Mory nHGUIITPATH UHTECTHjOM IOCTEHUIIE TEK
otesbeHUX KpaBa (Dijkstra u cap., 20010, 20026), eBeHTyaTHO JienieBuMa roseza (Trees u
Williams, 2000), kao u cupoBuM MecoMm (Basso u cap., 2001). Ilcu xpameHU MecoM U
opranuMa (Macerep, cple, jeTpa, MO3aK) €KCIIEpUMEHTUIHO WHQUIUPAHUX TOBeJa
H3JIyYUBIM Cy OOIIHCTE; MHTEPECAHTHO je Jla YIPKOC IO3UTHBHOM HaJyia3y OOIIMCTA,
TOKOM UYeTHpHU HeJlesbe HUje JIONLIO 0 CEPOKOHBep3Hje HU KO/ jeTHOT ITOCMATPaHOoT IIca
(Cavalcante u cap., 2011). Camu aboptupanu deTycu HUCY BEPOBATHH U3BOP HHMEKIH]je
3a crasiHe jomahune (Bergeron u cap., 2001a).

Konm kuBoTMEA WHPHUIUPAHUX TPUPOJHHUM IIyTeM, BUjabWIHE OOIUCTE
ycTaHOB/bEHE Cy jenmHO y demecy maca (Basso u cap., 2001; Slapeta u cap., 2002;
McGarry u cap., 2003; Schares u cap., 20050; Basso u cap., 2009) u cuBor Byka (Dubey u
cap., 2011). [Iutamwe mocrojarkba HEKOT aJITEPHATUBHOI HAUMHA IPEHOINEeHma HHQEKIH]je
IIO/IBYYE€HO je Haja30M CepOIO3UTHMBHHUX KpaBa Ha dapmama y 4ujoj OJIM3UHU YOIIIITe
HeMma naca (Wouda u cap., 19996; Constantin u cap., 2011). Tako je Ha mpumep y CeBepHO]j
AmMepuny /10Ka3aHO IOCTOjarbe CHUJIBATUYHOT LUKJIyca MpeHollema MHpeknuje usmehy
kojota u Oesyopenux jeseHa. Kao u kox Ttpuxunenode (Teodorovié um cap., 2014),
HEO/ITOBOPHO OCTaBJbalb€ OJIpaHe JIOBUHE Y MIyMU IIOMa)Ke INHpewny HHeKnuje;
HOBOMH(UITUPAHU KOJOTHU U3JIyIyjy OOIUCTE, IITO OIET JOBOU /IO IOBUIIIEHOT PU3HKA 32
noMmahy CTOKy KOja KOpHCTH Mallake Ha TOj Tepuropuju (Gondim u cap., 20040). Y

EBpomnw, oj1 1okazaHux ctaaHux noMahuHa y MoryheM CHUIBATUYHOM LHKJIYCY MOTJIM OU
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€BEHTYaJIHO J]a YYeCTBYjy BYKOBH; KOJ| JIpDyTHX mpumajgnuka poga Canidae xoju cy y
EBponu nmpucyTHH, 6110 Ka0 ayTOXTOHE OMJIO Ka0 UHTPOAYKOBAaHE BPCTeE, 32 Cafia je caMo
MOTBp)€HO WHAUPEKTHO IIPHUCYCTBO TMapa3WTa — CEPOJIOIIKHM; WX MOJIEKYJIapHO
npucyctBo, kao Hana3d JIHK N. caninum y opranuma. Ha mpumep, [THK N. caninum
JIETEKTOBAHA je y MO3Ty IIpBEHe JIMCUIlE yV BUIIE €BPOIICKUX 3eMasba (Almeria u cap.,
2002; Hirkova u Modry, 2006; De Craeye u cap., 2011; Bartley u cap., 2013; Stuart u
cap., 2013), anu He u y Hemaukoj (Constantin u cap., 2011). Oormucre N. caninum y
denecy nucuna Hucy nponaljeHe; y uctom ucrpakupamwy y Hemaukoj (Constantin u cap.,
2011) y 2191 y30paka ¢ereca JIULCUIIA oonucTe, ma yak Hu JIHK N. caninum y 65 y3opaka
(dereca TO3UTUBHUX Ha OOIMCTE HEUJEHTU(DUKOBAHMX KOKIU/IMja, YOIIIITE HUCY
yCTaHOBJ/beHU. HU eKCIeprMeHTAaTHH IOKyIlaju WHQEKIHje JIMCUIlAa TKUBHUMA
WHQUIUPAHUX OBalla ¥ KO3a HUCY OWJIN YCIEIIHU — KO/, IIECT jeAUHKU ITpaheHuX TOKOM
TPU Mecella HUje JOILIO 0 U3JydnBama oornucra N. caninum (Schares u cap., 20020).
ExcriepuMeHTH ca IIakaJdMa ¥ PaKyHCKUM IICMMa, BpCTama JUBJBUX KaHHUA UYHjH Ce
apeas1 mpomupuo (IakKasi), WK KOje Cy MHTPOJAyKoBaHe (pakyHCku mac) y EBpomy (u
Cpbujy) Hucy nak paljeHH, Mazia ©Ma CEpPOJIOIIKHUX J0Ka3a O WU3JIOKEHOCTH WHOEKIUju
Koz oBe aBe Bpcre (Kim m cap., 2003; Steinman u cap., 2006). IIpema mpeTiocTaBIu
Rosypal u Lindsay (2005), y BehuHu 3eMasba TEOPETCKU je MOTyh CHJIBATHYHH ITUKIIYC
n3Mel)y KaHu7ia U MpeKuBapa, caMoO Cy HEOIIXOJHA HCTPaKMBama Ja IOTBPAE KoOje Ccy
BpCTE YKJbyU€eHE y Taj HUKJIYC HA KOHKPETHO] TEPUTOPH]U.

CepoJIOIIKK JIOKa3W O W3JIOJKEHOCTH JIUBJPUX JKUBOTHEA OBOM IIApa3HUTy CYy
MHOroOpojuu. N. caninum cuenuduUHa aHTUTEIA OTKPUBEHA CYy KOJ BYKOBA, JHBJbHUX
MayJaka, pHUCOBa, KyHa, TBOPOBA, ja3aBalla, JINCHUIA, OM30HA, jeseHa, cpHaaha, mydJiioHa,
JIMBOKO3a, KO30pPOTa, UBJHUX CBUIbA, 3eUeBa, PepasTHUX Mavyaka, raBpaHa (Gaffuri u cap.,
2006; Almeria u cap., 2007; Bartovd u cap., 2007; Sobrino u cap., 2008; Millan wu cap.,
2009a, 20090; Gozdzik u cap., 2010; Panadero u cap., 2010; Malmsten u cap., 2011;
Garcia-Bocanegra u cap., 2012; Molina-Lépez u cap., 2012), ma 4ak U KOJi MOPCKHUX
cucapa (Dubey u cap., 2003; Omata u cap., 2006; Fujii u cap., 2007; Miller u cap., 2010).
JHK N. caninum je ycraHOB/h€HA KO CBpake, jactpeba MwuIilapa, BU30HA, BHUJPH,
cpugaha, ucuna, mpkor meaBena (De Craeye u cap., 2011; Darwich u cap., 2012; Bartley
u cap., 2013; Cobadiovd u cap., 2013; Stuart u cap., 2013). JI0HeJaBHO ce MUCJIHJIO /1A ce
NTUIIE HEe MOTY WHQUIIUPATH OBOM IIPOTO300M, MelyTuM, yTBpl)eHO je Jja Ha IpUMep
KOKOIIIKE HIIAK MOTy OWUTH TpeJjia3Hu JoMahWHU M y eKCIIEpUMEHTAJIHUM YCJIOBUMA
(Furuta u cap., 2007), Kao U y cjIydajy HH}EKI[Uje HacTale MPUPOTHUM ITyTeM, KaJia je U3
Mo3ra Kokormraka usosioana JJTHK N. caninum (Costa u cap., 2008). Cmarpa ce Ja nTUIie
HUMajy yJIOTY Y €IHU300THOJIOTHjU OBOT 000JbeHa, ¢ 003UPOM Ha TO Jja Ce y JBe CTyAUuje

IIPUCYCTBO NTUIA (?KUBUHE) MOKAa3aJI0 Kao ¢akTop pusukKa 3a undeknujy N. caninum Ha
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dapmama rae cy 3abenexenu mobauaju mpoy3pokoBanu Heocriopo3oMm (Ould-Amrouche u
cap., 1999; Bartels u cap., 1999). Takolje, mTHIle MOTY MMOCIY?KUTH U Kao ''CEHTHHEJ'' BPCTE
3a OTKpHUBatbe mpucycrsa nundeknuje N. caninum Ha HekoM Tepeny (Molina-Lopez u cap.,
2012).

I'somapu Ha dapmMaMa MOTY MMAaTH YJIOTY Y IIUPEY HEOCIIOPO3e, Kao Mpesia3Hu
nomahwHu — pesepBoapu 3a wHQeEKIUjy maca. Y jeAHOj CTyAWju yTBpheHa je BHCOKA
npeasienna JITHK N. caninum y 27% y3opaka TKuBa KyNHHX MUIIIEBA YJIOB/BEHUX Y
6smm3uau dapmu (Barratt u cap., 2008); JJTHK N. caninum ycraHOBJ/b€HA je U Y TKUBHMA
MMOJbCKUX MuUIllleBa U mamnoBa (Ferroglio m cap., 2007), ka0 1 oOMYHUX U 0e03yOux
POBUMIIA, IIYMCKHUX U JKETEJAYKUX MUIEBa, u Bosyxapuna (Meerburg u cap., 2012).
Takolhe, He Tpeba 3a60paBUTH Jja U MaIN IPEXKUBAPH — OBIIE U KO3€ — IOPEJ] TOTa IITO U
caMu Mory obosieTH o Heocriopo3e (Moreno u cap., 2012; Gonzalez-Warleta u cap.,
2014), uMmajy ysory pesepBoapa wuHdekmuje. [lopem oBama um kosda, N. caninum
cuenudUIHA AHTUTEIA JETEKTOBaHA Cy W KOJ JPYTUX BPCTa JAOMaNUX >KUBOTHHA —
MayJaka, CBUHba, KaMIJIa, jy?>KHOAMEPUUYKUX KaMeJIn/la, jakoBa, OaJi U rayp ropedyera u
6uBosa (Dubey u cap., 2007a; Dubey u Schares, 2011).

HNudeknuja TaxuzonTuMa U OpaIM30UTHMA EPOPATTHUM IIyTeM OMJIa je yCIelrHa
y ekcriepuMeHTy ca muiieBuma (Lindsay u Dubey, 1990), IITO je caCBUM OYEKHUBAHO Y
cydajy Opasiu3ouTa KOjU Cy OTIIOPHU Ha JI€jCTBO JKeTylauHe KUCEJINHE U MEeTCHHA, ajlu je
WHTEPECAHTHO 300T TOora INTO TAaXWU30UTH TPETHPAHH IENCHHOM Iin vitro rybe
MHGEKTHUBHOCT M CHOCOOHOCT peIUIhKaluje y henaujckoj Kyatypu. ExcnepuMeHTaIHO je
WHQpEKIMja TpeHeTa HOBOPO)EHMM TeylaiiMa IIyTeM MJleKa KOHTaMUHUPAHOT
taxuzoutuma N. caninum (Davison u cap., 2001), a JIJHK N. caninum ycraHoBJbeHa je y
MJIEKY B KOJIOCTpyMy mHpuuupanux kpasa (Moskwa u cap., 2003, 2007), MehyTum 3a
caZla HeMa JioKa3a o IpeHollemny uHdekiuje N. caninum myTeM MjeKa KO IPHUPOIHO
WHPUIUPAHUX KUBOTHIbA (Davison u cap., 2001; Dijkstra u cap., 20016). Takohe, Hema
ZI0Ka3a HU O MOJIHOM IPEHOIIEY IO/, IPUPOAHUM YCJIOBHUMA, Hako je mpucycrso JJHK
mapasura J0Ka3aHO y CeMeHy IPHUPOJIHO M €eKCIIEpUMEHTATHO WHGUIMPAHUX OMKOBA
(Ortega-Mora u cap., 2003; Caetano-da-Silva u cap., 2004; Ferre u cap., 2005, 2008).

Mana ce Heku ayropu OaBe IIPOydaBameM B300HOTCKOT TIOTEHIMjajia OBe
vHOpEKIMje, KOJ YOBeKa 3a cajia IOCTOje CaMO CEpOJIONIKH JIOKA3W H3JI0KEHOCTH
rmapasuTty, 6e3 HKaKBUX KJIMHHYKHUX ITOKazaTesba 0bosberba (Tranas u cap., 1999; Ibrahim
U cap., 2009; Robert-Gangneux u Klein, 2009). Nnak, He MOXKe ce y HOTIIyHOCTH
HCKJBYYUTH €THOJIONIKA ysiora N. caninum Kao OMOPTYHUCTUYKOT areHca Y HEYPOJIOIIKUM
mopemehajuma kox XV B nmo3utuBHUX nanujeHara (Barratt u cap., 2010), ¢ 063upoM Ha
3HATHO BHIIY IpeBasieHIly N. caninum crnenuUYHUX aHTUTea KOja je yTBpheHa KO

OBUX MMaIlFjeHaTa y oJlHOCy Ha 3apaBy nomyaanujy (Lobato u cap., 2006).
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2.3. Madexnuja N. caninum KoJ ropejaa: IaToreHeTrckKe,
HMMYHOJIOIIKE ¥ KJINHUYKE KAPaKTEePUCTHUKE

W nopexn 3HaTHO yBehaHor obuMa JuTepaTtype y IOCJIEQUX 20-aK TOJUHA,
HEeOCII0P03a U JIajbe MPEJCTaB/ha HEAOBOJLHO UCTpaxkeHH mpobiem. [Tokaszaso ce z1a je To
036mpHa GosiectT pactyher 3Hauaja kox roeeza u maca mupom cBera (Dubey u cap.,
2007a). Y BeTEpUHAPCKO] MEAUIIHU, HEOCIIOPO3a MPe/icTaB/ba Haj3HAYAJHUjU MIPOOJIEM y
roBeapcTBy (300r M3a3uBarma Mmobavyaja 1 HEOHATATHUX YTUHYha), a IOHEKJIe U Y MaJjioj
Ipakcy, 300T CHOPaJIUYHUX CJIydajeBa HEYPOJIOIIKOT obOosheBama Ilaca — HApPOUYUTO
mreHau. Mehytum, ricu kao crayHu JoMahrHU OBe TPOTO30€ UMajy MHOTO Behu 3Hauaj
ca eMU300THOJIONIKOT aCIeKTa.

JlaHac ce HeoCIIOpo3a cMaTpa jeAHUM O/ HajBaXKHUjUX y3pOKa 1mobadaja Koji KpaBa
IIUPOM CBeTa, HAPOUYUTO KO MuiedyHux paca (Dubey wu cap., 2006). ITomaru u3 Buiie
ucrpaxkuBaba y CAJl (Kasmdopunju), Xonanauju u HoBom 3enanay rosope naa
npuOIIKHO 20% abopTupaHux ¢eTyca JOCTAB/BEHUX BETEPUHAPCKUM JHjarHOCTHIKIM
saboparopujama uma TparoBe nndeknuje N. caninum (Anderson, 2003).

HakoH npumonH(peKnyje cTeoOHe KpaBe, WIN ycJie/l peakTUBAIje IeP3UCTeHTHE
(Tpajue) wuHGeKIMje TOKOM TPAaBUUTETa, JOJIA3W [I0 Iapa3uTeMHje, H IpesIacKa
Taxu3oWTa Ha mocTesbuily W wiox (Dubey wu cap., 2007a). Beh Ha camom mouerky
napasuremuje, N. caninum ce Moxe Hahu y cenTyMmy KapyHKyJa, 2 HAKOH TOTa U Y BUJIYCY
deranue mwianente. /lo mobayaja Joy1a3u ycJie[ HACTAHKA UPEBEP3UOUIHUX olITeherma
O6wno mwioja OWJIO TOCTeJbHUIle, HA INTa yThde BuUile MeljycoOHO moBe3aHux gaxkrTopa
(Gibney u cap., 2008). IIpumapHo oITeheme IMOCTe/pUIE JEJCTBOM I1apa3uTa MOKE
JUPEKTHO YTrPO3UTH TPABHUJAWTET, WJIM NAaK IPOY3POKOBATH II0jJaYaHO JIyUeHe
MaTepHAJHUX MpOCTaIVIaHAMHA IITO JOBOAM 70 mobavaja ycien ayTeonuse. [IpumapHa
omrehema y TKMBHMA IUIOZIA Cy AUPEKTHO H3a3WBaHA YMHOXKaBameM IIapasuTa, a
CeKyHJIapHA HACTajy ycJjieZ, HEelOCTaTKa KHCEOHHWKA M XPaHJ/bUBHUX MaTepHja yciief
omrehema mocrespurie. Moryhe je a ohe 1 10 UMyHCKH HM3a3BaHOT mobauaja yciesn
ociobahama BeMKe KOJIMUMHE MATEPHAIHUX MNPOUH(IAMATOPHUX I[IUTOKWUHA Y
IIOCTEJPUIIA WJIM 300T XOPMOHCKOT mopemehaja. Jeman win Bullle HaBeZleHUX (akropa
MOTy OWTH BaKHUjH y MOjeIMHOM TPEHYTKY, a Ha CBe IbUX, KA0 U HA Mepy y Kojoj he ce
HCIIOJbUTH YTHYE CTaAujyM rpaBuauteta (Dubey u cap., 2006; Innes, 2007; Lopez-Gatius
U cap., 2007; Gibney u cap., 2008; Almeria u cap., 2010). Texka u obuMHHja omrTehema
BUTAJIHUX OpraHa IUIOJIa JUPEKTHO JI0BOJE 0 WeroBor yrunyha (Gibney u cap., 2008).
CmaTtpa ce /a KoHIeHTpanuja perynatopHux (IL-10) u mHpaaMaTopHUX HUTOKUHA (Y-
nHTephEpPOH), 1 00UM orTeherma IJ10/1a HACTAJIOT YMHOKaBaheM TaXU30UTa, oApelyjy aa

s he o npexxuBetu wiu He (Innes, 2007; Rosbottom u cap., 2007, 2008; Almeria u
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cap., 2010; Rosbottom u cap., 2011). 3amrtutHu edeKaT y TPABUAUTETY MOXKE HWMAaTH
BHCOK HUBO ITPOJIAKTHHA y cepyMy MHbuIupanux kpasa (Garcia-Ispierto u cap., 2009).
HcTpakuBama Cy IOKazaja M 3alITUTHH eQeKaT IMPOTrecTepoHa IIyTeM MOJIyJIaliHje
Th1/Th2 umyHckor oarosopa, mro je mokaszaHo mpwinkoMm N. caninum u Coxiella
burnetii kouHdekIHje, Kajila cy UHOUIMPAHE KpaBe KOje HHCY Imobaruie uMajie MHOTO
BHIIIE HUBOE IIPOTECTEPOHA O] OHUX Koje jecy (Garcia-Ispierto u cap., 2010). Erzorenu
(cymieMeHTHpaHHM) IPOTECTEpOH MeljyTHM, HUje MMao oBaj edekaT, Beh CyIpOTHO,
ZIOBOZIMO je 10 TOBHIINEHOT pU3HMKA 3a 1mobadaj KoJi KpaBa ca BHUCOKUM TUTpoBHMMA N.
caninum cneruduunux anturena (Bech-Sabat u cap., 2007). Pusuk oj mpeHoIIema
IapasuTa Ha IUIOJ U IOCJIEIUMYHOT 000Jbera je NIeJIMMUYHO 3aBHUCAH OJ CTaAujyMa
rpaBUAN/IETA Y TPEHYTKY HACTAHKA WIN peakTUBHpama nHbekiuje. CTeneH mpeHoIena
TOKOM TpaBUJIUTETA PACTe Ca MOPACTOM IPOMYCT/bUBOCTH IOCTEJbUIIE, U HAPOYUTO je
BHCOK y mocyieZitbeM TpuMectpy (Dubey u cap., 2006, 2007a). Melhyrum, pusuk on
mobayvaja MOBUIIEH je U Y cay4yajy WHGEKIHje Yy IPBOM TPUMECTPY, aJik yciaen ederara
HMMYHCKOT OJITOBOpA Ha IOCTEJbUILY — V je/THOj CTY/IUjH IoKa3aHa je Be3a uzMel)y moBehane
KoHneHTpanuje MaTepHatHuX CD4+ T henuja u y-unrepdepona u yrunyha mona, mpu
yeMy KpaBe Koje HUCY Iobaluie HIUCYy MMaJjle HKaKBOT Tpara uH(JIaMaTOpHE peakIuje y
TKUBY nocresbuiie (Maley u cap., 2006), a ¥ HajHOBHja UCTPA’KUBaba OTBPAUIA CY YJIOTY
mpouH@(IAMaTOPHOT OATOBOpA y W3a3UBaIby OIITehema IOCTE/hUIlE U IOCIEAUIHOT
nmobavaja, HapoYUTO aKo 710 uHpeknuje mohe y npBoj Tpehunu (70. 1aHa) rpaBUIUTETA
(Cantén u cap., 2014a, 20146; Regidor-Cerrillo u cap., 2014). IIpe:xuB/paBame IIOJA
3aBUCU U Of] HeroBe MMYyHOKOMIIETEHTHOCTH Tj. 3PEJIOCTH HUMYHCKOT cucrteMa (Innes u
cap., 2005) Koju Tpeba /1a KOHTDOJIMIIIE YMHOKaBarme MapasuTa U HUHJYKYyje Ipejia3ax
Taxu30uTa y Opasiu3ouTe, U TUMe cupedu yruayhe mwiona (Gibney u cap., 2008).

VMmyHcku oxaroBop Ha uHGeknujy N. caninum KOji ToBela 3acHOBAaH je Ha
hesnujckom UMyHUTETY, M KapaKTepHIIIE Ce OTPOMHHM KOJIMYMHAMA Y-UHTeP(dEpOHa Koje
crBapajy moHoHyksieapHe (MH) hesnuje nepudephne kpBu, cie3uHe v TUMQPHUX YBOPOBA.
(Marks u cap., 1998; Williams u cap., 2000; Andrianarivo u cap., 2001; Lunden u cap.,
2002). Hajsehe konuunne cunreruiry CD4+ T aumdonutu (Marks u cap., 1998; Klevar
U cap., 2007) u HK henuje (Boysen u cap., 2006; Klevar u cap., 2007), 1 TO HApOUHUTO HA
moueTky WHGeKIUje U y IOjeJTUHHUM TKUBMMa Kao INTO Cy KapyHKYJIU IUIaleHTOMa
(Rosbottom wu cap., 2008). YTBpheHo je na y kyarypama nepudepuaux MH henuja monazu
710 3HaTHe IpoJikdepalyje Mo yTUIajeM aHTUTeHa, U Ja je Beha mpomopiyja aHTUTea
IgG, uzoruna (Williams u cap., 2000; Andrianarivo u cap., 2001). Ilog yrumajem y-
uHTepdepoHa [07a3u 10 WHXUOMIMje pacra mapasuta (Innes u cap., 1995) U 0
aktuBanuje Makpodara u apyrux MH hemmja. OBo je TtakosBamm Tum 1

nporHQIIaMaTOPHOT O/IT0OBOPA KOjU ce aKTUBHPA O/MaX HAKOH IpUMapHe HUHPeKIje u
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KOjU JIOBOAM JI0 KOHTPOJIE YMHOXKAaBama Iapa3uTa U J0 TpaHchopMalfje Taxu30uTa y
Opasu3ouTe W CTBApamka TKUBHUX IFICTA, IITO BOJY ITOBOJAHOM HUCXOAY WHGEKIHje KO
o/IpacjuxX HErpaBUAHUX jeAMHKU. Melyrum, kao mro je Beh momenyrto, 10 OoBOr THIA
0JIrOBOPA MO3Ke JIONU M y TKUBY IOCTeJbUIle yese NHEKIHje TOKOM PaHOT TPaBU/IUTETA,
MTO pe3yaTupa yruHyhem mioga (Innes u cap., 2007), ¢ 003UpPOM Ha TO Ja je 3a
peryyjanujy IOTEHIMjaJHO INTeTHHX edekara npouHIaMaTOPHOT OATOBOpa M 3a
OJIp>KaBarbe TpaBUINTeTa HEONXOAHA AJoMuHanyja Tuma 2 umyHckor oaropopa (Quinn u
cap., 2002; Innes u cap., 2005; Williams u Trees, 2006).

[ToctHaraymHa wHGEKIMja KO roBe/a JOBOAU /0 Pa3Boja 3aIITHTHOT HMYHCKOT
onropopa (Williams wu Trees, 2006). Ykosmko a0 mupumouHdeknuje aohe rmpe
rpaBUINTETa, UMYHCKH oaropop wmoxxe ga copeun TIIT m nobauaj mpuinkoM
excriepuMmenTanHe challenge nndeknuje Tokom recranuje (Innes u cap., 2001; Williams n
cap., 2007). EbukacHOCT creueHOT IMyHUTETA je JOoKa3aHa U y cIydajy MojaBe mobavaja y
jemHOM cTajZly TOBHHUX rOBesia, Ka/la Cy KpaBe ca JI0Ka3aHOM IIPEeTXOJHOM HHQEKIHjoM
Owie Mo HIKUM PU3UKOM 071 Iobavaja Hero KpaBe Koje Cy ce MpUMOHHHUIpase y
tekyheMm rpaBunurety (McAllister u cap., 2000).

3HAaTHO je KOMIUIMKOBaHUje OO0jaCHUTH MMYHCKA OJTOBOP KOJI TPajHO
(koHreHUTATHO) MHGUIIMPAHUX KPaBa, KaJla 0 peaKTHBanuje HH(EKIuje MoxKe ohu y
MPAaKTUYHO CBAaKOM TPaBHJUTETY Cca TNOCIEIUYHUM paljarbeM  KOHTE€HUTAITHO
WHOUIUPAHOT TeJseTa, mobavyajeM, U PETKO, IOHOBJ/heHUM IobavajeM. OBO yka3syje Ha TO
7la ce KOJ| TPajHO MH(QUIMPAHE je[TUHKe UMYHCKH OZITOBOP HE MOXKE Pa3BUTH Y JIOBOJHHO]
MepH Ja crpedu MmoHOBJbeHy eHzaoreny TIIT, anu je nmoBosban Aa cupeuu erzoreny TIIT
ycien, challenge nudeknuje. Koy met mpupoiHO TpajHO MHPUIMPaHUX KpaBa HUje OGHIIO
moryhe uzazBatu ersoreny TIIT u mobauaj, aau je 3aTo KOf TPH OJf BUX TOKOM JIPYTOT U
Tpeher TpuMecTpa JOILIO 0 peaKTHUBaIlhje eHaoreHe WH(EKIHje U KacHuje /10 palama
KoHreHuTasHo uHbuupane teaaau (Williams u cap., 2003). OUUIIIEAHO TIOCTOJU BPJIO
CJIOKEH OJHOC u3Mel)y mapasuTa M HMYHCKOT OAroBopa aoMahwHa HW HCXOJ OBe
VMHTEpaKIFje 3aBUCU YMHOTOME OJi HaUyWHA U BPEMEHA HACTaHKa IPBOT KOHTAKTa ca
napasurom (Williams wu cap., 2009). ENHU300THOJIONIKH I[TOCMATPaHO, IOCIIEAUIE
[IpeHaTajHe U IoCTHaTaIHe HH(EKIUje cy BeoMa pasjinduTe. JefHa CTyAuja mokasania je
7la KOZ KpaBa MapeHTepaIHUo MHUIUpaHux Taxuzoutuma N. caninum 10 Hesesba Ipe
oceMemaBamwa Huje jtonuio Ao engoreHe TIIT u fa cy oHe oTennie HeMHOUITMPAHY TeJaf
(Williams u cap., 2000). Y apyroj cryauju, uHQeKIhja 0OonrcTaMa TOKOM T'DaBUIAUTETA
nosesnia je no erzoreHe TIIT camo y ToM rpaBuauTeTy anu He u 10 eHzaoreHe TIIT y
HapeauoMm (McCann u cap., 2007). OBO je mokazayio Jja KOJ OBUX €KCIIEpHUMEHTATHUX

MMOCTHATAJTHUX MH(MEKIUja HUJje JIOIIIO /10 HacTaHKa TpajHe HHQEKIIMje TOBeaa.
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Vima BpJio Masio mojaTaka o TOKy MH(EKI[Uje YV HApeAHUM TPABUAUTETHMA KOJI
KpaBa Koje Cy TOKOM IIPETXOAHOT HH(MUIIPAHEe OOIUCTaMa, JIH Ce MI0KA3aJI0 /1a Hajuenthe
He AoJsia3u A0 mobauaja. ¥V cryauju Dijkstra u cap. (2002a) y jeIHOM CTaay TAe Cy
MOCTOjaTi ZIoKasu O uHpeKnuju myreM oorucra N. caninum, aHajIu3a CepocTaTtyca
IIOTOMCTBA 3aY€TOT HAKOH M3JIOXKEHOCTH CTaJja OOI[MCTaMa [T0Ka3aJa je Jia jecte JOILIO JI0
enziorene TIIT, au He KO/ CBUX jeZIMHKH; CEPOJIONIKO paheme UCTOT cTafja y HapeHUM
roAHaMa IIOKa3ajo je Jia je /0 TpajHe HHOEKIHje AOIUIO Koj 56% IOCTHATATIHO
nHbuupanux kpasa (Dijkstra u cap., 2008). Takohe, u y Apyrum cryiujama noTBpheHo
je ma cy eduracnoct TIIT, kao u moryhHoCcT 3a HacTaHak TpajHe HHQEKIHje KOj
IMOCTHATAJIHO WH(UIIMPAHUX KpPaBa reHEPAJHO 3HATHO HUKE HErO KOJ] KOHTE€HUTATTHO
nHbuupanux (Paré u cap., 1996, 1997; Schares u cap., 1998; Wouda u cap., 199806;
Davison u cap., 1999a; Mainar-Jaime u cap., 1999; Bergeron u cap., 2000; Dyer u cap.,
2000; Romero u Frankena, 2003; Dijkstra u cap., 2006). OBe pa3sJjiiKke HapOYUTO Cy
3HaYajHe y TMOIJIely IpUMeHe Mepa IpeBeHIWje, W jeAHA Of MOTryhHX Ipenopyka
o/irajuBaurMa OmsIa 6U 1a ce U3 3alaTa UCKJbYUyjy KOHT€HUTAJIHO HHUIIMPAHA TPJIa, a 3a
PENpPOAYKIU]Y 3a/p3KaBajy NOCTHATAIHO NH(HUIMPaHa U IBbUXOBO 37[PaBO IIOTOMCTBO.

OcHoBHa KJIMHUYKA MaHuUdecTanuja 000/bema KO roBeAa je mobadaj, 1 TO Of
Tpeher Mecena rpaBuguTeTa 0 TEPMUHA Tesbewa (Anderson u cap., 1991; Barr u cap.,
1991a; Thornton u cap., 1991; Otter u cap., 1995; Wouda u cap., 1997; Hattel u cap.,
1998). Ilobauaj je Hajuenrhu of IMETOT /10 CEAMOT Mecela rpaBuauTera (Anderson u cap.,
1991; Thornton u cap., 1991; Wouda u cap., 1997), a Moxe 7ohu 710 pearcopinuje,
Mmymudukamnuje, uiu ayronuse Qeryca. Hajuemrhe y ciydajy yruayha rroma uzmely
Tpeher u ocmor Mmecena rpaBuAHTeTa A0JA3U A0 K30aNMBama IUIOZA €A YMEPEHUM
crereHOM ayrtosiu3e. [1710/10BU KOjU YTHHY IIpe MEeTOT Mecella MOory ce MyMU(pHUIUPATH U
3a/Ip?KaTH Y MAaTEepPHUII U BUIIlE Mecelll. AKO 0 yruHyha 1ioza siofje Ha caMOM IOYeTKy
TPaBUINTETA, ILJIOJ, Cce pearicopOyje, mTo ce MaHHudecTyje Kao moBahame 0HOCHO ToBehaH
HWHJIEKC oceMemaBama (Munoz-Zanzi u cap., 2004; Kamga-Waladjo u cap., 2010). Tenan
Mory 6utu u MpTBOopoljeHa, mpeBpeMeHO poljeHa, poljeHa y TEPMUHY aJIH ca PA3IMUUTHM
mopemehajuma (oz 6s1aro WcCmoJ/beHe aTakcuje 70 mapanu3e cBe yetupu Hore) (Dubey,
2003). 3aame U/WiIu Tpehe HOTe MOTy OUTH y (JIEKCUJH WIN Yy XHUIIEPEKCTEeH3UjH.
3abenexxeHe cy U er3opTaJiMHja FIM OYHA AaCUMETPHja, U IIOHEKaJ CKOJIH03a,
xuaponedaryc, U cykeme kuuMmeHne moxxaune (OToole u Jeffrey, 1987; Parish u cap.,
1987; Barr u cap., 19910, 1993; Dubey u Lindsay, 1996). Behuna tenagu ce mehjyrum paha
KJIMHUYKU 37[paBa ajid KOHTeHUTATHO wHunupaHa. Ha mo6aueHOM IUIOy BUAJbUBE
[IATOAHATOMCKE IIPOMEHE Cy M3Y3€THO PETKe — Kao Ha IpPUMep CUTHe Oendacre WIH
OJsiefle TayKacTe IMPOMEHe y CKEeJIETHHM MHUIIMhuMa wmin cpiry. MUKPOCKOIICKH MTOCTOjU

HaJIa3 ynaje — henujckor WHGWITpATa HETHOjHE MPUPOJIE Y MO3TY, CPIy U CKEJIETHUM
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MuIiuhuma, a Takohe u wiyhuma, jerpu u 6yopesuma (Barr u cap., 1990; Wouda u cap.,
1997). Ha nocrespunu Takolje Mory 6UTH BUA/PUBU TParoBu HerHojue ynase (Otter u cap.,
1995; Bergeron m cap., 20010), NIOHEKaJ ca HEKPO30M BWJIyca y INPBOj TpehuHH
rpaBusurera (Macaldowie u cap., 2004), Win KalnuduKanrjaMa TOKOM JIpyre TOJOBUHE
rpasuautera (Maley wu cap., 2003). CamMu mapasuTH MOTYy ce y OBHUM TKHBHMA
uieHTHUKOBaTH UMyHOxHucToxemujcku (Wouda u cap., 1997).

[To6auaju ce jaBibajy enupeMujcku win demrhe, eaaemcku (Thurmond wu cap.,
1997). Emunmemmjcka mojaBa mobauaja, ko Beher Opoja CTeOHUX KpaBa y CTagy y
peJlaTUBHO KpPAaTKOM BpPEMEHCKOM HHTEpBay, OOWMYHO je 3abejie’keHa HAKOH
xopusoHTasHe N. caninum uHdeknuje u nocaeauune erzorene TIIT (McAllister u cap.,
1996; Thurmond u cap., 1997; Patitucci u cap., 1999; Waldner u cap., 1999; Dijkstra u
cap., 2001a). Ilokasaresr emnuaeMujcke T1ojaBe mobauyaja je wusMelly ocrasor
KapaKTepHUCTHYHA KpPUBA II0jaBe KOja ce OJUIMKYyje HATJIUM IIOYETKOM W OP3UM pacToM
O6poja mobayaja, BUCOKOM aMILUTHUTYZOM U HarHbambeM y JEeCHO, IIITO YKa3yje Ha MTOCTOjamhe
jemHor mu3Bopa — skapuirta uHpekiuje. Takohe, mpumehen je pact ceporpeBasieHIle ca
crapourhy jeIMHKH, Ka0 M OZCYCTBO Kopesaryje n3Mely cepocraryca KpaBa U HUXOBHUX
MMOTOMKHIbA. JeaHa CTyAWja je IoKasajia OJiCyCTBO Kopesamuje y oba cmepa —
CEPOIIO3UTHBHE jeUHKE HMajie Cy WIH CEPpOHETaTUBHE MajKe WJIM CEPOHETraTHBHO
IIOTOMCTBO. Y CJIy4ajy CEPOHETaTUBHHUX MAjKU U CEPOIMO3UTHBHUX NepKu, J0Ka3aHa je
XOpPU3OHTIHA WH(EKIja hepku, JO0K je y CIy4ajy CEepOHEraTHBHOT IIOTOMCTBA 0
XOPUBOHTAIHE NH(]EKIINje IHUXOBUX MajKH JOIILJIO0 TEK HAKOH BUXOBOT pohema (Dijkstra
U cap., 2001a). 3abeexxeHu cy mobavaju u KoJ 57% pU3UUHE IOIyJIalfje KpaBa y CTay
TOKOM caMo Hekosnko Mecenn (Wouda u cap., 1999a); a 3a rpanully aedUHHCAA
eIUJIEMUjCKOT jaBJbarba Iobavaja y3auMma ce 1mojasa of 10 10 12,5% mobauaja y pu3udHOj
MIOITyJIAIKjU Y pactoHy ox 6 1o 8 Heaespa (Wouda u cap., 1999a; Schares u cap., 2002a).
Pu3nvyHOM MOIyJIaliijoM cMaTpajy ce KpaBe Koje Cy Ha IIOYeTKy enuzieMuje creoHe 6ap 58
m0 260 gana (Schares u cap., 2002a). EHzmeMcka mojaBa mobauaja OJIUKYje ce
paBHOMepHOIIThy [10jaBe TOKOM BHUIIIE MECEIIH WU TOAMHA, OOMYHO HA HUBOY OJI IIPEKO 5%
pU3HYHe IOmyJanyje KpaBa, u mpaheHa je CHa)KHOM KOpeJIaIldjoM CepocTaTyca MajKu U
hepku, mTo je u mokaszaTesb /a je BepTHKaIHA ojfHOCHO eHjoreHa TIIT Tpancmmucuja
JOMUHAHTHH HAuUWH IpeHoIlema wuHeknuje y marom craay (Schares wu cap.,
2002a; Thurmond wu cap., 1997). Y ciay4ajy eHJIeMCKe IojaBe mobauaja, pU3UIHOM
IIOIIYJIAI[jOM CMATPajy ce CBe KpaBe CTEOHE TOKOM IIeJIOKYITHOT BpeMeHa IojaBe mobavaja
y crany (Dubey u cap., 2007a).

Konm mame ox 5% KpaBa J1o1a3u 70 ITOHOBJHEHOT IoOauaja yciiel HEOCIOpO3e
(Anderson u cap., 1995), Ka0 IOCJeIUIlE TPABUAUTETOM WJIH JAPYruM (haKTOpUMa

Hn3a3BaHe UMyHoOcyIpecrje. MUKOTOKCHKO3a, Kao U MH(EKINja BUPyCcOM OOBUHE BUPYCHE
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nujapeje (BVDV) Mory u3a3BaTH peakTUBAIUjy JaTeHTHe nHpeKnuje. YTBpheH je u 2-31/2
IyTa BUIIIN PU3UK 07 Mobavaja Koj KpaBa uHuuupanux N. caninum HeEro KOJi OCTaJIUX
jemunku y craay (Paré u cap., 1997; Moen u cap., 1998; Davison u cap., 19996; Stenlund u
cap., 1999); JIOK je 3a KOHT€HUTAJIHO WHMUIUpaHe jyHHUIle OH OMO U 3HAaTHO BUIIH (712
myta) y npBoMm rpaBuautery (Thurmond w Hietala, 1997a). KpaBe koje mobare He
MOKa3yjy Jipyre 3Hake WHQEKIMje, U He J0JIa3HU /10 3a/IpKaBama IOCTEJbUIIE, O/IIaramha
I0jaBe ecTpyca, Wik mpobsieMa ca 3aueheM y HapeZJHOM TpaBUIUTETY, TAKO /1A Ce CMaTpa
Jla Heocllopo3a roBeia HeMma yrtuiaja Ha 1wioaHoctT (Lopéz-Gatius w cap., 2005a;
Santolaria u cap., 2009). Meljytum, mokaszaH je maj; MJI€YHOCTH KOJ CEPOTIO3UTHBHUX
kpaBa (Hernandez u cap., 2001; Romero u cap., 2005; Gonzdlez-Warleta u cap., 2011), u
TO 3a 4ak BHIIE 01 4% y npBoj jmaktauuju (Thurmond u Hietala, 19976); a oBa 1mojaBa
HApPOYUTO je eBUIEHTHA Y CTAJIMMa Yy KOjuUMa Ccy peructpoBanu nobauaju (Hobson u cap.,
2002) wiu noBehan 6poj mobauaja (Duffield u cap., 2001) 6u0 Koje eTrosioruje. Takohe,
3a CEpONIO3UTHUBHE KpaBe IMOCT0jao je /1Ba IyTa BUIIH PU3HUK Jja Oy/ly HCK/byueHe U3 3arara
ycsaen majia MJIEYHOCTH, JIOUINX PElpOAYKTUBHHUX MapaMeTapa, Wiu OWUI0 KOT pasJiora
(Thurmond u Hietala, 1996; Waldner u cap., 1998; Bartels u cap., 20060).

Kao mro je HaBezeHO, JaTUpame HAcTaHKa IOCTHATAJIHE WHQEKIHje Yy CTajy
Moryhe je mopehemem cepocraTyca mapoBa majka-hepka (Dijkstra u cap., 2001a), a Takohe
U y3 noMoh mepema auaurera crenuduynux 1gG anturena (Bjorkman u cap., 1999),
Ka/la HEeJaBHY XOPU3OHTAIHY TPAHCMUCH]jy IMOTBphyje BeIUKU O6pOj CEpONO3UTHBHUX
JKMBOTHIbA ca HUCKMM aBujuteroM IgG aurturena (McAllister u cap., 2000; Dijkstra u
cap., 2002a). YoIIIITe, HUBO XyMOPaJIHOT UMYHCKOT' O/ITOBOPA JIETEKTOBAH CEPOJIOLIKUM
TECTOBHMAa MO’Ke HPYKUTH W MHOTe Jpyre IOJIaTKE OCHM O CaMOj CepOIpeBaJIeHIIH
nHpeknuje. Ha mpumep, yTBpeHO je Ja je CepOIO3UTHBHOCT, KAKO HA HHUBOY jeJIMHKE
TAKO M Ha HUBOY CTaja, A00ap MHAMKATOp 3a MPOTHO3Y HcXoja rpaBuauTtera. Beha je
BepoBaTHoha mobavaja Ko, CEpOTIO3UTHBHE HETO KO/l cepoHeraTuBHe KpaBe (Anderson u
cap., 1995; Moen u cap., 1998; Hietala u Thurmond, 1999; Davison u cap., 19990); Paré u
cap. (1997) cy KOpPHUCTWIU Pe3y/ITaTe MPOCIIEKTUBHE CEPOJIOIIKE CTY/IUje Y CTa/Ty MJIEYHHUX
KpaBa paau mnpeaBuhama MoryhHocT mobayaja, W YTBPAWIM Cy Ja KOHTEHHTATHA
nHpeKIja Wik 1mobadyaj MoyKe HAacTaTU M KOJI KpaBa Koje cy Owie WHPUIUPAHE U Tpe
MOYeTKA TPABUANTETA, M /Ja UMYHCKHA OJTOBOP Tj. HUBO CHENU(UYHUX AHTUTENIA KOJ
CBake KOHKpDeTHeE jefINHKe YTHYe Ha TO Jia Jiu he 1ohu 10 nHdeKyje 1m1o/a; Mo BUIINM
PUBUKOM Cy Owie KpaBe ca HUCKMM HUBOMMA aHTHUTesa u3Mely 180-or u 210-0r /aHa
IPaBH/IUTETA O] OHUX ca BUCOKUM. [/[Be cTy/uje cripoBezieHe y Illmanuju mokasase cy a cy
CEPOIO3UTHBHE KpaBe IO/ YaK 12 JI0 19 IyTa BUIINM PU3UKOM O] mobadaja Hero
cepoHeratuBHe (LOpez-Gatius u cap., 2004a, 20040), a Tpeha cTyauja U3 UCTe 3eMJbEe

YTBpAWJIA je AeBeT IMyTa BUIIN PU3UK, KOJU Ce IMOBUIIABA0 HA 12 aKO Cy OWia y MUTAmY
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roBe/ia ca BUCOKHUM THUTPOBUMA crienuduunux anturena (Gonzdlez-Warleta u cap., 2011).
YTBpleHo je U a MHTEH3UBAH y3r0j CTOKE MMa YTHUIaja Ha MOBehame cepormpeBasieHIle
(Sanderson u cap., 2000; Otranto u cap., 2003), a Ja KpaBe KOje Ce KOpHCTe 3a
MPOM3BO/IbY TOBHOT MaTepHjajia MUMajy HIDKA PU3HK OJ mobayaja Hero muiedHe (De
Meerschman u cap., 2000), 360r Tora mro uHpekuja N. caninum u3a3uBa 3HAYajHO
Behe u 030wpHUje MHTpanepebpaiHe je3uje Ko ¢deTyca MIEYHUX Y OJHOCY Ha deTyce

TOBHUX paca (De Meerschman u cap., 2002).

2.4. KoHTpoJIa 1 mpeBeHIIHja HEOCIIOPO3€e TroBeaa

TpeHyTHO HeMa TepanujCKOT IPUCTYNA Y JieUuelkhy HEOCIOpO3e OApacjuX Kpasa
MIPUMEHJBUBOT y Tpakcu. Y cryauju Kritzner m cap. (2002) mokaszaHa je epUKaCHOCT
IMOHA3ypwya y 031 20 mg/Kg TesecHe TeKWHE TOKOM jeTHOT OJTHOCHO IIIECT JIaHA HAKOH
excriepuMeHTaHe uHQpeknuje Tenaau. PCR merogoMm Huje yrBpheno mpucycrBo JHK
mmapasura y MO3Ty, CpIy, jeTpu u OyOpe3mMa TpeTUpAaHHX >XHUBOTHHA. Melhyrum, y
MPAaKTUYHO] MIPHUMEHU JyroTpajHa Tepamuja Ou Owiaa CKom4aHa W ca 3HAYajHUM
TPOIIKOBHMAa Kao U OrpaHUYEHMa ycjel, IPUCYCTBA pe3ujya Jieka y MIIeKy U
[IOIITOBamA Iepuozia kapenne. Takohe, MocTaB/beHO je U MUTamke MOJI0KHOCTH TKUBHUX
nucTa xemuorepanujckuMm cpesctBuma (Reichel n Ellis, 2002), ma ce NPeIHOCT faje
IIpeBEHIIUjU TpUMeHOM edrkacHe BakuuHe (Innes u cap., 2002). JequHa KOMepUHjaTHA
(nHAKTHMBHCAHA) BaKI[MHA HEJABHO je TIOByUYEeHA ca TPIKUINTa 300T HEjaCHUX pe3yJiTaTa
IIpuMeHe U HeJoBoJbHe epukacHoct (Weston u cap., 2012; Monney u Hemphill, 2014), a
y MOYETHUM UCIUTHUBAKIMA KUBE BAKI[MHE ITOPEKJIOM O/ HUCKOBUPYJIEHTHHUX cojeBa N.
caninum 1mokasajie cy BUCOKY edukacHocT koxa muieBa (Rojo-Montejo u cap., 2012) u
rosena (Weber u cap., 2013).

On ocranux Mepa Koje 61 MOIJIe 1a yTUYY Ha CMarberhe IPUCYCTBA HEOCTIOPO3€e KOJI
KpaBa pa3MarpaHa je W IpuMeHa emOpuorpaHcdepa (Baillargeon u cap., 2001;
Landmann u cap., 2002), BEIITAaYKO OCEMEHABAIE CEPOMO3UTHBHUX KpaBa CeMEHOM
6ukoBa ToBHUX paca (Lopez-Gatius u cap., 20050; Almeria u cap., 2009; Yaniz u cap.,
2010), Ka0 U IPUHYJHO Kyiame mpaheHo 0OHAB/bAEM CTaZla CEPOHETATUBHUM jyYHUIIAMA
WIN UCK/bYYUBakhe NepKu cepolo3UTUBHUX KpaBa u3 npuiuioaa (Larson u cap., 2004)
aji caMo y CTaJuMa TJie je yTBpheHo /1a je IOMUHAHTHU HAUWH IMPEHOIIEeHA eH/I0TeHa
TIIT (Dubey u cap., 2007a). Imajyhu y Buly HaunHe MpeHOIIIekha HEOCIIOPO3€e, KOHTPOJIA
ce CBAaKaKO MOpa CIPOBOJIUTHU /IBOjaKO — Y IIUJbY cIIpedaBama XOPU30HTAIHEe HHOEKIH]je,

U y Wby cy30ujarba BEpTUKAJIHE.
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[Tpenopyu4yjy ce peloBHE TOAUIIEE KOHTPOJIE CEPOCTATyCA CBUX jEAUHKHU y CTAILy
(Pabon u cap., 2007), a y 3aBUCHOCTH O pe3yJTaTa TecTHpama Moryha cy ciezeha
pelema pazy KOHTPOJIE HEOCIIOPO3e: MCKJbyYMBAarhe U3 3alara CEPOIO3UTHUBHUX KpaBa
WU CEpPONO3UTHUBHUX KpaBa Koje cy mobaluie ycJiesi HeOIopo3e, oceMemaBame hepku
CepOTIO3UTHBHUX KpaBa €aMO CeMeHOM OWKOBa TOBHHUX paca, WIH MOTIIYHO
WCK/bYYHHUBae hepKu CepONO3UTHBHUX KpaBa M3 mnpuiwiona. Melhyrum, ananmnsa
OIIPaB/IJaHOCTU CHpOBOl)eba Mepa IpEBEHI[Hje W KOHTPOJIE y OAHOCY Ha EKOHOMCKY
HCIUIATHBOCT je Y MaTeMaTHUYKUM MOJIeJIMa IoKa3aJsa Jia je Mayu O0poj pelrema Moryhe u
npakTuuHo npumenutH (Hdsler u cap., 2008; Reichel u Ellis, 2006). Y IlIBajiapckoj cy
CpeJlibe BPEHOCTU MPOIEHEHNUX TPOIIKOBA HA TOJIUIIEEM HUBOY HM3HOCHIIE of 81 € 3a
Masie ¢papme (15 rpJia) ca HUCKOM CepoIpeBaIEHIIOM, 10 1875 € 3a Behe dapme (60 rpiia)
ca BHCOKOM CEPOIIPEBaIEHIIOM 07 50%, 1 YyTBpl)eHO je 1a UCK/byuHnBamhe KpaBa Koje cy b6ap
jenHoM mobaluiie W3 3amaTta WIM IPUIUIOA HHje HH edUKACHO y IUbY KOHTDOJIE
HEOCIopo3e, HUTH UCILIATUBO. JEJUHO je MpeJIoKeHa CTpaTerrja 'MCK/bydruBambe hepku
CEepOTIO3UTHBHUX KpaBa U3 MPUIUIOZAA" OWia eKOHOMCKH HCIUIATHBA, U TO Y CTaJHMa ca
BHCOKOM cepompeBasieHIIoM. Takolje, IPUMEH/bUBO pelllerhe MOXKe OUTH U Teparuparbe
TeJaAM, M TEeK HAKOH HAyJYHO /I0OKa3aHe e(pUKACHOCTH Tepamuje W BaIuzaluje

Tepanujckor nportokosa (Hdsler u cap., 2008).

2.5. /ljarHOCTUKA HEOCIIOPO3e

¥ naboparopujckoj aujarHoctui nHbeknuje N. caninum KoJi TOBeZja, KaKO Ha
HUBOY jeJTMHKE TaKO U Ha HUBOY CTaZa, AeTekiyja cruenuduunux IgG anturena y cepymy
WIN MJIeKy WHAUPEKTHUM (CEpOJIOMIKMM) [AMjalrHOCTUYKUM MeTOAuMa cMaTpa ce
OCHOBHOM U Hajupucrynad"ujom onnujom (Ortega-Mora wu cap., 2006). [JobujeHu
pe3yaTaTH IpYyKajy HOoJaTKe O CepoIlpeBajIeHIH, O HAa4YWHYy INpeHollema WHQEKIHje;
omoryhaBajy mpaheme cepocraTyca y Kopejaldju ca II0jaBOM Iobadaja, W YHUHE
He3aMeHJbUB JIe0 CEPOETN300THOIONIKOT ITpahema pai OCMUIIUbABaha U IPUMEUBAKba
Mepa mnpeBeHnuje. [IpeIHOCT CEPOJIOMIKUX AMjarHOCTHIKUX METOJIA je TO IITO IPYXKajy
MoIaTKe O KUBOj KUBOTUHU. Y CBPXY JUjarHOCTHKOBAaMWa aKyTHe MHQEKIHje OJHOCHO
rmapa3uTeMHje KOPHUCTE Ce W MOJIEKYJIADHU JUjarHOCTHYKU MeToau — nereknuja JJHK
mapasuTa y KpBu U henujama 6este kpBHe Jyiode (Maley u cap., 2003; Macaldowie u cap.,
2004; Okeoma u cap., 2004; Ferre u cap., 2005; Okeoma u cap., 2005; Yao u cap., 2009),
cepymy (McInnes u cap., 2006), kao u y mieky (Moskwa u cap., 2003) U KOJOCTPyMy

(Moskwa u cap., 2007).
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3a UjarHOCTHKY Heoclopo3e Koja aboptupaHux ¢eryca, Hajbosba omuja je
nerexknuja JHK mapa3ura y Mo3ry, 3aTuM CpIy U jeTpU, U XHUCTOJIOUIKUA Hajas
KapaKTEPUCTUYHUX Je3uja (M €eBEeHTyaIHO CcaMUX Iapa3uTa) y OBUM OpPTraHUMaA, V3
IapajieJJHO HCIUTHBAame CepocTaTyca MajKe U IUIo/IA. XHCTOJIOUIKE Jie3dje Y MO3TY Cy
CKOPO ITATOTHOMOHUYHE, 2 MaHUECTY]y ce Kao eHIehaIOMUjeIUTHC €A MyATHDHOKATHOM
HeCyIypaTHBHOM WHQWITPAIHjOM, ca WIH 0e3 IeHTpaIHe HeKpo3e, Hajuenrhe mpaheHoM
XUNEPIUIa3ujoM BAaCKYyJIADHOT €HJIOTesa; a Iopef, eHledaloMujesnucTuca, MOry ce
YCTAaHOBUTHU M MHOKApAWTHC U IepUNOPTATHU xematutuc (Barr u cap., 1990, 19916;
Dubey w Lindsay, 1996; Wouda u cap., 1997). Kako ce y IaTOXHCTOJIOIIKUM
HCIUTHUBAKbUMA Hajuelhe KOPUCTe KOHBEHI[MOHATHA O0jera mpenapaTa (XeMaTOKCHIHH-
€03HWH) Koja cy HecneludUIHa, cCaMU Mapa3uTH KOju Cy U WHa4Ye MaJoOpOjHU Y TKUBUMA
he ce BpJsio TemKO youuTH — MOTPEOHO je MAKJBUBO IpEIJIeZaTH BeoMa BEJHKH Opoj
Ipemnapara, IITO HUje J0BOJbHO Op30 3a PYTUHCKY JIMjaTHOCTUKY. 3aTO ce KOpHCTe
MMYHOXHUCTOXEMHjCKH METO/IM, KOjuMa ce crienuuyHo 6oje u 00esierkaBajy mpernapaTa u
THMe JUPEKTHO /eTeKTyjy pa3BOjHM oOOJunM T[apasuTa WIM BHUXOB Jedpuc y
HCIUTHBAHUM TKHBHMA. Mmak, NAaTOXHUCTOJIOIIKA aHAJIN3a YOUYEHUX Jie3nja YUHHU
cacTaBHH JIe0 JIMjaTHOCTUYKOT IMPOTOKOJIAa 3a mobadvaje u3a3BaHe HEOCIIOPO30M, C TUM Jia
He Tpeba 3abopaBuTH 7@ je Moryhe W HOTIIyHO OJCYCTBO HATOXHCTOJIOIIKUX JIE3HWja Y
nmobaueHoM TIIoAy. 3a JAeTeKIUjy IMapa3uTa Ce Y BHCOKO CIIEIHjaTu30BaHUM
snaboparopujama Takolje mpuMemyje U OUOJIOMIKHU OTJIe HA UMYHOCYIIPUMHUPAHUM WJIU
knock-out (KO) mumeBuma, unu repounuma (Meriones unguiculatus) (Dubey u Lindsay,
2000). 300r HEONXOJHOCTH KOpHIIThema OBHX ITOCEOHO MpHUjeMUYUBUX oMahmHa
OMOJIOIIKY OTJIe/] HUje MOTOJAaH 3a PYTUHCKY JUjarHOCTHKY, a HajBHUIIE U 300T TOTA IITO
MaJTu OpOj mapasuTa KOju je ¥ MHaue MPUCYTaH Y TKUBUMa OP30 MPOoIaia TOKOM ayTOJIH3e
y3opka (Dubey, 1999). HapaBHo, 32 KOHayHy eTHOJIOLIKY AWjarHO3y HEOCIOpPO3€e Kao
nepuHUTHBHOr y3poKa Iobadaja, HEONXOAHO je pesysrare o0HjeHe Ppa3JInIUTUM
MUjarHOCTUYKUM METOJUMAa AHAIM3UPATH y CBETIy IOAATaKa O €eMU300THOJIONIKO]
CUTyaIuju Kao u ucropuje 6osectu. C 063upom Ha usyseTHo epukacHy enporeny TIIT, N.
caninum Mosxe OUTH JleTeKTOBaHa U y ¢heTycuMa KOjUu YTUHY yesie, IPYTUX Pasjiora, Tj. Uy
cyJyajeBUMa Kazia WHGeEKIHja mpoTto3ooM N. caninum HUje MPUMAapHHU y3pOK mobauaja
(Dubey u Schares, 2006).

[Tpema TOoMe fia Jiu CIIy»Ke 3a JleTEeKLIHjy caMor rapasuta u werose JJHK, wiu 3a
neTekIyjy Mapkepa uHdekmnuje N. caninum (cnenugpUIHAX aHTUTENA), JTaOOPATOPUjCKHU

ILI/IjaI‘HOCTI/I‘IKI/I METOAHU MOTY C€ IIOAE/INTU HA JTUPEKTHE U UHAWPEKTHE.
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2.5.1. /ITUpeKTHU MeTOoAU

3a [MjarHOCTUKY HeOCIIOpO3e Ha OCHOBY IIPHUCYCTBA TaXU30UTa Y TeJIECHUM
TEYHOCTHMA TOKOM (hase rapasutreMuje, WIN TAXU30UTA UIH TKUBHUX IIUCTA Y IIOCTEJBUITN
U TKUBUMA IobaueHUxX (eTyca U MPTBOpOlheHe WM KPTBOBAHE TEJIA/IU MPUMEY]Y ce

cienehu meromu:

* Haja3 MapasuTa y KOHBEHIMOHAJIHO WIH CHeNUPUIHO (MMYHOXHCTOXEMH]jCKU)
00jeHNM XHUCTOJIOIIKUM IIpernapaTuMa;

* U30JIaNMja mapa3uTa Ha KyJITYpU hejvja WIM TKHBAa HAKOH BEIITAaUYKe JUTECTHje
CYCHEKTHOT OMOJIOIIKOT MaTepujasa [paju 3acejaBama Ha KyJITYpY, TKUBHE IIHICTE
ce MOpajy pasJIOKUTH Ja Ou ce ociobomaunu Opajiu30UTH, alu Ja ce He Ou
VHHUIITWJIM U YecTO IPUCYTHU TAXU30UTH, BpeMe JUrecTHje Mopa OuTH
OTPaHMUYEHO HA jeflaH caT a (pMHaJIHA KOHIIEHTpAaIyja TPUIICHMHA y PAcTBOPY Ha
MaKCHUMAJTHO 0,25% (Sharma u Dubey, 1981)];

* mu3oJanMja  mapasuTra  OWOJIOMIKMM  OIJIeIOM  Ha  TrepbwimMa  WIH
MMYHOCYIPDUMHUDAHUM MHUIIEBUMA IMapEHTEPATHO WHOKYJIHUCAHUX J00UjeHuM
JIUTECTOM, WJIH IEPOPATTHO HEIUTeCTOBAHUM XOMOTeHaToM (Hajuerithe HEPBHOT)
TKUBA,;

* un30JanMja IapasuTa OHOJIOMIKHUM OIJIEIOM Ha IICHUMa XPAHEHUM CYCIIEKTHUM
MaTepujasioM (IIpUMebYje ce caMo y UCTPaKUBAaUYKe CBPXe); U

» gereknuja JIHK mapasura myrem PCR — peaknuje JaHUYaHe IOJUMepHU3aIlHje
3aCHOBaHE HA OTKPHUBAWy DENETUTHUBHUX CEKBEHIM TIeHa WM pPervoHa TeHa
crienmuuunux 3a N. caninum (pNcs, ITS1 rDNA, 18S rDNA), npu 4demy ce
pasiukyje Buie Bpcta PCR-a y 3aBUCHOCTH OJi TEXHUKE H3BOlemha: KJIACHYHU,
nested, seminested, KBAHTUTaTUBHO-KOMIIETUTUBHU, KBAHTUTATUBHU/real-time, in

situ.

3HauajaH MOMaK y JUjarHOCTUIA HEOCIOpO3€e HaIpaB/beH je KpajeM IPOIIIOT
BeKa, Kajla Cy IOYeNH /1a Ce pa3BUjajy W IPHUMEIbY]y Pa3JIMYUTH METOAU MOJIEKyJIapHe
JIMjaTHOCTUKE, KOjU Cy oMoryhuiau 6p3y, Moy3[aHy U BUCOKO OCeT/bHUBY AeTekiujy JTHK
mapasuTa 4ak U y ayTOJM3UpPaHOM Marepujaiy. /o CKOpO AMPEKTHH JHjarHOCTUYKH
MeToz; u360pa 6HO je MpUMeHa MMYHOXHCTOXEMUJCKMX TEXHHKA 3a (peTajiHe MO3roBe W
npyra TkuBa (1iyha, jerpa, cpue) (Lindsay u Dubey, 1989). Mehytum, oBe TeXHUKe, HAKO
BHCOKO crieniuduyHe (YIPKOC U3BEIITAjy U O HUICKOM CTENEHY YKPIITEHE PEAKTUBHOCTH Ca
T. gondii — van Maanen u cap., 2004) HUCY JOBOJAHO OCET/bUBE 3a IPHUMEHY Ha
ayronmusupaHoM wmarepujaity. Ilokazamo ce nma cy PCR wMetogu, TOpes BUCOKE

crenu@UIHOCTH, U JOBOJBHO oceT/pbuBU 32 JleTekuujy JJHK N. caninum y matepujainy u3s
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aboptupaHux W ayrosausupanux deryca (Gottstein u cap., 1998; Baszler u cap., 1999;
Sager u cap., 2001; Pereira-Bueno u ¢ ap., 2003; van Maanen u cap., 2004; Medina u
cap., 2006). IIpegnoct PCR MeTozia je 1 CLIOCOOHOCT /Jia Ce ¥ U3 BEJIMKOT y30pKa Kao IIITO
je Ha mpumep deryc Tesera amiudukyjy Beoma masne koiauuune JJHK, a mory ce
MPUMEHHUTH U HA BEJIUKU OPOj pa3IMUUTHUX cylicTpaTta (cepyM, KpB, henwjcku esieMeHTH
KpPBH, MJIEKO, ceMe OHWKOBa, TKHBa ¢eTyca, IUIOZIOBE OBOJHHIlE, AaMHHOHCKA U
1epebpocnrHaIHA TEYHOCT; Kao U ¢elec CTaTHUX foMahuHa).

Behuna PCR metoza maHac je 3acHoBaHa Ha otkpuBamy wiu ITS1 ("internal
transcribed spacer 1") pernona p/IHK (Holmdahl u Mattsson, 1996), Wiu pPeIETUTHBHUX
cekBeHIU reHa pNcs, crienuduuHor 3a N. caninum (Kaufmann u cap., 1996; Miiller u
cap., 1996; Yamage wu cap., 1996; Miiller u cap., 2001). Ha ocHoBy pNcs renHa
IM3ajHUPAHO je BUIIlEe TTapoBa mpajMepa (o3HaueHux ca Np1 — Np8, u Np21), ox kojux ce
HajnorogHUjuM nokasao nap Np6 u Np21 (Yamage u cap., 1996) koju je kiacuaaum PCR-
OM JIETEKTOBAO jelaH TaXHU30UT y 2 mg MoskaaHor TkuBa. OBaj PCR MeTo/1 KOpHUIltheH je y
Buie cryauja (McAllister u cap., 1998; McGuire u cap., 1999; Dreier u cap., 1999;
McAllister u cap., 1999; Sawada u cap., 2000; Spencer u cap., 2000; Basso u cap., 2001;
Gondim u cap., 2001; Hill u cap., 2001; Kobayashi u cap., 2001; Koyama u cap., 2001;
Edelhofer u cap., 2003; Moskwa wu cap., 2003; Schatzberg u cap., 2003; Sreekumar u
cap., 2003; Gondim u cap., 2004B; Huang u cap., 2004a, 20046; Rodrigues u cap., 2004;
Sreekumar wu cap., 2004; Lemberger u cap., 2005; Meseck u cap., 2005). IIpajmepu Np6
u Np21 kopumrheHu cy u 3a in situ pereknujy JHK N. caninum y XHCTOJIOIIKHM
npenapatuma (Loschenberger u cap., 2004). MHOTH HCTpaskKuBa4u MOAU(PUKOBAIH CY OBE
npajmepe (Bergeron u cap., 20010), wiu pazBujaiu concrBeHe (Collantes-Fernandez u
cap., 2002) ¥ IPUMEHUBATIN UX Y KBAaHTUTaTUBHUM / real-time PCR meronuma (Ortega-
Mora u cap., 2003; Caetano-da-Silva u cap., 2004; Ferre u cap., 2005). MoguduroBaHu
npajmepu Np6+ u Np21+ kopumrheHu cy y kiaacuaHoM PCR-y r/ie Cy aMIUTUKOHH
netekToBaHu xubpuausanuoHom ELISA texuukom (Miiller u cap., 1996), a 0CET/bUBOCT
MeTO0/Ia M3HOCWJIA je 1-10 Taxu30ouTa IO Muwiurpamy TKuBa. OBako MoOAu(UKOBAHU
IpajMepu NMPUMEHEHU CY V BENWHU CTyAHja KOje Cy KOPHUCTHJIE MOJIEKYJIapHE METOZE
nerexmuje N. caninum (Schares u cap., 1997; Dubey u cap., 1998; Gottstein u cap., 1998;
Reichel u cap., 1998; Eperon u cap., 1999; Gottstein u cap., 1999; Liddell u cap., 1999a,
199906, 19998B; Peters u cap., 2000; Dijkstra u cap., 20016; Gottstein u cap., 2001; Miiller
U cap., 2001; Peters u cap., 20016; Sager u cap., 2001; Sondgen u cap., 2001; Almeria u
cap., 2002; Hdssig u Gottstein, 2002; Henning u cap., 2002; Pitel u cap., 2002; Slapeta u
cap., 2002; Hdssig u cap., 2003; McGarry u cap., 2003; Ammann u cap., 2004; Dubey u
cap., 2004; Okeoma u cap., 2004; van Maanen u cap., 2004; Schares u cap., 20050;
Hiirkova u Modry, 2006).
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PCR y peaaxnom Bpemeny (qPCR — "quantitative / real-time PCR"). OBaj meTos
3aCHOBAH je Ha peaklyju JIaHUYaHe NOoJIMMepu3aliuje, ajid ce JeTeKNHja U Mepeme
aMIUIN(UKOBAHOT TPOAYKTA He BpIIe HA Kpajy peakiuje Kao KOJ KIACHIHUX
(kouBeHnpoHanHux) Meroga PCR-a, Beh ce m ammumdukanuja, U JAeTeKnHja u/Wiu
KBaHTHU(]UKaNFja BpPIIE CUMYJITaHO, Y PEaJTHOM BpeMeHYy — yV TOKy OJIUTpaBarba caMe
peaknuje. AMIUTMKOHH C€ MOTY JeTEeKTOBaTH Ha JBa HayWHA: HeCcHelupUIHUM
dnayopecumpajyhum 06ojama Koje uMajy CBOjCTBO HWHTepKajamdje ca OWIO KOjUM
nBoctpykuM Jannem JHK; wim JHK mnpobama - HYKJIEOTHAHUM CeKBeHIlaMa
cuenuPUIHUM 3a WbAaHU MUKPOOpPTaHW3aM, obesexxeHUM (IyopecrieHTHUM 6ojama.
Mepeme (oypeclieHTHOT curHasia forafja ce Ha Kpajy CBaKoTr NHMKJIyca aMIUTH(UKaLIH]e,
U HeroBa jaunHa je ynpaBo cpazMmepHa konuuuau JIHK koja ce mosumepusyje y y30pKy,
ITo oMoryhasa U leHy KBaHTU(DUKAIIH]Y.

CBu meromu PCR-a y peajJlHOM BpeMeHY KOjU ce JaHac ymnoTpebsbaBajy 3a
nujarHocTuky N. caninum 6a3upajy ce Ha AeTeKIHUjU PENeTUTUBHUX CeKBeHIH pNc5 TeHa,
a IIPBH KOjU Ce 3aCHUBAO Ha KopuIllhemwy HecrrenupuaHe diyopecuupajyhe SYBR Green 1
6oje cy pasBwiu u craHgapau3oBasm Collantes-Ferndndez w capagHuinu (2002);
MIPUMEHJBPUBOCT OBOT MeTO/Ia MOTBpleHa je Ha y30pIuMa Mo3ra abOpTUpPAaHUX OOBHHUX
deryca (merekToBaHo je 2,9-26,6 Taxm3ouWTa II0 MIJIATPAaMy TKHBAa) Kao U
€KCIIEpUMEHTATHO WHOuIupanux mumeBa. OBaj MeTOZ MOXKe Ce KOPHUCTUTH W 3a
KBaHTU(QUKAIM]y Mapa3uTa y TKUBUMA ¢eTyca mobauyeHUX y PasIMYUTHM IEPUOANMA
rpaBugutera (Collantes-Ferndandez wu cap., 2006). Meroj Koju ce 3acHHBAO Ha
Kopullthemwy cuctema crenududHe ABOjHe (uyopecnupajyhe xubpuausanuoHe mpobde
passuiu cy Miiller u capagauiu (2002), 3a AeTeknujy Taxusouta N. caninum y KyJaTypu
tkuBa (Vonlaufen u cap., 2002), a KOPUCTHO Ce U 3a MPOIeHy eUKACHOCTA BaKI[MHA U
sekoBa (Cannas u cap., 2003a, 20036; Esposito u cap., 2005).

OcuMm HaBeneHUX mpoba, JaHaAC ce 3a JETEKIHjy aMIUIMKOHA Hajuerhe KOpHCTe
tako3Bane TagMan® xumposusyjyhe mpobe Koje 3HaTHO moBehaBajy crienmud@UIHOCT
kBaHTUTaTUBHOT PCR. IIpoGe cy Ha cBoM 5' Kpajy obesexkeHe diyopeciupajyhom 6ojom
(dbyopodopom), a Ha 3' kpajy "mpurymuBaueMm' ¢iryopodope, Koju cripeuyaBa eMUTOBAbE
(ryopecuieHTHOT CUTHAJIA IOK TOJ, Cy ABa Kpaja mpobe y 6smsunu. Tokom gPCR peakiiyje,
y CBaKOM IHKJIycy amIutudukanuje Taq momumepasa U3AYXKyje MpajMep U CUHTETHIIE
HoBHW JjaHar JJHK, u npu Tome on ylaHIla er3oHykjea3aMa O/iBaja M pasjake Mmpooy, ca
Koje ce ociobaha duypodopa u ymaspaBa of ''mpurymmBada', W Jo0JIa3u JI0 II0jaBe

rpeBep3ubmIHE dryopectieHIje KOjy gPCR amapart perucTpyje y peaylHoM BpeMeHY.
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2.5.2. UHAnpeKTHU MeTOaH (CEPOJIOIIKY TECTOBH)

OBu MeTOAM 3aCHUBAjy ce HA MOTYNHOCTH OTKpPUBama U Mepema IpojJyKaTa
XyMOPaJIHOT ~ HUMYHCKOT  OATOBOpa —  CHeMU(PUUHUX aHTHUTeJA  PA3JTHIUTHUX
MMYHOIJIOOYJITMHCKUX KJIaca, mpBeHcTBeHO IgG. Takolje, cBUM HaBeeHUM TECTOBHMA Y3
onpehene usmene (ymorpeba oaropapajyher komyrara) MOTy ce JeTeKToBaTH u IgM
aHTHTeNa, KOja Ce CHHTETUIIYy Beh y NpPBUM JaHWMMa HAKOH WHQEKIHje, JOCTHKY
MaKCUMaJTHEe HUBOE 3a 2 HeJleJbe a 3aTUM BeoMa Op30 OIazjajy U He MOTY Ce JIETEKTOBATH Y
cepyMy TecToM aryiyTHHaruje Beh oj uetBpTe Hezesbe (De Marez u cap., 1999). FbuxoBo
MIPUCYCTBO YKa3yje Ha akyTHy uHdekiujy N. caninum. AaTuTena IgG kiace CHHTETHIILY ce
KacHUje — TOKOM Jpyre Hefie/be WH(EKIHje — U HUXOB HUBO pacTe [0 HajBuIle 3-6
Mecelll HAaKOH ekcriepuMeHTanHe nHdekiuje (Conrad u cap., 1993; Dubey u cap., 1996;
Uggla u cap., 1998; De Marez u cap., 1999; Schares u cap., 1999, 2000; Williams u cap.,
2000; Trees u cap., 2002) kKaza mnociie dasze oapkaBama (T3B. 'TaTo') MOYUBY 1A
omnazajy, 3azap:xkaBajyhu ce (y3 uzyszeTke) Ha JIeTeKTaOMITHOM HHUBOY TOKOM II€JIOT JKUBOTA
jenunke. IlomeHyTH u3y3enu cy Hajuenihe IMocjaeAuna mnojaBe (QuyKTyaluje y HHUBOY
antutena (Conrad u cap., 1993) Koja je yecTa TOKOM rpaBuaurtera (Paré u cap., 1997;
Dannatt, 1997; Stenlund u cap., 1999; Quintanilla-Gozalo u cap., 2000; Guy u cap., 2001;
Fioretti u cap., 2003), y BpeMe mmobauaja (Wouda u cap., 1998a; Schares u cap., 1999; Guy
U cap., 2001) WX HaKOH Tesbewa (Stenlund u cap., 1999), Kajzia y cjydajy Iajia HUBOA
aQHTHTeJIa HCIOJ Ipara OCET/bUBOCTU IIOjeJJUHUX TECTOBA J0JIa3U /IO II0jaBe JIAYKHO
HeraTUBHUX pesyarara (Dannatt, 1997; Wouda u cap., 1998a; Dijkstra u cap., 2003).
VHTepecaHTHO je J1a ce, Kao IITo je Beh HaBeZieHO, 3a laTUpabe HacTaHKA HHQEKIH]je KO/T
roBela KODHCTH TaKO3BAaHM TeCT aBUJIUTETa, KOjH Ce 3acHUBA Ha mopelemy
KOHIleHTpanuje crenuuunux IgG aHTHUTENa y cepyMy Ipe W TOCJe Jo/JaBamba ypee.
[IpuHOMI TecTa 3aCHOBAaH je HAa CIOCOOHOCTH ypee /a JIAKIE pa3Jjia’ke Be3e aHTUTeEH-
aHTUTEJIO KOJ HeZaBHO (0 = 2 Mecena) Hacraje uHdekuje, kaaa [gG aaTUTENMa MMajy
cnabuju adpuHuTerT ('HU3AK aBUAWUTET') 3a Be3uBame ca aHTUreHoM. Ca mpelacKkoM
nH(peKIrje y XpPOHUIIUTET, OBE Be3e jadajy, Tj. aBUAUTET pacTe W IocTaje ''BHCOK',
MMPAKTUYHO KOJ| CBUX jeIMHKU HAKOH 6 Mecelln O/ HacTaHKa uHdeknuje. /laHac ce y oBe
cBpxe Hajuenthe kopucrte ELISA uHAMpEKTHU TecT aBuaurera (Bjorkman u cap., 1999) u
UMyHOOJIOT TecT aBuaurera (Aguado-Martinez u cap., 2005).

[TpuHIUI CBUX CEPOJIOIIKUX TECTOBA je Ja peakIhjy Be3WBara AHTHUTEHa ca
AQHTUTEJIMMA YYMHE BU/IJbBUBOM /W MEPJHPUBOM, IIPHU YEMY CE KO/ PA3JIMUUTHX TECTOBA
KopHcTe crielinUIHI KOWBYTaTH, 0K Ce HEKU TECTOBU 3aCHUBAjy HA JUPEKTHOj PEAKIIV)U
aHTUTeH-aHTUTENIO0 Oe3 yrnorpebe Komyrarta. Ilopes cepyma, OjelUHU TECTOBH KOPUCTE Ce

3a JleTeKnujy cuenuduuHux antuTtena y mieky (Bjorkman u cap., 1997; Chanlun u cap.,
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2002; Schares u cap., 2003, 2004a; Bartels u cap., 2005; Hurkovd u cap., 2005; Schares

U cap., 2005a; Frossling u cap., 2006; Varcasia u cap., 2006).

JAupexTHu arayruHamuoHu tect (NAT — “neospora agglutination test”)
MIpe/ICTaB/ba arJIyTHHAIMOHM in-house Tect mo merogu Romand u cap. (1998). Ilomrto
HUje species crienudUUaH jep ce 3aCHUBA Ha IPUHIUILY JUPEKTHE PeaKIfje Be3UBamba
aHTUTeHA U aHTUTesa (0e3 mMpHUCycTBa KOIYyTraTa), iMa IIPETHOCT J]a je MPUMEH/HPUB Ha CBE
JKUBOTUIbCKE BpcTe. Kao aHTHUIreH KOpHCTe ce IeJd WHTAaKTHU (HOpMaTUHU30BAHU

taxu3zoutu N. caninum. Tect je penpoaynubriaH, jeTHOCTABAH U JIAK 32 U3BOlEIbe.

Tect nunagupextHe ¢uyopecuennuje (IFAT — “indirect fluorescent antibody
test”) ce 3acHUBA ce Ha (iryopecnupamy KOMILJIEKCA aHTUTeHA U antispecies 1gG aHTuTeNa
obesnexxeHUX (QIIyopecrieHTHOM 00jOM y IPUCYCTBY aHTUTeJA ¥ cepyMy. OrpaHuyema OBOT
TecTa cy motpeba 3a CHelnujaTHUM MHUKPOCKOIIOM M Species CHelU(PUIHUM KOHYTaTOM,
Kao W IojaBa HecnelU(pUUHUX peakIyja ycjes MPUCYCTBA peyMaTouAHOr ¢akTopa Hu
AQHTUHYKJIEYyCHUX aHTHTesNa. JoIl BakKHUje, H3BOheme OBOr TecTa 3axTeBa 100Dy
00y4€eHOCT U BEJINKO UCKYCTBO OIIEPATOpa, a YUTamhe U TyMaderkhe Pe3ysITara je yBek Beoma
cy0jektuBHO. OBO je TeCcT KOjU je TPBH MyT NMPUMEHEH Y JUjarHOCTHUII HEOCIIOPO3e
(Dubey u cap., 198806), a u kacHuje ce yecto ymorpebsbaBao (Conrad u cap., 1993; Trees u
cap., 1994; Paré u cap., 19950; Dubey u cap., 1996; Otter u cap., 1997a, 19976; Atkinson u

cap., 2000).

Enzumcku umyHorecrt (ELISA — “enzyme-linked immunoadsorbent assay”) ce
3aCHMBA Ha IMPOMeHU 0oje cymerpara y 3aBUCHOCTH OJT IPUCYCTBA AaHTHUTENIA Y CEPYMY HJIH
MJIeKy. JaunHa 000jeHOCTH ouHuTaBa ce Ha (poromeTpy Kao oapeljeHa omTmuka rycruHa
pacTBOpa, a pe3yJITaTy ce padyyHajy IpeMa BPeHOCTH TecTa 03HAUYeHO] Kao “cut-off” wiu
TPAaHUYHO] BPEIHOCTH. IIpETHOCT OBOT TecTa je IINTO ce Pe3ysjaTH MOTY O0jeKTHBHO
OYHTATH, KA0 U TO IITO CE MOXKE U3BOJIUTH AyTOMATU30BAHO HA CHEIUjATHUM arapaTuMa
mTo omoryhaBa HCIUTHBaIb€ BeJIMKOT Opoja y3opaka ojjemHoM. Ilocroje zBa obsimka
ELISA Tecra (MHIUPEKTHU ¥ KOMIIETUTHBHH); Ka0 U BUIIE MTOJITUIIOBA Y 3aBUCHOCTU O/
BpCTE aHTUTEHA KOju ce KOpHucTH — crude antigen, fixed tachyzoite, iscom, recombinant
protein, antigen capture (Bjorkman u Uggla, 1999). IIpumensbuBoct ELISA Tectra 3a
ZINjarHOCTUKY HEOCIopo3e MOoTBphjeHa je y MHOroOpojHUM ucTpakuBawuma (Paré u cap.,
1995a; Baszler u cap., 1996; Lally u cap., 1996; Bjorkman u cap., 1997; Jenkins u cap.,
1997; Williams u cap., 1997; Osawa u cap., 1998; Wouda u cap., 1998a; Williams u cap.,
1999; Schares u cap., 2000; Baszler u cap., 2001; Ahn u cap., 2003; Alvarez-Garcia n

cap., 2003; Chahan u cap., 2003; Jenkins u cap., 2005).
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IIpezneo numepamype____

HNmynooaot (IB — “immunoblot” uau WB — “Western blot”) je Tect ciioxkeHe
MEeTO/IOJIOTHje KOjU ce He IpUMelyje y PYTHHCKO] JMJaTHOCTUIIM, a IIPeJCTaB/ba
pasaBajarbe TpoTeMHCKUX (pakmuja Taxu3outa N. caninum enexkropope3oM Ha
MMOJTMAKPWIAMU/THOM TeJly, EbUXOBO IpeHolleme ('00ToBame') Ha HUTPOIETYJIO3HU
[anup/CTPUIOBE, U 3aTUM HUHKYOaIlHjy OBHUX AHTUTEHCKUX CTPHUIIOBA €A UCIUTUBAHUM
cepyMoM, a KacHHje U ca MEePOKCH/Ia30M KOHYTOBAaHUM antispecies MMYHOTJIOOYJIMHOM.
JlomaBameM CyIcTpaTa Ha CTPHUIIOBE, MeCTa Be3WBama CHelU(pUIHUX aHTHTeNIa 3a
IIPETXOJJTHO HaHeTe IpPOTeHHCKe ¢pakiyje aHTHUTeHAa II0cTajy BujbuBa. [Ipuinkom
YUTaKkha pe3ysiaTa TeCTa, MO3UTHBHUM Ce CMAaTpajy OHU CEPyMH KO/ KOjHUX je 10 Be3UBarba
aHTWTEJIa HAa CTPUIIOBHMA JONLIO ca 6ap ABa ox mer AepUHUCAHUX UMYHOJIOMUHATHUX
arTureHa ("IDA") N. caninum, pejlaTuBHe MOJIEKYJICKE Mace o7 17-19, 29, 30, 33 Wi 37
kDa (Bjorkman wu cap., 2007). IIlpumeHa OBOT TecTa BHCOKE OCET/BHBOCTH U
crenuduIHOCTH 1T000JBIIABA MPENU3HOCT CEPOJIONIKE AUjarHOCTHKE U MOKE YIOTIIyHUTH
pesysitare nobujeHe craHAapAHUM TecroBuMa (Schares um cap., 1998; Sondgen u cap.,

2001).
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Ium u 3adayu pada

AnlexBaTHa cTpaTeryja 3a carjie/laBame craryca Heocropo3e ropena y Cpouju, kao
U 32 €BEHTyaJIHy NIPEBEHIU]Y HHOEKII]je, 000/bemha, 1 TOCTIETUNIYHOT EKOHOMCKOT TYOUTKA,
Mopa OUTH 3aCHOBaHA HA BIMIHUM €IU300THOJIONIKUM nojanuMa. Crora je ONIITH Wb
oBor paza obe3behuBarbe CepoOENM300THOJIONIKUX II0JlaTaKa O HEOCIIOPO3U ToBesa Y
Cpbuju. Takohe, pagum mTO edUKACHHje AUjarHOCTHKE O00O0JbeHa, a y CKJIaay ca
HajHOBUJUM CTaHJapAuMa KOju ce IpHUMelYjy Yy CaBpeMeHUM BeTEePHHAPCKUM
MUJaTHOCTUYKUM IIeHTPUMa y CBeTy, jeJaH Of] IWbeBa pasia Ouo je u yBoheme
MOJIEKYJIADHUX MeTo/la y [JWjarHOCTHUKY Heocroposde. KoHKpeTHO, wHcCTpakuBama

obyxBaheHa OBUM paZioM UMajy 3a IWJb:

- onpehuBambe mpeBasieHIle nHpekIHje mapazurom Neospora caninum Koj roBesia
y Cpbuju;

- yTBph)uBarbe emru300THOJIOMKUX (PaKTOpa KOjU YTUUY Ha HaCTaHAK UH(DEKIHjE;

- carvieiaBambe MOTYNHOCTH PUMeEHE Mepa MPEBEHIIN]e; 1

- OHTI/IMI/ISaHI/ij MeToJa  MOJIEKYJIapHE III/IjaI‘HOCTI/IKe oBor obosberba u

carJieZiaBarmbe MOTYNHOCTH IIPUMEHE MOJIEKYJIADHUX METO/Ia Y AUjarHOCTUIIA HEOCIIOPO3E.

VY ckiagy ca IWJbeBHMa HCTpakMBama (opMysncaHu cy W oapeheHu ciaenehu
3a/1aI¥ pajia:
1) pokasuBame mnpucycrtBa IgG antuTena cnenuduyHux 3a N. caninum y cepymMuMa
roBeZja IOMOhY CEPOJIOIIKOT Screening KOMIIETUTUBHOT HMYHOEH3UMCKOT Tecta (CELISA);

2) HCIIUTHUBAIbLE IIOBE€3aHOCTU Dpe3yJjTaTa CEPOJIOINKHUX HCIIUTHBama Ca OCHOBHUM
€IIM300THOJIONIKHMM IIapaMeTpuMa, KaKO 300I‘pa(1)CKI/IM, TaKO W 300TEXHUYKHM U

300XUTHj€HCKUM YMHHUOIIIIMA KOjU MOTY OUTH O/ 3Ha4aja 3a MpeHolllemhe HHDEKIje; U

3) ontumusanuja merona PCR-a y pealHOM BpeMeHy Ha y30pIMMa KPBH U KPBHUX

eJIeMeHara.
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Mamepujan u memod pada

OBa Tesza obOyxBaTwia je UCIIUTUBamE MpeBasieHIle nHekuje N. caninum KoJ
roBezia y CpOuju, yrBphuBame enu300THOJIOMKUX (pakTopa of yTHIaja HAa WHQEKIHjy
OBUM IIapa3UTOM, Ka0 U yBOl€me U ONTUMHU3AIHjYy MoJieKyaapHor Metona PCR y peaTHOM

BpeMeHny (real-time PCR) y I1jarHOCTUKY OBOT 000Jbeha.

4.1. UcnuTUBaHO MOApYyYje

Cpbuja 6e3 KocoBa u MeToxuje MpOCTUpPE ce HA 777512 KBaJpPaTHUX KUJIOMeTapa
nmoBpIInHe. 3a NoTpebe OBOT UCTPaKUBama, Teputopuja Cpouje je Ha OCHOBY KIIMMATCKUX
U TeOJIOUIKUX KapaKTEPUCTHUKA IO7leJbeHa Ha YeTHUPH peruoHa: CEeBEpPHU, 3alajHU,
IIEHTpaTHO-UCTOYHH, U Beorpay ca okosimHoM (Ciiuka 4). CeBepHU PErroH — BojBohjaHCKa
IIJI0JTHA PABHUIA — UM TUIIUYHO KOHTUHEHTAJIHY KJIMMY Ca XJIaJHOM 3MMOM U TOILUIMM
JIeTOM, ca PpPaBHOMEDHO pacropel)eHOM IIPOCEYHOM KOJWYWHOM NafiaBUHA 70 800
mm/roauime. Y Op/IOBUTO-IUIAHMHCKOM IIEHTPAJIHO-UCTOYHOM M 3aIaJlHOM DPETHOHY
BJIaJla HemTo OJyia’ka KOHTHMHEHTAJTHA KJIMMa. 3amaJiHd PerroH HeMa BEeJIUKHX PEUHHUX
CJIMBOBA, a MPOCEYHa TOAMIIA KOJMYMHA MMalaBUHA M3HOCHU 1200—2000 mm. Hermrro
Mama KOJIMYHMHA TajiaBuHa (10 800 mm/ToauInme) KapaKTePUIIE EeHTPATHO-UCTOUHU
peruoH, koju 3axBara ciuB Bemmke MopaBe ca mpurokama. beorpas ca OKOJIMHOM
obyxBaTa TEPUTOPHjY CBUX OMIITHHA KOje af/MHUHUCTPATUBHO MPUIIA/IAjy [JIABHOM T'pay.
Hako ce Hayjasu Ha HOJPYYjy IZe BJaJa KOHTUHEHTUIHA KJINMa, UMa cClenudUuIHy
MUKPOKJIUMY YyCJIefl YVTHUIdja TycTe HACe/beHOCTH M BHCOKE HWH/YCTPUjaIM30BAHOCTH
cpenuHe. Ha ocHOBY mpocedyHe TOAMINEE KOJIHMYHHE aJaBUHA, UCIUTHUBAHO IO/pyYje
KJ1acu(PUKOBAHO je y JBe KaTeropuje — mnoapydje < 800 mm, u moapydje > 1200 mm

InagaByHa I'OJUIIIIHE.
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Ciauka 4. Mana nozene Cpbuje Ha HCIIUTHBaHE PETHOHE: 1 — CEBEPHH PETHOH; 2 — 3alajHu
PETHOH; 3 — IEHTPAJHO-UCTOYHU PETHOH; U 4 — Beorpas ca okosmHOM.

4.2. UcnuTuBaHe :KUBOTUHHE

YKynHU UCHIUTAaHU Y30PaK YHHUJIO je 1496 KpaBa CTapoCTH >24 Mecena. BesmunnHa
y30pKa BAJIUJHOT 332 CTATUCTHUYKY 00Opajy M3padyHaTa je Ha OCHOBY OYEKHBAHE CTOIIE
nH(peKIMje, MPETIOCTaB/beHe U3 pe3ysTara MIIOT ucTpakupamwa (Klun u cap., 2008). ¥
OBOM HCTpaKHBamy Ha 350 KpaBa u3 1eiyie Cpbuje yrBplheHa je ceponpeBaienna ox 8,6%.
Y3opmu cy onabpaHH MeETOZOM CJIY4YajHOT Y30pKa, CTpPaTU(UKOBAHU IpeMa 12
€MMM300THUOJIONIKUX ToApyYja (Tj. MoJpydyja Ha KOjUMa €MU300THOJIOIIKH HAaJ[30p BpIIeE
HAJJIEXKHU BeTepuHApCKHU CHENUjaIMCTUYKN HWHCTUTYTH) y TpYIle IIPOIOPIMOHATHE
BEJIMYMHE, U TAaKO Jia BehnHa ONIITHHA y JATOM HOAPYYjy Oyze 3acTyibeHa. BenmumHa
y30pKa je uspauyHata no Thrusfield-y (2005). 3a HUBO HOBepema 07 95%, W 3a HUBO O
5% amcoJiyTHe TaYHOCTH, IIpeMa OUYEKUBAHO] ITpeBaJIeHITH o7 8,6%, KOJIMKO je IMOoKa3ayio
MWIOT uctpakuBame (Klun et al., 2008), MUHUMaJIaH y30pakK je N=120, a y3uMajyhu y
063up u 6poj crparyma (12 X 120), n=1440. Ha ocHOBy momucaHor O6poja KpaBa TOKOM
2008-2011. roguHe (Cratuctuuku rogummanu P Cpbouje, PC3), mianupaHa BeIUdnHA

y30pKa U3HOCH NMPHUOJIFIKHO 0,25% YKyITHe Tomysanuje kpaBa y Cpouju.
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4.3. UcnutTuBaHU MaTepujaa

Marepujasi obOyxBara y30pKe cepyMa KpaBa IIOpeKJIOM U3 CBUX 12
€MMM300TUOJIONIKUX MOpyYja (cepyMH y30pKOBaHU PaJi HCIUTHBaA 1o [Iporpamy mepa
37IpaBCTBEHE 3allTUTE KUBOTHHA, U3 0OaHaka cepyMa HaJJIeXKHUX BeTepuHapCKUX
CIIENIMjATUCTUYKUX HMHCTUTYTa), Ka0 W Y30pKe KpBH (KpPB Y30pPKOBaHA OJi CTpaHE
opauHupajyhux BerepuHapa 3a motpebe dapme paau uszpaze MeTaboJHYKor mpoduia

WIN TPOBEPE OIIITEr 3/[DABCTBEHOT CTamha KpaBa, HA HEKOJIMKO oxabpaHux Behux

dapmmn).

4.3.1 Y3opuu KpBH/cepyma

Y3o0puu cy IpUKYIUBAaHU y TOKY ZIBa IEPHOZA: AP 2008. — anpui 2010., U jyH
2012. — pedbpyap 2013. ronuHe. O cBake 071 1496 jeAUHKU Y3€T je MO jeZlaH y30paK KPBU
(cepyma), a Kozt 94 o7 BUX IO 71Ba (ca 1 6e3 ;o7aTKa aHTUKOAryJIaHca). Y30pIu KpBU 160
rOBeJ]a CAKyIUbaHU Cy Y IPUBATHUM JloMahuHCTBMMA U HA papMama. Y3opuu cepyma 1336
roBezia ZO0OHjeHH Cy TOKOM PEIOBHOT TOJUIIEGET Y30PKOBakha P HCIUTHBAKA Ha
O6pyneno3y (u3 G6anke cepyma). CBU y30pIM Cy HCTOT JaHa/0oAMaxX HAKOH Y30PKOBama
TpPaHCIOPTOBaHU Yy pyaHoM (pprxkuzaepy (+8°C) no naboparopuje lleHTpa 3a mapasuTcke
300HO3e VHCTUTYTA 3a MeANIMHCKA HCcTpaXkuBama y beorpany. Kps je nenrpudyrosana
20 MUHYTa Ha 2000 00pTaja y MUHYTY, a U3/IBOjeHH CEPYMH Cy 3aMp3aBaHH,  YyBaHU HA

—20°C 10 Ja/buX UCIIUTHUBAIbA.

4.3.1.1 Y3opuu KpBH ca aHTukoaryiaancom (EDTA-k2)

Y30piuu IyHe KpBU Ca aHTUKOATYJIAHCOM IIPUKYIUbAHU CY CAMO Y TOKY IEPHO/A jYH
2012. — ¢ebpyap 2013. roguHe. On1 cBake o7 94 jeAUHKeE y3€T je IO jelaH y30paK KPBU
KOjH je HCTOT JlaHa/o/iMaX HAKOH Y30pKOBama TPAHCIIOPTOBAH y PYYHOM (pIHKuaepy
(+8°C) mo naboparopuje IlenTpa 3a mapasurcke 300HO3e MHCTHUTyTa 3a MeTUIIMHCKA
HCTpaKHBama y beorpasy. Y3opiu cy oiMmax 1o gonpeMasy y Jaboparopujy oopaljuBanu
MetonoMm Ficoll + HaTpUjyM AMATPU30aT TPA/IMjEeHTa, PaJy U3/[Bajalba MOHOHYKJIEAPHUX

henuja.
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4.4 ENN300THOJIONIKHA MOJAaIU

Y3opkoBame KpBU Ouiio je mpaheHo mpuKyIbamkbeM IoJlaTaka O 300rpadCKUM
YUHUOUMMA, Ka0 ¥ 300TeXHUYKUM U 300XUTHjeHCKUM ycioBuMa. Kaza je KpB y3opkoBaHa
O]l ’KUBOTHIA Ha (apMaMa U y IMPUBATHUM JoMahHWHCTBUMA, MOJAIM Cy YIHCUBAHU Y
HAMEHCKU CauylibeHe YIMUTHUKE Ha JIUI[y MeCTa, a 3a cepyMe u3 OaHKU cepyMma, IIPBO je
yTBp)eHO OPEKJIO KUBOTHIHA a YIUTHUIIM HAKHA/THO MONYHaBaHU Ha hapmMaMa ca Kojux
CY »KUBOTHbE TIOTULIAJIE.

Ocum 300rpadCcKuX MOZATaKa, YIUTHHUK je CaAp:KaBao U MUTama Koja ce OHOCE HA
300TEXHUYKE U 300XHUTHjEHCKE YCJIOBE, Tj. BEJIMYMHA CTaJla, JOMHHAHTHO 3aCTyIUbeHa
paca, HauUWH rajema, HAUUH JpXKamkba y IITaId, ynorpeba cuia)ke y UCXpaHH, MOPEKIIO
rpJia 3a PEMOHT CTa/1a, IPUCYCTBO U OPOj Iaca, Kao | rojasa nobavaja y crajy.

BesmmuuHa craza nreduHUCcaHa je Kao Masia (n<10) U Besinka (BHIIE 07 100 roBesa),
IITO je 0/Ipa3 IOCTOjarba MaJIUX CEOCKUX JOMaNMHCTaBa Kao U BeJTUKUX hapMH.

[Tpema pacu Koja je JOMHHAHTHO IPUCYTHA Yy JIATOM CTajy, U3BPIIEHA je Iojiesia
HAa YETUPHU KaTeropuje: CHMEHTAICKY pacy U JoMahe roBede y THUIy CUMEHTAIIIA;
XoJmTajH-GpusnjcKy; Oylly ¥ JApyra MpPKO-CHBA TOBe/a; W Ha ‘MemaHo ctano’ (y
CJlydajeBUMA I7ie Ce HHje MOIJIa YTBPAUTH JJOMHUHAHTHOCT, U OJTHOCU Ce HA CTa/a TZe ce
MO/IjeTHAKO Taje CHMeEHTAJICKa U XOJIITajH-QPU3HjCKA paca roBeza).

Hauwn apskama ropesia y mraau O1o je ‘Ha Be3', cI000HO Jipkambe (Y MalkbUM UTU
BehuMm GokcoBuMa/xasama), 1 KOMOMHAIIMja OBa /Ba CUCTEMA 32 Pa3INYUTE IIPOU3BOIHE
KaTeropuje roBezia.

Kareropuje 3a HauuH rajema roseia Owie cy Ap:Kamke caMO y IITaId, 3aTUM Yy
IITAJIN Ca KOPUIThEemheM OTBOPEHOT 3€MJbAHOT OTHOCHO OETOHCKOT HCITYCTa, U y IITAJIH Y3
PEeIOBHY WJIH TOBPEMEHY JTHEBHY HCIIAIILY.

T'oBena (papme) cy moziesbeHa Ha OCHOBY KOpHIIThema CUIake y ucxpanu (He/zma),
Kao ¥ Ha OCHOBY TOTA Jia JIK Ce 3aMeHa Tpsa (PeMOHT CTajja) BPIIM U3 CIIOJbHUX M3BOpA
(ue/na).

[Tpema mpucycTBy U 6pojy maca ozipeheHe cy /iBe KaTeropuje: Jipa rca Wiu Mamwe; U
BHUIIIE O] /1Ba IIca Ha papMu.

Ha ocHOBy mojaBe mobauaja y cTajy W3BpIIEHA je Io/esia Ha TPU Kareropwuje. Y
IpBOj HUCY 3abesiexkeHu mobavaju; y Apyroj cy mobauyaju mpujaB/beHU y TOKY TeKyhe
roauHe; a 'y Tpehoj cy BjIacHUIM MPHjaBIIN M0Oavaje y CTajy, ajld He Y MOC/IEIbUX IeT

ro/IHA.
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4.5. CepoJionika MCIINTHBaKbA

JokasuBame N. caninum crnenudUYHUX aHTUTeNA je HA CBUX 1496 y3opaka

006aB/beHO KOMepIHjaTHUM KoMIIeTUTUBHUM ELISA tectom (CELISA).

4.5.1. KomnerutuBau ELISA Tect

[IpucyctBo IgG anTmTena cmnenuduuHux 3a N. caninum y cepyMmy KpaBa
JIOKa3uBaHO je KomieTuTuBHUM ELISA Tectom (cELISA), Komepuujayii30BaHOM U
BaIMAUpaHoM 1ipeMma pesynaratuma IFAT Ttecra Ipe JBajeceTak IOAWHA, WU TO HA
MaTepHjasly U3 crazia ca 3abesyekeHMM mobauyajuma. Hacympor oBome, BehmHa Hammx
y30paka MoTHIaja je U3 crajia Irae nobadaju Hucy 3abenexeHu. Kako je y HajHOBUjUM
CTyAWjaMa IOKa3aHO Jia je Ipar IMO3WUTHBHOCTU KOjHU Jaje MpPOu3Bolau CyBHIIE HH3AK
(Alvarez-Garcia u cap., 2013), Ha OCHOBY aHAJIU3e XHCTOTpaMa AUCTpHOynHuje u scatter
rpaduka 700UjeHux pe3ysaTaTa 3a CBUX 1496 jeIMHKH, 32 HAILy UCIIUTHUBAHY IOIyJIAIU]jy
Ipar MO3UTHUBHOCTH je MIOAUTHYT ca 30 Ha 40% WHXUOUIIM]e, YUMe je U30erHyTO T00ujarhe
Beher 6poja JIAKHO TO3UTHBHUX Pe3yJITaTa.

KomeprujamHu KOMIIETUTUBHH HUMYyHOCOpPOeHTHU CELISA TecT, HaMemeH 3a
JokasuBame N. caninum aHTWTeNa Yy CepyMy ToOBe/la, M3BOheH je ImpeMa YIIyTCTBY
npousdBohaua (VMRD Inc., Pullman, Wa, USA). OBo je moHeAaBHO OWO jeauHU
kommeTuTuBHU ELISA Tect 3a nmerekuujy N. caninum-cuenuduunux IgG aHTUTENA HA
TPXKUIMITY. Y OBOM TeCTy JI0JIa3W [0 WH/AMPEKTHE peakilhje aHTUTeH-aHTUTENO, Koja ce
BUJIUbUBOM YHHHU y3 IMOMON XpOMOreHOT eH3uMa. TecT ce M3BOAM HA MUKPOTUTAPCKUM
crpunioBuMa (8x12) ca OyHapumhuMa ca paBHUM JIHOM, I[PECBYYEHUM AHTUTEHOM
(mporenn memOpane N. caninum — surface protein Ag GP65). ¥ Tecty ce kopucre u
MOHOKJIOHCKA aHTuTesna Ha GP65, obemexxena HRP T1IepOKCHIa30M. YKOJIUKO Yy
HCIUTHUBAHOM cepymy noctoje N. caninum-cunenuduyna IgG anturesna, ona he ce Be3aTu
Ha aHTUTEH Ha CTPUIIOBHMA, U CIIPEYUTH Be3UBAIE€ KOIYrara ca aHTUreHoM. HeBeszanu
KOWYTaT YKJIalha Ce HCIHpameM, Te IepoKcH/asa HUje IPHUCYTHA Ja IpOMeHH 00jy
cymcTpara. YKOJIHMKO crnenudUYHUX aHTUTEJIA Y CepyMy HeMa, KOHYTaT ce Besyje 3a
aHTWTeH, W HAKOH JOoflaBama CyIlcTpaTa Jojla3u 70 IpoMeHe Ooje — TmojauaBa ce
WHTEH3UTET 00je OTHOCHO ONTHYKA I'YCTHHA.

[To 50 UL KOHTPOJIHUX ¥ UCIUTUBAHUX cepyMa (Hepa30iaKeHnX) MUIETHPAHO je y
OyHapumhe MHKDOTHTAPCKUX IUIOYA MPEBYYEHUX WHAKTUBUCAHUM aHTUTeHOM. HakoH
WHKyOanuje o7, 60 MHHyTa Ha COOHOj TeMIlepaTypd W HCHUpama, aozaro je 50 ul
MEPOKCH/Ia30M 00€eJIeKeHOT MOHOKJIOHCKOT aHThTesIa Ha N. caninum. HakoH nHKybaruje

0J1 20 MHHYyTa U UCIIUPAaha, A0AATO je 50 UL pacTBopa XpoMoreHa (€H3MMCKOT CYIICTpaTa),
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a mocjie 20 MUHyTa ¥ 50 UL pacTtBopa 3a 3aycraBibarbe peakiiuje mpomeHe 60je. Tecr je
u3Bohen y naymwimkary. Yurame je BpuieHo Ha ¢dortomerpy (Multiscan EX, Thermo
Electron Corporation) Ha TajiacHOj AykuHH 071 620 nm. [IporeHaT HHXUOUIH]je y30paKa
U3pavyHar je mpema GpopMmyJiu

OT'yzopka X 100
100 —

OFHeI‘aTI/IBHe KOHTpOJIE (Cpeha BPEIHOCT)

PesystaTtu cy cMaTpaHU BOIUAHUM aKo je:
a) 0,30 < cpenama BpeaHocT OI' HeraTUBHUX KOHTPOJIA < 2,50, U

06) cpenma BpeAHOCT NO3UTHBHUX KOHTPOJIA > 40% UHXUOULIH]E.

4.6. MoJieKky1apHa IHjarHOCTHUKA

JokasuBame npucycrBa J[HK mporosoe Neospora caninum y y3opiyuMa 06aB/beHO

je real-time PCR texuukoum (,PCR y peastTHOM BpeMeHy").

4.6.1. Ilpunpema ysopaka

3a MoJieKyJIapHy IUjarHOCTUKY IIPUIIPEMaHe Cy IBe BPCTE y30paKa:
- smmdornutu W apyre MoHOHykiaeapHe (MH) henuje (u3 y3opaka KpBu ca
AQHTUKOATYJIAHCOM)

- KoaryiayMmu (U3 y3opaka KpBU 6€3 aHTHKOAaryJaHca)

4.6.1.1. Ilpunipema ysopaka MH heauja

Jlumdornutn u apyre moHoHykieapHe (MH) henuje u3 ysopaka myHe KpBuU
us/Bajane cy meronom Ficoll + HaTpujym nuatpusoat rpagujerta (Carson u cap., 1975;
Hering u cap., 1990), a kopuiihen je Histopaque® cnenuduune ryctuse o 1.077 g/mL,
Sigma-Aldrich, Inc.

Vkparko, y crepuiHe enpysere (2 10 mL) gekanroBano je mo 3 mL Histopaque®
pactBopa. 3atuM je mo 3 mL myHe KpBU MaKJPHBO CUIIAHO HU3 3HJ €IPYBETe, /1A Ce
¢opmupa mogupHa noBpIvHA ABe TewHOCTU. EnpyBeTe cy neHTpudyrupasne TOKoM 30
MHHyYTa Ha 1600 ob6prtaja/munyT. ToKOM HEHTPUDYTHpamka, €JeMeHTU KPBU ce IIpeMa
CBOjoj crenuUYIHOj TEKWHU pacjojaBajy MO BHCHHU eNpyBeTe, WU CTBapa Ce jacHO

BUIUbMBA (paza 6eso-ob1agacTor MaTepujaia Koja caJip»Ku MOHOHYKJIeapHe heJivje KpBH.
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[Tunerom ce aciupupa (oz map mm ucnoz o u3Haz dase), U npebdany y HOBY elpyBeTY.
3aTuM ce TOKOM 2-3 IeHTpUu@yrupamwa ucnupa Ao0ujeHu caapxkaj, mo 10 MUHyTa Ha 1200
obpraja/mMunyT, cagpxkaj (0,5 mL) npebany y MUKPOKUBETY, IeHTPpUGyrupa 15 CEKyHIU
Ha 5000 00pTaja/MHUHYT, BUIIAK CyIIepHATaHTa o0any U puHAIHA 3allpeMUHA 071 200 pL

yyBa Ha —20°C 10 eKCTpaKIluje.

4.6.1.2. [Ipunpema y3opaka koaryiyma

Pagu mopehema ocersbuBocti PCR MeTo/la U3 Pa3IUYUTOT MaTepHjajia, HaKOH
W3/IBajarba cepyMa M3 y3opaka IyHe KpBH (0e3 aHTUKOoaryJiaHca), KoaryayM je CTEPUTHUM
WHCYJIMHCKUM NINPUIIOM XOMOTEHM30BaH Ca PEe3UAyaJIHUM CepyMoM, W 200 ul. oBor

MaTepHujasia je u3/[BajaHo 3a eKCTPaKIHjy.

4.6.2. EkcTpakunuja

Excrpaknuja [ITHK u3 marepujana (MH henuja, koaryvucane KpBu), 3aCHOBaHA Ha
uzzBajawy JITHK/PHK Ha cuimka-renn memOpanu, paliena je Ha GeneJet kuty (Fermentas,
Thermo Fisher Scientific Inc.), mpema yIyTCTBy HIpOoH3BOhada 3a €eKCTPAKIIHjY
HYKJIEMHCKHUX KHCEJIMHA W3 KPBU U KPBHUX eJIEMEHaTa, y3 Maly Momudukanujy y
TocJIeilheM Kopaky (yrmorpeba Bojie ymecTo Imy(depoBaHOT UCITPayYa).

YKpaTKo, UICITUTUBAHOM y30PKY IPBO je I0AaBaHO 400 pL pacTBopa 3a i3y u 20
pL mporemnasze K, u 3aTum m0o6po mpomelnaHo Ha BopTekcy. Jlusupame je paljeHo Ha
TeMIiepaTtypu ox 56°C, Ha MeIIaJuId ca IpejambeM (TepMOMHKCEP), TOKOM 10 /10 20
MUHYTA, OTHOCHO /IO IOTIIYHOT JIN3UPAaha y30pKa. 3aTUM je JIM3UPAHOM Y30PKY J07aBaHO
200 pL 96% ermn-ankoxosa, AOOPO M3MeEIIAHO 15 CEKYHAU Ha BOPTEKC MEIIUIH, U
I[eJIOKYTIaH Ca/ip»Kaj MUIEeTHpPaH y KOJIOHHUIle ca CHJIMKa-res MeMOpaHoM. IIpuHnumn
Meroza je aa ce JIHK 3amgp:ku Ha MeMOpaHU KOJIOHHUIIE, a OCTallk henuja u aApyru (He
JHK) canpkaj ca MmeMmOpaHe ucIiepe crienijaJHuM mydepuma, U IpopuiITpUpaH capKaj
onbanu. Kosionune cy neHTpudyroBane 1 MUHYT Ha 6000 o0praja/MuHyT, a GUITPAT
onbaueHn. IIpBo ucnmpame BpIIeHO je ca 500 pL mydepoBanor ucnmpaua I Ha 8000
obpTaja/MUHYT TOKOM jeTHOT MHHYTa, a 3aTUM ca 500 pL mydepoBaHor ucnupayda II Ha
13000 o0pTaja/MUHYT TOKOM TpH MuUHyTa. Ilo TOTpebu, BpIIEHO je € J0JIaTHO
IeHTpudyroBame Ha 13000 00pTaja/MUHYT TOKOM jeTHOT MHHYTAa, Pajii MU30allMBamba
Mame KOoJW4YHuHe IMydepa 3aocTajior Ha MeMOpaHU. 3aTUM ce MPHUCTYIIAJO0 HUCIHUPAY
canpxkaja JIHK ca membpane, joiaBameM y kosioHuny 75 UL Boze ocimoboljeHe Hykseasa.
Hakon wHKyOamuje oji aBa MHHYyTa Ha COOHOj TeMIIEpaTypH, KOJIOHUIIE Cy
neHtpudyrosade Ha 8000 oOpTaja/MUHYT TOKOM jeJHOT MUHYTA; OBaj KOPaK HCIUPamba

MeMOpaHe IIOHABJbAH je jOIII jeTHOM, pajiu u3zBajama mto Behe kosmurHe THK. Ha kpajy
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OIMCAHOT MOCTYIIKAa eKCTPaKIIHje, O/ CBAKOT y30pKa AobujaHo je 150 uL exyara THK, koju

je o nocrasspama PCR peakinuje uyBad Ha —20°C.

4.6.3. PCR y peaxnom Bpemeny — real-time PCR

Avmindpukanyja u gereknuja N. caninum Nc5 pPeNeTUTHBHOT —eJeMeHTa
(GenBank npuctynau 6poj X84238; Ciuka 5) real-time PCR TeXHUKOM IpeMa IIPOTOKOJTY
Constantin u cap. (2011), BpiieHa je Ha Mastercycler ep realplex+ anapaty (Eppendorf
AG, Hamburg, Germany), kopunihemeM yHUBep3aaHOT Tag-momMepa3a MacTep MHUKCA
ca ypanun N-mmko3wiazoMm (Maxima® Probe qPCR Master Mix (2X), Fermentas,
Thermo Fisher Scientific Inc.). Kopuntheuu merog PCR-a y peasiHOM BpeMeHy (MHaue
npBobuTHO pasBujeH Ha SYBR Green miardopmu) (Collantes-Fernandez u cap., 2002)
npwiarohen je TagMan® tiarpopmu (5 Hykseaza MeTop); mopehemem ca
IIPBOHABE/IEHUM METOZIOM U3BPIIEHA je U IeroBa nposepa u Bamuzaanuja (Constantin u

cap., 2011).

1 acgggttgcg gggcaggat g gacgaagtgg caggagcagg atgacaacgg gttttggtga
61 ggcttcatgc gaggtctcgc gatgccgtcc tcacgcatga ggccggagaa tgagagcgat
121

181
241
301
361
421
481
541
601
661
721
781
841
901
961

tt ccaggt gt
cgcggt ggag
ct cact gact
cattcctctt
cagcgaggga
ggaat t gagt
gacgt gt cgt
t gt gt gaacg
gttagtcatt
actt at cgag
gattattcat
gt gcccccga
ggt at gggag
caat gt cgac
agtttttgga

cttccttctg
ctgggtt gct
ggaggcacgc
gcgaagcat t
ggt gt ggt gg
ggaggcaggg
t gt t gggcgce
ggt gaaccga
cgtcacgttg
agt t cagt gt
agggagcaag
ggagacgaga
ccaaat aagg
act gct ggeg
at cgt gggcece

agtcgggttg
gtgctcgctg
t gaacaccgt
ot t ggt ggag
aggt at agga
gggagggt gt
agcct gcggce
gggagt t ggt
aaat cagcct
tctgtgttga
cggacgaggg
atgagtttcg
gaaccgt ggt
aacggagagc
gagt gt aacg

1021 ggcctggtag atgggtttgc agagcgtt gt
1081 tttttttatc attgctgtgg agacgctgtc cagcgttagc atacgccgca caaaaggaat
1141 atcat gaagg aatcggattc gtggtggcag tgatgaatgg gtagggagta gaggtgagtg

tgtttggctg
ggact t cagg
at gt cgt aaa
cagcgcagcg
gagagaat tt
gcgtccaatc
agcaaggctc
agcggt gaga
gcgt cagggt
ggcaacaccg
aaggggcaga
ttcgcattgg
at agact gga

gcctgcgggg
aggt cgat gt

t gaaggacag
agcggcat cg
tcggagttge
gtgttggctg
cgt ggaaggg
ctgtaacgtg
ctttttgttt
ggt gggat ac
gaggacagt g
gcggcact ga
agacgt aggt
gaggcacaag
tgcccgtcga
aggcgacacg
gaacgggcag

ggt t gggt at
gaggacat cg

ttctatgtgg
gaggcggeag
cggaat ggaa
ttgctctget
gt gact at ag
gtggtttgtg
t gt caat gat
t gacggggga
t gact ggcga
aaagcat CCa
ggt aggt ggt
tctccggtag

gcggaagagc

gcacttgcgt gtttaggtga cagatgtgag

1201 acctg

Cauka 5: Hykneotuana cekBenna pNcs peruona N. caninum (GenBank npuctynnu 6poj X84238,
Bep3wuja .1). [IpajMmepu 0o3HaUEHU IIPBEHUM, ITpo0a IJIABUM CJIOBHMA.

[Mwpanu (target) pNc5 peneTUTUBHU eJIEMEHT YMHOKaBaH je y3 MoMoh mpajmepa
NeoF (GTG CTC GCT GGG ACT TCA G) u NeoR (CGA TTT ACG ACA TAC GGT GTT CA),
u nerektoBaH Tagman® npo6om NeoPri: FAM - CAT CGG AGG ACA TCG CTC ACT GAC
TG — BHQ1. OuekuBaHa JyKUHA CEKBEHIIE MTPO/YKTa JOOUjeHOT OBUM YMHOXKaBambeM je
83 6m (6a3HuX mapoBa), mTO je mpoBepeHo Ha BLAST WHTEpaKTUBHOM ajlaTy Kao W Ha

arap audysuoHoM remay. Y cMmecu 3a qPCR peakuujy WHHIUJATHO je Y (UHATHO]
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3anmpeMuHH of1 25 UL KOHIlEHTpaluja ImpajMepa M3HOCWIAa 900 nM, a mpobe 200 nM;
kopuiitherno je 3 puL JTHK temmiarta. [ukiayc amiuiudukamnyje mporpaMupaH je Ha
cnenehn HaumH: 10 MuHyta Ha 95°C (pasu axkTUBaIUje €H3UMa U €BEHTYaIHOT
VHHUIIITaBaWka KOHTAMHUHAHATA), 45 IUKJIyca OJf IO 15 ceKyHU Ha 95°C 1 60 ceKyHIU Ha
60°C. I103UTUBHUM Cy CMaTpPaHH CBH Pe3yJITaTH JI0 40 nukiyca (Ct-values). Y3zopiu JJTHK
IIOHOBO Cy TECTUPAHU y3 JoAaTak 8 ug anbymuna roeher cepyma (BSA — Boehringer) na
O0u ce mpeAyIpeAnsIO eBEeHTYaJHO JiejcTBO MHXxuOUTOpa peaknuje (Comey u cap., 1994;
Villena u cap., 2004).

[IpBOOUTHO TIpeIOKEHE KOHIIEHTPAIH]j€e TTpajMepa 1 mpobe cMameHe ¢y Ha 675 U
150 nM (Tabesna 1) HaKOH BUIIIEKPATHUX IIPOBEpa U ONTUMHU30BaHe Ha 20 UL ¢punanHe
sanpemune (17 plL ocHOBHe cmece + 3 pL Temara), IITO je moBehaso OCET/BUBOCT
peaknuje 3a 3-4 mukiayca. CBu ysopiu paheHu cy y aymimkary. CBaka peakiiuja
yKJbyuuBasia je no3utusHy koHTposy (JJTHK Nc), HeraTuBHe KOHTpOJIEe (BO/Q, U Y30pIH
IIOPEKJIOM OJi CEPOHETAaTUBHUX jeIMHKU KOje Cy IOTHUILAJIe ca CEPOHETaTUBHUX GapMu).
[TosutuBHa JITHK konTposia mobujeHa je spybazuomhy ap I'epeona Illapeca (Gereon
Schares) n3 HHeruTyra 3a enujeMuosiornjy HeMadkor CaBe3HOT HCTPaXKUBAYKOT
WHCTUTYTA 32 3JPaBCTBEHy 3alITUTy XuBoTUma Opuzpux Jledbsep Ha ocTtpBy Pumc
(Friedrich-Loeffler-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit, Institut fiir
Epidemiologie, Greifswald - Insel Riems).

Ta6esa 1. Cienmudukaruja cmece (110 y30pky) 3a PCR nerexiujy JIHK N. caninum

OcHoBHa cMmeca 3anpevuna (uL) ®@uH. KOHII.
Tag-nnonimMepasa MacTep MUKC 10
ITpo6a NeoPr1 (10 pmol/uL) 0,3 150 nM
[Ipajmep NeoF (45 pmol/ulL) 0,3 675 nM
ITpajmep NeoR (45 pmol/uL) 0,3 675 nM
MgCl2 (50 mM) 1 2,5 mM
Bona 5,1

YKymnHO 17

[TpoBepa ouekuBaHe JyKUHE aMIUTM(PUKOBAHE CEKBEHIlE BpIIEHA je
enexktpodopesom cBux gPCR mnpoaykara (ywbydyjyhum ¥ TO3UTHBHY W HETraTUBHE
KOHTpOJIe) Ha 3% arap Audy3uoHOM reiy, Ha 90 V TOKOM 45 /10 60 muHyTa. ['en je
npaesbeH Yy 100 mL nydepa TAE 1X (Tris-Acetate-EDTA) ca nomatkom 3 g arapose u

o6ojen ca 3 uL ermamjym O6pommaa (10mg/mL). IIpe HaHOIIema y3opaka Ha rej, Ha
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napadpuimy je mo 10 pl. gPCR mnpoaykra momemano ca 2 pL "DNA loading dye”
(Fermentas); a paau ojpehuBama BeJMYHMHE IPOJYKTa HA TeJl je HAHOMEHO U 2 pul
Mapkepa “50bp ladder” (Fermentas). T'eoBu cy ouutaBanu, ¢oTtorpaducanu u
aHaJM3UpaHu Ha YB TpaHcwiyMuHaTOpYy ca kamepom u codTBepom (Gel Documentation

system/CCD, Biometra).

4.7. CraTucTuuka oopajaa pesyJsrara

4.7.1. CepormpeBasiennia N. caninum cnenu@uyHUX aHTUTEIA

YTunaj cBUX IOjeIMHAYHUX HCIUTHBAHUX €NHU300THOJIONIKUX (akTopa Kao
HE3aBHCHO IIPOMEH/PUBHUX Bapwjabsm Ha cepompeBaieHily N. caninum (Ha
WHIUBU/INYaJTHOM HUBOY) U Ha npucyctBo uHpeknuje N. caninum (Ha HUBOY dapme) Kao
3aBUCHO IIPOMEHJPMBUX BapHjabJM WCIUTAH je YHUBAPHUJaHTHOM JIOTUCTHYKOM
perpecujom, u (akTopu 3Ha4YajHU Ha HUBOY on P<0,25 (Mickey u Greenland, 1989) ca
95% WII TecTMpaHu Cy Ha €BEHTYaJIHy KOJIMHEAPHOCT M 3aTUM YKJbYYE€HH Yy MOJIeJie
MYJITUBapHjaHTHE JIOTUCTHYKe perpecuje. KosmHeapHOCT je yrBphjuBaHa Ha OCHOBY
BpenHoctu Kpameposor V-koedpunujenra ("Cramer’s V') kao Mmepe kopenaiuje usmelhy
7iBa 110 MpEeTHOCTaBIM He3aBucHA dakTopa (0—0,33 ci1aba, 0,34—0,67 ymepeHa u 0,67—
1,00 jaka Kopesaiuja). Jaka kopesaruja usmel)y He3aBUCHUX Bapujabiu (pakropa) moxke
7la OMeTa TaYHO M3pavyyHaBame PErpecroHe jeJlHAUNHE, 11a Ce Y MyJITHBApUjaHTHH MO/Iel
YKJbydyje caMO Bapujabiia ca jauuM CTaTUCTHYKUM edekToM, Tj. Behom Basi BpemHOCTH
(Wald statistic) mobujeHOM y YHUBAapHjaHTHO]j JIOTUCTUYKO] jeJHAUMHU, Kao U Behom
KOpeJIalfjoM y OJTHOCY Ha 3aBUCHY BapujadIry.

TayHOoCT (QUHATHUX PErpecUOHHX MoOjiejla HCIHUTaHa je MeTtojgoM Hosmer-
Lemeshow. 3a ucnutuBanu ¢daxktop "pernoH'’, 3a pedepeHTHY KaTeropujy usabpaH je
CEeBEPHU PErroH. 3a CBe Ipyre UCIIUTHBaHE (AKTOPE, 32 pepepeHTHE KaTeropuje y3uMaHe
cy oHe ca HajBehmuM OpojeM mocMaTpaHUX CiydajeBa. Pe3ynTaTd MyJITHBapHjaHTHUX
Moziesla TIPUKa3aHu Cy Kao KopuroBaHw oaHocu BepoBarHoha — OR ("odds ratio") y
rparunama 95% UII. I'paHuIioM cTaTHCTUUYKE 3HAYAJHOCTH CMaTpaHa je BepoBaTHoha of

5% (P<0,05).
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[TpBO cy mpuKa3aHU Pe3yJITaTH UCIUTHBama NpeBajieHIle nHbeKnuje u pakTopa
pusuka 3a uHdpekujy N. caninum, a 3aTUM U Pe3yJITaTH ONTHUMU3AIM]je MOJIEKYJIapHOT

JIUjarHOCTUYKOT METO/1A.

5.1. HNuadexkmuja N. caninum xoxa roseaay Cpouju

5.1.1. IIpeBasienna u aucrpuoymuja N. caninum cnemu@uaHux
aHTHUTEJIAa IPpeMa CTeNeHy MHXHOUIuje

Kon roBena je yrBphena croma undeknuje ox 7,2% (108/1496), ca BpegHOCTHMA
CTelneHa HHXUOUIIMje KO CEPOIIO3UTHBHUX jJEMHKH Y PACIIOHY O 40,3 — 91,8% (X = 71,9
+ 17,1%), TIpU 4YeMy je NMPAKTHUYHO IIOJIOBUHA CEPOINO3UTUBHUX KpaBa MMajla CTeleH
naxubunuje on mnpeko 80% (Me = 79,0%). ¥ LEJOKYIIHO] CEPUjU UCHUTAHUX jeAUHKU

(n=1496) yrBpheHa je bumomaaHa pacmojena crernena naxubunuje (I'padukoH 1).

ann
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n {ohservations)

300

200

100

-B0 -60 -40 -20 0 20 40 a0 an 100
% inhibition

I'pa¢dpukoH 1. Xucrorpam u KpuBa HopMmaiusaiuje pesyiarata cELISA Tecta n=1496 cepyma
IIpeMa IPOLIeHTy UHXUOUIIHje
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Ha TIpaduxony 1 youaBa ce Osaro HariameHa OumoganaHa AuCTpUOynyja
pesyniTara, a Ha I'paduky 2 youaBa ce jacaH mpesa3ak CUTMOU/HE KPUBE y CTPM PAacCT, Tj.
pasrpaHuYer-e MO3UTHBHUX W HETaTUBHUX CEPyMa, W TO INPHU BPETHOCTH CTeleHa

UHXUOHUIIHjE 07 40%.

100 -
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60 -

40 /

20 -

O T T T T T T
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=4

-60 + BPOJ OMNMCEPBALINJA
y

I'padpukoH 2. Scatter rpaduk cBuX nojequHayHuX pesynarata cELISA Tecra (n=1496 cepyma)
IpeMa IpoleHTy nHxubunuje (y-oca)

[IpucyctBo wuHbeknuje mnapazutom N. caninum yrBpheHO je Ha 10,7%
ucnutuBaHux ¢dapmu (86/800), y cBUX 12 emuU300THOJIOMKUX moapydja Cpbuje. Ha
HapenHoOM I'padukony (3), MpUKa3aH je cTeneH MPOKYKEeHOCTH HHEKIHje mapasutom N.
caninum y pa3juYUuTHM €MHU300THOJIOMIKUM MO/IPYYjiMa, KOjU ce KpeTao of 2,2 10 12%

Ha HUBOY jeJINHKe, OTHOCHO 5,9 710 25,9% Ha HUBOY (hapMHU.
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N
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Enusootunonoluka noapyyja Cpbuje (n=12)

I'paduxon 3. IIpeBanenna N. caninum-cuenudnynux IgG anTuTena koj kpaBa (TaMHOCUBH) U
MPOIIEHAT CEPONO3UTHBHUX (apMu (cBersiocuBU cTyOuhu) Ha 12 HCIUTUBAHUX

noapyyja Cpbuje
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5.1.2. YTUIIaj €enNu300THOJOMKNX (akTopa Ha WHEPEKIUjy
nmapasutoMm N. caninum — UHANBUAYATHU HUBO

KapakrepucTike HCIUTHBaHe MOIyJIalldje KpaBa W pPe3yJITaTH YHHUBApHjaHTHE

JIOTUCTUYKE perpecyje UCIIUTUBAHUX eNU300THOIONIKUX (pakTopa faTu cy y Tabemnu 2.

TaGesa 2. Hanaz N. caninum cnenuduIHUX aHTHTE A IpeMa HCIUTHBAHUM (aKkTopuMa
momysianje kKpaBa (n=1496) U pe3yJTaTH YHUBAPUJAHTHE JIOTUCTHYKE
perpecuje (n — 6poj xuBoTUa; UII — nuaTepBas nosepemwa; OR — odds ratio)

daxkTop n IIpeBasnenna (%) 95% UII OR 95% UII p
BenuuuHa craza
Maia (n<10 rosena) 1275 7,1 6,3-7,8 1,00 0,565
Besuka (n>100) 221 8,1 6,3—-10,0 1,17 0,60—1,08
Paca (mperexHO)
Cumentasncka//IT'yTC 901 7,3 6,5-8,2 1,00 0,983
XosmmrrajH-ppusnjcka 449 7,1 5:9-8,3 0,97  0,63-1,50
Byma (1 Mpka u cuBa T.) 20 5,0 0,1—-9,9 0,67 0,09-5,05
Meirazo crazo 126 7,1 4,8-9,4 0,97 0,47—-2,00
HauuH rajema
IITana 853 6,4 5,6—7,3 1,00 0,301
IllTana ca ucmycrom 224 9,4 7,4—11,3 1,50 0,89-2,54
IIITana u ucnaria 419 7,6 6,3-8,9 1,20 0,76—1,89
HauuH gprkama y nraiu
Besnu cucrem 1221 6,4 5,7—7,1 1,00 <0,001
Komb6uHOBaHU CHCTEM 161 5,6 3,8-7,4 0,87 0,43-1,77
C10601HU CHCTEM 114 18,4 14,8—22,1 3,31 1,95-5,60
VYuorpeba cuaxe
He 1054 7,7 6,90-8,5 1,00 0,283
Ha 442 671 5,0—7,2 0’78 0,50—1,23
3aMeHa rpJja crosba
He 1095 7,5 6,7-8,3 1,00 0,506
Ha 401 6’5 53—7,7 0’86 0,54-1,35
IIpucycrso u 6poj maca
<2 1330 6,9 6,2—7,6 1,00 0,204
>2 166 9,6 7,3—11,9 1,43 0,82—-2,51
ITo6auaju y cramy
He 1171 6,8 6,1-7,6 1,00 0,537
Ha, y Tekyhoj rogusu 192 8,8 6,8-10,9 1,32 0,77—2,29
Ha’ npe >5 roguHa 133 8’3 5,9—-10,7 1,23 0’364_2’37
KosnuuHa magaBuHa
<800 MM 1120 7,0 6,2-7,7 1,00 0,511
>1200 MM 376 8,0 6,6—9,4 1,16 0,75—1,80
Peruon
CeBepHH 308 6,2 4,8-7,5 1,00 0,842
3amnagHu 376 8,0 6,6—9,4 1,32  0,73—2,40
[leHTpaIHO-UCTOUHU 552 7,2 6,1—-8,4 1,19 0,68-2,10
Beorpaz ca okosmHOM 260 7,3 5,7—8,9 1,20 0,62-2,32
YKYIIHO 1496 7,2 6,6—7,9
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Y majpeM TEKCTy, pe3yJITaTh YHUBApHjaHTHE aHAIN3€e TPadUUKU Cy IIPUKa3aHU 110

CBAKOM HCITUTHBAHOM (paKTOPY IOjeAUHAYHO.

BE/JIMYMHA CTAJIA

P=0,565
20
15

10 A

npesaJsieHua (%)

n<1o n>100

I'paduxon 4. Hanaz N. caninum cnenudUyHUX aHTUTEIA Y 3aBUCHOCTH O/ BEJIMYIHE CTa/a

PACA
P=0,983

20 -
<
e 15+
g
° 107 py— py— y—
3 py—
8 5 | . .
2 - - -
E .

(0]
cuMenTancka XOJAWTajH-  OyIma; MeInaHo

¢dbpusujcka MPKO-CHBa cTajo

I'paduxon 5. Hanas N. caninum cnenudUIHUX aHTUTEJIA Y 3aBUCHOCTH O pace ToBea

BennuwmHa craza ¥ paca roBeia HUCY MMaId yTHIaja HA MMPeBajIeHIy UHPEKIHje
Ha nHAUBUAyasTHoOM HUBOY (I'padpukonu 4 u 5).
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HAYUNHTAJEIHBA
P=0,301
20 1
_
§
s 19
=
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mTasia + mrTajna +
mraja
I/ICl'IyCT HCIIallIa

I'padpuxoH 6. Hanaz N. caninum crienfuUUHUX aHTUTEIA y 3aBUCHOCTH O/ HAUHWHA rajermha

HaunH rajema HUje UMao yTHIAja HA MpeBaJIeHIly MHGEKINje UHAUBUAYATHOM
HuBoy (I'padukoH 6).

HAYYMH JPKAIbA 'Y IIIT AJIN

P<o,001
20 A
—~
§
g 10
]
% 57 .

Ha Be3 KOMO. cCUCTeM ¢J10601HO

I'padpuxon 7. Hanaz N. caninum cuenuduyHUX aHTUTENIA y 3aBUCHOCTH OJf HAUMHA JIPXKabha y
IITaTH

[TokasaHa je 3HaAUajHa pasyiKa y HpeBajJieHIN HWHGEKIMje Ha WHAUBUIYATHOM

HUBOY Y 3aBUCHOCTH O] HAUMHA JIp3Kama rosesia y mranu (I'padukoH 7).
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YIIOTPEBA CIJIAKE
P=0,283
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I'padpuxon 8. Hanaz N. caninum cuenuduIHUX aHTUTEIA Y 3aBUCHOCTH OJf YIIOTpebe cuiaxe y
HCXpaHU rOBesia

3AMEHE CIIOJbA
P =0,506
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I'padpuxon 9. Hanaz N. caninum cnenuduIHUX aHTHUTEIA Y 3aBHCHOCTH OJi IOPEKJIA I'pJia 33
PEMOHT cTazia

Ymorpeba cumaxke y MCXpaHH M IMOPEKJIO Tpja 3a PEMOHT CTajia HUCY UMAaJU

YTHIaja HA ITpeBasIeHIly UHDEKIHje Ha HHAUBUAyaTHOM HUBOY (I'padukonu 8 u 9).
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BPOJHOCT ITACA
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I'padpukxon 10. Haymaz N. caninum cuenuduYHUX aHTUTENA Y 3aBHUCHOCTU O] IPHCYCTBA U
6pojHocTH naca Ha ¢papmMama

TMMOBAYAJU Y CTALY
P=0,537
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I'paduxon 11. Hanaz N. caninum cuenudUyHUX aHTUTENA Y 3aBUCHOCTHU Off I10jaBe mobavaja y
cragy

BpojHoct maca umaa je yrunaja (P<0,25) Ha npeBasieHnny nHdekiuje (I'padukon
10); a HACyIpOT OBOME, MOjaBa mobayaja y cragy Kao MnojequHadHu (GaKTOp HUje hMasa

HUKAaKBOT YTUIIaja HA ITpeBaJIeHIly HHGeKIMje Ha UHANBUAYaTHOM HIUBOY (I'padukoH 11).
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KOJIMYIHA ITAJABUTHA

P=0,511
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I'paduxon 12. Hanaz N. caninum crienuUIHUX aHTHUTEJIA Y 3aBUCHOCTH OJ IPOCEYHE TOMIIIEHE
KOJINYMHE 1aJIJaBHA

PETHIOH
P=0,842
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I'paduxon 13. Hanaz N. caninum creiiuUYHIX aHTUTENA Y 3aBUCHOCTH OJ] PETHOHA

YHUBapHWjaHTHa aHa/IM3a IOKa3aja je Ja Kao MojeIMHAaYHU (HAKTOPHU IIPOCEUHa
TOJIUIbA KOJMMUYMHa TnaziaBuHa (I'padmkoH 12) ¥ peruoH ca Kora cy roBejia IOTUIAIA
(Fpadukon 13) HuUCYy UMasM yTUI@ja Ha npeBateHIy N. caninum wuHpekuje Ha

UHANBUAYAJTHOM HUBOY.

W3 wuzsoxeHux pesysiTata ce BUAU Ja CY OJi CBUX HMCIOUTHUBAHUX dakropa y
YHHUBaApHUjaHTHOj aHAJIN3H, ca IpeBajeHIIoM uHdekuje N. caninum Ha UHAUBUAYAITHOM
HUBOY OWJIM TOBe3aHW HAYWH Jp)Kamka y IITaTHd U OpojHocT maca. Crora cy oBa JiBa
¢daxTopa ykpyueHa Cy y MyJITHBapHjaHTHH MOJIeJl JIOTHCTUYKE perpecuje sila Ou ce
YTBPANO HUXOB Mel)ycOOHM OIHOC UM €BEHTYaJIHHM He3aBHCAH YTHIA] HA IpeBaJIEHILY
nHpeknuje. Haume, Bapujabiie 3a Koje ce y OBAKBOM MOJIeJTy ITOKa)Ke He3aBHCAH YTHUIIQ]

IIpe/ICTaBIbajy paKkToOpe pu3UKa. YTBP)EHO je 1a caMo HAUMH JpiKarba y TN 3HAYAJHO U
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HEe3aBHCHO yTuue Ha npeBasieHny N. caninum wHdeknuje (Tabena 3). ['oBesma koja cy
JIpPKaHa y IITajlaMa ca CJIOOOJHHM CHCTEMOM Owia Cy IO/ MPEKO TPH IyTa BUIIUM
pusukoM za Oyay uHGHIIpaHa Of] TOBeZa Koja ce JAp:Ke y Be3HOM cucrteMmy. OuHATHU
MO/IeJI JlaBa0 je BeoMa BHCOK CTelleH TavyHOCTH Tmpensuhama (3a 92,8%

cIyJajeBa/orcepBaryja).

Tab6esa 3. ®akrop pusuka 3a nHdpeknujy mapasurom N. caninum oz roeaa y Cpbuju
(MysITUBapHjaHTHA AaHAIN3A)

dakTop KOPH(;ORBaHH 95% UII P
HauwuH gp:xama y mranu
Be3nu cucrem 1,00
Kom0OuHOBaHH CHCTEM 0,87 0,43-1,77 0,695
Cio6o4HM cucTeM 3,31 1,95—5,60 <0,001
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5.1.3. YTuUIIaj €enu300THOJOMKNX (akTopa Ha HWHEPEKIHjy
napasuroMm N. caninum — HuUBO ¢apme

HcnutaHo je W mpuUCycTBO HHOeKIUje HAa HUBOY (dapMe, U KapaKTEPUCTUKE
ucnuTuBaHuX 800 dapmu u gAomahWHCTaBa U pe3YJITaTH YHUBApUjaHTHE JIOTHCTUYKE
perpecuje NCIIUTHBAHKX €MTU300THOJIONIKUX dakTopa Aatu cy y Tabenu 4.

Tabeua 4. [Ipucycrso unpekiyje N. caninum Ha ucnutuBaHuM ¢papmama (n=800) npema

UCITUTUBAHUM (DaKTOpHMa U Pe3yJ/ITaTh YHUBApHUjaHTHE JIOTUCTUYKE Perpecuje
(n — 6poj papmu; NI — unrepBas nmoBepemwa; OR — odds ratio).

daxTop n IIpeBanenna (%)* 95% UII1 OR 95% UII p
Bennuuna craza
Maua (n<10 roeeza) 788 10,3 9,2—11,4 1,00 0,002
Besnka (n>100) 12 41,7 27,4—55,9 6,23 1,93—20,10
Paca (mperexHO0)
CumenTtancka/IT'yTC 550 10,7 9,4—12,0 1,00 0,847
Xoumtaju-ppusujcka 149 12,1 9,4—14,7 1,14  0,65—2,01
Byma (u Mmpka u cuBar.) 17 5,9 0,2—-11,6 0,52  0,07—4,00
MeraHo cTajzio 84 9,5 6,3—-12,7 0,97 0,40-1,90
HauwH rajema
IlITana 531 9,2 8,0-10,5 1,00 0,003
[ITana ca ucmycrom 25 32,0 22,7-41,3 4,63 1,90—11,27
IlITasa 1 ucmnama 244 11,9 9,8-14,0 1,33 0,82-2,16
HauwH fp:xama y mraiu
BesHu cucrem 745 9,4 8,3-10,5 1,00 <0,001
KombuHOBaHU cucTeM 27 11,1 5,1-17,2 1,20 0,35—4,10
Ci0601HH crCTEM 28 46,4 37,0—55,9 8,36 3,82-18,27
Yuorpeba cuiaxke
He 665 10,8 9,6—12,0 1,00 0,876
Ha 135 10,4 7,7—13,0 0,95 0,52-1,74
3aMeHa rpJja crospa
He 658 11,4 10,2-12,36 1,00 0,206
Ha 142 7,57 5,5—10,70 0,65 0,34-1,26
[IpucyctBo u 6poj maca
<2 764 10,9 9,7—12,0 1,00 0,633
>2 36 8’3 3,7—12,9 0,75 0,22—2,49
[To6auaju y cramy
He 716 9,9 8,8-11,0 1,00 0,068
Ia, y Tekyhoj ronuau 17 23,5 13,2—33,8 2,79 0,89-8,80
Ha, mpe >5 roguHa 67 16,4 11,9—20,9 1,78 0,89-3,56
KosnmunHa magaBuHa
<800 MM 593 9,9 8,7—-11,2 1,00 0,217
>1200 MM 207 13,0 10,7-15,4 1,36 0,83—2,21
Peruon
CeBepHu 150 11,3 8,7—-13,9 1,00 0,589
3amagHu 207 13,0 10,7—-15,4 1,17 0,61—-2,24
[leHTpaIHO-UCTOUHU 370 9,5 7,0—11,0 0,82  0,44-1,51
Beorpap ca okosmHOM 73 9,6 6,1-13,0 0,83 0,33—-2,10
YKYIIHO 800 10,7 9,7—11,8
*IIpeBasienna (%) ce oHOCH Ha TPOIEHAT (GapMH I7Ie je YCTAaHOBJHEHO MPUCYCTBO Oap jeHe CepPOIIO3UTHBHE
jenuHKe.
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Ha cienehum rpadukoHnMa NpuKa3aHu Cy pe3yJsITaTh YHUBapUjaHTHE aHAJIH3E 110

CBaKOM UCIIUTUBAHOM (haAKTOPY.

BEJIMYUHA CTAJIA
P =0,002
507
y
401
9
N’
“ 4
E
s 201
g A
t o
=
(0]
n<1o0 n>100

I'paduxoH 14. Hanaz N. caninum cuennduyHUX aHTUTEIA Y 3aBUCHOCTH O/ BEJIMYIHE CTaJ[a

BesmumHa cTazia 3HAYAjHO je yTUnaia Ha mpucyctBo N. caninum uHbeKIHje HA

dapmama rosena (I'padukon 14).

PACA
P=0,847
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CHMEHTaJICKa XOJIIITajH- Oy1ua; MeIlaHO

(pusmjcka MPKO-CHBa cTago

I'paduxon 15. Hanaz N. caninum crienudUYHUX aHTUTEJA Y 3aBUCHOCTHU O]T pace roBezia

Paca roBema Huje mMasia yTtuiaja Ha mpucyctBo N. caninum wHODEKIUje Ha

dapmama rosena (I'padpukoHn 15).
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HAUYMHTAJEIBA
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I'padpuxon 16. Hanaz N. caninum cuenuduIHUX aHTUTEJIA Y 3aBUCHOCTH O/ HAUMHA rajerbha

HAUYMH JIPXKATbA Y IIT AJIN
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I'padpuxoH 17. Hanaz N. caninum crenudUYHUX aHTUTENA Y 3aBUCHOCTH O/ HAUWHA JIpKarba y
IITaJIn

[TokazaHa je 3Ha4ajHa pasiuka y mpucyctsy N. caninum unHdeknuje Ha hpapmama
roBeZia y 3aBUCHOCTU O] HauuHAa Trajema ('padukoH 16), ka0 U y 3aBUCHOCTH OF] HAUMHA

nprkama ropeza y mranu (Cpadukon 17).
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YIIOT PEBA CUJIAKE
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I'padpuxon 18. Haynaz N. caninum cuenupuIHUX aHTUTEJIA Y 3aBUCHOCTH Off YIIOTpebe Cuaxe y
HCXpaHU roBeza

Ynorpeba cwiake y UCXpaHU HUje MMaja yTUllaja Ha mpucycrBo N. caninum
nHpeknuje Ha ¢papmama rosesa (I'padukon 18).

3AMEHE CIIO/bA
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I'padpuxon 19. Hanaz N. caninum cuenugpUYHAX aHTUTENA Y 3aBUCHOCTH O] IOPEKJIa rpja 3a
PEMOHT cTaza

[Topekso rpjia 3a peMOHT CTa/ia je Kao MojeuHayHH (aKTOp MMaIo yTHUIaja

(P<0,25) Ha mpucycTBo N. caninum uHdeknuje Ha ¢papmama rosesaa (I'padukoH 19).
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BPOJHOCT ITACA
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I'padukon 20. Hamaz N. caninum cuenuduUHUX aHTUTENA Yy 3aBHCHOCTH O] MPHUCYCTBA H
O6pojHocTH maca Ha papmama

BpojHocT maca Huje UMasa je yTuiaja Ha npucyctBo N. caninum uHbeKIuje Ha

dapmama rosesia (I'padpukoH 20).

IHOBAYAJU Y CTAY
P=0,068
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I'padpuxon 21. Hanaz N. caninum crenudUYHUX aHTUTEJA y 3aBUCHOCTH O] I0jaBe mobadaja y
crajty

[TojaBa mobauaja y cTaay je kao mojenuHavyHu pakTop umasna yrunaja (P<0,25) Ha

npucyctBo N. caninum uHdeknuje Ha papmama roseza (I'padukon 21).
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KOJIMYMHA ITAJJABUHA
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I'padpuxon 22. Hanaz N. caninum cuelfuUIHUX aHTUTENA Y 3aBUCHOCTHU 0O/ IIPOCEYHE TOUIIIEHE
KOJINYMHE 1aJIJaBUHA

YHuBapHWjaHTHa aHAIW3a IIOKa3aja je Ja je IIPOCeYHa TOJUIIbA KOJIUYUHA
MaJIaBUHA Kao mojeluHaYHu (pakTop uMasa yrunaja (P<0,25) Ha npucycTBo N. caninum

nHpeknuje Ha ¢papmama roseza (I'padukoH 22).
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I'paduxon 23. Hanasz N. caninum crnenudUYHUX aHTUTEJIA Y 3aBUCHOCTH O] PETHOHA

Pernon rze ce ¢apma Hanmaswia HUje UMao yTHUI@ja Ha IpHCycBO N. caninum

nHpeknuje Ha ¢papmama rosezaa (I'padukon 23).

On cBux ucnuTaHux (QakTopa, YHHBAapHjaHTHA aHAIN3a je IIOKasaja Ja cy
BeJINUMHA CTa/1a, HAUNH r'ajerha, HAYMH JpiKamka y IITaIl, 3aMeHa rpya (DeEMOHT €Tajia) u3
CIOJbHUX H3BOpa, Mobauaju y cTaay, U KOJWYMHA IaJaBUHA OWJIM IIOBE3aHU ca
npucyctBom wuHpeknuje N. caninum Ha dapmama. OBu GakTopyu YK/BYYEHU CY Y

MYJITUBapHjaHTHU MO/IeJl JIOTUCTHYKE perpecuje, U YTBPhHeHO je Jla BeJIMYMHA CTa/ia U
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HAYUH JIp)Kakha y INTAINM 3HAYajHO W HE3aBHCHO YTHYYy Ha IpHCycTBO N. caninum
nHpeknuje Ha dhapmama (Tabena 5). Pusuk 3a mpucycrtBo uHpeknuje 6mo je 24 myra
BUIIIU 3a BesinKe hapMe, HETO 3a OHe KOoje Cy Jpskajie 10 U Mambe roBeaa. Takohe, papme
Ha KOjUMa ce TroBefia JApske ca000AHO y ImTajaMa Ousie cy moj| Ipeko 18 ImyTa BUIIUM
PHU3UKOM OJ1 IpHCyCcTBa MH(MEKIIMje HETO OHE I7ie ce TOBea Ip:Ke Be3aHa. 1 oBaj huHAIHU

MOZIEJI /IaBao je BeoMa BUCOK CTeNleH TAUHOCTH Ipe/iBulama (3a 89,9% ciyuajeBa).

Tabesna 5. Paxkropu pusuka 3a HpucycTBo uUHbeKknuje mapasuroM N. caninum Ha
dapmama rosena y Cpbuju (My/ITHBapHjaHTHA aHATN3A)

Kopurosauu

dakTop OR 95% UII P
BesnnuuHa ctaza

Mauta (n<10 roseza) 1,00

Benuka (n>100) 24,08 3,85-150,50 0,001
Hauwun gpxkama y mranu

Besnu cucrem 1,00

Kom0OuHOBaHU cUCTEM 0,73 0,16—3,26 0,682

Csi000aHM cucTEM 18,49 5,40—63,36 <0,001
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5.2. [Ipumena qPCR wmeroaza 3a naerexknujy /ITHK N.
caninum

Jpyru zieo oBOT pazia 0OyXBaTHO je ONTUMU3AIM]Yy U UCIUTUBAIE OCET/HUBOCTU

MOJIEKYJIAPHOT JINjarHOCTUYKOT MeTo/ia 3a Aereknujy JJTHK N. caninum.

5.2.1. OnTumuzamuja qPCR meroxa 3a aerekmujy JTHK N.
caninum

Kao mTo je HaBemeHo y Marepujaly ¥ MeTOAUWMA, peaklyja je HAKOH
BHUINIEKPATHUX IIpOBepa — Memamwa KOHIleHTpanuja mpajmepa, mpobe, MgCl. -
onTHUMH30BaHa Ha 20 UL ¢uHaAIHE 3anpeMuHe, ca GUHAITHOM KOHIIEHTPAI[HUjoM IIpajMepa
u mpobe ox 675 omHocHO 150 nM, u 2,5 mM MgCl. (Tabema 1). OBo je moBeno 10
moBehama OCET/PUBOCTH peaKIlfje y OJHOCY Ha OPUTMHAJIHU MPOTOKOJI 3a 3-4 IHKJIyca
(Ct), To ject mpakTUYHO 3a 10 myTa (¢ 003UPOM Ha TO J]Ja TOKOM jeTHOT ITUKJIyCa PeaKIlfje
O/ WJeaJTHUM YyCJIOBHMA Jio)e [0 YABOCTpyYaBama IHWbaHE CEKBEHIE, [I0
yJleCEeTOCTPyUYaBarba JI0JIa31 HAKOH 3,3 ITUKIIyCa).

Vpahena je u craHzgapausamndja MeTole Ha CEPUjU O CelAaM JEeCETOCTPYKHX
pazonaxkema JITHK N. caninum mno3nate koHneHtpanuje (ox 3 fg mo 3000 pg).

Amviundukanone KpuBe U CTaH/Iap/iHa KpUBa pukasanu cy Ha Caukama 6 u 7.

1000

-
=]
(=]

Fluarascance {nanm)

=

o RN T SN e A
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Cyoie Number

Ciuka 6. IIprkas aMIuinpuKanuoHuX KpuBe nukiayca gPCR ca ICIUTHBAHUM CTaHZAPUMa
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Slope 3793 Re2 0.985
¥-Intercept 41.1 Efficiency  0.84

Cauka 7. Ilpukas cragmapauszanvioHe kpuBe qPCR peakiuje, ca craHfapJHUM HH30M
JeceTocTpykux pas6iaxersa of 3 fg 0 3000 pg IHK N. caninum, ca npuKa3aHUM
mapaMmerpumMa epukacHOCTH U R2 koedUIITjeHTOM 32 1aTy Peaknujy

Kao nmomataa mpoBepa, u oBU HpoAyKTH qPCR peaknyje HCIUTAaHU Cy Ha arap
nudysuonom reiy (Ciuka 8).

Cauka 8. qPCR mupoayktu Ha arap audysuoHom remy (3%): 1) 50bp ladder, 4-11) Hus
CTaHAAPIHUX JIECETOCTPYKUX pasbiaxerma (3000 pg — 3 fg) ITHK N. caninum, 12)
HeraTUBHA KOHTpoJIa (Bosa)
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5.2.2. Jerekmuja J/IHK N. caninum Yy y3opumuMma
MOHOHYKJIeapHUX hequja m  KoaryJiyma ©
VCIIUTUBAaKh€ 0CET/bUBOCTH METOAa

HcnuTaHo je ykynHo 94 y3opka JIHK ekcrpaxoBaHe U3 y3opaka MOHOHYKJIEADHUX
hesnuja u ncto Tosnko U3 koarysyma. OBH y30pIU IOTHIATIH CY OF] 12 CEPOIIO3UTUBHUX U
82 ceponeratusBHe kpaBe. IHK N. caninum HHUje HeTeKTOBaHA HU y jeTHOM Y30DKY.
Y30puu MOpeKIoM 0] CEpOHETATUBHUX jeIUHKU MCKOPUITNEHH Cy 3aTUM 32 YTBpPhUBame
ocetsbuBocTH qPCR Metona — geteknujy JJHK N. caninum y pa3jimauToM MaTepujay.

JenHom 6pojy meratuBHux JIHK y3opaka moxmarta je ('spiking') tauno oapehena
komumHa JIHK N. caninum, y cepujcKkOM HH3Y OJi YETUPH JIECETOCTPYKa pasdiiaskera
Tako Aa ce y 3 uL ucnutyjyher TemiuiaTta cagp:ku 1, 10, 100 u 1000 fg IHK N. caninum.
TecTupame je U3BPILIEHO y IEHTAILUINKATY, YIOpeAHo ca y3opruma yucte ITHK. Pesynratu
cy npukazanu y Tabenu 6. [Tokazana je HemTo Beha oceT/bUBOCT MeTOJIa 32 JIETEKLIM]Y
JHK y ysopnmuma MH hesnuja y omHOCy Ha y30pKe IyHe KpBH — JiBa ITyTa Beha mpu
caapkajy [JTHK ox 10 fg, u 25% Beha 3a 100 fg JTHK. Jeman ¢pemrorpam JTHK Huje ce
YOIIIITE MOTA0 JIeTEKTOBATH y cIajkoBaHoM y3opky JIHK w3 koaryiayma, MOK je wmcTa

kosimunHa JIHK feTekToBaHa y caMo jeTHOM O ITeT y3opaka mopeksiom u3 MH hesnuja.

TabGena 6: YcmemHoct gnerekiuje JHK N. caninum mnopekjaoM W3 pPa3IUYUTOT
MaTepujasia (CIajKoBaH! Y30PITH)

_ Canprxaj JHK (fg)
Marepujain
1 10 100 1000
MH hesnuje 1/5 4/5 5/5 5/5
ITyHa KpB — KOAryayMm 0/5 2/5 4/5 5/5
Yucrt enyar JHK 4/5 5/5 5/5 5/5

Y HOBOj peakiuju, NoKymIaHa je gereknuja 0,3 fg JIHK N. caninum y yucrom THK
enyary, u JJHK je ammindukoBana y jeguom op aymiukara (Ciwke 9 u 10), IITO
IIpe/ICTaB/ba M3Y3ETHO BEJIMKY OCET/HBUBOCT MeToza (= 1 Taxu3out/2,5 mL yucror JJHK
elyaTa, OJHOCHO mpubmmkHO ekBuBateHTy JHK 0,3 Taxuzoumra/mL wucnutuBaHor

MaTepHjajia Impe eKCTpaKIyje).
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Time [min]
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Ciuka 9. ITpukas nukiyca gPCR — diyopeclieHIHje y peaIHOM BpeMEHY

Fluorescanos (nom)

Cycie Number

Cauka 10. [Ipukas ammmndukauone kpuse Mukiayca gqPCR — Mo3UTHBHE KOHTPOJIE, U jeJlaH O]
JIYILTMKAaTa y30pKa ca cajpakajeM of 0,3 fg IHK N. caninum, MO3UTUBHOT Y HMUKIYCY
Ct=38,69, mTo je exBuBaseHTHO AeTeknuju JHK jegHor taxmsowta y 2,5 mL JTHK
eJryara
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Jluckycuja

Heocriopo3a roBeza, m3yuyaBaHa u mnpaheHa TeKk 4YeTBPTHHY BeKa, U Jlajbe
Tpe/icTaB/ba HEPENIIUB MTpoOseM y MHOTHUM 3anatuMma. O0jaBibeH je 3HauajaH Opoj pajoBa
0 OBOM 000JbelY, ajIu Cy JieTa/bHA WCTpaKHBarma paljeHa camo y Masiom 6pojy 3emMasba;
npBu noaany 3a Cpoujy Ha IpUMep MOYHIbY Jla ce 00jaBJbyjy TEK MPe HEIIITO BUIIIE O/ TIET
roguHa. BaskHO je ©MaTH Ha yMy Jja ce cTambe HH(EKIMje TOBe/Ia OBUM MTapa3UTOM Y CBETY
y Mamoj wikd Behoj MepH CTAIHO Mema, JeJ0M Yy 3aBUCHOCTH Of] TOra KOJU HAYWH
TpaHCMUCHje (XOPDU30HTAJIHM WIM BEPTHKAJIHHU) JOMHUHHpA y 3amaTAMa Ha JaToj
Teputopuju. Takolje, MHOTO €NMU300THOJIOMIKUX (PaKTOpa, KaKO HCIUTHBAHUX TaKO H
HEMOTIYHO HCIHUTAHUX, yTuue Ha wuHpeknujy N. caninum, yk/bydyjyhu soorpadcke
YUHUOIIE, 300TEXHUYKE U 300XUTHjEHCKE YCJIOBE (Kao IITO CYy HAUWH rajerma >KUBOTUHA,
TUII CTOYAPCKE MPOU3BO/IbE, XUTHjeHCKU CTaTyC (papMH, HAUMH YyBama CTOUYHE XPaHe,
IIPUCYCTBO U OPOjHOCT MHOUIMPAHUX KAHWU/IA U IJIOZapa U IPYTHX Ipesa3Hux AoMahuHa,
yIpaB/batbe MPOU3BOAOM HApPOUYHTO Ca acleKTa perpoAayKiuje W ojaabupa TrpJa 3a
PEMOHT CTazia), YCJIOBE CIIOJhAIllEbe CPEAUHE Y OJHOCY HAa MOTYNHOCT CIOpyJanuje Hu
O/Ip>KaBarba OOIMCTA y OKPYKeHY, Kao U reorpadCcku IMosokaj 3emsbe. [IpoMeH/BUBOCT
HEKUX O/ MOOpOjaHUX YMWHHWJIANA JOUPHUHOCH W IPOMEHH IpeBajieHIle wWHPekmuje N.
caninum KOJ KUBOTHIbA ca oJipeleHe TepuTOpHje TOKOM BpeMeHa. Takole, jokanHe
pasJyinKe y IOMEHYTUM IapaMeTpUMa YCJIOB/hABajy U JIOKAIHE BapHjalyje y IMpeBajeHIn
nH(pEKIHje, TaKO 1a MOXKe ONTH ¥ BeoMa pa3IUdniTa y PAa3HUM II0JIpyYjuMa jeTHE 3eMIBE.
BbutHO je W mpeBasieHIly, a HapouuTo ¢aKTope pU3HKA 3a HHPEKIU]jy, O/IBOjeHO
aHAJIM3UPATH KOJ[ MJIEYHMX W TOBHUX paca roBeja, IOIITO ce Hajuenrhe raje oz
Pa3JIMIUTHUM yCJIOBUMA.

BpenHocTu mpeBasieHIle BeOMa 3aBHCE U O] CEPOJIOIIKOT TeCTa KOjU Ce IIpUMeYje,
a HApOUYHWTO Of] HHUXOBE Badujanuje U craHmapausanuje. I[Ipermopyka Bjorkman u
capagHuKa (2007) je ma cBaka jaboparopuja Tpeba ga U3BPIIU BaJIU/IAIMI]y CEPOJIOIIKUX
TECTOBA KOje NMpUMembyje Y HCITUTHBAHO] momynanuju ropega. Kommnerutusau ELISA TecT
(cELISA VMRD) x0ju cMO KOPUCTIJIN Y OBOM HCTPA>KUBaKy MPETXO/IHO je BATUAVPAH Ha

Ima”Hesry CTaHAapAnu30BaHUX cepyma HUCIIUTAaHUX TECTOM HUHIAUPEKTHE
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“MyHOQJIyOpeCIeHIIje, Ka0 M Ha IPEKO 4000 cepyMa IMOPEKJIOM O KpaBa HEIO3HATOT
cepocraryca (Baszler m cap., 2001), Ha OCHOBY 4uYuje TpapuUUKN aHAIN3UPaHE
quCTpuOylMje pesysTara je Mpou3Bohau NPEJIOKHO Ipar HO3UTUBHOCTU O 30%
naxubunuje. HemaBHo je usBpieHo mnopeheme 10 komepuujanuux ELISA TectoBa Ha
CTaH/IAP/IU30BAaHOM IaHETy OJi 458 cepymMa U U3BpIIEHA HHUXOBA aHAIN3A Kao M
pecraHiap/iu3aInyja mojenHux TectoBa Ha ocHOBY TG-ROC pauyHapcke merone ('two-
graph receiver operating characteristic'), mpu 4eMy Cy ayTopu YTBPJAWIH Jla Ce
ONTHMAaJIHA CEH3UTHBHOCT U CHEeNUUYHOCT 3a UCIUTUBAHU IaHeJ cepyMa kox VMRD
cELISA Tecta moCTHKy IIpH Ipary MO3UTHBHOCTU CTelleHa WHxubumuje ox 65% (Alvarez-
Garcia u cap., 2013), IITO je 3HATHO BHIIIE OJi OHOT IITO Mpenopydyje mpousBohau. Ha
OCHOBY 3aKJbydKa ayTopa /ia ce IpernopydeHe BPEIHOCTH 3a IMpar MO3UTUBHOCTH MOTY
PAa3JIMKOBATH Y 3aBUCHOCTH O] HCIIUTUBAHOT ITAHEJIa CepyMa, Kao U Ha OCHOBY rpaduyuke
aHayIM3e TUCTPUOYIIMje pe3ysTaTa OBOT TecTa IIPUMEHEeHOT Ha Hallly IOIIyJIalijy roBe/a,
YIBPJIWJIX CMO Jia /10 pa3TpaHHyYerha MMO3UTHBHUX U HETaTUBHHUX CepyMa JI0JIa3u IpU
BpeZHOCTH CcTeleHa wWHXuOUIMje off 40%. KopumhewmeM oBe BpemHOCTH 3a Ipar
MTO3UTUBHOCTH YMECTO IpernopydeHe o7 30%, n3dersu cmo Aobujame Beher 6poja J1askHO
MO3UTHUBHUX pe3ysarara. Moryhe fa je Ha OBy pa3jMKy YTHUIAJIO TO INITO je HA CBUM
dapmama ca kojux cy morturajge KpaBe Helmo3HATor cepocrartyca (Baszler u cap., 2001)
6una 3abesexeHa mojaBa mobavaja, a IITO HUje CJIy4daj ca MOMyJIalHUjoM KOjy CMO MU
HCIIUTHUBAIN U T7Ie HA CKOpO 90% dapmu HuUCYy Owim perucrpoBanHu mobauaju. Tpebda
UMaTH y BUAy U coerudUIHOCT rajema croke y CpOuju Ha MajuM MMOPOJUYHUM
ra3IMHCTBUMA, T7le ce Hajuelhe raje 1-3 KpaBe U I7ie je IojaBa mobavaja 3HaTHO pehja Hero
Ha BeJuKUM dapMama ca Buile o7 100 rpia. Takohe, y HeKUM HCTpaKUBamUMa
npruMeheHa je u mmposiazHa MojaBa JIaXKHO NMO3UTHBHUX pe3yJiTaTa Koj| JyHUIla U KpaBa y
CTapOCTH OJ1 2-3 TO/INHE, 32 KOje ce 300T Tora mpernopy4yje IprMeHa CePOJIOMIKHUX TECTOBA
ca peJlaTUBHO BUIIUM BpefaHoctuMa mnpara (Hietala u Thurmond, 1999; Frossling u cap.,
2005). IIpema TOMe, TMOIITO He IIOCTOjH OIIINTe NpuxBaheHW '3jaTHU CcTaHAApn ',
CEPOJIOIIKYU TECTOBU KOjU Ce JaHAC KOPUCTE Y AUjarHOCTUIIA HEOCIIOPO3€e BAJIUUPAHU CY
caMo y OZTHOCY Ha IaHeJIe ceEpyMa KOju Cy YKJbYUHUBAIH Y30pKe MOPEKJIOM Of] JKHBOTHbA Ca
IMO3HATOM M HEIO3HATOM HCTOPHjOM I0jaBe mobadaja, Kao M jeJlHH Yy OJAHOCY Ha JIpyTe.
Mehyrum, Tpeba umatu y BUAY U Jia Cy, ¢ 003UPOM Ha TO Jja HUje/IaH TeCT HUje BAIUANPaH
y OJTHOCY Ha pes3yJiTaTe U30Jallje BHjabUIHUX opraHusaMa y fomahuHy, cBe BpeHOCTH
KOje ce Kao TIpar IO3UTHBHOCTU KODHCTE Y CEPOJIOIMIKMM TEeCTOBHMa CaMoO
npermocrasibeHe (Dubey u cap., 2007a).

[Tpe HEro MITO MPUCTYIMMO AHAIM3Y HAIIUX Pe3y/ITaTa MOPaMO Jla HCTAKHEMO J1a
je 300r MOMeHyTHUX BPEMEHCKHX M TEPUTOPUjTHUX BapHjalyja, He3aXBaJHO MOPESUTU

[O/IATKE O CEPOIPEBAJIEHNIN W3 PA3JIMYUTHX CTyauja. Takohe, mpuMeHa paszIMUUTHX
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CEpOJIOLIKUX MeToZla OHeMoryhaBa IUPEKTHO INopeleme pesysirara, OCUM y PETKHM
cy4yajeBUMa Kajila je wu3BplIeHa MeljycoOHa Bajujanuja CepOJIOIIKHMX TEeCTOBa W
yckiajuBarkbe  BHHUXOBHUX  BPEAHOCTH  IIpara ImpeMa ONTHUMaJHUM  HHUBOUMA
CEeH3UTHUBHOCTH/ CIIeITU(PUIHOCTH.

OBUM IIPBUM CHCTEMATCKUM HCTpPaKUBameM MHpeknuje mapasuroM N. caninum
Ha CTAaTHCTUYKU 3HAYajHOM y30DKy KpaBa ca Iiejle TEpUTOpHje Hallle 3eMJ/be Koje IpyxkKa
[IPBe BJIN/IHE OCHOBHE ENMM300THOJIOIIKE II0/IaTKe, YTBPl)EHO je /a cepolpeBasIeHIla
uHpeknuje N. caninum kox rosega y Cpbuju usnocu 7,2%. [Toganu 0 mpeBaieHIIH OBe
nH}EKIMje KO/l TOBe/Ia MOCTOje caMo 3a OKO TPUJIECETaK 3eMasba. Vako mo pesysaratuma
OBUX HCTPAKUBaHha CEPOIPEBAJIEHIA Y OIIIITOj MOIYJIAINjU FOBE/a IITUPOM CBETA Bapupa
y pacmoHy oA O /10 97,2%, y EBponu usHocu o7 1,3 70 He BHIE o7 39,4%, JTOK Cy
BPETHOCTH CEPOIPEBAJIEHIIE HEIIITO CIMYHHUje y MOIMyJIallijy KpaBa Koje cy mobaruie — y
cBety ce kpehy 1o 79, a y EBporu 10 63% (Dubey u cap., 2007a; Dubey u Schares, 2011).
[TpBu nozmamy o cepornpeBasieHy 3a CpOHUjy KOju MOTUYY U3 MIJIOT UCTPAKHUBAKA HA 350
KpaBa IOPEKJIOM ca Iiejie TEPUTOPHje 3eMJbe ITOKA3JIH Cy ceponpeBasieHIty o7 8,6% (Klun
U cap., 2008). IHTepecaHTHO je /1a je y TOM HCTOM Y30pKYy YTBpl)eHa JieBeT ITyTa BHUIIA
cepornpeBasieHnia uHbeknuje mapasutom 1. gondii — 75,1% (mojgany TOPEKJIIOM W3
CEpOEN300THOJIONIKE CTY/INje OBe MHQEKIMje KO/ KonmuTapa u nankapa y Cpouju — Klun
U cap., 2006), IMTO MOXKJAa WHAUPEKTHO IIOKa3dyje /Ja je HeOoClopo3a Ha HCIIUTUBAHO]
TEPUTOPHUjU NMPUCYTHA MHOTO Kpahe 01 TOKCOIIJIa3MO3e, Tj. Ja je HeJABHO UHTPOAYKOBAHA,
WIN J]Ja XOPU30HTATHA TPAaHCMUCHja OBe WH(peEKIHje HUje Tako epUKaCHA KAO y CIIydajy
TOKCOIIa3MoO3e. Y BehWHM YIOpeIHUX HCIUTHBaKka pasHUX BpCTa JKUBOTHUIbA
HaCTamkeHUX Y HCTOM IOApYyY]jy, IpeBajieHIia nHpeknuje N. caninum Owia je HUXKA O
npeBasnenne T. gondii (Lindsay u cap., 1996; Huong u cap., 1998; Figliuolo u cap., 2004a,
20040; Wanha wu cap., 2005; Hughes u cap., 2006; Romanelli u cap., 2007), ajii He y
TOJIMKOM cTelleHy kao y Cpouju.

Y Cpbuju cy ncnutuBama HEOCIIOPO3€e HeaBHO BpIlleHa U Yy BojBoauHM amu, ocum
y ZIBa CIy4aja, Ha OTPaHUYEHHM Y30pI[MMa, IIPU YeMy je Ha y30pKy OJi 132 KpaBe ca
HCTOPHUjoM Mobayaja mokasaHa npeBasieHna ox 3,8% (Vidié u cap., 2011), u o1 17,3% Ko,
52 KpaBe Ca pa3/INYUTHM peNpOAYKTHBHHUM Iopemehajuma (Savovi¢é u cap., 2012).
3abesie’keHa je W IpeBajieHNa o7 12,0% Ha y30pKy oxa 31 mca (Pavici¢ u cap., 2011).
HenmaBHO mcTpakuBame MOTEHIUjTHOT yzesa N. caninum y eTHOJIoTHju mobadaja Kojt
KpaBa ca I[eJIOKYITHOT ITaHYEBAYKOI EMM300THOJIOMIKOT MO/pydyja HAa Y30PKY Of 500
JKHBOTHbA TIOKA3AJIO je cepoIpeBasieHIty of 4,6% (Gavrilovié u cap., 2013). HajHoBuje
HCTPpAKUBAKE, KOje je O0O0yxBaTWjo IieJly TepuTopujy BojBoguHe, mokazamo je
cepoIpeBasIeHIty o 15,4% Ha y30pKy o1 356 KpaBa, u 17,2% koxa 99 naca (Kuruca u cap.,

2013). lIITo ce Thde BpemAHOCTU cepomlpeBasieHIle MHGEKIUje KOJA maca A00UjeHuX y

67



Jluckycuja

HCTPpaXKUBamkbUMa y CBeTy Tpeba MOMEHYTH Ja M OHe BeoMa Bapupajy — o O /10 96,8%
(Barber u cap., 1997; Reichel, 1998; Ortunio u cap., 2002; Andreotti u cap., 2006;
Collantes-Fernandez u cap., 2008; Dubey u cap., 2008; Ploneczka n Mazurkiewicz,
2008; Sharma wu cap., 2008; King u cap., 2012), ajii jOIII Ba)KHH]je jecTe /la Ce U OHE
CMaTpajy MOTIeHhEeHNM, 3aTO IITO je YTBPY)EHO JIa U IICHU KOjU Cy U3JIydyuBain oonucre N.
caninum He TIOCeyjy aHTHTeJa KOja IPEIo3Hajy aHTUTeHCKe JIeTEpMUHAHTe TaXU30UTa
(McAllister u cap., 1998; Lindsay wu cap., 1999a), a aHTHT€HCKAa KOMIIOHEHTa CBUX
CepOJIOIIKUX TECTOBA KOjU Ce IaHAC KOPUCTe MOPEKJIOM je 6arn u3 Taxusouta. Takohe, Koz
maca /10 CEpOKOHBEp3HWje He J0JIa3W yBEK OJMax II0 HACTaHKy uHbekiuje, Beh ca
3aKallllberheM, a MOXKe JIONM U /[0 CepoHeraTHBU3allHje YIPKOC I0jaBU H3JIyYHUBarbha
oonucra (McAllister u cap., 1998; Cavalcante u cap., 2011). IIITo ce Thue HEOCIOPO3e
MJIEYHHX paca TOBe/a y CyCeAHUM 3eMJbaMa, MOCTOje MOJAIM O IpeBaJeHI[! UHQEKITje
on 5,8% y jemnom peruony Xpsarcke (Beck u cap., 2010), 3,3% y Malapckoj (Hornok u
cap., 2006), Ka0 U O 3HATHO BUIIOj IPEBAIEHIU O]l 28-40% y MOjeJUHUM JeJIOBUMA
Pymynwuje (Gavrea u cap., 2011; Imre u cap., 2012; Mitrea u cap., 2012). ¥ craguMma
roBe/la ca PENpOAYKTHBHUM IpoOJieMHMa, IpeBaJIeHIla je Ouyia BHINA HEro y OIIIITOj
momysanuju — 10% y Mahapckoj (Hornok u cap., 1998), u 56% y Pymynuju (Gavrea u
Cozma, 2010). Kao mpuMep MOMeHyTHX TEPUTOPHjATHUX BapHjalidja MOTY HMOCIY:KUTHU
HaBeJIeHU IT0/[allu O ceporpeBasieHIn y Pymynuju (28-40%), kao u'y Utanuju — ox 8,7% y
Jy>kHUM 710 16% y ceBepHUM JiesioBuMa 3eMsbe (Otranto u cap., 2003).

Y HaieM pajiy, MPaKTUIHO IOJIOBUHA CEPOIIO3UTUBHIUX jeIMHKU NUMAaJIa je BUCOKE
BPETHOCTU TUTPOBA TO jECT CTelleHa MHXHUOUIIM]je criennUIHUX aHTUTeJIa OJ1 IpeKo 80%,
IITO je jOIII jeJlaH MPUJIOT MOTYNHOCTH Jia je y 3amaTuMa ropena Ha teputopuju CpbOuje
JOMUHAHTHH HA4YUH IIpeHolIera UWH(QeKIuje BepTHKAIHU. VcTpakuBamba KOJ
NEP3UCTEHTHO HHOUIMPAHUX KpaBa IIOKa3zajia Cy Jla Cy WHTEH3UTET CEPOJIOUIKOT
O/ITOBOpAa U JYKHWHA Tpajama CIenuUUYHUX AHTUTEJIA Y BUCOKOM THUTPY IIOBE3aHU ca
PU3UKOM IpeHolema nHpeknuje Ha mwiof (Stenlund u cap., 1999; Guy u cap., 2001),
TaKo Jla je KOJi KpaBa ca BUCOKUM TuTpoBuMa N. caninum crnenududnnx IgG anturena
BUIIIECTPYKO BUIIIA (PpPEKBEHITNja BEPTHKAIHOT IIPEHOIIeha NH(EKIHje HETO KO/ KpaBa ca
HHUCKUM TutpoBuMa (Moré u cap., 2009), Kao U Jia ce mobauaju yerrhe jaBsbajy KO
jemuHkH ca BuImmM tutpoBuma (McAllister u cap., 1996; Dubey u cap., 1997a; Waldner u
cap., 1998; Schares u cap., 1999; Quintanilla-Gozalo u cap., 2000; Schares u cap., 2000).
OBa moBe3aHoCT wu3Mel)y BHucHHE TUTpa U pal)arba KOHT€HHUTAJIHO WHOUIIMPAHOT
moAMJIaTKa 3abenexeHa je w kopj maca (Barber u Trees, 1998). Takohe, kpaBe y
cIydajeBUMa €eHJIeMCKe IojaBe mofavaja umasie Cy BUIIE TUTPOBE HETO KOJ, emuaeMuja
mobauaja (Schares u cap., 1999, 2000). IIpeTmocraBka Jja BUCOKH TUTPOBU YCTAHOBJHEHU

KOJI TIOJIOBUHE CEPONMO3UTUBHUX jeIMHKH Yy HaIlleM paay YKasdyjy Ha BePTHUKAIHY
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TpaHcMmucyjy omgHocHo eHzoreHy TIIT kao momuHaHTHY Ha dapmama roseza y Cpbuju
3axTeBa IpoBepy y OyayhuMm mcTpakuBamuMa, IyTeM yropehuBama cepocraTyca maposa
Majka-hepka Kao H CepOJIOIIKUM WCIHUTHBaWkUMa apuauTera crenupnunux IgG
aHTHTeNa, HAPOUHUTO y IOjeJUHUM 3alaThuMa IJie je Beh Jonuio Ao mojaBe mobauaja.
[Tomany o HuBOy crnenududHux IgG aHTUTENa KOJA WHAVBHUAYIHUX >KUBOTHUHA,
HapOYHTO Yy CTaJIMa ca BUCOKOM CEPOIPEBAJIEHIIOM, MOTY Ce KOPUCTUTH Yy IPEIUKIIN]HU
TOKAa M MCXOJ]a TPABUAUTETA PA/IU OTKPUBAKA JeZIUHKHU KOje Cy [0/l BUCOKHM PU3UKOM Off
nob6auaja (Quintanilla-Gozalo u cap., 2000).

BpenHo je moOMeHyTH CTyAujy V KO0jOj Cy AUPEKTHO IopeljeHe mpeBaseHile U
aHAIN3WPAHU (HAKTOPH PU3HUKA 32 MH(OEKIH]y TOBe/la Y HEKOJIUKO €BPOICKUX 3eMasba
(Bartels wu cap., 2006a), mrTo je omoryheno wmeljycobHOM Banmuganujom u
CTaH/IAP/IU3ALM]OM PA3INIUTUX CEPOJIONIKUX TECTOBA, KA0 U IIPUMEHOM CJIUYHOT IM3ajHa
HCTpOXKUBAYKUX cTyauja. HajHuska mpeBasieHIa 3a roBeJla MJIEYHUX paca HM3HOCHIIA je
0,5% y IlIBenckoj, 3atum 1,6% y Hemaukoj, Hemrro Buia (9,9%) 6una je y Xosanauju, a
HajBuma, 16,2% y Illmammju. Ha HUBOY crazga, 6ap jeIHO CEPONO3UTHUBHO TPJIO
YCTaHOBJBEHO je y 16% 3amata myieuHux roseza y IlIBeackoj, v 49% y Hemaukoj, 63% y
[Inanuju, n'y 76% y XonaHauju, IITO TOBOPH /1A je nHGEKIHja y OBUM 3eMbaMa (OCUM y
[IIBenCcKOj) IIUPOKO PpaclpocTpameHa. Y HalleM pajy, CJANYHO HaBEAEHO] CTYIHjH,
BPEZHOCT CEpOIpeBaJIeHIle Ha WHAVBUAYAJTHOM HUBOY HIIKA je HEro IpeBajIeHIa
nHpeKnyje y 3anmatumMa — 7,2% mpema 10,7%. Y EBponu, HmKe BpeIHOCTH IIpeBaJIEHIIE
nHbeknuje Ha HUBOY ¢dapmu (yCTaHOBJbEHE TeCTHpPAmeM 30MPHUX y30paka MJIEKA)
3abenexxerne cy jemuno y Hopsemkoj — 0,7% (Klevar u cap., 2010), u y Hemaukoj, y
nokpajuru Illne3pur-XosmrajH, AOAyIIe ca IpParoM OCET/BUBOCTH TecTa of >10%
CEPOINO3UTHBHUX Tpiyia y cragny — 1% (Schares m cap., 2009). Mako je mpucycrso
nHOeKIHje yTBp)eHO Ha CBUX 12 €MHU300THOJIOMKUX mnoapydja Cpouje, 1 TO Kof 2,2 710
12% roBejia, peJIaTUBHO PETKa IojaBa nHOeKuje Ha ¢hapmama (10,7%) Koja TOBOPH Jia je
TEK CBaka Jlecera ¢dapMa 3apa’keHa, Takol)e MHAMPEKTHO yKa3yje Ha MOTryhHOCT 1a je
nHpekuja N. caninum He Tako JaBHO MHTPOAyKOBaHa Ha TepuTopujy Cpouje, kKao u 11a je
JOMUHAHTHU HAYWH IPEHOIIEHA y 3alaTUMa BEPTHKAIHH, IO IOjJeJUHUM TeHETCKUM
JIMHUjaMa, IITO je W jeTHO Of o0jallkberma Koje Cy Jajli ayToOpH CTyAHje 3a
€IM300THOJIONIKY CUTyallhjy W HUCKY IpeBasieHIly kox rosena y IlIBenckoj. Taxole,
o0jamrmere MOXKe 3aBUCUTH U OJ] IIpeBajieHIle WH(EKIUje Ko/ maca, crienudUIHOCTH Y
HauyuHy Tajea TroBe/a, BHUDPYJIEHTHOCTH cojeBa N. caninum Koju Cy TNPUCYTHU Ha
onpeheHoj TeputopHju, Kao U OJ KJIMMATCKUX/BpeMeEHCKHX yciaoBa (Bjorkman w cap.,
2000; Frossling, 2004; Frossling u cap., 2005; Bartels u cap., 2006a). Pasnuke y
mpeBajieHIM HWHGEKIUje y IOMEHYTOj CYyIpaHAI[MOHAIHO] CTYAUjH YKasyjy Aa Mehy

3eMJbaMa IOCTOje Pa3JIKe Y BUCMHU PU3WKa O HacTaHKa WH(}EKIHje Ha PErHOHATHOM
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HUBOY, KOje 3aBUCe U OJf HauMHa rajema roBezia. 300r Tora ce (aKTOPU PU3HKA
YCTAHOBJbEHU PA3JIMYUTUM CTy[HjaMa He MOTY TYMAauHWTH Kao YHUBEP3aJIHU, Beh caMo y
OKBHPY ofipeljeHrx perrnoHa Koju uMajy yrnopeauBe enu300THoIomke mapamerpe (Dubey
U cap., 2007a).

Y HameMm pajly, HCIUTHBAHU ENH300THOJIOMKU (PaKTOPH y HOIyJIANUjU ToBeza
VKJbYUUBIN Cy BEJIMUMHY CTaJla, JOMHHAHTHO 3aCTYIUbEHY pacy, HauuH rajema, HaUuH
ApKama y INTaad, ynoTpeby criake y HCXpaHU, MOPEKJIO Tpja 3a PEMOHT CTaja,
mpucyctBo u Opoj mmaca, mojaBy Iobadaja y cTajgy, MPOCEYHY TOJUINY KOJIHIUHY
majlaBuHa u pervod. Ox oBUX, yTBpheHO je aa ¢akTop pusuka 3a ropema y Cpbuju Ha
VH/IUBU/IyQTHOM HUBOY IIPE/CTaB/ba CaMO HAYUH JIPKAHa y IITaJIU, U TO TAKO JIa CY
roBeZla KOja Cy JIpKaHa y IITajaMa ca CJIOOOAHUM CHCTEMOM Omiia IMOJ MPEKO TPH IyTa
BUIIINM PU3UKOM Ja Oyay nHUIMpaHa O/ TOBeJa IPKAHUX Y BE3HOM cucTeMy. Ha HUBOY
dapme, m3pazuTO MOBUIEH PUBUK Of IpHcycTBa HMHpeknuje N. caninum y Hallem
HCTpaKUBamwy yTBpheH je 3a Beiuke ¢dapMe y OfHOCY Ha OHE ca 10 U Mame rosena (24
IyTa), Kao u 3a ¢papMe Ha KOjUMa ce TOBe/A JIpKe CJI000/IHO Y IITalaMa y OHOCY Ha OHe
I7le ce roBefja Ap:ke Ha Besy (18 myra). ¥ mOMeHYTOM HCIUTHBaKky Ha [TaHUEBAYKOM
€MU300THOJIOMKOM moapyyjy (Gavrilovié u cap., 2013), 6e3 IpHUMeHEe JIOTHCTHYKE
perpecroHe aHaiau3e, Takohe je yrBphieHa BuIlla mpucyTHOCT HHQEKIHje Ha BEIUKUM
dapmama (50%) Hero Ha MayIMM ra3guHCTBAMA (22,6%), JOK HA WHAUBUIYAJTHOM HUBOY
HUCY yTBpleHe paszJiviKke, Ka0 HU y HameM paxy. Mehyruwm, y jennoj cryauju y Utanuju
(Otranto wu cap., 2003) OKa3aH je MOBUIIIEH PU3UK O7] WH(MEKIHje U 3a UHAUBUIyATHE
jenuHKe ymopeno ca noBehameM BeJIMYNHE CTaZja, HADOUUTO YKOJIHUKO je Ha dapmu 610
npucyTad u Behu O6poj maca. Ha HuBOy crazia, y Hemaukoj je BemumHaA CcTajia Takohe
yTBpheHna kao dakrop pusuka 3a uHdekiujy (Schares u cap., 20046), moryhe ycien Behe
aKyMyJalnyje rpJjia 3a PEMOHT CTa/la U3 CIOJbHUX U3BOpa Y OfHOCY Ha Masie dapMme, 1 Behe
BepoBaTHOhe yHOIIerha HHPUITUPAHE jeIMNHKE y CTa/I0 U KaCHUjeT IINpemha HH(peKnrje Ha
1ice u omner Ha roBeza. Takole, Ha Behum papmama, HAPOUUTO ycies MamKa 0co0Jba HITH
IeroBe HEIOBOJbHE MOTHBUCAHOCTH, TEXE je YOUUTH 1obadyaj ¥ Ha BpeMe YKJIOHUTU
IbErOBE MPOJYKTE U CIIPEYUTH JIa IICH JI0)y Y KOHTAKT ca ’buMa. OBO CBe TOBOpH JIa cama
BeJINUMHA CTajla BEPOBATHO HHje JUpeKTaH (akTop pu3uKa, Beh caMo MacKupa JiejCTBO
JAPYTUX €eNU300THOJIOMKUX (akTopa KOju HUCY OWIn UJeHTU(PUKOBAHU Yy OBUM
HCTpaKUBamkbUMa, YKbyuyjyhu u Hamre. Y Tammuju (Illnanuja), mpucyTHOCT WHOEKIHje
Ha ¢apmama Takohe je pacia ca BeauumHOM dapme (Eiras u cap., 2011). Y noryiemy
noHylhjeHoTr o0jalbema, CJIMYHOT OHOM TOHY)€HOM Y HEMAaJKOj CTYAMjU 32 PEMOHT CTa/ia,
Tpeba MOMEHYTH /1A je MOTyh U cacBUM CyNPOTAaH CIEHAPUO Y CJIyuajy BEJTUKHX (papmu
KOje He BpIe WM PETKO BpIIEe PEMOHT CTaJia M3 CIOJ/HHUX M3BOpa — a TO je Jia [0

noBehama IpeBaJieHIle UIAK JIol)e YKOJIMKO ce Y 3amary 3a7p:kaBa Behu 6poj HOTOMKHbA
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KOje Cy KOHT€HUTAJIHO HWH(QUIMpaHe, HAPOUHUTO aKO NOTUYY U3 H3Y3€THO BPEIHUX
reHeTcKux JuHHUja. OBaj mpobsieM Morao 6u ce mpeBa3uhu nmpuMeHOM eMOpuoTpaHcdepa
(Baillargeon u cap., 2001; Landmann u cap., 2002; Campero u cap., 2003). Y Halem
UCTpaKMBamwy, Moryhe je Ja je Jiolle yIpaB/balbe BEIUKHM (papMama TOKOM TOJIMHA
€KOHOMCKe KpH3e jOIII 0] Kpaja IPOIILJIOT BeKa HA0BaMO JIOBEJIO JI0 TOTa /1a Ce HeOCIopo3a
[I0jaBH U YCTJIM y HAIIOj 3€MJbH, IITO Ce OIJIeJ]a U y BHUIIEM PHU3HKY 3a IPUCYCTBO
uH(peKIMje HA BEJUKUM Hero Ha MajuM ¢dapMaMma, I7ie je yIpaB/baibe IPOU3BOEHOM
3HATHO JIAKIIe a BONEHO je U JIMUHUM YJlaralkheM U 3aWHTEePECOBAHOIINY MaJinx
mpousBohaua.

HezaBucHo o BesimunHe hapme, Kao ¢GakTop pu3uka Ha HUBOY papme MoKas3ao ce
c10007IaH HAYWH JIPXKAha TOBEJA y IITAIH, a IITO je MPEJCTaB/baio U jelUHU (aKkTop
pu3uKa 3a UHGEKIU]jy UHANBU/IyATHUX roBejia. I[lapaokcaiHo, c1000/1aH HAYKUH JpiKamba
je UMao MpPOTEeKTUBHH edeKaT 3a WHPeKIujy y jelHoj cryauju y OpaHIlycKoj, 3a mTa
ayropu Hucy aanu objammemme (Ould-Amrouche wm cap., 1999). IloBurieH pusHK 3a
MHQPEKIHjY KOjU je TIOKa3aH y HallleM Pajay MoKe OUTH pe3yJITaT HUCKOT 300XHUTHjeHCKOT
HUMBOA HAa OBaKBUM QapMaMa IJie je M HWHAue TeXKe CIPOBOAUTU 300XHUTHjEHCKE U
300TEXHUYKE MEPE, a HAPOUUTO Y TPEHYTHOj EKOHOMCKO] CUTYaIHjU ycse ] Beh TOMeHyTOr
HEZIOCTaTKA JIOBOJHHO MOTHBUCAHOT 0C00sba. TOKOM OBOT HMCTpa’KMBama yOUeH je BeoMa
JIOII 300XUTHjeHCKHU cTaTyc Ha BehnHU (apMu Ha KojuMa Cy roBeJia ApiKaHa CJI000HO,
IITO je YIJIAaBHOM Y CYIPOTHOCTH Ca CUTYaI[{jOM OIHCAHOM Y JIDYIHM 3eMsbaMa. Vmax,
crynuja y IlIBajuapckoj (Hdssig u Gottstein, 2002) mokasasa je 71a je c1000aHO Ip:Katbe
IIOBE3aHO ca PHU3UKOM O I0jaBe Mobadaja KOJ CEPOIO3UTHBHUX KpaBa, ajid HUCY
OTKPUBEHHM KOHKDETHH PA3JI03U WJIH MOCTYNI Y HAUMHY rajera Koju Ou 00jacHWIN OBY
mojaBy. Mehytum, 06po [U3ajHUPAHU U U3BEJIEHU IIPOCTOPH 3a CJIOOOHO JIPIKAHE CTOKE
MOTY CIPEUYUTH INPUCTYI ICHMa U TOCIEeJUYHYy KOHTAMHUHAIM]y OOI[MCTaMa MecTa 3a
Xpameme, Ka0 U KOHTAKT I1aca ca MPOJAYyKTHMa Iobadaja, ITO je IMOKa3aHO y jemaHO)
crynuju u3 Kanaze (Hobson u cap., 2005), Kaia je c10004HO JIprKame ToBea Y TAKBUM
MMPOCTOPHMa JI0OBEJIO JI0 CHIDKEHA PU3UKA 3a I0jaBy Imobayaja M3a3BaHUX HEOCIIOPO30M,
BEPOBATHO MPEKHU/IAEM XOPU30HTTHOT JIAHIIA TPAHCMUCH]E.

Y HameMm paay HHCMO YTBPAWIM CTAaTHUCTHYKUA 3HAYajHy I[IOBE3aHOCT IIOjaBe
mobavaja Ha ¢dapmMaMa W TpeBasieHIle WHGEKIHje, NaKO je ImpuMeheHa HEITO BHUIIIA
npeBajieHIIa WHMEKIMje KOJ jeIMHKU ca (GapMH Ha KOjuMa cy y OJIMIKOj WU JaJboj
MponuIocTh 3abesekeHn mobauyaju, HEro KOJ, OHHX TIJle ce Mobayaju yoITe HUCY
jaBJbasiy, MITO je OUJI0 HAPOUYUTO U3PAKEHO HA HUBOY dapMme (23,5 u 16,4%, mpema 9,9%).
Tpeba Harnacutu aa je Hajpehu Gpoj roBezia y Haiiem pajy HOTHIA0 ca ¢papMu Te ce
robavaju yormmre HUCY jaBsbaiu (78,3% roeema ogHocHo 89,5% dapmu), IITO je Kao IITO

cmo Beh momeHynn ozpa3 crnenudUYHOCTH Tajea croke y Cpbuju (HapouwuTo
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[[EHTPAJTHOj) Ha MaJIMM IMOPOJUYHHUM Ta3JUHCTBHMA ca IO 1-3 KpaBe U IJle je ImojaBa
nmobauaja 3HaTHO peha Hero Ha BesIMKUM ¢apMama ca BUIIe 01 100 rpJia.

Hakon orkpuwha nma je mac cramuu gomahun N. caninum W Aa je WHrecTHja
CIOPYJINCAHUX OOLMCTA OCHOBHU HAYWH XOPHU3OHTAJHOT INHperma HHpeKnuje Ha
npesia3He AoMahuHe, 3aKJ/bYYEHO je 71a je MPUCYCTBO U OpOjHOCT maca Ha papMama Wid y
OJIMBUHU CTOYHE XpaHe O/ U3Y3eTHOT eNM300THOJIOMIKOT 3Havaja, U MHOTe CTyJAuje Cy
IIOTBP/WJIE TOBUINEH PHU3UK 07 MHOEKIHje WIN Makap I0Be3aHOCT OBOT ¢akTopa ca
MTOBHIIIEHOM CepOoTpeBaJIeHIIoM Koj ToBeza (Reichel m cap., 2014). Y mameM 0pojy
cryauja, mehytum (Rodriguez u cap., 2002; Kyaw u cap., 2004; Barnales u cap., 2006),
Ka0 U y HAIIeM pajy, MPUCYCTBO U OPOJHOCT maca Ha (apMH HUCY IPEACTaB/baiu GaKTOp
pusuka 3a uHpekmujy N. caninum. Moryhe je na je cBempucyTHOCT maca Ha dapmama,
YKJbY4yjyhu Ty | JIyTajvile Koje ce 4eCTO HEKOHTPOJIMCAHO Kpehy Ha dapmama u umajy
IIPUCTYI O00aYeHOM MaTepujaly, CIPEMUIITIMA CTOYHE XpaHe, IPOCTOPUMA 32 Xpambehe
U jacyiama, Kao U Ha IallmkalliMa, 0BeJIa JIo Tora Jja PU3HK off HH]eKIMje ycie]] BbUXOBOT
mpucycrBa Oyzie mofjefHaKo pacrmopeheH Ha cBe ucnuTuBaHe dapme u rosena. IIpsa
cTyauja, cupoBeneHa y Hemaukoj (Schares u cap., 2003), Koja je mokazaJia Jia 3a IITUPEhe
vH}EKIMje HICY TOJIMKO 3HAYAjHU IICU MOPEKJIOM ca UCHUTHUBAHUX dhapmu, Beh rycTuHa
HACeJFeHOCTH Iaca Ha HEKOM IOAPYYjy, IITO OHJIA YKJbYUyje H IICe ca CycelHHuX dhapmu,
JI0OKa3ajia je /Ja CBU IICHM HA HEKOj TEPUTOPHUjU JIOIPHUHOCe mnoBehamy KOHTaMHHAIU]je
OOIIMCTAaMa WM M3JIaramy roBela MHQEKIHjH, IITO TOKOM HU3a TOAWHA, Y3 BUCOK CTEIeH
e(pUKaCHOCTH BEPTUKAIHOT IPEHOIIEHA JOBOIU /10 aKyMyJIaliije HH(PUINPAHUX jeUHKN
y cTaauMa ¥ BUIIOj IpeBajieHIU HHQEKIMje y cTauMa y pPEeruoHMMa ca TyCTOM
HaceJbeHOCTU IICMMAa y OJIHOCY Ha OHe ca HucKoM. Hamr Hamas ofcycTBa CTaTUCTUYKHU
3HayajHe IMOBE3aHOCTHU IIPUCYCTBA Maca Ha ¢apMamMa U IpeBasieHIle HHDEKIN]je, Y3 HUCKY
70 yMepeHy IPOKYKEHOCT roBe/ila Kao U peJIaTUBHO HUCKY INpeBasieHIy WHGeKIMje Ha
HUBOY (apMu, Takolje u/ie y MPUJIOT IPETIIOCTABIH /1A je IOMUHAHTHU HAYWH IIPEHOIIEHA
uHpekuje N. caninum xop rosesia y Cpouju BepTUKaIaH.

C 063upom Ha (dakTope pU3UKa yTBpeHe y HAIlleM pajty, MOryhe je MpernopydnTu
HeKe Mepe IIpeBeHIlUje Koje OW JAMPEKTHO WINM WHAUPEKTHO JOBeje [0 CMambema
IIPOKYyKeHocTH ToBeaa y Cpbuju, kao mTo cy mo0oJbllIalhe 300XUTHJEHCKUX U
300TEXHUYKHUX YCJIOBA, HAPOUUTO HA BeTMKUM (papmama, u ¢papMama I7e ce ToBeJia JpiKe
y ciaobomHoM cuctemy. Takole, mokasayso ce ga Jp»kame roBeJla Y BE3HOM CHCTEMY
CHIKaBa PU3UK 071 UHGEKIHje.

Maya Huje yTBpleH kao (hakTop PU3HKa, IIOIITO Cy TOBeJja UHAUPEKTHO U3JI0KEHA
OTIACHOCTH 07 KOHTaMHHAI[H]je IPOCTOpa M XpaHe 0OLHCTaMa, IPUCTYI IICHMa Mopa OuTH
OTpaHUYEH U IHUXOBO KpeTame Ha (apMu KOHTpoaucaHo. Mako je MaTeMaTHIKUM

MoOAe/IMMa IIOKa3aHO Ja je 3a OJprKaBambe I/IH(1)6KHI/Ij€ HEOIIXO0AHO U XOPHU3OHTAJIHO
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npeHouiewme (French u cap., 1999), 4ak U caMO Ca UCK/BYYHMBO BEPTUKAUIHUM HAYHHOM
MpeHoIema 6mwio 01 MoTpeOHO BeoMa Jyro BpeMe Jia MpeBasieHIa CIajHe Ha HYJIy,
IIOIIITO Ce MPEKO KOHTeHUTATHO NHPUIIMPAHUX TOTOMKHbA HH(EKIIHja O/IPKaBa y 3alaTy
reHepanujama (Frossling u cap., 2005). Mako manoOpojHe, HHPUIIIPAHE jeUHKE YBEK
IIpe/ICTaB/bajy PHU3UK 3a IIUpere UHQEKIUje IyTeM WHTEpaKIMje ca CTAJTHUM
nomahmHuMa W 3aTBapama IUKiIyca TpaHcmucHje. C ob3upom Ha To fa 'y Cpbuju
nHekIyja npoto3ooM N. caninum Ha HUBOY ¢hapMH jOIII HHje HIMPOKO PacIpOCTPAabEeHa,
MOTY Ce NPENOPYYUTH U Mepe KOHTPOJEe MpeJJIoKeHe 3a CKaH/AMHABCKe 3eMJbe TI7ie je
Takolje yrBpheHa HHCKa IpeBaJieHI[a Ha HUBOY (hapMH a TO Cy JIa e U3 3aIaTa ca HUCKOM
CEPOIPEBAJIEHIIOM TJl€ je YCTAaHOBJhEH JOMHHATHU BEPTUKAJIHU HAYUH TPAHCMUCHjE
0/IMax UCKJbyye MH(GUIMPAHE KpaBe, KA0 U /Ia Ce TpJjia 32 PEMOHT CTa/ia TECTUPAjy Ipe
yBohewa y 3amat (Frossling u cap., 2005); ymopeao O ce PEBHOCHOM IIPHUMEHOM
300XWUTHjEHCKUX Mepa CIpeuaBaja eBeHTyaJHa II0jaBa XOPHU30HTAIHOT IIPEHOIIEemha
nHdekyje. Takole, mpenopydyjy ce peloBHe TOAUIIIE KOHTPOJIE CEpOCTaTyca CBUX
jemuHku y cragxy (Pabon wm cap., 2007). Y OWbY ClipedaBama WM CMambUBamba I0jaBe
mobavyaja koj Beh HWHPUIUPAHWX JeIWHKH, TpPENopydyje Cce OceMeHhaBambe
CEPOTIO3UTHBHUX KpaBa MJIEUHHX paca ceMeHOM OukoBa TOBHHX paca (Lopez-Gatius u
cap., 20050; Almeria u cap., 2009; Yaniz u cap., 2010); oBa Mepa Ou JIOHEeJIa U JOJATHY
KOPHUCT 3a o/irajuBave MjeYHUX ropesia y CpOouMju MOIITO ce HAa TPKUIITE 32 TOB U KJIAHe
TEIIKO IIACUPAjy TeJIaJ| YFCTO MJIEYHUX paca.

Hajsan, y Hamem pajay TIOCBETHJIM CMO C€ ONTUMHU3AIUjU U yBOhemy
MOJIEKYJIADHUX MeETOZia Yy JAHjarHOCTHKY Heoclopose, Koje n0 caza y Cpbuju Hucy
IprMemHBaHe. Mopa ce IOMeHyTH Jia je CTaHAapAu3anyja MoJIeKyJapHUX MeTOo/a TeIllKa,
y3uMajyhu y o03up BequKu Opoj TEXHWKA M TEXHOJIOTHja KOje ce KOPHUCTEe, Kao Hu
passuynTe NWbHE T'eHe/CeKBEHIlE T'eHa U CJIEZICTBEHO PAa3JIMUYUTHUX IIPOTOKOJIA, IIpajMepa
u poba. brsio je mOTpeOHO ONMTUMHU30BATH METOJ, MOJIEKYJIapHE JUjarHOCTHKE KOju Ou
Morao aa getektyje JJHK mapasurta U u3 ayToJIM3UpAHOT MaTepHjayia, paad yBohema y
PYTHHCKY IPUMEHY Y CHENUjAIM30BAHUM JlabopaToprjaMa mrto 61 oMoryhmnio BaTugHy U
edukacHy MoJsIeKyJapHY AUjarHOCTHKY Heocrnopo3e. Kao matepujan y ONTHMH3ALUjU
MeTo/1a KOPUCTIIIN cMo ITyHy KpB 1 MH hesuje kpBH, a mpegHOCT OBOT MaTepHjasia je IITo
je JIako JIoCTYIaH M LITO ce MOXKe JOOUTH 07 )KUBUX JKUBOTHIbA. Takohe, mpumeHa real-
time PCR w™etoza, mopes TecTHpama Beher Opoja »KHBOTHIbA, omoryhaBa U
kBa"TuuKanujy JITHK y y30pKy.

Y HEKOJWKO CTy[{ja IPUINKOM eKCIIepUMEHTATHUX MHQeKIja KOpHUIIheHu cy
MOJIEKYJIADHH JIMjarHOCTHYKUA MeTOAMW 3a yTBphuBame mpucycrsa JJHK N. caninum y
KPBU OJTHOCHO mapasuremuje, kazna je JJHK nerexkroBana y ¢asu jemapHux henuja kpBu

("buffy coat'") TokOM IPBUX HEKOJIMKO JaHAa JI0 JBE HeJe/be HAKOH eKCIepUMEeHTaJIHe
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nHpeknuje roseza (Maley u cap., 2003; Macaldowie u cap., 2004), WIu y IIyHO] KPBH,
PEKYPEHTHO TOKOM 10 He7iesba MOCJIe eKcliepuMeHTaIHe HHpekIje pedyc MajmyHa (Ho u
cap., 1996), Kao 1 y IIyHOj KPBU OBAaIla, ITIOYEB OJI IIPBE I1a CBe JI0 Kpaja ceame Hezlesbe Kasia
ce ekcriepuMmeHT U 3aBpmrio (O’Handley u cap., 2002). ima BeomMa Masio ImojaTaka O
Tpajamy IapasuTeMuje KoJi Heocllopo3e, JI0K, ¢ O003MpOM Ha MHOTO MAY:KU IEPHOJL
[IpOyYaBama, HEIITO BHUIIIE I10/laTaKka IMOCTOjU 3a CPOJHY IIpoTo3oy 1. gondii — 4yak ocam
MeceIl HAKOH eKcIIepUMeHTaJIHe WHGeKIUje KOJA MHUIlleBa, KyHMha ©u 3amopuumha
3abesiekeHa je CIIOHTaHa I10jaBa IIOHOBJbeHe MapasureMmuje (Remington u cap., 1961). Kox
roBejia u OWBOJIA Tapa3uTeMuja je Tpajaia 62 u 84 mana HakoH uHbeknuje (Costa u cap.,
1977; Scarpelli u cap., 2009), a Kox kKo3za 64 mana (Vitor u cap., 1999). Y jemHom
HCIIUTUBAKY CBUIbA Ca JIMHUjE KIama y 0eorpaZickuM KJIaHHUIaMa ITOKAa3aHo je IPUCYCTBO
BHUjaOMJIHUX [APA3UTa y IYHO] KPBU CEPONO3UTHBHUX JKUBOTHIbA Y YaK 73% MOCTaB/bEHA
6uosiomka oriena (Klun wu cap., 2011), IITO TOBOPH Jia je KOJi CBHUEbA WHQMUIUPAHUX
mapasutoMm T. gondii BpJI0O 4YecTa TII0jaBa IIapa3WTeMuje, OWJIO TOKOM aKyTHe
TOKCOIIA3MO3€ Kao IMocJjefulle NpuMmapHe uHQeknuje, OWIO ycies peakTUBAIHje
vHbekIyje, Wik Mmak peuHdekiuje. Moke ce MPETHOCTABUTH Ja ce CIUYHO MOXKe
JIOTOZTUTH U Ko mHpeKIje N. caninum KoJ roBea.

VYV crynuju Benavides w capagHuka (2012), NMPHUCYCTBO Mapa3uTEMHje HAKOH
eKcriepuMeHTaTHe WH(EKIHje 11 CTEOHUX KpaBa TOBHUX paca motBpleHo je Hanmazom JJHK
N. caninum y 6€J10j KpPBHO]j JIO3U KO/ CBUX HH(PUITUPAHUX jeIUMHKHU ITOYEB O] OCMOT 10 14-
OT aHa HaKOH uHeKIje bapeM jeIaHITyT, a KO Besinke BehuHe kuBoTHba (9/11) TOKOM
nBa win Buile AaHa. Kopunrhen je nested PCR meton, 3a otkpuBatbe ITS1 rDNA perunona
N. caninum, a upe ekcrpaknuje JJTHK nusupaHu cy U yKJIOHEHU €PUTPOIUTH, a Oesa
KpBHAa JIO3a W €BEHTYaJHO IPUCYTHHU CJIOOOAHU TaxXU30UTU Cy IeHTpUdyrupamem
celMMEeHTUPAaHU U NejeTupaHu. CMarpa ce Ja yKIambame epuTponuTa (Tj. XeMoIyIo61Ha)
JIOIIPUHOCHU CMamemy IITeTHOT yTuliaja naxuburopa y PCR peakuuju.

VHTepecaHTHO je Ja ¢cMO y oBOoM pafy real-time PCR TeXHUKYy 3aCHOBaHy Ha
TagMan® nnargopmu npBu myT npuMmeHwn 3a getekinujy JHK N. caninum y xpBu u
MH henujama nepudepHe KpBU; 0 cajza je oBo ypaleHo camo 3a aerekunjy JTHK jemne
Zpyre BpcTe mpoTto3oe, Leishmania infantum, y xpBu naca u seyau (Mortarino u cap.,
2004; Mohammadiha u cap., 2013). Y Hamem pajy, HakoH ontumusanuje gPCR metona
KOJOM je OCeT/bMBOCT peaKIfje y OJHOCY Ha OpUTMHAJIHH IPOTOKOJ moBehaHa 3a
IpUOIIKHO 10 IyTa, U3BPIIEHA je HeroBa CTaHAApAU3anyja y HHU3Y CTaHAAPAHUX
pasbnaxkema JJHK N. caninum, kao u mojatHa mpoBepa npoaykata gPCR peaknuje Ha
arap nudy3roOHOM TeJIy TJle Cy IOKa3aHHW NPOAYKTU oAroBapajyhe Benmuune (83 6m) 3a
CBa HCIHUTHBaHA pasbyiakema. Meronom je ycnemrHo aerekroBana IHK N. caninum u 'y

He-CEpPHjCKOM pasbiiaskery, y BeoMa Majioj KOJMYHUHH of] 0,3 fg, mITo je mOoTBpAWIO
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M3Y3€THO BEJIMKY OCETJHUBOCT METO/Ia O/ IPUOJIMIKHO jeZTHOT TaXu30uTa y 2,5 mL uucror
JHK enyarta, ogHocHO mpubamxkHo ekBuBaieHnTty JHK 0,3 TaxusonTta mo MUIHIUTPY
HCIIUTHUBAHOT MaTepHjajia Ipe eKCcTpaknuje. Y '"ClajkoBaHUM' y30pI[MMa, ITOKa3aHa je
HelTo Beha oceT/buBOCT MeToz1a 3a Aereknujy JJTHK N. caninum y ysopuuma MH henuja 'y
OJTHOCY Ha y30pKe IIyHe KPBH, IIITO yKa3yje Ha Moryhe Behe MpHCYCTBO jeubermha Koja Ha
aMIUTUUKALIjy Aeyjy MHXUOUTOPHO y y30pIHMa IyHe KpBU y ogHocy Ha MH heinwje.
[IpucycTBO pa3HUX WHXUOUTOPHUX CYNCTAHIM Yy OHOJIONIKHM y30pLMMa HUje
HeyoOuuajeHo, u npuiukoM aereknuje JTHK N. caninum xiacuuyaum PCR metozom Beh je
yrBpheHa mer myra Beha OCET/PMBOCT NP aMIUIMDUKANUjU U3 y30paKa TaXU30UTa Yy
MenujyMy 3a henujcky KyaTypy HEro U3 y3opaka IyHe KPBU FJIM aMHHOHCKE TEUHOCTH
(Ho u cap., 1996). 3a merone PCR-a y peaJlHOM BpeMeHY 0 cajia je yCTaHOBJbeHA
oceT/bUBOCT ekBUBasieHTHa Jietekiuju JIHK jemnor taxusouta N. caninum (Miiller u cap.,
2001, xubpuausyjyhum npobama), u 0,1 Taxusouta (10 fg THK) y 100 ng TkuBa MHUIIIjer
mosra (Collantes-Fernandez u cap., 2002, Ha SYBR® Green miargopmu), IITO je
HEKOJIUKO ITyTa Mamka OCET/HUBOCT HEr0 OHA ITOKA3aHa y HAIlEM paJTy.

HcnutuBameM MaTepujajia IOPEKJIOM OJi CEpPOIO3UTHUBHUX  (IIPUPOSHO
MHGUINPAHUX), ¥ CEPOHETAaTUBHUX KPaBa HU y jeAHOM y30pKy kpBu win MH henuja aHuje
yrBphena JITHK mapasuTta, IITO BEPOBATHO 3HAUHU J]a ¥ CAMOM TPEHYTKY y30PKOBamha y
[UpKyJanuju Huje 6miao Taxuzouta N. caninum. Iloctoju u moryhHocT 1a ce momohy
gPCR merona xopuimheHOT y HalleM pajly HHUje MOrao JIEeTEKTOBATH BeoMa Mayid Opoj
€BEHTYaJTHO MPUCYTHUX TaXU30UTa, AJIH je OBO 00jallImkerhe Majo BEPOBATHO ¢ 003UpOM HA
[T0OKa3aHy BUCOKY OCETJHHUBOCT METO/IA.

Y Bume cryauja omnwmcaHa je ammindukanuja JHK mnapasura y TenecHUM
TEYHOCTHMA ToBeia MHGUIMPAHUX IPUPOAHUM IIyTeM, a IPBU IyT je Aereknuja JTHK N.
caninum y IyHOj KpBU U NeJIUjCKUM eJleMeHTUMa KPBU (JIEYyKOIUTUMA H JTUMQPOIUTIMA)
IIpUMembeHa y uctpaxkusamwy Okeoma u cap., 2004. Y Apyroj CTyAuju y K0joj je KopuirheH
nested PCR metop 3a netekiyjy 185-5.8S rRNA ITS1 peruona N. caninum y yHOj KPBU U
ceMeHy ocaM IPHUPOJHO WHGUITMPAHUX CEPONO3UTUBHUX OmkoBa (Ferre m cap., 2005),
jeTHOM HeZleJbHO TOKOM 22 HefleJbe, KOJ IeT jeJUHKHU JoKasaHo je mpucyctBo JTHK N.
caninum y KpBu 0ap y jemHoMm y30pky. Kopx jemnor 6mka /JJHK je ycraHoB/beHa y 19.
He7ZieJbH, KOJI /IBa y 110 JiBa HaBpaTa (TOKOM 11. U 19., U 15. U 20. HeZieJbe), KO/ jeZTHOT Y
yerupH (1., 8., 9. 1 10.), a KoA jegHor y net HaBpara (5., 7., 9., 11. 1 16.). Moryhe je na je 10
IIOBpeMeHe JIeTeKIMje IMapa3uTeMuje JOonuio 300T MpucycTBa BeoMa Masior Opoja
TaXU30UTA Yy LHUPKYJIAlIUjH, WINX KPATKOTPAjHOT WJIM HeyjeHAaUeHOT IIPUCYCTBA Y
[I0jeTMHUM IIEPUO/IMMAa TOKOM JIJaHA Y30PKOBAabha.

YV Hepocratky myHe kpBu win MH henuja, ammmudukanuja JTHK N. caninum

MOJKe ce TMOKYIIIaTH M Yy y30pIMa cepyma. ¥ jeZlHOj CTyAuju y Kojoj cy y nested PCR-y
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kopunthenu Np6+ u Np21+, u Np9 u Np10 npajmepu 3a pNc5 peleTUTUBHY CEKBEHILY, U
yrBpheHor npara zaereknuje ox 1-10 fg, IHK N. caninum aerekToBaHa je y cepyMmy 12 Of
44 (27,3%) cepono3UTUBHE KpaBe Koje Cy Iodanuie, Kao U 'y YeTHPHU CeEpyMa ITOPEKJIOM Off
107 (3,7%) cepOHEraTMBHUX CTEOHUX KpaBa Y30PKOBAaHHX y KJIaHUIH. TecTHpameM
y3opaka mwiogoBa JJHK N. caninum je y nomeHyTa 4 ciay4aja yrBphieHa Koz jeqHor ¢eryca
Yy aMHUOHCKO]/aJIaHTOMCHO] T€YHOCTH, Ka0 U y jOII JIEBeT ciydajeBa (y MO3Ty, cepymy,
MTOCTEJHUITA, aMHUOHCKO]j/aJIAHTOMCHO] TEYHOCTH) KaJia KOJiI MajKe HHCY yTBpheHa HHU
anturena HU JJTHK y cepymy. 3akbyueHo je 1a HeMa BUJbUBe Kopesanyje usmel)y Hanasza
JHK wnu N. caninum cuenudUIHUX aHTUTeNIA y cepyMy KpaBa, Hanasa JJHK y TkuBuma
detyca, u mobauaja kao mocseauie Heocropose (Mclnnes u cap., 2006), IITO MOTBphyje
Jla ce caMO Ha OCHOBY CEPOJIOIIKUX pe3ysraTa win Hasmaza JIHK He Mmoke mOTBpAUTU HU
UCKJbyduTH yiora N. caninum Kao Npoy3pokoBaua mobadaja. OmUcaHOM CTYAHjOM je
mpBu myT nokaszaHo npucyrBo JJHK N. caninum y cepymy KpaBa, a TO IITO je OHO
YCTaHOBJBEHO M KOJI CEPOHETATHBHUX jeIMHKU JIOKa3yje /1a Cy TpajHe HHQEKIHje Moryhe u
y OJICYCTBY JIeTeKTaOMIHOT CEPOJIOLIKOT O/ITOBOPA.

VHTepecaHTHO je Ja y HAIIO] CTYAUjU HU KOJI CEPONO3UTHUBHUX HU KOJ
cepoHeraTUBHUX jenuHKN Huje nerekroBana JIHK N. caninum y xoarymymy m MH
henujama, nako je ocersbuBoct gPCR MeTo/1a HAKOH ONITUMH3aIuje u3Hocwia 0,3 fg JTHK.
Moryhe je u ja HICMO UCTIUTAIN IOBOJFHO BEJIUKU Y30paK, alu OU Ha OCHOBY IIPEBAJIEHIIE
YCTaHOBJbEHE Y IPETXO/IHO OIFCAHOj CTYUjU Y HAIIIEM Y30PKY MOIJIH JIa OUEKYjeMO Haias
JHK kox Tpu ceponmo3wWTHBHE, Ka0 W TPHU CEpPOHEraTHBHE KpaBe. Mame BepoBaTHa
npernocraBka Mclnnes u capagHuka (2006) je fa ce IOIITO KO, CTEOHUX MHPUITUPAHIX
KpaBa ycsien uHGIIaManyje U HEKpo3e IOCTE/bUIlE JI0Ja3U /0 eKcyZalldje Kao U JI0
IIpesiacKa LejIuX TaxXM30UTa U OTHAJHUX ejleMeHaTa mapasuta y nupkynanujy (Maley u
cap., 2003; Macaldowie u cap., 2004), JJHK napa3ura mnpe Moxke /IeTEKTOBaTH Yy CEPYMY
Hero y henujckum enementuma kpBu. Hacympor oBome, JITHK mapasuta yrBphena je y
JuMOONUTHMA, JIEYKOIIUTHMA U IyHOj KPBU aJId HE U Y CEPYyMY JI€EBET CEPONO3UTHBHUX
jyHuna uHuupanux npupogaum nyreMm (Okeoma u cap., 2004), Koje cy Takohe Guie
CTEeOHe, WJIH Cy HEJABHO MO0OAIue yciie HeOCIOpO3e; OBU ayTOPU MPUCYCTBO Iapa3uTa
caMo y OesiMM KpPBHHM 3pHIIMMAa a He W y cepyMy o0jammaBajy mMoryhoM Jim3om
CJI000THUX TaXU30UTa Y CEPYMY YCJIeq, AejeTBa crenupuuHux anTuTesna. Takohe, y Ipyroj
crynuju (Okeoma u cap., 2005), real-time PCR-om Ha SYBR® Green mwiatdopMu BpIiieHa
je xBantudukanuja JJHK N. caninum y myHOj KpBH IIeCT HPUPOAHO UHOHUIUPAHUX
jyHuna (creoHux 6apem IeT Mecely, ¥ OHUX Koje cy abopTHpasie TOKOM IETOT HJIU IIIECTOT
Mecela TpaBUnTeTa). JYHUIIE CY TOKOM IIPBUX CE/IaM HeJleJba Y30PKOBAaHE CBAKE, 2 TOKOM
HapeJHUX OCaM CBaKe JIBE HeZleJbe, /10 TeJbeHa. Y MPBOM Y30PKy KPBU, KOHIIEHTpAIHja

JHK N. caninum je ko CBUX jeIMHKY IO rpynaMa Owia mpubImKHO jenHaka (0,08 ng mo
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MukpoauTpy 6oBuHe renoMmcke /IHK kop creonux, u 0,1 ng/ul xox aboptupannx). Kox
jyHHIIA KOje cy mobaruie, HakoH Osiaror noBehama koHneHTpaiuje JIHK TokoM mpBe /iBe
HeJleJbe, JIONLIO je 0 3HAaYajHOT omajama, u o7 ceame Hezebe /IHK mapasuta ce ocum
KOJ| jeZlHe >KUBOTHIbE BUINle HUje MOIJIA JIETEKTOBAaTH y KpBHU. Ko/ CTEOHUX JKUBOTHIbA
mehyrum, /THK ce mMorsia feTeKToBaTH cBe BpeMe eKCIEPHUMEHTa, U YaK je YOUH TeJberba
ZIOTIIO | 10 Os1aror moBehama KoHIeHTpanuje (0,15 ng/ul). Hakon xpTBOoBama, JJTHK N.
caninum JeTeKTOBaHA je WU y MO3TY CBUX HCHUTHUBAHUX JKUBOTHIHA, Y HEIITO BHIIO]
KoHIleHTpanuju (0,275-0,6 ng/uL. 6oBune reHomcke /JTHK) Hero y mynoj kpBu; THK je
JIETEKTOBaHA U Y MO3TOBUMA Testain. [101mTo TOKOM rpaBUIUTeTA JIOJIA3H 10 (PUBUOJIONIKE
"down"- perynanuje umyHckor oaroBopa Tuma 1 (Quinn u cap., 2002), cMaTpa ce Ja ce
TaxXU30UTH 0csI000h)eHn u3 hesvja HAKOH peaKTUBAIlUje JIaTeHTHE NH(EKIIHje BPJIO YECTO
mory Hahu y kpBH, mTo objammasa npucyctso JJHK N. caninum y KpBU CTEOHUX jeAMHKU
CBe BpeMe TOKOM Tpajama ekcrepuMenTa (Okeoma u cap., 2005). Kox jennHku Koje cy
nobanwe, oacyctBo JTHK mapasuta y KpBH Iocjle celaM Hezle/ba MOXK/A ce MOXKe
objacauTu obHaBsbarbeM paBHoOTexke Thi m Th2 mmyHCKOr O/iroBOpa M ycmocTaB/barbeM
KOHTpOJIE YMHOKaBama mapaszuta of crpaHe Thi mpoundsamMaTopHUX OUTOKHHA (Y-
nHTepdepoH). VcnutrBarma Ko JbYAN YTBPAWIIA CY /1 /IO YCIOCTaB/bakha OBE PABHOTEKE
710J1a31 HaKOH 3-12 Mecenu of mopohaja (Ekerfelt u cap., 1997; Russell u cap., 1997;
Watanase u cap., 1997; Matthiesen u cap., 1998; Shimaoka u cap., 2000). CBu y30pIiu y
KojuMa je mokymaHa jereknuja JITHK mapasura y Hamem paay MOTHULIATIU CYy Of KpaBa
HEIIOCPEHO TIPe]T TEJhEHEM WU Y IPBOj HEZIE/bH IIyePIIEPUjyMa, Tj. OHUX KOje CYy jOIII yBEK
6usne y mepuoxay ''down'- perysanyje UMyHCKOT OJITOBOPA, U KO OJpel)eHOr MpoIleHTa
CEPOIO3UTHBHUX 1A ¥ CEPOHETAaTUBHUX jeJUHKH MOTao ce OYeKuBaTU Mo3uTuBaH qPCR
pesyaTar. OcuM MOTYhHOCTH Jja Halll y30paK HHUje OMO JOBOJbHO BEJIMKH, HA HETaTHBAaH
pesynat nerekuuje JTHK morso je ma yTude M €BEHTYaJHO INPUCYCTBO HEHUCIIUTAHHUX
nHXHOUTOpa aMmIuudukanyje, a Koje Huje OWIO Moryhe WHAKTUBUCATH JI0JABAHEM
anbymuHa roseljer cepyma (BSA) y cmecy 3a gPCR peakiujy.

JHK napasuta y OHMPKyJIaIdju CEpPOHETaTUBHUX jeAWHKU ITOKa3aHa je y joI
HEKOJIMKO HCTpaKuBama. Y jeHOj cryauju rae je ammudukanuja JJHK, xkao u konx
MecInnes wu capamauka (2006), pahena y3 momoh nested PCR wmertoma 3a pNch
PEeNeTUTHBHY CeKBEHITy U apoBa npajmepa Np6+ u Np21+, u Np9 u Np10, kox 813 KpaBa
IIOpEKJIOM ca ocaM (apmu ca perucrpoBaHuMm nobauajuma ELISA Tectom yTBpheHa je
ceporpeBasieHIa oz 15,5% (126/813). Koz cemam kpaa (0,86%), o1 KOjuX je yak met 6UI0
cepoHeraTuBHO, JletekToBaHa je JIHK N. caninum y KpBHOM Koaryyymy, IITO 3HA4H Jia je
JTHK ycranoBsbeHa K01 0,73% (5/687) cepoHeratuBHux jequnku (Yao u cap., 2009), u Aa
OJICYCTBO crenu(pUIHUX aHTUTEIA He 3HAYU U o7icycTBO nHpeknuje N. caninum. Moryha

objammema ayTopa 3a OBUX IIeT CJIydajeBa Cy Ja je KPB y30pKOBaHa HEIIOCPETHO TIO
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vHGUIOHpAky U Ja ce oIl HHUCYy cuHTeTHcwia IgG aHTHTeNa, WIN J1a TPUMEHEeHH
CEpOJIOLIKU TeCT HUje OGO JIOBOJHHO OCET/bUB JIa JIETEKTyje Majie KOJUYWHE AHTUTEJIA,
HAPOYHTO aKO je Ipar MO3UTHUBHOCTH TeCTa NMOJUTHYT pajy moBehama crernu@uIHOCTH.
OnucaHu Cy U CJIydajeBH HeraTUBHE CEpOKOHBep3uje (cepoHeraTuBHU3aIMje) KO KpaBa
(Cox u cap., 1998; Dijkstra u cap., 2002a; Lopez-Gatius u cap., 2004a; Pan u cap., 2004;
Kyaw wu cap., 2005; Dijkstra u cap., 2008), ka0 u 10jaBa KO/ I0jeIHHUX KOHT€HUTAJTHO
MHQUIUPAHUX jeIUHKU /14 je KOHTAKT ca Iapa3uToOM IIpe HacTaHKa UMyHOKOMIIETEHIje
TokoM (etanmHor aoba (Osburn wm cap., 1982) Mokza J0BEO O YCIOCTaBJ/bakba
“MyHOTOJIepaHiinje Ha uHdeknujy N. caninum (Barber u Trees, 1998; Sager u cap.,
2001).

VY crynuju xop 159 rosena pace 3e0y y bpasmiay y kojoj je unaupektHum ELISA
TECTOM yTBpleHa cepormpeBasieHIa ox 15,1% (Marques u cap., 2011), 3a aereknujy JJHK
napasurta y KkpBu (buffy coat) 17 cTeOHHX KpaBa ¥ TKUBUMa IUXOBUX (eTyca KOpHIIheH je
kinacugHu Meron PCR-a ca Np21 u Np6 npajmepuma. Of 12 CEPONO3UTHBHUX jeAUHKH,
JHK N. caninum oTtkpuBeHa je koj jenHe (8,3%), JOK je KO IeT cepOHETaTHBHUX KpaBa
yCTaHOBJbEHA Ko7 4Yak udetupu (80%), mITO 3HAUYM A je YCIENIHOCT H30Januje KOJ
CEpPOHETaTUBHUX jeUHKN OMJa MPUOJIMKHO 10 MyTa Beha HEro Koj CepONO3UTHBHUX. Y
TKUBY MO3Ta U CPIia, HU KO/, jeJTHOT (peTyca MOPeKJIOM O] IIET KpaBa MO3UTHUBHUX y PCR-y
HUje ycranoBsbeHa J[HK nmapasura, anu jecte kox yeTupu eTyca yrje Majke HUCY UMaJie
Iapa3uTeMHujy y TPEHYTKY Y30PKOBaba.

YV HemaBHOj crymuju Macedo w capagHuka (2013) y OpaswuicKoj KIaHUIN
Y30pPKOBAHO je 60 CTEOHHMX KpaBa M BUXOBUX (eTyca; Koz JiBe KpaBe (3,3%), 0/l KOjux je
jemHa Omia cepoHeraTHBHA, JierekToBaHa je IHK N. caninum y myHO] KpBH, ajJld HU Y
jenHoM on BUX0BUX deTyca HUje oTkpuBeHa JJHK N. caninum. HacynpoT oBome, KOJi TpU
(detyca nmopeksiom o/ cepoHETaTHBHUX KpaBa KoJi Kojux Huje yrBphena /IHK napasura, y
Mo3ry wiau cpuy perekroBana je JIHK N. caninum. AmminduxoBana je pNcs

perneTuTUBHA ceKBeHIa ki1acuyHuM PCR-oM, a kopuitheHu cy pajmepu Np6 u Np21.

Cge oBe cTy/idje KOje MoKasyjy OZCYyCTBO KOpeJsaluje u3Mel)y cepoJIOIIKOr cTaTyca
kpaBa u usosanuje JJHK u3 KpBU, OCUM NOTBP/iE /1A Cy TpajHe uHeKIuje mpoTo300M N.
caninum moryhe M y OJICYCTBY [I€TEKTaOMJIHOT CEPOJIOIIKOT OATrOBOPA, yKa3dyjy M Ha
notpeby yBohema MOJIEKyJIapHE [IMjarHOCTHKE HEOCIIOpO3e paJld  OTKPHBAmHA
rapasureMuje YIOpeIo ca IPUMEHOM CEpOJIONIKOT TeCTUpama KpaBa. Y TOM CMUCIY
HAaIld pe3yJITaTH JAO0JAaTHO NHOTBPYyjy ompaBmaHocT ontumusanuje qPCR meroma u
carsiefiaBarkbe MOTYNHOCTH HeroBe MPUMEHe Kao jeJHOT O] MOCTaB/bEHUX I[UJbeBA HAIIIET
pama, ca KpajibuM e(deKTOM yBohema MoJieKyJapHe JIHjarHOCTHKE HEeCOIopo3e y
CTaHJAp/IHy TPOILEYPY pajau yTBphuBarma y3poka IojaBe mobauaja y 3amaTry Kao H

MPWINKOM Ipahema enmu3003H10JIONIKe CUTYaIlHje OBOT 000Jberha Kot ToBezia y Cpouju.
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Ha xpajy, Ha OCHOBY pe3y/ITaTa HallleT UCTPAKUBAaa, PA3MOTPEHUX Y KOHTEKCTY
HAJHOBUJUX IOJIaTaKa M3 CBETCKE JINTEPAType, MOIJIM OMCMO /a Y CMUCIY IIpEBEHIH]je
HEOCIIOpPO3€e MPENOPYYHNMO OIIIITE MOAU3Ae 300XUTHjEHCKUX CTaHAAp/Aa U MOO0JbIIAhe
300TEXHUYKUX ycjIoBa Ha ¢papmama rosezia y Cpouju. OBo ce HAPOUHUTO OJHOCH HA BEJIUKE
dbapme u dbapme rze ce roBesia Ap:Ke y cJI000/THOM CHCTEMY, jep ce BE3HH CHCTEM IT0Ka3a0
kao Hmwke pusmyaH. OBO UCTpaKUBame je Takol)e IOKasajo U Ja MoJieKyJapHa
JIMjaTHOCTUKA JOTPUHOCH IPENH3HO] W Op30j E€THUOJIONIKOj AWjarHO3H, Te Ce MOKe
IIPETIOPYYUTH /1A Ce€ YBeZle Y PYTUHCKY JIMjarHOCTHKY HEOCIOpO3€e Y CHeIjaTn30BaHUM
smaboparopujama. OBUM Ou ce yHAIpeAWia €THUOJIONIKA JAWjarHOCTHKA Iobadaja Kof
KpaBa, a THME€ U HUBO YCJIyra Koje IpyKajy CTpydYHe BeTepuHapcke ciayxkbe y CpOuju.
YHanpelheweM 300TEXHUUKUX U 300XUTHjEHCKHX YCIOBA, Y3 YBO)emhe caBpeMEeHUX MEeTOa
IjarHocTuke, moauhu he ce ¥ HUBO 3/IpABCTBEHE 3AIITUTE KUBOTUHA, KAKO OIIITH TAKO

1y oIHOCY Ha crnernuduyHe nHEKIHje Kao IITO je Heocropo3a.
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3axmpyuakx

Ha ocHoBy pesysnrata J0OMjeHUX OICEKHUM HCTPAKUBAEM CTama HMHQEKIHje

napasutoM Neospora caninum ko roezia y CpOuju Moske ce 3aK/bYUHTH ciiesiehe:

1)

2)

3)

4)

HNudeknuja N. caninum je qokasaHa Ko roBesia Ha 1es10j Teputopuju Cpbuje, ca
CTEIIEHOM WPOKYKEHOCTH Off 7,2%. IIpucyraH je HU3aK /0 YMEPEH CTeleH

MIPOKYKEHOCTH y pa3IuduTuM nojsipydjuma Cpouje (of 2,2 10 12%).

Ha 10,7% wucnuranux ¢apMu YCTaHOBJ/EHO je IIpUCYCTBO 0Oap jenHe
CEPOIO3UTHBHE jeIHKE, IITO IIPE/ICTaB/ha PEJIATUBHO HUCKY CTOILy HH(EKIje HA
HUBOY (apme u ropopu Aa uHbekuja N. caninum HYje MHUPOKO pacnpocTpameHa

Ha (papmama rosesia y Cpouju.

3a cepoJIOIIKO UCIUTHBalbe roBeza y Cpbuju komepuwjanrauMm cELISA Tectom
(VMRD) mnonusame TpaHUYHE BPEIHOCTH ca 30% KOJIHMKO IIpenopyudyje
nmpousBoljau, HA 40% MOKa3ayIo ce Kao ojroapajyhe. Haume, pesynratu cELISA
TeCTa 32 CEPOIIO3UTHBHE jeJIUHKE, Tj. BPEJHOCTHU CTENeHa UHXUOUIMje KpeTaye cy
ce o011 40,3 10 91,8% (cpeama BpegHOCT 71,9+17,1%), ca MeaujaHOM O 79,9%, IIITO
IIpEe/ICTaB/hba JABOCTPYKO Behy BpemHOCT Off OHE y3eTe Kao Ipar MO3UTHBHOCTH
(40%), u notBphyje nOOPY pe30yIHMjy TecTa ca OBAKO INPUJIATO)€HHM IIParom

IIO3UTHUBHOCTH.

JenuHu ¢akTop pusuKa 3a WHPeKnHjy ropesna y CpOuju Ha WHIUBUYATTHOM
HUBOy je cyjo0ofaH HA4YuWH Jip)kawka. Ha HuBOy dapme, dakTtope pusmuka
MIPEZICTaB/bajy BEJIMYMHA CTa/a >100 rpja, Kao U CJI000JIaH HAYUH JIpKama y
OTHOCY Ha Jp:Kame y Be3HoM cucteMy. C 003upoM Ha oBe (pakTOope PH3HKA, 3a
MPEBEHITU]Y HEOCIOpo3e IIpernopydyje ce TMo0oJbIIake 300XUTHJEHCKUX |
300TeXHUYKUX YCJIOBA, HAPOUYUTO Ha BeJMKUM ¢dapmama, u dapmama I7ie ce

roBeJia IpaKe y ¢JI000JTHOM CHCTEMY.
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5) Hucka 1o ymepeHa pOKy:KEHOCT F'OBE/IA, ¥ PEJIaTUBHO HUCKA CTONA HHDEKIIje Ha
¢dapmama, y3 BHCOKe BPEAHOCTH THUTPA CHENMU(PUUHUX aHTUTENA KO, ITOJOBUHE
CEPONO3UTUBHUX JEMHKH, KA0 U O/ICYCTBO CTAaTHUCTUYKH 3HA4YajHE IOBE3aHOCTU
ImpucycTBa maca Ha ¢apMaMa W TpeBaleHIle WHODEKIHje, UAYy y ITPUJIOT
MPETIIOCTABIIM /I je IOMIUHAHTHU HAYWH MpeHolIemha nHpeknuje N. caninum Ko

roeenia y CpOuju BepTHKaIaH.

6) ¥YBezieH je U ONTUMH30BAaH MeTOJ MoJieKysapHe aujarHocTuke (PCR y peaqHOM
BpeMeHYy) 3a fieTeKIujy N. caninum u3y3eTHO BUCOKe OCeT/bHUBOCTH 07 0,3 fg THK
MMO3UTHUBHE KOHTpoJsie (= 1 TaxusouT / 2,5 mL uyucror JJTHK enyara, mro je
ekBuBasleHTHO JIHK 0,3 Taxusoura / mlL wucnuTHBaHOr MaTepHjajia Ipe
ekcrpaknuje). Ilokazana je Beha ocersbuBocT Metoza y gereknuju JJHK N.
caninum y cunajkoBanuMm y3opuuma MH hesuja Hero y y3opuuma myHe KpBH, 11a ce
crora y oBe cBpxe MH hesnuje mepudepHe KpBU U IPenopydyjy Kao MaTepujas 3a

excrpaknujy JJHK.

7) WcnutuBarkeM MaTepHjajia IMOPEKJIOM W OJi CEPONO3UTHBHUX €  Of
CEPOHETAaTHBHUX KpaBa y OBOM HCTPA’KUBAIby HH Y jeTHOM Y30pKYy KpBH miu MH
hesja wuje yrBphena JITHK mapasurta, mrTo ykasyje Ha TO Ja Yy TPEHYTKY
Y30pKOBamka HU Yy jeJHOM CJIydajy y IHUPKyJIanuju Huje Omno Taxm3ouTa N.

caninum.

8) IIpuMermeHHU MOJIEKYIaPHO-IHUjarHOCTUYKHM METO/ MOKE /Ia JIOTIPUHECE IIPEIU3HOj
1 Op30j €THUOJIOIIKOj IUJaTHOCTUII U MOXKe ce, Y KOMOMHAIMjU ca KJIMHUYKHM,
MATOXUCTOJIOMIKUM K CEPOJIOIIKUM HAJIa30M, MPENOPYIUTH 3a AUjarHOCTHUKY
HEOCIIOpO3€ W ETHOJIONIKY JWjarHOCTHUKY Io0adaja KoJ, KpaBa IIOCEOHO Y
crenujau3oBaHuM JabopaTopujama, Kao W 3a IporeHy u mpaheme

€IIM300310JIOIIKE CUTYyaIHje OBOT 000/berha Ko/ ropesia y Cpouju.

Vi3BeneHN 3aKJbydIld MOTBPL)Yjy NOTEHIMjaJTHO BeJIMKYU 3HA4aj pe3yaTaTa oBe Tese
U 32 BeTepUHApe Ha TEPEHY U 32 BeTepHHAPCKE CIENUjaTUCTHIKe U HayYHe UHCTUTYTE Y
Cp6uju, y cMuCIy MOAu3ama HUBOA 3/PABCTBEHE 3AIITUTE JKUBOTHIA U yHaIpehema

CTOYAPCTBA Y HAIIIOj 3€MJbH.
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Buoepaguja

WBana Kiyn je pohena 1967. roqune y Beorpamy. Ca mpocedHOM OIlEHOM 9,02
auIiioMupasa je Ha Berepunapckom dakynrery y beorpaay 1996., kaga je u ymucaia
Marucrapcke cryauje Ha Tepert Oyniera MuH. nmpocsete P Cpouje (o1 1996-98., a 1mIkoJicke
1996/97. 6una je U MOOUTHHUK CTHUIIEH[Hje 3a IOCTAUIUIOMIlE). Marucrapcky Tesy
“Cepoenu300THOJIONIKA CTyAWja HWHGQEKIUje KomuTapa U M[amkKapa apa3uToM
Toxoplasma gondii y Cpbuju” onbpanmia je 23.09.2005. IlIkoscke 2007/08. ynucasna je
CIeNUjINCTHYUKe CcTyAuje u3 Ilapasurosiorvje W mapasuTckux Oosectr Ha Pakysrery
BEeTEPUHAPCKE MeAUIMHEe YHUBep3uTeTa y beorpagy, ¥ CHEIUjaIUCTHYKH paj
“Uzomanmja mapasutra Toxoplasma gondii U3 KpBU CBHIbAa Ha JIMHUJU KJIama Yy
OGeorpaZckuM KJIaHUIIaMa” of0paHmiIa 24.12.2010.

Paguna je xao BosioHTep Ha Katenpu 3a Ilapasutcke Oosiectu BerepuHapckor
dakynrera ox 01.10.1997., a ox 1998-2000. Ha ucroj Karenpu/Ilpenmery je 6uia u
3arocjeHa y CBOJCTBY NPHUIIPABHUKA-TAJIEHTA 00JapeHOT 3a HAyYHO-UCTPAKUBAYKU U
obpa3oBHU paj, npema mnporpamy P3TP. CTpydyHu wucOUT 3a paflHUKE ca BHUCOKOM
IIIKOJICKOM CIPEMOM KOjU pajZie Y BETePUHAPCKUM OpraHu3alyjaMa Ha IOCJIOBHMA
37IpaBCTBEHE 3allITUTE KHUBOTUA TOJIOKIIIA je 13.06.2000. Of 2003. ToirHe 3a1ocjaeHa
je xao ucrpakuBau (0 2006. Ka0 UCTPaKUBaAy capajHUK) y I'pynu 3a mapasuToJIOTH]Y
WHcTHTyTa 3a MeaunmumHCKa uctpakuBama (MIMHM) YuuBepsuteta y beorpasmy, maHac
[leHTpy M3y3e€THUX BPEAHOCTH y TapasuTosioruju. Ocum tekyher mpojekra MITHTP (MU
41019), o 2003. 10 nAaHac Ouiia je ydeCHUK Ha meT MehjyHapoaHux mpojekara (1 ®II6, 3
O6unarepaiiHa — ca XpBaTckoMm, ca Malapckom u ca ®@paniyckom, u 1 COST), kao u Ha TpH
momaha (2 MHTP u 1 MIIIIIB).

OxkTobap 2007. mpoBesna je y ®PpaHiyckoj Ha cTyaujckoM OopaBKy y Agence
Frangaise de Sécurité Sanitaire des Aliments (AFSSA), Maisons-Alfort, u y Hopital
Cochin, Université Réné Descartes, Paris, Ha ycaBplliaBaiby W3 CaBPEMEHHX MeToza
[Mapa3uTOJIOIIKE JUjarHOCTUKE, YKbY4UyjyhH MOJIeKyIapHe.

Op 1998. wiaH je JyrocjoBeHCKOT ApyIITBa mapasurtosiora (ox 2008. J[pymTBo
napasutosiora Cpbuje), a o1 2012. je u cekperap [pymrsa. Takole je ox 2008. wian u
SouthEastern and Eastern European Parasitologists Association (SEEEP).

Hayuna aktuBHOCT Mp VBane KiyH oOyxBara pazjoBe u3 001aCTH Iapa3UTOJIOTH]E,
mpu yeMy ce Hajsehu Opoj pazoBa OJHOCH HA HCTPAKUBAMa Pa3IMYUTHX acleKkaTa
nHbpeknuje mporozoom Toxoplasma gondii, a neo je mocBeheH U APYrUM Hapa3UTCKUM
nHpeKIrjaMa KUBOTHA U JbyAu. Jlo cazia je y capajipu ca IPyruM ayTopuMa o0jaBuiia
97 6ubmorpadcKuX jeAUHHUIA O/ KOjUX je 35 00jaBJbeHO in extenso, Kao 3 IOIJIaB/ba y
MoHOrpaduju MeljyHapoaHOT 3Hayaja, 10 pazioBa (07 KOjUX JBa peBHjasHA) y BOoAehuM
yaconmucuMa MehyHap. 3Hauaja (30upHOr MMIAKT (akTopa 29,871), 9 y HCTAKHYTUM
yacomucuMa MehyHap. 3Hadaja, 5 y yacomucuma MeljyHap. 3Hadaja u 2 y Bojehem
Yacomucy HallMOHAJIHOT 3Hauaja. [IpBu je ayTop Tpu pasia objaBbeHa y Bogehum mehynap.
yaconucuma. Ilpema Scopus-y, pagoBu cy umtupanu 173 myra (134 0e3 ayro- u
xereporurara). Ox 2008., pema kKareropuzanuju ucrpakuBada MITHTP, mp MBana
Koy uma kareropujy Al. /IoOWTHUK je ¥ TpH Harpajie 3a Hay4HU paf (cBe TpU IpymIHE
Harpaze 3a Hajoospu pag UMH) 3a 2010., 2011. ¥ 2013. TOJINHY.
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Mpunor 1.

U3sjaBa o ayTopcTBY

MotnucaHu-a MUBAHA KITYH

6poj ynmca |/

UsjaBrbyjem
Ja je JOKTOpCKa AucepTauuja noj HacnoBoMm

CEPOENMU300OTUONOMNMJA U MONEKYNAPHA AUWJATHOCTUKA UHOEKLIUJE
NAPA3UTOM Neospora caninum KOQ] TOBEJA

e pes3ynTar CONCTBEHOr UCTPaXXMBAYKOT paja,

e [a npeanoxeHa aucepTauuja y LUernuHu HU y fAenoBuma Huje 6una npeanoxeHa
3a pobujabe OuNo koje AuMNNOME npema CTYAWJCKUM nporpamumma Apyrux
BMCOKOLLIKOTCKUX YCTaHOBA,

e [aCy pe3yntaTi KOPEKTHO HaBeLEHU U

e [a HMCaM Kpwuo/Na ayTopcka npaBa M KOPUCTMO WHTENEKTyanHy CBOjUHY
APyrux nuua.

MoTtnuc gokropanpa

Y Beorpagy, S NI 201Y
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Mpunor 2.

U3jaBa 0 UICTOBETHOCTM LUTAMMaHE U eNIeKTPOHCKEe
Bep3uje 4OKTOPCKOr paaa

Mme un npeaume aytopa MUBAHA M. KITYH
bpoj ynuca /
Cryawjcku nporpam |

Hacnos paaa CEPOEMU300TUONOINMNMJA U MONEKYINAPHA
ONJArHOCTUKA UHPEKUUJE NMAPA3UTOM Neospora caninum KOl TOBE[JA

MeHnTopn Op Coduja Katuh-PagusojeBuh, pegosHu npocecop dakynrera
BETEepuHapcke MejuumHe YHusepauteTa y beorpaagy (y neHsumjn)

Ap Onruua HBypkosuh-hakoBuh, HayuHu caBeTHUK VIHCTUTYTa 32
MejuuuHCKa ucTpaxmneama YHusepauteTa y beorpaagy

MotnucaHa WUBAHA KNMYH

Usjaerbyjem fa je wramnada sep3nja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA €NEeKTPOHCKO)
BEp3nju Kojy cam npejao/na 3a objaBrbmBawe Ha noprtany [OQurutanHor
peno3utopujyma YHuBep3auteta y beorpaay.

[os3sorbaBam pa ce objaBe MOjM NUYHM nojauwn BesaHu 3a jobujare akagemckor
3Barba JOKTOpPa Hayka, Kao LUTO Cy UME M Npe3ume, roguHa u Mecto poflera u gatym

oabpaHe paga.

OBU nUYHM nojauu Mory ce o00jaBUTU Ha MPEXHUM CTpaHuuama JurutanHe
BubnuoTeke, y ENeKTPOHCKOM KaTanory 1 y nybnukauvjama Yuusepauteta y beorpagy.

MoTnuc gokropanna

W~
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Mpwunor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHusepautetcky 6ubnuoteky .CBeTosap Mapkoeuh* ga y [durutanuu
penosuTopujym YHusepauteTta y Beorpagy yHece MOjy AOKTOPCKY AucepTaumjy nog,
HacnoBoMm:

CEPOENMU300TUONONMMJA U MONEKYNAPHA AUJAFHOCTUKA UHO®EKLUJE
MNAPA3UTOM Neospora caninum KOL I OBEQA

KOja je Moje ayTopcKO Aeno.

AvcepTtaumjy ca cBuM npunosuma npegao/na cam Y €neKTPOHCKOM hopmaTy norogHoM
3a TpajHO apXMBUpPaH-E.

Mojy aokTopcky aucepTaumjy noxpareHy y JurutanHu penosutopujym YHusepauteta
y beorpagy mory aa kopucte cBu Koju nowuTyjy oapenbe cagpxaHe y opabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajeagnuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4yuo/na.

1. AytopcTBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLWjanHo
( Q«ympcwo — HEKOMepLujanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIMjaTHO — AENUTY NOA UCTUM YCrOBUMA
5. AytopcTeo — Ges npepage
6. AyTOpCTBO — A€NnUTU NOA UCTUM YCOBUMA

(Monumo pa 3aokpyxuTe cCamo jeAHy Of LIECT MOHYREHMX AMLEHUM, Kparak onuc
nuueHum AaT je Ha nonefuHn nucra).

MoTnuc gokropaxaa

o
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