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YIbAHUX BUJbAKA
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H3Boa: [IpousBoama yjbaHux OMIbaka, coje U CyHLIOKpETa, UMa BUIIECTPYKH MPUBPEIHH 3Ha4Ya) KOJ HAC
u y cBery. KimmMaTcke nmpomeHe rio0aqHOr U peTHOHAIHOT KapaKTepa MOTY MMAaTH 3HadyajaH yTUIA] Ha
mojaBy crpeca. AGMoTHYKH cTpec (Cyia, MpeBeIrKa Bjara, eKCTpeMHa XiaaaHoha WM TOINIOTa) OUTHO
yTHYe Ha CTAa0MIIHOCT OBE NPOM3BOAEE Caia, moceOHo he To OMTHM u3pakeHO y ONWXKOj W Aajboj
Oynyhnoctu. CTUM y Be3H, OCTaBJbEH j€ IIMJb Ja C€ MCIUTA]y arpOCKOIOIKN U arpOTEXHUYKH YCIOBH U
YIBpIM HHUXOB YTHIA] HAa TNPOAYKIHjy OpraHCKE MaTepuje, NPUHOC U KBAJIUTET CEMEHa, coje H
CYHIIOKpeTa.

[Ipeamer nctaxxuBama Ouie cy Tpu copre coje (,,0ankan™, ,,HoBocahaHka* u ,,B0jBohaHKa‘*) U TpH
F1 xubpuna cynmokpera (,,HC-X-111%, ,,Bespa‘“ u ,,0auBannH®) cTBOpeHn y MHCTUTYTY 3a paTapcTBO H
noBpTapcTBo U3 HoBor Cana. Ilosbckn MuKpo orsienu u3BeaceHu ¢y y nepuoay oa 2007. go 2011. rogune
Ha TPW JOKaJIWTETa Ha 3eMJBUINTY TuMa ciabo kapooHaTHu depHoszeM (bauka m Cpem) u xapOOHATHU
gyepHoseM (banar). ExcriepumenTH Cy U3BEICHH 1O CIyYajHOM OJIOK CHCTEMY Y YeTHPH HOHABJbaka U Y3
NpUMEHY ONTHMaiHe arporexnHuke. IIpmHOC cemeHa, cagpkaj M NPHUHOC YJba, KBAJIUTET CEMEHa U
Ouonomka BpeJHOCT (€Hepruja Kivjamka M KIMjaBOCT) CEMEHa Coje M CYHIOKpeTa HCIUTaHa je y
aKpeIUTOBaHUM JabopatopujamMa MHCTUTYTa 3a patapcTBO M MOBPTApCTBO. PesynraTw HCTpakuBamba
oOpaljeHu cy cTaTUCTHUKH.

PesynTatuma uctpaxuBama je yrBpheHO Aa HAa NPUHOC CEMEHA COje CTATUCTUYKH 3HayajaH yTHULA]
UMajy KJIMMATCKH YCJIOBU (TOIMHE), JOKAJIUTET, MHTEPAKLHUja TOJMHA W JIOKAJIMTETa M HWHTEPaKLHja
roJiMHa ¥ copaTta, I0K ocTajau e()eKTH He MOKa3yjy CTaTUCTHUKY 3Ha4dajHOCT. Ha caapikaj U mpuHOC yJba
y CEMEHy cOje CTaTUCTHYKH 3Ha4yajaH YTHIA] UMajy TOAMHE, JOKAIUTET, COPTE U HUXOBE MHTEPAKIIHje.
VY1BpheHo je na Ha OHMOJOIIKY BPEAHOCT CEMEHA coje (CHEeprujy Kivjama U KIMjaBOCT) 3HaYajaH yTHLA]
uMajy TOAMHE, JIOKAIUTET U COpTe, AOK Ha €HEpPrujy Kiujamba CeMEeHa 3HayajaH yTUIa] UMa, MOopen
MOMEHYTHX, U MHTEpaKIlMja ToJJMHEe U JoKanuTeTa. Ha yncrohy ceMeHa coje, mopes moMeHyTHX (akTopa,
3HaYajaH yTUIa] UMa MHTEpakiyja rOOUHA U COPTE, a Ha BIAKHOCT CEMEHAa 3Ha4yajaH yTULA] UMajy U
UHTEpaKkiuja u3Mel)y roamHe W JIOKaIWTEeTa M TOAMHA M copTe. YTBph)EHO je Ja Ha amcoiayTHY Macy
ceMeHa CTaTHCTUYKU 3HA4ajaH YTHUIA] MMajy TOAMHE U COPTE, JOK YTHUIA] OCTAJUX HCIUTHBAHUX
(akTopa U BUXOBUX MHTEPAKIIMja HE MOKa3yje CTATCTHYKITY 3HaYajHOCT.

Pesynraruma nctpakuBama yTBpheHO je J1a Ha IMPHHOC CeMEHa KOJ CYHIIOKPEeTa, 32 Pa3juKy OJ
coje, HHMjeJaH OJl UCIUTHUBAHMUX U TOCMAaTpaHWX (aKkTopa HEMa CTATUCTUYKH 3Ha4yajaH yTuiaj. Ha
cajpkaj yJba y CEMEHY CYHIIOKpEeTa CTaTHCTUYKU 3HadajaH yYTHIQ] WMajy TOIMHE, JOKAJIUTET,
ucnuTUBaHu F; xuOpuam u mUXOBe HHTepakiuje. PaKTOPCKOM aHaIM30M MOTBPHEHO je Aa MPUHOC yiba
KOJ CYHIIOKpETa jeIHUM JAEJIOM 3aBHCH O calpiaja yJba y ceMeHy. YTBplEH je CTaTUCTUYKH 3HauajaH
yTHIAj KIMMATCKUX YCiIoBa (TOAMHA), JIOKAINTETa W MCIUTHBAHUX Fi XxuOpHaa Ha TMPHHOC yjba KOI
CYHIIOKpeTa. YCTaHOBJbEHO je Ja Ha yucTohy ceMeHa, eHeprujy KiHujama M KIMjaBOCT CTaTUCTHYKU
3HavyajaH yTuuaj uMa BehuHa ucnuTHBaHUX (aKTOpa W TO IMpe CBUX KIMMATCKH YCJIOBH (TOAMHE),
ucTiMTHBaHM F; XUOpuan, JTOKAIUTETH U HUXOBE HHTEpakiyje. JIoKk Ha BIAKHOCT CEMEHA M arCOITyTHY
Macy 1.000 3pHa yTHIIaj ©Ma 3HATHO MarbU OpOj HCIIUTHBAHKUX (aKTopa.

Kibyune peun: Coja, CyHIIOKpET, arpOCKOJIOIIKH YCIIOBH, MPHUHOC, CEME, CapKaj yiba, PUHOC YyJba,
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EFFECTS OF AGROECOLOGICAL CONDITIONS AND AGROTECHNICAL PRACTICES
ON OIL CROPS SEED CHARACTERISTICS
Sonja Ilin, M.Sc.
Institute of Field and VVegetable Crops, Novi Sad

Abstract: Soybean and sunflower are economically important oil crops both in our country and
on the global scale. Global and regional climate changes may significantly contribute to the
occurrence of climatic stress. Abiotic stresses (drought, excessive moisture, cold or heat
extremes) already affect the stability of the oil crop production and their impact is expected to
further increase in the near and distant future. Consequently, it has been decided to study the
impact of agroecological conditions and agrotechnical practices on the production of organic
matter, yield performance and seed quality of soybean and sunflower.

The object of study were three soybean varieties (Balkan, Novosadanka and Vojvodanka)
and three F; sunflower hybrids (NS-H-111, Velja and Ba¢vanin), which had been developed at
Institute of Field and VVegetable Crops in Novi Sad. Small-plot field trials were conducted in the
period from 2007 to 2011, in three locations. The soil type was slightly calcareous chernozem in
two locations (Backa and Srem) and calcareous chernozem in one location (Banat). The
experiments were conducted in a randomized block design with four replications and they
received optimum crop management. Soybean and sunflower seed yield, oil content and vyield,
seed quality and biological value (seed vigor and germination) were determined in accredited
laboratories of the Institute. The obtained results were statistically analyzed.

The obtained results showed that the seed yield of soybean was significantly affected by
climatic conditions (year), location, year x location interaction, and year x cultivar interaction.
The other factors showed no statistically significant effects. Oil content and oil yield in soybean
seed were significantly affected by year, location, cultivar and their interactions. The biological
value of soybean seed (germination energy and germinability) was significantly affected by
year, location and cultivar while germination energy was significantly affected by the
aforementioned factors and the year x location interaction. Soybean seed purity was significantly
affected by the aforementioned factors and the year x cultivar interaction while seed moisture
were also significantly affcted by the impact and between years x location and years x cultivar
interactions. It was found that the seed absolute weight was significantly affected by year and
cultivar. The effects of other studied factors and their interactions were not statistically
significant.

The obtained results indicated that, contrary to soybean, the seed yield of sunflower was
not significantly affected by either of the tested factors. The oil content in sunflower seed was
significantly affected by year, location, the studied F; hybrids and the interactions among these
factors. Factor analysis confirmed that the oil yield of sunflower partly depends on the oil
content in seed. Climatic conditions (year), location, and the studied F; hybrids significantly
affected the sunflower oil yield. Seed purity, germination energy and germinability were
significantly affected by most of the studied factors, in the first place by climatic conditions
(year), F1 hybrids studied, location and their interactions. Only few of the studied factors were
found to affect seed moisture and the absolute weight of 1,000 seeds.

Key words: Soybean, sunflower, agroecological conditions, yield, seed, oil content, oil yield,
seed quality and biological value
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(129 pages, 99 tables, 69 graphs, orginal manuscript in Serbian, and an English abstract).

Scientific area: Biotechnical Science
Specific scientific area: Special Crop Production
UDC:633.43.003:633.85:581.48:631.559



N =

o &

8.
9.

CAJIPKAJ

742 Y0 31 1
LIMID MCTPAIKHBAEDA .....vvivrieiiiiitie sttt st b s s e nn e n e s e s 6
TTPETIICIT JIETEPATYPE .vvvveerrreeiteeasireeastteesstteessteeesseessbeessnbeeessbeeessbeeessbeeesnbeeesabeesnnbeeensneas 7
3.1. TIpou3BOAHA CEMEHA COJE M CYHIIOKPETA ...eovvveenereenrieereenseesireaseessreasnsssnsasseessnesnsenns 7
3.2. ATPOEKOJIOUIKH YCIOBH Y TPOU3BOIIHGN COJ€ M CYHIIOKPETA ..vveeevreeevreeeereeeereeeenns 8
3.3. KBAIHUTET CEMEHA YIBAHMX OMIBAKA ....viuveerriesrisieeitiessesseesseasessessreasesseesneasnsssessieennesnns 10
3.4. TEXHOTOTH]A TIPOHUBBOIEBE COJEC vuvvrrerurrreanrreeanrrreassseeessseeessseesssseesssseesssseesssseessseeesssees 11
3.5. TeXHONOTH]a IPOU3BOIEHE CYHIIOKPETA ...vveevvrenereanerennreenseensreeseesnseeseessneenseessseenseennns 14
|01 05 €215 4 18 (0 3 N2 1< AP 21
MaATEPHJATT 1 METO] PAMIA ..vvvetiesriasreaseeseassesiee st ssseasseabesssesbeesbeasn s beeabeasneabeenbe e s e aseesre e 22
ATPOEKOJIOIIKH YCIIOBU Y TOKY U3BONCHHA OTTICIIA ..vvvevvvieinrreesnrieesiieeesineeessneesssneesnsneesnnnas 26
T G117 11 RSP RUPRUPRPRS 26
6.2. METCOPOIIOIITKI YCITOBH ....vvveeusvreestrsassesssssesssssessssessseessssesssssessnsesssssesssssessssessnnees 27
6.2.1. TOTITIOTHH YCIIOBH ....vviuviestiassinteesseassesseesteassesssesneasnesseesbe e st sssssbeesnessnenbeenne e 27
LT B 207 13 0 - (< 34
0.3. BEMUIBHIIITE ......veeuviereeeaueieateeasteesteaaseeesseeasseeaseeasbeeasseambeesbeaesbeeasseanbeesaseenbeeaseeenneesnnaennes 39
Pe3ynTaTi UCTPAKUBAEA U JIICKYCH]Q ..vvvevvreesireesssreessreessseesssseesssseessssesssssesssssessnsneesnsees 45
8 TR o ) T OO USSP OSRUPRRURUITRRPPN 45
7.1.1. AHAITN32 TIPHUHOCA CEMEHA COJC tvvvruvrrerrrrresirreesssreesssressiseessseessssesssssessssneessneens 49
7.1.2. AHAITN3A CAIIPIKAJA YIBA «vvevvireerriniresieesiaseesseesieessesssesbeesne s st e n s sreene e nns 52
7.1.3. AHAITH3Q TIPHHOCA YIBA +eeeuvvrearrreesstreesstreesseesaassessnssesssssesssseesssesssssesssssessnssessnes 58
7.1.4. AHAITN3a KBATTHTETA CEMEHA COJE ..veuveerriueeirisreerisseesieasesseesseanessesssessseasessneans 63
7.1.4.1. AHanmn3a YUCTONE CEMEHA COJC ..eevvrreerreeirreerrreenrreesreeesineesssseesssneenns 65
7.1.4.2. AHanu3a eHEPIuje KIHjaha CEMEHA COJC ...evverrrerrerienreereerenieenieninens 68
7.1.4.3. AHanM3a KITHJABOCTH CEMEHA COJC .uvvvevrrrerrreessreeesreeesreesssseesssnessssneens 71
7.1.4.4. Anannza Mace 1000 3PHA ......coocvvviiiiiiiiiiii s 74
7.1.4.5. AHann3a BIQKHOCTH CEMEHA COJC .uvvrerrrrrerireessreestreesseeesneessnneesnsness 76
7.2. Pe3ynTaTu aHATTN3E CYHIIOKPETA .....vivvirriesriisrisseesseassesseesseasnessesssesssesseesssenessessnessnens 80
7.2.1. AHanM3a MPUHOCA CEMEHA CYHITOKPETA .oeevvvveeenereeenereeeereessreesseeesseeessseeessees 85
7.2.2. AHAIINBA CAIIPIKAJA YIBA .vvevverrerianeesieessiaseesste e e st sssesbe e st r s sreen e nns 88
7.2.3. AHAITH3Q TIPHHOCA YIBA +eeeuvvreantreesstreesssreessseessassesssssesssssesssseesssesssssessssssssnssessnes 93
7.2.4. bruonomnika BpeJHOCT U KBAJTUTET CEMEHA CYHIIOKPETA ..vvvvervverrinirinieerresreenens 97
7.2.4.1. Anann3a 9iCTONE CEMEHA CYHITOKPETA ..vvvvevvreeinreeesireessireesnsneessneenns 99
7.2.4.2. Ananuza eHepruje Kiujamba CEMEHA CYHIIOKPETA ...c.vvvverveerieerisieenneans 103
7.2.4.3. AHann3a KJIMjaBOCTA CEMEHA CYHITOKPETA «vveevvreeruvrrssireesssneessineesnsnnens 107
7.2.4.4. Anannza Mace 1.000 3pHa KOJI CYHIIOKPETA .....vvvverveanrerieesieenesieennenns 110
7.2.4.5. AHann3a BIQKHOCTH CEMEHA CYHIIOKPETA ..vveevvrrerurrenssreesssnessninessnsneens 112
SAKTBYUAK ..eveeuveeiuriasseessseessseessesssssessessase e b s s s s e e sbe s s s s e e s b e e s s b e e b e e e s bt e sh e e e b e e R e e e R e e nae e n e e 114

JIATEPATYPA .ottt ettt ettt ettt b et e e st e e s s e e e nnb e e e bt e e e bb e e e beeeantneenn 118



1. YBon

[TossonpuBpeTHN TPOM3BOJU MPECTABIba]y MaTepHjaliHy 0a3y 3a ONCTAaHAK YOBEUAHCTBA
jep 00e30elyyjy mpuBpeaHU, KyATYPHH U APYIITBEHH Pa3Boj Jbyacke 3ajeauuiie (Popovié, 2010).
Cymure, moruiaBe, oinyje, OonecTn OWibaka, KUBOTHEA WIHM JbYIW, WU 4YaK par (KIMMAaTCKe,
OMOJIOIIKE WJIM TOJIMTHYKE Hecpehe), M3a3MBajy CHUPOMAITBO M HeyxpameHocT. He mocroju
JIpyTU HAYMH J]a C€ HaXpaHW ceJaM MUIIUjapId JbyId HEero Jla c€ HACTaBU Ca KYJITHBAIIH]OM
3eMmibe noBehamem Opoja rajeHux Owsbaka u sxuBoTHma (Mazoyer and Roudart, 2006). C
ob63upom na he ce Opoj craHoBHuKa yOyayhe cramHo moBehaBatu, na he ypOanuzanmja
OJly3UMaTH TOJHONPUBPEIHO 3€MJBHINTE, TOTPEOHO je Hahu HauMH aa ce 00e30eau TOBOJHHO
XpaHe 3a Jbyzne u jaomahe xuBoTmme. To he cBakako 3axTeBaTH HOB MPUCTYI arpOTEXHUIIH
rajeHux OuJbaka, Kako ca OHMOJIOIIKOT Tako M ca EKOHOMCKOr craHoBumTa. CaBpeMeHa
MOJBONPUBpPEA Y OCHOBH MMa J[BA [IUJba: MAKCUMAJIHY MPOIYKTUBHOCT U MaKCUMaJIaH MPOQUT.
Jla Ou ce OBM IMJBEBH TIOCTHUTJIH, KOPUCTE ce OpojHe arporexHudke mepe. OCHOBHE Mepe
TEXHOJIOTHj€ TPOM3BOJIE Ha KOjUMa C€ 3aCHMBA CaBpEMEHa IOJHONPUBpENA Cy: oOpaaa
3eMJBHINTA, TUIoAopes (MPaBUIHO CMEHHBakHEe OMJBHMX BpPCTa Yy BPEMEHY U IPOCTOPY),
HaBOJHaBamkhEe, HCXpaHa OMJbaka, XeMH]jCKa KOHTPOJIa KOPOBa, MITETOYNHA M y3pOUHUKA 00JIeCTH
M TEHEeTWYKa MaHUNyjaluja rajeHuM Omsbkama. CBaka O] OBUX Mepa Jaje CBOj JOMPHHOC
nosehamy MPOAYKTUBHUCTH, a KAaO0 CHCTEM Mepa OHE ce JONymaBajy M 4YuHe Mely3aBuCHY
uenuny (Popovié, 2010).

Pa3Bujajy ce HOBM mpaBIy UCTpaXKMBamka reHOMa MPUMEHOM HOBHX TEXHOJIOTH]a, Kako Ou
ce CTBOpWJIE HOBE COpTe OOJbUX TEHETHYKMX M arpOHOMCKUX KapakTepUCTHKa. Tako
MIOCMaTpPaHO, TOJHOTPUBPEIHA MPOU3BO/AKA, a MOCEOHO NMPOM3BO/HA CEMEHAa MMa H3Y3eTaH
3Hauaj. Oko 95% xpaHe ce mpousBoau o OuIJbaka KOje C€ pPa3MHOXKaBajy CEMEHOM.
MusieHHjyMUMa je 4OBEYAHCTBO IMPOJA3WIO KPO3 MPOIEC KIACHYHOT OIUIEMEHHBama J1a Ou
pa3BwiIo OWJbKE KOj€ BHIIE OJroBapajy HHXOBHM HoTpebama. 3a MPOU3BOAKY JOBOJHHUX
KOJMYMHA CEMEHa 3a TMOAMHUpEHe MoTpeda 3a ceTBy oapehene OusbHE BpCTe, opraHusyje ce
MIPOU3BO/IHA M JI0Pa/ia KBAIUTETHOT, COPTHOT ceMeHa (MiloSevic i Kobiljski, 2011).

Ceme je jemHa o HajBaXHHMJUX Kapuka Y TMOJONPHUBPEIHOj Hpou3BoamH. [loTpeda
H3ydyaBama TPXKHINTA CEMEHA yJhaHMX OuJbaka je BeoMa 3HauajHa. CeMe y MOJbONMPHUBPEIHOM
CMHCJTY 3Haud OOHaBJbake OWJHPHE MPOHM3BOIIE, OJHOCHO HEH KOHTHHYUTET. CeMeHapcTBO
MoJpa3yMeBa 3aCHHBAaWkE€ U Tajelhe CBUX KaTeropuja CeMeHa, KOHTPOIY Te IPOHU3BOJILE,
CyHIICHe, J0paay, MaKoBame, Y30pKOBamE, HCIUTHBAKE CEMEHA M HHETOBY CEpTUDUKAIU]Y
(mexmapucame), MpOMET, CKIIAUIITEHE, TPAHCTIOPT U JUCTPUOYIN]Y WU YyBamkEe CBE JI0 CETBE.
M3yuaBameM ceMeHa parapcKux BpcTa 0aBe ce CTpydmald U3 00JacTH MOJbONPHUBpEE,
OunoJioruje, eKOHOMH]E, TEXHOJIOTH]E U APYruX Hayka oopalyjyhu mojeaune mpobieme Be3aHe 3a
CeMe ca CTaHOBWINTA HAyYHE TUCIHMIUIMHE KOjoM ce 0aBe. 3amaTak ceMeHapcTBa je aa o0e30enu
JIOBOJbHE KOJIMYMHE KBAJUTETHOI CEMEHa ojArorapajyher copTMMEHTa 3a CBa INPOU3BOJHA
moApyYja W CTOra CBE 3€MJbE TEXKE Ja TOCTHUTHY INTO Behu cTemeH caMoCHaa0eBEHOCTH
COIICTBEHOT TPIKHINTA M CTBOPE BUIIKOBE 3a U3B03 (Popovic, 2010; Popovié i sar., 2011).

[Muse cBakor mpousBohaua cemeHCKe poOe je Ja CBoje MPOU3BOJAE peanu3yje Mo
HAjTIOBOJBHUJUM YCIIOBMMA, KaKO OW TOKPHO CBE TPOIIKOBE MPOHM3BOIIE U OCTBAPUO JTOOUT.
[ToBpaTak COpPTHO] arpOTEXHUIIM Y3 MYHO TOMITOBAKE CIICUPUIHOCTH CBAKOT TCHOTHIIA, 3aTHM
MpPUMEHA MYHUX /1032 MUHEPAITHUX XPaHWBA Ca CETBOM Yy ONTHMAIHOM POKY j€ IyT OTMOpaBKa
Npou3BOAKE. AKO ce Mo0osbllajy (MHAHCHUJCKA UM COIHMO-TIOJMTUYKH MOMEHTH IpemMa
mpou3BohaunMa MOXKE C€ OYeKMBAaTH BHCOKAa M CTa0WIHA TMPOM3BOJKA ca J00puM

nokaszaresbuMa kBanureta (Pankovié i Malesevi¢é, 2005). OCHOBHM HM3BOp MOHYJC CEMEHaA je
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MPOM3BO/IbA, @ OHA j€ YCJIOBJbEHA HU30M YMHHIIAIA, [IPEe CBEra, 3acejaHuM IOBpIIMHAMA U
IpPUHOCHMA. 3acejaHe MOBPIIMHE Cy pe3yJTaHTa KaKo CKOJOUIKMX TaK0 M TPXKUIIHUX H
€KOHOMCKHUX YMHHJIAIA TIPOU3BOELE, TOK Cy MIPUHOCH PE3Yy/ITaHTa TEXHUUKO — TEXHOJIOUIKUX U
EKOJIOMIKUX (haKTopa MPOU3BOIIHE, TUTOAHOCTH 3eMbHIITa U CII. (Popovié, 2010).

VYTBphUBame KBaIUTETa CEMEHA BPIIM C€ MPUMEHOM CTaHIapAM30BaHUX METOAA, KOje ce
MEHajy Yy CKJIaTy ca HAyYHUM ca3HamHuMa W3 obnactu (usmosnoruje cemena. [lopen Tora HOBU
TEXHOJIOIIKU TPOILIECH [0pajZieé CeMeHa MOry Jla yTH4y Ha MpPOMEHY METOJe, y CKIIaay ca
3axTeBuUMa ojieheHnx OmbHUX BpcTa. CepTH(dHKAT O HCIHUTHBAKY j€ TMOKa3aTesb KBAIHTETA
ceMeHa, a OH 00yXBara HCIUTHBamE YncTohe, KIMjaBOCTH U cajpixkaj Biare, onpehuBame mace
1000 cemeHa, NCTIMTUBAKE 3APABCTBEHE MCIPABHOCTH U yTBphUBaWmE >KMBOTHE CIIOCOOHOCTH
CeMEHa.

[Ipou3Boama HMHAYCTpHUjCKOT OuJba MpeAcTaB/ba 3HAYajHY HPUBPEIHY JENAaTHOCT Y
PenyOnumm CpOuju. Ona ce oxsuja Ha oko 400 xwmibana XekTapa, OAHOCHO Ha Omuzy 8%
oOpaauBux moBpmrHa. Haj3HavajHMja je MpOU3BOIkba CYHIIOKpETa, coje u mehepHe pene. One
NPE/CTaBIbajy 3HaYajHY CUPOBHHY 3a NpepahuBauKy WHAYCTPH]jY, IITO UMA BaKaH TEXHOJIOUIKH,
KOMEpIIMjaJIHA W TIPUBPEIHM 3Hayaj. tbruxoBoM mpepanom ce mo0ujajy 3HauajHU MPOU3BOIU 3a
HUCXpaHy TOTpolladya — KOH3YMHH Iehep, jeCTUBO YJbe KOjU Takohe Ciy)Ke Kao OCHOBHA
CHpPOBHMHA 32 YWTaB HHU3 MHIyCTpHja (KOHOUTOPCKA, MHIYCTpHja KeKca W Badua, HHIYCTpHja
CIIaTKHUIIA U CJ.). BpojHM Hycnpou3BOIM MHAYCTPHCKOT OMJba KOPUCTE CE€ Y UCXPAHH CTOKE:
cauma, pe3aHIM U octano. Mehy ysbaHuM OuJbKama CYHITOKPET 3ay3uMa jeHO OJ1 HajBaKHUJHX
MeCTa y CBETCKHM pa3Mepama, OJHOCHO MPEJCTaBJba JeHY O/ TPH HajBaKHUjE yJbaHE OMIbKE Y
ceery. CyHIIOKpeT ce y cBery raju Ha 20 muinoHa Xxekrapa. Hajehe moBpuinHe Hajnasze ce y
Pycuju raoe n3Hoce ckopo 4 MunnoHa xekrapa. [Ipon3Boama CyHIIOKpETa Y CBETY H3HOCH CKOPO
30 munuona ToHa (2007-2008). PernonanHo, CyHIIOKpET ce HajBUIIe pou3Boau y EBporu, koja
Jlaje HelTOo BHILIE OJ MOJOBHHE YKYIHE CBETCKE mpou3Bojame. Hajpehu cBercku mpomsBohau
cyHuokpera je Pycuja ca mpousBoamoMmM ox 4,5 MuiIMOHa TOHA, MTO 4yuHU 16% cCBeTcke
nponaykuuje. 3atum ciene Ykpajuna, Aprearuna, Kuna u Unanuja (Viahovié, 2010).

CyHILIOKpET MpesCTaB/ba OCHOBHY CHPOBHHY 3a HMPOHM3BOJIbY jeCTUBOT yiba. lIpexo 85%
jecTuBor ysba no0uja ce ympaBo u3 cyHIokpera. Ceme cyHIokpera caapxu 35-50% ykymHor
yJba (3aBHCHO OJ] COpPTE€ U YCJIOBa Tajema). Y camMoM jesrpy calpikaj yiba kpehe ce no 60%,
yKynHux nporenHa 16-20% u spycke 24-30%. 13 jpycke ce MpoM3BOAM AIKOXOJI M CTOYHHU
kBacar. Ox 100 kg cynmokperoBor 3pHa goouja ce: 39 Kg cuposor yiba, 36 Kg padunucanor
yiba, 40 Kg yipane caume. YipaHe moraue (cauma) mo0ujajy ce mocie mpoiieca Iiehema yiba us3
3pHa U ¢ 003UPOM J1a je Oorara mpoTeMHUMa KOPUCTH c€ Ka0 KOHIIEHTPOBaHA CTOYHA XpaHa ajlu
JaJhOM TIPEPaJOM C€ KOPUCTU M Y JbYACKO] HCXpaHU (MHAYCTpHja TOTOBHX jelia, Kojiaua, KeKca,
TeCTaHWMHE U CICIMjAIHUX BpcTa xjebda W Jpyrux CKpoOHMX mpousBona). IIporenHun
CYHIIOKpETOBE cauMe MMajy 100ap aMMHOKHCETHMHCKH cacTaB. buosomika BpeIHOCT MPOTEHHA
paBHa je OMOJIONTKO] BPeAHOCTH mpoTenHa coje. Cauma je 6orata 1 MUHEPAIIHUM MaTepHjaMa H
BuTaMuHUMA. CYHITOKPETOBO YJb€ MPEACTaBIba JETHO OJ1 HAJKBATUTETHUJUX BPCTA YJba KOj€ Ce
KOPHCTH HETOCPEIHO Y UCXpaHU. Y CBOM cacTaBy uMma Hesacuhene macue kucenune (80-90%),
KOj€ C€ 3HATHO TEXE TaJoKe y KPBHUM CYJOBHMa M TUME MO3UTHUBHO YTHYY Ha 37paBibe, 3a
pasnuky oJ 3acuheHux MacHUX kuceirnHa. CyHIIOKPETOBO yJb€ C€ KOPUCTH U Kao CUPOBUHA y
npexpamOeHoj, hapmareyrckoj, uaayctpuju. Ox 100 kg padunucanor yipa goduja ce 133 Kg
maprapuHa u 109 kg OwspHe mactu. Ilopex Tora KOpPHCTH ce€ M Kao TEXHHUYKO YJbe 3a
MpOM3BOKY 00ja, TakoBa, ruiepuHa. Hajpehn cBeTcku M3BO3HUK yiba je YKpajuHa, a HajBehu
yBo3HuK ®pannycka (Viahovic i sar., 2006).



Hama 3emspa nma go0pe arpoeKoJIomKe YCIIOBE 3a Tajemhe CYHIIOKPETa, IITO MOoKa3yje u
YubeHUIa Aa ce raju Ha 170 xupana xekrapa. [IpuHoc u3Hocu 2,2 ToHE 1O XeKkTapy u Behu je
oJ eBporickor npoceka (2007-2008). Ha ocTBapeHH MPUHOC MOPEA MOBOJBHUX arpOeKOJIOLIIKUX
yCJIOBa, yTHIA0 je W u300p oarosapajyher xuOpuma, pOKOBH CeBe, TEXHHMKAa M TEXHOJIOTH]a
npousBoame. [IpomsBoama cyHunokpera y CpOuju usnocu 374 xuibaze ToHa (y CTPYKTYpH
€BpOIICKe Mpou3BoAme 3ay3uma 10 mecro). PermonamHo mocmaTpano HajBeha mpou3BoImba
CYHIIOKpETa ce€ OCTBapyje Ha mojpy4jy banara. [Ipema ocTBapeHO] MOTPOIIHH CYHIIOKPETOBOT
yiba, CpOuja ce Haa3u Ipu BPXY eBpoICcKe u cBeTcke aectButie (Viahovié i sar., 2006).

Nmajyhm y Buay unmeHuny aa he ce cBercka momynauuja on 6,8 munujapau y 2010.
roaunu noBehatu Ha oko 9 munujapau y 2050. roqunu (Godfray et al., 2010), moctoju motpeba,
KaKko Ha CBETCKOM TpPXHINTY, Tako u y CpOuju, 3a ITO NMPUHOCHUJUM, KBATHUTCTHHJUM H
CTa0WJIHUJUM XHUOpUIMMa CyHLOKpera. JlaHammu XUOpWAM CYHIIOKpeTa, 3axBasbyjyhu mpe
CBera HampeTKy T'eHETUKE M TpoIlecuMa OILIEMEHUBaka, UMaj)y BHCOK T'€HETCKH TIOTEHIIH]jal.
Mehyrtum, Oonectn, KIMMATCKH W JPYTH yCIIOBH oHeMoryhyjy uckopuirhaBame T€HETCKOT
noTeHIjana y notinyHoctu. Ctora, cTBapame POAHUJUX XHOpUIa, y3 MIPUMEHY oAroBapajyhux
arpOTEXHUYKUX Mepa KoOje CMamyjy VYTHIQ] JTUMHTHpajyhux ¢aktopa y MNPOU3BOIBH,
nonpunoce noehawy npunoca. [Ipocevyan nmpunoc uzHocu 1,2 tha™ u Bapupa y 3aBUCHOCTH O/
arpoeKOoJIOIIKUX yCIIOBa rajema, coprumenta u ci. (Viahovié, 2010).

OCHOBHHM IIWJb Y CEMEHApCTBY CYHIIOKpETa je Ja c€ MpPOM3BEAE T'C€HETHUKU U (DU3UUKU
YUCTO CeMe, Koje je (PM3UOJIOIIKHU 3pesio U mTo je Moryhe 3npaBuje. ['aju ce Beoma Beuku Opoj
coptu u xubpuaa. Y 3aBoay 3a yibaHe KynType MHcTUTyTa 3a paTapcTBO M IOBPTAPCTBO Y
Hosom Cany, mporpam paja Ha CyHIIOKpPEeTy 3ay3uMa JOMHHAHTHO Mecto. Hajseha maxma
MOKJIakka C€ OIUICMEHUBakhy CYHIIOKPETa M CEMEHApCTBY. AKIIGHAT je Ha CTBapamy
MPOAYKTUBHHUX XUOPHUAA Ca BUCOKUM CaAPKajeM yJba y CEMEHY, OTIIOPHUX MTPEeMa JOMHUHAHTHUM
6onectuma u cymu. Ha usyseran nocturnytu npuHoc y Peny6munu CpOuju aenyje yuTaB HU3
YMHWJIANA — TpaBWiIaH u300p XuOpWaa, KIMMATCKH YHHWOLM, OJaroBpeMeHa M KBaJHTETHA
IpUMEHa OAroBapajyhux arpoTeXHUYKUX MEpa U CIUYHO.

Coja — Glycine max (L.) je mukoTHJIEIOHA jEIHOTOMMUIINHA CaMOOIUIONHA YJbapHIla W3
damunuje Jlerymmnose (Fabaceae), moadammmuje Papilionoidae, poma Glycine, uuju
€KOHOMCKH 3Hauaj y yrmoTrpeOu y noMahuHCTBY W MHIYCTpHUju cBe Buie pacte. Coja mpuraaa
IpyNU HAjCTApUjUX JETHOTOAMIIBLUX PaTapcKUX OMJbaka Koje IMO3Haje uyoBeyaHCTBO. LleHTap
nopekia joj je Kuna. IlomynmapHo ce 30Be KMHECKa TpaBa. 3Hayaj COje je pa3HOBPCTaH H
Buniectpad. CiyXu 3a UCXpaHy Jbyau U noMahux kuBoTHma. TO je MPOTEMHCKO-y/haHa OMJbKa
ca BUCOKHMM CaJip>KajeM MUHepasla U BUTaMHUHA. ATICOITYTHO IOMUHHUPA KAaO MPOTEUHCKH YCEB Y
ceery. IIporennn coje unHe aBe TpehnHE CBETCKE MPOU3BOMKHE OMIHPHUX MPOTEWHA, JOK jeIHa
TpehuHa yKyImHO MPOU3BEACHUX OMJbHUX yJba y CBETYy motuue u3 cojuror 3pHa (FAOSTAT data,
npocek 2005-2009).

ITo cBOM OHOJIOIITKOM 3HA4ajy HE 3ay3MMa MECTO Yy TPOU3BOIBY Koje joj nmpumnana. CojuHO
3pHO caapxku 36-44% OenanueBuHa, 16-23% yrpa, 4,9% unenynoze, 4-7% MuUHEpaTHUX
marepuja. Hajpeha konmuumHa coje oanasu 3a HPUIPEMYy CTOYHE XpaHE, MAKO CE CBE BHIIE
npuaaje BpeIHOCT Te KYJIType 3a JbYyACKY ucxpany. IIpoTenHu coje caiapike cBe eCEHIIMjaHe
aMUHOKHCEIIMHE, 0€3 KOJuX OpraHu3aM He Moxe Ja (GyHKIHOHHIIe. To je YHHU JeTMHCTBEHOM
OMJbHOM HaMUPHULOM Yy HCXpaHd Jbyau. Cmamyje OmacHOCT IojaBe OoJiecTH cpua u
kapuuHoMma. [IpepaljeBuHe o1 coje mpecTaBibajy Takolhe KBAIUTETHY JbYJICKY U CTOUHY XpaHy.
Coja je Takohe jeman of rIaBHUX W3BOpa OMJbHUX yJba. M3 cojuHOT 3pHa moTh4e jeaHa TpehuHa
VKYITHO TpOu3BeeHNX OmJbHUX MacHoha y cBery. CojuHO yibe ce no0uja mpepaioM COjUHOT

3pHa 10 NMPOTEMHCKUX INPOM3BOJA 3a JbYACKY M CTOYHY XpaHy. OHO He cmajga y rIpymy
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BHCOKOKBAJIUTETHUX YyJha (Ka0 MacCIMHOBO U CYHIIOKpeToBO) 30or Behe kommunHe
nojuHe3acuNeHNX MacHUX KHCEJIMHA M Mamer yjela OJeHMHCKe Kucenuue. [IperexHo ce
KOPUCTH y MpeXpaMOCHO] MHIYCTPUjU 32 KyBame, NPaBJbEHE MajOHE3a, MaprapuHa, aid U y
(dhapmarieyTckoj MHIYCTPUJHU 3a MPOM3BOY TIIHUIEPHHA, CAallyHA M JPYro. 3HadajaH CacTojak
COJUHOT yJba j€ W JICIUTHUH KOJU C€ KOPUCTU Yy NMEKAPCKUM M KOHIAMTOPCKUM IPOU3BOAMMA H
MEIULMHY, Ka0 U y TeKCTHIIHO] U XeMHjCcKoj nHAycTpHju. [lopen yiba 1 mpoTenHa y 3pHy coje ce
Hajaze W Jpyra (U3MOJOIIKK aKTHBHA jeIH-CHha KOja MMajy TOBOJhAH YTHIA] HA 3/IPaBJbE
Jpynu. Ceme coje ce KOPUCTH Kao BapuBO Y JbYACKO] ucxpanu. O mera ce 1001Mja u MIEKO Koje
ce Kopuctu M 3a nobujame cupa. Coja je cuUpoBMHA M y UHAYCTPHjH T'yme, 0oja, JaKoBa,
(dhapmareyTckoj, MeKapckoj, TECTCHHYAapPCKO], KOHIUTOPCKO] WHIAYCTPUJU (COJUHO OpalrHo),
WHIYCTPUJH Meca, CTOYHe XpaHe W apyro. CojuHa cauMa jqo0ujeHa HAaKOH W3JIBajarka yJba H
MIOCHO COjUHO OpallHO HE3aMEHJPUB j€ M3BOpP MPOTEHHA 3a HCXpaHy AoMahux >KUBOTHIbA,
xuBuHEe U pube (Popovié, 2010; Popovi¢ i sar., 2012a, 2012b, 2013a). Tako noOujeHa
KOHIICHTPOBaHa XpaHa, BICOKE j& XpaHJbHBE, OMOJIONIKE ¥ €HePreTCKe BpeAHOCTH. BereraTnBHH
opranu coje (ctadno, numrhe, ciama), ciy’ke Kao 0JUIMYHa BOJIYMHHO3HA CTOYHA XpaHa.

[Ipon3Bonma ceMeHa ce 3HA4YajHO pa3NMKyje O]l MEpKaHTWJIHE MpOou3Bojame. CBaku
MOCTyMmaK Tpeba MPUIATOJUTH TIOTPEOM CEMEHCKOT YyCeBa, pa3pajoM CrenupuIHuX
arpoTEeXHUYKHX Mepa U NMPUMEHOM aJIeKBaTHE MeXaHHu3alyje. BUTHO CKymjba M OCeTJbHBHjaA
CEeMEHCKa TMpOW3BOAKA MOJpazymMeBa H300p HAjOOBUX mapiena, oOydeHHje M CaBECHH]E
pagHuKe U CTPYyYmake, Ja Ou ce J00miIa cpa3MepHO eKOHOMUYHHU]a Mpou3Boama (Miri¢, 1998).
3a Mpou3BO/IBbY CEMEHA coje Mopa ce ofadparTu mapiesna Kojy je Mmoryhe HaBoimaBaTH, a Ou ce
UCKJbYYHO PHU3UK IPOU3BOJAIE, C O03MPOM Ja CTpeC H3a3BaH IYrOTPajHOM CYIIOM TOKOM
HaJMBamka CEMEHA Y3pOKYje 3HAJIaJHO CMambEHhe NMPUHOCA M KBAJTUTETa ceMeHa coje (Balesevic-
Tubié¢ i sar., 2001). Jla 6u ce y ceMEHCKOj MPOU3BOIHBY 100mIe 10OpO pa3BHjeHE U 31paBe
O6usbke Koje he 00e30euTH BHCOK M CTa0MJIaH NMPHUHOC, HEOIIXOTHO j€ UCTIUTUBAE KBAJIUTETA
cemeHa mpe cerBe. OBaj mocTymak oOyxBaTa Y30pKOBamE€ CEMEHA, HCIHUTHBAKkE YuCTOhe
ceMeHa, onapehuBame caapikaja Biare, UCIHUTUBAIKE KIMjaBOCTH, WCIUTHBAE 3APABCTBEHOT
CTama CeMEHa, IPUMEHa OMOXEMHU)CKUX U MOJIEKyJIapHUX Mapkepa (Svetlana Balesevi¢ — Tubic i
Tati¢, 2008).

Kao nerymnno3na 6uspka, 300T UnmbeHHIIE 1a oOorahyje 3eMJBUIITE a30TOM U Ja TI0CTIe HBhe
3eMJBUINITE OCTaje y A0OpoM (PU3MUKOM CTamy, COja MMa BEJIMKHM arpoTEXHUYKH 3HAUaj Y
mionopeny. C o03upoM Ha OBakaB 3Hayaj Ccoje W CTATHO pactyher Opoja CTaHOBHUKA,
MOCJICIIbUX TOIMHA 3HAYajHO Ce MIUPH MPOU3BOa coje y cBeTy. [loBehame mpons3Boame Mopa
ce TPaXUTH KpO3 CEJIEKIH]y BHCOKONPHUHOCHHX COpara, OOJbHUX TEXHOJIOIIKUX pelleHka,
aJICKBaTHOM 3aIlITUTOM U 00Jb0M 00YYEHOCTH MOJHONPUBPEAHHX Tpomu3Bohaua (Popovié, 2010;
Popovi¢ i sar., 2013b, 2013c). ITorpeOHO je cTBapaTH T€HOTHIIOBE Ca AYKUM IEPHOIOM
[[BETarkba W HAIMBamka 3pHA INTO je Y AMPEKTHOj KOpeJaluju ca BUCOKMM NpHUHOCOM. Ocum
KBAaHTUTAaTUBHOT moBehama oOMMa MpOM3BOAKE COje OMTHO je W moBehaBaTH caapxkaj yjba H
NpOTeHHa Kao W WUXOB KBamuTeT. HoBa cojuHa yiba Tpeba Ja cagpike Mallo JIMHOJICMHCKE
KHCENIMHE 3a MoOOoJbIIakhe KBAIUTETa MUPUCA M jeCTUBOCTH yJba. Cenekinuja Tpeba na uae y
IpaBIly CTBapama FreHOTUIIOBA coje ca BehrM ca/ip)kajeM eCeHIMjaIHUX aMHUHOKHCENINHA.

BapujabunmnocT knume je BakaH HM3BOP PU3HMKA y MPOM3BOIBM COjE IMOIMITO yTHYE Ha
BapHjalyjy MPUHOCA M YECTO JOBOJAU O HEroBor ryouTka. CTaOMIHOCT MPOU3BOME coje he
CTOra MopaTH Jla 3aBUCH O] CTpaTervje aganrtanuje mepa KoHTposie Bozae. CyouaBame ca
KIIMMaTCKUM MTpOMeHaMa U OyayhuMm mpomenama kiume he 3aXTeBaTH TOMYHCKO HAaBOIHaBakhE,
Kao0 1 mo0OJbIIake TEXHOJIOTH]je pou3Boamke ycera (Molua, 2009).



Coja ce y cBery raju Ha 90 munnona xekrapa (2007-2008). Hajsehe moBpimHe 1moj; oBoM
kyarypom uma CAJI (30 Mumnona xexrapa). IIpunoc y cBery m3nocu 2,3 tha™. V ceery ce raju
MHOT'0 Pa3JIMYUTUX COpaTa Coje, 3aBUCHO O]l HAMEHE U KBAIUTETHUX KapaKTEPUCTHKA. 3a rajeme
COj€ MOTOJHU Cy KpajeBu € TOIUIUM M BJIaKHUM JIETUMa, YMEPEHO TOIUIOM U YMEPEHO BIIAXKHOM
KIUMOM, 0e3 Harfmmx mpomeHa temmneparype. [IpousBonama coje y cBety uzHocu 220 MuiIHOHA
ToHa. PernonanHo nmocmarpano coja ce HajBuie npousBoau y CesepHoj Amepunu (CAJ), koja
Jlaje CKOpO TMOJIOBHHY YKYIHE CBETCKE MpOou3BOAm-e. Y EBpomnu ce penaTUBHO Majio raju u 'y
CBETCKO] MTPOM3BOIM YUECTBYj€ CBEra Oko jBa mocto. [IponsBoama coje y EBponu HamemeHa
j€ YIJIaBHOM NPOM3BOJBH MPOTEnHa, T0K ce y CeBepHOj AMEpHUIM NOJjeIHAKO KOPUCTH U 3a
nmpon3BoaKY yiba. Hajsehu eporicku npousBohau coje je Utammja. CojuHO yJbe Cc€ HajBHIIE
npou3Bogu y CeBepHoj Amepuniu (CAJl), u mpencraBiba TpehuHy CBETCKE MPOU3BOME.
Hajsehu eBporicku mpousBohau cojuHor yiba je Xomanauja. Hajsehum cBeTcku M3BO3HUK je
ApreHTuHa, 0K je HajBehu YBO3HHMK COJUHOT yJba, KnHa. CojuHO yJbe je HajBHUIIIE 3aCTyIJHEHO
y HCXpaHHM MOTpollaya y OAHOCY Ha ocraje Bpcre yba y CeBepHo] Amepulu, IITO je
YCIIOBJbEHO HAaBUKaMa M TPAJHUIIM]OM IOTpoOIIaya, 10K je y EBponu morporima 10cTa CKpoMHa
(Viahovié, 2010).

[TpousBoama coje y Cpbuju m3nocu oko 200 xusbama ToHA. Y €BPOICKO] MPOU3BOIHU
yuecTByje ca 8% U Haja3u ce Ha BUCOKOM YETBPTOM MecTy. PernonamHo mocmarpano HajBehu
npousBohau coje je JyxHo Oauku oxpyr. Mcxon mpuHOCAa W KBaUTETa MEPKAHTUIHOT
MPOM3BOJIa 3aBUCH OJI arpoeKoJIOIIKMX ycjIoBa TOJWHE U TPUMEHEHE arpoTexXHHUKe Y
npousBou. [Ipema nonanuma Iocnosre 3ajenannie MuaycTpujcko Ousbe, y Cpouju je y 2012.
roAuHu coja yopana Ha oko 163.000 ha, y3 ocTBapeHu mpoceyaH mpuHOC 0OJ Oko 1,7 tha™ u
YKyIHY TIpou3Bomy o1 oko 280.000 t. [TpousBoma je 3Ha4ajHO Mama y OJJHOCY Ha MPETXOIHE
TOZMHE U TIPE CBETa je pe3yiITaT U3y3eTHO HUCKOT IPUHOCA, HAJHUXKET Y OBOM Beky (Miladinovic
i sar.,2013). ¥ 2010. rogsuy OCTBAapEeHH Cy PEKOPIAHH MPHHOCH coje ox 3,15 tha™, majsuimm
OTKaKO Ce OBa OMJbHA BPCTA I'ajH Ha 3HAYajHHjUM IMOBpIIMHAMa y Hamioj 3emspu (Miladinovic i
sar., 2011; Popovi¢ i sar., 2012a, 2013f), mox je y 2011. romguHH OCTBapeH pPEKOPI Y
MOBpPIIMHAMA 3acejaHuM cojoM, ca npeko 165.000 ha (Pukic i sar., 2012). [locne nBe pexopaHe
roJIMHEe, 3HauyajaH maj npuHoca y 2012. TOOWHU YCIOBHO je /1a U MPUHOC y MOCMAaTPaHOM
nepuoay (2001-2012) uma cia® HeratuBaH TpeHA. ['oquHA MMa 3Ha4YajaH YTUIA] HA CaApIiKaj
NPOTEHHA U YJba Yy 3pHY M Ha IPUHOC 3pHA MO jeAUHUIM noBpurHe. C 003upoM /1a HHOKYJIAIHja
ceMeHa yTude Ha nmoBehame NMpuHOCca U KBAIUTETa 3pHa, Tpeba na Oyae o0aBe3Ha arpoTeXHUYKA
Mepa y Ipou3BoamH coje (Pukié, 2009; Popovié, 2010).



2. llnib ncTpakuBama

e oBe AOKTOpCKE aucepTalyje je na ce yrBpAau wmoryha kopemamuja wusmely
arpoeKoJIOMKUX (MOJeJMHUX METEOPOJIOMIKMX) W arpoTeXHHUYKHX YCIIOBa (TEXHOJIOTH]e
NPOU3BO/IE) HAa KBAJTUTET CEMEHA YJhaHUX OWJbaka, CYHIIOKpETa MU COje Y BPEMEHCKOM
uatepBany ox 2007-2011. romune. HcroBpemeHo he ce mpaTuTu WHTEPAKTHBHU YTHUIIA]
BPEMEHCKHUX YCJIOBa M TEXHOJIOTH]E Tajeha.

Bynyhu na kBanuter cemeHa yibaHuX Ousbaka - caapikaj yjba, 3Ha4ajHO 3aBUCH O] YTHIIaja
BPEMEHCKUX TPWIMKA TOKOM BETETAI[MOHOT MEpUOo/ia, OCHOBHHM IWJb je Ja C€ aJCKBAaTHOM
TEXHOJIOTHjOM Taj€Hha, YMamke lbUXOBU HEMOBOJLHU €(DEKTH HAa OCOOMHE CEMEHa.

HayuHo-ncTpa)kvBayku U TEXHOJIOMIKO-UCTPAKUBAYKHY ITUJHEBU U 331A1IH CY:

- yTBphuUBame W MeEpeme BapHjaOWUIHOCTH OCOOMHA CEMEHCKHX Marepujajia coje u
CYHIIOKpETa,

- yrBphHBame, Mepeme M OlCHHBAabE MOBE3aHOCTH Y HCIOJbaBamkby OCOOWHA CeMeHa
CYHIIOKpETa U COje Y OJJHOCY Ha arpOTEXHHUKE yCJIOBE MPOU3BOIHE CEMEHCKHIX yCeBa,

- yIBphuBame, Mepeme U OLICHUBAKE YIIOTPEOHE BPEIHOCTH CEMEHA CYHIIOKPETa U COje Y
OJTHOCY Ha arpoeKOJIOIIKE YCIIOBE,

- yTBphuBame, Mepeme U OlCHUBAKE JCIOBAKka arpOCKOJNIONIKMX YCIIOBA Ha TPaBIe U
00MM HCTIOJbaBamka 0COOMHA CEMEHa CYHIIOKPETa U Coje.

TexHo0ImKO-CeMEHapCKU 3aJIallt Cy:

- OlICHHUBamke OCOOMHA CEMEHCKHMX MaTepHjajia CyHIIOKpeTa M COje paau yTBphuBama
OCHOBA 32 PEjOHHpa-E MPOU3BOIHE CEMEHCKUX YCEBa,

- YIBphUBame U OLICHUBAKE BPEIHOCTH CEMEHCKUX MaTepHjajia CyHIIOKpPEeTa M coje paau
onpehuBama JOMYHCKHUX IMOCTYyIaKa y IOpaJd Kao Mepa 3a CTa0MIN30Bamkhe 0COOMHA CEMEHa,

- yIBphHBame U OICHUBAKE MPOIENypa Y30pKOBamka M3 CEMEHCKHUX MaTepujajia paau
yjeHauaBama METO/Ia 32 OLICHUBAKHEe 0COOMHA CEMEHA COj€ U CYHIIOKpETa.



3. Ilperuaen auteparype

MHoroOpojar 70 caja NMyOJIMKOBaHHM DPAOBU, BEIMKOT Opoja HAYYHHKA Yy Pa3IMuUTHM
nepuoauMa, oTBphyjy da mpoyuyaBambe NUTamka BE3aHMX 3a YCICIIHY MPOU3BOAKY CEMEHa
MOJbONPUBPETHUX OMIbaKa MMa BEJIMKH TEOPETCKU U MPAKTHYHU 3HAYA)].

3.1. [IpousBoama ceMeHa coje U CYHLOKpeTa

Ceme y OJBONPUBPETHOM CMHUCITY 3HaYM OOHaBJbamkh-¢ OMIJbHE NMPOU3BOIHE, OHOCHO HEH
konTuHyuTeT. CeMe Hacimyhyje HOBe mpHHOCE OWJBHHX BpCTa Koje 00e30elyjy ememeHTapHe
YCIIOBE 3a OICTaHaK JbyncKe BpcTe. O MpOU3BOIKHE CEMEHA 3aBUCH MCXpaHa CTAHOBHUINTBA Y
3eMJbM U HBeHa He3aBUCHOCT. Malesevi¢ i sar. (2005) HaBojge Jna Cy HOBOCQJICKE COpPTE H
XHOPHUIN KOJ| CBUX PaTapCKUX W MOBPTAPCKUX OMJbaKa, KOje Cy YUECTBOBAJIE Y MPOU3BOABU Y
2004. romuHu, TOTBpPAWJIC CBOj€ TMOTCHIHjaJIe 3a MPUHOC M KBAIMTET. Y BEOMa OIITPO]
KOHKYpEHIIUjH JoMahux M CTpaHMX KOMIIAaHWja OCTBAPEHU Cy PEKOPIHU TPHUHOCH KOJ
nojemHuX npomsBohada (Kykypys npeko 16 tha™, coje 5,7 tha, cynmokpera 5,4 tha™, murermme
8,6 tha™ UTH.). AKO ce yropene NMOCTHTHYTH NMPUHOCH, IIEHE Yy BpPEME JKETBE M OTKyma, Ha
nomaheM TPKHUIITY MOTY c€ U3padyyHaTH (PUHAHCH]CKHU €(PEKTH.

VY npomsBonmu cemena HC coptu u xubpupa coje M CcyHLUOKpera, y MHCTUTYTY 3a
parapctBo u moBprapctBo, HoBu Caj 3acTymjbeHe Cy BHCOKOPOJHE COpTE CTBOPEHE Y
cenekinonoM 1ieHTpy y HoBom Cany, Ha Pumckum manueBuma. Y rajesy HC coptu u xubpua
y TOJbCKUM OrjieluMa NpPHUMEHhEHAa je arpoTexXHHKa Koja ce H3BOJAM Ha MPOU3BOJHUM
nospimHama MHcTuTyTa. ArporexHuuke Mepe (obpana 3eMibHINTa, UCXpaHa OWJbaka, HAYMH
CeTBE Kao M (puHaNHA JA0paja U CKIAIUIITEHE U YyBalkhe CEMEHA) U3BEJICHE Cy 01aroBpeMeHo 1
KBAJIUTETHO U y BEJIMKO] MEpH Cy yOnaxuie edexar HeMOBOJPHUX arpoeKOJIOIIKUX YCIOBa Ha
MIPUHOC 3pHA.

[TpobreMaTHKOM MPOU3BOIHE CEMEHA HAIIMX HAJBAXHUJUX YJbaHUX OMJbaKa, CyHIIOKpETa
U coje, 0aBUIM Cy ce MHOrM ayTopu. McTpaxuBame BapHjaOMIIHOCTH, YTBpHUBamEe WU
OLICH-MBAE TOBE3aHOCTH Y UCIIOJbaBahy OCOOMHA CEMEHCKHX MaTepHjalia coje U CyHIIOKpeTa y
OJTHOCY Ha arpoTeXHUYKE YCIOBE IPOU3BOAKE CEMEHCKHX YCEBa, arpoeKOJIONIKE YCIIOBE,
JOTIPUHEJIO j€ TOCTaBJhbathy OCHOBA 3a PEJOHUPAE MPOU3BOABE CEMEHCKUX yceBa. Tume je
omoryheHo onpehuBame JOMYHCKUX MOCTYMaKa y A0Opaay Kao MepH 3a CTa0MIIN30Bake OCOOMHA
ceMeHa W yTBphuBame mpoleaypa y30pKoBamba U3 CEMEHCKHX MaTepHujajia paau yjeaHavyaBamba
METO/1a 3a OLICHMBake 0COOMHA CEMEHA CYHIIOKpETa U Coje.

[Tpukasyjyhu crame NpOM3BOAKE CEMEHa Haj3Ha4YajHUjUX OMIbHUX Bpcta Milosevic
Mirjana i Kobiljski (2011) merasbHO cy 00jacHWIM EKOHOMCKE e(eKTe OBE MPOM3BOILE Y
Cp6uju. OCHOBHU ITUJb Y CEMEHAPCTBY CYHIIOKPETA j€ J1a C€ MPOU3BEC TeHETUUKH U (PU3NUIKH
YHUCTO ceMe, Koje je (usnonomku 3peno u mro je Moryhe 3npasuje. Ceme BUCOKOT KBaJIUTETa
Tpeba e je TeHETWYKH HJSHTUYHO COPTH, MHOpea JMHHjaMma, OJHOCHO XHOpHUIY Kojera je
OIUIEMEHHBAY CTBOPHO, PETUCTPOBAO, J1a TTOCEAY]je MTO Behy eHeprujy Kiujama U KJIHjaBoCT, J1a
j€ TOJIEpaHTHO Ha arpOEKOJIOMIKH CTPEC, 3APABCTBEHO MCIPABHO, 0€3 KOpPOBa, CEMEHa JPYrux
BpPCTa M UHEPTHUX MaTepHja.

Pesynratu caBecHe MPOU3BOIHE Cy ACKIAPUCAHO CEME KOJHM CE y3 MPUMEHY ONTHMATHE
arporexHuke o00e30el)yjy BucOkM M cTabuiaHM mnpuHOCHM Te Beha exoHomMcka 10o0uT 3a
npou3Bohaue. [la cy cemMeHCKa NpPOM3BOJABA U CEMEHApCTBO OJYBEK Cy OHIM BpXyHall
MOJBONIPUBPETHE TIPOU3BOAGE U OTJICANIO PAa3BUjEHOCTH arpapa y HeKOj 3eMJbH MOTBPAMIIA CY H
ucnutuBama Pankovié i sar. (1999).



[TponsBoama, nopaja W WCIUTHBAKEC KBAJUTETa CEMEHA PETYIHCAHH Cy 3aKOHCKHM
MpornucuMa, Kako KoJ Hac Tako u cBery. Jlabopatopuja mpyxa mHpopMmaije u obe3dehyje
CEpBUC Yy BE3U Ca KBAJUTETOM ceMeHa. KBanureT o0aBibama MOCIOBA HCIIUTHBama 00e30elyje
Moy3AaHOCT TUX WH(pOopMaIja. YBoheme 1 CTaTHO yHanpelheme cucTeMa KBaIUTeTa, Je/IaH je,
O]l 3HAaYajHUJUX YMHWIANA A0Opor mocioBama. To cy morBpawmm u Vujakovic Milka i sar.

(1999).

3.2. ArpoeKoJIOIIKH YCJI0BH Yy IPOU3BOILH COje U CYHLIOKpeTa

CMmameme, 0JJHOCHO, yOlakaBame CIOJbAllllbUX CTPECHUX YTHIAja Ha OWUJBKY je BeoMa
OutaH (akTop 3a MOCTH3alke CTAOWIHMX W ONTHMAJIHUX MpuHOca coje. Takohe, ox Bemmke
BKHOCTH € MMO3HABamkE Pa3BojHUX (pa3a oBe OMIbHE BPCTE J1a OM Ce CHCTEM Tajerma MPUIaroamuo
U TaKo TeHETWYKH MOTeHIHjan copre y mro Behoj mepu Omo uckopumrheH. Y HajBakHH]je
arpoTEXHUYKE Mepe Koje YTHYYy Ha pacT OWJbKE crmajajy TpeIceTBeHa MpuiipemMa, omadbup
onroapajyhe copre, BpemMe u nyOmHa ceTrBe, mMehypemHu pasmak, hyOpeme, Hera W KETBa
(McWilliams et al., 2004).

Ha yTunaj knmmaTckux npomMeHa U BapjaOUITHOCTH Ha MTPOMEHE TPUHOCA paTapCKUX yCeBa
y ITanoHnckoj paBautnn Goxycupanu cy ce Lali¢ i sar. (2012). Pazmarpanu cy arpokimMaTcKe
napameTpe, yTHIAj BpCTE 3eMJBHMINTA M pa3iuuuTux KoHieHtpauuja CO, Ha dopmupame
npuHOCa. 3a OBY CTyIHWjy je Kao peruoH u3abpaHa BojBonuHa, Kao pemnpe3eHTaTHBHHU €0
[TanoHCKe paBHUIIE.

BpemeHncke ycnoBe — najjaBuHe U TeMIEpaTypy Ha MPUHOC HAJBAKHUJUX PATapCKUX yceBa
(mureHuia, KyKypys, mehepHa perna, CyHIIOKPET, COja) HCIUTUBANU cy Starcevic i sar. (2004) u
YCTAaHOBMJIM Ja 3HA4ajHO Mame KOJIMYMHE MaJaBMHA M 3Ha4yajHO BHILE TEMIEpaTrype Oj
BUIICTOJUILIHET MPOCEKa Cy CE€ HENMOBOJAHO OJPAa3WIM Ha pacTeme, pa3Buhe W MPUHOC CBUX
parapckux Ouspaka.

Kimmmarcke mpomene koje he ce mecutu y OyayhHOCTH M cyouaBame ca mUMa 3axTeBahe
JONYHCKO HaBOJIaBamke M yHampeheme TeXHOJOrHje Mpou3BoAme. 1o J0Kazyje W CTyauja
Molua (2009) koju je mpoydaBao €BamOTPAHCIHMPAIHM]y COje Yy 3aBHCHOCTH OJ] BPEMCHCKOT
yTHIIaja y TPU pa3IdyuTe arpoekojomke 30He y Kamepony. ¥V cBe Tpu aHanusupaHe peruje,
pe3epBe BOJE y 3eMJBHILTY U YCBajame OJ CTpaHE yceBa Cy 3aBHCHJIE O] KHUIIHUX MajaBUHA. Y
CEeBEpHOj peruju TmoTpede 3a HaBoAmaBamkeM Ccy Owie Benmuke. Kao mocrnenuia
eBaroTpaHcIupanuja je Hajaeha y TOrioj, CyBoj 30HH, a HajMama y XJIa/IHOJ, BIAKHO] 00JIacTH.
Hedbunut Bone y oapehennm ¢azama pacra coje MOKe M3a3BaTH aOMOTHYKHU CTPEC Y KPUTUUYHUM
¢dazama pacra u passuha coje. Llusb ucrpaxkuBama Sweeney et al. (2003) 6uo je ma ce yrBpau
YTHUIA] JEIHOT HABOJmaBabka y pa3IMuMTUM ¢azama pPErnpoAyKTHBHOT pacTa Ha TPUHOC H
KBaJIUTET paHor caspeBama (I rpyme 3pema) coptu coje [ Glycine max ( L. ) Merr. ].
Excnepumenr je usBeneH o 1991. no 1994. na mysbeBuToj nnosaun. ExcriepumeHT je 6uo mo
CIIy4ajHOM OJIOK CIUIMT-TIIOT cucTeMmy. [IpuHOCH Toja yTHIlajeM jeHOT HaBOmhaBamama Cy Y
npoceky oko 20% BUIIM HEro mMpuHOCH Oe3 HaBojmaBama (1,72 mgha '1). HaBonmwaBame y
IIPBOM IIOHABJhAY j€ UMAJIO yTUIIA] Ha MoBehaH Opoj ceMeHa Mo OMIbLIM, AOK Cy Apyro u Tpehe
MOHABJbAKE YTULAIHM Ha noBehaHy TeXHHY IO ceMmeHy. HaBoamaBame je MMalio MUHUMAaJaH
edekaT Ha caapiKaj MPOTEUHA y CEMEHY M NMPOMEHJbUB e(ekaT Ha caapikaj ypa. HaBonmwaBame
je mo0oJpIano BH3YEIHHM KBAJIMTET MOKIEBEHOI ceMeHa camo y 1992, romuHu Kama cy
MaKCUMallHe Temreparype Bazayxa omie < 35°C.

Kimmmarcke BapujabumHoctn Ha nonpy4jy All Bojsonune npatunu cy Lali¢ Branislava i
sar. (2002) u yka3zaiu Ha HEOIXOJHOCT CTAIHOT npahema He caMo y IUJbYy aHaJM3e OCTBAPEHUX



MpUHOCA TOjeAMHUX KYJITYpa, Beh U 300T TIaHUpama CETBE Ha TI0jeIMHUM TOApydjuMa, n300pa
HOBHX COPTH, HaUMHA T'ajeha, Ka0 U MPUMEHH OAroBapajyhe arpoTexXHHUKe.

VYTHnaj crpeca >XMBOTHE CPEIMHE TOKOM HalUBamba COJUHOI CEeMEHAa HCHUTHBAIHN CY
Dornboss and Mullen (1992) u ycTaHoBuIM Aa MOYE M3MEHHTH XEMH]CKH CACTaB CEMCHA U
CMamUTH MPUHOC, BUTATHOCT U cHary. Kako ce cymHu ctpec nosehaBao, cajipkaj MpoTeHHa ce
JTMHEeapHO noBehaBao, JTOK ce caap)aj yjba CMamHBAO JMHEAPHO, IIPU CBUM TeMIIepaTypama.
Cemena uznoxkeHa temmneparypu oa 35°C 3a BpeMe HanMBama 3pHa cajpkaBaiia cy 4% Buiie
nporeuHa u 2,6% mame yjba Hero cemeHa uznoxkeHa 29°C 3a BpeMe CTpPECHUX CYLUIHUX YCJIOBA.
Cymia je nmana manu edekar Ha cacTaB MACHHMX KHCEIWHA yJba, alli BUCOKE TEMIIEpaType Cy
CMamuIIe oJMHe3acnheHe KOMITOHEHTE.

3Hayvaj ajanramnyje KopeHa Ha BOJAHH JACPHUIUT je N3y3ETHO BEJIIMKU U YTHYE HA aJIalTallH]y
esie Ousbke Ha BogHu Aedunut (Turner, 1986).

JenHO oa HajBaXHUJUX OrpaHUYCHA Yy MoJbonpuBpenu je nedurur Bome. [nmodamHO
3arpeBambe MOXE TOTOPIIATH OBY CHTYyalrjy y BehuHu mo/p0npuBpeAHUX perrnoHa (Xoconostle-
Cazares, 2011). CacBuM je pesieBaHTHO Ja c€ pa3yMmy MexaHH3MH Ousbaka na ce m3bope ca
BOJHUM JeduIUTOM. 3amcTa OWJbKE TMOKa3yjy IIMHPOK OICer ajanTamuje, Ha Pa3InduTUM
HUBOUMa, Ha cTpec oA cymie. [loMeHyTH ucTpakuBavm OINMUCY]y KOje cTpaTeruje OMbKe KOPUCTE
Ha (PU3HOJIOMIKOM, OMOXEMH]CKOM M MOJIEKYJApHOM HUBOY JIa C€ aJaNnTHpajy Ha HUCKU BOJHH
noreHujan. Takohe, omememuBameM 1001jajy ce COPTe BaXKHMX arpOHOMCKHX yceBa KOjH
nMajy noBehaHy ToJepaHIMjy Ha CYITy U TO y TPAIUIIMOHATHOM y3rajalby U OHOM 3aCHOBAaHOM
Ha MOJIEKYJIapHUM MapKepuma.

VYTH1aj HaBO-aBakba U COPTHE pa3jiMKe Ha MIPUHOC COj€ U CACTaB CEMEHa Cy MPOYYaBaIH
Bellaloui and Mengistu (2007) kox aBe copTe W TPH pEKMMa HaBOJmhaBama (HABOAMHABAKE Y
[IEJI0] CE30HW, Y pEnpoAyKTuBoj (pasu u 0e3 HaBOIAmaBama). Pe3ynratu ykazyjy na
HaBOJHhaBame U U300p COpTe 3HAUYajHO YTHUY Ha cacTaB ceMeHa u npuHoc. [losehame caapxaja
MpoTerHAa KOJI COpPTE KOja HMje HaBOJmaBaHAa yKazyjy Ha MoryhHocT m3bopa Te copre y
yCIOBMMa CYyBOT' paTapema. JlogaTHO HaBOAWABalkE y T'eHEPaTUBHO] (a3d Moxe OuTH
aJITepHATHBA HABO(I-aBakby TOKOM LIEJIe CE30HE KO/ COPTH KOje 3aXTEBajy HaBOHaBAE.

baehn ce momnekynapHOM aHaAIM30M pa3Boja YBopuha JETyMHUHO3a U ayTOpEryJalldjoM
nonynamnuje (AOH), Ferguson et al. (2010) mojacHmau cy mpoiiece CHMOHO3€ MaxyHapKH
(BaxkaH yceB 3a M3XpaHy W OMOTOPHBO), KOje ca MaJluM OpojeM M3y3eTaka yia3e y CHMOHO03y ca
onpeheHOM 3eMJBHIITHOM OaKTepujoM Koja ce 30Be pxm3o0ma. OBa MHTEpakifja pe3yiaTupa y
dhopMupamy HOBOI KOPEHOBOI OpraHa KOjU C€ 30Be€ Hoayna (M3pacivHa) y KO0jo] pxu3odua
npeTBapa aTMOC(EPCKU a30T y O0JIMKE a30Ta KOjU Cy YHOTPEOIHUBH O/ CTpaHEe OUIBKE.

VYTHIaj TeMepaType Ha caap)Kaj M cacTaB yjba CYHIIOKpPETa IMpoydaBaiu cy jomr Harris et
al. (1978), na OmspbKama rajeHUM Y MOJBCKHM YCIIOBMMA alld M y KOHTPOJHCAHUM YCIIOBHMA.
TparoBu yiba Cy OTKPUBEHHU Y CEMEHY CKOpO OJMax HakoH mosiuHaiuje. Hajume ra je 6umo y
MepuKapIly, Koju je y oBoj ¢a3m mo0po pa3BHjeH. 3HauyajHa MPOM3BOHA yJha TOUYHILE Ca
pa3Bojem emOproHa oko 150 maHa HaKOH MOJMHAIK]E, KaJa Calpxkaj yiba JOCTHKE MAKCUMATHY
BPEIHOCT HETIOCPETHO Tpe (PU3UONOMIKOT ca3peBama ceMeHa. JIMHONenHCKa KUCcelHa je Ouia
rJlaBHA KOMIIOHEHTa yJjha y cBUM (pa3ama paszBuha cemena. Bucoka TemmepaTypa 3a Bpeme
pa3Boja ceMeHa je Ouia MmoBe3aHa ca CMambeHhEeM YKYITHOT MPUHOCA Y/ba. MehyTuM y moJbCKUM
yCIIOBMMaA, YTHIIA] TEMIIepaType je Bapupao ycled HWHTEepakiyje ca OCTAIUM YCIOBHUMA
CIOJhAILFE CPEIMHE KAo HITO je CTPeC Of BJare KOju Takohe yTHue Ha MPHHOC YJba TOKOM
pasBoja u pa3Buha cemena. [loBumiene Temmeparype, HapO4MTO HOhHE, MPOY3POKOBAJE CYy
CMameHEe JIMHOJEUHCKE KHCEJHHE, YCNeA JeloBalkba Ha EH3MME KOjU Cy OJTrOBOPHH 32

KOHBEp3Mjy OJICMHCKE Y JIMHOJIEMHCKY KucenuHy. OBHM pe3ynraTH NOTBphyjy Xumoresy aa
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CMamelhe IPHUHOCA yJba W H3MEHE cacTaBa KOJA YCeBa KOjU Ca3peBajy IOJ BHUCOKHM
TeMmIepaTypama je pe3yaTar eekra TeMIepaTypHOT cTpeca Ha OMOCUHTE3y MaCHUX KUCEIINHA.

AHanuzy yTulaja KIMMaTCKUX YMHWIALA U MPENopyKy Mepa npuiiarohaBama TEXHOJIOTH]e
rajema nanu ¢y Malesevié i sar. (2012).

3.3. Kpaiaurer ceMeHa y/baHUX OM/baKa

YTBphuBameM reHeTCKHMX 0COOMHA KOje YTHYYy Ha MPUHOC U XEMHUJCKH CacTaB 3pHa Coje,
IITO je OJf BUTAHOT 3Hayaja 3a OIIieMemuBame coje 0aBuim cy ce Popovié Vera i sar. (2013).
Bpmmnu cy npoueny yrunaja ¢onujapror hyopeme (ciiokeHo TedHo hyOpruBo KOMOMHOBAHO ca
makpoeremenTuMa (NPK- 12:4:6) u mukpoenemenaruma (Cu, Mn, Zn, B, Zn) Ha npuHOC 3pHa
xemujcku cactaB HC coptu coje pasnuuutux rpyna 3pema. Cineaehe ocodune cy npahene: maca
1000 3pwa (g), mpusoc 3pHa coje (tha™), kao i ykynau caapskaj IPOTEHHA U y/ba W IPHHOC Yiba
y 3pHY coje. CBe 0coOMHE 3HaYajHO Cy Bapupaje y 3aBUCHOCTH OJI COPTE U TOAUHE. Y MPOCEKY,
cBe copte umaiie Behu nmpunoc u macy 1000 3pHa y BapujanTH ca ¢onujapHuM hyopemeM Hero y
KOHTPOJIH.

Pesyntatu OpojHHX HCTpakuBama yKa3yjy Ja je caapikaj CHpOBUX MPOTEHHA Y HETATUBHO]
KOpenamuju ca BUCHHOM IpuHOca 3pHa. OBO Cy MOTBpaWia W UcIUTUBama Nenadica i sar.
(2006) y ornenuma ca Behum Opojem coptu coje Ha 12 nokauuja y baukoj, Cpemy u banary.
Onu cy yka3anu Ha MpeIHOCT 3HATHO paHHje CeTBE HEero ILTO je TO Mpakca KoJ Hac ¥ MoryhHocT
Jla ce TUME Y U3BECHO] MepH noBeha mpoceuan mpuHOC coje KOJI Hac.

[TpunoC cemeHa, calpikaj yJba U MPUHOC yJba HOBOCAJICKUX XHOpHIa CYHIIOKpETa Y MPEXKHU
MHUKpoorieaa u3Beaenux y Bojsoauau u nentpannoj Cpouju y Toky 2008. rognHe HCIUTHBAIH
cy Miklic i sar. (2009). HWHTepakiuja XuOpUIX JOKATUTET OlCHEeHa je mpumeHom AMM |
Mojena. Y ucnuTtuBamy je 6uno 20 xubpuna u 13 nokanurera y BojBoaunu u 4 y 1ieHTpaiHoj
CpOuju. IIpuHoc cemeHa, caapxkaj y/ba U MPUHOC YJba CYy C€ Y MPEXHU MHUKPOOTJEaa 3Ha4ajHO
pas3IMKOBAIM Y UCIIUTUBAHUM pernoHumMa. Y BojBoaunm, HajBehw mpocedaH NMPUHOC CeMEHa
ocTBapuo je xubpun ,,aymko” (3.79 tha™). Bucox MIPUHOC CEMEHa YTBPhHEH je W Koa Xubpuaa
.Bemma” (3.67 tha™), ,.cpeman” (3.62 tha™), ,kasanosa“ (3.60 thal), ,.6aha“ (3.60 tha') u
,.Bmagumup* (3.59 tha™ ). Hajeehu nmpocevan npuHOC ceMeHa y nieHTpainHoj CpOouju ocTBapuo je
xubpua ,.cpeman” (3.48 tha'l). Ha nokamurery Kpueawmn mocturHyt je Hajpehm mpocedyan
npuHoc cemeHa (4.02 tha™). Ha mer nokamurera y BojBoaunu, mpuHoc cemena Ouo je uzHag 3.5
tha™ (domwu Ilerpomiu, KoBun, Pumcku manueBn, CombOop, Hemrun). ¥V 2008. rogunu
MpocevaH caapikaj yiba 3a 20 ucnuTuBaHUX XxuOpuaa y peruony Bojoaune uznocuo je 47.72%.
Hajsehu canpxaj ypa mocturao je xubpun ,,6aha“ (50.22%). V perunony nenrpaine CpoOuje
caapxaj yiba ce kperao ox 43.23% (,,HC-X-45%) mo 48.92% (,,mamen”). OmImTu mpocek
npuHoca yJba (1.66 tha'l) 3a cBe XuoOpue u Jokanurere y Bojpogunu Tokom 2008. ronune, 6uo
je 3HavajHo Behu y onHOCY Ha JokanuTere y neHTpainoj CpOuju, rae je MpHUHOC yiba y MPOCEKY
usHocno 1.42 tha™. vV YETBOPOTOJIUIIIILUM HCIIUTHBamkMMa y BojBonuHM HajBehm mpocedan
IPUHOC CEMEHa Cy MOCTUIIH Xubpuad ,.cpeman® (3.11 thad), ,mymamunan” (2.96 tha) u
,Besba” (2.90 tha!). AMMI GumIoT mprUHOCA CeMeHa je MToKa3ao Ja je XHOPHI ,,AyIIKO" BHCOKO
ajlantabWiaH Ha CBUM HMCIHUTHUBAHUM JIOKAIUTETUMA, 300r Manor edekra nutepakmnuje. [lopen
Bera Beoma Maiu edekaT WHTEpakifje yodeH je Koj XuOpuaa ,,KkazaHoBa“, ,BIaguMup‘ u
,0aha“. Ko oBux xulpujga npuHOC ceMeHa je OMo Ha HMBOY OIITET NMPOCEKa MUKPOOTJIEaa y
2008. rogunu. Hajmamu edexar HMHTEpakiMje IMOKazaau cy xubpuau ,,.0aha“, , aymko®,
,kazaHoBa“, ,,BIaguMup” ,,MHJIaH" U ,,cpeMall’, KOju Cy UMaJl W MPUHOC yJba M3HAJ OIIITET
npoceka.
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Ha ocHOBy pe3ynrara Koje Cy OCTBapwJId 3a NMPHHOC CEMEHA, Cajpkaj yJba y CEeMEHy U
NPUHOC yJba y Mpexu MuKpo-oraena y Cpouju tokom 2011, Miklic¢ i sar. (2012) onewyjy HC
xubpuae (9 xubpuna Ha 14 mokanmuTera) CYHIIOKpETa U J1ajy MPENopyKy copTuMmenTta 3a 2012
TO/INHY.

[IpuHOC 3pHA coOje 3aBUCH O] COpTE, &M UCTO TaKO OJ BHCHHE MPUHOCA 3pHA 3aBUCH
cajapaj MPOTEHMHAa M Yy HeraTuBHO] cy kopenauuju. Ocum Ttora, Nenadi¢ i sar (2006), cy
WCIIUTUBAJIA M BPEME CETBE COj€ M 3aKJbYUMJIN JIa C€ MOKE CE€jaTH 3HATHO paHHU]e HETo IITO j& TO
npakca KOJl HaC, HAPOUMTO Ha JIAKIINM, TOTUIMjUM M Mambe BIAXHUM 3eMJBHIITHMA. 32 CETBY Y
paHMjUM POKOBHMMA MOTpeOHA je BPJIO KBAJUTETHA MPEICETBEHA IMPUIIPEMa 3eMJbHINTA, Al U
ceTBa Ha Mamy Ayouny (3- 4 cm).

Canprkaj mpoTerHa y CEMEHY j€ BaKaH 3a Kopuliheme coje 3a ucxpany. Koy coje rajene y
Llentpannoj EBponu, Vollmann et al. (2000) cy npuMeTnin 3HayajHa OJCTYyNama y Calpikajy
NPOTENHA ycJe] Ce30HCKHUX yTHIaja. | eHOTHIOBH coje paHHX Ipyma 3pemha MU Cy IpocedaH
710 BUCOK cajpikaj mporenna (399-476 gkg'l) y TOJIMHaMa ca BUCOKOM TEMIIEpaTypOM Ba3ayxa U
YMEpPEHHM CTollaMa TaJlaBuHa TOKOM IIepHOja CeMe-HalMBame, JOK j€ CaAp)Kaj MpOTeHHA y
CEMEHY JPacTUYHO cMameH (265-347 gkg'l) y ce30Hama HEJIOBOJbHE a30TOo(HUKcalyje WIn ca
BehuM konmurHaMa majaBHHA TOKOM Mymema ceMeHa. Koa 60 reHoTumnoBa, caapikaj IpoTeHHA
je moBehaH KpajeM OIUIOA-E Mpe MoYeTKa MyHEemha CeMEHa M MHOKYJAlHje CeMeHa ca a3oTo-
¢dukcaTopom pxuzodua. YIpKoc BUCOKOM CTENEeHY MOJM(HKAIMje )KUBOTHE CpeIUHE, TeHETCKa
BapHjanMja cajaprkaja MpoTeMHA ceMeHa Ouja je 3HayajHa, a MHTEpaKIhja TeHOTWIKIUBOTHA
cpeanHa 6uia je HUCKOT nHTeHsurera. [loBehan canpikaj mpoTenHa KO paHUX T€HOTHUIIOBA COje
JTUMHUTHUPAH j€ CaMO YMEPEHO HEraTMBHOM KOpeMalujoM u3Mel)y cajaprxaja mpoTenHa U IpuHOoca
CeMeHa.

HcnutuBameM TeXMHE CEeMEHa CYHIIOKpeTa M KOHIEHTAlHje yJba KOjU Ccy OOHYHO
MOBE3aHM Ca M3BOPOM acMMHJIaTa HAKOH LBETama (Iy)XHHA Tpajama JrcHe nospuuae-LAD),
Ruiz and Maddonni (2006) cy yTBpaniIn KBAHTUTATUBHY Be3y U3Mel)y TeXKHHE yJba [0 CEMEHY U
M3BOpa acMMMJIaTa HAKOH IIBEeTama (IyKuHa Tpajama JmcHe mnuoBpmuHe-LAD). Ha gerupn
y3rajaHa xuOpuzaa 3alenexeHo je Benuko Bapupame LAD, Opoja cemMeHa M TeXHHE CEeMEHa.
Hacymnpot Tome, KoHIIeHTpalja yJba HHje mpuMeheHa.

3.4. TexHoJ10rMja MPOU3BOH:€ COje

[TpousBoamy coje y cBeTy y BpemeHckoM repuoay 2000-2010 anammusupanu cy Viahovié i
Ilin Sonja (2013). Ha pact npousBome coje y cBeTy (208 MuIHOHA TOHA) MO MPOCEUYHO] CTOMH
on 4,15% roaumme JOMHUHAHTHO j€ YTHIIA0 PacT MOBPIIMHE, JOK j€ pacT MPUHOCA HE3HATaH.
3aKJbyuyniM Cy Ja je y HapeIHOM IMepuoay HEONXOJHO CTBapaTh BHCOKONPHHOCHE COpTE,
yHanpehuBaTu TEXHOJIOTH]Y IPOU3BOAKE Y3 KOHTPOJIY KBaJIUTETa, yHAanpehuBaTH KeTBY ca ILTO
MambHM T'yOunnuMma, pasBujatu npepahupauke xamauurtere. Ha Taj HaunH moryhe je mosehatn
MIPOU3BO/IHY U U3BO3.

VY1pkoc nmocTojamy BEIMKUX MOTpeda, 300T KOJUX CE CBaKe TOAWHE yBe3€ BUIIIE JIECETUHA
XWJbaJla TOHA COJUHE cauMe, MOBPIIHUHE MO/ COjOM Yy HaIlo] 3eMJbH ce criopo mmpe. Miladinovic¢
I sar. (2003) HaBoze da mopen morpeba, Halla 3eMJba UMa HU3Y3€THO MOBOJPHE arpOCKOJIOIIKE
YCJIOBE 3a Trajeme OBe OMJbKE, MMaMO KBAJIHMTETaH, OOTaT M Pa3HOBPCTaH JoMahul COPTHUMEHT,
no0pe npousBohade U pa3BUjeHYy UHIAYCTPHUjCKY mpepany. KonauHo, Beiarka mpeaHoCT coje Kao
MOTEHIIMjaJTHOT OPTaHCKOT MPOM3BO/A j€ M Y TOME IITO C€ Y HAIllOj 3eMJbU HE Taju T€HETCKH
MoaurKOBaHa COja, T1a jé EBPOTICKO TPXKHUIITE IIMPOM OTBOPEHO 3a HaIIy COjy.

[Tocnenmux necerak roAMHA HA HAIIUM HUBAaMa YIIIABHOM j€ 3aCTYIJBEHO CaMO HEKOJIHKO

coptu (,,0ankan"“, ,,BojBohanka”, ,,paBHuna“, ,,appoaura®), mehyrum, 3HaYajHHjEe MIUPEHE OBE
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WHIYCTPUjCKE OWIJbKE IMOApa3yMeBa NPOIIUPEHE M IMOOO0JbIIAkE IMOCTOjeher COpTUMEHTA.
Hanmopu omnememunBada ycMepeHHM Cy Ka CTBapamy OAroBapajyher copTMMeHTa 3a CBako
npou3BoaHO monpydje. IloceOHa makmba MOKIamka ce KBAJUTETY 3pHA, C 003UpoM J1a je
npepahuBaukoj] MHIYCTpUjU MOTpeOHA CHUpPOBHMHA ca moBehaHWM canpikajeM NPOTEWHA U yJba.
Vidi¢ i sar. (2005) HaBoge nma ce y OynyheMm pamy Ha omiieMeHmHBaWkYy COje Ma)Xmha CBE BUIIEC
Mopa TMOKJamaTd TmoBehamy cangpxkaja oapeheHMX NPOTEHHCKUX (Qpakiyja WM MacHUX
KHCEJIMHA, HEOITXOAHUX 32 CIIPaBJbambe CIICMU(PUIHUX TPOU3BO/IA 332 HCXpaHy JbYAH U AoMahux
KUBOTHUbA.

Kao jenan on riaBHUX yTHIlaja Ha IPUMEHEHY TEXHOJIOTH]Y pou3Boame Hrustic Milica i
sar. (1999) maBoje €KOHOMCKY CHary mpom3Bohaua (II€Ha KOITama IMOjeAMHUX arpomepa,
o0e30ehenocT pempomareprjaioM M MEXaHU3AIMjOM) U KIMMATCKE YCJIOBE, a 3HATHO Mame
HE/IOCTaTaK 3Hamba U BOJbE Ja C€ TO MIPHUMEHHU.

HctpaxuBama Rigsby and Board (2003) moka3yjy aa coja 3axBasbyjyhu BeheM rpaHamy u
dbopMupameM BUIIE MaxyHa MO OMJBIIM M3y3€THO A00po HamokHahyje pemak ckion. Mehyrtum
dbopmupameM MaxyHa Oinke MOBPIIMHU 3eMJbHINTA NoBehaBajy ce ryOMIM Mpu XKeTBU. 300T
tora je mpema Roth et al. (2003) omtyka o mpecejaBamy coje BpJIO JeIMKAaTHA, a OCHM TOTra
Tpeba UMaTH y BUJIY M TPOIIIKOBE IMTOHOBHE CETBE U CMAabEHE NMTPUHOCA 300T KaCHH]E CETRBE.

Paznuke y moyerky IBeTama ce jaBibajy OJ TOAMHE J0 TOAMHE, MAaKO je UCTa ITYXKHHE
Tpajama OOJaHUIle, U3 4Yera MPOM3WJIa3d J1a M TeMIeparypa IpeicTaBiba 3HadajaH (aKTop
passuha (McWilliams et al., 2004). PenpoaykTuBHH CTagujyMu ce 0Oa3upajy Ha IBETambYy,
pa3Bojy MaxyHa M 3pHa M Jo3peBamy Ouspke. O3HauaBajy ce cioBoMm P u oaromapajyhum
Opojem. PenponykTuBHM pa3Boj je moaesbeH Ha 4 nena: o3Hake P1 u P2 omwmcyjy da3y nserama;
P3 u P4 da3y ¢opwap aba maxyna; P5 u P6 dopmpane 3pm; nok P7 u P8 omicyjy dazy
ca3peBama ousbke (McWilliams et al., 2004).

[Tpoceunu rybOumm y xetBu cop cy oo 10 %wu Bap i gy o n Hajpume 2 0 %mo 1-2%.
CeTBOM COpPTHU Pa3IMYUTE AY)KUHE BETETAIlHje MPOIINPYje CE€ Tpajarmke KETBE, TaKO Jla CE KETBA
CBaKe COpPTE€ MOXKE OOABUTH INPH ONTHMAJIHO] BIAKHOCTH INTO CMamyje KETBEHE T'yOUTKe
(Herbek and Bitzer, 1997).

OctBapenn pesynratu BoSnjaka i sar. (2006) moka3syjy aa je coja peHTaOuiIaH yceB, jaa
pasiMKe Ha HUBOY PEHTAOMIHOCTH YKa3yjy Ja MOCTOje MOTyhHOCTH 3a paroHaIM3aIujy, Kako
0U y ycIoBHMa HIKUX MPUHOCA TIPOU3BO/IHa OMJIa eKOHOMCKH OTpaBaHa.

3a BHCOKE MPUHOCE COje MOTpebaH je CKIIaj] CBUX MPOW3BOJIHUX YMHWIANA. 1o 3Ha4YM aa
Tpeba TpaBWIIHO ofabpaTd Mapieiay W OAroBapajyhwm rmiogopen, oOaBUTH TPABOBPEMEHY H
KBAJIUTETHY 00pajy 3eMJbHUINTA, [)yOpeme, cy30ujame KOpoBa, U Ha Kpajy KOA coje je moceOHO
Ba)KHAa KBAJIWTETHA W OJlaroBpeMeHa xeTBa. Tpeba mo3HaBaTH M COPTHE CHENU(PUIHOCTH TPU
cerBu. [IpormycTH HAaYMEBEHW Y jETHOM JeNy IMPOM3BOJHOT Tpolleca HE MOTY C€ KacHHje
HAJIOKHAIUTH HEKOM KacHHjoM oneparjom (Crnobarac i sar., 2008).

Coja xao JmeryMrHo3a IMOMNpaBba CTPYKTYPY 3eMJbHINTAa M oborahyje ra a3oTom jep coja
“Ma 3a Buie oJ 3 myta Behe morpede y a3oTy 3a hopMupame jJeTUHHIHOT TPUHOCA O JPYTHX
xwura (Hoeft et al., 2000).

IIpema OpojHMM HCTpakMBamHMa, 3a (OpMHpame jelHe TOHE 3pHAa WU oAromapajyhe
BereTaTuBHE Mace, ousbiy je morpedHo oko 100 kg N, 23 mo 27 kg P,0Os u 50 no 60 kg K0, on
yera ce 3pHoM oaHece oko 60 kg N, 11 o 14 kg P,Os u 20 no 23 kg K,0, a octarak ycBojeHUX
XpaHuBa ce Bpaha y 3eMJbHIITE 3a0paBameM keTBeHux ocraraka (Franzen and Gerwing, 1997,
Vanotti and Bundy, 1995; Johnson, 1992). Coja mma cmocoOHOCT aa myreM CHMOHO3€e ca
KBpKMYHUM OakTepujama obe30ehyje, 3aBucHo ox ycioBa 25% o 75%, a ocratak a3ora coja

ycBaja u3 3emspuinTa (Varco, 1999). Kako pacry 3axteBu Ousbke mpema a3oTy, coja Hajehu neo
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moaAMHUpyje U3 arMocdepcKor a3ora (01 MoYeTKa IBeTama 10 (a3e HamuBama cemena, Hoeft et
al., 2000a). Mnak y oxapeheHrM 3eMJbUIIHUM YCIIOBHMa Kaja CHaOJcBame COje a30TOM U3
3eMJBUINTA M a30TO(UKCAIMje HHUje TOBOJPHO, NMOTPEOHA je NMPUMEHA a30THUX MHUHEPATHUX
hyOpuBa jep yruue 3HayajHO Ha moBehame mpuHOca coje. [IpenceTBena mpumnpema azora o 16
kgha™ nmoomu 1o mosehama NpUHOCA CeMeHa 3a 6% IITO je MOCIeAHIIa MOYeTHOr yOp3aHor
pacra 6mibke (Osborn and Riedell, 2006).

TeopeTrckn MakCHMMallHM TPUHOC CEMEHa COjeé Ha OCHOBY YCBOJEHE M HCKOpHIIheHe
cetioct je 7300 kgha™ (Sinclair, 2004) mo 8000 kgha™ (Sinclair, 1998). IIpoceuan mpuzoC
coje je KOI Hac y mocuenmsux 5 rommua 2485 kgha®, Tj. camo TpehmHa on reHermukor
noteHyjana. Hepeann3oBaHa pa3nuka y MPHHOCY je TMOCIEANIA HEMOBOJHFHUX BPEMEHCKHX
yCJIOBa M HEyCarjaleHOCTH 3aXTeBa OUJbKE ca IMOCTOjehrM arpoeKOJIOIMIKUM YCIOBHMA, IIITO j€
yIIpaBo IIIaBHU 33JaTaK arpoOTeXHUKE Kojy crpoBoe npousBohauu (Crnobarac i sar., 2008).

[IpomsBoamwy coje y Penybmumu CpOuju mpoyudaBanm cy Viahovié i sar. (2006). Y
MOCMAaTPAHOM TEPHUOJly MPOCEYHA MPOU3BOAKA HM3HOCHM 256 Xxuibajga ToOHA. PermoHamHo
nocMaTpaHo HajBehu mpou3Bolhau coje y mocMaTpaHoOM BPEeMEHCKOM Iepuoay y PenmyOuuim je
JyxHO Gayku OKpyT, KOjU /1aje MOJIOBHHY IpoceyHe JoMahe Mpou3BOIkE coje. Y OBOM OKpPYTY
Hajasu ce U Hajpehm kamarmuret 3a npepany («Cojanporenny>) beuej. Cnene Cpemcku, JyxHO
Oanarcku, 3anagHo Oauku u Cpenme OaHATCKU OKPY3H, KOjU Najy cKopo mpeko 90% ykymHe
pernyonuuke mpousBoame. EBuIeHTHO je na je Hajehm 1neo mpou3BOAmE CKOHIGHTPHCAH Y
paBHUYApCKUM JieroBuMa Pemy6Onuke, ogHocHO y BojBomunu, ca yuemhem ox 94% ykymne
MIPOU3BO/IHE.

VYTuuaj nepunura Boxe y 3eMIbHIITY y onapehenuM (azama pacra coje UCTpaXHUBAIU CY
Peji¢ i sar. (2011), y Pumckum miaHuyeBUMa Ha OTJIEIHOM ToJby MHCTHTyTa 3a paTtapcTBO M
nosptapcTBo y HoBoM Cany. JlobujeH je oaroBop koiuka je koiaunuuHa npuHoca (M) usryossena
Koj yceBa mo jenuuuinu eBanorpaHcnmparnuje (ET), omnocHo ycnen pedummra Bofe.
Texnonoruja mpousBoame coje y BojBoamnu, Takohe je mpukazana. Beha (KW) Bpemnoct
yka3dyje Ha Behe ryOuTke mpuHoca ycien aeduuura Bonme. Beoma Baxno je 3natu (KWN)
BPEJHOCTH M3 HE caMo W3 JMTeparype, Beh u oHe koje ce yTBphyjy 3a oapehenu yceB mon
cnenupUIHUM KIUMATCKUM M 3€MJBHITHUM ycloBuMa. JloOujeHW pe3ynaTaTd Mokasyjy Ja
KJIMMAaTCKU ycJIOBM BojBoMHE BeoMa yTHYy Ha COJy KOja je BeoMa OCETJhHBA Ha CTPEC BOJE y
¢da3u ¢dopmupama npuHOca — pa3Boj mMaxyHa u nymema (KU 0,46), anu mame oceTsbuBa y
BeretatuBHOM ctaaujymy (KU 0,33) u y da3u nserama (KU 0,41). Bpennoctu (KU) y Toky
Bererarnonor mnepuona (KM 0,66) yka3yjy nma je coja yMepeHO OCET/bHBa Ha BOJHHU CTpPEC
3eMJbUINTA Yy KIMMaTckuM ycioBuma Bojsogune. [lo6ujene Bpemnoctu (KM) mory ma ce
Kopucte Kao nobOpa miatdopma 3a mpousBohade coje y PErruoHy Yy TOTJeAy ONTUMATHOT
Kopulihema BOJIE 3a HABOMbaBakE M 3a IJIAHUPAE, MPOJEKTOBAEe U M3BONCHE MPOjeKTa 3a
HaBOJHaBame y 0/ipel)eHOM peruony.

[Tponieny edukacHOCTH HaBOIFbaBamka Ha MPUHOC COje U eUKACHOCT KOpHUIThema BOJe y
eBaroTpaHcnupanuju Bpuim cy Pejic¢ i sar. (2012) Ha ornemHoM mosby PuMmckux maHueBa
WucTtutyTa 3a parapctBo u nosprapctso y Hosom Cany y nepuony 1993-2004. Ilpoceuan pact
IpHHOCA Coje YCIIen HaBomaBama 6uo je 0,82 tha™, y pacrony ox 2.465 tha™ y rogmuama ca
OTPAaHWYCHOM KOJMYMHOM TIa/JlaBUHA U BUIIUM MPOCEYHHM CE30HCKUM Temreparypama (2000)
go 0 tha' y xmmmmM rommmama (1996, 1997, 1999). Edukacmocr kopumliersa
esanorpancrupanuje Boge (ETwue) coje y pacrony ox 0,11 kgm™ 1o 1.36 kgm™ ca npoceurom
speanoctn ox 0,66 kgm?, 1ok je eduxacnoct kopuumhema Boge 3a HaBommasame (lIWue)
Bapupana ox 0,11 kgm™ mo 1.04 kgm™, ca mpoceurnom Bpexromhy ox 0.56 kgm™. Vruaj
HaBOJaBamkba Ha NMPUHOC coje U pesynrara kako ETwue m Iwue xoju cy ciaumyHu OHUMaA
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noOWjeHMM U3 JIMTepaType yKa3dyjy Ja je TpaBWIaH pacrlope] HaBOAmaBama Coje Yy
pOy4YaBaHOM IMIEPUOAY jep je MpHiaroheH 3axTeBHMMa yceBa IpeMa BOIUM MU (U3NUKHM
cBojcTBUMa 3emsbuiita. Bpemnoctu ETwue um Iwue mory ma ce KopucTe 3a IUIaHHpambe,
MPOjEKTOBalke M (PYHKIIMOHUCAKE CHCTEMa 3a HaBOJaBamke, Kao M 3a IMO00OJbIIAKkE
TEXHOJIOTH]j€ TIPOU3BOIEHE COj€ Y PETHOHY.

[Ipunoc u mponykruBHocT Kopuinhewa Boae (WUE) HaBoamaBaHe coje y KIMMAaTCKUM
ycinoBuMa Bojsoaune npoyuaBanu cy Peji¢ i sar. (2012). EkciepuMeHTaHa HCTPaKUBaba Cy
o0aB/beHAa Ha oOrJeAHOM IMoJby MHcTUTyTa 3a paTapcTBO M MOBPTApCTBO Ha Pumckum
[IIaHYEBMMA, Ha 3€MJBUINTY THITA KApOOHATHU YEPHO3EM JIeCHE Tepace y nepuoay oa 1993-2004.
roguHe. Y orieny cy Ouie 3acTylnjbeHEe BapHjaHTa ca HaBOJHaBamheM M KOHTPOJIHA BapHjaHTa
0e3 HaBoaWmaBama. YTBpheH je edekaT HaBoJHaBamba Ha MPUHOC COje, Ka0 M MPOTYKTUBHOCT
NOTPOIIkEe  BoAe  oOpayyHOM — KoeHUMjeHTa  NPOAYKTUBHOCTH  BOJE  YTpOIICHE
eBaroTpancnupanujom ombaka (ETwue) u Bome yrpomieHe HaBoamaBameM (lwue). IIpunoc
coje y ycJloBHMa HaBOIlaBama (4,559 tha'l) je 6mo BUCOKO CUTHHU(UKAHTHO Behu y OJHOCY Ha
KOHTPOIIHY, HEHABOIMmaBaHy Bapujanty (3,739 tha™). Ilpoceuno moBehame mnpuHOCA Y
yCJIOBMMa HaBOmhaBama je oo 0,82 tha™, a KpeTayio ce y uHTepBaiy of 2,465 tha™ y CYIITHUM
roguaama (2003) mo 0 tha™ y kumHuM roguHama (1996, 1997, 1999). Ilpoceuna BpemHOCT
Erwue je 6mra 0,66 kgm™, a kperana ce y unrepsany og 0,11 to 1,36 kgm™. Bpexnoct lwue
koedummjenTa je y npocexy 6mma 0,56 kgm™ ca BpeamocTiMa y uuTepsany 0,11 g0 1,04 kgm™,
Edexar HaBonmaBama Ha oBehame mpruHOCa coje kao u yrBphene Bpeanoctu ETwue u Iwue,
noJyJapHe ca IojaluMa M3 JIMTepaType, yKasyjy Ja je pealu30BaH palMOHalaH 3aJMBHU
pexuM coje mpmiaroheH mnorpedbama Omibaka 3a BOAOM M BOAHO-(DM3MYKUM CBOjCTBHMA
3eMJbHILITa. YTBpheHe BpeJHOCTHM MNPOAYKTUBHOCTH YTPOILEHE BOJE €BarOTPaHCIHPAIHjOM
(ETwue) u naBommaBameM (lwue) mory Outu kopumrheHe MPU TPOjEKTOBamY CHUCTEMa 3a
HaBOJHhaBame, Kao U 3a yHarpelheme TEeXHOIOoTuje MPou3BoAmke coje y peruony. Akryennu HC
COPTUMEHT COj€é — TEXHOJIOIMIKM KBAaJUTET M TEXHOJOIIKY pPa3HOBPCHOCT HOBOCAACKOT
coptumMenTa (copre ,, Tpujymd“, ,,Benepa”, ,.casa“, ,,pyoun”) npencrasuiu cy Pordevicé i sar.
(2012). Ilpukasanu cy u u3ABOjeHe Treorpadcke pernoHe MOBOJbHE 3a JA00Hjae CUPOBHHE Ca
BehuM caapikajem mpoTernHa, OTHOCHO yJba.

Ananmuza coptaux oriena coje y 2011. rogunu Vidica i sar. (2012) ca HoBUM copTama
(,,BukTOpHa“, ,,pyomH“ W ,TpHjym(}“) pe3yaTHpansa je Aa ce OHE IOCTENEHO YBOJAE Y
MPOM3BOIKY, a HajHOBH]e copte — ,,HC 3enut” u ,,HC makcumyc® kao BeoMa mepCrieKTUBHE Cy
ce TeK OUYEeKHBaJIe Ha HhUBaMa.

Crnenuduunoct npousBoame coje y 2011, rogunu npencrasuiu cy Dukic¢ i sar. (2012).
Cymia ce HemOBOJFHO OJJpa3miia Ha CBE€ KOMIIOHEHTE IPUHOCA — Macy XuJbaay 3pHa, Opoj MaxyHa
1 O0poj 3pHa 1o Owsbnm. [IpaBuHOM M OJIAarOBPEMEHOM MPUMEHOM arpoOTEXHHYKUX MEpa MOXKE
Ce 3HATHO YOJIXUTH HETIOBOJbAH YTUIA] METCOPOJIOIIKIX YHHUIIALIA.

CetBa coje Ha MameM pacrojamy u3Mmehy pemoBa (20-45 cm) mma 3Ha4ajHy MPETHOCT U
OCHTypaBa CUTYPHH]Y TIPOU3BOIY COj€, Y OJTHOCY Ha ceTBY Ha Behem melypeaHom pactojamy.
Bome ce 006e36ehyje npaBunHuju pacnopen u Behe oacrojame n3Mel)y 6usbaka y peay, Opxa u
NOTIyHHja TOKPOBHOCT TOBpIIMHE 3emJbuinTa JiMimtheM mTO  JompuHOCH — Behewm

ncKopunihaBamky CyYHUEBE CBETJIOCTH M WHTEH3MBHHUJUM mporiecuMa (orocuntese (Nenadic i
sar., 2003).

3.5. TexHoJioruja Npou3BOIkH-€ CYHIIOKPeTa
CyHIIOKpeT je HajBaKHU]a yJbaHa OWJbKA y HAc, O] KOje ce JoOHuja BPJIO KBAIUTETHO YJbE

3a MCXpaHy JbYAU M TEXHHUKY ynoTpeOy. IloBpiinHe y CBETy MoJl CYHIIOKPETOM C€ 3HA4ajHO
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noBehaBajy, a mpuHoc Oiaro pacre. To je penaTUBHO MIIaJ YCEB, TIOYEO CE€ TAJUTH O] CPEIUHE
XX Beka, aJM ca BP0 UHTCH3UBHUM OIUIEMEHHBAKHEM, TI€ HAIlla 3eMJba MMa 3aIlaXeHO MECTO.
CkpoMHHUX je 3axTeBa y IMOTJeny 3eMJbuIlTa U hyOpema M BpJo OTIOpaH Ha Cymry. 3axTeBa
HUKa yjarama, a MOCTH)KE CTa0WJIHE U pelaTUBHO BHCOKe mpuHoce. [loTnyHo MexXaHHW30BaHU
MpOLIeC MPOU3BOAKE M BHUCOKA TPXKHINHOCT YWHE Ta Bpio mpodurabminuM. Ca BETUKUM
n3bopom npomahux xubpuaa, Koju Cy Ha HHUBOY CBETCKE CeJeKIMje M OJaroBpeMEeHUM H
MPaBWJIHUM M3BONEHEM CBUX arpOTEXHUYKUX MEpa U3 MPEnopyyeHe TEXHOJIOTH]e IPOU3BOIIHE,
Cpbuja je Ha Tpehem MecTy IO NMPUHOCHMMA Yy CBETy. IberoB mpuBpenHu 3Hauaj, OHUOJIOIIKE
0co0OuHE, COPTUMEHT M TEXHOJIOTH]Yy Tpou3BoIihe onucanu cy Crnobarac i sar. (2006).
CyHIIOKpeT je BakaH H3BOp MPOTEHHA U yJba HEONXOJHHUX 32 Pa3BO] 3APAaBUX JbYIHU.
Canpkaj yJba U TIPOTEMHA Y CEMEHY CYHIIOKpETa, Kao M KJIMJaBOCT CEMEHa Koja je jeaHa O
IJIaBHUX KapaKTEePUCTHKA CEMEHa, BapHpajy U 3aBUce 011 OpojHUX (akTopa — eKOJOUIKH, U300p
TeHOTUIIOBA U Mepa Koje ce MPHUMEHY]y TOKOM IPOU3BOJE ceMeHa cyHIokpera. Ha ocHoBy
pesyarara qooujeHux nopehemeM youeHux mapamerapa, Radi¢ i sar. (2009) uzHoce Mo3UTHBHY
Y HETaTHBHY KOpelalijy TMOCMaTpaHUX IMapaMmerapa KBaJIMTETa CEMEHA CYHI[OKpeTa. 3HaudajHe
pasnuke cy yrBphene nsmelyy iokanurera y Kojuma je mpor3BeIeHO CeMe CYHIIOKpeTa.
OmneMemnBame CyHIOKpeTa y WHCTUTYTYy 3a paTapcTBO M IMOBPTAPCTBO YKPATKO CY
npencrasuiu Miklic i sar. (2008). OcHOBHU TIpaBall y oruieMembuBaukoM porpamy Ojiesbema 3a
yJbaHe Kyntype y MHcTuTyTY 3a parapctBo u nmoBpTapctBo y HoBom Cany je cTBapame yjbaHUX
XxuOpyaa ca BUCOKUM MPUHOCOM CEMEHA M yJba, OTIOPHUX MpeMa TOMHUHAHTHUM OoJjiecTUMa U
cyumm. [Topen Tora cTBapajy ce xubpuau 3a moceOHe HAMEHE: ca Pa3IMUYUTUM KBAJIUTETOM YJIba,
KOH3YMHHU, 32 UCXpaHy JKUBHHE W MTHIIA, TOJIEPAHTHU MpemMa ofapeheHum rpymnama xepOurmaa
(MMHM1a30IMHOHUMA M TPUOEHYPOH METHJI) M JeKopaTuBHH. Tokom mnpotekiux 40. ronumHa
WHTEH3MBHOT pajJia Ha OIUIEMEHUBaky CYHIIOKpeTa cTBopeHo je 178 HC-xubpuma o xojux cy
48 mpusnatu y CpOuju, a 130 je mpusHaTo y MHOCTpaHCTBY. MHCTUTYT 3a paTapcTBO H
MOBPTApCTBO HMMa Pa3BHjEHY capalilby Ha MporpaMuMa CTBapama 3ajeJHMYKUX XUOpHaa ca
Bumie ox 30 crpaHux maptHepa, mTo oMoryhaBa kopumiheme reHeTcke BapujaOMIHOCTH Ha
Mel)yHapoqHOM HUBOY U CTBapame 3ajeqHHukux xuOpuma. CtBopeHo je 125 3ajeHHUKuX
XUOpHIa KOJU Cy MPU3HATH y €BPOIICKUM U BAaHEBPOTICKUM 3€MJbaMa KOjU UMa]y BOXKHY YIIOTY y
MPOM3BOIKM CYHIIOKpeTa y cBeTy (Ppanmycka, Pycuja, Ykpajuna, Kuna...). Bonehun xubpumn
CYHIIOKpETa y MacoBHOj mpousBoawu y Cpbuju cy ,,HC-X-111%, | 6auBanun®, ,,0anahanun” u
»BeJba“. IbHXOBO MecTO TmoOJako 3ay3uMajy HOBH XHOpHUIM CYHIIOKpeTa ,,.cpemai’,
HIIyManuHai', ,,0aha“, ,,kazanosa“, a yckopo u ,,Aymko", ,,0panko”, ,,onuBa“ u ,,HoBocahanun".
Oneny HC xuOpuga CyHIIOKpeTa Ha OCHOBY pe3yiTaTa Kojeé Cy OCTBapWJIM 3a MPUHOC
ceMeHa, CaprKaj yjba U MPUHOC YJba Y MPEXH MUKpooriena y Bojsoauau u nieatpainoj Cpouju
tokoM 2009. roawHe, Kao W JaBame npernopyke coptumenta 3a 2010. mamm cy Miklic i sar.
(2010). UnTepakija XuOpHIX JOKAJIUTET OlckheHa je mpuMeHoM AMM | moxena (Additive
Main Effects and Multiplicative Interaction). ¥ mukpoorienuma je ucnutuBano 19 xubpuaa Ha
11 noxanutera y Bojpogunu u 3 y nentpannoj Cpouju. [Ipunoc cemena, caapxaj yjba ¥ IPHUHOC
yjba Cy C€ y MPEKH MHUKPOOTJIENa 3HAYajHO PA3IMKOBAIM Yy HCIUTHBAHUM PErHOHHMMA. Y
BojBouuu ¢y Hajsehn mpocedan MPHHOC ceMeHa OCTBApHIM XuOpuaw ,aymko (3,75 tha™),
,,HoBOocahanuu* (3,74 tha'l), ,,kazanosa“ (3,66 tha'l), ,,cpemart” (3,62 tha'l), ,,ooemuuk” (3,59
tha!) m ,HC-X-111“ (3,57 tha™). V peruony renrpanse CpGuje mpocedan MPHHOC MPEKO 3,5
tha™ mocrurnu cy xuGpunu ,,6panko” (3,57 tha') u ,,xymxo* (3,53 tha™t). Hajeehu mpoceuan
cazpkaj yJba OCTBapHO je Xulpun ,,iodenHuk", kako y peruony Bojsoaune (49,37%), Tako u y
peruony uentpanHe Cpouje (49,96%). Hajehu mpoceuan npunoc ysea (mpeko 1,70 tha™) y

peruony BojBoauHe mocTuriu cy ,,modennuk’, ,,HoBocahanun”, ,,HC-X-111“ u ,,combopar”, a y
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nentpanHoj Cpbuju Hajehu npocedan nmpuHoC yJba (tipexo 1,60 tha'l) OCTBapWIH Cy XUOPHUIN
,OpaHko* u ,,qymko”“. Ha ocHOBY pe3ynraTa TpOTroIWIIBUX HUCIHUTHBama y BojBoauHu, ocam
xubpuna (,aAymko“, ,kazaHora“, ,cpeman”, ,Bespa“, ,,0aha“, ,HoBocahanmu“, ,HC-X-111“ u
,[TOOETHUK") Cy JalyM MPUHOC CeMEHa M3HaJ ommTer npoceka. Hajpehm mpuHOC cemena y
POCEKy MOCTHTa0 je XHOpH I ,,aymKko™ 3,63 tha™). AMMI 6uIoT 3a MPHHOC ceMeHa ToKasyje
na cy xubpumm ,,aymko“, ,HoBocahanmn” u ,,HC-X-111" Bucoko amantaOWiIHM Ha CBUM
WCIIUTUBAHUM JoKanmuTeTuMma (pervoH BojsoawHa u mentpamna CpOuja), 30or mayor edekra
uHTepaknuje. Kao HajctabuimHujm Xubpuam y TOTJIeAy caapkaja y/ba 3a HCIUTHBAHE
JIOKaJUTeTe Mokasanu cy ce ,,nooequuk” u ,,HC-X-111“. Hajmamu edexaT MHTEpakiuje 3a
MIPUHOC yJba UMaNH cy ,,aymko” u ,,HC-X-111%. Xubpux ,,HC-X-111%, ca Bpennomnrhy npuHoca
yJba U3HAJI OMIITET MPOCEKa, OMO je CTaOMIaH 3a CBE TPH UCIUTHBaHE ocoOnHe TokoM 2009.

Ucro Ttaxko Miklic i sar. (2011) cy omenmnu HC xuOpume CyHIIOKpeTa Ha OCHOBY
pe3ynrata Koje Cy OCTBapWJIM 3a NMPUHOC CEMEHa, CajpKa] yJba y CEMEHY U IMPHUHOC yiba Yy
MpEeXH MHUKpo-oriena y Bojsogumnu u nientpanunoj Cpo6uju Toxkom 2010. rogunHe w panm
npernopyky coptumerta 3a 2011. Y wmukpoornmeamma je ucnutuBano 13 xubpuma Ha 10
nokanuteTa y Bojpoaunu u 3 y nentpannoj Cpouju. [Ipunoc cemena, canpxaj yjba y CEMEHY H
MIPUHOC yJba Cy CE€ 3HAYajHO Pa3IMKOBAIM Y MPEXH MUKPOOTJIEa Y UCIIUTUBAHUM PErHOHHMA.
Y BojBoaumu, Hajsehn mpocedan IpHHOC ceMeHa OCTBAPHIA Cy XHOpHmH ,,aymko” (3,08 tha™),
cpemar” (2,98 tha™), ,,opdbej“ (2,97 thal), ,Bemma® (2,93 tha) u ,,HC-X-111“ (2,92 tha). V
peruony nentpanne CpOuje HajBHIIH MPOCEYaH MPUHOC ceMeHa cy nmocturiu ,,HC-X-111% (2,94
thal) u ,,aymxo* (2,87 tha™). Hajeehn mpoceuan caapkaj y/ba y CeMeHY OCTBApHO je XHOPHI
,0aha", kako y pernony BojBonune (48,54%) tako u y peruony menrpaitae Cpouje (48,80%).
Hajsehu npoceuan npunoc yspa (mpeko 1,30 tha'l) y peruoHy BojBoauHE MOCTUTIH CY ,,AYIITKO",
,oauBanun" u ,,HC-X-111% a y uentpannoj Cpbuju Hajehu mpocewyan mpuHOC yiba (IIPEKO
1,30 tha™) ocrBapmwmn cy xmbpmam ,HC-X-111% | ockap” u ,HoBocahammn®“. Ha ocHOBY
pe3yiTaTta TPOTOIUIIKBUX UCIUTHBaWka y BojBomunam, yetupu xubpuaa (,,Aymko, ,,cpemarl’,
»Bemma” u ,,HC-X-111%) cy manm mpuHOC ceMeHa M3HajJ ommuTer mnpoceka. Hajsehm mpoceuan
IIPUHOC CEMEHa 3a TPU TONHMHE [OCTHTa0 je Xuopux ,,aymko” (3,54 tha™).

CrabunmHoCT 25 HOBUX XHMOpUIHUX KOMOHWHAIM]a CYHIIOKpeTa mopenuinu cy Marinkovié i
sar. (2011) ca tpu cranmapaHa xuOpuja Ha TpH JIoKanuje. [I[puHOC ceMeHa Mo jeIUHUIIN
MOBpIIMHE U cajpxaj yJba ceMeHa cy MepeHu kopuctehu AMMI anammze. Ilokasama ce
3HaYajHa BapHjalMja y TPHUHOCY CEMEHa (tha'l) u caapxkajy y/ba y cemeny (%) ca jemHe
JIOKallije y OAHOCY Ha JIPYTy ¥ yHYyTap MojeANHAYHUX JIOKanuja. Bapujanuje y mpuHOCY ceMeHa
Cy yriaBHOM 300T yTHIIaja JOKalFje, 0K Cy Bapujalyje y caapkajy yJba Ouse mpeTe:kHo 300r
pasnuke reHoturnoBa Mmely xuOpuauma. HajBumm v HajHWKUA TMPOCEYHU YKYITHU TPHHOCH CY
nobujerun o crpane xubpuaa 120 u I'l, peciektuBro. Xubpuau I'17, '8, I'2 u I'21 mokazanu
Cy Hajupy anantabumiHocT. HemTo Mamy mpuiaroJjbUBOCT Nokazanu cy xubpumm ['4, 17,
I'13, I'14, a xubpumau I'6, I'16, I'15 u ['22 nmoka3anu cy HajMamy NpuiIaroa/bUBocT. Hajeumm u
HaJHIKA TIPOCEYaH caJpkaj yJba 3abenexeH je konm xubpuma [23 u 128, pecnexkTuBHO.
Xubpuau I'7, I'11 u I'23 nokazanu cy HajBUIIY NMPHJIATOAJBUBOCT 3a CaJpiKaj yJba y CEMEHY.
Hajumxy npunaronybuBoct nokaszanu cy xubpuau I'l u I'16.

Texomnorujy rajema cynmokpera aajy Crnobarac i sar. (2012) y3 npenopyky hyopema y
HAIllUM arpOEKOJIOMIKMM yCJIOBHMA ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha pallMOHAIM3alM]y U oapehuBame
€KOHOMCKH OIPaBJaHMX J103a.

MeTtoae u mpaBlie omieMemhBamba CYHIIOKPETa Ka0 U OCTBAPEHE pe3ysTare y MPOTEKINX
50 romuue omucyjy Joci¢ i sar. (2012) ca moceOHMM OCBPTOM Ha XHOpHAE Ca BHUCOKUM
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NPUHOCOM CeMEeHa M yJba 10 jeJUHHIM IOBPLIMHE, OTIIOPHUX IpeMa 00JeCTHMa, BOJIOBOIY U
CYIIH, Ka0 U XUOpUAM NOCEOHNX HaMEHa.

CyHIIOKpEeT TOKOM BETreTaloHOr meprojaa (oA ceTBe ceMeHa 1o Oepbe), mpoiasu Kpos
(denomomke ¢ase, Koje Cy pasnuuuTo JaehuHUCAHE Y CBETCKO]j ymreparypu. [loctoju Behu Opoj

mojiesla BEreTalMoHOI IMKIIyca CYHIIOKpeTa, Ha IpuMep CcoBjeTcka, naomaha, ¢paHirycka

(CETIOM), anu je manac y Hay4HOj JMTeparypu omiurte npuxBaheHa amepruka (Schneiter and
Miller, 1981), tabena 1.
TaGena 1. ®ase pactema cynnokpera (Schneiter and Miller, 1981)

BereratuBna ¢a3a - nounme ca HUIAKHEM U 3aBpIlaBa Ce Ca BUAJHMBOM I10jaBOM 3a4yeTKa
uBactu. [lojenuuaune haze HaKOH HUIAEKA Cy oApelheHe OpojeM JHCTOBA.

VE
Bereratusua
HULIAEKE

[TeTspa XMMOKOTHIIA ¥ KOTHIICAOHU CYy M3BaH 3eMJbe, a MpBU JucTrh je kpahu
on 4 cm. Kpurepujym aa ce nmuctoBu kpahu ox 4 CM He Opoje je y3eT camo
30or HejacHoha mpuiMKkoM Opojama Manux JIMCTHha KOjU OKPYXKY]Yy BPIIHY
TauKy pacrta, C THM Jla TO He TPE/ICTaBJba HEKO MOceOHO (PU3HOIIONIKO CTamke
JHCTA.

V(n)
BereratusHa
daza

Osge (aze cy onpehene OpojameM MpaBUX JHCTOBA, YHja je Ay>KHUHA Tpeko 4
cm, nounmbyhu on B1, B2, B3, B4 utn. ¥ nouerky je pacmopen JMcToBa Ha
cTabiy HaclpamaH, a KacHH]e IMOCTEIeHO MpeJia3u y criipayian. MoMeHar, Tj.
Opoj JHMcTa 01 KOT' Ce MEHa Paclope]] je 3aTo TEHIKO YTBPAUTH, a YECTO KOJ
jenHor Xxubpuia y UCTUM CHOJBAIIHUM YCIIOBUMA Bapupa oJ1 OMibKe 10 OHIbKE.
Ca pa3BojeM OMJBbKE JOHH JIMCTOBH MOTY OAYMPETH, 300T cyiie, 00JIeCTr Uin
npyrux pasnora. [la 6u ce yrBpauia rnpasa ¢aza pa3Boja, y ciaydajy ryoutaka
JMCTOBA, OpOjame ce BPIIU Of OKMUJbKA MPBOT MPABOT JHCTa (MCKIbYUyjyhu
OXKWJbKE o7 KoTuienona). [Ipe u TokoM 1BeTama Opoj CyBHX JIMCTOBA MOYKE
OWUTH BPJIO pa3lUuUUT TaKo Ja OpOj CyBUX JIMCTOBA HMjE peaiaH IOKa3aTelb
pa3Boja OuIbKe.

PenponykTuBHa (a3za - mounme ca yOUWbHBOM T0jaBOM IIBACTH, a 3aBpIlIaBa ce ca 3peromrhy
OwbKe. 3a pa3jMKy Off BEr€TaTUBHUX, PEMPOAYKTHUBHE (haze ce pa3InuuTo MaHudecryjy, mro
j€ HaBeJIeHO Y OIIUCY.

R1

['maBumia je okpykeHa HEMOTIYHO pa3BHjEHUM, ald BUJBUBUM OpakTejama.
Kana mornemamo niBact oarope Opakteje hopMupajy uU3ries 3Be3e ca MHOTO
YCKHX M 3alllJbeHHX KpakoBa. bpoj mpaBux smcroBa Ha cTabiay y MOMEHTY
mmojaBe oBe ¢aze MOXKE BapupaTH O] TEHOTHUIIA 10 TEHOTHUIIA.

R2

[lpBa wmHTepHOMMja WCHOX mBacTH ce u3ayxkyje. O OCHOBE IBACTH [0
HajOmmker ucra Ha crabmy je 0,5-2,0 cm. Ha nmonekum Ousbkama ce jaBibajy
noaaTHe OpakTeje Ha HAaJIM4jy IIBACTH, HO OHE Ce 3aHeMapy]jy KoJ oapehuBama
oBe (aze.

R3

WNuTepHoamnja oamax ucmoj OyToHa HAcTaBJha Cca M3Iy)KHWBamkeM, M3HOocehu
TJIABUILY U3HAJ OKPYXYjyhHX JHCTOBa pO3ETE MPEKO BA CAHTUMETPA.

R4

'maBuma moumme Aa ce oTBapa. Kama mornemamo ojarope Maiam Jieo
je3nUacTHX IIBETOBa ce BUIU m3Melhy Opakreja.

R5

[Touerak 1Berama. DopMupann je3nUacTH IBETOBH Cy IOTIYHO OTBOPEHH,
JIOK Cy IIeBaCTH IBETOBM cy BHIJbMBH. OBa (paza ce MoXe TOAEIUTH Ha
nojdase mpema MpoLEHTY MOBPIIMHE TIABHIIE KOja je MpelBeTana U IBeTa.
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Ha npumep ako je 50% neBacTux 1BeTOBa MPEIBETANO WM TPEHYTHO LIBETA
TO je daza P5,5. Axo je 80% 1BeToBa npenBeTaio Wi 1Bera, To je ¢gasa P5,8.
OBaj mporieHat Mopa OUTH WIH MPOLECHEH WK W3pAadyHaT Ha OCHOBY YKYITHE
MOBPIIMHE TJIaBUIIE, @ HE Ha OCHOBY MTPEYHHKA WM MOTYIPEUYHUKA ITIaBUIIE.

R6 [{BeTame je 3aBpIIEHO, a J€3UYACTH IIBETOBU T'yO€ TYPreCIICHTHOCT W BEHY.
Je3anyacTu IBETOBU MOTY MJIM HE MOPajy BEHYTH U ONaJIaTy OJMAaX.

R7 Hanmnuje rnaBuie mounme noOHjaTH cBeTio XyTy 00jy. JKyheme moxe
MOYETH WM OJI IIEHTpA TJIABHUIIE TJIE j€ Be3aHa 3a CTalio Win of nepudepuje
TJ7Ie ce Hajas3e OpakTeje.

R8 Hanunyje rnaBure je xyro, a Opakreje ocrajy 3enene. [loneke OpaoH mpibe
MOTY WJI HE MOpajy Aa Oyy MpUCYTHE Ha HAJINY]y TJIaBHIIE.

R9 Bbpakreje mocrajy xyre m OpaoH. Y TOM MOMEHTY BEJIMKH €0 Haaudja
rJIaBUIIE MOXKe MoveTH nobujatu OpaoH Oojy. OBa ¢asza ce 0OMYHO Ha3UBa
(bu3HoIIONIKA 3PETIOCT.

On daze R7-R9 Ttpeba kopucTuTH camo 37paBe TIJIaBUIIE 3a yTBphuBame 00je, jep Heke
0oJ1ecTH MOTYy Ja TOBEy 710 TpoMeHe 0oje.

[IpuHoc yiba MO jeAWHUIM TOBPIIMHE j€ Kpajlbl LWJb y Yy3rajalby BUCOKO YJBHUX
TeHOTHNOBAa CYHIOKpeTa. Balali¢ i sar. (2007) cy uctpaxuBaiu edekaT BpeMEeHa CETBE Ha
NPUHOC yJba, KOJ TpH XHOpHIa cyHIOKpera (,Mupo®, ,,pumu’, ,,modennux”). I[lpunoc yspa xao
TPOM3BOJ PUHOCA 3pHA U KOHIEHTpAIHje yiba je m3paxen y kgha™. TIpiHOC yiba je mpeTekHo
3aBHCHO O] rouHE y3rajama (91,5%). Ytuuaj nqaryma cerse Ha npuHoc uzHocuo je 4,3%. Cse
BapHjaluje Cy BeoMa 3HavajHe, OCUM XHOpHUJa U MHTEPAKIMje XUOpWIronu Ha. Y MPOCEKY,
xuopun ,,puMu” je umMao HajBehy cpeamy BpenHoCcT TpuHOca yiba. [IpuHOC yiba je 6uo Behu y
2004 y onnocy Ha 2005.

HcnutrBameM yTHIaja HHTEPAKIIM]E XUOPUIX TATyM CETBE HA MPHUHOC yJha CYHIIOKpETa
O0aBunu cy ce Balali¢ i sar. (2008) y Tporomummem excnepumenty (2005, 2006, 2007),
yKJbYuyjyhu Tpu Xubpuaa CyHIIOKpETa M ocaM JlaTyMa CeTBe. 3HadajHe pa3iuke cy npumehene
n3mely xubpuaa, JaTyma ceTBe U roanHe (MUHUMAalIHA, MaKCUMAJTHA U CPe/iihba TeMIeparypa u
[1a/1aBUHE) Ha MPHUHOC yJba. TOKOM TPOTOMUIIIEr €KCIEPUMEHTa, XUOPHUI ,,MEHTOp" je MMao
HajBHUIIIM MPUHOC yJba Y 10 pokoBa ceTre.

VY Tporomummem ekcrepumenTy (2008, 2009, 2010) nma nBamecer XuOpuIa CyHIIOKpETa
rajeanx y 13 (2010), ogrocHo 15 (2009, 2008) nokanuja y peruony BojBoawHe u IEHTpaHE
CpOuje, Balali¢ i sar. (2011) cy nmpoy4aBaiay WHTEpPAKIUjy T€HOTUIX OKPYKEHE Ha MPUHOC
yJba W CTAaOMITHOCT XHMOpHAA KOjU KOPHUCTE He-TlapameTapcke Mepe CTAOMIHOCTH. 3HavajHe
pasnuke y crabwiHocTtu cy nponahene mehy 20 xubpunma cyHiokpera rajenux y 13 (2010)
oxHocHO 15 (2009, 2008) nokanuja. Xubpuau ,,06aha“ u ,,BpaHan’ cy HajcTaOMIHUJU HA CBUM
Jokanujama. ,,baha* je Takohe nmao Bucok mpuHoc yipa y 2008 u 2009. Xubpug ,,HC-X-111
je Takohe crabunan Ha cBuM Jokanujama y 2009 u 2010 u meroB mpuHOC yJba OHO je HW3HAL
npoceka.

[Topenehu kperame MprUHOCa CBEXKE U CyBE Mace M0 roJuHama MoJ| yTUulajeM IpUMEHEHOT
hyopuBa Ha nmuBamama, Vuckovi¢ i sar. (2007) youaBajy BHUCOKY KOpeNalujy, KOja TOBOPH O
yjeIHauYeHOM OATOBOPY MpHHOCcA Ha hyopeme u u3Hocuo je r=0,95 3a cBexy u 1=0,92 3a cyBy
Marepujy.
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Edexar wHTepakumje xubpuma u poka cerBe Ha wmacy 1000 cemeHa cyHIIOKpeTa
aHanmu3upanu cy Balali¢ i sar. (2012). Y excnepuMmeHT cy Owia ykJbydyeHa TpH XuOpuaa
(,,MHupO®, ,,puMu“ U ,,00ETHHUK") y ocaM pokoBa cerBe. Oriien je MOCTaBJbEH IO CIIy4ajHOM
0JIOK cHUCTeMy Yy YeTHpH IOHaBJhbarha TOKOM Tporoauimmer mnepuoga (2005-2007). Ananusza
MHTEpaKije Xuopruaa U poka CeTBE M3BPIICHA je MPUMEHOM JIMHeapHO-OuianHeapuor AMMI
MoJiena (T1aBHU e(EeKTH U BUIIECTpYKa HHTepakiuja). TpodakropujanHom aHanu30M BapujaHce
yrBphen je Bucoko 3HaudajaH (P<0,01) mompuuoc roamue (46,2%), xubpuma (27,4%) u poka
cetBe (8,4%) ma macy 1000 cemena. CBe wHTepakimje apyror W Tpeher pema Ttakohe cy
UCTOJbUIIE BUCOKY 3Ha4yajHOCT. M3 MHTepakuuje XxuOpuaa M poka CETBE H3/IBOjeHA je IpBa
BHUCOKO 3HauajHa uHTepakiujcka kommnoHeHta (UIIL[1) xojom je oOjammeHo 82,3% ykymHe
Bapujance. Ha ocHOBY rpaduikor nmprka3a UCTaKHYTA je CIIMYHOCT XHOpUIa ,,MUPO* U ,,pUMH ‘Y
UHTepakiuju. Xubpun ,,nodbequuk” ca Hajsehom macom 1000 cemeHa pa3iMKOBaoO ce Of
mpeocTaja JBa Xuopuaa y riaBHOM edeKTy M Yy UHTepakIuju. Y paHujuM pokoBuma cetse (P1,
P2) octBapene cy najsehe Bpeanoctu Mace 1000, ok je ox P3 mpumeTHO omaname BPpEAHOCTH.
Jlobujene cy kopenainuje kimmarckux Bapujadna u U1 kojuma ce gaje arpOHOMCKH 3HA4aj.

Ksanuter HC xubpuma cyHIIOKpeTa 3aBHCH OJI OCTBApEHOT INMPUHOCA CEMEHA, CajaprkKaja
yJba Y CEMEHY U TpuHOCca yiba. Balali¢ i sar. (2012) cy y mpexu mukpooriena y Cpouju TOKoMm
2011. ronune ucnutuBamu 9 xubpuna Ha 14 nokamurera. [IpmHOC cemeHa, canpikaj yba y
CEeMEHY M MPUHOC yJba Cy CE 3HAUajHO PA3IMKOBAIH Y MPEXH MHKpPO-OTJeNa y MCIUTHBAHUM
pernonnma Cpouje. Hajehu mpoceuan mpuHOC ceMeHa oCTBapuIiIn ¢y Xubpuau ,,cpemair” (3,67
tha), ,,Bema” (3,62 thal), ,,aymxo” (3,56 tha™) u ,,HoBocahauuu® (3,55 tha™). Ha nokamurery
PUMCKH IIAHYEBH MOCTHTHYT je 3HauajHo HajBehm mpurOc cemena (4,48 tha™). ITpoceuan
cazapkaj yiba 3a 9 xubpuna, rajenux Ha 14 nokanutera uzHocuo je 47,25%. Hajehu npocedan
calmpkaj yJjba y CEMEHY OCTBapwiu cy xubpumu ,,0aha* (50,26%), ,,HC-X-111“ (48,91%),
,oauBanuu" (48,70%) u ,,noBocahanun" (47,83%). [Ipoceuan npunoc yspa y CpOuju U3HOCHO je
1,63 tha®. Hajsehn npoceyan mnpuHOC y/ba MManu cy xubpumu ,,6aha* (1,71 tha™),
HoBocahaunu” (1,70 tha), ,,Bema” (1,67 tha), ,.cpeman (1,63 tha™) u ,,HC-X-111“ (1,63 tha’
1). Jlokanurern ca HajseliuM mpHHOCOM yiba cy Ommm Pumckn mangesn (2,03 tha™) u ComGop
(1,96 tha'l). Ha ocHOBy pesynTata 4eTBOPOTOAMIIKBUX HCIHUTHBaKka y PErMoHy BojBoaune,
OMINTH TIPOCEK MpuHOca 9 xmbpuma m3zHocuo je 3,35 tha™. [IpuHoc cemeHa W3HAJ OMILITET
npoceka MOCTUIININ Cy XHOpHIu ,, AyIKo®, ,,cpeMan’ u ,,Bejba“, mpu uemy je Xubpup ,,TymKo’
nmao Hajsehu mpunoc (3,56 tha'l). Kao najcrabuiianju XxuOpuam 3a MPUHOC CEMEHA U MPUHOC
yJba Ha WCIIUTHBAHUM JIOKAIUTETHMA, HA ocHOBY AMMIL Ouriora, mokasanu cy ce ,,IyIIKo",
,»cpeMait” u ,,06aha“, a 3a canpxaj yspa ,,0aha“, ,,06aupanun” u ,,HC-X-111"

[Tpou3BosHEe OCOOMHE HOBOCAJCKHX XHOpHIA CYHIIOKpETa 3aBHCE OJf MPUHOCA CEMEHa,
caapiKaja yJjba M IpUHOCA YJba. Y Ty CBPXY j€ IMOCTaBJheHa Mpeka MUKpoorieaa y Bojoaunu u
nentpainoj Cpouju y Toky 2007. Ha ocHOBY THX pe3ynrTaTa Aara je Mpenopyka COpTUMEHTA 3a
2008. roguny. Balali¢ i sar. (2008) cy y ucnutuBame ykspyunian 20 xubpuaa, 12 mokamurera y
Bojsonuau u 4 y nentpannoj Cpouju. IlpuHoc cemena, canpxkaj yjba W NMPUHOC yJba Cy C€
3Ha4YajHO Pa3IUKOBAIM y 00a ucnuTHBaHa peruoHa. Y BojBoauuu, Hajehu mpocedaH MpHHOC
ceMeHa OCTBApHo je xuopus ,,aymko” (3,34 tha™). Bucok mpumOC cemeHa yTBpheH je Kox
xubpunma ,.Bespa“, ,ymaauHan’’ W ,kazaHoBa“. Hajsehm mpoceuan mnpuHOC cemMeHa Yy
nentpannoj Cpouju octBapuo je xubpux ,,HC-X-45“ (2,02 tha™). Canpxaj yma Behn ox 48%
uMaita cy Tp ux Wp ma u 10 ,,nobennuk” (Bojsomuna), ,HC-X-111" (0obGa perwona) u
,combopar” (Bojsogmna). Ha teputopuju BojoamHe HajBehe BpemHOCTH TpHHOCA Yyiba
MOCTUTIH CY ,unymanuHan’, ,,0aha* m ,,HC-X-111" u 1o y mpoceky Behe ox 1,50 thal v
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TPOTOAMIIEHIM HCIUTHBakbUMa y BojBomuHu Hajehu mpoceyaH MpUHOC CeMEHa Cy MOCTUTIH
xuGpuay ,,cpemar (2,96 tha™), ,mymamumarn® (2,81 that) u ,HC-X-111% (2,74 tha'™).

Jla Ou ce mpenopydywsin XUOpHAM CYHLIOKpeTa 3a oipeleHo Bpeme ceTBe M 3a ojapehenu
MPOU3BOJHU peruoH, Balali¢ i sar. (2012) cy ucnuTHBAIM UHTEPAKIHM]y XHOPHU X TaTyM CETBE
Ha CcaJipKaj CYHIIOKPETOBOT yJba M MpuHoca. Caipikaj yiba je MPETeKHO MO yTHUIajeM Xubpuaa
(69,6%), a 3atum roaune (10,3%) u matyma cetse (6,8%) , TOK MPUHOC yJba j€ TMPETEHKHO O
yrunajem ronune (58,8%), 3atum natyma cetBe (12.9%) u xubpuna (10,7%). Hajaxuuju
y3pOIM HMHTEpaKIMje 3a TPUHOC YyJba Cy pellaTUBHA BIAKHOCT Ba3lyxa y IBETalmY H
¢bu3MoNOIIKa 3pesocT, MaKCMMalHAa TEMIeparypa, Cpelma TeMIlieparypa, CyHYaHH CaTh u
najgaBuHe y a3y BeTama.
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4. Pagua xumnore3a

ITpu u3panu oBe JOKTOPCKE IUcepTanuje moiasm ce of ciaenehnx xumoresa:

[IpuMapHU €KOJIOIIKH YCIIOBH Y3POKY]Y PEJOHHM3AIM]y HMPOU3BOAIKE CEMEHCKHUX YyceBa
CYHIIOKpETa U COje ca U3paKEHUM CIEIM(PUIHOCTIMA 33 CBaKy OJ1 HaBeICHUX BPCTA.

BpeMeHnckn yciaoBu TOCEOHO Cy 3HA4YajHM 3a TOK PENPOAYKTUBHUX ¢haza y TOKY
BEreTaI[OHOT TE€PHO/ia HABEACHUX BpCTa YJbaHHWX OWJbaKa M TO Ce€ orjega y ocoOMHama
CEMEHCKOT MaTepHjaia KOoju 1001jaMo 3 CEMEHCKHUX yCeBa.

ATpPOTEXHUYKUM Mepama MOXKE Ce M3BPIIMTH MPOMeHa edekara MpUMapHUX EKOJOIIKUX
yclioBa M THME ce yOJa)kaBajy HEMOBOJbHU YTUIAJU arpOeKOJIOIIKHUX YCJIOBAa Ha PacTeme U
paszBuhe CEeMEHCKUX yceBa.

ATpOEKOJIOIIKH YCJIOBU JIOBOJIE IO KEJbEHUX NpPOMEHa OcoOMHA CEeMEHa, alli je TO
Pa3IMYMTO 10 BETETALlMOHUM NEPUOIMMa U MECTUMA MIPOU3BOHE CEMEHCKUX YCEBa.

VYTumaj arpoekoyiomkux ycioBa Owhe paznmuuuTr Ha ocoOuHEe XHUOPUAHOT CEMEHa
CYHIIOKpPETa M COPTHOT CeMeHa coje, alli y MepH Koja 00e30ehyje mpaBuiiHHMje Kopuitheme
CEMEHCKOT MaTepHjaja.

OcobuHe ceMeHa U3 CEMEHCKHX yceBa pa3iinKoBahe ce 1o MCIUTUBAHUM BpcTama Ousbaka
Yy OJHOCY Ha MpPONHCAHE CTaHAap/Ae W TEXHOJIOIIKO-IopahiBauke MoKa3aTesbe CEMEHCKUX
Marepujana.
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5. Marepujan u MeToa paga

HcTtpaxkuBame yTuIlaja arpOeKOJIOMIKUX M arpOTEXHUYKUX YCJIOBA Ha OCOOMHE ceMeHa
yJbaHUX OMJbaKa peain30BaHoO je MPUMEHOM Pa3IMYUTHX METOOJOMIKUX MTOCTYIAKa U JIJIOM Ce
TeMeJbH Ha Beh pacmoyioKMBUM, OJHOCHO CEKyHAapHMM mojanuma. To cy momauu koju Beh
MOCTOj€ y OATOBapajyhuM CTAaTUCTHYKUM myOnmkanujama. OHU Cy y pajay CHCTEeMaTH30BaHU
KopuinhemeM aJeKBaTHUX CTAaTUCTUYKO-MAaTeMaTU4YKUX MeTona. [IpumMemeHH CTaTUCTHYKU
METOJI CacTOjao Ce Y aHaJIM3H BPEMEHCKUX cepHja y Ae(PpUHUCAHOM BPEMEHCKOM NEPUOTY.

AHanu3a je BpieHa Ha 0a3u MPOM3BOJIIbE CEMEHa coje U CyHmokpera. Onpehene mojase
MpuKa3aHe Cy y BUAy Tabena, rpaduKoHa, qujarpama, Kaprorpama M CJIMKa Kako OM BHU3YeTHO
IpUKa3alie KpeTame TpeHaoBa. Takohe mara je M ekcrpamonanyja TpeHJa ca OYeKUBAHHM
pesyararuma g0 2011. rogune.

[IpeameT oBUX UCTpakuBama OWIIM Cy XUOpHUIM CYHITOKpeTa U copte coje. [IpoyuaBane cy
Tpu XUOpUAHE KOMOMHAIMje CYHIIOKpETa, KOjé Cy Haj3acTyIUbCHHje Y MEpPKaHTHIIHO]
MIPOM3BOIKHHU y Haloj 3eMsbH. CTBOpeHE cy y MHCTUTYTY 3a paTapcTBO U MOBpTapcTBO M3 HoBor
Cana. To ¢y ,,HC-X-111%, ,,Bespa“ u ,,0auBaHuH".

»HC-X-111% je jeman ox HajpammpeHMjux XuOpuia cyHiokpera y Cpbuju u 1eI0j
jyroucrounoj Epomu. Ilpenopydyje ce meroBo rajeme Ha napienaMa rie Hema BosioBoja. 1o
JTY>)KUHH BETETAIMOHOT TMEepUoja TO j€ CPeAmhEe PaHW XHUOPHI ca UYBPCTUM CTA0JIOM IPOCEUHE
BucuHe on 165 c¢cm mo 185 cm. I'eHercku mOTEHIWjan 3a MPUHOC CEMEHa je 5 tha™, ca
IpoCeyHUM canapkajeM yba on 48% mo 50%. I'enercku je TonepaHTaH mpema phu u
CYHIIOKPETOBOM MOJbIy. TojiepaHTaH je mpema maroreHoj ripuBu Phomopsis. Ilnactuuan je
XHOpU M MOXKE C€ TajUTH y pPA3IUYUTUM arpoeKOJIOIIKUM M 3€MJbUIIHUM YCIOBUMA.
[Ipenopydena (onrumanua) ryctua je 50.000 mo 55.000 Guspaka mo xekrapy y Bpeme depoe.

,BEJbA" mpumana rpynu panux xubpuma. Mima Hmke crabmo, oko 170 cm. I'enercku
TMOTeHIHjaT 3a npuHOC 3pHa je 4,7 tha™, ca mpoceunnm caxpikajem yiba 44-48%. Ienerckd je
TOJIEpaHTaH Ha CBE pace IJIaMemade KOHTpoiucaHe reHoM Pls, a Tosepantan je u Ha ply u
CYHIIOKPETOBOT MoJblla. Brcoko je Tonepantan mpema Phomopsis-y, a TonepanTan je mpema
0emoj Tpynexu Ha riasu (Sclerotinia sclerotiorum). JIo6po mogHOCH CTPECHE YCIOBE CITOJbHE
cpeauHe. ATpakTuBaH je 3a monuHarope. Ilpenmopydena (ontumanna) ryctuHa je 52.000 mo
56.000 6uspaka 1Mo Xexkrapy y Bpeme oepoe.

»,bAUBAHWH" je cpemme panu xubpuu, BucHHE cTabna oko 185 cm. T'enercku
MOTeHIMjaT 3a TpuHOC 3pHAa je wm3max 4,5 tha'. V 3puy mma 47 %mo 5 1 %mwa.
Bucokoronepantan je mpema CyHIIOKPETOBOM MoJbIly, phu, kao u A, B, C, D u E pacama
BostoBoa. OJIMKyje Ta BUCOK CTEIEH TOJIEPaHTHOCTH mpeMa Phomopsis-y u matoreHuMa Koju
M3a3MBajy TEraBOCT JHUCTa. XHOpHUI je BeoMma aTpakTHBaH 3a monuHatope. [IpemopyueHa
(onrrumaitaa) ryctuHa ycesa je 55.000 go 60.000 6usbaka o xekrapy y BpeMe oepoe.

Y mepuwonmy 2007-2011. romMHE TIOCTaBJEHH Cy MHKpoorjeaun Ha cieachum
nokanuretuMa: Pumcku manyeBu, Bpman m Hemrtun 3a cyHunokper. BennunmHa OCHOBHE
napiiesne u3Hocua je 28 m’. 3a GepOy cy xopuuihena gBa cpefba pea (MCKibydyjyhn py6He
ouspke). Benmnunna Heto nmapiene 6uia je 13,3 m’ (0,7 x 0,25 x 76). Ornenu cy MOCTaBJbEHH TIO
CIly4ajHOM OJIOK CHUCTEMY y 4 MOHaBJbamka, y3 MPUMEHY ONTHUMAalHE arpoTexHuke. DeHoomKa
omaxkarma U Meperma BPIICHA Cy TOKOM BereTalyje, a y ¢pa3u GU3n0JIOUIKe 3pETOCTH OlCHhHBaHA
je oTmopHOCT Ha AoMHuHaHTHE Oosiectu. CeTBa je 00aBJbeHA y MPBOj ACKAIN alpuiia, a )KeTBa y
NPBOj JI€Kaau cenTemMopa.
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AHanu3npaHa Cy TpH IJIaBHA IapaMeTpa MpPOXYKTHBHOCTH: NpHHOC cemena (tha™),
canpxaj yiba (%) u mpuHOC yiba (tha’l). [IpuHOC cemMeHa CyHIIOKpeTa MpepayyHar je y tha™ ca
11% Bnare. Cangpxkaj yba y cemeny oapehen je merogmom NMR (HykineapHo — marneTHa
pesonania), npema Granlund and Zimmerman (1975). IIpuHOC yiba M3padyHaT je Kao MPOU3BO/I
MIPUHOCA CEMEHA M Ca/IpKaja yiba.

Coja, mako mpuraza rpynu 3pHEHUX MaxyHapKd, KOJ Hac Ce HajBHILIE Taju Kao yJbaHa
OMJbKa TaKo Jla CMO €€ OIPEAETIIN J]a MPOYYHUMO TPU HOBOCAJICKE COPTE BUCOKOT cajipKaja yiba
y 3pHY Ha Tpu JokanuTera. [IpoydyaBaHe cy copre coje cTBopeHe cy y MHCTUTYTY 3a paTapcTBO
u nosprapctBo u3 Hosor Cana. ¥V nepuony 2007-2011. ronnHe nocTaBjbeHU Cy MUKPOOTJIEAN
Ha cieaehum nmokanuretuma: Pumcku mandeBu, [landeBo u Jlahapak ca mo Tpu coprte coje:
,oankan", ,,HoBocahanka“ u ,,BojBohanka".

~bAJIKAH" je cpeamectacHa copra, npse (I) rpyme 3pema. [lyxuHa BereramuoHOr
nepuona je 125-130 manma. OnTtumannHa ryctuHa cerBe je oko 450.000 knmujaBHX 3pHA ha™.
['eHeTcku moTEeHIMjal 3a MPUHOC 3pHA j€ TPEKO S5 tha™. JloOpe je amanTabuiaHOCTH Uy BehuHu
peruoHa rajema coje Jaje BUCOKe M crabmiHe npuHoce. Coprta ,,0ankan” mpusHata je Uy
Pymynuju u byrapckoj. Y mnpousBoAmHM Cc€ Haja3d TOTOBO JABE JEIEHH]e W IIHPOKO je
3aCTYIJb€Ha y CBUM peruoHuMa rajema. Kapakrepuine ce OyjHUM XaOUTycOM, H3pPa3uTO
KPYITHUM CEMEHOM M 3a/10BOJbaBajyhuM HHBOOM TOJIEPAHTHOCTHU TpeMa HEMOBOJFHUM CYLITHHM
YCIIOBHMA.

,HOBOCADBAHKA" je cpenmecracHa, BucokonpuHocHa copta | rpyme 3pema. Ilopen
BPJIO BHCOKOT IOTEHIMjaia POIHOCTH, Tpeko 5 tha™, moceayje W BHCOK HHBO OTIOPHOCTH
npeMa Ipoy3poKOoBauMMa IUIaMemade M OakTepuo3He meraBoctu jucta. OTmopHa je Ha
MoJierame, IITO je YMHU BeoMa MOrOJHOM 3a rajeme y3 IPUMEHY HaBOJmaBama. MiMa BHCOK
caapkaj mpotenHa y 3pHy. IIpenopyuyje ce ckmom ox 450.000 Grbaka ha™. Ontumanto Bpeme
CeTBE je mpBa IOJIOBUMHA anpuia. Y uchnuTtuBamuma y Mabapckoj je mpusnara kao Bacs-kun,
1ok je y Pymynuju, Utanuju nu XpBarckoj npuszHara kao Heornanra.

»BOJBODAHKA" je xacHocTacHa copta Il rpyme 3pema qyKHHE BereTanuoHOr nepuosa
oko 135 nana. CranmapzHa je 3a OBy Ipymy 3pema. Mako ce y npou3BOABU Halla3u CKOPO JIBE
JIelIeHH]e U J1aJbe j€ HajpaclopoCcTpambEeHnja copTa OBE TpyIie 3pema. 3ay3uma 25% noBpiiuHa y
CpOuju. Jemna on HAJOPUHOCHHJUX COPTH Yy Tpom3BOAmU. OUIMKyje C€ H3Y3eTHOM
crabuHomhy mprHOCa. Y OrMenMa je ocTH3ama npruHoc mpeko 6,5 tha, a y mpomssommy Ha
BehuM moBpmmHama npexo 4,5 tha™. Beoma Bucok MTOTEHITM]aJl 32 IPUHOC HAPOUYUTO C€ T00pO
WCIIOJbaBa y TOJIMHAMA Ca KUIITHUM JIETOM. 300T OTIIOPHOCTH Ha TOJIETamkEe TOTOAHA j€ 32 TajCHhe
y ycJoBUMa HaBoJmaBama. OnTuManHa ryctuHa cerBe je oko 400 000 knujaBux 3pHa ha', a
HajIIOBOJbHH]E BPEME CETBE j€ MpBa moJjioBMHA anpuia. OBa copra ce OyjHomrhy, ormopHomhy
Ha TMOJIeTakheé M BHCHMHOM IPUHOCAa HUCTHIAJa JOII TOKOM HCIUTHUBama y Makpoorieny. Y
orneauma y Wranmuju octBapuia je HajObosbe mpuHoce Mel)y Behum OpojeM T'€HOTHIIOBA U3
pa3IMUUTUX 3eMajba U MpHU3HaTa je noa umMenom Konnop.

IospuHa napuennua je 6uia 15 m%, ogHocHo 6 penosa (Meljypeanu pasmak og 50 cm) i
5 m nyxuHe. Bpeme ceTBe je Bapupaio oJ TOAMHE A0 TOAMHE, alli CMO CE€ TPYAMJIH Jla CeTBa
Oyzne y mpBoj moyioBHHHM arnpuiia Mecena. Ilpenopydenn ckion 3a Il rpymy 3pema je 400 000
Ounsbaka 1o XeKrapy.

VY rajemy HC coptu 1 xubpuaa y nosbCKUM OrjieinMa IpUMEHhEHA j€ arpoTeXHUKa Koja ce
M3BOJM Ha MPOU3BOAHUM moBpmnHaMma MHcTuTyTa. ArporexHuka oOyxBaTa CBE arpoTeXHUYKE
Mepe KOje ce MpPUMEHY]y Y y3rajalby OWJBHHUX BpCTa, Y CBPXY IOCTH3ama INTO BHUIIMX H
CUTYpHHjHUX IpuHOca. TeXHOoJIoTHja rajema CyHIIOKpeTa U coje oapeheHa je mpema nmpocedHuM

BPEMEHCKUM YCJIOBUMa TMOApYyYja. ATPOTEXHHMYKMM Mepama C€ CMamyjy HEraTUBHH H
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10javyaBajy MO3WTHUBHH YTHUIIAJU TOJEIMHUX EKOJOMKHNX (pakTopa. Y MPOW3BOIHBU CEMEHCKHUX
yceBa CYHIIOKpETa M Ccoje M3abpaHu Cy PETHOHH TJE je PU3MK OJ CTPECHHX YCIIOBa CBEICH HA
MUHHUMYM. Beoma naxJbMBO Cy CHpOBelEHE CBE arpoTeXHHMYKE Mepe Kako Ou ce nolOmim
HajBUINIM MOTYhM TIPUHOCH INTO KBAJIUTETHHjET ceMeHa. I[lpumemeHa je yoOuuajeHa
arpoTeXHUKa 3a MPOM3BOJY YJbaHMX OMJbaKa: IUIOAOpPEN M IUIOJIOCMEHA, OCHOBHA 00pajaa
3eMJBUINTA, U300p copTe, MPeJCeTBEHA MPUIIPEMa 3eMJbUIITA, BpEME M TYCTHHA CETBE, UCXpaHa
OuJbaka, HaBO/IABAKE, MEPE HETe, )KEeTBa, (PMHAIHA T0paaa, CKIAANINTCHE U YyBamkhe CEMEHA.
CBe HaBe/IeHE Mepe M3BeJIeHEe Cy OJIarOBPEMEHO M KBAJIUTETHO M Y BEIIMKO] MEPH CY YOIaKuiie
eekaT HEMOBOJPHHMX arpoOEKOJIOMIKMX YCJIoBa Ha MNpHHOC 3pHA. Ca OCHOBHOM 0O0paaoM
3emspuITa 3aopaBaHa cy NPK MuHepanHa XpaHuBa y KOJIMYMHAMa Koje Cy onapeheHe mpema
noTpebama OMbaka M MPUPOJHE TUIOJHOCTH 3eMJbHINTa. HemocpeaHo mpe ceTBe M3BEACHA je€
npejceTBeHa npunpema 3emsbumnTa. Coja Kao JIeTyMHHO3a je criocoOHa aa BehMHY CBOjUX
noTpeba 3a a30ToM NoAMUPH U3 aTMocdepe, Be3yjyhu arMmochepckn a30T KOju IPEBOIN Y OOIHK
noctymnan ouspiin. PuKcalyja a30Ta je 3HadajaH mpoIiec, jep ce omoryhyje nmpeBoheme HHEPTHOT
racoButor asora (N2) y amonujym jon (NHy). Tume ce mosehaajy 3aimmxe MUHEpAIHOT a30Ta y
3eMJBHINTY, KOJU j€ HEOIMXOJIaH 3a pacT u pa3Buhe Ouswaka (Miladinovi¢ i sar., 2008; Popovic,
2010). CumbOmo3Ha a3otouKcaija je mpolec Koju ce oJBHja y 3ajeqnunn u3Mel)y Oubaka u
Oakrepuja w3 pomoa Rhizobium, Bradyrhizobium, Azorhizobium, Sinorhizobium,
Mezorhizobium i Allorhizobium (Martinez and Caballero, 1996). U3 oBor pasnora HeonxoHa
arpoTeXHUYKa Mepa y TMPOU3BOJBLU CEMEHa COje je HHOKYJalMja CeMEHa KBPKUYHUM
Oaktepujama — Bradyrhizobium japonicum. V cumOuo3u ca OwJbkOM coje, Oakrepuje -
Bradyrhizobium japonicum mory ma dukcupajy u o 150 kg Nha™. V ucrpaxusarom meproxy
coja je rajeHa y TpOIoOJby IIIEHUIIa—KYKypy3-coja. Kao pemoBHa Mepa mpu CETBU cOje
kopumthen je HC Hurtparun. Ilpumena oBOr NpHUPOIHOT, E€KOJOIIKOT, MHKPOOHOIOIIKOT
hyOpuBa yrtunana je Ha moBehame NMpHHOCA W KBaIWTETa 3pHAa W Ha YIUTEAY MUHEPATHHUX
azoTHUX hyopua. Ceme je OKHbEBEHO HAKOH (DPU3HOJIOIIKE 3PEIOCTH.

HctpaxuBawuma cy obyxBahenu crnenehu cemencku marepujanu: xubpugHo ceme @1
re’epanyje cyHmokpera (3 xubpuua) U ceMe KaTeropuje OpUruHal (OCHOBHO ceMe) 3 TeHOTHITa
coje. CeMEHCKM MaTepujalii Cy NMPOM3BEICHH TOKOM TET BereranuoHux cezona (2007-2011.
TOJMHE) y Pa3IMYUTUM - UCTHM arpOCKOJIONIKUM W 3EMJBUIIHMM YCIOBHMAa Ha TOAPYYjY
BojBonune.

VY ucrpaxuBamuMa Cy IpuMermeHe ciiegehe Metose:

1. ExciepumeHTanHa Npou3BOAkha CEMEHCKUX YCEBa,

2. Y30pKOBame U3 HATYpATHUX CEMEHCKUX MaTepHjana,

3. Y3opkoBame u3 qopal)eHIX CEMEHCKUX MaTepujaa,

4. JlabopaTopujcka UCTIUTHBaka OCOOMHA CEMEHA Y CEMEHCKUM MaTepHrjaiuMa,

5.MaremMaTHuKO-CTaTHCTUUYKa 0OO0paja eKCIEepUMEHTATHMX IoJaTaka 3a OCOOMHE
CEMEHCKUX MaTepHjajia i CEMEHa.

ExcniepuMmeHTaIHM CEMEHCKH yCceBH JoMahuX T€HOTUIIOBA CYHIIOKpPETa U COje 00yXBaTUIIN
Cy MPOM3BOAY y TMET BEreTaTUBHHUX Ce30HA Ha mojpydjuma bauke, banata u Cpema. 3a cBaku
JIOKAJIUTET M BEreTAlMOHY CE30HY aHAIM3UPAaHU Cy TNPUMApHU arpOEKOJIOUIKH YCIOBH
(KONMYMHE W pacriope]] MaJaBiHa, Paciope/1 TOIIOTE U TOIUIOTHE CyMe 3a BETETallMOHU MIEPUO.T
CEeMEHCKHUX yCeBa CYHIIOKpETa M COje€), Ka0 U NMPUMEHEHE arpOTEXHUYKE Mepe y MPOU3BOIHH
OBUX OMJBPHHX BpCTA.

OCHOBHU METEOPOJIONIKK TMOKa3aTeJbl Cy MPHUKa3aHU 10 ToaMHaMa W mopeheHum ca
BUIIETOJUILIHUM IIPOCEKOM 3a CBAKO IMPOU3BOAHO MOAPYY]e.
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VY ekcrnepruMeHTaIHO] MPOU3BOKBU CEMEHCKUX yCeBa MPUMEHEHE CY, MOpea PEAOBHUX U
CBE IMPONHUCAHE arpoTeXHUYKE Mepe, a TO Cy IJIOJOopel, NMPOCTOPHA H30Jaluja, Ynitheme o
HETUIIMYHUX OMJbaka.

W3 excnepuMeHTaIHUX CEMEHCKHX yceBa Y30pIH 3a JJabopaTopHjcka MCHUTHBAMma y3€TH
Cy y MOMEHTY OepOe ca CBHX EKCHEpUMEHTAIHUX I0Jba. Y30pIH ¢y HGOpMUPAHU U3 HEKOJIHKO
MoHaBJbama. M3 HaTypamHOr Marepujana yTBpheHH Cy MOoKa3aTesbH TEXHOJIOIIKO-CEMEHAPCKe
BpeaHOCTH: uncToha, kpyrmHoha (Maca 1000 cemeHna), KJIMjaBOCT M 3[[PaBCTBEHO CTamkE CEMEHA.

N3nBojenu cy y3opuu u3 gopal)eHuX CEMEHCKHX MaTepHjaia CYHIIOKpeTa U COje paau
yTBphHBama nokaszaresjba ynoTpeOHe BpeIHOCTH POU3BEACHOT CEMEHa, a TO ¢y KpyrnHoha (Maca
1000 3pHa), KITMjaBOCT U 3/IPaBCTBEHO CTAE CEMEHA.

JlabopaTopujcka McUTHBama OCOOMHA CEMEHa M3 W3JIBOJEHHX Yy30paKa W3BpIICHA Cy Yy
nabopatopuju MHCTHUTyTa 32 patapcTBo M noBprapctBo y HoBom Cany. McnutuBama ocobrHa
CEMEHa CYHIIOKpETa M Ccoje M3BpIIeHa cy no mehyHapomuum ISTA meromama mpomucaHuM 3a
CBaKy BPCTY CEMEHa, a MoceOHO 3a yTBphUBame KIIMjaBOCTH U 3IPABCTBEHOT CTambAa.

On MareMaTHyko-CTaTUCTHUYKUX METOAa TpUMEHEHa je o0pajga eKCIepUMEHTATHUX
mojaTaka Kao BapUjallMOHMX pPEAoBa, NBO(AKTOpHUjATHOM W TPO(PaKTOPHjATHOM aHaJIHU30M
Bapujance (MSTAT), nmpuMEeHOM jeIHAYWHE BHIICCTPYKE PETPECHje M aHAIM30M OCHOBHHX
komrnoneHTn (PCA). MareMaTuyko-CTaTUCTHYKE METOAC NpPUMEHEHE Cy Kopulihemem
oarosapajyhux nHpopMaTHIKUX Iporpama.

JloOujern pe3yaTaTd Cy TpUKa3aHW TabemapHO W rpaduKOHMMA pagd  JaKIe
MPETJICAHOCTH.

Ha ocHoBy nobujenunx nojaraka uspaauhe ce ofaroapajyhu MareMaTuyku MOAENH Koju he
Mpe/ICTaB/baTh AUHAMUKY IIPOU3BO/IHE CEMEHA CYHIIOKpETa U Coje.
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6. Arpoexo/101IKH YCJI0BH y TOKY H3Bol)ema oriiena

3a yCIIeNHO rajeme CEeMEHCKHX yCeBa yJbaHUX OMJbaKa HEOMXOHO j€ J1a Cy arpOeKOJIOIIKH
YCIIOBH y ONITUMYMY, HJIM IITO OJMKE ONTUMAIHUM BpeAHOCTHMA. HajBaXkKHUJU arpOeKOJIOIIKI
YUHUOIH CY KIIMMATCKH q)aKTOpI/I 1 3EMJBHUIITEC. O,Z[ BbUX Y BCIIMKOM CTCIICHY 3aBUCH PACTCHC U
pasBuhe, a THME U IPUHOC U KBAJTUTET TajeHUX BPCTa OMJbaka.

6.1. Knuma

Knuma, xoja o3HauaBa MpOCEYHO CTalke€ CBUX METEOPOJIOIIKMX eJeMeHaTa HeKe o0iacTu
TOKOM JIy>KE€T BPEMEHCKOT Iepro/ia, Pe/ICTaB/ba CI0KEeH BereTalMony ynHuian. Ha kinumarcke
KapaKTepUCTHUKE Y JEHOM PETHOHY YTHUe BEIHMKH Opoj ¢u3muko-reorpadpckux ¢akropa. Ou
(dhakTopu HUCY CTaIHU Beh cy yCloBIbeHH MpoMeHaMa y aTMocdepH, reorpadCKuM MookKajeM u
OMJHbHUM MOKPHBAYEM 3€MJbHIIITA.

CpeMm ce Haja3W y 30HH yMepeHO-KoHTHHeHTanHe kiume (Vasi¢ i Milosevié, 1985),
n3mely nBe Benuke peke, Jlynas m CaBa, Koje ra orpaHHYaBajy ca ceBepa, ucToka u jyra. OBa
obnmact mpunaga mnpoctpaHo] [laHOHCKO] HUBHMM THE Cy OJUIMYHH YCIOBH 3a PaTapcKy
NPOU3BO/AKY (TOBOJBHM KIMMATCKUM M e€ladCKU WM 3E€MJBHIIHHM ycioBH). M3y3eTak uuHe
YKYITHE KOJMYMHE MaJJaBUHA U HbUXOB HEPAaBHOMEPAH pacIiope y MojeIuHIM roJMHaMa.

OBo moapy4je OUIUKYjE CE CPENHOM TOAMIIEHLOM TEMIIEPATYOM Bazayxa o1 12°C u cymom
nagaBuHa ojx 638 mm. 3uMe Cy ca MPOCEYHOM TeMmieparypoM Basayxa ox 1,6°C u cymom
nagasuna ox 113 mm. Tposneha cy cexuja (12°C) on jecenn (13°C), anm ca Behom cymom
nagaBuHa (159 mm y omnocy Ha 152 mm). Jleta cy, ca mpoceYyHOM TeMIIEpaTypoM Baszayxa
npeko 21°C u cymom mamaBura 214 mm. IMoxmamu cy y3eTu ca oriefa Koju Cy U3BEICHH Ha
nokanutery HemTuH 3a cyHIokper W Ha yokanutery Jlahapak 3a cojy koju ce Hamase Ha
teputopuju Cpema.

Hpyro mpoy4yaBaHo mojpydje je bauka koja oOyxBara cnuB [lynaBa u Tuce. Pumcku
maH4eBHu ce Hamaze y baukoj Ha 45° 20’ reorpadcke mmpune u 19° 51° reorpadcke nyxune, a
HaaMoOpcka BucuHa je 86 M. Kiimma bauke je yMepeHO-KOHTHHEHTaIHA ca U3PAKEHUM YTHUIIajeM
ceBepHUX (TOJAPHUX), UCTOYHMX M JYTOMCTOYHUX Ba3QyIIHUX CTpPyjama, KOjU CE€ y OBOM
noApy4jy cykoOJbaBajy u oapelyjy BpemeHcke NpriMKe (XHUAPOJIONIKE, TEMIEpAaTypHE U ZIp.).
AHanuza cpellbuX FOJUIIBUX TeMIEpaTypa Ba3ayxa ykasyje Ja cy BpeIHOCTH noapydja bauke
NPUOIMIKHO UCTE BPEAHOCTHMA CPEABUX TOIUIIEUX Temmeparypa Ba3ayxa Cpema, ox 10,8°C u
10,9°C, nox je y banary 11,2°C.

Tpehe moxpydje Ha KojeMm Cy M3BeleHa UCTpakuBama je banar. Ornenu cy u3BeACHU Y
6mu3uHK peka Tamuma u JlyHasa y jyxHom neny banara. 'eorpadceke koopaunate cy 44° 54’
reorpadcke mupune u 20° 40’ reorpadceke nyxuHe, HaAMopcka BucuHa je 77 m. Kapakrepure
ra yMepeHO-KOHTHHEHTaJHa KJIMMa Koja MpescTaBba Moau(ukoBany kinMy [laHoHCKe HU3Hje.
OBakBe MHUKPOKJIMMATCKE KapaKTEPUCTHUKE Cy IMOCIEIUIa CHAKHOT YTHIIaja ATIAaHCKOT OKeaHa
u Cpeno3eMHOT MOpa, OM3UHE BEIUKUX PEUHUX TOKOBa, anu U Kapnarckux mianuHa. OCHOBHE
KapaKkTepUCTUKE OBE KIMME Cy JOCTa jake 3UME Tako Ja CE€ TOKOM 3HMCKUX Mecelu

TeMIIepaType Ba3ayxa CIYIITa]y ¥ UCIIOJ -20°C. C Ipyre CTpaHe, JieTa Cy Ayra ¥ BpJIO TOIUIA.

VY mojenHUM rojuHaMa TeMIIepaType Ba3ayxa Cy BHIIE U 0 140°C u osu MIEPUOJN BPJIO
BUCOKHX TEMIIepaTypa MOTY TpajaTu M Buile naHa. [IpoceyHa mojaBa kacHuUX MpaseBa je 15.
anpuIl, Masia Cy y HeKMUM roJuHaMa 3a0enexxeHu U nocie 1. mMaja. ¥V jecemeM neproay npoceyHa
nojaBa MpBUX Mpasea je 20. okToOpa, ajau ce OHU MOTY jaBUTHU M paHuje, Beh nocie 1. okrobpa.
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IIpoceuHa roauinma TeMIiepaTypa U3HOCH 11°C. [Ipoceuna konuumHa nagaBuHa je oko 600
mm, u kpehe ce y wuHTepBary 400 mm mo 900 mm. Hajsmaxuuju mecer je jyH, ca
BUIIIETOIUIIELUM TIPOCEKOM MajgaBuHa 85 mm. Beoma cy decra Toria u *xapka JieTa ca MaJuM
KOJIMYMHaMa TaJaBuHa, 1MoceOHo y jyny u aBrycry. Iloapydje JyxHor banarta m3moskeHo je
JaKkoM jyrOMCTOYHOM BETPY — KOIIaBM KO M AyBa ca Kapmarta. MIHTeH3uTeT BeTpa Hajjauyd je
TOKOM jeCeHH W paHor mpojeha. Y oBOM mepuoay KolllaBa MMa BEJIUKH IITETaH YTHUIIA] jep
HCYIITyj€ TIOBPIIMHCKH CJI0] 3€MJBHIIITA.

6.2. MeTeopoJiomKH yCJI0BH

Merteoposomikd  (BpeMEHCKH) YCJIOBM 3HA4YajHO yTHYy Ha edekar NpuMemeHUX
arpoTEXHUYKHX MEpa y CEMEHCKO] MPOM3BOJIHM YJbaHUX Ousbaka. HajBaxxHMju mokazaTesbu
BPEMEHCKUX YCJIOBa Cy KOJMYMHE M pacrope]] MajJaBUHA, Ka0 U TOIUIOTHU YCIOBHU TOKOM
BEreTalMOHOT TIepro/ia CYHIIOKPETa U coje.

Jla Ou ce carnmemanu OCHOBHU TIOKa3aTeJbHl BPEMEHCKUX YCIIOBA, KOpHUIIheHW cy
Mereoposomkn mogamu 3a 2007, 2008, 2009, 2010 u 2011. rommHy ca oaroapajyhux
MeTeoposomkux craHuna (Pumckm manueBu, IlanyeBo u Jlahapak), koje ce Hamaze y
HEMOCPEHO] ONM3MHU OTJIEMIHUX IM0Jha. BpeaHOCTH HaBEICHHX METEOPOJIONIKHX eJIeMeHaTa
JIaTU Cy OJ1 ampuJjia A0 cenreMopa.

Bapupame npruHOca u KBAJIUTETa CEMEHA CYHIIOKPETA U COj€ y 3HAYajHO] MEPU 3aBHCH O]I
BPEMEHCKHUX YCJIOBA, OJHOCHO OJ] pacropesia TOIUIOTe KAao U KOJIMYUHE U pacrlopenia NajaBruHa
TOKOM BETeTaIl[MOHOT MepHO/Ia.

3a HecMeTaHO pacTeme U pa3Buhe CEMEHCKHX yceBa CYHIIOKpETa M COje HEOMXOIHH CY
MOBOJHHH METEOPOJIOIIKK YCIIOBH, MIPE CBEra, ONTHUMAJIHE TEMIIEpaType Ba3ayxa U IMOBOJhAH
PEXHUM TaJaBUHA TOKOM BEreTalnoHOT Mepruo/a.

6.2.1. TonsioTHH yCc10BH

3a ycnemaH pact W pas3Buhe, coje M CYHIIOKpETa, Of 3Hadaja Cy TeMIepaType y TOKY
BEreTalyje, Cpeame MECEYHE M CpPelmbe JCKaaHe TeMIiepaType Ba3ayxa. Tpeba mcrahu nma je
¢dorocuHTe3a, Ka0 (U3MOJIOMIKH MPOIEC, TECHO MOBE3aHa Ca CBUM JKMBOTHUM aKTHBHOCTHMA
OuJbaka coje U CYHIIOKpeTa, a MoceOHO MCTH 3aBUCH OJ] Temrepartype. Omnmra npoyKTUBHOCT
y/baHUX OwWJbaka 3aBUCHM HE caMO OJf MHTeH3uTeTa (GOTOCHMHTe3e, Beh M O] aKTUBHOCTH
CYIPOTHHX IIpolleca, Mpe cBera aucama U ¢oropecnupamuje. [lorpebna cyma temneparype y
TOKy BEreTalMOHOI MEPHMOJa COje M3HOCH mpeMa Spasojevicu i sar. (1984) 2.000-3.000°C,
omHocHo 1.600-3.200°C (Molnar, 1998). Mehyrum, Tpeba pasnaukoBaTH moTpebe 3a
TeMriepatypama y pa3imuutuM ¢azama pacta u passuha. Coja TOkoM pacta W pasBuha nma
cneun(uYHe 3axXTeBe MpeMa YCIOBHUMa yCIeBama. Y TOM CMHCIY Pa3iMKYjy ce€ «KPUTUYHH
nepuoan» KOjU TIPEACTaBJbajy /€0 BereTanmoHor mnepuona uismehy ne ¢eno dasze, kama
HETIOBOJBHE TEMIIEpaType YTUIY Ha IPUHOC, KOMITOHEHTE TIPUHOCA M KBAJIUTET CEMEHa COje.

Ox TOMmIOTHHX YCJIOBa 3aBHCH U300p copte coje. Hamme, cBe copTe coje cy YCIOBHO
noaesbeHe y 13 rpyma 3pema (000, 00, 0, 1, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX u X). Ha namum
reorpa)CKMM MIMPHHAMA M Y HAIIUM KJIMMATCKUM IpHIMKaMa raje ce yriIaBHOM copTe u3 4
rpymne 3pema (I, II, 0 u 00/000) pasnuuute gyxuHe Beretanuje. JlomuHanTHe cy copte [ rpyme
3pewa (qyxune Beretanuje oa 120 do 135 nana) ca npexo 60%. OBoj rpymnu 3pema NpUragajy
JIBe WCTIHUTHBaHE COpTe, ,,HOBocahanka“ u ,,0amkan. 3atum, 3actymibeHa je Il rpyma 3pema
(myxxune Bereranuje on 135 mo 145 mana) ca oko 20%. On WCIUTUBAHUX COPTH OBOj TPYIHU
3pema mnpumana ,,Bojsohanka“. Tpeha mo 3Hauajy, Ha HamMM reorpadckuM ImMpuHama, je 0
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rpyna 3pema (ayxune Beretauuje of 110 no 120 mana) koja ce raju Ha oko 20% mnoBpuUIMHA.
Paznuka y nyxuHu Beretauuje usmely aBe rpyme 3pema je Hajuenthe 10 1o makcumym 18 nana
IITO TMPEKTHO 3aBHCH 01 TeMeparype. Hanme, cTpec n3a3Ban BUCOKHM TeMepaTypaMma M cyIa y
«KpTUYHHUM (pazama pacTta u pazBuhay 3Ha4ajHO yTHUE Ha CKpaheme BereTaiuje o1 HaBeIeHOT.

IMpema Fehr and Caviness (1977), uurat Crnobarac (2008), y Toky Bereram@oHOT
nepuo/ia coja npojasu BeretatuBHu (B) u penponyktusau nepuon (P), koju nMajy o HEKOJIUKO
dbenodaza (koje ce o3HauaBajy OpojeBuma). [lorpeban Opoj JaHa 3a Mposta3zak CBaKe IMOjEeIUHE
dbenodaze 3aBucu o temrneparypa. Kox coje ce jacHo pasnukyje 8 penpoayktuBHUX (peHodasza
(P1 mo P8). IlojaBoM mpBOr IBETa, BEreTaTMBHE M PENPOJYKTUBHE (WM T'CHEPAaTHBHE)
dbenodaze Texy mapanenHo. [Ipsu uset (P1), y 3aBUCHOCTH O] Tpyme 3pema U yClioBa CIIOJbHE
cpenune, mojaBibyje ce y ¢azu B4 no B6. deno dasza nmynor nperama (P2) monpazymena jenan
OTBOpPEH IIBET Ha jEIHOj OJl JABE HajBUIIEC HOJAWjE C TMOTIYHO pa3BUjeHUM JucToBuMa. [lyHO
nBerame Tpaje S mo 15 mana. Ilouerak dopmupama maxyHa (P3) Tpaje 5-15 nana. MaxyHa je
Ty’)KWHE SMM Ha jefHoj oA 4 HOAWje ¢ MOTIYHO pa3BHjeHUM JMcToBUMA. [IyH pa3Boj mMaxyHa
Tpaje 4 no 16 mana, a MaxyHe Cy AyXKMHE 2IIM Ha jelHO] Of 4 HOIMje C MOTIYHO Pa3BUjEHUM
nucroBuMa. [Touerak dhopmupama 3pHa je penodasa PS. Tpaje 7 mo 21 man. Y oBoj da3u je yces
coje KaJa Ha jeaHoj o1 4 HajBHIIEC HOAMjE Y MaxyHH je (OPMHUpPAHO 3pHO AyxKHHE 3 mMM. Y
¢denopazu P6 3eneHo ceme MOTIYHO MCIyHaBa IIYIUBMHY MaxyHe u Tpaje 9 mo 30 nana.
denodaze P5 u P6 cy ocerspuBe Ha Hemoctarak Biare y 3emspumity. Crneneha denodasa je
novetak 3pewma (P7). Jenna no6po pa3BujeHa U HOpMaJIHA MaxyHa rmornpuma 00jy 3penoctu. OBa
¢denogaza obuuno tpaje 7 1o 18 nana. ¥ ¢enodasy nmyne 3penoctu (P8) coja monasu xazna je
95% wmaxyna mompumuio 00jy 3permoctu. 3pHO je ca 15% Bnare u mOTpeOHO je camo jorl
HEKOJIMKO CYBHMX M TOIUIMX JlaHa Jla Ou ce Morjo komOajHupatu. [IpoTuname penpoayKTUBHUX
denodaza 3aBucH O] TeMmepaType W TMaJaBUHA. 3aTO je HEOMXOAHO M00pO TO3HABaHE
OMOJIOIIKKX 3aXTEeBa COj€ 3a YCIOBUMA yCIIEBambA.

CyHIIOKpeT, 3a pa3fuKy o1 coje, 00Jbe MOAHOCH BHUCOKE TEeMIIepaType M HeIOoCTaTak
najaBuHa. Y TOKY pacta u pa3Buha mapanenHo npoiase BereratusHe (B1l; B2; B3; B4; utn.) u
penpoayktuBHe (aze (P1 mo P9). V Pl ¢deno das3u rnaBuna je okpyxeHa HEpa3BUjEHUM, allld
BHJIJBMBUM OpakTtejama. bpakreje hopmupajy 3Be31y ca MHOTO YCKHX M 3allTUJbEHUX KPAKOBa, a
Opoj mMpaBWX JIMCTOBA Ha CTa0Iy Bapuwpa O]l TeHOTura a0 reHotuna. Y P2 denodasu mpsa
MHTEPHO/IMja UCIOJ IBacTU ce u3ayxyje. Ox ocHOBe I[BacTH 10 Hajommwker aucra je 0,5 mo 2
cm. Y crnenehoj denodasum mHTEpHOAM]A MCToa OyTOHA HACTaBJba Jla c€ M3IYXKyje m3Hocehu
IJIaBUIly M3HAJ JUCTOBA po3eTe mpeko 2 CM. Y P4 riaBuila noyume Ja ce OTBapa, Majiu J€0
je3ndacTux I1BeToBa ce BuaM u3Mely Opakreja. Crneneha ¢genodasa (PS) je moderak 1Berama.
JesndacTu 1IBETOBU Cy MOTIIYHO OTBOPEHH, a LI€BACTU IIBETOBU Cy BUIJBUBU. Y 0BOj (heHOda3u
je Bume moxa ¢asza. Tako Hmp. mox ¢asza P5,5 je ca 50% mBeToBa KOjU IBETajy WU CYy
MPOIBETATIH, WK IpuMep ako je 80% ILBeToBa MpelBeTaNo WM LBeTa, To je moxadasza P5,8. Y
P6 dbenodaszu niBeTame je 3aBpIeHO, a je3NYaCTH IIBETOBH BEeHY. Y HapeaHoj ¢heHoda3u riaBuiia
MOYHELE J1a J00Uja CBETIIO XKYTy 00jy, a y P8 Hanuyje riaBuiie je ’yTo, a OpakTeje cy 3eleHe.
dusnonomka 3penoct Hacryna y P9 ¢genodaszu. bpakreje xxyre unu cy OpaoH 6oje, a Hanu4uje
rinaBuie nobuja OpaoH Oojy (Schneiter and Miller, 1981). V Hammm ycrnoBuMa KpUTHYaH
nepuon je ox (penodaze mouerka nBerama (PS) no myne winm dusnonomke 3penoctu (P9). V
noMeHyTUM (¢eHopazaMa KOJIMKO Cy HENOXEJbHE BHCOKE TEeMIIepaType, HHMCKa BIAXKHOCT
BazJyXa M 3eMJBHILTA jOII Cy HEMOXKEJbHHU]E MPEBEIINKE MalaBUHE.

Cpenme MeceyHe TeMIiepaType Ba3zayxa y rojJvHaMa MCIUTHBAKba, KA0 U BHUILETOTUIIBU
npocek (2007-2011) y BereTauMoHOM TEpUOAY VYJbaHUX OuWJbaka TPUKA3aHU Cy IO

nokanureruma y tabenu 2-4 u rpaduxony 1-3. Jla OMCMO CTEKIH MpaBy CIUKY BPEMEHCKUX
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yCJIOBa TOKOM H3BOhEHa €KCIEPUMEHTA HEOMXOAHO j€ METEOPOJIOIIKE YCIOBE (TeMIepaTrype u
NajlaBuHe) ynopeauTu ca pedepeHtHuM nepuoaoMm (mepuoz 1961-1990. u 1981-2010. roaune).
Texunuku npaBuIHUK CBETCKE METEOPOJIOIIKE OpraHu3aiuje, pepepeHTHU Mepuol, AePUHHIIES
Kao KJIMMATOJIOIIKE CTaHAap/ie HOPMAJIHE BPEIHOCTH Ka0 «CpPEeAHhe BPEIHOCTU KIMMATOJIOMIKIX
noJlaTaka u3pavyyHaTux 3a y3acromnse nepuoje oz 30 roaunay (tadene 2-7).

TokoM METOromWIIBUX HWCTPAKMBaKka HAa CBAa TPH JIOKAJTUTETa, CpPEIma MECedHa
TeMIiepaTypa Bazayxa UMaja je yjeIHa4eH MopacT O] almpuiia JI0 jyja, a 3aTUM OIlaIalkbe TOKOM
jecemnx Mecenu (Tadena 2, rpaduxod 1).

TaGena 2. Pacriopes TOILUIOTE 3a BEr€TALMOHM IIEPUOJ] CYHIIOKpeTa 1 coje, °C (MeTeopoolka
crannia Jlahapak)

T'ognua Hexane Mecenu [Tpocek
Anpun  Maj Jyn Jyn  Asryer  Centembap

2007 | 10.6 15.6 20.8 21.9 21.3 15.6 17.63
1| 135 18.7 22.3 22.7 22.5 15.7 19.23
1 14.7 20.0 23.1 23.6 23.7 14.6 19.95
[Tpocex 13.0 18.1 22.1 22.7 22.5 15.3 18.95

2008 | 11.30 14.35 20.2 2252 2281 21.72 18.82
1| 1351 18.75 19.10 2259 22.25 12.77 18.16
1 13.70 2143 24.88 20.24 2142 11.43 18.85
[Tpocek 1286 18.28 21.39 21.73 2144 15.31 18.50

2009 | 13.90 16.23 2223 2114 22.87 19.81 19.36
1| 1410 2139 2140 2246 2192 20.10 20.23
1 1365 1891 18.26 26.11 24.25 17.14 19.72
[Tpocek 13.88 18.84 20.63 2248 22.27 19.02 19.52

2010 | 9.60 1853 1842 2156 2191 16.60 17.77
1| 1153 1366 24.04 2539 23.19 17.00 19.14
1 1495 18.84 18.22 23.33 22.26 14.88 18.75
[Tpocek 1203 17.06 20.22 22.67 21.72 16.16 18.31

2011 | 13.2 1247 2157 2193 21.80 21.69 18.78
1| 10.4 16.98 1996 25.64 21.73 21.74 19.41
Il 1575 1995 20.31 1932 23.76 17.23 19.39
[Tpocek 13.12 1658 20.61 2220 2247 20.22 19.20

[Tpocex 1298 17.77 20.99 2236 22.08 17.20 18.90

2007-2011

[Tepuon 11.8 17.2 19.9 215 21.2 16.6 18.03

1981-2010

[Tepuon 11.5 16.5 19.3 20.7 20.2 16.5 17.45

1961-1990

Ha noxanutery Jlahapak, y BereraimoHoM neproay CyHIIOKpeTa u coje, Tokom 2007-2011.
rOJMHE Y MPOCEKY je 3abeNekena cpeilba TeMieparypa Ha Husoy oz 18.9°C mro je 3a 0,87°C
suie of pedepentnor nepuona 1981-2010, a 3a 1.45°C sume ox pedepentror nepuona 1961-
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1990. rogune (ta6.2). Ha HUBOY mpoceka 3a UCIUTUBAHU NETOTOAUIIY TIEpUO]] 3a0eIeKeHE Cy
temneparype 2007. rogune (18.95°C). HesnarHa oncrymama, O INETOTOAMIILET IPOCEKA,
3a0enexena ¢y y BereraionoM nepuoxy 2009. roguue (19.52°C, mro je 3a 0.62°C Buie of
npoceka), 2011. rogune (19.2°C, wro je 3a 0.3°C Bume ox npoceka), 2008. roaune (18.5°C,
mto je 3a 0.4°C mmxe ox mpoceka) u 2010. rogune (18.31°C, mro je 3a 0.59°C Hike of
mpoceka, Tabena 2, rpad. 1).

I'padukon 1.
Dekadni raspored toplote i dekadne koliine padavina za vegetacioni period
suncokretai soje u periodu 2007-2011. godine
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3Ha4yajHO BHIIE TEMIIEPAaType, Y OJHOCY Ha CPElhe MECEUHE W Y OJHOCY Ha MPOCEK 3a
NETOroAUINLY NIepros, yIBphene cy temmeparype y tpehoj mexamu jyna (26,11°C) u aBrycra
(24,25°C) mecena 2009. roaumue. YTBpheHe Temeparype Cy MOceOHO BHMCOKE Y OJHOCY Ha
pedepenthu nepuo (tad.2). ¥ 2010. roguHu 3HATHO BUIIIE TEMEpaType O Mpoceka, MoceOHo y
onHOCY Ha pedepeHTHH Nepuo, yIBpheHe ¢y y aApyroj nekamu jyna (24,04°C), jyna (25,39°C) u
aBrycra (23,19°C) mecena. Kpurnuan nepuon y 2011. roqunu yrBpheH je y Apyroj aekamu jyia
(25,64°C) u tpehoj nexanum asrycra (23,76°C).
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TaGena 3. Pacnopes TOILIOTE 3a BEreTaloHu nepuo cynunokpera u coje (°C) (Mereopoiomika
cranuna Hosu Can)

lNoguna ekane Mecenu ITpocek
Anpun | Maj | Jyn | Jyn | Asryer | CenremGap

2007 I 11.3 16.3 20.4 21.6 21.2 14.1 17.48
I 14.0 18.7 22.5 24.2 22.9 15.5 19.63
i 15.1 20.2 23.2 23.9 23.9 14.3 20.10
ITpocek 13.4 18.5 22.1 23.3 22.7 14.6 19.10

2008 I 11.2 14.5 20.6 22.5 23.2 22.5 19.08
I 13.9 19.3 19.7 22.6 23.3 13.0 18.63
i 14.0 21.1 25.3 20.2 20.3 11.7 18.77
ITpocek 13.0 18.4 21.9 21.7 22.2 15.7 18.82

2009 I 15.0 16.4 19.5 21.6 23.2 20.4 19.35
I 14.7 20.6 21.3 22.8 22.9 19.7 20.33
i 14.2 18.6 18.2 23.9 22.8 17.9 19.27
ITpocek 14.6 18.6 19.6 22.8 23.0 19.3 19.65

2010 I 10.3 18.6 18.7 21.6 21.9 16.4 17.92
I 11.6 13.5 235 26.1 23.7 17.1 19.25
i 14.9 18.8 18.4 21.7 20.3 15.0 18.18
ITpocexk 12.3 17.0 20.2 23.1 21.9 16.1 18.43

2011 I 13.1 12.2 22.0 22.3 21.9 21.8 18.88
I 10.7 17.2 20.5 25.2 22.5 21.9 19.67
i 15.9 20.6 20.4 19.3 244 17.5 19.68
ITpocek 13.2 16.8 20.9 22.1 23.0 20.4 19.40

[Mpocek 13.3  17.86 2094 2260 2256 17.22 19.08

2007-2011

Iepuon 11.8 17.3 20.1 21.9 21.6 16.9 18.27

1981-2010

Iepuon 114 16.6 19.6 21.1 20.6 16.9 17.7

1961-1990

Ha nokanurery PuMcku maH4yeBH, y BereTalMOHOM IEPUOAY CYHIIOKpETa M COj€, TOKOM
2007-2011. roguse y mpoceky je 3abenekeHa cpefiimba Temreparypa Ha HuBoy ox 19.08°C mro
je 3a 0,81°C Buie ox pedepentnor nepuoga 1981-2010, oguocHo 3a 1,38°C Buure ox nepuona
1961-1990. Ha HumBOy mpoceka 3a HCHHUTHBAHH IMEPUON Cy TemepaType 3abenexene 2007.
roquae (19.10°C). HesnartHa ojcTymama OJ METOTOJMINEET MPOCEKa, HA OTJIEAHOM MOJbY
Pumcku mianueBu, HacTymnuia ¢y y Beretarmonom nepuoay 2007. roqune y Tpehoj aexaau jyHa
(23,2°C), npyroj (24,2°C) u tpehoj nexamu jyna (23,9°C) u y mpyroj (22,9°C) u tpehoj nexkanau
asrycra (23,9°C). Y 2008. roauHu KpuTH4aH Tepuoj je 3abenexen y Tpehoj nekaau jyHa
(25,3°C) u mpBoj (23,2°C) u npyroj nexaau aBrycra mecena (23,3°C). V BereTaiioHoM NepHOLY
2009. roguHe KpUTHYHE TeMreparype 3abenexene cy y apyroj (22.8°C) u tpehoj nekamu jyna
mecena (23,9°C). YrBphene temeparype cy moceGHO BUCOKE y OJHOCY Ha pedepeHTHH IEPHOT
(ta6.3). V 2010. roguHM 3HATHO BHIIE TEMEpaType OJ TMpoceka MOCeOHO y OJHOCY Ha
pebepentan nepuon yrBphene cy y apyroj aexamu jyna (23,5°C), jyma (26,1°C) u aBrycra
(23,7°C) mecena. Kpurnuan nepuos y 201 1. roqunu yrBpher je y apyroj nexamu jyna (25,2°C)
u tpehoj nexanu aBrycra mecena (24,4°C).
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I'padukon 2.

Dekadni raspored toplote i dekadne kolicine padavina za vegetacioni period
suncokretai soje u periodu 2007-2011. godine
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Ha nokanurery IlaHueBo, y BereTalimoHOM MEPHOIY CYHIIOKpeTa U coje, Tokom 2007-
2011. roguHe y mpoceky je 3a0enexeHa cpeama TeMneparypa Ha Husoy o 20.37°C wro je 3a
1,09°C Buiue ox nepuoga 1981-2010, ogrocHo 3a 1.94°C umie ox nepuona 1961-1990 (1a6.4).
Ha nuBOy mpoceka, 3a HCIHTHBAHU Tepuoj, 3abenexeHe cy Ttemeparype 2007. romune
(20.68°C). 3nauajna oxcTymama O METOrOAUIIILEr IIPOCEKa, Ha OrIeaHoM Nosby y IlandeBy,
HACTyNMIa Cy y Bererannonom nepuoxy 2007. romune y apyroj (25,4°C) u tpehoj nekanu jyna
(25,1°C), npsoj (24,4°C), apyroj (25,5°C) u tpehoj nekanu jyna (26,1°C) u mpyroj (23,9°C) u
tpehoj mexamu asrycra (26,6°C). V 2008. roauHu KpUTHYaH IE€pUoj je 3a0enexed y Tpehoj
nekaau jyna (26,8°C), npsoj (24,6°C) u apyroj nekaau jyaa (24,5°C), npsoj (24,6°C) u apyroj
nekaau aBrycra mecena (25,2°C), kao u y npBoj aekaau cenrem6pa (23,8°C). V BererannoHom
nepuony 2009. ronuHe KpUTHYHE TeMIIepaType Cy HACTyMNHIIe y APYroj AeKaau Maja Mecela
kaja je 3abenexeno 23,0°C. ¥V apyroj nekaau jyHa temeparypa je Ha uuoy o 23.4C 1ok je
3HayajaH MmopacT TemepaType 3abenexen y npsoj (22,9°C), mpyroj (23,9°C) u tpehoj mexamu
jyna mecena (25,8°C). YV aBrycry TpeHI BHCOKHX TEMEpaTypa je HAaCTaBJ/beH, HAUME, y IIPBOj
Jekaau yrepheHa cpeama Jaekanana teMeparypa usnocu 24,7°C, y npyroj nekanu je 24,4°C, a'y
tpehoj nmekamu cpeama IekagHa TemepaTypa je Ouwia Ha HuBoy ox 23,8°C. Vrephene
TeMepaType Ccy ImoceOHO BHCOKE y OJHOCY Ha pedepeHTHH mnepuon (tad.4). ¥ 2010. romuamN
3HATHO BHIIIE TEMEpaType O] Mpoceka MoceOHO y OHOCY Ha pedepeHTHHU NIEepPHoT yTBpheHe cy y
apyroj nekanu jyna (25,7°C), npsoj (23,6°C), apyroj (27,2°C) u tpehoj mexamu jyna (23,6°C)
Mecena, kao u 'y npsoj (23,5°C) u npyroj nexamu asrycra (25,7°C) mecena. Kputnuan nepuon y
2011. roguuu yrBphen je y apyroj mekamu jyaa (25,9°C), apyroj (23,7°C) u tpehoj mexamu
aBrycra mecena (26,5°C) u npsoj (23,2°C) u apyroj nekaau centemopa (24,2°C).
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Tabena 4. Pacriopes TOIIIOTE 3a BEr€TALMOHH MIEPHO]] CYHIIOKPETA | coje, °C
(Meteopornomka cranuna [Tan4geBo)

T'ongnua Hexane Mecenu [Tpocek
Amnpun | Maj Jyn Jyn Apryc | Cenrembap
T

2007 I 12.2 17.9 21.7 24.4 22.1 16.0 19.05
I 14.6 19.7 25.4 25.5 23.9 16.6 20.95
Il 16.2 21.6 25.1 26.1 26.6 16.6 22.03
[Tpocexk 14.3 19.8 24.1 25.3 24.2 16.4 20.68

2008 I 12.1 16.0 21.7 24.6 24.6 23.8 20.47
I 141 20.1 21.3 24.5 25.2 13.6 19.80
Il 14.9 22.1 26.8 21.2 22.0 12.8 19.97
[Tpocexk 13.7 194 23.3 23.5 23.9 16.7 20.08

2009 I 16.4 16.8 20.5 22.9 24.7 20.6 20.32
I 155 23.0 23.4 23.9 24.4 20.2 21.73
Il 15.0 20.4 18.8 25.8 23.8 191 20.48
[Tpocexk 15.6 20.0 20.9 24.2 24.3 20.0 20.83

2010 I 114 20.2 20.0 23.6 23.5 17.3 19.33
1 12.4 14.3 25.7 27.2 25.7 18.4 20.62
Il 16.5 20.0 19.7 23.6 22.0 16.4 19.70
[Tpocexk 134 18.1 21.8 24.8 23.7 17.3 19.85

2011 I 13.3 13.3 22.6 22.5 22.1 23.2 19.50
1 11.6 18.2 21.3 25.9 23.7 24.2 20.82
Il 16.9 21.1 21.5 20.3 26.5 19.2 20.92
[Tpocexk 13.9 17.6 21.8 22.9 24.1 22.2 20.42

[Tpocexk 1418 1898 2238 2414 24.04 18.52 20.37

2007-2011

[Tepuon 12.9 18.1 21.0 23.0 22.7 18.0 19.28

1981-2010

[Tepuon 12.4 17.2 20.1 21.8 21.4 17.7 18.43

1961-1990
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I'padukon 3.

Dekadniraspored toplote i dekadne kolicine padavina za vegetacioni period
suncokretai soje u periodu 2007-2011. godine
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6.2.2. IlagaBune

Pejonn ceBepue bauke u banara cy ockyaHM y mamaBuHamMa M TOIUIIGE TAJHE Mambe O]
550 mm nanaBuHa, 10K jyrouctounu banar u ceBepuu Cpem Baxke 3a HajKUIIOBUTHje 00JacTh y
Bojsoaunu ca Buie og 670 mm rogummsux nagasuHa (Katic i sar., 1979).

Cyma y HammMM arpoeKoJIONIKUM YCIIOBHMAa HHje PElIOBHA I0jaBa, a HABOAMABAKE Y
OUJbHO] TIPOM3BOIIGH je JIOMYHCKA arpoTeXxHU4ka mepa. Moxna je To pasinor ga ce y Cpouju
HaBOJHkaBa Mame 0] 1% o1 yKyrmHO 00paluBUX MOBPIIMHA.

busbke coje m cyHIIOKpeTa ycBajajy BOAY MPEKO KOPEHOBOTr cucTtema. HajakTuBHUjHU 1€0
KOPEHOBOTI' CHICTEMa j€ Y TOpr0j 4eTBpTUHU. OBaj 1e0 KOPEHOBOT cucTemMa ycBoju oko 40% ox
YKYITHO YCBOj€HE BojJie Koja ce Tpomu Ha eanoTpaHcnupanujy (ETP w/wmmu ETII). [Ipyrom
YEeTBPTUHOM KOPEHOBOT cucTeMa ycBoju ce jour oko 30% Boze. Tpehom ueTBpTHHOM KOPEHOBOT
crcremMa ycBoju ce oko 20% Bojie, a YeTBpTa YETBPTUHA KOPEHOBOT CUCTEMA YCBOjJU MPEOCTAINX
10% Boge. To 3Haum ma ce mpexo 70% BoIe O YKYIMHE KOJUYHMHE YCBOJH IMPEKO TOPHE
MTOJIOBHHE KOPEHOBOT CHCTeMa OUJBKE COje M CYHIIOKpeTa.

Paznukyjemo cTtBapHy wnu peanny eBanorpancnupaijy (ETP) u  morenuujanny
esanorpancnupanujy (ETII). YV npupogHum ycioBuMa OHJBKE cOjeé M CYHIIOKpETa TpOIle
OHOJIMKO BOJIe KOJIMKO TPEHYTHO MMajy Ha pacrojaramy O] aJaBHHA, PE3EPBU U3 3€MJBHINTA,
MOJ3€MHE BOJIE, TOTOKa ca cTpaHe. OBakBa MOTPOIIHA BOAE MPEACTaBIba CTBAPHY WIN peasIHy
eBarorpancrnupanujy (ETP).

VYkonuko ce 06e30eu onTUMaTHO CHa0IeBambe Onybaka ca BOJIOM, TO JECT aKO C€ OJIpKaBa
ONTUMAJTHA BJIAYKHOCT 3EMJBHINTA 3aJMBambEeM, OHJIA OWJbKE TpOIIE BOIYy Ha HHBOY CBOjUX
notpeba. OBe BpeTHOCTH YTPOILIEHE BOJIE MPeICTaBIbajy noTpede Onsbaka 3a BOJOM U Ha3uBa ce
MOTEHITM]jaHa eBanoTpancnupanuja-ETII.

[Momamm o xKomMUMHAMa TMaJaBUHA 110 MecelMMa BETeTallMOHOT Mepro/ia yjbaHUX OnJbaka

CYHIIOKpETa U cOje y roJlMHaMa UCHUTHBAaMka, Ka0 U BHIIEroAuImku mpocek (2007 — 2011) mo
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JIOKalMjama MpuKa3zaHu ¢y y tabemu 5. 'oguHe y KojuMa cy o0aBJheHa OBa MCIUTHBAA CY CE
MehycoOHO 3HauajHO pa3IMKOBaJIe, KAaKO Y MOIJIeNy YKYIIHHUX KOJHYMHA TaJaBUHA y TOKY
BETeTAIIMOHOT TEpHoJa CYHIIOKpETa M COje, Tako WU y TOrJIely HUXOBOT pacmopena Io
MecellMMa U Y OJTHOCY Ha 00a pedepenTHa nepuoaa (Tab.s).

TabGena 5. JlekagHe 1 MecedHe KOJMYMHE TTaJlaBUHA 32 BET€TAIMOHU TTEPUO]T CYHITOKPETA | COje,
mm, (Meteoposomika ctanuna Jlahapak)

T'onguna Hexane Mecenu YKynHo
Anpun | Maj | Jyn | Jyn | Asryer | CenremGap

2007 | - 52.4 23.1 21.2 21.0 43.0 160.70
| - 10.1 26.1 16.1 34.2 37.1 123.60
1 - 31.1 35.0 3.4 1.3 11.3 82.10
YKymHO - 93.6 84.2 40.7 56.5 914 366.40

2008 | 5.0 215 27.5 6.7 10.7 3.3 74.70
1| 36.7 2.5 9.7 5.8 0.0 45.4 100.10
1 10.7 184 21.0 48.5 12.0 27.7 138.30
YKymHO 52.4 42.4 58.2 61.0 22.7 76.4 313.10

2009 | 0.5 8.9 33.0 9.6 13.0 2.8 67.80
| 2.0 3.7 3.1 0.8 45 3.0 17.10
1l 9.5 31.1 43.7 0.0 25.3 0.0 109.60
YkymHO 12.0 43.7 79.8 104 42.8 5.8 194.50

2010 | 7.9 17.3 19.6 29.1 45.6 30.2 149.70
| 36.9 64.9 11.9 5.7 2.5 26.4 148.30
1l 1.3 75.8 46.6 42.0 25.0 20.8 211.50
YKymHO 46.1 158.0 78.1 76.8 73.1 77.4 509.50

2011 | 1.0 25.5 60.0 6.4 6.1 2.6 101.60
1| 184 9.7 7.6 - - 9.2 44.90
1 0.1 28.0 2.5 87.0 - 5.8 123.40
YKymHO 19.5 63.2 70.1 934 6.1 17.6 269.90

[Tpocex 26.00 80.18 74.08 56.46 40.24 53.72 330.68

2007-2011

[Tepuon 48.4 56.2 84.4 61.6 52.8 50.3 353.7

1981-2010

[Tepuon 51.1 58.2 84.3 64.6 54.2 44.1 356.5

1961-1990

Ha nokamurtery Jlahapak ox mer romuHa, ABe TOAMHE Ccy ekcTpemHo cymHe (2009 u
2011. ronuna), jenHa roguHa je ekcTpemHo BiaxkHa (2010. roguHa), a ABE TOAMHE Cy HA HUBOY
WJTU BPJIO OJIM3Y METOTOUIITHET MPOCEKa UK TIpUKa3aHuX pedepeHTHux neprosa (tad.s).

Ha nokamurery Jlahapak y BereranmoHoM mepuony y mpoceky 3a mer roguna (2007-
2011) mamno je 330.68 mm mro je 3a 6,51% mame ox nmepuona 1981-2010. rogune, 0JHOCHO 3a
7,24% mamwe on nepuona 1961-1990. rogune.

Exctpemno cymmne cy Omnme 2009. romuna u 2011. roguna. Hamme, y mpoceky y

BeretannoHoMm nepuoay 2009. roauHe mano je ceera 194,5 mm mro je 3a 41,18% mame on
neroronuumker nmpoceka (2007-2011), na 1o 45% y onHocy Ha pedepeHTHH EPUOI.
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Ako Ha KpaTko 3aHemMapumo ekctpemHo kuimHy 2010. romumny (509,50 mm) u
YeTBOPOTOJIMIIBY MPOCEK NaaaBuHa (285,98 mm) ynopeaumo ca NETOrOJUIIBUM MPOCEKOM
nagasuHa (330,68 mm) mamo je 13,52% wmame mnamaBunHa. Jlepunmur mnamaBuHA Yy
YETBOPOTOIUIITHLEM TIEPUOY j€ 3HATHO U3PAKECHH]U Yy OJJHOCY Ha pedepeHTHe nepuoae. Hanme,
yIBpheH je Mamak najgaBuHa 3a unTaBux 19,15% y ognocy Ha mnepuon 1981-2010. roaune,
onHocHO 19,78% mame y onHocy Ha nniepuof 1961-1990. ronune.

On cyme majgaBuMHA y BEreTallMOHOM MEpUOIY BaXXKHHUJU j€ paclope]l MaJaBuHA II0
nekanaMa U Mecenuma (tab.5), OTHOCHO CyMe MajaBWHA IO mojenuHuM ¢eHodazama pacta u
pasBuha. Ha nokanurery Jlahapak Mamak nagaBuHa je npaheH BUCOKHUM Cpelhe JEeKaJHUM H
MECEYHMM TeMIepaTypaMa Ba3llyXa IITO MMa 3a IMOCIEIUIly CMambemhe MPUHOCA U KBAaJTUTETa
CEMEHCKHX yCeBa COje M CyHIIOKpeTa (Tab.5).

VY Bpeme ceTBe U HUllama coje U CyHIokpeTa y anpuiy 2007. roquHe HUje NMalo HU Kamu
kumre. Y Majy (93,6 mm) u jyny (84,2 mm) ucrte ronuHe 3a0eneXeHO je BUIIIE MaJaBUHA O]
METOTOIUIITEHET TIPOCEKa, a y Majy je majo Buile u oj pedepeHTHuX nepuona (tad.s). ¥V jymy
UCTE TOJIMHE je 3a0eNie)KeH Mamak MaJaBuHa Y OJHOCY Ha METOTOAMIILH MPOCEK, ajli 3HAYajHO
Mama KOJIMYMHA NaIaBUHA Y OJJHOCY Ha pedepeHTHe nepuoie. ABryCT je Ha HUBOY IIPOCEKa, a y
cenTeMOpy je 3a0eNekeH 3HauajaH BUIIaK. HapegHe roguHe y BpeMe ceTBE U HUIamka yTBpheHa
je 3HarHO Beha KonmmurHa nanaBuHa (52,4 mMm) y oHOCY Ha NMETOTOIUIIBU ITpocek (26 mm). Y
Majy (42,4 mm), jyny (58,2 mm) u aBrycty ucte roaune (22,7 mm) 3abenexeH je 3HauyajaH
Mamak IaJaBuHa, JOK je jya (61 mm) 6uo Ha HUBOY pedepeHTHor nepuona (61,6 mm 1981-
2010. ronune). Bumak je 3abenexxeH TokoM apyre u Tpehe nekane cenremoOpa. ExcrpemHo
cymHe 2009. roauHe 3Ha4YajaH Mambak MaJiaBuHa je yrephen y anpuy (12 mm), majy (43,7 mm),
jyny (10,4 mm) u centemOpy (5,8 MM), 10K je HUBO MajJaBUHA Y JYHY U aBTYCTy Omo Onm3y
BUIICTOUIIHUX MIPOCeKa cBa TpW MpukaszaHa nepuoga. Kummue 2010. roquHe 3Ha4ajaH BUIIAK
najaBuHa y OJTHOCY Ha METOTOUIIBH MPOCeK U pedepeHTHE iepuoe 3abenexeH je y majy (158
mm), jymy (76,8 mm), asrycry (73,1 mm) u centem6py (77,4 mm). Ha nokamurery Jlahapak
cymae 2011. roguHe 3HayajaH Mamak MagaBUHa 3a0eiexeH je y ampuiry (19,5 mm), aBrycry
(6,1 mm) u cenremOpy wmecemy (17,6 mm). 3HayajHO BHINE NaJaBUHA, Y OJHOCY Ha
METOTOUIIBLU TIPOCEK U pedepeHTHH mepuoi, yTBpheHo je y jyay meceny (93,4 mm) wucre
ronune. [lamaBuae TokoM Maja mecema (63,2 mm) cy HesnatHo Behe om oba pedepeHTHa
Nepro/ia, ajly Cy 3Ha4ajHO Mambe Y OJJHOCY Ha METOrOIUIIBY Ipocek (Tab.5s).

Ha ornennom nosey PuMmcku manyeBu (Ta6.6) y mpoceky 3a net roguna (2007-2011) nmano
je 373,58 mm mto je Ha HUBOY mepuoaa 1981-2010. rogune (379,2 mMmM), OAHOCHO 3HAYajHO
BUILE y ofHOCY Ha nepuoa 1961-1990 (338,6 mm), anu je u 3HATHO BHUIIIE HETO Ha JIOKAJIUTETY
Jlahapak (330,68 mm) u ITanueBo (343,34 mm).

Cymne cy 6une 2009. ronuna u 2011. roguna. Y npoceky y Bereraninonom nepuoy 2009.
roauHe najio je 271,5 mm mro je 3a 27,32% mame o neroroauiImer npoceka (2007-2011). ¥
2011. romuuu y mpoceky je naio 211,10 mm mro je 3a 43,49% mMame 04 NETOrOJUIIEHET
poceka.

HajBuie nanaBuHa, Ha OrJIEAHOM MOJby Pumcku maHueBH, 3abenexeHo je 2010. rogune
(684,40 mm), mTo je 3a 83,20% BuIIE 01 MPOCEKa 32 HCITUTUBAHH TIETOTOAMIIBGU TIEPHOJT HITH
3a 102,13% Buiie o nepuona 1961-1990. roaune.
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Tab6ena 6. /lekagHe 1 MecedyHe KOJMYMHE TTaJJaBUHA 32 BET€TAIIMOHM ITEPUOJI CYHITOKPETA U COje
(mm) (Meteopomnomika ctanuia Hosu Can)

T'ongnua Hexane Mecenu YkynHo
Anpu | Maj ‘ Jyn | Jyn ‘ ABrycr | CenrreM0ap

2007 | - 52.9 44.3 24.9 29.9 35.0 187.00
1| - 13.3 13.3 6.6 45.1 34.0 112.30
1 - 33.2 135 7.3 5.6 9.8 69.40
VYkymHo - 99.4 71.1 38.8 79.6 78.8 367.70

2008 | 3.6 25.9 27.8 0.0 3.5 9.7 70.50
1| 14.6 15 63.8 5.7 0.0 54.6 140.20
Il 3.7 18.8 24.3 35.9 10.5 29.3 122.50
VYkymHO 21.9 46.2 115.9 41.6 14.0 93.6 333.20

2009 | 0.2 8.7 17.8 52.8 6.3 2.4 88.20
1| 0.5 12.7 41.8 5.3 0.5 10.7 71.50
Il 2.9 29.0 67.6 0.0 12.3 0.0 111.80
VYkymHo 3.6 50.4 127.2 58.1 19.1 13.1 271.50

2010 | 194 24.1 60.5 43.7 100.7 43.0 291.40
1| 42.4 59.3 17.2 45.1 42.0 17.7 223.70
Il 1.9 30.3 94.1 10.2 25.8 7.0 169.30
VYkymHo 63.7 113.7 171.8 99.0 168.5 67.7 684.40

2011 | 0.1 32.1 27.8 104 15 4.4 76.30
1| 21.9 8.5 2.8 13.7 - 5.3 52.20
Il 0.8 22.4 6.3 374 - 15.7 82.60
VYkymHo 22.8 63.0 36.9 61.5 15 254 211.10

[Tpocex 2240 7454 10458 59.80 56.54 55.72 373.58

2007-2011

Ilepuon 49.2 63.0 91.4 64.3 57.5 53.8 379.2

1981-2010

[Tepuon 46.8 56.9 82.5 61.2 55.3 35.9 338.6

1961-1990

Cyma nanaBuHa, Ha OTJIEAHOM IMOJbY PUMCKHM IIaHueBH, MO MecelrMa y MPOCeKy 3a MeT
roguHa ce OMTHO HE pa3NHKyje y ogHocy Ha oba pedepeHTHa mnepuona (Tab.6). 3HauajHa
OJICTyNama cy 3abeneXeHa y CYIIHHM TOAMHAaMa M MO JeKajgamMa TOKOM jyja, aBrycra u
centeMOpa (Tabd.6, rpad.2).

VY BererannoHOM MEPHOJY COje M CYHIIOKpeTa Ha JIokanuTeTy [[aHueBo y mpoceky 3a meT
roguHa nano je 343,34 mm (ta6.7). To je 3a 11,74% wmame on nepuoma 1961-1990. roaune,
onHOocHO 32 12,39% Mmame y ogHocy Ha niepuona 1981-2010. ronune. Hajmama cyma nmagaBuHa
3abenexena je 2007. rommue Ha HUBOY ox 281,50 mm mTo je 3a 18,01% wmame on
METOTOUIIHET MPOCEKa, OMHOCHO 3a 27,63% mame o nepuoaa 1961-1990, ognocHo 3a 28,17%
Mame y onHocy Ha nepuon 1981-2010. rogune. Ha nokanurery IlanyeBo y mpoceky 3a mer
rojfivHa yTBpheHa je Beha cyma nmajaBuHa y oHOCy Ha jJokanuTeT Jlahapak u HemTo Mama cyma
najaBuHa y OJHOCY Ha JokanureT Pumcku mandeBu. Ha nokanurery Ilanueso 2009. n 2011.
roJinHe OMJIO je 3HATHO BHWIIIE MTaJlaBUHA HETO Ha JIokanuTeTy Pumcku manyeBu u Jlahapak.
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Tab6emna 7. JlekagHe 1 MecedHe KOJMYMHE TTaJJaBUHA 32 BETCTAIIMOHM ITEPUOJT CYHITOKPETA U COje
(mm) (Meteoponomika ctanuna [Tanueso)

T'ongnua Hexane Mecenu YkynHo
Anpu | Maj ‘ Jyn | Jyn ‘ ABrycr | CenrreM0ap

2007 | - 28.1 494 7.8 17.1 26.1 128.50
1| - 28.2 18.0 7.3 15.1 30.3 98.90
1 - 24.0 12.9 0.0 0.0 17.2 54.10
VYkymHo - 80.3 80.3 15.1 32.2 73.6 281.50

2008 | 0.0 19.2 26.0 0.0 17.0 0.0 62.20
1| 26.4 7.2 53.6 3.6 0.0 54.4 145.20
Il 7.6 21.6 1.9 33.6 7.6 33.5 105.80
VYkymHO 34.0 48.0 81.5 37.2 24.6 87.9 313.20

2009 | 9.6 24.4 51.8 96.7 5.7 0.0 188.20
1| 3.0 8.6 6.5 334 3.0 2.2 56.70
Il 0.0 15.9 83.2 0.0 155 0.0 114.60
VYkymHo 12.6 48.9 1415 130.1 24.2 2.2 359.50

2010 | 20.6 5.3 34.5 32.6 41.3 40.3 174.60
1| 13.4 58.4 49.9 2.4 3.5 6.2 133.80
Il 2.5 28.5 42.3 19.7 25.6 2.8 121.40
VYkymHo 36.5 92.2 126.7 54.7 70.4 49.3 429.80

2011 | 2.7 22.4 82.4 2.4 18.7 5.3 133.90
1| 6.0 16.6 0.6 0.0 0.0 2.9 26.10
Il 0.6 74.7 10.1 64.6 0.0 20.9 170.90
VYkymHo 9.3 113.7 93.1 67.0 18.7 29.1 330.90

[Tpocex 18.48 76.62 104.62 60.82 34.02 48.42 343.34

2007-2011

Ilepuon 56.1 58.0 101.2 63.0 58.3 55.3 391.9

1981-2010

[Tepuon 58.8 70.7 90.4 66.5 51.2 514 389.0

1961-1990

VY jyny 2007. ronuHe MecedHa cyma mnagaBuna (15,1 mm) je 3HauajHO MCIOA IIpoceka 3a
netoroaummby nepuon (60,82 mm), anu u npukazanu pedepeHTHH nepuon (tad.7). Y aBrycry
(32,2 mm) ucre ronuHe MeceyHa Cyma IMajaBUHA je Ha HMBOY METOTOIUIIECr mpoceka (34,2
Mm), mWTO je 3HA4ajHO Mamke y OJHOCY Ha mpuka3zaH pedepentHu nepuoxa. Y 2008. roguHu
Mamak MajgaBuHa y OJHOCY Ha METOTOAMIILU MPOCeK 3a0enexeH je y jyay (37,2 mm) u aBrycry
Mmecenty (24,6 mm). Hapenne 2009. rogune OuTHa OJCTyHama OJl METOTOAUIIBET MPOCeKa U
pedepenTHOT epuoaa 3aberexeHa cy y aBrycty (24,2 mm) u centeM6py (2,2 mm). V anpuiy,
Majy, jyHy u aBrycty 2010. ronuae nana je 3HadajHo Beha KoIMYMHA MajaBWHA y OJAHOCY Ha
NETOTOAMIILY MPOCEK. Y Majy, JyHY M aBr'yCTy UCTE TOJMHE OWJIIO je BHILE MaJaBUHA Y OJHOCY
Ha peepeHTHH TEepUOo, a Yy JyJay U CEenTeMOpy MaJaBUHE Cy OWiie Ha HUBOY METOTOAMIIEHET
nmpoceka u pedepeHTHor mepuona. Y 2011. roawmHM Mamak MajaBMHA y OJHOCY Ha
METOTOIUIITEHYM TIPOCEK M pedepeHTHU Mepro]] 3a0eekeH je y anpuily, aBrycTy U cenTemOpy
Meceny (1ab.7). Y majy ucrte roauHe 3a0eiexeHa je 3HadajHo Beha konumumHa manasuna (113,7
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MM) y OJHOCY Ha METOTOAUINY MPOCEK ¥ BHIIETOJHUIIBU IIEPUO, JAOK Cy MaJaBHHE Y JYHY H
Jyny OuIie Ha HUBOY METOTOJUIIHET TIpoceka U pedepeHTHor nepuoza (tad.7).

6.3. 3emubuiure

3eMJbUINTE TpEACTaB/ba jelaH OJ HajBehMX M Haj3HAYajHUjUX TPHPOTHUX pecypca
LEJIOKYITHOT YOBEYAHCTBA. 3eMJBUIIITE j€ MIPUPOJIHU PECYPC, KOjU MPEACTaB/ba OCHOBHY 0azy 3a
MIPOM3BOIbY OPTAHCKE MaTEpHje TajeHhEM PA3TMIUTHX OMJbHUX BPCTA.

WNako je mpuxBaheH cTaB Ja HMHTEH3MBHA MOJHONPHUBpPEIHA HPOU3BOAKA JOBOAU [0
HapyllaBamba KBaJIUTETa 3€MJBHILTA, MMO3HATO j€ Ja C€ MPABUIHUM YIPABJbAEM 3EMJBHILTEM,
100pOM  TOJHONIPUBPEAHOM TpakcoM (KOja ToJpa3yMeBa pPEIOBHY KOHTPOJY IUIOAHOCTH
3eMJBHINTA W CIPOBOhEHE OCHOBHUX MpHHIMIA hyOpema M arpoTEeXHUKE) MOXKE OIp>KaTH
MPOU3BO/IHA CITIOCOOHOCT 3€MJBHINTA y3 MUHUMAJHE yTUIIaje Ha )KUBOTHY OKOJIMHY. 3€MJBHIITA
n00por KBajuMTETa KapakTEpHINe BHUCOK caapikaj MPUCTYMAaYHMX XpaHWBa, M00pa aepaiuja,
nHWITpaIMja 1 peTeHIMja BojIe, CTa0MIHA CTPYKTYpa M BUCOKA OMOJIONIKA aKTUBHOCT.

Knacuduxkauujom ce oapelyje TvI 3eMIbHINTA, KOJU j€ jelaH O]l MOYETHUX MapameTapa 3a
MpoLEeHy KBajuTeTa 3emJpuiTa. Ha cnumu je mpukasaHa menosiolka KapTa ca OCHOBHUM
TUIIOBUMA 3€MJBHUIITA.

Legend:

I Regosol

Bl Pararendzina soil

B Rendzina soil

I Humus-silicate soil

I Chemnozem

I Smonitza soil

I Brown forest soil

I Acid brown soil
Pseudogley

B Alluvial soil

B Deluvial soil

B Allwvial-deluvial soil

I Chemozemlike meadow soil

Il Hydromorphic black soll

Il Hydromorphic smonitza

B Hydromorphic gleyed soil

Il Peaty soil

Il Solonchak soil

B Solonetz soil

I Solodi soil

Scale:

0 10 20 30 40 50 km
- . .

Cn.1. Ilegonomxka kapta AIl Bojsoaune

YepHozem

UYepHoszem ce oOpasyje Mmoj MPUPOJHUM YCIOBMMA KOjU c€ OUTHO Pa3iHKyjy Of ycloBa
oOpa3oBama Jpyrux TUMoBa 3eMJpuinTa. OH je TBOpEBUHA CEMUAPUIHE KOHTHHEHTAITHE KIIUME U
CTETNICKEe TpaBHE Bereramuje. Mehyrum, 3a oOpazoBame uepHO3eMa O] 3Hayaja Cy W JIPyrd
OPUPOJHM YHMHHUOLHM, Kao IITO Cy pesbed, TIeosoliKa IMOJUIora, CTapocT TepeHa U JAPYIH.
YepHOo3eM je THIT 3eMJBHINTA Ca JIBa KAapaKTEPUCTHYHA TCHETHYKA XOPH30HTA: XyMYCHO -
aKyMyJIaTUBHUM A; XOPH30HTOM M MaTUYHOM CTeHOM, ojHOCHO C xopu3oHTOM. Mehytum, xon
IEra ce nojasibyje u npenasHu AC XOpH30HT.

XyMycHH Aj XOPU30HT j€ HajKapaKTEPUCTUUHHU]H XOPH30HT UYEPHO3EMa U 10 HEMY je OH

no6uo cBoje ume. OH je mpoceuno ayo0ok ox 40 mo 60 CM mTO 3aBUCH OJ] TOATHIIA YEPHO3EMa U
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o1l pesbeda Ha KoMe ce mocmarpa npodui. boja XyMmycHOr Xopu30HTa je TaMHO cMeha 10 mpHa,
IITO 3aBUCH O/ KOJMYMHE XyMyCa U CTama BIaKHOCTH 3emibuiira. CTpyKTypa depHO3ema je
MpBHYacTa U 3pHacta. [Ipena3 XyMycHOr XOpPH30HTa y JIeC je TMOCTENEeH, TaKo Ja HHUje JIaKo
OJIPEIINTH TJIE Ce TIPBHU 3aBpIlaBa, a TJe IPYTH 3al0YHbE.

[Tpenasuu AC XOpH30HT MO 00jU, CTPYKTYPH U JPYTrUM OCOOMHAMa HAJIa3U C€ Ha CPEIUHH,
u3Mel)y TaMHO 000jeHOT XyMYCHOT XOPH30HTa TOpe M JKYTOT Jjeca aoie. boja oBor xopu3oHTa je
TaMHO )KyTa, ca YeCTUM je3ulmMa IpHe 3eMsbe. CTPYKTypa y Mpela3HoOM XOPH30HTY je HEIITO
rpy0o/ba HETO Yy XYMYCHO M a MOXK€ OWTH KpymHO3pHAcTa, I'pyJABHYAcTa WIM HeojapeheHa.
[Ipena3snu Xxopu3oHT je obOorahen kammujym - kap6onatom (CaCOs3) u TO Kako y
MceyIOMHUIIeNIjaMa, TakKO My TBPAUM 3a00JheHUM KOHKpenujama. JlyOmHa mpenmasHor
XOpH30HTA j& Pa3IuvMTa KOJA Pa3HUX YepHO3eMma, a Hajuemnrhe u3Hocu oko 50 CM ma ¥ HEmTo
Bunre. OBaj XOPU30HT je, Takohe, MOTro/1aH 3a yKopemaBamke Onbaka, 1ma ce 3aTO U OH 33jeIHO ca
XyYMYCHUM XOPHU30HTOM yOpaja y akTUBHH CJIO] 3€MJBHIIITA.

C XOpM3OHT KOJI Haller 4YepHo3ema je, yriiaBHoM, jec. Ha 60jy u npyre ocoOuHe jeca
HajBUILE yTUYE CTamke MOJ3EMHE BOJE KA0 M KOJIMYMHA Kpeda y TOBPIIMHCKOM CJIOJy OBOT
Xopu3oHTa. UepHO3eM craja y 3eMJBHIITa CPEAEr MEXaHHMUYKOI cacTaBa, alld MOCTOj€ jOII
TJIMHOBUTH, TIa M TICCKOBUTH 4YepHO3eMH. 3a (u3uuke OCOOMHE dYepHO3eMa OJ HapOUYHTOT
3Ha4aja je CTpykTypa. Mehy cTpyKTypHHM arperatuma KoJl 4epHo3eMa npeorial)yjy OoHM uHje
cy mumensuje ox 3 1o 7 mm. CTpykTypa depHO3eMa je 0OMYHO HajiIolIKja Y OPAaHUYHOM CIIO0jY,
a ca TyOMHOM IIOCTaje cBe 00Jhba M CTPYKTYPHHU arperatv Cy cBe CTaOWIHHjU. YepHOo3eM mMa
no0pe BOAHE, a ¥ Ba3ayIIHE OCOOUHE.

Xemujcke 0cCOOMHE YEpHO3eMa Cy YCJIOBJbEHE HHETOBHM OOraTcTBOM Yy XyMyCy H
MHHEpadHO] TIHMHH, a 3aTHM OOTaTCTBOM y Kpedy M ajcopOoBaHoM Kammujymy (Ca™).
Konnunna xymyca y 4epHO3eMy MOXKe jaKo BapUpaTH, a y HaIIeM YepHO3eMy M3HOCH oA 2,5 110
6%. Ilo canmpxkajy Kpeda dyepHO3eMH ce pa3nukyjy. Konmmumna kammujym - kapOoHara y
MOBPIIMHCKOM CJIOjy HHUJ€ BElWKa, aju ca JYOMHOM Harjio pacre, Tako Aa y mpemasHom AC
XOPU30HTY H Y MOBPIIUHCKOM cJi0jy C XOpU30HTa MOKe U3HOCUTH of 25 1o 35%, ma u Buie.
YepHo3eM ce OMJIHMKYje M TMOBOJBHUM OHMOJIOIIKMM OCOOMHAma LITO je YCIIOBJBEHO ITIpe CBera
HeyTpaiaHoM pH peakiujoM 3eMJpHUIITA.

Cpem. Ornequ CeMEHCKHX yceBa MOCTaB/bEHM Cy M M3BeIeHU y okoiauHu Jlahapka Ha
3eMJBUINTY TUIA HJIOBACTOr yepHo3eMa. OBO 3eMJBHMILTE MMa BEOMa MOBOJbAH M IO yOUHH
XOMOTEH MEXaHWYKH CacTaB, jep CBM XOPHU30HTH CIaAajy Yy TIMHOBUTY wmioBady. OBako
MOBOJbAH MEXAaHWYKH CacTaB TpYy’Ka OCHOBHE INMPEIUCIO3HIHMje 3a 100ap BOIHH, Ba3AyIIHU H
TOIUIOTHU PeXHUM 3emibuita. OBO 3eMJbUIITE je Haj3acTyrbeHuje y BojBoaunu. Pa3BujeHocT
aktuBHOT fena npoduia (A+AC) je Beoma u3pakeHa u uzHocu ox 90 cm go 120 cm, a monekan
1 BuIe. XyMyCHO-aKyMyJaTUBHH XOpU30HT (A) m3Hocu ox 30 cm mo 80 CM, mTo 3aBUCH O]
obnrka pesbeda Ha KOME ce XOPH3OHT Haia3H, TaMHO cMmele je 6oje, a Mo TEeKCTYpHOM CacTaBy
je rmHoBHTa WioBava. [IpBux 30 CM OBOT XOPU30HTA j€ MPBUYACTE CTPYKTYpPE, OCTAIH €0 j€
3pHACTO - TpyABacTe. 3axBajbyjyhu 100poj pa3BHJEHOCTH OBOT XOPH30HTa Moryha je OCHOBHA
oOpaza Ha pa3IUYUTUM QyOMHAMa, Kao M BelMKa Moh NMpHMama M aKyMyJupama MaJaBHHA.
[Mpenazau (AC) xopuzoHT u3Hocu 20 ¢m mo 40 CM, CBETIHjU je OJI P €IX0 HOT U 3pHACTE je
cTpykrype. [1o TeKCTypHOM cacTaBy je TIIMHOBHUTA WIIOBada, TOOPHX MPOITYCHUX MOhHM 3a BOIY U
KOPEHOB CHCTEM.

Arpoxemujcke aHanuse y3opaka ypahene y maboparopuju IICC Cpemcka MuTpoBuia
MOKa3yjy Ja OBO 3EMJBHINTE HWMa BEIUKY MNPUPOAHY IuioAHOCT. IloceOHO je HarmameHa
kapOoHaTHOCT yepHO3eMa. Kped je y OBOM 3eMJBHMINTY NMPUCYTaH Of caMe MOBPLIMHE, allk je Y

AC u C xopu3oHTY npucytaH y Behum koimunHama. ¥ XyMyCHO-aKyMYyJaTHBHOM XOPU3OHTY
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YepHO3eM HMMa HeyTpaiHy, a Ha Behoj nyOumHm cinabo ankanHy peaknujy. Canmpkaj xymyca y
OpaHMYHOM XOPHU3OHTY je CpPedmbH U omajga ca AyOMHoM. VICTH TpeHJ MMa U cajpiKaj YKYIHOT
a3oTa y 3eMJbUIITY, y3 100py oOe3behenoct y axtuBHOM Jneny mnpoduna. Canapikaj Jako
npuctymadHor ¢ocdopa je cpenmpux BpeaHoctu y A xopuszonty (11,8-12,4 mglOOg'1 3eM.) JIOK
cy te Bpenroctd y AC xopu30HTY Mate (3,9-8,5 mg100g™ zem.).

TIpHCTyNaYHOr KalijyMa y XyMyCHO—aKyMyJIaTHBHOM XOpH30HTY nMa 27,6-30,5 mg100g™
3emspuITa, a Y AC XOpH30HTY caapxaj je ymona mamu (13,8-18,3 mglOOg'1 3eM.). UepHo3eM
ce KapaKTepHIlle BUCOKHM CaJpajeM pacTBOPJEMBHX W 332 OWJBKY MPUCTYMAUYHUX XPAHJbUBUX
eJIeMEeHaTa, y IPBOM pelly MHUHEpaTHor a30Ta. CBe OBO YMHU YEPHO3EM 3E€MJBHILTEM HajBHILUX
MIPOU3BOTHUX CIIOCOOHOCTH.

Martuunu cynctpar (C) Ha KojeM je 00pa30BaH OBaj THUII Y€pHO3EMa j& JIECOJMKa UJIoBava,
npJbaBo XKyTe Ooje, Beoma KapOOHaTaH M Oorar KOHKpelHjama Kpeda, a Takohe u J00po
MpomycTaH 3a Boay. Mel)y MuUKpoopraHu3mMuMa JOMUHHPA]y OaKTepHje W aKTHHOMHIIETE, a
Opojuomthy ce moceOHO wucthue a3oTobakTep. (CrTora dYepHO3eM HMa BEOMa AaKTHUBHY
a30TO(UKCAIN]y U aMOHUDUKAIIH]Y.

AHanmM30M 3eMJBHINTA HA KOJEM je TTOCTaBJbEH Orfies], yTBpheHe cy cienehe arpoxemmujcke
ocobuHe 3emspuITa (Tabena §).

TaGena 8. Arpoxemujcke ocobune uepnozema (Cpem)

E;)g;l;{;m pH % % % mg/100g 3emsbuITa
ha y H,0 y KCI CaCOs3 XYMYC N P>,Os K,0O
2011 8,28 7,64 6,0 2,3 0,14 18,7 17,9
2012 8,15 7,68 9,6 2,4 0,14 23,3 17,5

W3 npukazaHux MojaTaka MOXKEMO BHUJICTH Ja je MCIUTHBAHO 3eMJBHILITE cIado alKaiHe
peaknuje, cpelme KapOOHATHO, cpeame o0e30eheHo sako mpuctynadHuM ¢ochopomM u
KaJIjYMOM U cpeliibe 00e30e)eH0 XyMycOoM U YKYITHHM a30TOM.

Ha ocHOBy cBera Moke ce 3aKJby4yUTH Ja jeé YEpHO3eM HIPUPOAHO OOraTo M IUIOTHO
3emubHilTe. Hberosa mioAHOCT W MPOAYKTUBHOCT PE3yNTaT Cy yTHIaja crienupuyHe KIuMe U
0] CBOJCTBEHE BEreTallije Ha HajTIOTOIHI]0] T€OJIONIKO] MOI03H - Jiecy. M3paxxeHa MOhHOCT u
XOMOTEHOCT XYMYCHO aKyMYJIaTUBHOT XOpPU30HTa OMOryhyjy IyO0OKy OCHOBHY o0Opany
3eMJBHMINTA U TyOOKO YKOpPEHaBamkhe TajeHNX OMbaka, Kao M MpUMamke, APKambe U aKyMYJIHPabe
najiaBuHa Koje Cy BpJIO YeCTO OCKYIHE Y CEeMHApUIHO] KIIMMHU.

Bauka. Ilogtun uepHo3ema - kapOoHaTHM dYepHO3eM. [Ipema menoOJOUIKO] CTYAWjU
semspnmita 'y 3emyH Ilomwy (Vasi¢ i Milosevi¢, 1985), kapOboHaTHH YepHO3EM Ha OTJIEIAHO]
napIeny uma kapakrepuctuuny rpahy npoduna Amo - AmoC - C tuna. Omiiukyje ce XyMycHO -
aKyMyJaTHBHUM xopu3oHToM ayomne 0 - 50 cm, mpke - mpHe 060je, 3pHACTO - MPBUYACTE
CTPYKType y neny 3emsbuiiTa 10 30 cm, 10K je y AyOspuM jAenoBUMa Mpoduia rpyaBHYacTo -
porsbacte no rpyasacte. [Ipemasam xopusont (51 - 110 cm) je mpspaBo xyhkacte 0oje ca
npuMeTHoM akymyinamujom CaCOs; y BuAy MHLENIHMja ¥ YECTUM KpPOTOBMHAMa, 3PHACTO -
MpPBHYACTE CTPYKTYpPE U BPJIO j& PaCTPECHUT.

Marnunu cymncrpar, omHocHo Jyec (111 - 180 cm) je kyhkacre 6oje u mporiapan je
KOHKpelnujama kpeda. TekcTypa oBOT 3eMJBHILTA BPJIO je yjeIHaueHa 1o JyOuHH rnpoduia.

Y Amo 1 AMoC XOpH30HTHMA TEKCTypa je y TpaHullaMa MpaIikacTo - TIMHACTE UII0BaYe.
Canpikaj riune ce kpehe o 34 1o 36%. Hajuemtha je mojaBa fa riauHe MMa HajBUIIE HA TyOUHU
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on 0 mo 20 cm u ga ca nyOWHOM HE3HATHO omana, obuuHo 3a 2-3%. Cnenuduuna maca
3eMJBHUIITA UMa BpeAHOCTH oA 2,54 1o 2,65 gcm'a, a 3arpeMuHcka maca of 1,34 no 1,40 gcm'a.

VYKyIHa MOPO3HOCT Pa3IMYUTO BapHpa Mo AyOuHu npoduia. YriaBHOM, OHa je Hajeha y
XYMYCHO - aKyMYJIaTHBHOM XOPH30HTY. XEMH]CKE OCOOMHE 3E€MJBMINTA Ha OTJICIHOM IOJbY
npuKa3aHe cy u Tabenu 3.

TabGena 9. Arpoxemujcke ocooune kapoonatHor yepHozema (bauka)

Hy6una pH Xymyc A3zor CIN CaCOs; mgy 100 g
(cm) H.O n/1KCI (%) (%) (%) P,05 K20

0-30 7,71 7,34 2,86 0,19 8,6:1 4,40 25,40 22,20

30-60 7,81 7,48 2,47 0,17 8,6:1 11,60 17,10 18,40

60 - 90 7,87 7,66 1,11 0,08 8,4:1 24,10 2,70 7,00

Ha ocHoBy pesynrata xemujckux aHanm3a (tabema 9), o0aB/BEHUX Yy arpoxeMHjCcKoj
nabopatopuju [lossonpuBpenHor gakynarera y 3eMyHY, MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Ja je peakluja
3eMJBUIITHOT pacTBOpa ciiabo ankamHa. XyMyCcOM M YKYITHUM a30TOM OBO 3E€MJBHIITE j& CPEIhe
00e36eheno, a makonpuctymnaunum Gochopom u kanujymom Bpio 6oraro. Campkaj kapboHara
ce nosehasa ca xyouHoM mpoguia.

Banar. 3emsbuiiTe Ha KO M Cy TajeHM YCEBM CYHIIOKpETa W coOje MpuMajna THUILY
KapOoHaTHOr (MHUIIEJIapHOT) dYepHOo3ema oOpa3oBaHOr Ha JiecHO] Tepacu. OBaj TOITHII
yepHo3eMa je 3acTyiubeH ca 14,1% on ykymnne tepuropuje BojBomune, omnocuo 31,0% on
yKynHOTr depHo3eMa BojBomune (Romeli¢ i Lazié¢, 2000). 300r cBoje MpUPOIHE TUIOAHOCTH,
MTOBOJBHE PEaKITHje 3eMJBUIITHOT PAcTBOPA, Kao M (PU3NIKUX OCOOMHA, OBO 3€MJBHIITE UMa BPJIO
BEJIMKH MTOTEHIHjall 32 POU3BOHY CEMEHCKUX yCEeBa.

KapOonatHu uepHO3eM Ha JIeCHOj Tepacu mpumnaaa 3emsbumtima ca A — AC - C
npoduiaoM. Xopu3oHT A mpoaupe 10 65 CM n1yOMHE U y OpaHWUYHOM JeNly UMa TaMHocMel)y
00jy, a y moiopaHMYHOM TaMHOLpHY. CTpyKTypa My je MPEeTeKHO MpPBHYACTa, a M0 TEKCTYpHU
npurnaga TAMHOBUTO] uioBaud. OBaj XOPU30HT MOCTYIHO MpeNa3u y npenazHu xopu3oHT AC
KOjH ce Haylia3u Ha Ayoumnm ox 65 ¢cm go 120 cm. AC xopusoHT je TamHOcMehe Ooje, uuju
WHTE3UTET Olaja ¢ JNyOMHOM, 3pHACTE je€ CTPYKType, jaKo je KapOOHaTaH, a MO TEKCTypH je
rnuHoBuTa uiosava. Mcmox je C — xopusont, Ha ayounu ox 120 cm go 180 cm. Own je
TCOJIONIKK CYNCTpar, cBetriiocMehe ©Ooje, TUMHMYAH TEpacHH Jiec. Y HEeMy Cy IIp BYyTHE
KOHKpEIIHMje Kpeyda, a CTPYKTypa My je HeHu3pakeHa.

MexaHNUKH cacTaB yepHO3eMa Ha JIECHO] TepacH je Hajuenrhe miaoBaya, JIOK HAa HUKHM
nenoBuMa mpoduia Moxke OuTHM M TAMHOBUTA wioBada. Camapika) KOJIOMTHUX YECTHIA ]
yjeHaueH IeJIOM JYOMHOM XyMYCHO-aKyMYJIaTHBHOT XOpHU30HTA. [10 MEXaHMYKOM cacTaBy OBaj
MOJTHI 3eMJBUIITA j€ WACATHOT OJHOCA KpYyNHHUje U cuTHHUje Qpakuuje. [loBosbaH MeXaHUUKH
cacTaB M BHCOK y/IE€O0 XyMmyca IONPHHENTH cy o0pa3oBamy CTaOWIIHE MPBUYHO-TPYABHYACTE
CTPYKTYpe KOja je ycIoBWJIA BpJIO 100ap CHCTEM Topa OBOT MOJTHIIA depHo3eMma. [loBospHa
CTPYKTYypa U 1o0ap cUcTeM mopa oMoryhyjy Bpiio 100po npomnyimTame U npouehusame Boje 0e3
Tpolieca MCIHpama, T€ je CTAOMIHOCT OBOT MOATUIIA 4epHO3eMa ycTajbeHa (Zivkovicé i sar.,
1972).

3acTyIJbEHOCT HajKpymHUje ¢pakuuje, kpynHor mecka (>0,2 mm) je y cuMOOIMYHHM
kommurHama og1 0,18% no 1,80%. Konnuune cutHor necka (0,2 — 0,02 mm) cy 3narHe u kpehy
ce mmehy 33,12% - 52,80%. Bucuna yuemrha wectuma mpaxa (0,02 — 0,002 mm) je y
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rpanumama o 20,80% — 35,44%, a ¢ppaknuje raune (<0,002 mm) uma y npocexy ox 18,40% mo
35,20%. Yxynue konmmuune necka (>0,02 mm) uznoce 33,40% — 2,80%, a ykymHe KOJIMYMHE
npaxa u rmHe [(0,02 — 0,002 mm) + (<0,002 mm)] u Hajuenrthe ce Hajia3e y MHTEPBAIY O]
47,20% 1o 66,60% (Zivkovié i sar., 1972).

300or Mane ymaJbeHOCTH wu3Mel)y maprena Ha KOJUM Cy H3BEACHH METOTOIUIITHHI
MHUKPOOTJIEN, 3EeMJbUINTA Cy CIWYHMX arpoxeMHjCKuX ocoOuHa. AmHamuze, ypahene vy
naboparopuju MHCcTHTyTa Tammi, mokasyjy /a ce oBa 3eMJBHINTAa BEOMa MaJI0 Pa3JIUKY]y 1O
MPUPOHOj TIOAHOCTH. VI3 THX pasiora 3a aHAIM3Y Cy KOpHIIheHe IpOoceyHe BPEAHOCTH 3a TET
roJuHa ucTpakubama (Tabemna 10).

Tab6ena 10. ArpoxemMujcke ocoonHe kapooHatHor yepHo3ema (banar)

Jlybuma Jlakornpucrynadnu
(cm) pH CaCOs Xymyc  Vikyman N (mg/100 g 3emsbe)
H.0 KCI (%) (%) (%) P20Os K20
0-30 8,3 7,3 12,3 4.4 0,23 20,5 17,0
30-60 8,3 7,4 14,7 3,9 0,20 15,2 13,8
60-90 8,4 7,5 20,7 2,7 0,14 7,8 11,5

Y opanmuHoMm neny A — xopuzoHrta, caapxkaj CaCOj je 12,3%, mok ce ca qyOuHOM
noBehaBa u y cnojy 90-120 cm usnocu 22,1%. Behu canpxkaj CaCOs mpencraBiba jeqHy of
HajBOKHM]NX OJUTHKA KapOOHATHOT YepHO3eMa Ha JIECHUM Tepacama (Zivkovié i sar., 1972). 360r
TAaKO BEJIHMKE KOJIMYMHE Kpeya y AyOJbMM JeloBMMa Mpoduiaa OBOI THMA 3EMJBHINTA
NCeYAOMUIIETHjU ¢y penoBHa mojaBa. Bpemnoct pH Opoja y KCI je Hmxka y XymycHOM
xopu3oHTy U kpehe ce ox 7,3 mo 7,4, a y npenazHom aeny (AC) u marnunoj noiosu (C) je
Beha. IlponenTyanno ydemnrhe xymyca y opanudHoMm aeny npoduna kpehe ce on 3,8% mo 4,2%.
Ca noBehameM nyOMHE KOJIMYMHE XyMyca Omajaajy. YKymHoOr a3ora Ha ayounu oxg 0 cm mo 30
cm wma 0,23%, mTo oaroBapa m00po CcHaOAEBEeHUM 3eMJbHINTHMA. [IpupomHe 3ammxe
naxornpuctynadae gocdopne kucenune kpehy ce ox 5,8 mg mxo 20,5 mg y 100 g 3emspuira.
Bumu HUBO 00e30eheHocTr 3emubminTa JakompuctynadHuM (ochopom y ciojy mo 30 cm
MOCJIeIUIIA j€ YHOIemha Behux konuunHa GochopHuX XpaHuBa y panujem nepuoay. Kommunna
JIAKOTIPUCTYIAYHOT KaJIMjyMa je y TpaHHIlaMa Mamer Koyedama y 0JJHOCY Ha JIAKOTPUCTYITauH!
docdop. 3amuxe oBOr eneMeHTa y OpaHUIHOM clojy Kpehy ce ox 13,7 mg go 21,3 mg y 100 g
3eMJBHIIITA IIITO OJIr0Bapa 100po CHAOIEBEHUM 3eMJBHINTHMA.

3a oapehuBame W H3paKkaBamke CTENEHA PACTPEIICHOCTH WX cabujama 3eMJBHINTA
KOPHCTE C€ pa3HH MOKa3aTesbH, and mpe cBux 3ampemuncka maca (Nozdrovicky, 2007). 3a
ONTHUMAHO pacTemke W pa3Buhe OmIbaka BPEAHOCTH 3alPEeMHHCKE Mace 3eMJbhINTa Tpeba na
oyny 1,4-1,5 gcm'3.

KapOonatHu 4epHO3eM Ha JIECHO] TEpacH y OPaHUYHOM CJIOjy MMa BPEIHOCT 3allpeMHUHCKE
Mace 3emspuiTa oko 1,39 gcm's. Y HWKUM CJ0jeBUMa BPETHOCT 3allPEMHUHCKE Mace ce
noBehaBa u Ha 60-90 cm nybune wu3nocu 1,42 gcm's, a Ha 90120 cm je 1,45 gcm'3.
Crnenuduyuna Maca OBOT THIA 3eMJbUIITA j€ MPWINYHO yjeAHAYCHA U HCHE BPEIHOCTH CY OKO
2,69 gcm™. Ca mosehamem nyGune i ona ce mosehasa Tako 1a je y AC xopu3onTy Hemrro Beha.
Kon ykynmune mopo3HoCTH, AyOJbM CIIOj€BH HMajy YjeIHau€HH]€ BPEIHOCTH Y OJHOCY Ha
MOBPIIMHCKHU CJI0j 3€MJBHIITA. YKYITHA TIOPO3HOCT Y OPAaHUYHOM CJIOjy XyMYCHOT A XOpHU30HTa
uma BpeaHocT of 47,9%, a ca qyouHOM 61aro onajaa. MakCUMaIHM MOJBCKU KamaluTeT 3a BOLY
y TopwmeM Jeny mnpoduia HEmTO je Behw, a y TreoJIONIKOj MOJjIo3u Mamu u kpehe ce y
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rpanunama 38,90% mo 41,60%. Ilpucrynayna Boga 6usbkama uznocu 17,7% no 19,50%, a ca
nosehameM ayOuHe omama. Kamamurer 3a Ba3ayX penaTHBHO je BUCOK ca BpenHoctuma 13,3%
1o 14,9%, na ce 300r Tora oBaj MOATHII YEPHO3EMa MOXKE YBPCTHTH y TPYIy 3eMJbUIITA ca
BHCOKOM aeparujoM (Zivkovié i sar., 1972).

W nopen HaBeJeHUX NMOBOJBHUX OCOOMHA, KOje KapOOHAaTHH YEPHO3EM Ha JIECHO] Tepacu
CBpPCTaBajy y BUCOKOIPOAYKTHUBHA 3€MJBHINTA, 3aIIaKEHO je M CTATUCTUYKU 3HA4ajHO BapuUpame
MIPUHOCA paTapcKux Omsbaka. BapujaOmIHOCT mpUHOCA Y3pOKOBaHA j€ CYIIIOM, HETIOIMITOBAHKEM
Ioiopesia U MPUMEHOM HeaJleKBaTHe oOpaze 3emipumira. CTora U Ha OBOM 4YepHO3eMy Tpebda
NPUMEHUTH KOMILJICKCHE arpoTeXHUYKe Mepe, Boaehu pauyHa o HauMHY M OOJIMKY JIOIYHCKE
MCXpaHe, Ka0 U O4yBakby BOJE 3UMCKUX TafaBuHa (Zivkovié i sar.,1972).

CyHIIOKpeT ce MOXK€ TajuUTH Ha pPa3IUYUTHM THUIIOBUMAa 3EMJBMINTA, aju Haj0oJbe
pe3yiaTare ocTBapyje Ha 3eMJbUILTHMA BUCOKE IJIOAHOCTH, APCHUPAHUM, Ca JYOOKUM XyMYCHHM
cJIojeM, HeYTpaJIHEe peakIivje - TUIa YepHO3eMa, PUTCKE I[PHHIIC M alyBHjyMa. Jako 3abapeHa,
MECKOBHTA W KpeUHa 3eMJBHINTA HICY TIOBOJbHA 32 Tajeme CyHIIoKpeTa. CyHIIOKpeT, 300r Beoma
100pO pa3BUjEHOI KOPEHOBOT CHCTEMa, KOjU TyOOKO MpOJIUpEe Y 3eMJBMIITE, 3aXTeBa TyOOKH
aKyMyJIaTUBHH XOpW30HT. Ha cupomaniHuM 3eMJbUIITHMA, 3aXBaJbyjyhu TyOOKOM KOPEHOBOM
CHCTEMY BUCOKE aKTUBHOCTH, J1aje PEIATUBHO A00pe MPUHOCE, aTi Cy TH MPUHOCH 3HATHO HUKH
O]l OHUX Ha HOPMaJIHUM 3eMJbHINTUMA. CyHIIOKpeT HE IOAHOCH BelHKe KojauuuHe N y
3eMJBUIITY, jep c€ y TaKBUM YCJIOBHMMa pa3BHja OyjHa JMCHA Maca W Benuka riaBuna. OBakse
OWJbKe JAJIEKO Cy HEOTIIOPHHU]E€ HAa HEMOBOJHHE YCJIOBE CIOJHHE CpeAMHE W Hamajae OOJIeCTH U
mrrerounna (Balalic, 2012).

3a mpaBuJIaH pacT U pa3Boj OMIbKE, a MTOCEOHO KOPEHOBOI' CUCTEMAa U KOPEHCKUX KBPXKHUIIA,
coja 3axTeBa Tajeme Ha 3EMJBHINTY IMOBOJHHHMX BOJAHUX M Ba3AyIIHMX OCOOWHA, HEYTpaliHE
peaknuje u 1obpo o6e36eheHom xpanuuma. Coja ce MOXKE TrajuTH Ha Pa3IMYUTUM THUIIOBHMA
3eMJBUINTA, aJM HAjOOJBe pe3yiTare OCTBapyje Ha YEPHO3EMHMAa, PUTCKUM LPHUIIAMA,
CMOHHMIIaMa W aJIyBHjAJTHUM 3€MJBHINTHMA. 3a YCMCIIHO Tajelke COjeé W HOpMaJlaH pa3Boj
KBpKMYHHUX OakTepuja HEOMXOAHA je J00pa aepaliyja, Tako Ja je BeoMa 3HauajaH U KBAJIUTET U
BpeMe 00paje. Y MPUHIUITY COja € MOXKE TajUTH Ha CBUM THUIIOBUMA 3€MJBHUIITA OCUM H3Y3ETHO
IUTMTKAX U U3PAa3UTO MECKOBUTHX, KHCEIHX u cinanux (Miladinovié, 2012).
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7. Pe3yTaTn HCTPaKUuBamkba M JUCKyCHja

VY mornaeipy pe3yiTaTd M IUCKyCHja MPUKA3aHU Cy W aHAJTU3UPAHU JOOWjEHHU pe3yiTaTh
UCTPaXUBaka YTHUIAja ArpOTEXHUYKUX M arpOCKOJIOIMIKMX YCJIOBa HA MPUHOC W KBaJUTET
ceMeHa yJbaHHX OMJbaKa, Coje U CYHIIOKpeTa.

TexHOJOMmMKN TpoIeC MPOU3BOAKE CEMEHCKHX YCEBa, COje M CYHIIOKpETa, TUPEKTHO U
HETIOCPETHO je TIOBE3aH Ca KIMMATCKUM M arpoeKOJIOIIKUM YCIIOBMMAa KOjU BIa/iajy y JAaToM
peruony. AOGMOTHYKM YHHHUOIM )KMUBOTHE CpeuHe (Kao IITO Cy CyIlla, IpeBeluKa Biara, rpaj,
BeTap, Hen30alaHCcHpaHa CXpaHa, eKCTPEMHA XJIaJHONa MIIM TOTIJIOTAa) UMa]y HeTaTUBAaH YTHUIIA]
Ha pacT W pa3BUhe CEMEHCKHX yceBa COje M CyHIOKpera. [IpoydyaBame yTuIlaja aOMOTHYKHUX
YHHUIANA Ha METaboIM3aM CEMEHCKHX yCeBa je 3aTO MPBU KOPAK Y MPOIeCY MUHUMAIIU3AIIN]e
yTuIlaja abMOTUYKOT CTpeca Ha MPUHOC M KBAJIWUTET CEMEHa COje M CYHIOKpeTa. Takohe je
3Ha4ajHO AePUHUCATH HajpesieBaHTHH]e OWoomKe, (U3HOJIOIMIKE U OMOXEMU]CKE TOKa3aTehe
Koju he MOCHyXUTH 3a MOy3laHO TpeaBuhame CrocOOHOCTH OMJbaka coje W CYHIIOKpeTa Ja
TOJICPUINTY KIIMMATCKE MPOMEHE TII00aTHOT, alli U PeTHOHATHOT KapakTepa. Ha Taj Hauun he ce
CTBOPHUTH MPEIyCIOBU 3a MoBehame TONEPaHTHOCTH COje M CYHIIOKpETa MpeMa pPas3IHdUuTHM
BpcTamMa aOMOTHYKOT CTpeca, Kao IITO Cy BHCOKE WM HHCKE TeMIlepaType, HeIOCTaTak M
cyBumak Boje. JloOujeHa casHama he, Kpo3 MNpPUMEHY Yy TPOU3BOABU U  CEJICKIHjH
(oreMemuBamy), JOMPUHETH MMOBehamky MPUHOCA U KBAJIMTETA CEMEHA COj€ U CYHIIOKpETa.

Pesynratu oBUX WHCTpakuBama MOTY KOPUCTHTH LWJbAaHO] CENEKIUjU OTIOPHHUX
TeHOTHUIIOBA U MTOBehamky MpUHOCA U KBAIUTETA CEMEHCKHUX yCeBa COj€ U CYHIIOKpETa.

7.1. Coja

HajBaxHuju nokasaresb NpOAYKTUBHOCTH copTe je mpuHoc. [IpuHoc cemeHa coje 3aBucu
O] COPTE U HCHOT TEHETCKOT TMOTEHIH]jajla, a 3aTUM O/ EKOJIOLIKHMX YCIIOBAa M HUBOA ITPUMEH-CHE
arporexHuke. IIpousBoama coje UMa BUIIECTPYKU NMpPUBpENHU 3Hauaj. Y tabenu 11. 12. u 13.
NPUKa3aHU Cy NMPOCEYHHU METOTOIUIIBY Pe3yaTaTh MPUHOCA CEMEHa, caapikaja U MpUHOCA yiba
KOJI copTe ,,0ankan®, ,,HoBocaljanka‘“ u ,,BojBohanka‘.

Tabesa 11. OcHOBHM MoOKa3aTe/bH NPOU3BOJHMUX pe3yJITaTa copre ,,0aa1KaH*

IIpoceuna HNurepBau Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHu nMoka3aTe/bu . ]

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
IIpuHoc cemeHa (kgha'l) 3.299,73 1.960,00 4.612,00 18,88
Canp:kaj yba (%) 21,17 18,56 23,00 4,52
Mpunoc yba (kgha™) 700,65 440,00 1.012,00 21,15

Tabena 12. OcHOBHM NOKAa3aTe/bU MPOU3BOIHUX pe3yJiTaTa copTe ,,HoBocalhanka’’

IIpoceuyna HNurepBan Bapujanuje Koedpunujent
IIpou3BoaHH MOKa3aTe/bH . .

BpenHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.316,73 2.009,00 4.473,00 18,77
Canpxaj yba (%) 20,97 17,24 24,06 6,51
IMpunoc yba (kgha'l) 700,97 403,00 1.076,00 24,02
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Tabena 13. OcHoOBHM NOKAa3aTe/bU MPOU3BOIHUX pe3yJiTaTa copTe ,,Bojsohanka’’

IIpoceuyna HNurepBau Bapujanuje Koepuuujent
IIpousBoaHu NOKa3aTe/bLH . .

BpenHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.381,32 1.861,00 7.130,00 24,93
Canpxaj yiba (%) 21,17 18,50 24,12 6,09
IIpunoc y/ba (kgha'l) 711,03 386,00 1.093,00 25,26

W3pauyHaTe BpeIHOCTH OCHOBHHX CTaTHCTHYKHX ITOKa3aTesba MPOM3BOTHHUX pe3yJiTara
copte ,,0ankan" matu cy y tabenu 11. IIpoceyan mpuHOC ceMeHa OBE COpPTE Y aHaTU3HPAHOM
nepuonay (2007-2011) uznocuo je 6mauzy 3.300 kgha'l. [IpuHOC cemMeHa oBe cOpTe Bapupao je o
MHHIMAaNHO 3abenexenor 1.960 kgha no makcumanzo 3aGenesxernor 4.612 kgha. Hemrro
BeliM IPUHOC ceMeHa ocTBapHIie Cy copre ,,HoBocahanka® (3.316 kgha™) u ,,Bojsohanka* (3.381
kgha') (tabema 12, Tabena 13). Hajehe ocrmnammje y TpHHOCY ceMeHa GelexH copra
,,BOjBOhaHKa" mTO MCKa3zaHO BpeaHolIhy KoeHIMjeHTa BapHjaruje H3HOCH cKopo 25%.

Jlo cIMYHMX pe3yiiTaTa y CBOjUM HCTpakuBamuMa jgomao je Molua (2009). Mcru ayrop
UCTHYE J]a KJIMMa MMa 3HadajaH yTWIAj Ha MPOU3BOAKY COje TOLITO yTUYe Ha Bapujalujy
MPUHOCA M YECTO JOBOAM JIO0 E-ErOBOT 3HauyajHOT ryouTka. CTaOMIIHOCT MPOU3BOMAKE coje he
CTOTa 3aBUCUTH O] CTPATETHje YIPaBJbamkha ca BOJAOM Yy YCIOBHMa aOMOTHYKOT CTPECca N3a3BaHOT
BUCOKMM TemrmepaTrypama. CyouaBame ca KIMMAaTCKUM IpoMeHama M Oyayhum npomeHama
knmuMe he 3axTeBaTd JOMYHCKO HAaBOIHABAIE, KA0 M MOOOJBIIAKE TEXHOJIOTH]E TTPOU3BOIE.
Crnobarac i sar. (2008) HaBoze /a je HeTOroMIIbH poceuan mpuHoc coje 2.485 kgha™, wro
je 3HauajHO Mame O] MPHUKa3aHUX pe3ydTara McTpaxuBama y tabemu 11, 12 m 13. Sinclair
(2004) HaBOOM Oa TEOPETCKM MaKCHMAalTHH TPUHOC CEMEHa COjeé Ha OCHOBY YCBOjeHE U
nckopumhene ceertoct msnocu 7.300 kgha no makcumym 8.000 kgha™ (Sinclair, 1998).
OuurnenHo je na je uckopuinhaBame T'€HETCKOT IMOTEHLHWjana, KOJ COje, PEJIaTUBHO Malo.
Hepeanu3oBana paziuka y MPUHOCY COje je TOCIeIuIla HEMOBOJFHUX BPEMEHCKUX YCIIOBa H
HEeyCarjaneHOCTH 3aXTeBa OMJbKE ca MOCTOjehrM arpoeKOJIONIKMM YCIOBHMA, IITO j€ YIPaBO
rJIaBHU 3a/1aTaK arpoTeXHHUKE KOjy crpoBoie mpoussohaun (Crnobarac i sar., 2008).

3a BHCOKe MPUHOCE COje MOTpedaH je CKJIaJ CBUX MPOM3BOJHUX yWHWIANA. To 3Hauu na
Tpeba TpaBWIIHO ofabpaTy Mapleiay W OAroBapajyhw rmiogopen, oOaBUTH TPABOBPEMEHY H
KBAIUTETHY 00paay 3eMJbHINTA, hyOpeme, cy30rjame KOpoBa, U Ha Kpajy KO COje je MoceOHO
Ba)XKHAa KBAJIMUTETHA M OJaroBpeMeHa jkeTBa. Tpeba Mo3HaBaTH U COPTHE CIEUU(PUYHOCTU IMPH
cerBu. [IpormycTn HAYMIBEHW Y jETHOM JieNy IMPOM3BOJHOT Tpolleca HE MOTY C€ KacHHje
HaJOKHAJIUTH HEKOM KacHHjoM oneparrjom (Crnobarac i sar., 2008).

Hajmamu npoceyan caapkaj yjba UMa copta ,,HoBocahanka“ u usHocu 20,97% (tab. 12),
JIOK je TIpoceuaH caapxkaj yJba Koj copara ,,0ankan” (tad. 11) u ,,BojBohaHka” Ha UCTOM HUBOY
u m3Hocu 21,17% (ta6. 13). Hajeehy crabunHoCT canpixkaja yiba mokasyje copra ,,0amkan” (Cv =
4,52%, 1ab. 11). Vidi¢ i sar. (2005) uctuuy na ce moceOHa NMaXKba MOKJIaka KBAIUTETY 3pHA, C
0031poM J1a je mpepaljuBaukoj UHAYCTPHjH MOTpeOHA CUPOBUHA ca moBehaHUM caJpiKajeM yJba
u nporenHa. Mctu ayropu HaBoae na ce y Oyayhem paagy Ha OIjieMEHHBamy COje TMaKmba
nokyama nosehamy canpxkaja ofpeheHUX NPOTEMHCKUX (paklvja WM MACHUX KHCEJIMHA,
HEOIXOHUX 32 CIpaBJbamkbe CHeU(PUUHIX TPOU3BO/A 32 UCXPaHY JbYAU U AoMahuX KUBOTHIbA.
VYTriaj abMOTHYKOT CTpeca TOKOM HallMBama 3pHa coje mcrutuBaau cy Dornboss and Mullen
(1992) u ycTraHOBUIH CY J]a CTPEC MOXKE U3MEHUTH XEMH]CKH CaCTaB CEMEHA U CMAmHUTH MPUHOC
3pHa. Kako ce ctpec m3a3zBan cymoMm nosehaBao, caapikaj mpoTerHa ce JMHeapHO noBehaBao,
JIOK C€ caapXaj yJba JIMHEapHO CMamHBao, MPH CBHM TeMIlepaTypama. Y CeMEHY coje
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U3N0keHOM TemrnepaTypu of 35°C 3a Bpeme HallMBama 3pHa yTBpheHo je 4% Bullle NpoTenHa u
2,6% Mame yJjba Hero y CeMeHy M3JI0kKeHOM Temriepatypu of 29°C 3a BpeMe CTPEeCHUX CYIIHUX
ycnopa. Cyma je uMana manu edekar Ha cacTaB MacHHX KHCEJIHHA yJjba. YTBpHEHO je na cy
BHCOKE TEMIIepaType CMamHJIe MmojinHe3acuheHe KOMIIOHEHTE.

Hajsehn npoceuan IpHHOC yiba aana je copra ,,ojsohanka” (711 kgha™, Ta6. 13) wro je
3a oko 11 kgha Bume ox mpoceusor mpuHoca ysba 106MjeHHX KOxX copara ,,6ankan” (700,65
kgha™, Ta6. 11) u ,,HoBOCahanka® (700,97 kgha, Ta6. 12). Ilpunoc yiba copre ,,BojBohaHKa"
Mehytum nokasyje u Hajsehe ocmmnanuje (Cv = 25,26%). IlomoBuh Bepa u cap. (2012)
VTBPAMIIU Cy CTATUCTHYKHU 3HAYajHE PasiMKe y MPUHOCY yJba Y 3aBHCHOCTHU O COPTE M TOAUHE
ucnutuBama. Copra ,,caBa“ y IBOTONUIIBGAM UCTPAKWBAKBMMA MMalia je€ BUIIM MPUHOC YJba
(789 kgha) y oxHocy Ha ocrane Tectupase copre.

Axo ce mocMaTpajy TpPOHM3BOIHE KapaKTEPUCTUKE TPH aHAIU3UPaHE COpTEe IO
JIOKaJTUTETUMa yodaBa Ce Jla TIOCTOJU 3HAYajaH YTHIAj JIOKAJMTETa Ha OCTBAPEHU PE3YNTaT y
npou3BoAKYU coje. Ilpukazanu pe3ynraTH cy y TECHOj BE3M ca METEOPOJIOIIKUM MapaMeTpuma
npuka3zanuM y rpaduxony 1-3 u y tabenama 2-7. Haume, copta ,,0ankan (tabena 14, 15 u 16)
je HajOéosbe TpoceuHEe pe3yniTare y NPOM3BOAKHM COje OCTBapWja Ha JIOKAIWTETy Pumcku
manueBu (Tab. 14). Ha oBOM JIOKanmuTeTy Cy MPOU3BOJIHU MOKA3aTeJbH M HAJCTAOMIHUJU IITO
MoKa3yjy BPEAHOCTH KoeHIlMjeHaTa Bapujaiuje.

Tabena 14. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOJIHNX Pe3yJTaTa COpPTe ,,0aJKaH* Ha
JokaauTery PuMcku mandesun

IIpoceuna HNurepBan Bapujanuje Koeduumjenr
IIpou3BoaHu NoKa3aTe/bu k ]
BPEIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%)
IIpuHoc cemena (kgha'l) 3.382,65 2.890,00 4.511,00 14,17
Canp:xkaj yba (%) 21,38 20,27 22,27 2,74
Mpunoc yba (kgha™) 725,05 604,00 1.001,00 16,52

Tabena 15. OcHOBHM NOKAa3aTe/bH MPOU3BOIHUX pPe3yJiTaTa copTe ,,0aJIKaH* HA
Jokajutery [lan4ueBo

IIpoceuna HNurepBan Bapujanuje Koedunujent
IIpou3BoaHU MOKa3aTe/bH . .
BPEXHOCT Munumym | Makcumym | Bapujanmje (%0)
IIpunoc cemena (kgha™) 3.182,05 1.960,00 4.012,00 20,64
Canap:xaj yba (%) 21,26 20,30 22,44 2,74
IIpuHoc yba (kgha'l) 674,85 440,00 860,00 20,03

Tabena 16. OcHoBHU NOKa3aTe/bU NPOU3BOIHUX Pe3yJTaTa copre ,,0aa1KaH” Ha
Jokajutery Jlahapak

IIpoceuyna HNurepBan Bapujaumje Koedunujent
IIpou3BoaHU MOKa3aTe/bH . ]
BPEeIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.334,50 2.433,00 4.612,00 21,64
Caap:xaj yba (%) 20,87 18,56 23,00 6,79
Mpunoc yba (kgha™) 702,05 476,00 1.012,00 26,36

CrnvuyHe KapaKTepUCTHKE TTOKa3yje W copTa ,,HoBocahanka“ (tabena 17, 18, 19). Kox ose
copre cy Takohe HajBehu mpoceyHn MPOU3BOIHU PE3YJITaTH OCTBAPCHH HA JIOKAIUTETY Pumcku
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manueBu (Tabena 17) u Takohe MX KapakTepwuile HEmTo Beha cTaOMIHOCT y OJHOCY Ha Apyre

JIOKAJINTETC.

Ta6esa 17. OcHOBHM NOKa3aTe/bU NPOU3BOIHMUX pe3yJITaTa copre ,,HOBocahanka* Ha
JokanuTery PUMcKH IaHYeBH

IIpoceuna | HurepBaJy Bapujauuje Koedunujent
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .
BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanmje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.446,70 2.900,00 4.473,00 14,43
Canp:xaj yba (%) 21,70 20,24 24,06 4,92
Mpunoc yba (kgha™) 752,55 587,00 1.076,00 19,83

Ta6ena 18. OcHoBHU NOKa3aTe/bU NPOU3BOIHUX pPe3yJTaTa copre ,,HoBocahanka* Ha
Jokajurtery [lanueBo

IIpoceuna | HurepBaua Bapujauuje Koedpunujent
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .

BpeaHoct | Munumym | Makcumym | Bapujanumje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.113,20 2.009,00 4.290,00 22,85
Canp:xaj yba (%) 20,60 19,12 21,90 4,50
Mpunoc yba (kgha™) 645,00 403,00 938,00 26,36

Ta6ena 19. OcHoBHU NOKa3aTe/bU NPOU3BOIHUX Pe3yJTaTa copre ,,HoBocahanka* nHa
Jokaaurery Jlahapak

IIpoceuna | HMHTepBan Bapujanmje Koedpunujent
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanmje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.390,30 2.484,00 4.473,00 18,25
Canp:kaj yipa (%) 20,63 17,24 22,52 8,35
IIpunoc yba (kgha™) 705,35 490,00 999,00 24,87

Hajpehu mnpoceuan mpuHOC ceMeHa KOJ copTe ,BojBohanka™ (tabema. 20, 21, 22)

3a0enexeH je Ha jokanutery Jlahapak (taGena 22), aim je MCTOBPEMEHO 3a OBAaj JIOKAIUTET
KapaKTepUCTHYHA U Beha BapujaOUITHOCT MPUHOCA CEMEHA COje Y OJIHOCY Ha PuMcke mraHueBe
(tabena 20) u IlanueBo (tabene 21). Ilpoceuno HajBehum campxkaj y/ba M IPHHOC yjba COpTa
,,BOjBohaHKa" nMasa je Ha JJokanuTeTy PuMcku manueBu (Tadena 20).

Taodena 20. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOIHUX pe3yJiTaTa copTe ,,BojBohanka* Ha
JokaauTery PUMcKku man4eBu

IIpoceuna HNurepBau Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHU MOKa3aTe/bH . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
IIpuHoc cemeHa (kgha'l) 3.485,10 2.990,00 4.572,00 15,26
Caap:xaj yba (%) 21,81 20,14 24,12 5,62
IIpunoc yba (kgha’l) 765,50 602,00 1.093,00 21,13
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Ta6ena 21. OcHOBHU NOKa3aTe/bU NPOU3BOIHUX pPe3yJTaTa copre ,,BojBohanka* Ha
Jokaaurery IlanyeBo

IIpoceuyna HNurepBan Bapujaumje Koedpunujent
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.172,40 1.861,00 4.627,00 27,42
Canp:kaj ypa (%) 20,64 18,76 21,91 4,56
IIpunoc yba (kgha™) 659,10 386,00 980,00 30,05

Tabena 22. OcHOBHM NOKAa3aTe/bU MPOU3BOIHUX pPe3yJiTaTa copTe ,,BojBohanka* Ha
Joxkaaurery Jlahapak

IIpoceuyna HNutepBan Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu k ]

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujammje (%0)
IIpuHoc cemena (kgha'l) 3.486,45 2.192,00 7.130,00 30,07
Canpxaj ymba (%) 21,06 18,50 22,73 6,80
IIpunoc yba (kgha'l) 708,50 440,00 951,00 23,94

7.1.1. AHa/IM3a MpUHOCA CEMEHa coje

JloOujenu pe3yaTaT cy craTucTuuku oopahenu. Ha oCHOBY cTaTHCTHYKE aHAIM3E YyTUIIaja
UCIIUTHUBAHUX U MOCMATpaHUX (akTopa Kao IITO CY: YTUIA] €KOJIOMKNX U KIMMATCKHX YCIOBa
(roauue), TOKATUTETa, COPTE M BUXOBE HHTEPAKIIMjE HA PHHOC CeMeHa TOOUjEeHH PE3yIITaTH CY
npuKasanu y tabenu 23.

Ta6ena 23. Pe3y1TaTH HCIUTHBAKA YTHIAja MOCMATPAHUX (PAKTOPAa HA MPHUHOC ceMeHAa

EdexTn Coja
F-onnoc | p - BpegHoct

Toguue 75,38" | 0,00000
Jlokaaurer 14,39° | 0,00000
Copre 1,77 0,17372
ToauHe X JOKAIUTET 14,36° | 0,00000
Toauue X copTe 2,307 0,02428
JlokanuTer X copre 1,28 0,27903
Tonune X soxkanuter X copre | 0,64 0,84628

p BpeaHocT — BepoBarHoha gocturayra tectoM(p<0,005 — TecT 3HayajaH)

Ha npuHOC cemeHa coje CTaTHCTHYKHY 3HayajaH yTUIa] MMajy €KOJIOIIKH YCIOBH (TOAMHE),
JOKAJIUTET, UHTEPAKIIMja TOANHA U JIOKAIWTETAa U MHTEpaKIMja TOAMHA W copaTa, JOK OCTau
e(eKTH He MOoKa3yjy CTaTUCTHUYKY 3Ha4ajHOCT (Tad. 23).

[Toctananuza (LSD TecT) mokasyje a ce MPUHOC CEMEHA BPJIO 3HAYajHO pasliUKyje y
3aBUCHOCTH OJI €KOJIOIIKUX WJIM KJIMMATCKUX YCJOBa y IOjeIWHUM roauHama (Ttabena 24).
Pesyntatu LSD Tecta (3acHOBaHOT Ha mopehemy MPOCEUYHUX MPUHOCA CEMEHA MO TOJWHaMa) O
YTHUIIA]y TOAMHA HAa MPUHOC CEMEHa TMOoKa3yjy aa ce npoceunu npuHocu u3mely 2007., 2008. u
2009. roguHe 3HauajHO HE pa3naukyjy. CTaTHCTHYKa 3HA4YajHOCT yTBpheHa je y paszinkKama
npuHoca cemena y 2010. u 2011. roguau. [Ipunocu noOujeHn y TOKY OBE JIB€ TOAUHE 3HAYAJHO
Cy Cc€ pa3NIuKOBaJIM O]l MPUHOCA OCTBAPEHUX Yy MPBE TPU TOJMHE TTOCMAaTpaHoT niepuoaa. Takohe
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MIPOCEYHH NPHHOCH CEMEHa coje u3Mel)y oBe aBe rofuHe MOKa3yjy CTaTUCTHYKY 3HA4yajHOCT,
OJTHOCHO 3HAYajHO Cy Pa3IMYHTH.

Taoesa 24. Pesyaratu LSD Tecra 3a yrunaj roauHe Ha NPpUHOC CeMeHA coje

Bp Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
CommHa IIpunoc CCMGI_ila 1 2 3
ITpocek (kgha™)
2 2008. 2888.222 folakel
3 2009. 2918.028 folalee
1 2007. 3043.278 folakel
5 2011. 3429.056 folakela
4 2010. 4265.234 ool

YoueHy W yTBpheHy 3HAuajHOCT yTHIIaja TOJUHA HAa MPUHOC CEMEHa MOKa3yje W JaTH
rpaduuKy MpHuKa3 eQeKTa rofrHa Ha IoCMaTpany MPOU3BOIHY KapaKTEPUCTUKY coje (rpaduKoH
4). I'padukoH Moka3zyje 1a y mpBe Tpu roauHe nocmarpanor nepuozaa (2007, 2008, 2009) nema
3HaYajHE pasjiMKe y MPUHOCY ceMeHa Koj coje, nok y 2010. roguHu mona3u A0 3HA4YajHOT
noBehama IpUHOCA CEMEHA Y OTHOCY Ha MTPETXOIHH MEPUO/T.

I'paduxon 4. Edexart ronmHa Ha IPUHOC CeMEHA coje

Current effect: F(4, 135)=75,383, p=0,0000
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I'paduuku mpuka3 edekra nokanuje Ha MPUHOC ceMeHa (rpaduKoH S5) Mokasyje na je
IIPUHOC CEeMEHa Ha JoKaiauTeTy IlaHueBO Ha HMXEM HHUBOY Y OJHOCY Ha JIOKAJIUTET Pumcku
IIaHYEeBU U Y OHOCY Ha JiokanuTeT Jlahapak, mTo mokasyje aa JIOKaJIUTeT UMa 3HadajaH yTUIIa]
Ha MPUHOC CEMEHA KOJ COje.

[Tocrananu3za, omHocHo u3BeaeHu LSD Tect, mokasyje Aa MOCToje pas3iuKe Yy MPHHOCY
CeMEHa Coje y 3aBUCHOCTH OJ1 JIOKaJMTETa Ha KOME Ce ceMe coje mpousBoau. Pesynratu Tecra
(Tabena 24) moka3zyjy Z1a ce OCTBApEHHU NMPHHOC CEMEHa coje Ha JiokanuTery [laHueBo 3HauajHO
pas3NKKyje 01 OCTBAPEHUX MPUHOCA CEMEHA Ha JlokanuTeTuMa Pumcku manyesu u Jlahapaxk.
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I'paduxon 5. Edexar Jokaanrera Ha IPUHOC CEMEHA Coje

Current effect: F(2, 135)=14,386, p=,00000
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P.waHyeBun MaH4eBO Nahapak

AHanu3a MpuHOCa CeMEHa coje ToKaszyje aa m3Mel)y mocMaTpaHuX copara He T0CTOje
CTATUCTUYKHU 3HavajHe paznuke. To moTBphyje u gatu rpaduuku nmpukas (rpadukoH 6), Ha KOME
ce youana J1a copTa ,,Bojpohanka‘ (Il rpymna 3pema) nmMa HEITO BUIIN MPUHOC CEMEHA Y OAHOCY
Ha coprte ,,0ankaH” u ,,HoBOocahanka“ u3 I rpyme 3pema, ajau Ta pa3jauka HHUjE€ CTaTUCTUYKU
3HayYajHAa.

Tabesa 25. Pesyararu LSD Tecta 3a yrunaj JJokaJuTeTa Ha IPMHOC CEMEHA coje

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. IIpuHoc cemena
Jlokamurer Tpocex (kgha'l) 1 2
2 | [TangyeBo 3084.390 falaialad
3 | Jlahapaxk 3403.750 falolale
1 | P. llTanuyeBn 3438.150 floiakal

VYTuiaj mokaauTeTa Ha MPUHOC CEMEHA COje MPUCYTaH je€ M KPo3 IMOCMAaTpaHH BPEMEHCKHU
nepuon. Ha rpadukony 7. youaBa ce na y TOjeAMHUM TOJWHAMa Ha IOCMaTpaHUM
nokanuteTuMa (mokanuteT 1 — Pumcku miandeBu, yokanuteT 2 — [laHdeBo, jokamurter 3 —
Jlahapak) nonasu 10 3HauyajHe pa3iuke y nmpuHocy cemeHa coje (2008-2010), mTo 3Hauu aa ce
Ha MOCMATPAHUM JIOKAINTETUMA YTHUIIA] KITUMATCKUX (PaKTOpa OUTHO pasuKyje.
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I'padpuxon 6. Edpexar copTn Ha NpHHOC ceMeHa coje

Current effect: F(2, 135)=1,7732, p=,17372

BankaH
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BojBohaHka

I'paduxon 7. Edpexar nHTepakumje roimHa M JOKAJINTETA Ha PHHOC CEMEHA coje
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7.1. 2. Anaau3a caapxaja yjba

Current effect: F(8, 135)=14,357, p=,00000

2007

—$— P.waHuesu
—E- NMaH4yeBo
<=9 - Nahapak

Ha canpxaj yJba y ceMeHy coje CTaTUCTHUKM 3HAuajaH YTHULA] UMajy TOJUHE, JIOKAIUTET,
copTe U BbUX0oBe UHTepakiuje. To mokaszyjy pe3yaTatu u3BeaeHe paKTOPCKe aHAIN3€e MPUKa3aHH

y Tabemnu 26.
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Ta6ena 26. Pe3yaraTu HCHUTHBaKka YTHLAja NOCMATPAHHUX (PAKTOPA HA Ca/IPKaj yiba

EdexTn Coja
F-onHoc | p - BpeaHocT

Toaune 516 0,00000
JlokaiuTter 184 0,00000
Copre 117 0,00003
ToanHe X JOKAIHTET 102 0,00000
Toanue X copre 36 0,00000
JlokanureT X copre 29 0,00000
TouHe X JTOKAIUTET X copTe | 7 0,00000

p BpeaHocT — BepoBaTHoha nocturnyra tectoM (p<0,005 — Tect 3HauajaH)

VY ananusupaHoMm BpeMeHcKkoM mnepuoay (2007-2011) u3 roanHe y roJuHy MEHao ce
calpkaj yJjba Koja mocmarpaHux copara (rpaduxon 8). Hajpehu campikaj ysba 3abenexeH je
2010. ronune, a HajmMawu 2007. TOAUHE MITO CE TyMa4yH Pa3IMYUTUM KIMMATCKUM YCIOBHUMA y
HaBelleHUM roauHama. To moTBplhyje na KIMMATCKU YCIOBH y PasiIMYMTUM TOAMHaMa MMajy
3Ha4ajaH yTUIaj Ha caJipKaj yJba KOJ coje.

I'paduxon 8. Edexar ronnmna Ha caapxaj yba
y ceMeHy coje

Current effect: F(4, 135)=515,92, p=0,0000
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PaznuuuT caapkaj yjba KOJ CEMEHa COje YCIOBJbEH j€ M JIOKAIUTETOM Ha KOME je coja
rajena. Hajsehm cagpxkaj yiba ocTBapeH je Ha JOKanuTeTy PUMCKM IIaH4YeBH, JOK je Ha
nokanureruma [lanueBo u Jlahapak cagpxaj yiba 610 Ha MPUOIMKHO UCTOM HUBOY (rpaduKoH
9). banemesuh-Tyouh Ceernana u cap. (2012) ucnuTUBaNIK Cy YTHIA] JIOKAIIUTETA Tajerba Coje
Ha caapxkaj yipa. Copra ,,0ankaH’ UCIOJbUIIA j€ BPJIO BAIMKY CTaOWIHOCT y MOTJIENY CaapiKaja
yJba Ha CBa TpW JoOKaiauTera. Hamme, Ha jokamurery PuMcku miaHdeBW caapikaj y/ba je Ha
HuBoy oxa 21,1%, na nokanutery IlanueBo cazapikaj yJjba je 3a HHJaHCY BHUIIM U HU3HOCHO j€
21,5%, a na nokanutety Cpemcke MutpoBuiie yrBpheH je Hajpehu canpxkaj ymba (21,9%). Kon
copre ,,BojBohanka“ HajBehu caapikaj y/ba yTBpheH je Ha jokanuteTy Cpemcke Murtposuiie
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(22,4%), nok je campkaj yJjba Ha IpeocTajia JBa JOKAJIUTETa roToBO HAeHTHYaH (Pumcku
manueBd 21,3% wu IlanueBo 21,2%). Ilpukasanu pe3ynratu ce y LENOCTH CIIaXy ca HalllUM
pesyaTratuma mpukazanuMm y 1ab. 14, 15, 16 3a copry ,,0ankan® u tad. 20, 21, u 22 3a copry
,,BOjBOhaHKa".

I'paduxon 9. Edexar JokaauTeTa HA caApikKaj yJba y CEMEHY coje

Current effect: F(2, 135)=184,21, p=0,0000
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W3mely coparta koje cy aHanu3upaHe Takohe ce youaBa pasiuka y caipxajy ysba. To
wirycTpyje rpaduuku npuka3 edexra copara Ha oBy Kapakrepuctuky (rpaduxon 10). Hajmamu
cazpkaj yJba 3a0enexeH je Koja copre ,,HoBocahaHka", Mok cy copre ,,0ankan” u ,,BojBohanka"
uMalie CIIMYHE BPEIHOCTH CaApKaja yJba y CEMEHY ILTO CE CIaXe ca pe3yaTaTuMa HCTPaKUBabha
banemesuh-Tyouh Ceetnana u cap. (2012).

I'padpuxon 10. Edexar copaTa Ha cagpikaj y/ba y ceMeHy coje

Current effect: F(2, 135)=11,429, p=,00003
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[TomoBuh Bepa u cap. (2012), y HIBOroAMIIBAM HMCTPAKUBAKHUMA, YTBPIWIU CYy
Kopenauujy u3mel)y mpuHOca ceMeHa M caapxaja ysba. [Ipocedan canpikaj ysba, 3a CBe
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TecTupane copre, uzHocuo je 20,55%. Hajpummu caapxkaj yiba oCTBapuie Cy y IMPOCEKY COpTe
,»BasbeBka“ (20,88%), u copra ,.caBa*“ (20,87%) mTO je Ha HUBOY cajJpikKaja yJba KO COpTE
,HoBocahanka™ (20,97%) y HamMM NETOrOAMIIBLMM HCTPAKUBAKBMMA, a 3HATHO Mamke O]
MPOCEYHO YTBpPHEHOT caapkaja yiba KoI copTH ,.0amkan” (21,17%) u copre ,,BojBohanka*
(21,17%), Tab. 11, 12. u 13.

AKO ce mocmarpa 3IPYKEHH YTHIA] TOAWHA, KOje PENpEe3CHTY]y KIMMATCKE YCIOBE W
JIOKaJUTETa Ha KOjuMa Cy IrocMmarpaHe coprte rajeHe (rpaduxon 11) youaa ce ma je 2008.
TOJIMHE Ha CBa TPH JIoKajmuTeTa (JokamuteT 1 — Pumckm manveBu, ysokanurer 2 — [landeBo,
nokanuteT 3 — Jlahapak) 3a0enexeH mpuOIMKHO JeTHAK capikaj yiba. MICTO ce MOXKE YOUUTH H
2011. roguHe. Y MOMEHYTOM BET€TaTUBHOM TEPHUOJY, Y KpUTUYHUM (pazaMa pacta U pa3Buha 3a
OnocuHTE3y, HaKyIUbamwke U cajipikaj yiba (paza R5-R6-R7, Feher i Caviness, 1977) yrephene cy
BPJIO BUCOKE CpEllibe THEBHE Temreparype npaheHe eKCTpeMHO MajiM KOJIMYMHaMa TaJaBuHa
(tad. 2-7., rpad. 1-3). Pa3a R5 no R6 npoceuno tpaje 15 nana (Hajuemhe 11-20 nana), a dpasa
R6-R7 jomr 18 nana (najuerthe 9-30 nana). AOMOTHYKH CTPEC W3a3BaH BUCOKHM TeMIlepaTypama
U MaJIoM KOJNWYMHOM TaJaBuHa (cymoM) y oBuM (azama je omnmyuyjyhu 3a camgpikaj yiba.
Bpojuu ayropu uctudy aa cyma npaheHa BUCOKMM TeMIIepaTypaMa JIMHEAPHO CMambyje CaapixKaj
yiba.

I'paduxon 11. Edexar nHTEpaKnyje roANHA U JOKAJTUTETA HA CA/IPKAj y/ba Y CEMEHY coje

Current effect: F(8, 135)=102,08, p=0,0000
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Hawume, y 2007. roquHu HajMamH caapkaj yjba YTBphEH je Ha jokamutery 3 - Jlahapak
(rpad. 11), mok je campxkaj yJba Ha MpeocTaia JiBa JIOKAJIUTETa UCTE TOAUHE TPUOIMIKHO UCTH. Y
BeretarinoHom nepuoxy 2009. m 2010. roguHe HEMTO BWINM Ccaapkaj yJba yTBpheH je Ha
JOKaIuTeTy PUMCKY maH4yeBr — JIoKanuTeT 1 y omHocy Ha jJokanuteTe [lanueBo (JokamuTeT 2)
u Jlahapax (3) (rpad. 11). Hajsehu caagpxaj yiba yrBphen je 2010. roaune Kaua cy 3a0eaekeHe
3Ha4yajHO Behe KOMMUYMHE MajjaBHHA U PEIaTUBHO BHUCOKE CPENbe THEBHE TeMepaType Ba3ayxa
(tad. 31 6., rpad. 2).
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I'paduxon 12. Edexar nuHTEpaKIyje FOANHA U COPaTa Ha CaJApPKaj y/ba y CEMEHY coje
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Current effect: F(8, 135)=35,625, p=0,0000
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Canpikaj yjba KOJI ceMeHa IOCMaTpaHuX copara OMo je Ha MPUOIMKHO UCTOM HUBOY CaMo

2009. roguHe, MOK Ce Y OCTaIMM roJMHaMa aHAIM3UPAHOT MEPHOa youaBajy pasznuke usmely
copata (copta 1 - ,,0ankan”, copta 2 - ,,HoBocahanka", copta 3 - ,,BojBohanka™) u To oko 1% y

canpxkajy ympa (rpad. 12).

I'paduxon 13. EdexaT uHTepaKIije JIOKAJIUTETA U cOpaTa Ha caap:kaj yba (%0) y ceMeny
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Kox mocmarpaHux copara MmocToje pasifKe y caapikajy yiba y 3aBUCHOCTH OJI JIOKAJTUTETa
Ha Kome cy rajeHe (rpaduxon 13). Ce Tpu copre cy Hajpehu caapkaj yjba uUMalie Ha
nokanutety Pumcku mandeBu. Copra ,,0amkaH” HajMamM caapkaj yJba TOCTHIIA j€ Ha
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nokanuteTy Jlahapak, 1ok cy copte ,,HoBocahaHnka® u ,,BojBohaHKa" MUHHUMaJIaH CaapiKaj yJba
umase Ha jJokanurery [lanueBo. HaBenene kapakTepuCTUKe yTHLAja HHTEPAKIIM]E JOKAJIUTETa U
copara Ha caJip)kaj yJba motBphyje u pezynrar uzseneror LSD tecta (Tabena 27).

Tabesa 27. Pesyararu LSD TecTa 3a HHTepaKuMjy JOKAJINTETAa M COPATa HA CaAPKaj y/ba
y ceMeHy coje

XomoreHe rpyne, 4$=135.00
Bp. Capprkaj y/ba
Jlokanutet CopTa Mpocex (%) 1 2 3 4 5
5 | MaHyeBo HoBocahaHka 20.59550 KA
8 | Nahapak HoBocahaHka 20.62515 KA
6 | MaHuyeBo BojsohaHKa 20.64400 Kok AE
7 | Nahapak BankaH 20.86500 kA
9 | Nahapak BojsohaHKa 21.05500 ok k
4 | NaHyeBo bankaH 21.25800 koK
1 | P.WaHueBn | bankaH 21.38000 koK
2 | P.lWaHuyeBn | HoBocahaHKa 21.69550 ok
3 | P.lWaHuyeBn | BojBohaHKa 21.80650 ok

YoueHe KapaKTepUCTUKE YTHIAja IMOCMAaTpaHUX (aKTopa Ha cajgpiaj y/ba Ha OCHOBY
naTux rpadUuKuX MprKasa, MOTBPAWIA je€ M U3BEACHA MocTaHanu3a, ogHocHo LSD Tect. LSD
TECT KOJUM Cy MPOBEPEHE pa3JIUKEe Yy CaapXkajy y/ba MO MocMaTpaHuM TojauHama (tabena 28)
MoKasyje /1a Cy Te pa3JIiuKe CTaTUCTHYKU 3HAYajHe.

Ta0ena 28. Pesyararu LSD TecTa 3a yrunaj roanHe Ha cajip:kaj y/ba y ceMeHY coje

Xomorene rpytme, 1b=135.00
5P | romuma %‘;‘gz‘g o 2 3 4 5
1 2007. 19.80528 Fhxk
3 2009. 20.44842 falakalel
5 2011. 21.41389 falakaled
2 2008. 21.53528 falakaled
4 2010. 22.31083 ookl

Pesynratn LSD Tecta 3a TecTHpame 3HA4YajHOCTH YTHIlQja JIOKAJWTETA Ha Caapikaj yJba
(tabena 29) moka3zyjy na usmely nokanutera [lanyeBo u Jlahapak Hema 3HauajHE pas3lIUKe Y
caIpkajy yjba U Ja je Yy OJHOCY Ha HHX 3HAYajHO Pa3IM4MT CajpXkaj yjba Ha JIOKAIUTETY
Pumcky manveBwu.

Tabena 29. Pesyaratu LSD TecTa 3a yrunaj JJoKajauTeTa Ha CaAPKaj y/ba y ceMeHYy coje

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. Canpixaj y/ba
Jlokanurer Tpocex (%) 1 2
2 | ITaHueso 20.83250 falalake
3 | Jlahapak 20.84838 falaiaad
1 | P.lllanueBn 21.62733 Fkkk
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LSD TecT naspe mokasyje a HeMa CTaTUCTUYKH 3HAYajHE Pa3IuKe y caaApikKajy yiba usmehy
copara ,,0amkaH" ¥ ,,BojBOhaHKa“, a CTaTUCTUYKM 3HAYajHO CE€ PA3JIMKyje CaApKa] yba KOX
copre ,,HoBocahanka“ (tabena 30).

Tabena 30. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruuaj copre Ha caap:Kaj yjba y ceMeHy coje

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. Canpxaj yiba
Copra ITpocex (%) 1 2
2 | HoBocahanka 20.97205 i
1 | bankan 21.16767 kol
3 | Bojeohanka 21.16850 Fkkx

7. 1. 3. AHaJM3a NpuHOCa y/ba
VY pesymatatiMa HMCTpakMBama YTBpPhHEHO je Ja MPUHOC yJba KOJ COj€ CTATUCTHUYKU

3HAa4YajHO 3aBHCU O] TOJMHA, JIOKAJIUTETA, HUXOBE HMHTEPAKLHMje U HHXOBE MHTEPAKIMjE ca
nocMaTpaHuM coprama (tabena 31).

Tabesa 31. Pe3yJraTn HCHUTHBAaKka YTHIAja IOCMATPAaHUX (pAaKTOpa HA NPUHOC y/ba

EdexTn Coja
F-ognoc p - BpeaHocT

Toguue 1190,4° 0,00000
Jlokaaurer 163,7 0,00000
Copre 2,9 0,05607
ToauHe X JOKAIUTET 172,07 0,00000
Toauue X copre 13,8 0,00000
JloKaJIuTeT X copTe 78 0,00001
TomuHe X J0OKAIMTET X copTe | 6,9 0,00000

p BpeaHocT — BepoBaTHoha nocturnyra tectoM (p<0,005 — Tect 3HauajaH)

Kana ce mocmarpa yTuiaj roavHa Ha MPHHOC yJba yoyaBa Cce Ja Yy NpBE TPU TOAHMHE
nocMaTpanor nepuoja (2007-2009) vuje Onino 3Ha4ajHUjUX pa3IvKa y MPUHOCY yiba (TpaduKoH
14). 3navajHo nmoBehame mpuHOCca ysba 3abenexeno je 2010. romune, gok je 2011. mommo mo
1a/jia IpuHOCa yJba, ajld j€ Taj pe3yiaTar Ouo Ha BUIIEM HUBOY HETO Y MPBE TPHU FOJIMHE.

[TpunoC yiba 3aBHUCH OJ] capxkaja yba y % W OCTBApPEHOT MPUHOCA CEMEHA M0 jeIUHHIIN
MOBPIIMHE, a MPUHOC CEMEHa 3aBUCH O] COPTE€ M HEHOI TeHETCKOI MOTeHLHjanda, HUBOA
arpoTeXHUKe U KuMaTckux nmpwimka. Y 2010. ronuan 3a0enexene cy 3Ha4ajHo Behe konmuunHe
Na/IaBUHa Y OJHOCY Ha MpeocTaje YEeTUPU TOAMHE, i M Y OJHOCY Ha pedepeHTHH MEepHo
(1981-2010 1 1961-1990, Tab. 5, 6, 7). CBe ce TO BUCOKO CUTHH(PHUKAHTHO OAPA3UIIO Ha IIPUHOC
CEMEHa, Ca/pXaj yJjhba M Y KOHAYHOM M Ha MPHUHOC yJba MO jeIWHUIM TOBpIiuHE (rpad. 14).
Oo6unne nagaBune y 2010. rogunu, 3anuxe 3MMCKe Bilare, HoceOHO MajaBuHe y TOKY jyHa U jylia
2011. roguHe MMale cy 3HaYajaH yTUIIA] 1a TPUHOC YJba 0 jeANHUIM TOBPIIMHE Oy1e 3Ha4ajHO
Beh” y OJIHOCY Ha MpBE TPU TOJMHE HUCTpakuBama. BHUCOKe cpenme THEBHE TeMeparype y
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npyroj u Tpehoj aekaau aBrycra Cy yTHIIQJIE Ha HEIITO Mamke MPUHOCE yiba MO JeIUHUIIA
nospimHe y 201 1. rogunu, a y onnocy Ha 2010. roguny (rpag. 14).

I'paduxon 14. Edexar roqruHa Ha NPUHOC yJba coje

Current effect: F(4, 135)=1190,4, p=0.0000
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Kana ce mocmarpa yTuiaj JjokaiureTa Ha IPUHOC yJba 3amaxka ce Aa je HajO0oJbU pe3ynaTar
MOCTUTHYT Ha JlokanuTeTry PumMcku mandeBu — jgokanurer 1 (rpaduxon 15). Hajumxu npunoc
yJba OCTBApEH je Ha JokanuTeTy 2 - [laHueBo e je y aBrycry 3a0enexeHa HajMama KOJTUIrnHa
nagaBuHa (y mpoceky 34,02 mm) u 3HauajHO BWIIA Cpelba THEBHA Temieparypa. Cpemmbe
JTHEBHE TeMepaType Y jyJly U aBrycTy, y IpOCEKy 3a MeT roJuHa, Ha JokanuTeTy [laHueBo cy 3a
npubmmkao 1,5°C Buie Hero Ha JoKamuTeTy PuMcKu 1maHdeBd, ogHOcHO 3a ckopo 2°C cy
BUIIIE Of] IPOCEYHHUX Cpeli-e JHEBHUX TeMIleparypa Ha Jokanutery Jlahapak — nokamurer 3. Y
MIPOCEKY Cpellibe JHEBHE TeMIepaType Ha JiokanuTety [lanueBo, y onHocy Ha PuMmcke manuyese
u Jlahapak, cy Bumie 3a HesepoBantHMX 4°C y omHocy Ha pedepentnu mepuoxn 1961-1990.
ronunae (Tad. 2, 3, 4). Bucoke Temmneparype cy mpaheHe Bpio HEPaBHOMEPHHM PACIIOPEIOM
najiaBuHa y KpUTUYHUM (pazama pacta u pasBuha (rpad. 1-3) mrTo je ocTaBHiIO MOCHeaAnle Ha
MIPUHOC YJba 10 jeAMHUIM oBpiuHe (Tpad. 15).

I'paduxon 15. Edexar JoKanuTeTa Ha NPUHOC yJba Coje

Current effect: F(2, 135)=163,64, p=0,0000
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I'paduuku mpukas edexra copara Ha MpUHOC yiba (TpadukoH 16) mokaszyje Aa cy cBe TpH
mocMaTpane copte (copta 1 - ,,0ankan”, copra 2 - ,,HoBocahjanka", copra 3 - ,,BojBohanka") kaaa
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j€ MPUHOC y MUTaky MPUOIIKHO jeTHAKUX TeHETCKUX MoTeHIMjana. J{asba ananu3a he mokazaTtu
Jla y UHTEpaKLHUju ca OCTAINM (paKTOpHMa COPTE MMajy 3HAYajaH YTHIA] Ha MPHHOC yJba, IITO

3HaYM J]a C€ TEHETCKH MOTEHIMjall Pa3IMYUTO HCIOJbaBa y 3aBHCHOCTU O] YCIIOBAa rajema
copara.

I'paduxon 16. Edexar copaTa Ha npuHOC y/ba coje

Current effect: F(2, 135)=2,9436, p=,05607
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OcTBapeHu MPUHOCHU yJba KOJI COje Ha PA3TUYUTUM JOKAIUTEeTUMA (JTokanmuTeT | — Pumcku
manyeBy, JokanmuteT 2 — [lanueBo, nokamuter 3 — Jlahapak) y mocMarpaHoM BPEMEHCKOM
Mepuoay NoKasyjy Ja HemMa 3HaudajHe pasiivke y npuHocuma usMmely mokamurera y 2007. u 2011.

roauHu. Bpiio 3HavajHe pasiivke y IpUHOCY yJba M0 JIOKAIUTETHMa youaBajy ce y Toky 2008. u
2009. rogune (rpadukon 17).

I'padpuxon 17. Edexar nuHTEpaKIHje TOANHA U JOKAJIUTETA HA IPHHOC yJba COje

Current effect: F(8, 135)=172,05, p=0,0000
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Kanma ce mocMarpa mpwHOC yJba Y 3aBUCHOCTH OJ] 3PY>KEHOT YTHIaja TOAWHA M copaTa
3ama)ka ce Ja HacTajy pasjuKe y MPUHOCY KO ITocMaTpaHux copata (copta 1 - ,,0ankan”, copra
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2 - ,,HoBocahanka“, copta 3 - ,,BojBohanka”) u To y Toky 2007., 2009., 2010. u 2011. rogune. Y
Toky 2008. rogrHe mocMaTpaHe CopTe Jlajie Cy UCTH MPUHOC yJba (Tpadukon 18).

I'paduxon 18. Edexar uHTEpaKkuje roquHa U COpaTa HA MPUHOC YJ/ba cOje

Current effect: F(8, 135)=13,778, p=,00000
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Jlo pasnmke y MPUHOCY yJba KOJA MOcMaTpaHux copara (copra 1 - ,,0ankan®, copra 2 -
,,HoBocahaHka", copta 3 - ,,BojBohaHKa‘) 10143 U y 3aBHCHOCTH OJ1 JIOKanuTeTa (JlokanureT 1 —
Pumcku mranueBm, nokamurter 2 — IlandeBo, snokaimrer 3 — Jlahapak) Ha kKoM Cy rajeHe
(rpacdukon 19). Behe pasnuke y npunocy usmel)y copara yodaBajy ce Ha JokanuTery Pumcku
man4yeBu U [landeBo, a Ha jokanutery Jlahapak Hema 3HauyajHUjE€ pa3IMKE y TMPUHOCY Yiba
n3mely copara.

I'paduxon 19. Edexar uHTEpaKIuje JIOKAJIMTETA U COPATA HA IPUHOC YJ/ba COje

Current effect: F(4, 135)=7,8136, p=,00001
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[TocTananu3za, omnocHo pesynratu LSD rtecra (tabene 32, 33, 34) motBpl)yjy HaBeneHe
KapaKTepUCTHUKE Ja MOCTOjU CTAaTUCTMYKU 3HAuajaH yTULA) TOJMHA W JIOKAJIUTETa Ha MPHUHOC
ypa. Kama ce mocmarpajy rogmHe W BHXOB YTHIIA] Ha TMPUHOC YyJba 3aKJbydyje c€ J1a Hema
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paznuke y npuHocy octBapeHoMm 2009. u 2007. rogune. Y ocTaauM rojuHamMa OCTBAPEHH CY

3Ha4YajHO Pa3IMYUTH IPUHOCHU YJiba.

Taoesa 32. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj roanHe Ha NPpUHOC yJba coje

Xomorene rpytme, 1b=135.00
bp. IIpunoc yipa

T'oguna Tpocex (kgha’l) 1 2 3 4
3 | 2009. 599.3333
1 | 2007. 603.3889
2 | 2008. 623.9167
5 | 2011. 734.2778
4 | 2010. 960.1667

[IpuHoc yiba K07 coje Takohe CTAaTHCTHYKH 3HAYajHO 3aBUCH O] JIOKAINTETa Ha KOME Ce
coja raju. Hajpehu mpuHOC ocTBapeH je Ha PUMCKUM MaHYEBMMA M 3HAYAJHO & PA3IUYHUT O]
npuHoca Ha JokanuteTuMa [lanuyeBo u Jlahapak. HajHku nprHOC OCTBapeH je Ha JIOKATUTETY
[TaHueBO W 3HAYAjHO CE€ Pa3IUKYje O] MPUHOCA Ca OCTAINX JIOKATUTETA.

Tabesa 33. Pesyararu LSD Tecra 32 yrunaj JiokaJuTeTa Ha IPHHOC Y/ba coje

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. [Ipunoc ypa
Jlokanurer Tpocex (kgha™) 1 2 3
2 | Mamnueso 669.6500 | |
3 | Jlahapaxk 705.3000 -
1 | P.lllanueBn 747.7000

Naxo je mperxonHa ¢akTopcKka aHalu3a MOKasajia Ja coOpTe HeMajy 3HauajaH yTHULAj Ha
IPUHOC YJba KOJ COje, NOCTaHajgh3a IOKa3yje Ja ce Mmak copra ,.BojBohanka®“, u3 Il rpyme
3pema, 3HAa4ajHO Pa3JIMKyje MO MOCTUTHYTOM MPUHOCY YyJba OJ1 copara u3 | rpymne 3pema Kojoj
NpUIaaajy UCIIUTUBAHE copTe ,,0ankan” u ,,HoBocahaHka. MicToM mocTaHaan3oM je yTBpheHo
na usmely copte ,,0ankan u ,,HoBocahaHka* HeMa 3Ha4YajHE pa3IMKe Yy OCTBAPCHOM IPUHOCY

yiba.

Tabena 34. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruunaj copre Ha NPUHOC yJba coje

Xowmorene rpyrne, 1¢p=135.00
bp. [Ipunoc ypa
Copra Ipocexk (kgha™) ! 2
1 | Bankan 700.6500 -
2 | HoBocahanka 700.9667 -
3 | BojBohanka 711.0333
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7. 1. 4. AHa;IM3a KBAJIUTETA CeMeHA coje

KBanureT cemeHa coje carjenas je Ha OCHOBY aHaJIM3€ HEKOJIIMKO BaXKHUX arpOHOMCKUX
U OMOJIOIIKMX KapaKTEepPUCTHKA KBaJIMTETa, a TO Cy uMcroha ceMeHa, €Hepruja Kidjama |
kinujaBocT cemena, maca 1.000 3pHa u BmaxHOCT cemeHa coje. OCHOBHHM CTaTHCTHYKH
MOKa3aTeJbl OBUX KapaKTEpUCTHKa KBAIUTETA CEMEHa coje JaTH cy y Tabenu 35.

BpennocTtu yrBpheHux u u3padyHaTuX MokKaszaTesba MoKa3yjy Jia je yructoha ceMeHa coje
y aHAJU3UPAaHOM TMEpHOAy OMiia Ha BHCOKOM HHUBOY 0j mpocedHo 98,9% u y3 TO mOTHmyHO
cTaOuiIHa MITO MOKa3yje BpeAHOCT Koeduuujenta Bapujauuje ox camo 0,68%. Uucroha cemena
3aBUCH OJI KBAJIUTETA JOpajJe W OJ 3Hauaja je 3a MPEIU3HY CETBY IMHEYMATCKHM Cejajihilama.
Ycen je 6e3 mojaBe Mpa3HUX MECTAO IITO je YCIOB 3a 00e30eheme onTuMalHOT Opoja Orsbaka 1mo
JEIUHUIM TOBpILIMHE. Ba)XHO je mMpHIMKOM J10pajie OJCTPAHUTH MEXaHWYKe MpuMece (Z1eroBe
JpYTUX BEreTaTUBHUX OpraHa, MpauinHy, TpyJBUIIE 3eMJbe, KaMeHuuhe), 3aTuM, omreheHo ceme
IPUIMKOM KOMOajHHpama, CeME COje Mame O/ IMOJOBHHE HOpMAlIHE BEIMYUHE (CUTHO ceMe),
Kao U ceMe 0e3 ceMemaue, ajll U CeMe IPYTrux OMJBHUX BPCTa, MOCEOHO ceMe KOpOoBa.

Enepruja ximjaBocTH ceMeHa MpoceyHo je u3Hocuia 82,57% wu Bapupana je of
MUHUMaTHUX 63% 1o makcumanHo 97%. MHoOru ayTopu UCTHUY Ja je €Hepruja Kiujama
Ba)XHM]ja KBAIMTATHBHA OCOOMHA CEMEHa O]l KJIMjaBOCTU. YjeJHAYeHOCT U Op3rHa HUIlamka Ma U
MMOYETHH TEMIIO pacTa 3aBUCH O] eHepruje kinujama. Ceme Behe eHepruje je TojlepaHTHH]Ee HA
NaToreHe W HITeTHe MHCeKTe W Aahe yjeaHayeH yceB y mosby. EHepruja ce ouuTaBa mer JaHa
MocJyie MOCTaBJbamba CEMEHA Y TEPMOCTAT Ha HAKJIM]aBabe.

KimjaBoct cemena je BaxkHa OMoOJIomIKa OCOOMHA KOja TpeacTaBsba Opoj 3pHa onpehene
napTyje ceMeHa 0/ KOjuX ce MO)Ke OUEKMBATH Jla HUKHY Y TOJbCKHUM YCIOBUMA M Jajy 3ApaBy
omwbKy. KimjaBocT ce ounTaBa ocaM J1aHa O/ TIOCTaBJbakba HA HAKJIM]aBamkhe HA TEMIIEPATYPY OJT
25°C. TIlpoceyHa KJIMjaBOCT ceMeHa coje W3HOCWIa je 86,7% W 3HaYajHO je BHIIA OJ
[TpaBunHMKOM mpomnucaHor MuHUMYyMa. KimjaBocT cemeHa je Takole y mocMaTpaHOM HEpHOTY
ouna penaruBHo crabuiHa (Cv= 8,56%). [IpaBUIHHKOM O KBAJUTETY CEMEHA MOJbOPHUBPEIHOT
oupa (Coyx6enu muct CDOPJ, 6poj:47/87) mponucano je 1a je MUHUMAaIHA KJIUjaBOCT CEMEHa
coje 70%.

Maca 1.000 3pHa mpoceuno je uzHocuina 169,24 rpama. OBa KapaKkTEepUCTHKA KBAaJUTETA
CEMeHa je IMoKa3aja M HajBHIIE BapHujaOMIIHOCTH y aHaym3upaHoMm nepuoay (2007-2011), mro
nokasyje BpeaHocT koedunujerta Bapujauuje (Cv = 17,15%). [Ipema nuteparypHuM moaannma
maca 1.000 3pHa kox coje ce kpehe y rpanumama ox 140-220 ¢. u 3aBHCH O]l cOpTEe, HUBOA
arpoTEXHUKE W TMOCEOHO KIMMATCKHUX yciioBa. KIMMaTCKW yClIOBH MMajy 3HadajaH yTHIA] Ha
yjeHAaYeHOCT CEeMEHa 10 KpymHOhW ITO je o1 3Havaja 3a MpPEHHU3Hy CETBY U 00e30eheme
ontuManHor Opoja Ousbaka Mo jeJMHULM MoBpIIuHe. AncoiayTHa Maca 1.000 3pHa, ynmoTpeOHa
BPEIHOCT CEMEHA W IUIaHMpaHW Opoj OWsbaka MMa 3HAYajaH YTHUIA] HA MOTPEOHY KOJUUUHY
CeMEeHa I10 jeIMHULIA OBPLINHE.

IIpoceyna BiIa)kxHOCT ceMeHa coje Ouina je Ha HHBOY on 11,18 % wm xperama ce of
muHuUManHo 7,1% no makcumanHo 14%. On caapkaja Biare y ceMeHy 3aBUCH JKMBOTHA
CIIOCOOHOCT M HeroBa OWOJIONMIKAa BPEAHOCT. Tpeba pa3muKOBaTH caapkaj BJare y CEMEHY
NPUIMKOM JIOHOIIEHAa OJUIyKE 3a IOYeTaK XeTBe KoJ ojapeheHor reHoruna Ha oapeheHoj
mapuend W cajpXkaj BIare y CEeMEHy MPHIMKOM J0opajie, CKIAJAHMIITEHa, I1aKOBamba,
TUCTpUOYIH]je MMa CBe A0 MOMEHTa ceTBe. Beh momenytum [IpaBmiiHMKOM MpomucaHo je aa ce
ceMe coje CKIaauIuTH ca BiaxHoithy 10 14%. Ceme ca BHUIIIOM BJIaroM ce MOpa CYIIUTH IITO

3axTeBa JOJAaTHA yllarama y €HepreHTe. 3aTo ce ca KETBOM 3allouMibe MPH cajpXkajy Biare y
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ceMeHy Ha HUBOY o1 15% u mame. [Ipenucka Biaxknoct (ucrox 10%) cemeHa mpencraBsba

OITIACHOCT 3a HOjaBy J0Ma U omTehema BeoMa TaHKE U OCET/bUBE CEMEHhaue.

Tabesa 35. OCHOBHM NOKAa3aTe/bU KBAJIUTETA CEMEHA coje

IMoka3atebu kBanuTera | [lpoceuna | MHTepBan Bapujanmje Koepuumjenr
ceMeHa BpenHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Yucrtoha (%) 98,90 96,90 99,90 0,68
Enepruja kaujamwa (%) 82,57 63,00 97,00 11,14
KaujaBoct (%) 86,66 70,00 97,00 8,56
Maca 1000 3pHa (Q) 169,24 113,00 238,30 17,15
Baaxnoct (%0) 11,18 7,10 14,00 11,79

KBanuteT cemeHna coje aHaqu3HupaH je U KOJ CBaKe OJ1 TPU IMOCMaTpaHe CopTe: ,,0aykaH",

,HOoBocahaHnka" u ,,BojBohanka”. BpeqHocTr OCHOBHUX TOKa3aTesba KapaKTEPUCTHKA KBAJIUTETA

ceMeHa Ko/l 0jeIMHUX copaTa mpuKas3aHu cy y Tabenama 36., 37. u 38.
Pesynratn y Tabemama moka3syjy Aa je Hajeha ymctoha cemeHa coje 3abenexeHa KO

copTe ,,BojBohaHka“ M mpoceyHo je u3Hocuna 99,29% wu Moxe ce pehu ga je Omna Ha
KOHCTaHTHOM HMBOY MMajyhu y BUAY 3aHEMapJbHBO Mally BPEIHOCT Koe(UIjeHTa Bapujaluje
(Cv = 0,42%). Oga copra, u3 Il rpyne 3pema, nMaia je U HajBehy MPOCeUHy CHEPrUjy KiHjama

ol ckopo 87% 1o je 3a 5,5% Beha eHepruja kinujama of copte ,,0ankan” u 6,5% Bumie o
copre ,,HoBocahanka“. EHepruja kimjama copre ,,BojBohaHKka” je u HajcTaOMIIHHU]a IITO MOKa3y]jy
Koe(HIjeHTH BapHujallije OBE KapaKTePUCTUKE KBAIUTETA KOJI TOCMAaTpaHUX copara.

KBanuter cemena mocmaTpaH Ha OCHOBY KJIMJaBOCTH CEMEHa je Takohe HajooJbH KOJ
copre ,,BojBohaHKa" 4yMja MmpoceuHa KIMjaBOCT U3HOCH cKopo 91% miTo je u oBne 3a BUIE O

5% 6osbe y 0JJHOCY Ha copTe ,,0ankan" u ,,HoBocahanka".

Ta6ena 36. OcHOBHU NMOKa3aTe/bU KBAJIUTETA CeMeHa copTe ,,0a1KaH’’

Ioka3zaressn kBasurera | Ilpoceuna HNutepBan Bapujanuje Koepuuujent
ceMeHa BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje(%0)
Yucroha (%) 98,71 97,30 99,90 0,74
Enepruja kaujamwa (%) 81,36 65,00 96,00 10,13
Kaujasoct (%0) 84,90 73,00 96,00 7,91
Maca 1000 3pua (g) 185,22 132,60 238,30 13,85
Baaxnoct (%0) 11,25 8,90 14,00 11,68

Ta6ena 37. OcHOBHHU NOKa3aTe/bU KBAJTUTETAa ceMeHa copTe ,,HoBocalhanka’’

IMoka3atebu kBanutTera | [lpoceuna | MHTEepBaa Bapujanuje Koedunujent
ceMeHa Bpeanoct | Minimum | Maksimum | Bapujauuje(%0)
Yucroha (%) 98,90 96,90 99,60 0,60
Enepruja kiujama (%) 80,69 63,00 97,00 15,22
Kaujasoct (%0) 86,00 70,00 97,00 10,91
Maca 1000 3pua (g) 158,17 113,00 214,60 17,93
Baaxuoct (%) 10,81 7,10 14,00 14,68
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Hajseha nmpoceuna maca 1.000 3pHa 3a6enexxeHa je Koa copTe ,,0amkad" 1 U3HOCH HEIITO
Butre o1 185 rpama. Ilpoceuna maca ceMeHa Koj copTe ,,HoBocahanka* u3Hocu oko 158 rpama u
y OJHOCY Ha ocTaje JBe copre nuMa HajBuiie ocuunanuja (Cv = 17,93%). Hajmama mpocedyna
Maca ceMeHa 3a0esIekeHa je KoJ COpTe ,,BojBohaHka" u n3HocH oKo 147 rpama, aim je KOJ OBe

copTe MPUCYTHA U HajMarma BapujaOMITHOCT OBE KapaKTepUCTHKe KBajHuTeTa ceMeHa coje (Cv =
9,22%).

Tabena38. OcHOBHM MOKAa3aTe/bU KBAJIUTETA ceMeHa copTe ,,BojBohaHka’’

IMoxazaTtesbu IIpoceuna | WHTepBaJ Bapujanuje Koepuumnjenr

KBAJINTETA CeMeHa Bpeanoct | Minimum | Maksimum | Bapujauuje(%0)
Yucroha (%0) 99,29 98,60 99,90 0,42
Enepruja kamnjama (%) 86,94 78,00 96,00 7,11
KaujaBoct (%) 90,94 81,00 97,00 5,38
Maca 1000 3pua (g) 147,37 127,30 169,80 9,22
Baaxuoct (%) 11,42 9,00 12,80 8,75

Hajpeha BnmaxknocT cemena yrBpheHa je kon coprte ,,BojBohaHKa™ M TO MPOCEUHO Yy
aHanmu3upanoM nepuonay 11,42%. Nako je oBo npoceuHo HajBeha 3abenexeHa BpeIHOCT, OMTHA
j€ KOHCTaTalja Ja jeé TO M HajMame BapujabmiiHa BpenHOCT. HajMamy mpocedHy BIa)KHOCT
ceMeHa Mmala je coprta ,,HoBocahanka” u To Ha HuUBOY oA 10,81%, anu je TO UCTOBPEMEHO U
HajHeCTaOUITHUja BPETHOCT IITO MOKa3yje KoeunjeHT Bapujamnuje oa ommsy 15%.

Haj0ospu mokazaresbn OHMOJONIKE BPETHOCTH (CHEpruje Kiujamba W KIHWJaBOCTH) H
KBaJIMTETa YTBPHEHH Cy KOJI COpPTE ,,BOBOHaHKa™.

7.1.4.1. Anaau3za uncrohe cemena coje

VY najp0j aHaIM3M TOCMAaTpaH je yTuiaj oapeheHux (akropa Ha eleMEHTE KBaJUTETa
cemeHa coje. Ox ¢axkTopa MocMaTrpaHu Cy roguHe, JOKAJIUTET, COPTE U HUXOBE WHTEpaKIIHje.
Pesynratn wusBenene (dakropcke anammze (tabema 39) mokaszyjy na Ha 4YHMCTOhy cemeHa

CTaTUCTHYKY 3HAYajaH YTHIIQ] MMajy TOAMHE, COPTE U MHTEpaKIMja FOJMHA U copaTa.

Taoena 39. Anaau3a uyncrohe cemMena

EdexTn Coja
F-onnoc P — BpeaHocT

Toune 5 0,00812
Jlokaaurer 2 0,20903
Copre 6 0,00702
I'oguue X JokaguTeT 3 0,03432
Tonune X copte 1 0,24346
JlokanuTer X copte 1 0,48164
TonuHe X JIOKATUTET X COPTE 1 0,26690

p BpeaHocT — BepoBatHoha gocturayra tectoM (p<0,005 — Tect 3HavajaH)

Kperamwe Bpeanoctu uncrohe cemena y mocMatpanoM nepuony on 2007- 2011. ronune
npukaszaHo je Ha rpaduxony 20. Hajseha uncroha cemena 3abenexeHa je y Mociaeamh0] TOIUHA
aHATM3UPaHOT TMepruoja kaaa je nsHocmia 99,4%, 1ok je ceme coje HajMamu MporeHaT yuctohe
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MMaJi0 y TOYETHO] TOAWHHU aHanu3upaHor mnepuoaa. [latu rpaduuxku mpuka3 moTtBphyje nma
roAnHe, Koje u3Mmely ocranor oapaxapajy M yTHIIAQ] KIMME Ha MPOU3BOJIHY CEMEHA, 3HAUajHO
yruuy Ha yrcrohy cemena. [Ipecynan yTuilaj Ha yucTohy ceMeHa y MOjeIUHUM TOAMHAMa UMa
KBJIMTET J0pajie, 00y4eHOCT U MOCBEheHOCT 3amociieHnX jJa JAopaje W YIaKyjy ceMe ca IITO
BUIIMM IPOIIEHTOM 4HcTohe.

I'paduxon 20. Edexar ronuna Ha yucrohy cemena coje

Current effect: F(4, 20)=4.6498, p=.00812
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Jla yrcroha cemMeHa 3aBUCH U O]l COPTUMEHTA MOKa3yje rpaduuku npuka3 epexra copara
Ha OBY KapaKTEPHUCTHKY KBanuTeTa cemeHa (rpadukon 21). Hajsehy uncrohy cemena umana je
copra ,,BojBohanka* (copta 3) u Taj pe3yiTar ce CTaTUCTHYKU 3HAYajHO pasiMKyje oj yuctohe
ceMeHa KoJ copara ,,0ankan” (copra 1) u ,,HoBocahanka“ (copra 2).

I'paduxon 21. Edexar copaTa Ha unctohy cemeHa coje

Current effect: F(2, 20)=6.4193, p=.00702
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WNHTepaknuja xkBamuTeTa Aopaje y MOjeAMHUM TOAMHAMa M copaTa Takohe 3HadajHO
yruye Ha ymucrohy cemena. Mako je copra ,,BojBohanka” mmana Hajehy umcTohy cemeHa y
nocMaTpaHoM mnepuony, y 2007. u 2008. romgunm Hajehy uymcrohy wumanma je copra
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,HOBocahaHka“, mTo ykasyje aa y oapeheHuMm ycioBUMa MPOHM3BOIKE, KOJU CY MO TOAWHAMa
pasnuunTy, ofpeheHe copre najy 60spe peynTare.

I'paduxon 22. Edexar uHTEpaKUje roguHa U copara Ha yucTohy cemena coje

Current effect: F(8, 20)=2.6975, p=.03432
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Kapakrepuctuke yruiaja mocmaTpaHux (akropa Ha yucTohy cemeHa coje Koje cy
yo4YeHe Ha OCHOBY rpaMUKHX IpHKa3a, MOTBpAMIA je M M3BeIeHa MocTaHaiu3a. Pesynratu
LSD Tecra 3a mpoBepy 3HA4ajHOCTH pa3NuKa y 4yucTohu cemeHa coje m3Mel)y mocmarpaHux
ronguna (tabema 40), moka3yjy na ce umctoha cemeHa 3abenexeHa 2011. romuHe 3HAYajHO
pas3nuKyje y OAHOCY Ha OCTajie TOJHE U TaJa je 3a0enekeHa HajMamba YucToha ceMeHa.

Taodena 40. Pesyaratu LSD Tecta 3a yruuaj ronmne Ha yncrohy cemena coje

Xomorene rpyme, 1b=20.000
bp. Uucroha cemena
TI'oguna Mpocex (%) 1 2 3

1 2007. 98.46923

2 2008. 98.68571

4 2010. 98.85000

3 20009. 98.97273

5 2011. 99.46667

Pesynratu Tectupama 3Ha4ajHOCTH pasiMka y yuctohm cemeHa m3mel)y mocmarpaHux
copara nmpumeHoM LSD Ttecra (Tabena 41) mokasyjy na ce yuctoha cemeHa copre ,,BOjBohaHka*
CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO pasiiMKyje OJ YucTohe ceMeHa KoJ copara ,,0ainkaH" u ,,HoBocahaHka".
W3mely copata ,,0ankan” u ,,HoBocahaHka" Hema 3HauajHe pa3nuke y yucTohu cemeHa.
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Taobeaa 41. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruuaj copre Ha unctohy cemeHa coje

Xomorene rpyne, 1¢h=20.000
bp. Uucroha cemena
Copra ITpocexk (%) ! 2
1 | Bankan 98.71212
2 | HoBocahanka 98.90000
3 | Bojeohanka 99.29375

7.1.4.2. AHanu3a eHepruje KiInjamba ceMeHa coje
Jlpyra ananu3upaHa KapakTEpUCTHKA KBAJIUTETa CEMEHA COje je eHepruja kiujama. On
nocMaTpaHux (akTopa Ha E€HEPrujy KiHjama CTAaTUCTHYKU 3HAYajaH YTHIA] UMajy TOJIUHE,

JIOKQJIUTET, COPTE U UHTEPAKIIM]ja TOJUHA U JOKAIUTETA.

Tabena 42. AHaM3a eHepruje Kiujamba ceMeHa

EdexTn Coja
F-ognoc P — BpeaHocT

Tonune 10,57 0,00009
JlokamuTer 18,86~ 0,00003
Copre 5,53 0,01222
T'oguHe X JoKaMUTET 3,38 0,01292
I'ogune x coprte 1,62 0,18225
JlokaaureT X copre 1,33 0,29360
TIoguHe X jJokajauTeT X copre | 1,56 0,17047

p BpeaHocT — BepoBaTHoha nocturnyra tectoM (p<0,005 — Tect 3HauajaH)

I'paduuxkn mpuka3 eHepruje Kiaujama mo roguHama (rpadukoH 23) mokasyje aa je
MaKCHUMaliHa €Hepruja KiMjama 3a0elie)KeHa Yy MOYETHO] M y Kpajioj TOJMHM MOCMaTpPaHOTr
nepuoza, onaocHo 2007. u 2011. roquae. MuHuUManHa eHepruja kKiujama 3abenexena je 2009.
ronune. To yka3yje 1a cy pa3iuke y eHepryju Kiidjama 1Mo roJIiHaMa 3HavajHe.

I'pajuxon 23. EdexaT roguna Ha eHeprujy KJIMjamba ceMeHa coje

Current effect: F(4, 20)=10.570, p=.00009
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Bpiio 3HauajHe pasnuke y €Hepruju KiHjama I0jaBjbyjy ce U u3Mely mnojeaumHux
nokanutera (nokanuter | — Pumcku manudeBu, joxkanuter 2 — IlandeBo, Jokamurer 3 —
Jlahapak) (rpadukon 24). Ceme coje je Hajpehy eHeprujy kidjamka UMajgo Ha JIOKAJIUTETY
PuMcku 11aH4YeBH M OHa ce CTaTUCTUYKHU 3HAYajHO PA3IMKYje O/l €HEepruje KiHjama CEMEHa coje
Koja je rajeHa Ha jokanureruma [lanueo u Jlahapak.

I'padukon 24. Edexar jiokajuTera HA eHEPIrUjy KIMjamba ceMeHa coje

Current effect: F(2, 20)=18.862, p=.00002
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P.waH4yeBn MaH4yeBO Nahapak

CraTHCTHYKH 3HAYajHA pa3iiKa y €HEepruju Kiujama youaBa ce U u3mely mocmarpanux
copata (copra 1 - ,,0ankan”, copra 2 - ,,HoBocahanka“, copta 3 - ,,BojBohanka”) (rpaduxon 25).
Hajehy eneprujy knmjama umMa copta ,,BOjBOhaHKa™ M BPEIHOCT 3a0eiekeHa KOJ| OBE COpPTE
3HAYajHO Ce pa3jIuKyje o] copara ,,0ankaH" u ,,HoBocahanka".

I'paduxon 25. Edexar copaTa Ha eHeprujy Kjinjama ceMeHa coje

Current effect: F(2, 20)=5.5341, p=.01222
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dakTopcka aHaNMM3a TOKa3aja je Ja CHepruja Kiujakba 3HAuajHO 3aBUCH U O]l
WHTEPAKIIHje TOANHA U JIoKanuTeTa (JokanuteT 1 — Pumcku manvesw, okanuter 2 — [laHdeBo,
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nokanuteT 3 — Jlahapak). To ce Bu3yenmHO yodaBa M Ha OCHOBY JAaTOr TpaUUKOT TpHKasza
edexTa OBe MHTEpaAKIIMje HAa CHEPTUjy KiHjama ceMeHa coje (rpaduxon 26). Cnuka nmokasyje aa
caMo y TOCJEeHh0j TOAMHU aHaimu3upaHor nepuoaa (2011) Hema 3HavajHe pa3IuKe y €HEPrUuju
KJIMjarba 10 JIOKAIUTETUMA, JIOK Cy Y OCTAJIMM TOAMHAMa T€ Pa3JIMKe CTATUCTUYKH 3HAYajHE.

I'paduxon 26. Edexar nHTepaKuyje roquHa 1 JOKAJUTETAa HA eHEPIrujy KiHujama
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ceMeHa coje

90

85

80

2007

2008

2009 2010

2011

—@— P.waH4yeBu
—H- MNaHuyeBO
= Jlahapak

HaBenene kapakTeprucTHKe yTHIIaja TOCMaTpaHUX (akTopa Ha EHeprujy Kirjama ceMeHa
coje MOTBpIMIIA je U ocTaHanu3a, ogHocHo LSD Tect (tabene 43, 44, 45).
Kama ce mocmarpajy roamHe kao (akTop yodaBa ce Ja HEMa pa3IMKe Yy EHEpPTrHju
ximjama 2009. u 2010. ronune, 2007. u 2008. rogune, kao Hu u3mehy 2007. u 2011. ronune

(Tabena 43).

Taobena 43. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruuaj roaquHe Ha eHeprujy Kjinjamba ceMeHa coje

Xowmorene rpyme, 1¢G=20.000
bp. Enepruja xnmjama
T'ogunaa Tpocex (%) 1 2 3

3 2009. 75.00000

4 2010. 78.16667

2 2008. 82.85714

1 2007. 86.23077
5 2011. 88.20000

LSD TecT 3a TecTHpame 3HAYaJHOCTHU pa3MKa y €HEPrUjU KIHjamba IO JIOKATUTETHMA
(rabena 44) mokasyje na Hema pasnuke uiamaby nokamurera IlanyeBo u Jlahapak, rume je
€Hepruja KiHjamka CKOpPO Ha MCTOM HHBOY, QI C€ OHA 3HA4YajHO Pa3JIUKyje OF BPEIHOCTH
OCTBapeHE Ha JIOKATUTETY PUMCKH 1IaHYEBH.
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Tabdena 44. PesyaraTtu LSD Tecta 3a yrunaj 10KaJanuTeTa Ha eHeprujy KJinjamba ceMeHa

coje

Xowmorene rpyne, 1¢G=20.000
bp. Enepruja xnmjama
Jlokanurer Tpocex (%) 1 2
3 | Jlahapak 78.86207
2 | IManueso 81.68750
1 | P.lllagyeBn 88.65000

Taodeaa 45. Pesyaratu LSD Tecta 3a yruuaj copre Ha eHeprujy Kjiaujamba ceMeHa coje

Xowmorene rpyne, 1¢G=20.000

bp. Enepruja xnujama
Copta Mpocex (%) 1 2
2 | HoBocahanka 80.68750 -
1 | Bamkan 81.36364
3 | Bojeohanka 86.93750 o

Kana ce mocmaTpajy rajene copTe Hema 3HauajHE pasIMKe y €HePIrUju Kinjama umehy
copara ,,0ankaH" u ,,HoBocahanka“ (TtabGena 45), HOK je KOJ copTe ,,BojBohaHka" 3abenexkeHa
HajBeha eHepruja KiIMjama 1 OHA Ce 3HaYajHO Pas3iIMKyje y OJHOCY Ha OCTaJIe IBE COPTE.

7.1.4.3. AHa;in3a KJIMjaBOCTH CeMEHa coje

Ha xnMjaBocT Kao KapakTepUCTUKY KBaJIMTETa CEMEHa COje 3HadajaH YTHUIQ] UMajy
rO/INHE, JIOKAJIUTET M COpTE, JOK HUXOBE MHTEpPAKIHje HE MOKA3yjy CTATHCTHUYKY 3HA4YajHOCT
(Tabemna 46).

TaGena 46. AHaM3a KJIMjaBOCTH CeMeHa

EdexTn Coja
F-omnoc P — BpeaHocT

Tonune 14,25 0,00001
Jlokanurer 11.83° 0,00041
Copre 6.90° 0,00527
T'onune X JoxkaaurTer 1,74 0,14993
I'opune x copre 2,19 0,07441
JlokanuTer X copte 0,88 0,49226
ToguHe X JIOKAJIUTET X cOpTe 1,13 0,39500

p BpeaHocT — BepoBaTHoha nocturnyra tectoM (p<0,005 — Tect 3HauajaH)

Edexkar rommna Ha KIMjaBOCT CEMEHa coje MpHuKa3aHa je Ha rpadukony 27. Ca
rpadMKoHa ce yodaBa Ja je HajBeha KiHMjaBOCT 3a0enexeHa y MOYETHOj TOJAMHU aHATU3HPAHOT
nepuona (2007). Ha nHemro HuxeMm HMBOY KiHjaBocT je Omna 2011. rogune, TOK je HajMamba
KJIMJaBOCT y CPEAMIIH0] TOMMHM TTocMaTpaHor nepuoaa (2009). Ce HaBeneHe pa3iuKe JOBENEC
Cy /10 3aKJby4Ka J1a TOIMHE 3HaUajHO yTUUY Ha OCTBAPEHY KIIMjaBOCT.
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I'paduxon 27. EdexaT roagnna Ha KJIMjaBoCT ceMeHa coje

Current effect: F(4, 20)=14.254, p=.00001
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I'paduuxu mpukas yrunaja sokanuTeTa (JoKaauTeT 1 — PUMCKY maHueBH, JTOKAIHUTET 2 —
[TanueBo, mokamurer 3 — Jlahapak) Ha knmjaBocT cemeHa coje (rpaduxon 28) mokasyje Aa je
KJIMjaBOCT ceMeHa Ha JiokanuteTuma [landeBo u Jlahapak Ouiia Ha CKOPO MCTOM HHMBOY H Ja Ce
3HAYajHO Pa3JIMKyje O]l KJIMJaBOCTH CEMEHa Ha JIOKAJUTETy PUMCKHM IIaHYEBH, T€ OBa I0jaBa
uMa cBOjy HajBehy BpemHocT of 613y 92%.

I'paduxon 28. Edekar jiokajnTera HA KJIMjaBOCT ceMeHA coje

Current effect: F(2, 20)=11.829, p=.00041
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KmmjaBoct cemena coje 3aBucm u ox copre (copra 1 - ,0amkan“, copra 2 -
,HoBocahanka“, copra 3 - ,BojBohanka”). I'padmuku mpuka3 edekra copara Ha KJIHjaBOCT
cemeHa (rpaduxoH 29) mokasyje Aa Cy y OBOj aHaJU3W cOpTe ,,0amkaH”“ u ,,HoBOocahaHka“
MOKa3aje WCTH HUBO KIHJaBOCTH CEMEHA. 3HA4YajHO PA3IMYMTY KIHJaBOCT OJf OBE JBE COPTE
JOCTHIJIA je copTa ,,BOjBOhaHKa".

72



I'paduxon 29. Edexar copaTa Ha KJIHjaBOCT ceMeHa coje

Current effect: F(2, 20)=6.8991, p=.00526
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[IpeTxoaHO HaBeAeHE pa3iMKe Yy KJIMjaBOCTH CEMEHa Coje MO roJuHama IMOTBphyjy u
pesyaratu LSD Tecra (TabGena 47). Hajmama kiujaBoct octBapeHna je 2009. roguHe u oHa ce
3HAYajHO Pa3uKyje O/ KJIMjaBOCTH y OCTAIMM roJAMHaMa aHATM3UPAHOT TIEPHO/IA.

Tabena 4/. Pesyaratu LSD Tecta 3a yrunaj roause Ha KJIHjaBOCT ceMeHa coje

Xomorene rpyne, 1¢h=20.000
bp. KnujaBoct cemena
T'oguna Tpocex (%) 1 2 3

3 20009. 79.81818
4 2010. 83.75000

2 2008. 85.14286

5 2011. 90.40000

1 2007. 92.46154

[Tpon3Bonma coje Ha JoKaIuTeTy PUMCKH 1maHueBHU Aaje HaboJby KIMjaBOCT CEMEHa Koja
je Takohe Ha 3HA4YajHO BUIIEM HHMBOY O]l KJIIMjaBOCTHM CeMeHa Ha JokanmuteruMa [laHdeBo u
Jlahapak, 3akspyuak je Ha ocHOBY m3BeneHor LSD Tecta (TaGena 48).

Tabeaa 48. Pesyaratu LSD Tecta 3a yruuaj JokajuTeTa Ha KJAHjaBOCT ceMeHa coje

Xomorene rpyme, 1¢h=20.000
bp. KmmjaBoct cemena
Jlokanuter Thpocex (%) 1 2
3 | Jlahapak 84.31034
2 | [TanueBo 85.81250
1 | P.lllanueBn 90.75000

LSD Tect 3a TecTupame 3HAYajHOCTH pa3juKka y KiujaBocTu u3Mmely coparta (Tabena 49)
MmokKasyje na je copra ,,BojBohanka“ wmmana HajBehy mpocedHy KIMJaBOCT M Jla CE OHa
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CTaTUCTUYKM 3HAYAJHO pa3juKyje OJ KIMjaBOCTH CeMeHa KOJ copara ,0ankaH” u
,HoBOcahaHka", n3mel)y Kojux Hema 3Ha4ajHE pasIuKe.

Taobeaa 49. Pesyaratu LSD TecTa 3a yTuiaj copre Ha KJIHjaBOCT ceMeHa coje

Xomorene rpyme, 1¢h=20.000
bp. KnujaBocT cemena
Copra ITpocek (%) ! 2
1 | bankan 84.90909
2 | HoBocahanka 86.00000
3 | Bojeohanka 90.93750

7.1.4.4. Anamu3a mace 1000 3pHa

W3Benena Qakropcka aHanuza M HEeHH pe3yaratu (tabena 50) mokasyje Ja Ha Macy
1.000 3pHa 3HauajaH yTHIA] ©Ma]y TOAMHE M COPTE, IOK YTHIA] OCTaluX (aKkTopa HE MoKazyje
CTaTUCTUYKY 3HAYAJHOCT.

Ta6ena 50. Anaau3za mace 1000 3pHa

Edexrn Coja
F-onnoc p - BpeaHocT

Toaune 9,77 0,00015
Jlokanurer 1,96 0,16648
Copre 19,45 0,00002
T'onuHe X JIoKAIUTET 1,38 0,26632
T'onuue x copte 1,18 0,35613
JlokaaureT X copre 0,23 0,91967
I'oguHe X jJokajauTet X copre | 1,34 0,26433

p BpeaHocT — BepoBatHoha gocturayra tectoM (p<0,005 — Tect 3HavajaH)

I'paduuxu mpuka3 mace cemeHa mo rogumHama (rpaduxon 30) mokasyje 1a je caMo y
MOYETHO) TOJMHM Maca ceMeHa Ouiia Ha 3HauajHO pa3jIMYMTOM HHBOY OJf HUBOA Mace ceMeHa y
OCTaJIUM TOJMHAMa MOCMATPAHOT TIEPHO/IA, IITO j€ YCIOBHIIO JIa TOJAMHE MMajy 3HadyajaH yTHUIIA]
Ha OBY KapaKTEPUCTHKY KBaJIMTETa CEMEHA.

74



I'papuxon 30. Edexar roquna na macy 1000 3pHa coje

Current effect: F(4, 20)=9.7665, p=.00015
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C nmpyre ctpane u3mely cBe Tpu copte (copta 1 - ,,06ankan”, copta 2 - ,,HoBocahaHka",
copra 3 - ,,BojBohaHKka") mocroje pazMKe y Macu ceMeHa IITO MOKa3yje JaTh rpaguyKy MpHuKas
(rpaduxon 31). Hajseha maca cemena 3abenexeHa je Koz copre ,,0ankan, a HajMama KOJ COpTe
,,BOjBOhaHKa".

I'paduxon 31. Edexar copre Ha macy 1000 3pHa coje

Current effect: F(2, 20)=19.448, p=.00002
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Pesynratu LSD Ttecta 3a TecTupame 3Ha4ajHOCTH pa3jiiKa Y MacH CEMEHa I10 ToAMHaMa
(Tabena 51) mokasyjy na je y nmepuony 2008-2010. rogune maca cemeHa OMIa Ha CKOPO UCTOM
HUBOY, OJITHOCHO HEMa 3HauajHe pa3iuke. Takole TecT mokasyje /a Hema 3HavajHe pa3juke y
Mmacu cemeHa y nepuoay 2009-2011. I'ogune. 3Ha4yajHO pa3IuUMTa Maca ceMeHa 3aleexeHa je
camo 2007. roguHe.
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Tabdena 51. Pesyararu LSD Tecrta 3a yrunaj rogune Ha macy 1000 3pHa coje

Xowmorene rpyrne, 1¢G=20.000
bp. Maca 1000 3pnHa
I'omuna Tpocex () 1 2 3

2 2008. 154.1357

3 | 2000. 157.9909

4 | 2010. 164.2667

5 | 2011. 171.1800

1 | 2007. 197.3846

Pasnuke y macu cemMeHa y 3aBHCHOCTH O]l COPTE yO4YEHE Ha OCHOBY IpadHuukor mpukasa,
noTBphyjy u pesyaratu LSD Tecta (Tabena 52).

Tabeaa 52. Peyaratu LSD Tecta 3a yruuaj copre Ha macy 1000 3pHa coje

Xowmorene rpyne, 1¢G=20.000
bp. Maca 1000 3pHa
Copta Tpocex () 1 2
3 | Bojsohaska 147.3687 -
2 | HoBocahanka 158.1688 .
1 | bankan 185.2152

7.1.4.5. AHaan3a BJIaKHOCTH CEMEHa coje

Kao mocnenma KapakTepucTHKa KBAJIUTETa CEMEHA aHAIM3UpPAHA je BIAKHOCT CEMEHA.
W3Benena daxropcka ananusa (tabena 53) mokasyje /1a Ha OBY KapaKTEPUCTHKY CTaTUCTHUYKH
3Ha4ajaH YTHIA] UMajy TOWHE, JOKAJIUTET, COPTA, KA0 M MHTEPAKLHUje rOJMHA U JIOKAJTUTETa U
rO/INHA U COpTE.

Tabena 53. Anaau3a cagpikaja Bjare y ceMeHy

EdexTn Coja
F-ognoc P - BpeaHocT

Toaune 25,28 0,00000
Jlokanurer 6,46 0,00684
Copre 5,84 0,01003
TI'ogune X jJokaauTeT 2,65 0,03700
Toauue X copre 5,75 0,00071
JlokaaureT X copre 0,76 0,56605
Tognue X jokaaurter X copre | 2,15 0,05291

p BpeaHocT — BepoBaTHoha nocturnyra tectoM (p<0,005 — Tect 3HauajaH)

Kperame BpegHocTu cajaprkaja Biare mo nojeMHUM TOJMHAMa MOCMATpPaHOr Mepuoja
(rpadukon 32) mokasyje na ce BIAKHOCT CEMEHa U3 TOJIMHE Y TOJUHY Memana. Kako rogune y
OBOM HCTPaKHBamy IMpe CBEra MoIpa3yMeBajy KIMMATCKE YCJIOBE Y KOjHMa je coja rajeHa, jaCHO
j€ na oBaj ¢hakTOp BPJIO 3HAYAJHO YTHYE HA BPEIHOCT BIAKHOCTH CEMEHA.
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I'papuxon 32. Edexar roguHa Ha BJIaKHOCT ceMeHa coje

Current effect: F(4, 20)=25.284, p=.00000
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JlokanuTeT Ha KOMe je coja rajeHa (JiokamuteT | — PuMcku maH4yeBH, JIOKaIUTET 2 —
[TanueBo, nokanuter 3 — Jlahapak) Takole uma yTuiaja Ha yTBpleHE BPEAHOCTH BIIAKHOCTH
cemeHa. Hajmamu cagpikaj Biare ceme coje je MMajo ako je rajeHo Ha jokanurery [lanueBo. Ha
nokanutetuma Pumcku manueBun u Jlahapak BrnaxHocT je 3a oko 1% Oumna Beha Hero Ha
nokanurety [langeBo (rpadukon 33).

I'paduxon 33. Edexar JJoKaJIMTETa HA BJIAKHOCT CEMEHA cOoje

Current effect: F(2, 20)=6.4629, p=.00684
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N3melhy rajenux copara (copra 1 - ,06amkan®, copra 2 - ,HoBocahanka“, copta 3 -
,,BojBohanka") Takolhe ce youaBajy pasiMKe y M3MEPEHO] BIAXHOCTH ceMeHa (rpadukoH 34).
Hajmamy Brna)kHOCT mMmana je copTa ,,HoBocahaHka“, JOK je BIaXXHOCT copara ,,0alkaH” u
,»BojBohanka" Ouia 3a oko 1% Beha, mTO mMpencTaBba 3HAYAJHY PA3IUKY Y OJHOCY HA COPTY
,HOBOcahaHka“.
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I'paduxon 34. Edexar copre HA BJIAKHOCT CeMeHa coje

Current effect: F(2, 20)=5.8448, p=.01003
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VYTuua] wHTEpaknuje ToauHa | JokanuTeta (Mokanmter | — Pumcku 1mranueBw,
nokanurer 2 — IlanueBo, nokamurer 3 — Jlahapak) Ha caap:kaj Blare y ceMeHy je Takobe
3Ha4ajaH MU ca TpaduuKor npukasa oBe uHTepakuje (rpadgukon 35) yodasa ce a y MOjeIUHUM
roJIMHaMa, OJTHOCHO Y TIOj€IMHUM KIIMMATCKHUM YCJIOBHMA M3Mel)y JIoOKaluTeTa 1MmocToje 3HavajHe
pasiuKe y caaprkajy Biare y cemeHy. TakaB city4aj je yrBpheHa BiaakHocT y cemeny 2009. u
2010. romuHe, Kaja ce jacCHO yodaBajy pas3jIMKe IO JIOKAIUTETHMa. 3a pa3jiHMKy O]l OBE JBE
TOJJMHE Yy OCTAJIMM roJMHaMa BPEAHOCT BJIAKHOCTU CEMEHa I10 JIOKAIUTETUMA HUje MOoKa3uBaia
3HaYajHE pasJIuKe.

I'paduxon 35. Edexar uHTEpaKkiuje roquHa U JOKAJIUTETA HA BJIAXKHOCT CeMeHa coje

Current effect: F(8, 20)=2.6470, p=.03700
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VYTHuuaj uHTEpakuuje roguHa u copre (coprta 1 - ,,0ankan”, copra 2 - ,,HoBocahaHka",
copra 3 - ,,BojBohanka”), ogHOCHO rpadUUKH MPUKa3 KpeTama BPEIHOCTH BIAKHOCTH CEMCHA
YCJIOBJbEHE OBOM MHTEPAKIHjoM (TpadukoH 36) 1Mokaszyje /1a MmojeluHe COpTe y HEKUM ToJIMHaMa
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IITO C€ BJIAXHOCTH THYEC 1ajy 00Jbe pe3ynrare. 3Ha4ajHE Pa3IMKe y caJipkKajy BlIare y CEMEeHY
youaBajy ce y nepuoay ozx 2008-2010. rogune, ¢ TuM mTo je HajBeha pasnuka uzmely copata

3a0enexena 2009. roaune.

Pesynratn m3Bemenor LSD Tecta camo moTBplyjy Hampen HaBeJeHE KapaKTEPHUCTHUKE
yTHLaja TOCMAaTPaHUX (PaKTOpa Ha BPEIHOCT BIAKHOCTH CEMEHa KOJI coje.

I'paduxon 36. Edexar nHTEpaKIUje rOAMHA U COPTE HA BJIAXKHOCT CEMEHa coje

Current effect: F(8, 20)=5.7489, p=.00071
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Pesyntatn LSD Ttecra 3a mpoBepy 3HayajHOCTH yTHIlaja TOJWHA HA Cajpikaj BIare y
cemeny (Tabema 54) moka3yjy Ja HHje OWUJI0 3HaYajHE PA3IMKE y BPEAHOCTH BIAKHOCTH CEMEHa
y nepuoxy ox 2008-2010. rogune. 3Ha4ajHO pPa3IMYUTE BPETHOCTH OBE KapaKTEPUCTHKE
KBaJIMTETa ceMeHa m3MepeHe cy y mouetHoj (2007) m kpajwoj ronuuu (2011) anamuzupanor

neproa.

Taodeaa 54. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruuaj roguHe Ha BJAKHOCT ceMeHA coje

Xomorene rpyme, 1¢h=20.000
bp. Bnaxnoct cemena
TI'oguna Tpocex (%) 1 2 3

2 2008. 10.34286

4 | 2010. 10.50833

3 | 2009. 10.68182

1 2007. 11.53077

5 | 2011. 12.58000

[Topehemem mpoceyHUX BPEAHOCTH BIAXKHOCTH CEMEHA COje MO JoKaluTeTuMa (Tadena
55), Ha OCHOBY HM3BEJCHOI TeCTa 3aKJbyuyyje c€ Ja HeMa 3HayajHe Pas3JIuKe KO JIOKAJIUTEeTa
Pumcku manveBu u Jlahapak, a 1a ce 3Ha4ajHO OJ1 BLUX pa3yIMKyje JokaauTeT [laH4yeBo, rae je
3a0emexeH HajMamU Caapikaj BiIare y CeMeHy.
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Tabdena 55. PesyaraTtu LSD Tecta 3a yrunaj 10KaJanuTera Ha BJAKHOCT CEMEHa coje

Xowmorene rpyme, 1¢G=20.000
bp. Brnaxnoct cemena
Jlokanurer Tpocex (%) 1 2
2 | Tanuepo 10.81250
3 | Jlahapak 11.25172
1 | P.IllaHueBH 11.38500 o

[Tocrananu3a 3a nMpoBepy 3HAYajHOCTH pa3iiMKa y BIAXHOCTU CEMEHA KOJI UCIIUTUBAHUX
coparta (Tabema 56) mokasyje na ce BIAKHOCT CEMEHa KOJl copara ,,0ankaH” u ,,BojBohaHka“
HE3HATHO pa3JMKyje, IITO HHUje CTATUCTUYKH 3HauyajHa pa3nuka. CTaTHCTUYKH 3HA4YajHO ce
pasiMKyje BPEeIHOCT U3MEpPEHEe BIAKHOCTH KOJ COpTe ,,HoBocahaHKka" y OJIHOCY Ha OCTaje JiBe
coprTe.

Tabeaa 56. PesyaraTu LSD Tecta 3a yruuaj copre Ha BJIaKHOCT CeMeHa coje

Xowmorene rpytne, 1¢h=20.000
bp. Bnaxnoct cemena
Copta Tpocex (%) 1 2
2 | HoBocahanka 10.80625
1 | Bamkan 11.25455
3 | BojBohanka 11.41875

Pesyntatu LSD TecToBa 3a mHTEpakiuje, Kao U 3a MPETXOIHO HaBeeHe (aKTope camo
noTBphyjy /1a CBM OHH 3HAYajHO YTUYY Ha BIAXXHOCT ceMeHa coje. To yka3syje aAa Ha To Tpeba
00paTUTH NMaXby KOJ| MJIaHUpamba MPOU3BOIBE COje Y CMUCITY KOja COpTa HA KOM JIOKAIUTETY
naje HajOoOJBPM PE3yNTaT WM Koja copTa he y oapeheHMM KIMMATCKUM YCJIOBHUMA HCIIOJHUTH
HajO0Jbe KApaKTEPUCTHKE.

7.2. Pe3ysaTaru aHajim3e CyHIIOKpeTa

[Tpon3BogHu pe3yATaTH CYHIIOKpETa carjie/laBajy ce Hajuemhe Ha OCHOBY TMPHHOCA
CeMeHa, cajpxkaja yJba U HpuHoca ysba. OBH NPOU3BOAHU IMOKA3aTebU aHAIU3UPAHU CY U Y
OBOM paay M TO 3a Tpu rajeHe copre u/wnmu Fi xubpupa cyHuoOKpera, HAa TPU NPOU3BOAHA
nokanuteta y nepuoay on 2007-2011. roguHe. Anamusupanu Fi; xubpumu cy: ,,0auBaHuH",
»HC-X-111" u F; xubpun (copta) ,,Bespa“. OBa Tpu XHOpHIA rajeHd Cy W aHAIM3UPAaHU Ha
nokanureruMma bauka, banar u Cpem.

OcHOBHHU TIOKa3aTeJbU MPOU3BOJHUX pe3yiTaTa XuOpuaa ,,0auyBaHUH" MPUKa3aHU CYy Yy
Tabenu 57. Pesynrarmma uWCTpakvMBama YTBpHEHO je J1a je ImpoceyaH MPUHOC CEMEHa OBOT
XuOpuaa y aHaJIM3UPaHOM MIEPUOJTY, aKO Ce€ y3My y 003Up CBa TpH JIOKaIUTeTa, n3Hocuo 3.348
kgha™, a Bapupao je y nnrepsany ox murmManto 1.840 kgha™ no maxcumanno 4.590 kgha™.
[Ipoceuan caaprxaj yiba KoJ oBor xubpuaa Ouo je Ha HUBOY on 47,36% u y3umajyhu y o63up
Maily BpenHocT koeduuujeHta Bapujargje (Cv = 6,41), Moxe ce KOHCTaToBaTH Aa je Ouo
crabmiiad. 3a pas3iauKy O] CajJpkaja yJba, MPUHOC yJba MOKa3yje 3HayajHy BapujaOMIIHOCT ILITO
uCcKa3aHo BpenHomhy koeduuujenta Bapujanuje uszHocu 20,89%. VYTBphena mpocedna
BpeHOCT yiba, Fy xubpra ,,06auBanuu", y ananmmsupanoM neprozy je 1,59 tha™ (ta6. 57).
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Tabena 57. OcHoBHM NMOKAa3aTe/bu MPOU3BOAHUX pe3yJTara F1 xudpuaa ,,6auBaHuH*

IIpoceuyna HNuTepBaj Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .

BpeAHOCT | Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.348 1.840 4,590 19,46
Caap:xaj yba (%) 47,36 42,31 52,65 6,41
IIpuHoc yba (tha'l) 1,59 0,78 2,26 20,89

Xubpun ,,HC-X-111¢ octBapuo je y aHammsupasHoM meproy 3a oko 500 kgha™ Behu mpuroc
CeMeHa y OJIHOCY Ha XuOpuj ,,0auBanuH. [Ipoceyan npuHOC oBOr XMOpHAa u3HOCHO je 3.895
kgha™ (ta6. 58).

Tabena 58. OcHoBHM MOKAa3aTe/bU MPOU3BOAHUX pe3yJaraTa Fi xubpuaa ,,HC-X-111“

IIpoceuyna HNuTepBan Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHu nMoka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.895 2.100 3.082 19,46
Caap:xkaj yba (%) 48,11 40,98 53,71 6,71
IIpuHoc yba (tha'l) 1,67 0,92 2,34 20,27

Canpxaj ymma kox xubpuma ,,HC-X-111% mpoceuno je 6umo Ha HuBoy ox 48,11%, a
npocedaH mpuHOC yJba 1,67 tha™®. 3annmbuBa j€ KapaKTepucTHKa Ja j€ BapujaOMIUTET
MPOU3BOJIHUX TOKa3aresba xubpuna ,,0auBanun” u ,,HC-X-111% ckopo unenTndan. Bpennoctu
OCHOBHMX CTaTHCTHYKHX TIIOKa3aTejba IPOM3BOAHUX pe3yirara xuopuma ,HC-X-111%
MpuKa3aHu cy y Tabenu 58.

IIpoceuan mpunoc cemeHa F; xubpuma ,Besma” y mepuoay ox 2007-2011. roxuue
usHocro je 3.592 kgha'! m 6mo je Mame BapmjaGuIaH OX NMPUHOCA MCIMTHBAHWX XHODPHAA
,oauBanuu" u ,,HC-X-111% Canpxaj yba koa oBor xubpuaa je mehyrum 3a oko 4% HuxH y
OJTHOCY Ha CaJipikaj yJba KOJ MpeTxojHa JaBa xuOpuia u mokasyje Behe ocrmianuje. Ha To
yka3zyje Beha BpeHOCT KoedulrjenTa Bapujamuje (Tadena 59) oBe Npon3BOHE KAPaKTEPUCTHUKE
y OJTHOCY Ha Xuopwun ,,0auBanun’ u ,,HC-X-111". [Ipunoc ysba mpoceyHo je uzHocuo 1,6 tha™ u
Takohe je HemTo BUIEe BapujabWJIaH y OJHOCY Ha MPHHOCE yJba KOJ XUOpHuaa ,,0auBaHUH" U
»HC-X-111%.

Tabena 59. OcHoBHM NOKAa3aTe/bU NMPOU3BOIHUX pe3yJTaTa F1 xubpuaa ,,Bejba‘

IIpoceuyna HNuTtepBan Bapujanuje Koedunujent
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu . .

BPEIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.592 2.210 4.840 17,46
Canp:kaj yiba (%) 44,16 38,21 52,46 7,95
Ipunoc ysba (tha™) 1,60 0,91 2,22 21,89

Balali¢ i sar. (2012) ucnutuBanu Cy AeBeT xuOupuaa cyHiokpera. Hajsehu mpoceuan
IPUHOC CEMEHa OCTBAapWIM cy xubpumu “cpeman” (3,67 tha™), “esma” (3,62 thal), ,.aymko®
(3,56 tha™) u ,moBocaharmu® (3,55 tha™). Pesynrati npHKasaHH y OBOM paiy c€ y IENOCTH
CJIAXY ca HalllUM TETOTOAMIIBUM pe3yiTaTuMa UCTpaxuBamwa. Balali¢ i sar. (2012) uctuay na
je caapxaj yiba MpeTeXHo moa yTulajem xubpuna (69,6%), a 3atum rogune (10,3%) u Ha kpajy
natyma u/unm BpemeHa cetse (6,8%). Mctu ayTopu HaBoje Na je MPUHOC yJba MPETEKHO MOJ
yrunajem roaune (58,8%), 3atum natyma cetse (12.9%) u xubpuga (10,7%).
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AHanM30M MPON3BOIHUX KapaKTEPHCTUKA TPH IMOCMAaTpaHa XHOpHUAA 1O JIOKAJTUTETHMA
yodaBa ce Jla MOCTOjU YTHIIA] JIOKAJUTETa Ha OCTBAPEHU DPE3YITaT y NPOU3BOIBH. XHUOPHUT

,0auBaHUH" je Haj0oJpe MpoceyHe pe3ynraTe y NPOU3BOIAM OCTBApPUO HA JIOKAIUTETY 3,
onHocHo Ha Teputopuju Cpema (tabeme 60, 61, 62 ). Ha oBOM JIOKaIUTETy Cy MPOU3BOJIHU
NoKa3aTesby M HajCTaOMIIHU]U ILITO MOKa3yjy BPEIHOCTH KoeduljeHaTa Bapujaruje.

Tabesa 60. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOIAHUX pe3yaTaTa Fi; xubpuaa ,,0auBaHuH® Ha
Joxkajurery 1 (bauka)

IIpoceuyna HNuTtepBan Bapujanuje Koepunujenr
IIpou3BoaHu Noka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujaumje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.537 1.840 4.590 24,70
Canp:xaj yma (%0) 46,36 42,31 52,65 7,12
Mpunoc y/ba (tha™) 1,64 0,78 2,14 25,27

Ha ocHOBy aHanmm3e NpoM3BOMHHMX IOKa3aTesha MO JIOKAINTETHMa yodaBa ce Ja je
HajBehn mpoceyaH MpUHOC ceMeHa XuOpuaa ,,0auBaHMH" OCTBAapeH Ha JoKanuTeTy bauka, amu

ce Takohe youaBa J1a je Ha OBOM JIOKAJUTETy MPHHOC CeMeHa W HajHecTaOwiHMju (Tabd. 60),
0JIHOCHO Toka3yje Hajsehy Bapujadunnoct (Cv = 24,7%).

Tabena 61. OcHOBHM MOKa3aTe/bU NPOU3BOAHMX pe3yarara F; xudpuaa ,,0auBaHnH* HA
gokagautery 2 (banar)

IIpoceuna HNuTepBaj Bapujanuje Koepuuujent
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .

BPEIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.204 2.550 4.490 17,81
Canap:xaj yba (%) 46,77 42,46 51,02 5,62
IIpuHoc yba (tha'l) 151 1,09 2,26 22,19

Tabesna 62. OcHOBHM NMOKa3aTe/bH NPOU3BOAHMX pe3yarara F; xudbpuaa ,,0auBaHnH* HA
Jokaautery 3 (Cpem)

IIpoceuyna HNuTepBaj Bapujanuje Koepuumnjenr
IIpou3BoaHu NoKa3aTe/bu . .

BPEIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujamuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.303 2.590 4.140 12,43
Caap:xaj yba (%) 48,96 44,73 52,65 5,28
IIpuHoc yba (tha'l) 1,62 1,21 2,08 13,42

CranuHe KapakTepucTHKe nokasyje u xubpug ,,HC-X-111*. Kox oBor xubpuaa cy takohe
HajBehy TPOCEYHM NPOM3BOAHM pE3YNTaTH OCTBAPEHH HA JIOKAINTETYy 3, OJHOCHO Ha
teputopuju Cpema (Tabene 63, 64, 65).

Tabesa 63. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOAHUX pe3yaTraTa Fi xudbpuau ,,HC-X-111% na
Jokajutery 1 (bauka)

IIpoceuyna HNuTtepBan Bapujanuje Koepunujenr
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .

BPeIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.624 2.610 5.000 17,09
Canp:xaj yma (%0) 47,42 41,89 53,20 6,97
Mpunoc y/ba (tha™) 1,73 1,10 2,34 19,60
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Nako je na nokamurery Cpem xubpun ,,HC-X-111% ocTBapno HajBehu mpocedaH mpuHOC
cemena ox 3.995 kgha™ To je mcroBpemeno u Hajapujabmamju npuroc (Cv = 21,94%). Ha
OBOM JIOKJIUTETY CaApKaj yjba M MPUHOC yJba Takohe mMmajy HajBehe mpocedHe BPEIHOCTU U
MOKa3yjy HajMame OcCIujaluja, OJHOCHO BPETHOCTH KoedwuimjeHaTa Bapujaluje 3a OBE

MPOU3BOJIHE MTOKA3aTeJhe Cy HAa OBOM JIOKAJIHUTETY HajMambe.

Tabesa 64. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOAHUX pe3yTraTa Fi xubpuaa ,,HC-X-111% na

goxkagautery 2 (banar)

IIpoceuyna HNuTtepBan Bapujanuje Koepunujenr
IIpou3BoaHu noka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanmje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.064 2.100 4.050 18,57
Canpxaj ypa (%0) 47,55 40,98 52,60 6,53
Ipunoc ysba (tha™) 1,47 0,92 2,01 23,00

Tabesa 65. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOAHUX pe3yiaTraTa Fi xubpuaa ,,HC-X-111% na

Joxaiurery 3 (Cpem)

IIpoceuyna HNuTtepBan Bapujanuje Koepunujenr
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanmje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.995 2.880 4.820 21,94
Canpxaj ypa (%0) 49,37 43,64 53,71 6,17
Ipunoc ysba (tha™) 1,80 1,42 2,25 13,65

MakcumaHO OCTBapeHH MPOM3BOJHU PE3yJTaTH KOJA XHUOpHUIa ,,Bejba" pa3uKyjy ce 1Mo
nocMatrpaHuM Jiokanutetuma. Hajehu mpoceyan mpuHOC ceMeHa OBaj XMOpHI MMao je Ha
nokanutery 1, omHOcHO Ha Teputopuju bauke. IIpoceuan mpuHOC ceMeHa Ha OBOM JIOKAJIUTETY
usHocHo je 3.859 kgha™.

Tabena 66. OcHOBHM NOKa3aTe/bU NPOU3BOJHNX pe3yarara Fi xubpuaa ,,Besba* Ha
Jokajurery 1 (bauka)

IIpoceuna HNuTepBaj Bapujanuje Koepuuujent
IIpou3BoaHu NMoKa3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujauuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3.859 2.800 4.840 14,27
Caap:xaj yba (%) 42,77 38,33 46,87 6,26
Mpunoc yiba (tha™) 1,66 1,13 2,18 17,94

Tabena 67. OcHOBHM NOKa3aTe/bU NPOU3BOJHNX pe3yarara Fi xubpuaa ,,Besba* Ha

gokaautery 2 (banar)

IIpoceuna HNuTepBaj Bapujanuje Koepuuujent
IIpou3BoaHu MoKa3aTe/bu . .

BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Mpunoc cemena (kgha™) 3206 2210 4450 19,87
Caap:xaj ysba (%) 43,11 38,21 46,84 6,75
IIpuHoc yba (tha'l) 1,39 0,91 2,08 24,96

Hajsehu canpikaj yspa xulpun ,,Bejpa” ocTBapuo je Ha JokanuteTy CpeM U OH je U3HOCHO
46,61%. OBaj xubpus je Ha OBOM JIOKAJIUTETY OCTBApUO U HajBehH mpoceyaH MPUHOC yiba, KOJU
je 6uo Ha HuBOY ox 1,74 tha™ (Ta6. 68).
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Tabesa 68. OcHOBHM NOKa3aTe/bU MPOU3BOIHUX pe3yJTaTa F1 xubpuaa ,,Bejba* Ha
Joxaiurery 3 (Cpem)

IIpoceuna HNuTtepBan Bapujanuje Koedunujent
IIpou3BoaHu Moka3aTe/bu . ]

BPEIHOCT Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Ipunoc cemena (kgha™) 3.711 2.820 4.450 13,88
Canp:xaj yba (%) 46,61 40,43 52,46 7,79
Mpunoc y/ba (tha™) 1,74 1,17 2,22 18,33

CTaOMITHOCT MOCTUTHYTHX IMPOCEYHUX pPE3ysiTaTa MPOU3BOAE CYHIIOKPETa, IOCMaTpaHa
M0 JIOKAJIMTETHMAa, MOKa3yje Ja je HajMame OCHMJIalMja y MPOU3BOABM OMIIO HAa JIOKAJIHUTETY
bauxa.

[TpuHOC cemeHa, calpikaj yJba U MPUHOC yJba HOBOCAJICKUX XHOpH/Ia CYHIIOKpETa Y MPEXKHU
MHUKpoorieaa u3Beaenux y Bojsoauau u nentpannoj Cpouju y Toky 2008. rognHe HCIUTHBAIH
cy Miklic i sar. (2009). UHTepakuja XuOpumx JIOKAIUTET OlekeHa je mpuMeHom AMM U
Mojena. Y ucnutuBamy je ouno 20 xubpuna u 13 nokanurera y BojBoauau u 4 y 1ieHTpaiHoj
Cp6uju. [Ipunoc cemeHa, caapikaj yjba U MPUHOC yJba Cy C€ Y MPEKH MHUKPOOTJIC/a 3HAYAJHO
pa3IMKOBAIM y WCIHTUBAHUM peruoHnma. Ha mokamutery Kpuenwn mocturHyt je HajBehm
mpoceyaH nmpuHoc ceMena (4.02 tha'l). Ha et nokanurera y BojBoaunu, nmpuHoc cemeHa 0o je
usHag 3.5 tha® (Homwu IlerpoBum, KoBun, Pumcku IllanyeBu, Comb6op, Hemrun). ¥V 2008.
TOJIMHU TIPOCEYaH caapikaj yiba 3a 20 HCIUTUBAHUX XUOpHIA Y pernony BojBoanHe n3HOCHO je
47.72%. Y peruony uentpanHe CpbOuje caapxaj yma ce kperao on 43,23% (HC-X-45) no
48.92% (ITnamen). OnmT mpocek mpuHoca yiba (1.66 tha™) 3a cBe XHOpHUIe U JTOKAIUTETE y
BojBoauan Tokom 2008. roguHe, 610 je 3HaYajHO Behu y OJIHOCY HA JIOKAIUTETE y IEHTPATHO]
Cp6uju, e je mpHHOC yiba y IpoceKy u3HocHo 1.42 tha™. CraGuiuHOCT 25 HOBUX XHOPHIHHX
KOMOMHAaIMja CyHIIOKpeTa nopeaunu cy Marinkovié i sar. (2011) ca Tpu crangapana xubpuaa
Ha TpH Jokauuje. [I[puHOC ceMeHa Mo jeJMHHUIM MOBPIIMHE U Ca/Ip)Kaj yJba CEMEHA Cy MEpeHH
xopucrehin AMMM anammse. [Tokasana ce 3HauajHa Bapujanmja y mpuHOCY cemena (tha™) m
canpxkajy yjba y cemeny (%) ca jenHe JIOKanyje y OJHOCY Ha APYry M YHyTap IOjeInHAuYHUX
Jmokanuja. Bapwjamuje y mpwHOCY CeMEHa Cy yIJIaBHOM 300T yTHIaja JIOKaldje, 0K Cy
BapHjalMje y cajapkajy yJba Omiie MpeTekHO 300T pas3iuKe TeHOTurnoBa Mely xubOpuamuma.
CanuHe pe3yirare y CBOjUM HMCTpakuBamuMa wctuay Miklic i sar., 2008., 2010. u 2011. ¥
TporoauimeM ekcnepumenTy (2008, 2009, 2010) Ha nBameceT xuOpuaa CyHIIOKpPETa TajeHux y
13 (2010), ogrocuo 15 (2009, 2008) nokamuja y peruony BojBoamHe u tentpanne Cpouje,
Balali¢ i sar. (2011) cy mpoy4yaBaau WHTEPAKIH]y T€HOTHN OKPY)KEHE Ha NMPUHOC YJba H
CTaOMIIHOCT XUOpHUa KOjU KOPUCTE He-TIapaMeTapcke Mepe CTa0MIIHOCTU. 3HAdajHE pasiuKe y
crabmiHoctu cy nponahene mehy 20 xubpuna cynnokpera rajenux y 13 (2010) ognocno 15
(2009, 2008) nokarmja. Keamurer HC xubpuga cyHIIOKpeTa 3aBUCH OJ] OCTBapeHOTI MpUHOCA
CeMeHa, CaJipikaja yjba y CEMEHY W mpuHoca yiba. Balalic i sar. (2012) cy y Mpexu MHKPO-
ornena y Cpouju tokom 2011. rogune ucnutuBaiu 9 xubpuma wa 14 nokamurera. [IpuHoc
CeMeHa, cajipXkaj yJjba Yy CEMEHY M NMPHUHOC YJba Cy C€ 3HA4YajHO PA3IMKOBAIH Y MPEKU MHKPO-
orjena y ucnutuBanum pernonuma Cpowuje.
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7.2.1. AHau3a MPUHOCA CeMeHa CYHIIOKpeTa

VY nas0j aHanM3M TMOCMATpaH j€ YTULA] TOAMHA, JIOKAIUTETa, COPTE U HUXOBUX
WHTEpaKIMja Ha TPUHOC ceMeHa. M3BeneHa je gakTopcka aHanm3a U JTOOWJEHU PE3yJITaTh Cy
npuKasanu y tabenu 69. Pezyntatuma ucTpakuBama je YTBpH)EHO Ja Ha MPUHOC CeMEHa KOJ
CYHIIOKpETa HUje/IaH OJ] TOCMaTpaHuX (pakTopa HeMa CTATUCTUYKHU 3HAYajaH YTHIIA].

Ta0esa 69. Pe3yJiTaTu MCIUTHBAKHA YTHIAjA IOCMATPAHUX (PAKTOPA HA MPUHOC CeMEHAa

CYHIIOKpeTa
Edextn CyHuoxkper
F-omnoc P - BpeaHocT
Iogune 2,231 0,068971
Jlokaaurer 2,676 0,072485
F1 xubpuan 1,106 0,333901
T'ogune X JoKaguTET 1,795 0,083139
Topune x F1 xubpuau 1,252 0,274039
Jlokanurer X F1 xubpuau 1,448 0,221516
Topune x gokaaurter X F; xubpuamn 1,173 0,297482

p BpeaHoct — BepoBaTtHoha nocturnyra tectom(p<0,05 — TecT 3HaUajaH)

3akspydyak J0OMjeH Ha OCHOBY pe3yiTara (hakTopcke aHanm3e NOTBphyjy u rpaduyku
npukasu eekara mocMarpaHux (pakTopa Ha IPUHOC CEMEHa CYHIIOKpETa.

I'paduuxu npukas edexra roauHa, KOje MOAPA3yMEBa]y YTHIA] arpOCKOJIOMKHX YCIOBa
(xkmume) Ha mpuHOC ceMeHa (rpadukoH 37), mokasyje Aa ce MCTH HE3HATHO MEHA0 M3 FOJUHE Y
TOAMHY aHAIM3UPAHOI TEpUOoJa, alM Ja TE IMPOMEHEe MPHHOCA HE MOKa3yjy CTaTUCTUYKY
3HAYajHOCT.

I'padpuxon 37. Edexar roimHa Ha npuHoOc ceMeHa F1 xubpuga

CYHIIOKpeTa
Current effect: F(4, 135)=2.2305, p=.06897
5.5
5.0 E
4.5 4

MpuHoc cemena (kg ha-1)
w
9}

2007 2008 2009 2010 2011

85



[TocTananu3a, ogqHOCHO pe3ynTatu u3BeneHor LSD tecra takohe moTBphyjy aa ce mpunHOC
CeMeHa CYHIIOKpeTa BpJO MaJlo Pas3iUKyje Y 3aBUCHOCTH O] arpOeKOJIOIIKUX YCJIoBa (TOIUHA,
tabena 70). [Ipunoc cemena 2007. rogune Ouo je Ha HajBeheM HHBOY, ajau ce OH CTAaTHCTUYKH
3HAYajHO HE Pa3JIMKyje O] MPUHOCA CeMEHa CYHIIOKPETa MOCTUTHYTHUX Yy OCTaJIUM TOAMHaMa,
n3y3eB npuHoca y 2010. ronunu.

Taoesa 70. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj roamHe Ha IPUHOC CeMEHA CYHIIOKpeTa

Xomorene rpyme, 1dh=135.00
bp. IIpuHoc cemena
Topuua Ipocex (kgha™) ! 2

4 2010. 2.815833
3 | 2000. 3.651111
5 2011. 3.686111
2 2008. 3.691667
1 2007. 4.212500

Ha ocHOBY BpeOHOCTM OCHOBHMX CTaTHCTHYKHMX IOKa3aTesba Beh Cy KOHCTaTOBaHE
pasiuKe y MPUHOCY CEMEHA CYHIIOKpPETa OCTBAPEHOT Ha M0jeIUHUM JOKaIUTeTUMa (JIOKAJIUTET 1
— bauka, nokanurer 2 — banar, nokanuret 3 — Cpem), alu JIOKAJIUTET Kao GakTop KOju yTHYE Ha
OBAaj MPOMU3BOJIHU MOKAa3aTeJb HEMa CTaTUCTUUKY 3HAYajHOCT. TO WIIyCTpyje M rpauiKy MprKa3
MIPUHOCA CEMEHA 110 IIOCMaTpaHuM JoKaIuTeTuma (rpaduxon 38).

I'paduxon 38. Edexar JiokajquTeTa Ha NPUHOC CEMEHA CYHIIOKpeTa

Current effect: F(2, 135)=2.6761, p=.07248
4.8 T T T

46 | 1

4.4 ¢ .

4.2 e 1

4.0 r

3.6

3.4 r

MpuHoc cemeHa (kg ha™)

3.2 r

3.0 1

2.8 1

2.4 ! L .
Bauka BaHat Cpem

[Tocrananu3za, onnocHo mu3BeaeHu LSD Ttect (Tabena 71) mokasyje na ce MPUHOC ceMeHa
OCTBapeH Ha JoKanuTeTMMa bauka u baHaT CTaTUCTHUYKHM 3HAYajHO HE pa3NHKyje, Kao HU
MPUHOCH OCTBapeHU Ha JokanuteTuMa bauka u Cpem.
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Tabeaa 71. Pesyararu LSD TecTa 3a yTunaj JoKaJuTeTa Ha MPUHOC CeMEHA CYHIIOKpeTa

Xomorene rpyrne, 1b=135.00
bp. IIpuHoc cemena
JlokamureT Mpocex (kgha’l) 1 2
2 | Bamar 3.158000
1 | bauka 3.673333
3 | Cpem 4.003000

AHanu3a TpHHOCAa CEeMEHa CYHIIOKpeTa TMoKasyje na u3Mel)y mocMmarpaHux XuOpuaa
(,,0auBanmn” - xubpug 1, ,,HC-X-111 - xubpua 2, ,,Bespa”“ — xubpua 3) He TOCTOje
CTAaTUCTUYKU 3HaAYajHe paziuke. To moTBphyje m matu rpaduuku npukas (rpadukon 39), Ha
KoMe ce youdaBa ma xubpuna ,,HC-X-111" mma Bumm mpHHOC ceMeHa y OIHOCY Ha XHOpH
,O0auBaHUH" U ,,BeJba’ ajM Ta pa3iuKa HUje 3HadajHa. OBaj 3aKkJbydak MOTBPhyjy W pe3ynaTaTu
LSD recra natu y Tabenu 72.

I'paduxon 39. Edpexar F; xubpuna Ha npuHOC ceMeHa CYHIIOKpeTa

Current effect: F(2, 135)=1.1059, p=.33390

Tpukoc cemena (kg ha™)
W
o

BauBaHuH HC-X-111 Berba

Tabena 72. Pesyararu LSD tecrta 3a yruuaj F; xubpuaa Ha npuHoOC ceMeHa CyHIIOKpeTa

Xomorene rpyme, 1dh=135.00
bp. IIpuHoc cemena
Xubpun Ipocex (kgha™) 1
1 | bausanun 3.348000
3 | Bema 3.591833
2 | HC-X-111 3.894500 o

YTunaj uHTEpaKiyje roanHa U Jokanutera (iokanuter | — bauka, nokanurer 2 — baHar,
nokanuteT 3 — Cpem) Ha IPUHOC CEMEHA CYHIIOKpeTa MprKa3aH je Ha rpadukony 40. Youasa ce
na je camo TokoMm 2007. roauHe Ha MOCMAaTPaHUM JIOKAJTUTETHMa OCTBAPEH 3HAYAJHO PA3ITHUHT
MPUHOC CEMEHa, INTO 3HAa4HW Jia Ce Ha IMOCMATPaHUM JIOKAIUTETUMAa y TOj TOJUHHU YTHUIIA]
KIIUMAaTCKUX (akTopa pasiukyje. Y OCTaMM TOAWHAMa aHAJIM3UPAHOT IIEpUOJaa YTHUIIA]
KJIMMAaTCKUX (haKTopa Mo JOKATUTETHUMA CE HE Pa3IIUKYyje.
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I'paduxon 40. E¢pexar nHTEpaKIUje rOAMHA U JTOKAJIUTETA HA IPUHOC CEMEHA

CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 135)=1.7953, p=.08314

MpHoc cemena (kg ha ™)
IN

2007 2008 2009

7.2.2. Ananu3a cagpikaja yba

2010

2011

—®— Backa
—M- Banat
-4~ Srem

Ha campxaj ypa y ceMeHy CYHIIOKpeTa CTaTHCTHYKH 3HavajaH yYTHIA] WMajy
arpoeKOJIOIIKY YCIOBH (TOANHE), JIOKATUTET, COPTE U/WIIN XUOPUIU M BbUXOBE HHTepakimje. To
MoKa3yjy pe3yaTaTu u3BezeHe (pakTopCcKe aHanu3e MpuKasanu y tabenu 73.

Tabesa 73. Pe3yaraTtu HCIUTHBAaKka YTHIAja IOCMATPAHUX (PAKTOPA HA CAAPKAj y/ba

EdexTn CyHuokper
F-oanoc p - BpeaHocT
Toaune 123 0,00000
JlokanuTer 85,1 0,00000
F1 xuGpuan 158,6° 0,00000
T'ogune X JoKaMUTET 33,2 0,00000
T'ogune X F1 xudpuau 2,5 0,01452
Jlokanurer X F1 xubpuau 3,4* 0,01022
Topune x jJokaaurter X F; xudbpuau 2,2* 0,00755

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)

VY anamusupanom BpeMeHckoMm mnepuony (2007-2011) u3 rogwHe y TOAMHY MEHA0 Ce
caupkaj yjba Kon cyHiokpera (rpaduxon 41). Hajsehu cangpxaj yspa 3abenexen je 2008.
roauHe, a HajMawu 2010. roguHe MWTO ce TyMayd Pa3IMYUTHM KIMMATCKHM YCIOBHMA Yy THM
roguHama. Cazpkaj yjba y CEMEHY CYHLIOKpeTa IO roJuHaMa MOTBphyje 1a rofuHe, OJHOCHO
KJIMMAaTCKU YCJIOBM Yy THUM ToJMHAMa HMajy 3HayajaH YTHUIA] HA MPOU3BOJAHU peE3yiTar

CYHLIOKpETA.

VYTuuaj Temneparype Ha cajipikaj ¥ cacTaB yJjba CYHIIOKpeTa MpoydaBaiu cy jour Harris et
al. (1978), na Ouspkama TajeHHM Y MOJBCKUM YCIIOBHMA Qi My KOHTPOJHMCAHHM YCIOBHMA.
TparoBu ysba Cy OTKpHBEHH Y CEMEHY CKOpPO OAMaxX HakoH mosmHanuje. Hajpume ra je 6mmo y
MepuKapIly, Koju je y oBoj ¢a3m mo0po pa3BHjeH. 3HauyajHa MPOM3BOHA yJha TOUYHILE Ca
pa3zBojeM eMOproHa OKO 15 maHa HaKOH MOJIMHAIM]E, KajJa Caapika] yiba JTIOCTHKE MAKCUMAITHY
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BPEIHOCT HETOCPETHO Tpe (PU3UONOMIKOT ca3peBama ceMeHa. JIMHONenHCKa KUCelnHa je Ouia
rJlaBHA KOMIIOHEHTa yJjba y cBUM (pa3ama paszBuha cemena. Bucoka TemmepaTypa 3a Bpeme
pa3Boja ceMeHa je Ouja MoBe3aHa ca CMambEemhEeM YKYITHOT MPHHOCA yJba. MelyTuM y moJsbCKum
yCIOBMMA, YTHIIA] TEMIIepaType je Bapupao ycleA HWHTEepakldje ca OCTAIUM YCIOBUMA
CIoJbaIllFh€ CPEIMHE Kao INTO j€ CTpPeC O] Biare KOju Takohe yThde Ha MPUHOC Y/ba TOKOM
pa3Boja u pa3Buha cemena. [loBumiene Temmeparype, Hapo4MTO HOhHE, MPOY3POKOBAJE CYy
CMameHe JIMHOJCWHCKE KHCETMHE, YCIeA JCNOBaka Ha CH3MME KOjH Cy OJTrOBOPDHH 32
KOHBEP3H]y OJICMHCKE Y JIMHOJICWHCKY KHucenuHy. OBHM pe3ynraTd TOTBphyjy Xurotesy na
CMamelke MPHHOCA yJhba M HM3MEHE cacTaBa KOJ| yceBa KOjH Ca3peBajy TOJ BHUCOKHM
TeMIiepaTrypama je pe3yartaT edeKkTa TeMIEepaTypHOT CTpeca Ha OMOCHHTE3Y MAaCHUX KHUCEIHHA.

I'paduxon 41. Edexar roquHa Ha cajgp:kaj yjba y ceMeHy CYHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 135)=122.95, p=0.0000
51

50 .

a9 | .

a8 | .

a6 | .

Campxaj yrba (%)

45 | E

a4 | -

a3 L .

41

2007 2008 2009 2010 2011

PaznuuuT cagpxaj yjba KOJ CeMEHa CYHIIOKPETa YCIOBJbEH j€ U JIOKAJUTETOM Ha KOME je
CYHIIOKpeT TrajeH (iokanuter 1 — bauka, nokanuter 2 — banar, nokanuter 3 — Cpem). Hajpehu
caJpkaj yJjba OCTBapeH je Ha jokamutery Cpem, JOK je Ha JokanuTernma bauka w banar
caJipkaj yjba Ono Ha MPUOIMKHO UCTOM HUBOY (Tpadukon 42).

I'paduxon 42. Edexar JIoKAJINTETa HA CAAPKA] Y/bAa Y CEMEHY CYHIOKPeTa

Current effect: F(2, 135)=85.055, p=0.0000
49.0

48.5 E

48.0 1

a47.5 1

a7.0 | .

46.5 4

Cappxaj yroa (%)

a6.0 | .

45.5 4

45.0 + 5

a4.5

Bauka BaHaTt Cpem
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Kon wcnutuBanux u aHanu3upaHux xuopuna (,,0auBanun" — xubpuzg 1, ,,HC-X-111 —
xubpun 2, ,,Besba“ — xubpujg 3) Takohe ce youaBa pasiidKa y caapikajy yba y cemeHy. To
wIycTpyje rpaduuku npukas edexra xubpuaa Ha OBy KapakTepucTuky (rpaduxon 43). Hajsehu
caapikaj yJba 3abenexen je kox xubpuaa ,,HC-X-111% nok je HajMamu caapkaj yjba y CEMEHY
umao xuopun ,,Bespa’“. Kox xubpuna ,,0auBanuH" caapikaj yjba je 0o HE3HATHO HUXKH HETO KOJ
xubpuna ,,HC-X-111“, anu 3a oko 3% Behu y onnocy Ha F1 xubpun ,,Bespa”.

I'paduxon 43. Edexar F; xubpuaa Ha caap:kaj yjba y ceMeHy CYHIIOKpeTa

Current effect: F(2, 135)=158.58, p=0.0000
49.0 T

48.5 B

48.0 4

47.5 :

a47.0 | 1

46.5 .

46.0 b

45.5 .

Caapxaj yrva (%)

45.0 .

a4.5 | 1

44.0 | 1

43.5 E

43.0

BauBaHuH HC-X-111 Berba

AKO ce mocmarpa yTWIQ] MHTEpPAKIMje TOAWHA, KOje PENMPEe3eHTY]y arpoeKOJIOIIKE M
KJINMAaTCKE YCJIOBE W JIOKAJUTETa HAa KOjUMa Cy MOCMATpaHu XHOPUAM TajeHu (JokamuteT 1 —
bauka, nokamurer 2 — banar, nokanurer 3 — Cpem) (rpaduxon 44) youaBa ce na je 2010. u
2011. roguHe Ha cBa TPH JOKAIHWTETa 3a0eeKeH MPUOIIIKHO JeTHAK Calp)Ka] yjba Y CEMEHY
cyHmnokpera. Y mepuony oa 2007-2009. romuHe, KIMMATCKH YCIOBU CYy YCJIOBWIHM I10jaBY
3HA4YajHUX pa3iivKa y caJpKajy yjba Ha I0jeAMHUM JIOKAIUTETUMA.

I'paduxon 44. Edexar nHTEpaKIUje rOAMHA U JOKAJUTETA HA CAAPKAj Y/ba Y CEMEHY
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 135)=33.213, p=0.0000

54

52

50 r

a8 -

a6 |

Canpxaj yrba (%)

a2 t

—®— Bauka
—H- BaHnaT
—-9- Cpem

a0
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Canpxaj yspa ko1 cemeHa xubpuna ,,0auBanun’ (xubpun 1) u ,,HC-X-111" (xubpun 2)
010 je Ha mpHUOIMKHO UCTOM HUBOY Y CBUM TOJMHAMA aHAIM3UPAHOT MEPHOJA, IOK j& Y OJHOCY
Ha BUX KoJ xubpuna ,.Bespa’ (xubpup 3) caapxaj yjba Ha 3HATHO HMXKEM HUBOY U MMa 3HATHO
Behe ocrunamnuje U3 roaWHe y TOJAWHY aHAIM3UPAHOT MEPHOa, MTO OM 3HAYMIIO Ja KOJI OBOT
XuOpuaa pa3IMuuTy KIUMATCKH YCIIOBH IO TOJMHAMa J0BoAe A0 BehuX pasiuka y caapikajy
yJba.

I'paduxon 45. Edpexar unTepakuuje ronmHa u F; xubpuaa Ha cajap:kaj yjba y ceMeHy
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 135)=2.5010, p=.01452
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Kox mocmarpanux ¥ MCIMTHUBAHUX XUOpHIAa CYHLIOKpETa MOCTOje pa3jiMKe y CaapiKajy
yJba y 3aBHCHOCTH O] JIOKQJIUTETa Ha KOMe Cy rajeHu (j1okanurer 1 — bauka, mokamuter 2 —
banar, mokamuter 3 — Cpem) (rpadukon 46). Kox cBa tpu xubpuma Hajehu campikaj yiba
yTBpheH je Ha jokanmrery Cpem, Mako je caapikaj yjba KoJ XuOpuaa ,.Besba” Ha 3HAYajHO
HIDKEM HHBOY Hero kox xubpunpa ,.0auBanun”“ u ,HC-X-111%. V canpxkajy y/pa Ha
nokanutetuMa bauka u baHaT koI WMCOUTHUBAHUX U MOCMATpaHUX XUOpUAA HeMa 3HayajHE
pasimke.

I'paduxon 46. Edpexat unTepakmnuje jJokaanrera u F; xudpuaa Ha caap:kaj yba y ceMeHy
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 135)=3.4475, p=.01022
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HaBenene kapakTepucTHKE yTHIAja MOCMaTpaHuX (pakTopa U HUXOBHUX MHTEpaKldja Ha
calpkaj yjpa noTBphyjy u pesynratu uzeaeHor LSD recra.
Pesyntatu LSD Tecra 3a TecTupame paziuke y caapxkajy yJba 1Mo TOJWHAMA CYy JaTH y
tabenu 74. Y HammM pe3yiTaTMMa HUCTPaXMBama YTIBphHEHO je Ja ce BPEOHOCT OBe
KapaKTepUCTHKE M0 TOJMHAMa pa3jIMKyje U J]a Cy CBE pa3lIMKe CTATUCTUYKHU 3HAYajHE.

Ta0esna 74. Pesyararu LSD TecTa 3a yrunaj roanmHe Ha caip:kaj y/ba y ceMeHY CYHIIOKpeTa

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. i
P- | Tomuma Cri‘;‘gc”;? 7 T B B A
4 2010. 42.90861 folakela
3 2009. 45.81556 folalea
1 2007. 46.96111 folakaa
5 2011. 47.79500 folalea
2 2008. 49.24167 ookl

[TocTrananu3a 3Ha4ajHOCTH Pa3NIMKa y calpikajy yjba IO JIOKaTUTeTUMa (JlokamuTer 1 —
bauka, nokanurer 2 — banar, nokanuter 3 — Cpem) (Tabena 75) nokasyje 1a je oBaj MIpOU3BOIHH
pe3ynTaT CyHIIOKpeTa Ha JokanuTeTnMa bauka n banat Ha npuOIMXHO MCTOM HUBOY, OJHOCHO
pa3nuKa Koja je He3HaTHAa HeMa CTAaTUCTUYKY 3HadajHOCT. CTaTHCTUYKH 3HAYajHO PA3IUYUT

caJipKaj yjba OCTBapeH je Ha Jokanutery Cpem.

Tabena 75. Pesynararu LSD TecTa 3a yTHaj JIOKATUTETAa HA CAIPAKAj Y/ba Y CEMEHY

CYHIIOKpeTa
Xowmorene rpyne, n1¢p=135.00
bp. Canpxaj yiba
Jlokanuret Tpocex (%) 1 2
1 | bauka 45.51500 falakalel
2 | banat 45.80717 falakaled
3 | Cpem 48.31100 okl

3akspydyak KoOju Tpomsmiazu u3 pesyarara LSD Tecta 3a Tectmpame 3HaYajHOCTH
pasnuka y caapxajy yba usMmel)y mocMarpaHux reHotumnosa (,,0ausanun" — xubpug 1, ,,HC-X-
111 — xubpun 2, ,,Bespa” — xubpuna 3) je na Beh HaBelCHE pasiuKe y caapikajy yJba usmehy

T€HOTHIIOBA CYHIIOKpETa KOj€ Cy IocMaTpaHe MoKa3yjy CTaTUCTUYKY 3HadajHOCT (Tabemna 76).

Tabena 76. Pesyararu LSD Tecrta 3a yruuaj F1 xubpuna Ha caap:xkaj yba y ceMeHy

CYHIIOKpeTa
Xomorene rpyme, 1dh=135.00
bp. Canpixaj yba
Xubpua ITpocexk (%) 1 2 3
3 | Bema 44.16017 Fkkk
1 | bauBanmH 47.36167 Fkkk
2 | HC-X-111 48.11133 Fokkk
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7.2.3. AHa/1M3a PUHOCA yJba

Kako je mpuwHOC ysha KOJ CYHIIOKpETa JEIHHM JIE€JIOM YCIOBJbEH caJpiKajeM yjba y
ETOBOM CEMEHY 3a OYEKHBATH j€ Jla ocMaTpaHHu (akTOpPH KOjU Cy MOKa3ajad BPJIO 3HauyajaH
YTUIA] HA caJpkaj yJba MMajy WUCTH TaKaB yTHIQ] U HA MPUHOC yJba. To je moTBpamia u
(akTopcKa aHaNM3a YMjH PE3YITATH Cy JaTH y Tabenu 77.

Tabesa 77. Pe3yJTaTH HMCHUTHBAKA YTHIIAja NOCMATPAaHUX (pAKTOpa HA NPHHOC y/ba

Edextn CyHnokper
F-omnoc P - BpeaHocT
ToauHe 96,94 0,00000
Jlokaaurer 56,39 0,00000
F1 xuGpuan 4,93 0,00862
ToauHe X JTOKAIHTET 28,08 0,00000
Tonune x Fy xubpuau 5,36 0,00000
Jokamurer X F; xubpuan 4,207 0,00307
Topune x jJokaaurter X F; xudbpuau 2,99* 0,00028

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)

Kanma ce mocmarpa yTuilaj rogdHa Ha MPUHOC yJba yodaBa C€ Ja y MpPBE TPHU TOAMHE
nocMaTpanor nepuona (2007-2009) Huje OmiI0 3HAYAjHUJUX pa3IMKa y TPUHOCY YJba KOA
cyHokpera (rpadukon 47). 3HauajHO CMameme MpUHOCA yiba 3abenexeno je 2010. roaune,
1ok je mpunoc 2011. roarHe MOHOBO JOCTUTA0 HUBO MPUHOCA YJba KOjU je OMO OCTBAapeH y MpBe
TpU TOJWHE aHaIW3upaHor nepuoxaa. Balali¢ i sar. (2007) cy uctpaxuBanu edekaT BpeMeHa
CeTBE Ha MPUHOC YJba, KOJI TPU XUOpHUaa cyHokpera. [IpuHOC yiba Kao mpou3BOI MPUHOCA 3pHA
Y KOHIICHTpAIMje yJba j€ H3PaKEH Y kgha'l. [IpuHoC yipa je MPETEHKHO 3aBUCHO OJ TOIUHE
y3rajama (91,5%). YTunaj naryma cerse Ha npuHoc usHocuo je 4,3%. [Ipema oBum ayropuma
CBE BapHjallfje Cy BeoMa 3HauajHe, OCUM XHOpHIa M HHTEPAKIH]je XUOPpHU X TOIMHA.

I'paduxon 47. Edexar roguHa Ha NPUHOC Y/ba CYHIIOKPeETa

Current effect: F(4, 135)=96.940, p=0.0000

Mpukoc yrba (¢ ha ™)
H
a

2007 2008 2009 2010 2011

[IpuHoC yJba TO jeAMHUIM TOBPIIMHE je Kpajibl LUJb Y Tajelby BHCOKO YJbaHUX
TEHOTHIIOBA CYHIIOKpeTa. Y HamuM uctpaxuBambuma 2010. rogune cy 3a0eneXeHe BPJIO BUCOKE

cpeame JHEBHE Temreparype npaheHe OOWIHMM TaJaBUHAMa W BHCOKMM HOWHHMM
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TeMepaTypama IITO je 3Ha4ajHO YTHUIAJIO0 Ha CMAambEHhEe MPUHOCA yJba M0 JSAUHUIIN MTOBPIIUHE Y
NoMeHyToj roauHu. CIMyHe pe3yliTare y CBOjUM UCTpaKiMBamuMa uctuue Harris i sar. (1978).

Kana ce mocmarpa yrunaj nokanurera (iokanuter | — bauka, mokamuter 2 — banar,
nokanuteT 3 — CpeM) Ha MPUHOC yJba 3aMaka ce Ja je HajMamH NMPUHOC Y/ba TOCTHTHYT Ha
nokanutery banar (rpaduxon 48). I[Ipunoc yiba Ha nokanuretruma bauka m Cpem Ouo je Ha
NpUOIMKHO HCTOM HUBOY U M3Mel)y lbUX HeMa CTaTUCTUYKH 3HAYQjHUX Pa3iIvKa.

I'paduxon 48. Edexar jiokaauTeTa HAa NIPUHOC Y/ba CYHIIOKPETA

Current effect: F(2, 135)=56.393, p=0.0000

MpuHoc yrea (t ha ™)

Bauka BanaTt Cpem

I'paduuxu npukas yruiaja ucnutuBanux xubpuaa (,,0auBanuu — xuodpun 1, ,,HC-X-
111 — xubpun 2, ,,Bespa* — xubpua 3) Ha npuHOC yJba (TpadukoH 49) mokasyje 1a je MPUHOC KO
»HC-X-111" Ha 3HaTHO BHIIEM HHMBOY OJ NpPHUHOCA yJba KO XuOpuaa ,,0auBaHUH" H ,,Besba”,
n3Mel)y Kojux Hema CTaTUCTHUYKHY 3HaYajHE pasiIuKe y IPUHOCY yJba.

I'padpuxon 49. Edexar F1 xudpuga Ha NpuHOC y/ba CYHIIOKPETA

Current effect: F(2, 135)=4.9251, p=.00862
1.72

1.70 | 1

1.68 1

1.66 1

1.64 | 1

1.62 1

1.60 1

Mpnoc yrba (tha %)

1.58 | e

1.56 1

1.54 | .

1.52 .
BauBaHuH HC-X-111 Berba

[IpuHoCH yiba KOJ CYHIIOKpETa Ha Pa3JuduTHM JoKaauTeTuMma (jJokanuter 1 — bauka,
nokanuteT 2 — banar, nokanuteT 3 — CpeM) y mocMaTpaHOM BPEMEHCKOM TEPUOy TOKa3yjy Ja
HEMa 3HauajHe pasznuke y npuHocuma uzmel)y snokamurera y 2010. u 2011. ronunu. 3HauajHe
pasiMKe y TMPHUHOCY yJba IO JIOKaTUTeTUMa yTBpheHne cy y mepuoay ox 2007-2009. ronune
(rpaduxon 50).
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I'padpuxon 50. E¢pexar nHTEpaKIUje roAMHA U JOKAJUTETA HA MPUHOC Y/ba CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 135)=28.083, p=0.0000

2.2

2.0

1.8 |

1.4

MpwHoc yrba (t ha ™)

1.0 .

—@®—bauka
—H- BaHaTr
~9- Cpem

0.8

2007 2008 2009 2010 2011

[IpuHocC yiba je y 3aBUCHOCTH O 3[IPY>KEHOT yTHIlaja TOAWHA U Xubpuaa (,,0auBaHuH" —
xubpun 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2, ,,Bespa” — xubpuz 3) y npBe Tpu TOAUHE, KA0 U Y MOCIEIH0]
TOJMHU aHAJU3UPAHOT MepHrojaa, Ono Ha MPUOIIKHO UCTOM HHBOY. 3amaxka ce Ja KOJ CBa TpH
WcruTUBaHa reHoTumna y Toky 2010. ronune mo1a3u A0 3Ha4ajHOT Naja MpuHoca yiba (rpaduKoH
51).

I'paduxon 51. Edpexar untepakuuje ronmHa u F; xubpuaa Ha NpMHOC y/ba CYHIIOKPETa

Current effect: F(8, 135)=5.3606, p=.00001
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Paznuke y mpuHOCy yJba KOJ MOCMAaTpaHUX T€HOTHIIOBA CyHILIOKpeTra (,,0auBaHMH" —
xubpun 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2, ,,Bespa” — xubpun 3) manudectyjy ce U y 3aBUCHOCTH O
JIOKaTUuTeTa Ha KoM cy TajeHu (rpadukon 52). Hemro Behe pasnuke y mpuHOcy u3Mmelhy
UCIHUTHBAaHUX XMOpHUIa yodaBajy ce Ha JiokanuTeTy CpeM, 0K Cy pas3liuke y MPHUHOCY yJba Ha
nokanuteruma bauka u banat usmel)y ncnuTuBaHNX T€HOTUIIOBA Makhe U3PaKEHE.
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I'paduxon 52. Edexar nnrepakumje Jokaaurera u F; xubpuaa Ha npuHoc yba

CYHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 135)=4.2027, p=.00307

Mputoc yrba (t ha %)
[y
o

Bauka

Pesyntatn LSD tecra (tabeme 78, 79, 80) moTBphyjy HaBeneHe KapaKTEPHUCTHKE aa
MOCTOjU CTAaTHCTHYKM 3Ha4yajaH yTUIA] FOJMHA, JOKAJUTEeTa M XUOpHIa Ha MPHUHOC yJba KOA
CYHIIOKpeTa. AHaju3a roJuHe, OJHOCHO HUXOBOT YTHIIQ] HAa MPHUHOC yJba, MOKa3yje JAa Hema
pasnuke y nmpuHocy octBapeHoM 2007. u 2009. rogune, a Takohe HeEMa pa3iIuKe y MPUHOCY yJba
vy m3mehy 2008. u 2011. rogunae. Y octasiuM roauHama OCTBAapEHHU Cy 3HAYajHO Pa3IHMUUTH
NPUHOCH yJba KOJ CyHIIOKpeTa (Tabena 78).

Banat

Cpem

—@®— BauBaHuH
—H- HC-X-111
-%- Berba

Ta6esa 78. Pesyararu LSD Tecta 3a yruuaj roamae Ha NIPMHOC y/ba CYHIIOKpeTa

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. IIpuHoc yipa
Tomuxa Ipocex (tha™) ! 3

4 2010. 1.20972 folalela
1 2007. 1.63638 folalee

3 2009. 1.66694 folakel

5 2011. 1.75250 foleleia

2 2008. 1.81750 folakolal

[TpuHOC yJba KOJ CYHILIOKPETA j€ TaKohe CTaTHCTUYKHU 3HAa4ajHO 3aBHCHO O] JOKAJIUTETa
Ha KOM€ ce OBa KyJTypa raju. Hajmamu mpuHOC OCTBapeH je Ha JJoKanuTeTy baHat u 3Ha4ajHO je
pa3IMYUT O] TpuHOcAa Ha Jjokanuternma bauyka u Cpem. IlpuHOcH y/ba OCTBapeHW Ha
nokanuteruma bauka u Cpem He TIOKa3yjy CTaTUCTUYKH 3Ha4YajHy pa3iuky (Tadbena 79).

Taoesa 79. Pesyaratu LSD Tecra 3a yrunaj jJokajurera Ha NPUHOC y/ba CYHLIIOKpeTa

Xomorene rpyme, 1dh=135.00
bp. IIpunoc yipa
Jlokanurer Tpocex (tha'l) 1 2
2 | banar 1.456000 faloiakel
1 | bauka 1.674833 falolale
3 | Cpem 1.719000 folakolel
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3akJbydyak TPETXOAHO H3BeIeHE (haKTOPCKE aHAIM3€ Ja WCIUTUBAHM XUOpUIU HMaAjy
3Ha4ajaH yTHIa] Ha TPUHOC YyJba KOJ CYHIIOKpeTa, MoTBphyje mocrananusa, ogHocHo LSD Tect
(tabena 80). Xubpun ,,HC-X-111“ ce 3HauajHO paziuKyje MO MOCTUTHYTOM HPUHOCY yJba O
xubpuna ,,0auBaHUH" ¥ ,,BeJba", M3Mely unjux nmpuHoOCa yJba HeMa 3Ha4yajHe Pa3jInKe.

Ta6eaa 80. Pesyararu LSD Tecta 3a yrunaj F; xubpuaa Ha npuHoc y/ba CyHIIOKpeTa

Xowmorene rpyne, 1¢p=135.00
bp. [TpunOoC yiba
Xubpia Ipocex (tha™) ! 2
1 | bauBanun 1.589167 Fkkk
3 | Bema 1.596167 Fekkk
2 | HC-X-111 1.664500 Fkkk

7.2.4. BuoJioIKA BPEIHOCT M KBAJUTET CeMeHA CYHIIOKpeTa

HcnutrBaHe W aHaNM3WpaHe KapaKTEPUCTHKE KBaJWTETAa CEMEHa CYHIIOKpPETa Cy
yucToha ceMeHa, eHepruja Kinjama U KiaujaBocT ceMeHna, maca 1.000 3pHa ¥ BIaXXHOCT CeMEHa.
OCHOBHM CTaTUCTUYKHU TOKa3aTeJbU OBUX KapaKTEPUCTUKA KBAJTUTETa M OMOJIOUIKE BPEAHOCTH
(enepruje KiMjama U KJIMjaBOCTH) CEMEHA CYHIIOKpeTa IpruKa3aHu cy y Tabenu 81.

Tabena 81. OcHOBHM MOKAa3aTe/bU KBAJIUTETA CeMEHA CYHIIOKPeTa

IMoka3aresbn kBanuTera | [Ipoceuna | HHTepBas Bapujanuje Koepuumnjenr
ceMeHa BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujaunuje (%0)
Yucroha (%0) 99,54 98,80 99,90 0,30
Enepruja kiaujama (%) 90,36 84,00 97,00 3,43
Kaujasoct (%0) 91,47 85,00 97,00 2,94
Maca 1.000 3pHua (Q) 69,84 56,20 81,30 8,77
Baaxnocr (%) 7,71 6,30 10,50 12,53

ExcnepuMeHTaTHUM TyTeM YTBpheHM M M3padyHAaTH MOKa3aTesbd, OJHOCHO HUXOBE
BPEIHOCTH, TOKa3yjy na je uucroha ceMeHa CyHIIOKpeTa Yy aHaJIM3MpaHOM Nepuony Owmia
M3Y3€THO BUCOKAa U MpOoceyHo je u3Hocuia 99,54% u y3 To MOTIYHO cTaOWIIHA IITO MOKasyje
3aHeMapJpUBa BpeIHOCT KoeduuujeHTa Bapujanuje oa camo 0,3%. To 3Haum Aa ce MpHIUKOM
J0pajie CEMEHa CYHIIOKpeTa OBOM Mocity y MHCTUTYTY mpuiias3u ca 3HambeM M Ha BPJIO BHCOKOM
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKOM HUBOY.

Enepruja xnujama cemeHa CyHIIOKpeTa npoceyHo je uznocuia 90,36% u Bapupaina je of
MuHUManHUX 84% no makcumanHux 97% (tabd. 81). ¥V ckmagy ca [IpaBMITHHKOM O KBaJIUTETY
ceMeHa TMOJFONPUBPEIHOr OMJba eHepruja Kiujama koa F1 xubpuaa CyHIOKpeTa oduTaBa ce y
JabopaTOpHj|u YETUPH JaHa O] TIOCTaBJbamkha Ha HAKIINjaBambe.

[Ipoceyna KiIMjaBOCT ceMeHa CyHLOKpera u3Hocuna je 91,47% wu Takohe je y
nmocMaTpaHoM rnepuony ouna penatuBHo cradbminHa (Cv = 2,94%). [IpaBUIHUKOM O KBAJIUTETY
cemeHa moJbonpuBpeaHor Ousba (Cayx6enu muct COPJ, 6poj:47/87) mpommcano je na je
MUHHMaJIHa KJIMjaBoCT ceMeHa F1 xubpunaa cynokpera 80%. KnujaBocT ce ounTaBa recer njaHa
0]l TOCTaBJbakha Ha HaKJIMjaBamwe. Mimajyhu y BUy moMeHyTe YHHeHHIIE MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH
J1a je ceMe CYHIIOKPeTa Yy HICTUTUBAHOM MEpHo1y OMIIO BeOMa BUCOKE OMOJIOIIKE BPEAHOCTH.
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Maca 1.000 3pna npoceuHo je usnocwmia 69,84 rpama, a kperaia ce 01 MUHUMAITHO 56,20
rpama 10 MakcuMainHo 81,30 rpama u MOXKe ce cMaTpaTu CTaOMIIHOM IITO MCKA3aHO IOKa3yje
BpeaHocT Koedunujenta Bapujanuje (Cv = 8,77 %).

HajBapujabunHuja KapakTEepUCTHKAa KBAJIMTETa CEMEHA KOJI CYHIIOKPETa j€ BIIAXXHOCT
CeMeHa, KOJI Koje je BpemHOCT koedunujenta Bapujanuje 12,53%. [Ipoceyna BIaXKHOCT ceMeHa
6una je Ha HUBOY o7 7,71% u kpertana ce og MuHuManHo 6,30% no makcumanao 10,50%.

KBanurer cemeHa CyHIIOKpeTa aHalW3WpaH je W KOJ TocMmaTpanmx F; xubuma
CyHIIOKpeTa, ,0auBanun”, ,HC-X-111" wu ,Besma“. BpeaHocTH OCHOBHHMX IOKa3aTesba
KapaKTepUCTHKa KBaJUTETa CeMEHa KoJ| mojeanHux Fi xubpuna npukazanu cy y Tabenama 82,
83 u 84.

Pesynratn y Tabemama moka3dyjy Aa je umcroha ceMeHa KOJl CBa TpU ITOCMaTpaHa
XxuOpuaa CyHIIOKpeTa BpPJO BHCOKa W m3HOcH Oko 99,5% um moxe ce pehu na je Ouna Ha
KOHCTaHTHOM HHBOYy wHMajyhu y BHAYy 3aHEMap/bUBO Malle BPEIHOCTH KoedulldjeHaTa
Bapujanuje koje cy ucnop 0,5%.

Hajsehy npoceuny eneprujy knujama ox 92,1% umao je xubpun ,.Bespa“, a To je 3a
ckopo 4% Beha enepruja knmjama on xubpuna ,,HC-X-111% u 1,5% Bume on xubpuna
,,0auBaHuH".

KBanurer cemeHa mocmaTrpaH Ha OCHOBY KJIMJaBOCTH CEMEHa je Takohe Hajoosbu KoOJ
xubpuia ,,Besba’ unja mpocevHa KIHMjaBOCT U3HOCH CKopo 92,75% miro je u oBae 3a 3% Oosba
KJIMjaBOCT y ojiHOCY Ha F1 xubpun ,,HC-X-111%

Tabena 82. OcHOBHM NMOKAa3aTe/bU KBAJINTETA ceMeHa F; xubpuaa ,,0auBaHuH*

Iloka3aresbu kBanuTera | [Ipoceuna | HHTepBaj Bapujanuje Koedpunujent
ceMeHa BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje(%0)
Yucroha (%) 99,67 99,20 99,90 0,23
Enepruja kaujama (%) 90,83 86,00 97,00 3,51
Kaujasoct (%0) 92,11 87,00 97,00 2,86
Maca 1.000 3pHua (Q) 71,47 56,20 80,70 7,12
Buaaxuocr (%) 7,72 6,60 9,90 11,09

Tabena 83. OcHOBHM NOKa3aTe/bu KBaJANTETa cemena ,,HC-X-111

IMoka3ate/bu kBanutTera | [lpoceuna | HMuTepBau Bapujanuje Koedpunujent
ceMeHa BpeaHocT | Munumym | Makcumym | Bapujanuje (%0)
Yucroha (%) 99,46 98,90 99,80 0,29
Enepruja kaujama (%) 88,29 84,00 92,00 2,64
Kaujasoct (%0) 89,71 87,00 92,00 2,15
Maca 1.000 3pna (g) 65,88 58,60 73,30 8,98
Baaxuoct (%) 7,30 6,30 8,60 8,47

Hajseha nmpoceuna maca 1.000 3pHa takohe je 3abenexena xon Fi xubpuna ,.Bespa™ u
n3Hocu 72,52 rpama (tab. 84). [Ipoceyna maca cemeHa ko xubpuaa ,,0auBanuH" u3nocu 71,47
rpama (ta6. 82). Hajmama mpocedna maca ceMmeHa 3abenexena je koxa ,,HC-X-111" u usHocH
65,88 rpama (Tab. 83) m kox oBor xubpuaa ce youyaBa M HemTo Beha BapujaOmiIHOCT OBe
KapakTepuCcTUKe KBaiuTera cemeHa cyHiokpera (Cv = 8,98%) u y ogHocy Ha F1 xubpun
,,0auBaHUH" U ,,BeJba’’.
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Tabena 84. OcHoBHM MOKAa3aTe/bl KBAJINTETA ceMeHa F; xubpuna ,,Bespba“

IMoka3ate/bu kBanutTera | [Ipoceuna | HHTepBaJ Bapujanuje Koedunujent
ceMeHa BpenHoct | Munumym | Makcumym | Bapujanuje(%0)
Yucroha (%) 99,52 98,80 99,90 0,35
Enepruja kaujama (%) 92,10 85,00 96,00 2,75
KaujaBoct (%0) 92,75 85,00 96,00 2,75
Maca 1.000 3pna (g) 72,52 61,50 81,30 7,18
Baaxnoct (%0) 8,15 7,00 10,50 14,55

Hajpeha Bnaxknoct cemeHa ytBpheHa je kon xuOpuma ,,Bejba“ W TO TPOCEYHO Y
aHanmu3upanoM nepuony 8,15% (tab. 84). Y1Bphena BiakHOCT ceMeHa KO/ OBOT XUOpUAa uMa u
HajBehy BapujaOMIIHOCT IITO MCKa3aHO KoeuIMjeHTOM BapHjauuje nznocu 14,55%. Hajmama
MPOCEYHA BIIAXHOCT CeMeHa ycTaHoBJkeHa je kon ,,HC-X-111“ VYrtBphena BpemHocT je Ha
HUBOY 0J1 7,30% 1ITO je UCTOBPEMEHO U HajcTaOWIHUja BPEAHOCT (TO MOKa3yje U KOe(PUIIHjeHT
Bapujauuje ox 8,47%).

7.2.4.1. Anaaun3a yncrohe ceMeHa CyHIIOKpeTa

Kako je kBamuTeT ceMeHa YCJIOBJbEH oApeheHMM YMHHMOIMMA Yy Jajb0j aHaJU3H
mocMaTpaH je yrtunaj oapeheHmx (akTopa Ha OHMOJOIIKY BpPETHOCT (€HEPTH]y KIHjama U
KJIMjaBOCT) M €JIEMEHTE KBaJIMTETa ceMeHa CcyHuokpera. Ox ¢akropa mocMaTpaHe Cy TrOJIMHE,
JOKaIuTeT, F1 XUOpuam n ’BUXOBE UHTEPAKIIH]E.

Pesyntatn u3Benene ¢akropcke ananuse (tabenma 85) moka3yjy aa Ha yucTtohy ceMeHa
KOJI CYHIIOKpeTa CTaTUCTUYKH 3HauajaH yTHIIA] UMajy TOJMHE, XUOPHUIU, MHTEPAKIHja ToJuHa 1
JIOKAJIUTETa, UHTepaKlKja ToJMHa U XUOpUAa U MHTEpaKIIKja lokanuTeTa u F1 xubpuaa.

TabGena 85 . Anaau3a uucrohe ceMeHna

EdexTn CyHuokper
F-ognoc p - BpeaHocT
Tonune 18" 0,00002
Jlokaaurer 2 0,22580
HUcnutuBanu F; xubpuan 13" 0,00059
T'oguHe X JIOKAJIHTET 3 0,03237
T'ogune X F1 xubpuau 4 0,01001
Jlokanurer X F1; xubpuau 6 0,00599
I'ogune x jokaaurter X F; xubpuamn 2 0,05264

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)

N3Benena ¢akropcka aHanmm3a je ToOKaszajia Ja ToJWHE Kao (aKTop WMajy 3HadajaH
YTHILIAj HAa YUCTONY CeMeHa, a KpeTame BPeIHOCTH YucTohe ceMeHa y IoCMaTpaHOM NEepUuoy O
2007-2011. romune mpukazaHo Ha rpadukony 53 to morBplyje. Hajseha umcroha cemena
3a0enexeHa je y TMOCJeNmO] TOAMHHM aHAIM3UPAHOT TEPHOJa, JOK je HajMamu IPOIeHAT
grictohe cemeHa cyHIokpeTa ycranoBbeH 2010. rogune. Jlatu rpaduuku npuka3 noTephyje na
roAunHe, Koje u3Mely ocranor oapaxkaBajy M yTHIIA] KIMME Ha MPOU3BOJHY CEMEHA, 3HAUajHO
yTU4y Ha YucTOhy cemMeHa.

99



I'paduxon 53. Edexar roguna Ha yucTtohy cemeHa cyHokpera

Current effect: F(4, 14)=17.794, p=.00002
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Uuctoha ceMeHa CYHIIOKpeTa 3aBUCH M OJ] COPTHMMEHTa INTO TOKa3yje W Tpaduuxu
npuka3 eexra ucnutuBanux Fi xubpuna (,,0auBanun* — xubpun 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2,
,BeJba“ — xmOpux 3) Ha OBY KapaKTEpHUCTHKY KBaiuTeTra ceMeHa (rpadukoH 54). Hajsehy
yucTtohy cemMeHa wMmao je xXuOpuna ,,0auBaHWH" W Taj pe3yiaTaT C€ CTATHUCTHYKH 3HAYajHO

pasnukyje on uuctohe cemena kox xubpuaa ,,HC-X-111“ u ,,Bespa“, nako je Behu 3a camo 0,1-
0,2%.

I'paduxon 54. Edexar F1 xubpuga Ha yncrohy ceMeHa cyHIoOKpeTra

Current effect: F(2, 14)=13.259, p=.00059
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Nako nokanurer (nokanurer 1 — bauka, nokanutet 2 — banar, nokanurer 3 — CpeM) Kao
(dakTOop HeMa 3HaYajaH YTWIA] HA YKCTONY CeMeHa y HMHTEPAKIMjU ca TOJWHAMa TOoKazyje
CTaTUCTHUKY 3HauajHOCT (rpadukoH 55). Pesynratu ucrpaxuBama u ciuka (rpag. 55) nokasyje
Ja je y MO4YeTHOj roguHu mocMatpaHor nepuona (2007.) uucroha cemeHna cyHIokpera Owmia
3Ha4ajHO pas3IuuuTa MO JOoKanuTeTMMa. HemrTo Mame pasnuke y 4ucTOhm cemeHa 1o
JoKanuTeTuMa npucytHe cy u 'y toky 2008. u 2009. rogune, 0K je unctoha ceMeHa y JBe

MOCIIEh¢ TOIMHE aHATU3UPAHOT TIEPUO/A ca MMOCMATPAHKX JOKAUTETa OMla Ha CKOPO UCTOM
HUBOY.

100



I'paduxon 55. Edexar uHTepaKuje roguHa 1 JOKAJIUTETA HA YucTohy cemena
CYHLIOKpeTa

Current effect: F(8, 14)=3.0611, p=.03237
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WuTepakiyja roauHa (Koje Mpe3eHTyjy KIMMaTcKe yciaoBe) U UCUTHBaHuX Fi xubpuna
(,,0auBanun" — xubpun 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2, ,,Bespa” — xubpua 3) Takohe 3Ha4ajHO yTHYE
Ha yucTohy cemeHa. [locmarpanu XWUOpUAM y aHAIM3HPAHOM NEPUONY W3 TOIUHE Yy TOAUHY
MoKasyjy ocuuianuje y dnucrohu cemena (rpadukon 56). Hajsehe pasnuke y uncrohu cemena
m3mely xubpuna ucnoseune cy ce 2007. romune. Beh y napennoj, 2008. roguam umucrtoha
CEMeHa je KOJI CBa TP MCIUTHBAaHA XUOpH/1a Ha TPUOJIMIKHO UCTOM HUBOY.

Nako je xubpuy ,,0auBannH" nMao HajBehy uncrohy cemMeHa y mocMarpaHoMm Mepuoay, y
2008. romuuu HajBehy umcrohy mmao je xubpua ,,Besba®, mMTO ykKasyje na y oxapeheHum
yCJIOBHMa TPOM3BOIKE, KOJU Cy MO ToAWMHAMa pa3IuduTH, oapeheHn XuOpuau najy 0oJbe
pesyJirare.

I'padukon 56. Edpexar untepakuuje ronmna u F; xubpuaa Ha yucrohy cemena
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 14)=4.1385, p=.01001
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2007 2008 2009 2010 2011

I'paduuxku mpukas wHTEpakiyje nokanmurera (Jokanmuter 1 — bauka, nokamurer 2 —
banar, nokamurer 3 — Cpem) u ucnutiuBanux xubpuzaa (,,0auBanun’ — xudbpun 1, ,,HC-X-111 —

xuopun 2, ,,Besba” — xubpua 3) ¥ BHUXOB 3ajeJHUYKH YTHIA] HA YACTONYy CeMeHa CYHIIOKpeTa
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nat je Ha rpadukony 57. Hajseha uncrtoha cemena kom xubpuaa ,,0auBaHuH" moOujeHa je Ha
nokanuteruma bauka u banar, nox je xubpun ,,Bespa“ HajBehy umcrohy cemena mmao Ha
nokamurery Cpem. Kon Fi xubpuna ,,HC-X-111" nema 3HauajHe pasiuke y yucTohu cemeHa 1o
JIOKaINTETHMA.

I'paduxon 57. E¢dexar nunrepaknuje Joxaaurera u F; xubpuaa Ha uyncrohy cemena
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 14)=5.7381, p=.00599
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Kapakrepuctuke yruiiaja mocmatpanux ¢akropa Ha YUCTOhy ceMeHa Koje Cy youeHe Ha
OCHOBY TpamuKuX MpHKa3a, MOTBPIMIIA j&€ U U3BeAeHa nocTtananuza. Pesynratu LSD Tecta 3a
MPOBEPY 3HAUAJHOCTH pa3liiKa Yy YUCTONM ceMeHa CYHIIOKpPETa Y 3aBUCHOCTH O] ToJIuHa (Taberna
86), moka3yjy na ce unctoha cemena 3abenexena 2010. u 2011. roguHe 3HAYajHO paA3NIUKYje Y
OJIHOCY Ha OCTaJIe TOJWHE MOCMaTpaHor mepuoja u3Mely Kojux HeMa CTAaTUCTUYKW 3HaudajHE
pasimke.

Taoesa 86. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj ronmne Ha yncrohy ceMeHa CyHIOKpera

Xomorene rpyne, 1¢h=14.000
bp. Uucroha cemena
I'omuna Tpocex (%) 1 2 3

4 2010. 99.22222 falalakel

3 2009. 99.50000 falakalel

1 2007. 99.50833 falakaled

2 2008. 99.60000 falakalel

5 2011. 99.73333 faiakolal

Pesynratu Tectupama 3Ha4ajHOCTH pasiMka y yuctohm cemeHa m3mel)y mocmarpaHux
copara w/unu ucnutuBaHux Fi; xubpupma cyHumokpera mpumenom LSD rtecta (tabGema 87)
MOKa3yjy Ja ce uncrtoha cemeHa F; xubpuaa ,,0auBaHMH" CTATUCTUYKH 3HAYAJHO PA3IUKYje O]
guctohe cemena xox ,,HC-X-111% u ,,Bemma®. Usmehy ,,HC-X-111% u xubpuna ,,Bepa™ Hema
3Ha4ajHe pa3IuKe y YUCTONH CeMeHa.
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Tabena 87. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj F; xubpuna na yncrohy cemena cyHnokpera

Xomorene rpyne, 1g=14.000
bp. Yucroha cemena
Xubpuz ITpocex (%) 1 2
2 | HC-X-111 99.45714 —
3 | Bema 99.51500 Fkkek
1 | bauBanuH 99.66667 Fkkk

7.2.4.2. AHau3a eHepruje KINjamba ceMeHa CYHIOKpeTa

Jlpyra aHanu3WpaHa KapaKTEpUCTHKA KBAJIUTETa CEMEHa CYHIIOKpeTa je eHepruja
Kivjamba. Ha eHeprujy kivjama CTaTHUCTUYKM 3HA4yajaH YTHIA] UMajy TOIMHE, OJHOCHO
KJIMMAaTCKH YCJIOBH KOjU PENPE3CHTY]Y MUCIUTUBAH yTHIIA] TOJAWHA, JOKAIUTET, F1 Xubpuan u
WHTEpaKIHja roAruHa U ucuTuBaHux Fi xubpuaa (Tademna 88).

Tabesna 88. Anann3a eHepruje Kiujama ceMeHa

Edextn CyHuoxkper
F-omnoc P - BpeaHocT
Toune 33 0,04174
Jlokaaurer 6,4 0,01081
F1 xubpuan 9,5 0,00247
I'ogune X JokaauTeT 1,2 0,37742
Toaune X F1 xubpuan 56 0,00253
Jlokanuter X F; xubpuan 0,7 0,57568
Togune x gokaaurter X F; xubpuamn 0,7 0,770234

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)

Kperame enepruje kiaujama 1o roguHama (rpagukoH 58) mokasyje aa je MakcHUMaiiHa
eHepruja kiujama 3adenexxena y 2008. ronunu. Bpeanoctu enepruje knujama 2007. u 20009.
TOJIMHE C€ 3HAYajHO HE pa3iuKyjy. MUHUMaIHA €HEpryja Kinjama 3a0eekeHa je y MOCebhe
JIBE TOJAMHE aHAJIM3KUpaHOr nepuoaa, ogHocHo 2010. u 2011. ronune. To yka3zyje na cy pasimke
y €HEprHjH KJIMjama 10 roJuHaMa 3HavyajHe.
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I'paduxon 58. Edexar roimHa Ha eHeprujy Kinjamba ceMeHa CyHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 14)=3.3089, p=.04174
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3HavajHE pa3iiMKe y CHEPruju KiHjamka CeMEHa CYHIIOKpETa I0jaBibyjy ce u m3Mmely
nojenuHux Jiokanutera (okamuteT 1 — bauka, nokamuter 2 — banar, mokamurer 3 — Cpem
(rpaduxon 59). Hajeehy eHeprujy kiaujama ceMe CYHIIOKpETa MMajo je Ha JIOKAIUTETY 3,
0JIHOCHO Ha TepuTopuju Cpema 1 OHa ce 3HA4YajHO PA3IMKYje OJ1 CHEpruje Kiujama CeMEeHa Koja
je zabenexxeHa Ha JokanuteruMa banat u bauka, rhe je eHepruja KiMjama MMala HajMamby
BPEAHOCT.

I'paduxon 59. Edexar JjokanuTeTa Ha €HEPIrUjy KINjamkba ceMeHAa CyHIIOKpeTa

Current effect: F(2, 14)=6.3654, p=.01081
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3HayajHa pa3jiMKa y €HEepruju Kivjama yodaBa ce M u3Mmel)y mocmarpanux xubpuia
(,,0auBanmn” — xubpug 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2, ,.Bespa” — xubpua 3) w/miam copara
(rpaduxon 60). Hajmamy eHeprujy knnjama uma xuopun ,,HC-X-111" u BpennocT 3abenexeHa

KOJI OBOT XHOpHJIa 3HAYajHO C€ pa3iuKyje O] eHepruje kiujama F; xubpunpa ,,0auBaHuH” u
,,BeJba’.
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I'papuxon 60. Edexar F1 xubpuaa Ha eHeprujy Kjinjamba ceMeHa CYHIIOKPeTa
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Current effect: F(2, 14)=9.5041, p=.00247
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Enepruja xnmjama ceMeHa CyHILIOKpeTa 3HauajHO 3aBUCH W O] MHTEpaKLUje TOJUHA U
xuOpuga. To ce BH3yelnHO yoyaBa M Ha OCHOBY Jaror rpaduukor mnpukasa edekra oBe
WHTEpaKIHje Ha eHeprujy Kiujama (rpadukon 61). PesyntaTu ncrtpaxkunBama u ciauka (rpad. 61)
nokasyjy Aa cy HajBehe pasznuke y eHepruju kimjama usMmel)y Fi1 xubpuma 3abenexene 2008.
TOAMHE, I0K Y OCTaJIUM roJlMHaMa Te pa3jiMKe HaKo MPUCYTHE, HUCY TOJUKO U3pakaHe.

I'paduxon 61. Edexar narepakumje ronnna u F1 xudbpuga Ha eHeprujy Kjanjamba ceMeHa
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Current effect: F(8, 14)=5.6295, p=.00253
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Kanma ce mocmarpajy rogune kao ¢axrop, pesyaratr LSD tecra (Tabena 89) nmokasyje na
Ce CTAaTHCTHYKH 3HA4YajHO pasliuKyje eHepruja kiaujama 2008. romuHe y OJHOCY Ha OCTaje
rOAMHE aHaTM3UpaHor nepuoaa. Takolhe je 3HauajHa pasiuka y eHepruju Kiujama uzmehy 2010.

u 2011. roguue.
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Taoesa 89. Pesyararu LSD Tecra 3a yruuaj roanHe Ha eHepPrujy KJidjamba ceMeHa

CYHI[OKpeTa
Xowmorene rpyrne, 1¢p=14.000
bp. Enepruja kiujama
Tomma ITpocek (%) 1 2
4 2010. 89.55556 Fhkk
5 2011. 89.73333 FkKkk
1 2007. 90.41667 Fkkk [ kkkk
3 20009. 90.50000 Fkkk | kkkk
2 2008. 91.46154 Aok

Tectupame 3HAUajHOCTH pasiMKa Yy CHEPruju KiHMjakba CeMEHa CYHIIOKpeTa IIo
nokanuTeTuMa (Tabena 90) mokasyje na Hema 3HayajHe pasznuke uMmely sokamutera baHat u
CpeM u OHa ce 3Ha4yajHO pa3NIMKyje OJ €HEPrHje Kihjama OCTBapeHE Ha JIoKanuTeTy bauka rme

j€ OBa KapaKTUPHCTUKA UMajla U HajHUXKY BPEIHOCT.

Taoesa 90. Pesyararu LSD TecTa 3a yTuiaj J0KaJUTEeTa HA €HEPIUjy KINjamkba ceMeHa

CYHIIOKpeTa
Xowmorene rpytne, n1¢p=14.000
bp. Enepruja xnmjama
Jlokanurer Tpocex (%) 1 2
1 | bauka 88.58824 falalaled
2 | banar 90.91304 falakaled
3 | Cpem 91.26316 faloialel

Kanma ce mocmarpajy rajene copte u/wim XUOpUAM CYHIIOKpETa HEMa 3HauajHe paslIuKe y
SHepruju Kinjama u3Mel)y xubpuma ,,0auBanun” u ,,Bespa” (Tabena 91), nok je kox F1 xubpuna
»HC-X-111" 3abenexxeHa HajMama €HEPryja KiKjamba U OHA Ce 3HAYajHO Pas3sIMKyje Y OJHOCY Ha

ocTaja JBa XMOpuIa u/uiam copTe.

Ta6eaa 91. Pesyararu LSD Tecta 3a yrunaj F; xubpuaa Ha eHeprujy Kiujama ceMeHa

CYHIIOKpeTa
Xowmorene rpyne, 1¢p=14.000
bp. Enepruja knujama
Xubpuz ITpocek (%) 1 2
2 | HC-X-111 88.28571 ek
1 | bauBanun 90.83333 falalaiel
3 | Bema 92.10000 Fokkk
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7.2.4.3. AHaJM3a KJIMjaBOCTH CeMEHa CYHIIOKpeTa

Pesynratn ¢akTopcke aHamM3e KOJOM j€ HUCHHUTHBAaH YTULA] TOJMHA, JIOKAJTUTETa,
XuOpHia U BUXOBUX MHTEPAKIM]a, Ha KIMjaBOCT CEMEHAa KOJ CyHIIOKpeTa (Taberna 92) mokaszyjy
Jla Ha OBY KapaKTEPHCTUKY KBAJIMTETa 3HayajaH yTHULA] UMajy TOAMHE, COpTa W/WIK XUOpUJ U
MHTEpaKIfja roJJMHa ca JOKAJIUTETOM U XUOPUIOM.

Tabesna 92 . AHaiu3a KJIMjaBOCTH ceMeHa

EdexTn CyHuokper
F-onnoc P - BpeaHocT
Toaune 6,5 0,00348
Jlokaaurer 2,9 0,08951
F1 xu6puan 13,5 0,00054
T'ogune X JoKaguTET 46 0,00658
Tonune X Fy xubpuau 8,4 0,00034
Jlokanurer X F1 xubpuau 3,1 0,05009
Topune x jokaaurter X F; xudbpuau 1,9 0,10889

p BpeaHocT — BepoBaTHoha gocturnyta TectoM (p<0,05 — Tect 3HadajaH)

Kperame yTBpheHHX BpETHOCTH KJIHJaBOCTH CEMEHA CYHIIOKpETa TMPHUKAa3aHO j€ Ha
rpadukony 62. Ca rpadukoHa ce yodana Ja je HajBeha knujaBocT 3abenexena y 2008. ronunw,
a Ja je y OCTaJiM roJuMHama aHAIM3HPAHOI MEepHoAa OHa OMiia Ha HEIITO HUXKEM HHUBOY Y
OJTHOCY Ha MaKCHUMaIIHy KJIMjaBocT. HaBeneHe pa3imke JoBese cy 0 Tora Ja TOJAWHE 3HauajHO
yTHYy Ha OCTBApPEHY KJIMjaBOCT.

I'paduxon 62. Edexar roguna Ha KJIMjaBOCT CeMEeHA CYHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 14)=6.5414, p=.00348
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KimjaBocT cemeHna cyHITOKpeTa 3aBUCH U oJ] Xuobpuna (,,06auBanun" — xuodpun 1, ,,HC-X-
111 - xubpug 2, ,,Bema” — xubpun 3). I'paduuku npukas edekra Fi; xubpuma Ha KIUjaBOCT
cemeHa (rpadukoH 63) mokasyje Ja y OBOj aHANIM3M XUOpU[ ,,0auBaHMH" U ,,Bejba" HMMajy
HE3HATHO PA3JIMYUT HUBO KIIMjaBOCTH. 3HAYajHO PA3IMUUTy W Mamky KIMjaBO @ O J O R JBa
xubpuma nmao je xubpuz ,,HC-X-111%
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I'paduxon 63. Edpexar F1 xubpuaa Ha KJIMjaBOCT ceMeHa CYHIIOKpeTa

Current effect: F(2, 14)=13.516, p=.00054
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[TocmaTpann kao camocTanaH (akTOp JOKAJUTETH HUCY MMajHM 3Ha4yajaH YTHUIA] Ha
KJIMJaBOCT CeMEHa CyHIokpeTa (jokanuteT | — bauka, mokanuter 2 — banar, nokamuter 3 —
Cpem), ajii y MHTEPaKIIHj1 ca TOAMHAMa ITOKa3yjy CTATUCTHYKY 3HAYajHOCT. 3HaYajHE pas3iIuKe y
KIIMjJaBOCTH Ha TIOCMAaTpPaHWM JIOKAJIMTETHMa TMPUCYTHE CY Yy TOCIEAmE JBE TOIUHE
aHAIM3UpaHOT Tmepuoaa, ogHocHO y Toky 2010. u 2011. rogune (rpaduxon 64). Y oBe nBe
TOJIMHE JIOTILIO j€ JI0 BPJIO 3HAYaJHOT CMamhEeha KIIMJaBOCTH Ko XuOpuaa ,,0auBanuH".

I'papuxon 64. Edexar nHTEepaKIyje roAMHA U JOKAJTUTETA HA KJIHjaBOCT CEMEHA
CYHIIOKpeTa

Current effect: F(8, 14)=4.5657, p=.00658
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KnmnjaBocT ceMeHa CyHIIOKpeTa 3HauajHO 3aBUCH M 011 Xxubpuaa (,,6auyBaHuH" — XUOpUL
1, ,HC-X-111 - xubpun 2, ,,Besma” — xubpup 3). I'padpuuku npuka3 edexra F; xubpuna Ha
KJIMjaBOCT ceMeHa (rpadukoH 65) mokasyje aa y 2007. roguHu HUje OWIIO 3HAYajHE Pa3JIUKE y
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KJIMjaBocTH ceMeHa u3Mely ncnmruBanux Fi; xubpuaa. Beh y napeanoj, 2008. rogunu gonasu
710 BpJIO 3HAYajHUX Pa3JIMKa y KIMjaBOCTH ceMeHa U To nmocedno kox ,,HC-X-111" y ogHocy Ha
apyra nBa xubpuma. Jlo kpaja anammusupanor nepuoaa (2009-2011) pasznuke y KIIHjaBOCTH
ceMeHa KoJ] mocMarpanux F1 Xxubpuaa cy 3HaTHO Mambe U3PAKEHE.

I'paduxon 65. Edexar untepakuuje roguna u F; xudpuaa Ha KIMjaBocT ceMeHa
CYHIIOKpeTa

98

96

o4

92

90

Knujaoc cemena (%)

88

86

84

Current effect: F(8, 14)=8.3520, p=.00034

2007

2008

2009

2010

2011

—@— BauBaHWH
—H- HC-X-111
-4 Berba

[IpeTxomHo HaBe[eHE pa3IWKe y KIMjaBOCTH CEMEeHa IO TOoJWHAaMa IOTBphYjy H

pesyararu LSD Tecrta 3a mpoBepy 3Ha4ajHOCTH pa3iiMKa y KJIMjaBOCTH IO rofuHaMa (Tademna 93).
[ToTBphena je 3HauajHa pasnuka y kiaujaBoctd yrBpheroj 2007. u 2008. roguHe y OJHOCY Ha
octaiie roguHe. Takolhe je 3HayajHa pa3IrKa y MpOCeYHO] KIMjaBOCTH ceMeHa yTBphenoj 2010. u

2011. roguue.

Taoesa 93. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj roamHe Ha KJIHjaBOCT CeMEHA CYHIIOKpeTa

Xomorene rpytme, 1b=14.000
bp. KinujaBocT cemena
Fomra ITpocek (%) ! 2 3

5 2011. 90.60000 falalaled

4 2010. 00.88889 Kkkk | kkkk

3 2009. 91.60000 Fkdkok | kkkk | kkkk
1 2007. 91.83333 Khkx | KAkk
2 2008. 92.46154 Fokkk

LSD Tect 3a TecTHpame 3Ha4ajHOCTH pa3liMKa y KJIMjaBOCTU ceMeHa u3mehy Fi xubpuna
(rabena 94) moka3syje Aa je xubpun ,,Besba” MMao HajBehy MpocedHy KIMjaBOCT U Ja CE OHA
CTAaTUCTUYKU 3HAYAJHO Pa3IUKyje O]l KJIMjaBOCTH ceMeHa kox Fp xubpuna ,,HC-X-111% a na 'y
OJIHOCY Ha XUOpH ,,0a4BaHUH" HE MOKa3yje CTATUCTUYKH 3HAYAjHY PA3JIUKY.
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Tabena 94. Pesyaratu LSD Tecrta 3a yruuaj F; xubpuaa Ha KiInjaBocT ceMeHa CyHIIOKpeTa

Xomorene rpytne, 1b=14.000
bp. KnmnjaBocT cemena
Xubpun ITpocex (%) 1 2
2 | HC-X-111 89.71429 falakale
1 | bauBanuH 92.11111 falolakel
3 | Bema 92.75000 folalalel

7.2.4.4. Anammza Mace 1.000 3pHa Ko/ CYHIIOKpeTa

Pesynratu ¢axtopcke anammze (tabenma 95) mokasyjy nma Ha macy 1.000 3pHa xon
CYHIIOKpETa 3HayajaH yTHIAj] UMajy TOAWHE W XUOPUIM W HHUXOBAa WHTEpaKIHja, JTOK YTHUIIA]
octanux (hakTopa He MOKa3yje CTATUCTUYKY 3HaYajHOCT.

Tabena 95 . Ananusa mace 1.000 3pna

Edextn CyHuokper
F-ognoc P - BpeaHocT
Tonune 10,19 0,00044
Jlokaaurer 0,88 0,43719
F1 xu6puan 14,78 0,00035
T'oguHe X JIOKAJIHTET 0,97 0,49517
Toaune X Fy xubpuan 5,50 0,00283
Jlokanurer X F1; xubpuau 0,90 0,49111
I'ogune x jokaaurter X F; xubpuamn 1,14 0,40816

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)

[Ipuka3 kperama yTBpHEeHHX BpPEIHOCTH Mace CeMeHa Mo roauHama (rpadukoH 66)
nokasyje J1a je camMo y IMOYeTHO] TOJMHU Maca ceMeHa Ouia Ha 3HayajHO pa3IMyUTOM HHUBOY,

TauyHHj€ 3HAYajHO HUWXKEM HHUBOY O] HUBOA Mace CEMEHa y OCTAaJMM roJuHaMa MOCMaTpaHOr
Mepuosa, IITO j€ YCIOBWIO Ja TOJAWHE HMMajy 3HauajaH YTUId] HAa OBY KapaKTEPUCTUKY
KBAJIUTETA CEMEHA CYHIIOKpETA.
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76

74

72 +

Maca 1000 apa (g)

64 |

62

60

58

I'padpuxon 66. Edexar roquna na macy 1000 3pna cynuokpera

Current effect: F(4, 14)=10.189, p=.00044
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2008 2009 2010
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I'padmuxu mpumka3 Kperama BPEIHOCTH Mace CEMEHa KOJA TPH IOCMaTpaHa XuOpuua
cyH1okpeTa (,,06auBanun" — xubpun 1, ,,HC-X-111 — xubpun 2, ,,Bespa” — xubpua 3) (rpadpukon
67) mokasyje Ja MOCTOjeé CTATHCTUYKH 3HauajHE pas3iuke y Macu cemeHa usmely Fi xubpuna
,HC-X-111" u xubpuna ,,0auBanuH” u ,,Besba”. HajBeha maca cemena 3abenexeHa je KOJ
xubpuna ,,Bejba“ W He3HATHO je Beha ox Mace cemeHa koj xuOpuaa ,,0auBaHUH", OJHOCHO
u3Mely oBa J1Ba Xubpuia HeMa 3HaYajHe Pa3InKe y MacH CEMEHa.

I'paduxon 67. Edpexar F1 xubpuaa na macy 1000 3pHa cyHuokpera

Current effect: F(2, 14)=14.778, p=.00035
76

75 E

74 | 1

73 E

72 5

71 -

70 5

69 4

Maca 1000 3pHa (g)

68 E

67 i

66 E

65 4

63

BauBaHuH HC-X-111 Berba

[Topen youenux u moTBpheHHX pasiavKa y Macu CeMEeHa KOJ CYHLIOKPETa y 3aBUCHOCTH
O]l TOJIMHA U UCTIUTHBAHUX XUOpUIA, 3HaYajaH je ¥ yTHUIla] HHTEPaKIKje OBUX (PaKTOpa Ha Macy
cemeHa. I'paguuku mpukas yTHiaja oBe uHTepakuuje (rpaduxon 68) mokasyje aa cy HajBehe
pasnuke y macu cemeHa mamely Fi xubpuna mpucyram y 2007. u 2008. roguHu, 10K Cy y
OCTaJ MM TOAMHAMa Te Pa3uKe Mame ucnosbene. Fi xubpun ,,HC-X-111* je y 2007. u 2008.
TOAMHU UMao 3Ha4YajHO Mamy Macy ceMeHa OJ1 OcTaa JBa UCIIMTUBAaHA XUOpHUIa.

I'paduxon 68. Edexar nnrepakumje ronmna u F1 xudpuga na macy 1000 3pHa cyHnokpera

Current effect: F(8, 14)=5.4959, p=.00283
90 r r T
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Maca 1000 3pHa (g)
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Pesyntatu LSD Tecrta 3a TecTHpame 3HAUaJHOCTH pa3jiMKa Y MacH CEMEHa IO TOJMHaMa
(Tabena 96) mokasyjy na je y nepuoay 2008-2011. rogune maca cemeHa Ouita Ha CKOPO UCTOM
HUBOY, OJHOCHO HeMa 3HauajHe pasiuke. HajMama BpegHocT mace cemeHa yrBphena je 2007.
TOJIMHE M OHA j€ 3HAYajHO Pa3JIMYUTA O]l BPEITHOCTH Mace CEMEHA y OCTAJIMM TOJIMHAMA, IITO j€
JIOBEJIO JI0 TeHEPaJIHO MCIOJHEHOT 3HAYajHOT YTHIAja TOJIMHA HAa Macy ceMeHa KOJl CYHIIOKpETa.

Taoesa 96. Pesyararu LSD Tecra 3a yrunaj ronune macy 1000 3pHa cynuokpera

Xomorene rpytme, 1b=14.000
bp. Maca 1000 3pna
T'oguna Tpocek (g) 1 2
1 2007. 64.7000 folakalad
5) 2011. 70.4733 falolale
2 2008. 70.5384 falakalel
4 2010. 71.6666 falolale
3 2009. 72.4800 folakolel

LSD Tect 3a TecTHpame 3HAYajHOCTH pa3jiMKa y Macu ceMeHa u3Mel)y MCIHMTHBAaHHX
xubpuga (tabena 97) morBphyje youeHe KapaKTEpHUCTHKE OBOI YTHIIaja JOHET€ Ha OCHOBY
rpaduukor npukasa. [lorBpheHo je ga 3Ha4ajHO pa3IMUUTY Macy cemeHa uma xubpun ,,HC-X-
111%, a na u3mehy F; xubpuma/copata ,,0auBaHUH" ¥ ,,BeJba” HEMa 3HAYajHE pa3jIUKE y Mach
CeMeHa.

Tabeaa 97. Pesyaratu LSD tecra 3a yruuaj F; xudpuaa na macy 1000 3pHa cyHiokpera

Xowmorene rpyrne, 1¢p=14.000
Bp. Maca 1000 3pna
Xubpi ITpocexk (Q) 1 2
2 | HC-X-111 65.88095 ——
1 | bauBanun 71.46667 Fkkk
3 | Bema 72.52000 Fkkk

7.2.4.5. AHaan3a BJAKHOCTH CeMEHa CYHIIOKpeTa
JemHa o BaKHMX KapaKTEpPHCTHKA KBAaJHTETa CEMEHa KOJ CYHIIOKPETA je U BIIAXXHOCT

cemeHa. Pesynratu ¢akropcke anamuze (tabenma 98) mokasyjy Aa Ha OBY KapaKTEpUCTHKY
CTaTUCTHYKHU 3HAYajaH yTUIA] MIMa]y caMO FOJIMHE, OJTHOCHO KIMMATCKU YCIOBH 32 IPOU3BOJIbY
CEMEHa CYHIIOKpETa Y TUM IOAMHaMa.

Tabesa 98 . AHa/IM3a B1a:KHOCTH CEMEHa

EdexTn CyHnokper
F-onnoc p - BpeaHocT
Toaune 8,69 0,00096
Jlokaaurer 1,16 0,34281
F1 xubpuamn 2,63 0,10708
T'ogune X JoKaguTET 0,74 0,65837
Tonune x Fy xubpuau 1,35 0,29980
Jlokanurer X F1 xubpuau 0,70 0,60598
Topune x jokaaurter X F; xudpuau 0,61 0,83054

p BpeaHoct — BepoBaTHoha nocturnyra TectoM (p<0,05 — tect 3HayajaH)
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I'paduuxkn mpuka3z kperama BPEAHOCTH CaApikaja BiIare y CEMEHY IO TIO0jeIHMHHM
rogrHaMa IMocMaTpaHor nepuona (rpapukoH 69) mokasyje na je Hajeha BIaXHOCT ceMeHa
yrBphena 2007. rogune. Y ocTanuM roAnHama J0ja3u 10 CMambemha BIAKHOCTH CEMEHa, Ma je
MUHUMAaNHa BpeaHocT yrBphena 2009. rogune mro je 3a 2% Mame y OJHOCY Ha BIIAXHOCT
cemena 2007. rogune. Kako roguHe y 0BOM UCTpaKHBakby MPe CBEra MoJIpa3syMeBajy KIMMaTcKe
yCIIOBE y KOJUMa C€ CYHIIOKpET TajH, jaCHO je Ja TOAMHE Kao (akTop BpIJIO 3HAYAjHO YTHUY Ha
BPEJIHOCT CaJprKaja BJlare y CEMeHy.

I'padpuxon 69. Edexar roinHa Ha caap:kaj BjIare y ceMeHy CyHIIOKpeTa

Current effect: F(4, 14)=8.6938, p=.00096

BnaxHoct cemena (%)
\‘
o

2007 2008 2009 2010 2011

Pesynratn LSD Tecta 3a mpoBepy 3Ha4ajHOCTH yTHIlAja TOJAMHA HA BIAXXHOCT CEMEHA
cyHIoKkpeTa (Tabena 99) noTBplhyjy 3akJbydak JOHET Ha OCHOBY TpaMUKOT MpHKa3a U MOKazyjy
Ja HUje OWJIO 3HAuUajHE pa3iiuKe Y BPEAHOCTHMA BJIIAXKHOCTH ceMeHa y mepuoay oa 2009-2011.

rojiiHe. 3Ha4YajHO Pa3jIUYMTa J€ BPEIHOCT cajJipikKaja Biare ceMeHa m3mepeHa y modetrnoj 2007.
TOOAUHU.

Tabena 99. Pesyararu LSD TecrTa 3a yrunaj roanHe Ha BJAKHOCT CeMEHA CYHIIOKpeTa

Xomorene rpytme, 1b=14.000
bp. Bnaxxnoct cemena
T'ogunaa Tpocex (%) 1 2 3

3 2009. 7.180000 faloiakel

5 2011. 7.206667 falalakel

4 2010. 7.344444 falekaloll Iiakaiakel

2 2008. 7.876923 falolale

1 2007. 8.883333 ool
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8. 3akipyuak

Ha ocHoBy mneroronummux pe3yiaTaTa HCTpaKMBamka yTHILaja arpoOTEeXHUYKUX U
arpoeKoJIOIIKUX YCJIOBA Ha MPUHOC U KBAJUTET CEMEHa yJbaHUX OMJbaka, COjeé U CYHIIOKpeTa

MOX€ ce 3aKJbYUuTH cienehe:

1. Hajsehm nmpuHOC cemeHa coje yTBpheH je Kox copre ,,BojBohanka“ koja mpumnazna Il
rpymu  3pema. llpocedaH IpHHOC IOMeHyTe copre wusHocd 3.381,32 kgha' u
CTaTUCTUYKHU c€ OMTHO HE paslIUKyje oJl copTe ,,HoBocahanka“ (3.316,73 kgha'l) U copTe
Joamkan® (3.299,73 kgha') koje mpumamajy I rpymu spema. Murepakimja mamely
KIUMAaTCKUX TMpuinKka (TroAMHA) W TpUHOCA CEeMEeHa Ouila je 3HadajHa KOJ CBHX
ucnutuBaHux copara. Hajpehu mpuroc cemena coje yrBphen je 2010. roamue (4.301
kgha™) u 3Hauajuo ce pasnukyje ox mpuHOCa cemeHa ocTBapenux 2007. (3.044 kgha™),
2008. (2.886 kgha™) u 2009. romume (2.918 kghal). Ha mpumoc cemena coje
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO Cy YTHUIAIM M arpOCKOJIONIKH YCIOBH JOKaiauTera. Hajmarmu
NPHUHOC CeMeHa coje ycTaHoBJbeH je y Bamary (3.156 kgha™), 3a 6,2% Behin y Cpemy
(3.352 kgha™) u Hajeehu y Baukoj (3.438 kgha™). MuTepakiuja copra IoKamurert je 6uia
sHavajua. Copre ,.0ankan® (3.382,65 kgha™) u ,,HoBocahanka“ (3.446,70 kgha™) cy
HajBehe mpuHOCe ocTBapuiie Ha Jokanutery Pumcku mandesu. CopTta ,,BojBOhaHKa™
najsehe npuHOCe OcTBapHIa je Ha moapydjy Cpema (3.486,45 kgha™) u Bauxe (3.485,10
kgha™). Cee Tpu copre cy nane HajMarbK IPHHOC CeMEHa Ha JoKanuTeTy Banara (copra
bankan” - 3.182,05 kgha™; copra ,mHoBocahamka“ - 3.113,20 kgha® wu copra
,BojBohamka“ - 3.172,40 kgha™).

2. Ha caapkaj yjpa y ceMeHy yTUILIAJIM Cy CBHU TNpoy4aBaHu (paktopu. Hajmamu mpoceuan
caapkaj yJjba MMaia je copta ,,HoBocahanka®“, 20,97%. Ilpoceuan caapikaj yJba KOI
copara ,,0amkaH“ u ,,BojBohanka“ OuO je Ha McTOM HHMBOY M u3HOocuo 21,17%. V
METOTOIUITIHIM HCTIUTHBakbUMa HajBeha cTaOWiIHOCT camapkaja yba yTBphHEeHa je KOI
copre ,,0ankan” (Cv = 4,52%). ArpoekoyomKky U 3eMJbUIIHKE yclioBH bauke cy Ouim
HAjJIIOTOJTHUAJHU 32 CHHTE3Y yJba y ceMeHy cBux coptu. Campikaj yipa je 6mo HajBehu y
baukoj, ok je y banary u Cpemy Ouo Ha mpUOJMIKHO UCTOM HHUBOY. Y aHAIM3UPAHOM
BpeMeHckoM rniepuony (2007-2011) Bapupama cajapikaja yiba KOJI MOCMAaTpaHUX copara
3aBHCHWIIA Cy OJ KOJIMYMHE M pacnopena nagasuHa. Hajsehu canpikaj yspa 3a0enexeH je
2010. rogune (22,31%), a Hajmamu 2007. rogune (19,80%). Ako ce mocMaTpa 3apyKEHH
yTUIA] TOIWHA, KOj€ PEMpe3eHTY]y KIMMATCKE YCJIOBE M JIOKAIMTETE HAa KOjuMa Cy

mocMarpaHe copTe rajeHe yodaBa ce na je 2008. roguHe Ha cBa TpU JIOKAJIHTETa
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3a0emnexeH MpUOIMKHO jeaHaK caapikaj yiba. Mcro ce moxke youutu u 2011. ronune. Y
2007. roquHu HajMakU caapkKaj yJba yTBpheH je Ha mokanmrety Cpema, JOK je caapikaj
yJba Ha MPEOoCcTaNa Ba JOKAIUTETA UCTE TOAMHE IPUOIMKHO OMO UCTH. Y BEreTalliOHOM
nepuony 2009. u 2010. ronuHe HEWITO BUIIM cajpXkaj yjba yTBphEH je Ha JOKaTUTETy
bauke y omnocy nHa nokamutere Cpema u banara. Canpxkaj y/ba KOJ CeMEHa
MoCcMaTpaHuX copara OWo je Ha MpuOMMmKHO WcToM HUBOY camo 2009. romuue. Y
OCTaJMM TOJAMHAMa aHAIM3UPAHOT MEepHoJa yodeHe Cy pasnuke u3mely copara y

canpxajy ysba (oko 1%).

3pHO coje Kao jefdaH OJ TVIABHUX H3BOpa OMJBHUX YJba, YKOJIMKO CE€ HE KOPHCTH 3a
PETPOIYKIINjY MOXKE Jla C€ KOPUCTH y MEpKaHTHIIHE cBpxe. M3 Tor pasiora je u3y3eTHo
3Ha4ajaH MPHHOC yJba ceMeHa coje. Pe3ynraTtuma ucTpakuBama je yIBpheHo 1a MpHHOC
yJba KOJ COje CTaTUCTHYKU 3HA4YajHO 3aBHUCH OJl KJIMMATCKHX YcJoBa (TOAMHA),
JIOKAJINTETa, IUXOBE MHTEPAKIMje M HUXOBE MHTEPAKIMje Ca TOCMATpaHHUM COpTama.
Kana ce mocmarpa yTuiaj rondHa Ha IPUHOC yJba youaBa c€ Ja y MpPBE TPU TOAMHE
nocMatpanor nepuoaa (2007-2009) vuje Omio 3HaYajHUjUX pa3jivKa y MPHHOCY YJiba.
3navajHo nosehame npuHoca yiba 3adenexeno je 2010. roaune, ok je 2011. gouwto 1o
najia MpUHOCA yJba, alld je Taj pe3ysTaT OMo Ha BHUIIIEM HUBOY HEro y IPBE TPU TOAMHE.
Ha npunoc yspa 3HauajaH yTHIA] MMa JIOKAJTUTET Ha KOoMe ce coja raju. CTaTHCTHYKH
HajOosbM pe3yaTar je yrBphen Ha noapyyjy bauke. Hajuuxu npuHOC yiba OCTBapeH je Ha
nokanutery banara. Hajehm mnpocewan mnpunoc yiba yTBpheH je Kox copre
,.BojBohanka“ (711 kgha™) wro je 3a oxo 11 kgha™ Buime ox npoceyHor mpuHOCa yiba
noGujennx Kox copara ,6ankan” (700,65 kgha™) u ,HoBocaharka® (700,97 kgha™).
[Tpunoc ysea Koj copTe ,,BojBohanka* mokazyje Hajsehe ocummanumje (Cv = 25,26 %).
PesynraTMa ucTpakuBama U CTATUCTHYKOM OOpaZOM IOJaTaka YCTaHOBJBEHO j€ Ja Y
MHTEPAKIH]U ca OcTaIuM (haKTOpUMa COpTE MMajy 3HavajaH yTHUIA] HA MPUHOC yJba. To
3HAYH J]a C€ TEHETCKH MOTEHINjall pa3JIMYUTO UCIIOJhaBa Y 3aBUCHOCTH O] YCJIOBA rajemha
copara. OcTBapeHM TMPUHOCH YJba KOJ COj€é Ha PA3TUUYUTUM JIOKAIUTETHMA Yy
MOCMaTpaHOM BPEMEHCKOM IEepHOJy IMOKa3yjy JAa Huje OWUJI0 3HayajHEe pas3JIuKe Yy
npuHocuma u3Mmelyy nokamuteta y 2007. u 2011. roguau. Bpno 3HayajHe pasnuke y
MPUHOCY yJba MO JIOKAIUTETUMA yCcTaHOBJbeHE ¢y y Toky 2008. u 2009. romune. Behe
pasnuke y npuHocy usMely copata youusie ¢y ce Ha jokanuteTy bauke u banara, a Ha

nokanutery Cpema Huje OMlo 3HauajHUje passivKe y IpuHoCy yiba u3mel)y copara.

Umucrtoha, kpymHoha ceMeHa, eHepruja Kivjakba M YKYIIHAa KJIH]JaBOCT TIOKaszalie Cy

3HayajHa Bapupama 10 copTama, JOKAJIUTEeTUMa U roJIMHaMa UCTpaXKuBama. Y LEIHHH,
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HajO0obe OWOJIONIKE OCOOMHE HMaJl0 je CEeMe CcopTe ,,BojBohaHka“ W CTaTHUCTHYKH
3HaYajHO Cy C€ paslMKoBaJe O] copara ,0ankaH" u ,,HoBocahanka“. Bpmo 3Haudajue
pa3iuKe y KBAJIUTETY CEMEHa IMojaBMje cy ce M u3Mely MojeMHMX JIOKaJINUTETA.
Hajnonecuuju nokanurer je 6uo Ha monpydjy bauke, rae cy ce eHepruja kiujama U
KJIMJaBOCT CEMEHA COj€ CTAaTHCTUYKH 3HA4YajHO pasJIMKOBaye Off JioKanuTeTra banara u
Cpema. Hajseha xmujaBoct 3abenexena je 2007. romune, kKama je pacriopen nagaBUHA
010 TOBOJBAH 3a MPOILEC TaMETOreHEe3e, HAIMBAMka U ca3peBama ceMeHa coje. Ha nemro
HIDKEM HHMBOY KiMjaBocT je 6mia 2011., mok je Hajmama kiujaBoct Omna 2009. roaune.
HaBenene pasnuke noBene Cy 0 3ak/bydka Ja KIMMAaTCKH YCJIOBU Y TOjJeIWHUM
roJliHaMa 3HAauYajHO YTHUYY Ha OCTBapeHy KiujaBocT. M3BenmeHa Qakropcka aHammsa
nokaszyje na cy Ha macy 1.000 3pHa 3Ha4ajaH yTHIla] UMajie TOJUHE U copTe. YTHUIAj
octayiuX (pakTopa HHje MMOKa3a0 CTAaTUCTHUKY 3HadajHocT. HajBeha maca cemena

3a0emnexeHa je Ko copTe ,,0alkaH", a HajMama KOJ| COpTe ,,BOjBOhaHKa".

Pesynratnma ncrpaxxuBama yTBphEeHO je 1a Ha TPUHOC CeMeHa KO CYHIIOKpeTa HUjeaaH

OJ1 HICTIMTUBAHMUX U MTOCMATpaHMUX (paKTopa HUje MMAO CTATUCTUYKH 3HAa4YajaH yTHUIA].

Ha canpikaj ysba y ceMeHy CYHITOKpeTa CTaTUCTUYKHU Cy 3HAYajHO YTHUIAIH JIOKAJTUTETH,
XUOPHUIN ¥ BPEMEHCKH YCIIOBH TOAHMHE, Ka0 M BUXOBE WHTEpaKIUje. Y aHAIN3UPAHOM
Bpemenckom repuoay (2007-2011) Bapupao je caapkaj ysba Koj cyHIoKpera. Hajpehwu
canpxkaj yiba 3abenexeH je 2008. rogune, a Hajmamu 2010. romuHe MmMTO CE TyMayu
pPa3TMYUTAM KIMMATCKUM YCJIOBMMa y TUM ToAauHama. Ha campikaj cemMeHa CyHIIOKpeTa
YTHUIIA0 j€ ¥ JIOKAJTUTET Ha KOME je CYHIIOKpeT rajeH. Hajeehu camapikaj ysba ocTBapeH je
Ha jokanuteTy CpeM, J0K je Ha yokanmuTteTnMma badka m banar caapikaj ysba OMo Ha
npubnmxHO uctoM HHMBOY. Koa mcnuTtuBanumx xuOpuna Takolhe ce yodaBa pasiiuka y
canpxkajy yba y cemeny. Hajpehu canpxaj yspa 3abenexen je xox xubpuma ,,HC-X-
111%, nok je HajMamU caapxkaj yJba y ceMeHy mMao xubpua ,.Besba“. Kox xuOpuma
,0auBaHUH" caJpkaj y/ba OMO je He3HAaTHO Hwwku of xubpuma ,,HC-X-111% amm je 3a

oko 3% Behu y ogHocy Ha F; xubpwun ,,Berpa™.

@DaKkTOpCKOM aHAJIM30M MOTBPhEHO je 1a MPUHOC yJba KOJ CYHLOKPETa jEIHUM JIEIOM
3aBUCH O]l CaJpXkaja yJba y CEMEHY CYHIIOKpeTa. YTBphEH je CTaTUCTHUYKH 3HavajaH
yTHIA] KIMMATCKUX yClioBa (TOAMHA), JOKAaJIUTeTa M XHOpHAa Ha NMPHUHOC yJba KO
CYHIIOKpeTa. 3HayajHO CMamemke MpuHOoca Yyiba 3abenexxeno je 2010. ronmune.
Curan(ukaHTHO HajMamkU MPUHOC yJba MOCTUTHYT je Ha jJokanuteTy banat. Mzabpanu
XUOpUIM UMajy 3HaYajaH yTHUIA] Ha npuHOC yika. [Ipunoc yipa kox ,,HC-X-111" 6uo je

Ha 3HATHO BUIIIEM HHUBOY O]l IPHHOCA yJba KOJ XHOpHUaa ,,0auBaHuH" U ,,Besba", n3mely
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KOjUX HEMa CTaTHCTUYKW 3Ha4yajHe pasznuke. [IpmHOCH yiba KOA CyHIIOKpeTa Ha
Pa3IUUUTHM JIOKAJTUTETHMA Y TIOCMaTPAaHOM BPEMEHCKOM IEPHOAY IOKa3yjy Ja Hema
3Ha4ajHe pasiuke y npuHocuma usmely nokanutera y 2010. u 2011. roguau. 3navajHe
pa3iuKe y MPUHOCY yJba IO JIOKAIMTETHMa yTBpheHe cy y mepuoay ox 2007- 2009.
ronuae. Kox cBa Tpu wmcnutuBaHa reHotuna y Toky 2010. rogune pomwio je 10

3HAYajHOT Taja MPUHOCA yJha.

Ha Owuonomke ocoOuHe cemena (umcroha, kpymHoha, eHepruja Kiujamba M YKyIHA
KJIMjaBOCT) 3HA4YajHO Cy YTHLAIM XHOPHUIH, JOKAIMTETH U METEOPOJIOUIKU YCIOBH
ronune. Bapupama nu3mel)y mpoydaBaHUX TpeTMaHa U MHTEPaKIHja XUOPHUI X JTOKATHUTET

1 XuOpu X ronrHa Ouja Cy 3HadajHa.

Jlyroromuiima —Tpagulifja TOJBOIPUBPENHE TPOM3BOMIIE, M3Y3€THO  IOBOJHHHU
KIUMAaTCKU W 3E€MJBHMIIHU YCJIOBH, KaOo M YCHEIaH pajJ W BPXYHCKH pe3yiITaTH
HNucturyra 3a patapctBo u moBprapctBo HoBu Can, y obnactu orieMemuBama U
TEXHOJIOTH]j€ Tajerha COTICTBEHUX COPTH U XUOPpHJIA, YTHIIAIM CY Ja UCITUTHBAHE 0COOMHE
ceMeHa yJhbaHHUX OWJbaka HajOoJbe pe3ynaTare ocTBape Ha monpy4djy bauke. Ilpumena
N00MjeHuX pe3yiTara y mpakcu, ouhe jomr jeman noka3s aa je MHCTHTYT 3a paTapcTBO U
MOBPTAPCTBO, JHUAEP Y OOJACTH MOJHONPUBPEAHUX HCTPAKUBAKA Y 3€MJbH M ILHPE Y

peruony, moceOHO y 00J1acTH OTJIeMEHhBamkha OnUJbaKa.
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BUOI'PAD®UJA

Coma Wnun (pol). Benuukosuh), pohena je 23.4.1970. ronune y HoBom Cany. OcHOBHY U
cpeawy llpupoaHo-mMaTremMaTuyky rUMHa3Hjy ,JoBaH JoBanoBuh 3Maj“, cMmep Ouomoruja, je
3aBpmmia ca omnuyHuM ycrexom. [lossompuBpennn ¢dakynrer y HoBom Cany, partapcko-
MOBPTapCcKu cMmep ymucyje mkosicke 1988/1989. romune m 3aBpmaBa ra 1993. rogmHe ca
MIPOCEYHOM OIIEHOM 9,56 0a0paHUBIIM AWTUIOMCKH paja u3 npeamera dusunosiornja Oubaka mosu
HAaCJIOBOM ,, Y THI1a] KOHIICHTPAIIMje 0JI0BA Ha aCHMUJIAIM]y a30Ta KOJ Miaaux Ousbaka mehepHe
pene pasznuuuTo o0e3behenux cymmopoMm ca omeHom aecer (10). ¥V Toky cryawja mokasyje
CKJIOHOCT Ka HAay4YHO HMCTPa)KMBAUYKOM paay. YdYecTByje Ha OpOjHMM CMOTpamMa M OCBaja
MHOroOpojHe Harpaze. [lo 3aBpmieTKy peJoBHUX CTyauja, WCTE TOIWHE CE€ YIHCYyje Ha
nocienuiuioMcke cryauje Ha [lossonpuBpennom dakynrery y HoBom Cany, cmep 3emibuiiTe U
ucxpana Ouspaka, ojcek Vcxpana ouspaka. [Tonoxuiia je cBe HACTAaBHUM IUIAHOM M IPOTPaMOM
npensuheHe ucnure, ca mnpocedHoMm omeHoMm geceT (10). Ox aBrycra 1994. roaune je
aHra)koBaHa Kao CTUMeHJucTa MHHHCTapcTBa 3a HayKy M TexHojorujy Bmane PemyOnuke
CpOuje. Maructpupana je 1997. rogune Ha IlossonpuBpenHoM ¢akynrery YHuBep3urera y
HoBom Cany om0OpaHMBIIM MarucTapcky Te3y IMOJ HACIOBOM ,,YTHIA) HUKIA HA PACTEHE U
Merabonu3aM MiIaaux Owsbaka mmieHune W Kykypysa“. Kammmmar mp Coma Wmun je
ydecTBOBasa Ha JoMahuM HaydHHM cKynoBuMa. Jlo cana je o6jaBmia cemaMm HaydYHUX PajioBa OJ1
yera je jenan Ha SCI nmuctu.

On 2001-2005. ronune 3amociena je y ArpoBojBoauna Komepicepuc A.Jl. XomguHr
Koprnopanwja, 3aBucHo npeaysehe JJUITKOM, Hosu Can, ka0 caMOCTaJIHE KOMEIH]alTUCTa, a O]l
2005-2012. roguae xao Pykoommman objekra ,,boranuka“ y ArpoBojBoanna Komepiicepuc
AJl, Hosu Cap.

On 15. janyapa 2013. rogune 3amociena je y MHCTUTYTY 3a paTapCTBO M IMOBPTapCTBO,
HoBu Can. ['oBopu, unrTa W muine eHrJIecku je3wk. [locemyje OCHOBHO 3Hame (PaHITyCKOT
jesuka. Yara je u Majka JIBoje Jere.
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IMpuor 1.

N3jaBa o ayropcTBy

ITormmcana: Coma 3. Liun

bpoj npujaBe nokTopcke nucepranuje: 1328

N3sjaBibyjem

71a je TOKTOpCKa AUCepTaIlrja Mo HaCIOBOM:

YTUIAJ ATPOEKOJIOIIKUX U ATPOTEXHUYKHUX YCJIOBA HA OCOBHUHE
CEMEHA Y/bAHUX BU/bAKA

¢ PE3yJaTaT CONCTBCHOT UCTPAXKMUBAYKOT palaa,

e J1a TpemoKeHa JOKTOpCKa JucepTanuja y IEIWHW HH Yy JeJIOBUMa HHUje Omia
MpeIokKeHa 3a Jo0ujame OUII0 Koje AWIUIOME MpeMa CTYIH]CKUM MporpaMuMa Apyrux
BHCOKOIIIKOJICKUX YCTaHOBA,

e J1a Cy pe3yiTaTH KOPEKTHO HAaBEJEHU U

® Ja HUCAM KpIIWJa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHIIA MHTEICKTYalIHy CBOJUHY APYTHX JIUIIA.

IHoTnuc noxkTopanra

V¥ Bbeorpany, 10.09.2014. roguue
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HpuJor 2.

N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje T0KTOPCKe
aucepramnmje

Nme u pezume aytopa: Comwa 3. Miun
Bbpoj npujaBe nokTopcke nucepranuje: 1328
Cryaujcku mporpam: -

HacnoB moktopcke nucepraije: YTHIAj arPOeKOJOIMIKHX H arPOTeXHUYKHX YCJI0BAa HA
0CcO0MHEe ceMeHa yJbaHHUX OM/baKa

Mentop: ap Bophe ['mamounuja, penosuu mpodecop

ITornucana: Coma 3. Unun

U3jaBipyjeM na je mrTammaHa Bep3Hja MOje€ OKTOPCKE AUCEPTAIHje MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEp3WjU KOjy caM Tpenana 3a o0jaBbUBamke Ha moprany JIMIHTAaJIHOr peno3uTOopHjyma
Yuusep3urtera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM Jia ce o0jaBe MOjU JIMYHU MOAALM BE3aHH 3a 100Ujame akaJeMCKOT 3Bamba IOKTOPa
HayKa, Kao IITO Cy MMe M IPe3uMe, TOANHA U MECTO pol)ema 1 1aTyMm of0OpaHe paja.

OBHM JTMYHU TOJAIlM MOTY ce 00jaBHUTH Ha MPEXHUM CTpaHMILlaMa JTUTUTAIHE Oubimoreke, y
eNIEKTPOHCKOM KaTaJory M y myOnukanujama Y HuBep3utera y beorpany.

IHoTnuc noxkTropanra

V¥ Bbeorpany, 10.09.2014. roguue
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HpnJor 3.

N3jaBa o kopumhemwy

Opnamhyjem VYHuBep3utTeTcky Oubnmoreky ,,CBerozap Mapkosuh® na y JuraramHu

peno3uTopujyM YHuBep3uTera y beorpaay ynece Mojy JOKTOPCKY AHCEPTALIN]y MO HACTIOBOM:

YTUIAJ ATPOEKOJIOIIKUX U ATPOTEXHUYKHUX YCJIOBA HA OCOBHUHE
CEMEHA Y/bAHUX BU/bAKA

KOja je MOje ayTOPCKO JEJO.

Jucepranyjy ca CBUM NPHIIO3UMa Tpeaja caM y eJIeKTPOHCKOM (hopMaTy MOTrOIHOM 32 TPajHO
apXHBUPAIbE.

Mojy AOKTOpPCKY AMCEpTalyjy MoXpameHy y JMruTanHu perno3uTopujyM YHHUBEp3UTETa Y
beorpany mory na kopucte CBH KOjH TOIITY]y OJpende caapaHe y 01adpaHOM THITY JIMIICHIIE
Kpearusne 3ajenuuiie (Creative Commons) 3a kojy caM ce oTyduia.

1. AyropcrBoO
2. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIH]jATHO

. AyTOpCTBO — HEKOMEpIUjaTHO — O3 mpepaje

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIMjaJTHO — ACTUTH O] UCTUM YCIOBHMA
5. AytopcTBO — 0e€3 mpepaje

6. AyTOpCTBO — JENUTH TIOJT UCTUM YCIIOBUMA

IHoTnuc 1oKTOpPaHTA

V¥ beorpany, 10.09.2014. ronune
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