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Doktorska disertacija

Fenotipska i genetska varijabilnost plodnosti nerasta

Rezime

Fenotipska i genetska varijabilnost plodnosti nerasta ispitivana je na osnovu
libida 1 osobina ejakulata, uspesnosti osemenjavanja, veli¢ine legla plotkinja sa kojima
su nerasti pareni i njihovih kéerki. Plodnost nerasta je ispitivana u zavisnosti od rase
nerasta (Svedski landras-SL, veliki jorksir-VJ i durok-D), kombinacije parenja
(Cistorasno 1 ukrStanje), starosti nerasta (Cetiri klase), starosne kategorije krmaca (prva
tri prasenja), trajanja perioda od zalu¢enja legla do oplodnje (<4, 5, 6, 7-50 dana),
godine i sezone (zima, prolece, leto i jesen).

Podaci su analizirani primenom General Linear Model procedure. Primenom
REML metode izvrSena je ocena komponenti varijanse izmedu i unutar nerasta za dve
generacije (oCevi 1 sinovi). Ocena koeficijenata heritabiliteta osobina velicine legla
kéerki izvrSena je metodom intra-klasne korelacije polusestara po ocu.

Osobine libida i ejakulata: trajanje pripreme za skok (T), ocena libida (OL),
trajanje ejakulacije (E), volumen ejakulata (VOL), gustina (GUS), ocena pokretljivosti
nativne sperme (NAT), ocena pokretljivosti razredene sperme (RAZ), broj proizvedenih
doza po ejakulatu (BPD) varirale su pod uticajem genetskih i paragenetskih faktora. Za
razliku od libida, VOL je ispoljio postepeni rast od 197,87 do 253,07 ml, dok su
kvalitativna svojstva ejakulata (GUS; NAT i RAZ) pokazala poboljsanje ili relativno
ujednacen nivo ispoljenosti (2,04; 3,98-3,99 i 3,95-3,96) do starosti nerasta oko dve
godine. Uticaj visokih letnjih temperatura na libido, produkciju sperme i njenu fertilnu
sposobnost bio je negativan. Ocenjeni koeficijenti ponovljivosti za osobine T, OL, E,
VOL, GUS, NAT, RAZ i BPD iznosili su: 0,2491; 0,2013; 0,2472; 0,3511; 0,0875;
0,2363; 0,2074 1 0,0667, a pokazuju da se ispitivane osobine mogu poboljsati primenom
selekcije. Utvrdene su manje varijanse izmedu nerasta za sve osobine u generaciji
sinova, koje nisu rezultat stroze selekcije. Sinovi Su imali prose¢no duze trajanje
vremena do skoka 1 slabiju ocenu libida, §to ukazuje na potrebu poboljSanja ispitivanih
osobina.

Reproduktivna efikasnost nerasta moze se ocenjivati na 0Snovu procenta
povadanja (PPO, %) 1 prasenja (PPR, %). Prose¢na vrednost PPO plotkinja parenih sa

nerastima tri rase iznosila je 11,70% i varirala je od 4,82% do 28,04%, dok je vrednost
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PPR prosecno iznosila 81,40% sa variranjem od 63,55% do 90,00%. Prose¢ne vrednosti
PPO i PPR varirale su izmedu rasa, nerasta, kategorija plotkinja, starosnih klasa nerasta
1 kombinacija parenja. Razlike u uspesnosti osemenjavanja (procenat prasenja) izmedu
nerasta su bile do 22%. Reproduktivna efikasnost nerasta se mora kontinuirano
ocenjivati kako bi se pravovremeno izlucili priplodnjaci sa visokim procentom
povadanja odnosno manjom vredno$¢u prasenja.

Prose¢an broj zivorodene prasadi (BZP), unutar rase oca legla, se poveéavao od
prvog do tre¢eg prasenja (SL: od 9,62 do 11,01; VJ: od 9,17 do 10,49; D: od 8,85 do
10,42 prasadi). Veci BZP u dvorasnim i trorasnim leglima, unutar rasa oca legla, u
odnosu na Cistorasna legla rezultat je ispoljavanja heterozis efekta.

Rezultati ispitivanja su pokazali da su nerasti-o¢evi uticali na variranje veli¢ine
legla kéeri i ukazali na mogucnost identifikacije i potrebu blagovremene eliminacije
nerasta sa plodnosc¢u kéeri koja je ispod proseka. Razlika izmedu najboljeg i najlosijeg
oca iste rase moze biti ve¢a od 2 praseta u leglu. Bez obzira da li su kéeri gajene u ¢istoj
rasi ili ukrStane, sa staroS¢u kéeri (od prvog do treceg praSenja), raste 1 veli¢ina legla na
rodenju. Ocenjeni koeficijenti naslednosti za osobine broja Zivorodene, broja
mrtvorodene i broja odgajene prasadi ukazuju na mali aditivan ucinak gena.

Primena veStaCkog osemenjavanja zahteva brzu i tacnu ocenu priplodne
vrednosti nerasta na osnovu libida, osobina ejakulata, uspesnosti osemenjavanja i

veli¢ine legla plotkinja i kéerki.

Kljuéne reci: rasa, nerast, otac, libido, ejakulat, procenat povadanja i prasenja,

veli¢ina legla, plotkinje, kéeri, rang
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UZa naucna oblast: Odgajivanje i reprodukcija domacih i gajenih zivotinja

UDK broj: 636.4.082.454(043.3)
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Phenotypic and genetic variability of boar fertility

Abstract

Phenotypic and genetic variability of boar fertility was studied on the basis of
libido, ejaculate evaluation, success of insemination, size of the litter of pigs of breeding
females mated with boars and their daughters produced therein. Boars fertility was
studied depending on the boar breed (Swedish Landrace-SL, Great Yorkshire-VJ and
Duroc-D), breeding combinations (in pure breed and cross-breeding), boar age (four
classes), sow age categories (first three farrowings), duration of period from weaning to
conception (<4, 5, 6, 7-50 days), year and season (winter, spring, summer and autumn).

Data were analysed by the use of General Linear Model procedure. By means of
REML method the estimation of boars inter and intra-variance components for two
generations (sires and sons) was conducted. The estimation of heritability coefficients
of the daughter litter size trait was conducted by the method of intra-class correlation of
sire's half-daughters.

Libido and ejaculate evaluation: time of preparation for mount (T), libido
estimation (OL), duration of ejaculation (E), volume of ejaculate (VOL), density (GUS),
native sperm motility evaluation (NAT), diluted sperm motility evaluation (RAZ), and
number of doses produced per ejaculate (BPD) varied under the effect of genetic and
paragenetic factors. Different from libido, VOL displayed gradual rise from 197.87 to
253.07 ml, while ejaculate qualitative traits (GUS; NAT and RAZ) manifestation level
was either improved or relatively uniform (2.04; 3.98-3.99 and 3.95-3.96) in the boars
of up to about two years of age. The effect of high summer temperatures on libido,
production of semen and its fertile ability was negative. Evaluated repeatibility
coefficients for T, OL, E, VOL, GUS, NAT, RAZ and BPD traits were: 0.2491; 0.2013;
0.2472; 0.3511; 0.0875; 0.2363; 0.2074 and 0.0667, respectively, showing that studied
traits can be improved by the application of selection. Slight inter-boar variances for all
the traits in the generation of the sons were obtained but not as the result of a serious
selection. On average the sons had longer time period needed for the mount and poorer
evaluation of libido what indicates the need to improve these studied traits.

Boar reproductive efficiency can be evaluated on the basis of the return rate

(PPO, %) and farrowing rate (PPR, %). PPO mean value in breeding females mated
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with boars of the three breeds was 11.70% and varied from 4.82% to 28.04%, while the
PPR mean value was 81.40% with variations from 63.55% to 90.00%. PPO and PPR
mean values varied between the breeds, boars, breeding females categories, boar age
classes and mating combinations. Differences in the success of insemination (PPR)
between the boars were up to 22%. Boars reproductive efficiency must be continuously
estimated so that breeding boars with a high return rate or with smaller value of
farrowing should be timely culled or eliminated.

Average number of liveborn piglets (BZP), within the sire breed litter was
increasing from the first to the third farrowing (SL: from 9.62 to 11.01; VJ: from 9.17 to
10.49; D: from 8.85 to 10.42 piglets). Higher BZP in two-breeds and three-breeds litters
in the sire-breed litter in relation to pure-breed litters are the result of heterosis effect.

The results of the research showed that the boar-sires affected the variations of
the size of daughters litter and indicated the possibility of identification and the need
for timely elimination of the boars producing daughters with the fertility below the
average one. Difference between the best and the worst producing sires of the same
breed can be higher than 2 piglets in the litter. Regardless whether the daughters were
raised in pure breed or cross-bred, with the increase of the age of daughter (from the
first to the third farrowing) the size of litter at birth increases as well. Estimated
heritability coefficients for the number of liveborn, number of stillborn and number of
raised piglets traits can indicate a small additive efficiency of genes.

The application of artificial insemination requires rapid and accurate estimation
of boar breeding value on the basis of libido, ejaculate evaluation, success of
insemination and the size of the litters produced by the breeding females and daughters.

Key words: breed, boar, sire, libido, ejaculate, return rate and farrowing rate,

litter size, breeding females, daughters, rank

Research field: Biotechnical sciences

Specialisation: Breeding and reproduction of domestic and raised animals

UDK number: 636.4.082.454(043.3)
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Svinjarska proizvodnja predstavlja znacajan segment stocarske proizvodnje. Ova
znacajnost ogleda se pre svega u Cinjenici da viSe od 50% potrosnje mesa u svetu
predstavlja svinjsko meso. Upravo iz tih razloga velika paznja usmerena je na
unapredenje ove grane stocCarske proizvodnje. Uc¢injeni su znacajni pomaci u genetici
stvaranjem novih visokoproduktivnih rasa (linija). Primena ve$tatkog osemenjavanja
imala je znacajan uticaj na genetsko unapredenje u svinjarstvu u poslednjih 40 godina
(Foxcroft i sar., 2010). Osnovni uslovi za primenu veStatkog osemenjavanja u
svinjarstvu su izbor nerasta (ili sperme) ili kupovina, trening nerasta za uzimanje
sperme, evaluacija sperme, priprema i skladiStenje, detekcija estrusa i inseminacija
(Khalifa i sar., 2014). Promenjen je koncept ishrane, a uporedo se radilo na
pronalazenju novih tehnoloskih resenja koja bi pratila genetsko unapredenje.
Produktivnost savremenih linija svinja je dva puta ve¢a u odnosu na period od pre
pedeset godina, §to je rezultat kontinuiranog odgajivacko-selekcijskog rada, primene
metoda molekularne genetike i tehni¢ko-tehnoloskog unapredenja proizvodnje.

Osnov genetskog unapredenja u svinjarstvu je definisanje jasnog odgajivackog
programa. Odgajivacki programi u svinjarstvu, u proteklih nekoliko decenija doveli su
do znaajnog napretka u mnogim ekonomski vaznim osobinama svinja. Pomenuti
programi bazirani su na identifikaciji genetski superiornih jedinki na osnovu procene
njihove odgajivacke (priplodne) vrednosti. Rentabilnost svinjarske proizvodnje u
najvecoj meri zavisi od reproduktivnih osobina. Osobine plodnosti su nisko nasledne 1
njihova varijabilnost je pre svega uslovljena razli¢itim paragenetskim uticajima. Zbog
toga je unapredenje ovih osobina najsloZenije i zahteva kontinuirani odgajivacko-
selekcijski rad. Osim ciljeva, odgajivacki program bi trebalo da sadrzi metode bazirane
na odgovaraju¢im Semama ukrStanja, metode odgajivanja i selekcije, metode procene
odgajivacke vrednosti uz odrzavanje adekvatne rasne i paritetne strukture zapata
(populacije). U neselekcionisanim populacijama zivotinja nije moguce ostvariti
napredak, jer se u takvim populacijama ne sprovodi ciljana selekcija ili se vrsi pracenje
nekih osobina bez jasnog poznavanja metoda koje bi trebalo primeniti radi njihovog
poboljSanja. Zato je neophodno permanentno pracenje najvaznijih proizvodnih 1

reproduktivnih osobina. Kontrola produktivnosti podrazumeva praéenje 1 odabir



Uvod

najboljih roditelja naredne generacije, uz blagovremeno eliminisanje Zivotinja koje su
ispod proseka populacije. 1zbor metoda za procenu odgajivacke vrednosti zavisi od
raspolozivih informacija o grlima, strukture podataka, distribucije osobina, veliine
populacije kao i mnogih drugih uticaja.

U savremenoj svinjarskoj proizvodnji, tehnologija vestackog osemenjavanja je u
potpunosti potisnula prirodan pripust. Uspeh u primeni tehnologije vestackog
osemenjavanja zavisi od identifikacije 1 selekcije nerasta c¢ije su reproduktivne
performanse, procenjene na osnovu libida, uspesnosti osemenjavanja i kvaliteta sperme,
iznad proseka (Okere i sar., 2005). Upravo je iz tih razloga neophodno poznavanje i
kontrola kvantitativnih i1 kvalitativnih osobina ejakulata nerasta. Analizom ejakulata
moguce je dobiti standardizovane doze za osemenjavanje, kako u pogledu zapremine
tako i u pogledu broja funkcionalnih spermatozoida u dozi. Kontrola kvalitativnih i
kvantitativnih osobina sperme nerasta ima veliki ekonomski znac¢aj za odgajivace svinja
(Smital, 2010). Ovakav pristup omogucava gajenje manjeg broja visokovrednih
priplodnjaka uz njihovo optimalno kori$¢enje u reprodukciji. S obzirom na primat
veStackog osemenjavanja, posebnu paznju neophodno je usmeriti na odabir muskih
individua, uzevsi u obzir ¢injenicu da je broj potomaka po nerastu mnogo veci u odnosu
na broj potomaka po krmacdi.

U zemljama sa razvijenom svinjarskom proizvodnjom na godi$njem nivou se po
krmaci proizvede viSe od 30 zalucene prasadi. Ova visoka industrijska proizvodnja
rezultat je organizovanog sistema baziranog na jasnoj metodologiji odgajivanja i
izdiferenciranosti zapata uz primenu savremenih metoda procene odgajivacke vrednosti.
Velika paznja usmerena je na obezbedenje adekvatnih uslova drzanja uz poStovanje
optimalnih mikroklimatskih parametara za pojedine kategorije svinja. Postojanje
centralne baze podataka predstavlja praksu, a to podrazumeva povezanost odgajivaca
svinja ili na nivou Cd{itave zemlje ili na nivou asocijacija. Zavisno od nacina
organizovanosti sistema, u okviru ¢itave populacije zivotinja ili na nivou odredenih
asocijacija postoje centri za vestacko osemenjavanje u kojima se gaje nerasti i odakle se
pripremljene doze za osemenjavanje distribuiraju do odgajivaca svinja. Efikasna
proizvodnja visoko kvalitetne sperme visoke genetske vrednosti je najvazniji cilj centara

za veStaCko osemenjavanje (Frangez i sar., 2005). Selekcijski pritisak je toliko izrazen,
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da se nerasti obi¢no u reprodukciji zadrzavaju od 6 do 8 meseci 1 postojeci bivaju
zamenjeni nerastima boljeg proizvodno-reproduktivnog potencijala.

U populaciji svinja u Srbiji najbrojniji genotipovi su $vedski landras i veliki
jorkSir kao plodne rase i durok kao izrazito mesnata rasa. Plodne rase se po
odgajivackom programu gaje u Cistoj rasi i za proizvodnju reciprocnih meleza plotkinja
F1 generacije, dok se durok pored gajenja u ¢istoj rasi, uglavnom koristi kao terminalna
rasa. Kada je u pitanju produktivnost populacije svinja kod nas, broj zalucene prasadi po
krmaci na godiSnjem nivou je znacajno manji (oko 20 prasadi) u odnosu na zemlje sa
razvijenim svinjarstvom. Osim male veli¢ine legla pri rodenju i velikih gubitaka tokom
dojnog perioda, problem u svinjarstvu je i dug reproduktivni ciklus, tako da je broj
prasenja po krmaci na godiSnjem nivou oko dva. Vestacko osemenjavanje je poslednjih
godina na vecini svinjarskih farmi potisnulo prirodan pripust, ali se ¢esto pri pripremi
doza ne uzimaju u obzir svi parametri ejakulata, $to je neophodan uslov za dobijanje
doza dobre fertilne sposobnosti. Ovo nezadovoljavajuce stanje svinjarske proizvodnje u
nasoj zemlji posledica je neizdiferenciranosti zapata u pogledu strukture, otvorenosti
populacije svinja, nekontinuiranog odgajivacko-selekcijskog rada, slabe kontrole
produktivnosti, losih tehni¢ko-tehnoloskih reSenja, tranzicije i nestabilnosti trzista.

Plodnost nerasta moze se oceniti na osnovu libida 1 osobina ejakulata, uspesnosti
osemenjavanja, veli¢ine legla (plotkinja sa kojima su pareni i kéerki) 1 perioda
koriS¢enja u reprodukciji. Razlike u uspeSnosti osemenjavanja i veli€ini legla izmedu
najboljeg 1 najlosijeg nerasta mogu biti do 20%, odnosno 2,5 Zivorodene prasadi, $to
ukazuje na znacaj ispitivanja plodnosti nerasta (Kovac i Malovrh, 2005). Ovaj uticaj
ispoljava se kroz broj potomaka koji je 10 do 15 puta veci nego §to se dobije po krmaci
na godiSnjem nivou.

Dosadasnja istrazivanja fenotipske i genetske varijabilnosti osobina plodnosti
nerasta u svetu 1 kod nas su manje brojna, bez obzira Sto je uticaj nerasta na
reproduktivne pokazatelje zapata velik.

Zavisno od svrhe u odgajivackom programu, neophodno je utvrditi da li postoje
razlike izmedu rasa u libidu, osobinama ejakulata i in vivo plodnosti tokom
reproduktivnog iskoriS¢avanja. Zato je cilj ovog istraZzivanja bio: determinacija
najvaznijih faktora koji uticu na prosecnu ispoljenost i1 varijabilnost libida i osobina

ejakulata nerasta; ocena genetskih parametara (ponovljivosti) libida i osobina ejakulata;
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utvrdivanje uspesnosti osemenjavanja kroz prosecnu ispoljenost osobina reproduktivne

efikasnosti (procenat povadanja i prasenja); ocena uticaja nerasta na osobine veli¢ine

legla plotkinja sa kojima su oni pareni i njihovih kéerki.
Osnovne pretpostavke od kojih se poslo u ovom istrazivanju su:

+ Libido i osobine ejakulata nerasta variraju pod uticajem genetskih (nerasta i rase) i
paragenetskih uticaja (starosti nerasta, sezone uzimanja ejakulata i intervala izmedu
dva uzimanja sperme);

+ OCcevi uti¢u na variranje libida i osobina ejakulata sinova;

+ UspeSnost osemenjavanja (procenat povadanja i procenat praSenja) zavisi od
nerasta, rase, starosti nerasta, starosti krmace i kombinacije parenja,

+ Nerasti uti¢u na veli¢inu legla (broj zivorodene, mrtvorodene i odgajene prasadi)
plotkinja sa kojima su se parili;

# Nerasti utiCu na veli¢inu legla (broj zivorodene, mrtvorodene i odgajene prasadi)
njihovih kéerki.

Analizom baziranom na viSe izvora podataka, omogucice se tacnije rangiranje

nerasta sa ciljem forsiranja priplodnjaka visokog genetskog potencijala.



Pregled literature

1. PREGLED LITERATURE

1.1 Reproduktivne osobine svinja

Varijabilnost reproduktivnih osobina svinja uslovljena je u najvecoj meri
razli¢itim paragenetskim uticajima. Iz tog razloga, unapredenje osobina plodnosti
zahteva kontinuirani odgajivacko-selekcijski rad uz obavezno poredenje nivoa
ispoljenosti osobina izmedu generacija, sezona i zapata. Kada se govori 0
reproduktivnim osobinama svinja, paznju treba usmeriti ne samo na reproduktivne
osobine krmaca, ve¢ i na osobine plodnosti nerasta, s obzirom na ¢injenicu da je broj

potomaka po nerastu mnogo veéi i moze iznositi nekoliko hiljada grla godisnje.

1.2 Osobine plodnosti nerasta

Veliki broj potomaka na godiSnjem nivou po nerastu zahteva permanetno
pracenje njegove plodnosti 1 pravovremeno iskljucenje Zivotinja koje su ispod proseka
populacije ili zapata. Plodnost nerasta se moze pratiti preko kvantitativnih i
kvalitativnih osobina ejakulata, direktno preko uspesnosti osemenjavanja i veliine legla
plotkinja sa kojima je nerast paren, ali i indirektno, preko plodnosti kéerki. U
istrazivanju Sutkeviciené i Zilinskas (2004), plodnost nerasta je determinisana
procentom nepovadanja unutar 60 dana od inseminacije i velicinom legla prvopraskinja
1 viSepraskinja.

U populacijama svinja u kojima se sprovodi kontinuirana selekcija postoji teznja
za §to boljim iskoriS¢avanjem nerasta, dobrih proizvodnih performansi, koja se ogleda u
dobijanju Sto veceg broja doza po ejakulatu optimalne fertilne sposobnosti (Savic i sar.,
2013b). Kvalitet sperme je faktor koji ima najveéi uticaj (preko 40%) na parametre
fertiliteta krmaca (Stanci¢ i sar., 2003).

Procenat praSenja i veliCina legla su vaZne osobine ekonomicnosti svinjarske
proizvodnje, a rezultati istrazivanja Feitsma (2009) pokazali su da je varijabilnost
veliCine legla sa 4-7% izazvana komponentama sperme, 10% genotipom krmaca, 10%
zapatom, a 17% fiksnim uticajem kao S$to je paritet krmace. Veli¢ina legla je nisko

nasledna osobina i varijabilnost ove osobine uslovljena je u najvecoj meri faktorima
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okoline. Broj prasadi u leglu zavisi od genetskog potencijala krmace, ali se smatra da
nerasti odreduju konstituciju i vitalnost plodova i prasadi, uti€u¢i na broj prenatalnih,
perinatalnih i postnatalnih gubitaka (Petrovié, 1990a). Prema istrazivanju Ruiz-Sanchez
i sar. (2006) izmedu nerasta postoje razlike u procentu utvrdene suprasnosti 30. dana od
inseminacije (73-98%), procentu prasenja (71-98%) i ukupnom broju rodene prasadi
(8,8-12,0 prasadi).

VeliCina legla varira izmedu nerasta, kada inseminacione doze sadrze isti broj
spermatozoida, a povecenje broja spermatozoida pri inseminaciji ima pozitivan efekat
na broj Zivorodene prasadi, narogito u rangu 1-3x10° spermatozoida (Flowers, 2002).
Uticaj nerasta na velic¢inu legla viSepraskinja bio je znacajan (p<0,05), a rasa i starost
nerasta nisu uticali na procenat nepovadanja i veli¢inu legla (Sutkeviciené i Zilinskas,
2004). Prema rezultatima Tsakmakidis i sar. (2010), broj zivorodene prasadi pri
prasenju nije bio signifikantno koreliran sa osobinama kvaliteta sperme. Sutkeviciené i
Zilinskas (2004) navode da veli¢inu legla ne bi trebalo koristiti u evaluacionim
studijama sperme, zato $to postoji veliki broj faktora koji uti¢u na varijabilnost veli¢ine

legla.

1.2.1 Razvoj reproduktivnih organa nerasta, proces spermatogeneze i mehanizam

produkcije sperme

Reproduktivni trakt nerasta obuhvata par testisa, epididimis koji je postavljen
izvan abdomena u skrotumu, akcesorne polne zlezde (prostata, vezikularna i
bulbouretralna Zlezda), ductus deferens i penis. Kako bi testisi normalno funkcionisali,
moraju se odrzavati na nizim temperaturama od ostatka tela, pri ¢emu je razlika izmedu
skrotalne i rektalne temperature oko 3,2° C (Kyriazakis i Whittemore, 2006).

Testisi se sastoje od dve vrste tkiva: intersticijalnih Leidigovih ¢elija (odgovorne
za sintezu i sekreciju testosterona) i semiinferiornih tubula (odgovorni za sazrevanje
spermatozoida). Razvoj zrelih spermatozoida iz spermatogonija traje oko 34 dana
(Kyriazakis i Whittemore, 2006). Proces spermatogeneze kod nerasta pocinje u dobi od
120 do 180 dana kod vecine rasa, sa izuzetkom kineskih plodnih rasa kod kojih pocinje

ranije. Prva ejakulacija kod nerasta se deSava od 5 do 8 meseci starosti, pri ¢emu se broj
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spermatozoida i volumen ejakulata kontinuirano povecavaju tokom prvih 18 meseci
zivota (Kyriazakis i Whittemore, 2006).

Ejakulat nerasta karakteriSe veliki volumen (u proseku oko 300 ml) i broj
spermatozoida (od 80 do 120 biliona, ukoliko se sperma uzima jednom nedeljno) koji
odgovara ukupnim rezervama sperme i prelazi dnevnu produkciju sperme od 10 do 20
biliona spermatozoida na dan (Rothschild i Ruvinsky, 2011). Proces ejakulacije kod
nerasta je viSefazan, tako da od samog pristupa pri uzimanju ejakulata zavise njegova
kvantitativna i kvalitativna svojstva. Prva faza ejakulata je predspermalna, bez
spermatozoida, a predstavlja sekret prostate koji ne bi trebalo prihvatiti u
spermosabira¢. Druga, najvaznija je spermalna faza ejakulacije 1 najveci broj
spermatozoida se nalazi u spermalnoj te¢nosti (prema razli¢itim navodima 70-80%).
Treca je postspermalna 1 sadrzi sekrete akcesornih polnih Zlezda (najveci volumen).

Kyriazakis i Whittemore (2006) navode da je seksualna aktivnost nerasta pod
kontrolom negativnog povratnog hormonskog mehanizma koji ukljucuje gonadotropin
oslobadaju¢i hormon (GnRH) iz hipotalamusa, luteiniziraju¢i hormon (LH) i
folikostimuliraju¢i hormon (FSH) iz prednjeg reznja hipofize i testosteron iz testisa.
Hipotalamusni GnRH stimuliSe sekreciju LH 1 FSH iz hipofize, koji stimuliSu
oslobadanje testosterona iz testisa. Zapravo, FSH stimuliSe proces spermatogeneze, dok
LH produkciju steroidnih hormona (testosterona) i sekreciju iz intersticijalnih
Leidigovih ¢elija. Prisustvo testosterona u cirkulaciji moduliSe sekreciju hipotalamusnih
hormona, Sto predstavlja negativni povratan efekat, a dalja neurohumoralna kontrola ide
preko oslobadanja LH iz prednjeg reznja hipofize.

Primarni faktor u dnevnoj produkciji sperme je broj Sertolijevih Celija, Sto je
povezano sa masom testisa (Ford i sar., 2006). Sa bioloskog stanovista, jedan od nacina
povecanja produkcije sperme je povecanje broja Sertolijevih celija u testisima
(Kanokwan, 2011). Prema navodima Knox (2003), dnevna produkcija sperme nije
konstantna, pri ¢emu je dnevna produkcija sperme tokom sedmomese¢nog perioda
fluktuirala izmedu 12,0 1 14,5 biliona spermatozoida produkovanih po danu.

Masa testisa u pubertetu, kao i kod odraslih nerasta, povezana je sa
karakteristikama sperme i nivoom testosterona (Knox, 2003). Ovaj autor dalje navodi da
veza duzine ili Sirine testisa sa potencijalom spermatogeneze ostaje nejasna, a da su

promene u veliini testisa povezane sa uticajem sezone i donekle su veée tokom
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hladnog, a manje tokom toplog perioda, pri ¢emu mere testisa na zivim nerastima
priblizne starosti i telesne mase imaju tendenciju da nisu blisko povezane sa plodnoséu
nerasta. Izmedu mera veli¢ine testisa (masa testisa) i proizvodnih osobina (debljina
slanine i telesna masa) postoji pozitivna genetska povezanost kada su merenja radena
pri istom uzrastu (Johnson i sar., 1994). Postoji jaka povezanost izmedu telesne mase
nerasta i mera veliine testisa (duzina i Sirina) sa produkcijom sperme (koeficijent
korelacije od 0,79 do 0,91), pokazuju rezultati istrazivanja Ugwu i sar. (2009). Rezultati
istrazivanja Huang i Johnson (1996) ukazuju da selekcija u pravcu povecéanja veliine
testisa moze biti nacin unapredenja reproduktivnog kapaciteta nerasta koji se koriste za
vestacko osemenjavanje. Upravo zbog prirode ovih povezanosti moze se zakljuditi da ¢e
kod nerasta sa intenzivnijim porastom telesne mase biti veca veli€ina testisa, a samim
tim i produkcija sperme, odnosno volumen ejakulata. Lubritz i sar.(1991) su utvrdili
pozitivnu vezu nivoa testosterona u perifernoj krvi i mera veli¢ine testisa, kao i mera
veliine testisa sa prirastom. Zapravo, moze se ocekivati su da ¢e nerasti sa veéim
intenzitetom porasta imati ve¢i volumen ejakulata, a Sto moze biti posledica pojacane
aktivnosti Leidigovih ¢elija i viSeg nivoa testosterona u plazmi. Rezultati istrazivanja
Park i Yi (2002) ukazuju da kada je koncentracija testosterona u serumu bila veca,
volumen ejakulata, koncentracija spermatozoida i vitalnost smrznuto-otopljene sperme
bili su ve¢i. Medutim, u istrazivanju Ren i sar. (2009) utvrdeno je da ne postoji
povezanost nivoa testosterona u serumu i produkcije sperme, ali je utvrdena jaka
korelativna veza izmedu mase testisa i telesne mase nerasta sa produkcijom sperme.
KoriS¢enje nerasta sa ve¢im testisima daje viSe doza sperme po kolekciji, smanjujuci
troskove u proizvodnji svinja za proizvodace koji koriste veStacko osemenjavanje (Ford
I sar., 2006).

Prema navodima Knox (2003), nerasti meiSan rase imaju vise od 70%
pokretljivih spermatozoida u repu epididimisa sa 98 dana starosti u poredenju sa
evropskim rasama u starosti od 150 dana. Bez obzira na raniji pubertet meiSan nerasta,
masa zrelog para testisa i dnevne produkcije sperme je priblizno polovi¢na u odnosu na
neraste evropskih rasa. Ukupan broj spermatozoida po ejakulatu bio je sli¢an kod
nerasta rase durok i1 minzhu, ali manji (p<0,05) u poredenju sa fengjing i meiSan

nerastima (Borg i sar., 1993).
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U istrazivanju Ford i sar. (2006) poreden je testikularni razvoj nerasta izmedu
dve grupe rasa WC (White composite; landras-jorksir) sa mei$an rasom, gde kineska
rasa prolazi kroz pubertetski razvoj u ranijoj starosnoj dobi i ima manju testikularnu
veli¢inu. Tokom prenatalnog perioda, obrazac promena u razvoju testisa je slican kod
obe grupe rasa, pri ¢emu je prisutna visoka proliferacija Sertolijevih ¢elija do 90 dana
gestacije, a u drugoj polovini gestacije WC nerasti imaju vise Sertolijevih ¢elija i vecu
masu semiinferiornih tubula. Tokom prvog meseca Zivota, meiSan nerasti akumuliraju
Sertolijeve ¢elije 1 masu semiinferiornih tubula u ve¢em procentu nego nerasti WC i
prolaze kroz zavr$nu diferencijaciju Sertolijevih ¢elija u mladoj dobi. Autor zakljucuje
da je masa semiinferiornih tubula u nerasta oc¢igledno nasledna osobina i primarni faktor
za dnevnu produkciju sperme. Nerasti u post-pubertetskom periodu, u okviru svake rase
1 meleza ovih dveju rasa, sa malom veli¢inom testisa imaju povecanu koncentraciju
folikostimuliraju¢eg hormona u cirkulaciji.

Rezultati istrazivanja Borg i sar. (1993) pokazali su da su durok nerasti koji su
bili mladi dva meseca u odnosu na neraste kineskih rasa, imali vecu pocetnu i1 krajnju
telesnu masu i volumen para testisa (p<0,05). Progresivna pokretljivost i morfoloske
osobine sperme nisu varirale pod uticajem rase nerasta. Serum koncentracije FSH bio je
primetno veéi (p<0,01) kod meisan i fengjing nerasta, za razliku od nivoa testosterona
koji nije bio razli¢it izmedu rasa. Zapravo, koncentracija testosterona fluktuirala je pod
uticajem sezone i serum testosterona je bio najvecéi tokom jeseni kod svih ispitivanih
rasa. U istrazivanju je utvrdeno da postoje rasne razlike u telesnoj masi, velicini testisa,
broju spermatozoida po ejakulatu, volumenu ejakulata i serum FSH i inhibin
koncentraciji. Istrazivanje ovih autora je pokazalo da slicnosti izmedu rasa u
pokretljivosti spermatozoida, morfologiji i koncentraciji testosterona ukazuju da se neke

reproduktivne osobine u nerasta odrzavaju bez promena uprkos visegodi$njoj selekciji.

1.2.2 Polni nagon (libido) nerasta

Prisustvo polnog nagona je jedan od vaznijih kriterijuma pri odabiru nerasta.
Savremeno svinjarstvo osim zivotinja visokog genetskog potencijala karakteriSu i
moderni objekti i oprema, sa ciljem smanjenja uces¢a coveka u tehnoloSkom procesu i

poveéanja produktivnosti. Cesto se zanemaruje blagostanje Zivotinja, ¢ime se podsti¢u
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neke patoloske forme ponaSanja ili se vrSi depresivan uticaj na ispoljavanje pozeljnih
osobina. Ispoljavanje polnog nagona narocito je bitno za neraste u centrima za vestacko
osemenjavanje. Reproduktivna sposobnost svinja zavisi od okruZenja u kojem one
borave. Svinje su zivotinje grupe, tako da je za njihov normalan seksualni razvoj
potreban kontakt sa drugim individuama iste vrste. Socijalno okruzenje ima uticaja na
doba pubertetskog sazrevanja, ispoljavanje polnog nagona, ponasanje prilikom parenja,
ispoljavanje estrusa i sli¢no.

Pregledom literature nije utvrden standardizovan postupak ocene seksualnog
ponasanja nerasta koji se koriste za veStaCko osemenjavanje, a znanje 0 uticaju
seksualnog ponaSanja na reproduktivne performanse nerasta znacajno je manje od
poznavanja fizioloSkog mehanizma produkcije sperme (Levis i Reicks, 2005).
Ispoljavanje libida pod uticajem je ne samo genetskih i hormonalnih faktora, ve¢ i
paragenetskih uticaja (socijalno okruzenje, sezona, smestaj, obucenost nerasta), tako da
promene u libidu mogu nam indirektno ukazati na moguce tehnoloske propuste (lo$
mikroklimat, tovna kondicija, izloZenost stresu, loSa obucenost radnika koji manipulisu
Sa Zivotinjama).

Socijalno okruzenje ima znacajan uticaj na polnu sposobnost nerasta, s obzirom
da danas testiranje muskog priplodnog materijala podrazumeva smesStaj nerasta u
individualnim ili grupnim boksovima radi prac¢enja njihovih proizvodnih parametara.
Prema razli¢itim istrazivanjima (Petrovic¢ i sar., 1994; Levis i sar., 1997; Knox, 2003),
nerasti koji su odvojeno odgajani od Zenskih ili muskih grla, kasnije polno sazru,
pokazuju slabiji polni nagon i imaju manji volumen ejakulata. Takve Zivotinje Cak
mogu biti 1 asocijalne, pokazujuéi agresivnost prema individuama iste vrste. Radi
poboljsanja reproduktivne sposobnosti i socijalizacije, u testnim stanicama za testiranje
muskog priplodnog materijala neophodno je obezbediti prisustvo Zenskih grla. Ovakvim
pristupom, moguce je ocekivati da ¢e tako odgajani nerasti imati bolji libido, veci
volumen ejakulata, a indirektno 1 ve¢i procenat koncepcije 1 vecu veli¢inu legla tokom
reproduktivnog zivota. Petroviceva i sar. (1994) u preglednom radu navode nepovoljan
uticaj izolacije nerasta na njegovo seksualno ponaSanje, pojavu kasnijeg puberteta i
smanjenje volumena ejakulata. Drzanje polno zrelih nerasta u grupi povoljno je uticalo
na njihov libido, a nerasti koji su bili u kontaktu sa Zenskim priplodnim grlima imali su

bolje parametre sperme. Kada se nerasti gaje individualno (radi merenja prirasta,
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konverzije, dnevne konzumacije) to moze imati negativan efekat na uzrast pri pubertetu,
seksualno ponaSanje i Cvrstoéu nogu i papaka (Levis 1 sar., 1997). Osim ovoga,
potrebno je istaci 1 ophodenje ljudi prema Zivotinjama, gde se razli¢ite veterinarske ili
zootehni¢ke mere moraju vrsiti na nacin kako se ne bi ugrozilo blagostanje zivotinje i
kako bi se zadobilo poverenje, naroc¢ito prema ljudima koji su u direktnom kontaktu sa
nerastima.

Prema razli¢itim istrazivanjima, ocena libida se vrsi na osnovu trajanja pripreme
za skok, trajanja erekcije, perioda od ulaska u prostoriju sa fantomom do pocetka
ejakulacije, trajanja ejakulacije ili ukupnog vremena od ulaska u prostoriju za uzimanje
sperme do zavrSetka ejakulacije (Okere i sar., 2005; Szostak i Sarzynska, 2011;
Oberlender i sar., 2012). U istrazivanju Estienne i Harper (2004) ocena libida vr$ena je
na osnovu vremena reakcije (interval od ulaska u prostoriju za uzimanje sperme do
pocetka ejakulacije) i trajanja ejakulacije. Ocena libida samo na osnovu trajanja
ejakulacije nije dovoljna, tako da je neophodno uzeti u obzir i period pre skoka. Kada se
ocena libida vrS$i na osnovu ukupnog trajanja perioda od ulaska u prostoriju sa
fantomom do zavrsetka ejakulacije (ukupno manipulativno vreme) ne razdvaja se period
pripreme nerasta od trajanja ejakulacije. Ispoljavanje polnog nagona nerasta je
kompleksnije 1 zahteva drugacije definisanje libida, a s obzirom na njegov znacaj
sigurno ¢e u buducénosti biti predmet istraZivanja sli¢nih ovom.

Izmedu rasa i linija nerasta, postoje razlike u libidu i seksualnom ponasanju, kao
i razlike u trajanju ejakulacije (Okere i sar., 2005). Istrazivanje ovih autora je pokazalo
da libido nije varirao pod uticajem sezone. Ocena libida kod nerasta jorksira kretala se
u rasponu od 3,44+0,36 (leto) do 3,56+0,16 (jesen), dok je kod landras nerasta bila od
3,09+0,21 (jesen) do 3,38+0,22 (prolece), ali te razlike izmedu rasa nisu bile statisticki
znacajne. Utvrdena vrednost koeficijenta korelacije izmedu volumena ejakulata i libida
bila je 0,44. Moguc¢i faktori, prema navodima ovih autora, kao $to su fizi¢ki umor ili
spoljasnji stimulusi igraju glavnu ulogu u determinaciji nivoa ispoljavanja seksualne
zainteresovanosti. Nerasti jorkSira su u odnosu na neraste landrasa ispoljili bolji libido,
ali nije najjasnije da li je bolji libido kod nerasta jorksira posledica povecanja polnog
nagona ili viska energije, pri ¢emu istrazivanje ne implicira da nerasti landrasa imaju

slabiji libido, ve¢ da su samo manje seksualno agresivni.
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S obzirom da su nerasti prevashodno selekcionisani na osobine koje imaju
ekonomski znacaj (prirast, mesnatost, plodnost), neophodno je uzeti u obzir i prisustvo

polnog nagona kao jednog od vaznijih kriterijuma pri odabiru muskih priplodnih grla.

1.2.3 Osobine ejakulata nerasta

Vazan korak za unapredenje zapata su proizvodnja i upotreba sperme nerasta
visokog genetskog potencijala, dobrog kvaliteta, sa visokom fertilnom sposobno$c¢u.
Fertilna sposobnost sperme zavisi od veéeg broja osobina. Najvaznije kvantitativne i
kvalitativne osobine ejakulata su: volumen ejakulata (VOL), gustina ili koncentracija
sperme (GUS ili KON), pokretljivost (MO), procenat abnormalnih spermatozoida (AB),
ukupan broj (NT) i broj funkcionalnih (NF) spermatozoida, vitalnost spermatozoida i
broj proizvedenih doza po ejakulatu (BPD).

Precizna determinacija koncentracije, volumena i procenta zivih spermatozoida
je veoma vazna za ocenu maksimalnog razredenja sperme koja se moze upotrebiti za
vestaCko osemenjavanje, kao i broj krmaca koje mogu biti osemenjene (Kanokwan,
2011). Pored koncentracije sperme, volumen ejakulata i pokretljivost spermatozoida
odreduju broj 1 fertilnost proizvedenih doza po ejakulatu (Savi¢ i sar., 2013b).
Kontinuirana sistematska analiza kvalitativnih osobina ejakulata uz pomo¢ razlicitih
savremenih metoda i periodi¢ne mikrobioloske analize omogucava objektivan uvid u
kvalitet sperme nerasta (Milovanovi¢ i sar., 2013). Odabir razredivaca u procesu
pripreme doza za inseminaciju ima uticaja na plodnost, a rezultati istrazivanja Berg i
sar. (2014) pokazuju da su procenat prasenja i ukupan broj zive prasadi pri rodenju bili
veéi (2,5% 1 0,6 prasadi) primenom razredivaca TRIXcell+ u odnosu na BTS (Beltsville
Thawing Solution).

Volumen ejakulata izrazava se u mililitrima (ml) i meri graduisanim cilindrom.
Interval varijacije ove osobine je $irok i moze biti od 100 do 500 ml (Kyriazakis i
Whittemore, 2006). Visokom volumenu ejakulata u najve¢oj meri doprinose sekreti
akcesornih polnih zlezda (Rothschild i Ruvinsky, 2011). Analiza sperme na osnovu ove
osobine nije dovoljna, poSto se moze desiti da ejakulati sa ve¢im volumenom sadrze
nizak procenat progresivno pokretljivin odnosno funkcionalnih spermatozoida, tako da

je potrebno uzeti u obzir i sve ostale osobine.
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Koncentracija ili gustina sperme izrazava se u 10° spermatozoida po mm?, a
meri fotokolorimetrijom (Wolf i Smital, 2009a) ili hemocitometrijom (Dziekonska i
Strzezek, 2011). U prakticnim farmskim uslovima u slucaju nepostojanja objektivnih
mernih uredaja, ocena gustine sperme moze se vrSiti 1 deskriptivno (retka, srednje retka
I gusta). Ukupan broj spermatozoida (NT) predstavlja ukupan broj spermatozoida u
ejakulatu, a broj funkcionalnih spermatozoida (NF) predstavlja broj funkcionalnih
(kapacitativno sposobnih) spermatozoida u ejakulatu. Sperma nerasta ima malu
sposobnost skladistenja, tako da stajanjem opada broj funkcionalnih spermatozoida.

Pokretljivost predstavlja procentualno ucesée spermatozoida koji se aktivno
kre¢u pravo napred, a evaluacija se moze vrsiti mikroskopski (kompjuterskom ili
subjektivnom metodom). Pokretljivost je najvaznija osobina koja uti¢e na fertilizacioni
kapacitet spermatozoida (Feitsma, 2009). Ocena pokretljivosti spermatozoida je
najvazniji parametar sperme (Kunowska-Slésarz i Makowska, 2011). Pokretljivost
sperme moze se predstaviti procentualno (relativni udeo progresivno pokretljivih
spermatozoida) ili ocenom na osnovu intenziteta kretanja i biti iskazana brojcanim
vrednostima na skali.

Procenat abnormalnih spermatozoida predstavlja procentualno ucesce
deformisanih spermatozoida, a evaluacija se moze vrSiti mikroskopski (Wolf i Smital,
2009a). Postoje razliciti defekti spermatozoida: spermatozoidi sa oblikom proksimalne
kapljice, sa oblikom distalne kapljice, sa nepotpunom abnormalnom glavom,
kruskolikog oblika, kratki a Siroki, sa velikom glavom, sa akrosomalnim defektom i
drugi. Povec¢an AB u ejakulatu smanjuje oplodnu sposobnost sperme, tako da se mora
uzeti u obzir broj AB pri pripremi doza za osemenjavanje. Vazno je identifikovati koja
je anomalija u pitanju i da li je posledica naslednog poremecaja ili nekog negativnog
spoljaSnjeg uticaja.

Vitalnost spermatozoida predstavlja zivotnu sposobnost spermatozoida u
reproduktivnom traktu plotkinje, a ogleda se pre svega u sposobnosti prezivljavanja 1
sposobnosti spermatozoida da oplode jajnu ¢eliju.

Broj proizvedenih doza po ejakulatu zavisi ne samo od volumena ejakulata, ve¢ i
od gustine i pokretljivosti spermatozoida. Prema podacima iz zemalja EU prosecan
volumen doze je 100 ml sa 4x10° progresivno pokretljivih spermatozoida (Stancic¢ i

sar., 2009b). Kada postoji objektivna kvantitativno-kvalitativna analiza ejakulata
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moguca je produkcija standardizovanih doza za osemenjavanje, pri ¢emu se nerasti
mogu racionalno koristiti. U slu¢aju kada se ocena kvaliteta ejakulata vrsi deskriptivnim
ili subjektivnim metodama, doze za osemenjavanje su standardizovane samo u pogledu
volumena.

Prema navodima Wierzbicki i sar. (2010) razlike u prose¢nim vrednostima
osobina sperme izmedu centara za veStacko osemenjavanje su posledica razli¢itih
spoljasnjih uslova, ishrane, intenziteta iskoriS¢avanja, metoda uzimanja sperme ili

ta¢nosti metoda ocene.
1.2.4 Fenotipska varijabilnost osobina ejakulata nerasta

Osobine ejakulata nerasta su nisko nasledne, tako da je varijabilnost ovih
osobina u velikoj meri uslovljena razli¢itim paragenetskim faktorima. Neki uticaji, kao
Sto su neadekvatna ishrana, visoka ambijentalna temperatura i starenje zivotinje imaju
negativan efekat na produkciju sperme (Serniené i sar., 2002). Rezultati istrazivanja
istih autora pokazali su zna€ajan uticaj starosti, sezone, interakcije starost-rasa i sezona-
rasa na morfoloske karakteristike i vitalnost sperme.

Najvazniji faktori koji utiCu na prosecnu ispoljenost i varijabilnost osobina
ejakulata nerasta su: rasa, starost nerasta, interval izmedu dva uzimanja sperme (dva
uspesna skoka) 1 sezona (Sutkeviciené i Zilinskas, 2004; Okere i sar., 2005; Wolf i
Smital, 2009a; Wolf i Smital, 2009b; Wierzbicki i sar., 2010).

1.2.4.1 Uticaj rase na varijabilnost osobina sperme

Prosecna ispoljenost i varijabilnost osobina sperme nerasta zavisi od rase. U
Tabeli 1 prikazani su parametri kvantitativnih i kvalitativnih osobina ejakulata nerasta
po rasama, prema rezultatima razlicitih istraZivanja.

Najmanji volumen ejakulata (VOL) i najveéa koncentracija sperme (KON)
utvrdeni su kod nerasta rase durok, dok je najve¢i volumen bio kod nerasta meleza
LWxP. Nerasti rase pijetren (P) imali su veliki volumen ejakulata, visoku koncentraciju
sperme, najve¢i procenat pokretljivih spermatozoida (MO) sa najveéim brojem

funkcionalnih spermatozoida (NF=80,3x10%), §to omoguéava dobijanje veéeg broj
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fertilnih doza za osemenjavanje od jednog ejakulata. Procenat pokretljivih
spermatozoida je kod svih genotipova manje-vise sli¢an i krece se u intervalu od 71,6
do 76,8%. Najlos$iji parametri osobina sperme prisutni su kod meleza DxLW, gde je
utvrdena najniza pokretljivost, najveéi procenat abnormalnih spermatozoida i najmanji
broj funkcionalnih spermatozoida.

Rezultati istrazivanja Wolf i Smital (2009a) pokazali su nesto vece vrednosti u
koncentraciji sperme (+8x103 spermatozoida po mms3), pokretljivosti (+0,4%), ukupnom
broju (+5x10° spermatozoida) i broju funkcionalnih spermatozoida (+2,9x10°
spermatozoida) kod nerasta rase eske velike bele (CLW) u odnosu na ¢eskog landrasa
(CL), kod koga je utvrden nesto veéi volumen ejakulata (+3 ml).

Tabela 1. Osobine ejakulata po rasama nerasta

. Wolf i Smital
Wolf i Smital (2009b) (2009a) Wolf (2010)
Osohina Cista rasa Melezi Cista rasa Cista rasa

D | LW® P |DxLW | DxP | LWxP [ CLW | CL | CL | CLW

VOL 200 | 270 | 275 236 241 282 276 | 273 | 276 | 275

KON 491 | 401 | 453 431 445 407 430 | 422 | 418 | 428

MO 736 | 766 | 76,8 | 716 | 742 | 76,6 | 76,0 | 756 | 758 | 76,2

AB 08| 11,2 | 11,8 | 131 | 108 | 108 | 11,4 | 11,2 |11,2| 115

NT 93,7 101,3 | 118,7 | 951 |102,1| 107,4 | 112 | 107 | 108 | 111

NF 615|693 | 80,3 | 59,1 | 675 | 73,8 | 755 | 72,6 | 729 | 75,2

D- durok, LW- velika bela (*-linija ogeva), P- pijetren, CL- ¢eski landras, CLW- &eska velika bela, VOL-
volumen ejakulata (ml), KON- koncentracija sperme (x103spermatozoida/mms3), MO- procenat
pokretljivin spermatozoida (%), AB- procenat abnormalnih spermatozoida (%), NT- ukupan broj
spermatozoida (x10°spermatozoida), NF- broj funkcionalnih spermatozoida (x10°spermatozoida)

U istrazivanju Wolf i Smital (2009b) nerasti rase durok (D) su imali najmanji
VOL (200 ml) u odnosu na ostale ¢istorasne neraste i meleze, ali su posedovali najvecu
koncentraciju spermatozoida (491x10° spermatozoida po mm?®). Kada je u pitanju
pokretljivost, kao jedna od najvaznijih osobina kvaliteta ejakulata, najveca (>76%) je
bila kod nerasta ¢istih rasa LW i P i meleza LWXP. Istrazivanje ovih autora je pokazalo
da su ukupan broj i broj funkcionalnih spermatozoida bili najveci u ejakulatima nerasta
pijetrena (P), sto ukazuje na superiornost ove rase u odnosu na ostale ciste rase i meleze.

Uzimajuci u obzir sve parametre ejakulata, po analiziranim genotipovima, realno bi bilo
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ocekivati da se od jednog ejakulata nerasta pijetrena dobije najveci broj doza za
osemenjavanje.

Levis i sar. (1997) navode da nerasti melezi sazrevaju 40 dana ranije u odnosu
na ¢istorasne neraste i imaju testise vece mase, vecu koncentraciju spermatozoida, veci
volumen i bolji kvalitet sperme u mladoj dobi.

Prema rezultatima istrazivanja Sutkeviciené i Zilinskas (2004) utvrdene su
razlike u kvalitetu sperme (p<0,001) izmedu dve rase, gde je procenat abnormalnih
spermatozoida sperme bio 8,84+11,5% kod danskog landrasa i 25,52+19,6% kod
duroka. U istrazivanju Smital (2009) postojale su znacajne razlike u svim ispitivanim
osobinama sperme, pri ¢emu su maksimalne razlike izmedu analiziranih rasa (¢eska
mesnata svinja, durok, hempsir, landras, velika bela, ¢eska velika bela, pijetren i razliciti
melezi ovih rasa) bile: 95 ml (VOL), 109 x103/mm3 (KON ), 9% (MO), 1,6% (AB),
24x10° (NT) i 19x10° (korigovani broj spermatozoida). Rezultati istrazivanja Okere i
sar. (2005) pokazali su da su osobine volumena ejakulata i procenta progresivne
pokretljivosti varirale pod uticajem rase nerasta, pri ¢emu Su nerasti rase jorksir
pokazali superiornost u volumenu ejakulata u odnosu na neraste landrasa
(336,05+168,20 odnosno 144,42+100,00 ml; p<0,01).

Istrazivanje Stancica i sar. (2003) pokazalo je da izmedu rasa i meleza nerasta
postoje razlike u osobinama sperme, tako da su najve¢i VOL (303 ml) i najniza KON
(181x10° po ml) ustanovljeni kod nerasta hempsira, a najmanji VOL utvrden je kod
nerasta pijetrena (177 ml), dok je najveca KON bila kod duroka (218x10° po ml) kod
koga je VOL ejakulata bio nizi od proseka svih ispitivanih rasa i meleza (191 prema 262
ml). U istrazivanju ovih autora prose¢na progresivna pokretljivost spermatozoida bila je
78%, pri cemu je najniza bila kod nerasta duroka (75%), a najvisa kod pijetrena (83%).
Od 182 analizirana ejakulata, 12,6% je imalo progresivnu pokretljivost nizu od 65%, a
najveci broj takvih ejakulata ustanovljen je kod nerasta meleza F; (22,7%) i nerasta
Svedskog landrasa (17,6%). Takvi ejakulati su, prema navodima autora, neprihvatljivi za
pripremu doza za osemenjavanje.

Mnogobrojna istrazivanja ukazuju na razlike u osobinama ejakulata izmedu rasa,
ali u nekim istrazivanjima nije utvrden uticaj genotipa nerasta na karakteristike
gjakulata. Rezultati istrazivanja Serniené i sar.(2002) su pokazali da rasa nerasta nije

imala uticaja na analizirane osobine sperme (pokretljivost, ukupan broj patoloskih
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spermatozoida, procenat vitalnih spermatozoida, procenat spermatozoida sa

anomalijama repa i glave).

1.2.4.2 Uticaj uzrasta (starosti) nerasta pri ejakulaciji

Uzrast, odnosno, starost nerasta ima znacajan uticaj kako na kvantitativne, tako i
na kvalitativne osobine sperme (Sutkeviciené i Zilinskas, 2004; Smital, 2009; Wolf i
Smital, 2009a; Wolf i Smital, 2009b; Wierzbicki i sar. 2010). Kvantitet i kvalitet sperme
nerasta konstantno se poveéava sa razvojem testisa, produkcije testosterona i libida sve
do polne zrelosti od 6 do 8 meseci starosti, a kasnije u manjem procentu do postizanja
odrasle veli¢ine tela (Rothschild i Ruvinsky, 2011). S prakti¢ne tacke glediSta uzrast pri
pubertetu nerasta moze se definisati kao vreme sazrevanja nerasta kada je imao prvi
skok sa erekcijom 1 bio sposoban da proizvede dovoljno spermatozoida kako bi izvrSio
oplodnju plotkinje (Levis i sar., 1997).

U istrazivanjima Sutkeviciené i Zilinskas (2004) prose¢na starost nerasta (danski
landras 1 durok) u ogledu bila je 18,79+5,59 meseci, sa prosecnim volumenom ejakulata
od 261,60+134,25 ml i procentom subjektivne pokretljivosti spermatozoida od
71,49+6,42%. Starost nerasta je ispoljila znacajan uticaj na osobine sperme, koje su
imale tendenciju povecanja sve do uzrasta nerasta od 3,5 godine (Smital, 2009).

U istrazivanju Stancica i sar. (2003) prose¢na starost nerasta iznosila je 28
meseci sa intervalom variranja od 10 do 56 meseci, gde je ustanovljen veci volumen
ejakulata kod starijih nerasta. Istrazivanje napred navedenih autora pokazalo je, sa
povecanjem starosti nerasta, trend stalnog povecanja i1 ostalih fenotipskih vrednosti
osobina koje u vecoj meri utiCu na fertilizacionu sposobnost sperme. Od 12,6%
ejakulata sa progresivnom pokretljivoséu nizom od 65%, 22,2% nerasta bilo je iz
starosne grupe nerasta mladih od 12 meseci.

Povecanje fenotipskih vrednosti osobina sperme sa povecanjem starosti nerasta,
najverovatnije je povezano sa rastom i razvojem testisa (Wolf i Smital, 2009b), o ¢emu
je ranije bilo reéi. Istrazivanje Serniené i sar. (2002) je pokazalo da je pokretljivost
spermatozoida jedini parametar koji nije pokazao statisticki znacajne razlike izmedu
starosnih grupa nerasta, dok su ostale kvalitativne osobine znacajno varirale pod

uticajem starosti nerasta. Od pocetka reproduktivnog iskoris¢avanja, volumen ejakulata
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postepeno se povecava do starosti od oko dve godine (ukupno povecanje je priblizno
100 ml) i ostaje manje ili vise konstantan (Wolf i Smital, 2009a). Prema rezultatima
istrazivanja istih autora, poredenjem mladih (oko 8 meseci) i starijih nerasta (oko 48
meseci) pokretljivost se smanjuje ravnomerno sa staros¢u, a smanjenje je priblizno
1,7%, dok se procenat abnormalnih spermatozoida povecava, pri ¢emu je razlika izmedu
mladih i1 starih nerasta ve¢a od 3%. Prema rezultatima istrazivanjia Sutkeviciené i
Zilinskas (2004) starost nerasta je korelirana sa volumenom ejakulata (r=0,588) i
pokretljivoséu spermatozoida (r=0,287). Karakteristike sperme su slabije neposredno
posle pubertalnog sazrevanja, povecavaju se i postizu maksimum sa 15 do 18 meseci, u
uzrastu od 18 do 35 meseci se odrzavaju na istom nivou, a zatim sledi opadanje
kvaliteta (Levis i sar., 1997). Rezultati istrazivanja Wierzbicki i sar. (2010) ukazuju na
povecanje fenotipskih vrednosti volumena, koncentracije, ukupnog broja spermatozoida
1 broja proizvedenih doza po ejakulatu sa povecanjem starosti nerasta.

Sa povecanjem starosti nerasta, ukupan broj patoloskih spermatozoida raste, a
broj vitalnih spermatozoida opada (Serniené i sar., 2002). U istrazivanju ovih autora,
mladi nerasti (od 10 do 18 meseci) rase litvanijske bele imali su 34 do 47% viSe
patoloSkih spermatozoida, 5 do 7% manje vitalnih spermatozoida i nizu pokretljivost
spermatozoida u odnosu na neraste rase pijetren. Oni su takode imali visok broj
abnormalnih spermatozoida, a pokretljivost spermatozoida je bila signifikantno

korelirana sa procentom morfolo§ki abnormalnih spermatozoida (r=-0,57).

1.2.4.3 Efekat intervala izmedu dva uzastopna skoka

Intenzitet koriS¢enja, odnosno frekvenca uzimanja sperme utiCe na njene
kvantitativne i kvalitativne parametre (Wolf i Smital, 2009a; Wolf i Smital, 2009b).
Prema navodima veceg broja istrazivaca, optimalna pauza izmedu dva skoka za neraste
u eksploataciji je 3-5 dana, a kada su u pitanju mladi nerasti pauza izmedu dva skoka
treba da bude vec¢a (minimum 7 dana).

Interval izmedu dva uspeSna uzimanja ejakulata ima veliki uticaj na
koncentraciju sperme (Wolf i Smital, 2009a). ProduZzenjem ovog intervala sa 2 na 6,
odnosno 10 dana, koncentracija sperme se povecava priblizno za 100x10%, odnosno

150x103 spermatozoida po mm3. Kada je u pitanju volumen ejakulata, uticaj intervala
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izmedu dva uzimanja sperme je znatno slabiji, a uoceno je blago povecanje kada je
interval produzen sa 2 na 7 dana. Intervali duzi od 12 dana imaju za posledicu
smanjenje procenta pokretljivin spermatozoida i izvesno povecanje procenta
abnormalnih spermatozoida u ejakulatu. Prihvatljiv nivo volumena ejakulata javio se
posle seksualne pauze od 3 dana, a rezerve spermatozoida su se obnovile posle 5-7
dana, dok je za potpunu obnovu bilo neophodno 10-11 dana (Smital, 2009).

Pokretljivost ima tendenciju smanjenja, a procenat abnormalnih spermatozoida
tendenciju rasta produzenjem intervala izmedu uzimanja sperme, ali su promene
relativno male (Wolf i Smital, 2009b). Dobijeni rezultati istrazivanja istih autora
pokazuju da fenotipske vrednosti osobina ukupnog broja i broja funkcionalnih
spermatozoida rastu kada se interval izmedu dva uzimanja sperme produzi na 10 dana, a
kada su u pitanju duzi intervali, vrednosti ovih osobina blago opadaju.

Rezultati istrazivanja Wolf i Smital (2009a) ukazuju da je optimalan interval
izmedu dva uzimanja sperme od 7 do 10 dana, poSto se takvim pristupom dobijaju
ejakulati sa priblizno optimalnim vrednostima u pogledu svih osobina. Broj
spermatozoida u ejakulatu se postepeno smanjuje kada se nerast koristi vise od jednom
nedeljno, uprkos neznatnom povecanju produkcije sperme sa frekvencijom ejakuliranja
(Rothschild i Ruvinsky, 2011). Preliminarna analiza Wolf i Smital (2009b) pokazala je
da su sve merene osobine sperme (volumen ejakulata, koncentracija, pokretljivost,
procenat abnormalnih spermatozoida, ukupan broj i broj funkcionalnih spermatozoida)
mnogo viSe osetljive na promene kada je interval izmedu dva uspe$na skoka kratak.

U prakti¢noj svinjarskoj proizvodnji deSava se da se neki nerasti ceSce koriste za
uzimanje ejakulata, zbog lakoce manipulacije ili kra¢eg pripremnog vremena za skok,
pri ¢emu se ignorise intenzitet koriS¢enja i prave male pauze izmedu skokova. Time se
ne samo Zzivotinje prekomerno iscrpljuju, ve¢ se dobijaju i ejakulati slabije fertilnog
kapaciteta. Zbog toga je neophodno voditi raCuna o frekvenciji uzimanja sperme

nerasta, kako bi se dobila sperma optimalne fertilne sposobnosti.

1.2.4.4 Uticaj sezone na varijabilnost osobina ejakulata

Kvantitativne i kvalitativne osobine sperme nerasta variraju pod uticajem

sezone. Tokom eksploatacije nerasta u uslovima intenzivnog iskoriS¢avanja potrebno je
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obezbediti optimalne uslove smestaja, ishrane i nege. Sezonalno variranje osobina
ejakulata uglavnom se objaSnjava uticajem temperature sredine i trajanja fotoperioda.
Uticaj sezone se moze posmatrati kao efekat meseca u kojem je uzeta sperma ili kao
efekat godisnjeg doba.

Volumen ejakulata bio je najveéi u periodu septembar-decembar, a najmanji u
periodu mart-maj, a koncentracija sperme najveéa u kasnu zimu i prolece (januar-jun) i
najmanja u kasno leto i jesen (avgust-septembar), navode Wolf i Smital (2009a). Kada je
u pitanju pokretljivost spermatozoida, odstupanja od ukupnog godisnjeg proseka su
relativno mala (od -0,25 u decembru do 0,28 u martu i aprilu). Procenat abnormalnih
spermatozoida u ejakulatu pod uticajem sezone varirao manje od 0,5% u odnosu na
godi$nji prosek. Ukupan broj i broj funkcionalnih spermatozoida bio je najve¢i u
zimskom periodu, a najmanji u letnjem.

Uticaj godine-sezone na kvalitet ejakulata bio izrazen, pri ¢emu su najmanje
vrednosti osobina utvrdene u letnjem periodu, a najveée u jesen i zimu (Smital, 2009). U
istrazivanju Okere i sar. (2005) uticaj sezone na vrednosti volumena ejakulata bio je
statisticki visoko znacajan (p<0,01), ali sezona nije uticala na progresivnu pokretljivost
spermatozoida. Najmanji volumen ejakulata nerasta rase jorksir i landras bio je u
prolece (201,0 ml 1 102,0 ml), a najveci u jesen (441,2 ml 1 172,0 ml).

Prosec¢an volumen ejakulata se smanjivao od aprila do decembra (Stancic i sar.,
2003) odnosno bio je najve¢i od januara do marta (282 ml), manji od aprila do
septembra (262 ml) i najmanji od oktobra do decembra (259 ml), a kada su u pitanju
drugi parametri sperme, nije utvrdena ovakva tendencija. Zapravo u istrazivanju ovih
autora, koncentracija je bila najmanja u periodu april-jun (178x10° spermatozoida/ml), a
najveca u periodu jul-septembar (219x10° spermatozoida/ml). Progresivna pokretljivost
je bila najmanja u periodu oktobar-decembar (75%), a najveéa u periodu jul-septembar
(86%). Od ukupnog broja analiziranih ejakulata (182), 12,6% ejakulata (23) bilo je sa
progresivnom pokretljivos¢u nizom od 65%, od ¢ega je vise od polovine (12 ejakulata)
bilo iz perioda oktobar-decembar.

Sezona 1 interakcije izmedu starosti nerasta i rase, kao i rase i sezone imali su
signifikantan uticaj na pokretljivost spermatozoida (Serniené i sar., 2002). U
istrazivanju ovih autora utvrden je vrlo visoko znacajan (p<0,001) uticaj sezone na

morfoloske karakteristike i vitalnost sperme. Procenat pokretljivih spermatozoida bio je
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najmanji u leto i proleée (78,48+0,662%, odnosno 81,18+0,927%) i najveci u zimskom i
jesenjem periodu (85,79+0,523%, odnosno 84,55+0,597%). Tokom perioda leto-jesen,
doslo je do povecanja patoloskih spermatozoida (54,2%), a pokretljivost 1 vitalnost
spermatozoida je smanjena (4,1%, odnosno 9,2%).

Volumena ejakulata je imao najvece vrednosti u periodu od oktobra do
decembra (odstupanje od opsteg godisSnjeg proseka bilo je od 13,6 do 23,3), a najmanje
u periodu mart i april (odstupanje od opSteg godiSnjeg proseka bilo je -16,0 i -13,8),
utvrdili su Wolf i Smital (2009b). Koncentracija sperme (10° spermatozoida/mm®) je bila
najveca u zimu i rano prole¢e (decembar-april) gde je odstupanje od opsteg godisnjeg
proseka bilo od 9,1 do 16,0 i najmanja u kasno leto i ranu jesen (avgust-oktobar) gde je
odstupanje od opsteg godiSnjeg proseka bilo od -12,5 do -16,7. Pokretljivost je bila
relativno konstantna tokom cCitave godine, dok su sezonske razlike u procentu
abnormalnih spermatozoida bile manje od 1%, jer je prosecna vrednost osobine
procenta abnormalnih spermatozoida imala nisku vrednost od oko 11%. Fenotipske
vrednosti osobina ukupnog broja i broja funkcionalnih spermatozoida su bile najvece u
zimskom periodu i najmanje u letnjem.

Uticaj sezone na parametre sperme povezan je sa temperaturom sredine i
fotoperiodom. Stancic¢ i sar. (2003) navode da povisena ambijentalna temperatura ima
negativan uticaj na proces spermatogeneze u testisima. Isti autori ukazuju da
mehanizam uticaja dnevnog fotoperioda na variranje produkcije sperme nije u
potpunosti razjaSnjen, mada neki autori nalaze da krace trajanje fotoperioda deluje
stimulativno na produkciju sperme nerasta. Knecht i sar. (2013) navode da je tokom
perioda skracenja fotoperioda (jul-decembar) volumen ejakulata bio 261,16+75,20 ml i
bio je za 17 ml ve¢i u odnosu na period produZenja fotoperioda (januar-jun). Produzenje
svetlosnog dana tokom pubertetskog razvoja nerasta nije uticalo na testikularnu
produkciju sperme, kvalitet ejakulata, serum koncentraciju gonadotropin hormona i
testosterona, ¢ak su duzi periodi svetlosti rezulitirali smanjenjem volumena testisa
(Levis i sar., 1997). Smanjenje u produkciji sperme izazvano visokim ambijentalnim
temeperaturama je univerzalan problem u proizvodnji svinja, a razvoj genetskih linija
nerasta tolerantnih na visoke temperature predstavljen je savremenim terminalnim

linijama ocCeva, $to znacajno poboljSava reproduktivnu efikasnost (Kanokwan, 2011).
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Stanci¢ i sar. (2003) navode da toplotni stres moze biti akutan (do 14 dana) i
hroni¢an (2 meseca i vise). U slucaju akutnog stresa najnize vrednosti kvalitativnih
parametara javljaju se priblizno tri nedelje posle dejstava toplotnog stresa, a do
normalizacije dolazi za 4 do 5 nedelja. U slucaju hroni¢nog stresa opadanje kvaliteta
sperme je sporije, a parametarske vrednosti postaju minimalne posle 4 do 5 nedelja
posle dejstva hroni¢nog stresa, dok se normalizacija, prema navodu Flowers (1998- cit.
Stanci¢ i sar., 2003) javlja u narednih 10 do 12 nedelja. Prema navodima Wilson i sar.
(2004) nerasti izloZeni toplotnom stresu pokazuju povecenje broja abnormalnih
spermatozoida, a kod takvih nerasta smanjena je pokretljivost, volumen ejakulata i
ukupan broj spermatozoida. Ovi simptomi se ispoljavaju unutar nekoliko nedelja posle
delovanja visokih temperatura i potrebno je 45-50 dana za oporavak, a sve ovo zavisi od
jacine i duZine trajanja stresora. Isti autori navode da temperature vise od 30° C
izazivaju znacajno smanjenje u pokretljivosti spermatozoida.

S obzirom na varijabilnost osobina sperme u zavisnosti od sezone, potrebno je
obezbediti adekvatne mikroklimatske uslove u objektima za smestaj nerasta, narocito u
letnjim mesecima, jer je to jedini nain za dobijanje sperme sa optimalnim

kvantitativnim i kvalitativnim parametrima.

1.2.5 Genetska varijabilnost osobina ejakulata nerasta

Poznavanje fenotipskih i genetskih parametara (heritabiliteta i repitabiliteta)
reproduktivnih osobina svinja neophodan su uslov za odgajivacko-selekcijski rad i
primenu odgovaraju¢oh metoda odgajivanja u cilju unapredenja ovih osobina. Kao i
vecéina osobina plodnosti, naslednost osobina sperme je niska. Osobine sperme nerasta
su uslovljene genima, sa koeficijentima heritabiliteta od 0,06 do 0,24, tako da su ove
vrednosti dovoljno visoke i dozvoljavaju upotrebu animal modela u selekciji ovih
svojstava (Wolf i Smital, 2009a).

U Tabeli 2 prikazani su koeficijenti heritabiliteta osobina ejakulata nerasta
prema razli¢itim autorima. Prikazane vrednosti koeficijenata heritabiliteta su niske, Sto
ukazuje da je varijabilnost ovih osobina u najvecoj meri izazvana razli¢itim faktorima
okoline, sa izuzetkom rezultata istrazivanja Smital i sar. (2005) u kojem su utvrdene

srednje do visoke vrednosti koeficijenta naslednosti. Od svih osobina ejakulata,
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volumen pokazuje najveci koeficijent heritabiliteta (od 0,20 do 0,58). Smital i sar.
(2005) su utvrdili veée vrednosti koeficijenta naslednosti, zato §to je procena
koeficijenta heritabiliteta vrSena na prosecne vrednosti osobina sperme po nerastu za
sve ejakulate. Nedostatak koriS¢enja prose¢nih vrednosti osobina Sperme po nerastu je
nemogucnost razdvajanja aditivne geneticke komponente i komponente uticaja sredine
(Wolf, 2010). Autor dalje navodi da su genetski parametri procenjeni na osnovu
prose¢nih vrednosti, funkcije aditivne genetske varijanse i varijanse okoline, i
najverovatnije pomesani sa dodatnim spoljas$njim uticajima i da bi zbog toga trebali da
se koriste podaci o individualnim ejakulatima kada se vrSi procena varijansi i

kovarijansi.

Tabela 2. Koeficijenti heritabiliteta osobina ejakulata nerasta

lzvor Osobine ejakulata
VOL | KON MO AB NT NF
Wolf i Smital (2009a) 0,24 0,18 0,13 0,07 0,10 0,11
Wolf i Smital (2009b) 0,28 0,20 0,05 0,16 0,17 0,18
Smital i sar. (2005) 0,58 0,49 0,38 0,34 0,42 -
Wolf (2010) 0,202 0,182 0,082 0,122 0,102 0,112
0,25 0,18 0,12 0,10 0,12 0,13

71 72

- CeSka velika bela, ¢eski landras, VOL- volumen ejakulata, KON- koncentracija sperme, MO-
procenat pokretljivin spermatozoida, AB- procenat abnormalnih spermatozoida, NT- ukupan broj
spermatozoida, NF- broj funkcionalnih spermatozoida

Prema rezultatima istrazivanja Wolf i Smital (2009b), volumen ejakulata je bio sa
28% uslovljen genetskim ciniocima. Koeficijenti heritabiliteta ostalih osobina bili su u
rangu od 0,15 do 0,20. Ucesce varijanse izazvano permanentnim faktorima bilo je od
0,12 do 0,18, sa izuzetkom procenta abnormalnih spermatozoida kod koga ucesce bilo
veée odnosno 0,27. U istrazivanju istih autora heterozis efekat je predstavljen
apsolutnim i relativnim vrednostima. Procenat abnormalnih spermatozoida bio je od 10
do 26% manji, a funkcionalnih spermatozoida od 3 do 13% ve¢i kod meleza nego kod
Cistorasnih nerasta, $to je povoljno uticalo na ukupan broj spermatozoida. U obe
kombinacije meleza sa pijetrenom (DxP, LWxP) utvrden je heterozis efekat od 6 do 7%
za volumen ejakulata. Pri ukrStanju rasa nije doSlo do ispoljavanja heterozis efekta za

koncentraciju sperme. Najpovoljniji heterozis efekat ispoljio se kod meleza DxP, a
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vrednosti za VOL, KON, MO, AB, NT i NF bile su: 7,2%; 0,0%; 1,3%; -25,7%; 8,9% i
12,8%.

Pored koeficijenta naslednosti, poznavanje repitabiliteta osobina ejakulata je
jako vazno, poSto je ovaj genetski parametar mera stabilnosti fenotipskih vrednosti
osobina ejakulata tokom perioda iskori§¢avanja nerasta. Repitabilitet osobina sperme
bio je prema rezultatima istrazivanja Wolf i Smital (2009b), u rangu od 0,25 do 0,45, pri
¢emu je vrednost ovog parametra za MO bila na donjoj granici (R=0,24), a za VOL na
gornjoj granici (R=0,44). Vece vrednosti repitabiliteta osobina ejakulata utvrdili su
Wierzbicki i sar. (2010), odnosno one su bile u intervalu od 0,40 (broj inseminacionih

doza po ejakulatu) do 0,76 (procenat Zivih spermatozoida).

1.3 Reproduktivne osobine krmaca

1.3.1 Varijabilnost osobina reproduktivne efikasnosti

Bez obzira na nacin parenja (prirodni ili vestacki), pripust moze biti uspesan ili
neuspeSan. Pod uspe$nim pripustom podrazumeva se onaj u kojem je plotkinja posle
fizioloSkog trajanja bremenitosti za rezultat imala prasenje. NeuspeSan pripust za
rezultat ima ponovnu pojavu estrusa (povadanje) ili je tokom suprasnosti doslo do
pobacaja.

Kada se govori o reproduktivnoj efikasnosti zapata, prvenstveno se misli na
ostvareni procenat povadanja i procenat praSenja. S obzirom na Siroku primenu
vestackog osemenjavanja i broj plotkinja koje bivaju osemenjene spermom jednog
nerasta tokom odredenog perioda, znacajnost poznavanja parametarskih vrednosti ovih
osobina je utoliko veca i predstavlja nezaobilazan segment kontrole produktivnosti
nerasta.

Povadanje moze biti regularno i1 neregularno. Ukoliko se uzme da je prosecno
trajanje estrusnog ciklusa od 18 do 24 dana, regularno povadanje bilo bi u periodu od 18
do 24 ili 36 do 48 dana od pripusta. Ponovna pojava estrusa kod plotkinja u periodu
<17, 25-35 i >49 dana predstavlja neregularno povadanje.

Holm i sar. (2005) su ustanovili da je vrednost povadanja kod nazimica iznosila

14%, a kod prvopraskinja 18%. U istrazivanju Vyt i sar. (2008) od 276 osemenjenih
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krmaca, 82,2% se oprasilo, 8% je povadalo a 10% je iskljuceno iz reprodukcije zbog
razli¢itih razloga. Kolika ¢e biti vrednost procenta povadanja, odnosno procenta
praSenja zavisi od mnogih faktora: genotipa, kombinacije parenja, nerasta, osobina
ejakulata, sezone, sprovedenih zootehnic¢kih 1 veterinarskih mera, uslova drzanja i1
drugih uticaja. Razli¢ita frekvenca izlaganja krmaca posle zalucenja (jednom, dva puta i
tri puta dnevno) prisustvu nerasta nije pokazala razlike u procentu prasenja (Knox i sar.,
2002; 75,0%; 87,2% i 83,1%). U istrazivanju Umesiobi (2010) primenjivani su razli¢iti
nacini izlaganja krmaca nerastu (bez kontakta, kontakt preko ograde i fizicki kontakt),
pri ¢emu je procenat prasenja bio 50,4; 62,9 i 88,3%, dok je zavisno od frekvence
ejakulacije (intervala izmedu dva skoka, 24h i 92h), procenat nepovadanja bio 76,8% i
93,5%, a procenat praSenja 56,8% i 85,5%.

U istrazivanju Sutkeviciené i Zilinskas (2004) reproduktivna efikasnost ocenjena
je procentom nepovadanja unutar 60 dana od prve inseminacije. Autori su utvrdili da je
procenat nepovadanja kod danskog landrasa bio 79,44+21,98% a kod duroka
89,85+£12,35%, ali razlike izmedu ispitivanih rasa nisu bile znacajne (p>0,05).
Sutkeviciené i sar. (2009) su sli¢no prethodnom istrazivanju, ustanovili da je prosecna
vrednost procenta nepovadanja iznosila 82,2%, sa intervalom variranja 77,0-89,0%.

Postoje razli¢ita istrazivanja osobina sperme nerasta i plodnosti u field uslovima.
Rezultati Tsakmakidis i sar. (2010) pokazali su da je procenat praSenja, u odnosu na
razlike u spermi nerasta, varirao (p<0,001) od 59,3 do 88,92%. Odrzavanje vrednosti
koncepcije na konstantnom nivou, podrazumeva da se ejakulati sa nizom pokretljivoséu
spermatozoida koriste tako da u inseminacionoj dozi bude vec¢i broj spermatozoida
(Sutkeviciené i Zilinskas, 2004). Flowers (2003) je u preglednom radu predstavio
rezultate viSe istraZivanja koji ukazuju na razlike u procentu prasenja (od 65,8 do
92,5%) u zavisnosti od nacina inseminacije, spermatozoida u dozi, volumena doze i
broja doza po krmaci.

Procenat praSenja zavisi od sezone 0semenjavanja, a rezultati istrazivanja
Schwarz i sar. (2009) pokazali su najnizu oprasivost tokom leta (86,6%), a najvisu
tokom jeseni (97,5%). Od spoljasnjih uticaja na vrednosti ovih osobina treba pomenuti
fotoperiod, temperaturu i vlaznost. Prema rezultatima istog istrazivanja najuocljivije su
razlike u oprasivosti krmaca sa narocito zna¢ajnim smanjenjem tokom leta, kada je dan

duzi i temperatura visa. Ovi autori dalje navode da tokom letnjeg perioda krmace dojare
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konzumiraju manje koli¢ine hrane $to dovodi do smanjenja njihove telesne mase, a
posledica je manji broj zaluc¢ene prasadi. Reprodukcioni ciklus tokom leta se produzava
zbog duzeg intervala izmedu zaluCenja i oplodnje, Sto je povezano sa smanjenjem

procenta prasenja.

1.3.2 Varijabilnost osobina reproduktivne sposobnosti

Najvaznije osobine reproduktivne sposobnosti nazimica i krmaca su: uzrast pri
prvom pubertetskom estrusu, uzrast pri prvoj oplodnji i prvom prasenju, interval izmedu
zalu¢enja i pojave estrusa, interval izmedu zaluenja i uspeSne oplodnje, trajanje
reprodukcionog ciklusa, dugovecnost krmaca 1 osobine veli¢ine legla.Veliki uticaj na
rentabilnost svinjarske proizvodnje imaju i trajanje perioda od praSenja do izlucenja,
kao 1 od zalu€enja do izlu¢enja krmace iz priploda.

Varijabilnost nekih osobina plodnosti ¢ini veliki udeo varijabilnosti drugih
reproduktivnih osobina, tako da ih prvo mozemo posmatrati kao osobinu, a onda
analizirati i njihov uticaj. Na prose¢nu ispoljenost i varijabilnost osobina plodnosti utic¢e
niz genetskih i paragenetskih faktora: oc¢evi, genotip, kombinacija parenja, uzrast kod
prve oplodnje i prasenja, redni broj prasenja, sezona, godina, zapat, broj dana prethodne
laktacije, interval zalu¢enje-estrus (IZE), interval zalucenje-oplodnja (1ZO) i drugi.

Unapredenje svinjarske proizvodnje zahteva kvalitetan priplodni materijal, tako
da kontrola priplodnog podmlatka pocinje jo§ od rodenja. Poznavanje nivoa fenotipske
varijabilnosti nekih osobina plodnosti nazimica je vazno, jer upravo ona ¢ini veliki deo
fenotipske varijabilnosti reproduktivnih karakteristika kada one postanu krmace. Neke
od takvih osobina su i uzrast pri prvom fertilnom pripustu i uzrast pri prvom prasenju.
Najvazniji faktor koji utice na varijabilnost reproduktivnih osobina krmaca su starost
krmace ili redni broj prasenja (Schwarz i sar., 2009).

Uzrast nazimica pri pubertetu je nisko do srednje nasledna osobina, tako da se
moze re¢i da spoljasnji faktori imaju veéi uticaj od genetskih cinilaca. Starost pri
pubertetu i interval zalu¢enje-oplodnja imaju najveci uticaj na reproduktivnu sposobnost
krmaca (Holm i sar., 2005).

Medutim, postoji veliki broj faktora koji deluju stimulativno ili inhibitorno na

pojavu prvog pubertetskog estrusa. Na pojavu prvog pubertetskog estrusa utic¢e veci broj

26



Pregled literature

¢inilaca kao Sto su: ocevi, rasa, metod odgajivanja, ishrana, kontakt sa nerastom,
trajanje fotoperioda i drugi. Uzrast nazimica pri prvom pubertetskom estrusu varira od
164 do 230 dana (Levis i sar., 1997). Isti autori navode da se kod nazimica meleza prvi
estrus javlja 3 do 36 dana ranije u odnosu na Cistu rasu, a ovulira i ve¢i broj jajnih ¢elija
Sto rezultira brojéano ve¢im leglom. Izmedu rasa postoje razlike u uzrastu nazimica pri
polnoj zrelosti (Petrovi¢ i sar., 1997). Ova o0sobina nazimica varira pod uticajem
menadzmenta (ishrana) i genetskih faktora (Schukken i sar., 1994). Vazno je da se
kontakt nazimica sa nerastom obezbedi ranije (Levis i sar., 1997) jer kod mladih
nazimica (starost od 145 do 175 dana) estrus duze traje i bolje je izraZzen u poredenju sa
starijim (185-200 dana). Dalje, kada se nazimice starosti 160 dana izlaZzu kontaktu sa
krmac¢ama u estrusu, kod njih se prvi estrus javlja u dobi od 176 do 197 dana. Interval
od prvog kontakta sa krmacama u estrusu i pojave prvog pubertetskog estrusa kod
nazimica varirao je od 12,6 do 45,0 dana.

Optimalan ekonomski opravdan uzrast pri prvom fertilnom estrusu (oplodnji),
na komercijalnim farmama je od 200 do 220 dana (Levis i sar., 1997). Nazimice
pripustene u starijoj dobi imaju kraci proizvodni vek (Schukken i sar., 1994). Uzrast pri
prvoj koncepciji uticao je na veli€¢inu legla u prvom i drugom prasenju, ali ne i u treCem.
Bez obzira §to je broj Zivorodene prasadi u prvom i1 drugom prasenju manji, takve
nazimice imaju duzi reproduktivni vek u zapatu.

Na uzrast pri prvom pripustu uticu rasa (p<0,001), mesec rodenja (p<0,05),
veli¢ina legla na rodenju (p<0,001), paritet majke pri rodenju (p<0,001), prirast od
rodenja do kraja testa (p<0,001), debljina ledne slanine sa 100 kg telesne mase
(p<0,001) i interakcije nekih faktora (Tummaruk i sar., 2000). Rezultati istrazivanja
Mijatoviéa 1 sar. (2009) pokazali su statisticki vrlo visoko znacajan do statisticki
znacajan uticaj ofeva na varijabilnost: uzrasta pri prvoj oplodnji, veli¢ine legla pri
rodenju i zaluCenju i intervala zaluCenje-oplodnje njihovih kéeri. Medutim, pripust
nazimica treba izvrSiti kada one postignu fizicku zrelost, tako da je optimalno vreme za
pripust, pojava tre¢eg estrusa. Zato je neophodno evidentirati pojave svih estrusa, $to se
na farmama u Srbiji retko €ini. Vrlo Cesto se osemenjavanje nazimica vr$i bez osvrta na
redni broj estrusa, ne vodeé¢i rauna ni o fizickoj zrelosti, $to za rezultat ima manju
veli¢inu legla prvopraskinja, krac¢i period iskoriS¢avanja krmaca i1 duzi interval od

zalucenja prvog legla do oplodnje.
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Uzrast nazimica pri prvom prasenju utiCe na vrednosti ostalih reproduktivnih
osobina krmaca (Tabela 3; Levis, 2000). Na osnovu prikazanih rezultata moze se
zakljuciti da je najveéi broj zivorodene prasadi tokom perioda iskoriS¢avanja (54,40
prasadi) bio kod krmaca koje su kao nazimice osemenjene u starosti od 220 dana.
Pripust nazimica u starosti od 290 dana (prose¢na starost pri prvom prasenju 404 dana)
je ckonomski neopravdan, posto takve krmace tokom perioda iskori§¢avanja daju

najmanji broj prasadi (50,93 prasadi).

Tabela 3. Uticaj uzrasta nazimica pri prvom prasenju na ostale reproduktivne osobine
(Levis, 2000)

Starosne grupe (dani)
Parametar

<330 | 330-339 | 340-349 | 350-359 | 360-369 | 370-384 | >384
Broj krmaca 5176 5649 5582 5362 4502 5621 4739
Uzrast pri prvom pra$enju, dani | 317° 334° 344° 355¢ 364° 376" 4049
Uzrast pri pripustu, dani 203 220 230 241 250 262 290
Uzrast pri izludenju, dani 988 | 1007* | 1009° | 1010° | 1012° | 1016 | 1026°
UBZP po izlu¢enoj krma¢i 53,78 | 54,40° 54,11% 53,52° 53,27° 52,63* | 50,93

A0e0eM0p osedne vrednosti unutar redova sa statisticki zna&ajnim razlikama (p<0,05); UBZP- Ukupan broj
zivorodene prasadi

U istrazivanju Knauer i sar. (2011), starost pri prvom praSenju bila je 405 dana,
sa intervalom variranja od 309 do 538 dana, pri ¢emu je utvrdena poZeljna povezanost
uzrasta pri pubertetu i refleksa stajanja sa staro$¢u pri prvom prasenju. Ova povezanost
ukazuje da se selekcijom na starost pri prvom prasenju mogu poboljSati simptomi
estrusa, detekcija estrusa i1 reproduktivni vek krmace.

Posle zalucenja prvog legla cesto se kod prvoprakinja javljaju tri osnovna
reproduktivna problema: prolongirani interval od zalu¢enja do pojave estrusa, nizak
procenat suprasnosti posle inseminacije i tzv. sindrom drugog legla, gde je broj prasadi
u drugom leglu slican ili nizi od veli¢ine legla u prvom prasenju (Kemp i Soede, 2004).
Ovi autori malu veli¢inu legla u drugom prasenju i nizak procenat suprasnosti
objaSnjavaju manjom vredno$¢u ovulacije ili povecanjem embrionalnog mortaliteta.
Najverovatniji uzroci ovih problema su: nizak kapacitet unosa hrane, energije i rezerve
masti u organizmu, $to se negativho odraZzava na kondiciono stanje prvopraskinja

uzrokuju¢i napred navedene reproduktivne probleme. Telesna masa i gubitak masti su
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mogudi faktori koji uticu na kasnije reproduktivne performanse u prvom leglu krmaca
(King i sar., 1982).

Reproduktivni ciklus (RC) krmaca sastoji se iz tri faze: bremenitosti, laktacionog
perioda i perioda od zalu¢enja do uspesne oplodnje. Trajanje reprodukcionog ciklusa ili
intervala izmedu dva uzastopna prasenja zavisi od veceg broja Cinilaca i tehnologije
drzanja. U istrazivanju Schwarz i sar. (2009) prose¢no trajanje reprodukcionog ciklusa
bilo je 152,8+9,9 dana, a koje je ukljucivalo 115,9 dana gestacije, 24 dana laktacionog
perioda i1 10,2 dana izmedu zalucenja 1 estrusa. Bremenitost je bioloSka karakteristika
vrste male fenotipske varijabilnosti, a trajanje laktacionog perioda uslovljeno je
menadzmentom farme. Interval od zalucenja legla do pojave estrusa, odnosno od
zalucenja legla do oplodnje najviSe variraju. Trajanje ovih intervala (perioda) zavisi od:
genotipa, rednog broja prasenja, trajanja prethodne laktacije, sezone pripusta, prisustva
nerasta, ishrane i drugih determinisanih i nedeterminisanih uticaja. U praksi se vrlo
Cesto desava da posle zalucenja legla znaci estrusa budu slabiji, usled ¢ega se estrus ne
detektuje 1 krmaca ne bude osemenjena. Zapravo, time se produzava reprodukcioni
ciklus $to se negativno odrazava na plodnost zapata.

U reproduktivnom Zivotu plotkinja veoma vazne osobine trajanje intervala od
zalucenja do pojave estrusa (IZE), trajanje estrusa (E) i intervala od zalu¢enja do
oplodnje (1Z0O).

U istrazivanjima Malovrh i sar. (2003) aditivna genetska varijansa objasnjava
6% fenotipske varijabilnosti intervala od zaluc¢enja do pojave estrusa, dok je procenjeni
koeficijent heritabiliteta za istu osobinu, metodom bivarijacione analize kod
prvopraskinja bio 19%. Pored genetskih Cinilaca na variranje IZE utiCe vise razliitih
faktora okoline. Vyt i sar. (2008) su ustanovili da je interval zaluCenje-estrus varirao
izmedu zapata od 5,7 do 16,1 dan. Frekvenca stimulacije krmaca nerastima (jednom,
dva puta i tri puta dnevno) nije uticalo na trajanje IZE (Knox i sar., 2002), tako da je isti
trajao od 106,7 do 111,6 h. Holm i sar. (2005) su utvrdili da genotip legla utice na
trajanje IZE, odnosno ovaj interval je bio kraci prvog i drugog prasenja za 0,50 odnosno
0,82 dana ukoliko je leglo krmace dobijeno ukr$tanjem. Unutar prvih 10 dana po
zalucenju, vec¢ina krmaca ispoljava estrus 5 1 6 dana posle zalu€enja prvog legla, 4 1 5
dana posle zalucenja drugog i treceg legla (Petrovic i sar., 2003). Rezultati istrazivanja

istih autora pokazali su da je period od zalucenja prvog, drugog i treceg legla do pojave
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estrusa varirao izmedu nerasta oc¢eva (p<0,05 i p<0,01), a da je posle zalu¢enja prvog
legla interval zalu¢enje-estrus varirao izmedu meseci (p<0,01) i godina (p<0,05).

Na trajanje 1ZO uti¢u genotip i uzrast plotkinje, trajanje prethodne laktacije, broj
gajene prasadi, ishrana, smeStaj i menadzment farme. Ispoljavanje razlika u intervalu
od zalucenja do pojave estrusa zavisi od spoljasnjih faktora, uslova drzanja kao i telesne
kondicije krmaca. Period zalucenje-estrus je trajao 11,7 dana, a interval zalucenje-
oplodnja 17,3 dana, navode Petroviceva i sar. (1998a). Rezultati istrazivanja Tholen i
sar. (1995a) pokazuju razlicite efekte uticaja starosti prvopraskinja (220-450 dana) na
I1ZO u dva zapata. Za razliku od drugog zapata, u prvom je utvrdeno znacajno poveéanje
IZE (1-2 prasenje) za 0,027 dana ukoliko se starost pri prasenju poveca za jedan dan. U
drugom zapatu je utvrden znacajan uticaj genotipa prvopraskinja (Velika bela- LW i
landras- L) na IZO, pri ¢emu je IZO (1-2 prasenje) kod prvopraskinja LW bio duzi za
4,8 dana.

Prvopraskinje imaju duzi interval zalucenje-oplodnja od krmaca sa dva i vise
praSenja. Kada su u pitanju komercijalne farme, veliki problem je ispoljavanje estrusa
kod prvopraskinja. Telesna masa i gubitak masti uticu na reproduktivne performanse
krmaca posle zaluéenja prvog legla (King i sar., 1982). Prema rezultatima istrazivanja
istih autora, 37% krmaca nije ispoljilo estrus u prve dve nedelje po zaluc¢enju prvog
legla. Izmerena telesna masa prvopraskinja pre prasenja bila je 156,1 kg, a posle
prasenja 139,2 kg i pri zalucenju 122,3 kg. Na osnovu prikazanih rezultata se moze
zakljuciti da je smanjenje (gubitak) telesne mase u toku laktacije bio 16,9 kg.

S obzirom da je ulazak krmaca u estrus posle zalucenja drugog legla bolji u
poredenju sa prvopraskinjama, opravdano je strozu selekciju sprovoditi nakon zalu¢enja
drugog legla, a osim toga posle drugog prasenja krmace su postigle u potpunosti fizicku
zrelost. Istrazivanje Radojkovica i sar. (2007) pokazuje da je period od zalucenja do
estrusa 1 od zalucenje do oplodnje bio je duZzi posle prvog prasenja (9,77 1 23,77 dana) u
odnosu na prva dva (8,51 1 20,98 dana) i prva tri prasenja (7,80 i 19,49 dana). Prikazani
rezultati ukazuju da se sa povecanjem rednog broja prasenja, smanjuju i IZE i 1ZO.
Trajanje intervala zalucenje-estrus posle zalucenja prvog, odnosno drugog legla bilo je
8,43, odnosno 6,99 dana pokazalo je istrazivanje Holm i sar. (2005). Interval zalucenje-
oplodnja je kod prvopraskinja prosecno duzi za 7,5 dana nego kod krmaca posle drugog

prasenja (Lukovic i sar., 2004). Razlog duzeg intervala je taj Sto prvopraskinje joS uvek
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nisu zavrsile porast, kao i slabija kondicija posle zalucenja. Zato je neophodno prvi

pripust kod nazimica sprovesti kada dostignu fizicku zrelost (130-140 kg), a tokom

laktacije obezbediti adekvatne uslove ishrane i nege, kako bi gubici telesnih rezervi bili
minimizirani.

Genetske korelacije izmedu prirasta od rodenja do kraja performans testa i 1ZO
prvopraskinja su bliske nuli, ali krmace sa kra¢im IZO teze debljoj lednoj slanini
(Tholen i sar., 1995b). Rezultati ovih ispitivanja pokazuju negativnu korelativhu vezu
IZO 1 trajanja reprodukcionog ciklusa prvopraskinja sa debljinom ledne slanine. Za
ovakvu antagonosticku vezu postoje tri objasnjenja (Ten Napel i sar., 1995):

+ Selekcija priplodnog materijala na manju debljinu ledne slanine podrazumeva
odabir zivotinja koje su imale manji volumen digestivnog trakta i duze trajanje rasta,
Sto se negativno odrazava na konzumaciju dovoljne koli¢ine hrane tokom laktacije,
zbog ¢ega krmace gube telesnu masu, a ovo dovodi do produzenja 1ZO;

# Prvopraskinje selekcionisane na veéi procenat mesa, pri partusu imaju manje
energetske rezerve, tako da mnogo ranije i brze u odnosu na starije krmace gube
telesnu masu tokom dojnog perioda;

+ Selekcija na manju debljinu ledne slanine uti¢e na kasnije polno sazrevanje, estrus
se javlja kasnije i u vreme prve laktacije takve Zivotinje imaju potrebe za vise
energije i proteina za porastom od njihovih stvarnih potreba (kondicionog stanja).

Trajanje prethodne laktacije ima znacajan uticaj na interval zalucenje-oplodnja
(Tholen i sar., 1995a). Prema rezultatima istrazivanja istih autora optimalno trajanje
prethodne laktacije je od 21 do 23 dana. Laktacija izvan ovih granica (vise od 29 ili
manje od 20 dana) uti¢e na povecanje 1ZO posle prvog prasenja za 2 do 3 dana. Kod
starijih krmaca autori su ustanovili signifikantno prolongiranje 1ZO kada je trajanje
laktacije bilo kra¢e od 20 dana. Takode, ukoliko je trajanje laktacije duze i1 ukoliko
ishrana tokom dojnog perioda nije adekvatna, posledica je prekomeran gubitak telesne
mase krmaca §to dovodi do povecanja broja praznih dana po zalu¢enju (neproduktivnog
perioda).

Variranje IZE i1 1ZO posledica je i uticaja sezone. Tokom letnjih meseci, usled
visoke temperature dolazi do produzenja 1ZO, za razliku od zimskih meseci. Interval
zalucenje-estrus duzi je kod krmaca zalucenih u leto i1 ranu jesen, pri cemu su varijacije

izrazenije kod prvopraskinja (Prunier i sar., 1996). Autori zakljucuju da dugo trajanje
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svetlosnog dana i visoka temperatura dovode do produzenja anestrusa, isticu¢i da
mehanizam neuroendokrine kontrole uticaja fotoperioda i temperature na osovinu
hipotalamus-hipofiza-jajnici nije u potpunosti razja$njen. Krmace sa dugim trajanjem
perioda IZO uticu na produzenje RC svih plotkinja u zapatu i smanjenje broja prasSenja
po krmaci godisnje.

Trajanje intervala zalucenje-oplodnja utice na veli¢inu narednog legla.
Produzenje IZE smanjuje moguénost odredivanja optimalnog vremena osemenjavanja,
Sto se negativno odraZava na veli¢inu narednog legla. Ve¢ina krmaca koncipira 10 dana
po zaluCenju (Petrovi¢ i sar., 2003; Lukovi¢ i sar., 2004). Veci broj gajene prasadi u
leglima prvopraskinja produzava neproduktivni period 1ZO i reprodukcioni ciklus.
Prema navodima Lukoviéa i sar. (2004) krmace koje su koncipirale od Sestog do
devetog dana po zalu¢enju imaju znacajno kraéi period od pojave estrusa do ovulacije i
ako se osemenjavanje ne izvr$i pravovremeno, posledica je manji broj zivorodene
prasadi u narednom leglu. Isti autori su utvrdili da izmedu krmaca koje su osemenjene
petog, odnosno Sestog dana po zaluéenju postoji razlika od 0,4 Zivorodene prasadi, koja
predstavlja smanjenje veli¢ine legla pri rodenju. Petroviceva i sar. (2003) su ustanovili
smanjenje broja zivorodene prasadi kod krmaca koje su ispoljile estrus od 8 do 10 dana
posle zalu¢enja prethodnog legla.

Veoma je vazno odrediti optimalno vreme osemenjavanja, zbog cega je
neophodno pravovremeno detektovati estrus. Ovulacija po€inje izmedu 20 i 60 sati
nakon pocetka estrusa, pri cemu krmace koje kasnije ulaze u estrus imaju znatno kraci
interval od pocetka estrusa do ovulacije (Kemp i Soede, 1996). Ukoliko se ne
prepoznaju prvi znaci estrusa, nije moguce odrediti optimalno vreme osemenjavanja,
tako da je neophodno pri detektovanju estrusa kod plotkinja uzeti u obzir interval od

zaluCenja do pojave estrusa i u skladu sa njim odrediti optimalno vreme inseminacije.

1.3.3 Varijabilnost osobina velicine legla

Rentabilnost svinjarske proizvodnje zavisi od broja Zivorodene, odnosno
zaluCene prasadi po krmaci godiSnje. Cilj svakog odgajivaca su brojnija legla,
smanjenje gubitaka tokom laktacionog perioda i povecanje broja zaluCene prasadi. U

ostvarenju ovog cilja neophodno je posvetiti paznju svim osobinama legla: broju
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ukupno rodene, broju zivorodene, broju mrtvorodene prasadi, broju zalucene prasadi,
masi legla pri rodenju i zalucenju, ali i broju prasadi sa pojavom mana (broj raskrecene,
lake, avitalne i mumificirane prasadi). S obzirom da je broj potomaka po nerastu
(priplodnjaku) mnogo veci, sprovodenje bioloSkog testa, kojim se utvrduje da li je
priplodnjak nosilac letalnih ili semiletalnih mana, predstavlja nezaobilazan segment u
kontroli produktivnosti.

Velicina legla je jedna od najvaznijih reproduktivnih osobina. U pitanju je nisko
nasledna osobina i prema nekim autorima selekcijski odgovor na pomenutu osobinu
plodnosti je zanemarljiv. Naslednost broja zivorodene prasadi u prvom i drugom
prasenju je niska (0,12 i 0,14), a genetska korelativna veza je jaka i iznosila je 0,88
(Holm i sar., 2005). Uticaj spoljasnjih faktora na variranje osobina plodnosti je znatno
vedi, pa je potrebno 8 do 10 generacija kako bi se selekcijom u Cistoj rasi velicina legla
povecala za jedno prase (Kosovac i sar., 1996). Selekcija na osobinu veli¢ine legla je
manje uspeSna u odnosu na druge reproduktivne osobine. Postoji veliki broj
ograniCavajucih faktora, ali primenom savremenih metoda procene priplodne vrednosti
moguce je eliminisati neke od ovih uticaja i sprovoditi selekciju u pravcu povecanja
veli¢ine legla sa ve¢im uspehom. Radojkovié i sar. (2007) utvrdili su da su osobine
veliCine legla kéeri varirale (p<0,01) pod uticajem oca i redosleda prasenja (prva dva
prasenja). Veli¢ina legla pri rodenju i zalucenju varirala je (p<0,01) izmedu kéeri
razli¢itih oCeva i majki unutar istih oCeva (Petrovi¢ i sar., 1998a). Selekcijski pristup
koji kombinuje performanse kako ¢istih tako i ukrstenih rasa doprinosi smanjenju rizika
u odabiru pogresnih roditelja buduce generacije (Bosch i sar., 2000). Ovi autori dalje
navode da genetske korelacije izmedu performansi Cistih rasa i meleza i poznavanje
koeficijenta heritabiliteta su vazan faktor u odabiru optimalnog selekcijskog pristupa za
veli¢inu legla, pri ¢emu neaditivni geneticki efekti (dominansa i epistaza) mogu biti
budu¢i povod za dobijanje ocena aditivnih geneti¢kih korelacija. Kada je u pitanju
metod odgajivanja, ukrStanjem se stvaraju krmace F; generacije sa izrazenim
materinskim heterozis efektom, pri parenju sa nerastima terminalnih rasa. Efekat
genotipa legla na broj Zivorodene prasadi je ve¢i u prvom, nego u drugom prasenju
(Holm i sar., 2005). Identifikacija mnogih gena koji determiniSu osobine plodnosti
svinja, omogucila je primenu savremenih molekularnih metoda u cilju unapredenja

veli¢ine legla, tako da su u okviru postojecih rasa stvorene razlicite visokoplodne linije.
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Prema istrazivanju Petroviceve i1 sar. (1998a) veli¢ina legla pri rodenju i
zalucenju varirala je statisticki visoko znacajno pod uticajem godine, sezone parenja,
starosti krmaca, oca i majke. Radojkovié i sar. (2007) su utvrdili da su broj mrtvorodene
1 odgajene prasadi zavisili su od genotipa legla (p<0,01). U istom istrazivanju, veli¢ina i
masa legla pri zaluenju varirali pod uticajem trajanja laktacije i korigovane veli¢ine
legla. Istrazivanje Kosovceve i sar. (2005) pokazalo je uticaj genotipa krmace i prasenja
po redu na broj zivorodene, mrtvorodene i odgajene prasadi. Ocevi Svedskog landrasa
su uticali na broj Zivorodene prasadi u leglima kceri Ciste rase (drugo praSenje) i F;
generacije (prvo prasenje) pokazali su rezultati istrazivanja Kosovceve i Petroviceve
(1995). Isti autori su utvrdili razlike u broju mrtvorodene prasadi izmedu o¢eva kceri
prvopraskinja oba genotipa. Nerasti velikog jorksira su uticali na variranje veliine legla
pri rodenju i zaluéenju kceri Ciste rase (Kosovac i sar., 1995). Petroviceva i sar. (2000)
su utvrdili da je veli¢ina legla pri rodenju i zalu¢enju varirala izmedu grupa polusestara.
Takode, na broj prasadi pri rodenju uticali su godina, sezona, prasenje po redu i uzrast
pri prvoj oplodnji, dok su razlike u broju odgajene prasadi postojale izmedu godina i
prasenja po redu.

Prema rezultatima istrazivanja Schwarz i sar. (2009) prose¢na velicina legla bila
je 11,58+3,04 prasadi, koja ukljucuje 10,8643,00 zivorodene i 0,91+1,97 mrtvorodene
prasadi. Prema rezultatima njihovog istrazivanja, razlike u broju Zivorodene prasadi
veoma su sli¢ne razlikama u ukupnom broju prasadi sve do Sestog praSenja, a kasnije je
smanjenje veli¢ine legla mnogo brZe i znacajnije, §to je povezano sa pove¢anjem broja
mrtvorodene prasadi. Oni su utvrdili korelacije izmedu duzine trajanja bremenitosti i
broja mrtvorodene prasadi, ali nije najjasnije kako produzena bremenitost prouzrokuje
fetalne gubitke. Trajanje bremenitosti se povecava sa povecanjem rednog broja praSenja
I povezano je sa povecanjem broja mrtvorodene prasadi.

Broj zivorodene prasadi se povecavao od prvog do treceg praSenja (Suarez i sar.,
2004) krmaca velike bele-LW (od 10,76 do 12,33 prasadi) i landras-L rase (od 10,47 do
11,86 prasadi). Povecanje broja Zivorodene prasadi od prvog do treéeg prasenja
ustanovljeno je i u istrazivanju Petroviceve i sar. (1998b; od 9,60 do 10,68 prasadi),
Logar i sar. (1999; od 8,76 do 10,45 prasadi), Petroviceve i sar. (2000; od 9,52 do
10,68 prasadi), Vinceka (2005; od 9,02 do 10,17 prasadi).
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Najveci broj zivorodene prasadi u prvom prasenju (9,5 - 10,0 prasadi) ostvaren
je kod nazimica osemenjenih u drugom pubertetskom estrusu (Levis i sar., 2000), pri
¢emu se starost nazimica kretala od 181 do 205 dana. Rezultati istrazivanja Petroviceve
(1990a) pokazali su da je sa staro$¢u nerasta koriS¢enih za osemenjavanje doslo do
smanjenja broja ukupno rodene prasadi od 10,39 do 10,17 pri ¢emu je starost nerasta pri
oplodnji statisticki znacajno uticala na broj mrtvorodene prasadi u leglu. Godina i
sezona nisu uticale na variranje osobina veli¢ine legla, osim na masu legla pri zalu¢enju
u prva dva i prva tri prasenja (Radojkovic¢ i sar., 2007).

Cilj odgajivaca je proizvodnja Sto veceg broja zdrave zaluene prasadi.
Rentabilnost svinjarske proizvodnje zavisi i od gubitaka tokom dojnog perioda. Postoji
pozitivna korelacija izmedu proseéne mase legla pri rodenju i sposobnosti
prezivljavanja prasadi u prvoj nedelji zivota (Tholen i sar., 1995b). Autori zbog toga
zakljucuju da je opravdano sprovodili selekciju na proseénu masu legla pri rodenju.
Pojava dijareja izazvanih E.coli i1 prignjeCenja prasadi su neki od razloga gubitaka
tokom dojnog perioda. Broj uginule prasadi tokom laktacionog perioda povecava se sa
poveéanjem rednog broja praSenja (Schwarz i sar., 2009). Razlog vecih gubitaka u
viSim paritetima moze biti 1 slabija mlec¢nost krmaca ali 1 pojava MMA sindroma
(Mastitis-Metritis-Agalactia). Oni su ustanovili da je 11% analiziranih laktacija
prekinuto u prvoj nedelji. Standardna procedura na velikim farmama je upotreba tzv.
krmaca pomajki kojima se dodaju prasad iz prekobrojnih legala, legala sa agalakcijom
krmace ili u slu€aju uginuca krmace. Ovo je jedan od nacina kojima se teZi smanjenju
gubitaka tokom laktacionog perioda. Medutim, ova tehnoloska operacija ne doprinosi
objektivnosti prilikom procene priplodne vrednosti.

1.4 Unapredenje osobina plodnosti nerasta

Veliki broj potomaka po nerastu na godiSnjem nivou ukazuje na potrebu
kontrole produktivnosti nerasta i razvoj metoda kojim ¢ée se objektivnije izvrsiti ocena
reproduktivnog potencijala nerasta. Potreban je razvoj testova kojima ¢ée se vrsiti tacno
rangiranje relativne plodnosti nerasta i procedura za proveru njihovih reproduktivnih

performansi (Flowers, 2009). Nerasti su selekcionisani na osobine koje imaju primarni

35



Pregled literature

ekonomski znacaj kao Sto su brzina porasta ili uzrast pri odredenoj telesnoj masi,
debljina slanine i produktivnost njihovih kéeri, navode Robinson i Buhr (2005).

Plodnost nerasta se moze posmatrati sa viSe aspekata, direktno ili indirektno.
Zato unapredenje reproduktivnih osobina podrazumeva unapredenje osobina ejakulata,
osobina reproduktivne efikasnosti i sposobnosti plotkinja sa kojima je nerast paren i
osobina plodnosti kéerki nerasta. UspeSnost osemenjavanja i veli¢ina legla izmedu
najboljeg 1 najlosijeg nerasta moze biti do 20%, odnosno 2,5 Zivorodene prasadi, $to
ukazuje na znacaj ispitivanja plodnosti nerasta (Kovac i Malovrh, 2005). IstraZivanje
Broekhuijse i sar. (2012) pokazalo je da je samo 5,9% ukupnih varijacija procenta
prasenja izazvano nerastom, dok je varijabilnost osobina sperme objasnjena sa 21%
uticajem genetske linije nerasta, 11% laboratorijskom tehnikom i 7% centrom za
vestaCko osemenjavanje. Kada bi se ovi procenti primenili na veliku populaciju
zivotinja, moglo bi se jasno videti koliko je znacajan uticaj nerasta na reproduktivne
parametre.

U selekcionisanim populacijama svinja nerasti se u proseku u reprodukciji
zadrZavaju od 6 do 8 meseci. U pregledu rezultata veceg broja centara za veStacko
osemenjavanje iz vise zemalja, Robinson i Buhr (2005) navode najéece razloge zamene
nerasta: genetski (20-45%), kvalitet sperme (10-30%), libido (1-21%), fizicko zdravlje
(13-60%) i ostali (10-20%).

Unapredenje osobina plodnosti nerasta ¢e i ubuduce biti fokus mnogih
istrazivanja. Povezanost izmedu osobina plodnosti je znacajna za selekcijski rad,
odnosno izbor metoda selekcije i njen uspeh (Radojkovi¢ i sar., 2005a).
Konvencionalne metode oplemenjivanja ostace vazne, ali ¢e metode molekularne
genetike imati sve vece uces¢e i omoguciti raniju identifikaciju potencijalne plodnosti
nerasta jo§ pri rodenju i mnogo efikasniju selekciju (Safranski, 2008). Procena
priplodne vrednosti za ekonomski vazne osobine trebala bi ostati glavni cilj u selekciji,
ali one ne smeju biti i jedini kriterijum koji bi mogao da ignoriSe ili pospesuje slabu
produkciju sperme (Robinson i Buhr, 2005). Novija istrazivanja fertiliteta nerasta
pokazuju povezanost in vivo plodnosti nerasta sa proteinima seminalne plazme, a
rezultati istrazivanja Novak i sar. (2010) ukazuju na nekoliko proteina seminalne
plazme 1 njihov znacaj u budu¢im istrazivanjima kao markera kvaliteta ejakulata 1

plodnosti nerasta.
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2. MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA

2.1 Materijal

2.1.1 Opsti podaci

Istrazivanja su prema postavljenom cilju sprovedena na jednoj farmi kompanije
"IMES" u Padinskoj Skeli u Republici Srbiji. Farma je osnovana 1986. godine, a nalazi
se na geografskim koordinatama 44°54'51"N 20°24'14"E. Kapaciteta je 1500 krmaca i
godisnjom proizvodnjom 30000 tovljenika i nazimica za priplod. Proizvodnja je
zasnovana na zatvorenom ciklusu uz sinhronizovane kapacitete pojedinih faza
proizvodnje ("all in-all out™). S obzirom da svinjarska proizvodnja u na$oj zemlji nije
diferencirana u odgajivackom pogledu, farma poseduje sve segmente odgajivacke
piramide. Rasna struktura zapata priplodnih krmaca bila je bazirana na Cistim rasama
(8vedski landras, veliki jorksir i hempsir) i programskim melezima F; ili R; generacije.
Rasnu strukturu nerasta cinile su Ciste rase (Svedski landras, veliki jorkSir, hempSir 1
durok) 1 melezi (hempsir x durok, pijetren x durok).

Objekti za smestaj svinja su u eksploataciji decenijama, povremeno su adaptirani
I prilagodavani zahtevima za smestaj pojedinih kategorija. Odrzavanje mikroklimatskih
parametara (temperatura, relativna vlaznost i strujanje vazduha) je vrSeno dodatnim
zagrevanjem kod mladih kategorija zivotinja i/ili primenom kombinacija ventilacijskog
sistema (preko ventilacionih kanala i krovnih ventilatora, na principu podpritiska). S
obzirom na stanje objekata, bila su uo€ljiva sezonalna temperaturna kolebanja.

Nerasti su drzani u repro-objektima u kojima su bile smesStene i krmace od
zaluCenja do pripusta (grupno drzanje krmaca; 5-6 grla) i tokom perioda suprasnosti
(individualno drZanje krmaca), ali u individualnim boksovima povr§ine 5 m? (2,30 x
2,20 m). Ograda boksa je bila od metalnih cevi, a pod je bio betonski (1:1=pun:resetkast
deo).

Ishrana svinja bila je mehanizovana i automatizovana, a napajanje svinja je bilo
putem automatskih pojilica (sisaljki). U ishrani svinja su koriS¢ene izbalansirane krmne

smeSe uskladene sa nutritivnim zahtevima kategorije svinja ili fizioloSkog statusa.
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Ishrana nerasta je bila obro¢na (dvokratna) i uskladena sa nutritivnim zahtevima u
ukupnoj dnevnoj koli¢ini od 2,7-3,2 kg suve smeSe.

Sav priplodni materijal (muski i Zenski) proSao je obavezan performans test, a
testiranje priplodnog podmlatka vrseno je u proizvodnim (farmskim) uslovima. Pripust
je na farmi obavljan iskljucivo vestackim putem. Osemenjavanje je obavljano dvokratno
I to: prvi put na dan otkrivanja estrusa izmedu 12 i 13 h, a drugi put sutradan ujutru u

vremenu izmedu 8 i 9 h.

2.1.2 Ispitivanje reproduktivnih osobina nerasta (Osobine ejakulata i libido nerasta)

Struktura seta podataka sa ejakulatima prikazana je u Tabeli 4. IstraZivanjem je
bilo obuhvaceno 7156 skokova od ukupno 104 nerasta tri rase i to: §vedski landras (SL),
veliki jorksir (VJ) i durok (D). Prosecan broj ejakulata po nerastu bio je 68,81. Nerasti
su gajeni u proizvodnim uslovima od 2004. do 2012. godine. Ejakulati su analizirani
tokom Cetiri godiSnje sezone (zima, prolece, leto, jesen). Ispitivane su dve generacije
nerasta (ocevi 1 sinovi). Od ukupnog broja nerasta izdvojen je 41 otac koji je imao
jednog ili dva sina u iskoris¢avanju, $to je omoguéilo formiranje 49 parova otac-Sin.

Broj analiziranih ejakulata u generaciji o¢eva bio je 3205, a u generaciji sinova 3033.

Tabela 4. Struktura seta podataka sa ejakulatima

Parametar g - Ra?a. - -
Svedski landras | Veliki jorksir | Durok )
Broj ejakulata 2323 2508 2325 7156
Broj nerasta 34 38 32 104
Prosecan broj ejakulata po nerastu 68,32 66,00 72,66 | 68,81

Pri formiranju poduzoraka definisani su odgovaraju¢i kriterijumi i to: osobine
ejakulata koje nisu ta¢no izmerene, bez vrednosti ili sa vrednostima izvan bioloskih
granica nisu analizirane; nerasti su morali imati ejakulate u sve Cetiri godiSnje sezone;
minimalan broj ejakulata po nerastu je bio 5; minimalan broj osemenjavanja po nerastu
tokom reproduktivnog zivota je bio 50; interval izmedu dva uspesna skoka (IUS) bio od
3 do 21 dan.
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Fenotipska varijabilnost libida i osobina ejakulata ispitivana je tokom
reproduktivnog iskori§¢avanja nerasta od 161 do 1080 dana uzrasta (Starosti) pri skoku,
pri ¢emu su formirane Cetiri starosne klase i to: 161-365 dana (prva klasa), 366-540
dana (druga klasa), 541-720 dana (tre¢a klasa) i 721-1080 dana (Cetvrta klasa).

Ispitivanjem su bile obuhvacene sledece osobine: trajanje pripreme za skok (T,
min), trajanje ejakulacije (E, min), volumen ejakulata (VOL, ml), ocena gustine ili
koncentracije ejakulata (GUS), ocena pokretljivosti nativne sperme (NAT), ocena
pokretljivosti razredene sperme (RAZ), broj proizvedenih doza po ejakulatu nerasta
(BPD), uzrast pri prvom i poslednjem skoku (UPRS i UPLS), period koris¢enja u
reprodukciji (PK) i intenzitet kori§¢enja nerasta. Intenzitet koriS¢enja nerasta analiziran
je na osnovu: intervala izmedu dva uspesna skoka (IUS), ukupnog broja ejakulata
(UBE), broja uzimanja sperme u toku nedelje (BUSN) i broja uzimanja sperme tokom
meseca (BUSM).

Trajanje pripreme za skok i trajanje ejakulacije mereno je digitalnim ¢asovnikom
1 iskazano je u minutama (min). Na osnovu trajanja pripreme za skok (T) izvrSena je
ocena libida (OL) nerasta pri ¢emu su definisane ocene: 1 (T=5-7 min), 2 (T=4 min), 3
(T=3 min) 1 4 (T=2 min). Pretpostavka je da nerasti sa kra¢im trajanjem pripreme za
skok pokazuju bolju seksualnu aktivnost, odnosno ispoljavaju bolji libido. Uzimanje
ejakulata vrSeno je standardnom manuelnom metodom. Osobe koje su manipulisale sa
nerastima (uzimale spermu), vrSile su 1 kvantitativnu 1 kvalitativnu analizu ejakulata.
Volumen ejakulata je meren graduisanim cilindrom, sa ta¢no$¢u od +10 ml. Gustina
nativne i razredene sperme ocenjena je subjektivnom metodom odnosno posmatranjem
uzorka sperme pod mikroskopom sa standardnim uveli¢anjem (vizuelna ocena od 1 do
3). Znacenje ocena gustine sperme (GUS) je: 1- retka, 2 - srednje gusta i 3 - gusta.
Pokretljivost nativne (NAT) i razredene sperme (RAZ, Slika 1) ocenjena je na osnovu
intenziteta kretanja i iskazana je brojéanim vrednostima na skali od 1 do 5 (1- izrazito
sporo kretanje ili treperenje u mestu; 2 - sporo kretanje; 3- Zivahno kretanje unapred; 4-
brzo progresivno kretanje i 5- izrazito aktivno progresivno kretanje). Radi smanjenja
subjektivnosti prilikom vizuelne ocene (NAT i RAZ) u sluc¢aju dvoumljenja ocenjivaca
izmedu dve uzastopne vrednosti na skali, uzimana je njihova srednja vrednost. Nativni
ejakulati ocenjeni ocenom 1 nisu upotrebljavani za veStacko osemenjavanje, tako da nije

ni vr$eno njihovo razredenje, odnosno ocena RAZ.
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Slika 1. Ocene intenziteta pokretljivosti spermatozoida
(Semen Doses Production Manual, Magapor- modifikovano)

Za razredenje ejakulata primenjivani su razredivaci za kratkotrajnu (do tri dana)
odrZivost spermatozoida. Broj proizvedenih doza po ejakulatu predstavlja ukupan broj
doza dobijen posle kvantitativne i kvalitativne provere i razredenja ejakulata.

Proizvedene doze standardizovane su samo u pogledu zapremine na 100 ml.

2.1.3 Ispitivanje osobina plodnosti krmaca i nazimica (Osobine reproduktivne

efikasnosti, reproduktivne sposobnosti i velicine legla)

Plodnost nerasta je ispitivana u zavisnosti od uzrasta nerasta (cetiri starosne
grupe), rase nerasta (tri rase), kombinacije parenja (¢istorasno i ukrstanje, Tabela 5),
starosne Kkategorije krmaca (prva tri prasenja), trajanja perioda od zalucenja legla do
oplodnje (cetiri grupe) u periodu od 2004. do 2013. godine. Starost nerasta prilikom
osemenjavanja bila je u intervalu od 161 do 1080 dana, kao i u setu podataka sa
ejakulatima. Takode, krmace su podeljene u cetiri klase s obzirom na trajanje perioda od
zalucenja legla do oplodnje (1ZO) u prvih 50 dana. Prvu, drugu, trecu i cetvrtu klasu
krmaca su ¢inile one koje su imale trajanje 1ZO po redosledu: <4 dana, 5 dana, 6 dana i
od 7 do 50 dana.

Ispitivanje reproduktivne efikasnosti nerasta (procenat povadanja i procenat
prasenja) obuhvatalo je sva osemenjavanja u navedenom periodu (33352
osemenjavanja). Reproduktivna sposobnost nerasta i veli¢ina legla analizirani su na

11513 legala plotkinja sa kojima su pareni (prva tri prasenja).
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U setu podataka sa osemenjavanjima, osim datuma pripusta, tetovir broja
plotkinje i ostvarenog pariteta (nazimice i krmace), evidentirani su i genotip plotkinje
(Cista rasa i melezi), redni broj pripusta, genotip i tetovir broj nerasta ¢ijom spermom je

izvrseno osemenjavanje i starost nerasta prilikom osemenjavanja (dani).

Tabela 5. Kombinacije parenja i udeo rase kod potomaka

a Kombinacija Udeo rase (%)

= parenja SL YA D
SL SL SL 100 - -
YA YA YA - 100 -
D D D - - 100
YA SL VJx SL 50 50 -
SL VJx SL SL x (VIxSL) 75 25 -
YA VJx SL VI x (VIxSL) 25 75 -
D VJx SL D x (VI x SL) 25 25 50

SL- svedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok

Osobine reproduktivne efikasnosti obuhvatale su: broj osemenjenih-pripustenih
plotkinja odnosno ukupan broj pripusta (BOSP), broj plotkinja koje su uspesSno
osemenjene (nije detektovano povadanje) odnosno broj uspesnih pripusta (BUOP), broj
plotkinja koje su povadale odnosno broj povadanja (BPP), interval od osemenjavanja do
povadanja, broj oprasenih plotkinja odnosno broj prasenja (BOPP), procenat povadanja
(PPO) i procenat praSenja (PPR). Osobine reproduktivne efikasnosti plotkinja posebno
su analizirane u zavisnosti od nerasta, rase nerasta, klase starosti nerasta sa kojim su
parene, kategorije plotkinja (nazimice i1 krmace) 1 kombinacije parenja (Cistorasno i
ukrstanje).

Procenat povadanja (PPO) i procenat prasenja (PPR) izraunati su na osnovu

formula;
PPO= ﬁ*mo
BOSP
PPR= M*100.
BOSP

U setu podataka sa prasenjima evidentirani su: mati¢ni broj i rasa plotkinje,
podaci o poreklu (otac i majka), redni broj legla (prvo, drugo i trece), datum prvog

fertilnog pripusta, datum povadanja, datum praSenja, datum zaluc¢enja, datum izlucenja,
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maticni broj nerasta ¢ijom spermom je izvr§eno osemenjavanje i starost nerasta prilikom
osemenjavanja (dani).

Ispitivanjem su bile obuhvacene osobine reproduktivne sposobnosti plotkinja sa
kojima su nerasti pareni: uzrast pri prvom fertilnom estrusu ili pripustu (UFE), uzrast
pri prvom prasenju (UPP), trajanje perioda zalucenje-prvi estrus (IZE), trajanje perioda
prvi estrus-povadanje (IEP), trajanje perioda zalucenje-oplodnja (1ZO), trajanje
bremenitosti (TB), trajanje laktacije (L), trajanje perioda prvo prasenje-izlucenje (IPPI),
trajanje perioda zadnje prasenje-izlu¢enje (IZP1) i trajanje perioda zalucenje-izlu¢enje
(1Z1).

Od osobina velicine legla analiziran je broj zivorodene prasadi (BZP), broj
mrtvorodene prasadi (BMP), broj lake prasadi (BLP), broj raskrec¢ene prasadi (BRP),
broj avitalne prasadi (BAP) i broj odgajene (zalu¢ene) prasadi (BOP) . Ocena uticaja
faktora vriena je na osobine veligine legla plotkinja sa kojima su nerasti pareni (BZP,
BMP i BOP).

2.1.4 Ispitivanje osobina plodnosti kéerki (Osobine reproduktivne sposobnosti i

veli¢ine legla)

U cilju pouzdanije ocene priplodne vrednosti nerasta ispitivane su osobine
plodnosti kéeri koje vode poreklo od oceva rase svedski landras i veliki jorksir. One su
bile ¢iste rase (SL i VJ) i dvorasni melezi izmedu ove dve rase (VI x SL).

U okviru seta podataka sa prasenjima formiran je poduzorak sa prasenjima
kéerki nerasta-oceva plodnih rasa (SL i VJ). Ispitivani su nerasti-o¢evi koji su imali
minimum deset kéerki (po genotipu). U Tabeli 6 prikazani su analizirani genotipovi

kcerki i genotipovi njihovih legala.

Tabela 6. Genotipovi kéerki 1 njihovih legala

Genotip kéerki Genotip nerasta Genotip legla
SL SL SL
SL A VIxSL
VJ VJ VJ
VIx SL D D x (VIx SL)

SL- svedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok
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Ispitivanjem su bile obuhvacene osobine reproduktivne sposobnosti kcerki:
uzrast pri prvom fertilnom estrusu ili pripustu (UFE), uzrast pri prvom prasenju (UPP),
trajanje perioda zalucenje-prvi estrus (IZE), trajanje perioda prvi estrus-povadanje
(IEP), trajanje perioda zalucenje-oplodnja (1ZO), trajanje bremenitosti (TB), trajanje
perioda prvo prasenje-izlucenje (IPPI), trajanje perioda zadnje prasenje-izlucenje (1ZPI)
I trajanje perioda zalucenje-izlucenje (1Z1).

Od osobina velicine legla analiziran je broj zivorodene prasadi (BZP), broj
mrtvorodene prasadi (BMP), broj lake prasadi (BLP), broj raskrec¢ene prasadi (BRP),
broj avitalne prasadi (BAP) i broj odgajene (zalucene) prasadi (BOP). Ocena uticaja
faktora vriena je na osobine veli¢ine legla kéerki nerasta (BZP, BMP i BOP).

2.2 Metode statisti¢ke obrade i razvoj modela

Ocena uticaja faktora obuhvacenih modelima na prose¢nu ispoljenost i
varijabilnost ispitivanih osobina plodnosti izvr$ena je primenom General Linear Model
(GLM) procedure u statistickom paketu SAS 9.1.3 (SAS Inst. Inc., 2002-2003).

Analizom uticaja, neki od njih koji nisu statisticki znacajno uticali na
varijabilnost 1 prose¢nu ispoljenost ispitivanih osobina su procedurom ,,korak po korak*
isklju€eni, dok su neki zadrzani zbog bioloske vaznosti koje imaju za druge osobine.

Za ocenu varijabilnosti libida, trajanja ejakulacije i osobina ejakulata nerasta

kori$c¢eni sumodeli 1i 2:

Viki = 1+ Ri+ SNj + Sy + g © (1)

Viikim = 4 + R(N)ij + SN+ Sy + b(Xijiim - X ) + &ijiam (2)

gde je:

Yijkl, Yijkim - POSMatrana osobina nerasta,

1 - opsSti populacijski prosek,

R; - uticaj rase nerasta (i = 1,2,3),

R(N);; - uticaj nerasta unutar rase (ij = 1,2,3,...,104),

SN;, SN - uticaj klase starosti nerasta (j = 1,2,3,4; k = 1,2,3,4),
Sk, Si- uticaj sezone (k=1,2,3,4; 1=1,2,3,4),
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b (Xijkim -x) - linearni regresijski uticaj intervala izmedu dva skoka i
€ijkl, Eijlkim - sluCajna greska,
YU biometriji koja se primenjuje u selekciji domacih zivotinja, uticaji se obelezavaju
prvim slovima kojim pocinje naziv uticaja (sistematski uticaji se obelezavaju velikim
slovom latinice ili grékim; slucajni uticaj se obelezava malim slovom latinice; Kovac,
2008).

Za ocenu komponenti varijanse izmedu i unutar nerasta za osobine libida,

trajanja ejakulacije i osobina ejakulata, koris¢en je meSoviti model 3:

Viiim= & + Si + Gj + Ry + SGRijk + b (Xijkim - X ) + Ny +&ijim (3)

gde je:

Yijkim- POSmMatrana osobina nerasta,

1 - opsti populacijski prosek,

N, - slucajni uticaj nerasta (I=1,2,3,...,104),

S;- fiksni uticaj sezone (i = 1,2,3,4),

G; - fiksni uticaj godine (j =1,2,3,...,9),

Rk - fiksni uticaj rase (k = 1,2,3),

SGRijk - fiksni uticaj interakcije sezone, godine i rase (ijk = 1,2,...,108),

b (Xijiam -x) — linearni regresijski uticaj starosti nerasta prilikom uzimanja ejakulata i
gijim- sluc¢ajna greska.

Primenom REML metode u napred navedenom statistickom paketu, izvrSena je
ocena komponenti varijanse izmedu i unutar nerasta dve generacije (oeva i sinova).
Struktura seta podataka nije dozvoljavala izdvajanje aditivne genetske varijanse, pa se
pristupilo izdvajanju varijanse izmedu nerasta, koja pored aditivne sadrzi i varijansu
izazvanu permanentnim uticajima, a na osnovu c¢ega je izraCunat koeficijent
repitabiliteta (R) osobina ejakulata i libida nerasta na osnovu formule:

R=o’in/ (°in + 0°UN),
gde je: 6°n — ocena varijanse izmedu nerasta; o°yn - OCENa varijanse unutar nerasta

(izmedu ejakulata).
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Standardna greSka repitabiliteta (SER) izraunata je prema formuli Swiger i sar.
(1964; citirano Latinovic¢, 1996):

SEx= Jz(n—lza—RY[u(k—l)R]Z
KZ(n— N)(N —1)

gde je: n- ukupan broj ejakulata, N- ukupan broj nerasta, R- koeficijent repitabiliteta i k-
prosecan broj ejakulata po nerastu.
Varijabilnost osobina veli¢ine legla plotkinja sa kojima su nerasti pareni

ocenjena je primenom modela 4 i 5:

Yijimn= i + GLj+ SNj+ SGy + L + &ijiimn 4)
Yiikimno= 4 + GLj + SNj+ SGy + L + Zn + €jjkimno (5)

gde su:

Yijimn, Yijkimno - @nalizirane osobine velicine legla,

u - opsti populacijski prosek,

GL; - uticaj genotipa legla [i = 1,2 (nerasti SL i D); i = 1,2,3 (nerasti VJ)],

SN; - uticaj klase starosti nerasta (j = 1,2,3,4),

SGy - uticaj interakcije sezone i godine osemenjavanja (kl = 1,2,3,..,36),

Lm - uticaj rednog broja legla krmace [m = 1,2,3 (prva tri legla); odnosno m=1,2 (drugo i
trece leglo)],

Z, - uticaj klase trajanja perioda zalucenje-oplodnja (n = 1,2,3,4) i

Eijkimn, Eijkimno - slucajna greska.

Varijabilnost osobina veli¢ine legla u prva tri prasenja analizirana je primenom
modela 4, a model 5 je koriS¢en za ocenu uticaja na prosec¢nu ispoljenost i varijabilnost
osobina veli¢ine legla krmaca u drugom i tre¢em praSenju. Broj analiziranih legala
modelom 4 prema rasama nerasta sa kojim su plotkinje parene bio je: 2512 (SL), 2422
(VJ) 11715 (D). Primenom modela 5 analizirano je prema genotipu nerasta (genotip oca
legla): 1528 (SL), 896 (VJ) i 1147 (D) legala.

Varijabilnost osobina veli¢ine legla kéerki nerasta-oéeva (SL i VI) ocenjena je

primenom modela 6, 7 i 8:
Yikmn = i+ Oj + Sx+ G+ Ly + b (Xikimn- X ) + &ikimn (6)

Yikmn = 4+ Oi+ GLj+ Sc+ G+ Ly + b (Xijamn= X ) + &ijetn (7)
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Yiikimn = £ + R(O);j*+Sk+ Gy + Ly + b (Xijimn- X )+ &ijkimn (8)
gde su:
Yikimn,Yijkimn - analizirane osobine velicine legla kéerki,
1 - opsti populacijski prosek,
O; - uticaj oca (SL: 1=1,2,3,..20; VJ:1=1,2,3,4,5),
R(O);; - uticaj oca unutar rase (ij = 1,2,3,...,25),
GL; - uticaj genotipa legla kéerki SL (j = 1,2),
Sk- uticaj sezone osemenjavanja (k = 1,2,3,4),
G, - uticaj godine osemenjavanja (gL: 1=1,2,3,45,6,7,8,9; VJ: 1 =1,2,3,4,5,6),
Lm - uticaj rednog broja legla kéerke (m = 1,2,3),
b (Xiktmn-X ) i b (Xijk|mn';) - linearni regresijski uticaj uzrasta kéeri pri prvom fertilnom
pripustu i
Eikimn,Eijkimn - Slucajna greska.

Model 6 koris¢en je za ocenu uticaja na osobine veli¢ine Cistorasnih legala kéeri
oteva SL (n=1615) i VJ (n=275). Nerasti-ogevi rase SL imali su kéerke koje su gajene
u cistoj rasi 1 ukr§tane (n=2752). Njihova prasad su bila Ciste rase ili melezi F;
generacije. Zbog navedenog, u Model 7 ukljucena je i kombinacija parenja (GL: genotip
legla). Model 8 koris¢en je za ocenu uticaja na osobine veli¢ine Cistorasnih legala kceri
o¢eva unutar rase (SL+VJ; n=1890).

Ocena koeficijenata heritabiliteta osobina veli¢ine &istorasnih legala kéerki SL
izvrSena je metodom intra-klasne korelacije polusestara po ocu u prva tri prasenja
kéerki, a ocena komponeti varijanse izmedu 1 unutar oceva obavljena je primenom
analize varijanse. Na osnovu podataka o ocevima i1 njihovim kéerkama izracunat je
koeficijent r= 6°,0/( 610 + o°uo), @ Na oshovu njega koeficijent heritabiliteta, po obrascu:

h*=4-r
gde je: 0’10 — ocena varijanse izmedu oceva, ouo - ocena varijanse unutar o¢eva, 1 -
koeficijent intra-klasne korelacije, 4> ocena koeficijenta heritabiliteta.

Standardna greska heritabiliteta (S#?) izracunata je po formuli Koncara i Simica
(1978):

(MS,o )

k?(S-1)

2 2
O 10 +0 uo

Sie=
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gde je: MSio- prosek kvadrata za oceve, k- prosecan broj potomaka po ocu, S- broj
oceva, o’jo- komponenta varijanse izmedu o&eva, 6°yo- komponenta varijanse izmedu
potomstva unutar oceva.

U cilju poredenja fenotipskih vrednosti osobina veli¢ine legla plotkinja parenih
odabranim nerastima (SL i VJ) i kéerki istih nerasta (SL i VJ), po prasenjima po redu

(prvo, drugo i trece) koris¢eni su modeli 9 i 10:

Vikim= £ + Ni+ GLP; + Sk + G + b (Xijkim- X ) + €ijkim 9)
Viikm= 2+ Oj + GLK; + Sy + Gy + b (Xijum- X ) + €ijkim (10)
gde su:

Yijkm- analizirane osobine veli¢ine legla,

1 - opsti populacijski prosek,

O; - uticaj oca [SL: prvo prasenje (i =1,2,3,...,22), drugo prasenje (i = 1,2,3,...,21), treée
prasenje (i = 1,2,3,...,20); VJ:prvo prasenje (i=1,2,3,...,7), drugo prasenje (i = 1,2,3,...,6),
treée prasenje (i = 1,2,3,...,5)],

N; - uticaj nerasta [SL: prvo prasenje (i=1,2,3,...,22), drugo prasenje (i=1,2,3,...,21),
trece prasenje (i= 1,2,3,...,20); VI: prvo prasenje (i= 1,2,3,...,7), drugo prasenje (i=
1,2,3,...,6), tre¢e prasenje (i=1,2,3,...,5)],

GLP; - uticaj genotipa legla plotkinje (JSL: j=1,2; 3VI: j=1,2,3),

GLK; - uticaj genotipa legla kéerki (otac SL: j=1,2; otac VJ: j=1,2),

Sk - uticaj sezone osemenjavanja (k = 1,2,3,4),

G - uticaj godine osemenjavanja (§L: =1,23,..9;VJ 1=123,..,6),

b (Xijk|m';) - linearni regresijski uticaj uzrasta plotkinje odnosno kéeri pri prvom
fertilnom pripustu i

€ijkim - slu€ajna greska.

Ispitivanjem je bilo obuhvaéeno 1828 prasenja (n;=612, n,=649 i n3=567)
krmada koje su parene sa nerastima rase SL i 702 prasenja (n;=433, n,=149 i n;=120)
krmaca parenih sa nerastima VJ (Model 9). Osobine velic¢ine legla kéeri (Model 10)
oGeva rase SL i VI ispitivane su u 2815 prasenja (n;=1225, n,=861 i nz=729) odnosno
650 praSenja (n;=244, n,=229 i n3=177).
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Poredenje izmedu Least Square Means (LSM) vrednosti obavljeno je t-testom, a
izvrSena su poredenja na tri nivoa znacajnosti (p<0,05; p<0,01 i p<0,001). Poredenja su
vrSena samo za glavne uticaje faktora (rasa, klasa starosti nerasta, nerast-otac legla,
nerast-otac kceri, redni broj prasenja, klasa zalu¢enje-oplodnja i kombinacija parenja
odnosno genotip legla, sezona i godina osemenjavanja). Prose¢na ispoljenost i
varijabilnost osobina pod uticajem godine predstavljena je graficki, a u delu Prilozi
prikazane su i proseéne LSM vrednosti i poredenje razlika izmedu godina
osemenjavanja.

Testiranje razlika prose¢nih vrednosti libida i osobina ejakulata nerasta dve
generacije (oceva i sinova) izvrSeno je t-testom. Primenom istog testa je izvrSeno i
poredenje vrednosti procenta povadanja (PPO) i procenta prasenja (PPR). Ovim
testiranjem hipoteze se vr$i provera razlika proseka dve populacije kada su varijanse
uzoraka razli¢ite (Kaps i Lamberson, 2004). Ukoliko je znacajnost izraCunate t
vrednosti veca od 0,05 zakljuCujemo da razlika proseka dve populacije nije statisticki
znacajna (nulta hipoteza se ne moze odbaciti).

Sa ciljem definisanja jedinstvenog nac¢ina kojim bi se vr$ilo rangiranje nerasta-
o¢eva legala i nerasta-oCeva kcerki, povezanost direktne i indirektne plodnosti nerasta
izvrsena je primenom Sperman-ovog koeficijenta korelacije ranga (rs), kojim je
analizirana korelacija izmedu broja Zivorodene prasadi (BZP) plotkinja parenih
nerastima SL i VJ i kéerki o¢eva SL i VJ, po prasenjima po redu (prvo, drugo i trece).

U modelima, rezultatima istrazivanja 1 prilozima koriS¢ene su sledece

skracenice:
Model . ,.Rezu.ltem i Znacenje skracenica
istraZivanja i prilozi
R RN Fiksni uticaj rase nerasta
SN STAN Fiksni uticaj klase starosti nerasta
R(N)  RN(N) Fiksni uticaj nerasta unutar rase
G Godina Fiksni uticaj godine osemenjavanja
S Sezona Fiksni uticaj sezone osemenjavanja
GS GxS Interakcija godine i sezone osemenjavanja
L RBL Fiksni uticaj legla (prasenja) po redu
GLP KP Fiksni uticaj genotipa legla plotkinje (kombinacija parenja)
GLK KP Fiksni uticaj genotipa legla kéeri (kombinacija parenja)
Z KZO Fiksni uticaj klase perioda od zalucenja legla do oplodnje
N Otac legla Fiksni uticaj nerasta (otac legla)
O Otac kceri Fiksni uticaj oca (otac kceri)
R(O) Rasa (otac kéeri) Fiksni uticaj oca unutar rase
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3. REZULTATI I DISKUSIJA
3.1 Varijabilnost libida i osobina ejakulata nerasta
3.1.1 Prosecna ispoljenost libida i osobina ejakulata nerasta
Prose¢ne fenotipske vrednosti i varijabilnost ispitivanih osobina plodnosti
nerasta svih rasa prikazani su u Tabeli 7. Od svih ispitivanih osobina ejakulata, volumen

je pokazao najvece apsolutno i relativno variranje.

Tabela 7. Osnovni statisticki parametri reproduktivnih osobina nerasta svih rasa

Osobina X SD Interval CV (%)
T (min) 3,56 0,63 2-7 17,70
oL 2,44 0,63 1-4 25,82
E (min) 6,06 0,69 3-8 11,39
VOL (ml) 231,80 73,90 50-810 31,88
GUS 2,03 0,29 1-3 14,29
NAT 3,98 0,15 1-5 3,77
RAZ 3,95 0,21 2-4,5 5,32
BPD 9,95 2,75 2-26 27,64
IUS (dan) 8,83 3,51 3-21 39,75
UPRS (dan) 208,91 43,16 161-481 20,66
*UPLS (dan) 904,31 340,04 426-1874 37,60
"PK (dan) 695,39 335,43 238-1690 48,24
*UBE 76,64 37,95 21-176 49,52
*BUSN 0,77 0,11 0,59-1,20 14,29
BUSM 3,30 0,49 2,51-5,13 14,85

T- trajanje pripreme za skok (pripremno vreme za skok), OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, VOL-
volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativhe sperme, RAZ- ocena
pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu, 1US- interval izmedu dva
uspesna skoka, UPRS- uzrast pri prvom skoku, UPLS- uzrast pri poslednjem skoku, PK- period
koriS¢enja nerasta u reprodukciji, UBE- ukupan broj ejakulata tokom perioda koris¢enja nerasta u
reprodukciji, BUSN- broj uzimanja sperme nedeljno, BUSM- broj uzimanja sperme mese¢no; Osobine

oznacene = odnose se na celokupan period koris¢enja 104 nerasta u reprodukciji

Ukupno manipulativno vreme (T+E), od uvodenja nerasta u prostoriju sa
fantomom do zavrsetka ejakulacije, bilo je 9,62 min. Tokom 6,06 min ejakulacije,
prosec¢no po nerastu je dobijeno 231,80 ml ejakulata, srednje gustine (2,03), a od koga
je proizvedeno prose¢no 9,95 doza za osemenjavanje. Pokretljivost sperme, odnosno

intenzitet kretanja spermatozoida prose¢nog ejakulata moze se opisati kao brzo
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progresivno kretanje spermatozoida (3,98 odnosno 3,95). Intenzitet koris¢enja nerasta
predstavljen je razlicitim parametrima, a na osnovu IUS izracunat je broj uzimanja
sperme tokom nedelje, odnosno meseca.

ProseCan uzrast pri prvom skoku (UPRS) ispitivanih nerasta iznosio je 208,91
dana. Interval variranja UPRS bio je 320 dana, $to ukazuje na visoku varijabilnost
starosti nerasta pri njegovom uvodenju u reprodukciju (SD=43,16 dana, CV=20,66%).
Slicno UPRS, visoka varijabilnost postoji i za osobinu UPLS s obzirom da je starost
nerasta pri isklju¢enju iz reprodukcije bila u intervalu od 426 do 1874 dana. Tokom
695,39 dana koliko je trajao prosecan period iskoriS¢avanja, nerasti su imali u proseku
76,64 uspesna skoka. I osobine PK i UBE su ispoljile visoka varijabilnost, $to ukazuje
na moguénost njihovog unapredenja primenom odgajivacko-selekcijskih metoda.

Osnovni statisticki pokazatelji osobina plodnosti tri rase nerasta, prikazani su u
Prilogu 1. Nerasti rase VJ su ispoljili najslabiji libido sa prose¢nom ocenom 2,39 jer je
pripremno vreme za skok najduze trajalo (T=3,61 min). Rezultati istrazivanja pokazuju
da je trajanje ejakulacije (E) bio krace kod nerasta rase D (5,98 minuta) u poredenju sa
nerastima rase SL i VI (6,10 min).

Od svih analiziranih rasa volumen ejakulata nerasta SL je pokazao najvece
apsolutno variranje (SD=81,47 ml), ali je interval varijacije bio veéi kod nerasta VJ
(760 prema 670 ml). ProseCan volumen ejakulata nerasta rase D je iznosio 219,71 ml sa
manjim apsolutnim variranjem u poredenju sa nerastima ostale dve rase. Gustina
ejakulata je ispoljila malu varijabinost izmedu rasa nerasta (od 2,02 do 2,04). Kada su
ostala kvalitativna svojstva ejakulata u pitanju, postoje male razlike izmedu rasa,
naroCito kada je re€¢ o intenzitetu kretanja spermatozoida u spermi u nativnom 1
razredenom stanju. Pokretljivost nativne sperme (NAT) ocenjena je sa prose¢nom
ocenom 3,97 (rasa SL) i 3,99 (rasa VJ i D). Nesto manja je bila pokretljivost razredene
sperme (RAZ) odnosno ocenjena je sa proseénom ocenom 3,93 (SL), 3,95 (VI) i 3,97
(D). Nerasti rase D su imali najmanji volumen ejakulata i najmanji broj proizvedenih
doza po ejakulatu u poredenju sa rasama SL i VI (9,58 prema 10,18 i 10,10 doza po
ejakulatu). Intenzitet korii¢enja nerasta SL u odnosu na druge dve rase bio manji.
Interval izmedu dva uspesna skoka (IUS) kod nerasta SL, VI i D, prose¢no je trajao
9,26 dana, 8,46 dana i 8,80 dana.
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Najmladi nerasti pri prvom skoku su bili rase VJ (201,24+22,13 dana), stariji
rase SL (211,244+46,72 dana) i najstariji rase D sa najveéim apsolutnim variranjem
osobine (215,56+56,19 dana). U toku iskoriS¢avanja nerasta, prose¢na nedeljna i
mesecna frekvencija uzimanja sperme je bila veca kod rase VJ (0,81/nedelji i
3,47/mesecu) u poredenju sa rasom SL (0,72/nedelji i 3,10/mesecu) i D (0,77/nedelji i
3,32/mesecu). Poredenjem plodnih rasa (SL i VJ) sa izrazito mesnatom rasom (D),
trajanje ejakulacije bilo je kra¢e kod nerasta D, sa najmanjim volumenom ejakulata i
najmanjim brojem proizvedenih doza po ejakulatu.

Prose¢ne vrednosti ocena libida i osobina ejakulata nalaze se u okvirima
bioloskih granica karakteristi¢nih za svinju kao vrstu. Trajanje pripreme za skok na
osnovu kojeg je izvrSena ocena libida nerasta je sli¢no rezultatima istrazivanja Szostak i
Sarzynska (2011) u kojem je ovaj period varirao od 0,2 do 13,5 minuta u zavisnosti od
genotipa nerasta, s tim da je u nasem istrazivanju interval variranja bio manji (od 2 do 7
min). Zbog razlika u metodu ocene libida, postoje razlike rezultata ovog istrazivanja u
odnosu na ispitivanje Okere i sar. (2005) u kojem se ocena libida nerasta jorkSira
kretala tokom sezona od 3,44 do 3,56, a nerasta landrasa od 3,09 do 3,38.

Rezultati ovog rada pokazuju da je ejakulacija trajala krae sa manjom
varijabilnos¢u u odnosu na istrazivanja Oberlender i sar. (2012). U ispitivanjima
navedenih autora trajanje ejakulacije je bilo 378,15 sekundi (6,30 minuta) sa visokim
relativnim variranjem (49,42%).

Volumen ejakulata nerasta u nasem istrazivanju (231,80 ml) manji je od
rezultata istrazivanja napred navedenih autora (251,29 ml), ali sa priblizno istim
relativnim varijabilitetom (31,88% prema 32,68%). Vreme reakcije (vreme potrebno za
kontakt sa fantomom) je, u zavisnosti od uslova drzanja (objekti sa ispustom i boks) bilo
2,51 3,9 sekundi (Swing, 2012). Individue gajene u objektima sa ispustom u odnosu na
one gajene u boksu imale su duze trajanje ejakulacije i veéi volumen ejakulata (372,3
prema 319,1 sekundi i 230,4 prema 194,1 ml), §to ukazuje na povoljan uticaj smeStaja u
kojem nerasti mogu da ispoljavaju svoje prirodne instinkte. Prose¢an volumen ejakulata
u obavljenom istrazivanju manji je i u odnosu na istrazivanje Wolf i Smital (2009a; 274
ml), Kunowska-Slésarz i Makowska (2011; 255,25 ml), ali je viSi u odnosu na
istrazivanje Tomiyama i sar. (2008; 164 ml), Park (2013; 193,89 ml). Zavisno od

frekvence koriS¢enja nerasta, u istrazivanju Frangez i sar. (2005) volumen ejakulata
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varirao je u intervalu od 198 do 256 ml. Zavisno od genotipa, u istrazivanju Smital
(2010) volumen ejakulata varirao je od 270 do 281 ml sa intervalom izmedu dva skoka
od sedam dana. Za razliku od sprovedenog istrazivanja u kojem je od ejakulata
prose¢nog volumena 231,80 ml dobijeno 9,95 doza, u istrazivanju Wierzbicki i sar.
(2010) od ejakulata prose¢nog volumena 221,15 ml dobijeno je u proseku 24,52 doze.
Zbog razlika u nacinu ocene kvalitativnih osobina nije moguce porediti i rezultate
kvalitativnih svojstava, ali sprovedeno istrazivanje evidentno ukazuje na neracionalno
kori$¢enje nerasta.

Ocena pokretljivosti nativne sperme u nasem istrazivanju (3,98+0,15) veca je od
intenziteta kretanja utvrdenog u istrazivanju Oberlender i sar. (2012) u kojem je
utvrdena vrednost od 3,19+0,72 sa koeficijentom varijacije od 22,57%. Ova razlika
izmedu rezultata istrazivanja moze biti posledica subjektivnosti, s obzirom da je u oba
istrazivanja vrSena vizuelna ocena intenziteta kretanja spermatozoida. Pokretljivost
spermatozoida je jedna od najvaznijih osobina fertilnosti sperme, a Shipley (1999) istice
vaznost procene pokretljivosti odmah posle uzimanja sperme, §to navodi na zakljucak
da stajanjem pokretljivost sperme opada. U istrazivanju Lipensky i sar. (2013)
pokretljivost nativne sperme bila je 75,71%, a stajanjem sperme, bez obzira na vrstu
razredivaca koji je koris¢en, postepeno se smanjivala. Koloidnom purifikacijom sperme
nerasta, progresivna pokretljivost se zna¢ajno povecala sa 63 na 80% (Lymberopoulos i
sar., 2013).

Intenzitet koriS¢enja nerasta u sprovednom istrazivanju bio je mnogo manji u
odnosu na istrazivanje Rutten i sar. (2000) kod kojih je BUSN bio 1,1 i sa 31,4 doze
proizvedene po nerastu na nedeljnom nivou. Ve¢i intenzitet koriS€enja nerasta
predstavljen je u istrazivanju Broekhuijse i sar. (2012b), s obzirom da je prosean
interval izmedu dve ejakulacije bio 4,34 dana, sa prose¢no proizvedenih 37 doza po
ejakulatu. U obavljenim ispitivanjima proizveden je onaj broj doza koji je bio

neophodan za osemenjavanje krmaca, a ne realno mogucih.

3.1.2 Fenotipska varijabilnost libida i osobina ejakulata nerasta

Varijabilnost ispitivanih osobina, odnosno znacajnost analiziranih uticaja na

osobine plodnosti nerasta prikazana je u Tabeli 8. IzraCunati koeficijenti determinacije
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primenom Modela 1 (0,6-9,1%), za sve ispitivane osobine imali su niske vrednosti koje
ukazuju da je varijabilnost ovih osobina u najvecoj meri izazvana razli¢itim
nedeterminisanim paragenetskim uticajima. Razlike su postojale kako izmedu sezona i
rasa, tako i izmedu razli¢itih uzrasta nerasta tokom reproduktivnog iskori$¢avanja.
Ukljuenjem nerasta unutar analiziranih genotipova i intervala izmedu dva skoka,
procenat objasnjenja varijabilnosti ispitivanih osobina nerasta je povecan i bio je u

intervalu od 9,9% (za GUS) do 40,4% (za BPD, Model 2).

Tabela 8. Statisticka znacajnost faktora ukljucenih u modele (Model 1 i Model 2) pri
analizi osobina libida i ejakulata nerasta (prema Prilogu 2 i 3)

Osobina® Model 1 Model 2

RN?| S |STAN| R* |[RN(N)| S [STAN| b(lUS) R

T (min) falolal ekl * 0,012 folakal ** ns -0,001™ | 0,233

oL falalal Mokl * 0,012 il *x ns 0,001™ | 0,234

E (min) *kk * *kk 0,080 *kxk * *kxk 0,010*** 0,258

VOL (ml) **k*k ***k **k 0 091 *k*k *k*k *k*k 1 271*** O 341

GUS ns | **| === [ 0,008 | *xx |wex | e 10007%** | 0,099
NAT x| x| % [0006 | %+ |+ [ == | 0000 | 0,177
RAZ wex [k [ % [0010 | wwx [sex [ owsx | 0000™ | 0,168
BPD x| pg | x| 0033 | % | ps | % | 0,005™ | 0,404

U'T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, VOL- volumen ejakulata, GUS-
ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene
sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu;

2 RN- rasa nerasta, S- sezona, RN(N)- nerast unutar rase, STAN- klasa starosti nerasta, b(IUS)- linerani
regresijski uticaj intervala izmedu dva skoka, R?- koeficijent determinacije;

Statisticka znacajnost: ns- p>0,05; *- p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001

Varijabilnost postoji u svim kvalitativnim osobinama ejakulata (p<0,001) sa
izuzetkom razlike u gustini ejakulata izmedu ispitivanih genotipova, koja nije bila
statisticki znacajna (p>0,05; Model 1). Statisticki znacajne razlike su postojale i u
intenzitetu kretanja spermatozoida kako u nativnoj spermi, tako i posle razredenja
ejakulata, sto nam ukazuje na potrebu permanentne kontrole svakog ejakulata nerasta.
Sve osobine libida (T, OL i E) i ejakulata (VOL, GUS, NAT i RAZ) osim broja
proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) su varirale pod uticajem sezone (S), samo §to su

ocenjeni nivoi statisticke znacajnosti bili razli¢iti. Takode, sve ispitivane osobine su
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varirala pod uticajem starosti nerasta (STAN) sa nivom znacajnosti od 5% (osobine: T,
OL, NAT i RAZ) i 0,1% statisticke znacajnosti (osobine: E, VOL, GUS i BPD).

Znacajnost uticaja nerasta unutar rase (Model 2; p<0,001) na variranje svih
ispitivanih osobina navodi na zakljucak o izrazenom uticaju priplodnjaka uslovljenog
individualnim karakteristikama i razlikama izmedu individua. Uticaj nerasta je
objasnjavao od 8,9% (GUS) do 35,0% (BPD) ukupne varijabilnosti osobina. Udeo
ukupne varijabilnosti osobina T, OL i VOL izazvan nerastom je bio 22,8%, 22,9% i
26,3%. Varijabilnost ostalih osobina libida i ejakulata (E, NAT i RAZ) je sa 18,7%,
17,4% i 16,3% uslovljena uticajem nerasta.

Uticaj sezone na variranje libida i osobina ejakulata nerasta u Modelu 2 je bio
gotovo isti kao i u Modelu 1. UKljuc¢ivanje nerasta ugnjezdenih unutar rase kojoj
pripadaju doveli su promene uticaja starosti nerasta na variranje ispitivanih osobina.
Osobine T i OL nisu zavisile od starosti nerasta (p>0,05) ali jesu od nerasta (RN(N);
p<0,001) i sezone (S; p<0,01). Starost nerasta (STAN) je objasnjavala od 0,4% (GUS,
NAT i RAZ) do 6,5% (E i VOL) ukupne varijabilnosti navedenih osobina.

Linearni regresijski koeficijenti ukazuju na linearni rast VOL za 1,271 ml sa
produZenjem intervala izmedu dva skoka (IUS) za jedan dan. Povecanje IUS ukazuje 1
na trend lineranog rasta trajanja ejakulacije (E) i gustine ejakulata (GUS), s tim da je
vrednost regresionog koeficijenta iznosila 0,010 i 0,007.

Analizirani faktori u oba modela u najve¢oj meri objasnjavaju varijabilnost VOL
1 BPD. Izraunate vrednosti koeficijenata determinacije ukazuju na mogucénost
grupisanja ispitivanih osobina nerasta u zavisnosti od procenta objaSnjenih varijacija
analiziranih Modelom 2: <20% (kvalitativna svojstva ejakulata: GUS, NAT i RAZ), 20-
30% (libido i trajanje ejakulacije) i >30% (VOL i BPD).

Proseci najmanjih kvadrata i standardne greSke (LSM=SE) osobina libida,
trajanja ejakulacije i osobina ejakulata po nerastima unutar ispitivanih genotipova
predstavljene su u Prilogu 4. Najkra¢i T (2,62 min), odnosno najbolji libido (OL=3,38)
tokom perioda koriS¢enja u reprodukciji ispoljio je nerast duroka TBN=5081/17.
Poredenjem sa nerastom velikog jorkSira TBN=250/03 koji je ispoljio najslabiji
seksualni nagon, nerast 5081/17 je imao krac¢i T za 1,56 min. Trajanje ejakulacije (E)
bilo je u intervalu od 5,39 do 6,97 min, a oba nerasta sa granicnim maksimalnim 1

minimalnim vrednostima E tokom reproduktivnog iskoriS¢avanja pripadali su rasi
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$vedskog landrasa (TBN: 7556/47 i 5958/10). Nerast SL (TBN=7556/47) kod koga je
ejakulacija najkrace trajala imao je i najmanji VOL (167,37 ml). Za razliku od njega,
nerast VJ (TBN=250/03) koji je ispoljio najslabiji libido, imao je VOL ve¢i za 188 ml.
S obzirom na najveéi VOL, nerast broj 250/03 je imao ejakulate najmanje gustine
(GUS=1,53), a za razliku od njega ejakulati nerasta broj 5221/11 i 6515/14 bili su guséi
za 0,83. Ovaj odnos VOL prema gustini moze nam ukazati na obrnuto srazmernu
odnosno negativnu povezanost ovih osobina. Najlo$iji intenzitet kretanja spermatozoida
u nativnoj (NAT) i razredenoj (RAZ) spermi (3,24 i 3,02) bio je u ejakulatima nerasta
broj 7556/47 ¢iji je i VOL bio najmanji. Razlika izmedu nerasta sa najboljim i
najlosijim NAT i RAZ bila je 0,81 i 0,98. S obzirom na najmanji VOL 1 najlos$ija
kvalitativna svojstva (NAT i RAZ), od ejakulata nerasta broj 7556/47 rase SL,
pripreman je najmanji broj doza (BPD=6,52). Za razliku od njega, od ejakulata nerasta
broj 5958/10 koji pripada istoj rasi, dobijeno je u proseku 9,36 doza vise.

Fenotipska varijabilnost libida i osobina ejakulata nerasta varira pod uticajem
razlicitih genetskih 1 paragenetskih faktora. Rezultati sprovedenog istraZivanja sli¢ni su
istrazivanju Smital (2010) u kojem su svi ukljuéeni faktori (interakcija rase i centra,
godina, mesec, interakcija godine i meseca, starost, interval izmedu uzimanja sperme)
pokazali zna€ajan uticaj (p<0,001) na analizirane osobine ejakulata.

U istrazivanju Estienne i Harper (2004) trajanje ejakulacije bilo je duze kod
nerasta tretiranih hormonom PGF,, u odnosu na kontrolnu grupu (459,1+24,1s prema
303,1+24,1s), a hormonski tretman uticao je na smanjenje vrednosti trajanja ejakulacije.
U istrazivanju Frangez i sar. (2005) najbolji libido se ispoljio kada je ejakulat uziman
dva puta nedeljno, a sa smanjenjem intervala izmedu dva skoka dolazilo je do slabljenja
libida. U obavljenom ispitivanju rasa i sezona su uticali na variranje libida nerasta §to je
suprotno rezultatima Okere i sar. (2005), dok je znacCajnost uticaja sezone na variranje
volumena (S; p<0,001) utvrdena nasim ispitivanjem u skladu sa rezultatima istrazivanja
napred navedenih autora. U istrazivanju Pokrywka i sar. (2014) utvrden je statisticki
znacajan uticaj interakcije sezone rodenja i sezone parenja (uzimanja sperme) nerasta
poljskog landrasa, kod koga su najbolje reproduktivne performanse utvrdene kod
individua rodenih u jesen i kori§¢enih u reprodukciji u jesenjem i zimskom periodu.
Delimiéna saglasnost sprovedenog istrazivanja postoji i sa ispitivanjem Serniené i sar.

(2002) koje ukazuje da neki uticaji, kao Sto su neizbalansirana ili kvalitativno loSa
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ishrana, visoka ambijentalna temperatura i starenje zivotinje negativno se odrazavaju na
produkciju sperme.

Povecanje volumena ejakulata sa povecanjem intervala izmedu dva skoka slicno
je istrazivanju Smital (2009) u kojem se prihvatljiv nivo volumena ejakulata javio posle
pauze od 3 dana, a za obnovu rezervi spermatozoida bilo je potrebno 5-7 dana, odnosno
10-11 dana za potpunu obnovu. Dobijeni rezultati delimi¢no su saglasni istraZivanju
Wolf i Smital (2009a) koji su utvrdili da interval izmedu dva uspe$na uzimanja sperme
ima veliki uticaj na koncentraciju sperme, gde se produzenjem ovog intervala sa 2 na 6,
odnosno 10 dana, koncentracija sperme povecala priblizno za 100x10°, odnosno
150x103 spermatozoida po mm?. Kada su u pitanju volumen ejakulata, uoc¢eno je blago
povecanje produzenjem intervala sa 2 na 7 dana. Pauze duze od 12 dana uticale su na
smanjenje procenta pokretljivih spermatozoida.

Delimiéna sli¢nost nasih rezultata postoji sa ispitivanjem Jankeviciité i Zilinskas
(2002) koji su utvrdili znacajan uticaj rase (p<0,001) na varijabilnost volumena,
koncentracije 1 patoloskih spermatozoida u ejakulatu. Suprotno ovom istraZivanju
(Tabela 8), Borg i sar. (1993) nisu utvrdili uticaj rase nerasta na progresivnu
pokretljivost i morfologke osobine sperme. Sliéno njima ni Serniené i sar.(2002) nisu
utvrdili uticaj rase nerasta na analizirane osobine sperme. Rezultati naSeg istrazivanja u
skladu su i sa istrazivanjem Tomiyama i sar. (2008) u kojem je koncentracija sperme
varirala pod uticajem starosti nerasta, s tim da je u istrazivanju ovih autora ispitivan
linearni regresijski uticaj starosti nerasta na osobine ejakulata. Rutten i sar. (2000) su
utvrdili povecanje broja proizvedenih doza po ejakulatu sa produZenjem intervala
izmedu dva skoka. Rezultati naSeg istrazivanja su suprotni rezultatima navedenih autora
jer nismo utvrdili zavisnost broja doza po ejakulatu od trajanja intervala izmedu sva
skoka (b= -0,005™).

Poredenjem prose¢nih LSM vrednosti mogu se uociti veliki intervali variranja
ocene libida, trajanja ejakulacije i kvantitativnih i kvalitativnih osobina ejakulata
nerasta, $to ukazuje na potrebu stalnog pracenja i individualne kontrole svakog nerasta,
uz obaveznu analizu svakog ejakulata pre pripreme doza za osemenjavanje. Novija
istrazivanja ukazuju na proteine seminalne plazme kao moguce indikatore plodnosti
nerasta, a prema navodima Novak i sar. (2008) identifikacija markera plodnosti

seminalne plazme mogla bi da dovede do razvoja skrining testova procene plodnosti
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nerasta pre uvodenja u odgajivacki program. Pedeset procenata infertiliteta je povezano
sa muskim individuama, a molekularna istrazivanja sperme i spermalne plazme mogu

dati nova saznanja o muskom infertilitetu (Ashrafzadeh i sar., 2013).

3.1.3 Uticaj sezone na varijabilnost libida i osobina ejakulata

Prose¢na ispoljenost libida 1 trajanja ejakulacije nerasta pod uticajem sezone
prikazana je u Tabeli 9.

Tokom proleca, nerasti su ispoljili najbolji libido (OL=2,48) jer je prosecno
pripremno vreme nerasta za skok bilo najkrace i iznosilo 3,52 min. Tokom leta
pripremno vreme nerasta za skok bilo je duze za 0,07 min (p<0,01) u odnosu na
prole¢ni period, a moguci razlog najslabijeg libida su visoke letnje temperature i njihov
negativan uticaj na ispoljavanje seksualne zainteresovanosti nerasta. Takode, nerastima
je u toku jeseni bilo potrebno prosecno 3,58 min za skok, sto je statisticki znacajno duze
od prosec¢nog pripremnog vremena u toku prole¢a (+0,06 min) i zime (+0,05 min).
Ejakulacija u toku jeseni je duze trajala nego u toku proleca (+0,06; p<0,01) i zime
(+0,04 min; p<0,05).

Tabela 9. Prose¢ne vrednosti (LSMSE) libida i trajanja ejakulacije po sezonama

Sezona _ LSM=+SE _
T (min) OL E (min)
Zima 3,53+0,16"%2 2,47+0,16"%2 6,05+0,17°
Proleée 3,5240,16"%2 2,48+0,16"** 6,030,174
Leto 3,59+0,155° 2,41+0,15°° 6,06+0,16
Jesen 3,58+0,15" 2,43+0,15° 6,09+0,15"EP
T 3,56 2,45 6,06

T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, p1- populacijski prosek; Statisticka
znacajnost razlika: a,b- p<0,05, Aa,Bb- p<0,01, A,B- p<0,001

U Tabeli 10 prikazane su LSM vrednosti i rezultati poredenja osobina ejakulata
izmedu sezona. Trajanje ejakulacije je tokom jeseni bilo najduze (Tabela 12; 6,09 min)
kada je volumen ejakulata bio najvedi i iznosio 237,24 ml. Bez obzira na najbolje
ispoljeni libido, volumen ejakulata nerasta u prolece je bio najmanji, a u odnosu na

jesen bio je manji za 10,20 ml (p<0,001). Moguc¢i razlog najveceg VOL tokom jesenjeg
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perioda moze biti stimulativnho dejstvo skracenja fotoperioda na neurohumoralni
mehanizam produkcije sperme.

Sli¢no libidu, gustina ejakulata bila je najniza tokom leta, a najverovatniji razlog
je termicki stres i negativan uticaj visokih temperatura na kvalitativna svojstva
ejakulata. Razlike su postojale i u intenzitetu kretanja spermatozoida ejakulata, pa je
NAT i RAZ tokom leta bio manji za 0,02 (p<0,01) i 0,03 (p<0,001) u odnosu na jesen
kada su utvrdene najbolje vrednosti osobina pokretljivosti sperme i u nativnom i u

razredenom stanju. Sezona nije uticala statisticki znac¢ajno na variranje BPD.

Tabela 10. Prose¢ne vrednosti (LSM+SE) osobina ejakulata po sezonama

LSM+SE

Sezona V61 (mi) GUS NAT RAZ BPD

Zima 228.82+1,78" | 2,06+0,01°** | 3,9840,00 | 3,96+0,01" | 9,85+0,07

Prole¢e | 227,04+1,78*" | 2,03+0,01%° | 3,99+0,00%% | 3,95+0,01°% | 10,00+0,07

Leto 232,17+1,71° | 2,00+0,01%"% | 3,97+0,00%° | 3,93+0,0155° | 9,93+0,07

Jesen | 237,24+1,64%% | 2.03+0,01%° | 3,99+0,00"* | 3,96+0,00° | 10,02+0,06

M 231,32 2,03 3,98 3,95 9,95

VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ-
ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu, p- populacijski prosek;
Statisti¢ka znacajnost razlika: a,b- p<0,05, Aa,Bb- p<0,01, A,B- p<0,001

Variranje libida i osobina ejakulata pod uticajem sezone najceS¢e se objasnjava
uticajem temperature sredine ili fotoperioda. Utvrdene statisticki znacajne razlike u
ispoljavanju libida u ovom istrazivanju suprotne su rezultatima ispitivanja Okere i sar.
(2005) u kojem nisu postojale znacajne razlike u libidu po sezonama. Ova nesaglasnost
je moguca posledica razli¢itosti primenjenog metoda ocene libida, poSto je za ocenu
libida u istrazivanju ovih autora u obzir uzimano vreme potrebno za skok, vreme
ejakulacije i vreme erekcije. Fenotipske vrednosti osobina ejakulata po sezonama (zima,
prolece, leto, jesen) niZze su u poredenju sa vrednostima utvrdenim u istrazivanju
Knecht i sar. (2014) za VOL (ml; 242,8; 253,0; 257,6; 254,0) i BPD (24,25; 23,31,
23,13; 24,14). Rezultati sprovedenog istrazivanja, koji se odnose na volumen ejakulata
u prole¢nom periodu (227,04 ml), a koji je ispod populacijskog proseka (u= 231,32 ml;
Tabela 13), saglasni su istrazivanjima Okere i sar. (2005), Kondracki i sar. (2009), Wolf
I Smital (2009a) koji su u prole¢nom periodu utvrdili najnizi volumen ejakulata kod
ispitivanih rasa. Postoji slinost i sa rezultatima istrazivanja Kunowska-Slésarz i

Makowska (2011), s obzirom da su u istrazivanju ovih autora u periodu januar-jul

58



Rezultati i diskusija

(226,75-251,68 ml) utvrdene vrednosti volumena ispod godi$njeg proseka (256,18 ml),
a natprosecne vrednosti od avgusta do decembra (262,34-295,23 ml). U istrazivanju
Smital (2010) sezonalne varijacije u osobinama ejakulata ogledale su se u manjem
volumenu 1 koncentraciji tokom leta 1 viSim vrednostima tokom jesenjeg i zimskog
perioda. Rezultati naseg istrazivanja delimi¢no su sli¢ni istrazivanju Saviéa 1 sar.
(2013a) u kojem su u septembru i oktobru ejakulati imali vrednosti volumena (165,80 i
160,47 ml) iznad proseka, ali sa najnizom pokretljivoséu (78,47 1 78,63%) kao
posledicom negativnog dejstva visokih letnjih temperatura. Tokom perioda jun-avgust i
septembar-novembar, prosecan volumen ejakulata (213 i 232 ml) i koncentracija
spermatozoida (220x10° i 210x10% ml) bili su znaGajno niZi u poredenju sa sezonom
decembar-februar (293 ml, 319x10% ml) i mart-maj (285 ml, 284x10% ml), pokazuje
istrazivanje Stancica i sar. (2012). Rezultati nasih istrazivanja su suprotni ispitivanjima
Tomiyama i sar. (2008) jer su ovi autori utvrdili da su nerasti tokom prole¢a imali
najve¢i volumen i najmanju koncentraciju, dok je tokom jesenjeg perioda volumen
ejakulata bio najmanji sa maksimalnom koncentracijom spermatozoida. Wierzbicki i
sar. (2010) nisu utvrdili znacajne razlike izmedu ispitivanih sezona u osobinama
ejakulata, sa izuzetkom razlika u koncentraciji sperme. Zaklju€ci vezani za negativan
uticaj visokih temperatura na reproduktivne parametre nerasta istaknuti su i u
istrazivanju Frydrychova i sar. (2007), Levis i sar. (2011), Stanciéa i sar. (2012). O
negativnom uticaju toplotnog stresa na pokretljivost, volumen ejakulata i ukupan broj
spermatozoida u ejakulatu nerasta ukazuju i navodi Wilson i sar. (2004). Najbolja
produkcija sperme tokom jesenjeg perioda moze biti posledica skrac¢enja fotoperioda 1
stimulativnog dejstva na neurohumoralni mehanizam produkcije sperme. U istrazivanju
Borg i sar. (1993) koncentracija testosterona je fluktuirala pod uticajem sezone i serum
testosterona je bio najveéi tokom jeseni kod svih ispitivanih rasa, $to bi moglo ukazati
na stimulativan uticaj testosterona na mehanizam produkcije sperme. Kod nekih vrsta, a
posebno divljih formi, sezona "kratkog" dana predstavlja sezonu estrusa kod Zenskih
individua, dok je za muske individue u tom periodu karakteristicna pojac¢ana produkcija
sperme. Moguce je da se napred navedeni uticaj zadrzao i u savremenim rasama svinja,
Sto bi predstavljalo dokaz da neke osobine svinja opstaju bez obzira na viSedecenijski

selekcijski rad.
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Rezultati sprovedenog istrazivanja (Tabela 10) nisu u saglasnosti sa
istrazivanjem Rutten i sar. (2000) koji su utvrdili razlike u broju proizvedenih doza po
ejakulatu izmedu sezona (p<0,001), pri ¢emu je najmanji broj standardizovanih doza
dobijen od ejakulata u letnjem periodu (26,3), a najveci broj tokom jeseni (28,7). Ovi
autori dalje navode da je poveéanje frekvence koriS¢enja nerasta povezano sa
potencijalom povecanja godisnje produktivnosti nerasta. Broj doza dobijen od ejakulata
u obavljenom istrazivanju (od 9,85 do 10,02; Tabela 10) manji je od broja doza u
istrazivanju Kondracki i sar. (2009; od 25,64 do 29,58 doza) u kojem je mnogo veci
broj doza pripremljen od ejakulata uzetih tokom jeseni i zime u odnosu na
kolekcionisanje tokom prole¢nog i letnjeg perioda. U istrazivanju ovih autora ejakulate
uzete u proleée osim manjeg volumena karakteriSu i niza pokretljivost spermatozoida
poredenjem sa ostalim godi$njim dobima. Ova nesaglasnost posledica je pre svega
objektivnosti merenja osobina koje uticu na fertilizacioni kapacitet pripremljenih doza i
omogucavaju proizvodnju standardizovanih doza za osemenjavanje.

Istrazivanja jedne grupe autora (Wilson i sar., 2004; Frydrychova i sar., 2007;
Elile i sar., 2014) su pokazala da odstupanja od optimalnih mikroklimatskih parametara,
a pre svega povisena temperatura sredine imaju negativan uticaj na proces
spermatogeneze u testisima. U nekim se ukazuje da direktno izlaganje testisa suncevim
zracima ima negativan uticaj na proces spermatogeneze. U istrazivanju Elile i sar.
(2014) nerasti su izlagani razli¢itim intervalima suncevog zracenja (standardno u
zatvorenom- kontrola, 45 min na otvorenom, 60 min na otvorenom), pri ¢emu su
utvrdili da je kod nerasta oba genotipa (melezi-velika bela x nativna rasa i velika bela),
suncevo zracenje imalo negativan uticaj na kvantitativna i kvalitativna svojstva
ejakulata. Doslo je do smanjenja volumena ejakulata (ml; melezi: 47,40; 135,43; 131,09
I velika bela: 163,45; 147,63; 144,41), pokretljivosti (%; melezi: 79,27; 69,22; 67,20 i
velika bela: 78,63; 63,60; 59,49) i koncentracije spermatozoida (x10%/ml; melezi:
176,19; 150,87; 144,76 i velika bela: 187,80; 132,57; 123,97). Povecanje izlaganja
suncevom zracenju je dovelo do produzenja vremena potrebnog za skok (min; melezi:
3,84; 5,45; 6,06 i velika bela: 6,80; 7,19; 7,36), a bez obzira na smanjenje volumena,
vreme ejakulacije je povecano (min; melezi: 5,11; 5,80; 6,11 i velika bela: 4,14; 6,24;
6,34). Rezultati ovih autora samo potvrduju negativno dejstvo suncevog zracenja i

visokih temperatura na libido i produkciju sperme, sto znaci da postoji saglasnost nasih
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rezultata sa istrazivanjima navedenih autora. Kada je u pitanju uticaj dnevnog
fotoperioda na variranje produkcije sperme postoje razlicita gledista, tako da uticaj
fotoperioda nije u potpunosti razjasnjen. Prema navodima Levis i sar. (1997) produzenje
svetlosnog dana tokom pubertetskog razvoja nerasta nije uticalo na testikularnu
produkciju sperme, kvalitet ejakulata, serum koncentraciju gonadotropin hormona i
testosterona, a duzi periodi svetlosti rezulitirali su smanjenjem volumena testisa.

Visoke temperature smanjuju fertilitet nerasta, delujuci depresivno na kvalitet
ejakulata (broj zivih spermatozoida i njihovu pokretljivost). Moguce je da takvi
ejakulati pri oceni kvantitativnih i kvalitativnih svojstava budu prihvatljivi za upotrebu i
pripremu doza za osemenjavanje. Medutim, postavlja se pitanje ponasanja i
prezivljavanja spermatozoida u reproduktivnom traktu plotkinje, odnosno kolika ¢e biti
njihova kapacitativna sposobnost u oplodnji jajnih celija. Razlog ovome mogu biti
ostecenja na spermatozoidima koja pri standardnim ocenama ejakulata nije moguce
uociti na njima, ali kada se nadu u reproduktivnom traktu plotkinje gube sposobnost
vitalnosti i oplodnje. Naravno, za potvrdu ovoga potrebna su dodatna istrazivanja kojim
bi se delimi¢no mogle objasniti razlike ne samo u kvalitetu ejakulata, ve¢ i u in vivo
plodnosti nerasta tokom letnjeg perioda.

Uzimajuéi u obzir sve ovo, u objektima za smesStaj nerasta treba obezbediti
optimalne mikroklimatske uslove, kako bi se temperaturna kolebanja svela na
minimum, a time bi se i variranje u produkciji sperme pod uticajem sezone

optimalizovalo.

3.1.4 Uticaj rase nerasta na varijabilnost libida i osobina ejakulata

Proseci najmanjih kvadrata i standardne greske (LSM=SE) osobina libida po
ispitivanim genotipovima nerasta prilkazani su u Tabeli 11.

Nerasti rase SL su ispoljili najbolju seksualnu zainteresovanost i imali najbolje
ocenjeni libido (OL=2,53). Poredenjem sa nerastima rase VJ i D, nerasti SL su imali
pripremno vreme za skok krace za 0,14 1 0,11 min (p<0,001). Nerasti izrazito mesnate
rase D su u odnosu na plodne rase SL i VJ imali krace trajanje ejakulacije za 0,12 i 0,16
min 1 ove razlike su statisticki vrlo visoko znacajne (p<0,001). Tokom najkraceg
trajanja ejakulacije (E=5,96 min), oni su izlucili i najmanji volumen ejakulata (218,09

ml, Tabela 12). U poredenju sa nerastima rase SL i VJ, VOL je bio manji za 18,21 i
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21,48 ml, a ustanovljene razlike srednjih vrednosti su statisticki vrlo visoko znacajne

(p<0,001).

Tabela 11. Prosec¢ne vrednosti (LSM=SE) libida i trajanja ejakulacije po rasama nerasta

Rasa nerasta : LSM+SE -
T (min) oL E (min)
Svedski landras (SL) 3,47+0,01" 2,53+0,01" 6,08+0,01"
Veliki jorksir (V]) 3,61+0,01°% 2,39+0,01° 6,12+0,01"
Durok (D) 3,58+0,01° 2,42+0,01° 5,96+0,01°

T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije; Statisticka znacajnost razlika:
A,B- p<0,001

Kada su kvalitativna svojstva ejakulata u pitanju, nerasti rase D su ispoljili
superiornost u odnosu na plodne rase s obzirom na najveé¢e vrednosti NAT i RAZ
(Tabela 12). Razlike srednjih vrednosti ocene pokretljivosti nativne sperme (NAT)
izmedu nerasta rase D i SL (+0,02) su znacajne na nivou od 0,1%, ali nisu statisticki
znacajne razlike izmedu D i1 VJ (+0,01; p>0,05). Srednja vrednost ocene pokretljivosti
razredene sperme (RAZ) nerasta rase D je bila vec¢a za 0,04 (p<0,001) i 0,02 (p<0,001)
od nerasta rase SL i VJ.

Razlike su postojale i u broju proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) jer je od
ejakulata nerasta rase D dobijen najmanji broj doza za veStacko osemenjavnje (9,56
doza). Razlike srednjih vrednosti BPD izmedu nerasta rase D i SL (-0,59 doza) i izmedu

D i VJ (-0,58 doza) su statisti¢ki vrlo visoko znacajne.

Tabela 12. Prosecne vrednosti (LSM=*SE) osobina ejakulata po rasama nerasta

LSM+SE

Rasa 60 (mi) GUS NAT RAZ BPD

SL 236,30+1,52% | 2,04+0,01% | 3,97+0,00°* | 3.93+0,00** | 10,15+0,06"

V) 239,57+1,46" | 2,02+0,01° | 3,98+0,00%° | 3,95+0,00°" | 10,14+0,06"

D 218,09+1,49% | 2,04+0,01° 3,99+0,00° 3,97+0,008 9,56+0,06°

VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ-
ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu; SL- §vedski landras,
VJ- veliki jorksir, D- durok; Statisticka znacajnost razlika: a,b- p<0,05, Aa,Bb- p<0,01, A,B- p<0,001

Razlike u nivou ispoljenosti analiziranih osobina ili su posledica
specijalizovanosti pojedinih rasa usled viSedecenijskog odgajivacko-selekcijskog rada

ili specificnog hormonalnog statusa. Rezultati ovog istrazivanja saglasni su sa
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istrazivanjem Szostak i Sarzynska (2011) u kojem su utvrdene statisticki znacajne
razlike izmedu rasa u prosecnoj ispoljenosti i varijabilnosti libida. Nasi rezultati su
suprotni ispitivanjima Okere i sar. (2005) jer su oni utvrdili manju ocenu libida nerasta
landrasa u odnosu na jorkSir neraste tokom razli¢itih sezona, ali te razlike nisu bile
znacajne, pri tom ne implicirajué¢i da nerasti rase landras imaju slabiji libido, ve¢ da su
samo manje seksualno agresivni. Utvrdena statisticki znaCajna razlika u trajanju
pripreme za skok izmedu nerasta velikog jorksira i $vedskog landrasa (Tabela 11; 0,14
min) sli¢na je ispitivanju Szostak i Sarzynska (2011), ali je u istraZivanju ovih autora
vrednost T bila veca kod nerasta landrasa (4,19 min) u odnosu na veliku belu (3,10
min). Suprotno ovom istrazivanju, u ispitivanju istih autora, ukupno vreme (T+E) bilo je
krace kod nerasta poljske velike bele (10,36 min) u odnosu na poljskog landrasa (12,62
min), a najbolji libido utvrden je kod hibridnih nerasta (6,47 min) i duroka (7,05 min).
Ova nesaglasnost posledica je razlika u genetskoj strukturi ispitivanih populacija,
tehnologiji drzanja, ali i nacinu definisanja i ocene libida nerasta. Utvrdene razlike u
trajanju ejakulacije izmedu ispitivanih rasa nerasta u nasem radu, saglasne su
istrazivanju Okere i sar. (2005). Izrazeniji polni nagon verovatno je posledica viSeg
nivoa testosterona u krvi, $to je u skladu sa navodima Williams (2009) koji ukazuju na
blisku povezanost nivoa testosterona i seksualnog ponaSanja i libida. Potvrda ovih
navoda su kastrirane muske zivotinje, koje imaju nizak nivo hormona i ne pokazuju
seksualno interesovanje.

U istrazivanju Wierzbicki i sar. (2010) utvrdene su razlike u svim osobinama
ejakulata izmedu 10 genotipa nerasta. Vrednosti VOL utvrdene ovim istraZzivanjem za
plodne rase SL i VJ (Tabela 12; 236,30 ml i 239,57 ml) bile su niZze u odnosu na
rezultate istrazivanja Stancica i sar. (2009a; 291 ml, 289 ml), a kada je u pitanju
izrazito mesnata rasa D, vrednost VOL je bila nesto veca (218,09 ml prema 212 ml). Od
prosecnog ejakulata, pripremljen je manji broj doza u odnosu na istrazivanje prethodnih
autora (14,6 doza). Ukoliko bismo poredili pripremljene doze, kvantitativno i
kvalitativno, postojale bi razlike, s obzirom da su doze analizirane u ovom istraZivanju
standardizovane samo u pogledu zapremine. Superiornost ostalih rasa svinja u odnosu
na izrazito mesnatu rasu D u pogledu VOL utvrdena u ovom istraZivanju saglasna je
rezultatima istrazivanja Wolf (2009) i Savica i sar. (2013a). Rezultati Kondracki i sar.

(2012) nedvosmisleno ukazuju na slabiju produkciju sperme nerasta durok rase u
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odnosu na pijetren rasu, s obzirom na nizu vrednost volumena ejakulata (185,28 ml
prema 276,03 ml) i manji prose¢an broj doza po ejakulatu bio (23,66 prema 29,92). U
istrazivanju Knecht i sar. (2014) najve¢i volumen ejakulata utvrden je kod poljske
velike bele rase (258,6 ml), ali najmanji broj inseminacionih doza (22,44) zbog najnize
koncentracije (345,1x10°%ml) i ukupnog broja Zivih spermatozoida (68,8x10%) u
ejakulatu. Delimi¢na sli¢nost postoji i1 sa istrazivanjem Borg i sar. (1993) koji su
utvrdili rasne razlike u telesnoj masi, veli¢ini testisa, broju spermatozoida po ejakulatu i
volumenu ejakulata. U ispitivanju Jankeviciité i Zilinskas (2002) kod nerasta danskog
landrasa utvrden je veéi volumen (298,61 ml) i manja koncentracija spermatozoida
(0,47 milijardi/ml) u odnosu na danskog duroka (192,98 ml i 0,54 milijardi/ml), tako da
su na$i rezultati slicni rezultatima ovih autora. Rezultati naSeg istrazivanja nisu u
saglasnosti sa ispitivanjem Okere i sar. (2005) u kojem je utvrdena znacajna
superiornost nerasta jorksira u odnosu na landrasa u volumenu ejakulata (336,05 prema
144,42 ml). Najnizi volumen ejakulata nerasta duroka u saglasnosti je sa rezultatima
istrazivanja Banaszewska i Kondracki (2012) u kojem je utvrden volumen od 162,75
ml. U istom istraZivanju nerasti poljske velike bele i poljskog landrasa imali su volumen
ejakulata od 247,03 1 257,03 ml, pri ¢emu je od ejakulata nerasta poljske velike bele
bilo moguce dobiti veci broj inseminacionih doza u poredenju sa drugim rasama.
Razlike u fenotipskim vrednostima libida i osobina ejakulata mogu biti
posledica namene rasa u odgajivackom programu. Upravo, inferiornost izrazito mesnate
rase durok u volumenu ejakulata (ne i u produkciji sperme) u odnosu na plodne rase,
mozda je posledica selekcije u pravcu visoke proizvodnje mesa, a moguce i da je u
pitanju manja brojnost populacije koja je zahtevala nizi intenzitet selekcije. Neka
istrazivanja ukazuju na moguci poremecaj funkcija akcesornih polnih zlezda, kada su u
pitanju genotipovi sa izrazito malim volumenom ejakulata. S obzirom na kompleksnost
reproduktivnog mehanizma, najverovatnije je da je u pitanju niz genetskih i

hormonalnih uticaja.
3.1.5 Uticaj starosti nerasta na varijabilnost libida i osobina ejakulata

Fenotipske vrednosti osobina plodnosti nerasta ukazuju na postojanje razlika

izmedu starosnih klasa, a rezultati poredenja prikazani su u Tabelama 13 i 14.
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Ispoljavanje libida u razli¢itim uzrastima nerasta ukazuje na razlike ali ne daje
moguénost donoSenja jasnih zakljucaka, s obzirom na vrednosti T, odnosno OL po
starosnim klasama. Ipak, nerasti stariji od 720 dana (klasa 4) imali su prosecno duze
trajanje pripreme za skok (T=3,59 min) i ispoljili su najslabiji libido (OL=2,41), §to
moze navesti na zakljucak da se seksualni nagon nerasta u starijoj dobi smanjuje. Ovo
ukazuje da je ispoljavanje libida mnogo kompleksnije i da utreniranost nerasta (veci
broj skokova i zrelost) ne podrazumeva automatski bolju ili slabiju seksualnu

zainteresovanost.

Tabela 13. Prosec¢ne vrednosti (LSM=SE) libida i trajanja ejakulacije u zavisnosti od
klase starosti nerasta (STAN)

Klasa starosti LSM+SE

nerasta (dana) T (min) oL E (min)
1 (161-365) 3,5440,02° 2,460,022 5,75+0,02"
2 (366-540) 3,56+0,01 2,4440,01 6,06+0,02°
3 (541-720) 3,52+0,02" 2,48+0,02" 6,17+0,02°
4 (721-1080) 3,59+0,02°5° 2,41+0,02°EP 6,25+0,02°

T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije; Statisticka znacajnost razlika: a,b-
p<0,05, Aa,Bb- p<0,01, A,B,C,D- p<0,001

Za razliku od libida moze se uociti mnogo jasniji trend povecanja vrednosti E 1
VOL sa staroS¢u nerasta. Sa povecanjem starosti nerasta produzavalo se trajanje
ejakulacije. Razlika LSM vrednosti izmedu 1 i 2, 2 i 3, 3 i 4 starosne klase nerasta je
bilo 0,31; 0,11 1 0,08 min. Izmedu najmlade 1 najstarije klase nerasta razlika u trajanju
ejakulacije je bila 0,50 min. Ustanovljene razlike srednjih vrednosti osobine E izmedu
starosnih grupa nerasta su bile znacajne na nivou od p<0,001. Nerasti mladi od godinu
dana (klasa 1) imali su najmanji VOL, a u odnosu na neraste klase 4 (721-1080 dana)
volumen je bio manji za 55,20 ml (p<0,001). Razlog povecanja volumena je povecanje
veli¢ine i mase testisa, usled ¢ega se povecava i produkcija sperme. Medutim, kada su
kvalitativna svojstva ejakulata u pitanju, gustina ejakulata je ista do uzrasta nerasta od
720 dana (prve tri klase), a kasnije se smanjuje. Slicno je i sa trendom smanjenja
vrednosti NAT i RAZ, s obzirom da je intenzitet kretanja sperme kod nerasta starijih od
720 dana (klasa 4) bio slabiji u odnosu na neraste u mladoj dobi.

Broj BPD po ejakulatu je ispoljio trend povecanja do uzrasta nerasta do 720

dana, a kasnije bez obzira na poveéanje VOL, broj proizvedenih doza po ejakulatu je
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smanjen. Razlog smanjenja broja BPD po ejakulatu kod nerasta starijih od 720 dana je
smanjenje vrednosti kvalitativnih svojstava ejakulata i teznja da se manjim brojem doza
po ejakulatu zadrzi isti ,.kvalitet”, odnosno oplodna sposobnost pripremljenih doza za

vestacko osemenjavanje.

Tabela 14. Prosecne vrednosti (LSM=*SE) osobina ejakulata u zavisnosti od klase
starosti nerasta (STAN)

LSM+SE
STAN (dan) ™61 (mI) GUS NAT RAZ BPD
1(161-365) | 197,87+1,76™ | 2,04+0,01" | 3,99+0,00™ | 3,95+0,01 9,27+0,07*

2 (366-540) | 231,47+1,65° | 2,04+0,01" | 3,98+0,00 | 3,96+0,00*"* | 10,12+0,065"
3 (541-720) | 242,87+1,82° | 2,04+0,01" | 3,98+0,00 | 3,95+0,01° | 10,43+0,07%5*F
4 (721-1080) | 253,07+1,69° | 2,00+0,01% | 3,97+0,00%" | 3,94+0,00% 9,99+0,07%F

STAN- klasa starosti nerasta, VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena
pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza
po ejakulatu; Statisticka znacajnost razlika izmedu STAN: a,b- p<0,05, Aa,Bb- p<0,01, AB,C,D i E,F-
p<0,001

Prosecna ispoljenost  libida 1 osobina ejakulata nerasta varira tokom
reproduktivnog iskori§¢avanja, od uvodenja u reprodukciju do iskljucenja iz zapata. Za
razliku od obavljenog istrazivanja, Szostak i Sarzynska (2011) su kod mladih nerasta
utvrdili bolji libido, koji se smanjivao sa povecanjem starosti nerasta. Postoji tendencija
povecanja volumena ejakulata sa povec¢anjem uzrasta nerasta. Sli¢ni zakljucci su 1 u
istrazivanju Stancica i sar.(2003), Banaszewska i Kondracki (2012). Osobine ejakulata
povecavaju se rapidno sa staroS¢u nerasta tokom prve dve godine, $to je uslovljeno
poveéanjem zive telesne mase i mase testisa nerasta (Smital, 2010). Levis i sar. (1997)
navode da su karakteristike sperme slabije neposredno posle pubertalnog sazrevanja, a
da se povecavaju i postizu maksimum sa 15 do 18 meseci, u uzrastu od 18 do 35 meseci
se odrzavaju na istom nivou, a zatim sledi opadanje kvaliteta. Volumen ejakulata se
povecava do uzrasta od oko dve godine i ostaje manje ili viSe konstantan (Wolf i Smital,
2009a; Wolf i Smital, 2009b) tako da je nase istrazivanje u skladu sa istrazivanjima ovih
autora, s obzirom da se vrednost VOL povecava sa staroS¢u nerasta. Rezultati
sprovedenog istrazivanja saglasni su i rezultatima istrazivanja Smital (2009) u kojem je
utvrdeno povecanje parametara sperme sa staroS¢u nerasta, ali je postizanje
maksimalnih vrednosti parametara sperme u uzrastu nerasta od 3,5 godine. Glavni

razlog povecanja VOL sa staros$¢u nerasta je povecanje veli¢ine i mase testisa, usled
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Cega se povecava i produkcija sperme. Prema navodima Kanokwan (2011) jedan od
razloga povecanja produkcije sperme sa bioloSkog aspekta je povecanje broja
Sertolijevih ¢elija u testisima. Prema navodima Ford i sar. (2006) primarni faktor za
dnevnu produkciju sperme je broj Sertolijevih Celija, Sto je povezano sa masom testisa.
S obzirom na visefaznost same ejakulacije, povecanje volumena u starijoj dobi
posledica je vece aktivnosti akcesornih polnih zlezda, a pre svega prostate €iji sekret u
najvecoj meri doprinosi volumenu ejakulata.

Istrazivanje Stancica i sar. (2003) je pokazalo, da sa povecanjem starosti
nerasta, pored povecanja volumena, postoji i trend stalnog povecanja ostalih fenotipskih
vrednosti osobina koje u ve¢oj meri uti¢u na fertilizacionu sposobnost sperme. Rezultati
ovog istrazivanja koji se odnose na uticaj starosti nerasta na pokretljivost (Tabela 14) u
suprotnosti su sa istrazivanjem Serniené i sar. (2002) u kojem su utvrdene razlike
izmedu starosnih grupa nerasta koje nisu bile znacajne. Sprovedeno istrazivanje slicno
je rezultatima Wierzbicki i sar. (2010) koji su ispitivali varijabilnost osobina ejakulata u
uzrastu nerasta od 221 do 585 dana i utvrdili pove¢anje VOL, koncentracije, ukupnog
broja spermatozoida i BPD po ejakulatu sa staro$¢u nerasta.

Kada su u pitanju selekcionisane populacije svinja, ovo povecanje fenotipskih
vrednosti osobina nema veliki znacaj. Razlog tome je S§to se nerasti u takvim
populacijama obi¢no u reprodukciji zadrzavaju krace, i posle toga bivaju zamenjeni
mladim nerastima veceg genetskog potencijala. Zapravo, osobine koje imaju veliki
ekonomski znacaj su primarne u selekciji, ali to ne bi trebalo da podrazumeva
odgajivacko-selekcijski rad koji ¢e ignorisati ili pak delovati depresivno na produkciju

sperme.

3.1.6 Genetska varijabilnost libida i osobina ejakulata nerasta

Unapredenje osobina zahteva i poznavanje genetskih parametara. Najvazniji
genetski parametar heritabilitet nam ukazuje koliko je aditivno dejstvo gena koje se
prenosi sa generacije na generaciju. IzraCunavanje genetskih parametara podrazumeva
ocenu komponenti varijanse. Zbog nemogucénosti izdvajanja aditivne genetske varijanse
usled malog broja sinova po ocu, pristupilo se utvrdivanju varijanse izmedu i unutar
nerasta, a na osnovu kojih su utvrdene vrednosti koeficijenta ponovljivosti. Varijansa

izmedu nerasta sadrzi komponentu varijanse izazvane aditivnim genetskim i
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permanentnim uticajima. Ponovljivost predstavlja gornju granicu heritabiliteta tako da
nam njegova vrednost moze ukazati na naslednost osobine koju analiziramo.
Vrednosti varijansi izmedu i unutar nerasta, kao i vrednosti koeficijenta

ponovljivosti (R) po ispitivanim osobinama prikazani su u Tabeli 15.

Tabela 15. Komponente varijansi i vrednosti koeficijenta repitabiliteta (R+SEg)

Varijansa
Osobina” | Izmedu nerasta | Unutar nerasta Fenotipska R+SEg?
(c°in) (c’un) (6’ in+ G7un)
T (min) 0,0759 0,3046 0,3805 0,2491+0,0277
oL 0,0759 0,3013 0,3772 0,2013+0,0242
E (min) 0,1129 0,3439 0,4568 0,2472+0,0275
VOL (ml) 1858,09 3433,85 5291,94 0,3511+0,0330
GUS 0,0075 0,0784 0,0860 0,0875+0,0133
NAT 0,0058 0,0188 0,0246 0,2363+0,0268
RAZ 0,0094 0,0358 0,0452 0,2074+0,0247
BPD 0,2793 3,9087 4,1880 0,0667x0,0109

U'VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme,

RAZ- ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu; 2)R— koeficijent
repitabiliteta, SEg- standardna greska koeficijenta repitabiliteta

Od svih analiziranih osobina najvece ucesée varijanse izmedu nerasta u ukupnoj
fenotipskoj varijansi bilo je za osobinu VOL. Varijanse izmedu nerasta za osobine GUS
I NAT imale su niske vrednosti (0,0075 i 0,0058), ali su postojale razlike u ukupnoj
varijansi (0,0860 i 0,0246), koje su posledica vec¢e varijanse unutar nerasta (izmedu
ejakulata) za osobinu GUS u odnosu na NAT. Najmanje uceSe varijanse izazvane
nerastom u ukupnoj fenotipskoj varijansi bilo je za osobinu BPD
(0,2793/4,1880=0,0667) $to ukazuje da je varijabilnost ove osobine u najvecoj meri
izazvana razli¢itim negenetskim uticajima.

Vrednost koeficijenta repitabiliteta za sve ispitivane osobine bila je u rangu od
0,0667+0,0109 (BPD) do 0,3511+0,0330 (VOL). Zapravo, ponovljivost ispitivanih
osobina bila je niska do srednja i zavisila od razli¢itih determinisanih i nedeterminisanih
paragenetskih uticaja. S obzirom da koeficijent repitabiliteta predstavlja gornju granicu
heritabiliteta, moze se slobodno re¢i da su ispitivane osobine nisko do srednje nasledne i
da njihova varijabilnost u najvecoj meri zavisi od spoljasnjih uticaja. Bez obzira na

niske do srednje vrednosti ponovljivosti, unapredenje ovih osobina je moguc¢e. Od svih
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ispitivanih osobina VOL je pokazao najvecu stabilnost tokom perioda kori§¢enja nerasta
$to potvrduje vrednost koeficijenta ponovljivosti od 35,11%. Sto je visi koeficijent
ponovljivosti, veca je 1 stabilnost ispoljavanja osobina tokom perioda iskoriS¢avanja
nerasta, tako da ovaj parametar ima veliki praktiCan znacaj. Najniza ponovljivost
utvrdena je za osobine GUS i BPD S§to je posledica visoke varijabilnosti izmedu
ejakulata (unutar nerasta).

Ukupna fenotipska varijansa utvrdena u ovom istrazivanju za volumen ejakulata
(5291,94) manja je u odnosu na ukupnu varijansu utvrdenu u istrazivanju Wolf i Smital
(2009b), a koja je iznosila 7218,30 i bila ras¢lanjena na aditivnu, permanentnu i
rezidualnu varijansu (2011,50; 1196,90 i 4009,90). Genetska varijansa ukupnog broja
spermatozoida u ejakulatu povecavala se tokom produktivnog Zivota nerasta, pri ¢emu
se koeficijent heritabiliteta povecavao od 0,27 do 0,48 (Oh i sar., 2006b).

Ponovljivost osobina (VOL, GUS, BPD) utvrdena u naSem istrazivanju niza je u
odnosu na koeficijente repitabiliteta utvrdene u istrazivanju Oh i sar. (2006a), a koji su
imali vrednosti 0,38; 0,09 i 0,39. U istrazivanju Wolf i Smital (2009b) repitabilitet je
iznosio 0,44; 0,36 i 0,24 za osobine volumena, koncentracije i pokretljivosti
spermatozoida. Vise vrednosti koeficijenta ponovljivosti utvrdene su u istrazivanju
Wierzbicki i sar. (2010), a koje su za osobine VOL, koncentracije, procenta Zivih
spermatozoida, ukupnog broja spermatozoida 1 BPD imale sledece vrednosti: 0,65; 0,43;
0,76; 0,55 i 0,40 i koje potvrduju i rezultate naseg istrazivanja o mogucnosti
unapredenja osobina ejakulata odgajivacko-selekcijskim radom.

Ove razlike izmedu vrednosti koeficijenata repitabiliteta mogu biti posledica
razlika u genetskoj strukturi posmatranih populacija, primenjenom metodu,
determinaciji uticaja 1 drugih specificnih 1 nespecificnih uticaja tokom perioda
iskori§¢avanja nerasta. Smital i sar. (2005) utvrdili su srednje do visoke vrednosti
heritabiliteta za osobine ejakulata, koje su viSe od vrednosti repitabiliteta u nasem
istrazivanju. Razlog visih vrednosti je taj Sto je procena naslednosti vrSena na prosene
vrednosti osobina sperme po nerastu za sve ejakulate, a Wolf (2010) ukazuje da takav
pristup u proceni parametara onemogucava razdvajanje aditivne varijanse i varijanse
uticaja sredine. Nemogucnost razdvajanja ovih komponenti varijanse je uticalo na

dobijanje visih vrednosti.
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Bez obzira na nisku do srednju ponovljivost, a samim tim i nisku do srednju
naslednost, unapredenje ovih osobina je moguce, kako selekcijskim radom, tako i
obezbedenjem optimalnih uslova kako bi se smanjio uticaj razli¢itih spoljasnjih Cinilaca.
Prikazane vrednosti ponovljivosti ukazuju na moguénost unapredenja ovih osobina,
tako da je pozeljno uvrstiti ove osobine u odgajivacki program i vrsiti evaluaciju nerasta
baziranu na libidu i osobinama ejakulata. Namece se pitanje svrsishodnosti selekcije sa
ciljem unapredenja libida i osobina ejakulata s obzirom da se nerasti zbog visokog
intenziteta selekcije u reprodukciji zadrZzavaju oko pola godine i da ne postizu svoj
maksimum u produkciji sperme. Medutim, vazno je uzeti u obzir i ove osobine, s jedne
strane zbog dobrobiti zivotinja i nepoznavanja uticaja seksualnog ponasanja nerasta na
njegove ostale reproduktivne performanse, ali i uobicajenog kriterijuma pri odabiru
nerasta usmerenog na osobine porasta i iskori§¢avanja hrane. Primena genetskih
markera u kombinaciji sa metodama kvantitativne genetike doprinela bi boljem
razumevanju seksualnog mehanizma nerasta i omoguéila brze unapredenje. Prema
navodima Novak i sar. (2008) procenu kvaliteta sperme treba zasnivati na morfolo§kim
1 kvalitativnim zapaZanjima, ali nam ona sama ne omogucava procenu plodnosti. To
ukazuje na kompleksnost plodnosti nerasta i potrebu analize plodnosti sa veceg broja

aspekata, sa ciljem §to objektivnijeg uvida u njegov reproduktivni potencijal.

3.1.7. Fenotipska i genetska varijabilnost libida i osobina ejakulata oceva i sinova

Prosecne vrednosti libida i osobina ejakulata dve generacije nerasta (oCeva i
sinova) unutar rasa prikazane su Tabelom 16.

Razlike prose¢nih vrednosti osobina trajanja ejakulacije (E) i ejakulata (VOL,
GUS, NAT i RAZ), osim broja proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) nisu bile
statisticki znacajne (p>0,05). Kada je u pitanju libido (T, OL), statisticki znaCajna
razlika (p<0,05) izmedu oceva i sinova, postojala je jedino unutar rase VVJ. Sinovi unutar
sve tri rase o¢eva (SL,VJ i D) su proizveli ejakulate od kojih je dobijen prose¢no manji
broj doza za osemenjavanje. Utvrdene razlike prose¢nih vrednosti BPD izmedu oceva i
sinova su bile statisti¢ki zna¢ajne ali je nivo znacajnosti bio 5% i 1% (SL: p=0,0061;
V1I: p=0,0389; D: p=0,0240). Slabiji polni nagon sinova rase VJ posledica je produzenja
pripremnog vremena za skok (T) za 0,20 min u odnosu na oceve (3,72 prema 3,52

minuta). Degradacija fenotipskih vrednosti posledica je nesprovodenja selekcije sa
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ciljem unapredenja ovih osobina ili je u pitanju negativni uticaj razli¢itih spoljasnjih

¢inilaca.

Tabela 16. Rezultati testiranja prosecnih vrednosti libida, trajanja ejakulacije i osobina
ejakulata generacije oceva (X,) i sinova (Xs) rase Svedski landras, veliki jorksir i durok

. _ _ t p
RN Osobina n Xo Xs vrednost | vrednost
Pripremno vreme za skok (T, min) 13| 3,36 3,44 -0,633 0,5329
@ | Ocena libida (OL) 13| 2,64 2,56 0,616 0,5440
"§ Trajanje ejakulacije (E, min) 13| 6,08 5,91 1,085 0,2892
L:‘ Volumen ejakulata (VOL, ml) 13 | 237,54 | 218,16 1,105 0,2807
'_%’8 Ocena gustine sperme (GUS) 13| 2,06 2,03 1,003 0,3263
© | Ocena pokretljivosti nativne sperme (NAT) 13| 3,94 3,97 -0,514 0,6158
| Ocena pokretljivosti razredene sperme (RAZ) 13| 3,90 3,93 -0,385 0,7061
Broj proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) 13 | 11,20 8,92 3,193 0,0061
Pripremno vreme za skok (T, min) 17 | 3,52 3,72 -2,273 0,0304
.. | Ocena libida (OL) 17 | 2,48 2,28 2,292 0,0291
’Z | Trajanje ejakulacije (E, min) 17| 6,16 6,15 0,123 0,9028
§ Volumen ejakulata (VOL, ml) 17 | 248,50 | 244,26 0,348 0,7298
& | Ocena gustine sperme (GUS) 17 | 2,05 2,00 1,518 0,1420
E Ocena pokretljivosti nativne sperme (NAT) 17 | 3,98 3,99 -0,738 0,4657
Ocena pokretljivosti razredene sperme (RAZ) 17 | 3,95 3,96 -1,119 0,2719
Broj proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) 17 | 10,22 9,38 2,177 0,0389
Pripremno vreme za skok (T, min) 19 | 3,40 3,63 -1,994 0,0565
Ocena libida (OL) 19| 2,60 2,37 1,994 0,0565
Trajanje ejakulacije (E, min) 19 | 594 5,95 -0,124 0,9023
cf: Volumen ejakulata (VOL, ml) 19 | 217,82 | 217,81 0,000 0,9998
A | Ocena gustine sperme (GUS) 19| 2,06 2,03 1,101 0,2785
Ocena pokretljivosti nativne sperme (NAT) 19 | 3,99 3,99 1,044 0,3044
Ocena pokretljivosti razredene sperme (RAZ) 19 | 3,97 3,96 0,529 0,6007
Broj proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) 19 | 10,00 9,07 2,407 0,0240

RN- rasa nerasta

Primenom REML metode izvrSena je procena koeficijenta repitabiliteta. Usled
nedovoljnog broja sinova po ocu, $to je onemogucilo izdvajanje aditivne genetske
varijanse, pristupilo se utvrdivanju varijanse izmedu i unutar nerasta obe generacije.
Utvrdeni koeficijenti ponovljivosti ispitivanih osobina mogu nam ukazati na stabilnost
fenotipskih vrednosti osobina tokom kori§¢enja nerasta obe generacije u reprodukciji.
Zapravo vrednost ovog genetskog parametra moze nam ukazati u kojoj meri se
produktivnost nerasta-o¢eva prenela na sledecu generaciju, s obzirom da osobine libida i
ejakulata nisu ukljucivane pri odabiru nerasta-sinova. Vrednosti varijansi izmedu i
unutar nerasta dve generacije, kao i vrednosti koeficijenta ponovljivosti po ispitivanim

osobinama prikazani su u Tabeli 17.
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U obe generacije nerasta, najveca stabilnost od svih ispitivanih osobina ispoljila
se u VOL sto potvrduju vrednosti koeficijenta ponovljivosti od 33,04 i 32,80%. Najniza
ponovljivost u generaciji oeva utvrdena je za osobine GUS i1 BPD §to je posledica
visoke varijabilnosti izmedu ejakulata (unutar nerasta). Najmanje uce$¢e varijanse
izazvane nerastom u ukupnoj fenotipskoj varijansi bilo je za osobinu BPD (0,4321
prema 5,0361) Sto ukazuje da je varijabilnost ove osobine u najve¢oj meri izazvana
razli¢itim negenetskim uticajima. Niska vrednost ponoljivosti za BPD utvrdena je i u

grupi sinova i iznosila je 5,22%.

Tabela 17. Komponente varijanse i repitabilitet libida, trajanja ejakulacije i osobina
ejakulata dve generacije nerasta (oCeva i sinova)

Generacija ofeva Generacija sinova

Osobina®
GZINZ) GZUN (52p R+SER GZIN GZUN 02p R+SEr

T 0,1162 | 0,3187 | 0,4349 | 0,2672+0,0460 | 0,0572 | 0,2707 | 0,3279 | 0,1743+0,0324

OL {0,1139 | 0,3162 |0,4301 | 0,2648+0,0457 | 0,0570 | 0,2675 | 0,3245 | 0,1756+0,0325

E 0,1062 | 0,3591 | 0,4653 | 0,2282+0,0418 | 0,0875 | 0,3267 | 0,4142 | 0,2113+0,0368

VOL |1701,19| 3448,40|5149,59| 0,3304+0,0514 |1485,23|3043,46|4528,69| 0,3280+0,0472

GUS |0,0082 | 0,0838 |0,0920 | 0,0892+0,0213 | 0,0043 | 0,0639 | 0,0682 | 0,0627+0,0157

NAT |0,0096 | 0,0192 |0,0288 | 0,3335+0,0516 | 0,0006 | 0,0165 | 0,0171 | 0,0335+0,0105

RAZ |0,0154| 0,0355 | 0,0509 | 0,3022+0,0493 | 0,0024 | 0,0307 | 0,0330 | 0,0718+0,0172

BPD |0,4321 | 4,6040 |5,0361| 0,0858+0,0207 | 0,1407 | 2,5556 | 2,6963 | 0,0522+0,0138

DVOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ-
ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu; 2)02”\, - Varijansa

izmedu nerasta, GZUN - varijansa unutar nerasta, 02p - fenotipska varijansa (02|N + GZUN), R- Koeficijent
repitabiliteta, SEg- standardna greska koeficijenta repitabiliteta

Poredenjem obe generacije nerasta, uocljiva je degradacija osobina koja se
manifestovala smanjenom stabilno$¢u fenotipskih vrednosti osobina nerasta-sinova
tokom reproduktivnog iskoriS¢avanja. Smanjena je ponovljivost ispoljavanja libida, a
ujedno i ponovljivost pokretljivosti spermatozoida u nativnom stanju i posle razredenja.
Ova degradacija posledica je nesprovodenja selekcije sa ciljem unapredenja ovih
osobina ili je u pitanju smanjena tolerantnost u generaciji nerasta-sinova na razlicite

uticaje sredine.
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3.2 Reproduktivne osobine nazimica i krmaca

3.2.1 Reproduktivna efikasnost nerasta (uspeSnost osemenjavanja) tokom

iskoris§éavanja

Reproduktivna efikasnost nerasta tokom koris¢enja u reprodukciji moze se
analizirati na osnovu uspe$nosti osemenjavanja (procenta povadanja i prasSenja)
plotkinja sa kojima su pareni.

Prose¢ne vrednosti i varijabilnost procenta povadanja i procenta prasenja po
rasama nerasta sa kojim su plotkinje parene predstavljene su u Tabeli 18. Osnovni
parametri, procenat povadanja i prasenja pojedinaéno po nerastima sa kojima su

plotkinje parene prikazani su u Prilozima 5, 6 i 7 po ispitivanim genotipovima.

Tabela 18. Prose¢na ispoljenost i varijabilnost osobina reproduktivne efikasnosti
izmedu nerasta unutar rase

Procenat povadanja Procenat prasenja Znacajnost razlika X
(PPO, %) (PPR, %) p-vrednost
SL-VJ | SL-D VJ-D
RN
_ Interval _ Interval
X variranja X variranja 21 25|25
o o o o o o
SL 11,55 4,82-25,60 81,76 68,80-90,00
V2 12,79 6,74-28,04 79,66 63556615 | & | | B | S| 9|3
D 10,79 | 6,33-20,10 82,76 72538843 | S| S |13 (12132
) 11,70 4,82-28,04 81,40 63,55-90,00

RN- rasa nerasta, SL- §vedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok; PPO- procenat povadanja, PPR-
procenat prasenja

Prose¢na vrednost povadanja (PPO) plotkinja parenih sa nerastima rase SL, VJ i
D iznosila je 11,70% i varirala je od 4,82% do 28,04%. Vrednost prasenja (PPR,%)
prosecno je iznosila 81,40% sa variranjem od 63,55% do 90,00%. Prosecan indeks
pripusta (100/81,40) ukazuje da je za jedno prasenje potrebno 1,23 pripusta.

Najveci broj plotkinja kod kojih se estrus ponovo javio paren je sa nerastima
rase VJ (12,79%). Najmanja vrednost povadanja je ustanovljena za neraste rase durok
(D; 10,79%). Razlika u procentu povadanja (PPO, %) plotkinja izmedu nerasta rase VJ i
D sa kojima su parene, bila je 2,00% (p=0,0117). Plotkinje parene sa nerastima VJ

imale su i najmanju vrednost prasenja (PPR, %) od 79,66% sa najveéim intervalom
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variranja od 22,60%, dok su plotkinje parene nerastima D u odnosu na njih imale PPR
veéi za 3,1% (p=0,0051). Plotkinje parene sa nerastima SL imale su PPO odnosno PPR,
bolji od proseka u zapatu.

Prose¢na vrednost povadanja plotkinja parenih sa nerastima rase SL iznosila je
11,55% a varirala je u intervalu od 4,82 do 25,60%. Nerast broj 7556/47 imao je najveci
PPO (25,60%) i najmanji PPR (68,80%). Razlika izmedu nerasta sa najmanjim i
najve¢im PPR bila je 21,20%. Ukoliko se uzme da je prosecan broj pripusta po nerastu
SL bio 318,38 (10825 pripusta/34 nerasta) to bi znaéilo da bi razlika izmedu nerasta sa
najmanjim i najve¢im PPR bila 67,50 prasenja (318,38*21,20/100) pod pretpostavkom
da su imali isti prosecan broj pripusta.

Interval variranja PPO plotkinja parenih nerastima VJ bio je u intervalu 6,74-
28,04%. Nerast broj 6037/56 rase VIJ ispoljio je najloSiju reproduktivnu efikasnost
odnosno imao je najvec¢i PPO (28,04%) i najmanji PPR (63,55%).

Procenat povadanja je najmanje varirao kod plotkinja parenih sa nerastima rase
D (od 6,33 do 20,10%). Minimalan PPR (72,53%) bio je kod plotkinja parenih sa
nerastom broj 8262/03 rase D, a razlika u odnosu na nerasta sa najve¢im PPR (nerast
broj 8395/17; 88,43%) bila je 15,90%.

Prosec¢no trajanje intervala od prvog estrusa (osemenjavanja) do povadanja (IEP)
plotkinja (nazimica i krmaca) bilo je 49,58 dana (Prilog 8). Period IEP najduze je trajao
kod plotkinja koje su parene sa nerastima rase SL (52,27 dana). Plotkinje koje su parene
sa nerastima VJ, imale su krace trajanje IEP za 4,98 dana i veéi udeo regularnih
povadanja (47,00% prema 43,92%). Ispitivani period prosecno je trajao 49,50 dana kod
plotkinja parenih sa nerastima rase D. Evidentna je pojava veceg udela neregularnih
povadanja (oko 55%), posebno kada je IEP bio duzi od 48 dana, $to ukazuje na slabu
uspesnost u determinaciji plotkinja sa ponovnom pojavom estrusa. Mogucée je da su
plotkinje ispoljavale tihi estrus ili su spoljasnji znaci estrusa u potpunosti izostali, $to
moze da ukaze na pojavu hormonskog poremecaja.

Prose¢ne vrednosti procenta povadanja i procenta prasenja izmedu kategorija
plotkinja, starosnih klasa nerasta i kombinacija parenja po nerastima unutar rasa
predstavljeni su u Prilogu 9. Izmedu starosnih klasa nerasta prilikom pripusta postoje

razlike u reproduktivnoj efikasnosti (Tabela 19).

74



Rezultati i diskusija

Tabela 19. Procenat povadanja i praSenja u zavisnosti od starosti nerasta (STAN)

Interval varirania % Znacajnost razlika X izmedu klasa starosti
S ! nerasta (p-vrednost)
S z 1-2 | 13 | 14 | 23 | 244 | 34
£ = PPO | PPR
g | @ PPO (%) PPR (%) 0 vy |O|xlolxlo|x|lo|la|o|e|o]|x
@ (%) (%) a a|a ala|a|ld|a|ad|a
o | [ W I O WA I Y T I Y I Y (0 Y
1 2,27-50,00 | 50,00-91,53 | 1358 | 79,14
) 2 | 2742787 | 639310000 | 1167 | 8186 |2 [2|2(N[2|E|H|E|=|E|8]|E
SL 812181813918 |2|X|S|6|S
3 2,30-30,95 | 4848-8636 | 1128 | 7097 | & |o|o|S|s|g|a|g|S|g|a|e
4 2,44-21,05 | 82,86-100,00 | 11,25 | 93,78
1 3,08-30,19 | 59,21-9385 | 14,47 | 76,34
2 | 2353077 | 46159529 | 1235 | 8054 |B|2|5(2(2(8(R(8(2(8|2|8
\2 8185|4818 (2(2/8(|8[2]Y9|a
3 426-4483 | 51729130 | 1274 | 7242 |5 |3|3|S|S|g|S|S||g|S|¢
4 0,40-26,67 | 75,00-100,00 | 11,72 | 90,49
1 3,90-3091 | 5818-90,16 | 13,43 | 79,15
2 | 3392414 | 48649661 | 1013 | 8369 | |5|¥(8|2(8|2[8|%|8|R|E
D gI5|3|18|8|2|8|2|8|2|g|S
3 360-20,65 | 54488491 | 1014 | 7272 |3 |3|S|S|S|g|s|g|S|o|S|
4 1,43-40,00 | 76,03-100,00 | 10,14 | 93,88

SL- §vedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok; PPO- procenat povadanja, PPR- procenat prasenja;
STAN- klasa starosti nerasta (1=161-365, 2=366-540, 3=541-720, 4=721-1080)

Najveéi procenat povadanja (13,43-14,47%) bio je kod plotkinja koje su parene
sa nerastima mladih od godinu dana (STAN=1), bez obzira na rasu nerasta. 1zmedu
starosnih klasa u PPO postojale su statisticki znacajne razlike jedino unutar nerasta rase
durok. Statisti¢ki znacajna razlika u PPO je ustanovljena izmedu nerasta mladih od
godinu dana (STAN=1) i nerasta u uzrastu 12-18 meseci (STAN=2; 3,30%; p=0,0454) i
nerasta uzrasta 18-24 meseca (STAN=3; 3,29%; p=0,0142). Razlog slabije efikasnosti
nerasta u najmladoj dobi mogu biti slabija fertilna sposobnost sperme nerasta na
pocetku reproduktivnog iskori§¢avanja. U istoj starosnoj dobi nerasta, procenat prasenja
plotkinja sa kojima su pareni bio je u intervalu od 76,34-79,15%.

Za razliku od PPO, razlike u PPR izmedu starosnih klasa nerasta unutar rase bile
su izrazenije. UspeSnost osemenjavanja bila je najbolja u uzrastu nerasta starijih od dve
godine (STAN=4; od 90,49 do 93,88%). Nerasti su u toj dobi su imali najve¢i PPR, a
razlika u odnosu na neraste mlade od dve godine bila je na nivou znacajnosti p<0,0001.
Prose¢na vrednost PPR nerasta Cetvrte starosne grupe (STAN 4: 721-1080 dana ili 24-
36 meseci) unutar svih rasa (SL, VJ i D) bila je statisticki visoko zna¢ajno veca

(p<0,0001) od prve (STAN 1:161-365 dana ili 5-12 meseci), druge (STAN 2: 366-540
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dana ili 12-18 meseci) i trece starosne grupe (STAN 3:541-720 dana ili 18-24 meseca).
Ova superiornost nerasta starijih od dve godine moze se tumaciti visokom fertilnom
sposobnos¢u sperme 1 dobrom kapacitativnom sposobnoséu 1 prezivljavanjem
spermatozoida u reproduktivnom traktu plotkinje. Mnogobrojna istrazivanja ukazuju na
poboljsanje kvantitativnih 1 kvalitativnih svojstava ejakulata sa staro$¢u nerasta, gde se
maksimalne vrednosti osobina ispoljavaju u uzrastu oko 24-36 meseci.

U okviru sva tri ispitivana genotipa, procenat prasenja je bio najmanji (70,97-
72,72%) kod plotkinja parenih nerastima u uzrastu od 541 do 720 dana (STAN=3).
Ustanovljena prose¢na vrednost PPR tre¢e starosne grupe nerasta je bila manja od
proseéne vrednosti druge starosne grupe nerasta (STAN 2: 366-540 dana) rase SL
(p<0,0001), rase VI (p<0,0030) i rase D (p<0,0001). S bioloSke strane gledano, ovu
pojavu je sa staniSta nerasta teSko objasniti, tako da bi za neke konkretnije zakljucke
bile neophodne dodatne analize ne samo ejakulata, ve¢ i neuro-humoralnog statusa
organizma nerasta u navedenoj starosnoj dobi. Nisu ustanovljene statisti¢ki znacajne
(p>0,05) razlike srednjih vrednosti PPR izmedu 1 i 2 (nerasti rase SL, VI'i D), 1i 3
starosne klase nerasta (nerasti rase VJ).

U Tabeli 20 prikazane su prosecne vrednosti 1 varijabilnost uspesSnosti

osemenjavanja u zavisnosti od rase nerasta i kombinacije parenja.

Tabela 20. Procenat povadanja i prasenja u zavisnosti od kombinacije parenja (KP)

Znacajnost razlika X izmedu

6,02-25,00 | 64,58-85,57 12,45 79,29

Interval variranja X kombinacija parenja
RN | KP (p-vrednost)
PPO (%) PPR (%) | PPO (%) | PPR (%) PPO PPR
- 1 | 4,55-22,00 | 68,00-93,18 11,91 85,19
SL 0,9255 <0,0001
2 | 4,08-35,14 | 56,76-89,80 11,02 76,79
1 | 4,76-54,55 | 54,55-100,00 15,40 82,49
A 5 0,0083 0,6891
1

2,13-50,00 | 50,00-100,00 10,58 91,36
D 0,2832 0,0024
2 | 5,15-20,00 | 71,91-90,21 10,81 81,81

RN- rasa nerasta, SL- $vedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok; PPO- procenat povadanja, PPR-
procenat prasenja; KP- kombinacija parenja (1- u ¢istoj rasi, 2- ukrstanje)

Kada je u pitanju procenat povadanja (PPO) interval variranja izmedu nerasta
unutar sva tri genotipa bio je u intervalu 2,13-54,55%. Unutar plodnih rasa (SL i VJ),
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PPO je u cistorasnoj kombinaciji parenja bio veéi za 0,89% (p=0,9255) i 2,95%
(p=0,0083) u odnosu na ukrstanje. Unutar sva tri genotipa nerasta rezultat ¢istorasnog
parenja je bio bolji (ve¢i PPR) u odnosu na ukrStanje, a najizrazenija razlika bila je
unutar rasa nerasta SL i D (8,40%; p<0,0001 1 9,55%; p=0,0024). Medutim, to ne znaci
da pri definisanju plana pripusta treba dati prednost Cistorasnom parenju, jer se
ukrS$tanjem 1 proizvodnjom meleza ostvaruje visestruka dobit kroz ispoljeni heterozis
efekat.

Reproduktivna efikasnost nerasta zavisi i od kategorije, odnosno uzrasta

plotkinje sa kojima su nerasti pareni (Tabela 21).

Tabela 21. Procenat povadanja i praSenja u zavisnosti od kategorije plotkinja

Znacajnost razlika
Kategorija Interval variranja X X izmedu kategorija
RN 7" ~vrednost
plotkinje (p-vrednost)
PPO (%) PPR (%) PPO (%) | PPR (%) PPO PPR
.| Krmace 5,00-25,89 | 69,51-89,66 12,28 81,93
SL — 0,0055 0,4152
Nazimice | 3,85-23,08 | 50,00-91,67 8,37 80,79
Krmace 8,52-32,91 | 62,03-86,73 14,35 79,99
VJ — <0,0001 0,9089
Nazimice 2,17-19,35 | 61,29-94,12 8,62 78,78
Krmace 7,00-23,84 | 74,17-89,00 11,24 83,29
D — 0,0894 0,0021
Nazimice 1,37-20,00 | 40,00-90,63 7,14 78,43

RN- rasa nerasta, SL- $vedski landras, VJ- veliki jork$ir, D- durok; PPO- procenat povadanja, PPR-
procenat praSenja

Poredenjem vrednosti PPO, ponovna pojava estrusa bila je ¢eS¢a u kategoriji
krmaca. Procenat povadanja unutar sva tri genotipa nerasta bio je veci kod plotkinja sa
jednim i viSe praSenja u odnosu na kategoriju nazimica. Prose¢ne vrednosti PPO krmaca
po rasama nerasta, bile su: 11,24% (rasa D), 12,28% (rasa SL) i 14,35% (rasa V).
Manje proseéne vrednosti PPO su utvrdene kod nazimica i one su po rasama nerasta
bile: 7,14% (rasa D), 8,37% (rasa SL) i 8,62% (rasa VJ). Najmanja vrednost povadanja
(PPO,%) je bila kod nerasta rase D, bez obzira da li su pareni sa nazimicama ili
krmacama. Najveca razlika izmedu Kkategorija plotkinja u PPO je bila je unutar rase
nerasta VJ (5,73%; p<0,0001). Mogu¢i razlog ovome je da su nazimice bile izloZene
manjem broju negativnih uticaja i ujednacenijim uslovima gajenja od uvodenja u

nazimarnik do osemenjavanja i da su bile u slicnom kondicionom stanju. Za razliku od

77



Rezultati i diskusija

njih, krmace su izloZzene veéem broju uticaja, moguce razli¢itim veterinarskim
intervencijama, gajile su razli¢iti broj prasadi tokom laktacije, tako da su individualne
razlike u kondicionom stanju posle zaluc¢enja bile vece, S§to je se sigurno odrazilo na
period zaluCenje-estrus 1 pojavu neuspesnog prvog pripusta posle zaluc¢enja.

Za razliku od PPO, procenat prasenja bio je bolji u kategoriji plotkinja sa jednim
1 viSe praSenja u odnosu na nazimice. Najveca razlika u PPR bila je unutar rase D
(4,86%; p=0,0021). Objasnjenje ove razlike moze biti praksa koja se sprovodi na
farmama da se krmacama koje nisu kandidati za izluCenje daje veca Sansa, s obzirom da
se tek posle treceg neuspesnog pripusta vrsi izluCenje iz zapata. Kada su nazimice u
pitanju, obi¢no se izlucuju posle drugog neuspesnog pripusta. Realan ekonomski efekat
razlika u PPR izmedu kategorija plotkinja mogao bi se sagledati uzimanjem u obzir i
trajanja neproduktivnog perioda (interval estrus-povadanje: IEP) nazimica i krmaca
posle prvog osemenjavanja. Vrednost prasenja (%) je bila prosecno manja od 80% kod
nerasta rase VJ bez obzira da li su pareni sa nazimicama (78,78%) ili krmac¢ama
(79,99%). Obe osobine, PPO i PPR su varirale izmedu nerasta iste rase ali je interval
variranja bio ve¢i kod nazimica nego kod krmaca.

Ekonomicnost 1 rentabilnost svinjarske proizvodnje, pored ostalog, zavise od
reproduktivne efikasnosti nerasta tokom njegovog iskori§¢avanja. Reproduktivna
efikasnost nerasta moze se analizirati na osnovu uspeSnosti osemenjavanja, preko
ostvarenog procenta povadanja i prasenja plotkinja sa kojima je nerast paren i veli¢ine
legala krmaca i kceri. Didion i sar. (2009) definisali su plodnost nerasta na osnovu
procenta prasenja 1 veliCine legla. Medutim, razliCita istraZivanja uspesSnost
osemenjavanja opisuju procentom koncepcije 30-tog dana ili procentom nepovadanja
unutar 60 dana od inseminacije. Realno je ocekivati jaku vezu izmedu procenta
nepovadanja unutar 60 dana od inseminacije 1 procenta prasenja, jer je gubitak
suprasnosti, ukoliko se izuzmu mehanicke povrede ili uticaj infektivnih agenasa, u
tre¢oj tre¢ini graviditeta manje verovatan. Procenat nepovadanja varirao je u intervalu
82,5-90,0%, dok je interval variranja procenat prasenja bio manji i iznosio 88,1-88,5%
pokazuju rezultati istrazivanja Umesiobi (2008). U istrazivanju McPherson i sar. (2014)
od 1205 pripustenih krmaca, ostvaren je procenat prasenja od 74,2%, estrus se ponovo
javio kod 25,6% (procenat povadanja), dok je 0,2% plotkinja imalo pobacaj. U

prakti¢noj farmskoj proizvodnji se desava da krmaca ne koncipira i ne ispolji ponovo
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estrus, Sto ostavlja utisak uspesne koncepcije. Uzroci ovakvih pojava su razliciti, a ¢esto
je to posledica narusenog hormonalnog balansa. U tim slufajevima primena
ultrazvucnih aparata za dijagnosticiranje ranog graviditeta daje moguénost unapredenja
reproduktivne efikasnosti, tako da bi njihova primena trebala biti standardna pojava na
farmama svinja.

Varijabilnost uspesnosti osemenjavanja u naSem istrazivanju sli¢na je ispitivanju
Young i sar. (2010) u kojem je u 30 analiziranih zapata na osnovu procenta praSenja
koji je varirao u intervalu 54,7-92,4%, izvrSena podela na zapate sa PPR ve¢im od 85%
(6 zapata) i zapate sa PPR manjim od 85% (24 zapata). Razlike u postignutom procentu
prasenja izmedu grupisanih zapata bile su usled razli¢itih procedura i tehnoloskih
operacija koje se sprovode u zapatima, a na bolji procenat prasenja stimulativni uticaj
imali su: veéi procenat nazimica "proveravanih" u nerastovskom boksu, veéi procenat
plotkinja vestacki osemenjenih, veéi procenat plotkinja prirodno i vestacki pripustenih,
manji broj dana od zalucenja do zapocinjanja sa "proverom" i tehnicki pristup pri
inseminaciji ("hands free" inseminacija i brisanje vulve). Ove tehnoloske operacije su
poznate, ali se Cesto ignoriSu a zbog lakoce sprovodenja u prakticnim farmskim
uslovima, trebale bi se uvrstiti u standardnu tehnologiju gajenja. Kolika ¢e biti vrednost
procenta povadanja, odnosno procenta prasenja zavisi od mnogih faktora: rase i
kombinacije parenja, individualnih karakteristika nerasta, osobina ejakulata, sezone,
sprovedenih zootehnickih i veterinarskih mera, uslova drZanja i1 drugih uticaja. Direktni
uticaj nerasta objasnjava 5,3% ukupne varijabilnosti procenta praSenja (Broekhuijse i
sar., 2012b). Najve¢i udeo u direktnom uticaju nerasta imaju individua i rasa (29 i
22%), starost nerasta ucestvuje sa 0,3%, progresivna pokretljivost sperme sa 9%, a oko
40% varijabilnosti procenta prasenja nije objasnjivo, pokazuju rezultati ovih istrazivaca.

Ispoljena varijabilnost procenta povadanja u nasem radu saglasna je ispitivanju
McPherson i sar. (2014) u kojem su utvrdeni razli€iti procenti povadanja u zavisnosti
od tipa ponovne pojave estrusa: 3,2% (rana, 0-18 dana), 28,2% (rana regularna, 19-23
dana), 26,3% (rana iregularna, 24-35 dana), 10% (kasna regularna, 36-45 dana) i 31,8%
(kasna iregularna, >46 dana). Autori isticu da se najveci udeo povadanja odnosi na ona
iregularna, u periodima inkopatibilnim sa normalnim trajanjem estrusnog ciklusa, $to je
potvrdeno i naSim ispitivanjem. Udeo neregularnih povadanja krmaca u periodu 25-35

dana 1 >49 dana u naSim ispitivanjima je bio manji (601+1507 prema 3902; 54,02%)
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nego kod navedenih autora, bez obzira na razlike u definisanom intervalu kada se
povadanje desilo.

Uspesnost osemenjavanja koja se ogleda u manjem procentu povadanja
nazimica i krmaca u naSem istrazivanju bila je bolja u odnosu na ispitivanje Holm i sar.
(2005) u kojem je procenat povadanja nazimica bio 14%, a krmaca posle prvog legla
18%. Vyt i sar. (2008) su utvrdili procenat povadanja krmaca od 8%, i procenat prasenja
82,2%, S§to su bolji rezultati nego u naSim istraZivanja jer su prosecne vrednosti PPO 1
PPR iznosile 11,70 i 81,40%. Prema istrazivanju Petroviceve i sar. (1987) procenat
prasenja nazimica rase $vedski landras i meleza varirao je u intervalu 68,1-80,5%. U
na§im istrazivanjima prose¢na vrednost PPR nazimica koje su parene sa nerastima SL
iznosila je 80,79%, ali je interval variranja bio vec¢i (od 50,00 do 91,67%).

Zavisno od nacina inseminacije, u istrazivanju Buranaamnnay i sar. (2010)
procenat prasenja je varirao u intervalu 66,7-96,6% Sto je u realnim okvirima
karakteristiénim za ovaj pokazatelj. Bez obzira na broj spermatozoida u dozi (4x10°,
2X109, 1X109), vrednost procenta prasenja bila je veca posle intrauterine (83,3%; 76,7%;
66,7%) u odnosu na intracervikalnu (73,3%; 66,7%; 50%) inseminaciju (Stancic i sar.,
2010). Rezultati uspesnosti osemenjavanja u naSem radu sliéni su ispitivanju Park
(2013) u kojem je procenat prasenja na vise razli¢itih farmi sa razli¢itim genotipovima
svinja varirao u nejednakim intervalima: landras (52,4-87,5%; 67,7-89,0%), jorksir
(70,05-91,6%); 63,8-83,6%) i durok (73,4-88,5%; 69,9-81,5%).

Procenat praSenja utvrden naSim istraZivanjem manji je od vrednosti koje su
dobili Schwarz i sar. (2009) a koje su iznosile od 82,6 do 100% zavisno od ispitivanog
rednog broja prasenja plotkinja. Isti autori navode da je najmanji procenat praSenja bio
kod krmaca osemenjenih u leto (86,6%) i najveci u jesen (97,5%). Oni isticu da je duzi
reprodukcioni ciklus u letnjem periodu posledica duzeg intervala zaluc¢enje-oplodnja,
Sto je povezano sa nizim procentom praSenja. Poznato je da se ovaj neproduktivni
period posle zaluCenja tokom letnjih meseci produzava. Isti period je duzi kod
prvopraskinja u odnosu na krmace sa vise praSenja, Sto ¢e biti pokazano u nastavku
ovog istrazivanja. Uticaj sezone na procenat povadanja i prasenja nije bio predmet ovog
istrazivanja, ali ovo je posebno vazno za kategoriju krmaca i razlike koje postoje u
trajanju neproduktivnog perioda posle zalucenja, zavisno od broja praSenja. Izmedu

intervala zalucenje-oplodnja i perioda od pojave estrusa do ovulacije postoji jasna
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zavisnost, tako da je pri inseminaciji plotkinja vazno uzeti u obzir interval od zalucenja
legla do pojave estrusa i u skladu sa njim odrediti vreme inseminacije. U prilog ovom
objaSnjenju razlika u uspeSnosti osemenjavnja idu i rezultati istrazivanja Park (2013)
koji ukazuju na destimulativan linerani regresijski uticaj intervala zaluc¢enje-oplodnja na
procenat prasenja (b=-0,00430; p<0,0001). Ukoliko je 1ZO duzi, kraéi je period od
pojave estrusa do ovulacije, tako da ukoliko se inseminacija izvr$i nepravovremeno
(kasno), moguce je da se ovulacija zavrsi ranije 1 da spermatozoidi ne oplode jajne
¢elije, Sto ¢e neizostavno dovesti do neuspesnog pripusta.

Predmet ovog istrazivanja nije bilo utvrdivanje razlika u tipu povadanja, ali
vazno je pomenuti da izmedu tipa ponovne pojave estrusa i razli¢itih genetskih (linija
majke 1 oca) 1 paragenetskih uticaja (redni broj prasenja) postoji povezanost Sto
pokazuju rezultati istrazivanja McPherson i sar. (2014). U istrazivanju Sutkeviciené i
Zilinskas (2004) reproduktivna efikasnost posmatrana je procentom nepovadanja unutar
60 dana od prve inseminacije, gde je procenat nepovadanja u danskog landrasa bio
79,44+21,98% i u duroka 89,85+12,35%, ali razlike izmedu ispitivanih rasa nisu bile
znacajne (p>0,05). Sutkeviciené i sar. (2009) su plodnost nerasta, sli¢no prethodnom
istrazivanju, ocenili procentom nepovadanja unutar 60 dana od prve inseminacije pri
¢emu je prosecna vrednost bila 82,2%, sa intervalom variranja 77,0-89,0%.

Razlike u uspeSnosti osemenjavanja postojale su izmedu nerasta koje su
posledica individualnih karakteristika, Sto je saglasno istrazivanju Ruiz-Sanchez i sar.
(2006) koji su utvrdili da izmedu nerasta postoje razlike u procentu utvrdene suprasnosti
30-tog dana od inseminacije (73-98%) 1 procentu praSenja (71-98%). Utvrdena
varijabilnost osobina plodnosti izmedu nerasta u naSem istrazivanju sli¢na je rezultatima
Didion i sar. (2009) i Park (2013). U ispitivanju Didion i sar. (2009) u kojem je
analizirano 18 nerasta, procenat prasenja varirao u intervalu 38,9-82,7%. Park (2013) je
utvrdila da je varijabilnost procenta prasenja sa 3,33% objasSnjena uticajem nerasta,
1,22% uticajem plotkinje i 0,57% i 0,17% uticajem godine i sezone (mesec) pripusta.

Starost nerasta je vazan fizioloSki faktor koji uti¢e na uspeSnost primene
vestackog osemenjavanja u svinjarstvu (Tsakmakidis i sar., 2012). Linearni uticaj
starosti nerasta u ispitivanju Park (2013) na procenat prasenja bio je statisticki zna¢ajan
(b=0,0001225; p=0,003), a vrednost koeficijenta regresije ukazuje na stimulativno

dejstvo povecanja starosti na uspesnost osemenjavanja. Prosecna vrednost PPR nerasta
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Setvrte starosne grupe (721-1080 dana ili 24-36 meseci) unutar svih rasa (SL, VI i D)
bila je statisticki visoko znacajno veca (p<0,0001) od prve (161-365 dana ili 5-12
meseci), druge (366-540 dana ili 12-18 meseci) i tre¢e starosne grupe (541-720 dana ili
18-24 meseca). Procenat prasenja mladih nerasta (65%; 7-10 meseci) bio je znafajno
manji u poredenju sa zrelijim (87,2%; 18-33 meseca) i starijim (84,7%; 51-61 mesec)
nerastima, ustanovili su Tsakmakidis i sar.(2012). U naSim istrazivanjima starost nerasta
je uticala na prosecne vrednosti prasenja (PPR,%). Najveca prose¢na vrednost PPR je
ustanovljena kod nerasta svih ispitivanih rasa (SL, VJ i D) koji su pri parenju imali 721-
1080 dana (93,78%; 90,49% i 93,88%). Nerasti koji su pri parenju imali od 541 do 720
dana, imali su najmanje prosecne vrednosti PPR kod svih rasa nerasta (70,97%; 72,42%
1 72,72%). Nisu ustanovljene statisticki znacajne (p>0,05) razlike srednjih vrednosti
PPR izmedu 1 i 2 (nerasti rase SL, VJ i D) odnosno 1 i 3 starosne klase nerasta (nerasti
rase VJ). Stanci¢ i sar. (2003) su utvrdili da je od 12,6% ejakulata sa progresivnom
pokretljivoséu nizom od 65% a da je 22,2% nerasta bilo je iz starosne grupe nerasta
mladih od godinu dana.

Medutim, utvrdene razlike u uspesnosti osemenjavanja koje postoje izmedu rasa
I starosnih klasa nerasta mogu se objasniti kvalitativnim svojstvima ejakulata i
fertilnoS¢u pripremljenih doza. UspeSnost osemenjavanja verovatno je uslovljena
kvalitetom ejakulata, $to potvrduje i ispitivanje McPherson i sar. (2014) o povezanosti
akrosomalnih defekata spermatozoida sa ponovnom pojavom estrusa, a njihovo
istraZivanje implicira da se procena morfoloskih karakteristika spermatozoida (posebno
akrosomalne regije) moze koristiti za predvidanje ponovne pojave estrusa.

Pokretljivost je najvaZznija osobina koja utice na fertilizacioni kapacitet
spermatozoida (Feitsma, 2009), a ocena pokretljivosti spermatozoida je najvazniji
parametar sperme (Kunowska-Slésarz i Makowska, 2011). U prilog uticaju
pokretljivosti sperme na procenat prasenja ide i rezultat istrazivanja Park (2013) u
kojem je utvrden stimulativni linearni regresijski uticaj ukupne pokretljivosti
spermatozoida (b=0,00349; p<0,0001). Potvrda da fertilna sposobnost sperme zavisi pre
svega od pokretljivosti spermatozoida ogleda se najbolje kod nerasta duroka (Tabele 12
i 18), koji su imali najmanji broj proizvedenih doza po ejakulatu, najmanji procenat

povadanja i najveéi procenat praSenja, najverovatnije zbog ejakulata koji su imali
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gustinu iznad proseka i najveci intenzitet pokretljivosti sperme u nativnom stanju i posle
razredenja.

Postoje razlicita istraZivanja osobina sperme nerasta i plodnosti u field uslovima,
a rezultati Tsakmakidis i sar. (2010) pokazali su da je procenat prasenja, u odnosu na
razlike u spermi nerasta, varirao (p<0,001) od 59,3 do 88,92%. Standardnim
deskriptivnim procedurama kojima se vrsi ocena ejakulata nije moguce utvrditi realan
procenat pokretljivih, kapacitativno sposobnih ili defektnih spermatozoida, ali
pripremom manjeg broja doza po ejakulatu nerasta u mladoj dobi, racionalnim
produzenjem intervala izmedu dva skoka ili primenom nekih suplemenata u ishrani
moguée je posredno uticati na poboljSanje uspeSnosti osemenjavanja, povecanjem

fertilnosti sperme.

3.2.2 Varijabilnost reproduktivnih osobina krmaca

3.2.2.1 Prosecna ispoljenost reproduktivnih osobina krmaca

Osnovni statisticki parametri osobina reproduktivne sposobnosti plotkinja u prva
tri prasenja sa kojima su nerasti pareni prikazani su u Tabeli 22.

Prosecan uzrast pri fertilnom estrusu (UFE) bio je 244,74 dana, sa velikim
intervalom variranja od 363 dana, koji je duzi od prose¢nog uzrasta prvopraskinja pri
prasenju (359,97 dana). Kao posledica variranja UFE, veliki interval variranja od 334
dana postojao je i izmedu najmlade i najstarije prvopraskinje pri prasenju, $to je gotovo
isto koliko i vremenski period potreban od rodenja nazimice do prvog prasenja.

Kada su u pitanju osobine reprodukcionog ciklusa, interval zalucenje-estrus
(IZE) i interval zalucenje-oplodnja (1ZO), koeficijenti varijacije (CV,%) bili su
101,88% i 105,88% i ukazuju na nehomogenu raspodelu. Ove osobine nemaju
normalnu rasporedenost varijanata u prvih 50 dana posle zalucenja legla. Dug interval
estrus-povadanje (IEP) od prosecno 54,43 dana ukazuje na neblagovremenu
identifikaciju grla u estrusu odnosno pojavu tihog estrusa kojeg nije bilo moguce uociti

ili postojanje reproduktivnih poremecaja koji su izazvali neregularnost povadanja.
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Tabela 22. Osnovni statisticki parametri reproduktivnih osobina krmaca u prva tri

prasenja

Osobina N X SD Interval
Uzrast pri fertilnom estrusu (UFE, dani) 9639 24474 25,43 189-552
Uzrast pri prvom prasenju (UPP, dani) 11469 359,97 25,42 302-636
Interval zalucenje-estrus (IZE, dani) 10271 8,51 8,67 1-50
Interval zalu¢enje-oplodnja (12O, dani) 9717 9,52 10,08 1-50
Interval estrus-povadanje (IEP, dani) 1009 54,43 33,40 17-210
Interval prvo praenje-izluenje (IPPI, dani)” 9566 1183,56 500,58 1-2320
Interval zadnje prasenje-izluenje (IZPI, dani)” 9561 75,33 67,77 1-439
Interval zaluGenje-izlu¢enje (IZI, dani)” 9597 51,74 64,77 0-400
Trajanje bremenitosti (TB, dani) 11389 115,12 1,43 106-123
Trajanje laktacije (L, dani) 11374 27,76 6,07 0-65
Broj Zivorodene prasadi (BZP) 11513 10,50 3,28 0-22
Broj mrtvorodene prasadi (BMP) 11513 0,35 0,82 0-14
Broj lake prasadi (BLP) 4563 0,30 0,69 0-5
Broj avitalne prasadi (BAP) 4563 0,00 0,04 0-2
Broj raskrecene prasadi (BRP) 4563 0,05 0,29 0-4
Broj odgajene pragadi (BOP) 11513 8,57 2,32 0-14

Osobine oznacene ~ odnose se na celokupan period kori$éenja plotkinja u reprodukciji, dok se ostale
reproduktivne osobine odnose na prva tri prasenja

Kod intervalnih osobina koje se odnose na celokupan produktivni zivot plotkinja
(IPPI, 1ZP1, 1Z1) postoji takode visoka varijabilnost (CV=42,29-125,18%). Narocito je
dug interval zalucenje-izlucenje (1ZI; 51,74 dana), §to se negativno odrazava na
ekonomicnost proizvodnje s obzirom na visoke troskove drzanja plotkinja. Dug 1ZI
ukazuje da sve izluc¢ene krmace pri zalué¢enju nisu bile kandidati za izluéenje, ve¢ da su
se naknadni razlozi koji su se manifestovali po zalucenju (neulazak u estrus ili
zdravstveni problem) doveli do iskljucenja grla iz zapata. Broj izlucenih krmaca i
prose¢an IZI uticu na prosecno trajanje reprodukcionog ciklusa. Duzi period 1ZI
produzava reprodukcioni ciklus plotkinja u zapatu, ¢ime se smanjuje broj legala po
krmaci na godisnjem nivou.

Trajanje bremenitosti je bioloska karakteristika vrste, a trajanje laktacije je
odredeno tehnologijom drzanja. Bremenitost krmaca je trajala prosecno 115,12 dana.
Prosecan reproduktivni ciklus krmaca koje su redovno usle u ciklus bio je 152,40 dana,
uzevsi u obzir prosecne vrednosti 1ZO, TB i TL. Ukoliko bi kod plotkinja koje su
povadale prosecan IEP bio 54,43, njihov reprodukcioni ciklus bi bio duzi i iznosio bi
205,82 dana (1ZE=8,51; IEP=54,43; TB=115,12 i TL=27,76 dana). Ova razlika izmedu

reprodukcionog ciklusa plotkinja koje su redovno usle u ciklus i plotkinja kod kojih se
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estrus ponovo javio ukazuje na vaznost blagovremene identifikacije grla u estrusu i
otklanjanje mogucih uzroka povadanja. Upravo, neblagovremena identifikacija grla u
estrusu, onemogucava optimalno vreme osemenjavanja.

Ukupan broj prasadi u leglu (BZP+BMP) bio je 10,85, pri ¢emu je udeo BMP
3,23%. Interval variranja BZP bio je 22 praseta, $to ukazuje na moguénost unapredenja
ove vazne osobine plodnosti odgajivacko-selekcijskim radom bez obzira na nisku
naslednost ove osobine. Gubici tokom laktacionog perioda bili su 1,93 praseta po leglu,
odnosno 18,38% u odnosu na BZP.

Od osobina velicine legla, BMP i osobine anomalija legla (BLP, BAP i BRP)
ispoljile su najvece odstupanje od normalne raspodele varijanata, s obzirom da je
koeficijent varijacije imao vrednosti vece od 230%. Od osobina anomalija legla, najvece
ucesce predstavljaju laka prasad. U pitanju su prasad sa individualnom telesnom masom
manjom od 600 g. Takva prasad u leglu nemaju odnosno imaju minimalnu $ansu da
prezive i uglavnom uginjavaju u prvih sedam dana zivota. Za razliku od BLP (broj lake
prasadi), BRP (broj raskrec¢ene prasadi) bio je manji (prosec¢no 0,05 prasadi u leglu).
Treba razlikovati raskrecenost prasadi izazvanu prisustvom mikotoksina u ishrani
krmaca ili drugim poremecajima od raskrecenosti izazvane mehani¢kim pritiskom
krmace na zadnji deo tela praseta.

Reproduktivna sposobnost nazimica i krmaca moze se opisati ve¢im brojem
osobina plodnosti, koje ne samo da uti¢u direktno, vec¢ i indirektno na rentabilnost
svinjarske proizvodnje zato $to su vazan ¢inilac u ispoljavanju i varijabilnosti ostalih
osobina plodnosti, pre svega osobina veli¢ine legla. Schukken i sar. (1994) navode da je
starost pri pubertetu nazimica pod uticajem je menadzmenta i genetskih faktora, a
utvrdeni proseéni UFE u nasem istrazivanju (244,74 dana) slican je navedenom
istrazivanju (241,3 dana). Istrazivanje ovih autora pokazuje da je ekonomski optimalan
uzrast pri oplodnji nazimica oko 200 do 220 dana, kada se u ukupne troskove ukljuce i
ishrana i smestaj nazimica do oplodnje.

Varijabilnost UFE ¢ini najve¢i deo varijabilnosti UPP. Prvopraskinje u
sprovedenom istrazivanju bile su mlade (359,97 dana) u odnosu na rezultate
Teodorovica i sar. (1999; 372 dana), Roehe i Kennedy (1995; 360,5 dana), Petroviceve i
sar. (2002; 365 dana) i Vinceka (2005; 364 dana). Za razliku od rezultata istrazivanja
saopstenih od strane Blicharski i sar. (2008), prvopraskinje u nasem istrazivanju bile su
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starije u odnosu na prvopraskinje dva genotipa (356 i 346 dana). Starije su bile i od
rezultata prikazanih istrazivanjem Radovica i sar. (2007b; 348,82 dana). Ipak, bez
obzira na prikazane rezultate i preporuke, pri uvodenju grla u pripust potrebno je voditi
racuna i o fizickoj spremnosti.

Relativno odstupanje neproduktivnih perioda (IZE i IZO) prelazi 100% Sto je
saglasno ispitivanju Tholen i sar. (1995a) u kojem je distribucija 1ZO odstupala od
normalnosti. Ovi autori navode dva termina: prvi u kojem se dominantno 5-og dana po
zaluCenju estrus javio kod najveéeg broja krmaca i drugi termin 26-0g dana po
zalucenju kada se estrus javio kod krmaca koje su prvi put imale tihi estrus ili je pripust
bio neuspesan. Period IZE bio je duzi u odnosu na vrednost od 6,22 dana utvrdenu u
istrazivanju Broekhuijse i sar. (2012b). Neproduktivni period (IZO) u nasem
istrazivanju bio je kra¢i u odnosu na rezultate predstavljene istrazivanjem Vinceka
(2005; 16,33 dana), Petroviceve i sar. (2001a; 16,2 dana) i Petroviceve i sar. (2001b;
12,55 dana), ali treba istac¢i da smo ispitivali varijabilnost ove osobine samo u prvih 50
dana posle zaludenja legla. Sirok interval variranja IZO bio je i u istrazivanju Park
(2013) sa prosecnim trajanjem od 5,301+15,637 dana, uz napomenu postojanja
problema u ispoljavanju estrusa kod plotkinja.

Bremenitost kao bioloSka karakteristika vrste ispoljila je malu varijabilnost, s
tim da je duze trajala u odnosu na istrazivanje Prasanna i sar. (2009; 111,49 dana),
Radovica i sar. (2007b; 114,59 dana). Identi¢na vrednost trajanja bremenitosti (115,1
dan) predstavljena je u istrazivanju Broekhuijse i sar. (2012b).

Trajanje laktacije bilo je krace u odnosu na ispitivanje Radovica i sar. (2002) u
kojem je dojni period trajao 30,15 dana.

Veli¢ina legla (BZP; 10,50 prasadi) bila je ve¢a u odnosu na prosedan broj Zive
prasadi u istrazivanju Vinceka (2005; 9,81 prase) i Radovic¢a i sar. (2007b; 9,49
prasadi). Suprotno, broj zivorodene prasadi u nasem istrazivanju manji je od veli¢ine
legla pri rodenju kod dva genotipa plotkinja koja je predstavljena rezultatima
istrazivanja Blicharski i sar. (2008; 11,37 i 11,43 prasadi). Za razliku od nasSih rezultata,
veli¢ina legla pri rodenju i zaluCenju bila je veéa u istrazivanju Broekhuijse i sar.
(2012c; 13,2 i 11,5 prasadi). U istom istrazivanju prose¢an broj mrtve i mumificirane
prasadi bio je 1,0 i 0,3 po leglu. Broj mrtvorodene prasadi u leglu bio je 1,16 prasadi,

dok je prosecna veli¢ina legla pri zaluCenju bila 8,13 prasadi, pokazuju rezultati
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istrazivanja Radovica i sar. (2007b). Kada su u pitanju anomalije legla, prosecan broj
raskreCene prasadi manji je u odnosu na rezultate Mattsson (2011) u kojem je u

Cistorasnim leglima zavisno od rase, BRP varirao u intervalu 1,1-2,8 prasadi.

3.2.2.2 Osobine velicine legla krmaca u prva tri prasenja, drugom i trecem prasenju

Osobine veli¢ine legla variraju u najvecoj meri pod uticajem velikog broja
spoljaSnjih uticaja. Veli¢ina legla plotkinja parenih nerastima bic¢e analizirana uz pomo¢
dva modela, pri ¢emu su zbog ukljucivanja intervala zalucenje-oplodnja u model,
odvojeno analizirana legla plotkinja u prva tri prasenja i legla krmaca viSepraskinja
(drugo i trece prasenje). Poredenje rezultata sa istrazivanjima drugih autora i1 diskusija o
varijabilnosti osobina veli¢ine legla bic¢e objedinjeni za plotkinje u prva tri prasenja i
viSepraskinje.

U Tabeli 23 predstavljena je znacajnost ispitivanih faktora na varijabilnost
osobina veli¢ine legla plotkinja u prva tri praSenja. Analiza uticaja vrSena je unutar rase

nerasta (oca legla).

Tabela 23. Statisticka znacajnost faktora uklju¢enih u model za analizu osobina veli¢ine
legla po rasama oca legla (prema Prilogu 10)

Rasa nerasta .
(otac legla, RN) Osobina RBL KP GXS STAN
7 Fkk % *
Svedski landras BZP ns
(SL) BMP ns ns ns ns
BOP ns ns *k* ns
O o BZP *kk s ns ns
Vehlz\llj‘](;rksu BMP - — SLLH =
BOP ns ns *kk ns
7 Fkk Fkk *
Durok BZP ns
BMP ns ns ns ns
(D) BOP ns - > *

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi, RBL- redni
broj prasenja, KP- kombinacija parenja, GxS- interakcija godine i sezone osemenjavanja, STAN- klasa
starosti nerasta; StatistiCka znac¢ajnost: ns- p>0,05; *- p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001

Broj zivorodene prasadi je najvaznija osobina veliine legla, a na varijabilnost
ove osobine najizraZeniji uticaj imala je starost krma¢e (RBL; p<0,001). Razlike u BZP

su postojale i izmedu kombinacija parenja u kojima je otac legla bio rase SL, VJ
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(p<0,01) i rase D (p<0,001). Ako se uzme da potomci nose 50% gena od oca, a 50% od
majke, moZze se zaklju¢iti da je genotip nerasta (oca legla) uticao na BZP u leglima
plotkinja sa kojima su parene.

Uticaj interakcije godine i sezone osemenjavanja na varijabilnost osobina
veli¢ine legla moze se pripisati razli¢itim interakcijama: promene menadZzmenta,
tehnologije drzanja, strukture zapata, temperaturnih kolebanja, trajanja fotoperioda,
relativne vlaznosti vazduha i1 drugih uticaja. Starost nerasta pri uzimanju ejakulata sa
kojim su osemenjene plotkinje nije imao uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine legla
(izuzetak BOP u leglima nerasta duroka).

Prosecne LSM vrednosti osobina veli¢ine legla u zavisnosti od starosti krmaca, a

unutar rase oca legla, prikazane su u Tabeli 24.

Tabela 24. Prosecne vrednosti (LSM*SE) osobina veli¢ine legla po rednom broju
prasenja (RBL) i rasama nerasta (RN; otac legla)

Rasa nerasta RBL LSM+SE
(RN; otac legla) BZP BMP BOP

Svedsi land 1 9,62+0,12" 0,30+0,03 8,60+0,09
(SVE)S 1 landras 2 10,38+0,148 0,23+0,04 8,87+0,10

3 11,01+0,15° 0,32+0,04 8,75+0,11
Veliki fork 1 9,17+0,09%4 0,33+0,02 8,74+0,07
(\fJ; 1JOTXSIE 2 9,55+0,14°A 0,28+0,03 8,84+0,10

3 10,49+0,15° 0,32+0,04 8,82+0,11
Durok 1 8,85+0,16" 0,26+0,03 8,36+0,11
) 2 9,73+0,148 0,26+0,03 8,62+0,10

3 10,42+0,15° 0,30+0,03 8,66+0,10

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi, RBL- redni
broj legla; Statisticka znaéajnost razlika izmedu RBL, unutar rase nerasta (oca legla): a,b- p<0,05; A,B,C-
p<0,001

Sa poveéanjem starosti krmace, raste i BZP unutar sva tri ispitivana genotipa
nerasta (oca legla). Prosecan broj zivorodene prasadi se povecavao od prvog do treceg
prasenja (od 9,62 do 11,01; od 9,17 do 10,49; od 8,85 do 10,42). Krmace su u trecem
prasenju imale za 1,39 (otac legla SL); 1,32 (otac legla VI) i 1,57 prasadi (otac legla D)
viSe nego u prvom leglu. Povecanje veliCine legla je posledica postizanja potpune
fizicke zrelosti krmaca, ¢ime se povecava i njihov reproduktivni potencijal odnosno broj

ovuliranih jajnih ¢elija. Zbog povecanja veliCine legla sa staro$¢u krmace, vazno je
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voditi raCuna o paritetnoj strukturi zapata, jer previsoko uceSée prvopraskinja se
negativno odrazava na prosecnu plodnost zapata.

Za razliku od BZP, kod osobina BMP i BOP ne moZe se uo¢iti jasan trend
kretanja u zavisnosti od RBL plotkinje. Starost krmace prikazana kroz RBL nije uticala
na variranje osobina BMP i BOP (p>0,05). Prosecan broj mrtvorodene prasadi (BMP)
se kretao u intervalu od 0,23 do 0,33 bez obzira na RBL. Broj prasadi pri zalu¢enju
varirao je od 8,36 do 8,87. Ukoliko se poredi BZP i BOP, mogu se izvesti dva
zakljucka. Gubici prasadi tokom dojnog perioda u leglima prvopraskinja su manji §to je
manje verovatno i drugi zaklju¢ak da je posle prasenja, a tokom prvih dana laktacije
vrseno ujednacavanje legla (egalizacija) Sto je i verovatnije.

Razlike u BZP izmedu kombinacija parenja, ukazuju na uticaj rase nerasta (oca

legla) na varijabilnost veli¢ine legla (Tabela 25 i Prilog 10).

Tabela 25. Prosecne vrednosti (LSM=SE) osobina veli¢ine legla (prva tri prasenja) po
kombinacijama parenja (KP; genotip legla) unutar rase nerasta

Rasa nerasta Genotip LSM+SE
(ocalegla) | Krmade | Genotip legla BZP BMP BOP
Svedski ) SL SL 10,08+0,07"% | 0,30+0,02 | 8,67+0,05
landras (SL) | VIxSL | SLx(VJxSL) | 10,60+0,19%° | 0,27+0,05 | 8,82+0,14
Veliki VJ VJ 9,34+0,13% | 0,38+0,03%° | 8,79+0,10
AR SL VIxSL 9,84+0,09™ | 0,26+0,02% | 8,73+0,07
jorksir (VJ) 7 = ey
VIXSL | VJIx(VIxSL) | 10,05+0,17 0,2840,04 | 8,88+0,12
D D 8,82+0,16° 0,29+0,03 | 8,30+0,11B
Durok (D) 5 Z ™y v
VIxSL Dx(VIxSL) 10,52+0,10 0,25+0,02 | 8,78+0,07

BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; U
kombinaciji parenja prvonaznaCeni genotip je genotip nerasta (oca legla); Statisticka znacajnost razlika
izmedu kombinacija parenja, unutar rase nerasta (oca legla): Aa,Bb- p<0,01; A,B- p<0,001

Kada se porede Cistorasna legla, najmanji prosecan broj zivorodene prasadi je
bio u leglima oca rase durok (8,82 prasadi), a najveéi u leglima Svedskog landrasa
(10,08 prasadi). Legla dobijena ukrStanjem su bila veca.

Najve¢i BZP (10,60+0,19) bio je u leglima krmada F; genotipa (VJxSL)
povratno parenih sa nerastima SL. Razlika izmedu &istorasnih legala SL i ukr$tenih
legala (75%SL i 25%V7J) bila je 0,52 praseta (p<0,01), §to opravdava povratno parenje.

Sli¢no kao i unutar rase SL, povratno parenje krmac¢a Fy genotipa (VJIx SL) sa

nerastom VJ imalo je za rezultat veéi BZP (10,05+0,17) u poredenju sa istorasnim
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leglima (9,3440,13 prasadi) i ukrtenim (VJxSL; 9,84+0,09). Unutar rase oca legla \J,
Cistorasna legla su bila najmanja, a razlika srednjih vrednosti u odnosu na kombinacije
parenja VIXSL i VIx(VJxSL) bila je 0,50 i 0,71 prase. Ustanovljene razlike su statisticki
znacajne na nivou od 1% (p<0,01). Izmedu legala sa 50% i 75% gena rase VJ nisu
ustanovljene znadajne razlike u broju BZP (0,21 prase; p>0,05). Dobijeni rezultati
ukazuje na potrebu odrzavanja odgovaraju¢e rasnhe strukture zapata i proizvodnju
meleza. Parenje nerasta rase D sa plotkinjama F; genotipa imalo je za rezultat veéi
BZP za 1,70 prasadi (p<0,001) u odnosu na &istorasna legla D. Veéi BZP u dvorasnim i
trorasnim leglima, unutar rasa oca legla, u odnosu na ¢istorasna legla rezultat su
ispoljavanja heterozis efekta.

Razlike u BMP postojale su izmedu kombinacija parenja unutar rase VJ. U
Cistorasnim leglima (VJ) proseCan BMP je bio najveéi (0,38 prasadi), $to je za 0,12
prasadi vise (p<0,01) u odnosu na kombinacije parenja VIXSL (0,26 prasadi). Mogu¢i
razlog vecih neonatalnih gubitaka u Cistorasnoj kombinaciji parenja nerasta je slabija

otpornost i vitalnost prasadi ¢istorasnog genotipa u odnosu na meleze.

Tabela 26. Poredenje osobina veli¢ine legla u prva tri prasenja izmedu starosnih klasa

Rasa nerasta LSM+SE
(RN; otac STAN (dana) .
legla) BZP BMP BOP
1 (161-365) 10,31+0,16 0,29+0,04 8,78+0,12
Svedski 2 (366-540) 10,43+0,15 0,29+0,04 8,66+0,11
landras 3 (541-720) 10,19+0,17 0,25+0,04 8,76+0,12
4 (721-1080) 10,42+0,15 0,29+0,04 8,7710,11
1 (161-365) 9,77+0,13 0,25+0,03 8,84+0,10
Veliki jorksir 2 (366-540) 9,80+0,13 0,29+0,03 8,66+0,09
3 (541-720) 9,90+0,15 0,32+0,04 8,94+0,11
4 (721-1080) 9,50+0,15 0,37+0,04 8,7710,11
1 (161-365) 9,34+0,19 0,30+0,04 8,25+0,13*42
Durok 2 (366-540) 9,74+0,17 0,27+0,04 8,66+0,12"
3 (541-720) 9,81+0,18 0,27+0,04 8,55+0,12
4 (721-1080) 9,78+0,16 0,26+0,03 8,72+0,115°

STAN- klasa starosti nerasta, BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj
odgajene prasadi; Statisticka znaCajnost razlika izmedu starosnih klasa unutar rase nerasta (oca legla):

a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01
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Unutar rase D postojale su razlike u BOP, pri ¢emu je broj zaluene prasadi
trorasnog genotipa Dx(VIxSL) bio veéi za 0,48 prasadi u odnosu na ¢istorasna legla (D)
1 ustanovljena razlika je statisticki vrlo visoko znacajna (p<0,001). Prisustvo heterozisa
u genotipu meleza ogledalo se pre svega u boljoj otpornosti i sposobnosti prezivljavanja
prasadi, ali i boljoj mle¢nosti i izraZenijeg materinskog instinkta krmaca F; (SLVJ)
genotipa, kroz ispoljeni materinski heterozis efekat.

U Tabeli 26 su prikazane LSM vrednosti osobina veli¢ine legla u zavisnosti od
rase oca legla i njegove starosti pri parenju (osemenjavanju).

Uticaj starosti nerasta (oca legla) na veli¢inu legla nije bio statisticki znacajan,
izuzev uticaja na veli¢inu legla na zalucenju (BOP) unutar rase nerasta D. Razlike su
postojale jedino unutar rase D u osobini BOP, ali nije moguce uociti jasan trend
ispoljavanja BOP u zavisnosti od starosti nerasta, a s tim u vezi nije moguc¢e naci ni

adekvatno nau¢no objasnjenje.

Tabela 27. Statisti¢ka znacajnost faktora uklju¢enih u model za analizu osobina veli¢ine
legla krmaca (prema Prilogu 11 1 12)

Rasa nerasta RBL | Osobina KP GxS | STAN | KZO
(RN; otac legla)
BZP ns ns ns *
gvedskVi landras 2 I;I\(;IPP 2: 2: 22 2:
(SL) BZP * * ns ns
3 BMP ns ns ns ns
BOP ns ns ns ns
BZP ns ns ns ns
2 BMP ns ns ns ns
Veliki jorksir BOP ns ns ns ns
(VJ) BZP ns ns ns *k
3 BMP ns ns ns ns
BOP ns ns ns ns
BZP *xx ns ns *
2 BMP ns ns ns ns
Durok BOP ns ns falad ns
(D) BZP *xx ns ns ns
3 BMP ns ns ns ns
BOP ns ns ns ns

RBL- redni broj legla, KP- kombinacija parenja, GxS- interakcija godina i sezona osemenjavanja, STAN-
starost nerasta (oca legla) pri parenju, KZO- klasa zaluéenje-oplodnja; BZP- broj Zivorodene prasadi,
BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka znacajnost: ns- p>0,05 *-
p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001
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Varijabilnost osobina veli¢ine legla uslovljena je razliitim genetskim i
paragenetskim uticajima (Tabela 27, Prilog 11 i Prilog 12). Jedan od faktora koji moze
uticati na veli¢inu narednog legla je trajanje perioda od zaluéenja prethodnog legla do
oplodnje (KZO).

Razlike u BZP su postojale izmedu kombinacija parenja (KP) u 3. prasenju
krmaéa parenih sa nerastima SL (p<0,05) odnosno u 2. i 3. prasenju krmaga parenih sa
nerastima rase D (p<0,001). Interakcija GxS je uticala samo na variranje BZP u 3.
prasenju krmaca parenih sa nerastima SL. Starost nerasta — oca pri parenju nije uticala
na BZP i BMP osim na BOP (p<0,01) u 2. leglu krmac¢a parenih sa nerastima D.
Trajanje perioda od zaluCenja legla do uspesne oplodnje podeljeno je u Cetiri grupe
(klase, KZO). Rezultati analize varijanse pokazuju da je KZO posle zalucenja prvog
legla uticao na BZP u 2. prasenju krmada parenih sa nerastima rase SL i D (p<0,05) i da
je KZO posle zaluenja drugog uticao na variranje BZP u 3. prasenju krmada parenih sa
nerastima VJ (p<0,01).

U Tabeli 28 predstavljene su LSM vrednosti BZP po kombinacijama parenja. U
drugom pra$enju krmada meleza VJXSL ukritanih sa nerastima rase D (trorasna legla;

Dx(VIxSL)) bilo je za 1,75 Zive prasadi vise nego u leglima ¢iste rase D (p<0,001).

Tabela 28. Prose¢ne vrednosti (LSM+SE) broja Zivorodene prasadi (BZP) u drugom i
treCem prasenju po kombinacijama parenja (KP)

Rasa nerasta Kombinacija parenja LSM+SE
(oca legla) (KP)* Drugo prasenje Trece prasenje

Svedski landras SLxSL 10,11+0,17 10,69+0,14°
(SL) SLx(VIxSL) 9,81+0,52 11,89+0,52"
Veliki jorksir VIxVJ 9,13+0,35 9,91+0,33°
V3) VIxSL 9,58+0,27 10,80+0,26°

VIx(VIxSL) 9,62+0,55 10,59+0,54
Durok (D) DxD_ 8,59+0,30° 9,52+0,35°

Dx(VJxSL) 10,34+0,19" 11,26+0,214

U kombinaciji parenja (KP)” prvonaznaceni genotip je genotip nerasta (oca legla); Statisti¢ka zna&ajnost
razlika izmedu kombinacija parenja, a unutar rase nerasta (oca legla): a,b- p<0,05; A,B- p<0,001

Krmace melezi VIXSL parene sa nerastima rase SL proizvele su legla sa 75%
gena rase SL i 25% rase VJ, oprasile su u tre¢em prasenju vise Zive prasadi od krmaca
SL parene sa nerastima SL (11,89 prema 10,69 prasadi). Razlika LSM vrednosti od 1,20

zivih prasadi je statisticki znac¢ajna (p<0,05). U tre¢em prasenju krmada SL koje su
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ukrstane sa nerastima VJ (kombinacija parenja: VIJxSL) bilo je vise Zive prasadi (+0,89;
p<0,05) nego u istom prasenju krmaca rase VJ gajene u Cistoj rasi (kombinacija parenja:
VJIxVJ). Trorasna legla Dx(VJxSL) su bila veéa za 1,74 prasadi u odnosu na &istorasna
legla DxD u tre¢em prasenju.

Prose¢ne LSM vrednosti i poredenje izmedu KZO predstavljeni su u Tabeli 29.
Najveéi BZP u drugom prasenju bio je u leglima krmada oplodenih spermom nerasta
rase SL petog dana po zalugenju prvog legla (KZO=2; 10,48 prasadi). Krmace uspesno
osemenjenje 6 dana posle zaluCenja prvog legla (KZO=3) oprasile su za 1,00 odnosno
1,26 zive prasadi manje od krmaca uspesno osemenjenih 4 (KZO=1) odnosno 5
(KZO=2) dana posle zalucenja legla. Razlike LSM vrednosti izmedu 3. i 1. klase KZO
su statisticki znacajne (p<0,05) a izmedu 3. i 2. klase su statisticki visoko znacajne
(p<0,01). Ne postoje statisti¢ki znacajne razlike BZP izmedu krmada ostalih KZO
(razlike LSM izmedu: 112;411;412;413; p>0,05).

Tabela 29. Prose¢ne vrednosti (LSM=SE) broja Zivorodene prasadi (BZP) u drugom i
tre¢em prasenju plotkinja u zavisnosti od klase zalu¢enje-oplodnja (KZO)

Rasa nerasta KZO (dana) ‘ LSM+SE .
(RN; otac legla) Drugo prasenje Trece prasenje
1(4) 10,22+0,43° 11,31+0,34
Svedski landras 2 (5) 10,4840,34" 11,72+0,32
(SL) 3 (6) 9,22+0,43"F" 10,85+0,40
4 (>7) 9,91+0,30 11,2840,33
1(4) 9,65+0,51 11,3240,36"
Veliki jorksir 2 (5) 9,38+0,39 9,94+0,325"2
(VJ) 3 (6) 8,89+0,44 9,68+0,54%"
4 (>7) 9,85+0,31 10,77+0,34°
1(4) 9,39+0,39 10,46+0,30
Durok 2 (5) 9,77+0,28° 10,12+0,30
(D) 3 (6) 8,76+0,38>"2 10,61+0,48
4 (>7) 9,94+0,235" 10,35+0,32

KZO- klasa zalugenje-oplodnja; BZP- broj zivorodene prasadi; Statisticka znaajnost razlika izmedu
klasa zalu¢enje-oplodnja, a unutar rase nerasta (oca legla): a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01

Unutar rase nerasta VJ u leglima krmaca osemenjenih cCetvrtog dana po
zaluéenju drugog legla (KZO=1) ustanovljen je najveéi prose¢an BZP u tre¢em prasenju

(11,32 prasadi). Najmanji BZP u treéem prasenju (9,68 prasadi) bio je u leglima
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plotkinja osemenjenih Sestog dana po zalucenju prethodnog legla (KZO=3). Ista
tendencija je utvrdena kod obe rase nerasta- oca legla (SL i VI). Razlike srednjih
vrednosti BZP izmedu krmaca u 1. i 2. (+1,38 Ziva praseta) odnosno 1. i 3. klasi KZO
(+1,64 Ziva praseta) su statisticki visoko znacajne (p<0,01). Krmace koje su uspesno
osemenjene u periodu >7 dana posle zaluéenja drugog legla (KZO=4), oprasile su za
0,83 Ziva praseta vise u tre¢em prasenju (p<0,05) nego krmace uspesno osemenjene 5.
dana posle zalucenja legla (KZO=2). Sli¢na situacija je 1 unutar rase oca legla D, s
obzirom da je najmanji BZP bio u leglima krmacda drugopraskinja osemenjenih 6. dana
po zaluéenju (KZO=3). Broj zivorodene prasadi bio je manji (p<0,05 i p<0,01) za 1,01 i
1,18 prasadi u odnosu na krmace osemenjene petog dana (KZ0O=2) ili u periodu >7 dana
(KZO=4) posle zalugenja prvog legla. Moguce objasnjenje poveéanja BZP sa treée na
cetvrtu klasu IZO je da su u Cetvrtoj klasi grupisana u najvecoj meri redovna (regularna)
povadanja krmaca kod kojih prvi ili drugi estrus nije bio uspesan. Interval od zalucenja
do estrusa uti¢e na period od pojave estrusa do ovulacije, tako da je za optimalno vreme
osemenjavanja krmace potrebno uzeti u obzir i trajanje ovog perioda. Osemenjavanje
krmaca treba izvrsiti 12h pre pocetka ovulacije, a zavisno od intervala zalucenje-estrus,
odnosno zalucenje-oplodnja, postoje i razlike u trajanju estrusa i perioda od pojave
prvin znaka estrusa do ovulacije. Osemenjavanje van optimalnih granica, uz
nesagledavanje intervala izmedu zalucenja i estrusa, odnosno zalucenja i oplodnje,
negativno se odrazava na veli¢inu legla.

Analizu godiSnje produktivnosti krmaca najcelishodnije je vrSiti na osnovu broja
zalucene prasadi ili broja proizvedenog priplodnog materijala i/ili broja isporuc¢enih
tovljenika. Povecanje broja zaluene prasadi moze biti odgajivacki cilj u slucaju kada se
u zapatu ne sprovodi egalizacija legala, odnosno kada se vrsi iskljuc¢ivo u slucaju
agalakcije ili uginuéa krmace. U velikim populacijama Zivotinja, dodavanje i
oduzimanje prasadi u velikoj meri narusava objektivnost u proceni priplodne vrednosti i
onemogucava pravilan izbor individua za roditelje buduce generacije. Zbog toga je u
proceni plodnosti potrebno ukljuciti i veli¢inu legla pri rodenju. Na ekonomicnost u
velikoj meri utiCu procenat prasenja i veli¢ina legla, pri ¢emu istrazivanje Feitsma
(2009) ukazuje da na varijabilnost veli¢ine legla uti¢u: osobine sperme (4-7%), genotip

krmace (10%), zapat (10%) 1 redni broj prasenja (17%).
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Delimic¢na sli¢nost rezultata naseg istrazivanja postoji sa ispitivanjem Lutaaya i
sar. (2009) u kojem su na BZP signifikantan uticaj ispoljili negenetski uticaji (sezona
rodenja krmace, godina i sezona pripusta, paritet i interakcija sezone pripusta i pariteta).
Delimiéna sli¢nost postoji i sa istrazivanjem Radovica i sar. (2007b) u kojem je redni
broj legla uticao na variranje broja zivorodene, mrtvorodene i odgajene prasadi. Bosch i
sar. (2000) su ustanovili da je BZP je varirao pod uticajem pariteta krmace i interakcije
zapat-godina-sezona i drugih uticaja, tako da su na$i rezultati delimi¢no saglasni sa
rezultatima ovog istrazivanja. Rezultati naSeg istrazivanja delimi¢no su saglasni
ispitivanju Suarez i sar. (2004) koji su utvrdili znacajan uticaj genotipa legla (Citorasna i
melezi) na BZP u drugom i treéem prasenju unutar rase Large White, dok je unutar rase
landrasa uticaj kombinacije parenja bio nesignifikantan.

Prosean BZP u prva tri pradenja slidan je prikazu rezultata istraZivanja
Schukken i sar. (1994) u kojem je broj Zive prasadi pri rodenju, od prvog do treceg
prasenja, bio 9,5; 10,3 i 10,9 prasadi. Porast BZP sa rednim brojem prasenja u okviru
sve tri rase nerasta-oca legla saglasan je istrazivanju Vinceka (2005) u kojem je BZP od
prvog do treéeg praSenja varirao u intervalu 9,49-10,67. Broj BZP raste sa rednim
brojem prasenja, a BZP kod dva genotipa krmaca bio je u intervalu od 9,07 do 10,34 u
prva tri prasenja, pokazali su rezultati istraZivanja Roehe i Kennedy (1995). Porast BZP
sa staro$¢u krmace utvrden je i u istrazivanju Logar i sar. (1999), a koji je od prvog do
tre¢eg praSenja iznosio od 9,18 do 10,87 prasadi. Velicina legla pri zalu¢enju po rednim
brojevima praSenja, unutar sva tri genotipa oca legla, ispoljena u nasSem istraZivanju
delimicno je sli¢na istrazivanju Roehe i Kennedy (1995) koji su utvrdili porast u prva tri
praSenja plotkinja dva genotipa (od 7,96 do 9,11 prasadi), s tim da se u nasem
istraZzivanju porast mozZe uociti sa prvog na drugo leglo, pri ¢emu razlike nisu bile
statistiCki znacajne. Za uspeSnu proizvodnju prasadi vaZzna je starosna struktura
plotkinja na farmi (Vincek, 2005). Zapravo, vazno je da postoji odgovarajué¢i odnos
broja krmaca po prasenjima po redu. U zapatima u kojima se vrs$i proSirena reprodukcija
u pocetnim periodima moguce je povecanje ucesca krmaca sa jednim i dva prasenja, §to
¢e se negativno odraziti na prose¢nu plodnost zapata.

UspeSna proizvodnja prasadi zahteva pored optimalne paritetne strukture
populacije 1 odgovarajuc¢e kombinacije parenja koje ¢e omoguciti odrzavanje optimalne

rasne strukture populacije, ali i1 koriS¢enje heterozis efekta posebno kod nisko naslednih
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osobina. Uticaj kombinacije parenja bio je izrazeniji kada su posmatrana legla u prva tri
prasenja u odnosu na analizu legala iz kojeg su iskljuéene prvopraskinje. Veéi BZP je
posledica ispoljavanja heterozis efekta, koji se manifestuje kroz veéi broj ovuliranih
jajnih ¢elija plotkinja meleza, bolju sposobnost prezivljavanja embriona tokom
neonatalnog razvoja i veci broj prasadi pri rodenju. Rezultati trorasnog parenja nam
ukazuju na opravdanost i nuznost proizvodnje plotkinja F; generacije i njihovo parenje
sa nerastima terminalnih rasa. Heterozis efekat veéeg BZP ispoljio se i pri proizvodnji
F1 meleza, a poredenjem sa Cistorasnim parenjem nerastima VJ u treCem praSenju,
veli¢ina legla je bila veca za 0,89 prasadi. Poredenjem rezultata parenja u drugom i
treem prasenju krmaca Fy genotipa sa durokom (BZP=10,34 i 11,26) sa F1 generacijom
(VIXSL; BZP=9,58 i 10,80) moguce je utvrditi materinski heterozis efekat, koji je bio
veéi u drugom (7,93%) u odnosu na trece leglo (4,26%).

Heterozis efekat prate i odgovarajuca bioloska i fizioloska aktivnost na nivou
¢elija, pa je pojacana aktivnost u direktnoj vezi sa sposobnoscu za prezivljavanje i
reprodukciju u konkretnim uslovima sredine (adaptilna sposobnost meleza). Medutim,
egalizacija legala tokom dojnog perioda uticala je na BOP, tako da je to najverovatniji
razlog izostanka heterozis efekta veliCine legla pri zalucenju.

Razlike u BZP izmedu ¢&istih legala i meleza utvrdenih u nasem istraZivanju
saglasne su ispitivanju Logar i sar. (1999) koji su utvrdili oko 0,7 prasadi vise u leglima
krmaca meleza u odnosu na cistorasne krmace. Krmace melezi su oprasile i odgajile za
0,38 1 0,13 prasadi viSe od cistih rasa (Petrovi¢ i sar., 2002). U nasem istraZivanju
razlika u prva tri prasenja, izmedu F; genotipa i rezultata parenja F; plotkinja sa D, bila
je 0,68 Zivooprasene prasadi. Trorasna legla ¢iji je otac bio rase durok (Dx(VJxSL)) bila
su veca za 1,70 Zive prasadi u poredenju sa Cistorasnim leglima rase durok. Ispoljeni
materinski heterozis u veli€ini legla nije zanemarljiv i pokazuje koliko je vaZzno
definisati odgovarajuci plan pripusta kojim ¢e se maksimalno koristiti heterozis efekat,
a da se istovremeno odrZi optimalan odnos Cistih rasa i programskih meleza.

Uticaj starosti nerasta na osobine veli¢ine legla nije bio statisticki znacajan, sa
izuzetkom BOP nerasta duroka Sto se ne moze logicno tumaciti, upravo jer je
varijabilnost BOP smanjena zbog ujednacavanja legala tokom dojnog perioda. Nase
istrazivanje je saglasno rezultatima istrazivanja Tsakmakidis i sar. (2012) u kojem nisu

utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu starosnih klasa nerasta u broju zive prasadi
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pri rodenju. Nesaglasnost ili mozemo re¢i samo delimic¢na sli¢nost naseg istrazivanja
postoji sa ispitivanjem Petroviceve (1986) u kojem nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike (izmedu starosnih klasa nerasta) u veli¢ini legla pri rodenju (broj ukupno rodene
i zivorodene prasadi), ali su razlike postojale u BMP. Nesaglasnost se ogleda pre svega
u tome §to je u ovom istrazivanju utvrdeno da je veli¢ina legla bila veca kod mladih
nerasta (do 1,5 godine) u poredenju sa nerastima starijim od 3 godine, ali da razlike nisu
bile statisticki znacajne, dok je broj mrtvorodene prasadi rastao sa staroS¢u nerasta.
NasSe istrazivanje je sli¢no ispitivanju Park (2013) u kojem nije utvrden znaajan
linearni uticaj starosti nerasta na broj mrtvorodene prasadi.

Rezultati naseg istrazivanja nisu saglasni sa utvrdenim smanjenjem broja zive
prasadi pri rodenju u istrazivanju Petroviceve i sar. (2003), kod krmaca kod kojih se
estrus javio 8-10 dana posle zalucenja prethodnog legla. Sprovedeno istrazivanje
delimi¢no je saglasno ispitivanju Park (2013) u kojem je utvrden znacajan linearni
uticaj intervala izmedu zalucenja i oplodnje na broj ukupno rodene prasadi (b=-
0,00868*), ali ne i na broj mrtvorodene prasadi, gde veli¢ina legla linearno opada sa
produzenjem ovog neproduktivnog perioda. Obicno kod krmaca kod kojih se estrus javi
4 dana od zalu€enja (trajanje estrusa 72h), ovulacija pocinje za 48h od pojave prvih
znaka estrusa, tako da osemenjavanje treba izvrSiti za 24-36h od pojave estrusa. Kod
krmaca sa IZE od 5 ili 6 dana (trajanje estrusa 48h), ovulacija zapocinje oko 32 sata od
pojave estrusa, tako da osemenjavnje treba izvrsiti nekih 12-24h od pojave estrusa.
Kada je ovaj interval 7 i viSe dana (trajanje estrusa 24h), osemenjavanje treba izvrsiti
odmah po utvrdivanju znaka estrusa, poSto se ovulacija desava oko 18h od pojave
estrusa. Knox i sar. (2002) utvrdili su sa poveéanjem IZE (<84h, <108h, <132h i
<168h) skracenje perioda od estrusa do ovulacije (56,8h; 48,6h; 38,0h i 38,6h) i trajanja
estrusa (70,4h; 63,1h; 53,3h i 44,7h). U istrazivanju Kemp i Soede (1996), u zavisnosti
od IZE (3, 4, 5 1 6 dana) kod najveceg broja plotkinja vreme od pocetka estrusa do
ovulacije je trajalo: 32-56h (79%), 24-48h (86%), 24-48h (79%) i 0-40h (90%).

Razlike u veli¢ini legla pri rodenju mogu biti posledica razlic¢itog 1ZE, a koji
uti¢e na period od pojave estrusa do ovulacije. Lukovi¢ i sar. (2004) navode da krmace
koje su oplodene od Sestog do devetog dana posle zalu¢enja legla imaju znacajno kraci
period od pojave estrusa do ovulacije. Isti autori su utvrdili da izmedu krmaca koje su

osemenjene petog odnosno Sestog dana po zalucenju postoji smanjenje veli¢ine legla pri
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rodenju od 0,4 Zivorodene prasadi, tako da su rezultati naSeg istrazivanja saglasni
utvrdenoj tendenciji. Ovome treba dodati i razlike u vitalnosti spermatozoida i njihovoj
kapacitativnoj sposobnosti da prezive u reproduktivhom traktu plotkinje i oplode jajnu
¢eliju. Mozda bi se poveCanjem broja osemenjavanja tokom ispoljavanja refleksa
stajanja moglo uticati na veli¢inu legla. O vaznosti pra¢enja IZE odnosno IZO u prilog
govore i rezultati istrazivanja Spencer i sar. (2010) koji kazu da duzi intervali izmedu
inseminacije i ovulacije smanjuju procenat suprasnosti, broj normalnih fetusa i

embrionalno prezivljavanje.

3.3 Osobine plodnosti kéerki

3.3.1 Prosecna ispoljenost reproduktivnih osobina kéerki

Osnovni statisti¢ki pokazatelji osobina plodnosti kéerki oéeva SL i VJ u prva tri
prasenja predstavljeni su u Tabeli 30. Ispitivane osobine plodnosti, prema genotipu
kéerki po rednom broju prasenja predstavljeni su u Prilozima 13 i 14.

Prosec¢an uzrast pri fertilnom estrusu (UFE) kéerki SL bio je 243,42 dana. Kéeri
o¢eva rase VJ su bile starije pri prvom fertilnom estrusu za 4,18 dana (247,60 prema
243,42 dana). Interval variranja UFE bio je veéi kod kéerki SL za 52 dana u odnosu na
kéerke VJ (212 prema 160 dana). Manji interval variranja UFE kod kéerki VJ u odnosu
na kéerke SL (159 prema 212 dana) bio je i za osobinu UPP.

Kada su u pitanju intervalne osobine (IZE i 1ZO) koeficijenti varijacije (CV,%)
kod oba ispitivana genotipa kéerki (SL i VJ) bili su: 95,93 i 99,43% i 97,45 i 105,41%,
a njegove vrednosti ukazuju na nehomogenu raspodelu. Dug period prvi estrus-
povadanje (IEP) od 56,68 i 53,21 dana ukazuje na neblagovremenu identifikaciju grla u
estrusu i pojavu neregularnih povadanja. Poredenjem 1ZE kéerki SL i VJ, kod
prvopraskinja je bio duzi za 5,65 i 2,80 dana u odnosu na IZE posle drugog prasenja
(Prilozi 131 14).

Kod intervalnih osobina koje se odnose na grla tokom citavog reproduktivnog
zivota (IPPI, 1ZPI, 1ZI) postoji, takode velika varijabilnost (CV=57,15-114,60%).
Narocito je dug 1ZI (62,50 i 67,55 dana), $to se negativno odrazava na ekonomi¢nost

proizvodnje s obzirom na visoke troskove drzanja krmaca. Broj izlucenih krmaca i
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prosecan IZ1 uti¢u na prosecno trajanje reprodukcionog ciklusa, pri ¢emu se duzi period
IZ1 negativno odrazava na trajanje reprodukcionog ciklusa, smanjujuci broj legala po

krmaci na godisnjem nivou.

Tabela 30. Osnovni statisti¢ki parametri osobina plodnosti kéerki o¢eva SL i VJu
prava tri prasenja

Rasa Osobina N | x SD | Interval
Uzrast pri prvom prasenju (UPP, dani) 3054 | 358,88 | 24,61 | 303-515
Uzrast pri fertilnom estrusu (UFE, dani) 3043 | 243,42 | 24,72 | 189-401
Period zalucenje-prvi estrus (IZE, dani) 1785 | 10,33 9,91 2-50
Period zalu¢enje-oplodnja (12O, dani) 1657 | 11,36 | 11,07 3-50

| Period prvi estrus-povadanje (IEP, dani) 211 | 56,68 | 33,27 19-245
2 | Trajanje bremenitosti (TB, dani) 3043 | 115,48 1,37 108-124
é Period prvo prasenje-izluGenje (IPPI, dani)” 2641 | 764,15 | 466,20 | 1-2104
= Period zadnje prasenje-izlu¢enje (IZPI, dani)® | 2641 | 85,30 71,25 1-335
E Period zaluéenje-izlugenje (IZI, dani)” 2637 | 62,50 67,13 0-307
§ Broj zivorodene prasadi (BZP) 3063 | 9,85 3,06 0-20
& Broj mrtvorodene prasadi (BMP) 3063 | 0,28 0,74 0-10
Broj odgajene prasadi (BOP) 3063 | 8,73 2,21 0-12
Broj lake prasadi (BLP) 939 0,25 0,63 0-4
Broj raskrecene prasadi (BRP) 939 0,04 0,26 0-4
Broj avitalne prasadi (BAP) 939 0,00 0,06 0-1
Uzrast pri prvom prasenju (UPP, dani) 1097 | 362,77 | 24,91 | 315-474
Uzrast pri fertilnom estrusu (UFE, dani) 1087 | 247,60 | 24,81 | 200-360
Period zalucenje-prvi estrus (IZE, dani) 662 8,78 8,73 1-50
Period zalucenje-oplodnja (12O, dani) 617 | 10,36 | 10,92 3-50
= Period prvi estrus-povadanje (IEP, dani) 84 53,21 | 31,03 19-149
2 | Trajanje bremenitosti (TB, dani) 1092 | 114,95 1,33 109-119
= Period prvo prasenje-izluenje (IPPI, dani)* 619 | 734,49 | 419,78 | 6-1860
"g' Period zadnje prasenje-izluGenje (IZPI, dani)® | 619 | 89,76 80,08 2-425
E Period zaluéenje-izlugenje (IZI, dani)”* 616 | 67,55 | 77,41 0-397
G Broj zivorodene prasadi (BZP) 1098 | 9,86 2,96 0-19
~ Broj mrtvorodene prasadi (BMP) 1098 | 0,23 0,58 0-7
Broj odgajene prasadi (BOP) 1098 | 9,09 1,85 0-13
Broj lake prasadi (BLP) 880 0,25 0,62 0-4
Broj raskrecene prasadi (BRP) 880 0,04 0,23 0-3
Broj avitglne prasadi (BAP) 880 0,00 0,03 0-1

Osobine oznaCene = odnose se na celokupan period koriS¢enja kéerki u reprodukciji, dok se ostale
reproduktivne osobine odnose na prva tri praSenja

Prosecan broj zivorodene prasadi u leglima kéerki SL i VJ bio je priblizno isti
9,85 i 9,86, pri ¢emu je udeo BMP u ukupnom broju prasadi (BZP+BMP) bio 2,76 i
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2,28%. Najvedi interval variranja BZP bio je 20 prasadi, §to ukazuje na moguénost
unapredenja ove vazne osobine plodnosti odgajivacko-selekcijskim radom bez obzira na
nisku naslednost ove osobine. Gubici tokom laktacionog perioda bili su 1,12 i 0,77
praseta po leglima kéerki SL i VJ, odnosno 11,37 i 7,81% u odnosu na BZP. Broj
prasadi u leglima kéerki VJ pri zalugenju bio je veci u odnosu na kéeri SL za 0,36
prasadi, a razlog tome moze biti veca sposobnost prezivljavanja prasadi i bolja mlecnost
kéerki genotipa VJ. Osobine anomalija legla (BLP, BAP i BRP) ispoljile su najvece
odstupanje od normalne raspodele varijanata, a prosecne vrednosti kod oba ispitivana
genotipa kéeri bile su iste.

Od osobina veligine legla kod oba analizirana genotipa kéerki (SL i VJ), sa
poveéanjem RBL raste i BZP i to 9,22-10,81 i 9,01-10,91 praseta (Prilozi 13 i 14). U
leglima kéerki VJ, BLP je rastao sa rednim brojem prasenja od 0,19 do 0,30 prasadi.

Prosec¢na ispoljenost osobina plodnosti kéerki nerasta SL i VJ ukazuje na razlike
koje postoje izmedu njih iako se obe rase karakterisu kao plodne. Ove razlike posledica
su razlicitih genetskih struktura, velicine populacije i intenziteta selekcije, metoda
odgajivanja i odgajivackih ciljeva, ali i uticaja drugih nedeterminisanih spoljasnjih
faktora.

Uzrast pri fertilnom estrusu kéerki Giste rase oceva SL (243,42 dana) sli¢an je
uzrastu utvrdenom u istrazivanju Kosovceve i Petroviceve (1995; 245,64 dana).
Medutim, u istrazivanju Holm i sar. (2005) nazimice su pri prvoj oplodnji bile prose¢no
stare 219,61 dan sa vec¢im standardnim odstupanjem. Kéerke oceva VJ oba genotipa
(Ciste rase i F1) u nasem istrazivanju bile su stare 247,60 dana pri fertilnom estrusu, dok
je u istrazivanju Kosovceve i sar. (1995) uzrast kéeri oceva VJ Ciste rase bio 262,2 dana,
a kceri F; genotipa 235,8 dana. Prema navodu Levis (2000) uzrast nazimica pri prvom
prasenju utice na vrednosti ostalih reproduktivnih osobina svinja, pri cemu je najvedi
broj zivorodene prasadi tokom perioda iskoris¢avanja bio kod krmaca koje su kao
nazimice osemenjene u starosti od 220 dana. U istrazivanju Tummaruk i sar. (2000)
nazimice svedskog landrasa bile su 12 dana mlade u odnosu na nazimice svedskog
jorksira, sto je veca razlika nego u nasim ispitivanjima (4,18 dana).

Veoma je tesko kontrolisati sve faktore koji imaju uticaja na duzinu proizvodnog
zivota krmaca, a rezultati istrazivanja Tholen i sar. (1995a) pokazali su da je starost kod

prvog prasenja jedan od vaznijih uticaja na dugovec¢nost krmaca. Mnogobrojna
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istrazivanja pokazuju da je ekonomski opravdan uzrast pri prvom prasenju oko 365
dana, a kéeri o¢eva oba genotipa (SL i VJ) u nasem istrazivanju su bile mlade (358,88 i
362,77 dana) u odnosu na istrazivanje Knauer i sar. (2011) u kojem je starost pri prvom
prasenju bila 405 dana, sa ve¢im intervalom variranja (od 309 do 538 dana).

Prose¢no trajanje IZE kéeri SL od 10,33+9,91 dana je sli¢no istraZivanju
Schwarz i sar. (2009; 10,2+18,4 dana), ali sa manjim variranjem. Neproduktivni period
kéeri ¢&iste rase SL posle zalutenja (IZO=11,36 dana) bio je kraé¢i u odnosu na vrednost
utvrdenu u istrazivanju Kosovceve i Petrovi¢eve (1995; 14,71 dan). Neproduktivni
period posle zalucenja legla kéeri VJ u sprovedenom istrazivanju bio je 8,78 dana (IZE)
i 10,36 dana (IZO), $to je krace u odnosu na rezultate Kosovceve i sar. (1995) kod kojih
su ovi neproduktivni periodi varirali u intervalu od 10,7 do 19,9 dana. U istrazivanju
Schwarz i sar. (2009) neproduktivan period IZO bio je najduzi kod prvopraskinja (14,5
dana). Prvopraskinje kéeri SL i VJ imale su prose¢no 5,71 i 3,34 dana duzi 1ZO §to je u
poredenju sa istrazivanjem Vinceka (2005) bilo kra¢e (IZO,-1Z0;= 9,50 dana). Duzi
I1ZO prvopraskinja utvrden je u ispitivanju Lutaaya i sar. (2009), a koji je iznosio 6,8
dana. Dugi neproduktivni periodi (IZE i 1Z0O) utvrdeni su i u ispitivanju Petroviceve i
sar. (1998a), a oni su iznosili 11,7 i 17,3 dana. Razlog duzeg neproduktivnog perioda
posle zalucenja prvog legla je taj Sto prvopraskinje jo§ uvek nisu zavrSile porast. Tri
osnovna reproduktivna problema kod prvopraskinja su: duZi interval od zalucenja do
pojave estrusa, nizak procenat prasenja posle inseminacije i1 tzv. sindrom drugog legla,
gde je broj prasadi u drugom leglu sli¢an ili nizi od veli¢ine legla u prvom prasenju
(Kemp i Soede, 2004). Moguci razlozi male veli¢ine legla u drugom prasenju i niskog
procenta praSenja izazvani su slabijom ovulacijom ili povecanjem embrionalnog
mortaliteta, a kao uzroke ovih problema napred navedeni autori navode: nizak kapacitet
unosa hrane, energije i rezerve masti u organizmu.

Prose¢no trajanje bremenitosti kéerki oCeva oba genotipa (115,48 1 114,95 dana)
je ispoljilo malu varijabilnost i kra¢e je u odnosu na gestacioni period utvrden u
istrazivanju Schwarz i sar. (2009; 115,9 dana).

Fenotipske vrednosti BZP kéerki SL u prvom i drugom prasenju (9,22 i 9,84) u
naSem radu bile su vece u odnosu na plodnost kéerki €iste rase utvrdenu istraZzivanjem
Kosovceve i Petroviceve (1995; 8,24 i 9,29). Sliéne vrednosti bile su i za BMP, ali su

razlike postojale u BOP. Zapravo BOP kéerki ¢iste rase SL bio je 8,53, odnosno 8,84 u
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prvom, odnosno drugom prasenju, dok je u istrazivanju Kosovceve i Petroviceve (1995)
BOP iznosio 6,99 i 7,76 prasadi. Gubici prasadi tokom dojnog perioda u nasem
istrazivanju su manji u odnosu na napred navedeno istrazivanje (1,58 prasadi u prvom i
1,62 praseta u drugom prasenju). Fenotipska vrednost BZP kéerki oéeva VI u prvom
prasenju (9,01 prasadi) utvrdena nasim istrazivanjem bila je veca u odnosu na plodnost
kéerki Ciste rase i F; generacije ispoljenu u istrazivanju Kosovceve i sar. (1995; 8,10 i
8,38). Razlike su postojale i u BOP i gubicima prasadi tokom dojnog perioda. Zapravo,
BOP k¢erki o¢eva VJ bio je u prvom prasenju 9,10, dok su u istrazivanju Kosovceve i
sar. (1995) kceri Ciste rase i F; generacije imale 6,66 i 7,10 prasadi pri zalucenju.
Gubici prasadi tokom dojnog perioda u naSem istrazivanju su manji u odnosu na
istrazivanje napred navedenih autora (1,44 i 1,28 praseta kceri Ciste rase VJ 1 F;
genotipa). Prose¢an BZP bio je veéi u odnosu na rezultate istrazivanja Vinceka (2005)
koji su kod plotkinja SL utvrdili BZP od 9,68 i 9,54 prasadi kod plotkinja VJ. Broj Zive
prasadi pri rodenju kéeri odeva SL i VJ u prva tri prasenja veéi je od veli¢ine legla pri
rodenju krmaca landrasa (9,09-10,10 prasadi) i jorkSira (9,07-10,34 prasadi)
predstavljenim u istrazivanju Roehe i Kennedy (1995), sa izuzetkom BZP kéeri odeva
VJ u prvom prasenju. Veli¢ina legla pri rodenju kéerki o¢eva oba genotipa bila je manja
u odnosu na ispitivanje Petroviceve i sar. (1998a) koji su utvrdili 10,47 Zivorodene
prasadi, ali je BOP bio ve¢i, s obzirom da je u istrazivanju ovih autora utvrdena
prosecna veli¢ina legla pri zalu¢enju od 8,08 prasadi. Ove razlike jasno ukazuju na
razlike u veliini gubitaka tokom laktacionog perioda, a posledica su veceg broja
genetskih 1 pre svega negenetskih uticaja. Razlike u broju raskreCene prasadi nisu
postojale izmedu kéerki oéeva SL i VJ, s tim da je utvrdena prose¢na vrednost manja u
odnosu na ispitivanje Mattsson (2011) (0,04 prema 2,8 i 1,1 raskrecene prasadi).
Istrazivanje Kosovceve 1 sar. (1995) pokazalo je razlike u UFE, 1ZE i 1ZO
izmedu kcerki ofeva VI u Cistoj rasi i F; genotipa. Kceri Fy generacije su bile mlade pri
prvoj oplodnji (za 26,6 dana), a neproduktivni period posle zaluCenja legla do pojave
estrusa odnosno oplodnje je bio kraci (za 6,2 odnosno 8,1 dan). Takode, velicina legla
pri rodenju i zalucenju kéeri F; generacije bila je veca, a gubici tokom laktacionog
perioda manji. Bolje reproduktivne performanse kceri F; generacije su posledica
ispoljavanja heterozis efekta $to ukazuje na obavezu sprovodenja programskog

melezenja radi kori$éenja heterozis efekta i odrzavanja proizvodnog dela zapata.
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3.3.2 Varijabilnost osobina velicine legla kéerki

Indirektna plodnost nerasta ocenjena na osnovu velic¢ine legla kéerki vazan je
segment u unapredenju reproduktivnih osobina svinja. Svedski landras i veliki jorksir
predstavljaju  osnovne plodne rase na bazi kojih pociva svinjarska proizvodnja u
Republici Srbiji. U jasno izdiferenciranim populacijama svinja, plodne rase cine
okosnicu 1 ulaze u sam vrh odgajivacke piramide. Parenje u Cistoj rasi i najveci
intenzitet selekcije kod Cistih rasa neophodni su za odrzavanje odgajivacke piramide.
Bez obzira $to u nasoj zemlji ne postoji jasna diferencijacija zapata u pogledu
odgajivackog statusa, kada su Ciste rase u pitanju polaze se viSe paznje, selekcijski
kriterijumi su stroziji ne samo radi njihovog odrZavanja vec¢ i radi unapredenja osobina.

Kada su pojedinacni zapati u pitanju, mogli bismo govoriti o podeli na
reproduktivni i proizvodni deo zapata. U reproduktivnom delu zapata bila bi grla Ciste
rase, koja svojim proizvodno-reproduktivnim performansama nadmasuju prosek zapata.
Zbog toga ¢e se u nastavku posebno analizirati osobine veli¢ine legla dve rase nerasta
(SL i VI) u &istoj rasi i zavisno od kombinacije parenja (SL). Diskusija i poredenje sa

rezultatima drugih istraZivanja bi¢e objedinjeni, s obzirom da se analiziraju iste osobine.

3.3.2.1 Varijabilnost osobina velicine Ccistorasnih legala kéerki oceva Svedskog

landrasa

Cistorasna parenja su neophodna za odrZavanje rase, tako da pri izradi plana
pripusta, odredeni broj pripusta treba biti u ¢istoj rasi. Medutim, proizvodnjom krmaca
F1 genotipa i njihovim parenjem sa terminalnom rasom nerasta realno je ocekivati
ispoljavanje veceg heterozisa, tako da je vrlo vazno definisati i odrzavati adekvatnu
rasnu strukturu zapata.

Fenotipska i genetska varijabilnost osobina veli¢ine &istorasnih legala kéeri SL
prikazana je u Tabeli 31. Osobina BZP varirala je pod uticajem oeva i starosti kéeri
(RBL). Jedino je jo§ na BOP znacajan (p<0,05) uticaj ispoljio redni broj legla kéeri.

Godina i sezona nisu uticali (p>0,05) na variranje osobina veli¢ine legla (BZP,

BMP i BOP). Osobine veli¢ine legla kéeri nisu zavisile od uzrasta pri prvom fertilnom
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pripustu (p>0,05). Linearni regresijski koeficijent za UFE je bio u intervalu od 0,001 do
0,006.

Tabela 31. Fenotipska i genetska varijabilnost osobina veli¢ine Cistorasnih legala kéerki
oceva Svedskog landrasa (prema Prilogu 15)

Osobina Otac | RBL | Godina | Sezona b(UFE) h?+SER2
BZP KRk | KRk ns ns 0,006"™ 0,1245+0,0412
BMP ns ns ns ns 0,001™ 0,0251+0,0187
BOP ns * ns ns 0,001™ 0,0312+0,0201

RBL- redni broj legla, b(UFE)- linearni regresijski uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu; h’-
koeficijent heritabiliteta, SE;*- standardna greska koeficijenta heritabiliteta; BZP- broj Zivorodene
prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka znaajanost: ns-
p>0,05; *- p<0,05; ***- p<0,001

Utvrdeni koeficijenti heritabiliteta (h?) osobina veli¢ine legla imali su niske
vrednosti koje ukazuju na nizak aditivan u¢inak gena i na to da varijabilnost veli¢ine
legla u najve¢oj meri zavisi od razliCitih paragenetskih uticaja. Vece vrednosti
koeficijenta heritabiliteta su ocenjene za BZP (h? = 0,1245) u odnosu na BMP i BOP (h?
=0,0251ih%=0,03 12) u prva tri prasenja.

U Tabeli 32 predstavljene su LSM vrednosti osobina veli¢ine Cistorasnih legla
kéerki SL po oéevima. Rezultati poredenja (razlike izmedu LSM vrednosti po o&evima)
primenom t- testa prikazani su u Prilogu 16.

Od dvadeset oeva SL, devet oteva (45%) je imalo kéerke ¢&iji je BZP u prva tri
prasenja bio veci od populacijskog proseka (u=10,22). Prosec¢an broj zivorodene prasadi
varirao je izmedu grupa polusestara od 9,05 (RB=2; Otac 4806/20) do 11,67 prasadi
(RB=17; otac 8150/11). Razlika LSM vrednosti izmedu najboljeg (Otac 8150/11) i
najlosijeg (Otac 4806/20) oca bila je 2,62 zivorodena praseta u leglima njihovih kéerki
(p=0,0001). Kéeri najlosijeg nerasta-oca (Otac 4806/20) su imale prose¢no manji BZP
od kéeri 10 oceva broj (RB): 1, 4, 5,6, 7, 10, 13, 17, 19 1 20 (Prilog 16), pri ¢emu su
ustanovljene razlike LSM vrednosti su bile znacajne na nivou od 5%, 1% 1 0,1%. Nerast
broj 7 (Otac 5291/24) je imao kceri koje su u prva tri prasenja oprasile prosecno 11,46
zivih prasadi §to je zna¢ajno veé¢i BZP u poredenju sa kéerima 11 oéeva broj (RB): 2, 3,
4,8,9, 11, 12, 14, 15, 18, i 20. Interval razlike LSM vrednosti BZP kéeri oca broj 7 1

polusestara ostalih nerasta-oceva je bio od 1,15 prasadi (izmedu kceri o¢eva broj 7 i 20)
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do 2,41 prase (izmedu kéeri oceva broj 7 i 2). Razlike LSM vrednosti su bile statisticki
znacajne, ali je nivo znacajnosti bio razli¢it izmedu kéeri navedenih oceva.

Kontrola produktivnosti u svinjarstvu izmedu ostalog podrazumeva i pracenje
plodnosti oCeva na osnovu veliCine legla njihovih kéerki, tako da je neophodno

pravovremeno eliminisati neraste sa vrednostima osobina ispod proseka.

Tabela 32. Prosecne vrednosti (LSM=SE) osobina veli¢ine Cistorasnih legla kéerki po
ocevima rase SL

LSM+SE
RB Otac BZP BMP BOP
1 4508/29 10,36+0,38 0,34+0,09 8,08+0.28
2 4806/20 9,05+0,35 0,45+0,08 7.94+0.26
3 4835/07 9,13+0,47 0,210,11 8,60+0,34
4 4841/19 10,20+0,34 0,24+0,08 8,44+0,25
5 5152/42 10,63+0,54 0,3120,13 8,64+0,40
6 5230/09 10,15+0,49 0,33+0,11 8,610,36
7 5201/24 11,46+0,43 0,34+0,10 8,570,31
8 5958/10 9,85+0,50 0,54+0,12 8,200,36
9 6057/11 10,04+0,42 0,14+0,10 8,76+0,31
10 6459/09 10,84+0,31 0,25+0,07 8,32+0,23
11 6601/20 9,74+0,61 0,27+0,14 7.38+0,45
12 7012/04 9,60+0,44 0,15+0,10 8,78+0,32
13 7070/04 10,74+0,43 0,30+0,10 8,83+0,31
14 7350/15 9,46+0 44 0,13+0,10 8,60+0,32
15 7466/05 10,01+0,41 0,28+0,09 8,87+0,30
16 7930/04 10,34+0,68 0,16+0,16 9,15+0,49
17 8150/11 11,67+0,50 0,17+0,12 8,79+0,37
18 8440/03 10,02+0,57 0,27%0.13 8,62+0.41
19 8731/10 10,81+0,55 0,17+0,13 9,27+0,40
20 9644/38 10,31+0,33 0,170,08 8,45+0,24
U 10,22 0,26 8,54

RB- redni broj oca; BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene
prasadi, p- populacijski prosek

Starost kéeri prikazana kroz RBL uticala je na variranje osobina BZP i BOP ali
ne 1 na BMP (Tabela 31). U Tabeli 33 prikazana je statisticka znacajnost razlika LSM
vrednosti BZP i BOP izmedu prasenja.
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Tabela 33. Prosecne vrednosti (LSM) osobina veliCine Cistorasnih legla kéerki po

prasenjima
Prasenje po redu LSM+SE
(RBL) BZP BMP BOP
1 9,59+0,18%4 0,25+0,04 8,27+0,13"*2
2 10,09+0,19°A 0,23+0,04 8,680,145
3 10,98+0,228 0,31+0,05 8,68+0,16"

BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka
znacajnost razlika izmedu rednog broja legla: a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01; A,B- p<0,001

Sa povecanjem starosti kéerki raste i BZP. Kéerke prvopraskinje su oprasile i
odgajile najmanji broj prasadi (BZP=9,59 prasadi i BOP=8,27 prasadi). Prose¢an broj
zivorodene prasadi se povecao u drugom (+0,50 prasadi; p<0,05) i tre¢em prasenju
(+1,39 prasadi; p<0,001) u odnosu na prvo prasenje. ProseCan broj zive prasadi bio je
veci u tre¢em prasenju za 0,89 prasadi u odnosu na drugo prasenje, a utvrdena razlika je
vrlo visoko znacajna (p<0,001).

Prosecna vrednost BOP u drugom 1 tre¢em leglu je bila veca za 0,41 prase nego
u prvom. Utvrdena razlika LSM vrednosti je statisticki znacajna na nivou od 5%
(izmedu prvog i treceg legla) i 1% (izmedu prvog i drugog legla).

Razlog najmanjeg BZP i BOP u prvom prasenju je taj §to prvopraskinje jos uvek
nisu zavrSile svoj porast, $to je rezultiralo manjim brojem prasadi pri rodenju i

zalucenju.

3.3.2.2 Varijabilnost osobina velicine legla kéerki oceva svedskog landrasa u zavisnosti

od kombinacije parenja

Varijabilnost osobina veli¢ine legla kéerki oéeva SL u zavisnosti od kombinacije
parenja pod uticajem je genetskih i negenetskih uticaja (Tabela 34). U model za analizu
varijabilnosti osobina veli¢ine legla ukljucen je, pored prethodnih i faktor kombinacija
parenja (KP; genotip legla kéeri: SL i SLxVI).

Osobine legla pri rodenju (BZP i BMP) varirale su pod uticajem o&eva
(p<0,001). Starost kéerki (RBL) uticala je na BZP (p<0,001) i BOP (p<0,01), ali ne i na

BMP (p>0,05). Godina osemenjavanja kceri je uticala na variranje samo BMP (p<0,01)
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a sezona je uticala na BMP i BOP (p<0,05). Kombinacija parenja kéeri (Cistorasna legla

i ukritena) nije uticala na variranje BZP, BMP i BOP (p>0,05).

Tabela 34. Statisticka znaCajnost faktora ukljucenih u model za analizu osobina veli¢ine
legla kéeri SL (Cistorasna i ukrStena legla, Prilog 17)

Osobina Otac RBL Godina Sezona | b(UFE) KP
BZP Sokk ke ns ns 0,005™ ns
BMP fsioked ns *% * 0,001* ns
BOP ns *ok ns * -0,001™ ns

RBL- redni broj Iegla,v b(UFE)- linearni regresijski uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu, KP-
kombinacija parenja; BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene
prasadi; Statisti¢ka znacajanost: ns- p>0,05; *- p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001

Prosecne LSM vrednosti ispitivanih osobina ukazuju na potrebu individualne
kontrole svakog nerasta (oca) i pracenje njegovog uticaja na prosecnu ispoljenost i
varijabilnost osobina njegovih kéerki (Tabela 35). Poredenje LSM vrednosti BZP i
BMP izmedu o¢eva predstavljeno je u Prilozima 18 i 19.

Kcéeri rase SL svih ispitivanih o¢eva bez obzira da li su gajene u &istoj rasi ili
ukrStane sa nerastima rase VJ, oprasile su prosecno 10,02 zivih, 0,32 mrtvih i odgajile
8,58 prasadi. Broj zive prasadi pri rodenju varirao je izmedu oceva od 8,88 do 11,39, a
BMP od 0,13 do 0,61. Kada je u pitanju BOP, razlike izmedu oceva nisu bile statisticki
znacajne (p>0,05).

Nerast-otac broj 8150/11 (RB=17) imao je najveéi BZP (11,39+0,38) i BMP
ispod proseka (0,22+0,09), bez obzira da li su kceri gajene u Cistoj rasi ili ukrStane. Za
razliku od njega, nerast broj 4806/20 (RB=2) je imao najmanju prose¢nu vrednost BZP
(8,88+0,27 prasadi), BMP iznad proseka (0,45+0,07). Razlika LSM vrednosti BZP
izmedu ova dva oca bila je 2,51 prase (p<0,001), tako da poredenjem ova dva nerasta
najbolje se mogu uociti efekti nerasta (oca kéeri) na ispoljenost osobina plodnosti kéeri,
kao 1 uticaj oCeva na reproduktivne rezultate na nivou c¢itavog zapata. Najveca razlika
LSM vrednosti BMP bila je izmedu oceva 5958/10 (RB=8) i 6057/11 (RB=9) i iznosila
je 0,48 mrtve prasadi po leglu (p<0,001).
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Tabela 35. Prosec¢ne vrednosti (LSM=*SE) osobina veli¢ine legla kéerki (Cistorasna i
ukrstena legla) po oevima rase Svedski landras

RB Otac < LSM=SE
BZP BMP BOP
1 4508/29 10,24+0,29 0,41+0,07 8,24+0,21
2 4806/20 8,88+0,27 0,45+0,07 8,30+0,20
3 4835/07 9,14+0,36 0,16%0,09 8,80%0,27
4 4841/19 10,28+0,25 0,25+0,06 8,55+0,19
5 5152/42 10,63+0,43 0,46+0,11 8,5540,32
6 5230/09 10,08+0,38 0,30%0,09 9,06+0,28
7 5291/24 11,02+0,31 0,33+0,08 8,47+0,23
8 5958/10 9,82+0,36 0,61£0,09 8,49+0,27
9 6057/11 9,76+0,30 0,13+0,07 8,55+0,22
10 6459/09 10,72+0,74 0,2740,06 8,3440,18
11 6601/20 9,98+0,43 0,26+0,11 8,37+0,32
12 7012/04 9,61+0,31 0,26+0,08 8,5240,23
13 7070/04 10,01£0,31 0,30+0,08 8,64+0,23
14 7350/15 9,46+0,33 0,15+0,08 8,60+0,24
15 7466/05 9,8610,29 0,3240,07 8,66+0,22
16 7930/04 9,62+0,49 0,57+0,12 8,65+0,36
17 8150/11 11,39+0,38 0,2240,09 8,82+0,29
18 8440/03 9,57+0,41 0,36+0,10 8,62+0,31
19 8731/10 10,11£0,40 0,3040,10 8,92+0,30
20 9644/38 10,25+0,25 0,2610,06 8,54+0,18
M 10,02 0,32 8,58

RB- redni broj oca; BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene
prasadi

Testiranja razlika LSM vrednosti BZP i BMP izmedu ogeva, prikazani su u
Prilogu 18 i Prilogu 19. Izmedu k¢eri najlosijeg oca (RB=2) i kéeri o¢eva broj 3, 12, 14,
16 i 18 nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike srednjih vrednosti BZP (p>0,05) a
izmedu oca broj 2 i svih ostalih o¢eva (otac broj 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10, 11, 13, 15,17, 191
20) razlike su bile statisticki znacajne na nivou od 5%, 1% 1 0,1%. Srednja vrednost
BZP kéeri oca broj 7 (otac 5291/24) je bila veéa od kéeri svih ostalih odeva (razlike
LSM vrednosti od 0,74 do 2,14 prasadi) osim k¢eri oca broj 1, 5, 6, 10 1 17. Kéeri
najboljeg oca (RB=17 ili Otac broj 8150/11) imale su ve¢i BZP od kéeri sedamnaest
oceva izuzev kceri tri oca (RB oca: 5, 7 1 10). K¢erke oca 5958/10 (RB=8) imale su u

svojim leglima statisticki znacajno veéi broj mrtve prasadi od kéerki ukupno 15 oéeva
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(RB=1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20), a razlike su bile na nivou
statisticke znacajnosti 5%, 1% 1 0,1%.

Broj prasadi pri rodenju raste sa porastom rednog broja prasenja kcéeri (Tabela
36). Razlika u BZP kéeri prvopraskinja i kéeri u drugom i treéem prasenju bila je 0,56 i
1,57 prasadi (p<0,001). Razlike su postojale i u BOP, pri ¢emu je veli¢ina legla pri
zalucenju bila veca za 0,31 (p<0,01) 1 0,30 prasadi (p<0,05) kéeri u drugom i tre¢em
prasenju u odnosu na prvopraskinje. S obzirom da je BZP prvopraskinja najmanji,

logi¢no je oCekivati i najmanji BOP pri zalu€enju prvog legla.

Tabela 36. Prosecne vrednosti (LSM) osobina veli€ine Cistorasnih i ukrStenih legla
kéerki oCeva rase Svedski landras po prasenjima

PraSenje po redu LSM+SE
(RBL) .
BZP BMP BOP
1 9,31+0,12" 0,33+0,03 8,38+0,0972
2 9,87+0,155 0,28+0,04 8,69+0,115°
3 10,88+0,17° 0,35+0,04 8,68+0,13°

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka
znacajnost razlika izmedu rednog broja legla: a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01; A,B,C- p<0,001

Variranje osobina BZP, BMP i BOP po analiziranim godinama predstavljen je
Grafikom 1, a proseéne LSM vrednosti i rezultati poredenja izmedu godina u Prilogu
20. Statisticki znacajne razlike izmedu godina su postojale samo u BMP (interval
variranja 0,15-0,55). Prosecan broj mrtvorodene prasadi u 2008. godini (LSM=0,43) bio
je veéi nego u 2009. (+0,13 prasadi; p<0,05), 2006. (+0,17 prasadi; p<0,05), 2011.
(+0,18 prasadi; p<0,05), 2010. (+0,24 prasadi; p<0,001), i 2012. (+0,28 prasadi;
p<0,01).
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Grafik 1. Uticaj godine na prose¢nu ispoljenost osobina veli¢ine legla kéeri rase Svedski
landras (prema Prilogu 20)

Sezona osemenjavanja kceri je uticala na variranje BMP i BOP (Tabela 34).
Variranje osobina veli¢ine legla po sezonama osemenjavanja kceri

Tabeli 37.

prikazano je u

ProseCan broj mrtvorodene prasadi bio je najvec¢i posle osemenjavanja u toku
proleca (0,38 prasadi). Utvrdena srednja vrednost BMP u ovoj sezoni osemenjavanja je

bila ve¢a nego iz osemenjvanja u toku leta (+0,11; p<0,01) i jeseni (+0,08; p<0,05).

Tabela 37. Prose¢ne vrednosti (LSM) osobina veli¢ine ¢istorasnih i ukrStenih legla
kéerki oCeva rase $§vedski landras po sezonama osemenjavanja

Sezona LSM+SE
osemenjavanja .
BZP BMP BOP
Zima 9,99+0,17 0,32+0,04 8,74+0,13°
Prolece 10,08+0,16 0,38+0,04"22 8,45+0,12°
Leto 9,95+0,15 0,27+0,045° 8,45+0,11°
Jesen 10,07+0,14 0,30+0,03° 8,70+0,10°

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisti¢ka
znacajnost razlika izmedu sezona: a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01

Legla kceri pripuStenih tokom proleca i leta bila su najmanja pri zalucenju i
iznosila prose¢no 8,45 prasadi, Sto je manje u odnosu na zaluCena legla kceri
pripustenih tokom zimskog (-0,29; p<0,05) 1 jesenjeg perioda (-0,25; p<0,05).

Pripustima u prolece i leto, sledila su prasenja tokom leta i jeseni, tako da je moguce da
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je hronican termalni stres ispoljio negativno dejstvo na prezivljavanje prasadi tokom

dojnog perioda, §to je za rezultat imalo najmanji BOP.

3.3.2.3 Varijabilnost osobina velicine cCistorasnih legala kéerki oceva velikog jorksira

Varijabilnost osobina veli¢ine Cistorasnih legala kéerki nerasta VJ pod uticajem

razli¢itih genetskih i paragenetskih uticaja prikazana je u Tabeli 38.

Tabela 38. Statisticka znacajnost faktora uklju¢enih u model za analizu osobina veli¢ine
Cistorasnih legala kéerki oceva velikog jorkSira (Prilog 21)

Osobina Otac RBL Godina Sezona | b(UFE)
BZP ek ns ns ns -0,004"
BMP ns ns ns ns 0,003*
BOP * ns ns ns 0,001™

RBL- redni broj legla, b(UFE)- linearni regresijski uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu; BZP- broj
zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; StatistiCka znacajanost:
ns- p>0,05; *- p<0,05; ***- p<0,001

Ocevi rase VJ uticali su na variranje BZP (p<0,001) i BOP (p<0,05) kéeri, ali
ne i na BMP (p>0,05). Starost kceri, godina i sezona osemenjavanja nisu uticali
(p>0,05) na variranje BZP, BMP i BOP.

Proseéne LSM vrednosti BZP, BMP i BOP po o¢evima VI predstavljene su u
Tabeli 39.

K¢eri pet ofeva nerasta rase VJ oprasile su prosecno 9,89 zivih, 0,30 mrtvih 1
odgajile 9,05 prasadi. Nerast-otac 7822/38 (RB=3) imao je kéerke sa najboljim
fenotipskim vrednostima osobina veli¢ine legla (najveéi BZP i BOP). Kéeri ovog
nerasta su oprasile prose¢no 11,18 Zivih prasadi 1 odgajile 9,68 prasadi u prva tri
praSenja. Suprotno, kéeri oca broj 7412/10 (RB=2) su oprasile prosecno 8,83 zivih i
odgajile 8,68 prasadi. Razlika izmedu najboljeg i najlosijeg oca u BZP bila je ¢ak 2,35
zivorodene prasadi (p<0,001). Razlike srednjih vrednosti BZP izmedu oeva pod
rednim brojem 2 i 3 odnosno 3 i 5 su bile -2,35 prasadi (p<0,001) i +2,18 prasadi
(p<0,001). Kceri nerasta broj 4 imale su veci broj zivorodene prasadi od kceri ofeva

broj 2 (+1,72 praseta; p<0,01) i broj 5 (+1,55 prasadi; p<0,01).
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Tabela 39. Prosecne vrednosti (LSM=*SE) osobina veli¢ine Cistorasnih legla kéerki po
o¢evima rase veliki jorksir

nB Otac LSM+SE
BZP BMP BOP
1 5768/20 9,89+0,66 0,39+0,14 9,18+0,38
2 7412/10 8,83+0,59" A 0,37+0,12 8,68+0,34°
3 7822/38 11,18+0,64° 0,06+0,13 9,68+0,37"/
4 7843/34 10,55+0,55%" 0,34+0,11 9,11+0,32
5 7986/21 9,00+0,54" A2 0,32+0,11 8,62+0,315°
M 9,89 0,30 9,05

RB- redni broj oca; BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene
prasadi, - populacijski prosek; a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01; A,B - p<0,001

Kéeri oca broj 3 su odgajile najveci prosecan broj prasadi po leglu (9,68
prasadi). On je bio veéi nego u leglima kéeri oca broj 5 (+1,06; p<0,01) i broj 2 (+1,00;
p<0,05).

3.3.2.4 Varijabilnost osobina velicine cistorasnih legala kéerki oceva rase Svedski

landras i veliki jorksir

Cistorasnim parenjem odrzava se vrh odgajivacke piramide (nukleus), tako da je
vazno da se u nukleusu nadu kceri onih oceva koje prevaziSle prosek zapata, odnosno
populacije. Varijabilnost osobina veli¢ine legla kéeri oéeva rase SL i VJ pod uticajem je
razli¢itih genetskih 1 paragenetskih uticaja (Tabela 40).

Ispitivane su dve plodne rase oteva, SL i VJ. O&evi unutar iste rase oca su
uticali na variranje BZP (p<0,001) i BOP (p<0,01) u leglima kéeri, ali nisu uticali na
BMP (p>0,05). Iste osobine varirale su 1 pod uticajem starosti kéeri, odnosno rednog
broja legla (RBL). Osobina BMP varirala je izmedu godina osemenjavanja kceri
(p<0,01). Razlike izmedu sezona osemenjavnja kéeri oCeva plodnih rasa nisu bile
statisticki znacajne (p>0,05). Linerani regresijski uticaj UFE ukazuje na povecanje

BMP sa povecanjem UFE k¢eri.
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Tabela 40. Statisticka znacajnost faktora uklju¢enih u model za analizu osobina veli¢ine

Rezultati i diskusija

Cistorasnih legala kéerki oceva unutar rasa Svedski landras i veliki jorkSir (prema

Prilogu 22)

Osobina Rasa (Otac) RBL Godina Sezona b(UFE)
BZP Fkk falaied ns ns 0,004"
BMP ns ns ol ns 0,002*
BOP ** * ns ns 0,001"™

RBL- redni broj legla, b(UFE)- linearni regresijski uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu; BZP- broj
zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; StatistiCka znacajanost:
ns- p>0,05; *- p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001

Prosecna ispoljenost osobina veli¢ine Cistorasnih legala izmedu oceva kderi
unutar rase SL i VJ predstavljena je Tabelom 41.

Kcéeri odeva rase SL i VJ koje su gajene u &istoj rasi oprasile su proseéno 10,12
zivorodenih prasadi, 0,27 mrtvih i odgajile 8,63 praseta. Ustanovljeno je vrlo visoko
variranje BZP izmedu o¢eva unutar rase SL i VJ (Tabela 40).

Od 25 oceva plodnih rasa, trinaest o¢eva (11 o¢eva rase SL i 2 oca rase VJ) je
imalo kéerke &iji je BZP u prva tri prasenja bio veéi od populacijskog proseka
(1=10,12).

Razlika izmedu najboljeg (8150/11; SL) i najlosijeg (7412/10; VI) oca bila je
2,98 Zzivorodena praseta u leglima njihovih kéeri (11,69 prema 8,71 prase). Prosecan
BZP pet nerasta VI bio je 9,74 prasadi, §to je manje od proseka svih ispitivanih nerasta.
Slabija plodnost nerasta VJ u odnosu na SL najverovatnije je posledica manje brojnosti
nerasta VJ 1 nizeg intenziteta selekcije. S obzirom da se obe rase upotrebljavaju za
proizvodnju plotkinja recipro¢nih meleza Fi1 generacije, potrebna je kontinuirana
kontrola produktivnosti oba genotipa nerasta. Kada je pitanju BMP, razlike izmedu
oceva nisu bile statisticki znacajne.

Od ukupnog broja ispitivanih oéeva, detrnaest (10 oeva rase SL i 4 oca rase VJ)
je imalo kéerke ¢iji je BOP u prva tri praSenja bio ve¢i od populacijskog proseka
(u=8,63 praseta). K¢éerke VJ odgajile su prosecno 8,99 prasadi Sto je viSe od proseka
svih ispitivanih nerasta (u==8,63). Bez obzira Sto je u zapatu vrSena egalizacija legala,
kéerke VJ su odgajile veéi broj prasadi. Moguci razlog tome je bolja ispoljenost
majc¢inskih osobina kéerki VJ tokom dojnog perioda (bolja mlecnost i majcinski

instinkt), ali 1 bolja vitalnost, sposobnost prezivljavanja i otpornost prasadi genotipa V1.
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Starost kéeri ili RBL, uticala je na variranje BZP i BOP (Tabela 40; p<0,001 i p<0,05).
Prose¢ne vrednosti i statistitka znacajnost razlika LSM vrednosti BZP i BOP izmedu

prasenja po redu (RBL) su prikazani u Tabeli 42.

Tabela 41. Prosecne vrednosti (LSM=*SE) osobina veli¢ine Cistorasnih legla izmedu
oc¢eva kéeri unutar rase SL 1 V]

LSM=SE
Rasa (Otac) BZP BMP BOP
4508/29 10,35+0,38 0,36+0,09 8,12+0,27
4806/20 9,06+0,34 0,47+0,08 7984024
4835/07 9,20+0,46 0,22+0,10 8,67+0,32
4841/19 10,17+0,33 0,26+0,08 8,45+0,24
5152/42 10,59+0,54 0,33%0,12 8,64+0,38
5230/09 10,17+0,48 0,35%0,11 8,67+0,34
5291/24 11,46+0,42 0,35%0,10 8,58+0,30
) 5958/10 9,83+0,49 0,56+0,11 8,25+0,35
£ 6057/11 10,01+0,41 0,1620,09 8,78+0.29
E5 6459/09 10,79+0,30 0,2620,07 8,33+0,22
e 6601/20 9,79+0,60 0,27+0,14 7362043
5 7012/04 9,57+0,44 0,1620,10 8,78+0,31
o 7070/04 10,72+0,42 0,29+0,10 8,78+0,30
7350/15 9,43+0.43 0,15%0.10 8,62+0,31
7466/05 10,00+0,40 0,26+0,09 8,83+0,28
7930/04 10,35+0,67 0,18+0,15 9,17+0,47
8150/11 11,69+0,49 0,15+0.11 8,76+0,35
8440/03 10,03+0,55 0,24+0.13 8,53+0,39
8731/10 10,73+0,52 0,14%0.12 9,17+0,37
9644/38 10,30+0,33 0,20+0,08 8,49+0,23
- 5768/20 9,88+0,52 0,24%0.12 8,88+0,37
2 7412/10 8,71+0,56 0,39+0.13 8,68+0,40
é S 7822/38 10,84+0,56 0,08+0,13 9,68+0,40
= 7843/34 10,52+0,46 0,3620,10 9,13+0,32
> 7986/21 8,75+0,45 0,33%0,10 8,59+0,32
u (SL+VI) 10,12 0,27 8,63

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi, p-
populacijski prosek

Sa poveéanjem starosti kéeri (od prvog do treéeg prasenja) raste i BZP (od 9,53

do 10,86 prasadi). Kéerke prvopraskinje oba genotipa (SL i VJ) su oprasile manji BZP u
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odnosu na drugo (-0,43 prasadi; p<0,05) i tre¢e praSenje (-1,33 praseta; p<0,001).
Prose¢an BZP u drugom prasenju je bio za 0,90 prasadi manji nego u treéem prasenju i

ustanovljena razlika je statisti¢ki vrlo visoko znacajna (p<0,001).

Tabela 42. Prosecne vrednosti (LSM+SE) osobina veli€ine Cistorasnih legala po
prasenjima kceri rase SL 1 VJ

Prasenje po redu LSM+SE
(RBL) .
BZP BMP BOP
1 9,53+0,18%A 0,26+0,04 8,42+0,13%
2 9,96+0,20°A 0,24+0,04 8,73+0,14"
3 10,86+0,235 0,31+0,05 8,75+0,16°

BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka
znacajnost razlika izmedu rednog broja legla: a,b- p<0,05; A,B- p<0,001

Prvopraskinje su odgajile prosecno 8,42 praseta $to je za 0,31 i 0,33 prasadi
manje (p<0,05) nego u drugom i tre¢em praSenju. Razlog slabijih reproduktivnih
performansi prvopraskinja je taj $to one jo$ uvek nisu zavrSile svoj porast, Sto je
rezultiralo manjim brojem prasadi pri rodenju i zalucenju.

Uticaj godine na varijabilnost i prosecnu ispoljenost osobina veli¢ine legla nije
bio statisticki znacajan (Tabela 40), sa izuzetkom BMP. Grafikom 2 predstavljena je
prosecna ispoljenost osobina tokom razli¢itih godina pripusta, a prosecne LSM
vrednosti osobina po ispitivanim godinama predstavljeni su u Prilogu 23.

Razlike u BMP mogu biti uslovljene razli¢itim faktorima, pre svega
negenetskim uticajima koji se ogledaju u promenama menadzmenta i tehnologije
drzanja, proteklom vremenu od partusa do evidentiranja mrtve prasadi u leglima, ali i
prisustvu lica tokom samog praSenja, radi evenutualne intervencije. Najve¢i prosecan
BMP je bio u leglima kceri koje su osemenjene u 2008. godini (0,40 prasadi). On je za
0,21 prase (p<0,05) i 0,22 praseta veci (p<0,01) nego iz osemenjavanja u 2006. i 2010.
godini. Razlike LSM vrednosti BMP izmedu 2006. i 2007. (-0,15 prasadi) odnosno
izmedu 2010. i 2011. godine (-0,17 prasadi) su bile statisticki znacajne (p<0,05).
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Grafik 2. Uticaj godine na prose¢nu ispoljenost osobina veli¢ine Cistorasnih legla kéeri
rase Svedski landras 1 veliki jorkSir (prema Prilogu 23)

Dobijeni rezultati ukazuju na razlike u plodnosti izmedu oceva i na potrebu
procene indirektne plodnosti nerasta. U populacijama Zivotinja u kojima nije moguca
primena BLUP metoda procene priplodne vrednosti, postoji stalna teznja pronalasku
metoda kojim ¢e se pratiti i indirektna plodnost. Takode, cilj je da se ova procena uradi
Sto ranije, kako bi se nerasti-oCevi koji ne ispunjavaju postavljene kriterijume
pravovremeno eliminisali iz zapata i time umanjio njihov negativan uticaj na
reproduktivne performanse zapata.

Mnoga istrazivanja ukazuju na razlike, u plodnosti kéerki, izmedu oceva.
Radojkovié i sar. (2007) su utvrdili da su osobine veli¢ine legla varirale pod uticajem
oca i redosleda prasenja. Sli¢no i u istrazivanju Petroviceve i sar. (1998b) broj zive
prasadi pri rodenju u prvom, drugom i treCem praSenju i broj odgajene prasadi u prvom
leglu kéeri je varirao pod uticajem oca. Delimi¢no sliéno nasim rezultatima, u
istrazivanju Mijatovi¢a i sar. (2009), ocevi su uticali na starost pri prvoj oplodnji,
veli¢inu legla pri rodenju 1 zalu€enju 1 period zalucenje-oplodnja njegovih kceri. Uticaj
oca i redni broj prasenja su najcesce analizirani uticaji na veli¢inu legla.

Ocevi SL u nasem radu uticali su na BZP kéerki &iste rase $to je saglasno
istrazivanju Kosovceve i Petroviceve (1995) u kojem su znacajne razlike izmedu oceva
utvrdene u drugom prasenju kcerki Ciste rase i prvom prasenju kéerki Fi generacije.
Razlike u BZP bile su i do 0,2 Ziva praseta, a autori navode da se meleZenjem
(proizvodnjom F; generacije) nije znatno povecala veli¢ina legla pri rodenju. U

istrazivanju Petroviceve i sar. (1998b), plodnost 20 od 44 nerasta bila je iznad proseka,
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pri ¢emu su njihove kéerke oprasile u prvom leglu 0,02-1,26 prasadi vise od proseka.
Sli¢na situacija je bila i u drugom, odnosno treCem praSenju kéerki, gde je 21 od 40
oceva, odnosno 16 od 32 oca bilo sa plodnos¢u vecom od proseka. U istrazivanju
Petroviceve i sar. (2000) veli¢ina legla pri rodenju i zalu€enju varirala je izmedu grupa
polusestara, a na BZP su uticali godina i sezona pripusta, prasenje po redu i uzrast pri
prvoj oplodnji. Kada je u pitanju BOP u napred navedenom istrazivanju utvrdene su
razlike po godinama i leglima po redu, bez variranja izmedu sezona pripusta i uzrasta
pri prvoj oplodnji. Dobijeni rezultati u naSim istrazivanjima saglasni su ispitivanju
Kosovceve i sar. (1995) jer smo utvrdili, kao i navedeni autori, da postoje razlike
izmedu grupa polusestara o&eva rase VJ u BZP i BOP.

Pri najveé¢em selekcijskom intenzitetu, teorijski efekat direktne selekcije iznosio
bi za BZP odnosno BOP, 0,610 odnosno 0,334 prasadi (Radojkovi¢ i sar., 2004).
Uklju¢enjem kombinacije parenja u analizu, osobine veli¢ine legla, u naSim
ispitivanjima, nisu varirale pod uticajem ovog genetskog uticaja $to je u suprotnosti sa
istrazivanjem Kosovceve i sar. (2005) u kojem su utvrdene znacajne razlike u BZP u
kombinaciji parenja $vedskog landrasa i velikog jorksira. Efekat genotipa legla na broj
zivorodene prasadi je ve¢i u prvom, nego u drugom praSenju (Holm i sar., 2005).
Rezultati naSih istrazivanja su pokazali znacajne razlike u BMP kod kceri Ciste rase
oteva SL kada je u model bila ukljuéena i kombinacije parenja, §to je u suprotnosti sa
ispitivanjem Kosovceve i Petroviceve (1995) u kojem su znacajne razlike u BMP
utvrdene u prvom prasenju kéeri oteva SL (Ciste rase i F1 genotipa). U ispitivanju
Petroviceve i sar. (1998a), veli¢ina legla pri rodenju i zaluCenju varirala je izmedu kéeri
razli¢itih o¢eva 1 majki unutar istih oceva. Razlike u broju prasadi pri zalu€enju nisu se
znadajno razlikovale izmedu ogeva SL, §to je saglasno sa ispitivanjem Kosovceve i
Petroviceve (1995). Ovi autori navode da je niska naslednost ove osobine i
varijabilnost koja u najvecoj meri zavisi od spoljaSnjih ¢inilaca, glavni razlog tome $to
variranja izmedu polusestara nisu statisti¢ki znacajna.

Starost kéeri Giste rase SL uticala je na veli¢inu legla pri rodenju i zalu¢enju §to
je delimi¢no saglasno istrazivanju Kosovceve i sar. (2005) u kojem je prasenje po redu
uticalo na BZP, BMP i broj prasadi 21. dana laktacije. Razlike u osobinama veli¢ine
legla izmedu prasenja po redu predstavljeni su i u istrazivanju Petrovi¢eve i sar.

(1998a). Bez obzira na genotip kceri ili kombinaciju parenja, veli¢ina legla pri rodenju
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u nasem radu raste sa povecanjem rednog broja legla, Sto je saglasno sa mnogobrojnim
istrazivanjima (Teodorovic i sar., 1995, Petrovi¢ i sar., 1998a; Petrovic i sar., 1998b;
Petrovi¢ i sar., 2000).

Delimiéna sliénost postoji i sa ispitivanjem Petroviceve i sar. (1998b) u kojem je
broj zive prasadi varirao pod uticajem godine (prvo prasenje), a broj odgajene prasadi
pod uticajem godine (prvo, drugo i tre¢e prasenje) i sezone (prvo prasenje). Kada su
prva tri prasenja posmatrana zajedno, u istrazivanju istih autora, veli¢ina legla pri
rodenju (BZP) je varirala pod uticajem godine i sezone, dok je BOP varirao pod
uticajem godine kada su legla zalucena. Uticaj sezone pripusta na veli¢inu legla nije
najjasniji, bez obzira da li su u pitanju Cistorasna legla ili legla F; genotipa (rasa oceva
SL), s obzirom da su utvrdene razlike u BMP i BOP (Tabele 34 i 37). Sli¢an zaklju¢ak
je istaknut i od strane Petroviceve i sar. (1998a) koji govori o kontradiktornim
rezultatima uticaja sezone pripusta na veli¢inu legla. Smanjena plodnost, odnosno
najmanji broj Zivorodene prasadi u leglima kéeri SL tokom letnjih pripusta, u nasem
radu, posledica je najverovatnije negativnog uticaja visokih temperatura na njihovu
ovarijalnu aktivnost. S obzirom da uticaj toplotnog stresa tokom letnjih meseci ima
hroni¢an karakter, treba ista¢i navode Einarsson i sar. (2008) koji ukazuju na
inhibitorno dejstvo hroni¢nog stresa na reproduktivne performanse, isticu¢i da su
embriona koji su pod kontrolom neurohumoralnog mehanizma.

Objasnjenje povecanog BMP kéeri SL u pripustima tokom proleéa treba traZiti u
vremenu prasenja koje je za prole¢ne pripuste u periodu leta i poCetkom jeseni. Sigurno
je da su se visoke letnje temperature negativno odrazile na tok praSenja prouzrokujuci
povecanje mortaliteta prasadi neposredno pred prasenje, kao i teZza praSenja. Prema
navodima Petroviceve (1990b) toplotni stres, povecanje telesne temperature, smanjenje
funkcije Stitne Zlezde 1 smanjenje libida nerasta najceS¢i su uzroci koji dovode do
smanjenja plodnosti svinja tokom letnjih meseci.

Broj zivorodene prasadi predstavlja jednu od najvaznijih osobina plodnosti, a
uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu na broj Zivorodene prasadi u naSem
istrazivanju nije bio znacajan nezavisno od genotipa kceri ili legla, §to je delimi¢no
slicno prikazanim rezultatima istrazivanja Schukken i sar. (1994). U navednom

istrazivanju uzrast pri prvom fertilnom estrusu uticao je na variranje broja prasadi u

118



Rezultati i diskusija

prvom i drugom, ali ne i na veli¢inu legla u tre¢em prasenju. Nase istrazivanje nije
saglasno sa ispitivanjem Petroviceve i sar. (2000) u kojem je utvrden znacajan uticaj
uzrasta pri prvom fertilnom estrusu na variranje veli¢ine legla pri rodenju, ali ne i na
BMP. Nesaglasje postoji i sa uticajem uzrasta pri prvom fertilnom estrusu (UFE) na
broj Zive prasadi (BZP), s obzirom da je u ispitivanju Petroviceve i sar. (1998a) utvrden
znacajan uticaj ovog faktora na broj ukupno rodene i broj Zivorodene prasadi u prvom,
ali ne 1 u kasnijim praSenjima. Kada je u pitanju broj prasadi pri zaluCenju, rezultati
naseg istraZivanja su saglasni istrazivanju Petroviceve i sar. (2000) s obzirom na
nesignifikantan uticaj uzrasta pri prvom fertilnom estrusu.

Selekcijski pristup koji kombinuje performanse kako Cistih tako i ukrStenih rasa
doprinosi smanjenju rizika u odabiru pogresnih roditelja buduce generacije (Bosch i
sar., 2000), a ovi autori dalje navode da genetske korelacije izmedu performansi ¢istih i
ukrStenih rasa i poznavanje naslednosti omogucavaju odabir optimalnog selekcijskog
pristupa za unapredenje veli¢ine legla.

Niske vrednosti koeficijenta naslednosti osobina veli¢ine legla utvrdene nasim
ispitivanjem saglasne su istrazivanju Petroviceve 1 sar. (1998a; 0,092-0,128),
Petroviceve i sar. (2000; BZP=0,031 i BOP=0,113), Radojkovi¢a i sar. (2005b;
BZP=0,083-0,126). Vise vrednosti koeficijenta heritabiliteta za broj Zivorodene prasadi
u prva tri praSenja krmaca velike bele (0,15-0,20) i landrasa (0,16-0,27) utvrdene su u
istrazivanju Suarez i sar. (2004). Prema rezultatima istrazivanja Kasprzyk (2007)
naslednost osobina legla kod dva genotipa krmaca za broj zive prasadi pri rodenju bila
je 0,023 i 0,061. Nizak aditivan u¢inak gena za BZP i BOP predstavljen je i u
istrazivanju Roehe i Kennedy (1995) koji su utvrdili vrednosti od 0,09 do 0,14 i 0,06 do
0,08 za veli¢inu legla pri rodenju i zalu€enju. Niski koeficijenti naslednosti ukazuju na
nizak aditivan ucinak gena, tako da je za unapredenje ovih osobina odgajivanjem u
Cistoj rasi potreban dug vremenski period. Zapravo, varijabilnost ovih osobina pre svega
je uslovljena razli¢itim negenetskim uticajima, tako da je i njihovo unapredenje teze.
Zbog toga se vrsi programsko meleZzenje i1 proizvodnja F; generacije, gde je realno
oc¢ekivati vecu plodnost. Primera radi, istrazivanje Vinceka (2005) pokazuje da se
reciproénim melezenjem SL i VI veli¢ina legla pri rodenju poveala za 0,3

zivoopraSene prasadi u odnosu na Ciste rase.
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Razvojem molekularne genetike identifikovane su regije na hromozomima
odgovorne za ispoljavanje svih vaznih osobina, pa i osobina veli¢ine legla, tako da su
danas stvorene visokoplodne linije sa plodno$¢u koja omogucava proizvodnju vise od
30 zalucCene prasadi po krmaci godisnje. U ostvarenju ovog cilja, joS od 2009. godine je
zapocet Program "35 zalucene prasadi po krmaci/godina” koji je finansijski podrzan od
strane Evropske Unije i Ruralni okruzni program pod danskim Ministarstvom za hranu,

poljoprivredu i ribarstvo (Nielsen i Ngrgaard, 2012).

3.4 Ocena plodnosti nerasta na osnovu veli¢ine legla krmaca i kéerki

Reproduktivna sposobnost nerasta moze se oceniti poredenjem fenotipskih
vrednosti osobina veli¢ine legla nerasta kao oca legla i nerasta kao oca kceri. Na taj
nacin se procenjuje direktna i indirektna plodnost nerasta. Reproduktivna sposobnost
nerasta ispitivana je na osnovu broja zivorodene prasadi, s obzirom da je to najvaznija
osobina veli¢ine legla.

U Tabeli 43 i Prilozima 24 i 25 predstavljena je statisticka znacajnost ispitivanih
uticaja na osobine veli¢ine legla (BZP) plotkinja parenih nerastima rase SL i VJ po

rednom broju praSenja.

Tabela 43. Statisticka znacajnost faktora uklju¢enih u model za analizu broja Zivorodene
prasadi (BZP) plotkinja parenih sa nerastima SL 1 VJ (o€evi legla) po prasenjima
(prema Prilozima 24 i 25)

Rasa ocalegla | RBL | Osobina | Otaclegla | Godina | Sezona | KP | UFE
y 1 ns ns ns * kel
Svedski 2 ns ns ns ns ns

landras (SL)
3 BIP ns ns ns * ns
o ] 1 ns ns ns ns il
Veliki jorkSir
) 2 ns ns ns ns ns
3 ns ns ns ns ns

BZP- broj zivorodene prasadi, RBL- redni broj legla, KP- kombinacija parenja, UFE- uzrast pri prvom
fertilnom pripustu; Statisticka znac¢ajnost: ns- p>0,05; *- p<0,05; **-p<0,01; ***-p<0,001

Uticaj nerasta (oca legla) na osobinu BZP u prva tri praenja unutar obe rase
nerasta, nije bio statisticki znacajan (p>0,05). Broj Zzivorodene prasadi u prvom

prasenju, kod obe rase oca (SL i VJ), zavisio je od uzrasta pri prvom fertilnom estrusu
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(UFE; p<0,001 i p<0,01). Kombinacija parenja (KP) je statisticki znacajno (p<0,05)
uticala na variranje BZP u prvom i tre¢em leglu plotkinja parenih nerastima SL.
Kada se nerast posmatra kao otac kceri, tada je broj zivorodene prasadi u leglima

kéeri varirao pod uticajem nerasta-oca kceri (Tabela 44 1 Prilozi 26 1 27).

Tabela 44. Statisticka znaCajnost faktora ukljucenih u model za analizu broja Zivorodene
prasadi (BZP) kéerki nerasta SL i VJ (ocevi kéeri) po prasenjima (prema Prilozima 26 i

27)
. Otac .
Rasa oca RBL | Osobina Kéeri Godina Sezona KP UFE
Svedski 1 ikl ns ns ns faleka
vedski —

landras (gL) 2 ns ns ns ns
3 . * ns ns ns ns

Veliki forkei 1 BzP ** * ns ns *
© l(ilj\](;r St 2 ns ns ns faleied ns
3 * ns ns * ns

BZP- broj zivorodene prasadi, RBL- redni broj legla, KP- kombinacija parenja, UFE- uzrast pri prvom
fertilnom pripustu; Statisticka znacajnost: ns- p>0,05; *- p<0,05; **-p<0,01; ***-p<0,001

Izmedu ogeva unutar oba genotipa (SL i VJ) postojale su razlike, sa izuzetkom
BZP u drugom prasenju kéerki oteva VJ. Ustvari, oéevi rase SL uticali su na variranje
BZP u prvom,drugom i treéem praSenju sa razli¢itim nivom znadajnosti (po RBL:
p<0,001; p<0,01 i p<0,05). Ocevi rase VJ uticali su na variranje osobina BZP u prvom i
tre¢em prasenju (p<0,01 i p<0,05).

Godina osemenjavanja je uticala samo na BZP u prvom prasenju kéeri oceva
rase VJ (p<0,05). Broj Zivorodene prasadi u prva tri prasenja nije varirao pod uticajem
sezone u kojoj je obavljeno osemenjavanje krmaca (p>0,05). Kombinacija parenja je
uticala na BZP u drugom i treéem prasenju kéeri oéeva rase VI (p<0,001 i p<0,05).
Uzrast pri prvom fertilnom estrusu (UFE) uticao je na variranje BZP u prvom prasenju
kéeri oba genotipa oceva (p<0,001 1 p<0,05).

Reproduktivna sposobnost nerasta ¢e se analizirati posebno po prasenjima radi
lakSe i1 objektivnije procene. To ¢e omoguciti uvid u to da li je potrebno vrsiti procenu
reproduktivne sposobnosti nerasta za prva tri prasenja ili ¢e procena na osnovu veli¢ine
legla prvopraskinja biti dovoljna, ¢ime se znaCajno ranije moZzZe proceniti plodnost

nerasta.
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Tabela 45. Prosecne vrednosti (LSM+SE) osobina veliCine legla (BZP) po nerastima
rase SL u prva tri prasenja

Broj zivorodene prasadi (BZP)

TBN Prvo prasenje Drugo prasenje Trece prasenje

Otac legla Otac kceri Otac legla Otac kcéeri Otac legla Otac kceri
LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang

4508/29 | 9,03 | 15,5 | 9,20 11 | 10,70 5 10,22 6 10,21 | 16 | 11,36 5

4806/20 | 9,84 5 7,37 22 |1047 6 9,43 15 | 11,28 7 10,23 | 18

4835/07 | 8,76 18 9,10 14 8,40 21 9,95 8 9,77 17 8,93 20

4841/19 | 8,48 20 9,22 10 9,81 14 9,77 10 | 1158 | 45 | 11,92 4

5152/42 | 9,24 12 | 1081 1 11,00 3 9,69 12 | 11,11 | 11 |1106| 11

5230/09 | 8,98 17 8,83 | 16,5 | 9,52 18 | 10,57 4 10,83 | 12 | 11,10 | 95

5291/24 | 9,16 13 | 10,15 4 9,85 | 12,5 | 10,92 3 11,17 | 10 | 12,28 2

5958/10 | 7,74 22 8,88 15 | 11,31 1 9,82 9 11,21 8 10,12 | 19

6057/11 | 955 | 85 | 8,74 19 | 11,05 2 9,70 11 9,75 18 | 10,68 | 16

6459/09 | 9,62 7 9,85 6 10,28 7 11,08 2 11,19 9 11,23 7

6601/20 | 9,55 | 85 | 940 | 7,5 | 9,92 11 9,11 19 | 11,92 3 11,04 | 12

7012/04 | 9,30 11 9,40 75 |10,11 8 8,45 21 |10,72 | 145 | 10,69 | 15

7070/04 | 9,10 14 8,80 18 9,85 | 12,5 | 10,31 5 10,72 | 14,5 | 11,17 8

7350/15 | 8,21 21 8,83 | 16,5 | 9,66 16 8,61 20 10,81 | 13 | 11,02 | 13

7466/05 | 10,11 3 9,25 9 9,43 19 9,25 17 | 12,05 1 11,10 | 9,5

7930/04 | 8,56 19 8,62 20 | 10,73 4 9,20 18 9,47 19 | 1081 | 14

8150/11 | 10,47 1 10,51 3 9,30 20 | 1131 1 1158 | 45 | 12,36 1

8440/03 | 10,10 4 8,55 21 | 10,04 9 9,29 16 | 11,94 2 10,51 | 17

8576/14 | 9,52 10 9,95 5 - - - - - - - -

8731/10 | 10,14 2 9,19 12 | 10,02 | 10 | 10,07 7 11,35 6 11,33 6

8901/12 | 9,75 6 10,52 2 9,64 17 9,52 14 - - - -

9644/38 | 9,03 | 155 | 9,17 13 9,78 15 9,57 13 9,15 20 | 12,00 3

I 0,2569™ -0,1312"™ 0,0986™

TBN- tetovir broj nerasta; rs- Sperman-ov koeficijent korelacije ranga; Statisti¢ka zna¢ajnost: ns- p>0,05

Prose¢ne LSM vrednosti osobina veli¢ine legla i dodeljeni rangovi po nerastima
(SL) kao odevima legala (legla krmada) i o¢evima kéeri prikazane su u Tabeli 45. U
prvom, drugom i treéem praSenju najmanji prosetan BZP su oprasile krmace
osemenjene nerastima TBN: 5958/10 (7,74 praseta); 4835/07 (8,40 prasadi) i 9644/38
(9,15 prasadi). Suprotno, nerasti broj 8150/11, 5958/10 i 7466/05 su proizveli najveca
prva (10,47 prasadi), druga (11,31 prase) i treca legla (12,05 prasadi). Najmanji

prose¢an BZP u prvom, drugom i treéem prasenju oprasile su kéeri nerasta 4806/20
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(7,37 prasadi), 7012/04 (8,45 prasadi) i 4835/07 (8,93 praseta). OcCevi su uticali na
variranje BZP u prvom, drugom i tre¢em prasenju kéeri. Najve¢i prose¢an BZP oprasile
su kéeri nerasta 5152/42 (prvo prasenje; 10,81 prasadi) i 8150/11 (drugo prasenje:11,31
prase; trece prasenje: 12,36 prasadi).

Nerast-otac legla sa tetovir brojem 5958/10 je u prvom prasSenju najlosije
rangiran (rang 22), dok je u drugom prasenju krmaca sa kojima je paren prvorangirani.
Sli¢no njemu, nerast 8150/11 je u prvom leglu plotkinja sa kojima je paren bio najbolji
(BZP=10,47 prasadi), dok je u drugom prasenju plotkinja sa kojima je paren ostvario
logiji rezultat (BZP=9,30 prasadi). Ova razlika ukazuje da BZP prvenstveno zavisi od
plotkinje sa kojom je nerast paren i razliitih spoljasnjih uticaja. Kada se isti nerast
(TBN: 8150/11) posmatra kao otac kceri, najbolje rangiran kao otac legla, bio je
treerangiran u prvom i prvorangiran u drugom i treCem prasenju kéeri. Predstavljene
vrednosti ukazuju na mogucnost identifikacije nerasta ¢ije su kceri plodnije, tako da je
tokom kontrole produktivnosti neophodno vrsiti kontrolu nerasta baziranu na plodnosti
kéeri.

Apsolutne vrednosti Spirmanovog koeficijenta ranga (rs) bile su intervalu od
0,0986 (trece prasenje) do 0,2569 (prvo prasenje) 1 statisticki nesignifikantne (p>0,05).
Izmedu LSM vrednosti BZP ofeva legala i odeva kéeri ne postoji korelativna
povezanost, Sto ukazuje da je varijabilnost osobina veli¢ine legla pod uticajem velikog
broja determinisanih i nedeterminisanih uticaja.

U Tabeli 46 predstavljene su LSM vrednosti broja zivorodene prasadi plotkinja
parenih nerastima VJ i kéeri o¢eva VJ, u prva tri prasenja.

Izmedu ocCeva legala nisu ustanovljena variranja i interval LSM vrednosti u
prvom, drugom i tre¢em prasenju je bio: od 9,19 do 9,88 prasadi, od 9,78 do 10,87
prasadi i od 9,25 do 11,97 prasadi. Medutim, BZP je varirao izmedu grupa polusestara u
prvom prasenju od 8,75 (TBN: 7412/10) do 11,06 (TBN: 8247/10) 1 tre¢em prasenju od
10,45 (TBN: 7412/10) do 12,46 (TBN: 7822/38) prasadi. Sli¢no kao 1 unutar rase
nerasta SL, ne postoji povezanost izmedu plodnosti nerasta-oca legla i nerasta-oca kéeri.
Nerast 7412/10 je u prvom prasenju plotkinja sa kojima je paren ostvario najvec¢i BZP,
ali je plodnost njegovih kéerki u sva tri prasenja bila najlosija (rangovi 7, 6 1 5). Nerast
8247/10 je u prva dva legla kéerki bio najbolje rangiran. Medutim, njegove kéerke su

verovatno ranije iskljuCivane iz proizvodnje, §to se moze tumaciti manjom
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dugovecnoséu i negativnom povezano$cu veliCine legla pri rodenju sa trajanjem

iskori$¢avanja krmace-kceri.

Tabela 46. Prose¢ne vrednosti (LSM+SE) osobina veli¢ine legla (BZP) po nerastima VJ
u prva tri prasenja

Broj zivorodene prasadi (BZP)

Prvo prasenje Drugo prasenje Treée praSenje
TBN Otac legla Otac kéeri Otac legla Otac k¢eri Otac legla Otac kéeri
LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang | LSM | Rang

5768/20 | 9,64 3 10,23 3 10,87 1 9,23 5 11,97 1 10,47 4
7412/10 | 9,88 1 8,75 7 9,78 6 9,18 6 10,18 3 10,45 5
7822/38 | 9,76 2 9,93 4 10,06 3 10,77 2 1004 | 4 12,46 1
7843/34 | 9,19 7 10,46 2 10,01 5 10,58 3 9,25 5 12,12 2
7986/21 | 9,51 4 9,06 6 10,37 2 9,59 4 10,72 2 10,79 3
8247/10 | 9,44 5 11,06 1 10,03 | 4 10,82 1 - - - -
8773/11 | 9,33 6 9,88 5 - - - - - - -

I -0,5357™ 0,0286"™ -0,6000™

TBN- tetovir broj nerasta; rs- Sperman-ov koeficijent korelacije ranga; StatistiCka zna¢ajnost: ns- p>0,05

Spirmanov koeficijent ranga (rs) je bio negativan u prvom (-0,5357"™) i tre¢em
praSenju (-0,6000™ ) i pozitivan u drugom praSenju (0,0286™ ) i statisticki
nesignifikantan (p>0,05), $to ukazuje na nepostojanje povezanosti izmedu BZP oéeva
legla 1 oceva kéeri.

Utvrdena korelativna povezanost onemogucava definisanje jedinstvenog nacina
evaluacije nerasta na osnovu BZP. Varijabilnost u BZP postoji, bez obzira na koji na¢in
se pratila plodnost nerasta. S obzirom na ispoljenu povezanost unutar oba genotipa
nerasta (SL i VI), pri proceni priplodne vrednosti potrebno je u obzir uzeti i fenotipske
vrednosti osobina veli¢ine legla (BZP) plotkinja sa kojima su nerasti pareni, kao i
plodnost kéeri nerasta-oCeva. Bez obzira na stepen slaganja, koeficijenti korelacije
ranga nisu bili statisticki znacajni tako da je pri rangiranju nerasta potrebno oceniti i
direktnu i indirektnu plodnost. Razlog ove statisticki nesignifikantne veze mogu biti
razli¢iti spoljaSnji €inioci koji su uticali na plotkinje, odnosno kéeri tokom zivota, od
rodenja i tokom koriS¢enja u reprodukciji, s obzirom na ¢injenicu da su odgajane u

razli¢itim periodima. Ukoliko bi se analizirala samo ¢istorasna legla krmaca sa kojima
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su nerasti SL i VJ pareni i &istorasna legla kéerki, mozda bi postojala korelacija ranga,
ali kada je u pitanju farmska proizvodnja, upravo se nerasti koriste za proizvodnju
meleza prema odgajivackom programu, tako da rangiranje nerasta na osnovu BZP u
Cistorasnim leglima ne bi bilo opravdano.

Delimi¢no sli¢no sprovedenom istrazivanju, rezultati Park (2013) ukazuju da je
varijabilnost broja ukupno rodene prasadi sa 5,46% objasnjena uticajem nerasta, a
4,86% uticajem plotkinje, dok su paragenetski uticaj godine i sezone pripusta takode
ispoljili uticaj na varijabilnost ove osobine velicine legla (0% 1 0,26%). Rezultati naSeg
istrazivanja saglasni su ispitivanju Radovica i sar. (2007b) u kojem nije utvrden uticaj
nerasta unutar rase na veli¢inu legla pri rodenju i zalucenju plotkinja sa kojima su
pareni. Bez obzira $to naSe istraZivanje nije pokazalo statisticki zna¢ajan uticaj nerasta
na varijabilnost veli¢ine legla, kontrolu produktivnosti nerasta-oca legla treba
kontinuirano sprovoditi. Znadajan uticaj UFE na BZP u prvom, ali ne i u ostalim
prasenjima, saglasan je ispitivanju Petroviceve i sar. (1998a), Petroviceve i sar. (1998b)
u kojem je utvrden znacajan uticaj UFE na broj Zivorodene prasadi u prvom, ali ne i u
kasnijim prasenjima.

Identifikacija nerasta koji imaju brojnija legla pri rodenju i zalucenju, ¢ije su
kéeri plodnije i dugoveénije neophodan je uslov za unapredenje svinjarske proizvodnje.
Od ukupno ispitivanih 12 nerasta, u istrazivanju Broekhuijse (2012a) je izvrSeno
rangiranje 1 podela na dve grupe (visoko i nisko plodne individue), pri ¢emu je
maksimalna razlika izmedu grupa bila 0,8 a minimalna 0,4 praseta. Razlike u plodnosti
izmedu nerasta-o¢eva utvrdenih u ovom istraZivanju saglasni su sa ispitivanjem
Petroviceve i sar. (2000) koji su od ukupno 32 nerasta utvrdili da je 13 nerasta-oceva
bilo vece plodnosti od proseka zapata, a da su njihove kéeri oprasile za 0,12 do 1,06
zive prasadi viSe od proseka i da postoje nerasti ¢ije su kéeri oprasile viSe prasadi u
prvom, drugom i treCem prasenju. Ovi autori zakljuuju da je moguce identifikovati
neraste Cije kceri duze ostaju u priplodu 1 imaju brojnija legla, $to je i jedan od
zakljucaka naSeg istraZivanja.

Rana identifikacija nerasta sa visokim reproduktivnim potencijalom znacajno bi
doprinela unapredenju svinjarstva, a navodi Novak i sar. (2008) ukazuju da bi
sposobnost utvrdivanja relativne plodnosti u ranijoj dobi, odnosho pre njihovog

ukljucivanja u program odgajivanja bila korisna za svinjarsku proizvodnju. Koliko je
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vazno §to ranije proceniti plodnost nerasta pokazuju i navodi Shipley (1999) koji kaze
da ukoliko bi se izvrSila rana identifikacija subfertilnih ili slabo plodnih nerasta
ostvarila bi se znacCajna uSteda u svinjarskoj proizvodnji. Ovaj autor navodi da se
plodnost nerasta moze proceniti kroz 50 legala, preko kojih se moze ste¢i uvid u
odgajivacku vrednost nerasta u zapatu. Oh i sar. (2010) ukazuju na poveéanje veli¢ine
legla sa povecanjem broja kapacitativnih (sposobnih) spermatozoida i na moguénost
identifikacije subfertilnih nerasta na osnovu njihovog kapacitativnog statusa. U
svinjarstvu se ocena reproduktivnih performansi procenjuje na osnovu vrednosti
prasenja i broja zive prasadi pri rodenju (Flowers, 2013), a ovaj autor ukazuje da se u
komercijalnom sektoru koriste nerasti i sa superiornom i inferiornom plodnoscu, $to je
potvrdeno i naSim istrazivanjem.

Selekcija nerasta uglavnom je bila usmerena na osobine porasta i iskori§¢avanja
hrane, a rangiranje nerasta u istrazivanju Mabry i sar. (1987) vrSeno je na osnovu:
individualnih podataka nerasta, odstupanjima individualnih podataka u odnosu na
prosek zapata ili kombinaciji individualnih podataka sa performansama srodnika. Kada
su u pitanju reproduktivne osobine sli¢an nacin rangiranja nerasta bi se mogao
primeniti, s tim da bi se kao izvor individualnih podataka mogla koristiti veli¢ina legla
plotkinja sa kojima je nerast paren, veli¢ina legla kceri ili njihova kombinacija. U
istrazivanju Radovica i sar. (2007a) primenjen je probit metod za procenu priplodne
vrednosti nerasta na osnovu proizvodnih (prose€an Zivotni dnevni prirast i udeo mesa u
trupu) i reproduktivnih (broj zivorodene i odgajene prasadi) osobina. Plodnost svinja se
moze unaprediti planskim 1 sistematskim ukrStanjem, stvaranjem plodnih linija,
selekcijom na "hiperplodnost", ukljuCivanjem osobina plodnosti u procenu priplodne
vrednosti nerasta i primenom savremenih lineranih metoda (Radojkovi¢ i Petrovic,
2002).

U na$em istrazivanju uticaj nerasta-oca legla na BZP nije bio statisti¢ki znadajan
§to je u suprotnosti sa istrazivanjem Spencer i sar. (2010) koji su utvrdili zna¢ajan uticaj
nerasta na broj normalnih fetusa (7,2-13,8), ukazujuéi na razlike u veli¢ini legla izmedu
nerasta. Takode, isto istrazivanje ukazuje da embrionalno prezivljavanje nije pod
uticajem doze ili broja inseminacija, ali varira pod uticajem nerasta i intervala izmedu

inseminacije i ovulacije. Sli¢no, i istrazivanje Petroviceve (1986) ukazuje da nerast
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putem svojih genetskih predispozicija utice na vitalnost 1 konstituciju prasadi,
indirektno uticuci na prenatalne, perinatalne i postnatalne gubitke.

Nesignifikantnost koeficijenata korelacije ranga onemogucava definisanje
jedinstvenog nacina kojim bi se vrSilo rangiranje nerasta-oCeva legala i nerasta-oceva
kéerki, Sto zahteva pracenje i direktne i indirektne plodnosti nerasta. S obzirom da uvek
postoji teznja da se ocena i rangiranje izvrsi $to ranije, a uzimajuci u obzir da ne postoje
velike razlike u poredenjima izmedu prasenja po redu, ocenu nerasta bi trebalo vrsiti ve¢
sa prvim leglom njegovih kéerki. Time bi se ostvarila znacajna usteda na vremenu, a
umnogome smanjio negativan uticaj ukoliko je plodnost nerasta ispod proseka, posto bi
se nerast sa subfertilnom ili slabom plodno$¢u eliminisao iz zapata. Broj legala po
nerastu-ocu legla bi¢e u toj starosnoj dobi nerasta koga ocenjujemo velik, S$to
omogucava objektivhu ocenu, ali je vazno utvrditi minimalan broj legala kceri
prvopraskinja da bi se izvrSila §to tacnija ocena nerasta-oca kceri.

Mozda bi resenje bilo konstruisanje jednog multivarijacionog indeksa plodnosti
nerasta, koji bi obuhvatio rezultate direktne i indirektne plodnosti, a u kojem bi se
ukljucile najvaznije osobine veli¢ine legla. Time bi se moglo uticati i na ovarijalnu
aktivnost kcerki, vitalnost plodova, embrionalno prezivljavanje, sposobnost
prezivljavanja u prvim danima dojnog perioda i gubitke tokom postnatalnog Zivota.
Konstrukcija takvog indeksa zahtevala bi obimno istrazivanje, s obzirom na razlike koje
postoje u postignutom broju legala plotkinja sa kojima je nerast paren i njegovih kéerki,
pri odredenom uzrastu nerasta, $to bi uticalo na objektivnost procene, a na osnovu kojih

bi se ocenjivala njegova direktna i indirektna plodnost.
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4. ZAKLJUCAK

Fenotipska i genetska varijabilnost plodnosti nerasta je ispitivana na jednoj farmi
u kompaniji "IMES", Padinska Skela, Beograd. Ispitivanjem je bilo obuhvaceno: 7156
ejakulata poreklom od 104 nerasta tri rase (§vedski landras-SL; veliki jorksir-VJ i
durok-D), gajenih od 2004. do 2012. godine (Cetiri sezone), 33352 osemenjavanja
krmaca i nazimica, 11513 prasenja (prva tri prasenja) plotkinja sa kojima su pareni,
3205 ejakulata 41 oca, 3033 ejakulata 49 sinova, reproduktivne osobine 1234 kceri
(prva tri prasenja- 3063 prasenja) nerasta rase SL (20 oleva), 424 kéeri (prva tri
prasenja- 1098 praSenja) nerasta rase VJ (5 oceva).

Plodnost nerasta moze se oceniti na osnovu libida i osobina ejakulata,
uspesnosti osemenjavanja, veli¢ine legla (plotkinja sa kojima su pareni i kéerki) i
perioda koris¢enja u reprodukciji. Osnovni cilj ovog istrazivanja bio je:

+ determinacija najvaznijih faktora koji utiu na prose¢nu ispoljenost i varijabilnost
libida i osobina ejakulata nerasta;

% ocena ponovljivosti osobina libida i ejakulata;

+ utvrdivanje razlika osobina libida i ejakulata izmedu dve generacije nerasta (oceva i
sinova);

+ Utvrdivanje uspeSnosti osemenjavanja kroz proseCnu ispoljenost osobina
reproduktivne efikasnosti (procenat povadanja i prasenja);

% ocena uticaja nerasta na osobine veli¢ine legla plotkinja sa kojima su pareni i
njihovih kéerki.

Plodnost nerasta je ispitivana u zavisnosti od starosti nerasta (Cetiri klase), rase
nerasta (Svedski landras-SL, veliki jorksir-VJ i durok-D), kombinacije parenja
(Cistorasno 1 ukrStanje), starosne kategorije krmaca (prva tri prasenja), trajanja perioda
od zalucenja legla do oplodnje, godine 1 sezone osemenjavanja. Starost nerasta (STAN)
prilikom skoka (uzimanja ejakulata) i osemenjavanja bila je u intervalu od 161 do 1080
dana i bila podeljena u Cetiri klase: prva (161-365 dana), druga (366-540 dana), treca
(541-720 dana) i Cetvrta (721-1080 dana). Krmace parene nerastima su podeljene u
Cetiri klase s obzirom na trajanje perioda od zalu¢enja legla do oplodnje (IZO) u prvih
50 dana: prva (<4 dana), druga (5 dana), tre¢a (6 dana) i cCetvrta (od 7 do 50 dana)
klasa. Pri formiranju poduzoraka postavljeni su slede¢i kriterijumi: minimalano 5

ejakulata po nerastu; minimalano 50 osemenjavanja po nerastu tokom reproduktivnog
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zivota; interval izmedu dva uspesna skoka od 3 do 21 dan; nerasti su morali imati

ejakulate u sve Cetiri godi$nje sezone; minimalno 10 kéeri po ocu .

Podaci su analizirani primenom General Linear Model (GLM) procedure (10
modela) u statistickom paketu SAS 9.1.3 (SAS Inst. Inc., 2002-2003). Primenom REML
metode izvrSena je ocena komponenti varijanse izmedu i unutar nerasta za dve
generacije (oceva i sinova). Ocena koeficijenata heritabiliteta osobina veli¢ine legala
kéerki izvrSena je metodom intra-klasne korelacije polusestara po ocu.

Prvi deo istraZivanja je vezan za ocenu fenotipske i genetske varijabilnosti libida
I osobina ejakulata nerasta. Analizom podataka i tumacenjem dobijenih rezultata
utvrdeno je sledece:

+ Prosecne vrednosti trajanja pripreme za skok (T, min), ocene libida (OL), trajanja
ejakulacije (E, min), volumena ejakulata (VOL, ml), gustine (GUS), ocene
pokretljivosti nativne sperme (NAT), ocene pokretljivosti razredene sperme (RAZ) i
broja proizvedenih doza po ejakulatu (BPD) bile su: 3,56; 2,44; 6,06; 231,80; 2,03;
3,98; 3,951 9,95.

+ Osobine libida (T, OL, E) i ejakulata (VOL, GUS, NAT, RAZ, BPD) varirale su pod
uticajem genetskih i paragenetskih faktora (Model 1): rase nerasta (RN; p<0,001 sa
izuzetkom GUS), sezone (S; p<0,05; p<0,01; p<0,001 sa izuzetkom BPD), starosti
nerasta (STAN; p<0,05; p<0,001). Primenom Modela 2, ispitivane osobine su
varirale pod uticajem: nerasta unutar rase (RN(N); p<0,001), sezone (S; p<0,05;
p<0,01; p<0,001 sa izuzetkom BPD), starosti nerasta (STAN; p<0,001 sa izuzetkom
T i OL) i intervala izmedu dva skoka (IUS; p<0,001 sa izuzetkom T, OL, NAT,
RAZ, BPD). Uklju¢enjem RN(N) 1 IUS, procenat objasnjenja varijabilnosti
ispitivanih osobina nerasta je povecan sa 0,6-9,1% (Model 1) na 9,9-40,4% (Model
2).

+ Tokom proleca nerasti su ispoljili najbolji libido (OL=2,48) jer je prose¢no
pripremno vreme nerasta za skok bilo najkrace i iznosilo 3,52 min. Pripremno vreme
nerasta za skok tokom leta je bilo duze za 0,07 min (p<0,01) u odnosu na proleéni
period. Nerastima je u toku jeseni bilo potrebno prosec¢no 3,58 min za skok, sto je
statisticki znacajno duze od prosec¢nog pripremnog vremena u toku proleca (+0,06
min) i zime (+0,05 min). Ejakulacija u toku jeseni je duze trajala nego u toku

prole¢a (+0,06; p<0,01) i zime (+0,04 min; p<0,05). Sli¢no libidu, gustina ejakulata
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bila je najniza tokom leta (2,00). Razlike su postojale i u intenzitetu kretanja
spermatozoida ejakulata, pa je NAT i RAZ tokom leta bio manji za 0,02 (p<0,01) i
0,03 (p<0,001) u odnosu na jesen kada su utvrdene najbolje vrednosti osobina
pokretljivosti sperme u nativnom (3,99) i u razredenom (3,96) stanju.

Uticaj nerasta je objasnjavao od 8,9% (GUS) do 35,0% (BPD) ukupne varijabilnosti
osobina. Udeo ukupne varijabilnosti osobina T, OL i VOL izazvan nerastom je bio
22,8%, 22,9% i 26,3%. Varijabilnost ostalih osobina libida i ejakulata (E, NAT i
RAZ) je sa 18,7%, 17,4% i 16,3% uslovljena uticajem nerasta. Najkrac¢i T (2,62
min), odnosno najbolji libido (OL=3,38) tokom perioda koris¢enja u reprodukciji
ispoljio je nerast rase durok (TBN=5081/17). Poredenjem sa nerastom velikog
jorksira TBN=250/03 koji je ispoljio najslabiji seksualni nagon, nerast 5081/17 je
imao kra¢i T za 1,56 min. Nerast SL (TBN=7556/47) kod koga je ejakulacija
najkrace trajala imao je i najmanji VOL (167,37 ml). Za razliku od njega, nerast VJ
(TBN=250/03) koji je ispoljio najslabiji libido, imao je VOL vec¢i za 188 ml.
Razlika izmedu nerasta sa najboljim i najlosijim NAT i RAZ bila je 0,81 i 0,98.
Nerasti rase SL su imali najbolje ocenjen libido (OL=2,53) jer su imali krade
pripremno vreme za skok od nerasta rase VJ i D (za 0,14 i 0,11 min; p<0,001).
Nerasti VJ su tokom najduzeg E (6,12 min) izlucili najve¢i VOL (239,57 ml), ali sa
najmanjom GUS (2,02). Durok nerasti su imali najmanji VOL (218,09 ml) sa
najboljim kvalitativnim pokazateljima (GUS=2,04; NAT=3,99; RAZ=3,97), ali i
najmanjim BPD (9,56). Razlike srednjih vrednosti ocene pokretljivosti nativne
sperme (NAT) izmedu nerasta rase D i SL (+0,02) su znagajne na nivou od 0,1%, ali
nisu statisticki znacajne razlike izmedu D 1 VJ (+0,01; p>0,05). Srednja vrednost
ocene pokretljivosti razredene sperme (RAZ) nerasta rase D je bila ve¢a za 0,04
(p<0,001) i 0,02 (p<0,001) od nerasta rase SL i VJ. Razlike srednjih vrednosti BPD
izmedu nerasta rase D i SL (-0,59 doza) i izmedu D i VJ (-0,58 doza) su statisticki
vrlo visoko znacajne.

Starost nerasta (STAN) je objaSnjavala od 0,4% (GUS, NAT i RAZ) do 6,5% (E 1
VOL) ukupne varijabilnosti navedenih osobina. Sa povecanjem starosti nerasta
produzavalo se trajanje ejakulacije. Razlika LSM vrednosti izmedu 112,213,314
starosne klase nerasta je bila 0,31; 0,11 i 0,08 min. Izmedu najmlade i najstarije

klase nerasta razlika u trajanju ejakulacije je bila 0,50 min. Ustanovljene razlike
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srednjih vrednosti osobine E izmedu starosnih grupa nerasta su bile znacajne na
nivou od p<0,001. Volumen ejakulata ispoljio je postepeni rast od 197,87 do 253,07
ml, dok kvalitativna svojstva ejakulata (GUS; NAT i RAZ) pokazuju poboljsanje ili
relativno ujednacen nivo ispoljenosti (2,04; 3,98-3,99 i 3,95-3,96) do uzrasta oko
dve godine (prve tri klase), a kasnije se kvalitet ejakulata smanjuje (>720 dana:
2,00; 3,97 i 3,94). Najmanji BPD proizveden je od ejakulata nerasta uzrasta do
godinu dana (prva klasa), pri ¢emu BPD raste u prve tri klase (9,27; 10,12; 10,43
doza), dok je kod nerasta starijih od 720 dana (Cetvrta klasa) bez obzira na najveci
VOL, usled slabljenja kvalitativnih svojstava ejakulata, BPD smanjen na 9,99.

+ Ocenjeni koeficijenti ponovljivosti (R) za osobine T, OL, E, VOL, GUS, NAT, RAZ
i BPD iznosili su: 0,2491; 0,2013; 0,2472; 0,3511; 0,0875; 0,2363; 0,2074 i 0,0667.

%+ Poredec¢i prosecnu ispoljenost osobina libida i ejakulata izmedu dve generacije
nerasta (o&eva i sinova), sinovi unutar sve tri rase o¢eva (SL, VJ, D) su proizveli
ejakulate od kojih je dobijen statisticki znaGajno manji BPD (SL: p=0,0061; V1I:
p=0,0389; D: p=0,0240). Kada je u pitanju libido (T; OL), statisticki znacajna
razlika (p=0,0304; p=0,0291) izmedu oceva (3,52 min; 2,48) i sinova (3,72 min;
2,28), postojala je jedino unutar rase VJ. Ocenjeni koeficijenti ponovljivosti u
generaciji oCeva za ispitivanje osobine su bili u intervalu od 0,0858 (BPD) do
0,3335 (NAT) i predstavljaju gornju granicu koeficijenta heritabiliteta. U generaciji
sinova ocenjeni koeficijenti ponovljivosti su bili u intervalu od 0,0522 (BPD) do
0,3280 (VOL). Ocenjene varijanse izmedu nerasta u generaciji sinova, za sve
osobine, su bile manje.

Drugi deo istrazivanja je vezan za osobine reproduktivne efikasnosti nerasta
(uspeSnost osemenjavanja), reproduktivne sposobnosti i veli¢inu legla plotkinja sa
kojima su nerasti pareni. Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti sledeci
zakljucci:

#+ Reproduktivna efikasnost nerasta moze se ocenjivati na osnovu procenta povadanja
(PPO, %) 1 prasenja (PPR, %). Prosecna vrednost povadanja plotkinja parenih sa
nerastima rase SL, VJ i D iznosila je 11,70% i varirala je od 4,82% do 28,04%.
Procenat praSenja prose¢no je iznosio 81,40% sa variranjem od 63,55% do 90,00%.

Prosecne vrednosti procenta povadanja i procenta prasenja variraju izmedu rasa,
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nerasta (individua), kategorija plotkinja (nazimica i krmaca), starosnih klasa nerasta
1 kombinacija parenja (u Cistoj rasi i ukrStanje).

Najslabiju uspesnost osemenjavanja (najveci procenat povadanja i najmanji procenat
prasenja) ostvarile su plotkinje parene nerastima VJ (PPO=12,79% i PPR=79,66%).
Najmanji PPO (10,79%) i1 najve¢i PPR (82,76%) ostvarile su plotkinje parene
nerastima D. Razlika u procentu povadanja (PPO, %) i prasenja (PPR,%) plotkinja
izmedu nerasta rase VVJ i D sa kojima su parene, bila je 2,00% (p=0,0117) odnosno
3,1% (p=0,0051).

Prose¢na vrednost povadanja plotkinja parenih sa nerastima rase SL iznosila je
11,55% a varirala je u intervalu od 4,82 do 25,60%. Razlika izmedu nerasta sa
najmanjim 1 najve¢im PPR bila je 21,20%. Interval variranja PPO plotkinja parenih
nerastima VJ bio je u intervalu 6,74-28,04%, a nerast koji je ispoljio najlosiju
reproduktivnu efikasnost, imao je najveéi PPO (28,04%) i najmanji PPR (63,55%).
Procenat povadanja je najmanje varirao kod plotkinja parenih sa nerastima rase D
(od 6,33 do 20,10%). Razlika izmedu nerasta rase D sa hajmanjim PPR (72,53%) u
odnosu na nerasta sa najve¢im PPR (88,43%) bila je 15,90%.

Najveéi procenat povadanja (13,43-14,47%) bio je kod plotkinja koje su parene
nerastima mladih od godinu dana (STAN=1) bez obzira na rasu nerasta. Statisticki
znacajna razlika u PPO je ustanovljena izmedu nerasta mladih od godinu dana
(STAN=1) i nerasta u uzrastu 12-18 meseci (STAN=2; 3,30%; p=0,0454) i nerasta
uzrasta 18-24 meseca (STAN=3; 3,29%; p=0,0142). UspeSnost osemenjavanja bila
je najbolja u uzrastu nerasta starijih od dve godine (STAN=4). Nerasti su u toj dobi
su imali najve¢i PPR (od 90,49% do 93,88%). Prosecna vrednost PPR nerasta
Cetvrte starosne grupe (STAN 4: 721-1080 dana ili 24-36 meseci) unutar svih rasa
(SL, VI i D) bila je statisticki visoko znacajno veéa (p<0,0001) od prve (STAN
1:161-365 dana ili 5-12 meseci), druge (STAN 2: 366-540 dana ili 12-18 meseci) i
treCe starosne grupe (STAN 3:541-720 dana ili 18-24 meseca). Ustanovljena
prose¢na vrednost PPR tre¢e starosne grupe nerasta je bila manja od prosecne
vrednosti druge starosne grupe nerasta (STAN 2: 366-540 dana) rase SL (p<0,0001),
rase VJ (p<0,0030) i rase D (p<0,0001). Nisu ustanovljene statisticki znacajne
(p>0,05) razlike srednjih vrednosti PPR izmedu 1 i 2 (nerasti rase SL, VIiD), 1i3

starosne klase nerasta (nerasti rase VJ).
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# Proseéne vrednosti PPO krmaca po rasama nerasta, bile su: 11,24% (D), 12,28%
(SL) i 14,35% (VJ). Manje prose¢ne vrednosti PPO su utvrdene kod nazimica i one
su po rasama nerasta bile: 7,14% (D), 8,37% (SL) i 8,62% (VJ). Najmanja vrednost
povadanja (PPO,%) je bila kod nerasta rase D, bez obzira da li su pareni sa
nazimicama ili krmacama. Najveca razlika izmedu kategorija plotkinja u PPO je bila
je unutar rase nerasta VJ (5,73%; p<0,0001). Jedino je razlika izmedu nazimica i
krmaca parenih sa nerastima rase durok u PPR bila statisticki visoko znacajna
(4,86%; p=0,0021).

* Razlika u vrednosti povadanja (PPO,%) izmedu kombinacija parenja (u Cistoj rasi i
ukrStanje) unutar nerasta rase VJ od 2,95% je bila statisticki visoko znacajna
(p=0,0083). Unutar sva tri genotipa (SL; VJ; D) nerasta rezultat Gistorasnog parenja
je bio bolji (PPR= 85,19%; 82,49%; 91,36%) u odnosu na ukrStanje, a najizrazenija
razlika bila je unutar rasa nerasta SLiD (8,40%; p<0,0001 i 9,55%; p=0,0024).

# ProseCne vrednosti uzrasta pri fertilnom estrusu (UFE, dana), uzrasta pri prvom
prasenju (UPP, dana), intervala zaluCenje-estrus (IZE, dana), intervala zalucenje-
oplodnja (1ZO, dana), intervala estrus-povadanje (IEP, dana), intervala prvo
praSenje-izluCenje (IPPI, dana), intervala zadnje praSenje-izluCenje (IZPI, dana),
intervala zalucenje-izlucenje (I1ZI, dana), trajanja bremenitosti (TB, dana), trajanja
laktacije (L, dana), broja Zivorodene prasadi (BZP), broja mrtvorodene prasadi
(BMP), broja lake prasadi (BLP), broja avitalne prasadi (BAP), broja raskrecene
prasadi (BRP) i broja odgajene prasadi (BOP) plotkinja parenih nerastima bile su:
244,74; 359,97; 8,51; 9,52; 54,43; 1183,56; 75,33; 51,74; 115,12; 27,76; 10,50;
0,35; 0,30; 0,00; 0,05 i 8,57.

+ Broj zivorodene prasadi (BZP) varirao je unutar tri rase nerasta-oca legla (SL, VI,
D) u prva tri praSenja pod uticajem rednog broja prasenja (RBL; p<0,001) i
kombinacije parenja (KP; SL, VI: p<0,01 i D: p<0,001), dok je uticaj interakcije
godine i sezone (GxS) bio statisti¢ki znacajan (p<0,05) u leglima nerasta SL i D.
Broj mrtvorodene prasadi (BMP) varirao je pod uticajem KP (p<0,05) i GxS
(p<0,001) unutar rase nerasta VVJ. Broj odgajene prasadi (BOP) varirao je unutar rase
nerasta SL i VI pod uticajem GxS (p<0,001), a unutar rase D pod uticajem KP
(p<0,001), GXS (p<0,01) i starosti nerasta (STAN; p<0,05).
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Prose¢an BZP se povecavao od prvog do treéeg prasenja (SL: od 9,62 do 11,01
prasadi; VJ: od 9,17 do 10,49 prasadi; D: od 8,85 do 10,42 prasadi).

Najveé¢i BZP (10,60 prasadi) bio je u leglima krmaéa F; genotipa (VIxSL) povratno
parenih sa nerastima SL. Razlika izmedu Gistorasnih legala SL i ukritenih legala
(75%SL i 25%V]J) bila je 0,52 praseta (p<0,01) §to opravdava povratno parenje.
Sliéno kao i unutar rase SL, povratno parenje krmaca F; genotipa (VIxSL) sa
nerastom VJ imalo je za rezultat veéi BZP (10,05 prasadi) u poredenju sa
Cistorasnim leglima (9,34 prasadi) i ukritenim (VJXSL; 9,84 prasadi). Parenje
nerasta rase D sa plotkinjama F; genotipa imalo je za rezultat veéi BZP za 1,70
prasadi (p<0,001) u odnosu na c¢istorasna legla D. U dCistorasnim leglima (VJ)
prose¢an BMP je bio najveci (0,38 prasadi), Sto je za 0,12 prasadi vise (p<0,01) u
odnosu na kombinacije parenja VIxSL (0,26 prasadi). Broj zaludene prasadi
trorasnog genotipa Dx(VJIxSL) je bio veéi za 0,48 prasadi u odnosu na &istorasna
legla (D) i ustanovljena razlika je statisticki vrlo visoko znacajna (p<0,001).

Jedan od faktora koji moze uticati na veli¢inu narednog legla je trajanje perioda od
zaluCenja prethodnog legla do oplodnje. Klasa zalucenje-oplodnja (KZO) posle
zaluéenja prvog legla uticala je na BZP u drugom prasenju krmaca parenih sa
nerastima rase SL i D (p<0,05), dok je klasa zalu¢enje-oplodnja posle zalugenja
drugog legla uticala na variranje BZP u treéem prasenju krmac¢a parenih sa
nerastima VJ (p<0,01). Razlike u BZP su postojale izmedu kombinacija parenja
(KP) u treéem prasenju krmaca parenih sa nerastima SL (p<0,05) odnosno u drugom
1 tre¢em praSenju krmaca parenih sa nerastima rase D (p<0,001). Interakcija GxS je
uticala samo na variranje BZP u tre¢em prasenju krmaca parenih sa nerastima SL.
Starost nerasta — oca pri parenju nije uticala na BZP i BMP osim na BOP (p<0,01) u
drugom leglu krmaca parenih sa nerastima D.

Sli¢no kao i u prva tri prasenja, u drugom prasenju krmaca meleza VIxSL ukrtanih
sa nerastima rase D (trorasna legla; Dx(VJxXSL)) bilo je za 1,75 Zive prasadi vise
nego u leglima &iste rase D (p<0,001). Krmace melezi VIXSL parene sa nerastima
rase SL proizvele su legla sa 75% gena rase SL i 25% rase VJ, oprasile su u treéem
prasenju vi$e Zive prasadi od krmac¢a SL parene sa nerastima SL (11,89 prema 10,69
prasadi). U tre¢em prasenju krmaca SL koje su ukritane sa nerastima VJ

(kombinacija parenja: VIxSL) bilo je vie Zive prasadi (+0,89; p<0,05) nego u istom
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prasenju krmaca rase VJ gajene u Cistoj rasi (kombinacija parenja: VIxVJ). Trorasna
legla Dx(VJxSL) su bila veéa za 1,74 prasadi u odnosu na &istorasna legla DxD u
treCem prasenju.

*+ Najvec¢i BZP u drugom prasenju bio je u leglima krmacda oplodenih spermom nerasta
rase SL petog dana po zaluenju prvog legla (KZO=2; 10,48 prasadi). Krmade
uspesno osemenjenje Sestog dana posle zalucenja prvog legla (KZO=3) oprasile su
za 1,00 odnosno 1,26 zive prasadi manje od krmaca uspesno osemenjenih Cetvrtog
(KZO=1) odnosno petog (KZO=2) dana posle zaluCenja legla. Razlike LSM
vrednosti izmedu 3. i 1. odnosno 3. i 2. klase KZO su statisticki znacajne (p<0,05
odnosno p<0,01). Ne postoje statisticki zna¢ajne razlike BZP izmedu krmaca ostalih
KZO (razlike LSM izmedu: 112;41i1;41i2;41i3;p>0,05). Unutar rase nerasta VJ
u leglima krmaca osemenjenih cetvrtog dana po zalucenju drugog legla (KZO=1)
ustanovljen je najveéi prose¢an BZP u tre¢em pradenju (11,32 prasadi). Najmanji
BZP u treéem prasenju (9,68 prasadi) bio je u leglima plotkinja osemenjenih estog
dana po zalu¢enju prethodnog legla (KZO=3). Ista tendencija je utvrdena kod obe
rase nerasta-oca legla (SL i VJ). Razlike srednjih vrednosti BZP izmedu krmaca u
1.1 2. (+1,38 Ziva praseta) odnosno 1. 1 3. klasi KZO (+1,64 Ziva praseta) su
statistiCki visoko znacajne (p<0,01). Krmace koje su uspesno osemenjene u periodu
>7 dana posle zalu€enja drugog legla (KZ0O=4), oprasile su za 0,83 Ziva praseta vise
u treCem prasenju (p<0,05) nego krmace uspe$no osemenjene 5. dana posle
zaluc€enja legla (KZO=2). Sli¢na situacija je i unutar rase oca legla D, s obzirom da
je najmanji BZP bio u leglima krma¢a drugopraskinja osemenjenih 6. dana po
zaluéenju (KZO=3). Broj zZivorodene prasadi bio je manji (p<0,05 i p<0,01) za 1,01
i 1,18 prasadi u odnosu na krmace osemenjene petog dana (KZ0O=2) ili u periodu >7
dana (KZO=4) posle zalucenja prvog legla.

Tre¢i deo istrazivanja je vezan za reproduktivne osobine kéerki 1 ocenu
koeficijenta ranga nerasta rase SL i VJ na osnovu BZP u leglima krmacda (nerast-otac
legla) i kéeri (nerast-otac kéeri). Na osnovu dobijenih rezultata mogu se doneti sledec¢i
zakljucci:

# Prose¢ne vrednosti uzrasta pri fertilnom estrusu (UFE, dana), uzrasta pri prvom
prasenju (UPP, dana), intervala zaluCenje-estrus (IZE, dana), intervala zaluCenje-

oplodnja (1ZO, dana), intervala estrus-povadanje (IEP, dana), intervala prvo
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prasenje-izlucenje (IPPI, dana), intervala zadnje prasenje-izlu¢enje (IZPI, dana),
intervala zalucenje-izluéenje (1ZI, dana), trajanja bremenitosti (TB, dana), broja
zivorodene prasadi (BZP), broja mrtvorodene prasadi (BMP), broja lake prasadi
(BLP), broja avitalne prasadi (BAP), broja raskrecene prasadi (BRP), broja odgajene
prasadi (BOP) kéerki oceva SL i VJ bile su: 243,42 i 247,60; 358,88 i1 362,77; 10,33
1 8,78; 11,36 1 10,36; 56,68 i 53,21; 764,15 i 734,49; 85,30 i 89,76; 62,50 i 67,55;
115,48 i 114,95; 9,851 9,86; 0,28 i 0,23; 0,25 i 0,25; 0,00 i 0,00; 0,04 i 0,04; 8,73 i
9,09.

a) Osobine velicine legla kéeri oceva rase SL
Broj zivorodene prasadi u &istorasnim leglima kéerki SL varirao je pod uticajem
oceva (p<0,001) i starosti kéeri (RBL; p<0,001), dok je BOP varirao samo pod
uticajem RBL (p<0,05). Godina i sezona nisu uticali (p>0,05) na variranje osobina
veligine legla (BZP, BMP i BOP). Osobine veli¢ine legla kéeri nisu zavisile od
uzrasta pri prvom fertilnom pripustu (p>0,05).
Ocenjeni koeficijenti naslednosti za osobine BZP, BMP i BOP (32:0,1245; 0,0251;
0,0312) ukazuju na mali aditivan uéinak gena i varijabilnost koja je pre svega
uslovljena razli¢itim determinisanim 1 nedeterminisanim spoljaSnjim uticajima.
Od dvadeset ogeva SL, devet oéeva (45%) je imalo kéerke &iji je BZP u prva tri
prasenja bio veéi od populacijskog proseka (u=10,22). Prose¢an BZP varirao je
izmedu grupa polusestara od 9,05 do 11,67 prasadi. Razlika LSM vrednosti izmedu
najboljeg (Otac 8150/11) i najloSijeg oca (Otac 4806/20) bila je 2,62 Zivorodena
praseta u leglima njihovih kéerki (p=0,0001). Nerast broj 7 (Otac 5291/24) je imao
kéeri koje su u prva tri prasenja oprasile prosecno 11,46 zivih prasadi §to je
znacajno veci BZP u poredenju sa kéerima 11 o¢eva broj (RB): 2, 3,4, 8,9, 11, 12,
14, 15, 18, i 20. Interval razlike LSM vrednosti BZP kéeri oca broj 7 i polusestara
ostalih nerasta-oceva je bio od 1,15 prasadi (izmedu kceri oceva broj 7 1 20) do 2,41
prase (izmedu kceri oCeva broj 7 i 2). Razlike LSM vrednosti su bile statisticki
znacajne, ali je nivo znacajnosti bio razlicit izmedu kéeri navedenih oceva.
Sa poveéanjem starosti kéerki oeva rase SL gajenih u &istoj rasi, od prvog do treceg
prasenja, raste i BZP (od 9,59 do 10,98 prasadi). Prosedan broj Zivorodene prasadi
se povecao u drugom (+0,50 prasadi; p<0,05) 1 tre¢em praSenju (+1,39 prasadi;

p<0,001) u odnosu na prvo prasenje. Prosec¢an broj zive prasadi bio je veci u tre¢em
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prasenju za 0,89 prasadi u odnosu na drugo praSenje, a utvrdena razlika je vrlo
visoko znacajna (p<0,001). Prose¢na vrednost BOP u drugom i tre¢em leglu je bila
veca za 0,41 prase nego u prvom. Utvrdena razlika LSM vrednosti je statisticki
znacajna na nivou od 5% (izmedu prvog i treceg legla) i 1% (izmedu prvog i drugog
legla).

Ukljuc¢enjem kombinacije parenja u analizu legala (Cistoranih i ukrStenih) kéerki
oteva SL, osobine BZP i BMP varirale su pod uticajem o&eva (p<0,001). Starost
kéerki (RBL) uticala je na BZP (p<0,001) i BOP (p<0,01), ali ne i na BMP
(p>0,05). Godina osemenjavanja kceri je uticala na variranje samo BMP (p<0,01), a
sezona je uticala na BMP i BOP (p<0,05). Kombinacija parenja kéeri nije uticala na
variranje osobina veli¢ine legla (p>0,05).

Broj zive prasadi pri rodenju varirao je izmedu oceva od 8,88 do 11,39, a BMP od
0,13 do 0,61. Razlika LSM vrednosti BZP izmedu najboljeg (RB=17) i najlogijeg
oca (RB=2) je iznosila 2,51 prase (p<0,001). K¢erke oca 5958/10 (RB=8) imale su
u svojim leglima statisticki znacajno veci broj mrtve prasadi od kéerki ukupno 15
oceva (RB=1, 3,4, 6,7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20), a razlike su bile na
nivou statisticke znacajnosti 5%, 1% 1 0,1%. Najveca razlika prose¢nih vrednosti
BMP izmedu oc¢eva iznosila je 0,48 mrtve prasadi (p<0,001).

Bez obzira da li su kéeri gajene u Cistoj rasi ili ukrStane, sa staro$¢u kéeri (od prvog
do treCeg prasenja), raste i veli¢ina legla pri rodenju (BZP=9,31, 9,87; 10,88) i
zalucenju (BOP=8,38; 8,69; 8,68).

StatistiCki znacajne razlike izmedu godina su postojale samo u BMP. Prosecan broj
mrtvorodene prasadi u 2008. godini (LSM=0,43) bio je vec¢i nego u 2009. (+0,13
prasadi; p<0,05), 2006. (+0,17 prasadi; p<0,05), 2011. (+0,18 prasadi; p<0,05),
2010. (+0,24 prasadi; p<0,001), 1 2012. (+0,28 prasadi; p<0,01).

ProseCan broj mrtvorodene prasadi bio je najve¢i posle osemenjavanja u toku
proleca (0,38 prasadi). Utvrdena srednja vrednost BMP u ovoj sezoni osemenjavanja
je bila veca nego iz osemenjvanja u toku leta (+0,11; p<0,01) i jeseni (+0,08;
p<0,05). Legla kceri pripustenih tokom proleca i leta bila su najmanja pri zalu€enju i
iznosila prosecno 8,45 prasadi, Sto je manje u odnosu na zaluCena legla kceri

pripustenih tokom zimskog (-0,29; p<0,05) 1 jesenjeg perioda (-0,25; p<0,05).
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b) Osobine velicine legla kéeri oceva rase VJ i oceva SL i VJ

+ Ocevi rase VJ uticali su na variranje BZP (p<0,001) i BOP (p<0,05) kéeri, ali ne i
na BMP (p>0,05). Starost kceri, godina 1 sezona osemenjavanja nisu uticali (p>0,05)
na variranje BZP, BMP i BOP. Razlika izmedu najboljeg (RB=3) i najlosijeg
(RB=2) oca VJ u BZP bila je ak 2,35 Zivorodene prasadi (p<0,001), a kada je u
pitanju BOP razlika je bila 1,06 zalu¢ene prasadi (p<0,01) u leglima njihovih kéerki.

+ Ispitivanjem dve plodne rase oca (SL i VJ), oevi unutar rase su uticali na variranje
BZP (p<0,001) i BOP (p<0,01) u leglima kéeri, ali nisu uticali na BMP (p>0,05).
Osobine BZP (p<0,001) i BOP (p<0,05) su varirale pod uticajem rednog broja legla
kéeri (RBL). Godina osemenjavanja kéeri je uticala na variranje BMP (p<0,01).
Linerani regresijski uticaj UFE (b=0,002*) ukazuje na poveéanje BMP sa
povecanjem UFE (uzrast pri prvom fertilnom estrusu) kéeri.

=+ 0d 25 odeva plodnih rasa, trinaest o¢eva (11 oéeva rase SL i 2 oca rase VJ) je imalo
kéerke ¢iji je BZP u prva tri prasenja bio veéi od populacijskog proseka (u=10,12).
Razlika izmedu najboljeg (SL) i najlosijeg (VJ) oca bila je 2,98 zivorodena praseta u
leglima njihovih kéeri (11,69 prema 8,71 prase). Od ukupnog broja ispitivanih
odeva, &etrnaest (10 o¢eva rase SL i 4 oca rase VI) je imalo kéerke ¢iji je BOP u
prva tri prasenja bio ve¢i od populacijskog proseka (u=8,63 praseta). Kéerke VIJ
odgajile su prosecno 8,99 prasadi Sto je viSe od proseka svih ispitivanih nerasta
(1=8,63).

+ Starost kéeri ili RBL, uticala je na variranje BZP i BOP (p<0,001 i p<0,05). Sa
poveéanjem starosti kéeri (od prvog do treceg prasenja) raste i BZP (od 9,53 do
10,86 prasadi). Kéeri prvopraskinje oba genotipa (SL i VJ) su oprasile manji broj
zive prasadi u odnosu na drugo (-0,43 prasadi; p<0,05) i tre¢e praSenje (-1,33
praseta; p<0,001). Prose¢an BZP u drugom prasenju je bio za 0,90 prasadi manji
nego u treCem prasenju i ustanovljena razlika je statisticki vrlo visoko znacajna
(p<0,001). Prvopraskinje su odgajile prosecno 8,42 praseta Sto je za 0,31 1 0,33
prasadi manje (p<0,05) nego u drugom i treCem praSenju. Najvecéi proseCan BMP je
bio u leglima kéeri koje su osemenjene u 2008. godini (0,40 prasadi). On je za 0,21
prase (p<0,05) i 0,22 praseta veci (p<0,01) nego iz osemenjavanja u 2006. 1 2010.
godini. Razlike LSM vrednosti BMP izmedu 2006. i 2007. (-0,15 prasadi) odnosno
izmedu 2010. i 2011. godine (-0,17 prasadi) su bile statisticki znacajne (p<0,05).
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¢) Ocena koeficijenta ranga nerasta rase SL i V.J

+ Reproduktivna sposobnost nerasta ocenjena je poredenjem fenotipskih vrednosti
BZP krmaca parenih nerastima (nerast-otac legla) i njihovih kéerki (nerast-otac
kéeri).

+ Uticaj nerasta (oca legla) na osobinu BZP u prva tri prasenja krma¢a unutar obe
rase nerasta, nije bio statisticki znacajan (p>0,05). O&evi rase SL uticali su na
variranje BZP u prvom, drugom i tre¢em praSenju kéerki sa razli¢itim nivom
znacajnosti (po RBL: p<0,001; p<0,01 1 p<0,05). Ocevi rase VJ uticali su na
variranje osobina BZP u prvom i tre¢em prasenju kéerki (p<0,01 i p<0,05).

+ Godina osemenjavanja je uticala samo na BZP u prvom prasenju kéeri oéeva rase
VJ (p<0,05). Broj zivorodene prasadi u prva tri prasenja nije varirao pod uticajem
sezone u kojoj je obavljeno osemenjavanje krmaca (p>0,05). Kombinacija parenja
(KP) je statisti¢ki znacajno (p<0,05) uticala na variranje BZP u prvom i treéem leglu
plotkinja parenih nerastima SL. Kombinacija parenja je uticala na BZP u drugom i
treCem praSenju kéeri oCeva rase VJ (p<0,001 i1 p<0,05). Broj zivorodene prasadi u
prvom prasenju, kod obe rase oca (SL i VIJ), zavisio je od uzrasta pri prvom
fertilnom estrusu (UFE; p<0,001 i p<0,01). Uzrast pri prvom fertilnom estrusu
(UFE) uticao je na variranje BZP u prvom prasenju kéeri oba genotipa oleva
(p<0,001 i p<0,05).

+ Koeficijenti korelacije ranga (rs) u prvom, drugom i treéem prasenju nerasta rase SL
i VJ su ustanovljeni na osnovu BZP u leglima krmaca sa kojima su oni pareni (otac
legla) i njihovih kéeri (otac kéeri). Ocenjeni koeficijenti ranga za neraste rase SL
(prvo, drugo i tre¢e prasenje) su iznosili: 0,2569; -0,1312 i 0,0986. Za neraste rase
VI (prvo, drugo i tre¢e praSenje), ocenjeni koeficijenti ranga su iznosili: -0,5357;
0,0286 i -0,6000. Svi ocenjeni koeficijenti ranga nisu bili statisticki znacajni
(p>0,05), §to znadi da izmedu LSM vrednosti BZP oc¢eva legala i oteva kéeri ne
postoji korelativna povezanost. Ovo onemogucava definisanje jedinstvenog nacina
evaluacije nerasta na osnovu BZP. Pri proceni priplodne vrednosti nerasta potrebno
je izvriti rangiranje na osnovu fenotipske vrednosti BZP krmaca sa kojima su
pareni i rangiranje na osnovu BZP njihovih kéerki.

Rezultati istrazivanja su pokazali da rasa i1 nerasti unutar rase uticu na variranje

libida i osobina ejakulata. Takode, osobine ejakulata i libido su uslovljeni genetskim
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Zakljucak

¢iniocima odnosno to su nisko do srednje nasledne osobine. Ocenjeni koeficijenti
ponovljivosti koji predstavljaju gornju granicu heritabiliteta pokazuju da se ispitivane
osobine mogu poboljsati primenom selekcije. Utvrdene su manje varijanse izmedu
nerasta, za sve osobine u generaciji sinova koje nisu rezultat stroze selekcije. U
generaciji sinova neophodno je poboljsati osobine ejakulata i libida jer su sinovi imali
manji broj proizvedenih doza po ejakulatu, prose¢no duze trajanje vremena do skoka i
slabiju ocenu libida.

Reproduktivna efikasnost nerasta se mora kontinuirano ocenjivati kako bi se
pravovremeno izlucili priplodnjaci sa visokim procentom povadanja odnosno manjom
vredno$¢u prasenja. Razlike u uspeSnosti osemenjavanja (vrednost prasenja) izmedu
nerasta su bile do 22%. Rezultati ispitivanja su pokazali da su nerasti-o¢evi uticali na
variranje veliCine legla kéeri 1 da razlika izmedu najboljeg 1 najloSijeg oca iste rase
moze biti veéa od 2 praseta u leglu. Primena vestackog osemenjavanja zahteva brzu i
ta¢nu ocenu priplodne vrednosti nerasta na osnovu osobina ejakulata, libida, uspesnosti
osemenjvanja i veli¢ine legla krmaca i kéeri.

Ekonomski vazne osobine (osobine porasta i iskoriS¢avanja hrane) imace i dalje
primat pri odabiru nerasta, ali vazno je izvrSiti 1 rangiranje nerasta na osnovu njegove
plodnosti, prvo na osnovu libida i osobina ejakulata, a kasnije i na osnovu in vivo
plodnosti. Metode molekularne genetike bi sigurno omogucile raniji uvid u plodnost
nerasta, ali s obzirom na veliku zavisnost reproduktivnih osobina (libida, osobina
ejakulata i veli¢ine legla) od spoljasnjih uticaja, postavlja se pitanje tacnosti genetskih
testova. Mozda bi kombinovanje genetskih testova sa metodama kvantitativne genetike
bilo efikasnije, ali sigurno je da ¢e postojati potreba za potvrdom objektivnosti 1 tacnosti

rangiranja nerasta na ovakav nacin, $to ¢e sigurno biti predmet buducih istraZivanja.
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26.
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Prilog 1. Osnovni statistiCki parametri osobina plodnosti nerasta Svedskog landrasa
(SL), velikog jorksira (VJ) i duroka (D)

Rasa Osobina N X SD Minimum | Maksimum
nerasta
T, min 2160 3,47 0,66 2 7
oL 2160 2,53 0,65 1 4
E, min 2157 6,10 0,75 3 8
VOL, ml 2170 238,29 81,47 50 720
Svedski GUS 2145 2,04 0,30 1 3
landras NAT 2148 3,97 0,20 1 5
&L) RAZ 2096 3,93 0,25 2 4
BPD 2153 10,18 3,04 2 24
IUS, dan 2244 9,26 3,79 3 21
UPRS, dan - 211,24 46,72 162 415
*BUSN - 0,72 0,09 0,60 1,00
"BUSM - 3,10 0,38 2,56 4,29
T, min 2356 3,61 0,61 2 7
oL 2356 2,39 0,61 1 4
E, min 2355 6,10 0,65 3 8
VOL, ml 2361 237,31 74,11 50 810
GUS 2342 2,02 0,30 1 3
Veliki NAT 2348 3,99 0,14 2 5
jorksir (VJ) | RAZ 2299 3,95 0,21 2 4
BPD 2353 10,10 2,81 2 26
IUS, dan 2438 8,46 3,39 3 21
UPRS, dan - 201,24 22,13 168 272
"BUSN - 0,81 0,14 0,59 1,20
BUSM - 3,47 0,61 2,51 5,13
T, min 2231 3,58 0,62 2 5
oL 2231 2,42 0,62 1 4
E, min 2229 5,98 0,66 4 8
VOL, ml 2240 219,71 63,85 50 500
GUS 2222 2,04 0,28 1 3
Durok (D) NAT 2226 3,99 0,09 2,50 5,00
RAZ 2212 3,97 0,16 2 4,50
BPD 2230 9,58 2,32 2 22
IUS, dan 2271 8,80 3,28 3 21
UPRS, dan - 215,56 56,19 161 481
"BUSN - 0,77 0,08 0,63 1,01
BUSM - 3,32 0,33 2,72 4,34

N- broj skokova (uzimanja sperme), T- trajanje pripreme za skok (pripremno vreme za skok), OL- ocena
libida, E- trajanje ejakulacije, VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine sperme, NAT- ocena
pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza
po ejakulatu, 1US- interval izmedu dva uspe$na skoka, UPRS- uzrast pri prvom skoku, BUSN- broj
uzimanja sperme nedeljno, BUSM- broj uzimanja sperme meseéno; Osobine oznacene * odnose se na
celokupan period koris¢enja 104 nerasta rase: SL (34 grla), VJ (38 grla) i D (32 grla) u reprodukeciji
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Prilog 2. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost libida, trajanja

ejakulacije i osobina ejakulata (Model I)

Suma

Prosek

Osobina? Izvor variranja DF kvadrata kvadrata F vrednost p-vrednost
Rasa (RN) 2 24,25 12,12 30,71 <0,0001

Sezona (S) 3 5,46 1,82 4,61 0,0032

T Klasa starosti (STAN) 3 4,21 1,40 3,56 0,0137
Greska 6738 2660,19 0,39 - -

Ukupno 6746 2692,72 - - -

Rasa (RN) 2 24,58 12,29 31,40 <0,0001

Sezona (S) 3 5,15 1,72 4,39 0,0043

oL Klasa starosti (STAN) 3 4,22 1,41 3,59 0,0130
Greska 6738 2636,71 0,39 - -

Ukupno 6746 2669,29 - - -

Rasa (RN) 2 31,40 15,70 36,01 <0,0001

Sezona (S) 3 3,54 1,18 2,70 0,0439

E Klasa starosti (STAN) 3 232,31 77,44 177,60 <0,0001
Greska 6732 2935,27 0,44 - -

Ukupno 6740 3191,79 - - -

Rasa (RN) 2 604449,20 302224,60 60,79 <0,0001

Sezona (S) 3 101603,15 33867,72 6,81 0,0001

VOL Klasa starosti (STAN) 3| 2818277,98 939426,00 188,94 <0,0001
Greska 6762 | 33620734,66 4972,01 - -

Ukupno 6770 | 39675154,04 - - -

Rasa (RN) 2 0,46 0,23 2,69 0,0681

Sezona (S) 3 2,54 0,85 9,94 <0,0001

GUS Klasa starosti (STAN) 3 1,75 0,58 6,84 0,0001
Greska 6700 571,22 0,09 - -

Ukupno 6708 575,80 - - -

Rasa (RN) 2 0,48 0,24 10,65 <0,0001

Sezona (S) 3 0,30 0,10 4,40 0,0042

NAT Klasa starosti (STAN) 3 0,18 0,06 2,74 0,0418
Greska 6713 150,62 0,02 - -

Ukupno 6721 151,59 - - -

Rasa (RN) 2 1,38 0,69 16,38 <0,0001

Sezona (S) 3 1,11 0,37 8,80 <0,0001

RAZ Klasa starosti (STAN) 3 0,44 0,15 3,50 0,0147
Greska 6598 277,40 0,04 - -

Ukupno 6606 280,31 - - -

Rasa (RN) 2 505,35 252,67 34,48 <0,0001

Sezona (S) 3 28,73 9,58 1,31 0,2702

BPD Klasa starosti (STAN) 3 1157,40 385,80 52,65 <0,0001
Greska 6727 49291,97 7,33 - -

Ukupno 6735 50965,19 - - -

DT- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, VOL- volumen ejakulata, GUS-
ocena gustine sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene
sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu
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Prilog 3. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost libida, trajanja

ejakulacije i osobina ejakulata (Model Il

Suma

Prosek

Osobina Izvor variranja DF K F vrednost p-vrednost
vadrata kvadrata

Rasa (nerast) —-RN(N) 103 596,26 5,79 18,85 <0,0001

Sezona (S) 3 4,89 1,63 5,31 0,0012

T Klasa starosti (STAN) 3 1,43 0,48 1,55 0,1986

b (IUS) 1 0,02 0,02 0,08 0,7780

Greska 6529 2005,32 0,31 - -

Ukupno 6639 2615,30 - - -

Rasa (nerast) —-RN(N) 103 595,34 5,78 18,94 <0,0001

Sezona (S) 3 4,77 1,59 5,20 0,0014

oL Klasa starosti (STAN) 3 1,47 0,49 1,61 0,1856

b (IUS) 1 0,02 0,02 0,06 0,8032

Greska 6529 1992,74 0,31 - -

Ukupno 6639 2601,66 - - -

Rasa (nerast) -RN(N) 103 581,28 5,64 15,94 <0,0001

Sezona (S) 3 3,78 1,26 3,56 0,0137

E Klasa starosti (STAN) 3 201,25 67,08 189,46 <0,0001

b (IUS) 1 7,31 7,31 20,65 <0,0001

Greska 6523 2309,68 0,35 - -

Ukupno 6633 3114,54 - - -

Rasa (nerast) -RN(N) 103 | 9532897,37 92552,40 25,42 <0,0001

Sezona (S) 3 103363,17 34454,39 9,46 <0,0001

VOL Klasa starosti (STAN) 3| 2349525,32 783175,11 215,12 <0,0001

b (IUS) 1 110687,53 110687,53 30,40 <0,0001

Greska 6553 | 23857545,64 3640,71 - -

Ukupno 6663 | 36185272,21 - - -

Rasa (nerast) —RN(N) 103 50,10 0,48 6,24 <0,0001

Sezona (S) 3 2,17 0,72 9,29 <0,0001

GUS Klasa starosti (STAN) 3 2,12 0,71 9,08 <0,0001

b (IUS) 1 3,27 3,27 41,92 <0,0001

Greska 6493 506,37 0,08 - -

Ukupno 6603 561,82 - - -

Rasa (nerast) —-RN(N) 103 24,99 0,24 13,37 <0,0001

Sezona (S) 3 0,16 0,05 3,00 0,0292

NAT Klasa starosti (STAN) 3 0,57 0,19 10,43 <0,0001

b (IUS) 1 0,00 0,00 0,05 0,8240

Greska 6505 118,04 0,02 - -

Ukupno 6615 143,47 - - -

Rasa (nerast) —RN(N) 103 43,66 0,42 12,17 <0,0001

Sezona (S) 3 0,71 0,24 6,82 0,0001

RAZ Klasa starosti (STAN) 3 1,21 0,40 11,62 <0,0001

b (IUS) 1 0,01 0,01 0,22 0,6370

Greska 6390 222,49 0,03 - -

Ukupno 6500 267,52 - - -

Rasa (nerast) —RN(N) 103 17414,41 169,07 37,19 <0,0001

Sezona (S) 3 17,54 5,85 1,29 0,2773

BPD Klasa starosti (STAN) 3 515,59 171,86 37,80 <0,0001

b (IUS) 1 1,95 1,95 0,43 0,5121

Greska 6519 29636,89 4,55 - -

Ukupno 6629 49701,19 - - -

T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine
sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj
proizvedenih doza po ejakulatu; b (IUS) —linearni regresijski uticaj interval izmedu dva skoka
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Prilog 4. Prose¢ne LSM vrednosti (sa SE) libida, trajanja ejakulacije i osobina ejakulata nerasta unutar ispitivanih genotipova

RN | TBN T oL E VOL GUS NAT RAZ BPD
LSM | SE | LSM | SE | LSM | SE LSM SE |[LSM | SE |LSM | SE | LSM | SE | LSM | SE
4508/29 | 351 | 005| 249|005| 575| 0,06 | 18835| 588| 2,10| 0,03| 399 | 0,01 | 3,99| 0,02 | 13,09 | 0,21
4806/20 | 3,56 | 0,05| 244| 005| 6,19| 0,06 | 257,47 | 583| 199| 0,03| 4,00| 0,01 | 3,99| 0,02 | 14,55 0,21
4835/07 | 3,02 | 0,08 | 298| 0,08| 6,18 | 0,09 | 244,78 | 9,04| 220 | 0,04 | 4,05| 0,02 | 3,98 | 0,03 | 13,99 | 0,32
4841/19 | 355| 0,07 | 245| 0,07 | 6,04 | 0,07 | 23946 | 7,25| 2,04| 0,03| 4,00 0,02| 3,99| 0,02 | 10,36 | 0,26
5152/42 | 3,20 | 0,08 | 2,80| 0,08| 588 | 0,09 | 210,33| 9,03| 199 0,04 | 3,80| 0,02| 3,83| 0,03 9,02 | 0,33
5230/09 | 2,83| 0,11 | 3,16| 0,11 | 6,18 | 0,12 | 249,13 | 1191 | 2,14 | 0,06 | 4,03 | 0,03 | 3,99 | 0,04 | 13,28 | 0,42
5291/24 | 3,40| 0,06 | 2,60| 0,06 | 6,81| 0,06 | 326,28 | 6,18 | 2,04 | 0,03| 397 | 0,01 | 3,95| 0,02 | 10,42 | 0,22
5456/22 | 3,15| 0,09 | 2,85| 0,09| 575| 0,10 | 204,02 | 9,69| 215| 0,04 | 4,00| 0,02 | 4,00| 0,03 | 11,04 | 0,35
3 5958/10 | 3,04| 0,08| 296 | 0,08| 697| 0,09 | 337,36 | 885| 199 0,04 | 399 0,02 | 3,97| 0,03 | 15,88 | 0,31
'c% 6057/11 | 3,30| 0,07 | 2,70| 0,07 | 5,66 | 0,08 | 1909 | 7,69| 2,09 | 0,04 | 4,02 0,02| 398| 0,02| 9,81| 0,27
E 6459/09 | 3,67 | 0,06 | 2,33| 0,06 | 6,32 | 0,06 | 256,19 | 6,29| 2,06 | 0,03| 398 | 0,01 | 3,98| 0,02 | 10,93 | 0,22
% 6538/19 | 342| 0,07 | 258| 0,07| 630| 0,07 | 251,12| 7,45| 1,97 | 0,03| 4,00| 0,02 | 3,94 | 0,02| 9,67 | 0,26
< | 6601/20 | 2,93] 0,07 | 3,07|007| 577|007 | 200,10 78| 2,02 003| 399| 002| 395| 002] 846/ 0,25
6656/39 | 3,74| 0,09 | 2,26| 0,09| 6,34 | 0,10 | 273,49 | 9,96 | 2,01| 0,05| 3,99| 0,02| 3,95| 0,03| 9,04 | 0,35
6783/20 | 3,55| 0,08 | 2,45| 0,08| 6,03| 0,09 | 210,89 | 893| 2,16 | 0,04 | 4,01 0,02| 3,99| 0,03| 9,78| 0,31
6916/07 | 3,08| 0,09 | 292| 0,09| 575| 0,20 | 190,97 | 9,70| 1,99 | 0,05| 4,00| 0,02 | 3,99 | 0,03| 8,64 | 0,35
7012/04 | 3,57 | 0,06 | 2,43 | 0,06 | 6,27 | 0,07 | 258,70 | 6,95| 2,07| 0,03 | 395| 0,02| 3,99 0,02 | 10,21 | 0,25
7070/04 | 295| 0,06 | 3,05| 0,06 | 562 | 0,06 | 186,68 | 6,53| 222|003 3,99| 0,01 | 3,99| 0,02| 9,06| 0,23
7350/15 | 3,551 | 0,07 | 249 0,07 | 547|007 | 17417| 7,34 | 207|003 | 394 | 0,02 3,72| 0,02| 8,49 | 0,26
7466/05 | 3,82| 0,06 | 2,18 | 0,06 | 6,20 | 0,07 | 243,17| 6,69| 199 | 0,03| 3,99| 0,01 | 3,97 | 0,02| 919 0,24
7556/47 | 3,56 | 0,09 | 244 |0,09| 539|010| 167,37 | 958 | 199| 005| 3,24| 0,02| 3,02 | 0,03| 6,52 | 0,36
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7846/21 | 3,63| 0,06 | 2,37 | 0,06 | 6,43 | 0,07 | 280,82| 6,90| 2,01| 0,03| 4,00| 0,02| 3,98 | 0,02| 9,46 | 0,24
7930/04 | 3,16| 0,13 | 2,84| 0,13 | 576 | 0,24 | 206,81 | 14,31 | 1,94 | 0,07 | 3,93 | 0,03 | 3,88 | 0,04 | 8,02 | 0,50
8136/21 | 3,71| 0,08 | 2,29| 0,08 | 6,12 | 0,09 | 22846 | 9,13| 197 | 0,04 | 399| 0,02 | 3,96 | 0,03| 8,63| 0,32
8150/11 | 3,57 | 0,06 | 2,43| 0,06 | 6,42 | 0,07 | 287,11| 690| 197| 0,03| 3,97| 0,02| 3,94 | 0,02| 931 0,24
8440/03 | 3,82 | 0,06 | 2,18 | 0,06 | 6,17 | 0,07 | 23791 | 6,81| 2,04 | 0,03| 4,00| 0,02| 3,96 | 0,02| 910 0,24
8576/14 | 3,72| 0,06 | 2,28 | 0,06 | 6,02 | 0,06 | 22353 | 6,31| 2,05| 0,03 395| 0,01 | 3,89| 0,02| 9,10 0,22
8731/10 | 3,90| 0,06 | 2,10| 0,06 | 6,19 | 0,06 | 246,73 | 6,49 | 2,00| 0,03 | 3,99| 0,01 | 3,99| 0,02| 9,44 0,23
8901/12 | 3,69| 0,07 | 2,31| 0,07| 6,26 | 0,07 | 26406| 7,23| 195| 0,03| 3,97| 0,02| 392 | 0,02| 9,07 | 0,26
9071/25 | 3,41| 0,09 259| 0,09| 6,03| 0,10 | 226,64 | 9,70| 1,99 | 0,04 | 3,98| 0,02 | 3,98 | 0,03| 858 | 0,34
9297/06 | 3/48| 0,11 | 252| 0,11 | 569 0,22 | 178,87 | 11,47 | 2,14 | 0,06 | 3,99 | 0,03 | 391| 0,04| 7,40 0,42
9383/10 | 3,86 | 0,08 | 2,14| 0,08 | 6,42 | 0,09 | 29357 | 9,14| 188 | 0,04 | 397|002 | 392| 0,03| 857 0,32
9644/38 | 3,03| 0,06 | 297| 0,06 | 561| 0,06 | 187,13| 6,46| 2,01| 0,03| 4,02| 0,01 | 3,97 | 0,02 | 11,69 | 0,23
9685/18 | 3,60| 0,09 | 243| 0,09| 6,12 | 0,20 | 222,01 | 9,9 | 2,07 | 0,05| 4,02| 0,02 | 3,94 | 0,03| 8,73 | 0,35
143/10 3,83 | 0,07| 217|007 | 589|008 | 19993 | 7,75| 2,01| 0,04| 3,98 | 0,02| 397| 0,02| 8,89 | 0,27
250/03 418 | 0,11 182|011 | 6,83| 0,12 | 35537 | 11,68 | 153 | 0,06 | 3,84| 0,30 | 3,82| 0,04 | 9,28 | 0,42
266/11 389|009| 211 009| 6,31| 0,10 | 24575| 10,25| 1,9 | 0,05| 3,99 | 0,02| 3,96 | 0,03| 8,57 | 0,36
32/13 393| 009| 207 009| 588|009 | 18523| 958 | 197 | 0,04| 3,94 | 0,02| 3,89| 0,03| 8,20 0,34
iﬁ; 365/08 384 010| 216| 0,10| 6,36 | 0,11 | 247,16 | 10,73 | 1,99| 0,05| 3,99 | 0,02| 3,97 | 0,03| 9,57 | 0,38
8 |5221/11 | 3,03 011| 297|011| 590|012 212,01 | 12,15| 2,36 | 0,06 | 4,03| 0,03 | 4,00| 0,04 | 13,39 | 0,43
g 5236/35 | 3,557 | 0,07 | 243|0,07| 6,64 | 0,07 | 31366 | 7,47| 197|003 | 4,01| 0,02| 3,99 0,02 | 15,72 | 0,26
> | 5768/20 | 3,47 | 0,05| 2,53 | 0,05| 584 | 0,06 | 200,64 | 592 | 2,18| 0,03 | 3,98| 0,01 | 3,96 | 0,02 | 11,47 | 0,21
5788/07 | 3,44 | 005| 256 | 0,05| 588 | 0,05| 211,56 | 5,14 2,02| 002| 399| 0,01 | 3,95 0,02 | 12,66 | 0,18
5847/37 | 3,71 | 0,07 | 2,29 | 0,07 | 562 | 0,08 | 18564 | 8,02| 1,88| 0,04 | 399| 0,02| 395| 0,02| 8,79 | 0,28
6037/56 | 3,60| 0,11 | 240| 0,11 | 6,31 | 0,12 | 246,87 | 11,69 | 194 | 0,06 | 3,95| 0,03 | 3,95| 0,04| 9,04 | 0,41
6425/07 | 3,84| 0,09 | 216 | 0,09| 6,45| 0,09 | 27525| 9,48 | 2,08 | 0,04 | 394 | 0,02| 3,9 | 0,03 | 12,34 | 0,33
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6425/23 | 3,65| 0,05 2,35| 0,05| 6,21 | 0,06 | 240,59 | 5,70| 2,01| 0,03| 3,99| 0,01 | 3,95| 0,02| 9,75| 0,20
6515/14 | 3,19| 0,07 | 2,81| 0,07 | 596 | 0,08 | 217,09| 7,82| 236 | 0,04 | 4,00| 0,02 | 3,99 | 0,02 | 10,44 | 0,28
6515/16 | 3,62| 0,12 | 2,38| 0,12 | 5,77 | 0,13 | 187,37 | 1297 | 2,08 | 0,06 | 3,94 | 0,03 | 3,78| 0,04 | 8,41 | 0,47
6775/08 | 3,08| 0,06 | 292| 0,06 | 6,03| 0,06 | 226,49 | 6,08| 2,14| 0,03 399 | 0,01 | 3,93| 0,02 | 10,16 | 0,22
7277/21 | 3,19| 0,08| 281| 0,08| 6,12| 0,09 | 24151 | 883| 2,18 | 0,04 | 4,00 0,02 | 3,97| 0,03| 9,40| 0,31
7371/02 | 3,68| 0,08 | 2,32| 0,08| 6,37 | 0,08 | 25587 | 8,25| 2,01| 0,04| 401 0,02| 394| 0,03| 9,90 0,29
7412/10 | 3,42| 0,05| 2,58 | 0,05| 585| 0,06 | 204,71 | 594 | 202|003 399|001 | 393| 002| 941 0,21
7571/09 | 3,54| 0,07 | 246| 0,07| 6,29 | 0,08 | 25984 | 7,76 | 187 | 0,04 | 395| 0,02 | 3,88| 0,02| 9,25| 0,27
7613/34 | 3,84| 0,09 2,16| 0,09| 6,60 | 0,20 | 338,05| 10,09| 1,96 | 0,05| 3,99| 0,02 | 3,98 | 0,03| 9,62 | 0,36
7686/38 | 3,51 | 0,06 | 2,49| 0,06| 6,02| 0,07 | 231,81 | 6,77| 199| 0,03| 3,9 | 0,02| 391 | 0,02| 8,90 0,24
7822/38 | 3,90| 0,06 | 2,10| 0,06 | 6,45| 0,06 | 288,01 | 6,25| 197 | 0,03| 4,00 0,01 | 394| 0,02| 9,54 | 0,22
7843/34 | 3,71| 0,06 | 2,29 | 0,06 | 570| 0,06 | 183,86 | 6,22| 2,04 | 0,03| 4,00 0,01 | 3,96 | 0,02| 8,79| 0,22
7986/21 | 3,79 | 0,06 | 2,23 | 0,06 | 6,43 | 0,06 | 299,03 | 6,15| 190 0,03 395| 0,01 | 3,87| 0,02| 9,89 0,22
8147/35 | 3,90| 0,09| 2,10| 0,09| 6,32| 0,10 | 26489 | 958 | 199 | 0,04 | 3,99| 0,02 | 3,98 | 0,03| 893 | 0,34
8247/03 | 394| 0,10 | 2,06| 0,10| 6,29 | 0,21 | 261,13 | 1090 | 1,99 | 0,05| 3,99 | 0,02 | 3,96 | 0,03| 9,17 | 0,38
8247/10 | 391 | 0,06 | 2,09| 0,06 | 638 0,07 | 28362| 6,61| 198 | 0,03| 4,00| 0,01 | 3,99| 0,02| 939 0,23
8310/28 | 4,02| 0,08| 198| 0,08| 6,17 | 0,09 | 241,06 | 893| 2,00 0,04 | 397|002 | 397| 0,03| 9,66| 0,31
8438/06 | 3,80| 0,11 | 2,20| 0,10 | 6,45| 0,11 | 269,23 | 11,47 | 198 | 0,05| 3,99 | 0,03 | 3,98 | 0,04 | 9,02 | 0,40
8604/81 | 3,16 | 0,05| 2,84| 0,05| 598 | 0,06 | 221,15| 5,65| 2,03 | 0,03| 3,98| 0,01 | 3,96 | 0,02 | 13,88 | 0,20
8773/11 | 3,95| 0,06 | 2,05| 0,06 | 6,36 | 0,07 | 273,22| 7,03| 2,02| 0,03| 4,00| 0,02| 4,00| 0,02| 9,56 | 0,25
8r81/17 | 350| 0,10 | 2,50| 0,10 | 6,18 | 0,10 | 241,15| 10,41 | 196 | 0,05| 3,98 | 0,02 | 3,92| 0,03| 8,92 0,37
9372/28 | 391| 0,08| 2,09 0,08| 6,01| 0,09 | 22866| 9,03 201|004 | 397|0,02| 393| 0,03| 8,58 | 0,32
9441/10 | 3,38 | 0,09| 262 0,09| 6,03 | 0,20 | 223,00| 9,83| 199| 005| 397 | 0,02| 394 | 0,03| 849 0,35
9563/05 | 3,71| 0,06 | 2,29 | 0,06 | 6,17 | 0,07 | 23558 | 6,85| 2,04 | 0,03| 4,00| 0,02 | 3,96 | 0,02| 9,43 | 0,24
969/04 358 008| 242| 008| 587|009 | 197,14 | 884 | 2,07| 0,04| 399| 0,02| 399| 0,03| 8,67 | 0,31
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9886/08 | 3,59 | 0,08| 241| 0,08| 6,30| 0,09 | 258,18 | 8,74| 2,01 | 0,04 | 399 | 0,02| 395| 0,03| 9,44| 0,31
17/09 398 | 0,07| 202 007| 6,14| 0,08 | 23157| 8,09 | 202| 0,04| 400 0,20| 4,00| 0,02 9,03 | 0,28
17/18 39 | 0,08 2,04| 0,08| 6,03| 0,09| 216,73| 9,14| 2,01| 0,04 | 398| 0,02| 3,96 | 0,03| 8,39| 0,33
339/15 3,78| 0,08 222 008| 6,00]| 0,09| 210,71 | 9,04 | 192| 0,04| 3,99 0,02| 3,93| 0,03| 8,42| 0,32
4549/17 | 3,73 | 0,07 | 2,27 | 0,07 | 5,72| 0,07 | 191,02 7,32| 2,14| 0,03| 4,01 | 0,02| 3,98| 0,02 | 12,35| 0,26
5051/43 | 3,66 | 0,06 | 2,34| 0,60 | 6,28 | 0,06 | 271,05| 6,53| 2,01|0,03| 399|001 | 3,98| 0,02| 9,38| 0,23
5081/16 | 2,67 | 0,06 | 3,33| 0,60 | 5,80 | 0,06 | 200,22 | 6,08| 2,02| 0,03| 4,00 0,01 | 4,00| 002| 9,62| 0,21
5081/17 | 2,62 | 0,06 | 3,38| 0,06 | 597 | 0,07 | 22307| 6,68| 2,07 | 003| 398|001 399| 0,02| 9,48 | 0,24
5278/43 | 3,85| 0,06 | 2,15| 0,06 | 6,21 | 0,06 | 261,62 | 6,21| 2,04| 0,03 398 | 0,01 | 3,95| 0,02| 9,29 | 0,22
53/05 392 009| 208|009| 6,20| 0,10 | 24249| 959 | 19| 0,05| 391| 0,02| 3,81 | 0,03| 8,61| 0,35
5306/08 | 3,68 | 0,05 2,32| 0,05| 6,16 | 0,05 | 238,37 | 557 | 2,04| 0,03| 4,01| 0,01 | 3,98 | 0,02 | 14,06 | 0,20
5354/24 | 3,10| 0,08 | 290| 0,08 | 553| 0,08| 171,75| 832| 230| 0,04 | 399 0,02 | 3,96 | 0,03| 9,05| 0,29
‘§ 5544/42 | 3,58 | 0,06 | 2,42| 0,06 | 560| 0,06 | 17951 | 6,31| 2,03| 0,03 399 | 0,01 | 397| 0,02| 9,05| 0,22
A | 5544/57 | 3,54| 0,07 | 246|007 | 620| 0,08| 23808 | 7,76 | 1,99 | 0,04 | 3,99 | 0,02 | 3,97 | 0,02| 9,22 0,27
5951/45 | 3,77| 0,06 | 2,23| 0,06 | 6,39 | 0,06 | 276,16 | 6,39 | 2,01 | 0,03| 3,99| 0,01 | 3,99 | 0,02| 9,66 | 0,23
5957/13 | 3,62 | 0,07 | 2,38 | 0,07| 566 | 0,08 | 189,83 | 8,02| 2,05| 0,04 | 4,00 0,02| 3,95| 0,02 | 10,27 | 0,29
6152/06 | 3,64 | 0,06 | 2,36 | 0,06 | 6,06 | 0,06 | 217,93 | 6,28| 2,03| 0,03| 4,03| 0,01 | 3,98 | 0,02 | 10,62 | 0,22
6167/05 | 3,66 | 0,09 | 2,34| 090| 567 | 0,09 | 18517 | 9,46| 2,04| 0,04 | 3,99| 0,02| 3,99| 0,03| 9,84 | 0,33
6431/23 | 3,81| 0,08| 2,19| 0,08| 583 | 0,08 | 199,04 | 8,49| 209 0,04 | 397|002 | 393| 0,03 933]| 0,30
7071/20 | 3,72 | 0,06 | 2,28 | 0,06 | 5,70 | 0,07 | 191,50| 6,60 | 1,93| 0,03 | 397 | 0,01 | 393 | 0,02| 8,44 | 0,23
7076/33 | 3,25| 0,12 | 2,75| 0,12 | 5,88 | 0,13 | 21398 | 12,65| 1,88 | 0,06 | 3,94 | 0,03 | 3,84 | 0,04 | 8,77 | 0,46
7439/04 | 3,61 | 0,06 | 2,39| 0,06 591 | 0,06 | 223,27| 6,09 2,06 | 0,03| 400| 0,01 | 4,00 0,02| 9,40 | 0,21
80/05 369 007| 231|007| 6,16| 0,08| 231,46 | 7,63| 198| 0,04 | 397| 0,02| 398| 0,02| 914 | 0,27
8070/04 | 3,71| 0,06 | 2,29 | 0,06 | 6,15| 0,07 | 246,66 | 6,73| 2,01 | 0,03| 4,00| 0,01 | 3,97 | 0,02| 952 | 0,24
8262/03 | 3,12 | 0,11 | 2,88 | 0,11 | 549 | 0,12 | 175,38 | 12,13 | 2,06 | 0,06 | 3,99 | 0,03 | 3,97 | 0,04 | 7,30 | 0,43
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8312/11 | 3,61| 0,07 | 2,39| 0,07 | 564 | 0,08 | 18198 | 8,02| 225| 0,04 | 4,00| 0,02| 4,00| 0,02| 8,87 0,28
8374/01 | 3,25| 0,10 | 2,75| 0,09| 5,52 | 0,10 | 180,70 | 10,38 | 2,02 | 0,05| 3,93 | 0,02 | 3,89 | 0,03| 8,24 | 0,37
8395/15 | 3,70 | 0,06 | 2,30| 0,06 | 5,83 | 0,06 | 192,79 | 6,12| 2,02 | 0,03| 398 | 0,01 | 3,98| 0,02| 8,83| 0,22
8395/17 | 3,48 | 0,06 | 2,52| 0,06 | 584 | 0,06 | 194,76 | 6,32| 2,03| 0,03| 4,01 0,01 | 4,00| 0,02| 9,23]| 0,22
9381/05 | 3,78 | 0,06 | 2,22 | 0,06 | 6,36 | 0,06 | 25594 | 6,38 | 2,02 | 0,03| 4,00| 0,01 | 3,98 | 0,02| 9,47 | 0,23
9396/17 | 3,58 | 0,08 | 242| 0,08| 6,36| 0,09 | 26145| 9,25| 2,01| 0,04 | 399| 0,02| 3,99 | 0,03| 8,64 | 0,33
9499/04 | 3,46| 0,07 | 2,54| 0,07| 598 0,08| 216,29 | 7,62| 20| 0,04 | 4,00 0,02 | 4,00| 0,02| 9,19 0,27
9798/08 | 3,94 | 0,06 | 2,06| 0,06 | 583 | 0,06 | 19254 | 6,52| 199| 0,03| 3,99| 0,01 | 3,96 | 0,02| 894 0,23

RN- rasa nerasta, TBN- tetovir broj nerasta, T- pripremno vreme za skok, OL- ocena libida, E- trajanje ejakulacije, VOL- volumen ejakulata, GUS- ocena gustine
sperme, NAT- ocena pokretljivosti nativne sperme, RAZ- ocena pokretljivosti razredene sperme, BPD- broj proizvedenih doza po ejakulatu
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Prilog 5. Procenat povadanja (PPO) i prasenja (PPR) nerasta rase Svedski landras

TBN BUOP BPP BOSP BOPP PPO (%) PPR (%)
4508/29 327 60 387 296 15,50 76,49
4806/20 380 49 429 340 11,42 79,25
4835/07 148 17 165 134 10,30 81,21
4841/19 324 54 378 294 14,29 77,718
5152/42 165 19 184 146 10,33 79,35
5230/09 123 19 142 107 13,38 75,35
5291/24 485 49 534 447 9,18 83,71
5456/22 133 22 155 118 14,19 76,13
5958/10 143 27 170 134 15,88 78,82
6057/11 237 12 249 213 4,82 85,54
6459/09 456 57 513 432 11,11 84,21
6538/19 261 31 292 244 10,62 83,56
6601/20 274 30 304 258 9,87 84,87
6656/39 147 13 160 141 8,13 88,13
6783/20 181 25 206 167 12,14 81,07
6916/07 150 22 172 126 12,79 73,26
7012/04 345 42 387 326 10,85 84,24
7070/04 564 61 625 528 9,76 84,48
7350/15 239 31 270 218 11,48 80,74
7466/05 660 66 726 612 9,09 84,30
7556/47 93 32 125 86 25,60 68,80
7846/21 558 51 609 520 8,37 85,39
7930/04 65 5 70 63 7,14 90,00
8136/21 221 34 255 203 13,33 79,61
8150/11 422 70 492 396 14,23 80,49
8440/03 301 44 345 284 12,75 82,32
8576/14 417 46 463 393 9,94 84,88
8731/10 556 68 624 525 10,90 84,13
8901/12 252 55 307 227 17,92 73,94
9071/25 205 21 226 187 9,29 82,74
9297/06 72 20 92 65 21,74 70,65
9383/10 215 37 252 195 14,68 77,38
9644/38 303 43 346 290 12,43 83,82
9685/18 153 18 171 135 10,53 78,95
Suma 9575 1250 10825 8850 11,55 81,76

TBN- tetovir broj nerasta, BUOP- broj uspe$no osemenjenih plotkinja, BPP- broj plotkinja koje su
povadale, BOSP- ukupan broj osemenjenih plotkinja (BUOP+BPP), BOPP- broj plotkinja koje su se

oprasile
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Prilog 6. Procenat povadanja (PPO) i prasenja (PPR) nerasta rase veliki jorksir

TBN BUOP BPP BOSP BOPP PPO (%) | PPR (%)
143/10 276 36 312 255 11,54 81,73
250/03 86 22 108 79 20,37 73,15
266/11 129 20 149 124 13,42 83,22
32/13 178 25 203 160 12,32 78,82
365/08 125 15 140 116 10,71 82,86
5221/11 124 16 140 112 11,43 80,00
5236/35 243 40 283 223 14,13 78,80
5768/20 390 40 430 355 9,30 82,56
5788/07 507 92 599 451 15,36 75,29
5847/37 200 32 232 178 13,79 76,72
6037/56 77 30 107 68 28,04 63,55
6425/07 151 28 179 139 15,64 77,65
6425/23 391 48 439 346 10,93 78,82
6515/14 249 18 267 223 6,74 83,52
6515/16 69 12 81 61 14,81 75,31
6775/08 398 39 437 370 8,92 84,67
7277121 219 26 245 206 10,61 84,08
7371/02 196 20 216 177 9,26 81,94
7412/10 643 83 726 591 11,43 81,40
7571/09 208 58 266 177 21,80 66,54
7613/34 145 41 186 130 22,04 69,89
7686/38 312 44 356 294 12,36 82,58
7822/38 547 77 624 504 12,34 80,77
7843/34 501 50 551 462 9,07 83,85
7986/21 396 78 474 362 16,46 76,37
8147/35 126 43 169 119 25,44 70,41
8247/03 128 19 147 106 12,93 72,11
8247/10 407 44 451 379 9,76 84,04
8310/28 182 33 215 172 15,35 80,00
8438/06 103 19 122 92 15,57 75,41
8604/81 409 55 464 366 11,85 78,88
8773/11 331 34 365 314 9,32 86,03
8781/17 121 25 146 106 17,12 72,60
9372/28 172 43 215 158 20,00 73,49
9441/10 138 22 160 125 13,75 78,13
9563/05 363 39 402 336 9,70 83,58
969/04 240 20 260 224 7,69 86,15
9886/08 181 31 212 165 14,62 77,83
Suma 9661 1417 11078 8825 12,79 79,66

TBN- tetovir broj nerasta, BUOP- broj uspe$no osemenjenih plotkinja, BPP- broj plotkinja koje su povadale, BOSP-
ukupan broj osemenjenih plotkinja (BUOP+BPP), BOPP- broj plotkinja koje su se oprasile
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Prilog 7. Procenat povadanja (PPO) i prasenja (PPR) nerasta rase durok

TBN BUOP BPP BOSP BOPP PPO (%) PPR (%)
17/09 277 33 310 258 10,65 83,23
17/18 222 15 237 207 6,33 87,34
339/15 219 33 252 202 13,10 80,16
4549/17 271 28 299 256 9,36 85,62
5051/43 593 76 669 550 11,36 82,21
5081/16 624 50 674 585 7,42 86,80
5081/17 337 35 372 312 9,41 83,87
5278/43 540 79 619 507 12,76 81,91
53/05 140 22 162 123 13,58 75,93
5306/08 612 101 713 571 14,17 80,08
5354/24 195 23 218 178 10,55 81,65
5544/42 349 37 386 317 9,59 82,12
5544/57 225 38 263 197 14,45 74,90
5951/45 409 71 480 373 14,79 77,71
5957/13 268 26 294 243 8,84 82,65
6152/06 445 59 504 407 11,71 80,75
6167/05 147 21 168 135 12,50 80,36
6431/23 182 29 211 164 13,74 77,73
7071/20 282 53 335 254 15,82 75,82
7076/33 69 13 82 63 15,85 76,83
7439/04 622 48 670 589 7,16 87,91
80/05 256 21 277 240 7,58 86,64
8070/04 340 42 382 320 10,99 83,77
8262/03 75 16 91 66 17,58 72,53
8312/11 236 16 252 222 6,35 88,10
8374/01 131 14 145 116 9,66 80,00
8395/15 483 57 540 449 10,56 83,15
8395/17 426 32 458 405 6,99 88,43
9381/05 468 35 503 440 6,96 87,48
9396/17 155 39 194 147 20,10 75,77
9499/04 248 26 274 233 9,49 85,04
9798/08 368 47 415 346 11,33 83,37
Suma 10214 1235 11449 9475 10,79 82,76

TBN- tetovir broj nerasta, BUOP- broj uspe$no osemenjenih plotkinja, BPP- broj plotkinja koje su
povadale, BOSP- ukupan broj osemenjenih plotkinja (BUOP+BPP), BOPP- broj plotkinja koje su se

oprasile
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Prilog 8. Interval prvi estrus-povadanje (IEP) plotkinja unutar rase nerasta sa kojima su

parene
Broj krmaca po periodima IEP (dana) PRPOV
RPOV | NPOV | BPP
RN | x |<17|18-24" | 25-35 | 36-48" | >49 (%)

%

SL | 52,27 | 13 322 205 227 483 549 701 | 1250 | 43,92

VJ [ 47,29 | 10 405 220 261 521 666 751 | 1417 | 47,00

D 4950 | 14 334 176 208 503 542 693 | 1235| 43,89

> | 49,58 | 37 | 1061 | 601 696 | 1507 | 1757 | 2145 | 3902 | 45,03

RN- rasa nerasta, SL- §vedski landras, VJ- veliki jorksir, D- durok; *_ ozna&eni IEP se odnosi na regularna
povadanja; RPOV- regularno povadanje, NPOV- neregularno povadanje, BPP- ukupan broj povadanja
(broj plotkinja koje su povadale), PRPOV- relativni udeo regularnih povadanja u BPP
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Prilog 9. Prose¢ne vrednosti procenta povadanja (PPO, %) i procenta prasenja (PPR, %) izmedu kategorija plotkinja, starosnih klasa

Kategorija plotkinja

Klasa starosti nerasta

Kombinacija parenja

RN | TBN
PPO (%) PPR (%) PPO (%) PPR (%) PPO (%) PPR (%)
K N K N 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 1 2
4508/29 | 17,21 | 886 | 76,62 | 7595 | 19,15 | 16,83 | 14,81 | 13,74 | 76,60 | 7327 | 64,81 | 8855| 1597 | 1477 | 80,25 | 70,47
4806/20 | 11,90 | 10,17 | 82,64 | 70,34 | 12,50 | 9,63 | 11,02 | 13,33 | 7500 | 8370| 67,80 | 8750 | 1347 | 870 | 8122 76,63
4835/07 | 7,91 | 2308 | 87,05| 5000 - - | 1030 21,05 | - - 4848 | 100,00 | 12,16 | 879 | 8243 | 80,22
4841/19 | 14,14 | 14,86 | 79,61 | 70,27 | 21,05 | 18,60 | 13,25 | 12,06 | 63,16 | 7326 | 66,27 | 88,65| 12,99 | 1694 | 8386 | 6532
5152/42 | 12,06 | 465 | 80,85 | 7442 | 1600 | 909 652 - 7600 | 7841| 8478 | - 10,34 | 1029 | 8448 | 70,59
5230/09 | 15,09 | 833 | 7547 | 7500 | 11,36 | 14,89 | 2857 | - 7727 | 7234 7143 - 14,08 | 12,68 | 7887 | 71,83
5291/24 | 10,40 | 450 | 84,6 | 8198 | 6,12 | 7,87 | 1081 | 10,11 | 8469 | 8427 | 6757 | 8820| 1075 | 653 | 86,87 | 78,39
5456/22 | 14,05 | 1471 | 77,69 | 7059 | 12,50 | 2500 | 746 | 6,02 | 8333 | 64,29 | 62,69 | 100,00 | 1456 | 1346 | 8155| 6538
5958/10 | 16,22 | 1364 | 78,38 | 81,82 | 946 | 1897 | 2368 | - | 8514 | 79,31| 6579 - 1321 | 2031 | 8868 | 62,50
6057/11 | 500 | 408 | 8750 | 7755| 286 | 930| 230| 244| 8571 8372| 7586 | 10000| 457 541| 9029 | 7432
g | 0459109 | 1144 | 980 | 8467 | 8235| 441| 1237| 909 | 1209 | 9118 | 8144 | 6465| 9560 | 1076 | 1188 | 8310 | 7563
6538/19 | 10,70 | 10,20 | 82,72 | 87,76 | 14,81 | 581 | 10,38 | 1522 | 81,48 | 88,37 | 64,15| 100,00 | 9,85| 12,36 | 84,73 | 80,90
6601/20 | 9,56 | 11,32 | 84,86 | 8491 | 2647 | 833 | 270 | 4,85 66,18 | 8542 | 77,03| 100,00 | 10,06 | 9,63 | 86,98 | 82,22
6656/30 | 7,52 | 11,11 | 88,72 | 8519 | 12,31 | 411 | 909 | - | 8308| 9315| 86,36 - 991 | 408| 87,39| 89,80
6783/20 | 14,11 | 465 | 7853 | 90,70 | 12,20 | 12,68 | 11,32 | - 7927 | 81,69 | 83,02 - 11,81 | 12,90 | 84,03 | 74,19
6916/07 | 13,29 | 10,34 | 74,13 | 6897 | 556 | 1356 | 1558 | - | 80,56 | 77,97 | 62,34 - 13,64 | 10,00 | 74,24 | 70,00
7012/04 | 11,62 | 6,67 | 83,18 | 90,00 | 508 | 588 | 12,00 | 14,47 | 9153 | 9294 | 60,00| 90,13 | 9,40 1307 | 8846| 77,78
7070/04 | 10,40 | 6,60 | 84,59 | 8396 | 2,27 | 714 12,12 | 12,41 | 90,91 | 8429 | 77,78| 8540 | 11,05 798| 86,74 | 81,37
7350/15 | 11,52 | 11,32 | 80,65 | 81,13 | 13,46 | 10,84 | 1042 | 12,82 | 78,85 | 80,72 | 72,92 | 100,00 | 10,87 | 1279 | 7935 | 83,72
7466/05 | 10,07 | 4,17 | 84,16 | 8500 | 12,50 | 13,04 | 824 | 7,69 | 7321 | 8261 | 7529 | 8811| 10,34 | 7.22| 8644 | 81,10
7556/47 | 2589 | 23,08 | 69,64 | 61,54 | 50,00 | 11,86 | 3095 | - | 50,00 | 83,05| 5952 - 21,59 | 3514 | 73,86 | 56,76
7846/21 | 931 | 385 | 8455| 8942 | 1333 | 58| 849 | 7,03| 80,00 8706| 7830| 9688 | 968 7,02| 8806 8261
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7930/04 | 8,62 - 89,66 | 91,67 9,09 | 23,08 - - 87,27 | 100,00 - - 4,55 | 11,54 93,18 | 84,62
8136/21 | 14,08 9,52 78,87 | 83,33 7,02 | 14,46 | 17,82 - 87,72 81,93 | 67,33 | 100,00 | 12,70 | 13,95 84,92 | 74,42
8150/11 | 15,21 6,90 79,95 | 84,48 | 18,18 | 11,39 | 10,96 | 18,57 | 78,79 77,22 | 76,71 82,86 | 14,14 | 14,36 84,87 | 73,40
8440/03 | 12,14 | 15,38 83,93 | 75,38 | 20,63 | 10,00 | 14,13 9,00 | 74,60 83,33 | 72,83 95,00 | 12,11 | 13,55 85,79 | 78,06
8576/14 | 10,91 4,35 84,52 | 86,96 | 12,66 2,74 | 12,22 | 9,72 | 82,28 95,89 | 74,44 88,89 | 10,75 | 9,24 87,85 | 82,33
8731/10 | 12,19 4,67 83,56 | 86,92 | 14,29 9,76 | 12,36 | 12,67 | 81,43 87,80 | 71,91 86,67 | 13,15 | 8,42 87,16 | 80,81
8901/12 | 18,94 | 11,63 73,48 | 76,74 | 15,07 | 27,87 | 14,85 | 16,67 | 75,34 63,93 | 69,31 87,50 | 20,73 | 14,69 7439 | 73,43
9071/25 | 9,19 9,76 83,78 | 78,05 | 17,31 597 | 860 | 6,83 | 7500 88,06 | 72,04 | 100,00 | 10,26 | 8,26 88,03 | 77,06
9297/06 | 23,17 | 10,00 69,51 | 80,00 | 28,33 9,38 - - 65,00 81,25 - - 22,00 | 21,43 68,00 | 73,81
9383/10 | 16,34 8,00 75,74 | 84,00 | 20,00 | 23,29 6,86 - 70,77 76,71 | 76,47 | 100,00 | 16,22 | 13,48 87,39 | 69,50
9644/38 | 12,81 | 10,77 83,99 | 83,08 | 1154 | 17,11 9,76 | 12,40 | 88,46 76,32 | 80,49 9091 | 948 | 17,04 92,89 | 69,63
9685/18 | 11,59 6,06 7899 | 78,79 | 11,67 | 1081 | 8,11 73,33 81,08 | 83,78 - 12,50 | 8,00 86,46 | 69,33
143/10 | 13,18 3,70 80,23 | 88,89 | 14,55 | 17,28 | 12,20 | 4,26 | 81,82 77,78 | 63,41 | 100,00 | 9,09 | 11,83 | 100,00 | 78,85
250/03 | 22,58 6,67 72,04 | 80,00 | 28,33 | 10,42 - - 65,00 83,33 - - 11,11 | 22,22 8333 | 7111
266/11 | 13,28 | 14,29 84,38 | 76,19 | 12,16 | 14,29 | 20,00 - 81,08 85,71 | 80,00 - 20,83 | 12,00 87,50 | 82,40
32/13 | 12,27 | 12,50 82,21 | 65,00 | 20,00 9,21 | 11,76 - 70,00 8553 | 72,06 | 100,00 | 13,04 | 12,10 89,13 | 75,80
365/08 | 12,96 3,13 80,56 | 90,63 | 15,19 4,92 - - 75,95 91,80 - - 4,76 | 11,76 95,24 | 80,67
5221/11 | 12,84 6,45 79,82 | 80,65 | 10,64 | 15,38 | 10,00 80,85 69,23 | 90,00 - 25,00 | 11,03 | 100,00 | 79,41
5236/35 | 14,58 | 13,19 80,73 | 74,73 | 13,64 | 16,41 | 4,35 78,79 76,56 | 91,30 - 18,75 | 13,86 68,75 | 79,40
5768/20 | 8,70 10,39 84,06 | 79,87 8,96 | 1286 | 594 | 10,53 | 82,09 82,86 | 72,28 88,30 | 9,76 | 9,25 85,37 | 82,26
VJ | 5788/07 | 17,34 | 11,44 76,88 | 72,14 | 12,00 | 17,95 | 17,44 | 17,55 | 80,00 70,94 | 74,42 75,00 | 22,00 | 14,75 84,00 | 74,50
5847/37 | 14,63 | 11,76 80,49 | 67,65 | 18,18 8,11 | 15,22 - 66,67 87,84 | 64,13 - 25,00 | 12,96 56,25 | 78,24
6037/56 | 32,91 | 14,29 62,03 | 67,86 | 28,95 | 25,81 - - 59,21 74,19 - - 54,55 | 25,00 54,55 | 64,58
6425/07 | 21,37 4,84 74,36 | 83,87 | 15,38 | 16,47 - - 75,82 78,82 - 40,00 | 14,94 60,00 | 78,16
6425/23 | 12,37 8,33 81,63 | 73,72 5,88 9,47 | 14,29 | 11,59 | 72,06 84,21 | 65,18 87,80 | 17,65 | 10,37 64,71 | 80,00
6515/14 | 8,52 3,30 84,09 | 82,42 6,02 6,06 | 833| 0,40 | 81,93 83,84 | 79,76 | 100,00 | 16,67 | 6,02 72,22 | 84,34
6515/16 | 18,97 4,35 77,59 | 69,57 | 11,76 | 30,77 - - 80,88 46,15 - - - 14,81 - 75,31
6775/08 | 8,64 9,73 86,73 | 78,76 8,65 8,41 | 10,48 | 8,26 | 90,38 81,31 | 64,76 | 100,00 | 10,64 | 8,72 8511 | 84,62
7277/21 | 11,61 8,89 80,65 | 90,00 9,38 | 10,26 | 11,65 - 79,69 85,90 | 79,61 - 12,00 | 10,45 88,00 | 83,64
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7371/02 | 11,64 | 4,29 83,56 | 78,57 8,96 9,52 | 9,23 - 74,63 85,71 | 84,62 - 21,27 | 17,22 68,18 | 83,51
7412/10 | 12,40 9,17 82,28 | 79,36 9,23 | 15,66 9,63 7,10 | 78,46 75,90 | 70,37 92,90 | 16,09 | 10,80 80,46 | 81,53
7571/09 | 24,00 | 17,58 67,43 | 64,84 | 19,74 | 19,51 | 28,36 - 65,79 70,73 | 59,70 - 16,67 | 22,18 77,78 | 65,73
7613/34 | 25,74 | 12,00 67,65 | 76,00 | 30,19 | 19,61 | 16,13 - 67,92 69,61 | 74,19 - 20,00 | 22,29 75,00 | 69,28
7686/38 | 13,33 9,30 81,85 | 84,88 | 15,38 6,06 | 18,37 | 9,52 | 79,49 89,39 | 73,47 87,62 | 847 | 13,13 83,05 | 82,49
7822/38 | 14,98 | 4,00 80,59 | 81,33 | 19,57 | 17,57 | 10,58 9,47 | 68,48 72,97 | 68,27 91,72 | 16,88 | 11,70 81,82 | 80,62
7843/34 | 9,83 6,94 84,77 | 81,25 | 14,93 9,21 | 5,38 | 10,17 | 76,12 82,89 | 72,04 90,96 | 13,64 | 8,45 71,21 | 85,57
7986/21 | 20,00 8,72 74,77 | 79,87 | 14,12 8,89 | 13,04 | 26,67 | 75,29 84,44 | 71,01 75,33 | 14,04 | 16,79 75,44 | 76,50
8147/35 | 27,46 | 14,81 70,42 | 70,37 | 26,39 | 16,18 | 44,83 - 69,44 79,41 | 51,72 - 38,10 | 23,65 61,90 | 71,62
8247/03 | 16,83 | 4,35 73,27 | 69,57 | 13,95 | 11,48 - - 75,58 67,21 - - 44,44 | 10,87 66,67 | 72,46
8247/10 | 12,00 3,97 81,23 | 91,27 7,69 2,35 7,83 | 12,50 | 76,92 95,29 | 80,87 85,63 | 13,64 | 9,09 81,82 | 84,42
8310/28 | 17,22 571 77,78 | 91,43 | 27,27 6,25 | 14,75 | 12,50 | 71,21 86,25 | 80,33 87,50 | 9,09 | 16,48 87,88 | 78,57
8438/06 | 19,18 | 10,20 73,97 | 77,55 | 21,79 4,55 - - 67,95 88,64 - - 33,33 | 14,16 66,67 | 76,11
8604/81 | 12,07 | 11,35 80,80 | 74,47 | 10,00 7,53 | 13,67 | 17,17 | 68,75 86,99 | 67,63 90,91 | 22,73 | 11,31 63,64 | 79,64
8773/11 | 10,51 6,67 86,59 | 83,33 | 15,15 843 | 9,76 | 538 | 75,76 87,95 | 76,42 | 100,00 | 5,26 | 10,06 89,47 | 85,39
8781/17 | 18,35 | 13,51 72,48 | 72,97 | 18,82 | 14,75 - - 69,41 77,05 - - 31,08 | 13,68 58,62 | 76,07
9372/28 | 20,11 | 19,35 75,54 | 61,29 | 18,06 | 17,57 | 24,64 - 72,22 75,68 | 72,46 - 16,28 | 20,93 88,37 | 69,77
9441/10 | 16,03 3,45 78,63 | 75,86 6,56 | 10,61 | 33,33 - 88,52 78,79 | 57,58 - 571 | 16,00 85,71 | 76,00
9563/05 | 10,16 8,25 84,59 | 80,41 308 | 1892 | 4,82 | 10,60 | 93,85 71,62 | 80,72 90,73 | 9,38 | 9,76 | 100,00 | 78,99
969/04 | 8,88 2,17 85,51 | 89,13 6,67 | 13,75 | 4,26 - 86,67 82,50 | 8191 | 100,00 | 10,20 | 7,11 | 100,00 | 82,46
9886/08 | 16,85 2,94 74,72 | 94,12 9,38 | 14,47 | 19,44 - 89,06 76,32 | 69,44 22,22 | 13,51 8519 | 76,76
17/18 | 7,00 2,70 89,00 | 78,38 9,33 6,15 | 5,19 - 88,00 92,31 | 76,62 | 100,00 | 11,63 | 5,15 74,42 | 90,21
17/19 | 11,74 | 4,26 84,47 | 74,47 | 1519 | 1094 | 7,61 9,33 | 81,01 84,38 | 75,00 94,67 | 8,70 | 10,98 91,30 | 81,82
339/15 | 14,69 4,88 80,09 | 80,49 | 2597 | 11,94 | 5,38 - 67,53 79,10 | 74,19 | 100,00 | 14,71 | 12,84 | 100,00 | 77,06
4549/17 | 9,22 16,67 85,67 | 83,33 - - 9,36 | 11,76 - - 59,60 | 100,00 - 10,14 | 100,00 | 84,06
5051/43 | 11,85 7,14 82,47 | 80,00 | 11,76 | 15,15 | 15,19 | 10,47 | 78,82 78,79 | 70,89 87,21 | 1358 | 11,05 91,36 | 80,95
5081/16 | 7,76 4,41 87,79 | 77,94 | 13,16 714 | 7,34 | 4,00| 82,89 87,76 | 77,06 96,67 | 635| 7,53 79,37 | 87,56
5081/17 | 10,12 7,72 84,10 | 80,77 7,25 7,87 | 16,22 | 4,85 | 88,41 83,15 | 65,77 | 100,00 - 10,12 96,15 | 82,95
5278/43 | 13,04 | 10,98 82,31 | 79,27 | 20,34 8,33 | 10,62 | 13,11 | 71,19 89,29 | 72,57 85,79 | 16,39 | 12,37 75,41 | 82,62
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53/05 | 16,42 | 20,00 76,12 | 75,00 | 11,27 | 18,52 | 10,81 - 74,65 77,78 | 75,68 - 9,00 | 14,73 75,76 | 7597
5306/08 | 14,26 | 12,77 80,03 | 80,85 - 1455 | 11,47 | 12,44 - 48,64 | 54,48 93,19 | 11,11 | 14,33 | 100,00 | 77,70
5354/24 | 10,61 | 10,00 83,33 | 65,00 | 13,89 8,70 | 9,26 - 80,56 84,78 | 77,78 - 9,09 | 10,71 81,82 | 81,63
5544/42 | 9,39 12,50 82,87 | 70,83 | 11,11 8,93 | 8,06 | 11,59 | 81,48 79,46 | 75,81 98,55 | 16,67 | 9,24 | 100,00 | 79,89
5544/57 | 14,53 | 13,79 76,50 | 62,07 | 13,04 9,80 | 20,65 - 75,36 78,43 | 68,48 - 6,25 | 14,98 | 100,00 | 72,87
5951/45 | 15,64 8,62 78,20 | 74,14 | 19,30 | 13,41 | 8,41 | 15,68 | 71,93 78,05 | 71,03 8595 | 12,24 | 15,08 8163 | 77,26
5957/13 | 9,32 5,60 83,87 | 60,00 | 25,00 | 11,83 7,48 1,43 | 66,67 8495 | 71,03 | 100,00 | 5,88 | 9,03 | 100,00 | 79,42
6152/06 | 11,51 | 14,29 82,30 | 60,00 | 11,84 | 20,45 7,69 | 11,83 | 86,84 70,45 | 72,65 86,39 | 10,00 | 11,81 | 100,00 | 79,54
6167/05 | 13,04 - 80,12 | 85,71 9,09 | 13,48 | 14,29 - 77,27 8539 | 71,43 - - 12,88 | 100,00 | 78,53
6431/23 | 13,09 | 20,00 78,53 | 70,00 | 30,91 4,90 | 12,96 - 58,18 89,22 | 75,93 - 12,50 | 13,90 75,00 | 78,07
7071/20 | 16,50 9,38 77,23 | 62,50 | 18,46 339 | 14,44 | 21,49 | 69,23 96,61 | 66,67 76,03 | 33,33 | 14,47 66,67 | 76,53
7076/33 | 16,00 | 14,29 77,33 | 71,43 | 11,32 | 24,14 - - 81,13 68,97 - - 10,00 | 16,67 90,00 | 75,00
7439/04 | 7,21 6,76 88,93 | 79,73 3,90 750 360| 9,09 | 8831 88,75 | 77,48 94,12 | 714 | 717 89,29 | 87,79

80/05 | 7,47 8,33 87,14 | 83,33 8,11 4,94 | 7,50 | 40,00 | 88,29 88,89 | 75,00 | 100,00 | 12,24 | 6,58 85,71 | 86,84
8070/04 | 11,87 4,44 83,38 | 86,67 | 13,11 | 11,54 | 13,08 | 8,09 | 81,97 83,33 | 6542 99,26 | 14,00 | 10,54 92,00 | 82,53
8262/03 | 17,44 | 20,00 74,42 | 40,00 | 25,49 7,50 - - 66,67 80,00 - - 50,00 | 16,85 | 100,00 | 71,91
8312/11 | 7,27 - 87,73 | 90,63 8,82 698 | 515| 571| 8529 90,70 | 76,29 | 100,00 | 7,41 | 6,22 77,78 | 89,33
8374/01 | 10,29 - 80,15 | 77,78 8,16 | 10,91 9,76 - 77,55 80,00 | 82,93 - 33,33 | 8,63 50,00 | 81,29
8395/15 | 11,45 5,19 82,72 | 85,71 | 13,89 568 | 11,61 | 8,90 | 80,56 82,95 | 72,32 9521 | 7,94 10,90 9524 | 81,55
8395/17 | 7,56 3,28 88,66 | 86,89 4,92 9,30 6,00 | 7,88 | 90,16 86,05 | 76,00 9455 | 213 | 7,54 | 100,00 | 87,10
9381/05 | 7,91 1,37 87,67 | 86,30 | 11,48 | 1392 | 3,77 | 4,43 | 72,13 84,81 | 84,91 9430 | 385| 7,32 | 100,00 | 8514
9396/17 | 23,84 6,98 74,17 | 81,40 | 1951 | 21,88 | 18,75 - 75,61 76,56 | 75,00 - 20,59 | 20,00 82,35 | 74,38
9499/04 | 8,26 15,91 86,96 | 75,00 7,94 6,67 9,65 | 16,22 | 85,71 81,67 | 75,44 | 100,00 | 15,15 | 8,71 84,85 | 85,06
9798/08 | 11,65 9,52 83,81 | 80,95 | 11,11 550 | 13,95 | 1515 | 79,17 91,74 | 68,60 88,64 | 7,41 | 11,91 | 100,00 | 80,61

RN- rasa nerasta, SL- §vedski landras, VI- veliki jorksir, D- durok, TBN- tetovir broj nerasta; Kategorija plotkinja (K= krma¢a, N= nazimica), Klasa starosti nerasta
(1=161-365 dana, 2=366-540 dana, 3=541-720 dana, 4=721-1080 dana), Kombinacija parenja (1= u ¢istoj rasi, 2= ukrStanje)
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Prilog 10. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina velicine
legla plotkinja parenih nerastima svedski landras (SL), veliki jorksir (VJ) i durok (D) u
prva tri prasenja

Rasa . - Suma Prosek -
nerasta Osobina Izvor variranja DF kvadrata kvadrata F vrednost vregnost

Redni broj prasenja (RBL) 2 700,53 350,27 36,10 <0,0001
Kombinacija parenja (KP) 1 67,10 67,10 6,91 0,0086

B7P Godina x Sezona (GxS) 35 533,45 15,24 1,57 0,0180
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 17,71 5,90 0,61 0,6096

Greska 2470 23968,47 9,70 - -

Ukupno 2511 2522341 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 3,31 1,66 2,69 0,0679
Kombinacija parenja (KP) 1 0,24 0,24 0,40 0,5294

SL BMP Godina x Sezona (GxS) 35 24,20 0,69 1,12 0,2836
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 0,50 0,17 0,27 0,8481

Greska 2470 1519,27 0,62 - -

Ukupno 2511 1547,20 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 27,26 13,63 2,65 0,0711
Kombinacija parenja (KP) 1 5,70 5,70 1,11 0,2930

BOP Godina x Sezona (GxS) 35 358,35 10,24 1,99 0,0005
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 4,70 1,57 0,30 0,8224

Greska 2470 12719,38 5,15 - -

Ukupno 2511 13129,42 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 545,02 272,51 29,88 <0,0001
Kombinacija parenja (KP) 2 117,62 58,81 6,45 0,0016

B7P Godina x Sezona (GxS) 35 390,66 11,16 1,22 0,1726
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 38,98 12,99 1,42 0,2337

Greska 2379 21696,13 9,12 - -

Ukupno 2421 22790,38 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 1,07 0,54 1,08 0,3389
Kombinacija parenja (KP) 2 4,53 2,27 4,57 0,0104

V] BMP Godina x Sezona (GxS) 35 33,82 0,97 1,95 0,0007
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 3,68 1,23 2,47 0,0598

Greska 2379 1179,40 0,50 - -

Ukupno 2421 1220,68 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 4,08 2,04 0,43 0,6496
Kombinacija parenja (KP) 2 6,70 3,35 0,71 0,4929

BOP Godina x Sezona (GxS) 35 349,35 9,98 2,11 0,0002
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 22,09 7,36 1,56 0,1980

Greska 2379 11255,60 4,73 - -

Ukupno 2421 11681,69 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 583,05 291,52 29,58 <0,0001
Kombinacija parenja (KP) 1 899,68 899,68 91,29 <0,0001

BIP Godina x Sezona (GxS) 35 543,28 15,22 1,58 0,0178
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 47,45 15,82 1,60 0,1863

Greska 1673 16487,97 9,86 - -

Ukupno 1714 19063,53 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 0,63 0,31 0,68 0,5088
Kombinacija parenja (KP) 1 0,48 0,48 1,03 0,3093

D BMP Godina x Sezona (GxS) 35 21,66 0,62 1,33 0,0953
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 0,31 0,10 0,22 0,8832

Greska 1673 779,01 0,47 - -

UKkupno 1714 801,92 - - -

Redni broj prasenja (RBL) 2 23,59 11,79 2,46 0,0859
Kombinacija parenja (KP) 1 71,67 71,67 14,94 0,0001

BOP Godina x Sezona (GxS) 35 283,33 8,10 1,69 0,0074
Klasa starosti nerasta (STAN) 3 42,98 14,33 2,99 0,0301

Gregka 1673 8025,14 4,80 - -

Ukupno 1714 8413,02 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi
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Prilog 11. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine
legla plotkinja parenih nerastima Svedski landras (SL), veliki jorkSir (VJ) i durok (D) u
drugom prasenju

Rasa . A Suma Prosek F
nerasta Osobina Izvor variranja DF kvadrata kvadrata | vrednost p-vrednost
Kombinacija parenja (KP) 1 3,37 3,37 0,32 0,5738
Godina x Sezona (GxS) 35 408,00 11,66 1,10 0,3250
BIP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 33,81 11,27 1,06 0,3655
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 99,68 33,23 3,12 0,0253
Greska 724 7699,54 10,63 - -
Ukupno 766 8231,12 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 0,28 0,28 0,76 0,3833
Godina x Sezona (GxS) 35 14,41 0,41 1,13 0,2862
S BMP Klasa starosti nerasta (S_TAN) 3 0,24 0,08 0,22 0,8857
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 0,53 0,18 0,48 0,6952
Greska 724 264,84 0,37 - -
Ukupno 766 279,92 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 0,72 0,72 0,15 0,6991
Godina x Sezona (GxS) 35 131,98 3,77 0,78 0,8183
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 9,76 3,25 0,67 0,5694
Klasa zaluenje-oplodnja (KZO) 3 5,15 1,72 0,35 0,7858
Greska 724 3506,35 4,84 - -
Ukupno 766 3657,34 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 18,05 9,03 0,73 0,4846
Godina x Sezona (GxS) 35 483,48 13,81 1,11 0,3092
B7P Klasa starosti nerasta (STAN) 3 0,30 0,10 0,01 0,9990
Klasa zaluenje-oplodnja (KZO) 3 52,59 17,53 1,41 0,2394
Greska 446 5548,09 12,44 - -
Ukupno 489 6124,54 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 0,56 0,28 0,52 0,5964
Godina x Sezona (GxS) 35 19,37 0,55 1,03 0,4295
VJ BMP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 1,58 0,53 0,98 0,4025
Klasa zaluc¢enje-oplodnja (KZO) 3 0,15 0,05 0,09 0,9653
Greska 446 240,40 0,54 - -
Ukupno 489 264,12 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 7,44 3,72 0,65 0,5234
Godina x Sezona (GxS) 35 283,07 8,09 1,41 0,0640
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 20,41 6,80 1,19 0,3146
Klasa zaluc¢enje-oplodnja (KZO) 3 0,80 0,27 0,05 0,9866
Greska 446 2557,84 5,74 - -
Ukupno 489 2871,06 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 287,02 287,02 28,36 <0,0001
Godina x Sezona (GxS) 35 451,88 12,91 1,28 0,1368
B7P Klasa starosti nerasta (STAN) 3 7,21 2,40 0,24 0,8702
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 89,64 29,88 2,95 0,0321
Greska 557 5636,92 10,12 - -
Ukupno 599 6617,20 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 0,18 0,18 0,39 0,5351
Godina x Sezona (GxS) 35 11,49 0,33 0,71 0,8978
D BMP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 0,90 0,30 0,65 0,5858
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 1,72 0,57 1,23 0,2968
Greska 557 259,11 0,47 - -
Ukupno 599 272,99 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 11,93 11,93 2,66 0,1033
Godina x Sezona (GxS) 35 183,42 5,24 1,17 0,2353
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 64,58 21,53 4,80 0,0026
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 9,56 3,19 0,71 0,5457
Greska 557 2495,81 4,48 - -
Ukupno 599 2750,69 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi
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Prilog 12. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine
legla plotkinja parenih nerastima $vedski landras (SL), veliki jorksir (VJ) i durok (D) u
treCem prasenju

Rasa . N Suma Prosek -
nerasta Osobina Izvor variranja DF kvadrata kvadrata F vrednost vregnost
Kombinacija parenja (KP) 1 49,34 49,34 5,08 0,0245
Godina x Sezona (GxS) 35 565,12 16,15 1,66 0,0102
B7P Klasa starosti nerasta (STAN) 3 2,14 0,71 0,07 0,9741
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 55,58 18,53 1,91 0,1268
Greska 718 6971,21 9,71 - -
Ukupno 760 7680,43 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 1,24 1,24 1,57 0,2108
Godina x Sezona (GxS) 35 27,44 0,78 0,99 0,4824
SL BMP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 2,90 0,97 1,22 0,3008
Klasa zaluenje-oplodnja (KZO) 3 1,77 0,59 0,75 0,5249
Greska 718 567,16 0,79 - -
Ukupno 760 599,17 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 19,10 19,10 3,25 0,0719
Godina x Sezona (GxS) 35 205,01 5,86 1,00 0,4763
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 7,10 2,37 0,40 0,7514
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 11,22 3,74 0,64 0,5919
Gregka 718 4220,76 5,88 - -
Ukupno 760 4481,19 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 51,61 25,81 2,48 0,0851
Godina x Sezona (GxS) 35 410,76 11,74 1,13 0,2887
B7P Klasa starosti nerasta (STAN) 3 11,39 3,80 0,36 0,7784
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 139,12 46,37 4,46 0,0043
Greska 362 3765,96 10,40 - -
Ukupno 405 4394,31 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 2,16 1,08 2,26 0,1061
Godina x Sezona (GxS) 35 17,86 0,51 1,07 0,3685
VJ BMP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 1,49 0,50 1,04 0,3744
Klasa zaluenje-oplodnja (KZO) 3 0,93 0,31 0,65 0,5823
Greska 362 172,84 0,48 - -
Ukupno 405 196,13 - - -
Kombinacija parenja (KP) 2 6,18 3,09 0,55 0,5787
Godina x Sezona (GxS) 35 181,34 5,18 0,92 0,6052
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 13,36 4,45 0,79 0,5005
Klasa zaluenje-oplodnja (KZO) 3 41,80 13,93 2,47 0,0617
Greska 362 2042,46 5,64 - -
Ukupno 405 2278,03 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 252,09 252,09 23,41 <0,0001
Godina x Sezona (GxS) 35 370,43 10,58 0,98 0,5108
BIP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 46,02 15,34 1,41 0,2378
Klasa zalugenje-oplodnja (KZO) 3 13,27 4,42 0,41 0,7475
Greska 504 5466,92 10,85 - -
Ukupno 546 6238,41 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 0,44 0,44 0,85 0,3561
Godina x Sezona (GxS) 35 23,58 0,67 1,30 0,1214
D BMP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 1,46 0,49 0,94 0,4224
Klasa zaluéenje-oplodnja (KZO) 3 1,60 0,53 1,03 0,3794
Greska 504 261,38 0,52 - -
Ukupno 546 287,20 - - -
Kombinacija parenja (KP) 1 13,26 13,26 2,86 0,0914
Godina x Sezona (GxS) 35 138,57 3,96 0,85 0,7090
BOP Klasa starosti nerasta (STAN) 3 12,93 4,31 0,93 0,4260
Klasa zalu¢enje-oplodnja (KZO) 3 13,06 4,35 0,94 0,4215
Greska 504 2336,24 4,64 - -
Ukupno 546 2503,47 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi

176



Prilog 13. Proseéna ispoljenost i varijabilnost osobina plodnosti kéerki odeva SL po rednom broju prasenja (RBL)

Prilozi

RBL

Osobina 1 2 3

X N SD Min | Max X N SD Min | Max X N SD Min | Max
UP 359,17 | 1231 | 25,48 | 303 | 515 - - - - - - - - - -
UFE 243,69 | 1229 | 25,58 | 189 | 401 - - - - - - - - - -
IZE - - - - - 12,92 967 11,39 2 50 7,27 818 6,61 2 50
1ZO - - - - - 14,02 884 12,20 4 50 8,31 773 8,67 3 50
IEP - - - - - 54,80 133 31,98 19 161 59,88 78 35,34 19 245
B 115,47 | 1234 1,42 109 | 124 | 115,52 | 986 1,35 108 | 120 | 115,45 | 823 1,33 108 | 120
IPPI? 648,45 | 1077 | 489,39 1 2104 | 791,14 | 859 | 44597 | 93 | 2104 | 908,00 | 705 | 405,56 | 97 | 2104
1ZPI* 85,76 | 1077 | 70,64 1 335 85,34 859 72,13 1 335 8456 | 705 | 71,21 2 335
1ZI* 62,68 | 1075 | 66,63 0 307 62,71 858 67,95 0 307 61,99 | 704 | 66,98 0 307
BZP 9,22 1234 2,77 0 17 9,84 1000 3,21 0 19 10,81 | 829 3,04 0 20
BMP 0,30 1234 0,76 0 9 0,24 1000 0,66 0 9 0,31 829 0,81 0 10
BOP 8,53 1234 2,13 0 12 8,84 1000 2,24 0 12 8,92 829 2,27 0 12
BLP 0,23 323 0,63 0 4 0,21 305 0,56 0 3 0,31 311 0,69 0 3
BRP 0,05 323 0,34 0 4 0,03 305 0,22 0 3 0,03 311 0,18 0 1
BAP 0,00 323 0,00 0 0 0,01 305 0,10 0 1 0,00 311 0,00 0 0

UP- uzrast pri prvom prasenju (dani), UFE- uzrast pri prvom fertilnom estrusu (dani), 1ZE- interval zalugenje-estrus (dani), IZE- interval zalugenje-oplodnja (dani),
IEP- interval prvi estrus-povadanje (dani), TB- trajanje bremenitosti (dani), IPPI- interval prvo prasenje-izlu¢enje (dani), I1ZPI- interval zadnje prasenje-izlucenje
(dani), 1ZI- interval zalu¢enje-izlucenje (dani), BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi, BLP- broj lake prasadi,
BRP- broj raskrecene prasadi, BAP- broj avitalne prasadi; Osobine oznaéene # odnose se na celokupan period kori$¢enja kéerki u reprodukciji
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Prilog 14. Prose¢na ispoljenost i varijabilnost osobina plodnosti kéerki o¢eva VI po rednom broju prasenja (RBL)

Prilozi

RBL

Osobina 1 2 3

X N SD Min | Max X N SD Min | Max X N SD Min | Max
UP 363,51 423 25,44 | 315 474 - - - - - - - - - -
UFE 248,56 422 25,50 | 200 360 - - - - - - - - - -
IZE - - - - - 10,09 352 9,45 3 50 7,29 | 310 7,59 1 48
1ZO - - - - - 11,94 325 11,90 3 50 8,60 | 292 9,41 3 50
IEP - - - - - 54,94 48 30,74 19 149 50,92 | 36 31,70 19 116
B 114,89 424 1,39 | 109 119 | 114,99 356 1,32 | 109 118 | 115,00 | 312 1,26 | 109 118
IPPI? 625,03 250 | 451,62 6| 1860 | 767,73 199 | 395,02 | 125| 1860 | 856,56 | 170 | 356,43 | 315 | 1860
1ZPI* 88,22 250 79,02 2 425 90,44 199 80,99 2 425 91,24 | 170 81,01 2 425
1ZI* 65,82 249 76,38 0 397 68,44 198 78,43 0 397 69,06 | 169 78,12 0 397
BZP 9,01 424 2,68 0 16 9,94 361 3,09 0 18 10,91 | 313 2,81 0 19
BMP 0,26 424 0,54 0 3 0,20 361 0,58 0 7 0,21 | 313 0,64 0 7
BOP 9,10 424 1,76 0 12 9,02 361 2,02 0 12 9,18 | 313 1,78 0 13
BLP 0,19 312 0,58 0 4 0,27 294 0,62 0 3 0,30 | 274 0,66 0 3
BRP 0,03 312 0,21 0 2 0,04 294 0,24 0 2 0,04 | 274 0,25 0 3
BAP 0,00 312 0,00 0 0 0,00 294 0,00 0 0 0,00 | 274 0,06 0 1

UP- uzrast pri prvom prasenju (dani), UFE- uzrast pri prvom fertilnom estrusu (dani), 1ZE- interval zalugenje-estrus (dani), IZE- interval zalugenje-oplodnja (dani),
IEP- interval prvi estrus-povadanje (dani), TB- trajanje bremenitosti (dani), IPPI- interval prvo prasenje-izlu¢enje (dani), I1ZPI- interval zadnje prasenje-izlucenje
(dani), 1ZI- interval zalu¢enje-izlucenje (dani), BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi, BLP- broj lake prasadi,
BRP- broj raskrecene prasadi, BAP- broj avitalne prasadi; Osobine oznaéene # odnose se na celokupan period kori$¢enja kéerki u reprodukciji
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Prilog 15. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine

Cistorasnih legala kéeri oCeva Svedskog landrasa u prva tri prasenja

. . Suma Prosek F
Osobina Izvor variranja DF kvadrata | kvadrata | vrednost p-vrednost
Otac (O) 19 569,17 29,96 3,26 <0,0001
Redni broj prasenja (RBL) 2 393,94 196,97 21,44 <0,0001
Godina (G) 8 60,03 7,50 0,82 0,5879
B7P Sezona (S) 3 5,39 1,80 0,20 0,8996
Uzrast pri | fertilnom
estrusu — b(UFE) 1 28,91 28,91 3,15 0,0763
Greska 1581 | 14527,37 9,19 - -
Ukupno 1614 | 15867,51 - - -
Otac (O) 19 13,71 0,72 1,44 0,0964
Redni broj prasenja (RBL) 2 1,75 0,87 1,75 0,1740
Godina (G) 8 7,63 0,95 191 0,0547
Sezona (S) 3 0,30 0,10 0,20 0,8955
BMP Uzrast pri | fertilnom 1 156 156 313 0.0772
estrusu — b(UFE) ’ ’ ’ ’
Greska 1581 789,22 0,50 - -
Ukupno 1614 819,54 - - -
Otac (O) 19 144,32 7,60 1,55 0,0602
Redni broj prasenja (RBL) 2 42,98 21,49 4,39 0,0125
Godina (G) 8 49,81 6,23 1,27 0,2536
Sezona (S) 3 14,13 4,71 0,96 0,4096
BOP Uzrast pri | fertilnom 1 051 051 010 0.7473
estrusu — b(UFE) ’ ’ ’ ’
Greska 1581 7735,42 4,89 - -
Ukupno 1614 8005,81 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi
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Prilog 16. Poredenje LSM vrednosti (p-vrednost) broja Zivorodene prasadi u
Cistorasnim leglima izmedu oceva (i/]) kéerki Svedskog landrasa

i/j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0,0010 | 0,0187 | 0,7437 | 0,6701 | 0,6875 | 0,0614 | 0,3452 | 0,5436 | 0,2886
2 | 0,0010 0,8525 | 0,0117 | 0,0126 | 0,0199 | <0,0001 | 0,1208 | 0,0511 | <0,0001
3 | 0,0187 | 0,8525 0,0781 | 0,0469 | 0,0578 | 0,0011 | 0,2543 | 0,1618 | 0,0041
4 | 0,7437 | 0,0117 | 0,0781 0,4537 | 0,9302 | 0,0104 | 0,5274 | 0,7211 | 0,0842
5 10,6701 | 0,0126 | 0,0469 | 0,4537 0,5156 | 0,1982 | 0,2727 | 0,3393 | 0,7110
6 | 0,6875 | 0,0199 | 0,0578 | 0,9302 | 0,5156 0,0594 | 0,6309 | 0,8613 | 0,2338
7 | 0,0614 | <0,0001 | 0,0011 | 0,0104 | 0,1982 | 0,0594 0,0146 | 0,0107 | 0,1855
8 | 0,3452 | 0,1208 | 0,2543 | 0,5274 | 0,2727 | 0,6309 | 0,0146 0,7527 | 0,0681
9 | 05436 | 0,0511 | 0,1618 | 0,7211 | 0,3393 | 0,8613 | 0,0107 | 0,7527 0,0692
10 | 0,2886 | <0,0001 | 0,0041 | 0,0842 | 0,7110 | 0,2338 | 0,1855 | 0,0681 | 0,0692

11 | 0,4190 | 0,3564 | 0,4843 | 0,4925 | 0,2578 | 0,6301 | 0,0100 | 0,8925 | 0,6800 | 0,0934
12 | 0,1955 | 0,3440 | 0,5181 | 0,2148 | 0,1045 | 0,4222 | 0,0005 | 0,6953 | 0,4180 | 0,0081
13 | 0,5422 | 0,0059 | 0,0321 | 0,2979 | 0,8747 | 0,4200 | 0,1646 | 0,1975 | 0,2288 | 0,8320
14 | 0,1333 | 0,4917 | 0,6597 | 0,1288 | 0,0658 | 0,3234 | 0,0001 | 0,5512 | 0,2934 | 0,0032
15| 05716 | 0,1134 | 0,2403 | 0,6984 | 0,3350 | 0,8441 | 0,0036 | 0,8173 | 0,9559 | 0,0817
16 | 0,9772 | 0,1077 | 0,1859 | 0,8561 | 0,7197 | 0,8369 | 0,198 | 0,5735 | 0,7039 | 0,4742
17 | 0,0560 | 0,0001 | 0,0016 | 0,0125 | 0,1467 | 0,0524 | 0,7057 | 0,0147 | 0,0117 | 0,1418
18 | 0,6474 | 0,1879 | 0,3016 | 0,7753 | 0,4241 | 0,8724 | 0,0255 | 0,8360 | 0,9736 | 0,1947
19| 0,5376 | 0,0162 | 0,0501 | 0,3406 | 0,8126 | 0,4267 | 0,3085 | 0,2254 | 0,2654 | 0,9650
20| 0,8998 | 0,0007 | 0,0212 | 0,8041 | 0,5934 | 0,7556 | 0,0358 | 0,3655 | 0,5747 | 0,1859
i/j 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1] 04190 | 0,1955 | 0,5422 | 0,1333 | 0,5716 | 0,9772 | 0,0560 | 0,6474 | 0,5376 | 0,8998
2 | 0,3564 | 0,3440 | 0,0059 | 0,4917 | 0,1134 | 0,1077 | 0,0001 | 0,1879 | 0,0162 | 0,0007
3 104843 | 0,5181 | 0,0321 | 0,6597 | 0,2403 | 0,1859 | 0,0016 | 0,3016 | 0,0501 | 0,0212
4 | 0,4925 | 0,2148 | 0,2979 | 0,1288 | 0,6984 | 0,8561 | 0,0125 | 0,7753 | 0,3406 | 0,8041
5 | 0,2578 | 0,1045 | 0,8747 | 0,0658 | 0,3350 | 0,7197 | 0,1467 | 0,4241 | 0,8126 | 0,5934
6 | 06301 | 0,4222 | 0,4200 | 0,3234 | 0,8441 | 0,8369 | 0,0524 | 0,8724 | 0,4267 | 0,7556
7 | 0,0100 | 0,0005 | 0,1646 | 0,0001 | 0,0036 | 0,1198 | 0,7057 | 0,0255 | 0,3085 | 0,0358
8 | 0,8925 | 0,6953 | 0,1975 | 0,5512 | 0,8173 | 0,5735 | 0,0147 | 0,8360 | 0,2254 | 0,3655
9 | 0,6800 | 0,4180 | 0,2288 | 0,2934 | 0,9559 | 0,7039 | 0,0117 | 0,9736 | 0,2654 | 0,5747
10 | 0,0934 | 0,0081 | 0,8320 | 0,0032 | 0,0817 | 0,4742 | 0,418 | 0,1947 | 0,9650 | 0,1859
11 0,8284 | 0,1169 | 0,6608 | 0,6578 | 0,4649 | 0,0038 | 0,6989 | 0,1256 | 0,4386
12 | 0,8284 0,0340 | 0,7921 | 0,4242 | 0,3156 | 0,0006 | 0,5227 | 0,0604 | 0,1935
13 | 0,1169 | 0,0340 0,0125 | 0,0958 | 0,5709 | 0,0740 | 0,2084 | 0,8878 | 0,4621
14 | 0,6608 | 0,7921 | 0,0125 0,2549 | 0,2167 | 0,0001 | 0,3777 | 0,0298 | 0,1290
15| 0,6578 | 0,4242 | 0,0958 | 0,2549 0,6344 | 0,0006 | 0,9879 | 0,1056 | 0,6046
16 | 0,4649 | 0,3156 | 0,5709 | 0,2167 | 0,6344 0,0714 | 0,6906 | 0,5425 | 0,9725
17 | 0,0038 | 0,0006 | 0,0740 | 0,0001 | 0,0006 | 0,0714 0,0060 | 0,1320 | 0,0368
18 | 0,6989 | 0,5227 | 0,2084 | 0,3777 | 0,9879 | 0,6906 | 0,0060 0,1745 | 0,6834
19 | 0,1256 | 0,0604 | 0,8878 | 0,0298 | 0,1056 | 0,5425 | 0,1320 | 0,1745 0,4738
20| 0,4386 | 0,1935 | 0,4621 | 0,1290 | 0,6046 | 0,9725 | 0,0368 | 0,6834 | 0,4738
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Prilog 17. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine
legala (Cistorasnih i ukrsStenih) kéeri oceva Svedskog landrasa u prva tri prasenja

. N Suma Prosek F

Osobina Izvor variranja DF kvadrata | kvadrata | vrednost p-vrednost

Otac (O) 19 821,86 43,26 4,95 <0,0001

Redni broj praSenja (RBL) 2 816,01 408,01 46,69 <0,0001

Godina (G) 8 19,71 2,46 0,28 0,9721

Sezona (S) 3 8,19 2,73 0,31 0,8165

BZP Kombinacija parenja (KP) 1 2,15 2,15 0,25 0,6200
Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 30,21 30,21 3,46 0,0631

Greska 2717 | 23740,79 8,74 - -

Ukupno 2751 | 25810,44 - - -

Otac (O) 19 29,21 1,54 2,89 <0,0001

Redni broj prasenja (RBL) 2 2,12 1,06 2,00 0,1358

Godina (G) 8 11,45 1,43 2,69 0,0060

Sezona (S) 3 4,55 1,52 2,85 0,0359

BMP Kombinacija parenja (KP) 1 0,00 0,00 0,00 0,9902
Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 2,17 2,17 4,09 0,0433

Greska 2717 | 1444,02 0,53 - -

Ukupno 2751 | 1496,28 - - -

Otac (O) 19 80,69 4,25 0,88 0,6133

Redni broj prasenja (RBL) 2 44,94 22,47 4,64 0,0098

Godina (G) 8 58,99 7,37 1,52 0,1442

Sezona (S) 3 47,86 15,95 3,29 0,0198

BOP Kombinacija parenja (KP) 1 0,14 0,14 0,03 0,8637
Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 0,66 0,66 0,14 0,7116

Greska 2717 | 13164,92 4,85 - -

Ukupno 2751 | 13483,94 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi
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Prilog 18. Poredenje LSM vrednosti (p-vrednost) broja Zivorodene prasadi u
Cistorasnim i Fy leglima izmedu oceva (i/j) kcerki §vedskog landrasa

i/j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 <0,0001 | 0,0072 0,9171 0,4353 0,6924 0,0661 0,2907 0,2020 | 0,1646
2 | <0,0001 0,4934 | <0,0001 | 0,0004 0,0014 | <0,0001 | 0,0156 0,0190 | <0,0001
3 | 0,0072 0,4934 0,0149 0,0118 0,0236 0,0004 0,1588 0,2053 | 0,0007
4 | 09171 | <0,0001 | 0,0149 0,4307 0,6672 0,0353 0,2610 0,1167 | 0,1151
5 | 0,4353 0,0004 0,0118 0,4307 0,3427 0,4141 0,1354 0,0664 | 0,8382
6 | 0,6924 0,0014 0,0236 0,6672 0,3427 0,0685 0,5816 0,4955 | 0,1556
7 | 0,0661 | <0,0001 | 0,0004 | 0,0353 0,4141 0,0685 0,0112 0,0014 | 0,3660
8 | 0,2907 0,0156 0,1588 0,2610 0,1354 0,5816 0,0112 0,8828 | 0,0256
9 | 0,2020 0,0190 0,2053 0,1167 0,0664 0,4955 0,0014 0,8828 0,0029
10 | 0,1646 | <0,0001 | 0,0007 0,1151 0,8382 0,1556 0,3660 0,0256 0,0029

11 | 0,6261 0,0450 0,1934 | 0,5285 0,2603 0,8620 0,0255 0,7942 0,6752 | 0,1093
12 | 0,1314 0,0848 0,3822 0,0548 0,0327 0,3509 0,0002 0,6410 0,6872 | 0,0009
13 | 0,6149 0,0123 0,1208 0,4792 0,2149 0,8972 0,0065 0,7017 0,5413 | 0,0465
14 | 0,0798 0,1977 0,5706 0,0267 0,0176 0,2420 | <0,0001 | 0,4551 0,4582 | 0,0004
15 | 0,3881 0,0281 0,1985 0,2448 0,1137 0,6734 0,0010 0,9446 0,8101 | 0,0117
16 | 0,2863 0,2102 0,4815 0,2091 0,1028 0,4767 0,0070 0,7372 0,7950 | 0,0316
17 | 0,0250 | <0,0001 | 0,0003 0,0116 0,1654 0,0280 0,3953 0,0045 0,0007 | 0,1135
18 | 0,2175 0,2062 0,5054 | 0,1373 0,0668 0,4093 0,0018 0,6615 0,7077 | 0,0129
19 | 0,8160 0,0232 0,1303 0,7298 0,3686 0,9598 0,0479 0,6138 0,4812 | 0,1843
20 | 0,9795 | <0,0001 | 0,0052 0,9264 0,4192 0,6665 0,0498 0,2497 0,1526 | 0,1241
i/j 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 | 0,6261 0,1314 0,6149 0,0798 0,3881 0,2863 0,0250 0,2175 0,8160 | 0,9795
2 | 0,0450 0,0848 0,0123 0,1977 0,0281 0,2102 | <0,0001 | 0,2062 0,0232 | <0,0001
3 | 0,1934 0,3822 0,1208 0,5706 0,1985 0,4815 0,0003 0,5054 0,1303 | 0,0052
4 | 0,5285 0,0548 0,4792 0,0267 0,2448 0,2091 0,0116 0,1373 0,7298 | 0,9264
5 | 0,2603 0,0327 0,2149 0,0176 0,1137 0,1028 0,1654 0,0668 0,3686 | 0,4192
6 | 0,8620 0,3509 0,8972 0,2420 0,6734 0,4767 0,0280 0,4093 0,9598 | 0,6665
7 | 0,0255 0,0002 0,0065 | <0,0001 | 0,0010 0,0070 0,3953 0,0018 0,0479 | 0,0498
8 | 0,7942 0,6410 0,7017 0,4551 0,9446 0,7372 0,0045 0,6615 0,6138 | 0,2497
9 | 0,6752 0,6872 0,5413 0,4582 0,8101 0,7950 0,0007 0,7077 0,4812 | 0,1526
10 | 0,1093 0,0009 0,0465 0,0004 0,0117 0,0316 0,1135 0,0129 0,1843 | 0,1241
11 0,4427 0,9307 0,2728 0,7792 0,5352 0,0031 0,4127 0,7743 | 0,5993
12 | 0,4427 0,2860 | 0,7019 0,4931 0,9839 | <0,0001 | 0,9412 0,2787 | 0,0983
13 | 0,9307 0,2860 0,1388 0,6202 0,4363 0,0005 0,2809 0,7982 | 0,5775
14 | 0,2728 0,7019 0,1388 0,2633 0,7608 | <0,0001 | 0,8093 0,1540 | 0,0575
15| 0,7792 0,4931 0,6202 0,2633 0,6248 | <0,0001 | 0,4633 0,4919 | 0,3438
16 | 0,5352 0,9839 0,4363 0,7608 0,6248 0,0012 0,9364 0,3824 | 0,2613
17 | 0,0031 | <0,0001 | 0,0005 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0012 <0,0001 | 0,0033 | 0,0188
18 | 0,4127 0,9412 0,2809 0,8093 0,4633 0,9364 | <0,0001 0,2058 | 0,1908
19 | 0,7743 0,2787 0,7982 0,1540 0,4919 0,3824 0,0033 0,2058 0,7954
20 | 0,5993 0,0983 0,5775 0,0575 0,3438 0,2613 0,0188 0,1908 0,7954
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Prilog 19. Poredenje LSM vrednosti (p-vrednost) broja mrtvorodene prasadi u

Cistorasnim i F; leglima izmedu oceva (i/j) kcerki §vedskog landrasa

i/j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0,6224 | 0,0129 | 0,0569 0,7289 0,2408 0,4223 0,0404 0,0021 0,0910
2 | 0,6224 0,0022 | 0,0185 0,9674 0,0993 0,2446 0,0920 0,0005 0,0316
3 | 00129 | 0,0022 0,4476 0,0440 0,1859 0,2077 0,0002 0,7749 0,3488
4 | 00569 | 0,0185 | 0,4476 0,0619 0,6634 0,3685 0,0003 0,1337 0,7724
5 | 0,7289 | 09674 | 0,0440 | 0,0619 0,2665 0,2882 0,2382 0,0050 0,0852
6 | 02408 | 0,0993 | 0,1859 | 0,6634 0,2665 0,8106 0,0068 0,1454 0,7975
7 | 04223 | 0,2446 | 0,2077 | 0,3685 0,2882 0,8106 0,0151 0,0396 0,4817
8 | 0,0404 | 0,0920 | 0,0002 | 0,0003 0,2382 0,0068 0,0151 <0,0001 | 0,0005
9 | 0,0021 | 00005 | 0,7749 | 0,1337 0,0050 0,1454 0,0396 | <0,0001 0,0741
10 | 0,0910 | 0,0316 | 0,3488 | 0,7724 0,0852 0,7975 0,4817 0,0005 0,0741

11 | 0,2402 | 0,1464 | 05568 | 0,9624 0,1620 0,7806 0,5270 0,0127 0,3135 0,8997
12 | 0,1370 | 0,0636 | 0,4621 | 0,9183 0,0956 0,7550 0,4546 0,0022 0,1707 0,8926
13| 0,2977 | 0,1680 | 0,3311 | 0,6064 0,1952 0,9941 0,7309 0,0098 0,0976 0,7544
14 | 0,0183 | 0,0069 | 0,9433 | 0,2879 0,0129 0,2713 0,0622 0,0002 0,8069 0,1789
15| 0,3898 | 0,2294 | 0,2541 | 0,4361 0,2558 0,8741 0,9123 0,0146 0,0549 0,5587
16 | 0,2739 | 0,4043 | 0,0138 | 0,0133 0,4506 0,0918 0,0599 0,7865 0,0013 0,0172
17 | 0,1237 | 0,0668 | 0,7151 | 0,7703 0,0802 0,5855 0,3001 0,0037 0,4464 0,6220
18 | 0,7009 | 0,5071 | 0,2088 | 0,3404 0,5090 0,6787 0,7738 0,0791 0,0628 0,4196
19| 03925 | 0,2572 | 0,3893 | 0,6709 0,2667 0,9954 0,7937 0,0275 0,1681 0,7947
20 | 0,0299 | 0,0052 | 0,3388 | 0,9366 0,0858 0,6546 0,4561 | <0,0001 | 0,1285 0,8537
i/j 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 | 0,2402 | 0,370 | 0,2977 | 0,0183 0,3898 0,2739 0,1237 0,7009 0,3925 0,0299
2 | 0,1464 | 0,0636 | 0,1680 | 0,0069 0,2294 0,4043 0,0668 0,5071 0,2572 0,0052
3 | 05568 | 044621 | 0,3311 | 0,9433 0,2541 0,0138 0,7151 0,2088 0,3893 0,3388
4 | 09624 | 09183 | 0,6064 | 0,2879 0,4361 0,0133 0,7703 0,3404 0,6709 0,9366
5 | 01620 | 0,0956 | 0,1952 | 0,0129 0,2558 0,4506 0,0802 0,5090 0,2667 0,0858
6 | 0,7806 | 0,7550 | 0,9941 | 0,2713 0,8741 0,0918 0,5855 0,6787 0,9954 0,6546
7 | 05270 | 04546 | 0,7309 | 0,0622 0,9123 0,0599 0,3001 0,7738 0,7937 0,4561
8 | 00127 | 0,0022 | 0,0098 | 0,0002 0,0146 0,7865 0,0037 0,0791 0,0275 | <0,0001
9 | 0313 | 0,1707 | 0,0976 | 0,8069 0,0549 0,0013 0,4464 0,0628 0,1681 0,1285
10 | 0,8997 | 0,8926 | 0,7544 | 0,1789 0,5587 0,0172 0,6220 0,4196 0,7947 0,8537
11 0,9780 | 0,699 | 0,3792 0,5384 0,0271 0,7519 0,3837 0,7161 0,9968
12 | 0,9780 0,6834 | 0,2684 0,5062 0,0173 0,7114 0,3816 0,7280 0,9770
13| 0,6996 | 0,6834 0,1197 0,7775 0,0295 0,4151 0,5246 0,9847 0,6916
14| 0,3792 | 0,2684 | 0,1197 0,0600 0,0012 0,5442 0,0710 0,1990 0,3158
15| 05384 | 0,5062 | 0,7775 | 0,0600 0,0385 0,2691 0,6595 0,8281 0,5349
16 | 0,0271 | 0,0173 | 0,0295 | 0,0012 0,0385 0,0092 0,1403 0,0532 0,0231
17 | 0,7519 | 0,7114 | 0,4151 | 0,5442 0,2691 0,0092 0,1973 0,4499 0,7524
18 | 0,3837 | 0,3816 | 0,5246 | 0,0710 0,6595 0,1403 0,1973 0,5551 0,4081
19 | 0,7161 | 0,7280 | 0,9847 | 0,1990 0,8281 0,0532 0,4499 0,5551 0,7342
20 | 0,9968 | 09770 | 0,6916 | 0,3158 0,5349 0,0231 0,7524 0,4081 0,7342
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Prilog 20. Poredenje osobina veli¢ine legla kéeri ofeva Svedskog landrasa izmedu
godina pripusta

Godina = LSM+SE
BZP BMP BOP
2004 10,32+0,81 0,55+0,20 7,47+0,60
2005 10,24+0,40 0,40+0,10 8,17+0,30
2006 9,99+0,26 0,26+0,06° 8,63%0,19
2007 9,78+0,19 0,34+0,05 8,84+0,14
2008 9,95+0,16 0,4340,04>AA 8,84+0,12
2009 9,97+0,17 0,30+0,04 8,82+0,13
2010 9,93+0,22 0,19+0,05" 8,98+0,16
2011 10,02+0,29 0,25+0,07° 8,96+0,21
2012 10,00+0,33 0,15+0,08E" 8,55+0,25

BZP- broj Zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka

znacajnost razlika izmedu: a,b- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01; A,B- p<0,001

Prilog 21. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine

Cistorasnih legala kéeri oCeva velikog jorkSira u prva tri prasenja

. - Suma Prosek F

Osobina Izvor variranja DF kvadrata | kvadrata | vrednost p-vrednost

Otac (O) 4 203,80 50,95 5,79 0,0002

Redni broj prasenja (RBL) 2 35,42 17,71 2,01 0,1358

Godina (G) 5 65,34 13,07 1,48 0,1951

y Sezona (S) 3 22,44 7,48 0,85 0,4677

BZP Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 3,19 3,19 0,36 0,5479

Greska 259 | 2279,40 8,80 - -

Ukupno 274 | 2642,75 - - -

Otac (O) 4 2,66 0,67 1,72 0,1459

Redni broj prasenja (RBL) 2 0,10 0,05 0,13 0,8825

Godina (G) 5 3,36 0,67 1,74 0,1262

Sezona (S) 3 1,82 0,61 1,57 0,1983

BMP Uzrast pri | fertilnom estrusu- 1 174 174 449 00350
b(UFE) ’ ' ' '

Greska 259 100,15 0,39 - -

Ukupno 274 110,73 - - -

Otac (O) 4 34,70 8,68 2,97 0,0202

Redni broj praSenja (RBL) 2 2,13 1,07 0,36 0,6948

Godina (G) 5 12,59 2,52 0,86 0,5081

Sezona (S) 3 8,39 2,80 0,96 0,4142

BOP Uzrast pri | fertilnom estrusu- 1 016 016 006 08129
b(UFE) ’ ' ' '

Greska 259 757,76 2,93 - -

Ukupno 274 820,27 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi
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Prilog 22. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost osobina veli¢ine
Cistorasnih legala kéeri o¢eva Svedskog landrasa i velikog jorkSira u prva tri prasenja

. N Suma Prosek F

Osobina Izvor variranja DF kvadrata kvadrata vrednost p-vrednost

Rasa (Otac) 24 866,11 36,09 3,95 <0,0001

Redni broj prasenja (RBL) 2 435,74 217,87 23,87 <0,0001

Godina (G) 8 81,46 10,18 1,12 0,3493

y Sezona (S) 3 7,21 2,40 0,26 0,8517
BZP Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 18,38 18,38 2,01 0,1560

Greska 1851 | 16894,63 9,13 - -

Ukupno 1889 | 18572,71 - - -

Rasa (Otac) 24 17,39 0,72 1,50 0,0561

Redni broj prasenja (RBL) 2 1,59 0,79 1,65 0,1932

Godina (G) 8 10,40 1,30 2,69 0,0060

Sezona (S) 3 0,65 0,22 0,45 0,7162
BMP Uzrast pri | fertilnom estrusu-

b(UFE) 1 2,84 2,84 5,89 0,0153

Gregka 1851 893,07 0,48 - -

Ukupno 1889 930,36 - - -

Rasa (Otac) 24 199,21 8,30 1,80 0,0099

Redni broj prasenja (RBL) 2 32,17 16,08 3,49 0,0306

Godina (G) 8 57,96 7,25 1,57 0,1276

Sezona (S) 3 21,22 7,07 1,54 0,2031

BOP Uzrast pri | fertilnom estrusu- 1 074 0.74 016 0.6895

b(UFE) ' ’ ' '
Greska 1851 8521,13 4,60 - -
Ukupno 1889 8870,96 - - -

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi

Prilog 23. Poredenje osobina veli¢ine Cistorasnih legala kéeri genotipa $vedski landras i
veliki jorksir izmedu godina pripusta

Godina S LSMSE
BZP BMP BOP
2004 11,78+1,13 0,11+0,26 7,44+0,81
2005 9,71+0,55 0,38+0,13 8,43+0,39
2006 9,83+0,37 0,19+0,08? 8,96+0,26
2007 9,78+0,28 0,34+0,06" 8,99+0,20
2008 10,09+0,22 0,40+0,05°42 8,89+0,16
2009 10,16+0,20 0,28+0,05 8,89+0,15
2010 9,68+0,25 0,18+0,065"¢ 8,87+0,18
2011 9,89+0,31 0,35+0,07¢ 8,91+0,22
2012 10,14+0,36 0,20+0,08 8,34+0,26

BZP- broj zivorodene prasadi, BMP- broj mrtvorodene prasadi, BOP- broj odgajene prasadi; Statisticka

znacajnost razlika izmedu godina: a,b- p<0,05; c,d- p<0,05; Aa,Bb- p<0,01
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Prilozi

Prilog 24. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost broja zivorodene
prasadi (BZP) plotkinja parenih nerastima S§vedskog landrasa (SL) u prva tri prasenja

Izvor variranja DF Suma Prosek F p-vrednost
kvadrata | kvadrata | vrednost

Prvo prasenje
Otac legla (O) 21 176,60 8,41 1,03 0,4274
Godina (G) 8 33,09 4,14 0,51 0,8527
Sezona (S) 3 10,70 3,57 0,44 0,7275
Kombinacija parenja (KP) 1 34,41 34,41 4,20 0,0408
Uzrast ri | fertilnom
estrusU- bI()UFE) 1 170,36 170,36 20,81 <0,0001
Greska 577 | 4724,02 8,19 - -
Ukupno 611 | 5146,39 - - -
Drugo prasenje
Otac legla (O) 20 130,29 6,51 0,61 0,9099
Godina (G) 8 97,86 12,23 1,14 0,3356
Sezona (S) 3 16,06 5,35 0,50 0,6838
Kombinacija parenja (KP) 1 5,51 5,51 0,51 0,4742
Uzrast pri | fertilnom estrusu-
b(UFE) 1 0,00 0,00 0,00 0,9866
Greska 615 | 6611,30 10,75 - -
Ukupno 648 | 6830,42 - - -
Trece prasenje
Otac legla (O) 19 225,56 11,87 1,20 0,2478
Godina (G) 8 80,77 10,10 1,02 0,4162
Sezona (S) 3 6,02 2,01 0,20 0,8940
Kombinacija parenja (KP) 1 47,12 47,12 4,78 0,0292
Uzrast pri | fertilnom estrusu-
b(UFE) 1 1,37 1,37 0,14 0,7093
Greska 534 5262,53 9,85 - -
Ukupno 566 | 5779,59 - - -
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Prilozi

Prilog 25. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost broja zivorodene
prasadi (BZP) plotkinja parenih nerastima velikog jorksira (VJ) u prva tri praSenja

Izvor variranja DF Suma Prosek g p-vrednost
kvadrata | kvadrata | vrednost

Prvo prasenje
Otac legla (O) 6 19,12 3,19 0,51 0,7986
Godina (G) 7 28,92 4,13 0,66 0,7018
Sezona (S) 3 17,70 5,90 0,95 0,4165
Kombinacija parenja (KP) 2 7,04 3,52 0,57 0,5678
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 55,52 55,52 8,94 0,0030
Greska 413 | 2566,02 6,21 - -
Ukupno 432 | 2701,03 - - -
Drugo prasenje
Otac legla (O) 5 6,42 1,28 0,11 0,9904
Godina (G) 7 89,96 12,85 1,08 0,3810
Sezona (S) 3 3,86 1,29 0,11 0,9554
Kombinacija parenja (KP) 2 11,80 5,90 0,49 0,6107
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 0,10 0,10 0,01 0,9280
Greska 130 | 1549,42 11,92 - -
Ukupno 148 | 1667,42 - - -
Trece prasenje
Otac legla (O) 4 26,73 6,68 0,57 0,6832
Godina (G) 7 45,58 6,51 0,56 0,7884
Sezona (S) 3 18,65 6,22 0,53 0,6609
Kombinacija parenja (KP) 2 55,44 217,72 2,37 0,0982
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 0,71 0,71 0,06 0,8063
Greska 102 | 1190,59 11,67 - -
Ukupno 119 | 1349,93 - - -
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Prilozi

Prilog 26. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost broja zivorodene
prasadi (BZP) kéerki oc¢eva Svedskog landrasa (SL) u prva tri prasenja

Izvor variranja DF Suma Prosek F p-vrednost
kvadrata | kvadrata | vrednost

Prvo prasenje
Otac k¢eri (O) 21 522,52 24,88 3,52 <0,0001
Godina (G) 8 47,46 5,93 0,84 0,5671
Sezona (S) 3 11,87 3,96 0,56 0,6411
Kombinacija parenja (KP) 1 10,55 10,55 1,49 0,2218
Uzrast ri 1 fertilnom
eStrUSL- b?UFE) 1 146,94 146,94 20,81 <0,0001
Greska 1190 | 8401,81 7,06 - -
Ukupno 1224 | 9149,56 - - -
Drugo prasenje
Otac k¢eri (O) 20 435,86 21,79 2,13 0,0028
Godina (G) 8 79,72 9,96 0,97 0,4554
Sezona (S) 3 45,09 15,03 1,47 0,2218
Kombinacija parenja (KP) 1 1,74 1,74 0,17 0,6807
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 15,10 15,10 1,48 0,2248
Greska 827 | 8466,56 10,24 - -
Ukupno 860 | 9076,43 - - -
Trece prasenje
Otac kéeri (O) 19 324,16 17,06 1,85 0,0148
Godina (G) 7 79,56 11,37 1,24 0,2809
Sezona (S) 3 8,30 2,77 0,30 0,8251
Kombinacija parenja (KP) 1 12,17 12,17 1,32 0,2506
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 0,01 0,01 0,00 0,9698
Greska 697 | 6414,40 9,20 - -
Ukupno 728 | 6902,17 - - -
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Prilozi

Prilog 27. Rezultati GLM procedure ocene uticaja na varijabilnost broja zivorodene
prasadi (BZP) kéerki oceva velikog jorksira (VJ) u prva tri prasenja

Izvor variranja DF Suma Prosek g p-vrednost
kvadrata | kvadrata | vrednost

Prvo prasenje
Otac k¢eri (O) 6 135,64 22,61 3,63 0,0019
Godina (G) 6 83,96 13,99 2,24 0,0401
Sezona (S) 3 40,82 13,61 2,18 0,0910
Kombinacija parenja (KP) 2 24,05 12,03 1,93 0,1477
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 32,27 32,27 5,18 0,0238
Greska 225 | 1402,86 6,23 - -
Ukupno 243 | 1679,07 - - -
Drugo prasenje
Otac k¢eri (O) 5 71,88 14,38 1,33 0,2544
Godina (G) 5 103,87 20,77 1,92 0,0929
Sezona (S) 3 11,66 3,89 0,36 0,7832
Kombinacija parenja (KP) 1 123,59 123,59 11,40 0,0009
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 2,29 2,29 0,21 0,6463
Greska 213 | 2309,90 10,84 - -
Ukupno 228 | 2590,80 - - -
Trece prasenje
Otac kéeri (O) 4 82,21 20,55 2,44 0,0487
Godina (G) 5 94,85 18,97 2,26 0,0513
Sezona (S) 3 15,42 5,14 0,61 0,6086
Kombinacija parenja (KP) 1 42,97 42,97 511 0,0251
Uzrast pri | fertilnom
estrusu- b(UFE) 1 18,96 18,96 2,25 0,1351
Greska 162 | 1362,25 8,41 - -
Ukupno 176 | 1622,08 - - -
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Izjava o autorstvu

Potpisani: Radomir Savié
Broj indeksa ili prijave doktorske disertacije: 08/11

Izjavljujem

da je doktorska disertacija pod naslovom:
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e rezultat sopstvenog istrazivackog rada,
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e dasu rezultati korektno navedeni i
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Potpis doktoranda
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