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Beauxa mu je uacm wmo cam o8y ducepmauujy ypaouo nod oxkpubem
Hucmumyma 3a eohapcmeo y Yauxky u Ilowonpuspeonoz gaxkyamema y
3emyHy.

2Keaum HajcpoauHuje da ce 3ax8anum:

Menmopy npo¢d. O0p Hunocaasy Hukxuhesuhy 3a OJdyzozoluwursy
HecebUuHY NOOpWKY, caseme, cyzecmuje U CMAaAHU UHCNUPAMUBHU npucmyn
npoyuasary Haule uL/bUB08UYE;

Ynany xomucuje npogd. dp Caobodamny Josuhy 3a xopucHe caseme u
nooCcmMuyajaH Ha4uH Yy pasmampary npoussoore U K8aaumema anrkoxoaHUx
nuha;

Yaany xomucuje npod. Op Murosany Beauukosuhy za euwezoduiurby
noopuwKy u caseme 00 3Ha4aja 3a moje 6as/berbe ULbUBOM;

Ynany xomucuje npod. Op Beay Tewesuhy na ceecpoHoj nomohu y
aHAAUMU4KOM pady, KOPUCHUM casemuma u HeceOUUHOj NPodecuoHanHOj u
npujamesbCckoj noopuwyu;

Yaany womucuje dp Oazu Mumposuh 3a kopucHe cageme u nomoh
mokom u3pade ducepmauuje u 3a 0Yy20200uWbY Capadrwy Yy 3ajedHUUKOM
basmery npobaemamukom npepade uLvuse.

3axsamwyjem ce npog. Op Muaany Ilrasunuhy, wezosum podumesuma
Bumomupy u Ceemaanu, kao u Padusojy Muaowesuhy-Padyau u3 ceana
IIpemeha ko0 Yauka 3a oepomHy nomoh moxom bepbe u npepade uwvusa.
3axsannocm dyayjem u Op Muaucasy Mumposuhy u mwe2080j nopoduuu 3a
obe3behere uLvusa 3a npepady.

3a Jdyeocoduwurwy nodpwky 3axsamyjem ce doajeHumMa Haue
undycmpuje 3a npou3sodwy jakux ankoxoaHux nuha ouna. umdxc. Beposnyby
Jbyb6u Ypowesuhy u duna. urc. Munonyoy Mapemy I'ojkosuhy.

3a nomoh xojy cy mu npyxmuau y moxky uspade ducepmauuje
3axeamyjem ce konezama Mupjanu Ilajuh, mp Muodpazy Kanduhy, Jdp
Hemarwu Munemuhy, dp Aaexcandpy Jlenocasuhy u dp /lapky Jespemosuhy.

3a 200uHne 60era u smybasu 3axeanraH cam majuu MupjaHu u ouy
Tuxomupy.

3a nybas koja me noxpehe xeana MazdareHu u HawWuM CUHOBUMA

Bopuesojy u Bojuny.

Hcempascuearwa npuxasama y o80j ducepmauuju ypahena cy ys3
duHaHcujcky nodpwky MuHucmapcmea npocgeme, Hayke U MeEXHOA0WKOR2
paseoja Penybauxe Cpouje (npojexmu TP 20013 u 31093).



YTHUIAJ CTEIIEHA 3PEJIOCTH IIVIOAOBA COPTH LLIJBUBE
HA XEMHUJCKHU CACTAB U CEH30PHE KAPAKTEPUCTUKE
INPENNEYEHULE

Pe3ume

VcnutuBaH je yTHIA] CTElEHa 3pesIOCTH IIOJ0BAa HAaj3acTyIUbEHUJUX copara
nbMBe KoMOMHOBaHUX cBojcTaBa y Cpouju (Iloxkeraue, Ctenneja, Yauancke poaHe u
YayaHcke JEMoTHIIe) Ha EKOHOMHYHOCT Tpepaje, XEMHJCKA cacTaB U CEH30pHE
KapakTepucTuke npenedenuiie. [Logosu cy Opanu y 4 (copre Ilokeraua, Yagancka
ponHa u YauaHcka Jernotuna) U 5 creneHa 3penoctd (copra CTeHIej), MOYCBLIH O
crerneHa 3penoctd 1 y kojem ce Oepy 3a TpaHCHIOPT Ha yJabeHa TPXKUILTA pPaaH
KopHIhema y CBEKEM CTamy, a 3aKJbYIHO Ca CTETIICHOM 3PEJIOCTH KOjH je YOOHudajeH y
TPaJAMIMOHAITHOj TMPOM3BOAKBY NUBKMBOBHIE (IUIOAOBH ILbUBA CY JOCTUTIH IIYHY
3peNocT, Ma Yak yla3e W 'y craaujym mpe3penoctu). Takole, UCOIUTHBAH je U YTHUIIQ]
JI03peBamba MJ10/10Ba UbUBA YOPAHUX Y CTaUjUMYy 3peiocTH 1, y Tpajamy of 7 AaHa Ha
temriepatypu 20 °C, Ha KapakTEpUCTHKE TUI0I0BA U 100ujeHuX pakuja. [Ipu 3pemy Ha
cTabity Jojia3u 70 MpOMEHE MapaMerapa KBaJIUTeTa IUIOJ0Ba KOjU Cy O]l 3Hadaja 3a
IBUXOBY YIOTpEeOHY BPEAHOCT, a KOJU YTHUY M Ha KapaKTepUCTHKE HOOMjEHUX pakuja.
[Ipu no3peBamy yOpaHMX IUIOAOBA, IMOJEAMHM MapaMeTpu KBajuTeTa (cagpxaju
pacTBOpJpUBE CcyBe MaTepuje, mehepa U kucennHa) ce OUTHHje HE MeWajy, H0K CYy KOJ
Apyrux (YBpCTHHA IUIOJIOBA, MPOMEHE MEKTHHCKUX MaTepuja) YOYCHE 3HATHO
WHTEH3HMBHU]E TIPOMEHE HETO NP 3pEHY Ha CTa0Iy.

Kopumhemem minogoBa yopaHUX y paHUjUM CTENEHMMA 3peNIOCTH J100UjeHH cy
NPUHOCH pakuje Koju cy Mamu U 110 45,18%, mTo Npou3BOIKBY pakuje oJ MpepaHo
yOpaHUX IIJbMBA, HAPOUUTO y CTEMEHUMA 3peNIOCTH | W 2, YNHU HEEeKOHOMUYHOM. be3
003Mpa Ha CTeTeH 3peNocTH KOpUITheHnX TUT00BA U HAYHH TIpepajie (Ie3MHTETprcaHe
[UbKMBE ca KOUITHIIaMa WJIM MCIIacHpaHe IIJbUBE 0€3 KOUITHULA), CBE JAOOHjeHE pakuje
oJIroBapajie Ccy 3axXxTeBHMa 3akoHCke perynatuse Cpouje u EV.

[Tpepana 3penujux NUbMBA HAjU3PA3UTHjE j€ YTUIATA HA CMAkCHe cajapxaja 2-
MeTiI-1-nponanona u 2/3-metun-1-6yranosna, a TUME U Ha OMajame caJpikaja yKYIMHUX

BUIINX QAJIKOXOJIa W YKYIHUX HCIAPJbUBUX KOMIIOHCHATA Yy paKHjaMa. OI[ MameC



3aCTYIJbEHUX KOMIIOHEHATa DPaKHja, 3peme IUIOA0BA je HajIpaBHIHHU]E YTULAIO Ha
npoMeHy caapxkaja (eHuneTmnanerara (omaga ca 3pemeM IUIOAOBA) M cajapiKaja
bypdypana (pacte ca 3peweM 1wiomoBa). [Ipm mpepaaum nUbMBa ca KOIITHIIAMA,
KopuithemeM 3penujux IoaoBa Hajuenthe cy goOHjeHe pakuje ca Behum caapikajem
Oocm3annmexuna. Hwuje yodeHa mnpaBHIIHOCT mpoMmMeHe canpkaja meranona, HCN wu
OCTIMX MWCIOUTHBAHUX aJIKOXOJa, ecTapa, KHCEeJIMHA, alJIexuja W ameraia y
NPOM3BEACHUM paKHjaMa y 3aBHCHOCTH OJI CTETICHA 3pENIOCTH IUBbKMBA. Y pakujama oJ
IIJbMBA KOj€ Cy Jo3peBajie mo 6epou Hahenu cy Behu caaprkaju meranona, pypdypaia,
metunanerata, 1,1-eTokcu, METOKCHM eTaHa W OCH3aIAEXUaa, HEro y pakujamMa Of
IUBKMBA Koje cy mpepaljeHe ogmax mo O6epOu. CeH30pHOM aHAMU30M 74 HMIJBUBOBUIIC
MPOU3BEICHE Y OKBUPY OBUX HCTpakUBama YTBPHEHO je Aa je 5 HajooJbe OLeHEHUX
pakuja 100HMjeHO OJ1 TUIOI0BA IJbUBa copara Yayancka poaHa u [loxeraya yopaHux y
paHUjUM CTaaujyMHUMa 3pENIOCTH (CTEIEeHH 3peiocTH | M 2), mTo HUje yoOudajeHo y

TPaIUIIMOHAITHO] IPOU3BO Y IJbUBOBHIIE.

KibyuHe peun: NUbMBOBUIIA, IPENEUEHUIIA, IIIJbHUBA, CTEIIEH 3pEJIOCTH, XEMHU]CKH CacTaB,
apoma, CEH30pHE KapaKTepHCTUKE

Hayuna oGnact: buorexHuuke Hayke

Vxa HaydHa oOnacT: TexHosoruja jakux ankoxoiaHux nuha

UDK: 634.1:22; 663.551.5; 543.645:92



IMPACT OF FRUIT RIPENESS DEGREE IN PLUM CULTIVARS
ON CHEMICAL COMPOSITION AND SENSORY CHARACTERISTICS OF
PLUM BRANDY

Abstract

The paper examines the extent of impact made by degree of ripeness of fruits
within the combined-features plum cultivars (so-called ’combi’ plums) most typically
represented in Serbia (PoZegaéa, Stanley, Ca¢anska rodna and Cacanska lepotica) on the
cost-effectiveness of processing, chemical composition and sensory characteristics of
"prepecenica’ plum brandy. The picking was performed at 4 different ripeness stages
(for fruits of Pozegaca, Cadanska rodna and Cadanska lepotica) and, alternatively at 5
different ripeness stages (for fruits of Stanley cultivar), starting from ripeness stage 1 at
which picking normally includes fruits intended for transport to distant fresh-fruit
markets and ending with a stage that corresponds to the level of ripeness preferred in
traditional plum brandy production (at which plum fruits have reached their full
maturity, sometimes even allowed to become over-ripe). The study also examined
effects of the process of ripening of plum fruits picked at stage 1 and left to ripen for 7
days at a temperature of 20 °C, in terms of the impact made by this process on the fruit
characteristics and the characteristics of the brandies produced from them. Ripening of
fruits on trees causes changes in the parameters of fruit quality which play an important
role in their utilisation value and also have an impact on the characteristics of the
brandies produced from the fruits. During the ripening of picked fruits, certain quality
parameters (contents of dry soluble matter, sugars and acids) do not change
significantly, whereas certain other parameters (firmness of fruits, changes in pectin
matter) demonstrated highly more intense changes, when compared to fruits ripening on
the tree.

The brandy yields produced using fruits picked at early ripening stage were up
to 45.18% lower, whereby a brandy production based on overly early picked fruits —
especially fruits picked at stages 1 and 2, was practically rendered cost-ineffective.
Regardless of the degree of ripeness of the processed fruits and regardless of the

processing method (disintegrated mashed plum fruits with stones, or pulped plum fruits



without stones), all of the obtained brandies complied with the requirements of the
applicable Serbia and EU legislations.

Processing of more mature plum fruits made the most significant impact on the
reduction in the contents of the 2-methyl-1-propanol, 2/3-methyl-1-propanol, which
consequently caused a decrease in the contents of total higher alcohols and total volatile
substances in brandies. Concerning the less prominent brandy components, the ripening
stage of the fruits made the most regular impact on the change in contents of
phenylethylacetate (which tends to decline with the increased maturity of fruits) and the
contents of furfural (which tends to rise with the incrase of fruit maturity). Brandies
with higher contents of benzaldehyde were generally obtained by processing plum
fruits with stones which were at an advanced maturity stage. No regular patterns of
change related to the varying degree of ripeness in plum fruits were observed in the
contents of methanol, HCN and other examined alcohols, esters, acids, aldehydes and
acetal created in the brandies. Plum brandies made of fruits that were left to ripen after
the picking recorded higher contents of methanol, furfural, methyl acetate, 1,1-ethoxy,
methoxy ethane and benzaldehyde, compared to the plum brandies made of fruits that
were processed immediately after picking. A sensory analysis of the 74 plum brandies
produced within the study, revealed that 5 brandies with highest marks were obtained
from the fruits of Cadanska rodna and Pozega¢a cultivars, picked at earlier stages of
ripeness (ripeness stages 1 and 2), which is not customary in the traditional production

of plum brandy.

Key words: plum brandy, prepecenica, plum, degree of ripeness, chemical composition,

aroma, sensory characteristics

Scientific area: Biotechnological Sciences
Scientific discipline: Technology of strong alcoholic drinks
UDK: 634.1:22; 663.551.5; 543.645:92
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1. YBOJ

Cpbuja ce cBpcraBa y Bojiehe cBercke mpousBohaue nubuBe. Ca MPOU3BOIHOM
on 426.846 Tona nubuBe, 3ay3uMana je 4etBpro mecto y 2010. romuHu, omMax w3a
Kune, Pymynuje u CAJl. ¥ 2011. rogunu, ca mnpousBoamoMm on 581.874 ToHa,
3ay3umaia je apyro mecto y ceery (FAOSTAT, 2012).

[ll;euBa je Ha Boaehem mecty y BohapctBy CpbOuje u mo Opojy crabana u mo
TOJMIIE0] Mpou3BoAKU. [IpeMa moganyuMa 3BaHWYHE CTATHCTUKE 32 TPBY JEHECHU]Y
XXI Beka, y Cpbuju ce, ca oko 40 MuIMOHa pOJHUX cTadana, ToIUIIke yoepe usmehy
197.486 (2002. roguna) u 680.566 Tona (2007. ronuna). [Ipunocu 3HaTHO Bapupajy y
3aBHCHOCTH OJ] KJIMMATCKUX yCJOBa y TOKY TOJHMHE, ajld je TOAWIIBH pPOJ IIJbHUBE
Hajuenthe Behu ox 500.000 Tona (Cmamucmuuxu coouwrax Penyonuxe Cpouje, 2012).

HIpuBapcTBo CpbOuje kapakTepuily, u3Mely OCTalior, W CTalHEe NPOMEHE Yy
COPTHMEHTY.

[TomoBuaom XX Beka copra Ilokeraua Ouna je 3acTylbeHa Yy HalleM
nubHBapcTBY ca 0ko 50%. Ocranux 50% yuHUIE Cy paKkujcKe copre.

VY nmocneamux MeleceT ToAWHA JIONUIO je 10 3HA4YajHUX MPOMEHA Y COPTUMEHTY
nubrBa y CpOuju, IPBEHCTBEHO YCIe] LIMpeHa BUpyca IIapKe ILbHBE, Ha KOJH je
U3y3eTHO oceTjbuBa copta [loxkeraya. 3axTeBU TPXKUIITA 332 BHCOKOKBAIUTETHUM
CTOHUM COpTama pa3IMYuTOr BpeMeHa 3pemha U copTaMa MOTOJHHIM 32 CYIICHE U IpyTe
BUZOBE TIpepane yTULAIM Cy, Takohe, Ha TpPOMEHE y COPTUMEHTY IIJbuBa. Y
IPOM3BOJIY CYy YBeJIeHE BUCOKOKBAJIMTETHE M BUCOKOIIPOJIYKTUBHE COPTE, TOJIEPAHTHE,
y Behoj wim Mam0j Mepu, rpema BUpycy miapke. To cy amepuuka copta CTeHIe] U HeKe
o1 copata ctBopeHux y MHctutyTy 3a BohapctBo y Yauky — Hauancka pana, Yauancka
nenotuia, Yauancka Hajoosba, Yauancka pojana, BamweBka u Munmopa (Iaspunosuh u
IHaynosuh, 1969; Ilaynosuh u cap., 1972; Oecawanosuh, 1990; Cmanuesuh, 1994,
Muwuh, 1996, Ocawanosuh u cap., 2000, Muwuh u Panxosuh, 2002; Ozawarnosuh u
cap., 2005; Huxonuh u cap., 2012).

Mana He mocToje 3BaHMYHM TMOAAIM, I'pyda je MpoIleHa jJa Cy JJaHac y
coptuMenTy mbuBa y Cpouju ca oko 30% 3actymbeHe pakujcke copte, [loxkeraua ca
25%, Crennej ca 20%, Yauancka poana ca 10%, Yagancka nenotuina ca 10%, a ocrane

coprte ca oko 5%.



YnorpebHa BpeIHOCT paKWjCKUX copaTa IIJbUBE OrpaHHuYEHa je, MPBEHCTBEHO
ycaen HeMOryhHOCTH oOj/iBajarba KOILITHIIE OJl Me30Kapna, Ha IPOM3BOIY pakuje
(Iaynosuh u Januuuh, 1967).

300r curypHuje peanusanuje iogoBa y CpOuju ce, CIMYHO Kao0 U y JIPYTrUM
€BPOIICKUM 3eMJbaMa, IMPeropydyje rajeme copaTa NIbMBE KOMOWHOBAHUX CBOjCTaBa
(Henaoosuh-Mpamunuh u cap., 2007; Bohacenko et al., 2010).

[Toxeraua, Crennej, Yayancka pogHa u YadaHcka JICTIOTHIIA CHIAAA]y y COPTE
KOMOWHOBAaHUX CBOjCTaBa W OJUTMKY]Y C€ IIUPOKOM YHOTPpeOHOM BPEIHOIINY ILIO0BA.
Kopucte ce xao croHo Bohe, 3a cMp3aBame U 3a MPOU3BOBY KOMIIOTA, CIIAaTKa, [IeMa,
NeKMe3a, CyIeHe MIJBUBE U PaKHje.

HaBenene copre KOMOMHOBaHMX CBOjCTaBa HUCY MOJjEJHAKO TOTOJHE 3a CBE
BujioBe kopuiihewa. Huxuhesuh u Tewesuh (2010) ykasyjy Ha mpecyaH 3Ha4yaj COpTe
NUBMBE 3a KBAJUTET pakuje, Harnmamaeajyhu na [lokeraya naje pakujy BpPXYHCKOT
kBauTeTa, na ce ox CreHieja no0uja pakuja ciraOujer KBaJIUTETa, Ja Ce IpepasioM
YayaHcke ponaHe 100HMja KBaJWTETHA pakWja, a mpepagoM YayaHcKe JIEMOTHUIIE
BHCOKOKBAJIUTETHA paKuja.

VY 3aBUCHOCTM 0OJ HadMHa Kopuilhema copara UUbMBE KOMOWHOBaHUX
cBojcTaBa, Oepba ce oOaBiba y PA3IUYUTHM MOMEHTHMA, y KOjUMa C€ IIJI0JIOBU
OJUTHKYjy Pa3iIMYUTHM CTETIEHUMA 3pEJIOCTH. 3a MOTPOIIKHY Y CBEKEM CTamkby, MOMEHAT
6epOe nubKBa ce oapelyje y 3aBUCHOCTH O] YAaJb€HOCTH TPXKMILTA U yKyca MoTpolIaya
(Childers, 1949; Byramosuh, 1989; Muwuh, 1996). lll;buse 3a nipepany ce 6epy Kaaa
JNOCTUTHY OATOBapajyhu cTemeH 3peniocTH, Y KOjeM IUIOJOBH HMMajy TEXHOJIOUIKE
KapaKTePUCTHKE HEOIXOJHE 32 EKOHOMUYHY Tpepaay U J00Hjarkbe BUCOKOKBATUTETHUX
npousBoaa (Huxemuhi-Anexcuh, 1988). Pieper et al. (1977) u Tanner u Brunner (1998)
cMaTpajy Jia je 3a MPOM3BO/ibY BONHHUX paKkuja BPXYHCKOT KBaJIUTETa, Ma U MIJbUBOBUIIE,
HEOTNXOJHO Ja C€ KOPHUCTE IIJIOJIOBU KOJU C€ OJJIMKY]y BHCOKHM cajpkajem Iehepa
(xako 6u mpepasia Ousa MTO EKOHOMUYHU]A), TIOTIYHO Pa3BUj€HOM, THITMYHOM apOMOM
3a BPCTYy M COPTY, JOK CYy OJ Mamer 3Hadyaja KapaKTepHCTUKE Koje cy OWUTHHU
KPHUTEPHjyMH KBaJIUTETa 3a CTOHO Bohe (00ja, 00JIMK, BETMYMHA H CIL.).

Y Cpbuju cy mpBa HCIUTHBAKkA ONMITUMATHOT MOMEHTa OepOe, OJJHOCHO CTeTeHa
3peNloCcTH  TUTOJI0BA NUBMBAa OWJla CHpOBeACHAa paau onpehuBama ONTUMATHUX

KapaKTCpUCTUKa IIJIoAOBa COPTC Iloxeraua (Ta,ua je,[[I/IHC copTe KOMOMHOBaHHUX



CBOjCTaBa y HallleM COPTHUMEHTY) HaMEH-CHUX 33 UyBame y XJaJmhadyama U Kopuirheme
y cBexeM ctawy (l[laynosuh u I'prosuh, 1956) u 3a cymewme (Majcmoposuh, 1963).
Ianmenuh (1965) je n3yuaBao mpomMeHe y cacraBy mioja Iloxerade y Beoma IIHPOKOM
BPEMEHCKOM HMHTEPBay, MOYEBIIM OF CTaaMjyMa y KOjeM Cy OHHU 3€JICHH, CUTHHU U
TBPJIY, 1A CBE JIO ITyHE 3PEJIOCTH KaJ/ia MOYNHE CMEKYpaBambe MOKOXKHUIE OKO METeJbKE.
Haxanoct, Hu 10 AaHac HUCY CHpPOBEIEHA CIMYHA HMCTPAXHBama 3a OCTalle COpTe
KoMOuHoBaHuX cBojcraBa (Crensej, Hauancka poana u YagyaHcka JienoTuia), Koje cy,
nopen coprte [loxeraua, gaHac IIMPOKO 3aCTyIJbeHE y NubHBapcTBY Cpouje.

C o03upom na ce nubMBa y BehMHM HIJbMBapcKuX 3eMasba EBpome m cBera
KOPUCTH, YIJIaBHOM, 32 TOTPOIIY Y CBEXKEM CTamy, HCTPAXKHBAKHA Cy YCMEpEeHa,
yIJIaBHOM, Ha onpehuBame CTENeHa 3peliocTH IUIOJI0OBa cCOopara €BPOICKE IIIJbUBE
(Prunus domestica L.) 3a Ty Hameny. Hapouuto ce nmocBehyje naxima CTerneHy 3peinocTu
Kao (hakTopy KOjU yTHUE Ha YCIEIIHOCT YyBama y XJambadama, Ha T00ujamke TI010Ba
oNnTUMAJTHUX ceH30pHuX KapakTepuctuka (Valero et al., 2003; Héhn et al., 2004, 2005;
Plich, 2006; Kovacs u Kallay, 2007a, 2007b; Vangdal et al., 2007; Drkenda, 2008;
Guerra u Casquero, 2008, 2009; Casquero u Guerra, 2009) u Ha g00Hjam€ TUIOI0BA Ca
ONTUMAJHUM caJipkajeM OHMOaKTUBHUX KOMIIOHEHAaTa Off 3Hadaja 3a HYTPUTHBHY U
3IpaBCTBeHy BpeaHocT miogoBa nubuBa (Usenik et al.,, 2008; Kristl et al., 2011).
Cnununa uctpakuBama (Diaz-Mula et al., 2008) ce crpoBoze u ca coprama jarmaHCKe
uubuBe (Prunus salicina Lindl.). Petka cy, mehytum, uctpakuBarma Koja ©Majy 3a IHb
onpehrBama ONTHMATHOT CTETIEHA 3PEJIOCTH NIJbUBA HAMEHCHUX 3a TPepajy, Kao IITO
je To ciy4aj y mpousBoamby kanaupanux nubusa (Nunes et al., 2009a; 2009b).

3a pa3nuKy OJ JAPYrMX UUBMBApCKUX 3emasba, y CpbOuju ce Hajehu neo
TOJWIIET pOJia INIJbUBA HMCKOPUCTH 3a MPOM3BOMY HAMIEr HAIMOHATHOT jaKor
ankoxojHOr muha — pakuje mubuBoBHUIle. On mosoBuHe XX Beka, kama je oko 60%
TOJIMIIERET POJIa IJbKMBA MpepaljuBaHO y pakujy, Taj yaeo ce cTaaHo noBehaBao u gaHac
usHocu npeko 80% (Ilonosuh, 2007), a y IOjeAMHUAM IIJbUBApCKUM Topydjuma Cpouje
u npeko 90% (Petrovi¢ et al, 2007). Umajyhu oBo y Buay, NpOM3WIa3u Jia ce 3a
npon3BOAKY HUbMBOBHUIlE y CpOuju, mopen pakvjCcKuX copaTa, KOpHcTe W HajBehe
KOJMYMHE TUTOJI0OBA copara IubMBa KoMOWHOBaHMX cBojctaBa (Ilokeraua, Crennej,

YagaHcka pOaHa, YagaHcKa JenoTuIa u ,Z[p)



Y TOKy ca3peBama IUIOAOBAa NIJBMBA JOJA3U JI0 CIIOKECHHUX OMOXEMH]CKUX
TpaHchopMmanMja W TPOMEHA caapkaja M 3acTYIUBHOCTH TojeAuHux Iiehepa,
OpPraHCKUX KHCEIMHA, MUHEPATHHUX, a30THHUX, IEKTUHCKUX, ()CHOJIHUX U apOMaTHYHUX
mateprja. CTEreH 3pesiocT yTHYE Ha XEMHUJCKU CacTaB IUIOOBA IIUBKUBE, & TAME U Ha
NPUHOC NUBHMBOBUIE, HCH XEMHUJCKM CacTaB, a HApPOYUTO HA CajJpiKaj IOjeInHUX
cacrojaka o1 3Ha4aja 3a 3[paBCTBEHY BPEIHOCT U apoOMy PaKHje.

VY npousBojmHM BONHHMX pakuja U pakuja oj rpoxha, mpuHOC y HajBeho] mMepH
3aBUCH O] KopuInhema I10/10Ba KOjU Cy y IYHO] 3PEJIOCTH; IIJI0JIOBU Tpeda Ja uMmajy
mro Behu canpkaj dpepmeHTaOMIHEX miehepa, a KOJ KOIITHYABOT Boha W IITO MamH
yneo xomrune (Tanner u Brunner, 1998; Bohacenko et al., 2007; Ilonosuh u cap.,
2008). N oxpehuBame ONTUMATHOr CTEMEHA 3PEIOCTH [UbMBA 3a IPOU3BOIILY
IUBUBOBUIIC, TPAJAWIMOHAIHO C€ pa3Marpa ca CTAaHOBUIITA HAjeKOHOMHYHH]C
NIPOM3BOJIHE, OJHOCHO J00Hjamba Hajsehux mpuHoca pakuje. Majcmoposuh (1958) je, y
JEAHOM O]l MUOHUPCKUX PaZoBa, HA OCHOBY XEMHjCKE M MEXAHWYKE aHAJN3e IUI00BA
nubnuBa coparta Iloxkeraya u llpBeHa paHka yTBpPIMO HAjIIOTOJHUJU MOMEHAT OepOe
OBHX copara 3a npepajay y pakujy. OH oroBapa MOMEHTY Yy KOjeM ce MOCTHXe HajBehu
KOJIMYMHCKHU MTpHHOC mehepa mo cradiy, a To je MOMeHaT KaJia Cy IJI00BH YMEKIIaHH,
TEIIKH, CIayHhaBl 1 MAPHIIJBABH M HaJla3e ce Mpe CaMUM TIOYETKOM CMEXYpaBama, a
koz Iloxeraue u kaga Me3oKapi MOYMEE€ JAa TaMHH OKO Komtuie. OBo MOTBphyjy u
Iaynoeuh u JJanuuuh (1967), koju HarnamiaBajy na y oBoj ¢asu Besa uzmel)y nerespke u
ioa ocinabu, ma je Tako olakmaHo Opame. OBM ayTOpH HarjamaBajy Aa He Tpeba
YeKaTH J1a TUIOJOBH TIPE3pPy, JEp j€ Y TOM Ciiy4ajy U Bpewme crnopuje. Hacympot Tome,
Pieper et al. (1977) uak mpemopydyjy jJa IIJbUBE HaMEHEHE 3a MPOU3BOABY pakKuje
Oyay mpespene (MOYMBbY Ja C€ CMEXypaBajy OKO MeTeJbKe MM Ce CMEXypaBa I€o
TJI0]1).

VYcnen oBakBOI IPUCTYNa, KOJUM C€ TOTEHUUpPA]y HCKJbYYMBO OHE
KapaKTepUCTUKE CHPOBUHE KOj€ Cy OJ] 3Havaja 3a EKOHOMUYHY TIpepaay, Moxke ce pehu
Jla TOTOBO M HEMa pajioBa KOjU C€ OJHOCE HAa MCIHUTHBAIE YTHIIAja CTETEHa 3pEeIOoCTH

cupoBHHE (Boha u rpoxla) Ha KBAJIUTET JaKUX aJIKOXOJHHX Muha.



2. 11Jb 1 3HAYAJ UCTPAKUBAIbA

C 003upoM ga y JIuTepatypu HE MOCTOje UCTPaXKUBamka Koja ce 0aBe yTHIajeM
CTEICHA 3PEJIOCTH TUI0JI0BA IIJbUBA HA KBAJIHUTET IIJBUBOBUIIE, IIMJb OBE ANCEpPTALIUje je
Oumo J1a yTBPIU:

1. Yrunaj crenena 3penocTd IUIONOBA COPTH MIJbUBAa KOMOMHOBAaHHMX CBOjCTaBa Ha
ca/ipkaj KOMIIOHEHATa IJI0/I0BA KOjH CY OJ] 3Ha4aja 3a MPOU3BOABY NIJbUBOBUIIE;

2. VYTumaj cTerneHa 3peloCTH LUbMBAa HAa KBAIWTET NIUBMBOBHIA IPOU3BEACHUX
NPUMEHOM KJIACHYHOT TEXHOJOIIKOT IOCTynKa (mpepana IIJbUBa Ca KOIITHIIAMa,
pYMEHa CIIOHTAHOT aJIKOXOJHOT BPEHha U IBOCTPYKA JeCTUIIAIIN]a);

3. VYTHmaj cremeHa 3peNioCTH [IJbMBAa HA KBAJIUTET [UJBMBOBHUIIA IPOU3BEICHUX
NPUMEHOM MOJM(UKOBAHOT TEXHOJOMIKOT MOCTYIKa IPOM3BOIME, KOjU j€ CBE
palIMPEeHUjH Y HAIIUM CaBPEMEHHM NOAPYMHUMA, a KOjU 00yXBaTa U MAacHUparbe IUI0/10Ba
IUBKMBA Y3 OJBajarbe€ KOWITHIIA M KOpUIIheme pasNuuuTHX H3a3UBada ajJKOXOJIHOT
Bpewa (enuputHe MUKpo(dIOpe WM MONATHX YUCTHX KYATYpa CEIEKIIMOHHCAHUX
KBacara);

4. YTHiaj no3peBama IIJbUBA, OOpPaHUX Yy CTaAMjyMy 3peJOCTH KOjU je yoOuuajeH 3a
TPAHCHOPT Ha yAaJbeHa TPXKUINTA U KOPUIINEHEe y CBEXKEM CTamy, Ha cacTaB IUIO/a U
KBJIMTET IIJbUBOBUIIA TOOM)EHUX HUXOBOM IIPEPAIOM.

Jaxne, Tpeba yTBpIUTH Ja JIM Mpepaja IIJbUBa Koje cy oOpaHe y pa3iuuyuTUM
CTETIEHUMa 3pEJIOCTU 3HAYajHO YyTHYe Ha €KOHOMHYHOCT MPOM3BOJHE M HAa KBAIUTET
(XeMMjCKH cacTaB, CEH30pHE KapaKTEpUCTUKE M 3APAaBCTBEHY BPEIHOCT) IIJbUBOBHUIIA.
[ToceOHO je Ba)XXHO YCTAHOBHUTH Ja JIM C€ IMpepajoM ILIJbUBA, OOpaHUX Ipe CTeneHa
3pENIOCTH KOjU C€ TPAJWIIMOHAIHO CMaTpa ONTHMAIIHUM 32 NMPOHU3BOJBY PaKHje, MOTY
JNOOMTH IUBMBOBUIIE KOj€ ce, 0e3 0031pa Ha CMambemhe MPUHOCA YCIOBJBEHUX NPEPaIoM
IUIO/I0OBA KOJU HUCY y TYHO] 3pENIOCTH, OJJHMKY]Y BHCOKHUM KBAJIUTETOM Yy MOTJIENY
CCH30PHHX KapaKTEPHUCTHKA, & ICTOBPEMEHO 33JI0BOJhABA]y 3aKOHCKE HOPME KBAJTUTETA.

C o63upom na ce y CpOuju HajBehm yaeo poja copara MIJbUBE KOMOMHOBAHUX
CBOjCTaBa yrnoTpeOu 3a MPOM3BOJbY IIJBMBOBHUIIE, 3HAUa] OBE JUCEpTalllje orjienaa ce y
neguHHCaky CTENeHa 3pesIoCTH Y KojeM Tpeba OpaTH IUI0/10Be TOjeAMHUX copaTa pau

no0ujama MJbUBOBHIIA BPXYHCKOT KBAJIUTETA.



3. IPEI'JIEL IMTEPATYPE

3. 1. TexHoJiomKa 3peyiocT

VY norneny 3penoctu Boha pasnukyjy ce: ¢uzmosnonka (6oTaHHYKa), KOH3yMHA
U TEXHOJIONIKA 3penocT (Bepew, 1991; 3namkosuh, 2003). []epbey (1983) paznukyje u
OepOeHy 3perocT, a TO je CTalujyM 3PEJIOCTH Y KOjeM ce IUIOJOBH Oepy M KOju ce, Y
3aBUCHOCTH O]l HauyMHa Kopuiihema, MOXE TMOKJIONUTH ca KOH3YMHOM WIH
texHosomkom 3pesorrhy. Aubert # Chanforan (2007) naBome ma 6epOeHa 3pesiocT He
3Ha4YM U Ja Cy IJIOJOBU JIOCTUTIIM 3PEJIOCT 32 HEMOCpeAHy ymoTpeOy, Beh mpe nma cy
JIOCTUTIIA OfAroBapajyhu cramujym pas3Boja Koju omoryhaBa mga mocie Oepbe u
CKJIQJIUIITEHha FHUXOB KBAIUTET JOCTHUTHE HUBO KOju he OuTm 0ap MHUHUMAITHO
NpUXBaTJbUB 3a Kpajibe kopucHuke. Huyskens-Keil u Schreiner (2004) nedunumy u
KOMEPIHjaJTHy 3pEJIOCT Kao ,,CTAAUjYM Y pa3BoOjy y KojeM 1eo OWJbKe MMa MOTpeOHEe
NpeayclioBe 3a 3aJ0BOJbaBalkbe KOPHCHUKA Yy Tmorjieny oxapeheHe HameHe".
Komepuujanna 3penocT ce jaBjba y paznuyutuM (azama (HU3HOJIOLIKOT pa3Boja KOJ
IUIOZI0BA Pa3IMYUTUX BpcTa Owsbaka. Hmp. rpamak je y KoMepuujajiHoj 3pelocTH y
paHoM cTaaujyMmy (U3UOJIONIKOT pa3Boja, JOK j€ IMapajaj3 KOMEPIHJaAIIHO 3peo Yy
MO3HOM CTaJjyMy (PU3UOJIOIIKOT pa3Boja.

®usnosomka (00TAaHHYKA) 3PEJIOCT — OJUTHKY]€ C€ THME IITO je CEME Y CTamby
Jla KJIja, OJJHOCHO CIIOCOOHO je 3a penpoaykuujy. ¥ oBoj dasu, npema 3namkosuhy
(2003) mmox je Tako mpuiarohjeH aa CBOjUM OPraHOJENTHYKMM OCOOMHAaMa MPUBJIAYN
naxmwy KUBOTUHA. [IpeMa Muwuhy (1996) nnonoBu nybUBa y (PU3UOJIONIKO] 3PEIOCTH
JOCTIDKY MakCHUMAaJHy KpyMHOhy, MOKOXHIA J100Mja KapaKTepUCTUUYHY 00jy, NOUYHH-E
Ia ce oOpa3yje cioj 3a o/Bajame u3Mel)y meTesbKe MIoAa U pOJAHE TpaHYHIle, TIPecTaje
NPUTHUIAE XPAHJBUBUX CYICTAHIM Y TUIOAOBE, a CEMEHKE Iociie CTpaTh(UKOBama
MOTY Ja KJIujajy.

Ca craHOBHMIITAa YOBEKAa Kao IOTPOIIAYa, CTENEH 3peNoCTH ce AeduHmIIe
3aBHCHO O] yIIOTpeOHEe BPEIHOCTH. YKOJIHUKO je Bohe AUPEKTHO HaMEHEHO 3a UCXPaHy,
TOBOPUMO O KOH3YMHO] 3pENIOCTH, a aKo >KeIMMO Ja Ta mpepalyjeMo y HEKH O]

IMpon3BOJa, OHJa CC Jle(l)I/IHI/II_He TEXHOJIOIKA 3PEJIOCT.



Kon3ymua 3pesiocT — Hacraje Kajga IUIOJ CAApPKH MAaKCHUMyM ITOXKEJbHUX
OpraHOJIENTUYKUX CBOjCTaBA U KA0 TAaKaB je HAJIIOTOJHU)U 32 HEMOCPEIHY NOTPOIIBY Yy
cBekeM ctawy. [Ipema 3namxosuhy (2003) koa miIogoBa KOju HEMajy KIUMAaKTEPH]yM,
KOH3yMHa 3pesiocT ce oOMYHO Tokiana ca (usuonomkom 3penomhy. Hmp. rpoxbe,
jarojga, MajgMHa HE MOTY Ja ca3py ako ce ojABoje o Omibke. Ha HUXOBO N03peBame
eTHJICH He yTHYe YaK HU KaJa ce BemTauku aoxaaje. [InogoBu Guibaka Koje CHHTETHITY
eTUJICH ce Oepy mpe OMOJIOIIKE 3PEJIOCTH jep KaCHHU]e MOTY KOHTPOJUCAHO J1a I03PEBajy
y cknaauimrty. Bohe Goraro anTonmjaHuMa ce y IpUHITUITY Oepe OMOJIONIKH 3Perio, jep
6e3 poTocuHTE3E (TIpU YyBamky Y MpaKy) He MOCTOjH MOTYhHOCT lbBUXOBE CHHTE3E.

TexHoJsiomka 3pesoct — Bohe ce yrJaBHOM OJUIMKYje KapaKTePHUCTUYHUM
ocoOMHaMa 3a BPCTY M COPTY y IOTJIely XEMHjCKOT' cacTaBa, yKyca, MupHca u 0oje, a
KOH3ucmeHnyuja Hajoobe 00206apa 3a IOTUYHY BPCTY KOH3EPBHCAHOT MPOM3BOJA.
[Tpema 3namkosuhy (2003) ctame TEXHOJOIIKE 3pPEIOCTH je oapeheHo BpcToMm Boha,
M ¥ BPCTOM IPOM3BOJAA KOju ce noduja. Hmp. jaroxe 3a jemo u mpepany ce oepy y
CTamy OMOJIONIKE 3pesIoCTU. bpeckBa U KpyIllka 3a KOMIIOT He cMejy aa Oyay 3pese Beh
JIOBOJBHO YBpPCTE€ Kako OW TOJHENE KacHUje TpeTMaHe. YKOIUKO Cy OBE BpCTE
HaMEHEHE 3a Mpepajy y COK MOTpeOHOo je aa Oyay MOTHYHO 3pesie, jep ca3peBambeM
no0ujajy KapaKTepUCTUYHY apoMy W 00jy, a MPUPOJIHA XHAPOJIM3a MPOTOIEKTHHA
omoryhasa nakiie npeBoheme y kamry. [Ilpema Huxemuh-Anexcuh (1988) TexHonouku
CTaJUjyM 3pesiocTH Boha MpelcTaB/ba OHY (a3y cazpeBama Koja Mpyka ONTHMAalIHE
yCIIOBE KBAJIUTETA 32 KOH3EepPBUCAaHU pou3Boa. Ca cTtaHoBuUINTa Bohapcke MPOU3BOAE,
CTaJMjyM TEXHOJIOIIKE 3PEJIOCTH IMPEJICTaBJha IPAHUILYy KBAIATETA U PEHTAOMIHOCTH y
MOTJIely BETMYMHE TIPUHOCA, TIa CE€ MOpa BOJMTH padyyHa Ja ce Oepba 0ob6aBu Ha Bpeme
Kako Ou ce 10010 MakcuMmaliHO Moryhu mpuHOC ca 3aJ0BoJbaBajyhuM kBainureroM. Ca
CTaHOBHUILITA IIPEpaje, TEXHOJIOIIKA 3PEJOCT ce Ae(hUHUILIE U HA OCHOBY €eKOHOMUYHOCT
npepane. Crora, 3a oapehuBame TEXHOIOMIKE 3pETOCTH MOPajy Jia ce mpare oapehenun
MOKa3aTeJbl KBAJIUTETA - XEMUJCKU CACMA8 OOHOCHO NojeduHa jeoursera Kao
KOoMnonenme moz cacmaea uiu HeKu enemenmu mexanuyxkoe cacmaea (Huxemuh-
Anexcuh, 1988). OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE Ha OCHOBY KOJUX C€ OLEHY]y CTENeH
3peNoCTH, KBAIUTET Boha Kao CHPOBWHE 3a Mpepajy, U MPOMEHE KOje HACTajy Mocie
O0epbe cy: 0oja, yKyc, MHpHUC M CTpyKTypa TkuBa twioga. [Jla Om Bohe wumaino

onrosapajyhu xemmjcku cactaB Kao U (hu3MyKa CBOjCTBa Koja 06e30el)yjy mocrusame



NOTPEOHMX CBOjCTaBa TOTOBOT TPOM3BOJAA, HEONMXOJHO je Ja ce obaBu Oepba y
onpehenom cragujymy 3penoctu. HajmoromHuju cTagujyMm 3peNoCTH Ha3uBa Ce
CTAAUjyM TEXHOJIOUIKE 3PeJIOCTH U Mopa ce deunucamu 3a c6axky épcmy, na u
copmy, eoha, a 3aeucu ucmo maxko u 00 épcme NPOU3B00a 3a4 KOjU je CUPOGUHA
namemwena. Hrip. cramujym 3penoctu jeqHe ucte Bpcre Boha he 6T pa3nuuuT ako je
OHO HaMEHeHO 3a cok win 3a komror. Kader (1999) cmarpa na mojequHu mapaMeTpu
KBAIMTETa Boha MMajy pellaTMBaH 3Haya] M 3aBUCE OJI Ha4YMHA ymoTpede (HIIp.
KopHuIIheme y CBeXKEM CTamy WM Ipepasa), ajlk U O] 3aXTeBa MOjeIUHUX yIECHUKA y
TPrOBauKOM JIaHITy (MMpou3Bolhaua, Tpropaia u noTpoiaya).

Huyskens-Keil « Schreiner (2004) narnamaBajy na pasauuuTe LUJBHE TpyIe
(oruiemeHBauu, Npou3Bohaun-Bohapu, Belenpojaja, MaloNpojaja, MOTPOIIAYH U
npexpaMOeHa MHIYCTPHja) MOCTAaBIbajy Pa3IMuUTE 3aXTEBE Y MOTJIEAY CHOJbAIIBbUX U
YHYTpAIIlbUX KapakTepuCcTHKa Boha, M BUXOBHU 3aXTEBH y TOTJIEAY KBaJMTeTa Boha cy
YECTO KOHTPAJUKTOPHU. Ped ,,KBaIUTET* ce KOPUCTU Ha PA3NIMYUTE HAYUHE U HBOM CE€,
KOJ IiogoBa Boha, MOry na m3pase: TProBaukd KBAJIHUTET, yNOTpeOHa BpPEIHOCT,
CCH30pHU KBAJMTET, HYTPUTHBHU KBAJIUTET, EKOJIOUIKH KBAJHUTET, CIIOJbALIBU |
YHYTpAIIlbi KBAJHUTET, TPAHCIIOPTHU KBaIMTET. BehnHa oBHX TepMHHA ce KOpHCTE Ha
pasznuuuTe HauMHE Ja Ou ce neUHUCA0 U ONMKUCAa0 KBAIUTET Boha, M OHU YECTO MMajy
MOTITYHO JpyTavrje 3HA4YeHe 3a a3 IMuuTe IpyIe KOPUCHHKA.

Crisosto (1994) waBomu Ja MHHUMAIHM HMHICKC 3peOCTH JehHHHUIIE
UH/YyCTpHja HAa OCHOBY pAacCIOJIOKMBUX HayyHUX HMH(poOpMaiuja ¥ CBOjUX HOTpeda.
MHore kapakTepucTHKe Boha cy kopuiheHe y mokymajuma jaa ce ooe30eau ajekBaTHa
OIIeHA 3PEJIOCTH.

Lepbey (1983) cmatpa na je mpenusHo ojpehuBame ONTHUMAIHOI MOMEHTa
6epOe oJ1 BENMKOTI 3Hauaja 3a KOIITHYABO Bohe, a HAPOUYUTO IIJbUBE HAMEHEHE 3a pa3He
BHJIOBE KOpHUIIThema. AyTop HarjalraBa jJa ce Beoma uecto aoraha na ce 6epOa miomoBa
IJbMBE 00aBU TIpepaHo, 6€3 003upa Ha HAYWH yIoTpeoe.

CreneH 3penocTH y KOjeM ce IJbMBE Oepy 3aBHUCH 0J1 HAauWHa HHXOBE YIoTpede
(Childers, 1949). OBo je Hapo4yMTO HM3paK€HO KOJ COpaTa NIUJbHMBE KOMOMHOBAHUX
cBojcraBa. Munemuh u cap. (201(0) Harnamapajy Aa KOJ copara IMJbBa KOMOMHOBAHHUX
ocoOMHa, pa3jauMyWTa HaMeHa IUIoJloBa Hamehe mnoTpely oxapehuBama ONTHMAIHOT

MomenTa OepoOe. Nunes et al. (2009A) yka3yjy na je 3a cBaKy COpTy IIJBUBE MOTPEOHO



neduHUCATH TMapaMmeTpe Kojuma ce onapehyje 3pemoct, a 3aTUM HMX TPUIATOJAUTH Yy
3aBUCHOCTH OJ KOHAYHE HAMEHE TIJI0/I0BA.

[Ipema Byramosuhy (1989), oapehuBame MomeHTa OepOe HIJbMBA 3aBUCH O
HaMEHE IJI0JI0Ba M BpEeMeHa KOje je HEOIXOHO Ja TUIOJOBH MPOBEAY y TPAHCIIOPTY.
[TnonoBu HamemeHH 3a oapeleHe BUIOBE Mpepaje OCTaBJbajy ce AyKe Ha cTadiry aa
mro Oosbe caszpy. [11070BM HaMeHEHH MOTPOINKBM Yy CBEXKEM CTamy Tpeba Ja cy
YBPCTH, jeJIPY U JOBOJHHO 3pein. AKO C€ IUIOZ0BU TPAHCIIOPTY]Y Ha yAaJbeHA TPXKHIITA
Tpeba WX OpaTH HEWITO Tpe IyHE 3PEJOCTH, JIOK Cy YBPCTH, paaud u30eraBamba
omrehewa u noBpena. Infante et al. (20114), rosopehu o HaumHuUMa Kopuinhemwa
€BPOIICKE NUUbKMBE (YIIIABHOM 3a CYIICHE M 3a CBEXKY ymoTpely), yKasyjy Ja caapixkaj
pacTBOpJbUBE CyBe MaTepHje M YBPCTHHA Meca II0Ja MPEICTaBIbajy TPaTUIMOHATHE
nokazaresbe KOjHu Cc€ KOpHCTe 3a ojpehuBame onTUMaiHOr MomeHTa OepbOe. [lpu
oJpehuBamy ONTUMAIHOT CTEIICHA 3PEJIOCTH 3a OJroBapajyhy HameHy TpeOa BOAUTH
padyHa Jia IUIOJIOBM IIUbMBA Ha IMOjEIMHAYHUM CTaOJIMMa HE Ca3peBajy MCTOBPEMEHO

(Majcmoposuh, 1969).

3.1.1. 3pe.]'IOCT HUbUBA HAMECILCHUX 34 MPOU3BOAILY IIVbUBOBUIE

Huxuheeuh u Ilaynosuh (2013) narnamasajy Ja je 3a BPXYHCKH KBaJHTET
BONHUX pakuja MOTPeOHO Ja MIO0J0BU Oyny y (a3 moTmyHe TEXHOJOIIKE 3pesIoCTH, a
TO je MOMEHAT KaJia ce y IJIOy HaKyllh MaKCHMaJHa KOHIeHTpanuja mehepa u copTae
apoMe ¥ IMOCTUTHE CKIIaJlaH OJIHOC Iiehiepa u apoMe ca yKYITHUM KuceluHama. Pieper et
al. (1977) naBone, Takohe, ma OMIITH YCIIOBM KBajuTeTa Boha 3a mpepaay y pakujy
noapasymeBajy: mto Behu caapikaj mehepa, mTo U3paxeHnjy 1 UHTEH3UBHU]Y COPTHY
apoMy | TOTITYHO 37jpaBe M YUCTE TUIO/IOBE, Oe3 TuleCHhUBOCTH. OBa TPU KPUTEPHjyMa
Cy TPEIyCJIOBH 3a NOOHWjarhe BHUCOKOKBAJIMTETHUX pakWja. AyTOpH HarjamaBajy naa
Malu caapxkaj mehepa y MIOJOBMMa OOMYHO 3HA4M M HM3aK WHTEH3UTET apoMme,
OJTHOCHO 0J1 He3pesor Boha ca mano mehepa He MOry Ja ce HMpOHM3BEAY KBAJIUTETHE
pakuje, Kao HU O]l 3peluX IUIOAOBA KOjU Cy TpynH win OyhaBu. Camo MOTITYHO 3peio

Bohe caJpku MakCUMalHU caJpkaj miehepa M apoMaTMYHUX MaTepuja. AyTopH,



Takohe, yKasyjy U Ja y ClIy4ajy KHIIOBUTOT W XJIAJHOT JIeTa TUIOJOBU MMajy ClIalujy
apomy, Mamu cajapkaj mehepa u Behu canpikaj KucenuHa.

OnpehuBame HajmoromHujer MoMeHTa OepOe CBake COpTe LIJBUBE jelIaH je O]
HajBOXHHUjUX (pakTOpa KOjU YTHYYy Ha paHJAMaH W KBaJUTET pakuje (Majcmoposuh,
1958).

Majcmoposuh (1958) je yTBpaMO 1a je HajIOrOJHUjU MOMeHAT OepbOe ILbUBa
Lipsene panke u [loxkeraue 3a mpepany y pakujy: 1) Kaga mpousBoj Maca miomoBa X
caapxkaj ykynHor mehepa (%) win caxapose JOCTUTHE MaKCUMAaIHY BPEIHOCT 3a 00e
copre nubkBe; 2) Kama ce Oepba 00aBu mpen cam MOYETaK CMEXypaBama ILUIOA0Ba,
OJTHOCHO KaJia je Hajehu konmuuuHCcKY npuHOC 1iehepa no craduy; 3) Kaga je npoceuna
KOJIMUMHA pacTBOpJbUBE cyBe Mmarepuje 26,4% xkon Llpeene pankxe u 23,8% xox
[Moxeraue; 4) Kama mpou3Boa Maca IUIOAOBA X cCaapxkaj YKymHHX kucenuHa (%)
JOCTUTHE BPEAHOCT KOja OJroBapa MaKCUMAaJIHOj BPEIHOCTH MPOM3BO/A Maca IUI0I0Ba
X canpikaj ykymHor mehepa (%).

[Ipema Ilaynosuhy u [anuuuhy (1967), nbuBe 3a npepagy y pakujy ce 6epy y
MYHO] TEXHOJIOIIKOj 3PEJOCTH, Tj. KajJa IUIOJOBU CaapKE MAKCHUMalTHE KOJIUYHHE
mehepa, mTo ce oapehyje xemujckom anHamuzoM. [lokeraya gocTHXkKE TyHY
TEXHOJIOIIKY 3peNOoCT Kaja Jeo Meca IMopeia KOUITHIE NMoyHe aa TamHu. [lmomoBu
LlpBene panke, Metnama u Ipyrux pakujCKUX copaTa y MyHO] TEXHOJIOIIKO] 3pEIOCTH
Cy MEKHU U THIKH Mo 0JaruM NpUTHCKOM MpcTHjy. Y 0BOj (ha3u 3penoctu Be3a usmely
neTesbKe U IUI0/Ia OCliabu, Ma je TaKo OJlaKIIaHo Opame. AyTopu ykasyjy na He Tpeda
YeKkaTHu Ja IUJI0J0BH TIPE3py, jep je y TOM ciydajy Bpewme crnopuje. Ca npyre ctpaHe,
Tanner u Brunner (1998) cmarpajy na 6epOy IUt0/I0Ba IIUBMBE 3a MPEpaay y pakujy
Tpeba CIIpOBECTH Kajia MJI0J0BU MOYHY JIa CE CMEKYpaBajy OKO IeTeJbKE.

Huxuhesuh (2000) xaxe na ce mubuBa Oepe Kajxa je MOTIYHO 3perna, Tj. Kaj
JOCTUTHE TEXHOJIOmKY 3penocT. [lmomoBe Tpeba Opatm OHAa Kama €0 Meca OKO
KOIITHUIIE TTIOYHE J1a TaMHHU (0BO ce ojiHOcu camo Ha [loxkerauy). Panu nmoctuzama crama
JeTUMHUYHE TPEe3pesiocTH, MOXKE Ce CaueKaTH joll JaH-7Ba, y3 HAllOMEeHy Ja He Tpeba
YeKaTH BHIIE, jep je KOJA Mpe3peiux IUIOJO0Ba OTEXAHO AalKOXOTHO BPEHE U MOXKE
noTpajatu Beoma ayro. Curypan 3Hak Jia ca OpameM Tpeba OTIOYETH jecTe MOMEHaT,
KaJla ce TUTOJIOBH NIIJBMBE OKO MeTeJbKE TOYHY CMeXypaBaTu. Taga OHH JIaKO OTITYINTAjy

COK, a ¢epmeHTanuja 6p3o mounmme. Huxuhesuh u Tewesuh (2010) ykazyjy na na je
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cTagujyM Omare mpe3pesiocTd HJeajiaH 3a MPOU3BOAKY pakuje. Tama ce Imiioj Jako
0JIBaja oJ1 meTesbke, a bepba ce 06aBIba mporpecamemM cradia. [nogoBu mspuBa caapxe
MaKCUMaJHy KOJIW4YMHY Inehepa ¥ MupHca, M CKIaJaH OJHOC Iuehepa, mupuca u
KHCEJIMHA.

Kao mTo ce BuaM, y TpaauIMOHATHOM pa3Marpamy CTeleHa 3peJOCTH IIJbUBA
3a MIJBUBOBHILY, MAXHha Ce MOKJIamba, IPBEHCTBEHO, EKOHOMUYHOCTH Tpepajie, OAHOCHO
nobujamy mro Behux mnpuHOoca pakuje. Takohe, y TpaaWIIMOHAIIHO] MPOU3BOIU
INJbMBOBHIIE, HEMa MpPUIIPEME TUIOA0BA IJbUBA 32 aJIKOXOJHO Bpeme. CTora, Mio10BU
Mopajy na Oyay JOBOJBHO MEKH, KakO OM y CyJOBHMa 3a aJIKOXOJHO BpPEHE JIAKO
OTITYIITAJM COK IOJl TEPETOM COIICTBEHE Mace, U THME oMOoryhmiam Op3 moderak H
MpaBHJIaH TOK BPEHA.

Ilpema Huxuhiesuhy u Tewesuhy (2010), mpu mpepaaud HEIOBOJBHO 3pEHX
IUIOJI0BAa NIUJBMBE JIOOMja Ce MamM PaHIMaH, a MPOU3BEACHA paKHja je JIOIHja yCiies
Mame KOJIMYMHE apOMaTHYHUX CAacTOjaKa; OMOpPOT je YKyca M 3eJbaCTOr WJIM TPAaBHATOT
npoduna Muprca U yKyca, IITO je y Be3H ca canapxkajeM C6 anmexuaa v ajkoxola y
HEJOBOJHHO 3pEJINM ILTOI0BUMA. Y TOKY ca3peBama IubKBe copte Hancujcka mupabena
(Prunus domestica L. ssp. insititia (L.) Poir = Prunus domestica L. ssp. syriaca Borkh.),
Koja ce Hajuenrhe KOpUCTH 3a Mpepaay y pakujy y Hemaukoj u ®@paniryckoj, 1071a34 710
3HauajHUX MpPOMEHa Yy caJpkajy W yJely IOojeAMHMX apoMaThuyHux wmarepuja: C6
aljiexu/ia U alkoxouna, TeprneHckux ankoxona, C8-C10 nakrona u ecrapa (Dirninger et
al, 1989). C6 anmexuau u ankoxonu cy, Hajuemnihe, OMTOBOPHHU 3a T3B. ,,3€JIEHYUBOCT"
JlecThIaTa, ajd, y 3aBUCHOCTH O]l KOHIICHTpaluje, MOTYy Jia JONPHHECY TPHjaTHOM,
cBexkeM, Bohrom mupucy (Schwab et al., 2008).

VYKOIMKO ce y MPOU3BOAKU AJIKOXONHOr nuha THuma komaka Oepba rpoxia
nojenuaux copara BuHoBe Jio3e (Komombap u Cynranuna Oena) o6aBu u 10 30 maHa
Mpe IMyHe 3pENIOCTH, paHIMaH €TaHoJia je MamH, ajdu ce A00Hjajy BHHA H3PAXKEHOT
BOhHOT KapakTepa W HOTE Ha 3eJIeHO, 03 OKCHUIMCAHOCTH M 0e3 MUpHCca Ha Mpe3perio
Bohe. JlecTumnanujoM TakBUX BHHA JOOWjEHU CYy BUHCKH JIECTHJIATH OOJHUX CEH30PHUX
kapaktepuctuka (Quady u Guymon, 1973). Leaute (1990) naBoau na Boacha copra 3a
NpOM3BOIKY Komaka y ®dpanmyckoj — Umwu 6emu (Ugni blanc), ycmen xaummarckux
dakTopa u reorpadcke MUPUHE HA KOjO] JIEXKH PEerHoH oKo rpaga Komaka, He Moxe 11a

AOCTUTHEC ITYHY 3PCIIOCT. OBo ce cMaTpa BeOMa BaXKHUM (I)aKTOpOM 3a I[O6I/IjaH>e KOHlaKa

11



BPXYHCKOT KBAJIUTETA, C 003UPOM J1a Cy BUHA HAMEHEHA JIECTUIIALUjU CBEXa, ca 0aro
U3paKEeHOM, (UHOM BONHO-IIBETHOM apoOMOM, KOja TOHEKaJ HWMa KapaKTepUCTUUHY
HOTY Ha JIMMYH.

Huxuhesuh u ITaynosuh (2013) motBphyjy ma ce mpepaaom mpe3penor rpoxkha
(TeXHOJIOMIKA 3PENIOCT HACTYIA IOCJE MyHEe 3PEIOCTH) MOXe TOOUTH OOJbH KBAIUTET
BUHA 32 HENOCPEIHY MOTPOIIbY, AJIM HE W BUHA 3a AecTWianyjy. JlectuianujoM BUHA
ol pe3pesior rpokha moduja ce HU3aK KBAJIMTET BUbAKa, 0€3 TOBOJFHO BUHCKE apoMe
U ca HeXapMOHMYHUM ykKycoMm. Ctora rpoxhe HaMEHEHO NPOM3BOIKBM BHHA 32
JeCTHIIAIM]y Tpeba OpaTu mpe cTynama y crame npespenoctu. Ca apyre cTpaHe, mpeMa
UCTUM ayTOpWMa, MOCTOJU JWJIeMa J1a JIU je ompapaaHo Tpoxkhe OpaTu W Impe myHe
3penocTy, Kajga he MaTu ONTHMaJaH CallpKaj KHCEIMHA, a KOJl HeKUX COPTH U apoMe,
npu uemy he caapxaj mehepa Outu Hemro Hku. [Ipu mpepamu rpoxha mpe myHe
3penoctd, yciex Hike pH, je uucTHje alKoXONHO Bpeme, BHHO ce 00Jbe dyBa [0
JECTHIIAIM]e, a TP JECTHIAIMJHA HACTaje BHIIE MOXKE/PHUX eCTapa, a Mame aIexuia.
Ako OM ce W3 HEKMx pasznora npepaluBano Hespeno rpoxkhe, mopen ryOuTaka y
MPUHOCY €TaHoja, JOOUjeHH JIeCTHIaT He OM MMao TpakeHu KBanuTeT. Hemoctajao 6u
My LI€HE€HU BUHCKHU MUPHC, a II0JaBUO OU ce OHaj 3€JI€HYNBO-TPABHACTHU 300T IPUCYCTBA
XEKCaHOJIa U XeKcaHasa, a Ha YKycy Ou 6mo rpy0. AyTopu cMmaTpajy za je, Kaja ce CBe
HaBEJICHO y3Me y 003Up, HaJeKOHOMHUYHHU]€ Tpokhe OpaTu y MOTIYHO] 3pEIOCTU KOja ce
Taj Moayaapa ca TexHojomkom 3penoihy. [lepuon myne 3penoctu rpoxha tpaje 5-7
JlaHa, MOoCJe Kora Touumy mpespeBame. Ribereau-Gayon et al. (2000) kaxy na kama
rpoxhe JOoCTUTHE MUHUMAJIHM cajpikaj mehepa mpomucaH 3a mera, 6epba je moryha,
aJM ce MOPajy 3aJ0BOJHUTH JOIII HEKU YCIOBH: IIpolame rpoxkha tpeda a mokaxe jaa je
HecTana xepOallHa apoMa, a Jia ce TMojaBHiia BOhHAa apoMa KapaKTepUCTHYHA 3a COPTY;
KucenocT Tpeba na Oyne y ONTHMAIHOM OIICery 3a JaTy copTy u BuHorpaa. Oko 40
nana (£10%) tpeba ma mpohe o1 moIOBUHE MIApKa J0 IMyHE 3PETIOCTH.

Ribereau-Gayon et al. (2000) narnamasajy aa, 3a pas3auKy O] IIapka KOju je y
MOTIYHOCTH (PU3UONIOMIKK M OMoxemujcku nedunucan moralaj, 3penoct rpoxha HUje
HEKO MPEeLu3HO AeduHICcaHo (HU3MONIOMKO cTambe. HapounTo kama ce y3me y o03up aa
C€ MOTy pa3uKOBAaTH PAa3IU4UTH CTereHu 3penoctu. [Ipema Murocasmwesuhy u Josuhy
(1999), y BHHOrpamapcTBy, HIMpe MOCMATPAaHO, TEXHOJOIIKa 3pENoCT je oapeheHa

MMpONU3BOJAHOM HAMCHOM, OAHOCHO 3aBUCH O[] TOra na JHr he ce rp0>1<h'e KOPUCTUTH 3a
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HOTPOIIBY Y CBEXKEM CTamby WIN 3a CYIICHE, 32 MPOU3BOABY BPXYHCKUX MIIM CTOHHX
BUHA U CII. Y HajBeheM Opojy ciaydajeBa TEXHOJOIMIKA 3PENIOCT ce MOoayAapa ca MyHOM
3penomhy rpoxha, anu ce MOKe MOMEPHUTH U y CTamke MPE3PesoCcTH Tpoxha mim mpe
nyHe 3penoctu. Ribereau-Gayon et al. (2000) narnamasajy 1a je CTEIEH 3PEIOCTH
rpokha mpBH M BEPOBAaTHO jeAaH OJl MPECYJHHX YMHWIALA KOju oxapelyjy KBamuTeT
BUHA.

Y BHHApCTBY, TEXHOJIOIIKA 3PEJIOCT I'poskha 3aBUCH OJ] CTUIIA BUHA KOj€ CE JKEJH
npousBectu (Ribereau-Gayon et al., 2000; Hellman, 2004; Mendez et al., 2008;
Trought u Bramley, 2010). Bunapu umajy MoryhHOCT NPOHM3BO/AE PA3IMYMTUX BHUHA
on rpoxha ucTe copre BUHOBE JIO3€ TajeHe y MCTOM BUHOTPAJY, MPU YeMY ONTHMaHa
3pENIOCT OJIroBapa caMoO OHOM HHUBOY 3peJOoCTH rpokha oIl Kojer ce MOKe IMPOU3BECTH
Hajoosbe BUHO ca gare mapuene (Ribereau-Gayon et al., 2000). Conde et al. (2007)
cMaTpajy Ja je ONTHMajHa 3pesiocT Trpoxkha MmpecyqHa 3a KBAIMTET BHHA, alld Jy je
TENIKO OJPEIUTH TOMITO j€ TMOJ MyITH(AKTOPHjaTHOM KOHTPOJIOM, KOoja oOyxBaTa
COPTY U YCJIOBE CpeAMHE (3EMJBHILTE, TEMIIEPATYPY, U3I0KEHOCT CYHILY U XOPMOHAIIHY
perymnamujy). Zoecklein (2001) HaBoau na ce y HIeaTHOM Cly4ajy 3peiocTH rpoxha,
NoKeJbHAa KOHIEHTpanyja Iuehepa mokiama ca pa3BUjeHOM apoMoM TIpoxha u
PEAYKLIMjOM CUPOBUX, HEMOJIMMEPU30BAaHUX TaHWHA U pPa3BOjeM MOXKebHUX. To je,
MelyTuM, peak cirydaj.

ITpema Ribereau-Gayon et al. (2000), 3pesocT meca u coxa (pulp maturity)
OJIroBapa ONMTUMAIHOM ojaHocy michep/kucenune. 3pesaoct mokoxume (SKin maturity)
je crame y Kkome (eHOIHA JeINhEha U apOMaTUYHE CYICTAHIIE TOCTHUKY MaKCUMaTHE
KoHIleHTpanje. OBe JIBE 3pENoCTH j€ TEIIKO OAPEIUTH jep TO 3aXTeBa OJIBajame
MOKOXHMIIE O] ME€Ca KOje HHje JIAaKO CIIPOBECTH y CBUM MOMEHTHMa 3pea rpoxha.

Conde et al. (2007) naBonme na je caaprkaj mehepa MHIUKATOP KOjH CE YECTO
KOpHuCTH 3a oapehuBame 3penoctu u MoMeHTa 6epoe. C 063upom aa Behmua mehepa
dbepMeHTHIIIe y €TaHOJI Y TOKY BUHHU(UKaAlLUje, MepemeM caapxkaja mehepa y rpoxhy
MOYKEMO J1a KOHTPOJIMILEMO U CcajJpraj ajJKoxoja y BHHY. ,lllehepHa 3pesocT®, cama
no ceOu, je HajOOJBM MOKa3aTesb onTUMaiHe 3penoctu. Ilopen koHneHTpanuje mehepa
KOja je MoKasaresb 3peyiocTh 0Oo0uila, MpoMeHe Y caJpkajy TaHWHA BUHOTpaJapu
KOPHUCTE 3a KOHTpOJy O0epbe u TO ce Ha3uBa ,,(peHosHa 3pesioct®. [lopen Tora mro je

»lehepHa 3penocT® riIaBHU MapaMeTap Koju ojpelyyje cajapkaj eraHoida y BHHY, OHA
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tTakohe penyje W Ha ,,peHonHy 3penoct” momTo Imehep Moke Ja KOHTPOJIHMIIE
eKCIPEeCcH]jy NOjeMHNUX eH3UMa (PEHUIIIPOIIAHOUTHOT ITyTa.

Le Moigne et al. (2008) narmarraBajy ma je TemKo AcHUHHCATH ONTHMAIHY
3pesoCcT TOIITO HE TOCTOJU CaMoO jeldaH Beh HEKONMMKO CTaaujymMa 3peocTd Yy
3aBHCHOCTH OJI IOCMaTpaHOr mapamerpa (caipxaja mehepa, KHCEIOCTH, BETMYHMHE
0o0wure, canpkaja peHomna, yKyca) U y 3aBUCHOCTH O] TUIIA BHHA KOjU BUHAPH JKeJe Ja
npou3Beay. Mory ce pa3iMKoBaTH TpH Tuma 3peioctd. TexHosomka 3peioct
OJlrOBapa cTamy KaJla je MakCuMallaH cajpkaj mehepa y Mecy, KHCENOCT HHCKa, a
BUCOK onHOC mmehep/kucenune. MeHOJIHA 3PeJIOCT je CTaaujyM y KOjeM aHTOLWjaHH
JOCTHKY MaKCUMATHY KOHIICHTpAIM]y y TIOKOXHIIH, a Kaja je MaJlo ydemhe TaHWHA
CEMEHKH Yy YKYIIHUM TaHUHMMA. APOMATHYHA 3PeJOCT OJroBapa HECTaHKY
BereraTuBHe HoTe. OOMYHO je TEXHOJIONIKA 3PENIOCT MPUMApHU HMHIMKATOp 3a H300p
MOMEHTa OepOe, TOK ce (eHOJTHA M apOMAaTHYHA 3PEIIOCT Y3UMajy y 003Hp TEK 0J1 CKOPO
U TO KOJ TMpOW3BOAKE KBamuTeTHHX BUHA. C o03upoMm pga 0OoOuma mpu 3pemy
OMEKIIIaBa, 3pEJIOCT CE€ MOXE MPATUTHTA M Ha TEKCTYPaTHOM HHBOY, OJHOCHO H
TEKCTypa MOKe OWUTH 3HaYajaH WHAMKATOP 3PEIOCTH — Taja ce pa3MaTpa TeKCTypajaHa
3peJIocCT.

Canpxaj mehepa y rpoxly nepuHuUIIe UCKIBYYHBO AJKOXOJHY 3PeaocT, Tj.
MOTEHIMjaJTHA Ccaj[pXaj ajkoXoJla y BHHY. ApoMaTHYHa M (EHOIHA 3pEeIoCT HHCY
JMPEKTHO MOBE3aHe Ca aIKOXOJIHOM 3penomhy. OZHOCHO HUCY BHIIE, U CBE Cy Mambe
Kako ce nosehaBajy kinmaTcke npomene. Ctora ce 4yecto a00Mjajy HEMMIIPECHBHA U
MOHOTOHA BHHa 011 rpoxha ca BucokuM cazapxajem mrehepa (Schneider). Marais u van
Wyk (1986) yka3syjy na onpehuBamem UCapbUBUX KOMIIOHEHATA, K0 IITO Cy TEPIICHH,
3ajeHo ca cajapkajem mehepa (°B), ykynHuM kucenuHama u/unu pH, nobujamo Buie
uH(pOpMallja O CTETEeHY 3peJoCTH, Ha OCHOBY yera oapehyjemo mpaBo Bpeme Oepbe

(cnuka 1).
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Crnuxka 1. [IpomeHna canpikaja muHaona, mehepa u KUcelnnHa y TOKY 3pemba
(Bayonove i Cordonnier, 1970)

Pana 6ep6a rpoxha ce muspano obaBjba paau noOHjama oapeheHUX CTHIIOBA
BHMHA, HIp. MPOU3BOJIba CYBUX O€IUX BHHA 3axTeBa Tpoxhe uuje Cy apoMaTHUYHE
CYIICTAaHLIE JIOCTUIJIE MAaKCUMAJHy KOHIEHTpalWjy, a 4Hhja je KHUCEJIOCT joll YBEK
noBosbHa (Ribereau-Gayon et al., 2000). Mehyrum, mnpepana Oepba Moxe OuUTH
Y3pOKOBAaHAa BEIUMKOM NOTPaXHoM Tpokha M HEIO0jaTHOM KOHKYPEHIIMJOM MpH
HETOBOM OTKYITY, Kao M yciies 60ja3Hu o] phaBor BpeMeHa, eIeMEHTapHUX HEToroja u
1ojaBe IITETOYMHA M OosnecTH Ha rpoxly Koje Mory jaa y3pokyjy Behe mnm mame
IryOMTKE y KOJMYMHU W KBanutTery rpoxkha (Paoosanosuh, 1986). Fischer (2007)
yKa3zyje Aa ce u 0e3 BEeIMKe HaydHe OCHOBE, a paju cTabuiaHe 0oje, MEKMX TaHWHA U
00Jpe COpPTHE apoMe, y BHHAPCTBY MpENopydyje KacHa OepOa, y3 MO3HATY YHUHCHUILY

BUCOKOT cajip>kaja mehepa y rpoxly u eraHosa y BUHY.
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3. 2. OpraHojienTHYKe MPOMeHe Y TOKY pa3Boja U 3pema MJI0/10Ba

OpraHoJienTHYKe MPOMEHE MpH 3pelmy ce Hajuemhe mpare KopHumihemeM
opranonentuykux wmerona. Ilopen ©Goje ©  UYBpPCTHHE, Yy  OpPraHOJENTHYKE
KapaKTEePHUCTUKE TUIO/A, KOje Ce MEeHajy MpHU 3pewmy U oapehyjy ce opraHoienTHIKuM

METOJIMMa, CT1aJajy U MUPHC U YKYC.

3. 2. 1. Boja

[lpomene y mnurmentuma (xjopoduiy, ¢(raBoHOMAMMA, KapOTEHOMAUMA,
JUKOTICHY M aHTOILIMjaHUMa) KOje Ce JCIIaBajy MpH 3pCHY Cy O/ €CCHIMjaTHOT 3Havaja
3a MPUBJIAYHOCT IUIOJZIOBA 3a XMBOTHI-E M NTHUIEC Koje pacejaBajy ceme (Nath et al.,
2006; Bouzayen et al., 2010). 3a kpajmwe morpoinaue 6o0ja cBexer Boha mpescTaBsba
UHIUKATOp YHYTpaIlmbKix KapakTepuctuka ruioaa (Huyskens-Keil u Schreiner, 2004).

Y NOBPIIMHCKOM CJI0jy TUTOZA Hajla3e c€ MHOTOOPOJHU XJIOPOIUIACTH KOjU J1ajy
MOKOKUIM 3eJIeHy 00jy. 3pemeM ce KOJIMYMHa XJopoduia cMamyje, a IOCTENEHO ce
110jaBJbY]y MAaCKUPAaHU KApPOTEHOUHU M KCAHTO(PHIHN MUTMEHTH KOJU Jajy IUI00BUMA
KyTy, HapaHyacTy wiu hwinbapny 0ojy. Ilopen mojaBe MacKupaHUX KapOTEHOHJA,
JI0J1a31 U JI0 CHHTE3€ HOBUX KapoTEeHOUa. Y MOKOXHIIM Ca3pesux II0A0Ba CTBapajy ce
YECTO W AaHTOLMjaHHW, KOJU Jajy WMHTEH3WBHY IPBEHY WM IUIaBy 00jy KOja YeCTo
MacKHpa XJI0po(huI U KapOTCHOHIE.

Khan et al. (2008) naBoze na ce y TOKYy HOpMAJIHOT TIpolieca 103peBarmba IJbHUBA
jaBjpa Op3a nerpajanyja xJjopoduna y MOKOXKHMIM IIJbMBA, y3 IOpacT caapikaja
KapOTEHOM/1a WM IPYTuX 000jeHUX MUTMEHaTa.

[Ipomene Goje Mory OUTH WIJIM 3aBUCHE OJ1 €TUJIEHA WJIM HE3aBHUCHE O] €THJICHA,
IITO 3aBUCH OJ] THIIa MUTMEHTA, ajii ¥ oJ Bpcte Boha (Lelievre et al., 1997). Abdi et al.
(1998) cy yrBpamim na ce mpoMeHe 00je MOKOXKHIIE jaBJbajy M KOJ KIMMaKTePUUHUX U
KOJI CYNPUMHPAHO KIMMAaKTEPUYHUX cOpaTa jallaHCKe NUBMBE Tpe HEro IITO ce
JIETEKTYje CTBapame eruiieHa. [[1ogoBH MOjeIMHUX copaTa jalaHCKe MIJbUBE, KOJU CY
CBPCTaHH y Tpyly CYNPHUMHPAHO KIMMAaKTEPUYHHMX COpaTa, OMJIUKY]y C€ CIIOpUjUM
MOCTHU3akEeM OAroBapajyher cremeHa 000jeHOCTH (MEPEHHX KOJIOPHUMETPOM) y TOKY

Jo3peBama. AyTopu HarjanaBajy Ja Be3a u3Mmel)y mpoMmene 00je u eTHIIeHa Bapupa y
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3aBHCHOCTH O TUIAa NMUTMEHTa (aHTOUMjaHH, (HITABOHOWUIH, KApOTCHOHMIHN), BPCTE H
TKHBa y KOjeM ce MUTMEHTH cTBapajy. CTBapame 60je crora Moxke 1a Oyje U 3aBHCHO H
He3aBHCHO ox eTwieHa. Koj nubuBa je yrBpheHo na etwieH yOp3aBa M KOOPIUHHPA

MPOJIYKIIM]y TUTMEHATa U TYOUTaK Xjaopodura.

Pacm, 3pere u oo3pesarve na cmaony

[Tpomena 6oje je 3y3eTHO youJbMBa 1A CE CMATPa BEOMa BAXHUM WHANKATOPOM
3penoctu. Kon BehwHe copara mubuBe yowbHBE NMPOMEHE 00je MOKOXKHIE IUIoJa ce
onBHUjajy ox oko 10 maHa 10 HEKOJIHMKO CEMHIIA Tpe MOCTHU3amka IyHe 3pejocTH. Mana
Cy OBE NPOMEHE TOCTENEHE, OHE CE MOTY IOJACIHTH y HEKOJIHKO, BHUILIE WIN Mambe,
pazmumuuTux (aza. Kox coptu ca miaBoM Wi IMypIIypHOM ITOKOXKHIIOM, TIpOMEHa 0oje
Teue OJ] 3eJIeHE, IPEKO 3eJCHKACTO-TIaBe MIIM I[PBEHKACTO-IIYPITypHE, 1O TAMHO ILIaBEe
win nypriypae (Childers, 1949). Uumenuna je 1a paHu pa3Boj HPBEHE WK IUiaBe 0oje
MacKHpa OCHOBHY 0Ojy M THME OTeXaBa BU3YeNHO onpehHBame cTeneHa 3pesocTd
wionosa. Vangdal » Flatland (2010) cmarpajy aa je mpoMeHa OCHOBHE 00je U3 3elIeHE Y
KYTY MOXJ1a HajOOJbM HAuWH 3a oapehuBame 3penoct mbnBa. Kox copara nmubuBe ca
OylaruM HMjaHcaMa IPBEHKACTe WJIM TUIaBKacTe 00je 0BO ce jJako youaBa. Mehyrum, Koz
TaMHO IPBEHUX WM IJIaBUX IIJbHUBA, MPOMEHE y OCHOBHO] OOjU j€ TEHIKO OLIEHUTHU
ycnen oBe mokpoBHe 6oje. Abdi et al. (1998) narnamasajy aa je 3a 1o0ujame MOTIYHO
000jeHux miaoaoBa 4 copTe jamaHcKe NIJbUBE, OMJIO MOTPEOHO 1a, OJ] MOMEHTA MojaBe
npee 0oje, MpOTEKHe, Yy 3aBUCHOCTH on copte, 18, 21, 19 m 39 nana. I[lpema
Paoosarnosuhy (1986), xon 060jeHux copara rpoxkha mpomene y 60ju ce He JeliaBajy y
MCTOj MEPH M MCTOBPEMEHO Ha CBUM OoOWIlama jeqHOT Tpo3fa, ma je rpoxkhe y oBo
BpeMe BUIIIE MM Mame IapeHo, 300T yera ce u neproj pazsuha 6o0uie y oBo Bpeme
Ha3uBa mapak. [llapak je MomeHat y kojeM je 50% 606u1a moueno na Memwa 00jy.

Zuzunaga et al. (2001) vaBoze a MHOTe COpTE IIJbUBE Pa3BHjajy MUTMEHTALN]Y
npe Hero MTO OTIOYHE no3peBame miogosa. Vangdal « Flatland (2010) cy yrepaunu
na wionoBu jgomahe nubuBe copre Jyouneym (Jubileum) modujajy moTmyHo miaBy 60jy
1-2 ceamuie mpe onTUMaNHOT MoMeHTa OepOe. Crtora je konx oBe copTe mpaheme
IpoMeHa YBPCTHHE II0/Ia HAjOOJbM HAYMH 3a onpeluBambe cTenena 3penoctu. Usenik et
al. (2008) cmarpajy na onpehuBare 3peioCcTH MJIOA0BA IIJBUBA HA OCHOBY BH3YEITHOT

olewkUBama 00je TUIoAOBa HHje oAroBapajyhe 3a cBe copTe HUUbMBE, ¢ 003UPOM Ja
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IUIO/IOBH TIOjJ€IMHUX cOpaTa, KOju BeoMa paHo j00ujy 00jy, O JpyruM napameTpuma
KBaJIUTeTa (HOpP. OXHOCY Iehep/KUCeNnHe) MOTY J1a Ce CMarpajy He3peluM U, Kao
TaKBHU, HETIOTOJTHUM 32 KOPUIThEmke Y CBEKEM CTamby.

Ha 0ojy mokokuie ruioga mnubuBe ytude MomeHaT OepOe. IIpomena 0oje
NOKOXHIIE TMPH 3pelmy IUBKMBAa JlaHAC C€ MpaTH KOpUIINEHmeM HHCTPYMEHTATHUX
metona. Hajuenrhe ce kopucTe KOJIOpUMETPH KOJ KOjUX je 00ja MCKa3aHa Kpo3 CUCTEM
BpeaHoctd a*, b*, L* u h* (a* omucyje mpomene 6oje ox 3eineHe Ka IpBeHOj, b*
omucyje nmpomeHe 0oje of 3eieHe Ka kyhkacroj HujancH, h* pemnpeseHryje mpenas us3
3eJIcHE Y XKyTy 00jy KOJ copaTa ca )KyToM 00joM mokoxwuiie uti.). Takohe, kopucre ce
U XpoMaMeTpH KoJ Kojux ce 0oja m3paxana kpo3 T3B. CIRG uHIekc xoju je 3acCHOBaH
Ha CIELAB BpenHocTMMa, OJHOCHO Ha Mepemy M HU3padyHaBamy BpenHoctu L
(mcuxomerpujcka cerioct), H (mcuxomerpujcku ToH), C (mcuxoMeTpujcka Xpoma).
Kon nmojenuuanx copata npu 3pemy JA0JIa3H 10 3Ha4ajHEe MPOMEHE BPEAHOCTH jEIHOT WIIH
HEKOJIMKO MHCTPYMEHTAITHO ofpeheHnx mapameTapa 6oje.

Casquero u Guerra (2009) narnmamapajy aa je 3a TayHy HMHTEPIPETAIH]y
nojiataka o 60ju HEOMXOJHO y3eTH y 003up MpoMeHy 00je Mpu 3pemYy 3a CBaKy COPTY.
[Tpumepa paau, mapameTrap a* je Hajpenpe3eHTATUBHUjU aTpuOyT 00je KOI copTe
KpymHa 3enene penkioaa (Green Gage) morro oH onucyje mpomMeHe 0oje o1 3eJieHe Ka
L[PBEHOJ, IITO j€é TUIHMYHO IpHU 3pEHY OBE COPTE U MOXE /la C€ KOPUCTH 3a H300p
pasmTUuUUTHX CcTeneHa 3penoctu npu Oepou (Guerra u Casquero, 2008). Mehytum,
pa3Boj 6oje ko copre Oymune reju (Oullins Gage) ce uspaxasa npeko mapamerpa b*
(>xyhkacTocT), KOju je y OBOM Ciy4ajy Hajpenpe3eHTaTUBHU]U, MOLITO OINHUCYje MOpacT
»KyhkacTe HUjaHCE Y TOKY 3p€Ha OBE COpTe, JIOK HUCY YOUCHE 3HauyajHU]€ TPOMEHE Y
napamerpy 0oje a* y TOKy no3peBama Ha cTabmy. Zuzunaga et al. (2001) cy Hauwm 1a
ce KOoJI TMojequHuX copaTta jamaHcke uweuBe (P. salicina), 6oja, m3paxeHa kao
napameTap a*, crmopo Mema y npBux 9 ceMuIla pa3Boja Ijoa, a a 3aTUM pacte Opike
WJIN CTIOpHj€ y 3aBUCHOCTH O]l copTe. bpka mpomMeHa je youeHa KOJ COPTH KOje uMajy
TUNWYHY TypIypHY 00jy Kazxa cy 3pele, a CIopHja KOJ COPTH YHjU 3pPeNU IUIOAO0BH
MMajy 3eJIEHKAaCTO-KyTy 00]y.

Usenik et al. (2008) cy yrBpanim 1a KOA 4eTHPU cOpTe eBporicke mnbuBe (Jojo,
Yauancka HajOooJpa, YauaHcka poaHa U Banop), koje cy mocie nojaBe 6oje Opane 5-6

nyTa, y MHTepBaIMMa of 6 no 8 maHa, y TOKy 25-33 naHa 3pema, NpU 4eEMYy cCe
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nocleAly JaTyM OepOe moaymapao Ja OmaJameM IUIOAOBa, J0Ja3d JO 3HAadajHe
npomeHe 0oje onpehene xpomamerpom. [Tnogosu copre Yauancka poaHa, koja je Ouia
HajMamke 000jeHa OJ HMCIUTHBAHHX CcOpara, OWIM Cy Yy INPBOM CTENEHY 3pENOCTH
PY)KHUYACTH, a y OCJICAHEM TAMHOJbYOUYACTH.

Behu 6poj ayropa (Guerra et al., 2009; Casquero u Guerra, 2009; Guerra u
Casquero, 2009) cmarpajy na ce mpeko mapamerapa 0Ooje a*, b* u h* omgpehenunx
HEJICCTPYKTHBHUM KOJIOPUMETPUJCKUM METOJOM MOXKE OLCHHTH IPUXBATIFUBOCT
IUTOJIOBA IIIJBMBA 3a TOTpOLIAade, OJHOCHO OCHOBHAa 00ja MOKOXHIIE MOXE Ja ce
MCKOPUCTH KAa0 MHUHHMMAJIHU MHIUKATOp 3penoctd. OBO mpenctaBba Op3 M KOpPHCTaH
WH/INKATOp 3pENOCTH KOJUM C€ MOXE 3aMEHUTH JIyroTpajHO yTBphuBame oaHOCa
PCM/ykynHe kucenuHe, wiu 4YBpcTHHE Iuiona. Kox mojenmHMX copara IUBHBE,
yTrBpheHa je jaka kopenarmona 3asucHocT (r?=0,92) m3mehy Goje, m3pakeHe NpeKo
napamerpa b*, u ogHOCa caapikaja paCTBOPJbMBE CyBE MAaTEpHje M YKYITHUX KHCEIIMHA,
kao u u3Mely 60je, n3pakene kpo3 BpexHocT *, u uspcrune mwioza (r?=0,90).

Hacympot tome, Usenik et al. (2009) cy ucnutyjyhu Behu 6poj copara nubuBe
YTBPIWIM Jla CcaMO KOJ IUIOJ0Ba cOopTe Banop mocroju craTHCTHUKM 3Ha4yajHa
Kopenandja u3Mel)y KOHIIEHTpalldje MOjeMHUX aHTolMjana u L* u b* xpomarckux
KOOpJIMHATA, JIOK KOJ OCTalIWX HWCIUTHBAaHMX copara HHUje yTBpheHA CTaTUCTHYKH
3HauajHa Kopenamuja usmel)y oBux mapamerapa. Y IUIOJOBMMAa HMCIMTHBAaHUX copara
HUje yTBpleHa Kopenanuja u3Mel)y caapikaja MmojeIMHUX aHTOLMjaHa U BPEJHOCTH a*,
C*, h u CIRG unznekca.

Zuzunaga et al., (2001) cy Hanwm Jga camo KOJ MOjeIUHHX copara jarmaHCKe
IIJbMBE HAarjia MpoMEeHa MapaMerpa a* KOMHIMANpA ca ONaJameM cujie Mnpodoja
NIOKOJKHIIE, TT1a MOKe OWTH WHAMKATOp Ja je Mpolec Jo3peBama ornodeo. Kox apyrux
copara 0oja IJI0/a ce JIaraHo Mema U He MOCToje crenrnduyHe npoMeHe koje Ou Morie
Jla YKaKy Ha TI0YeTaK J03peBama.

Infante et al. (20114) maBoje 1ma KO IUTOJOBA EBPOICKE IIJBHUBE CAAPIKaj
xJopo¢uiia onasa npyu Ao3peBamy. IHCTpyMeHTaIHa BPEAHOCT KOja OMHCYje CMambEhe
ancopnuje xynopopuna (lap) y mmogoBuma mjbMBE copTe AEHKa, Koje cy OpaHe
CBakKM JaH y mepuonay onx 3 ceamuiie (2 ceamuile mpe KoMmepiujaaHe OepOe 3a
WHIYCTpU]y U | cenmMuiry mociie, ipu ueMmy je yopano ykymao 900 momoBa), je onamana

u Bapupaia je o 1,87 ko npse 6ep6e 1o 0,13 xox nocnenmwe Oepode.
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Crisosto et al. (2004) cmatpajy ma je Ooja meca miojga OOJbH HHIMKATOP
3pENIOCTH HEro HEKH JPYrH MapamMeTpH, yKibydyjyhu m 60jy nokoxwuie. [Ipema Diaz-
Mula et al. (2008) anamu3zom Bapujance je yrBpheHo aa ce 00ja Meca IUIOAa IIJbHUBA
(u3paskeHa mpeko BpeaHoctd a* u b* oxpeheHmx xomopumeTpoM) 3HAUajHO MEHa U
TOKOM pa3Boja W TOKOM JIO3pE€Bama IUIOJOBAa § copaTa jamaHCKe ILJBMBE Ha CTa0Iy.
Kovacs u Kallay (2007a) cy yrBpaniu aa npu J03peBamy Ha CTaby IUIOA0BA MIJbHBA
copara binydppu u Crennej (5 6epbu Ha 7 mana) monasu, usmehy 3. u 4. 6epbe, 1o
rmopacta KOJOpUMETPOM oapeheHnx BpemHOCTH (M3paKEHUX MpeKo BenudyuHa L*, a*,

b*, h°) 3a 60jy meca.

Jlo3pesare yopanux nnodoea Ha cooHoj memnepamypu

Pasrpanma xmopoduna je 3HaTHO Opka y IUI0OBMMA Ha CTAOIy WM YyBaHUM
nociie O0epOe Ha COOHOj TEMIIEpPAaTypy HETO y IUIOJOBMMA YyBaHHMM y Xjaamadu. Kox
IUIOJIOBA Y XJIa[baud NPAaKTUYHO HEMa IPOMEHE KOJWYMHE AaHTOILHMjaHa IOIITO
Henoctaje cBemioct (Ieozdenosuh u Jasuoosuh, 1987). Infante et al. (2011) cy
VIBPJIWIH J1a c€ | mocie O0epOe miomoBa (yOpaHUX y CTaJujyMHUMa 3pEJIOCTH KOJH CY
O3Ha4YeHU Kao ,,KOMEepIHjaiaHa 3pesocT™ u ,,[NI0OJ0OBH JTO3pEeIr Ha CTadiy') HacTaBJba
omnajgame BpeaHocTu arncopmuuje xiaopoduna (lap). Kox copre AnreneHo oBo omnaname
Npu YyBamy yOpaHHX IUIOAOBa C€ OJBHMja MCTOM OpP3MHOM Kao M TpPH JI03pEBamby
MJI0/I0Ba Y KCTOM Tieproay Ha ctadny. Kox copre Otmu bjyT, Beha je 6p3uHa onanama
OBe BPEJHOCTH IPH J03peBamy Ha cTadiy, Hero mpu jgo3pesamy Ha 22 °C. Abdi et al.
(1998) HarmamaBajy na ce OpU uYyBakby M KIMMAKTEPUYHUX U CYINPUMHPAHO-
KJIMMaKTepUYHUX IUIOJ0BA pPA3UUMTHX copara jalmaHCKe MUbHMBE, YOpaHUX ¥y
NPEKIMMAKTEepUYHOj (a3u (WTo je y 3aBucHOCTH o1 copte 15, 28, 30 u 80 nana HakoH
ouBpirhaBama KOIITUIIE M IITO C€ Yy MPHHIUITY MOayJapa ca IojaBoM INpBe 0oje Ha
IUI0/1y), MOCTU3amke ojaroBapajyher cremeHa 000jeHOCTH, jaBjba mocie 4 naHa KOJ
KJIMMaKTepUYHHUX COpaTa, OMHOCHO Tociie 18 naHa KoJx CynpuMHpPaHO KIMMAKTEPUIHHUX
copara.

Hohn et al. (2005) narnamasajy aa koj copre YauaHcka JeoTHIIA PaHH Pa3Boj
wiaBe 00je TOKOXKHIIE MOXeE Jia JIoBee 70 OepOe Hespenux (Immature) mioaoBa Koju
He Mory na jao3py (ripen) u mocturny oxarosapajyhu kBamurteT 3a jeno. [laynosuh u

I'prosuh (1956) cy yTBpAWIN Ja ce MpH YyBamy IJI0J0Ba lsbuBa copte Iloxkeraya, y
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3aBUCHOCTH O]l CTEIIEHA 3PEJIOCTH y KojeM cy yOpanu (3 OepOe 3a 22 mana), norahajy
pasnuuute npomeHe 6oje. Kon HajpaHuje yOpaHHX TUIOZOBA 3aJipikaBa ce IpBeHa 0o0ja
nokoxwuie. Kon miogoa cpenme OepOe ouyBaHa je 0oja MOKOXKHUIIE, ajld CE jaBjba
TaMHOMpKa 00ja oko komtuie. HajkacHuje yOpaHu I1010BU Takohe cy cadyBayid 00y
MOKOXHIIE, Al j€ YMaJJbUBO U3PAKEHO MOTAMIbUBAHE MECa OKO KOILITHIIE.

Mowmenar OepOe MoXke Ja yTHYE Ha I0jaBy YHYTpPALImbEr MOTaMIbHBamba H
pasrpanmy Me3okapna. OHH TpecTaBibajy J1Ba I1aBHA TUMA (GU3HONOMKHUX omTehema
KOja OTpaHW4aBajy Ny)KHMHY YyBama IIJbHBA 10 0epOu. MHTeH3UuTeT 0BUX omtehema je
HApOUYUTO M3PAXEH YKOJIUKO ce Oepba 00aBM mpe WM IMOCIe ONTHUMAIHOT CTEIeHA
spenoctu 3a OepOy (Guerra et al., 2009). [TorammuBame Me30Kapma ce 3a4dibe Y
ONMM3MHM KOIITHIIE, a 3aTHM CE€ IIMPU ME30KaprmoMm ka mospiuHu mioga (Guerra u
Casquero, 2009A). Plich (2006) waBomu 1a Cy copTe €BpOICKE IIJBHBE BeoMa
NOJUIOKHE YHYTPAIlheM MOTaMIbMBaby KajJa Cce 4yBajy Ha COOHOj TeMIlepaTypH.
HHTEeH3UTET MOTaMIbHBakha 3aBUCH M O]l COPTE MIJBMBE M O] CTENICHA 3PEJIOCTH MIJBHBA
npu 6ep6u. Copra YauaHcka Haj00Jba je Mambe MOJUIOKHA YHYTPAILHEM TaAMIbEHhY OJ1
HEKMX Jpyrux copara mnubkBe. Ha Temmeparypama uyBama o oko 0 °C, copra
YauaHcka Haj0oJba HE MOKa3yje 3HauajHHUjE€ YHYTpAIlbe MMOTaMBbHBambe, Yak U 10 8

cCaMuUIIa.

3. 2. 2. MupHuc 4 yKyc

Mupuc u ykyc (¢pnejop) Boha 3aBuce oA OpojHUX NMPUMAPHUX M CEKYHJApHUX
MeTtabonnTa Boha U olewyjy ce uylioM Mupuca U ykyca. [loctoju met kiaca perentopa
yKyca y YCTHMa — 3a CJIaTKO, KHCENO, CJIaHO, TOpPKO M yHaMHu. 3a Jobap YKYc,
HEOMXOJHO je Ja caiapkaj mehepa W kucenuHa Oyny y oaroBapajyhem omHocy.
KommnekcHocT ¢uiejBopa yTBphyje ce ondaxkropuum cucremoM. Jbynu umajy oko 350
reHa 3a pelenTope MUpHca, KOjU Cy OJATOBOPHHU 3a YTBphUBame paziiuKka y MUpHUCHUMA
Koje ocehamo. Y mojequHIM BpcTama Boha je HIeHTU(UKOBAHO U IO HEKOJIMKO CTOTHHA
UCHapJbUBUX apOMAaTUYHUX MaTepuja, aiu je camo 15-20 mpHucyTHO Yy JOBOJBHUM

KOJIMYMHaMa y KojuMa Mory na yruay Ha ¢auejop (Klee, 2010).
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Tabena 1. Jlucra 30 artpubyra KOju ce KOpUCTE 3a
KIacupuKoBaHa y 4 TUTIA 3PEIIOCTH

JECKPUIITUBHY aHaJu3y,

Texnonomika ApomaTuyHa ®deHonHa Tekcrypanna
3penoct 3pesoct 3penoct 3pesocT
- Cnacr - aTen3ureT Mupuca - Kucenoct - YBenyhe
oooure oooure TTOKOKHIIE TIOKOKHIIE
- Kucenoct - BereratuBHu mupuc - AIcTpHuHTeHIITja - Enactuunocr
600u1e 600ure TIOKOXKHUIIE
- Kucenoct - Bohxu mupuc - Kucenocr - OTnop
TIOKOKHIIE oooure CEMEHKE HAa TIPUTHCAK
- Mupuc - AZICTpUHTCHIIH]ja - Cuia oz1Bajama
606u1Le Ha IeM CEMEHKe O]l IeTeJbKe
- uTen3urer apome - XpckaBocT
600mu1e Wouie
- BereratusHa apoma - UBpcTuHa
600mu1e 600uLe
- Bohna apoma - CoyHocT
600mIe Meca
- Apoma - XKemmpanoct
0o0uIlEe HA LIEM Meca
- uTen3uret apome - NeOspuHa
CEMEHKE TIOKOJKHIIE
- BereratuBHa apoma - PacterssuBoct
CEMEHKE MTOKOXHIIE
- Apoma - UBpcTuHa
CEMEHKE Ha NP>KeHO CEMEHKH
- JlJomspuBOCT
CEMEHKH

(U3Bop: Le Moigne et al., 2008)

3a nUBMBY HHCY Ne(pHHHUCAaHU aTPUOYTH KOjUMa C€ MOXKE OIHCATH MPOMEHa
CCH30pHUX KapaKTepUCTHKA IUIOAA MpPU 3pely, OJHOCHO INPH J03pEBamy Ha cTaliy u
npy Jl03peBama yopanux miogosa. Le Moigne et al. (2008) cy, mehytim, mpeaioxkuu
30 arpubyra 3a [AECKpUINITUBHY aHANU3y 3peNocTH Tpoxkha, MpU 4YeMy Cy OHHU
pa3BpCTaHM y 4YETHUpW Tpymne, MpemMa THUIOBMMa 3penoctu (tabema 1). Ayropm
Hariamasajy Ja BHHApH TOMONY CEH30pHe aHanu3e rpoka MOry HMCTOBPEMEHO aa

paTte MPOMEHe TEKCTYpe U CBUX BPCTa 3peoCTH rpoxkha y UCTO BpeMe.

Pacm, 3pere u 0o3pesarve na cmaomy

Guerra et al. (2009) cy anamu3oM BapujaHCe YTBPIMIM Ja MOMEHaT OepOe
mooBa copte nbuBe KpyrHa 3enena penkiona (4 6epoe Ha 3 maHa TokoM 9 nmaHa)
CTaTUCTHYKH BPJIO 3HAYajHO yTHYE HAa MUPHC W COYHOCT IUIOJAA, 3HAYAjHO YTHUYE Ha
KHCEJIOCT M aJICTPUHTEHIM]Yy, a Ja HeMa YTHIAj Ha CJIacT U apomy Iiofa. AyTropu

HarJialiaBajy Ja KHUCEJIOCT M aJICTPUHTEHIMja Omaaajy y TOKYy mepuonaa OepOe, MoK
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MHUPHC W COYHOCT Iofa pacty. lllibmBe yOpaHe kacHuje uMmajy 00Jbe CEH30pHE
ocobmHe, ciahe cy, Mame KHCele M Mame YBPCTE, Ma Cy M NPUXBAT/BUBHjE 3a
norporrade. Hohn et al. (2004, 2005) cy Hanumm na, kox copre YayaHcka JIemoTuIia,
pasmak on 4 mana usMmel)y aBe OepOe CTATUCTMYKM 3HAYajHO YTHYE HAa CEH30pHE
KapaKTepUCTHUKE TUIOA0BA IIJbUBA (M3pakeHe KPO3 BPEAHOCTU XeOHCKe ckane): 5,2 (7.
VI u 6,2 (11. VIII). ITo oBoj ckamu, IIIOA0BHU OlICHCHUA BpeaHOoCcTUMA 1-3 ce cMaTpajy
HEIPUXBAT/bUBUM, 4-6 NPUXBAT/BUBUM, a 7-9 IIIOJOBMMA M3BPCHOI KBAIMUTETA. Y €O
,,BeoMa J00pHX‘* IJI00Ba U3HOCHO je, y 3aBUCHOCTH 01 Oepoe, 32,5% (7. VIII) u 43,8%
(11. VII). Ayropu cy yTBpawiau na u3Mel)y YBPCTHHE M MPUXBAT/BMBOCTU ILIOJOBA
copre YagyaHcka JenoTuia 3a moTpomrade (M3pakeHe MPeKo XeIOHCKE CKaje) MOCTOjU
jaka, HeraTHBHA KopenamuoHa 3aBucHoCT (?=0,93), a m3mel)y caapxkaja pacTBOpIbHBE
CyBe MaTepHje M MPUXBATJLMBOCTH IUIOAOBA 3a MOTpOINAYe jaka, alud MO3UTHBHA
Kopenarmona 3asucHocT (1?=0,83). HeraTmBHa KOpenalMoOHa 3aBHCHOCT IIOCTOJH M
u3Mel)y NMpUXBaTJFUBOCTH 3a MMOTpOLIade M Cajapkaja yKYNHHX KHCEIMHA Yy IUIOLY
(r>=0,27), mox ce m3melyy cagpikaja eHONA y MIOAY M MPUXBATIGMBOCTH TIJIOOBA HE
MO’K€ YCIIOCTaBUTH KOpEIalioHa 3aBUCHOCT.

U xon jamanckux nweuBa (Prunus salicina Lindl.), kacHuje oOpanu 1m10/10BH,
KOJU Cy JyXe J03pEeBaIM Ha CTa0ly, Cy MPUXBATJHUBHU]U 3a MoTpoiaye. Jlo3peBamem Ha
cTadily ce cCMamYyje KUCEJIOCT, aJICTPUHTEHITH]a MMOKOXKHUIIe U YBPCTUHA TUI0JA, a JI0JIa3u
1o pasBoja apome (Crisosto et al., 2004). Diaz-Mula et al. (2008) cy ykazanu na cy y
TOKY TMOCIEIe HeAeshe J03peBama IUIO0Ba HEKOJIUKO copaTa jamaHCKe ILbHBE Ha
cTabily, KacHUje OOpaHM IUIOJOBH MPUXBATIGUBHjU 3a MOTpolIadye, ¢ 0oO3UpoOM Ja
caJip>ke BHILIE paCTBOPJHHBE CyBE MaTepHje U Marmbe KHCEINHA.

Mehinagic et al. (2006) cy yrBpaniu 1a ce IoJ0BH Tpu copte jabyke (3naTHu
nenuinec, Oynu u bpeOypH) yOpaHu y pa3inuuuTUM CTeeHUMa 3peiocTu (3 ceamuiie
npe KOMepIMjaTHe 3peloCTH, Y KOMEpIHjaIHO] 3peloCTH W 3  CeAMHIE TI0
KOMEPIIM]aJTHO] 3PEJIOCTH) CTATUCTHUYKM 3HAYajHO PA3IMKyjy Mo ciefehuM ceH30pHUM
KapaKkTepuCTUKaMa: WHTEH3UTETY MHUpPHCA, KHCEIOM YKYCy, CIaTKOM YKYcCY,
OTIIOPHOCTH Ha MPUTHUCAK, XPAITABOCTH, XPCKABOCTH, JIAKONH jKBaKama U CHJIH 1mpoboja.
CremeH 3penocTd HHUje YCIOBUO II0jaBy CTaTHUCTUYKM 3HAYajHUX pas3jidka y

MHTEH3UTETY apoMe, aICTPUHTEHIIN]H, COUHOCTH U OpaIImHaBOCTH.
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VY Toky 3pema rpoxha copre Kabepue dpan (5 6epbu Ha 7 mana, npu yemy je
npBa Oepba obaBibeHa 2 ceAMHIIC IO 3aBPINETKY IIapka, a 3aama Oepda 1 cemmuiry
mociie yoOW4yajeHOr MOMEHTa OepOe) mona3d 10 3HAYajHUX IPOMEHa IOjeIUHUX
ceHzopHux atpudyra. M3mehy npBe u mocinenmwe 6epOe pacte ciaact 6obuia U apoma
0o0u1a Ha 11eM, a omaja KucelnocT 0olwila, cuia o/Bajamba 000MIle OJ] MeTeJbUHIle U
BereTaTvBHA apoma 0o0uiia. Ha MHTEH3UTET OBUX MPOMEHA MPH 3Py YTHYE U FOJIMHA
6epoe (Le Moigne et al., 2008). Ayropu cy yIBpAMIHN 1a CYy TEXHOJIOIIKA ¥ apoMaTHYHa
3pesocT y OJUTMYHO] Kopenamuju ca MoMmeHToMm OepOe. CeH30pHU aTpuOyTH KOjU
0JIrOBapajy OBUM THUIIOBHMA 3pEJIOCTH Ccy 100pu Mapkepu 3penocTu rpoxha. denonHa u
TEKCTypaTHa 3peJIoCT HUCY caMO Y 3HaYajHO] KOpenanuju ca MOMEHTOM Oepbe, Beh u ca
JIOKAJIMTETOM. AYTOpPH CMaTpajy Jia TEKCTypallHa 3pesiocT MOXe Ja Oyne HOB U j100ap
nokasatesb 3penoctd rpokha. Hellman (2004) naBomm Bisson-a koju maje omuc
IpOMEHE apoMe M YyKyca TNpHu 3pemy IpHor rpoxha copre KabepHe cOBHIOH.
EBomynmja apome Tede o BeretanHe (Ha OWIbKe), IPEKO TpaBHATe (Ciama, TpaBa, Ha
OWBbKy, Ha JAyBaH), apoMe Hemo3penor Boha (3eneHa jabyka, Kopa LIUTPYcCa), IPBEHOT
Boha (BWIIWA, jarojga, MajuHa, OpycHHIA), UpPHOr Boha (LIJbMBA, KYIWHA, IPHE
TpelIbe) 10 apoMe ieMa (CyBe IUbKBe, ypMe u cyBo rpoxhe). Hunter et al. (2010) najy
IIpHUKa3 MPOMEHE CEH30pHUX KapakTepuctuka copre CoBumoH 6san/110P y 3aBucHOCTH

0J1 CTeTeHa 3pesIocTy Tpokha, 01 Yera 3aBrce U CTUIOBU BuHa (Taberna 2).

TabGema 2. CenzopHe kapakrepuctuke rpoxha copre CoBumoH Oman/110P y
3aBUCHOCTH OJ CTETIEHA 3pEJIOCTH Tpoxkha

OBanuura  YommTe, BONHE M BereTaTHBHE apoMe JIOMHUHHPAjy Y apOMaTHYHOM IMpo¢uiy,
YIOTIylEHE apoMaMa Ha OUJbKY, 3€JIeHy MalpHKy, 3a4dHe, HMINapriy U 3eJeHy

OopaHujy
19 Hwuzak 1o cpenme BONHU 1 jak BEreTaTUBHU KapakTep
21 Cpenme MHTeH3MBHY BONHM 1 BEreTaTUBHU KapakTepH
23 WurensuBaH BohHYM KapakTep, c1ad BereTaTHBHH KapakTep

(V3Bop: Hunter et al., 2010)

Kader (2008) maBoam na je MPUXBATJEUBOCT TOjEMHHX COpara IIJBHBE 3a
MOTpOIIade y BE3HW ca CaAp)KajeM pacTBOPJbHBE CyBE€ MaTepHje WJIM ca OJHOCOM
pacTBOpJbMBE CyBe MaTepuje W YKymHHX KuceinwmHa. Koja cronor rpoxha copre
Kpumcon cumnec (Crimson Seedless), npema Jayasena u Cameron-y (2008), momeHat
O6epbe je yCIOBHMO INOCTOjam¢ 3HA4ajHUX BPEIHOCTU KoedullujeHaTa JeTepMUHAIN]je

() m3mely censopHe mpuxBaT/HUBOCTH Tpoxkha u °Brix (r°=0,58), yKymHHX KHcennHa
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(r?=0,79) u oxHoca °Brix/ykynne kucemuse (r°=0,85) y mnomoBuMa. AyTopu cMaTpajy
na je omHoc °Brix/ykymHe KucenumHe HajoOjeKTHBHHja Mepa Koja oOJpakaBa
NPUXBATJBUBOCT Tpoxha 3a moTpomade U OJIMYaH ajar 3a ojpehuBame ONTHMAaIHOT
MOMEHTa OepOe cToOHOT Tpoxkha.

Kader (2008) maBoam na je HHMCKa Kopeiamuja u3Mel)y ciaacTd W caapikaja
pacTBOpJbUBE CyBE Marepuje, ¢ 003MpPOM Ja pacTBOpJbMBA CyBa MaTepHja MepeHa
pedpakTomMerpoM oOyxBara mopen Immehepa W OpraHCKE KHCEIHHE, PacTBOPJHUBE
NEKTHHE, aHTOIMjaHe M Jpyra (eHOJHA jelnumbemha U acCKOpOMHCKY KucenuHy. Paul u
Pandey (2010) narnamagajy 1a je ciacT Iuioja y Kopenamnuju He camo ca mehepom u
pH Beh u ca ucnap/pbUBUM KOMIOHEHTaMa, ykJbyuyjyhu Z-3-xekcenan, E-2-xexcenan,
Z-3-XeKCaHOJ, TepaHWI-aleToH, 2-MmeTui-1-Oyranon, 3-merwin-1-Oyranon, E-2-
XenTeHal UTA. Mctu ayropu HaBozE Ja je M KUCEJIOCT Y KOpEJalHju ca pacTBOPJEUBOM
CyBOM MarepujoM, pH, anu u ucnap/pUBUM KOMIIOHEHTaMa Kao IITO CY aleTalIeXH/,
alleTOH, FepaHmI-alleTOH, 3-jOHOH, XeKCaHaI U €TaHOJI.

Hellin et al. (2010) marnamaBajy na BpemHocT aktuBHOCTH Mupuca (OAV -
Odor Activity Values) npeacraBiba KOJHYHHK CaJipiKaja MOjeIMHE KOMIIOHEHTE y HIIp.
Bohy unu nmuhy M HBEHOT mpara CeH30pHe JAeTeKIuje y oarorapajyhoj cpeauHu (Boau
WIN pacTBOpY oJjpeheHe KOHLEHTpalMje eTaHoa Kojy caapxu nuhe). Bpennoct OAV
> 1 yka3yje na je KOHLEHTpaluja Te KOMIIOHeHTe Beha on mpara HmeHEe CEH30pHE
JeTeKIMje U J1a OHAa Ha Taj] HauuH JONPUHOCH apoMH Boha ogHocHo nuha. Howuja
UCTpaXXMBama Cy IOKa3aja Ja Ha YKYIMHY apoMy MMajy YTHIAj U OHM CacTOjUM 4Hja
KOHIIeHTpaluuja u3Hocu 6ap 20% oxa mpara BEHEe CEH30pHE JAETeKlHje, OJHOCHO KOJ
koje je Bpennoct OAV > 0,2. Crenen 3penoctu yruue Ha Bpeanoct OAV. Rizzolo et al.
(2006) cy wusyuaBajyhm apome HeKTapuHa M HHXOBE CEH30PHE KapaKTEPHCTHKE
YTBPIWIIM TIpar OCETJLUBOCTH M KapaKTepUCTHKe MuUpHUca mojenuanx C6 jenumema U
BUXOBUX ecrapa: xekcaHan (4,5 ng/kg; xepbainu, 3enenn), E-2-xexcenan (17,5 pg/kg;
TpaBHATH, omTap), xekcanou (2500 ug/kg; cmonactn), Z-3-xexcenon (70 ug/kg; 3enenu,
Bohum), E-2-xexcenon (10000 pg/kg; 3emenun, macuu, Bohuu), xekcuanerar (2 pg/kg;
BohHH, ciatkactu). TepneHon nuHANON uMa mpar ocerbuBoctd 6 ng/kg, a mupuc je
BohHHM, uTpycHu. bensanaexun nma npar ocersbuBoctr 350 pg/kg u mupuc Ha Oanem.
Y- 1 O-JIaKTOHHM MMajy Ipar oceTJbUBOCTH Koju ce kpehe ox 7 ng/Kg (y-oKkTamakToH ca

CJIaTKaCTUM MHPHCOM Ha Bohe u KOKOC, U Y-AOACKAIIAKTOH Ca BohHUM MHUPHCOM Ha
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OpeckBy), npeko 11 pg/kg (y-mekanakToH, ca CIIaTKACTHM, JaKTOHCKHM, MPHjaTHUM,
BohHUM MupHcOM, Ha OpeckBy u Kajcujy) a0 dak 10000 pg/kg (y-BanmeposiaktoH, ca
CJIAaTKaCTUM, TPAaBHATUM, MACHUM U CMOJIACTUM MHPHUCOM).

Kox rpoxha copre Cymepuop Cumnec (Superior Seedless) speanoct OAV >1
UMaJIH Cy JIMHAJION W UTPOHENON U TO camMo y 6o0uIamMa 70 mapka U HeIOCPETHO 10
[IapKy, MATPAJ U HEPOJ Yy MO3HUJUM CTEIICHHMA 3PEIOCTH, a TEePAHHOI I'OTOBO Y CBUM
¢dazama paszBoja mioaa, npu yeMy je Hajeeha BpegHoct OAV 3a 0By KOMIIOHEHTY Ouia y
nynoj 3penoctu (Hellin et al., 2010).

Kakiuchi # Ohmiya (1991) cy yrBpawiu na npu 3pemy OpeckBe copte XaKyxo,
npu deMmy je OepOa momoBa o0aBJbeHA Yy TPH CTEICHA 3PEIIOCTH: TBPJE 3pee
(Hemo3pene), yBpcTe 3pese (3a TpaHCHOPT) U MeKe 3pese (MOTIIYHO 3pene), J0aa3u 10
BeoMa Maiux npomeHa y mupucHuM jenununama (OAV) mojemunux C6 jemumbera
(moOMjeHnX NeJbemeM caJipikaja KOMIIOHEHTE y TUIOY Ca MParoM OCET/bUBOCTH HEHOT
mupuca). Bpegaoctu OAV KoJ 110/10Ba pa3IMuUTE 3peNIOCTH ¢y m3Hocmie: 12,8, 13,2,
15,5 (xkom E-2-xekcenona), 1,1, 1,5, 1,2 (kxox xekcanoisa), 2,5, 3,2, 2,2 (kom Z-
xekcenona), 1,4, 2,1, 0,8 (kox E-3-xekcenoina) u 6,7, 7,6, 4,5 (kon E-2-xekcenana). OBe
MpoMeHe cy Ouie 3HaTHO wu3paxkeHuje koxa nakrona: 0,01, 0,01, 0,03 (xom y-
xekcanaktona), 0,3, 0,4, 1,1 (kox y-okramaktona), 4,3, 4,6, 15,1 (kox y-naexanakToHa),
1,3, 1,4, 2,6 (kox y-noaekanaktona), 0,2, 0,1, 0,7 (kox d-nekanakToHa).

Vasiliev et al. (2003) naBome na 3(Z)-xexcen-l-om mma T3B. ,3eleHy HOTY™
(green notes*) mupuca. TepMuH ,,3eJIeH” ce KOPUCTH 33 MHUPHUC HAKO j€ BHIIEC yOOUYajeH
3a 60jy. Mehytum, oH je mpuxBaheH ¢ 003UpOM J1a j€ TaKaB MUPUC KapaKTEPUCTHUYAH 32
3esieHe jaenoBe Ousbke. Tpeda pehu na ce T3B. ,,6bHU™ (,,herbal) mupuc paznukyje oxa
OBOT ,,3€JIEHOT™, YIPKOC CBOM ,,BereTaTUBHOM" (,,vegetative*), OJHOCHO OHUIJBHOM
MopeKy. Y CTBapH, CIUYHOCT u3Mel)y XepOasHOT W 3€JIeHOr MHUpHCA € BHUIIE
JUHTBUCTUYKA HETO OJ(aKTHBHA, MOIMTO CE ,,0MJbHU', OJHOCHO ,,XepOaTHU MUPHUC
BHUIIIE OJHOCU Ha CyBY TpaBy (CEHO) y3 0Jyiaro mpucyTaH ,,MEIUIUHCKN TOH. YKOJIUKO
ce 3(Z)-xekceH-1-011, ca CBeXKHMM 3€JICHUM MUPUCOM, y3Me Kao CTaHIap/l, OHAa Ce IPYyTU
C6 ankeHONIM pa3NUKyjy MO Kapakrepuctukama mupuca. Hmp. 2(Z)-xekcen-1l-onm ce
OUTHKYje 3eJdeHMM MupucoMm, 3(E)-xekceH-1-07 3€JIeHHM MHPHCOM Ca IIBETHOM
HUjaHcoM, 2(E)-xekceH-1-0J1 3€JI€HMM MHPHCOM Ca MacHOM HHjaHcoM. Heku of

MOHOTCPIICHCKUX aJIKOXOJIa I/IManjaK MHPHUC, HAPOUIUTO I'€paHUOJI, HEPOJ, HUTPOHECIIOI,
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JIMHAJIOJN, O-TePITMHEOJI, BAHCKH JIAKTOH, PY)KUH OKCHJ ¥ XO0TpHreHo. [Ipar ondakropHe
HeplUeniyje OBUX jelUbEeha je MPUIMYHO HHU3aK, HEKOJIMKO CTOTHMHA MUKpOrpama Mo
autpy. Hanmasee, ondakropHu JONPUHOC MOHOTEPIICHA je cuHepructhuukd. Pisarnitskii
(2001) ykasyje ma je mpucycTBO paznuuutux Teprnenouaa u Cl3-HopusonpeHoua, y
pa3InYMTAM OJHOCHMA, OJIIOBOPHO 3a CTBapame pa3IMYMTUX TOHOBA MHpHUCA
pa3IMYUTUX copaTa Tpoxkha — Ha mUTpyce, JbyOUuuIly, pyxy, cyBo rpoxie, gaj, Bohe u
ci1. Mupuc Ha Kopy jabyke MOXe Jia IIOTHYE O/ 2-XEeKCeHalla, XeKCaHaia, 3-XeKceHala,
arerajaexuaa, eTua0yTupara, eTuixekcanoara, xekcanona uta. (Hellin et al., 2010).
Zhang et al. (2010) naBoje nma y morjieay apoMme JIAKTOHM W €CTPH J1a]y 3peuM

1010BUMa BohHy HOTy, a C6 jeaumena HOTY Ha 3€JICHO.

Jlo3pesare yopanux nnodoea Ha cooHoj memnepamypu

CrBapame UCHapJbUBHX KOMITIOHEHATa, KOje JONMPHHOCE apoMu U (iejBopy, ce
JpaMaTHYHO MEHa y TOKY J03peBama yOpaHUX IJI0Z0Ba. Y KOJIUKO ce, MehyTuMm, yoepy
HEJIOBOJHHO 3pPENH IUIOZOBH, CTBAPAKE MHOTMX apOMATHYHUX jSIUECHA TEUE CYBHUIIEC
CIOpO M TEUIKO Ce TOCTHXKe KapakTepuctudaH ¢rejsop. Pana Oepba jecte
KOMEPIIHjalTHO TOKEJbHA Pajli OvyBama TEKCTYpe TOKOM CKIAIUINTEHha, PyKOBama U
TpaHCIIOPTa, i je TO Ha padyH pa3Boja ¢uiejBopa TokoM ckiamumTema (Mattheis u
Fellman, 1999).

Guerra et al. (2009) cy ko miomoBa copte KpyrHa 3eneHa peHKI0Aa YTBPANIN
Ja KacHHje yOpaHe IIJbUBE HMMajy OOJb€ CEH30pHE OocoOHMHe, anu uM je Kpaha
nocyiedepOeHa (TproBavka) TpajalrHOCT, a Moryhe cy U 1ojaBe HEMOKEJbHUX CTPaHUX
MHpHCa U YKyca, Kao U M0jaBa OpammbaBoCTH CTPYKTYpPE IIIOA.

Aubert et al. (2003A) cy yTBpauaM Aa ce HPH KOHTPOJIHMCAHOM [03PEBaEY
w1010Ba HekTapuHa (Ha 18 u 26 °C) MUpHC TaKo JO3PEBAHUX IUIO0BA HE PA3IUKYjE O
MHpHCca IJI0JI0BAa KOjU Cy J03penu Ha cTabiy, a J1a cy apoma, ClIacT U KUCeNIocT Behu
WIM MamkbH y 3aBHCHOCTH OJf MOMeHTa OepOe M Temrmeparype /J03peBama IUIOJIOBA.
Kakiuchi z Ohmiya (1991) cy Hanwm na npu g03peBamy IJI010Ba OpeckBe 4 n1aHa Ha 25
10 30 °C, speanoctu jenunuiie mupuca (OAV) C6 jenumerma y II0A0BUMA APACTUIHO

omajaajy, a BpeAHOCTH JeIMHUIIC MUPHCA JJAKTOHA 3HaYajHO PacCTy.
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Pesis (2005) naBoje aa KoJ1 Boha mpu dyBamy, yCea HCII0JbaBaba aHaepOOHOT
Metabonu3Ma, J0Ja3u 0 aKyMyJUpame aleTalexuIa M eTaHoJia HITO JOBOIU [0

pa3Boja cTpaHe, HETOXKeJbHE apoMe.
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3. 3. buo¢u3uUKe MpoMeHe y TOKY pa3Boja U 3pema IJ1010Ba

VY Ouoduznuke ocoOMHE TUIOAOBA, YMje CE MPOMEHE y TOKY 3pema oapehyjy

bu3NYKUM METOIMMA, CTIaJiajy YBPCTHHA, Maca U CaJipkaj pacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje.

3. 3. 1. UBpcTuHa

Cwmarpa ce ma cy cienehu merabonmutuuku norahaju OArOBOPHU 3a TPOMEHE
TEKCType IUIOAOBA: T'YOWTaK MPHUTHCKA Typropa, Ierpanamdja mMeMmOpaHa H JIpyre
duznononke MpoMeHe y cactaBy MeMOpaHa, Aerpajaanuja ckpoda, 1 Moaudukanuja y
cTpyktypu u auHamuiy henujckor 3uaa (Goulao u Oliveira, 2008). OmekinaBame Boha
TeHEpAIHO IPOMCTHYE U3 TIpoMeHa ocobuna hemujckor 3uaa (Robinson u Davies, 2000).
TI'so30enosuli u /lasuoosuh (1987) cmarpajy na ce 4YBpCTHHA IUIOJOBA 3a BpEMeE
WHTCH3MBHOT pacTa MEHa BUIIE IMOJ[ yTUIajeM ropacTta henuja, HEro MOJ yTHIajeM
NpoMeHa y cactaBy mnektuHa. Hemocpemno mpen OepOy 1oia3u o Opxe MpoMeHe
YBPCTHHE TUIOI0BA 300T MPOMEHa y KOJIHMYUHH ¥ (OPMH ITEKTHHA ¥ TIPOMEHA y CacTaBy
henujckor caaprkaja. UBpcTuHa MI0/10Ba 3p€HEM KOHCTAHTHO omajga. OBO 3aBUCH O
cacraBa henmjckux 3u10Ba U KOJIMYMHE TIEKTHHA, IETYJI03€ U XEMHIIETYII03€.

Goulao u Oliveira (2008) cmatpajy aa ce Bohe MOke MOJCITUTH Yy OHO KOje jako
OMEKIIIaBa TOKOM 3pema (HIp. OpeckBe, jarojie u Jp.) ¥ OHO KOje YMEPEHO OMEKIIIaBa
npu 3pewy (jabyke, OpycHuiie u Ap.). Pasnuke y q1o3peBamy U OMEKIIIaBamy M0jeIUHOT
Boha yHyTap OBHX rpymna TOCIEIUIa Cy Pa3IMYUTHX MEXaHW3ama, IMa ce OHU YBEK
pa3Matpajy camo 3a oapeheHo Bohe, ¢ 003upoM Ja pe3ynaTaTH JOOHjEHH 3a JeIHy COPTY
HE MOpajy aa Oyay McTH KoJ npyrux copata ucte Bpcre. Brummell (2006) narmnamaBa
Ja v henmjcKu 3u] U Cpeliba JJamelia Mopajy /1a ocliabe Kako O ce YBpCTO, HEJ03PENIO
Bohe IpeBeso y jeCTHBO, MEKO MIJIM XpCKaBo, anu coyHo. Kazga ce Bohe 3arpuse, u ako
cy mpuMapHu henujcku 3u10BH oMekInanu a mehyhenujcke Bese cy jou uBpcTe, Tajaa he
ce henuje orBoputu (ocnobahajyhu henujcku caapxaj) a TkuBo he 3aap>kaTv UBPCTUHY
Mana he Outu couno kama ce kBahe. Mehyrum, ako cy u mehyhenmjcke Bese Takohe
ociabune, taga he ce henmje OABOJUTH Oy Cpedre JlaMese, a ycliell OCaa0/beHOT

henujckor 3una henujcku cok he ce 1ako 0cI000UTH Y TOKY 3arpuxkaja U *Bakamwa; y
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TOM CIIy4ajy je yOowbHMBa MeKa, COYHa TeKcTypa. Melytum, ako npumapHu hemujcku
3UJIOBM OCTaHy YBPCTH, a Meljyhenujcke Be3e 3Ha4ajHO ocnabe yclies HeKOT cTpeca Koju
HHU]je omTeTHO henmjcke 3uaoBe, TKUBO he Outn Meko, anu he OMTH HempujaTHE CyBE
TEKCType Kajia ce xBahe, Kao IITO je TO ciy4aj Ko XyaaHohoM omreheHnx OpammaBux
jabyka m Opecaka. Ha kpajy, YKOIMKO W YBpPCTHMHA NPUMAapHOr henujcKor 3uaa u
mehyhenujcke Be3e omagHy Ha BeoMa HHM3aK HHBO, Bohe je ymuwio y cTaaujym
NPE3PENIOCTH, OJHOCHO CTAJIMjyM CEHECIICHIIU]E.

Redgwell et al. (1997) naBoae na ce miomoBu Boha MOry MOAEIWTH Y JABE TPYIIE
npeMa HayMHYy OMEKIIaBamka M TEKCTypadHMM ocoOuHama. I'pyma 1 cacroju ce on
IUIO/IOBA KOJH jaKO OMEKINABajy W JIOCTHXKY MEKY, TOIUBY CTPYKTYpY (HIIp. IJbHBA,
napaaj3, jarojie, KyluHe, IEpCUMOH U aBOKaJ10). ['pyny 2 ynHe II0/J0BH KOjU YMEPEHO
OMEKIIIaBajy U KapaKTEPUIILy CE XPCKaBOM, JIOMJBUBOM CTPYKTYpoM (jaOyke, JiyOeHuIIa,
Hamu Kpyiika). YBehawe (0yOpeme, enr. swelling) hemujckux 3umoBa mpu 3pemy
IUIO/IOBA je OWMJIO M3paKEHO TPH 3pemy IUIOA0BA MpBE rpyne Boha, TOK KOJ IUI0J0BA
Jpyre rpymne To HUje youeHo. YTBphEeHO je Ja MmocToju Kopenanuja uzMely O0yOpema
henujckux 3ua0Ba M CTENEHA CONMYOMIIM3alMje MEKTHHA, IITO YKa3yje Ja ce OBO
yneOJbarbe jaBjba Kao pe3yiTaT MpoOMEeHa BUCKOETACTUYHNX ocoOnHa henmujckor 3uma y
TOKY conyOmnu3anuje nektuHa. [locroju munuseme na je 0yopeme hemmjckor 3mma
MOBE3aHO ca TPEMEIITameM BOJE Yy Mpa3HUHE KOje HAcTajy Yy MpEeXH Ielyso3a-
XEMHUIIeNylo3a HAaKOH coiyOmnu3anuje mnekTuHa. Mehytum, yTBpheHOo je ma je oBa
1ojaBa MHOTO KOMIUIEKCHHja W Ja (U3MYKO-XEMHUjCKE MPOMEHE Koje JO0BOJAE [0
yBehama oOyxBaTajy u aApyre moaudukamuje hemujckor 3uja, Mpu 4eMy cy O]l 3Hauaja
MECTO M MEXaHHW3aM CoJlyOWJu3alMje NEeKTUHA W/WIM KOMIUIeKca Lenyso3a-
kcwtornykad. JleGspuHa henmjekor 3uaa nosehasna ce npu 3pewy IJI0/10Ba IPBE IpyIie,
M3y3€B jaroja, KOJA KOjUX je JOIIIO N0 cMamema. JleObuHa henujckux 3muaoBa y
wiogoBuMa nubuBe copre bunmmarton (Bilington) ce mosehana npu 3pemy ca 0,45 Ha
0,66 um, ipu yemy je oxuoc yBehama 1,5 (u3meljy Ta aBa ctaanjyma 3pesiocTd, caapiKaj
pacTBOpJpUBE CyBe MatepHje je mopactao ca 7,9 Ha 11,9%, a caapxkaj anrornujana ca 82
Ha 1394 ng/g). Kox Boha apyre rpymne Huje Owio 3HaYajHHjUX TpPOMEHa Yy NeOJbUHH
henwmjckor 3ufa, ma je U oOJHOC Koju omucyje yBehame hemmjckor 3uma npu nopehemy
3peNux W He3penux miogoBa 6uo oko 1,0. Paznuke m3mely ynebspama henmjckor 3uma

Ko ImjioaoBa Boha u3 rpyime lu rpy1e 2 Cy IIOBC3aHC Ca COJ'Iy6I/IJ'II/I3aLII/IjOM INCKTHUHA.
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Kox momoBa w3 mpBe rpymne yodeH je yMepeHH (HIIp. KOJ IIJbUBA) 0 BUCOKHU CTEIICH
conyOum3amyje MeKTHHA TOKOM 3peHa IITO j€ MOBE3aHO ca ynebspameM henujckor
3W/a, JIOK je KOJ IUIOJIOBA JApYyre TpyIe, youeHa camo Oyara coiayOuin3aiuja neKTuHa,
Wiy je Huje Hu Ouio. Takohe je yTBpheHo ma He MmocToju Kopenaiuja u3mehy cremnena
JernonuMepusanyje nektuHa W yBehama henujckor 3mpma. Crora ce Hamehe kao
3aKJbydak Jia je CONyOmIn3anuja, a He JeroJuMepr3alnja MeKTHHA KJbYIHH Jorahaj y
NPOMEHH BHUCKOETACTUYHHUX OCOOMHA henmjckor 3mga y TOKy 3pema. Mehyruwm,
Brummell (2006) cmarpa ga, y kacHmjum (¢a3zama J[03peBama, MoBehaHa
JeTIoNIMMEepH3anija TOJMNYPOHHIA KOJ COYHUX IUIOJIOBA JIOBOAM, HAa Kpajy, a0
KaTtacTpo(aTHOT OMEKIIaBama IUIOJI0OBAa W OJBajamba henmja, INTO, Y OICYCTBY
KUBOTHUHA KOje Cy pa3HOCayd CEMEHAa, W3a3MBa IPOINAJame TKHBA W OJIaKIIaBa
uH(peKIINjy maToreHnMa Koju he momohu s1a ce ceMe 0co00u.

Souty u Andre (1975) maBome ma, y Toky 28 naHa go3peBama Ha cTadiy,
CMameHhe UBPCTHUHE TUI0/I0BA OPECKBE MPATH CMACHE y/Iella IPOTONIEKTHHA Y TUIONY.

Brummell et al. (2004) cy wucnuTuBanu mnpoMeHe y henujckoM 3uay MpH
J03peBamy IUI0A0Ba OpeckBe Ha ctadmiy. [lnogoBu cy Opanu y 8 cragujyma 3penoctu: 1
— ToJIOBUHA BennuuHe (w1oa uma oko 50% oj KOHauHe BETWYWHE TUIOJA); 2 — HE3PEo
o/ (MyHa BeTUYMHA TU10/1a, MECO JOMUHAHTHO 3€JI€HO, HEMa OMEKIIIaBama); 3 — 10/
npe J103peBarmba WK MPEKINMaKTepHUaH 10| (MeCO TOMUHAHTHO )KYTO, TIOYETHU HHBO
CTBapama eTUJIeHa, 0J1aro OMeKIaBame); 4 — oveTax J103peBama (Meco MOTIIYHO JKYTO,
CTBapame eTWIeHa ce MOXe JeTekroBartu, uBpctuHa 60-65 N); 5 - pana daza
Jo3peBamba (pacte MpoaykKinja eTriieHa, uspcruta 50-55 N); 6 — mosoBrHa q03peBarmba
(mpoaykuuja ertuiaeHa pacre, uBpctuHa 35-40 N); 7 — moTmyHa J03peNnocT
(KIMMaKTepUYHH MHK, YBPCTHHA Hajmoroanuja 3a jeno 15-20 N); 8 — mpespenoct
(cenecuennmja, <5 N). Youene cy Tpu ¢a3e oMeKIIaBama.

[IpBa ¢aza mouume mnpe AOBpIIETKA NPOMEHE 00je W mopacTa y CHHTE3U
ermieHa. OMEKIIaBamke 3peluX IUI0OJ0Ba, Tpe J03peBama, je€ IMOBE3aHO ca
JIeTIONIMMEPU3allijOM TNIMKaHa KOjJHU Cy BE3aHU U CJIabMM U JaKUM Be3ama 3a LeIyso3y, U
ryOMTKOM rajakTo3e u3 cBUX (pakiuja henujckor 3uaa.

Y npyroj ¢das3um, mocne WHUIMjalMje JO03peBama, aau Tpe (ase pasBoja
TONMBOCTH Meca, OMEKIIaBake j€ TIOBE3aHO Ca HACTaBJ/hakbeM M HalpeIOoBambeM

JeToIMMepr3aliije TIIMKaHa MaTpukca. YOYeH je MacuBaH TI'yOMTak apaOuHO3e U3
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¢dpakmuje  cnabo  Be3aHMX ~— TNMKAaHA, BEPOBAaTHO W3  OOYHMX  JlaHAIA
IIYKypoHOapaOMHOKCUIIaHA, TMEKTHHA WM, Moryhe, apaOWHOTaIaKkTaHCKUX MPOTEHHA
jaKo Be3aHUX YHyTap heimjckor 3mujaa. Y OBOM NEPHUOY, AJIH Kaja je OMeKIaBame Beh
y3HAINpeI0Ballo, A0JIa3H JI0 IOpacTa CONyOMITH3aIlHje OTNYPOHHIA.

Y 1pehoj da3m, kama ce MOCTHKE TOMMBOCT Meca, J0Ta3d JIO0 MHTCH3UBHOT
OMEKIIIaBama, MTO je npaheHo aenomMepu3anijoM u ciiabo U jako Be3aHUX TIIMKaHa
MaTpukca, YKJbydyjyhy wu ryOutak apaOuHO3€¢ W3 OBUX JPYIHX, TOPACTOM
pacTBOPJbUBOCTU  TJIMKaHA MaTpuKca, W JIPAMATUYHOM  JIETIOJIMMEPH3AIIHjOM
MOJIMYPOHH/Ia PACTBOPJEUBUX Y XeJIaTopruMa KOja ce HAaCTaBJhba M TOKOM CEHECIICHITH]E.
JlenonmMmepu3anyja MOJIMYPOHUIA PACTBOPJBUBHX y XEJIAaTOPUMA CE jaBJba y CYIITHHH

IIOCJIC ITOpacTa (bUXOBC pACTBOPJbHUBOCTH.

Pacm, 3perme u oo3pesarve na cmaony

Usenik et al. (2008) cmarpajy jnma je OMEKIIaBame IUIOJOBA IILJbHBA
(U3UOJIOIIKY TIPOLIEC KOjH C€ OJUrpaBa MpH 3pemy IUIOA0BA Ha CcTadiy, U YeMy je,
kako 1o HaBoje Guerra u Casquero (2008), omagame YBPCTHHE IUIO0BA MIJBHBA TOKOM
3pema 1 JI03peBama MOBE3aHO Ca pacTBapameM NMEKTHHA.

Zuzunaga et al. (2001) cy nHanuti 1a ce y TOKY pa3Boja IUIOAO0Ba MOjEAMHUX
copara jamaHcCKe IIJbMBE, Y TOKY 12 ceaMuIia 1o 1BeTamy, CHiia TpoOrjama MOKOKHUIIE
IUI0/1a HE Mema CBe /10 9. ceMulle pa3Boja, a 3aTUM omnajaa. UBpcTuHa Me3okapna (6e3
HIOKOXKHIIE) IOUHELE MTOCTENCHO Jia onaja ox 4. ceamurie no nperamy. Diaz-Mula et al.
(2008) cy yrBpamim aa ce y TOKY pa3Boja IUIOJI0BA jallaHCKE IIJbUBE YBPCTHUHA ILJIO/IA
noBehaBa y Toky ¢asze pa3Boja S1, a MakCHMyM TIOCTHXKE Ha TMOJIOBUHU (asze S2.
UspcTrHa 3aTiM onazaa TokoM nene dase S3 u S4. de Dios et al. (2006) cy kox monosa
nueuBa copte Cupmjaka (Syriaca), koja mpunaza Bpctu Prunus insititia L., yrepaumm
CTaJIHy IPOMEHY UYBPCTHUHE, MMOYEBIIN 0/ 56. ma 10 121. naHa no uBeramwy, Npu Yemy je
Ha Kpajy YBpCTUHA I10/1a u3HOCcHIa camo 14% o yBpCTHHE Ha MOYETKY OBOT IEPUOAA.

Guerra u Casquero (2008) HaBoje 1a ce UBpCTHHA Meca MOXKE YIOTPEOUTH Kao
UH/INKATOp 3pENIOCTH TaKO IITO CE€ OAPEaN HeHa MaKCHUMajHa BPEAHOCT, Kako OMCMO
OJIPEIIMIIN KOjH j& TO MOCITIeIhbM MOMEHAT KaJia ce IUIOA0BU MOTY yOpaTH, a Jja TIpyu TOM

jom yBek 00e30elyjy mobap KBaJIUTET MOCJE TPAHCIOPTAa W M3HOIICHA HAa TPXKHIITE.
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Onpehyje ce Takohe 1 MUHUMATHA BPETHOCT YBPCTHHE KaKo OM ce m3deria omrehema
IIPH CTaHAAPIHUM MMOCTOepOSHUM MaHUIYJIaIjama.

Usenik et al. (2008) narmamiaBajy ma je, ¢ 003UpOM J1a HeMa JMTEPATyPHHUX
1oJiaTaka O YBPCTHHHU IUIOIOBA TIOjEMHUX COpaTa eBPOIICKE MIJBUBE, TEIIKO KOPUCTUTH
OBaj MapaMmeTrap KBAINTETa Kao IMOY3[JaH HHIUKATOP CTENeHa 3peNOCTH IUI0/a OBHUX
copara, mro notephyjy u Casquero u Guerra (2009). Ca apyre crtpane, Guerra u
Casquero (2008) HaBome MmomaTKe KOje€ O UBPCTHHM ILIOJOBA jallaHCKUX MIJbHBA
HaMemeHuX 3a 0epOy majy Crisosto u Valero. ITo oBum ayropuma, MUHMMAJIHH CTEIICH
3penoctu 3a OepOy 3a TojequHEe copTe NUbMBE, oApeheH Ha OCHOBY MaKCHMAITHE
ygpctuHe u3Hocu 49-53 N, a muHMManHu (Mcmon koje Oum jgornuio a0 omrehema
IUI0I0Ba TIpH mocnebepOeHnM MaHunynamnujama) usnocu 26 N. Mctu ayropu cmarpajy
Ja ce IUJbUBE Koje uMmajy uBpcTUHY >26 N cmarpajy He3peinuM, JOK ce OHe ca
yBpctuHOM u3Mehy 13 u 26 N pa3marpajy Kao ,,cipeMHE 3a KYNOBHHY, a OHE ca
YBpPCTUHOM 110/10Ba 011 9 o 13 N ,,cipemHe 3a jeno™.

HoBuja ucTpaxuBama J1ajy MoJaTKe O MPOMEHaMa YBPCTUHE KOJ IOjeIUHUX
copara eBpOIICKe IIJBUBE MIPH 3peHy Ha CTadIly, HAPOYMTO aKO CE IJIOJJOBU KOPHCTE 3a
ynoTpeOy y CBEXKEM CTamYy.

Kovacs u Kallay (2007A) cy yrBpauiau aa mpH J03peBamy IUI00BA IIJbHBA 4
copte Ha cTadiy, rpu yeMy cy 6epOe ob6aBibeHe Ha 7 nmaHa, ox 26. VIII mo 30. IX, u to
no 4 6epoe (Tyney I'pac), 5 6epou (baydpu u Crennej) u 6 6epou (IIpesumeHt),
JI0JTa3n 10 OMeKmaBama ruona. [lmonosu copara Crennej u Ilpe3uneHT omekinaBajy
3HATHO criopuje oJ moaoBa copata Tyney I'pac u biydpu uunja ce Tekcrypa 1MHEapHO
MEma Ca 3PEHEM.

Hohn et al. (2005) cy nanum ga ce ko copte YauaHcka JENOTHIIA YBPCTHHA
wiogoBa (m3paxena y Durofel jenunuiiama), oOpanux y pasmaky onx 4 mdaHa,
CTaTHCTUYKK 3HauajHo pasnukyje: 47,5 (7. VII) u 40,1 (11. VIII). Ucnox 27 Durofel
jeIMHUIIA TUTOJIOBH C€ cMaTpajy cyBuime Mmekanuwm, a npeko 40 Durofel jegunwnia
npeBuiie yBpctuM. Koja musuBe copre JyOmieym MOTIYHO je JApyraudja rmojesa
Io0Ba mpema uBpcTHHHM M3paxkeHoj y Durofel jemmaumnama (Vangdal « Flatland,
2010). IlmomoBu oBe copTe A00WMjajy TOTHYHO IUTaBy O0jy 1-2 cemmuie mpe
onTUMaTHOr MoMmeHTa OepOe. CTora je KoJ OBE COpPTe UBPCTHHA HAjOOJbM HAYMH 3a

onpehuBame creneHa 3penoct. Tabauna 60ja 3a 5 cTeneHa 3pejaocTH OBE COpTe je 1aTa
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yIOpea0 ¢a YBPCTHHOM IuTojoBa (u3paxenoMm y Durofel jemunuiiama) ogpehenom Ha
HeleCTpyKTHBaH HayuH. [Ipema Tabmuuum mocroju 5 cremeHu 3penoctu: 1) Hespene
uubKBe (He Tpeba ux Oparu; uspcruna >80 Durofel jeaununa), 2) 6maro 3peine nubHBE
(Tpeba mx ocTaBUTH aa 3py Ha crabiy mo ciaeaehe GepOe; upcruna 70-80 Durofel
jenuHuua), 3) uUbKMBE 3peie Ha crabiy (Tpeda mx Opatu; uBpctuHa 60-70 Durofel
jenuHuua), 4) MUBKMBE 3pesie 3a jeno (3a TpeHyTHY mpojajy; uBpctuna 50-60 Durofel
jenuHuua), 5) npespeie (HUCy 3a Tpropuny; uBpcruna <50 Durofel jeaunura).

Plich (2006) je namrao ma mpu 3pemy ImiofoBa copre Yauancka HajOoJba Ha
crabny, y Toky 21 naHa, j10J1a3u 10 CMamuBamba YBpcTUHE ioja ca oko 55 N (16. VIII)
Ha oko 25 N (6.1X). YoueHo je ma y oBe mociieitbe TpPU Hee/be J03peBarba Ha cTady,
OMEKIIIaBarhe II0I0Ba Te€4e BPJIO Cropo, Op3uHoM o oko 1,4 1o 1,5 N/gany. Usenik et
al. (2008) cy yrBpamnm ga Koa 4eTupu copre eBporicke nubkBe (Jojo, YadaHcka
HajOospa, Yauancka poana u Baiop), koje cy mocne mojaBe 6oje Opane 5-6 myra, y
uHTepBaguMa o 6 10 8 naHa, y Toky 25-33 naHa 3pema, pu 4eMy Ce TOCIICIbU TaTyM
OepOe moaynapao aa onajameM IUI0I0BA, J0JIa3U IO CTATUCTUYKU 3HAYajHOT CMabhCHa
YBpCTHHE TUIOa u3Mel)y mpBe u mocnenme Oepde. Kox copre Jojo 0BO cMameme
YyBpCcTUHE je u3Hocuio 63%, xon YauaHncke Hajoosbe 39%, Yauancke poane 31% u
copte Bamop 38%. UBpctuHa mioaa copre YauaHcka pojHa KpeTaja ce, y 3aBUCHOCTH
ox 6epoe, o1 44,3 N, mpeko 48,7 N, 38,0 N, 34,0 N 10 30,4 N.

Ananu3om BapHjaHce je yTBpheHo Ja MoMmeHaT OepOe yTHue Ha CTaTMCTUYKH
3HAYajHO oOmajame uYBpCcTUHE Mioga (u3paxeHe y N) mpu mo3peBamy Ha crabiy
cieaehux copara eporcke nubuBe: [Ipesunent (President), Kpymna 3enena penkiona
(Green Gage), Oynunc reju (Oullins Gage), npu uemy je 3peme npaheHo y nepuoanma
on 6 10 12 nana y xojuma je ob6aBpano ox 2 g0 5 6epou (Valero et al., 2003; Guerra u
Casquero, 2008; Guerra et al., 2009; Guerra u Casquero, 2009; Casquero u Guerra,
2009). Kox Kpymae 3eneHe peHK/I0/€e, OnMagame YBPCTHHE U0, MPU 12-TO JHEBHOM
3pemy Ha cTabiy, TEKJIO je HEeMpecTaHo, MPH YeMy je UYBPCTHHA IJIOA0BA YOpaHHX Yy
nocneamo] 0epou u3HOCcHIa camMo OKO 45% o YBpPCTHHE IUIOAOBAa yOpaHHX Yy TPBO]
Oepbu.

Diaz-Mula et al. (2008) u Ponce et al. (2010) cy yrBpawnu ga u KOJI
pasnmnunTuX copata jamancke nubuBe (P. salicina) momasu g0 3HauajHOr CMambcrba

YBpPCTUHE TUIOJIA Y TOKY MOCIEAE CeIMUIIC 3pema Ha ctabuy. Infante et al. (2011) cy
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YTBPIWIIM JINHEAPHO CMAaIbECHhe YBPCTUHE (HECTPYKTUBHH METOJ) U OTIOPHOCTH Ha
KOMIIpecHjy (HEIECTPYKTHBHM METOJ)) TpH 3pelHy U J03peBamy IUIOAOBAa 2 COpTe
jarmaHcke nubMBE Ha cTabny (6epbe cy obaBibaHe Ha 3 nmaHa y nepuonay oxa 21 mo 24
JlaHa TIpe KoMmeprujanHe 0epOe, y 3aBUCHOCTH O] COPTE, a 3aTUM joIl 3-4 ceaMuIie 10
MOCTU3amba MPE3PEIOCTH III0A0BA) IITO CE MOXKE JIOBECTH y BE3Y Ca CTETIEHOM 3PEIOCTH
U Jo3penoctd. JemHauwHE perpecuje W KoeHIMjeHTH [eTepMuHaivje wusMmehy
YBPCTHUHE IUIOJA M JlaHa 3pea M3HOCWIE Cy: 3a copTy Anreneno/Angeleno (y = -
1,5717x + 57,669; r’=0,909) u 3a copry OyrMmH 6jyr/Autumn Beaut (y = -2,0586x +
58,706; r>=0,905). bp3uHa oMeKIIaBama je M3HOCKIIA 3a MI00Be copTe AHreneno 0,42
N/nany, mo je 3a oko 24% Mame 07 Op3uHe OMeKInaBama 3a copty OyT™MH 0jyT Koja je
usnocwuia 0,55 N/nany. Jeanaunne perpecuje U KoeUIUjeHTH AeTepMUHAIM]Ee H3Mely
OTIIOPHOCTH TUIOJIA ITPeMa KOMIIPECH]H | JIaHa 3PCHa U3HOCHIIE CY: 32 COPTY AHIEIICHO
(y = -0,8887x + 31,445; r?>=0,812) u 3a copry OyrmHu 6jyr (y = -1,6754x + 34,272,
r’=0,831). JlecTpykTuBHO onpehuBame YBPCTHHE TLIOJA TIEHETPOMETPOM HE MOKasyje
UCTH TPEHJ KOjU C€ youaBa IPH HEACCTPYKTUBHOM OJpeluBamy OTIOPHOCTH Ha
KOMIIPECH]y IeNIUX IUIOJ0OBA, A CE HarJaliaBa, ¢ 003MPOM Ha pe3yiTare U JAPYrHX
aytopa, 1a Ou AupeKkTHO nopeheme oBa 1Ba MeToa 3a oApehuBame YBpCTUHE Tpedaio
n30ernytTu. MelhyTuMm, OTIOPHOCT Ha KOMIIpECH]y [aje peajHy CIUKy Op3uHe
OMEKIIIaBarmha TOKOM JaTOM BPEMEHCKOT MHTEpPBaJja, jep OHa MPEICTaBIba CHUIIY KOJOM Ce
JieNyje Ha IUIOJl KaJa ce OH IpPUTHCKAa M3Mely majina M KaKuIpcTa, INTO je jeAHa OJ
AaKTUBHOCTH KOjy MOTpoIlaun Hajuelrhe KOpUCTe Kaja KyIyjy KolmThyaBo Bohe, jep Ha
Ta] HAYMH A00HWjajy MH(OpMaIMjy O KOH3UCTEHIIMJU Meca, CBPCTaBajyhu IJIOIOBE Y
KJlace Of J03peNuX /0 Ipe3penux. AyTopu HaBOJAE Jia Cajpikaj pacTBOPJHHBE CyBe
MaTepHje 3HauyajHo Bapupa OJ TOAMHE 0 TOJIMHE, YCIe] yTUllaja KIMMaTCKuX (akTopa
u npuHoca. Hacynpor Tome, Op3uHa OMeKIIaBama IMPeACTaBba MapaMeTap KOju KOJ
KOIITUYABOT Boha Iojsiexe Majoj BapyujaOMIIHOCTH y 3aBUCHOCTH OJ1 TOJAMHE U BPJIO j€
CIMYHA Yy pa3IMYUTHM TOIWHAMa, YaK M KaJa Cy KIMMATCKH YCIOBH 3HAYajHO
pa3INunTH.

N3mely momenTa 6epbe 1 UBpCTHHE IJI0J]a OpeckBe (M3paXKeHe MPEKo TecTa Ha
MPUTHUCAK) TOCTOJU KOpenaluja, U3pakeHa BUCOKUM BpEeIHOCTHMA KoeulujeHTa
kopenanuje (y 3aBucHocT o copte o1 -0,91 10 -0,94, mpocexk -0,93) — (Souty u Andre,
1975).
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3HaTtHO Cy peha ucTpaxkuBama O YTHUIA]y CTENEHa 3peNiOCTH Ha YBPCTUHY
IJI0JI0BA [IJbMBA HAMEH-CHUX 3a mpepany. Bepew (1981) je yTBpanoO na y TOKY 3pemba
wiogoBa copre [lokeraua Ha rpaHu, mpu 4emy je mpBa Oepba oOaBbeHa Kama Cy
IUTOJIOBU OWJIM HEINOBOJHHO 3penu (Tpe ,,0NTHMAHE 3PEJIOCTH 3a KOMIOT™), a JIpyra
nocie 15 maHa kana Cy IUIOJOBU OWJIM Yy TYHO] 3pelIOCTH (HaMEHEHHU 3a IPOHU3BOIbY
COKa), JIoNa3H 0 CMamema uBpcTHe moja ca 0,90 ma 0,79 kg/cm? (ompebheHo
KoH3UCTOMETpoM 10  Hoppler-y). Nunes et al. (2009B) narnamasajy jga cy
KapaKTepUCTUKE Meca CBEXHUX IIIOZ0Ba, KOje 3aBUCE O]l CTEIEHA 3PEJIOCTH IUIO/IOBA,
KJbYyUYHU Tlapamerap 3a jAeuHUCame TEKCTYPHHX OCOOMHA KaHIMPAaHUX MIJBHBA.
AyTopu Ccy YTBpIWIM Ja TpU J03peBamy IUbKMBa copre KpymHa 3eieHa peHkIona
JI0JIa3u JI0 CMamkEeHha YBPCTUHE TUIOJI0BA 0€3 MOKOoKHUIIe 3a 36-44%, a ca TOKOXKHIIOM 3a
32% Ha jeIHOM JIOKAJUTETy, JOK Ha JIPYroM JIOKAJIWTETY HHUje yYTBphHEHO 3HavajHH]e
cMamele UYBpCcTHHE IioAa ca mokoxwumom. Infante et al. (20114) cy yrBpauiu aa 'y
TUIOJIOBMMA IIJBMBE COPTe AKCHKA, KOje Cy OpaHe CBaKku JIaH y MEPUOIY OJ 3 CeaMUIle
(2 cemmune mpe koMepuujanHe 6epde 3a UHAYCTPUjy U | ceAMHUILY MOCIe, IpU YeMy je
yopano ykymHo 900 mimomoBa) nmonasu 1o oapeheHor cMmamema uBpcTuHe (omapehene
NEHETPOMETPHUJCKH) KOja ce pasinukyje u3Mel)y mogoBa CBpPCTaHHX y 6 Kiaca
neUHUCAaHNX HAa OCHOBY BpeaHOCTU lap 3a 00jy. AyTopu ykasyjy Ja ce Ha OCHOBY
nojaTaka O YBPCTUMHHU IUIoJa (oapeheHHX NEeHEeTPOMETPUJCKH) HE MOTY HaIllpaBUTH
npenu3He Moese MI0J0Ba Ha KJlace Kao IITO jé TO YYUHEHO Ha OCHOBY BPEIHOCTH laD.
Mehyrum, xopuirhemeM OTHOpa KOMIIpecUju (HEIEeCTPYKTHBHHM METOJ), KOJU HHje
yoOWYajeHu TeCT Y UHIYCTPUjH TIpepajie MIJbUBA, MOXE MPEIM3HO J1a Ce YTBP/U MOJena
MJI0/I0BAa IIJbMBA Ha KJIace Kao M y Cliy4ajy Kopuinhema BpeaHOCTH lap, ma mehy
NOjeITMHUM KJlacama IUIOJIOBa TOCTOj€ CTATHCTUYKU 3HadyajHE pa3jiMKe y BPEAHOCTU
OTIIOpa KOMITPECH]jH.

HeyjennaueHocT 3pema KO/ MUUBMBE JTOBOJM JI0 TOTA Ja C€ TUIOJOBU yOpaHU y
UCTOM MOMEHTY pasiukyjy mo uspctunu. Lysiak u Walkowiak-Tomczak (2010) cy
MoKa3alii Jia ce y UcToj 6epOu IMI0J0BU IIJbUBE Ha OCHOBY UBPCTUHE MOTY IOJIEIHUTH Y
tpu ¢pakuuje. Kox copre biydppu (Bluefree) uspcTrna mnona kox oBux ¢pakuuja ce
pazmukyje u u3nocu 57,37 N, 39,52 N u 26,97 N. Kox copre BasbeBka 4BpCcTHHA 11012

koa oBux (pakuuja m3Hocu 43,15 N, 34,81 N u 28,93 N. Kox copre Bamop (Valor)
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yBpcTrHE TwIoAa ko oBux (pakuuja cy 51 N, 35,31N u 20,59 N, a kox copre Enena
38,25 N, 32,36 N 1 26,97 N.

Jlo3pesarve yopanux nnoooea Ha cooOnoj memnepamypu

[Ipu cxiiagumTeHy IUI00BA MUBUBA JI0JIA3U JI0 CMambEha YBPCTHHE IUIOJOBA.
Nath et al. (2006) narnaimiaBajy Jia je OMEKIIaBambe IJI0J0Ba MHOTO MPOYYaBaH MpoIiec,
¢ 003upoM J1a HKeroBa HEKOHTPOJUCAHa Mporpecuja JOBOAM A0 Mpolajama Iuioja Mo
O0epOu. ['maBHU dakTop MmoBe3aH ca mociaeOepOeHUM IPOIaakeM TUIOJ0BA je Op3uHa
omekmaBama (Bouzayen et al., 2010). Bhowmik u Dris (2004) kaxy aa cy npomeHe y
TEKCTYpH HAjyNa/UbUBHUjU M HAJBAXHUJU TIPOLECH y TMOTJIENy IPOMEHE KBalHUTeTa
KIIUMakTepuuHor Boha mo OepOu u mo3peBamy. Mana oMmekinaBame Boha oOyxBara
IPOMEHE y TYpPropy, aHaTOMCKUM KapaKTepUCTHKamMa UM UHTErpUTETy henujckor 3uia,
OTIIIITA je MPETIOCTaBKA Jia je OJ] KpUTHYHOT 3Havaja pasjiarame henmjckor 3maa Koje
JOBOIY JO TyOWTKa WHTEerpurera hemujckor 3uaa. [IpomeHe TekcType IUI0J0Ba
OpUMapHO Cy pe3yidTar NpoMeHa y CTpyKTypu henujckor 3uaa. Hajyousbuuje
IpoOMEHe, Yy TOIJIey cacTaBa U BEIMYMHE, jaBJbajy C€ y MEKTHHCKUM (Qpakiujama
henujckor 3uma, Koje TMOJUIeKy MoBehaHO] pPAacTBOPJEUBOCTH, EMIOJMMEPU3AIU]H,
neectepudUKaIju U 3Ha4YajHOM T'YOUTKY HEyTpalHUX Iehepa Koju Cy JeJI0BH OOYHUX
JaHana Koju cazapke mehep. OuurienHe NpoMeHe y MOJEKYJapHO] BEIMYUHU
nojaumepa henujckor 3uja Npu A03peBamy IUI0JI0BA HACTA]y AEJIOBAakEM €H3UMa KOoju
Cy CIOCOOHHM Ja Jlerpaanpajy crenupuyHe KOMIIOHEHTe helujcKuX 3u10Ba. 3aBHCHOCT
YBPCTHHE O] KOJIMYMHE U OJIHOCA IMOjeTMHIX MEKTHHCKUX MaTepHja je MoceOHO BeInKa
HakKoH OepOe U y TOKy yyBama. Onagame YBPCTUHE y TOM CITy4a]y 3aBUCH YTJIABHOM Of]
npesacka HepacTBOPJBUBUX Y PaCTBOPJBUBH NEKTUH (I 6030enosuh u /lasudosuh, 1987).

Bhowmik u Dris (2004) narnamagajy Ja je OMEKIIaBamke y BE3U ca J03PEBABEM
BehuHe Boha. 3aTo ce 4yecTo u mpakTuKyje panuja 6epdba kako 6u ce uzderna omrehema
IJI0I0BA MPU MaHUNYJIaluju nocie 6epoe. [IpexkomepHo OMeKIIaBawke U TUME U3a3BaHa
noBehaHa OCETJHMBOCT MpeMa MaTOreHNMa OrpaHUYaBa MOCTOEepOeHY TPajHOCT MHOTHX
BpcTa Boha.

Guerra u Casquero (2008) cy mokasasu jaa mpepaHo oOpaHu IIIOI0BH jallaHCKe
nubKMBe (TUI0A0BU U3 MIPBE U Ipyre Oepode, Koju uMajy BEJIMKY UBPCTHHY) YaK HU MOCIEe

20 naHa CKJIaIUINTEHa HAa XJIaJHOM He oMekmiajy ao HuBoa (9-13 N) koju ce cmarpa
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»onroeapajyhum 3a jemo“. Kox copre eBporcke mnubuBe [IpesmmeHt (oOpane y naBa
crereHa 3penoctu, ca uBpctuHaMa 11,50 u 8,99 N) je youeHo ma ce mpu 4yBamy y
pacxJiaHOM CKJIAJMINTY YBPCTHHA Meca IUI0/Ia IPOTPECUBHO CMamyje 0K HE JJOCTUTHE
3 N (3a 06¢ 6epbe) mocie 35 mana na 1 °C (Valero et al., 2003). Hctu ayrop ykasyje Ha
YUILEHUITY J]a YKOJIMKO HAaKOH YyBama O]l 2 CEJIMUIIE Ha XJIQJHOM IUIOIOBE MpedaumMo
Ha 20 °C, omekiaBame ce yop3aBa u Beh ce mociie 7 JaHa YBpCTHHA Meca CMambu Ha 1,5
N (3a obe 6epbe).

Plich (2006) naBomm ma cy copTe €BpOIICKE IIJBUBE BEOMa IIOJIOKHE
OMEKIIIaBamy Kaja ce uyBajy Ha coOHOj Temneparypu. Rato (2003) je mokasao na yax u
BEOMa paHO yOpaHH IUIOAOBH (22 1aHa paHUje O] MOCTH3ama MyHE 3PEJIOCTH) ILJbUBE
copte KpymHa 3eneHa peHkIi0/1a, mociie CKIauIITekha o] 7 1aHa Ha Temreparypu oz 20
°C, mokasyjy BelnuKo cMambeme uBpeTrne (ca 100% Ha 36%).

Ilaynosuh u I'pxosuh (1956) cy yTBpAWIu Aa ce MpH YyBamy IJI0J0BA IILJbUBA
copre [loxeraua, y 3aBUCHOCTH O] CTETICHA 3PEIIOCTH Y KojeM cy yopanu (3 GepbOe 3a 22
naHa), norahajy pasnuunrte mpoMeHe KoH3zucreHuje. Ko Hajpanuje yOpaHuX III0I0Ba
MECO je YBPCTO, T'yMacTe KOH3UCTEHIIUje, U TEIIKO ce o/(Baja o kourruie. Koy miomosa
cpeame 6epde HUje 3amaxeHa XpCKaBOCT Meca, a KOIITUIIA Ce JIAKO Of[Bajajia OJ Meca.

Crisosto et al. (2004) cy namum ga y Toky mospeBama (Ha 20 °C u mpu 85%
pefaTUBHE BIQXHOCTH Ba3lyxa) yOpaHHX IUIOIOBa copTe jamaHcke nubuBe (Prunus
salicina Lindl.) brekam6ep (Blackamber), y 3aBucHOCTH 0/ CTENEHA 3PEIOCTH Y KOjeM
cy yopanu (4 6epbe Ha 6 maHa), YBPCTUHA TUIOJA pa3nuuuTo omana. [lmomoBu koju cy
Ha OCHOBY YBPCTHHE KJIacH(UKOBAaHM Kao MpEepaHO YOpaHH IUIOJOBH Cy Ci1abo
NPUXBATJBUBU 3a MOTpOIIAYe W TOJIOKHHUJU Cy TOTaMIbMBAaBky Meca WM 10jaBU
IpBeHWIa Meca npu ckinaauimtesy Ha 0 win 5 °C, 10K Cy KacHO yOpaHH IJIOJAOBH
OCETJHUBUjH Ha [10jaBy MPE3PEIOCTH Kaja ce ckiaaumre Ha 5 °C.

Infante et al. (2011) cy yrBpawau aa ce u mocie OepOe miomoBa (y CTaaujymy
3peJIOCTH KOjU j€ O3HaueH Kao ,,KOMEpIHjaIHA 3PeNIOCT M y CTaiujyMy y KOjeM Cy
IUIO/IOBH ,,JIO3pENM Ha cTabiy*) HacTaBiba ONAJame BPEIHOCTH OTHOpPAa KOMIIPECH]H.
Kon mnomoBa o6e copre (Aunreneno u OyTMmH 0jyT), yOpaHuX Yy CTagujymy
,,KOMepITHjaliHe 3PeJIOCTH , je ucTa Op3uHa omajama BPEAHOCTH OBOT MapamMeTrpa MpHu
gyyBamy Ha 22 °C u usnocu 0,85 N/many. Ilpu uyBamy y MCTHM yCIOBHMA ILIOAOBA

yOpaHUX Yy CTaJujyMy 3peliocTH O3HAaYeHOM Kao ,,IIJIOJ0OBU J03pelud Ha cradmy
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BPEIHOCT OTIOpa KOMIPECHju IojoBa omana Opsunom ox 0,89 N/many 3a copry
Amnreneno, u 1,68 N/nany 3a copry Oyrmu 0jyT. OBO yKa3syje j1a ce pH dyBarmy copTa
AHrejeHo TOHAIIa Kao He-OpamimaBe copte OpeckBe, a copra OyT™MH OjyT Kao
OpammaBe copTe Opeckse.

[Tro10BKM MOTY Jla OMEKIIAjy HaKoH Oepbe, npu ckinamumteny (Ha 25 °C), camo
aKo Cy yOpaHH y CTaJijyMy 3peJIOCTH Yy KOjeM MOTy Jia 3all04Hy ca MpPOAYKIHjOM
eTHJICHA, IITO Cy 3a OpeckBy yrBpauan Haji et al. (2004), npu yemy yOpaHH IUIOIOBH
3HauajHO Op)ke OMeKIaBajy y mopehemy ca IUIOOBHMAa KOjU Cy OCTaBJbEHU Ja
no3peBajy Ha crabiy. CIM4HO Cy IpU J03peBamy yopanux Hekrapusa (Ha 18 u 26 °C)
yrepawin Aubert et al. (2003A). Infante et al. (2008) cy yrBpauiu aa npu J03peBarmby
wrogoBa kajcuje (5 mama Ha 20 °C), koju cy yOpaHu Beoma paHO (CTEIEH 3PEJOCTH y
KOjeM Cy IIJIOZIOBH jOIII 3¢JICHKACTH), J0JIa3d 10 3HadajHOr omanama uBpcrune (21,7 N)
y nopehemy ca Tex yopanum riogosuma (47,4 N), npu yemy je Beh mocie oBux 5 gaHa
J03peBama BaH cTabjia YBPCTHMHA IUIOAOBA IMaja Ha BPEIHOCT KOjy IUIOJOBH KOjH Cy
JO3peBad Ha CTa0lly TOCTHXKY TEK y CTaaujyMy 3pelIoCTH y KojeM J00ujajy
HapaHyacty 00jy. Aubert u Chanforan (2007) cy namum aa mocie qo3peBama 28 copara
kajeuje (2-10 nana na Temnepatypu ox 20 °C u 60-70% penaTHBHE BIKHOCTH, MPU
yemy je OepOa monoBa o0aBJheHa y ONTUMATIHOM MOMEHTY KOju oMmoryhaBa ma ce
mocjie map JaHa J03peBama JI00Wjy TUIOJIOBH ,,CIIPEMHH 32 jesio’) YBpPCTHMHA IUIOAA
BEOMa 3HAuYajHO Omaja, Npu YeMy ce Op3MHAa OMEKIIaBama 3HA4YajHO Pa3IMKOBaJIa O]
copte q0 copre. Zhang et al. (2010) cy yrBpauiau aa nmpu 103peBamy yOpaHHX IUI0I0BA
opeckse copre Jyny (Yulu) 7 nana Ha 20 °C, yBpcTHHA IJI0I0Ba 3a TPH JIaHa J03pEBarba
6p30 omaja, ca 33,64 N, konuko je umana npu 6epou, Ha 5,17 N, a na 3atum ocraje Ha

KOHCTAHTHOM HUBOY.

3. 3. 2. Maca mj1oaa

TI's030enosul u /lasuoosuh (1987) naBone na mionoBu BehnHe BOhHUX BpcTa

pacTty ca MamkbuM U BehHUM MHTEH3UTETOM CBE J0 IMOCTH3amka (1)PI31/IOJ'IOHIK€ 3pECIOCTH.

Ha npumep, nopact npedynuka miuoja y jaOyke u Kpyuike, Ha 3-4 Henesbe mpe OepoOe

MoXe aa u3HocH U A0 1% aHeBHO, a mpexn camy 6epOy 0,1-0,5% nueBno. Ilpepanom
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O0epOoM ce, nakie, 3HaTHO CMamYyje MPHHOC, jep Jé MpoceyHa TEXHHA IUIOJIOBA, Y
TaKBUM CITy4yajeBHMa, 3HATHO Marba.

Benuuxoeuh u cap. (1988) cy, ucnutyjyhu nuHaMHKy mopacTa IU100Ba IIJbUBA,
YTBPIWIIK JIa je MopacT Ay)KHUHE T10/10Ba (M3pakeH y MM) Tpajao 3a cBe Bpeme, oa 14.
V no 28. VIII, npu yemy cy mionoBu Opanu Ha cBakux 10 mana. Mazga cy moctojane
U3BECHE pa3jIMKe YCIOBJHEHE MHTEH3UTETOM pe3ui0e, mopact miogosa copre Creninej y
OBOM TiepuoAay kperao ce oxa 15,3 mo 52,6 mm, a copre Iloxeraya ox 8,9 no 38,6 mm.
[Topact ce y nocinenmux tpu ceamuiie (ox 6. VI go 28. VIII) kperao ox 48,9 no 52,6
mm xox Crenneja, oqHocHo o 34,7 no 38,6 mm xox Iloxeraue. Bepew (1981) je
YTBPAMO J1a y TOKY 3pema miooBa copte [lokeraua Ha rpanu, npu uemy je npsa 6epoa
o0aBJbeHa KaJla Cy IUJIOJOBU OWUIIM HEIOBOJHHO 3penu (Ipe ,,0NTHUMAallHE 3PEJIOCTH 3a
KOMIOT"), a ipyra nocjie 15 gaHa kajia cy MjaoJ0BU OWIIN y MyHO] 3pelocTy (HaMeHmheH!
3a MPOU3BO/ALY COKA), 10JIa3Hu JI0 mopacTa aykuHe mioga ca 37,8 va 41,0 mm, mmpune
wiona ca 28,6 ma 30,5 mm, ogHoca ayxuHa/mupuHa ca 1,32 Ha 1,34 u mace iona ca
17,54 na 20,83 g, a 10 cMameba yjesa KomThie y mioay ca 4,8 na 4,0%. Valero et al.
(2003) cy mamum ma ce 6epbOM ILIO0BA €BPOICKE HMUbKMBE copTe Ilpe3umeHT y nBa
HaBparta, y Toky 10 nana, amu mpe KIMMakTepujyma, no0ujajy IUIOJOBH KOJU Ce€
3HAYajHO Pa3IMKYy]y mo macu (69,67 g u 72,86 @), anu He u 110 qujameTpy (44,43 mm u
45,27 mm).

Guerra u Casquero (2008) cy yrepauiu 3a copty KpymnHa 3eneHa peHkioaa ia y
TOKY 12 1aHa KOJMKO je M3HOCHO mepuoj 6epoe (mpu uemy je o0aBibeHO 5 6epbu Ha 3
JlaHa), Maca Iuioja 3Ha4yajHo mopacrte, ox 17,76 g (16. VII), npexo 21,32 g (19. VII),
21,60 g (22. VII), 23,90 g (25. VII) no xonaune mace 25,44 g (28. VII). OBako Benuko
nosehame Mace (3a 7,7 g) 3a camo 12 naHa yka3syje a Cy MJI0J0BH yOpaHU paHo, joll y
¢a3u pacra, Tj. mpe HEro IITO Cy JAOCTUIVIM KOHauHy BenuuuHy. Ca japyre crpase,
Casquero u Guerra (2009) cy xom mmomoa copre Oymuuc reju (Oullins Gage)
YTBPAWIN J1a Y TOKY 12 1aHa KOJMKO je M3HOCHO Tiepuo] oepOe (ipu ueMy je 00aB/beHO
5 6epbu Ha 3 nmaHa) 1oNa3u A0 IOjaBe 3Ha4YajHE passIMKe y Macu IUioAa camo usmehy
npBe W Tocneame Oepbe, nok usmely mocnenme Tpu OepOe HeMa CTATUCTHUKH
3HauajHUX pasnuka. Hohn et al. (2005) cy, mehytum, HanuM aa, kox copre Yadancka
JIENOTHIIA, TI0I0BU 00paHu 4 JaHa KacHUjE€ WMajy CTAaTHCTHYKHU 3HAYajHO Mamy Macy:

41,2 g (7. VIII) u 38,7 g (11. VIII). C o63upom na Maca Ijioja y TOKY J03pCBamba
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IUbKMBAa Ha CcTally MOXe jJa pacre, aid W jga omaaa, Guerra u Casquero (2009)
HarjamaBajy Ja c€ Maca Iulojla He MOXKE Ca YCIIEXOM KOPUCTHTH Kao WHAMKATOP
3penoctu nubuBa. OBO je jomn youuo [lepesumunos (1949) xoju je 3a jemHY COpPTY
[UBKMBE U3 TPYIE PEHKIIOA YTBPAUO CTAJIHH MOPACT Mace IUIoJa y TOKY pacTa U 3pema
(ox 25. VI o 10. VIII), ok je kox nubkBa copre Benrepka y nmocnenma 23 qana pacra
U 3pema YTBPAMO Jla Maca riojaa npeo pacte ox 33,48 no 40,20 g (y nepuoay oxn 28.
VI go 13. IX), a ga 3atum Gmaro omana ox 40,20 mo 38,25 g (y mepuoay ox 13. IX 1o
20. 1X). OBe xoutpoBep3e notephyjy u Kovacs u Kallay (2007A) xoju cy yrBpauiu aa
MIPH JI03peBamy IJ10/10Ba IJbUBA 4 cOpTe HA CTa0IIy, IpH ueMy cy O0epbe o0aBibeHE HA 7
nana, ox 26. VI no 30. IX, u To 4 6epbe (Tyney I'pac), 5 6epou (bnydpu u Crennej) u
6 OepOu (IIpe3mpent), momasu A0 mopacta mace Iuioga camo usMely mpBe u Apyre
O0epbe xox copara bnydpu u Ilpesunent, a y nHapennum OepOama Hema 3HaAYajHU]E
npoMeHe Mace mioja. Maca moga copre CTensej ce He Mema y QYHKIUjU O] MOMEHTa
OepbOe, m3y3eB INTO J[0Jla3W 1O OJlaror omajama Mace KOJ IUI0oBa YOpaHHX Yy
NoCcIeAk0j, IeToj 6epou.

Usenik et al. (2008) warmamiaBajy aa IUIOMOBH Pa3IHYUTHX COpara IIJbUBE
HEpPaBHOMEPHO ca3peBajy Ha cTaliy, ma ce MOXKe JECHUTH Jla Bapupama Mace Oyay
BEJIMKA, a Pe3yJTaTH HETPAaBIJIHO TYMauyeHH YKOJIMKO ce y3me Mame o 10 turomoBa ca
crabma. Kox OpeckBe, Ha mpumep, kako To HaBoje Genard u Gouble (2005), maca
3peux IUIOZ0Ba Ha jeIHOM CcTaliy MOKe Ja Bapupa Ha Kpajy mepuoja 3pema usmehy
140 u 250 g (mpocek 215 Q).

Usenik et al. (2008) cy yrBpauiu 1a KO 4eTHPU copTe eBporicke mnbuBe (Jojo,
Yauancka HajOospa, Yauancka ponHa u Bamop), koje cy mocie mojaBe 60je Opane 5-6
nyTa, y MHTepBaIMMa of 6 no 8 maHa, y TOKy 25-33 naHa 3pema, IIPU YEMY Ce
nocleAmy 1aTyM OepOe moaynapao ca omnagamkeM IUIOA0BA, J0JTa3u 0 CTaTUCTUYKU
3HauYajHOT MmoBehama Mace Tuioa u3Mely npee u nocnenmwe 6epoe. Koa copre Jojo oBo
noBehame mMace je uzHocuio 32%, kox Yagancke Hajoosmbe 11%, Yauancke poane 19%
u copre Bamop 4%. Maca mona copte Yagancka poJHa U3HOCHIIA j€, Y 3aBUCHOCTH O]
oepbe, 16,5 g, 15,1 g, 18,59, 16,7 g no 19,7 g.

KonTpoBep3Hu pe3ynraTu y moryiefy mpoMeHe Mace Tuio/ia y 3aBpiurHuM (azama
3peba Ha CcTabiy yTBphEHH Cy M KO/ Pa3IMYMTHX copara jamancke nubuBe (Prunus

salicina Lindl.) u xox copara mupMBa Koje mpumaaajy BpcTH Prunus insititia L.
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(Zuzunaga et al., 2001; Crisosto et al., 2004; Diaz-Mula et al., 2008; de Dios et al.,
2006)

WHuTepecanTHa Cy UCTpaXkMBama Koja Cy yCMEepeHa Ha YTHIIAj CTEIIeHa 3PEJIOCTH
Ha Macy IUIO/IOBA IIJbUBA KOjJU C€ KOPHCTE Y pa3IMuUTe CBPXE.

Pagu yrBphuBama HajmorogHujer MOoMeHTa 3a OepOy NIJbUBAa HAMEHCHUX 32
KopHuIIheme y CBEXKEM CTamy, HcuTUBakba Munemuha u cap. (2010) cy obOyxBarana
npaheme MpoMeHe Mace IU10/a IJbUBA Y pa3Mairuma off 7 nana (4 6epoe, mpu uyemy cy
IJI0JIOBU YOpaHM y TpBOj Oepbum Owim y cramujymy dusmnosomke 3penoctu). Konu
ucnuThBaHuX copara (Yauancka nmenoruia, Yauancka pomna u Cremnej) je yrBpheHa
CTaTUCTHYKM 3HAa4YajHa pa3jfKa y Macd IUIOAA Y 3aBHCHOCTH OJ MOMEHTa Oepoe.
Hajseha maca mioza ko1 cBuX copara yrBpheHa je y npyroj 6ep6u. Maca xomruiie Huje
Ce 3HaYajHUje MeHalla TOKOM 3peHha IUI0I0BA. Y AT KOIITHUIIC Y IUIOAY, Y 3aBUCHOCTH
ol MoMeHTa Oep0Oe, nznocwiu ¢y 4,2%, 3,9%, 3,2% u 4,9% (xon YauaHcke IenoTuie),
4,9%, 3,8%, 4,3% u 4,3% (xon Yauancke poaue) u 7,0%, 5,7%, 6,2% u 6,2% (xon
Crenieja).

[Ipu oppehuBamy onTumanHOr MOMeHTa Oepbe II0J0Ba NUBHBA KOju he ce
CKJIQJIMIITUTH Ha COOHO] TeMIepaTypu WM Ha HUCKUM TemmepaTtypama, llaynosuh u
I'prosuh (1956) cy yrBpauiu Aa ce y TOKy nocieima 22 naHa 3pema (3 0epoe) mioaosa
nubrBa copte [lokeraya Ha ctabiy, Maca trona kperaia ox 13,0 g (22. VIII), mpeko
12,43 g (7. IX) no 10,48 g (13. IX). Yneo komrruiie y mioay kperao ce ox 5,03% (22.
VIII), mpeko 5,02% (7. I1X) o 6,54% (13. IX).

Nunes et al. (2009B) cy yrBpawiu ga MpH a03peBamy Ha cTabiay IUTOJOBa
nubKrBa copTe KpyrmHa 3eneHa peHKIoa HaMeHheHUX KaHIUupamwy, y mepuoay ox 7-13
JlaHa, y 3aBUCHOCTH O] JIOKAJIIMTETa, HE J0JIa3U J0 NMPOMEHa Mace IJIoja, HaKo J0Ja3H
70 CTaTUCTHYKM 3HA4YajHOT TopacTa cajJpkaja pacTBOpPJbUBE CyBE Marepuje u
BpeTHOCTH pH, 1 10 CTaTHCTUYKY 3HAYAJHOT CMaberha calipikaja YKYITHUX KHCEIHHA.

Majcmoposuh (1963) je wWcCIUTHBAO YTHUIIA] CTENEHA 3PEJIOCTH IIJbUBA Ha
KBAJIMTET IUIOOBA IIJbMBA KOJU C€ KOPUCTE KAao CHPOBHHA 3a MPOU3BOAY CYIICHE
NUbMBE. AyTOp HABOAW pe3ylnTare IpYrHMX HCTpakuBaua KOjU CMarpajy Ja ce
3alpeMrHa ¥ Maca IuIo/ia UbKMBE MmoBehaBajy 10 onmTHMaiHe 3pesiocTH 3a CyIIeHkhe, a 1a
0 TOI MOMEHTa HacTaje HHHUXOBO CMamuBame. Mehytum, y CcONCTBEHUM

HUCIIMTUBamBLUMa YTI/ILIaja CTCIICHA 3pCJIOCTH HIJBUBC COPTEC Iloxxerayua Ha KBaJIUTET
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CyIlIeHE IIJBUBE, ayTOP HHUJE YTBPAUO MOCTOjalke OUTHUJUX Pa3jIMKa Y MacH IUIOIOBA U
KOILTHUIIA Y 3aBUCHOCTH O] CTENIEHA 3PEIIOCTH.

Majcmoposuh (1958) je ucnutyjyhu HajmorogHuju MomeHaT OepOe I10/10Ba
nbuBa copata LlpBeHa panka (y Toky 28 nana — 8 6ep6u Ha 3, 4, 6, 3, 5, 4 u 3 nana) u
[Toxxeraua (y Toky 31 mama — 7 6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a npepaay y pakujy
YIBpAMO Ja Mace M 3alpeMHHE IUIOAOBAa IPBO pacTy, a 3aTUM, IpPU Kpajy 3pema
omajajy. Mace KOIITHIIE II0J]a OBHX COpaTa OCTajy MPWIMYHO YjeIHA4YCHE JIO MECTOT,
OJTHOCHO YETBPTOT CTETICHA 3PEIIOCTH, a 3aTHM MTOYUY J1a OTa/Ia]y.

Pact xomrtume mpartu apyraumju oOpasal] Hero pacT IeNor IUIo/a IIJBHBE,
onHOCHO HajBehm pact komrTuie ce moctmwxe m3mely 2. m 3. cegmmie Mo LBETamby
(Zuzunaga et al., 2001). IIpema de Dios et al. (2006) maca engokapma (KOIITHIIE) pacTe
excrioHeHMjanHo y ¢azama S1 u S3, 1ok je omamame y (asu S4 moBe3aHo ca
JEXHJIPAII]OM CEMCHA.

Maca mnoza, nakie, Moxe Ja 3aBucu o1 MomeHTa 6epoe. Chapman et al. (1991)
Cy YTBPIWIH Jia TP 3pemy IU1ooBa OpeckBe copre Maxectuk (Majestic) moctoju
Kopenainuja u3Mel)y Mace mioaa u 6poja mana 1o nsetamy (y mepuomy oa 54. no 126.
JlaHa TI0 IBETamY), IPU YeMy je koeduiujeHt kopenanuje 0,84.

Takohe, mopacTt mMace 1io/a npu 3pewy 3aBucu oj copte. Koa 4 copre 6pecke
penaTuBHa Maca Tutona (MCcKa3aHa Kao WHJAEKC TUHAMUKE, IPU YeMY je Kao OCHOBHIIA
y3eTa Maca IUiofia y Mocienmoj 0epOou koja je mpeacraBibeHa kao 100%) pacte Ha
paznnunte HaunHe. Y nocieamux 20-21 maH pacra U 3pema IiooBa Ha cTaliy, Maca
mona mopacte oa 52,2 mo 100%, ox 84,8 mo 100%, ox 91,9 no 100% u ox 81,8 mo
100%, y 3aBucHocTH ox copte (Haji et al., 2004).

Genard u Gouble (2005) cy mokasanu jga mopacT IUIOIOBa OpecKBe cCopTe
Cankpect (Sunkrest), koju cy OpaHu Ha ceiam JaHa y TMEPHOAY OJ OKO 2 Mecela, O
MOJIOBUHE jyHAa JO MOYeTKa 3pema (OKO IOJIOBHHE aBrycTa), 3aBUCH HE CaMO OJ
MomeHTa Oepbe Beh u on mpopehuBama mionoBa. Kon musbuBe TO je YCIOBIBEHO
pe3unoom (Onapruya u Josanosuh, 2000). Schultz (2002) waBogu aa cMameHa
BennurHa 600uIe rpoxha goBoau 10 Beher oHOCa MOKOXKHUIIA/Meco, YuMe ce moBehasa
noTeHijan apome. Ctora cy, 4yecto, BMHA J00OHjeHa oj Tpokha ca MHUHHMAITHO
ope3aHux Jjo3a, 0e3 003upa mTo OoOHUIle caapxe Mame Iehepa, reHepaTHO OIeHEHa

kao Oosba. Mnak, Tpeda pemmtu mpodiaeM KOHTpoJIe MPUHOCa KOl MUHUMAJIHE pe3uaoe,
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¢ 003uUpoM J1a OHA yTUYe Ha PaBHOTEXKY Jio3e. CIMYHO Cy KOJ IUbHBA HAMEHECHUX 32
MIPOU3BO/IEHY MIJBUBOBUIIE YTBpAUIH [lonosul u cap. (20084).

Takohe, Maca 3penux IJI0JI0Ba, IPU UCTOM HAYHMHY T'ajeHha, 3aBUCH U O]l TOJAMHE
(Ribereau-Gayon et al., 2000; Genard u Gouble, 2005).

Kox rpoxha, mpu kpajy 3pema, maca 600uIia, y 3aBUCHOCTH O] TOJUHE, MOXKE
HENPEKUIHO J1a pacTe, ajld CE MOXE JIOTOJAUTH U J1a Maca 600wuiie y mocienmoj oepou
Oyne Mama HEro y TMpeTIOCIeAh0j, OK cajp)aj pacTBOpJbUBE CyBE Marepuje
HacTaBJba KOHTHHYaIIHO Aa pacte (Barnavon et al., 2001; Zoecklein, 2001). Y mMuHorum
BUHOTPAIAPCKUM PEJOHMMA CBETA, IMOCIIE MPEKHIa J0Boa Boje y Oobuiie rpoxha Kpo3
¢dmoem, nomasm no ryOuTka Typropa y henmjama Me3okapria, IITO JOBOAHU [0
CMeXypaBama 0o0uia mojenuHux coparta rpoxha Beh mocne mapka. To ce cmarpa
¢uzuonoukom Oosemthy. Ca BehuM MHTEH3UTETOM CMEXYpaBama jJako ce cMamyje U

maca 6o6wuie (Fang et al., 2011).

3. 3. 3. PacTBop/buBa cyBa MaTepuja

[letespka mioga mubMBe je mirpaleHa OJ] MPOBOJHUX €JEMEHATa W CIY)XKH 3a
JIOBOJI BOJIE, YIJbEHUX XM/IpaTa M APYTruX CyncTannu y wion (Muwwuh, 1996).

Robinson » Davies (2000) narmamaBajy jga ce, CIMYHO OPYruM OusbKama,
3HayajHe KoaudrHe mehepa, Kanujyma, aMUHOKHUCEJIMHA U OPTaHCKUX KHCEJIMHA YHOCE
y 600urie rpoxha GproeMCKUM COKOM, a J1a j€ OBaj YHOC PEIATUBHO KOHCTAHTaH Yy TOKY
pa3Boja Oobwure, ykbyuyjyhu u 3peme. Ayropu ykazyjy Ja pa3Boj rpoxkha, oqHOCHO
MeTaboIM3aM U pacT, 3aBUCH 0] yHoca Iehepa 1 aMUHOKHCENIMHA U3 OCTaTKa OMJbKeE.
Ribereau-Gayon et al. (2000) naBoje ma ce, mpe mIapka, Boja YHOCH y Tpoxhe
yIJIaBHOM TIpeko kcuiema. [locne mapka, mpoMeHe y KCHIIeMY JOBOJIE JI0 TopacTa y
dnoemckom duykey. Ox oBor MmoMeHTa ¢uioeM cHabieBa rpokhe Bogom. Oarosapajyhe
cHaO/ieBame BOJIOM HEOITXOHO je 3a oArosapajyhu pa3Boj OMOXEMHUjCKUX Ipolieca IpH
3pewy. Tokom 3pema 6o0urie rpoxha akymynupajy 3HauajHe KOJIMYMHE PacTBOPIbUBUX
CymCcTaHIM, yriaaBHOM Inehepa. Ympkoc mopacty 6o6unia (mopacty hemwmja), campxkaj
CyB€ MarepHje pacTe, IITO je JOKa3 Ja ce CyBa MaTepHja yHocH y OoOuiie y Behoj

KoTM4MHU Hero Boja. Kpos dioeM ce, kako Teue ucxpana 6oburie rpoxha, yHoce Boaa
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u mehepu. Kpos kcusnem ce yHoce Boja 1 MuHepanu. KonmunHa BoJie Koja ce CBaku JAaH
akymynupa y rpoxhy je cyma ¢daykceBa (proeMCKOr M KCHIEMCKOI COKa yMameHa 3a
ryoutak Boje TpancnupamnujoMm. Koa miaoma OpeckBe, TpaHCHHMpalHja U CHaOIEBambe
KpPO3 KCHJEM pacTy ca pasBojeMm Iutoga jgo Oepbe (Morandi et al., 2010). Bemuke
KOJIMYMHE BOJIE CE€ YHECY Y IUIOJ Y TMPOLECy pacra Iuioa OpeckBe; Kpo3 KCHIIEM H
dnoem ce ynece 70%, omgnocHo 30% opn ykymHOTr yHOca Bojae y mion, a oko 50%
JTHEBHO YHETE BOJIE Ce M3ryOM TpaHCHHpanujoM Ipu pasBojy mioxa. 100 g Opeckse y
TOKY (ha3e u3ayKrBama henuja mpuMu JHEBHO OKO 8 J COKOBa KpO3 KCHIIEM U (hI0eM.
A ce MONOBHHA M3TYyOM TpaHCIHpalujoM. Backymapau yHOC (KcwieM + Quioem) je
[JIaBHU IyT cHa0JeBama IUIOI0BA BOJAOM M CyBOM MAaTEpHjoOM, IIPU Y€MYy OH Bapupa
KaKo y TOKY pa3Boja IU10oja, Tako U y TOKy jaaHa. [Ipema Ribereau-Gayon et al. (2000),
npe3peBame je MPOAYKETaK Ipoleca 3pema, alu Cce pasziuKyje O 3pema Ha
¢usuonomkom HEBOY. Ca cazpeBameM TKHBA CIIPOBOJIHUX Cy/I0Ba MeTeJbKe, rpokhe ce
CBE BHUIIIE 0J[Baja 0] ocTaTka Omibke. Pesynrar Tora je omaname y 3anpeMuHu 000uIa, ¢
003UpOM Ja ce TyOUTaK BOJIC UCTIapaBambEM BHUILIE HE MOXKE HAJIOMECTHTH CHA0IeBaHEM
u3 KopeHa Ousbke. bobOuie ce mporpecuBHO cMmexypaBajy, ryoehu Bomy. Pa3Boj u
3peme 600wmIe rpoxha, kKao U GyHKIMja KCWiieMa U ioeMa pruKa3aHu Cy Ha CIUIH 2.

[TnonoBu Boha u 6obuie rpoxkha HUCY caMO aKyMyJIallMOHU OpraHu; OHU y TOKY
3pema  MOKa3zyjy MHTEH3MBHY aKTUBHOCT  (pecnupanujy W OMOXEeMH]jCcKe
Tpanchopmanuje). Lllehepn 1 aMHUHOKUCENMHE KOJU C€ aKyMYJIHpajy Y Tpoxkhy y TOKy
3pema ce yHoce Kpo3 (iioeM, U MpeaCcTaBibajy MPEKypcope 3a CHHTE3y MHOTHUX
CeKyHJIapHUX MeTaboJHTa yHyTap caMor Iiona, ogHocHo 6ooure (Robinson u Davies,
2000).

[Ipahewe mpomeHa pacTBOpJbMBE CyBe MaTepuje MpH 3pewy je O 3Hayaja 3a
onpehuBame onTuManHor MOMeHTa OepoOe. Sadras u Petrie (2012) yka3yje na BuHapu
AycTpanuje, kako OW TpenBHAETH MOMeHaT OepOe, y3 Mepeme pacTBOPJHHBE CyBE
MaTepHje, KOpUCTe M MPETIOCTABKY Ja Caapika] PaCTBOPJHUBE CYBE MaTepHje Y TPOxhy
npu 3pewy pacte Op3uHom on 1 °Bé/cenmuim. OBO je o 3Hauaja 3a IUIAHUPAHE
KaMmIamwe O6epbe. YTBpheHo je, MmehyTum, 1a ce y 3aBUCHOCTH O] COPTE U JOKaJUTeTa,
Op3uHa pacra pacTBopJbuBe cyBe Marepuje kpehe usmehy 0,8 u 1,2 °Bé/cenmunn. Ipu
3pemwy 1Iona OpeckBe, Ha mpumep, u3Mel)y MoMeHTa 6epOe U caapikaja pacTBOPIJbUBE

CyBe MaTepHje MOCTOju Kopealrja, Mpyu 4eMy ce BPEAHOCT KoeuIilijeHaTa Kopealuje
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kperaia usmehy 0,18 u 0,74 (nmpocek 0,41), y 3aBucHoctu oz copre (Souty u Andre,
1975). Ilpu 3pemy jabyke copre Aykcuc Ha ctabimy y Toky 28 nana (5 OepOu Ha 7
JaHa), Koe(UIHMjeHT Kopemalyje u3Mel)y cTerneHa 3pesiocTH IJ10/10Ba (M3PaKEHOT MPEKO
Opoja naHa IO MyHOM IIBETamky) M Caapikaja pacTBOPJBMBE CYBE€ MaTepuje H3HOCH

r=0,49 u 3nauajan (p<0,05) je craructuuxu (Kvikliene et al., 2006).
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[TpomeHa pacTBOpJbHBE CyBE MaTepHje MpU 3Py MOXE Jla ce MpaThu U MPEKo
uHaekca muHamuke. Haji et al. (2004) cy yTBpawiu ma, y 3aBHCHOCTH O] COpTE
OpeckBe, pelaTUBHU CaJpikaj pacTBOPJHMBE CyBe Marepuje (MCKa3aH Kao WHJIEKC
JMHAMHKE, TPH Y€MY je Kao OCHOBHIIA Y3€T caJpikaj PacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje y
nocienmnoj 6epou koju je npencrasibeH ca 100%) pacte Ha pa3aMuUTe HAYMHE, IITO j&
NpUKa3aHo y Tabenu 3.

Hema mHOTrO0 pasoBa koju ce 6aBe IMHAMHKOM PacTBOPJHHBE CyBEe MaTepHje pu

3pemy NIJbUBA.
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TabGena 3. PeamatuBHU caapkaj pacTBOpPJBMBE CyBE MaTepuje Yy pa3IHuUuTHM
CTaaujyMuMa pa3Boja U 3pema copaTta OpeckBe (copra 1- Kushigatahakuto, copra 2-
Akatsuki, copra 3- Nagasawahakuho, copra 4- Yumyeong; *-mMoMeHaT oJ Kojer
NOYHMIHE CTBAPAE ETHUIICHA Y TUIONY 1O 0epOu; **-MOMEHT OJ KOjer MOYUIbEe CTBAPAhE
eTUJICHA Y TUIONly Ha cTaliy

Janu Janu Janu Jlanu
foce Copra 1 focie CopTa 2 focie Copta 3 focie Copta 4
MyHOT MyHOT MyHOT MyHOT
LBETama LIBETama LIBeTama IIBeTama
68 61,6 84 60,7 87 61,6 101 76,7
75* 61,6 91 70,7 94 729 108 77,5
82** 65,2 98* 82,8 101 79,7 115 80,8
87 68,8 105 914 108 78,9 122 88,3
91 89,1 109** 92,1 115* 90,2 129 91,6
96 85,8 114 98,6 122 88,7 136 95,6
101 100,0 119 99,2 129** 99,2 143 100,00
- - 125 100,0 136 100,0 - -

(U3Bop: Haji et al., 2004)

Infante et al. (2011) cy yrBpawiu JmHeapHO mMoBehame pPacTBOPJHHBE CYBE
Mmarepuje (IeCTpyKTHBHU METO) MpPHU 3peiby W J03peBamby IUI0J0Ba 2 COPTE jarmaHCKe
nubMBe Ha cTabmy (OepOe cy obaBibaHe Ha 3 gaHa y mepuony on 21 no 24 nana mpe
KoMmepuujanHe 0epOe, y 3aBUCHOCTHU O] COPTE, a 3aTUM joll 3-4 ceMHIle 1O MOCTHU3amba
MIPE3PENOCTH TUIOJI0BA). JenHaunHe perpecuje U KoehulnjeHTH JeTepMuHaIuje umehy
cajpkaja pacTBOpPJbMBE CyBE MaTepuje W JaHa 3pemha H3HOCHIE CY: 3a COpTY
Anreneno/Angeleno (y = 0,2628x + 12,131; r?=0,771) u 3a copty OyT™H 6jyr/Autumn
Beaut (y = 0,2347x + 11,567; r’=0,931). Akymynanuje pacTBOpJbHBE CyBe MaTepHje
KoJ1 00€e copTe MMajy CIMYaH TpeH, nako ce copra OyrmH 0jyT 6epe 10 nana npe copre
Amnreneno. TokoM 1iesior nepuoja UCIUTHBAKA, CapXkKaj pacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje
Koj copte AureneHo mopacte ox 12,5 no 16,0%, a xoxn copre OyrmH OjyT ox 11,0 o
15,0%, mro 3HauM Ja je peslaTUBHHM MOPACT TOKOM OBOI mepuoia Bpio mauu. OBo
yKa3yje Ja oBaj mapameTap, 6e3 003upa Ha TO MITO je TTIOBE3aH ca YKYCOM M KBAJIUTETOM
ioja, HUje MapamMeTap KOju OWM Morao Ja Ha HajIpelU3HUjU HAuuH TOMOTHE Y
JIOHOLIEHY OANyKe o Haj0osbeM MoMeHTy OepOe. Ha canpikaj pacTBopibHBE CyBe
MaTepHje KoJ KOIITHYaBOI Boha jako yTude cpenuHa (paaujanyja ¥ akymyjaiuja
TOIJIOTE) W mojsiora. Jlakie, caapikaj pacTBOPJPUBE CyBe MaTepHje KOJ KOIITHYaBOT
Boha je BEpOBAaTHO HAJBAXHHUJU TIOKA3aTeJhb KBAIMTETA, KOJjU j€ y jaKO] BeE3W ca
CEH30pPHHMM KBaJHMTETOM M NpHXBaTibuBoLIhy 3a moTpomave. Hacynpor Tome, caapxaj

pacTBOpJbMBE CyBE MaTepHje je Heoaronapajyhu mokaszaTesb 3a JOHOILICHE OJUTYKE O
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MOMEHTY OepOe 3a HUBMBE, IMOIITO y TOKY Tocleame (aze pa3Boja Iuiofa HUje ca
noy3aanomhy yrBpheHa auHamuka merose nmpomene. Mehyrum, Guerra u Casquero
(2009) cy, ananu3om BapHjaHCe, YTBPIWIN J1a CE CaAp:kKaj paCTBOPJBHBE CYBE MaTepHje
y IUIOJIOBMMA NUBMBa copre KpyrHa 3eneHa peHKIo[a CTaTUCTUYKH BPJIO 3HAYAjHO
Mema (p<0,001) y Toky 3pema miooBa (3 6epbe 3a 6 nana), ma ayTopy HarjamiaBajy aa
npou3Bohaun oBe mpuBe y [lopTyramy KopucTe caznpikaj pacTBOpPJbHBE CyBE MaTepuje
Ka0 WHMKATOP 3PEJIOCTH ILI0I0BA.

[Tpu xopumhemy oBOr mapamerpa KBIMTETA IUIOJA 3a OJpehuBame crerneHa
3peJIOCTH MOpa Ce€ y3eTH y 003Up Ja IUIOJOBH IIJbMBA HAa CTA0Ily HEPABHOMEPHO 3pY.
[Mpema []epesumunosy (1949) campikaj pacTBOpJEMBE CyBE MaTepHje y IUJIOJOBHMA
nubuBe copte Benrepka je Ha man 12. VI usnocuo 10,52% (koxg mame 3penux
monoBa) u 11,80% (kon Bumie 3penux mioaosa), Ha aad 27. VI uznocno 12,63% (kox
Mame 3peNux Iiojaosa) u 14,59% (kon BHIE 3peiuX IUIONOBA), JOK je Ha maH 6. 1X|
Kaja je TOCTUTHYTa IyHa 3peoCT CBUX II00BA Ha cTabiy, u3Hocuo 15,62%. Lysiak u
Walkowiak-Tomczak (2010) cy mokasanu jna ce IJIOJAOBH HUBHUBE YOpPaHH Yy HCTOM
MOMEHTY, ¥ KOjU Cy Ha OCHOBY 00je M UBPCTHHE IJIOJIa Pa3BPCTaHU y TpH dpakiyje,
pa3luKyjy ¥ TO caapikajy pacTBopJbuBe cyBe martepuje. Koa copre binybpu caapxkaju
pacTBOpJbMBE CyBe MaTepuje y oBuM (ppakiujama uznoce 13,6%, 14,2% u 16,3%, xon
copte Basseska 13,0%, 14,1% u 15,9%, xon copte Banop 18,0%, 17,9% u 21,2% u xon
copte Enena 12,7%, 13,1% u 14,1%. U xox nnomoBa copte AeHKa je yTBpheHo 1a ce,
yciiel HepaBHOMEPHOT 3pema, IUI0/I0BU U3 UCTe OepOe pasiaukyjy He camo 1o 6oju, Beh

W 110 caaprkajy pacTBopsbrBe cyBe maTepuje (Infante et al., 20114).

Pacm, 3pere u 0o3pesarve na cmaomy

Valero et al. (2003) cy wmamui aa ce TMJIOJAOBH €BPOIICKE MIBMBE COPTE
[Ipesunent, Opanu y ABa HaBpara, ca pazmMakom oj 10 maHa, anu npe KIMMaKkTepHjyma,
CTATUCTUYKU 3HAYAjHO PA3IMKY]y MO CaapiKajy pacTBopspbuBe cyBe matepuje (17,42 u
19,09 °Brix). 3nauajaH mopacTt pacTBOpJbHBE CYBE MAaTepHje MpHU J03PEeBamky ILIOA0BA
Ha cTabmy (rmo 5 G6epOu Ha 3 maHa, y ToKy 12 maHa) yTBpheH je KOJ copaTa ILJbHBE
Kpynua 3enena penknoma u Oyaumnc reju (Guerra u Casquero, 2008; Casquero u
Guerra, 2009). Usenik et al. (2008) cy yrBpawnu na KoOJ YETHPH COPTE EBPOIICKE

nubuBe (Jojo, Yauancka Hajoospa, Yauancka poaHa u Bamop), koje cy mocie mojase
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0oje Opane 5-6 myra, y uHTepBaIMMa o1 6 10 8 maHa, y TOKy 25-33 nmaHa 3pema, Mpu
yeMy ce TOCIembH JaTyM OepOe Mmoaynapao ca OmagameM IUIO0Ba, JO0Ja3H [0
CTaTHUCTUYKU 3HayajHOr MoBehama caapkaja pacTBOpPJbMBE CyBE MaTepuje Iuioja
usmel)y npBe u nocneame 6epoe. Koa copre Jojo oBo nosehame je usHocuino 56%, xox
Yauancke Hajoose 33%, Yauancke pomne 63% u copre Bamop 31%. Canpxkaj
pacTBOpJbMBE CyBE MaTepuje IIoaa copre YauaHcka pogHa KpeTao ce y 3aBUCHOCTHU OJ1
6epbe ox 8,2 °Brix, mpeko 8,6 °Brix , 10,8 °Brix, 10,2°Brix mo 13,4 °Brix.

VYTBphenu cy, MehyTum, U ciaydajeBu 3pema IIJbUBa Ha CTa0Iy KO KOjUX HHUjE
JIOLIJIO 10 OBAKO MPaBMIIHUX MPOMEHA cajpikaja pacTBOpPJbUBE CyBe marepuje. Hohn et
al. (2005) cy namum ma ce koa copre YauaHcka JICOTHIIA [UI00BH OOpaHU y pa3MaKy
o1 4 aHa CTaTUCTUUYKU HE Pa3jIMKyjy M0 capikajy pacTBopJbuBe cyBe marepuje: 16,4%
(7. V) u 17,1% (11. VIII). Kovacs u Kallay (2007A) cy yTBpawiu aa npu J103peBamby
IUI0JI0Ba NIJBMBA 4 cOpTe Ha cTaldily, mpu yeMy cy 6epbe obaBpeHEe Ha 7 nmaHa, of 26.
VI no 30. IX, u to 4 6epbe (Tyney I'pac), 5 6epou (bnyppu u Crennej) u 6 6epobu
(ITpe3unenT), moma3u 10 pa3IMUUTUX IPOMEHA caapiKaja pacTBOPJbUBE CyBe MaTepHje.
Kox copre [lpe3uneHT caapxkaj pacTBOpPJBMBE CyBE MarepHje pacte y TOKY CBHX 6
O0epbu, mok je kox copre Tyney I'pac Beoma cimMuaH caapikaj CyBe Marepuje y
iofoBuMa U3 cBe detupu Oepbe. Kog momosa copre Crennej usmely 2. u 3. Gepbe
J10J1a3M JI0 HAarJor CKOKa cajjpaja pacTBOpJbUBE CyBe MaTepHje y Moy, a y HapeaHe 2
Oepbe 1o onanama. CauvHO ce noHama u copta biydpu.

Kon npyrux Bpcra mnubuBa ce, Takohe, MmojaBibyjeé Pa3HOIMKOCT Y TOTIIETY
IPOMEHE caJip)Kaja pacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje MpH pacTy u 3pemy miogosa. de Dios
et al. (2006) cy xox miomoBa nubKuBa copre Cupujaka (Syriaca), koja mpumaaa BpCTU
Prunus insititia L., yrBpaniu ctaiHy MpoOMeHY pacTBOPJHHBE CYBE MaTepHje, MOYEBIIN
ox 56. ma mo 121. mana mo mBeramy. Ox 56. 10 98. maHa mo mBETamy, CalIpxKaj
pacTBOpJbHBE CyBe MaTepHje y mioay ce mosehao ca 6,30 Ha 11,50 °Brix. YV napenna 23
nana (ox 98. mo 121. mama mo 1BeTamy) caapaj pacTBOPJbUBE CYBE€ MaTepHje ce
nosehao ox 11,50 mo 27,50 °Brix. Diaz-Mula et al. (2008) cy mehy 8 ucnuruBanux
copara jamancke nweuBe (Prunus salicina Lindl.) mamum na xom 5 copara y Toky
MOCJIENIIbEe HENe/be J03peBamka Ha CTa0Jly CTAaTUCTUYKM 3HAYajHO pACcTe Ccajpxkaj

pacTBOPJbUBE CYBE MaTepHje, a ia KoJ 3 copTe HeMa 3Ha4YajHUX MPOMEHa.
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U npu 3pemy miojoBa APYrux Bpcra Bohaka Moke Aa aohe 10 HelnpaBHITHHX
npoMeHa cajapkaja pactBopsbuBe cyBe Mmarepuje. del Campo et al. (2006) cy
UCIIHUTUBAkEM 3perha 7 copaTa jadyka, HAMEHCHHUX 3a MPOU3BO/IKY jaOYKOBOT BHHA, Y
ToKy 28 naHa (5 OepOu Ha 7 naHa), YTBpAWIN Jia y TUIOJOBUMA JI0JIa3u JI0 MPOMEHE Y
caJipkajy pacTBOPJBHBE CyBE Marepuije, IpPH YeMy je cajpiKaj pacTBOPJbUBE CYBE
MarepHje HajBehu y IIoJoBHMa M3 MOCieAme Oepbe koa 4 copre, y IUIOOBUMA U3
IpeTHoCieke, YeTBpTe, OepOe Koz tomoBa 1 copre, a 4ak U y miogoBuMa u3 tpehe
6epOe kox 2 copre.

BbpojHa uctpaxkuBama cy ycMepeHa Ha MCIUTHBAkE YTUIAja CTEICHA 3PEIOCTH
Ha CaJp)Kaj pacTBOPJbHBE CYBE Marepuje y IUIOJOBHUMA IIIJbMBA KOjU CE KOPHUCTE Y
pas3JIn4mTe CBpPXE.

Munemuh u cap. (2010) cy uCIUTUBAIN MPOMEHY CaJip>kaja pacTBOPJHUBE CYBE
MaTepHje y IJI0I0OBUMA IIIJbUBA KOjU Cy OpaHH y pa3ManuMma o 7 maHa (4 6epOe, mpu
4eMmy Cy IUIOZIOBH YOpaHU y MpBOj OepOu Owin y ctamujymy (DU3UOIIONMIKE 3pEIOCTH).
Kox ucnutuBaHMX copaTa je yTBpheHa CTaTHCTHUYKHM 3HAYajHA pa3jiuKa y cajapikajy
pacTBOpPJbUBE CyBE MaTepHje y 3aBUCHOCTH 0]l MOMeHTa OepOe. Caapikaj pacTBOPIHHBE
CyBe marepuje pactao je koja copte Yauwancka nenoruna ox 13,0%, npeko 13,4% no
15,2%, na 6m y mocnenmoj Oepbu omao Ha 14,7%. Kom YawaHcke pojHE caapikaj
pacTBOpJPMBE CyBE MaTepHje je CTaaHO pacTao ca 3penomihy u u3Hocuo je 14,7%,
16,0%, 19,1% u 20,7%. Wcto je yrBpheno u kox copre Crennej — 10,9%, 12,1%, 17,5%
u 19,2%. Hohn et al. (2005) cmatpajy aa ce caapkaj pacTBOpPJbUBE CyBe MaTepHje Of
16,6% cmarpa kapakTepHUCTUYHHUM 3a IJI0JI0BE copTe YauaHcka JIEIOTHIIA KOJU MMa]y
ONTHUMAJIHy CJIacT 3a KOH3yMHpame y cBexkeM cramy. Guerra u Casquero (2008)
Harjamapajy Jia je KOMeplMjalHa 3pesocT IIofoBa copre KpymHa 3eneHa peHKIona
JMOCTUTHYTA KaJla Caapiaj pacTBOpJpbUBE cyBe Mmatepuje Oyme 17%, a meco ce jako
OJIBaja Oj KomITUIe (IPU YeMy C€ TaKBH IUIOJIOBH, yCJe[ T'yOHUTKa YBPCTHHE MOTY
yyBaTH camo 110 17 mana). Ayropu cmaTpajy Jia je caapikaj paCTBOPJbUBE CyBE MaTepHje
Mamu on 17%, Koju ce MOHEKaJ] Hajla3W Yak W y IUIOJIOBHMa W3 Mocielme Oepoe
(16,1%), mocneauua npepoja y TOJMHN Kaaa Cy UCTpaKHBama 00aBJbEHA, C 003UPOM
Jla OBa COpTa MOXeE Jia JIOCTUTHE Ha UCTOM JiokanuteTy u mpeko 20% pacTBopsbuBe
cyse marepuje. Kristl et al. (2011) cy Hanut ga TOKOM MOCIEAmE Helebe 3pema (4

6epbe Ha 2-3 nmana) 4 copre uubuBe (Ctennej, Bamop, Xanura, Tonxut), npu uemy
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nocneama Oepba oarorapa Oepdm y K0joj ce 100Mjajy IJIOJOBH Ca KOH3YMHOM
3penomrhy (oaroBapajyhm KBaJIHMTET 3a jeso), Caapaj pacTBOPJEUBE CyBE MarepHje
pacte. Kon minogosa copte Creriiej oBe mpomene cy ce kpetaie ox 11,7% (14. VIII),
npeko 13,8% (16. VIII), 14,1% (19. VII) no 14,7% (21. VIII). Yecrto ce 360r 3axTeBa
TpkumTa Oepda mpKMBa 00aBu jenHy cenqmuily panuje. Mmajyhu y Buny na je caapxkaj
CyBe Marepuje y IUI0A0BHUMA IIJbMBA Y KOpENalHju ca YKYCOM, HHTCH3UTETOM apoMe U
cinamhy, mMomeHaT OepOe je O] BEIMKOT 3Hauyaja, ¢ OO3MpPOM Ja je y camMO OBHUX
nocneAmux 7 naHa 6epde calpikaj pacTBOpJbUBE CyBe MarepHje nmoBehaH 3a 25,6% kox
Crenneja, 17,3% xon Xanute, 7,5% kon Tonxura u 5,8% ko Banopa.

Ilaynosuh u I'prosuh (1956) cy yTBpOwId Ja ce€ y TOKY ToOcleAma 22 naaHa
3pema (3 O6epbe) mnonoBa nubKHBa copte [loxkeraya Ha crabiny, HAMEHEHUX YyBalBY y
CKJIaUIITUMa ca U 0e3 MpUMEHE HUCKHX TeMIIeparypa, Cajapikaj pacTBOPJbUBE CyBE
martepuje kperao oa 17,6% (22. VIII), npeko 24,2% (7. 1X) mo 23,0% (13. 1X). Bepew
(1981) je yrBpano 1a y TOKY 3pema IiogoBa copre [loxkeraua Ha rpaHu, IpU 4eMy je
npBa Oepba obaBibeHA Kaja Cy IUIOJOBU OWJIM HEIOBOJHHO 3penu (Tpe ,,0NTHMaliHe
3pENIOCTH 3a KOMITOT ), a ipyra nocje 15 gaHa kajia cy 1ioI0BU OWIN y TIYHO] 3peioCTH
(HaMemEeHN 3a MPOU3BOMAIY COKA), J0JNa3H JI0 MOpacTa Caapikaja PacTBOPIJbUBE CYBE
Mmatepuje ca 14,2 na 18,8%.

Nunes et al. (2009A) cy npoyuaBajyhu cTeneH 3pefiocTH IUI0A0Ba IIIJBUBA COPTE
KpynHa 3eineHe pEHKIOJa HAMEHEGHUX KaHIUpamy, YIBPAMIM Ja C€ CaJapiKaj
pacTBOpJbMBE CyBE MaTepuje MEHa Y 3aBHUCHOCTHU O] CTENEeHa 3pejoCTH, TOAMHE H
nokanuteTa. Ca 3pemeM IUI0I0Ba Ca/IpKaj PaCTBOPJHUBE CyBEe MaTepHje je pacTtao, 06e3
003upa Ha JIOKaIuTeT U roauHy. Y Toky 2003. ronuHe, cajapikaj pacTBOPJbUBE CYyBE
Mmarepuje je mopacrtao 3a 15 mana (5 Gepbu) onm 14,8 mo 21,2 °Brix Ha jeanom
JIOKANUTETY, 0OaHOCHO o1 12,8 1o 21,9 °Brix ma apyrom sokamutery. Caapxaj ox 16
°Brix koju ce cMaTpa CTaHAapIHUM 3a OepOy NUBbHBA HAMEHEHHUX KaHAUPamy Ce
noctmke u3mely apyre u tpehe 6epbe. ¥ toky 2004. roauHe, caapika] pacTBOPIJbUBE
cyBe MaTepuje ca noehao Ha npBoM JokanuTeTy 3a 13 nana (3 6epbe) ox 14,5 no 19,6
°Brix, a Ha ApyroM JoKajauTeTy 3a 7 aana (2 6epbe) ox 13,7 1o 15,7 °Brix.

Majcmoposuhi (1963) je, TOKOM TPOTOJMIIBUX HUCIUTUBAKA yTHIaja CTENeHa
3pEJIOCTH TUIOJIOBA NIbKMBA copTe [loxkerada Ha KBaJWTET CYIICHE IJBMBE, YTBPAUO Ja

ce y Toky 4 6epbe Beoma u3paxeHo nosehasa caapikaj pacTBOpJbUBE CyBE MaTepuje y
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wioxy. Canpikaj pacTBOpJbUBE cyBe MaTepuje noBehao ce o mpBe 10 yeTBpTe Oepoe, y
3aBHCHOCTH O] rojnHe ucruTuBama: og 15,0 no 20,8%, ox 18,9 no 20,8 %, u ox 18,0
1o 21,7%. IlocmaTpaHo 3a CBe TpU TOAMHE HCTPAXKMBAKA PACT PAaCTBOPJBUBE CyBE
MaTepuje ca 3penoihy miogoBa kperao ce ox 17,3%, npexo 18,5% u 19,9%, no 21,1%.

Majcmoposuh (1958) je ucnutyjyhu HajmoromHuju MoMmeHar OepbOe IuI0AO0Ba
nubKBa copata LlpBena panka (y Toky 28 mana — 8 6epbu Ha 3, 4, 6, 3, 5,4 u 3 nana) u
IToxxeraya ( 'y Toky 31 mana — 7 6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a npepaay y pakujy
YTBPAMO JIa Capraj pacTBOPJbUBE CYBE MaTEpHUje PacTe ca 3PEHEM JI0 IPETIOCICIHEC
Oepbe, a 1a 3aTHM ca mpe3peBameM nounme 1a omnana. Kon LlpBene panke oH pacrte on
13,44 nmo 26,40%, ma onaga Ha 24,35% y nocnenmoj 6epou, a kox [Toxeraue pacte ox

19,31 no 24,20%, a 3atum onana Ha 23,69% y nocnenmoj 6epou.

Jlo3pesare yopanux nnodosea Ha cooHOj memnepamypu

3a pa3nmky on OpojHHX HCTpakMBama y KOjuMa je Taxma mnocBehena
IpoOMEHaMa CcacTaBa IUI0JIOBa NIUbHBA, YOPAHHUX Yy PA3IMYMTUAM CTaJIHjyMHMa 3PEJIOCTH,
NpyU YyBalkby Ha HUCKUM TeMIlepaTypama, caMoO ce y MajoM Opojy paloBa MaXmba
noceehyje MCTUM TpOMEHaMa, ald TpU YyBamy IUIOJOBA HA TeMIleparypama Koje cy
omcke cobnoj temneparypu. Illaynosuh u [prosuh (1956) cy yTBpauiu ga ce mocie
yyBama 12 mana Ha coOHOj Temmeparypu (19,4 °C), campikaj pacTBOpJbHBE CYBE
Martepuje y monoBuma I[loxeraue camo Omaro moBehao y OJHOCY Ha CapikKaj y TEK
yopanum miogosuma. Guerra u Casquero (2008) cy mokaszanu jga mpu uyBamy Hema
3HAYajHHUjeT MOpacTa y CaJpikajy pacTBOpJbHMBE CyBE MaTepHje y IUIOJOBUMA MIJbHBA
copre KpymHa 3eneHa peHkIona, yOpaHUX Y pasIUYUTUM CTENICHHMMAa 3pEIOCTH.
Crisosto et al. (2004) cy wanuii W JAa TpUd J03peBamy IUIOJOBA COPTE
BriekamGep/Blackamber (Prunus salicina Lindl.) ma 20 °C u mpu 85% penaruBue
BIQXKHOCTH Ba3ayXa, He JoJla3u A0 OWTHHUje MpPOMEHE caapikaja pacTBOPJbUBE CYBE
Marepuje.

IIpema pa3IHUUTHM ayTOpUMa, 103peBame yopanux Kajcuja, Ha 20 °C y Tpajamy
O]l HEKOJIMKO JaHa, He JOBOJIU 0 MpOMEHa CaaprKaja PacTBOPJHHBE CyBE MaTepHje y
nopehemy ca Tek yopanum miogosuma (Infante et al., 2008), anu moke ma yCIioBH u
BEOMa 3HauajaH MOpacT y caapkajy pacTBopspbHBe cyBe Mmarepuje ruoma (Aubert u

Chanforan, 2007).
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3. 4. buoxeMmjcke MpoMeHe y TOKY pa3Boja M 3pema nJj1010Ba

3peme mIoA0Ba MOXKE Jla ce IpaTH Kpo3 OpojHe Ouoxemujcke nmpomene. Jlanac
ce Hajuemhe KOPUCTH TaKO3BaHHW ,,OMCKH' TPHCTYI, IpeMa KojeM ce OHOXeMH]CKe
MpOMEHE y TUIOJIOBUMA IMpaTe HAa HUBOY MPOMEHE cajJipikaja IMOjeAMHUX MeTadoIuTa
(MeTabosioM), Ha HUBOY OMOCHHTE3€ U aKTUBHOCTH OJroBapajyhux eHzuma (IpoTeom) u
Ha HUBOY €KCITpecHje oropapajyhux rena (reHoM).

bruoxemujcke mpomMeHe MpH 3pemy OO0yXBaTajy NpHUMapHe M CEKyHJapHE
merabonute. O0e rpyre jequmemha Cy Of 3Havaja 3a kBaiauteT Boha. Fonseca et al.
(2004) marnamamajy ma npuMapHH MeTabonm3aM oOyxBaTa BEIHMKH OpOj YKHBOTHHX
npolieca HEONMXOJHMX 3a helujy y CMHUCIy CTBapamba CHEPruje WIH CTBapame
MeTabonuTta (YrJbeHUX XuapaTta, IpoTEeuHa U IUNuAa) Koju he kacHUje OUTH yCMepeHH
y TpaBly CTBapama JpYrux, Hajuemhe CeKyHIAapHUX MeTabomuTa y JApYruM
OonocuHTeTHUkMM TyTeBuMa. lllehepu koju ce cTBapajy y TOKY (OTOCHUHTE3E CITyKE
JlaJbe Yy TUIOAY Kao MPEKypCOpH CHHTE3¢ MHOTHX BRKHUX CacTojaka IuioJia — KHCEJIHHA,
AMHHOKHUCEIIMHA, TUTMEHATa, HCIIAPJbUBUX apOMAaTHYHUX KOMITOHEHATA UT/I.

3a pasnuKy OJ MPUMApHUX MeETabOJuTa, CEeKYHIAapHU METaOOIHUTH, TMpema
Figueiredo et al. (2008), Hemajy aupeKkTaH yTHIIA] Ha PacT U pa3Boj OUJbKE, H YECTO Ce
CUHTETH3Y]y U3 IpuMapHuX merabonuta. CeKyHIapHU METa0OIUTH UMajy oJ0pamOeHe
U TIpUBJIaYHe yJIore y HHTepakiyjama n3mely Onusbaka u BUXOBE CpeiuHe (IIpU YeMy ce
pasmaTrpa BHUXOB OJHOC ca HIp. APYruM Ouspkama, Ousbojenuma, MaTOreHMMa U
onpamuBaunMa). CeKkyHJapHU MEeTaboIuTH y Bohy, Ha mpUMep, CIIpeyaBajy KBapemwe U
nenyjy kao curnanu (6ojom, apomom, (yiejBopom) 3a KUBOTHUHE KOje jeny Bohe u
pasHoce ceme, ynyhyjyhu ux Ha To Aa je y Bohy mpucyTHa oaroBapajyha koiauuuHa
npUMapHuX OWJBHMX MerabosiuTta (mehepw, BUTAMHHM, aMHUHOKHCEIIMHE) KOjU CY O]l
3HaYaja 3a ucxpany kuBotumba. Figueiredo et al. (2008) ykasyjy na je melyy pakToprma
KOJU yTUYy Ha CTBapame€ M CacTaB CEKyHJApHHMX MeTaboiuTa Ousbaka oj 3Hadaja U
CTaJujyM pasBoja IJIOJa W ToJIMHA, Ha je MOTPEeOHO MPaBHIHO OJIPEJUTH MOMEHAT
O6epbe mTO je, ¢ OO3MPOM Ha HUXOBE cHeNU(UYHE KAPAKTEPUCTHKE Y MOTJIENy

CEH30pHUX 0coOMHa Boha, 0J1 BEIMKOT arpOHOMCKOT 1 €KOHOMCKOT 3Hauaja.
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3. 4. 1. lllehepn

KBanuter Boha y BeNIMKO] MEpW 3aBHCH OJI CJIaCTH KOjy ojpehyje campxkaj
pacTBOpsbuBHX Iehepa — riykose, Gppykro3e u caxapose. Y NPOU3BOAU ATKOXOIHHX
nuha cagpkaj mehepa y Bohy TUpeKTHO yTH4e Ha paHAMAaH aJIkoXOoJa.

VY nucroBuma Bohaka ce, (POTOCHHTE30M M3 MPOCTHX HEOPTaHCKHUX jeIUbCHA
(H2O u CO2), nejctBoM CyHUYEBE €HEpruje, CTBapajy yrJbeHH XUApPATH KOju OuBajy
CKJIQAMIITEHH y IUIOAOBMMA 3a BpeME HHXOBOr pacta. J[ok cy miomoBu Mand, y
noueTHoj (a3 pacrta, OHU Cy 3eleHH, U Takohe Bpie ¢orocuHTe3ly U 00e30ehyjy nmeo
xpaHe 3a pa3Boj m pact hemmja. Ca pactom 1uioma, mehyrum, QorocHmHTETHYKA
aKTHBHOCT IUIOJIa CE€ CMamyje W TJIaBHM W3BOp XpaHe 3a pacT hemuja mioma ocraje
doTocuHTEe3a y TUCTOBUMA. YTJHEHU XHIPATH CE U3 JIMIIha TPAHCIIOPTYjy Y IUIOIOBE Y
obnuky mpoctux mehepa (caxaposa...). Jleo OBHX yIJb€HHX XHapaTa c€ YTPOILIU 3a
eHepreTcke morpede W CHHTE3y APYrux Mmarepuja (MEeKTUHA U JPYTruX TPaJuBHUX
MaTepuja henuja), a neo ce JemoHyje y IUIOAOBHMAa Y BHJy DPE3EpBHHX MarepHja
(ckpo6). Y ToKy mpoiieca 3pema CKpoO ce eH3UMCKH XHUJIPOJIN3yje U MJIOJ0BU TEK Tajaa
nocrajy jectuBH. I'nmyko3a M (pykTo3a ce aKTUBHO YKJbYUY]y Yy IpPOLEC JUCama U
JaraHo JOJa3| JI0 BUXOBE pasrpaame. KomnunHa caxapo3e y BpeMe 3pema je BelnHuKa
KoJ1 OpeckBe, KajcHje, IIJbUBE U JOII HEKUX JAPYrux BpcTa. tbeHa KoHIIEHTpanuja pacTe
3a BpeMe 3pema IUI0J0Ba 0BUX BpcTa (1 6030enosuh u JJasuoosuh, 1987). Conde et al.
(2008) marnmamiaBajy nma je, y TOKy (a3e pasBoja IUIOJa, HEONMXOAHA HHTCH3WBHA
MUTOXOH/JIpH]CKa pecnupanuja mehepa yHeTux Kpo3 ¢uioem, kako Ou ce onpikaia 1eoda
u pact henmja. Robinson u Davies (2000) yka3syjy aa monyt apyror Boha u rpoxhe nma
orpaHu4eH (OTOCHUHTETHYKM KalaluTeT W 3aBUCH O] YyHoca Iuehepa M Apyrux
HYTpUTHjEeHaTa M3 ocTanux nenoBa Omspke. Ribereau-Gayon et al. maBome na je y
3eneHUM OoOunama cazapxaj mehepa Huzak (1-2%), CIMYHO Kao My JIMCTOBUMA.
[lehepn koju ce yHecy y TOKY JaHa C€ WHTCH3MBHO METa0OIHM3HPAjy paayl Mmopacta
IUI0/1a, @ HAPOUYUTO IPU PACTy CeMeHa U 3pewmy. Padosanosuh (1986) naBomu na je y
HepuoJly cazpeBama IMopacT Oobuiie rpoxkha 3aBpIIeH, a CEMEHKE IOCTHIJIE CBOjY
(U3HOJIONIKY 3PENIOCT, Tla Cy HeHe MOTpede Yy eHEepruju 3HATHO CMameHe. 3aTO OHa Y
OBOM IIEPHOAY TPOIIN PENaTUBHO Majo Imehepa, KOju MPUTHYE W3 JINCTA, a BUIIE Ta

akymynupa y Buay Behux miam Mamux 3anuxa. Kanma ce jeqHoM mpekuHe (uioeMcKH
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TPAHCIIOPT, CBaKO HapenHo nmoBehame cagpikaja mehepa y 000Ul HAcTaje HCKIbYYUBO
ycnen ryoutka Boze (Conde et al., 2007).

Gao et al. (2003) naBoge ma cy copOurTos (AMKIMYHA IMOJHOJI) W caxaposa
NPUMapHU MPOAYKTH (POTOCHUHTE3E W TIIaBHE KOMIIOHEHTE Koje ce mpeHoce (hiaoeMoM
(TpaHCIOKAaMOHU MaTepujai mporeca GOoTOCUHTE3E) KO OPOJHUX €KOHOMCKH BaXKHUX
Bpcra pamuiuje Rosaceae, mapounto noadamunuja Pomoidae (jabyka u kpyiuka) u
Prunoidae (1iwbnBa, Tpelba U BUIIbHa, OpeCcKBa, Kajcuja).

Kpajib mpousBogu (GOTOCHHTE3e y MNUUBMBE Cy COPOHMTON M caxaposa.
Oxkcumanujom copburosna moctaje (pyKTro3a, a XHUIAPOIHM30M Caxapo3e TIIyKo3a H
¢pyxro3a. IlpomsBomu QorocuHTe3e (aCHMWUIATH) Yy OpPraHUu3My ILBHUBE CIIY)KE
HETOCPEIHO 3a M3rPpa/ilby OMJBHOT Tella, Kao MOoJIa3He CYICTaHIIe 32 OMOCUHTE3Y APYTHX
OPraHCKUX jeIHIbCHa, Kao METa0OJWTH Yy TMpOLeCy Jucama, Kao CpPEICTBO 32
OJlp)KaBame Typropa, Kao pe3epBHE CyNCTaHIIE ¥ Ka0 OCHOBHH CACTOjIM JECTUBOT Jeja
wiona. HajakTMBHMjM MOTPOIIAYM acMMIIIaTa y HUUBKMBE Cy IJIOJIOBH, a 3aTUM CTalIIo,
JIMCTOBHU U KOopeH (Muwwuh, 1996). Tlpema Hartmann-y (1982, 1984), canpixkaj caxapose
U copOMTOJIa y 3pEIUM IUIOJIOBUMA IIJBUBE CE Pa3jIMKyje Ol COPTE IO COpTe, alld ce
BUXOB Ca/IpiKaj y TUIOIOBUMA MCTE COpPTE, Ca MCTOT JIOKATUTETa, 3HAYajHO MEHa U Y
3aBHCHOCTH O] TOJTMHE, OJJHOCHO O] KIIMMATCKUX YCIIOBA.

Singh et al. (2009) HaBose 1a ce KO/ IJbUBA COPOMTOI U caXxapo3a CHHTETU3Y]Y
y numhy, a 3aTUM TpaHCHOPTYjy y IUIOJ KOju ce pas3Buja. Jleo copOurtona koju ce
TPAaHCHOPTYje y IUI0JI TOKOM 3peHa c€ KOHTHHYAJIHO NPeBOU Y GPYKTO3y, caxaposdy U
TIIYKO3Y, YMECTO Jla C€ aKyMyYJIHpa, Ia CTOra HEeroBa KOHIICHTpaIHja y IUIOAY OCTaje
NPUINYHO KOHCTAHTHA.

CopOuTon je 4ecTo TNIaBHU MPOIYKT (OTOCHHTE3E KOjU C€ MPEHOCH A0 IJIoJa.
Kon nHaBeneHux BpcTa, BaXKHO je 3a copOuTON, caxapo3y M Jpyre mehepe 3Hatu
dakTope KOju yTUYy Ha HAUMH U PEryjucame TPaHCIOpTa, YKJbydyjyhu ekcrnopt u3
JWCTa, MPEHOC Ha NajbUHy (IOEMOM M YHOIICHE Y pa3iinyuTa CKJIQJWIIHA TKUBA.
Copburon ce merabonusupa aenoBameM NAD-3aBucHe COpOUTON AEXUAPOreHa3e H
copOHTON OKCcHaase, MpH 4eMy Hactajy ¢pykrosa wiu rirykosa (Gao et al., 2003). Ca
npyre ctpane, Wind et al. (2010) yka3yjy 1a je caxaposa rIaBHH TPaHCIOPTHU YTJbEHH
Xuapar koA Bummx Omsbaka. C 003upoM Jia je caxaposa Hepeaykyjyhu mehep, oHa je

MOJVI0’KHA OTPaHMYEHOM OpOjy XEMHjCKHX peakliyja IITO j€ YMHH MOTOJHOM 32 YJIOTY
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TPAHCHOPTHOT W CKJIQJAMIIHOT MojieKyna. Jlakiie, caxapo3a ce TpaHCIOpPTYje Kpo3
¢oeM U3 TKHBA i€ je cTBOpeHa (Jinmrhe) 10 pa3MuIuTHX CKIAJAUITHUX TKHUBA (TUI00BA
— PEnpOAYKTHBHHMX OpraHa, BEreTaTHBHHUX CKJIAIUINHUX OpPraHa, KOPeHa, CTa0JbHKA).
CrBopeHa caxapo3a ce TpaHCIOpTyje (JIOEMOM W KpO3 CHTACTe€ IICBH YHOCH Y
cknaaumHe henuje. Caxapo3a MoOXe Ja TMOJJIErHe KaTabonu3My Yy IIUTOCOIY,
MUTOXOHJIpHjamMa, XJOporyiacTy U Bakyonama. (Caxapo3a CHHTa3a Karajau3yje
KOHBep3Hjy caxapo3e y UDP-rimyko3sy um ¢pykrosdy y murocony. Musepraza (EC
3.2.1.26) xartanu3yje KOHBEP3HUjy caxapose y IIyKo3y W (PYKTO3y y aroIliacTy Kao u
yayrap hemuje. aBepTa3a hemujckor 3una je ykjbydeHa y YHOC caxapo3e U3 CHTACTUX
[IEBH, a BaKyoJlapHa MHBEpPTa3a M IIUTOCOIHE/TUIACTHIHE/MUTOXOHIPHjajTHE UHBEPTA3e
Cy MOBe3aHe ca MeTaboIM3MOM caxapo3e y riyko3dy u (pykrosy (ciuka 3). Davies u

Robinson (1996) naBoe 1a cy pa3nuunTe HHBEpTa3e HaljeHe y OMJbKama.

Jlerenna:
ACO-akoHuTa3a
CMDH-manar gexunporenasa
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P
F-ATPase

Cnuka 3. Illema Tpancnopra u Metabonu3ma mehepa
Y OPTaHCKHX KHCEIMHA y 6o0uiiama rpoxha y 3pemy
(Dai et al., 2010)

Ha cnumm 4 npuka3zaH je pacT IU10/10Ba BUILE U TPU CTa/ldjyMa pa3Boja Mjioja.
HcnutuBane cy U MpOMEHe Yy cajpkajuma Tiykose, (ppykro3e u copbutona y 9 dasza

pacta tuiona (0epoe Ha pasmaruma ox 5 1o 11 gana).
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Cnuxka 4. [Ipomene y Macu mioaa u'y Crnuka 5. [Ipomene caapikaja mojeJMmHAX
cajipkajumMa rirykose, Gpykrose u mehepa TokoM pa3Boja TIoaa KpyIike
copOuToia y TpH CTaaujyMa pa3Boja (Yamada et al., 2007)

wiona suimke (Gao et al., 2003)
(Cramujym 1-meoba hemuja u nenumuyan pact; Cragujym
2-pa3Boj enpokapa (ouspirhaBaie komurruue); Ctaaujym
3-3peme U 1o3peBame (OMeKIIaBame, pa3Boj 0oje, Hajpehn

pact u akymyJiangja CyBe MaTtepuje)

VY Bummama, 3a pa3auky o1 jabyka u Opecaka, MOoCTOjU aKyMyJaija copOruToa
y IUIOAOBUMA y CTaaujymy 3, y3 orpaHuueHo wiu mano yuemhe enzuma NAD-
copOUTON AEXHIpOreHase M copoburon okcujaze. Tpemma yak akymyiaupa u Behe
KOJIMYMHE COpOMTONa W JAPYIHX pAcCTBOPJBMBHUX YIJbEHUX XHUApaATa y 3PEiuM
monoBuma. Takohe, 3a pasnuky oa jaOyka HeMma akymylupama ckpoba. CBe 0BO
yKa3yje Ja copOMTON MMa IJIaBHY YJOry y nAeduHuCamy M KOHTPOJIM CKIIAQJMIIHE
aKTUBHOCTH Y pa3Bojy IUI0/I0Ba BHIIKe. [IpeTnocTaBsba ce 1a MexaHU3aM TpaHCIOpTa
copOuTONIa MMa CIMYHOCTH Ca TPAHCIMOPTOM Caxapo3e M MaHWUTOJA KOXI JIpyror Boha.
['myko3a, ¢ppykTo3a U COPOUTON Cy TJIaBHU YIJbEHH XUIAPATH KAKO Y MJIAJIUM, TaKO U Y
3penuM 1maojoBuMa. Pact Boha u akymynanuja copOUTONa U XEKC03a ce OJIBHjajy BpIJIO
O6p3o mocne ouBpmrhaBama KoOMITHLE U TeKy 10 Oepbe. Kox Bumme caxapos3a Huje
JIETEKTOBaHA HHU Yy JEHOM CTaaujymMy pas3Boja mioma. C o63upom na je Hahen camo
penaTuBHO HU3aKk HMBO ekcmpecuje reHa 3a NAD-copburton aexuaporeHasy, Kao u
HHUCKa aKTUBHOCT OBOI' €H3MMa Yy TOKY pa3Boja IUIOJAA, OBAj €H3UM HE MIpa 3Ha4ajHy

yIoOTy Yy pacTy IUIoJa BUIIKE W aKyMyJlalWjd pacTBOPJbMBE CyBE MaTepHje.
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JlpamMaTudaH mopacTt akymyjamuje COpOHMTONa y TOKY CTajWjymMa 3 pas3Boja Iuioaa
u3riena Ja je MPBEHCTBEHO Pe3yiTarT TpaHcmopTa copburtona a He aktuBHOCTH NAD-
copbuTtosn aexuuporeHaze. MelhyTtuM, yodeHa je 3HaAYajHa BapHjaOMIHOCT OJHOCA
copOuToJI/caxapo3a y pa3IMYuTUM BpcTama pozaa Prunus, a moctoju MoryhHocT u na
IUIOJIOBH BHILNIE YHOCE MHOIO BHUIIE COpOMTONIA HEro caxapo3e y KacHHjUM
CTaJMjyMuMa pa3Boja 1wioga. M, mro je BepoBaTHH]jE, caxapo3a ce XUIAPOIU3Yje 10
TIIyKo3e U (PpyKTO3e [elioBamkbeM HHBEpPTa3e, NpPU YeMy JIOJIa3d JI0 aKyMyJIHpamba
copOuTONIa, HApPOYUTO Yyciea Tora mTo je oxacyrHa aktuBHOCT NAD-copOuTon
JeXUApOreHas3e WiK HUje JeTeKToBaHa copourTon okcraasza (Gao et al., 2003).

Jleoba henmja y TutofoBHMAa jamaHCKE KpPYIIKE IMpecTaje TOKOM paHe (aze
pa3Boja 1101, IJIOJOBU PACTY YCIIE] aKyMyJIHpama XEKCo3a y BaKyoJH, a 3aTUM C€ y
TOKY 3peHa aKyMyJupa Jocta caxapo3e. Ha ciunum 5 npukaszaHa je mpoMeHa caapikaja
nojenunaux mehepa Tokom passoja mioaa kpymike (Yamada et al., 2007).

Yamada et al. (2007) yka3yjy na pacTBOpJbMBa KHCEJIa MHBEPTa3a MMa BaXKHY
yJIoTy y CHab/ieBamy CyICTpaTa HEOXOIHUX ca CTBapame eHepruje 3a aeody henuja. ¥
paHUM CTaJMjyMHMa pa3Boja IUIOAOBA jallaHCKE KPYIIKE caxapo3a HHje JECTCKTOBAHA,
I ce COpOMTON aKyMylupao y IUIOAY, YIPKOC YME-CHHWIM Ja cy mehepu koju cy
TpPaHCJIOUUPAHU OWIIM U COpOUTOIN U caxapo3a. COpOUTON YHET Yy CKJIQJMIIHO TKUBO j€
MeTabonu3upad 10 PpyKTo3e y MUTOCONY JAeloBamkbeM copouton nexuaporenase (EC
1.1.1.14). Caxapo3a yHeTa y amoIUlacT c€ JIaKO Iiera JeloBambeM BezaHe (opme
UHBEpTa3ze y henamjckoM 3uIy, a caxapo3a yHeTa Y IIMTOCON ce KaTabonau3upa
nHBepTa3oM u caxapo3a cuHTazoM (EC 2.4.1.13) u3 muTocona uim ce TUPEeKTHO YHOCH
y BakyoJly moMohy TpaHcIopTepa caxapose, uin oboje. Caxaposa yHeTa y BaKyomy ce
[erna WHBEPTAa30M M3 Bakyoslle W KOPUCTH Kao MerabonuT. Bucoka ekcrpecuja
AKTUBHOCTH M TPAHCKPHUIILUje paAcTBOPJbHMBE KHCENle HHBEpPTa3e yKaszyje Jga yHeTra
caxapo3sa, a He copOuTOJ, CHa0IeBa MHOTE CYIICTpAaTe €HEPTHjoM MOTPeOHOM 3a Je00y
henmmje u pact henmje. Yumennia ga je cmaba akTHBHOCT COPOUTOJ NEXUAPOTeHA3e y
paHoj ¢a3u paszBoja MI0J0Ba, y nopehemy ca ¢a3oMm pacta miojaa u 3pema norephyje
OBO MHIIJBEHE.

AKTHUBHOCT pacTBOpJbMBE KHCEJe MHBEpTa3e ce OAp)KaBa Takohe Ha HHCKOM
HUBOY M HE pacTe ca 3pemeM Boha. Koj jamaHcke kpyIike, caxapo3a Modumke aa ce 0p30

akymynupa ox 107. naHa mo uBetamy, 3ajeIHO ca QpykTo3oM. MelyTuM, aKTUBHOCTH
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caxaposa cuHTa3e u caxaposa (ocdar cunrtaze (EC 2.4.1.14) mory jako DONpUHETH
aKyMyJIMpamy caxapo3e Ipu 3pemy IUIOJ0Ba, alld aKTMBHOCT PAacTBOPJBUBE KHCETE
WHBEpTa3e MoKasyje Oyiary HeraTHBHY KOpelalHjy Kaja ce pa3MaTpa MpoMeHa YKYITHE
aktuBHOCTH. [lopacT campxkaja QpykTo3e ca 3pemeM IUIOJoBA je  y3POKOBaHO
noBehameM aKTUBHOCTH COpPOUTON AIEXUAPOTEHA3E.

[IpoyyaBameM KIMMaKTEPUYHUX IUIOJIOBA, KOJA KOJUX je CIpPOBEIEHO
CyNpUMHpakE pa3Boja €TWIICHa, yTBpheHo je na akymynanuja mehepa y miony Huje
no aupekTHoM KoHTposom etuicHa (Nath et al., 2006). Ca npyre crpane, Conde et al.
(2007) narnamraBajy ja, Iopes yjiore Kojy uMa Kao U3BOp yribeHHKa U eHepruje, mehep
MOXe Jia OyJie U peryJiaTOpHU CHTHAJ KOjU yTHYE Ha eKCIpecujy mojeaunux rena. Nath
et al. (2006) naBome na mpu 103peBamy JI0Ja3u 70 €KCIPECHje TeHa KOjU Cy MOBE3aHH
ca MeTabOJM3MOM YIJbCHHX XHJpaTa M KOjU Cy O]l 3Hauaja 32 OMOCHHTE3Y CH3MMa Kao
IITO Cy caxapo3a CHHTa3a, MHBepTas3a, caxaposadocdar cuHTa3a, MajaT CHHTa3a,

docdoeHommupyBaT KapOOKCUKHHA3A UT/I.

Pacm, 3pere u 0o3pesarve na cmaoy

Ilaumenuh (1965) je n3ydaBajyhu npomMeHe y XeMHjCKOM CacTaBy IUIO/A IIJbUBE
copte Iloxxeraua (M3naHayke U KaJeMJbEHE HA [IEHAPUIM), TajeHEe Ha 2 JIOKAIUTETa y
okonmuuu Yauka (JbyOuh wm KynuHoBuUM), yTBpIMO 3HayajaH MOpacT y caapikajy
NOjeIMHUX M YKYMHMX Inehepa y TOKy LEJOr Mepuoja pa3Boja M 3pema Ioaa (o1
NOJIOBUHE jyHa JO MOYeTKa OKToOpa), IITO je mpukazaHo y Tabemun 4. Y TOKy
OKOIITaBamka KOMITUIIE W HATJIOT pa3Boja CEMEHa J0JIa3H J0 HEHITO YCIIOpEeHHjer pacTa
caapykaja mojenuHux mehepa y muony. 3a kopuniheme 10/10Ba 0] HajBeher je 3Havaja
HOoCEeIHBUX MECell JaHa 3pewa, IIPU YeMy je y OBOM nepuoty 6epba obaBibeHa 3 myTa —
3. 1X, 21. IX u 2. X. Kvikliene et al. (2006) cy yrBpannu na mpu 3pemy jabyke copTe
Aykcuc (Auksis) Ha crabmy y Toky 28 mana (5 OepObu Ha 7 gaHa) MOCTOjU jaka
KOopenamnroHa Be3a u3Melhy cremeHa 3penoctu 1uiojoBa (M3paxxeHOTr mpeko Opoja gaHa
0 TIYHOM I[BETamY) U cajpXkaja YKynHUX miehepa, npu dyemy KoeUIMjeHT Kopenalyje
uzHocu r=0,78 u Bucoko je cratuctuuku 3HauajaH (p<0,01). Paodosanosuh (1986)
yKa3zyje Ja, 3a pas3lMKy OJ TEepHojia pacTa 3eJeHUX 000WIla y KojeM je TMpHUpaIiTaj
mehepa 6o cnad, a anuIUTeT BeoMa U3paXKeH, y MapKy J0JIa3u 0 OOpHYTHUX TojaBa. Y

OBOM TEpHOJy jako je U3pakKeHa TEeHJEHIMja mopacta canapkaja mehepa. Caapxaj
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mehepa mouyMmbe HArJIo Aa pacte W y (asu mapka, y MHTEpBaJly OJ JECETaK JaHa,
EroBa BpeAHOCT ce nmoehasa 5-7 myta. OBe mpomene mehepa (kao U KHCEINHA, Al y
0OpHYTOM CMepY) Cy CBOJCTBEHE CBUM COpTama, ajli C€ KOJ HEKHX jaBjbajy Ipe, a KOJ
npyrux kacHuje. Ilopen Tora, oHe KOJ HEKHMX COPTH HACTYIajy HAarJio ca OIITPHM

CKOKOBMMa, JIOK Cy KOJ| IPYTHX BHILE-Mambe 01aro nu3paxeHe.

Tabena 4. Caapkaju riaykose, ¢pykrToze, caxapoze u ykymHux miehepa (%) y
wiogoBuMa nubHBe copTe [lokeraya y 3aBUCHOCTH O MOMEHTa OepOe, mojajore u

JJOKAJIMUTECTAa
TTommora/Jlokanurer
Hatym Wznanak/ Wznanak/ [lenapuka/ [lenapuka/
Jbybuh KymnaoBun Jby6uh KynuaoBun
I'myxo3a
15. VI 1,20 1,06 1,19 0,99
2.VII 1,69 1,69 1,78 1,56
14. V1l 2,26 2,51 2,31 2,00
30. VI 3,03 2,64 2,79 2,27
14. Vil 4,11 4,20 4,25 3,90
3. 1X 5,15 5,09 5,54 4,97
21.IX 571 5,67 6,16 5,52
2. X 6,25 6,12 6,34 5,90
®pykro3a
15. VI 0,24 0,16 0,22 0,16
2. VIl 0,36 0,26 0,33 0,24
14. Vil 0,46 0,39 0,42 0,33
30. VII 0,72 0,83 0,75 0,66
14. Vil 0,90 1,04 0,91 1,02
3. 1X 1,83 1,69 1,89 1,64
21.IX 2,31 2,05 2,28 1,90
2. X 2,46 2,27 2,54 2,06
Caxaposa
15. VI - - - -
2.VII 0,24 0,26 0,33 0,21
14. Vil 0,55 0,52 0,65 0,41
30. VI 0,83 1,04 0,70 0,82
14. vl 1,80 2,16 1,52 1,53
3. 1X 3,22 2,95 2,84 3,03
21.IX 4,40 4,29 4,06 3,87
2. X 4,51 4,42 4,34 411
Yxynuu mehepu
15. VI 1,44 1,22 1,41 1,15
2.VII 2,29 2,21 2,44 2,01
14. VI 3,27 3,42 3,38 2,74
30. VI 4,58 4,51 4,24 3,75
14. vl 6,81 7,40 6,68 6,45
3. 1X 10,20 9,73 10,27 9,64
211X 12,42 12,01 12,50 11,29
2. X 13,22 12,81 13,22 12,07

(U3zBop: I1anmenuh, 1965)

60



Usenik et al. (2008) cy yrBpauiu 1a KO 4€THPU cOpTe eBporicke mnbuBe (Jojo,
Yauancka Haj0ospa, Yauancka ponHa u Bamop), koje cy mocne mojaBe 60je Opane 5-6
nyra, y uUHTepBaiuMa onx 6 no 8 nmaHa, y Toky 25-33 naHa 3pema, NPU 4YEeMy cCe
nocieamy 1aTyMm OepOe moaymapao ca omajamkeM IUIOAO0BA, J10JIa3d JI0 CTATHCTUYKH
3HayajHor nosehama canpkaja ykynHux mehepa msmel)y mpee u mocnenme OepOe.
MehyTum, K01 CBHX copara je youeHa I0jaBa Jia, HajBepOBATHH]jE YCIIe]l HepaBHOMEPHE
3peJIoCTH TIJIOJI0OBA Ha CTaliy, MOXeE J1a Johe 10 IojaBe Mamer cajapikaja YKYIMHUX
mehepa y Hekoj on kacHUjux 6epou. Ha mpumep, kox copre YauaHcka poaHa, caapxaj
ykymaux miehepa je pacrao ox npee mo tpehe OGepOe, 3aTuM je OMO HEIITO HIKH Y
4eTBpTOj OepOm, a Ou IUI00BU U3 IeTe OepOe campkanu HajBuiie mehepa. Caapxaj
caxapo3e y IUIOAY je MPaBHIIHO PAacTao ca 3pemeM Koj copara YauaHcka poaHa H
Banop, a xox copara Jojo u Yauancka HajOosba HHje yTBpheHa OBa IMPaBHIIHOCT.
Heyjennaueno 3peme 1onoBa nUbMBA Ha MCTOM cTabiy motBphyje u [lepesumunos
(1949). OH je yTBpaMO Aa y MOCIHCHHBMX 25 naHa 3pema IUIONOBa LIJBUBE COPTE
Benrepka nonasu no mosehama caapxkaja mehepa. Melhytum, ycien HeyjenHadyeHOT
3pema IUbMBA Ha UCTOM cTadiy, canpxaj mehepa je Ha gan 12. VIII usnocuo 5,39%
(ko Mame 3penux Io/oBa) u 5,94% (kox BuIle 3penux mioAoBa), a Ha gaH 27. VIII
9,81% (kom Mame 3penux miogoa) U 11,29% (kox Buie 3penux IJIOA0BA), a Y
MOMEHTY nocTu3ama myHe 3penocti (6. 1X) 11,66%. Heyjennadena 3penoct mioaoBa
jabyka Ha McToM cTally yCIIOBHJIA je, HajBepOBaTHH]e, 1a caJpXkaju yKynHUX ehepa,
riIykKo3e, (pykTo3e u caxapose Oyny, KOJ MMOjeIMHUX copaTa, YaK ¥ BUILHU Yy MJI0J0BUMA
yopanuMm 7, ma u 14 maHa paHuje y oaHOCY Ha mocieamy OepoOy (del Campo et al.,
2006).

Singh et al. (2009) cy ucnuTtHBanu mpoMeHy caapxkaja mehepa y miuomoBuMa
copte janaHcke nubuBe AmOep [lyen (Amber Jewel) Tokom 35 nana 3pema (6 Oepou Ha
7 nmaHa, TpU 4YeMy C€ CMaTpa Ja IUIOJOBH y METO] O0epOu MOCTIKY KOMEpIUjaaHy
3penoct). Ayropu cy yTrBpawiHn na uzMely mpBe u nere 6epOe momasu g0 nmoehama
cazprkaja ykynHux mehepa 3a 1,6 myra, a aa je 3Ha4ajHO noBehame cajpikaja yrBpheHo
caMo KoJI MojequHuX 1mehepa. Y oBOM mepHoiy, caapikKaju Ii1yKo3e U ppyKTo3e HUCY ce
CTATUCTUYKUA 3HavajHUje Memanu. Ca apyre crpaHe, y HCTOM TIEPHOJIY, Calpkaj
copbutoia je mopacrao 2,4 myta, a caxapose 10 myra. Caaprkaj caxapose y ImioJoBuMa

u3 mpBe aBe Oepbe je BeomMa HHU3AK, IITO ayTOpPHU JOBOJAE Yy Be3y cCa BHUCOKOM
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aKkTUBHOIINY KHCelle MHBEPTa3e Koja KaTalln3yje pasrpalmpy caxapose. AyTopu HaBOJE
Ja y IUIOAOBMMAa TOKOM 3pea pacTe caapikaj caxapos3e, JOK Caapikaj TIIYKO3e H
bpyKTO3€ OCTaje MPUIMYHO yjeIHadeH. Y Mocienmhoj 0epou, koja je odaBpeHa 7 JaaHa
[0 TIOCTH3alky KOMEpIMjallHe 3peNoCTH, KOHLEHTpaluje TiIykKo3e, (QpyKTo3e u
copbuTona mokasyjy Onaru maja, mpu 4eMy TO HEMa YTHIA] Ha CaJapkaj YKYIHHX
mrehepa momro 101a3u /10 mopacTa caapxaja caxapose 3a 1,5 myra y ucrom nepuoay. ¥
OBOM 3aBpPILIHOM IEpUONy 3peHa Ha CcTabily, CIMYHO HEKUM JPYTUM IIJI0JJ0OBUMA
KOIITUYaBUX Bohaka, 7j0a3u 10 TpaHcopmaliuje riiyko3e u (pykrose, a BEpOBaTHO U
copOuToa y caxaposy.

C o03upom aa of caapkaja mehepa 3aBUCH KBAJUTET IJI0JJ0BA M TIPOU3BOJA OJT
[UBMBE, KA0 ¥ eKOHOMUYHOCT Tpepae (y ciydajy HIJbUBOBUIIE), 3aHUMJBUBO j€ BUACTU
KaKo ce Mema caJipkaj mehepa y miooBUMa pa3IuuuTUX copaTa HUJbUBA IPU 3pery Ha
cTabmy. McrpaxuBama Ccy yrilaBHOM CIIPOBOEHA Ha, CBOjEBPEMEHO Haj3acTYIJLEHH]O],
COpTH KOMOWHOBAaHUX CBOjcTaBa - [loxkeraym.

llaynosuh u I'prosuh (1956) cy yTBpAWIN Ja c€ y TOKY Hocieama 22 aaHa
3pema (3 O6epbe) mnonoBa nubKHBa copte [loxkeraya Ha craliny, HAMEHEHUX YyBalbY y
CKJIAUINTUMa ca M 0e3 NMpUMEHe HUCKHMX TeMIlepaTypa, cajapraj yKynmHux miehepa
kpetao ox 10,52% (22. VIII), mpeko 14,85% (7. IX) mo 14,57% (13. IX).

Bepew (1981) je yrBpauo na y TOKy 3pema miogoBa copte [loxeraua Ha rpanu,
npu 4eMy je npBa O6epba o0aBibeHa Kaja Cy IJIOJOBM OMIIM HEJOBOJBHO 3penu (Ipe
,,OIITUMAJTHE 3PEeJIOCTH 3a KOMIOT®), a ipyra nocie 15 naHa kaja cy MjoJ0BH OMIU Y
MYHO] 3peNocTH (HaMEHEHHM 3a MPOU3BOJBY COKa), J0Ja3u JI0 IMopacTa cajpkaja
ykynHux mehepa ca 9,38 na 12,73%.

Majcmoposuh (1963) je ucniutyjyhu yTuiaj cterneHa 3pesiocTy IJI0J0Ba IIJbUBA
copre Ilokeraya Ha KBaJIUTET CylIE€HEe MIJBUBE YTBPJIMO Jla j€ BEOMa H3PaKEHO
noBehamwe cajpikaja yKyNnHUX Iuehepa y TOKY J03peBama IuioAa (IOCMaTpaHO 3a CBe
roJlMHe HMCTpakuBama pacT yKymHHMX Iiehepa ca 3penomhy IUiofoBa KpeTao ce€ Of
10,6%, ipexo 11,5 u 11,4%, no 11,9%). KonnunHa nHBepTHHX miehepa HHUje U3PA3UTO
Bapupala y 3aBUCHOCTH O] CTEIEeHa 3pesocTH (pacT MHBEPTHUX Iiehepa KpeTao ce o
7,4%, nipexo 7,82 u 8,4%, no 8,83%). Takohe Huje yrBpl)eHO HU 3HAYAJHU]E BapUpPaAHE

cajipkaja caxapose.
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Majcmoposuh (1958) je ucnutyjyhu HajmoromHuju MoMmeHar OepbOe IuI0A0Ba
nubKBa copata LlpBena panka (y Toky 28 mana — 8 6epbu Ha 3, 4, 6, 3, 5, 4 u 3 nana) u
[Toxxeraua (y Toky 31 mana — 7 6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a npepany y pakujy
YTBPAMO J1a CaJipiKaj YKYIMHUX Iiehepa y mioJoBUMa HelpecTaHo pacte ca 3pemeM. Koa
LpBene panke oH pacte oxa 7,66 no 15,27%, a xox Iloxeraue pacte ox 9,25 no 13,06%.
Canpikaj caxapo3e Takohe pacte 3a cBe Bpeme 3pema, oa 1,71 mo 5,04% kon Llpsene
panke u oz 2,16 no 3,70% xox [oxeraue.

Canpikaj miehepa y miIoioBuMa, mopes] CTeIeHa 3peioCTH, 3aBUCH U O] TOJINHE.
Y 3aBUCHOCTM OJf TOJWHE HCIUTHBAMKa, PACIOH cajpkaja YKymHHX miehepa y
wionoBuMa [loxkeraue HaMemeHE 3a CylIemhe, KpeTao ce u3mel)y npee u yeTBpre Oepoe,
on 10,40 mo 11,10%, ox 10,29 mo 12,00 %, u ox 11,08 mo 12,58% (Majcmoposuh,
1963). Koz copre Kabepre CoBumoH KOHIIEHTpaluja mehepa y 3peiom rpoxly mosxe
Jla Bapupa y 3aBUCHOCTH O] TOJMHE ([1BaJIeCETOrO/IHIIba HCITMTHBama) o 170-220 g/l
(Ribereau-Gayon et al., 2000).

Canpxaju mehepa y miogoBuMa 3aBHce, MOPE CTEICHA 3PEJIOCTH, M O] Jelia
wiona. Ilpu 3pewy (77-96. nana nmo ompammuBamy) U no3peBamy (96-104. nana no
omparuBamy) ImiogoBa nubMBa copte Cupujaka (Syriaca), koja mpumaga Prunus
domestica L. subsp. insititia, caapxaju pactBopsbuBHX Iiehepa (caxaposa, TJyKo3a H
bpykTO3a) MMa]y TEHJICHIIM]Yy MOpacTa U y ME30KapIy U y emuKapiy. Y Haj3pesidjuM
IJIOJIOBMMA, OJHOC caxapo3a / Tayko3a / ¢pykro3a uszHocunu cy 5,0/2,5/1,0 (3a
Me30KapI), ogHocHo 7,5/5,5/1,0 (3a enmukapm). OBaj oHOC 3a I1€0 IJIOJ y 3aBPLIHOM
MOMEHTY J103peBama n3nocuo je 5/3/1 (Garcia-Marino et al., 2008). Ribereau-Gayon et
al. (2000) naBoxe na je caapykaj mehepa y MOKOXKHUIM 3peiaux 000uia rpoxha Beoma
Hu3ak. Takohe, yHyrap jenHe OoOuie, mepudepHa U IEHTpajHa 30HAa Meca Cy YBEK
6oraryje mehepom Hero HHTEpMEIUjepHa 30Ha.

Majcmoposuh (1963) HaBomM na ce KoJW4YWHA Iehepa y TJI0J0BUMA ILJHUBA
noBehaBa JOK TUTOJ HE JOCTHTHE ONTHMAIHY 3pEJIOCT, a O]l TOT MOMEHTA Ofaja ycien
mucama. Hacympor tome, Ribereau-Gayon et al. (2000) HaBose na ce npu npe3peBamy

jako noehaBa koHLeHTpanHja mehepa y cmexxypanum 6o6uiama rpoxha.
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Jlo3pesarve yopanux nnodoea Ha coonoj memnepamypu

[Mpema Ilaynosuhy u I'prosuhesoj (1956), mocne uyBama 1uiogosa [loxerade 12
naHa Ha coOHoj Temmeparypu (19,4 °C), caapkaj ykynuux mehepa y miogoBuMa ocraje
npuOIMKHO MCTH KAa0 M Y TeK yOpaHUM IUI0I0BMMA, 0€3 003Mpa y KOjeM CTaiujymy
3penoctu cy onn yopanu. Aubert 1 Chanforan (2007) cy yrBpawiu aa npu 103peBarmby
28 copata kajcuje (ox 2-10 mana Ha temmeparypu ox 20 °C u 60-70% penatuBHE
BJIQKHOCTH) JI0JIa3W JI0 BeOMa 3HAYajHOT IOpacTa cajpikaja caxapose, CTaTUCTHYKU
3HAUajHOT IOpacTa caapikaja TIIyKO3e, JOK ce caapxkaj (pYyKTo3e HHje 3HA4YajHUje

MCHAO0.

3. 4. 2. Kucennne u Bpeanoct pH

Kucenune 3nauajHo yTudy Ha opraHoyiennitudke ocoonne Boha. Kucemnocr Boha je
yIJIaBHOM TIOBE3aHa ca jaOydHOM, JIMMYHCKOM, XWHOM, hwimOapHOM, BHUHCKOM U
apyrum kucenmuHama. Ilpema Arslan u Ozcan-y (2011), mopen ytuuaja Ha yKyc,
KUCEeNIMHE YTHYy W Ha 00jy Tako IITO WHXUOWPAjy TMOTAMIbMBAKE W EH3UMATCKO
noTaMmuBame. JaOyyHa KHCelIMHA je JIOMHHAaHTHA KHCEIIMHA Yy  MHOTUM
KJIMMaKTePUYHUM, YKIbY4YjyhUl ¥ UBKUBY, U HEKIMMAKTEPUIHUM TUIOIOBUMA.

Oprancke kucenuHe y Bohy cy mpumapHu MetabonmutH. Heke o mux cy
KOMIIOHEHTE ILHMKIyca TPUKAapOOHCKUX KHUCENIUHA, JI0OK Cy ApYyre HHTepMenujepu y
nyTeBUMa OMOCHHTE3€ apOMAaTUYHMX jeIUE-CHha WIM M30NPEHOMIHUX JepUBaTa, KOju
NOYHbY OJ1 YIJbeHUX XuzapaTa. Oprancke KHCEIHHE Cy OMOJIOMIKH BaKHE jep YHHE JIE0
Pas3IMYUTHX MeTabONMTHUKHX MyTeBa, kao mTo je Kpebeos muxmyc (Arslan u Ozcan,
2011).

Moing et al. (1998) naBone ma, He pauyHajyhu rpoxhe, moctoju Mamu Opoj
cTyndja o Merabonu3Mmy jaOyune kucennHe y Bohy. Ona je BpJO aKTHBaH
UHTEPMEIHjepHU TPOAYKT MeTtabonmm3ma rpoxha. Sweetman et al. (2009) majy mytese
CHHTE3¢ WM IyTeBe Jerpajandje jadydHe KHCEIWHe y IuiojoBuMa Boha (cimka 6).
[lehepu xoju cy TpaHCIOpTOBaHM y 600Uy Cy MpeKypcopu jadyuHe KucenuHe Halene
y rpoxly. JabyyHa kucenuHa Hactaje u3 mehepa, Mpeko KaTaOOJUTHUKHUX IyTeBa

(rmukonu3a, mento3a dochatau nmyT) win B-kapookcunarujom (Ribereau-Gayon et al.,
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2000). doTocuHTe3a y 3€JICHUM OoOMIIama je oaroBopHa 3a oko 50% akymynupara
jabyune xucenmna. Tokom ¢asze pacra 3eneHor rpoxha, mehepu koju Hacrajy
dboTocuHTE30M ce TpaHchopMmHuIny y jaOydyHy KHCEIHMHY, KOja c€ aKymyjaupa y
Bakyosama henuja nepukapna. Behuna pamoBa o cuHTe3m jabyyHe KHCEIMHE yKa3yje Ja
je B-xkapOokcwmiaija GochoeHonnupysara HajBakHuju nyt cuarese (Ribereau-Gayon
et al., 2000; Conde et al., 2007). ¥ muomoBuma tubuBa, npema Muwuhy (1996),
NOje/IMHEe KHUCeNIMHE ce o00pa3yjy y TOKYy Jucamba Kao TIPOHM3BOIM HEIMOTIIYHE
nucuMuianyje mehepa. JabydyHa W JIMMyHCKa KHCENWHaA Cy mpousBoau KpeOGcosor

HUKITyCA.
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Crnuka 6. [ToreHujarHy MeTabOIMTHYKY ITyTEBH Y KOj€ je YKJbydeHa jabydHa
kucennna y henujama Boha (Sweetman et al., 2009)

(ATP-CL ATP-umrpar smasa; CS-uurpar cunrasa; |CL-usoumtpar smasa; IDH-usoumrtpar pexuaporenasa; LDH-nakrar
nexuzporenasa; MS-manar cunrasa; NAD-ME- NAD Besanu ,,malic” ensum; NAD-MDH-NAD Be3ana Manat nexuaporeHasa;
NADP-ME- NADP Be3anu ,,malic* ermzum; NADP-MDH-NADP Bezana manat gexunporenasa; PDC-mupyBat nexapOokcuasa;
PDH-mupyBar nmexuaporenasa; PEPC-docthoenonmupysar kapbokcmnasa; PEPCK-¢pochoenonmupyBar kapbokcukunasza; PK-
nupysat kuHaza; PPDK-mmpysar oprodocdar nukunasa; SDH-cykiuHaT nexuaporenasa;

KonnenTpaiuja opraHckux KMCelMHa y IJI0/I0BUMA OI1aJla TOKOM 3p€Hha MOIITO

ce OHe TaJl KOPUCTE Kao CYICTPaTH 3a PECIIUPALU]y, UIIU C€ BPIIU HBUXOBAa KOHBEP3Hja y
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mehep (Arslan u Ozcan, 2011). Kox rpoxha je yrBpheHo na omamame caapskaja
OpPTraHCKUX KHCEJIMHA IMOYUIE Ca MOYETKOM 3peHha W TMOBE3aHO je ca WHAYKIHjOM
okcumanuje manara (Ribereau-Gayon et al., 2000; Conde et al., 2007). Paoosarosuh
(1986) HaBOaM ma ce y IEpUOIy ca3peBama 000MIle, HacTaB/ba OMNAJam-¢ alliIUTETa
3amo4ero y (a3 mrapka. 3aiMxe OpraHCKUX KHCEIHMHA Koje je OoOuia cTBopuia y
BpPEMEHY Kaja je Owiia 3eJeHa U Moruia Ja 06aBiba (DyHKIIM]jE JIMCTa, HUCY IOBOJHHE Ja
MOAMHpE MOTpede y eHepruju 000uIle y TOKY Jajber KUBOTA — JO IyHE 3PEJIOCTH. 3a
OJIMHUPEHE OBUX TMOTpeda 000MIla KOPUCTH 3alIMXe OPraHCKUX KUCEIMHA CTBOPEHE Y
JHCTY OflaKiie OHe mpenase y 606my. Ko BuHOBe 1103€, camo mutazo juimhe, mpe Hero
IITO TIOYHE J1a )KYTH, UMa CIIOCOOHOCT 00pa3oBama OPraHCKUX KUCEIHHA.

Jaby4Hna kucenmuHa ce Moxe TpaHchopMmucaTH y GPYKTO3y M TIYKO3Y, WIH CE€
KOPUCTHTH Kao W3BOpP YIJbCHUKa M W3BOP €HEpruje mnpu pecrnupanuju. llpu 3pemy
rpokha yo4sbMBO pacTe pecupaiond KOSQHIMjeHT, KOjU YKa3yje Ha KOpHUIINemhe OBe
KHCEJIMHE Kao u3Bopa eHepruje y rpoxkl)y. ¥V ¢asu mapka, yciea 3HadajHe HHXHOUIH]e
TJIMKOJIMTHYKOT IyTa, y3UMame jabydyHe KucelnnHe U3 Bakyosna obe30ehyje na ce ouyBa
npoaykiuja eHepruje. Ca npyre crpane, na Ou ce oapxana HopManHa pH BpemHocT
MTOIUIa3Me, Kaja Johe 10 cMamema norpeda 3a eHeprujomM (HOhy WM MPU HUCKUM
TeMIiepaTypama), BUIIIAK YHETEe jaOydHe KHCEJIMHE Ce eIMMUHUIIE U TpaHCHOopMHUIle y
TJIYKO3Y TIYKOHEOTeHe30M. [ JIyKoHeoreHe3a ce HapO4YHTO HCIOJhaBa Y TOKY IIapka,
aJIi KOJIMYMHA Jaby4yHe KHCeNHHE Koja ce TpaHc(hopMHUILe y INIyKo3y He mpena3u 5% o
yckaauinTene jabyune kucenune. Cmatpa ce 1a NADP-malic en3uM u3 riurocona uMa
KJbYUHY YJIOTYy Yy perylamdju pasrpaamke Maiara, Kartanm3yjyhun OKCHAaTHBHY
nexkapOokcunanujy Manata y numpyBar u CO. dpyrum nyt je audysuja jaOyuHe
KUCEeTTMHE Yy MUTOXOHJpHje H WHEHa Jajka Jerpajandja Kpo3 JeJIOBambe
muroxonapujaaraor NAD-malic ensuma. Ilocme mapka ,malic eH3uM Memwa
aktuBHOCT. CTBOpeHa mHporpoxhaHa KHCETHMHA Takohe JOMPUHOCH CTBapamy
enepruje. ['eHepanHo, onagame caapkaja jabyuHe KHCEIMHE y TOKY 3pema je pe3yiTaT
penykidje cuHTe3e ja0ydHe KHCeIMHEe y KOMOWHAIHMjH ca MOpacTOM Op3WHE HEHOT
katabosm3ma (Ribereau-Gayon et al., 2000; Conde et al., 2007). Moing et al. (1998) cy
YTBPAWIN J1a Y IUIOJ0BHMa OPECKBE KO/ KOjUX TIPH 3pewy BpeaHoct pH pacrte, nomnasu,
HMCTOBPEMEHO, 70 CMamema Cajpkaja YKYMHUX KHUCEIHHA, Kao W cajapxkaja jabydHe

KHCCIIMHE, a ACIIUMUYHO U JIMMYHCKEC KHCCIIMHC. HpquaBa}Le AKTUBHOCTH CH3HUMa

66



YKJbYYCHHX Yy CUHTE3Y jaOyuHe kucenune ((pocdoeHonnupysar kapOOKcHiIa3a u Majar
JeXUIporeHasa) wiu y pasrpaamwy jadyune kuceiaune (NADPH malic en3zum) yrpheno
je a pa3nMKa y akTUBHOCTH OBHX €H3MMa HUje y KOPEJNalUjH ca pa3jiuKkama y caapxajy
KHCEJIHA KOJ| Pa3InYUTHX COpaTa.

MHore oOpraHcke KHCEIMHE CIYy)XE€ Kao HMCXOJHE CYICTaHIEe 33 OHOCHHTE3Y
Pa3HOBPCHHX jCIMbCHa — MACHHUX KHCEINHA, aMUHOKHCEIINHA, TUTMEHATA, BATAMHUHA U
ap. (Muwuh, 1996).

Nath et al. (2006) maBoae ma mpoMeHa caapykaja KMCEIMHA IPU 3pEy HHUje

JAUPCKTHO IO KOHTPOJIOM €TUJICHA, YaK U KOJ KIIMMAaKTCPUYIHHUX IJIOJ0BA.

Pacm, 3pere u 0o3pesarve na cmaoy

Ilanmenuh (1965) je uzyuyaBajyhu nmpoMeHe y XeMHjCKOM CacTaBy IJIO/a IIIJbUBE
copre Ilokeraua (M3maHavke M KajleMJbeHE Ha [ICHAPHIIM), TajeHe Ha 2 JIOKaJHTeTa y
okomuuu Yauka (Jbyomh w KynmuHOBIM), yTBpIMO 3HAYAjHO OMaJame caapikaja
VKYIHUX KUCEIHMHA y TOKY IEJNOr Meproja pa3Boja U 3pema Imioja (01 MOJOBUHE jyHa
no moueTka okroOpa). Ilpomene y canpikajy yKyMHHX KHCEJIMHAa Ha H3AaHAYKO]
[Toxxeraun kperane cy ce y nepuoay ox 15. VI mo 14. VIII ox 2,58 no 1,25% (Ha
nokanutety Jbyouh) u ox 2,49 no 1,21% (ua nokanurery Kynunosun), a 3a I[loxxerauy
KaJIeMJbeHY Ha 1ieHapuii ox 2,55 mo 1,15% (wa nmokamurtery Jbyouh) u ox 2,41 mo
1,25% (na noxamutery KymuHoBum). Y mocneamHux Mecell JaHa 3pema IJIoja, MpH
yeMy je 6epba obaBsbeHa 3 myta — 3. 1X, 21. IX u 2. X, canpkaj yKymHUX KUCEJIMHA y
TJIO/ly j€ HACTaBHO Ja omaja, U M3HocHo je kona m3nanauyke [loxeraue 0,80%, 0,54% u
0,45% (na nokanurety Jbyouh) u 0,82%, 0,56% u 0,45% (na noxanurery Kynunosum),
a xkop Iloxeraue xanemsbeHe Ha neHapuiu 0,83%, 0,54% u 0,46% (Ha JmokanmuTeTy
Jbyouh) u 0,86%, 0,57% u 0,49% (ua nokanurery Kymunosuu). Souty u Andre (1975)
HaBoJie na u3Melhy MoMeHTa OepOe M cajapaja THUTPUPJBUBHUX KHCEIMHA Y TUIONY
OpecKBe MOCTOjU KOpealrja, Mpu 4eMy je€ BpeIHOCT KoedHuIlnjeHTa Kopenaiuje nsmehy
-0,66 u -0,84 y 3aBucHoctu on copte (mpocek -0,75). Kvikliene et al. (2006) cy
YTBPIWIIM JIa TIpH 3pewy jaOyke copre Aykcuc (Auksis) Ha cradbny y Toky 28 nmana (5
O0epOu Ha 7 maHa) canmpikaj yKymHUX KucenuHa muioaa omana (0,73, 0,76, 0,62, 0,57 u

0,55%). Koedunmjent kopemanmje uzmehy cremeHa 3penocTu miofoBa (H3pakeHOT
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npeko Opoja JaHa 1o MyHOM LIBETamby) M cajpiKaja YKYIHUX KucearHa uznocu I = -0,81
Y BHCOKO j€ CTaTUCTUYKHU 3HauajaH (p<0,01).

Heke oprascke KuceluHe MOTy fa 6yay uaaukatopu spenoctu (Arslan u Ozcan,
2011). IHammenuh (1970) je yrpmuo nma ox 15. VI mo 14. VI canpxkaj ciobomne
jabyune kucenuHe y muoay Iloxeraue omamne ox 0,83 mo 0,68%. OmHOC YKymHUX
KHCEIMHA U cJI00o0He ja0ydHe KHCeIuHEe ce cMamuo ca 3,22 Ha 2,15. ¥V mocienmux
Mecell JIaHa 3pema mioja, Ipu yemy je 6epda obarbena 3 myra — 3. IX, 21. IX u 2. X,
cajpxkaj jabyuHe KHUcCelIMHe y TUIOAY je HacTaBuO Ja onaaa u uzHocuo je 0,50%, 0,48%
u 0,46%. 1 ogHOC YKYIMHHX KHCEIMHA M CJI000IHE jaOydHe KHCEIMHE CMamho ce y
MOCJIEIIbUX Mecell JaHa 3pema ca 1,92 na 1,38 u 1,17.

Garcia-Marino et al. (2008) cy yrBpawiu aa mpH pa3Bojy IUIOAA Y 3€JICHOM
cTamy (42-77. maHa mo mnoiuHaNMjH), 3pewmy (77-96. naHa Mo ompamuBamy) U
nospesamy (96-104. naHa 1o onpaniBamy) 10/10Ba nubkBa copre Cupujaka (Syriaca)
Koja mpumanaa Bpctu Prunus domestica L. subsp. insititia, caapikaj yKynmHUX KucelnHa
cranHo omnaaa. Caapkaju MOjeAMHUX KucenuHa (jaOyuHe, XHMHE, JIMMYHCKE) y TOKY
3pea M JI03peBama Me30Kapiia MOCTHKY HajBehy KOHIlEHTpalujy Ha MOJOBUHU (ase
3pema, a Py J03peBarby WK JaraHo OMajajy WU O0CTajy Ha MPUOIMKHO UCTOM HUBOY,
JIOK canpxkaj (pymapHe KUCENMHE pacTe W Yy TOKY J03peBama. lIpoMmene caapikaja
MOjeIMHNUX KUCEIMHA y eMUKapITy IPU 3Py H J03pEBakY CY Mambe U3PAKEeHE.

3Ha4ajHO CMameme cajpkaja YKYMHHX KHCEJIMHA M mopacT BpeaHoctd pH y
TOKY pacTa M 3pema, OJHOCHO CaMO y TOKY 3pema, IUIOJIOBA IOjeIUHHMX CcOopaTa
eBporicke nubkBe (Penkinona, Ilpesunenr, Tyney ['pac, biydpu, Crennej,) yrBpanau
cy Lepesumunos (1949), Valero et al. (2003), Kovacs u Kallay (2007A), npu uemy je,
3aBUCHO 071 ayTopa, m3Mmehy npse u nocieame 6epoe mporekio mmehy 10 u 46 nana.

Omamame caapkaja KHCEIMHA NPU 3pemby II0A0Ba JoMahuXx IIbMBa, KOje HHUjE
OWJI0 CTAaTUCTHYKHM 3HavajHO, Hanwm cy Guerra u Casquero (2008; 2009; 20094) y
wiogoBuMa copre Kpymna 3enena penkiona (Green Gage), nmpu uemy je usmel)y npee u
nocieame 6epde mpotekno m3mehy 6 u 12 nana. Casquero u Guerra (2009) cy kox
ionoBa copre Oymune reji (Oullins Gage) yrBpannm na y Toky 12 naHa, KOJHKO je
W3HOCHO Tieproa OepOe (rmpu ueMy je o0aBJbeHO 5 OepOu Ha 3 ;maHa), caapika) YKYIMHUX
KHCeNnHa y tioay omana, oa 1,39% (8. VII), mpeko 1,33% (11. VII), 1,30% (14. VII),
1,16% (17. VII) no 1,05% (20. VII), npu uemy u3mehy npBe Tpu OepOe He MOCTOjU
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CTAaTHCTUYKM 3HAYajHA pa3livka, kKao HU m3Mmel)y mocnename nase Oepbe. Hohn et al.
(2005) cy Hauwm na ce, koja copte YadaHcka JICHOTHIIA, TUIOJI0BA OOpaHU ca pa3IuKoM
oIl 4 JaHa CTAaTUCTHYKU HE PA3IMKYjy MO CaApXKajy YKYIMHHX KUCEIUHa (M3PAKCHHUX Y
jabyunoj kucenuun): 8,4 g/l (7. VII) u 8,4 g/l (11. VIII). Cagpkaj yKymHHX KHCEIHHA
usHan 10 g/l, ayropu cmarpajy OJArOBOPHHM 3a HEIOBOJBHY CIACT IUIOJA, Y3 OIHOC
mehep/kucennne Mamwu o7 16%.

U xon jamaHcke MUBKMBE IMOCTOjU Hecarjacje Mo MUTamy Jia JIH 3pEHhe IJI0J0Ba
CTaTUCTHYKK 3HAYajHO yTHYe Ha caapxkaj kuceiamna. Diaz-Mula et al. (2008) cy
YTBPIWIIM JIa Y TOKY pa3Boja IJIOA0BA jallaHCKE LIJBUBE CAAPIKaj YKYITHUX KHCEIHHA Y
TUTO/Ty TIOYMELE Ja omaja mpes Kpaj ¢ase S3 u HacTaBba Jia ormajia TokoM 1ene ¢ase S4.
Aytopu cy mely 8 HCIUTHBaHHMX copara jalmaHcKe IIJbUBE HAIUIM Jla KOXI 7 copara y
TOKY IOCIICIE He/leJbe O3peBamba Ha CTadlly CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO Olaja CaapiKaj
YKYITHUX KHCEJIMHA, a Jla caMo Koj | copre Hema 3HadajHux mpomena. Crisosto et al.
(2004) cy manui a ga ce y TOKY J03peBama Ha crabiy miogoBa copre biekambep
/Blackamber (Prunus salicina Lindl.), y Toky 18 nana (4 6epbe Ha 6 naHa), campiaj
YKYIIHUX KHCEIIMHA BeoMa 3Ha4yajHO cMmamyje, o1 1,15% mo 0,42%. Singh et al. (2009)
Cy UCIUTHBAJIM MPOMEHY caJpikaja KHCeIWHA Y IUIOJJOBUMA COPTE jalaHCKe IIJbUBE
Amb6ep Ilyen (Amber Jewel) Tokom 35 nmana 3pema (6 6epbu Ha 7 daHa, pU YeMy ce
cMaTpa Ja TUIOJOBH y TIeTO] OepOM TOCTHKY KOMEpIHjalIHy 3penocT). AyTopu cy
YTBPIWIIM J1a TOKOM 3peHha He J10Ja3u 0 3Ha4ajHUjuX NMPOMEHa cajpikaja yKYITHHX
KHCEJINHA, Ka0 HU ja0yuyHe KucenuHe (koja yuHM 88% YKYNHHX KHCENHMHA Y IUIOAY),
JUMYHCKE, BHHCKE M (ymMapHe KHUCEIMHE. YOUEHO je jeAMHO MoBehame caapxkaja
hunnbapue kucenuHe 3a oko 1,8 myra.

Usenik et al. (2008) cy yrBpaniu aa Ko 4eTHPH copTe eBporicke nubkBe (Jojo,
Yauancka HajOosba, YauaHcka pogHa U Banop), koje cy mocnie nojaBe 60oje Opane 5-6
nyra, y uUHTepBaauMa oa 6 no 8 maHa, y Toky 25-33 naHa 3pema, NMPU 4YEMY Ce
MOCJIeNIEbY 1aTyM OepOe moayaapao ca onajameM IUI0I0Ba, HUje YTBPhEHO MojeqHako
OmaJIarke CaJipkaja KHCEJNWHA MPH 3pely. AYTOpH OBO INPHIUCYjy HeoaroBapajyhem
Y30pKOBamYy IJI00BA ca cTalla, Ka0 U YHEEHUIIM J1a IUIOJO0BH MOjeMHUX copaTa 3py
HepaBHOMepHO. OBO MOJjeHaKO BaXXH 3a CBe Tpu oapehuBaHe KucenuHe — jaOyuHY,
HNIMKUMUHCKY U (ymMapHy KHCEIUHY, Maja je jaby4yHa KHCeluHa JOMHUHAHTHA. AyTopu

3aKJby4dyjy Ja NpH J03peBamy IMPBO Omajaa caapikaj jabyune kucenune. Koj copte
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Yauancka pojHa cajpxaj jabyuHne kucenauHe je omao ca 16,2 g/kg, npexo 14,6 g/kg,
12,4 g/kg, 11,0 g/kg mo 8,1 g/kg. Cangprkaj MIMKUMHUHCKE KUCEIUHE Y IUIOJOBHMA OBE
COpTE M3HOCHO j€ Y 3aBUCHOCTH 01 OepOe, ogHocHO 3penoctu 1wiona 40,0, 44,3, 39,6,
39,7 u 34,9 mg/kg, a campxkaj pymapue kucenuue 12,7, 10,1, 8,7, 10,7, 12,9 mg/kg.
Mana je yTBpauO na y mocieImuX 25 laHa 3pema IJI0J0Ba MIJbUBE copTe Benrepka
JOJIa3U JI0 CMameHa cajipikaja KucenuHa, [lepesumunos (1949) je Hamao u na ce,
yclel HeyjeqHAueHOr ca3peBama IIIJbUBA, DPA3NIUKyje cajpikaj YKYIMHHX KHCEJIWHA
(M3pakeHUX Yy jJaOy4HO] KMCEJIMHM) Y TUI0JJOBUMA OOpaHUX MCTOT JaHa ca UCTOr cradna:
Ha nad 12. VIII on je uznocuo 1,29% (ko Mame 3penux miogosa) u 0,96% (ko Buie
3penux mionoBa), Ha AaH 27. VI uzHocno je 0,96% (kom Mame 3peiuXx IUI0I0Ba) U
0,80% (kox BuIIE 3penux IJI00BA), a Ha AaH 6. X kana je ToCTUrHyTa MyHa 3pENoCT
0,56%.

[Tpu 3pewy mmonoBa 7 copara jabyka, HAMEHEHHUX 32 MPOU3BOIKBY jaOyKOBOT
BUHA, y TOKy 28 nana (5 OepOu Ha 7 manHa), A0ja3d A0 TPOMEHE Yy caapiKajy
TUTPUPJBUBUX KHCEIHMHA, IPH YEMY, Y 3aBUCHOCTH OJI COPTE, CallpiKaj KUCEITUHA MOXKE
Jla ce CMamYyje ca CTEIIEHOM 3pEJIOCTH ILI0JIa, M YECTO U HE MPATH OBAaKaB TPEH], 1a je
HajMamH cajipKaj KUCelInHa yTBpheH yak U y MIo/l0BUMa U3 NpBe uiu u3 tTpehe depoe.
Kox ucnutuBanux copra HUje yTBpheHa MPaBUIHOCT y IPOMEHU cajpxkaja jabydyHe U
JUMYHCKE KHCEIMHE TOKOM 3pema. U BpemHocT pH HUje paciia mpaBWIIHO KOJ CBUX
copara ca nmoBehamem crenena 3penoctu (del Campo et al., 2006).

[Topen cremena 3penocTH M HEyjeIHAYCHOT 3pema, Ha T0jaBy pasiuka y
caJipkajy YKYIMHUX KHCEIHMHA y IUIOJOBHMA MOTY Ja yTHYy W JpYyru (HaKTOpH.
Ribereau-Gayon et al. (2000) naBoje, Ha OCHOBY JBaJ€CETOTOAMIILIX HCTPAKUBAHA,
Ja caJipkaj KucenuHa y 3penom rpoxhy copre Kabepne CoBUBOH MOXe J1a BapHupa y
3aBUCHOCTHU OJ] rojuHe y uHTepBaiy 77-137 mEqQ/l, canpxaj jaGy4yne kucenune 31-85
mEQ/l u Bpennoct pH 3,16-3,48. Kox 6o0uria rpokha campikaj jabydHe KHCEIHHE Y
3penuM OoOuWIlamMa 3aBUCH Of Jiela O00uIle, OJJHOCHO OH pacTe Ka YHYTPalllkhOCTH
6o6ure.

VY uctpaxxuBamuMa Koja Cy CIpoBeJieHa paau yTBphHUBama ONTUMAIHOT CTENeHa
3pENIOCTH IIJIOJIOBA NMIJbMBA HAMEHEHUX 332 KOPHUIINEHe y CBEXKEM CTamy, 3a Mpepaay

IMPUMCEHOM HCEKOI' O METOJa KOH3C€PBUCaAKkha UK 3a IIPOU3BOABY HIJbUBOBHIIC, HpaheHe
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Cy, ¢ 003MpOM Ha KUXOB 3HA4aj 32 KBAJIUTET IUIOJOBA W Tpepal)eBUHA, U MPOMEHE Y
ca/ipkajy KHCeIrHa.

Toxom mocnenme Henesbe 3pewma (4 Oepbe Ha 2-3 mana) 4 copre NIIJBUBE
(Crennej, Bamop, Xanuta, Tonxur), mpu demy mnocieama Oepba oaroapa Oepou y
K0joj ce n00ujajy MI0I0BU ca KOH3YMHOM 3pernomhy (oaroapajyhu KBanuTeT 3a jeno),
cazpkaj yKynmHuX KucenuHa omazna. Ko muonoBa copre CTeHiej oBe MpoMEHE Cy ce
kperasie ox 1,01% (14. VIII), mpexo 0,99% (16. VIII), 0,94% (19. VII) mo 0,89% (21.
VII) - Kristl et al. (2011).

VY Toky mocneama 22 nana 3pema (3 06epbe) riogoBa nusuBa copte [loxerada
Ha cTalily, HaMEHEHUX 4YyBalky Yy CKIQJIAINTAMA ca W 0e3 NpHMEHE HHCKUX
TeMITEpaTypa, Caapxaj YKYIHHX KucenuHa kpetao ox 0,96% (22. VIII), npeko 0,66%
(7. 1X) 0 0,57% (13. IX) - IHaynosuh u I'prosuh (1956).

VY ToKy 3pema 1iofoBa copre Iloxkeraua Ha rpaHu, Mpu YeMmy je mpBa OepOa
o0aBJpeHA Kaja Cy IUIOJOBH OMIIM HETOBOJHHO 3penu (IIpe ,,0NTUMAlIHE 3PEIOCTH 32
KOMITOT "), a ipyra nocjie 15 maHa kaja cy IUI0I0BU OUJIM Y ITYHOj 3peJIOCTH (HAMCHCHH
3a MPOU3BOY COKa), J0Ja3H J0 CMamema cajpikaja YKymHHX kucenuHa ca 0,69 Ha
0,63% (Bepew, 1981).

Nunes et al. (2009A) cy npoy4aBajyhu cTeneH 3peaoCcTH IUI0I0BA IIIJBUBA COPTE
KpymnHa 3eneHe peHkI0/1a HAMEHEHUX KaHIUpamy, YTBPAWIMA J1a Ce Caapika] YKYITHHUX
KHCETIMHA MEHha Y 3aBUCHOCTHU O] CTENeHa 3pPEJIOCTH, TOJIMHE U JIokanuTeTa. Ca 3pemeM
TUIOJIOBA CaapiKaj YKYIMHHUX KHCETHHA je omnajao, 6e3 003upa Ha JOKATUTET U TOJUHY.
Bpennoct pH ce takohe memaina, 0THOCHO paciia je ca 3pemeM ImoaoBa. Bpeanoct pH
JI0/10Ba U3 TIpBe Oepbe Kperasa ce, MOCMAaTPaHo 3a CBE JIOKAJTUTETE U ToauHE, u3Mehy
3,16 u 3,22, a ko T1070Ba U3 nocneame 6epde usmely 3,27 u 3,49.

Majcmoposuh (1963) je ucnuryjyhu yTriaj cTenena 3pelocTy II0A0Ba NIJbHUBA
copre Ilokeraya Ha KBaJIHMTET CYyIICHE NUUBMBE YTBPJIUO Jia j¢ BEOMa H3PAKEHO
CMamkemhe Capkaja YKYIMHUX KUCEIIMHA y TOKY J03peBama IIoja. Y 3aBHCHOCTH O]
rOJIMHE UCIUTHBAKa, PACTIOH capkaja YKYMHHX KHCEIMHA KpeTao ce m3Mehy mpBe u
gyerBpTe 6epode ox 0,80 mo 0,46%, ox 1,00 go 0,71 %, u ox 0,78 mo 0,40%. [Mocmatpano
3a CBe TOJIMHE WCTpaXMBama OMaJare KHCeTWHa ca 3penomnthy muiogoBa (4 OepOe)

kpetayo ce oxa 0,86%, npeko 0,72 u 0,82%, no 0,52%.
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Hcnuryjyhn Hajmorognuju mMomeHat Oepbe mionoBa nubuBa copara LlpBeHa
panka (y Toky 28 nana — 8 6epbu Ha 3, 4, 6, 3, 5, 4 u 3 nana) u [loxkeraua ( y Toky 31
naHa — 7 6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a npepany y pakujy, Majcmopoesuh (1958) je
YTBPAMO JIa CaApiKaj YKYITHUX KUCEIMHA y TUIoI0BUMa omaja ca 3pemeM. Koa Llpeene
panke oH HerpectaHo omnaaa oa 1,37 mo 0,44%, a kon Iloxeraue omana ox 0,84% y
npBoj a0 0,52% y npernociensoj 6epou, xa 6u y mocnenmoj 6epobu O6maro mopacrao u
nocturao 0,58%.

Ribereau-Gayon et al. (2000) naBoze na mpu mpespeBamy rpoxlha KHCeaocT He
pacte Ha ucTH HauuH Kao mehep. Yak moxke na gohe mo omagama KHCEIHMHA YCIEn
okcuianuje jadyuyne kucenuHe. Mehyrum, mpu cMmexypaBamy OoOHIA IMOjeIUHUX
copara rpoxha Beh mocie mapka, y MHOTMM BUHOTPAJApPCKUM PEjOHMMA CBETA, J0J1a3H,
ca moBehameM WHTECH3HMTETa CMEXYpaBama, J0 CTAJHOT IMopacTa Caip)kaja YKYITHUX

KHCEJIMHA, Y OJIHOCY Ha HopMaitHe 6o6wurie (Fang et al., 2011).

Jlo3pesare yopanux nnoooea Ha cooHoj memnepamypu

[Tocne 6epbe KoMMYMHA YKYMHUX KHCEIMHA CE€ PEIaTUBHO Opike CMamyje Hero
konuuynHa 1iehepa, mpe cBera 300r HUXOBOI HWHTEH3MBHHUjEr yuemtha y
MeTaboIUTUYKUM TporiecuMa (1 6ozdenosuh u /lasuoosuh, 1987).

Iaynosuh u I'prosuh (1956) cy yTBpAWIN Ja TIOcie YyBama 12 gaHa Ha COOHO]
temneparypu (19,4 °C), cagpkaj yKymHHX KHCETMHA Y IUIOJOBMMA IJbHBA COPTE
[Toxxeraua Omaro omaza. Y 3aBHUCHOCTH OJI CTENEHA 3pEJNOCTH TIpu OepOH, campixkaj
VKYIMHHUX KucenruHa cMamuo ce oa 0,96% mo 0,77% (1. 6epba), ox 0,66% mo 0,52% (2.
6epba) u o 0,57 no 0,53% (3. Gepba).

Crisosto et al. (2004) cy mokasanu ja mio1oBu mocjie oepoe, 6e3 003upa Ha TO Y
KOjeM Cy CTelleHy 3pesiocT yopanu, Mory no3pesaru Ha 20 °C u npu 85% penatuBHe
BIQXKHOCTH Ba3jlyXa, MPU 4YEeMy C€ Caapkaj YKYIMHUX KHCEIWHA CMamyje, IITO je
H3paeHuje KojA paHujux OepObu (Ha mpuMep y IUiogoBMMa yOpanum y 1. OepOwu,
cajjp>kaj KUCEJIMHA C€ 0 J03peBamy cMamyje ca 1,15% na 0,78%).

ITpu no3pesamy miogoBa kajcuje (5 mana Ha 20 °C, ogHocHo 2-10 maHa Ha
temrepatypu ox 20 °C u 60-70% penaTHBHE BIIAXKHOCTH), 6€3 003Mpa Ha CTaIdjyM
3perocTH y TOKy OepOe, He MoNa3W A0 3HAYAJHHjUX MPOMEHA cajpikaja YKYIMHUX

kucenuHa y nopehemy ca Tek yopanum miogosuma (Aubert # Chanforan, 2007; Infante
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et al., 2008). Ayropu cy yTBpIIIH Jla HEMa CTATUCTUYKH 3HAYajHUX IPOMEHA CaJipKaja
JUMYHCKE KHCEIUHE TMpHU JI03pEBamy, JOK C€ cajapkaj jabydyHe KHCEIMHE 3Ha4ajHO
cmamuBao. Bellincontro et al. (2006) cy mokasanu ga mpu uyBamy Ipokha copre
Anearuko (Aleatico) y nopmanuoj armochepu, 6 u 12 mana wa 20 °C, He noiasu 10

3HAYajHUjUX MIPOMEHA Y CaAPKajy YKYITHUX KHCEIHHA HUTU y BpeaHocTH pH.

3. 4. 3. Onnoc mehep/kucennne

Ilanmenuh (1965) je yTBpaumo MOpacT BPEIHOCTH OJHOCA CaJipiKaja YKYIHHUX
miehepa W yKYIHUX KHCEJIMHA y IuloAy IubuBe copre I[loxkeraua (uW3maHauke u
KaJeMJb€HE Ha [ICHApUIM), TajeHe Ha 2 JokaiuTtera y okosmHu Yauka (JbyOuh u
KynuHOBIIM), Yy TOKY HEJIOT TIepHoAa pa3Boja W 3pema Iuioaa (0]l MOJOBHHE jyHA [0
noyeTrka okToOpa). Ha 0CHOBY BpeIHOCTH OBOT' OJIHOCA yodaBa Ce Jia je IUIOJ MOTrOoaH
3a jeno kajaa oBa BpeaHoct npehe 11,00, a To je y TOKY MOCIEABUX MECeIl IaHa 3pemha
wiona. [Ipomene y BpemHocTH onHOca yKymHHU miehep/ykynHe KHCENWHE y TUIONY
n3nanauke [loxeraue kperane cy ce y nepuoay ox 15. VI no 14. VIl ox 0,55 no 5,44
(na nokamutety Jbyomh) m ox 0,49 mo 6,11 (ma nokamurtery KymmuHoBuum), a 3a
[Toxerauy xanemsbeHy Ha yeHapuiu oa 0,55 no 5,80 (na nokanutery Jbyouh) u ox 0,47
1o 5,16 (ma nokamutery KynunoBuum). YV mocieamux Mecell JaHa 3pema Iioja, Mpu
yemy je Oepba obaBipena 3 myra — 3. X, 21. IX u 2. X, BpemHOCT OJHOCA YKYITHU
mehep/yKynHe KUCeNMHE y IOy je Harjlo pactao, M KoJ m3naHauke [loxkeraue je y
HaBeJCHUM MOMEHTHMa jaocTtu3ao 12,75, 23,00 u 29,37 (Ha nokanurery JbyOuh) u
11,86, 21,44 u 28,46 (na noxamutety Kynunosum), a xox Iloxkeraue kanemsbeHe Ha
yenapuiu 12,37, 23,14 u 28,73 (Ha nokanurtery Jbyouh) u 11,20, 19,80 u 24,63 (Ha
noxkanurtery KynuHoBun).

Usenik et al. (2008) cy, ucnuryjyhu detupu copre eBporcke nubkee (Jojo,
Yauancka HajOosba, YauaHcka pogHa U Banop), koje cy mocnie mojaBe 6oje Opane 5-6
nyra, y uUHTepBaiuMa ox 6 no 8 maHa, y Toky 25-33 nmaHa 3pewma, NMPU 4YEMY Ce
NOCTIEeIBH TaTyM OepOe moayaapao ca OnajameM IUI00BA, YTBPIWIN Ja PacTe OIHOC
cajpkaja yKynHuX Inehepa W yKyNmHUX KUCENMHA. Maja je yciel YHImCHUIE Ia

IJI040BU HOjCI(I/IHI/IX copara 3py HCPpaBHOMCPHO, OBaj OOHOC MMA0 U Mawky BpPCAHOCT y
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HEKUM O] KacHUjUX OepOM KOJ TOjeIUHUX copara y OJHOCY Ha MpPeaxonHy OepOy,
TeHepaiHO je JOIUIO 0 IopacTta BpPEIHOCTH OBOr mapamerpa. M3mehy mpse u
nocyembe 6epoe BpeTHOCT OBOT ojHOca moBehama ce kox copte Jojo ca 6,4 Ha 19,4,
koJ copte Bamop ca 10,3 na 48,7, kon copre Yauancka Hajoospa ca 11,3 Ha 25,0 u Koz
iooBa copre Yavyancka poxna ca 8,1 Ha 23,2, 0OAHOCHO HajKacHUje yOpaHU IUIOIOBH
uMaiu cy ciahu u Mame KHceo YKyc.

Kvikliene et al. (2006) cy yrBpaunu fa je mpu 3pemy jabyke copTe AYKCHC Ha
crabiy y Toky 28 mana (5 OepOu Ha 7 maHa) BpeaHOCT Koe(HIMjeHTa Kopelaluje
u3Mel)y creneHa 3peyocTH IUI0I0Ba (M3paXkKeHOT MPEeKo Opoja JaHa Mo IMyHOM I[BETAmkY)
u onHoca mehep/kucenune u3nocuia r=0,96 (p<0,01).

[Ipomene BpeAHOCTH OBOT OJHOCA y IUIOJIOBMMA IIJbUBA KOje cy OpaHe y
pa3InYMTAM MOMEHTHUMA Paay yTBphUBama ONTUMAIHE 3peiocTH 3a oapeheHu Bua
npepaae MCIUTUBAU Ccy Bepew (1981) m Majcmoposuh (1958). Bepew (1981) je
YTBPAMO J1a Y TOKY 3pema miogoBa copre [loxkeraua Ha rpanu y Toky 15 nana (mpBa
Oepba je oOaBJbEeHA TIpE ,,ONTHMATHE 3PEJIOCTH 32 KOMIIOT, a JIpyra Kaja Cy IJI0OJ0BU
OWM y TIyHO] 3peJOCTH, HAMEHEHH 3a NPOM3BOMY COKa) Jojia3u 1o mnoBehama
BpeaHoctn onHoca Imehep/kucenune ca 13,59 wa 20,21. Majcmoposuhi (1958) je
ucnuTyjyhn HajmorogHuju MomeHar OepOe mionoBa nubuBa copara LpBena panka (y
TOKy 28 nmana — 8 0epOu Ha 3, 4, 6, 3, 5, 4 u 3 nana) u [loxeraua (y Toky 31 mana — 7
6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a mpepaay y pakujy YTBpAHO J1a OAHOC Cajpikaja
VKYMHHUX Iehepa U yKyMHUX KUCENWHA y TUIOAoBHMa pacTe ca 3pemeM. Ko LlpBene
paHKe OH HEMpEeKUIHO pacte npu 3pewy (ox 5,51 mo 34,7), a kox Iloxkeraue pacre on
11,0 mo 24,60 (y npernocneamoj 0epdbu), n1a Ou y mocienmwo] 6epOu mberora BPeIHOCT

omaia Ha 22,50.

3. 4. 4. IlpousBon mehep x maca njoaa uiun ogHoc mehep/maca njiona

Majcmoposuh (1958) je ucnutyjyhu HajmoromgHuju MomeHar Oepbe TuIomoBa

npuBa copata LlpBeHa panka (y Toky 28 nana — 8 6ep6u Ha 3, 4, 6, 3, 5, 4 u 3 nana) u

[Toxxeraua (y Toky 31 nana — 7 6epbu Ha 5, 9, 9, 4, 1 u 3 nana) 3a npepaay y pakujy

YTBPIMO Ja ce Mpou3Boj caapxkaja mehepa (%) u mace 1uiona, OZHOCHO cajapikaja
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caxapose (%) u mace 1ona Mema ca 3pemeM. HajMamu je y mionoBUMa U3 MPBOT
cTemneHa 3penocTH, a Hajpehu mpu cenmoj (L[pBeHa panHka), OTHOCHO YETBPTOj OepOu
(IToxxeraua). Ilpu HajBehoj BpemHOCTH OBOT INpowm3Boja miofoBu LlpBeHe paHke cy
yMEKIaHu (TMOJl MPUTUCKOM TPCTH]y Aajy YTHCAK MEIIMHE HANymheHEe TeYHOIINy),
TEIIKH, CIAAYHaBH U MUPHUIILJbABU M HaJa3e ce Mpe] CaMUM IOYETKOM CMEKypaBamba.
Kox Iloxeraue oBaj mMpowW3BOA JOCTHUXKE MAaKCHMyM HAa WCTH HAYUH, C THM IITO
Me30KapI OKO KOIITHIIC TOYHEbE Ja TAMHH. AyTOp CMaTpa Ja je HajloroAHUju MOMEHAT
OepOe muBMBaA 3a Tpepajly y pakujy Kajaa MpouW3BOJ caapxkaja mehepa m mace mona
JOCTUTHE MaKCHMalIHy BPEIHOCT, OJHOCHO Kaj je Hajeha konmumHa miehepa 1o
crabmy. To je MOMEHaT Kajga Cy IJIOJOBHM YMEKIIaHW, COYHH, TEHIKH, MUPHIIIbABH,
YKYCHU U cajpxe oaroBapajyhy komumumny iiehepa u kucenune. [locme oBor
KapaKTePUCTUYHOI MOMEHTA HACTyla CMEXYypaBambe IUIOJI0BA, T'YOJbCHE Mace Hu
3ampeMHHe IUIofa, JTOK ce caapkaj mehepa moBehaBa y OfHOCY Ha CMameHY Macy
wiona. Ilocie oBor MOMEHTa NMPOW3BOJ Mace IUIoa M cajapkaja yKymHor mehepa
NOYMIbE JIa CE CMamyje, U To Harjio koxa LlpBeHe panke, a ko Iloxerade mocreneHo.
OBo je mocneauua npoieca Koju ce OAUrpaBajy y IOy, a Ha KOje 3HayajHO YTHUy U
KJIMMATCKH yCJIOBU CPEIMHE. Y OBOM CTETIEHY 3PEJIOCTH TUIOJIOBH CTBApHO cajpxke Behy
KOJMUYMHY Iehepa, ajau ce yKylmHa KOJIMYWMHa Iehepa mo cTtabiny cmamyje. AyTop
cMatpa Ja je crora 00Jbe M3BpIIMTH OepOy IIJBMBE Kaja je€ BPEIHOCT OBOT MPOHM3BOJA
HajBeha, a He OHJa KaJla TOYHE CMEKYpaBame OKO MeTeJbKe.

[lehep u maca moaa mory, Takohe, Kaja ce cTaBe y OJHOC, Jla MOCIYyXe Kao
nokazareJsb 3penoctu. Salinas et al. (2004) cy yrBpawiu na ce y Toky 35 maHa 3permba
rpoxha copre Monactpen (6 6epbu Ha 7 mana) omHoc caapikaja mehepa (M3paxkeH y
g/l) u mace 100 606ura (M3paxkeHe y g) Mewao u usHocuo je: 1,61, 1,48, 1,89, 1,93,
1,90 u 1,83.
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3. 4. 5. IlekTHHCKE MaTepuje U APYTH MOJHCAXAPUAN

[Ipema Canoorxcnuxosoj, xojy uutupa Bepew (1981), cuHTEe3a TalaKTYpOHCKE
KHACEJIIMHE OJ[BMja C€ Yy JIMCTOBMMA, alkM H Yy 3€JIeHWM IutogoBuma. Ilocie
TPAHCIOPTOBAmkba OBE KHCEIHHE Y IUIOAOBE, MOJIMMEPH3AIHNjOM ce 00pasyje MEeKTHH H
npoTONeKTHH. AyTop HaBou, Takohe, u Deuel-a u Stutz-a koju mpermnocraBibajy aa ce

IEKTHH 00pasyje o riryko3e npeko ypuauuaudocdara (UDP):

riyko3a + UDP — UDP-rnyko3a — UDP-ranakro3za — UDP-ranaktypoHcka kucenvuHa

— IICKTHHCKA KHUCCJINHA — IICKTHHHWHCKA KUCCIIMHA

Bepew (1981) yxa3yje nga ce o ydemhy eH3MMa Yy CHHTE3U TaJIaKTYPOHCKE
KHCeNMHe W y (GopMHpamy MOJIMMepa HE 3Ha TOTOBO HUIITA. MelyTuMm, eH3uMCcKa
pasrpajma MeKTHHCKAX MaTepHja je JocTa J00po MpoydeHa.

[Tomanu y ca3HambUMa Be3aHUM 32 OMOCHUHTE3Y MEKTUHCKHX MaTepuja Cy Mallu.
Sila et al. (2009) xaxy ma cy mpoiiecu OHOCHHTEe3¢ IMEKTHHA jOII Y BEJIHUKO] MEpH
HEpa3yMJbHBH, HApOYMTO YCJIEJ CTPYKTYpPHE KOMIUIEKCHOCTH TIIeKTuHa. Wmak je
yTBpheHo 1a ce mekTuH cuHTeTu3yje y [onyujeBom amapary, mpu Yemy ce
XOMOTQJIAaKTYpPOHAaHU W pPaMHOTAJIAKTYPOHAHH CHUHTETH3Y]Y Y Pa3IMYUTAM JIEIOBHUMA
[onyujeBor anapata. 3aTUM ce TpaHCHopTyjy u3 ['onyujeBor anapata y Be3uKyJe, Koje
MUTPHPAjy U CIajajy ce ca MIa3MUHOM MeMOpaHoM. CHHTETH30BaHU MOJIUCAXapuIH ce
3aTuM ocioOahajy y BaHhennjcKu MpoCcTop, a 3aTUM JICTIOHY]Y YHYTap henujckor 3uiaa.
VYcnen KOMIUIEKCHOCTH TIEKTUHA, OPOJHU €H3UMU Cy YKJbYUEHHU y 0Baj MPOIIEC.

Ribereau-Gayon et al. (2000) maBome aa cy Ha TO4YETKY pa3Boja Tpo3ja,
henujcku 3u10BU NMPBEHCTBEHO M3rpalheHu ox uemynose. [lepuon mapka kapakrepurie
3HaYajHa CHHTE3a MEKTUHA, U TO Y TOJIMKOj MEPH Jia OH ITOCTaje TIIAaBHU TTOJMO3UI KOJI
NojeIMHUX copaTa. Hammk meMeHTy, MeKTHH oMoryhaBa IOBE3WBAEmC MENYIO3HUX
BIIAKaHa.

OnHoc nojeMHUX KOMIOHEHaTa henmujckor 3uja Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE
Boha. ['enepamno, moxe ce pehum ma je hemujcku 3ua cacTaBJbeH O MPUOIMKHO
JeHaKNX KOJIMYMHA [IEeTy103e, TJIMKaHa MaTpuKca (paHuje MO3HATH Kao XEMHIIETy103a)

" IICKTUHA, IIPpU Y€MY CBAKa KOMIIOHCHTAa YHWHU 1/3 oI CyBC MaTCpI/IjC heJII/IjCKOF 3uaa.
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CTpyKTypHM IPOTEMHM CYy 3HATHO Mame€ 3acTylsbeHu U uyuHe camo 1-10% on cyse
matepuje hemmjckor 3mma. Cmarpa ce, Umak, Aa cy henmjcku 3uI0BH Boha reHepasHo
Ooratuju NeKTHHUMa, KOoju Mory aa uuHe u 10 50% canprkaja nonuMepa y henujckom
suay (Brummell, 2006). Batisse et al. (1994) naBoae 1a Cy NEKTUHCKE MaTepHje IIIaBHE
KOMIIOHEHTE Cpelibe JIaMele M TNPUMAapHUX henmujcKuxX 3uaoBa IuionoBa Boha, a
Ribereau-Gayon et al. (2000A) HaBoze aa cy NEKTUHCKE MaTepHje TIIaBHE KOMIIOHECHTE
¢bunux henmjckux 3umoBa meca 6o0une rpoxha. JleGenu 3umoBu henuja mokoxkwuiie
caape Takohe W XEeMHIENYJI03y M 3HavajHe KonumduHe nenynose. Ponce et al. (2010)
cMmaTpajy ma ce henwjcku 3uj II0J0Ba €BPOICKE IIJBHBE HE MOXKE KOPHCTHTH Kao

MOZCI 3a U3ydaBambe HJ'IOI[OBajaHaHCKe IJbUBE.

N

CPELHA
NAMENRA

Crnuxka 7. lllematcku mpuka3 6msbHOT (A) mapeHxuMckor TkuBa u (B) hemujckor 3una
(Van Buggenhout et al., 2009)

Ha cnukama 7, 8 u 9 mpukazaHe Cy CTpyKTypa M IOBE3UBAKBE MOJEIMHUX
nojucaxapuaa hemujckor 3una.

[Mpema Canooicrnuxosoj, xojy nutupa Bepew (1981), cmatpa ce ga ce IeKTHHCKE
MaTepHje HaroMWJIaBajy y BHIY NPOTONEKTHHA M TO y MpBUM (hazaMa pa3Boja IJIofa.
TpancdopmaiijoM NpoTONEeKTHHA HACTaje paCTBOPJHUB OOJIMK MMEKTHUHA, IITO CEe OBHja
napajeaHo ca OMEKIIABAKEM U Ca3peBameM IU10/10Ba. KonnynHa NeKTHHCKUX MaTepuja
y nojenuHoM Bohy je obuuno 0,5-1% u penaTuBHO je KOHCTaHTHA TOKOM pacTa, IITO
3HAYM Jia C€ ca pa3BojeM IUIoJ0Ba (popMUpajy HOBE KOJWYMHE MEKTHHCKUX MaTepHja.
Brummell (2006) narmamiaBa ma mpu 3pemy Boha, MCTOBPEMEHO ca JerpaaaiijoM
noJjucaxapuaa U HapyllaBambeM CTPYKType MpHuMapHOr hemujckor 3mja, Teue Beoma

n00po 1 OMOCUHTE3a HOBUX MOJKcaxapua hemujckor 3ua.
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Crnuka 8 — Mojen opranu3aiuje
nosicaxapuaa y heimjckum 3ug0BuMa
ouspaka (Vorwerk et al., 2004)

(OcHoBa mozena je na cy mukpodubpunu remnynose (Cel) ynakpcHo
MOBE3aHH ca XEMHIIEIYJI030M, TIPBEHCTBEHO Keuornykannma (XG)
KOjH Cy BOJOHMYHMM Be3aMa BE3aHM 3a BJAKHA IENyIo3e.
Pamuoranaktyponan | (RG 1) je mapameman ca IenyIo3HUM
mukpopudpunnma. Xomoranakryporauu (HG), apabunanu (Ara),
ramaktann (Gal) u pamuoranmaxryponanu |l (RG Il) cy Gounnm
rpaHaMa IIOBE3aHHM Ca OCHOBHHMM JAHIIEM paMHOTaJakTypoHaHa |
(RG 1) xoju uma Benuky Mojekylncky macy. RG Il monexymu
(dopmupajy yHaKpcHe Bese M3Mely pasinMuuTHX MOJIEKyJa MEeKTHHA
npeko OopaTHHX ecTapa (HHje NpHKa3aHO). MoJeKyaH Kajiujyma
(Ca?") cTBapajy jake yHakpcHe Bese M3Mel)y KMCETHMHCKUX OCTaTakKa
HeecTepH(UKOBAHMX MOJIEKYJa XOMOranakTypoHaHa. Ilomro ce
MHCIH Jia Cy XOMOTaJIAKTYpPOHAHH CHHTETH30BaHH Yy MOTIIYHO
METHIH30BaHo]  (OpMH,  CTemeH  YHAKPCHOT  IOBE3MBamba
XOMOTaJIaKTypOHaHa MoXke Ja OyJe KOHTPOJIMCAH eKCIPECHjoM
NeKTHHMeTHIIecTepase. PM npectaBiba I1a3MHHY MeMOpaHy. )

Cnuka 9. lllemaTcku npuKa3 CTpyKType
HEKHX Tojrcaxapuaa hemujckor 3uma
(Vorwerk et al., 2004)

(Ctpyktype mpencraBibajy (parmente Behmx Monexyrna.
HN3y3es pamuorananakryponana Il (RG 1), xoju je Beoma
HEeIPOMEHJBHB, OCTaJle KJIace MOJISKYJIa MOoKasyjy 3HadajHe
pasiuKe y CTPYKTYPHU KOJ pa3IMIuTHX Onibaka. Cumbomnn:
a — amerar; A — L-apabunosa; F - L-¢yxo3a; G — D-
riyko3a; L - D-ramakrosa; m — metw; R - L-pamnuosa; U -
D-ranakryponcka kucennna; X - D-kennosza. Cxpahenmrie:
HG - xomoranakryponan; RGI - pamuoranaktyponasu I; RG
Il -pamuoranakrypounas I1)

Vincente et al. (2007) ykasyjy, takohe, ma yrpajama HOBHX KOMIIOHEHATa Y

heJII/IjCKI/I 3UJ MOXKC Ja OOIPHUHECC CJIa6J'bCI-by 3UJI0Ba W OMCKIIABAKBY ILIOJOBA.

MebhyTtum, U 1ajbe HUje jaCHO Y KOjO] MEpU CHHTE3a 3UJI0Ba MPH 3peY MII0J0BAa MOXKE

na nonpuHece omekmaBamy Boha. Nunes et al. (2009A) cy mpoyvaBajyhu creneH

3pCJIOCTH IJIOAOBA IIJbHMBA COPTC prrIHa 3CJICHC PCHKJIOAA HAMCHCHUX KaHAWUPpABY,

YTBpAWIK Ha CC caz[pxcaj YKYIIHUX IOJIMCaxapuaa MCwma Y 3aBUCHOCTU O[] CTCIICHA
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3peNIocTH, TOAUHE U JIoKanuTeTa. Ca 3pemeM IJI0/I0Ba Ca/Ipikaj YKYITHUX MoJiucaxapuaa
je pacrao, 6e3 003upa Ha JTOKATUTET U TOAUHY.

Nath et al. (2006) naBome ma Cy TEKCTypajdHE MPOMEHE Koje HO0BOJE IO
OMEKIIIaBamkha HAJUCTAKHYTH]€ KOJ KIIMMaKTepUUHUX Tu1o10Ba. OBe mpomene, y HajBehoj
MEpH, HACTA]y yCIe CONYOMIM3alMje U ACTIOIMMEPU3allije XEMHIISTYI03€ U MeKTHHA
henujckor 3uaa JnenoBameM pPAa3IMUUTHX XHuApojaza hemujckor 3upa. Pasrpanma
nojuMepa yrjbeHHX Xujapara (IEKTUHCKHX MaTepuja M XEeMUIeNysio3e) ciadu
MexaHW4Ky Trpaly um cHary npxkama Mehy henmmjama, miiomoBH TOCTajy COYHUJU H
VKYCHHjH, J1a OW y TOCIenmoj (ha3u HHUXOBE pasrpadme JOIUIO JO0 JIe3WHTErpaluje
CTPYKTYpE IIOZ0Ba, OpallmkaBibeha U paciana. 3a BpeMe J103peBamba, MPOTOIEKTHH Ce,
Ka0 y BOJM HEPAaCTBOPJBMBH IIEKTHH, IOCTENEHO pasrpahyje y dpakuuje HuUKe
MOJIEKYJICKE Mace Koje Cy pacTBopsbuBHje y Boau (I 6o30enosuh u Jlasuoosuh, 1987).
Hctu ayropu HaBOJE /a ce 3peHEM CMamyje UBPCTHHA IUIOAOBA, alld Ce KOJMYMHA
YKYITHUX TIEKTHHA HE Memka MHOTOo, Beh ce moehaBa y Boau pacTtBopspuBa (ppaxiuja, a
oraja KOJIMYMHA POTONCKTHHA.

Barrett u Gonzales (1994) maBoje na omagame YBPCTHHE ILIOAOBA IIPU
ca3zpeBamy HacTaje yciea MpoMeHe y NenjcKoM 3uy U Cpeh0j JaMelH, IITO JOBOIU
110 pa3/iBajama henrja u OMeKIllaBamba TKHBA.

IMpema Brummell-y (2006), xopumihemeM e€JIEKTPOHCKOT MHKPOCKONa 3a
npahewme MpoMeHa IpU 3pewy, IpBa MPOMEHa Koja ce youyaBa y TOKY 3pema Boha je
pasnarame cpefiibe JaMere, Koja pecTaBiba eKTHHOM Oorart cioj usmely henmja koju
omoryhaBa mehyhenujcko moBesuBame. Hanmasbe, monasu no HapymiaBama ypehene
CTPYKType MpuMapHOr henujckor 3mujaa, WTO yKa3yje Ja je JOUuIo J10 O30MJbHE
nerpaganuje. OBe npoMeHe JOBOJE 10 OMEKIIaBama 3UJ0Ba, KOJI OjeAMHHUX BPCTa U J0
BUXOBOT JICTMMUYHOT OyOpema (eHr. swelling) u onagama mehyhenujcke nosezanoctu.
[Tocneauiia OBMX MNpOMEHAa je CMameHa MOoBpIIMHA Mehyhenujckor KoHTakTa M
noBehawe Mehyhenujckor BazaymHOr mnpoctopa. henujcku 3uI, Tako, MOCTaje
OTBOPEHUJU U XHUJAPATUCAHUJU MATPHUKC, KOjU je ciiad, TUIONOBH Cy MEKIIM U Kajaa ce
TKHBO yapH, henuje Texxe Aa nmykHy U ociaoboje cok. Pazapame henmjckor 3una y TOKy
3pema HacTaje NPBEHCTBEHO Ycjena JelioBamka OpOjHHX €H3MMa KOju MOIUQUKY]Y

noJicaxapuzie v KOju ce U3iydyjy y npoctop henujckor 3ujia U3 CUMILIACTA.
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Kunzek et al. (1999) naBoze na ce riaBHe MpOMEHE CTPYKType henmujckor 3uaa
TOKOM 3pemha U CKIaJUINTeHha IJI0J0Ba onHoce Ha mektuHe. Konx Boha koje 3pu ce
NpeTIocTaB/ba Ja caJpkaj IeNyJio3e OCTajeé KOHCTaHTaH. YOYEeHH TIyOHuTak
MukpoduOpuiIapHe oOpraHm3alndje BEpPOBAaTHO j€ pe3yJaTaT Jerpajaanuje HEKHUxX
KOMITOHEHATa HELENyJ03HOr MaTpukca. [IpoMeHe CTpyKType XEeMHIENyso3e y TOKY
3pema HajBEepOBaTHHUje [OBOJE N0 TEKCTypalHUX TpPOMEHa Yy IUI0JI0OBUMA.
XeMmulenynosze cy, Mehyrum, MHOIOKHE caMO OrpaHUYEHO] Jerpajanuju. 3peme
MOHEKAaJl Takohe pe3ynThpa TyOMTKOM HeyTpanHux iehepa (rajakro3e u apaOUHO3€)
HE3aBHCHO O] JIeTpajialfje MeKTHHA.

3peme MW TEKCTypHE INPOMEHE KOje IOBOJE J0 OMEKIIaBama Cy YIIIaBHOM
MoBe3aHe ca MOAM(DHKAIMjOM cacTaBa M KOJMYUHE MEKTUHCKUX U XEMUIETYJIO3HUX
nonucaxapuga. lnaBHe mnpomene y hemmjckom 3uay koje ce pgorahajy y TOKy
OMEKIIaBama BE3aHE Cy 3a TMoiMcaxapuae hemujckor 3mpa: CcoxyOomnu3anmja |
JeTIoIMMEepU3anja MOJMYPOHUAA, NEMOIMMEpHU3anrja XEeMHILETylIo3e U TyOuTaKk
MOjeIMHUX HeyTpaliHux Iuehepa, YIJIaBHOM rajgakTo3e U apabuHO3e, Kao U
MIPEKOMIIOHOBAKE HUXOBE IMOBE3aHOCTH IITO j€ pe3yiTaT KOMOMHOBAHOT JENoBamba
onpeheHnx eHzuma koju Moaudukyjy hemujcku 3um, nenyjyhu ¥ Ha MEKTUHCKY U Ha
xeMuuenyno3ny ¢pakmujy. [pupoaa u koMno3umoHe mpoMeHe heaujckor 3uaa, Kao u
aKTHUBHOCTH OJiroBapajyhux eH3uMa KOju XHJAPOJn3y]y henujcku 3ui, jako Bapupajy y
3aBUCHOCTH O] BpcTe Boha, alli U y 3aBUCHOCTH OJ1 copTe Boha yHyTap ucte Bpcte. OBe
pa3JuKe ce jaBibajy yCJed pa3iivka y TUIY U BeTUYMHU MoJudUKaluje moaucaxapuaa
henujckor 3uaa M paszavKa y €KCIPECHju U pPeryialuju eH3uMa Koju MOoIupUuKyjy
hemujcku 3un (Sozzi, 2004; Goulao u Oliveira, 2008). Cauuno Tome, Brummell (2006)
HarjamiaBa Jia c€ y TOKY Jerpajaluje mojucaxapujaa hemujckor 3uaa y TOKY 3perma
onBujajy crenche BakHe NpPOMEHE TMoOJKMcaxapuja: JAemoJMMepHu3alja ypOHHUIa,
ryOWTak rajakTaHa U apaOuWHaHa, jAeecTepuUKalnMja METaHOJa W3 TIEKTHHA,
coyyOmM3aIija MeKTUHa, eToTMMepH3aliija TIMKaHa MaTpUKca U JISTOIMMepr3aIiija
nenynose. Ilpomene henujckor 3uaa npu 3pemy U A03peBamy MpHKa3zaHe Cy Ha CIMLU

10 u Ttabenu 5.
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T — A Il
'YBUTAK APABVHO3E D NaQCO3

. T
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JEMONVMEPU3ALIMJA

CINABO BE3AHVIX ITIMKAHA MYHA IVHUJA: MEKTUH
LWPA®UPAHO: MIVKAH

LEMONUMEPU3ALIMIA

YBPCTO BE3AHVIX TIMKAHA

Cnuka 10. Xpononoruja npomeHa henujckor 3ujia y TOKy pa3Boja M Jo3peBama Opecaka
toruBor meca (Brummell, 2006)

(Boja y OokcoBrMa Ioka3syje y KojeM je eKCTpakTy yodeHa mpomena (6ema — CDTA; cBemio cuBa - Na,COs; tamHO cuBa — 4%

KOH; npra — 24% KOH) a ucnyHa npukasyje THI moiuMmepa (YBpPCTa MCITyHA — IEKTHHH, MIpadupaHa WCITyHA — TIIHKAHH

MaTpHKCa)

Tabena 5. Moaudukanuje nojeIMHUX Moircaxapuaa y Bohy koje 3pu

MowmeHnar Momudukanuja henujckor 3uma

Pano - 'yOMTaK rajakTaHCKUX U apaOMHAHCKMX OOYHMX JIaHalla paMHOTrallakTypoHaHa |;
- CrIopa, MPOrpEeCcHBHA JIENOIMMEpH3alHja TIIMKaHa MaTPUKCa,;
- TeecTepuUKammja METaHOJA U3 XOMOTaJaKTypOHAaHa;

- CoTyOmIIM3anyja MmoJInypoHHuIa;

Cpenme - ZIeTIoMMepH3anyja moJnypoHuaa (Ko jeqHuX BpcTa Boha);

Kacno - ZIeTIoIMMepH3anyja moJnypoHuaa (Ko Ipyrux Bpcra Boha)

(W3Bop: Brummell, 2006)

Vicente et al. (2007A) u Vicente et al. (2007B) najy mHTepecaHTaH mpuKa3
npomMeHa henujckor 3uaa y TOKy 3pema U OMEKIIaBama IUI0JI0Ba MAIWHE U OOPOBHUIIE

(tabena 6).
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TabGena 6. IlpernmocraBibeHM MOAEN MpoMeHa henujckor 3uaa TpU 3pemy U
OMEKIIIaBamky IUIOA0BA MalWHE U OOpoBHHIE (+++ jako M3pa)xeHo; ++ H3paxeHo; +
c1ab0 U3paXKEHO; - HE TMTOCTOjH)

CrerneH 3pesiocTH MaJuHe
IIpomene 25% 75% 100%  3pena
3eJeHa
L[pBEHa I[pBEHa IIpBEHa IpBEHa
Jlenonumepusanyja XeMUIETyJI03¢e - - - - -

ConyOunnzanyja XeMHLEITy103¢e - - + + +
Cony6unuzanuja apabuHo3e + + ++ ++ ++
ConyOuimzaiyja NeKTuHa ++ + + ++ ++
I'yOuTak ranakrose - - - - ++
Jenonmmmepu3aiija MeKTHHA + + + + +++
CremneH 3penocTn O0pOBHHIE
IIpomene 25% 75% 100%  3pema
3eJeHa
IUlaBa  IUIaBa  IUlaBa  IuIaBa
Jemonmmmepun3aliija XeMHALIETYII03e +++ +++ +++ +++ +
CouryOnnmsanyja XeMHILETyI03e ++ + + ++ -
CoryOnnmzanuja apabuHose ++ ++ ++ ++ +
CoryOnnmzaiija meKTHHa ++ ++ ++ - -
Jlenonumepusanyja neKTHHa - - - - +

(Anmanrupano u3 Vicente et al., 2007A u Vicente et al., 2007B)

Ribereau-Gayon et al. (2000) naBome na mpu mpe3peBamy rpokha gosasu 10
omrehema hennjckux 3u0Ba.

Bowerman (2004) je ucnutrBao nmpomeHe y hemujckum 3upoBuMa Opecaka mpH
Jl03peBamy Ha cTabiy. YoueHe cy TpH (a3e OMeKIlIaBamwa, KOje OTIIOUUIHE JOII U Mpe
WHULIMjalje To3peBama U rnovyeraka ocinobahama eruniena. [Ipsa dasza je omekiaBame
MJIQJNX 3peNUX ITUI0JI0BA, TPE J103pEBama, KOje je MOBE3aHO ca JEMOIUMEPH3alli]oM
XeMHULENTyJIo3€ KOja je M jako U ciaabo Be3aHa 3a IeNyJo3y, U IyOuTaKk rajakro3e u3
cBux ¢pakuuja hemmjckor 3uma. Jpyra ¢aza, koja Tpaje IMocie OTNOYHE-AEma
J103peBama, a npe ¢aze OpalmbaBOCTH, C€ OJJIMKYj€ OMEKIIaBamkeM KOje je MOBE3aHo ca
MPOrPECUBHOM JIEMIOJUMEPU3AIMJOM M JaKO W cJab0 BE3aHUX XEMUIIENYJIO3HUX
¢pakuuja, ykpydyyjyhn M BelaMKH T'yOMTak apaOMHO3€ M3 OBHX 33JBUX. Y OBOM
HepuoJly J0JIa3u M JI0 MOopacTa ConyOmIn3anuje MOoJNypoHUIa, Kajla jé OMEKIIaBame
Beh 3HatHO Yy3HampenoBano. Tpeha ¢(as3a, OMHOCHO WHTEH3WBHO OMEKIIABAKE Y
nepuoay OpaimaBiberba je MpaheHo CYIITHHCKOM JENOJUMEPU3aIjoM U cl1abo U jako
BE3aHUX XEMHUIIEeNyJ03a, YKJbydyjyhu ryOuTak apaOMHO3€ M3 OBUX 3aJHbUX, MOpacT
pPacTBOPIJEUBOCTU XEMUIIENYJI03€, U IPAMAaTUYHOM JIEMOIMMEPHU3alljoM jeaHe (ppakiuje

pacTBOPJPMBUX  TOJUYpPOHHJA KOja C€ jaBjba HAKOH TmoBehama HHUXOBE
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pacTBOpJbUBOCTU. Y  TOKYy JO3peBama yodeHa je mnoBehaHa  akTHBHOCT
€r30MOJUTAIAKTYPOHA3€ U €HIOMOIUTaIaKTypOHa3e, MeKTHHMEeTHIecTepase, enno-1,4-
B-rmykanaze, eHmo-1,4-B-mMananaze, o-apaOuHO3MIa3e W [-TalakTo3Waa3e, ajlM Ce
MOMEHAT U BelIW4YHMHA MoBehamka akTUBHOCTU PA3lIMKYjy y 3aBHCHOCTH O] €H3UMa M He
MOpajy J1a HEONXoIHO Oyly Y Be3u ca ociobahameM eTuiieHa.

Sozzi et al. (2004) naBome na cienehm €H3UMH YYeCTBYjy y Jerpaianuju
henmjckor 3uma: eHI0-TIOMUTaIakTypoHa3a, IEKTHHMETHIIECTepasa, MeKTaT Jinasa, eHJ0-
1,4-B-D-rnykanaza, KCWIOINIYKaH  €HIOTPAHCIVIMKO3MJIa3a,  eKcrmaH3uHu, [-D-
rajakTo3ujasa, o-D-ramakro3umasza, o-L-apabunodypanosunasa, o- u -D-kcunosugaza
U KCWiaH eHmoxuiaponaza, u o- u P-D-rmykosmmasza. Goulao u Oliveira (2008)
3aKJby4yjy Jia je 3Hauaj CBaKOI €H3MMa KOjU je YKJbY4deH y moaudukanujy hemaujckor
3Wa Pa3NUuUT KOJ pasIMuMTHX BpcTa Boha, M OBaj 3Ha4aj MOXe, alu ¥ HE Mopa, Ja
Oyne y Be3M ca NO3HATUM OHOXEMHjCKMM MpoMeHama hemmjckor 3uma. Ayropu
HarjamaBajy W Ja WHTCH3UTET M BpeMe CONyOmiu3anuje W/Wid Aerpajandje |
eKCIIpecHja TeHa WM €H3MMCKa akKTUBHOCT €H3MMa IOBE3aHUX Ca 3peHheM MOry Takohe
na Bapupajy Mmely coprama ojapehene Bpcre, ycien dera HBHUXOBH IUIOJOBH HMajy
pasznuuute Op3uHe oMeKkiaBamwa. OIHOCHO, CBaKy COpTy yHyTap ojapehene Bpcre Boha
Tpeba pazMarpaTH Kao crenuduuHy y morjeay meradbonu3ma henujckor 3uja Koju je
TIOBE3aH Ca OMEKIIIABABHEM.

Nath et al. (2006) narnamaBajy na HaBeIEeHH €H3MMH HMajy CHEH(PUUIHOCT
npeMa Hekoj o]l KomroHeHaTta hemujckor 3uaa. CmaTpa ce ga yckiaheHa aKTHBHOCT
CBUX WJIM TOjEIUHHUX T'€Ha, KOjU Cy OJTOBOPHU 3a CHHTE3Y OBHX €H3MMa, JOBOJU JIO
OMEKIlIaBama Meca 1oaa. Hujeman mojeiMHauyHy TeH HHUj€ CaMOCTalIHO OJTOBOPAH 3a
omekmaBame. Nunes et al. (2009A), Takolhe, cmartpajy na je 3ajeqHHYKa aKTUBHOCT
OpOjHMX €H3UMa, KOJU CHHEPrHCTUYKH Jeyjy, HajBepOBaTHUjH Y3pOK IpPOMEHa
TEKCTYype TUIOA0BA.

Pech et al. (2008) narnamraBajy aa je, HCIUTHBameM hemujckor 3uaa Koa Boha
KO/ KOjer je cympuMHpaHa CHHTe3a €TWUJIeHa, y3 MJIM 0e3 NPHUCYCTBA CIIOJbALIHET
eTHJICHA, TTOKa3aHo J1a Cy JEeNOoJMMepH3alija U MeKTUHA U KCUJIOTJIyKaHa jako 3aBHCHU
0O/ eTwieHa. AHaln3a Te€Ha KOJjU Cy Yy Be3W ca hemujcKuM 3u7I0M, OJHOCHO KOjU
KOJWPajy CHHTE3y TOJHMTalakKTypoOHa3a, KCHJIOTJIYKaH E€HJIOTPAaHCTIIMKO3MIa3a,

eKCIaH3MHA U [-TajakTo3uja3a, Mokas3yjy Ja ce cnerupuuHu IeHu U3 OBHX (aMuiInja
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MOTY CBpPCTaTH Yy TIOTIIYHO €THJICH-3aBUCHE, IIOTIIYHO CTHUJICH-HE3aBUCHE WIIU
JIenTuMHUYHO eTwieH-3aBucHe. Ca japyre crtpane, Bouzayen et al. (2010) ykasyjy na
Cylpecuja TeHa KOjU KOIWPAjy IMOJIMTaJaKTypoHa3y, NEeKTHHMETWiIecTepasy u [-
TIIyKaHa3y HeMma TpecyJaH YTHId] Ha NpPOMeHy uBpcTuHe 1uiona. Crora ce MOXe
cMaTpaTH Ja cy yHytap (aMmuinuje reHa, Koju ¢y oJ 3Hadaja 3a Jerpaaupame henujckor
3uJa KIMMAakKkTepUYHOr Boha, HEKM pEryJMCaHd CTWICHOM, a JpPYrd HHUCY, LITO
notBphyje  KOEr3UCTEHIMjy CTWJICH-3aBUCHUX © CTHJICH-HE3aBUCHHX Ipolieca
(Bouzayen et al., 2010). Fonseca et al. (2004) narnamasajy Ja TeHd KOjU y IJI0JOBAMA
KPYIIKE KOAMPAjy €H3UME KOjU YYECTBY]Y Y pasrpaimu helamjcKor 3ujaa HuMajy
pasnnuuTy ekcrpecujy. Mana BehuHa ol BMX MOXE Ja ce JETEKTyje y CBUM (a3ama
pa3Boja IIOJa, HUXOBa EKCIpPECHja pacTe ca I0jaBOM KIUMAaKTepUjyMa U y TOKY

KaCHI/IjI/IX (1)838_ J03pCBama, KaJia YBPCTHHA IIJIOJJOBA HAI'JIO OIlaja.

Tabena 7. O6pa3zall MpOMEHE aKTUBHOCTH TICKTOJUTHYKHIX M HETICKTOJUTHYKHX CH3MMa
y TOKY pacta u Jo3peBama jadyke copre Mouaujan ['ana (cramujymu: |-popmupame
wiona; ll-pact mnona; Ill-meno3peo, mornyHo passujed minon; |V-miuon y mMomeHty
OepOe; V-mipe3penu miox)

Cranmjym pa3Boja

Bzt v v

AKTI/IBHOCT IICKTOJIUTUYKHUX CH3UMa
Er3o-nonuranaktypoHasa 4 5 2 3 3
[NexTrHMeTHIECTEPA3a 4 5 1 3 2
IMexrar nuaza 5 3 3 4 473
B-ramakTo3umasza 2 4 3 3 5
a-L-apabunodypanosugasza 4 3 2 2 5

AKTI/IBHOCT HCIICKTOJIUTHUYKHX CH3MMaA
Enpno-1,4-B-riykanaza 5 4 3 2 1
Kcunnornykan eHI0TpaHCTIIMKO3MIa3a 3 4 5 5 5
Excrnian3un 5 4 4/3 4 4

(Anantupano u3 Goulao et al., 2007)

VY tabenu 7 mpukazaHe Cy aKTMBHOCTH €H3UMa KOju MoJau¢uKyjy henujcku 3ua
(MeKTONIMTHYKY M HETMEKTOJUTUYKH €H3UMHM) Y TOKY pacTa M J03peBama jadyke copre
Mounnujan l'ama, mpu yemy cy (¢ 0o03upoM Ha pa3iIMuUTE HayMHE H3pakaBamba
aKTHBHOCTH TIOJ€IMHUX €H3MMa) HUXOBE aKTUBHOCTU JaTe OpojeBuMa ox S (HajBeha
aktuBHOCT) 10 1 (Hajmama aktuBHOCT) - Goulao et al. (2007). Ha ciuum 11 npuka3zane

Cy MIPOMEHE aKTUBHOCTH €H3MMa MIPH 3pey OpecKBe.
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Cnuka 11. Cneuuduune akTHBHOCTH (y jeaquHUIIaMa/MQ mpoterHa h) eH3uma Koju
yTu4y Ha MoJuduKayjy henmjckor 3uja y TOKy 3pema Iioaa OpeckBe Ha cTadiy
(Brummell et al., 2004)

Nunes et al. (2009B) cmarpajy Jga eH3UMH [EKTHHMETHIIECTEpa3a,
MOJIMTAIAKTYpOHA3a W IIeTylia3a MMajy TpecylaH yTUIa] Ha TEKCTypy IUIOAA ILJbHUBE
TOKOM J103peBama Ha crabmy. KBanTudukanuja mUXoBe aKTUBHOCTHU j€ O] 3Hayaja 3a
yTBphUBame HUXOBOT JOMPUHOCA IMPOMEHU TEKCType YCIiel NMpOMEHe MoJjiucaxapuia
henujckor 3uaa. AyTopH Cy UCIHTHBAIN HBUXOBY aKTUBHOCT Yy pacTBOPJbUBO] (dasu, y
JIeJIOBMMA JOHCKH Be3aHHUM 3a henujcku 3uj U jako Be3aHuM 3a henujcku 3ua. EHzumu
KOjU JeNlyjy Ha TIEeKTHHCKE MaTepuje Yy Cpeamoj Jameld JIONPHHOCE MopacTy

Mehyhenujckor mpocropa (KOju ce yodaBa MpU XHCTOJIONIKUM aHAlIM3aMa) U OMaJlamby
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ugpcTrHe. [lopacT aKTHBHOCTH TMOJIMTATAKTYpOHA3e W IIeyJa3e MpH 3pemhy yTHYE,
JaKJie, Ha TeKCTYpy IUI0/Ia YCIe] Ie/oBama Ha MEKTHHCKE MaTepHje U LEIylio3y, Ipu
4YeMy J0Ja3d 0 ITPOMEHA HHXOBE CTPYKTYpE M CONyOMIM3alMje KOMIIOHCHATa
henwujckor 3una.

[MToka3zaresby MPOMEHA CH3UMCKE aKTUBHOCTH y TOKY 3pCHa MOT'Y OMTH YOUCHH
MepereM HHBoa MRNA 3a reHe koju koaupajy cuHTely oBux eHsuma (Robinson u

Davies, 2000).

3.4.5. 1. [IpoMeHe NeKTHHCKUX MaTepuja

Bepew (1981) yxazyje na ce TOKOM 3pemwa U yyBama Boha oaurpasajy oapehene
TpaHchopMmanmje y NMEeKTHHCKUM MaTepujama, Koje JIOBOJE TO OMEKIIABamby TKUBA.
UspcTrHa Boha TOKOM pacTa, 3pema M UyBamba y BEIUKOj MEPH 3aBUCH O]l KOJHMYUHE U
HpUPOJIE MPUCYTHHUX MEKTHHCKUX Mareprja. OMeKIaBame TKHBAa TOKOM 3peba IJI010Ba
Boha je reHepaqHO IOBE3aHO Ca EH3MMCKOM JErpajJalldjoM U COTyOMIM3aIfjoM
nporonektiaa (Kunzek et al., 1999). Bhowmik « Dris (2004) HaBosie na cy HMEKTHHH
IJIaBHA KJaca mnojucaxapuaa henmjckor 3uaa Koju ce Aerpaanpajy y ToKy J03peBama U
TIOJIeXKY pacTBapamy U JIETOJIMMEPH3AIIH]H.

Duvetter et al. (2009) naBoze na Cy nmeKTHHA3€ 3ajeTHHYKO UME 3a TPYyIy eH3uMa
KOju pasrpalyjy HeKTMH ¥ HMajy BaxkHy ylory y ¢usuonoruju henmje, pacry,
MehyhennjckoM MoBe3WBamy U pa3jBajamby, Kao M NPH 3pemy IUIOA0BA. Y TMOTIENy
cnenu(UYHOCTH TIpeMa CYIICTpaTy W MeXaHU3My JelioBama IMOCTOjH BHIIE HAYMHA
wiacudukanuja nekrunaza. OHe ce yecto nene (tabena 8) mpema THIY MEKTHHCKUX
nojauMepa  (XOMOTaJakTYpOHaHM,  KCHJIOTAJAKTypOHAHHW, paMHOTaJaKTypOHAHH,
paMHOraJlakTypOHCKH OOYHH JIaHII apaOuHaHa U apaOuWHOTajJaKkTaHa) Ha Koje Jenyjy U

mpema THITy Be3a Koje 1emajy (ecTepase u Aernoaumepase).
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TaGena 8. JlenoBame NeKTHHA3a HA XOMOTAJIAKTYPOHAHE U PAMHOTaJIAKTYPOHAHE

Enzum EC 6poj  Cymerpar MexaHmnzam [IpousBon
XoMoOraiakTypOHaH
[lextuaMeTHIIECTEpaA3a 3.1.1.11  IlexTtun Xuppomnmsa [lexTuHCKA KHC. + METAaHOI
Honueanaxmyponasa (I1I')
Enmo-III' 3.2.1.15 [lexTHCKA KHC. Xuppomnusa OnuroraigakTypOHHIN
Erzo-I1II" 3.2.1.67  IlexTHHCKa KHC. Xuppomnmsa MoHoranakTypoHUAH
[extun nrasa 42210  Ilextun B-emumunanuja  HesacuheHu ramaktypoHHIH
Hexmam auaza (T11)
Enno-I1JI 4222 IlexTHHCKA KHC. B-emumunanuja  HesacuheHu ramaktypoHuan
Er3o-T1JI 4229 IlexTHHCKA KHC. B-enmumunanuja  HesacuheHu ramakTypoHUIu
PamHoranakTypoHaH
PamHoranaktyponasa 3.2.1- [exTrn Xunponusa a-(1,2)Be3.L-Rha, a-(1,4)se3. D-Gal,
PamHoranakTypoHaH 3.1.1.- [exTun Xuapomnusza [exTuH + cupherHa kuc.
alleTUII ecTepasa
Apabunanaza
o-L-apabuHo-dpypanozumaza 3.2.1.55  Apabunanu Xunponusza a-L-apabuHo3a
Enno apabunanaza 3.21.99  (1,5)-a-apabunann  Xwuapoiusa Apabunosa + Behu onurucaxapunu
B-D-ramakranasa 3.2.1.89  Tamakranu Xupapomnmusa B-D-ramakro3a

(M3Bop: Duvetter et al., 2009)

Pacm, 3pere u 0o3pesarve na cmaoy

Llepesumunos (1949) je 3a jeaHy COPTY IIUBUBE U3 TPYIE PEHKIIOIa yTBPAHO
NPOMEHY cajJip)kaja MeKTHHA y TOKY pacta u 3pema: 0,83% (25. VI), 1,43% (7. VII),
0,97% (20. V1I), 0,69% (4. VIII) u 0,69% (10. VIII).

Bepew (1981) je yrBpAnO J1a y TOKY 3pema IU10/10Ba sbuBa copte [loxkerada Ha
IpaHy, MpH yeMy je npBa Oepba 06aBJbeHA Kaja Cy IUIOJOBH OMIIM HEJTOBOJHHO 3PEIH
(pe ,,onTUMaJTHE 3pEIOCTH 3a KOMIOT ), a Apyra nocie 15 mana kaga cy mia010BU OUiu
y IYHO] 3peiocTu (HaMEHWEHU 3a IMPOU3BOJY COKa), 0JIa3u 0 Oyaror cmamema
YKYITHUX MEKTHHCKHUX Marepuja miozaa ca 569,5 Ha 536,9 mg AGA/100 g miona.

Nunes et al. (2009A) cy mpoyuaBajyhu cTeneH 3peaocTu MI00Ba NIJbUBA COPTE
KpymnHa 3eneHe peHkiioia HAMEHhEeHUX KaHupamy, YTBPAWIH J1a Ce CaapkKaj YPOHCKUX
KHCEIIMHA MEHha y 3aBUCHOCTH OJ CTETIeHAa 3pENIOCTH, ToAnHe U JIokanuTeTa. Ca 3pemeM
MJI0/I0OBA CaJip)ka] YPOHCKHUX KHUCENMHA, KOj€ MPEeACTaB/bajy MEKTHHCKE MOJucaxapue,
je pacrao, Oe3 o003upa Ha JIOKAIUTET M roauHy. Y Toky 2003. romune, caapxaj
YPOHCKHX KHcenuHa je 3a 15 mana (5 OepOu) ckopo Iymio mopactao, 6e3 o03upa Ha
nokanuteT. Y Toky 2004. ronune, caapikaj yKYIMHUX IMOJHcaxapuaa ce aymio mosehao
Ha MPBOM JIOKaUTeTy 3a 13 nmana (3 6epOe), a Ha npyrom JokanuTeTy 3a 40% y Toky 7

naHa (2 6epbe).
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Nunes et al. (2009B) cy munubema 1a je CMambemhe YBPCTHHE Meca U101, Koje
ce youaBa IpH CIpoBohermYy XUCTOJOUIKMX aHAM3a M aHAIM3a TEKCType, MOBE3aHO ca
pe3yiTatuMa aKTUBHOCTH TEKTHHMETHJIECTEpa3e W  IOJIMTaJaKTypoHas3e, IITO
npecTaB/ba y3pOK CONyOWIHM3anuje W JeroMMEpu3alije NMEKTHHCKHX MaTepHja
henujckor 3ua npu 103peBamy IUI0A0BA IJBMBA Ha CTA0ITY.

Ponce et al. (2010) cy y TOKy CONCTBEHHX HCTpaKHMBamba J103peBamba II0A0Ba
uubuBa copre ‘burama/Gigaglia (P. salicina Lindl.), moueB ox MomeHra Kama je
OKOHYaH pacT henuwja u y KoMe J0J1a3u 70 1mojase npBe 6oje (73. naH 1o uBeramy), na y
HapeaHUX 6 JaHa jJo3peBama Ha cradmy (76., 78. m 79. maH mo mBeramy), MpU 4eMy
IUTOJIOBU TIOKa3yjy KJIMMAaKTEpUYHH OOpa3all TOHAllamka, YTBPAWIH Ja I0Ja3u [0
npoMeHa ciabo Be3aHUX NEKTHHA (PacTBOPJbUBUX y BOJU), JOHCKM BE3aHHMX IEKTHHA
(pacTBOPJBUBUX Y XeJIaTHMa) M YBPCTO Be3aHMX MeKThuHa (pacTBopsbuBuX y NaxCOs).
AyTopu Cy YTBPAWIH Jia C€ TP 3pelmy Yy MEKTHHCKUM ¢pakuujama hemujckor 3uaa
Memajy OAHOCH apabuHo3a/ranakro3a (yka3yjy Ha pellaTUBHH 3Hadaj apaOWHAHCKHUX U
raJlakTaHCKMX OOYHUX JIaHalla y TMeKTHHHMAa) U (apabuHO3a + ranakTo3a)/pamHO3a
(YKa3zyjy Ha pelaTUBHU 3Ha4ya] YKYIMHUX HEYTPAIHUX OOYHUX JIaHala mpemMa
PaMHOTaJaKTYPOHCKOM JIAHITY.

Deytieux-Belleau et al. (2008) cmatpajy 1a ce He MOXe ca CUTypHOIIhY TBPAUTH
y KOjOj MepH TEeKTHHMETWJIeCTepa3a W IOJIMTAIaKTypoHa3e YTHYy Ha OMEKIIaBambe
nokoxwuile 6o6uie rpoxha.

Chapman u Horvat (1990) cy yrBpaunm Aa caapkaj YKYMHHX HEKTHHCKHX
MatepHja y mioay opeckse copte Moupo (MoNroe) pacre y TokKy 3pema mioaoBa (0.1
80. no 144. nana mo mBeTaky, MPU YeMy TUIOJOBH TOYUILY Ja oTmanajy oko 130. mana
no ugerawy). Mehyrum oxn 120. no 130. naHa mo mBeramy caapkaj NMEKTUHCKUX
MaTepHja y IJIoly je BeoMa yjeHaueH, 1a OM 3aTUM Harjio nopacrtao ca oko 350 Ha oko
425 mg/mnonay (140. mana mo mBeTamy) W y HapeIHHX MMap JaHa omao Ha Oko 375
mg/mony.

Kunzek et al. (1999) naBozme na cy npu 3pemy jabyka MpOMEHE y NEKTHHCKUM
MaTepujaMa cnabo m3paxene. Tek KO/ MII00Ba KOjU CY YIUIH y a3y CEHECICHIIN]E Ce
yo4aBajy 3Ha4yajHe MPOMEHE Yy CTPYKTYpH HEKTHHCKHX CYINCTaHIU (IOpacT MeKTHHA

PacTBOPJHUBHUX y BOJIH, OTIA/IaFbE Y CTETICHY MOJTMMEPH3AIIH]E).
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3.4.5. 1. 1. lenoimmepu3anuja ypoHuaa

Y TOKy 3pema Iuioja JeTnoIMMepH3alrja YpOHHIA Bapupa y 3aBHUCHOCTH O]
Bpcte Boha. Kom OpeckBe, Ha mnpumep, je youeHo na wusMmehy Hemospenux u
MOJYA03pENuX MJI0/[0Ba HeMa BehMx pasiuKa y BEIMYHMHHA MOJIEKYJIa TOJIMYPOHHA, TOK
y CTaaujyMy IyHE 3peJIOCTH JI0J1a3H JI0 IpaMaTHUHE ACTIOIMMEPU3alije MOINYPOHHIA.
[lemame naHama XOMOTAJIaKTYpOHaHa MOXE Jla c€ IOCTHTHEe aKTHUBHOIIhY eHJo-
MOJIUTAIAKTYPOHA3€ WJIH MEKTAT JIna3e, P YeMy Cy WIH jeJIHa WK 00€ IETCKTOBaHE Y
Haj3peNujuM IIoq0oBMMa. Majia je, KOJa TUI0OJ0Ba KOjU 3Py, CHIO-TOJINTalakTypoHa3a
YecTO MPUCYTHA Ha BPJO HUCKOM HHBOY, €KCIPECHja T€Ha 3a OBAaj €H3UM CE MOXKe
JICTEKTOBaTH Ha MOJIEKYJapHOM HHBOY, IITO YKa3yje Ha TO Ja IIOCTOjU H-EroBa
aKTHBHOCT Y IJIOJI0BMMA MHOTHX BpcTa ipu 3pemwy (Brummell, 2006).

N3mely aktuBHOCTH enpo-nonuranakryponase (EC 3.2.1.15) u uBpctune mioaa
MIOCTOjU KOpeJalyja, ald OMEKIIaBamke IUI0Ja HHUje TOCIEANIa caMo eJIOBamka OBOT
eH3uMa. EHI0-ToJUraiakTypoHa3a BEpOBAaTHO JONPHHOCH JACTPajaldjyd IMEKTUHA WU
pacnazamy IUI010Ba KoJ MHOTMX Bpcta Boha (Sozzi et al., 2004). Goulao u Oliveira
(2008) nomajy na ce moauduUKalMje MEKTHHA YCJIe] aKTUBHOCTH OBOT' €H3MMa 3HAYajHO
pa3uKyjy y 3aBUCHOCTH o1 Bpcte Boha. Bhowmik u Dris (2004) narnamaBajy aa je
MOJIUTAIAKTYpOHA3a TJaBHH €H3UM OJITOBOpPAH 3a pasjlarambe MEeKTHHA. AKTHBHOCT
€HJI0-TI0JIMTaJIaKTYpOHa3e HUje yTBpheHa koj jaroje, jabyke utna. Kox oBux mionoBa,
HE J0Ja3u JI0 JernoiMMepu3alije IMEeKTHHAa IOBe3aHe ca J03peBambeM, alld JIPYyrd
€H3UMH MOTY Jla KaTaju3y]y CoyOmIn3anujy nektuHa. Mnm, antepHaTiBHO, aKTUBHOCT
NoJIMrajlakTypoHa3e MoO)Ke Ja Oyae NpUCYTHA, ajld Ha HHUBOY KOjU j€ JOII TEIIKO
JICTEKTOBATH yOOUYajeHUM TEXHHKaMa.

Er3o-monuranakryponaza (EC 3.2.1.67) koja je Hahena y Bohy Huje
cnennduyan eH3uM camo 3a a3y Jo3peBama. Ha mpumep, erso-mojuraiakTypoHasza
KOja je TIOBE3aHa ca 3pemeM je HaleHa m Koja Opecaka ca TOMMBUM U Ca HETOIHUBHUM
MECOM, JOK C€ EHJIO-TIOJIMTaJIaKTypoHa3a aKyMyJupa camo KOJl copara Koje IpH
J03peBamy J100Mjajy TOMMBO MECO, U TO Y MOMEHTY II0jaBe TOIHMBE CTPYKTYype Meca.
[Tpema Barrett u Gonzales (1994), akTHBHOCT MOJUTaTaKTypOHA3a PacTe y TOKY 3peiba

ILIOO0BA.
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[Texrar nmuaza (EC 4.2.2.2) uma ynory y pasznaramy hemujcKux 3ua0Ba TOKOM

3pema miozoBa (Sozzi et al., 2004).

Pacm, 3pere u oozpesare na cmao.ny

[Ipu 3pemy MmiIomoBa NUUBMBA, MOJMTAIAKTypOHA3a je yriiaBHOM HaleHa y
JIeIOBMMA jaKO BE3aHMM 3a henMjcKu 3u] U HEHAa aKTUBHOCT PacTe y TOKY J03peBamba
wiona (3a oko 40% mnocne 8 naHa go3peBama). PacT akTUBHOCTH MOJIMTalakTypOHa3e
NPy JI03peBaby CE jaBjba Kajia aKTUBHOCT TNEKTHHMETHJIECTEpa3e IOYHE Ja Oraja
(Nunes et al., 2009B).

Kovacs u Kallay (2007A) cy ucnutyjyhu no3peBame I1070Ba HMLbUBA 4 COpTe
Ha cTabiy, mpu yeMy cy O6epbe obaBibene Ha 7 mana, on 26. VIII go 30. IX, u 1o 4
oepbe (Tyney I'pac), 5 6epou (bnydpu u Crennej) u 6 6epou (Ilpesuaenr), yrepaunu
Jla aKTHBHOCT TTOJIMTAJIaKTypOHA3e pacTe KOJ CBUX MCIUTHBAHUX COpaTa y 3aBUCHOCTH
ol MOMeHTa Oepoe, u3y3eB koj copte Tyney I'pac uuju cy ionosu Beh y mpBoj 6epou
OWTM MEKaHHW. AKTUBHOCT TIOJIMTAJIAKTYPOHA3€e MOYMELE JIaraHo Jia pacte umelhy 2. u 3.
OepOe, a 3aTHM J0J1a3H J0 HArJIOT CKOKAa aKTHBHOCTH, KOjJH 3aBUCH, U3Mel)y ocraior, u
o]l copTe. AyTOpH 3aKJby4yjy Jla aKTHBHOCT IMOJIUTATAKTYPOHA3€ MPaTH CIWYaH TPEH]I
Ka0 ¥ OMEKIIIaBambe.

Ponce et al. (2010) cy yrBpamiau jga KOJ IUIOJOBA jalaHCKE ILJBUBE COPTE
‘burama (Gigaglia), ryourak uYBpCTHHE HHje Yy KOpENalHjH ca ACMOIMMEPU3AINjOM
MOJIMYPOHHJIA Y PAHUM CTaJIMjyMHUMa JI03peBama Ha ctabmy. Mehytum, nocienmwa dasza
OMEKIIIaBama je TIOBE3aHa Ca JaKoM JICTIOTMMEPHU3allijOM MMOJUYypOHUIa helnjcKor 3u/a,
Kao0 U ca OMaJlalkbeM 0JJHOca apaduHO03a/TalakTo3a Ko ¢1a00 Be3aHUX MEKTHHA.

OpcycTBO AemnoinMmepu3alrje MEeKTHHA Y TOKY 3pema Tpelama copte byprar
yKa3yje J1a OMEKIIIaBamke TUI0I0BA HE 3aBHCH O/ JIeroJuMepu3anuje nektuHa (Batisse et
al., 1994).

Deytieux-Belleau et al. (2008) cy yrBpawau ma mpu pas3Bojy 0obuiie rpoxha
AKTUBHOCT TIOJIUTANIaKTypOHAa3e HUje JETEKTOBAaHA Y TIOKOXKHUIIM Y TOKY pa3Boja OoOurre.
HcnutuBamem axkymynanuje uHpopmammonnx PHK (MRNA) kxoje koampajy nBe
n3odopme moaurarakTypoHa3e yTBphHEeHo je 1a je akyMyJiamuja TPaHCKPHUIITa TeHa KOju
KOJMpa CHUHTE3y jeaHe u30(popMe TOJIMTalaKTypoHa3e y OJIMCKOj KOopenaiuju ca

OMCKIIIaBamkEM 6061/11_13, npu 4emy CKCHpCCI/Ija OBOI' T€Ha YO4YJbHUBO pacCTC Yy TOKY

90



npomene 6oje. Akymynanuja MRNA 3a apyry u3odopmy HoTUTaIaKTypOHa3e MOYHEHE
npe miapka ¥ BpJO je HHUCKA y TOKY 3pema mHokoxuie. Mehyrum, He Moxe ce ca
curypHomiily TBPAMTH Yy KOjOj MEpPH OBH €H3UMH HMajy YJIOTYy Y OMEKIIaBaby

MOKOXHIlE 600uIe Tposkha.

3.4.5. 1. 2. T'youTak rajjakTaHa 1 apaduHaHa

OH je y paznuuuroM 0O0MMY YTBphEH IpH 3pemy IUIO0BA PA3IMYUTUX BPCTA
Bohaka. Ha npumep, kox OpeckBe, r'yOUTaK apaOMHO3€ MOUYUHE Ca TIOYETKOM JI03peBamba
U y Kopenanuju je ca omagameM uBpctune (Brummell, 2006). I'yourak ramakrose je
BEOMa M3paXeH MpHU 3pe’my KOJ MOjeIWHOr Boha, JOK Koa apyror (ykibydyjyhu u
nbuBe) Hema 3Hauaj (Goulao u Oliveira, 2008). I'youtak 60YHUX JlaHAIA, HAPOUYHUTO
rajlakto3e ¥ apabHHO3e, je YeCTO CHaXKHUje HEro I'yOMTaK TalaKTYpPOHCKE KHCEIWHE U3
nektuHckor ckesnera (Kunzek et al., 1999).

B-D-ranakro3umaza (EC 3.2.1.23) ce pazmarpa y Be3u ca yKIambambeM OCTaTaka
mehepa Koju cy nenoBM OOYHMX JaHAllda BE3aHMX HAa OCHOBHE JIAHIC PAa3TUYUTHX
mojicaxapuaa MaTpHKca, a Koje ce o00aBjba JICJOBAKEM PA3IMYUTHX  €r30-
DIMKO3WIIXKUApoia3a (riaukosuaasza). [locinenmux JnerneHuja, 3HAYajHA Makmba e
nocsehena ocnobahamy HeyTpanHux mehepa u3 heaujckor 3uaa, MITO je TIaBHU MPOIIeC
y pa3Bojy u 3pemy paszauuutor Boha. Hajeha akTuBHOCT OoBOr eH3nuMa je yTBpheHa y
3penuM 1uofoBuMa. Jlakie, Op3uHa ryOuTaka TrajakTo3Wil OCTaTaka U IoJuMepa
henujckor 3uza pacTe y TOKY 3pema U MoJIy/Iapa ce ca MopacToM y cajipkajy clio0oHe,
MoOHOMepHe (y eTaHoJIy pacTBOpJbuBe) Tanakrosde (Sozzi et al., 2004). Bhowmik u Dris
(2004) HaBoze na P-ranakTo3uaase YMHE MIUPOKY TPYMy €H3MMa KapaKTEPUCTUYHHX I10
CHOCOOHOCTH J1a XUJIpOJIM3Yjy TepMUHalHe, HepeayKyjyhe B-D-ramakro3un ocraTke u3
B-D-ramakro3uma. Munubeme ga cy [-rajakro3upa3e akTHBHE Y ociobahamy
raJlakTO3MJI OcTaTaka u3 helnjcKor 3uaa TOKOM JT03peBama je MOTBpeHO IpaMaTHIHUM
[OpacToM CJI000HE TajJaKTo3€e, KOja je MPOIyKT aKTUBHOCTH [-TajakTo3u/ase.

a-D-ranakrozungaza (EC 3.2.1.22) je kimaca er3o-rimko3ujaa3a CIOCOOHUX Ja
XUIIPOTH3Yjy O-TaNaKTO3WIHE Be3e. IheHa aKTHBHOCT ce Majo MeHma TOKOM 3perma
Hekor Boha. o-D-ramakro3mmaza moxe na 1ena o-1,4-rajakTo3miHe OCTaTke KOju Cy Y

Mam0j MEpH 3acTyIJbeHn y pamHoranaktyponanuma Il (Sozzi et al., 2004).
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a-L-apabunodypanosunaza (EC 3.2.1.22) mMoxe MNOTEHIHWjaJIHO Ja OJBaja
TePMHUHAIIHE HepeayKyjyhe o-apaOuHOPYpaHO3WII TpyIle pasHUX MEKTHHCKUX |
XEMUILIETYJIO3HUX XOMO- (apaOMHaHa) M XeTeporojucaxapuja (apabuHOTalaKTaHa,
apaOuWHOKCWIIaHa, apaOMHOKCHIIOTIyKaHa, TJIyKypOHOAapaOMHOKCHJIAHA HTHA.) Kao H
Pa3IMYUTUX TJIMKOKOWYTaTa. Nenmjcku 3uj je neo Ouibke Hajooratuju apabuHO30M.
ApabuHO3a je MpBU HEYTpAIHU OCcTaTak mehepa Koju ce ryou u3 hemujckor 3uga TOKOM
3pema Koj Benukor 6poja Boha. Koa mojeannux Bohuux Bpcta u 10 30% apabunose ce
MO>KE OCJIO00IUTH CaMO y HEKOJIMKO TIOCIEIIbUX CeAMUIIA W AaHa 3pema (Sozzi et al.,
2004).

a-D-rmyko3unaza (EC 3.2.1.20) u B-D-rnyko3umaza (EC 3.2.1.21) cy npucyrtHe
y Bohy. a-D-rinyko3uaasa jomr Huje npeuninhena u okapakrepucana. f-D-rimykosunaza
0J1Baja cJI000IHY TIIYKO3Y U, Y Mamk0j MEepH, TajJakTo3y U3 heiaujckux 3ugoBa Tpellmne, a
MOJKe J1a Jenyje U Ha npyHasuH. OBo ykasyje ga ynora [-D-rmyko3mmaze y TYOUTKY
TIIyKo3e u3 hemujcKor 3ua Tede napajesHo ca OMEKIIABAkEeM IUI0I0BA TPEIhE, Maja,
Kao IITO je TO ciayd4aj Koj BehuHe Boha, HajBehu ryOuTak Be3aHUX HeyTpanHux liehepa
henujckor 3una u3 3upoBa henuja nmepukapmna TPEUIBE Y TOKY 3pema je yTBpheH Koj

apabuno3e u ramakrose (Sozzi et al., 2004).

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony
Ponce et al. (2010) 3akspydyjy aa je, mocMarpaHo 3a 6 pa3BOjHHX CTaujyma
IUTOJIOBA jamaHcke IbMBe copte PBurama (Gigaglia), apabuHo3a HajaAHnHAMUYHHU)H
HeyTpanHu mehep y nekTHHCKUM ¢pakiuujama. ['youtak apabuHo3e U3 YBPCTO BE3aHUX
NEKTHHA UMa YIIOTY Y OMEKIIIaBamky PHU J03peBamy IJI0J0BA OBE IIJBHBE HA CTAOIy.
Kovacs u Kallay (2007A) cy Hamwm aa npu A03peBamy IUI00BA IIJbHBA 4 COpTe
Ha cTaliy, npu yemy cy OepbOe obaBibeHe Ha 7 mana, ox 26. VI mo 30. IX, u 1o 4
oepoOe (Tyney I'pac), 5 6epou (baydppu u Crennej) u 6 6epou (IIpesunenr), nonasu 10
MojaBe BeOMa 3HAYajHUX pa3iuKa y aKTMBHOCTU €H3MMa [(-ranakTo3ujaaze y GyHKIUjU
MOMeHTa OepOe. AKTUBHOCT OBOI' €H3MMa y IuiogoBuMa copte CTeHse] je CIUuYHa Y
npBe JBe 6epbe, na Ou y mogoBuMa yopanuM y tpehoj 6epou 101uio 10 ApaMaTUYHOT
CKOKa HheHE aKTHMBHOCTH, KOja je 3aTUM IOHOBO BeOMa JIaraHo pacja y IUIOJIOBHMa U3
nocienmwe aBe 0epoe. Koa copre brnydpu akTHBHOCT OBOT e€H3WMa je BeoMa HHUCKA Y

npBe yetupu O6epbe, 1a 6u y 5. OepOu IOILIO 10 BEIUKOI CKOKa HEroBe aKTUBHOCTH.
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[TnonoBu copre [IpesuneHT ce Takohe oMKYj]y HUCKOM aKTHBHOIINY -TajmakTo3umase
y mpBe uetupu Oepbe, a y 5. u 6. 6epbu momnasm Tek no Omaror moBehama merose
AKTUBHOCTH. AKTHBHOCT [-TajlakTo3uja3e HE IOKazyje JUPEKTHY Be3y ca
OMEKIIIABakheM, I C€ AKTHBHOCT OBOT €H3WMa MEHa y cjaly ca MmpoMeHama a*
BpeHOCTH 00je Ko Meca mioaa. bp3u mopact y BpenqHocTH a* Meca M akTHBHOCTH [3-
raJlakTO3MJ1a3e Ce yodaBa y UCTOj OepOu, a TeK y HapeaHoj OepOu moia3u a0 mopacta
AKTUBHOCTH TOJHTajlakTypoHaze. OBO BakM 3a CBE HCIIMTHUBAHE COPTE IbHMBE, ajH
HWHTEH3UTET MTPOMEHA 3aBHUCH OJI COPTE M OJ CTerneHa 3pema. Kovacs u Kallay (2007B)
Cy, Takohe, YTBpJIWIIH J1a je Y TOKY 3pema Ha ctadiry miogoBa copre CTeHlej y Tpajamy
on 18 pmama (6 OepOu Ha 4,434 um 3 pgaHa), aKTHBHOCT [-rajakro3ujaze u
NOJUTAIAKTYpOHA3e TPWIMYHO HHUCKA, y3 IM0jaBy jEIHOT H3PaKCHHUjer IMHKa KOJ
mo10Ba u3 4. 6epoe.

Nunes et al. (2009B) cy yTBpawiu u jaa caapkaj ykynHux miehepa (maTux Kao
30up caapxkaja pamHo3e, (pykose, apabuHO3e, KCHII03€, MAaHO3€, TAIAKTO3€e, IIYKO3e U
YPOHCKHX KHCEJIMHA) Y €KCTPAaKTy KOMIIOHEHTH HEpPACTBOPJBUBHUX Y AJKOXONIY, HpPHU
J03peBamby Ha CTaliy IwiogoBa copre KpynHa 3ejeHa peHKIIoa HaMEHEHUX 3a
karaupame, pacte 3a 20 u 30%, y 3aBUCHOCTH O] JIOKAIUTETA. Y POHCKE KUCEIUHE CY
HaJ3aCTYIJbCHH]E, a 3a HBUMa CJeje TIyKo3a, apabuHo3a W Tranaktosa. HajaxHuju
yTUIIa] Jl03peBama je TMopacT cajp’kaja CBUX OBHMX Imiehepa y KoMIoHeHTaMma
HEPaCTBOPJBMBHM Yy alKkoxoiy. HajBuine pacre caapiaj ypoHCKMX KucenuHa (3a 35-
40%). Omnoc yponcke kucenune / (Arat+Gal), koju mpeactaBba ymeo ocTaTaka
raJlakTypOHCKE KHCEJIMHE TMEeKTHHCKHUX MaTepuja mpema inehepHUM KOMIIOHEHTaMa y
IBUXOBUM OOYHMM JIaHIIUMA, pacTe mpu Jno3peBamy oa 1,7 nmo 2,0 Ha jeagHOM
JIOKAJIMTETY, OJTHOCHO o1 1,5 10 1,8 Ha ApyroM JOKaIUTETy, MITO YKa3yje /Ja MEKTHHCKE
MaTepHje MoCTajy Mamhe pa3rpaHare Ipu J03pPCBamby.

Barnavon et al. (2000) cy noka3anu 1a je mpu pa3Bojy u 3pemy rpokha copre
NUwu OmaH aKTUBHOCT [-TaJlakTO3WJa3e BPEMEHCKH TOBe3aHa ca TYyOUTKOM
raJlaKTO3WJIHUX OCTaTaka Be3aHHX y helujckoM 3uay. AKTHBHOCT [-TajakTo3uja3e
HArjJo pacTe TOKOM 3pekha M OHa Jielyje Ha IOpacT PAacTBOPJBUBOCTH IEKTHHA
oJBajarmeM 00uHMX rpyra nmektuHa (Robinson u Davies, 2000).

Chapman u Horvat (1990) cy yrepaunu aa ce y mocrneamux 20 gaHa 3pema

wioga OpeckBe copre MoHpo (Monroe) Ha crabiy HE MOXE YOUMTH OWMJIO KaKBa
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MPABUIIHOCT Y IPOMEHU Cajipkaja mojeauHux mehepa (apabuHo3e, paMHO3€e, TalaKTo3e,

MaHO3€ U IIYKO03€) U TAJIaKTYPOHCKE KUCEINHE KOJU YYECTBY]Y Y CTPYKTYPH MEKTHHA.

Jlo3pesarve yopanux nnoooea Ha cooOnoj memnepamypu

[Tocne nBomeceyHor mepuoAa yyBama IuiogoBa copre Crennej (yOpaHux y
pa3HuM MoMmeHTHMa, 6 O6epou Ha 4,4,3,4 u 3 nmana) y ULO ycnoBuma, a 3aTum mpu
yyBamy 5, onHocHo 10 mana Ha 7 °C, 3Ha4ajHO pacTy aKTHMBHOCTH [-rajlakTo3uaase u
NOJUTAaKTypOHA3e y IUIOJIOBHMA, y OJHOCY Ha CBEXe IUIOJ0BE, IPU YeMy je Ta
AKTUBHOCT HajBHIIA Y IJIOJOBUMA KOjU Cy Owiu yopanu y 4. nim 5. 6epou (Kovacs u

Kallay, 2007B).

3.4.5. 1. 3. leecrepuukanuja MeTaHo/Ia U3 MeKTHHA

XoMorallakTypoHaHU C€ CUHTETH3Y]y U CEeKpeTHpajy y henujcke 3unoBe Onibaka
ca BUCOKHM cTerneHoM ectepudukaiuje meranosoM. CteneH ectepudukanmje onaua y
TOKY pa3Boja IIoJIa yCIe IeNoBama arnoIuiacTHIHe eKTHHMEeTIIecTepase. Pexykimja
CTerneHa ecTepuduKalyje MeKTHHA METAHOJIOM je TTOCEOHO yOouUJhbHBa TOKOM 3pema Boha.
Opnpehenn HuUBO neecrepuduKkalyje MEeTaHOJA j€ HEONXOJaH Mpe Hero mro aohe 1o
1ernama XOMOTaJakTypOHaHa €HI0-TIOJINTaJIaKTypPOHA30M, T1a je Ha Taj HAaYWH Cy30HjeHa
AKTUBHOCT €HIO-TIOJINTAJIaKTypOHa3e Yy He3peluM IUIOOBHMA, a BEpPOBATHO W
peryiucana meHa aKTHBHOCT MpU Ao3peBamy 1utomosa (Brummell, 2006). Barrett u
Gonzales (1994) HarjamaBajy Ja y TOKy ca3peBama Boha, JeloBameM
MEeKTUHMETHIIECTepa3e JloJIa3u  J0 JeecTepudukanuje TMEeKTUHCKUX MaTepuja y
MJI0JIOBUMA, YHME je OMOTyheHO Jajbe JeJIOBalke IMOJUTajlakTypoHa3a Koje
NpBEHCTBEHO pa3rpal)yjy neecrepudukoBaHe MeKTHHCKe marepuje. Bhowmik u Dris
(2004) xaxy na ousbHUM eH3uM nektuameruiecrepaza (EC 3.1.1.11) urpa riaBny ymory
y CBHUM IIpollecuMa y KOjuMa JIojla3u JI0 peMojenoBama henujckor 3unaa, 6uio na cy
OHM YKJbYUEHHU y U3AYyXKUBame heauja 1 pacT 1ioja Win y Mpoliec Jo3peBama I10/10Ba.
OBaj eH3UM je YKJbYYeH y NPBU KOpaK Ipolieca J03peBama Boha, MOMTO HErOBHM
JIeNIOBalbeM HacTaje NEeKTHH HIDKeT CTeleHa MeTWIalldje, KOjU HajJajbe IIoCTaje

CYNCTpAT IOJIMTAJIAKTYpPOHAa3C. AXTUBHOCT NECKTUHMCETHUIICCTEpPA3C CC pa3JIHKYjC KoL
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pasnuuuror Boha; Hrp. oko 20 myTa je Beha akTHBHOCT OBOT' €H3MMa Y IIJIOY Mapajaj3a
Hero y OpeckBu. Kon Boha koje pano 3pu, nektuametmiectepaza (IIME) je Ommke
MOoBE3aHa ca OMeKmIaBameM oj mnojuranaktyponasze (III7), mox je kom Boha koje
HOpMaJTHO 3pH, akTuBHOCT I1I" y 6imox0j Be3u ca ryoutkom uBpctune Hero [IME.
[lexTuHMeTMIIECTEpAa3a  JOBOAM  JO  3HAYajHOT  CMamema  CTeleHa
ecrepuduKanyje MeKTuHa henujcKor 3mujaa METaHOJIOM y TOKY 3pema IuiogoBa. OBaj
€H3UM IIOCTOJU W aKTHUBaH j€ y IUIOJAOBMMAa TOKOM IIEJIOT MEpHoJa pa3Boja U 3pema
(Sozzi et al., 2004). Goulao u Oliveira (2008) moaajy aa 4ak ¥ yHyTap UCTE BPCTE HEMA
cllarama O EKCIIPECHjU M aKTHMBHOCTH OBOT €H3MMa, MITO ayTOPH MPUIUCY]y WIN
TEHOTHIICKUM pa3linKaMa WM TPUMEHH JpPYyradyMjux METoJa Yy H3ydaBamby €H3UMA.
YTBpheHe cy, Ha mpumep, pa3iiuKe y aKTUBHOCTH NMEKTHHMETUJEcTepaze u3Mehy nBe
COpTE MaJUHE Ca PA3NIUYUTUM IOHAIIAkEeM Yy TOTrJely OMEKIIaBama, OJHOCHO KO
COPTH Ca YBPCTHM IUIOJJOBUMAa aKTUBHOCT OBOT' €H3HMMa je Omiia HHCKa Y TOKY 3pemba,
JOK je KOJ copara ca MEKaHMM IUIOJOBMMa, aKTHMBHOCT OBOT €H3MMa paciia ca

OMCKIIIaBakbECM I1J1I0A0BA.

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony

Nunes et al. (2009B) cy yrBpawiud mga je Tpu 3pemy IUIOAO0BA IIJBHBA
MEeKTHHMETHJIECTepa3a aKTHBHA YIJIABHOM Yy PacTBOPJbUBO] (azu (oko 2/3 ykymHe
aKTUBHOCTH). EbeHa akTMBHOCT omaja y TOKY J103peBama Ij1oa Ha ctadmiy (3a oko 50 %
nocie 8 JaHa Jj03peBama).

Deytieux-Belleau et al. (2008) cy yrBpawiu aa je mpu pa3Bojy 6o6uie rpoxha
AKTUBHOCT TIEKTHHMETHJIECTEpAa3e MPUCYTHA jOIII IIpe MoYeTKa MapKa U Ja pacTe y TOKY
3pewa nokoxwuie. MenutuBamem akymynanuje nHpopmanunonux PHK (MRNA) koje
KO/Mpajy MeKTuHMeTuiectepasy yrBpheno je maa je MRNA 3a nexkTHHMeTHiecTepasy
MPHUCYTHA y CBUM CTaJljyMHMa pa3Boja, ajli jeé MaKCHUMallHa akyMyJianyja yrepheHa Ha
Kpajy npomMeHe 6o0je (mapka).

Ortega-Regules et al. (2008) cy, ucnutyjyhu npomene y cacraBy hemujckux
3UJI0Ba y TOKY 3pema 4 BuHCke copTe rpoxkha (Kabepne coBumoHn, Mepino, Cupa u
MoHacTpen) yTBpAWIM Ja J0J7a3d A0 Olajame CTENeHa MeTWIalldje TEeKTHHA H
areTuiaIyje TMeKTHHa, u3y3eB kon copte Cupa, KoI KOj€ je CTENeH METHIIAIH]e

INEKTHUHA OCTA0 HCIIPOMCH:CH IIPU 3PCHY. v norjeny CTeIiCHa MCTI/IJ'IaI_[I/IjC, CJIIMYHO je
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yIBpheHo u mpu 3pemy copte Monactpen. Mehyrtum, npu 3pemy copre KabGepue
COBHMIHOH CTEIICH METHJIAIM]e y mociiemke 4 0epbe y Toky 23 nana memao ce o1 90,7%,
npeko 83,7% u 80,9% no 82,5%. Kox copte Mepiio cTeneH MeTuiaiuje ce y nociaeame
4 o6epbe y Toky 20 mana cmamuBao o 84,7%, npeko 60,4% u 65,6% mo 59,2%.
Barnavon et al. (2001) cy yrBpawiu Ja aKTHBHOCT MEKTHHMETUIIECTEpA3e IMOCTOJH Y
TOKYy CBUX pa3BojHHUX (a3a Oobuna rpokha. YKynmHa aKTUBHOCT OBOI €H3UMa
(u3pakena y nkat/6o6uin) pacre y TOKY HPETIOCIEAkE TPH CEAMUIIE 3peba, Ja Ou y
HoCJIeh0] ceamuiy onana. CrerrduyHa akTHBHOCT OBOT eH3MMa (u3pakeHa y nkat/g
000wIIe) J1araHo omaja y mocieame 4 ceamuile 3pema. CTeneH MeTHiIeCTepru(UKaInje
YPOHCKUX KHCeNMHHA (M3pakeH y %) omaza TOKOM IICNIOT MepHoja pa3Boja M 3permha
60o6uue. Y MOMEHTY OTHOYMB-amka IIapka OH je H3Hocuo oko 30%, ma 6u y
MPETHOCIElE 3 CeaAMUlle 3pema JaraHo omagao oa oko 20% nHa oko 10%, m y
MOCIIEEh0] CEJIMUIIN 3PEHha TIOHOBO 0J1aro rmopacrao Ha oko 15%.

Souty u Andre (1975) HaBome Jnga ce aKTHBHOCT IEKTHHMETHIIECTEpa3e
(m3paxkeHa y Mg metanona ocinobohenor mo 100 g meca) cmamyje ca moBehamem
CTEleHa 3peNIOCTH IUIoJoBa OpeckBe (NpU 4YeMy Cy IUIOJIOBH KIACH(UKOBAHH Kao
noJTy3penu, 3pesu u Beoma 3penu). Kox copre dejpxejsen (Fairhaven) akrtusaoct [IME
ce cMammBaia ca 46, Ha 27 u 21, a kox copte Busmjan (Vivian) ca 55, va 45 u 48 mg
ocnobohenor metanona/100 g meca.

Brummell et al. (2004) cy yrBpawiam naa je y IJiogy OpecKBe CTEHEH
ecrepuduKanyje NeKTHHa METaHOJIOM BUCOK Yy paHuM (hazaMa pasBoja Mjoja, a 3aTUM
omama a0 5. 6epbe (pana aza mospenoctu). OBO omajgame ce HaCTaBJba M HaJasbe
TOKOM J03p€Bama, U CTENEH ecTepu]UKalyje MEeKTHHA METAHOJIOM j€ HajHUKU KOJ
NOTIYHO JO3peiuX IulofoBa Ha crabmy. bnarm mopact cremeHa ectepudukanuje
NEKTHHA METAHOJIOM y CTamy MpPE3pesIoCTH MOXKE HACTaTH ycien IyouTka (pakxiuje
XOMOTQJIaKTypOHaHa ca HUCKUM CTEIIEHOM ecTeph(UKaIfje METaHOJIOM M3 henmjckor
3WJIa, WM TIPH TPHUIPEMHU y30pKa y OBOj KacHO] (a3u pas3Boja mioja. Ha cowmm 12
NpUKa3aH je CTeleH ecrepuduKanyje MeKTHHAa METAHOJIOM Y henMjcKuM 3HI0BHMa

TOKOM 3peHha.
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Cnuka 12. Crenen ecrepudukanyje NEKTUHA METAHOJIOM y heijcKUM 3110BUMa TOKOM
pacra u 3pema mioga (Brummell et al., 2004

([late cy mpocedHe BpEZHOCTH 3a II€0 3HJ, a IOjeJWHH IOJMMEPH HIM Tpyle HOJIMMepa y 3UIy MOTY Ja HMajy CTeleH
ecreprudHKanyje MeTaHOJIOM KOjH je Mamb¥ WK Behn)

3.4.5. 1. 4. ConyOnamszanuja neKTuHa

[Ipu 3pemy paznuuuTUX BpCcTa BOha, J0ja3u A0 TopacTa cajapikaja ypoHHIa
pacTBOpJbMBUX Yy BOOM My Xxenaruma. [lo mopacra comyOwin3anuje TOTHYypOHHIA
JI0JIa3u | TpHU 3pemy Boha KO Kojer je ciiabo youeHa aenoiumepusanuja. Crora ce
3aKJbydyje Jia JeroiMMepr3aliija HUje HEeOoMXOJaH yCJIOB 3a COMyOMIN3alujy MeKTHHA.
ConyOunu3anyja NeKTHHA MOYUEE PaHO MPU J03peBamy, alld y3pOK OBOj MOjaBU jOIII
uuje yrephen (Brummell, 2006). Moaudukaiuja NeKTUHCKUX MOJIUCaXaphaa MOXKe Ja
MIPOMCTEKHE W3 JBa MpoIieca: colyomnuzaiuje u nenonumepusainuje. Cmarpa ce na je
conmyOuIH3aIyja yHuBep3aiHa ouka MoAu(HUKaIje TEKTUHA, aTh C€, KOJ| M0jeMHUX
BPCTa, jaBJba J0AaTHO U aenoiaumepu3aiuja nektuna (Goulao u Oliveira, 2008).

OmmTe je mpuxBaheHO MHILBEHE Ja TOKOM 3pema JoJjia3u 10 moBehama
pacTBOpJbUBE (Qpakiifje MEeKTUHCKUX MaTepuja Koje NEeIMMHYHO WU MOTIYHO Ipenas3e
y hemujcku cok (Bepew, 1981). Kox nubuBe ce, Ha mpumep, oBe TpaHchopmarmje
0JIBMjajy TaKo IITO Ce€ W3 NMPOTONEKTHHA 00pa3yjy pacTBOpJbHMBE (ppakiyje MeKTHUHa.

MexaHu3zaM mpenacka MPOTONEKTUHA Yy PACTBOPJHUB MEKTUH HUJE JOBOJHHO MPOYYEH.
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Ca TpanchopmannjoM NEKTHHCKUX Marepuja 1o nocraje mekmu. [Ipema Kunzek et
al. (1999), roxom 3pema pa3IMuuTor Boha, HapouuTo y GpuHamHoj ha3u 3pema, Hal)eH je
1opacT pacTBOPJHMBOI NMEKTHHA (Y BOAM W y XelaTuma). PacTBOpPJHMBH TNEKTUH ce

nerpaaupa 1o ¢pparmMeHaTa Mambe MOJIEKYJICKE Mace.

Pacm, 3pere u oo3pesarve na cmaony

Canpxkaj HepacTBOPJbUMBHUX IEKTHHCKHMX MaTepuja pacTe TOKOM IopacTa
IUIO/IOBA IIJBHMBA, a OIajza TOKOM jao3peBama (Taylor et al., 1995).

Bepew (1981) maBomu na TOKOM 3pema ILIONOBA ILBHBE copTe Bukropuja
YKyITHA KOJWYMHA TMEeKTHHCKUX Marepuja omana ca 0,82 wa 0,72%, y3 HCTOBpEeMEHO
noBehamwe pactBopsruBe (Ppakumje nexktuHa ca 0,07 na 0,2%. AyTop HaBoIu U J1a Cy
Jouret et al. yrBpaunu ma ca MOpacTOM CTeleHa 3pPEOCTH IUION0BA NIJBMBA COPTE
AXeHKa J1oyla3u 10 moBehama KOJWYHHE NMEeKTHHA PacTBOPJHMBOT y Boau. O mpBe
JIeKajie aBrycra 0 MpBe JIeKaae cenreMOpa, KonudnHa oBe (pakuuje je moehaHa ca
7,0 nHa 48,3%, y oAHOCY Ha YKYyINHY KOJMYMHY IEKTHUHCKUX Marepuja. YKyIlHa
KOJIMUMHA MEeKTHHA ce MoBehaBaa mapaleinHo ca pacTBopsbuBoM (pakuujom. Ca apyre
cTpane, ayrop HaBoau U Canoowcrnuxogy u Cemoukuny Koje TBPJE J1a C€ TOKOM 3pema
CMamYyje KOJIMYMHA NEKTUHCKUX MaTepHja.

Bepew (1981) je yrBpano na y TOKy 3pema mioaoBa copte [loxeraua Ha rpanu,
npu 4eMy je npBa O6epba o0aBibeHa Kaja Cy IJIOJOBM OMIIM HEJOBOJBHO 3penu (Ipe
,,OIITUMAJTHE 3PEJIOCTH 3a KOMMOT®), a Jipyra nocie 15 naHa kajga cy IUIO0BH OWIH y
IIyHO] 3pelocTH (HAaMEHEHU 3a MPOU3BOAKY COKa), JI0JIa3u 0 Oylaror cMmamema
caapaja TEKTHHHHCKe KucenuHe (ca 295,3 na 2582 mg AGA/100 g miona) u
nekTuHCKe Kucenune (ca 28,5 Ha 18,1 mg AGA/100 g mmona), a 10 mopacta cajapikaja
npotoniekTiHa (ca 243,7 Ha 260,6 mg AGA/100 g mimoma). OgHOC NMEKTHUHUHCKA
KHCETMHA/MPOTONEKTUH cMambuo ce ca 1,22 Ha 0,99, ka0 u 0HOC YKYITHE MEKTUHCKE
MaTepuje/poToneKTuH ca 2,34 na 2,06.

Ponce et al. (2010) naBoie na mojeqMHE NIJBUBE M MOjeIUHE OPECKBE MOIICKY
3HaYajHOM OMEKILaBamy, U TOCTHKY HEXHY, TONUBY CTPYKTYpy MpHU J03peBamby.
V3pok 0BOM Cy, Kako c€ cMaTpa, yriaBHOM MPOMEHE Y MPUMapHOM NeNHjCKOM 3Uujy.
ConyOunu3anuja TEKTUHA j€ pelaTUBHO BaKHA 3a NIJbUBE, alli W 3a OpecKBe W

HekTapuHe. Mel)yTum, Koz IUbHBa, 32 pa3uKy o] Opecaka, HeMa ry0uTaka rajakTose u
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apabuno3e npu no3pesamy. CinuHo je yrBpauno u Brummell (2006) koju Harnariasa na
y TOKY 3pema IUUbHMBA, OJ] UICHUTUBAHUX MoJuduKanuja henujckor 3uaa, He A01a3H HU
0 KaKBOI' CMamema cajpxaja apaOuHo3e W rajakTtoze hemujckor 3uma. Ca mpyre
CTpaHe, Joja3ud 10 3HayajHe, yMepeHe conyOmnusanuje mnektuHa. Kopm jaOyke je,
mehytum, yTBpheHO CympoTHO, OTHOCHO 3HauajaH je TyOuTaK rajakTo3e W apabuHo3e,
anu je cnaba WK He MOCTOju coryounu3anuja nekruna. Hacympor tome, Kertesz, kojer
nutupa Bepew (1981), je Hamao aa 3ejeHU TUTOJOBH jaOyKa cajapike BPJIO Majlo WU
HUMAJIO PAaCTBOPJHHBHX MEKTUHCKUX (pakivja, JOK y CTaIHjyMy IyHE 3pElIOCTH OBa
¢dpakuuja yaectByje ca 30-60% y yKyImHUM MEKTUHCKUM MaTeprjama.

[IpoyuaBajyhu pact m mo3peBame IUIOOBA jallaHCKE HUBMBE copTe Duraspa
(Gigaglia) Ha cTabmy, Ponce et al. (2010) cy yrBpamiu 1a ce conyOunu3ainyja neKTHHa
yo4aBa TeK y paHuM (a3ama J103peBama.

Batisse et al. (1994) cy usyuaBaiu conyOWiIM3anujy MEKTHHA Y TOKY 3perbha
Tpemama copte bypnar, npu yemy cy MeKTHHCKE MaTepHje ToJeJbeHe Y Tpu (pakiuje:
pacTBOpJbUBE Y BOJIM, PACTBOPJHHBE y OKCajlaTy U PACTBOPJbUBE Y KUCETUHH. Y TOKY
MOCJICIBUX JIBAJICCETaK JIaHa 3pera, yaeo (pakiuje pacTBOPJbUBE Y BOIU (M3PAXKEH Y
% y YKyNmHOM TEKTHHY KOju je 30up oBe Tpu ¢pakiuje) Beoma 0yiaro pacre, yaeo
dpakuuje pacTBOpPJ/bUBE y OKcalaTy (Koja je HajMame 3aCTyIJbeHa O] CBUX (Ppakiuja),
pacte, nOK yzaeo ¢pakiuje pacTBOPJBMBE Y KHCEIMHH oOmanga. Ynaeo ¢pakiuje
pacTBOpJbMBE Y KUCEIMHH Yy YKYITHUM NEKTHHUMA je y TOKY pa3Boja Iioja yBeK Behu
o]l ynena ¢pakiiyje pacTBOPJbUBE Y BOJIU, U Y MOMEHTY ITyHE 3PEIOCTH, ycie MPOMeHa
OBHX (pakiivja y TOKY 3pema 07a3u TOTOBO J0 M3jeHaYaBamkha HIXOBOT yIea.

Robertson et al. (1980) cy yrBpawiu aa mpu 3pemy rpoxha Tpu copTe BHHOBE
no3e (mpu ueMy je 00aBjbeHO Mo 5 Oepbu 3a cBaky copty — y Toky 20 maHa 3a
Cunsanan, y Toky 23 nana 3a 3natHy Hlaciy u y Toky 16 nana 3a bako 22A) nonasu 1o
IIpOMEHE y caJp)KajuMa MOjequHUX (pakiuja MEeKTHHA M YKynHUX nektuHa. Huje
yTBpl)eHa HUKaKBa MPAaBUJIHOCT y POMEHHU cajjpkaja (ppakiija NeKTHHA paCTBOPIbUBUX
y Boau U y okcanary. Canpxaj ¢pakuuje NMeKTHHA PAacTBOPJBUBE y XUAPOKCHIY je
ofajiao 3Ha4ajHO MpU 3pemYy Ipoxkha cBe TpU coOpTe BUHOBE JI03€, a ¢ 003UPOM J1a je OH
O0MO Janmeko M Haj3acTylUbeHHMja (pakuyja TEeKTUHA Y YKYOHHUM TEKTHHCKUM
MaTepHjaMa, TO je YCIOBWIIO M ONaJamke YKYITHOT Ca/ip)kKaja MeKTHHA MPH 3pEHhY CBUX

copara.
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Ribereau-Gayon et al. (2000) maBoje ma je 3peme rpokha MOBE3aHO ca
comyounm3anujom  nektuHa. [IpBo  mektuamermnectepaza (IIME)  ocmobGaha
KapOOKCWIHY (YHKIHjy TaJaKTypOHCKE KHCEIMHE, INTO JOBOAM 10 moBchama
KOHILIEHTpallje MeTaHoja y Tpoxly; Taja Ha NEKTHHCKE MaTepHje ca CI000IHUM
KapOOKCHJIHUM TpylaMa MOTY Ja Jelyjy JAPYTH €H3UMH — IOJHTrajJakTypoHase H
neKTHH-1Ha3e. JloK je meKTUHMeTHIecTepas3a MPUCyTHA YIIIaBHOM Y MIOKOXKULM Oo0uIte,
OCTaJIM MEKTOJIMTHYKN €H3UMH Cy aKTUBHH U y Me3okapiy. OBo o0jalimaBa CMambemhe
YKYIHHX MEKTHHCKUX CYICTaHIM Yy TOKY 3pema rpoxha. OBaj ¢eHOMEH je ToBe3aH ca
1OpacTOM pPAcTBOPJbMBE MEKTUHCKE (pakiuje Koja je kacHWje HaljeHa y IIHpH.
Paoosanosuh (1986) xaxe na ox ¢ase mapka, ca mporecoM mosehaBama 3ampeMuHe
henuja, y memOpanama henuja monasu u 10 MpPOMEHa CTama MEKTUHCKUX MaTepuja.
VYenen mporeca mnpeBohema MPOTONEKTHHA (HEPacTBOPJBMBOT OONHMKA) Yy IEKTHUH
(pacTBOpIHEMBH 00MK), 000UIIAa TYOH Y UBPCTHUHU H ITOCTAj€ MEKIIIA.

Jlo3pesare yopanux nnodoea Ha cooHOj memnepamypu

Bepew (1981) narnamasa aa onHoc u3Mmel)y pacTBOpJbUBUX M HEPACTBOPJHHUBUX
NEeKTUHCKMX MaTepHja He 3aBUCH CaMO OJ CTEeIeHa 3penocTH, Beh M 0 AyXUHE H
yCIIOBAa CKJIAJUINTEHa. TOKOM CKIAIUINTERHha JJ0JNa3H J0 IopacTa pPacTBOPJHHBE
NEeKTUHCKE (pakiMje; HUCTOBPEMEHO JoJjla3u 0 ojapeheHux ryOuTaka y YyKyImHHUM
NeKTHHCKHM Marteprjama. OBe TpOMEHE NIWPEKTHO Cy 3aBHCHE OJ TeMIeparype
CKJIaIUIITEHA.

Sila et al. (2009) naBoxe aa je yobuuajeHo maa mocie 6epode n0ma3u 10 MPOMeHa
y pacTBOpPJAUMBOCTH NEeKTHHA y Bohy. Caapikaj MEeKTUHA PaCTBOPJBUBUX Y BOIM pacTe y
TOKY Jo3peBama. [lopacT cagpikaja MeKTHHA PacTBOPJEMBUX Y BOAM C€ OAMIpaBa Ha
pauyH cMamema ¢pakuuje pacrBopsbuBe y NaxCOs. V oBuM ciyuajeBuma, (paxiuja
pacTBOpJUBA Y X€JIaTUMa ce He MeHba WM [T0Ka3yje BeoMa Malie IPOMEHe.

Taylor et al. (1995) cy Hanutn 1a HEpacCTBOPJbMBHM TEKTHHH dnHE 68% 0
YKYIHHUX MeKTHHA y TuogoBuma nbuBe copre Canronm/Songold (P. salicina Lindl.) y
MOMEHTY OepOe, a Ou mocie 4yBama y CKIJAMIITHMA Ca HUCKOM TEMIIEpaTypoM MU
JI03peBamba BHUXOB Y10 y YKYITHUM NEeKTHHCKUM MaTepHjaMa Ha Kpajy mao Ha 24%. Y
TOKY WCTOT TEPHOJa pPacTe KOHIICHTpallMja MEKTHHCKUX MaTephja pPacTBOPJEUBUX Yy

Boau. Konnenrpanuja Ca-niekrara ce He Mema MPH YyBamkhy U J03PEBAbY.
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Ashraf et al. (1981) cy yrBpauiau ma mpu [I03peBamby YOpaHHX IUIOIOBA
pa3IMYMTUX copara MaHTa y TOKYy 7 naHa jona3u jo noehama campkaja dpakmmja
NIEKTHHA PAcTBOPJEUBUX Y BOJM M PACTBOPJbUBUX Yy aMOHHUjyMokcanaty. [Ipomena
cajipkaja MEeKTUHCKE GpaKilije pacTBOPJHUBE Y HATPHU]YM XUIAPOKCHIY HHUJE IMOKa3uBaja
OBAKBY NMPABUIIHOCT, OJHOCHO JIOJIA3UJIO j€ M JO MOpacTa U JO CMamemha Caapikaja OBe
¢dpakuuje, Kako y 3aBUCHOCTH OJ] COPTE, TAKO U Yy 3aBUCHOCTH O/ MOMEHTA y30pPKOBamba
npu go3peBamy. Caapixaj YKyIHUX MEKTHHCKUX MaTepHja pacTe MpH 103peBamy.

ITocne mospeBama mmomoBa Kpymike copre Jla ®panc (La France), na
temrepatypu on 20°C, momMuHaHTHa (pakmyja IMEKTHHA y IUIoay je (dpakmuja

pactBopsbuBa y Boau (Murayama et al., 1998).
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3. 4. 6. A3oTHe MaTepuje

HajOpojanja wucTpakuBama IPOMEHE a30THHUX MaTepHja y TOKY 3pema
crpoBeleHa Ccy Kox BuHOBe Jo3e. Ribereau-Gayon et al. (2000) naBome na ce
cHabneBame O0OHUIa a30TOM 00aBiba U (JIOEMCKHM U KCHIJIEMCKHM COKOBHMA. YHOC
asota ce 00aBJba TOTOBO MCKJbYYMBO y 00iuKy amonujymoBor katjona (NH4") mim
aMHHOKHCeNMHa (TIyTaMuH 4uHH OKO 50% OpraHckM yHETOT a30Ta), JOK je YHOC Y
00Ky HHTpara 3aHeMapJbuB. [locToje nBe MHTEH3WBHE (hase yHOca a30Ta y TOKY
pasBoja rpoxha. [IpBa Teue og MoMeHTa opMupama O00HIE, a Ipyra mounme y Gasu
IIapKa W 3aBpllIaBa ce Ha MOJOBUHU (pasze 3pema. Uayhu xa 3aBpuieTKy 3pema, YKyIHa
KOHIICHTpAIlKja a30Ta IOHOBO MOJXKE JIa pacTe.

[Topen yHoca a30Ta, 3peHme je MOBE3aHO M Ca aKTUBHOM CHHTE30M IPOTEHHA.
KoHueHTpamuja pacTBOPJbUBUX MPOTEHHA JOCTHKE MAKCUMYM IIpE 3aBpILETKA 3pLHha, a
3aTUM OIaja npemMa Kpajy 3perma. KoHIeHTpalyja HepacTBOPJbUBUX MTPOTEHHA BEJIMKE
MOJICKYJICKE Mace, KOjU Cy 4YeCcTO Be3aHW 3a helujcku 3uj, je BHUCOKAa O] TOYeTKa
pa3Boja rpoxkl)a ¥ HacTaBJba Jia pacTe y TOKY 3peHba.

Garde-Cerdan et al. (2009) naBome nma cy a30THE Marepuje MIHpPE OJ
€CEHIIMJaJTHOT 3Haudaja 3a pacT U Pa3BOj KBacla TOKOM AJIKOXOJIHOT BpEHa, IMOIITO je
a30T, MMOCJIC YIJbCHUKA, IPYTH €JIEMEHT HEOIXO/aH 3a IbUX0B PacT. AMOHH]YMOB KaTjoH
U aMHHOKHCEIIMHE Cy TJaBHH HM3BOPH a30Ta 3a KBacle. Takole, campikaj a30THUX
jenumbema yTHYe U Ha KHHETUKY aKOXOJHOT Bpema. A30THA je[MbEHha Cy Y BE3H U ca
CTBapamEeM I0jCIMHUX jeHbeha (HITP. BUIINX aTKOXO0JIa M €CTapa) Y TOKY aJKOXOJIHOT
Bpema, Koja Cy OJ 3Hauaja 3a ¢opMmupame apoMe ankoxonHux mnuha. Crora je
HEOIXO/HO MO3HABATH €BOJIYIHMjy aMUHOKHCEIMHA M a30Ta Y OOJIMKY aMOHHUjyMOBOT
KaTjOHa Kako OM ce OJpeaHo oNTUMalaH MOMeHaT OepbOe, ¢ 003UpPOM Ha YTHIIA] OBUX
KOMITOHEHATa Ha TOK (hepMeHTaIlje U CTBapame UCIap/bUBUX KOMIIOHEHATA O] 3HAa4aja
3a apomy BuHa. Takohe, cactaB a30THUX maTepuja OM MOTao J1a MOCITYXKH 32 OILECHY

MOTEHIIMjajia apoOMe Koja Ce CTBapa y TOKY aJIKOXOJIHOT Bpemba.
Pacm, 3pemwe u oo3pesarve na cmaony

VY miopoBrMMa IIJbKMBA Pa3IMUUTOr CTENEHAa 3penocTu Hajuemrhe je oapehuBan

caMoO CaJp)kaj YKYNHUX a30THUX Matepuja. Majcmopoeuh u Ilanmenuh (1972) cy
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VIBpJIWIH Ja C€ y TOKY pa3Boja 1uioaa nubuBe copre Iloxkeraua ox 9. V go 20. 1X|
cajipkaj azora Mema y cemeny on 3,58 mo 3,84%, y xomrrunu ox 1,44 no 0,00%, a y
jectuBoM xeny 1wiona ox 2,76 no 0,24%. V nocnenmwux 21 man 3pema (4 6epbe Ha 7
nana, ox 30. VIII go 20. 1X) cagpxaj a3oTa y ceMeny je nopactao (ox 3,27 u 3,84%), y
kormrrunu je onao (ox 0,03 mo 0,00%), kao u y jectuBoM aeny (ox 0,29 mo 0,24%).
Onaname caapikaja a3oTa IpH PacTy W 3pely IUIOA0BA MIJBMBA YIBPIWIH CYy, Takohe,
Lepesumunos (1949) n [lanmenuh (1965).

HutepecantHo je Harmacutu ga Abdi et al. (2002) narnamraBajy ga ce 3a Ta4HO
onpehuBame cTereHa 3pe’oCTH KOMITHYaBOr Boha 3a 0OepOy, mopen yoOWdajeHHX
nokasaresba 3pesiocTu (Hrmp. 00ja TMOKOXKHUIE, YBPCTUHA U CAllP’Kaj PACTBOPJHUBE CYBE
MaTepuje), MOry KOPUCTUTH TojenuHu mpoTeuHu. Jlok yoOuvajeHH MOKa3aTesbu
3pENIOCTH 3aBHCE HE caMO OJI CTEeIeHa 3pesiocTd, Beh m ox copte, momiore, HaunHA
rajema W KIUMAaTCKux (akTopa y TOKY TOJMHE, YKYIHH IMPOTEHHU H30JIOBAaHH W3
IUTO/IOBA KOIITHYABOT Boha (jamaHCKe M eBPOIICKE IIJbUBE U OPECKBE) Cy HE3aBHCHU OJ1
yruiaja cpeaune. OBHM IJIOAOBH CHHTETHINY ueTupu mnportemHa (Z1, Z2, Y, X)
HEKOJIMKO JlaHa TIpe ONTHMAalHE 3pesiocTH 3a 6epOy. Excripecuja Tpu nportenna (Z1, Z2,
Y) je youeHa HEKOJHMKO JaHa Npei ONTHUMAaJHM MOMEHAT OepOe, a 3aTUM HHXOBa
eKcIipecHja pacTe ca 3pemeM Iuiofa. OBM NMPOTEHMHHU, MHA4e, NMpunanajy pamMunuju
ajiepreHa Koju cy yoOuuajeHu 3a OuJbke, unja QPyHKIMja peacTaBiba jeaHy oa Gopmu
3amTUTe OMibaka o Omibojena. OBU MPOTEHHU C€ MOTY MCKOPUCTHTH 3a pa3BOj TECT-
KHUTOBA KOjU MOTy Aa Oyay on nmomohu Bohapuma 3a ozpehuBame onTUMaIHe 3peIoCTH
3a 0epOy pa3TUYUTHX copaTa IIJbHUBE.

Garde-Cerdan et al. (2009) cy yrBpawiu 1a je y TOKY jeJHe roauHe Hajehn
caJip’kaj a30THUX jenumema y rpoxlhy upaux copara (Cupa, Monactpen u Mepio)
oarosapao Hajeehoj BpenHocTH ofHOCa °B/yKkyrHe KucennHe U UHAeKca 00je, OAHOCHO
TEXHOJIOIIKAa U (peHosHA 3pesocT OBHX copaTa rpoxha ce momyaapajy ca HajBehum
cajlp’kajeM a30THUX Marepuja y Tpoxhy. Y Jpyroj roguHH HCTPaXUBamba, OBO
nojynapame HUje yTBpheHo, ¢ 003UpoM Ja ce 3peme rpokia oBUjanIo MOJ MOTIIYHO
JPYTra4ijuM METEOPOJIONIKUM YCIIOBHMA.

Y npow3BOAKH NIJBHBOBHUIIE MHOTO jé Ba)KHHjE€ MOCBETUTH MAXKY a30THHM
MaTepHjaMa Koje KBacall Moxke Ja acumuiyje. C 063upom /1a Hema pajoBa nocseheHnx

IMpOMCHHU HOjC,Z[I/IHI/IX 00JIMKAa aCUMUJIA0UIIHOT a30Ta IIpH 3pChby 1IJbHMBA, HpI/IKaSahCMO
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HEKe MHTEPECaHTHE paZioBe KOju ce 0aBe OBOM MPOOIEMATHKOM, alld ca CHOJIOIIKOT
acriekta. [Ipema Garde-Cerdan et al. (2009), acumunaOuiaHu a30T 3a KBacal[ YWHE
a30THA jeIMbEHha KOje KBacall MOKe Jia KOPUCTH Y TOKY ankoxoiHe pepmenTarmje. OBa
jenumema o0yxBaTajy aMHMHOKHCENIHMHE (M3y3eB IIpPOJIMHA), aMOHHJyMOBE jOHE,
NOJUIENTHAE OJ TP WJIM Mame OCTaraka aMUHOKHCEIMHAa W OCTaTKe
muamMoHujymdocdara YKOIMKO je moaar. ApoMaTHYHE aMUHOKHCEIHHE (HapO4YHTO
TUPO3WH), TIMIUH W IUCTEUH Cy PEIAaTUBHO JIOIIM HM3BOPH a30Ta 3a KBacail IOJ
aHaepoOHuUM ycioBuMma. Caaprkaj aCHMHJIA0MITHOT a30Ta (CyMa aMOHMJadqHOT M aMHUHO
aszora 0e3 nposrHa) Mopa aa oyzae Beha ox 140 mg N/l kako Ou aTKOXO0JIHO BPEHE IIHPE
TEKJIO Ha ojroBapajyhu HauuH. Y 1MOjeIMHUM TOIMHAMa, YTBphEeHO je a rpoxhe HeKuX
COpPTH BUHOBE Ji03e, 0e3 003upa Ha CTENCH 3PENIOCTH, CAJIPKU Mambe aCHMHIA0OUITHOT
azoTa. Y HapenHo] TOJUHHM YTBpHEHO je CYMPOTHO, OJHOCHO Trpoxhe yOpaHo Yy
pa3IMYUTHM CTETIEHUMa 3pPEJIOCTH CaApKH JIOBOJFHO aCHUMIJIAOMIHOT a3oTa 3a
KOPEKTHO OJiBHjame ajnkoxosHor Bpemwa. Nicolini et al. (2004) cy yrBpanim,
u3ydaBajyhu 3peme rpoxha Beher Opoja copara BUHOBE Ji03e, JAa JaKO aCUMUIAOUITHU
a30T 3a KBacall Ojaro omaja mpu 3pemy. YTBpheHo je Takohe na je BapujaOMIIHOCT
caJpxkaja Jako acMMUIAOWUIHOT a3oTa y OpojHMM y3opuuMa rpoxkha yOpaHor paau
yrBphuBama creneHa 3penoctu Beha Hero BapujabuimHocT miehepa W yKYNMHHX
KHCEJIHA.

Ribereau-Gayon et al. (2000) naBome nma y He3peiom rpoxl)y aMOHHjyMOB
KaTjOH YMHM BUILIE OJ1 MOJIOBUHE YKYIHOT a3oTta. Hberosa 3actynspeHocT o1l oko 80% y
YKYITHOM a30Ty Oo0wuiie mpe mapka, omaaa Ha 5-10% mo 3pewy. Op mapka, maxie,
omnaja KOHIIEHTpaIlMja aMOHHJYMOBOT jOHA, a pacTe opraHcka (pakiyja azora. A30T y
aMOHHUja4uHOM OOJIMKY Ce HajBepOBaTHH]je TpaHCchopMHuIle y aMuHOKUcenuHe. Cro0oiHe
aMHHOKHUCENIMHE, TOpacTy 3a 2 10 5 MyTa TOKOM 3pema. Y MOMEHTY IOCTH3ama
3peNocTH, aMUHOKHCcennHeKa gpakiuja ynHu 50-90% ykynHor a3ora y mupu. CaIu4yHo
Cy Koa pa3nuuutux copara rpokha yrepaumnmm Drawert (1963), Diakou et al. (1997),
Conde et al. (2007), Garde-Cerdan et al. (2009), Martinez-Gil et al. (2012).

Naxo ce, mpema Ribereau-Gayon et al. (2000A), koHIeHTpanuja CIOOO0IHUX
aMUHOKHCEIIMHA Y IIMPU TOTOBO IYIUIMpa MOYEBIIN OJ MOMEHTa Memama 00je rpoxha
ma J0 MOMEHTa Kaja je Trpoxhe crpemHo 3a OepOy, oBo He Tpeba na JoBeAe N0

peypameHor 3aKjbyyKka Jia MOTEHIMjadHa (GepMEHTa0MIHOCT LIMpE PACTEe ca 3peHheM
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rpoxha. JlerasbHUja aHanmM3a caapkaja TOjJSIUHUX AaMUHOKHCEIHMHA, HapOYHTO
apruHMHA U TPOJIMHA, MTOKa3yje Aa cajpikaj MPOJIMHA YOUJBbHBO PACTE Y TOKY 2 CEMHIIC
npe O6epbOe. Jlokazana je Omucka Kopenaiuja usmel)y konnenrpanuje nposnuna (Pro) u
oxHoca mehep/kucenune (Tj. 3pesoctu rpoxkha, 0MHOCHO HHACKCa 3penoctr IM):
Log [Pro] =a[IM] +b
Log [Pro] = 0,151 [IM] + 2,4; r = 0,987 — 3a Illapnone
Log [Pro] = 0,126 [IM] + 3,22; r = 0,998 — 3a I{pau OypryHair

[IponuH ce, nmakie, MOXe KOPUCTHTH Kao Mapkep 3pema. OBuM je moryhe
00jacHUTH U Naj MOTEHIMjaTHe (PEPMEHTAOMIIHOCTH IIIUPE TOKOM 3peHha, ¢ 003UpPOM Ja
KBacall He KOPHUCTH MPOJIMH Kao U3BOP a30Ta. Y ToAnHama Kaza je rpoxkie Beoma 3perno,
Tpeba KOHTPOJIMCATU HIHPY jep je MOXJa NoTpebHo AonaTu nuamoHujymdocdar (umu
cyiadar). To je HApOYUTO BaXKHO KOJ copaTa ca BUCOKHM CaJpiKajeM MpOoJInHA
(IlIapnone), kox KOjUX c€ jaBjba CHEKTaKyJIApHU IOPACT cajprkaja MpojvHa Ha 2
ceamuiie ipen 6epOy, 0K ce caipkaj apruHHUHA CKOPO U HE MEHba.

Kox BHHOBE J103€, YIPKOC YMEEHUIIM Ja j& caapiKaj YKYIMHHX aMHHOKHCEINHA
Behu Ha Kpajy 3pema rpoxha BehwHe copara HEro Ha MOYETKY 3pema, MOCToje U
onctynama (Garde-Cerdan et al., 2009). Pineau et al. (2011) cy yrBpawiu na ce y
mpu copte COBHI-OH caJipikaj a30Ta KOJU KBacall MOXKe Jla aCUMUJTyje Mema y Toky 14
nana 3pema (3 6epOe Ha 8 u 6 mana) ca 307 mg/l, mpexo 405 mg/l no 283 mg/l. Sharaf
et al. (1989) cy yrBpaunu na mpH 3pemy MIoaoBa kajcuje (3 Oepbe — 3eneHu 3penu
TUTOJIOBH, J03PENH IUIOI0BH, MIPE3PEIH TUIOA0BH) 0Ta3H 10 Oaror omnajgama caapikaja
YKYITHUX aMHHOKHUCEIIHHA.

Ribereau-Gayon et al. (2000A) naBome nma ce mpu 3pemy copata lllapmone,
Lpuu Oyprynman u Iluno Menuje (Pinot Meunier) y Illammamu Memwa caapxkaj
YKYITHUX M I[0jeIUHUX aMUHOKHMCenuHa. Y HajBeheM OpOjy ciydajeBa caJpkaju
YKYITHUX aMUHOKHCeInHa, kao u amuHokucenuHa (Val, lle, Leu, Tyr, Phe) xoje cy
JMPEKTHU TPEKypPCOpH CTBapama BHIINX ankoxoia Ehrlich-oBum mexanusmom, pacty
JI0 HEKOJIMKO JlaHa mpen 0epOy, a 3atum Haruio onanajy (radena 9). Garde-Cerdan et al.
(2009) cmarpajy na cy BajMH, JEYIWH, W30JE€yUMH W (PEHWIAIAHWH TMPHCYTHH Y
YKYITHUM CJIOOOJTHUM aMHHOKHCEeINMHama Tpoxha ca mame ox 8%, 6e3 o03upa Ha
crerneH 3penocty rpoxkha. M mopen Tora, y BehwHHM ciydajeBa y TOKY 3pema rposxkha

MOKEC Ha C€ YyOo4uu Onaru mopact yaecjla OBHUX aMHHOKHUCCIIMHA Y YKYIIHUM
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aMHHOKHCEJIMHAMa, Maja IocToje M ojicTtymama. Drawert (1963) je yrBpamo na
NpOMEHE Ca/ip)Kaja BaJMHA M M30JICYIIMHA MPH 3pemy rpokiha HHUCY MOKa3uBaje HEKY
onpeheny mnpaswiHocT. Caaprkaj JieyluHa je Hajuemhe pacrao mpu 3pemy, Kao U
caapxkaj (enwrananuna. [Ipu 3pewmy 1iomoBa kajcuje (3 Oepbe — 3eieHH 3penu
IUIO/IOBH, JIO3PEINU TIOJIOBH, TIPE3peNu MJI0J0BU) capikaj BaJIMHA 3HAYAjHO MOpacTe y

TOKY 3peHha, a calipiKaj JIeyllnHa ocTaje mpuoOmkHo KoHcTanTan (Sharaf et al., 1989).

Tabena 9. Ipuka3s 3pema HEKUX copara rpokha Ha OCHOBY caJpikaja aMHHOKHCEIMHA
(u3pakenux y mg/l)

Copra
[apmone Hpuu Oypryspai [TuHO MeHnje

8. 16. 22. 7. 8. 10. 22. 2. 8. 16. 22. 5.

IX IX IX X X IX IX X X IX IX X
e 1760 2482 1953 4590 1889 | 2478 2350 4124 2652 | 2518 3235 3997
AMHHOKHC.
Val 36 50 50 106 26 44 46 97 78 70 91 67
lle 17 39 38 97 6 29 35 84 58 45 72 61
Leu 20 48 46 98 24 38 43 91 61 55 73 67
Tyr 7 14 8 28 12 16 12 21 14 12 19 16
Phe 29 39 35 119 - 25 35 85 90 64 108 55
Pro 111 208 187 1123 64 135 147 396 232 | 365 582 294

(U3Bop: Ribereau-Gayon et al., 2000A)

3.4. 7. llujaHOreHH TJIMKO3UIH

[{ujaHOreHN TIHMKO3WIM Cy BaKHA jEIMIbCHA 32 CKIAMUIITEHE a30Ta Y
omwpkama. HbuxoBom xmaponm3om Hactaje HCN koja je, kao jak oTpoB, edukacHa
onOpana o O6wibojena. JlaHac ce MojeAMHU IUjaHOTE€HU TJIMKO3WAM, Kao IUTO je Ha
npuMep aMmurnanuH (ButamuH B17), pa3smarpajy ca MEIMUIMHCKOT CTaHOBHILTA, KAo
KOMITOHEHTE KOj€ MMajy aHTUKAHIIEPOTeHO JiefoBame. Ca Ipyre cTpaHe, y Mpou3BOIHBHI
NUUBHBOBUIIE M pakdja O]l APYror, MPETeKHO KOMITHYABOT Boha, MPOIYKTH pa3rpaame
IIjaHOTEHUX TJIMKO3MJa (aMHI/IalMHA M MPYHAa3MHA) Cy OJ 3Hayaja 3a 3JIpaBCTBEHY

BpenHocT (HCN) u cnenmduuHe ceH30pHE KapakTepucTHKe (OCH3aIex 1) oBux nuha.
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AMUTIAJIMH je, Ha TPUMED, IIUjaHOTCHHU TJIMKO3H/] KapaKTePUCTUYaH 332 BPCTE U3
damunuje Rosaceae (Fonseca et al., 2004). Mizutani et al. (1991) naBoae aa je kox
HEKUX BpCTa poja Prunus mpyHaswuH NpUCyTaH y CBUM JeloBUMa OWIbKE, JOK je
aMHUTIAMH JIOKAJM30BaH CaMO Y CEMEHYy, M TO y IMO3HHUjUM CTaJdjyMHMa pa3Boja.
Hcnutyjyhu 3peme miiomoBa Kpylike, YTBpheHO je na Ha ynacky mioga y dasy
KIIUMakTeprjyMa J0ja3d J0 eKCIpecHje TreHa KOju KOAHWpa CHHTE3y aMUTIaInH
XHUJIpoJIase.

Poulton (1990) marnamasa, roBopehn 0 OMOCHHTE3U HUjAHOTCHHUX TIIMKO3MU]IA,
Ja OBEe KOMIIOHEHTe HacTajy u3 5 xuapooOHHX aMHUHOKHCEIMHA: THPO3WHA,

(eHMTaNaHNHa, BaJIMHA, JICyLIIMHA U H30eyuHa (cauka 13).
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Cnuka 13. IlpernoctaBibeHu myT OMocuHTe3e LujaHorennx Monocaxapuga(VI) nz L—-
amunokucenuna (I), ykpyuayjyhu N—xuapokxcuamuno kucenune(ll), angoxcume (1),
nurpuiie (IV) u o—xuapoxcunurpuie (V) kao uatepmenujepe (Poulton, 1990)

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony

Jlo caga HMje M3y4yaBaHa OMOCHHTE3a IUjaHOT€HUX TJIMKO3MJA y IUIOJOBHMA
copara jomahe nspuBe.

VY mnonoBuma jamancke musuBe (Prunus salicina Lindl.) copre Canra Po3a,
Mizutani et al. (1991) cy, Tokom pa3Boja u 3pema (11 6epobu Ha 7 mana moues ox 4. V
mo 13.VIl), ucnutuBamm caapkaj IMjaHOTEHUX TJMKO3WJAa M AKTUBHOCT [3-
[[1jaHOAJIAHUH CUHTa3e.

VY Mecy mo/1a, IpyHa3HH je JEeTeKTOBaH caMo y MPBOM MOMEHTY Oepbe (4. V) u

TO y BeoMa HUCKo] KoHueHTpauuju (0,6 mg/g CM), a Hanasbe HUje AeTekToBaH. CIMYHO
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TOME, aKTUBHOCT [-IIMjaHOaJIaHWH CUHTa3e Ouia je HajBeha 4. V, a 3atum je onajaana 1o
TOTOBO je/iBa yOUJbUBOT HHBOA, J1a Ou ce Oyaro nmosehansa TOKOM 3pema.

Ceme, y mopehemy ca MecoM IUIOAA, CalpKH BEOMa BHCOKE CaapKaje
nujanorenux rimkosuaa (75-100 mg/g CM). IlpyHa3us je JoMHHAHTaH y paHoj das3u
pacta u nmo4mme Harjo Aa onaaa on 8. VI, u HHje AeTeKToBaH y mocienme aBe oepoe.
AMUrganuH ce mnojaBibyje KpajeM Maja u Harjo pacre o 8. VI, u noctike Makcumanny
koHueHtpanujy 30. VI, a 3atum Omaro omama y mocieame jaBe O0epbe. bp3u mopacr
caJpkaja aMHTIaJIMHA, IPAaTH OpP30 CMamkUBaKkE cajpkaja MpyHa3WHA IITO yKa3yje Ha
KOHBEp3Wjy TNpyHa3WHa y aMurjanuH. Ilpw ToM, yKynmHa KOJHMYMHA IIMjaHOTEHHX
TIIMKO3uAa (MpyHa3uH + aMUTJAMH) y CEMEHY OCTajeé KOHCTaHTHA TOKOM IIeJie Ce30HE
pacta. AKTUBHOCT P-I[MjaHOaJaHUH CHHTa3e Harjo pacte usmelhy 8. u 15. VI, a 3atum
ce OJlpKaBa Ha yjeTHAuCHOM HUBOY TOKOM 3pCHa, IIPU Y€MY j&é aKTUBHOCT OBOT' CH3MMa
y CeMeHY BUILIECTPYKO Beha Hero y Mecy Iiofa.

Swain et al. (1992) cy y 7-aHeBHMM MHTEpBaIMMa NPaTHIX IPOMEHY cajapikaja
I[MjaHOTCHUX TJIMKO3WJIa y TUI00BUMa IpHe Tpeinme (Prunus serotina Ehrh.) ox 14.
JlaHa TI0 [[BETamY I1a CBe J10 MyHe 3pesoctH (80. 1aHa 1o 1nBeTamy).

VY menum monoBUMa caapikaj mpyHasuHa pacte cBe 10 30. 1aHa 1o 1BETamy, a
BeoMa Op30 HAKOH TOTa MOYMELE Jla OTajia, M TO CBE JI0 Kpaja 3pema. Ca apyre crpaHe
cazipikaj aMHUTIalIHA TOYMEHE J1a PAcTe TeK KaJa ca/ipikaj MpyHa3HHa MMOYHE J1a Oraja u
pacre cBe JI0 Kpaja 3pema IJ10/1a, KajJa je leron cajpxaj oko 10 myra Behu o cagpxaja
NpyHa3WHa, U YMHU BUILIE O] OKO 85% YKYITHOT cajprkaja LiMjaHOT€HUX INIMKO3UAA.

Canprkaju mpyHa3uHa U aMUTJalliHA y CEMEHY U MepUKapIly III0/1a UMajy BeoMa
CIIMYHY JUHAMUKY Kao U y 1IEJIOM TUIOJTy, C TUM Jia je BbUXOB cajpxkaj npahen tek ox 30.
JlaHa TI0 [[BETaY.

VY cemeHy, ynopeno ca pa3BojeM KOTHJIEJOHA M aKyMyJalHMjoM aMHTIaluHa,
J0J71a3M 10 Op30T MopacTa akKTUBHOCTH aMWT/IAIMH XHpOJia3e, MPyHA3WH XUAPOJIa3e
MaHJIeTOHUTPpUI Jnaze. OBO je ToCIeauIia Uil €H3UMCKEe WHAYKIM]e, WIN aKTHBAIIH]e
nocrojehrx HEaKTUBHUX €H3UMCKHUX (OPMH, WIH TYOUTKA XUIIOTETHUKUX MHXMOUTOpPA
KOjU CYNpPUMHPAJy aKTHUBHOCTH OBHX €H3MMa TOKOM IOYeTHUX (a3a pa3Boja mioja.
[IpBa jaua exkcrnpecuja OBUX €H3UMa je yodeHa oKo 49. JaHa 1o 1BeTamy, U HaJgasbe je

pacia 1o Kpaja 3pema.
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VY mnepukapry, OBU €H3UMH (aMHUIJIAJIMH XMIpoJiaza, MPYHA3WH XUApoJaza U
MaHJICJIOHUTPUII JIMa3a) HUCY JETeKTOBaHU. 10 3HAUM Ja, YNPKOC BPJIO BHCOKOM
caJipkajy IMjaHOTEHUX TJMKO3UJa Yy IMEepUKapIny TOKOM pa3Boja IUI0JA, IMEepHKapIl
OCTaje amWjaHOTeH, IIOIMITO HE IOoCeayje OAroBapajyhe eH3uMe 3a Jerpajaiujy
IIjaHOT€HUX TJIMKO3Ua CBE JIOK He ohe 10 pazapama TKuBa. AyTOpH yKasyjy Aa ce u3
CIIMYHUX pasjiora MECO KOINTHUYABHX IUI0J0Ba (OpeckBe W Kajcuje) w3 (damuimje
Rosaceae cmaTpa anujaHOTEHUM.

Zheng u Poulton (1995) cy Hanui ma npu pasBojy IUIOAOBA IPHE TPEIImbe (01
29. no 82. mana mo uBetamy) Tek oko 40., ogHOCHO 44. naHa 0Jia3u TPBU MYT JI0
eKCIpecHje eH3MMa aMUTJAIMH XHUpOoJia3e, OJHOCHO MaHACIOHUTpMI Jrase. HazHake
AKTUBHOCT OBUX €H3MMa IMOYMIbY TEK Kaja MOoYHEe U HBHXoBa excupecuja (oko 40. u 44.
JaHa 1O IBeTamy), a MaKCMMallHa aKTUBHOCT OBHMX €H3MMa C€ IMOCTHXXE Ha Kpajy
pasBoja ioaa (82. gaHa Mo nBeTamy). AKTUBHOCT OBUX €H3MMa S55. MaHa 1Mo IBETamy
u3HocH camo oko 40% o1 MakcUMaJiHE aKTUBHOCTH, 65. aHa 110 BETamby HELITO Mambe
on 80% MakcumanHe akTUBHOCT, a u3mely 70. u 75. nana no nBetamy usmehy 90 u
95% on MakcHUMajIHe aKTHBHOCTH.

Frehner et al. (1990) cy yrBpawiu 1a je NpyHa3sWH TJIABHU I[MjaHOTCHH
TJIMKO3U]T Y TII01y Topkor 0anema cse o0 100. mana mo nBeramy. Yuenthe amMmuraanuHa
y YKYOHUM LIMJaHOT€HHUM TJIMKO3UJIMMa Yy OBOM mepuoay je Mamwe on 10%. 3atum
MOYM-E TTOpacT yyeniha aMUrJaliiHa Y YKYITHUM I[1jaHOTEHUM TTIUKO3UINMa TT01a, Aa
O0u meroBo yuernhe y yKymHHM I[HjaHOT€HHUM TIHKO3uauMa, 160. naHa 1o LBeTamy,
u3Hocusio Buie o7 90% W ocramo HA TOM HUBOY M Yy HapeIHHX JBAJCCETaK JaHa.
Sanchez-Perez et al. (2012) naBoje 1a je aMUrJauH TJIaBHA TOPKa KOMITOHEHTA TOPKOT
Oanema, 4Mju caJipkaj pacTe y TOKY pa3Boja IIoja.

Sanchez-Perez et al. (2008) cy mpaTunu mpoMeHy caapkaj TpyHa3uHa M
amurgamHa y 4 copte Oanema (IBE cllaTKe COpPTE W IO jeaHa Ojlaro ropka W ropka
COpTa) TOKOM IIeJie Ce30HE pacTa, OJ IBeTama Ja 3pema. Kox Tropkor reHoTwra,
NpPYHa3MH je JEeTeKTOBaH y Juiihy, neresbkama, TeryMEeHTY, HyLeIycy U €HI0CIepMy
wioja, npu yemy je Hajpehu canpxaj y miony HalleH y TEryMEHTY, U pacTao je oA
MapTa A0 jyHa. Y ocTajla TpU T'€HOTHIa, MPYHA3UH HUje HU JETEKTOBaH y IJI0OJOBHMA.
Hu y jemnom oj 4 reHoTHIa, IPYHA3WH HHjE NETEKTOBAH y €r30KapIry, Me30Kapmy u

CHAOKAapIry IuI1o4a. AMI/IPIIaJ'II/IH HI/IjC HaheH Yy TCErymeHTHMa IlJI0JJa OBa YCTHUPU
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TeHOTHIIa. AMHTIAJIVH je JETEKTOBAaH y HYIEIyCy B €HI0CIepMy KO FTOPKOT TeHOTHUIIA.
VYnopeno ca omajameM cajpxaja MpyHasuHa y HYLHENIyCy U E€HIOCIEepPMY TOpPKOT
TeHOTHUIIA, aMUTIAIMH y KOTHJICIOHMMA TOYMELE Jla pacTe JOK HE JOCTUTHE Ha Kpajy
3pemba (GuHATHY KoHIEHTpanujy ox 9 umol/100 mg ceexxe mace. Y 6iaro ropkom
TCHOTHITY M jJETHOM CJIATKOM T'CHOTHITY, JIETEKTOBaH j€ aMWIVIAJHH, JId y 3HATHO
mambuM KoHeHTpaijama 0,03 u 0,007 umol/100 mg cBexe Mace. Y Apyrom cCliaTKOM
TEHOTHUIYy, AMUTJAINH HHUje JETEKTOBaH. AYTOpPHM Harjamasajy Ja je TETryMEHT
cienuUIHO MECTO CHMHTE3€ NpyHa3HHa KOJ cBa 4 reHorumna. [ 1aBHa pasnuka nimelhy
CJIATKUX M TOPKUX TE€HOTHIIOBA j€ yOoueHa y TOIJIeAy aKTUBHOCTH [-TIyKOo3ujaze y
TETYMEHTUMa W KOTWiIeZoHuMa. Kol clIaTKuX TeHOTHIIOBA, YHYTPAIlbU EMUACPMIC
TETyMEHTa OKPEHYT Ka HyIeNlycy je Oorar IMTOIUIa3MaTHYHOM U BaKyOJIapHOM
akTHBHOIINY [B-TIyko3uzaase, JOK je KOJ TOPKUX copaTa aKTHBHOCT [B-TIyKO3uzaase y
oBOM cJ0jy henmja Hrcka. OBO yKasyje, Aa KOJl TOPKUX T€HOTUIIOBA, MPYHA3WH KOjH je
CHHTETH30BaH y TETYMEHTY C€ TPAHCIIOPTYje y KOTHJIEAOH MPEKo Mpena3Hux hemuja u
KOHBEPTYj€ Y aMUTIAJIMH y CEMEHy OasiemMa y pa3Bojy, 0K je KOJ CIaTKUX I'€HOTHIIOBa,
CTBapame aMUTAAIMHA CHPEYEHO IOIITO e NMPYHA3HH Jerpaarpa TOKOM Ipojia3a Kpo3
cioj henmja y yHyTpalllkbeM €MUACPMUCY TETYMEHTa KOju je Oorar [B-TIIyKO3WIIa30M.
Crora ce mpyHa3uH MOXX€ cMaTpaTd packpurhem, OJHOCHO mydepoM, KOju MOXKe Ja
CIIY’)KM Y Ka0 M3BOP aMOHHjYMOBOT jOHA, alfaparnHCKe KUCEJIWHE W acraparuHa Koju cy
0]l 3Hay4aja 3a cHabJleBambe KOTHWIIEOHA Y pa3BOjy a30TOM.

Jlakiie, ¥ako je CIM4aH KalaluTeT CHHTe3€ NMpYyHa3MHA Y TETYMEHTY TKHUBa U
CJIATKUX W TOPKUX OajieMa, W MaKO je CIMYHA aKTHBHOCT TIMKO3MITpaHCc]epase Koja
IIPEBOJY NPYHA3UH y aMUT/IAJIMH Y TOKY pa3Boja eMOpHja y cIaTKUM U TOPKUM copTama
6anema, onnyuyjyhu daktop 3a kKapakTepu3alujy jesrpe 6aaema y ciaaTky WM FOpKy je
pasnuuyuTa Op3MHAa XHAPOJM3€ TpPYyHAa3WHA KOJU TPEACTaB/ba PACKPCHHUILY Y
MeTaboIn3My II0/I0BA.

Sanchez-Perez et al. (2008) naBoe 1a 3a pa3auKy 0 OMOCHHTE3€e y OaaemMy, KO
KOje jOIlI HHCY IO3HATH OJAroBapajyhu eH3MMH M TeHH, €H3UMHU U TeHH YKJbYUYCHH Yy
Jierpajgalujy aMuraajJnHa U MpyHa3uHa Cy WACHTU(UKOBAHU U OKapaKTEepUCaHH (CIIMKa
14). TIpBu Kopak Jerpajgaiuje aMuraalnHa KaTajausyje B-riayko3uaasa, T3B. aMUTIAIHH
xuaponasza (EC 3.2.1.117) mpu demy HacTaje TpyHa3suH U ociobaha ce riaykosa.

[lpyHa3un ce Hagajbe XUOPOJIU3yje APYyroM [B-TIIyKO3MJA30M T3B. NPYHa3HH
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xuaponazom (EC  3.2.1.21) npu dyemy HacTaje MaHACTOHUTPWI U TIIYKO3a.
MangenoHuTpu ce Ha Kpajy KoHBepryje y Oensammexun u HCN gemoBamem
mangenonntpun Jmaze (EC 4.1.2.10). Hamame, mo jeagHOM MpeTHOCTaBIbEHOM
MEXaHU3My, KOJH YKJbydyjeé aKTHBHOCT ojpeleHe HUTpuUiaze ©  JPYrux
HEHJIeHTU()UKOBAHUX €H3MMA, IPYHA3HH MOXKeE /1a CE pasrpagu A0 OCH30€Be KUCEIHHE,
aMOHHjaKa M TJYKO3€ W Ha OBaj HAYMH MOXeE MOHOBO Ja Oyne yKJby4eH Yy MpHUMapHU
metaboauzam. [Ipema Poulton-y (1990), 3a onTtumanHy aKTHBHOCT P-IJIMKO3Ma3a Koje

YYECTBY]Y Y IIMjaHOTE€HE3W HeomnxoaHa je Bpexnoct pH 4,0-6,2.
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Cnuka 14. MeTaGoMUTHYKY ITYTEBU CUHTE3€ U KaTaboJIM3Ma [[MjaHOTEHUX TJIMKO3H/1a
npyHasuHa U amuraainuna (Sanchez-Perez et al., 2008)

Poulton (1990) marmamraBa qa ce XMIpOJU3a IMjaHOTEHUX TIIMKO3M/A jaBiba y
3Ha4yajHUjeM OOMMY caMO aKko je TKHMBO MoBpeheHo Omsbojeuma, HamaJgoM IJbHBa WM
MexaHnuku. Mazga je moryhe W apyraduje, NMpeTnocTaB/ba ce Ja Cy TIIMKO3UAM U
HbUXOBU KaTaOOJIMTUYKU €H3WMHU Pa3BOjeHH Y HETaKHYTUM henujama Oui0 HA HUBOY
TKMBa, Omio Ha henujckoM HHUBOY. Ilo pazapamy mojequHUX OMI/BHUX TKHBA J10JIA3U JI0
XUJIPOJIM3€ LMJaHOTeHUX TJIMKO3MJa, MPH 4YeMy ce ociobaha pecrnupanvoHd OTpPOB
HCN. EcdukacHocT nujaHorenese kao oa0paMOeHOr MexaHM3Ma NpOTUB Ousbojena
HEJIBOCMHUCIICHO 3aBUCH of Op3uHe ociobahama HCN, kao u ox ykymHe ocioOolheHe
KOJIMYHMHE, Ta ce OWJbKE MOTY IOJCIWTH TpeMa CIIOCOOHOCTH 3a Op3y WM CIIOpYy

[[MjaHOTEHE3Y.
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Poulton (1990) nasbe HaBoaM Ja XUAPOJIU3a IUjAHOTCHUX TIIMKO3UIa MOXKE Ja
Te4e ,,CeKBEHIMjAIHO " W ,,CHMYJITaHO™, Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Jia JIU CE JIBa OCTaTKa
mehepa onBajajy mocrteneHo wid kKao aucaxapuj (ciuka 15). YV mpBom ciy4ajy, aBa
XUIPOJIMTHYKA  KOpaka Cy  KaTalM30BaHa  Pa3JIMYUTUM  [B-TIMKO3HMIa3aMa.
CekBeHILIMjaIHU MEXaHU3aM C€ jaBJba PU KaTabOIM3My aMUTJalIuHa.

[{ujanoreHeza HHje KapakTEpUCTUYHA CamMO 3a OWJBKE KOje aKyMyJIupajy
nyjaHoreHe riuuko3uzae. CBe Buime Oubke cTBapajy Mame koiamuumHe HCN kao
KONPOAYKT OMOCHHTE3¢ eTHiIeHa (0BO oOjamimaBa 3allTo W ,,alldjaHOTeHE OMJbKE
caJipke 3HaYajHC KOJIWYMHE CH3UMa [-IIMjaHOAJIaHWH CHHTAa3e KOJH j& OJTrOBOpaH 3a

JNETOKCH(PUKAII]Y [THjaHUIA).

A WEREP,-O-WETREP, .
| POKCHHUTRMN R
N=C~-C-0-1WEREP -O-WEREP, : o NEC-&-OH xm———— HCN+ C=0
" B-ITMKO3NOAZA 4 MAzA W
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a-XMOPOKCHUHUTPKN

B-ITMKO3NIA3A
B-ITWKO3NTA3A i,
R
|

N-c—c|:~o— WEREP,
H

UWJAHOMEHN MOHOCAXAPUI

Cnuka 15. Cumynranu (1) u cexBenrmjanuu (1) Mexanusmu kataboau3ma
njanorennx aucaxapuaa (Poulton, 1990)
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3. 4. 8. ApomaTuuiHe Mmarepuje

3Havaj apOMaTHYHHUX MCHAPJBUBUX jEIMI-EHhA 32 YOBEKA JIEKH Y YHECHUIN 1
OHA 3HAYajHO YTUYY HA YKYITHH KBaJUTET Boha, OIHOCHO Ha MMOCTH3ame 0JroBapajyher
ykyca u apome (Bouzayen et al., 2010; Paul u Pandey, 2010). Ca apyre crpane,
UCTIapJbHBa jeMbelha Boha Cy CUTHANM 3PEJIOCTH UM aTPaKTaHTU 33 OpPTaHU3ME KOju
pacejaBajy ceme, IITO je MOTKPEIJbEHO YMILCHHWIIOM J1a C€ HEKE OJ] OBHX CYICTAHIH
crienipuYHO CTBapajy y Bohy Koje 3pH, a OJICYTHE CYy Yy BET€TaTUBHHUM JICJIOBUMA OUJbKE
u Henoszpenum rionoBuma (Schwab et al., 2008). Takohe, HacraHak HCHAPIBUBHX
KOMITOHEHATA j& 3Ha4ajaH ¢ 003MPOM JIa OHE MOTY J1a 00e30e/1e 3aITUTY O Pa3THIUTHX
TUIOBa a0MOTHYKUX M OMOTHYKUX CTPECOBa y TOKY 3pema M CKIagumuTema. Hmp.
nojenuan C6 anmexuau u ectpu C6 amkoxona moBehaBajy OTHOPHOCT IENHX HIIH
MCEYCHUX IUIOJI0BA TojeIuHOT Boha Ha OaKTepHjCcKe W IJbUBUYHE 0OJIECTH (aHTPAXHO3Y
Ko7 OOpOBHHUIIE W jarojae, TPYJIeXK Tapajnaj3a WTA.), a HEKH TEpIICHU (p-IUMEH, O-
TepIHHEH, o-PeIaHpeH) jako 010Hjajy MHCEKTe KOjU Hamaaajy napanajs, u ci. (Paul u
Pandey, 2010). UurepecantHo je na u C9-amaexuan uMajy GyHTUIHIHO ACTIOBAHE U
MOMaXXy y CTepPHIIM3aIUjH MMOBpEa TUI00BA IOIITO Cy Mame UCTApPJHUBH Y Mopehemy
ca C6-annexunuma (Matsui et al., 2006).

Defilippi et al. (2009) yka3yjy ma apomy Boha ozapelyje KOMIUIEKCHA cMmelia
BEJIMKOT Opoja MCIapJbUBUX KOMIIOHEHaTa. Y TOKY pa3Boja IUIO/0Ba, a HAPOUUTO MpHU
3pemy, JAojazu 10 OpOojHUX MpPOMEHa OBUX MeTaboiuTa YClell HHXOBE CHUHTE3E,
TpaHcnopTa wim nerpananuje. [Ipu pasmarpamy apome Boha, kako To HaBoje Dirinck et
al. (1988) u Christensen et al. (2007), Tpeba mpaButu paznuky uszmel)y mpumapHux
apOMAaTUYHHUX KOMIIOHEHaTa Koje ce CTBapajy y Bohy TOKOM 3pema (HBHXOBa
OMOoCcHHTE3a ce OJBHja y LEJIUM, HETaKHYTUM IUIOOBMMA) M CEKyHJapHUX
apOMaTHUYHUX KOMIIOHEHAaTa (HacTajy MpH pa3zapamy heirja TOKOM Ipepajie — ceuema 1
Oylaror TepMUYKOT TpETMaHa, UJIM TOKOM JKBaKamwa Iu1o0Ba). TunnyHa apoma BehuHe
Boha Huje MmpHucyTHa TOKOM paHuX ¢a3a pacta U pa3Boja IUIO0BA, Al CE jaBJba MOCIHE
J03peBama. Y TOKY OBOT Iepuoja y IOy MOYMIbY Ja mpeoBial)yjy KaTaOOIUTHYKU
MPOIIECH W WCTapJhbHBE apoMaTH4YHE MarepHuje ce (opmupajy oI TIaBHHX CacTojaka
wiofa (yrJbeHUX XUapata, JIMMKUJAA U MPOTEHHA) KPo3 pa3inyuTe OMOXEMU)CKE MyTeBe

(Perez et al., 1992, Gomez u Ledbetter, 1997). Dixon u Hewett (2000) narnamagajy na
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MOCTOjU 5 HaYMHA MOHAIIAKka CHCIU(PUIHUX HCIIAPJFUBUX CacTOjaka IpH 3pemy Boha,
KOjU Cy Y BE3H ca IyTeBUMa HHUXOBE CHHTE3€, Ka0 M Ca MPUCYCTBOM OZAroBapajyhux
npekypcopa. To cy cienehn HaumHu: 1) KOHTHHYalIHO omajame; 2) craOuiaH HUBO
JMHAMUYKE DPaBHOTEXE, 3) MPHUBPEMEHU IMOPACT Yy MPOAYKIHUjU KOjU 3aTHUM TPATH
MOBpAaTak Ha MOYCTHU HUBO; 4) JaraHu pact npaheH Op3uM pacToM Kako Bohe mocTaje
MOTITYHO JI03PEJio; 5) CTBapame Koje Ce jaBJba TeK KaJ je IJI0J MOTIYHO J03PEO0.

Dudareva et al. (2004), Christensen et al. (2007), Schwab et al. (2008), Defilippi
et al. (2009) u Klee (2010) HaBome na ce McHap/bUBE apOMAaTHYHE KOMIIOHEHTE O]
3Hauaja 3a apomy ® (¢uiejBop Boha CHHTETH3Yjy U3 pa3IUYUTHX THpeKypcopa
(aMHHOKHCEIMHA, TUITUIa MeMOpaHa u YIibeHuX xujapata). OBa jenmbemha Cy CBpCTaHa
y pasIUudTe XEMHjcKe Kiace (TepreHOW[e, JAepUBaTe MACHUX KHCEJIMHA KOjU
o0yxBaTajy MpOAYKTEe JTUIIOOKCUIeHA3HOT yTa, OeH3eHouae U (henmmponanounae, C5-
pasrpaHara jeumbekha, aJIeXUe, alKoXoJe, eCTpe, W pa3Ha jeAnmbCema Koja caapike
a30T W CYMIIOp), MpH YEeMy je BHIIE ITyTeBa YKJbYUYEHO Y HHUXOBY OHWOCHHTE3Y:
Jerpajgaiuja JUMuga U CTBapame ajKoXoJla M ajjexuja Kpartkux Jjanana (ca 6 C
aToMa), NIMKUMHHCKHA IyT W TEPICHOMIHU MyT. MacHe KHCEeIHMHE Cy MPEKypcopu
Hactanka C6 um C7 ammexuma u ankoxona. Kaporenommm cy mpexypcopu Cl13-
Hopu3onpeHouaa (B-joHoHa W [-7amaclieHOHa) U APYTUX MCMAPJbUBUX JEIUIHEHHA.
AMHMHOKHUCEINHE Cy MPEeKypCOpH ajIeXujia M ajIKoXoJia: W30JIEYIHH j€ MpEeKypcop 2-
MeTui-1-Oyranana u 2-metui-1-6yraHona; JeynuH je npekypcop 3-mertuin-1-Oytanana
u 3-metuwn-1-OyraHona; ¢QeHunanaHuH je Tmpekypcop (eHwaneragaexuia u o 2-
(eHmIeTaHoNa, AJIM U eCTpa METUIICANTUIIMIIATa, UTI. (ciuke 16 u 17).

Hcnap/buBe KOMIIOHEHTE CE CHHTETHUINY Y TKHBHMa W3 KOJUX CE M EMUTY]Y.
buocunTe3a ce HopMalTHO O/BHMja y enuaepMaiHuM henrjama OMIBbHUX TKUBA (M3 KOJUX
OHM ojyiaze y arMmocepy TMOcie CHHTE3€) WIM y CEKPETOPHUM CTPYKTypama HIIH
xie3gactum tpuxomama (Dudareva et al., 2004). Defilippi et al. (2009) kaxy na mehy
TKHBHMA TUIOJA, EMUIEpMaTHa TKUBA CTBapajy Behe KoJImumHe MCHaphUBUX cacTojaka

HEro yHYTpallliha TKUBA.
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Crnuka 16. CymapHa 1meMa OMOCHHTETHYKHX ITyTEBa

CTBapama INIaBHUX UCHApJPUBUX jeINIbEHa Y BOhy
(Defilippi et al., 2009)
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Cnuka 17. 30upHu npersien MeTaboIUTUYKUX ITyTEBa 32 CUHTE3Y

ucrapJbuBuX apoMaTnyHux komrnoneHara (Klee, 2010)

Jlerenna:
LOX-nmumnookcurenasa
HPL-xuaponepokcun
JIMa3a MaCHUX
KHCENHA
ADH-ankoxon
JEXUIpOreHas3a
AAT-aKoXO0JT It
TpaHcdepasza
PDC-nupyBart
nekapOokcuiiaza
CCD-auokcurenasa
[enama KapoTeHOU/1a
MTS-moHOTEpIIEH
CHHTa3a

TPS-tepnen cunTasa

Jlerenna:
SAMT-
MeTuITpaHchepasza
CaJMLHIIHE KHUC.
Gtase-riayko
TpaHcdepaza
AADC-
JekapOokcunasa
apOMaTHYHHX
aAMHHO KHC.
PAR-
(heHmIaneTaIexu
penykrasa
13-LOX-13-
JIMTIOOKCHTeHa3a
13-HPL-13-
XHPOTIEPOKCHUTT
nMa3a MacHHX
KHCeJIMHA

CCD-
JIMOKCHTEeHa3a
ernama
KapOTEeHOH I

Paul u Pandey (2010) naBome na pa3nuyuMra TKHBAa CTBApajy pa3linuuTe

KOJIMYHUHC UCIIAPJEUBUX CaCTOjaKa, Kao U 1a UCTO TKHUBO CTBAapa pa3jIM4IUTC KOJIUIUHE Y

3aBUCHOCTH O] CTaJMjyMa pa3Boja. YHyTpaiima arMocepa y IUIOJAOBHMA CaAPKU

115



CMEIly MHOTHX racoBa M ucnapspuBux cactojaka (Oz, COz, BomeHa mapa, CTHIIEH,
QIKOXOJIH, aJIZICXUIU, alleTaTH, €CTPH, KETOHU, ApOMAaTHYHU YIJbOBOJOHHUIU, TEPIICHH,
KapOOKCUJIHE KUCEMHE, CyMIIOpHA jeIUbEeHha, aMOHU]aK, jaACMOHAT, CATHITWIAT UT/.).
[TojenrHa ol OBHX jelU-CHa UMajy 3HAYajHE YJIOTe y 3pemhy U MpPOMEHaMa y Be3H ca
3pemeM Boha. JloMWHAaHTaH MYT KOjUM CE€ TacoBU MPEHOCE Kpo3 IIogoBe Boha je
NylBEHhe MHTEPLEIYJIapHuX TpocTopa TracoM. bp3uHa ocnobahama wucmnapibuBe
KOMITOHEHTE je¢ (yHKIH]ja ’eHE UCTIapJbUBOCTH M 0cOOMHA henujckux u Mehyhennjckux
MeMOpaHa Kpo3 Koje jeaumere Mopa na mudysayje. OQHOCHO, eMHUCH]a UCTIapJbUBHX
jenumema HUje caMo (PYHKITHja IbUXO0BE Pa3IMdnuTe UCTIAPJEHBOCTH, HETO U IIUTOJIOIIKE
opraHm3amyje Tmporeca ekckpenuje. OOWYHO eMHCH]ja TIOjeIUHE HUCTApJEHUBE
KOMIIOHEHTE Y CIOJbHY aTMocdepy 3aBUCH O]l Op3uHE HheHEe OMocHMHTE3e U Op3HHE
BCHOT ociiobahama y croJbalilkby CpeuHy. AyTOpH Jajbeé HaBOJAE Jia je eMHUCHja
MOjeITMHAX MCTApJPMBUX KOMIIOHEHATa (aleTaliexu/ia, aleToHa, eTaHoja, XeKcaHawa,
XEKCaHoJIa, MOHOTEpIIEHA W METWICAIMINIIAaTa) TUPEKTHO y BE3W ca Op3MHOM
tpancnupanuje. Ocnodahame ncnap/pbUBUX KOMIIOHEHATa U3 OUJBHUX OpraHa ca MamboM
Op3UHOM TpaHcmupalyje (HIp. COYHH IUIO0BU ca A00po AeduHHcaHUM TU(DY3UOHUM
Oapujepama Ha TOBpPUIMHM / TOKOXMIM / mepukapny) Ouhe Mamwe M crora ce
UCTIapJhbMBE KOMITOHEHTE MOTY aKyMyJHpaTH y TKHBHMa TakBHX opraHa. Mwmajyhm y
BUJly COPTHE pasiiuke y Audy3noHuM OapujepaMa U HBUXOBUM KapaKTEpHUCTUKaMa KOJ
pasnnuuTUX OMJbaka M JeJoBa OMJbaka, akyMyJiallija UCIIapJbUBUX cacTojaka Ou Takobe
Tpebano aa Oyne paznuumra. Ban et al. (2010) cy yrBpaunu aa je BUIIECTPYKO Marbha
KOJIMYMHA apOMAaTHYHHX KOMIIOHEHaTa (€CTpH, KHCENWHe, aJJeXHId U OocTaia
Jenumbema, y Koje crnaga u GapHe3eH) KOjJy eMUTY]y 1IeJH, HETAaKHYTH TUIOJIOBU jaOyKe
(8,23 ng/g), on komuMuUMHE OBUX CacToOjaka Koja je yTBpheHa EHIOreHO y TMOKOXKHIIU
wiona (15455,08 ng/g). Ribereau-Gayon et al. (2000) ykasyjy &ma ce y TOKy 3pemma
rpoxha y mokoxkuuu Oobuna rpoxha akymynupajy 3HayajHE KOJMYMHE CEKYHIApHUX
MpoJiyKaTta MeTadoiiu3Ma — apoMaTHYHE MaTepuje U (PeHoJHA jeUEma, KOoje Cy O
BEJIMKOT EHOJIOIIKOI 3Hauyaja. Majga ce TOKOXMIa cMaTpa TJIAaBHUM H3BOPOM
apOMAaTUYHUX CYICTaHIM, U MecO CaApPKM 3HAuajHE KOJIMYMHE OBMX CYICTaHIU
(TeprieHCKUX XEeTepo3n/ia, aIkoxoJia, aliJIeXuaa U ectapa), Koje Cy O]l 3Hadaja 3a apomMy

rpoxha.

116



HcnapspuBe apomarnune Mmatepuje umHe camo 0,01 mo 0,001% cBexe mace
wiojga, ajid UuMajy BEIMKM YTHIAj Ha KBauureT Iwioga. Op BHX 3aBHCH
KapakTepucTuuyHa apoma Boha. Beoma je mamum Opoj jeawmema O 3Hadaja 3a
cnenuduuny apomy oxapeheHe Bpcte Boha. HbuxoB penaTuBHM 3Ha4a] 3aBHCH O]
BUXOBOT Tpara ocetsbuBoctH (threshold concentration) xoju mosxe 1a Oye Bpiio HU3aK
(pen Bemuuune 1 ppb tj. mg/kg), kao u o nHTEpakimja ca Apyrum cacrojiuma (Zhang
et al., 2007; Kader, 1999; 2008; Defilippi et al., 2009).

Dirinck et al. (1988) cy ¢akrTope koju yrudy Ha apomMy Boha MOAEIMIN Ha
CroJpalllibe M yHyTpamme. Crosbammy GakTopH ce jaBibajy mnpe OepOe (3eMipHIITe,
hyOpeme, kTuMa, HaBOJHaBakE), 3a Bpeme OepOe (MoMeHAT Oepde, 0OJHOCHO CTemeH
3pesiocTu) U mocne Oepbe (Tpajame CKIATUINTEHa, YCIOBU UyBamka — TeMIIepaTypa,
BJIAKHOCT, cacTaB armocdepe). YHyTpaimu (akToOpH 3aBHCE OJ] TEHETUYKE KOHTPOJIC
(copra) u perynamuje Merabosm3ma (etwieH u pecrimpanuja). Defilippi et al. (2009)
cMarpajy Jla je WcrapJbuBH HpoQui Boha KOMIUIEKCAH M Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
copTe, 3peJIOCTH, yCIOBa CPEIMHE Mpe U Mo 0epOou M 0 KOPUIINCHUX aHATUTHYKUX
MeTo/1a. 3pesIocT, OJJHOCHO CTeNeH A03PesocTH Boha jako yTU4y Ha JEeCTHBH KBaJIHTET

u ceH3opuu kBanutet apome (Paul u Pandey, 2010).

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony

CrBapame U eMHCHja UCHApJbUBUX jEIUICHA j€ Pa3BOJHO PEryJHMCaH IMpoLeC.
Hnp. xox miogoBa, akymyrnalyja UCIap/bUBUX cacTojaka y IUIOJI0OBUMA PACTe y PaHUM
CTaJvjyMHMa pa3Boja, Kajia Mo/ joul HUje 3peo, a 3aTUM 0CTaje peaTUBHO KOHCTAHTaH
WK Omaja y TOKy jaajber Beka muroga (Dudareva et al., 2004). Kalua u Boss (2009) cy
OpaTWId pa3BOj MCHApJbUBUX KOMIIOHEHaTa y rpoxkhy copre KabGepne CoBUHOH 01
dopmupama miona (2-3 cenmuiie 1Mo BeTamy) A0 Mo3He 3penocty (14-15 cenmuna mo
[[BETamky). AyTOpHU Cy YTBPJAWIIU Jia C€ Pa3BOJHHU CTAUjyM T'poxha mpes mapak MOxKe
CXBAaTUTH Ka0 TPAH3UIIMOHO CTame y OMOCHHTE3M UCIIAPJHUBHUX CACTOjaKa, Kaaa JoJla3u
710 Be3MBama HajBeher Opoja oBHX cacTojaka ((popMupame HeUCTIap/bUBUX KOBYTaTa) U
ryouTka moreHnyjana 6o6uua na CHHTETH3Yjy ecTpe u TepneHe. boOune rpoxha cy
Ooratvje WCHapJPUBUM JEeIUILCHUMA y TOKY paHUjux (a3a pas3Boja, a pasBoj
apoMaTHMYHUX cacTojaka ce Mema BpemMeHoM. llocMarpano mo mnojeauHum (daszama

pas3Boja I10/1a, IOMUHUPA]y cienehe ucnapspuBe apoMaTUYHE MaTepuje:
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y Tek (hopMupaHoM 1uioay (<4 ceamwuiie Mo IBETamy) — TO CYy YIJIABHOM TEPIICHH
(eykamunTona, o- W P-kapuodmiaen u ap.) u ectpu C6 amkoxoma (Z-3-
XEKCeHMUIAIeTaT, Z-3-XeKCeHUI0yTaHOaT, XeKCHIIAIeTar).

npen mapak (5-7 ceaMmMia IO IBETamky) — €CTPU M TEPIEHH jOII YBEK
KapaKTepHu3yjy OBaj CTaiujyM pa3Boja. KBaquTaTUBHO je MPHCYTHO BHIIE TEPIIEHA
HEro y nmpeaxoaHoj ¢asu, I0K je KBAHTUTATHBHO YTBpPlEH 3HauajaH IMaJl caapikaja u
TeprieHa u ectapa. OBO je y CKIaay ca paHHjUM pe3yjTaTuma, MpH demMy O y
CTaaujyMy IIIapka Tpedasio MOHOBO Ja Jole 10 akymynamuje TepIieHa, IITO OBIE
Huje yrBpheno jep KaGepHe coBUIOH HHUjE jaKO apoMaTHYHa COPTA, OJHOCHO HHjE
MyCKaTHa copTa; Y TOKy OBOI' II€pHOJa jeIUIEeHha Ce IOTEHIIM]aTHO
TpaHcOpMHIILYy WU Be3yjy 3a HEUcHapJbuBe KOmyrate, U 000uie ryde
CIOCOOHOCT J1a CHHTETH3Yjy €CTpe U TEpIICHE.

y cragujymy mmapka (8-9 ceammuia mo 1Betamy) — 0obuile ryde crmocoOHOCT na
CTBapajy UCMapJbHBE KOMIIOHEHTE IITO j€ YOUJbMBO Ha OCHOBY JPaMaTUYHOT Taja
Opoja KOMIIOHEHaTa y OBOM CTaaujyMy. bpoj merekroBaHuX TepreHa omaaa, a
€CTPH HUCY BUIIIC KAPAKTEPUCTUYHH CACTOJIH OOOHIIA;

no mapky (10-13 cenmuna no nBeTamy) — Opoj UCHapJbUBUX KOMIIOHEHATA U JaJbe
omaga. Ox apoMaTHYHUX KOMIIOHeHaTa ToMHHUPajy C6 jennmema Koja HacTajy y
JUTIOOKCUTEHA3HOM MYTY;

no3Ha 3penocT (>14 cenmuiia Mo IBeTamy) - J0jJa3d JO IOjaBe M 3HA4YajHOT
nopacta y KOHIEHTpAallMju ajKoXolla U jelHmermha ca OCH3EHOBUM je3rpom (2-
dbenunaneranaexun u 2-penuneranon). Yrumaj C6 jenumema, Koja TOMUHUPA]Y ¥
apoMatuuHoM Tpodrty rpokha y oBoj ¢azu, Ha apoMy BHHA JOII HHjE jacaH, aliu
CC UMHM JIa UMa KJbY4YHY YJIOTY y TpeiBuhamy W peryiandju APYyrux NpoMeHa
UCMApJPMBUX CacTojaka M MHXOBHX IIpeKypcopa Yy TOKY pas3Boja 0OobOwuia,
NIPOM3BOMIHE M YyBamba BIHA.

Cnuyan o6paszan noHamama cy yrBpawin Wang et al. (2010) koju cy

UCIIUTUBAIM TPOMEHY apoOMaTMYHUX Marepuja y TOKY pa3Boja (04 MOMEHTa

ouBpirhaBama KONITHIIEG) M 3pema Ioga (82 maHa mojesbeHo y 7 OepOu), Opeckse

copre Baumu (Wanmi). Caaprkaj yKyImHHX HCHApJbHBHX CacTojaka je pacTao y TOKY

pa3Boja 1wioja, 1a 0u y mocneamux 19 mana 3pema mioaa (4 6epbe Ha 12, 4 u 3 nana),

3Ha4yajHO omanao. Mcry TeHIeHIMjy Cy UMald M Haj3acTyIUbEHUJU apOMaTUYHH
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cacrojuu — C6 jenumema. Canpikaj ecrapa pacTao je J0 MouYeTKa 3pemba Mioja, a 3aTUM
je omasao. YKyIHU alIeXUId Cy paciiy JI0 MOYeTKa 3pema Iioja, 1a 01 ca Mmo4eTKoM
3pea BUXOB CajpXKaj OMao M OCTA0 PEeJIaTHBHO yjeIHAueH 10 Kpaja 3pema. YKYIHU
TEPIICHOUIM Cy PAciH 10 TOJOBUHE 3peHa, Ja OM 3aTUM JlaraHo omnanainu. JIakToHu
HUCy HaljeHM y He3penuMm IuiogoBuma, Beh Tek y mmomoBuMma koju 3py. Campikaj
YKYITHUX aJIKOXOJIa TOTOBO Jla HENPEKUJHO pacTe y TOKY pacTa M 3pema IUIoJa.
Canpxaj yKyImHUX KETOHA pacTe J0 IMpeja MOYeTaK 3pera, a 3aTUM Olaja, a Ou Ha
Kpajy 3pema oreT nopactao. Caapikaj ocTaaux apoMaTHYHHX KOMIIOHEHATa pacte J0
MIOJIOBHHE 3PEHha, a 3aTHM JIaraHo OIa/a.

Nako cy apomarmuHe MaTepuje MNPUCYTHE VY IUIOJAOBHMA jOII OJf PaHHUX
cTaaMjyma pas3Boja, TUNMYHA apoma Boha dQopmupa ce mpu 3pemy. [Ipema
TI's030enosuhy u Jlasuoosuhy (1987), KapakTepHCTHYHA WHTCH3MBHA apoMa Ce KOJI
BehnHe MI00Ba jaBJhba TEK Y KOH3YMHOj 3pEJOCTH IUIoAa. BehnHa KIMMakTepudHUX
wiozoBa (jabyke, Kpyimike, OpeckBe, HEKTapuHE, KajcHje W IUBHBE) MUMA]y ,,3€lIeHY"
HOTY apoMe Kaja cy Hejo3pene. OBa HOTa M34e3aBa TOKOM J03peBama, a GopMHpa ce U
1OCTaje JOMHMHAHTHA KapakTepucTHuHa apoma nenux rmiogoa (Christensen et al.,
2007). Kox Boha u rpoxha ce, makie, npodut apoMe Merba MpH 3peby.

Dirninger et al. (1989) cy ucnutuBaiy MPOMEHY apoMe MPHU 3pemy IUI0I0BA
nUbMBE KOja mpunaga rpynu mupabdena (kiaon GF -15.10) yOpanux y Tpu cramujyma
3pesiocTu (3eNeHu, 3penu, npe3penu), y Toky 27 nana (3 6epoe Ha 13 u 14 mana). O
170 nukoBa, UIeHTU(PUKOBAHO je 76 KOMIOHEHaTa (CBPCTaHMUX y KJIace yrjbOBOJOHHKA,
aJKoOXojia, aijexuja, JIaKTOHA, ecTapa W ocTajo), a mnpaheHe cy mnpomeHe 56
KOMIIOHEHaTa TOKOM 3pema. [Ipahemem apome y TOKy 3pema yTBpheHO je na oHa
3aBHCH HE CaMO O] aKyMyJlallgje IMOjeIMHUX jelumbera, Beh Takohe M o1 HWUXOBE
TpaHchopMmanMje U uYak Hecrajama. Kao mpumepe TpaHchopmalije ayTopu HaBoje
mopact cajip)kaja XCeKCaHCKE KHCEIHHE TOKOM 3pea, y3 HCTOBPEMEHO CMarmbeHe
cajZipkaja METHJIXEKcaHoaTa, U moBehame cajmpikaja XeKCUIXeKcaHoaTa. Y TOKY 3pemba
omnajao je canpxkaj C6 angexuia, pactao caapikaj TEPIEHCKUX alkoxoJia (TepreHosa) u
C8-C10 nakrToHa, JOK je cajapkaj ecTapa IpPBO pacTao, a 3aTHUM OMaaao. AyTropu
cMaTpajy, Aa Mopej JUHAJIOoNA U Y-TaKTOHa, crienrduyHa apoMa Mupadese 3aBUCH U O]

JIPYTHUX cacTojaka.
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Zhang et al. (2010) cmatpa na ce, npu go3peBamy Opeckse, C6 anmexuau u
QJIKOXOJIM Ca TPAaBHATOM HOTOM (M3BEACHU U3 IMyTame MACHUX KHCEIMHA) 3aMEmY]y
JaKTOHUMa ca BONHOM HOTOM, YUME ce Mera u mpodua apome. Aubert et al. (2003A) cy
YTBPIWIN Ja Cy KOJ He3penux IUiofoBa Opecaka u HektapuHa C6 jenumerma TiIaBHE
KOMIIOHEHTE apoMe, ald Ja Ce HUBO OBUX T3B. ,,3€JICHUX KOMITOHEHATa™ JPAaCTHYHO
CMamYyje TOKOM 3pema, JIOK CaapKaju JIAKTOHA, JMHAI0NAa U OCH3aIJexXu1a 3HA4ajHO
pacty. Aubert et al. (2003B) cy, y TOKy 3pema IUI00Ba HEKTapuHa Ha cTabmy (3
CTaZMjymMa 3pejiocTd - O3HA4YCHA Kao HEJO3PEiH IUIOJOBH, KOMEPIHjAIHO JO3PEIH M
IUTOJIOBU JIO3pENH Ha cTabiy), OJpEId NMPOMEHE Ca/pikaja arjiMKOHa, €H3UMATCKU
ocio00heHnX W3 TIIYKOKOWYraTa, KOjH C€ OJUIMKYjy apOMAaTCKAM IIOTCHIIW]aJIOM.
OcnoOoleHn arnuKoHU Cy jeIMbEekha Koja MOTUYY U3 METa0OJUTUYKUX ITyTeBa MaCHUX
kucennHa (C6 jenumema — YKYINHO 3 je[UIbEma), IIMKUMUHCKE KHCEIHHE
(OGenzanmexua, METHJIOEH30aT, OCH3WI alKOXOJI, 2-(DeHWIeTaHOJ, €YreHOJ, XaBHKOJI,
M30€yTreHOJ, KOHU(EPHIT aIKOXOJI UTA. — YKYITHO 9 jenumema) u TepreHa. Hajopojauju
Cy arJINKOHU U3 OBE MOCJE/hEe TPYIE KOjH ce Jielie Ha KTacy MOHOTepIeHa (JIMHAIION, O-
TEpIHHEO UTH. — YKYNHO 15 jenumema) u C13 HOpHu3onpeHounaa (pa3in4uTH jOHOHH,
joHoyM, BOMUGOIMON UTA. — YKymHO 15 jenumema). Mako cBaku armmkoH W3 OBHX
rpyla uMa CBOjy IMHAMHKY Y TOKY 3pema IJI0Z0Ba Ha cTabiy, ayTopH Cy MOKa3ald Ja
je ykymHu canpxkaj C6 jenumerma HajBehu y Haj3penujuMm 1UiooBuUMa, a aa usmehy
BUXOBOT CaJipykaja y III0I0BUMa U3 IpBe /iBe OepOe HeMa OUTHUjUX pa3ivKa (CaapKaj
XeKkcaHosna 1 Z-3-xekceHona je HajBehu y tpehoj Gepbu, a E-2-XeKceHona y MpBOj U
tpehoj O6epbu). Canprikaj armMKOHCKUX KOMIIOHEHATa W3 rpyle MOHOTEpIIeHa olaja ca
3pemeM TUI0JI0Ba (CaapiKaju JIMHAJONA U a-TeprnuHeona, mehyrum, pacty). CaudHo ce
NOHAIIA]y W JIepUBATH IIMKUMHUHCKE KHMCEIMHE (cajapkaj OeHzannexuja je HajBehu y
I10/10BUMa U3 npse OepOe, 3aTuM U3 Tpehe u Ha kpajy u3 apyre 6epoe). Y ToKy 3pema
IJI0JI0Ba HEKTapuHa Ha cTabny nosehaBa ce canpikaj arnumkoHa u3 rpyme C13
HOPH3O0IIPEHOMIA.

Poll et al. (2003) cy yrBpaniu na y ToKy ce3one OepOe Bumiama (7-10 6epou y
nepuoty ox oko 35-40 maHa y TOKy 3 roamHe), Koja chaja y HeKIMMakKTepuyHo Bohe,
JI0JIa3u 70 TI0jaBe pasiiuKa y Caapikajy MOjeMHUX apOMaTUYHUX KOMIOHeHaTa. Hucy,
Mel)yTuM, youeHe jacHe TeHJEHIIH]e Y pa3B0ojy OBUX KOMIIOHEHATa y TOKY ce30He Oepoe.

Canpxaju HajBaXKHMJUX apOMAaTHYHUX KOMITOHEHaTa (OeH3anaexu1a, OeH3MI ajJKkoxoa,
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€yreHoJIa ¥ BaHWIMHA) Cy C€ PA3JIMKOBAJIM U OJ TOJUHE /10 TOAMHE, IPU YEMY je yOueH
IBUXOB MambH CalpKaj y XJIaJHUJUM U KAMIOBUTHjUM ronuHama. [lomro ce OeH3mi
QJIKOXOJI CMaTpa MPOW3BOJIOM PEAyKIje OeH3annexuaa, ayropu IMPeTIoCTaBbajy 1a
Behu canprkaj OCH3MII aJKOXOJa MMa 3a MOCISAWIly MamH caapikaj OeHzanmexuaa u
oopuyro. Serradilla et al. (2010) cy moka3zanu 1a ce koI Tpelime copre AMOpyHecC
(Ambrunes) mnomoBu yOpaHH y Tpu KOMEpIHMjalHA CTENCHA 3PEIIOCTH CTaTHCTUYKU
3HAYajHO pasluKyjy camMo IO caapkajumMa FE-2-xekceHana (pacTe TpH 3pEmY),
XeKcaHoja (pacte MpH 3pemy), eTaHosa (pacte Nmpu 3pemy) u |-neHTeH-3-oma (pacrte
IIPU 3pEBY).

Kox jabyke, Ha mpuMep, y TOKY pa3Boja Iioja J0Jia3H 10 MpoMeHe y mpodmry
apome, oa mpoduia KOjUM JOMUHUPA]y HCMIAPJBUBU alaexumu (Z-2-xekceHan) 10
npoduiaa kojum nomunupajy ectpu (Defilippi et al., 2009). Graell et al. (2008) cy
VIBPJIWIHM J1a TIPU 3pemy IUIoaoBa jabyke copre Monamjan ['ama Ha cTabimy y TOKy
Mecell faHa (6 6epOu Ha 6 10 8 JaHa) KOJUYMHA YKYIIHO OCJI000hEHHMX apoMaTHUYHUX
MaTepuja OCTaje Ha MPUOIMKHO UCTOM HHUBOY y TOKY MpBe udetupu OepOe, ma Ou y
nocjeamke 1Be OepOe JOIUIO 10 HArJIOT pacTa CTBapama apoMaTHYHHX MaTepHja, Mpu
yeMy AuHamMuKka ociobahama apoMaTHYHHX MaTepuja MpaTH JUHAMHKY CTBapama
erwiena. Ferrandino et al. (2007) cy yrBpawim mpu 3pemy jaOyka copTe 3iaTHH
JIeHIIIeC, Koje cy OpaHe y TpH CTereHa 3peiocTu (paHOoM, KOMEPIIUjaJIHOM, TTIO3HOM), Ja
y MoMeHTy OepOe Huje OMJIO CTaTMCTHYKM 3HAYajHUX DPa3UKa y Caapikajy ecTapa,
angexuaa, (eHoma W Jpyrux JaepuBata OeH3eHa, HOPU3ONPEHOWIA, JMHAJoJA,
anu@aTUYHUX JeUbEekha U YKYIHUX apOMATUYHUX jeubema. CTaTUCTUUKK 3HadyajHe
pasnuke cy yTrBpheHe camo y caapkajuma anu@aTUYyHUX M apOMaTHYHUX aJKOXoJia
KOjUX je HajBuile OWIO y IUIOAOBMMa M3 Mo3He Oepbe (0ko 4 myTa BHIIE), HETO Y
II0JI0BUMA U3 TIpBe Oepoe.

Salinas et al. (2004) cy y Toky 6 cemmmuiia 3perma rpoxkha copre MoHacTpen
YTBPAWIN Ja 1Mocje 3 ceAMUIlE O] MapKa, mopen onanama caapxkaja Co jenumema (1-
XeKcaHousa, Z-3-XeKCeHoJa, 2-XeKCaHoja, XeKcaHana u E-2-xekceHana), J07a3d U J0
nopacra caapkaja teprnena u C13 HopuzonpeHonsa. ApoMaTuuHe MaTepuje rpoxha cy
Kiacu(uKkoBaHe y TIOKEJbHE (aleTaTtd, TEePIEHU, HOPU3OMPEHOWIH, 2-(HEeHHIIETAHO,
HOHaHAI W JekaHan) u HenoxkelbHe (C6 jemumema u  kucenune). OmHOC

MOKEJbHE/HEIOKEeJbHE KOMIIOHEHTE y 1pBC 4 CCAMHIIC 3pCHa ouo je MMPpUINIHO
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yjenHaueH U Mamu of] 1. MakcuMaiHy BpeIHOCT OBaj OJHOC j€ TIOCTHTao y 5. HEeJeJbH
3pema (BpeaHocT >7), na Ou y Mocliemk0] HeJleJbU 3peha OIMao ¥ MMao BPEIHOCT OKO 6.
Ferrandino et al (2012) cy nanmum ga C6 jenumerma uune 14-71% om yKymHHX
apoOMaTUYHUX cactojaka rpoxha copre HeOuosno, mpu dyemMy HBHXOB yIEO pacTe Ol
nrapka Jio 3pema Ha JBa JokanuTeTa; Ha Tpehem nokamurety yaeo C6 jenumemna je Beh
HENOCPeHO To mapky O6mo BuCOK (49%) u mosehao ce mo 69% y momeHTy OepOe.
HeszaBucuno on nokanurera, C6 jenumena YMHE TIaBHY KJlacy MCIapJbHBHX CacTojaka
rpokha. Ha iBa nokanurera onTUMaHa BPEAHOCT MOXKEJHHUX/HETIOXKEJbHUX CacTojaka
(C6 anmexuaa u aakoxosia) ce mocTke 42. u 44. nana no mapky (BpexHoct >1), mTo je
oko 15 mana mpe matyma yoOudajeHor 3a OepOy (Ha OCHOBY caapkaja mehepa u
kucenuHa). [lpema Huxuhesuhy u Ilaynosuhy (2013), uctroBpemMeHo ca mnoBehamem
caapxaja mehepa y Oobumama rpokha, TOkoOM ca3peBama J10j1la3u U 10 MoBehama
ApPOMAaTUYHHUX CACTOjaKa, KOjU TIOCTHIKY CBOj MAakKCMMyM HEIITO TIIpe IOCTH3ama
MaKCHMAJTHOT cajprkaja mehepa uim ce mokanajy ca \buM.

Ribereau-Gayon et al. (2000) HarmamiaBajy aa ONTHMAlHy apoOMaTH4HY
KOMMO3UIMjy rpoxha Huje nako nepunucaru. ['poxhe, ciuyHo npyrom Bohy, y TOKy
3pema MPOTrpecUBHO I'yON xepOalHM KapakTep apoMe M Jo0uja BohHU KapakTep apome
KOJU OCTaje Mame WM BuUllle cTabmiaH uayhu ka okoH4amy 3pema. Jlakie, rpoxhe uma
MOTEHIIMja]l 32 CTBapame HEMOXKEJbHUX XEpOaTHUX apoMa Kao M MOKeJbHUX BOhHUX
apoma, TIpy YeMy ce OBa JIBa MOTEHIMjajla pa3BUjajy y CylPpOTHHUM CMEPOBUMA y TOKY
3pema. TeopeTrcku, oBe mpoMmeHe 6u ce Morie Meputu. I'poxhe yobuuajeHo mocTuke
ONTHUMAJIHU cacTaB 5 HeJesba MO MIApKy, aji TO JoUI HUje Moryhe mpaTuTy aHaIuTHUKU
y TIOTJIeTy pa3Boja apOMAaTUYHUX KOMITOHEHATA TJIABHUX COpaTa, M3y3eB MYCKaTHUX KOJ
KOJUX KOHIEHTpalMja CcI000JHUX TEPIEeHCKUX allkoXoJla MOXKe Ja yKaxe Ha
MHTEH3UTET KapaKTepUCTUYHE IBeTHE apome. CBe JOK €HOJOTrWja He YYMHU JOJaTHU
mporpec y o01acT OIleHe apoOMaTHYHE 3PEJIOCTH TIpu OepOu, paau yrBphuBama naryma
Oepbe Mopajy Ja ce KOPUCTe CTaHAapAHH MeToau onapehuBama 3penoctu (Ha OCHOBY
Opoja aHa OJ MOMEHTa IIOJIOBMHE IIBETama WM IOJOBHUHE INApKa, U Ha OCHOBY
opranonentuyke orene rpoxha). Kalua u Boss (2009) cmarpajy na je npaheme pazBoja
UCTIApJPMBUX KOMIIOHEHATa y Tpokly BaKHO paau pa3syMmeBama Be3e u3Mel)y apome
rpokha U apome BUHA, W MPEIIaxy Ja Ce y OBE CBpXE KOPUCTE KOMITIOHEHTE Tpoxha

KOje ce MM HE MEeHajy WINM Ce MUHHMAJIHO MEHhajy MPH aJIKOXOJHOM BpemY, Kao IITO
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cy teprneHu W Mertokcunupasunu. Mendez et al. (2008) narnmamamajy na paau
yTBphHBama onTUManIHOr MOMeHTa Oepbe copte KaGepHe COBHIbOH y MOTIey I'yOUTKa
BEreTaIHUX apoma (IOTUYY OJ TOjeJMHUX METOKCHUIIMPa3MHA) W TopacTa caapikaja
HEWCIIapJbUBUX TJIMKO3UHO BE3aHUX TMpeKypcopa apome, OepOy rpoxha Ttpeba
00aBJbaTH CEAMUYHO MMOYeBIH 011 0ko 20-22 °BriX, ma cBe 10 KomepuujanHe 6epoe. Ox
27 apoMaTHYHHX KOMIIOHEHATa 4Hja je AWHAMKKa npaheHa mpu 3pemy rpoxha copte
KabGepue coBumon, Canuti et al. (2009) cy nanun ga BuHaA Ipom3BeaeHa o1 rpoxha
Pa3IUYUTOT CTEIeHa 3peiocT UMajy camo 10 ucrmapsbuBUX KOMIIOHEHATA 33j€IHUYKHX
W 3a BUHA U 3a rpoxkhe: 2-okTaHoH, 1-xekcanoi, (£)-3-xekcen-1-o1, (Z)-2-xekcen-1-oi,
1-oxTano:n, 1-HOHaHON, B-IIUTPOHENO, B-IaMaclieHOH, 2-(peHIIETaHO U [3-JOHOH.

Tokom mpenaxema Tpoxha U3 TOTIHYHE, HOPMAJIHE 3PEIOCTH Yy CTame
npe3pesiocT, ciio0oIHU €0 apoMe ce OJaro cMmamyje, a Be3aHH Je0 HACTaBJba Jia Cce
nosehaBa (Hukuhesuh u Ilaynosuh, 2013). Ribereau-Gayon et al. (2000) ykasyjy na
IpHU NIpe3peBamy rposkha no1a3u 10 KOHIICHTPUCAmha apOMaTHYHUX MaTepuja y 000HIH
rpoxha.

Du Plessis (1984) marnamaBa yrtuiiaj Oepbe y oaroBapajyhieM MOMEHTY Ha
apoMy; npepaHa 6ep0Oa MoXe Ja Ja HempujaTaH, TpaBHATH KapakTep BUHY, IOK KacHa
6epba pesyntupa ryoutkoM apome. Dirninger et al. (1989) cmatpajy na je Kol IIJbHBa
U3 rpyne mupalena, paau Npenu3HHUjer oJpehuBame cTerneHa 3penocTd, Koje je o
3Hauyaja 3a KBaNuTeT npepaheBuHa, ykJbydyjyhu M pakujy, 07 HApOUUTE BaKHOCTU
npaheme canpxkaja C6-annmexuaa (omagajy Mpu 3pemy) M ecTtapa OyTHUIpOIaHoaTa
(onmana npu 3pewy) 1 OyTunlOyTupara (pacrte npH 3pemy).

[Mpodun apome ce Mewa NpH 3pewmy, and U npu npepanu. Kox komruyaBor
Boha, Ha mNpHMep, TIMKO3WJHO BE3aHHM MOHOTEPIICHCKH aJKOXOJM M JIAKTOHH Ce
ocinobahajy mpu Manepanuju. Ocnmobahame apoMaTHYHHX jEIUBCHA TPH CEUCHY,
KBaKawy W OJlaroM TEPMHUYKOM TPETMaHy je€ HEKOHTPOJHMCAHH IPOIEC, NMPH KOME
€H3MMHU JI0JIa3e y JOAMP ca MPUMApHUM M CEKYHIAPHUM METaOOJIHMTHMA, O] KOJUX Cy
ounm pa3znBojenun y neomrehenom tkuBy (Christensen et al., 2007). Ribereau-Gayon et
al. (2000) naBoze na mopes apoMaTHYHUX MaTepHja Koje MOCTOje y CII000THOM CTamy y
rpoxly, apyre ce ¢popmupajy U3 npexkypcopa MpUCyTHUX Y IIUPH JI€JIOBAHEM E€H3MMa

u3 rpoxha y npe-gpepMeHTaTUBHO] a3y UM Y TOKY alTKOXOJIHOT BPeHha METad0IN3MOM
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kBacia. Ferrandino et al. (2012) narnamagrajy na myJbame Tpoxha, y3 MpOAYyKEHO
BpeMe EKCTpakIuje apoMe, 1oBoAH 10 noBehaHor cTBapama Co jenumema.

Tpeba pehu u na je cagpkaj MojeAMHUX aPOMATUYHUX CACTOjaKa Y MOKOXKUIIH
6o0uma rpoxxha copre Puszmunr ysek Behm y GoOmiiama moOujeHMX OJ1 Ipo3aoBa ca

MHUHHMAJIHO OpE3aHe JI03¢ HEero ca rpo370Ba ca HopMasiHo ope3ane Jjioze (Schultz, 2002).

/lo3pesarve yopanux nnoooea Ha coonoj memnepamypu

Echeverria et al. (2004B) naBome ma Bohe MOXe Ja peakTHBHpa CBOjE
METa0OJUTHYKE MPOIEce M CTBApame HCHApJbUBHUX ApOMAaTHYHUX CacTojaka IOcCie
CKJIaIUINTEha Ha XJIAJHOM caMo ako je yOpaHo 3peno. Hacympor Tome, Oepba y
HE3PEJIOM KM TPE3pPeioM CTaAMjyMy MOXE pPe3yITHpPATH HEIOBOJHHO pPa3BHjCHOM
apoOMOM HWJIM JIOIIMM CKIaaWINHUM moteHimujanoM. Dirinck et al. (1988) ykasyjy na
npepaHo oOpaHe jabyke HUKaJla He JOCTUTHY IyHY apoMy (KO copTe 3MaTHU JEIUIIEC
je u3pakeHa kpo3 cymy ectapa). Ca apyre ctpane, jabyke yOpaHe Mmociie ONTHUMATHOT
MOMeHTa OepOe UMajy OrpaHUYEeH BEK CKIaAUIITEHA.

Defilippi et al. (2009B) cy yrBpawiu na ce mpoduia apome IJIOA0Ba Kajcuje
copte Kacrenopure (Castelbrite) pasnukyje y 3aBucHOCTH 07 MOMeHTa OepOe 1UT10/10Ba
(moioBU ¢y yOpaHHU ca >KyTO-3€JIEHOM U 3€JI€HOM 00jOoM), Ka0 U Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOra
Ja M je apoMaThyHH npodwmin onpehuBaH y menuM Wi y caMIIEBEHUM IIJI0JJOBHMA.
[Tocne no3peBama miaogosa Ha 20 °C, npu yeMy ce UBpCTHHA IJIoJa cMamu ca 32 — 26
N na 12,7 — 9,8 N, nmonasu 1o mpomeHe apomMaTW4HOr Npoduiia Kajcuja. AyTopu
HarjamaBajy Jla Cy €H3UM W CYICTpaT Yy HETaKHYTHUM IUIOJIOBHUMA JIOIHMPAHH Yy
pa3nuuuTe CyOLerynapHe JeJoBe, Ma jeé CTOra OTPAaHHYeHO M CTBAPAmE MCIAPJHUBHX
KOMMOHeHarta, Hapouuto C6 jemumema. Mehytum, yTBpheHo je na TiofoBU Kajcuje
0o0paHu y MO3HUJUM CTaIujyMUMa 3pejoCTH MMajy Behu caiprkaj XekcaHaja y LeIuM
IUTOIOBUMA HETO y CaMJICBEHMM IUIOJIOBHMMA, IITO ayTOPH TyMmMade YHECHUIIOM Ja
henujcke MeMOpaHe IUIOJOBa Yy TIOOJMAaKIOM CTENEHY 3pejocTd uMmajy Behy
nepMeaOWIHOCT, MTO oMoryhaBa IJMIIOOKCHT€HAa3W Ja pearyje ca CylncTpaToM.
[IpocTopHa OABOJEHOCT €H3MMa M CYICTpaTa y IUIOAY ce TyOu, Jakie, Wid MpU

MJIEBEHY (I€3UHTETPALIMjH ) TIJI0I0BA UITH TIPH MPE3PEBABY.
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3.4.8. 1. C6 ucnap/buBa jennmema

C6 wucnapspBa jeAWICHA Cy CUTHAIHU MOJICKYJIH TNPHCYTHH Yy I10jeIUHUM
ouspkama. Ca jeHe CTpaHe, OHa Cy OJf 3Hauaja 3a of0paHy OWJbKe, a ca JApyre CTpaHe
yTu4yy Ha (OpMHUpamEe CEH30PHHX KapaKTepUCTHKa Iiofa. Hacrajy kao onarosop Ha
Mexannuka omrehema OmbHOr TKMBA. McmapspuBa C6 jenumema (T3B. ,,MCHApJHHBE
KOMITOHEHTE 3€JICHOT JIucTa™) ce Op30 ociobahajy u3 omreheHWX TKHBA M OpraHeia
(Beh mocne 1-2 cexynae HakoH omTehema), anu U U3 HeomTeheHnx nenoBa OMIbKE KOje
cy mnomnoxHe omrehemnMa OWibOjena, MTO yKa3yje Ja jeé W Ty aKTHBaH
aunookcurenasnu myt. C6 ucnapibrBa jenbea 0Ka3yjy U TUPEeKTHY aHTHMHKPOOHY
(anTOaKTEpUjCKy W (GYHTHUIMIHY) AKTHBHOCT W YCIOpaBajy Op3uHY MPOXKIMparba
NOjeIMHUX JenoBa Owibke HHcekTMMa. OHa npuBIaye HenpujaTesbe XepOHBOpa,
OTHOCHO TIpUBIade KapHUBOpHe UHcekre. C6 jenmumema Koja HACTa)y y
JUTIOOKCUTCHA3HOM ITyTy MOTy na 4uHe >50% jennmbea eMUTOBAaHUX M3 OIITEheHHX
nenoBa Ousbke. [loBehana mpoaykiuja oBUX MCHApPJbUBUX KOMIOHEHaTa (YKJby4yjyhu
Z-3-xekceHon u E-2-xekcenan) je JokazaHa NPUIMKOM OATrOBOopa OWMIJbKE Ha Hamaji
natoreHa. OBa jeumbema 1a)y MUpUC OUJbLIM U OATOBOpHA CY 3a ,,MUPHUC HA 3€JIEHO
ko omrehennx Ouspaka. [Ipu koH3ymupamwy Boha, Beh y ycTuMma, NpH KBakamwy
MJI0/IOBA, JI0JIa3u JI0 CTBapame mnojenuuux C6 annexuja JTUMOOKCHUTCHA3HUM ITYyTEM.
[Tep3ucrenumja (Tpajame) mo ryramy je Beha xon C6 jeaumema HEro Koja ecrapa
(Montesano, 2002; Porta u Rocha-Sosa, 2002; Holopainen, 2004; lyer et al., 2010;
Ozcan u Barringer, 2011).

Xemujcku, C6 jenumemwa IMpencTaB/bajy 3acuheHe wWiIM MOHOHe3acuheHe
angexuzae, ankoxoie MU ectpe. OHM Mory Ja HMMajy paziIuuuTe KOH(UrypanuoHe
u30Mepe Koju uMmajy pasnuuurte cenzopHe ocodune (Holopainen, 2004). Hajuemhe ce
kopucre cienehe o3Hake 3a oBe u3omepe: E- (cunonum trans-) u Z- (CcHHOHHM CiS-).

I'enepano, C6 ucmapsbuBa jeumbemha (XeKcaHal, XeKcaHo, Z-3-xekceHai, Z-3-
XeKceHoul, E-2-xekceHall, E-2-XeKCEeHOJ) YMHE jJeHY O]l TJIaBHUX TIpyla HCIapJbUBHX
KOMIIOHEHAaTa y MHOTHM IUIOZOBUMa Boha M Jajy 3elieHy, TpaBHaTy HOTY Koja
nornpuHoce apomu Opojaor Boha u mospha (Defilippi et al., 2009; Klee, 2010). TTopen
C6 jemumema, u C9 anaexuam U aJKOXoJu Takohe najy ,,CBEXKY, 3€JeHY HOTYy apOMHU

Boha (Schwab et al., 2008). lyer et al. (2010) naBone na ,,ucmapsbMBe KOMITOHEHTE
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3€JICHOT JIMCTa" MMajy pa3lIMuuTe IparoBe JAeTeKIMje y Boau: xekcanou (2500 pg/kg),
E-2-xekcenon (400 pg/kg), Z-3-xekcenon (70 pg/kg), E-2-xexcenan (17 ug/kg) u
xekcanai (4,5 pg/kg). Ayropu HaBoje 1a Cy OBE KOMIIOHCHTE, a HAPOUHUTO aJICXHIU
U3Y3€THO MOTEHTHH HOCHOIIM apoMe ,,Ha OWJbKY, OJJHOCHO ,,Ha 3€JICHO™ KOJI CBEKET
coka u mupe rpoxha, xom nupuMBa M apyror Boha. C6 jenumema ce cmarpajy,
KBAaHTUTATUBHO, BeOMa OWTHHUM HCHApJPMBUM KOMIIOHEHTaMa KOJi HEapOMaTHUYHUX
(HemyckaTHUX) copata rpoxha. OHM Aajy KapaKTepuCTHYaH 3€JICHH MUPHUC U jaBJbajy
ce mocje MyJbama rpokha BEpOBaTHO Kao IMOCIEAMIA JIEJIOBakha JIMITOOKCUTEHA3E Ha
MacHe kucenuHe OobOumna rpoxha (Gomez u Martinez, 1995). Ribereau-Gayon et al.
(2000) HarmamiaBajy qa THI MHpPHCa Ha 3€JICHHU JIKCT, OJHOCHO XepOajHa HOTa, HACTA]y
Kajga ce JenoBu Ousbke (IHMCT, a Takohe W miona) 3rimeue (nesuHrerpuiry). OBaj
dbenomeH ce jaBiba u kKoa rpoxha. [Ipu 3pemy rpoxha cMamyje ce BereTaTUBHU MUPHC
KOjU TIOTHYE O]l ,,MICIIApJbUBHX KOMIIOHEHATa 3€JICHOI JHUCTAa“ Koje ce dopmmupajy
pasapameM henujckux 3umoBa 6oOuia rpoxha (lyer et al., 2010). Dixon u Hewett
(2000) majy ommce mupuca mojeaunux C6 anmexuaa, aqkoxoja W HBHXOBHUX €CTapa,
HaBojichu Tpu TOM J1a ce OHM pa3JIMKYjy 3a UCTO jeAMICHE Y 3aBUCHOCTH 01 ayTopa. E-
2-XeKCeHAJI UMa OINTap MHPHUC Ha 3€JICHO, OJTHOCHO Ha 3eleHy jaObyky. XekcaHayl uMa
OIIITap MUPHUC Ha 3€JICHO U Ha 3eMJbY, ajli CE€ OMHCyje Takohe u Kao jpobap MUpHC Ha
3eneHe jadyke, M Kao TpaBHATH MUpHC. E-2-XxekceHosr mMa XapMOHHWYaH, BONHU MHpHC.
XeKkcaHOJI MMa HeNpHjaTaH MUPHUC Ha 3eMJby. XEKCHJaleTaT MMa KapaKTepUCTHYaH
MHUpHUC Ha jabyke, KOju Yak mojceha Ha mojenHe copTe, ClaTKacT, BOhHU MUpHUC, Ha
Yak U MUPHUC KOju nojiceha Ha 3pesno Bohe u Ha KpyIIIKe.

[llehepun cy mnpekypcopu nunuaa y OwbHUM henujama. Anerun CoA ce
CUHTETH3Yje W3 MUpYyBaTa KOjU HACTaje M3 YIJbEHUX XHUApaTa Kpo3 MPoleC TIUKOIH3E.
Auerun CoA je MOYETHH CYICTPAT 3a CHHTE3Y YIJb@HUYHOT KOCTypa CBHX MAaCHUX
kucenuna (Conde et al., 2008). brocuHTe3a MacHUX KHCEIMHA KOJ BHIIUX OHJbaka
MOYNE Y IIACTHIMMA, NMPU 4YeMy MPBEHCTBEHO HACTAjy MAJIMUTOWI-AIlAI MPOTEHH
Hocauy (ACP) u creapoun-ACP cykinecuBHUM JojaBameM 1o aBa C aroma U3 aneTuil
CoA (Luisa Hernandez et al.,, 2011). MacnHe KucelmHe Cy TJaBHU IPEKYPCOPH
MOjeIMHUX HWCIApPJBbUBUX apOMATHYHUX KOMITOHEHATa pPa3iMduTor Boha, Mpu demy
OMOCHMHTETHUYKH IyTEBH CTBapama apOMaTUYHHUX cacTojaka o0yxBaTajy B-oxkcuaauujy

(KOI[ OCIInX H.IIOJIOBa) N AKTHBHOCT JIMIIOOKCHUI'CHa3¢ (KO,I[ Pa3sopeHUxX TKI/IBa), n
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KOHAYyHO JIOBOJE JI0 CTBapama alJexuja, KHCEIMHA, aIKOX0Ja M ecTapa U3 JHIUIa
(Defilippi et al., 2009).

JIuHONHA ¥ JIMHOJIEMHCKA KUCEJIMHA CY JIBE IIaBHE He3acuheHe MacHe KHCETnHE
y OWJbHMM JIMIIUJIMMA, KOj€ Wrpajy TIJIaBHY YyJIOry y Merabonu3My Ouibaka Kao
CTPYKTYpHE KOMIIOHEHTE JMIHIa MeMOpaHe, Kao NPEeKypCOpH CHUTHAIHUX MOJEKYIa
KOjH Cy IOBE3aHH ca Pa3BOjeéM ILIOJ0BA U OJrOBOPOM Ha CTPECOBE, U KO CKIIAQJMIIHE
KOMITIOHEHTe y 00nuKy Tpuanmiaraumneposia (Luisa Hernandez et al., 2011).

JluHONMHA W JMHOJEMHCKA KHUCEIHMHA chajgajy y 4 Haj3acTylJbeHHje MacHe
KHucenuHe y OoOunama rpoxha pa3inuuTuX copara BUHOBE Jioze. Hucy mnponahene
ciobonHe MacHe KucenuHe, Beh ce oHe Hamase y JUNUAMMA, MPH 4YeMy je JIMHOJHA
KHCETIMHA Haj3acTylUbeHHja y y QochonaunuamuMa U HEYTPATHUM JUIOUANMA, a
JMHOJICMHCKA KHCENUHA y TTUKOIUNUIUMA. Y HaBe[eHe Tpu (pakiuje aunuaa 6ooumna
rpoxha, nonuHezacuhene MacHe KHCEIIMHE Cy 3acTyIJbeHe ca Buiie o1 50 % o1 yKymHo
IPUCYTHUX MAacHHUX KHCEIuHa, npu yeMy Mely ucnutuBanuM coprama (Umwu Onaw,
Cupa, Kapuman u KabGepHe coBumOH) HuCy yodeHe pasznuke. Caapikaj MacHUX
KucenrHa 6uo je 1,5-3 myTa HIKU Yy MECy HEero y MOKOXKHIIM, IITO 3HAYH J1a TTOKOXKHUIIA
uma Hajeehu morennumjan xepoaiane apome rpoxha (Roufet et al., 1987). V mionosuma
napajajsa, cap)kaj YKyIIHAX MacHUX KHCEIHHA C€ Pa3IMKOBAO y 3aBHCHOCTHU O] COPTE.
[Ipy TOoM je y YyKyNmHMM MacHUM KHCEIMHama Ouiia 3acTyIlJb€HHja JIMHOJIHA OJ
JMHOJIENHCKE KHUCENMHe, a MOKOXMHIA je cajpkaja HEIHITO BUILE OBMX KHCEIMHA O
me3okapna (Ties u Bartringer, 2012).

Izzo et al. (1995) naBose mAa ox moYeTKa 3pera JI0Ja3u 10 MPOMeHa MeMOpaHa
henwja koje moBoJE OO TmToOpacta MEepMEeaOUITHOCTH MeMmOpaHa, a THUME H O
JIeKOMITapTMEeHTalrje heaujcKuX KOMIIOHEHaTa M IopacTa KaTaOOJUTHYKUX Ipoleca
KOjU WHHUIUPAJy CEHEeCUEHIHjy IulofoBa. JenHa o TJaBHMX KOMIIOHEHATa
OonomeMOpaHa Cy TOJNApHH JIMIUAW; BUXOBO (U3UYKO CTame M cacTaB yTUYy W Ha
CTPYKTYpy ¥ Ha (QyHKUMOHAHE oOcoOuHe Ouonomkux wmemOpaHa. AyTopH Cy
UCTIMTUBAIN NIPOMEHY JUIHJIA Y TUI0I0BUMa OpeckBe copTe PeaxeBeH y TOKy pacTa u
3pema, Ipu yemy je Oepba obaBibena 49., 65., 100. u 113. nana mo muBeramy, IITO
onrosapa (azama pacra I, I, 11l u IV Ha nynnoj curmonnHoj kpuBu pacta. Y HajBehem
Opojy ciiydajeBa TOKOM pa3Boja M 3pema IUIOJ0BA J0Ja3d 10 3HAYajHUX CMambermha

ca;:[pxcaja (I)OC(bOJ'II/IHI/IJIa, TaJIaKTOJUIINAA, TPpUALWITIALOCPOId, AWUalUITrIIUOepoJia,
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CI000/IHUX MAacCHHX KHCENIMHA, CIOOOAHMX CTEposa, a TUME M YKYIHHUX JIMOUAA Yy
me3okapny mioga. Canpikaj moauHe3acHNeHWX MaCHUX KHCEJIMHA Y OBUM JIMIUIMMA Ce
Mema, Takohe, TOKOM pa3Boja M 3pema IUIOJ0Ba, NMPH YeMy Cy HAjUHTEPECAHTHHjE
MpoMEeHe y nocieamux 13 nana 3pemwa 1miona. ¥ oBux 13 naHa 3pewma, y HaBEAECHUM
rpynama jgunuia canpkaj auHonHe kucenune (C18:2) pacre, a nmunonenncke (C18:3)
ornaja, Mpu 4emy je cazapxaj npse yBek Behu. Sharaf et al. (1989) cy nanutu ga npu
3pemy IUIOJ0Ba KajcHja, MPU 4YeMy CY IUIOJOBH OpaHH y TpU CTajMjymMa 3peJIOCTH
(3eneHu 3peiu TI0A0BH, J03PEIH IJI0J0BU M TPE3PEId IUIOA0BH), JI0JIa3H JI0 IPOMEHE
ynena auHonHe (C18:2) m nunoneuncke kucenuHe (C18:3) y yKynmHUM MacHUM
KHCEeIMHAMa. Y Ie0 JTMHOJHE KUCEINHE, Y 3aBUCHOCTH O] CTETIEHA 3PEJIOCTH j€ U3HOCHO
10,3%, 10,6% u 7,52% , a nuaoneunncke kucenune 4,07%, 4,91% u 4,81%. Roufet et al.
(1987) cy yrBpamiau aa TOKOM 3pema rpokha, 101a3u 10 MaluX MPOMEHa y Caapikajy
MacHUX KHCEIIMHA, U3y3€B CaJpiKaja IMHOJICHHCKE KUCEIIMHE KOJU CTAJHO OMaja, IITo je&
MIOBE3aHO Ca OMNAJameM cajpikaja TIIMKOJIMIUAA M HeyTpamHux junuaa. OBo mMa 3a
HOCJICAUIy OMajake MOTCHIMjaa 3eJbacTe apoMe y TOKY 3pema. Lurie u Ben-Arie
(1983) cy yrBpaniIn Ja TOKOM J03peBamba II010Ba jabyke, Koje je MOAe/beHO Y YETUPH
cTeneHa (IPEeKIIMMaKTepUjyM, CpeluHa KIMMakTepujyma, MUK KIUMaKTepujyma u
MOCTKJIMMAKTEPHUjyM), 10JIa3U J0 MPOMEHE ca/ip>kaja He3aCMNEeHUX MacHUX KHUCEIHHA y
dbochomunuanma memOpana mukposzoMa. Canapikaj JTUHOJHE KUCEIHHE, KOja je MHaye
HAaj3aCTyIJbEHUja MacHa KUCeNuHa y (ocoaunuauma MeMOpaHe MUKPO30Ma, JJaraHo
ornajia y TOKY J03peBamba M HAjHIDKU j€ Yy IMOCHEeNmeM CTaaujyMmy Jo3peBama. Kon
JMHOJICMHCKE KHCEIMHE HHje yTBp)eHa oBa mpaBWIHOCT. Huje youeHa MpaBHIHOCT
NPOMEHE OJIHOCA CajJpiKaja JIMHOJIHE W JIMHOJEWHCKE KHCEIMHE y TOKY J03peBama
jaobyke. Diamantidis et al. (2002) cy yrBpaunu na y miogosimMa jabyke copre CTapkuHr
Hemumec (Starking Delicious), koja je Opana y Toky 21 nana (4 GepOe Ha 7 gaHa), yaeo
JUHOJIHE KHUCEIMHE y YKYITHOM CaJpiKajy MacHUX KuceluHa Qocdoiunuaa U3HOCH
39,6, 45,6, 47,0 u 46,3%, a muHONCHHCKE Kucenuue 14,6, 17,6, 12,0 u 12,0% Ha jemHomM
JIOKAJUTETY. Y IUIOIOBUMA Ca JAPYTOr JIOKAINTETA, yI€0 JMHOIHE KUCEIUHE Y YKYITHOM
caapxkajy MacHux kucenuHa (ocdonunuaa umsnocu 46,0, 48,0, 48,7 u 51,5%, a
nuHONenHCKe Kucenuue 14,8, 16,0, 14,0 u 11,0%. Ayaz et al. (2002) cy yrBpanau aa y
nocienma 52 mana (3 6epbe Ha 29 u 23 naHa) 3pema miIoAa MymMyse (01 He3pesor-

MOTITYHO CBGTJ’IO6paOH mioaa, MpeKoO IMOJY3pCiIOor-IroTIIYHO 6pa0H mioga O0 3peiior
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OpaoH 1UI0/1a) J107IA3U JI0 CTAaTHCTUYKHM 3HAYAjHOT CMameiha JIMHOJHE KHCEIMHE ca
3668,3, npexo 1475,2 na 1291,7 ug/g cyBe Mace ¥ IpOMEHE JTMHOJICHHCKE KUCCITUHE Ca
339,2, npeko 495,9 na 359,9 ug/g cyse mace.

Defilippi et al. (2009) naBoau na je HUBO CJA000AHMX MACHUX KHCEJIHHA jaKO
peryiucas y TOKy pa3Boja IUIOAa, M J1a ce OHe KoJ| jabyka aKkyMyJIMpajy Y TOKY 3pema
IUI0/1a, HAPOUYMTO Y TOKY KIMMakTepuyHor nuka. Ciao0oHe MacHe KHCEIMHE IopacTy
Oap 4 myra y TOKY KIMMAaKTEpUYHOI II€pUOJA, IITO C€ IoJyJaapa ca MOopacToM y
MPOIYKIIH]H apOMe.

Hacranak C6 jenumema 3aBUCH, IOpeA caApXkaja M OAHOCA JIMHOJHE U
JIMHOJICHMHCKE KUCEIUHE U 0] akTuBHOCTH nookcurenase (Nath et al., 2006). Kako cy
TO KOJ mapanaj3a yrepawm Ties u Bartringer (2012), akTHBHOCT JIMITIOOKCUTEHA3E Ce
pa3imKyje y 3aBUCHOCTH OJ1 COPTE, OJJHOCHO y 3aBHCHOCTH OJ] JIeJIa TU10/1a (aKTUBHOCT je
CKOpO AyIu1o Beha y NOKOXKHIIM HEro y MeCy IUI0/a), U Y KOpeJalMj1 je ca UCIapJbUBUM
cacTojiiMMa KOju HacTajy y JumookcureHasHom myry. Conde et al. (2008) naBoze na je
JHUIIOOKCUTeHA3a W3 Meca IUIOAAa MaclMHE J[Ba IyTa aKTHBHHja TpeMa JIMHOJIEWHCKO]
KHCEJIMHU HETO IpeMa JIMHOIHO) KUCESITUHH.

C6 anmexuau U alKOXOJIU C€ CTBApajy M3 MOJIMHE3acMheHUMX MacCHHUX KHCEIHHA
OpOjHUM €H3MMCKHM peakliijama Koje Cy MOo3HaTe Kao JIMMOOKCHUIeHa3HU MYT (CiuKa
18). OBaj myT je MHAYKOBaH pa3apameM TKHBa HAKOH, Ha IPUMEp, JIC3UHTErpalje Meca
MOjeIMHUX TIJI0JI0BA M 00yxBaTa OpojHE eH3uMe. Y HBHXOBY OMOCHHTE3Y YKJbYyUEHH CY,
CeKBEHIMjaliHO, ciefaehr eH3uMM: aluia  xuapoiasa, Jwumookcurenaza (LOX),
xuapornepokcus auaza (HPL), 3Z,2E-enan uzomepasa, ankoxon aexumporerasa (ADH)
u ankoxod arunrpadcdepasa (AAT). IIpBu eHsum — anma xuapoJiasa ociaobala macHe
KHCcelnHe u3 junuaa memopane. Crenehu, JUNOOKCHIeHA3a KaTalu3yje BE3MBAHE
kuceonnka Ha oBe C18 He3acuheHe MacHe KHCEIMHE, NMpU 4yeMy ce (GOpMHpPajy
xunponepokcuau Ha C13 aTomy JMHONHE W JIMHOJIEMHCKe KucenuHe. Jlobujenn 13-
XUJIPOKCUTICPOKCHIIN CE€ JICTIOBAheM XHAPONEPOKCH/ JiHa3e aajbe 1emnajy a0 12-oxco-
JOJCIIeHCKe Kucenuue u oarosapajyher C6 angexuma (Z-3-xekceHasla HIIM XEKCcaHaua,
3aBHCHO OJ1 TOTa Jia JIM je MpeKypcop 13-XUApPOKCUTIEPOKCH JTMHOJEUHCKA KUCEeTuHA
win 13-Xuapokcunepokcu JuHoNHA KucenunHa). OBu C6 ucnapspUBU alfeXUaAUd Cy
CYTICTPATH 3a aJIKOXOJI JIeXUAPOreHas3e u (hakTope u3oMepHu3allyje, YujuM JIeTOBAHEM Ce

cTBapajy ocrama C6 wucnapspuBa jenumema (E-3-xekcenan, E-2-xekcenan, Z-3-
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xekceHol, E-3-xekcenomn, E-2-xexcenon u xekcanoi). Jlakie, ca jenHe cTpaHe, HEKH 01
npBoOuTHO cTBOpeHux C6 ammexuaa (Z-3-xeKceHaa M XeKcaHall) Ce PEeayKyjy [0
omropapajyhux ankoxoma (Z-3-XeKCEHOJI M XEKCAaHOJNI) JIEJIOBAambeM  AJKOXOJI
nexuaporenase. Ca npyre crpane, Z-3-XeKCeHal ce u3oMepusyje aeiaoBamem Z-3/E-2
u3oMepase mpu yeMy Hactaje E-2-xexceHas. Z-3-XeKCeHaa ce MOXe mpeBectu y E-2-
XEKCeHaJ EH3MMCKOM WM HECH3MMCKOM EHOJHM3alMjoM. AJIeXHUIu HACTaal HAaKOH
u30MepH3almje ce Takohe, JelOBamkeM aJIKOXOJ JAeXWAporeHasa, IpeBOAC Y
onrosapajyhe amkoxoisie. AJKOXOJW c€ Halabe MOTY eCTepU(UKOBATH (JIEIOBAHEM
ajJkoxoa anuiaTpancdepase) mpu demy Hacrajy onarorapajyhu ectpu (Hajuemhe
xekcuiamnerar u Z-3-xekcenwmianerar). [lomrTo cy eH3uMu Kkoju omoryhaBajy oBe
peakimje Ienama Be3aHn 3a MeMOpaHe, KOHIICHTpallKja ajiIeXy/ia je MporopIHOHaTHA
WHTCH3UTETY  Mallepalldje  YBPCTUX  JIeJIoBa.  AKTHUBHOCTH  CBakol  CH3UMa
JMIIOOKCUTCHA3HOT IIyTa MOTY Ja C€ MEHajy Y 3aBHCHOCTH O] HAaYMHA W YCIIOBa
npepane (Ribereau-Gayon et al., 2000; Montesano, 2002; Conde et al., 2008; Schwab
et al., 2008; lyer et al., 2010; Ties u Bartringer, 2012). Mako nopekiio E-3-XeKceHoua u
Z-2-xekceHona y rpoxlhy HHje jacHO oapeleHo, MO3UTHUBHA Kopesaluja Koja je HaheHa
usmel)y Z-2-xekceHosla u Z-3-XEKCEHOJA, OJHOCHO FE-2-XEeKCEHONa, HaBOAW Ha
3aKJbYYaK Jla Ce OBa JeIUCHa 1M0jaBJby]y Y HUCKUM KOHIIEHTpaIlMjama Kao pe3yJTaT
pe3uayanHux uzoMepusanronunx peaknuja (Garcia et al., 2003). ¥V nyry OnocunTese
C6 jenumema IocToje, Takohe, W Jpyre peaklyje peapaHKupama, Koje KaTaluzyjy
HEMO3HaTH €H3UMHU, NPH KojuMa HacTajy E-2-okreHan, E-2-xenTteHan, E-2-ieHTeHal U
1-nenten-3-ou (Ties u Bartringer, 2012), xao u nytreBu cuatese C9 angexuaa Koju ce
npesojie y oarosapajyhe C9 ankoxone (Schwab et al., 2008). Dixon u Hewett (2000)
yKa3yjy Ja JMIOOKCUIeHa3HH nyT y jaOykama naje cymnctpate (C6 ankoxone H
XEKCAaHCKY KHCEJHMHY) 3a CTBapame ecTapa (XeKCHJI- M XEKCeHWI- ecTapa BHUIIHUX
MAaCHHX KHCEIMHA W pPa3IMYUTAX XEKcaHoara). YKOIHMKO je JUIMOOKCHTEHA3HH
OMOCHHTETHYKH ITyT aKTHBAH Y TOKY 3p€Ha, OH JIeNTyje Kao alTepHaTHBA [3-OKCHIAIUjH

MACHHX KHUCCJIMHA.
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Cnuka 18. TTyT eH3uMCKe Jerpaaluje JUHHOIHE U THHOJIEHHCKE KUCETHHE TPEKO
JIMITOOKCHTEHA3HOT IyTa M CTBapame KapakTepucTuuHux C6 jeiberba 0JTOBOPHUX 32
3eneny HOTy apome Boha (Christensen et al., 2007)

(LOX - nunmookcurenasa, HPL - xuaponepokeus nuasa, ADH - ankoxon gexupporenasa)

HcnutuBamem apome headspace TexXHMKOM Yy IIeJIMM, HemoBpeheHuM
IUT0I0BUMa, XeKcaHos Huje HU aerektoBad (Mattheis et al., 1992). Ozcan u Barringer
(2011) cy yrBpauiu aa y omrehenum miogoBuma jaroze pacre caapxkaj C6 angexuaa y
OJTHOCY Ha HHMXOB caapkaj y Heomtehenum miomoBuma. Dixon u Hewett (2000)
yKazyjy Ja ce pu XOMOT€HU3alMjH (MJIeBERY) MJI0/I0Ba BOha JTMHOJHA U JIMHOJIEHHCKA
KucennuHa okcuaumy o paznuuutux C6 m C9 ampexuaa. OBH UCHApJbUBH CACTOJIH
JTOCTHXKY MaKCHUMallHy KOHIIeHTpanujy y npBux 10-30 MuHyTa Mo XoMoreHu3anuju. ¥
HETAKHYTHM, IIeJIUM IUIOJIOBUMA, €H3MMH KOJjU YYECTBY]y Y JIMIIOOKCHTEHA3HOM
OMOCHHTETHYKOM IIyTY W UXOBH CYICTPAaTH C€ Hala3e Ha Pa3sInIuTHM
cyOlenyIapHuM JIOKal#jama, IITO ClipeyaBa CTBapame OBUX MCIAPJbUBHX cacTojaka. Y
TOKY 3pema, henujcku 3u0BH U MeMOpaHe MOTy MOCTaTH 3HATHO MepMeabUuIHUjH, IITO
omoryhaga J1a TUIIOOKCUTEHA3HH YT MTOCTaHE aKTUBAH U 0e3 pa3apama OUJEHOT TKHBA.
Aubert et al. (20034) ykasyjy ma caapxkaj C6 jemurbema KOjU Ce YTBPAU MPH
UCIIUTHBAY apoMe III0JI0OBA 3aBHCH M O M3a0paHOT METOoJ1a M30Jjaruje. YKOJIUKO Ce

U3BpIIM MHAKTHBAllMja €H3UMa KOjU YYECTBY]y Y HbMXOBO] CHHTE3U, MHXUOupahe ce
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BUXOB HACTAHAK M3 JIMIKMIA NpU Je3HMHTerpaiyju miojosa Boha. Ozcan u Barringer
(2011) cy m3yuaBanu crBapame C6 jenumema, headspace TexHUKOM, 5 MUHYTa MOCIE
MJIEBEHA IT00BA. MileBeme je 00aB/beHO 03 MHXUOUIM]je CH3UMa U Y3 MHXUOHUIIN]Y
ersuma rmomohy SnCly. V y3opuuma y Kojuma je HHXuOHpaHa eH3UMCKa aKTHBHOCT HHje
y TOKYy HpBHX 5 MHHyTa IO MJIEBEHY JOLUIO O IMPOMEHEe KOHIeHTpauuje Z-3-
XEeKCeHaJa M XeKcaHaja, alld je OAMax 0 MJIEBEHY JOIUIO J0 CKOKa caapxkaja E-2-
XeKCeHalla, KOJU j€ y HapeIHUX S5 MHHYTa omaaao. Y Yy30pluMa y KOjUMa HHUje
W3BPIICHO WHXUOMpame CH3WMa, KOHIICHTpanuje Z-3-XxeKceHala u E-2-XekceHana cy
mopacie oaMax IO MIJIEBEHY, a 3aTUM IIOCTEIEHO OIajalie, MOK je KOHIEHTpaIyja
XeKcaHaa pacia 6ap 5 MuHyTa y MIIeBeHUM jaronama. [lociie 5 MuHyTa, 0 y y30puumMa
KOJ KOJUX j€ U3BpIICHA U Y Y30pIHMMa KOJ KOJUX HHj€ U3BpIICHA WHXUOUIMja eH3UMa,
HaljeH je ciuuaH canapxkaj Z-3-xekceHana u E-2-xekceHana. Hacympor Tome, y
y30pIMMa KOJ KOjUX Cy EH3MMH WHXHOWUpaHW, HHje OWIO MPOMEHA caapxkaja
XeKcaHajga. Y W3MIJIEBEHHM jarojama CTBapame XEKcaHala je OWI0 CHOpHje Hero
cTBapame Z-3-XxeKkceHana u E-2-XxeKceHalla, OJIHOCHO OHU Cy cajpkKainu HajBuine E-2-

XCKCCHAJIa, a 3HATHO MalbeC Z-3-XeKceHaja 1 XeKcaHaJa.

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony

Hunamuka C6 jenumema TOKOM 3pema IUIOJ0Ba IIJbMBA HUje Omia mpeaMer
u3ydyaBama BeIMKOr Opoja ayrtopa. Dirninger et al. (1989) cy MCIUTUBAIN NPOMEHY
apoMe TIpH 3pemy IUI0I0Ba NUUbKMBE Koja mpumnana rpynu mupadena (kimorn GF -15.10)
yOpaHUX y TpU CTagujyMma 3pejocTH (3€JIeHH, 3peiid, Mpe3penu), y Toky 27 mana (3
6epOe Ha 13 u 14 nana). Jla 61 cipeunsiu eH3UMCKY OKCHAALN]Y CYyICcTpaTa (JIMHOJIHE U
JMHOJIEMHCKE KHUCeNUHE) Koju cy mpekypcopu C6 jenumemwa (E-2-xexkcenana, Z-3-
XEeKCeHasa, XeKcaHalla M O/roBapajyhux ajakoxoja) Ipu MIIEBEHY IUI0JI0BA, ayTOPH CY
noTanajgl UM MJeNu IiofoBe y MemaBuHU MeTaHoi/COz. VHXuOHIMjOM €H3UMCKe
AKTHBHOCTH METaHOJIOM, IoOHjeHu canpxkaju C6 jenumerma y TII0J0BUMa MOTY Ja ce
cMaTpajy MpUpPOAHO NMPUCYTHUM Y IUIOAY. Y CYHPOTHOM, IPH MJEBEHY, JOLUIO OU JI0
yATpaOp3UX EH3UMCKHX OKCHJAIIMOHMX peaklyja INTO OW YHMHWIO pe3yJiTare
onpehuBama caapkaja C6 angexuaa HEMOYy3JAaHUM, Kao IITO TO CMaTpajy MHOTH
ayTropu. Y TOKY 3pema Mupadese JIoJa3u JIo cMamerma caapxkaja Co amgexunga u Z-3-

XeKCceHouIa. Y IUI0I0BUMa YOpaHUM y IIPBOM CTETIEHY 3pelIoCTH, OHH unHe oko 30% on
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caJipkaja yKyIMHUX apoMaTHYHHUX KOMIIOHEHATa IUI0O0Ba, najyhu apomu Mupabena
,»3CTEHU" KapakTep. Y IUIOAOBHMA yOpaHUM y TpeheM cTaaujymy 3peinocTd OHH YWHE
camo 5% o cajpkaja YKYITHHX apOMaTHYHHX KOMIIOHEHATa, Ia je Yy IUI0J0BUMa BHUIIIC
u3pakeHa ,,BohHa* HoTa apome. AyTopu HaBoj€ Ja y HHCKHM KOHIICHTpaIfjama
XEKCaHaJl UMa apoMy ,,HAJIMK Ha LIJbUBY .

Engel et al. (1988) cy yrBpawnu na npu J03peBamy IUIOJOBAa HEKTapHHA Ha
cTabiy (pu Yemy Cy IJIOJIOBH OpaHH y TPH CTETICHA 3PEIOCTH: 3€JICHO-I[PBEHH, 3PEIU
3a TPaHCHOPT M J03peNH Ha cTadiy) caapxkaj mojeauHux C6 angexuaa W ankoxoja
(xekcanan, Z-3-xekceHai, Z-2-XxekceHal, E-2-xekceHan, XekcaHon, Z-3-xekcenou, E-2-
XEKCEHOJT) OMaJia, ¥ 3HATHO je MamM O caapxkaja y 3eneHuM miogosuma. Canpxkaj Co
jenumbemna y II0I0OBUMA J03PEIIUM Ha cTaliy uuHHu camo oko 10% BHXOBOT caapkaja y
3ejeHUM iogoBuMa. C 003MpPOM Jia TP MPH U30JIAIMjH UCIIAPJPUBUX KOMIIOHCHATA
(MIeBeHY IUIOJIOBA W CKCTPAKIHUjU) HUje WHXHOWpaHa EH3MMCKa AaKTUBHOCT
(JTumooKcHUreHas3e, u3oMepasza U OKCHUAOpeayKTasa), caapxaj Co jenumermna MpeIicTaBiba
CyMy cajipaja OBUX jeJIMbCHA U Y HETAKHYTHM ILJI0JIOBUMA M CTBOPEHUX IO pa3apamy
OWJBHOT TKMBa. AYTOpH CTOra CMarpajy Ja ce Ha OBaj HAYMH HE MOXE JIOOUTH IpaBa
ciuka o caapxkajy C6 jenumerma y miogoBuMa. MelhyTum, MOIMITO Cy CBE H30JaIlHje
M3BEJICHE T0J1 UICTUM yCJIOBHMA, HAPOUYHTO Y TIOTJIEAY Tpajarma MIEBEHa U eKCTPAKIIH]e,
Konu4rHa u3ojoBaHux Co6 jenumerma MOXKe Ja Oyie yrnopeanBa U MOXKe J1a C€ KOPUCTH
Kao Mepa aKTHBHOCTHU JIMIIOOKCHTEHAa3e Y Pa3NUYUTUM CTETICHHMa 3PENOCTH. AyTopH
HABOJE Ja WHXUOWIIMja €H3MMCKE aKTMBHOCTH TMpU HU30JALUjU apoMe JOBOAU O
cMamema caapikaja E-2-xekceHauna 3a 14 myra.

Gomez u Ledbetter (1997) cy ucnuTuBalid MpOMEHE apOMAaTUYHUX KOMITOHEHATa
y JeAHO] COpTH Kajcuje W Miuamkora (MehyBpcHoOr xubpuaa IIJbUBE U KajcHje) IMpH
3pewy, MpU YeMy Ccy IUJIOJ0BH OpaHu y 3 cTemeHa 3penocTH (3penu 3elleHH,
KOMEPITH]JalTHO J03peNn U J03penu Ha ctabmy). Kopumhemem Jlukenc-Hukepconosor
MeTo/a JecTuianuje / eKCTpakidje caMlIeBEHHX I1I070Ba yTBpheHo je mpucyctBo C6
jenumbera, IMITO ayTOpU MPUIUCY]Y aKTHUBHOCTH JHUIOOKCHUTEHA3e 4Hja je aKTUBHOCT
WHUIIMpaHa pa3apameM TKUBa IUIoJa Tpu MieBewmy. WnentudukoBana cy Co6
jemumerma: E-2-xekceHall, E-2-XeKCeHOJ, XeKCaHall U XEKCAaHOI. Y TOKY J03peBama
omama canpxkaj C6 angexuma, IITO ayTOpd Tymade OMNAJamkeM aKTUBHOCTH

JIMIOOKCUT€HA3€ Y KaCHUJUM CTaJlijyMuMa 3penocti. Mehytum, ko C6 ankoxosna HUje
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youeHa oBa mpaBmiHOCT. Cangpikaj XeKcaHoja je 4ak Ouo HajBehu y miogoBuma
JO3peNuM Ha cTaliry, IOK Cy 3a caapxaj E-2-XeKceHona Mo0WjeHHU KOHTPAIUKTOPHU
nojgamy Koi Kajcuje W miuamkora. Gonzales-Agiero et al. (2009) cy yrBpauwnu na
callpikaju XeKcaHalla, XeKcaHolla U E-2-XeKCeHasa Orajajy MpH 3pemy y IUI0JIOBHMA
kajcuje copre Mogecto (Modesto), koju cy Opanu y 4 cremnena 3penocta (og 1 —
HEJ03peNH IUIONOBU 3elieHe 0o0je, M0 4 — mo3penu IUIogoBH HapaHpyacte 0oje). [Ipu
TOME, Caapkaju XeKcaHaia u E-2-xeKceHalla cy HajBehu Ko TuiojioBa U3 npBe o6epoe u
CTATUCTUYKU CE€ 3HAYAJHO PA3IMKYjy OJ caapkaja y IUIOAOBUMA U3 HapeaHe Tpu Oepoe
Koju cy mehyco6Ho cnmunu. Cangprxaju XeKcaHojia y TUIOIOBIMa M3 IpBe ABe Oepbe ce
CTAaTHCTUYKU 3HAYAjHO PA3IUKY]y OJ] caJipkaja y IUI0I0BUMA M3 TIOCIeIbe aBe Oepoe.

Aubert et al. (20034) cy ucnutuBanu caxpxaj nojeaunux C6 jenumema MpH
3perY M JI03pEeBamy IUI0I0BA HEKTapHHA ca XXYTUM Hu Oenum mecoMm. [1nogoBu cy Opanu
y TPH CTETIeHa 3PEeJIOCTH KOjH Cy O3HAYEHH Kao: HEHAO03pEesr, KOMEPLHUjaIHO JI03PENN H
no3penu Ha cradiry. Kog copara ca )xyTuMm MecoM cajnpikaj E-2-XeKceHalia, 3a Kora ce
cMmarpa Ja Jaje ,,3eJeHy HOTY' He3pelluM ILIOJOBHMA, je OIajao MpH J03peBamby Ha
ctabmy, 0K je caapxaj E-2-xekceHona 6uo Hajsehu y apyroj 6epbu, a 3aTUM MOHOBO
omao, aJli OBa MpPOMEHa HHUje Owmiia CTaTHUCTHYKM 3HavajHa. Kopx mimomoBa ca Genmum
MECOM CaJpKaj XeKcaHajlla OMO j€ CTaTHUCTMYKU 3HayajHO BehW y IJI0JIOBUMA W3
nocrneame 0epoe y mopehemy ca tiogoBuMa u3 mnpee 6epoe. 3a E-2-xeKceHan yTBpheHo
je cynpotHo. CTaTUCTMYKM 3HAYajHO ONajame caapkaja FE-2-xekceHona u Z-3-
XEKCeHOJIa yOoueHO je, Takole, MpH Jo03peBamy IUIOAOBAa Ha cTabiy, JOK OIaJame
cajjp>kaja XxeKCcaHoJa HUje OMJIO CTATUCTUYKU 3HAYaJHO.

Angerosa u Basti (2001) cy ucnutHBaiM TpoMeHy caapxkaja C6 amnmexuna,
aIKOXOJla M FHUXOBUX €CTapa TOKOM 3pema IuofoBa 3 copTe MaciuHe. CTeneHH
3peniocTu ¢y oapeheHn Ha OCHOBY 0oje IJIoJa: 3€JeHHU, MONYLPBEHU, LPBEHU U IPHU
mionoBu. Hajpehm canpxkaju wWcmap/bUBHX KOMIIOHEHATa HACTAIUX Pa3rpagmboM
JIMHOJIHE KHUCENHHE (XeKCaHall, XeKCaHOJI, XeKCHJIAleTaT) U JTMHOJIEHHCKe KucenuHe (E-
2-xekceHan, FE-2-xekceHon,  Z-3-XeKceHoJd, Z-3-XeKceHumarerar) HalhjeHu cy y
IUIO/IOBUMA KOjH CY, Y 3aBUCHOCTH OJI COpTe, OMiIM yOpaHHU ca CTETEHOM 3PEJOCTH y
KOjJeM Cy HUMald LPBEHY WM ToaylpBeHy 00jy. Ilocmatpano 1o mojeauHuUM
JeMIBEHIMa, JeTUHO je caapxkaj Z-3-XeKCeHOoa OCTYIao OJ1 OBOT MPaBHIIA, OJJHOCHO

ETrOB CaJ[pKaj je HEMPEeKHUIHO OMajiao ca 3pemeM I100Ba). Mely jenumemnuma Koja
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HACTajy pa3rpalib-OM JIMHOJIEMHCKE KHCEIMHE Haj3acTylubeHHju cy E-2-xekcenan (ox
38,6 no 97,8%) u Z-3-xekcenon (ox 0,7 mo 53,1%), nok cy Mame 3acTymbeHu Z-3-
xekcenwmnanerar (0,0 no 6,9%) u E-2-xekcenon (ox 0,0 1o 5,1%).

[IpoyuaBajyhu pact u 3peme Ha cTabiy, WM caMO 3peHe Ha CTa0y pa3InduTHX
copata OpeckBe, OpOjHU ayTOpH Cy YTBPIWIH J1a NMPOMEHE caapkaja mojeauaux CO6
jeaumema MOTY J1a TEKY y CYIIPOTHHM CMEPOBHMA Y 3aBHCHOCTH 0J1 (ha3e pa3Boja 1mioja
(pact uam 3peme), CoOpTe U TUMA jeaumbema. [Ipu ToM, npu 3pemy,caipixaj MojeTuHUX
C6 jenumema MOXe 1a Oyne HajBehn Ha MOYETKy, Ha MOJOBUHU WJIM Ha Kpajy 3pema,
mTO OHeMoryhaBa JIOHONICHE CUTYPHHX 3aK/bydaka y TMOIJICAy IUHAMHUKE OBHX
kommoHenara tuoga (Horvat et al., 1990; Chapman et al., 1991; Kakiuchi « Ohmiya,
1991; Wang et al., 2010). 1 kox Tpemime je yTBpheHO, Takohe, ha ce MpHU 3peby
pasnukyje nuHamuka 3a mojemuHa C6 jemumemwa (Zhang et al. (2007). Ozcan u
Barringer (2011) cy mamumm jga kxoHmentpaiuja C6 amgexuaa KOjU Hacrajy y
JMITIOOKCUTEHA3HOM TYTY (Z-3-XekceHall, E-2-XeKceHal, XeKcaHal) onaia y miogoBuMa
jaroma mpu 3pemy. Fellman et al. (2003) cy yrBpawiu na npu 3pemy (0ko 2 Mecera)
wiooBa jadbyke copre Pemund (Red Chief) canpxaju xekcanana u E-2-xexcenana nmpBo
omaaajy, na 6m y mocinenmux 10 maHa 3pema HBUXOB Caapika] 3HATHO IMOPACTAo.
Mattheis et al. (1991) cy y Toky no3peBama Ha ctabny (4 6epbe obaBibeHe Cy Ha 7 1aHa
y ToKy 2l-mHeBHOr mepuoja) IwiojoBa jabyke copre bucou emumec (Bisbee
Delicious), moueBm 01 MOMEHTa Kaga Cy IUIOJOBH Y ONTHMAJHOj 3PEJIOCTH 3a
nyrotpajHo uyyBamwe y KA (Tek ynaze y KIMMakTepujyM, Tj. MOUYMIbE J03pEBam-E),
yrBpauwiu headspace MeTosom fa je caaprkaj XekcaHajla CTaJIHO OIajao, ma ce on 19.
IX o 10. X cmamuo ca 730,0 mpeko 215,6 u 139,6 na 80,6 pl/kg h. E-2-xexcenan Huje
HU JICTEKTOBAaH y OBE YeTHpHU OepoOe, a caipikaj 1-xekcaHoa je HEPEKUIHO pacTao, ma
ce 19. IX g0 10. X nosehao ca 8,9 npeko 26,6 u 47,8 na 117,6 pl/kg h. Dixon u Hewett
(2000) HaBome ma je xox copre jabyke Bockomosa nemoruna (,,Schone van Boskoop®)
HajBeha aKTUBHOCT JIMIIOOKCHICHA3e y TOKY KJIMMAKTEpUYHOI THKa, a Ja ce Y
IUIOIOBUMA COPTE 3JIaTHU JICJMINEC JIaKIlle METaOOoJIM3upa JIMHOJIEUHCKA O] JIMHOJIHE
kucenuHe. Kop jarosne, akTHBHOCTH JIMIIOOKCUTEHA3€ U XUAPONEPOKCU JHase cy Behe y
HE3penuM TUIOJIOBMMAa M TUIOJIOBMMA KOjU TEK Memajy 00jy, a omanajy y 3peinum

wionoBuma (Ozcan u Barringer, 2011).
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Kon nojeaunor Boha excripecuja reHa (u3paxena npexko MRNA y peraruBHum
KOJINYMHAMa U3PAKEHUM Yy %) OJIrOBOPHUX 3a OMOCHHTE3y JUIOOKCHIEHa3e pacTe ca
3pemeM H HajBeha je ko Haj3penujux miogosa (Gonzales-Agiero et al., 2009; laria et
al., 2012). Cnuyno je yTBpheHO M 3a EKCIPECHjy reHa KOju KOoaupa OHOCHHTE3Y
asnkoxoun aexuaporenase (Schwab et al., 2008; laria et al., 2012).

Ja 6u ce mTo 60Jpe pazjacHUIIC HEMIO3HAHUIIE O Be3u u3Mely apome rpoxha u
BHHA, BEJIMKH OpOj MCTpaKMBama YTHIIaja CTEMEHA 3PENIOCTH Ha Mpoduia apome je
crpoBeneH ympaBo kox rpoxkha. Gomez u Martinez (1995) u Garcia et al. (2003)
cMmatpajy na nojeauHa CO jenumberha UMajy pa3iiuduTy AWHAMHKY y TOKY 3peHa KO
UCTE€ COPTE, a HCTO JeAMIEHE KOJ pazauuuTux copara. CympoTHO yoOudajeHoOM
MUIIIbEHY Aa canpxaj C6 KOMIIOHEHATa OIajja HAKOH IIapKa MpH 3pewy, paioBu Beher
Opoja ayrtopa (tabena 10) mokasyjy ma caapxaj yKymHuX u nojeaunux C6 jenumerma
1ocje mapka MpBO pacTe, a 3aTUM OMaja, y3, y MOjeIUHHM CIy4ajeBUMa, TTOHOBHU
Omaru pact Ha Kpajy 3pema (Gomez u Martinez, 1995; Salinas et al., 2004; Coelho et
al., 2007; lyer et al., 2010).

Salinas et al. (2004) cy yrBpauau na je y rpoxly copTe BHHOBE J103€
MoHacTpern, 3a cBe BpeMe 3pema, o1 cBux C6 KOMIIOHEHAaTa Haj3acTyIJbeHUju 0o E-2-
XEKCEeHaJl, U3y3eB Ha Kpajy 3pema Kaja je KOHIeHTpalja |-xekcaHoyia Ouia HajBHUIIA.
Ca ceH30pHE Tayke TJIEAMINTA, OBO j€ TOBOJBHO 3a KBAJHUTET rpoxha momTo je mpar
ceH3opHe aerekiuje 3acuhenux C6 ankoxona (1-xekcanon), Behu Hero mpar ceH30pHE
netekiuje Hezacuhenux C6 annexuna (E-2-xekceHant), Tako Ja ce ,,BereTanHa’ apoma
cMamyje Kako 3peme Hampenyje. Oqnoc C6 ankoxona/C6 ampexuna pacre ox 0,33 y

TOKY Tpehe Hezesbe 3pema, 10 2,5 y mocaeamk0], eCT0j HeACIbHU 3peba.
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TaGena 10. McnapsbuBe ,,KOMIIOHEHTE 3€JIE€HOT JIMCTA™ y COKOBMMa o1 rpoxha coprte
Konkopn y 3aBucHOCTH 011 3penocTy rpoxha

Hcnapbuse
E-2- Z-3- E-2-
PCM XexkcaHai XexcaHon KOMITOHEHTE
CBrix) (ua/kg) XeKCeHal (ua/ka) XEKCEHOJI XEKCEHOJI
rx ug/kg ug/kg 3€JIEHOT JINCTa
(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (umol)
11,4 H/I 58 8,3 20 80 1,8
12,2 HI 48 11 15 60 1,4
13,2 HI 42,3 21,3 22 70 1,9
15,9 HT 19 10,7 9,7 25 0,7
16,3 HT 23,7 14,7 12 50 1,1

(M3Bop: lyer et al., 2010)

WuTepecanTHa cy uCTpakuBama Koja cy crposenu Kalua u Boss (2009) koju cy
npatunu pa3Boj C6 jemumema y rpoxhy copre Kabepue CoBumoH, 01 dopMupama
wioga (2-3 cenMuiie Mo LBeTamwy) 10 mo3He 3penoctu (14-15 cenqmuiia mo nBeramy),
pasmarpajyhu, mpu ToM, nyreBe OuocHHTe3e mnojeauHux C6 jenumema M HHXOBE
mehycooOne ogHoce (cimuka 19). ¥V panum (azama passoja qomunupanu ¢y Co6 ectpu (Z-
3-xekcenmnamneraT W Z-3-XeKCEHWJIOyTaHOaT), y cpeamuMm (aszama pasBoja Cy
nomuaupamn C6 ammexuau (E-2-XeKceHaa M XeKcaHall), a y mo3Hoj 3peioctu C6
IKOXOJIH (XeKcaHod U Z-3-XeKceHosa). AyTopu cMaTpajy /a OBH YOUEHHU TPEHIIOBH
npoMeHa npoduia HCrap/bUBUX KOMIIOHEHATa Hy/e MOTYNHOCT J1a ce OBH pe3yiTaTd
npuMeHe y oapehuBamy MoMeHTa OepOe M Ja ce yTBpJE BaXKHU CTaJAMjyMHU pa3Boja
6001112 TOKOM KOJUX JI0JIa3u 10 MPOMEHa y CeKyHJIapHOM MeTabosnsMy. [loMuHanmja
QJIKOXO0Ja y TOKY IO3HOT pa3Boja OoOuile KoMe MpeaxoAu TOMHUHAIMja ajiexuna,
yKkazyje Ha MmoryhHocT kopunthewma onnoca C6 ankoxonu/C6 anaexunu 3a npeasuhame
MomeHTa 0epbe u 6osbe apome rpoxkha u BuHa. JJomunanuja C6 amkoxoia je mokespHa
NOLITO OHM MMajy BehHM mpar CeH30pHE JeTeKIMje Hero ojroapajyhm amnexumu.
Haname, C6 anxoxonu umajy Behy ckioHocT 1a ¢popmupajy BohHE ecTpe y IpUCyCTBY
KapOokcuimHUX KucenuHa. OBO JOBOIM /10 MUHUMH3Upama XepOaTHOr KapakTepa Koju
MOTUYE O] ANJAEXHJa, OJHOCHO TOTCHIMpama BONHOT KapakTepa KOjH TOTHYE O

ecrapa.
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Cnuka 19. JIunmookcurenasuu myt onocunrese C6 jenumema (Kalua u Boss, 2009)

Kana cy y muramy C6 amgexuam, Beha koHmeHtpammja E-2-XeKCeHama o
XekcaHana je yrBpheHa y rpoxlhy TokoM 3pema, mTo ynyhyje Ha 3akibyuke: 1) y
rpoxlhy je nomunantan C18:3 a me C18:2 numookcureHasHu MTyT; 2) JOMHUHAHTaH
CYIICTpAT j€ JIMHOJIEMHCKA a HE JIMHOJIHA KUCEINHA; 3) €H3UMH JIMITOOKCUTEHA3HOT TyTa
uMajy Behy mpedepeHinjy npeMa JMHOJEUHCKO] KHCEIMHHM Kao cymncrpary. Takobe,
€H3UMH JIUMOOKCUIeHa3a, XMJPONEPOKCH] JIMa3a M alkoXoJl aluiITpaHcdepasa cy
aKTUBHHM y TOKY CBUX pa3BOjHUX cTaavjyma rpoxha. Huje yrBpheno mpucycrso Z-3-
XEeKCeHasa, MTO ayTOpH TOBE3Yyjy ca HEeroBOM HM30MepHU3aIijoM y E-2-XeKceHal Kpo3
nyT A, WIM HEroBOM peaykuujoM y Z-3-xekceHod Kpo3 nyr B. Omnamame
KOHIIEHTpaluje E-2-XxeKceHana U XeKcaHaja OKO MO3HE 3peNIOCTH OM MOIJIO Ja yKaxe
Ha TO Jia jeé aJKoXoJI JEXHJPOreHa3a MHOIO akTHBHMja y OBOj (a3 WMIM Ja je
XUIIPONIEPOKCHT JTNa3a Mamhe aKTHBHA.

AyTopu yka3yjy Ja Cy aJKOXOJIM KapaKTepUCTHUUHU CACTOjIH apOMe Y MO3HU]UM

¢azama pasBoja, y3 nomuHanujy C6 ankoxona U3 JIMIOOKCUTEHA3HOT myTa (mpu yemy
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cy To yobuuajeHno Z-3-xekcenon u xekcanoun u3 myra C18:3 u C18:2). O6a C6 ankoxoina
¥UMajy CIMYaH TPEH]| pacTa JIo IapKa, ajld caJipikaj XeKcaHolia Op30 M 3HAYajHO pacTe
mociie 1Iapka, 0K je pacT Mame U3paxeH Koja Z-3-XeKCeHONa U HheroBa KOHIICHTpaIuja
3HA4YajHO Omaja ca MpuONIMKaBamkeM MO3HO] 3penoctd. OBO ce cMaTpa MOCIEeIULIOM
Beher HMBOA JIMHOJNHE KHUCEIMHE IIOCIe IIapKa Hero Imnpe mapka win Behom
3actymibeHouthy myra C Hero myra B. Pa3nuke koje cy youbHBe 1O HIApKy MOTY OUTH
nocieAnila MpoMEHa Yy AaKTUBHOCTH QJKOXOJ JEXHUIpOreHa3e U pasjiuka Yy
npedepeHuju OBOTI €H3MMa IpeMa CyrcTpaTy. ['eHepaiHo, KOHIEHTpalllja XeKcaHoa
je Beha on koHmeHTpanuje Z-3-XEKCEHOJIA HApOYUTO Ca MPUOJIMIKABAKBEM ITO3HOM
pa3Bojy Oobume rtpoxha, mTo ykaszyje nma je myr C (mpeko C18:2 xwucenumne),
noMuHaHTHUjU on nyra B (mpeko C18:3 kucenune). Heku apyru ayropu Hucy
VTBpIWIHM jacHE TPEHAOBE cajpxkaja oBUX ankoxoia. [Ipodun macHux kucenuHa Ou
MOrao Ja WMa 3HayajaH yTUIA] Ha JOMUHAHTHH OMOCHHTETHYKH IIyT W OIIITE je
npuxBaheHo xa rpoxle cTBapa Buiie 3aciheHUX MacHUX KMCEIIMHA IITO je cTapuje, a aa
cajipkaj moivHe3acuheHNX MacHHX KucenuHa (JIuHojenHcke kucenuHe C18:3) omana
TOKOM 3pema. OfaBe ce MOXKe MPETIOCTaBUTH J1a AKTUBHOCT AJIKOXOJI JIEXHUIPOreHas3e
pacte npu npuOIMKaBawy Tpokha MO3HO] 3pesioCTM U KMMa 3HAa4yajHUJU YTUIA] Ha
CTBapame UCMAapJbUBUX JeIMbEHha Hero npoduia MacHUX KucenuHa. Excripecuja reHa 3a
QJIKOXOJT JIEXUIPOTeHAa3y M aKTUBHOCT OBOT €H3MMa pacTy y 0oOuIiamMa mocJie mapka.
Kana cy y nmutamy ectpu koju Hactajy on C6 amkoxona, Kalua u Boss (2009)
Hajajbe yKadyjy Zla cy TOKOM pa3Boja U 3pema rpoxha copre KabGepHe coBHHOH
JOMHUHAHTHU €CTpHU ca Z-3-XEKCEHWJI OCTaTKOM IITO yKa3yje Ha BEJHKY aKTHBHOCT B
JTUTIOOKCUTEeHa3HOoT myTa. [locToje Heke uHauKauje aa je aktuBan u nyTt C, momro je
Hal)eH ¥ XeKcuialerar, ajau je KOHIEeHTpaluja oor ectpa u3 C18:2 nunookcureHasHor
myTa MHOTO Hmka on Z-3-xekceHunarerara u3 C18:3 myra, mTo je y ckiagy ca
JIOMHHAIIMjOM JIMHOJICHHCKE KHUCEJIMHE y MiaguM OobOmimama rpokha. Canpxkaj Z-3-
XEKCEHIJIalleTaTa 3Ha4ajHO pacTe y paHuM (pazama pasBoja 000wmIle, a 3aTUM 3HAYAJHO
ornaga y ¢a3u mapka. AKTUBHOCT €H3MMa KOjU YYECTBY]Y Yy CTBapamy ecTapa Harjio
oraja IMmocje Iapka MITO Ce BUAM W U3 HUCKOT cajpxkaja Z-3-XxeKCeHMJaleraTta y
6o0uiama y oBoM mnepuoay. OBO yka3zyje Ja je aJkoxoJ anuiaTpancdepasa akTHBHA Y
panuM (Qaszama pas3Boja 0OoOwuile, IMTO KOWHIMIUPA W Ca 3HAYAJHUM CaJpkKajeM

muHonenHcke kucenuHe (C18:3). Takohe ykasyje M Ha TO JAa je aKTHUBHOCT €HAJ
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U30Mepas3e y TOKY pa3Boja 000HIle MUHUMAJIHA IITO Pe3yJATHpPa HUCKUM caapxkaje E-2-
XeKceHanma y paHujuM ¢azama pa3Boja OobOuie. KcroBpemeno, C6 amgexumd u
AJIKOXOJIM KOju ce GopMHpajy TOKOM paHuX ¢asa pa3zBoja 000uIe ce TpaHCHOPMHUIITY Y
ecTpe. YOUCHO je J1a je aKoXoJ aluiTpancdepaza Mame akTHBHA TOKOM IMO3HUjUX (aza
pa3Boja 606wuia. To 61 MorIIo 1a 00jacHU 3aIlITO Cy €CTPH PETKO JIETEKTOBAHU Y 3PEIIOM
rpoxly, a ako Cy ¥ IETEKTOBaHU OHU Cy IPUCYTHU YTJIABHOM Y MambUM KOJIMYMHAMa Ca
MUHHMAaJIHAM yTHIajeM Ha rpoxxhe u BHHO.

AyTopu 3akibydyjy na mpodui1 apoMe BHIIE 3aBUCH O]l aKTUBHOCTH €H3UMa M
BUXOBE CIIEHU(PUIHOCTH HETo o] He3acuheHnx mMacHuX kucenuHa. OBO ykasyje aa cy
AKTUBHOCTH QJIKOXOJI JIEXUAPOTeHa3e, ajJKOXOJ aliiITpaHcdepase W eHal H30Mepase
YBPCTO pEryjrcaHe TOKOM pa3Boja 600wuiia.

Garcia et al. (2003) cy yrBpauiu 11a je y TOKy 3pema rpokkha 3 pasnuaure copte
canpxkaj E-2-xexceHana y HeTaTHBHO] KOpeNlaluju ca canapikajeM Z-3-xekcenona (I = -
0,568, r =-0,945, r = -0,954). O0a jenumema HacTajy U3 Z-3-xeKceHana; E-2-XeKceHam
HaCTaje U30Mepu3alnjoM, a Z-3-XeKCEeHOI PeAYKIHjoM. AyTOpU MPETIOCTaB/bajy Aa Cy
OBO Op3e peakiyje Koje Cy yCMEpeHe Ka CTBapamy POU3BO/Ia, 11a jJeUEHE TPEKYPCOp
(Z-3-xexkcenan) Huje HU wu30joBaH. OBO yKasyje Ja y TOKY 3pe€ma BaKHOCT
nzoMmepm3aipje pacre y nopehemy ca pexyknujom. [lopact caapxkaja E-2-xekceHana y
MOKOXHIIA Y TOKY 3pema HHje MCTH Kao mopacT E-2-XeKceHola 4Hja KOHIICHTpAIja
omajza TpHU 3pewmy, MTO OM Morio Aa Oyae MocieAWila ONajama KaTaauTHUKe

AKTUBHOCTH AJIKOXOJI ACXUAPOTrcHAa3e.

Jlo3pesarve yopanux nnodosea Ha cooHoj memnepamypu

[Tomro ©Hema pamoBa Koju ce oaHoce Ha mnpomeHy C6 wucHapJbUBHX
KOMIIOHEHATa MpHU JI03peBamy IUI0/I0BA MIJbUBA mocie Oepbe, mahemo mpukas pagoBa
KOjH ce OJTHOCE, TIPBEHCTBEHO, Ha J03PEBamke TUI0I0BA IPYTHX BPCTa KOMITHYABOT Boha.
Aubert et al. (20034) cy ucrutuBanu no3peBame (Ha 18 u 26 °C) HekTapuHa ca KyTHM
u OeuM MecoM, Koje Cy yOpaHe Ipe HEero LITO JOCTHTHY IyHY 3penocT Ha ctadimy. Ilo
JI03pEBamy TUIOI0BA Ca KYTHUM MECOM J100Hjajy ce TUIOJOBU KOju y HajBeheM Opojy
clIyvajeBa caapike Mame E-2-XeKkceHana o IDIOJ0oBa KOjH Cy JO3peid Ha CcTadiy Jio
nyHe 3penoctd. OBo HUje youeHo 3a E-2-xekceHoi. Kox muomoBa ca GenuM mecow,

JI03PEBamk-E j€ JOBENO JI0 MopacTa cajapikaja XeKkcaHala, XeKcaHona, E-2-xekceHana, E-
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2-xekceHona W Z-3-XeKCEHoJld KOju Hajuemhe mpeBa3wia3e caapixkaje OBHUX
KOMITIOHCHATa Yy TUIOJIOBMMA KOjH Cy JOCTHIJIM MyHY 3penocT Ha crabmy. Kakiuchi u
Ohmiya (1991) cy yrBpamwnuM Aa Opd J03peBamy IUIOAOBA jeaHE copTe OpeckBe,
yOpaHuX y TpH CTEIeHa 3pEJIOCTH, a J03peBaHuX 4 laHa Ha TeMiieparypama usmehy 25
u 30 °C, monmasu J0 BUILIECTPYKOT CMambemha Caapikaja OBHX CacTojaka y IUIONY, KOJ
MOjeITMHUX KOMITOHEHaTa 4aK u 10 60 myra.

Zhang et al. (2010) cy, y Toky mo3peBama miogoBa opeckse copre Jymy (Yulu)
o O6epou 7 nana Ha 20 °C, UCIIUTHUBAIIM E€KCIPECH]y T'€HA MOBE3aHUX ca (HOpMHUPAHEM
apoMe M3 MacHHX KHCeNMHa Kao Tpekypcopa. McnuThBaHa je eKclpecHja TeHa KOjH
KOAMPajy CHHTE3y €H3MMa JIMIIOOKCUTEHA3e, XHUAPOIEPOKCHI JHa3e, alKoXOJl
JNEeXUAPOreHas3e, ajkoxoJl aluiTpancdepase u aecaTypa3e MacHUX KUCEIHWHA. AyTOpU
Cy YTBPIWIIH J1a KOHIIEHTpanuje xekcanana, (E)-2-xekcenana, (E)-2-xekcenona u (Z)-3-
XCKCEHOJIa omajajy, a crTBapame (Z)-3-XeKceHusalnerata pacte MpU J03DPCBamby.
AJIKOXONIM c€ KOPHUCTE Kao CYNCTpaTH 3a OMOCHHTE3y ecTapa JeJIOBamEeM AIKOXOJM
anuITpancdepase, ma je cMamembe caapikaja (Z)-3-XeKCeHolIa MOBE3aHo ¢a CTBAPAbEM
(2)-3-xekcenmnanerara. M3  damuwiuje reHa  Koju  KOAWMpPajy — OHMOCHHTE3Y
JUINOOKCUTeHa3a (4 reHa), [Ba reHa WHUIMJaIHO UMajy BUCOK TPAHCKPHUIILMOHU HHUBO,
KOjU Olaja ca J03peBameM IUIOJ0BA, JIOK jé HWBO TPAHCKPHINIUjE Jpyra JBa T'eHa
MOJCTAKHYT HaKyIUbaleM CHHTETH30BaHOT eTWieHa. Ekcrpecuje TreHa 3a
XUJIPONEPOKCHL JINA3y U TPU T'€HA 32 aJIKOXOJI IEXUIPOTreHa3y MoKa3yjy CIM4He MyTame
onajiama MpHu Jo3peBamy. HUBO excnpecuje ankoxoi anuiTpaHcdepase Mokasyje jak
NopacT y TOKY MpBa 2 JaHa J03peBama, 1a OM 3aTuM mocTterneHo omnagao. Excrpecuja
BehuHe reHa, kKoja omnaja npu /-IHEBHOM J03peBamy, je Hajeeha onqMax mo 6epOu, uiu
1-2 nana no Gep6u. Canpxaju mnojauHe3acMNEHMX MacCHHMX KHUCENTUHa (JIMHOJHE U
JMHOJIEMHCKE KHCEJIMHE) pacTy y TOKY J03peBama. AyTOpH Cy YTBPAWIN Ja HaKo
Jo7a3u J0 TopacTta KOHICHTpalWje JTUHONHE W JIMHOJIEWHCKe KucennHe, HHBO C6
jenumema MPOrPECHBHO OMajia TOKOM J03peBama M CEHECIICHIHje II0A0Ba OpecKBe,
MaKo MOCTOje U OOPHYTH CIy4yajeBH Ha IITa YKa3yjy APYrH UCTPaKHBayH.

Aubert u Chanforan (2007) cy yrBpauiu ia mocie qo3peBama 28 copara kajcuje
(ox 2-10 nana Ha Temmepatypu o 20 °C u 60-70% penaTuBHE BIAKHOCTH, IIPH YEMY j€
6epba rogoBa 00aBjbeHA Y ONTUMAIIHOM MOMEHTY Koju omoryhasa fa ce mocie map

JlaHa J103peBama J100ujy IUIOIOBH ,,COPEMHHU 3a jeno*) He Jojda3sd 10 3HadajHuje
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npoMeHe y caapxkajy ykynaux C6 jemumerma y IUIoay, Kao HU J0 MPOMEHa cajapikaja
XeKkcaHana, F-2-xekceHana, XxekcaHona, F-2-XekceHosa, ald JOJa3d 10 CTAaTHCTHYKHU
3HAYajHOT CMamkEema caapikaja Z-3-XeKceHoa.

Mattheis et al. (1992) cy nHanuum ga npu 103peBamby IUIOA0BA TPEIIBE COPTE
bunr nHa 21 °C, y Tpajamy ox 7 mAaHa, nmpuMmeHoMm headspace TexHHKE KOJ LEeTHux
IUIO/IOBA, XEKCAHOJNI OAMax Mo OepOM HHUje HU JETEKTOBaH, Ja OuU ce Ipu J03pEeBambY
HETOB CaJipikaj JlaraHo moBehaBao, a 7. maHa y3 BEIIMKHA CKOK JIOCTHTAa0 MaKCUMAIIHY
BPEIHOCT.

Velickovi¢ et al. (2013) cy yTBpawIH Ja Cy TJIaBHH apOMATHYHU CACTOJUH Y
TUIOJIOBMMA MYIIIMYJIE KOJU Cy 00paHu y (PU3HOJIOIIKO] 3pEIIOCTH (T3B. 3€JICHH ILIOI0OBH)
C6 annmexuay — XekcaHan U E-2-XekceHall, a 1mocJie 103peBama BaH crtadia (T3B. 3peiu
m10,10B1) C6 aKOXOJIM — XEKCAaHOI M Z-3-XEKCEHOJI.

Bellincontro et al. (2006) cy mokasanu ga npu dyBamy rpoxkha copre AjeaTtuko
y HopMaiHoj atMocdepu Ha 20 °C He q0j1a3u 0 3HAYAjHHjUX MPOMEHA y CaapKajy

XEeKCcaHalla U XeKCaHoJa, a /1a ce 3Ha4ajHO cMambyje caapxaj E-2-XxeKkceHana.

3.4.8.2. Angexuau 1 a1K0X0. 11

AMUHOKHCEIMHE Cy YKJbydyeHe Yy OHOCHHTE3y apoMe Boha, U HHUXOB
MeTaboii3aM je OJTrOBOPaH 3a MPOIYKIM]Y BEIUKOT Opoja jenumema, YKJbydyjyhu
ankoxone, KapOOHWIHA jeAWmema, ald M KUcenuHe u ectpe. Haj3nauajHuje
AMHHOKHUCEIIMHE 3a CTBapambe apoOMAaTUYHMX [EUEEHA, KA0 HUXOBU JUPEKTHU
NPEKypCOpH, Cy alaHWH, BaJHH, JICYIIWH, U30JICYIINH, ()CHUJIAJIAHMH U aclaparnHcKa
kucenuHa. MeTaboanM3MOM aMHUHOKHCEIMHA BaJliHA, JIEYLIMHA W U30JICyI[MHA HACTajy
anKoxonu W anaexuau (2-metwn-l-nmpomanan/on, 2-metwn-l-Oyranan/on, 3-mertmn-1-
OyTaHain/oi), and W oAroBapajyhe KucelnuHe M €CTpH ca pasrpaHaTuM JaHuumma. Ha
npuMep, W3 AaMUHOKHCEIMHE HW30JIeYLIMH CTBapajy ce 2-meruilOyranan, 2-
MeTHIIOYTaHOJ, 2-MEeTUI0YTaHCKa KHCeMHA U BHUXOBU ecTpu. M3 2-merundyraHoia
HacTajy 2-MeTWIOYTHII ecTpu (2-MeTwIOyTHiIanerar, 2-MeTHIOYTHINpOoIaHoar, 2-
MeTUnOyTUnaOyTanoar u 2-metunOyTuixekcaHoat). Takohe, u3 2-mMeTunOyTepHe

KHCEJINHE, OJHOCHO 2-MeTHiIOyTHi-CoA HacTajy 2-MeTHiIOyTaHoaT ecTpH (MeTHi 2-
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METHIOyTaHoaT, eTHJI 2-MeTWIOyTaHOaT, Npomua 2-MeTuinOyranoar, OyTwin 2-
METHIOyTaHOoAaT, 2-METUIOYTHII 2-MEeTUI0YyTaHOAT, Z-3-XEeKCEHUT 2-METHIIOYTaHOAT).

buocuHTe3a  OTHOYHMEGE  J€3aMHHAIMjOM  aMHUHOKHCEIIMHA, a  3aTUM
JeKapOOKCUIIAIIM]OM M Pa3HUM peayKlHjama W ecTepuduKanijamMa Ipu 4eMy HacTajy
OpojHU uCHapJbUBH cacTojiM. Y TpaHCHOpMAIUjU aMUHOKHCEIMHA Yy alAeXue,
QJIKOXOJIE M €CTpe ca pasrpaHaTUM JIaHIIeM YUYeCTBYjy €H3MMH aMHHOTpaHcdepase,
nekapOoKcHiIa3e u aKkoxoaexuaporenase. [1omro je nmocneam KOpak y CHHTE3U OBHX
AMHHOKHCEIIMHA YjeIHO M TPBH KOPAaK y HHHUXOBOM KaTabOM3My, OBH HCIAPJEUBU
CacToj Cce€ MOTy CHHTETH30BaTH WM W3 AaMUHOKHCEIMHA WIA U3 HUXOBUX
HETIOCPEIHNUX NpeKypcopa a-ketokucenuHa. OBaj peBep3uOMIHN KOPAK je KaTalTu30BaH
IpyIoM aMHHOTpaHCc(epasa 32 aMHHOKUCEITMHE ca pasrpaHaTuM JiaHiiem. Ha npumep y
napaaaj3y TMocToju 6 OBHX €H3MMa M OHM Cy panopeheHn y xjoporuiacre,
MUTOXOHJIpHje ® IUTomasMy. OBO je oa 3Hadaja ¢ o03UpOoM HA TO Ja Cy
OMOCHHTETHYKH €H3MMH JIOKAJTM30BAHU Y XJIOPOIUIACTHMA, & KaTa0OIUTUYKH €H3UMH Y
MUTOXOH/IprjamMa. HajBepoBaTHUjU MyT CHHTE3€ OBUX MCHAPJbUBUX KOMIIOHEHATA M3 Ol
KETOKHCEIHNHA je AeKapOOKCUIaltja JeJHUM joul HeJeUHUCAHUM €H3UMOM IPH YeMy
ce n00ujajy UCHap/bUBH aACXUIU, KOJU JEIOBAKHEM €H3UMa aKOXOJJIEXUAPOTEHA3Ee
(y3 NAD u NADH kao xodakrope) najy oaroBapajyhu anxoxon (Perez et al., 1992;
Dixon u Hewett, 2000; Perez et al., 2002; Defilippi et al., 2009; Klee, 2010).

ﬂB(APSOKCW’IMA O 2-°EHMNALITANOEXAL
APCMATUYHNX PEAYKTAIA
AMWHOKMCENUHA

NH NADPH NADP*

SEHUNANAHUH DEHETUINAMUMH SEHUNALETANOEXW 2-0EHWUNETAHON

Cmuxka 20. buocunTeTnuku nyt 2-heHuneraHona u3 peHuIalaHuHa,
npeko ¢peHernnamuna u 2-penunaneranaexuaa (Tieman et al., 2007)

OenunaneTanaexus 1 2-GpeHumieTanos (MUPUC Ha PyKY) Cy BaKHU UCHApJbUBU
CacTojiM KOjU JONMPHUHOCE apoOMH MHOTHX IUTogoBa Boha. IlpBM KOpak y HHXOBO]
cunte3n (cmuka 20), KOju MCTOBPEMEHO OrpaHMuYaBa M Op3WHY HUXOBE CHHTE3C je

KaTaJIM30BaH JIe/I0OBameM jJekapOokcunase apomarnaaux amuHokucennna (Klee, 2010).
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Pacm, 3pere u oo3pesarve na cmaony

Dixon u Hewett (2000) yka3zyjy ma pasjivKe y KOHIEHTpAIMjH TOjeanHE
AMHHOKHUCEIIMHE y TOKY 3peHha IUI0JIOBA, YCIOB/baBajy M PAa3IUYUTE CAAPKaje, U3 e
NPOMCTEKINX, IOjeIMHUX WCIAapJbUBUX KOMIIOHEHATa ca pa3rpaHaTUM JIaHIIEM Y
IUIOJIOBMMA KOjU Cy YOpaHHM y pa3jHMuuTUM CTeleHuMa 3penoctu. Mehytum, xon
NOjeIMHUX copaTa ja0yke IIOCTOje pa3iauyuTe Op3uHe MeTadonu3Ma JeylnuHa u
uzoneynuHa. OBO ykasyje Ja pa3lin4uTa €H3UMCKa aKTUBHOCT M CEJICKTHBHOCT BHIIIC
yTH4Ye Ha KOHIEHTpAIMjy ecTapa ca pa3rpaHaTHUM JIaHIIEM Y CBaKOj COPTH, HETO
pacIIOIOKUBOCT CYIICTpaTa KOjU yJa3W y MyTamy Jerpajaluje aMHHOKHCEIHHA.
AyTOopH Hariamiapajy Ja ce joIl Majio 3Ha O KOHIICHTPAIMjU M PACIIOJIOKHBOCTH
MOjeITMHUX aMUHOKHCEIMHA Y TOKY 3pCHha M CEHECICHIUje TUIoAoBa jadyka, ma cy
HEONXO/JHA JI0JJaTHA HCTPAXKHBaka Kako OW ce ojApeansie KOHIEHTpAIHje
aMHHOKHCENIMHA Koje ozpel)yjy THII UCTIapJBbHBHX CACTOjaKa KOjU HACTAj]y TOKOM 3pemha
jaoyka. Defilippi et al. (2009) naBosie na y OMOCHMHTETHYKHUM ITyTeBUMa y BOhy pacty
aKTHBHOCTH ajkoxoj nexuaporeHaze (ADH) m ankoxon amunrpancdepaze (AAT).
AJIKOXOJI JIEXUIPOreHa3a je MoBe3aHa ca MHTEPKOHBEP3M]jOM aJJIEXHJIA Y AJIKOXOJ KOjH
YiHEe apoMy Boha, W ca FUXOBOM aKyMyJalMjoM y IUIOJIOBUMa TOKOM 3pema. Y
3€eJIEHUM 3peNUM IIJI0JI0OBMMa Mapajaj3a je Huxku HuBO TpaHckpunta ADH nHero y
no3penum 1ogoBuMa. OBO je y KOpeslaluju ca HIDKHM CaJpikajeM ajdKkoXoja U BUIIUM
caJip’kajeM ajjiexu/ia y He3pesuM IUI0I0BUMA.

Dirninger et al. (1989) cy ucnuTHBalu MPOMEHY apoMe INpH 3pemy IUI0A0BA
nIJbMBE KOja mpunaga rpynu mupabena (kiaoH GF -15.10) yOpanux y Tpu cranujyma
3penocT (3eNeHu, 3penu, npe3penu), y Toky 27 nana (3 Oepbe Ha 13 u 14 nana).
AyTopu Ccy YyTBpIWIHM Ja y TOKY 3peHa pacTe caJpikaj HOHaHala, a omaja Caapikaj
nekanana. Mako, ycien Heoarorapajyhe xpomarorpadcke TeXHHKE, HUCY YCHeENu Ja
KBaHTU(DUKY]Y (PeHmIaneTanaexua, ayTopu HaBOJAE J1a OBO JEIUBCHE JIONPUHOCH
3Ha4ajHO apomu nbuBe. [Ipu 3pemy pacTy caapikaju OyTaHoJa, OKTaHOJa U HOHAHOJIA,
a omaja caapikaj 2-MeTui-1-npomanona.

[Tpu 3pemy pa3nuuuTuX BpcTa Boha U rpoxha ca 3pemeM 10j1a3u 10 IpOMEHe
campkaja amaexuaa y 1wiogoBuMma. Kopa Tpemme gona3w A0 TopacTa caapikaja
nojeuHuX anjaexuaa (mpomaHama, OyTraHana, TEHTaHala, XeKcaHayla, XelTaHala,

OKTaHaJla, HOHaHaJIa ¥ JIeKaHaJla), ITO j€ HApOYUTO U3PAKEHO Yy IUI0A0BUMA YOpaHUX y
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nocieamoj o6epou (Mattheis et al., 1992). V mnomoBuma jadyke copre Pemund (Red
Chief) mpu 3pemy (2 mMecena) pacte caapikaj aleraijaexua, mpornanaia, Oyranania, 2-
METHIOyTaHaIa ¥ OKTaHaja, y3 Harjk CKOK y mocieamux 10 mana 3pema. [IpomeHa
caJpikaja IekaHaya y TOKy 3pemba Huje ce Kkperaia y oBom cmepy (Fellman et al., 2003).
Y TOoKy nmo3peBama (2 mecenia) Ha cTabnmy 1uiogoBa jaOyke copre bucoOu [lenmmiec
(Bisbee Delicious) caapraj xenTaHana je omajgao, na y mocjieame JBe OepOe HHje HU
nerekroBad. Caapikaj okTaHaia je mpBo omanao ca 325.4 pl/kg h, wa 151,6 u 72,7 pl/kg
h, na 6u y 3aamoj 6epou mopacrao Ha 453,9 pl/kg h. Mcro ce monamao u HoHaHal, mma
cy y nocneame 4 6epbe yrBphenn caapikaju oBOI MUpHILJbABOT anaexuaa 952,3, 519,7,
254,77 n 1180,3 pl/kg h. Ucro je yrBpheno u 3a nexaHai, ma Cy HErOBH CaJpiKaju 3a
nocjieame yeTupu 0epobe usnocuam 575,8, 263,4, 274,5 u 1642,6 pl/kg h (Mattheis et
al., 1991). Kox rpoxha je ncnutuBaHa mpoMeHa BEJIMKOT Opoja alexuia MpH 3perby
(okTaHay, HOHAHAI, JcKaHAI, Z-2-xenTeHall, E-2-HOHeHaN, (QeHUIACTAICXUI), TIPH
yeMmy, Hajuemhe, HHCY yTBphHeHE HApPOYUTE TPABUIHOCTA TIPH TPOMEHH OBUX
kommonenara (Garcia et al.,, 2003; Salinas et al., 2004; Kalua u Boss, 2010;
Ferrandino et al., 2012). HamomeHuMo ja mnojeauau anudaTtuuHu anaexuau (OKTaHal,
JekaHai, Z-2-XenTeHal) uMajy Mupuc Hanuk Ha mutpyce (Ferrandino et al., 2012).

W canpxaju mojeAMHUX alKOXO0JIa C€ MEWajy MpPH 3pemy IJI0I0BA Pa3IMuUTOT
Boha. Fellman et al. (2003) cy yrBpaniu na npu 3pemy mionoBa jabyke copre Pemqund
canpkaj BehimHe WCNUTHBaHMX aikoxoyia (eraHona, l-mpomnaHona, 1-OyraHosna u 2-
MeTHiI-1-0yraHona) pacrte, y3 Harim cKok y mocieamux 10 manHa 3pema. Ortiz et al.
(2011B) cy yrBpauau a mpH 3pemy 1ioaoBa jadbyke copre @yuu kuky-8 (Fuji Kiku-8)
y ToKy oko 2 Mecena (10 6epbu Ha 7 naHa) m0J1a3u 10 3HAYAjHOT TIopacTa cajapxkaja 1-
nponaHosa, 1-OyraHona, 2-mMeTun-1-OyraHona u 1-xekcaHosa y miony. JeauHo je ca
3pemeM omaiao caapxkaj 1-meHranona. Gomez u Martinez (1995) cy y toky 42 nana
3pema rpoxha (7 6epbu o1 moveTKa 3pema 10 MOCTU3amka MyHe 3PEIOCTH) TPU COPTe
(Monactpen, Kabepue CoBumoH W Temmpanusb0) yTBPAWIM TPOMEHE Yy cCaapxkajy
NOje/IMHUX M YKYITHUX alKoxoja (ca HOpMalHUM JIAHIIEM - OJf MpOIaHojda J0
XeNTaHoja, ca pa3rpaHaTuM JaHleM — 2-MeTui-1-nponanona u 2/3-metun-1-6yranouna,
U ca apOMaTHYHUM je3rpoMm — 2-peHmeTanona). Hajeehu canpikaj yKymHHX aJIkoXoJjia
koJ1 copte Monactpen u KabepHe coBumoH HalheH je y rpoxl)y u3 5. 6ep0Oe, a ko copTe

Temnpanmwsbo y rpoxhy u3 4. Oepbe. Kalua u Boss (2009) cy mparehm pasBoj
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UCTIapJBPUBHUX KoMITOHeHaTa y Tpoxly copre Kabepre CoBumoH o GopMmupama mioaa
(2-3 cenMulie 1O IBETamY) 10 MO3HE 3peaocTH 14-15 cenHulie Mo IBETaWkY) YTBPIUIN
na ce 2-penmmanerangexua U 2-(HhEHUICTAHONI jaBJba]y y Tpoxkhy y MO3HO] 3peocTH,
QM J1a y 3aBUCHOCTH O] TOJAMHE HUXOB Ca/Ip)Ka] HHUjE YOIIIITE IETCKTOBAaH YaK HH Y
Haj3pemujeM rpoxhy.

Ha cmep mpomeHe mojeAMHUX anAexuaa U ajJKoxojla NpU 3pemy jeJHe HCTe

copte rpoxha, mopea Momenta 6epbe yruue u jgokaauret (Ferrandino et al., 2012).

Jlo3pesare yopanux nnodosea Ha cooHoj memnepamypu

Mattheis et al. (1992) cy nanutu j1a npu 103peBamy IUIOJA0BA TPEIIHE COPTE
bunr wa 21 °C, y Tpajaky oa 7 AaHa, J0JIa3d 10 BHUIIECTPYKOI CMamEma caapikaja
nojelMHUX anaexuaa (mporaHaia, OyTaHaua, [EHTaHAlIa, XEKCaHala, XelTaHala,
OKTaHaja, HOHAHajda W JekaHama) oxapehenux headspace TeXHHKOM Yy IIEJTUM

IJI0J0BUMaA.

3. 4. 8. 3. benzaaaexua

benzanaexun ce ouIMKyje KapaKTepUCTUYHUM MHUpucoM Ha 6azneM. [Ipencrasiba

BA’KHY KOMIIOHCHTY apOMC€ KOIITUYABOT" Boha.

Pacm, 3pemwe u oo3peearve na cmaony

Dirninger et al. (1989) HHCY y TOKy COICTBEHHX MCTpakKUBamba
uneHTudUKoBanu OeH3aAeXu y IUI0J0BUMa Mupalere, anu HaBoje aa cy Etievant et
al. mammmm nma ce mpu gedpocranmju  cMp3HyTe Mupabene moehaBa canpikaj
Oenzanmaexuna y 1moay (camuHo campxkajy C6-jequmera), IMTO je  pe3yirar
OKCHJIAIMOHUX (peHOMEHA MOBE3aHUX Ca JIECTPYKIIMjoM henrjckor 3ua.

Mattheis et al. (1992) cy yrBpawim na mpu pa3Bojy W 3pemy IUIOAa TPEIIkhe
copre bunr momasu nmo mpomeHna y caapkajy OeHzannmexuaa onpehenor headspace
TEXHUKOM y IIeIUM TutojoBuMa. Y mocneamux 14 mana 3pema mioga (3 Oeple, ca
pasmakoMm wu3Mehy OepObuw om mo 7 maHa) mona3d 0 3HAYAJHOT TOpacTa cajapikaja

OeH3aIexu1a, MTO je HAPOUUTO U3PAKEHO Y TUIOA0BUMA YOpaHUM y MOCIeIHh0j OepOu.
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[Topact ynena OGenszanaexuna u OCH3WI AIKOXOJA Yy apOMaTHYHUM MaTepHjaMa pacte
IpU 3pely Tpelllakba U JOCTHKE MaKCUMYM Yy Haj3penujuM miogosuma (Zhang et al.,
2007).

Chapman et al. (1991) cy yrepaunu na mnpu 3pewmy (u3mehy 54. u 126. nana mo
[BETaWmy) IUI00Ba OpeckBe copre Maxectuk (Majestic) momasu 10 mpomeHe y
caapxkajy OeH3anmexuaa. beHzanaexu mounmke 1a ce CHHTeTH3yje nocie 70. maHa 1o
[[BETaY, MMPH YEMY HErOB Cajpikaj oCTaje MpuiandHo KoHctaHTaH (oko 10 pg/kg) mo
115. nana mo nBeTamy, Ja OW MOTOM HArJIO MOPACTa0 M JOCTUTA0 MaKCUMyM oko 120.
nana 1o nBetamy (oko 20 pg/kg), a 3aTUM y HapeAHUX HEKOJIMKO JIaHa JIaraHO OIajao.
Wang et al. (2010) cy ucnutuBai MPOMEHY cajapikaja OCH3aIAeXuaa y TOKY pa3Boja
(om MoMeHTa ouBpIThaBama KOIITUIIE) U 3pema Tioga (82 naHa 3pema MmoaesbeHo y 7
6epbu), 6pecke copte Banmu (Wanmi). Hajeehu caapikaj OeHzanmexuaa y mioay je
yrBpheH Ha Kpajy (aze pacra miona, 1a OW 3aTHM OMAao 3a OKO 3 IMyTa Ha MOYETKY
no3peBama mioaa. [Ipu go3peBamy miiona Ha ctabiy caapikaj OeH3amAexuaa y mioay je
JaraHo pacrao u usHocuo je 12,3 pg/kg (147. nana mo myHoM nBeTamy), 23,3 ug/kg
(159. mana mo mynom 1Beramy), 28,8 ug/kg (163. mana mo myHoM 1BeTamy) U 33,4
pg/kg (166. nana mo myHOM LBeTamwy). M apyru ayTopu Cy YTBpAMJIM Ja Hajuemnihe
JI0JIa3u JI0 TIopacTa cajapxkaja OeH3alaexuaa mpH 3pemy II0/10Ba Opecaka Ha cTadiy,
Majia 1MocToje U copTe Ko Kojux je yrBpheno cymporuo (Engel et al., 1988; Horvat et
al., 1990). Kon HekTapuHa je yrBpheHO J1a Mpu 3perby MOjeAMHUX COpaTa PacTe caapikaj
OeH3zanmexuaa y mioay, 10K Ko IPYruxX copaTa HeMa 3Ha4ajHUjUX MIPOMEHa MpHU 3pemy

(Aubert et al., 2003A).

Jlo3pesarve yopanux nnodoea Ha coonoj memnepamypu

Mattheis et al. (1992) cy nHanuum na npu 1o3peBamy IUIOJOBA TPEIIHE COPTE
bunr ma 21 °C, y Tpajamy ox 7 mana, monasu 10 moBehama caapikaja OeH3amaexua,
onpehennx headspace TEXHHKOM y IEJIUM TUIOIOBHMA, 33 TPH IIyTa.

Aubert et al. (20034) cy usyuaBanu go3peBame (Ha 18 u 26 °C) HekTapuHa Koje
cy yOpaHe Tpe Hero mrTo JOCTHTHY ITyHY 3penocT Ha cradiy. Kom copara ca xytum
MECOM, caMo Ce Yy ciy4ajy jo3peBama Ha 26 °C  1o0Hjajy IUIOI0BH KOjU C€ Pa3lIUuKYjy
3HAUYajHH]e TI0 Caapikajy OeH3aIAeXn1a o1 II00BA KOJH CY AO3PES Ha CTA0IIy J0 MyHE

3penoctu. Ilpu mo3peBamy MI0/10Ba HEKTapuHA ca OenmrM MecoM YTBpheHo je na
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cajpkaj OCH3aIIeXuIa pacTe, aly je HIKH OJ] cajJpikaja Koju je HaljeH y IJI0J0BUMA

KOjH Cy JJOCTHUTJIH ITyHY 3PEJIOCT Ha CTa0Iy.

3. 4. 8. 4. Tepnencka jenumema

TeprnieHOMIM YMHE BEIUKY TPYIy Pa3IMUUTHX jEAU-CHA O] 3Ha4yaja 3a apoMy
Boha. ¥ apomu mnojenuHor Boha, HapouuTo copara rpoxkha, mopen HcHapIbUBUX
NJIexXua TOMUHHUPA]y U UCTapJbUBU MOHOTeprieHn. OHU MMajy YIOTY Y OJIOpaHu O
Owpbojena W OWJBHMX TATOTE€HA, AW M y NpPUBJIAUCHy OpraHu3ama KOju IMOMaxy
pasuomewme cemena (Defilippi et al., 2009). ¥V npumapHOoj apoMu BHHA M TOjEAUHHUX
pakuja ox rpokha u Boha ydecTByjy u MoHOoTeprenu. Pisarnitskii (2001) naBoau na je
BEJIMKH OpOj OBUX jeIUIbCHA MIPUCYTAH Y PA3IMUUTUM copTaMa rpoxkia u BUHMMA, anu
Cy ox HajBeher 3Havaja JMHAJION, TEPAHHUON, HEPOJI, IIUTPOHENION U O-TEPIUHEOI; OBU
MOHOTEPIICHU, Ka0 U HUXOBU OKCHJHU, (YPAHCKH W MUPAHCKU JCPUBATH YHUHE apoOMy
MHOTUX MYCKaTHUX BHHA (HUXOB cajpxaj Bapupa onx 5-30 mg/l), nok BuHa of
HEapOMaTHYHUX copara caapxke 10 1 mg/l repnenounma.

TeprieHcka jenumema NpUIAfa)y CEKyHIApHUM  MeTabonuThMa  uuja
OomocunTe3a (cmuka 21) moumme ox anetwsn CoA, mupyBara W TIIIHIEPATICXHI-3-

docdara, koju motudy of mehepa (TayKose).

Jlerenna:
natlid Y SEm ABA-arcIucuHCKa Kic.
AUETUN-CoA - - - - - » HMGCoA —SMGR _ipvA mi- - > IDP CKBANEH “—— TPUTEPTIEHY BRs-GpacuHoCTeponIn
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Cnuka 21. M3onpenouanu myt koxa 6usbaka (Aharoni et al., 2005)

(,,TeprieHun“-03HaKa 3a TEpIEHE U3 CBUX KJIaca U TIOPEKIJIOM U3 Pa3HUX OpPTaHelna)

GDP-repanunn mudochar
GGDP-repanunirepanit
nmudocpar
HDR-Xu1poKcHMeTHII0y TeHIIT
mudocdar penykrasa

HMG COoA-XuIpOoKCHMETHITTY TapUIT

CoA

HMGR-HMG-CoA penykrasa
IDP-u3onentennn audocdar
MEP-metuneputpuron 4-pocdar
MVA-meBanoHcKa KHcenuHa
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Defilippi et al. (2009) cmarpajy na ensum monotepreH cunTtaza (MTS; EC
4.2.3.20) karanusyje CHHTE3y MHOTMX MOHOTEpPIICHA: JIMHAJIOJA, TepaHnoia, Hepoa,
UTpOHENIoNa U o-TepnuHeona. Degenhardt et al. (2009) ykasyjy ma ox Benukor 6poja
KapaKTepUCAHUX MOHOTEPIICH CHHTa3a MOPEKIOM W3 pa3inuuTUX Ousbaka, oko 1/3
npeBoje cyncrpar repanmigudocdar (GPP) y ammkimmune nponykre (cimka 22).
MexaHn3aM OBHX peakilfja oYU JOHU3AI]OM U J00HUja ce TepaHml KaTjoH, O KOjer
ce ryouTkoM npotoHa no6ujajy (E)-B-omumen u MupIieH, wim ce J01aTKOM BOJIe CTBapa
repannoi win auHanoi. Takohe, iuHamos, MupiieH u (E)-pf-omrMeH MOTy Jia HaCTaHy U
U3 JIMHAIWI KaTjoHAa KOjU je pe3yinrarT mpeaxonHe uzoMepms3anuje. CrBapame
UKJIMYHUX TPOJAyKara je omereHo (FE)-reomerpujoM 2,3-IBOCTpYKE Be3e TIepaHMII
KaTjoHa. MehyTum, npenTUMUHApHA KOHBEp3Wja TepaHUI KaTjoHAa Yy TeplUjapHH

JIMHAJINJI KaTjOH OJIaKIIaBa I_II/IKJII/I3aLII/ij IMEeCTOYJIaHOI IIPCTCHA.
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Cnuka 22. CunTe3a nukiandHux (A) u anukinaHux (B) MoHoTeprieHa
(Degenhardt et al., 2009)

Schwab et al. (2008) naBome &ma cy MHOTM WCHApJbUBU TEPIIEHH IHPEKTHU
MPOJYKTH aKTUBHOCTU TEPIIEH CHMHTa3a, JOK ce JIpyru ¢opMupajy TpaHcopmaiimjama
MOYETHUX TMpoJyKaTa OKCHUIAIUjOM, IEXUIPOreHAlMjoM, alMJaldjoM U JPYruM

peakimjama, OJHOCHO, kKako To HaBome Aharoni et al. (2005), mpumapuu ckener
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TeprieHa, (OpPMHpaH JAEIOBAaKEM TEPHEH CHHTa3e, MOXE Jajbe Jla ce MOoIu(UuKyje
JIeJIOBakbeM JIPYruxX Kiaca €H3uMa, Kao mTo cy muroxpom P450 xuapokcuiaze (EC
41.14.14.1), nexunmporenaze (EC 1.1; ankoxonm W anaexuj OKCHUIOPEIyKTasa;, TMpH
HaCTajamby TEPIEHCKUX ajIeXuJa WU ajKoxXoja), peAyKTase, TJIMKO3WI TpaHcdepasze
(EC 2.4.) u metun tpancdepaze (EC 2.1.1.).

Behuna tepriena rpoxha ce jaBspa y popmu rimko3uaa, npu yemy mehepau neo
MOJIEKyJIa MOTYy Jla YMHE TJyKOo3a, paMHO03a, apaOuHOo3a, anvo3a, Kao U JUcaxapuiu
(Pisarnitskii, 2001). Robinson u Davies (2000) narsiamaBajy ga ce ayTOHOMH]ja CBaKe
6o0wuie y rpo3ay orjena W y YMHCHHUIHN J1a C€ CHHTE3a MOHOTEPIEHCKHUX TIIMKO3UIa
onBHja y 0o0Ounm u nma TeHoTun OoOurie onapehyje mpupoay OBHX CEKYHIApHUX
MeTabosuTa KOju ce akymyiupajy y rpoxklhy. Park et al. (1991) cy yrBpauiu aa ce npu
3pemy rpoxha copre MyckaTt Anekcanapuja y 600uiama akyMynupajy u cio00JHU U
TJIMKO3UIHO BE3aHU MOHOTEpIieHHu. Juctpubynuja cno00JHIX U Be3aHUX MOHOTEpIICHA
y TIOKOXHIIM U ME30KapIly c€ KOHCTAaHTHO MEHa y TOKY 3pema 0oOuma. Y MOMEHTY
MyHe 3peJocTH, TPHU TIJaBHA MOHOTeprieHa (JIMHAJOJ, TEepaHHod M HEpos) Cy
3aCTYIUbEHH Kao CI00OJHU TEepIeHH Yy YKYMHHM TeprneHuma ca 4,6% y MOKOXKUIMU U
5,9% y Me30KapIry, OJJHOCHO Kao TJIMKO3UIHO BE3aHU TEPIICHH Y YKYITHUM TEepPICHUMA
ca 31% y mokoxuin u 59% y me3okapiy. Ribereau-Gayon et al. (2000) naBoae na
KOHIIEHTpaIllrja U CJI000IHUX U Be3aHux (y ¢hopMH XeTepo3uaa) TepreHa pacTe y TOKY
pa3Boja 6o6uie. Tepriencku xetepo3uau cy y Behum komuunnama (u3mely 250 u 500
ug/kg cexxe Mace) 3acTymbeHH BpJIO paHo, Beh oko 40. mana mo mBeramy. Ox 60. ma
no 120. naHa Mo IBETamy CTAJHO pacTe Cajp)kaj Be3aHUX TEPIEHCKUX aJKOXO0sa, U
HacTaBJba Jla pacTe Yak M MO JOCTH3amy 3pesiocTu. Besana ¢pakuuja je 3acTynsbeHuja
o1 cioboaHe ¢pakinje TokoM mene ¢asze 3pema. Orruno et al. (2001) ykasyjy nma B-
riyko3uaase (B-rmyko3ua rimykoxuaponasa, EC 3.2.1.21) karanu3zyje Xuaponu3sy apui u
ankun B-D-rnykoszunga. OBM eH3MMM MMajy 3HadajHy yJory y ocioOahamy OpojHHX
apOMAaTUYHUX MaTepuja M3 HHUXOBHUX TNIMKO3WIHMX TMpeKypcopa y Bohy. IIpema
Krammer et al. (1991), nenoBameM OBOT €H3MMa M3 TEPICHCKHUX TIUKO3MIA IUIOJA0BA
copre nubuBe Hancujcka mupabena ocnoboheno je 31 jeaumeme, mehy kojuma u
arJIMKOHW — MOHOTEPIICHONU (JTMHAIOJ, O-TEPIHHEON W TepaHuoi). AyTOpU cMaTpajy
na je koa Prunus Bpcrta ¢dpaxiuja INIMKO3UAHO BE3aHMX apOMaTHYHUX MaTepuja 3-8

nyta Beha o ¢paxiuje c1060AHUX apOMaTHUHUX MaTepHja.
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3a pa3nuKy O] TEPICHCKHMX TJHKO3MJIa KOju Hemajy mupuc, Marais (1983)
HABOJM Ja CJIIOOOJHM TEPICHU HMMajy Pa3InYMTe MUPHCE: I[BETHU, HAIMK HA PYXKY
(repanuoJ1, HEPOJT), HA KOpUjaHaep (TMHAIOMI), KaM()OpPHU (JTMHAIOJIOKCHUIN), HA 3€JICHO
(ueponokcua) u xepoaaau. Fischer (2007) maBoau 1a je MHpPHUC JMHAJIONA HAIUK Ha
JbyOHMuUMIle, JHIIAjeBe, OJHOCHO I[BETHU Ca IMTPYCHOM HOTOM, a MHPHC T'epaHHOJIa

CIIaJiaK, Ha PYXKY U TEPaHU]jyM.

Pacm, 3pere u oozpesare na cmao.y

Petka cy uctpaxkuBama y KojuMa ce pa3marpa MpoMeHa caapikaja TePIEeHCKUX
jenumbemha MPU 3pehy NUUBMBA, 1A YaK W APYror KOIITHYaBOT Boha. Dirninger et al.
(1989) cy npu 3pemy I00Ba NUbMBE U3 Tpyre mupadena (kioH GF -15.10), yopanux
y TpU CTaJujyma 3penocTu (3eJIeHH, 3peiu, npe3penu), y Toky 27 nana (3 6epbe Ha 13 u
14 nana), yrBpawim na mel)y MOHOTEPIIEHOJMMA, KOjU 3HA4ajHO JOMPHUHOCE
[[BETHO/()JIOPAITHO] HOTH apoMe, caapikaj o-TepIUHEeOa pacTe 3a CBE BpeMe 3pema
IUIOJIOBA W Y TOCIEAIEM CTAJUjyMy 3pEIOCTH 4YMHU OKO 48% CBHUX TEpPIECHCKUX
ankoxona. Canpikaj JMUHAIONA pacte u3Mely mpBa JBa CTENEHa 3pPEJIOCTH, a 3aTHM
omaja. AyTopu yKa3zyjy Ja je OBaKBO TMOHAaIIalke JHHAIO0NA (KOJU ONMPUHOCH
(daopanHo/BOhHO)/IpBEHACTO] HOTH apoOMe), OAHOCHO IaJl HETOBE KOHIIEHTpAIIH]Ee TIpe
KOMIUIETHE aKkyMyJaiyje mehepa y miony, youdeHo U KoJ Tpoxha u Ipyrux Bpcra Boha.
OpnHocHO, AOMPUHOC NUHANONa BOhHO] apoMu mupabene ce jaBjba BPJO PaHO Yy TOKY
3pema MIo/a U MPUIUYHO je CTa0MITHO.

Gomez u Ledbetter (1997) cy yTBpAWIN Ja Y TOKY 3peHa IJI0I0BA JeTHE COpTE
Kajcuje U miamkoTa (MehyBpcHor xubpuaa 1IJbUBE U KajcHje), IPU YEMY Cy IUIOAOBU
OpaHu y 3 cTerneHa 3pejocTH (3pesin 3€JeHU, KOMEPLHjaTHO J03Pear U J03pelin Ha
cTabny), onmaaa caapikaj MOjeIMHUX TEPIIEHCKHUX alkoxoja (JIMHajoja, TepaHuona, o-
tepriuaeosa). Horvat et al. (1990) cy manumm ma y Toky 34 naHa 3pema IUTIOI0Ba
pa3nnuuTux copara Opecaka (3 Oepbe na 17 m 17 nana), npu yemy Cy IJIOJOBH Yy
Pa3IMYUTUM CTETIEHUMa 3PEJIOCTH O3HAYEHU Kao 3€JIeHU, MOIY3pelau U 3peiH, J0Ja3u
JI0 PA3IUYUTHX MPOMEHa calipkaja iuHanona. Caapikaj IMHaANIo0Ia MPBO pacTe, a 3aTUM
Omaro omana mpu 3pemy tuiogoBa copte Kpecrxejpen (Crestheaven), nok mpu 3pemy
copre Monpo (Monroe) pacre. Pact cagpxkaja juHanola TMpH 3pemhy IUIOAO0BA Ha

cTaliy, a 3aTUM ONaJame Yy 3aBpIIHUM CTaJujyMHUMa J03peBama Ha CcTadiy,
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YCTAaHOBWIM Cy 3a pasinuuute copre OpeckBe u Chapman et al. (1991), Kakiuchi u
Ohmiya (1991), Wang et al. (2010). Cnuuso je yrBphero u kox Hektapuna (Aubert et
al., 20034). Zhang et al. (2007) cy yrBpawiu aa je, Ipu 3peby II0I0BA TPEIIHE COPTE
Xonraenr (Hongdeng), nmpu demy cy miogoBu OpaHHW y YETHPH CTEIEHA 3PEJIOCTH
(3emeHu, LPBEHH, KOMEPIHUjaIHO 3pEId U 3peNu), JIMHAION OHO JETEKTOBAaH CaMoO Yy
IUIOJIOBMMA YOpaHWM y JIBa Cpelllba CTEIEeHA 3pPEJIOCTH, OAHOCHO HHUje Ta OWIIO HHU y
3eJIeHMM HH Yy MOTIYHO A03penuM IutogoBuma. Gonzales-Agiiero et al. (2009) cy
YTBPAMIIH Ja cajpaj JIMHAIOoJa (OrOBOPHOT 3a IBETHH KapaKTEp MHUPHUCA) MIPH 3PCHY
wio10Ba kajcuje copre Moaecto (Modesto), koju cy Opanu y 4 crenena 3penoctu (o 1
— HEeJ03peNH TUIOAOBHU 3elieHe 0oje, 10 4 — Mo3penu IUIOJOBH HapaHyacTe 00je) IpBO
6naro pacre on 1. mo 2. 6epbe, ma OM 3aTHUM OpaMaTUYHO OMA0 Yy IUIOJOBHMA U3 3.
Oepbe, a onga onert Osaro mopactao y 4. 6epou. Canpikaju IuHanoia y mioJoBUMa U3
npBe JaBe OepOe CTATHCTHYKH C€ 3HAYajHO PasNUKy]y OJ cajpskaja y IUIOJOBHMA W3
noclieilbe 1Be Oepoe.

Caapkaj o-TeprnuHeosa omajga MpH J03pPeBamy IUI0J0BAa HA CTA0Ny KO jeIHe
copre twiamkora (Gomez u Ledbetter, 1997) u jeane copte OpeckBe (Kakiuchi u
Ohmiya, 1991).

C 0031upoM Ha 3Ha4aj KOjU TEPIEHCKA JeIUbEha UMajy 3a apOMy BUHA, BEJUKY
Opoj ucTpaxkuBaya ce 0aBMO JAMHAMMKOM OBHMX KOMIIOHEHaTa MpU 3pemy Ipoxba.
Fischer (2007) yka3yje ma ce pe3yiTaTd pa3iMYUTHX ayTopa PasjHKyjy y MOTIeTy
aKyMyJIMpama TepIieHa y TOKY 3pema rpokha. Hekn ayropu cy yTBpawim Ja caapixkaj
TeprieHa y rpokl)y pacTe 4ak ¥ HAKOH JOCTH3amka MaKCHMAHOT caapikaja mehepa, 1ok
10 JpyruMa calpikaj TeprieHa TMOYMIbe Ja Omaja M Mpe JOCTH3ama MaKCHMAaTHOT
cazpkaja mehepa.

Ribereau-Gayon et al. (2000) naBone na cy 40. naHa mo mBeTamy CIOOOJHU
TEPICHOJU 3aCTyIJbeHH Yy Tpoxkl)y camo y MamuM koinurHama (n3mely 30 u 90 pug/kg
cBeXe Mace). Hekn HUCY HM TNPHUCYTHH Yy OBOM CTaaujyMmy (HIIp. O-TE€PIHUHEONT U
IIUTPOHENON), a HEKU MOYHUIbY J1a Ce jaBibajy y 3HAYajHUJUM KOJMYMHaMa I0YEB OJ1
mapka (amnp. auHanoin). Tokom 3pema nosehame caapxaja ci1o0oaHe Gpakiinje TepreHa
ce JlaraHo ycmopaBa, Ma Yak MoXe M Ja omnaaa. Ha oBaj HauumH ce cMamyjy
KOHIIEHTpalKje cJI000HOT JIMHAJI0MNA U 0-TepIIMHEONa y TOKY Ipe3peBama. OBo ykasyje

Ha TO JIa ce€ TEPIEeHONM aKyMynupajy y rpoxly yriaBHoMm y Be3aHoj gopmu. CBu
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TEPIICHOIM CE TOHAIIAjy HAa OBaj HAYWMH, U3Yy3€B JIMHAJIONA, Yhja cIo0oaHa (pakiuja
MOHEKaJ1 ocTaje Beha TOKOM 3pema o Be3aHe Ppakiuje.

Canuno tome, Marais (1983) u Ribereau-Gayon et al. (20004) naBome na ce
c1000/1HE U Be3aHe GopMe TepIIeHOIa HAKYIJbajy Y Tpokhy Koje 3pu jour o1 MOMEHTa
nojase mpomMeHe 6oje. JImHamoN Koju je ojcyTaH y He3penaoM rpoxkl)y, mojaBibyje ce Ha
MOYETKY 3pema, HCTOBPEMEHO C€a MYCKaTHOM apoOMOM, JOCTHXKE MaKCHUMAalHy
KOHIICHTPAllMjy y TYHOj 3pEJOCTH, a 3aThM omaaa ca mnpespenomhy. CiamdHo ce
MIOHAIIAjy ¥ OCTaJIM TeprieHu. 3peino rpoxhe, y mopehemwy ca He3penuM caapxu 6 myra
BUIIIC JIMHAJIOJA, 5 MyTa BUIIE O-T€pIUHEONa, 4 MyTa BUIIE HepoJa, u 1,4 myra BUIe
repaHroNia, JOK C€ [HUTPaJl H UUTPOHETON jaBJbajy Yy TNPUOIMKHO HCTUM
KOHIICHTpaljamMa y 3peJioM U y He3peiaoM Tpoxly. AyTopu HaBoIu Ja Cy MHOTe
CTy/IMje MOTBPAMJIC JIa C€ MAKCHMAJIHA apoMa IOCTHIKE Tpe HEero mTo Johe 10 MOTIyHe
akymynamyje mehepa, OJHOCHO J1a caapiKaj CII000THUX MOHOTEPIICHA ITOYHLE Ja Omaaa
npe Hero IITO c€ JOCTUTHE MakcMMallHU cajpxaj mehepa. Heku ayropu cy, mehyrum,
YTBPAMJIM Ja KOHIICHTpalyja MOjeIUHHUX TepIieHa omaja Npu 3pemy rpoxha Hekux
MYCKAaTHUX W apOMaTHYHUX COpara, HApOYWTO y TOILTHjUM moxapyujuma. Ca npyre
CTpaHe, APYrd ayTOpH yKa3yjy Ha KOHTHHYaJHO HaKyIJbak¢ MOHOTEpIEHA, YaK U y
npespenom rpoxkhy. Crora cy morpeOHa Jajba HCTpakMBama paiu JepUHHUCAHA
ONITUMAJTHE 3PEJIOCTH Iposkha y MOTJIey ONTUMAITHOT cacTaBa TepIIeHa.

Du Plessis (1984) naBoau aa TEHIEHIMja Aa TEPIEHU TOCTHIKY MaKCHMATTHH
canpxkaj 10-15 nana nmpe moctusama (puznooNmKe 3pesnoctTu (y Kojoj rpoxkhe caapxu
MaKCHMaJHM caJipkaj mehepa) npeacTaBiba Mojda3Hy TayKy Ha OCHOBY KOj€ MOjeANHU
ayTopu Tmpemiaxy jga OepOy Tpeba o00aBUTH Kajaa apoMaTH4HE Marepuje rposxkha
JOCTUTHY MaKCHMAaJlHU HHBO, IIITO CE€ PETKO MOAyAapa ca MaKCUMAIHUM CajJpiKajeM
mehepa.

Coelho et al. (2007) cy npu 3pemy rpoxkha copre @epuao-ITupec (Ferndo-Pires),
y ToKky 35 naHa mo mapky (6 O6epOu Ha 7 naHa), YyIBpIWIM Ja Cajpikaj YKYIMHUX
MOHOTEPIEHOH/ 1A TIPBO pacTe M MOCTHKE MaKCUMAIHU cajpkaj y 4. 6epou (20. gaH mo
mIapKy), Aa OM 3aTHUM OMao, ¥ MMAao CIMYHY BPEIHOCT y Tpokhy H3 Mocieqme IBe
6epbe, O6e3 003upa Ha jokanuTeT. CAMYHO ce TOHAIIA]y U MOjeANHH MPEJCTaBHUIN OBE
Tpyne jeaumema (JTMMOHEH, O-TePIHHOJCH, JUHamoNn Z-QpypaH OKCHI, JWHAJIOI,

XOTPHUCHOII, Z-I_II/ITpaJ'I, O-TCPIUHCOJI, E-I_[I/ITpaJ'I, JIMHAJIOJ E-HI/IpaH OKCHJ[, JTMHAJIOJI Z-
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OUpaH OKCUJ, IUTPOHENOJN, Y-U30T€PAHUOJ, HEPOJd, TEepPaHHuoJ, TEepPHeHAUoN I,
repaHujyMCKa KHCEJIHHA).

[TocToje W MuNUBEHA Ja HEMa 3HAYAjHUJUX paslidKa y Caapkajy YKYIHHX
MoOHOTeprieHa (cyma Z- u E-pypaHo3uHUX TMHATION OKCHA, IMHAJIONA, O-TEPIHHEOJIa,
E- u Z-nupaHo3uaHUX JHMHAION OKCHIA, LUTPOHENONA, Hepoda W 1-gueHauona) y
3aBHCHOCTH 0] crernieHa 3penoctu rpokha (Hunter et al., 2004). Garcia et al. (2003)
HUCY TIpH 3pCHY YTBPAWIM TPAaBUIHOCT MPOMEHE CaJpikaja IMOjeIUHUX TEprieHa U3
nokoxwuie 6odbuma rpoxkha copara Ajpen (Airen), llapaone (Chardonnay u Makabeo
(Macabeo).

ITocmatpajyhu 3peme rpoxha copre Hebuomo (Nebiolo), Ferrandino et al.
(2012) cy yrBpawiu 1a OMOCHHTE3a TEpIICHA MOYHILE TPE MIapKa Y CBUM BUHOTPAJNMA,
QM je MaKCUMallHa aKyMyJialfja JIOCTUTHYTA Y Pa3IMYUTAM MOMEHTHMA y 3aBUCHOCTH

OJ1 JIOKAJIUTCTA.

Jlo3pesare yopanux nnoooea Ha cooHOj memnepamypu

Aubert et al. (20034) cy yrBpawiu ga ce mpu jgo3peBamy (Ha 18 u 26 °C)
HEKTapuHa ca XKyTUM MecoM (yOpaHHX Tpe HEro INTO AOCTHTHY ITyHY 3pesiocT Ha
cTadiy), 100ujajy IUIOAOBH KOjU Ce caMo y Cy4ajy no3peBama Ha 26 °C pasnmukyjy
3HAYajHUje MO CaApIKajy JUHAJIOJA O] TUIOJAOBA KOJH Cy JO3pENH Ha CTabiy 10 MyHe
spenoctr. Kox mospeBama (Ha 18 m 26 °C) T3B. Hemo3peNux IUIOAOBA HEKTApHHA Ca
O6emMM MecoM YTBpheHO je Aa caapikaju JIMHalola pacTy M Hajuemrhe mnpeBasuiase
cajip>kaj Koju je Hal)eH y II10J0BMMa KOjU Cy JOCTHUTIIU MyHY 3pEJIOCT Ha CTa0y.

Kakiuchi u Ohmiya (1991) cy yTBpAWIu Ja TIPU T03pEBaBY jeTHE COPTE OPECKBE
4 nana Ha 25 mo 30 °C, canmprkaj JuHAaNONa y MioaoBUMa onaaa u ao 40 myra, 10K 3a

IIpOMEHe caJipKaja o-TepIuHeosa HUCY yTBpheHe oapelheHe npaBuIHOCTH.

3. 4. 8. 5. ApomaTH4He MaTepHje KOje HACTAjy U3 KaApPOTeHOUAa
Ribereau-Gayon et al. (2000) waBome Ja Cy KapOTCHOHAM IMPEKYPCOPH

M0jeIMHUX apOMaTHYHUX jeAnbeba. OHU UMajy UCTO TOPEKIIO KAo U TePIIEHOU U, alH

uMajy Behy MoJleKylIcKy macy.
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Mendes-Pinto (2009) yka3syje na cy KapOTCHOHMJIM HECTaOWIIHA jeAHIbCHa 300T
NPUCYCTBA KOHYIOBAaHMX JBOCTPYKHMX Be3a. CTora OHHM MOAJIEKY XEMHJCKHUM H
S€H3UMATCKUM peaKiidjama, IPH 4eMy HacTajy BeoMa apoMaTH4YHa jeUbCHa, OJJHOCHO
KapoOTCHOWJM CYy TPEKypCOpH HOPHU3ONMpeHOouaa. IbuxoBoMm pasrpaamoM HacTajy
kapOoHMIHA jenumema ca 13, 11, 10 u 9 C aroma, npu yemy 3aapkaBajy TEpMUHAIHY
rpyny poAUTEIbCKOT MoJieKyina kKaporeHonaa. C13 jenumema cy HajpacpoCTpamEeHUjU
HOPH3OMPEHOUIN Y TIPUPOJIH.

HNako kaporeHomMawm W MOHOTEpIIGHH Jene ucta 1npekypcop (IPP —
u3oneHTIIndochaT) HUXOBa OMOCHMHTE3a CE€ OBHja y PA3IMYUTHM CTaJHjyMHMa
pas3Boja 6o6ure. Kaporenouau ce Behunom cuntetnsyjy usmel)y dhopmupama 606uie u
HIapka, a 3aTHM JETpaaupajy OJl IIapKa 0 3pEJIOCTH, NMPU YeMY HACTajy TIUKO3UIU
C13-nopusomnpenoua u apyra jenumema. Koa 6o6una rpoxha oBo onagame caapxaja
KapoTeHOMJa Of IIapka Cce jaBjba HCTOBPEMEHO Ca HECTAaHKOM TJIABHUX
doTocuHTeTHUKHX MUTrMeHara rpoxkha — xmopoduna a u 6. OBO je BEpOBaTHO yCien
ryouTKka U MoAMQHKaIUje XJIOpOoIUlacTa KOju ce He TpaHCHOPMHIIY y XPOMOILIACTE
(ka0 mTO je TO Cilydaj KOJI ManmpHKe U Mapajaj3a rje ce XJIOpOIUIacTu TpaHcHopMHuIly y
XPOMOILJIACTE M Y KOjUMa J0JIa3M JI0 CMHTE3€ HOBUX KapOTEHOHWJA M MpoMmeHe 00je).
HacympoT oBoM, cuHTe3a MOHOTEpIIeHa (TepaHuoIa ¥ HAPOUHUTO JINHAIIOJNA) T€UE MPEKO
JUHAJIWI CUHTAa3€, M HAaCTaBJba Ce TOCJIE MapKa U Te4e CBE J0 3pesIoCcTH 600uIle, Kaa je
cajJpkaj OBUX KoMIloHeHata HajBumm (Baumes et al., 2002).

Ribereau-Gayon et al. (2000) cmarpajy ja MeTaOOTMTHUYKU MYTEBU y TPOXKDyY
KOjU JIOBOJIE JO CTBapama MHUPUCHHX CYICTAaHIM W3 KapOTEHOWJA, Kao IITO Cy
W30TPEHOUIN, JOII HHUCY MO3HATU. 3HA ce Ja Cy KapOTEHOMIU (POTOCEH3UTHBHH IITO
pe3ynTupa CTBapameM MoJeKyida Tuma joHoHa. OHU cy Takolje OceTJbUBH M Ha
OMOXEMU]jCKY OKCHJIAIH]Y.

HoBuja wuctpaxuBama ynyhyjy Ha MeXaHW3ME HAacTaHKa apOMaTHYHUX
jenumema W3 KapoteHomma (ciawke 23, 24 m 25). Mama cy cBe ABOCTpPYKE Be3e
KapOTEHOM 1A MO/JI0’KHE EH3MMCKOM Harajy, IITO pe3yaTyje HACTAHKOM TJIaBHUX Kilaca
jemumema ca 10, 13, 15 u 20 C atoma, koj TKMBa IMojgoBa Boha Hajuyemihe je
O6uookcuaaTuBHO lenawmwe 9,10 aABocTpyke Be3e, yuMe HacTajy OpOjHM apOMaTUYHH
npoayktu. Tpu eceHuujanHa Kopaka Yy crBapamy Cl3-HOpU30IpPEHOUIHUX

APOMATHYHUX KOMIIOHCHATA CY: 1) I/IHI/II_[I/IjaJIHO OCnamkbe JUOKCUT'CHA30M, 2) CH3HMMCKC
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TpaHchopMmanrje NPUMAPHUX JEeTpaJallMOHUX IpOAyKaTa y TKHBHMA; 3) CTBapambe

Heapomatuunux riukosuaa (Klee, 2010).

I AEMPALALUMJA KAPOTEHOMOA I
OWPEKTHA QETPALALIMJIA NPEXO MAKOSWNATHUX MHTEPMEONJAPA
au%m cmiohincwr;icxe ) BE3AHA SPAKLIMJA (HEAPOMATHSHA)
; | EHIVMATCKA (N‘cmmocr MMMKOSKOAIE)
CNOBOAHA OPAKI.II;JA (APOMATUHHA) XEMIJCKA (KMCEIMI:CKA XMOPOMM3A pH 3-3.5)
CNOSOMHA (APOMATUYHA) cnosomM(iPouATWHA)
l’ HOPW3ONPEHOMA ‘

Cnuxka 23. CTBapame HOpHU3O0IIPEHOUIA TUPEKTHOM JCTPalallijoM KapOTSHOU A HITH
peKo TIMKo3uIHUX uHTepMeaujepa (Mendes-Pinto, 2009)

Cnuxka 24. CtBapame C9, C10, C11 u C13 HOpU3ONPEHOUAHUX jeIUbEHa U3 -
kapotena (Mendes-Pinto, 2009)

OCHOBHW JOHOHW OAMACKOHM MEFACTHIMA
METACTUIMA NAHALL
(E. EFMEFACTUMMA-
B-BAMACLEHOH 1.6 5-TPVEN

Cnuka 25. Xemujcka CTPYKTypa U3 KapOTCHOU 1a U3BEACHUX HOPU3OMPEHOMU 1A ca
metacturma C ocHoBom (Mendes-Pinto, 2009)
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Defilippi et al. (2009) HaBojge Jpma amoOKapOTCHOWIHA [CIUELCHA, T3B.
HOPHU3O0IPEHONIM, HACTAjy O] KapoTeHouIa (MUIMEHTH, OJroBapajy TeTpaTepleHuMa)
NPUCYTHUX CY Y MHOTHM JieJloBUMa OWJbKe. J[MOKCHreHas3e Koje Iiernajy KapoTCHOU IS
(CCD; EC 1.13.11.51) cy eH3uMU KOjH KaTajau3yjy OKCUIATUBHO IEMakbe KAPOTCHOU/IA,
najyhu amokaporeHouse.

Klee (2010) HaBoau fa ce MUKIMYHHU allOKAPOTECHOUIN 3-JOHOH U B-IamMaciieHOH
KapakTepuinry BOhHOM/IIBETHOM apoMoM. VIMajy eKCTpeMHO HU3aK Mpar MHUpuca, a cy
BEOMa 3HAYajHH 3a apoMy, YIIPKOC BHUXOBE HUCKE 3acTymbeHocTH. Ca apyre crpaHe,
AIUKIMYHA ~ (JTMHEapHU)  anoKapoTeHouaw  (Hmp.  6-MeTHi-5-XenTeH-2-0H U
repaHmIalleToOH) Cy Takole ca BONHOM/IIBETHOM apoMOM, ajld MM j€ Ipar MHpHuca
3HAYajHO BHIIKM HETrO KOJ IIMKJIIMYHUX anokaporeHouja. CBa oBa jeHmCHa, U3y3eB -
JlaMacIieHOHA JUPEKTHO HACTajy M3 BUXOBHUX KapOTECHOUIHUX MPEKypcopa JEIOBambEeM
JIBa €H3WMa JMOKCUTEHas3e KOoju Iienajy KaporeHouzae. OBH €H3UMH HHCY CTPUKTHO
cnenuUIHA, OJHOCHO IIeMNajy JMHeapHe KaporeHouzae y 5,6, 3atum 7,8 wmm 9,10
no3unju. EH3uMu nenyjy Ha OWJIO KOjU KapOTEHOWJ, MOYEBIIM O]l §-KapoTeHa, ma
HaBUIIIE.

AyTopu gajbe HaBOJEe Jla C€ alOKapOTCHOWJIHA WCHapJbUBa jeIUIHEHA
CHUHTETHU3Yy]y caMO y MOCJIEIHBUM CTaJdjyMHMa 3pema, HAKo Cy IAMOKCUTEHAa3e Koje
1erajy KapoTEeHOUJe MPHCYTHE TOKOM IeJior pa3Boja rmioaa. Ilomro ce ociobahame
aTNOKaPOTHHOWIHUX MCIApJPUBUX jeIUIbEHha MoIyJapa ca mpeodpakajeM XJIoporiacTa
y XpOMOIUIACT, BEPOBAaTHHUJE j€ Ja je y HHXOBOM HACTaHKY orpaHuyaBajyhu ¢akrop
pacIooKUBOCT oAroBapajyher cymcerpara, a He cuHTe3a eH3uma. Ctora ce Moxe pehu
Ja caipXkaj KapoTeHOMJa Y IUIOJIOBUMa OAroBapa cajpXajy CHHTETU30BaHHUX
UCTIApJPUBUX KOMITOHEHATA.

I'poxhe campxu om 15 mo oxo 2500 pg/kg cBeke Mace KapoTeHOWza, a
HajBOXHUJU CY JIyTeHH, -KapOTeH, HEOKCAHTUH, JyTeUH-5,6-enokcua. OB MOJIEKYIH
Cy YIJIaBHOM JIOIIUPAHW Yy YBPCTHM JeJIoBUMa OoOwuile; mokoxkuia je 2 mo 3 myTa
Ooraruja kaporeHouamma oxa mynme (Ribereau-Gayon et al., 2000). Oxcuparujom
KapoTeHou1a HacTajy T3B. C13-HopHu30mpeHou 11, KOju cy jako MupucHu. To cy, Hip. B-
JOHOH (MHpHC Ha JbyOMYHMIly, MaJMHYy, LBETHH MHPHC) U JaMaCLUEHOH (MHpHC
er3oTUYHOr Boha, OJHOCHO Ha jJaOyKy, PYXKYy, MEJl M JIUMYH), 3-1aMacKoH (MUPHC pyxKe

u Boha), B-joHON (BOhHM M LIBETHU MHUPHC), 3-0KCO-f-JOHOH (MHUpHUC JAyBaHa) U APYTH,
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Ipy YeMy CBM MMajy BeoMa HHCKe rparoBe ceH3opHe nerekuuje (Pisarnitskii, 2001;
Fischer, 2007; Styger et al., 2011). HajBaxxHuja amokapOTEHOMJHA HCHAPJHUBA
JeInmbeka Koja TonpruHoce BONHO] U IIBETHOj HOTH MHOTHX BpCTa Boha cy -joHOH u -
namactienon (Ferrandino et al, 2012). JoHOHHM KOju HACTajy €H3MMATCKUM
OKCUJIATUBHUM IICTIAlEM KapOTCHOU A CY BaKHE KOMIIOHEHTE apoMe Pa3IM4UTOr Boha,
HApOUYMUTO MITO MMajy Beoma Hu3ak mpar (0,007 ppb) nerekumje mupuca (Marais et al.,
1992).

Behnna Hopu3onpeHouja Halla3u ce y IUIOJOBAMA Yy OOJHKY TJIMKO3HIA.
JenoBameM [-riiyko3maaze Ha EKCTPAaKT TJIMKO3WJA M3 IUIOI0OBA IIJBUBE COPTE
Hancujcka mupabena, u3 MIMKO3UIHUX MPEKypcopa 0cio00heHr Cy HOPHU3OIPEHOUTHU
arfiuKOHU: 3-XUIPOKCHU-7,8-muxuapo-f-joHos, 3-XUIpPOKCH-P-JOHOH, 3-XHAPOKCH-D,6-

enoKcH-P-joHoH, Bomudonnon u aexuaposomudoron (Krammer et al., 1991).

Pacm, 3perme u oo3pesarve na cmaony

VY njojgoBuMa LUBMBA HHUje HCIMTUBaHA JMHaMuKa kaporeHouga u Cl13-
HOpH3oIpeHonna npu 3pewy. Koa rpoxha, y TOKy 3pema je yOueHO Olajame
KOHIICHTpAaIlM]je€ KapOTCHOHU A U MOPacT HEKUX JeIMIbEeha KOja HACTa]y 0/ KapOTeHOU 1A,
unp. Hopusonpenounaa (Ribereau-Gayon et al., 2000). Crupi et al. (2010) yka3yjy aa je
caapxkaj Cl3-nopuzonpeHouna y rpoxkly MO jakuM yTUIAjeM JAerpaaaiuje
KapOTeHOH1a TOKOM 3pema. [IpoyuaBame cajpikaja yKyIHUX KapoTeHOH1a pu O0epOu u
KHHETHKa HBHUXOBOI Oa/lamka MU 3pemhy MOTY Ja MOCIyXe Kao KOPUCTaH MoKa3aTelb
apoMaTUYHOI TOTeHIMjana rpoxha. AyTopu cy yTBpAWIM Ja j€ arcojiyTHa BPEIHOCT
cMamema cajp)kaja YKyIHUX KapoTeHOUAa y rpoxly y Kopelanuju ca calpkajem
ykynHux Cl3-Hopuzonpenousa y BuHY (1=0,9261), ogHocHO na Behe cMameme
YKYITHUX KapoTeHouaa y rpoxly moBonu no Beher caapxkaja Cl3-HopuzonpeHouaa y
BUHKUMA. [pyrum peunma, rpokhe KoJ Kojer mpu 3pemy Joja3u A0 Beher cmamema
cajZipkaja YKYIHUX KapOTEHOWA MMa MOTEHIUjall Aa J1a apoMaTU4YHH]ja BUHA ca Behum
canpxkajem Cl3-nopuzonpenouna. CTora BelIWYMHA pa3UKe Yy CAApKa]y YKYIHHUX
kapoteHouaa usmely rpoxha koje je yopano y onpeheHom MomeHTY U rpoxha yopaHor
y cTraaujyMy Imapka Moxe Ja Oyae KOopHucTaH IoKa3aTesb 3a IpeaBuhame
HOpHU30NpeHouaHe apome BuHaA. McTy nunamuky kaporenouaa u Cl3-HopuszonpeHona

npu 3pewy rpoxha ycranoswam cy u Baumes et al. (2002). Hacympor Tome, Heku
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ayTopu Cy YTBPIWJIM 1a, mpu 3pemy rpoxkbha, cagpxkaj Cl3-Hopu3omnpeHOUa MPBO
pacre, a 3atum onaza (Coelho et al., 2007; Ferrandino et al., 2012).

Mendes-Pinto (2009) maBoau ma caap:kaj KapoTeHowga y rpokly 3aBHCH HE
caMo OJ CTereHa 3pesnocTd, Beh M 01 copTe, U3JIOKEHOCTH CYHILYy, KapaKTepPHCTHKA
3eMJbUIITa M HAa4YMHA Tajea. AyTOpKa HaBOJIU Ja C€ KAapOTCHOHMIU CHUHTETHU3Y]Y
YIJIaBHOM O] TIPBOT MOMEHTa (opMHupama IUIoAa Ma J0 CTaaujyMa Iapka, a 3aTHM
JI0JIa3u JI0 HUXOBOT JIETpajJipama Koje Tpaje CBe 10 Kpaja 3pema. YTBpheHo je
JIPaCTUYHO Ola/ame caapikaja f-KapoTeHa, JyTenHa, (pIaBOKCaHTUHA M HEOKCAHTHHA
MI0CJIE IIapKa I1a CBE JI0 MTOCTU3amba 3PEIOCTH.

Marais et al. (1992) u Ribereau-Gayon et al. (20004) cmatpajy ma, mopen
CTEIeHa 3peiocTu Tpoxkha, W CTENeH M3I0KEHOCTH CYHIy yTHYy Ha KOHIIGHTpAIH]jy
C13-nopusomnpeHouna y rpoxhy u BuHy. Ca CTENIEHOM 3pelOCTH pacTe cajapkaj Z-
ButHcnupana u E-surucnmpana, TDN (1,1,6-tpumerni-1,2-muxuaponadraieHa) Koju
ce OMIMKYyje MHUPHCOM Ha Tac, [-AaMacIieHOHa, aKTUHHIOJA HTH. Yy rpoxly copte
PajHcku pusnuHT, IpH YeMy je BHUXOB Ca/ipkKaj Y CBaKOM MOMEHTY yBeK Behu (u3y3eB y
ciny4ajy P-maMaciieHOHa) y TPO3J0BHMa H3JI0KEHHUM CYHYEBO] CBETJIOCTH (HIIP. yCIes
npopehuBama JIMUCTOBa), y mopehemy ca rpo3I0BUMa KOjH CE HaJlla3e y XJIamy.

Mathieu et al. (2005) cy yrBpamnu na ekcrpecuja reHa (1oOujeHa MPUMEHOM
RT-PCR) koju xomupa CHHTE3y JMOKCHI€HA3e Koja Ierna KapoTCHOWE pacTe Hario
JeAHy ceAMHIly Ipe Iapka, a 1a 3aTUM, Y HapeIHHUX 5 ceamuia 3pemwa rpoxha copara
Myckar Anekcannpuja u Illupa3z ocrtaje penaruBHO YyjenHaueHa. Canpxkaj CI13-
HOPU3OMPEHOUA Y TIUKO3WIHOM OONUKY (Hajuemhe pa3iIWyuTUX JIepUBaTa jOHOHA,
JOHOJA, TaMacKoOHa, aKTUHHUJI0JIA) MOCcJe IIapKa Haryo pacte y rpoxly copre Myckar
Anekcanpuja, 1ok kon copre Illupa3 y TOKy 3pema JlaraHo pacTe HUXOB CallpiKaj.
Cno6ogau C13-HopuzonpeHOUAM Cy NPUCYTHH camo y Tpoxhy copre Myckar
ANekcaHpyja, ¥ TO TEK MOCJIE MapKa, IpHU YeMy TpU 3pemy JaraHo pacrte HUXOB
caapKaj.

ITpu no3peBamy miiona 6peckBe Ha cTaliy, canpxkaj Cl3-HopHu30mpeHou1a MpBo
nopacte, Ja OM 10 Kpaja J103peBama, Y 3aBHCHOCTU O] KOMIIOHEHTE, OCTao Ha
npuOJIMKHO KCTOM HUBOY itk Oaro omao (Wang et al., 2010). Kaga ce mocmarpa camo
jenna kommoHeHTa (f-joHOH), ca BehWM CTemeHOM 3pejocTH OpeckBe 0J1a3u 0

noBehamwa weHor canpxkaja (Kakiuchi u Ohmiya, 1991). Gomez u Ledbetter (1997) cy
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VTBPJWIIH J1a TIPH 3pehY MIaMKoTa Ha ctabdmy (3 6epoOe) canpikaj f-joHOHA ApaMaTHIHO

nopacte u3Mel)y npBa JBa HCIIUTUBAHA CTAAM]jyMa 3PEIOCTH.

/lo3pesarve yopanux nnoooea na coonoj memnepamypu

Aubert et al. (20034) Hucy yTBpAWIM MPaBUIHOCT y MPOMEHH CaapiKaja
HOjeIMHUX JOHOHA W joHOJIA mpH jgo3peBamy (Ha 18 m 26 °C) HekTapWHA ca KyTHM
MECOM, Koje Cy yOpaHe Tpe HEero INTO JIOCTUTHY ITyHY 3penoct Ha crabmy. Hwuje
yTBpl)eHa MPaBUWIIHOCT HH Y T0jaBU Pa3JIMKa y CaJpKajy OBUX CacTojaka y IUIOJOBHMA
KOjH Cy JO3pEBAIM Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA H Y IUIOAOBUMA KOjH Cy JI03PEBaIM HA
crabny. Kon no3pesama (Ha 18 i 26 °C) T3B. Hemo3penux MI010Ba HEKTapUHA ca OeTuM
MECOM YTBphHEHO je Ja calapikaju TOjeIUHUX jOHOHA W jJOHOJIA YOUJbHBO paCTy H
3HAUajHO IMpeBa3uja3e CaJipikaj OBUX CacTojaka KojH je Hal)eH y IUIoJoBHMA KOjU Cy
JOCTHUTJIH MTyHY 3PEJIOCT Ha CTaly.

Kakiuchi u Ohmiya (1991) cy yTBpAUIu Aa NpU A03peBamy II0A0Ba Opeckse (4

naHa Ha 25 1o 30 °C), nona3u j0 mopacrta cajaprxaja [3-joHOHa.
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3.5. MI/IKp()ﬁI/IOJIOIIIKe MPOMEHE Y TOKY CKJIAIHIITECHHA U J03peBaba IJioA0Ba

Y oBoM morinaBby heMo pa3MOTpUTH caMO HEMOXKeJbHE MHUKPOOHOJIOIIKE
POMEHE KOje Ce jaBjbajy IpU 4YyBamy W J103peBamy yOpaHuX ImionoBa. [Ipomene y
cactaBy MUKpoQIIOpe Koja je 0]l 3Hauaja 3a MPOU3BOIkY IUBHBOBHIIE, pa3MOTpUheMo y
HapeJHUM TIOTJIaBJbUMA.

Bepew (1991) narnamasa 51a je ca IJeIMIITa KOH3epBHUCamkha 3Ha4ajHO J1a BohHU
IUTOJIOBU MIMajy TIPUPOIHY OTHOPHOCT TpemMa OoJIeCTHMa W Harajay MUKpOOpraHH3ama
CBe JIOK je henmja kuBa W JOK ce Haia3u y J00poOj ,, KOHAWIHJH , TITO C& BPEMCHCKHU
noayzapa ca MepuoJoM Ipe ca3peBama cemeHa. OBO 3HA4M JAa JIAKOIE JOJTa3H [0
KBapeHa OHUX IJI0JI0BA KOJH CE€ Hajla3e WK Cy MPOILTH a3y pU3UOIIOIIKE 3PEIOCTH.

Crisosto u Cader (1994) u Crisosto et al. (2005) narnamagajy 1a cy HajBaXKHH]a
omrehema IUIO0BA NUBMBA MPH CKIAIMINTEHY MpKa Tpynex (u3asuBa je Monilia
fruticola), cuBa Tpynex (u3asuBa je Botrytis cinerea) u Tpysiex wu3a3BaHa TJBHUBOM
Rhizopus stolonifer.

Ilaynosuh u ['pxosuh (1956) cy yTBpAWIW 1a MpH YyBamy IUIOAOBA IILJbUBA
copre ITokeraua 12 maHa Ha cobnoj temmepartypu (19,4 °C) yneo Tpyiux ILIomoBa
(n3pakeH y %) pacre yKOJIMKO C€ Ha YyBame CTaBJbajy 3penuju 1moaosu; 35,71%
Tpyaux mioxosa (6epda 22. VIII), 45,23% tpynux miomosa (6epda 7. IX) u 76,68%
(6epba 13. IX). V ucrom nepuony uyBama (12 mana), anu Ha temmeparypu 1 °C, yaeo
TPYJIUX IJI0JJ0Ba OMO je 3Ha4ajHO MamkHU M U3HOCHO j€, Y 3aBUCHOCTH O MOMEHTa OepOe,
1,63%, 1,57% u 3,90%.

Vangdal et al. (2007) cy nocne Opama meaux crabajia IIJbUBE Y MOMEHTY Y
KOJeM jeé TIOCTMTHyTa OITHMaliHa 3peiocT 3a OepOy koja Oap TMOJIOBHMHE IUIOOBA,
U3BPIIMIM MOJENy CBUX YOpaHUX IUIOJI0Ba Ha 3 KaTeropuje: 01aro J03penu IUI00BH,
TUIOJIOBH JO3peNH Ha cTabiy (ONTUMaTHH MOMEHAT O6epOe) u Jo0po M03penu III0I0BH.
AyTopu Cy Hamumi Ja ce Tocie 2 CeAMHIe YyBama IUIOAO0Ba 6 copaTra IUBHBE Yy
pacxiagHoM ckiaamumnTy Ha 4 °C, Opoj IUt0g0Ba KOjU Cy oa0avyeHH yciel Hamajia
iecHH (M3paxkeH y %) KpeTao, y 3aBUCHOCTH 0J1 copte, o1 1 10 11% (3a 6maro no3pene
mIo/108e), oa 6-28% (3a 1uiogoBe mo3pene Ha crabmy) u on 13 mo 68% (3a mobpo

JI03peJie III0/I0BE).
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3. 6. Ucnap/bMBH cacTOjuM NULUBOBHIE

Mupuc U yKyc NUBMBOBHUIE, Ka0 W HbEHA 3JIPAaBCTBEHA BPEIHOCT 3aBUCE O]l
OpojHHMX, BehMHOM HCHapJbUBUX jenubemha. Hajpehn Opoj KOMIOHEHaTa MIJBUBOBHIIE
(T3B. MHpHUCHE Marepuje) ce pa3Mmarpa ca CTaHOBHUINTA YTHIAja Ha CEH30pHE
kapakrepuctuke pakuje. [lojenune xommonente (meranon, HCN, erunkapOamar, u
YCIIOBHO OCH3aJJIEXH]]) pa3MaTpajy Ce MPBEHCTBEHO Ca CTAaHOBHUIITA 3JIPaBCTBEHE
BPEITHOCTH paKuje, MaKo HEKe OJf BUX Jajy W cnenuduyaH KapakTep MUUBHBOBUIU U

OCTaJIMM pakHjaMa oJ1 KOIITHYaBOT Boha.

3. 6. 1. ApomaTuyHe MaTepuje

ApomathyHe H Jpyre HCHapJbuBe KOMIIOHEHTE aJKOXOJHHMX Iuha uMmajy
Pa3IUYUTO MTOPEKIIO.

Rapp (1998) y norneny apome BHHA, IPaBU TMOAETY Ha:

e [Ipumapny apomy (apoMy rpoxha) — apomaTHuHa jeUmBEHa KOja ce€ Hajasze y
HeourrehennM henujama rpoxha;

e CekyHIapHy apoMy Trpoxha — apomMaTHyHa jeUHCHA KOja Ce CTBapajy y TOKY
npepaje rpoxha (ofBajama MeTebKU, MyJbame, leheme) U ycie] XeMH]jCKHX,
€H3UMCKHU-KaTaJM30BaHUX U TOIUIOTHUX PeaKIimja y Tpoxhy;

e @depMEHTALMOHY apoMy — apoOMaTHYHa JeIUmbEeHha KO0ja HacTajy y TOKY
QIKOXOJTHOT BPEHa;

e Apomy ca3peBama — apoOMaTHYHA jelUCHA KOja HACTA]y YCJIEA XEMM]jCKHUX
peaxiyja mpu ca3peBamy BUHA y OOIIH.

Styger et al. (2011) yka3yjy ma xemujcku mpodus BUHA MOTHYE OJ Tpoxba,
MHuKpodope koja ydecTByje y (epMeHTanmju (moceOHO KBacma Saccharomyces
cereviaiae), cekyHIapHUX MHUKPOOHOJIOIIKUX (pepMeHTalja Koje ce MOry jaBHTH, H
yCJIOBa ca3peBamba 1 YyBamba.

Huxuhesuh (2000) naje moaeny MHPUCHHX KOMIIOHEHaTa NIJBMBOBHUIE Ha

OCHOBY IIOPCKJIa U BpEMCHA HaCTajaH:aI
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e [IpumapHe MHUpUCHE MaTepujeé — OCHOBHM MHUPHUC IIIJBUBOBHIIC W HEHA
crienu(PUYIHOCT MOTHYY OJ OBUX CacTojaka IIoJa IUbMBE (HAjBUIIE UX MMa Y
MTOKOXKUIIH);

e (CekyHIapHe MUPHCHE MaTEpHje — HACTA]y 32 BpEMe aJIKOXOJIHE (pepMeHTanuje 1
qyyBama MpeBpesie BohHe KOMUHE JI0 JIeCTUIIALN]E;

o TepuujepHe MUpHCHE MaTepHUje — HACTA]y 32 BpEMe Tpajama ACCTUIIAIN]E;

e KsarepHapae MmupucHe Marepuje — (hOpMUPajy Ce TOKOM OJIJICKABAKbA, OJHOCHO

ca3peBama JICCTUIIaTa y JPBEHOM CYy TOKOM oJipe)eHOr BpeMEHCKOT eprOo/a.

3.6. 1. 1. Bpcra u copra Boha kao U3BOp apoMaTHYHNX KOMIIOHEHATA

O apomaTMYyHMM MaTepujamMa MOPEKJIOM U3 IUI0JoBa Boha M HUXOBO]

OMOCHHTE3W Yy TOKY pa3Boja M 3pema IUIooBa OWJIO je peud y MpeIxOoaHUM

norjiaBJbHMa.
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Crnuka 26. CTBapame HajBOXHHU]HUX jeIUHCHha O] 3HAUaja 3a COPTHY apoOMy BHHA
(Styger et al., 2011)

(Momnoreprienn n C13-HOpH30MPEHOUIM CE CTBapajy M3 MPeKypcopa MeBaioHaTa Koju Hactaje of aetiuit CoA)

Mounotepnenn, Cl3-HopuzonpeHoumn u C6 jenumema cy Haj3HaYajHUjE
KOMIIOHEHTE 3a (JOPMUpaE COPTHE apoMe aJIkoxoiHuX nuha ox rpokha u Boha (crnuka
26). HTEepecaHTHO je MPUMETHTH Jia CE IMOjEAMHHM CACTOJIM AJKOXOJIHHX TNHuha Koju

MNOoTHU4y H3 CHPOBUHC KOPUCTC KaAO (baKTop 3a YTBphI/IBaH:C IOrogHoCTH HOjCI[HHI/IX
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coparta 3a IpOU3BO/IY JecTriara. To Cy, y cilydajy IpOU3BO/IE KOmbaKa: XeKcaHol, Z-
3-XEKCEHOJI M O-TEPIHUHEOJ], YMjU C€ CaapXKaju pasiiuKyjy y IOjeMHUM COPTHHM
JeCTUIIaTUMa, HE3aBUCHO O] ToauHEe OepOe, JIOKAINTETa, TEXHHKE BUHH(HKAIHjC H
texuuke nectuinamuje (Cantagrel et al., 1995). Ilonosuhi (2007) je yrtBpaumo aa ce
Ha3aBHCHO Of rojauHe OepOe, JIOKAIMTETa W HAayMHA MpEpaje IUJbUBA, HMIJbUBOBHUIIC
pa3uKyjy 1O Caapaju XEeKCaHola — HajBUIIEe OBOr ayikoxoiyia ca C6 aTtoma caapxu
pakuja npousBeieHa on copte Creniej, 3atuM oJ1 copre [loxkeraya, a HajMambe 0J1 COPTE

YayaHcka pojHa.

3. 6. 1. 2. bBep6a m npumapHa mnpepaga Boha Kao H3BOP apoOMAaTHYHHX

KOMITIOHEeHATA

VY TpaaumHMoOHaIHO] MPOW3BOAKY NIJBUBOBHIIE IIJBHBA CE TMOCie OepOe CTaBba
Ha aJKOXOJIHO Bpeme 03 TNpenxoaHe mpurpeMe. Y CaBpeMEHOj IPOU3BOMIBH
IIJUBOBUIIE, CIMYHO IPOM3BOJGU JIPYTUX alKOXOJIHUX mnwuha, TpUMEmYjy ce
pa3uuuTe TEXHOJIOMIKE omeparuje (Ae3uHTerpanuja IUIoJ0Ba, MacHUpame U Cl.) ca
JbeM 00Jhe TPUIPEME IIJBHBA 32 AIKOXOJIHO BPEHE, OJaKIIaBama pajia U ca IHJbeM
mo0OoJbllIalkba €eKOHOMUYHOCTH TIpepajie U Jo0ujama IIJBMBOBUIIA OOJBEr KBAJUTETA —
CEH30PHMX KapaKTEePUCTHKA U 3[IpaBCTBEHE BPEIHOCTH.

Haunn npumapHe mpepaje yTHYe Ha I0jaBY M TOK OHOXEMM]JCKHUX
TpaHcopMalja MojeJUHUX cacTojaka Boha (koje KaTauuzyjy oAroBapajyhu eH3umu
Boha), ITO je Of 3Ha4aja 3a XEeMHUJCKH CacTaB M CCH30pHE KaPaKTEPUCTHKE JOOMjEHHUX
pakuja. Cantagrel et al. (1995) yka3syje na ce y yopanom rpoxly Beh HaKoH mpBux 5
MUHYTa Ipepajie, OHOCHO JIe3UHTerpaiyje 6o6muia, noralhajy OpojHe €H3UMCKE U IpyTe
npoMeHe. Ha mpBoM MecTy monasu 0 €H3WMCKE Jerpajaiyje MacHHX KHCEIHMHA
rpoxha u cTBapama C6 anmexuaa v ajkoxoja ca T3B. MUPUCOM Ha 3eneHo. I[lonosuh
(2007) je yrBpaMO Aa IIJBMBOBHUIIE TPOW3BEACHE O] MCIIACHPAHOT KJbYKa ILJbUBE
caJipke BHILE XEKCAHOJa U YKYITHUX BUIIUX AJKOXO0Ja HErO MIJBMBOBUIE O/ U3MYJbAHOT
KJbYKa IIJBHBE.

Y TOKy mpe3peBama IUIONOBA, Ka0 My TOKY JE3WHTErpaluje IUIoI0Ba

KOIITUYaBUX BPCTa Bohaka Yy TOKY IMPUMApPHE Npepaac U aJIKOXOJHOI BpCHha 0JIa3u 10
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ctBapama Oem3ammexunaa u HCN. IlujaHoreHw rwko3uau IUioga (aMUTIATUH |
MpyHA3WH) HaJla3e ce y [eJTUM TUI0I0BUMA Boha pa3BOjeHH O/ €H3MMa KOjU KaTalu3yjy
BUXOBY pasrpaamy. llename oBUX TIMKO3MIA T€YE CTYIEEBUTO, IIPU YEMY Y EbUXOBO]
pasrpailbi YUECTBY]Yy P-TiyKo3uaaza U XUIPOKCHHUTPHII Jinasza (ciauka 27). [Ipepagom
nubMBa 0e3 KOIITHIIA, T00Mja ce pakuja ca Mame OeH3ammexuaa. Takohe, YKOIMKO je
QIKOXOJIHO BPEHE KJbyKa IIJBMBE CIPOBEJICHO Yy MPHUCYCTBY KOINTHIA, a TMPE]
JIECTUJIAIN]Y Ce KOIITHIIE 0JIBOje, T0OM]jajy ce paKkHuje ca Mame OCH3aIeXu/1a 01 paKkuja
Koje ce Jo0ujajy IecTHJIAIlMjoM IMPEeBpeor KJbyKa ca KOIITHIIaMa. YKOJUKO Ce
JleCTUIIallja MIPEBPENIOT KJbyKa He 00aBM OJMax IO 3aBPUICHOM AJKOXOJIHOM BpemY,
nobujajy ce pakuje ca Behum canpkajem oersannexuna (I[laynosuh u Hukuhesuh, 1989;

Jbexouesuh, 1992; I[lonosuh, 2007).
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Cruka 27. [llema paznarama aMUTIaIMHA ¥ IPYHA3UHA
(llaynosuh u Huxuhesuh, 1989)

MeraHon HHJj€ cacTojak KOjU je O] 3Hadaja 3a apoMy pakuje, ajid je, C 003UpoM
Ha FHETOBY BEJHMKY TOKCHYHOCT, OJ TPECYAHOT 3Hadaja 3a 3JPaBCTBEHY BPEIHOCT
pakuje. Beh y Toxy mpumapHe mpepane Boha Jojla3u /10 €H3MMCKE peakiuje Kojy
KaTaJdu3yje NeKTHHMETUIIeCTepasa u 10 ociodahama MeTaHoIa U3 TIeKTUHA (ciuka 28).
Ha canprkaj MeraHosa y NIJBMBOBUIIM YTHYE CUPOBMHA W HauuH npepaae (Huxuhesuh,

1991).
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Crnuka 28. Mecra ACJIOBamkba CH3MMa IOJUTaJIaKTYpOHA3€ U IICKTUHMETHUIICCTEPA3EC
(Tanner i Brunner, 1998)

3. 6. 1. 3. AIKOX0JIHO Bpeme U YeKamwe 10 AecTH/aluje Kao U3BOP apOMATHYHHUX

KOMITIOHEeHATAa

Swiegers et al. (2005) narnamasajy na cy Hucka pH BpeHOCT U BUCOK Ca/IpiKaj
mehepa y Bohy wu rpoxly BaxHM (akTOpu KOjHU YCJIOBJbABAjy CEIIEKLHU]Y
MHKpPOOpPTraHU3aMa, TaKo Ja ce IPHU aIKOXOJIHOM BPEHY MOXKE Pa3BHTH CAMO Majd Opoj
BpcTa KBacana u Oaktepuja. OBa CEIeKTUBHOCT CpPeHHE KOja )epMEHTHIIIE Ce T0IaTHO
mojayaBa KajJa c€ YCIOCTaBe aHaepOOHW YCIIOBH, HEKM HYTPUTH]EHTH C€ TpoIle, a
noBehaHu cazap:kaj eraHona Jeiyje THXUOUTOPHO Ha BPCTE OCETJHUBE Ha aJIKOXOJd. Y3
TO, CAaMUM HAYMHOM H3BOlEHa aKOXOJIHOT Bpema M 4yBama KJbyKa /10 JeCTHIIaIyje,
Tpeba CHpeduTH pa3BOj HEMOXeJbHUX, Hajuelmhe OKCHIAaTHBHHUX MHKpOOpTraHu3ama
(amp. OakTepuja cupheTHe KUCETHHE).

Bartowsky (2009) yka3syje m1a kBacuu u OakTepuje KOju Cy Hal)eHHM y IIMpH U Y
BUHY [TOTUYY U3 BUHOTpPaja, ca rpoxha u npouecHe onpeme y nojapymy. OBa npupoaHa
muKkpoduiopa o0yxBata Behu Opoj KBacala, mpu 4eMy je JOMHHaHTaH Saccharomyces
cerevisiae. baktepuje miieuHe KuceluHe W OakTepuje cupheTHe KHCEIHMHE Cy jeluHe
OakTepuje Koje cy Hal)eHe y IUpH U Yy BUHY. bakTepuje MieuHe KHCEIINHE Cy CBPCTaHE
y 4 poma (Oenococcus, Lactobacillus, Leuconostoc u Pediococcus), a OGakrepuje
cuphetne kucenmmHe y 2 ponma (Acetobacter u Gluconobacter). Takohe, y Toky
QIKOXOJHOT Bpema KJbyKa MNUBHMBE, MHKPOQIIOpY YHHE pa3He BpCTEe KBacala M
Oakrepuja (Pawuh, 1954).

VY Toky ankoxoiHe (epMeHTalMje Kjbyka M Imupe rpokha Saccharomyces
cerevisiae HMje jeAMHUW KBacall KOjU JIONPUHOCH apOMH M YKYCY BHHA. Y CIIOHTQaHOM

BpEHY YUECTBY]Y M OpojHH He-Saccharomyces kBaciy Koju MOTY CTBOPHUTH U TOjeINHE
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apoMaTHYHEe KOMIIOHCHTE KOje HE CTBapajy KBaciu Saccharomyces cerevisiae jep He
noceyjy oapeheHe eH3uMe WM UX CTBapajy y BeoMa Malioj KOJIHMYMHU. BaxkHU pojoBu
He-Saccharomyces  kBacama  cy: Candida, Kloeckera, Hanseniaspora,
Zygosaccharomyces, Schizosaccharomyces, Torulaspora, Brettanomyces,
Saccharomycodes, Pichia u Williopsis. Tlojeauau He-Saccharomyces kBacii MOry ja
CTBOPE je/MbCH-a KOja HEraTUBHO YTHYY Ha apoMy | yKyc BuHa (Styger et al., 2011).

Styger et al. (2011) kaxy ma Mukpodiiopa, a HApOYUTO KBACIIH KOjH YUECTBY]Y Y
BpEHbY, JOMPUHOCE apOMHU BUHA HA HEKOJIMKO HauuHa: 1) kopumhemeM cacTojaka coka
rpoxha 1 BUXOBOM OHOTpaHCc(HOPMAIIHjOM y KOMITOHEHTE O] yTUIIaja 32 apOMY U YKYC;
2) cTBapameM €H3UMa KOji TPaHC(HOPMHUIILY HEYTpaHe cacTojke rpoxha y apoMaTuyHe
KomioneHte; 3) de NOVO CHHTE30M MHOTHX apOMATHYHHUX KOMITOHEHATa MPUMAPHOT
(eTaHOI, TIIMIEPOJT, CUpheTHAa KUCEIMHA U alleTalIeXu/l) U CeKYHAAPHOT (€CTpHU, BUIIIN
QIKOXOJIM, MaCHE KUCeNTrHe) MeTabonu3Ma KBacua. Jlakiie, TOKOM aJIKOXOJIHOT BpEHa
KBaclH HE Bpie camo TpaHcpopmanujy mehepa no eranona u COz; oHM Takohe
CTBapajy BEJIMKH OpOj KOJIMYMHCKH MAJIO 3aCTYIJbCHHX, ajli CEH30PHO BEOMa Ba)KHUX
KoMmrioHeHara. OBe HMcHapJbUBEe KOMIIOHEHTE Cy €CTPH, BUILIU aJKOXOJH, KapOOHMIIHA
Jenumbema, UCIapJbiBe MacHe KHCEJMHE M CyMIIOpHA JeUelbha KOoja HACTaJy y TOKY
Merabonu3ma miehepa u amumHokucenuHa (tadene 11, 12, 13) CnuuHo TOME, y TOKY
MJICYHOT Bpema jabydyHe KuceiaumHe OakTepHje He BpIIE caMO pa3rpajmy jadydHe
KHcennHe, Beh yuecTBYyjy y cCTBapamy U TpaHcpopManuju OpOojHHMX apoOMaTUYHHUX
cacrojaka (Swiegers et al., 2005).

Styger et al. (2011) maBoge ga y TOKY MIIEYHOI Bperba jaOydHE KHCETHHE
OakTepuje MIIeYHEe KHCEIMHE MOTY JIa YTUYY Ha apoMy M YKyC BHHA TaKO IITO CTBAPajy
MeTaboauTe U MOAM(DUKY]y apoMaTHYHE CacTOjKe MOpPEeKJIoM u3 Tpoxha u KBacana.
['enepanHo, MJIeUHO Bpeme jaOydHe KHUCEeNHWHE JONPUHOCH BONHO] M OyTepHO] HOTH
apoMe, a peayKyje BereTaTHBHY, 3€JIeHY/TpaBHATy apoMy BHHAa. MHore Oaktepwmje
MJIEYHOT BpE€Ha HUMajy KaTaJUTHUKEe €H3WMEe CIOCOOHEe Jia o0cio0o1e TIojefrHe
apoOMaTH4YHE KOMIIOHEHTE IOpPEKJIOM u3 Tpoxha, W3 MUXOBUX MNPUPOIHUX,
HeapoMaTUYHUX, TIMKO3UIHKUX MpeKypcopa. Heku o oBUX eH3uMa cy B-TiiyKo3uzaase,
npoTease, ecrtepase, MUTPAT JiMa3ze W JeKapOoKcmiaze QpeHoNHnX KucennHa. CBH OBH

€H3UMU MOTYy NOTEHLHM]JaTHO Ja XHAPOJHU3Y]y HpeKypcope apome. Y TOKY MIIEUHOT
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Bpema jaOydHe KHCEIMHE, OBe OakTepuje CTBapajy eTHJI ecTpe: eTUJalerar,
eTHJUIAKTAT, €TUIXEKCAHOAT U €TUIIOKTAHOAT.
Ha ciukama 29 u 30 npukaszana je OMOCHHTE3¢ apOMATHYHHUX KOMIIOHEHaTa y

henujama kBacara u 6akTepuja MIICUHE KHCEIIUHE.

Crnmka 29. [llemarcku npukas cTBapama U CHHTE3€ apOMATUYHUX KOMITOHEHATa U3
mehepa W aMAHOKHCEJIMHA U MeTa00oIn3amM CyMIIOpa KOJ BUHCKOI' KBacClia
(Swiegers et al., 2005)

bakrepuje cy neo mpHUPOJHOI MUKPOOHOJIOUIKOI €KOCHUCTeMa BUHA U HMajy
Ba)XHY YJIOTY Y NPOW3BOJHHM BHHA TAaKO IITO CMamyjy KHCEIOCT BUHA M JIONMPHHOCE
apomu u ykycy. Ca npyre crpaHe, OHE Cy Y3POUHHIIM OpOjHUX HEMOKEJHbHHUX IMpoIeca
KBapewa BHMHA, KOJU CMamyjy KBaJIMTET W BpeAHOcT BHHA (cnuka 31). Bakrepuje
MIledHe KucenuHe, Hapoynto OenoCcoCCUS Oeni TMO3UTHUBHO JONPUHOCE CEH30PHUM
KapaKTepHUCTHKaMa BHHA, JIOK JApyre BpPCTe, HApOuuTO OHe u3 poaosa Lactobacillus u
Pediococcus crtBapajy Hemoke/bHE HCIAapbHMBE KOMIIOHEHTE W JIOBOJE O IOjaBe:
MHpHCa Ha MUILIEBHHY, TOPYMHE, T'CPAHUjyMCKOT MHPHUCA, UCIAPJbUBUX KHCEIHHA,
TErJbUBE CTPYKType U OyTepHOr Mupuca. MHOTM CeKyHAapHH METa0OJUTH Koje
cTBapajy OakTepHje MieUHe KUCEIUHE U OakTepuje cupheTHEe KHUCEIHHE Cy UCTapJbUBU
U TOTEHIMjallHO YTUYy Ha CEH30pHe KapakTepucthuke BuHa (Bartowsky, 2009).

HpeTepaHa aepaunja TOKOM W/MIIM HAKOH aJIKOXOJHOT BpCwma pe3yiiTupa pacToM H
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aktuBHouhy GakTepuja cupheTHe KHCeInHe, TOPACTOM CaJip)kaja CHpheTHEe KUCEeTuHE U

YKHCEJhaBamkeM BUHA (MHPUC U YKYC Ha cuphe).

L
) (o) (o) )

Cnuka 30. Hlemarcku npuka3 6MOCHHTE3€ U TpaHchopMalije apoMaTUYHUX
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KOMIIOHeHaTa OakTeprjama miieune kucenune (Swiegers et al., 2005)

|
| METAGOMM3AMIABYUHE KACENMHE -
i VIAMATAT JEXVPOTEHAZE |

@@ Acetobacter
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Cruxka 31. Tperiten 0akTepHjCKUX META0OJUTHYKHX ITyTeBa KOJU JOBOJIE JIO CTBAPAmha
HENOXeJbHE apoOMe U yKyca IpH KBapemy BuHa (Bartowsky, 2009)
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Fischer (2007) yka3yje na mojenuHu cojeBH KBacia cBojuM cH3umuma (B-D-
riyko3uaase) ocnobahajy BakHE cacToOjKe, O] 3Hauaja 3a COPTHH KapakTep apome, U3
BUXOBUX HEUCIAPJBUBHUX MPEKYpCopa, TIMKO3HIHUX [CIUECHA. ATIUKOHCKH JI€0
TJIMKO3U/Ia YUHE TePIICHONN (JIMHAIOJ, HEPOJI, TEPAHHOJI, O-TEPITMHEOII, IIATPOHEINIOI) U
y TIOJETMHUM CITy4ajeBHUMa JIMHAJION OKCUJ M TEPIICHCKU U0 U TPHOIH. ATITHKOHCKH
€0 MOTY Ja YMHE W aJIKOXONHW (XeKcaHoj, 2-geHwmieraHol, OeHzunankoxon), C13-
HOPH3OMPEHOUIU (J1aMacIieHOH) W ucnapbuBu (GeHosu (BanwiuH). [lojequnu cojeBu
Saccharomyces cerevisiae umajy B-D-rayko3ugasHy akTHBHOCT, KOja je HIIaK BeoMa
Hucka. Mehyrum, He-Saccharomyces xsaciu (Brettanomyces/Dekkera, Candida,
Debaryomyces, Hanseniaspora u Pichia) umajy B-D-riyko3umase ca oarosapajyhum
KapakTepucThKamMa Koje omoryhaBajy ocinobahame wucrnap/bUBUX KOMIIOHEHATa U3
IbUXOBHUX Mpekypcopa. CIudHO mojeauHuM KBaciuma Oakrtepuje Bpcte Oenococcus
oeni u Bpcte u3 poaosa Lactobacillus u Pediococcus mory na, y orpaHi4eHOM 00UMY, y
TOKY MJICYHOT Bpema jabydHe KUCETHHE, 0CI000/e NCIapJbUBH arJIMKOH U3 TIIMKO3UIA.

WHTEepecaHTHO je MPUMETUTH Jla Cy €CTPU YIJIABHOM MPOAYKTH MeTaboJm3Ma
kBacia (kpo3 Merabonuszam nunuga u amnetwn CoA), alu je HWUXOBO CTBapame
YCIIOBJbEHO U copToM rpoxha. [lojenuHu ectpu ce cuHTETH3yjy momohy KBacama w3
npeKypcopa npucytHux y rpoxly. Takas je Ha mpuMep eTUIIMHAMAT KOjU UMa MUPHUC

Ha IIUMET, CJIayHhaBo-0al3aMHHU, CIIayHhaBO-BONHU MUPHC, HA IIIJBUBE U BUIIHE.

Tabena 11. Karabonusam amunokucennna Ehrlich-oBum Metabonusmom u crBapame
apOMaTHYHHX CacTOjaKa

AM.KHC.  0-KETOKHCEIMHA Annexunu Bumu ankoxonu VicnapJbuBe MacHe KHC.

Leu 0-KeTOU30KarpoaT H30BaJIepaIeX ] 3-metni-1-6yraHon 3-MeTunoyTepHa Kuc.

lle 0-KeTo-[-MeTHIIBaNepaT 2-MeTUIOYTHpATAEX U] 2-metni-1-6yraHon 2-MeTUI0yTepHa KHC.

Val 0-KeTon3oBajiepar N300y THpAIEX T 2-MeTui-1-ponanosn 2-METUIITPOTIAHCKA KHC.

Phe (heHmIIEpYBaT (heHmmaneTaNACXUI 2-(heHnIETAHOI (enmncupherHa kuc.

Tyr P-XUIAPOKCHU- P-XUIOPOKCHU- P-XUIAPOKCHU- P-XUIAPOKCHU-
¢dennmnupyBar (eHnnaneTaIaexu (dennneraHon ¢dennncupherHa Kuc.

Trp MHJOJINUPYBAT UH0JI-3-aleTalIeX U] TpUnToh o HHI0J-3-cUpheTHa KHC.

Met 0-KeToOyTHpaT 3-MeTHITHONpONaHAT 3-MeTHATHONPONaHON  3-METHJITHOIPONAHCKA KHC.

Asp OKCaJIaleTar jabydHa Kuc.

(M3Bop: Styger et al., 2011)

Cantagrel et al. (1995) ykasyje na, y npou3BOAKU KOMHAKa, YCIOBH aTKOXOIHOT
Bpema LIMpe M 4YyBama BHHA /IO JeCTWIAllMje yTU4Yy Ha Ccajp)kaj IOjeIuHUX

KOMIIOHEHATa JecThjaTa, a TUME U Ha HEroBe CEH30pHE KapakTepuctuke. [lonosuh
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(2007) je yrBpauo na 4dyBame MPEBPENOr KJbyKa HUBMBE 2 Mecela J0 JSCTHUJIAINje
JIOBOJTH JI0 I0OMjama MIJbUBOBUIIA ca BehuM caipikajeM MeTaHoJIa, XeKCAHOIa, YKYITHUX
KHCEJIMHA, YKYITHUX ecTapa, eTH/aleTara, eTHIOKTaHoaTa U OCH3aIeX 1/, a Ca MalbHUM
cagpxajeM 2-OyraHoia, JI€KaHCKe KHCelWHe, U eTwigojaekaHoara. Campikaj
eTIIIaKTaTa je y Hajsehem Opojy ciydajeBa mopactao. lIbuBOBUIIE TPOU3BEACHE O

KacHHje AECTHUIIMCAHOT KJbyKa JOOWIIE Cy HIKE OLICHE ITPU CEH30PHOM OILICHHBAY.

Tabena 12. KapaKTepI/ICTI/IKe MHUpHCa KOMIIOHCHATa HAacCTaJIuX OJ aMHUHOKHCECIHMHaA Ca
pasrpaHaTuM JaHLIEM

AMUHOKHUC. Jenumeme Mupuc

Leu H30BaNICPATICX U Bohan, Ha jesrpacrto
Bohe

Val U300y THpATACXHT Bnaro Ha jaOyky

lle 2-MeTHIOy THPaTACX T 3encHn (xepbaiHn),
ClIaJTHU

Val 2-meruinponancka kuc.  Crnajak, Ha jaOyky

Leu 3-MeTunOyTepHa KuUC. VYxkerao, Ha cup, TPYJIO
Bohe

lle 2-MeTHII0yTepHa KHC. Bohnu, Ha Bocak, Ha 3HOj

Leu 3-meTmin-1-0yTaHon AJIKOXOJTHA

Val 2-metmi-1-ponanon Bohnu, aJKOXOJIHH,
pacTBapadku

lle 2-metmi-1-0yraHon Mapnunas (bagem)

Leu 3-metun-1-0yrtunanerar  baHana, kpyika

Phe 2-(peHUIeTHIIAeTAT Pyxa, men, uBeTHH

Leu eTHII-3-MEeTHUIIOyTaHOaT Jabyxka, Bohuu

Val 2-metui-1- banana

Npomnuanerar
lle eTHJI-2-METHUIIOyTaHOAT Jarona, aHaHac

(U3Bop: Styger et al., 2011)

Beh cmo Harnmacunm na ce METaHOJ, HAKO CE€ OJUIMKYje aIKOXOJIHUM MHUPHUCOM
CIIMYHUM €TaHOJy, HE CMaTpa MHUPHUCHOM KOMITOHEHTOM pakuje. Mehytum, ctBapame
OBOT' IUTETHOI CacCTOjKa C€ OJ[BHja YIJIaBHOM Yy TOKY aJIKOXOJHOI Bpewa. Mana Ha
CTBapame€ METaHOJa MOTYy Ja YTHUy M Hu3a3uBauu Bpewa (Huxuhesuh, 1991), y
IPOM3BOJIM IIIJBUBOBHIIE O/ MPECYAHOr 3Hayaja 3a cajpkaj METaHOJIA y paKUju je
MOMEHAT JIeCTUJIAIM]je TIPEeBpeIoT KibyKa. [layrnosuh (1991/2) cmatpa na ce allkOXOJTHO
BpeH-€ IIJbHMBA 3aBplIaBa Ipe MOTIYHE JEMETOKCHIAlMje IMEKTHHA, Ma YKOJIHMKO ce
JiecTUIIallMja MPEBPEIIOT KIbYKa BPIIK OJMax IO 3aBPLICHOM BpelmYy MOXe Ja ce 100uje
pakuja ca mame MeraHoia. Ca apyre crpane, Adam (1995) je yrBpamo na ce mpu

AJKOXOJTHOM BpemYy KJbyKa Kpylike BuimjamoBke BehwHa MeTaHOJa CTBOPH Y TOKY
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npBa TPU JlaHa Bpema, a Jia y HapeaHe 4 ceaMuIle 10ja3u caMmo a0 Onaror noehama
IBETOBOT cafpkaja y KibyKy. HcrtpaxuBawa Hukuhesuha (1991) mnokasyjy na
IUBUBOBUIIA MPOU3BECHA O] KJbyKa NIJBMBE KOjU je 4yBaH | Mecell 1O 3aBpIICHOM
AJIIKOXOJIHOM BpemYy J10 AecTuianyje caapxu 15,2%, a o1 KJbyKa IIJbUBE KOjH j€ YyBaH
2 mecena no necrunanuje 37,5% Bulle MeTaHoda OJf HUJBMBOBHUIIA TPOHM3BEICHUX
JCCTUIIALMJOM KJbyKa OJIMax IO 3aBPIICHOM AJKOXOJIHOM Bpewy. [lonosuhi (2007) je
YIBpAMO CIMYHO, y3 HAlOMEHy jJa noBehame caapkaja MeTaHojJa Yy HIJbHBOBHIIH,

YCIIOBJHEHO KACHHM]OM JECTUJIAIIN]OM MIPEBPEJIOT KJbyKa, 3aBUCH U Of] COPTE IIJbHUBE.

3. 6. 1. 4. JlecTunanuja Kao U3BOP ApOMATHYHUX KOMIIOHEHATA

JlecTunanyja je TEXHOJIOMIKA ONepalrja Koja je CHelu(pUIHA 32 MPOU3BOIBY
jakux anmkoxosHuX nuha, ma ¥ nUbKMBOBHIE. Jl0OMjeHHM NecTWinaTth uMmajy Apyradyuju
cajp’kaj M peJaTUBHE OJHOCE IIOJEMHHUX KOMIIOHEHaTa HEro CHpPOBHMHA Koja je
cTaBjbeHa Ha nectunanujy. dakropu koju, npema Huxuhesuhy u Tewesuhy (2010),
yTU4y Ha JTWHAMHKY Tpeiakerma MOjelMHIX MpuMeca y JECTHIAT Cy: Tayka KJbydarmba
nprMeca,  pPacTBOPJBMBOCT Yy  aJKOXOJHO-BOJEHHM  CMellamMa  Pa3InduThX
KOHIICHTpallMja, y3ajaMHa pacTBOPJAUBOCT IMpHMeEca, TUIl amapara 3a JACCTHIALH]y U
pekTH(UKaLN]y, PeKUM JeCTHINCakha U PeKTU(UKOBamka, TUIl U Opoj Aedermaropa u
BpeaHOCT Koeduuujenta pekrudukanuje (Kr).

Mebhytum, npu AecTUIAMU U PelecTUIALMjU ce, Mopen (U3MUKUX IpOMeHa
NpY KOjUMa MCTIapJBbUBH CACTOJIM TpeJia3e y JecTuiar nmo oapeheHoj TMHaAMUIH, MOTY
OoUrpaTH U XeMmHjcke mnpoMeHe. Ha OCHOBY Tora ucmap/bMBH CacTOjIM CE€ MOTY
HOJENIUTH y JIBE TpyIe: OHE KOjU HE TpIE XEeMHjCKe IMPOMEHE, OJIHOCHO YMja YKYyIIHa
KOJIMYMHA OCTaje HENMPOMEHEHAa, W OHE KOjH TpIe XEeMHjCKe NMPOMEHEe, TaKo Ja ce
BUXOBa YKyITHa KOJMYMHA MEa. VIHTEH3UTET CBUX XEMHjCKUX IIpolleca, KOju ce
OJIUTPaBajy y amapary 3a JIECTUJIalN]y, 3aBUCH BehrM JIeJIOM 01 cacTaBa CUPOBUHE KOja
ce JIeCTUJIMILE, O/ TUIIa arapaTa 3a JeCTUJIalN]y, MaTepHjaia oJ] Kora je oH u3paheH, ox
pexuma gectwinanuje w ap. CBM OBH TPOLECH CYy 3HATHO WHTCH3WBHHJH TIPH
JeCTUIIANNjU TIPUMapHUX (PePMEHTHCAHUX CHPOBHHA HETO TPHU PEACCTUIIAIIN]U CHPOBUX

JAcCTujiaTta.
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Leaute (1990) HaBoau na ce mpu JACCTUIIAIIMJU Y IIApaHTCKOM TUIy ypehaja 3a
necTunanyjy (amamMOWKy) oAWrpaBajy OpojHE XEMHjCKE peakiyje, Hpu UYeMy Ce
KOHIICHTpAIIU]j€ M0jeIMHIX UCIIapJbUBUX KOMIIOHEHATA U3 CUPOBHHE KOja Ce JICCTHIIUIIIC
cMamYyjy iy noehaBajy y 3aBHCHOCTH O] THIIA PEaKiihje y KOjoj y4ecTByjy. Peakmuje
KOje ce O/IBHjajy Y TOKYy JAeCTUJAIMje Cy OKCHAAlMja, XUAPOJIM3a, ecTeprduKaIyja,
areTanM3ainja, peakipje ca 6akpoM U cTBapame pypdypana.

[Topen oBUX XE€MHJCKHX peakliMja y TOKY JIeCTUJIAIlMje OJBHjajy ce U cieache
pOMEHE OJ1 3Hauaja 3a CEH30pHE KapaKTepHCTUKe JecThuiara. Ha mpBoMm mecty noaszu
JI0 HaCTaHKa EHAHTHUX ecTapa. To cy ecTpu eTaHoja ¥ BHUIIMX MAaCHUX KHUCEIHHA KOjH
Cy BHIIE NPUCYTHH Yy JECTWIATy YKOJHMKO C€ JecCTWIalldja CHpOBHMHE 00aBjba ca
KBacI[uMa, IIpU YeMy je BUX0BO ociiobaljame Behe yKoJIMKO ce JecTUIIHIIe CHPOBUHA ca
HwkoM pH Bpeanomhy. Takohe, monmasu 10 TpOMEHa MOjJEIUHHX KOMITOHEHATA
CHPOBHHE YCIIEJI TEPMUYKOT IIeTIaba U peapamkuparma MpH YeMy HAcCTajy IOjeIHHU
MOHOTEPIICHHU (JIMHAJION, O-TEPITHEOT), KETOHH (0i-JOHOH | [3-JOHOH) | Jpyra jeIumbeHha
(Butuciupan u T/IH). MajapnoBa peaknuja (peakumje wusmelhy mehepa wu
aMUHOKHCENIMHA) ce Takohe oaBHja y TOKY Aectuianyje (HepMEHTHCAHUX CHPOBHHA.
OBa peakiyja je IJ1aBHU U3BOP XETEPOUUKIMYHUX Jequmbemha (pypaHa, MUpUANHA U

nupasuHa) Koju Cy o] 3Hayaja 3a I0jeJuHe JIeCTHIIaTe.

3. 6. 1. 5. CazpeBame 1ecTH/IaTa Ka0 U3BOP APOMATHYHHX KOMIIOHEHATA

JlecTmiiaT NUBMBE MOXKE Jla ca3peBa Yy CYyIOBHMa OJ HHEPTHOT MaTepujaia
(cTaksieHu, MPOXPOMCKH U CII. CYJIOBH) U Yy IpBEeHUM cynoBumMa. Hajuemrhe je cazpeBame
JlecTUIaTa y XpacTOBUM CYyZI0BUMa, KOj€ JOBOJIU J0 €KCTPaKIUje pa3IMUUTHX cacTojaka
U3 IPBEHUX Jyra U BbUXOBUX TpaHchopmaimja, Kao U 10 OpojHUX MHTepakuuja usmelhy
cacTojaka JecTHJiaTa M cacTojaka eKCTpaxoBaHMX W3 ayra. OBM Ipoliecd 3Ha4yajHO
MEmajy CeH30pHE KapakTepucTuke aectuiara. C 003upoM Jia MporpaMoM JucepTalmje
HHUCY oOyxBaheHe KOMIIOHEHTEe IJbUBOBUIIE KOj€ HACTa]y Y TOKY ca3peBama JecTHIIaTa,

HaJlaJbe ce OBU Ipoliecu Hehe pa3marpary.
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Tabena 13. YTunaj rpoxha u MUKpoOpraHu3ama Ha HEKe KOMIIOHEHTE BHHA

Yrumaj W3Bop y rpoxhy Vumaj VYora kBacara/6akTepuja

Jenumeme copte Cnoboman  I'mukoszumam  LlucremHCcKH Hpyru De novo Ocnobahame/
rpoxha 00IHK MIPEeKypcopu KOIbYTaTH MIpEeKypcopu Kpacta CHHTE3a Moudukammja

Jlunanon Bpo jax X X Cnab

N3oamunaneTar Jak X Jak

BauuiuH 1 cnuuHa jenmbemna Jax X X Cnab

B-namacueHon [Mpoceuan X X Cnab

2-¢peHnneTaHoN [Mpoceuan X Cnab X

2-(peHnNaneTaNAeXu Hemnosnar Jak X

Buu ankoxonu IIpoceuan Jax X

N3o-kucenune IIpoceuan Jax X

Etun ectpu nzo-kucenuHa IIpoceuan Jax X

Y-TaKTOHH IIpoceuan Hejacan X

Etun ectpu MacHUX KuceluHa IIpoceuan Jak X

(V3Bop: Fischer, 2007)
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3. 7. IIlpomeHe KBajuTeTa AJKOXOJHHUX Nuha yciaoB/beHe CTENEeHOM 3PesIOCTH

CHPOBHHE

3. 7. 1. Jlunamuka enudurHe MUKpodope

HctpaxkuBama yTuIaja CTENEHa 3pEJOCTH CHPOBHHE Ha cacTaB enudurtHe
MUKpPO(IIOpe YIIIaBHOM Cy CIIPOBO)EHA Y BUHAPCTBY.

Renouf et al. (2005) cy yrBpamiau jga ce Momyiaidja MHKPOOpPraHH3aMa
MPUCYTHUX Ha TMOBPIIMHUA 000OHIa rpoxha Mema Mpu pa3Bojy H 3pemy 0obuiia copara
Mepiio, Kabepue coBumon 1 Kabepue dpank (tabena 14). Hajuerrhe npucyTHu KBacaiy
Ha TOYETKY pa3Boja 606uie Aureobasidium pullulans uuje nerexroBan Ha OoGHIIamMa
npu Oepbu 3penor Trpoxkha. Hacynpor Tome, QepMEHTAaTUBHU KBacIU HUCY
JETeKTOBaHW y MpBUM (a3zama pacta rpoxlha, a JAeTeKToBaHU Cy mpu OepOHM 3pernor
rpokha. Oenococcus Oeni je jeTekToBaHa M Ha HE3PEIMM W Ha 3pesiuM OoOuiama.
Gluconobacter oxydans je merekroBaHa yrjiaBHOM Ha 3penuM OoOuiama. JleTexiiuja
Pediococcus parvulus 3aBucuia je oa BHHOTpaaa. AyTopH HarjaliaBajy Ja je Iapak
KJbyYHH MOMEHAT KaJia J10JIa3u J0 KOJIOHU3allMje KBacalla Ha 0obuiie rpoxha, mpu uemy
nopacT TomnyJanuje IpaTH U IpoOMeHa y yeny mojeauHux Bpcta. bpoj Aureobasidium
pullulans 3nauajHo omana y ¢as3u mapka, U mwera 3amemyjy GepMEeHTaTHBHUA KBACIH.
[Tormynanuja MUKpoOpranmuszamMa JIOCTHKE CBOj BPXYHall KaJa je MOBpILIMHA 600ule, Ha
KOjOj JIoJIa3| JI0 aJixe3uje MHUKpoopraHu3ama, HajBeha, u kajga Beh HeKONHMKO ceaMuIa
HUCY IPUMCHUBAHH arPOXEMH]CKH TPETMaHH.

Garijo et al. (2011) cy, y TOKy ABOTOJMIIUX UCIIUTHBAbA, IPATUIIA TIPOMEHY
enudurHe MUKpodIiope Ha rpoxklhy copte TemnpaHuibo y TOKY 28 naHa 3pema (5 6epou
Ha 7 JaHa, MpH 4YeMy IOCIEAU CTENEH 3pema OJroBapa yoOHuYajeHOj 3pelocTH 3a
6epOy). I[IpucycTBo KBacara Ha Tpokhy je paciio y TOKy 3pema y 00€ roarHe, Mpu 4eMy
je y mpBoj TomuHM 6poj kKBacara 61o pena Bemmunae 10°/Kg rpoxha, a y apyroj 3HaTHO
Mamu, pefa BemuunHe 10%/Kg rpoxha, mTo ayTopu Tymade pasinKkaMa y KIMMaTCKHM
ycIOBUMA Y J1B€ roJuHe (y MpBOj FOJMHU Cy 3a0eJiekeHe 3HaTHO HMXKE TeMIIeparype,
BUIIE OOJAYHOCTH, JOK TOTOBO Ja HHUje Owio mnamaBuHa). Y o0e ToauHe
HaJ3aCTYIJBCHH]U KBacall y MUKpodopu, 6€3 003upa Ha CTEINeH 3peoCTH Tpoxha 6o

je Aureobasidium pullulans koju Hema 3Hauaj y BuHHUKaMjH. Y KacHHjUM
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CTaJijyMuMa 3peJIoCTH jaBJbajy ce y oapeheHom, MameM, npoueHty u Candida spp., a'y
nocjeameM CTeneHy 3penoctd u  Hanseniaspora uvarum. Ksacair koju  je
HAjOAroOBOPHMjK 3a BUHHM(HKamMjy Saccharomyces cerevisiae aerekroBaH je camo y
JPyroj TOIUHH HCTPaXHBamka U TO Ha Tpoxly y npyrom u tpehem creneny 3penoctu ca
yaenuma oz 3% u 33%.

AyTopH Cy YTBPAWIH Jia IPUCYCTBO OaKTepHja MIICYHE KUCEIHHE Y TOKY 3peha
rpokha HHje TOKa3ajJ0 KOHTUHYUTET, OAHOCHO YTBPHEHO je€ HUXOBO MPUCYCTBO Ha
rpoxhy napyre u derBpre Oepbe y Japyroj TOAWHH, Al Yy BEOMa HUCKUM
KOHIICHTpalMjama. M3omoBane Oaktepuje cy mpumaaaie Bpcrama Pediococcus
pentosaceus (HOpMaJHO ce€ jaBJba Y TOKY Ipepaje rpokha, am HUje jeuHa 0IrOBOpHA
3a MIICYHO Bpembe jabyune kucenune) 1 Oenococcus 0eni (0roBopHa 3a MJICYHO BPEHE

jaby4yHe KuCelnHe).

Tabena 14. MpentudukoBane BpcTe KBacalla ¥ MPOMEHE y YAeNy IOjeIMHUX BPCTa
TOKOM 3pema copata Mepio, Kabepue coBumwoH u KabGepHe ¢paHk, y pasinuyuTUM

BUHOI'paguMa
Crenen
pasBoja Bpcra kBacua u yzaeo
600utIe
Aureobasidium pullulans 62%
ITouerak Cryptococcus sp. 14%
pasBoja Rhodotorula sp. 12%
600m1IEe Rhodosporidium 10%
Candida sp., Sporobolomyces sp., Hanseniaspora sp., Yarrowia lipolytica 2%
Candida sp. 24%
Sporobolomyces sp. 18%
Cryptococcus sp. 16%
[lapax Rhodotorula sp. 16%
Aureobasidium pullulans 14%
Rhodosporidium 10%
Metschnikowia sp., Bulleromyces albus, Lipomyces spencermartinsaie, Kluyveromyces lactis,
Pichia sp. 2%
Cryptococcus sp. 34%
Candida sp. 30%
Pichia sp. 16%
Bepba Rhodotorula sp. 10%
Hanseniaspora sp. 8%
Debaryomyces  hansenii, Sporobolomyces sp., Saccharomyces sp., Lipomyces

spencermartinsaie, Kluyveromyces lactis, Issatchenkia sp. 2%

(M3Bop: Renouf et al., 2005)
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3. 7.2. luHaMuKa aJaK0X0/IHe hepMeHTALIH]E

VYTHIlaj CTereHa 3peNoCTH CHPOBHMHE HA JUHAMUKY MHKpOQIIope Yy TOKY
QIKOXOJIHOT BPEHa MCIUTHBAH j€ TOTOBO HCKJBYYMBO Yy €HOloruju. Hakamoct oBa
UCTpaXXMBamba HUCY CIIPOBE/ICHA KOJI CIIOHTAHUX BpEHa, Beh caMo y ciiydajeBMMa Kaja
Cy IIMpa WK KJbYK HHOKYJIMCAHU YHCTUM KYJITypama CeJICKIIMOHICaHUX KBacalla.

Hierro et al. (2006) cy ucnutuBanu yTuiiaj 3penoctu rpoxkha (He3peio, 3peio,
npe3peno) copre Temnpanusso (Tempranillo) Ha exonorujy He-Saccharomyces kBacara
y TOKYy aJKOXOJIHOI Bpelka MIMPe HWHOKYJIMCAHE YHCTOM KYJITypOM KBacua
Saccharomyces cerevisiae. Mnentudukosano je 11 Bpcra He-Saccharomyces kBacaiia
u3 5 pojoBa, mpu YeMy cy JoMHHaHTHe Bpcre (umHe oko 90% wusomara) Candida
stellata, Hanseniaspora uvarum u Hanseniaspora osmophyla. Mame cy 3acTymbeHe
Bpcre pomoa Candida, Issatchenkia, Zygoascus u Zygosaccharomyces. AnukyiaTHH
kBaciu Hanseniaspora uvarum u Candida stellata cy momMmuHanTHE BpcTe Ha MOYETKY
npoiieca Bpemwa, 0e3 003upa Ha cTeneH 3penoctu rpoxha. HaBeaeHne Bpere u pojoBe He-
Saccharomyces kBacaiia Beh mocie HEKOJMKO JaHa Bpema cMemyje Saccharomyces
cerevisiae. Ilepros pa3Boja He-Saccharomyces kBacaiia y mupaMa y Bpewy Tpajao je o
3 nana (pu Bpemy IIMpa oja He3zpesor rpokha) mo 7 nmana (mpu Bpewmy mupa of
npespenor rpoxha). JlomuHanmja QepmeHTaTHBHHMX KBacara (Saccharomyces
cerevisiae) y cpenmoj U 3aBpiiHOj (ha3u Bperma je TONMKA Ja je TOTOBO Hemoryhe
U30JI0BaTH HEKY BPCTY Koja mpumaaa He-Saccharomyces kBaciiuma. He-Saccharomyces
KBaclli MOTY Ja JONpPUHECY apoMH M XEMHJCKOM CacTaBy BHHA CEKYHIApHUM
MeTaboauTHMa Koje crBapajy. Ilojenmuuu He-SaccharomyceS kBacii 4ak CTBapajy
eKCTpalellyJlapHe CH3MME KOjU Cy O] 3Hayaja 3a JoOHjarme BUHA KapaKTEPUCTHUHUX
0coOrHa 32 PETHOH Y KOjeM Cy ITPOU3BE/ICHA.

Martinez et al. (1989) cy mpoyuaBanu MUKpOGIIOpY Y TOKY hepMeHTalnje Hmpa
ox rpoxha copre Ileapo Kcumenes (Pedro Ximenez) koje je yopaHo y Tpu cTajujyma
3penocTH (He3peno, moiy3peno u 3peno). lllupe cy MHOKyIHcaHe YUCTUM KyJATypama
kBacaria poxa Saccharomyces (S. cerevisiae A, S. cerevisiae B, S. chevalieri, S.
capensis). Muokynucanu cojeBu S. Cerevisiae mpeoinal)yjy TOKOM Bpera, ajau MOCTOjH
U 3HAYajaH pacT ayTOXTOHHX COjeBa S. Cerevisiae, kao W HEIITO Mambe M3PAXKEH PacT

KBacala KOju He Npumajajy BpcTé S. Cerevisiae, anm He M pacT OakTepuja W IJbHBA.
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WNuokynanuja mmpa cojeBuMa S. cerevisiae ponpuHocu 00Jb0j KOHTPOIH aTKOXOJIHOT
BpEHa U JI03B0JhABA CaMO JIETUMHYAH PAacT ayTOXTOHMX KBacana. Jlakie, 6poj kBacama
W3 HMHOKYJIyMa je 3HauajHo Behu Hero Opoj ayTOXTOHHUX KBacalla y TOKY Bpema.
AYTOXTOHHM KBacCIlM PacTy YOUbHBO TOKOM IPBUX HEKOJIHMKO JIaHA U TUME BEPOBATHO y
onpeheHoj Mepu JAONPUHOCE CEH30pHUM KapakteprcTtukama BuHa. Candida stellata je
M30JI0BaHa Koj (hepMeHTanMje CBHX Imupa, 0e3 o03mupa Ha 3penocT rpoxkha oa Kojer
notudy. tbuxos Opoj omaga kaxa caapikaj eranoia npehe 6-8% Vv/v. OBo je kBacall Koju
ce 4ecTo jaBiba y rpokl)y koje je 3apaxkerno cuBom miecHu (Botrytis cinerea). Kloeckera
apiculata muje nmeTekToBaHa y mIMpama OJ He3penor rpoxha, aam je u30/0BaHA Yy
3HAYajHO] MEpPH W3 IHUpa y BpeHY JOOUjEHUM OJ TOIYy3penor W 3pejor rpoxba,
NOCEOHO Y paHUM CTa/IMjyMHMa BPEHa, MPH YeMY HHXOBA KOHIIEHTpAllMja 3HAYajHO
omaja Kaaa caap)kaj eraHoia y TOKy Bpewa mpehe 10% v/v. Oaj kBacaip ce
pasMHOkaBa y 3penoM rpoxlhy. Ocranu ucnurtuBanu kBaciu (Rhodotorula rubra,
Zygosaccharomyces bailli, Candida guillieremondii) ce pehe jaBpajy u TO Hajuemihe
npy Bpewy mmmpa of 3penor rpoxha, y3 usyserak Pichia membranaefaciens xoju je
JICTEKTOBAaH y TOKY BpeHa IIHUpa 0J1 OoTy3pelior rpoxha.

Mehyrum, Renouf et al. (2005) cmarpajy na, 6e3 003upa Ha TO INTO CE YUCTE
KyIType KBacama W OakTepuja MJIEUYHE KHUCEIMHE J0/a)y paad KOHTpPOJIe TMpoleca
dbepmeHTanyje, BHUXOBO Kopullheme HeMa 3HauajHHUjU epeKkaT Ha pa3BoOj ayTOXTOHE
MHUKpoQIIope.

VY morneny Tpajama ajJKOXOJIHOT BPEHAa Yy 3aBUCHOCTH O]l CTENCHA 3pPEJIOCTH
cupoBuHe mocroje ompeunu pesynratu. Callao et al. (1991A) cy yrBpawnu na je
ajKoxoJjiHa epMmeHTarja Opxa u KoMIuieTHH]ja (ocTaje Mamwe penykyjyhux mehepa) y
mupama on 3penujer rpoxha. Pineau et al. (2011) cy, mehyrum, yrBpauwnu na ca
nopacToMm cajpikaja mehepa y mupu aqkoXOJHO BPEHE MOXKE Jla Tpaje M JBOCTPYKO
nyxe. Moreno et al. (1988) cy mamum ma ankoxomHno Bpeme (Ha 20 °C) mmpa
nooujernx ox rpoxkha copre Ilempo Kcumenes (Pedro Ximenez), yOpanor y
pa3IMYUTUM CTeneHnMa 3penioctu (y Toky 33 naHa - 4 6epOe Ha 11 nana, npu yemy je y
npBe 11Be 6epOe rpoxkhe Hespeno, Tpeha Gepbda je oHa Koja ce yoOuuajeHO CIpOBOIN Ha
JaTOM TIOAPYYjy, a Tpoxhe u3 4yerBpre OepOe je Ouimo mpespeno), Tpaje 10 maHa xox

npse 6epbe u no 13 nana xox ocrane Tpu Oepoe.
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3. 7. 3. IIpuHOC a7K0X0J1a

Beh je 6mwio peun o ToMe Aa je y KIACHYHO] TEXHOJIOTHjU AJIKOXOJHHMX Iuha
nobujame HajBehnx mMoryhmx mpuHOCca jegaH O] OCHOBHHX IOCTYJaTa IMPOU3BOMIME,
mro, u3mely ocranor, 3axTeBa M KOpHIINEHe CUPOBHHE Ca MAaKCUMAIHUM CaJlpiKajeM
depmentabminux mehepa. McrpaxuBama y KojuMa cy KopuiheHe CHpOBHHE KOj€ HUCY
Owie y MyHO] 3pejoCTH CIpoBeleHa Cy Hajuemhe ca mubeM noOujama nmha ca
U3POKEHUJUM U MPEPUHEHUJUM CEH30PHUM KapaKTEPUCTHKAMA.

Quady u Guymon (1973) cy yTBpAWIN J1a CaaprKaju aTKOXO0Jia Y BHHUMA copara
Cynranuna Gema (Tommncon cumrec/Thompson Seedless) u Komom6ap (Colombard),
HAMCH-CHUM 3a MPOU3BO/IbY BUHCKOT JECTHIIATA, PACTY Ca CTEIICHOM 3pEIoCTH Tpoxha.
W3mely MomeHnta OepOe u caapkaja ajmkoxoia y BUHY IOCTOjU BeoMa 3HayajHa
NO3UTHBHA KopenarroHa 3asucHoct (I = 0,438).

Krapfenbauer et al. (2007) cy, ucniutyjyhu yTuiiaj creneHa 3pesiocTd II0A0Ba
Kajcuje, Nyme U Kpylike (KOoju cy KiacupUKOBaHA Kao 3pend, MOTIYHO 3pelu H
npe3pelii) Ha MPHHOC AJIKOXOJIA, YTBPIMIIM Jla MIPHHOC AJKOXOJIa PAcTe ca CTEIEHOM
3penoct Boha koje ce mpepahyje y paxujy. Kox kajcuje, yrBpheHa je 3HauajHa
BpeIHOCT KoehuIMjeHTa Kopeanuje u3Mely creneHa 3pesocTy U mpuHOca allkoxoJia,
KOja je y 3aBUCHOCTH o1 rofuHe uznocuia I = 0,475 (p=0,05) u r = 0,654 (p=0,01).

Moreno et al. (1988) cy nauum na ce Buna copre Ilenpo Kcumenes (Pedro
Ximenez) Bpiio 3Ha4ajHO PaA3IUKYjy MO CAAPKajy eTaHONIa YKOJIHMKO CE Ha BPEHE CTaBH
mupa aobujeHa oj rpoxkha yOpaHOr y pa3iMUHUTUM CTENEHMMAa 3pPEIOCTH y TOKy 33
naHa (4 6epOe Ha 11 mana: y mpBe nBe 6epOe rpoxhe je 6uno Hespeno, Tpeha 6epbda je
OHa Ko0ja ce yoOW4ajeHO CIPOBOJM Ha JaTOM NOApY4Yjy, a Tpoxkhe u3 uerBpre Oepbe
outo je mpespeno). Caapxkaju mehepa usHocwu cy 191, 241, 300 u 342 g/l. Y Bunuma
npousBeneHnM Gepmenramnujom mupe Ha 20 °C, caapikaj eTaHoja je pacTao y BUHAMA
1o tpehe OepOe, 1a Ou y BUHY MPOU3BEICHOM O]l Ipe3pesior rpoxha OMo HEMTO HIKU
Hero y BuHY of npenxoane 0epbe. Garde-Cerdan et al. (2011) cy motBpauiau 1a BUHa
nobujeHa on kacHUje yopanor rpoxkha (aBe 6epOe Ha 7 maHa) OOMYHO CaapiKe HEIITO
Behu caaprkaj eTaHoa, aau Cy yTBpheHu U OOpHYTH CITy4ajeBH.

Martinez et al. (1989) cy mnokynucanmu mmpe copre Ilenpo Kceumenes (Pedro

Ximenez), ox rpoxha koje je yOpaHo y Tpu CTaaujyma 3peiocTu (He3peso, Moay3peso ’

180



3pelio), YNCTUM KyJATypaMa KBacaiia poja Saccharomyces (S. cerevisiae A, S. cerevisiae
B). Canpikaj mehepa je pacrao y mupaMa y TpHU CTaJdjuMa 3peia, a TAME U CaJIpiKaj
€TaHoJIa Y POou3BeJeHUM BHHUMA. Mehytum, koedunujeHT uckopuinhema mehepa ce
pa3IMKOBAa0 y 3aBHCHOCTH O] CTENEHa 3peNocTH Tpoxkha M WM3HOCHO je TIpHU
BuHH(UKaMju mmpa 3acejanux S. cerevisiae A 0,58, 0,51 u 0,52, a npu BUHUDHUKALU]A
HIMpa HHOKyucaHux S. cerevisiae B 0,54, 0,57 u 0,51.

[Topen Tora mTo cy yTBpJAWIIU J1a C€ MpepagoM 3penwujer rpoxha nooujajy BuHa
ca Behum caapxajem eranona, Callao et al. (1991A) cy Hanumi ga je y BHHHMA Of
spenujer rpokha 6uo u Hewro Behu caapxkaj rmieposa, a Pineau et al. (2011) na ce ca

3penonrhy rpoxha Memajy U CEH30pHE KapaKTEPUCTUKE MPOU3BEACHUX BUHA.

3.7.4. MeranoJa

Ilaynosuh (1998) narnamaBa Ja MOTEHIUjATHU CapriKaj METaHOJa Yy BONHHUM
pakHjama 3aBHCH JICJIOM OJ] CaJIp)Kaja IIEKTUHA Y OCHOBHOj CHPOBUHH U CTEIIEHA HEroBe
ectepuduKkaiyje, Kao U oj OJHOca cajapkaja mehepa U MEKTUHA y CUPOBUHU. Y TOKY
3pema Boha Mema ce u oBaj ogHOC. Takohe, akTMBHOCT MEKTHHMETHUIIECTEpas3e, Koja
XHIPOJIU3Yje METOKCHIIHE IpyIie TIEKTHHA M JIOBOJU JI0 ocjobahama MeTaHoIa, 3aBHUCH,
u3Mel)y ocrajor M o]l cTeneHa 3penocTH Boha u rpoxha, u Hajuemhe pacrte y TOKY
3pema.

Adam (1995) cmatpa nma je cimo0OJHH METAHOJ CacTOjaK IUTIOJOBA KPYIIKE
BunjamoBke. Ca mopacTom cTeneHa 3pesiocTH Kpyllaka koje ce mpepal)yjy, caupxkaj
MeTaHOJa y HEeNpeBpeloM KJbyKy (Kamm) pacte. HempeBpemn KJbYK 01 He3penux
ooBa caapxkao je 62 mg/l meranona, ox 3penux mioxosa 326 mg/l meranona, a ox
npespenux miogoBa oko 370 mg/l wmeraHoma. Y mpeBperoM KJbYKY KpYIIKe
BunnjamoBke canpikaj MeTaHosa OO je 3HaTHO Behr — y KJbYKY OJ1 HE3peuX IJI10/10Ba
uzHocuo je 575 mg/l (10270 mg/l a.a.) meTaHosa, a y KJbYKY O] 3peiuX IUI0o0Ba 753
mg/l (13450 mg/l a.a.) meranona. Ayrop Harnamasa jaa je Beh mocie 3 gaHa Bpema y
KJbYKy nocturayto 80% caaprkaja MeTaHOJIa OJ cajpkaja KOjU je YTBpHEH Ha Kpajy

Bpewa KJbyKa. Mako ce npu mpepaau He3penux IUIo0Ba Kpyiike BuinjamoBke cTBapa
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Mambe METaHOJIa, ayTOp He MPernopydyje BbUXOBY yIoTpeOy 3a nmpepaay y pakujy MoITo
j€ caMo y MOTITYHO 3pesIuM IIJI0JJOBUMA pa3BHjeHa KapaKTEPUCTUYHA COPTHA apoMa.
Krapfenbauer et al. (2007) cy yrBpauiau CynpoTHO HCOUTYjyhu yTHIa] CTemeHa
3peNoCTH IUIOJI0BA KajcHje, Nyme W KpylmKe (KOju Ccy KiIacu(puKOBaHA Kao 3P,
NOTIYHO 3peNd W Tpe3peiH) Ha KBAINTET JAECTWIATa, OJHOCHO HAJHIKU CaIpikaj
METaHOJa WMalH Cy JeCTWIATH TPOM3BeNeHH oJ mpespenor Boha. Kom kajcwje,
yTBpheHa je 3HauajHa BpeAHOCT KoeduIjeHT Kopenamuje u3Mely cremnena 3peiaoctu u
cajjp>kaja METaHoJIa y JIECTUJIATy, KOja je y 3aBUCHOCTH O] roJuHe n3Hocuia I = -0,460
(p=0,05) u r = -0,728 (p=0,01). Ciuuno cy npu npepaau rpoxha copre Illapmone y
pa3nuuuTUM cTernieHuM 3penoctu (3 6epbe y Toky 11 nana, Ha 3 u 8 nana) yTBpAMIN
Callao et al. (19914). Ox mmpa 3penujer rpoxha moOujeHa Cy BHHA Ca MarmbHM
caJipKajeM MeTaHOla, MPU YeMy je caapxkaj MeTaHoja Yy BHHY J00HjEHOM Of
Haj3penujer rpoxkha OMO TOTOBO MYIUIO MamU O]l CajpikKaja y BHHHMA O] Tpokha u3

npBe aBe Oepoe.

3. 7.5. ApomaTuyHe MaTepuje MOPEKJIOM U3 CHPOBHHE

OBne hemMo pa3MOTpUTH YTHUIIA] CTETIEHA 3PEJIOCTH CHPOBUHE Ha CAAPIKa] OHUX
apOMaTUYHUX KOMIIOHEHAaTa alKOXOJHHX TNMha, KOje TMPBEHCTBEHO TMOTHYY W3
CHUPOBHHE.

Canuti et al. (2009) cy Hanui 1a ce BUHA MPOU3BECHA O TpoXkha pasIuauTor
crenieHa 3penoctu copte Kabepue coBumon (6 6epbu y Toky 70 mana) mehycoOHO
pa3iuKyjy mo caapxkajy 10 ucnapspuBUX KOMIOHEHATa KOje Cy 3ajeIHUYKEe U 32 BUHA U
3a rpoxhe. Y BUHMMa capikaj 2-OKTaHOHA pacTe 1o 4. 6epOe, a 3aTUM, y BUHUMA O]
3penujer rpoxha, Huje HU aeTekToBaH. Ca 3pemeM rpoxkha mosehaBao ce u caapxaj fB-
IATPOHEIONA, 2-(heHUIeTaHoIa U J-JOHOHA y MPOM3BEICHUM BHHUMA, JIOK € CaapiKaj
1-oxtanona onagao. IlpomeHa campikaja OCTalUX cacTojaka y BUHY Y 3aBHCHOCTH O
CTeTeHa 3pesocTH Ipokha o] Kora cy Mpou3BeJeHa HUje OMO OBAKO MpaBWIIaH, Al je
yTBphEHO Ja je MaKCUMaJHU cajpikaj 1-XxexcaHoa uMajio BUHO of rpokha u3 4. 6epbe,
E-3-xexceHona BUHO U3 3. U 6. OepOe, Z-2-xekceHosia BUHO U3 6. OepOe, 1-HOHaHOIIA

BUHO U3 2. 1 6. 6epbOe u B-gamaciieHoHa BUHO U3 3. 6epoe.
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AyTopu Hariamasajy Ja y TOKY HpPOHM3BOII-E BHHA J0Ja3d 10 IPOMEHE
KOHIIeHTpanyja cBux 10 KOMIOHEHaTa y BHHY y OJHOCY Ha Trpoxle o Kojer je BUHO
pOM3BeIeHO: 2-0KTaHoH (pacte 1,6 myTta), 1-xekcanon (omaza 3,5 myra), (E)-3-XxeKkceH-
1-om (pacte 27 myta), (Z)-2-xekceH-1-oi (omaaa 3 myra), 1-okranon (pacre 52 myra), 1-
HoHaHON (pacte 600 myra), B-uuTpoHenon (pacte 67 myra), B-mamaciieHoH (pacte 280
nyta), 2-peHmieranon (onaga 1,6 myra) u -joHoH (pacte 9 myra).

Prilinger u Madner (1969), ucniutuBameM yTHIIa] CTENeHa 3penocTu rpoxha (3
O6epbe y Toky 30-ak maHa) 4 copre Ha KBIMTET BHHA, HUCY YTBPIWIHA NMPABHIHOCT
POMEHE Ca/ip)kaja XeKCaHoJIa y BHHY ca NMPOMEHOM CTemeHa 3penoctu rpoxkha. U3
noOWjeHrX pe3yJiTara ce yodama Jia je caapikaj XeKcaHoJla ako He HajBehu, a oHO O6apem
BEOMa BHCOK y BHHHMa MPOU3BEACHUM o1 Haj3penujer rpoxha. I[Ipema Rankine-y u
Pocock-y (1969), y BuHMMa mNpou3BeIcHUM O Ipoxha yOpaHOr y pasIduUTHM
CTaJujyMUMa 3peNIOCTH U y Pa3IMYUTHM TOJMHAMa, Ca/pKaj XEKCaHOoJa je Omanao ca
3penonthy rpoxha y 6 cioydajeBa, pactao y 1 cimywajy, y 1 cimydajy mpBo pacrao ma
ornajao, y 1 ciydajy npBo Omajao ra pacrao, a y jeJJHOM cIy4ajy ce HUje MeHbao.

Adam (1995) je yTBpaMo da caapikaj YKYIMHHX TEpIieHa y MPEBPEIOM KIbYKY
Kpymike BuimjamoBke 6yaro omajga ca mopactoM CTEleHa 3pesIoCTH Kpyllaka Koje ce
npepalyjy. Hacynpor Tome, y BuHuMa copte LlpHu OypryHaain caapikaj YKYDHHUX
TEPIEHCKHUX aJIKOXO0JIa pacTe ca CTENEeHOM 3penocTH rpoxha. Caapikaj JIMHATIONA Omajia
y BUHHMa O] 3pelujer rpoxha, 0K caJpikaju repaHuoiia, Hepoia U IUTPOHENOoNa PacTy
(Fang u Qian, 2006). Callao et al. (1991C) cy yrBpaumu 1a, mpu mpepaiu rpoxha
copre [llapione yOpaHoTr y pa3nuuuTUM cTereHuM 3penoctu (3 0epbe y Toky 11 nmana,
Ha 3 u 8 JaHa), CTENEeH 3pesIoCTH HE YyTUYE Ha [10jaBy CTAaTUCTHUYKH 3HAUYajHUX pa3iiuKa y
caJipKajuMa JIMHANoJa, O-TEpIHUHEONa, Hepoja M TepaHHojia, a YTHYe Ha I0jaBy
CTAaTHCTUYKU 3HAYAJHUX Pa3NIUKa y ca/ip)kKajy MUTPOHENoNa (HajBUIIE Ta je Y BUHUMA U3
3. 6epb6e). Hamomennmo, 1a cy HajBehu caapikaju JUHAIONA U O-TeprrHeoa Hal)eHu y
BUHHMaA oJ Tpokha u3 1. Gepbe, a Hepona W repaHuosia y BUHUMA O] Tpoxha u3 3.
OepbOe. McnuTuBameM BHHA O] HEMYCKAaTHUX copara rpoxha pasmugute 3penocTt (3
6epbe) youeHo je Ja caJapikaj JMHAJI0Na Y BUHY HE 3aBUCH CaMoO CTEreHa 3penocTu Beh
u ox copre. Kon copre benmu Oyprynmam canpikaj JMHAJIONA j€ ONaga0 y BUHHMA
MpOM3BEIEHUM O]1 3penujer rpoxkha, 1ok cy koa PajHckor pusmnra, HajBehu campxkaj

JIMHAJIOJIAa UMaJla BUHA IPOU3BC/ICHA O rpo>1<1ja u3 apyre 6ep6e, Ima 3aTUM O[] rpomlja nus3
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tpehe u npBe 6epbe (Prilinger « Madner, 1969). Buna npousBeneHa o rpoxkha copre
Tpamunan pazmuuute 3penoctu (3 6epbe: 22, 23 u 24 °B) ce pa3nukyjy Mo caapxkajy
MojeIMHUX TeprieHa. 3penocT rpokha HHUje yClIOBHMJIA T0jaBy 3HAYajHUJUX pa3iiuKa y
caapkajuma E-dypan nuHanonokucuna, Z-gypaH JIHWHAIOJIOKHCHIA, JIMHAIONA, O-
TEpIHHEOIa ¥ TepaHroia Y BUHUMA. BuHA npou3BeeHa o 3penujer rpoxkha campkana
Cy BHIIIC ITUTPOHENONa, 1-nuenanona u E-repanujymcke kucenune (Marais, 1987).
Caapxkaj ykynHux kao u mnojeaunux C13 nopusonpenonaa (p-mamacieHoHa u
JIp.) y BUHMMa Hajuenrhe Ojaro pacre ca mopacToM CTereHa 3pesocTH Ipoxkha o Kojer
cy npoussenena (Marais et al., 1992; Fang « Qian, 2006). Kotseridis et al. (1999) cy
VTBPJIWIIH JIa CE caapikaj f-joHOHA (THTUYHOT MHUPHCA HA JbyOUUHILy, KOjU HacTaje u3 f3-
KapoTeHa) MEHa ca 3pelonihy, Kako y caMoM Tpoxl)y, Tako U y BUHHUMA MPOU3BEICHUM

o1 rpokha paznuuuTe 3pesoCcTH.

3. 7. 6. ApoMaTH4iHe MaTepHje KOje HACTAjy Y TOKY mpepaje

Y oBOM moOMIaBjby pasMOTpHheMO YTHIQj CTeleHa 3peloCTH CHPOBHHE Ha
IIpOMEHE cajipXaja apOMaTUYHUX MaTepHja Koje HacTajy YIJIaBHOM y TOKY NpUMapHe
npepase, aIKOXOJIHOT BPEma, YyBama NPEBpele CHPOBHHE 0 AECTHIALHUjE U Yy TOKY
JECTUIIAIH]E.

Adam (1995) je yrBpamo nma caapkaj YKYIMHHX HCIAp/bHBHX KOMIIOHCHATa Y
IpeBpeNoM KJbYKY Kpymike BmmjamoBke pacTe ca HOpPacTOM CTENEeHa 3pesIOCTH
Kpylaka koje ce npepalyjy. IIpeBpenu kibyk o He3penux IUIoAoBa caapxkao je 991
mg/l yKymHUX HCHapJbUBHX KOMIOHEHara, ogHOCHO 416 mg/l ykynHuX wcnapsbUBHX
KOMITOHEHaTa 0e3 MeTaHousa, a oJ 3peiux Iiogosa 1323 mg/l ykymHuX ucnapsbHBHX

KOMITOHEHaTa, 01HOCHO 570 mg/l ykynmHuX ucnap/pUBUX KOMIIOHEHATa 0€3 MeTaHOoIa.
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3.7.6. 1. Bumuu ajakoxoJu

Quady u Guymon (1973) cy yrBpawiu aa u3Mel)y caapikaja BUIIUX aJKoXoJja y
BUHCKMM aectuiatuM copara CynrtanuHa Oena (Tommcon cumnec) u KomombGap u
CTeleHa 3pesiocTH rposkha He MOCTOjH 3HaYajaH Kopenannonu ogHoc (r = 0,123).

[Tpema Adam-y (1995), canpikaj yKYITHHX BHILIHX aJKOXO0JA y IPEBPEIOM KIbYKY
Kpylke BuimjamoBke 6maro omaja ca mopacToM CTENEHA 3peNIOCTH KpyIIaka Koje ce
npepal)yjy. IIpeBpenu KJbyK O He3penux IIoA0Ba caapxkao je 283 mg/l, a ox 3penux
wioaoBa 270 mg/l ykylmHUX BUIIUX aJIKOXOJIa.

Josuh (1991) naBoau na cy Cabrera et al. (1988), koju cy HCITUTHBAIN YTHIIA]
CTEIeHa 3pPeNIOCTH Ipokha Ha HacTajambe BAXXHMjUX CACTOjaKa BHHA, YTBPIMIM Ja C€
HajBeha KoJIMYMHA BHIIMX ajKOXOJa CTBapa mpu Bpewy mmpe ca 19,3% mehepa, y
onHOCy Ha mupe ca 23,6 u 25,3% mehepa, v IO alICOIyTHAM BPEIHOCTHMA U 'y OJHOCY
Ha CTBOPEHH €TaHOJ.

HajOpojuuja uctpakuBama yTHIlaja CTENEHA 3pPEJIOCTH CHPOBHHE HA CaJpiKaj
NOjeIMHUX BUIINX aJIKOXOJa Yy aJKOXOJHHM NMuhKuMa CHpOBEJCHA Cy y €HOJOTHjU. Y
norJeny cajapiaja MojeIMHUX BUIIMX alIkOXoja y BUHUMA MPOU3BEAECHUM O] Ipokha
pa3IuuUTe 3pENOCTH 100MjEHU Cy KOHTPOBEP3HU PE3yNITaTH.

IMpema Prilinger-y u Madner-y (1969) u Martinez-Gil et al. (2012) cmepoBu
npoMeHe caapkaja l-mpomaHona, 2-MeTwi-l-mpomaHona, w3oamumnankoxona (2/3-
MeTmi-1-OyraHona) u 2-heHuneraHona y BUHy He 3aBHCE CaMO O] CTENeHa 3peJIoCTH,
Beh 1 011 copre, a Takohe, kako cy To yrBpauiau Rankine u Pocock (1969), u ox roaute.

Houtman et al. (1980B) cy yTBpawuiu 1a, ako ce Ha aJKOXOJHO BPEHE CTaBJba
mupa copre Illenen 6xan (Chenin blanc), nobujena on rpoxha pasnuuuTHX CTereHa
3penoctu (18, 20, 22 u 24 °B), BuHa noOHjeHa O 3peiHjer rpoxkha caapke Mame
n300yTaHoa, M30aMIIT aJIKoXoua U 2-(peHmeTanona. [Ipu Tome BUHA TPOU3BEACHA O]
rpoxha yOpaHOT y 3a/ba JiBa CTENeHa 3PEIOCTH UMajy CIMYaH Cap»kKaj OBUX BHIIHNX
ankoxona. Moreno et al. (1988) cy yrBpaunu ma ce Buna copre [leapo Kcumenes
(Pedro Ximenez) cratucTHyky 3HaYajHO Pa3IMKYjy MO canpxkajy 1-xekcaHona (onanga y
BUHMMAa IPOU3BEACHUM O] 3penujer rpoxha), amm He W MO caapxkajy YKYNHUX U
MOjeIMHUX BHINUX alkoxoyia (u300yraHosna, 1-OyraHona, wH30aMmiIaIkoxona, 1-

NeHTaHoMa, 1-okTaHona, 2-QeHnneTaHona) YKOJIUKO ce Ha BPEHhE CTaBH IIHUpa J00HjeHa
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o]l Tpoxkha yOpaHOT y pa3IM4uTUM cTeneHnMa 3penoctu (4 6epoe Ha 11 nana y Toky 33
JaHa, Ipy 4emy cy IpBe aBe Oepbde Ouie on Hezpenor rpoxha, Tpeha 6epba je oHa koja
ce yoOW4ajeHoO CIpOBOJM Ha JIaToOM MOApYydYjy, a rpoxkhe u3 derBpre Oepbe je Oumio
npespeno; caapxaju mehepa usHocuu cy 191, 241, 300 u 342 g/l).

VY morieny Mame 3acTyIUbCHUX BUINKX ajikoxosia y BuHy, Callao et al. (1991B)
Cy Hanum Ja je 3penoct rpoxkha copre Lllapmone (3 6epbe y Toky 11 nana, vHa 3 u 8
JlaHa) yTHUIlajga Ha T0jaBy CTATUCTHYKM 3HAYAJHUX pa3jiuKa y caiapkajy 1-Oyranoma
(majehu campkaj y BuHy u3 3. OepOe), 1-menranona (Hajpehm caapikaj y BuHY u3 3.
OepbOe), 1-xenraHona (HajBehm cangpkaj y BuHY u3 3. OepOe). Maga HuHje Omio
CTaTUCTHYKM 3HAYajHUX pa3imKa, HajBehm canpxkaju E-3-xekcen-l-oma je ytBpheH y

BUHY U3 1. Oepbe, 1-okTanona u3 2. 6epbe u 2-penuneraHona y BuHy us3 3. oepoe.

3.7.6. 2. Ucnap/buBe KHCEJINHE

Canpikaj YKYNMHUX HCHApJBbUBUX KHUCEIMHA Y MPEBPETIOM KIbYKY KpPYIIKE
BunmjamoBke pacte ca mopacToM CTEeNeHa 3pesioCTH Kpyllaka Koje ce mpepabyjy.
[MpeBpenu KJbYK 01 He3penux ImiogoBa caapkao je 0,2 g/l, a ox 3penux mromora 0,4
mg/l ncnapseuBux kucenuna (Adam, 1995).

Quady u Guymon (1973) cy yrBpaunu naa usMmel)y caapikaja YKyIMHHX
KHCEJIMHA y BUHMMa HaMEmEeHUM 3a jAecTwianyjy copara CynranuHa Oena (Tommcon
cumiec) u Komombap u cremena 3penoctu rpoxha He MOCTOjU 3HAaYajaH KOpPETaluoHu
onHoc (r = - 0,035). M3mely momeHTa OepOe U cajipikaja UCIapJbUBUX KHCEIUHA Y BUHY
IOCTOjU BEOMa 3HauajHa IMO3UTHBHA KopenanuoHa 3aBuUcHOCT (I = 0,444), mana 3a
UCIIUTUBAHE COPTE HUje YTBp)eH MOTMYHO HUCTH HAYUH NMPOMEHE Yy 3aBHCHOCTU OJ1
creneHa 3peinoctd. Ca Behom 3penomrhy rpoxha nobujeHa BuHa cy umana U Behy
Bpennoct pH (r = 0,459). Buna npoussenena oy rpoxha obe copre yOpaHOT Yy
HajHIKEM CTereny 3penoctu uMana cy pH<3,0, mTo je Beoma MOBOJBHO ¢ 003UPOM Ja
ce BUHa ca HIKoM pH BpenHomhy Oosbe 4yBajy 710 AeCTHIIAIH]E.

3a pa3nuKy OJf BUHA, UCTU ayTOpU Cy YTBPAMWIU Ja u3Mel)y cajpikaja yKyImHHX

KHCEJIMHA y BUHCKHM JectunaTtuM copata CynranumHa Oena (Tomricon cumiec) u
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Komnombap u crenena 3penoctu rpoxha He MOCTOjU 3HAYajaH KOpelaruonu oaHoc (I =
0,112). Cnuuso je yrBpheno u 3a Bpeanoct pH (r = 0,083).

Callao et al. (1991A) cy yrBpaunu ga cy npu mnpepaau rpoxkha copre Illapaone,
yOpaHUX Yy pa3IuYUTUM CTereHuMa 3pesoctu (3 6epbe y Toky 11 nana, Ha 3 u 8 mana),
on mmupa 3penmjer rpokha moOHMjeHa BHHA ca MamUM CaJlpiKajeM HCIapJbUBUX
kucenuna. Hacynpot Tome, Garde-Cerdan et al. (2011) cy yrBpaunu na ce ox rpoxha
pa3IMYMTUX copaTa BHHOBE JIo3e, OpaHUX Y JiBa CTENEHA 3peiocTH (IPBU CTENEH —
jelHa ceaMUIIa Mpe IMyHe 3PESIOCTH, U APYTH CTEIEH — IyHa 3pesiocT), 1o0ujajy BUHA ca
BEOMa CIIMYHUM CaJ[p’KajuMa NCIapJbUBUX KUCEIHHA.

[Ipomena canpxaja TOjeJMHUX HWCIAPJHPUBHUX KHCEIMHA Yy BUHY ca 3peromrhy
rpoxha koje je kopunrheHo 3a HKEroBy MPOU3BOIKBY Pa3NUKYyje C€ O] COPTE 0 COpTE
(Martinez-Gil et al., 2012). Hajsehy npaBHIHOCT y IPOMEHH Cajipkaja y BUHY MOKa3aia
je OKTaHCKa KucenuHa (omajga KoJ TpU copTe, a OJlaro pacre KOJ jeIHe COpTe).
[Tpomena cagprxaja JeKaHCKE KUCEJIWHE Y BUHUMA Y 3aBUCHOCTH OJ CTETIEHA 3PEJIOCTH
rposkha paznukoBaia ce 0]l COpTe JI0 COpTe.

Callao et al. (1991C) uucy, mehyTum, YTBpAUIA CTATUCTUYIKH 3HAYAjHE Pa3IUKE
y cazpkajy u3o0yrepHe, OyTepHe, U30BaJIepHjaHCKe, KAPOHCKE U KalPUJIHE KHCEIINHE
y BUHHUMa MPOU3BENICHUM O] TPOXkha pa3imauTe 3pesiocTy.

ITpema Houtman et al. (1980B), ako ce Ha alKOXOJHO BPCHE CTaB/ba IIMpa
copte lllenen 6man (Chenin Blanc) noGujena ox rpoxha pa3nmuuuTHX CTeNeHa 3pelocTH
(18, 20, 22 u 24 °B), BuHa go0OujeHa on 3peiHjer rpokha caapke Buille cupheTHe
KHCEJIMHE, TPOMAaHCKEe KHUCEeNuHe, OyTaHCKe KHCEIMHE M JOJCKAHCKEe KHCEINHE.
Canpxaju XeKCaHCKe, OKTAaHCKE M JICKaHCKEe KHCEIMHE 3aBUCE HE CaMO O] CTeleHa
3pesnoctd rpoxkha, Beh W o Ipyrux omepamnyja BE3aHHUX 3a TpeTHpame LIMpe Ipe
AIKOXOIIHOT BpEHa, Ma ce He MOTy W3BYhHU MOy3/aHu 3aKJbYYIIH O FbUXOBOM CaJIpiKajy y
BUHHMa YCIIOBJbeHUX 3penomhy rpoxha. YumeHula je 1a ce NMpu HUCTOM HAYUHY
TpeTupama IIHpe CcaapkKaju OBE TPU KHUCEIMHE Y BUHY IMOJjeHAKO MEHmajy y

3aBUCHOCTH O] 3peNIOCTH Tposkl)a o7 Kojer je mpou3BeeHa MIupa.
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3.7.6.3. Ectpu

Wsmely canmpkaja ecrapa y BHHCKMM JectuiatuMm copara CynraHuHa Oena
(Tomricon cumniec) m Komombap u cremeHa 3penoctu rpokha He mocToju 3HavajaH
kopenanuonu ogHoc (r = 0,154) - Quady » Guymon (1973).

IMIpema Adam-y (1995), canmpkaj ykymHux ecrapa (0e3 KapaKTepHCTHYHHX
ecrapa JICKaJJMCHCKEe KUCEIIMHE) Y MPEBPEIoOM KJbYKY Kpyllike BuimjamoBke pacte ca
MIOpPacTOM CTETeHa 3pPEJIOCTH KpyIlaka Koje ce npepal)yjy. [IpeBpenu Kibyk o1 He3penux
wio0Ba cazapxao je 83 mg/l, a ox 3penux miomosa oko 143 mg/l ykymuux ecrapa.

Cmep mpomeHa cazipikaja ecrtapa y BUHY HE 3aBUCH CaMo O] CTEleHa 3peoCTH,
Beh u on copre. Hajpehy mpaBuiHOCT y mpomMeHHM cajpikaja y BUHY ca 3pesolnhy
rpoxkha mokazanu cy 2-eHwmnanerar (pacTe KOJI TPH COpTE, a HE MEHa ce KOJ jeIHe
COpTE) M JUETHIICYKIIMHAT (Omaaa Ko TPU COpTe, a pacte Koj jemne copre). Canpxkaj
OCTaIMX WCIUTHBAHUX ecTapa (M30aMWIIAIeTaT, eTHJIXEKCAaHOaT, CTUJIOKTaHOaT,
eTHJIZICKAHOAT M CTWJIJOJICKAHOAT) Y BUHY MOJKE, y 3aBHCHOCTU OJI CTEIICHA 3PEJIOCTH
rpokha, na pacre, onaga WM Ja c€ HE MEHa, IITO CE PasMKyje O COpPTE JO COpTEe
(Martinez-Gil et al., 2012). 'oToBO aHjaMETpaHO pa3IMUYUTE pe3y/Tare AOOHMIH CY
Prilinger u Madner (1969) ucnutuBamemM yTHIIA] CTENICHA 3pesIocTH rpokha 4 copTe Ha
caapkaj ecrapa y BuHuMa. Cazapikaj 2-denunanerata O6wo je Hajehu y BUHUMA
nmpousBeneHuM oJ] rpoxha u3 apyre O6epOe, M3y3eB KOJA jeHE COpTE, JIOK je Caapxkaj
JMETHIICYKIIMHATA Y BUHY pacTao ca 3peinomhy rpoxha y Behunu ciyuajeBa. Ayropu cy
HaIIM J1a CaJprKaju eTWIXEKcaHoaTa M XEeKCHIIaleTaTa y BUHY Olajajy ca 3penouihy
rpoxha kox cBUX copara, a Jla MPOMEHE Cajp)Kaja CTUIOKTaHOATa M eTWUIAKTaTa y
BUHY, y 3aBUCHOCTH OJ1 3peJIOCTH rpokla, HUCY IMOKa3WBajie MpaBHIHOCT, Beh cy ce
pa3IMKOBae O COPTE JI0 COpTe.

Poupault « Courtin (2010) cy yrBpaunu ga ce BuHa copTe COBHIHOH,
Npou3BeJcHa 01 rpokha ca TPU JIOKAIUTETa, IPU YeMy CYy Ha CBAKOM JIOKAIUTETY Y
Toky 10 nmana oGaBsbeHe 1o Tpu OepOe (Ha 4 u 6 naHa), pa3IMKyjy MO CaaApKajy
nojeauHux ecrapa. Caapikaj n30aMuiIaleTara pacTao je ca CTeIeHOM 3peIoCTH Ha CBUM
nokanureruma. CiuyHO je OWIIo M ca eTuiIxekcaHoaToM. Huje youeHa MpaBHIIHOCT
NpOMEHE calapkaja eTWIOKTaHoaTa, eTWjieKaHoaTa U (eHwIeTwianerata HH Yy

3aBHCHOCTH OJ] CTCIICHA 3PCJIOCTU rponch‘a, HHU Yy 3aBUCHOCTHU OJ JIOKAJIUTETA.
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YKonIHMKO ce pa3marpa camo YyTUIlaj 3pernoctu rpoxkha Ha caapxkaj oxpelheHmx
ecrapa y BHHMMa, ONET C€, OJf ayropa 0 ayTopa, 3alaxajy BeIUKe pas3liuke Y
J0OHjeHUM pe3yJTaTuMa.

VY3 YHbEHUILY JIa Ce cajpKaj ecTapa y BUHUMA CTATHCTUYKH 3HAYAJHO Pa3iIuKyje
y 3aBHCHOCTH O] 3peiocTu rpoxkha (y3 BeoMa CIMYHE BPEIHOCTH CajpiKaja YKYITHHX
KHCeTMHa U BpeaHocTH pH), BUHA nmpou3Be[eHa O] 3peiujer rpoxha oauKkoBaia cy ce
BehuM canmpkajumMa eTWJI ecTapa BHIIMX MAaCHHX KHCENWHAa (€THIXEKCcaHoaTa,
eTHJIOKTaHOAaTa M CTWIJIEKaHoaTa), a MamUM caJpKajuMa aleTaTHUX ecTapa
(n30ammnanerata u penmnermnanerara) - Houtman et al. (1980). Cnuuno cy yTBpAHIH
u Houtman et al. (1980B), y3 koHcTaraliujy Ja BUHA MPOM3BEACHA O Ipokha yOpaHoT
y 3ajha JiBa CTeleHa 3pesiocTd (01 4 MCIUTUBAHA CTENeHa 3PENIOCTH) MMAjy CIUYaH
caJip>kaj OBHX ecrapa.

ITpema Moreno et al. (1988), crenen 3penoctu rpoxkha (4 O6epbe) yruiao je Ha
TO Ja ce BHHA JoOWjeHa ankoxoysiHoM ¢epmenrtanujoM Ha 20 °C CTaTHCTUYKU BPIIO
3HA4YajHO pa3iuKyjy (BepoBaTHoha wu3Hag 99%) mo cagpxkajy Xekcuialerara, a
CTaTHCTUYKMA 3HauyajHO (BepoBaTHOha 95%) mo caapxkajy uU30amMuUIiIaleraTa,
(peHmneTHIaeTaTa, STWIOKTAHOATa W YKYIHHMX areraTa BHIIMX ankoxoja. Hucy
yTBph)eHEe  CTAaTUCTHYKM 3HAYajHe pa3iuKe Yy CaJpKajuMa MpoIuIalerara,
n300yTHIIaNeTaTa, eTHIAIeTaTa, eTHIXEKCAaHO0aTa, €THIIOKTaHOATa, YKYITHUX STUIIeCTapa
BUIIMX MAaCHUX KHCEJIMHA, eTH/UIAKTaTa, XCEKCWIIAKTaTa, YKYIHHX JIaKTarTa,
JTMETUICYKIIMHATA U YKYITHUX ecTtapa Oe3 ermnanerara. Caapxaj Xxekcusaierara Ouo je
Hajsehu y BuHy on rpoxkha u3 mpBe OepbOe, a 3aTuM je ornagao U OMO BPJIO CIUYaH Y
BUHMMa u3 octaie Tpu OepOe. Caapkaju wu3o0yTHIAlIETaTa, HW30aMUJIAIIETATA,
(deHuneTUIaNeTaTa, eTHIIXEKCaHOATa, eTHJIOKTaHOATa, eTHJIICKaHOaTa u
JMUETUICYKIIMHATA paciii Cy Y BHHHMA ca MOpacToM 3pesioctd rpokha on kora cy
nobujeHa u To g0 Tpehe O6epbe, ma OM y BHHY MPOU3BEIACHOM O] MPE3PENor Tpoxha
JIONIJIO JI0O HArjior Tajga caapXaja OBHUX ecTapa. [IpoMeHe cajapikaja oOCTanmx
UCMMTUBAHUX €CTapa y BUHUMA y 3aBHCHOCTH O] CTEIICHA 3pesiocTH rpoxha Hucy
MOKa3UBaJIe OBAKBY MPABUIIHOCT.

Callao et al. (19914) cy namutu ga cy npu npepaau rpoxkha copre Ilapmone
pa3IMYUTHX CcTereHa 3penocTu (3 O6epbOe y Toky 11 mana, Ha 3 u 8 mana) yrBpheHe

CTaTUCTHYKU 3HAyajHe pasjMKe jJeAMHO y caiapxajuma Z-3-xekceHunanerara (Hajpehu
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caipkaj je y BUHY u3 npBe Oepbe) u 2-henmnerunanerara (Hajsehu caapixkaj je y BUHY
u3 mocnenme OepOe). Mana Ha caapikaj OCTaIMX ecTapa y BUHY HHje 3Ha4ajHH]e
yTUIAJIA 3peIOCT Tpoxkha, CIMYHY TEHACHIIU]Y TPOMEHE (Capikaj MPBO OIaja Ma 3aTHM
pacte) MManM Cy  HW30aMHJAIETaT,  CTWIXEKcaHoar, Z-3-XEeKCEHWIAIEeTar,
STHJIXCNITAHOAT, CTHJIOKTAHOAT, eTWiaeKkaHoaT u 2-¢peHmneTwnamnerat. Caapikaj
eTHJIJIaKTaTa MPBO pacTe Ma omnaja, JOK je caapiKaj XeKCUialerata BeoMa yjeqHaueH y
BUHUMA 0J1 TpOXkha pas3InuuTe 3pesioCTy.

Fang u Qian (2006) cy yrBpauwim aa caipkaj YKYIIHHX ecTapa MaCHHX
KHCETMHA  KpaTKOr  JiaHma  (eTWiI-2-MEeTWINPOIlaHoaT,  eTWiOyTaHoar,  3-
METWIOYTHJIAIEeTaT, 2-METHIOYTHIALCTAT, CTHII-3-METHIOYTaHOaT, CTHIXCKCaHOAT,
STHJIOKTAHOAT M ETHJJICKaHOAaT) y BUHUMa copte LlpHu OypryHjail onaja ca CTelneHOM
3penoctu rpoxkha. Mehyrtum, 3a BehuHy OBUX ecrapa, MOjeIMHAYHO, HUje yTBpleHa
OYMIJICJIHA KOpeJaluja ca CTEHNCHOM 3pENOCTH. AYTOpHU Cy YTBPOWIM H Ja C€ Of
3penujer rTpoxha moOujajy BUHA KOja caapike Mame YKYIHHX, a Hajyemhe u
NOjeIMHAYHUX,  apOMAaTUYHHX  ecTapa  (CTHIAHTpaHWsaTra,  CTHJIUHAMATa,
CeTHWJIMXUIPOKCUIIMHAMATA,  CTWI(EeHMIaneraTa,  (QeHWIeTuiIamnerara,  eTui-3-
dbenunmponuoHara u MeTwiBaHuiIata). Onamajyhu tpena ode rpyme ectapa o0janrmaBa
3alliTO BUHA MPOM3BeJeHa OJf Tpokha y MO3HUJEM CTalujyMy 3pEJOCTH HMMajy Mambe

u3paxkeHy BohHy apomy.

3.7.6.4. KapooHujaHa jequmbema (aJAeXu/I1 U aneTain)

ManoOpojHa cy ucTpaxuBama Koja ce 0aBe yTullajeM CTeleHa 3pesocTd Boha u
rpokha Ha caapikaj aljexu/a 1 alerana y alkOXOJTHUM nruhuma.

Quady u Guymon (1973) cy yrepawim ga usmely caapikaja angexuaa y
BUHCKUM nectuiiatuM copata Cynranmna Oena (Tommcon cummec) u KomomGap u
CTeleHa 3pesiocTH rpokha He MOCTOoju 3Ha4YajaH Kopenanuonu oxHoc (r = 0,073).

Canpxaj yKynmHUX KapOOHMJIHMX jeUE-CHa M aleTaja y IMPEeBPEelIoM KIbYKY
Kpymike BuimjamoBKe pacTe ca TOpacTOM CTeleHa 3peloCTH Kpyllaka Koje ce

npepalyjy (Adam, 1995).
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3.7.6.5. dypdypan

Mana Hema pagoBa Koju ce OaBe YTHIIajeM CTEINeHa 3PEJOCTH CHPOBHHE Ha
caapxkaj pypdypana y pakdjama ox Boha u rpokha, YnEHHIIA j€ 1a Y TOKY 3pemha Boha
u rpoxkha monasu 10 moBehama caapikaja pacTBOPJHUBOT NMEKTHHA HA pavuyH CMambCHmha
MPOTONEKTHHA, Ka0 U A0 ociobahama miehepa (Hajuenthe meHTO3a) W3 Pa3TUUUTHX
nonucaxapuaa. [lpu oBuM nporiecuma, MoBe3aHUM Ca OMEKIIABAkEM TUT01a TIPU 3pEHY,

ociiobahajy ce u cyrcraniie kKoje cy npexkypcopu dhypdypana.

3.7.6. 6. ben3zannexuag u HCN

[Ipernenom nuTeparype je YCTaHOBJBEHO Ja HEMa MCTpakMBama Koja ce Oase
VTHIIajeM CTETeHa 3pelocTH IuiojoBa Boha Ha caapxkaj Oemszamgexuma u HCN y
pakujama. OBO je O] HAPOUYMTOI 3HAYaja 3a pakuje OJi KOIITHYaBOr Boha KOJ KOJUX
HaBeJCHE KOMIIOHCHTE HMajy BENHMKH YTUIA] Ha CEH30pHE KapaKTEpUCTUKE WU

3/1paBCTBEHY BPEAHOCT.

3.7.6.7. CeH3opHe KapaKTepHCTHKe

[TocToje u3BecHe, NCKYCTBEHO JI00MjE€HE MPETOpyKe, y MOorjieay u3dbopa cTerneHa
3penoctd Tpoxkha 3a mpomsBoAmYy nuha THma Komaka. Ilpema Quady u Guymon-y
(1973), 3a mpousBoamy BuHCKOT nectuiata y Cosjerckom CaBe3y cmarpa ce jaa je
Hajnorognuje rpoxhe y myHoj 3penoctu. Hacynpor tome, y Komaky, ox rpoxha y
MYHO] 3PEJIOCTH C€ 00Wja HUKU KBAIUTET JECTHJIAaTa, OJHOCHO HE MOTY C€ JOOUTH
BHCOKOKBAJMTEHH JCCTUJIATH OJ BHHA Koja caapxe Buire ox 10,5% VIV amkoxona.
Omniure je MUIUBEHE J1a Ce O] KUCeNuje Mmupe 100ujajy KBaJUTETHHja BUHA: TEXKE ce
KBape, OoJbe ce pa3BHja apoMma, Mama je ayToju3a henuja KBacala, MMajy Mambe
areTanexmuaa, Mame UCTIapJbUBUX KHCEIMHA U BUIIEe apoMe. MIHTepecaHTHO je J1a BHHA

MPOM3BE/ICHA Y XJIATHUJUM MOJIpydjuMa UMajy AENUKATHU]Y U PUHH]Y apoMy OJ BHHA
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MPOU3BEICHUX OJI UCTE COPTE y TOIUIMJHM PErHOHMMA, NPH YeMy C€ Yy TOIUIHjHM
pernoHnMa HajooJba BHHA JJOOHU]ajy O Mambe 3pesior rpoxha.

YTunaj crenena 3penoctd Boha U rpoxkha, Koju ce KOPUCTE Kao CHPOBHHA 3a
NPOM3BOMIKbY jaKMX QJIKOXOJHUX Muha, HAa CEH30pPHE KapaKTEPUCTHKE JIECTHUIIaTa
U3y4aBaH je BPJIO PETKO.

JenuHCcTBEHA MCTpakMBama M3 OBe oOsacTu crpoBenu cy Quady u Guymon
(1973) koju cy yrBpawiu ga usmeh)y Mmomenrta O6epbe (Tpu cTereHa 3peaoCTH — paHH,
cpenmbr W mo3HU) copatra Cynranumna Oema (Tommcon cummnmec) u Komombap u
MOjeITMHAX CEH30PHHUX KapaKTePUCTHKA BHHA HAMEHCHHUX 3a JIECTHJIAIM]Yy TOCTOjU
3Ha4yajaH 