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KOH3EPBAIIMJA H YCMEPEHO KOPUIIREILE '’EHO®OHIA LIPHE
TOIOJIE (PopulusnigraL.) HA HOJAPYUYJY BEJIUKOI' PATHOI' OCTPBA

Pe3ume

OcBpHyBIIN ce OKO cebe, OroBOpaH HOBEK, ce cBe Buiie oceha obecxpabpen
YHLEHUIIOM JIa MHOT€ BpCTE MOJIAKO HECTajy a CTaHWIITa Ce YHUINTaBajy. Y TOM
MpoIiecy IMIyMCKo apBehe HEeMHMHOBHO CTpajaa, Tyoe ce He camo MOojeAMHAYHN T'eHU WIIH
TCHCKHM KOMIUIEKCH HEro W 4mraBe Bpcre. Moryhe je ¥ HEOIXOJHO OCETHTH HM3a30B Y

Tpa)kelhy HaUMHA J1a CE€ 3ayCTaBU yHHILTaBame!

CropoBezeHa HcTpakuBamba oOaBjbeHa Cy y 3amTuheHoM moapydyjy ,Bemnnko
paTHO OCTPBO* y LIMJbY KOH3EpBallje M YCMEPEHOT KopHIIhema mpeocTanor reHodoHa
[[PHE TOIIOJIE KOja OBJIE CHaja y TPYIy PEeTKUX M YIPOXKEHUX BpCTa, ca ydemthem y
3anpemunn oa 5,4%wu 3anpemuHckoM npupacty on /,0%.JaBma ce ¢pparmeHnTapHo, ca
ceera 907 eBupeHTHpaHux crabana, 0e3 MOryhHOCTH NUpPUPOAHOr OOHaBJbaka U
TEHJICHIIMjOM HIIIue3aBamba ca OBOr mpocropa. Kao ocHoBa 3a neduHucame Mepa
KOH3epBalrje 00aBJbeHa je POoIleHa TeHETHYKE BapHjaOMIIHOCTH Ha HUBOY TeCT cTabaia
pernpe3eHata nomynamnuje. AHanu3a MOpQOJIONIKUX KapaKTEPUCTHKA JIUCTOBA TMOKa3yje
7la YHyTap UCTpaXKMBaHE MOMYJIallkje MOCTOj! 3HayajHa BapujaOMIHOCT, 32 CBUX CelaM
aHaM3MpaHuX cBojcTaBa. AHamu3oM 11 MUKpPOCATENMTCKUX JIOKyca VYKYIHO je
yrBpheno 110 amena, mpoceuno 10 anema mo cBakom Jokycy. IIpocedan Opoj
epexTuBHux anena (Ne) mo ceakom jtokycy 6mo je 6,506.YTBpheHa xeTepo3uroTHOCT
(Ho = 0,702; He = 0,822)y wucrpaxuBaHO] IMOMyJalWju yKazyje Ha BEIHKY
YHYTapIIoNyJallHOHy BapHjaOHiIHOCT. Y IuIby iN Situ KoH3epBanuje AeUHUCaHA CY TPH
KOH3epBaI[OHa CTaHHINTA YKyIHe moBpimrHe 56 han 99 ar onszepBaimono craHuiiTe
A mosprmmae 27 hau 90 ar; konsepaimono cranuinre B mospmune 7 hau 84 aru
koHzepBannono cranumre C mospmmue 21 ha 25 ar)u uaeHTUHUKOBAHE HOBE
MOTEHIMjajTHe MOBPIIMHE MOTOIHE 3a MPUPOAHO MoaMiIahuBame YKylnHe noBpmuHe 16
hau 50 ar.EX situkon3sepBarja 1pHe TOIMOJIE CIPOBEACHA j€ OCHHBAEM: KIIOHCKOT
apX¥Ba y pacaJHUKy MHUIUbEHOBAI], YMME j€ TIOCTaB/bEHa OCHOBA 3a OYYBame Jeja
reHoQoHJa M KOHTPOJHUCAHY TPOU3BOIKBY KBATHU(PHUKOBAHOT  PENPOIYKTUBHOT

MaTepHjaia; TecTa MOTOMCTBA Y pacaJHUKy Y KOME je TeCTHpaH IeHETCKHU MOTEHIIH]jall



MaTepUHCKUX cTabaja W MOoJbCKe OaHKe TeHa Ha MojApy4Yjy Bemwkor patHor octpsa.
CnpoBenieHe aKTHBHOCTH JONPHHOCE KOH3EPBAIMjU PACHOIOXUBOT T€HO(MOHIA LpHE
Torose, nosehamwy NTyMOBUTOCTH OBOT MOAPYYja U OMOJIOIIKO] CTAOMIHOCTH HIYMCKHX
exocuctema Benmkor patHor octpBa. OOHOBJbEHE WIIM CayyBaHE CACTOJHHE I[pPHE

TOMOJIE TMPEACTaB/bajy Ba)kKaH MPUJIOT y OUyBamky CIOKEHHX EKOCHCTeMa IJIaBHUX

uryma.

Kibyune peuu: 1mpHa tomnoia, Bemuko paTHO ocTpBO, reHO(GOH., BapHjaOMIIHOCT,

KOH3epBaIyja.

Hayuna o0aacr: lllymapcTso
¥Y:ka HayuHa obsaact: CeMeHapCTBO, pacalHUYapCTBO U MOUIYMJbAaBabEe
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CONSERVATION AND SUSTAINABLE UTILIZATION OF BLACK P OPLAR
(PopulusnigraL.) GENE POOL IN THE AREA OF GREAT WAR ISLAND

Summary

Looking around, a responsible man feels incre&gidggcouraged by the fact
that many species are disappearing and habitatbeang destroyed. In this process,
forest trees will inevitably suffer as not only amdividual genes or gene complexes lost
but also entire species. It is possible and necgssdeel the challenge of searching for
ways to stop that destruction!

This study was conducted in the protected areaaGWar Island” in the aim of
conservation and sustainable utilization of the aming gene pool of black poplar
which here falls into the category of rare and eg@aed species, with a 5.4% share in
the volume and 7.0 % share in the volume incremeappears in fragments with only
907 registered trees without the possibility ofunak regeneration and the tendency of
disappearing from this area. An assessment of igevetiability was carried out at the
level of test trees as population representativayirgy as the basis for defining
conservation measures. An analysis of the morplcdbgharacteristics of leaves shows
that there is significant variability within theuslied population, for all seven analyzed
characteristics. An analysis of 11 microsatelldei Irevealed a total of 110 alleles, i.e.
on average 10 alleles at each locus. The averageanof effective alleles (Ne) at each
locus was 6,506. The established heterozygosity{l & 02; He = 0.822) in the studied
population indicates a large interpopulation valhigb In the aim of in situ
conservation, three conservation sites were defim#da total area of 56 ha and 99 ar
(conservation site A with an area of 27 ha andr@@anservation site B with an area of
7 ha and 84 ar and conservation site C with an @@€4 ha 25 ar) and new potential
areas suitable for natural regeneration with altatea of 16 ha and 50 ar were
identified. Theex situconservation of black poplar was conducted bybéistang: a
clonal archive in the Misljenovac nursery, thudisgtthe basis for the conservation of
one part of the gene pool and controlled produabibgualified reproductive material; a
progeny test in the nursery in which the genetiepiials of the mother trees and field

genebank in the area of Great War Island. The adeduactivities contribute to the



conservation of the available gene pool of blackl@g increasing the forest cover of
the area and the biological stability of forest sastems of Great War Island.
Regenerated or preserved stands of black poplaaraienportant contribution to the
preservation of complex ecosystems of floodplanegts.

Key words: black poplar, Great War Island, gene pool, valitgbconservation.

Scientific field: Forestry
Narrow scientific field: Seed science, nursery production and afforestatio

UDK 630*165.3:582.681.81 Populus nigra L. (497.EBlI-¥eliko ratno ostrvo) (043.3)



CAZIP/KAJ

R 74 210 1 (TR PR RRPPP 1
1.1. Cucremarcku nosoxaj u kinacudukamuja Populus nigral. ..........ccccvvvvvveeeneeee. 4
1.2. OcnoBae KapakTepucTHKe POPUIUS NIgral. .......ccoooeeeeiiiiiiiieiiice e eeeees 8
1.3. TIlpupoano pacmpocTpamerme POPUIUS NIGral. .......vvveeiiiiiieieeeeeeieeeeeeevviieieae 9
1.4. Mopodomomke u 6uoekooke kapakrepucruke Populus nigral. ................. 11
1.5. Vrpoxenoct nomymnamuja POPUIUS NIgral. .........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeiieiieeene, 15

2. TPETJIET JOCAJAIINILUX UCTPATKUBAIDA. ..o, 17

3. MPEIAMET UCTPAJKHUBAIDA ........ooovviiiiiiiiiiie e e 50

4. MOAPYYJE UCTPAKHUBAIDA .......ccoooiiiiiiiiiiiiieie e 51
4.1. 3amruheHo noapyyje , BETUKO PATHO OCTPBO”.....cccivveiiiiiiiiiiriiriiiiiiee e 15
4.2. HctopujaT BeUKOT PATHOT OCTPBA.....ccevrrrrrrrrrnniuiiisssesaeeeaseiesrerreeseneeeeennnnn 53
4.3. T'€ONTOMIKE KAPAKTEPHCTHKE . ..vvvvrrrrrrnnnnnnsssssseeeeesasssesssssnsrsnnnnsssssssnssnnnaasaeeess 56
4.4, TIeOTONIKE KAPAKTEPHICTIIKE . . evrvureerrnneressneeesnnseeesnnsesesnnsesnnnnssseessnnseresnnnaees 57
4.5.  XUIPOJIOMIKE KAPAKTEPHCTHKE .vuneerrnsererunesesnnneeesnnseresnnserssnnassnsesnnseresnneeeens 58
4.6. KIUMATCKE KAPAKTEPHCTHKE ....eevrrrrrrrrrnnnnnnssssssseeeeeseseenssrennnnsesssnnnssnnnnnns 59

4.6.1. Temmeparypa Bazayxa y nepuony 1946-2013roauHe .........cceeeeveeevvnnnnnnnn. 60

4.6.2. Pexum nagaBuHa y nepuoay 1946-2013r0auHe .......oovvvvvnveiiiineeeiineeennnn, 62
4.6.3. Xuapuuku OMaHC 10 METOAY Thorntwaitea ............coevvveveevvvivvnnniiinennennn. 64
4.6.4. Kiaumarcky HHAEKC 0 MeToay Thorntwaitea...........coovvvvvvveeveviiiiineeenn, 66

5. HAWJBEBHU U OCHOBHE XHUIIOTE3E UCTPAYKUBAIBA............ccevvvieennns 69

6. METOIE HCTPAJKHUBAIDA .........cooiiiiiiiii et 70
6.1. Ilpouena crama 1pHE TOMOJE HA MOIPYY]y BeTuKOr paTHOT OCTPBA .............. 71

6.1.1. Kaprupame J10KaIUTETa HA KOJUMA CE JABJhA IIPHA TOTIONA ..evvvrevrrnnnaennns. 71

6.1.2. OpnpehuBame OCHOBHUX TAKCAITMOHUX MOKABATEIBA - ..evvvvvnnnnaarrrnnnnnsaaeeeeens 73



6.1.3. [IIpormena kBanurera crabana, CTENeHa yTpOKEHOCTH U MOTYhHOCTH

TIPUPOTHOT OOHABIBAEDA .. vvvuevvrunereruseeessnsseessnseeessnseessnnnasssessnesessnseeessneeessnseresnnnns 74
STV G5 ()91 1% | P XTos il o3 -1 R - RO PSP 78
6.3. [Ilpomena BapujaOUITHOCTH I[PHE TOIMOJE HA HUBOY TECT CTAOAMA ...cevvvvnnnnnnennns 79

6.3.1. Amnanuza MOP(]OIOMKHUX KAPAKTEPUCTHKA JTUCTOBA .....cevrrrrrrrrrrrnnnnnnnnnnnss 79

6.3.2. T'enermuka kapakTepu3aiyja MpUMEeHOM SSRMapKepa........ccvvvvvvevvneeennn. 82

6.4. Jlepunucame cTpaTeruje KOH3EpBalMje U YCMEPEHOT KopHulthema reHodoHIa

[[PHE TOTIOJIE HA MOJAPYY]Y BETHKOT PATHOT OCTPBA ...vvvvurieirineeerinnererineeeeenneeeennnnns 89
6.4.1. OCHHMBaHbE KIIOHCKOT APXUBA Y PACATTHUKY ..vuneeerrnnerernneresnnnesennneeeesnnnerennns 90
6.4.2. OcHUBambe KIOHCKOT TECTa MOTOMCTBA Y PACATHHUKY ..ccvvvvrrrrrrrrnnnnnnnnnnnnss 92

6.4.2.1. TIpOLICHA MPHJEMA PEHHIIA ...evvvvvrrrrrnnnnnasssseeeeeeaerreennsnnrnnnnnnsnnnnnns 93
6.4.2.2. TlporeHa NpeXUBIHABAhA JSTHOTOAUIIEEUX CATHUIA .vvueeeeeerennnnnnnn 94

6.4.2.3. Ananmm3a MOpQOJIOMIKHUX KaPaKTEPUCTUKA JeTHOTOTUIITELUX
072914 0 1 8 ;T 94

6.4.3. OcHuBame NMoJbCKe OaHKe reHa Ha moApy4jy Bemukor paTHor ocTpsa ....94
6.4.3.1. TIpOIICHA MPHJEMA CATTHUIIA «...uneeeeeerrnnneeeeeennnnaeaeensnnnneaaaneneessnnnns 97
6.4.3.2. IlporneHa NpeXUBJHaBAhA IBOTOJUIIEBUX CAMHUTIA .cvvvenneaeeeerennnnnnnn 97

6.4.3.3. Ananuza MOp(OJIOIIKHUX KapaKTEPUCTHKA IBOTOIUIIBUX caaHuna .98

7. PE3YJIITATU HCTPAXKHBAIDA .........oooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 98

7.1. Crame npHe TOToJIe Ha TOAPYU]y BETUKOT PATHOT OCTPBA ..vuvvvvvvineieeiieeeennnen. 98
7.1.1. JIoKaJUTETH HA KOJUMA CE€ JABIba LIPHA TOTIONIA .....eeevrrerrrrrrnnnnnnassneeeeeeenans 98

7.1.2.  OCHOBHM TaKCaI[MOHU MTOKA3aTEJbH KAPTUPAHUX CTAOATA ....evvvvvvvrrrrnnnsns 108

7.1.3. Ksanurer crabana, mpolieHa CTereHa YTpOKEeHOCTH U MOryhHOCTH

TIPUPOTHOT OOHABIBAEDA . vvvvvrrrrrsrsnsnusssssasasaaassesseessaaaaneessssssssssss s s e aeeeeeaeeeeees 110
7.2. BapujaOuiIHOCT LPHE TOMOJE HA HUBOY TECT CTAOAMA ...vvvvneeernneeeennneeeninaens 114
7.2.1. BapujabuiHOCT MOP(]OTOMKUX KAPAKTEPUCTHKA JTUCTOBA ..evvvrrrrnnrennnn 114

7.2.2. TlonuMopdU3aM U TEHETUUKE JTHCTAHIIC .. ..eevvvnnnseerennnnnaeaeeennnnaaaaeesnes 19



7.3. Crpareruja KOH3epBallHje U YCMEpPEHOT Kopulithema reHodoHAa IPHE TOTOJIEe

Ha TTOAPYY]Y BEITHKOT PATHOT OCTPBA....iivvuiiiriieeeiiineietiieeeeeneeeessseseneesneeeennaeeees 127
7.4, Mepe IN SItUKOHBEPBAIIHJC «vvvvrrrrrrrrrrnnnnnnsseaesaeeaesesreesssssnnnnnsessssssnnnnnnnnaans 127
7.5, Mepe €X SITUKOHBEPBAIIHIC ...ceeeeeeeeeeeeassssassnnnnnnnnnssnssseeeensssasssasnnnnnnnnnnnsenes 132
7.5.1. KiOHCKH apXUB y pacaHUKY MUIIIBEHOBALL.........ieeeviirriieeeeeerniin e eeennns 132
7.5.2. KJIOHCKH TECT MOTOMCTBA Yy PACATHUKY MUIMIIBEHOBALT .....uvvevvnnaeerrnnnnns 133
7.5.2.1. BapujaOMITHOCT MPUJEMA PEBHUIIA. . ..evvureeerrnrerrrnnerernnereenneeeennssns 134
7.5.2.2. BapujaOWIHOCT MPEXKUBIbABaAkHA JSTHOTOIUIILUX CATHUIIA ........... 135

7.5.2.3. BapujabumHocT MOP(}OIOIMKHUX KapaKTEPUCTHKA jeTHOTOAUIILIX

FoF: 910 0 1 - R 136
7.5.3. llosecka O6aHka reHa Ha NOAPYYjy BemuKor paTHOT OCTPBA .........ccceeee. 145
7.5.3.1. BapujaOUIHOCT MPHJEMA CATHUIIA ....evvvrrrrrrrrrrrnnninssassseeeeeeeasreeees 150

7.5.3.2. BapujaOWIHOCT NMPEKUBIbABAKHA IBOTOIUIIBUX CATHUIIA .............. 150

7.5.3.3. BapujabmiHOCT MOP(OJIOMIKHUX KapAKTEPUCTHUKA TBOTOTUIITELUX
L0724 07 1 8 1 151

7.6. CwmepHulle 3a yrpaBibamkbe KOH3E€pPBALMOHUM CTaHUIITUMA U OJpKaBambe
J5 () X0 NI AT 2 0 = - £ alL

7.7. llpennor najbMx akTUBHOCTH Ha MOJbY KOH3EpBalyje reHo(oH 1a IIpHE TOTI0JIe

HA BEITHKOM PATHOM OCTPBY ...cvvuuiirtneieitneeeeinnesetiseeesnnsseennnssesesnnsesssnneessnnseeesnnnns 162
8. JMUCKYCHUIA ... et e e e e e e e e 164
9. BAKIJBYUIIH ..... .ot e et e e e e et e e e e e e ennnan 188

10. JIMTEPATYPA ... 9



1. VBOJ

[llyme cy HajBaXHHjU W3BOP OWOJIOMIKOT JMBEP3UTETA, KOj€ MMAjy KIJbYYHY
VIOTY Y OJIp’KaBamy EKOJOMIKMX IMPOIeca U PaBHOTEKE Ha JIOKATHOM, HAITMOHATHOM,
peruonansoM u rnobamHom Husoy (Sijatié-Nikoli¢ and Milovanové, 2010).One cy
OCJIOHAIl MHOTUM JPYTUM OPraHU3MHMA, jep UMajy pPa3BHjeHE KOMILJICKCHE MEXaHU3Me

3a oJIp’KaBarb¢ BUCOKOT HHBOA reHeTCKe pasHoBpcHocTr (Matarugaet al, 2013).

['eneTcka Bapujamuja Koja MOCTOJU yHyTap BpPCTE W M3Mel)y BpcTa, uMa OpojHE
¢bynnamentanne yinore. OHa omoryhasa npeehy fa pearyjy Ha MpOMEHE y OKPYXKeEwY,
YKJby4yjyhu M OHE Koje MpOY3pOKYjy IITETOYMHE, OO0JECTH M KIUMAaTCKe IpPOMEHE

(Sijagié-Nikoli¢ and Milovanowt, 2007; Matarugat al, 2013; Orlov et al, 2014).

CaBpeMeHHU YOBEK CBOJHM PA3JIMYMTUM aKTHBHOCTUMA JONPHHEO j€ MPOMEHU U
NOTIYHOM YHHINTCHY NPUPOJHUX EKOCHUCTEMa W Tpejena, INTO Ce OJpa3wio Ha
M34Ye3aBambe BEIUKOr Opoja OPraHCKUX BPCTa MM CMambEHhe HUXOBUX IOIyINaldja a0
kputnuHe rpanuie (Stevanouw and Vast, 1995). OBo je HaApoOYUTO OMACHO ¥y
cly4yajeBUMa KajJa ce JeCTpPyKIlMja BpIIM Yy TMOIylanujama mryMckor apseha ca
OrpaHUYCHUM WJIU JUCjYHKTHBHUM apeajyioM, KOJ| PETKUX €KOTHIIOBA Ha OIPaAaHHMUYCHOM
CTAHUINITY WK y CllyuajeBUMa €HIEeMO-peIUKTHUX BpcTa apeeha. Tamga HuCy yrposkeHu
caMO TEHCKM KOMIUIEKCHM WM TeHH, Beh W menme momynamnmje, mMTo y €KCTPEeMHUM
cIydajeBUMa MOXe JOBECTH M 0 HecTaHka untaBux Bpcra (Isajev and Sijgié-Nikolié,

2003; Sijai¢-Nikoli¢ et al, 2006).

3a0puHYTOCT OMJPHHUX U JKHBOTHICKHMX OIUIEMEHMBaua 3a MOryhHocT ryouTka
BaXHUX OocoOMHa 3a Oynayha ykpiiTama HaBela UX j€ Ha HJIEjy 3aIlTUTe T'CHETHYKHX
pecypca (Franji and Liber, 2001). KousepBanuoH# KOHIIENT jOII j€ BHIIE
aKTyeIM30BaH NPOMEHAaMa y )KUBOTHO] CPEIMHH, YCIIOBJbEHUX HETaTHBHUM JICIIOBAKHEM
yoBeka (Schierwateet al, 1994; Bardaget al, 1995; Haig, 1998; Butchet al, 1999),
ma je 3alTUTa YHYTapBPCHE T'€HETHYKE Pa3HOBPCHOCTH TpENOo3HaTa Kao jelaH Of

rIIaBHUX IHJbeBa KoH3epBaimone ounonoruje (IUCN/-UNEP/WWF, 1991).

KonzepBanuja ImyMCKMX TEHETHUKHMX pecypca LIMPOM CBeTa MMa 3a IHJb
OJpKaBame YKYyIHE T'€HETHYKE DPa3HOBPCHOCTH, KOja jeé OJ TO3HAaTOr MIM Moryher
COIIMO-EKOHOMCKOT HJIH eKoJjiomikor 3Hadaja (Matarugaet al,, 2013).ITopen Tora, oHa je

0J1 €CCHIIM]ATHOT 3Hauaja 3a yHanpeheme u pa3Boj 3alTUTHUX, ECTETCKUX U KYJATUPHUX
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dynknuja mymcknx exocucrema (Sijatié-Nikoli¢ and Milovanowt, 2007)yksyuayjyhn
OJIP)KUBH TIPUBPEIHU PACT U Pa3BOj M aganTaiinjy Ha )uBoTHy cpeauny (Orlovi¢ et al,
2014). Ouexyje ce nma he MIyMCKHM T€HETHYKH PECYPCH OJUTPATH KJbYYHY YIOTY Y
yOnakaBamy U NMpeBa3waXehy KIMMAaTCKUX MPOMEeHa, anu oHu he mohu 1a ucnyHe Ty
yJIOTY CaMo aKo cy cralia y cTamy Ja MPeXHUBE U MPHIIaro/e ce yCIOBUMa KIMMAaTCKUX

npomena (Orlovi¢ et al, 2014).

OuyBame reHa Koj IIyMCKOr apBeha mpencTaBiba OApIKABAKE EBOIYLIH]CKU
CTBOPEHOT QJallTAllMjCKOT IOTEHILMjala MOjeJUHEe BpPCTE, a THME YjeIHO M HEHE
ITYMCKE 3aj€THUIIC U IEJIOKYITHOT eKocHucTeMa. 3a moTpede ouyBama reHo(oH1a BpcTa
myMcKoT npBeha moTpeOHO je ouyBaTH TMOcTojehn reHeTCKW BapHjaOMIIUTET, HETOBY
ananTaOMIIHOCT 3a MpOoLece MPUPOIHE EBONIYIIH]E U 32 OIUIEMEIUBAKE, T€ YHAPEAUTH
ca3Hama U UICHTH(UKALN]Y TOJEPAHTHUX jEAUHKU Ha MojeinHe O0JIECTH U IITETOUYHHE,

y3 u3beraBame CMambemha BEIMYMHE TEHETCKUX pecypca yrposkenux Bpera (Kajbaet al,

2006).

Penykuuja OuoaguBep3uTeTa je KJbYyYHM MOMEHT M Haj0OJba Mepa CaBpeMeHe
CBETCKE EKOJIOUIKE KpH3€e, 300T Tora ce CMamHBame OMOJIOIIKE Pa3IMYUTOCTH yOpaja
mehy ochoBHe mpobieme Hamier BpemecHa (Berberové, 2012). Jla 6u ce cmammo
HeTaTHBaH YTHIAj TyONTKA TeHETHYKE PA3HOBPCHOCTH Y IIYMCKHM €KOCHCTEMHUMA, KOjH
CBe BHIIE y3uMa Maxa, Hamehe ce morpeba KOH3epBalMje M yCMEpeHOr Kopuurhema
IIYMCKHX TEHETUYKHUX pecypca, IMOCEOHO, PETKHUX, PEIUKTHUX, CHISMHYHHUX H
yrposkeHux BpcTa Imymckor apseha. OBe BpcTe ce MOTY cMarpaTtéd NPHOPUTETHHM
BpCcTaMa y IpoIecy KOH3EpBalMje M yCMEpeHOr KopHmihema IIYMCKHX TeHETHYKUX
pecypca (Isajev and Sij&é-Nikoli¢, 2001, 2003; Milovanovi and Sijaié-Nikoli¢,
2006, 2008, 2010/a).

IIpema REFORGENGasu o mymckum reHerndkum pecypcuma (2003) npaa
TOMOJIA j€ CBPCTAaHAa y KaTEeropujy YIPOKEHHX BpcTa Ha moApy4djy uutaBe EBpore.
YTpOoKEeHOCT IPUPOTHUX TIOIMYyJIallja PHE TOMOJE yKa3yje Ha HEOMXOAHOCT Kpeupama
cTpaTerrja KOH3epBallMje TeHETUYKOr TUBEP3UTETa, ajld U NPUMEHY Mepa OuyBamba
HBCHUX TUIMMYHUX CTAHHUIITA, IITO j€ MPEMO3HATO O/ CTPaHe OPOjHUX HAYYHHKA KOJU Cy
ce OaBWIM TpoydaBamkeM KOH3epBalyje TeHo(oHIa IpHEe Tomoje ImmpoMm EBporie

(Cagelli and Lefevre, 1995; Lefevid al, 1998, 2001; Cottrell, 2004; Storne¢ al,

2



2004; Smulderset al, 2008/a; Kajbaet al, 2005; Toplu, 2005 ospiskovaand
Bartakové, 2004; Pospiskova and Séalkova, 2006iaBadind Meki, 2008, Rathmacher
et al, 2010).Ocum TOra mokpenytu cy u mMehyHapoIHH MPOJEeKTH KOjHU Cy ce OaBUIIN
npoy4yaBambeM TI'€HETHYKEe BapWjaOUIHOCTH Yy LUJbY KOH3EpBallMje pPacIoOKUBOT
renodonga upae tormose (EUFORGEN -Populus nigra network1994; EUROPOP,
1997-2000; DANUBEPARKSetwork of protected area2012-2014)C npyre crpane
UCTPAXMBaby LIPHE TOTIOJIE Y HAIIIOj 3eMJbH MOcBeheHa je Mama MaXKmba, U YIIIaBHOM CY
ce Ta UCTpakrBama 0a3upalia Ha MpoydaBamky OMOEKOJIOIIKUX KapaKTepHCTUKA BPCTE U
BapHjaOUITHOCTH AHATOMCKHX, MOP(QOJIOMKHAX ¢ MOJEKYJIAPHUX KapaKTepHUCTHKA
(Tucovié, 1965; Kovaevi¢, 2014; Jeli et al, 2014; Cortan, 2015).Y oBum
UCTpaXMBabUMa U3BpIIECHA Cy JeTajbHA MPOyYaBamka BapHjaOMIIHOCTH Ha PA3IMUUTUM
HUBOMMA, JIOK j€ KOH3epBalMja reHo(OHJa caMO CIIOMEHYTa, ajlu HHje NeTaJbHUje
pasmarpaHa. 3a pa3MKy OJf NPETXOJAHUX HWCTPAXKHBAWKHA, y OBOj JIOKTOPCKO]
aucepTamnuju mocebaH akieHaT Ouhe cTaB/beH Ha KOH3epBalujy reHodoHIa IpHE
TOTOJIE, KA0 jeHOM OJl HOBHjUX IPHCTYIa KOjU je cBe yemrhe MpUCYTaH y HAYIH U

CTPYLH.

OBa wcTpaKuBama Cy HEONXOJHA 300T YMIEHHIIC Ja C€ MPHUCYTHOCT IPHE
TOIOJIE Y PUTCKUM IIIyMaMa Ha nojipy4jy Penyonuke CpOuje y mocieamuMm JIelieHrjama
CBe BHUIIE CMamyje. Y yKymHOM InymMckoM (ouay Cpbuje, ayTOXTOHE IIyMe TOIOJa,
yuecTByjy ca cBera 0,5-1,0%,te ce mory cmarparu perkuMm Bpcrama (Bankovt et al,
2009).TIpema Kovatevicu et al. (2010),y Cpbuju eBporicka mpHa Tormosa, kao u oena
TOmoNa, cmaga Mel)y JOMHHAaHTHE JpPBEHACTE BPCTE ayTOXTOHUX OHOIEHO3a
ayBHjaJTHUX MOJpYyYja, KOje Cy PETKe, Ma YaK M YrpOXKEHE, HApOUUTO EBPOIICKE IpHE

TOIIOJIC.

HctpaknBama y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalHj 008B/hEHA CYy Yy 3alITHNEHOM
noApy4jy ,Benmumko paTrHO ocTpBO® KOje TpHMIaaa OCETJBUBUM €KOCHCTEMHUMa
xurpopmiHux myma. OBH E€KOCHCTEMH €€ KapaKTepHIly NPUCYCTBOM OWJBHHX U
JKUBOTHHCKHUX BpPCTA, 3aBUCHHUX Y BeheM Ui MamkbEM CTCIICHY, OA IMPUCYCTBA BOAC.
Nmajyhu y Buay 3Ha4aj OBHX €KOCHCTEMa, Ka0 M EHHXOBY YIPOXKEHOCT aKTYCIIHUM
KIMMAaTCKUM TpOMEHaMa, KOH3epBalHMja W YCMEPEHO Kopumiheme MIyMCKHX
JPBEHACTUX BPCTA, Ka0 IbUXOBUX TJIABHUX HOCHOIIA, j€ O] TOCEOHOT 3Hauaja 3a lbUXOBY

OJIP’)KUBOCT M CTAOMITHOCT.



VY 3amrTuheHoMm moapy4jy ,Beauko paTHO ocTpBO” IIpHA TOMOJIA CE jaB/ba Yy
MEIIOBUTHM CacTOjHHAMa Koje MpuMaaajy Tumy iryme oere u mpue tormoie (Populetum
albo-nigrae Slav.5PHa mMo3anky paziuuuTux anyBHjanHux 3emsbuimra (Bankove and
Medareveé, 2009). [IpucycTBo 1pHE TONOJNE HA OBOM JIOKAIUTETY j€ OJ IPECyTHOT
3Hauaja 3a O4YyBamke OCET/BMBHUX eKocucTema xurpodrminux myma. Ca ydenthem y
sanpemunn o1 5,4% (2.458,7 M u sanpemunckom npupacty og 7,0% (54,2 M) upua
TOIOJIa HA OBOM MOAPYYjy Cliajia y TPyHy peTKux u yrpoxkeHux Bpcta (2008), mro

Hamehe morpely 3a KOH3EpBALIMjOM U YCMEPEHUM KOpPHIITNEHEM MPeocTanor reHo(oH a.

1.1. Cucremarcku moyoxkaj u kiacupukamuja PopulusnigralL.

Tomnose mounmwy Aa ce MOMHUBY joII y AenuMa craporpukux ¢umosoda. [IpBu
MaJIo TauyHUjU omuc 1ao je Teoppact 327-287.ronuHe m.H.€., KOjU Y CBOJUM JIeIMMA
NUIIe O TPU BpCTE TOmoje. LpHOj, Oenoj u Tpenetbuuu. Mcre HaBoje moTBphyjy
[Tnunuje u Jlmockopuaec, koju Takohe y CBOjuUM enrMMa onucyjy oBe TpHu Bpcte. Kao u
APYTH CTApOTPUYKU U PUMCKH ayTOPH OHU CMATpajy Jla Cy TOMOJIe HEeIUIOTHE, 1a HeMajy
CIIOCOOHOCT IIBeTama W IUIOJIOHOUICHAa W Ja ce pa3MHOXaBajy y3 momoh rpaHa
nocaheHux y 3emsby. OBO yBepeme 3apxalio ce CBe J0 cpemer Beka kaga Kapn Jlune
y cBom neny ,Genera Planetarufn uz 1752. rogune nmaje Taune Mop(osomke
KapakTepucTuke poaa Populus npu yemy mocebaH akieHaT cTaBba Ha rpal)y MYIIKHX
U JKCHCKHUX IIBETOBA, aJIM HE Jlaje OmKC 1Mo Bpcrama. Victu ayTop y cBoM neny ,,Species
Planetarum” uz 1753.ronuHe omucyje meT BpCTa TOIOJA, TNE TOPEA €BPOa3H]jCKHUX
torona P. alba, P. nigrau P. tremulaonucyje u ase amepuuke tomnoine P. balsamiferau
P. heterophyllgRomané, 2000).

Cge 10 BpemeHa JInHea mo3HaBame BpCTa Tomoja Omwio je mocta cinabo. Y 18.
BEKY JI0JIa3H J0 MpoaAyOJpbHBakba 3HaWka O TOMoJamMa, 300T cBe YemNuX UCTPAKUBAUKIX
excnenuija y Asuju u CeBepHoj Amepuuu. Y Tom mnepuox y EBpomy ce yHoce
MHOIIITBO HOBUX BpcTa ApBeha u rpmsba, Koje ce CIOHTAHO YKpINTajy ca aoMahum
BpcTamMa. Y JCHAPOJIONIKO] JIMTEpATypyu TOT BpPEMEHa I0jaBJbyjy C€ HE CaMO OCHOBHE
eBpOa3ujCKe BpCTE, NOJECJHEHE Yy HIDKE CHCTEMAaTCKE KaTeropuje, Hero M HUXOBU

XHOPUIN HACTAIU CIIOHTAHOM XMOPUIU3AIM]OM Ca YHEIIEHUM aJJOXTOHUM BpCTaMa.



Romané (2000)naBoau aa je npBy mojaeny poaa Populusua ceknuje Leucen
Aigeiros nao Jlabu 1828.roxune, a HemTo KacHuje u Becmen 1877.roauHe Koju pon
Populusnenu va tpu cekmuje: LeuceDuby, Aigeiros Duby u TacamahacaSpach.y
CB0jOj HEnoTyHoj] MoHOTpaduju poaa Populusus 1905.roaune [loae je yHEO BETUKY
noMeTmy Meljyy 6oTannyapuma tora jao0a, jep je ommcao 110 Bpcra u3 poxa Populus
Camo 3a Populus nigramaBogu 22 pasauuute BpPCTe, KOjU Cy OMIM CHHOHMMHU 3a Beh
OIlMCaHe BpCTe M KynaTuBape IpHuX Tomojia. ['omOorr 1908. ronnne HaBoau aa pon
Populusooyxsarta 30 Bpcra, Koje je moaenuo y mect ceknuja TurangaBunge,Aigeiros
Duby, Tacamahac&pach LeucoidesSpach,Trepidae(Hartig) Gombocz| euceDuby.
VY CBOjUM HCTpaXKUBamHMa Jaje TayaH ONKC BEreTaTUBHUX M T€HEPATHMBHUX OpraHa.
OBaj aytop pasnuKyje IIecT Bapujereta P. nigra u o3HauaBa WX TPYKHM CIIOBHMA

angabera.

Komarov (1936)1aje mperien cucremaTtrke poaa Populus koju ce y Bemukoj
MEpH pa3IuKyje O] MPEeTXOJAHHX UCTpaxkuBama. OBaj ayTop je poJ TOMoJa MOAEIN0 y
Tpu rpyne (moapoja), Koju ce pasnukyjy mehy cobom: Turanga Bge, Leuce Duby,
EupopulusDode. Tomone mpBa aBa mojpoja TPYIHIIE Yy HU30BE, a TOCICABU U Y

CEeKIIHje.

Houtzagers and Pourtet (1958)y knacudukaiujy poga Populus kox koje cy
CBe BpcTe MojesbeHe y 5 cekiuja: TurangaBge., Leuce Duby. ca nBe moxcexiuje:
Trepidaeu Albidage AigeirosDuby, Tacamahac&pacha LeucoidesSpach.

CBakako je MHTepecaHTHa W Kiacudukamnuja kojy ycsaja Wettstein (1952w
Eisenreich (1959koja nemu pox y 6 cekija: TurangaBge, TrepidaeHarting, Albidae
Wett. @ mpema T'ombomy: Leuce Duby, Aigeiros Duby, TacamahacaSpach u
LeucoidesSpach.

Vuceti¢ (1958) naBoau ma ce cekumja 1pHUX Tomona, Aigeiros Duby, mpema
omnmykama VIl mHTepHaMoHamHor 6oTaHnukor konrpeca y Croxonmmy u VIl 3acenama
MHTEpHAIMOHATIHE KOMUCH]€e 3a Tonody aenu y 3 rpyne. [Ipsa rpyna oOyxBaTa cBe IpHE
eBpOa3MjCKe TomoJIe U Jienia ceBepHe Adpuke (kosektuBHa Bpcta Populus nigralinne,
Kao jenuHu mpeacTtaBHuK). Jpyry rpymy oOyxBatajy 1pHe Tomosie CeBepHe AMepHKe
(Populus deltoideMarsh.,takohe konekTuBHa Bpcta, Populus sargentiDode,Populus

fremontii Wats.,Populus wislizeriiSarg),iox tpeha rpyna o0yxsara OpojHe XuOpwHe
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tomoste u3Mmely espoasujckoadpuuke npue tomose (Populus nigrd m P. deltoides
Ha3BaHE eypaMepuuku Xuopuau o dhpaHiryckux aeHaposora Jloaea u ['ajuepa. 3a nemy
oBy rpyny MelhyHapoana kommcHja 3a TONOJIY yCBOjuia je KoyiektBo mMe Populus

euramericangDode) Guinierkoja o0yxBaTa cBe XHOpHUIE €ypaMeprUyuKOT TTOpEKJIa.

Eckenwalder (1996) uctiue jga HajBehm Heckiax y — pasIHYATHM
KJacuukammjama Torojia MpeaAcTaB/ba Opoj BPCTa, KOjU € 3aBUCHO O ayTopa Kpehe
on 22 no 85.OBo je u3 pasnora mTo MHOTH ayTOPH HE MPETMO3Hajy MPUPOIHE XUOpHIe
F1 renepauuje, ma ux TpeTHpajy Kao HM3BOpPHE BpCTE, Ka0 M Yy DPA3JIMIH CXBaTama
nebunnnuje Bpcre. [Ipupomnm xubpuam Fi TeHepanuje MOTy HMMaTH JOCIEIHY
Mopdosiorijy W jacaH reorpad)CKu OICer, ajd HHUXOBa paBHOTEXKAa HITYe3aBa
CeKCYaJIHUM pa3MHOXaBameM y cielnehuM reHepaijama, rmna oHH 300T TOora HE MOTY
outu Tperupane kao Bpcte. Ilopen Tora, Benuka aucmpomnopuuja Opoja BpcTa je y
pasuIM CcXBaTama YHYTapBpCHE BapwjaOWIHOCTH. Heku ayropm HE mpuxBaTajy
YHYTapBPCHY BapHjaOMIIHOCT, IITO PE3YJITHpa MPHU3HABAKHEM BEJMKOr Opoja BpcTa, 3a
pasNuKy OJ JAPYrHMX ayTopa KOjHU YBakaBajy YHYTapBpCHH BapujaOMIIMTET, ILUTO

pesyntupa MambuM Opojem Bpcta poaa Populus

ITIpema Eckenwaldewsoj (1996) knacudukanuju Tomona Koja ce Hajuemihe
kopuctH, poa Populusuma ykymuo 29 Bpcra mojaesbeHux y 6 ceknuja (tabema 1), koje

Cy TpyIIUCaHe Ha OCHOBY MOP(OJIOIIKUX CIMYHOCTH U MOTYNHOCTH YKPIITambA.

[HapctBo Plantae — Opesrak Spermatophyta— IMomonessaxk Magnoliophytina

— Paspen Magnoliopsida— Pen Salicales— damunuja Salicaceae Lindl. — Pox

PopulusL.



Tabena 1. Knacudukaruja tomona npema Eckenwaldery (1996)

Ceknuja

Abaso Eckenwalder ‘

Turanga Bunge

‘ Leucoides Spach |

Aigeiros Duby

| Tacamahaca Spach

‘ Populus (Leuce Duby)

Bpcra (pacnpocrpameme)

Populus mexicana
Wesmael Mekcuko)

P. euhraticaOlivier
(CH Amepuxa, Asuja)

P. glaucaHaines
(Kuna)

P. deltoidesBartr. ex
Marsh. CeBepna Amepuka)

P. angustifoliaJames
(CeBepna Amepuka)

P. adenopoda
Maximowicz
(Kuna)

P. ilicifolia (Engler)
Rouleau Hcrouna Adpuxa)

P. heterophylld..
(CAL)

P. fermontiiS. Watson
(CAL)

P. balsamifera..
(CeBepna Amepuka)

P. albaL.

(Espoma, CeBepHa
Adpuxka, [lentpanna
Aswuja)

P. pruinosaSchrenk
(Asuja)

P. lasiocarpa
Olivier (Kuna)

P. nigra L.
(EBpoasuja, CeBepna
Adpuxka)

P. ciliata Royle
(Xumanaju)

P. gambleiHaines
(Ucrouna EBpoasuja)

P. laurifolia Ledebour
(EBpoasuja)

P. grandidentata
Vazques&Cuevas
(Mekcuko)

P. simoniiCarriére
(Ucrouna Asuja)

P. monticolaBrandegee
(Mexkcuko)

P. suaveolenEischer
(CH Kuna, Janan)

P. sieboldiiMiquel
(Jaman)

P. szechuanic&chneider
(Ucrouna Espoasuja)

P. simaroaMiquele
(Jaman)

P. trichocarpa
Torrey&Gray Cesepna
Amepuka)

P. simaroaRzedowski
(Mexkcuko)

P. yunnanensiBode
(EBpoasuja)

P. tremulaL.
(EBpoma, CeBepHa
Adpuka, CU Asuja)

P. tremuloidesviichaux
(CeBepna Amepuka)




1.2. OcHoBHe kapakTepucTHke PopulusnigralL.

Ipua tomona (Populus nigral.) mpeacrasiba jeqHy O Haj3HAYajHHjHX BPCTa
IIyMCKOT JpBeha anyBHjaTHUX CTaHUINTA. THUMWYAH j€ MPEACTaBHUK MTHOHUPCKUX BPCTa
npseha (Cagelli and Lefevre, 1995; Smuldessal, 2001; van der Schoet al, 2000,
Fossatiet al, 2003; Stormeet al, 2004; Pospidkova and Séalkova, 200fnbert and
Lefevre, 2003; Cottreket al,, 2005),k0ja ce 0/uTHKYje MIUPOKOM E€KOJIOIIKOM BaJICHI[OM
(Kajba et al, 2005).HacepaBa HeoOpacie MOBPIIMHE M 3a CBOj PAacT U Pa3BOj TPaXH
ioiHa U cBexka 3emubninTa (Ballian and Meki, 2008),a n3berasa krcesna 3eMJbUIITA U
crajahy Bomy (Romané, 2000). Y mnpuobamHuM ekocucTteMuma QGopMmupa
METaromyJalije HaleTOM CEMEHa Ha CBE)KE HaIllaBJbeHE anyBHjaiaHe HaHoce (Zsuffa,

1974; Herpha, 1986; Vanden Broeck, 2003; Kabal, 2005).

JKuBOTHM 1MKIIyC LpHE TOIOJE, OJ OlpalluBama, (HOpMUpama CEeMEHa,
pacrpocTHpama, KiMjakba M BEreTaTUBHOI pa3MHOXaBama IMPEKo pacra, Jo0po je
CHHXPOHH30BaH Ca PEXHMOM IUIaBJbEHa, MpPE CBEra ca ydecTajomhy M BpeMEHOM
nepuoanyHuX morutaa u cyma (Hupp, 1992; lwasa and Levin, 1995; Lytle and Poff
2004; Stelleet al, 2006).

KapakTepumie ce BelMKOM pa3HOBpCHOIINY TWUIIOBa TOMyJalnuja, OJ
MOjeIMHAYHUX WHIUBHIYya JI0 YUCTUX MM MEIIOBHTHUX CACTOjUHA KOje Ce MPOCTHPY Ha
BenukuM nospimuHama (Lefévreet al, 1998; Vanden Broeck, 2003; Toplu, 20081
MOBOJFHUM yciioBuMa Moxe 1a skuBd U npeko 100 (300)romuna (Imbert and Lefévre,
2003; Jovanovi, 2007),a Ha HEMOBOJAHUM CTaHHINTHMA HE XuBH ayxe ox 50-60
roguHa (Jovanow, 2007).[lojeaunauna crabna mory skuBetd U npeko 400 romuna

(Popivshchyet al, 1997; Vanden Broeck, 2003; Toplu, 2005).

Pacte kao apBo paBHuUIAa U Opexysbaka, o0nyHO Ha BucuHH 10 300 M.3ajeqHo
ca GermoM TomosioM U BpOOM je riaBHa qoMaha Bpcra Koja m3rpal)yje puTcke mryme.
VrnaBHoM crBapa MemoBuTe cacrojune (Populetum nigrag koje mpencraBibajy
MPOM3BOJ] y3ajaMHOT JIEJOBama €KOJOIIKUX OCOOMHA M OMOJIOMIKMX 3axTeBa BpOa H
TOTIOJIA ca jeJlHE, T€ aTyBUjaTHOT JIEIOBamba PEeKe C Apyre cTpaHe. Y OBUM MEIIOBHUTHM
cacTojuHaMa ILpHa TOIOJIa pacTe Ha BHIIMM JIEJIOBMMAa, Ha TepeHHMa TJe BOAa HE
J0JIa3W BHIIE ITyTa TOJIUILIELE, Ha HWKHM JIeIOBUMa MecTo ycryna Bpbama (TUCOVE,

1954).



KapakTepuie ux cramHa XeMHOQWIHOCT, paHa KyJIMHHAIMja TPUPACTa, PaHU
HacTyn (QepTunurera, KpaTak >XMBOTHM BeK, Oorata W dYecta (pykrudukamnmja,
CIIOCOOHOCT pacHpocTpameha CeMeHa Ha JajeKko, Jlaka BereTaTHMBHA pereHeparyja
(Kajbaet al, 2005).5p3 pact u j1ako BereTaTuBHO Pa3MHOXKaBamkEe Cy OCHOBHA CBOjCTBA
Koja cy omoryhuna mocTu3zame BeNUKHX edekara y KIOHCKO] CENeKIHjH, IITO
MpeACTaB/ba MPBH OOJUK yIMOTpeOe CEeNeKIMOHWCAHOT MaTepHjaia y MTPaKTHYHOM

mrymapetBy (Ballian and Mekt, 2008).

1.3. TIIpupoaHo pacnpoctpameme Populusnigra L.

MHoru ayTopu cy cBe JI0 IIe3/ieceTux roanHa XX Beka caMo y rpyOuM LpTama
neduHucanu u3BecHe reorpadcke 00JIACTH Y KOJUM Cy CMaTpalli Jia je pacipocTpameHa
L[pHAa TONOJAa U HECHU BapUjeTeTH, a Ja IPU TOME HUCY YJIa3WiM y HpeLu3Huje
OrpaHUYaBamke THX IojaTaka. Mmak, ommTH CTaB y JEHIPOJIOIIKO] JUTEPATYpU TOT
no06a 0o je Aa ce IpHa TOomoja y MHUPOKOM MOAPYYjy CBOT apeaja pacipocTUpe TOTOBO
y uuraBoj EBponm ca wusyserkom Ckanaunasuje, Illkorcke, Hpcke u ocrpBuMa
bantnukor Mopa, Te je BEH apean BemTadykd npoimupeH. HajceBepHuje mpupoIHO
HaJIa3MINTe ayTOXTOHE ILIPHE TOMOJIe Hala3u ce, y 3anmagHoM Cubupy, Ha JeHucejy Ha
OoKO 64° ceBepHe reorpadcke IMpHUHE, a HAJUCTOYHMje HamasumTe Ha Kanu Ha 96°
UCTOYHE Treorpadceke qyKuHe. Jy:KHa rpaHUIla paclpoCTpamkEemha LPHE TOIOJIE 3aXBaTa
Mamu Jeo ceBepHe Adpuke, Te MOCToje pa30MjeHa Haja3WIlNTa IPHE TOIOJE Ha
maHuHaMa AJpkupa w1 Mapoka, 3aTuM Asujy omHocHO ceepHy Ilepcujy, Cupwujy,
UCTOYHM ABraHucrad, ucTouHu Typkecran, maguHe Autaja u  XuMmanaja.
Pacnpoctpameme npHe tonose y 3anangau Cubup u Llentpanny Azujy HHje JOBOJHHO

penu3Ho yrBphen y Tom Bpemeny (Tucovic, 1965).

VY nurepaTypud HOBHjEr JaTyMa HaBOJAE Ce€ IMOJAIld KOjU c€ TOoayAapajy ca
oubnuorpadckuM mojmanmuMa crapujer pasfaodsba. Apean LpHE TOMOJNE j€ U3Y3ETHO
Benuk u nucjynkruBad (Romané, 2000).HacespaBa anyBujaiiHe TEPEHE y3 BEIUKE PEKe
yMepeHHX KIuMmaTckux nojapydja Espone u Asuje (Romané, 2000; Kajbaet al, 2005).
[IpeTexxHo ce jaBiba y cpenmoj W jyxHO] EBpomm, a apean joj 3axBata u Cubup
(Jovanowt, 2007).1lpHa Tomosna uma BeNUK apean mupoM EBpone, a Hamasu ce Uy
CesepHoj Adpunu u nentpanHoj u 3amanHoj Asuju. Iloapydje pacmpocTpamema
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MpoTexe ce o MemuTepaHa Ha jyry A0 NpuOmmxkHO 64° reorpadcke DIMpHHE Ha
ceBepy, u on Benuke bpurtanuje Ha 3amany no Kazaxcrana u Kune Ha ucroky. Apean
obOyxBata KaBka3 u nemoe bamckor Mcroka (Zsufa, 1974; Vanden Broeck, 2003;
Dickmann and Kuzovkina, 2008)IpupoaHu oricer 1pHe TOmoie yKbydyje Behu 1eo
samaane EBpome (ca m3yserkom Ckamamuasuje, Mpcke, Illkorcke), Ykpajune, Pycke
denepanmje, 1eo cesepre Adpuke u Mane Asuje u cesepuu Mpan (Toplu, 2005).Ha
OBaKO IIMPOKOM apealy LpHa TOIMOJIA 3ay3MMa Marhe¢ BHIIC HE3HATHY MOBPIIMHY Ha

IJbYHKOBUTHUM HAaHOCHMA y JJOJIMHAMa peka, pehe u obanama jesepa.

Cnuka 1. Apean Populus nigral. npema EUFORGENy (Vanden Broeck, 2003)

Ha monpydjy Peny6nuke CpOwuje, mpHa Tomoia ce jaBjhba Kao BPCTa PUTCKHUX
myma yriaBHoM y3 Behe Bomene Tokose (Maksimovi and Sijai¢-Nikoli¢, 2013).
Peruon mpHe Tormose, o1 M3BOpa HU3 PEKy, HACTaje OJMax IOCIIE PErHOHa CHBE jOBE U
Oene BpOe, koje y BehMHH cilydajeBa 3axBaTajy HM3BOpUIIHM Jeo peke. Hajsehe

pacnpocCcTpambClhe U Haj60ﬂ>e YUCTC W MCIIOBHUTC CaCTOjI/IHC [IpHa TOIIOJIa HMa Yy

10



IJIJABHUM TIOJIpyYjUMa HAIMX BeMUKuX peka Jlynasa, Case, Tuce u Benuke Mopase, Ha
HagMopckoj BucuHU o 80-120 m.bbeHo pacmpocTpamemhe TECHO je BEe3aHO 3a PEeKUM
IJ1aBJbCHA, MOA3CMHHUX BOJAAd W pPACHPOCTPARBLCHC MMIJbYHKOBHUTHX, IICCKOBHUTHX H
MECKOBUTO WJIOBACTUX allyBHjaIHUX HAHOCA HA KOjUMa I[PHA TOMOJIa HeMa KOHKYPEHTA.
Ha oBakBuM cTaHMIITMMa IJpHa TOMOJA IOCTH)KE 3HAaTHE pa3Mepe M OCTBapyje

BHCOKOITPOAYKTHUBHE IIIyME KOj€ UMajy 3HaTHy eKOHOMCKY Bpeanoct (Tucovic, 1965).

1.4. Mopdgoaomke n 6noekoIomKe kKapakTepuctuke Populusnigra L.

IlpHa TOmona je BHCOKO OPBO YHWja IOjeWHAYHA cTabja IMOCTUXKY 3HATHE
nuMmensuje. [[pBo mpBor pema, HapacTe 10 35 M BUCHHE W MPEYHUKA JO OKO 3 M
(Jovanowvt, 2007). [lumensuje crabia 3aBHCE O HAaJIMOPCKE BHCHHE, [a TaKO Ha
BucuHuMma npexko 200 m perko ce cpehy nomynamnuje IpHE TOMOJNE Ca CPEAHOM
BucuHoM 110 30 M, a mojeauHayHa cTablia ca MPCHUM IPEYHHUKOM IIPEKO MeTap

(Tucovi, 1965).

[Tojenunayna crabia Ha ocaMH MMajy KapaKTEPHCTHYaH XaOWUTYC, ca KPaTKUM
ne0I0M, IHUPOKOM U JIOCTA PETKOM KpPOIIH-OM M MCKPHBJHEHUM jaKUM IpaHaMma Koje ce
npyxajy no came 3emsbe. Crabima y CKIONMy Cy BHCOKa M IYHOJpPBHA, ca MambOM

KpOILIEHOM.

Onnukyje ce CHAKHO Pa3BHjCHHUM, BHIIE-MAmbe ITUTKHM KOPEHOBHM CHCTEMOM
ca n1yOOKMM YKOpCH-aBambeM CaMoO jeIHOr aeia BepTHkamHux xuiaa (Tucovi, 1973).
Kopa kox minaaux crabana je riatka menejpacTo cHBe 0oje, a KoJ cTapujux crabana je
TaMHO CHBa, JYOOKO HCIyIlaja U KapaKTePUCTUIHO M30pa3naHa. Y JOWUM JCIOBHMA
nebJia 4ecTo CTBapa MKPUYABOCT KOja MOTHYE O] YCIaBaHMUX IYyIMOJbaka, IITO je€ jaKo

IeleHa 0coOMHa Ko u3pajze GypHHUpa.

JenHorogummsu  u30ojuM  cy  okpyrid, 0e3  pebapa Ha  KOpH,
KyhkacroHapanyacte 00je, Koja y JApYyroj TOJMHU Mpea3d y MenesbacTOCUBy 00jy.
[Tynosein cy cnmpanHo pacrnopeheHn oko M300jKa, KymacTH, 3allliJbeHH, Ca CjajHOM

CMOJIaCTOM ITPECBJIAKOM.
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JIumhe je poMOuyHO, ca TyraykoM OOYHO CIJHOIITEHOM METEJHKOM, MPHU OCHOBH
KJIMHACTO, a 10 0001y Ha3yOJpeHO. JIucTa y mepuoay anpui-Maj, 1 oBa (aza ce moksana

ca (I)EBOM ca3pcBamba mjioaoBa.

Cnana y nBogomo npsehe. IlBetoBu ce pasBujajy y Bucehum, nyrum pecama, Ha
MPONUIOTOAMIIELUM U300jiMa. MyITKy 1IBETOBU UMajy 4-6 Cmayre pece, ipBeHe 0oje,
koje Hoce 20-30 mpamnuka. XKeHncku mBetoBH cy pece ayxuHe 8-10 cm,BehuHoM

kyhkacro3enenkacte 6oje. L[Bera npe nucrama u omnpariryje ce momohy Berpa.

PLA0d. Peuplier nowr. Populus nigra L.

Crnuka 2.  Espomcka pHa  TOmoja (Populus nigra L.

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:305_Popsiluigra
_L.jpg)
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[Tnon je BuimecemeHa, Kymacta, roia, 3eileHkacrocmeha waypa. Y 3penoctu
IJI0/THA Yaypa ITylia Ha JiBa Jena u ocyobaha ceme. Ceme y waypu je OpojHO, ca JTyruM
OenmuM CBWJICHKACTUM JiadniiamMa Ha cebu. [[mauune y koje je yrpaheHo ceme
oMoryhaBajy mWeroBo pacejaBarme Ha BEJIHMKE YIaJbeHOCTH, LITO PE3YyJITHpPa BHUCOKOM
CTOIIOM MUTpallrje, MPOTOKa I'eHa U reHeThyKe pasHoBpcHoctu (Legionnet and Lefevre,
1996; Guilloy-Frogett al.,, 2002).Ceme ce mpBO pa3HOCH BETPOM, a 3aTUM CEKYHIapHO
BogoMm (Imbert and Lefévre, 2003Dee nBe dase pacejaBama cy moryhe, jep je ceme

nako (1450cemenku o g, Zsuffa, 1974} uma Benuky XxuapopoOHy IIaKaBOCT.

Ilpua Tomoma pgocTwke penpoAyKTHBHY 3penoct u3melhy 10-15 romune
CTapoCTH, ald HE MPOW3BOJC 3HAYajHE KOJMYMHE CEMEHa Npe JBaJeceTe TOIUHE
(Braatneet al, 1996; Stanton and Villar, 1996). Kopecky (1968¢ma Zsuffi (1974)
HABOJM Jia I[pHA TOomoja nounme aa paha nsmely 6-8 rogune xuBoTa, anu cy HaleHe
OWJbKe KOje Cy Iodelie Jla I[BETajy y JAPYroj TOJWHM JKHUBOTA. PenmpomaykTHBHO 3pena
ctabJia 0OMITHO TUTOJJOHOCE CBAKe TOJIMHE, T1a cTaprja cTadia MOTy Ja MPOU3Beay MPEeKo
50 munona cemenku y jeanoj cesonu (OECD, 2000).ILmomoHolieme je HapOYUTO

OOWIJIHO KaJia je KpyHa cTadasa MoTIyHO OCBETIhEHA.

Knunjame cemeHa ce jemmaBa MCKJbYYMBO Ha rosiom 3emubmmTy (Barsoum and
Hughes, 1998 3a ycmemiHo kiujame MOTPEOHH Cy ONTHMAIHHA BOJO-3€MJbUIIHU

YCJIOBH, Ka0 M MecCTa IJIe Cy CBE)KM HaHOCH IecKa M IIJbyHKa, Oe3 Beretanuje (Barsoum,

2001; Gaudet, 2006).

Ceme MMa KpaTKy BUTATHOCT M YKOJHKO Cy MOBOJFHHU YCIIOBH XHUIIOKOTHJI C€
pasBuja y poky 6-8 uacoBa HaKOH IITO je Biara jgoceria jo cemena (Zsuffa, 1974)Y
npBe JABe roauHe 1o xekrapy ce mory Hahu 500.000pehe u 1.000.0000uspaka, a y 4.
roquHu ox Tor Opoja ocraje 100.000-150.000xusbama Ousbaka. On oBor Opoja

BpemenoM ocraje 0,5-1%,a y 3penmm cacrojunama jom mame (Jovanowt, 2007).

VY cBUM CBOjUM XUBOTHUM (hazama I[pHa TOMOJIA j& MO AUPEKTHUM YTHUIIdjeM
XHUIPOJIOIIKOT peXUMa peka, 0J1 Kora HajBHIIC 3aBHUCH HeHa percHepamuja (Barsoum,
2001).[IpuponHo oOHaBibamke LpHE TONOJIE je cBe pehe, Oyayhu aa je XuApoIomKumM
3axBaTUMa y CIMBOBHMA peKa yOiakeHa BUXOBa €pO3MBHA CHAra, Ia je MpoIlec 1mojaBe
HOBHX CIIPY/I0Ba, Ha KOJHM C€ jaBJbajy Mayiatu IpHe Tomoie cee pehu (Romant, 2000).

[Topen Tora, 6pojHa €KOJIONIKA OTpaHUYCHa JOMPUHOCE PETKOM MoaMiahuBamy IpHE
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tonosie, Ha cBakux 10 mo 20 roauHa, y 3aBUCHOCTH O]l KIIMMATCKUX YCJIOBa M peibeda

obaite peke (Braatneet al, 1996).

HarmoBosbHMjH YCIIOBH 3a MPEKUBIHABARE MIIAJNX CaTHMIA j€ CTAJTHO BJIaXKHA
nomora (Guilloy-Frogetet al, 2002) koja Mmopa OMTH TOTO/HA 3a LIMPEHE KOPEHA
(Legionnetet al, 1999).Caanuiie ce ykopemaBajy Ha BIaKHUM HaHOCHMA, HA HIKUM
HHUBOMMA PEKEe TNl KacHHWje 4YecTo Oyny yHUIITeHe Wi omreheme o mprobdamHuX
nomiaBa (Braatneet al 1996).U3 tux pasiora ce y mMpUpPOJHHUM CacTOjUHaMa IpHE

TOIIOJIE YECTO jaBJba jaka CTapocHa cTpykTypa (Heinze, 1998/a).

[Topen edukacHOr mUpema ceMeHa M IOJIeHa IpHA TOMONA C€ OJIUKYyje U
no0pom crocoOHomhy aa ce TMOJABpPrHE MPUPOJHOM BETETAaTUBHOM pPa3MHOXKABAHY
(Arens et al, 1998).Ilocenyje Benuky mMoh Tepama W3AaHKa M3 Mamka U KOPESHOBOT
cucrema, u Moxxke aaru 400-500u3nanaka, oa KOju KacHHje OCTaje CBera HEKOJIMKO
(Jovanout, 2007). AcekcyalHO WM BEreTaTUBHO pPa3MHO)KAaBalbe IPEACTaBIba
aNTepHATUBY pEreHepaIfju U3 CEMEHA M jaBJba C€ y CIy4ajy AYror Mepruoja ToIUiaBe
u/vmm yciien MeXaHWYKuX omrehema poauTesbckux cradaia, ycraBaHHX KOPEHCKUX
IPUMOpPAMja M MYNOoJbaKa KOjH Cy CTUMYJIMCAHU Jla TPOU3BO/Ie HOBE N300jKe U KOPEHe
(Barsoum, 1998)BereraTHBHO pa3MHOKaBarbe ce OJ[BHja U3 n300jaka U M3 M31aHaKa Ha
MECTHMA TJI€ je ONUIO A0 MEXaHWYKHX MOBpEa IPBETa UM je Ae0 OMIbKE NEeTMMUYHO

3aTpraH 3eMJbOM, WU y3uMarmeM jeia ousbke (pesnuiie) (Legionnetet al, 1997).

Jloka3u O CIIOHTAaHOM BEreTaTUBHOM Pa3MHOXKaBamwy Cy Hajuenihe OTKPUBEHU Y
JyBeHWJIHO] ¢a3u pa3Boja I[PHE TOMOJIE, JOK JOMPUHOC BETETATHUBHOT HACIpam
CEKCYaTHOT pa3MHOXKaBama y aaysTHO] ¢a3u pa3Boja ocraje HejacaH. OOopeHa cradia,
MPEeIOMJBCHH JICIOBM KOpPEHAa W TpaHe TPAaHCIOPTOBAHE peKama MOTY C€ BPJIO JIaKO
YKOPEHHUTH Kaja cy aenuMuuHo npekpuBeru 3emsboM (Cagelli and Lefevre, 1995%a
notrpebe Tra3oBama I[IyMaMa I[PHA TOIOJIAa C€ YCIEHNIHO pPa3MHOXKaBa pe3HUIaMa
(Ballian and Mekt, 2008)u oBaj HauuH pa3sMHOKaBama MPEACTaBJba Hajuernu 00IHK

pa3MHOKaBama y IJIaBHOM OKpyxemy (Barsoum, 2001).
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1.5. VYrpoxenoct nonmyaanuja PopulusnigralL.

EBporicka mnpHa Tormosa npencraBiba jeIHy 01 HajyrpOKEHUX ayTOXTOHUX BPCTa
y Epporn (Lefévre et al, 2001; Cottrellet al, 2002; Vanden Broeckt al, 2002;
Tabbener and Cottrell, 2003; Cottrell, 2004; Pdspia and Salkova, 2006;
Rathmacheet al, 2010; Bordacs and Bach, 2014).

Tpu kibyuna (akTopa yrpokaBajy OICTaHAaK MPUPOJHUX TIOMyNIamuja IPHE
torosie. [IpBu (akTop je HecTaHaK BIAXKHUX €KOCHUCTEMA, YCIIe]l JbYICKAX aKTUBHOCTH,
KOjU TpEICTaBJbajy OCHOBHA CTAaHMIITa OBUX Bpcra. IlpupoaHa craHumra Tomona
HCCTajy noxa IIPUTUCKOM TOJbONPUBPCIAHUX U MMYMApPCKUX AKTUBHOCTH, aJlul U
ypOaHM3aije Koja 3axBara CBe BHIIEe mpocropa. Ilopen Tora, perynanuja pedyHUX
CIIMBOBa JOBOAM 10 Topemehaja pereHepalioHUX KamaluTeTa BpCTa M IMOJCTHYE

3aMeHy TOITyJalKja ToIoJia MonyjianrjaMa TBpAuX Juirhapa.

Jpyru BaxaH yrpokaBajyhum QakTtop jecre 3amMeHa NPUPOAHUX CACTOjUHA
ayTOXTOHHMX BpPCTa TOTMOJA TUTAaHTakama Op3opacTyhux KJIOHOBAa XHOPHIHHMX TOTMOJA, Y

[IUJBY 33JI0BOJbEHA MOTPe0a JbYACKE MOMyJIalnje 3a APBETOM MEKHUX JIMIThapa.

Ha xpajy, umHTporpecuja KyJATHBHCAHUX KIJIOHOBa JPYT'MX BpCTa TOMOJdA je
MOTEHIIMjalTHA TPETHha MPUPOJHUM TMoMmyianujama mpHe Tomnode. [lopen er3oTuyHmMx
XuOpua TOMoJa, IPEeTHY M0 TeHO(DOH W OAPKUBOCT MPHUPOIHUX IOIYyJIANHja I[PHE
TOMOJIC, TPEJCTaBJba]y M PA3IUYUTH BapUJETETH KOJU HHUCY aAyTOXTOHOT IOpEKja

(Lefevreet al, 1998).

JluBjbe TOMyNaNyje ayTOXTOHHX IPHUX TOIOJNAa MOTY OWTH YIPOXEHE O]
U3yMHpama MPEeKo TeHEeTHYKe acUMWiIaldje Kaja ce Hal)y y HemocpenHoj ONM3uHU
IIMPOKO pPACHpPOCTPAamCHUX 3acaga XuOpuaHumx Tomoia. llojemmHnm y Mamum
M30JI0BaHUM TOMYyJaIfjaMa y KOHTAKTy ca IPYTUM TaKCOHMMA CYy MHOTO BHIIIE TTIOTOTHU
XUOpUIN3AIMjH aKo HU 300T Yera JApyror oHja 300r HEAOCTaTKa jeIMHKU UCTE BPCTa Y
HerocpeTHOM OKkpyxkemy. OBO je ciydaj 3a M30J0BaHe NMpHUpOHE nomynamnuje P. nigra
Ha CEBEPHMM MapruHama meHor auctpubyrmonor moapydja (Tabbener and Cottrell,
2003; Vanden Broeckt al, 2002),u Ha meHuM HCTOUHUM MapruHama y Kunw, rae ce
P. nigra cinobogno xubpuamsyje ca P. laurifolia (Shu, 1982)Tako, uaTpomykoBaHe
xuOpuaHe Tomosie he MohM ga y KpaTkoM BpPEMEHCKOM WHTEpBaldy (HEKOJUKO

reHepaiyja) HaJaMmalle ayTOXTOHE ILpHE TOIMoJe, jep Kada XHOpHaM3alidja 3arodHe,
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TEITKO je& 3ayCTaBUTH, MOCEOHO aKo Cy XMOPHUIM IUIOJAHH U omparrtyjy ce Mehy cobom u
ca cponuum uaauBuayama (Allendorf et al, 2001),mro je ciyuaj ca Populusspcrama
(Vanden Broeclet al, 2003).

Y MHOTMM €BpOIICKHMM 3eMJbaMa, mocebHo y 3amaanoj EBpomnu mpupogHa
CTaHUIIITA [[PHE TOTOJIE Cy yrposkeHa. LlpHa Tomoma je jeHa o HajyrpoKeHHjuX BpCTa
y Benruju, tae je mornyno Hecrana y goiauan peke Mese (van Slycken, 1995 Cnnuna
cuTyanuja je ycranoBjbeHa u y Xomauauju (de Vries, 1995)Cmameme momynamuja
1pHe Tonose y Ayctpuju nyx JlyHasa npumetso je on 1960.rogune (Heinze, 1997/a).
Y Hewmaukoj mpHa TOmloOJa je KaTeropucaHa Kao ,pamuBa‘ BpCTa W Haja3W ce Ha
Hanwonanuoj Lpsenoj Jluctu (BfN, 2008).Curyannja y Benukoj bpuranuju mokasyje
Ja je IpHA TOMOJIa TMpel HM3YMUPAkEM y TPaHHUYHUM TOJpydYjuMa EEHOT apeaia.
HajHoBuje uctpaxuBame nokasyje aa y Enrneckoj, Bency u CeBepnoj HMpckoj nma
7.000crabana npue Tomoie, o kojux ¢y 600:kencke nnauuaye (Cooperet al, 2002;
Prestonet al, 2002), mro mpencraB/ba APACTHYHO CMambeHY €(PEKTHBHY BEIHUUHY
nonynarje  (White, 1993; Tabbush, 1996)Takohe, upua Tomona je ycien
ypOaHu3anMje W JIOIIEr YyIpaBjbamba NPUPOJHUM pPECypcHMa, IOCTala jeaHa oOf
HajYTpOKEHUJUX BPCTa Y IPUPOAHUM Tomynamnujama y Typckoj, Tae je mMana ImpoKo

pacrpoctpameme (Toplu, 2005).

HcrpaxuBama 3acCHOBaHAa Ha MOJICKYyJapHHM MapKepuMma IIOKaszyjy Jaa je
TCHEeTHYKAa pa3HOBPCHOCT IpHUX Tomosa y EBpornu HajBeha y jyxHMM 3emibaMa
(®pannycka, Uranuja, [llnanuja), a Hajumka y bputanuju (Stormeet al, 2004).V
IeHEeTHYKO] CTyauju OasupaHoj Ha u3zocH3mMmmMa Legionnet and Lefévre (1996)
NPOHAILIM Cy Mamy Pa3HOBPCHOCT ILIPHE TOIMOJE Yy (PaHIyCKHM IOIyJjanudjama y
onHocy Ha mnomynauuje y lLlentpamHoj EBpomm, mro Takole ykasyje Ha Mamy
Pa3sHOBPCHOCT y MapruHAIHOM ey EeHOor apeana. Legionnet (1996)e mponamiao
JI0Ka3¢ HEOYCKHMBAHO OTPAHUUYCHOI MPOTOKA I'eHa, Ma je ¢ O03UpOM Ha MPUCYCTBO
HETOBOJFHOT T€HETCKOT MaTepujaja y TeHuMa IOIMyJalHje MPeIBHIeO MECUMUCTUYKH

CIICHAapHO KaJia je y MUTamy OBa BPCTa.
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2. HPEITVIEQ NJOCAJAIIIBUX UCTPAKUBAIBA

AKTHBHOCTM Be€3aHE 3a KOH3EpBAlMjy M YCMEpeHO Kopumrheme NIyMCKHX
TeHETHYKUX pecypca IPHE Tomoje Oumie cy mpeaMeT OpojHMX HCTpakuBama. OBa
UCTpaXHBama Cy ce, y Hajehoj MepH, oJHOCHIIA Ha, UCITUTHBAKE YHYTAPIIOMYyIAIl[HOHE
u Mmehynomynanuone BapujaOMIHOCTH Ha HUBOY MOP(OJIOMIKMX M MOJIEKYJIApHUX
Mapkepa, TpoydaBamkbe€ HHTPOTPECHje T'eHa KYJATHBHCAHHMX TOMOJIA M JepUHHCAEHE

aJICKBaTHUX CTpaTerHja KOH3epBalije reHodoH Ia.

VY nasjbeM TEKCTy JAaT je IMperiyie] MOjeMHUX HCTpaKUBamba KOjU Cy ce OaBWIU
OBOM TEMAaTHUKOM, Ka0o U PE3yJITaTH U 3aKJbYUIH J0 KOJUX Cy ayTOpPH THUX HUCTpPaKUBaba
oy, C 003upoM 1a Cy HCTpaKMBama ca OBOM MpoOJieMaTHukoM, y Hajsehem Opojy
ciTy4ajeBa, TOBE3aHa, Mperjie]] UCTpaXKuBama Hehe OUTH TOeJhEH Y MOTIaBba Hero he
OuTH npuKaszaH Kao nenuHa. CarienaBameM CBUX MapaMeTapa 3ajeIHO MOXe ce 100UTH
YBUJI Y CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHAIHY MOBE3aHOCT HCTPa)XKMBamka U M3BECTHU AJCKBaTaH

3aKJbyYaK.

[TpBu kopak na ce y CpOuju U3BpIIIM TaKCOHOMCKa KacupuKaiyja ooMka mpHe
TOMOJIE Ha OCHOBY ymopenHe Mopdosomke u  OMOMETpUjCKE — aHAJIM3E,
pacrpoCTpamkEHOCTH M OMOEKOJIOIIKUX KapaKTepHCTUKA TMpeay3eT je O] CTpaHe
Tynosuha y mepuony 1956-1964.rommne. CBe 10 Tajma IjpHa Tomoyia je Owita
HE/IOBOJHHO TIPOYYEHA KpO3 HAYYHO MCTPAXHMBAYKW pal W nocrojehm momamm cy ce

YEeCTO OAHOCHJIM Ha ToMyJalje u3 reorpadcku ynajbeHux noapy4dja Espore.

Ananusupajyhu  Mop¢osomke KapaKTepUCTUKE JIMCTOBA  Jyropacrta H
Kpatkopacta Tucovi (1965) je moTBpauo yowsbHBe pas3iuke u3Mel)y OazanHux,
CpenBHX M BPIIHUX JINCTOBA INTO YKa3yje Aa je JIMCT LpHE TOMOJE IUIACTUYaH OpTaH.
[TotnyHo QopMupaHu JTUCTOBH YK Iyropacta MHOTO C€ PasliMKyjy IO OOJIUKY U
BEIMYMHHM, MelyTuM, y mpouecy GopMupama qyropacrta HajMame ce Memajy 0a3aiHu
JUCTOBH, KOjU Cy BeOMa CIIMYHM Ca JIMCTOBMMA KpaTKOpacTa. BpuiHu IUCTOBU Cy
3HATHO MamHUX JUMEH3H]ja, YECTO 3aKpXKJbalu, jep Ce€ pa3BHUjajy IOJ YCIOBUMA
HETIOBOJbHUM 32 HhMXOB TOTITYH Pa3Boj, Ia Cy M0 OOJIMKY M JUMEH3HjaMa Ha IyropacTy
JEIMHO KapaKTepUCTUYHU cpeamu juctoBu. M3mely dopmupanux mucroBa yx
rpaHuuIe KpaTKopacTta, Takohe ce youaBajy 3HaTHE pasiuke, Mel)y Kojuma cy JTUCTOBU
cpenmer nena 1o OOJWKY HW JUMEH3WjaMa HajKapaKTepUCTUYHUJU M TOTIYHO
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¢dbopmupanu. 300r Hampesn HABEACHUX KapaKTEpHCTHKA JICTOBA ayTOp MCTHYE Aa CY
yciaen HajMambe M3PaKEHOT MOIMMOpdU3Ma CpeambH  JIHMCTOBH Jy)K T'paHUYHIla
HajBAXHUJU 33 KapaKTepucame MOjeIMHUX cucTteMarckux obnuka. [Topenehu nmuctoe
CpeAmer JieNa rpaHyuuIia Iyropacta u Kparkopacra ayTop je 3abenexuo Behe numensuje
JMCTOBA JyTrOpacTa KOjU C€ OAJMKYjy JIyIHOM OCHOBOM, JIOK CYy JINCTOBH KpaTKOpacTa
Mambd M ca KIMHAcCTOM ocHOBoM. [lopen Tora, yTBpIMO je 3HAaTHH JIMCHH
noJuMop(u3aM KOjU j€ YCIOBJbEH IMOJIOXkKajeM JIMCTOBAa y KpowmH. lIpoydaBamem
opraHa LipHE TOIIOJIE MOTBPhEH je 3HaTaH CTeNeH BapHjaOMIIHOCTU U MpU Teorpadckom
pacmpocTpamemny, ma ce y Tom noreny y Cpouju pa3iukyjy GIOpUCTUUKH HU3H]CKE U
OpJicke momynaiuje pHe Torojie. Ha ocHOBY 00aB/beHUX ymopeTHUX MOPGOIONIKHX U
OMOMETPHjCKUX HCTpaKuBama IpHe Tomosne y CpOuju ayrop je OIpenuo HIKe
TAKCOHOMCKE KaTeropuje IjpHe TOIoJje, KOje MMajy MOCEOHO EKOJIOIIKO M OHOJIOIIKO

3HAYCHK:C.

Mopdosomika BapujaOMIIHOCT JIUCTOBA IIPHUX TOIOJA, KA0 M KOJ JAPYTUX BPCTa
npeeha je Bpimo Benuka. Ilpema MOpQONOMIKMM KapakTepUCTHKaMma pas3liuKyjy ce
JUCTOBM Ha AYT'MM M JIMCTOBU Ha KpaTKuM u300jiuma. JluctoBu ca nyrux mzbojaka
BHIIIC CY BapHjaOWIIHU O] JINCTOBA ca KpaTKUX n30o0jaka. JINCTOBH Ha AyruM n300juma
Cy pOMOMYHOOBAJIHM YITUJBEHOT Bpxa, (MHO Ha3yOJbeHOT pyOa, 0e3 jraunia, 0K Cy

JMCTOBHM HAa KpaTKUM M300jIMMa MamH, IIMPH U YECTO 3aTYIJbEHE MU 3a00JbeHe 0aze

Rehder (1940hpema Zsuffi (1974).

Eckenwalder (1996)naBoau na JUCTOBH II0Ka3yjy BEIUKY BaphjaOMIHOCT
rpemMa ToMe y KOjeM ce JIeNTy KpOIllkhe Halla3e, Ja JIM Cy ca IyTor WK KpaTKor n300jKa
Te Ja Ju cy ce pazBwin y nposieche wim sero. Slavov and Zhelev (201@3asone na
MOCTOje pas3yiuke W u3Mely ynmcra jyBEeHWIHUX M OJpaciux cradaja TOmojia, Koje ce

orjenajy BeIMYWHU, OOJUKY U Ha3yOJbEHOCTH.

Ha ocuoBy Mopdoromike BapujabuiIHOCTH jtHcToBa IpHe Tomose Krstini¢ et al
(1997) nokymranu cy Ja MpOICHE CTEINEH MHTPOTPECHje y TOTOMCTBO TPU MPOCTOPHO
OJIBOjCHE MPHUPOJHE CACTOJHMHE ILpHE Tomoje ayx peke CaBe y XpBarckoj. Y OBOM
UCTpAXHWBaky aHAIM3WpaHa Ccy MOpQOomKa CBOjCTBA JIUCTOBA KpaTKopacra
TPOTOAMIIEHET TEHEPATUBHOT MMOTOMCTBA, KA0 H JINCTOBU OJf ABECTOTOIUIIHE EBPOIICKE

pHe tomoe, jeane P. deltoides ,Lux 618; P. x euramericana ,I-214"u P. nigravar
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Jtalica” | koju cy ce KOpUCTHIIN Ka0 KOHTPOJIHH MOAany. Pe3yaratu aHamu3e moKa3ain
Cy Ja y MOCMaTpaHOM IIOTOMCTBY IIPEOBIIafiaBajy (EHOTHNHU KOJH Cy HAjCIHMYHUJH
eBporickoj 1pHoj Tomonu. Kox wmamor Opoja jenuHku yTBpheHa cy obenexja
KapakTepuCTU4YHa 3a amepuuky upHy tomony (Populus deltoidesBartr.), mro ce
oOjammaBa peKOHOMHAIMjOM, OJTHOCHO TpaHcrpecujoM y F» reneparuju. Heka cBojcTBa
KOja Cy KapaKTepHUCTHYHa 3a amepuuky IpHy Tomony (Populus deltoidedBartr.), kao
IITO Cy LIMpUHA JIMCTa, AYXXUHA MeTeJbKe, yrao u3mel)y mpBor OOYHOr HepBa M
XOpHU30HTAJE, yKa3yjy Ha IOCTOjakbe MHTPOTpecHje I'eHa aMepuyKe LPHE TOIoJe Y
reHoMm aomahe npue Tomose. 3a yrBphuBame XHOPHUIHOCTH TOTOMCTBA TOIOJIE TTOTOHA
Cy CBOjCTBa I10J] JaAKOM T€HETCKOM KOHTPOJIOM, Kao IITO Cy: yrao u3mely npeor 604HOT
HEpBa U XOPHU30HTAJE, YAaJbeHOCT 0a3e JIMCTa OJ] HajIIMper jena JIMcTa, o0nuk 0ase,

IIMPHUHA JMCTA HAa yJaJbeHOCTH 1 CMoj BpXa JIMCTa, TYyCTHHA U 00JIHK 3y0ara.

Kajbaet al (1999)npoyuaBanu cy MOpGOIOTH]jy JUCTOBA ILPHE TOIMOJIE Y MUY
MPOIICHE CTETeHa MHTPOTPeCHje y TeHHMa jyBEHWIHHX IIOMYyJalkja €BPOIICKE IPHE
Tomose. Y OBOM HCTpaKUBamby HCIUTUBAHA j€ BapujaOMIHOCT celaM MIIaJuX
nomynanuja nyx peke [IpaBe m CaBe y XpBarckoj, koje cy mopeheHe ca oxpacium
crabnmuma Populus deltoides, P. nigra, P. nigra ,ltalica® ,1-214" . Axamusom cy
obyxBahena wmcre MOpdOJIOIIKE KapaKTepHUCTHKE JTUcTa kao u kon Krstinica et al
(1997), Ha OoCHOBY KOjUX je YTBphEHO MOCTOjame jeAMHKH Koje Ou Morje OuTH
aMepHuKa I[pHa Tomoja MehyTMM MOTOMCTBO aomahe I[pHE TOIOJIE MPEOBJaaBa.
Paznumm usmely nomahe u amepudke 1pHE TOMOJIE HAJBUIIE j€ JOMPUHEO yrao usmehy

MPBOT OOYHOT HEPBA U XOPU3OHTAJIE.

Romané (2000) je y cBoM HCTpakuBamy IpOydYaBao yHYTapIHOIYJIalMOHY U
Mehyronynannony BapujaOMITHOCT JIMCTOBA Y3€TUX ca KpaTkux u300jaka, W3 MeT
JYBEHWJIHUX TIOMyJiallija I[pHE Tomojie ayk ciuBa peke J[lpaBe y Xpmarckoj. 3a
MpoyYaBamke yYHYTapIOIMyJIallioHe BaprjaOUIHOCTH MOP(QOJIOMIKAX CBOjCTaBa JIMCTOBA
Romané (2000) je dopmupao mer mozena y kojuma je ynopehuBao uetupu rpyme
MmoJiaTaka: jyBEHWJIHA TIOIyJalldja €BPOIICKE I[PHE TOMOJE, CMeca KJIOHOBAa EBPOIICKE
npHe Tomnoje, kioH "Lux’ u knon "I — 214", 3a cBaku MojeN MOCEOHO je aHAIM3UPAO
KOje ce Tpyme rnojaTaka HajBuiie Mel)ycoOHO pasnuKyjy W Koja Bapujabja HajBHIIE
JOTIPUHOCH TOM PA3JIMKOBamy, MPU Y€MY j€ YCTaHOBHO Ja y HajBehem Opojy mopena

pa3NMKOBamky Ipyla HajBUILE JONPUHOCH Bapujabia TyKUHA MeTeJbKE, a 3aTUM clele
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Bapujabie ymajbeHOCT 0a3e JucTa OJ HajIIuper aena JIKCTa, IUPUHA JIMCTa, Opoj
3y0ara, MUpUHA BpXa JINCTA, MYy)KHMHA JIUCTA, a HajMame Bapujalia BEIWYWHA YIJIa
u3Mel)y TJIaBHOT M NMPBOT MPOCTPAHOT JIMCHOT HepBa. AYyTOp j€ YTBPAHUO IOCTOjame
CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHe MehyrmomynanuoHe BapujaOUIHOCTH 32 MOPQOIIOIIKa CBOjCTBA:
Oy’)KMHA JIMCKe, IIMpPUHA JINCKE, yOaJbeHOCT 0a3ze JHcTa OJ HajIIMper Jena JIHCTa U
[IMPUHA BpXa JIMCTa Ha yAaJbeHocTH 1 CMo Bpxa jucra. 3a mpoyyaBaHa MOpQoJIoIKa
CBOjCTBa JIMCTAa: JIy)KMHA MeTeJbKe JMcTa, Opoj 3ybama jmucra Ha JIYyKUHH o4 3 CM
JUCHOT pyOa M yrao u3mel)y riiaBHOT W MPBOT JOHET MPOCTPAHOT JMCHOT HEpBa HHUjE
YTBPAMO CTAaTUCTUYKH 3HAYajHy MehynmomynannoHa BapujaOMIIHOCT, 1Ma jé OBa CBOjCTBA
OKapaKTepucao Kao CBOjCTBA Koja Cy moj BehoM reHeTCKOM KOHTPOJIOM y OJHOCY Ha
Apyra Tpoy4yaBaHa CBOjCTBAa JIMCTOBa. AyTOp HaBoaW Ja OW 3a MPOIEHY
Mehynonynanuone BapujaOMIHOCTH MOTJa MOCITYXXKMTH CBOjcTBa Opoj 3yOama Ha
Oy)knHH 3 CM JucHOT pyda M NOyXKWHA TeTeJbKe JHCTa, Koja Om yOyayhe Owmma
HAJIIOJICCHU]a KOJT HCTPOKHMBamka TEHETCKOT JHUBEp3UTeTa Mel)y  JIOKaIHUM
momynaigjaMa  eBpolcke — IpHe  Tomoje.  McTpakuBambeM — WMHAWBUIYyaJIHE
BapMjabMIIHOCTH jJYBEHWIHHUX TOMYyJaluja ayTop jé YTBPAMO Aa HU y jelHO] Of TET
NpOy4YaBaHWX JYBEHWIIHUX TIOMyJalMja €BPOICKE IpHE TOMOJIe HeMma Ha3Haka
MOCTOjarka JEIMHKU Koje OM MpeMa MCTPaXUBAHUM MOPQOJIONIKUM CBOjCTBUMA JIHCTA

MorJie OuTH cBpcTane y amepudke mnpHe tonosie (Populus deltoideBartx. Ex Marsh.).

VY okBupy npojekta EUROPOP (van Dam, 2008poyuaBana je BapujaOMIHOCT
npHe TomnoJie mupoMm EBpore. OBuM mpojekTom oOyxBaheHno je 9 3emarba u 6 peyHHX
cucrema ([{ynas, [Ipom, E6po, Pajua, Tununo u Yck), ca ykymHo 23 momynaiyje.
HcrpaxuBame je CHPOBEICHO Yy OKBUPY NPUPOIHHX IOMyJaldja U y OKBHPY
nocrojehux OaHKM TIeHa CBaKe 3eMJbE YUeCHHIIE M 0a3upaio ce Ha HEKOJIUKO
reHeTHukux mapkepa (mopdosmomku, uzoensumu, AFLP, cpDNAu SSR).Koxa cBux
TUIIOBa MapKepa yTBphEHa je BelMKa BapHjaOMIIHOCT HAa YHYTApIIOMYJIAIIMOHOM, Ha
MehyromynannoHoM HUBOY Kao UM u3Mel)y pedHux cucrema. Y CBakoj 3eMJbU Koja je
YKJbyY€HAa y OBaj IMpojeKaT IOCTaBJbEH je OIJIeJ] 3a MpOydaBarme BapHjaOMIIHOCTU
MOpQOJIONIKUX KapaKTepUCTHKa. Pe3HuIle cakymsbeHe ca crabaia y NPUPOJTHUM
nomnyJanyjaMa U U3 0aHKW TeHa Cy MUKHUpaHe y JeIHOM pacaaHuky. Kao KOHTpomHH
nogamu cy kopumrhenu yzopiu u3 EUFORGENese konekmnuje. Ha nucroBumMa xoju cy
CaKyIJb€HM Ca BpXa CaJHHIC AHATU3UPAHO je 7 KBAHTUTATUBHUX (Iy)KMHA JIHCTA,
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[IMPHUHA JIUCTA, OJTHOC Iy)KUHE ¥ IIUPHHE, TY)KUHA METeJbKEe M OJHOC TYKHHE MeTeIhbKe
U JIACTA, YKYIHA IyXXHHA JIHCTa Ca METeJbKOM, OJHOC MYXHHE W IIUPUHE JIUCTa) U 5
KBAJIMTAaTUBHUX KapakTepHCTHKa (OOJMK OCHOBE, OOJIMK MECTa Cliajamba MEeTeJbKe U
JMCTa, OOJIMK BpXa JIMCTA, JUTAKABOCT M CTEMEH JIAKaBOCTH), KOje Cy KOpHIIheHe Y
okeupy EUFORGEN Populus nigra netwosk yrephusame paznuka usmeljy pasHux
Bpcra Tomoja (van Slycken, 1996). Lefévet al (2002/a)ky ucnuruBaau Mopdotomika
CBOjCTBAa JIUCTOBA, NPU YEMY Cy YCTAaHOBWJIM BEJIMKY BapujaOMIHOCT HCIUTUBAHHUX
CBOjcTaBa. ¥ OBOM HCTpakuBamy npumeheHo je 1a cy y3opiu ca jyra @paHirycke Ouimu
MamHUX TUMEH3Hja O] y30paka CaKylUbeHHX Ha BehuM HajgMOpCKMM BHCHMHaMa Ha
AnmuMa u o y3opaka ca jyrosamaga ®panmycke. Alba et al (2002) nmpoyuaBanu cy
KBAaHTUTATHBHA W KBAJUTATUBHA MOPQOJIOIIKa CBOJCTBA JIUCTOBA Y MOIyJalujama y
[nanuju. 3a cBe aHaNM3MpaHE KapaKTEPUCTHKE YTBpEHE Cy CTaTUCTHYKU 3HAYajHE
pasnuKe yHyTap TomyJanuja, 0K je pa3iauka m3Mmel)y momymamuja yrBpheHa camo 3a
TYy’)KUHY TieTeJbke. Pasnmuuutu oOJMK OCHOBE, OOJMK BpXa JIMCTa W MECTa Clajama
neTesbKe ca JMCTOM NPUCYTHU Cy y ToIylangjama, a caMm oOnMK jaucra usmely
nomnynaiuja 6uo je cimyad. Ilopenehm nuctoBe crabama Koja HHUCY PEHPOIYKTHBHO
3pena ca 3peauM cTa0iauMa TPUMETHIM Cy naa crabja Koja joml yBEK HHUCY
PENPONYKTUBHO 3pefia uMajy Behw nmcT W Behy meresbKy, NOK Cy KBaJIMTAaTHBHE
ocobune cnuune. [Topenehu y3opke u3 6anke reHa NPUMETHIIN Cy J1a BEIMYUHA JTUCTA U
neTesbKe omnaza y MpaBily CeBep — jyr, Tako Ja Cy JIMCTOBU y momyjianuju pexe EGpo
Owm 3Ha4ajHO Mamu of momynanuja Jyepo n Taxo. be3 003upa Ha OPEKIIO JIMCTOBH

Cy UMaJIi CJIn4YaH 00JIMK OCHOBE U BpXa JIMCTa.

Ballian et al (2006) ananu3upanu Ccy WHIUBUAyaTHY BapujaOUIHOCT
MOpP(]OJIOMIKMX CBOjCTBa JIMCTOBA JjlakaBux IpHHX Tomona (Populus nigrasubsp.
caudina Ten.) mopekiaoM u3 Tpu mnomynanuje y bocan u Xepuerosuuu (YarbnHa,
Komui, Byrojuo). Amamuszom cy oOyxBatuiu cieacha cBojcTBa: myKnHa JIHCKE,
IIMpYHA JTUCKE, AY)KHHA TIETeJbKe, yrao HHCepallyje IPBOT JIMCHOT HEPBa, TE PacTOjame
O]l OCHOBE JI0 HajIIMper Jeja JHUCKe. Pe3ynTatu 10 Kojux Cy ayTopH JONUIM MOKa3allud
Cy 3HauajHe pa3uKe wu3Mely HCTpaXMBaHUX TMONyJanuja. YTBPAWIA Cy Ja ce
nonynanyja YanseuHa pasziivkyje of MomyJiannja U3 KOHTHHEHTATHUX KpajeBa, Takohe
Cy TpOHAILIM JI0Ka3e O Mocrojamy onapehene Bese m3Mmel)y momynaruja Komur u
BbyrojHo, koje cy nmaine cianyaH pa3BOjHU TOK, H nmonynanuje Yanspuna u Komui. 300r
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MOCTOjarka pasliuka y aHAIM3WPAaHUM CBOJCTBUMA HMCTPAXMBAHUX IOIyJalfja ayTOpH
Cy yKa3aJM Ha HEOIXOJHOCT Jla C€ CBaka IOIyJalKja OJBOJEHO TpeTHpa Kako O ce
neduHucane ajekBaTHE Mepe KOH3epBallyje, Koje UMajy 3a [IHJb MMOCTU3aEe TMOTIYHOT

yCrcxa y 3alliITUTU lbUXOBOTI' ayTOXTOHOT FGHO(i)OHI[&.

Kajba et al (2004)unaBoae ma ce agakaBa IjpHa TOIMOJIA KOja pacTe AyX peKe
Hepetse y bocHn 1 XepreroBunu 3HaTHO pa3jivKyje OJ IPHE TOMOJIE y TMOoMmyalrjaMa
nyx peka Jlynama, /IpaBe u Case y XpBatckoj. [lopehemem makaBe npHe Tomone ca
TUIIUYHOM LIPHOM TOIIOJIOM ayTOpU Cy YCTAaHOBWJIM 3HA4YajHE pa3jIMKyje y CBHUX IET
aHATM3UPAHUX MOP(OJIOIIKUX KapakTepucTuka. JlMMeH3uje nucra [AjaKaBe ILpHE
TOMoJIe OWIIe Cy Mamke Y OJTHOCY Ha TUMMHYHY LpHY Tomoiy. Hajsehe pasnuke yrBphene
Cy Yy pacrojamy u3Mel)y OCHOBE M HajIIMper Jesa JUCKE, MIUPHUHU U AYKHHU JIUCKE,
yriy u3mel)y meHTpaaHor HepBa M MPBOT OOYHOT, OK je HajMama pas3iiuka yTBpheHa y
OyXKMHU TeTeJbKe. Mame AMMeH3uje JIMCTa JUlakaBe I[pHE TOIOoJje Mocieauua cy
ajanTaiyje Ha yCJIOBE CTAaHHUINTA KOJU Cy KCEPOTEeMHH)U O] CTAHUINTA TUITMYHE I[PHE
tonosie. [lonmynanuja iakaBe LpHE TOMOJE je MMaja M Mamky BapujaOUIHOCT, Koja je
o0jalmeHa THME IITO je OBa IOMYyJallyja MPOCTOPHO H30JI0BaHAa M BEPOBAPHO MOJ

YTHUIA]eM TeHETHIKOT JpudTa.

HctpakuBama koja cy mpeaysera ox crpane Brusaet al (2010)umana cy 3a
Wb Ja YTBPJAE NPHUCYCTBO OYYBAHHMX MPHUPOJHHUX TOMyNalHja I[PHE TOIMOJIE Y
CrnoBenuju, na mporeHe BapujabMIIHOCT yHyTap U u3mel)y aBe u3abpaHe momynanuje,
Kao M Jia MPOIICHE CTalkbe TUX MOMYyJaIlija, IMTOo j€ O MPEeCYIHOT 3Havyaja 3a TyropoYHO
OUYyBamke HBUXOBOT TeHO(POH1a. AyTOpH Cy U3BPIIMIN opeherme Mopdosoruje IucToBa
U3 JBe momynandje upHe Tomoie Ayx CaBe u Mype, kao u mopeheme ca KIOHOM
kanajacke tomosne (Populus x canadengisPesynratu ucrpakuBamba MOTBPAWIN CY
MocTojarkke A00pPO OYyBaHWUX Tomyianuja npHe Tomojie y Croenuju. M3abpane
nonynanuje ayxk CaBe m Mype, pa3inukyjy ce y MOpQOJIOMKAM OCOOMHaMa Koje
OIMHCY]y OOJIUK JIMCKE, 0K C€ MOMyalje [pPHE TOMOoJIe U KaHAJICKe TOIOJIe HajBHIIE
pa3NuKyjy y IYKUHU TIeTeJbKe M OONMKY Bpxa Jucke. [IpouemeHa BapujaOMIHOCT
yHyTap momyjiaiuja Owia je Beha Hero m3melyy momymamnuja, JOK je BapujaOMIIHOCT
yHyTap nomynainuje Ha CaBu Omia Mama 0] BapujaOUITHOCTH YHYTap TOMyJaiuje Ha
Mypu. V nonynanuju Ha Mypu npoHaleHa cy caMo TojeJuHadHa cTadiia I[pHe TOToJe,

10K je 6 ogpacnux crabana KaHaJCKE TOMOJIE HEMO3HATOI MOpeKsa WICHTU(UKOBAHO
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Mely crabnuma npHe Tomoisie y monyhanuju Ha CaBu. AyTropu HaBoie Ja je y
nomnyJianyjaMa 3a0eIekeHo ¢aabo MpUpoIHO OOHABJhAKE U UCTHUYY Jla BapyjaOUITHOCT
WCIHUTAaHUX TMOMyJalKja yKa3dyje Ha MOoTpedy Jla ce UCTpaXKHBambe MPOLIMPU HA Ipyre
nonynanuje y CIOBEHU]H, Ka0 U Ja C€ ca aKTMBHOCTUMA Ha KOH3epBallju TeHOPOH 1A

3aIO4YHEC UITO IIpE.

Jovanow and Tucow (1964) ucTpakuBaiu Cy BapujaOMIHOCT MOTOMCTBA
JETHOT MOHOEIIMYHOT cTabja [pHE TOIMOJE, HACTAIOT KOHTPOJIUCAHOM CAMOOIIIIOIEHOM.
Mopdonomke ocoOuHe nuimha aHaaM3UpaId Cy HAa KOHTPOJHUM UM HWHOPHUIUHT
OuJbkama, Ipu 4emy cy Mepwiu cieaehe mapamerpe: AyKUHY JIUCKE, IIUPUHY JIUCKE,
Ty’KUHY TIeTeJbKe, Opoj 3y0aria Ha QyKUHHU o7 1 CM,BEIMUMHY yriia KOJH 3aKJiara IMpBH
map JIMCHUX HepaBa. 3a CBaKy HU3MEpPEHY KapaKTEPUCTUKY OJPEAUIU Cy CpEeAmby
BPEIHOCT M HEHY TpEIIKY, CTaHAApAHY JCBHjallMjy U HEHY TPEIIKY M KOe(UIHjeHT
Bapujanmje. Pesynrarn aHanm3e ykaszyjy Ha NMPUCYCTBO Mame uiu Behe mempecuje y
MOTOMCTBY HacTaJlor HHOpuAMHTOM. Cpelha Ty)KUHA JIMCKE CaKyMJbEHUX ca CPEINHE
BHUCHHE, KOJ WHOpUIMHT Oubaka OwWia je Mama o] KOHTpoimHuX 3a 7,44%; cpenma
mmpurHa Jmcke 3a 14,31%wmama o1 KOHTpoOJiE, cpeima AyKuHa mneresbke je 3a 22,34%
Mama 0J] KOHTpoJIe; cpeamu 0poj 3ydama je 3a 0,95%mamu o1 KOHTPOJIE; TE Cpelmba
BEeJIMYMHA yTIJa KOjU 3aKjamna MpBU Map JUCHUX HepaBa je 3a 1,79% mamu on
KOHTpoNMHMX Omspumna. CrpoBeneHa Mop¢oOJOIIKAa aHajdu3a IOKazajda je Jda je

HajBapujaOUITHHje CBOJCTBO Ty>KMHA METeJbKe JIMCTa, 3aTUM JAY)KWHA U IMPUHA JIHCKE.

Bisoffi and Cagelli (1992)ipoyuaBanu cy y K0joj MepH ce OOJIHMK ¥ BEIHYHHA
JUCTa MOTY KOPHUCTHTH TPHIMKOM pPa3IMKOBamba I0jeIMHUX KIOHOBA M3 CEKIIHje
Aigeiros Ha cBakoM nucTy u3padyHaiu cy koopauHaTe 3a 10 KapakTepUCTHUHUX
Tayaka Koje nepuHMITy OOJIMK JHMCTa, HAa OCHOBY KOJUX Cy H3padyyHalId CBe
KapaKTepUCTUYHE yNaJbeHOCTH Ha JIMCTy. AHaim3a BapHjaHCEe je TOoKa3aja Ja Heka
CBOjCTBA, Kao INTO Cy IIMPUHA W JY)KWHA JIUCTa W BEIMYHMHA CPIIOJHMKOT ype3a 0ase
JUCTa, UMAjy BEIHKY YJOTY y Pa3IMKOBamy MOjeTUHUX KIOHOBA. AYTOpPH HaBOJAE Ja
Moporomka aHanM3a JIUCTA, ca pa3BOjeM U MPUMEHOM BHJICO-pauyHApCKOT HaYMHA
oOpajie mojgaTaka, MOKe MMaTH 3HA4YajHy YJIOTy Kao MOMOhHa MeToja 3a Pa3IMKOBambe
kioHoBa. OBa Meroma he cMamUTH JbYACKE TPEIIKE KOJ Mepema W omoryhutu Op3y
oOpagy BelIMKE KOJMYMHE ToJaraka, IMTO he yjeaHo TMOjeTHUHUTH TPOIIKOBE

UCTPAXUBAbA.
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Safavi (2011)e oTkpuia 3Ha4ajHE pa3iidKe n3Meljy TeHOTHIIOBA TOTOJIE 3a HEKE
MopdoJonKke 0coOMHE Kao MITO Cy IIMPHHA JINCKE W JYy)KHHA TIETeJbKe W BUCOKY
XepUTAOMIIHOCT 32 OCOOMHE Kao IITO Cy Jy)KMHA JIMCKE, LIMPUHA JHCKE M JYXHHA
netesbke. Alimohamadi et al (2012) GaBuiu cy ce HUCHUTUBAKREM TIE€HETUYKOT
JTUBEP3UTETa TOMyJalyja MpHe Tomojie y nmpoBuHnuju Kepmamax y Hpany. Y oBoj
CTyIMjH, TEHETHYKa Pa3HOBPCHOCT wu3Mehy ocam momynanuja IIpHE TOMOJE je
NpOICHEHA TMPUMEHOM MOP(OJIOIIKUX M MOJEKyJapHUX Mapkepa. 3a MpOIEeHY
MopdoJIoIKe BapHjaOMIIHOCTH aHaIM3HpaHOo je 19 Mop¢onomKuX KapaKTepHCTUKa
nucra. Pesynratm Mopdosionike aHanu3e TMOKazald Cy Ja je y ToIryjaldjaMa IpHe
torosie y MpaHy mpucyTaH HU3aK HUBO T€HETHUYKOT AuBep3uTera. OBO Cy MOTBPIWIA
MOJICKYJIapHU MapKepH Koju Cy Mokazanu mnomumopduocT sokyca 0%. Ha ocHoBy
nocMmarpaHor reHernukor wuaeHturera (100%) ayropu mpermoctaBibajy Aa OBe
IUTAHTa)XE TIOTHUYY OJ WACHTHYHUX KJIOHOBA OJIHOCHO Jia CBa Y30pKOBaHa cradia
MPEACTaBIbajy MCTU TEHOTHUII, U yKa3zyjy Ha MoTpedy Ja ce TCHETHYKH IUBEP3UTET Y

nomnynaiujama noseha caamom Beher 6poja KJIOHOBa U TUME U30E€THE MOHABIHAE.

Kovatevi¢ (2014) je mpoyuaBao BapujadbmwiHocT usMehy 12 monymamuja
€BPOITICKe I[pHE Tomosie nyx peke [[yHas, on uzBopa y Hemaukoj, ma mo ymrha y I{pHo
Mope y PymyHuju. Y CBOM WuCTpaXuMBamy aHAIM3UPAo je ocaM MOP(OIOmKUX
KapaKTEepUCTHKA JIMCTOBA. NY)KUHY JIMCKE, IIMPUHY JIUCKE, AYKUHY TETEeJbKE JHCTA,
yrao u3Mel)y mpBOT JIMCHOT HEpBa W XOPU3OHTANE, IIUPUHY JIMCKe HA 1 CM oJ Bpxa
JIMCKE, pacTojame u3Mel)y OCHOBE JIMCKE M HAJIIUpPET Jela JIMCKE, TYy>KUHY IIeJIOT JTUCTa
(et m meTesbKa), OpPOj JTUCHUX HEpaBa Ha JIEBOj CTPaHM JIMCTa M OpOj JIMCHUX HepaBa
Ha JIeCHOj cTpaHu jucTa. [lopen n3MepeHnx KapakTepUCTHKA aHAIU30M je 00yXBaTHO U
4eTUpHU U3BeNeHe KapakTepuctuke. Ha ocHOBY koedwuiujeHTa Bapujanuje yrBpheHo je
na HajBehm yTuia) Ha pasnukoBamke u3Mehy W yHyTap momyJiandja JIOmpHHOCE
rmapamMeTpH. IIMpHHA JIUCKe Ha 1 CMoj BpXa JIMCKe, pacTojame u3Mel)y OCHOBE JIHCKE U
HajIIMper jAena JIMCKe, M OJHOC pacTojama M3Mel)y OCHOBE JMCKE M HajIIUper Jena
JUCcKe M mupHuHe Jucke. [lapamerpu koju cy mokasanu Hajsehy cTaOMIHOCT Cy Omin
Opoj HepaBa ca JIeBE M JECHE CTpaHE M OJHOC pacTojamba M3Mel)y OCHOBE JINCKE H
HaIUpET Jiena JIMCKe W Ty)KuHe Jucke. Hajcnuunauje momynanuje cy Omie oHe Koje cy
¢bu3muky HajOmmke, a To cy momynanuje w3 HanmonamHor mapka JlyHnas-/[paBa u3
Mabhapcke, Harmonannor napka Konauku-Put u3 Xpparcke u CrenyjaiHor pesepnara
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npupose ['opwme IlomynaBme. Benmuko m3HeHahewe Owiie cy momynaruje Pesepsar
ouochepe Jlenra JlynaBa u3 Pymynuje m Hamwmonannm mapk JlomCko mosbe U3
XpBarcke Koje cy TpylucaHe y jeJaH Kiactep. AyTop je oBO 00jaCHHO Ha OCHOBY
MoJIeKynapHe aHanuse oBux nomynanuja (Jeli et al, 2014),rae xaxe aa je momynaimja
JlomCcKkOo TIOJbE BEpPOBATHO Y CKOpHjEe BpeMe TpONUIa KPO3 3HAYAJHO CMambCHe
MoNyJIallije U CMamkelke BaprjaduimHoCTH. JJoOujeHn pe3ynTaTy NMpykajy BaXKHY OCHOBY
3a J1aJbul pajJi Ha OIHUCY, OUyBamby U yHanpehewy pasHOBPCHOCTHU IPHE TOIOJIE Y CIIUBY
JlyHaBa ¥ yKa3yje Ha HEONXOJHOCT YKJbydHBama MOJICKYJApHHUX MapKepa y IHIbY

MOTITYHOT OIKCa UCIIUTUBAHUX TOIyJalu]ja.

Cortan (2015) je mpoydaBaga yHYTapIoONmyJalHOHy M MehyHomyIamuony
BapHjabMIIHOCTH I[PHE TOMOJIE Y YETUPU IPUPOIHE MOIMYyIalKje KOje ce Hallaze JyX TpH
HajBehe peke Ha moxapy4jy Bojsonune ([ynas, Caa, Tuca). Mopdoomkom aHamm3oMm
je obyxBatuia 9 MOpGOIONIKUX TapaMeTapa: AY)KUHY JUCTa, IHPUHY JIMCTA, TYKUHY
nereJpKke, yrao u3mely mpBor HepBa M XOpU30HTAaJe, IUPHUHY JMCTa HA 1 CMox camor
BpXa JIMCTA, pacTojame n3Mel)y OCHOBE JIMCTa M HajIIMpET Jefla JICTa, Ay>KUHA IeJIoT
nucTta, Opoj HepaBa ca JieBe CTpaHe JHcTa, Opoj HepaBa ca jecHe cTpaHe jucra. [lopen
M3MEpPEHHX TapaMeTapa aHaIM30M je 00yXBaTHIJIa U TPU M3BEICHA MapaMmeTpa. HIMpPHHA
JHCTa/ay)KWHA JIUCTa, MUPUHA BpXa/ay)KHHA JIHCTa U YAAJbEHOCT 0a3e J0 HajIuuper
nena nucTa/myxuHa aucTa. Pesynrath aHanm3e MOpP(QOJOMIKMX Iapamerapa JUCTa
MOKa3aJId Cy MOCTOjarb€ CTATUCTUYKU 3HAYajHUX pa3iidKa Ha YHYTapIoMylTalllOHOM
HUBOY, JIOK pasiuke u3Mel)y mormynanuja HUCY Oujie CTAaTUCTUYKW 3HAYajHE 3a BEhuHY
aHAIM3UPAHUX MapaMmeTapa (IyKHHa JIHCTa, y)KUHA MeTeJbKe, UPHHA JIcTta Ha 1 cm
Ol caMOr BpXa, JAYKMHA LEJIOT JIMCTa W CBU HU3BEACHU NapameTpu). Pesynrare
MOpGOJIOLIKE aHANIKW3€e MOTBPAWIA j€ MOJIEKyJapHa aHajiu3a, jep je y OKBUPY CBHUX
momnyJalyja XeTepO3Uro3HOCT Ouja MPHIMYHO BHCOKA INTO j€ YKa3ajo Ha BEIUKY

BapHjaOUITHOCT HA HUBOY TOTMYJIaIly]ja.

Ynorpe6spuBoCT MOpQOIOTHje IMCTa 32 MPOLEHY IeHETHYKOI JUBEp3UTETa Y
nomynaiyjaMa HUje jounl yBeK HajjacHuja. Heke crymuje mokasyjy na je moryhe
MPOIIEHUTH TEHETHYKH JMBEP3UTET HA OCHOBY KapaKTEPUCTHKA JIMCTA, TC J1a j& OBaj THII
MapKepa CBPCHCXOJaH HHCTPYMEHT y MpoYaBamy reHeTnuke Bapujabmmnoctu (Alba et
al., 2002; Stormet al, 2002).C npyre crpane, mokasajio ce aa MOp(OJIOMIKA MapKepu

HUCY YNOTpeOJbMBU 3a MPOLIEHY T'€HETHYKOI JUBEp3UTETa, 3aTO LITO ce OMJbKe ca
25



UICHTHYHAM TE€HETHYKUM CacTaBoM (KJIOHOBH), TajeHe y pa3IYUTHM TECTOBMMA Ha

TepeHy, pa3luKyjy 3HauajHo 1Mo MopdosomkuM Kapakrepuctukama (van Damet al,
2002).

Batos (2010) nomume KOHTPOBEP3HOCT OpOJHUX CTyAHMja O 3HA4ajy
MOPQOJIOIIKE aHAM3€E JINCTA 3a JIETEPMUHAIIN]Y BPCTE U HIDKUX KaTEropHja, y HEKUM
ClydajeBUMa OHU Cy OMOTyhmiu uIeHTH(UKAIM]y BpCTE WIM XUOpHIa, a Y HEKUM
cllyyajeBUMa Cy MOTBPIAWJIM H3pPA3UT YTULA] CPEOUHCKUX (akTopa, Kao IITO Cy
CTaHUINTE, TOJIMHA, CE30HAa M YTHLAju (akTopa y OKBUPY HHIMBUAYE, Kao IITO je

MO3MIIM]ja JINCTA, Kao U Mel)ycoOHM yTHuI1a] MojeuHuX (GakTopa.

YrorpeboM MoJieKyJapHUX MapKepa CIMMHUHHUITY ce OpOjHH HECIopa3yMu O
BapMjabMIIHOCTH, KOjH Cy IMOCIeNuIia yTUIaja CHOJbAllbUX (akTopa, MoceOHO Y
aHAJM3M KBAaHTUTATHBHUX OCOOWHA, €KCIpEecHje KOja je MHOIrO BHIIE MOJ YTHULAjeM
MHTepakuuje u3Meljy reHeTCKe OCHOBE M MPOMEHJBHBHX ycioBa cpemuHe (Sijatié-
Nikoli¢ et al, 2009/a, Isajewet al, 2009). 13 tux pasjiora, MOCICABUX HEKOIHKO
JelieHUja TEeXHUKE MOJIEKYJIapHHX MapKepa ce CBE BUIIE MPHUMEHY]y y YTBphUBamy
CTereHa BapHjaOMIIHOCTH y TOIyJalyjaMa IIYMCKHX JAPBEHACTUX BPCTa y PETHOHY
(Quercus petraegMatt.) Liebl., Sij&ié-Nikoli¢ et al, 2009/a, 2009/bFagus sylvatica
L., Iveti¢ et al, 2010, 2012Picea omorica(Part.) Purkyne, Milovanovi and Sijai¢-
Nikoli¢ et al, 2010/b;Picea abiesKarst., Ballianet al, 2007 Pinus nigra Arnold,
Luci¢ et al, 2010, 2013;Taxus baccatalL., Ballian et al, 2008). [Ipumena
MOJICKYJIapHUX TEXHHKa HaM omoryhaBa na 0oJbe yrmo3HamMoO OHMOJIOTH]Y BPCTE, HEHY
PETPOYKINjy, AWUHAMHUKY Y BpPEMEHY W IPOCTOPY, MHTEPAKIHUjy ca MpOMEHama Yy
OKpYXXEHhYy M T€HETHUKY MHTPOTPECH]jy Ca HEayTOXTOHHM BpCTaMa, IITO j€ BEJIUKOT

3HaYaja 3a pa3Boj oaronapajyhe crpareruje konsepnaiuje (Jelic et al, 2014).

broxemujcku Mapkepw, W30€H3MMH, MPOTEHHH CYy I[IUPOKO MPUMEHEHH Y
[IYMCKUM T€HETHYKUM HMCTpaKMBambKUMa, ajli UMajy OpojHa orpannyema (Luci¢ et al,
2011, Matarugeet al, 2012).306o0r Tora ce 3a IpelH3HUja TCHETHYKA UCTPAKUBAHA
Kopucte coducTuimpane Meroae 3acHoBaHe Ha kopuithewy DNK cexBenmm, xoje cy

CYIIEpHOpHH]jE Y OJHOCY Ha MpoTeHHCKe U Mopdooike mapkepe (Isajevet al, 2008).

PasBojem DNK wmapkepa, ykbyayjyhu, RFLPs (Restriction Fragment Length
Polymorphism), RAPDs (Random Amplified Polymorptd&NA), AFLPs (Amplified
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Fragment Length Polymorphism)ukpocarenute nau SSR (Simple Sequence Repeats)
u, SNP (Single Nucleotid PolymorphismjpeBasuljena cy orpanmucma 0 Opojy
IPOMEHJBUBHUX JIOKyca U 00e30eheH je MohaH MHCTPYMEHT 3a UCTpaXHBamke BapHjalnja
y koxupajyhuMm, Hekonupajyhum M BHCOKO BapHjaOMIIHUM pETHOHUMA HYKJIEapHHX
remoma kao u renoma opraneia (Porth and El Kassaby, 2014).mymMapckoj reHeTHIn
ca pa3BojeM MOJICKYJapHUX MapKepa IIOCTHTHYT jeé Hampeldak y TpoydaBamy
nomynaiione reHernuke crpykrype (Wang and Schmidt, 2001)renernukor
muepsuteta (Porth and El-Kassaby, 2014; dié et al, 2014), yuyrap- u mehy-
nomynanuone reHernuke BapujadbmaHocTH (Luci¢ et al, 2013),n KoH3epBalMOHHX
crpareruja (Konzen, 2014)[TomeHyTH MapKepH Cy ce IMOKa3aau Kao BEOMa KOPHUCHHU y
(GUIOTEHETCKMM  aHaliM3aMa, Yy HCTpaXHBamKUMa TOMYJAllMOHUX  CTPYKTYpa,
pa3IMYMTUX CHCTEMa YKpITama, TM[POTOKa TeHa, oapehuBama MapeHTATHUX
KapaKTEePHUCTHKA, HHTPOTPECUBHE XHOpHUAN3aIIje, MapKEpHMa aCUCTUPAHO] CEICKIIHUjH

u noBe3zanoctu rena (Galovic and Orlove, 2007).

Hekonuko MosleKylapHHX MapKepa je pa3BHjEHO M KOPHUCTE CE 3a IMPOLEHY
TeHEeTHYKE BapHjaOMIIHOCTH y TMOMyJalyjaMa TONoJa WM y KoJeKlrjama OaHKU T'eHa.
['eneTnyka BapujabUIIHOCT yHYTap U u3Mel)y BpcTa TomoJja je mpoydaBaH KopHuIThemeM
BenMKor Opoja mapkepa: u3oensumu (Legionnet and Lefévre, 1996; Benetkh al.,
1999; Benetkat al, 2002; Fossagt al, 2003; Stormet al, 2004; Vanden Broeogt
al., 2004, 2006; Braatnet al, 2006), AFLP (Arengt al, 1998; Winfieldet al, 1998;
Stormeet al, 2004; Gacet al, 2007; Smuldergt al, 2008/a; Orlov et al, 2009),
mukpocarenutn win SSR (van der Schoet al, 2000; Smuldergt al, 2001; Imbert
and Lefévre, 2003 ospisSkovand Bartakova, 2004; Stormeeal, 2004; Tuskart al,
2004; Vanden Broeclet al, 2006; Smuldergt al, 2008/a; Rathmachest al, 2010,
Alimohamadiet al, 2012; Jeli et al, 2014;Cortan, 2015), RAPD (Cottreéit al, 1997;
Rajora and Rahmen, 2003), RFLP (Salehal, 2001; Heinze, 2008), cpDNA (Heinze,
1998/c; Cottrell et al, 2005). Y HekuM WuCTpaxMBamHMa, BapHjaOWIHOCT je
aHaIM3MpaHa Ha yxeM reorpadcekom noapydjy (Arenset al, 1998; Imbert and Lefévre,
2003; Pospiskovéand Bartakova, 2004£0spiskova and Salkova, 20@8athmacheet
al., 2010), 1ok apyra ucTpakhBama MOKpHBajy Behe moapydje aucTpuOyIHje Tomosa
(Stormeet al, 2004; Cottrelket al, 2005; Smulderst al, 2008/a, Jetiet al, 2014).
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Y nocnenwmoj JACHEHWJU UCTpaKWBama IIyMckor apeha cy BehuHOM
dokycupana Ha SSRu SNP mapkepe (Maksimovi et al, 2014).I'maBue npeaHocTu
kopumthema SSRMapkepa Hax ApyruM TUIIOBMMAa MapKepa, jecTe Ja OHH YIJIIaBHOM
uMajy BeIMKU Opoj anena Ha JOKYCy, KOOJOMHMHAHTHO HaciehuBame omoryhaBa
Pa3IMKOBAKE XOMO- U X€TEPO- 3UTOTHOT CTaka y JUIUIOUIHUM OPTaHU3MUMA, TTOKa3y]jy
CEJICKTUBHO HEYTPAIHO IOHAIIAalke, MOTY C€ KOPHUCTUTH KOJ| CBUX BPCTa, YECTO Ce
JaBJbajy U UMajy MOJjeHAKy JUCTPHOYILIN]y KPO3 HyKJIEApHU I'€HOM, MOTY J1a ce Hah)y u
y OKBUPY XJIOPOIUTACTHOT M MHUTOXOHJIpPHUjAIHOI TeHOMa U Op30 M edukacHo ce
aHaIM3Upajy M3 Beoma Maje koawuumHe OuspHOr TkuBa (Lefort et al, 1999).36or
MPETXOAHO HaBEJACHOT MHKPOCATEIMTCKA MAapKEpPH Ce KOPHUCTE 3a Pa3IMKOBAEHE YCKO
noBe3anux renorunosa (Smulderset al, 1997; van de Wiedt al, 1999)u ucnurubame
TeHETHYKE Pa3sHOBpPCHOCTH y mpupoanuM nomnynanujama (Chaseet al., 1996).ITopen
TOTa, BUXOBa KOOJOMHHAHTHA MPHUPOJIa WX YMHU BeOMa IOTOJHUM 3a IMOMYJTallnOHA
TeHETHYKa WCTPaXKHMBama, jep oMmoryhaBajy NpoleHHBakbe HHOpHUIMHTA, TyOWTKa

XETEepPO3UTOTHOCTH, Kao W AudepeHurjanyjy Ha HUBOY T'€HOTUIIOBA WMJIHM TOMYyJanuja

(van der Schoatt al.,2000).

Nmajyhy y Buay ma Ccy y OBOM HCTpaKuMBamby KOPHIINEHW MOJEKYJIapHU
MapKepu THIa MHKpocaTeluTa HajBeha Mmakma y Iperjeay JMTeparype mocseheHa je

yIIPaBo BUMA.

Van der Schoogt al (2000)cy xopunihemeM caBpeMEHUX METO/Ia YMHOXKWIH U
CEKBEHIIMOHMPAI MHUKPOCATEIUTCKE JIOKYCE 3a IPHY TOMOJY M Pa3BWIM IpajMepe 3a
MHKpOcaTeInTCKe aHanuse. M3paannm cy ¢pparmenTe 3a BaHAaecT mapoBa IpajMepa ca
IUHYKJICOTHIHUM TIOHABJbakbUMa, KOJU Cy OWIM JOBOJBHO MOJUMOP(YHU 3a LpPHY
tornony. Hekn on mHX mokaszainu cy Takohe aMmruimdukanujy U KOA IPYyrux BpcTa
tononta (P. deltoides P. trichocarpa P. tremula P. tremuloides P. candicans P.
lasiocarpg. Hajoossux aeBeT MUKPOCATEIMTCKUX MapKepa Cy TECTHPAIH Ha CKYIY O]
23 reHoTHnoBa LpHE Tomoje u3 mene EBpome. MukpocaTenuTu cy OWIM BHCOKO
nomumopduu, ca 10-19 paznuuuTux anena Mo MHKpPOCATEIUTCKOM JIOKycy. HmuBo
XETEPO3UTOTHOCTH M3Mel)y MCIHUTHBAHHX TeHOTHIIOBa OHO je y mpoceky 0,71 Omcer
0,25-1,00)rze cy ce ca HajMambOM XETEPO3UTOTHOLINY MCTHIANIE jeHA WHINBUAYa W3

ouie Jyrocnasuje u jeqna u3z CinoBauke.
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Smulderset al (2001)u3pagunu cy nmonuMopdHe GpparMeHTe 3a JeceT maposa
npajMepa yriaBHOM ca TPUHYKJICOTHIHHMM IOHaBJbatkbuMa. CTereH moimmopdusMa 3a
HajOOJBUX LIECT MapoBa MpajMepa Cy TeCTUPAIN Ha 23 FTeHOTUIIOBA KOjU MPECTaBIbajy
IMBEP3UTET LPHE TOMOJE HIMPOM 3amaaHe u cpeawme EBpome. Mcmuranum mnapoBu
npajMepa ammumdukyjy m3mehy 6 wm 12 amema mo cBakoM JIOKyCy. 3amakeHa
xerepo3urotHocT Omia je Bucoka (0,57-0,91)ca m3y3eTkoM jeaHor mapkepa, KOjH je

MMao XeTepo3uroTHoct ox camo 0,32.

['eHeTHYKM AWMBEP3UTET IPHE TONOJNE YHyTap €X Situkonekuuje Stormeet al
(2004)mpoyuaBaiu cy aHaau3upameM 675 HHINBHIYa U3 I€BET CBPOICKUX OaHKHM reHa
(Aycrpuja, benruja, ®paniycka, Hemauka, Benuka bpuranuja, Mahapcka, Uranuja,
Xonanauja u llnanuja). 3a cnpoBenene ananuze kopuirhena cy 3 AFLP mapkepa, 5
mukpocatenurckux (SSR) mapkepa, kao u 11 m3oeH3uMa. AHanM30M H30€H3UMA
yrBpheno je 21 xubpuma (3,1%)ox kojux 11 motude u3 Oeirujcke KOJCKIH]jE, 0K CY
AFLP u SSRananuze otkpune 26%ki10HCKOT qyrumpama. HUBO KIIOHCKOT AyTIupama
Bapupao je ox 0%y dpanyckoj konekuuju 10 /8%y Genrujckoj Konekiuju. Behnna
OYIUIMpaHUX y30paka je mpoHalleHo y OaHkama reHa 3eMaba ca BehoM TIycTHHOM
HaceJbeHOCTH W PEJIATUBHO MajiuM OpojeM MPUPOJHUX TOMyJalija IpHE TOIOJE.
OTkpuBeHU XHOPUIN UCKIBYUCHH CY U3 J1aJb€ aHAIIM3E, 1A j& UCTPAKUBAKHE 00YXBATHIIO
caMO jeIMHCTBEHE TEHOTHUIIOBE Ca TIO3HATUM Teorpa)CKUM TMOPEKJIOM, YHME je
KOJIGKIIMja CcMameHa 3a u4eTBpTUHY. Hajsehm Opoj jenMHCTBEHHMX TIE€HOTHIIOBA
3abenexxeno je y ®panmyckoj (103), Ayctpuju (92), Hnanuju (91) u Uramuju (65).
Benuka bputanuja ca 16 jeamHCTBEHWX T€HOTHIIOBA MOKa3aja j€ HajHUKU TUBEP3UTET,
3atuM ciene benruja, ca camo 18 jenuHcTBeHNX renotunosa, Mahapcka (21), Hemauka
(22) u Xonauauja (37). [eHeTHYKH AUBEP3UTET je BApUpPao O] PETHOHA 10 PETHOHA,
3aBUCHO j€ y I00poj Mepu o1 KopuimheHoT mMapkep cucreMa. HajBuie jeTMHCTBEHUX
anena je oTkpuBeHo y obnmactu JIynaBa (Aycrpuja), Pone (Dpanmycka), Uranuju, Pajue
(Xonanamja) u Ebpa y lInmanuju. CnpoBenena PCA ananu3a jacHO pa3zBaja HCTOYHE,
CEeBEpHE M Jy)KHE 3eMJbe, U TpyIe 3eMajba Koje cy reorpadcku 01m3y jeqHa Ipyroj, mpu
yemy ce Benuka bputanuja pa3nukyje oa Ipyrux 3eMaba. 3a CBaKy 3eMJbYy aHAIM3UPAH
je omnoc m3mely amcomytHe Teorpadcke ymajbeHOCTH H3Mel)y Tauaka wu3padyHaTe
KopumthemeM reorpad)CKuX KOOpAWHATA W TEHETHUYKE CIIMYHOCTH Ha OCHOBY ITOJIaTaKa
nobujenux xopuihemeM Mukpocatenuta, AFLPSu u3zoensuma. JlobujeHu pesyiratu
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oMM Ccy y CKJIay ca TPETIOCTaBKOM Jia TEeHETHYKH JWBEP3UTET HUje CTPYKTYHpaH
IpeMa arfcojyTHO] Treorpad)Cckoj yIaJbeHOCTH, jep j€ pacejaBamke CeMeHa y HEKUM
ciydajeBUMa OTEXKaHO IuTaHMHCKUM BeHnuMa. Kao m kox Cotrell et al (2005)
peNaTHBHO BUCOK TEHETHUYKU IUBEP3UTET je YTBpheH y jykHuUM 3emipama EBporie
(®Ppannycka, Uranuja u [llnanuja) mro ce objamimaba mocTojameM pedyrujyma y oBOM
MOAPYY]Y, IOK C€ BEJIIMKU JTUBEP3UTET Y AYCTpHjU 00jalImaBa MoCcTojameM pedyrujyma
Ha bankany koju je y [UpEeKTHOj Be3M ca OBOM momynanujoM. ['eHercka

mudepennujanyja n3mel)y peruona omia je ymMepeHa.

['eHeTHUKy CTPYKTypy NONyNaiuje HpHE TOmoJle y CIuBy peke Mopase y
Yemkoj Penyonmnum npoyuasaie cy PospiSkovand Bartakova (2004opumrhemem 12
MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca. AHanmu3oM je oOyxBaheno 112 angyntHux cralana
(crapoctu 50-140roauHa), npu yemy je yrBpheHo 8 rpyma MICHTUYHHX T'€HOTHUIIOBA
(yxymuo 24 crabana), ma je Jajbe HCTpaKHBamhe HaCcTaBJbeHo ca 96 nuauBHaya. Bucoke
BpenHoctu oudekuBane xereposurornoctd (0,83) m edexTuBHOr Opoja amemna (6,5)
yKa3yjy Ha BHCOK JHMBEP3HTET Yy TWOMYJTalHWju, JOK BHCOKAa BPETHOCT 3alakKeHe
xerepo3urorHoctu (0,79)noKkazyje BETUKH OpOj XETEPO3UTOTHUX UHIUBHIYA. Y LUIBY
HCTINTHBAKka MPOCTOPHE I'eHETHUYKE CTPYKTYpE M MPOTOKA I'eHa Yy MOMYJAIHjH, YeTHPH
JIOKaJUTETa HUCTPaKMBamka TMocMaTrpaHe cy kao cyomnomynamnuje. Hucka Fg BpemHocT
(0,052) motBphyje mocrojame MpOTOKa reHa H3Mely pasmUuuTHX CyOmomynainuja u
Mally reHeTHuKy nudepennujanujy usmehy mux. Hucke Fs BpeaHoctu ce HaBoje u 'y
APYIMM HCTPaXHMBAalbMMa KOja Cy CIIpPOBEJICHA Yy IMOIyJalHjamMa LpHE TOMOoJE W3
cpa3MepHoO Majsie peruje. 3a ase nomynanuje y Hemaukoj Fg je 6uo 0,053 (Gebhardet
al., 2002), ok je 3a Tpu nomnynanuje ayx Pajue Fg umao Bpennoct 0,05 (van Danet
al., 2002).

Smulderset al. (2008/a)ananu3upanu Cy CTPYKTYpPY I'€HETHYKOT JIMBEP3UTETA
17 monynanuja mipHe Tonoje u3 11 peuynux monmHa Koje Cy €0 ceaM peyHUX CIMBOBA
y EBponu ([lynas, Eopo, En6e, 1o, Pajua, Pona u Yck). ['enotunuzammja je u3BpiieHa
kopumthewem AFLP u MukpocaTenuTckux mapkepa, Ha y30pky ox 1096 unausumya.
3amaxena xereposurotrHoct omna je 0,74 pmcer 0,59-0,82npeko MUKpPOCATETUTCKHX
nokyca). Hajsehu mnporenar (72,6-90,8%)renetnukux Bapujaiidja 3a0eiexeH je y
nonynanyjama. [lomynamuje Koje ce Hajlaze Ay HCTUX peKka Owie cy CIHYHe

(Fs=0,042-0,1351a ocHoBy AFLP, 0,002-0,037a ocHOBY MHKpocarenura). YKyIHa
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mudepeHnujaiyja momynanyja usmely pasnmuuutux peka owia je 3nadajua (Fs; usmely
nomynamuja 6uo je 0,268 na ocHoBy AFLP, u 0,081 Ha OCHOBY MHKpOCATEIIUTA).
AHanM30M Cy YTBpIWIHX JIa TIOIyJalyje Koje cy reorpadcku OJn3y jeaHa Ipyroj umajy
TEH/ICHIN]Yy Ja ce TPYNUILNY Y HUCTU CTPYKTYPHHU KjacTep, ykibydyjyhu nmonmynauuje u3
cycennux cnuBoBa. [lomymanuje lynas u Un y AycTpuju Ouse cy reHeTUUKH CIIMYHH]E
nonynamuju BinraBa (cnuB EnGe) y Yemikoj PemyOnuiii HEro mpoCTOPHO YAaJbeHUM
nonynaiujama nyx Tuce u Ilpyra y Ykpajunu, koje npunanajy cauBy Jlynasa. OBo
yKa3yje Ja ce MPOTOK IeHa OJIBHja Ha MPUIIMYHO BEIHMKUM yJajbeHOCTHMa H3Mely
peYHuX cIuBOBa. Y ckiagy ca oBuM pesyinraroM, PCA anammsa ypalheHa Ha OCHOBY
AFLP pesynTaTta mokaszana je BEIHKO MpeKIaname MoImysaiuja, nako (GpaHIlyCKu U
HIMaHcKu y3opuu (Gopmupajy moceban kiacrep, a yzopuu u3 Tummno (Mranmja) cy
OUIH y cpelibeM 1oioxkajy. OOUM KIOHCKOT AyIUIMpama 6uo je Behu qyxk peryaucaHux
peunux ciuBoBa (41% kimoHcKor ayrumpama Ayx Pajue y XomaHauju, TyK peke Yck
3a0enexeHa Cy caMO JIBa TEHOTHIIA OYXK IeJe peKe, MpU 4YeMy j€ jedaH TeHOTHIT
npencraBibao 70 cTabana oa yKymHO 72 y30pKOBaHa cTadiia), TOK KJIOHCKO JYIUTUPAHE
HUje 3a0CNeKeHO Oy AWHAMUYHUX peka, kao mro cy EOpo (Ilmanumja), [dpom

(®panmycka) u Tuca u IIpyt y Ykpajunmu.

Pospiskova and Séalkova (2006)pucTiin cy ABaHACCT MUKPOCATEIHTCKHX
MapKepa 3a MpoleHy TeHeTHuKe BapujabunHoctu Populus nigral. nyx peke Mopase y
Yemkoj PermyOmuim. Yrpkoc, orpaHuYeHOj BEIUYMHH UCTpaKMBaHe momyinanmje (65
oapacnux crabanga), yrBph)eH je BHCOK HHBO TE€HETHYKOT JAMBEP3UTETa, MITO j& Y
YIIOPEIUBO Ca MO3HATUM TCHETHYKHM TUBEP3UTETOM 32 IPHE TOToue Y jyxkHOj EBpornH,
IZIe Ce HaJla3uo HkeH IanrjatHu pedyrujym. 3amnaxeHa XeTepo3uroTHOCT Y 3aBUCHOCTH
ol Jiokyca kperana ce y omcery ona 0,70-0,92 {penmwa Bpennoct H0=0,80), nox ce
OYCKHBaHa XETEPO3UroTHOCT Kpetana y omcery ox 0,70 no 0,90 ¢peama BpeaHOCT
He=0,82).ITo3utuBHa cpeama Bpeanoct ¢ukcanuonor uaaekca (0,03)ykasyje Ha ciad

BUIIIAK XOMO3UTOTa y UCTPAXKUBAHO] MOMYJIALU]H.

Jeli¢ et al (2014)ananu3upanu cy 12 momynanuja nupHe TOmoe y 3amTHheHnM
noApy4juMa Ay ciuBa JlyHaBa, ca M3y3eTKOM jeHOT 3amThheHoT moapydja, Koje ce
Hamaszuino Ha Casu, mnpurtouu [ynaBa. Cakympawkbe Yy30paka JUCTOBa 3a
MHUKPOCATEITUTCKE aHaJIM3e 00aBJHEHO j€ Y 0CaM €BPOIICKUX 3eMaJbha KOje MTOKPUBA]Y 11€0

tok JlynaBa (Hemauka, Aycrpuja, CrnoBauka, Mahapcka, XpBarcka, Cpouja, byrapcka
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u PymyH#uja). AHanu3a je u3BpIiIeHa KOpUITNCHEM 0caM MHKPOCATEIMTCKUX MapKepa,
Mpu YeMy je aHanm3upano 364 crabana. Pesynrarn ananuse mokasand Cy BeoMa HU3aK
HUBO KJIOHAJIMTETA, jep Cy OTKPUBEHA Camo JIBa WACHTUYHA T'€HOTHUIA Y MOMYJIAlUju Y
Hammonannom mapky JlyHas-/I[paBa y Mabhapckoj u y pesepBary Ouocdepe [lenra
HynaBa y PymyHuju. CBH OoCTajay T€HOTUIIOBH OWJIM Cy JEIMHCTBEHH, IITO JOKa3yje
HU3aK HUBO MYTUTMPAHHUX T€HOTHUIIOBA AY)X JTUHAMUYHHX peka. bpoj anena y 3aBucHOCTH
O]l aHAJIM3UPAHOT JIOKyca Kperao ce ox 9-24, mpu dyeMmy Cy CBe MOIyJaldje umale
CIIMYaH mpocevaH Opoj nerekroBaHux ajiena. Hajsehe anenno GorarctBo mpumeheno je
y nomynanuju Ilapk mpupome Pycenckm Jlom y bByrapckoj, mro ykasyje na oBa
rmomnyJanyja UMa HajBehW TeHEeTWYKH TUBEP3UTET, JOK j€ HAjHWIKE alesTHO OOraTcTBO
3abenexxeHo y monyiauuju y Hammonannom napky Jlynas-Ayen y Aycrpuju. Cpenmwe
BpenHocTH 3anaxkeHe (HO) u odekuBane xerepo3urotHoctd (He) Ouine cy Bucoke y
CBHIM TIOITyJIalMjaMa. 3amakeHa xerepo3urornoct omia je 0,69 prcer 0,49-0,81npeko
MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca), JOK je OueKkmBaHa XxeTepo3urorHoct owma 0,79 Omcer
0,69-0,84 npeko MHKpPOCATEIIUTCKUX JIOKyca). Pe3ynTatu 3amakeHe W OYCKHUBaHE
XETEPO3UTOTHOCTH Cy CIMYHM u3Mel)y aHanM3upaHUX Tomyjanuja, U OWim cy
NpHOIMKHA BPEIHOCTUMA MPHKAa3aHUM y APYTruM HcTpakuBamuma (van der Schooét
al., 2000; Smuldergt al, 2001; Imbert and Lefévre, 2003; Smuldetsal, 20084,
Rathmacheet al, 2010),uako cy mocrojane pa3ivKe y yKYITHO] BEIIMYMHH Yy30pakKa,
Opojy momynanuja ¥ ckyny kKopuirheHux sokyca. OuyBaHy XETEPO3HTOTHOCT I[pHE
TOMOJIE Y MPUPOJTHUM TIOMyJIanyjamMa y 3amrtuhenuM noapydjuma ayx JlyHasa ayropu
oOjamimaBajy JAyrdM JKUBOTHUM BEKOM WHAMBUIyaTHUX crabanma. [‘eHeTmuka
mudepeHnujanyja n3Mel)y nomynamuja Hiuje 6usa 3HadajHa, HoceOHo u3Mel)y cyceaHux
nomnynaiuja. Pasnuke cy ce mocreneHo nosehaBane ca reorpadckom auctaHiioM, 6e3
MoryhHoctn na ce nedwunury cnenuduune reHercke obmactu. Hajeha renermuka
pasnuka je mpumeheHa u3zMel)y MpocTOpHO HajynaJbeHUjUX TOIMyIIalyja, momysamnuje y
Hemaukoj koja je Hajonmxa u3Bopy JyHaBa u nomynamnuje y PymMyHuju xoja ce Hajmasu
Ha ymhy JlynaBa y Llpro mope (Fs=0,0694). [Tonmynanuje cpenmer Toka JlyHaBa
(Aycrpuja, CrnoBauka, Mahapcka, XpBarcka u CpOuja) mokaszajie Cy Mame pasjiuKe
(Fs=0,003-0,0349), nox mnonymanuje u3 Harmuonannor mapka Jlynas-/lpaBa wu3

Mahapcke, Hanmmonanuor mapka Komauku-Put 3 XpBarcke n CrnienujasHOT pe3epBara

32



npupoae ['opmwe [lonyHaBsbe HUCY MOKa3ajie CTATUCTUYKY 3HAaYajHE pas3iiuKe, IPU YeMy

ce Mopa y3eTd y 003Hp Jia ce OBE IMOIMyJIallhje TpaHruYe jeHa ca IPYTOM.

Imbert and Lefevre (2003)poy4aBanu Cy reHETHYKH AUBEP3UTET IPHE TOIOJIE
nyx peke JIpom y @Dpaniyckoj, KopuimhemeM IIecT MHUKpPOCATEIUTCKUX MapKepa.
HcrpaxkuBamem je 00yxBaheHo 22 momymaiuje Ty IEJI0T TOKa PeKe Y TyKHHa OJ1 OKO
100 km.VYkymHo je ananusupano 652 cagauiie, Koje Cy uMajie TeHEPaTHBHO MOPEKIIO U
npumnagage cy jeIMHCTBEHOM PENpOAYKIIMOHOM M MUTPAIlMOHOM LUKIycCy. Pesynraru
aHaJM3e MOKa3ajl Cy BHCOK JMBEP3UTET OBHX IOMYyJaluja, IOK Cy pa3liuke u3Mehy
nomnyJaiuyja ouie Maje, ajid CTAaTUCTUYKY 3HadajHe, Kao IITO je YTBphEeHO KOJ MHOTHX
apyrux apBenactux Bpcra (Adams, 1992; Hamrickt al, 1992).bpoj anena mo jgokycy
KpeTao ce y orcery ox 9 o 15,a 6poj pa3nUUMUTHX F€HOTHIIOBA TOCMATpPaH IO JOKYCY
on 27 no 68. OuekrBaHa XETEPO3UTOTHOCT 32 CBAKU JIOKYC y CBaKOj MOIYyJAUju Ouia

je yrmaBuom Benuka (0,65-0,80),10k je 3amakeHa XeTepO3UroTHOCT Omia jomr Beha

(0,71-0,85).

[Tpojekar EUROPOP (van Dam, 2002o je BenukH AONMPUHOC IMO3HABAHY
TeHEeTHYKE BapujaOMIHOCTH LpHe Tomoje y EBpomu. McrpakuBame je CpoBENeHO Y
OKBHPY TMPUPOJHHMX TOMyJalija U y OKBHPY mocTojehux OaHKH reHa CBake 3eMJbe
YYECHHUIIE Ha OBOM BEJIMKOM TIpojekTy. KoMOuHyjyhu TpamumuoHamHe M MoJepHE
TeXHUKe, KopuihemeM MOpPQOJIOMIKMX W TeHeTHYKMX Mapkepa (u3oeHsmmu, AFLP,
CPDNA u SSR) yrBpheHa je Benmka BapujaOWIIHOCT Ha YHYTapIOIYJIAllMOHOM, Ha
MehyronynanuoHoM HHBOY kao W u3Mehy peunmx cucrema. Crpoenena UPGMA
KJIacTep aHaJIn3a, Ha OCHOBY M30€H3MMa U3/1Baja momynanuje u3 Opanirycke u [llmanuje
Kao rnocebaH kiactep Ha HajBehoj ynasbeHocTH o apyrux. Ananuze xjaoporutacie DNK
(coDNA) mocebno wuctmuy momynanuje u3 lllmanuje, kox kojux je 3abenexeHa
€KCTPEMHO BHCOKa BapHjabMIIHOCT mTo yimyhyje Ha MoryhHOCT mocTojama pedyrujyma
[I[PHE TOMOJIE Ha TOM MOJPYyYjy. MUKpOCATEIUTCKE aHalM3e W3JIBajajy TMOIyJaiujy
Benuke Bputanuje kao nmomyranujy ca HajMamuM auBep3urerom. Cotrell et al (2002)
CY Y OKBHpY CBOT MCTpakuBama Ha ocHOBY CPDNA yTBpauiu na je BapujaOMIHOCT
nonynanyja w3 Benuke bputanuje MHOro Mama y OJHOCY Ha TMOMyJanuje U3
Opannycke n Imanmje. C TUM y Be3W ayToOpu MpPETIOCTaB/bajy na je Benwmka
bpurtannja KOJ0HM30BaHA MOCTE MOCICABET TIAIMjaTHOT TEPHOa MAaTeprjajioM KOjH

notnue w3 pedyrujyma 3amanHe Epome. C 003upoM Ja je BENMKU IUBEP3UTET Ha
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ocHoBy CPDNA 3abenexen Oam y Illmanuju ayTopu mpeTnocTaBibajy na je TO OHO
jeman ox KJpydHHX pedyrmjyma. Y okBupy wmcror mpojekrta Alba et al (2002)
npoy4aBaiu cy auBep3uteT npHe tonosie y lllmanuju. McrpaxuBame je 00yXBaTUIO
nomnynaiuje Koje cy ce Hamaswie y nonuHama peka EOpo, dyepo m Taxo. Anammuse
M30€H3MMa TI0Ka3yjy Majly BapHjaOMJIHOCT OBUX IIOMyJaldja, a aHajau3e Ha 0asu
Mukpocarenuta 1 CPDNA mokasaiie ¢y BEeJIUKH JTUBEP3UTET UCTPAKUBAHUX IITTAHCKUX
nomnynanuja, J0K je BapujabuiaHOCT m3Mely momymanuja Owna mama ynyhyjyhu Ha
HEOMETaH MPOTOK TeHa. Pe3ynraTu 0BOT UCTpaKMBamba OTKPUBA]Y MPHCYCTBO BEIUKOT
Opoja pa3TMYUTHX XaIJIOTUIIOBA Y OBUM TIOITYJIaIlija YMMe TI0IpKaBajy MPETIOCTaBKY O
mocrojamy mianujanHor pedyrujyma Ha oBoMm moapydjy. Flush et al (2002)
anamu3upajyhu CpDNA 35 unnuBuaya npae tonosne 3 EUFORGENeBe konekuyje,
3amaxkajy Mamy BapujaOHIHOCT Yy LeHTpainHoj EBponu ox y3opaka u3 ucroune EBpomne
u lllnanwuje rae je 3abenexena Hajseha Bapujabunnoct. Lefevreet al (2002/a)y ucrom
MIPOjEKTy UCTPaKyje BapHjaOUITHOCT I[PHE TOIOJIE Y OKBUPY 5 pernoHa y ®paHITycKoj
(IMMupuneju, Anmu, nonuHa pexe Jloap, NONMHE MCTOYHUX M 3allaJHUX MPUTOKA PEKeE
JIpoM) Ha HUBOY HEKOJIMKO TeHeTHuKuX mapkepa (Mopdonomku, AFLP, SSR, cpDNA).
OBO uCTpakMBame TMOKasyje Hajehy BapHjaOMIIHOCT y jyrosamagHoM peruoHy (Ha
[Mupunejuma) Koja omaaa kKa MCTOKy (ciauBy peke Pone) ma ka ceBepy (ka Anmuma).
OBakBy aucTpuOylHjy BapujaOMIIHOCTH M OBU ayTOpU IOBE3Yjy ca pedyrujymMoM Ha
[TuprHEjCKOM MOIYOCTPBY M Ca KOJIOHM3AIIMOHUM pyTama. 3adesekeHa BapHujadHIHOCT
y OKBHUPY MOITyJalfja U y OKBUPY UCTPAKUBAHUX PErHMOHA j€ BEIIMKA, JIOK je u3Mmehy

pEeruoHa n0CTa Mama.

Cottrell et al. (2005) nmpoywaBanu cy BapujadmmHOCT XioporuiactHe DNK
(cpDNK) npHe Tomosne y uusby 00Jber pa3yMeBama JOKalHje rIairjartHux pedyrujyma
W TOCTIVIAMjaTHUX TyTeBa TJallMjaJIHe PEKOJIOHW3amuje. 3ajeJHMYKa aHaau3a
3aCHOBaHA Ha PECTPUKLIMOHUM (hparMEeHTHMa IPOU3BEACHUM O]l TIET IapoBa MpajMepa
kopumthena je 3a oapehuBame CPDNK xarmnotunosa ox 637 y3opaka 1o0ujeHHX U3 €X
Situ konekIja OaHKU reHa OCHOBaHMX y 9 eBporckux 3emasba (Xonannuja, @panirycka,
[Inanuja, benaruja, Aycrtpuja, Wramuja, Benmuka Bpurtanmja, Hemauka, Mahapcka).
Pesynratu ananmse moka3syjy na je Hajpeha BapujabumnocT 3abenexxena y Illmanuju,
Ayctpuju u Hranmju mrTo ykasyje Aa cy peyrdjymMu IOCTOjaJii HA jyros3amamgy
(IMupunejcko moxyocTpBo) U jyrouctoky EBpome (AmenuHcko wu/wim bankaHcko
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nosyocTpBo). Ilpernocrasiba ce na cy IlupuHeju mpeacraBbaiv 3HAYajHY MPEIPEKY
IIalMjaJTHe peKoJIoHu3aImje, jep camo 7 ox 45 xamnorunosa u3 Illlmanuju mocroje y
LIEHTPAJIHOM U ceBepHOM Jneny EBpome. MTanuja je mokaszana BeNUKU TUBEP3UTET U Y
OBOM ciydajy Aumu cy mnpeacraBibanu Oapujepy y KosoHuzaumju Epome. Tpu
XaIuIoTUIIa Koja ce moceOHO M3MBajajy W3 Iiefie Tpyne motudy ca jyra Mabhapcke ka
rpanunu ca CpoOujoMm, rae je Bordacset al (2002) yrBpamo mocrojame BETHKOT
IMBEP3UTETA MOIyalKja upHe Tornose. MehyTuM kako 61 ce yTBpauia TayHa JIoKaluja
pedyrujyma Ha jyrouctoky EBpome moTpeOHO je CIpoBeCTH AeTalbHHja UCTPAKUBAMHA

Ha TOM TOJIPYyY]y.

[Ipupomna xuOpuam3anyja ¥ HWHTpOrpecHja u3Mel)y ysrajaHux OuJbaka H
BUXOBHX JTUBJBUX CPOJHUKA CYy MHTE3UBHO IPOyYaBaHU y MoJbonpuBpenu. Mehyrim,
MHTpPOrpecHja je oA MOoceOHOr 3Hayaja 3a IIyMCKo japBehe, jep MoXe MMaTH BEITUKH
YyTHIA] Ha EKOCHCTEMCKe mporiece u Oumosomku muBepsurer (DiFazio et al, 2004).
[ToBehame TemMna Tpyu WHTEPAKTUBHE JbYJCKE aKTHBHOCTH KOj€ Cy HAjBHUIIIE JIONIPUHENE
noBehamwy crome xuOpuauzanuje (MHTpoOAyKIHMja, (QparMeHTanuja W MpOMEHa
CTaHMINTA) yKa3yjy Ha To na he oBaj mpobiiem mocratu jom o30mbHUju (Rhymer and
Simberloff, 1996).Hekonuko cryauja je mokaszaao aa Cy NPUIIHTOMIbEHE BPCTE, Kao
TO Cy XUOPHJIHE TOIOJIE CIIOCOOHE Ja Ce CIHOHTAHO OIpalnlyjy ca CBOJUM IUBJbUM
CPOJHHMIIMMA y TEPEHCKUM YCIOBUMAa M Ja c€ XHOpWAu3alMja MOXE 3HAaTHO
pasnukoBati koj cnenupuuHux nonynanuja (Benetkaet al, 1999; Heinze, 1998/b;
Imbert and Lefévre, 2003; Mullet al,, 2002).

[IpernocraBiba ce 1da MOPHUCYCTBO BEIITAYKMX 3acaja ToOMOJa MPEICTaBba
030MJbHY MOTEHLHUjAIHY TPETHY 38 AUBEP3UTET U OOHABIbAE MPUPOIHUX AYTOXTOHHX
tormona. Ha monpyujy EBpome, npHoj Tomonm mpere eypamepuuke Tomoie (P. X
canadensisMoench.), kyaruBucann xubpung usmehy P. deltoides Marshall u P.
trichocarpa (P. x generoseéHenry) u Populusnigra BapujereTs Kao ImTO Cy MYIIKa
crabna JlomOapaujcke Tonone (Populus nigracv. ‘Italica’ Duroi) (Arenset al, 1998;
Cagelli and Lefevre, 1995; Heinze, 1998/c; Lefeatral, 2001).

Benuku Opoj HaydyHHnka 6aBHO Ce MPOyYaBamHEM MHTPOTPECH]E TeHA XHUOPHTHUX

TONOJIAa y ayTOXTOHE MOIyJalyje LpHe Torose, MehyTuM, ypKOC MHOTUM OJJIUYHUM
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HUCTpaKMBambMMa, HEKa MHTama o XuOpuamsanuju PopulusBpcra ocrajy HeperreHa

(Vanden Broeclet al,, 2005).

Benetkaet al (2002)npoyuaBany cy HHTPOTpecHjy reHa y MOTOMCTBO KEHCKUX
crabana P. nigrau P. X canadensjsopumihemem Tpu eH3uMmcka Jiokyca (6-PGD, LAP
u GAP).VcrpakuBameM cy 00yXBaTHIIM MOTOMCTBO M3 CJI000JHOT OMpAINBamka, Kao U
MOTOMCTBO M3 KOHTPOJIMCAHOT OIpaIlMBamka 0]l CTPaHe cMellle roseHa 3 kiona P. nigra
u 3 wiona P. X canadensiLromna uaTporpecuje y moromctBy P. nigraus ciobomaHor
ompammBamba Owna je 0,67%, nok je umHTporpecwja y 3 moromka P. nigra us
KOHTPOJIMCAHOT ompamuBama ouna 7,14%.Kox P. X canadensisaHoc XxeTepo3uroTHuX
HacrpaM XOMO3UTOTHUX (PEHOTHIMOBA Y 2 MOTOMKA M3 CIOO0OJHOT OIpaliuBama OHo je
1:1. HakoH omiome CMENIoOM IMoJieHa OBaj cerperaiuonu oanoc 6wo je 1:1 (6-PGD,
GAP) ogaocuo 3:1 (LAP). Pesynrar oBor uctpakuBama Ioka3yje jJa ce I[pHa TOIoJia
OPUMapHO OIpalllyje MOJCHOM IPHE TOMOJEe W y KOHPOJIHMCAHUM YCIOBHMA U Y
npupoaHUM yciaoBuMa. P. X canadensisioske ma ompamu P. nigracamo y ciy4ajy na
CH TI0JICH JIOMUHHpa y 00JIaKy TOJIeHa KOjU ce Yy TOM TpeHYTKY pasHocu (Benetkaet
al., 2002; Vander Broeckt al, 2002; Tabbener and Cottrell, 2003; Vander Braostck
al., 2004; Vander Broec#t al, 2005; Ziegenhagest al, 2008).

Rajora (1986)u Tabbener and Cottrell (2003)y wucnuTHBaIHd TPUPOIHO
OIpallliBame >KEHCKUX cTabala LpHE TOMOJE Yy BEIITAYKHM CacTOjUHaMa Koje Cy
OKpY)KEHE HHM30M KOMIATHOWIHMX Bpcra m3 poja Populus ykmpydyjyhm u wmymka
crabma P. X canadensisY oBuM uHCTpakWBambMMa HHCY NpoHal)eHH TOKa3u
uaTporpecuje rena P. deltoidesy moromctBo keHCKMX cTabama P. nigra mro cy
MoKa3ajie U paHHje CTyAWje CIpPOBEACHE y NPUPOAHMM Momynauujama. Mehytum, y
CBHM OBHMM HCTPa)XHMBambHMa PEJIAaTUBHH yACO MYIIKH HHIuBHIya P. X canadensigoje
OKpYXKY]jy HUCTpakuBaHO mojapydje ommo je mano (Benetkaet al, 1999; Fossatt al,
2003; Heinze, 1997/b; Janssen, 1997; Rajora, 198b6bener and Cottrell, 2003)o
yKazyje Ja Topell XHIIOTe3¢ KOHKYpPEHIIMje IOJIeHA, Takohe peJaTHBHO Majd YJIeo
MHTEepCHeUn(UIHOT TOJIeHa, Yy YKYIMHOM OOJIaKy TojieHa Ou Morao OWTH jeiaH of
moryhux passora 3a Hegocratak P. deltoidesrena y ciioboaHo omparmieHOM MOTOMCTBY
P. nigra (Rajora, 1986; Tabbener and Cottrell, 200B}3ynratn wucTpakuBama
n00UjeHN Y OKBUPY €BpoOICKOT uctpakuBadykor nmpojekta EUROPOPDoka3yjy Huzak

HUBO MHTpPOTpEcHje y MOMylalujama IpHEe TONOJe Ty I'paHula 6 pedyHuX CIMBOBa
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(dymas, JIpom, E6po, Pajua, Tunmao u Yck) (Lefévreet al, 2002/b).Y dpaniyckoj
HU3aK HUBO MHTporpecuje rera P. deltoidesy npupoane momymamuje mpHe Tormose je
nponaljen nyxe peka ['apone (Muller et al, 2002),u nuje 6uino anena P. deltoidess P.
trichocarpakoju cy OTKpMBEHH y MPHPOJHUM IOMyJIalyjamMa [pHE TOIMOJE IyX PeKe
JNlpom (Imbert and Lefevre, 2003)Hacympor Tome, reaun Populus deltoidescy
OTKPUBEHHU KOJ MJIaJIuX CaJHHIA TOIOJIe KOje HaceshaBajy obaine peke Mese y benruju
(Vanden Broeclet al, 2003),pexe Bane u Mese y Xonanauju (Beringen, 1998)peke
E6po y Illnanuju (Agundezet al, 2001),pexe Jynaa y Ayctpuju (Heinze, 1998/b;
Krystufek, 2001)u Mahapckoj (Bordacset al, 2002)u y npupoaHum momyiamgijama
1[pHE TomoIe Koje ce Hanaze y Yemkoj (Benetkaet al, 1999).Mako je oTKpuBeH HU3aK
HUBO MHTPOTPECHje Yy TNPHPOJHHM TMOMyJaljaMa I[PHE TOIMOJIC pPe3yJITaTh
HUCTpaKMBama yKa3yjy Ha TO, Ja Ce KYJITHBHCAHE IPHE TOIMOJIE Pa3MHOXKaBajy IYK
HEKOJIMKO PeYHHX cucTeMa y EBpory, kao u 1a ce Hagmehy ca ayTOXTOHHM BpcTama y
KOJIOHU3AIIU]HM CTAHMINTA. Y HEKUM CHUTYalldjaMa HHTPOTPEeCUpaHe CaaHHIIE Cy ce J00po

alanTupaise YyuM Cy NpeXHBele TUHAMHUKY peKa TOKOM Hekonuko roauHa (Vanden

Broecket al, 2005).

Fossati et al (2003) y cBOM WuCTpakuBamy Cy u3a0pajid IIECT
MHUKPOCATETUTCKUX MapKepa Kako Ou mpeactaBmim 60 KoMmepiyjaqHUX KIOHOBA
Populus deltoidesMarsh. u Populus x canadensidoench fiacrana ykpmramem
m3mel)y Populus nigral. u P. deltoidey xao m na okapakrepuiry HNpUpoOIHY
TonyJaliijy IpHE TOIOoJe Koja pacTte ayx peke TurmuHo Ha ceBepy Uramuje. On mect
KopunrheHNX Mapkepa MPOHAIUIN CY Ja YeTHPU MUKPOCATEIUTCKA JIOKyca UMajy ajerne
koju cy cneuuduunu 3a P. deltoidesu mornm Ou na ce xopucre kKao Mapkepu 3a
npoueHy uHTporpecuje P. deltoidesy P. nigra VY wucrpaxuBanoj peruju XuOpuiHe
tonosie 1 P. deltoidesomeprinjanHu KIIOHOBH CE y3rajajy Ka0 MOHOKJIOHCKE CacTOjHHE
O0im3y mojapydYja T/A€ IpHA TOIMOJa HWMa CBOj€ MPHUPOAHO CTaHHUINTE. AyTOpU CY
MHUKpPOCATeIIUTCKy aHalu3y W3BPIIMIM Ja WCIHWTajy Ja JIM TI0CTOje JOKa3u O
MHTpOrpecuju n3Mel)y MpupoIHUX MOMYIalija U MOHOKJIOHCKHX IJIaHTaXa Xuopuaa u
P. deltoideskimonoBa y3rajaHux y OKOJMHH. AHaIM3UpaId Cy TpH (hase IpUPOIHE
nomnyJaluyje. Tpymny cTapujux crabajga CTapoCTH OKO CTO TOJMHA, Mjal)y Tomysaiujy
(crapoctu ox 2 - 30roanHa) M CaAHUIIE O] TPU )KEHCKE HHAUBHUIYE Y OBOj MOMYJIAIH]H.
Anemn crnemuduunn 3a P. deltoideScy oTrkpuBeHM camo y CTapujoj TIeHepaluju
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MIPUPOHUX TTONYJallnja, 10K HHTporpecuja Huje npuMmehena koa miuahux uHIMBHUIYA U
BUXOBOT TIoTOMCTBA. OBH pe3ynTaTu Ccy MOTBpHCHH M30€H3UMCKOM aHAIIM30M JIOKyca
PGI-B, PGMu LAP-A, koju cy IpeTXOAHO UACHTHU(PHUKOBAHU Ka0 IMjarHOCTUYKH 3a P.

nigra, P. deltoides: P. x canadensis

3a pa3nuKy o paHHjuX UCTpakuBama Vanden Broeclet al (2004)mo npsu myT
Cy TpeAcTaBWIM J0Ka3e uHTporpecuje rena P. deltoidesy moromctBo c¢100601HO
OIpalIeHNX JKCHCKUX MHauBHIya P. nigra Y cBpXy OBOr HCTpaXMBamba CaKyIUbambe
CeMeHa M3BPIICHO je ca cTapujer cradiya LpHe TOMoJEe, Koje je OMII0 OKPYKEHO 3PeoM
mIanTaxom xubpuane P. X canadensisia ymamenoctu ox 5 m. Tpu 3pene myrike
unauBuaye P. nigravar. italica namasuie cy ce Ha ynasbenoctu ox 50 m. Hajommke
MO3HATO ayTOXTOHO MyHIKO cTabmo Owio je 25 km masse. Kopucrehu komOunaimjy
MOJICKYJapHUX Mapkepa ao0wiu cy uHpopMmanMje y Be3H TeHETCKe OcHoBe 34
CI00O/THO OTpaIleHe CEMEHKE Koje Cy CaKyIlJbeHE ca M30JI0BaHE JKCHCKe mHauBUaye P.
nigra u ox 29 cagHuia Koje Cy CIIOHTaHO KOJOHH30Baye obane peke Mese ayx
XOJaHJCKO-OENTHjcKe TpaHule. Pe3ynraTd oBe cTynuje IMOKa3ajdd Cy BHUCOK HHBO
MHTPOTpECHje y MOTOMCTBO HMCHUTHBAHOT cTalia, jep Cy TPUIECET OBE CaJHUIE OJ
c1000IHO OTpallleHe KeHCKe MHauBuaye P. nigra uaentudukoBane kao xubpuau. Ha
OCHOBY OBHUX pe3yJITaTa ayTOpH 3aKJbydyjy Jla C€ HU3aK HUBO MHTPOTPECH]E OYCKYje Y
NPUPOJHUM TIOMyJalKjaMa IPHE TONOoJe, I/Ie MYIIKe WHIUBHIYE PACTY Y HEIOCPEIHO]
OnMM3uHM JKeHCKUX cTabana. Mehytum, Tpeba 6utu 00a3puB Kaza Cy N30JI0BaHA KEHCKA
cTabyia IpHE TOMOJIe OKpyXeHa MehyBpcHUM XuOpuAMMa MYIIKHUX, KOja MOTY OWUTH

M3BOP UHTPOTPECH]E TeHA Y IPUPOIHE TIOMyJIaIHje.

Vanden Broeclet al (2006)ucrpaxuBanu cy KOHKYpeHTHOCT mosieHa Populus
nigra L. u Populus x canadensisloench npunukom orioame keHCKux crabana P.
nigra, y MEIIOBHTO] BEIITAYKH MOJUTHYTO] CACTOjUHH. Pe3ynrat 10 KOjUX CY JOILIH
HUCY MTOTBPAMIN HHTPOTPECH]Yy reHa MyIIKuX crabama P. X canadensig moromcTro P.
nigra. Ha mecty nctpaxuBama, OOMITHOCT U BpeMe IBeTama P. X canadensis P. nigra
MYyHIKUX cTabana Ouia je MCTa, Ia HEeCHHXPOHHM30BAaHO LBETame HUje Omo (akTop
crnpedaBama XxubOpuau3saiuje usmely ose ase Bpere. [ToBpimna 3acaga P. X canadensis
(0,80 ha)ouna je nBoctpyko Beha ox moBpimne kojy je 3aysumana P. nigra (0,44 ha).
Yupkoc Behoj 3actymbeHoctd P. X canadensisudpuma pe3yaratd OBOT HCTPaKUBamba

MOKa3aJll Cy Ja M y OBAaKBHM TEPEHCKMM YycioBUMa moiieH P. nigra moxe Outn
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YCHENTHUJU y OTpAIlMBamky KEHCKUX cTadayia 1pHe Tomosie. MehyTuMm, ayTopu UCTUIy
1a pe3yITaTH HEKUX UCTPaKMBama IMOKa3yjy Ja KaJia IpUPOIHE CACTOjHHE [IPHE TOIIOJIE
MOCTaHy BeoMa Majie y OJHOCY Ha 3acajie XMOPUIHHUX TOIOJIa MOXE C€ JaBUTH MPOTOK
reHa O] Y3rajaHuX TONOJa Ka AayTOXTOHHUM TOINOJaMa, YCIeA Tora IpHUpPOJIHE
romnyJialyje IpHE TOIOJE MOTY OWTH y OMAacHOCTH Ja Ce€ M3ryde Kpo3 TeHETHYKY
acumunanujy. C TEUM y Be3u Hamope Tpeba ¢GoKycupaTH Ha OJpKaBamby U
NpOIIUPUBAKY  HEXUOPUIHMX  ayTOXTOHMX  momynanuja. [lomymspaBama y
KOMOMHAIMjH ca pecTaypalrjoM CTAHUIITa MOTY OTPAaHUYUTH MOTEHLIUjATHA PU3UK O]
MPOTOKA reHa ca y3rajanux P. X canadensiguOpuaa. Pesynratu oBe cryauje Hemajy
OJITOBOP Ha HEKOJIIMKO IUTamka, jep HUCY y3eTe y 003Mp WHIMBHIyaTHE pPasziUKe Y
IUTOHOCTH MYILIKUX cTalana yciie[ pa3fuKa y BeJIMYMHa U BUTATHOCT IOJICHA, Kao U Y
Tpajay ocnobahama monena (Rajora, 1989; Tabbener and Cottrell, 2003; Vanden
Broeck et al, 2003). Ycnex penpoaykidje MymIKAX cTabana MOKE 3aBHCHTH U O]
apyrux OpojHuX (akTopa, Kao IITO Cy MPOCTOPHA yNaJbeHOCT MAaTEPUHCKOT cTadia,
npaBall 1 Op3WHa BEeTpa M T'YCTHHA CAaCTOjJUHE, KOj€ MPHIMKOM HCTPaKMBamba ayTOpU
takohe HHCy y3enu y o03up. Pagu Gosber pazymeBama HHCKOI HHMBOA MHTPOTpECH]e
ayToOpHU Cy M3BPIIMIA aHAIM3Y POJUTE/LCTBA YHYTap cactojuHe P. nigra Pesynraru mo
KOJHX Cy JOIIJIM yKa3yjy Ja ce )KCHCKe WHIWBHYE YKPINTAjy ca OrpaHUYCHUM OpojeM
Mymikux crabana. C 063upoM Ha TO BEOMa je BaXKHO J1a Ce MPHIIMKOM IIPHPOTHE OOHOBE
noryJaluja IpHe ToroJe y3Me y 003up Aa je 6poj crabana Koju euKacHO JONPUHOCH
CTBapamy MOJIMJIaJKa BEpPOBATHO MamU OJf MPHUCYTHOT Opoja ctabana y oOHOBIJHEHO]
nonynanuju. Crora Tpeba mpemy3eTd Mepe na ce yBeha e(eKTHBHA BEIHMYMHA
Momynanuje y Iy CMamelkha TEeHEeTUYKOr JpudTa, WHOPUAMHTA W HAKHAJIHOT
CMamelha pPa3HOBPCHOCTH. Pesynratm wucTpakuBama Takohe ykasyjy naa half-sib
MOTOMCTBO M3 CEMEHCKHX IUIaHTaXa HE MOXKe OUTH H00ap M3BOP PENPOIYyKTHBHOT
Marepujaja 3a oOHaBJbamkE TMOMYyJallkja IIPHE TOIOJE, jep MOCTOjU HBHUXOBAa TeHETUYKA

MOBE3aHOCT 300T edexTa mpedepeHLnjanHoT napema.

Y cBom ucrpaxuBay Smulderset al (2008/b) ucnurusanu cy moryhHoct
Mmehycobnor ykprrama xubpuma Populus x canadensis nusisum cradbauma Populus
nigra xopummhemem creruduuanx AFLP u  MHKpOCaTETUTCKUX MOJIEKYIapHUX
Mapkepa. 3a moTrpede OBOI HCTpakKMBama Y30pKOBaHO je 44 mmanux crabana IpHE
TOTIOJIE CIIOHTAHO HACEJLEHUX AYX peke PajHe m meHux mputoka y Xomanauju. yx
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OBHX peKa, IIOCTOjU CaMO HEKOJIMKO MPUPOAHUX momyiaiuja P. nigrakoje ce memajy ca
MHOTUM 3acaljeHuM TulaHTaxkama P. X canadensiPesynratu aHaau3e MOKa3aiu Cy Ja
CKOpO TIOJIOBHHA Y30pKOBaHMX crabana HHCY Ownu yucre P. nigra Hero moToMcTBO
HacTaJio TpupoaHOM xuOpuamsanmjom m3mehy P. X canadensisi P. nigra xoje je
KoJIOHM30Bajo obane peke Pajue. C 003upoM na MOTOMCTBO XHOPHUIHUX TOIOJA
HaceJbaBa MCTE EKOJIOIIKE HUINE KA0 ayTOXTOHE IPHE TOTMOJIE ayTOPH HCTUYY Jla CY
HEOMXOJIHA Jajha HMCTPaKHUBaWka Kako OW ce YTBPAWIO J1a JIH CaTHHUIC XUOPUTHHUX
TOTIONIa MMa]y KOHKYPEHTCKY MPEAHOCT HaJl CaJHHIIaMa ayTOXTOHE ILPHE TOMOJE H

o0OpHYTO.

Kopumihemem 11 mukpocatenutckux wmapkepa Chenaultet al (2011) cy
MpoyYaBalid KIOHAJIUTET U MPOCTOPHY FEHETUYKY CTPYKTYPY I[PHE TOIMOJIC YK peKe
Jloape y ®paniryckoj, kao U uHTporpecujy rena Jlomoapaujcke tronose (Populus nigra
var. italica). 3a motpebe ncTpakuBama y30pKOBaHa Cy CBa 3peiia cTabiia y IpUPOIHO]
CacTOjUHU IIpHE TomoJie. VMicnmuTuBameM je OTKPHMBEH BHCOK YJ€O perIuUKOBaAHUX
reHotunoBa. Jlo 18 pamera mnponaheHo je mo MyNTWIOKYyC IWHHUjH, anu 95%
MYATHJIOKYC JHMHHja CaapXkajo je Mame oa 5 pamera. Hucy mponahene 3nauajue
pasnuke y MOryhHOCTH BEereTaTMBHOT pa3MHOXaBama mu3Mmely momoBa. Mako Hucy
MOKa3aIl TUNUYaH CTy0acT OOJIMK pacTa, KOjU je KapakTepucTudaH 3a JlomOapaujcky
tononty (Populus nigravar. italica), unentudukoBano je ner F; xubpuma ox oBe crape

U IIMPOKO PacpOCTaApHEHE COPTE.

Vanden Broeclet al (2005)naBose 1a joir MHOro Hamopa Tpeba Ja ce yI0KH
1a Ou ce y MOTIYHOCTH Pa3yMeNH PU3UIIM KOjU Cy TIOBE3aHM ca MPOTOKOM TeHa usmehy
KYJITUBHCAHUX TOIOJIA U HHUXOBUX TUBJBUX CponHUKA. C TUM Yy BE3U PHU3UK MPHUPOIHE
xubpuan3anyje n3mely KyITHBUCAHUX TOMOJA U BUXOBUX JAMBJBUX CPOJHHKA MOpa J1a
ce aHaymM3upa o] ciryvaja a0 ciaydaja. Hajpehu mpobnem mpeacTaBsbajy MOBPIIMHE T/IE
ce y3rajajy KyJTHUBHCAHE TOTOJIe, KOje HaaMaIlyjy BeoMa Majie IPUPOIHE MOMyJialnje
Tomona. Builie M1UjarHOCTUYKY, 32 BPCTY cielu(PUUHN MOJCKYJIapHU MapKepH U 3HAHE
0 HHHXOBOj T€HOMCKO] AMCTPUOYIHUjU Cy TOTPEeOHM Aa YTBpAE NpPEeUU3HUju U Op3
MOCTYIIAaK 3a MPOIIEHY U KBaHTH(HUKOBame HMHTporpecuje. Jla 6u ce OGosbe pasymene
MOCJIEIUIIE MHTPOTPECHje MOTPEOHO je MpoydaBame PENMPOAYKTUBHUX OCOOMHA TMOMYT
IIJIOTHOCTH, KaIlalluTeTa KOJIOHU3AIIM]e M KOHKYPEHTCKE CITOCOOHOCTH T'ajeHUX TOMOJIa y

OJTHOCY Ha HHXOBE JHUBJbe cpomHuke. Kaga xubpunne cagHuie He MOTY edukacHo na
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ce HaaMehy Ha TepeHy ca cagHuIlaMa ayTOXTOHUX BPCTa 10 MHTporpecuje Hehe mohu.
Stewartet al (2003)naBoe 1a 60Jb€ pazyMeBame TEHOMCKE TUCTPHOYIIHje U YHKIIH]a
reHa KOjU yTUYy Ha aJanTHBHE 0COOMHE M OTKPHBAKE PETHOHA y TEHOMY KOJU Cy Mabe
CKJIOHH MHTporpecuju 6m omoryhmio Oosbe pazyMeBame MHTPOTpECHje M HaKHaJHE

MTOCJICTUAIIC 32 TIOIMYJIaIfje ayTOXTOHUX TOMOJIA.

Ziegenhagenet al (2007) mpoy4aBanu Cy pH3MK OJ IIHPCHa XHOpUAa MU
uHTporpecujy reHa usmehy P. nigra m xynruBucanux xubpuma P. X canadensis
nomynaiuju pHe Tomone ayxe peke Ende y Hemaukoj. XuOpumau kimonoBu P. X
canadensi$uau cy pacyTd yHyTap OBE IOIYyJAIHje U jaBJball Cy C€ Kao IUIAaHTaXe y
OKOJIHMM Tipenenuma. KomOwHamujom JBa MOJEKyJIapHa Mapkepa, jemaH U3
xnoporactie DNK u npyru u3 nykneapue DNK wu3Bpuiena je mpolieHa BeTUYHHE
npupoaHe nonynanuje P. nigra Ha pemu Enba. Ayropu cy momohy DNK mapkepa
npatuu 208 onpacnux crabdana y nomynanuju u 140mmanux crabana gyx odane peke,
mpu yeMmy cy y ckopo 20% aHanmu3upaHuX MIIaJHUX TOIOJAa YCTAaHOBWJIM IMPHUCYCTBO
HajMame jenHor ox jaBa P. deltoidesumu P. x canadensigmjarnoctnukux anena. ¥
MaJsioM Opojy ciydajeBa MPOHAILIHN Cy jacHE JoKase aa je xubpua P. X canadensiSuo

W3BOD TOJICHA.

Vanden Broeclet al (2012)ucrpaxkuBanu cy XUOpHAN3aIINjy KEHCKUX cTabaa
Populus nigraca kyntusucanum xubpuanma P. X canadensia P. nigra ‘ltalica’ ayx
peke Uzep y @manapuju (benruja). Pesyaratu oBe cryauje JoKazand Cy TPUPOIHY
xubpuausanujy usmehy P. nigrau P. X canadensiy 3anagnoj ®manapuju. ¥ 58%
cagHuIla O] CI000JHO ompalneHux crabama P. nigra mpoHanuid cy HajMame jemaH
nujarHoctuuku anen 3a P. deltoides Kako kimonou P. deltoidesuucy cahenn y
benruju, anenu P. deltoidesy motomctBy P. nigramory jeArHO MOTHIIATH O] PUPOIHE
xubpuau3ammje ca Mmymkum cradauma P. X canadensiKon jeare cagHuie mpoHAIUTH
cy anene P. nigra‘ltalica’. Ersornunn xubpuau P. X canadensigsokasaiu cy 3Ha4ajHO
BehM penpoayKTUBHH MOTEHIMjal y oJHOCY Ha mpupomaHe P. nigra Ha ocHoBy oBor
UCTpaXKMBaba ayTOpU Cy 3aKk/bydWsid Ja Cce€ NpupojHa XuOpuauszamuja ca P. X
canadensigaBiba 1 MOKe IIPECTaBIbATH 3HAYAJHY MPETHY KOH3EPBAIIUjH I[PHE TOITOJIE
y 3amanno] @nanapuju. Jla O ce cMamHO PU3HK OJf TCHETHYKE WHTPOTPECH]E ayTOPH
Ipernopyuyjy Jia ce 3a MolIyMJbaBamba KOPUCTH BHUIlIE TeHOTHIIOBA P. nigramns cyceanux

noryJalyja npu ToMe Bojehu padyHa o ypaBHOTEKEHOM OJTHOCY MOJIOBA.
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PospiSkova and Salkova (20068ppumie cy aHaInu3y poAHTEIbCTBA HA Y30PKY
on 30 caguuiia y HMJby HMCIHTHBama CTereHa xuOpumusarnuje msmehy P. nigra u
HHTPOAYKOBAaHMX XMOPHIHUX TOIOJA M YTBphHBama JMCTAHIE MPEHOIICHA MOJICHa U
ceMeHa. AyTopu Cy MOTBPAWIN UHTporpecujy rerna Populus deltoide8artr. ex Marsh.
y Populus nigra jep je 13% TecTtupaHux cagHMIa BOAMJIA TOPEKIO O KEHCKUX
crabama Populus x canadensidMoench. O6aBbeHe aHamu3e MMOKasaje Cy HH3aK
nporeHatr notomaka (20%) mopekiioMm 01 pOAMTEIbCKUX cTaballa Koja ce Halla3e BaH
MecTa UCTpakuBama. /luctanie npeHomema nojaeHa oume cy y oncery o 1010 230 m,
a cemena o1 163 10 370 m.Crnuuna nucranna (350 m)usmely poautesbekux cradbana

1pHe TomoJjie yrBphena je ox crpane Cottrellet al (2003).

DiFazio (2012)y cBoMm HCTpakuBamy MOMHIbE Behy AMCTaHIY AHMCIICP3Hje
nosieHa (440 m),y onHocy Ha QUCTaHIy IPEHOIICHa CeMeHa Koja je Mama (220 m).
Bialozyt (2012)koucraryje ma ce Hajehu mporenar monena (75%) u cemena (86%)

pasHece Ha JUCTaHIU Mamoj o1 1 Km, 1ok cBera mamu mporeHar mpehe 2 km.

Arens et al (1998)cy ananusupajyhu aucrnep3ujy ceMeHa IpHE TOMOJE JYK
XOoJMaHACKuX peka kopumhewem AFLP mapkepa 3axpyunnu na 19 on 35 muagmx
CaJHUIA Y30PKOBAaHUX M3 JBE CyCEIHE IMOMyJaluje, MOTHYYy O] CEMEeHa Koje je JOILIO0

0J1 TIOTyJIallija Y3BOIHO.

Rathmacheet al (2010)mpoy4aBanu Cy T€HETHYKH ITUBEP3UTET U MPOCTOPHY
TEHETHYKY CTPYKTypy TONyNlanuje LpHe Tomojie ayxX peke Enep y Hemaukoj
KOpUIThemeM celaM MHUKPOCATEIUTCKUX Mapkepa. AHajau3upajyhm 3Hava] MpoTOKa
TeHa 3a MPOCTOPHY TEHETHUYKY CTPYKTYPY YTBPIWIH Cy Jla CTapHja ctadiia IpHe TOIOoJIe
MOCeyjy CKJIOHOCT 3a Belly KOJMYMHY T€HeTWYKEe BapHjaOWJIHOCTH M MHOPUIUHT Y
OJIHOCY Ha jyBEeHHJIHA cTabna. ¥ CBOM HCTPaXHBamby, IPOHAILIH CYy BUCOK JTUBEP3UTET
I[pHE TOMOJIE KOjU j€ Yy OICery ca JpPYyrdM €BpPOICKUM IomyJjandjama. 3a
KBaHTHU(UKOBAKE MPOTOKA T€HA MOCPEIICTBOM ITOJIEHA U CEMEHA M3BPIIIIN Cy aHAIHU3Y
pPOINTEJbCTBA CAIHMIA, KAa0 M JYBEHWJIHHMX OuWJbaka M3 OrPaHHYCHOI MOJpydja
npupoHor ooHaBasbama (100 X 100 m)Y aBe y3acTomHe TOAMHE, CAKYIIJballd Cy CeMe
ca meT MaTepuHCKuX crabama P. nigra m Tpm marepumucka crabiaa P. X canadensis
Hexonuko nmaHa mocie KiMjamka ceMeHa MPHUKYIJbEHE Cy caaHuie. Pe3ynraru aHammze

MOTBPAWIM Cy Ja KIoHOBH P. X canadensigsrajanu y HENOCpeaHO] OJM3HHH MOTY
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MMAaTH yJIOTy MOTEHINjTHUX POIUTEIFCKUX CTabaa, Kako MOCPEACTBOM MOJIEHA TaKo U
MOCPEACTBOM ceMeHa. IIpocTopHa TreHeTHYKa CTPyKTypa aXyiATHHX crabana y
MOMyJNAIMjH YKazyje Ha Mamkbu 00MM H30JIallHje peMa JUCTAHIU 300T KpaTKe TUCTAHIE
MPOTOKA reHa. YKynHa e()eKTUBHA AUCTAHIIA MPEHOIIEHA M0JIeHa, YTBpeHa Ha OCHOBY
JTUCTaHIe U3Mel)y MaTepuHCKUX crabaja W MYIIKHUX cTadaia, KpeTraja ce Yy OICETy O
oko 5 10 8.200 m,ca cpenmom Bpearorrhy oq 582 m.Hajsehu mgeo mportoka rena (Tj.
70%) oxBujao ce Ha AMCTAaHIM Mamoj ox 1 Km, unmme ce oOjammaBa penyKOBaH
IMBEP3UTET Y jyBEHWIHO] (a3 pa3Boja. Oxo 4% penpoayKTUBHO e(hUKACHOT TOJIEeHA je
npeHomeHo Ha aucranie Behe ox 2 km. Jlucnepsuja cemena ce kperana o 23 — 6923 m

rze je camo oko 1% cemeHa mpesasuiio quctanily Behy ox 2 km.

Imbert and Lefévre (2003)ctpakiBanu Cy MPOTOK I'€Ha IPHE TOMOJE IyXK
nenor toka peke Jlpom y @panmyckoj y ayxuHa ox oko 100 km. Pesynratu
HCTpaXKMBama MOKa3aJId Cy J1a je MPOTOK reHa 6mo Behu y ropmeM, IIIaHUHCKOM JIeTTy
peKe y OJTHOCY Ha alyBHjalHe paBHUIIE HU3BOAHO. OCHUM TOra KOHCTATOBAHO j€ J1a HHje
Omso akyMmylnaidje AMBEp3UTETa HHU3BOJHO, IITO yKa3yje Na Cy CTOle MUTpaluje
CUMETpPUYHE Y3BOAHO M HU3BOAHO. JloOmjeHH pesynratu HHUCY OWiIM y CKIany ca
OYCKMBamkUMa ayTopa, KOjU Cy MPETHOCTaB/bajdu Ja je Behu MpOTOK reHa W Mame
pasznuke u3Mely momynamnuja HU3BOJHO 300r Tomorpaduje TepeHa u Behe moBprimHe
npuobadHUX IIymMa ca agylITHUM crabiauma Koja ce  OJUIMKY]y OOWIHUM
wiogoHoueweM. Hecnarama u3mel)y moTeHuMjanHor M e(eKTUBHOr IMPOTOKAa T'eHa
ayTopH cMaTpajy Ja je W3a3BaHO JWHAMHKOM peKe Mpe Hero (Gu3mdykuM Oapujepama.
bodHa nuHamMuKa peka y y3BOJHOM JIETy PEIOBHO CTBapa BEJIIMKE MOBPIIMHE ITOTOIHE 32
KOJIOHHM3AIIM]y, IOK j€ Y IOkhEM ey peka Mame JUHAMUYHA U MHOHUPCKA CTAaHUILTA CY
orpanuueHa. [lopex Ttora, mpeoBnanaBajyhu cMmep BeTpoBa JONMPHHOCH IPEHOIICHA
moJieHa camMo u3Mel)y momynanuja y TOPEHmEM TOKY peKe, TIle BETPOBH Ipare IpaBall
nonuue. [locmaTpaHa w3o0JanMja 1Mo yJa/beHOCTH W CUMETPUYaH MPOTOK I'eHa JOBOIU
70 3aKJjbydyKa Ja ce MPOTOK TeHa u3Mely momynamuja MCKJbYYHMBO JeliaBa IyTeM
JHcIiep3uje MoJieHa, JO0K je e(eKTUBHA TUCIep3dja CeMEHa OTrpaHHMYeHa 3a JIUCTAHIE

Behe ox 1-3 km.

[Ipunnunu KoH3epBallMje TEHETHYKE BapHjaOUIHOCTH MOTY C€ CMaTpaTH
WJICHTUYHUM 3a CBa kuBa Owha. MelhyTuMm, MeTone Koje ce MpuMemYjy Bapupajy y

3aBHCHOCTH O]l CHENU(UYHHX [UJbeBa KOH3EpBaldje, AUCTPUOYIUje U OHOJIOIIKEe
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npupojae Marepujaia koju je objexar kousepnarje (FAO, 1989). Crora, ca acrekra
OYyBarka T'CHETUYKE BApHjaOMIIHOCTH MOYKEMO TOBOPHUTH O PA3IMIUTHM MeTogama in

Situ u ex situkonsepsaryje.

Kpajmu musb in Situ koH3epBalyje HeKe BPCTeE je Ja ce OJP)KU MIMPOKa TeHETCKa
Pa3HOBPCHOCT TaKO J1a MOXeE J1a 33/Ip’KU CBOj MOTEHIMjAJT J]a C€ MPUJIaron poMeHama
y OKpyXely. YCIelIaH mporpam in Situ KoH3epBalyje Mopa Jia HCIIyHH TPH OCHOBHA
zaxteBa (Koski et al, 1997): pereHepauuja NpUPOTHHUX TOMyJalMja Mopa OUTH
ocurypaHa W HoBa TeHepauuja apseha yriaBHoM Tpeba na Oyne pe3yaTar pa3MeHe
PENPOYKTUBHOT MaTepujajia YHyTap KOH3EPBAIIMOHMX CTAHMINTA; OpOj T€HOTHUIIOBA Y
KOH3EpPBAllMOHUM CTAHUINTHMA MOpa OWTH JOBOJFHO BENUK Ja YKJbY4Hd Behuny
3ajeJHUYKUX ajesia; U MpeXa KOH3epBallMOHUX CTaHHILITa MOpa OUTH pacrnopelheHa Tako
Jla TOKpHUBA MPOCTOPHE T'€HETHUYKE BapHjallyje MPUCYTHE KOJ BpPCTa Koje Cy o0jexaT

KOH3epBaIyje.

TpanuironaaHe Metozie iN Situ KoOH3epBallkje HUCY YBEK MOTOHE, Ma YKOJIMKO
mocroje moy3naHe wuHopmammje O HeMOryhHOCTH WU Hee(UKACHOCTH HHUXOBE
NpPUMEHE 3allTUTY TEeHO(POHIA je HEONMXOJHO U3BPIIUTH M MeTogama eX Situ
KOoH3epBanuje. Mertoae €X SitukoH3epBalrje yrilaBHOM Ce MPHMEY]y Y claydajeBUMa
Kaja je moTpeOHO Tmpemy3eTd oxaroBapajyhe Mepe paam odyBamkma YIpOKEHHX
nomyJanyja Wik Kajia cy nomysalyje CyBHIle Maje a Ou Morie OuTu cadyBane in Situ
(Aleksic and Orlové, 2004). Oqyky 0 ONTHMAJIHO] CTpaTeruju ¥ MeToau eX Situ
KOH3epBalje Tpeba 3aCHMBATH HE CaMO Ha OWOJIOMIKUM KapaKTepHUCTHKama BpPCTE,
pacropely TeHeTUUKE BapHjaOMIIHOCTH UM TPEHYTHOM KOH3EpPBAIlMOHOM CTaTycy, Beh u
Ha PACIIONI0XMBOM 3HAabY O Tajerby U rasoBamy Hollylanujama mubHe Bpere (Sijati¢-
Nikoli¢ and Milovanow, 2010).Hajuemrhe npumemneHa MeTo1a €X SitUkoH3epBaluje je
OCHHMBAame IIOJbCKE OaHKE TEHa, CaJmkbOM KIOHOBAa JOOWJEHMX W3 PE3HUIA WIH

npecahjuBamem (IPGRI, 2000).

Crpareruje KoH3epBalfje pacroyioKUBOT TeHOQoHAa Oa3upaHe cy Ha MPOICHU
CTamba M paclpoCTPamelhy T'CHETHYKOT AMBEP3UTETa y TOCTOjehuM NpHpOIHUM
nomynarrjama (Flush et al, 2002). Bucok HHBO T'€HETHYKE BapHjaOHIIHOCTH Y
momyJjalyjaMa I[pHe TOTMOJIe j€ OCHOBHHM TPEIYCJIOB 3a YCIICIIHY KOH3EpBaIu]jy

(Pospiskova and Salkova, 206%&thmacheet al,, 2010; Jeli et al, 2014) jep Ha oBaj
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HAUYMH MOXeE OWTH cavyyBaH JIOKAJHU TEHETHYKH JHUBEP3UTET, KA0 U CIIOCOOHOCT
npupogHor moamiuahusama 1pue Tomose (Jelié et al, 2014). Melyrum, u mopen
NPUCYTHE TEHETUYKE BapUjaOMIIHOCTH, IOCTaB/ba CE MUTAKE KAKO Jlajbe OYyBaTh
IUBEP3UTET ¢ 003MpPOM Ja je HMPUPOAHO OOHABJbAKE I[PHE TOIOJE CIIOPAIUYHO, U
3axTeBa crenuuyHe yCJIoBe y morjieny BiaxHoctd tanora (Legionnetet al, 1999).
[Topen Tora, mpupomHo mnoamiIahuBame IpHE TOMONE je oHeMmoryheHo um 300r
HE/IOCTaTKa OJAroBapajyhMx MOBpIIMHA TJA€ IOCTOje TOTOAHM YCIOBH 3a KIHjambe
ceMeHa INTO TIpejcTaBlba ponatHu mpobuem (Cotrell, 2004; Pospidkova and Salkova,
2006).08Bu yca0BH MoApa3yMeBajy CBEXe HaHOCE MecKa U IUbYHKa, 0e3 BereTanuje, ca
ONTUMAITHUM BOJ0-3eMJBHINHUM ycioBuma (Barsoum, 2001)C o63upom 1a OBaKBU
YCIIOBH TOTOBO Ja HE IIOCTOje y 3pEelIMM CacTOjuHama MPHUPOJHO OOHAaBJbAHE je
OrpaHMYCHO Ha HOBE JIOKaiuje rae Hema 3penux crabana (Cottrell, 2004; Kajbaet al,

2005).

Nmajyhy y BuUay OpeTXogHO HaBEJCHE UYWILCHUIIC Kaja je y MHUTamy I[pHa
TOTOJIa Kao crenu(uyHa BpCTa BEIMKU Opoj ayTopa HAaBOIU Ja Ce HeHa eHUKacHa
reHeTHYKa KOH3epBallMja OCTBapyje KOMOMHAIMjOM aJeKBaTHHX Mepa In Situu ex situ
konseppanuje (Lefévreet al, 1998, 2001; Cottrell, 2004; Kajket al, 2005; Toplu,

2005; Ballian and Meki 2008),koje moceayjy pa3Iu4uTe MPEIHOCTH M HEAOCTATKE.

Y MHOTMM €BpOIICKMM 3eMajbaMa aKTHUBHOCTH Ha KOH3EpBAIUjU MIYMCKUX
TeHEeTHYKHUX pecypca 3amoueTe cy Beh moueTkoM neBepeceTnx romuHa XX Beka. OBe
AKTUBHOCTH TONPUMMIIIE Cy pa3Mepe HAIlMOHAIHHUX CTPATervja, Koje cy o0jeInbeHe Ha
nuBoy EBpomne. Ha mpBoj Mununcrapckoj koHbepeHIju o 3amTuTH myma y EBpomnn,
onpxkanoj 1990.rogune y Ctpa3Oypy, TOHETO je MIecT pe30Iylfja o1 KOjuxX ce jerHa
OJHOCHJIa Ha OYyBame IIYMCKHUX TI€HETHYKUX pecypca. Pesomymuja 2 mo3uBa 3eMibe
MOTIMCHHIIE J1a Pa3BHjajy TOJUTHKY OYyBamba HIYMCKHX T'€Ha, KPO3 YCIIOCTABJhAHE
nporpama mehynapoaue capaame. FAO u IPGRInpemmaxy European Forestry Genetic
Resources Programme (EUFORGEd)u je 0100peH o cTpaHe Ipyre MHHHCTapCKe
KoHpepeHMje oapxkane y Xeiacunkuju 1993.ronune. OBaj mpojekar ce cacTojao of
YEeTUPH TMHIIOT MPEXKa BPCTa YHjH Ce TEHETHYKU TUBEP3UTET CMaTpa yrpoKEHUM MpeMa
NPETMMHHAPHOM UCTPAKUBAEKY TPEHYTHOT CTAaTyca €BPOICKUX IIYMCKHX T€HETHYKHX
pecypca on crpane FAO u IPGRI. Jegna on mwioT Mpexka THYE ce I[pHE TOMOJE -

Populus nigra Networky oxBupy koje ce H3BOJAE pPaJOBH Ha 3aIUTUTH HHCHOT
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reHodoHga. Y MOMEHTY mokperama npojekra (1994.roxune) 6wmino je ykibyueHo 14
eBpornckux 3emasba. benrumja, byrapcka, Xpmarcka, ®panmycka, Hemauka, ['puka,
Mabapcka, Uranuja, Xonannuja, Ilopryran, Cnoauka, [llnanuja, Typcka u Benuka
bpuranuja. Kacuuje, mHore 3emibe cy ykibyuene y nporpam EUFORGEN — Populus
nigra Network.Ha xpajy daze Il (menem6ap, 2009.roaune) mpexxa EUFORGEN;je
nMarna 31 3emipy unanuily. 3emMibe WIAHUIIE, KA0 M 3€MJbE KOje Cy ce NMPUIAPYXKHUIEC Ha
kpajy tpehe daze, mehy xojuma je u Cpouja (pedpyap, 2010.roaune) mo3sane cy na
yuectByjy y ¢asu IV (2010 — 2014). EUFORGEN y Uranuju dpopmMupao reHeTcKy
30MpKy y KO0joj je, mpema wu3BemTajy ca cacranka Populus nigra network 2003,
yaectBoBasio 203eMasba ca ykynmHo 39 KJIIOHOBA, T/I€ je CBaka 3eMJba YUECTBOBajA ca 1o
7IBa TeHOTHUNA, 25 pe3Hulla Mo FeHOTUIly. Y OKBUPY OBOT IPOjEeKTa BA KJIOHA €BPOIICKE

pHe Tonoje u3 Cpbuje cy ykibydeHa y TeHeTcKy 30upky y Uranuju.

Cagelli and Lefevre (1995kaBome mga cy HeKe €BPOICKE 3eMJbE 3aroyerie
HE3aBUCHE MporpaMe KOH3epBaIfje IMyMCKHX TEHETHYKHX pecypca IpHE TOIOoJIe.
Mehyrum, y BehHM €BpONCKUX 3eMajba HE IMOCTOJU KOHAYaH MHBEHTAp MPEOCTATHUX
CacTOjUHA I[PHE TOMOJE, KA0 HHU JEeTaJbHUjUX HH(OpMaIMja O CTaTyCy HpPeoCTaIuX
NPUPOJHMX TMOIMyJaluja oBe BpcTe. IN Situ koH3epBalWja je orpaHHYeHa Ha HEKE
moceOHe JIOKamuje, Kao IITO Cy MpUOoOaNHE IIyMe, TUMWYHA CTAHUIITA I[PHE TOIOJIE
Koja Cy BeoMa YrpoXeHa oJf ypOaHW3alWje W KOHKYpEHIHje ca JbyJICKUM
MPOAYKTUBHHUM aKTUBHOCTHMA. AYTOPHM HCTHYy Ja Cy AaKTHBHOCTH Ha In Situ
KOH3EpBaIlMji y WHUIMjATHO] (a3u Y HEKUM EBPOTICKUM 3eMJbaMa M HaBOJE MPUMED
Byrapcke koja je ykjbydeHa y mMel)yHapoJIHM MpOojeKar 3a 3amTuTy npuodasba JlyHasa,
XpBatcke koja he 3amodeTs 1iaH o4yBamba IPUPOTHIX MEIIOBUTHX LIyMa LPHE TOIOJIE
Koje mokpuBajy nospuuHy o1 oko 10.000 haTakole HaBoje fa je in Situ koH3epBaimja
nokpenyra y Mahapckoj rae je 3amrtuheno 8 cactojuna (oxko 60 ha)na mpuBaTHOM
semspninTy 1y Ilopryramny rae je dopmupana ,ekojomka u3noxoena cacrojura’. EX
Situ aKTHBHOCTH, ca ApPYre CTpaHe, Cy CIPOBEICHE Y HEKOJHMKO EBPOICKHX 3eMalba
(Uranuja, dpanmycka, Typcka, Mahapcka, XpBarcka, Benuka Bputanuja, Xonanauja,

Hemauka, Illmanuja, Byrapcka u I'puka).

Lefévre et al (2001) maBoge ma je MHOro TeOpHjcKOr paga mocBeheHo
KOH3EpBaIlMjd [NIYMCKHUX TCHETHYKHX pecypca IpHe Tomoje, Kao W Ja je

UMIUIEMEHTanja Beh mouena nma ce CHpoBOAM HAa JIOKATHOM, HAIMOHATHOM WU
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Mel)yHapoTHOM HHBOY. 32 OUyBaHE IPHE TOTOJIE TOTPEOHO j€ CIIPOBECTH KOMOMHOBAHY
reHeTHYKy KoH3epBanujy (in Situ m ex sity kojy Tpeba MHTErpucatu ca WHTE3HBHUM
aKTUBHOCTMMA Ha OIUIeMEHUBABkhy, KOH3EpBAMjH U pecTaypalyju CTAaHUIITA.
Kpurepujymu u MHIUKATOpH 3a mpaheme yrnpaBjbamba T'€HETHUYKUM pEcypcuMa Ccy

MIPOTPECUBHO Pa3BUjCHH Y TEOPHU]H, aTl TEK Tpebda J1a ce TECTUPA]y Y MPAKCH.

Kajba et al. (2005)uctuuy nma ce crpaTerdja odyBama IIYMCKHX T'€HETHUKHX
pecypca IpHe TOMOJe MOXKE TOJICTUTH Y TPU ONIEPAaTUBHA [IUJbA: OCUTYPATH ONTHMAITHO
Moryhy konmuuuHy npupojHe oOHOBe (M0jaBy MayiaTa), CIPEYUTH T'yOUTAaK T'€HETCKOT
TUBEP3UTETa W TyOWTKAa WHAMBUAYyaTHE CIOCOOHOCTH OICTaHKa Yy cieachum
reHepanujama u HACHTU(GUKOBATH U CauyyBaTH JIOKAIIHE U PETHOHAITHE CEMEHCKe 0aze. Y
[UJbY MTOCTH3aha OBUX IMJbEBA MOTPEOHO je€ MHTE3MBHPATH CEJICKIH]Y, PA3MHO)KAaBaHE
U TecTUpame KIOHOBa aoMahe I[pHE TOMOJe Kako OW ce 0OMO KBaJlWTETaH CaJlHU
Marepujaji 3a 0OHaBJbakE CaCTOjUHA pUTCKUX IryMa. CTparerujy oOHOBe Tpeba BOIUTH
HAYeJIOM 3aMEHE 3acajia eypaMepHUKHUX TOIOJa ca €BPOIICKOM IIPHOM TOIOJIOM, ikl Yy

CKJIaJy ca IIYMCKO Y3TOJHUM IJIAHOM.

Toplu (2005)HaBoau na cy mporpamu KOH3epBaluje IpHe Tonoie y Typckoj
nokpenytd 'y okBupy EUFORGEN wmpexe ¢Gokycupanun yriaBHoM Ha in - Situ
KOH3epBaiyjy. Pan Ha KoH3epBalMju 0BEO je 10 MACHTU(HUKANU]e TUCTPHOYITMOHUX
noJpydja, MoceOHO y UCTOYHO] AHATONMjH, TA€ j€ WIACHTU(PUKOBAHO IMET MPUPOTHUX
nomnynianyja y cimBoBuma peka Mener, Kenkur, Myn3yp, Kapacy u [lynymyp (Toplu
and Kucukosmanoglu, 2003YleljyTum, moapydja moroaHa 3a in Situ KoH3epBaIHjy Ccy
orpaHWdYeHa, jep Cy IPUPOIHE MOIyalKje [PHE TOMOJEe YIPOXKEHE O] ypOaHU3alHje U
JOWIEr yIpaBibaka pypamHuM pecypcuma. Ctora je in Situ KoH3epBaimja YecTo
JONyHECHA WJIM 3aMCEkeHa €X Situ KoH3epBalMjoM, KOjoj Ce Yy TMOCICAme BpeMe
nocsehyje Beha maxkma. Ha moapydjy Typcke ocHOBaHe Cy OaHKE KJIOHOBA M KIIOHCKH
orjeau, y KojuMma je HW3BpIICHa HIAeHTH(HKAIMja KIOHOBAa Ca BHUCOKHM pacToOM H

JI00pUM aJJlalTUBHUM O0COOMHAMa Ha pa3jIMYUTe EKOJIOIIKE YCIOBE.

Ballian and Meki (2008) naBone na ce y bocHu u XepueroBuHu BpJio Malio
pamuio Ha WHTPOMYKIMjH XUOPHIHUX TOMOJNA, TAaKO Ja Cy CaMoO Mayie IOBPIIMHE
XUOpUIHUX TOToOJia KOpuITheHe Yy TPOW3BOIKBM IETYJ03HOT ApBETa. 300T IOjaBe

onpehennx 00JeCTH KOje Cy 3aXBaTHIIC T€ KYJITYype OHE Cy BpJI0 Op30 HamyIITEHE, TE CE
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MpecTajio ca JajbOM HHTPOAYKIMjoM. Tako je mpoOieM HHTpOrpecHje CBEICH Ha
HajMamky MoOryhy Mepy 3a pasnuky o apyrux 3emasba EBpomne. Behum mnpoGnem
NPEJCTaB/ba CTATHO YHHILITABAWkHE CTAHHUIITA AYyTOXTOHHMX LPHUX TOMOJA PEryJalijoM
pPEUHUX TOKOBA, OTBapamaM IIJbYHKapa, JIENOHOBAamEM OTIAIHOI MaTepujana, Kao U
HETIOCTOjarhe 3aKOHCKE peryjaTuBe Koja Ou 3amTuTHiIa moctojehw reHodoHT IpHEe
TomoJie. AyTopu HaBojAe Ja OM Mepe 3allTUTE Koje OM ce mpeysenie Ha MPUPOIHUM
CTaHUIITHMA TEUIKO Jajieé pe3yiraTe, ¢ OO03MpPOM Ja je TO 30Ha Ca HHTE3MBHOM
MOJbOIPUBPEIOM U TPaIHOM, a y XEpLEroBUHU U ca YeCTUM Moxapuma. 300r Tora je
JeIVHM W3J1a3 y MOAM3amy KIOHCKHX apXuBa €X Sity Ha 3amruheHuM MecTHMa Koja Cy
3HAaTHO Mame M3JI0KEHA JbYACKHM aKTHBHOCTHMA. Y Ty cBpXy y bocHu u XepueroBunu
je momurHyT €X SItUKIOHCKH apXWB, Y KOjU je YKJbydeHo 161 cTabino ayToXTOHE IpHE
tornone, U3 26 momynanuja mupom bocne um XepueroBuHe u 14 xuOpumHux u
€r30THYHUX BpPCTa TOMoJNA. AYyTOpH HaBoje Aa he KIOHCKH apXHB JOMPHUHETH OYYBamby
TCHETHYKE PAa3HOBPCHOCTH ayTOXTOHE IIPHE TOTOJIC M H-CHE KaCHHje PEHMHTPOIYKIIHje
Ha MPUPOJHA CTAHUIITA, C TUM HITO YNOTPeOy PenpoIyKTUBHOT MaTepujaia U3 apxXuBa
Tpeba OrpaHM4YM Ha JIOKaJIHE MoTpede, CBe MOK ce He J00HMjy pe3yiaTard Ha

MOJIEKYJIapHO-T€HETHUYKOM HUBOY WJIM Ha HUBOY T€CTOBA IIPOBEHU]EHIIH]E.

VY by €X SituouyBama reHeTHYKOT AuBep3uTeTa npHe Tornosie Michalaket al
(2015)cy ucnuruBanu Kpronpesepalrja ceMeHa y TeqdHoM a3oty (Ha -196 °C). Ceme
je CakyIUbeHO ca TpPH MOjeJMHa4YHa cTabia (IBe MPOBEHHjEHIIM]e) U MPOCYIIEHO 0
pasIMYMTOr HUBOA caipikaja Boge y omcery ox 0,02—0,35 gyt (g H20/gcyse mace,
0-g"), HaKOH dera je MOTOIUBEHO Yy TeuHH a30T. KIMjaBOCT ceMeHa Cy MpOLCHHBAIM
HAKOH CBAKOT TPETMaHa, MPHU YeMy Cy J0Ka3aJH JIa je ceMe LPHE TOIOoJIC TOJICPAHTHO Ha
HCYyIIMBamke 10 canapkaja Boae ox 0,07 gg'l, MelhyTuM, Kaja je ceMe M3JI0KEHO HIKEM
HUBOY campxkaja Biare (<0,05 ggl), merosa KiMjaBocT je 3HAYAJHO CMAEbCHA.
Pesynratu ucrpaxuBama mMoka3yjy Ja ceMe LpHE Tomolie, 0e3 o03upa Ha MOPEKIIO,
TOJIMHY CaKyIlJbarha M KBAJTUTET, MOXKE OUTH YCICIIHO Ca4yBaHO KPUOMPE3EPBAILIUjOM Y
poky ox 24 hkana je campkaj Biaare y cemeny y omncery 0,11- 0,17 gg'l. Ha ocnoBy
TOJICpAHIIMje HA UCYIINBAKE M CIIOCOOHOCTH Jla U3JPXKH TOTANAmhe y TEIYHH a30T CEMe
L[pHE TOMoJIe Cy KiacupuKoBaiu Kao ocpenme. OBa crynuja o0e3dehyje ocHOBY 3a

Kopuinhemwe Kpruonpesepsalmje 3a €X SitUKoH3epBalujy ceMeHa IJPHE TOIOoJIE.
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Jeli¢ et al (2014) maBoae ma je 3a ouyyBame aJalTHBHE CIIOCOOHOCTH IIPHE
TOMOJIC HAJNPUKIIAIHU]EC H3BPIIUTH 3aIMTUTy W yHanpeheme WHEHUX MPUPOTHUX
cranumTa. Mehyrum, in Situ xoH3epBauuja Hehe OWTH TNPUMEHJBHBA Yy BEIUKUM
JIeTIOBUMa H-E€HOT IIPUPOJIHOT paclpocTpamermha IyK Toka JlyHaBa 300r ypbanuzauuje u
BeoMa dyecTte (hparMEeHTHPAHOCTH M IMopeMeheHOCTH MpHUPOJHMX cacTojuHa. In Situ
KOH3epBalja reHo(oHIa Moke OUTH OTrpaHWYeHAa Ha Mama MoApydYja, Kao IITO CYy
npuobaiHe IIyMe, HW30JIOBaHE OFf KYJITHBHCAHUX TOMOJA. AYTOpPH MpeIaxy
KOH3EpBallMjy CTapujux crabana y momysanyjaMa eBpOIICKE LPHE TOIOJIE y CIHBY
JlynaBa, jep OBe WHAMBHUIYE HajBEPOBATHHjE€ TNPEICTaBJhajy H3BOPHE OPUTHHAIHE
TCHETUYKE KOHCTUTYIHM]e, KOjeé HHCYy TMpeTpreie TEHETUYKY HHTPOTPECH]Y.
OnprxaBameM 1nocrojeher crama n Moryhe reHeTCKO MoOoJbIIake OBUX CHEIM(PUIHUX
NoTyJalmja, 3ajeJHo ca e(pUKACHOM CTPATETHjoM KOH3epBalllje, Moria Ou ce CIpednuTH

Najba TeHETHYKa JeTpajaliyja.

Rathmacheret al (2010) npeanaxy na ce makma TPUIMKOM KOH3EPBAIlH]je
¢doxycupa Ha BEJIIMKE U Pa3HOBPCHE IOIMyJalje. Y OBaKBUM IOIyJalljaMa HEOMXOIHO
je 00e30equTH HOBE MOTOJHE MOBPLIMHE 33 MPUPOAHO MOoAMIIahUBame y OKBUPY
JTUCTAHIIC NWCIIEpP3Hje TOJICHA M CEMEHa NOTCHIMjATHUX POAUTE/hCKHX crabama. C
003UpOM J1a ce ceMe Pa3HOCH Ha Maje JUCTAaHIE ayTOpu MpPeAaxy Ja IMOTEHIIHjaTHe
MOBpIIMHE 3a moaMwiIahuBame [pHE Tonoje Oyay Ha MakCHUMalHOj auctaHiy ox 500 m
Ol PENpOAYKTUBHO 3penux crabana, kako Ou ce mocrtojehn W jomr yBek 3HadajaH
TeHETHUYKH JUBEP3UTET IpeHeo Ha cienehe renepanuje. [lojeqmHayna crabia u3 TakBe
BEJIMKE M PAa3HOBPCHE IMOITyJallje MOTY C€ KOPHUCTHTH 3a CaKyllJbambe MOJIa3HOT
pETPOAYKTHBHOT MaTepHjaja 3a OCHHBamke €X Situ KOH3epBalMOHUX jeIUHHUIIA.
[TpunukoM KOH3epBallMje MAJIMX PEIMKTHUX IOMYyJalyja, BaKHO je 3HATH HA KOJIUKO]
yIQJbEHOCTH TOIyJalije MOTy Ja pacTy, a Ja W Jajbe OCTaHy y KOHTaKTy IPEKO
nucriep3uje moyieHa U ceMmeHa. Kako ce HajBehu neo epekTHBHOr IMojeHa pa3HOCH Ha
AMCTaHIM Mawoj ox 1 Km, cTpaTterujy xoH3epBauuje momylnaimja HpHe TOIoie Tpeda
¢doxycupaT Ha ofpXkaBame M yHarpeheme Meramomynaiuja Koje Cy HEIOCpPEeaHO]

OJIM3WHU jeTHA APYTO].
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3. IPEJMET UCTPAJXKUBAIbA

Ca eKoJIOIIKOT W JENMMHYHO Ta3JHHCKOT aclleKTa y MOCIEAUX HEKOJIHKO
JelieHrja [pHa Tomoja je Omna moTnyHo MapruHanu3oBada (Ballian and Meki, 2008).
N3octankoMm mpupogHe OOHOBE T€ CTapeHEeM M CEYOM IOCTOjehHMX PHUTCKHX IIyMma,
yOp3aH je mpouec Jerpajanuje MNpUpoIHUX cacTojuHa. byayhm na ce Tomone He
00HaBJbA)y CEMEHOM IIOJ] 3aCTOPOM KpOIIEH, OIUIOJHMM cedamMa Kao HH HaJeTOM
ceMeHa ca CTpaHe, OOHOBa TOIOJIOBHX NIymMa oO0aBjhajla Ce HAKOH YHCTHUX ceda
n300junMa U3 nama 1 xuina. To je uMano 3a mociaenuIyy Jerpajalnjy BUCOKOT Y3rOjHOT
o0JIMKa TOMOJOBUX CEMEHmaya y HUCKM Y3TOjHH OOJIMK, TOTMOJIOBE Mamaue. HakoH
HEKOJIMKO TeHepallrja, TOMOJIOBE Mamaye MOCTYITHO Cy TYOusIe CBOjy BUTAIHOCT, T€ Cy
MpeACTaBJbaje JIErpaJalliOHN CTaUjyM CAcTOjHHA ayTOXTOHHUX Tomoja. 300T Tora cy
namaye MOCTYIHO IpeBelieHe Y HOBU Y3TOjHH OOJIMK, KYIType XHOPUAHUX KIOHOBA
eypamepuukux Tonosa (Romané, 2000).I[Tosehamem KOHTaKTa ayTOXTOHUX TOIOJIA ca
y3rajaHuM 3acaJiiMa KYJITHBHCAHHMX TOMOJA TMPYKEHa je MOTYNHOCT MPOHU3BOIHE
xubpugHor cemena (Levin et al, 1996),mTo je y mHTepakuuju ca (parMeHTAIHjoM
CTaHUWINTA, W3a3BaJl0 €pPO3Mjy TEHETHYKE PA3HOBPCHOCTH W HECTAHAK UHCTHX

MPUPOJHUX MOMyIalyja IpHe Tonojie mmpoM Espore, anmu u Cpbuje.

Y Cpbuju mMajau €0 NpUPOIHHUX cacTojuHa IpHe Tomouie je cauyBaH (Orlovi¢ et
al., 2005).HemnpecTanum JbyACKAM 3aXBaTUMa y OKBHPY NMPHPOIHUX CTAHHIITA LPHE
TOMOJIC, BeIMYMHA HeHOT apeana y CpOuju je cBeieHa Ha mojeauHavHe, MehycoOHo
OJIBOjEHE TOBPIIMHE, IITO je Cly4a] W ca MPUPOJHOM TMOIMynanujoM Ha Bemukom

paTHOM OCTpBY.

Ha tepurtopuju Benukor patHor ocTpBa nomysaiyja L[pHe TONOJE Ce jaBbajy y
tuny myme Oerme m npHe Tomose (Populetim albo-nigrae Slav.$2u mpeacrasiba
3aBPIIHM CTAJMjyM pa3Boja IJIaBHUX ITymMa MeKkux Jumihapa. To cy diaopucTuyuku
Oorare 3ajenHuIile y kojuma ce mopen emudukaropa oene (Populus albal.) u nphe
torosie (Populus nigral.), y cnpary npseha jasssa jomr u Be3 (Ulmus effusawilld.)
uja je GpojHOCT 3HATHO penykopana (Sijatié-Nikoli¢ et al, 2012/a, 2012/bYImajyhy y
BUJly 3HA4a] BIOKHHUX CTAHHUIITA U XUTPOMUIHUX IIyMa Ka0 YTPOKEHOCT TMOIyJIAIHje

I[PHE TOIOJIE HAa OBOM JIOKAIUTETY, HaMmehe ce morpeda KOH3epBalUje U yCMEPEHOT
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Kopulihema pacrojIoKUBOT TeHO(OHIa IPHE TOIOJIE Ha OCTPBY, IITO j€ M IPEIAMET

HCTPaXXMBamba Y OBOj TOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]jH.

[Monynamuja upHe TOmMOJE HAa BemukoM paTHOM OCTpPBY MOABPTHYTa je
oapeheHoM cTeneHy KOH3epBalMje CaMOM YHECHUIIOM Jla CE Haja3e y OKBHPY
3amTuheHor mojapydja TA€ je NeoBamke IMTETHUX areHaca, Mmpe CBera 4oBeKa, CTPOro
xontporucano (Sijati¢-Nikoli¢ et al, 2014).MeljyTum, HEONXOaHE Cy DOAATHE Mepe
KOH3EepBallKje y LIMJbY OYYBamka PACIIONOKUBOT TeHO(POH/A IIPHE TOMOJE KA0 jJETHOT O]

HOCHJIalla IYMCKOT' CKOCUCTEMA Ha OCTPBY.

Crparermja TeHeTHMYKE KOH3EpBallMje IIpHE TOIOJEe Ha moApy4jy Bemmxor
paTHOT OCTpBa TMOJApa3yMeBa IyropoyHO OYyBamke W YyHampeheme eKoJomke
a,[[aHTI/I6I/IJIHOCTI/I U CBOJIYTHUBHOT' HOTCHLII/Ija)Ia OBC BPCTC U INOCTaBJbalhb€ OCHOBA 3a
KOHTPOJIMCAHy MPOU3BO/AKY KBATU(PUKOBAHOT PEHNPOAYKTUBHOI MaTepujana y IHIbY

npomupemna nocrojehe monynanuje.

4. ITIOAPYYJE UCTPAKUBAIBA

CrpoBezieHa UCTpaXXMBamba y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaIije 00aBbeHa Cy
Ha noJpy4jy Benukor patHor octpsa koje ce Pememwem Ckynmtune rpana beorpana
501-362/05-XI111-01ox 08. ampuna 2005.roaune (, Cnyx6enu nuct rpaga beorpama”,

Op. 7/05)cTaBba o1 3aIITUTY KAO MPEACO U3Y3CTHUX OJIHKA.

4.1. 3awmrunheno noapyyje , Beauko parHo octpso”

3amruheno noapyyje ,, Benuko patHo ocTpBO” Haja3u ce Ha TEPUTOPHjH Ipajaa
Bbeorpana, nonpydje onmutrHe 3eMyH, Ha HaAMOpckoj Bucuan 69,5 - 73,5 mCacroju ce
ol Be peuHe ane, Benmukor m Manor paTHor ocTpBa, Koje cy cMmemrene uamehy 1172u
1169 kmToxka /IyHaBa, ca 3allITUTHHM I10jacoM y mupuHA o1 50 MBoIcHE MOBPIIUHE,

oxHocHo 70,1 mBomocrtaja JlyHaBa — koTe HUCKOT TUIoBHAOcHOT HUBOA (EN).

VYkynHa moBpimMHa 3amTrheHor mojapyyja ,Bemmuko patHo ocTpBo® m3HOCH
167,90 hajok cnpoBefeHa reoJeTcka CHUMAara MOBPIIMHE 3aIlITHREHOr TOoApyYja U3

2006. roguae moka3syjy ma ce moBpiiuHa yBehama on mociedmer cHuMama (1952.
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roauue) 1 caga usHocn 211 ha 36 ar 78 fr(Bemuxo parto octpso 210 ha 64 ar 38 fna

Mao parHo octpso 72 ar 40 ).

3amruheHo monpydje ce Kareropuiie kao 3HayajHo 3amTuheHo moxpydje Il

Kareropuje. ,Benmuko patHO ocTpBO“ yXMBa MmocebaH CTaTyC M IO OCHOBY CBOT

MOJIOXKaja, jep ce HEMOCPEIHO Ocjama Ha MehyHapolHe TUIOBHE MyTeBe Ha JlyHaBy M

Cau. OHO je jeHa 0] peTepHUX Tayaka Ha Haj3HAYajHUJEM €BPOIICKOM IIJIOBHOM IYTY

(Kopumop VII-NETS — HoBu €BpOIICKM TPaHCIIOPTHH CHUCTEM), KOjU IPEKO KaHala

Pajna-Majna-/lynas, noBe3syje CeBepHo ca LlpHum mopem.

3a 3amtuheHo moapydje yTBpheHe cy Tpu 30HE ca Pa3IMUYUTHM PEKAMHUMA

samrure (wian 5. Pemiema) u T0:

1.

30Ha 3alITUTE MPHUPOJE — PEXHUM 3amTUTe | cTemeHa, Koja MMa KapakTep
CIIELIMjATHOT pe3epBara MpHupoje U oO0yxBara: Majo paTHO OCTPBO Yy LIEJHHH,
30Hy mpuobaba Bemukor parHor ocrpsa (popnana mpema JlynaBy u Casu),
HIYMCKH KOMILTEKC (MeljympocTop u3Mel)y BOJACHUX MOBPIIMHA YHYTAp OCTPBA),
BJIaXKHA TOJpydYja yHyTap Bemukor paTHOT OCTpBa, BOJEHE MOBPIIMHE OKO
Manor patHor ocTpBa U BojeHe nopumnHe oko | u |l 30He Ha Benukom patHoM
OCTpBY;

30Ha pekpeanyje — pexuM 3amTuTe |l cTenena, koju oOyxBara: yHYTpallmbhe
nenoBe Bemukor paTHOr OCTpBa, HEKaJallllbe 0OpajBe MOBPIIMHE KOje ce U
calla y TOM CTaTycy KOPHCTE, JIMBAJCKE MOBPIIMHE M HEKAJAIlle JUBAJICKE
NoBpIIMHE oOpacne OarpeHleM M JpYyrMM HEayTOXTOHMM BpcTama, Jeo
dbopnanga npema JlyHaBy KOjU je MEIMMHUYHO 3ay3eT OecnpaBHO u3rpaheHum
00jeKTUMa U Ha KOM Cy BpIICHE HeoBlalheHe WHTEPBEHIIM]e Ha BereTaluju u
Ha Ty, Kao ¥ JOKal{ja jaBHOT TMPHCTyNa MpemMa OeorpaacKkoM Jaeny ca
KOHTPOJINCAHOM JaBHOM caoOpahajHUIIOM M 3aIITUTHOM 30HOM y mupuHH o1 10
M Koja MmoBe3yje OBY JOKaIr]jy ca moctojehom miaxxom Jlumo;

30Ha Typu3ma — pexxum 3amrture |l crenena, koja oOyxBata: miaxy Jlumo ca
IUIAHUPAHUM TPOIIUPEHEM Ha KOME C€ MOXKE JIOUMpAaTH OpraHu30BaHa
TYPUCTHYKO-PEKpEaTHBHA MOHY/Ia U HOBHU CaJIpXkKaju, BOJCHY MOBPIIHUHY KOja je

OKpPY’KYj€ | JIOKAIIH]y JaBHOT MPUCTYIIA MpeMa OeorpajcKoM ey .

[Topen oBux pexkuma 3amrTure ,, Bemnko paTHo ocTpBO® moTnana u moj cienaeche
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peKMME 3allTHTE. 30HAa CaHUTApHE 3allTHTE W3BOPHINTA BOJOCHAa0AEBama U
BOJIOTIPUBPETHUX 00jekara, 3alTUTa MOYBAPHUX MOAPYYja, Ka0 M 3aIITHUTA JIOBHUX H

prOOJIOBHUX pe3epBara.

4.2. MHcropujat Besqtukor paTHor ocTpBa

Benuko paTHO OCTpBO HACTAJIO j€ Ka0 CEIMMEHTHA U alyBHjaTHO-aKyMYyJIaTHBHA
TBOPEBHHA yCJEN YCIOpaBama M 3ayCTaBjbamha MENuaHuX HaHoca Ha ymhy Case y
HynaB. UsrpaheHo je o KOHIEHTPUYHMX OWJPHUX II0jace€Ba, KOjU C€ IPaBUIIHO
CMEHYjy o ofajile Ka YHYTPaIllkOCTH OCTPBA, 3aBUCHO OJ HHBOA IMOJ3EMHUX BOJAa U
Y3OUTHYTOCTH TepeHa. llpumama oOceTJbMBHM  BIQXHHM  CTAHUIITHMA  KoOja
MoJIpa3yMeBajy MPUCYCTBO CIeH(UIHE BETeTalnje, KOja YMHHU CTAHUIITE 32 PA3TUIUTE

OMJbHE M JKUBOTHEGCKE BPCTC.

[TojaBa ocTpBa je mpBu MmyT 3a0enexeHa y 16. Beky, Kao Majau NEIIYaHu CIpy,
KOjU je KacHH]je MOJEJbeH BOJACHUM KaHAJIOM y MpaBlly BojoToka JlyHaBa. Hajctapuju
JMKOBHU TIPHKa3 Haja3W ce Ha manu Mabapckor kaprorpada Jlazapa [leaka u3z 1514.

rOJIHHE.

[IpBu mucaHM mojaTak Koju yka3yje Ha mocrojame ana Ha ymhy Case y JlyHas,
HaJIa3u Cce KOJ| CHIJIECKOr Jiekapa bpauna u3 1669. romune. OH crioMHIbE BEIHKO
IIyMOBUTO ocTpBO Ha ymihy Case y /lyHaB, Koje ce 10jaBUJIO U3 PEYHOT Tajora mpe He

BHIIIC OJ1 TPUJECET MET rOANHA.

[IpBH NOKYMEHTOBaHH MOJATaK O TOCTOjamy TrpaljeBUHE HAa OCTPBY NOTHYE U3
npse nosoBuHe 18.Beka, kao poprudukanuja cpymena 1740.rogune. 3 1876.rogune
MOCTOjU ayCTPOYTrapCKH TUIaH 3a OCTPBO, a HemTo kacHUje 1894.romune u mahapcku

IJIaH.

Cge ckurie u kapte u3 17., 18.u 19.Beka ykasyjy na cy npomeHne Ha ymihy Case
y [ynaB O6une omyBsek Benmke. Kpo3 nyry MCTOpHjy OCTPBO je MEHAIO CBOj OOJIMK,
JEeNTWIIO Ce U Clajaio, moBehaBano M cMamkUBAJIO M Yy BUINE HaBpaTa MEHAlIo U CBOjE
nme. Hajcrapuju HazuB My je 6mio JlynaBcko octpBo, 3atum llapurpaacko octpso, a
Tek kpajem 18.Beka (1775.roauHe) Ha MJIaHOBUMA Ce I0jaBJbyje ajaa OJBOjeHA y TpH

nena, ca Ha3uBoM PaTHO ocTpBo. [lociie mpBor cBeTCKOT paTa, Kaja cy OCTpBa U3ryouia
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BOJHHM 3Ha4aj, Majo paTHO OCTpBO je Ha3BaHO ,Komcka ama®, a Benmuko paTHO OCTpBO

ce 3BaJio ,, CHpOTHECKO OCTPBO".

Benuko paTHO ocTpBO je ycko moBe3aHo ca ucropujoM beorpana u CpOuje, u o
CBOT' [TIOCTaHKa OMJIO je Y CKJIOIY paTHUX oOllepalniuja u3Bo)eHUX y OBOM peruoHy. 300r
CBOT' BEJIMKOT CTPATEIIKOI IOJI0XKaja, HA BEMYy Cy, IMOYeB O TYpCKe BJaJaBHHE, Ia
MPEKO yrapcke M aycTpHjcke, rpal)eHa u pyiieHa MHOTa BOjHa yTBphema U MOCTOBH 3a
nperna3ak BOJCKM ca Oeorpajicke Ha 3€MYHCKY M IaH4YEeBAayKy CTpaHy, U OOpHYTO.
3HayajHa packpcHHUIa caoOpahajHMX W TProBayKUX IyTeBa, PaTHO OCTpBO MoOCTaje

nmovyeTkoM 19.Beka ca mojaBoM MpBUX napoopoja 3a Mahapcky u Pymynujy.

[Mocnenmux cemaMieceT TOAMHA, O] KaKO Cy U3BpIIeHa 4 CHUMama, IIPUCYTHA CY
BeJIMKa Mmomepama obana octpsa u [yHasa. /[pacTiuuHe mpoMeHe ce JeiaBajy y J0HkheM
Toky [lynaBa wucnpen ymha Cae. Y oBoM mepuonay AecHa obama ce koj yinha
nomepmia yaecHo 3a oko 500 m.IIpomeHe apyre aBe KOHType 3HATHO Cy ciabuje,

HapOUYUTO CaBCKE oOaire.

[MToBpmmHa Benukor paTtHOr ocTpBa cMameHa je 6ounoM eposujom 3a 60 ha,a y
UCTO BpeMe ce Ha 0aHaTCKOj CTpaHu (pOpMUPAO MPOCTPAHU MEIITYaHU CIPY/ LIHPOK OKO
250 m,a myraugak ckopo 2000 m.Kox 3emyna JlynaB Texu yaecHo (ycien poTanuje
3eMibe — KOPUOJIMCOBO YOp3ame), anu My Hecapiaquee CaBHHE KPUBHHE HE J1ajy Ja ce
MPEMECTH Y KOpUTO pykaBia. JemaH aeo Boja JlyHaBa Ha Taj HAUMH HJE PYKaBIEM Y
CaBy, a TaBHM JyHaBCKU TOK MJIE Ca CEBEpPHE CTpaHe Benukor paTtHor octpBa Kpo3

[IMPOKO KOPHUTO TOIOKHO cTamHuM rmpomeHama (Pordevi¢, 2007).

CBojum crnenupUIHUM TIOJIOKAjeM W W3TIeoM Beaumko paTHO OCTPBO OAYBEK
npuBiaun naxmwy. [IpBU HMHXKXEHEPCKU NpOojeKaT KOju MOMHUI-E OCTPBO, Hajla3u ce y
wiany perynanuje Cape. PerynmannoHu miaH je u3paauia aycTpo-yrapcka BOjHA
komaHna y 3arpedy 1876. romqune. Ha Tom maHy je mpelcraB/beHa jeTHOCTABHA
Tpoyryacta peryinanuja ymha m Benuwkor parHor octpBa. Hemro kachuje, 1894.
roAMHE, TOjaBJbyje ce MahapCKu Mpeasior y OKBUPY 3aKOHAa O pEryiucamy Cpeamer

ToKa [[yHaBa.

[IpBa mpaBa uzaeja o ypehewy u kopunthemny Benmukor paTHOT oCTpBa mojaBuia ce
y TeHepaJlHOM ypOaHUCTHYKOM T1uiaHy u3 1923-1924.romune. Tama je ocTpBO

3aMUIIJBEHO KAa0 BEJMKU EJIMTHU MapK. 3a Te moTpede je U3BPUICHO HCYIIMBAaHmEe U
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HacuIlamke TepeHa Ha JieBoj obanu CaBe, a mopea Tora Tpedayio je Ja MoYHe U3rpaamba
npBor cajmuinTa y beorpany. Hemro kacHuje, M3BeIeHH Cy paJioBU HA PETyJalliju JIEBe

nyHaBcke o6ane (1928-1935roaune).

[Tocne Jlpyror cBerckor paTa, yowbHBa Cy TpU MOceOHA MEpHOAa ca pa3pajoM
uneja o Benmukom patHom octpBy. [lmanom u3 1948.ronune 3amunubeHo je aa PatHo
ocTpBO OyJe CII0jeHO ca MOCTOM HcCIpe] 3eMyHa, Y3 BeOMa aTpakTHBaH CIIOPTCKO-
peKpeaTHBaH MapK Ha OCTPBY, Ca BEJIMKUM KpPY>KHUM je3epoM y cpeaunu. Hajuemrhe
BapHjaHTe Koje cy Omie y ontuuajy cy Jesepo, 3anmus unu Octpso. ['ogune 1950.mpBe
JIBE BapHjaHTE Cy MO3UTHUBHO OIEH-EHE, a BapujanTa OcTpBo je oxdaueHna. Konuemnmuja
Jezepo O6uBa mpuxsahena 1970.romuHe m Beoma no0po paspahena, na Ou Beh nBe
rOAMHE KAacHHje TeHEepalHUM YpOAHUCTHUKUM IUaHoM u3 1972. romumue, TO OMIIO
onbayeHo. Benuko paTHO OCTPBO 3ajpkaBa CTAaTyC OCTpPBa HAaMEHEHOI MAacCOBHO]

pekpeanuju (Pordevi¢, 2007).

VY nepuony on 1976-1985roaune ocTpBo ce pa3mMaTpa Kao MOTEHIUjaJIHA U3BOP
BOJIOCHa01eBama. 3aBOJ1 3a 3aIUTUTY MPUPOJE MOCTaBsba 3aXxTeB CKYMIITHHH OMIITHHE
3emMyH Aa mporjacu Benwko paTHO OCTpBO 3a 3amTuheHH pe3epBaT MPUPOTHUX U
HMCTOPH]CKUX BPETHOCTH. 3axXTEB HHje 3BAaHUYHO YCBOj€H, ald Cy IUIAHOBH O

BOJIOCHA0 IeBamky MPECTAIH.

3aBon 3a 3amrtuty npupone Cpouje, 2002. rogune, nedunuiie mpemior 3a
3amruty Bemukxor m Manor patHor octpBa Ha JlyHaBy, kox beorpana. Pememem
Ckymmtuae rpaga beorpama 501-362/05-XIII-01 ox 08. ampumma 2005. roaune
(, Cnyx0enu nuct rpaga beorpamga”, 6p. 7/05)Benuko paTHO OCTPBO je MPOTrJIAIIECHO 3a
Mpeeo U3Y3eTHUX OJUIMKA M KAa0 TaKBO CTaBJHEHO MO 3amTuTy. OmmykoM CKynITHHE
rpaga u3 2005. roguHe ofpxaBambe Benmukor paTtHOr OCTpBa IOBEPEHO je Ha
yIpaBJbambe, OIHOCHO, CTapeme JaBHOM KOMyHasHOM mpeny3ehy ,3emenmno —
beorpan”, beorpan. HoBum renepanaum manom beorpana qo 2021.rogune yrBpheH je

craryc Benmkor paTHOT ocTpBa Kao jaBHOT U TpajHOTr 100pa beorpana.
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4.3. Teojiomike KapaKTepPUCTUKE

Benuko n Maio paTHO OCTpBO Cy apXHIenar o MeT MajluX OCTPBa YHjU TPOIIEeC
o0nMKOBama joIll HUje 3aBpiieH. Jakie, ctBapame Benukor paTHOT ocTpBa MpeAcTaBiba
JUHAMHYaH TPOIEC, KOjH, aKo Ce TMoryieqa Ay0Jhe Y TEOJIOMIKY HCTOpUjY 3eMibe, He

npeaAcTaB/ba HUKAKBY BPCMCHCKY JUCTAHIY Ca I'COJIOUIKOI aCIICKTA.

Memajyhu u3rien cBojux tokoBa CaBa u JlyHaB cy 3a cama 3amo0mim 00JUK
KOJH TPEHYTHO TO3HajeMO. BeauKo paTHO OCTPBO HACTAIO j€ Kao CEAMMEHTHA H
aKyMyJlaTUBHO-aJTyBHjajHa TBOpeBMHa JlyHaBa, uWje je MelryaHe HaHOCE 3ayCTaBHIIa
wi ycriopuia peka Casa. Ha ymhy oBe aBe peke kKoje ce cmajajy moJ TYIUM YIJIOM
JIOLIUIO je 10 CMamelkha MEXaHWYKE CHare W JeJHOT M JIPYror BOJOTOKAa M TalloKema
TPAHCIIOPTOBAHOT, HAHOCHOT MaTepHjayia. Y MOYETKY Ce OBO TaJlOXKEHE OJBH]jal0 IMOJ]
BOJIOM, Tl Cy CTPYjHHUILIE TOKA HajCIIOpHje, TAKO Aa c€ MPBOOUTHO (OPMHUPAO MOIBOIHU
cpya. BpemeHoM, oBaj crpya modeo je na m3pacTta M3HAA BOJICHOT Orjenana u jJa
MoCTaje Beoma Jierna ajia Koja je Ha3BaHa Benwko paTtHo ocTpBo. Benmuko paTHO OCTpBO
omacaso je ca ceBepa JlyHaBom, ca uctoka CaBowm, a c jyra u 3amnaja pykasiem JlyHasa,

JyHaBuem.

Kao peuenTHe TBOpEBHHE, ajie, IPEMa CTAPOCTH I'COJIOMIKOT cacTaBa MpHUMaiajy
KBapTapHUM CEIMMEHTHMA, OJTHOCHO XojoleHnM. Ha ocHoBy OcHOBE TeoJIomKke KapTe
(K 34-113, Jluct beorpan), ceaumentd Benwkor patHor octpBa mpumanajy (Gamuju
KOpHUTa, Ydja Ie0/buHa U3HOCH OKO 25 M.V moauHu OBe cepHje Haja3e ce 3eJICHKACTE
tepunjapae riauHe. Llena cepuja genu ce Ha BHIIE CTpaTH()PUKALMOHUX CEKBEHLU YHje
CMEHUBAE CE MPABUIIHO youaBa. J[omu €0 cepHje MpeacTaBba XOPU30HT MECKOBUTHX
[IUbYHKOBA ¥ NIJBYHKOBA, MPOMEHJbHBE AcOJpUHE. [ paHynanuja ceuMeHaTa Bapupa o
5 CM cBe /10 CHTHO3PHOT. 3amakeHa Cy W Mama COYMBa TECKOBa, pehe TIMHOBUTHX
MIECKOBA, 1A YaK M MECKOBUTHUX IinHa. V3Hax oBuX ciojeBa, no ayoune 4 - 5 mog
MOBpIIMHE TEPEeHa, Haja3e Ce CHBM, CHBOMPKH M CHBO3EJCHU MeckoBU. [ paHynanuja
OBHX TIECKOBAa Y TEOJIONIKOM IIeCKy OJI03/10 HaBHIE HMa CMEHY CpEImbEe3pHU-
CUTHO3PHU-TIPAIIMHACTH NTeCKOBU. HajBuIle mapTuje oBe cepuje mpeacTaBibajy IECKOBU
ca mpuMecama TJIMHOBUTE M aJBEpUTHYHE KOMIOHeHTe. J[ebJbuHa OBOT jena cepwuje,

Kojaje IMOHCKaA IMPCEACTaBJbCHA U MYJbCBUTOM IIPAIIMHOM U NPAIMHACTUM ITECKOBUMA,
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n3HocH oko 5 M. Tpeba ncrahu ga y cBUM J0caalllbUM HCTPpAXXKUBamkbUMa HUCY HalyeHn

dbocuHM ocTaIy, YaKk HU y Ay0seuM aenouma (2008).

4.4. TlemoJiolIKe KapaKTEePHCTHKE

[Ipema meoyI0mKOM cacTaBy, MOBPIIMHCKH CII0jeBH Benmukor patHor octpsa cy
allyBHjajiHe TBOpeBHHE peke JlyHaB u, y MameM obumy, pexe Case. [lo Ilenomomkoj
kaptu BojBoauue (3aBox 3a moJeornpuBpeHa ucTpaxkuBama, HoBu Can, 1958.roaune)

3eMJBMILITE MpUIaja rpynu alyBUjyMa pa3InuuTor MEXaHUYKOT cacTaBa.

Ha BenukoM paTHOM OCTpBY Ipema MEXaHHYKOM cacTaBy cpehy ce nBa Tumna

3EMJBHUIIITA. IECKOBUTO-UJIOBACTHU Kap60HaTI/I 1 UJI0BACTO-IICCKOBUTHU Kap6OHaTI/I.

[TpBu TH 3eMJbHINTA j€ 3aCTyIUbeH Ha 63,76%moBpIinHe U pacpoCTUpe ce y
CpeAMIIEM U UCTOYHOM JIENIy OCTpBa. Taj THI 3eMJbHINTAa MOKE OUTH O3HAUEH Kao
riej (momsemue Boze ociuaupajy usmehy 80m 120 cmuay6une). [To cBoM MeXaHUYKOM
cacTaBy THIl 3eMJBHUIIITA Claja y JaKe MECKOBHTE HiIoBaue (caapikaj GUHHUX YeCTHIA
0,002 mmsapupa on 22 - 34%.a cagpkaj cuTHOT Tiecka o1 54 - 68%).0OBakaB cacTas
une cee 10 120 - 130 cmuy6une. OBy BpCTY 3eMJBHINTA KapaKTEpUIy JT00pe BOIHO-

Ba3AyIIHE OCOOMHE.

WnoBacTo-nieckoBUTH KapOOHATH 3acTynsbeHH cy Ha 14,37%moBpuinHe U TO
caMo Ha 3araJHoM ey ocTpBa (riaxa JIumo). Taj Tum 3emsbuiTa MOke OUTH O3HAYECH
Kao TMpela3Ha alyBHjajHAa MapapeH/3WHa Ha PEHCHTHOM WIOBACTO-TIECKOBUTOM

aITyBHjaJTHOM HAHOCY.

Ocrarak umHe 3ab0apene mnospiuuHe (7,50%) U nmoBpuIMHE HA KOjUMa C
y

3actyrbeHu Bpoanu (14,37%).

3eMJBUINTE j€ TIOMHO M 0 CeAaMICSCETUX TOJWHA JBAJCCETOr Beka HajBehum

JIEJIOM C€ KOPUCTHJIIO 32 MOJbONPUBPEAHY MPOU3BOAY.
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4.5. XuapoJolike KapaKTepUCTHKE

Cam Hactranak Benukor paTHoOr ocTpBa Be3yje ce IpPBEHCTBEHO 3a JlyHaB, aiu HHA
ytunaj peke CaBe Huje 06e3 3Havaja. Kao jenan nmHaMUYaH CUCTEM KOjH C€ HETPECTaHO
Mema, noBehaBa UM cMamyje, eI WIK chaja, Benuko paTHO OCTPBO 3a CBOj M3IIIEN

ayryje obema pekama.

JlynaB je HajBeha peka cpeame u jyrouctoune EBpore, a mocie Bonre, npyra mo
mmpuad. Jly:xuna Toka Jlynasa nznocu 2857 Kmu mpotude Kpo3 8 eBpOINCKux 3eMasba.
On cBoje ykymHe nyxuHe Tok JlyHaBa kpo3 Hairy 3emiby uzHocu 449,35 kmlIlnosan je
1esoM IayxuHoM kpo3 PenmyOmuky Cp6ujy. CBe no bBepnarcke kimucype npeacraBiba
TUMMYHY PaBHUYAPCKY PEKy, CTBapajyhw MeaHjape, W3nuBajyhu ce W3 KopuTa M
oOpasyjyhu pykaBie u ajge — peuna octpa. Ha maHnoHckoMm nieny Toka uma ykymHo 49
peunux octpma. Illupuna toka y mpoceky mznocu 600 m.lyx 4uTaBOr CBOI TOKAa,
JynaB je Hajiupu m3mel)y bauke Ilanmanke m 3emyna (420 no 2.000 m),nox my je
MakcuMaiHa AyOuHa Ha oBoM moapy4jy 10,5 m,a cpeama Bapupa oxg 3 no 6,8 m.
bp3una toka Bome, mepera 1953.roaune kox 3emyna, kpetana ce ox 0,8 mo 1,4 m/s,
3aBHICHO OJ] BOJIOCTaja, ajlil je KacHHje, M3rpaamboM Opane Ha Depaany, /lyHaB ycrnopeH

y3BOJIHO cBe 0 CllaHKaMeHa.

CaBa, Heka/1 Haj3HAYajHUja peka OuBIIe JyrocnaBuje, uMa TyXKHHY Toka o1 945
km. On Jemene na g0 ymrha y /lynas, ayxuna usHocu 296,5 kmkpos CpOujy u mneaum
CBOjUM TOKOM je mioBHa. [Ilupuna anyBujanae pasau Case Bapupa (2 - 4 Km)u menum
TOKOM je TOJ BIAaCUTUM HaHocuMa. 30or He3HaTtHor majga CaBa HHUje y CTamy Ja
TPAHCHOPTYj€ caB Mecak U IIJbyHAK KOjU J00Hja O]l CBOjUX MPUTOKA, Beh ra Taloku U

O]l BheTa CTBapa CIPY/JOBE H aJe.

VYmpaBo jeqHa on rmaBHUX ocobeHoctu CaBe Cy CIPYIOBH KOJU CY YOUJbHUBH H
IIPU CPEIHUM BOAOCTajUMA, JIOK C€ MPU HUCKUM BOJIOCTajUMa OHU MOT'Y UCTHLIATH 3 - 5
M u3Hax HUBoa Boje. Pexa CaBa mma HajBUINE BOJE y alpuwily U Majy, 3aTo IITO Ce

oTala CHECT OY>K BbECHOI' CJIMBaA.

JynaB, Takole, HajBHIIIE BOJE MMa y OBUM Mecelnuma 300T TOIJbEHa CHEra y
ciuBoBuMa Cage, [IpaBe u Tuce, a ucroppemeno y Hamem [lonynaBipy manajy Hajsehe
KOJIMYMHE TMaJaBuHA. Y OBOM IMEPHOJY TPAHCIOPT MHIJbYHKOBUTOT, IMECKOBUTOT U

MYJbEBHTOI MaTepHjana je HajuHTe3uBHHjU. [lopact mposiehHMX Bojga y OKOJIMHH
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beorpana tpaje oko 20 nana, a onagame je nocta criopuje. Hajmamy xonmmuuHy BOjE,
peka Capa u JlyHaB, Majy TOKOM centeMOpa U OKTOOpa mociie epro/ia JIETHUX CyIa

Y CMamEHOT MPHIJIMBA aTMOC(EPCKOTr Tanora.

On 1859.roanHe moummy J1a ce BpIIE CBaKOJHEBHA Mepema BOJOCTaja KOJ
3emyna. Hajsumm 3abenexenu Bogoctaj 6uo je 16.anpwra 1888.rogqune 7,99 musnan
HyJITEe Tauke, a HajHwku 25. maja 1908.romube m m3HOcHo je 1,26 mucnon Hynrte
tayke. Cpenma TeMmreparypa Bolae Koa 3emyHa, MepeHa y mepuoay on 1946-1970.

roaune, u3Hocwia je 11,5 °C 3umu JlyHas uecto u 3amp3ue (2008).

Msrpagmom hepmanckux XuapoeleKTpaHa M aKyMmyJaluoHor jesepa 1972.
roauHe, J0Ja3u [0 3HayajHUX M JpacTUYHMX MpoMeHa y pexumy JlyHaBa, a
WHAMPEKTHO U meroBux nputoka Case, Tuce m Hepe. Ha Taj maumn mgouwio je mo
ycrnopaBama JlyHaBa u mosehanor Tanoxkema HaHoca. HUBO BomocTaja je MOAWTHYT,
HITO C€ OJpPa3uji0 Ha PEXHUM TOAMIIIEr IUiaBjbeHa. CBe OBE NMpPOMEHE Cy, HapaBHO,
MMajie HETaTUBHM YTHIIQ] HAa BEreTallljy U >KUBOTHUI-CKE BPCTE, YMja Cy CTAHMILTA Y
BEJIMKOj MEpU HapylIieHa U peaykoBaHa. [[poMeHOM BOJIOCTaja U3MEHEHU CYy €KOJIOIIKU
YCIIOBM Y3BOJHO OJi OpaHe W, Ha Taj HA4YWH, MU3MEHEHU WU MOTIYHO YHUIITCHH

M0j€IMHU €KOCHCTEMH.

Ha BemukoM paTHOM OCTpPBY HHBO IOJ3€MHHX BOJa AWPEKTHO 3aBHCH O]
Bojocrtaja Jlynasa. Ocunnanuje HuBoa J[yHaBa 300r Tora M3a3uBajy U MpOMEHE HHUBOA
MOJ3eMHHUX BOJA IITO C€ MOXE YOUUTH y MHUKpojemnpecujama. OMUCaHO 3eMJBUIITE
OCTpBa M HETOBO BIAXKEHE Y 3aBUCHOCTH CYy O] OJ3€MHUX BOJA, KOJIMYMHE TaJaBHHA

U pekuMa MorjiaBHuX BoAa /lyHasa.

4.6. KauMaTcke KapakTepUCTHKe

3a morpebe aHalM3e KIMMATCKUX KapaKTepUCTHKa Bemukor paTtHoOr ocTpBa
kopumhern cy nmoaanu Pemybmudkor xuapomereposomkor 3aBojga CpOuje 3a mepuon
1946-2013roaune Ha MeTepoionikoj ctanuid beorpan (na 44°8'ceBepHe reorpadcke
mmpure u 20°47'ucroune reorpadeke ayxune). Kopuirhene cy apuTMeTH4Ke CpeinHe

HH3a pacCllOJIOKUBUX ITOJAATaKa.
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4.6.1. TemnepaTrypa Ba3ayxay nepuoay 1946-2013roaune

TemmepaTypa Ba3zayxa cnajaa y jeaH o]l HajBaXXHUJUX KIIMMATCKUX MOKa3aTesba.
[Ipema oOpahennm momarmuMa wu3 PemyOnMukor XHIPOMETEPOJIOMIKOT — 3aBoja
Penybnuke Cpbuje, mogamnu o Temmneparypu Bazayxa y nepuony 1946-2013roaune 3a

METEPOJIONIKY cTaHUIly beorpan, npukasanu cy y Tabenu 2.

Tabena 2. BpeqHoctu cpelbux MECEUYHUX M TOAMIIBLUX TEMIIEpaTypa Ba3ayxa

Ha oapy4jy beorpana (°C) y nepuony 1946-2013roaune

Tomuna | | lm v v v M oMie X X X X Bf)‘;;if;
1946 | -24| 29| 73| 142 195 227 254 255 224 PB76 | -03 12,7
1947 | -63| 06| 104 148 185 217 233 220 21,2,61085 | 3.4 12,4
1948 71| 19| 67 132 18p 187 209 229 189 1352 | -21 12,1
1949 24| 24| 24| 134 18p 17)5 20,7 199 181 1298 | 41 11,8
1950 | -2,2| 34| 7.8 147 198 22]3 295 241 19501177 | 60 13,2
1951 37| 51| 84| 123 18p 207 240 230 199 1099 | 3.6 13,1
1952 20| 19| 53/ 156 16p 204 244 257 185 1367 | 3.5 12,8
1953 15| 12| 59| 131 158 =210 236 206 19,3 1339 | 06 11,7
1954 | -51| -50| 7,0 95 159 21|8 215 21,9 194 71159 | 48 10,8
1955 25| 52| 48/ 84 165 199 212 197 176 1389 | 54 11,7
1956 33| -72| 1,4 127 16p 19]2 244 231 19,0 11233 | 10 10,5
1957 | -13| 70| 87| 126 13p 226 248 216 174 11279 | 14 12,2
1958 | -0,1| 70| 21| 96 =206 =200 236 232 178 1269 | 64 12,5
1959 18| -06| 90/ 124 168 194 243 20,7 158 81064 | 53 11,6
1960 01| 26| 67 11,8 157 205 204 219 165 1599 | 6,6 12,3
1961 10| 37| 94| 153 148 =214 212 218 189 1488 | 1.1 12,7
1962 20| 07| 30/ 132 18p 189 210 235 176 1285 | -0,9 11,4
1963 | -52| -1,8 50| 12,7 175 22[3 238 241 192,41212,3| -18| 117
1964 | -55| 12| 47 127 158 22]8 212 204 168 31381 | 27 11,2
1965 20| -24| 76/ 101 16p 20|11 248 199 191 4116,7 | 49 11,5
1966 | -25| 91| 62| 141 16y 197 214 214 18001764 | 32 12,6
1967 | -15| 32| 87 115 17p 193 231 222 192 9147,7 | 06 12,2
1968 | -0,8| 56| 7,5 152 198 213 214 195 169 11282 | 03 12,2
1969 | -19| 17| 43| 11,6 20p 189 206 206 181 012109| -15 11,3
1970 12| 25| 66| 126 14p 202 208 212 166 1125 | 26 11,6
1971 1,7| 35| 43| 130 194 197 215 226 14,7 1042 | 3.4 11,8
1972 05| 40| 97 138 175 219 214 201 146 BB1 | 25 12,0
1973 04| 39| 56/ 11,0 181 20j1 2241 214 185 1155 | 2.4 11,6
1974 | 20| 71| 89| 109 15p 184 209 229 183 P72 | 3,7 12,1
1975 37| 21| 108 122 18p 196 214 201 19561150 | 24 12,2
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Tommua | | o |v v MLV X XX Bf)le’;f::;
1976 14| 04| 40| 126 168 186 218 181 163 1286 | 35 11,2
1977 34| 79| 108 111 178 20,7 218 209 15171278 | -0,7 12,4
1978 1,8| 22| 83| 115 15p 190 208 200 155 1187 | 35 11,0
1979 02| 35| 104 109 174 220 200 201 17831175 | 54 12,2
1980 | -16| 27| 66| 94 148 197 208 204 164 1380 | 1.1 10,8
1981 | -1,4| 24| 102 115 16/ 209 212 21,3 183,01456 | 28 12,0
1982 | 04| 00| 66| 91 189 215 214 212 207 1386 | 52 12,0
1983 49| 21| 91| 150 18f 191 231 221 172 1188 | 2.2 12,4
1984 21| 12| 56/ 11,3 168 188 240 203 189 1410 | 1,5 11,5
1985 | -34| -31| 57| 128 19p 17]7 226 225 176,11155| 66 11,2
1986 27| 14| 56 151 18p 195 198 281 181 11263 | 10 11,7
1987 | 25| 28| 17| 123 15p 21]1 248 207 21281281 | 3,3 11,8
1988 46| 49| 65 11,3 178 202 247 234 180 1184 | 29 12,3
1989 05| 54| 105 150 160 183 224 216 17151259 | 37 12,4
1990 16| 73| 112 123 182 206 219 225 16181385 | 22 13,0
1991 19| 02| 92 110 136 211 236 212 18941177 | -11 11,4
1992 17| 42| 82/ 130 170 =206 248 268 186 1382 | 1.2 13,0
1993 15| -06| 50| 12,7 200 217 226 234 18151430 | 47 12,2
1994 | 43| 35| 104 128 1855 210 244 241 21721175 | 34 13,6
1995 06| 79| 71| 126 168 205 248 216 166 1343 | 2,2 12,4
1996 | -0,2| -0,6| 26| 12,6 198 21[9 220 221 14,1,712100| 17 115
1997 03| 54| 67 82 186 =219 211 208 171 98,8 [741 11,8
1998 46| 70| 54| 144 168 228 237 235 168 1329 | -16 12,7
1999 1,9| 25| 92| 134 175 20[3 219 227 196 1282 | 26 12,4
2000 | -10| 52| 81| 162 19p 230 235 257 17,9 61411,9| 53 14,2
2001 42| 54| 114 12,0 188 190 230 240 16181447 | -1,9 12,6
2002 12| 85| 103 121 201 229 243 222 174213106/ 1,3 13,7
2003 03| 21| 71| 121 215 2500 231 256 17,881092 | 28 12,8
2004 | -03| 36| 7,7 131 16p 206 =231 220 17211576 | 37 12,5
2005 1,7| -1,3| 58| 12,7 17)7 20[3 226 206 184 81267 | 3.4 11,8
2006 | -05| 1,9/ 65| 137 174 202 247 209 19221589 | 43 12,7
2007 76| 72| 102 149 195 238 288 242 16281152 | 11 14,0
2008 32| 63| 91| 138 198 230 247 240 170 1481 | 46 14,0
2009 | -02| 29| 79/ 158 19p 21j0 241 241 206 11399 | 47 13,7
2010 06| 37| 82 135 181 213 244 241 178 10®2| 25 13,1
2011 1,6 | 10| 80| 144 175 22]2 240 247 226 1244 | 55 13,2
2012 21| -30/ 101 145 179 =249 270 263 215,714105| 2,0 14,0
2013 33| 46| 66 150 198 21j4 245 253 172 151®1| 32 13,8

Bi‘;;f::; 09 | 27| 72| 127 176 208 22/6 223 181 126 V.26 12,3
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Ha ocHOBY mpuKa3aHMX ToJaTaka MOXE C€ KOHCTATOBAaTH Ja IIPOCEYHA
TOJUIbAa TeMmIepatypa Baszayxa y nepuoxy 1946-2013.rommne wusnocm 12,3°C.
[Tpoceuna BpemHocT y BereranuoHoMm mepuoay je 19,0°C.Y HajromujeM Mecery y
TOAMHH, y jyly, TIpocedHa Temieparypa je 22,6°C,a y HajxuaanujeM janyapy 0,9°C.
Pacrion cpeame roauime TeMIepaType y mocmarpanom mnepuoxay je ox 10,5°C (1956.

roaune) mo 14°C (2007., 20081 2012.roaumne).

4.6.2. Pexxum nagaBuHa y nepuoay 1946-2013roaune

[Tomamu o MIyBHOMETPH]CKOM pPEXHMY NpHKa3zaHu cy y Tabenu 3. IIpoceuna
TOJIMIITba KOJIMYMHA TMaJaBuHa Ha moapyyjy beorpama y nmepuony 1946-2013ronune
usHocu 687,3 mmeoaenor tajora u Bapupa ox 367,7 mm (2000rogune) no 1051,2

mm (1999 roaune).

Y ToKy BereranuMoHor mnepuojaa (ampui-centemOap) NpoceyHa KOJHMYUHA
nagaBuHa je 387,6 mm,mro mpeacraBiba 56,4% yKymHUX TOAMIIEBLUX KOJTHYHHA
nagaBuHa. HajMame MmajnaBWHAa y BEreTallMOHOM MEPHOAY Yy OJHOCY Ha TOJIUIIEY
koimmuuny, 33,6%,0uno je 1946.roaune, a HajBumie, 72,9%,y toky 2001.roausne.
HajkumoButnju Mecen je jyH ca mpocedyHo 94,9 mm BojeHOr Tajora, a HajMame

najgaBuHa, mpocedno 44,7 mmpwio je y hedpyapy mecenty.

Tabena 3. MeceuHe U TOAMIIBLE CyMe MMaaBHHA Ha MOApy4jy beorpaga (mm),y

nepuony 1946-2013roaune

Cpeama

Toguna | Il i 1\ \ Vi Vil I} X X | X
BpeTHOCT

1946 30,5 81,2 32,9 29,9 71,8 80 9,2 15,5 50 297109,5| 66,1 628,3

1
1947 839 | 534 534 30, 68,4 4212 74
3

5 47,6 1,0 ,9 20 30,0 65,2 570,7
1948 40,7 52,6 33,2 73,5 41,9 168§, 29,5 41,3 6,55,2 67,9 6,8 687,4
1949 51,7 5,4 97,2 28,1 16544 1304 90,2 64,5 4,47.,9 72,9 70,9 799,6
1950 19,2 27,5 18,1 25,0 49,p 28 52,6 27,3 5,04,1 6 102,5| 54,2 493,2

5
1951 27,2 43,3 52,2 80,4 37,8 924 1454 24,3 6,113,1 59,7 25,0 707,2

1952 55,1 | 44,6| 28,6 20,9 88,8 163,

87,0 1,21,8 6,9 36,6 696,3

3
1953 38,0 81,2 13,6 31,0 78,2 1994 91,
3

1
1954 64,6 29,7\ 44,6 63,9 1671 130, 36,1 949 4,81,8 | 88,7 60,1 926,1

7
1
2
1
4/6 126 66,5069 895 | 90,0 754,6
1
q
q

1955 36,9 | 99,7 65,6 63, 59,8 49;8 10%8 1273 8,949 | 539 | 54,2 859,8
0

1956 61,4 55,9 65,2 38,4 81,6 184, 44,5 25,9 16144 414 85,7 737,5
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| Cpeama

Tomuna | I mo{wvo v v v X X I X speaoct
1957 20,6| 315 61| 356 1402 87]2 1067 185 66,869 | 188| 359  604,0
1958 52,3| 280 911 979 147 e6j8 369 247 163186 59,1 | 539| 6035
1959 67,6 | 219 261 51,8 777 1241 333 41,1 39,50 | 746| 374| 5997
1960 458| 252| 162 36,1 514 475 891 497 415713 727 | 803| 5932
1961 122| 21,3 108 626 1431 167 431 167 97 9 L 389 | 884| 4654
1962 499| 926 1111 636 128 335 430 123 33 | 615| 529 5713
1963 | 111,7| 43,1| 402 441 33p 3855 473 283 45175 | 320| 722| 5386
1964 42 | 39,1| 609 659 585 67/l 640 175 1125,08 695| 721| 7123
1965 558 | 790| 247 582 498 1303 398 233 5100 | 746| 790| 6659

1966 101,1| 27,7 38,8 37,7 75, 7

-
o
g
=
N

8,9 30,84,3 46,4 91,6 692,5

34206 | 32,6 | 109,2 721,8

o | ©
il
N
iR

1968 112,0| 28,9 31,5 18, 42, 54

[ee]
N

94,2 55,40,7 82,2 66,2 678,3

il 8

1967 35,5 12,7 60,5 61,0 117[0 79|8 57
P 1
8

1969 27,3 90,0] 294 343 23,2 171, 7,8,5 47,0 | 1787 801,8

=
N
o1
~N | o
D
>
=
N

1970 46,8 96,8 75,8 64,5 102{8 883  13bp, 42,0 7,%66,9 62,4 22,6 811,8
1971 45,4 37,2 75,1 61,8 91,f 986 86,3 53,7 7R,23,01 49,6 10,1 694,7
1972 13,7 22,1 1,8 85,4 57,2 154 1704 1085 5815 66,6 0,8 721,6
1973 151 31,5 30,8 92,3 48,5 872 30,5 50,4 51,92,23 485 29,0 547,9
1974 26,5 23,5 21,5 46,( 80,8 1730 414 59,1 98884,9| 63,0 90,2 910,2
1975 25,6 8,9 38,6 41,4 131{6 105,2 131,5 129,2 2 22,52,9 48,6 6,0 741,7
1976 103,7| 12,3 34,1 67,2 451 90{7 21,4 56,9 84,04,2 56,4 21,8 613,8
1977 44,1| 1055 614 86,4 33,4 499 84,6 83,8 72,33,6 77,0 80,5 790,8
1978 251| 127,§ 53,1 31, 1254 1683 53,4 18,3 ,61p918,1 15,0 57,2 798,1
1979 92,6 39,9 38,7, 63,3 65,1 914 56,4 80,0 14,376 4 419 56,6 687,8
1980 63,4 45,7 67,2 88,1 126{4  73|2 91,0 67,7 32,82,4 88,8 82,1 908,3
1981 48,7 22,2 1447 62,2 47 1144 210 72,8 79,02,3 90,6 75,8 850,9
1982 43,7 14,7 75,3 57,1 8,7 85,8 1247 73,4 2P,81,98 19,0 79,4 694,1
1983 32,2 16,4 18,9 37,4 63,0 1218 351 13,3 71,81,3 31,3 39,5 511,8
1984 59,3 78,4 31,4 39,7 88,p 4413 85,5 36,9 5p,42,51 59,9 12,8 603,6
1985 53,9 46,7 41,5 65,1 40,8 12,0 154 18,1 12,13,6 80,9 22,0 687,3
1986 73,1 62,6 49,4 72,0 126|6 90|14 74,5 10,2 32993 68 20,8 627,5
1987 106,8 3,1 72,0 59,3 1690 1134 674 431 10,88,0 | 100,5| 60,0 823,1
1988 41,3 50,9 94,4 45,1 19,1 73)6 15,7 25,7 78,2582 30,5 34,1 530,0
1989 4,6 9,5 37,4 93,7 742 1417 12,7 67,2 5,9 ,648 71,6 22,4 636,5
1990 5,0 41,1 15,2 56,1 20,6 89,2 36|,9 16,5 3,4 ,053354 90,5 491,9
1991 20,2 11,2 83,7, 51,3 94, 86)3 1434 328 25,84,2 62,7 31,7 728,2
1992 7,6 33,8 6,9 58,8 19,4 1800 438 24,3 28,2 ,590 61,7 34,8 589,8
1993 21,9 31,8 77,1 26,1 12,8 50j4 56,9 24,5 51,5881 77,8 88,9 539,1
1994 40,4 23,0 27,7 64,4 41,4  2132,2 46,1 90,5 29,87,9 25,9 34,4 673,6
1995 82,2 45,9 43,9 61,0 83,6 64)7 33,7 69,2 9.6.,3 D 57,0 67,1 701,2
1996 42,6 62,2 41,2 52,3 1080 57|1 35,5 66,6 10737,1 77,4 100,8 788,5
1997 31,7 49,2 11,4 88,1 51,6 317 126,1 1084 30X06,7| 30,8 80,6 746,7
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Cpeama

Tomuna | Il 1l v \% \i Vil 1] X X | X
BpPEIHOCT

1998 70,6 2,3 19,3] 30,7 55,2 634 322 454 2,6 ,6 89 52,2 31,0 584,5

1999 51,1 63,3 16,9 73,4 60,p 1424 2625 129 5,86,2 73,2 | 153,2 1051,2

2000 27,3 28,3| 30,3 419 34,6 191 29

w
-
3]

D,7 ,6 16 20,7 | 41,2 367,7

2001 35,3 27,2 656 1579 470 186,0 19, 8316,7 | 63,4| 33,9 893,1

2002 151 14,0 14,8 53,7 20,9 79]6 60,7 106,8 1,88,3 35,8 52,8 594,4
2003 62,9 26,5 11,4 23,1 39,6 334 1118 6,4 7,615,21| 23,4 36,7 547,9
2004 93,5 29,4 18,9 71,1 63,3 1138 94,6 89,3 5,82,9 | 129,5| 50,3 832,2

\,
(o]
%
i
alaloalal@llele

2005 52,2 | 84,2 33,9 54,7 47, 95/1 91

ESN
i
N
Ex
w

4,28,6 | 23,5 78,8 788,2

i
2006 43,2 59,1 1044 97, 42,8 1371,8 23

w
=
D
o
()]
w
N

4,20,9 24,5 51,9 749,3

2007 49,3 56,0 99,6 3,8 79,0 1076 17

v
N
v

4,103,61| 131,5| 34,5 839,0

[S)

N

< T
o

o | ©

2008 44,6 8,3 79,71 349 60,6 43,3 53 8,5 ,418510| 790 586,9

2009 551| 852| 649 61| 347 1510 800 445 39 998595 | 1206 8044
2010 916| 1128 472 437 864 1817 414 585 51888 | 452| 614| 8655
2011 478| 556 279 141 668 411 950 140 47,7613 50 | 480| 4991
2012 872| 615 24| 669 127/9 160 390 45 307 944281 | 551| 5642
2013 769| 534| 954 21,3 1044 501 29 443 587203 400| 7.9 607,3
B(;)‘;;i‘;’; 489 | 44,7| 464| 539 690 949 6600 518 51,9 45559 57,7 687,3

4.6.3. Xuapuuku 6uianc mo Mmeroay T horntwaite-a

Jenan onx HAJIOTHYHUjUX NpUKa3a KIMME HEKOT IMOoJpydja MpeacTaBba
KJIMMaTCKu (XMOpUYKM) WHIEKC 1o Meroay Thornthwaitea (Thornthwaite, 1948;
Thornthwaite and Mather, 1955koju cnaga y HHIMPEKTHE padyyHCKE METOJC 3a
M3padyHaBamke XUJIPUIKOT OmiiaHca u ojapehuBame Kapaktepa kimme. OBaj MeTon ce,
u3Mely ocranor, HapoO4YHTO IMpHUMEHYje NMPHU IMpoydyaBambHMa y IIYMapcKoj HAaylH U
CTpYLIH, jep Jaje HajpelieBaHTHHjE MOJaTKe Be3aHe 3a HUBOT Omsbaka (BunuSevac and
Koli¢, 1959; Krst¢, 1992),kao mro cy: Konu4yrHa pe3epBHE Boje y 3emipHuinty (R, y
mm) u 1o6a roauue ca ButkoM (V, y mm)u mamkom Bozae (M, y mm). Thornthwaitge

YBEO I10jaM MOTeHIMjaHe epanorpanciupanuje (PE).
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Tabena 4. Xunpuuku 6unanc mo Thorntwaitey y nepuony 1946-2013roaune

T°C i (PE) PE P R SE M \Y

I 0,9 0,07 1 1 49 100 0 37

Il 2,7 0,39 6 5 45 100 5 0 40
i 7,2 1,74 23 25 46 100 25 0 22
v 12,7 4,10 50 57 54 97 57 0 -3
\Y 17,6 6,72 78 102 69 64 102 0 0
VI 20,8 8,66 97 125 95 34 125 0 0
Vi 22,6 9,81 109 146 66 0 100 46 0
VI 22,3 9,62 107 132 52 0 52 81 0
IX 18,0 7,01 81 84 52 0 52 32 0
X 12,6 4,05 50 49 47 0 47 0
Xl 7,3 1,77 24 19 56 36 19 0
X1 2,6 0,37 6 5 58 89 5 0
roju. 12,3 54,33 631 749 687 588 161 96
V.P. 19 646 388 488 158 -3

Nunexc xymumaoctu = 12,8449
Wnpnexc apunpnoct = 21,4455
Kaumarcku unnekc = -0,0224

KIIMMA CYBXYMUJIHA CYBJbA — (C1)

Hexopurosana norenuujanta eBanorpancnupanuja (PE)npeacrasiba konmuuauny
BOJIe KOja OM mcmapwia W3 3eMJBHMINTA y JAaTHM YCIOBHMAa TeMIlepaType, Kaaa OHO
MMOCTUTHE ONTHMAJIHY BIaXXHOCT, a To je¢ 100 mmgoxe no ayoune oxq 100 cmy Toky
nene roguue, ogHocHo 100 |- 3a mcrpaxnBanm nokanuter y meproxy 1946-2013.
n3Hocu 631 mm.Kako eBamoTpaHcnupaluja 3aBUCH U OJ reorpadcke MUpPUHE AATOT
nojpydja, a HE caMO OJ CHEPreTCKO-TEeMIICPAaTYpPHUX KapaKTepHCTHKA, BPIIN Ce
KOpEeKIMja HEKOPUTOBaHE TOTCHIMjaTHE eBaloTpaHCIUpanuje W 1gobuja ApyrH
napamerap, KOpuroBana noteHuujanHa eBanorpancnupanuja (PE), koja Ha nmoapydjy
beorpana m3nocu 749 mm.CrBapHa eBanotpancnupanyja, (SE),je ctBapHa xommunna
BOJIE KOja ce ociobaha TpaHcnupaiujom u3 OMIbKe WK UCIIAPU U3 3€MJBHUINTA KaJa OHO
NOCTUTHE ONTUMAJHY BIaXHOCT. OCHM 0] eHEPreTCKO-TEMITEPaTypPHUX YCIIOBa, 3aBUCH

¥ 01 KOJIMYMHE NaJIaBHHA, a BbeHa BpeqHocT je 588 mm fabena 4).
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I'paduxon 1. Knumagujarpam o Thornthwaitey 3a meteoposoriky cranuiry

beorpan, y nepuony 1946-2013roaune

140 — | —o—PE—0—
120 / \\

Bumrak Bnare jaBjba ce MOYETKOM TOAMHE, Yy jaHyapy, debpyapy U MapTy,
ykymHo 96 MM @aH BereTamMoHOT MEPHOJa, TaKo Ja 3a OMJBKY MMa Mambd 3HAuaj).
Mamak Bose on 161 mmjasiba ce y jyly, aBrycTy, centeMOpy M OKTOOpy, IITO ce

HETOBOJHHO OJ[pakaBa Ha mpupact Ousbaka (rpadukoH 1).

4.6.4. KauMaTcKu MHAEKC mo Metoay Thorntwaite-a

Y Tabenu 5 mpukazane cy BpeaHocTH uHAekca xymuaHoctd (Ih), mumekca
apuanocts (1a) u kmumarckor urgekca (Ik) na moapyudjy beorpana, 3a nepuon ox 1946.

no 2013.roauHe, Kao U THNIOBU KJIMMe TipeMa kiacudukanuju Thornthwaitea.
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Tabema 5. Unngexcu xymuanoctu (lh), mugekcu apuaxoctu (la), Kaumarcku

ungekcu (IK) u Tunosu kaume mo Thornthwaitey 3a meteoposorky

craauny beorpan, 3a nepuoa 1946-2013roqune

T'oagnna lh la k Tun kianme

1946. 25,7659 4,90451 22,8232 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1947. 10,7046 42,7134 -14,9283 CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1948. 6,4351 16,2391 -3,308B CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1949. 22,1099 15,276 12,9443 CYBXYMUNJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1950. 5,80085] 51,0549 -24,83p CEMUAPUIHA - (D)

1951. 3,6586 15,2583 -5,496B CYBXYMUJIHA CYBJbA - (C1)
1952, 20,1792 29,8674 2,25846 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1953. 0,5151 15,4094 -8,730p CYBXYMUHA CYBJBA - (C1)
1954, 37,3849| 10,0402 31,3608 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1955. 27,3159 6,30274 23,5343 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1956. 28,9604 28,8611 11,6437 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1957. -28,268 18,916 -39,618 CEMUAPUIHA - (D)

1958. 27,2332 47,6362 -1,348b CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1959. 5,83346| 26,3711 -9,9891 CYBXYMUJHA CYBJbA - (C1)
1960. 6,23478( 29,2951 -11,34p CYBXYMUJHA CYBJbA - (C1)
1961. 0,51778| 46,3391 -27,28p CEMUAPUIHA - (D)

1962. 32,51 53,9194 0,1581 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1963. 18,5326 50,3712 -11,64 CYBXYMUHA CYBJBA - (C1)
1964. 23,4509 25,2967 8,27294 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1965. 22,2975 30,7928  3,8218 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1966. 15,4147 26,759¢ -0,6411 CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1967. 17,0382 21,0779 4,39146 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1968. 14,1655 30,785¢ -4,305P CYBXYMHUJHA CYBJbA - (C1)
1969. 28,299 20,0024 16,2976 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1970. 26,0359 12,3777 18,6092 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1971. 5,69159| 13,8741 -2,632P CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1972. 2,29198( 11,2874 -4,480¢ CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1973. 4,24257] 32,2242  -15,09p CYBXYMUJHA CYBJbA - (C1)
1974. 32,0727] 10,1278 25,9941 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1975. -19,796 0 -19,794 CYBXYMHUJHA CYBJbA - (C1)
1976. 11,8722 24,498% -2,826P CYBXYMUIHA CYBJBA - (C1)
1977. 29,2434 23,019% 15,4318 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1978. 21,4757 12,765 13,8147 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1979. 14,438 21,332 1,638813 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
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T'ognna lh la k Tun kianme

1980. 44,6923| 13,4898 36,5984 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1981. 33,3459| 18,3431 22,3401 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1982. 17,6447 24,5961 2,88704 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1983. -13,452( 32,4584 -32,92) CEMUAPUIHA - (D)
1984, 11,3234 28,2122 -5,603P CYBXYMHUJHA CYBJbA - (C1)
1985. 13,9538 20,305 1,77082 CYBXYMUNJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1986. 10,7723 27,6714 -5,830b CYBXYMUHJHA CYBJbA - (C1)
1987. 39,5195 29,006 22,1158 XYMUJIHA BJIATA - (B1)
1988. 11,5495| 43,406¢ -14,495 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1989. -10,035 15,999 -19,63p CYBXYMUHJHA CYBJbA - (C1)
1990. -3,1916 39,272 -26,75p CEMHAPUJIHA - (D)
1991. 15,2917 14,6761 6,48542 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1992, 1,69499| 31,2252 -17,04 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1993. 17,8861 51,3837 -12,944 CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1994, -6,1117| 18,1364 -16,99¢ CYBXYMUHJHA CYBJbA - (C1)
1995. 19,1306 25,9874 3,53816 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
1996. 29,1054 22,5501 15,5793 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1997. 20,2992 19,1768  8,79315 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
1998. 2,99849( 36,1671 -18,70p CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
1999. 40,2989| 4,1001% 37,8398 XYMUJHA BJIATA - (B1)
2000. -13,966| 55,8083 -47,450 APUJTHA - (E)
2001. 31,92 15,602 22,558B XYMUJIHA BJIATA - (B1)
2002. -4,4991( 27,7709 -21,16p CEMUAPUJIHA - (D)
2003. 7,08164 44,9177 -19,86P CYBXYMUJIHA CYBJBA - (C1)
2004. 22,1962 12,6173 14,6298 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
2005. 16,6556 10,164¢ 10,5569 CYBXYMUMJHA BJIAXKHUJA - (C2)
2006. 19,9567 23,9458 5,58976 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
2007. 26,2883 31,9313 7,12947 CYBXYMUJIHA BJIAXKHUJA - (C2)
2008. 7,4823 | 38,2958 -15,49p CYBXYMUHJHA CYBJbA - (C1)
2009. 26,3405 35,3633 5,12246 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
2010. 26,5201 17,9847 15,7293 CYBXYMUHJHA BJIAXKHUJA - (C2)
2011. -3,0954( 42,6414 -28,68[L CEMUAPUJIHA - (D)
2012. 7,99175( 48,5382 -21,13% CEMUAPUJIHA - (D)
2013. 7,11108( 38,7869 -16,16[ CYBXYMUHJHA CYBJbA - (C1)

1946-2013.| 12,8449 21,4455 -0,0234 CYBXYMUIHA CYBJbA - (C1)

[Ipoceyna BpenHOCT OMMITET KJIMMATCKOT MHJEKca Ha mojapyyjy beorpama 3a

nepuon 1946-2013.romune usnocu -0,0224, kmuma je cyoxymuaHa cyeba (C1).
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[Tpoceuna roauima BpeaHOCT oBor uHaekca kpehe ce ox -47,451 (2000roauue) mo

37,8388 (1999%oaune), 1j. kiuma Bapupa o apuane (E) mo xymuane 6aare (B1).

5. IWJBEBU 1 OCHOBHE XUIIOTE3E UCTPA’KUBAIBA

HcTpaxxkuBama y OKBHPY OBE JTOKTOPCKE JHCEpTalije uMaja Cy 3a [UJb:

- TIpOIIeHY OpOjHOCTH, CTalkha U CTEMEHA YTPOKEHOCTH I[PHE TOMOJIE HA TOAPYY]Y
Benukor patHor ocTpBa;

- TpoleHY BapHjaOMIIHOCTH Ha HUBOY TECT cTabaiya, perpe3eHara MOITyJaluje,
IPUMEHOM MOPQOJIOUIKUX U MOJIEKYJIAPHUX MapKepa,

- neduHHMCcame aneKkBaTHUX Mepa IN Situ m €X Situ koH3epBauuje y IHIbY
JAYTOPOYHOT OYyBarbha €KOJIOMIKE alalTHOMIHOCTH U €BOJIYTHBHOT ITOTEHIIMjaa,

- moBehame OpOJHOCTH IPHE TOMOJIC Ha TOAPYY]jy Benukor paTHor octpsa.
Ha ocHOBY npenMeTa n Hay9HUX IUJBEBA MOIILIO CE OJ1 clieehux XuIoTesa:

- yTBphuBameM OpOjHOCTH, CTama M CTENEHAa YrPOXKEHOCTH LPHE TOIOJIE, Ha
noapyyjy Benmkor paTtHOr octpBa, ctBopuhe ce moOpa moila3Ha OCHOBa 3a
neUHHCAmEe ~ CTpaTerdje  KOH3epBalHMje ©  yCMEpeHor  Kopuinhema
PacIoIOKUBOT TeHODOH/IA;

- MOMyJNaiyja LpHe TONoJe Ha OBOM HOJpPYYjy Moceyje 3a/10BojbaBajyhu creneH
reHeTHYKe BapujabmiHOCTH mTO he OMTH MPOLEHEHO HAa HUBOY TecT crabana,
MPUMEHOM MOPQOJIONIKUX U MOJICKYJIAPHUX MapKepa,

- neduHHMCamEM aJeKBaTHHX Mepa iN Situ m ex Situkonsepsaruje ctBopuhe ce
VCIIOBH 32 O4YYBame pACHOJOKHBOI TEHOPOHIA W HEroBO aJIeKBATHO
Kopuiheme;

- u3ABajambeM N SitU KOH3EpBallMOHMX CTAaHWINTA W  HICHTH()UKAI]OM
MOTEHIMjaTHUX TOBpIIMHA 3a TNPUPOAHO OOHaBJBame jgonpuHehe ce
IYTOPOYHOM OYYBamy €KOJIOIIKE aAaNnTaOUITHOCTH M €BOJIYTHBHOT TIOTCHIIHjajIa
I[PHE TOMOJIE Ha MOAPYYjy Benukor paTHor ocTpBa;

- OCHHMBaWmEM KIOHCKOT apxuBa y pacaJHHKy, Kao BHIa €X Situ koH3epaaije,
crBopuhe ce OCHOBa 3a 0UyBame JieJia TCHOPOHIa U KOHTPOJIUCAHY POU3BOIHY

KBATM(UKOBAHOT PEMPOAYKTHBHOT MaTepHjaa,
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- OCHHMBaWmEM KIOHCKOT TeCTa y pacagHHKy, Kao BHIa €X Situ KoH3epBalyje,
crBopuhe ce OCHOBa 3a MPOIEHY T'CHETCKOT TOTEHIMjalda CEeJCKIIMOHUCAHMX
MaTEepUHCKHX cTabalia y IIHJbY BbUXOBOT JaJber KopHIhema,

- OCHHMBameM OaHKe IeHa Ha MmoJpydjy Bemukor patHor octpsa, Kao BuIa €X Situ
KOH3epBaIije, CTBOpUhe Ce OCHOBa 3a OUyBame Jeiia reHopOHa, MPOIEHY
MPOU3BOJHOT M AJANTUBHOT IMOTEHIMjajla pa3jMYUTHX KJIOHOBAa M ToBehame
MOBPIIMHE MO/ LIPHOM TOMOJIOM Ha oapy4jy Benukor paTtHor ocTpBa,

- CIpOBE/IEHE aKTUBHOCTHU AomnpuHehe ouyBamy CIO0XKEHOT €KOCHUCTEMa IUIABHUX

Iryma Ha nojpyd4jy Bemukor paTHor octpaa.

6. METOJE UCTPA’KUBAIbA

AKTHBHOCTHU Yy IIMJbY KOH3€pBallje U ycMepeHor Kopuihema reHodoHa mpHe
Tomoysie Ha monapy4jy Benmkor partHor octpBa o0O0yxBaTujie Cy TEPEHCKH U
mabopaTOpUjCKU €0 HUCTpaKHMBama, Koja cy cmpoBeneHa y mnepuony 2011-2015.

rOJIHHE.

TepeHcka ucTpaxuBama CIpOBEACHA Cy Ha MOApPY4]y Benukor patHor octpBa u
y pacanHuky MunubeHoBan y IIymMckoM ra3nuHCTBY ,CeBepHnm Kyuaj“, Kyueso.
JlaGopaTtopujcka ucCTpaxuBama obOaBbeHa cy Ha Llymapckom  ¢dakynrery
VYuusepsutera y beorpaay u y lllymapckom reHeTHukoM MHCTUTYTY y XamOypry (The
Johann Heinrich von Thinen Institute-Institute afrést Genetics, Grosshansdorf,
Hamburg.

HcTpaxuBama Ha TepeHy cy o0yxBaTHIIa!

- oJpehuBame KOOpJMHATA MTOjeMHAYHIX cTadaia pHe TOMOJIE;

- CHHMambe CIO0JhAIIHE TPAHUIIE PACIIPOCTPakEHha IpyIe cTadaja IpHe TOIOoJIE;

- Mepeme OCHOBHUX TaKCAl[MOHMX TIOKa3are/ba (BUCHMHA M TIPEYHHKA) 32
nojequHayHa crabia u 3a crabiia mpeicTaBHUKE TPYIIE;

- TMpOIEHY KBAJIMTETa, CTENEHa YrPOKEHOCTH UM MOTYNHOCTH MPHPOIHOT
oOHaBJbama IPHE TOTIOJIE;

- CeJIeKIIH]y TeCT cTabana;

- oapehuBame cTapocTu TecT cradana,
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- y3uMame y30paka JUCTOBA ca TeCT cTabaia 3a MPOIEHY BapujaOMIIHOCTH Ha
HUBOY MOP(DOJIOMIKUX MapKepa;

- y3UMame y30paka JHCTOBa ca TecT cTalana 3a MpOIEHY BapujaOMIHOCTH Ha
HUBOY MOJIEKYJIApHUX MapKepa;

- (opMupame KIOHCKOT apXHBa y PacaHUKy MHUIIbEHOBAII;

- OCHHBam€ KJIOHCKOT TECTa MOTOMCTBA y pacaJHUKy MHIIJLEHOBAII,

- aHaJIM3y IpHjeMa PEe3HHIIA U MPEKUBIbaBamka jSAHOTOAUIIHUX CAJHUIA Y TECTY
MMOTOMCTBA Y pacafHUKy MHUIIJbEHOBAII,

- OCHHUBame M0JbCKe OaHKe TeHa Ha MOoJpy4djy Bemukor paTHOr oCTpBa;

- aHanu3y TMpHjeMa jeAHOTOMUIIBMX CaTHUIlAa HAKOH HHUXOBE INIpecaime U
MPEXKUBIJbaBarka JBOTOJUIILUX CATHUIIA Y MOJHCKOj OAaHIIM TeHa OCHOBAaHO] Ha

Benukom patHoM oCTpBY.

UctpaxkuBama y 1abopaTtopuju cy 00yxBaTuia:

- aHanu3y MOpP(OJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA JIMCTOBA TECT cTalana,

- aHaNM3y TeHeTHYKe BapHjaOMIIHOCTU TeCcT crabaja MPUMEHOM MOJEKYJIapHUX
MapKepa;

- aHanu3y MOpP(OJIOMIKMX KapaKTEPUCTHKA jEAHOTONHMIIBUX CAaJHHUIA y TECTy
MIOTOMCTBA y pacaJHUKy MUIIJbEHOBAII;

- aHaiu3y MOP(OJIOIIKUX KApaKTEPUCTHKA ABOTOAMIIILMX CATHHULA Yy TOJHCKO]

OaHIM reHa OCHOBAHO] Ha BennkoM paTHOM OCTpBY.

6.1. IlpoueHa cTama LHpPHEe TOMOJIe HA MOAPYYjy Beamkor paTHor ocTpBa
6.1.1. KapTupame JJoKaJuTeTa HA KOjUMa ce jaB/ba HPHA TOMOJIAa

VY 1muIby cTBapama peaJHuX MPETHOCTAaBKHU 3a 3alITUTY M yCMepeHo Kopuutheme
[[PHE TOMOJE Ha MOAPYYjy Bemukor patHor octpBa 00aBJBEHO j€ EBUIACHTHpAHE,
CHUMAame M KapTHpame JIOKAJUTEeTa Ha KOjuMa Cce jaBjbajy Haj0oJba cTabyia u OuyBaHE

cacTojuHE ayTOXTOHE IPHE TomoJjie (ciuka 3).
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Cmuka 3. EBuIeHTHpame W CHUMame crabajga IpHE TOMOJE Ha MOAPYyY]y

Benukor patHor octpsa

PexornocrypameM TepeHa €BUACHTHpaHa Cy MOjeMHaYHa cTablia, Kao U rpyre
crabana IpHE TOMOJEe, IPU YEMY Ce BOJMIO padyyHa Ja MOP(QOIJIOIIKE KapaKTepHUCTUKE
EBUJICHTUPAHUX cTadajia oJroBapajy onucy HazHaueHoM y cMmepHuinaMma EUFORGEN-a

(Vanden Broeck, 2003kako 01 ce n3y3enu KyITHBHCAHH XHOPHIH.

[Tojennuauna ctabna cy oOenexeHa pemnHuM OpojeM, JOK Cy Tpyrme cradana
o0cne)keHe XOPU3OHTATHOM JIMHUJOM Y TIpeleNly NpPCHE BHUCHHE HAa TPAHUYHUM
crabmuMma. TayHa mo3uIMja MojeMHavYHuX cTabasa, Kao U TpaHuIle paclpoCTpamemha 3a

rpyne crabana cHuMibeHe cy nomohy GPSnpujemunka Trimble® Juno SB

[MojenuuaynuM cTabnuma CHUMJbEHE Cy KoopauHate y [ayc-KpurepoBom
KOOpIMHATHOM cucTeMy (reorpadcka ImmMpuHA W Iy)KUHA), JOK je rpymama crabana
CHUMJbCHA CIIOJhAIllEhba TPAHUIIA PACTIPOCTPamEha. Y OKBHPY TpYyIe cTadaia, oJadpaH je

onpehen 6poj crabarna, Koja MpeCTaBbajy TPYITY.
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CHUMJbCHU TOJAIM Cy KOHBepTOBaHWM y Shapedopmar mpumeHoM mporpama
TerraSync ShapedajnoBu cHUMIbEHHX MMojaTaka cy npebauenu ca GPSypehaja Ha
pauyHap 3a majby oOpany, kopuihemem mnporpama Microsoft Mobile Device Center
Hakon Tora, y mporpamy ArcMap BpiieHO je mpekianame ca aepoPoTo CHUMKOM Y
pactep dhopmaTy M Ha Taj HAYMH j€ TOOMjEeHa CIIMKa MO3UIIMje CBAKOT cTalja Ha TepEeHYy

W TpaHWIIC paclpocTpamerma rpymne cradama. M3masnu nokymeHt npukasad je y JPG

dopmary.

6.1.2. OapehuBame OCHOBHMX TAKCAIMOHUX NMOKAa3aTe/ba

Mepeme OCHOBHUX TaKCAIIMOHHUX TOKa3aTesba (MPeYHNKA U BUCHHA) U3BPILCHO j&
y da3u cHUMama KOOpAWHATA, Ha TMOjeJMHAYHUM CTabiMMa U  craldimma

npeacTaBHUNMMA Tpyne (ciauka 4).

Cmuka 4. Mepeme BHUCHHA W TPEYHUKA cTabana I[pHE TOMOJIE HAa MOAPYY]Yy

Benukor patHor octpsa
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[TpcHu mipeuHuK je MepeH noMohy mpevnwuiie, Ha Bucuau 1,30 MusHam 3eMibe,
Kao TPOCEK JBa yHAaKpPCHAa Mepema, JOK jeé BHCHHA MepeHa MmoMohy eleKTpOHCKOTr

BrucuHOMepa Vertex [V

6.1.3. IlpoueHa KBajguTeTa cTa0ajNa, CTeNeHa YIPOKEeHOCTH U MoryhHocTH

MPHPOIHOT 0OHAB/bAHA

HcToBpeMEHO ca eBHICHTHPAEM, CHUMAEM W MEPEHeM CTadaia Ha TepeHy
00aBJbeHA je TPOIEHA KBAJIUTETA, CTEMEHA YIPOXKEHOCTH M MOTYNHOCTH TPHUPOIHOT
oOHaBJbarba LPHE TOMOJIC Ha MOAPY4jy Benukor patHor octpsa (ciuka 5), y ckiamy ca
KputepujymuMa aedunucanux ox crpane Bankove and Medarevi (2009) u Krstica

(2006),moaudrkoBaHKX 3a MOTPeOE OBOT HCTPAKUBAIHA.

Cmuka 5. Ilporniena kBamurera crabaiia, cTeleHa YrpOKEHOCTH W MoryhHoCTH

NPUPOTHOT OOHABJbaKa LPHE TOMOJE HAa MOAPY4jy Bemukor partHor

OCTpBa

Ha ocHOBy (eHOTHMIICKMX KapaKTepUCTHKa H3BpILIEHA je MpOIleHa KBaJIUTETa

nmojefMHaYHUX cTtabama ®W  crabaja pempeseHara Tpyme, Tmpema cieaehum
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KpUTEpHjyMHUMa: TIPABOCT J1e0I1a, panubaBOCT, MeXaHnuka omrehema, uncroha nedna ox

rpana, 3ApaBCTBEHO CTame aediia, TyKHHA KPOIIbEe U Pa3BUjEHOCT Kpolikhe (Tademna 6).

3a mpoleHy CTerneHa yrpoXeHOCTH O]l KOHKYPEHTCKE BereTarje KOpuiheHu cy
KPUTEPUJYMHU: 3aCTYIJbEHOCT >KOyHma M 3aKOPOBJHEHOCT, JIOK je MOryhHOCT ImpUpOAHOT

o0OHaBJbaba MPOICHEHA Ha OCHOBY OPOJHOCTH M KBaJIUTETa MoaAMIIaaKa (tabema 7).

[lpouena cremeHa YrpokKeHOCTH M MOTYhHOCTHM TIpHPOAHOT OOHABIbAHHA
M3BpILIECHA j€ Ha MOBpIIMHAMa KOj€é 3axXBaTajy NpOjeKlHje KPOIUH I10jeInHAYHUX

crabasia OJHOCHO YHYTap MOBPIIMHA KOj€ 3aXBaTajy rpyne crabdana.

HaBenenu kpurepujymMu cy OLCHMBAaHM Kako OW C€ W3BPIIWIA MPOICHA CTamba
momnyJaiyje IMpHe Tomoie Ha moapydjy Bemukor patHor octpBa. OluemHBame je
00aBJbEHO CJI000HOM MPOLIEHOM (HIIp. MPaBOCT Je0ia, MeXaHW4Ka omreherma, yncToha
nebyia oI rpaHa, 3IPaBCTBEHO CTambe, Pa3BHjEHOCT KPOIIHE) WM PEATUBHOM MEPOM
(ump.  pamubaBOCT, AyXHHA Kpomike). OOpama mogaraka JOOHjEHHX OICHUBAHEM

obaBsbeHa je kKopurhemeM craTiucTHukor nporpama IBM SPSS Statistics Version.20
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Tab6ena 6. [Ipernen kpureprjyma 3a MporieHy KBaauTeTa ctabana

KpuTepujymu 3a npoiueHy KBajiuTera cradia

IIpaBoct PambaBoct Mexannuka omrehema Yucroha nedsa oa rpana
oca sie0ia, mocmarpana . Jebino
IIpaBo He . 31paBo, Tj. 100po *uBuha HemMa uiu cy
13 /IBa YHaKpCHa . HE MOCTOjU be3 omrehema YHCTO O] .
ne6no TTOCTOjH nebmo T10j e IMHAYHU
mpaBla paBHa rpaHa
. omreheme qyxuHe 10 Ha J1e0ITy TOjeIMHAYHE
YmepeHo jaBJba ce Ha BUCHHU ’Hy . Ymepena FICOITY Tojelt
oca sie0J1a 3aKpUBJbEHA YmepeHo 0,5 mu mupuHe 10 CyBe I'paHe WM )XuBuhu
3aKpUBJBEHO . . Bucoxka u3Haz 2/3 Bucune yucroha
y JeIHO] paBHU omreheme 1/10npeynuka nedna y MamuM rpymnamMa, Ha
ne6Ito crabna nebna
Ha MeCTy omrtehema JTyKHHH Ae0a 10 3 m
omreheme qyxe ox 1
. Ay A Maia Ha Behem neny nebia
Kpuso oca Jie0J1a 3aKpUBJbEHA Cpenme | jaBiea ce om 1/3 10 2/3 Beuko m wiu mumpe ox 1/10
yrcroha Hala3e ce CyBe rpaHe
niebio y JIB€ paBHU BHCOKa BHCHHE cTabna omreheme npedHrka aebia Ha
nebita WJTU JISJIOBH TpaHa
Mecty omrehema
aBJba ce ucmox 1/3
Hucka ] A
BUCHUHE cTa0na
31paBcTBEHO cTame 1ed1a Jy’KuHa Kpolume Pa3BujeHocT KpouImbe
3apaBo
Beoma JTy’KMHa KPOILIHE
(mobpo 0e3 BUIJBBHUX KpOIIiha MPaBUIIHA U
nobpa usmely 1/4 - 1/3 Hopwmaxnna .
3J[PaBCTBEHO 00oJpema JIeTI0 pa3BUjeHa
KpOILEha BUCHHE CTa0na
CTame)
YMmepeno .
JIOKaJIHA [ojaBa Jy’KUHA KPOILIEHE
no6po Hobpa
TpyJIexkH, omrehema of usmely 1/3 - 2/3 IIpemmpoxa KpOLIkha MPELIHpoKa
3J[PaBCTBEHO KpOILEha
MHCEKaTa, pak paHe BUCHHE CTa0na
CTambe
MPOLIEC TPYISIKU
Jlomre porec 1py Iy>)KHHA KpoIlhe Beha
WHTE3WBaH Ha Je0y, Jloma
3IPaBCTBEHO o 2/3 v Mama o1 VYcka KpOIIIha yCcKa
MHTE3UBaH MPOLEC KpOIIbha
CTambe 1/5 Bucwune crabna
cylema edna
Crabna
KpOIIIha
6e3 KpecaHuiy, npenoMu | ExcrieHTpuuHa
eKCIIEHTPHYHA
KPOIIIHe
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Tab6ema 7. IIpernen kputepujyma 3a MpoIeHy CTETNeHA YIPOKEHOCTH M MOTYhHOCTH IPpUPOAHOT 0OHABIhaMka

KpuTepujymu 3a npoijeHy crerneHa yrpo:keHOCTH

3acTymbeHoCT KOymha

3aKopoB/LEHOCT

KaJa )kOyma HeMa YOIIIITE WK Ce jaBJba M0jeJMHAYHO Ha

Kajga NprUCYTHOCT KOPOBa HUYUM HE YIrpoKaBa oOHaBJbaE

Hema . o Hema .
HajBuIe 5% o7 yKyIHe OBpLIMHE CacTojuHe
Perko Kaja ce xKOyme jaBba MOjeANHAYHO WIN Y MabUM IpynamMa, He Craba KaJia IPUCYTHOCT KOPOBa ACIMMHYHO YTPOXKaBa MPOLEC
MIPEACTaBJba CMETHY NPUPOIHOM OOHABIbABY 00HaBJbama, AJIM CE HE YKJIamka Ca MOBPIIMHE
Cpenme Kaza ce )KOyme jaBJba Ha TIPETEKHOM JIeNTy TIOBPIIHHE, HE Cpeniba KaJia MPUCYTHOCT KOpOBa yrpoXxasa mporec 0OHaBJbama, Ma Ce
TyCTO OTeXaBa IIPUPOJHO OOHABIHAKE p Mopa JEeTMMHUYHO YKIOHUTH Ca MOBPIIMHE
Kaja ce )kOyme jaBjba Ha 11eJI0j IIOBPIIMHH, OHeMoryhaBa KaJia IPUCYTHOCT KOpoBa oHeMoryhyje npouec npupoaHor
I'ycro YCIICIIHO NPUPOAHO 0OHABIbakhE 0€3 IPETXOAHO HETrOBOT Jaka oOHaBJbama 0e3 HEroBOr MPETXOJHOT TIOTITYHOT YKJIamhama ca
JICIIMMUYHOT YKJIathamba TIOBPILIMHE
Kaja ce )KOyme jaBba Ha YNTAaBOj MOBPIINHU U 0€3 HBErOBOT
Bpuio rycro MOTIIYHOT IPETXOAHOT YKJIambamka HUje Moryhe u3BpIuuTu
YCIEIIHO NMPUPOHO OOHABIbAHE
Kpurtepnjymn 3a npouneny MoryhHocTy npupogHor o0HaB/bamba
BpojHoct moamiagka KBanurter noamiaagka
. Beoma KaJa je MmoJMiagaK BpJlo KBAJIUTETaH U JOOPOT 3paBCTBEHOT
I'yer MoJMJIaIKa UMa JOBOJEHO Ha 11€J10j MOBPIIUHU
nobap cTama 0e3 youJpMBHX HelocTaTaka
KaJia je moamiiaJiak y LeJIMHA OCMaTPaHo JI0OpOr KBAJIUTETa U
3anoBospaBa noamianak ce jasjba Ha 70 1o 90%ykynHe noBpIInHe Jobap 3[paBCTBEHOT CTama, ajli Ce Ha jeHOM aeiy nospiuune (1o 20%)
jaBJpajy omrehema MM yCIIOpEH pa3Boj
He . KBJIMTET MOAMIIaIKa HE 33/10BOJbaBa Ha 0Ko 35%01oBpIINHE e
noamMianak ce jasjba Ha 30 — 60%aoBpuIMHE Ocpenmu AMIaN n P a
3aJI0BOJbaBa je omrrehen, ycropesor pacra u 060seo
NOJMIIaJIaK Ce jaBJba MOjeANHAYHO WIH Y Kpllama Ha MeCTHMa o
. o KaJia KBIUTET MOJIMJIa/IKa HE 33/10BoJbaBa Ha npeko 50%
Mectumuuan IJIe je MPEeKUHYT WK paszpeheH ckion 1 To Ha Buie ox 5% Cinab HOBDILIMHG
TIOBPILIMHE P
He jaBma ce MOAMJIAIKA YOTIIIITE HEMa Ha YUTABO] MOBPIINHU 3acrapueH
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6.2. Ceaeknuja Tect cradana

PexorHocuupameM TepeHa Ha MoJapy4jy Bemwkor patHOr ocTpBa M3BpIICHA je
CeNIeKIIMja TecT crabaja perpe3eHara MOomyJaluje LPHE TOMOoJe Yy HHJbY MPOICHE

TeHeTHYKE BapujaOmIHOCTH (ciuka 6).

N360p Tect crabana W3BpIIEH je MpeMa KOH3EPBAIMOHUM MPUHIUIHAMA, MPU
yemy cy omabpaHa (usnukm 3pena crabia, Tako jJa paBHOMEpHO Oyne oOyxBaheH 11€0
MIPOCTOP Ha KOME j€ 3acTyIJbeHa MOoIyiamyja mpHe Tomoje. [IpuamkomM cenekiuje Tect
crabasa mpUMEHmEHa Cy YIyTCTBa Koja cy mara oj ctpane EUFORGEN — a (Vanden
Broeck, 2003).0Onabpana cy agyirHa crta0ja, ydja je CTapoCcT yriaBHOM mpeko 60
roJInHa, a Ou ce n3beria reHeTuyka KOHTaMUHAIM]a aJTOXTOHUM TeHO()OHIOM OJTHOCHO

MHTpPOIpecHja HeXKEJbEHUX IeHa.

CBako TecT ctabio 3a MOPQOIIOLIKY aHATH3Y JHCTOBA je reopedepeHInpaHo y
I'ayc-KpurepoBoj npojekuuju nomohy GPS ypehaja Trimble® GeoExplorer® series
KOju je Ono y Be3u ca jacepckuM BucuHOMepoMm TruPulse 360 Bkojum cy mepene
BucuHe crabana. [IpukymbeHu momanu cy obpahenm y mporpamy GPS Pathfinder®
Office ver. 4.20

Cnuxka 6. Tect crabna npHe Tomose Ha moapy4jy Bemukor patHor octpsa
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[IpcHn mpedHuk cBakor crabja MepeH je momMohy mpeuHuile, Kao MpoceK JiBa
YHaKpcHa Mepema. Ha uctoj Bucunu momohy IpeciepoBor cBpaia y3eTu Cy U3BpPTIH Y

IpaBIy aHATOMCKOT IIEHTpa cTabja y [UJbY NPOLIEHE CTapOCTH TECT cTabaa.

6.3. IIpoueHa BapujadUJIHOCTH LPHE TOMOJE HA HUBOY TeCT cTadaja
6.3.1. Anaau3a MOpP(}OJTOIIKHX KAPAKTEePUCTUKA JUCTOBA

Y by mpoleHe BapujaOMIHOCTH MOP(OIOMIKHX KapaKTepHCTUKA JIMCTOBA
onabpano je 15 Tect crabana penpe3eHTaTUBHUX (PEHOTUIICKUX KapaKTEPUCTHKA 3a
nmocMaTpady mnomnymanujy. Pacmopen Tect crabama mpukazaH je Ha COMIU [, a

KOOpJMHATe U ’UXOBU MIPEYHUIM U BUCHHE y Tabenu 8.

NereHpa

Tect cTabna

0 125 250 500
e e VeTapa

Cnuka 7. IIpoctopHu pacriopen TecT cradaja LpHe TONoje Ha nojapy4jy Bemukor

paTHOT OCTpBa
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Ta6ema 8. Koopaunate um mopdosomke KapakTEpPUCTHKE TECT cTabana I[pHe

TOIMoJE Ha MoApyYjy Benukor patHor octpBa

Crabuio KooplmﬂaTa Koopnn_naTa Bucuna | IIpeunux 1 | IIpeunux 2 | IIpocex | Crapoct
Easting Northing (m) (cm) (cm) (cm) (ron)
1 7455103,43 4965435,50 27,5 77 81 79 62
2 7455120,74 4965430,70 28,2 102 98 10p 87
3 7455160,77 4965343,99 30,8 66 66 649 53
4 7455192,46 4965306,70 31,9 74 82 78 59
5 7455415,09 4965075,54 35,1 125 109 11f 91
6 7455419,92 4965067,21 32,1 99 95 97 82
7 7455487,03 4964891,564 28,2 69 74 71 63
8 7455580,67 4964868,15 29,4 75 70 72 63
9 7456349,58 4965083,22 35,3 83 85 84 69
10 7456170,82 4965122,14 315 77 73 79 61
11 7456178,26 4965150,29 35,3 82 79 8( 66
12 7456139,86 4965181,60 33,2 72 77 74 60
13 7456138,29 4965180,13 335 76 83 79 64
14 7456036,24 4965254,49 255 65 70 67 59
15 7455950,11 4965338,97 255 51 51 5] 44

[Ipoceyna BucuHa TecT crabana HpHe Tomosne u3Hocu 30 M, MoK je cpedma
BPEIHOCT TpcHOT npevnnka ckopo 80 cm.IIpocedna ctapocT mocMarpaHux cradana Ha
MIPCHO] BUCHHM M3HOCU OKO 65 roamna, mTo ykKasyje /a cy crabia y IMyHO] 3pesiOCTH,

QJIH CYy jOIII YBEK BHUTAJTHA.

Ca 14 rect crabana cakymbeHo je no 100 mucroBa (JIMCTOBH HHUCY CaKyIJbEHU
ca crabma 3). Cakyrnsbame JIMCTOBA HAa TEPEHY 00aBJHEHO j& METOIOM CIIy4ajHOT Y30pKa
y TOKy BeretanuoHor nepuoaa (asrycrt, 2011.roaune), Kkaaa cy JUCTOBH OUJIH ITOTITYHO

pa3BUjCHU.

Marepujan 3a MOPQOJIOIIKY aHaIu3y OO0yXBaTHO je JIMCTOBE IyXX TIpaHa
Ayropacra, jep ce 1o OOJMKY W BEJIWYMHU Pa3IUKyjy OJf JHCTOBAa Iy TpaHa
Kpatkopacra. Jla Ou ce 00e30ea1M0 €KBUBAJICHTaH MaTepHjal 3a MOoTpeOHa mopehema
Y3UMaHH Cy CpeIld JIMCTOBH JIyX TpaHa Jyropacra, 300T Mame H3PaKCHOT
nomuMopdu3mMa y oaHocy Ha OasanmHe u BpurHe juctoBe (TucoviE, 1965). Pamu
yjeIHaueHOCTH CaKYyIJbEHOT MaTepujaia 3a ynopeaHy MOp(OIOIIKY aHATN3y CaKyIlJbeH
je mMarepujaji ca MCTOT Jiejia KpoIinme (CIOJbIEr, JTMCTOBH CBETIOCTH, Jy’KHA CTpaHa) U
ca TpUOMMKHO WCTe BHCUHE. HakoH cakyrnipama JIMCTOBAa H3BPIICHA j€ HUXOBA

IpUMapHa CeJeKIMja Ha HUBOY CBAaKOT TECT cTalia kako Ou y3opak 3a MOp(dosomKy
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aHanu3y Ouo 1mro xomoreauju (mo 50 mucroBa ox cBakor Tect crabina). JIuctoBu cy
xepOapu30BaHK M Ha TakKo XepOapu30BaHOM Marepujally o0aBJhbeHa Cy Mepema, ca

tag”omrthy 1o 1 mm.
Amnanmm3oM cy oOyxBahenu cienehn mapamerpu (ciuka 8):

- D —ayxwuna nmucra (mm);

- S —mmpuHa 1mcta (MM);

- VN —BuCcHHA HAjIIUPET Jeja JKCTa, MepeHa oJ1 OCHOBE jiucTta (mm);

- a —BeluMYMHA MepeHa Ha 1 CM o OCHOBE JINCTa yNPaBHO Ha TJIABHU HEPB O
jeaHe 1o apyre uBuile gucta (mm);

- Bz —0poj 3ybama na 1 cmayxuHe, MEpeH oJ1 HajIuper feia gucta (N);

- o —BeJIMYMHA yI7a Koju 3anana npsu nap Hepasa (*) u

- Dp —nyxuna merespke (Mmm).

AHann3a Mop(]OJIOMKUX KapaKTepUCTHKaA JINCTOBAa 00aBJbeHa j€ y JabopaTopuju
Karenpe 3a cemeHapcTBO, pacaiHU4YapcTBO M momymibaBame lllymapckor dakynrera

YHusep3urera y beorpany.

N3mepene wmopdoromke KapakTepucTuke JmcTtoBa, 14 Ttect crabana, cy
obpaljeHe y cTaTHCTHYKOM mporpamckoM makery Statistica 7.0 VYpahena je
JICCKPUIITUBHA CTAaTUCTHKA (Cpeliba BPEAHOCT M BapHjallioHA IIUPUHA). 3HAYAjHOCT
pasnuka wusMel)y CpeamuX BPEIHOCTH aHAIM3UpPAHHWX I1apaMeTrapa IpOBEpeHa je
jennodakropujamHoM aHamuzom Bapujance (One-Way ANOVA Craructruka
3HAYajHOCT M3Mel)y rpyma, Kao U XOMOTEHOCT rpymna, ucnuraHe cy post hocrecrom
HajMmame 3Hauajuux pasnuka (Tukey HSDrectom 3a p<0,05).V by rpymnucama TecT
crabaja Ha OCHOBY aHAIM3UPAHUX MOPQOJIOIMIKAX KapaKTEPUCTHKA JIMCTOBA
NpUMEHEHA je KIIacTep aHaIM3a y K0joj je ogabpaH MeTo]1 IpOCTOr nmoBe3uBama (Single

Linkage Euclidain distange
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Cnuka 8. AHanmu3upana MopdoJIOIIKa CBOjCTBA JIMCTOBA TECT cTabana IpHE

TOIIOJIC

6.3.2. I'eHeTnuka KapakTepu3amnuja npumMeHom SSRmapkepa

busbnu  Matepujanm  (TMCTOBH) 3a MPOICHY BapHjabHMIIHOCTH Ha HHUBOY
MOJICKYJIapHUX Mapkepa cakymibeH je ca 30 tect crtabana Ha HHUBOY IOIyJIAIH]E.
VY30p1u JIHCTOBA Cy CaKylubaHu y okToOpy 2013.roauHe, 1o Cyliewny Cy YIaKOBaHU Y
TUIACTUYHE 3HIT KECUIIC Ca CHIIMKA refioM (ciuka 9), M Ha Taj HAYMH TPAHCIIOPTOBAaHH Y

naboparopHjy, a noToM dyBanu Ha -22°C 1o mpomueca excrpakuuje DNK.
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100 x

Cnuka 9. [TakoBame y30paka JINCTOBA 3a MOJICKYJIapHE aHAJIH3€ Y IJIACTUYHE

3UII KECHUILIC Ca CHJIMKA I'CJIOM

[TpunukoMm yTBphuBama HEyTpalHe BapHjaOMIIHOCTH MPHUMEHEH je METO.
aHaJIM3¢ MUKPOCATCIUTCKUX TeHETHYKHX Mapkepa — SSRS gimple sequence repepts

MIPU Y€MY j€ aHATU3UPaH:

- mpoceuaH Opoj ajena 1o JOKYCY,
- Hardy-Weinbergova@asnorexa;
- koedunmjeHT HHOpUaUHTA Fi;

- HHBO T€HETHYKe AMCTaHIle n3Mehy Tect crabana.

['eHeTcka CTpyKTypa MOMyJalyje IpHEe TOmojie Ha moapydjy Bemukor patHor
octpBa mpoydyeHa je Ha HuBOy 30 renorumoBa (recT crabaiga) NPUMEHOM
MHUKpPOCAaTeIIMTCKUX MoJekynapaux Mapkepa (SSRs - Single Sequence Repgats
I'enotunosu cy aHanusupanu nmomohy 11 mapoBa mpajmepa, 4uju je JeTajbaH OMKC AaT

y Tabenu 9.

Nudopmanuje o xopumhenum SSR mapkepuma, HHUXOBUM CEKBEHIIAMa H

amMITUUKaIHjU Cy TOCTYIHE Y OKBUPY HHTEpHET Oase, ca nmpedpukcom PMGCwmory na
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ce mahy y oxBupy SSR 06aze International Populus Genome Consortium IPGR

(http://www.ornl.gov./sci/ipgc/ssr_resource.htmjok cy mpajmepu ca mupedukcom

WPMSy Center for Plant Breeding and Reproduction Resedvelm der Schoatt al,
2000; Smulderst al, 2001).

Tab6emna 9. Kopumhenn MUKpOCaTETUTCKA MapKepH U BlbUXOBE KapaKTEPUCTUKE

Haszus Temn Hpocetna
P.o. . Forward/Reversepajmep (5'—3’) ] Jy’)KUHA Motud
rnpajMepa BE3UBAbA Bp
F: TTCAGAATGTGCATGATGG .
= PMGC_14 R: GTGATGATCTCACCGTTTG 50°C 210 cTT
F: TAAGGCTCTGTTTGTTAGTCAG
2. PMGC_202 55°C 150 GA
- R: GAGATCTAATAAAGAAGGTCTTC
F: CAATCGAAGGTAAGGTTAGTG
3. PMGC_2163 55°C 220 GA
- R: CGTTGGACATAGATCACACG
F: AGGTTACAAACTTTGTTGTAGC
4, PMGC_255 56°C 118 GA
- R: GAACAAACTCTCACTGTGGTC
F: TTAAAGGGTGGTCTGCAAGC
5. PMGC_2607] 55°C 177 GA
R: CTTCTTGCACCTCGTTTTGAG
F: CTGCTTGCTACCGTGGAACA
6. WPMS_09 60°C 275 GT
- R: AAGCAATTTGGGTCTGAGTATCTG
F: CAGCCGCAGCCACTGAGAAATC
7. WPMS_14 50°C 245 CGT
- R: GCCTGCTGAGAAGACTGCCTTGAC
F: CTCGTACTATTTCCGATGATGACC
8. WPMS_16 65°C 145 GTC
- R: AGATTATTAGGTGGGCCAAGGACT
F: ACATCCGCCAATGCTTCGGTGTTT
9. WPMS_17 55°C 140 CAC
- R: GTGACGGTGGTGGCGGATTTTCTT
F: CTTCACATAGGACATAGCAGCATC
10. WPMS_18 55°C 245 GTG
- R: CACCAGAGTCATCACCAGTTATTG
F: GTGCGCACATCTATGACTATCG
11. WPMS_20 60°C 252 TTCTGG

R: ATCTTGTAATTCTCCGGGCATCT

Excrpakmuja DNK

W3zonamja renomcke DNK' u3 nucroBa mpHe TOmosie HW3BpIICHA je IMpema

MoudukoBaHoM nporokoiay Dumolinet al (1995),na cienehu HaumH:

100 mgwmm oxo 2 cnf nwcra cTaBuTH y enengopd Tyoe ox 2 ml, y cBaky TyOy

CTaBe Ce I10 JIBE KYTJIMIIE ¥ TOTOM ce OMJbHU MaTepHjaji camesbe Ha Retsch-Mill;
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1 ml 3arpejanor excrpakuuonor nydepa (55°) noxatu y Ty0y U BOPTEKCOBATH

JIOK ce He T00HMje XOMOTreHa CMEIIIa;

- nonace 50 pul 1 M DTTob6aBe3Ho UCTIOA AUTECTOPA,;

- KpaTko mpomemaTy (MokpeTuma rope/nosne);

- unkyoupatu lhua 55°C, moBpeMeHO MX POTPECTH PYKOM;

- TYCTHTH Y30pKe Jia c€ oxJaje Ha coOHoj Temneparype 10-ax MuHyTa,

- morom gomatd 400 Wl guxmopomeraHa W HEXHO mpomemaTd (MOKpeTHMa
rope/mone) 30-ak ceKyHIM 0K Ce He T00Hje eMyI3Hja;

- uenrpudyruparu 10 munyra, 13000 rpm, 4C;

- TaXJBUBO M3IBOjUTH ropiy (a3y (oxo 800 ul)y Hose Tyde ox 1,5 ml;

- npomaru 400 plxmagHor uzomnpomanosa, mpomemaTy (moKkpeTuMa rope/1oie) 10K
ce DNA He u31Boju Kao Tajor;

- uentpudyrupatu 10 mMunyra, 13000 rpm, &C;

- MaXJbHUBO UCTpecTH canpxkaj kako 6u Tamor DNK ocrao y TyOu, octaBuTH TYOE
OTBOPEHE OKO 5 MUHYTa J1a CE OCYIIIE;

- gpomaru 1 ml 70%eranoma Kkako OU ce Taor UCIpao;

- uentpudyrupatu 10munyra, 13000 rpm, &C;

- TaXJpUBO HCTpecTHu caapxkaj kako O6m Tamor DNK ocrao y TyOm, TyOe ca
OTBOPEHUM MOKJIONIMMA CTABUTH J1a ce cymie Ha 37°C y TepMo OIIOKY;

- nomatu 50 Ml (yxomuko je Behu tanor momatu 100 pl) IXTE+RNAskako 6u ce
CjeIMHHO Ca TaJOTOM;

- y3opke wuHKyOupatn Ha 4°C mpeko Hohm, kako OM ce Tajor TOTIYHO
CYCIICH]IOBAO;

- cneneher nana unky6uparu 30 mun na 37°C (RNAse-digestion);

- xonueHrpauujy DNK wuzonara msmepuru Ha crnekrpodoromerpy (NanoDrop

1000 spectrometer (PEQLAB Biotechnologie GmbH, gkn, Germany)).

JlobujeHne cy koHueHTpanuje y pacrnony ox 518,82 — 2130,01 ng/pHaxon
onpehuBama KOHIIGHTpaIlMja CICAWIO J€ W3jelHaYaBamkbe KOHIICHTpAllMja CBHUX
m3onoBanux pacteopa DNK ma 100 ng/ulu Tako cy cauysamm nHa -22 °C 1o

Kopuurhema.
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Cnuka 10.a — busbHE MaTepujan cripeMad 3a nzonanujy; 6 - M3onoBan pactBop

DNK

PCR npoTtoxkou

PCR ammudukaiija je usBemeHa mnpema mnpotokony Pakull et al (2009) y
toranHoMm Bomymeny ox 25 pl, ca 80 ng renomcke DNK. Peakiumona cmera ce

cacTojaja of;

- 0,8 plrenomcke DNA;

1,0 plmpajmep Forwardu Reverse (5pM);

2,5 pl 10 x PCRuydepa;

1,5 ul MgCyh (25mM);

2,0 pl Cy5 dNTPmix;

0,5 pl DMSO fiumernn cyndokcun);

0,2 pl Tagmomumepase (DCSPol, DNA Cloning Service, Hamburg, Germany);
16,3 pl BO.
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Cmuka 11.TIpunpemame y3opaka 3a PCRaMindukanujy

PCR ammmdukanuja je pahena na TGradient cycler (Biometra, Gottingen,
Germany)npema cnenehem nporpamy: 4 MuHyTa UHHIMjajlHe HeHaTypauuje Ha 94°C,
35 nuknyca aenarypamuje Ha 94°C y tpajamy 30 cexyHau, Be3uBame npajmepa Ha 50-
70°C y tpajamy on 45 cexynau, enonranuja Ha 72°C 1 MunyTa, QUHANHA ETOHTAIH]a

on 10 MunyTa Ha Temnepatypu o 72°C.

Cmuka 12.TIpoBepaBame ycrnexa amiudukaiyje pparmeHara

Ycenex ammmndukanyje ¢pparmMenara nposepen je Ha 1% (wW/v) arapo3nom reiy
(Fladunget al, 1997)npu yemy je BuzyenusoBan nmomohy Roty-Safe Gelstain (Carl
Roth, Karlsruhe, Germany).
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YrephuBamwe ny:xuHe ¢gparmeHara

AMIUTMGHUKOBaHU TIPOAYKTH Cy TIOTOM MPUIOPEMJbEHH 3a aHaIU3y Ha
ayromatckoMm cekBeHaropy ALFexpress Il (GE Healthcar&oju nmacepcku ounrtaBa
ayxuHy ¢parmMeHara. Y3opuu cy npunpemibenu npema Pakullet al (2009)na cnenehn

Ha4YHH:

- 7 ul PCRamMmmduKOBaHOT MPOIYKTA,;

- 3ul pink loading buffer;

- 2yl 1x TE;

- 1 pl yayrpammer crangapaa mo3Hare BeIHMYMHE — KOopHIheHa cy 2 cTaHaapia

jenan mamH U jenan Behu o npenBulene nyxxuHe gpparmeHara.

OBako TpUIPEMIbEHH Y30pIH CYy HENOCpPeagHO Tmpe  enekrpodopese
nenarypucann Ha 92°C 3 mmHyTa, moToM oxmalleHH Ha Jey Ipe amuKanuje y
Oynapuhe monmakpuinamugHor reia. Enexrpodopesa je pahena na 6% nmonmakpunamua
reny y 0,5XTBE nydepy npu temneparype ox 55°C m Bontaxu ox 1,500 V,y
BpemeHcKkoM nepuoay of 105-180munyTa y 3aBUCHOCTH O IyXHHE (pparmeHara u
crangapna. [lyxxune ¢parmenara npahene cy momohy pedepentne DNK ckane ox mo
50 bp,y pacmony ox 100 10 550 bp.Yuyrpammsu 1 criosbanimbi CTaHIAPIN CE CacToje

oJ cnennpuuHUX PparmeHata amirdukoBanux u3 6akrepujckor Bekropa (PGREEN).
6% nonuakpuIaMu/ rell HarpaBJibeH je 1o cieaehoj mpoueaypu:

- 14,7 g UREA;

- 5,25 ml Acrylamid 40%Carl Roth, Karlsruhe, Germany);
- 14,875 ml H20;

- 3,6 ml 10xTBEmydepa;

- 17,5ul TEMED fetpameTnn eTuICHIMAMUH);

- 175 pl APS gmonujym nepcysdar).

AHnanmu3e noOujeHuX mojaTaka ypaheHe cy Ha CHEIUjaTHHU30BaHOM COPTBEpPY

Fragment Analyser software (version 1.03.01, GEltHeare).
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Cnuka 13. Ayromatcku cekBenarop ALFexpress Il (GE Healthcared macepcko
ountaBatbe ¢parmenta DNK. Thinen Uucturyr 3a mrymapcky

renetuky, Grosshansdorf, Germany

MorekynapHa aHamu3a obaBJbeHa je y saboparopuju ThUnenUucturyra 3a

mrymapcky reaetuky, Grosshansdorf, Germany.

Obpana noOujeHMX mojaaTaka o0aBJbeHa je KOpUIINemeM CTaTUCTHYKOT
nporpama GenAFEXx version 6.501 (Paekall and Smouse, 2008j cBaku
MHUKPOCATEIUTCKH JIOKYyC yTBpheH je Opoj pasnmuumtux anena (Na), O6poj ebexTUBHHX
anena (Ne), samaxxena (HO) u ouekuBana (He) xeTepo3urorHoct, ka0 U KOCPHIIHjEHT
nHOpuaunra (Fs). Mctu mporpam je kopumiheH W 3a HM3pauyHaBame (DpEKBEHIM]E
(yuecramoctn) ajnena, TecTUpame CHTHHU(DUKAHTHOCTH oOjacTynama ox Hardy-
Weinbergove pasuorexxe (HWE) mo cBakoM JIOKyCy IMOjeIMHAYHO W YTBpHHBame

TeHEeTHUYKe AUCTaHIe u3Mely Tect ctabana yHyTap momysianmje.

6.4. JlepuHucame cTpateruje KoH3epBanMje M ycMepeHor kopumihema

reHo(oHa PHe TOMOJIe HA MOAPYYjy Benukor paTHor ocrpsa

Ha ocHOBY cripoBeieHUX HCTpakMBamba Koja cy o0yxBaTHIA!

- TpOIIeHYy OpOJHOCTH, CTamka U CTEICHA YIPOXKEHOCTH TMOMyJIallrje MPHE TOIOJE
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Ha mopy4jy Benukor patHor octpBa u
- TpOILIEHY BapujaOMIIHOCTH HAa HUBOY TECT cTabaia, pernpe3eHara MomyJaluje,

PUMEHOM MOPQOJIOUIKUX U MOJIEKYJIAPHUX MapKepa

OPUCTYNUWIIO ce JedUHHCAy CTpaTervje KOH3epBallUje M YCMEpEeHOr Kopuinhema

pacrnoyiokuBor reHooHaa Ha MoApyYjy Benukor paTHoTr ocTpBa.

Crparerujom Ccy nporrcane ajekBatae mepe in Situu ex SitukoHnsepsaiuje Koje
cy ycarnamieHe ca Iloce6HOM OCHOBOM 2a3006ara WYMAMA 34 2A30UHCKY JEOUHUYY

» Benuxo pamno ocmpeso” (2008-2017)u noctojehum Mepama 3amTUTe OBOT MOIPYYja.

6.4.1. OcHuBamWe KJIOHCKOT apXHBa Y PACaHUKY

Y debpyapy 2012. rogune, ca CeNEKIMOHWCAHUX MATEPUHCKHX cTabana u3
MIPUPOJIHE TTOMYJIaIlje€ CAKYIJBEHU CY MPOIUIOTOIUIIBA W300jIH ca TPUOIHUKHO HCTE
BUCHUHE M HCTOT Jelia Kpolike (crosbier). buibHM MaTepujasl je cakymbeH ca 9
MaTepUHCKHUX cTabaja, KOju Cy paBHOMEPHO pacriopeheHu y momynanuju. PemaTuBHO
Maju OpOj MaTEepUHCKUX CTabalia 3a OCHHUBAHE KIIOHCKOT apXWBa YCIIOBJHEH j€ BEIUKOM
crapouihy crabana, HeIOCTymHOINY BUXOBE KPOIIHE U TYCTO 00pacIuM TEPEHOM KOjH

onemoryhasa yBolemwe miaThopmMu Koje Ou oJaKiane IpucTyl KpOIIbH.

Opnabpana mMaTeprHCKa cTabuia MOCIy>KUiIe cy Kao OpTeTe Of] KOjuX je 100ujeHo
9 KJIOHOBaA KOjU MPECTaB/bajy CKYIl aCeKCyalHO HACTalMX jeAMHKH (paMera) KOju Cy
Mel)ycOOHO TEeHEeTHYKH HWJECHTUYHE M HJICHTUYHE Cy Cca MaTEePUHCKHM CTabJIoM

(opTeTom) ox kora Cy Hacraie.

On cakymsbeHOr MaTtepujana u3palhene cy pesnure mnpoceune nyxkune 20 cm,
KOj€ Cy OJJIOKEHE y Tpall, Kako Ou ce ouyBaJla lbUXOBa BUTAJHOCT JI0 MOYETKA KpeTama

BereTalyje.

OcHUBame KJIOHCKOT apXWBa Yy pacagHWKy MUIUBEHOBAIl MOYETKOM ampuia
2012. roguHe W3BPLICHO je MHUKUPAKEM pE3HUIA y MPETXOAHO MNPHUIPEMIBEHO
3semspuinTe (cuka 14), HermocpeaHo Mpe KpeTama Bererandje. PesHuiie cy nukupane y
penoBe ca pazmakoM u3Mmehy ousbaka y penosuma 20 Cmu pazmakom u3mel)y pemnoBa o

1 - 1,2 mpa 6u ce mehyrmpocTop MOrao MEXaHU4KH 0OpaIuTH.
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Cmuka 14. OcHuBame KJIOHCKOT apxuBa y pacagHuky Mumnubenosar JIT

»CpOnjamryme”
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6.4.2. OcHUBamb€e KJIOHCKOI TeCTa MOTOMCTBA Y PACATHUKY

KnoHncku Tect motoMcTBa OcHOBaH je y mapty 2014.roauHe, y pacagHUKy
MunseHoBall Yy HENOCpPeaHO] OJM3WHH OCHOBAHOT KIIOHCKOT apxuBa. PesHure 3a
OCHHMBamE TeCTa MOTOMCTBA JO0OHMjeHE Cy cacelamkeM HaA3eMHOr Jelia CaJlHUIA
(gemoBameM caaHMIIA) M3 KIOHCKOT apXuBa, Ha 1 10 2 CM W3HAJ MOBPIIWHE 3€MJbE,
(cnuka 15). [Tpunukom u3paje pe3Huiia 00a4eHH Cy TambU BPIIHHU U 3a1e0JbaIH JOH

JICJIOBU CaJIHUIIE KOjH HE 33/10B0OJbABajy KPUTEPHjyMe 3a u3pay pesnuna (cnuka 16).

Cnuka 16.M3pana pe3Huia o/ 4eroBaHUX CaJHUTA
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Y TecTy MOTOMCTBAa OCHOBaHOM OJf 9 pa3jMUUTHX KJIOHOBAa H3BpIICHA je

MpOIICHA TEHETCKOr IMMOTeHIMjasa TecT crabama (cnmmka 17). Ha HuBOy KIIOHOBa
aHAIIM3UPaHU CY:

- HpI/IJ €M PC3HUIIA U TPCIKUBIJbABAKLC jeI[HOI‘OI[I/IH_IHnI/IX cagHuLa,

- BHCHHA CaJHHIIa Ha Kpajy MPBOT BEreTalluoHOr Iepuoia’y Cm;

¢
g
3

Cnuka 17.Mepemwe BHUCHHA M IPEYHUKA CaJIHUIIA Y TECTY TOTOMCTBA

6.4.2.1. IlpoueHa npujemMa pe3HULA

VY majy 2014.roaune yTBpheH je mpoleHar nmprjeMa pe3HuIa y TeCTy HOTOMCTBa
y pacagHuKy MunubeHoBall. bpojameM pesHHIIa KOje Cy OXHJbEHE H3BPIIEHO je Yy
BpeMe MHTE3MBHE BereTaluje Kaja ce ca JakohoM MOIJIO YTBPIHMTH KOja PE3HHUIa ce

puMuUiIa, a koja Huje. M3 omHoca Opoja pe3HuIia Koje cy ce MpuMuie U YKyImHOT Opoja
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MUKUPAHUX PE3HUIA M3padyyHaT je MpOLEeHAT MpHjeMa pe3HHIla Ha HUBOY PA3IUYUTHX

KJIOHOBA.

6.4.2.2. IlpoueHa npe:XKMB/baBaKa jeTHOTOIMIIIHLUX CATHUIA

Ha kpajy npBor Bererauonor nepuoga y centemopy 2014.roaune yrepheH je
MpOIICHAT MPEKHUBJbaBakha JEAHOTOAMIIBUX camHuia. M3 ogHoca Opoja mpekuBeInx
CaJHUIA U YKYITHOT Opoja MUKUPAHUX PE3HUIIA U3padyyHAT j& TMPOIICHAT MPEKUBIhaBAHA

je,Z[HOI‘O,Z[I/ILHHJI/IX CaJlHUIa Ha HUBOY PAa3JIMYUTHX KJIIOHOBA.

6.4.2.3. Ananu3za Mop(}oIOIIKNX KAPAKTEPUCTHKA jeTHOT O M U X

caJHHuIa

Ha kpajy npBor Beretarnuonor nepuona y okroopy 2014.roawHe u3BpIiieHa je
aHamM3a MOPQOJIONIKIUX KAPAKTEPUCTHKA jeTHOTOJUIITHUX CAJHUIA Y KIIOHCKOM TECTy
MOTOMCTBA. Y30pak je unHwio 50 cagHuma no KIoHy oJadpaHUX METOAOM CIIydajHOT
y3opka. Ha cagHuiiama je M3BpIIEHO Mepeme MpeYyHHKa y KOPEeHOBOM BpaTy (Mm) u
BHCHHA Haa3eMHor gena (Cm). [Ipeunuk y kopeHoBoM Bpary (MM) je MepeH momohy
€JIEKTPOHCKOT HOHHMjyca ca tauHomthy ox 0,01 mm,mok je BucMHAa MepeHa moMmohy
TEJIeCKOTICKe JieTBe ca TayHomthy ox 1 ¢m.3a u3mepeHe U H3BeIEHE KapaKTEPHCTUKE
CaJIHUIIA W3padyHaTH Cy CTaHAApAHH CTATUCTHUYKH TapaMeTpH, aHalu3a BapujaHCe,
Tukey HSDrect u ypahena je kimactep aHamu3a 3a yIBphUBame FeHETHUKE OJMCKOCTH
OJTHOCHO yJaJbeHOCTH u3Mely TecT crabama. Y 1uiby yTBphUBama IOCTOjama
MOBE3aHOCTH M3Mel)y M3MepeHHX M M3BEICHUX MapaMmerapa ypaleHa je perpecuoHa u

KOpcCiialilnOHa aHalin3a.

6.4.3. OcHuBam€ NMo/bCKe OaHKe reHa Ha MoApYYjy Besukor paTHor

ocTpBa

VY noBemOpy 2014.roawHe cagHuUIle U3 KIOHCKOT TECTa MOTOMCTBA IpecaleHe

cy Ha Benmko paTHO OCTpBO, I'Jie jé OCHOBaHA MOJbCKAa OaHKa TeHa o1 9 pa3IuyuTHX
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KJIOHOBA IIpHE Tomosie. HemocpeaHo npe caame jeTHOTOMUIIIBUX CaTHUIIA U3BPIIIEHA j€

npUIpeMa TepeHa 3a cajilby U TO MAIIMHCKO Tapynupame U Oymewe pyna (cnuka 18).

Cnuka 18.1Ipunpema TepeHa 3a cajamy Ha BearkoM paTHOM OCTpBY

Y mosbcky 0aHKy reHa ykymHO je mocaheno 802 jemHoromumime CajHHIE, Y
pasmaky 3 X 3 m.Canma cBux 9 KIIOHOBa 00aBJbeHA je y JBa OJioka ca 25 nmoHaBJbama
(cnuka 19), mpu yeMy je CBaKH KJIOH y MOJbCKO] OAHIIM T'eHa 3aCTYIJbeH Ca MUHUMAITHO
50 cagnuma. Cagauiie y OJOKOBMMA Cy M3MEIIAHE 10 TayHO YTBPHEHOM penocieny
kako Oum ce o0e30emuiia TEHETHMYKAa pPa3HOBPCHOCT, Beha crabuiaHOCT, OoOJba
aJanTUOWIIHOCT M CMamuo Moryhu yTHIaj) HEyjelHAauYeHWX CTAaHUIIHUX YCIIOBA.

Camaune koje Hucy odyxsahene 61okoBuMa nocaheHe cy y mpeocrasue peaoBe.
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Cnuka 19.Canma y nosbckoj OaHIm rena Ha BemukoM paTHOM OCTpBY
['eH-eKoJIONIKY MOTeHIMjall yrpal)eHuX KJIOHOBA TECTUPAH je KPO3 aHAIH3Y:

MpUjeMa jeTHOTOANIIBUX CaAHUIIA HAKOH BUXOBE MIPECaIhe U NMPEKUBIhaBabha
IBOTOIMIILUX CAAHUIIA,
BHCHHE CQ/IHUIIA HA KPajy APYror BEreTalmoHOT epuoaa y Cm;

NpeUYHHKa CalHWIla Ha Kpajy JApYyror BEreTallMoOHOor mepuoja y mm.
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6.4.3.1. Ilpouena npujemMa caHUIA

[Touetkom maja 2015.roauHe yTBpheH je mpoleHaT MpHjeMa jeIHOTOTUIITEBIX
caJHUIA y TOJbCKO] OaHIM reHa OCHOBaHO] Ha Bemmkom patHoM ocTpBy (cimuka 20).
Bbpojame cagHMIa je W3BpIICHO y BpeMe MHTE3MBHE Bereralyje Kaga ce ca JJakohom
MOTJIO YTBPAMUTHU KOja CaJIHUIIA ce MPUMIIIA, a Koja Huje. I3 ogHOC Opoja camHuma koje
Cy ce MpuMWJIe W YKymHOT Opoja mocalleHMX cagHuila y OJIOKOBMMa HM3pavyyHaTr je

MpOLIEHAT MpHjeMa jeTHOTOUIIBUX CaIHUIA HA HUBOY Pa3INUUTHX KIOHOBA.

Cmuka 20. VrBphHBame npujeMa caJHuIa y MOJbCKO] OaHIM TeHa Ha Bemrkom

paTHOM ocTpBY y nposiche 2015.ronune

6.4.3.2. IlpoueHna npe:kMB/baBamka IBOTOIUIIILUX CATAHUIIA

Y cenrtemOpy 2015. romumne yTBpheH je TmpoueHAaT MpeKUBIbaBamba
JBOTOIUINLUX CaJHHMIA y TOJBCKO] OaHmM reHa. Hemocpenno mpen oxplanuBama
JUCTOBA €BUACHTUPAHE Cy CBE CAJHHIE. Y OBOM MEpHOIy je Ouio Moryhe yTBpAWTH
KOja CaJHMIIA je MpeXuBeIa a Koja He, jep JUCTOBHU jOoIl HUCY Owim onmbadeHu. M3
OJHOCA TPEXKMBEIMX CaJHHMIA M YKYNHOT Opoja mocaljeHuX cajHuna y OJOKOBHMaA
M3pauvyHaT je MpOoIeHAT NPEXKHUBIbABAHA JBOTOJUIIHFUX CAAHULA HA HUBOY Pa3IHUYUTHX

KJIOHOBA.
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6.4.3.3. AHanu3a Mop(}oOIIKHX KAPAKTEPUCTHKA ABOTOAUIIBUX CATHUIIA

Ha xpajy npyror Bereranunonor nepuonaa y cenremOpy 2015.ronune u3BpiieHa
je aHanmm3a MOp(}OJIOMKUX KapaKTePUCTHUKA JTBOTOMUIIBLUX CATHUIA Y MTOJHCKO] OaHITH
reHa Ha monpydjy Bemwmkor patHor octpBa. CamHullama Cy U3MEPEHH MPEYHUK Y
KOpeHOBOM Bpary (MM) u BHCHHA HaJ3eMHOT fenia (CM). [IpeyHnK y KOpEHOBOM Bpary
j€ MepeH nmoMohy elleKTpoHCKoT HOHHUjyca ca TayHomhy o1 0,01 mm.a Bucuna momohy
TEJIECKOTICKe JIeTBe ca TayHomhy ox 1 ¢m.3a u3MmepeHe u W3BeICHE KapaKTEPHCTUKE
CaJIHUIIA W3padyHaTH Cy CTaHJApAHH CTATUCTHUYKH TapaMeTpH, aHaliu3a BapujaHCe,
Tukey HSDrect u ypalhena je xnacrep ananusa 3a yrBphuBame reHeTHYKE OJUCKOCTH
OJTHOCHO yJaJbeHOCTH u3Mely TecT crabama. Y 1uiby yTBphuBama MOCTOjama
MmoBe3aHOCTH M3Mel)y M3MepeHuX W M3BEICHHX Mapamerapa ypaleHa je perpecuoHa u

KOpcCiialjlnOHa aHaJin3a.

7. PE3YJITATU UCTPA’KUBAIbBA
7.1. Crame npHe TomoJIe Ha NOAPY4jy Besukor paTHor octpsa

VY nuIby npoleHe cTama Momyalyje MpHe TOmole Ha noaApyyjy Bemukor patHor
ocTpBa 00aBJHEHO je:

- PEKOTHOCIUpPAkE TEPEHA,
- CHUMame KOOpJMHATA IMOjeIMHAYHUX cTabaja ¥ CIOJbAIlbe TPaHUIIC
pacrpocTpamema rpyre crabana,

- onpehuBamke OCHOBHUX TaKCAallMOHWX IIOKa3zaTesha 3a IOjeuHayHa CcTadyia u

crabJia mpeACcTaBHUKE TPYIIE;

- TpolleHa KBaJuTeTa cTadasa, CTeNeHa YIpOXKEHOCTH U MOTYNHOCTH MPHUPOTHOT

0oOHaBJbam:A.

7.1.1. JlokaJuTeTH HA KOjUMa ce jaB/ba I[PHA TOMOJIAa

Pexornocrimpamem TepeHa Ha moapydjy Benmkor patHOr ocTpBa €BUICHTUPAHO
je 843nojenunavyna crabia u 6 rpymna crabana pHe Tornose. Y okBupy 6 rpyma crabana

eBHJICHTUPAHO je 64 cTabna, ykynHo 907 eBuaeHTHpaHuX cTadaia.
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3a cBako TMOjeAMHAYHO CTa0I0 CHUMJbEHE Ccy KoopauHare y I'ayc-Kpureposom

KOOpAMHATHOM CHCTEMY, JOK je 3a Ipyny cTabajga CHUMJbEHA CIOJballllha TpaHULd

pacnipoctpambema. KoopanHare mojeauHauyHuX cTabana I1pHe Tonone (reorpadcka

HIMpUHA U Ty)KWHA) pHKa3aHe cy y Tadbenun 10.

Ta6ema 10. Koopaunare mojenrHayHuX cradaia

Benukor patHor octpBa

I[PHE TOIOJE HA TOAPYYjY

O3naka Koopaunare O3naka Koopaunare Osnaka Koopaunare

cradaa cTabaa cradaa cTabiaa cradnaa cra6aa
Ha Ha HA

Tepeny TepeHy Tepeny

X Y X Y X Y

1 7455017 4965556 282 7455919 4965275 563 7455767 496502(
2 7455017| 4965558 283 7455917 4965273 564 7455710 4965068
3 7455014 496555 284 7455910 496528p 565 7455700 496506¢
4 7455022| 4965555 285 7455904 4965278 566 7455690 496507¢%
5 7455017 4965552 286 7455910 496527[L 567 7455686 496507¢
6 7455030| 4965548 287 7455911 496526[L 568 7455667 4965049
7 7455036| 4965504 288 7455941 4965259 569 7455658 496502
8 7455040| 496549% 289 7455944  496526[L 570 7455666 496502pD
9 7455047 4965500 290 7455939 4965245 571 7455648 496499
10 7455048 4965494 291 7455929 496524p 572 7455358 496614(
11 7455055 4965499 292 7455930 496524) 573 7455412 49660683
12 7455052 496547 293 7455942 496523p 574 7455443 496609p
13 7455050 4965471 294 7455945 496523p 575 7455435 496611(
14 7455062 4965470 295 7455950 4965236 576 7455467 4966078
15 7455062 496547]L 296 7455951 496526 577 7455486 496607p
16 7455075 4965459 297 7455948 4965276 578 7455502 496605pD
17 7455064 496544 298 7455966 496521 579 7455505 4966049
18 74551200 496534p 299 7455973 496521jl 580 7455514 496605pD
19 7455080 4965278 300 7455989 4965208 581 7455516 496605pD
20 7455202 4965234 301 7455996 4965198 582 7455533 496604p
21 7455206| 496522p 302 7456001 4965198 583 7455544 4966020
22 7455237 4965190 303 7456005 4965208 584 7455591 4965998
23 7455253 4965188 304 7455984 496524B 585 7455643 4965986
24 7455257 496518p 305 7456010 496523D 586 7455656 496596[
25 7455243 4965158 306 7455994 4965264 587 7455667 496596p
26 7455405 496495]L 307 7455992 496526ff 588 7455666 496595
27 7455402 4964949 308 7455977 496527P 589 7455670 496595(L
28 7455480 496490p 309 7456018 4965198 590 7455686 4965944
29 7455480 4964904 310 7456016 4965195 591 7455686 4965944
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Osznaka Koopaunarte Osznaka Koopannare Osnaka Koopannare

cTadaa crabiaa cTadaa crabia crabJja craéiaa
Ha Ha Ha

TepeHy TepeHy TepeHy

X Y X Y X Y

30 7455484 496491p 311 7455931 496521y 592 7455686 4965944
31 7455473 496491)L 312 7455927 496522 593 7455686 4965944
32 7455473 4964928 313 7455907, 49652201 594 7455686 4965944
33 7455491 496489 314 7455908 4965229 595 7455720 496592p
34 7455543 496483f 315 7455903 496523p 596 7455761 496590P
35 7455611 496479 316 7455886 4965238 597 7455761 496590P
36 7455934 4964734 317 7455875 4965254 598 7455776 496589D
37 7455950, 4964733 318 7455888 4965271 599 7455776 496589D
38 7455956| 4964745 319 7455890 496527¢ 600 7455776 496589D
39 7455958 4964745 320 7455906 4965283 601 7455773 496590[L
40 7455954 496474 321 7455889 4965291 602 7455787 4965898
41 7455958 496475y 322 7455878 4965284 603 7455787 4965898
42 7455953 496476]L 323 7455883 496527P 604 7455797 496589H
43 7455972 496475 324 7455877 496528D 605 7455797 496589b
44 7456002 496474D 325 7455874 496529P 606 7455827 496588p
45 7455998 496474ff 326 7455869 496528p 607 7455836 496588pD
46 7455999 4964749 327 7455874 4965275 608 7455855 496586
47 7456002 496469P 328 7455868 496526pH 609 7455857 4965864
48 7456008 4964688 329 7455860 496527¢ 610 7455868 496586p
49 7456004 4964679 330 7455859 4965278 611 7455886 4965850
50 7456031 496468p 331 7455855 496527p 612 7455885 4965848
51 7456042 496468p 332 7455861 4965285 613 7455881 496580¢
52 7456092 496469P 333 7455846 496529l 614 7455866 496581fL
53 7456098 496469 334 7455844 4965291 615 745586(0 496581f
54 7456104 4964694 335 7455838 4965298 616 7455860 4965818
55 7456106| 496469p 336 7455839 4965296 617 7455892 496579p
56 7456111 496469p 337 7455838 496530D0 618 7455888 496579D
57 7456119 4964694 338 7455836 496529D 619 7455887 4965798
58 7456126| 4964691l 339 7455839 4965288 620 7455900 496579¢%
59 7456134 496469P 340 7455840 496528p 621 7455933 496583¢
60 7456155 496470p 341 7455840 496528]l 622 7455933 4965834
61 74562041 4964720 342 7455834 496526)f 623 7456022 4965778
62 7456313 496491 343 7455832 496526p 624 7456054 496576
63 7456315 496492p 344 7455833 4965268 625 7456066 4965750
64 7456170 496512p 345 7455842 496526]l 626 7456076 496574
65 7456153 496511P 346 7455846 496526p 627 7456095 496573
66 7456136| 4965128 347 7455836 496523[l 628 7456202 496565P
67 7456128 496510 348 7455805 496529 629 7456217 496565[L
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TepeHy TepeHy TepeHy

X Y X Y X Y

68 7456126| 4965101 349 7455812 4965288 630 7456221 496564
69 7456124 4965108 350 7455827 496527 631 7456228 496563
70 7456135 4965128 351 7455825 4965291 632 7456222 4965614
71 7456129 4965138 352 7455834 4965299 633 7456229 496558[L
72 7456108 496512 353 7455832 4965298 634 7456249 496556
73 7456112 4965138 354 7455830 496530fL 635 7456342 496556P
74 7456118 496513p 355 7455825 496530w 636 7456347 496556P
75 7456123 4965138 356 7455830 4965300 637 7456375 496555bH
76 7456130 496512p 357 7455827 4965308 638 7456411 496552P
77 7456134 496513p 358 7455810 496530 639 7456417 496552P
78 7456138 4965148 359 7455814 496530p 640 7456521 496541B
79 7456131 496515 360 7455807, 4965294 641 7456527 496538[L
80 7456110 496516p 361 7455812 496529D 642 7456526 496538p
81 7456101 4965154 362 7455814 496528P 643 7456522 496537
82 7456079 496513P 363 7455784 496527P 644 7456520 496537p
83 7456058 4965143 364 7455795 496530D 645 7456534 496537B
84 7456058 496514] 365 7455792 496530p 646 7456533 496536[L
85 7456060 4965195 366 7455795 4965300 647 7456552 4965356
86 7455104 4965464 367 7455790 496530p 648 7456471 496531p
87 74551241 496544 368 7455788 496531p 649 7456473 496531p
88 7455101 496543f 369 7455774 4965304 650 7456465 496531p
89 7455148 4965458 370 7455773 4965299 651 7456462 4965296
90 7455145 4965458 371 7455773 496530R 652 7456454 496529D
91 7455165 496543p 372 7455774 4965308 653 7456438 496537
92 7455170 496543p 373 7455763 496530¢ 654 7456457 4965394
93 7455172 4965343 374 7455766 496531y 655 7456453 4965384
94 7455173 496534H 375 7455771 496533D 656 7456408 496540D
95 7455165 496533Dp 376 7455762 496532 657 7456418 4965411
96 7455176| 4965334 377 7455754 496533¢ 658 7456219 4965508
97 7455181 496532 378 7455739 4965324 659 7456200 4965518
98 7455183 496533D 379 7455738 496533[L 660 7456154 4965538
99 7455188 4965319 380 7455738 4965329 661 7456132 496554p
100 7455196 4965315 381 7455734 496532P 662 7456115 496556/
101 7455194 4965301 382 7455736 4965336 663 7456098 496557[L
102 7455204 4965294 383 7455738 4965338 664 7456092 496558P
103 7455204 4965288 384 7455728 4965348 665 7456087 496560¢
104 7455206 4965288 385 7455726 4965338 666 7456084 4965611
105 7455204 4965281 386 7455722 4965348 667 7456080 496562p
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TepeHy TepeHy TepeHy

X Y X Y X Y

106 7455353 4965118 387 7455722 4965358 668 7456069 496563pD
107 7455362 4965115 388 7455626 496538b 669 7456068 4965628
108 7455344 496510p 389 7455629 496538p 670 7456065 496562
109 7455371 496505p 390 7455112 496553l 671 7456058 4965608
110 7455374 4965041 391 7455235 4965438 672 7456042 496562¢
111 7455379 496503p 392 7455280 4965408 673 7456044 496563
112 7455388 496508bp 393 7455279 4965408 674 7456038 496565¢
113 7455402 4965074 394 7455240 4965358 675 7456027 496565B
114 7455418 496506b 395 7455243 4965354 676 7456017 496565[L
115 7455409 496505p 396 7455224 496531 677 7456017 496566p
116 7455418 496506b 397 7455234 4965314 678 7456015 496566p
117 7455429 496505 398 7455273 496531p 679 7456000 496566[L
118 7455432 496506p 399 7455304 496527 680 7455984 496565B
119 7455427 496507P 400 7455354 496526P 681 7455982 496566p
120 7455431 4965098 401 7455400 496533D 682 7455874 4965758
121 7455456 496506f 402 7455406 496533p 683 7455848 4965794
122 7455455 4964974 403 7455404 496525 684 7455786 496579
123 7455458 49649674 404 7455402 496518l 685 7455788 4965808
124 7455490 496497p 405 7455477 4965208 686 7455786 496581P
125 7455511 496495p 406 7455535 4965218 687 7455780 496581P
126 7455514 4964949 407 7455573 496522P 688 7455775 496582
127 7455515 4964944 408 7455573 4965209 689 7455783 496583P
128 7455518 4964945 409 7455572 496520 690 7455778 496584p
129 7455517 4964938 410 7455578 4965199 691 7455546 496593[L
130 7455523 496493 411 7455582 4965205 692 7455546 496593
131 7455528 4964938 412 7455583 496520R 693 7455522 496596
132 7455531 4964938 413 7455517, 4965168 694 7455469 4965916
133 7455536 496493p 414 7455513 4965178 695 7455453 496591P
134 7455537 496493p 415 7455513 496517D 696 7455461 496592D
135 7455543 4964935 416 7455515 496517p 697 7455457 496592bH
136 7455545 4964931 417 7455488 4965133 698 7455458 496587p
137 7455532 496492 418 7455479 496510 699 7455454  496585P
138 7455524 4964918 419 7455465 496508y 700 7455481 4965828
139 7455506 496493 420 7455455 496509 701 7455484 496576P
140 7455507, 4964934 421 7455446 496508 702 7455471 496575p
141 7455508 496492D 422 7455443 4965085 703 7455230 496558p
142 7455506 4964934 423 7455482 4965098 704 7455208 4965598
143 7455502 496490D 424 7455492 4965108 705 7455570 496564p
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TepeHy TepeHy TepeHy
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144 7455495 4964898 425 7455500 4965059 706 7455591 4965646
145 7455544 4964891 426 7455518 496505p 707 7455600 4965608
146 7455541 496489 427 7455535 496506)f 708 7455603 496561p
147 7455546 496489p 428 7455534 496506P 709 7455600 496561p
148 7455549 4964895 429 7455536 4965078 710 7455635 496558
149 7455552 4964871 430 7455532 4965078 711 7455738 496555[L
150 7455604 496486f 431 7455531 496510p 712 7455738 496555[L
151 7455602 496483D 432 7455527 496511p 713 7455755 496554p
152 7455604 496484fF 433 7455529 4965118 714 7455756 496553
153 7455598 4964845 434 7455531 4965128 715 7455764 496552p6
154 7455598 496484fF 435 7455534 4965124 716 7455775 496553p
155 7455596 496483D 436 7455531 4965123 717 7455826 496550
156 7455579 4964828 437 7455538 496513l 718 7455909 4965471
157 7455577 4964824 438 7455548 4965115 719 7456051 4965428
158 7455582 4964828 439 7455545 496511p 720 7456085 4965448
159 7455584 4964825 440 7455542 4965118 721 7456093 496542D
160 7455578 496483b 441 7455540 496512l 722 7456173 4965399
161 7455582 4964848 442 7455558 496512 723 7456176 4965398
162 7455593 4964828 443 7455526 496513y 724 7456172 496538P
163 7455590 4964828 444 7455531 496514p 725 7456172 496538P
164 7455629 496486pR 445 7455521 496515D 726 7456187 496538
165 7455640 496488f 446 7455510 4965151 727 7456195 496538bH
166 7455643 496489p 447 7455523 4965155 728 7456205 496541B
167 7455629 4964906 448 7455595 4965198 729 7456244 496540p
168 7455629 4964909 449 7455612 496516p 730 7456249 496540P
169 7455632 4964909 450 7455612 496516 731 7456248 496541p
170 7455646 496493D 451 7455623 4965155 732 7456461 4965306
171 7455648 496492D 452 7455625 496514p 733 7456476 496531P
172 7455653 4964931 453 7455616 4965101 734 7456485 496535p
173 7455664 4964938 454 7455617, 4965098 735 7456478 496535bH
174 7455671 496493 455 7455610 496509D 736 7456353 496507
175 7455683 4964926 456 7455606 496509 737 7456180 496514f
176 7455678 4964894 457 7455602 496509 738 7456144 496517[
177 7455695 496486p 458 7455601 4965099 739 7456144 496517[
178 7455716 496486D 459 7455598 496510p 740 7455285 496573
179 7455717 4964868 460 7455591 4965101 741 7455288 496575b
180 7455731 4964814 461 7455587 496512p 742 7455270 496578¢%
181 7455785 4964771 462 7455585 496512pD 743 7455274 496580l
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182 7455686 496480F 463 7455578 4965111l 744 7455269 496584p
183 7455849 4964748 464 7455582 496510p 745 7455270 496586
184 7456049 496475 465 7455566 496506y 746 7455277 4965868
185 7456063 496483f 466 7455564 496506p 747 7455275 4965921
186 7456062 496483p 467 7455546 4965068 748 7455273 4965931
187 7456087, 496477H 468 7455546 4965057 749 7455269 496594
188 7456078 496476D 469 7455540 496504y 750 7455254  496595[
189 7456139 496479 470 7455540 496506[L 751 7455254 496597
190 7456143 4964795 471 7455570 496504) 752 745526(0 496598pD
191 745614Q 4964796 472 7455591 4965011l 753 7455256 496602p
192 7456141 4964795 473 7455591 4965008 754 7455256 496602
193 7456141 4964798 474 7455602 4965058 755 7455346 496615pD
194 7456130 4964825 475 7455635 4965058 756 7455341 496616[L
195 7456135 4964824 476 7455635 4965108 757 7455331 496616pH
196 7456130 496482 477 7455672 4965156 758 7455331 4966163
197 7456182 496479D 478 7455661 496516p 759 7455334 496616p
198 7456234 4964824 479 7455682 4965148 760 7455322 496616P
199 7456238 496482] 480 7455704 4965125 761 7455319 496617[
200 7456237 496482] 481 7455713 4965118 762 7455307 496617P
201 7456072 496521 482 7455734 496511 763 7455301 496618B
202 7456057, 496521 483 7455743 4965114 764 7455305 496619p
203 7456051 496522) 484 7455757, 496511p 765 7455291 496619p
204 7456038 496522 485 7455761 4965106 766 7455289 496619bH
205 7456031 4965234 486 7455763 496510R 767 7455278 496621p
206 7456033 496525 487 7456027, 496501l 768 7455271 496620D
207 7456024 4965254 488 7456021 4965018 769 7455268 496621p
208 7455997 4965298 489 7456017, 4965009 770 745526(0 4966214
209 7456021 4965208 490 7456024 496501p 771 7455257 49662211
210 7455971 4965329 491 7456031 4965018 772 7455256 496622p
211 7455973 4965324 492 7456043 496500 773 7455253 496622P
212 7455956 496533D 493 7456040 496500Dp 774 745524Q0 496623[L
213 7455946 4965348 494 7456041 4965008 775 7455228 49662211
214 7455893 496536p 495 7456042 4965004 776 7455224 496622
215 7455847 4965399 496 7456049 4964998 777 7455215 496623
216 7455810 4965394 497 7456053 496499 778 7455211 496622p
217 7455702 496546f 498 7456059 4964991 779 7455217 4966224
218 7455698 4965458 499 7456049 496501p 780 7455217 4966224
219 7455758 496541p 500 7456051 496501p 781 7455207, 496623p
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220 7455748 496539 501 7456060 496501s 782 7455201 4966238
221 7455730 4965398 502 7456074 496501p 783 7455201 4966238
222 7455731 496539 503 7456069 496499p 784 7455196 496624H
223 7455751 496538p 504 7456068 496500p 785 7455187 4966249
224 7455037 496555p 505 7456086 496501p 786 7455173 496625B
225 7455038 4965576 506 7456100 4965008 787 7455171 496625bH
226 7455051 496557 507 7456092 4964995 788 7455168 496626
227 7455059 496557p 508 7456093 4964988 789 7455162 496627[L
228 7455064 496557 509 7456103 496498p 790 7455162 496627[L
229 7455088 4965578 510 7456114 4964983 791 7455149 4966278
230 7455095 496557Pp 511 7456117, 496498p 792 7455160 496626
231 7455101 496558b 512 7456124 496498P 793 7455159 4966254
232 7455104 4965585 513 7456121 496498y 794 7455153 4966248
233 7455110 4965568 514 7456126 496498p 795 7455150 496623p
234 7455107, 496556p 515 7456128 4964985 796 74551420 496624p
235 7455117 4965568 516 7456142 496498 797 7455138 4966234
236 7455137 496558 517 7456131 4964973 798 7455130  496623#
237 7455150 496557p 518 7456075 496486[L 799 7455130 496623
238 7455154 4965574 519 7456008 496485¢ 800 7455134 4966234
239 7455165 4965578 520 7456023 496484p 801 7455118 496623p
240 7455175 496558 521 7456010 4964844 802 7455122 496623p
241 7455176 4965585 522 7456001 4964845 803 7455120 496624P
242 7455247 496559 523 7455911 496492pD 804 7455116 496625p
243 7455254 496559 524 7455924 4964938 805 7455112 496626p
244 745526Q 496559 525 7455934 496493p 806 7455108 496626pD
245 7455389 496560b 526 7455934 496493P 807 7455110 496625
246 7455748 4965391 527 7455949 4964929 808 7455100 496626[L
247 7455751 496539p 528 7455953 4964935 809 7455124 496626P
248 7455774 496539 529 7455961 496494p 810 7455131 496627pH
249 7455785 496539D 530 7455967 4964943 811 7455139 496628p
250 7455792 4965388 531 7455969 496494) 812 7455139 496628p
251 7455794 4965368 532 7455968 496494p 813 7455110 496628p
252 7455796 496536p 533 7456048 496496]L 814 7455106 4966291
253 7455795 4965368 534 7456049 4964958 815 7455103 496628)
254 7455801 496536P 535 7456049 496495 816 7455101 4966288
255 7455803 4965368 536 7456057, 496496l 817 7455101 4966288
256 7455815 496537p 537 7456066 496496 818 7455089 4966296
257 7455826 496538fL 538 7456072 4964964 819 7455081 496629P
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258 7455833 496537[L 539 7456076 496496p 820 7455062 496628D
259 7455822 496536f 540 7456098 496496f 821 7455057 496627p
260 7455818 496537R 541 7456104 496497ff 822 7455054 4966281
261 7455828 4965358 542 7456102 496497p 823 7455056 4966288
262 7455842 4965368 543 7455899 496493p 824 7455052 496628p
263 7455850 4965363 544 7455879 4964920 825 7455054 496628[
264 7455840 4965358 545 7455875 496492D 826 7455054 496628]
265 7455849 496535D 546 7455868 496491p 827 7455030 496631p
266 7455850 496535p 547 7455859 496491p 828 7455032 4966308
267 7455855 496535¢ 548 7455857 4964887 829 7455028 496631
268 7455856 4965358 549 7455866 496488p 830 7455023 496630b
269 7455853 4965348 550 7455861 496487p 831 7455024 4966296
270 7455852 496534p 551 7455858 496487p 832 7455019 4966298
271 7455867 496534D 552 7455854 496487p 833 7455005 4966296
272 7455876 4965358 553 7455837 496487p 834 7455007 4966298
273 7455877 4965358 554 7455819 496488 835 7454998 496628]
274 7455889 496535p 555 7455807 496490D 836 7454996 496628D
275 7455886 4965348 556 7455802 496489p 837 7454974 496619(L
276 7455893 496535p 557 7455789 4964904 838 7455054 496615p
277 7455894 496535 558 7455789 4964915 839 7455081 496615f
278 7455897 4965345 559 7455773 496493l 840 7455083 4966158
279 7455902 4965345 560 7455762 4964988 841 7454966 4966058
280 7455898 4965355 561 7455760 4965034 842 7454966 4966058
281 7455932 496531 562 7455766 496503D 843 7454963 4965928
CHuMibeHa TOjequHAYHa cTabna u rpyme crabama MpuKazaHa Ccy Kao

kaprorpadcku nperyen (cnuka 21).
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Cmuka 21. Kaprorpadcku mperiieq CHUMJBEHMX cTalajla ILpHE TOIMOJE Ha

noJipy4jy Benukor patHor octpsa

[Tojenunayna crabia Ha KapTH Cy MpeAcCTaB/beHa Tauykama. Ha oBaj HauumH
NoOHWjeH je TpUKa3 MPOCTOPHOT pacropesa MOojeIWHAYHHX cTafaia IpHE TOIoJE Ha

noJpy4jy Benukor patHor octpaa.

I'pyme crabana Ha KapTH Cy MPEACTaB/HEHE MOMUTOHOM. JIMHUjOM Cy TOBe3aHa
rpaHWYHA cTabiIa YuMe je TOOH]eH MPHUKa3 CIIOJballlhe TPAHUIIE PACIIPOCTPABCHA TPYIIC
crabana, U3 Koje ce BUIW OOJWK W BEIWYMHA TPYIe, add HE U MPOCTOPHHU PACIOPE

crabasia y OKBHpY IpyII€.

Kaprorpadgcku mpernen CcHUMJbEHHX crTabana IpHE TOmoOJE J00MjeH

KOMOWHAIIMjOM Ta4KacTOr M KOHTYPHOI MeToza (KOMOMHOBaHM METOJ) MOKasyje Ja ce
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[[pHA TOTIOJIa Ha MoApYy4jy Benukor paTHoOr ocTpBa jaBjba y BehuM mim MambuM rpymnama

JTUCKOHTUHYHPAHOT KapakTepa.

Jleunucame pacrpocTpameHOCTH LPHE TOIOJIE HA MoJApydjy Bemukor paTHor
oCTpBa Kao U Opoj MHAMBHIYa y OKBHpY oJaOpaHe MoIyJalyje MpeacTaBiba MONa3Hy

OCHOBY 3a Kperpame MporpaMa KoH3epBaije reHoQpoHa.

7.1.2. OCHOBHM TaKCAIMOHM MOKA3aTe/bH KAPTHPAHUX cTadaja

Mepeme NpcHUX NMPEUYHUKA U BUCHHA W3BPILEHO je Ha M0jeAMHAYHUM CTabIrMa
U crabimMma penpe3eHTHMa rpymne. YKynHoO je npemepeHo 867 crabana, ox yera 843

nojeIMHaYHuX crabana u 24 crabia npencTaBHUKA TpyTIe.

Hymepuuku nmokasaresbu 1e0JbMHCKE M BUCMHCKE CTPYKTYpE MOIyNaluje LpHe

TOTIOJIE Ha MMO/IPY4jy Benukor patHor octpBa npukaszanu cy y Tabemu 11.

Ha ocHOBY npuka3aHux pe3yiTara, MOXe ce KOHCTATOBaTH Ja Cy y MOMyJalnuju
3acTyIJbeHa ctabna ca npeununuma o 11 no 189 cm.Bapujanuona muprHa npedyHruka
m3Hocu 178 cm.Cpenmu TpedyHHUK MO TeMeJbHUIM H3HOcHu 83,5 CM, 0K Cpelnmu

npevyHuk 1o remesbHunn 20%mHnajaedspux crabana uznocu 125,3 cm.

Tabena 11. Hymepuuku mnokaszarelbu JeOJBHHCKE W BHUCHUHCKE CTPYKTYpE

nonyJalyje pHe TomoJie Ha MoIpyyjy Benukor patHor ocTtpBa

IIpeynux Bucnna
N 867 N 867
ds (cm) 78,5 g(m) 29,5
dg(cm) 83,5 Bhin (M) 5,8
Crin (CM) 11 Fhax(mM) 44,6
Omax(cm) 189 vi (m) 38,8
V& (cm) 178 o3 -0,071
o3 1,017 Oy 3,480
0y 4,267 Rooe 173
Noo% 173 R200(M) 36,7
dg209(CM) 125,3

JleOGpuHCKA CTPYKTypa aHaJu3WpaHe MOMyJaldje IPHE TOIMOoJe Ha MOAPYY]Yy

Benukor patHor octpBa mpukazaHa je Ha rpadukony 2. KpuBa pacmomene Opoja
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crabasia Mo AeOJEMHCKMM CTETICHUMA j€ MPHOJUKHO 3BOHOJIMKOT OOJMKA ca JeTHUM
MaKCUMyMOM Yy JeO0JbUHCKOM cTeneHy /7,5 cm.Kapakrtepuiie je jaka jeBa acUMeTpuja

(03=1,017)u ciospommTeHOCT ca ctpane (pacmoena je usayxena) (og = 4,267).
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I'paduxon 2. JleGspuHCKA CTPYKTYpa aHAIM3MpaHE MOIyJalyje [pHE TOIMoJie Ha

nozpyyjy Benukor patHor octpBa

Hymepuukn nokaszaTesbu BHCHHCKE CTPYKType IMOKa3yjy Ja Cy y MOIMyJaluju
3acTymjbeHa crabiia ca BUCMHama of 5,810 44,6 m,ca BapujalimoHOM IIUPUHOM BHCHHA
on 38,8 m.Cpenma BucuHa 1o JlopajeBoj hopmynu uznocu 29,5 m,a cpenma BUCHHA

20%mnajBumux crabana y momyJanyju u3aocu 36,7 m.
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I'paduxon 3. BucuHcka CTpyKTypa aHaIM3HpaHe MOMyJaldje PHE TOMOJe Ha

noapyyjy Benukor parHor octpsa
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BucuHCcKka cTpyKTypa aHaNM3WpaHe NOIMyJalHje IPHE TONOoJe Ha MOAPYY)Y
Benukor patHor octpBa mpukaszana je Ha rpadukony 3. Pacrogemna 6poja crabana mo
BHUCHUHCKHM CTEIIEHWMA j€ 3BOHOJIMKOT OOJIHKA, Ca JeHUM MaKCUMYMOM Y BHCHHCKOM
creneny 27,5 m. Kapakrepume je mana necHa acumerpuja (o3 = - 0,071) m

cruboITeHocT 0703ro (o4 = 3,480).

Ha ocHoBy pacnozene 6poja crtabaia mo 1e0JbMHCKUM M BUCUHCKUM CTETICHHMa
MOJKE Ce KOHCTAaTOBAaTH Jia je MomyJanuja LpHe TOoIoJie Ha NoApyyjy Bemukor parHor
OCTpBa jeIHO/I00HA, TOK Cpe/iibU MPEYHUK U BUCHHA JTIOMHUHAHTHHX cTadaia rmokasyje 1a

rojemHa cTablia y 1aTUM CTaHUIITHUM YCJIIOBHMA JIOCTHXKY M3y3€THE JTUMEH3H]E.

7.1.3. KBanurer cradajia, npoueHa cTeneHa yrpoxxeHocTu u Mmoryhnocru

NPHPOJHOT 00HAB/bAKA

[Iponiena kBanuTeTa cTabana M3BpIICHA j€ HAa TOjeIMHAYHUM CTabIMMa W

crabyirMa npecTaBHUIMMA TPYIIE, TP YeMY je YKYITHO olemeHo 867 ctabana.

Pesynratu nporeHe kBanuTeTa cradaia IjpHE TOMOJE Ha OCHOBY (DEHOTUIICKUX

KapaKTEpHUCTHKA MTPUKa3aHu cy y Tabenu 12.
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Tab6ema 12.[Togaru o mporieHN KBAIMTETA cTabana IpHe TOMoJIe Ha oApy4)jy Benukor patHor octpBa

Kpurtepujymu 3a npoueny kBajautera cradana

IMpaBocT ne6a1a PaumubaBoct Mexanuuka omrehema Yucrtoha nedaa ox rpana
®DpekBeHIHja % DpekBeHIja % Opeksenmja | % DpekBeHIja %
Hebmo
IIpaBo neb6mo 204 23,5 He noctoju 328 37,8 || bes omrrehema 285 32,9 || uncro ox 92 10,6
rpaHa
Ymepeno VMeDeHo Ymepena
3aKpUBJHCHO 445 51,3 Hucka 158 18,2 p 559 64,5 uucroha 403 46,5
omreheme
ne6no nebmna
Beik Maina
Kpugo nebmno 218 25,2 || Cpenme Bucoka 215 24,8 CITHMKO 23 2,6 | uucroha 372 42,9
omreheme
nedia
YKymHO 867 100,0 Bucoka 166 19,2 YkyIHO 867 100,0| VYkymHO 867 100,0
VYkymHo 867 100,0
3apaBCcTBEHO cTamb€ 1ed1a JyxKuHa Kpolme Pa3BujeHoOCT KpouImbe
OpekBeHIHja % DpekBeHIja % Opeksenmja | %
3npaso (106po
3IPABCTBEHO 202 23,3 | Beomamobpa 91 10,5 | Hopmamma 539 62,2
KpOIIIha
CTame)
YMmepeno
Ao6po 637 73,5 | Ho6pa kpowma 473 54,6 | Tpewmpoka 172 19,8
3J[PaBCTBEHO
cTame
Jlome
3IPaBCTBEHO 28 3,2 Jlomra kpornrma 303 34,9 Vcka 83 9,6
CTame
YkymHo 867 100,0 VYkymHo 867 100,0| Excuentpuuna 73 8,4
VYkymHo 867 100,0
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N3 tabene 12 ce Buam na cy y morjeay MpaBOCTH Jebia y TMOIMyJauju IpHE
TOMoOJIE Ha MOApy4jy Bemwkor patHor ocTtpBa Haj3acTyIlJb€HHja cTabyia ca yMEpeHO
3aKpHBJbEHHM Je07oM Kkoja umHe 51,3% ykymHor Opoja ouemeHux crabama (445
crabana), aebJa Koja Cy olleleHa Kao mpasa 3acTyisbeHa cy ca 23,5% (204rabia), ok

KpHBa aebma unne 25,2%ykymHor 6poja onemeHnx crabana (218crabana).

Hajsehu 6poj crabama ce ommukyje ymepenom (46,5% wiu 403 crabia) wnm
masiom (42,9%munu 372 crabia) unctohom nedia, 10K HajMamu Opoj cradbaia uma nedio

yucto of rpaHa (10,6%rwmu 92 cradia).

Kana cy y nutamy Mexannuka omrehema Haj3acTyJbeHHnja Cy cTadyia Ha Kojuma
Cy 3amakeHa ymepeHa Mmexanmdka omrehema 64,5 % (559crabana), a Hajmame Cy
3aCTyIJbCHA CcTabjia ca BEIMKUM MeXaHW4kuM orirehemem 2,6% (23ctabna). Crabna

0e3 omrehema unne 32,9%o01 ykymHor O6poja oliemheHux crabana (285crabana).

CnuyHa cuTyanmja je 1O TMTamky 3JPaBCTBEHOT CTama cTradana, rae Ccy
Haj3acTyIUbeHHUja cTabiia yMEpeHO q00por 3/1paBcTBEHOr cTama 73,5% (637cradbana), a
HajMamke Cy 3acTylJbeHa cTablia JIOWer 3/paBCTBEHOI CTama Koja uumHe camo 3,2%
YKYIHOT Opoja ouemeHux crabana (28 cradbama). Crabiaa n1oOpor 3ApaBCTBEHOT CTamba

yune 23,3%o01 ykymHOTr Opoja orembeHnx crabana (202crabia).

PanbaBoct je 3abenexena kox 539 cradana (62,2%),01 dera ce 158 crabana
(18,2%) pauBa Hucko, 166 cradana (19,2%)Bucoko u 215 cradana (24,8%) cpenmme

BUCOKO. PauBame HHje 3a0emexeHo ko 328crabdana (37,8%).

Haj3acrymbenuja cy crabia ca HopMaiHO pa3BHjeHOM KpomrmoMm (539 crabana
wm 62,2%),a 3atuM crabna ca mpemmupokoM (172 crabma wiun 19,8%), yckom (83

crabna wm 9,6%)u exrieHTpuaHOM KportmoM (73 crabna unn 8,4%).

[TporieHOM OfHOCA JY)KHHE KPOINEbe W BHUCHHE CTabia, 3a0elexeHo je aa cy
Haj3acTyIUbeHuja ctabia ca 100poM Kporimom (473 crabna unn 54,6%).JIo1ra Kporima
3abenexena je kox 303 crabma (34,9 %), 10k Beoma m00py kpoinmy uma 91 cradio

(10,5%).

VY Ttabenmu 13 mpukazaHu Cy pe3yiTaTH IPOLEHE CTENeHa YrPOKEHOCTH U

MOTyhHOCTH TTPUPOAHOT OOHABJbaMa LPHE TOIOJIE Ha TTOIPYy4]y Benukor paTHor ocTpBa.
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Tab6ema 13.[Togamu o poieHn cTereHa yrposKeHOCTH U MOTYhHOCTH TTPHPOTHOT

oOHaBJbama IPHE TOTMOJIE Ha MOAPYYjy Benmukor patHor octpBa

3acTymbeHoCT KOymha 3aKopoB/LEHOCT
Iojenunayna Iojenunayna
crabaa I'pyne crabana crabaa I'pyne cradana
CDpeK'Be % CDpeK'B % CDpeK'Be % (DpeK.Be %
HIHja eHLUja HIOHja HIHUja
Petxo 67 8,0 Cnaba 114 135
Cpene 231 27,4 Cpemma | 315 37,4 4 66,7
T'ycTo
I'ycro 303 35,9 5 83,3 Jaka 414 49,1 2 33,3
Bpzo 242 287 | 1 16,7 | Ykymmo | 843 | 1000 6 100,0
T'ycTo
YxkynHo 843 100,0 6 100,0
BpojHoct nogmaanka
IHojenunauna
cradaa I'pyne cra6ana
deeK'Be % deeK'B %
HIHja SHLMja
He PRt sas | 1000| 6 100,0
YxkynHo 843 100,0 6 100,0

Pesynratu mnpoueHe creneHa YrpoKEHOCTH Off KOHKYPEHTCKE BereTaluje
MOKa3yjy Zla je 3acTylJbeHOCT kOyma Ha MOBpIIMHAMA KOj€ 3axBaTajy MpOjeKluje
kpommsy 545 nojeaunaunux crabana (64,6%o051 ykymHor Opoja crabana) oremeHa Kao
r'ycTa M BpJIO T'YCTa, J0K je ucmos kpomrmbu 298 crabana (35,4%)3acTymbeHOCT KOymba
OLIEKbEHA Kao cpelme rycta M perka. CiauyHa cuTyalyja je yHyTap MOBpIIMHA KOje
3axBarajy rpyme crabana, re je Koa cBUX 6 eBUICHTHpPAaHHUX Ipyla KOHCTaTOBaHa TycTa
M BPJIO T'YCTa 3aCTYIUBEHOCT KOyrba. Y crpaTy kOyma jaBibajy ce barpenan (Amorpha
fruticosa L.), amepuuku jacen (Fraxinus americand..), upuu rimor (Crategus nigra

Waldst. et Kit.)u apyre Bpcre.

Jaka m cpenma 3aKOpPOBIHEHOCT je 3a0eNie)keHa Ha MOBPIIMHAMA KOje 3aXBarajy
npojeximje Kpomrmu 729 nojeaunaynux crabana (86,5%oxa ykymHor O6poja crabana), a
cmaba 3aKOpOBJbEHOCT je 3abenexena ucnoj Kpommmsu 114 crabdma (13,5%). Yayrap

MOBpIIMHA KOje 3axBaTajy 6 rpyma crabama 3a0enexeHa je cpeama M jaka
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3aKOpOBJBCHOCT. Y Tpu3eMHO] (jiopu jaBibajy ce Ocma pocysba (Agrostis albal.),
namonex (Calystegia sepiunilL.) Scop.),xo3ju porosu (Bidens tripartital.), BpOuwuia
(Lythrum salicaria L.), raBez (Symphytum officinaleL.), ropkocaax (Solanum
dulcamaral.), kynuna (Rubus casiud..), nussba so3za (Vitis silvestrii Pamp.),mtup

(Amaranthus retroflexuk.), mupesuna (Elymus repengl.) Gould.)u apyre Bpcre.

[lpuponnu noammagak y MoNyJlalMju HUJe EBUACHTUPAH, Na CAMUM THUM

KBJIUTET MOAMIIA/IKA HU]E OLCHHUBaH.

[IponieweHO cTame MoIyJalnuje LpHE TOomoje Ha moapyyjy Bemukor paTHOr
OCTpBa yKa3yje Ha MOCTOjame reHO(OH 1a 3a/I0BOJbaBajyher KBaMTETa U 3/IPaBCTBEHOT
CTama, KOju MOXe MPEACTaBIbaTH J00PY IMOJIa3Hy OCHOBY 3a IPUMEHY aJeKBaTHUX Mepa
KoH3zepBamuje. OtexaBajylly OKOJHOCT NPWJIMKOM KOH3EpBalMje T'eHO(POHAAa MOXKe
NpeICTaBbaTl YIPOKEHOCT TOIYyJalKje eKCIIaH3WjoM HMHBAa3MBHUX BpCTa Koje

oHemoryhaBajy \bEeHO MPUPOTHO OOHABIHALE.

7.2. BapujaOuWIHOCT I[pHe TOIOJIEe HA HUBOY TeCT cTadajia

[Iporiena BapujaOUITHOCTH IPHE TOMOJE HA MOAPY4jy Bemukor patHor octppa
o0aB/beHA je Ha HHUBOYy TeCT crabaja, penpe3eHara TmomyJaiyje, TPUMEHOM

MOP(OJIOUIKUX U MOJIEKYIapHUX MapKepa.

7.2.1. BapujaduaHocT MOP(}OIOIIKMX KAPAKTEPUCTUKA JTUCTOBA

Pesynratu neckpunTHBHE CTATUCTHYKE aHalM3e, celaM MOP(OIOIIKUX

KapaKTepHUCTHKA JTUCTOBa, 14 TecT ctabana pHe TomoJjie, NpuKazanu cy Tabemu 14.
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Tabema 14. JlecKpunTHBHH TIOKa3aTesbl MOP(OJOMKUX KapaKTepHUCTHUKA

nucroBa 14 TecT crabarna 1pHe TOMoJe

ﬂﬁ?}i‘;’::::::" Cra6so | D (mm) S (mm) Vn (mm) a (mm) Bz a () Dp (mm)
1 77 — 100 66 — 88 16 — 23 58 — 8f 2 -1 90-]101-@6
2 72 -103 55— 80 16 — 23 48 -7 31 90-1237-88
4 72-93 60 — 72 13-22 48 — 64 2- 94-115 -—@b6
5 81-101 72-88 16 — 25 56 — 81 23 100 —[1283 — 70
6 78 — 102 72-92 18 — 26 57 — 84 1-3 100 —[1338 — 62
7 65— 90 54 - 76 19 - 30 30 — 5¢ 2-4 76103 -@0
, 8 85— 98 57 — 82 18— 28 35-6] 2-4 83-106 -@g
Amin = Xmax 9 90-110| 71-88| 23-29 s51-78 2_3 110-[1389_68
10 83 -97 67 — 78 13- 20 62— 75 2 -4 101 —[1485 — 60
11 74 -85 65— 75 15— 22 54-71 23 110 —[1489 — 58
12 84— 95 64— 77 17 - 26 40-73 P 96 — 1082 — 88
13 77 -90 60 — 73 21-26 40 - 54 34 95— 1098 - @3
14 93 - 107 62— 80 20 — 27 36 — 64t 2- 75— 11@3 — 57
15 83-101 66 — 79 19 — 24 52-70 2 -4 100 —|1380 — 55
1 88,3 78,5 20,4° 68,2 2,8° 100,9 50,3
2 89,5° 67,4 19,5° 58,7 3,2¢ 100,4 49,6°
4 83,2 65,2 18,3 55,7 2,3 105,6 55,3
5 90,06° 80,9 19,8 71,1 2,1 113,6' 54,0
6 90,3° 81,4 22,f 68,8 1,9 116,3¢ 49,3°
7 75,8 62,6 22,5 448 3,5 93,6 50,2°
Cpemma 8 91,7 67,3 23,6 47,9 2.8 92,5 55,4
BPeIHOCT 9 98,3 80,2 26,3 64,6 2,1* 122,7° 57,4
10 91,f° 72,5 16,4 68,7 2,8 126,8 51,8°
11 78,3 69,9% 18,4 63,8 2,9° 126,8 48,1*
12 88,7° 69,7 21,1° 55,3 3,49 100,P 49,6°
13 83,8 67,8 23,9 46,8 3,2 100,8 55,2
14 100,7 71,2% 23,1 53,7 2,9 93,f 48,9°
15 91,6 72,1 20,7 62,1% 3,0°% 119,6 45,7
1 8,2 7.9 9,1 6,7 18,5 47 11,9
2 8,3 8,3 9,7 10,3 11,7 7,2 14,4
4 5,7 4,9 10,3 7.1 20,3 4,9 8,6
5 5,5 5,3 9,8 7,5 16,4 5,4 11,1
6 7.7 6,6 10,4 8,5 23,2 6,5 11,9
7 7.9 7.6 11,2 15,0 18,2 5,4 13,0
Koeguuujent 8 4,0 9,5 8.6 151 21,4 4.8 11,9
“P‘(%"“Je 9 43 5,0 5.4 6,9 14,4 4,9 7.8
10 4,0 45 11,4 4,9 16,1 7.4 7.3
11 3,5 3,6 10,0 5,7 12,3 8,3 8,0
12 3,6 3,9 9,9 11,9 17,8 2,5 8,1
13 4,6 4,3 5,8 8,7 12,6 3,6 75
14 3,2 5,7 7.8 9,8 8,2 55 7,2
15 4,9 4,1 7.1 7,0 11,7 6,1 9,0
Tpocek 5,4 5,8 9,0 8,9 15,9 55 9,8

*

TecTa 3a HUBO 3HauyajHocTH (P < 0,05)

MaJjia ClioBa y CYyNEepCKPHUITY CpelbUX BPEAHOCTH O3Ha4aBajy pesynrate post hoc Tukey HSD
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Ha ocHOBY npuka3aHuX pe3yliTaTa MOXe ce KOHCTaToBaTH cienehe:

nykuHa jucta ce kpehe on 65 10 110 mm.Hajseha cpenmwa BpeaHOCT qyKUHE
nucta 3abenexeHa je koxa crabma 14 (100,7 mm),ok je Hajmama Cpemba
BPEIIHOCT JIY’)KUHE JIUCTA 3a0enexeHa koj cradna 7 (75,8 mm);

mupuHa Jmcta ce kpehe ox 54 no 92 mm.Hajseha cpenma BpeIHOCT IMIMPHUHE
JMCTa eBUACHTHpPaHA je Koxa cradbma 6 (81,4 mm)a Hajmama kox crabna 7 (62,6
mm);

BHCHHA HajIIMper Jeja JUCTa, MepeHa o]l OCHOBe JKcTa Kpehe ce y omcery on
13 no 30 mm.Hajseha cpenma BpeAHOCT BUCHHE HAjIIUPET Jeia JUCTa, MepeHa
0J1 OCHOBe JIHCTa 3a0esekeHa je ko ctabiaa 9 (26,3 mm)a Hajmama KoJ cTabia
10 (16,4 mm);

BeIMYMHA MepeHa Ha 1 CMoJ OCHOBE JIMCTa, YIPABHO Ha TJIaBHHU HEPB O] jeIHE
1o npyre uBHie aucta kpehe ce y nujanazony oa 30 mo 84 mm.Hajseha cpenma
BpeIHOCT 3ab0esexena je ko crabma 5 (71,1 mm)a najmama kox crabia 7 (44,8
mm);

Opoj 3ybama Ha 1 CM myxuHe, MEpeH OJ HajIIUper jaeia Jucrta kpehe ce y
nujanazoHy on 1 mo 5. Hajeeha cpenmwa BpemHocT Opoja 3ybama Ha 1 €m
IyKMHE, MEPEH OJ1 HajIIuper jeia Jimcra 3a0enexeH je kon cradma 7 (3,5),a
HajMamba Ko cTabma 6 (1,9);

BEJIMYMHA yTiia KOjy 3aKjana MpBU Map HepaBa MMa BpeaHocT o 7/5° mo 146,
Hajseha cpenma BpenHocT 3abenexena je kox cradbma 10um 11 (126,8), nok je
HajMama Cpeba BPeIHOCT 3a0eekeHa ko ctadna 8 (92,5);

Oy’XKMHa TeTespke je y pacnony ox 37 mo 70 mm.Hajseha cpenmwa BpeaHoct
IyXKHHE TeTe/bKe eBUIeHTHUpaHa je kox cradbma 9 (57,4 mm),nok je HajMama

Cpelba BPeTHOCT eBHIeHTHpaHa Ko ctabia 15 (45,1 mm).

IIpema BpemnnoctuMa koeduimjenra Bapujanuje (CV%) (rabema 14) majsehy

BapyjaOUIIHOCT yHYyTap crabajna mokasyje Opoj 3yOama Ha 1 CM qyXKWHE, MEPEH O]

Hajmmper nena jgucta (Bz) (CV = 15,9%)u nyxuna neresbke (Dp) (CV = 9,8%),10k

HajMamy BapujaOmiHOCT mokasyje nyxuna yucra (D) (CV = 5,4%),BenmuunHa yria

KOjH 3aKJana npey nap Hepasa (o)) (CV = 5,5%)u mupuna micra (S) (CV = 5,8%).
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Tabema 15. Pesynratu Tecta ananu3se Bapujance (One-WayANOVA)

D Crenenu ciodone | Cyma kBaapara | Cpenuna kBaapara | F —oanoc | p —BpenHoct
U3zmehy rpyma 13,00 29.607,69 2.277,51 91,83 0,0000
VYuyTtap rpyna 686,00 17.014,42 24,80

YkynHO 699,00 46.622,11

S Crenenu ciodone | Cyma kBaapara | Cpenuna kBaapara | F —oanoc | p —BpeaHoct
U3zmehy rpyma 13,00 24.289,59 1.868,43 98,86 0,0000
Vuyrap rpymna 686,00 12.965,66 18,90

VkymHo 699,00 37.255,25
Vn Crenenu cnodoge | Cyma kBaapara | Cpeauna kBaapara | F —oaHoc | p —BpeaHoct
W3meby rpyna 13,00 4.552,63 350,20 96,74 0,0000
VYuyrap rpymna 686,00 2.483,40 3,62
VkymHo 699,00 7.036,03

a Crenenu ciodone | Cyma kBaapara | Cpenuna kBaapara | F —oanoc | p —BpeaHocT
U3zmehy rpyma 13,00 50.502,07 3.884,77 141,93 0,0000
VYHyTtap rpyna 686,00 18.776,56 27,37

VYkynHO 699,00 69.278,63

Bz Crenenu ciodone | Cyma kBaapara | Cpenuna kBaapara | F —oanoc | p —BpeaHoct
U3zmehy rpyma 13,00 162,15 12,47 61,52 0,0000
Vuyrap rpymna 686,00 139,08 0,20

VkymHo 699,00 301,23

o Crenenu cnodoge | Cyma kBaapara | Cpeauna kBaapara | F —oaHoc | p —BpeaHoct
W3meby rpyna 13,00 102.324,57 7.871,12 191,35 0,0000
Vuyrap rpymna 686,00 28.218,42 41,13

VkymHo 699,00 130.542,99
Dp Crenenu ciodone | Cyma kBaapara | Cpenuna kBaapara | F —oanoc | p —BpexHoct
U3zmehy rpyma 13,00 7.989,86 614,60 22,83 0,0000
VYuyTtap rpyna 686,00 18.470,74 26,93
YkynHO 699,00 26.460,60

Jerenga: D — nyxuna mucta (MM); S —mmpuna mucta (MM); VN — BHCHHA Hajuper jela JIMCTA,

MepeHa 01 OCHOBe jucTa (MM); & —BenuyrHA MepeHa Ha 1 CMoa OCHOBE JMCTa YNPaBHO Ha

TJIABHU HEPB O] jeHe a0 aApyre usuile qucta (MM); Bz —6poj 3ybana Ha 1 CM qyxuHe, MepeH

on Hajmmper aena nucrta (N); o — BENMYMHA YIVla Koju 3akiana npeu nap Hepasa () u Dp —

IyXuHA metesbke (mm).

Pesynratn Tecra jemHodakTopujasiHe aHaNM3€ BapHjaHCE IOKa3zyjy Ja cy
noOujeHe paznuke wu3Mel)y CcpeamuX BpPEJHOCTH aHATM3UPAHUX MOPQOIOIMIKIX
cBojcTaBa nucToBa 14 TecT crabana mpHe Tomole ca nojapydja Bemukor parHor octpsa
crarucTruky 3Hadajue (p—Bpeanoct <0,05).Bapujabuinoct mocmarpaHux mapamerapa
MOCJIC/IAIIA € YTUIaja TEHOTHUIIOBA, a HE CIy4ajHOCTH, OJTHOCHO BapHjaOMITHOCT JIMCTOBA

u3mel)y crabana Beha je o BapujaOMIHOCTH JIMCTOBA Ha jeHOM cTadny (Tadena 15).

Jlobujene pasnuke F — xonmuuHuka Tecta aHanu3e BapujaHce (tabema 15)

MoKa3yjy 1a u3mely crabana UCTpaKMBaHE MOITyIAIfje MTOCTOjH BEIMKa BaprujaOUITHOCT
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MOPQOJIOMKUX KapakTepucTuka jauctoBa. Hajsehe mudepenHumpame je y BeIMUUHH
yrila Koju 3akjana mpBu map HepaBa 191,35,3atum y BenuunHu MepeHoj Ha 1 CM o
OCHOBE JIUCTa YIIPAaBHO Ha TJIaBHU HEPB Of jenHe 10 npyre usuue aucra 141,93,mok je
HajMama pa3linka yTBpheHa y ayxunu neresbke 22,83u Opojy 3ydana Ha 1 cmayxune,
MepeH oj Hajmmper aena jucta 61,52. Tect crabna mpHe Tomone ce MpHOTUKHO
noajenHako audepeHupajy mo nyxuHu jgucta 91,83, mupuna nucra 98,86u BucuHa

HAjIIMpET JIeNIa JINCTa MEPEHO] 0 OCHOBe nucta 96,74.

Tukey HSDrecrom (rabena 14) npuka3aHe Cy CIMYHOCTH OJHOCHO pa3lInKe
m3mely Tect crabayna rpynumyhu Tect crabja CIMYHMX KapaKTEPUCTHKA Y HCTY
XOMOTEHY TPYITy 3a CBaKM aHaIM3upaH napamerap. Hajsehu 6poj xomorenux rpymna je 7
U YTBpheH je Koj mapameTapa BUCHHA HajIIMpET JieNa JIUCTa, MEpPEeHa 0/l OCHOBE JINCTA,
Opoj 3ybana Ha 1 CM qy’>kuHe, MepeH O HAjIIMper Jejia JMCTa U BeJIMYUHA yIiia KOju
3aKJjana MmpBU map Hepasa. [ pynucame TecT ctabdana y 6 XoMOreHux rpymna yTBpheHo je
KO/l TMapameTapa. IIMpUHA JHCTa M BEIMYMHA MepeHa Ha 1 CM ox ocHoBe mucra
yIIpaBHO Ha TJaBHHM HEPB O jeIHE 10 JIpyre uBuie nucta. Hajmamu 6poj XxoMoreHux
rpymna je 5u yrBpheH je koa napaMerapa, Ty>KUHa JUCTa U Ty)KWHA MeTeJbKe, 10 KOjuMa

ce TecT crabia HajMame Mel)ycoOHO paszuKyjy.

['pynucamem crabasia y XOMOTEHE IIEJIHHE 10 NHTaky AUMEH3H]je JIMCHE TUIoYe
(myxuHa W mWpUHA), yoUyaBa ce Jia HajKpYyIHH]je JIMCTOBEe uMa cTadio 9 (myxuna 98,3
mm; mpuHa 80,2 MM),10K HAjCUTHH]jE JMCTOBE MMa cTabno 7 (qyxuHa 75,8 mm;
mmpuHa 62,6 mm),usmeljy oBux ekcrpema 3abernexeHu cy Opojuu mpenasu. lupox
pacrioH cpeamux BpeaHoctu ayxura (75,8 — 100,7 mmp mmpuna (62,6 — 81,4 mm)
JUCTOBAa yKa3yje Ha BEJIMKY BapHjaOMIHOCT JIMCTOBA TECT cTabaja I[pHE TOIMOJIE Ha

noJpy4jy Benukor patHor octpaa.
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Tree Diagram for 14 Cases
Single Linkage
Euclidean distances
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Linkage Distance
I'padukon 4. Jlemmporpam Kiactep aHaiauze ypaleH Ha OCHOBY cellaM

MOP(OJIOUIKUX KapaKTEPHUCTUKA JIUCTOBA

Y mwby yrBphHUBama OJMCKOCTH, OJHOCHO yaasbeHOCTH 14 tect crabana npHe
TomnoJie ypaleHa je KiacTep aHajii3a Ha OCHOBY cefiaM MOP(OJIONIKHX KapaKTepHUCTHKA
auctoBa (rpadukon 4). Ca neHaporpama Kiactep aHalM3e ce MOXE BHICTH Ja Ce TeCT
crabia Tpynuily y OBE XOMOTEHEe TIpyle, Ipu uYeMy ce Ha HajBehoj yaasbeHOCTH
noBe3yjy Tect ctabna 1 m 14, nok cy mehycobno Hajommka Tect crabma 2 u 12,

OJIHOCHO 51 6.

7.2.2. Tloammop¢pu3aM U reHeTHYKeE TUCTAHLE

Y mwby yTBphUBama TEHETHUYKE CTPYKType TOIyJalHje MpHE TOMojie Ha
noApy4jy Benmukor paTHOr ocTpBa U3BpIIGHAa je aHanu3a BapujabuiaHOocTH 11

MHUKPOCATEIUTCKHX JIOKyca Ha HUBOY 30 TecT cTabana.

MukpocaTtenuTcku npouin aHadu3UpaHUX TECT cTabiia MoKasyjy Aa HHjeTHO
on 30 Tect crabama Hema uaeHTH4aH SSRnpodun. CBu aHATM3UPAaHU JOKYCH HHCY
Owmm jenHako WHGOPMATHBHHU, T€ Cy HEKHM O] aHAIM3UPAHUX TCHOTUIIOBA WMaJld Ha
HEKOJIMKO JIOKyCa WICHTUYHE Npoduiie. AHaIM3MpaHa TecT cTabla ce HUCY MorJia

paznukoBaTH KopuirhemweM jeqHor SSRiokyca.
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Tabema 16. HuBo reHeTHYKOT AMBEP3UTETA YHYTAP MOIYIAIHje PHE TOMOJIe Ha

nonapyyjy Benukor patHor octpBa

Pacnon
Jlokyc N Ty:KHHA Na Ne Ho He Fis
anena (bp)

PMGC 14 30 198-222 9 6,818 0,900 0,853 -0,05!
PMGCiZOZO 29 135-169 13 6,007 0,828 0,834 0,007
PMGC 2163 29 216-246 15 11,213 0,690 0,911 0,243
PMGC 2550 30 135-167 9 4,286 0,667 0,767 0,13d
PMGC 2607 29 151-183 11 6,184 0,483 0,838 0,424
WPMS_9 28 239-281 12 9,739 0,571 0,897 0,363
WPMS 14 30 228-282 13 5,769 0,700 0,827 0,153
WPMS 16 30 139-160 7 4,972 0,667 0,799 0,166
WPMS 17 29 131-143 3 2,499 0,552 0,600 0,08d
WPMS 18 29 222-246 9 7,509 0,828 0,867 0,045
WPMS 20 30 221-251 9 6,569 0,833 0,848 0,017
YxynHo 110

Mean 29,364 10 6,506 0,702 0,822 0,143
SE 0,203 1 0,726 0,040 0,025 0,045

Jlerenga: N —BemmunHa y3opka; Na —6poj paznmmuantux anena no jJokycy; Ne —0poj edexTHBHHX anena
mo Jiokycy; HO — 3amakeHa xeTepo3uroTHocT; He — ouekmBana xerepo3urortHocT; Fg —
Koe(pHINjeHT HHOPUINHTA.

N3 tabene 16 ce Buam ma cy Ay)KWHE ayielia, KOJU Cy YMHOXXCHH JIaHYaHOM
peakmujoM TOoJMMEpa3e W JETEKTOBAaHW IMOMOhy enekTpodope3e Ha ayTOMaTCKOM
cekBeHaTopy, y pacnoHy on 131 mo 282 6a3Hux mapoBa y 3aBHCHOCTH O] JIOKyca.
Ananu3om 11 MUKpOCaTeIMTCKUX JIOKyca YKymHO je yrBpheno 110anena, mpoceuno 10
anena 1Mo CBakoM JIOKycy. bpoj nmerekroBanux anena (Na) mo sokycy kpehe ce y
pactiony on 3 3a jokyc WPMS_17 10 15 3a nokyc PMGC_2163.EdextuBan 6poj
arnerna ce MepH o (yHKIHUJU Y4YECTaJOCTH CBAKOT ajelila Ha MOCMaTpaHoM JIOKycy. Y
UCTPaXMBAHO] TIONYJAMjH pocedan O0poj edextuBHux anena (N€)mo cBakoM JIOKyCy
je 6,506 u kpehe ce y omcery ox 2,499 3a mokyc WPMS_17 10 11,2133a nokyc
PMGC_2163.

3anakeHa W OYEKMBaHA XETEPO3UTOTHOCT Cy MapaMeTpu KOju ce Hajuenthe
KOpHCTe 3a  TpOLEHYy  YHYTAapHomylamuoHe  BapujabmimHocTH.  BpemHoctu
XETEPO3UTOTHOCTH ce reHepanHo kpehy ox Hyne (He MocToju XeTepo3uroTHoct) a0 1

(3a cumcreme ca BenmukuM OpojeM jeaHako (pekdeHTHHX anena). Y HCTPakuBaHOj
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moIyJaluju 3amaxena xereposurotrHoct (HO) je y mpoceky 0,702u kpehe ce y pacmony
ox 0,483 (PMGC_2607)0 0,900 (PMGC_14)OuekuBana xerepo3uroruoct (He) uma
npoceuny BpeaHoct 0,822 u kpehe ce y pacnony ox 0,600 (WPMS_17)i0 0,911
(PMGC_2163).XeTepo3uroTHOCT y UCTPaKUBAHO] IMOIYJANUjU je TPUINIHO BUCOKA
MTO YyKa3zyjeé Ha BEIWKY YHYTApIOMyJAlMOHY BapujabUIHOCT. YmnopehuBameM
XETEPO3UTOTHOCTH yoUaBa ce Jia je 3armaXeHa XeTepO3UTrOTHOCT Mamba OJ1 OUYEKHUBaHE, 1Ma

ce MOJKe TIPEIBUICTH MO3UTUBHA BpeaHocT Fs nunekca (Fs > 0) (radena 16).
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Tabema 17. ®pekBeniyja anena anaauzupanux SSRiokyca

SSRaokyc
PMGC_14 | PMGC_2020| PMGC_2163 PMGC_2550 PMGC_2607 WP319 | WPMS_14| WPMS_1 WPMS_17 WPMS_18 WPMS_Z0
N 30 N 29 N 29 N 30 N 29 N 28 N 3( N 30 N 29 N 29 N 30
amen | % | amen % azen % anen % azen % |amen | % |amen | % |amen | % |amen | % |amen | % | amen | %
198 | 12 135 5 216 9 135 32 151 2 289 4 228 3 139 |281 | 14 | 222| 21| 221 20
201 | 15 137 17 218 10 143 8 159 14 241 4 231 (30 14z 134 | 50| 225/ 16| 227 8
204 | 22 139 5 220 14 145 33 161 20 245 7 240 2 14% | 143 | 36| 228 3 230 2(
207 | 15 143 31 222 3 147 3 1683 1p 247 9 249 |22 155 |2 231 | 10| 233] 20
210 | 12 145 7 224 7 149 7 169 5 249 11 252 |15 54 5 234 | 14| 236
213 2 149 16 226 9 151 3 171 1y 251 18 255 5 157 |23 237 9 239
216 | 15 151 5 228 9 153 3 178 5 253 258 3 160 2 240 | 12| 242| 10
219 7 153 2 230 2 155 8 177 5 255 261 2 243 5 245 8
222 2 155 2 232 5 167 2 179 5 261 P 264 7 246 | 10| 251 3
157 2 234 3 181 3 263 9 267
159 3 236 12 183 2 279 11| 270 2
161 3 238 10 281 9 273 5
169 2 240 3 282 2
242 2
246
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[Topen penaTHBHO BEIMKOT Opoja METEKTOBAHHX ajiella Ha TECTHPAHOM Y30PKY
BUXO0Ba YYECTAJIIOCT T0jaBJbHBakba Ha BehnHM JIOKyca HHMje paBHOMEpHO pacropehena
(tabGena 17). [TojenyHu anenu 4WHE BEIMKH YIEO y YKYITHOj aJICIHOj BapujaOMITHOCTH
nokyca. Ha mpumep anenu Benmuumue 135 bp-am 145 bp-ana noxycy PMGC_2550
3ajelHO TpencTaBibajy 55% anenne BapujaOMIIHOCTH JIOKyca M 3a0enexeHu cy y 39
cimydajeBa on moryhux 60. Hajmamu Opoj anema nerektoBad je Ha jJokycy WPMS 17,
na je crora anen BenauunHe 134 bpa 3abenexen y 30 ciydajeBa ox moryhux 60 u

merona ydectanoct je 50 %.

Y Tabemu 18 mpukazaHu Cy pe3ynTaTH TeCTUpama CUTHU(OUKAHTHOCTH
oncrymama ox Hardy-Weinbergove pasuoteske (HWE), mo cBakom JIOKyCy
nojenuHayHo. OBO MpaBWIIO BaXKH 3a MOIyJAlHje KOje Cy Y TeHETUYKO] PABHOTEXKH Tj.
KOJI KOJUX YYECTaJIOCT aJiea, TeHa U TeHOTUIIOBA OCTaje HEMPOMEHECHA Y y3aCTOITHUM
reHepanujama. M3 noOujeHMX TmoxaTtaka ce€ BHAM Ja je BepoBaTHOha M0OWjeHUX
Bpennoctu Chi —kBaapara (y3umajyhu y 003up crenen cinobome) 3a tokyce PMGC_14,
PMGC_2020, WPMS_14, WPMS_17, WPMS gka on 0,05 (Py oncery 0,05m10 1),
T€ pe3yNTaT 3a OBaj CET JIOKyca HHUje CTaTUCTUYKHU 3HauajaH. Ha ocHOBY noOujeHux
pesyiTaTa MpUXBAaTaMO HYJITY XHIIOTE3Yy Ja je y TOIMyJaldjd JONLI0 10 CIy4ajHOT
napema. Mmajyhu y Buay ma je BepoBatHoha mobujenux Bpeanoctu Chi — kBaapara
(ysumajyhu y o03up cremeH cioboae) 3a sokyce PMGC_2163, PMGC_2550,
PMGC_2607, WPMS_9, WPMS_16, WPMS_#&éwa ox 0,05 § oncery 0<P<0,05),
3aKJbYYYjEMO J1a je pe3ynTaT 3a TMOMEHYTEe JIOKYCe CTaTUCTUYKHM 3HadajaH. Ha ocHOBY
noOHjeHnX pe3yiaTaTa oxdalyjeMo HYJITY XUIOTe3y M 3aKJbydyjeMo Ja ce IMOoIyJiainja

HE MapH CIIy4ajHoO.

C o63upom ga nokycu PMGC_ 2163, PMGC_2550, PMGC_2607, WPMS_9,
WPMS_16, WPMS_2®nauajuo oxcrymajy ox Hardy — Weinbergovepasuorexe
u3pauyHat je koepuiujeHt uHOpuauHra (Fs) Kako OM ce YCTaHOBHIJIO IPOCEYHO
OJICTYIAamE O]l pAaBHOTEXKE YHYTap IMOMYyJaluje, YUju je y3poK MehyCOOHO yKpIITame -

»inbreeding.
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Tabema 18. CuraudukantHocT ojicrymama ox Hardy-Weinbergovepasuorexe

(HWE) o mokycuma

Jlokyc DF ChiSq P Signif
PMGC_14 36 38,978 0,337 ns
PMGC_2020 78 72,246 0,662 ns
PMGC_ 2163 105 153,631 0,001 *x
PMGC_2550 36 68,240 0,001 K
PMGC_2607 55 74,664 0,040 *
WPMS_9 66 125,751 0,000 Fork
WPMS_14 78 78,161 0,474 ns
WPMS_16 21 43,584 0,003 **
WPMS_17 3 4,757 0,190 ns
WPMS_18 36 25,067 0,914 ns

WPMS_20 36 58,300 0,011 *

Jlerenaa: ns=not significant, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<®Q

Bpennoctu koedunujenra mubpuamnra (Fs) ce remepamHo kpehy om — 1

(omcyctBo xomo3urotHoctu) a0 1 (kama je XOMO3UTOTHOCT CYNEpUOpHA, 4YeMy je

UHOPUIMHT y3pOK). AKO je BPEJIHOCT MHIEKCA OKO HYJIEe TO 3HA4M Jia je MOoIyJjanuja y

pPaBHOTEXH, Ma je MPUCYTaH IMpolec manMmukcuje y nomyiauuju (Ballian, 2006).Y

UCTpakuBaHo] momynanuju Fs maaekc kpehe ce y omcery ox -0,055 (PMGC_14)0

0,424 (PMGC_2607)C 063upom aa cpeama BpeaHOCT Fs MHIEKCa MpeKo JoKyca uMa

MO3UTUBHY BpeaHocT HesHaTHO Behy ox Hyme (0,143) moxe ce 3aKby4uTH Ja

MHOPHIMHT MTOCTOjH aJIM jOII YBEK HMje 3HAYajHO 3aCTYIJbEH, TaKO Ja j€ BapHjadMIHOCT

Ha YHYTapITOMyJIalliOHOM HUBOY M Jajbe 3HadajHa (Tabena 16).

124



Tab6ema 19.['enernuke aucranie n3Mmely ananusupanux Tect ctabaia pHe TOMoJe Ha MoIpy4jy Benukor patHor ocTtpBa

El E2 E3 E4 E5 E6 E8 S5E16 | E17 | E18| E19| E20| E21 E23 E2 E24  E2 EZ6

0 El
25 0 E2
19 21 0 E3
30 21 27 0 E4
20 20 22 30 0 E5
15 23 22 32 21 0 E6
21 20 24 30 13 21 E7
23 23 23 27 18 23 0 E8
27 20 20 27 22 26 20 E9
20 19 17 25 19 21 19 E10
25 28 28 31 26 28 22 Q Ell
17 23 22 30 20 23 15 2 E12
23 26 24 27 24 25 19 2 2L E13
24 20 21 24 22 27 13 2 1y 20 D El4
24 19 22 27 13 27 19 2 2B 7 6 0 E15
26 26 16 29 28 29 24 2 2B 23 2 P6 0 E16
26 23 15 32 24 27 24 2 2p 23 21 P3 L7 0 E17
27 25 22 32 27 33 217 2 2L 27 24 P9 R4 200 E18
21 18 20 25 20 26 18 2 1B 21 6 18 L8 2219 0 E19
18 22 23 31 17 20 19 2 1B 24 24 P3 R6 2528 20 0 E20
22 19 21 30 18 19 21 1 2L 23 9 P2 R2 2026 19 15 0 E21
20 25 22 27 21 25 20 2 2p 22 0 P3 R2 2024 20 21 19 0 E22
21 23 22 25 27 29 29 2 2p 22 9 P3 P4 2722 17 21 26 19 0 E23
25 22 24 29 24 27 24 2 2p 17 8 P4 RO 2327 16 27 20 20 24 0 E24
22 20 18 28 22 28 23 2 2L 26 8 P3 18 1818 13 23 16 20 19 17 0 E25
26 23 19 29 26 26 24 2 2B 23 9 P4 L6 2121 19 20 22 22 22 19 21 0 E26
22 26 25 32 24 27 21 2 2p 24 0 P5 RO 2126 14 23 18 18 21 17 13 18 E27
23 18 20 25 23 26 24 2 2p 23 8 P2 L8 2222 17 16 20 23 17 20 19 12 E28
22 19 19 25 17 23 15 2 1B 20 5 L7 L7 2226 16 22 18 19 20 18 15 19 E29
23 27 26 28 31 29 19 2 2p 26 22 P6 R6 2620 19 26 28 20 14 27 23 22 E30
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VY Ttabemu 19 mpukazaHe Ccy TeHETHUYKE NUCTaHIe u3Mel)y aHaTu3UpaHUX TECT
crabana IpHE TOMOJE Ha MoApyYjy Bemmkor patHor ocrtpBa. Pesynratm aHamusze
MokKasyjy Jia je HajMama reHetnuka gaucrania (12) yrephena usmely tect crabana E7 u
E8,El14u E16,E26 u E28. Hajeeha renernuka nucranna (32)je yrephena usmelyy tect
crabana E4 u E6, E4u E17,E4 u E18,E4 u E27. Benuke renernuke aucranme (31, 30)
cy koHcTaToBaHe U n3mely Tect ctabana E4 u E11,E4 u E20,E5u E30,E1u E4,E4 u
E5, E4 u E7, E4 u E12, E4 u E21. C npyre crpaHe pelaTMBHO Majleé T€HETHYKE
muctanue (13)cy koncraroBane u3mely tect crabana ESu E7, ESu E15,E7 u E12,E8
n E14,E7u E29,E19u E25,E26 1 E27.

Ha ocHOBYy reHeTnukux aucraniy u3Mel)y aHaM3upaHuX TeCT cTtabaia ypahena
je PCOA anmammsza (Principal Coordinates Analysis)Pesynratu PCOA anamu3se
IpUKa3aHu Ha TpagukoHy 5 mokasyjy aa mpsa oca naje 10,39%,a apyra oca 7,99%
Bapujanuja. Ha ocHOBY mpBe aBe oce, koje najy 18,39%ykynaux Bapujaiuja, MOxe ce
3aKJbYYHTH JIa CY aHAJIM3UpaHa TecT cTabia jacHo audepeHImpana. AHaIu3upaHa TeCT
crabyia HeMajy TEHJCHIM]Y IpylnHcama MTO yKa3yje Ha 3HauajHe FeHETUYKe TUCTAHIEe

u3Melyy Tect crabana ucTpakuBaHe MOMyJammje.

Principal Coordinates (PCoA)
o® E2
e F15 ® B & E4
* E3
~ 4 ES 4 ElL0 _
s ¢ E29 ¢ E14 #® EL7 ® EI6
@&
oy o)
Lt & H6 ¢ E2R % E26
o ¢ E21 $ 9 ¢ ES
S ¢ ER 4 El18
= ¢+ L7 ¢ E20 % E13
& El 4+ E22
¢ HlIE12 ® E23 _
30
Coord. 1 (1039 %)

I'padpuxon 5. PCoAananu3a 6a3upana Ha TEHETHYKUM JUCTaHIIaMa u3mely Tect

crabana

JloOujeHu pe3ynTatu Ha HUBOY IOMYyJalldje IpHE TOToJIe Ha oapy4jy Bemukor
paTHOT OCTpBa YyKa3yjy Ha CTaOWJIHY CTPYKTYPY OBE MOMYyJaldje y K0joj je MpUucyTaH

3aJ10BOJbaBajyhu CTereH TeHeTHYKEe BapujaOUITHOCTH.
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7.3. Crpareruja koH3epBamuje u ycMmepeHor kopumhema reHodgonga

HPHe TOMoJIe HA MoAPYYjy Besukor paTtHor ocTpBa

Pesynratu cnpoBeneHNX HCTpakMBama Ha MoApyd4jy Bemmkor patHor ocrtpsa
MOKa3yjy J1a OTICTaHaK I[PHE TOIOJIC Ha OBOM JIOKATUTETY 0e3 oapeleHnX HHTepBeHIIM]a
HUj€ OJAPXKUB, 1A j€ HEOMXOIHO NPEAy3eTH N0JaTHE aKTUBHOCTH Koje he mompuHeTH

OTICTaHKY M TPAJHOCTH MTOCMaTpaHe MOITyJIAIH]e.

Ha ocHOBY NpHKYIUBEHHX TOAAaTaKa O PacHpOCTPamEHy, BEIHUYUHH, CTalky U
TCHETHYKOM JMBEP3UTETy MOIyJaluje LpHe TOINOJe, Ka0 U Ha OCHOBY PAcCIIOJIOKUBOT
3Hakba O OWOCKOJIONIKMM KapakTEepHCTHKaMa, rajelby W Ta3foBalkby OBOM BPCTOM
nedUHUCAHA j€ CcTpaTernja KOH3EpBallMjé W YCMEpeHOr Kopuinhema mnoctojeher
reHooH/Ia, Koja TpEeACTaB/ba CTpPATEHIKA TMPUCTYNl OYyBaky H yHampehewmy

BUTAJIHOCTH MONYJIallKje IiPHE TOMOJIE Ha oY)y Benukor patHor octpsa.

7.4. Mepe in Situ koH3epBanuje

VY 1Miby IyropodHOr OYyBama EKOJIOUIKE aJalTHOMIHOCTH W EBOJYLIMOHOT
MOTEHITM]ajia IPHE TOMOoJe Ha moApy4Yjy Benukor patHor octpBa dhopMupaHa je Mpexa
in situ xou3epBalMoHnx cranuinra (ciuka 22), Koja he TMOCIYKHUTH 3a OJpIKaBambe
nocrojeher crama u Moryhe resercko yHanpeheme oBe crenuduune nomynamnuje. Ha
OBaj HaYMH Moryhe je cipednTH Aajby reHeTCKy AeTpajannjy y NpUpPOIHO] MOMYIaUju

[IPHE TOTIOJIE HAa OBOM MOAPYY]Y.

Mpexom in Situ KoH3epBalMOHKX CTaHuINTa 00yxBaheHa cy Hajoosba cTabia u
OYyBaHE CaCTOjUHE LIPHE TOIMOJIE KOje NPEACTaBbajy H3BOPE OPUTHHAIHHMX TEHa.
KonzepBanuona cranumra cy pacnopeheHa Tako Ja MOKpUBajy MPOCTOPHE T'eHETUYKE
BapvjalMje W YKJbY4Yy]y BEIUKH Opoj T€HOTHIIOBA y KOjUMa je€ TpUCyTHa BehmHa
3ajeIHMYKUX ajiena. YKYITHO je M3JBOJEHO TPH KOH3EpBallMOHA CTAaHUINTA, KOjUMa CY

noaeJbeHe ciaoBHe o3Hake A, Bu C.
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Cnuka 22. Mpexka in Situ konzepBanuonux cranuinta npae tomose (Populus

nigra L.) Ha noapyy4jy Benukor patHor octpBa

[MoBpuHa KoH3epBanuoHor cranumTa A uzHocu 27 hau 90 arum obyxpara 391
nojennHayHo ctabno u 6 rpyma crabana HpHE TOMOJE y OKBUPY KOjUX ce Hamasu 64
crabuna, ykynHo 455ctabana. [Tocmarpajyhu y cmepy Toka JlyHaBa 0BO KOH3EpBaIMOHO
CTaHUINITE C€ JICCHOM CTpPaHOM Hacjama Ha Iyme Oerne BpOe Koje pacTy Ha obanmama
pykaBua JlyHaBa, JOK ce JIEBOM CTPaHOM Hacllalba HAa YHCTUHY Y CPEIUIIBEM eIy

octpBa. YeoHe CTpaHe OBOI' KOH3EPBALIMOHOI CTAHUIITA TPaHUYE ce ca OOpaaTuBUM

MOBpILIMHAMa OJJHOCHO ca pykaBiieM J[yHaBa.
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Komnsepanuono cranumre B pacrnpocrupe ce Ha mospimuau ox 7 hau 84 aru
obyxBata 192nojenuHauna crabna mprae tonoie. [locmarpajyhy y cmepy Toka /[ynaBa
KOH3CPBAIIMOHO CTAHUIITC B ce ACCHOM CTpAaHOM HacCl/lakba Ha YUCTHUHY Yy CPCAUIIHLEM
JIeIly OCTPBA, JIOK CE -EroBa JieBa CTpaHa Hacllama Ha KaHat ["anujam. Y HenmocpemaHoj
ONMM3MHK OBOT' KOH3EPBAIIMOHOT CTAHWIITA Hajla3e ce Mame IOBPIIMHE 3acaja
€ypaMepUUKHUX TOIOJa, KOje MPEeICTaBsba)y MOTCHIMjaTHY OMACHOCT IO MPUPOIHE

MOTyJIAIH]j€e LPHE TOIOJIe 300T TeHEeTHUKE HHTPOTpecHje.

KonzepBauuono cranummre C pacnpoctupe ce Ha nospmmau o1 21 ha 25 am
obyxBata 260 mojenmHauHux crabana npHe Ttomone. Ilocmatpajyhy y cMmepy Toka
JlyHaBa necHa cTpaHa OBOT KOH3EPBALlMOHOT CTAaHHIITA C€ Haclama Ha KaHan ["anmjam,
JIOK ce JIEBOM CTpaHOM Hacllama Ha Iyme Oene BpOe Koje pacTy Ha obanama /lyHasa.
OBO KOH3EpBAaIIMOHO CTAaHMIITE CE MPOTEXE LEIOM CBOJOM AYKMHOM JIECHOM 00aiom

JlynaBa u oOyxBara IpHe TomnoJie y Oau3uHM KymnanumTa Jluna.

Mpexa in SitU KOH3epBallMOHMX CTAHUINTA MPEACTaBJba PEIPE3CHTATUBAH
MpUKa3 TEHEeTHUYKOT IMOTEHLHjala LpHE TOmoje y oBoM 3amrtuheHoM moapydjy. Csa
KOH3EpBAalLlMOHA CTAHUINTA CY O0eNIe)KeHa M BUJJbUBA, U 'y HAPEAHOM MEPHOAY MOTPEOHO
UxX je obOemexuTh Tabiama ca HCTHUIAKeM HHQpOpMalHja O HBHXOBOM 3HAUYajy 3a

3alITUTY )KUBOTHE CPEIUHE U OUyBambe OMOIMBEP3UTETA.

Y KOH3EpBALIMOHMM CTaHHMIITHMa HHUje 3alelexeHa IojaBa MIPUPOIHOT
MOIMIIaJIKa, 300T OTEKAaHOT MPUPOTHOT OOHABIbAba IPHE TOMOJE MOJ 3aCTOPOM CTape
cactojuHe. M3 Tux paszjora y HENMOCPENHO] ONWU3MHM KOH3EPBAIIMOHMX CTAHHIITA
UACHTU(DUKOBAHE Cy HOBE TIOTCHIMjaJHE IOBPIIMHE IOTOJHE 32 MPUPOIHO
noamnahuBame. buxoBa ykymHa nospmmHa mzHocu 16 haum 50 arum okpyxene cy
PENPOAYKTUBHO 3pENIUM CTabIUMa IpHE TOIOJIE, TAKO JIa CeME TUCTIEP3UjOM MOKE OUTH

IMPEHETO O0 HUX.

Kaprorpadckn npuka3 moTeHIMjaTHUX TMOBPIIMHA 32 TPHUPOJAHO OOHABIbAHE

I[PHE TOMOJIE Ha MOAPYYjy Benukor paTHor ocTpBa mpukasas je Ha ciauuu 23.
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NereHpa

|:| MoTeHumMjanHe NoBpLUNHE 32 NPUPOAHO
obHaB/bare

® MojeauHauHa cTabna
[ | rpyne crabana

Cmuka 23. Kaprorpadcku mpukas MOTEHIHjaTHAX IOBPIIMHA 3a TPHUPOIHO

oOHaBJbamwe I[PHE TOMOJIe Ha Bennmkom paTHOM OCTpBY

[TorennujanHe TOBpIIMHE 3a MNPUPOAHO moaMiIahuBame MPENCTaBIbajy
NPUPOJHA CTAHUINTA I[PHE TOIMOJIE KOja Cy 300I M30CTAaHKA JbYICKUX HHTEPBEHIIM]aA
rycTo oOpacia 6arpeHiieM U ApyruM WHBA3WBHUM JIPBEHACTHM U >KOYHACTHM BpCcTaMa
(cnmuka 24). Y uniby npuBohiera OBHX MOBpINHHA (DYHKIUjH MPHPOTHOT OOHABJbarba
HEOIXOJTHO j€ Jla CE€ Ha HhHMa YKJIIOHW HEMOXKeJbHA KOYHAacTa U KOPOBCKA BETeTaIruja u

U3BPIIN TyOOKO Opame Kako OU ce HEeTO0XKeJHbHO] BEreTalllji YHUILITHO KOPEHOB CUCTEM.
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Cnuxa 24. IloTeHuMjajgHe MOBPIIMHE 3a MPUPOAHO OOHaBJbame Ha Bemmukom

paTHOM OCTPBY

NnentudukanyjoM MOTEHIIMjaTHUX TOBPIIMHA 3a TMPUPOIHO OOHABBAKE W
VKJIamamkeM  HEMOoXKeJbHE  Bereraidje HUje OCHTypaH Mpolec  MPHPOIHOT
nonmiahuBama, jep cy 3a 0OHaBJbAWkE LPHE TOIOJIC HEOMXOJAHU CIEIU(UIHH YCIOBH.
OBu cnenmududHA YCIOBM TOJpa3yMeBajy Ja y BpeMe 3pelioCTH CEeMeHa, Ha
MMOAMJIATHUM TIOBPIITMHAMA TTOCTOj€ WCATHH YCIOBHU 3a IPUPOTHO MoaMIIajuBame KOjH
MOJIpa3yMeBajy TOJO 3EMJBHINTE HAa KOjUMa Cy CBEXH HAHOCH IeCKa U NUbYHKA,
OCBETJbEHAa MECTa W BHUCOK HUBO moa3emMHe Boje. OcuM Tora HEOMXOJHO je Ja ce
KJIMjaBIU T0OPO yKOpEeHe U CTabuin3yje Ha MOAMIIAIHUM TOBPIIMHAMA, TIPE HETO IITO
Haule HOBM Tayac Boje Koju he yHWUIITUTH miane Ouspuuiie. Kako onpkaBame OBHX
MOBPIIKHA TPEACTaB/ba IOCTa CKYIy OmNepanujy, a edexkar mpupoaHOT OOHaBJbamka je

HEHM3BECTaH KOH3epBalluja reHo(oH 1A je ocurypana MerojaMa ex Situ
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7.5. Mepe ex Situ konzepBanmuje

EX situkon3sepBariiyja MpHE TOIMOJIE CIPOBEICHA j€ OCHUBAEM:

- KJIOHCKOT apXuBa y pacajHUKy MunubeHoBar,
- KJIOHCKOT TeCTa MOTOMCTBA y pacagHUKy MunubseHoBal u

- moJbcke OaHKe reHa Ha 1mojapy4jy Benukor patHor octpsa.

7.5.1. KioHCKM apXuB y pacaiHUKy MuUIIUbeHOBAI

OcHoBaHM KJIOHCKM apxuB y pacagauky MunusenoBan JIT ,CpoOujamryme”
MpEeJCTaBJba OCHOBY 3a OYYBame Jiea TeHO(QOHAa I[pHE TOMoJe Ha NoApy4jy Bemukor
paTHOr OCTpBa M KOHTPOJIUCAHY NPOHM3BOMKBY KBAIM(UKOBAHOT PEMPOTYKTHBHOT

marepujana (ciuka 25).

Cnuka 25. Kioncku apxuB IHpHE Tomosne y pacagHuky Munubenosar JIT

»CpOnjamryme”

PenpoaykTuBHE MaTepHjall M3 KJIOHCKOT apXWBa IOCIYKHO j€ 3a OCHHBAHE
TeCTa IOTOMCTBA Y HUICTOM PaCagHUKY.
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7.5.2. K/IIOHCKM TeCT MOTOMCTBA y pacaJHUKy MunubeHoBaI|

OcHOBaHM KIJIIOHCKM TECT TIIOTOMCTBa Yy pacamHuky MunubenoBar JII
»CpOnjamryme” mociIykuo je 3a MPOIEHY TeHETCKOT MOTEHIHjajia CEJICKIMOHNUCAaHUX
MaTepUHCKUX crabana (opTera) Kpo3 HUXOBO IOTOMCTBO (pamere) JOOHjeHO

BEreTaTuBHUM IyTeM (cnuka 26).

Cnuka 26. KioHckm TecT IMOTOMCTBA Yy pacamgHuky MunubseHosan JIT

»CpOnjamryme”
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3a moauW3ame TecTa TOTOMCTBa H3abpaH je pacagHUK Koju ce OaBu
MPOM3BOIKHOM IIYMCKOT CaJHOT MaTepujaja Tomojia, W HMa oarorapajyhy
HHOPACTPYKTYpHY ONPEMJBCHOCT U MeEXaHHW3alHjy 3a o00aBjbalbeé OBOT THUIIA

IMPOU3BOJALC.

Y OCHOBaHOM TeCcTy MOTOMCTBA M3BpIIEHA je MPOILIEHAa I'eHETCKOr MOTEHIINjaja
TecT crabalna, Mpy YeMy Cy aHaJU3UpaHU MPHUjeM PE3HULA U MPEKUBIbaBambe CaaHUIIA,

Kao U BUCHHA U IPCYHUK CaAHHIIA HA Kpajy MMPpBOT' BETCTALIMOHOT IICpHUOaa.

7.5.2.1. BapujaOuiHOCT MpujeMa pe3HuIa

Y nuipy aHanm3e MpHjeMa pe3HUIla y TeCTy MOTOMCTBA, Mecell JaHa HaKOH
MMUKUPamkba, U3BPIICHO je MpeOpojaBame OKUIBCHUX PE3HMIIA U €BUICHTUPAE MpHjeMa
3a cBaku KJIOH. Y Tabenu 20 u Ha rpadukoHy 6 mar je mpuka3 mpoleHaTa mpujeMa

pe3Hulla 110 KJIOHOBHUMA.

Tabena 20. IIpouenar 90.0
npujeMa pe3Huiia 80,0
70,0
Kiion Hl();(;i)eM 9; fgg
1 66,7 T 400
2 64,5 £ 30.0
4 74,3 20,0
6 63,2 10,0
8 73,7 0.0
9 685 1 2 4 6 8 9 10 11 15
10 80,4 Knon
11 78,7
15 70,8 . .
Tpocer 716 I'padukon 6. BapujabumHocT mpolieHTa mpyjeMa pe3HuIa

Ha ocHOBy mpuka3aHux pe3ysraTa MOKe ce KOHCTAaTOBATH Ja je yClex MpHujeMa
pe3HHMIIa 33/10BOJbaBajyhn moceOHO aKko ce MMa y BUAY J1a PE3HHIE IOTHYY OJ CaJHUIA
U3 KJIOHCKOT apXMBa, KOjH jé OCHOBaH 0] H300jaKa CaKyIlJbeHUX y IPUPOJTHOj CACTOjUHH
npHe Tomoje. Ilpujem pesnuna kperao ce y omcery oa 63,2% xox kimona 6poj 6 a0

80,4%xkox xiona 6poj 10 (mpocek 71,6%).Hemrro Behu nporenat npujema yrBpheH je
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Ko KiioHOBa Opoj 4, 8u 11, 10k je Mamu nporieHaT npujemMa yTBpheH Ko KIIOHOBa Opoj
1, 2, 9u 15.

7.5.2.2. BapujadWIHOCT NPeKUB/bABAHA jeTHOTOUINILUX CAHUIIA

Ha kpajy BeretanmoHoOr nepuoja U3BpLICHO je MpedpojaBame CagHulla y LUIbY
€BUJICHTHpamka CaTHUIIA KOje Ccy mpexuBene. M3 ogHoca Opoja MUKMpaHUX PE3HUIIA U
Opoja TPEeXUBEIMX CaJHMIIA YTBpPhHEH je MpoIlleHaT NPEKHUBJhaBabka jE€IHOTOIUIITHUX

calHuIa Pas3sjIMYUTUX KIIOHOBA HPHEC TOIIOJIC.

VY tabenmu 21 u Ha rpaduKoHy 7 AaT je NMpPUKa3 IMPOLEHTA MPEKUBIbaBamba

JETHOTOIUIITLUX CaTHHIIA 110 KIIOHOBUMA.

Tabema 21. Ilpouenar 90,0
[IPEXNBJbaBaka JEIHOTOA - - 800
£ 70,0
UIIBUX CaJHUIA £ 60,0
g 500
TpexuBbaBame 2400
Kaon (%) Z 300
1 64.0 & 20,0
2 61,3 10,0
2 716 0,0
6 60.0 1 2 4 6 8 9 10 11 15
8 69,9 Knon
9 67,4
10 78,4 .
1 6.9 I'paduxon 7. BapujaOMIHOCT MPOLIEHTA MPEKUBIHABAHA
15 70.0 JETHOTOIUIITIHUX CaTHHIIA
Ipocex 69,1

Ha ocHoBy moOujeHux pe3yirara MOXe C€ KOHCTAaTOBAaTH 3a0BOJbaBajyhu
ycrex MpeXHUBJhbaBamba jeAHOTOMUIIBUX CAIHHIA, KOjU ce Kperao y omcery ox 60,0%
KOJ1 KJIoHa 6poj 6 1o 78,4%rxkon kinona 6poj 10 @@pocex 69,1%).Hemro Behu mporenar
MIPEKMBIbaBaa 3a0€IekKeH je KoJ KIIoHOBa Opoj 4, 8, 11u 15, nok je Mamu mporeHar

MIPEeKMBIJbaBamba 3a0eIeKEH Ko KiloHoBa Opoj 1, 2m 9.
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CymupameM pesyiTara mpolieHaTa IMpHjeMa pe3HUla M MPEeKUBIbaBaHbHa
CaJHMLla Ha HHUBOY 9 pa3NMUMTUX KIOHOBA MOXXE C€ KOHCTATOBaTH Ja je YcIex

noan3ama TCCTa MOTOMCTBA Ca OBOT' ACIICKTA YCIICIIAH.

7.5.2.3. Bapujaouanoct MOp(oJIOMKUX KAPAKTEPUCTUKA jeTHOTOUIITHUX

caJHuIa

VY crapoctu 1/1 u3BpimeHo je Mepeme MOp(HOIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA CaIHHUIA
I[PHE TOIIOJIE Y TECTy MOTOMCTBA. YIOpEAHA aHAIM3a JeTHOTOAUIIBUX CAJHUIA I[PHE
TOTIOJIE Ha HUBOY 9 KJIOHOBA 00aBJbEHA je Ha Kpajy BEreTallMOHOT Iepuoja, y OKTOOpy
2014. ronuHe. MepeHn Cy NMPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy W BHCHHA HAJ3EMHOT Jeia
cagauia. OCHOBHU CTaTHCTHYKU MapameTpu (MPEYHHK y KOPEHOBOM BpaTry, BHUCHHA
HAJ[3EMHOT JIe7la, OJHOC BHCHHA/IPEYHHK Y KOPEHOBOM Bpary) MOPQOIOIIKUX
KapaKTepUCTUKA JeTHOTOAMIIBMX CaJAHMLA HAa HUBOY 9 KIIOHOBA, NMpPUKA3aHU Cy Y

Tabenu 22.
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Tabema 22. Mopdosnomika cBojcTaBa jeTHOTOIUIITBLUX CaTHUIIA I[PHE TOTOJE HA

HHUBOY TCCTa IIOTOMCTBa

IIpeynnk y kopeHoBOM Bpaty (mm)
Kuion Cpenma Min Max Omncer CTaHI.lapH.Ha K::g:f;%?
BpeaHOCT AeBHujanuja (%)
1 20,28" 13,07 | 28,13 15,06 3,48 17,15
2 16,68 7,58 25,87 18,29 4,55 27,30
4 20,50" 9,40 28,39 18,99 4,77 23,29
6 19,34 10,08 | 25,03 14,95 3,86 19,97
8 21,60™ 14,23 | 30,45 16,22 3,87 17,92
9 21,56 11,84 | 30,48 18,64 4,11 19,05
10 22,63¢ 16,60 | 29,65 13,05 3,25 14,37
11 22,66¢ 14,17 | 30,00 15,83 3,78 16,70
15 23,8T 14,68 | 29,18 14,50 3,26 13,70
Bucuna HagzemHor gexaa (Cm)
Kuion Cpenma Min Max Omncer CTaHI.lapH.Ha K::g:f;%?
BpeaHOCT AeBHujanuja (%)
1 257,56 155 345 190 39,00 15,14
2 209,72 86 325 239 64,98 30,98
4 242,94 113 345 232 58,77 24,19
6 238,18 129 312 183 45,16 18,96
8 239,58 159 361 202 42,67 17,81
9 263,58¢ 151 333 182 43,50 16,50
10 299,02 189 364 175 46,57 15,58
11 292,50¢° 161 388 227 49,40 16,89
15 318,92 226 413 187 35,90 11,26
Bucuna/llpeuHHK y KOPEHOBOM BpaTy
Kuion Cpenma Min Max Omncer CTaHI.lapH.Ha K::g:f;%?
BpPeaAHOCT AeBHujanuja (%)
1 12,78< 10,34 | 15,04 4,70 1,03 8,09
2 12,47 10,03 | 14,72 4,69 1,26 10,07
4 11,90¢ 8,80 14,72 5,92 1,33 11,20
6 12,38" 10,23 | 14,30 4,08 0,98 7,95
8 11,14 9,33 12,87 3,54 0,98 8,80
9 12,34 8,62 14,97 6,35 1,26 10,21
10 13,23° 10,65 | 16,07 5,42 1,16 8,78
11 12,97« 10,38 | 15,80 5,42 1,41 10,85
15 13,54 10,80 | 19,82 9,02 1,63 12,01

* Maia cJ0Ba y CYNMepCKpHIITY CPEEMX BPEIHOCTH 03HauaBajy pesynrate post hoc Tukey HSD

TecTa 3a HUBO 3Ha4yajHocTH (P < 0,05)
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W3 Ttabena 22 ce Buau na ce:

- TPEYHHK Yy KOopeHOBOM Bpary kpehe y omcery ox 7,58 no 30,48 mm.Hajseha
cpeama BPEAHOCT MPEYHHKAa y KOPEHOBOM Bpary 3a0eneXeHa je KOJ CaJaHMIA
kiaoHa Opoj 15 (23,81 mm),nok je Hajmama cpedma BPETHOCT IPEYHUKA Y
KOPEHOBOM BpaTy 3abeiiekeHa KoJ1 caHuIla kiona opoj 2 (16,68 mm);

- BUCHHA HaJ3eMmHOr nena kpehe y omcery oxg 86 no 413 cm.Hajseha cpenma
BpPEIHOCT BHCHMHa yTBpheHa je Koj camHuna kioHa Opoj 15 (318,92 cm)a
HajMamka cpelba BPEeIHOCT BHCHHA je yTBpheHa Koj cajaHulla KjioHa Opoj 2
(209,72 cm);

- OJIHOC BHCHHA/TIPEYHHK Yy KOpEeHOBOM Bpary kpehe y pacnony ox 8,62 10 19,82.
Hajseha cpenma BpeqHOCT OBOT 0/1HOCA 3a0eexeHa je Kol caaHuIla KIoHa Opoj

15 (13,54),a Hajmama cpelma BPEIHOCT je 3a0eiexeHa KO CaJHHIa KJIOHA

opoj 8 (11,14).

Ynopehyjyhu nobujere pesyaraTe Moxe ce 3aKJbYIUTH Ja CaJHHIIC KJIoHOBa 15,
10 u 11 moka3yjy HajBehe cpenme BPEIHOCTH 3a ITOCMaTpaHa o0enexja, 0K CaJHHIIES

KJIOHOBA 2 1 6 1oKa3yjy HajMamke CPeIbe BPEIHOCTH.

AHanmu3upameM CcTaHAapaHe jaeBujanuje (tabema 22) koja mpeicTaBiba
MIPOCEYHO OJICTYNake BPEAHOCTH 00eINeXja O FlheTOBE CPEIhe BPETHOCTH U3PAKEHO Y
JeIMHHUIIaMa Mepe y KOojuMa je M3paXEHO M 00eNIekKje KOje ce IMocMaTpa, MOXKE Ce

3aKJbYYUTH 12 je.

- 3a 00eJexje MPEeYHUK y KOPEHOBOM Bpary HajxomoreHuju kioH 6poj 10 (3,25)a
HajXeTeporeHuju Ko 6poj 4 (4,77);

- 3a obenekje BHCHHA HAJA3EMHOI Jeja HajxoMoreHuju kiaon 6poj 15 (35,90),a
HajXxeTeporeHuju Ko o6poj 2 (64,98);

- 3a o0enexje OJHOC BHUCUHA/IPEYHUK Yy KOPCHOBOM Bpary HajXOMOTCHHjU

kioHOBH Opoj 6 u 8 (0,98),a HajxeTeporenuju kiaon O6poj 15 (1,63).

Kama ce mocmarpajy BpeaHOCTH CTaHIapAHE JEBHjallMje 3a IocMaTpaHa
obOenexja Hajseha XOMOTEHOCT je KOHCTaTOBaHa Koj caaHuia kiaonoa 15 m 10, a

HajMama KOJI CaJHHIIA KIIOHOBA 2 1 4.
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IIpema BpennocTuMa kKoedwuilrjeHTa Bapujanuje (tabema 22) KOju MpeacTaBiba
penaTuBHY Mepy BapHjaivje KoJ kKiaoHoBa 0poj 1, 6, 8, 9u 15 najehy BapujabrmiHOCT
MoKa3yje CBOjCTBO NMPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy, JAOK KOJ KioHOBa 0poj 2, 4, 10u 11
HajBehy BapujaOMIHOCT TMOKaszyje CBOJCTBO BHCHMHA Haa3eMHoOr jena. Hajmamy
BapHja0MIIHOCT KOJ CBHMX KIOHOBAa IOKa3yje OJHOC BHMCHHA/TPEYHHK Y KOPEHOBOM
BpaTy, OCHM Ko KiIoHa ©Opoj 15 rme CcBOjCTBO BHCHHA TIOKa3zyje HajMamby

BapHjabUITHOCT.

Y mwby yTBphUBama pacrojenie jeIHOTOAMINILUX CaaHUIAa CBUX 9 KIOHOBa
u3pauyHata je ¢ppekBeHIrja 3a 00a u3MepeHa (MPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy W BHCHHA
HAJI3EMHOT JIe]1a) M jeHO M3BEAEHO (OJHOC BHCHHE M NMPEYHUKA Y KOPCHOBOM BpATy)

CBOjCTBO Ca/IHHUIIA.

Histogran d

Tabena 23. ®pekBeHIMja CaAHHWIA 34 s s e

— Expected Nomal

CBOjCTBO MIPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy

. Bpoj
. leggama 36mp NIOHABJbAIhA 3(3/13)
° (%)
5,00<x<=
1000 7 7 1,56 1,56
10,00<x<
215,00 35 42 7,78 9,33
15,00<x<
250,00 135 177 30,00 39,33
I'padbuxon 8. dpekBeHnMja cagHUIA
2000x<| 190 367 42,22 o ¢ P !
’ 3a CBOjCTBO NPEYHHK Y
25,00<x<
o 81 448 18,00 99,56
=30, KOPEHOBOM Bpary
30,00<x< 2 450 0,44 100,00
=35,00 ’ ’

Pacrnioziena jeJHOrOAMIIBUX CaIHUIIA 32 CBOJCTBO MPEYHHUK Y KOPEHOBOM BpaTy
je mpubmxHO paBHOMepHa. CanHulle cy pa3Bpcrane y 6 rpyna. Hajsehu 6poj cagauna
(190 caguuia wau 42,22%oxa yKymHOT Opoja caaHuIa) je y TPYIH KOja Ma MPEYHUK Y
KopeHoBoM Bpary ox 20 — 25 mm,aok je Hajmamu Opoj cagHuma (2 caaHUIE WA
0,44%) y rpymnu ca mpe4yHHKOM y KopeHoBoM Bpary on 30 — 35 mm tabena 23,
rpadukoH 8).
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Tabema 24. @OpexkBeHIHja CcagHUIA 32
CBOJCTBO BHCHHA HAJI3EMHOT JIeJIa
. Bpoj
. leggama 306up IIOHABJbamba 3(3/13)
0 (%)
50<x<=100 3 3 0,67 0,67
100<x<=150 15 18 3,33 4,00
150<x<=200 47 65 10,44 14,44
200<x<=250 104 169 23,11 37,54
250<x<=300 165 334 36,67 74,21
300<x<=350 95 429 21,11 95,31
350<x<=400 20 449 4,44 99,74
400<x<=450 1 450 0,22 100,0

Pacriogena jemHOrOMMIIEBLUX

Histogram: h
K-S d=,06022, p<,10 ; Lilliefors p<,01
— Expected Normal

No. of obs.

200 250 300
X <= Category Boundary

350 40

450

I'paduxon 9. OpekBeHnyja cagHuIA
3a CBOJCTBO BHCHHA

HaA3EMHOT Jei1a

CaHWIlA TI0 BHUCHHU HAI3EMHOT Jela je

npubmnkao HopMmanHa. CanHuiie cy pacniopehene y 8 rpyma. Hajsehu Opoj camnuia

(165 camunna i 36,67%)je y rpynu Koja uMa BHCUHY HagzemHor nena ox 250 10 300

cm, 1ok je HajMamu Opoj camauma (1 cagumma wiu 0,22%)y rpymu ca BHCHHOM

naazemHor aeia ox 40010 450 cm tabena 24, rpadukon 9).

TabGena 25. OpekBeHuuja cagHuLIa 32
CBOJCTBO  OJHOC  BHCUHA/IPEYHHUK Y
KOPEHOBOM Bpary
bpoj 30up HOHEEJ(':;iaI-Ba 36up
TOHABJbAbA (%) (%)
8’283(; = 12 12 2,67 2,67
12;’2;2‘; 152 164 33,78 36,44
15'12833( 221 385 49,11 85,56
14:1{)6(33? 62 447 13,78 99,33
13&2;? 2 449 0,44 99,78
12'200?3? 1 450 0,22 100,00

Histogram: h/d
K-S d=,02009, p> .20; Liliefors p> .20
— Expected Normal

300

No. of obs.

6 8 10 12 14 16 18 20
X <= Category Boundary

I'padpukxon 10. dpekBeHnuja cagHuIa

32  CBOJCTBO  OJHOC
BUCHHA/TIPCUHUK y

KOpPEHOBOM Bpary

Kana ce anamusupa pacmopena jeTHOTOJUINIPMX CAJAHULA TpeMa OJHOCY

BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPCHOBOM BpaTy pacrojielia je MpHOIMKHO PAaBHOMEPHA M Ca/IHUIIC

ce pasBpcraBajy y 6 rpyma. Hajsehu Opoj cagummna (221 cagauna wiau 49,11%)uma
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OJTHOC BUCHHA/TIPEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy o1 12 1o 14, 10k Hajmamu O6poj cagauma (1

caguuia win 0,22%)uma oBaj oguoc o 18 1o 20 (radena 25, rpadukon 10).

VY muspy yTBphUBama MocTojama CTATUCTHYKHM 3HAYajHUX pasziivka ypaheHa je
aHaJM3a BapHjaHce 3a MOP(OJIOIIKE KapaKTEPHCTUKE jeTHOTOJUIIFUX CaTHHUIIA I[PHE
tomosie (Tabena 26). Pesyntatu Tecta jenHopaKTOpHjaIHE aHAIHM3E BapyjaHCE MTOKA3Yjy
na cy moOuwjeHe pasiauke uMmel)y cpeamuX BPEIHOCTH aHaTU3UPAHUX MOP(OTOMKUX
CBOjCTaBa JEAHOTOJMIIILUX CaJHUIA 9 KJIOHOBA HA HHUBOY TeCTa IIOTOMCTBA
cratuctiuku 3Ha4ajHe (p—value < 0,05).BapujabunHocT mocmarpaHux mapamerapa
MOCIIEANIIA j€ YTHIlaja TEHOTHUIIOBA, a HE CIy4ajHOCTH, OJHOCHO BapHjaOMITHOCT u3mely

KJIOHOBA Beha je oJ1 BapujaOuITHOCTH CaTHUIIA YHYTApP jJeHOT KIIOHA.

TabGema 26. Amnaimms3a Bapujance 3a  MOP(QOJIONIKE  KapaKTEPUCTUKE

JETHOTOIUIITHUX CaTHHIIA

IIpeyHuK y KOPEeHOBOM Cyma Crenenn Cpenauna
F-onnoc | p-BpeaHoct
BpaTy KBajipara ciaobone KBajipaTa
Uzmely rpyna 1.809,06 8 226,13 14,76 0,0000
VYHyTap rpyna 6.757,67 441 15,32
YKymHO 8.566,72 449
BucuHa Haj3eMHor Jena Cyma Crenenn Cpemnna F-onnoc -BpeTHOCT
! ! KBajipara ciaobone KBajipaTa 8 P-Bpe
Uzmely rpyna 486.378,99 8 60.797,3) 26,25 0,0000
VYHyTap rpyma 1.021.558,12 441 2.316,46
YKymHO 1.507.937,11 449
Bucuna/llpeunux y Cyma Crenenn Cpeauna
F-onnoc | p-BpeaHoct
KOPEHOBOM Bparty KBajipara ciaobone KBajipaTa
Uzmely rpyna 207,81 8 25,98 16,81 0,0000
VYHyTap rpymna 681,66 441 1,55
YKymHO 889,48 449

Jlobujene pasnuke F—xonuuynuka Tecta aHanmuse BapujaHce (Tabena 26)
noka3yjy na wusmel)y crabama ucTpakuBaHe TMOmNyJanuje MOCTOJU BapHjaOMIIHOCT
MOPQOJIOMIKKUX KapaKTepUCTHKA jJeTHOTOMUIBNX canauia. Hajehe nudepennupame je
y BUCHHH cajaHuia 26,25,3aTiM 3a 0HOC BUCHHA/IPEUYHUK Y KOPEeHOBOM Bpaty 16,81,

JIOK je HajMama pa3jka yTBpheHa KoJl CBOjCTBA IPEUYHUK y KOpEeHOBOM Bpaty 14,76.

Tukey HSD rtecrom xomoreHoctu (tabema 22) cy NpHUKa3zaHe CIMYHOCTH

OJTHOCHO pa3jiMKe KIOHOBAa TIPyNHINYyhH KIOHOBE CIMYHHX KapaKTEpUCTHKA y HCTY
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XOMOT€HY TpyIy MmoceOHO 3a CBaKHM aHalW3WpaH nmapamerap. ['pynucame kioHoBa y 4
XOMOT€HE TpyIie je yIBpheHO KoJ Mapamerapa MPeYyHUK y KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHA
HaJ[3EMHOT JieNa, JO0K je KOJ Mmapamerpa OJHOC BHCHHA/IIPEYHHK y KOPEHOBOM BpaTy

yTBphEeHO S XOMOTEHUX TpyIa.

VY mmipy yTBphuBama 3aBUCHOCTH HM3Mel)y NMpedyHHMKa y KOPEHOBOM Bpary M
BUCHHE HAJ3EMHOT Jielia, IPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy W OIHOCA BHCHUHA/IPEYHHK Y
KOPEHOBOM Bpary, BHCHHE HaJI3€MHOT JieJla U OJHOCA BUCHHA/IPEYHUK Y KOPEHOBOM
BpaTy jeIHOTONMIIBUX caaHulla, ypal)eHa je perpecnoHa M KOpeNalMOHa aHaln3a

(rabema 27).

PerpecnonoM aHanM3oM TMOKa3aHa je TpHPOAA 3aBUCHOCTH wu3Mely nBe
Bapujaliie, Koja je u3paxkeHa jeJHaYrMHOM IpaBe y=a+bX,rnue je y —3aBucna Bapujadina,

X — He3aBHCHA Bapujabia, a —ojceyak Ha Y —ocH, b —naru6 npase.

Kopenanmornom aHaan3oM Mokas3aH je CTETCH JMHEeapHe 3aBUCHOCTH U3Mel)y nBe
Bapujadie (r - [TupcoHoB KOehUIMjeHT KOpealrje) U KOju 10 BapHujalyje y 3aBUCHO]
Bapujabmu (y) moTHde oX BapHjammje y HesaBHCHO] Bapujabmu (X) (I° - koedumjeHT

JCTePMUHAIIH]C).

Koedummjent kopenamuje ce kpehe y omcery ox -1 mo 1. Kaga je BpemHoct
o3y -1 mim 1 1o 3HauM nga u3Mmel)y MpOMEHJBUBHX X M Y TIOCTOjJH jaka JIMHEapHa
3aBUCHOCT M Jla PErpecuoHa jeJHauMHA MOXE Ja ce KOPUCTH 3a IpelnBubame ca
BeMKoOM noy3aaHoihy. C npyre crpaHe, KoeHUIMjeHT Kopenanuje 0Ju3y Hylle TOBOPU
na u3Mel)y TpPOMEHJBMBHUX IIOCTOjU ciaba JIMHeapHa 3aBHCHOCT W KOpHUIIheme
perpecuoHe jemHayuHe 3a TMpeaBubhamke BPEAHOCTH Y HHUjE OJf BEIMKE KOPHCTH.
Bpennoct koedunujenra nerepmunanuje ce kpehe ox O (m3mely Bapujabnu X u y Hema
JuHeapHe 3aBUCHOCTH) 10 1 (M3mely Bapujabim X M Y MOCTOjH arcONyTHA JIMHEapHa

3aBHCHOCT).
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Tabema 27. PerpecnoHa u KopejalMoHa aHAM3a 3a MEpeHa M H3BEICHO

CBOJCTBO j€THOTOAMIIIHUX CaTHUIIA

l'[pelmmc Y KOpE€HOBOM BpPaTy X BUCHHA HA/IBEMHOTI JIej1a

2

KoncranTa (oxceyak Ha

Kuion r r p N y-ocH) Haru6 npase
1 0,8722 0,7608 0,000¢ 50 59,2142 9,7801
2 0,9473 0,8974 0,000¢ 50 -15,7535 13,5213
4 0,8709 0,7585 0,000¢ 50 23,1547 10,7188
6 0,9150 0,8373 0,000(¢ 50 31,2371 10,7030
8 0,8862 0,7853 0,000(¢ 50 28,5546 9,7719
9 0,8345 0,6963 0,000(¢ 50 73,0335 8,8371
10 0,8325 0,6930 0,000( 50 29,1433 11,9254
11 0,7785 0,6060 0,000( 50 62,3087 10,1597
15 0,6386 0,4077 0,000( 50 151,5728 7,0299

IIpeyHHK y KOPEHOBOM BPaTy X BUCMHA/NIPEYHUK Y KOPEHOBOM BPATY

Kion r r2 p N KOHCTaH;?O(C(:Scean Ha Haru6 npase
1 -0,4400 0,1936 0,0014 50 15,4290 -0,1308
2 0,3212 0,1032 0,0229 50 10,9919 0,0886
4 -0,1764 0,0311 0,2203 50 12,9118 -0,0493
6 -0,3019 0,0911 0,0331 50 13,8639 -0,0769
8 -0,2472 0,0611 0,0835 50 12,4893 -0,0626
9 -0,4773 0,2278 0,00048 50 15,4907 -0,1463

10 -0,0808 0,0065 0,5771 50 13,8794 -0,0289

11 -0,2595 0,0673 0,0684 50 15,1558 -0,0965

15 -0,6471 0,4188 0,000( 50 21,2210 -0,3227
Bucuna Ha/3eMHOT Jej1a X BHCHHA/MPEYHUK Y KOPEHOBOM BPaTy

Kion r r2 p N KOHCTaH;?O(C(:Scean Ha Haru6 npase
1 0,0452 0,0020 0,7554 50 12,4677 0,0012
2 0,5990 0,3588 0,000(¢ 50 10,0423 0,0116
4 0,3206 0,1028 0,0232 50 10,1349 0,0073
6 0,1007 0,0101 0,4863 50 11,8540 0,0022
8 0,2225 0,0495 0,1204 50 9,9118 0,0051
9 0,0792 0,0063 0,5844 50 11,7322 0,0023

10 0,4772 0,2277 0,0004 50 9,6680 0,0119
11 0,3954 0,1563 0,0045 50 9,6744 0,0113
15 0,1521 0,0231 0,2919 50 11,3413 0,0069
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Ha ocuoBy Bpeanoctu ITupconoBor koeduiinjenta kopenanuje (r) (rabema 27)

MOXE€ CC€ 3aKJbYYUTH.

Ja Cy CBOjCTBa NPEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHA HAJ3EMHOT Jeia KOJ
CBUX aHAJHM3UPAHUX KJIOHOBA Y IMO3UTHUBHOj JIMHEAPHO] KOpENIAUjH, IITO 3HAUYN
Jia ce KOJ CBUX KJIOHOBAa BHCHHA CaJHHWIA JIMHeapHO moBechaBa ca mosehamem
npeyHrka cagauna. Hajjaua xopemaruja je yrBpheHa koja kiona Opoj 2 (r =
0,9473),xon kora je 89,74% (? = 0,8974)BapujabMIIHOCTH BUCUHA 00jalllEECHO
BapujabmIHOIINY NMpeYyHUKa y KOPEHOBOM BpaTy, a Hajciaaduja Ko KiIoHa Opoj
15 (r = 0,6386)xox xora je 40,77% (f = 0,4077)BapujaGUiIHOCTH BHCHHA
o0jammeHo BapujabuiIHomy MPEeYHNKa Y KOPEHOBOM Bpary,;

Ja Cy CBOJCTBAa NMPEYHHK Y KOPEHOBOM BparTy M OJHOC BHCHHA/IPEYHUK Y
KOPEHOBOM Bpary KOJ CBHX aHAJIM3UPAHHX KIOHOBA Y HETaTHBHO] JIMHEAPHO]
KOpeJanuju, u3y3eB KIoHa Opoj 2 Koja Kora je yTBpleHa MOo3UTHBHA JIMHEApHA
Kopernaigja, ITO 3Ha4M J1a ¢€ KOJI CBUX KJIOHOBA, OCHM KOJ KJI0OHa Opoj 2 Koa
Kora je OOpHYTO, OJHOC BHCHHA/TIPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy JIMHEAPHO
cMamyje ca moBehameM INpeyHHKa Yy KOPEHOBOM Bpary cainuia. Hajjaua
Kopenanuja je yrephena xon kiona 6poj 15 (r = -0,6471)kon kora je 41,88%
(f* = 0,4188) BapnjaGUIHOCTH OXHOCA BHUCHHA/IPEUHHUK Yy KOPESHOBOM BpATy
o0jammeHo BapujabuiIHOmNy NMpeyHUKa Y KOPEHOBOM Bpary, a Hajcinabuja Ko
k1oHa 6poj 10 (r = -0,0808)kox xora je 0,65% (f =0,0065)BapujabuniHocTH
OJJHOCa BHCHHA/TIPEYHHK Yy KOPEHOBOM BpaTy O0jalllkeHO BapHjaOMIHOIIhy
NPEYHUKA Y KOPEHOBOM BpaTy;

Ja Cy CBOjCTBAa BHCHHA HAJ[3¢MHOT JieJla i OJTHOC BUCUHA/IIPEYHHUK Y KOPEHOBOM
BpaTy KOJI CBHX aHAJU3UPAaHUX KJIOHOBA Y MO3UTUBHO] JMHEAPHO] KOpENAIHjH,
IITO 3HAYM Ja C€ KOJ CBUX KJIOHOBA OJHOC BUCHHA/TIPEUYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy
nuHeapHo moBehaBa ca moBehamem BucuHe camuuia. Hajawa kopenanmja je
yrepljena kox ki1oHa 6poj 2 (r = 0,5990)xox xora je 35,88% (f = 0,3588)
BapujaOMIIHOCTH OJHOCAa BUCHHA/TIPEYHUK Yy KOPEHOBOM Bpary o0O0jallIlkbeHO
BapujaOmiHomhy BucHHa, a Hajcnabuja kox kioHa 6poj 1 (r = 0,0452)kox kora
je 0,20% (f = 0,0020)BapHjaGUITHOCTH OXHOCA BUCHHA/TPEUHHK Y KOPEHOBOM

BpaTy 00jalimkeHo BapujaOMIIHOIINY BUCHHA.
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VY nupy yrBphuBama OJUCKOCTH, OJHOCHO yIaJbeHOCTH 9 KIIOHOBA I[PHE TOIIOJIE
ypaljeHa je kiactep aHaJM3a Ha OCHOBY NMpPEYHHKA Y KOPCHOBOM Bpary, BUCHUHE WU
OJITHOCA BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy jeTHOTOAMIIKBUX canHuna (rpadukon 11).
Ca penaporpaMa KjacTep aHalM3e ce MOXe BHJETH Ja ce Ha HajBehoj ymasbeHOCTH
nmoBe3yjy kioHoBu 06poj 1 u 15, nok cy mehycoOHo Hajommku kinoHoBu O6poj 6 u 8. Ceu
KJIOHOBU C€ TPYMHIINY Yy JIBE XOMOTEHE I'pylie, MPU 4eMy ce KJIOH Opoj 2 moBe3yje Ha
HajBehoj ymasbeHOCTH ca ocTaluM KJIOHOBHMMA. JloOMjeHH pe3ynTaTH Cy y CKJIaxy ca
OUYEKHBaWkUMa ¢ 003UPOM JIa Cy TeCT cTabasna Koja ce TPYyIUIly Y UCTE XOMOTEHE IpyTe

(crabma 10, 11u 150an0cHO 4, 61 8) mpocTOpHO HAjOIMXKA jeHa APyTrHUMa.

Tree Diagram for 9 Cases
Single Linkage
Euclidean distances

30

251

N
o

Linkage Distance
=
ol

=
o

15 11 10 2 8 6 4 9 l

I'paduxon 11. Jlennporpam KjacTep aHaju3a 3a MEpPEHA U M3BEIEHO CBOjCTBO

JETHOTOIUIITIHUX CaTHHIIA

7.5.3. Tlo/bcka GaHka reHa Ha noapy4jy Beaukor paTHor ocTtpBa

On jemHOTOAUIIKHUX CAJHMIIA U3 TECTa MOTOMCTBA OCHOBaHA j€ IMOJbCKa OaHKa
reHa Ha moapy4jy Bemukor parHor octpsa (cimka 27). 3a OCHHBam-€ MOJBCKE OaHKE
reHa mu3abpaHa je JIOKalyja y HemocpenHoj Onm3uHM miaxe JIMgo y rasamHCKO]
jenunuin Bemuko patHO ocTpBO, onxeiberhe 1, umctuHa 1 (cimka 28). Omabpana
MOBPIIMHA j€ paBHA, HAa HAAMOPCKO] BUCHHU oA /3 M, IITO TPEACTaB/ba HICATHE
yCIOBE 3a pa3Boj caaHuIa IpHe Tomoisie. IIpe obaBibama caame Ha 0ma0paHo]

MOBPIIIMHU M3BPIICHO j¢ YKIIalbhamke )KOYHACTe U KOPOBCKE Bereraiuje (ciuka 29).
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Cmuka 27.Tlosbcka OaHka TeHa Ha Opy4jy Bemukor paTHOT ocTpBa
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JlereHpa

MosbcKa 6aHKa reHa
Bnok

1

[ Ju

Crnuka 28.Tlonosxaj mosbcke 6aHKe reHa Ha Benrkom paTHOM OCTpBY

147



Crnuka 29.M3rnen noBpiivHe npe U HakoH 00aBJbEHE Ca/lbe

[Tosecka OGaHKa reHa je MOJUTHyTa 10 MPUHIIMITY METAIoMyJIAllMOHe CTPYKTYpE,
guMme ce 00e30elhyje reHeTnyka pasHOBPCHOCT, Beha cTabMIIHOCT, 00Jba aIaITHBHOCT Ha
exonomke ycimoe (Tucovic et al, 1991). VY mosbcky Ganky rena je mocaheno 802
jenHoroauiimbe caguuiie, Ha nmospmuan o 0,80 haCactoju ce ox nBa 0j0Ka y Koje je
yrpahen jennak Opoj cagHuia. Y cBakoM OJIOKY ce Haia3u CBUX 9 KIIOHOBa, KOjH CY

3acTyIJbeHH ca 1o 25 caguuna, ykymHo mo 50 cagauiia cBakor kiona (mema 1).

VY 0CHOBaHO] MOJbCKO] OaHIM T'€HA HW3BPIIECHO j¢é TECTUPAE T'€H-CKOJIONIKOT
MOTeHIrjana yrpal)eHuxX KJIOHOBA, IPU YeMy Cy aHATTU3UPAHH MPHUjEM U TIPEKUBIHABAHE
CaJIHUIIA, KA0 U BUCHHA U MPEYHUK CaJHUIIA HA KPajy MPBOT BETETAIIIOHOT TMEPHO/Ia 110

MIpeCaIbu.
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[llema 1. Pacnopen cagauia mo 0J0KOBMMA y MOJBCKO] OaHIM reHa Ha BenmnkoMm paTHOM OoCTpBY
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7.5.3.1. BapujaduiHOCT MpHjeMa caJHUIa

VY nuiby aHanuse mpujeMa jeTHOTOMUINbUX CaTHUIA Y TI0JHCKO] OaHIM TeHa,
mouetkoM Maja 2015. roguHe, M3BpIICHO je TpedpojaBame NMPUMJBCHHUX CaTHUIA Y
OJI0OKOBHMMA U €BUICHTHUpALE TMpUjeMa 3a CBaKU KJIOH. Y Tabenu 28 u Ha rpadukony 12

JaT je MpHKa3 MpolieHaTa MpujeMa caJHuIa M0 KIIOHOBUMA.

Tabena 28. Ilpouenar 1000 -
npujeMa caaHuIa 99 5 -
, S 990 -
Kion IIpujem =
(%0) g 985 -
1 100,0 = 08.0 |
2 98,0 =
4 100,0 975
6 100,0 97,0 -
8 100,0 1 2 4 6 8 9 10 11 15
9 100,0 K
10 100,0 on
11 100,0
15 100,0 I'paduxon 12.BapujabunHocT mpoLeHTa IpujeMa caJHuia
Ipocek 99,8

Ha ocHOBy mpuKa3aHUX pe3yiTara MOXE C€ KOHCTAaTOBATH OJUIMYaH YCIEeX
npujeMa jeIHOTOIUINLUX CaJHUIIA HAKOH HUXOBE MPECaIibe Y MOJbCKY OaHKy TeHa.
Kon cux xinonosa (1, 4, 6, 8, 9, 10, 1 15) npujem je 6ro 100%,u3y3eB Ko KiIOHA
Opoj 2, e je npujem 6uo 98%.

7.5.3.2. Bapuja0uIHOCT Npe:KMB/baBaAKa IBOTOANIIIBLUX CATHUIA

Y cenremOpy 2015. roguHe W3BpIICHO je MpedpojaBame CaaHUIA y IUIbY
eBHJICHTUpAaha CaJHUIA Koje cy mpexusene. M3 oqHoca Opoja mocaljeHux camHuna U
Opoja TpeKHUBEIMX CaaHHUIIA YTBpPh)EH je MpoleHAT MPEKHBJbaBaMka JIBOTOJAUIIBHX

CaJHUIIA y MOJbCKO] OaHIM reHa.

Y rabemu 29 m Ha rpadukoHy 13 maT je MpOIEHAT MpeKHBIhbaBarmba

ABOTOMUIIBLUX CalHUIIA Y HOJ'LCKOj 6aHI_II/I I'CHa.
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Tabena 29. [IlIpomenar 100.0
MPSKUBJbABAHA JIBOTON - o
S 80,0 -
UIITHUX CaTHHIIA E
3 000 -
TpexuBbaBame 3
Kaon (%) 3400 -
1 88,0 Z
2 72.0 2 200 -
4 92,0 - 0.0
6 88,0 ’ -
8 90.0 1 2 4 6 8 9 10 11 15
9 94,0 Kion
10 92,0
11 92,0
15 96.0 I'padukon 13. BapujaOuiHocT NpoleHTa NpeKnuBIbaBamba
IIpocek 89,3 JBOTOJIMIIBLUX CaAHUIIA

Ha ocHoBy moOujeHux pe3yirara MOXeE€ €€ KOHCTAaTOBAaTH 3a0BOJbaBajyhu
ycrex MpeXuBIbaBamka IBOTOIUIIBLUX CAHUIIA Y TTOJHCKO] OaHIM TeHa, KOjU ce KPeTao
y omcery on 72% kox kinoHa Opoj 2 mo 96% kox kiona 6poj 15 (@pocex 89,3%).
[Tpouienat npexxuBibaBama n3Haa 90%3abenexeH je ko1 KiioHoBa 0poj 4, 8, 9, 10, 1k

15,a ucnox 90%xox kiorosa 6poj 1, 2u 6.

CymupameM pesyirara MpoleHaTa MpujeMa U TNpexuB/baBamba CagHULA Yy
MOJbCKO)j OaHIM reHa Ha HUBOY 9 pa3iMuUTHX KJIOHOBAa MOXE C€ KOHCTATOBATH Ja je

yCex noJgu3ama nmoJbCKe OaHKe TeHa ca OBOTI acIeKTa YCIICHIaH.

7.5.3.3. BapujadouaHocT MOp(}oJOMKNX KAPAKTEPUCTHKA TBOTOAUIIHHX

caaHULIA

Y crapoctu 2/2 y centemOpy 2015. roaumHe H3BPIICHO j€ MEpCHE
MOP(]OJIONIKUX KApPAKTEPUCTHKA CaIHUIIA I[PHE TOMOJIE y MOJbCKO] OaHIM TeHa Ha
Benmukom patHOM ocTpBY. MepeHM Cy MNpEYHHK y KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHA
HaJI3eMHOTr fena cagauia. OCHOBHU CTATHCTHYKU mapameTpu (MPEYHHK Y KOPEHOBOM
BpaTy, BHCHHA HAJ3EMHOT [efia, OJHOC BHCHHA/TIPEYHHK Yy KOPEHOBOM BparTy)
MOP(]OJIONIKUX KapaKTEePUCTHKA [BOTOJMIIBUX CagHHIA Ha HHUBOY 9 KIIOHOBA,
npukaszanu cy y tabenu 30.
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Ta6ema 30. Mopdomomka cBojcTaBa ABOTOAMINBUX CATHUIA IIPHE TOTOJE Ha

HUBOY MMOJbCKE OaHKE TeHa

Ipeuynnk y kopeHoBoM Bpaty (mm)
Kiaon Cpemoa Min Max Oncer CTaHl.Iapr{a KI:):[?IEI;EL?ZT
BpeIHOCT JeBHjanuja (%)
1 22,16¢ 15,75 32,15 16,40 3,49 15,79
2 20,05 8,90 32,91 24,01 4,84 24,12
4 23,16 11,46 33,94 22,48 4,39 19,01
6 22,0f 11,73 38,34 26,61 4,79 21,78
8 23,33 15,76 33,35 17,59 4,38 18,77
9 23,258" 16,77 30,80 14,03 3,59 15,43
10 24,88° 18,23 30,57 12,34 3,18 12,81
11 24,58 15,17 33,50 18,33 4,07 16,60
15 26,12 18,12 31,29 13,17 3,28 12,57
Bucuna Hagzemuor gesaa (Cm)
Kion Cpenma Min Max Omncer CTaHl.Iapr{a K;):[?IEI;EL?ZT
BpeaHOCT AeBHujanuja (%)
1 290,85 219 369 150 38,01 13,07
2 255,92 105 361 256 59,35 23,19
4 275,98 134 359 225 50,64 18,35
6 259,57 143 339 196 46,44 17,89
8 264,24 178 377 199 42,27 16,00
9 285,08" 170 362 192 47,12 16,53
10 336,11 216 408 192 49,49 14,72
11 319,36f 182 407 225 54,66 17,12
15 351,88 248 447 199 42,60 12,11
Bucuna/lIpeyHHK y KOPEHOBOM BpaTy
Kion Cpenma Min Max Oncer CTaHI.lapH.Ha K::g:;ﬁﬁﬁ}?
BpeaHOCT AeBHujanuja (%)
1 13,24 10,78 15,60 4,82 0,98 7,42
2 12,84% 9,80 15,50 5,70 1,46 11,40
4 12,02° 9,22 15,32 6,10 1,27 10,58
6 11,9%° 8,84 14,81 5,97 1,11 9,31
8 11,45 8,64 16,62 7,98 1,38 12,01
9 12,32 7,76 15,17 7,41 1,47 11,94
10 13,55 10,60 17,23 6,63 1,41 10,39
11 13,07 9,76 15,45 5,69 1,39 10,65
15 13,58 8,96 16,87 7,91 1,58 11,66

*

MaJjia ClioBa y CYyNepCKPHUIITY CpelibUX BPEAHOCTH O3HauaBajy pesynrare post hoc Tukey HSD

TecTa 3a HUBO 3Ha4yajHocTH (P < 0,05)
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W3 tabene 30ce Buau na ce:

- TpEeYHHK Yy KopeHoBoM Bpary kpehe y omcery ox 8,90 no 38,34 mm.Hajseha
cpeama BPEAHOCT MPEYHHKAa y KOPEHOBOM Bpary 3a0eneXeHa je KOJ CaJaHMIA
kiaoHa Opoj 15 (26,12 mm),nok je HajmMama cCpedma BPETHOCT IPEYHUKA Y
KOPEHOBOM BpaTy 3abeiiekeHa KoJ1 caaHuiia kiona opoj 2 (20,05 mm);

- BUCHUHA Haa3eMHoOr jaena kpehe y omcery ox 105 no 447 cm.Hajseha cpenma
BpPEIHOCT BHCHMHa yTBpheHa je ko camHuna kioHa Opoj 15 (351,83 cm)a
HajMamka cpelba BPEeIHOCT BHCHHA je yTBpheHa Koj cajaHulla KjioHa Opoj 2
(255,92 cm);

- OJIHOC BHCHHA/TIPEYHHK Y KOPEHOBOM Bpary kpehe y pacnony ox 7,76 10 17,23.
Hajseha cpenma BpeqHOCT OBOT 0/1HOCA 3a0eexeHa je Kol caaHuIla KIoHa Opoj

15 (13,58),a Hajmama cpelnma BPEIHOCT je 3a0eiexeHa KO CaJHHIa KJIOHA

opoj 8 (11,45).

Ynopehyjyhu nobujere pesyaraTe Moxe ce 3aKJbYIUTH Ja CaJHHIIC KJIoHOBa 15,
10 u 11 moka3yjy HajBehe cpenme BPEIHOCTH 3a ITOCMaTpaHa o0enexja, 0K CaJHHIIES

KJIOHOBA 2 1 6 1oKa3yjy HajMamke CPeIbe BPEIHOCTH.
AnHanusupameM crannapaHe aesujanyje (tadena 30) Moxke ce 3aKIbYUUTH 14 je:

- 3a obesexje MPEUHUK y KOPEHOBOM BpaTy HajxoMoreHuju kioH opoj 10 (3,18)a
HajXeTeporeHuju Ko 6poj 4 (4,84);

- 3a o0eJexje BUCHHA HaJ3E€MHOT Jejia HajXOMOreHuju kioH Opoj 1 (38,01),a
HajxeTeporeHuju KioH opoj 2 (59,35);

- 3a o0enexje OHOC BUCHHA/NIPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy HajXOMOTEHHjU KIIOH

opoj 1 (0,98),a najxereporenuju kiaou o6poj 15 (1,58).

Kama ce mocmaTpajy BpeaHOCTH CTaHIapAHE JE€BHjallMje 3a IocMaTpaHa
obenexxja Hajpeha XOMOTEHOCT je KOHCTaTOBaHa ko camgHuia kiaonoBa 1 m 10, a

HajMama KOJI CaJHHIIA KIIOHOBA 2 1 4.

ITpema BpeaHocTrMa Koeduiujenta Bapujanuje (rabena 30) Koa KIOHOBaA OpPO]
1, 2, 4, 6, 8u 15 HajBehy BapujaOMITHOCT MOKa3yje CBOJCTBO MPEYHHUK Yy KOPEHOBOM

Bpary, A0K kox kioHoBa Opoj 9, 10wu 11 najeehy BapujaOMIIHOCT MOKa3yje CBOjCTBO
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BHCHHA HaJ3eMHOT nena. HajMamy BapujaOMIIHOCT KOJ CBHX KJIOHOBA IMOKa3yje OHOC

BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy.

Y umiby yTBphuBama pacrojesie JABOTOAMIIBMX CaaHUIA CBUX 9 KIOHOBA
u3pauyHata je (ppeKkBeHIrja 3a 00a u3MepeHa (IPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpAaTy U BHCHHA
HAJI3EMHOT JIeJIa) M jeHO M3BEAEHO (OJHOC BHCHHE M MPEYHUKA Y KOPCHOBOM BpATYy)

CBOjCTBO Ca/IHMIIA.

Tabema 31. ®peksennmja cagHuna  3a
— Expected Normal
CBOjCTBO IIPEYHUK y KOPEHOBOM BPaTy
180 /, \\
. Bpoj
bpoj 30up TIOHABJbAHA 38;? H
IIOHaBJbalka (%) (1] ;

5,00<x<=

1000 1 1 025 025
10,00<x<

215,00 10 11 2,49 2,74
15,00<X< X<= Category Boundary

220,00 82 93 20,40 23,13
20,00<x< 158 251 39,30 62,44 .

=25,00 I'paduron 14. OpekBeHNMja CaTHHUIIA
25,00<x< ,

=30,00 128 379 31,84 94,28 3a CBOjCTBO NIPEUYHHK Y
30,00<x< 22 401 5,47 99,75 KOPEHOBOM Bpary
35,00<x<

210,00 1 402 0,25 100,00

Pacrniozena ABOroAMIIKBLUX CAJHUIA 32 CBOjCTBO MPEYHHUK y KOPEHOBOM BpaTy je
npubmmxHOo paBHoMepHa. CaaHune cy pa3Bpcrane y 7 rpyma. Hajsehu Opoj cagauna
(158 caguuia uin 39,30%o01 ykymHOT Opoja caaHuIa) je y TPYIH KOja Ma MPEYHUK Y
KopeHoBoM Bpaty ox 20 — 25 mm ok je Hajmamu Opoj caguuma (mo 1 caaHWIa W
0,25%)y rpynama ca NpeYyHHKOM y KOpeHOBOM Bpaty oa 5 — 10 mmoxnocHo 35 — 40
mm (radena 31, rpaduxon 14).
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Tabema 32. @pexBeHnuja

CBOJCTBO BHCHHA HAJI3EMHOT JIeJIa

calHHI[a 3a

bpoj 30up HOHEEJOI;]M-L& 36up

TIOHABJHAHA (%) (%)
100<x<=150 5 5 1,24 1,24
150<x<=200 21 26 5,22 6,47
200<x<=250 62 88 15,42 21,84
250<x<=300 116 204 28,86 50,7
300<x<=350 125 329 31,09 81,84
350<x<=400 60 389 14,93 96,71
400<x<=450 13 402 3,23 100,0

Histogram:h
K-Sd=04602,p>.20; Liliefors p<05
— Expected Normal

N

No.ofobs.
o
&8

50 100 150 200 250 300

X <=Category Boundary

I'padukon 15. @pekBeHnuja cagHuma

3a CBOJCTBO BHCHHA

HaA3EMHOT Jei1a

Pacniogena nBoronummsux caaHUIA IO BUCMHU HAJA3EMHOT Jiefia j& TPHOIHUKHO

HopmainHa. Camgnuie cy pacnopehene y 7 rpymna. Hajpehu Opoj cagnuma (125 cagnuia

wm 31,09%)je y rpynu koja uma BucuHy HaazemHor nena o 300 mo 350 cm,aok je

Hajmamu 0poj caauuna (5 cagnuna win 1,24%)y rpynu ca BACHHOM HaI3€MHOT Jeiia

ox 10010 150 cm tabena 32, rpadukon 15).

Tabena 33. ®pekBeHlUja

CBOjCTBO

OJJHOC

KOPEHOBOM BpaTy

caJHuIla 3a

BUCHHA/TIPEYHUK Y

Bpoj 36up HOHzggama 30up
IIOHaBJbamkha (%) (%)
6’%(,)336 1 1 0,25 0,25
e | e [ an [ o
12 10803?; 5 402 1,24 100,00

Histogram:hid
K-Sd=02057,p> 20;Liliefors p> .20
— Expected Normal

200 /\

No.ofobs.

6 8 10 12 14
X<=Category Boundary

I'padukon 16. @pekBeHnyja cagHula

32 CBOJCTBO

OJJHOC

BUCHHA/TIPCUHUK y

KOPEHOBOM BpaTy

Kama ce anHamm3mpa pacrojena JIBOTOAMINLUX CaIHHUIIA TpeMa OJHOCY

BUCHHA/TIPEYHUK Y KOPSHOBOM BpaTy pacrojielia je MpuOIMKHO PAaBHOMEPHA M CA/IHUIIC

ce pa3BpcraBajy y 6 rpyma. Hajsehu Opoj caguuna (190 cagnunia winu 47,26%)uma
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OJTHOC BUCHHA/TIPEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy o1 12 1o 14, 10k Hajmamu O6poj cagauma (1

caguuia win 0,25%)uma oBaj oxHoc o1 6 10 8 (rabena 33, rpadukon 16).

VY muspy yTBphUBama MocTojama CTATUCTHYKHM 3HAYajHUX pasziivka ypaheHa je
aHanM3a BapujaHce 3a MOP(DOJIOIMIKE KapaKTEPUCTUKE MBOTOAMIILUX CATHHIA LPHE
tomose (tabena 34). Pesyntatu Tecta jenHOopaKTOPHjaIHE aHAIHM3E BapyjaHCE MTOKA3Yjy
na cy moOuwjeHe pasiauke uMmel)y cpeamuX BPEIHOCTH aHaTU3UPAHUX MOP(OTOMKUX
CBOjCTaBa JIBOTOJIUIIILUX caaHWIla 9 KIOHOBAa Ha HHBOY IIOJbCKE OaHKEe TeHa
cratuctiuku 3HavajHe (p — value < 0,05)BapujabmiiHocT mocMarpaHux mapamerapa
MOCIIEANIIA j€ YTHIlaja TEHOTHUIIOBA, a HE CIy4ajHOCTH, OJHOCHO BapHjaOMITHOCT u3mely

KJIOHOBA Beha je oJ1 BapujaOuITHOCTH CaTHUIIA YHYTApP jJeHOT KIIOHA.

TabGema 34. Amnaimsza Bapujance 3a  MOP(QOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE
JBOTOIUIIKBUX CATHUIA
IIpeyHuK y KOPEeHOBOM Cyma Crenenn Cpenuna F-omsoc | p-Bpeamoct
BpaTy KBajipaTa ciaobone KBajipaTa
Uzmely rpyna 1.078,65 8 134,83 8,35 0,0000
VYHyTap rpyna 6.342,58 393 16,14
YKymHO 7.421,23 401
BucuHa Haj3eMHor Jena Cyma Crenenn Cpemnna F-omnoc | p-Bpeanoct
KBajipaTa ciaobone KBajipaTa
Uzmely rpyna 434.730,72 8 54.341,34 23,62 0,0000
VYHyTap rpymna 904.175,90 393 2.300,70
YKymHO 1.338.906,63 401
Bucuna/llpeunux y Cyma Crenenn Cpeauna F-omsoc | p-Bpeamoct
KOPEHOBOM Bparty KBajipaTa ciaobone KBajipaTa
Uzmely rpyna 214,85 8 26,86 14,68 0,0000
VYHyTap rpymna 719,21 393 1,83
YKymHO 934,06 401

Jlobujene pasnuke F—xomuunuka Tecrta aHanmu3e BapujaHce (TabGena 34)

noka3yjy na wusmel)y crabama ucTpakuBaHe TMOmNyJanuje MOCTOJU BapHjaOMIIHOCT
MOPQOJIOMIKUX KapaKTeprUCTUKa ABOTOAMIIHBIX canHuia. Hajpehe nudepennupame je y
BUCHHM canuuiia 23,62,3aTUM 3a OJHOC BHCHHA/TPEYHHUK y KOPEHOBOM Bpaty 14,68,

JIOK je HajMama pa3jinka yTBpheHa KoJi CBOjCTBa IPEUYHUK y KOPEHOBOM Bpaty 8,35.

Tukey HSD rtecrom xomorenoctu (radema 30) cy mnpukazaHe CIMYHOCTH
OZHOCHO pa3JIMKe KIOHOBAa TIPYNMHIIYhM KIOHOBE CIMYHHX KAapaKTEPUCTHKA y WCTY
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XOMOT€HY TpyIy MmoceOHO 3a CBaKHM aHalW3WpaH nmapamerap. ['pynucame kioHoBa y 4
XOMOT€HE Tpyne je yrBpheHo Koja mapameTapa NMPEeYHUK y KOPEHOBOM BpaTy U OAHOC
BUCHHA/TIPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy, JIOK je KOJ Mapamerpa BUCHHA HAJ3EMHOT Jeia

yTBphEeHO S XOMOTEHUX TpyIa.

VY mmipy yTBphuBama 3aBUCHOCTH HM3Mel)y NMpedyHHMKa y KOPEHOBOM Bpary M
BUCHHE HAJ3EMHOT Jielia, IPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy W OIHOCA BHCHUHA/IPEYHHK Y
KOPEHOBOM Bpary, BHCHHE HaJI3€MHOT JieJla U OJHOCA BUCHHA/IPEYHUK Y KOPEHOBOM
BpaTy JBOTOJIUINBHMX CaIHUIA, ypaheHa je perpecrona u Kopenalrona ananusa (tademna

35).
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Tabema 35. Perpecnona u KopenanmuMoHa aHAM3a 3a MEpEHAa M H3BEICHO

CBOJCTBO JBOTOIUIIHUX CaTHAIIA

Hpe'mmc Y KOPp€HOBOM BpaTy X BUCHHA HaJA3€MHOI J1eJ1a

Koncranra
Kuion r r? p N (omceuak Ha y- Haru6 npase
ocH)
1 0,8717 0,7599 0,0000 44 80,9490 9,4975
2 0,8684 0,7542 0,0000 36 42,1984 10,6587
4 0,8140 0,6627 0,0000 46 59,1537 9,3884
6 0,8735 0,7630 0,0000 44 73,3229 8,4604
8 0,7875 0,6201 0,0000 45 86,9416 7,5982
9 0,7275 0,5292 0,0000 47 62,9576 9,5539
10 0,7642 0,5841 0,0000 46 40,9843 11,8744
11 0,7738 0,5987 0,0000 46 64,4834 10,3925
15 0,5653 0,3195 0,0000 48 160,2464 7,3342
IIpeyHUK y KOPEHOBOM BPATY X BHCHHA/MPEYHHK Y KOPEHOBOM BPATy
Koncranra
Kuon r r2 p N (omceuak Ha Y- Haru6 mpase
ocu)
1 -0,5464 0,2986 0,0001 44 16,6424 -0,1538
2 -0,2226 0,0495 0,1920 36 14,1912 -0,0674
4 -0,3171 0,1005 0,0318 46 14,1469 -0,0919
6 -0,5236 0,2741 0,0003 44 14,5804 -0,1211
8 -0,4929 0,2430 0,0006 45 15,0591 -0,1547
9 -0,2687 0,0722 0,0678 47 14,8825 -0,1102
10 -0,1391 0,0194 0,3564 46 15,0771 -0,0615
11 -0,2032 0,0413 0,1757 46 14,7718 -0,0695
15 -0,5550 0,3080 0,0000 48 20,5698 -0,2677
Bucuna Ha/3eMHOT Jej1a X BHCHHA/MPEYHUK Y KOPEHOBOM BPaTy
Koncranra
Kuon r r2 p N (omceuak Ha y- Haru6 mpase
ocu)
1 -0,0751 0,0056 0,6282 44 13,8076 -0,0019
2 0,2781 0,0774 0,1005 36 11,0835 0,0069
4 0,2853 0,0814 0,0546 46 10,0465 0,0072
6 -0,0676 0,0046 0,6629 44 12,3337 -0,0016
8 0,1323 0,0175 0,3864 45 10,3113 0,0043
9 0,4605 0,2121 0,0011 47 8,2236 0,0144
10 0,5254 0,2760 0,0002 46 8,5229 0,0150
11 0,4556 0,2076 0,0015 46 9,3640 0,0116
15 0,3659 0,1339 0,0105 48 8,7911 0,0136
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Ha ocuoBy Bpeanoctu ITupconoBor koeduiinjernta kopenanuje (r) (rabema 35)

MOXE€ CC€ 3aKJbYYUTH.

- J1a Cy CBOjCTBa NPEYHHK Yy KOPEHOBOM BpaTy M BHCHHA HAJI3EMHOT Jeia KOJ
CBUX aHAJHM3UPAHUX KJIOHOBA Y IMO3UTHUBHOj JIMHEAPHO] KOpENIAUjH, IITO 3HAUYN
Jla ce KOJl CBUX KJIOHOBAa BHCHHA CaJHHIIA JHHEapHO nobehaBa ca moBehameM
npeyHrka cagauna. Hajjaua xopemaruja je yrBpheHa koja kiona O0poj 6 (r =
0,8735),k0x Kora je 76,30% (f = 0,7630)BapujaGHIHOCTH BHCHHA 00jalIIECHO
BapujabmIHOIINY NMpeYyHUKa y KOPEHOBOM BpaTy, a Hajciaaduja Ko KiIoHa Opoj
15 (r = 0,5653)xox kora je 31,95% (f = 0,3195)BapujaGUIHOCTH BHCHHA
o0jammeHo BapujabuiIHomy MPEeYHNKa Y KOPEHOBOM Bpary,;

- Ja cy CBOjCTBa NMPEYHUK Yy KOPCHOBOM BpaTy M OJHOC BHCUHA/IPEYHUK Yy
KOPEHOBOM Bpary KOJ CBHX aHAJIM3UPAHHX KIOHOBA Y HETaTHBHO] JIMHEAPHO]
KOpeNaluju, MTO 3Ha4YM Jla Ce KO CBHX KJIOHOBA OJHOC BHCHUHA/TIPEYHHK Y
KOPEHOBOM BpaTy JIMHEapHO CMamyje ca mnoBehameM NpeYHHMKa CaaHUIA.
Hajjaua xopenammja je yrBphena koz kimona 6poj 15 (r = -0,5550)kox kora je
30,80% (f = 0,3080)BapnjaGHIHOCTH OHOCA BHCHHA/TIPEUHHK y KOPEHOBOM
Bpary oO0janrmeHo BapujabuiHomhy mpeYyHHKa Yy KOpPEHOBOM Bparty, a
HajenaGuja kox kiona 6poj 10 (r = -0,1391)kox kora je 1,94% (f =0,0194)
BapHjaOMIIHOCTH OJHOCAa BHUCHHA/TIPEYHHUK Yy KOPEHOBOM Bpary oO0jalllibeHO
BapujabmIHOIINY MPeYHNKa Y KOPEHOBOM Bpary;

- J1a cy CBOjCTBA BUCHHA HAJ3EMHOT JieJla ¥ OJHOC BUCUHA/TIPEYHUK Y KOPCHOBOM
BpaTy KOJ CBUX aHAJIM3WPAHUX KJIOHOBA Y MO3UTHUBHO] JIMHEAPHO] KOPEIAIH]jH,
M3y3eB Koj KJIoHOBa Opoj 1 m 6 Kox KOjux je yTBpheHa HeraTMBHA JIMHEapHA
KopeJalyja, IITo 3Ha4u J]a e KOJI CBUX KJIIOHOBA, OCUM KOJ KJIIOHOBa 6poj 1 u 6
KOJI KOjUX je OOpHYTO, OJIHOC BUCHHA/IPEYHUK y KOPEHOBOM BpaTy JIMHEAPHO
noBehaBa ca moBehamwem BucuHe canHuia. Hajaua xopenamuja je yrBpheHa Ko
ki1oHa 6poj 10 (r = 0,5254)kox kora je 27,60% (f = 0,2760)apujabunaoctu
OJJHOCa BHCHHA/TIPEYHHK Yy KOPEHOBOM BpaTy O0jalllkeHO BapHjaOMIHOIIhy
BHCHHA, a Hajcinabuja ko kiona opoj 6 (r = -0,0676)kon kora je 0,46% (? =
0,0046) BapujaOMIHOCTH OJHOCA BHCHHA/IPEYHHK Yy KOPEHOBOM BpaTy

o0jammeHo BapujaduIHOINY BUCHHA.
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VY nupy yrBphuBama OJUCKOCTH, OJHOCHO yIaJbeHOCTH 9 KIIOHOBA I[PHE TOIIOJIE
ypaljeHa je kiactep aHaJM3a Ha OCHOBY NMpPEYHHKA Y KOPCHOBOM Bpary, BUCHUHE WU
OJJTHOCAa BUCHHA/NIPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy ABOTOAMIIKUX canHuna (rpadukon 17).
Ca nenaporpama KiiacTep aHaJIM3€ C€ MOKE BUJIETH J1a C€ CBH KJIOHOBH TPYIHINY Y JIBE
XOMOT€HE TpyIie IpHu YeMy ce Ha HajBehoj ymasbeHOCTH TToBe3Y]y KJIoHOBU Opoj 1um 11,
1ok cy Mel)ycoOHO HajOmku KJIoHOBH Opoj 2 1 6. JloOujeHn pe3ynTaTu ¢y y CKIaay ca
OUYEKHBaWkUMa ¢ 003UPOM J1a Cy TeCT cTabasna Koja ce TPYyIUILy Y UCTE XOMOTEHE IpyTe
(crabna 10, 11u 150aH0CHO 2, 61 8) MpoCcTOPHO HAjOIKA jeIHA APYTUMA.

Tree Diagram for 9 Cases

Single Linkage
Euclidean distances

30

25}

20+

15

Linkage Distance

10

11 15 10 8 6 2 4 9 1

I'paduxon 17. Jlennporpam KjacTep aHaju3a 3a MEpPEHA U M3BEIEHO CBOjCTBO

IBOTOIUIILUX CaaHUIIA

7.6. CwmepHuue 3a ynpaB/balkhe KOH3epPBAIHOHUM CTAHUIITHMA U

OJIpKaBamb€ MO/bCKE 0aHKe reHa

Y MHOrMM JeioBUMa JAc(pHUHHUCAHMX KOH3EPBALMOHHWX CTAHHWINTA 3amaxa ce
JOMHHAIMja TOTOBO YHCTUX CacTOjuHa OarpeHIia Koje rpajie HEmpOXOJHE MIMOJbake
HEMOroJHe 3a ocTaHak mpHe Tomojie. OBO je HAPOUUTO HU3PAKEHO y MPOTaJbeHUM
ACJIOBUMA KOH3CPBAIIMOHUX CTAHHUIITA, Ka0 U 110 BbUXOBOM O60,Z[y. Y KOH3CpBAallUOHUM
CTaHUIITAMA CE 3alaka M BEJIMKa 3aCTYIJbEHOCT WHBAa3WBHUX JPBEHACTHX BPCTA, Mpe

CBera aMepUYKOl' jaCeHa M JaCEHOJIMKOT jaBOp, Koje oHeMoryhaBajy HOpMaiaH pacT U
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pa3Boj mupHe Tomoie. Mmajyhu y BUIYy TpPEHYTHO CTamke Yy KOH3EPBAIMOHUM
CTAaHUIIITUMA Mepe Here Tpeda ycMepuTH Ha 00pOy MpOTHUB OarpeHIia, Kao MHBa3UBHE U
KOpOBCKE BpCTE. Y HCTO BpeME aMEepUyKd jaceH Tpeba IOCTENEHO YKJIamaTh H3
KOH3EpBAIl[MOHUX CTAHUINTA, jep KAa0 HWHBA3WBHA BpPCTa NPEICTaB/ba OMACHOCT TIO
CTaOMIIHOCT U OJP>KUBOCT ayTOXTOHHX BPCTa y OBOM IYMCKOM KoMmIuiekcy. KioHoBe
eypamepudkux Tomona |-214 koju ce Hajasze y HEMmOCPEIHO] OJM3UHU KOH3EPBAIMOHOT
cranumra B Tpeba yKJIOHHTH M3 OBOI' IIYMCKOT KOMIUIEKCA, je€p MpPEICTaBIbajy

OIAaCHOCT T10 ayTOXTOHE I[PHE TOMOJIE 300 HHTPOTPECH]je I'eHa.

CnpoBoheme mpoperHUX cedya MMa 3a IUJb MOCTEIIEHO NPUOIIKaBamke IIymMa
(YHKIIMOHATTHOM ONITUMYMY Y OJTHOCY Ha MPHOPUTETHE QYyHKIH]je. AKO Ce UMa y BHIY
Ia je mpuopureTHa (yHKIMja Ae()UHUCAHUX KOH3EPBALMOHUX CTAHUIITA OYYBAHE
PAacIoyoKUBOT TeHOQOHAA crpoBolemhe MPOpEeIHUX ceua y HeKy pykKy he pemykoBatu
noctojehn reHeTnuku nuep3uteT. Takohe, 300r crnenupuIHOr HAUMHA pPETreHepallrje
[IpHE TOMOJE, KOjH IOApa3yMeBa roji0 3€MJBHIITE W OCBETJhEHA MecTa CIpoBolheme
NpoOpeHUX ceda Hehe y BEIMKO] MEpH CTHMYJIHCATH NMPUPOAHO MoAMIIahuBame IpHE
TOMOJIE Yy KOH3EPBALMOHUM CTaHHIITHMA. Mehyrtum, 300r mnoOosblnama OMIITET
3JPAaBCTBEHOT CTamha Y KOH3EPBAMOHNM CTAHUIITHMA MOTPEOHO j& CPOBECTH MPOpPEE
KOj€ Cy Y CBOjOj OCHOBM Y3TOjHO CaHMTapHOT Kapakrtepa. [Ipopene Tpeba peanuszoBatu
[0 TIPUHIMITY HETaTHBHE CEJeKIMje Npu Tome, Kao crabia OyayhHocTH ocTaBibaTé
NpeJOMUHAHTHA U IOMMHAHTHA, 3/IpaBa cTabJa pHe TOIOJE, U APYrUX IIIaBHUX BpPCTa
KOj€ C€ jaBJha]y y OBUM MEIIOBUTUM CacTOjUHaAMa W JIONMPHUHOCE OHOJIOIIKO]
crabmiHoctd oBux momyianuja (6ema Tomona u Genma BpOa), Ka0 M TOjEAMHAYHO
npucytHe (mpumernrane) Bpcre (Be3, kompuBuh, myn). [Ipopemom mpe cBera Tpeba

yKJIamaTH 00JIECHA, CyBa M MOJIycyBa cTabja, ca CyBUM rpaHama.

[Ipuctyn u31BOjEeHMM KOH3EPBAIMOHUM CTAaHUINTHMA j€ BeoMa OTEKaH 300r
MIPUCTYCTBA KOyHAcTe BEreTaiuje, na je moTpeOHO M3BPIUIUTH MPOjEKTOBAKHE HOBUX H
oIpXkaBame NocTojehMx IMyTeBa M TMEIIaYKuX CcTas3a, koje he omoryhutu mnpuctyn
KOH3EpBaIllMOHUM cTaHUIITUMA. V3rpailom myTeBa u cta3za omoryhuhe ce cipoBoheme
Mepa Koje HuMajy 3a Imub yHampeheme mnocTtojeher crama y KOH3EpBAIlMOHUM
cranumTaMa. OCHM TOTra, W3TPaAmOM IIyTHE HH(PPACTPYKType KOH3EepBaIOHA
cTaHumTa he OWTHM [OCTylMHAa HAy4YHHIIMMA, CTyACHTHMA, hamuma 3a moTpede

HUCTpAXKXKUBamka U TCPCHCKE HACTABC.
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VY KOH3epBallMOHUM CTaHUIITHMa Tpeda JeTajbHU]E MPOYUYUTH CANPOPUTCKY U
napasutcky Mukpodiopy. [lopen ripuBa mpoy3pokoBada TPyJIeKH APBETa, HEOMXOIHO
j€ 3aroyYeT U ca UCTPaKMBAEM Iapa3uTa KOjH Ce jaBJbajy Ha KOpH, JHUIINY U KOpEHY.
OBH maToreHu OpraHu3Mu Cy BeoMma 3HauajHH, jep J0BOJE 10 (pU3HONOMKOT ciaadbemha
U cymiema crabana, a KacHHje Cy oBa cTabjia MOJJIOKHA Hamamxy TpyJlIeKHHUIA. Tek
Mocje CBHUX CIPOBEICHHX WCTPaXKHMBamka MOrja OW ce JIOHETH MpaBa CilHKa O
3/IpaBCTBEHOM CTamy JApBeha Ha OBOM JIOKAJTUTETy. 3a caja ce Mpenopydyje aa ce ca
cTapujux crabana ckuaajy kapnodope u yHumTanajy. Takohe, Tpeba yKIOHUTH Tpyia
cTabyia, KOja ce Hajla3e HEMOCPEIHO TOope] MElIayKuX CTasza, 300T OMacHOCTH O]

BUXOBOT TMajlakba 1 Moryher o3nehuBama mpoJIa3HHKa.

Y 1muby TNpeBEHTHBHE 3alTHUTE [IyMa I[pHE TOMOJE IUIAHUPAHO je
CBAaKOTOJUINI-E OOWIaXeHme M Hau30p KOH3EpPBAIlMOHUX CTAaHHUIITa Yy LHJBY
npeaymnpehema Moryhux yrpokaBajyhux ¢akropa pa3auduTor KapakTepa U y TOM
CMHCIY IUIaHMpama aJleKBaTHUX akTHBHOCTH. OBa BpcTa aKTUBHOCTH Mopa ce
MOBEPUTH CIICLUjAIMCTUMA M3 OBE O0JIACTM Kako OM Ce peaJiH0 MPETHOCTaBHIIC

CBAKOTOUIIIHEC OLCHC 3PaBCTBCHOI CTaba 1IyMa.

[IpeBeHTHBY y 3aIlUTUTH U OYYBamky NIYMCKHUX €KOCHCTEMA YNHU U CBAKOJHEBHHU
HaJ30p M YyBame Mpe CBera y OJHOCY Ha aHTPONOreHH HEraTuBaH yTULA]. Y TOM
CMHCJIYy HEOIXOJHO j€ OPraHM30BaTH aJCKBATHY YyBapcKy CIykOy y OKBUpPY YKYITHE

KOHIIETILIMj€ OpraHu3alrje ynpaBibamkba KOH3ePBALIHOHUM CTAaHUIITHMA.

OnpxaBame MOTEHNMjATHUX IMOBPIIMHA 32 MPUPORHO MoaMialuBame, Kao U
MoJbCKe OaHKe TeHa y KOjy Cy 3acal)leHu KJIOHOBH ayTOXTOHE LPHE TOIOJIe TOTPEOHO je
BPILUTH CBAKOTOAMIIEE. Y TMOJBCKO] OaHIM T'€HA HEOMXOIHO j€ U3BPILIUTH OKOIABAE
caJHUIA y TPBOj FOJMHH, KAa0 M yKJIamkambe KOPOBCKE U )KOyHAcCTe Bereraiyje y nIpBUX

HEKOJIMKO roguHa.

7.7. Tlpenyor 1a/buX aKTUBHOCTH HA MOJbY KOH3epBanuje renogonaa

HpHe TonoJe Ha BeJlMKkoM paTHOM OCTPBY

bynyhe aktmBHOCTM y 00JacTHM TeHETHYKE KOH3EpBaIMje TMOIMyiaiuje I[pHEe

Tomosie Ha BenukoM paTHOM OCTpPBY YKJbYUyjy M TOKpETame Pa3IMuUTHX BHUIOBA
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capanme u3Mel)y HalMOHATHUX W Mel)yHapOJAHMX HMHCTHUTYIMja W TOAHM3aHkE CBECTH

JaBHOCTH O 3HA4a]y OUyBamba TeHETHYKOT TUBEP3UTETA.

Y MOAEpPHOM MPHUCTYITY YIpPaBJbama 3alITHNEHUM MOAPYYjUMa M KOH3EpBaLUjU
TEHETHYKHX pecypca, y HajIIUpEeM CMHCITY, BaKHO j€ YK/bYYHBAaWmE CBUX
3aMHTEPECOBAHMX CTPaHa Ca HAPOUMTHUM aKIICHTOM Ha JIOKAJIHY 3ajeHUIY Ha YH]jOj
TEPUTOPHjU ce Hamasu 3amrtuheno moxapydje. IIpema Gamini (2004) mako
NPENo3HATJbUB MPOOJIeM Kaja je y MUTamkby YIpaBbalkbe BIAKHAM CTAHULITHMA j€

HCAJICKBATHO YKJbYUHUBAKC CBUX 3AMHTCPCCOBAHUX CTpaHaA.

MHOTH ayTopd UCTHYYy Ba)XHOCT YJIOT€ CTEjKXOJAepa y YIpaBlbamby
3amTuheHuM MoapydjuMa, aad U IPUPOJHUM pecypcruMa y HajiupeM cMuciay OaBehn
ce muTamkuMa aHajau3e crejkxongepa kao Mark et al (2009), wnu ymorom Hayke y
yHanpehemy 3Hama CTEJKXOJAepa YKJbYYEHHX Yy TMpOLeC OAIydHBama 32
MMILIEMEHTAIIN]y TTOJINTHKE yIIpaBJbamba MPUPOIHUM pecypcuma (Steyaeret al, 2007).
HckycTBO y MHOTHM 3eMJbaMa y pa3Bojy je MOKas3allo Ja YKOJHWKO HUCY 3aJI0BOJbECHE
OCHOBHE TMOTpe0e 3aWHTEPECOBAaHMX CTpaHa MPWIMKOM IUIaHUpama pa3Boja,
YCIIOCTaBJbaE YCIEUIHOT yueliha jJaBHOCTH Y YIpaBJbabhy BIAXHUM CTAHUIITHMA je€

TEIIKO.

Kao 3amHTEpecoBaHe cTpaHe y MPOIECY YCIOCTaBIbakha AKTHBHOCTH TEHETHUYKE

KOH3€epBalldje I[pHE TOIoJIe Ha BenrkoM paTHOM OCTPBY I0jaBJbY]jy ce:

- ympasspau 3amrruhenor noapydja JKII , 3enenunno-beorpan’;

- BJIACHULM M KOPHUCHUIIM Naplieia U BUKEHIUIA Ha BellnkoM paTHOM OCTpBY;

- HAyYHO-MCTpaXMBayKe OpraHu3anyje y o0jacTh mIymMapcTBa M 3aIUTHTE
’KMBOTHE CPE/INHE,

- OpraHu3alyje MUBUIHOT JPYIITBA Y 00JACTH OUyBama OMOAUBEP3UTETA,

- JIOKaJHHU MEAMjU KOjH aJpecHupajy NUTama )KUBOTHE CPEAHHE,

- TpUNagHUIY JOKaiHe 3ajequuue (rpahanm Beorpama koju monase Ha Benmko

paTHO OCTPBO, KAO TIOCETHUOIU U TYPUCTH).

VYiora cBUX 3aMHTEPECOBAHMX CTpaHa jeCTe€ OMIUTEKOPUCHA, Tj. JONPUHOCU

OuyBamy IMIYMCKHX €KOCHCTEMa KpO3 OUyBame reHO(OH A 10jeAMHAYHUX BPCTAa.

163



3anocnenn y JKII ,3enenuno-beorpan”, HapouuTo 3amgyXeHU 3a CTapeHe
BenukuM paTHEM OCTpPBOM, MOpajy ITOCEIOBAaTH aJIeKBaTHA 3Hama O TCHETHYKHUM
pecypcuma, TIpe cBera JIPBEHACTHX BPCTa Kao TIaBHUX HOCHOIA €KOCHCTEMa, FbUXOBOM
yrpokaBaly H OYyBamy. HeomxomHo je jauame KamamuTeTa 3arocieHHX 3a

crpoBol)eme KOHCTAaHTHOT MOHHMTOPHHTA OPOJHOCTH M CTama IPHE TOIOJE HAa OBOM
oapyy}y.

KopucHunu mapriena v OpUIaTHUIM JIOKATHE 3ajeJHUIIC MOTY MMATH Ba)KHY
yJIOTY y MPOLIECY OYyBama IIYMCKUX T€HEeTHUKUX pecypca. KopucHuim napiesna roroBo
Cy TOKOM IIeJie€ TOJMHE TPUCYTHU Ha OCTPBY, JOK NPHUIATHUIM JIOKATHE 3ajCTHUIIS
nMajy Behy mocTymHocT BenwkoM paTHOM OCTpPBY Y JIETHEM MEPUOIY, Kaja je TPEKo
peKe MOCTaBJbEH MOHTOHCKM MOCT 3a JOJa3ak Ha Iuiaxy JIumo m genoBe ocTpBa Ha
KOjUMa Cy J03BOJbCHE pPEKpealoHe aKTUBHOCTH. MelyTum, moceTHonu u TypHUCTH
YeCTO MCKOPUCTE TMPWIMKY M Jia TIOCETe OCTaTak OCTPBa, Tj. Jna mpoly crazoM Kpo3
JIETIOBE KOjU Cy TOJI CTPOKH]jOM KOHTpOJoM. M3 Tux pasziora, moTpeOHO je pajauTH Ha
MOJU3alkby CBECTH KOJA HHX O 3HA4ajy IIYMCKHX T€HETHYKUX pecypca Ha OCTPBY U
IBUXOBOM OuyBamy. Taj IMUb 0OyXBaTa aKTMBHOCTH HA HM3pagd U AUCTPUOYLUjU
eNYKaTHBHHUX JIETaKa W JPYror TPOMAaraHgHOT MaTepujana, BUIHO OOEJIeKaBambe
KOH3EPBAllMOHUX 110Jha HA OCTPBY y3 HaBOl)CHEe OCHOBHHX IIO/IaTaKa O BPCTH, Kao U

OpraHnu30BamkC KPATKUX JEMOHCTPAIIMOHUX CCMUHApAa HA CaMUM IIOJbUMaA.

VYiora HaydyHOUCTpaXXMBAuKWX HWHCTUTYyLHWja jecTe Aa omoryhe mro Oosbe
yrmo3HaBame  mHocTojeher  cremeHa — yHyTapromyiJandoHE W HWHAWBUAYaTHE
BapyjaOUIIHOCTH, YTBpJ€ Be3y H3Mel)y TeHEeTMKE M EKOHOMCKHM 3HadajHHX OCOOMHa
WHAMBHIYya M CBOJUM HCTpaKUBambHMa JONPUHECY YKJbYUHMBAaWKY TI'E€HETHYKE
KOH3epBallMje y KOoMepuHujaiHe TokoBe. HeBmagauHe opraHusandje U MeIUju UMajy
NpeCyAHy YyJOTY y TOJW3amy CBECTH jaBHOCTH O 3HAYajy IIYMCKHX TCHETHYKUX

pecypca 1 lbUXOBOT OUyBama 3a cajalime u Oyayhe renepanuje.

8. IMCKYCHJA

Kaptupamem JokanuTera Ha KOjuMa ce jaBiba I[pHa TONoJIa JOOMjeHHU Cy MoJalu

0 pacmpocTpamehy U BEIMYUHY MOMYyJIalFje LPHEe TOIoJe Ha MoApy4Yjy Benukor parHor
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octpBa. Kaprorpadcku nperien CHUMJbEHHX cTabalia TIoKa3yje Ja je MmoIyamnyija MpHe
TOIOJIE HAa OBOM TOAPYY]Yy (hparMeHTHpaHa, mITo je jeJHa O] TJIaBHUX KapaKTepHUCTHKa
3a momynanuje npHe Tonone y cnuBy Jynasa (Heinze, 199%; Kajbaet al, 2005; Jelt
et al, 2014),amu u npyrux paBauuapckux peka y Esporm (van Slycken, 1995; Areret
al., 1998; van der Schoatt al, 2000; Smulderset al, 2008/a). Tepuropujanua
pacrpoCTpamEHOCT IPHE TOmoje Ha BemukoM paTHOM OCTpBY, Mpekiana ce ca
TEPUTOPHjATTHOM pachpocTpameHoihy tuna mryme Oene u nphHe tomone (Populetum
albo-nigrae Slav.52 mnpencraBjbeH Ha CacTOJMHCKO] KapTH Ta3JMHCKE jeIUHHIE
Benuko patHo octpBo. Jlo MamuX oOXCTymama [0Ja3d Ha JIOKAJIUTETHMA THE CY
3aCTYIJbEHE TOTOBO YMCTE CACTOjUHE Oelie TomoJie, Koja jeé JOMUHAHTHA BPCTa Y OBUM

MEIIOBUTHUM CacTOjHHAMA.

[Iporienom kBanuTera crabana yTBpheHO je na y HCTPakMBaHO] MOMYJaluju
npeoBinaljyjy crabma ca ymepeHo 3akpuBibeHuM AcOmuma (51,3%), Mmane u ymepene
yrcrohe nebna (89,4%),ko01 Kojux je y BehuHHM ciaydajeBa 3a0elie)keHa 1mojaBa pauBamba
(62,2%).Hajsehu Opoj crabana y momynianuju iMa HOPMAJIHO Pa3BUjeHY M MPEITUPOKY
kpomy (82,0%) koja je y moriexny OyXuHE oOlemaHa kao nobpa (54,6%).
OnemnBameM JeUHUCAHUX ITapaMeTpa KBaJIUTETa JoOHjeHe Cy OCHOBHE HH(opMaIinje
0 MOP(GOJIOIIKUM KapaKTepUCTHUKa cTabaja IpHE TOIMOJE Y UCTPAKUBAHO] TTOMYJIAIU]jH,
KOje oJromapajy Mop(OJIONIKMM ONUCHMa HaBeAeHUM 3a oBy Bpcry (Tucovi, 1965;
Romang, 2000; Jovanoyi 2007).Y nomnynaiuju cy Haj3acTyIllJbeHH]ja cTabaa yMEpEHO
nobpor 3apaBcTBeHOr crama (73,5%) ca yMepeHHMM MEXaHHYKHM oOlrTehemruma
(64,5%), mTo je y ckiamy ca mojalMMa O 3ApaBCTBEHOM CTamy IlyMa I[PHE TOIOJIC
HaBesieHoM y [ToceOHO] OCHOBH 3a ra3auHCKY jenuHuily Benuko patHo octpso (2008)
KOje ce olemyje kKao ocpeame. Kao KibydHH pasjior 3a OBaKO CTame je€ BEIHKH Opoj
mpecTapenux cradajia pHE TOMoJIe, O] KOjuX je jobap neo 3axBaheH TpyleKnMa H

(hU3MOIIOIIKY OCITa0JbEH.

VY HcTpa)KuBaHOj MOMYJAIMjU CPEIHH MPEUHUK 10 TeMEJbHUIM u3HocH 83,5 cm,
NIOK cpenmu npedHuk mo TemesbHHIM 20% Hajnebspux crabama u3Hocu 125,3 cm.
Cpenma BucuHa 1o JlopejoBoj dopmynu m3Hocum 29,5 m,a cpenmwa BucuHa 20%
HajBUIIKX cTabana u3Hocu 36,7 M.Ha oCHOBY BpeTHOCTH CpEAhET MPEeYHNKA U BUCUHE
JOMHUHAHTHUX cTabaja IpHe TOTOJIE Y TOIMyJIaliji MOXe C€ KOHCTATOBATH Ja TojearnHa

crabyia y JaTUM CTaHUIIHUM YCIIOBMMA JIOCTMKY M3y3eTHe AuMeH3uje. OBU moaanu cy
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y ckimany ca momanuma u3 OcHoBe (2008) rme ce HaBogu ga mpema Ae0JbHHCKO]
CTPYKTYPH Ha NOAPYYjy Bemaukor paTHOT ocTpBa TOMHUHUPA]Y 3alIPEMUHE CPEIHE JaKMX
crabaina, rpu yemy crabdia LpHe TOIoJIe JOCTUXKY NMpcHe npeynuke u go 100 cm,mro

MoKa3yjy moaanu cpenmux npeynrnka 20%Hajne05pux cradania mo TeMeJbHUIH.

[Tonynmanuja 1pHE TOMOJE HAa MOIAPy4jy Bemmkor paTtHor ocTtpBa je 3HATHO
YIrpOKeHa MIMPCHEM WHBA3WBHUX BPCTa, KAo TOCIEIUIA OTPAHWYCHHUX AKTHBHOCTH
yoBeka. Pesynratu mpoleHe cTerneHa Yrpo’KEHOCTH OJf KOHKYPEHTCKE BereTaluje
nokasyjy JAa je wucnoj Kkpommu 64,6% ox ykymHor Opoja oOlemeHHX cradana
3aCTYIJBEHOCT KOyHa OIEHhEeHa Kao TyCTa W BPJIO T'yCTa, IITO je CUTyalldja U yHyTap
MOBPIIMHA KOje 3axBarajy rpyme crabana. Kaga je y muTamy 3aKOpOBJBEHOCT jaka U
cCpeAma 3aKOpPOBJHEHOCT je 3abenekeHa wucnoa Kpoumsu 86,5% ykymHor Opoja
OLIEKCHMX cTabala, Kao M YHyTap CBHUX IOBpPIIMHA KOje 3aXBaTajy rpyme crabana. ['ycra
oOpacioct 6arpeHIieM 1 IpyruM HHBAa3UBHUM >KOYHACTUM M JIPBEHACTUM BpCTama, Kao
Y BEJIMKA 3aKOPOBJFEHOCT MMAJIH Cy MPECYAaH YTUIIAj 1a y MOIYJIAIUjH IIPHE TOTIOJIE Ha
BenukoM paTHOM OCTpBY HeMa MPUPOAHOT OOHaBJbama. JlOOMjeHH pe3ynTaTtu cy y
CKJIaJy paHHjUM UCTpaKMBambMMa y KOjUMa C€ HaBOJM Jia ce LpHa Tomoja noamialyje
Ha TOJMM TOBpIIMHAMa, HAJIETOM CEMEHa Ha CBEXE HAIUIaBJbEHE alyBHjaJTHE HAHOCE
PHUTCKOT TIOAPYYja, 0K je moamiahuBame o1 3aCTOPOM CTape CaCTOjJUHE OTEKAHO WITH
nemoryhe (Barsoum and Hughes, 1998; Rongar2000; Cottrell, 2004; Kajbat al,
2005). Ha 4yecto M MHTE3MBHO IUIAaBJLEHUM TEPEHHMa CBakKa IIOIUIABA TaJOXH HOBY
KOJIMYMHY HaHOoca, OHeMmoryhaBajyhu pa3Boj IIyMCKOT 3€MJBHMINTa M IIOHAaBJba
WHUIIMjaJTHE YCJIOBE 32 HACTaHAK NIYMCKE cacTojuHe IjpHe Tomnoie. CBe Cy TO pas3iio3u
300T KOjUX ce yCIIellIHa pereHepanuja MMOHUPCKUX CAaCTOjUHA, aKO y CTAHUINTY HeMa
YOWBHMBHX CYKIIECUBHUX IpOMEHa, 00aBJba Ha Toioj moBpimHU. JlomaTHu mpoliem
MpeCTaBiba TO IITO HA MOAPYYjy Benmkor paTHOT OCTpBa HE MMOCTOje TIOTOIHH YCIIOBH
3a KJIMjake CEMEHa, KOjU MpeMa ayTopuMa Koju Cy ce O0aBWJIM OBOM IMPOOJIEMaTHKOM
MOJIpa3yMeBajy CBeXe HaHOCe Iecka M IIUbYHKA, Oe3 Beraralyje ca ONTUMaTHUM BOJIO-
semspuiiauM ycioBuma (Guilloy-Frogetet al, 2002; Cotrell, 2004; Barsoum, 2001;
Pospiskova and Salkova, 2006; Gaudet, 2006).

[IporiemeHo crame MOMyNanyje MpHE TOoIojie Ha Monpydjy Bemukor paTHOr
OCTpBa y TOIJIEy KBAIUTETAa W 3PABCTBEHOT CTama CTabajia yka3yje Ha IOCTOjame

reHooH/Ia KOju TpeAcTaBba N00pY MOJa3HY OCHOBY 3a NMpPUMEHY aJeKBaTHHUX Mepa
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koH3zepBanuje. OtexaBajyhy OKOTHOCT NPHIMKOM KOH3€pBalldje TEeHO(MOHIa MOXKE
MPEACTaB/haTH  YIPOKEHOCT TMIOMyJalldje eKCIaH3WjOM HWHBa3MBHUX BpPCTa Koje

oHeMoryhasajy \eHO PUPOTHO OOHABIHAKHE.

AnHanu3oM MOP(}OJIOMIKKX KapaKTEPUCTHKA JIMCTOBA y MOMYJIAUjH [PHE TOIOJIE
Ha TmoApy4jy Bemmkor paTHOr OCTpBa KOHCTAaTOBaH j€ 3HAYajaH CTEICH
YHYTapIIOMyJIAIIMOHE BapHjaOMITHOCTH, IIITO j€ y CKIIaIy ca pe3yJTaTuMa HUCTPaKuBarmba
y PEerHoHy, y IpupoaHuM nonynamujama nyx ynasa y Cpouju (Tucovic, 1965), nyx
Cage u /[IpaBe y XpBatckoj (Krstini¢ et al, 1997; Kajbaet al, 1997, Romar, 2000),
nyx HeperBe u Bpbaca y bocuu u Xepuerosunu (Kajba et al, 2004; Ballianet al.,
2006),1yx Cae u Mype y Crnosenunju (Bruset al, 2010),n1yx /{ynaBa, CaBe u Tuce y
BojBoaunu (Cortan, 2015).

PesynraTu Tecta aHanm3e BapujaHce MOKasyjy Aa u3Mely crabana UCTpaKUBaHe
TomyJialiije MOCTOj! BeJIMKa BaphjaOMITHOCT MOPQOJIONIKUX KapaKTEPUCTUKA JTUCTOBA.
Hajehe nmudepennmpame je y BenmudnHU yria KOju 3akiana npBu nap HepaBa 191,35,
3aTUM y BEIMYUHH MepeHoj Ha 1 CM ox ocHOBe JIMCTa yNpaBHO HA TJaBHU HEPB OJ
jenne no apyre uBuue aucra 141,93, ok je HajmMama pa3nuka yTBpheHa y AYKUHU
neresbke 22,83u Opojy 3yOana Ha 1 CmuayxuHe, MEpEeH O] HajIIuper neia jucta 61,52.
Benmuko mudepeHnupame yHyTap HCTpaKMBaHE IOIYJIANM]E j€ YCTAaHOBJHEHO M KOJ
napamertapa nyxxuHa nucta 91,83, mupuna nucta 98,86u BuCHHA HajIIMper jaeia JucTa
MepeHa oj] ocHoBe Jucta 96,74. Romami (2000)je npoyuaBajyhu yHyTapnonyianuoHy
BapHjaOUIHOCT MOP(]OJOMIKMX CBOjCTaBa JHMCTOBAa 3a CBakKM O] TMeT (GopMupaHUX
Mojielia MOCce0HO aHAIM3UPAo KOje Ce TPyIe MmojiaTaka HajBuie Mel)ycoOHO pa3niuKyjy u
Koja Bapujabia HajBHILIE JOMPUHOCH TOM Pa3JIMKOBamy, IPU YEMY je YCTAaHOBHO 1A Y
HajBeheM Opojy Mozena paszaMKoBamy Tpyla HajBUIIE TONPHHOCH Bapujabia ayXuWHA
meTeJbKe, a 3aTUM cliefie Bapujabiie yaabeHOCT 0ase JIMCTa J0 HAjIIMper Jesa JIHCTa,
IUpUHA JIUCTa, Opoj 3ydalla, MyUpuHaA BpXa JINCTA, Ty>)KHHA JINCTA, a HajMamke Bapujadia

BEJIMYMHA yTJIa u3Mel)y IJIaBHOT M MPBOT MPOCTPAHOT JIUCHOT HEPBA.

[IpoceuHe BpeAHOCTH Ay KHHE JIMCTA IIPHE TOTIOJIE Ha MoApYYjy Benukor patHor
octpBa kpehy ce y omcery ox 75,8 — 100,7 mmyok cy cpelmbe BPEAHOCTH IIMPHHE
nucra y omcery on 62,6 — 81,4 mm.Y mopehewmy ca nauTeparypHUM moaanmma

(Jovanout, 2007),rme ce HaBOAM J1a je TMpOCEeYHa AyKHHA JUCTa HpHE Tormoie ox 50 —
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100 mm,a mmpuna aucra 25 — 60 mMMmananu3upaHa TecT ctadiia UMajy JTucToBe Behux
mumensuja. OBo oarosapa TBpamama Tucovica (1965)koju y CBOjuM HCTpakMBambUMa
3a rpyne crtabama y oxkonmunHu beorpana, y nomynamujama nyx Jlynasa, Case, Ane
[urannmuje u Ane Xyje, HaBOJIM J1a ce LpHA TOMoJa y OKOJMHU beorpana ommukyje
KpYyImHUM JucToBuMa. [Ipocedne aykKMHE JIMCTOBA JyropacTa 3a MOIyJaluje Y OKOJIUHU
beorpana kpehy ce y omncery ox 89 — 95 mm ok ce mpoceuHe BpeAHOCTH IIUPHHE
muctoBa ayropacta kpehy y omcery om 99 — 116 mm.Ha ocHoBy pesynrara
MoOpdoJIOLIKE aHaTN3e, €BUICHTHO je J1a Cy JHCTOBH cTadaja IpHe TONoJe Ha MOIPYY]jy
Benukor patHor octpsa yxu (62,6 — 81,4 mm)aok cy ayxuHe TUCTOBa y Behem
orcery (75,8 — 100,7 mm)aiu oarosapajy mojalMmMa HaBeICHHM 3a I[PHE TOIOJE Y
oxomuun Beorpana. Cortan (2015)y cBOjUM HMCTpaKHBAaEmHUMA CIIPOBEICHHM Y YETHPH
MPUPOJIHE MOMYJIAIUje IPHE Tomoje 1y Tpu HajBehe peke y Bojsoaunu ([{ynas, Casa,
Tuca) KOHCTaTyje Ja je mpoceyHa BPEIHOCT Ay)KHHE jucra y omcery oxa: 74,1 — 98,2
mm 3a nomynamnujy y ropmem Toky Jynasa; 82,0 — 108,1 mma nomynamujy mayx
Tuce; 77,2 — 103,3 mma nonynauujy nyx Case; 78,2 — 102,1 mma nonynauujy y
nomweM Toky [lynama. Illupuna mucra kpehe ce y rpanumnama ox: 70,0 — 76,2 mnsa
nonyJanujy y ropeem Toky Jynara; 67,3 — 78,3 mma nonynanujy ayx Tuce; 62,0 —
76,2 mm3a nonynanujy ayx Case; 61,0 — 75,2 mnsa monynanujy y JOHEM TOKY
JyHnaBa. JloOujeHun pe3yaTaru mokasyjy Ja rnomyjiandje Ha noapy4jy Bojoaune umajy
BEOMa CIMYHE TUMEH3HWje JIMCTOBA (MYy)KMHA M LIMPHHA JINCTOBA) Ca MCTPAXKHBAHOM
MOMyJIAIjOM Ha TOApydjy Bemmkor parHor octpsa, mpu 4eMy Cy O] HajCIUYHHjE
nonyJnainyje y gomeM Toky JlynHaBa m Ha CaBu, KOje Cy M TPOCTOPHO HAajOIIKe
nomnyJianuju Ha BennkoM paTHOM ocTpBY, u Halaze ce ayxk uctux peka. Krstinic et al
(1997) je yrBpamo na ce MPOCEYHE BPEIHOCTU AY)KHHE JIUCTOBA JBECTOTOHIIEHET
cTabia eBpONCKE IIpHE TOMOJIe, KOje j€ TMOCIYXHJIO Kao KOHTPOJHO CTabyio 3a
yTBphUBame BapHjaOMIHOCT TPU MPOCTOPHO OfBOjeHe momynanuje Ha CaBu y
XpBarckoj, kpehy y omcery og 41 — 94 mma mmpuHa JTUCTOBa Yy orcery ox 25 — 72
mm. [lo ciamynmx pesyarara pomao je Romané (2000) koju je mpoyuaBajyhu
BapyjaOUIHOCT MOP(QOJOMKUX CBOjCTaBa JINCTOBA TET JYBEHWJIHUX IMOMYyJIalnja
eBpOIICKE IpHE ToTole, y ciauBy JlpaBe y XpBarckoj yTBPIMO Ja C€ TyKUHE JTUCTOBA
JIBECTOTOUIIILET cTabjia eBporicke IpHe Tomoje kpehy y omcery ox 36 — 100 mma

HIMpHUHA JHCTOBa y omcery on 26 — 65 mm. Bruset al (2010) cy npoyuaBajyhu
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BapHjaOMIIHOCT JMCTOBA ILpHE Tomosie y aABe mnomynanuje nyx CaBe m Mype y
CJ0BeHUjU YCTaHOBWIM Jia c€ MPOCEYHE BPEAHOCTH Jy)KHUHE JUCTOBa Kpehy y omcery
on 69,9 — 89,0 mma nomynamujy Ha CaBu ogHocHO o 71,6 — 95,9 mma nonynanujy
Ha MypH, a mmpuHe juctosa o1 56,3 — 72,1 mma nonynauujy Ha CaBu OJHOCHO O]
53,8 — 73,9 mmsa nmonymanujy va Mypu. Ballian et al (2006) cy ananusupajyhu
MopdoJIoiKa CBOjcTBa JIMCTOBa JylakaBux npHux tomona (Populus nigra subsp.
caudinaTen)y tpu nomynauuje y bochn u Xepuerosunu (Yanssuna, byrojuo, Komuir)
KOHCTaTOBAJIM J1a CE BPEIHOCTHU AyKHHE JucToBa Kpehy y oncery oxn: 41,26 — 57,42 mm
3a monynanujy Yamseuna; 54,96 — 66,57 mma nonynauujy byrojuo; 56,94 — 70,03
mm 3a nomynarnujy Komun. [llupune nmucrtoBa 3a oBe Tpu momynanuje kpehy ce y
orncery ox: 30,79 — 42,36 mmupnynanuja Yamssuna); 43,86 — 51,42 mmuopnynamuja
byrojno); 42,38 — 49,46 mmupnynanuja Komun). Kovatevi¢ (2014)je npoydasajyhu
BapujaduaHOCT u3Mehy 12 momymanuja eBporncke IpHe Tonoje ayx JlyHasa, o usBopa
y Hemaukoj, ma no ymha y Ilpro mMope y PymyHuju yrBpamo aa HajMame Cpenmbe
BPEIHOCTHU AY)XWHE JIMCTOBa nMa momynanuja Hojoypr-Muroncranr y Hemaukoj (69,37
mm), a HajBehe cpelme BPEJHOCTH AYKMHE JucToBa mnomynanuja depr-Xancar y
Mabhapckoj (90,40 mm). Hajmame cpeame BpPEAHOCTH NIUPUHE JINCTOBA Yy OBOM
HUCTpaXHBamky Cy KOHcTaroBaHe y mnomynanuju Hojoypr-Unromcrant y Hemaukoj
(59,98 mm),a najBehe cpeame BpeaHocTH y momynanuju JIOmbCKO mojbe y XpBaTcKoj
(74,52 mm).[TpubnkHe cpeme BPeJHOCTH AMMEH3Hja JHCTOBA Ca IMOIYJalujoM Ha
noapy4jy Bemukor parnor octpsa (86,7 mm gyxuHa nucrtoBa; 71,9 MM mupuHa
naucToBa) uMmajy nomnynamuje Jenra Jynasa y Pymynuju (89,88 mmuayxuna nuctoBa;
70,76 mmumupunHa nucrosa), @epr-Xancar y Mahapckoj (90,40 mmuyxuHa JIMCTOBA;
66,48 mm mmpuna nucroBa) u Jlomcko mosbe y Xpmarckoj (89,75 mm myxuna

aucToBa; 74,52 mmuiMprHa JUCTOBA).

Tucovié (1965)je yrBpamo aa ce BHCHHA HAjIIMpEr Jea JINCTa, MEPEHa OJ
OCHOBE JIUCTA 3a MOMYyJIallKje [[PHE TOIOoJIe y OKOJIMHU beorpana kpehe y rpanuiiama o
18 — 26 mm,mto oarorapa MO0OHjeHHM pe3ylTaTHMa 3a MOMYJAlHjy Ha MOAPYYjY
Benukor patHor ocTpBa, /i€ ce mpoceuHe BpeaHocTH kpehy y omcery ox 16,4 — 26,3
mm. YTBphuBameM MPOCEYHUX BPEIHOCTH BHCHHE HAjIIMPEr JeNa JIMCTAa, MEPEHE O
OCHOBE JIHCTa 3a 4YeTHPM momynanuje Ha noapydjy Bojsomume Cortan (2015)
KOHCTaTyje Jla ce BPeIHOCT oBor mapamerpa kpehe y omcery ox: 19,3 — 25,8 mnsa

169



nonyJaiujy y ropwmem Toky ynara; 20,7 — 27,6 mma nonymnanujy Ha Tucu; 19,0 —
25,9 mms3a nonynamujy Ha CaBu; 21,9 — 28,8 mmsa monynaiujy y J0HBEM TOKY
JlyHaBa. Bucuna Hajmuper jaena JUCTa, MEpEHa OJl OCHOBE JIUCTA 3a JABECTOTOJUIIHE
crabno upHe Tonoje nyx peka Case (Krstini¢ et al, 1997)u JIpase (Romané, 2000)y
XpBarckoj kpehy ce y rpanunama ox 13 — 28 mmsa crtabmo Ha CaBu, OJHOCHO Yy
rpaaunama ox 10 — 25 mmsa crabno Ha JlpaBu. BpenHnocT BucWHE Hajmuper aena
JHCTa, MEpEHe 0J1 OCHOBE JHcTa 3a nomynaiuje Ha Casu u Mypu y CrioBenuju (Bruset
al., 2010)kpehy ce y omcery ox 18,7 — 24,6 mma nonynanujy Ha CaBH, OJHOCHO O]
19,3 — 26,4 mnBa nonynanujy vHa Mypu. Ballian et al (2006) je yrBpano ma ce
MpOCeYHe BPETHOCTH BHUCHHE HAjIIMPET Jelia JINCTA, MEPEHE O OCHOBE JIUCTA 3a TPHU
norynaiuje Juyiakase 1pHe Tonoine y bocun u Xepuerosunu kpehy y oncery ox: 16,12 —
25,84 mmsa nomynanujy Yameuna; 35,83 — 41,39 mma nonynanujy byrojao; 29,37
— 38,68 mm 3a mnonymanujy Komurn. Kovaevic (2014) y wucrpakuBamy
BapujabunHocTH 12 momymanuja y ciauBy JlyHaBa HaBOIM Ja C€ CPEeImEe BPEIHOCTH
BHCHHE HAjIIMper JAelia JIMCTa, MepeHe o OcHoBe ymcTa Kpehy y omcery ox 17,20 mm
3a momynanyjy Pycencku nom y Byrapckoj mo 34,77 mmsa nomynanujy JlyHaBcka
miaBHa monapydja y CioBaukoj, mpu demy monynanuje Hojoypr-Unroncraar y
Hemaukoj (21,94 mm), lynas-Ayen y Aycrpuju (20,14 mm), ynas Hnoau y
Mabapckoj (21,77 mm) Ilepcuna y Byrapckoj (20,03 mm)umajy npuOImKHe Cpeame
BPEIHOCTH BHCHHE HAjIIMpEr Jena JHCTa, MEpEeHEe O/ OCHOBE JIUCTA ca MOITyJallljoM

I[PHE TOIOJIC Ha OApYyYjy Bemukor pataor octpra (21,2 mm).

Jly>)krHa TieTeJbKe JIMCTa 3a TOMyJalujy I[pHE TOIoJie Ha MoJApy4jy Bemmkor
paTtHOT ocTpBa Kpehe ce y omncery ox 45,1 — 57,4 mm/JoOujene mpocedHe BPeIHOCTH
Oy’KMHE TeTeJbKe Cy MpHOMIKHO HMcTe y mopehemy ca moganmuMa 3a momyjianuje y
okosmHU beorpaza koje ¢y y pacniony ox 48 — 55 mm (Tucovi 1965),10k cy y ogHOCY
Ha JIBECTOrOIHINbE CTa00 y ciauBy peka Jpase (19 - 78 mm) (Romanj 2000)u Case
y Xpsarckoj (22 — 75 mm) (Krstird et al, 1997)y 3uarno yxewm omncery. Cortan (2015)
HABOJM Jla ce Ay)XHMHa merejbke Kpehe y omcery ox: 41,3 — 62,8 mma nonynauujy y
ropweM Toky Jlynama; 49,6 — 67,8 mnsa nomynamnujy Ha Tucu; 36,4 — 68,6 mma
nonynanujy Ha Casu; 40,6 — 56,7 mma nonynanujy y 1omem Toky yHasa. Jlooujenn
pe3yiTaTH TOKa3zyjy Ja Cy MpPOCEYHE BPEAHOCTH NYKHUHE TEeTeJbKe HajCIUYHHje ca
nomnynamujoM y gomeM Toky JlyHasa. 3a momynamuje nyx Case u Mype y CinoBeHuju
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(Bruset al, 2010)mpoceune BpeaHOCTH OBOT mapameTrpa Kpehy ce y rpanumama ox 42,4
— 56,9 mms3a nonynamnujy Ha CaBu, ognocHo ox 40,2 — 68,6 mnsa momynanujy Ha
Mypu. ITonynanuja Ha CaBu uMa MpUOJIMKHE MPOCEYHE BPETHOCTH IY)KUHE IETEIbKE
ca MCTPaXMBAHOM TIOIMYJAIM]OM, ILITO je CIy4aj U ca BUCHHOM HajIIUpEr Jesa JIHCTA,
MepeHoj o1 ocHoBe jrcta. Ballianet al. (2006)cy yrBpaniau 1a ce mpoceyHe BPEIHOCTH
Ay’)KUHE TeTeJbKe 3a MoIyJaluje JjaKase npHe tomnosie y bocau u Xepuerosunu kpehy
y omcery oxm: 12,42 — 17,28 mm npnynanuja Yamsuna); 16,71 — 22,86 mm
(momynanmja byrojuo); 14,75 — 19,50 mmunpnynanuja Komun), mTo je 3HaYajHO
OJICTyIName y OJHOCY Ha MOmyiaiujy Ha BenmukoM paTtHoMm ocTpBy. OBO OJCTyMame je
KOHCTaTOBAHO M KOJI IPYTMX aHATM3MPAHUX [Tapamerapa y MolyJialrjama JlakaBe pHe
tomone. Kovacevi¢ (2014) je uctpaxyjyhn BapujaOMIHOCT MOMynamuja IpHE TOIOJe
AyX 1eJor Toka J[yHaBa yTBpIMO J1a ce Cpellibe BPEIHOCTU JYXKHHE meTesbke Kpehy y
pactiony ox 43,15 — 54,98 mntlajmame cpeabe BPeIHOCTH j€ YTBPAUO Y MOIYJIAH] !
NlynaB-Ayen y Ayctpuju, a Hajehe y momynanuju Jlomcko moske y XpBarckoj.
[TpubnkHe cpeime BPEOHOCTH ca HcTpaxkuBaHoM mnomynanujom (51,4 mm)umajy
nonynanuje Jenra ynaa y Pymynuju (51,22 mm)Depr-Xancar y Mahapckoj (50,34
mm), Adynas Unoau y Mahapckoj (50,91 mm)/dynas-/IpaBa y Mahapckoj (52,17 mm)
u lopme [Moaynasibe y Cpouju (51,20 mm).

[TpoceuHe BpeHOCTH BEIMYMHE MEpeHe Ha 1 CMoJ OCHOBE JIMCTa yIPaBHO Ha
TJIaBHU HEPB O] jenHe o apyre uBuie jucta (44,8 — 71,1 mm)pennynHa yria Koju
3akiana npBu map Hepasa (92,5° — 126,8% 6poj 3yOana Ha 1 CM gyxkuHE, MEPEH O]
Hajmmper gena aucrta (1,9 — 3,5)3a ucrpaxkuBany momynanujy Ha Benwkom paTHOM
OCTpPBY Cy Mamb¢ O] MPOCEYHUX BPEIHOCTH OBHUX MapaMeTapa 3a IMoMyJaiuje y OKOJINHU
beorpana (Tucovi, 1965)koje ce kpehy y omncery 76 — 110 mnsa BenuuuHy MEpeHY
Ha 1 CMoxa OCHOBE JICTA YIPaBHO HAa TJIABHU HEPB O]l jeHE JIO JAPYre MBHIIC JIHCTA,
103° — 150%a BenuMHY yIiIa KOjH 3akjiana IpBH map Hepara; 3,6 — 4,3a 6poj 3yOara

Ha 1 CMayxuHe, MepeH O] HajIIupeT Jelia JIUCTA.

PesynraTtu cripoBeieHUX NCTpaXMBamba MOKa3yjy Ja je MOoIMyJialyja IpHe TOIoJIe
Ha mnoapy4djy Benukor patHor octpBa 3a BehumHy aHanM3uMpaHMX MapameTapa
HajCIMYHU]a ca IOoIyJialkjama IpHe ToToje Ha nmoApy4jy BojBoauue, momymnamnujama y
okonuHH beorpama w HekuMm momynanujama y cauBy JlymaBa (Jlenra JlynaBa y

Pymynuju, ®ept-Xancar y Mahapckoj u Jlomcko nosee y XpBarckoj). Hajsehe paznuke
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ca UCTPaXUBAHOM TIOIMYJIAIMjOM UMa]y TOIyalyje AjJaKkaBe pHe Tonoyie y bocHu u
XepIeroBuHM IITO j€ U OYEKUBAHO C 003UPOM Jla CE€ pajy O MOJABPCTH I[PHE TOIOJIE KOja
pacte y Memurepanckoj obnactu. OBo je y ckiany ca HaBoxuma Kajbaet al (2004)
KOjU UCTHYY Jla Ce JIaKaBa I[pHA TOIMOJa Koja pacte ayx peke HeperBe y bochu u
XepleroBuHM 3HATHO pa3NiMKyje O]l L[pHE TOIOoJIe y ToMynanrjamMa 1y peka /lyHasa,
HpaBe u CaBe y XpBarckoj. JluMeH3uje Jucra JjiaKkaBe [pHE TOIOJIE Cy Mamke Yy OJTHOCY
Ha TUMIUYHY [PHY TOTOMY, IITO je MOCIeANIIA alalTallije Ha YCIIOBE CTAHUIIITA KOJH CY
KCEpOTEMHHUJH O]l CTAHUINTA TUIUYHE I[PHE TOmoJie. Mame JMMEH3Hje JHUCTOBa Y
OJIHOCY Ha MCTpPaXMBaHy MOMYJIAlN]y Cy YCTAaHOBJbEHE U KOJ MOjeAMHAYHUX cTabasia Ha
Cau u /[lpaBu y Xpsarckoj u y mnomymanujama Ha CaBu u Mypu y CroBeHuju.
[Monynanuje va CaBu u Mypu y CoBeHHjU Cy TIO HEKHM aHAIU3UPAHUM MapameTapa

OJMCKE UCTPAXKUBAHO] TIOMYJIALH]H.

Paznuke y aHanmm3upaHuM MapamMeTpuMa KOJA pasIHMYUTUX TMOMyNlanuja cy
YCIOBJBEHE W PA3IMYUTUM METOJOJIOIIKAM TIPHCTYIIOM NPWINKOM YyTBphuBama
BapHjabMIIHOCTH MOP(OJOUIKUX KAapaKTEPUCTHKA JIUCTOBA. Y HEKUM HCTPaXKHBambHUMa
3a yTBphuBame BapujaOUIHOCTH KOpUIINEHH Cy Cpelmd JIMCTOBU Oy)X TpaHYMIA
kparkopacra (Krstini¢ et al, 1997; Romari 2000; Ballianet al, 2006; Bruset al,
2010), 1ok cy y APYrMM HCTpakKMBambHUMa, YKJbydyjyhu u 0BO, KOpuIINCHH Cpeambu
JUCTOBH IyX rpaHuniia ayropacra (Tucovi, 1965; Kovgevic, 2014; Cortan, 2015).
300r pa3NIUYUTOr METOAOJIOIIKOT MPHUCTYNa MPUIUKOM YTBphHUBama BapHjaOMIIHOCTH
MPUMETHO j€ Ja c€ TOomyJanuje KOJ KOJUX Cy 3a yTBphUBame BapHjaOUITHOCTH
KOpUITNEHW JINCTOBH  KpaTKopacTa OJUIMKY]y MamuM  auMeH3ujama. OBy
3aKOHOMEPHOCT MOTBpIWJIa Cy W HEKa paHWja HCTpaxuBama. Tucovt (1965) je
nopenehu TUCTOBE Cpelmber Jeiia rpaHumlia Jyropacta u KpaTkopacra 3abenexuo sehe
JTUMEH3H]e JINCTOBA JIyropacTta KOju Ce€ OJUIMKY]y JIYYHOM OCHOBOM, JIOK CY JINCTOBH
KpaTKopacTta Mamd H ca kiamHactoM ocHoBoMm. Rehder (1940)ipema Zsuffi (1974)
HABOJM J1a Cy JINCTOBU Ha AYTUM HM300jIIIMa pOMOMYHOOBAIHH YHIMJBEHOT BpXa, PUHO
Ha3yOJpeHOoT py0Oa, 6€3 u1aunia, 0K Cy JIMCTOBU Ha KPAaTKUM M300jIMMa MambH, IUPUA U

YeCTO 3aTyIJbCHE WIIM 3a00JbeHE Oase.

JIucroBu moka3syjy BENMKY BapHjaOMIIHOCT U MpPeMa TOME y KOM JCNTy KPOIIHhE
ce HaJase, Jia Jiu Cy ca AYror WIM KpaTKor u300jKa, Te Ja JIU Cy c€ pa3BWIIM y Tpojehe

wm aero (Eckenwalder, 1996)Pa3nuke mocroje u u3mel)y amcToBa jyBEHWIHUX H
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onpaciux crabajia Tomoja, KOoje Ce Orjiefiajy BEJIWYWHHU, OOJNIMKY U Ha3yOJhEHOCTH
(Slavov and Zhelev, 2010Yakohe mucau momumopdu3aM je YCIOB/BEH IOJIOKAjEM

JIMCTOBA Y KPOIIH, Kao 1 reorpad)cKuM pacnpocrpamemeM (Tucovic, 1965).

Pesynratn ypaheHux aHanu3a Mokasyjy Ja HajMamy BapHjaOMIHOCT HMajy
napamerpu ayxkuHa jucra (D, CV = 5,4%),BennunHa yria Koju 3akjana IpBH Iap
Hepaga (0, CV = 5,5%)u mmpuna mucra (S, CV = 5,8%) 10k Hajehy BapujabriIHOCT
uMajy nmapamerpu Opoj 3ydana Ha 1 CM ayxuHe, MepeH ol Hajumper nena jucra (Bz,
CV = 15,9%), nyxuna neresbke (Dp, CV = 9,8%),BucuHa Hajmuper jaena JIMCTa,
mepena o1 ocHose jucra (Vn, CV = 9,0%)u BennunHa MepeHa Ha 1 CM o OCHOBE
JMCTa yIpaBHO HA TJIABHU HEPB OJ jeaHe g0 apyre usuie aucra (@, CV = 8,9%).
JlobujeHn pe3ynTaTH yka3yjy Za Cy CBOjCTBa AY)KMHA JIMCTA, BEIWYMHA yIJIa KOjU
3aKJana MpBH Map HEpaBa U IIMPUHA JIUCTA O]l jaAKOM T'€HETCKOM KOHTPOJIOM, JIOK CY
nmapameTpu Opoj 3ybara Ha 1 CM gyXuHEe, MEpPEeH O] HajIIuper JAelia JKCTa, Ty>KUHA
neTeJbKe, BUCHHA HAJIIMPET JIeja JINCTa, MepeHa O/ OCHOBE JINCTA U BEJTMYMHA MEpeHa
Ha 1 CMoJ ocHOBe JHCTa YIIPABHO HA IJIABHU HEPB O/ jeJIHE 10 IPyre UBUIIE JTUCTA MO
Behum yrunajem ¢axropa criosbarme cpeaune. Krstini¢ et al (1997)cy yrBpaunm na
HajBehy BapujaOMIIHOCT UMajy MapaMeTpu IIMPUHA BpXa JUcTa Ha 1 CMoja camor Bpxa
W Ty)KWHA TIeTeJbKE, OK j€ HajMama BaphjaOMITHOCT 3a0elie)keHa KOJ mapameTpa yrao
u3Mel)y mpBOT JIMCHOT HEpBAa M XOPH30HTAJE, AYKMHA M IIMPHHA JIUCTa M PACTOjarbe
n3Mel)y OCHOBE M HajIMper Jena JIMcTa. AyTOpH HaBoJE€ Ja IOocMaTpaHa CBOjCTBA
JIMCTOBA HHUCY IO JeTHAKOM T€HETHYKOM KOHTPOJIOM, TaKO Ha MPHUMEP CBOjCTBA KOja
KapaKkTepUIIy BEJIMYMHY JINCTA BUIIIE CY TOUIOKHA ITPOMEHaMa o1 yTHiajeM (akropa
cpeauHe Koje cy mpuMeheHe u y OKBUpPY jeaHor crtabna u u3mely crabana ucre Bpcre u
ucte crapoctu. Kao cBojcTBa Ko0ja cy MmoJl jakoM FeHETHYKOM KOHTPOJIOM M KOja MOTY
Jla CIIyXe 3a JIeTepMUHAIIM]y TOTOMCTBA XHOpHUIa ayTopu HaBoje: yrao u3Mel)y mpBor
HEpBa M XOpU30HTAJIE, pacTojamke u3Mel)y OCHOBE M HajIIMpEr Jiejia JIMcTa, 00uK 0ase,
myprHa Bpxa Ha 1 Cmox camor Bpxa jmcra u 0poj u ook 3ydana. Romané (2000)
ucTpaxyjyhu mehynomynanuony BapujaOMIIHOCTH 32 MOP(OJIOIIKA CBOjCTBA JY)KHHA
neTesbKe JucTa, Opoj 3ybara JucTa Ha JYy>KUHH O]l 3 CMHCHOTr pyba u yrao usmehy
TJIABHOT U TPBOT JOHK-ET HEPBa HUj€ YTBPAUO CTATUCTHYKH 3HA4YajHYy BaphjaOUITHOCT, HA
OCHOBY 4era 3akJbydyje Jla Cy OBH IapaMeTpH Ioja BehoM T'€HETCKOM KOHTPOJIOM Y
OJHOCY Ha Jpyra npoy4yaBaHa CBOjCTBa JHCTa. AyTOp HaBOJAM Ja OM 3a MIPOILEHY
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Mehyronynanrone BapujaOMIIHOCTH MOTJIa TIOCIY)XKHTH CBOjcTBa Opoj 3ybama Ha
Oy>)KHHH o 3 CM JHCHOT pyOda M Iy)KWHA TIeTeJbKe JINCTa, Koja Ou yOymyhe Owta
HAJjIIOJIECHUja KOJ  HCTpaXKHMBama TEHETCKOr JUBep3uTeTa Mel)y  JIOKalIHUM
nomysaiujamMa esporcke mpHe tornosie. Kovatevic (2014)je na ocHOBY KoeduiiujeHTa
BapHjalnuje YTBpAUO /a HajBehu yTuIla)] Ha pa3IuKoOBamke U3Mehy U yHyTap IMoIyJianmja
JOTIPUHOCE TIapaMeTpH. IIUpHHA JKCKe Ha 1 CM ox BpXa JMCKe, pacTtojame u3Mehy
OCHOBE JINCKE M HajIIMper Jeia JIMCKE, U OJHOC pacTojama u3Mely ocHOBe JHCKe U
HajIIMper Jena Jucke M mupuHe jucke. [lapamerpm Koju cy mokaszanu HajBehy
cTabmIHOCT Ouiu cy Opoj HepaBa ca JieBe M JIeCHE CTpaHe JINCTa M OJHOC pacTojama
u3Mel)y OCHOBE JMCKE M HajIIUper Jena JUCKe M JyXWHEe JIMcKe. BpemHoctn
KoeuIMjeHTa Bapujauuje yHyrap u u3mely mnomymanuja Ha moxapydjy BojBonune
(Cortan, 2015)10ka3yjy na HajMamy BapHjaGHIHOCT UMajy MApaMETPH IIMPUHA JIHCTA,
Ty’)KWHA JIUCTA M IY)KWHA IIeJIOT JIUCTa, Ka0 W KoePHIujeHT oOJuKa JUCTa Tj. OJHOC
UpUHE U TyKuHe Jucta. Hajehy BapujaOMIIHOCT 1TOKa3yjy mapaMeTpu MIUpUHA JUCTa
Ha 1 CMoa caMor Bpxa JIMCTa M OJHOC HIMPHHE JUCTa Ha 1 CMoj camor Bpxa JHcTa U

AYKUHC JIUCTA.

[IpumMeHOM MOJIEKyJTapHUX MapKepa y IMOIyJAalMjyd [pHE TOIMOoJIC Ha MOAPYYjy
Benmukor patHor octpBa ykymHo je yrBpheno 110 anmema, nHa HuBoy 11
MHUKpPOCATEIUTCKHUX JIOKyca, poceyHo 10 asena mo cBakoM Jiokycy. CianuaH mpoceyaH
Opoj arnena 1o JIOKYCy KOHCTaTOBaH je y YeTHPH MOMyJIalije [pHE TOIOoJIe Ha OApYYjy
Bojsoaune (Na = 10,292Cortan, 2015)pu ueMy je HajMambU Ipoceyan Opoj ajerna o
JIOKYCY YCTaHOBJbEH Y MOMyJanuju y ropmeM Toky JlyHasa (Na = 8,667)a najsehu y
nomnyianuju y nomeM Toky Jlynasa (Na = 11.417)[1Ipoceuan Opoj AETCKTOBaHUX ajena
no Jyokycy y nonynamujama Ha Casu (Na = 10,167)u Tucu (Na = 10,917),6wmo je
rOTOBO HACHTHYAH Ca HMCTPAXMBAHOM IIOMyNAMjOM Ha MHOApyd4jy Bemukor paTtHOT

OCTpBa.

Jeli et al (2014)cy npoyuaBajyhu 12 nomynamnuja nupHe Tomoje y 3amTuheHnmM
noapyyjuma y ciuBy JlyHaBa YCTaHOBHJIM Ja Cy CB€ TMOIMYyNallMje WMajie ClInYaH
npoceyan 6poj anena mo jokycy (Na = 9,24) Hajmamu mpoceuan Opoj anena mo JoKycCy
3abenexen je y monyianuju Jlomcko mosbe y Xpsarckoj (Na = 7,25),a najsehn y
nomynaruju Pycencku Jlom y byrapckoj (Na = 10,63)Hajcnuunuje ca ncTpakuBaHOM

MOMYJAIMjOM TI0 MHUTamky MPOCEYHOT Opoja anena Mo JIOKyCcy Ouiie cy Momynanuje
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Hynas Unomu y Mahapckoj (Na = 10,00),Hojoypr-Uuroncraar y Hemaukoj (Na =
9,88), lynaBcka mmaBHa moapydja y CroBaukoj (Na = 9,75), ®epr-Xancar y
Mabapckoj (Na = 9,63)u [lenrta [Iynaa y Pymynuju (Na = 9,63).YBphenu npoceyan
Opoj anena 1o JIOKYyCy y MOMyJIaluju IpHe TOoJe Ha MoApy4Yjy Benukor paTHor octpBa
0o je y CKlIaay ca pe3yJTaTuMa JOOWjeHWM y TOMyJalliju LPHE TOMOJE YK peKe
Mopase y Yemkoj Penyoanmm (Na=11; PospiSkova and Bartakova, 20G4)p u y
nomyJaiuju 1pHe tomnone nyx peke Exep y Hemaukoj (Na = 11,57; Rathmachet al,
2010). Stormeet al (2004)cy mpoyuaBajyhui TCHETHYKH JAUBEP3UTET IPHE TOIOJE Y
JICBET CBPOICKMX OaHKH IreHa yCTaHOBHJIHM Ja kojekmuje u3 Aycrpuje (Na = 11,20),
®pannycke (Na = 10,20)[1Inanuje (Na = 9,80) Uranuje (Na = 9,20m Xonauauje (Na
= 9,00), umajy npuOImKkaH mpocedaH Opoj ajena 1o JIOKyca ca HCTPaXHBAHOM
nomyJaiujoM, Jok ce kosekuuje u3 Hemauke (Na = 6,80),Mahapcke (Na = 6,20),
benmruje (Na = 5,60) u Benuke Bpurtanuje (Na = 3,80) kapakrepuiny Mamum
pPOCeYHUM OpojeM ajena Imo JIOKycy. Mamu mpocedan Opoj ajnena mo yokycy (Na =
7,33)y omHOCY Ha MCTpaXHBaHy IMOMyJalMjy ycraHoBmIM cy 1 Smulderset al (2001)
TECTUPABEM IIECT MUKPOCATEIMTCKHX JIOKyca Ha 23 T'CHOTUIIOBA IIPHE TOMOJE W3

3anajHe u cpeamwe EBpore.

Behu npocedan Opoj ajiena mo JIOKYCy y OAHOCY Ha MCTPaXKUBaHY TIOITYJIAIU]y
YCTaHOBJbEH je y 22 momynaiuje LpHe TOMoje Iy Lelor Toka peke /[Ipom vy
®pannyckoj (Na = 12,17; Imbert and Lefevre, 2003),4etupu momynanuje mpHe
tormosie Ay peke Mopase y Yemkoj Pemyomumu (Na = 13,42; Pospiskova and
Bartakova, 2004y y 17 nomynanwuja mpHe Tormoiie u3 11 peuHux J0IMHA KOje Cy €0
ciuBoBa peka Jlynas, Eopo, EnbGe, [o, Pajua, Pona u Yck (Na = 15,71; Smulderst al,
2008/a).Tectupajyhu geBeT MHKpPOCATEIMTCKUX JIOKyca Ha CKyIy ojf 23 T€HOTUIIOBA
pHe Tomnoje u3 1ene Esporne van der Schoott al (2000)je yrBpauo aa je mpoceuaH
opoj amena mo sokycy (Na = 13)Behu ox mpoceunor Opoja anena 1O JIOKYCy 3a

UCTPAXXUBAHY MOITYJIAIH]Y.

[Momamm o mpoceyHoM Opojy ajena Mo JOKYCy 3a MOIyJaIyjy IpHEe TOIoJe Ha
noApy4jy Bemukor paTHor ocTtpBa Cy HajynmopeauBHjU ca TMOJAMMa 3a IMOMyJalnje
[[pHE TOMoOJIe Ha Tmojapy4jy BojBommue, jep Cy NMpHIMKOM HCTpakKhBama KOpHUITheHH

UCTH JOoKycH. Pa3nuke ca apyrum momynanujamMa MOTY HacTaTH M 300T Pa3IMYUTHX
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CKyIIOBa JIOKyca KOjU Cy KOpPUIITNEHH Yy pPa3IuYUTHUM CTyadjama, W3 THUX pasliora

M3BPIICHO je opeheme Opoja anena Ha UCTUM JIOKyCHMa.

AHanM3UpaHUX jeJaHAeCT MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca, y NOMYJIaluju LpHE
TOmoOJiE Ha TWOApPYyYjy Benuwkor paTHOr ocTpBa, MOKa3agud Cy 3Ha4yajaH HUBO
nonumopdusma. Hajsehu Opoj anmema 3abenexen je kox jgokyca PMGC 2163 (15
anena), a HajMamwu ko Jokyca WPMS_17 (3).V nopehemy ca momynanujama mpHe
Tonone Ha nozpy4jy Bojomune (Cortan, 2015Banaxa ce cinuuan moauMopdu3am Ha
TOTOBO CBHM TECTHPAHUM JIOKycUMa. Y TONMYyJNalHju IPHE TOIOJE Y TOPEHEM TOKY
JlynaBa kojn Behmue nokyca (PMGC_14, PMGC_2020, PMGC_2550, WPMS_14,
WPMS_16, WPMS_18}abenexen je Mamu Opoj ajgena y OJHOCY Ha HCTPaKHUBAHY
nonynamnujy. JeqHak O6poj anena 3abenexeH je kon jokyca PMGC_2163, WPMS_%
WPMS_20, ok je HemTo Mamu Opoj anena 3abenexen kox jokyca PMGC_2607u
WPMS_17.V nonynanuju npHe tonoje Ha Tucu kox Behune nmokyca (PMGC_2020,
PMGC_2163, PMGC_2550, PMGC_2607, WPMS_ 9, WPMS_17PM&_20)
3abenexxeH je Behu Opoj aymena y ofHOCY Ha MOMyJAIMjy IjpHE Tomoje Ha Bemnkom
patHOM ocTpBY. JeaHak Opoj anena 3abenexeH je koxa sokyca PMGC_14u WPMS_18,
JIOK je HemTo Mamu Opoj amena 3abenexxen kox jgokyca WPMS_ 14w WPMS_16.
CnuyHa cuTyalyja je U y TomyJaliju I[pHe TOIoje y T0meM TOKy JlyHaBa, e je 3a
BehuHy sokyca 3abenexen Behu 6poj anena (PMGC_14, PMGC_2163, PMGC_2550,
PMGC_2607, WPMS_9, WPMS_14, WPMS_17, WPMS_2Rynak Opoj anena
3abenexeH je kox Jokyca WPMS_16u WPMS _ 18,10k je mamu 6poj arnena 3a0enexeH
kox Jsokyca PMGC_2020. I[Monynanuja 1pHe Tomose Ha CaBu MO THUTamby
nonuMopdu3mMa JoKyca OWia je HajCIM4YHHMja ca HCTPaXMBAHOM IIOMYNALKjOM Ha
BenukoM paTHOM OCTpBY, jep je y OBOj HOIyJalMju 3a0elexeH MojajeqHaK Opoj
tectupanux Jokyca ca Behum (PMGC_2607, WPMS_ 9, WPMS_17, WPMS_9)
onocuo Mawum (PMGC_14, PMGC_2020, WPMS_14, WPMS_16, WPMS_18)
Opojem amema. JemHak Opoj amena 3abenexxeH je Ha Jokycuma PMGC_2163 u

PMGC_2550.

Rathmacheet al (2010)cy najsehu monumophusaMm 3a0eIeKUIN KO JIOKyca
WPMS_09 (17),a najmamu xox jgokyca WPMS 18 (8).bpoj amema koj Jokyca
PMGC_14 (9 PMGC_2163 (15pwuo je jeanak ca OpojeM ajeiia Ha HCTUM JIOKYCHMa

y UCTpa)XMBAHO] MOMYyJAaLUjHU, MoK je kox Jokyca WPMS_09, WPMS_1& WPMS_20
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3abeneken mpuOmmkan Opoj amema. Smulderset al (2001) cy 3a Behwuuy mokyca
(WPMS_17, WPMS_18, WPMS_20)cTanoBuin Mamu Opoj aiena y OIHOCY Ha
Nomynaiujy LpHEe Tomojie Ha Bemukom patHoM ocTpBy. Mnentuyan Opoj amnena
ycTtaHoBJbeH je Ha Jokycy WPMS_16 (7),10k je nokyc ca Hajehum Opojem aiena
WPMS_14 (12)umao Mamu Opoj anenna y OJHOCY Ha UCTH JOKYC KOjH j€ TECTHUpPaH Y
IONyJIALKjH LpHEe Tomoje Ha BemukoM patHoM octpBy (13). PospiSkova and Salkova
(2006) HaBonme na ce y momyNanuju IpHE TOHOJNE Ay peke Mopae y Yemikoj
PenyOnumm 6poj amena mo jokycy kpehe y pacnony on 6 3a mokyce WPMS_ 12,
WPMS_16, WPMS_2010 21 3a mokyc WPMS_04.Ha cBuMm nokycuma Koju cy
TeCTHpaHM W y wucTpakuBanoj mnonynanuju (WPMS_09, WPMS_14, WPMS_16,
WPMS_20, PMGC 149poj anena je Ouo mamu, usyses koa jokyca WPMS_18 e je
3abeneskeH Behu Opoj anena. Y ucrpaxuBary Smulderset al (20084) 6poj anena mo
JIOKYCY KpeTao ce y oncery o 6 kox mokyca WPMS_20n0 25 kox nokyca WPMS_09.
Behu 6poj amena y ogHOCy Ha HCTpakMBaHy MOMYJaIUjy 3a0€leKeH jeé KOJ CBHUX
nokyca (PMGC_14, WPMS_09, WPMS_14, WPMS_16, WPMS_1&)y3eB konx
nokyca WPMS_20.V nonynanujama mpHe Tomosie ayx peke [Ipom y Dpaniryckoj
(Imbert and Lefevre, 2003)ajsehin 6poj anena 3abenexen je kox tokyca WPMS_12
(15), a majmamu kox sokyca WPMS_ 20 (9).Behu monmumopduszam y ogHOCy Ha
MOTIyJIAIH]y LPHE TOToJie Ha Bennkom paTHOM OCTpBY 3a0€JiekeH je KOJ CBHX JIOKyca
(WPMS_09, WPMS_16, WPMS_18, PMGC_1dJum kox siokyca WPMS_20,rze je

3abenesken uctu Opoj anena (9).

VY nomynanujama 1pHe Tomoiie Ay ciauba Jynasa (Jel¢ et al, 2014)rectupana
cy tpu nokyca (PMGC_14, WMPS_16a WMPS_18) koja cy aHanu3upaHa u y
nomynanuju 1pHe Tomojie Ha Bemukom patHom octpBy. Kon nokyca PMGC_14
3a0enexeH je Mamku Opoj ajena y CBUM IOIylanujama Ay Toka JlyHaBa, M3y3eB y
nonynanuju Pycencku nom y byrapckoj m Jlenra [lynaBa y PymyHuju, rae je
3a0ernexeH uaeHTn4aH Opoj anena (9) ca mcrpaxkuBanom mnomyinanujoM. Kox jokyca
WMPS_16mamu 6poj anena je ycTaHOBJbEH y BehMHHM momynanuja Qyx Toka JlyHaBa
kpo3 EBpomny (Hojoypr-Uuroncranr y Hemaukoj, JlynaB Ayen y Ayctpuju, JlyHaBcka
mnaBHa moapyyja y Crosaukoj, JlynaB HWmomm y Mabhapckoj, JynaB J[lpaBa y
Mahapckoj, Jlomcko mosse y Xpsarckoj, Ilepcuna y byrapckoj, Henra JlynaBa y
Pymynuju). Mctu Opoj anena 3a oBaj JIOKYC YCTaHOBJbEH je y momyianujama depr-
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Xancar y Mahapckoj u Pycencku jgom y byrapckoj, ok je HesHaTHO Behu Opoj anena
ycTaHOBJbeH y monynanujama [opme [logynaBmse y CpOuju m Komauku put y
Xpsarckoj. Koxg mokyca WPMS_18,mamu Opoj anena y oIHOCY Ha HCTpPakKUBaHY
nonynaiyjy (9 amema) 3abenexxen je y mnomynanujama Hojoypr-UHroncraar y
Hemaukoj, JlynaB Ayen y Ayctpuju, ynaB [IpaBa y Mahapckoj, Jlomcko mosbe y
XpBarckoj, Ilepcuna y byrapckoj u [lenra JlynaBa y Pymynuju. Hemro Behu Opoj
anena 3abenexeH je y nomynamnujama J{ynascka mnaBHa noapydja y Crnosaukoj, I'opmwe
[Tonynassee y Cp6uju, Konauku put y XpBarckoj u Pycencku igom y Byrapckoj, ok je
rctu Opoj aynena Kol OBOT JIOKyca YCTaHOBJbEH y momynanujama depr-Xancar u JlyHas

Nnonum y Mahapckoj.

bpoj edexktuBHux amena mo sokycy (Ne) npexacraBiba mpoueHy Opoja
NoJjjeIHako (PPEKBEHTHHX ajiefla y HJCalIHUM TMomynanyjama. Y HCTPaXHBaHO]
nonyJalyju mpocevyad 0poj eheKTUBHUX ajiela 1o Jokycy je 6,506u kpehe ce y omncery
on 2,4993a nmokyc WPMS_1710 11,2133a nokyc PMGC_2163/lo6ujenu pe3ynratu
Cy Yy CKJIaJy ca pe3yjlTaTuMa 3a YeTHUpU IOMyJlaluje LpHEe TOIMoJIe Ha MOAPYYjy
BojBoaune, rae je mpocedaH Opoj eheKTHBHUX ayiena 1o Jokycy 5,872, mpu uemy
nonynamuje Ha Tucu (Ne = 6,207)u y nomem Toky JynaBa (Ne = 6,051)umajy
MpUOIKaH Tpocedad Opoj e(heKTUBHUX ajiefla ca MCTPAKUBAHOM IOMYJAIA]OM, JOK
nomnynaiuje Ha CaBu (Ne = 5,752y y ropwmem Toky JlyHasa (Ne = 5,480umajy Hemito
MambH TpocedaH Opoj e(eKTHBHUX ayena Mo JOKycy. YTBpheHu mpocedaH Opoj
e(eKTUBHUX aJyielia je UACHTUYAH ca MPOCCYHUM OpojeM edeKTHBHUX ajiesia 32 YECTUPH
momyJamuje IpHe Tomoie Ay peke MopaBe y UYemkoj Peny6muiu (Ne = 6,51;
Pospiskova and Bartakova, 200Hpubmimkan mpoceyan Opoj epeKTUBHUX ayelna 1o
aokycy (Ne = 6,01)ca wcTpaXuBaHOM TOMYNAIMjOM je YCTAaHOBJBCH Y TOMYJAIHjH
LpHe Torose ayx peke Mopase y Uemkoj Peny6mmm (Pospiskova and Salkova, 2006),
JIOK je MamH mpocedan 0poj epexruaux anena (Ne = 3,83)ycraHoBIbeH y MOMyIaluju

pHe Tomnoie nyx peke Enep y Hemaukoj (Rathmacheet al, 2010).

XeTepo3UroTHOCT y HUCTPAKHMBAHO] TMOMYJAllMjU j€ TMPHIUYHO BHUCOKA MITO
yKa3yje Ha BEJIMKY YHYTapIOIyJAlMOHY BapHjaOMIHOCT. 3ama)keHa XETEePO3UTOTHOCT
(Ho) uma mipoceuny Bpeanoct 0,702u kpehe ce y pacnony ox 0,483 (PMGC_2607)0
0,900 (PMGC_14)OuekuBana xeteposurornoct (He)uma npoceuny Bpeanoct 0,822

u kpehe ce y pacnony ox 0,600 (WPMS_17)r0 0,911 (PMGC_2163)Cpenmwa
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BPEIHOCT 3alla)KeHE M OYCKHMBAHE XETEPO3UTOTHOCTH Y HCTPAKHWBAHO] MOMYJALHjH j€
ONmMCcKa ca CpemHM BPEIHOCTUMA XETEPO3HTOTHOCTH 3a UYETHPH IONyJaluje IpHE
Tornone Ha moapydjy Bojsomuue (Cortan, 2015)koje ce mely coGoM HECY 3HauajHO
pasnukoBaie. 3anaxeHa xerepo3urorHoct (HO) kperana ce y pacnony ox 0,68333a
nonyJanujy y ropmem Toky JyHnasa no 0,719443a nonynanujy Ha Tucu, mpu 4emy cy
nonynaruje Ha Casu (Ho = 0,70139u y nomem toky Jlynasa (Ho = 0,70833)omie
HajCIMYHMjEe Ca MCTPAXUBAHOM momyianujoM. OuekuBana xetepozurotHoct (He)
Kpetana ce y pacrnony o 0,78333a nonynamujy y ropmem Toky Jynasa go 0,835113a
nonynanujy Ha Tucu. HajcnmuuHuje cpeame BpeTHOCTH OYCKHMBAHE XETEPO3UTOTHOCTH
ca UCTPaKMBAaHOM TIOMYJIAIMjOM MMalla je TomyJanuja y aomeM Toky Jlynasa (He =

0,81196).

VY ucrpaxuBamy 12 nomynanmja npHe tomoise ayx JynaBa y Epporu (Jel¢ et
al., 2014)koHcTaTOBaH je BUCOK HHBO 3allakKeHE W OUYEKHBAaHE XETEPO3UTOTHOCTH, YHja
je cpeama BPEIHOCT 3a CBAaKM JIOKYC y CBUM momynanujama 6mna 0,69 3a 3amaxeny
XeTepo3uroTHocT oxHocHo 0,79 3a oueknBaHy XeTepo3uroTHoct. Cpeama BpPEeTHOCT
3amakeHe XETePO3UIOTHOCTH 32 MUCTPAXKMBAaHE IOMYyNAllMje KpeTajla ce Y pacroHy Of
0,66 (romynaruja Hojoypr-Uuroncraar y Hemaukoj u Jlenra Jlynasa y Pymynuju) 1o
0,74 (1ynas Unonu y Mahapckoj), mpu uemy cy CBe HOMYyJIaIlKje M0 MUTalky 3anaKeHe
XEeTEePO3UTOTHOCTH Omiie OJIMCKE jelHa Ipyroj, Kao M ca MOMyJalujoM LpHE TOIMOoJe Ha
noJpy4jy Benukor patHor octpBa. OueknBaHa XeTEpPO3UTOTHOCT KpeTalla Ce Y PacloHy
ox 0,76 fromynarija ®eprt Xancar y Mahapckoj) o 0,82 (Iynas Mnoau y Mahapckoj),
pu 4yemy HHje 3abenexeHo Behe oacryname u3Mel)y momynamnuja, Koje cy Ousie cimdHe

UCTPAKUBAHO] MOIMYJIAIUjH.

JloOujeHn pe3yaTaru 3amakeHe XeTepPO3UrOTHOCTH 3a IMOIYJIAIHjy LpHE TOIOoJIe
Ha moapy4jy Bemukor patHor octpBa OwiM Cy y CKIaay ca UCTpaxuBamem van der
Schootet al (2000)koju cy 3a 23 renorurnoBa u3 1ese EBporne yrBpauiIn MpocedHy
xereposurotHoct on 0,71 pmcer ox 0,25 — 1,00), mpu uemy cy HajMamy
XEeTEepPO3UTOTHOCT UMaJjie jelHa MHAMBUAYa 13 ousiie Jyrocnasuje u CioBauke. CiudHe
pesyarare mobunmu cy Smulderset al (2001) koju cy 3a 23 reHoTHIIa U3 3amajgHe U
cpenme EBpore ycTaHOBWIM 3amakeHy XeTepo3UroTHOCT y pacnony ao 0,32 — 0,91¢a
npoceunoM BpenHomhy ox 0,71, McrpaxuBameMmM TEHETHYKOT JIHUBEp3UTETA Y

nomyJsanyjaMa IpHe TonoJje Ay pedHux cimBoBa y EBporrn Smulderset al (2008/a)ky
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yrBpauiau Bucoky 3amaxeny (Ho = 0,74,y omcery ox 0,59 — 0,82)u ouckuBany
xereposurotHocT (He = 0,76,y oncery ox 0,477 — 0,907koja je Owuia nmpubiIrmKkHa ca

HCTPAXUBAHOM ITOITYJIAI[H]OM.

Rathmacheet al (2010)cy npoy4aBajyhu reHETUYKH TUBEP3UTET L[PHE TOIIOJIE
nyx peke Enep y Hemaukoj mpoHamim BUCOK T€HETUYKH TUBEP3UTET CTApHUjUX cTabasa
pHe Tomnoje. Cpenma BpeaHOCT 3amaxene xereposurornoctu (Ho = 0,7,y omcery o
0,62 — 0,78)0wia je TOTOBO HWACHTHYHA Ca HMCTPAXKHUBAHOM TOIMYJAIMjOM, JIOK je
OUYEKHMBaHA XETEPO3UTOTHOCT OMIIa HENMITO Mamka Y OJHOCY Ha HCTPAXKUBAHY TOITYJIAIIN]Y

(He = 0,73y omcery ox 0,58 — 0,80).

3anakeHa U OYEKHMBaHA XETEPO3UTOTHOCT y UCTPAXKUBAHO] MOIyNAHju Oua je
yIopeauBa ca FreHeTUYKUM JUBEP3UTETOM y YETHPH MOIyJaluje IpHE TOMOJE Y CIUBY
peke Mopase y Yemkoj Penyomuuu (PospiSkova and Bartdkova, 200d)e cy
3a0enekeHe BHCOKE mpoceuHe BpenHoctd 3anakene (HO = 0,79) m ouekuBane
xereposurotHoctr (He = 0,83).Cuuune pesyarare moownmm cy Imbert and Lefevre
(2003) koju cy mpoyuaBajyhu T€HETHYKH TUBEP3UTET I[PHE TOIMOJE y IMOIMYyJalujama
ayx peke Jlpom y @DpaHIyCKO] YCTAaHOBWJIM BHCOK TEHETHYKU JIUBEP3UTET
UCTPaXWBAHUX TOMYJIAIK]a, IPU YeMY je 3alakeHa XeTEPO3UTOTHOCT 3a CBAKH JIOKYC Y
cBakoj monyaanuju ouita Beha ox ucrpakusane nonyinanuje (Ho = 0,78;y pacniony ox
0,71 — 0,85),10k je OuYeKMBaHA XETEPO3UTOTHOCT OWJIa HEIITO Mama y OJHOCY Ha
NOMYJIalKjy LpHE TOoIoJie Ha moapy4jy Bemukor patHor ocrpa (He = 0,73y pacnony
ox 0,65 — 0,80)Hermro Beha 3amaxkeHa XETEPO3MTOTHOCT Yy OJHOCY Ha MCTPaXMBAHY
onyJalyjy je yTBpheHa y momyJjanuju IpHE TOmoJie ayke peke Mopase y Yemikoj
Peny6muun (Pospidkova and Salkova, 2006)ie ce 3amakeHa XETEpPO3MTOTHOCT Y
3aBUCHOCTH 01 JIOKyca kperana y oncery ox 0,70 — 0,92 dpenmwa Bpennoct Ho = 0,80).
OdeknBaHa XETEPO3UTOTHOCT Y OBOj MOMYJAIMju OWjia je y CKIaAy ca MCTPaKHBAHOM

moryJaiujoM u kpetaina ce y orcery ox 0,7010 0,90 ¢penma Bpeanoct He = 0,82).

[Topehemem npoceyHrUX BPETHOCTH 3alaX€HE U OYEKMBAHE XETEPO3UTOTHOCTU
IPUMETHO je J1a je UCTpakMBaHa MOomyjanuja Ha noJpy4djy Bemmkor patHor octpsa y
MOTJIeTy TeHEeTUYKE BapujaOMIIHOCTH HAjCIMYHMja ca TOMyJalujama I[pHE TOIoJIe Ha

noApy4jy BojBoaune, nmpu uemy HajBehy CIUYHOCT MMa ca TIOMYJIAIAjOM Y JOHEM TOKY

Tlynasa (Ho = 0,70833; He = 0,8119@)na Casn (Ho = 0,70139; He = 0,8006&)pje
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Cy ]JOoj W TIPOCTOpPHO HajOommke. Benmuky CIMYHOCT 1O THUTamy TEHETUYKE
BapHjaOMITHOCTH MCTpaKMBaHa IMOITyJIallkja UMa U ca ToImysaiujaMa a1y Toka JlyHasa,
rae cy joj Hacnmunuje nomyianuje ['opwe [Mogynasme y Cpouju (Ho = 0,71; He =
0,81) u Jlomcko noske y Xpmarckoj (Ho = 0,70; He = 0,79)Cauynoct ca oBUM

nonyJaldjaMa YCTaHOBJbEHA j€ U PUMEHOM MOP(OJIOIIKUX MapKepa.

Bucok HMBO XeTEpPO3UTOTHOCTH I[PHE TOIOJIE Y UCTPAKUBAHO] MOIMYIAlUjU U Yy
ApyruM nomnynanujamMa y EBpornu y ckiany je ca o4eKMBamHUMa, jep ce pajnd YHaKpCHO-
XUOPHIM30BaHO] BPCTH. Benmuku quBep3uTeT y momynanujama upHe tornoiae PospisSkova
and Bartakova (2004) o0GjammaBajy  BHCOKHM  HHBOOM  MOJUMOpdHU3Ma
MHKpPOCATEIIMTCKAX MapKepa, Kao U YHI-CHHUIIOM JIa je TOIIoJIa JBOAOMA BPCTa KO Koje
je 3acTymubeH OUICrOoSSINgW Ja TMOJIeH U CeMe MOry OWTH IUCIIepP30BaHH BETPOM WU
BOJIOM Ha BEJIMKE JWCTaHIe. BUCOK HMBO moianMopdu3Ma 3a0enexeH je U KO IPYTUx
Bpcra torosia Populus trichocarparorr.&Gray (Ho = 0,6a He = 0,8, Ismail, 2010; Ho
=0,71u He = 0,77, Slavoet al, 2009)u Populus euphartic®liv. (Ho = 0,932z He =
0,787, Wanget al, 2011).C gpyre cTpaHe HIXH TOIUMOp(H3aM je 3a0eNeKeH KO
Populus albd.. (Ho = 0,38u He = 0,39, Lexeet al, 2005; Ho = 0,37 He = 0,38, van
Loo et al, 2008),Populus tremuld.. (Ho = 0,47u He = 0,5, Lexeet al, 2005; Ho =
0,5u He = 0,62, Hallet al, 2007)u Populus tremuloideslichx. (Ho = 0,41u He =
0,45, Cole, 2005; Ho = 0,4vHe = 0,67, Namroudt al., 2005).

Y ucTpaXHMBaHO] TMOMyJalUMju OYECKHBaHA XETEPO3UTOTHOCT HAa HHUBOY
WCIIUTUBAHUX JIOKYyca je Beha o] 3ama)keHe XeTepo3UroTHOCTH, IITO YKa3yje Ha TO a y
MOMyJIAIMjM MMa BHIIE XOMO3WUTOTHHX HMHAMBHIya y ogHocy Ha Hardy-Weinbergovu
paBHOTEXY. BHIIak XOMO3HMIOTa YCTAaHOBJBCH j€ KOJ CBHX JIOKyCa, M3y3€B JIOKyca
PMGC_14 kox xora je o4eKMBaHa XETEPO3UTOTHOCT Mama Of 3amaxeHe. Ha mecr
nokyca (PMGC_2163, PMGC_2550, PMGC_2607, WPMS_9, WPMSWIBMS_20)
Ha KOjuMa je 3a0elie)keH BHIIIaK XOMO3MIOTa IMOCTOjU 3Ha4ajHO ojcTymame onx Hardy-
Weinbergoe pasaotexe. [Ipoceuno oncryname ox Hardy — Weinbergoveasnotexe
yHyTap mormyJanuje, 4uju je y3pok mehycoOHo ykpmrame - ,inbreeding yrepheno je

koedunujentoM HHOpuauara (Fs).

Koedunmjent unbpuaunra (Fs) y ucrpaxknbanoj momynamuju kpehe ce y omncery

on -0,0655 (PMGC_14) no 0,424 (PMGC_2607). Bpeanoctu koedwuiujeHra
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MHOpHUIMHTAa KOJA CBUX HCIHTHBAHUX JIOKyca Cy IO3WTHBHE, HM3Yy3eB KO JIOKyca
PMGC_14,rne je 3a0enexeHa HeraTWBHA BPEIHOCT, IITO CE MOTJIO M MPEIBUIIETH C
003MpOM Ja je OYEeKHBAaHAa XETEPO3UTOTHOCT Ha OBOM JIOKYCY Mama O] 3amakeHe
xerepo3urotHocTH. Cpenma BpenHOCT Fs MHIEKCa MPEKo JIOKyca HMMa IO3UTHBHY
Bpennoct HesHatHo Behy ox myne (0,143) mTo ykasyje Ha MOCTOjarbe BHIIKA
XOMO3UTOTa Yy HWCTpaXUBaHO] momnynanuju. [lo3uTuBHAa BpeaHOCT KoehHUIMjeHTa
MHOpHIMHTA MT0Ka3yje J1a UHOPUAMHT TIOCTOjU aJii jOUI YBEK HHje 3HA4ajHO 3aCTYIJbEH,
TaKo J1a je BapHjaOMIIHOCT HA YHYTapIIOMyJIallMOHOM HHMBOY U Jajbe 3HauajHa. Bucoke
BpenHoCcTH Fs MHIEKCa KO HEKUX JIOKyca MOTY YKa3aTH Ha IOCTOjame HyITHX ajeda,
KOJM HACTajy Kao IMOCceAaulla MyTalldja Ha MECTy Be3WBama IpajMepa. AJITESpPHATHBHO
o0janmene BHIIKA XOMO3Mrota Moxke Outu mocrojambe Wahlundosor edekra, koju
HACTaje Kao MOCIEeHIIa MPUCYCTBA CyOIomnyanygja y OKBUpY IpoydaBaHUX MOMyJanuja

(Pospiskova and Bartakova, 2004).

CrnvuHe MpocevHe BPEAHOCTH Koe(hUIMjeHTa WHOPHAMHTA 3a0elieKeHe Cy Y
YeTHpH MOMNYyNalKje IpHe Tomone Ha moapydjy Bojsoamue (Cortan, 2015),rae je
npoceyHa BpeaHocT Fs mHaekca Ouna 0,132 wum kperana ce y omncery ox 0,122913a
nonyJnainujy y ropmeM Toky lyHasa mo 0,136613a nomymanujy Ha CaBu, kao u'y 12
nomyinaiuja upHe Tonoje ayxk Jynasa (Fs = 0,126) (Jeti et al, 2014).Cna6d Bumax
xomozurotHux unauBuaya (Fs = 0,03)ycTaHoBIibeH je y Mmomynanuju qpHe TOTOoJIE TYK
pexe Mopase y Yemkoj Peny6muim (Pospiskova and Salkova, 2006)¢ je 6 ox 12
JIOKycCa TO0Ka3aj0 BHINAK XOMO3HMIOTa, O] KOjUX Cy caMO TPH JIOKyca MMayia 3HayajHO
OJICTyname oJi paBHOTexke. Hacympor Tome, jeman JIOKyC je TOKa3ao 3HauyajaH BUIIAK
xerepo3urora. Rathmacheret al (2010) ycranoBibaBajy MNO3UTHUBHY BPEIHOCT
koeumjenta uHOpuaunara 3a aayntHy (Fs = 0,03) u jyBenmnny (Fs = 0,028)
nmonyJjanyjy upHe Ttomoyie nyxe peke Enmep y Hemaukoj, mpu demy y amynTHoOj
MONyJIallMju BHUIIAK XOMO3HWTOTa je mokazano 4 on 6 jokyca, o1 KOjJuX Cy camo JiBa
JIOKyca MMaJia 3HauajHo OJCTymName o] paBHoTexe. CinuHe pe3yirare qoouja Smulders
et al (2008/a)koju cy cBOM HCTpakuBamby 3a0CNESKUIN CIa0 BUIIAK XOMO3UTOTHHX
uaguBuaya (Fs = 0,027). HacynpoT 0OBMM HCTpakMBambMMa Jpyra HCTPaKWBarba
0a3upaHa Ha MUKPOCATEIIMTCKMM MapKepuMa Mokasajia cy Buinak xereposurora (Fs = -
0,091, van Danet al, 2002; s = -0,077, Imbert and Lefevre, 20035 E -0,015,
PospiSkova and Bartakova, 2004).
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Kommapanujom cpeamux BpeaHOCTH KOepHUIMjeHTa HWHOPHAMHTA MOXKEMO
KOHCTAaTOBaTH Jia je HajBehu cpeamu KoedHIHMjeHT WHOpHAMHTA 3a0elexeH Yy
MOMyNalMju LpHE TOHojJe Ha MojApydYjy Bemmkor parHor ocTpBa, KOju je TOTOBO
UACHTUYAH ca MOMyJalyjama IjpHe TOIoJIe Ha MmoApydYjy BojBoanHe u momyrnanujama
npHe Tomoje nayx JlyHaBa. MehyrtuMm, yHyTapmomyianuoHa BapHjaOWIIHOCT y OBUM
momnyJjainyjaMa jeé W Jajheé Ha 3HAa4ajHOM HHUBOY, TaKO Ja Ce€ CTaOMJIHOCT OBHX

MOTTyJIallHja HEe TIOBOJH Y MUTAE.

[Tpujem pe3HuIa y TecTy MOTOMCTBa KpeTao ce y omcery ox 63,2%koz kinoHa
opoj 6 mo 80,4%kon kimona 6poj 10 (pocek 71,6%), 10Kk ce ycmex MpeKHUBIbaBarba
JEIHOTOUIITHLUX canHulla kKpetao y orcery ox 60,0%kon kimona 6poj 6 no 78,4%kxon
kiaoHa Opoj 10 (mpocex 69,1%). Pesynratn mnpujema pe3HUIla U TPEKUBIbABAMA
JEOHOTOAMIIBUX CaAJHMIA y TECTy IMOTOMCTBA IOKa3yjy 3a70BojbaBajyhm ycmex
npHjeMa U MPEeKUBIbaBamba MOCeOHO aKo ce MMa y BUY J1a Pe3HHUIIE TIOTHYY O CaJHUIA
13 KJIIOHCKOT apXHBa, KOJH je€ OCHOBaH 01 n300jaKa CaKylJbeHUX O] CTapujux crabdana y
NPUPOJHOj MOIMyNanuju. 300r MOpekyia MOoJa3HOI MarepHjaja oJf Kora je OCHOBaH
KIIOHCKH apXUB CaJHHIIEC Cy OWJe HEIITO MamHuX AUMEH3Hja, Ma pe3Hulle uzpaheHe on
BUX HUCY UMaJie 33JI0BOJbaBajyhe aHATOMCKO-(U3HOJIOIIKE KapakTepuctuke. OBO je y
CKJIay ca pesynratuma ucrpaxuBama Ballian and Meki (2008)koju cy npoyuasajyhu
NpHUjeM PE3HHIIA y KIOHCKOM apXWBY y PacaJHUKy 3aK/bY4YHJIU Ja BEJIMKH MpoOiieM
NPUIMKOM TpHjeMa pe3HHUIa MpEeACTaB/ba CTApPOCT MATHUYHUX cTabana ca KOjuX Cy
CaKkyIJbeHE pe3HHIle. Y KJIOHCKOM apXuBy, Y Koju je Ouio ykipydeHo 161 crabmo
ayTOXTOHE IpHE Tomojie M 14 XuOpUAHUX M Er30TUYHUX IPHUX TOIOJA, TMPHjeM
pe3nuna 6uo je 61,55%,a ycnex npexuBibaBama 49,77%,npu yemy cy xuOpuiHe
TOMOJIE MoKa3alie 00Jbe pesyaTare y 3akopemuBamy (01 90 10 100%),mTo mpeacraBiba
IBUXOBY MPEIHOCT HaJ ayTOXTOHHUM HpHMM Tomosama. Alkinani (1972)je y cBom
HCTpaXMBaKky YCTAHOBHO JIa j€ TTPOCeUaH MpOoIeHAT MpHjeMa pe3Hula koa kioHa 1-214
y oxwmmry 6mo 71,1%, mox Zufa (1963) y HemocTaTky eKCIepHMMEHTATHUX
UCTpaXMBaka HABOAM MCKYCTBEH MOJAaTaKk Ja ce MOxe padyHatn ca oko 70%

KBAIUTETHUX JIBOTOJIUIITHLUX CAHHIIA Y OJTHOCY Ha OpOj MUKUPAHUX PE3HUIIA.

OxujbaBame PE3HUIA W PACT M Pa3sBOj OKUIBEHHIIA Y PACAIHUKY 3aBHCH O]
mHoro (akropa. Fege (1983)naBomau Behu Opoj (akropa Koju Cy O 3HaAYaja 3a

OXKUJbaBaE PE3HUIIA Y PACaTHUYKO] POU3BOIIBH, KA0 LITO Cy BpeMe U3pajJe PEe3HHULA,
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YCIIOBH UyBama, NpPUIIPEMa pE3HHIA IMpe Modajgama y 3eMJby, TCHOTHII, BEIHMYHHA
pesnmia, yciaoBu 3emsbuinta u ap. Kovatevié et al (2010) naBoau 1ga 0XHJbaBame
PE3HUIIA U PacT M Pa3BOj 0XKUIJbEHHIIA TTIOPE]] TOTA IITO 3aBUCH O] (PU3UOJIOUIKOT CTamba
PE3HMIIA U MHOIITBA (haKTOpa CIIOJbAIIHE CPEIMHE KOJU Cy Y IOMEHY caMe TEXHOJIOTH]e
MPOU3BO/IE, 3aBHCH M OJf CAMHUX T'€HOTHIIOBA, ITO C€ y3UMa y O03Hp y MpOIecy
OIUIeMEHHBamka. Y OKBHPY POJia MOCTOjU BEIMKa pasznuka uiMmely Bpcra u xubpuaa y
MOTJIESly CIIOCOOHOCTH OKMJbaBamkbha pE3HMLA M3 TMpyTa, Kao W BpJO BelMKa
BapujabMIIHOCT y TOM rmorjieny wusmely reHotumoBa wucre Bpcre. Bapujabuiinoct
pEe3HMIIa HUCTOT TEHOTHINA 3aBUCH W O] TMOJoKaja Ha M300jKy, KOjU je BEpOBATHO
YCJIOBJbEH aHATOMCKO-(PU3HOJIOMIKIUM pa3IMKaMa MOojeAMHUX JeloBa U300jKa, U3 KOJUX
Ce CEeKy pe3HHIIe, Ka0 M YCJIOBa Tajema, Te TaKo HajOoJbe pe3ynTaTe J1ajy pe3HUuIle u3
JIOKUX JIeNioBa y nopehemy ca pesHuIaMa U3 CpelibuX U TOPHUX JEJI0Ba OXKHUIHCHULE
(Crvertanin, 1967; Koveéevi¢ et al, 2010).ITpexuBibaBame pe3HHIIA Ca UCTE MO3UIIH]E
omaja ca BHCHMHOM IuOe W3 Koje cy u3pahene, mro ymyhyje na mpexuBihbaBambe
BEPOBATHO OMaJia ¥ ca MPEYHUKOM Pe3HHMIIa y3eTHux ca ucre nosunuje (Kovacevic et al.,
2010). Hajpehy BucHMHY TOKa3yjy CaJHHIE HACTale M3 PE3HHIA Y3ETHX M3 JOHHX
JenoBa mube, a HajMamky BUCHHY IOKa3yjy CaJHUIIC HACTalle W3 PE3HMIIA Y3€TUX W3
ropmux aenoa mmbe (Kovadtevi¢ et al, 2010).C apyre crpane Mutibaric (1961)
HABOJM J1a Ce CaJHUIIC HUCY OMTHHU]jE Pa3NUKOBAJE MO AMMEH3MjaMa y 3aBUCHOCTH O]
NOJIOKaja Pe3HHIE Ha OXMIbCHUIM U3 Koje cy Hacrane. Alkinani (1972)je yrepauo
YCKY 3aBUCHOCT U3Melh)y KonrunHe maiaBiHa Maj-jyH ¥ IIPOLICHTA MpUjeMa, 1a j& Tako y
TOJIMHUA Ca TIOBOJAHUM TUTYBUOMETPH]JCKHM PEXUMOM Yy TIEPHONY Maj-JyH MpHjeM OHo

3HaTHO BehM y OJTHOCY Ha TOJIMHY ca MaJOM KOJUYMHOM Ma/IaBUHA Y HCTOM MIEPUO.Y.

Nmajyhu y Buay MHOIITBO (DakTopa O KOjUX 3aBUCH IMPHjEM PE3HHUIA U YCIeX
NpeXMBJbaBamka CaJHUIA, AJIM U TO J1a Cy PE3HMIIE y3€Te U3 UCTHX JEI0Ba OXKHMJbEHHIA
(ropmH, Cpearsy U BPIIHY JCTIOBH), J1a CY CBE PE3HUIIE TIPOIILIE KPO3 UCTH TPETMaH, Kao
W Jla Cy CHOJbAllllbU YCIOBUM OWIM yjeAHAYeHH pA3IUYUT MpOLEHAT TNpujeMa u
NpeXHUBJbaBakba y TECTy IMOTOMCTBA MOXEMO OKapaKTepHUcaTH Kao BapujadHIIHOCT

PA3IUIUTUX T'CHOTHUIIOBA LIPHE TOIIOJIC.

[IpujeM jemqHOTOAWIIKHUX CATHUIIA HAKOH FHbUXOBE IMPECalmhe Y MOJBCKY OaHKY
reHa kperao ce y omncery ox 98%xoa kimona 6poj 2 mo 100%xox kimoHora 6poj 1, 4, 6,

8, 9, 10, 11u 15 (pocek 99,8%), 1ok ce ycrex NpPeKHBIbABaEka JIBOTOIUIIELIX
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cagHuia kperao y omncery on 72,0%xoxn kiona 6poj 2 no 96,0%«kon knona 6poj 15
(mpocex 89,3%).Pesynratu npujemMa U MpeXXHBJbaBamba CaJHUIA Y MOJbCKOj OaHIM reHa
MoKa3yjy 3aJ0BoJbaBajyhn ycriex mpujemMa U MpexHuBIbaBamba MOCEOHO aKo ce UMAjy Y
BUJly BpeMeHCKe mpuinke TokoM 2015.ronuHe ca IyruM CYIIHUM MEPHOAMMA Y TOKY
BereTanyje (MajauM KOJIMYMHAMa TTaJaBUHA ¥ BUCOKUM TEMIIEpaTypaMa) HemoroJH|M 32

MIpHjeM U MPEKUBIbABAKE CaTHUIIA.

CrabunHa TeHeTcKa CTpPYKTypa U 3aJ0BOJbaBajyhM CTENEH TEHETHYKe
BapHjabMIIHOCTH NPECTaBIbajy MOJIA3HY OCHOBY 3a JIe(UHHCAE a/IeKBATHE CTpaTeryuje
KOH3epBaIlMje M YyCMepeHor Kopwuinhema reHodoHIa IPHE TOMOJE Ha MOAPYY)Y
Bemukor patHor octpBa. OBUM je yBaXEH OCHOBHH IIPEIYCIIOB 3a YCIHCIIHY
KOH3€epBalijy reHo(oHa IPHE TOIOoJIE, KOjU MOIpa3yMeBa CTA0MIHOCT M BUCOK HHBO
reHeTHYKe BapHjaOWIHOCTH y mpuponHuM momynanujama (Pospiskova and Salkova,
2006; Rathmacheret al, 2010; Jeli et al, 2014). /lebunucana crpareruja
KOH3EpBaIlje 3acCHOBaHA je Ha MPOIEHW CTama MoMyJalyje, MTO je Y CKIaay ca
HaBoguma Flush et al (2002) ma mnopen reHEeTHYKOr AMBEP3WTETa CTPATETH]Y
KOH3EpBallMje pacIoJIOKUBOT TeHOopoHAa Tpeba Oa3upaTH W HAa MPOLECHU CTama
nonynanuje. [Topex Tora, oyka o aJieKBaTHO] CTpaTETWju KOH3EpBaIHje JOHETA j€ U
Ha OCHOBY JHMCTPUOYIHj€ BPCTE, CreNU(PUIHNX ITU/beBa KOH3EPBaIKje, OMOEKOIOMKHX
KapaKTepUCTHKa BPCTE KOja je MpeaMeT KOH3EpBalllje U paclooKUBOT 3HAY O rajemby

¥ raszoBamy ooM BpcToM (FAO, 1989; Sijaié-Nikoli¢ and Milovanow, 2010).

dopmupameM Mpexe IN  SitU KOH3EPBAIMOHUX CTAHMINTA HCIYIEHE CY
nperopyke (Koski et al, 2007) ma xoH3epBalmoHa CTaHMIITa Tpeba ga Oymy
pacriopeeHa Tako Ja MOKpPHBajy MPOCTOPHE TI'eHETHYKE BapHjaluje U 00yxBaTajy
J0BOJbaH OpOj T€HOTHUIOBA KOjU YKJbY4yjy BehHMHY 3ajeJHMUYKUX aJiena, ald HHje Y
MOTITYHOCTH HCIYH-EHAa TpENopyka Ja pereHepandja TpUPOIAHHUX TOMyJamnuja Mopa
OuTH ocurypaHa. Y CIylBEeHhe OBE IIPEMOpPYKe MpeicTaBiba MpobiieM 300rT crienupuaHrX
ycloBa MOTPEOHUX 32 KIIMjAae CEMEHA M YCIOCTaBJbalkbeé HOBUX MIIAJMX IMOMYyJanuja
upre tonone (Cottrell, 2004; Pospiskova and Salkova, 200&)u moapasymesajy
OCBETJbCHA MECTa ca CBS)KMM HAaHOCHMMa ITecKa W IJbyHKa, Oe3 Bererarnuje (Barsoum,
2001). Kako oBakBuX IOBpIIMHA Ha BeIMKOM paTHOM OCTPBY HEMa H3BpIICHA je
uaeHTu(UKaIMja HOBUX MOTEHIIMjATHUX TOBPIIMHA 3a MPUPOJIHO OOHABIbAKE KOje Y3

onpeheHe Jspyncke HHTEpBEHIMje Tpeda NPHIATOJUTH OBOj HameHy. I[logmuamHe
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MOBPIIMHE JIONUPAHE CY Yy HETIOCPEHO] OJIM3UHU PENPOYKTUBHO 3peluX cTadaia, Koja
ux Okpyxyjy. C o003upoM Ha yaabeHOCT wu3Mel)y NOTEHIMjaTHUX MOBPIIMHA 3a
NPUPOJHO noaMIahBame U PenpOAYKTUBHO 3penX crabajga ceMe BETPOM MOXKe OUTH
npeHeto 10 BuX. OBO MOTBphyjy pe3yinTaTH HUCTpakMBama Koja cy ce OaBuia
yTBphHBameM IUCTaHIle aucrepsuje mojeHa u cemena (DiFazio, 2004; Imbert and
Lefévre, 2003; Pospiskova and Salkova, 2006; Rathereet al, 2010; Bialozyt,
2012). V BehuHu o0BUX HCTpakMBama KOHCTaTOBaHa je 3HATHO Beha JucTaHIA
NPEHOIICHa TIOJIeHa Y OJJHOCY Ha JTUCTAHILy MPEHOIICHkha CEMEHa, a Kao TJIaBHU pa3jior
HABOJHU CE HEroBa BEIIMYMHA U TeKKHA y mopehemy ca cemenom. Imbert and Lefévre
(2003)ucrpakuBanu Cy MPOTOK T'eHa IIPHE Tormosie a1y peke Jpom y @paHiryckoj mpu
YeMy Cy 3aKJbYUMJIM JIa C€ TPOTOK I'eHa u3Mel)y momnysainuja HCKIbYYHBO JEIIaBa MyTeM
JHcIiep3uje MoJjieHa, JO0K je e(eKTUBHA JTUCIep3dja CeMEHa OTrpaHHWYeHa 3a JUCTAHIE
Behe ox 1-3 km. Rathmacheet al (2010)y cBoMm HcTpakHBamy KOHCTaTyje Ja ce
yKyIHa eeKTUBHA JUCTAHIIA MMPEHOIICHa MOJICHa KpeTana y orncery oa oko S a0 8.200
m, ca cpeamoM BpeaHomhy ox 582 m.Hajsehu neo npotoka rena (tj. 70%)oxaBujao ce
Ha JUCTaHIM Mamoj o 1 Km, nok je camo oko 4% penpoaykTUBHO epUKACHOT TOJICHA
npeHomnieHo Ha aucranie Behe ox 2 km. /lucneps3uja cemena kperana ce ox 23 — 6923
m, rae je camo oko 1% cemena mpenasuio auctanmy Behy ox 2 km. DiFazio (2012y
CBOM HCTpaxuBamy Takohe HaBoau Behy nucranmy nucnepsuje monena (440 m),y
OJJHOCY Ha JTUCTaHIy NpEHOIIeHha ceMeHa Koja je mama (220 m).C npyre crpase,
Pospiskova and Salkova (2006)cBoM mCTpakumBamy KOHCTATYjy fAa je JMCIep3uja
nojicHa 6ma y ocrery ox 10 1o 230 m,a cemena ox 163 mo 370 m. Bialozyt (2012)
KOHCTaTyje na ce HajBehm mpouenar mnosnena (75%) u cemena (86%) pasnece Ha

AMCTaHIM Mawboj o 1 KM, 1ok cBera manu nporeHat npehe 2 km.

NnentudukanyjoM MOTSHIMjaTHUX TMOBPIIMHA 3a MPUPOJHO OOHABIbAKE
noamitaljiBam-€ HUje OCHTYPaHo, jep ce IpHa TormoJia oOHaBJka cropaanyno (Legionnet
et al, 1999),na je Ha OCHOBY 3Hama O rajelky M ra3/ioBamy LPHOM TOIOJIOM JIOHETa
oJUTyKa 0 cripoBohemy Mepa eX Situkonzepsaruje. OBaj BUI KOH3EpBallyja LPHE TOIOJIE
3allo4eT j€ OCHMBAKEM KJIOHCKOI apxuBa, 4YHMME J€é IIOCTaB/bEHa OCHOBa 3a
KOHTPOJIMCAHY IPOM3BOJKbY KBWIM(UKOBAHOI PENPOAYKTUBHOI MaTepujajia, a
HAaCTaBJbEH IPEKO OCHUBAaHA TECTAa MOTOMCTBA Y PACaJHUKY M MOJbCKE OAHKE IeHa Ha
nonapy4djy Bemukor parHom octpBy. Ha Taj Haumn Ha Benukom paTHOM OCTpBY
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noBehaHa je MOBpIIMHA TOJ] TCHETUYKIM PECypcuMa IpHE TOMOJIE U YCIIOCTaBJbEHE CY
HOBE MJIaJie TonyJairje koje he y Hajaehoj Mepu ojpakaBaTé OpUTHHAIHY T€HETHYKY
Pa3sHOBPCHOCT M JIO3BOJIUTU JTYTOpPOYHY AJanTaljy Ha JIOKAaJHE yCJIOBE MecTa TIe je
obaBsbeHa canma. IloBehame moBpmIMHA TOJ LIYMOM, CaambOM I00pO aJanTHpaHHX
ayTOXTOHHMX BPCTa, MoBehaBa ce MPOTOK I'eHa W jaya KamaluTeT momynamnuja apeeha na

ce mpuiaroje 0yayhum npomenama xusotHe cpeaune (Maksimovt et al, 2015).

Pesynaratu wucTpakuBama mOMyilanyje LpHE TOMONEe Ha moapydjy Bemmkor
paTHOr OCTpBa YKa3yjy Ja ce epuKacHa T'eHeTHYKa KOH3epBalfja MOXE OCTBAPUTU
jenHO KOoMOHMHAnmujoM Mepa in Situ u ex Situ KoHsepBammje, IITO je y CKJIaay ca
HaBoJMMa BehWHE MCTpakuBaya KOjU Cy ce 0aBuiM OoBOM TemaTHKOM. C TUM y Be3H,
Lefevre et al (2001) maBome na je 3a OdYyBame LpPHE TOMOJIE Y MPHUPOIHUM
nomysanyjamMa moTpedHoO CIpOBECTH KOMOMHOBaHY I'eHEeTHUYKY KoH3epBauujy (in Situu
ex Sit) kojy Tpeba MHTErpHcaTH ca WHTE3WBHHM aKTHBHOCTHMA Ha OIUIEMCHUBAMbY,
KOH3epBallMju M pecTaypaiuju cranmmTa. Toplu (2005) HaBoau aa cy mporpamu
KoH3epBauuje 1pHe Tomose y Typckoj mokpenytu y okBupy EUFORGEN mpexe
¢dokycupanu Ha in Situ Mmepama KoH3epBaiyje. Melyrum, noapydja norogsa 3a in situ
KOH3EpBallMjy Cy OrpaHWYEHa, YCiel YTPOXKEHOCTH WPUPOIAHUX TOIyJaluja O
ypOaHH3alnje ¥ JIOIIEr yIpaBbarba PYypPaIHHM PeCcypcrMa, Ima je in Situ koH3epBalyja,
YeCTO JONYyHCHA MM 3aMEHeHa €X SitUKOoH3epBalMjoM, KOjoj ce Yy HOCIEAEe BpeMe
nocBehyje Beha naxkma. [Ipema Ballianu and Mekiu (2008)y Bochu u XepieroBunu
npoOJieM TpeACTaB/ba CTAIHO YHUIITABIbAKE CTAHMINTA AYTOXTOHE I[PHE TOIOJIE
peryiamnmjoM peYHUX TOKOBA, OTBapameM IIJbYHKapa, JCIOHOBAEM OTIAIHOT
MaTepHjajia, Kao M HEMOCTOjamhe 3aKOHCKE peryiaTHBe Koja Ou 3amTutwiia mnocrojehu
reHooH[ 1pHE TomoJie. Mepe 3alTuTe Ha MPUPOJHUM CTaHUIITHMA TEIIKO J1a Ou jaie
pesyarare, ¢ O0O3UpPOM Ja ce paad O 30HH Ca WHTE3UBHOM ITOJHOIPUBPEIHOM
MPOU3BOJAKBOM U TPATHBOM, a y XEpUEroBUHU M ca YECTUM IOXKApPHMa, Ta ayTOpU
npeaKy Mou3ame KIOHCKUX apXrBa X Sity Ha 3amruheHrnM MecTuMa Koja Cy Mambe
U3JI0KEHAa JbYICKUM aKTuBHOCTHMA. CTparerujy odyBama IIYMCKAX T'€HETHYKUX
pecypca npae Ttomosie Kajba et al (2005) cy momenutd y Tpu oOnepaTHBHA IHJbaA.
OCHUTYpaTH ONTUMalHO Moryhy KomuuumHy mpHpoaHe oOHOBe (mojaBy Majara),
CIIPEYNUTH TYOUTAK WHAUBHUIYaTHE CIOCOOHOCTH OICTaHKa y ciiefehuM reHepamyjama u
UICHTH()UKOBATH W CadyBaTW JIOKaJHE M pPETHOHAJIHE CEMeHCKe Oaze. Y muiby
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MOCTU3akha OBHX IMJbEBA TOTPEOHO jeé MHTE3UBHPATU CEJICKIH]y, Pa3MHOXABambe U
TeCTUpame KIOHOBa jaomahe 1pHE TOmoje Kako Ou ce JA00MO KBaJMTETaH CaaHU
Marepujai 3a OOHaBJbame cacTojuHa puTckux Imyma. Jelt et al (2014)unaBone na je 3a
OYyBam-€ MOIyJalyja IpHe TOMoJe HAJIPUKIAIHU]e U3BPIIUTH 3aITUTY U yHanpeheme
ICHUX MPUPOJHMX CTaHuIinTa. MelhyTum, iN Situ koH3epBaiija Hehe OUTH MPUMEHIbUBA
y BEJIHMKHM JIeJIOBUMAa HEHOT MPUPOIHOT paclpocTpamema MyxK Toka JlyHaBa, 300r
ypbaHu3anuje ¥ BeoMma decTe (parMEHTHPAHOCTH W TopeMeheHOCTH NPUpPOIHUX
cactojuna. Crora, in SitukoH3epBaluja MoKe OMTH OrpaHMYCHA Ha Mama MoJpydja, Kao
MTO Cy MpHOOaTHEe IIyMe H30J0BaHE OJf KyITHBUCaHHMX 3acama. C npyre crpase,
Rathmacheret al (2010) mpemmaxe ma ce kousepBanuja (oKycHpa Ha BEIUKE U
pPa3HOBpPCHE TOIyJallMje Y KOjUMa je HEOMXOAHO 00e30€IUTH HOBE MOTOAHE TOBPIIHHE
3a MpUPOIHO mMoaMiIahuBambe y OKBHPY IUCTAaHLE IHMCIEp3Wje IOJIeHA U CeMeHa
MOTEHITMjaTHUX POJUTEIbCKUX cTabana. CTparerujy KoH3epBamuje Tpeda (GpoKycupatu
Ha OJIpXKaBame W yHamnpeheme meTanonymaiuja Koje Cy y HEMoCpeIHoj OJIM3UHU jeaHa
apyroj, Ha ynasbeHocTH He Behoj ox 1 KM, Ha kojoj ce Hajehu 1eo epeKTUBHOT MoJieHa
mucriep3yje. Ilojennnauna crabna W3 TakBUX IOMyNalKja ce MOTY KOPUCTHTH 3a
CaKyIUbalb€ IMOJA3HOT PENPOAYKTHMBHOT MaTepHjaja 3a OCHUBame €xX Situ

KOH3EPBAIMOHUX JCIMHHUIIA.

9. 3AKJbYYLIU

Ha ocHoOBy ucTpakuBama koja cy crnposezieHa y nepuoay 2011 - 2015ronune,
Ha TepUTOpUjU 3amTHheHor noapyyja , Benuko patHo ocTpBo® y IIMIbY KOH3EpBaluje U

ycMmepeHor kopuiithema reHodoHIa IPHE TOTOJIE MOXKE C€ 3aKJbYUUTH ciienehe:

- YBUJOM Y CTame NOIyJanyje IpHe TOIoIe Ha NoApydjy Bemukor patHor octpBa
esugeHtupano je 907 cradbana (843 nojenunauna crabna u 6 rpyma crabana ca

yKynHo 64 crabna);

- TOMyJNaiyja IpHe TONoJe Ha Moapy4jy Benukor paTHOr ocTpBa je jenHo o0Ha U

nojeauHa ctabia y JaTUM CTaHUIIHUM YCIOBUMA MOCTHXKY M3y3€THE IUMEH3H]¢;
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monyJaiyja MmpHe TOMoJIe Ha MoJapy4jy Bemukor paTHor octpBa je yrpokeHa
€KCIIaH3MjOM WHBAa3MBHUX BpCTa Kojeé OHeMoryhaBajy HEHO MPHUPOTHO

0oOHAaBJbaE;

MPOLICHEHO CTamke MOMyJalyje IPHE TOmoje Ha moapy4djy Bemukor partHOr
OCTpBa YyKa3yje Ha TIOCTOjame MOTpede 3a KOH3EpBalMjOM PAaCHOJIOKHUBOT

reHoQoH/Ia MPUMEHOM a/IeKBaTHUX MEpa KOH3epBaIyje;

aHanm3a MOP(DONOMKUX KapaKTepUCTHKA JUCTOBAa TIOKa3yje Ja yHyTap
HCTpaXMBaHE TOMyJallije MOCTOjU 3HavajHa BapHjaOMIIHOCT, 32 CBUX CellaM

aHAJM3UPAaHUX CBOjCTaBa JINCTOBA,

aHamm3oM 11 mukpocarenuTckux Jiokyca ykynHO je yrBpheno 110 anena,
npoceyno 10 anena mo cBakom Jokycy. I[Ipoceuan 6poj epextuaux anena (Ne)

0 CBaKOM JIOKycy 6uo je 6,506;

xereposurotHoct (Ho = 0,702; He = 0,822y ucrpakuBaHO] MOIMyJIalHjH je

MPUIMYHO BUCOKA LITO YKa3yje Ha BEJIMKY YHYTapIONy/IallMOHY BapujaOUIHOCT;

Fis mHIEKCa MpeKo JOKyca MMa MO3UTHBHY BpEIHOCT HE3HATHO Behy ox Hyne
(0,143)Ha ocHOBY KOTa 3aKJbyUuyjeMO Ja MHOPHIMHT Y TOMYJAIMjH TOCTOJU ajlk
jolr yBEK HHMje 3HA4YajHO 3acTYIUbCH, Tako Jia je BapujaOMIHOCT Ha

YHYTaproIyJalliOHOM HUBOY U /1aJb€ 3HA4YajHa,

cTa0WIHa TeHEeTHYKa CTPYKTypa H 3a70BOJbaBajyhu CTENEH TEeHETUYKE
BapHjaOUITHOCTH KOHCTAaTOBaH Ha HHUBOY IMIOMyNalHje TpeacTaBba Ja00py
MoJIa3HY OCHOBY 3a KOH3EpBAllMjy U yCMEPEHO KopHiIheme reHohoHIa U Jajbe

OIINICMCHHUBAKLEC BPCTE,;

y nmipy in Situ xoH3epBanmje AeduHKHCAHA Cy TPU KOH3EPBAIlMOHA CTAHUILTA
ykynHe nospumHe 56 hau 99 ar konszepBaunono cranumre A nospmutae 27 ha
u 90 ar;xonsepBaiono cranuiire B mospmuae 7 hau 84 aru koH3epBaIioOHO
cranumnre C mospmmmae 21 ha 25 ary maentudukoBaHe HOBE MOTCHIIMjaTHE
MOBPIIMHE MOTOHE 32 NPUPOIHO noamiIahuBame ykynHe noBpumHe 16 hau 50

ar;
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eX SitukoH3epBallMja IPHE TOIOJIE CIPOBE/ICHA j& OCHUBAMHEM: KIIOHCKOT apXuBa
y pacagHHKy, YAME je TMOCTaBJbeHa OCHOBA 3a O4YyBame jeiia reHo(hOoHIa |
KOHTPOJIMCAHy TPOU3BO/Y KBATU(UKOBAHOT PEMPOJYKTUBHOT MaTepujaina,
TeCTa MOTOMCTBA Yy pacagHUKy y KOME je TMPOBEPEH T'E€HETCKU IOTEHITHjall
MaTepUHCKUX cTabaja U MoJbCKe OaHKe reHa, Koja he MOCIyXUTH 3a 04yBambe
Jenia PacmojIOKHBOT TEHOPOHIA W ToBehamke MOBPIIMHE MO TCHETUYKHM

pecypcruMa oBe BpCTe;

Mepe in Situ xonszepBauuje nompuHehe oxapkaBamy mocrojeher cramba u
Moryhem reHeTckoM yHampelheme Momynanuje LpHe Toroyie, YyuMme he ce
CIIPEYUTH Jlajba TEHETCKa Jerpajalrja oBe BpcTe Ha noapy4jy Bemukor patHor

OCTpBa,

Mepe eX Situ kousepBanuje gonpruHehe moBehary MOBPIIMHA O] T'€HETCKUX
pecypcuma tpae tomosie. Ha taj HaunH ycroctaBuhe ce momynanuje koje he y
HajBehoj Mepu ofpa’kaBaTH OPUTHHAIHY TEHETHYKY Pa3HOBPCHOCT M JO3BOJIUTH

JIYyTrOpOYHY aJanTalnjy Ha JIOKATHE YCIIOBE MECTa T/Iie je 00aBJbeHa Ca/liba.
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BUOI'PA®UIA AYTOPA

3opan Makcumosuh je pohen 24.01.1985roaune y Pamikoj. OCHOBHY HIKOY je
3aBpmmo y baweBiy, a cpenmy mymapcky mkony y Kpamesy. lllymapcku dakynrer
VYuuep3urera y beorpany, Oxncek 3a mymapctBo, ynucao je mkoicke 2004/2005,a
mummomupao je 2010. rogune ca mpoceyHoM oreHoMm 8,53. JlumimoMcku paa mon
HacioBoM , OApKUBO Tra3foBame MrymMama | opmendapcKor NIYMCKOT MoIpydja —
MAaHEBPOIICKM KPUTEPUJyMH UM HWHIWKATOPH 3a OJPKUBOT Ta3JI0Bame ITymMama“,
onOpanmo je ca oueHoM 10, Ha kareapu [lnaHupame razgoBame mymama. ¥ IIKOJICKO]
2010/2011ynucao je moktopcke cryauje Ha Lllymapckom dakynrery — Katenpu 3a
CEMEHApCTBO, pacaJHUYapcTBO W momymsbaBame. Onm nmeunembOpa 2010. rogune je
3amocieH y ['eHepanmHo] aupeknuju JaBHOT mpemy3eha 3a rasioBame IIyMama

»CpOujamryme” y CekTopy 3a HIyMapCTBO U 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEIHHE.

Aytop je u Ko-aytop 11 HaydHUX M CTpY4HHX pagoBa. TpeHYTHO ydecTByje y
peanu3aiyju 1Ba Hay4dHa npojekta: OCHHBame KIIOHCKE CEMEHCKE IUIAHTAaXE JIUBIbE
tpembe (Prunus aviumL.) u IlporeHa kBajaurera HmIymMckux caguuia y CpOuju u
mpenjor 3a JOHOIICHkE HOBOT CTaHAapla, Koju ce (UHAaHCHUpaJy O CTpaHe
MuHKcTapcTBa MOJHONPUBPEC W 3alITUTE >XHUBOTHE CpEAMHE, YTpaBe 3a IIyMe.
VYyecTBOBaO je Ha HEKOIMKO AoMahux ¥ MehyHapoJIHUX CKyIoBa KOjU Cy OJIp>KaHH Ha

Bnacunu, y beorpany u ®upenuu.

Uman je Kommcuje 3a mpu3HaBame TMOJA3HOT Marepujajia 3a IMPOU3BOIBY
KBaJTM(HUKOBAHOT ¥ TECTHPAHOI PENpOAYKTUBHOI MarepHjana, MuHHCTapCTBa
MOJbOIPUBPEIE U 3AIUTUTE KUBOTHE CPEeUHE. JenaH je o]l OCHMBAaua U 4iaH yIpaBHOT
onbopa Hayuno-crpykoBhor apymrea ,Reforesta”. YuecrBoBao je y opranusanuju
mehynapoane koudepenumje ,Reforestation challenges'y beorpany, kao wian

Opranu3annoHor o160pa.

Ha Hlymapckom dakynrery YuuBep3urera y beorpany mxoncke 2007/2008
obaBJspao je pyukiujy npeaceaunka CTyIeHTCKOT MmapiaMenTa, a mkojiacke 2008/200%

2009/201Qroaune 06aBsbao je GyHKIH]jy CTYACHTA POIeKaHa.



Ipnaor 1.

U3zjaBa 0 ayTopcTBY

IMornucanu: 3opan b. Makcumosnh

Opoj unaekca: 2010/6

Hzjasmyjem
J1a je IOKTOpCKa JAMCepTalHja Mol HacaOBOM:

Komzepsauuja n yemepeno kopumhieme renodonaa upue tonose (Populus nigra L.) na
noaApy4jy Beaukor parnor ocrpsa

®  pE3yNnTar CONCTBEHOI HCTPaXKMBAYKOT paja,

® 12 MpejJIoKeHa AMCEepTalMja Yy LEJIWHH HH Y JelioBMMa Huje Ouna mpemjiokeHa 3a
nobujare Ouno  Koje  AMMIIOME NpeMa  CTYAMjCKMM — [pOrpamMuMma  JApyrux
BUCOKOLIKOJICKUX YCTaHOBA,

® [a Cy pe3yiTaTH KOPEeKTHO HaBeCHH H

® [la HMCAM KpIIMO/JIA AyTOPCKAa MpaBa U KOPUCTHO MHTENEKTYANHY CBOJHHY APYIHX
nMIa.

Ilornuc AOKTOpaHIa

V beorpany, 18.09.2015. roguxe
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Ipunor 2.

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH MITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKE Bep3Hje
AOKTOPCKOT pajaa

Hwme u npesume aytopa: 3opan B. Makcumosuh
bpoj unaekca: 2010/6
Crynunjckn nporpam: Hlymaperso

Hacnos pana: Konszepsanuja u yemepeno kopumhemse resnoponna npue ronome (Populus
nigra L.) na moapy4jy Beauxor paTnor ocrpsa

Menrop: ap Mupjana Hiujauuhi-Hukonuh, peqosnu npodecop lMlymapekor pakynrera
Yuusepiurera y Beorpany

Mortnucanu: 3opan b. Makcumosuh

Hsjabssyjem na je wramnana sepsuja MOI JOKTOPCKOI pajia MCTOBCTHA CICKTPOHCKO] BCP3HjHN
Kojy cam npegao/ia sa o0jaBibMBalbe  Ha  10pTally  JIMIMTAJHOU  Peno3HTOpHjyma
Vuunepaurera y Beorpaay.

JI03BOJbABAM Jla Ce 00jaBe MOjH IMYHM MOJIALIM BEe3aHH 3a 100Hjabe aKaleMCKOT 3Batba I0KTOpa
HayKa, Kao 1ITO CYy HME W Mpe3rMe, rofIMHa M MecTo pohera 1 naTym onbpaHe pana.

OBH H4HM nojauu Mory ce ofjaBHTH Ha MPEKHHM CTpaHHuUama JHruTanHe Oubnmoreke, y
C/ICKTPOHCKOM Katasiory W y nybnukauujama Y HuBepsureTa y beorpany.

MHoTnuce AOKTOpaHia

VY beorpany, 18.09.2015. roauune
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Tpuaor 3.

H3jaBa o kopumhemwy

Osnawhyjem VYruusepsurercky O6ubnuoreky ,Cserosap Mapkosuh na y Jlururanuu
peno3uTopujym YHusep3ureta y beorpaay yHece Mojy IOKTOPCKY AMCEPTALM]Y MO HACTOBOM:

Konsepsaunja u yemepeno kopumhemne resogonna upue ronosue (Populus nigra L.) na
noapy4jy Beaukor patuor ocrpea

KOja je Moje ayTOpCKO JIeno.

Jlucepraumjy ca cBUM Npuio3uMa npeaao/ia caM y eneKTPOHCKOM (opMaTy MOroaHoM 3a
TPajHO apXHBHPAHE.

Mojy ROKTOpCKY AucepTauujy noxpatbeHy y JIMrutaanum penozutopujym YHHBEp3uTETa Y
beorpagy mory na kopucTe CBHM Koju mowiTyjy oapeade caapxkaHe y 0abpaHoM THITY JIHLIEHLE
Kpearusne 3ajennuiie (Creative Commons) 3a Kojy caM ce ommy4uo/na.

1. AyropcTBo
2. AyTOpeTRO - HEKOMEPLHjATHO
@yropc-rao — HEKOMepLHjanHo — Oe3 npepaje
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPLM]AITHO — ACJIUTH MO MCTUM YCI0BUMA
5. AyropeTeo — 6e3 npepane
6. AyTOpPCTBO — JIGJIUTH TIOJ1 UCTHM YCIIOBMMA

(Moanmo aa saokpy kHTe CaMO jeaHy 0/ LieeT noHyheHux nHueHUM, KpaTaK ONHC JIHLUECHLH AaT
J€ Ha noJEhnnu Jiucra).

Mornuc gokropanja

Y beorpany, 18.09.2015. ropune
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I. AyropctBo - JlosBosbaBate yMHOXKaBare, AMCTPUOYUM]Y M JABHO CaomiuTaBare Jeia,
npepajie, ako Ce HaBele MME ayTopa Ha HauuH oapehieH Oa cTpaHe ayTopa MM JaBaolla
JIMLIEHLIE, YaK U Y KoMepuujanHe cepxe. OBo je HajcnoboaHuja 0l CBUX JIHLEHIIN.

2. Ayrtopcreo — HekomepumjaiHo. JI03BO/baBaTe YMHOMKABaHe, AUCTPUOYLM])Y M jaBHO
caoniuTaBarbe JIena, U Npepaje, ako ce HaBeae UMe ayTopa Ha Ha4yuH oapeheH oa cTpaHe ayTopa

Wik nasaouia nvuenue. OBa AMUEHLIA He 103B0/baBa KOMEPLHjanHy ynoTpedy nena.

3. AytopcTeo - HekomepumjaiHo — Ge3 npepaje. Jlo3BosbaBate yMHONKaBae, AMCTPHOYLM]Y H
JaBHO caonurtapame sie/ia, 6e3 npomeHa, npeobiMKkoBama Wi ynotpede aena y cBoM [ey, ako
Ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauymH oapeheH oa crpanwe ayropa uau Japaoua auuenue. Osa
JIMLUEHLIA HE [103B0/bAaBA KOMEPLIMjaNIHY YnoTpedy aena. ¥ 0HOCY Ha CBE OCTAlIE JIMIEHLE. OBOM
JHUCHUOM ce orpaHuyasa Hajeehu oOMm npasa kopuiihersa jiena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEPLMjATHO — JIEJIUTH 110/1 HCTHM yeioBuMa. J[03B0/baBaTe yMHOKABAE,
AMCTPUOYLM]Y M JABHO CAONIUTABAME J€/1a. M NPEepaje, ako Ce HABEAE MME ayTopa Ha HauMH
ozpehen oa cTpane aytopa WM J[aBaolia JIMLCHLIE U aKO Ce npepaja AMCTPUOYHpa M0 HCTOM
WM CIMYHOM nMueHloM. OBa JiMlieHUa He [03BOJbaBa KOMepuMjanHy ynotpedy jena H
npepasja.

5. Ayroperso — Ge3 npepajie. Jlo3Bombasarte yMHOKABAE, AMCTPUOYLM]Y M jaBHO CAONLUITABAE
aena, 6e3 npomeHa, npeobinKoBamba WIH yrnoTpebe aena y CBOM ey, aKO Ce HaBele MMe
ayTopa Ha HauuH oapehen oz crpane ayropa wid nasaoua Jidienue. Opa JiMiieHIa 103B0/baBa
Komepuujanny ynorpeby nena.

6. AyropcTBO - nenMTH NoA MCTHM yeaosuma. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKAaBate, AUCTPUOYIIH]Y M
JABHO caoruITaBamwe Jiefa, M npepaje, ako ce HaBe/e UMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH o cTpaHe
ayTopa MM JaBaoua JIMUEHUE M ako ce npepaga AMcTpubyHMpa noj HCTOM MM CAHUHYHOM
nvueHuoM. Osa JMueHua 1o3BosbaBa Komepuujandy ynotpedy aena v npepaaa. Camuna je
COMTBEPCKMM JIMLIEHIIAMA, OAHOCHO JIMLIEHIIaMa OTBOPEHOT KO/a.



