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1ZVOD

U cilju utvrdivanja produktivnih 1 reproduktivnih osobina brojlerskih roditelja
hibrida Cobb 500 sprovedena su istrazivanja na jednom mati¢nom jatu koje je gajeno od 23.
do 60. nedelje starosti (38 nedelja). U toku istrazivanja praceni su sledeci proizvodno —
reproduktivni parametri: intenzitet nosivosti jaja razli€itih kategorija, mortalitet 1 vitalnost
roditeljskih parova, utroSak hrane po grlu i proizvedenom jajetu. Posebna paznja data je
reproduktivnim osobinama, tj. proizvodnji jednodnevnih brojlerskih pili¢a, kao finalnog
proizvoda. Osnovni cilj rada bio je utvrdivanje uticaja pojedinih paragenetskih faktora na
rezultate inkubacije, u prvom redu, starosti brojlerskih roditelja (SR) i perioda skladistenja
jaja, odnosno starosti jaja (SJ). U tri faze proizvodnog ciklusa gajenja, odnosno razlicite
starosti brojlerskih roditelja (SRys, SR4; 1 SRsg) 1 kod jaja skladistenih do 7 i preko 7 dana
(SJ<7 1 SJ>7) utvrdeni su: masa jaja razlicitih kategorija, oplodenost jaja, izvodljivost pili¢a,
embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda (rani, srednji i kasni), masa
jednodnevnih pili¢a, relativni udeo pileta u masi jajeta, kao 1 fenotipska korelaciona (rp)
povezanost izmedu vecéine pracenih reproduktivnih pokazatelja. Pored osnovnih
produktivnih i reproduktivnih parametara utvrdivan je uticaj starosti brojlerskih roditelja po
fazama proizvodnog ciklusa 1 duzZine skladiStenja, odnosno starosti jaja na embrionalni
razvoj pili¢a i rezultate inkubacije.

Posmatrano po fazama gajenja, brojlerski roditelji su najbolje proizvodne, odnosno
reproduktivne vrednosti pokazali sredinom proizvodnog ciklusa (SR4), u odnosu na
pocetnu (SRys) 1 zavrsnu fazu (SRsg) produkcije jaja za nasad. U tom periodu po useljenoj
nosilji proizvedeno je 5,08 jaja, 4,74 oplodenih jaja, 4,40 jednodnevnih pili¢a, dok je
prosean dnevni utroSak hrane po useljenom grlu iznosio 181,00 g. Prose¢na masa jaja
skladistenih do 7 dana je bila u optimalnim granicama, i iznosila je 63,11 g., oplodenost jaja
iznosila je 97,43%, lezenost pilica 87,62% (od inkubiranih jaja), odnosno 89,93% (od
oplodenih jaja). Masa jednodnevnih pili¢a bila je na zadovoljavaju¢em nivou (44,02 g) i
relativni udeo pileta u masi jajeta iznosio je 69,73%. Pored toga, starost brojlerskih roditelja
je uticala na povecanje mase jaja (P<0,001) i izlezenih pili¢a (P<0,001), dok se procenat
pileta u masi jajeta smanjivao, a period skladiStenja jaja, kod sve tri faze proizvodnog
ciklusa, negativno je uticao na procenat pileta, tj. sa produzavanjem perioda skladistenja
jaja, relativni udeo pileta u masi jajeta se smanjivao, posebno u pocetnoj (SRys) i zavrsnoj
fazi (SRsg) proizvodnog ciklusa (P<0,001).

Kljucne reci: brojlerski roditelji, starost jata, starost jaja, embrionalni mortalitet,
fenotipska korelacija.
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THE EFFECT OF HYBRID COBB 500 BROILER PARENTS’ AGE AND EGG
STORAGE PERIOD LENGTH ON CHICKEN INCUBATION EFFICIENCY
ABSTRACT

The research was conducted on one breeding flock of hybrid Cobb 500 broiler parents
bred in the interval between 23™ and 60" week of age with the objective of determining
their production and reproduction characteristics. The following production —
reproduction parameters were inspected: carrying capacity of different category eggs,
mortality and vitality of parents couples, the consumption of food per head and per egg
produced. Special attention was paid on reproduction characteristics, i.e. on the
production of diurnal broiler chicken as a final product. The main objective of this
doctoral dissertation was to determine the effect of certain paragenetic factors, primarily
broiler parents’ age (PA) and storage eggs period i.e. eggs age (EA), on incubation
results. In the course of the three stages of production breeding cycle, i.e. regarding
different age of broiler parents (PA,s, PA4; and PAsg) and regarding eggs stored up to
seven and over seven days (EA<;and EA.;), the following was substantiated: different
category eggs mass, the degree of fertilization of eggs, chicken feasibility, embryo
mortality during incubation period (early, middle, late), diurnal chicken mass, the
relative proportion of chicken in the egg mass, and phenotype correlative (rp)
relatedness among the majority of observed reproduction indicators. Beside basic
production and reproduction parameters, the effect of broiler parents’ age during the
stages of the production cycle and storage period length i.e. eggs age on chicken embryo
development and incubation results was substantiated.
Observing each breeding stage, broiler parents showed the best production and
reproduction values in the middle of the production cycle. Namely, compared to the
initial (PAs) and final (PAsg) stage of clutch eggs production, broiler parents had the
best production and reproduction characteristics in the middle of the production cycle
(PA4;). In this period, 5.08 eggs, 4.74 fertilized eggs and 4.40 diurnal chickens were
produced per occupied layer hen, whereas the average daily consumption of food was
181.00 g per occupied head. The average mass of eggs stored up to seven days was
63.11 g, which falls within the optimal boundaries, the fertilization of eggs was 97.43%,
chicken hatching was 87.62% among incubated eggs and 89.93% among fertilized eggs.
Diurnal chicken mass was on a satisfying level (44.02 g) and a relative proportion of
chicken in the egg mass was 69.73%. Besides, broiler parents’ age caused the egg mass
increase (P<0.001) and hatched chicken increase (P<0.001), whereas the percentage of
chicken in the egg mass decreased. Egg storage period, in each of the three stages of the
production cycle, negatively affected the chicken percentage: with the prolongation of
egg storage period, the relative proportion of chicken in egg mass was reduced,
especially in the initial (PA;s) and final (PAsg) stage of production cycle (P<0.001).

Key words: broiler parents, flock age, egg age, embryo mortality, phenotype
correlation.
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1. UVOD

Drzanje i iskoriS¢avanje roditeljskog jata u toku produkcije priplodnih jaja, kao i
inkubiranje jaja za nasad su veoma specifi¢ne, usko specijalizovane i slozene faze u
pomenutim proizvodnim procesima. Pored toga, u tehnologiji proizvodnje jednodnevnih
pili¢a, pojedini paragenetski faktori imaju vaznu ulogu koja proizilazi iz specifi¢nosti
reprodukcije zivine. Osnovna razlika izmedu reprodukcije ptica i sisara je $to ptice ne
radaju zive mladunce kao sisari, nego se novi organizam razvija izvan materice Zenke, u
oplodenom jajetu. To znaci da se zivina, kao 1 ostale ptice, razmnozava pomocu jaja,
koja moraju biti oplodena i1 kojima treba obezbediti optimalne uslove inkubacije da bi se
iz njih izlegli pili¢i.

U sustini, proizvodnja jednodnevnih pili¢a kao finalnog proizvoda obuhvata dva
proizvodna ciklusa koja su medusobno povezana i jedni druge uslovljavaju (pokazuju
odredenu interakciju), a to su odgajivanje i gajenje roditeljskog jata (proizvodnja jaja za
nasad) i veStaCko lezenje pilica, odnosno inkubiranje priplodnih jaja. Proizvodnja
jednodnevnih brojlerskih pili¢a, Sto je predmet ovih istrazivanja, sastoji se iz nekoliko
tehnoloskih faza "od jajeta do pileta": Odgajivanje i gajenje mati¢nog jata teSkog tipa
kokosi; odlike kvalitetnih jaja za nasad, uticaj genetskih i1 paragenetskih faktora na
njihov kvalitet; sakupljanje jaja na farmi, selekcija i transport priplodnih jaja od farme
do inkubatorske stanice; prijem, skladiStenje (Cuvanje) i priprema jaja za inkubaciju;
ulaganje jaja u inkubator i opSta pravila pri veStackom leZenju pili¢a; postupak sa jajima
u lezioniku (do 18. dana inkubacije); prebacivanje jaja iz lezionika u izvodionik,
postupak sa jajima u izvodioniku (od 18. do 21. dana) i lezenje (izvodenje) pilica;
vadenje, klasiranje, pakovanje i otprema jednodnevnih brojlerskih pili¢a.

Na osnovu pregleda literature moze se primetiti da su sprovedena brojna
istrazivanja u okviru svih tehnoloskih faza oba proizvodna ciklusa (produkcija jaja za
nasad 1 veStacko lezenje pili¢a) sa ciljem da se u okviru svake faze pronadu optimalna
reSenja kako bi se od svakog roditeljskog jata proizvelo $to vise kvalitetnih priplodnih
jaja, a samim tim i maksimalan broj kvalitetnih i vitalnih jednodnevnih pili¢a. Veliki
broj autora je ispitivao uticaj starosti roditeljskog jata na intenzitet nosivosti priplodnih
jaja 1 njihov kvalitet (inkubacione vrednosti), zatim uticaj mase jaja, uslova i trajanja

skladistenja jaja, postupka sa jajima u toku perioda inkubacije na kvalitet izlezenih
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jednodnevnih pili¢a. Osnovni cilj je da se genetski potencijal analiziranog roditeljskog
jata ispolji maksimalno, odnosno da se po useljenoj nosilji proizvede Sto veéi broj
oplodenih jaja, da embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda bude $to manji, a
samim tim da lezenost pili¢a od broja oplodenih jaja bude Sto veca, ¢ime bi se ostvarila
ekonomska opravdanost (isplativost) doti¢ne proizvodnje.

Pokazalo se da je starost brojlerskih roditelja pri pronoSenju jedan od bitnih
faktora koji direktno utiC¢u na uspesSnost proizvodnje jaja za nasad i jednodnevnih
brojlerskih pili¢a. Pored toga, dobro je poznato da se intenzitet nosivosti oplodenih jaja i
izvodljivost pilica od broja ulozenih i1 oplodenih jaja, sa staros¢u jata postepeno
poveéava dok ne postigne maksimum, a potom se smanjuje. Zatim, na kvalitet
priplodnih jaja utie starost roditeljskog jata jer nosilje na pocetku proizvodnog ciklusa
nose sitnija jaja (oko 50 g), a u drugoj polovini znatno krupnija (60 i1 viSe grama),
samim tim odnos Zumanceta prema belancetu jajeta se povecava, $to se odrazava na
razvoj embriona u toku inkubacionog perioda. Jaja od mladeg jata imaju jacu ljusku i
vecu propustljivost ljuske od starijih jata jer su njihova jaja krupnija, te u nacelu
najbolja izvodljivost jaja je kada roditeljsko jato ostvaruje maksimalnu proizvodnju
izmedu 35. 1 50. nedelje starosti. Jaja poreklom od mladeg roditeljskog jata (mlada od
50 nedelja) u toku inkubacionog perioda imaju manji embrionalni mortalitet, posebno
rani (do 7. dana inkubacije) i kasni (od 18. do 21. dana inkubacije), nego jaja poreklom
od nosilja starih 60 i1 vise nedelja.

Pored starosti brojlerskih roditelja, na rezultate inkubacije, a posebno na
procenat izvodljivosti (lezenosti) pili¢a od broja oplodenih jaja, znacajnog uticaja imaju
uslovi 1 vremenski period ¢uvanja, odnosno skladiStenja jaja u inkubatorskoj stanici.
Naucno i prakti¢no je utvrdeno da je za nasad (inkubaciju) najbolje koristiti jaja stara
izmedu 3 1 6 dana, naravno ukoliko je to tehnicki izvodljivo. Mlada jaja od 2 dana imaju
relativno malu vazdusnu komoru u odnosu na veli¢inu jajeta i suvise ugljen-dioksida u
belancetu. Kod znatno starijih jaja vitalnost zametka se drasticno smanjuje, u prvom
redu zbog promene pH vrednosti u belancetu 1 zumancetu pa ukoliko se ne vrsi
okretanje jaja (promena njihovog polozaja), povecava se embrionalni mortalitet u toku
perioda inkubacije, a samim tim se i smanjuje proizvodnja jednodnevnih pili¢a po
nosilji. U komercijalnoj proizvodnji, iz subjektivnih 1 objektivnih razloga, u prvom redu

neadekvatnog projektovanja kapaciteta roditeljske farme i1 inkubatorske stanice, kao 1
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nestabilnog (nepredvidivog) trZiSta, za proizvodnju jednodnevnih pili¢a koriste se i jaja
starija od navedenog optimalnog vremenskog perioda cuvanja (skladiStenja), tj. jaja
starija od 7 dana.

Na osnovu uvida u domacu literaturu moze se zapaziti da je ve€ina autora u
poslednjih dvadesetak godina, svoja istrazivanja bazirala na uporednom ispitivanju
(testiranju) proizvodnih, a znatno manje reproduktivnih osobina uvoznih brojlerskih
roditelja (domac¢ih nema) kokosi koji su se u odredenom vremenskom periodu gajili u
naSoj zemlji. Medutim, u istrazivanjima pojedinih autora (stranih i domacih), pored
"klasi¢nog" testiranja proizvodno — reproduktivnih performansi roditeljskih jata, ova
problematika je u znatnoj meri proSirena sa namerom da se, pored ostalog, utvrdi uticaj
paragenetskih faktora, kao Sto su starost jata i period skladistenja jaja ("starost") i uslova
¢uvanja jaja na inkubacione vrednosti jaja za nasad, odnosno na kvalitet jednodnevnih
brojlerskih pili¢a razli¢itih genotipova.

Posmatrano u celini, nakon ovipozicije (nosenja jaja), sneSena jaja se dan do dva
skladiSte na roditeljskoj farmi, a zatim se transportuju posebnim vozilima sa klima
uredajem u inkubatorsku stanicu i ponovo skladiste 1 cuvaju odreden vremenski period
pre nego $to se uloze u inkubator. U normalnim uslovima, komercijalne inkubatorske
stanice ulazu jaja nakon 3 do 5 dana skladiStenja ¢ime se negativni efekti skladiStenja
jaja minimiziraju na leZenost (izvodljivost) i kvalitet jednodnevnih pili¢a. U prvom redu
ostvaruje se najveci procenat izvodljivosti pili¢ca od broja oplodenih jaja (embrionalni
mortalitet se svodi na minimum) i dobijaju se kvalitetna 1 vitalna pilad. Medutim,
inkubatorske stanice u nekim situacijama moraju da produZze period trajanja skladistenja
jaja iz razloga jer trajanje skladiStenja jaja u inkubatorskoj stanici zavisi od ponude
priplodnih jaja, kapaciteta inkubatorske stanice, trziSne potraznje i cene jednodnevnih
brojlerskih pilica.

Poznato je da povecanje perioda skladistenja jaja produzava inkubacioni period,
smanjuje procenat leZenosti pili¢a, smanjuje se kvalitet pilia posle izleganja, a to se
kasnije negativno odrazava na vitalnost, konverziju hrane brojlerskih pili¢a i prirast u
toku tova. Iako su negativni efekti produzenog skladistenja jaja u izvesnoj meri poznati,
ipak jo$ uvek nije dovoljno istrazeno kako starost jaja (period skladiStenja) uti¢e na
razvoj embriona u toku inkubacionog perioda, a samim tim i na procenat izleZenih

kvalitetnih jednodnevnih pilica.
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Shodno tome, u ovom radu najpre su pracene i utvrdene najvaznije produktivne
osobine uvoznih brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 (u Republici Srbiji se najvise
gaji — domacih nema) u toku proizvodnog ciklusa (od 23. do 60. nedelje starosti jata),
kao §to su: intenzitet nosivosti jaja razliCitih kategorija (oplodenih i neoplodenih), zatim
mortalitet 1 vitalnost roditeljskih parova, utrosak hrane po grlu i proizvedenom jajetu.
Poseban naglasak je dat reproduktivnim osobinama $to je i osnovna namena gajenja ove
kategorije zivine, tj. proizvodnja jednodnevnih brojlerskih pilica, kao finalnog
proizvoda. U sustini, osnovni cilj rada je bio utvrdivanje uticaja pojedinih paragenetskih
faktora na rezultate inkubacije, u prvom redu starosti brojlerskih roditelja 1 perioda
skladiStenja (Cuvanja) jaja, odnosno starosti jaja. Posmatrajuéi tri faze proizvodnog
ciklusa gajenja brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500, odnosno razli¢ite starosti
brojlerskih roditelja (SR,s, SR4; 1 SRsg nedelja starosti) 1 kod jaja skladistenih (¢uvanih)
do 7 1 preko 7 dana, (SJ<; dana i SJs;dana) utvrdeni su, pored ostalog: masa jaja
razli¢itih kategorija, posebno oplodenih jaja iz kojih su se izlegli pili¢i, oplodenost jaja,
izvodljivost (leZenost) pilic¢a, embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda (rani,
srednji 1 kasni mortalitet), masa jednodnevnih pili¢a, relativni udeo pileta u masi jajeta,
kao 1 fenotipska korelaciona (r,) povezanost izmedu vecine pracenih proizvodnih i

reproduktivnih pokazatelja (osobina).
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2. PREGLED LITERATURE

Poznata je Cinjenica da starost roditeljskog jata koko$i razlicitih genotipova pri
pronoSenju direktno uti¢e na uspesnost proizvodnje jaja za nasad, a samim tim i
jednodnevnih brojlerskih pili¢a. Pored toga, intenzitet nosivosti i izvodljivost pili¢a od
broja ulozenih (inkubiranih) jaja se sa staro$¢u roditeljskog jata postepeno povecava do
odredene starosti dok ne postigne maksimum, a potom se postepeno smanjuje.
Produktivnost brojlerskih roditelja (nosivost — intenzitet nosivosti jaja i inkubacione
vrednosti jaja za nasad), pored tipa hibrida (genotipa) zavisi od vecleg broja
paragenetskih faktora, u prvom redu od pravilne tehnologije gajenja roditeljskog jata,
starosti roditeljskih parova, adekvatnog nacina i1 vremena (perioda) skladiStenja
priplodnih jaja, kao i primene optimalnih tehnoloskih postupaka u toku veStackog
lezenja (inkubacije) podmlatka Zivine, odnosno jednodnevnih brojlerskih pilica kao

finalnog proizvoda ovog proizvodnog ciklusa.

U sustini, pomenuti paragenetski faktori bitno uticu na reproduktivnu sposobnost
brojlerskih roditelja razli¢itih genotipova, $to potvrduju rezultati pojedinih autora (Kirk
et al., 1980; Skewea et al., 1988; North and Bell, 1990; Wilson, 1991; 1997; Reis et al.,
1997; Vieira and Moran, 1998; Leeson and Summers, 2000; Elibol and Brake, 2003;
Tona et al., 2004; 2005; Joseph and Moran, 2005; Lourens et al., 2006; Yoho et al.,
2008; Abudabos, 2010) koji su se bavili ovom problematikom, tj uticajem starosti
brojlerskih roditelja, frekvencije okretanja jaja u toku inkubacionog perioda, kvaliteta
(spoljasnjih 1 unutrasnjih osobina) jaja, starosti jaja, perioda i uslova skladiStenja jaja,
mase jaja i sli€no na rezultate inkubacije jaja za nasad, dinamiku gubitka mase jajeta,
zatim embrionalni razvoj i1 mortalitet u odredenim fazama embrionalnog razvoja,

odnosno proizvodnju i kvalitet jednodnevnih pilica.

2.1. Uticaj starosti brojlerskih roditelja na intenzitet nosivosti i inkubacione
vrednosti jaja

Mnoga istrazivanja su pokazala da starost jata u toku proizvodnog ciklusa utice

na produkciju jaja, odnosno intenzitet nosivosti, zatim na oplodenost i izvodljivost

priplodnih jaja, tj. embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda.
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Tako je Abudabos (2010) u svojim istrazivanjima utvrdio da starost brojlerskih
roditelja hibrida Cobb 500 i Ross 308 utice na procenat izvodljivosti (lezenja) pilica
kako od broja ulozenih, tako 1 od broja oplodenih jaja. Izlezenost pilica od broja
uloZenih, odnosno oplodenih jaja iznosila je 85,2% 1 92,3% (Cobb — 26 nedelja), a kod
brojlerskih roditelja starih 44 nedelje 70,4% 1 82,8%. Sli¢no je bilo i kod brojlerskih
roditelja hibrida Ross 308, kod jata starog 32 nedelje, leZenost pilica od broja
inkubiranih jaja iznosila je 87,3%, od broja oplodenih 90,3%, a kod jata starog 36
nedelja 80,8% 1 85,9%. Da starost jata utie na procenat izvodljivosti pilic¢a utvrdili su
Suarez et al. (1997) kod hibrida Arbor Acres. Izvodljivost pili¢a kod jaja poreklom od
jata starog 29 nedelja iznosila je 81,2%, od jata starog 47 nedelja 81,6% i kod jaja od
jata starog 57 nedelja 67,3%. LeZenost pilica od broja oplodenih jaja poreklom od
brojlerskih roditelja Avian starih izmedu 32 i 34 nedelje iznosila je 91,40%, a od jata

starog izmedu 48 1 50 nedelja neznatno manje, 90,70% (Reis et al., 1997).

Sli¢na istrazivanja sproveli su AI-Bashan and Al-Harbi (2010), s tim Sto su dva
roditeljska jata (Arbor Acres i Lohmann Brown) gajili u razliitim ambijentalnim
uslovima (pri temperaturi od 21°C, 30°C i1 35°C) 1 utvrdivali slede¢e pokazatelje:
produkciju jaja po nosilji na dan (%), intenzitet nosivosti jaja po useljenoj nosilji (%),
oplodenost jaja (%), izvodljivost pilia od uloZenih 1 oplodenih jaja (%) 1 embrionalni
mortalitet (%) u toku inkubacionog perioda. Pri gajenju brojlerskih roditelja hibrida
Abror Acres u objektu (ambijentu) sa temperaturom 21°C od 24. do 65. nedelje
intenzitet nosivosti (%) po useljenoj nosilji se postepeno povecavao od 80,33% (24.
ned.) do 85,62% (45. ned.), zatim smanjivao i na kraju proizvodnog ciklusa (65. ned.)
iznosio 65,42% (pri starosti jata 24 nedelje intenzitet nosivosti iznosio je 80,33%, pri
35. nedelji 82,81% 1 u 60. nedelji 70,29%). U 24. nedelji proizvedeno (sneseno) je
92,3% oplodenih jaja, u 35. nedelji 94,6%, a u 60. nedelji starosti jata 79,5%.
Maksimalna izvodljivost (lezenost) pili¢a od uloZenih jaja (83,9%) bila je u 35. nedelji
starosti, a minimalna u 65. nedelji (72,6%), dok je maksimalna izvodljivost pili¢a od
oplodenih jaja ostvarena u 45. nedelji (94,7%), a najmanja, takode, u 65. nedelji
(77,7%) starosti roditelja. Elibol and Brake (2003) su konstatovali da starost brojlerskih
roditelja uti¢e na smanjenje oplodenosti jaja (starost 37 nedelja — 91,08%; 41 nedelja —
90,32%, 59 nedelja — 86,77% 1 starost 63 nedelja — 86,31%), a samim tim i na pocetni,

srednji i kasni embrionalni mortalitet, mada je najveci kasni embrionalni mortalitet bio
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kod inkubiranih jaja koja su poticala od jata starog 59 nedelja (5,26%), a rani mortalitet
embriona kod jaja od nosilja starih 63 nedelje (7,09%). Najveca lezenost pili¢a bila je
kod jaja koja su u toku dana (od 3. do 11. dana inkubacije) okretana 96 puta (89,47%),
zatim kod jaja koja su okretana 24 puta (88,28%), a najmanja kod jaja koja su u toku
dana okretana 48 puta (88,10%). Kasni embrionalni mortalitet kretao se od 4,95% (jaja
okretana 24 puta) do 3,88% (jaja okretana 96 puta).

Elibol and Brake (2004) na osnovu sprovedena dva eksperimenta (istrazivanja)
konstatuju da brojlerski roditelji pri starosti 37 i 41 nedelju ostvaruju veéi procenat
lezenosti (misli se na jaja za nasad), od starijeg jata (59 1 63 nedelje), kao i da brojlerski
roditelji stari 29 nedelja, u odnosu na roditelje stare 68 nedelja pokazuju znatno
povoljnije inkubacione vrednosti priplodnih jaja. U prilog ovome idu i istrazivanja koja
su sproveli Joseph and Moran (2005) koji su kod dva mlada jata brojlerskih roditelja
hibrida Ross 308 (stara 32 1 41 nedelju) utvrdili isti procenat oplodenih jaja (98%), dok
je izvodljivost pilica od broja ulozenih jaja iznosila 82% (jato staro 32 nedelje), odnosno

83% (jato staro 41 nedelju).

Isti autori (Elibol and Brake, 2006) su ispitivali uticaj frekvencije okretanja jaja
(24 1 96 puta dnevno), do 14., odnosno 18. dana inkubacije, kod mladog (34. do 37.
nedelje starosti) i starog (59. 1 61. nedelje) jata hibrida Ross 308 na oplodenost, odnosno
leZenost pili¢a. Oplodenost, odnosno izvodljivost pilica, bez obzira na broj okretanja
jaja u toku dana, je bila statisticki znacajno veca kod mladeg u odnosu na starije jato
(97,1% — 81,1%; 91,2% — 86,9%). Veca frekvencija okretanja jaja (96 puta dnevno), u
odnosu na manju (24 puta) je statisticki znacajno uticala na smanjenje embrionalnog
mortaliteta kod starijeg jata, i to kod kasnog uginuca, i iznosio je 4,0%, odnosno 5,3%
(pocetni embrionalni mortalitet izmedu 0. 1 6. dana inkubacije, srednji izmedu 7. 1 17.

dana 1 kasni izmedu 18. 1 21. dana).

Pomenuti autori smatraju da ¢eS¢e okretanje jaja u lezioniku od 24 puta u toku
dana smanjuje embrionalni mortalitet, a povecava procenat izvodljivosti brojlerskih
pili¢a, zatim da mlade jato, u odnosu na starije nosilje (druga polovina proizvodnog
ciklusa) ostvaruje bolje inkubacione rezultate (oplodenost jaja i izvodljivost pili¢a) i da
jaja treba inkubirati pri starosti od 7 dana. Da starost brojlerskih roditelja, frekvencija
okretanja jaja u toku inkubacionog perioda i starost jaja (period skladisStenja jaja) uticu

na rezultate inkubacije jaja za nasad, u svojim istrazivanjima utvrdili su Elibol and
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Brake (2003; 2004; 2006), Tona et al. (2004), pa i Abiola et al. (2008) i Abudabos
(2010).

Produktivna i delimi¢no reproduktivna svojstva brojlerskih roditelja razli¢itih
hibrida (Hybro, Arbor Acres, Vedette, Ross, Ross 208, Hubbard, Purel Line, Cobb 500,
Ross 308, Hubbard Flex i Hubbard Ultra—Yield) u naSim uslovima gajenja ispitivali su :
Masic i Pavlovski (1996; 1998), Mitrovi¢ i sar. (1995; 2009), Masi¢ i sar. (1995),
Paviovski i Masi¢ (1995), Tolimir i sar. (1995; 1996), Supi¢ i sar. (1997; 1998),
Milosevi¢ i sar. (1997; 1998), Radovié i sar. (1998), Skori¢ i sar. (2003), Paviovski i
Mitrovié¢ (2004), Savié i sar. (2004), Permanovi¢ i sar (2005; 2008; 2009), Blagojevic i
sar. (2005), Skori¢ (2006), Milosevi¢ i Peri¢ (2008) i Mili¢ (2008).

Kod 15 jata brojlerskih roditelja gajenih u Srbiji u 1994. godini (10 jata Hybro, 3
jata Arbor Acres i po jedno jato Vedette 1 Ross), Tolimir i sar. (1996) su utvrdili 1
analizirali nijhove proizvodno — reproduktivne karakteristike. Posmatrano u celini, sva
brojlerska roditeljska jata pokazala su u proseku slede¢e proizvodno — reproduktivne
pokazatelje: prosecna nosivost (intenzitet nosivosti) iznosila je 54,53%; po useljenoj
kokosi (nosilji) dobijeno je 116,38 jaja, odnosno 81,93 jednodnevnih pili¢a; za nasad
(inkubaciju) je koris¢eno 90,63% jaja; izvodljivost (lezenost) od ulozenih jaja iznosila je
78,71%, dok su svi brojlerski roditelji u proseku za proizvodnju priplodnih jaja
koriS¢eni, tj. period iskoriS¢avanja (gajenja) 15 jata trajao je 32,27 nedelja. Brojlerski
roditelji hibrida Cobb su u pogledu proizvodno — reproduktivnih osobina ostvarili
zadovoljavajuce rezultate. Mada autori zakljucuju da jata brojlerskih roditelja u Srbiji
gajena u 1994. godini nisu bila koriS¢ena na najracionalniji nac¢in, kako u odnosu na
njihove proizvodne potencijale, naro€ito u pogledu vitalnosti, broja jaja i jednodnevnih
pili¢a po useljenoj kokosi (nosilji), tako 1 u pogledu trajanja proizvodnje. Pored toga,
autori smatraju da se u buducoj proizvodnji ove kategorije kokos§i mogu ostvariti bolji
rezultati, ¢ime bi se doprinelo poboljSanju ne samo efikasnosti i profitabilnosti
proizvodnje farmi brojlerskih roditelja, ve¢ 1 proizvodnje Zivinskog, odnosno

brojlerskog mesa uopste.

Sli¢na istrazivanja su sproveli Milosevic i sar. (1998) koji su analizirali podatke
o duzini iskoriS¢avanja, smrtnosti 1 izlu¢enja kokoSi kao i broja jaja, odnosno
jednodnevnih pili¢a po useljenoj kokosi kod 16 jata brojlerskih roditelja Hybro i 17 jata

Arbor Acres iz ukupno 25 organizacija u Srbiji u 1996. godini. Autori konstatuju da su
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brojlerski roditelji Hybro koris¢eni do uzrasta prose¢no 55,44 nedelja starosti, smrtnost i
izlucenja kokosi iznosila su 23,36%, a po useljenoj kokosi dobijeno je prose¢no 125,46
jaja, odnosno 80,59 jednodnevnih pili¢a. Brojlerski roditelji Arbor Acres koriS¢eni su do
uzrasta prosecno 58,20 nedelja starosti, smrtnost 1 izlu¢enje kokosi iznosili su 9,94%, a
po useljenoj kokos$i dobijeno je prose¢no 121,09 jaja za nasad i 85,97 jednodnevnih
pili¢a. Na osnovu analize najbitnijih podataka dobijenih kontrolom proizvodnih osobina
jata brojlerskih roditelja Hybro 1 Arbor Acres u Srbiji u 1996. godini autori zakljucuju
da su pomenuta jata koris¢ena u proizvodnji nesto kraci period od predvidenog i da suu
svim analiziranim proizvodnim osobinama postignuti u proseku osetno losiji rezultati od

tehnolo$kih normativa.

Radovi¢ i sar. (1998) su u 1996. godini ispitivali proizvodne rezultate
brojlerskih roditelja hibrida teskog tipa gajenog na podu razli¢itog sistema (sa i bez
sedala). Period iskori§¢avanja (nosivosti) trajao je od 22. do 58. nedelje starosti (36
nedelja produkcije jaja). Brojlerski roditelji gajeni na prostirci, u odnosu na brojlerske
roditelje gajene na reSetkastom podu (1/3 povrSine objekta) su po useljenoj nosilji
proizveli vise jaja (149,2 — 138,2), ranije su ostvarili maksimalnu nosivost, u 32. nedelji
starosti (83,09%), a drugo jato u 35. nedelji starosti (76,82%), prosecan intenzitet
nosivosti je bio statisticki vrlo znacajno ve¢i kod roditelja gajenih na prostirci (67,27%)
u odnosu na jato gajeno na reSetkastom podu (62,15%), zatim jato gajeno na podu sa
prostirkom je imalo znac¢ajno manji broj jaja, relativno gledano, 85,04%, od jata sa
sedalima (86,29%), ali je zato proizvedeno viSe jaja za nasad po useljenoj nosilji u
prvom (126,9) nego u drugom slucaju (119,1). Mortalitet brojlerskih roditelja po
useljenom grlu bio je sli¢an kod oba jata i1 kretao se izmedu 19,63% (prostirka) i 19,43%
(sedala). Autori naglasavaju da se ne moze dati definitivan odgovor na pitanje da li
brojlerske roditelje drzati na podu sa prostirkom ili koristiti kombinaciju poda

reSetka/prostirka bez daljeg detaljnog istrazivanja i iskustva iz proizvodne prakse.

Analizirajuéi proizvodne osobine brojlerskih roditelja u centralnoj Srbiji od
1981. do 1987. godine, Masic¢ i Paviovski (1998) ustanovili su da su ova jata koriS¢ena
prosecno 30,69 nedelja, prosecan gubitak iznosio je kod kokosi 11,08%, a kod petlova
21,35%, prosecan uzrast pri dostizanju najvise nosivosti od 75,43% bio je 33,59 nedelja,
po useljenoj kokosi dobijeno je 115,56 jaja, od kojih je za nasad koris¢eno 90,34%,

prosecan uspeh izvodenja od uloZenih jaja bio je 78,01%, broj jednodnevnih pili¢a po

DOKTORSKA DISERTACIJA, GORAN L. STANISIC STRANA 9



PREGLED LITERATURE

useljenoj kokosi bio je 81,45, a prosecan utroSak hrane po jajetu 318,87 g. Skoro iste
rezultate dala su ova jata u periodu 1981. do 1990. godine (Masi¢ i Pavlovski, 1996).
Nasuprot tome, Masic¢ i sar. (1995) izneli su rezultate jedne manje farme brojlerskih
roditelja na kojoj su u 1994. 1 1995. godini postignuti, za naSe prilike ne samo

nadprosecni, ve¢ u nekim osobinama i rezultati koji premasuju tehnoloske parametre.

U 1995. 1 1996. godini Milosevi¢ i sar. (1997; 1998), odnosno Supic i sar.
(1997) su, takode, slicno istrazivanjima Tolimir i sar. (1995; 1996) u Srbiji ispitivali
proizvodne osobine jata brojlerskih roditelja razli¢itih hibrida, pri ¢emu je u testu bilo
ukljuc¢eno jedno roditeljsko jato hibrida Ross 208. Kontrola je trajala veoma kratko, 22
nedelje, tj. od 25. do 47. nedelje starosti jata. Uginuca i izlu€enja su iznosila 13,89%
(nosilje) 1 17,12% (petlovi). Maksimalan intenzitet nosivosti ostvaren je u 41. nedelji
starosti jata 1 iznosio je 72,67%, dok je prose¢na nosivost iznosila 64,59%. Po useljenoj
nosilji proizvedeno je 106,00 jaja, od kojih je 77,38% bilo sposobno za nasad. Prose¢na
izvodljivost od uloZenih jaja iznosila je 75,24%. Po proizvedenom jajetu utroseno je 413
g. hrane. U celini posmatrano, autori smatraju, i pored nekih poboljSanja u odnosu na
prethodni period, da jata brojlerskih roditelja u Srbiji u 1995. 1 1996. godini jo§ uvek

nisu bila koriS¢ena na najracionalniji nacin.

Mitrovi¢ i sar. (2005) su analizirali proizvodne, odnosno reproduktivne
pokazatelje roditeljskog jata teSkog linijskog hibrida Arbor Acres gajenog od 23. do 66.
nedelje starosti. Maksimalan intenzitet nosivosti roditeljskog jata postignut je u 34.
(82,76%) 1 35. (82,53%) nedelji, a najbolja izvodljivost (lezenost) jaja ostvarena je
izmedu 37. 1 38. nedelje starosti (preko 88% od broja ulozenih jaja). Posle tog perioda
intenzitet nosivosti 1 procenat izvodljivosti jaja su se postepeno smanjivali, a utroSak
hrane po grlu, proizvedenom jajetu i jednodnevnom piletu povecavao.

Prema relativno novijim ispitivanjima Milosevi¢ i Peri¢ (2008) dolaze do sli¢ne
konstatacije da se genetski potencijali hibrida koji su gajeni od 2003. do 2006. godine u
nasim uslovima proizvodnje ne koriste u dovoljnoj meri. Namera autora je bila da se na
osnovu raspolozivih podataka iz izveStaja Republicke zootehnicke sluzbe prikazu
ekonomski najvaznije proizvodne osobine roditeljskih jata: vreme pronoSenja, trajanje
proizvodnje, smrtnosti i izluenja kokoSaka i petlova, ukupan broj jaja i jaja za nasad,
broj pili¢a po useljenoj kokosi i utroSak hrane po jajetu. Izracunati parametri uporedeni

su sa prosekom tehnoloSkih normativa za hibride koji su ukljuceni u analizu. U 2006.
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godini ostvareni su slede¢i proizvodni pokazatelji roditeljskih jata brojlerskih hibrida:
vreme pronoSenja — 23,6 nedelja (tehnoloski normativ — 23 nedelja); trajanje
proizvodnje — 30,8 nedelja (teh. norm. — 42 nedelje); gubici kokosi — 10,8% (teh. norm.
— 8%); gubici petlova — 18,5% (teh. norm. — 8%); jaja po useljenoj nosilji — 123 (teh.
norm. — 180 komada); broj jaja za nasad — 109 (teh. norm. — 170); utroSak hrane po
jajetu koju su konzumirali i petlovi — 345 g (teh. norm. — 270 g); izlezeno pili¢a po
useljenoj kokosi — 93,6 (teh. norm. — 145 pili¢a oba pola).

Vrlo zanimljiva istrazivanja su sproveli Blagojevi¢ i sar. (2005) koji su
analizirali proizvodno — ekonomske rezultate u proizvodnji jaja za nasad kod nosilja
provenijence Arbor Acres, tj. ispitivali su uticaj telesne mase nosilja pre pocetka
produkcije jaja (22. nedelja uzrasta) na proizvodnju priplodnih jaja pomenutog hibrida.
Na osnovu analiti¢kih kalkulacija autori su utvrdili vecu dobit po jajetu za 6,30 % kod
nosilja I grupe (pocetna telesna masa 2,70 kg), a pri projekciji proizvodnje jaja za nasad
sa tezim nosiljama pri ulasku u eksploataciju utvrdena je prelomna tacka rentabilnosti
proizvodnje u 2,38 meseci eksploatacije.

U prethodnom vremenskom periodu (godinama) istrazivanja ovog tipa su bila
manje aktuelna iz subjektivnih i objektivnih razloga. Nastankom jugoslovenske krize
(1990. godine), stanje se u intenzivnoj proizvodnji Zivinskog mesa i jaja u naSoj zemlji
naglo pogorSalo usled posledica uvedenih sankcija, kao i ratnog stanja (Paviovski i
Masic¢, 1995; Supi¢ i sar., 1998; Skorié i sar., 2003; Paviovski i Mitrovi¢, 2004;
Dermanovic¢ i sar., 2010). Prestao je uvoz reprodukcijskog hibridnog materijala
(dedovskog i roditeljskog jata) i rad dedovskog centra lakog tipa (Pozarevac) koji je
snabdevao nase reprodukcijske farme. Isti slucaj je bio i sa dedovskim centrom teskog
tipa u Backoj Topoli. Istovremeno su iskrsli problemi oko uvoza lekova 1 aditiva za
sto¢nu hranu, prekinule su se organizacione niti (faze) tehnoloskog procesa. Krajem
proslog 1 pocetkom ovog veka doslo je do neznatnog poboljSanja stanja u zivinarskoj
proizvodnji. Naime, u Republici Srbiji poceli su da se gaje stari, odnosno novi teski
hibridi kokosi u cilju proizvodnje Zivinskog mesa i brojlerskih pilica. Od 1999. do 2005.
godine u Srbiji najvise je bilo gajeno 4 do 6 hibrida brojlerskih roditelja, a u 2006.
godini prema podacima PU "Zajednica Zivinara" zastupljeno je pet provenijenci teskog

tipa, i to: Hubbard, Ross 308, Cobb 500, Hybro i Purel Line (Skorié, 2006).
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Za razliku od navedenog perioda, u novije vreme, analiziraju¢i proizvodno —
reproduktivne sposobnosti brojlerskih roditelja, Mitrovi¢ i sar. (2010) konstatuju da je
ispitivano jato hibrida Ross 308 ostvarilo najmanji intenzitet nosivosti na pocetku
proizvodnog ciklusa 1 par nedelja na kraju perioda iskoriS¢avanja (intenzitet nosivosti
ispod 50%). Najbolji intenzitet nosivosti ostvaren je izmedu 29. i 41. nedelje starosti
(preko 70%), dok je maksimalni intenzitet nosivosti ostvaren u 32. nedelji starosti i
iznosio je 78,57%. Posmatrano za ceo proizvodni ciklus, odnosno od 24. do 61. nedelje
starosti (38 nedelja proizvodnog ciklusa), autori su utvrdili da je po useljenoj nosilji
proizvedeno 157,70 priplodnih jaja, Sto je za oko dva jajeta viSe od tehnoloskog
normativa. Medutim, procenat izvodljivosti od broja inkubiranih jaja bio je znatno nizi
jer je po useljenoj nosilji proizvedeno oko 128, tj. za oko 10 jednodnevnih pili¢a manje
u odnosu na tehnoloski normativ. Takode, posmatrano po nedeljama, autori konstatuju
da je analizirano jato pri mladem dobu, izmedu 30. i 40. nedelje starosti, ostvarilo
najveéi procenat izvodljivosti od broja inkubiranih jaja (izmedu 80% i preko 90%, a
maksimum u 38. nedelji — 90,25%).

Poznata je Cinjenica da brojlerski roditelji razli¢itih genotipova pronose pri
starosti od 22. do 24. nedelje, pri ¢emu moraju imati optimalnu telesnu masu. Vreme
pronoSenja, tj. telesna masa nosilja, uglavnom je uslovljeno ishranom i svetlosnim
rezimom, odnosno duzinom svetlosnog dana i intenzitetom osvetljenja u toku
odgajivanja brojlerskih roditelja.

Tako su Usturoi et al. (2007) kod brojlerskih roditelja hibrida Ross 308
primenili dva svetlosna rezima u toku perioda odgajivanja, odnosno gajenja. Kod prve
grupe brojlerskih roditelja do 20. nedelje starosti duzina svetlosnog dana iznosila je 8
h/dan, a u 20. nedelji 11 h/dan, u 21. nedelji 12 h/dan, u 27. 15 h/dan i 15 h/dan do kraja
iskori§¢avanja. Intenzitet osvetljenja do 20. nedelje iznosio je 50 lux/m” podne povrsine.
Kod druge grupe primenjen je sli¢an rezim osvetljenja, s tim §to je po programu satnica
svetlosnog dana pomerena za jednu nedelju unapred, a intenzitet osvetljenja do 21.
nedelje iznosio je 60 lux/m* podne povrine. Navedeni autori su utvrdili da su mortalitet
1 izlu€enja u prvoj grupi od 20. do 60. nedelje starosti iznosili 9,09%, a u drugoj grupi
9,36%. Pored toga, autori su konstatovali da je u toku proizvodnog ciklusa po useljenoj
nosilji u prvoj grupi proizvedeno 174,59 jaja, odnosno 178,82 jajeta po useljenoj nosilji

u drugoj grupi.
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Sli¢na istrazivanja sproveli su Ciacciariaello and Gous (2005), Lewis et al.
(2005) 1 Lewis and Gous (2006; 2007) kod brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500. U
svojim istrazivanjima, za 60 nedelja gajenja, autori su hteli fotostimulacijom da
produkcija jaja pocne ranije, a da se istovremeno postigne optimalna telesna masa
nosilja. U zavisnosti od primenjene fotostimulacije eksperimentalne grupe su do 60.
nedelje starosti proizvele izmedu 146 i 160 priplodnih jaja ¢ija se masa u poslednjoj
nedelji proizvodnog ciklusa kretala izmedu 65,00 g i 65,40 g. Pored navedenog, autori
su utvrdili da se prosecan mortalitet nosilja za ceo proizvodni ciklus (23. do 60. nedelje

starosti) kretao izmedu 8,30% 1 8,70%.

2.2. Uticaj starosti brojlerskih roditelja i trajanja skladiStenja priplodnih
jaja na rezultate inkubacije

Da starost brojlerskih roditelja utice na rezultate inkubacije utvrdili su Reis and
Soares (1993). Pomenuti autori iznose rezultate inkubacije (izvodljivost pili¢a i
embrionalni mortalitet) priplodnih jaja brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 razlicite
starosti (33, 38, 43, 48, 53, 58 1 63 nedelje). Sa staroS¢u brojlerskih roditelja procenat
izvodljivosti pilia od broja ulozenih jaja se smanjivao, dok se embrionalni mortalitet
uglavnom povecavao. U 33. nedelji starosti lezenost pili¢a je iznosila 91,21%, a ukupan
embrionalni mortalitet 2,46%; 38. nedelji — 89,22% (leZzenost) i 3,18% (embrionalni
mortalitet); 43. nedelji — 86,07% 1 4,84%; 48. nedelji — 87,57% 1 3,39%; 53. — 82,49% i
4,58%; 58. — 79,89% 1 4,82%, dok je na kraju proizvodnog ciklusa (63. nedelja starosti
jata) lezenost pilica bila najmanja (71,82%), a embrionalni mortalitet u toku
proizvodnog ciklusa najveci (7,19%).

Pri inkubiranju jaja proizvedenih sredinom proizvodnog ciklusa hibrida Avian
ukupan embrionalni mortalitet je bio relativno slican (razlika 0,6%). Dok je pri
inkubiranju jaja od jata starog izmedu 32 i 34 nedelje embrionalni mortalitet iznosio
7,9%, a izmedu 48 1 50 nedelja mortalitet je iznosio 8,5% (Reis et al., 1997).

Elibol and Brake (2003) su utvrdili da na embrionalni mortalitet u toku
inkubacionog perioda utice i starost jata. Pomenuti autori su inkubirali jaja poreklom od
brojlerskih roditelja hibrida Ross 344 razli¢ite starosti (37, 41, 59 1 63 nedelje starih) 1
pratili rani (0. do 6. dana inkubacije), srednji (od 7. do 17. dana) i kasni (od 18. do 21.
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dana) embrionalni mortalitet. Rani embrionalni mortalitet se sa staro$¢u jata povecavao
tako da je kod jaja poreklom od jata starog 37 nedelja iznosio 3,85%, a kod jata starog
63 nedelje 7,09%. Slicno je bilo 1 kod srednjeg embrionalnog mortaliteta, najmanji je
bio kod jata starog 37 nedelja (0,42%), a najveci kod jata starog 59, odnosno 63 nedelje
(0,71%). Najmanji kasni embrionalni mortalitet (3,85%) bio je kod jaja od jata starog 41
nedelju, nesto veci (4,06%) kod jata starog 37 nedelja, zatim kod jata starog 63 nedelje
(4,84%), a najveci (5,26%) kod jata starog 59 nedelja. Posmatrano u celini, ukupan
embrionalni mortalitet se sa staroS¢u jata povecavao. Najmanji embrionalni mortalitet
(8,33%) je bio kod jaja poreklom od najmladeg jata (37 nedelja), zatim kod jata starog
41 nedelju (9,50%), a znatno veéi kod jata starog 59 nedelja (12,28%), odnosno jata
starog 63 nedelje (12,64%). Da starost brojlerskih roditelja utiCe na inkubacione
vrednosti jaja, odnosno lezenost pilica i embrionalni mortalitet u toku inkubacinog
perioda potvrdili su Miclea and Zahan (2006), Elibol and Brake (2006). Miclea and
Zahan (2006) su kod roditeljskog jata hibrida Ross SL 2000 izmedu 35. 1 49. nedelje
starosti utvrdili prose¢nu oplodenost jaja 95,62%, ukupan embrionalni mortalitet 7,47 %
1 leZenost (izvodljivost) 88,15%, 1 naglaSavaju da je oplodenost jaja 1 lezenost pili¢a sa
staroS¢u nosilja pokazala trend smanjenja.

Al-Bashan and Al-Harbi (2010), su pored ostalog, ispitivali i uticaj razlicite
starosti (24, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 1 65 nedelja starosti) brojlerskih roditelja (Arbor
Acres 1 Lohman Brown) na rani i1 kasni embrionalni mortalitet u toku inkubiranja jaja
pri datoj starosti roditeljskog jata. Najmanji rani i kasni embrionalni mortalitet (2,7% i
2,9%) utvrden je kod jaja poreklom od jata starog 45 nedelja, zatim se postepeno
povecavao i na kraju proizvodnog ciklusa iznosio 6,2% (rani) i 5,6% (kasni embrionalni
mortalitet). Embrionalni mortalitet kod jata starog 24 nedelje iznosio je 5,5% (rani) i
5,1% (kasni), u 35 nedelji starosti 4,0% (rani) 1 3,8% (kasni), dok je kod inkubiranih jaja
poreklom od jata starog 65 nedelja embrionalni mortalitet bio najveci i iznosio je 6,2%
(rani) 1 5,6% (kasni). Suarez et al. (1997) su, takode ispitivali ukupan embrionalni
mortalitet u toku inkubacionog perioda jaja poreklom od Arbor Acres hibrida kokosi
razliCite starosti (29, 41 1 52 nedelje). Najve¢i embrionalni mortalitet bio je kod
najmladeg jata (29 nedelja starosti) i iznosio je 10,2%, zatim kod najstarijeg jata (52
nedelje) 8,8%, a najmanji (5,8%) kod jaja poreklom od brojlerskih roditelja pomenutog
hibrida starog 41 nedelju.
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Tona et al. (2004) su ispitivali uticaj starosti brojlerskih roditelja hibrida Cobb
(starth 35 i 45 nedelja) 1 starosti priplodnih jaja (sveza i 7 dana stara) na procenat
izvodljivosti pili¢a. Jaja stara 7 dana, poreklom od jata starosti 35 nedelja su u odnosu
na brojlerske roditelje stare 45 nedelja imali veci procenat izvodljivosti za oko 4%
(88,36% — 84,65%). Kod obe starosne grupe brojlerskih roditelja inkubirana svaza jaja
su imala statisticki znac¢ajno manji procenat izvodljivosti jaja — pili¢a. Iz iznetog
proizilazi da jaja stara 7 dana, bez obzira na starost nosilja, ostvaruju bolje inkubacione
vrednosti 1 da je procenat leZenosti pili¢a poreklom od jaja koje su snele nosilje stare 45
nedelja vec¢i nego kod jaja od mladeg jata (jato staro 35 nedelja). Petek and Dikmen
(2006) su kod iste starosti brojlerskih roditelja (37 nedelja) konstatovali da se sa
produzavanjem perioda skladiStenja procenat izvodljivosti pili¢a od broja oplodenih jaja
drasti¢no smanjuje. Izvodljivost pili¢a od broja oplodenih jaja ¢uvanih 5 dana iznosila je
97,78%, a od jaja Cuvanih 15 dana svega 61,82%.

Pri kra¢em periodu skladiStenja jaja (2 — 4 dana) nisu potrebne posebne
procedure, osim obezbedenja odgovaraju¢e temperature, relativne vlaznosti vazduha 1
provetravanja. Medutim, ukoliko se jaja cuvaju duzi vremenski period, posebno duze od
14 dana, potrebno je primeniti odgovaruc¢e postupke kao §to su povremeno okretanje
jaja, stavljanje jaja u plasticne kese, uvodenje gasa azota, odnosno obezbedenje
kvalitetnog vazduha sa optimalnim sadrzajem kiseonika (Gustin, 1994). U prilog tome
idu istrazivanja Altan et al. (2002) koji su inkubirali jaja brojlerskih roditelja hibrida
Arbor Acres starog 42 nedelje pri razli¢itom skladiStenju (Cuvanju). Period skladiStenja
trajao je 0 1 6 sati, odnosno 3 i 7 dana. Autori su konstatovali da duzina perioda
skladiStenja ne uti¢e znacajno na embrionalni mortalitet (procenat izvodljivosti od broja
uloZenih jaja), ali je period inkubacije kod jaja skladistenih 7 dana trajao duze za 0,5
dana nego kod jaja koja su odmah ulozena u inkubator.

U revijalnom prikazu Decuypere and Michels (1992) isticu da se kod jaja
skladistenih 5 dana izvodljivost pilica od oplodenih jaja smanjuje za 0,8%, a
skladistenih 10 dana za 2,8%. Po pravilu, povecavanjem perioda skladiStenja jaja za
svaki dan izvodljivost se smanjuje za 1%, a istovremeno se i trajanje inkubacionog
perioda povecava za 1 h po danu produzetka perioda ¢uvanja jaja.

OpSirna istrazivanja u cilju ispitivanja uticaja perioda skladiStenja jaja na

rezultate inkubacije kod brojlerskih roditelja starih 36 1 39 nedelja sproveli su Schmidt
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et al. (2009). Autori konstatuju da se sa produzavanjem perioda skladistenja jaja sa 2 na
14 dana procenat izvodljivosti piliéa znacajno smanjuje (sa 93,83% na 74,13%), a
ukupan embrionalni mortalitet povecava (sa 7,05% na 26,39%). Kod jaja skladiStenih
do 7 dana (2, 4 1 6 dana) izvodljivost pili¢a od broja uloZenih jaja iznosila je 91,06% i
embrionalni mortallitet 9,52%, a kod jaja ¢uvanih duze od 7 dana (8, 10, 12 i 14 dana)
izvodljivost je iznosila 78,48% 1 embrionalna uginuca 22,01%. Pored toga, bez obzira
na period skladiStenja najveci proseCan embrionalni mortalitet bio je na pocetku i na
kraju inkubacionog perioda. Kod jaja skladiStenith do 7 dana proseCan embrionalni
mortalitet od 1. do 6. dana inkubacije iznosio je 4,10%, od 7. do 13 dana 0,93%, od 14.
do 17. dana 1,43% i od 18. do 21. dana 3,05%, dok je kod jaja skladiStenih duze od 7
dana bio znatno veci 1 iznosio je, od 1.do 6. dana 8,67%, od 7. do 13. dana 2,16%, od
14. do 17. dana 2,49% 1 od 18. dana do kraja inkubacionog perioda (21. dan) 8,68%.
Sli¢nu konstataciju iznosi Reijrink (2010) sa napomenom da se kod jaja skladiStenih 13
1 14 dana moze poboljsati izvodljivost jaja usled smanjenog embrionalnog mortaliteta i
u izvesnoj meri dobiti kvalitetniji pili¢i ukoliko se pre ulaganja jaja u inkubator vrsi
predgrevanje jaja 4, odnosno 9 sati, s tim da se ne sme dozvoliti razvoj embriona dalje
od faze EG13 jer tada dolazi do drasticnog pada izvodljivosti pili¢a od broja oplodenih
jaja.

Petek and Dikmen (2006) su ispitivali uticaj perioda skladistenja priplodnih jaja
poreklom od brojlerskih roditelja starih 37 nedelja. Jaja su skladiStena i ¢uvana 5 1 15
dana. Ukupan embrionalni mortalitet kod jaja skladiStenih 5 dana iznosio je 9,52% (rani
— 5,10%; srednji — 0,68% 1 kasni — 3,74%), dok je kod jaja ¢uvanih 15 dana ukupan
mortalitet bio znatno ve¢i i iznosio je 37,98% (rani — 12,27%, srednji — 8,11% 1 kasni —

17,60%).

2.3. Uticaj starosti jata na masu jaja i jednodnevnih brojlerskih pilica

Da starost brojlerskih roditelja uti¢e na masu jaja, masu embriona, odnosno
jednodnevnih pili¢a, procenat pileta u masi jajeta, kao i dalji razvoj brojlerskih pilica,
utvrdili su Shanawany (1987), Wilson (1991), Vieira and Moran (1998), Dalanezi et al.
(2004), Vieira et al. (2005). Autori, pored ostalog, konstatuju da se sa staroS¢u
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brojlerski roditelja u toku proizvodnog ciklusa, po pravilu, svake nedelje pove¢ava masa
jaja.

Pinchasov (1991) iznosi da starost nosilja manje uti¢e na masu pili¢a, odnosno
da masa jaja ima znatno veci efekat na masu jednodnevnih pili¢a. Da masa jaja uti¢e na
masu pili¢a, embrionalni mortalitet i procenat pileta u masi jajeta (dinamiku gubitka
mase jajeta u toku inkubacionog perioda) utvrdili su Miclea and Zahan (2006) kod
roditeljskog jata hibrida Ross SL 2000 gajenog od 35. do 49. nedelje starosti. 1z lakih
jaja (prosecne mase 54,59g) izlezeni su pili¢i mase 38,11 g, srednjih (58,89 g) pili¢i
40,74 g i iz teskih jaja (63,10 g) izleZeni su pili¢i prosecne mase 43,18 g. Gubitak kroz
embrionalni mortalitet je bio veci kod lakih (7,83%) i teskih jaja (7,90%), u odnosu na
jaja srednje teZine (6,67%). Pored toga, najveci gubitak mase jajeta u toku inkubacionog
perioda bio je kod teskih (krupnih) jaja, tj. najveci udeo pileta u masi jajeta bio je kod
sitnih jaja (69,81%), zatim kod jaja srednje tezine (69,17%), a najmanji kod krupnih jaja
(68,43%). Do slicne konstatacije su dosli Traldi et al (2011) i Wilson (1991) pri ¢emu se
relativni udeo mase pileta u masi jajeta kretao izmedu 67% 1 70%, odnosno 62% 1 76%.
Mada su Traldi et al (2011) u dva eksperimenta dobili priblizno sli¢an procenat pileta u
masi jajeta kod brojlerskih roditelja hibrida Ross starih 29 i 55 nedelja.

Sli¢no tome, Vieira et al. (2005) su kod brojlerskih roditelja hibrida Ross 308 pri
starosti od 27 nedelja utvrdili prosecnu masu jaja 58,00 g, a kod jata starog 59 nedelja
69,00 g, dok je masa jednodnevnih pili¢a iznosila 41,00 g, odnosno 51,00 g. Kod
brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 starih 32 nedelje prosetna masa jaja iznosila je
62,76 g, pilica 42,21 g, a kod jata starog 43 nedelje masa jaja iznosila je 67,05 g i pilica
44,84 g. Na kraju proizvodnog ciklusa (jato staro 60. nedelja), prose¢na masa jaja i
jednodnevnih pili¢a bila je najveca 1 iznosila je 71,38 g, odnosno 46,81 g. Pored toga,
autori su najveci relativni udeo pileta u masi jajeta utvrdili kod jata starog 32 nedelje
(67,26%), a najmanji kod jata starog 60 nedelja (65,58%). Wolanski et al. (2007) su kod
brojlerskih roditelja razliite starosti utvrdili vrednosti relativnog udela pileta u masi
jajeta koje se nalaze izmedu, uslovno receno, rezultata do kojih su dosli Vieira et al.
(2005) 1 Almeida et al. (2006). Udeo pileta u masi jajeta kod jata starog 46 nedelja
iznosio je 69,70%, a kod jata statog 57 nedelja 69,40%.

Enting et al. (2007) su ispitivali uticaj starosti brojlerskih roditelja hibrida Cobb

500 1 sastava smeSa koncentrata na inkubacione karakteristike jaja za nasad, odnosno
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brojlerskih pili¢a. Kod kontrolne grupe (hranjena normalnom — standardnom smesom)
brojlerskih roditelja prosecna masa jaja pri starosti od 29 nedelja iznosila je 55,4 g
(jednodnevnih pilica — 35,9 g), pri starosti 41 nedelje 67,0 g (41,8g) 1 na kraju
proizvodnog ciklusa (60. nedelja starosti) masa jaja u proseku je iznosila 71,4 g, a
jednodnevnih pilia 45,1 g. Autori konstatuju da se sa staroS¢u brojlerskih roditelja
povecava masa jaja i masa jednodnevnih pili¢a, dok je procenat pileta u masi jajeta bio
najveéi pri starosti jata od 29 nedelja, (64,80%), zatim u 60. nedelji (63,16%), a
najmanji u 41. nedelji (62,39%).

Abudabos (2010) je je kod brojlerskihh roditelja hibrida Ross 308 i Cobb 500
utvrdio da se sa staroS¢u jata oba hibrida povecava masa jaja, a samim tim i masa
jednodnevnih pilica.. Kod brojlerskih roditelja hibrida Cobb starih 26 nedelja masa jaja
iznosila je 58,2 g, pili¢a 41,3g (procenat pileta u masi jajeta — 71,00%), a kod jata starog
44 nedelje masa jaja 75,8 g i pilica 51,6 g (71,50%), kod roditelja hibrida Ross starih 32
nedelje prose¢na masa jaja iznosila je 67,4 g, pilica 49,3g (73,00%), a pri starosti 36
nedelja, masa jaja 66,4 g 1 masa pilica 48,3 g (73,10%).

Luquetti et al. (2004) su, pored ostalog, ispitivali uticaj starosti jata (30., 45. i
60. nedelja starosti) na masu jaja, masu izleZenih pili¢a i relativni udeo mase pileta u
masi jajeta. Autori su konstatovali da su razlike za masu jaja, kod teSkog linijskog
hibrida Cobb 500, izmedu 30-nedeljnih i 45—nedeljnih, i 30-nedeljnih i 60—nedeljnih
grupa bila na ve¢em pragu znacajnosti, nego razlika izmedu 45-nedeljnih i 60—nedeljnih
grupa. Isti rezultati, odnosno sli¢na konstatacija uocena je i za masu pili¢a i relativni
udeo pileta u masi jaja.

Slicno tome Deeming and Van Middelkoop (1999) naglasavaju da genotip ima
uticaja na masu jaja 1 embrionalni mortalitet jer su u svojim istrazivanjima utvrdili
znatno veci, posebno kasni embrionalni mortalitet u toku inkubacije kod jaja poreklom
od hibrida Ross 308, nego kod jaja od hibrida Cobb 500. U prilog tome idu i istrazivanja
Suarez et al. (1997), Joseph and Moran (2005) koji naglasavaju da jaja razliCite mase
imaju i razlicit procentualni udeo belanceta, zumanceta, kao i debljine (propustljivost)
ljuske $to se direktno odrazava na razvoj embriona i na embrionalni mortalitet u toku
inkubacionog perioda.

Schmidt et al. (2009) su kod brojlerskih roditelja starih izmedu 36 i 39 nedelja

utvrdili prosecnu masu jaja 66,9 g i jednodnevnih pili¢a 47,4 g, masa pileta u masi jajeta
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iznosila je 70,85%. Traldi et al. (2011) su kod brojlerskih roditelja hibrida Ross starih
29 nedelja izracunali da je relativni udeo pileta u masi jajeta iznosio 68,35%, a kod
nosilja starth 55 nedelja nesto viSe od 69%. Shanaway (1987), Yannakopoulos and
Tserveni — Gousi (1987), Wilson and Harms (1988) su u svojim istrazivanjima utvrdili
da se relativni udeo pileta u masi jajeta, zavisno od starosti jata i mase jaja, kretao
izmedu 62% i 78%, a Barnett et al. (2004) su kod teskog tipa kokosi starosti izmedu 48
1 56 nedelja utvrdili prose¢nu masu odabranih jaja za inkubaciju u proseku 64,40 g, dok
je prosecna vrednost mase izleZenih 1 osuSenih pili¢a iznosila 44,97 g, a relativni udeo
pileta u masi jajeta iznosio je 69,90%. Sli¢na istrazivanja su sproveli Hesna Sahin et al.
(2009) koji su u svojim ispitivanjima od lakih (57,95 g), srednjih (62,76 g) i teskih jaja
(67,15 g) inkubiranjem dobili prosecne mase pilica 38,00 g, 41,20 g i 43,79 g. Najveci
relativni udeo pileta u masi jajeta bio je kod srednje teskih jaja (65,65 g), a samim tim 1
najmanji gubitak mase jaja u toku inkubacionog perioda. Navedeni autori su dobili
statisticki znacajne razlike (P<0,01 i P<0,001) izmedu razli¢itih tezinskih grupa jaja,
odnosno izlezenih i1 osuSenih jednodnevnih brojlerskih pili¢a. Do sli¢nih rezultata u
svojim istrazivanjima dosli su Asusquo and Okon (1993) 1 Smith (2000), mada oni nisu
utvrdili statisticki znacajne razlike izmedu pomenutih pokazatelja.

Sva ova istrazivanja domacih i inostranih autora ukazuju na konstataciju da
postoji odredena fenotipska korelaciona povezanost izmedu starosti roditeljskog jata
kokosi, pa i drugih vrsta Zivine, intenziteta nosivosti, mase priplodnih jaja, mase
izlezenog podmlatka, relativnog udela pileta u masi jajeta, kao i dnevnog prirasta pilica
u toku proizvodnje brojlerskog mesa.

Shanawany (1987) je utvrdivao fenotipsku korelacionu povezanost izmedu mase
jaja 1 embriona u pojedinim fazama njegovog razvoja, odnosno mase jednodnevnih
pilica. Do prve polovine inkubacionog perioda utvrdeni koeficijenti fenotipske
korelacije nisu bili statisticki znacajni, dok se vrednost koeficijenta korelacije izmedu
mase jajeta 1 jednodnevnog pileta kretala u rasponu od rp, = 0,30 do r, = 0,95 (zavisno od
mase jaja pre inkubacije). Slicne koeficijente fenotipske korelacije izmedu mase jaja
(65,8 g— 66,9 g) 1 mase embriona u pojedinim fazama razvoja utvrdili su Schmidt et al.
(2009). Koeficijent korelacije (r,) izmedu mase jaja i embriona starog 9 dana iznosio je

0,10™, starog 11 dana 0,16™, starog 13 dana 0,25*, starog 15 dana 0,28*, embriona
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starog 17 dana 0,34*, dok je izmedu mase jajeta i jednodnevnog pileta utvrdena najaca
korelaciona povezanost r, = 0,72%*.

Skewea et al. (1988) naglasavaju da se masa jaja povecava sa staroScu
roditeljskih jata domacih ptica, kao 1 to da jaja razliCite veliCine (mase) imaju razlicite
fizicke (spoljasnje) i hemijske (unutras$nje) osobine koje uticu na procenat izvodljivosti
(lezenosti) pili¢a od broja oplodenih jaja i na kvalitet samih pilica. Masa jednodnevnog
pileta je usko povezana sa masom jajeta pre inkubacije, tj. da izmedu njih postoji jaka
korelaciona povezanost. Pored toga, tezi pili¢i imaju manje, a lakS$i ve¢e Zumance
(rezervu hrane) Sto im omogucava da prezive duze pre egzogenog obezbedenja hrane. U
prilog navedenim istrazivanjima idu istrazivanja Suarez et al. (1997) koji su izmedu
starosti 1 mase priplodnih jaja brojlerskih roditelja hibrida Arbor Acres, od 29. do 57.
nedelje starosti utvrdili potpunu korelacionu povezanost, a izmedu starosti i mase pilica
srednju fenotipsku povezanost pri ¢emu je utvrdeni koeficijent korelacije bio statisticki
zna€ajan na nivou P<0,001. Farooq et al. (2001) su utvrdili statisticki signifikantan
(P<0,05) koeficient korelacije (rp, = 0,496) izmedu mase jaja 1 mase jednodnevnih pili¢a
kod mati¢nog jata Ciste rase kokosi (Rhode Island Red). Izracunavanjem koeficijenata
fenotipske korelacije izmedu mase jaja, mase pili¢a i procenta izvodljivosti pili¢a od
ulozenih, odnosno oplodenih jaja, autori su takode utvrdili statisticki znacajnu
korelacionu povezanost (P<0,05).

Zapazena istrazivanja su sproveli Mitrovic¢ i sar. (1995) koji su ispitivali uticaj
mase jaja na inkubacione vrednosti (oplodenost, izvodljivost i procenat pileta od mase
jajeta) kod jednog roditeljskog jata teskog tipa kokosi koje je bilo staro 36 nedelja. Na
osnovu dobijenih rezultata autori su utvrdili da srednje teska jaja, odnosno jaja prose¢ne
mase 56,69 1 60,94 g (dve tezinske grupe) imaju najveci procenat oplodenosti jaja
(90,32% 1 91,35%), a najmanji najteza jaja, mase izmedu 67 1 70 g (83,87%). Najbolju
izvodljivost od broja ulozenih jaja su imala jaja mase od 55 do 58 g (80,65%), a od
broja oplodenih 89,29%. Najlosije inkubacione vrednosti su pokazala najkrupnija jaja,
mase preko 67 g. Najveci relativni udeo mase pileta (% pileta od mase jajeta) bio je kod
jaja €ija se masa kretala od 67 do 70 g (66,60%), a najmanji kod jaja mase izmedu 55 1
58 g (62,99%). Potrebno je naglasiti da su autori do ovih rezultata dosli kod jata starog
36 nedelja, $to najverovatnije ne bi bio slucaj kod mladeg ili starijeg jata brojlerskih

roditelja.
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Dermanovi¢ (2010) je kod jaja poreklom od brojlerskih roditelja hibrida Cobb
500 u toku proizvodnog ciklusa koji je trajao od 24. do 61. nedelje starosti jata utvrdio
da se relativni udeo mase pileta, u zavisnosti od starosti roditelja, kretao izmedu 61,60%
1 67,61%. Kod jaja od roditelja starih 25 nedelja relativni udeo pileta u masi jajeta
iznosio je 61,95%, kod jata starog 41 nedelju 62,51% i kod roditelja starih 58 nedelja
66,00%. Pored toga, autor je dobio srednju, odnosno jaku pozitivnu fenotipsku
korelacionu povezanost izmedu mase jaja pre inkukubacije i1 procenta izlezenog pileta u
masi jajeta, dok su izmedu mase jaja i relativnog gubitka mase jaja u toku inkubacije
koeficijenti korelacije oznacavali, takode srednju i jaku povezanost, ali utvrdeni
koeficijenti su bili negativni.

Djermanovic et al. (2010) su sproveli istrazivanja u cilju utvrdivanja uticaja
starosti roditeljskog jata (perioda iskoriS¢avanja) teSkog hibrida Cobb 500 na vaZznije
reproduktivne sposobnosti, odnosno na intenzitet nosivosti priplodnih jaja, rezultate
inkubacije, masu jaja, masu jednodnevnih pili¢a, kao i na relativni udeo mase pileta u
masi jajeta. Period iskoriS¢avanja jata je trajao 40 (sva jaja), odnosno 38 (priplodna jaja)
nedelja 1 data je moguénost da se na osnovu ostvarenih rezultata, izraCunavanjem
fenotipske korelacije, u izvesnoj meri donesu konkretni zakljucci o uticaju starosti na
pracene parametre pri gajenju pomenutog jata kokoSi. Fenotipska korelacija izmedu
posmatranih osobina utvrdena je od druge polovine iskoriS¢avanja roditeljskog jata, tj.
od 41. nedelje starosti (20. nedelja nosivosti) pa do kraja proizvodnog procesa kada je
roditeljsko jato bilo staro 61 nedelju (41. nedelja produkcije jaja). Starost jata je
statisticki znac¢ajno (P<0,05) uticala na intenzitet nosivosti priplodnih jaja do 50. nedelje
(r,=0,389), a na procenat izvodljivosti pilica od broja uloZenih jaja do 50. nedelje
(r,=0,416) starosti. Sa staroS¢u roditeljskog jata statisticki znacajno se povecavala masa
jaja 1 masa izlezenih jednodnevnih pili¢a (P<0,001). Izmedu mase jaja i apsolutne mase
pili¢a utvrdena je potpuna korelaciona povezanost (P<0,001), a izmedu mase jajeta i
relativnog udela pileta [(masa pileta/masa jajeta) x 100] vrlo jaka (P<0,001), odnosno
jaka (P<0,01) korelaciona povezanost.

Sli¢na istrazivanja su sproveli Mitrovic et al. (2011), kod brojlerskih roditelja
hibrida Ross 308 sa istim ciljem i dobili skoro identi¢ne rezultate u pogledu pracenih
pokazatelja. Period iskoriS¢avanja jata je, takode, trajao 40 (sva jaja), odnosno 38

(priplodna jaja) nedelja. Starost jata je statisticki znacajno (P<0,05) uticala na intenzitet
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nosivosti priplodnih jaja do 49. nedelje (r,=0,391), a na procenat izvodljivosti pilica od
broja uloZenih jaja do 50. nedelje (r,=0,434) starosti. Sa staro$¢u roditeljskog jata
statistiCki znaCajno se povecavala masa jaja 1 masa izlezenih jednodnevnih pili¢a
(P<0,001). Izmedu mase jaja i apsolutne mase pili¢a utvrdena je potpuna korelaciona
povezanost (P<0,001), a izmedu mase jajeta i procenta pileta u masi jajeta vrlo jaka
(P<0,001), odnosno jaka (P<0,01) korelaciona povezanost.

Pojedini autori kao Sto su Reinhart and Moran (1979), Moran and Reinhart
(1979), Perényi and Siito (1980), Ranh et al. (1981), Tullett (1981), Christensen and
McCorkle (1982), Meir et al. (1984), Algasem (1989), Mitrovi¢ i sar. (1989; 1993),
Bogosavljevi¢ — Boskovié i sar. (1996) su ispitivali proizvodno — reproduktivne osobine
1 njihovu fenotipsku korelacionu povezanost kod ostalih vrsta domace Zivine, a posebno
kod ¢uraka razlic¢itih hibrida.

Detaljna istrazivanja i analizu proizvodnih sposobnosti hibrida ¢uraka Hybrid
2200 sproveo je Algasem (1989), sa posebnim osvrtom na uticaj starosti mati¢nog jata
na inkubacione rezultate, tovne i klani¢ne vrednosti pri proizvodnji ¢ure¢eg mesa. Na
osnovu dobijenih rezultata autor konstatuje da je starost nosilja imala znacajnog uticaja
na intenzitet nosivosti, oplodenost i izvodljivost jaja za nasad. Sli¢no tome, Perényi and
Siito (1980) su kod teskog hibrida ¢uraka B.U.T. utvrdili vrlo jaku korelacionu
povezanost (r,=0,82) izmedu pocetne mase jaja i mase izleZzenih i osuSenih
jednodnevnih ¢uri¢a. Pored toga, rezultati navedenih autora u pogledu oplodenosti jaja
(78% do 88%), izvodljivosti od broja uloZenih (57% do 82%), odnosno oplodenih jaja
(62% do 92%), procenat Cureta od mase jajeta (62% do 64%) i gubitak mase jajeta do
25. dana inkubacije (10% do 14%) su bili veoma varijabilni. Navedene konstatacije su
sasvim razumljive iz razloga §to na rezultate inkubacije jaja svih vrsta domace zivine
utice veliki broj, kako genetskih, tako i paragenetskih faktora.

Na osnovu pregleda literature moze se zapaziti da je veéina autora u svojim
istrazivanjima, u manjoj ili vecoj meri, ispitivala uticaj paragenetskih faktora na
inkubacione vrednosti priplodnih jaja razliCitih genotipova kokoSi. Vecina autora
prikazuje rezultate koji se odnose na ispitivanje uticaja starosti jata, mase jaja, perioda i
mikroklimatskih uslova skladiStenja jaja, polozaja jaja za vreme cuvanja, naina
pripreme jaja za inkubaciju (predgrevanje), uslova inkubacije i frekvencije okretanja

jaja pre 1 za vreme inkubacionog perioda na procenat izvodljivosti pilica od broja
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oplodenih jaja, odnosno embrionalni mortalitet (rani — 1. do 6. dan, srednji — 7. do 17.
dan i kasni — 18. do 21. dan), a samim tim i na vitalnost i kvalitet izleZenih
jednodnevnih brojlerskih pili¢a. I pored ovih ispitivanja, ostao je Sirok poligon za dalja
istrazivanja, prvenstveno u cilju uvrdivanja uticaja starosti brojlerskih roditelja i trajanja
perioda skladistenja jaja na reproduktivne pokazatelje i njihovu regresionu povezanost,
odnosno interakcijsku vezu $to je u znatnoj meri i bio predmet istrazivanja ove

doktorske disertacije.
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3. MATERIJAL I METOD RADA

Eksperimentalni deo istrazivanja je sproveden na Zzivinarskoj farmi, odnosno
inkubatorskoj stanici Agreks d.o.o. Donji Zabar, Republika Srpska — BiH. Kao poéetni
ogledni materijal posluzilo je jedno jato brojlerskih roditelja uvoznog hibrida Cobb 500
(ukupno 6.000 jedinki, 5.400 nosilja i 600 petlova) gajenih na roditeljskoj farmi od 20.
do 60. nedelje starosti, tj. ceo proizvodni ciklus.

Prvi deo istrazivanja (pracenje produktivnih osobina brojlerskih roditelja)
obavljen je na roditeljskoj farmi, a drugi deo (utvrdivanje inkubacionih vrednosti jaja) u
inkubatorskoj stanici koja se nalazi u sklopu pomenute Zivinarske farme.

Roditeljsko jato staro 20 nedelja je iz objekta za odgajivanje podmlatka (slika 1)
preseljeno u objekat za gajenje brojlerskih roditelja (slika 2). U objektu za gajenje
brojlerskih roditelja smesteno je 5.400 nosilja i 600 petlova, tj odnos polova 99 : 1.

Slika 1. Objekat za odgajivanje brojlerskih roditelja

Gajenje brojlerskih roditelja u toku produkcije jaja obavljeno je u objektima za
datu namenu na podu sa dubokom prostirkom i odgovaraju¢im brojem gnezda (jedno
gnezdo — 5 nosilja), hranilica, pojilica i sa adekvatnom opremom za odrzavanje

optimalnog klimata u objektima.
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Prema tehnoloskim normativima proizvodada (www.cobb—vantress.com)

roditeljsko jato je i u konkretnom slucaju pocelo sa produkcijom jaja krajem 22. nedelje,
s’ tim S$to su za inkubaciju koriS¢ena jaja sneSena krajem 23. 1 pocetkom 24. nedelje
starosti pa do kraja proizvodnog ciklusa (60. nedelja starosti roditelja). U toku gajenja
(produkcije jaja) ispitivanog roditeljskog jata koriS¢ena je tehnologija koju predlaze
selekcioner hibrida Cobb 500. Ishrana, napajanje, provetravanje i osvetljenje su

automatski regulisani (slika 3).

Slika 2. Objekat za gajenje brojlerskih roditelja

Slika 3. Kontrolna tabla za automatsko regulisanje tehnoloskih procesa
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Za ishranu brojlerskih roditelja analiziranog hibrida u toku perioda gajenja
koriSéene su smeSe koncentrata odredenog hemijskog sastava za doti¢nu kategoriju
zivine (pribliznog sastava tehnoloskim normativima — preporukama selekcionera
doti¢nog hibrida). U toku perioda iskoriS¢avanja nosilje su hranjene, u zavisnosti od
starosti, dvema smeSama (pripremni period i period noSenja), a petlovi jednom smeSom
sve vreme gajenja (tabela 1.), sa napomenom da je u toku proizvodnog ciklusa, po
potrebi vrSena restrikcija hrane (zavisno od telesne mase 1 intenziteta nosivosti) kod
ispitivanog jata brojlerskih roditelja. I pored toga Sto su za petlove postojale posebne
hranilice, ipak tehnicki nije bilo izvodljivo voditi tacnu evidenciju utroska hrane u toku

proizvodnog ciklusa odvojeno po polovima.

Tabela 1. Udeo pojedinih hraniva u smeSama za ishranu brojlerskih roditelja (%)

Hraniva : ; ,NOSllJe : v_ Petlovi
Pripremni period Period noSenja
Kukuruz 68,57 61,48 67,71
PSeni¢ne mekinje / / 8,00
Suncokretovo seme / 5,00 /
Suncokret. sa¢ma (33%SP) / / 5,00
Alkoholni kvasac 2,00 2,00 2,00
Sojina satma (46%SP) 20,12 17,40 9,03
Sojino ulje / 0,50 0,50
Lucerkino brasno (17%SP) 4,00 4,00 4,00
Monokalcijum fosfat 0,59 0,63 0,47
Kreda 3,29 7,58 1,96
So 0,33 0,33 0,33
Sintetski metionin 0,10 0,08 /
Premiks 1,00 1,00 1,00
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00

SP — sirovi protein

U toku iskoris¢avanja (gajenja) roditeljskog jata, po nedeljama proizvodnje i za
ceo proizvodni ciklus, utvrdeni su slede¢i pokazatelji: mortalitet i izlucenja grla (broj,
%), intenzitet nosivosti (jaja, %) 1 utroSak hrane (g). Mortalitet i izlu€enja grla praceni
su po nedeljama i1 obraCunati za ceo period gajenja ispitivanog hibrida. U istom
vremenskom periodu utvrden je broj sneSenih jaja po useljenom grlu, kao i intenzitet
nosivosti jaja (%) za ceo period iskori§¢avanja jata. Bez obzira Sto se na farmi koristi
restriktivan nacin ishrane, utrosak hrane je kontrolisan svake nedelje, a zatim preracunat

za ceo period gajenja. Dobijeni podaci posluzili su za preracunavanje dnevnog utroska
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hrane po useljenom grlu i proizvedenom jajetu. Takode, dobijeni podaci su prikazani u
apsolutnim i relativnim vrednostima.

Drugi, osnovni deo istrazivanja, odnosno inkubiranje jaja 1 proizvodnja
jednodnevnih brojlerskih pilica (utvrdivanje inkubacionih vrednosti jaja za nasad)
sprovedena je u inkubatorskoj stanici (slika 4) koja se nalazi u sklopu farme Agreks

d.o0.0. Donji Zabar, Republika Srpska — BiH.

Slika 4. Prostorija za smeStaj inkubatora

U cilju utvrdivanja uticaja starosti brojlerskih roditelja (SR) na inkubacione
vrednosti priplodnih jaja u toku proizvodnog ciklusa tri puta su inkubirana jaja,
odabrana metodom slucajnog uzorka, i to u pocetnoj (SR»s), srednjoj (SR41) i zavr$noj
fazi (SRsg) produkcije jaja za nasad. Pri starosti jata od 25 nedelja (pocetak proizvodnog
ciklusa), sredinom (41 nedelja) i u zavrSnoj fazi (58 nedelja) prizvodnog ciklusa
uzorkovan je odredeni broj jaja (ukupno 6.300 jaja) u cilju utvrdivanja reproduktivnih

sposobnosti roditeljskog jata u datim fazama proizvodnog ciklusa.

U svakoj proizvodnoj fazi (pocetna, srednja i zavrSna), metodom slucajnog
uzorka, odabrano je po 2.100 jaja, tj. ukupno 6.300 jaja (3 x 2.100 = 6.300 jaja). Sva
jaja su Cuvana u prostoriji za skladiStenje pri temperaturi od 15°C do 18°C i 75% do
85% relativnoj vlaznosti vazduha. Sva jaja su pod navedenim mikroklimatskim

uslovima ¢uvana najduze do 14 dana.
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Pri svakoj proizvodnoj fazi, odnosno pri svakoj starosti brojlerskih roditelja
(SRys, SR4; 1 SRsg) jaja su individualno merena (slika 5), u dva navrata, i to posebno
jaja stara do 7 dana (SJ<;) 1 jaja stara (Cuvana) izmedu 8 1 14 dana (SJ>7). To znaci da je
pri svakoj fazi inkubirano po 1.050 jaja starih do 7 dana i 1.050 jaja ¢uvanih preko 7
dana. Dobijeni rezultati su posluzili za utvrdivanje uticaja starosti jaja (SJ), odnosno
vremenskog perioda trajanja skladiStenja jaja na osobine inkubiranih jaja razli¢itih
kategorija (oplodenih 1 neoplodenih jaja, jaja iz kojih su se izlegli pili¢i, oplodena jaja sa

uginulim embrionom) i izlezenih jednodnevnih brojlerskih pilica.

Slika 5. Idividualno merenje i evidentiranje mase jaja

Zbog individualnog pracenja (utvrdivanja) dinamike gubitka mase jaja u toku
inkubacionog perioda, svako jaje je bilo obelezeno (slika 6) i odgovarajué¢im
pregradama odvojeno jedno od drugog (slika 7). Svako jaje je individualno mereno pre
ulaganja u inkubator (lezionik) 1 18. dana inkubacije (pre prebacivanja u izvodionik),

dok su pili¢i mereni neposredno po lezenju (21. dana inkubacije).
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Slika 6. Individualno obeleZzena — numerisana jaja

Slika 7. Pregrade za individualni smestaj jaja

Pored toga, neoplodena jaja su merena 1. i 18. dana inkubacije, a zatim
uklonjena iz inkubatora. Oplodena jaja iz kojih se nisu izlegli pili¢i su individualno
pregledana 1 utvrden je rani, srednji i kasni, odnosno ukupni embrionalni mortalitet
(slika 8). Zdravi 1 vitalni pili¢i su odmah po vadenju iz inkubatora (slika 9), mereni 1

sortirani (klasirani), pakovani i pripremani za isporuku (slike 101 11).
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Slika 8. Utvrdivanje faze embrionalnog mortaliteta pileta

Slika 9. Prostorija za vadenje pili¢a iz inkubatora (izvodionika)
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Slika 10. Sortiranje (klasiranje) jednodnevnih pilica

Slika 11. Pakovanje jednodnevnih pili¢a za isporuku

Za svaku fazu proizvodnog ciklusa, starost brojlerskih roditelja (SR,s, SR4; 1

SRsg) 1 period skladiStenja jaja — starost jaja (SJ<7 1 SJ>7 dana), u inkubatorskoj stanici su
evidentirane i pracene sledece reproduktivne osobine, odnosno pokazatelji:

e Masa jaja razli¢itih "kategorija" (sva jaja — SJ, oplodena i neoplodena

jaja, oplodena jaja iz kojih su se izlegli pili¢i — JIP, jaja sa uginulim

embrionom) pre inkubacije (g);
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e Broj i procenat oplodenih jaja;

e Masa jaja pojedinih kategorija 18. dana inkubacije (g);

e Broj i procenat ranog embrionalnog mortaliteta (1. — 6. dan);

e Broj i procenat srednjeg embrionalnog mortaliteta (7. — 17. dan);

e Broj i procenat kasnog embrionalnog mortaliteta (18. — 21. dan);

e Broj i procenat izleZenih jednodnevnih pilica;

e Masa jednodnevnih pili¢a na kraju inkubacionog procesa (g);

e Relativni udeo pileta u masi jajeta, tj. procenat pileta u masi jajeta.

P.P. = [(masa pileta/masa jajeta) x 100].

Osnovna obrada podataka je izvedena koriS¢enjem raCunarskog programa Stat.
Soft., Inc. (2003) STATISTICA (data analysis software system), version 6, primenom

uobicajenih varijaciono—statistiCkih metoda (deskriptivna statistika). Za vecinu pra¢enih

pokazatelja izraCunati su: aritmeticka sredina (;), greska aritmeti¢ke sredine (Sx),
standardna devijacija (S) i koeficijent varijacije (C.V.).

Testiranje znacajnosti razlika izmedu ispitivanih inkubacionih osobina izvedeno
je primenom odgovaraju¢ih modela analize varijanse (dvofaktorijalni plan ogleda — 3
starosti brojlerskih roditelja x 2 perioda skladiStenja jaja; Yix = u + (SR); + (SJ); +
(SRSJ);; + eji) sa jednakim, odnosno nejednakim brojem ponavljanja po tretmanima
(Steel and Torrie, 1960; Snidikor and Kohren, 1971; Hadzivukovic¢, 1973). Sve znacajne
razlike utvrdene na osnovu primenjenih analiza varijanse i rezultata F—exp vrednosti
ocenjene su Tukey testom.

Pored toga, na bazi dobijenih podataka o dinamici gubitka mase jaja u toku
inkubiranja, izraCunavanjem korelacionih veza, utvrdena je meduzavisnost izmedu mase
jaja pre ulaganja (inkubiranja) i mase jaja prilikom merenja u toku lezenja, odnosno
jednodnevnih pili¢a. Jacina koeficijenata fenotipske povezanosti diskutovana je na
osnovu Roemer — Orphalove klasifikacije (Tavcar, 1946).

Vec¢ina domacih i stranih istrazivaca pri prikazivanju 1 analiziranju dobijenih
rezultata u svojim istrazivanjima koriste odgovarajuce skracenice, odnosno simbole.
Tako je i u ovim istrazivanjima, radi lakSeg tabelarnog i grafickog prikaza, jasnijeg i
konktretnijeg analiziranja ostvarenih rezultata koriS¢en odredeni broj skracenica. Za

prikazivanje pojedinih rezultata koriS¢ene su slede¢e oznake:
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e SR - starost brojlerskih roditelja (SRys — 25. nedelja starosti; SR4; — 41.
nedelja starosti 1 SRsg — 58. nedelja starosti);

e SJ — starost (period skladiStenja) jaja (SJ<7 — jaja skladiStena do 7 dana 1 SJ>;
—jaja skladiStena preko 7 dana);

e MJ —masa jaja (g);

e MJ;s —masa jaja 18. dana inkubacije (g);

e MP — masa jednodnevnih pili¢a (g);

e MSJ — masa svih jaja (g);

e MIJ —masa jaja iz kojih su izlezeni pili¢i (g);

e PP —relativni udeo pileta u masi jajeta, tj. procenat pileta u masi jajeta (%);

e R, —rani embrionalni mortalitet;

e S, — srednji embrionalni mortalitet;

e K., —kasni embrionalni mortalitet;

e U, — ukupan embrionalni mortalitet;

e LIJ —leZenost pili¢a od inkubiranih jaja;

e LOJ - lezenost pili¢a od oplodenih jaja.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Prema planu i programu ovim istrazivanjima su obuhvadene dve grupe
parametara koji su praceni u toku gajenja brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500. U
suStini, na roditeljskoj farmi utvrdena je produktivnost gajenog roditeljskog jata
(genetski potencijal), a u inkubatorskoj stanici ispitivane su reproduktivne osobine,
odnosno inkubacione vrednosti jaja za nasad koja su razliCiti vremenski period
skladiStena, Sto je i1 bio osnovni cilj ovih istrazivanja. Shodno tome, u narednom
izlaganju su hronoloski prikazani 1 diskutovani dobijeni rezultati za ispitivane

proizvodne i reproduktivne osobine analiziranog roditeljskog jata.

4.1. Proizvodne performanse brojlerskih roditelja u toku produkcije jaja za
nasad — priplod

Rentabilnost, a samim tim i ekonomska opravdanost pri gajenju svakog
roditeljskog jata zavisi od mnogo pokazatelja, medu kojima su najznacajniji intenzitet
nosivosti, mortalitet i konzumiranje (utroSak) hrane u toku proizvodnog ciklusa. To
prakticno zna¢i da je pri gajenju brojlerskih roditelja bitno da se ostvari §to veca
proizvodnja jaja, uz minimalna uginuca nosilja i petlova, kao i da je $to manja dnevna

potrosnja hrane po grlu, odnosno proizvedenom priplodnom jajetu.

4.1.1. Mortalitet i izlucenja

Na pocetku proizvodnog ciklusa (evidentiranja podataka), odnosno proizvodnje
priplodnih jaja u objekat je useljeno 5.400 nosilja i 600 petlova. Mortalitet i izlu¢enja
brojlerskih roditelja je prikazan u apsolutnim i relativnim pokazateljima po nedeljama

za ceo proizvodni ciklus od 23. do 60. nedelje starosti, ukupno 38 nedelja (tabela 2.).
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Tabela 2. Uginucéa i izluCenja brojlerskih roditelja u toku proizvodnog ciklusa

Nedelje Nosilje Petlovi
starosti/proizv. broj % broj %

23 (1) 21 0,39 3 0,50
24 (2) 13 0,24 2 0,33
25(3) 19 0,35 2 0,33
26 (4) 19 0,35 3 0,50
27 (5) 15 0,28 2 0,33
28 (6) 13 0,24 1 0,17
29 (7) 15 0,28 4 0,67
30 (8) 11 0,20 3 0,50
31(9) 7 0,13 2 0,33
32 (10) 8 0,15 2 0,33
33 (11) 8 0,15 1 0,17
34 (12) 17 0,31 3 0,50
35(13) 17 0,31 2 0,33
36 (14) 10 0,19 4 0,67
37 (15) 12 0,22 3 0,50
38 (16) 20 0,37 4 0,67
39 (17) 25 0,46 3 0,50
40 (18) 11 0,20 3 0,50
41 (19) 15 0,28 2 0,33
42 (20) 16 0,30 2 0,33
43 (21) 9 0,17 2 0,33
44 (22) 13 0,24 3 0,50
45 (23) 23 0,43 4 0,67
46 (24) 15 0,28 3 0,50
47 (25) 12 0,22 2 0,33
48 (26) 19 0,35 3 0,50
49 (27) 27 0,50 3 0,50
50 (28) 20 0,37 4 0,67
51(29) 24 0,44 3 0,50
52 (30) 20 0,37 2 0,33
53 (31) 23 0,43 2 0,33
54 (32) 25 0,46 2 0,33
55 (33) 20 0,37 3 0,50
56 (34) 20 0,37 3 0,50
57 (35) 23 0,43 2 0,33
58 (36) 25 0,46 4 0,67
59 (37) 22 0,41 2 0,33
60 (38) 13 0,24 3 0,50
Ukupno 645 11,94 101 16,83
Prosecno 16,97 0,31 2,66 0,44

Iz podataka tabele 2. se vidi da je mortalitet 1 izlucenja brojlerskih roditelja u

toku proizvodnog ciklusa bio varijabilan i kretao se od 0,13% u 31. nedelji starosti pa
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do 0,50% u 49. nedelji starosti (nosilje), a kod petlova od 0,17% (28. i 33. nedelja
starosti) do 0,67% (29., 36., 38., 45., 50. 1 58. nedelja starosti). Ukupan mortalitet za ceo
proizvodni ciklus (38 nedelja) kod nosilja iznosio je 11,94% (prosecno u toku nedelje
0,31%), a kod petlova 16,83% (prosecno 0,44%).

U odnosu na tehnoloSke normative, kod oba pola brojlerskih roditelja, mortalitet
1 izlu€enja su bili veéi (posmatrano procentualno), a posebno kod petlova. U odnosu na
ova istrazivanja, pojedini autori su u toku gajenja brojlerskih roditelja utvrdili manja,
veca ili slicna uginuca pri razli¢itom iskoriS¢avanju jata, odnosno produkcije jaja za
nasad. Mili¢ (2008) je kod hibrida Hubbard Ultra—Yield za kraéi period iskoriS¢avanja
roditeljskog jata utvrdio manji procenat uginuca i izlucenja. Slican procenat izlucenja
brojlerskih roditelja razli¢itih genotipova, takode za kraci period iskoriS¢avanja, utvrdili
su Masic¢ i Paviovski (1996; 1998), Milosevic¢ i Peri¢ (1998; 2008) 1 Savi¢ i sar. (2004),
nesto veci Supic¢ i sar. (1997), Milosevi¢ i sar. (1997; 1998), Radovi¢ i sar. (1998), a
najveci Tolimir i sar. (1996).

Usturoi et al. (2007), Lewis and Gous (2006; 2007) su, pored ostalog, u svojim
istrazivanjima pratili 1 mortalitet brojlerskih roditelja dva genotipa (Ross 308 i Cobb
500), od kojih je jedan bio materijal i predmet ovih istrazivanja. Tako su Usturoi et al.
(2007) kod nosilja brojlerskih roditelja hibrida Ross 308 za neSto duzi period gajenja
(41 nedelja) dobili znatno manji procenat izlu¢enja koji se kretao izmedu 9,09% i
9,36%. Do 60. nedelje starosti (41 nedelja proizvodnog ciklusa) brojlerskih roditelja
hibrida Cobb 500 Lewis and Gous (2006; 2007) su kod nosilja utvrdili znatno manji
procenat uginuca i izlucenja koji se kretao od 10,00% do 8,30%, odnosno 8,70%. Za
1,33% manji mortalitet kod nosilja hibrida Cobb 500 u toku proizvodnog ciklusa (24. —
61. nedelja starosti) utvrdio je Permanovi¢ (2010), dok je mortalitet petlova bio slican

(18,94%).

4.1.2. Proizvodnja jaja razlicCitih kategorija

U zavisnosti od starosti brojlerskih roditelja intenzitet nosivosti jaja razli¢itih
kategorija, odnosno razli¢ite inkubacione vrednosti je varijabilan, i on je obi¢no pri
pronosenju najmanji, zatim se postepeno povecava dok ne postigne maksimum (tzv.
"pik") a zatim se postepeno smanjuje. Proizvodnja priplodnih i oplodenjih jaja, kao i
svih jaja po useljenoj nosilji za ceo proizvodni ciklus po nedeljama starosti brojlerskih

roditelja prikazani su u tabeli 3.
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Tabela 3. Intenzitet nosivosti svih, priplodnih i oplodenih jaja u toku gajenja
brojlerskih roditelja (broj, %)

ls\izgglsjg Ukupno | Priplodna | Oplodena | Ukupno | Priplodna | Oplodena
(proizvodnje) jaja jaja jaja jaja, % | jaja, % jaja, %
23 (1) 2,30 0,87 0,84 32,92 12,51 11,95
24 (2) 3,62 1,89 1,80 51,77 26,95 25,75
2503) 4,28 3,02 2,89 61,21 43,20 41,30
26 (4) 4,37 3,38 3,23 62,50 48,30 46,18
27 (5) 4,84 4,19 4,00 69,22 59,85 57,19
28 (6) 5,31 4,38 4,18 75,80 62,55 59,77
29 (7) 5,60 4,90 4,68 80,01 69,95 66,84
30 (8) 5,75 5,48 5,26 82,15 78,25 75,08
31(9) 5,81 5,64 5,40 83,05 10,58 77,10
32 (10) 5,75 5,58 5,36 82,10 79,78 76,55
33 (11) 5,73 5,56 5,32 81,83 79,45 75,99
34 (12) 5,64 5,48 5,26 80,50 78,25 75,10
35 (13) 5,56 5,42 5,19 79,45 77,45 74,17
36 (14) 5,50 5,37 5,15 78,55 76,65 73,51
37 (15) 5,44 5,29 5,06 77,71 75,60 72,35
38 (16) 5,33 5,18 4,96 76,20 73,95 70,83
39 (17) 5,23 5,09 4,87 74,68 72,65 69,58
40 (18) 5,11 4,98 4,76 72,95 71,10 68,05
41 (19) 5,08 4,96 4,74 72,54 70,85 67,76
42 (20) 4,99 4,86 4,65 71,25 69,50 66,47
43 (21) 4,91 4,78 4,57 70,21 68,30 65,32
44 (22) 4,82 4,71 4,50 68,92 67,28 64,35
45 (23) 4,76 4,64 4,44 68,01 66,35 63,44
46 (24) 4,70 4,58 4,38 67,10 65,45 62,60
47 (25) 4,62 4,51 4,31 66,05 64,40 61,60
48 (26) 4,55 4,43 4,24 65,00 63,35 60,60
49 (27) 4,48 4,37 4,18 63,98 62,40 59,68
50 (28) 4,35 4,25 4,07 62,10 60,75 58,15
51(29) 4,31 4,20 4,02 61,50 60,00 57,42
52 (30) 4,20 4,11 3,93 60,02 58,65 56,11
53 (31) 4,11 4,02 3,84 58,76 57,36 54,86
54 (32) 3,93 3,83 3,67 56,10 54,75 52,36
55 (33) 3,77 3,68 3,52 53,88 52,55 50,25
56 (34) 3,57 3,48 3,33 51,02 49,76 47,57
57 (35) 3,30 3,22 3,08 47,10 45,96 43,95
58 (36) 3,08 2,78 2,66 43,98 39,75 38,00
59 (37) 2,53 2,46 2,35 36,10 35,12 33,59
60 (38) 1,90 1,84 1,76 27,15 26,35 23,18
Ukup./Pros: | 173,10 161,41 154,46 65,08 60,68 58,07
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Za vreme trajanja proizvodnog ciklusa preko 5 jaja po useljenoj nosilji (u toku
nedelje), proizvedeno je izmedu 28. i 41. nedelje (sva jaja), odnosno izmedu 30. i 39.
nedelje (jaja sposobna za inkubaciju), dok je proizvodnja oplodenih jaja, veca od 5 jaja
nedeljno po useljenoj nosilji, trajala nesto kra¢i vremenski period, od 30. do 37 nedelje
starosti roditeljskog jata (tabela 3). Od 23. do 60. nedelje starosti brojlerskih roditelja po
useljenoj nosilji proizvedeno je 173,10 jaja (sva jaja), 161,41 jaja sposobnih za
inkubaciju i 154,46 oplodenih jaja. Pored toga, podaci tabele 3. pokazuju da je prosecan
intenzitet nosivosti za ceo proizvodni ciklus (38 nedelja) iznosio 65,08% (sva jaja),
60,68% (priplodna jaja) i 58,07% (oplodena jaja).

Posmatrano u celini, ostvarena proizvodnja jaja bila je u granicama tehnoloskih
normativa, dok je proizvodnja priplodnih, odnosno oplodenih jaja neznatno manja od
genetskog potencijala analiziranog teSkog hibrida, s’ napomenom da je period
iskoriS¢avanja prema tehnoloSkim normativima doti¢nog hibrida trebalo da traje duze,

do 65. nedelje starosti brojlerskih roditelja.

Znatno vecu produkciju jaja kod brojlerskih roditelja utvrdili su Usturoi et al.
(2007), zatim Masic i sar. (1995), dok su sli¢ne rezultate u pogledu proizvodnje jaja kod
razli¢itih genotipova brojlerskih roditelja dobili Mitrovic i sar. (2005), Dermanovic i
sar. (2005; 2008; 2010), Ciacciarello and Gous (2005), Lewis et al. (2005), Lewis and
Gous (2006), Savic i sar. (2004). Permanovic¢ (2010) je kod brojlerskih roditelja hibrida
Cobb 500, posmatrano u celini, dobio vrlo slicne rezulatate u pogledu intenziteta
nosivosti razli¢itih kategorija jaja (sva, inkubirana i oplodena) u toku proizvodnog

ciklusa koji je takode trajao 38 nedelja.

Neznatno, odnosno znatno loSije rezultate utvrdili su Masic¢ i Pavilovski (1996;
1998), Milosevi¢ i Peri¢ (2008), Radovié i sar. (1998), zatim Mitrovic¢ i sar. (2009) sa
napomenom da je veéina autora u svojim istraZivanjima, iz opravdanih razloga
(drastican pad produkcije jaja u drugoj polovini proizvodnog ciklusa) analizirala kra¢i
period proizvodnog ciklusa nego Sto je predvideno tehnoloskim normativima pojedinih

genotipova (hibrida).

4.1.3. LeZenost (izvodljivost) inkubiranih jaja

Prema tehnoloskim normativima brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500

maksimalna izvodljivost pilica od broja oplodenih jaja se ostvaruje izmedu 31. i 40.
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nedelje starosti. Pored toga, prema selekcioneru doticnog hibrida za navedeni period

gajenja brojlerskih roditelja po useljenoj nosilji bi trebalo da se proizvede oko 135

jednodnevnih pilica. Oplodenost jaja i lezenost pili¢a u ovim istrazivanjima su bila u

izvesnoj meri razli¢ita nego Sto predvida selekcioner hibrida Cobb 500 (tabela 4.).

Tabela 4. I1zvodljivost pili¢a od priplodnih i oplodenih jaja (%)

Nedelje Pili¢a po Izvodljivost pili¢a, %
st-arosti . useljfn}f)j Od pl:il?lodnih Od o!)lf)denih Ukupno pilica
(proizvodnje) nosilji jaja jaja
23 (1) 0,57 65,70 68,76 3.078
24 (2) 1,37 71,92 75,28 7.398
25(03) 2,31 76,50 80,02 12.474
26 (4) 2,67 78,85 82,47 14.418
27 (5) 3,36 80,15 83,88 18.144
28 (6) 3,53 80,65 84,80 19.062
29 (7) 3,94 80,55 84,30 21.276
30 (8) 4,44 81,10 84,52 23.976
31 (9 4,71 83,50 87,27 25.434
32 (10) 4,80 85,98 89,61 25.920
33 (11) 4,94 88,90 92,95 26.676
34 (12) 4,87 88,91 92,64 26.298
35 (13) 4,87 88,80 92,73 26.298
36 (14) 4,73 88,10 91,86 25.542
37 (15) 4,68 88,45 92,42 25.272
38 (16) 4,59 88,75 92,66 24.786
39 (17) 4,51 88,65 92,56 24.354
40 (18) 4,42 88,78 92,76 23.868
41 (19) 4,40 88,70 92,74 23.760
42 (20) 4,30 88,45 92,48 23.220
43 (21) 4,18 87,50 91,49 22.572
44 (22) 4,03 85,51 89,41 21.762
45 (23) 3,91 84,11 87,94 21.114
46 (24) 3,78 82,49 86,24 20.412
47 (25) 3,61 80,00 83,64 19.494
48 (26) 3,48 78,40 81,96 18.792
49 (27) 3,39 77,60 81,13 18.306
50 (28) 3,28 77,20 80,65 17.712
51(29) 3,26 77,55 81,03 17.604
52 (30) 3,17 77,25 80,74 17.118
53 (31) 3,10 77,20 80,72 16.740
54 (32) 2,94 76,80 80,31 15.876
55(33) 2,83 76,85 80,36 15.282
56 (34) 2,62 75,15 78,61 14.148
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57 (35) 2,36 73,85 77,23 12.744
58 (36) 1,92 69,15 72,33 10.368
59 (37) 1,58 61,80 64,62 8.532
60 (38) 0,96 52,20 54,63 5.184
Ukup./Pros: 132,41 82,00 85,69 715.014

Maksimalna izvodljivost pilica od broja inkubiranih jaja (preko 80,00%),
odnosno od oplodenih jaja (preko 90,00%) ostvarena je izmedu 27. 1 47., tj. 33. 1 43.
nedelje starosti. Prosecna izvodljivost pili¢a od broja inkubiranih jaja iznosila je
82,00%, a od broja oplodenih jaja 85,69% (tabela 4). To znaci da se po useljenoj nosilji
od 23. do 60. nedelje starosti proizvelo ukupno 132,41 jednodnevna pileta. Sire
posmatrano, moze se rec¢i da je pri mladoj dobi roditelja kvalitet jaja za nasad bio bolji
(ve¢i procenat oplodenosti jaja 1 veca leZenost pilia), a kod brojlerskih roditelja,

posebno u zavrs$noj fazi proizvodnog ciklusa znatno losiji.

Da starost brojlerskih roditelja uti¢e na inkubacione vrednosti jaja potvrdila su
mnoga istrazivanja, tj. da mlade jato, u odnosu na starije proizvede viSe oplodenih jaja, 1
da je procenat lezenosti od broja inkubiranih 1 od broja oplodenih jaja znatno ve¢i, §to je
bio slucaj i u ovom radu. Tako je Abudabos (2010) utvrdio da starost brojlerskih
roditelja hibrida Cobb 500 i Ross 308 utie na procenat izvodljivosti pilica kako od
broja ulozenih, tako i od broja oplodenih jaja. Izvodljivost pili¢a hibrida Cob 500 od
broja ulozZenih, odnosno oplodenih jaja iznosila je 85,2% 1 92,3% (mlade jato staro 26
nedelja), a kod brojlerskih roditelja starih 44 nedelje (starije jato) 70,4% 1 82,8%. Da
starost jata uti¢e na procenat izvodljivosti pilica utvrdili su Suarez et al. (1997) kod
hibrida Arbor Acres, Al-Bashan and Al-Harbi (2010) kod roditelja Arbor Acres i
Lohman Brown, Tona et al. (2004) kod Coba 500, zatim Elibol and Brake (2004; 2006),
Joseph and Moran (2005) kod razli¢itih genotipova brojlerskih roditelja.

Pored toga, do slicnih rezultata u pogledu proizvodnje jednodnevnih pili¢a po
useljenoj nosilji kod brojlerskih roditelja dosli su Savi¢ i sar. (2004):, Permanovi¢ i sar.
(2005; 2008), Mitrovic i sar. (1995; 2010), Permanovi¢ (2010) pri priblizno istom
periodu iskoris¢avanja (36, 38 1 44 nedelje) 1 Mili¢ (2008) za znatno kraci period gajenja
(21 nedelja). Nesto loSije rezultate utvrdili su Mitrovi¢ i sar. (2009), a znatno loSije

Masi¢ i Pavlovski (1996; 1998), Tolimir i sar. (1996), Milosevi¢ i sar. (1998) i
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Milosevi¢ i Peri¢ (2008) u istrazivanjima u kojima je proizvodni ciklus trajao par
nedelja krace.

4.1.4. UtroSak hrane u toku proizvodnog ciklusa

U toku gajenja, odnosno proizvodnje jaja od 23. do 60. nedelje starosti brojlerski
roditelji su hranjeni smeSama koncentrata odgovarajuceg sastava (tabela 1) i primenjen
je delimican program restrikcije hrane. Na osnovu vodene evidencije utvrden je ukupan
utroSak hrane po nedeljama proizvodnje, a samim tim i za ceo proizvodni ciklus.
Prose€an dnevni utrosak hrane po grlu (petlova i nosilja), po proizvedenom priplodnom

1 oplodenom jajetu, kao i po izleZzenom jednodnevnom piletu prikazan je u tabeli 5.

Tabela 5. UtroSak hrane po proizvedenom jajetu i jednodnevnom piletu

Nedelje Ukupan Utrosak hrane, g.
starosti utroSak Dnevno po Po pripl. Po oplod. Po izlez.
(proizvodnje) | hrane, kg. griu jajetu jajetu piletu
23 (1) 5.061 120,50 969,54 1004,17 1479,82
24 (2) 5.290 125,95 466,48 489,81 643,54
25(3) 6.407 152,55 353,59 369,50 462,27
26 (4) 6.842 162,90 337,37 353,03 427,08
27 (5) 6.951 165,50 276,49 289,62 344,39
28 (6) 7.144 170,10 271,85 284,86 337,31
29 (7) 7.167 170,64 243,77 255,23 303,17
30 (8) 7.396 176,10 224,94 234,35 277,63
31 (9) 7.560 180,00 223,40 233,33 267,52
32 (10) 7.668 182,57 229,03 238,43 266,25
33 (11) 7.728 184,00 231,65 242,10 260,73
34 (12) 7.774 185,10 236,44 246,33 266,06
35 (13) 7.774 185,10 239,06 249,65 266,06
36 (14) 7.728 184,00 239,85 250,10 272,30
37 (15) 7.736 184,19 243,73 254,81 275,50
38 (16) 7.791 185,50 250,68 261,79 282,90
39 (17) 7.722 183,85 252,84 264,26 285,35
40 (18) 7.644 182,00 255,82 267,65 288,23
41 (19) 7.602 181,00 255,44 267,30 287,95
42 (20) 7.564 180,10 259,40 271,12 293,19
43 (21) 7.568 180,19 263,88 276,00 301,75
44 (22) 7.520 179,05 266,10 278,52 311,00
45 (23) 7.505 178,69 269,57 281,72 319,90
46 (24) 7.535 179,40 274,19 286,71 332,22
47 (25) 7.644 182,00 282,48 295,59 352,91
48 (26) 7.648 182,10 287,74 300,64 366,29
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49 (27) 7.568 180,19 288,63 301,75 372,07
50 (28) 7.581 180,50 297,29 310,44 385,21
51(29) 7.619 181,40 302,33 315,87 389,51
52 (30) 7.623 181,50 309,12 323,28 400,79
53 (31 7.638 181,86 316,67 331,51 410,65
54 (32) 7.682 182,90 334,28 348,85 435,48
55 (33) 7.722 183,86 349,73 365,63 454,78
56 (34) 7.747 184,45 371,02 387,73 492,30
57 (35) 7.787 185,40 403,04 421,36 549,91
58 (36) 7.697 183,26 461,45 482,26 668,13
59 (37) 7.160 170,48 485,11 507,81 755,29
60 (38) 6.718 159,95 608,50 636,16 1166,30
Ukup./Pros: 280.511 175,76 321,83 336,31 392,31

Dnevni utroSak hrane po grlu se u toku proizvodnog ciklusa postepeno
povecavao sa staroS¢u brojlerskih roditelja, osim poslednje dve nedelje (59. 1 60. nedelja
starosti) kada je i intenzitet nosivosti jaja bio relativno nizak. Podaci tabele 5 pokazuju
da je najmanji dnevni utroSak hrane po useljenom grlu bio u 1. nedelji proizvodnje jaja
za nasad (120,50 g/grlu) kada je roditeljsko jato bilo staro 23. nedelje. Najve¢i dnevni
utroSak hrane po grlu zabelezen je u starosti jata od 57 nedelja (185,40 g/grlu) 1 35.
nedelja proizvodnog ciklusa. U proseku za ceo proizvodni ciklus (38 nedelja) dnevni
utroSak hrane po useljenom grlu iznosio je 175,76 g, tj. svako grlo je konzumiralo

ukupno oko 46,75 kg hrane.

Posmatrano u celini, proseCan dnevni utroSak hrane po grlu za navedeni
proizvodni ciklus (38 nedelja) bio je na gornjoj granici tehnoloskih normativa doti¢nog
hibrida. Permanovi¢ (2010) pri istom trajanju proizvodnog ciklusa je kod brojlerskih
roditelja hibrida Cobb 500 utvrdio neSto manji dnevni utroSak hrane koji je iznosio
172,78 g/grlu, dok su Permanovic i sar. (2005), Mitrovic¢ i sar. (2009) utvrdili neznatno
manji dnevni utroSak hrane po grlu (163,53 g) kada je proizvodni ciklus trajao 44
nedelje, odnosno znatno manji (155,63 g) kada je proizvodni ciklus trajao 37 nedelja.
Mili¢ (2008) 1 Usturoi et al. (2007) su, takode, utvrdili manji utroSak hrane, pri

razli¢itom trajanju proizvodnog ciklusa, ali nije racunata potroSnja hrane petlova.
Na osnovu prethodnih podataka o potro$nji hrane utvrden (izracunat) je utrosak
hrane po proizvedenim jajima, sa napomenom da je akcenat dat na priplodna

(inkubirana) 1 oplodena jaja, kao i1 po proizvedenom piletu (tabela 5).
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U osnovi, moze se re¢i da je najve¢i utroSak hrane po jajetu (priplodna —
oplodena) bio najve¢i kada je intenzitet nosivosti bio najmanji i obrnuto. Sli¢na
konstatacija moze se dati i1 za utroSak hrane po izlezenom piletu, tj. najmanji utroSak
hrane po izlezenom piletu bio je kada je procenat izvodljivosti jaja od broja inkubiranih,
odnosno oplodenih jaja bio najve¢i. Najmanji utroSak hrane po proizvedenom jajetu bio
je u 31. nedelji starosti brojlerskih roditelja (9. nedelja proizvodnog ciklusa) i iznosio je
223,40 g (inkubirana jaja) 1 233,33 g (oplodena jaja), a najveci utrosak hrane po jajetu
bio je u prve dve i poslednje Cetiri nedelje proizvodnog ciklusa. Od 23. do 40. nedelje
starosti brojlerskih roditelja prose¢an utroSak hrane po priplodnom jajetu iznosio je
321,83 g, a po oplodenom jajetu 336,31 g.

Do sli¢nih rezultata u pogledu potroSnje hrane po proizvedenim priplodnim i
oplodenim jajima dosli su Permanovi¢ i sar. (2005) i Mitrovi¢ i sar. (2009), pa i
Dermanovic (2010), dok su Tolimir i sar. (1996), Milosevic¢ i sar. (1997; 1998), Supic i
sar. (1997), Masic¢ i Pavilovski (1998), Milosevi¢ i Peri¢ (2008) 1 Mili¢ (2008) dobili
vrlo varijabilne rezultate u pogledu utroska hrane kod razlicitih genotipova brojlerskih
roditelja, §to je razumljivo jer je period iskoriS¢avanja jata bio razli€it i kretao se od 21
nedelje (Mili¢, 2008) do 32 nedelje (Tolimir i sar., 1996). Znatno manji utroSak hrane
po proizvedenom jajetu kod roditeljskog jata hibrida Ross 308 (281,49 g — 271,26 g)
utvrdili su Usturoi et al. (2007), s tim Sto nije uracunat utroSak hrane koju su
konzumirali petlovi. Znatno ve¢i utroSak hrane po proizvedenom jajetu, kod hibrida
Cobb 500, od 23. do 60. nedelje starosti utvrdili su Ciacciariello and Gous (2005),
Lewis et al. (2005), Lewis and Gous (2006) 1 Lewis and Gous (2007) kod hibrida Ross
308.

Imaju¢i u vidu da ishrana u svim granama stoCarske proizvodnje, pa 1 u
Zivinarstvu, ucestvuje sa preko 60% ukupnih troskova, a da su jednodnevni pili¢i finalni
proizvod gajenja brojlerskih roditelja, onda se sa sigurnos¢u moze re¢i da je utrosak
hrane po proizvedenom piletu jedan od najznacajnijih faktora koji direktno uti¢e na

rentabilnost doti¢ne proizvodnje.

Utrosak hrane po proizvedenom (izlezenom) jednodnevnom piletu u toku
proizvodnog ciklusa, posmatrano po nedeljama, pokazao je sliCan trend povecanja,
odnosno smanjenja kao 1 kod utroSka hrane po proizvedenom jajetu (tabela 5). Najveci

utroSak hrane po proizvedenom piletu bio je u prvim i poslednjim nedeljama gajenja
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brojlerskih roditelja. Najpovoljniji utroSak hrane ostvaren je izmedu 30. i 32. nedelje
starosti roditeljskog jata i iznosio je oko 240 g/piletu, dok je prosecan utroSak hrane za

ceo proizvodni ciklus iznosio 392,31 g/jednodnevnom piletu.

Posmatrano u celini, moze se re¢i da je utroSak hrane po jednodnevnom piletu
bio zadovoljavaju¢i jer su pojedini autori (Permanovié¢ i sar., 2005) utvrdili neznatno
veci, odnosno znatno vec¢i (Milosevic i Peri¢, 2008; Mitrovi¢ i sar., 2009) utroSak hrane
kod razli¢itih genotipova brojlerskih roditelja pri razli¢itom trajanju proizvodnog
ciklusa. Tako je Permanovi¢ (2010) kod brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 utvrdio
za 17,87 g vedi utroSak po izleZzenom jednodnevnom piletu (proizvodni ciklus je trajao

od 24. do 61. nedelje starosti roditeljskog jata).

4.2. Uticaj starosti brojlerskih roditelja na inkubacione vrednosti jaja
skladiStenih razli¢it vremenski period

1z izloZenog se vidi da je analizirano roditeljsko jato hibrida Cobb 500 pokazalo
zadovoljavaju¢e proizvodne rezultate (vitalnost jata, intenzitet nosivosti razlicitih
kategorija jaja i utroSak hrane) u toku proizvodnog ciklusa od 23. do 60. nedelje starosti
(38 nedelja proizvodnje). Pored toga, oplodenost jaja, kao i lezenost pilica od broja
inkubiranih, odnosno oplodenih jaja je, takode, bila na visokom nivou. Praéeni
pokazatelji u toku perioda gajenja, posmatrano po nedeljama, su bili varijabilni i zavisili
su od starosti brojlerskih roditelja. Radi davanja konkretnijih zakljucaka i imajuéi u vidu
cilj rada, u pojedinim fazama proizvodnog ciklusa uziman je uzorak jaja kod kojih je
detaljno pracena i utvrdena inkubaciona vrednost jaja (masa jaja, oplodenost jaja,
leZenost pili¢a, embrionalni mortalitet, masa i vitalnost pili¢a) skladistenih do i preko
sedam dana. Posebna paznja je obracena na fenotipsku korelacionu povezanost izmedu
pojedinih proizvodnih i reproduktivnih osobina u odredenim fazama gajenja brojlerskih

roditelja.

4.2.1. Oplodenost jaja i leZenost pilica po fazama proizvodnog ciklusa

Efekat uticaja starosti roditeljskog jata (SRys, SR4; 1 SRsg nedelja), odnosno faza

proizvodnog ciklusa (pocetna, sredina i zavrSna) i vremenskog perioda skladiStenja jaja,
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tj. starosti jaja koja su skladiStena do i preko 7 dana (SJ<; i SJ>7) u inkubatorskoj stanici

na rezultate inkubacije prikazani su u tabelama 6 1 7.

Tabela 6. Oplodenost jaja i izvodljivost pilica

Faze Starost | Ukupno Oplodena jaja . LeZenost pili¢a (%)
. . . . IzlezZeno -
proizv. jaja inkub. o e Od ink. | Od opl.
. . . n ) pili¢a . . . .
ciklusa (dana) jaja jaja jaja
Potetna/S <7 1050 1018 96,95 855 81,43 83,99
°°§n >7 1050 1000 95,24 822 78,29 82,20
2 Ukupno | 2100 2018 96,10 1677 79,86 83,10
Srednia/S <7 1050 1023 97,43 920 87,62 89,93
reRlzla >7 1050 1015 96,67 852 81,14 83,94
! Ukupno | 2100 2038 97,05 1772 84,38 86,95
— <7 1050 977 93,05 834 79,43 85,36
SVR >7 1050 976 92,95 806 76,76 82,58
58 Ukupno | 2100 1953 93,00 1640 78,10 83,97

Podaci tabele 6 pokazuju da je starost brojlerskih roditelja uticala na oplodenost
jaja jer je najveca oplodenost jaja bila sredinom proizvodnog ciklusa (SR4; = 97,05%),
zatim pocetkom (SRys = 96,10%), a najmanja na kraju (SRsg = 93,00%) od broja
inkubiranih jaja. Za razliku od procenta oplodenosti jaja gde period skladiStenja nije
imao bitnog uticaja, na procenat lezenosti pili¢a od broja inkubiranih i broja oplodenih
jaja uticali su 1 starost brojlerskih roditelja 1 period skladiStenja jaja (Sto se najbolje vidi
iz grafickog prikaza 1, 2, 3, 4 1 5), o ¢emu ¢e biti znatno viSe govora u narednim
poglavljima, posebno kod embrionalnog mortaliteta u toku inkubacionog perioda.

U grafikonima 1 i 2, u zavisnosti od perioda skladiStenja jaja, prikazana je
lezenost pili¢a od inkubiranih i oplodenih jaja, a u grafikonima 3, 4 1 5 prikazana je
lezenost pilica po fazama proizvodnog ciklusa, odnosno starosti brojlerskih roditelja

(SR»s, SR4; 1 SRsg).
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Grafikon 1. LeZenost (izvodljivost) pilica kod jaja skladistenih do 7 dana

84 /
82 /

80 A

Ly
78
mLOJ

76

74 A

72 T T 1
SR 25 SR41 SR58

Grafikon 2. LeZenost (izvodljivost) pili¢a kod jaja skladiStenih preko 7 dana
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Grafikon 3. LeZenost (izvodljivost) pilica od roditelja starosti 25 nedelja zavisno od
duZine skladistenja jaja
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Grafikon 4. LeZenost (izvodljivost) pilica od roditelja starosti 41 nedelju zavisno od
duZine skladistenja jaja
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Grafikon 5. LeZenost (izvodljivost) pilica od roditelja starosti 58 nedelja zavisno od
duZine skladistenja jaja
Ovde je potrebno istac¢i da je najveci procenat "Skart" (avitalnih) pili¢a bio u
zavrs$noj fazi gajenja roditeljskog jata i to kod jaja skladiStenih duze od 7 dana (4,92%),
a najmanji sredinom proizvodnog ciklusa (1,66%) kod jaja skladiStenih (Cuvanih) do 7

dana. (tabela 7).

Tabela 7. Neoplodena jaja i '"Skart" pilic¢i

Faze proizvodnog Starost Neoplodena jaja "Skart" piliéi*
ciklusa jaja (dana) n % n %

<7 32 3,05 30 2,95

Pocetna/SR s >7 50 4,76 26 2,60

Ukupno 82 3,90 56 2,77

<7 27 2,57 17 1,66

Srednja/SRy; >7 35 3,33 38 3,74

Ukupno 62 2,95 55 2,70

<7 73 6,95 22 2,25

Zavrs$na/SRsg >7 74 7,05 48 4,92

Ukupno 147 7,00 70 3,58

* "Skart" Avitalni pili¢i uradunati su u okviru kasnog embrionalnog mortaliteta

Iz izlozenog se vidi da je starost brojlerskih roditelja uticala na oplodenost jaja i
lezenost pili¢a, a starost jaja (period skladiStenja) na procenat izvodljivosti (lezenosti)

pili¢a i njihov kvalitet (vitalnost). Slicna ispitivanja su sproveli Tona et al. (2004), Petek
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and Dikmen (2006) kod brojlerskih roditelja razliCite starosti i razliitog vremenskog
perioda skladiStenja priplodnih jaja. Tona et al. (2004) su kod jaja starih 7 dana,
poreklom od brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 starosti 35 nedelja, u odnosu na
roditeljsko jato staro 45 nedelja, imali ve¢i procenat izvodljivosti za oko 4% (88,36% —
84,65%). Kod obe starosne grupe brojlerskih roditelja, inkubirana sveza jaja su imala
statistiCcki znacajno manji procenat lezenosti pilica od jaja starith 7 dana. Petek and
Dikmen (2006) su pri istoj starosti brojlerskih roditelja (37 nedelja) konstatovali da se sa
produzavanjem perioda skladiStenja jaja procenat izvodljivosti pili¢a od broja oplodenih
jaja drasticno smanjuje. Tako je izvodljivost pilica od broja oplodenih jaja ¢uvanih 5
dana iznosila 97,78%, a od jaja skladiStenih 15 dana svega 61,82%. Do sli¢ne
konstatacije su dosli Reis and Soares (1993), Schmidt et al (2009). Pomenuti autori
iznose da se produzavanjem perioda skladiStenja jaja bez obzira na starost roditeljskog
jata procenat izvodljivosti pili¢a znacajno smanjuje. Schmidt et al. (2009) su utvrdili da
se procenat lezenja pili¢a od broja oplodenih jaja sa 93,83% (jaja stara 2 dana) smanjuje

na svega 74,13% kod jaja skladistenih 14 dana.

4.2.2. Embrionalni mortalitet pili¢a u toku inkubacionog perioda

Utvrdeni embrionalni mortalitet (rani — do 7. dana; srednji — od 7. do 17. dana 1
kasni — od 18. do 21. dana inkubacije) u pojedinim fazama proizvodnog ciklusa,

odnosno starosti brojlerskih roditelja (SR,s, SR4; 1 SRsg) prikazan je u tabeli 8.

Tabela 8. Rani, srednji i kasni embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda

Faze Starost Embrionalni mortalitet
proizvodnog | jaja Rani Srednji Kasni Ukupno
ciklusa (dana) n % n % n % n %

<7 71 6,97 17 1,67 75 7,37 | 163 | 16,01

Pocetna/SRys >7 80 8,00 31 3,10 67 6,70 | 178 | 17,80

Ukupno | 151 | 748 | 48 | 238 | 142 | 7,04 | 341 | 16,90

<7 44 4,30 24 2,35 35 3,42 | 103 | 10,07

Srednja/SRy; >7 58 5,71 33 3,25 72 7,09 | 163 | 16,06

Ukupno | 102 | 5,00 | 57 | 2,80 | 107 | 525 | 266 | 13,05

<7 42 4,30 39 3,99 62 6,35 | 143 | 14,64

Zavrsna/SRsg >7 59 6,05 45 4,61 66 6,76 | 170 | 17,42

Ukupno | 101 | 5,17 | 84 430 | 128 | 6,55 | 313 | 16,03
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Posmatrano u celini, podaci tabele 8 pokazuju da je na embrionalni mortalitet u
toku inkubacionog perioda uticala starost brojlerskih roditelja, kao i duzina skladiStenja
(¢uvanja) jaja. Najmanji embrionalni mortalitet (13,05%), bez obzira na period
skladiStenja jaja, utvrden je kod jaja poreklom od brojlerskih roditelja starih 41. nedelju
(SR4;), znatno veci 16,03% pred kraj gajenje jata (SRsg) 1 najvecéi 16,90% u pocetnoj
fazi proizvodnog ciklusa (SR,s). Pored toga, u sve tri proizvodne faze, produzavanje
skladiStenja jaja preko 7 dana je uticalo na povecanje embrionalnog mortaliteta u toku
inkubacionog perioda. Kod jaja poreklom od brojlerskih roditelja starih 41 nedelju
utvrdena je najveca razlika (5,99%), tj. ukupan embrionalni mortalitet kod jaja koja su
skladistena do 7 dana iznosio je 10,07%, a kod jaja ¢uvanih duze od 7 dana 16,06%.
Kod jaja sneSenih na poc¢etku 1 na kraju proizvodnog ciklusa, period skladistenja je imao
manjeg uticaja na embrionalni mortalitet (razlike su bile manje), ali je u tim
proizvodnim fazama ukupan embrionalni mortalitet bio vec¢i.

Posmatrano po fazama proizvodnog ciklusa (starosti brojlerskih roditelja — SR),
iz podataka prikazanih u tabeli 8. se dalje moze videti, da se rani embrionalni mortalitet
kretao izmedu 5,00% (SR4;1) 1 7,48% (SRys), srednji izmedu 2,38% (SRas) 1 4,30%
(SRsg), 1 kasni embrionalni mortalitet izmedu 5,25% (SR41) 1 7,04% (SRys5). U svim
fazama proizvodnog ciklusa sa produzavanjem skladiStenja jaja rani, srednji i kasni
embrionalni mortalitet se povec¢avao, osim kod brojlerskih roditelja starih 25 nedelja
(SRys) gde je kasni embrionalni mortalitet bio manji kod jaja skladiStenih duze od 7
dana (6,70%), nego kod inkubiranih jaja ¢uvanih do 7 dana (7,37%). Navedene

konstatacije ilustrovane su u grafikonima 61 7.
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Grafikon 6. Embrionalni mortalitet kod jaja skladistenih do 7 dana
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Grafikon 7. Embrionalni mortalitet kod jaja skladiStenih preko 7 dana

Za analizu 1 diskusiju utvrdenog embrionalnog mortaliteta u toku inkubiranja
jaja poreklom od brojlerskih roditelja razli¢ite starosti (SRys, SR4; 1 SRsg) 1 razliCitog
perioda skladiStenja jaja, odnosno njihove starosti (SJ<; 1 SJ>7) veoma su znaCajna
istrazivanja pojedinih autora (Reis and Soares, 1993; Gustin, 1994; Reis et al., 1997,
Suarez et al., 1997, Elibol and Brake, 2003 1 2006; Miclea and Zahan, 2006; Schmidt et
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al, 2009; Al-Bashan and Al-Harbi, 2010) koji su se bavili ovom problematikom, tj.
utvrdivanjem uticaja vremenskog perioda skladiStenja jaja poreklom od brojlerskih
roditelja razliCite starosti na rezultate inkubacije, a posebno na embrionalni mortalitem

od 1. do 21. dana inkubacije jaja.

Reis and Soares (1993) su takode utvrdili da se sa staroS¢u brojlerskih roditelja
hibrida Cobb 500 povecava embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda, ali je
bio znatno manji od prikazanog embrionalnog mortaliteta u nasim istrazivanjima. Tako
je ukupan embrionalni mortalitet kod jaja poreklom od roditelja starih 33 nedelje bio
najmanji (2,46%), neSto veci (4,84%) kod jata starog 43 nedelje, a najveci na kraju
proizvodnog ciklusa — 7,19%. Sli¢no tome, Reis et al. (1997) su pri inkubiranju jaja od
jata starog izmedu 32 i 34 nedelje utvrdili embrionalni mortalitet u iznosu od 7,9%, a
kod jata starog izmedu 48 i 50 nedelja 8,5%. Suarez et al. (1997) su najvec¢i embrionalni
mortalitet utvrdili kod najmladeg jata (29 nedelja starosti) 1 iznosio je 10,2%, zatim kod
najstarijeg (52 nedelje starosti) 8,8%, a najmanji 5,8% kod jaja poreklom od brojlerskih
roditelja starih 41. nedelju. U odnosu na naSe rezultate, pomenuti autori su utvrdili
manji ili slican ukupan embrionalni mortalitet pri inkubiranju jaja skladistenih do sedam

dana poreklom od roditeljskog jata razliCite starosti.

Slicno nasim istrazivanjima Elibol and Brake (2003; 2006) su inkubirali jaja
poreklom od brojlerskih roditelja razlicite starosti (37, 41, 59 i 63 nedelje) i1 utvrdivali
rani, srednji 1 kasni, a samim tim i ukupan embrionalni mortalitet. Za razliku od nasih
istrazivanja, pomenuti autori su najmanji ukupan embrionalni mortalitet (8,33%)
utvrdili kod jaja poreklom od najmladeg jata (37 nedelja), zatim kod jata starog 41
nedelju (9,50%), a znatno veéi kod jata starog 59 nedelja (12,28%), odnosno kod jata
starog 63 nedelje (12,64%). Medutim, posmatrano u celini, ukupan embrionalni
mortalitet je bio dosta sli¢an naSim rezultatima (tabela 8.). Isti autori konstatuju da se
rani 1 srednji embrionalni mortalitet sa staro$¢u brojlerskih roditelja povecava, dok je
kasni mortalitet bio najmanji (3,85%) kod jata starog 41 nedelju, nesto veci (4,06%) kod
jata starog 37 nedelja, a najveci (5,26%) kod brojlerskih roditelja starih 59 nedelja. U
prilog navedenoj konstataciji idu i istrazivanja A/—Bashan and Al-Harbi (2010) koji su
utvrdili rani i kasni embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda kod jaja
poreklom ob brojlerskih roditelja razliite starosti (24, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 1 65

nedelja). Najmanji embrionalni mortalitet (rani — 2,7% 1 kasni — 2,9%) utrden je kod
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roditelja starih 45 nedelja, zatim se postepeno povecavao i na kraju proizvodnog ciklusa
rani embrionalni mortalitet iznosio je 6,2% a kasni 5,6%.

U sustini, rezultati istrazivanja pomenutih autora su sli¢ni naSim, tj. najmanji
embrionalni mortalitet (rani, srednji 1 kasni) je, uglavnom, utvrden kod jaja koja su
proizvedena sredinom proizvodnog ciklusa u toku gajenja brojlerskih roditelja i sa
staroS¢u se povecavao. Rani, srednji i kasni embrionalni mortalitet u toku inkubacionog
perioda kod jaja ¢uvanih (skladiStenih) do 7 dana u naSim istrazivanjima je bio u
izvesnoj meri veci pri razlicitoj starosti brojlerskih roditelja ali je pokazao slican trend
povecanja, odnosno smanjenja.

U revijalnom prikazu Decuypere and Michels (1992) isti¢u da pored starosti
roditeljskog jata, period skladistenja utice na oplodenost jaja, odnosno leZenost pilica, a
samim tim 1 na embrionalni mortalitet u toku inkubacionog perioda. Tako su Petek and
Dikmen (2006) u svojim istrazivanjima kod jaja skladiStenih 5 dana utvrdili manji
ukupan embrionalni mortalitet — 9,52% (rani — 5,10%; srednji — 0,68% i kasni — 3,74%)),
a znatno veci kod jaja ¢uvanih 15 dana, ¢ak 37,98% (rani — 12,27%, srednji — 8,11% 1
kasni — 17,60%). Slicno tome Schmidt et al (2009) kod brojlerskih roditelja starih
izmedu 36 1 39 nedelja konstatovali su da se produzavanjem perioda skladistenja jaja sa
2 na 14 dana ukupan embrionalni mortalitet povecava sa 7,05% na cak 26,39%.
Konkretnije, ukupan embrionalni mortalitet kod jaja ¢uvanih do 7 dana (2, 4 1 6 dana)
iznosio je 9,52%, a kod jaja ¢uvanih duZe od 7 dana (8, 10, 12 1 14 dana) 22,01%.
Rezultati navedenih autora su u znacajnoj meri u saglasnosti sa nasSim rezultatima, tj. da
se sa produzavanjem perioda skladiStenja jaja povecava embrionalni mortalitet u
pojedinim fazama inkubacionog perioda.

Iz iznetog proizilazi da pri kracem periodu skladiStenja jaja (2 — 6 dana) nisu
primenjivane posebne tehnoloSke procedure, osim obezbedenja odgovarajuce
temperature, relativne vlaznosti vazduha, okretanja jaja do 18. dana inkubacije i
provetravanja inkubatora. Medutim, ukoliko se jaja cuvaju (skladiste) duzi vremenski
period (14 1 vise dana), potrebno je primeniti odgovarajue postupke: povremeno
okretanje jaja u toku skladistenja, stavljanje jaja u plasticne kesice, uvodenje gasa azota,
odnosno obezbedivanje kvalitetnog vazduha sa optimalnim sadrzajem kiseonika.
(Gustin, 1994), Reijrink (2010) napominje da se kod jaja skladiStenih 13 i 14 dana u

izvesnoj meri moze smanjiti embrionalni mortalitet ukoliko se pre ulaganja jaja u
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inkubator vr$i predgrevanje jaja 4, odnosno 9 sati na temperaturi koja ne sme dozvoliti

razvoj embriona.

4.3. Uticaj starosti brojlerskih roditelja na masu jaja (jednodnevnih pili¢a)
skladiStenih razlicit vremenski period

Za utvrdivanje reproduktivnih osobina ukupno je koris¢eno (inkubirano) 6.300
jaja koja su Sest puta ulagana u inkubator i pra¢ene su njihove inkubacione vrednosti. U
Sest kontrolnih merenja u toku proizvodnog ciklusa ulagano je po 1.050 jaja, od kojih su
tri grupe jaja skladistena (Cuvana) do 7 dana a tri grupe duze od 7 dana. U toku perioda
inkubacije od ukupnog broja ulozenih (inkubiranih) jaja izleZen je razlicit broj
jednodnevnih pilica tako da su postojale razlicite "kategorije" jaja. Pored broja
inkubiranih jaja, utvrden je i odreden broj neoplodenih, odnosno oplodenih jaja, zatim
jaja koja su bila oplodena ali se iz njih nisu izlegli pili¢i (usled embrionalnog
mortaliteta) 1 jaja iz kojih su se izlegli vitalni pili¢i.

Prose¢ne vrednosti i1 varijabilnost inkubiranih jaja po fazama proizvodnog
ciklusa i1 razli¢itog vremenskog perioda skladiStenja prikazane su i diskutovane u

narednim poglavljima.

Radi lakSeg pracenja 1 diskutovanja dobijenih rezultata najpre je prikazana masa
oplodenih i neoplodenih jaja (tabele 9. i 10.), a potom i ostali prac¢eni proizvodni
parametri (osobine) zbirno za sve tri faze proizvodnog ciklusa (tabela 11), razlicite
starosti brojlerskih roditelja (SRys, SR4; 1 SRsg), odnosno po fazama proizvodnog

ciklusa (tabela 12) i za jaja skladistena do 7 1 preko 7 dana (tabela 13).

4.3.1. Masa oplodenih, neoplodenih i jaja sa uginulim embrionom

Prose¢ne vrednosti mase jaja pojedinih kategorija (oplodenih, neoplodenih i jaja
sa uginulim embrionom) pre ulaganja (inkubiranja) i 18. dana inkubacionog perioda, po
fazama proizvodnog ciklusa (odredene starosti brojlerskih roditelja) i razli¢itog perioda

skladiStenja, prikazane su u tabelama 9 1 10.
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Tabela 9. Prosecne vrednosti i varijabilnosti oplodenih i neoplodenih jaja

Faze proizv. Starost jaja — —
ciklusa/ls)tar. rod. (dan;) J " * Sx S CV.%
Masa svih oplodenih jaja pre inkubacije (g)
<7 1018 54,77 0,12 3,69 6,74
Pocetna/SRys >7 1000 53,84 0,12 3,78 7,02
Ukupno 2018 54,31 0,08 3,76 6,92
<7 1023 63,19 0,13 4,12 6,52
Srednja/SRy; >7 1015 62,55 0,13 4,09 6,54
Ukupno 2038 62,87 0,09 4,11 6,54
<7 977 67,25 0,14 4,36 6,48
Zavrsna/SRsg >7 976 66,31 0,15 4,65 7,01
Ukupno 1953 66,78 0,10 4,53 6,78
Masa svih oplodenih jaja 18. dana inkubacije (g)
<7 1018 49,26 0,11 3,58 7,27
Pocetna/SRys >7 1000 48,34 0,12 3,66 7,57
Ukupno 2018 48,80 0,08 3,64 7,46
<7 1023 57,45 0,12 4,01 6,98
Srednja/SRy; >7 1015 56,91 0,12 3,96 6,96
Ukupno 2038 57,18 0,09 3,99 6,98
<7 977 60,63 0,14 4,43 7,31
Zavr$na/SRsg >7 976 59,70 0,15 4,69 7,85
Ukupno 1953 60,17 0,10 4,58 7,61
Masa neoplodenih jaja pre inkubacije (g)
<7 32 54,70 0,69 3,92 7,17
Pocetna/SRys >7 50 53,70 0,71 5,06 9,42
Ukupno 82 54,09 0,51 4,65 8,60
<7 27 62,16 0,81 420 6,76
Srednja/SRy >7 35 61,65 0,60 3,56 5,77
Ukupno 62 61,87 0,48 3,82 6,17
<7 73 66,23 0,61 5,24 7,91
Zavr$na/SRsg >7 74 65,86 0,56 4,83 7,33
Ukupno 147 66,04 0,41 5,02 7,60
Masa neoplodenih jaja 18. dana inkubacije (g)
<7 32 49,32 0,74 4,19 8,49
Pocetna/SRys >7 50 48,07 0,65 4,62 9,61
Ukupno 82 48,42 0,48 4,34 8,96
<7 27 56,65 0,75 3,91 6,90
Srednja/SRy >7 35 56,05 0,57 3,38 6,03
Ukupno 62 56,31 0,46 3,60 6,39
<7 73 59,62 0,61 5,20 8,72
Zavrsna/SRsg >7 74 58,78 0,79 6,77 11,52
Ukupno 147 59,19 0,50 6,04 10,20
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Podaci tabele 9 pokazuju da je pre ulaganja jaja u inkubator (lezionik), u
pocetnoj fazi proizvodnog ciklusa (SRys) utvrdena najmanja prosecna masa oplodenih
jaja (54,77 g i 53,84 g), a najveca (67,25 g1 66,31 g) u zavrSnoj fazi (SRsg) gajenja
brojlerskih roditelja, bez obzira na vremenski period skladiStenja jaja. Sli¢no je bilo i
kod mase jaja 18. dana inkubacionog perioda. Pored toga, apsolutni gubitak mase
oplodenih jaja od 1. do 18. dana inkubacionog perioda se sa staroS¢u brojlerskih
roditelja povecava, dok je relativni gubitak mase jajeta bio najveci kod jaja poreklom od
najmladeg jata (10,15%), zatim kod najstarijeg (9,90%), a najmanji sredinom
proizvodnog ciklusa (9,05%). Dinamika gubitka mase oplodenih jaja do 18. dana
inkubacije je bila pliblizno ista kod jaja skladistenih do sedam i preko sedam dana kod
sve tri starosti brojlerskih roditelja. U odnosu na prosecnu masu oplodenih jaja pre
inkubacije 1 18. dana inkubacionog perioda, masa neoplodenih jaja, posmatrano u celini,
je bila veca, a masa jaja sa uginulim embrionom veca pri svakoj starosti roditelja i

razli¢itom periodu skladistenja jaja (tabele 9 1 10).

Tabela 10. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost mase jaja sa uginulim embrionom u
toku inkubacionog perioda

Faze proizvodnog | Starost jaja - - °
cikluls)a/star. rod.g (dan;) : n x Sx S Cv.%
Masa oplodenih jaja pre inkubacije iz kojih se nisu izlegli pilici (g)
<7 163 55,67 0,30 3,80 6,83
Pocetna/SRys >7 178 54,46 0,33 4,36 8,01
Ukupno 341 55,04 0,22 4,13 7,50
<7 103 63,92 0,49 4,97 7,77
Srednja/SRy; >7 163 63,04 0,35 4,51 7,15
Ukupno 266 63,38 0,29 4,70 7,43
<7 143 67,89 0,37 4,39 6,47
Zavr$na/SRsg >7 170 67,22 0,38 4,99 7,42
Ukupno 313 67,53 0,27 4,73 7,00
Masa oplodenih jaja 18. dana inkubacije iz kojih se nisu izlegli piliéi (g)
<7 163 49,97 0,33 4,26 8,52
Pocetna/SRys >7 178 48,90 0,33 4,35 8,90
Ukupno 341 49,41 0,23 4,33 8,76
<7 103 58,06 0,55 5,61 9,66
Srednja/SRy; >7 163 57,43 0,34 4,37 7,61
Ukupno 266 57,67 0,30 4,88 8,46
<7 143 60,83 0,42 5,06 8,32
Zavrsna/SRsg >7 170 60,58 0,42 5,54 9,14
Ukupno 313 60,69 0,30 532 877
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Da starost brojlerskih roditelja utice na masu jaja, tj. da se sa staro$¢u roditelja
razli¢itih genotipova u toku proizvodnog ciklusa povec¢ava masa jaja potvrdila su
istrazivanja zapazenog broja autora, kao S§to su Shanawany (1987), Wilson (1991),
Pinchasov (1991), Vieira and Moran (1998), Dalanezi et al. (2004), Viera et al. (2005)
zatim Luquetti et al. (2004), Enting et al (2007), Schmidt et al. (2009), Permanovic¢
(2010), Permanovié et al (2010), Mitrovic et al (2011).

U toku prethodnog izlaganja (tabelama 9 1 10) odvojeno su prikazane i
diskutovane osobine jaja razliCitih kategorija po fazama proizvodnog ciklusa
skladistenih do sedam i1 preko sedam dana. Medutim, zbog lakSeg i jasnijeg
diskutovanja dobijenih rezultata o uticaju starosti brojlerskih roditelja i perioda
skladiStenja u narednom poglavlju najpre ¢e, posebno, biti prekazan efekat uticaja
starosti brojlerskih roditelja, odnosno vremenskog perioda skladiStenja jaja na osobine
jaja 1 jednodnevnih pili¢a, a potom njihov uporedan (interaktivan) efekat na masu jaja,
masu pili¢a i procenat pileta u masi jajeta. Poseban naglasak je dat na masu inkubiranih
(svih) jaja (MSJ), masu jaja iz kojih su se izlegli pili¢i (M1J), masu jednodnevnih pili¢a
(MP) 1 relativni udeo pileta u masi jajeta (PP) za svaku starosnu grupu brojlerskih

roditelja i razli¢it vremenski period skladiStenja (Cuvanja) jaja.

4.3.2. Masa jaja i jednodnevnih pilica po fazama proizvodnog ciklusa
skladistena razli¢it vremenski periodi

Zbirne vrednosti, bez obzira na faze proizvodnog ciklusa i1 period skladistenja
jaja, proseCne mase jaja (sva jaja i1 jaja iz kojih su se izlegli pili¢i), proseCne mase
jednodnevnih pili¢a 1 procenta pileta u masi jajeta, kao i apsolutne i1 relativne mere

varijacije prikazane su u tabeli 11.

Tabela 11. Pokazatelji deskriptivne statistike za osobine jaja i jednodnevnih pili¢a
za sve tri faze nosivosti i oba perioda skladiStenja jaja

Osobine n X Sy S C.V.%
MSJA 6300 61,29 0,09 6,86 11,20
MIJE 5089 61,19 0,09 6,77 11,07
MP® 5089 42,00 0,07 5,20 12,38

ppP 5089 68,60 0,04 3,04 4,43

MSJ* — masa svih jaja, g: MIJ® — masa jaja iz kojih su se izlegli pilié¢i, g; MP® — Masa jednodnevnih
pili¢a, g; PP” — procenat pileta u masi jajeta.
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Podaci tabele 11 pokazuju da je prosecna masa svih inkubiranih jaja (6.300 jaja)
pre pocetka inkubacionog perioda iznosila 61,29 g, masa jaja iz kojih su se izlegli pili¢i
61,19 g, masa jednodnevnih pilica 42,00 g, dok je relativni udeo pileta u masi jaja iz
kojih su se izlegli pili¢i iznosio 68,60%. Apsolutni (S) 1 relativni (C.V.) pokazatelji
varijabilnosti za osobine jaja i jednodnevnih pili¢a su bile u optimalnom odnosu.

Posmatrano u celini, pri tri starosti brojlerskih roditelja (SR,s + SR4; + SRsg) 1
skladiStenju jaja do sedam 1 preko sedam dana (SJ<7 1 SJ>7) u toku proizvodnog ciklusa
(produkcije jaja) koji je trajao 38 nedelja (od 23. do 60. nedelje starosti roditeljskog
jata) moze se konstatovati da su osobine jaja i jednodnevnih pili¢a bile u granicama
tehnoloskih normativa koje predvida selekcioner teskog linijskog hibrida Cobb 500.

Pokazatelji, odnosno prosecne vrednosti 1 varijabilnost osobina jaja i
jednodnevnih pili¢a u zavisnosti od starosti brojlerskih roditelja i perioda skladiStenja
jaja prikazani su u tabelama 12 i 13. To znaci da je u tabeli 12. prikazan samo uticaj
starosti brojlerskih roditelja na osobine jaja skladiStenih do i preko sedam dana zajedno,
dok je u tabeli 13. prikazan samo uticaj perioda skladistenja jaja (do 7 i preko 7 dana) za

sve tri proizvodne faze zajedno.

Tabela 12. Pokazatelji deskriptivne statistike za osobine jaja i jednodnevnih pili¢a
u zavisnosti od starosti brojlerskih roditelja (faze nosivosti)

ritiglil;glsjtzl Osobine n X Sy S C.V.%
MSJ* 2100 54,30 0,09 4,15 7,64
SRys MIJ® 1677 54,16 0,10 4,00 7,79
MP© 1677 36,99 0,08 3,34 9,02
pp° 1677 68,27 0,07 2,89 4,23
MSJ* 2100 62,84 0,09 4,30 6,84
SRy VIS 1772 62,80 0,10 4,20 6,69
MP© 1772 43,76 0,08 3,57 8,17
ppP 1772 69,66 0,06 2,58 3,71
MSJ* 2100 66,72 0,11 4,97 7,45
SR MIJ® 1640 66,64 0,12 4,88 7,32
MP© 1640 45,22 0,11 4,40 9,72
PP" 1640 67,81 0,08 3,32 4,90

MSJ* — masa svih jaja, g; MIJ® — masa jaja iz kojih su se izlegli piliéi, g; MP® — masa jednodnevnih
pili¢a, g; PP” — procenat pileta u masi jajeta.
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Prosecna masa svih jaja skladiStenih do i preko sedam dana (2.100 jaja)
poreklom od mladog jata (SRys) iznosila je 54,30 g, zatim se sa staro§¢u povecavala na
62,84 g (SR4;) 1 najteza jaja su bila pri kraju proizvodnog ciklusa (SRsg) kada je
proseCna masa jaja iznosila 66,72 g. U sve tri proizvodne faze gajenja brojlerskih
roditelja prose¢na masa jaja iz kojih su se izlegli pili¢i (M1J) je bila neznatno manja
(laksa), 1 njihova masa se sa staroSc¢u roditelja, takode povecavala (tabela 12). Analogno
masi jaja, masa jednodnevnih pili¢a se sa staroS¢u brojlerskih roditelja povecavala. Kod
SR;s prosecna masa pili¢a iznosila je 36,99 g, kod SR4; — 43,76 g i kod SRsg — 45,22 ¢.
Najveci relativni udeo pileta u masi jajeta (PP) je utvrden kod srednje teSkih jaja (SR4; —
69,66%), nesto manji na pocetku proizvodnog ciklusa (SRys — 68,27%), a najmanji na
kraju (SRsg — 67,81%). Pored toga, podaci tabele 12. pokazuju da su odstupanja od
prosecnih vrednosti pojedinih osobina jaja i pili¢a bila mala, tj. koeficijent varijacije se

kretao izmedu 3,71% (SR4; — PP) 1 9,72% (SRsg — MP).

Tabela 13. Pokazatelji deskriptivne statistike za osobine jaja i jednodnevnih pili¢a
u zavisnosti od duzine skladiStenja jaja

Osob. n N Sy S C.V.%

<7 >7 <7 >7 <7 >7 <7 >7 <7 >7

MSJ* | 3150 | 3150 | 61,70 | 60,88 | 0,12 | 0,12 | 6,79 | 6,91 | 11,01 | 11,35

MIJ® | 2609 | 2480 | 61,61 | 60,74 | 0,13 | 0,14 | 6,73 | 6,79 | 10,92 | 11,18

MP® | 2609 | 2480 | 42,52 | 41,46 | 0,10 | 0,11 | 508 | 527 | 11,95 | 12,71

PP° | 2609 | 2480 | 68,99 | 68,19 | 0,05 | 0,06 | 2,83 | 320 | 4,10 | 4,69

MSJ* — masa svih jaja, g; MIJ® — masa jaja iz koih su se izlegli pili¢i, g: MP® — masa jednodnevnih pili¢a,
g; PP® — procenat pileta.

Prose¢na masa svih jaja (MSJ) skladistenih do 7 dana iznosila je 61,70 g, M1J —
61,61 g., MP — 42,52 ¢ 1 PP — 68,99% (tabela 13). ProduZavanje skladiStenja jaja je
uticalo na smanjenje prosecne mase jaja (MSJ 1 M1J) i mase jednodnevnih pilica (MP 1
PP). Najve¢i koeficijent varijacije (preko 11, odnosno 12%) utvrden je kod MP
poreklom od jaja cuvanih do i preko sedam dana, a najmanji (ispod 5%) kod procenta
pileta u masi jajeta (PP).

Utvrdene znacajnosti razlika za pradene osobine jaja i jednodnevnih pilica

prikazane su u tabeli 14 (prilog 1 — analiza varijanse, potpuno slucajan plan).
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Tabela 14. Znacajnost razlika za prosecne vrednosti osobina jaja i jednodnevnih
pili¢a u zavisnosti od starosti roditelja (SR) i starosti jaja (SJ)

Osobine Starost rO(}ittea, < d
nedelje
SR,s — SRy, 54,30 — 62,84 -8,54%%*
MSJ* SR,s — SRsg 54,30 — 66,72 12,425
SR4; — SRss 62,84 — 66,72 -3,88%**
SR,s — SRy, 54,16 — 62,80 -8,64%%*
MD® SR, — SRsg 54,16 — 66,64 12,48
SR4; — SRss 62,80 — 66,64 23,845
SR,s — SRy, 36,99 — 43,76 -6,77%%*
MP¢ SRs — SRsg 36,99 — 45,22 -8, 23%%x
SR4; — SRsg 43,76 — 45,22 -1,46%%*
SR,s — SRy 68,27 — 69,66 -1,39%%*
pp° SRys — SRsg 68,27 — 67,81 0,46% %
SR4; — SRsg 69,66 — 67,81 1,85%%x
MSJA SJ.;— Sl-; 61,70 — 60,88 0,82%**
MIJB SJ.;— Sl 61,61 — 60,74 0,87%%*
MPC SJ;—SJ-; 42,52 — 41,46 1,06%**
ppP SJ; — Sl 68,99 — 68,19 0,80%

MSJ* — masa svih jaja, g; MIJ® — masa jaja iz kojih su se izlegli pili¢i, g; MP® — masa jednodnevnih
pilica, g; PP” — procenat pileta u masi jajeta.; ***P<0,001.

Prose¢na masa svih jaja skladiStenih do i preko sedam dana, odnosno jaja iz
kojih su se izlegli pili¢i i masa jednodnevnih pili¢a poreklom od mladog jata (SRys) je
bila statisticki znacajno manja (P<0,001) u odnosu na jaja poreklom od SRy4; 1 SRsg
(tabela 14). Razlike izmedu SR4; 1 SRsg za sva jaja (-3,88 g), jaja iz kojih su se izlegli
pili¢i (-3,84 g) i mase jednodnevnih pilica (-1,46 g) su takode bile statisticki
signifikantne (P<0,001). Relativni udeo pileta u masi jajeta (PP) bio je najveéi kod SRy4;
(69,66%), a najmanji kod SRsg (67,81%), 1 sve razlike su potvrdene na nivou P<0,001.
Iz iznetog proizilazi da se sa staros¢u brojlerskih roditelja povecavala masa jaja i
jednodnevnih pilica, dok se procenat pileta u masi jajeta uglavnom smanjivao.

Podaci tabele 14. dalje pokazuju da je period skladiStenja jaja statisticki
znacajno (P<0,001) uticao na osobine jaja i jednodnevnih pili¢a, tj. sa produzavanjem
vremenskog perioda skladiStenja jaja poreklom od sve tri faze proizvodnog ciklusa
(SRys + SR4; + SRsg) se smanjivala masa inkubiranih jaja, masa jaja iz kojih su se
izlegli pili¢i, masa jednodnevnih pili¢a i relativni udeo pileta u masi jajeta.

U prethodnom izlaganju prikazan je i diskutovan efekat starosti brojlerskih

roditelja (SR) 1 perioda skladiStenja, odnosno starosti jaja (SJ) na osobine jaja i izleZenih
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jednodnevnih pili¢a. Posmatrano u celini, utvrdeni rezultati ukazuju na konstataciju da
faza proizvodnog ciklusa brojlerskih roditelja kao i1 period skladiStenja jaja imaju
znaCajnog uticaja na pomenute osobine. Zbog konkretnijeg donoSenja zakljucaka o
uticaju pomenutih faktora na ispitivane osobine u narednom izlaganju detaljno je
izvrSena analiza najvaznijih osobina jaja (svih jaja i oplodenih jaja iz kojih su se izlegli
pili¢i) i jednodnevnih pili¢a (masa pilica i procenat pileta u masi jajeta) koriste¢i

dvofaktorijalnu analizu varijanse ukljucujuci i interakciju.

4.3.2.1. Masa inkubiranih jaja i oplodenih jaja iz kojih su izleZeni piliéi

Pri svakoj fazi proizvodnog ciklusa u toku gajenja brojlerskih roditelja metodom
slu¢ajnog uzorka odabrano je po 1050 jaja koja su pre inkubiranja individualno merena,
1 to jaja skladiStena do 7 i preko 7 dana. Masa jaja 1. 1 18. dana inkubacije prikazana je u
tabeli 15. Potrebno je napomenuti, da su prosecne vrednosti i varijabilnost oplodenih,

neoplodenih i jaja sa uginulim embrionom prikazani i analizirani u tabelama 9 1 10.

Tabela 15. Prose¢ne vrednosti i varijabilnost mase inkubiranih jaja (sva jaja)

Faze proizvodno Starost jaja — —
ciklul;a/star.rod.g (dan;) : n * Sx S Cv.%
Masa jaja pre inkubacije (g)

<7 1050 54,76 0,12 4,04 7,37

Pocetna/SRys >7 1050 53,83 0,13 421 7,82

Ukupno 2100 54,30 0,09 4,15 7,64

<7 1050 63,16 0,13 431 6,82

Srednja/SRy; >7 1050 62,52 0,13 4,27 6,83

Ukupno 2100 62,84 0,09 4,30 6,84

<7 1050 67,18 0,15 4,82 7,18

Zavrsna/SRsg >7 1050 66,27 0,16 5,08 7,67

Ukupno 2100 66,72 0,11 4,97 7,45

Masa jaja 18. dana inkubacije (g)

<7 1050 4926 0,11 3,58 7,27
Pocetna/SRys >7 1050 48,32 0,11 3,70 7,66
Ukupno 2100 48,79 0,08 3,67 7,52

<7 1050 57,43 0,12 4,00 6,96

Srednja/SRy; >7 1050 56,88 0,12 3,94 6,93
Ukupno 2100 57,15 0,09 3,97 6,95

<7 1050 60,56 0,14 4,49 7,41

Zavrsna/SRsg >7 1050 59,64 0,15 4,87 8,16

Ukupno 2100 60,10 0,10 4,70 7,82
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Iz prethodnog izlaganja i prikazanih podataka u tabelama 9, 10. i 15. moze se
konstatovati da se sa staroS¢u brojlerskih roditelja povecavaju, a sa produzavanjem
vremenskog perioda skladiStenja jaja smanjuju mase svih kategorija jaja (svih
inkubiranih jaja, oplodenih, neoplodenih jaja i1 jaja sa uginulim embrionom). Oplodena
jaja iz kojih su se izlegli pili¢i je najvaznija kategorija jaja u reprodukciji zivine, zbog
cega im treba posvetiti posebnu paznju. U zavisnosti od faze proizvodnog ciklusa,
odnosno starosti roditeljskog jata (SR) 1 vremenskog perioda skladistenja jaja, tj. starosti
jaja (SJ), broj jaja i pilica po grupama kretao se izmedu 806 (SRsgSJ-7qana) 1 920
(SR41SJ<7dana)-

Pokazatelji deskriptivne statistike za masu jaja pre inkubacije 1 18. dana
inkubacionog perioda iz kojih su se izlegli pili¢i i znacajnost njihovih razlika prikazani

su u tabelama 161 17.

Tabela 16. Prosecne vrednosti i varijabilnost oplodenih jaja iz kojih su se izlegli
vitalni pilici

Faze proizvodnog | Starost jaja — -
ciklul;a/star.rod.g (dan;) : n * Sx S Cv.%
Masa oplodenih jaja pre inkubacije iz kojih su se izlegli pilici (g)

<7 855 54,59 0,14 3,99 7,31

Pocetna/SRos >7 822 53,70 0,14 3,97 7,40
Ukupno 1677 54,16 0,10 4,00 7,39

<7 920 63,11 0,14 4,19 6,64

Srednja/SRy >7 852 62,46 0,14 4,19 6,72
Ukupno 1772 62,80 0,10 4,20 6,69

<7 834 67,14 0,16 4,73 7,05

Zavrsna/SRsg >7 806 66,11 0,17 4,97 7,52

Ukupno 1640 66,64 0,12 4,88 7,32

Masa oplodenih jaja 18. dana inkubacije iz kojih su se izlegli pilici (g)

<7 855 49,13 0,12 3,42 6,96
Pocetna/SRas >7 822 4822 0,12 3,48 7,22
Ukupno 1677 48,68 0,08 3,47 7,13

<7 920 57,38 0,12 3,78 6,59

Srednja/SRy; >7 852 56,81 0,13 3,87 6,81
Ukupno 1772 57,10 0,09 3,83 6,71

<7 834 60,59 0,15 431 7,11

Zavrsna/SRsg >7 806 59,52 0,16 4,47 7,51

Ukupno 1640 60,06 0,11 4,41 7,34
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Kao 1 kod ostalih kategorija jaja, efekat uticaja starosti brojlerskih roditelja 1
perioda skladiStenja jaja je bio slian i kod oplodenih jaja iz kojih su se izlegli pili¢i
(tabela 16). Kod jaja od SRjs skladistenih do sedam dana prose¢na masa jaja do 18.
dana inkubacije se smanjila za 5,46 g ili za 10,00%, kod SR4; za 5,73 g (9,08%) 1 kod
SRsg za 6,55 g (9,76%), a kod jaja skladiStenih preko sedam dana SR;s — 5,48 g
(10,20%), SR4; — 5,65 g (9,05%) 1 SRsg — 6,59 g (9,97%). 1z iznetog proizilazi da su
srednje teSka jaja, poreklom od SR4; imala najmanji relativni gubitak mase jajeta do 18.
dana inkubacionog perioda, zatim krupna jaja (SRsg), a najveci relativni gubitak mase
sitna jaja (SRys).

Iz podataka tabele 16. se dalje vidi da se masa jaja ¢uvanih do sedam dana sa
staroSc¢u brojlerskih roditelja povecavala (SRys = 54,59 g, SR4; = 63,11 g1 SRss = 67,14
g). Sli¢nu prosecnu masu jaja pri razlicitoj starosti brojlerskih roditelja kod razlicitih
genotipova (uglavnom Ross i Cobb) i1 pri optimalnom skladiStenju jaja (do 7 dana)
utvrdili su Asusquo and Okon (1993), Smith (2000), Barnett et al. (2004), Vieira et al.
(2005), Hesna Sahin et al. (2009), Abudabos (2010), neznatno manju Miclea and Zahan
(2006), Dermanovic (2010), Mitrovi¢ i sar. (2010), a neznatno vecu, odnosno znatno
vecu Enting et al. (2007), Schmidt et al. (2009).

Efekat uticaja starosti brojlerskih roditelja i vremenskog perioda skladistenja,
odnosno Cuvanja jaja (starosti jaja) na masu jaja iz kojih su se izlegli pili¢i najbolje se

vidi iz podataka prikazanih u tabeli 17.

Tabela 17. Znacajnost razlika za prose¢ne vrednosti mase jaja iz kojih su se izlegli
pili¢i (M1J) u zavisnosti od starosti roditelja (SR) i starosti jaja (SJ)

Starost roditelja — starost jaja X d
SR»58J<7 — SR41SJ 54,59 - 63,11 -8, 5%
SR»5SJ<7 — SRssSJ<7 54,59 - 67,14 -12,55%#%*
SR»58J<7 — SR258J>7 54,59 — 53,70 (0,89%**
SR»5SJ<7 — SR418)>7 54,59 — 62,46 7,87 H*
SR»5SJ<7 — SRs5sSJ>7 54,59 - 66,11 -11,52%*%*
SR»58J>7 — SR41SJ 53,70 — 63,11 -9, 41 %%
SR»5SJ>7 — SRssSJ<7 53,70 — 67,14 -13,44%%*
SR»58J>7 — SR41SJ>7 53,70 — 62,46 -8,76%**
SR»5SJ>7 — SRsSJ>7 53,70 - 66,11 -12,41%%*
SR418J<7 — SRs53SJ7 63,11 - 67,14 -4,03#%*
SR41SJ<7 — SR418J>7 63,11 — 62,46 0,65*
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SR41SJ<7 — SR5sSJ>7 63,11 — 66,11 -3,00%**
SR41SJ>7 — SRsgSJ 62,46 — 67,14 -4,68%**
SR41SJ>7 — SR5sSJ>7 62,46 — 66,11 -3,65%#*
SRs58SJ>7 — SRsgSJ; 66,11 — 67,14 -1,03%**

*P<0,05; ***P<0,001.

Posmatraju¢i tabelu 17 moze se videti da je starost brojlerskih roditelja
statistiCki znaCajno uticala na povecanje, a produzavanje veremenskog perioda na
smanjenje mase jaja iz kojih su se izlegli pili¢i. Najvecéa razlika iznosila je 13,44 g
(SR25SJ>7 — SRsgSJ<7), a najmanja 0,65 g (SR4;SJ<7 — SR4;SJ>7). Medutim, sve utvrdene
razlike su bile statisticki visoko znacajne (P<0,001), odnosno znacajna (P<0,05).
Posmatrano u celini, produzavanje perioda skladiStenja kod brojlerskih roditelja
sredinom proizvodnog ciklusa (SR4;) se najmanje odrazio na smanjenje mase jaja iz

kojih su izlezeni jednodnevni piliéi.

4.3.2.2. Masa jednodnevnih pili¢a i relativni udeo pileta u jajetu
Sli¢an trend povecanja odnosno smanjenja mase jaja iz koih su se izlegli pili¢i, u
zavisnosti od starosti roditeljskog jata (SR) i perioda skladistenja jaja (SJ), utvrden je i

kod mase jednodnevnih pili¢a (tabela 18).

Tabela 18. Prosecne vrednosti i varijabilnost mase pili¢a i udela pileta u masi jajeta

Faze proizvodnog | Starost jaja — _
ciklusa/star.rod. (dana) n X Sx S C.V.%
Masa jednodnevnih piliéa (g)

<7 855 37,61 0,11 3,29 8,75

Pocetna/SR, >7 822 36,34 0,11 3,26 8,96
Ukupno 1677 36,99 0,08 3,34 9,02

<7 920 44,02 0,12 3,53 8,01

. >7 852 43,48 0,12 3,61 8,30
Srednja/SRy Ukupno 1772 43,76 0,08 3,57 8,17
<7 834 45,89 0,14 4,18 9,11
Zavr§na/SRss >7 806 44,53 0,16 4,51 10,13
Ukupno 1640 45,22 0,11 4,40 9,72

Relativni udeo pileta u masi jajeta (%)

<7 855 68,87 0,09 2,77 4,02

Pocetna/SR s >7 822 67,64 0,10 2,87 4,25
Ukupno 1677 68,27 0,07 2,89 4,23

<7 920 69,73 0,08 2,59 3,72

. >7 852 69,58 0,09 2,57 3,69
Srednja/SRy Ukupno 1772 69,66 0,06 2,58 3,71
<7 834 68,30 0,10 2,95 4,32

Zavr§na/SRss >7 806 67,30 0,13 3,60 5,35
Ukupno 1640 67,81 0,08 3,32 4,90
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Prose¢na masa jednodnevnih pili¢a izleZenih iz jaja skladiStenih do 7 dana
kretala se izmedu 37,61 g (SRys) 1 45,89 g (SRsg), a pili¢a izlezenih iz jaja Cuvanih duze
od 7 dana izmedu 36,34 g (SR»s) 144,53 g (SRsg). To znaci da se masa izlezenih pilic¢a
sa staroS¢u nosilja povecavala, dok je produzavanje perioda skladiStenja jaja uticalo na
smanjenje mase jednodnevnih pili¢a (tabela 18.). Iz podataka tabele 18. se dalje vidi da
je najveci relativni udeo pileta u masi jajeta, ne uzimajuci u obzir period skladiStenja
jaja, bio sredinom proizvodnog ciklusa (SR4; — 69,66%), a najmanji u zavr$noj fazi
(SRsg — 67,81%) gajenja brojlerskih roditelja. Medutim, najve¢i relativni udeo pileta u
masi jajeta (69,73%) je bio kod mladog jata (SR4;) 1 to kod jaja skladiStenih do 7 dana, a
najmanji (67,30%) na kraju proizvodnog ciklusa (SRsg) i to kod jaja ¢uvanih duze od 7
dana. Pored toga, produzavanje perioda skladistenja jaja je kod sve tri faze proizvodnog
ciklusa uticao na smanjenje relativnog udela pileta u masi jajeta.

Slicnu prose¢nu masu jednodnevnih brojlerskih pilica u odredenoj fazi
proizvodnog ciklusa utvrdili su Vieira et al. (2005), Enting et al. (2007), neznatno,
odnosno znatno manju Asusquo and Okon (1993), Dermanovic¢ (2010), Smith (2000),
neznatno manju Barnett et al. (2004), Abudabos (2010), Miclea and Zahan (2006),
Hesna Sahin et al. (2009), a Schmidt et al. (2009) neznatno vecu. Pomenuti autori su
pored utvrdivanja mase jaja i jednodnevnih pili¢a poreklom od brojlerskih roditelja u
razli¢itim fazama proizvodnog ciklusa utvrdivali i procenat pileta, odnosno relativni
udeo mase jednodnevnog pileta u masi jajeta, o ¢emu ¢e u narednom izlaganju biti vise
govora.

Podaci tabele 18. pokazuju da se relativni udeo pileta u masi jajeta (PP) bio
varijabilan i pokazao izvestan trend smanjenja sa staroS¢u brojlerskih roditelja, kod jaja
skladiStenih do sedam dana, (SRys = 68,87% 1 SRsg = 68,30%), dok je kod jaja
skladiStenih duze od sedam dana najveci procenat pileta utvrden kod jaja poreklom od
jata starog 41 nedelju (PP = 69,58%), a najmanji, takode kod jata u zavrSnoj fazi
proizvodnog ciklusa (SRsg = 67,30%). Pored toga, u sve tri faze proizvodnog ciklusa,
relativni udeo pileta (PP) u masi jajeta (MJ) je bio ve¢i kod jaja skladiStenih do sedam
dana (SJ<74an), nego kod jaja koja su ¢uvana duze od sedam dana (SJ>7dan).

Sire posmatrano, relativni udeo pileta u masi jajeta, bez obzira na fazu
proizvodnog ciklusa i vremenski period skladistenja jaja, se uklapa u rezultate do kojih

su dosli istraziva¢i koji su se bavili ovom problematikom, tj. da se sa staroScu
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brojlerskih roditelja pove¢ava masa jaja i jednodnevnih pili¢a ali se relativni udeo pileta
u masi jajeta, po pravilu, smanjuje.

Slican, pa 1 povoljniji (veci) procenat pileta u masi jajeta (oko 70% 1 vise)
utvrdili su Schmidt et al. (2009), Barnett et al. (2004), Miclea and Zahan (2006),
Wolanski et al. (2007), Almeida et al. (2006), Abudabos (2010), Traldi et al. (2011), a
manji, odnosno znatno manji relativni udeo pileta u masi jajeta Vieira et al. (2005),
Dermanovic (2010), Enting et al. (2007). Navedenu konstataciju, tj. da se relativni udeo
pileta u masi jajeta, zavisno od starosti jata 1 mase jaja, kretao izmedu 62% 1 ¢ak 78%
potvrdila su i ranija istrazivanja (Shanaway ,1987: Yannakopoulos and Tserveni —
Gousi, 1987; Wilson and Harms,1988; Wilson, 1991).

Statisticka znacCajnost utvrdenih razlika za proseCne vrednosti mase
jednodnevnih pili¢a i relativnog udela pileta u masi jajeta u zavisnosti od starosti
brojlerskih roditelja i perioda skladistenja, odnosno starosti jaja prikazane su u tabelama

191 20.

Tabela 19. Znacdajnost razlika za prosefne vrednosti mase pili¢a (MP) u zavisnosti
od starosti roditelja (SR) i starosti jaja (SJ)

Starost roditelja — starost jaja X d
SR5SJ<7 — SR41S) 37,61 —44,02 -0,41%*#*
SR»5SJ<7 — SR5sSJ<7 37,61 —45,89 -8,28%#*
SR25S8J<7 — SR»58J>7 37,61 —36,34 1,27%%*
SR5SJ<7 — SR418J>7 37,61 —43,48 -5,87%#*
SR25S8J<7 — SRsgSJ>7 37,61 —44,53 -6,92°%#*
SR»5SJ>7 — SR41S8) <7 36,34 — 44,02 -7,68%#*
SR258J>7 — SRsgSJ 36,34 — 45,89 -9,55%**
SR5SJ>7 — SR418)>7 36,34 — 43,48 =714
SR»5SJ>7 — SR5sSJ>7 36,34 — 44,53 -8,19%#*
SR41SJ<7 — SRsgSJ 44,02 — 45,89 -1,87%%*
SR41SJ<7 — SR418J>7 44,02 — 43,48 0,54*
SR41SJ<7 — SRsgSJ>7 44,02 — 44,53 -0,51™
SR41SJ>7— SRs5sSJ<7 43,48 — 45,89 -2, 41 %H*
SR41SJ>7— SR5sSJ>7 43,48 — 44,53 -1,05%**
SRs58SJ>7— SRs5sSJ< 44,53 — 45,89 -1,36%**

P>0,05; *P<0,05; ***P<0,001.

Najveca razlika u prose¢noj masi jednodnevnih pilic¢a (-9,55 g) utvrdena je kod
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prosecnoj masi pilica kao rezultat uticaja starosti brojlerskih roditelja i perioda
skladiStenja jaja su statisticki potvrdene na nivou P<0,001, osim razlike izmedu
SR41SJ<7 1 SR41SJ>7, koja je takode bila statistiCki signifikantna, ali na nivou P<0,05,
dok razlika — 0,51 g (SR4;SJ<7 — SR53SJ-7) nije bila statisticki znacajna na nivou P>0,05
(tabela 19).

Tabela 20. Znacajnost razlika za prosecne vrednosti udela pileta (PP) u masi jajeta
u zavisnosti od starosti roditelja (SR) i starosti jaja (SJ)

Starost roditelja — starost jaja X d
SR»5SJ<7 — SR41S8J <7 68,87 — 69,73 -0,86%**
SR»5SJ<7 — SRssSJ<7 68,87 — 68,30 0,57#**
SR»58J<7 — SR258J>7 68,87 — 67,64 1,23%%*
SR»5SJ<7 — SR418)>7 68,87 — 69,58 -0,71%#*
SR»58J<7 — SR53SJ>7 68,87 — 67,30 1,57%*%*
SR»5SJ-7— SR41S8)<7 67,64 — 69,73 -2,09°%#*
SR»58J>7— SRs53SJ<7 67,64 — 68,30 -0,66%**
SR»58J>7— SR41SJ>7 67,64 — 69,58 -1,04%%*
SR»5SJ-7— SRssSJ>7 67,64 — 67,30 0,34™
SR418J<7 — SRs53SJ7 69,73 — 68,30 1,43%**
SR41SJ<7 — SR418)>7 69,73 — 69,58 0,15™
SR418J<7 — SRs53SJ>7 69,73 — 67,30 2,43%H*
SR41SJ>7— SRssSJ<7 69,58 — 68,30 1,28%**
SR418J>7— SRs53SJ>7 69,58 — 67,30 2,28%**
SR58SJ>7— SRs53SJ<7 67,30 — 68,30 -1,00%**

P>0,05; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.

Uticaj starosti brojlerskih roditelja (SR) i period skladistenja jaja (SJ) je imao
nesto izmenjen efekat na relativni udeo pileta u masi jajeta, nego $to je to bio slucaj kod
mase oplodenih jaja iz kojih su se izlegli pili¢i 1 mase jednodnevnih pili¢a (tabela 20).
Utvrdene razlike 0,34% (SR»5SJ-7 — SRsgSJ-7) i 0,15% (SR41SJ<7 — SR4;SJ>7) nisu
statisticki potvrdene (P>0,05), dok su ostale razlike u pogledu relativnog udela pileta u
masi jajeta izmedu ispitivanih grupa bile statistiCki signifikantne 1 potvrdene na nivou
P<0,001.

Iz svega izlozenog moze se re¢i da je starost brojlerskih roditelja uticala na
povecanje mase jaja i izlezenih pili¢a, dok se procenat pileta u masi jajeta smanjivao,
Sto su u nacelu potvrdila istrazivanja drugih autora koji su se bavili ovom

problematikom, ¢iji su rezultati detaljno prikazani u Pregledu literature. Pored toga,
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period skladiStenja jaja, kod sve tri faze proizvodnog ciklusa, je negativno uticao na
procenat pileta, tj. sa produzavanjem perioda skladistenja jaja, relativni udeo pileta u
masi jajeta se smanjivao, posebno u pocetnoj (SRys) 1 zavrsnoj fazi (SRsg) proizvodnog

ciklusa.

4.3.3. Fenotipska korelaciona povezanost izmedu pojedinih osobina jaja i

jednodnevnih pilica

Istrazivanja pojedinih inostranih i domacih autora (Shanawany, 1987; Skewea et
al., 1988; Mitrovic i sar., 1995; Suarez et al., 1997; Farooq et al., 2001; Schmidt et al.,
2009: Mitrovi¢ i sar., 2009; Dermanovic¢, 2010: Mitrovic¢ i sar., 2010) su pokazala da
postoji odredena fenotipska korelaciona povezanost izmedu starosti roditeljskog jata
kokosi, (kao i kod drugih vrsta Zivine), mase priplodnih jaja, mase izlezenih pilica,
relativnog udela pileta u masi jajeta (procenat pileta), odnosno dinamike gubitka mase
jajeta u toku inkubacionog perioda. Autori su konstatovali da se sa staroS¢u brojlerskih
roditelja povecava masa jaja za nasad i masa izleZenih jednodnevnih pili¢a i da izmedu
njih postoji pozitivna korelaciona povezanost, §to je, pored ostalog, uslovljeno fizickim
(spoljasnjim) 1 hemijskim (unutrasnjim) osobinama jaja u pojedinim fazama
proizvodnog ciklusa.

Utvrdeni koeficijenti fenotipske korelacije (rp) izmedu osobina jaja 1 pilica u
pojedinim fazama proizvodnog ciklusa u =zavisnosti od starosti jaja (perioda
skladiStenja) prikazani su u tabelama 21, 22 1 23, i prilozima 3 i 4.

Posmatrano u celini, utvrdeni koeficijenti fenotipske korelacije izmedu
ispitivanih osobina jaja i pili¢a su bili slicni pri svakoj starosti brojlerskih roditelja
(SRys, SR4; 1 SRsg), tj. pokazana je slicna jacina korelacione povezanosti kod jaja

skladiStenih do i preko sedam dana.

Tabela 21. Matrica koeficijenata fenotipske korelacije (r,) izmedu osobina jaja i
jednodnevnih pili¢a u pocetnoj fazi proizvodnog ciklusa (SR;s)

<7 dana Masa jaja Masa jaja 18. | Masa pileta Rel. udeo
pre inkubi., g | dana inkub., g l.dan g pileta, %

> 7 dana (y1) (y2) (¥3) (y4)

Y, 1,000 0,971 %*** 0,881 *** 0,067™

Y> 0,973 %** 1,000 0,873%** 0,109**

Y; 0,880%*** 0,892 %% 1,000 0,536%**

Yy 0,065™ 0,115%* 0,517%** 1,000
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Podaci tabele 21 (prilozi 3 i 4) pokazuju da je izmedu mase jaja pre
inkubacionog perioda (MJ) i mase jednodnevnih pilica (MP) kod brojlerskih roditelja
starith 25 nedelja (SRjs) utvrdena vrlo jaka korelaciona povezanost, kako kod jaja
skladiStenih do sedam dana (r, = 0,881***), tako 1 kod jaja ¢uvanih preko sedam dana (r,
= 0,880***). Izmedu mase jaja pre inkubacije i mase jednodnevnih pili¢a, odnosno
procenta pileta u masi jajeta (PP) nije postojala korelaciona povezanost, i utvrdeni
koeficijenti korelacije (r, = 0,067 1 r, = 0,065) nisu bili statisticki potvrdeni (P>0,05),
dok je izmedu mase jaja 18. dana inkubacije (MJig.qan) 1 PP postojala jako slaba
korelaciona povezanost, ali su koeficijenti krelacije (r, = 0,109 i r, = 0,115) bili
statisticki signifikantni (P<0,01). Izmedu ostalih osobina jaja i pili¢a utvrdena je vrlo
jaka, odnosno potpuna korelaciona povezanost i koeficijenti su statisticki potvrdeni na

nivou P<0,001.

Tabela 22. Matrica koeficijenata fenotipske korelacije (r,) izmedu osobina jaja i
jednodnevnih pili¢a u sredini proizvodnog ciklusa (SRy4;)

<7 dana Masa jaja Masa jaja 18. | Masa pileta Rel. udeo
pre inkubi., g | dana inkub., g 1.dan, g pileta, %
>7 dana (02)) (y2) (y3) (ya)
Y, 1,000 0,965*** 0,889%** 0,156%**
Y> 0,973 %** 1,000 0,882%** 0,160%**
Y; 0,901 *** 0,903 *** 1,000 0,556%**
Y4 0,150%** 0,207%** 0,564 *** 1,000

Kod brojlerskih roditelja starih 41 nedelju (sredina proizvodnog ciklusa, SRy;)
izmedu MJ; 4o, 1 MP utvrdena je potpuna (jaja skladistena preko sedam dana), odnosno
vrlo jaka korelaciona povezanost — jaja skladiStena do sedam dana (tabela 22, prilozi 3 i
4). Utvrdeni koeficijenti korelacije (r, = 0,901 1 r, = 0,889) su bili statatisticki
signifikantni (P<0,001). Izmedu MJ,4,n 1 PP postojala je jako slaba korelaciona
povezanost, 1 utvrdeni koeficijenti (r, = 0,156 1 r, = 0,150) su bili statisti¢ki znacajni
(P<0,001). Izmedu MJ; gana 1 MJig4ana utvrdena je potpuna korelaciona povezanost, a
izmedu MP 1 PP jaka korelaciona povezanost, koeficijetni korelacije statisticki

signifikantni (P<0,001).
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Tabela 23. Matrica koeficijenata fenotipske korelacije (rp) izmedu osobina jaja i

jednodnevnih pili¢a u zavrSnoj fazi proizvodnog ciklusa (SRsg)

<7 dana Masa jaja Masa jaja 18. | Masa pilica Rel. udeo
pre inkub., g¢ | dana inkub., g 1. dana, g pileta %
>7 dana (02)) (y2) (y3) (Ya)
Y, 1,000 0,964 *** 0,885%** 0,205
Y> 0,959%** 1,000 0,991 *** 0,278%**
Y; 0,851 *** 0,856%*** 1,000 0,635%**
Yy 0,12]%** 0,193%** 0,623%** 1,000

U zavr$noj fazi proizvodnog ciklusa, odnosno kod brojlerskih roditelja starih 58
nedelja (SRsg), slicno kao i kod SRy, izmedu MJ; 40y 1 MP postojala je vrlo jaka
povezanost, a izmedu MJ, 4,y 1 PP jako slaba korelaciona povezanost (tabela 23, prilozi
3 14). Medutim, koeficijenti korelacije (r, = 0,885; r, = 0,851; r, = 0,205 11, = 0,121) su
statisticki potvrdeni na nivou P<0,001. Izmedu MJ; gan 1 MJ ;3 4an utvrdena je potpuna, a
izmedu MP i PP jaka fenotipska korelaciona povezanost, koeficijenti statisticki znacajni
(P<0,001).

Na osnovu utvrdenih koeficijenata fenotipske korelacije izmedu mase jaja
(skladistenih do sedam i preko sedam dana) i mase izlezenih pili¢a moze se konstatovati
da postoji potpuna (SR4; — jaja uvana do sedam dana), odnosno vrlo jaka (SR,s i SRsg)
korelaciona povezanost, a izmedu mase jaja i relativnog udela pileta u masi jajeta jako
slaba povezanost (SR4; 1 SRsg). Na pocetku proizvodnog ciklusa (SRjs) izmedu mase
jaja 1 procenta pileta nije utvrdena korelaciona povezanost. To znaci da je starost
brojlerskih roditelja (SR) imala veceg uticaja na jacinu korelacione povezanosti izmedu
pomenutih osobina jaja i jednodnevnih pili¢a nego period skladiStenja jaja.

Sli¢na, ali znatno detaljnija, istrazivanja sproveo je Shanawany (1987) koji je
utvrdivao fenotipsku korelacionu povezanost izmedu mase jaja 1 mase embriona u
pojedinim fazama njegovog razvoja, odnosno mase jednodnevnih pili¢a. U zavisnosti od
mase jaja, vrednost koeficijenata fenotipske korelacije izmedu mase jaja pre inkubacije i
mase jednodnevnih pilic¢a se kretala u rasponu od r, = 0,30 do r, = 0,95, Sto je u izvesnoj
meri u saglasnosti sa naSim rezultatima. Srednju (r, = 0,496), odnosno jaku (r, = 0,72)
korelacionu povezanost izmedu mase jaja i jednodnevnih pili¢a utvrdili su Farooq et al.
(2001) 1 Schmidt et al. (2009).

Pored nevedenih autora, izmedu mase jaja pre inkubacije i jednodnevnih pilica

pozitivnu srednju, jaku, vrlo jaku i potpunu korelacionu povezanost kod razli¢itih
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hibrida kokosi utvrdili su Suarez et al. (1977), Skewea et al. (1988), zatim Mitrovic i
sar. (2009), Permanovic¢ (2010), Mitrovic i sar. (2010).

U poredenju sa vrednostima koeficijenata fenotipske korelacione povezanosti
utvrdenih u zavr$noj fazi gajenja brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 (SRsg) izmedu
mase jaja i mase pilia, odnosno procenta pileta u masi jajeta (tabela 23.) i rezultatima
do kojih su dosli Permanovi¢ (2010), Mitrovi¢ i sar. (2009; 2010) moze se re¢i da su
oni dosta slicni. Pomenuti autori su pri istoj starosti brojlerskih roditelja hibrida Cobb
500 1 Ross 308, izmedu mase jaja i mase pili¢a utvrdili potpunu korelacionu povezanost,
a izmedu mase jaja i relativnog udela pileta u masi jajeta jaku, odnosno vrlo jaku
korelacionu povezanost.

Slicno navedenom, Perényi and Siito (1980) su kod teSkog hibrida curaka
(B.U.T.) izmedu pocetne mase jaja i mase izlezenih i osuSenih jednodnevnih curic¢a
utvrdili vrlo jaku korelacionu povezanost (rxy = 0,82), a Mitrovi¢ i sar. (1989; 1993),
Bogosavljevi¢ — Boskovi¢ i sar. (1993), kod tri hibrida ¢uraka, jaku (r, = 0,679) 1 vrlo
jaku (r, = 0,900) korelacionu povezanost, statisti¢ki potvrdenu na nivou P<0,001. U
prilog ovoj konstataciji idu i rezultati do kojih su dosli Reinhart and Moran (1979),
Moran and Reinhart (1979), Ranh et al. (1981), Tullet (1981), Christensen and
MeCorkle (1982), Meir et al. (1984) i Algasem (1989), koji su takode utvrdivali

fenotipsku korelacionu povezanost izmedu osobina jaja i jednodnevnih ¢urica.

DOKTORSKA DISERTACIJA, GORAN L. STANISIC STRANA 71



ZAKLJUCAK

5. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja uticaja starosti brojlerskih roditelja (SR) i vremenskog
perioda skladiStenja jaja, tj. starosti jaja (SJ) sprovedena su istrazivanja na mati¢nom
jatu teskog linijskog hibrida Cobb 500 koji se u Republici Srbiji, kao 1 u okruzenju gaji
u zapazenom broju. Eksperimentalni deo istrazivanja je sproveden na Zivinarskoj farmi,
odnosno inkubatorskoj stanici Agreks d.0.o Donji Zabar, Republika Srpska — BiH.

Prvi deo istrazivanja (pra¢enje produktivnih osobina brojlerskih roditelja)
obavljen je na roditeljskoj farmi, a drugi deo (utvrdivanje inkubacionih vrednosti jaja) u
inkubatorskoj stanici koja je u sklopu pomenute Zivinarske farme.

Za pocetni ogledni materijal posluzilo je jedno jato brojlerskih roditelja uvoznog
hibrida Cobb 500 koje je gajeno u 2011. godini na roditeljskoj farmi, i to 5.400 nosilja 1
600 petlova (ukupno 6.000 grla). Proizvodni ciklus, odnosno analizirani period je trajao
38 nedelja, od 23. do 60. nedelje starosti roditeljskog jata.

U toku gajenja brojlerskih roditelja (prvi deo istrazivanja), po nedeljama
proizvodnog ciklusa, kao 1 za ceo proizvodni ciklus (38 nedelja), na osnovu dobijenih
rezultata u pogledu mortaliteta i izlu¢enja, intenziteta nosivosti razli¢itih kategorija jaja
(oplodena, neoplodena i sva jaja) 1 utroSka hrane (dnevni po grlu, po proizvedenom
jajetu) mogu se doneti slede¢i zakljuccei:

> Mortalitet i izlucenja u toku proizvodnog ciklusa, posmatrano po
nedeljama, je bio varijabilan i kretao se od 0,13% u 31. nedelji starosti pa do 0,50% u
49. nedelji starosti (nosilje), a kod petlova od 0,17% (28. 1 33. nedelja starosti) do
0,67% (29., 36., 38., 45., 50. 1 58. nedelja starosti). Ukupan mortalitet i izlucenja za ceo
proizvodni ciklus (38 nedelja) kod nosilja iznosio je 11,94% (prosecno nedeljno 0,31%),
a kod petlova 16,83% (prosecno 0,44%).

> Od 23. do 60. nedelje starosti brojlerskih roditelja po useljenoj nosilji
proizvedeno je 173,10 jaja (sva jaja), 161,41 jaja sposobnih za inkubaciju (nasad) i
154,46 oplodenih jaja. ViSe od pet jaja po useljenoj nosilji u toku sedmice proizvedeno
je izmedu 28. 1 41. nedelje starosti (sva jaja), odnosno izmedu 30. 1 39. nedelje (jaja
sposobna za inkubaciju), dok je proizvodnja oplodenih jaja trajala nesto kra¢i vremenski

period tako da je viSe od pet jaja u toku nedelje proizvedeno izmedu 30. i 37. nedelje

DOKTORSKA DISERTACIJA, GORAN L. STANISIC STRANA 72



ZAKLJUCAK

estarosti brojlerskih roditelja. ProseCan intenzitet nosivosti za ceo proizvodni ciklus (38
nedelja) iznosio je 65,08% (sva jaja), 60,68% (priplodna jaja) i 58,07% (oplodena jaja).
> U prvoj polovini proizvodnog ciklusa brojlerski roditelji su ostvarili veci
procenat oplodenosti jaja 1 ve¢u leZenost pili¢a, nego u drugoj zavr$noj fazi produkcije
jaja. Maksimalna lezenost pili¢a, preko 80,00%, od broja inkubiranih jaja, odnosno od
oplodenih jaja, preko 90,00%, ostvarena je izmedu 27. 1 47., tj. 33. 1 43. nedelje starosti
roditeljskog jata. ProseCna izvodljivost (leZzenost) pilica od broja inkubiranih jaja
iznosila je 82,00%, a od broja oplodenih jaja 85,69%. Po useljenoj nosilji od 23. do 60.
nedelje starosti roditeljskog jata ukupno je proizvedeno 132,41 jednodnevna pileta.

> U toku produkcije jaja (trajanja proizvodnog ciklusa), sa staroS¢u
brojlerskih roditelja dnevni utroSak hrane po grlu je pokazao trend povecanja. Najmanji
dnevni utrosak hrane po grlu (120,50 g) ostvaren je u prvoj nedelji proizvodnog ciklusa
(jato staro 23 nedelje), a najveci (185,40 g) u 35. nedelji, kada je roditeljsko jato bilo
staro 57 nedelja.

> Po pravilu, najvec¢i utroSak hrane po proizvedenom jajetu i izlezenom
piletu bio je najvec¢i u onim nedeljama proizvodnog ciklusa kada je intenzitet nosivosti,
procenat izvodljivosti (leZenosti) pili¢a od broja inkubiranih, odnosno oplodenih jaja bio
najmanji, i obrnuto. Od 23. do 40. nedelje starosti brojlerskih roditelja prosean utrosak
hrane po priplodnom (inkubiranom) jajetu iznosio je 321,83 g, po oplodenom jajetu
336,31 g, a po izlezenom piletu 392,31 g.

U drugom (osnovnom) delu istrazivanja utvrdivan je uticaj starosti brojlerskih
roditelja u pojedinim fazama proizvodnog ciklusa (pocetna — SRyspeq., srednja — SRy jped.
1 zavrSna — SRsgneq) 1 Vvremenskog perioda skladistenja, odnosno starosti jaja (SJ<7dana 1
SJ>74ana) Na embrionalni razvoj pili¢a 1 rezultate inkubacije. U svakoj fazi proizvodnog
ciklusa inkubirano je po 2.100 jaja (1.050 SJ; 1 1.050 SJ>7), ukupno 6.300 jaja (3 x
2.100 = 6.300 jaja). Na osnovu dobijenih rezultata (oplodenost jaja i lezenost pilica,
masa jaja, embrionalni mortalitet, masa pili¢a, relativni udeo pileta u masi jajeta —
procenat pileta 1 fenotipska korelaciona povezanost izmedu pojedinih osobina jaja i
jednodnevnih pili¢a) po fazama proizvodnog ciklusa 1 razli¢itog vremenskog perioda
skladiStenja jaja moze se konstatovati sledece:

1. Period skladiStenja jaja (SJ) nije uticao na njihovu oplodenost, dok je najveca

oplodenost jaja, bez obzira na period skladiStenja jaja, utvrdena sredinom proizvodnog
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ciklusa (SR4; — 97,05%), zatim u pocetnoj fazi (SRys — 96,10%), a najmanja na kraju
gajenja roditeljskog jata (SRsg— 93,00%). Sli¢no je bilo i kod lezenosti pili¢a od broja
inkubiranih, odnosno oplodenih jaja, kod SR4; izvodljivost pili¢a iznosila je 84,38% (od
uloZenih jaja) 1 86,95% (od oplodenih jaja), kod SRys 79,86% 1 83,10%, 1 kod SRsg
78,10% 1 83,97%. Pri svakoj starosti roditeljskog jata procenat leZenosti pilica od broja
ulozenih i1 oplodenih jaja je bio ve¢i pri kraCem periodu skladiStenja jaja (SJ<7). U
zavisnosti od faze proizvodnog ciklusa (SR), uticaj perioda skladistenja jaja (SJ<7 1 SJ-7)
na procenat izvodljivosti pilia je bio razliit. Pri SR4;SJ<; 1 SR4;SJ>7) utvrdena je
najveca razlika — 6,48% (od inkubiranih jaja), odnosno — 5,99% (od oplodenih jaja),
zatim kod SR,5SJ<7 1 SR»5SJ>7 — 3,14% 1 1,79%, 1 kod SRsgSJ<7 1 SRsgSJ>7 — 2,67% i1
2,78%.

2. Sa starosc¢u brojlerskih roditelja masa jaja svih kategorija (sva inkubirana jaja,
oplodena jaja, neoplodena jaja, jaja sa uginulim embrionom i oplodena jaja iz kojih su
se izlegli pili¢i) se povecavala, a sa produzavanjem vremenskog perioda skladiStenja
jaja uglavnom smanjivala. Tako je masa jaja iz kojih su se izlegli pili¢i (najvaznija
kategorija jaja) skladiStenih do 7 dana iznosila 54,59 g (SR»s), 63,11 g (SR4;) 167,14 g
(SRssg), a kod jaja ¢uvanih duze od sedam dana 53,70 g (SRys), 62,46 g (SR4;) 166,11 g
(SRsg). Sve utvrdene razlike u masi jaja iz kojih su se izlegli pili¢i su statisticki
potvrdene na nivou P<0,05 i P<0,001.

3. Starost brojlerskih roditelja i period skladiStenja jaja su uticali na embrionalni
mortalitet (rani, srednji 1 kasni) u toku inkubacionog perioda. Najmanji ukupan
embrionalni mortalitet (13,05%), bez obzira na period skladistenja, utvrden je kod jaja
poreklom od SRy;, znatno veéi 16,03% kod SRsg i najveci 16,90% kod SRjs. Pored
toga, produzavanje perioda skladiStenja jaja je uticalo na povecanje ukupnog
embrionalnog mortaliteta u sve tri faze proizvodnog ciklusa. Posmatrano po fazama,
odnosno starosti brojlerskih roditelja (SR), rani embrionalni mortalitet kretao se izmedu
5,00% (SRa41) 1 7,48% (SRys), srednji izmedu 2,38% (SRas) 1 4,30% (SRsg) 1 kasni
mortalitet izmedu 5,25% (SRa41) 1 7,04% (SR»s). Produzavanjem skladiStenja jaja (SJ<; 1
SJ>7), u svim fazama proizvodnog ciklusa, rani, srednji i kasni embrionalni mortalitet se
povecavao, osim kod SRjs. Tako je kasni embrionalni mortalitet kod SR,5SJ-7 iznosio

6,70%, a kod SR»5SJ<7 7,37%.
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4. Masa jednodnevnih pilic¢a, sli¢no masi jaja, se sa staroS¢u nosilja povecavala,
dok je produzavanja perioda skladistenja jaja uticalo na smanjenje mase pili¢a. Tako se
masa jednodnevnih pili¢a, zavisno od starosti roditelja (SR), kod jaja skladiStenih do
sedam dana kretala izmedu 37,61 g (SRjs) 1 45,89 g (SRsg), a kod jaja ¢uvanih preko
sedam dana izmedu 36,34 g (SRys) 1 44,53 g (SRsg). Najmanja razlika (0,54 g) utvrdena
je izmedu SR4;SJ<7 1 SR4;SJ>7 1 nije bila statisticki signifikantna (P>0,05), dok su ostale
razlike u pogledu mase jednodnevnih pilica bile statisticki znaCajne 1 potvrdene na
nivou P<0,001.

5. Ne uzimajuéi u obzir period skladistenja jaja, najveci relativni udeo pileta u
masi jajeta bio je sredinom proizvodnog ciklusa (SR4; — 69,66%), a najmanji u zavrsnoj
fazi proizvodnog ciklusa (SRsg — 67,81%) gajenja brojlerskih roditelja. Produzavanje
perioda skladiStenja jaja je uticalo na smanjenje procenta pileta u masi jajeta kod sve tri
faze proizvodnog ciklusa. Najveéi relativni udeo pileta u masi jajeta (69,73%) bio je
kod SR4;SJ<7, a najmanji (67,30%) kod SRsgSJ-7, 1 razlika je bila statisticki potvrdena
na nivou P<0,001.

6. U svakoj fazi proizvodnog ciklusa (SR;s, SR4; 1 SRsg) izmedu mase jaja i
mase izleZzenih pili¢a utvrdena je vrlo jaka, odnosno potpuna korelaciona povezanost.
Koeficijenti fenotipske korelacije su pozitivni i statisticki signifikantni (P<0,001).
Izmedu mase jaja i relativnog udela pileta u masi jajeta u pocetnoj fazi proizvodnog
ciklusa (SR25SJ<7 1 SR»5SJ>7) nije postojala korelaciona povezanost, dok je sredinom i1 u
zavr$noj fazi proizvodnog ciklusa postojala jako slaba korelaciona povezanost,
koeficijenti korelacije statisticki signifikantni (P<0,001).

Na osnovu dobijenih rezultata istraZivanja, posmatrano u celini, moze se reci da
je analizirano brojlersko jato teSkog hibrida Cobb 500 gajeno na Zzivinarskoj farmi
Agreks d.o.o. Donji Zabari, Republika Srpska (BiH) u pogledu produktivnosti
(intenzitet nosivosti razli¢itih kategorija jaja, utroSak hrane, mortalitet i izlucenja)
pokazalo solidan genetski potencijal, u granicama selekcionera doti¢nog teskog
linijskog hibrida.

Posmatrano po fazama gajenja (iskoriS¢avanja), moze se re¢i da su brojlerski
roditelji najbolje proizvodne, odnosno reproduktivne vrednosti pokazali sredinom
proizvodnog ciklusa. Brojlerski roditelji hibrida Cobb 500 su sredinom proizvodnog

ciklusa (SR4;), u odnosu na pocetnu (SRys) 1 zavrSnu fazu (SRsg) produkcije jaja za
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nasad, ostvarili najbolje proizvodne i reproduktivne osobine. U tom periodu po
useljenoj nosilji proizvedeno je 5,08 jaja, 4,74 oplodenih jaja, 4,40 jednodnevnih pilica,
dok je proseCan dnevni utroSak hrane po useljenom grlu iznosio 181,00 g. Prose¢na
masa jaja skladiStenih do 7 dana je bila u optimalnim granicama, i iznosila je 63,11 g,
zatim oplodenost jaja iznosila je 97,43%, lezenost pili¢a 87,62% (od inkubiranih jaja),
odnosno 89,93% (od oplodenih jaja), masa jednodnevnih pilica bila je na
zadovoljavaju¢em nivou (44,02 g) i relativni udeo pileta u masi jajeta iznosio je
69,73%. Pored toga, starost brojlerskih roditelja je uticala na povecanje mase jaja 1
izlezenih pili¢a, dok se procenat pileta u masi jajeta smanjivao, a period skladistenja
jaja, kod sve tri faze proizvodnog ciklusa, negativno je uticao na procenat pileta, tj. sa
produzavanjem perioda skladiStenja jaja, relativni udeo pileta u masi jajeta se

smanjivao, posebno u pocetnoj (SRys) 1 zavrsnoj fazi (SRsg) proizvodnog ciklusa.
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PRILOG 1

Prilog 1. Rezultati analize varijanse uticaja starosti roditelja (SR) i starosti jaja
(SJ) na ispitivane osobine

Osobine Faktor d.f. SQ MS F

SR 2 169845,10 | 84922,50

MSJ Greska 6297 126877,40 2015 | 4214,76%**
SR 2 13616931 | 68084,65

MU Greska 5086 97174,53 19,11 3563, 47+
SR 2 64609,67 | 32304,83

MP Greska 5086 72990,87 14,35 2251,00%**
SR 2 3188,89 1594,44

PP Greska 5086 43863,05 8,62 184,88
SJ I 1078,44 1078,44

M3J Greska 6298 295644,05 46,94 22,97%%*
SJ I 949,66 949,66

MU Greska 5087 232394,18 45,68 20,79+
SJ I 1432,08 1432,08

MP Greska 5087 136168,46 26,77 53,50%**
SJ 1 794,47 794,47

PP Greska 5087 46257,48 9,09 87,37***

MSJ = masa svih jaja (g); MIJ = masa jaja iz kojih su izlezeni pili¢i (g); MP = masa
jednodnevnih pili¢a (g); PP = relativni udeo pileta u masi jajeta (%).
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PRILOG 2

Prilog 2. Rezultati analize varijanse uticaja starosti roditelja (SR), starosti jaja

(SJ) i njihove interakcije na ispitivane osobine

Osobine Faktor d.f. SQ MS F
SR 2 169845,10 8492255 | 4249,79%**
SJ 1 1078,44 1078,44 53,97***
MSJ SR x SJ 2 27,60 13,80 0,69
Greska 6294 125771,35 19,98 —
SR 2 136094,07 68047,04 | 3594,78%**
SJ 1 934,10 934,10 49,3 5%**
MIJ SR x SJ 2 32,46 16,23 0,86"
Greska 5083 96218,10 18,93 —
SR 2 64604,84 32302,42 | 2298,72%**
SJ 1 1415,17 1415,17 100,71 %**
MP SR x SJ 2 177,52 88,76 6,32%*
Greska 5083 71428,01 14,05 —
SR 2 3211,04 1605,52 190,60%**
SJ 1 790,14 790,14 03,80%***
PP SR x SJ 2 282,76 141,38 16,78%%**
Greska 5083 42815,72 8,42

MSJ = masa svih jaja (g); MIJ = masa jaja iz kojih su se izlegli pili¢i (g); MP = masa
jednodnevnih pili¢a (g); PP = relativni udeo pileta u masi jajeta (%).
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Prilog 3. Ja¢ina povezanosti osobina jaja i jednodnevnih pili¢a

(jaja €uvana do 7 dana)

PRILOG 3

Starost Jadina
roditelja(SR) Osobine xy Znatajnost | ,vezanosti

MJ dan — M8 dan 0,971 ook Potpuna
MJ| gan— MP 0,881 oAk Vrlo jaka
M1 gan— MP 0,067 n.s. Nema

25. nedelja | MJ18.dan— MP 0,873 kokk Vrlo jaka
MlJ;sdan — PP 0,109 % Jako slaba
MP — PP 0,536 oAk Jaka
MJ dan — M3 dan 0,965 ok Potpuna
MJ| gan— MP 0,889 oAk Vrlo jaka
MJ; gan— PP 0,156 Rk Jako slaba

41. nedelja | MJ18.6an— MP 0,882 ok Vrlo jaka
MlJis.gan — PP 0,160 Rk Jako slaba
MP — PP 0,556 ook Jaka
MJ dan — M8 dan 0,964 ook Potpuna
MJ| gan— MP 0,885 oAk Vrlo jaka
MJ; dgan — PP 0,205 ok Jako slaba

58 nedelja | MJisam— MP 0,991 ok Potpuna
MlJig.dan — PP 0,278 ok Slaba
MP — PP 0,635 ok ok Jaka

ns — P>0,05; ** — P<0,01; *** — P<0,001.
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Prilog 4. Ja¢ina povezanosti osobina jaja i jednodnevnih pili¢a

(jaja ¢uvana preko 7 dana)

PRILOG 4

Starost Jaéina
roditelja(SR) Osobine xy Znatajnost | ,vezanosti
MJ 1 dan— M8 dan 0,973 ok Potpuna
MJ| gan— MP 0,880 oAk Vrlo jaka
MJi gan— PP 0,065 n.s. Nema
25. nedelja MJ8.dan — MP 0,892 ok Vrlo jaka
’ MlJ;s dan— PP 0,115 ok Jako slaba
MP - PP 0,517 ok ok Jaka
MJ dan — M3 dan 0,973 ok Potpuna
MJ gan — MP 0,901 ok Potpuna
MJ; gan— PP 0,150 Rk Jako slaba
41. nedelja MIJ 8 gan — MP 0,903 oAk Potpuna
' MJ5.gan— PP 0,207 ook Jako slaba
MP — PP 0,564 ook Jaka
MJ 1 dan— M8 dan 0,959 Rk Potpuna
MJ| gan— MP 0,851 oAk Vrlo jaka
MJ; gan— PP 0,121 Rk Jako slaba
58. nedelja MJ8.dan — MP 0,856 ok Vrlo jaka
) MJ g gan — PP 0,193 oAk Jako slaba
MP — PP 0,623 ok ok Jaka
ns — P>0,05; ** — P<0,01; *** — P<0,001.
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1ZJAVA 1

Izjava o autorstvu

Potpisani—a Goran L. StaniSi¢

Broj indeksa ili prijave doktorske disertacije

Izjavljujem

da je doktorska disertacija pod naslovom:

UTICAJ STAROSTI BROJLERSKIH RODITELJA HIBRIDA COBB 500 I

DUZINE SKLADISTENJA JAJA NA EFIKASNOST INKUBACIJE PILICA

e rezultat sopstvenog istrazivackog rada,

e da predlozena doktorska disertacija u celini ni u delovima nije bila predlo-
zena za dobijanje bilo koje diplome prema studijskim programima drugih

visokoskolskih ustanova,
e da su rezultati korektno navedeni 1

e da nisam kr$io/la autorska prava i koristio/la intelektualnu svojinu drugih lica.

U Beogradu, 09.11.2012.g.

Potpis doktoranda
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Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorske disertacije

Ime 1 prezime autora Goran StaniSi¢

Broj indeksa ili prijave doktorske disertacije

Studijski program _Zootehnika

Naslov doktorske disertacije ““Uticaj starosti brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 i

duzine skladiStenja jaja na efikasnost inkubacije pili¢a”

Mentor prof. Dr Sreten Mitrovié

Potpisani—a

Izjavljuyjem da je Stampana verzija moje doktorske disertacije istovetna
elektronskoj verziji koju sam predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog
repozitorijuma Univerziteta u Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog
zvanja doktora nauka, kao S§to su ime i1 prezime, godina i mesto rodenja i datum
odbrane rada.

Ovi li¢ni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke,

u elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda
U Beogradu, 09.11.2012.g.
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1ZJAVA 3

Izjava o koriS¢enju

Ovlas¢éujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢*“ da u Digitalni
repozitorijum Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod

naslovom:

“Uticaj starosti brojlerskih roditelja hibrida Cobb 500 i

duzine skladiStenja jaja na efikasnost inkubacije pili¢a”

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za
trajno arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u
Beogradu mogu da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu
licence Kreativne zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1.Autorstvo

2. Autorstvo — nekomercijalno

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci, kratak opis
licenci dat je na kraju).

U Beogradu 09.11.2012.g.

Potpis doktoranda
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