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IIPEJTOBOP

CearozHeBHO yBehaBame CBETCKOI CTAHOBHHINTBA H IIOTpebe 3a IIPOH3BOLHOM XDAHE H
MeCTOM 3a CTAHOBAr€ 3aXTeBajy MPOIIHPHBAFe TEPHTOpHje Hajdemhe Ha padyH Kpdersa
myma. Ilpurom, gorasu 4O JerpazanHje XHBOTHe CpEeJHHEe Y CBHM cerMeHTHMa. Kpuemem
ImymMa CTBapajy ce YCJIOBH 34 JAerpazanHjy 3eM/BHIITA Y IPOLECY €po3Hje H JOJa3H JO
IIpOMeHe yC/IOBa CpeJHHe IIPH YeMy Ha MEeCTO LIYMCKe BereTanHje JOJIa3H Marme pa3HOBPCHA
Bereragmuja Koja HeMa CIOCOOHOCT Ja JOBOFHO 3alITHTH 3€M/BHIITE H ITOZCTaKHE
oborahupame 6HOZHBEP3HTETA, KAO H [ HCIIO/BH eeKTe KaKBe HMAjy UIYMCKH €KOCHCTEMH.

TomrympaBarse ce 1IOKa3a10 Kao HajepHKaCHHja Mepa 3a KOHTpOIy gerpajgarmje. Crora je
HEIIOXOZHO IMOCBETHTH MOCEOHY Ma Ky IUIAHHPARY H H3BODemby IOIIyM/bABAa Y IH/BY
IIOCTH3aFsa ONTHMATHHX e@ekara. IIpapuiraH wH360p BpCTa 3a IIOIIYM/bABAEE€ H H300D
OINTHMAJTHE METOZ€e MOIyMbaparka OMoryhapajy BHIIECTpYKe MEIHOPATHBHE €QeKTe y
eKOJIONIKOM H eKOHOMCKOM CMHCIY IOZJeZHAKo. Y OBOj JOKTOPCKO] JHCEPTAI[HJH CY
BPEAHOBAHH MEJIHOPATHBHH €QEeKTH IPOTHBEPO3HOHHX IMOLIYM/bABAA €4 EKOJIOLIKOT
CTAHOBHILITA, HA OCHOBY KOJHX Cy IPEAIOKEHH IapaMeTpH 34 ofpebupame BpCcTa 34
IOy M/bABAEs€ H METO4A IIOLIYM/bABAEA ¥ OFPEDEHHM YCIOBHMA CPELHHE.

3axBasyjem cBoM MeHTOpY mpo@. Ap Crepary [loxuhy u mpogecopuma mpog. ap Muramy
Kuexesuhy, npog. ap Jparunu O6paros — Ilerxosuh, mpod. gp CHexann beramosmh u
npog. gp Hpany biamaroBy 3a HeceOHYHy IOMOA H MOADPUIKY KOJy CY MH IPYXXHIH
IIPHJIHKOM H3Paze JOKTOPCKe JHCepTaLHje.

Iloce6ro 3axpamyjem mpog. ap Muogpary 3raruhy pykoBoguorny mpojexra ,E@exrn
peBuTaIH3anuje gerpasupaHux nogpydja Cpomje“y okBHpY Kora cy 00aB/beHA TePEHCKa H
JTab0paTOpHjCKa HCTPXKHBARA 34 IIOTPebe OBE JOKTOPCKE FHCEPTALH]e.

3axBasyjem npogpecopuma npo@. gp Cranumupy Kocrazurosy, npog. ap Parxy Kagopuhy
u 1pog. gp Craruury barkopuhy Ha BeOMa KOPHCHHM CaBETHMA H CYyTeCTH]AMA.

Ilocebro ce 3axpasyjem mpo@. gp bpanky Kapapwhy w3z Hucruryra 3a 6HOJIOIIKA
ucrpaxnsama ,,Cuanma Craakopuh 3a cratucruike anaruse ypabeHe y HpOrpaMcKoM
nakery ,,@aopa”.

Aonenry gp Hpamm bjegos Berwko xBaza 32 HeceOHYHy [OMOh Hpmimkom wH3paze
@HTOLEHOIOUIKHX CHHMAKA.

Benuxo xsara mp Comu Bpayrosuh, Mp Busanu IIsyxuh, mp TomucnaBy Cregaropmhy,
Murernn ’Kapxopuh, Pagojxu Pazmd, bpamuciapn Mruxamropuh, gumi. k. bojamy
Tajuhy, gumr. umx., Bragany bopbesuhy, gumr. umx. u koxerama us LY Ilpegejame.
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CBakogueBHO yBehaBame CBETCKOr CTaHOBHIINTBA
yypja morpefa 3a NMPOM3BOAIOM XpaHe M MECTOM 3a
CTaHOBambE HEIpPeCcTaHo

pacre u 3axTeBa

pauyH
Kpuemwa ILIyMa, [JOBOZU JO Zerpajaluje >XHUBOTHE

IpoLIMpUBamke TepuTopuje Hajuemhe Ha

CpefuHe y CBUM CerMeHTHMa. l'ojeTn Hacraie
obelryMmsbaBareM Cy BeoMa epOAMOHIHA CTAaHHIITA
OZCYCTBO
KyIHPAHOCT TepPeHa Ca BeJIMKUM HarubuMa, reoIomKa

yeMy  JONPHHOCH BJIare, M3pakKeHa
IOZIJIOTa, HelmoBoJbHA XuAporpadcka Mpexka ¥ HauMH
kopumhema 3eM/BUIITA KaO jeJaH OF 3HAYAjHHUX
¢dakropa merpajanyje.

ITomrympaBame je MeTOZa YCIIOCTaB/bakba IIYMCKe
BereTaiyje Ha O0eIIyMJ/bEHUM IIOAPYYjUMa UHUMe Ce
3eMJBbUINTE

ycmemHo M AyTOpOYHO IITHUTH  Of



gerpajanyje u npuToM ce 06e36ebyjy BumecTpyxe
KOPUCTH KOje Ce MOTY MCKa3aTH MeIHOPaTHBHUM
edeKTHMa TTOIIyM/baBamba.

MenunopatuBau edexTn IIPOTUBEPO3UOHUX
IOIIYMJbaBarha Cy MCKa3aHU BpeJHOBAabeM yTHIaja Ha
Impolec IeJoreHe3e KpO3 aHAIU3y OQHUIUYKUX U
xeMujckux ocobunHa 3emsbumra. OGorahuBame
6uofuBep3UTeTa je BPESHOBAHO AaHAIM30M OJHOCA
¢bropuctuukor cacraBa u ogxpebenmx daxropa
cpepuHe. EdekTy y KOHTpOIU epo3uje BpeJTHOBAHU Cy
IpOLleHOM TybWTaka  3eMJBMIITa IO  METOAU
T'aBpurosuha y 1967. u 2009. rogunu. Besusame u
JIeIIOHOBame aTMOC(HEpPCKOT YIJbeHHWKAa BpeZHOBAHO je
IIPOLIEHOM pe3epBe Be3aHOT YIJbeHHKa Y KOIHEeHHM
JleTTonMa 3a yIJbeHUK MOIIyM/beHOT IIO/pYdja.

OBo uCTpakuBame je I0Ka3ajo Ja IPOTHBEPO3UOHUX
IOIIyMJ/baBakha OCTBAapyjy MeJMOpaTHUBHe edexTe.
Takobe, uMajy moBo/baH yTHIAj HA XUBOTHY CPeIHUHY
U 3HA4ajHY e(PUKACHOCT y KOHTPOJHU [eTpajanuje C
THM Ja KOHTpOJa Jerpajanuje, Koja Hacraje Kao
mocienuna obenryMsbaBama, MOXKe Outy edukacHuja
YKOJIMKO ce TIpuMeHe Mepe 3a moBehame ycnemnocTu
IIOIIyMJ/baBatba.

I'mobanHe mpoMeHe KIMMe y BEeJIMKOj MEpU yTHUy Ha
ycIlex IouryMsbaBarsa 300T 4era je ONTHMauaH H360p
BpcTe npBeha U MeToZe 3a IMOIIyM/baBakbe 0f, KJbYIHOT
3Ha4aja 3a yCIeX IONUIyM/baBarba.

Ananusupajyhu npumemene Bpcre apseha xojuma je
IOITyM/bABAHO M MeTO/le TIOIIyMJbaBarka yOdeHe Cy
pasiuKe y epUKaCHOCTH PasIMYUTHX KOMOHMHaIuje
Bpcra gpseha M  MeTOZa  IIPOTHBEPO3HMOHHX
momymspaBaiba. Habeno je ma cy mpumememe BpcTe
KOjUMa je MOUIyM/bAaBaHO M MeTOJe IIONIyMJbaBaiba
IIOKasaje pas3IuuuTy e(QUKACHOCT y PasIUYUTHM
xoMmOuHanyjamMma ezadckux ¥ oporpadCKuX yciaoBa
CTaHWIITA HA OCHOBY 4Yera Cy IIapaMeTpHU KOju
IoKasyjy HajBehu yTHIjaj M34BOjeHN M HEOIXOIHO UX
je TMPeTXOMHO carjejaTH y IUJby ONTHMAIHOT M360pa
BpcTa fApBeha M MeToZa 3a ToLryMJbaBarse. THMe OBO
HCTPa)kKUBame IpPeICTaBha AONMPUHOC IIPOHATAKEHY
K/ByYHUX IIapaMeTapa 3a OITHManaH M360p BpCTa 3a
IOIIyM/baBathe Y MeTOZa  IONIyMJ/baBaia  Ha
JerpafpaHuM CTAaHUIITHMA y YCJIOBMMA II06aJHOT
OTOIL/baBAHA.
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Every day, the world's population with increasing
need for food production and housing is growing and
tending to expand territory in account of
deforestation, which leads to the degradation of the
environment in all aspects. Bare lands occur as a result
of deforestation. Such habitats are highly erodable
thanks to the lack of moisture, steep slopes, bedrock,
unfavorable hydrographic network and land use as
one of the main factors of degradation.

Afforestation is a method of establishing forest
vegetation on deforested land areas to provide long-
term degradation protection and thereby achieve the
multiple benefits that can be expressed by
ameliorative effects of afforestation.

Ameliorative effects of afforestation are presented by
evaluation of the impact of afforestation on the
process of pedogenesis through analysis of the
physical and chemical properties of soil. Enrichment



of biodiversity is evaluated by analyzing the
relationship of the floristic composition and certain
environmental factors. Effect in erosion control is
evaluated by estimation of soil loss according to
Gavrilovic, in years 1967. and 2009. Carbon
sequestration is valued by estimation of sequestrated
carbon in terrestrial carbon pools of afforested areas.
This research showed that the afforestation achieved
ameliorative effects. They also have a favorable
impact on the environment and significant efficiency
in degradation control with the proviso that control
of degradation that occurs as a result of deforestation,
could be more efficient if apply the measures to
increase the effectiveness of reforestation.

Global climate change influence the success of
afforestation. Making the optimal choice of tree
species for afforestation and afforestation methods are
essential to the success of afforestation.

Analyzing applied tree species and afforestation
methods, the differences in the efficacy of
combinations of tree species and methods of
afforestation were observed with regard to soil loss
and erosion control. It was found that applied species
and afforestation methods have shown different
effectiveness in various combinations of orographic
and edaphic site conditions. According to that,
orographic and edaphic parameters that show the
greatest impact were detached, and need to be
previously surveyed for optimal selection of tree
species for afforestation and afforestation methods.
Accordingly, this research is a contribution to finding
the key parameters for the optimal choice of species
for afforestation and afforestation methods on
degraded habitats in conditions of global warming.
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1. YBOJ,
He onrysxyj npupozy! OHa je cBoje yauHHIa, a caza TH yYuHH cBoje. (MuiaroH)

Konmenr oppxuBor pas3Boja 3acCHMBAa Ce Ha UHTETPAllUjH [APYIITBEHUX,
€KOHOMCKUX U €KOJIOIIKUX IIMJbeBa KaKo Ou ce oMOryhmio 3azoBobaBame IOTpeba
€KOHOMCKOT M [PYIITBEHOI pa3BOja M >XUBOTHE CpefuHe Cajalllbux U Oyayhux
reHepanuja. EKOJIOIIKAa OZPXXMBOCT IIPEBACXOAHO OOyXBaTa OYyBale CTAHMIITA,
eKocucreMa, OMOAUBep3UTeTa, OPUTY O YTPOXKEHUM BpCTaMa, O4yBake IPUPOSHUX
pecypca u cMameme 3arahuBama XUBOTHe CpeJIUHe.

OzpxuBK pPa3Boj 3axTeBa M Ja Ce y3ajaMHO IIOBe3aHe TIpyIle 3eM/bUIIHUX
byHKIMja (eKOJONIKO-peryjIaTopHa, KOpHuIIherme M IPOAYKIMjA, CTAHUIITE U
KMBOTHH IIPOCTOp, KyJATypHO Haciebe), pecmextyjy y Hajsehoj moryhoj mepu u
yKJ/byde y oArosapajyhu cucreMm ympaBmarka M IOCTaB/bakha HOBOT OZHOCA M3Meby
PpasBoja, 61arocTama U 3alITUTE )KUBOTHE CpPeUHe.

Jerpazmanuja XMBOTHe cpeiuHe je IpobIeM ca KOjUM Ce CaBpeMeHU 4YOBeK,
36or cBojux pactyhux moTrpeba 3a eHepreHTHMa, CHPOBHMHAMa, IIPOCTOPOM U
yBohemeM HOBUX TEXHOJIOTH]ja, CBAKOJHEBHO cycpehe u cBe Texxe mpoHaa3yu HaYUHE
3a HeHy KOHTPONy. JejaH oOJ, cerMeHaTa [gerpajalnuje >XUBOTHe CpeJUHE je
nmerpazaiuja 3emspuinta. HajBehu moreniujan 3a pasBujame mpoueca gerpazaije
3eMJBMINTA MMajy TOJIeTH KOje HacTajy Kao IocCieJMIla Jerpajaliyje CTaHHIITA
(oGemrym/baBalbeM M HepalMOHATHUM KopulnhemeM 3eMpuurTa). OcHOBHU (aKkTOp
Jerpajalyje 3eM/bUIITA HA IOAPYYjUMa Ha KOjUMa Cy IPUCYTHE TOJIETH IIPe/ICTaBIba
eposuja, IIpe cBera 300T M3pakeHe KyIHPaHOCTHU, HeIIOBOJbHE XHUAporpadcke Mpexe
Y HeaJZleKBaTHOT Ha4yMHA Kopuirhema 3eMJ/BHIITAa Ka0 OUTHOT (paKTOpa Aerpajanyje.

U nopep, yBoberma Mepa 3alITHTe Of, €po3uje U NIpUMeHe MeToJa KOH3epBalyje
06paZuBOT 3eM/BHIITA, YOp3aHa €po3Hja ce pasBUja CByAA IJe je 3eM/bUIITE OTOJBEHO.
Haumn ga ce semspuIITe Ha rojeTHMMa yCIIENIHO 3alITUTH Of] Aerpajaluje je Aa ce
YCIIOCTaBM BereTalyja, IIOCeOHO IIyMCKa, YMjU je NMPUMApHU LIM/b Ja Ce YCIOpe

IIPOLIeCH epo3uje M CMame IyOUIIY 3eMJBUINTA, YUMe Ce CTBApajy MOBOJBHU YCJIOBH 3a
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dbopMupare 3eM/bHIITa GOBUX KAapAaKTEPUCTHKA, a CAMUM THUM YHMHM CTaHUIITE
IIOTONHUjUM 32 JKMBOT U pas3Boj Beher 6poja pasauuuTHX OWBHUX BpPCTA.
MenuopatuBHu e(deKTH IIPOTUBEPO3MOHUX IIONIyMJ/baBaka HMajy 32 IIHJB:
yCIIOCTaBJbakbe BereTalyje y CaflejCTBY Ca IONpaB/batbeM CTAHUIIHUX YCJIOBA, y LBy
CMamera IyOuTaKa 3eMJBHIITA U BeTOBOT OPMHpPama y NPoLecy IeforeHe3e, Kao U
CMamemha eMUCHje TacoBa CTakjeHe Gaimre, Mel)ycOGHO Cy y Be3u U BOAE Yy IIPaBILy
cTBapama O0OJ/BMX YCJIOBAa 32 3alITUTY U moBehame OUMOJUBEpP3UTETA, Tj.
BapMjabMIHOCTH YHYTap BpcTa, u3Meby Bpcra u usmelhy exocucrema.

Crpyumanu fJaHac ymo3opaBajy Ja HHCYy [OBOJBHe caMoO akuuje, Beh u
noBeharme CBeCTH O HEONIXOJHOCTH OdYyBama M oborahuBama GuomuBepsuTeTa.
O6orahuBame OuomuBepsuTeTa Ca Apyre CTpaHe IOACTHYE IIPOliece IefOreHese -
dbopMuparma 3eMJBHIITA KAO CJIOKEHOT M NYTOTPajHOT IIpolieca. 3eMJBHINTEe y cebu
CaZp>Ku BeJIMKU Opoj eleMeHara, Mebhy KojuMa je yI/beHUK, KaO HEOIIXOJAH eIeMeHT
3a popmupame Ou/BHEe Mace U KMBOT TKHMBA YOIIITE, 4YHje ONAZame Yy IUIOJLHOM
3eMJPMIITY HENPEeCTAHO Tpaje W TO HETAaTUBHO yTH4Ye HA KBAJIMUTET 3eMJBMIITA.
QopmupameM 3em/buinTa, NOBehaBa Ce KalalWUTeT CTAaHWINTA 32 Be3UBAWmE U
CKJIAIUIITe he YI/beHUKA Y 3eMJBUINTY U OMOMAacH, a CAMHUM TUM U 3Hauaj Ie/IoTeHe3e

y O4yBamby XKUBOTHE CpefiiHe, Kao jeTHOM JieJly OIP>KUBOT pa3Boja.

1.1. Tewma ucrpakmpama

PasBoj smyxckor gpymrTBa M IIMBUJIM3All¥je YOIIITe, HEMHHOBHO IIpaTH
Ierpajanuja >XUBOTHE CpeJUHE y CBUM Ib€HHUM CeTMeHTHMa (BasfyX, 3eMJBHINTE,
Boja, >KuBU cBeT). /[lerpazamuja CBakOr CerMeHTa OJpakaBa Ce Ha CMamembe
KBaJINTeTa >XUBOTHe cpenuHe. /lerpazamnuja 3eM/BUIIHOT IIPOCTOPA H Jerpajaiuja
3eMJBHIITA Cy TII0CeOHO 3HA4YajHH, jep 3eM/BUIIHH IIPOCTOP M 3eMJBUIITE
IIpe/ICTaB/bajy pecypce O, KOjUX AWPEKTHO 3aBHCH OIICTAHAK JbYJH: 3eMJ/BUIIHU

IIPOCTOP — KaO KHBOTHHU ITPOCTOP YOBEKA, d 3€M/bHUIINTE — 3d IIPOMU3BOAILY XpdHE.
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3eMJpHIINTE je JUHAMHUYKA TBOPEeBHMHA KOja HAacTaje y IIpolecy IeforeHese, a Jo
Ierpajanyje 3eMJ/BMINTA [JOJA3H YCJIeZ [ejloBalka OpOjHUX TPHUPOJHUX U
aHTporioreHux ¢akropa. IlpupomuHu mpouecu pgerpazaiuje KOju [OBOJE [0
YHUIITaBaka 3eM/BMINTa HA IJIOOAJIHOM IUIAHYy Cy Cylle, apuUju3anuja Hu
neseprudukamnuja. Dvoidk u Novak (ypen.) (1994) uszBajajy kxao Haj3HauajHHje
mpupozHe daKTope Aerpajaliyje 3eM/bHINTA KIMMATCKe KapaKTepUCTHKe IOApYdYja,
XUZPOJIONIKE YCJIOBe, TONOrpadujy, TeosOIKy IIOAJOTY M CTame Bereraluje.
INogjenuako cy O6uTHU aHTpomoreHu (aKTOPH Aerpajalyje y Koje CIazajy COIHO-
€KOHOMCKH YCJIOBH, HeoArosapajyhu HaumHu kopumrhema 3eMJBUINTA, HEIUIAHCKO
obenryM/baBame U OJCYCTBO CTpaTeTHja yIpaB/baiba 3eM/BUIIHUM IIPOCTOPOM. Y TUIIA]
aHTpoIOreHuX (akTopa je of IOCeOHOr 3Haduaja, jep NONPUHOCH Ja Ce HeTraTHBaH
yTunaj npuposHux ¢akropa y Behoj mMepu ofpasu He caMO Ha Jerpajanujy
semspuuiTa Beh u Ha cacraB Beretauuje u 6uogusepsuter (Aude et al., 1998; Qkland
et al., 2003; Palo et al., 2008).

I'maBHn dakTop zerpajamnuje 3eMJBHUINTA JaHAC Cy IIpoLleCH eposuje, a
HAjOMTHUjU y3pOYHUK IIOjaBe yOp3aHe epo3uje je [ejoBame 4YOBeKa y LHBY
moBehawa mOBPONpHBpeZHUX IOBpUIMHA, IIMpema Hace/ba U U3IPALIY
WHAYCTPHUjCKUX objekaTta u caobpahajuuna, pygapcrso u ciaugso. IIpema Oldeman-y
(1992) 65% cBeTCKOT 3eMJBPHINTA je IEeTPafUpaHO YTHUIAjeM 4YoBeKa. VIHTeH3HMBHHU
IIpollecH eposuje Besyjy ce 3a IIpBe IOJbONIpUBpeJHe aKTMBHOCTU 4YOBeKa, YMja ce
cTapoct npouemyje Ha Bume of 7000 roguHa. Y TO BpeMe cexy modenu obpaze
3eMJ/PMIITa IPUMUTHUBHUM OpybeM U 3adeny CTOYapCTBAa IIPUIHUTOM/baBAEM
’KUBOTHHA Pafiy IOJMUpPHBaha BUTATHUX ToTpeba yoBeka (Hoposuh, 2005). Toxom
BpeMeHa, YOBeK je MajJo paguo Ha yHampehuBamy mHoseolpuBpesie, a morpebe, mpe
CBera, 3a XpaHOM MU >KMBOTHHM IIPOCTOPOM ycCjeJ zeMorpadcke eKCIIaH3uje Cy ce
nosehaBane. bBaBehn ce mospompuBpezom, Hajuemrhe HHUCYy IIpUMeBUBAaHE
oxrosapajyhe arporexHudke Mepe, KopuurheHa Cy XeMHjCKa CpeACTBa 3a 3aIUTUTY U

noBehame mpuHOca Koja 3arabyjy HOBpmIMHCKe M IOJ3eMHe BOJEe U CJIMYHO.
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ITpekomepHa wucmama CTOKe [OIPHHeNAa je YHMINTaBalky Bereramuje. Y IUBY
moBehama mospOIpPUBpERHOT 3eMJBUIITA, HajjeJHOCTABHUjE pellese OUIO je Kpuerbe
Iryma.

Ob6emympaBame mupoMm [Inanere mpaTtu mospompuBpesy of, JaBHuHA. Heke
IMBUIN3ALIMje Cy HecTajJe IIOCPeJHO, YIpaBO 3aXBa/byjyhu yHHUINTaBamy IIyMa.
ITpousBozma xpaHe je OMIa OCHOBHH pasjIoT Kpuema IIyMa. 1o je 6uo cmop, ynopax
1 Hajuemhe He3amakeH IPOIleC [JeCTPyKIMje ITyMa OKO Hace/ba IIPBOOMTHUX
arpukyiaTypHux sajeguuna (Bemamesuh u BHoposuh, 1998). Ca mopacrom 6poja
CTaHOBHMIITBA jaya IPUTHCAK Ha moBpmuHe oz mymama (Hoposuh et al., 2003).

Y Cp6uju je mpema Kpcruhy (1961) y mepuozsy oz monosure XV Beka 10
noyoBuHe XIX Beka ZOIIIO 0 BEJIMKOT YHUIITAaBamka llyMa 3a IHOTpebe paTapcTsa U
cTOYapcTBa (HajBHINe KO3apCTBa). Y Apyroj monoBuHU XIX Beka yHHUINTaBame IIyMa
ce MHTEH3WBHpaA 300T HArJIor mopacra Opoja CTAaHOBHMKA M Iopacta Opoja Hacesba.
Pacna je morpe6a 3a 06pafuiBUM 3eMJ/BHILTEM, OTPEBOM, Ipal)eBUHCKIM 3eM/bULITEM U
Ap.

Kpueme 1 crapuBame myMa y nuspy A0oOHjarba IOBOIPUBPESHOT 3€MJBUINTA U
Ialmaka je Omiaa yoOuuajeHa IIpakca. 3eMJbOPajiiba M CTOYAPCTBO Cy HAa TaKO
OCBOjeHHM IOBPIIMHAMA MMAaJIU €KCTeH3MBAaH KapaKTep U TUMe OMJIM KPaTKOTpPajHH.
Beh mocne nekomuko rogunHa Kopuirhema, 3eM/pHINITE OW Ce KCIOCTHIO, a
IIOBpILIMHE Cy HaIlylITaHe U ocBajaHe cy HoBe (Beramesuh u 'hoposuh, 1998).

IpBo je xopumheHo 3a orpes, kao rpaheBUHCKM MaTepujal U 3a H3PaZy
HaMellTaja M IpeAMeTa 3a AOMahMHCTBO, y H3Tpafiby >KeJIe3HHIle, 3a PpasBoj
WMHIyCTpHje, 32 HoTpebe pyAapcTsa U CIL.

Y mnepuonmy mnocime [Ipyror cBeTcKOr para, HHTeH3WBHA eKCIlOaTallkja U
YHUIITaBae IIyMa Ce HACTaB/bajy M JOJIA3M [0 MHTEH3UBMpama IIpolieca eposwje,
Koja mpema BogompuBpennHoj ocuoBu Cpb6uje u3 2001. romumme (TaGema 1.1.)
PasJIMYUTHM HHTEH3UTETOM 3axBaTa 4uTaBy mnoBpmuHy Cpbuje. Kareropmsamuja

VHTEH3UTeTa BOJHE epo3Hje U3BplleHa je 1mo metosu ['aBprrosuha.
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Ta6ena 1.1. lurensurer BosHe eposuje y Cpouju

Kareropuja Wurensurer km? %
I Excuecusna 2 888 3,27
II WuTensusHa 9138 10,34
II1 Cpeznma 19 386 21,94
v Caba 43914 49,78
\4 Beoma craba 13 035 14,75
YxymnHo: 88 361 100

*WzBop: Bogonpuspenua ocuosa Cpbuje, 2001.

YHumTaBameM IIyMa, 3eMJBHIITe 300T OJCYCTBa BereTanuje OCTaje
HesamrrheHo, u3mIOXKeHO areHcuMma eposmje. CImpa ce M OJHOCH, IIPU YeMy ce
CTBapajy CacBUM HOBU CTAaHHIIHU yCJIOBU KOjU Cy CBe Mame IIOBOJBHHU 33 GopMHUparbe
Ou/pHOT ITOKpHMBa4a 300T OCKYAHOT, KaTKaj, OACYTHOT 3emsbuinta. OBako Hacraia,
BeOMa epoAUOMIIHA CTAaHUINTA II03HATA CY KAO TOJIeTH. Y HajIIMpPeM CMUCIY, TOJIeTH
(mocrojehe u HOBOHacTase) NpeACTaB/bajy HENPOLYKTUBHE NO CJIA00 IPOAYKTHBHE
moBpuIMHe 0e3 Bereramuje y ZIy)XeM IIepHOZY, Kao M IIOBpPUIMHE HAa KOjUMa
HeJIOBOJBHO Pa3sBHjeHa BereTallyija HeIOTHYHO IokpuBa 3empuinte ([Joxuh u Jlyjuh,
2005). Y romeTu ce OCHM CTaHMIITA CKOPO 0e3 Bereraiuje Kao IITO Cy KaMemapu U
KUBU TIeCKOBH, yOpajajy ¥ CTaHMIITA HA KOjUMa je [IeJIOBaleM epo3uje JerpafpaHo
3eMJBUIITE, A BereTaliyja y pasJMuUTOM CTelleHy c1abuje pa3BUjeHa. Y BUX CIaJajy
Y CTaHMINTA Ca CACBUM MaJjo 3eMJBHIITA y MyKOTHHAMA CTeHa, aJIi U OHA ca JebernM
cl0jeM 3eMJBMIITa HAa KOjUMa je Bereranuja OCKyZHa M ci1abo pasBHjeHa 300T
JlelioBaba epo3uje, OJCYyCTBA XPAaH/bMBUX MaTepHja y 3eMJBUIITY, YTHIAja IITETHUX
racopa u zAp. C o63upoM Ja cy IpolecH epo3dja 3eM/BMIITA HAa TOJETHMAa BpJIO
M3paKeHH, OOMYHO He [03BOJbaBajy CIIOHTAHO YCIIOCTaBJbambe BereTanuje (Barcié et
al, 2006).

lometrn ce Mory momenuTH IO Pa3IUYUTUM KpuTepujymmuMa, Tako [ladap
(1963) ronern HacTase yHUIITaBaleM IIyMa KoOje ce He MOTY ITONIyM/baBaTH BpCTaMa
u3 GuBlIe (PUTOLlEHO3€e, HA3UBA AErPafUpPaHUM CTAaHUIITUMA U JeIu uX Ha cienehu

HaA4YHMH:
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CTQaHHUIITa KOja Ce MOTy IOIIyMJ/baBaTH IHMOHUPCKUM M CaMO HEKUM
ayTOXTOHUM BpPCTaMa,

CTAQHUIITA KOja Ce MOTy ITOLIyM/baBaTH CaMO MMOHUPCKUM BpcTama apseha
u x0ya,

CTAaHHUIITA KOja Ce MOTy IOUIyM/bAaBaTH CaMO HEKMM BpCTaMa IIuO/pa U
nmpuseMHe ¢iope,

CTQaHUIITA HA KOjUMa je IIpe IOIIyMJ/haBara HEOIXOJHO IPHUMEHUTHU

3eMJ/bUIITE TEXHUYKHUM U aI'POTEXHUIKUM MEJINOPATUBHUM Me€paMa.

Jyjuh (1973) menm romeTu IpeMa NOTeHIWjaJIHUM MoryhHocTMMa na ce

IIOKPH]y BereTallijoM y OJHOCY Ha TeOJOWIKy IOJJOTYy M 3eMJBUIITe Ha YeTHPHU

rpyme:

IIpBOj TPYNIM TOJIeTH IIPUIIaZajy OTO/beHU U JAerpajupaHu TepeHH ca
nebeIMM CJI0jeM 3eMJBHIITA KOje oMoryhasa Jja ce yCIiocTaBU BeTeTaluja u
y 3aBUCHOCTH O, APYTHX IPUPOSHUX (HaKTOpa U MOTpeGa CTABHOBHUIITBA
MOTY Ce IIOIIYMJ/bAaBaTU MM OUTH KOpHUIIheHa 3a MOJbOIPUBPELY,

IOPyroj TPyIH IPHUIAZAjy ToyeTH Oe3 [JOBOBHOT CJI0ja 3eMJBMIITA 32
yCIIOCTaBJ/bake BereTalyje Ha HepacIlaJHyTOM MaTHUYHOM CYICTPAarTy, Ife
je Hajuemrhe MOTpeOGHO NMPETXOZHO IOLIYM/bABATU JKOYHEM U IING/HbEM
KaKo OM ce yCIIOCTaBHJIA TIe/IoTeHe3a,

tTpeha rpyma oOyxBaTa rojeTH TrOTOBO Oe3 3eMJ/bMINITA HAa TPOLIHOM
MAaTUYHOM CYIICTPATy IIOJJIOXKHOM Ppacllafialby IITO je IIOBOJBHO 3a
yCIIOCTaBJbatbe IefloreHe3e M Kao TaKBe Cy IIOTO/HE 3a ITOITyM/baBambe,
4JeTBpTa IpPyIla YK/bydyje TOJIeTH KOje Ce He MOTYy MEeJIMOPHCATH U Ty
CIa/iajy IOBpUIMHE Ca XOPH3OHTAJTHOM CJIOjeBUTOIINY CTeHa, CTEHOBUTHU
BPXOBH, Irpe0GeHU, MMM KaMehapy U3HAJ IPaHHUIle IIyMCKe BereTallyje

" CJIMYHO.
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ITpema HaBesleHO) KaTeropM3alllju jaCHO Ce M3/[Bajajy IOBpIIMHE IIOTOJHEe 3a
IIOIIyM/baBalbe Ca CTAHOBHIITA YCIIOCTaB/bala BereTanuje X Bpahama IIyMCKHUX
eKOoCHCTeMa Ha 00eIlyM/beHa CTAHUIITA.

[TomymbaBambe 1 OOHaBaj/barbe LIyMa Cy METOZE 3a yCIOCTaBpame (Bpahame)
BereTalyje Ha TOJUM (OTO/FEHMM) IIOBPLIMHAMA U MMajy 3a IIUJb He CaMo Jia yCIiope
Ipoliece eposuje U cMame ryoutke semsbuinrta (boposuh et al., 2003; Chirino et al.,
2006; Blanco-Canqui u Lal, 2008), Beh u ma mosehajy BesuBame aTmocdepckor
yripenuka (Richter et al., 1999, Lal et al., 2003, Wang u Medley, 2004, Niu u Duiker,
2006) u oGorare 6uomusepsurer (Wenhua, 2004; El-Keblewy u Ksiksi, 2005).
'Boposuh u capagauu (2003) ocuM 3aUITUTHUX M3/Bajajy U IOIIYM/baBama y IUbY
dopMuparma eKOHOMCKHX — IPOM3BOJAHUX IIyMa.

MenuopatuBHu edeKTH IPOTHBEPO3HOHUX IIOIIyM/baBaka Ce yOOHWdYajeHo
IIOCMaTpajy Kpo3 yCIOCTaBJ/bale BereTalldje M KOHTPOJy epo3Hje, a BpeJHY]y ce
TYCTHHOM CKJIOTIA BereTallyije X BeJIMYMHOM I'yOMTaKa 3eMJBUINTA HA IOLIyM/BEHUM
ImoOBpIIMHAMa. Bereramuja 006aB/ka CBOjy 3aUITUTHY YJIOTy TaKO IITO HaA3eMHHUM
ZeJIOBUMa IIpUMa yjAape KUIIHUX Kamu M TUMe yOJaxaBa WHHUIMjATHY (asy
IUTyBHUjaJHe eposuje, NOK IOJ3eMHHMM JeJOBMMAa apMupa 3eMJpHIITe U IoBehaBa
BeroBy OTmopHocT. KoHTposoMm eposuje u ryOurTaka 3eMJBHINTA AUPEKTHO Ce
CcMamyje Jerpajaliyja 3eM/bMIITA 1 CTBapajy Ce MOBOJFHU YCJIOBH 3a IIefloTeHesy.

ITocmMaTtpaHo M3  [JaHallle  IIPECIeKTHBE,  MEJIMOPAaTHBHH  edeKTH
IIPOTHBEPO3MOHUX IIOIIYyM/baBaka Ce 3HATHO IIMpe Ofpaxkapajy Ha yHampebeme
yCJIOBA CTaHMIITA KpO3 HOOOJbIIaFhe MUKPOKIMMATCKUX YCJIOBAa HA JerpafupaHuM
CTaHUINTHMA, CTBapame YCJIoBa 3a IoBehame OnomuBep3UTeTa U IPOLIUPEIHE
nmocrojehux u cTBaparme HOBUX IIOHOpA 32 YIJb€HMK. TaKO ce Pa3BUjeHOCT IIpolieca
IefloreHe3e MOXKe IIOCMATPaTH KPO3 IPUCYCTBO U MOhHOCT A-XOpU30HTa 3eMJBHIITA,
GbIOPUCTHYKY SUBEP3UTET KPO3 IPUCYCTBO, OPOjHOCT U IIOKPOBHOCT BPCTa, a Pe3epBe
BE3aHOT YIJbeHHMKA y OMOMAacu M 3eMJBMIITY KO3 3allpeMUHY [pBeTa M CaJpiKaj

XyMyCa y 3€MJ/bHUINTY.
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HM360p BpcTa 3a MOIIyMjbaBambe je Of BEJIMKOT 3HA4aja 3a yCIleX MOIIyM/baBarba.
Tumosomka HUCTpaXmBama IOTEHIWjATHUX  BereTalWjCKUX  33jeJHHUIA 32
oIy MJbaBambe IojefuHuX craHumTa (Yepwascku u Jopanosuh, 1950; Jlyjuh, 1960;
Tomuh, 1992; Jouh et. al., 1998) pama cy sHawajan gompunoc ozpebuBamy
IOTeHITMjala ITyMCKAX TepeHa M MOTyhHOCTH HHXOBOT KaTeropucama. [IpaBuian
1360p BpCTa 3a IOIIyMJbaBarme oMmoryhasa moBehame ¢opHCTHYKOT AuBep3UTETa
Kao jeJHOT Of MeJIHOPAaTHUBHUX edeKaTa IOIIyMsbaBama. V300p BpCTa yCIOB/bEH je
TUIIOM CTAaHMIITA KOje Tpeba NOLWIYMHTH, a IOCeOHy NaXmy Tpeba IIOCBETHUTH
PELleHTHUM TIpOlleCMMa IIPOTPECHBHUX M PErPeCHUBHHUX CYKIleCHja IIOjeJUHUX
mymckux acouujaruja (boposuh et al. 2003). ITojenuHe BpcTe pasinyuTo yTUYy Ha
(bIOPUCTUYKY AUBEP3UTET, HA IPUMEP UCTPaXKHMBaIba Cy ITOKa3aja Ja IOLIyM/baBama
pasTHYUTUM BpcTamMa Oopa (Pinus sp.) ¥Majy 4YaK, HeraTHMBaH YTHUIAj] Ha
GbIOPUCTHYKY AUBEP3UTET, CAacTaB BPCTA M MOTYhHHOCT IIPOTpPeCHBHE CyKIlecHje
(Andrés u Ojeda, 2002; van Wesenbeeck et al., 2003; Barci¢ et al., 2006). Maza ue
Tpeba 3aHEMApUTH pyTe MeJIUOpaTUBHE edeKTe MOIIyM/baBarkha TAKBUM BpCTaMa Kao
mTO Cy peAykoBame eposuje (Cao et al., 2007), 6p3 pact u yHanpebeme npezena u
Hekux cBojcraBa 3emsbumta (Panagopoulos m Hatzistathis, 1994), norennujanue
e€KOHOMCKe KOPHCTH Of mouryMpaBara oBuM Bpcrama (Andrés m Ojeda, 2002) u
IIOTEHITUjaI BPCTe Ja Be3yje U JENOHYyje OPraHCKU yI/beHUK Y OMOMAacCH U 3eMJBUILTY
(Richter et al., 1999, Ouimet et al, 2007).

MenuopatuBHu edeKTH MeTOJe IOLIYM/baBara HCIO/BEHH KpO3 yHampebheme
OuomuBep3UTeTa U CTBapalke U IPOIIMpere IIOHOpa 32 YIJbEHHK Malo Cy
mpoyuaBaHu. Mebyrum, ncrpakupama Cy moKasaia fa MeTo/a Cafibe Ha TpafoHuMa
yTHYe Ha CMamembe epo3uje u ryburaka sempuinra (Sheng, 2002, Cao et al. 2007),
anu meHa e(PUKACHOCT 3aBUCH M Of, MPUPOAHUX ycioBa mozpydyja (van Dijk u
Bruijnzeel, 2003).

BesuBame yrbeHHMKa je Of TOCeOHOT 3HAdaja Ca CTAHOBHUINTA CMamarba

xonueHtpanuje CO2 y armocdepu u gpyrux racosa crakieHe 6amre. Ha oBaj Haunn
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ce MOXe YTHUIATH Ha yOyaxaBame edeKaTa IIpOMeHe KJIMMe Ha ITI00aJTHOM HHBOY.
Msoru ayTopu cMaTpajy fa IOIIyM/baBama (1 OOHaBajbaibe LIyMa) He caMo Jia MMajy
BeJIMKU IIOTeHIWjay, Beh Cy M HajUCIUIaTHBHje M 3a JKUBOTHY CpPeJUHY KOPHCHE
CTpaTeruje BesuBama yT/beHHKa. bupke Besyjy armochepcku CO:2 u TuMe cMamyjy
ETOBY KOHIIEHTPAIKjy y aTMocdepH, IITO IOIyM/baBakhe U OOHAB/bakbe ITyMa YHHHI
IIpeIIOpy4YeHM ¥ Haj3HA4YajHUjUM CTpaTeTHjaMa Be3HBara aTMOCHEPCKOT yTbeHUKa
(Richter et al., 1999; Lal et al., 2003; Wang u Medley, 2004; Houghton, 2005).

Niu u Duiker (2006) nanase ma cy mpoMeHa HauMHA KOpHUIIherba 3eMJBUIITA U
aKTUBHOCTH ILIYMAapCTBa IIMPOKO IIpeIIO3HaTe Kao Jie0 CTpaTeruje 3a CMarbeme
emucuje racosa crakiere Gamre (I'XT'). Cpaku HauMH yIIpaB/bara 3eMJBUIITEM KOjU
HACTOjU J]a yCIIOpH 00ellyM/baBarse U MOJCTaKHe IOIyM/baBarbe, IIPOMOBHUIIE Ce KAO
3Ha4ajaH eJleMeHT y KOHTposnu Oynyher mopacra armocdepckor CO: (Faeth et al.,
1994; Moffat, 1997; Ingham, 2000). HajanauajHuju MOHOPH 3a YIJbeHUK Ha 3eMJBH Cy
OKeaHU, MJafie OM/bKe U IIyMe.

[Ilyme mpezcTaBsbajy Haj3HA4ajHUjU THUII BereTaluje y IIOIJIefy HETO M3BOPa,
Be3WBalma U peTeHIWje yI/beHMKAa Ha 3empumHOM mpocropy (Kagmosuh wu
Mepapesuh, 2007). Crora, oxrosapajyhe crpaTeruje ympaBhaka MOTY 3HA4ajHO
yTHIATH Ja ce IOACTaKHy (QyHKIIMje IryMe Kao IIOHOpa 3a YI/beHUK, a Jla Ce eMUCHja
CO: cmamu Ha HajMamy Mepy. Dixon u Turner (1991) cmarpajy na HaYHH Ha KOju ce
TPEHYTHO carjejasa IJ100aaHO KpyXKerbe yI/beHUKaA yKasyje Jja TasfoBame IyMaMa 1
IIOJBOIIPUBPEIHUM 3eMJBUINTEM Y IIpaBIly IoBeharsa Be3uBama IacoBa CTaKJIeHe
GamTe MOry 06e30eAUTH IPUXBAT/BUBU 3aKOHCKU OKBUPH.

Y myMCcKMM €eKOCHCTeMHMa W3[BOjeHa Cy Tpu HajBeha gemoa 3a yI/beHUK
(IPCC, 2003). KuBa 6uomaca oOyxBaTa HAA3eMHY U IIOA3eMHY OmOMacy, MpTBa
OpraHCKa MaTepHja KOjy YMHe MPTBO JPBO U CTejba U 3eM/bMIIHA OPraHCKa MaTepHuja.

’KuBa Guomaca je HajsHauajHWjU [ENO 32 YIJ/b€HUK. [IpemMa HCTpaKuBamy
Woodbury et al. (2007) mywme, ypbaro apsehe u mpousBozu of gpBeTa Besyjy 65-

91% yrpenuka. MHOTH ayTOpH youaBajy Za HaIlylUITeHA II0JbOIPUBPELHA 3eMJBHIITA
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IIpeiCTaB/bajy IHOTEHIMjal 3a Be3UBare U JeNMOHOBame yrbeHuka. Niu u Duiker
(2006) HaBome m;a 3eMJBMINTA KCK/bYyYeHAa U3 IIOJBONIPUBpPEAHE IIPOU3BOAHE
(MapryHajgHAa 3eMJ/BHMINTA) IOLIYM/baBaleM IIOCTAjy 3HAYajaH IIOHOP 32 YIJbEHHK.
Taxo nryme xoje pacTy Ha HaIlyIIT€HOM IIOJ/bOIIPUBPETHOM 3eMJBUIITY, aKyMYyJIUPajy
6romacy Op>ke HEro JpyTH IPeTXOJHU HAUMHU Kopuinhema semspuirta (Silver et al.,
2000). Mcru ayTopu HaBoZe fa ce aKyMyJalldjoM Haj3eMHe OuoMace HCIIOJbaBajy
MHOTe 3Ha4ajHe QyHKIMje eKOCHCTeMa Koje ZOIPHHOCE eIIOHOBAbY YT/beHUKA, Kao
IITO Cy CMameme epo3uje M HCIHUpama XpamHBHUX MaTepuja, II00OJbIIarbe
MUKPOKJIMMATCKUX yClIOBa U 00e30ehuBame CKJIOHMIITA U CTPYKTYpHE
KOMILJIEKCHOCTH 32 JUBJbaY.

3HavajaH yZeo Be3aHOT yI/beHUKA Hala3! Ce Y MPTBOj OPraHCKOj MaTepuju KOjy
YUHe MPTBO JIPBO M LIyMCKa creba. IIpema umcrtpakmusamwy Ouimet et al. (2007),
ITyMCKa CTeJba je BeoMa 3HadajaH Jelo 3a yrbeHUK. Richter et al. (1999) naBoze na je
oko 96% yr/peHHKa aKyMyJUPaHO y IIYMCKOj CTe/bH y Kyiarypu Pinus taeda L.
IOSUTHYTOj Ha IPETXOAHO IIOJbOIIPUBPESHOM 3€MJBHIITY.

3eM/bUINTEe IpeAcTaB/ba HajBehu KomHeHM mHOHOpP 3a yrbeHUK (Jobbagy u
Jackson, 2000). Ilpema Henderson-y (1995) oxo 75% yrjpeHuKa Be3aHO je Yy
3eM/BULITHMA CBeTa, a ITyMCKa 3eMmspHinTa cagpxe oko 40% yKyIHOT NOA3eMHOT
BesaHoT yribeHuKa (Dixon et al., 1994). IIpema ToMe, IIyMCKO 3 M/bHUILTE IIPECTABIbA
3HaYajaH Jemo 3a YIJbeHWK, a HajBeha KOHIIEHTpallja Be3aHOT YI/beHUKA je Yy
noBprHCKoM 3eMmspnInTy 1o 30 cm gy6une (Lal, 2005).

MenuopatuBHU e(eKTH IPOTHBEPO3HOHUX IOIIyMJbaBama MehycoOHO cy y
Be3sW M YTUYy jeJHHM Ha JIpyTe. YCIOCTaBbaibe Bereranuje oMoryhasa KOHTpOIY
eposuje M CMameme IyOWTaKa 3eM/BHIITa YMMe Ce CTBAapajy IIOBOJBHH YCJIOBH 3a
dopMupare 3eMJ/BHIITA. JeMJBHMIITe OOBMX KapaKTePUCTHKA YHHU CTaHUIITEe
IOTOZHUJUM 32 Behu 6poj pasauuuTHx BpcTa unMe ce oborahyje 6uozusepsurer. Ca
Iopyre crtpaHe, noBehame OuHOAuBep3uTeTa IOACTHYE IIpoliece IIefloTeHe3e Y

IIOBOJEHOM CMepy Tako fia ce opmupa seMsbUIITe OOBUX KapaKTePUCTHKA YHMe Ce
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MesrropaTuBEN egpeKTH IPOTHBEPOSHOHNX IMOLIYM/baBaEsa Ha I04PYy I pAermixe Kaucype u Bparmcke KoTIHHe

nosehasa KallaoHuTEeT CTAHHIITA 3d BE3MBaIbe U CKIAJUIITEIHE YIJb€HUKA Y Oromacu u

Y 3€MJBHINTY.

1.2. Ilpernes MennOpaTHBHUX pafZioBa HA IPOY4YaBaHOM IIOAPYYjy

IToppyuje I'pmennuxe xmucype u Bpamcke xkorauHe je mnpema Kaprtu
noreHnujanHe Bereranyje (1986) mpe obGemympaBara GHIIO, YIIIaBHOM, IIOA LIyMaMa
XpacToBa Jy>XKibaKa U Ilepa, 3aTUM IIyMe KUTHaKa U IIyMe IIAaHHHCKe OyKBe, JOK Cy
y monuHu Jy>kHe MopaBe Guile IryMe JIyXKEaKa U )KyTHJIOBKe U LIyMe TOIIOJIA U BpOa.
Ycnen morpe6a CTaHOBHHUINTBA 32 OOpaJuBUM IIOBPIIMHAMa, BpIIEHE Cy CTUXMjCKe
cede IryMa, a HauuH oOpage 3emsbumra 6uo je excrensuBaH (Cimka 1.1.). Cramno
Kpecame JIMCHUKA 33 II0Tpebe MCXpaHe CTOKE je NOIPUHEIO Jia Ce IIyMe IOTIIYHO
merpagupajy. baBehu ce mosompuBpemoM, Hajuenrhe ce HuCYy TIpUMemUBaje
oxrosapajyhe arporexHuyke Mepe, KOPUCTHIIA CY Ce X€MHjCKa CPe/ICTBA 3 3aIUTUTY U
noBehame mpuHOCa Koja 3arabyjy moBpmuHCKe M mopazeMHe Boge. IIpekomepHa

KCIIallla CTOKe JOTIPUHEIA je YHUIITABakby BereTalnyje.

_ e -
*oro: C. Komapesuh

Cnuxka 1.1. I'pmennuka xiucypa — Eposuonu npouecu xao nocieguna

YHUIIITaBalbd IITyMd
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ITapmaBrHe, HAapOYMTO OHE BeJIMKOT HMHTEH3UTeTa, yOp3ane Cy Jerpajaunujy
3eMJBHMIITA, LITO je ZOBEJO IO CTBapama IoJeTH Ha ucrnoumrheHWM, HaNyIITEHUM
opannuama. Ha BehuHu TakBuX JI0OKantMTeTa Bereraiyje, TOTOBO, a Huje GUIIO, a Ha
IOjeAMHUM JIOKAJIUTETHMA 3eMJ/BHINTe je OHJIO 3HA4YajHO [eTpafupaHO [eIO0BameM
eposuje. OOMIHE KUllle ¥ HATJIO TOIJbelhe CHera M3a3MBajIu Cy OyjUdHe IIOILIaBe Koje
Cy HaHOCWJIe BelIWKy MaTepujanHy mTery. (CBe TO 3axTeBajo je XHUTHe
IIPOTUBEPO3MOHE M MeJHOPaTHBHE pajioBe y CIMBOBMMA [prenwdke Kiucype u
Bpamcke KoT/IMHe pafy KOHTPOJIE AeTrpajaliyje 3eM/bUIITA.

ITpBu 3a6ese’xeHU ITPOTUBEPO3UOHU pafioBu BpireHu cy 1907. rogune, xaza je
30or mommaBa y I'prennykoj KIHCYypH [OLLIO ZO 3ayCTaBhala ITYyTHUYKOT MU
KeJIe3HUYKOr caobpahaja kpo3s xiucypy.

Cucremarcku pag Ha ypebemy Oyjuunux TokoBa y ['pmemnukoj xmucypu
mountbe 1928. rommHe ca pajzoBuma y ciamBy KanumaHCKe peke Koja je CBOJUM
IIOTIaBaMa HAHOCHUJIA OTPOMHE IITeTe. YIIOpeJo Ca PaZioBUMa y KOPUTY BOJIOTOKA,
n3BoheHU Cy U pPafioBU y CIUBY: IONIyMJ/baBalbe, MOAM3amke BohmaKa, 3aTpaB/bUBaIbE,
MeHopanyja mammaka. OBM paZioBM MMaau Cy BPJIO 3Ha4ajaH edekar, Ia je CJIUB
KannmaHcKe peke 1mocTao pelpeseHTaTUBHU IIPUMeP IIPOTHBEPO3HOHOT ypehema.

360r BeJMKHX IITeTa Of, OyjuyHux momaBa y I'pmemmukoj xmucypu 1948.
rogute, Braga HP Cp6uje 1949. rogune morocu noce6rny OAayKy 0 HEIOCpeIHUM
3afaliiMa Ha OOHOBH M IIOIIYMJ/baBaby IIOZpYydja KOja Cy YIpoXKeHa epO3HjoM U
Oyjunama. M3nBojeHo je 6 yrpoxkeHux mogpydja og dera je I'pmenmuka ximmcypa
Io0na IPUOPUTETHO MECTO.

Toxom 1950-ux rosuHa, MO OCHUBamWYy PemyGimuke KOMHuCHje 3a 3aIITHTY
3eMJBHMINTA OJ epo3uje Ha moapyyjy I'prmenmuke kiaucype m Bpamcke KOTIHHe
M3BeJIeHO je HajBUIIe IIPOTHBEPO3MOHMX pafioBa. IIpoTmBepo3noHa IONTyMbaBama
obyxBahena ucTpaxusameM BpileHa cy cpemuHoM 1950-ux rozuna (CospaHUK,

1955a; Jlyjuh, 1955; JoBanosuh, 1956; IlerkoBuh, 1981).
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OcuMm mourym/paBarka CETBOM U CaiOM, ITOAHU3AaHU Cy BoOhmalM Ha TepacaMa U
KOHTYPHMM PpOBOBMMA, BpII€HA Cy 3aTpaB/bUBama M MeJIHOpaliyje Iallmaka. 3a
IoIyM/baBamka Cy KopuirheHe OpojHe BpcTe: IpHH 60p (Pinus nigra Arnold.),
6arpem (Robinia pseudoacacia L.), jaBop (Acer pseudoplatanus L.), upuHu jacen
(Fraxinus ornus L.), xyrunoska (Cytisus laburnum L.), nmuna (7ilia sp.), nuBBU
xecreH (Aesculus hippocastanum L.), 6enmu 6op (Pinus sylvestris L.), upHu opax
(Juglans nigra L.) u gp.

ITpumMemeHe Cy pasIW4YuTe TeXHUKE MIOLIyMJ/baBarba, O IOIIYM/baBama Ha jaMe
ca pa3IM4YUTOM I'yCTUHOM Cafiibe, TPaZloHH, Cafiiba y CYBO3UAY U CIL.

Y muby MHTepBEeHHCama y CMHCIY KOHTpOJe epo3Hje U CMamema IyOuTaka
yBobeHe Cy agMHHUCTpaTHUBHE Mepe, a jefHa Of BUX je 3aKOH O 3a0paHU [ApKama

Ko3a moHet 1954. romuse.

1.3. JlurepaTtypHu nperien epexaTa IpUMemBeHUX MeTHOPATUBHUX PaZioBa Ha

IIpOoy4YaBaHOM TIOAPYY]Y

36or crenuduyHOT reorpadCKOT MOJI0Xaja U yCI0BA CpeAHHe IOApyYja Kao U
mpobjeMa Be3aHUX 3a Jerpazauyjy, ['paennuka xaucypa u Bpamcka xoTiuHa Ouie
cy mpesMeT OpOjHMX IIpOydYaBama M CTy[Wja, a IOCIeLUIle HaBeleHHX (aKTopa
OTJIefiajy ce U Ha COIIM0-eKOHOMCKOM ILTaHY.

lF'ogune 1956. MucTUTYT 32 Teoy1orHjy U arpoxemujy y Tomuuzepy uspazguo je
Crynujy mop HasuBoM ,llemonomko-arpoxemMujcke OcoOHMHe U CTame epo3suje
semspuuITa ['pennuke knucype u Bpamcke KOTIMHE®, The Cy AeTabHO IIPUKA3aHU
THUIIOBY 3eMJBMINTA IIPOYy4aBAHOT NOAPYyYja U CTame epo3uje Ha muMa. Purunosuh
(1957) maje mpuxkas cmebux mymckux semspumra ['prennuke xiucype. Y OKBUPY
mpojekra ,IIpoydaBarme mopemehaja exocucTeMa u Jgerpajanuja >KUBOTHE CpefiHe"

1978-1982. (Benamesuh, Josuh et al., 1979) BpureHa cy megosoimka NCTpaKuBamba Ha
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nozpyyjy I'paemrake xaucype 3a cauBoBe Kanmnmancke u PemmHcke peke u fara je
kapra pasmepe 1:25 000 (Josuh u JoBanoswuh, 1982).

Tomamesuh (1951) maje Ilpernen dutonenosa I'paennuke xiucype. [lomenyru
mpojekat ,IIpoyuaBaise mopemehaja exocucrema u Jerpazauja >KUBOTHE CpefuHe"
1978-1982. (Bemamesuh, Joamosuh et al, 1979) ob6yxBatuo je pferapHA
buTOIEHOIOMKA HCTPaXKKUBaka 3a ciuBoBe Kamumancke u Penuncke peke.

Y cryzauju HCTUTyTa 32 €KOHOMUKY IIOJBOTIpHBpeZie 3a Nogpyyje I'paemnuke
xaucype u Bpamcke xoriune, Kpcruh (1961) maje mpmkas mpupogHuX ycjiaoBa U
VMHTEH3UTeTa €PO3HOHUX IIpolieca MoApydja.

Msoru ayTopu GaBHIM Cy Ce aHAJIM30M yCIIexa IIONIyM/baBama Ha IOAPYYjy
I'pmenunuke xmucype u Bpamcke kxoriuue. Cosmanmk (1951, 1952, 19556, 19558,
1955r) amanusmpa IoLIyM/baBakha H3BeJeHAa HAa OBOM IIOJPYYjy, IZAe IIpUKasyje
M3BefleHa MOUIyMJ/baBarka (II0 BpPCTaMa KOjUMa Cy BpIIeHa IOIIyMJbaBakba U TEXHUIIN
IpUIIpeMe 3eMJ/BUINTA, II0 TeXHMKaMa CaJie U CeTBe) ca JUCKYCHjOM YycIexa
M3BefleHUX pasoBa. VIcTu ayTop y CBOjUM paJOBMMa aHAIU3UpA IPUMEHeHe TeXHUKe
u ycnex nourymbaBama. Copanuk (1953), Jlyjuh (1960) y cBojum pamoBuMa ucTudy
3Hayaj eKCIIO3MIlYje 33 yCIeX IoIyM/baBamba.

Jlyjuh (1960) y moxTopckoj mucepTanuju yBOLU IIOjaM ,IIOTE€HIIVja JOKaJIHe
TOIUIOTe" KOjU IIpeAcTaB/ba MOTYhHOCT 3arpeBama JaTOr TepeHa [JUPEKTHHUM
CYHUYEBHM 3palliMa IIOf, IIPETIIOCTABKOM Ja je TepeH IIOTIYHO Oe3 Bereranuje, a
HCKa3aH je y (YHKIUjU IBe TOILUIOTHe KoopauHare. TomrorHa kooppunara — E,
3aBHCH Of eKCIIO3UIMje M Haruba, JOK TOIUIOTHA KOOpAMHATa — B, 3aBuCH Of
HaZIMOpCKe BHCUHe TepeHa. KoMOMHAaIMjoM TOIJIOTHHX KOpAMHATa mAobuja ce
IIOTeHITUjal JIOKaJHe TOIUIOTe IPHUKAa3aH Kao TUI CTaHUITA. MeToma ciryxu 3a
JIAKIIM U YCIIeIIHWjU M300p BpCTa 3a IOUIyMJ/bAaBake M3PA3HTO JerpafupaHUX
MOBpUIMHA TIJile y TIIOTIYHOCTH OACYCTByje BereTanuja. /lata je sa mozpydje

I'pmenuuke xiucype.
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lF'ogune 1957. (Comanuk, Paxmymosuh) ypabena je I'emepanna ocHoBa -
IoIIyMJ/baBake, MeJHOpallije U Trajeme IIyMa I'ppenmuke kaucype u Bpamcke
KOTJINHE, TJe je y LeJOCTH IIpHKa3aHa IpobejleMaTMKa M YCIOBH CpeiuHe Ha
IIPOY4YaBaHOM IIOZIPYYjy U IIPe/JIO3U 32 IHUXOBO IIPeBasIIKEIbe.

Ca acmekra ypebema Oyjuna, Ha nozpyyjy I'paenuuxe xiucype u Bpamcke
KoTiuHe, pabeHm cy MHoOrm enabopaTd, ¢ 003MpPOM Ja je IOZpydje H3PA3UTO
Oyjuunor kapakrepa. [aBpmnoBuh (1957) je y cBOjoj HOKTOPCKOj IucepTrauuju
M3BPIIMO KIacudUKanyjy OyjUYHHX TOKOBA Ha IOApydjy I'prenndke Kiucype u
OJpesuo KBAHTUTATUBHU PEXUM BUXOBHUX HaHOCA. 3a Kiacudukaunujy OyjudHHUX
TOKOBA ayTOp je yYBeO KPUTEPHjyM 3a OIlerHBame CTelleHa OYjUYHOCTU IIOApydja —
koepunujenra eposuje (z). Uctu ayrop (1965) maje merozmy 3a uspazsy xapre eposuje
3a KOy YBOAM KOe@HIHJeHT OTIOPHOCTH 3eM/BHILITA HAa €PO3Hjy KOjU 3aBUCH OF,
Te0JIOLIKe TTO/JIOTe, KIXMaTa ¥ TUIIA ITeJ0JIONIKE TBOPEBUHE.

3a morpebe mpakce 3a jegHOCTaBHUHjuUM onpebuBamem koeduuujeHTa eposuje
(2), moce6HO Kaza ce wu3pabyjy kapre eposuje BeIMKHUX CIMBOBA WJIM YUTABUX
npxasa, Jlazapesuh (1985) mpemmake mocrymak 3a ozapebuBame koeduuujeHTa
eposuje (z) Koju mpexcraBba Moaudukaiujy Meromze ozpebuBama KoeduiujeHTa
eposuje mo I'aBpmroBuhy mpu uyemy je cavyBaHa FeHa CyNITMHA M YHYTpalliba
cTpykTypa. Hamme, OoBUM MeTOZOM ce TpH pesaTWBHA IapaMarpa (KoepHUIMjeHT
OTIIOpa 3eMJBPMINTa Ha eposujy, KoeduuujeHT ypebema eposuoHOr mozpydyja u
KoepUITUjeHT BUJA €po3Uje) CHHTeTHIIY Y jeflaH (KoeUIIMjeHT epO3HOHUX IIpoleca
y CIHBY) U y KOMOMHAIUjHU ca jeZHUM OOjeKTMBHUM IIapaMeTpPOM KOjU IIpeJCTaBba
CpenmM TIaf, CIMBAa WMIN IOBPIIMHE 3eMJBMIITA 33 KOjy ce oxpebyje xoeduumjeHT
eposuje Ha MOjeHOCTaB/beH HAYMH ce no6uja koedunujeHT eposuje (2). Jlasapesuh
(1985) rtakobe, mcrtmue na amHanmuTHuKu oOpasan 3a onpehuBame koedpuuujeHTa
eposuje Tpeb6a IPUMEHUTH IPUIMKOM OOpaZile MamHX CIMBOBA, Kaja je moryhe
00jeKTUBHUje OAPEIUTH BPETHOCTH KOeUIMjeHTa OTIOpa 3eMJBHIITA HA €pO3Hjy,

koedpunyjeHTa ypehema epo3noHor nogpydja u koepuiujeHTa BUa eposuje.
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Cryzuja ypebema OyjudHHX TOKOBa y TOpmeM Jely ciauBa Jy>xHe Mopase
(Kocragunos et al., 1997) obyxBatuia je mogpydyje I'paenuuke kiucype u Bpamcke
xorHe. Y CTymuju Cy IpUKasaHU TNPUPOJHU YCJIOBH, aHAIM3a €PO3HOHUX WU
OyjuYHMX IIpoLleca y CJIMBY, IIPMKa3 M3BeJEeHMX IIPOTUBEPO3HOHUX pajoBa Ca

OCBPTOM Ha €KOHOMCKE aCIIeKTe U CTpaTeryjy ypebema OyjUYHIX TOKOBA.
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2. OBJEKAT NUCTPAXKMBAIHA

2.1. Omwuc npoy4aBaHOT IOApPYYja

2.1.1. T'eorpadcku nonoxaj, oporpaduja u xugporpadcka CIuKa IOAPYydja

I'pmennuka kxaucypa um Bpamcka KOT/IMHaA Hajase ce y jyTOMCTOYHOM ey
Cpb6uje u mpexcraBpajy nBe Mehyco6HO moBesaHe reorpadcke IegnHe Koje ce
npoctupy usMeby 42° 22’ u 42° 55’ ceBephe reorpadcke urupruse u usmeby 19° 21’ n
20° 00’ ucrouyHe reorpadcke myxuHe. Bpamcka KOTIIMHA IIPeCTaB/ba MIPOLIMPEHE Y
nonmuHu JyxxHe MopaBe u mpocrupe ce ox byjamoBna mo Bragumumuor Xama Ha
oyxxkuau ox 30 kwmiomerapa, mMMpUHe OKO mrect kuiaomerapa. (CeBepHO of
Bnaguunsor Xanma mo mecra I'pgenuia, myx Toka Jy>kHe Mopase cMmemrTeHe je
I'pmenuyka xiucypa, koja je gyra 34 km, a myGoka 550 merapa. I'pammuiy osor
IoZIpydja YMHEe YIJIAaBHOM, BOJIOZIeNIHUIIE M IIAHMHCKH BpXOBU. VlcTouHa rpaHMIa
Boxu BogmomenuunoMm wraHuHe Crapar (835 m) mpeko BpxoBa Tacuja, MotuHa,
Kmyu, I'msmaBan, mo Bpxa Becume Ko6uine (1922 m). IIpema ceBepy pasBobem
Bapzpenuxa (1660 m), I'pamabe, Operosuue u Ocrposy6a mpexo ITonoma (1370 m), a
ceBepHa TpaHMIA Ce 3aTBapa Ipeko aTtapa cema CrankoBie, Kosapja mo mecra
I'pmenuua. 3amasHa rpaHuna ce mpyka npeko IutanuHa bemn Kam (1370 m),
Jle6oBan, Kpcrunosuna, I'por, O6mukx u Kykasuma mpexo Bpxosa Jlucau, Ilnoue,
Cmacosa Yyxka mo Bpxa ['ocriua I'po6 (950 m) omakiie ce cmymTa o mecta I'paenuna.
JyxHa rpaHuIla Ipeko Haceba 1[pHoBal, byjanosan, boxxunosau, borpanosuma u
HoBo Ceno uzme mnpema Bpxy mranuHe Crapan (835 m). Iozapyuje I'ppemmuxe
KIucype u Bpamcke KOTJIMHE OZIJIMKYje ce BeOMa M3PaKeHOM KyIHpPaHOIINU TepeHa
n BequKuM Haru6uma. C 06G3upOM Ja ek Ha OOpOHIMMA IUIAHWHA YUjH BPXOBU
mpesasze 1500 m HazMopcke BUCHHE, a TOK Jy>kHe MopaBse je yceueH Ha HaJMOPCKO]j

BucHHU Mawo0j oz 500 m, BeJMKe BUCHHCKE Pa3IMKe Ce jaBbajy Ha PeJIATUBHO MaIOM
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upocropy (1784 km?). Ilpumepa pazu, ca uctouHe crpare Jy>xHe Mopase usguxy ce
Becna Kob6uma, Benuxu Crpemep, Yemepuuk, Ocrposyncka Yyka, a BHCHHCKe
pasnuke nsMeby muxoBuX BpxoBa u Koputa Jy>xue Mopase cy 1500 m, 1450 m, 1350
m, 1300 m. Ca s3amagHe ctpane y3guwxy ce I'por, O61uk, Bykosa Yyka rjge BuUCHHCKe
pasnuKe y omHOCy Ha Jyxry Mopasy usnoce: 950 m, 900 m, 900 m. Opako uspaxene
BHUCHHCKe Pa3JTHKe HAa MajJOM pacTOjalby, Pa3sBHjeHH M IMAPOJHKUA TeOMOP(OIOUIKH
obnuuu pepeda ca ImafUHAMA BeJIMKUX Harmba JolpuHoce mnosehamy eHepruje
pemeda 3a pasBHjarbe €pPO3MOHUX Iporeca. Pemed OBakBHX KapaKTepPHCTHUKA
3HA4ajHO yTHYe Ha Pa3BUjeHOCT Xuporpadcke Mpexe HOApydja.

[Toppyuje I'pmennuke xanucype u Bpamcke KOT/IMHe je IMO3HATO IO Pa3BUjeHO]
xuzporpadckoj Mpexu U BeJTMKOM 6pojy BOJOTOKA OYjHYHOT KapaKTepa, KOjH CBOjJUM
BOJHUM PeKMMOM M3a31Bajy epo3Hjy Koja JOBOAU O IIPOMeHe CIUKe pesbeda.

I'pmennuka xmmucypa u Bpamcka KOTIMHA IpuIajajy TopmeM Jely CIuBa
Jyxue Mopase.

VKynHa NOBpIIMHA CIMBHOT mofpydja I'pmennuke kmmcype msHocu 430,44
km?, a Bpamcke xoriune 1353,90 km?. IIpema Cryauju ypebema OyjudHux Toxosa y
ropweMm geny ciauBa JyskHe Mopase (Kocragumos et al., 1997) y I'pmenmuxoj
KJIKCYypH je oz, Oyjuanum cauBoBuMa 427,61 km?, a y Bpamckoj korinau je 1272,60
km?. ITogpyyja cy HecuMeTpuUYIHOT OOJIHKA, jep UM je JAeCHa CTpaHa jaKo pasBHjeHa y
OZHOCY Ha JIeBYy, WITO HOroAyje ¢opmupamy OyjuuHux Tokosa. ¥ Tabemu 2.1. cy

JlaTH TapaMeTpU CIMBHOT noApyyja ['paennuke kincype u Bpamcke koTinHe.
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Ta6emna 2.1. ITapamerpu cauBHOT nozpyyja ['paenrnyke xiaucype u Bpamcke KoTauHe

I'pmenmuka  Bpamcka

[TapameTap
KJIICYpa KOTJIMHA

[ToBpmuHa ciusa F (km?) 430,44 1353,90
Jy>xuHa rIaBHOT TOKa L (km) 29,50 47,00
HajysBoguuja xoTa 1. TOKa Kv 332,40 394,50
HajrusBoguuja KoTa IJI1. TOKa Ku 253,00 324,00
KoedunujenT xpusygasoctu K. 0.69 0.80
TOKa

Bpoj 6yju4Hmx IpuTOKa Br 137 73
ITpoceuan nmaz Ha [EOHUIIN ip (%) 2,40 1,50
Cpenma muprHa nogpydja Ss (km) 14,59 28,81
Y. myxuHa xugporpadcke ST (k) 277.01 572,50
Mpexe

I'yctuna xupporpadexe mpexxe G (km-km?) 0,64 0,43
Koednuujenr acumerpuje a 0.82 0.64
cimBa

Koedwunujent obmka ciupa A 0,54 0,83
HajBumra koTa y cuBy 1638,00 1922,00
Cpenmpa HagMOpCKa BUCHHA N.. 789.57 804,30
cnuBa

Cpenma BUCHHCKA Pa3nKa D (m) 536,57 480,30

CJINBA
*UsBop: Kocrazuuos et al., 1997.

Ha mnogppyujy I'pmenmuke ximcype mnocroju dvak 137 OyjudyHHX TOKOBa
PasIMYUTUX XuAporpadcKuX Kjiaca, JOK Ha NIpoApyyjy Bpamcke xoriamHe uma 73
Oyjuuna Toka. Y Tabemm 2.2. je mara pacnogena OyjuYHHX BOJOTOKA IIpeMa
XuAporpadCKoj KIacu.

YommreHo y3eBuy, IpeMa HaBeJleHUM NapaMeTpUMa CIHBHOT IIOZPYYja Kao U
mpeMa pacmogenu OyjuYHHX BOJOTOKA IpeMa xuzaporpadckoj kiaacu, I'pmenrnyxa
KIucypa M Bpamcka KOT/IMHA IIpe/CTaB/bajy IOJpydYje TIIOJJIOXKHO pasBHjalby
mpoueca eposmje. Hajmosnarmje Oyjuie oBor mozapyyja cy: Kammmancka pexa,
ITencka pexka, IIpemejancka pexa, Kpmejcku norok, Ilanojcka peka, Penuncka pexka,

Jbemrrapcka gonuna u bamcka pexa.
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Ta6emna 2.2. Byjuunu Bogoronu ['paenudke Kaucype u Bpamcke KOTIuHe 10
xugporpadCcKuM Kiacama

Bpcra 6yjuunor BogoToka  ['pmenmuxa  Bpamcka

xuzporpadcka Kiaca KJIKCypa KOTJIMHA
Byjuune peke 5 11
Byjuune peuure 7 11
Byjuuynu norounu 8 11
CyBomonuHe U Mambu 17 14
HOTOIY

Byjuune ypsune 36 20
Japyre u BomozmepuHe 64 6
YxymHO: 137 73

*W3Bop: Kocraguuos et al., 1997.

ITojaBa OyjuyHMX IOIUIaBa je Hajuelrhe IOCIenWIlA M3JTyYMBarka IafaBHHA
BeJIMKOT MHTEH3WTeTa, ajJli M HArJor OTallalka CHera, J0 KOT JOBOJe BeJIHKU
TepMIepaTypHu cKokoBu. CTora ce KJIMMAaTCKU ITapaMeTpH Of, KOjUX ce TeMIlepaType
BasfyXa M IUTYBUOMETPUjCKM PeXHM IOJpydja H37Bajajy Kao OUTHH ePO3UBHHU

dakropu.

2.1.2. Kimmarcke KapaKTepHUCTHKe IOApydja

ITpema xracudukanuju no Képpen-y oso nmogpydyje npunaga Dfb xinmarckom
MOATUITy KOjU OJJIMKYjy BEJIMKU CE30HCKU TeMIepPaTypHU KOHTPACTH Ca TOILUIMM
JIeTHMA U XJIaJHUM 3UMaMa.

l'opymrma TemmepaTypa Basgyxa ce ca noBehameM HaMOpCKe BUCHHE CMambyje
Y Ha 0BOM Iofpyyjy Ha Bucuuu o, 400 m usnocu 11°C, nox je Ha Bucunu oz, 1220 m
temiepaTypa Bazgyxa 7 C. Hajxragauju Mecen y TOAWHY je jaHyap, KOjU YjeAHO, UMa
u HajBehu 6poj Mpasuux mana. Hajromiuju mecern no Bucute oz 900 m je jyi, nok je
W3HaA HajToIIuju Mecel aBrycr. Ilponehe je Ha cBuUM HagMOpckuM BHCHMHaAMa
3HATHO XJaJHUje OJi jeCEeHM, a Ce30HCKa TeMIlepaTypHa pasjuka ce mosehaBa ca
HaJZMOPCKOM BUCHHOM U Ha BucuHH o7, 400 m jeceH je Tomuja ox npoieha 3a 1,3°C

(Benmamesuh, Konnh, et al., 1981). IIpema uctum ayTopuMa IpocedYHa TeMIepaTypa
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BasZyxa y BeretanuoHoM nepuozy no 550 m je 17°C u omaza mo 13°C Ha BUCHHHU
nsuaz 1200 m.

Ca noehameM HasMOpCKe BUCHHE IIPOCEYHA KOJMWYMHA IIalaBUHA PACTe, TAKO
1o BucuHe oz, 680 m uzmyun ce 1o 650 mm BoAeHOT TayIoTa, JOK je Ha BUCHHU U3HAT,
1260 m rogumma cyma nazasusa Beha og 850 mm. ITponehe je cesona ca HajBumre
IIaZlaBUHA, 2 HajMame IaJlaBUHa MMa 3UMH. Y BeTeTallIOHOM IIepPHOZY IaJHe IIPeKO
50% rogumme cyme IaZaBMHA, a Ca IOPACTOM HAJMOPCKe BHCHMHA Ta BPEJHOCT
pacre.

I'pmennuka xaucypa u Bpamcka KOTJIMHA Hajlase ce Ha CIIOjy KOHTUHEeHTaIHe U
MeZuTepaHCKe KJIMMe IITO yTH4Ye A3 KOHTHHEHTAJIHOCT KJIMMe Ha OBOM IIOAPYYjY
Oyne y6naxeHa. [Ipema koebuujeHTy KOHTUHEHTATHOCTH y HIDKUM JI€JIOBHMA J0
450 m mHagMOpcKe BHCHHE KJIMMa je yMepeHO KOHTHHEHTaJaHa, 3aTHM
KOHTHHeHTanHa 10 BucuHe o7 910 m opjaxie M3 KOHTHHEHTaJaHe IIpeasH Y
MeJUTEPAaHCKy ycien yruuaja Erejckor mopa. 3axBakyjyhu TakBUM KIMMATCKHM
yCJIOBMMA, CTAaHHUIITA OBOT IOAPYdYja uMajy Behu moreHIujam 3a 6GuoguBep3UTET U Ha
»BHUMa je Moryh omcranak Beher 6poja Bpcra.

Knumarcke kapakTepucTuke IOApydja HUMajy nocpesaH (meryjyhu Ha
BereTallyijy) U HENOCpeJaH yTHIAj HA Jerpajaiujy semspuurra. IlojaBa cyure TokoM
BETeTAIlMOHOT IIepHOJa M HepaBHOMEpPHAa paclojiesa IaZlaBUHA TOKOM TOJAUHE,
BHCOKe TeMIlepaType y JIeTEeM IIepHOZy Kajia je KOJWYMHA IIa/laBUHA HajMama U
II0jaBa paHUX jeCemUX M KAaCHUX INpOoJehHUX Mpas3eBa, OTEXaBajy YCIOCTaB/baibe
Bereranyje Ha roneruma. C zpyre cTpaHe, y 3MMCKUM MecCeIlMMa, KaJia je 3aIlTHTa
BeTeTalljOM Mama, Kafla ce wusilyde Behe KonuunHe majzaBUHA [OJA3H [0
WHTeH3UBUpama Ipomeca eposuje. Hapouuto pasopan yTuiaj mmajy mazaBUHe
BEJINKUX MHTEH3UTETA, KaJd C€ BeJINKAd KOJINYINHA BOJAEHOT TaJIOTd U3JIy9H Y KPATKOM
BpPeMeHCKOM IIepHOAy. Y TUIAj KIMMATCKUX daKTopa Ha MOAPYYjUMa ca Pa3BUjeHUM
obnmuuuMa pebeda M XUAPOrpad)CKOM MpEXOM Ce IIojayaBa IIPUCYCTBOM CJIabo

OTIIOpHE T'€O0JIOLIKE IIOJIOTe CKJIOHE pacCllaidiby M1 OCUIIAILY.
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2.1.3. Teonomke KapaKTepHCTUKE IIOAPYyYIja

[Toppyuje 'prenuuke xiaucype u Bpamcke KOT/IHHE Y Te0JIOMIKOM IOTIely He
cmaza y maponuka. Obon Bpamcke KoTinHe je usrpabeH of cTapujux cTeHa, JOK je
ZHO TIpeKpHBeHO HeOTeHUM CceuMeHTHMa. I'pAenryka KIMcypa je MaxoM, yceueHa y
rHajcy. YuraBo mogpydje Hajehum fenoM e Ha KPUCTATACTUM UIKPHJBIIVIMA
Imopes, KOjUX MMa M epPyNTHBHUX M CeJUMEHTHUX cTeHa. KpmcTamacTu IIKpHUIBIU
I1aJIe030jCKe CTAapPOCTH KOjH IIpe/iCTaBIbajy HajcTapujy Gopmarujy Ha OBOM IOAPYYjY
ce IpyXajy IpaneM ceBep-jyr. HajsacTymspeHuju cy THajc M MHKALIUCT, JOK ce
bunuTy, amMOUOOJUTCKN WKPU/BLM U XJIOPUTOIIMCTH jaBsbajy MecTumuyHO. Kog,
Mmecra llen je Hajyxu meo ximmcype u oBze Jy>xua Mopsa Tede rpanunom usmeby
MJIafUX epyINTUBHUX CTeHA Ha JIeCHOj M KPUCTAJACTUX IIKPUJ/bAalld Ha JIeBOj CTPAaHMU.
EpynTtuBHe cTeHe oBor mozpydyja Hacraje Cy Yy Teplujapy, IIpeJCTaBbajy HuX
TPaHOJVOPUTH Kao HajCTapHju M MMajy IUTyTOHCKM KapakTep. [lanuT u aHZe3uT cy
MwiIabu ¥ uMajy ByJIKaHCKM KapakTep, a IpaheHu Cy BYJIKaHCKUM TyhOBUMA HU
BYJIKAHCKMM OpedaMa, a IBbMXOBa IJIaBHA Maca je ca JieBe cTpaHe JyxHe Mopase. Kpos
ckopo meny I'pmenmyky kinucypy Ipyka ce ycKa 30HA >KyhKacTor KBapIeBHUTOT
Ielryapa, KOHIJIOMepaTa, Jlallopalia U JIallOPOBUTUX U IIeCKOBUTHUX IJIMHAIIA, MAaXOM
ca neBe crpaHe Jy>xHe Mopase (LIBujuh, 1911). CemumeHTHe CTeHe Cy pasinyuTe
crapoctu. HajcTapuje motudy u3 ropme Kpene, a Miabe mpumazajy tepiujapy u
kBapTapy. TepuujapHe cefMeHTe IIpe/iCTaB/bajy TPOUIHHU IIeNIYapH ca IPOCJIOjIMa
IJIMHEe ¥ TJIUHIM U JAIpOIM y TaHKUM M TpoIrHMM Iurounnama. Of oBuX Hacrara
06pasoBaHo je BUIE je3epCKUX Tepaca, Koje cy BehuHoM gedopMucaHe pafioM peKa U
mpouecuMa eposuje. KBaprapHu celUMeHTH 3aCTyIUbEHU CY y HAjHIDKHM JeI0BHMa
y3 Tok Jy>xHe MopaBse mpezcTaB/bajy UX IIeCKOBM U IJbYHKOBM BEOMa XeTe€POTeHOT
cacraBa Of, KOjuX Cy cauuibeHe crapuje u Miaabe peune tepace. Takobe, mpucythu cy

IeTyBUjyM U aIyBUjyM Kao HajMiabu cefMeEHT.
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Kpucranactu mkpuspnu cy s3actymbeHu Ha oko 50% mnospurmHe mozpydja u
HaJjlase Ce y PasIMdHTOM CTelleHy pacliaflarma, decTo Cy UM cyojeBu mopemehenu u
BeoMa Cy M3JIOM/beHHM 3aXBasbyjyhu ToMe IpezcTaB/bajy BPJIO epOAMOIIIHY I'e0IOIKY
nogory. VlcrpaxkuBama IeJJOJOUIKMX CBOjCTaBa M epo3Hje 3eMJ/bUIITA Ha IOAPYYjY
I'pmenuuke kaucype u Bpamcke kornure (Tanacujesuh, et al., 1956) nokasana cy ma
ce epo3Wja HAPOYMTO KCIIOJ/BMJIA HA 3eM/BMIITHMA DPa3sBHjeHHMM Ha KPHUCTATACTUM
IIKPHMJBIIMMA, TMOCE6GHO HAa MHUKAUIMCTHMA. Y3POK TOME je IPUCYCTBO CKejeTa |
3HauajHO yuemhe Qpakumje mecka y 3eMJBHIITY 300T M3JIOM/BEHOT U PaCTPECHTOT

MaTHYHOT CYTICTPaTa, KOjU OBAaKBY IOJJIOTY YHMHEe epOJUOMIHOM.

2.1.4. Ilemonourke kKapaKTepUCTUKe IIOAPYYja

[Tpema mperxozuum ucrpaxusamuma (TanacujeBuh, et al., 1956; Benamesuh,
et al., 1979), Ha nozpyyjy I'pamenuuke xnmucype u Bpamcke KOT/IMHe 3aCTyIUbeHA CY
TeHeTCKa, areHeTCKa U TeHeTCKU HeOBOJBHO Pa3sBHjeHa 3eMJbHUINTA.

l'eneTcka 3eMJBMINTA ITPHCYTHA HAa OBOM IIOZIPYYjy CY CMOHHIIE, CMOHHIA Y
Oraj’kavaBalby MeCTHMHYHO epojupaHa, KapOOHATHA M MECTHMHYHO epoAHMpaHa
CMOHMIIA M epojMpaHa CMOHHIA, OIOJ30/beHa TIajikaya, epojupaHa Tajmbaya y
OII0ZI30JhaBAbY, IIOJI30JI M €POUPAHO CKeJIETOMTHO IO/I30/IaCTO 3eMJBHIITE.

3acTyIybeHa areHeTCKa 3eMJBUINTA Cy epOAUPAHO CKEJIEeTOUJHO KHCeJo
3eMJbUIITEe, CKeJIeTHO M CKeJIeTOMJHO 3eMJBHMINTe, aTyBUjyM, AeTyBHjyM, AeTyBUjyM
Ha CMOHMIIM U aJyBHjaIHO-/IeTyBUjaJHO 3eMJbUIITE.

l'enercku HepasBujeHa 3eMJBHMINTA NPUCYyTHA Ha NOZApPYyYjy I'paenuuke kincype
u Bpamcke KOT/IIMHe Cy epoAupaHO Kuceao cMebe mrymcko semspuinTe, IJIAHHMHCKA
IPHULIA ¥ IIPBEHUIIA.

ITpema BepTHKamHOj pacmpocTpameHocTH A0 BucuHe ogf 400 m Hazmopcke
BHUCHHE jaB/bajy Ce MJIaJla aTeHeTCKa 3eMJbMIITA — alyBHjyMH PasJIM4YUTOT CacTaBa U

crapoctu. Ox 400-700 m HazMOpCKe BHUCHHE Cy je3epCKe Tepace Ha KOjUMa Cy
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CMOHHWIIe U Tajiade KOje Cy epojupaHe W MECTHMHYHO OIIOJ30/beHe, JOK Cy Y
IOSHOXjUMa OpZa [AelyBUjyMH U alyBUjaIHO-ZeIyBHjaiHa 3eM/pHumiTa. Ha
Hagmopckoj BucuHu of, 700-1200 m cy epomupaHa cKeleTomzHa cMeba U pyga
semspumra, a on 1200-1400 m cy epomupaHa cKeleToMAHA IIOZA30jacTa cMeba
mymcka 3emspumTa. Oz 1400-1500 m mHammopcke BucuHe je mpesas of cMmeber
ITyMCKOT 3eMJBMINTA O IIJITAHWHCKe LpHUIle Aa 6u Ha BucuHU npeko 1500 m Guia
M3pasuTa IUTAHMHCKA IPHUIIA.

HajpacmpocTpamenuju TUIIOBY 3eMJbHMINTA HA NoApyyjy ['paenndke kaucypa u
Bpamcke KOT/IMHE Cy €pOAMPAHO CKEJIETOMAHO 3eMJ/BHIITE, €pPOAUPAHO cMebe
IIyMCKO 3eMJBMIITE, Tajlada y OINOJ30JhaBarby M cMoHHUIA. Pusmuke u xeMHjcKe
ocoOMHe OBUX 3eMJBMIITA YMHE UX IOJJIOKHHUM epo3uju. JIak MeXaHWYKH CacTaB U
c1abu M3pakeHa WM HeM3pakeHa CTPYKTypa YMHE Jja Ce Ha HUMa Op30 M JIaKo
pasBHje epo3uja, HAPOUUTO y OACYCTBY BereTanuje. KucemocT 3emspuuITa yCI0B/RaBA
pacIiazame 4eCTHUIA IJIMHE KOja JOIPUHOCH OTIOPHOCTH 3eMJBHINTA HA epO3Hjy, Kao

U TIIPUCYCTBO Behe KOIMYKMHE CHPOBOT XyMyca KOjH UMa MCTH edeKar.

2.1.5. Bereranujcke KapaKTepUCTHKe IIOApPYYja

[Toppyuje I'pmenuuke kaucype u Bpamcke KOT/IHMHe je BpJIO PasHOBPCHO Y
IorJIely Bereraluje Koja je 3acTymsbeHa. OIMKyje ce IPUCYCTBOM CIIEIMGPUIHUX
3ajelHUIIA KOje Cy pPeTKe M IPHUCYyTHe caMo (pparMeHTapHO Kao IITO Cy OpAcKe IryMme
OykBe ca opaxoMm — Juglando-Fagetum submontanum Jov. 1969. y I'pmemnuxoj
KJINCYPH, PeIuKTHe MOJHAOMHUHAHTHe 3ajeHHUIle KIKUCypa MesHjCcKe IIPOBHHIIM]je:
Fagio-Aceri intermediae-colurnetum Jov. 1955. u Querco-Aceti intermediae-
colurnetum Mis. et Din. 1971. y xamony peke Macypume u eHZeMOpeIMKTHA
3ajefHMIA ITyMa OykBe ca 3eleHMYeTOM — Lauroceraso-Fagetum montanum Jov.

1967., ommcaHa caMo JIOKQIHTETy MaJie IOBpIIMHe Ha IIaHuHU OcTpo3yo.
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Aconyjanuja myme ciaagyna u uepa Quercetum frainetto-cerris Rud. 1949 je
Haj3acTyIUbeHMja Ha moApydjy ['pmenndke xaumcype u Bpamcke KoTamHe Ha
HagMopckoj BucuHU A0 600 m, m TO y ABe cybaconujamuje: THIHUYHU OOIUK U
cybaconyjamnyja myMe caafyHa u nepa ca rpabuhem (Carpino orientalis-Quercetum
frainetto-cerris Jov. /1953/1979), xoja je kiIuMmaToreHa 3a OBaj [JEO jyrOMCTOYHE
Cpbuje mTo Ccy mOTBpAmMIa (GUTOLEHOJIONKA MCTpaXuBama BpueHa 1998. romune
(Junuh et al., 2000). OBe myme cy jesHa 0 HajKCEPOTEPMHUjUX 3ajeTHULIA U3 CBE3E
Y IIpeJiCTaBbajy KIMMasoHaIHe IryMe jyruocroyHe CpOuje. IbuxoBoM gerpajamujom
HaCTajy HHUCKe IIyMe M IIMKape rpabuha Koju Kao BpCTa ycIleBa Jja ONCTaHEe 300r
CBOje BelWKe M3faHauKe cHare, kcepoduiaHoctu u xenuopuarnoctu (Tomwuh, 2004).
Y moryesy 3alITHTe 3eMJBUIITA OF €pO3Hje, OBe LIyMe IIPYXKajy Marby 3aIlITHTy OF
Me30bMIHHjUX IryMa jader ckiomna (Beramesuh, JoBanosuh et al., 1979).

Y Bpamckoj kormnHu of, Bpama 10 byjanoBua oMuHNPajy TUIIOBH XpacTOBUX
mryma, Meby KojuMa 3Ha4ajHy yJIOTY U LIMPOKO PaCIpOCTpamberhe NMajy TepMObUIHE
XpacToBe 3ajefHule ca MepyHueM - Quercus pubescens Willd., mro ce Bpio peTko
cpehe y apyrum menosuma Cp6uje (Muumih et al., 1985).

Ha ob6ponnuma miaHuMHA Koje OKpPYXyjy Hozpydje I'pmenmuke kiaucype u
Bpamcke xoTimHe, ca ucrouHe crpaHe IuraHuHa Octpo3y6 um bBecna Kobuia, a
sanmagHo Kykasuna, I'por u Ceetu Mnuja Ha KOHTaKTHOM ey usMebhy xpacroBor u
6yKOBOT T0jaca Cy KuTmakoBe myme Quercetum montanum (Jov. 1948) Cernj. et Jov.
1953. (Tomuh, 2004). ¥ anrepHanmmju ca OBUM IIyMaMa jaBbajy ce Iryme OyKBe y
OpAckoM mojacy - Fagetum moesiacae submontanum Jov. 1967., xoje cy nabuise, jep
cmazajy y Me3o(duiIHe, a Hajaze ce y KCEPOTEPMHOM II0jaCy XpacToBa, 300T yera y
BYMa aHTPOIIOT€HUM [eJIOBabeM JIAKO Z0JIasu 4o pemehema omHOCAa M CTBapama
ycioBa 3a TmojaBy yOpsaHe eposuje (Bemamesuh, Josamosuh, et al., 1979).
OparmenTapHo Ha mozpyyjy I'paennuke xnaucype jaBpa ce Opacka myma Oykse ca

opaxoM — Juglando-Fagetum submontanum Jov. 1969. (Tomuh, 2004 mur. 'uros,

1955).
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ITnarmHCKa mryma OykBe — Fagetum moesiacae montanum Jov. 1953. Ha oBom
IOZIpy4jy ImpHCYTHA je Ha HagMmMopckuMm BucumMama oz, 800-1300 m Ha mraHmHaMa
Octposy6, Yemepuuk, Bapmenuk, becna Kobuma, Kouypau koje unHe HCTOYHY
rpaHuny nozapyyja I'pmennuxe xmucype u Bpamcke korimuue um Kykasuna, I'por u
Ce. Himmja xoje OKpyXyjy mozpydje ca 3amagHe crTpaHe. Kapakrepume ce
IOMHHalIMjoM OykBe y cmpary apseha, ockysHuM cmpatoM XOyma H TYCTHM
CKJIOIIOM M Kao TaKBa IIPyXa 3eM/BHINTY AOOPY 3alITUTY OF ITyBUjaIHE eposuje.
Mebyrum, oTBapameM cjona U HEHOM [€BACTALMjOM 3eMJBUIITE IIOCTaje MU3JI0KEHO
ZeJIOBaly IIpolieca eposuje, KOju HAapOUYUTO MOTy y3eTH Maxa Ha Behum Harmbuma.
Ha mranunu Octposy6 Ha Hagmopckoj BucuaH o 1200-1300 m Ha caMo HEKOJIHUKO
XeKTapa jaBba cCe cIenuduUYHA peIUKTaHA 3ajeJHUIIA OyKBe ca 3eJIeHHYeTOM
(nmoBopBumma) — Lauroceraso-Fagetum montanum Jov. 1967. xoja mpexcTaBsba
npupozuu pesepsar 3esenndera (Tomuh, 2004).

AnunodrrHa myma OykBe ca MaxoBuHama — Musco-Fagetum Jov. 1953. jaBipa
ce (parMeHTapHO y MajJuUM CAcTOjUHAMa HAa €KCTPEMHHMM CTAaHUIITHMA IIaHMHA
Octposy6, Yemepuuk u becua Kobuma. ExcTpeMHOCT 0BUX CTaHUIITA OJHOCH Ce Ha
Hucke pH-BpesHOCTH 3eMJBHINTA KOja Cy CKeJIeTHA M CyBa HAa CTPMUM HAaruOGuMa IITO
norozpyje y6psaBamy mporeca eposuje (Rupxosuh, 2006. murt. JoBamosuh et al,
1997)

Y xamony peke Macypuile xoja usBupe ucnoj, Bapyennuka Hanase ce peJMKTHA
IIpeJJOMMHAHTHA 3ajeqHuna 6ykse, Ilanunhesor makiena (Acer intermedium Panc.),
Mmeuje jnecke (Corylus colurna L.) u ppyrux Bpcra - Fagio-Aceri intermediae-
colurnetum Jov. 1955. u penukTHaA [OJWJOMWHAHTHA 3ajeHUIIA XPacTa,
[TanyuheBor makieHa, Medje jecke M Apyrux Bpcra - Querco-Aceti intermediae-
colurnetum Mis. et Din. 1971. xoje ce y exomomkom cmucity mMehycobHO cmemyjy
(Muumh, 1981). IIpBonmomeHyTa 3ajesHHIIA je Me30IIHMja U Hace/baBa yBajle U
OocojHe mazwHe Ha HagMOpckuM BucumHama oz 950-1300 m, gox je moToma of,

mmoceGHOT 3HAYaja, jep je IpBU IYT OTKpuBeHa y goiaumHu Macypune (Mumwmh u
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Juuwuh, 1971). HacespaBa jy)xHe M jyroMCTOYHe IIafuHe UIMPOKUX rpOeHa Ha
Hagmopckoj Bucuuu og, 1000-1300 m (Muurith, 1981).

Y pmonmunm JyxHe MopaBe y MHyHZAUMjU AyX JieBe obaje Ha IIOTe3y Of
Bmaguunnor Xana mo ByjaHoBIa Hamase ce mryme JTy>Kiaka U JKYTUIIOBKe — Genisto
elatae — Quercetum roboris Horv. 1938. s. lat. u myma Tomosna u Bpba — Salici —

Populetum albae Drees. 1936.
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3. IMPEAMET U ITNJb UICTPAXKHNBAIbA

Ha nmozpy4juma xoja cy obenrymspaBarmeM IIpeTBOPEHaA Y TOJIETH, Te IPUPOSHU
YCJIOBU TIOTOZYjy PpasBUjamy IIpolleca eposHje, jefHa of HajehMKACHUjUX Mepa
ycrnocTaBpama QyHKIMje (€KOJOUIKY BpeIHMX) eKocrucTeMa (BHuXoBor ,Bpahama“ y
IIPBOOUTHO CTambe) je MOLIyM/baBatbe.

IIpegmer wucTpakuBama Cy MeIHOPAaTUBHU e(eKTH IIPOTUBEPO3MOHHX
IIONIYMJ/baBakka Ha MOJAPYYjUMa KoOja Cy HOIIyM/beHA Y IMJby KOHTPOJE eKCIleCHBHE
eposuje Koja ce IojaBUJIA Kao IOCIeuIa 00emyM/baBamba.

OcHOBHY IMJbEBH OBe TJOKTOPCKE AHCepTaIyje Cy:

- KBaHTU(UKOBakbe MeJINOPAaTUBHUX edeKaTra IPUMeHeHHuX MeToa
IIOITyM/baBarka M BPCTA KOjHMA je TIOUTyM/baBaHO

- OlleHa CTelleHa epo3Wje M TyOWTaKa 3eMJ/BHUIITA HA IOUIYMJBeHHUM
IOBpIIMHAMA

- IIpOIleHa pe3epBe Be3aHOT yIJbeHHUKA y XKUBOj OMOMAacH, MPTBOj OPTaHCKOj
MaTepHju U 3eM/BUINTY Ha IOITyM/beHUM IIOBPUIMHAMA

- yTBphuBame yTHIaja MOITyMJ/baBara HA >KUBOTHY CpPeJUHYy Ca aCIeKTa
CTama eposuje M KapaKTepPUCTHUKA 3eMJbUIITA, (QJIOPUCTUYKOr cacTaBa U
(bIOPUCTHYKOT TUBEP3UTETA U pe3epBe Be3aHOT yT/beHUKa

- U3JBajarbe KPUTEPHjyMa 3a IPUMeHy ofipeheHe MeToZie moulyM/baBama U
BpCTe 3a IOLIYMJbaBake Ha JATOM IIOJAPYYjy

- IpenopyKe 3a WH3/Bajale IOJApydYja IMOTOZHUX 3a Jajbe aKTHBHOCTHU
IOIIyMJbaBarha

ITpema jacHO oxpeheHuM IusBeBHMa, CBpXa HCTPAXHUBAMA je Ja ce AedUHUITY
IOTpPeOHH YCJIOBH 33 YCIIOCTaBJ/balhe BereTallyje Ha roJIeTHMa Kako Ou ce omoryhue
onTuManaHe QyHKIMje eKOCHCTeMa M Ja Ce Jja AOIPHHOC y IIPOHAJIAKEeHY OIIITHX

KpUTepHujyMa IIo KojuMa Tpeba za ce KBaIuUKyjy MeTo e IOIIyM/baBama U BPCTe 3a

28



Mernoparusam egpexTH MPOTHBEPOIHOHHX MOy M/baBarhad Ha IOAPY Iy I paermyke Kaucype u Bpamcke KOTIHHe

IIONIyMJ/baBakke Kao ONTHMMATHe 33 KOHKDeTHe yCJIOBe CpefiliHe y KO0joj HX Tpeba

IIpPUMEHUTHU.
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4. XUIIOTE3E Y UCTPAJKUBAILY

[TpoTrBepo3snoOHO MOIIyM/baBale je Mepa Koja ce IpHMemyje Ha epo3HjoM
AerpaivipaHM CTAHUIITHMMd W HMd BHIIECTPYKH 3Haqaj Ca acCIleKTa 3alITUuTe M
OuYyBama XHUBOTHe cpenuHe. [[puMapHM 3a7aTak IpOTHBEPO3NOHOT IOy M/baBakha je
ycrocTaB/bare 1 Bpahare Bereraryje Ha €pOAMPAaHUM ITOBPUIMHAMA.

ITpema mpoGyieMaTHII IIPOYYaBaHOT IOAPYYja U TEOPUjCKUM OKBHPHUMA
mpobseMa KOjUM Ce OBa JOKTOpCKa ZAucepTalnuja 6aBM IIOCTaB/beHe Cy cienehe
XHUIIOTe3e:

- IOIIyM/baBatbeM [JeTrpafupaHux cTaHuumTa yHampebyjy ce crame
eJleMeHaTa XHBOTHe CpeInHe IO pyYja

- IIOUIyMJ/baBalbeM Ce YCIOpaBajy U yOiakaBajy IIpOLleCH Jerpajaiuje
3eMJBHUINTA

- n300p BpCTa 32 IOIIYM/baBakbe yTHUYe HA HCIOJbaBakbe MeIMOPAaTUBHUX
edeKara IMONTyM/baBarba

- IIPOTUBEPO3HOHUM IOUIYM/bAaBAbMMa TYOUIIM 3€MJBHIITA CY JOBEIEHU Y
TOJIEpaHTHE TPAaHUIe

- 6arpem Kao BpCTa 3a IOLIYMJ/baBambe je e(pUKaCHUjU Yy OJHOCY Ha LIPHU 60Op
y CMamemy IyOuTaka 3eMJBHIITA

- u360p MeTOoZe TolryMmsbaBama (y ogpebeHum ycioBuma cpennHe) yTude
Ha KBaJHUTET MeJTHOPAaTHBHUX edeKaTa IOoIIyM/baBambha

- MeToja IOUIyMJ/baBalka HAa TpajjOHe yTHYe HA AUCTPUOYIUjY TEIIKUX
MeTasa IMHKA 1 0aKpa y 3eMJBUITHOM IPODUITY

- MeTO/IOM IIONTyMJbaBaika Ha IPafloHe ce eMKACHUje KOHTPOJIUIIE epo3Hja
y yCJIOBHMA CpeJiHe KaKBU BJIaZlajy Ha IPOy4YaBaHOM IIOAPYYjy

- KOJTMYMHA TyOMTaka 3eMJBMINTA yTH4Ye HA CacTaB BereTalyuje U

(bIOpUCTUYKY JUBEP3UTET
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pe3epBe Be3aHOI YIJbeHHMKA Cy Behe Ha IOBpHIMHAMAa IOLIYMJ/BEHHM
METOZIOM Ha IpajioHe
IOIIyM/baBatbeM ce IoBehaBa TIOTEHIWjaJ CTAaHUINTA 33 BE3UBAIbE

OPraHCKOT yT/beHUKa
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5. METOJE UCTPAXKUBAIbA

5.1. Meroposnoruja HCTpaKUBamka

Y uupy no6ujarka pesieBAHTHUX pe3yJITaTa UCTPAXKUBalba HEIXOJHO je Hajipe
IIPaBUJIHO M3/IBOjUTH OTJIe/IHA II0Jba KOja Cy pelpe3eHTH JATUX YCIOBAa CTAHUIITA U
IpUMelmeHUX MelopaTuBHUX Mepa. Crora cy gebMHHUCAaHH KPUTEPHjYMHU KOjU
06e36ebyjy ma ce mMepeHU U OlemeHU (ITapaMeTpH) - ITOKa3aTe/bU MeIMOPATUBHUX
edexaTa IPOTUBEPO3UOHUX IIOLIyM/baBaia (OCOOMHE 3eMJBUINTA, (IOPUCTHYUKU
cacTaB Ha OIJIETHHUM IIOJbMIMA, OLIEHEHU TIyOWIM 3eM/BUINTA U pe3epBa BE3aHOT
yI/beHUKA y GMOMacH M 3eMJBUIITY) MOTY MelyCOOHO IIOpeauTH y IIUjby BpeAHOBAkA
oJabpaHKX BPCTa 3 MOLIyM/baBakbe U METO A IONIyM/baBarha.

Y ckmasy ca 3axTeBHMMa HCTPaXUBama, INpPUMemeHe Cy MeToze obpaze
METEOpOJIOIIKUX  IIOAAaTaKa, MeToZe IeJOJOUKUX HCTPaKUBAHKA, METOJe
GbIOPUCTHYKUX MCTPAXUBAKha, METOZE TAaKCAIMOHUX HCTPAXXHBAlha, METOZE OLEeHe
VMHTEH3UTeTa €PO3NOHUX IIPOIieca, METOe IpolieHe pe3epBe JellOHOBAHOT yI/beHUKA
y 6moMacH U 3eMJBUIITY.

Cratuctmyka obOpasa mogaraka oOyxBara aHamu3y BapujaHce (ANOVA),
IIPUMEeHY jeJHOCTPYKMX M BHIIECTPYKHX perpecHja, KaHOHHU]CKY KOPeCIOHJAeHTHY
aHanmsy u forward cemexuujy u ypabena je momohy ozrosapajyhux mporpamckux

IIaKeTa 33 CTATHCTUYKy 0Opazy IIofaTaka.

5.2. Kpurepujymu usbopa orjiefHUX I0Jba

Ornexna mosea (ITpwror 1, IIpunor 2 u IIpunor 3) usgBojeHa cy y ciInBOBUMa
KOjH Cy Yy IOTJIefly IPUPOAHUX YCI0Ba (KIMMATCKHUX, TE€OJIOUIKUX, XU POTPAadCKUX U
Ip.) pelipe3eHTaTUBHY 3a Hozpyyje ['paennuke kiucype u Bpamcke KOT/INHE, a TO Cy
cauBoBu Kamumancke u KyHoscke peke, Kpmejckor moToka, Jbemrapcke momuse,

ITpenejancke peke, 3ne monuue 2 u Momuu kameH. OriesHa 1oska y HaBeJeHUM
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CIVMBOBMMA W3/IBOjeHAa Cy Ha IOBpIIMHAMa TOIUIMX jy»XXHHUX, JyrosamaJHUX U
jyroncToyHuX excmosunuja, HaruObuma Behum ogx 20%, koje cy mnomrymbeHe
GarpeMoM ¥ IpHUM OOpPOM IIPUMEHOM MeTOZA Cafilbe Ha jaMe U Ha TpajZioHe, a Ha
KOjuMa HUCY IIpUMeIbHBaHe y3rojHe Mepe.

ITpe m3BeseHUX MONIyM/baBarka Ha OTJIETHUM IIOJBMMA Cy OMJIe TOJIETH HacTaje
obemrym/baBalbeM pafu  JoOujarbe  IIOJBONPHBPEIHUX IOBpPUIMHA TAe Ce
CTAaHOBHUINTBO OaBMJIO HeaZeKBAaTHOM IIOJbOIPUBPEZHOM IIPOM3BOJHOM, KOja je
Zl0BeJIa IO UCHPIUbMBAbA U YHUIITABAHa 3 MJBHIITA.

[ToroBuHOM mpouLTOTa BeKa, Y HaBeJeHHM CIMBOBMMA BpIIeHa Cy OOMMHA
IIOIIyM/baBakka BeJUKUM OpojeM BpcTa ApBeha M IIpUMeHOM pPa3IMYUTUX TEXHUKA
IIpUIIpeMe 3eMJBMINTA, cafme U cerBe. IlomrymspaBama Ha OZaOpaHUM OIJIEeTHHIM
II0/bMIMA M3BpIIEHA Cy Ha rojeTuMa y mepuony o 1954-58. rogune mro o6esbebyje
IpUOIMXHO KCTy CTapoCT CAacTOjUHe Ha OIJeJHHM IopuMa. VcTpakuBame je
00yXBaTWJIO NIOBpUIMHE NOUIyM/beHe OarpeMoOM Ha jaMe, LPHUM O6OpOM Ha jaMe U
I[PHUM GOpOM MeTOJOM Ha TpaJioHe.

Bpcre upuu 6op (Pinus nigra Arnold.) u 6arpem (Robinia pseudoacacia L.) cy
omabpaHe 3a WHCTpakMBame, jep Cy Kao IIMOHUPCKe BpcTe KopuirheHe 3a
IIONIyMJbaBakka HA MNOAPYyYjy OuBme JyrocmaBuje (Byumheswh, 1995) u wmory
Hace/baBaTHM CTAHMINTA Ha KOjUMa BIajajy HajlolIMju ycaoBu cpeauHe. Hemajy
ImoceGHUX 3aXTeBa y OJHOCY Ha BJIATy M XpaH/bUBe MaTepuje. Y IOTJIeLy BUCHHCKOT
pacrpocTpamerna HeMajy 3Ha4ajHUX orpaHudera. Ilpema Josanosuhy (1982) upuu
6op ce jaBpa Ha BucuHama oz 150 mo 1540 m mazmopcke BucuHe. [TnoHMpCKU
KapaKTep OBUX BpPCTa KBaauU(DUKyje MX 32 IPUMEHY Y IOIIyM/baBalbiMa y YCIOBUMA
HaCTyIajyhux KIMMaTCKUX IPOMEHa.

Mertopa cazsme Ha jaMe U MeTOJia CaZiibe Ha IrpafioHe u3abpaHe Cy Kao Hajueimhe
MeTOZie 3a IONIYMJbaBae TOJIETH U jaKO JAerpafupaHux mospumHa. Metozma capme
Ha jaMe He 3axTeBa II0CeOHY IPUIIPEMY 3eMJBUINTA 300T 4Yera je 3HATHO jeTHUHUjA OF

MeTOZe CaAme Ha I'paJoHeE. HPI/IHPeMa 3eéMJbHIITA 3d CAAiby Hd I'pPaJOHMMa KaO0 H
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M3paja TpajioHa Ce M3BOJZe PYYHO, LITO METOAY Cafibe Ha IpafloHe YMHU BeoMa
CKyIIOM, IIa Cce TIPUMelbyje CaMOo Ha M3Yy3eTHO TEUIKUM TepeHuMa. ['paZioHu cy MeToa
KOja je IpuMereHa Kao HaYMH IIPUIIpeMe 3eMJ/bHUINTA 33 TOLUIyM/baBake y Oyjuiiama y
Opanmyckoj (Buéch region) 1870. rogune (Demontzey, 1882). Auzpejesuh (1959)
HaBogu Ja ce y Mramuju mpuMemyjy Tepace MIM cerMeHTH Tepaca of mouerka 20.
BeKa M Ha3WBajy ce rpafioH, gradoncina, piazzola. Y Makemonuju ce oz 1930-ux
roAMHA IPUIIpeMa 3eMJ/BUIITE 3a IOLIyMJ/baBalbe €pPOAUPAHUX TepeHa y BUAY Tepaca
Mo usoxurcu HaBogu Tpajkos (1953, 1957).

Texuuka wnckoma rpagona (Camka 2.1.) mma 33 Owb JAa IOBPUIMHCKH CJIO]
3eMJBHMIITA CAadyBa 3a 3aTpIlaBalbe KOpeHa CafHHUIE, a TO Ce NOCTIDKE TaKO LITO Ce
IIOBPIIMHCKY CJIOj 3eMJ/BUIITA HA MECTy MCKOIa jame (A) mpebaiyje ca ropme CTpaHe
uckoma (A’), 3aTUM Ce MCKOIIaBa jaMa JO >Xe/beHe AyOWHe, a Of HCKOIIAHOT
Mmarepujana (B) ce dopmupa Hacum ca gome crpane uckoma (B’). Ilotom ce cagu y
TIPeTXOLHO IIPUIIpeMJbeHe jaMe TaKo IITO Ce OKO KOpeHa CafHUIle CUIIA 3eMJba Koja je
IIpY MCKOIly CMeLITeHa ca Topme cTpaHe jame (A’-A”), a jama ce Jomymana
HCKOIIAaHUM MaTepujayoM ca ropme crpate (C), Ipu ueMy ce Ha TOM MecCTy GopMupa
ycex (C) KOju ca HacHIIOM ca JOHe€ CTpaHe jaMe YMHM KOHTpa-Harub, uuja je
dyHKIMja f[a 3aIlITUTH KOPEHOB BpAaT CafHUIE OF IpeBeIMKe HHCONAIUje U
WCYIINBamka, ajld U Ja 33ip>KU BJIAry y 30HH KopeHa wmto je moryhe Bume (Jlyjuh,

1973; Hoposuh et al. 1969, 2003).
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Crmuxka 2.1. TexHrka MCKOIIa TPaJ0OHA U IPUIIPeMa 3eMJBHIITA 33 Caby Ha

rpaZioHuMa

I'ycTuHa capme Ha jame Ha oZabpaHUM OTJIESHUM IIO/BMMA M3HOCH of, 1 X 1 m
zo 2-3 x 4 m, 1ok je y rpagoHuma cabeno Ha pacrojamuma 1-1,5 m, Hajuenrhe mo 2
CafHUIIE Y jaMy, ca pa3aMakoM usMeby pezmosa 2-3 m, 3aBUCHO oJ Haruba maguHe.

Ornesna moska Cy M3ABOjeHAa Ha HOBpIIMHAMa ca Haru6om mpeko 20% Ha
TOIUIUM jy>KHUM, jyro3allafHUM M JYTOMCTOYHUM eKCIIO3MIlMjaMa, Kako Ou ce
OTKJIOHMO YTHIAj eKCIO3WIMje Ha ycIlex momyMbaBama. OBaKBH yCIOBU
eKCIIO3MIMje U Harmba [ajy HajMame IIOBOJPHE YCJIOBE 3a YCIIOCTaBJ/babe BereTalluje
(Comanuk, 1955; JIyjuh, 1960; Qkland et al., 2003; Wang u Medley, 2004).

Harubu ornesHmx mo/pa KJIAaCH(PUKOBAHU Cy IO KIAaCHUKALMU Koja je
mpuMemeHa y okBupy MebyHapogHor permoHanaHOr IIpOjeKTa 3a YIIpaBjbarbe
pusunuMa/katactpodamMa ¥ IpPEBEHIMjy IPUPOSHUX XasapAa Y IUIAHWHCKUM
pernonuma - RimaDima (Kocraguuos et al., 20086), mpema xome cy uszaBojeHe 3
ksace Haru6a, u To: I kimaca 0-15%; II xmaca 15-30% u III x1aca >30%, x0joj, yjeAHo
npunaza u HajBehu 6poj ornesHUxX mosbA.

Ha ornepnum noprmMa HUCY IpUMebUBaHe y3TOjHE Mepe.

HaBenmenu xpurepujymu msbopa o6e3behyje cimyHe yciaoBe CTaHMIITA Ha
OorjefHUM IIO/BMMA y IIOTJIely MHCOJAIlMje, Biare, CTapoCTH cacTojuHe. Tume ce

omoryhaBa ga ce ca Behom curypromhy MOry mOpeZuTH MeTHOPAaTHUBHHU e(peKTH
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n3abpaHUX BpCTa 3a IOLIyMJ/baBame, KAO0 M MeJIHOpaTUBHU edeKTH onabpaHux

MeTOZa IIPOTHBEPO3NOHUX IIOITYMJ/baBaibd.

5.2.1. Illema orieza

OrsenHa mosba Cy ycriocTaB/beHa Ha MMOBPLIMHAMA KOje Cy MOLIyM/beHe BpCTaMa
¥ MeToJaMa IIOIIyM/baBama 0Ja0paHUM 32 MCTPAKUBAKbE U YMjU II0JI0XKAj OATOBapa
yHaIpes, IOCTaB/beHUM KPUTEPUjyMUMa 32 U300p OIJIeHUX II0ba.

YcBojeHa BeTHMYMHA OTJIESHUX II0JbA 32 IOIIyM/beHE Iapliesie BeJTHYUHE IIPEKO
0,5 ha usnocu 0,5 ha, a momymsseHe mapuesne nospmuse Mame of 0,5 ha y nemoctu
Cy y3eTe 3a OIJIeZiHA ITOJbA.

Y3umame ysopaka 3a IIe[IoJIOIIKe aHauu3e U ofpehuBame cajpxaja TeIIKHX
MeTaja y 3eMJ/BHIITY, (PUTOLEHOJOIIKY CHMMAaK M OCMaTpame epo3uje 3a IoTpebe
olleHe ryOMTaKa 3eMJBHIITA 00aBJbEHO je y mepuozy og centem6pa 2008. mo oxTobpa
2009. roguHe, DOK Cy TaKCallMOHAa Mepema 00aB/beHa TOKOM HOBeMOpa U ZeuemOpa
2010. roguue.

HM3znBojene cy 3 Tuna oriegHUX 10ba (TPETMaHM):

- IlomympaBarme 6arpemoM Ha jame (5 orieHUX 1T0Jba)
- IlomrymmaBame upHUM GOpoM Ha jaMe (3 oriefHa 1moJba)
- IlomympaBame LpHUM GOpOM Ha rpafioHe (4 oriefHa 1oJba)

Tperman momrymspaBame GarpeMoM Ha jame oOyxBaTa 5 OrJeJHHX IIO/kA Y
cmuBoBuMa Kpmejcku moTok, Kammmamcka peka, KymoBcka pexa m Jbemrrapcka
monuHa. TpeTmMaH momrymsbaBalme IPHMM OOpPOM Ha jaMe MMa 3 OIJIefHa IOJba Y
Jbemrrapckoj gomuHM M Ha jgokanuTeTy Momuu KameH. TpeTrmMaH mourymsbaBame
IpHUM OOpOM Ha TpaZioHe yK/pydyje 4 oriemHa mosea y ciuBoBuMa IIpesmejancke

peke, Kannmancke peke u 31e monuse 2.
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5.3. Omuc ornegHMX II0Jba

5.3.1. IlomympaBame 6arpeMoM Ha jaMe

ITomrymspaBame OarpemoM Ha jame oOyxBata ciemeha ormegsa mosma
(PoroTabena 1):

Orneguo mosme 1 Hamasu ce y ciuBy Kpmejckor moroka y oksupy Ilymckor
rasguHacTBa JleckoBan. Hanasu ce Ha Hagmopckoj BucuHM 390 m, Ha jyrHOCTOYHO]
excrosunyju. IIpocevan Haru6 maguxe usHocu 41%. IlomymspaBame je BpIIEHO Ha
IIPeTXOSHO T€PAaCHpPaHoj MAJAVHY YHja IIUPUHA IUIaHyMa u3Hocu 2,5-3 m. Cabeno je
Ha pacTojamy 1,5 X 1,5 m.

3eMJBHINTE je KHCeJo CMebhe MIMMepH30BaHO HA IIKPHJBIIIMA.

Y morsesy oCMOTpPeHOT CTama JpBeHACTe BereTalyje, y TOpEHeM Jieyly OrJIeHOT
IIojba MMa BuIIe OarpeMa Koju je cirabujer Ipupacra ca IyHO u30ojaka Hero Ha
IOWmeM ey OoIJlegHor mosba. Ha uumraBoj moBpmwmHHM npucyrtaH je uep (Quercus
cerris L.), ror (Crataegus monogyna Jacq.) u rpa6 (Carpinus betulusL.).

Edexar mpoTuBepo3MOHMX IIONTyMJbaBalka Ha OWBINO] TOJNETH je BHUJAH, a
IIpollec eposuja je yMepeHOT Ha I'PaHUILIM IO CpeJer NHTeH3UTeTa.

Ornegno mosme 7 je y cnuBy Kanumancke peke y Illymckom rasguscTBY Bpame.
Hagmopcka BucmHa ornesHor moska m3Hocu 860 m ¥ Hamasu ce Ha jyXKHOj
excrosunuju. TepeH je 61aro TajzacacT, CKJIOH KJIM3amky, ca IPOCEYHUM HAruOOM
36%. barpema je caben nHa pacrojamy 1,5 x 1,5 m.

3emsbuinTe je Kuceno cMmebe BpIO IIMTKO eponMpaHO Ha IIKPUJBLMMA Yy
pacmazamy.

Crabnma Oarpema Cy TaHKa, ca IIyHO H300jaka, a IHXOBU IPEYHUIU Cy
mpoceune nebpuHe 10 cm. IlpucyTHO je mocTa KynmwuHe, HApOYMTO Ha BIAKHU)UM
MeCTHMa.

CHuMaK cTama Ipolieca epo3uje yKasyje Ha €po3ujy c1abor MHTeH3UTeTa.
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Ornegno mome 8 mHamasu ce y cimmuBy Kamumancke pexe y Illymckom
ra3guHCTBY Bpame, Ha Mecty Kamennra Yyka. IIpoceuyna HagMOpcKa BUCMHA H3HOCH
920 m, a Harub je y ropmeM feiy orienHor mossa 16%, a y gomem 30%. Hamasu ce
Ha jyroucTo4Ho] excnosunuju. CabheHo je MeCTUMUYHO BpJIO I'yCTO Ha PacTOjarHMa
numgolx1m.

3eMJBHIITE je Kuceslo cMebhe BpJIo IINTKO Ha GuanTrMa.

Crabnma Garpema cy mpopebena, ca mame u3b60jaka M uMMa ZocTa AeGBHUX
mpumepaka Oarpema. Opn gpBeHacTHX BpcTa IpuUCyTHH cy jomr rior (Crataegus
monogyna Jacq.) u uep (Quercus cerris L.).

ITpomecu eposmja cy cabor MHTeH3HUTETa, IITO IOKa3yje /a je 6arpem 06aBHO
CBOjy MeJIMOPaTHBHY YJIOTY.

Orneguo mosme 10 je y Jbemrrapckoj ponunu y Illymckom razguncTBy Bpame.
Hamasu ce ma HazMopckoj] BucuHH of, 570 m Ha jyrosamazHOj eKCIIO3UIHjy ca
npoceyHuM Harubom 25%. [IpumemeHna je rycra cagma u 1o 1 x 1 m.

3eMJBHIITE je XyMyCHO CHJIMKATHO Ha aHZE3UTCKOM Tydy.

C o63upoM Za HHCY BplIeHe HUKAaKBe IIPOpeZe, a Cajiba je Ouia BeoMa IycTa,
Garpem mMMma IIyHO u300jaka, a IPUPACT MY je c1ab. Y3eBUIM y 003U [a je MOBpIIMHA
IIpe IOIIyMJbaBara OmiIa 3axBaheHa eKCIleCHBHOM €pO3MjoM, CHUMAK CTama epo3Hje
II0Ka3yje Zia Cy TyOMIIM 3eMJ/bUINTA 3HATHO CMAambeHH, TaKO Ja je IPOTHBEPO3NOHUM
mmomyMpaBameM oOe3behena samruTHa dyHKIMja. MeCTUMUYHO Cy OCTalIu KPYIHHU
KOMaJ ¥y CTeHe ¥ HAaHOCA Ha MOBPIIMHH.

Ornezpno moswe 4 Hamasu ce y cnuBy KyHoscke peke y IllymMckoMm rasguHCTBY
Bpame Ha mecty Illamaxk. I[Ipoceyna mHagmopcka BucuHa usHocu 1040 m. Hamasu ce
Ha jy’>XKHOj eKCIIO3HIuju ca mpocevyHuM Harubom 39%. [Ipumemena je Bpio rycra
camma 1 X 1 m.

3eMJBUIITE je XyMyCHO CHJIMKATHO IUINTKO €POAUPAHO HA IIKPHUIBIIUIMA.

Barpem nma nyHO U3aHaKa U MajIy feOBUHCKY IIPUPACT.

Ha oryregHoj moBpImuHu npouecyu eposuje Cy c1abor HHTeH3UTeTa.
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Ornenno mospe 4

®ororabena 1. OrnesHa mospa momyMsbeHa GarpeMoM Ha jame
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5.3.2. IlomympaBame IpHUM OOpPOM Ha jaMe

ITomrymspaBambe IpHUM OOpoM Ha jame oOyxBata ciefeha ormemHa mosma
(PoroTabena 2):

Orneguo moswe 5 je y Jbemrapckoj monunu y lllymckom rasguacTBy Bpame y
HerocpenHoj 6nusuHu Mecta [Ipn6oj Bpamcku. Cpenpba HaZMOPCKa BUCHHA U3HOCH
430 m, a mpoceuan Harub je 25%, Ha jyrosamagHoj excriosunuju. Cagma je BplIeHa
Ha pacrojamy y peay 1-1,5 m, a usmeby pezmosa 2,5-3 m.

3eMJBHIITE je XyMyCHO CHJIMKAaTHO Ha aHZE3UTCKOM Tydy.

OrnemHo 1OJbe je aHTPOIIOTEHU30BAHO 300T GIM3MHEe Hace/heHOT MeCTa U IyTa,
IITO IIOKa3yje U (PUTOLIEHEOJIOIKY CHUMAK. Takohe mMa mocedeHux M omreheHux
crabasa 6opa. Ilopen mpuor 6opa npucyTHu cy: 6enu 6op (Pinus silvestris L.), rpab
(Carpinus betulus L.), tmor (Crataegus monogyna Jacq.), Oarpem (Robinia
pseudoacacia L.) u uep (Quercus cerris L.).

Ha orsnegsom mosby je c1ab MHTEH3UTET IIPOIieca eposuje.

Ornegno mome 11 Hanmasu ce Ha snokanutery Momuu kxamen y Illymckom
ra3guHCcTBY JleckoBau. CMelnTeHo je Ha HaaMOpckoj BucuHu o 380 m u Haruby oz
54%, Ha 3amag-jyrosamazHoj ekcrnosunuju. Cafrma je BplIeHa IO M30XUIICH Ca
pasmakoM y peny 2-3 m u usmeby penosa zo 4 m.

3eMJbUIITE je XyMyCHO CUJIMKAaTHO AUCTPUYHO Ha TALIUTY.

JlpBeHacTe BpcTe KOje Cy IPHUCYTHe Ha OIJIEZHOM IIOJBY cy Genu 6op (Pinus
silvestris L.), rpabuh (Carpinus orientalis Mill.) u rnor (Crataegus monogyna Jacq.).
Mectumuyno uma gocra Opuvbana (Hedera helix L.). Ctabma upHOr Gopa mMajy
nobap mpupacr.

ITpomecu eposuje Ha TrpaHuUIKM Ccaabor ¥ BpIO C1abOr MHTEH3UTETa
IIpeiCTaB/bajy OYUIIeAaH edeKaT NOIIyM/baBatha Y KOHTPOJIU €pO31je 3eM/BUIITA.

Ornezno nosme 12 je Ha nokanurery Momun xameH y IllymckoM rasguHCTBY

Jleckosan,. Hamasu ce Ha Hagmopckoj BucuuH of, 380 m, Ha Haruby 55% u jy>xHOj
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excrosunyju. Cazima je BpIIeHa IO M30XUIICK Ca pasMakoM y peay 2-3 m u usMmeby
peznosa mo 4 m.

3eMJBUIITE je XyMyCHO-CHJIMKATHO BPJIO IUIMUTKO, €POJUPAHO HA JAIUTY.

Ocum npHOr 60Opa Of IpPBEHACTHX BpPCTAa NPUCYTHU Cy: Oemu Gop (Pinus
silvestris L.), rpabuh (Carpinus orientalis Mill.) u rnor (Crataegus monogyna Jacq.).

CHuMak crama eposuje NMOTBphyje 3amTuTHM edeKaT IOIIyM/baBarba, ald y

Mam0j MepHu Hero Ha oryegHoM 1osby 11. OBgie je eposuja yMepeHOT MHTEH3HUTETA.
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Orenuo mmosee 12

®otorabena 2. OriesHa mojba MouryM/beHa IPHUM GOpPOM Ha jaMe

42



ME'/IHDPSTHBHH E'(]bE'I\'TH IIPOTHBEPO3HOHHX IIOITYM/bdBarbd HA HO,ZIP)/‘I]/V FP,ZIE'/IHIII\'E' KIHCYype H BPHII:CKE‘ KOT/THHE

5.3.3. IlomympaBame IpHUM OOpPOM Ha I'pajioHe

ITomrymspaBare IpHUM OOpOM Ha rpafoHe oOyxBara ciefeha oriefgHa IOJba
(PoroTabena 3):

Orneguo mome 2 je y ciauBy Ilpemejancke pexe y IllymckoMm rasguHCTBY
JleckoBan, y Onusunu Jsokamutera llpBeHu Oper. Cpexrma HagMOpCKa BHCHHA
orsiesHor nossa u3Hocu 620 m ca mpoceynum Harubom 37% u Hamasu ce Ha jy>KHOj
excnosunyju. [lomrympaBaHo je MeTOZOM cajiibe Ha TPafloHe Ca PacTojarbUMa y peny
1-1,5 m, a usmeby pezmosa 2-2,5 m.

3eMJbUIITE je KHCeNIOo cMebe IUIMTKO Ha UIKPHUJBIIUMA.

Ogn mpyrux gpBeHacTHX BpCTa IPUCYTHA je u3faHuka Oyksa (Fagus moesiaca
(Domin, Maly) Czeczott)), rpa6 (Carpinus betulus L.) n nonuk nepa (Quercus cerris
L.).

ITpomecu epo3uja Ha OTIeJHOM IIOJBY Cy CIa0OT MHTEH3UTeTa.

Orneznno nome 9 je y ciuBy Kanumancke peke y Illymckom rasguacTBy Bpame.
Hamasu ce ma mHagmopcko] BucumHM 1020 m u maruby 47% Ha jyrosamamHoj
excriosunuju. Cabero je Ha rpazjoHe 1Mo 2 cagHuUIlE Y jaMy Ha pacTojaluMa y peny Io
1 m, a uameby penosa 2 m.

3eMJbUIITE je KHCeJo cMebhe eposrpaHo Ha MIKPUJBIIMA.

Beoma cya6 wuHTEeH3WTeT IIpolleca epo3HWja yKasyje Ha 3HATaH edexaT
IIOIIyM/bAaBakka. J3eMJ/bHINTe ce (GOpMUpAa y YCJIOBMMAa CMAaFmeHOT HHTEH3HTETa
Ipoleca eposmje.

Ornepgno mome 6 Hamasu ce y 310) momuHM 2 y Ilymckom rasguHCTBY
Jleckosamn,. Cpeznma Hagmopcka BucuHa usHocu 410 m, a Haru6 39%. Hanasu ce Ha
jyroucroynoj excnosunuju. Cazma je BplleHa Ha IpajioHe ca o0 2 cafHUIle y jaMy Ha
pacrojamuMa y pexy 1o 1 m, a usmeby pemosa 3 m.

3eMJbUIITE je KHCeJo CMebe BpJIO IUINTKO, epOSUPAHO Ha IKPUJBLIMMA.
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Cykuecuja je yowsuBa, mojaBmyje ce rpab (Carpinus betulus L.), rpabuh
(Carpinus orientalis Mill.), uep (Quercus cerris L.) n 6arpem (Robinia pseudoacacia
L.).

ITpouecu epo3uja y TOPBUM JeIOBUMA OIJIEHOT II0Jba Cy CIA00T MHTEH3UTETA,
ZOK CY Y ZOIBHM JeJIOBUMA HEIITO U3PAKEHUjH - CIa00r IO yMepeHOr NHTeH3HUTeTa.

Orneguo moske 3 Hamasu ce y cauBy KamnmaHcke peke Ha ymokanutery LlpHu
Bpx y Illymckom raspuaCcTBy Bpame. Cpenrra HagzMopcka BucuHa je 990 m, a Harub
25%. OrysenHo TOJBe je CMEIITEHO Ha jyroumcTrouHoj ekcrnosunuju. CabeHo je Ha
TpafioHe ca o 2 cafHUlle y jaMy Ha pacTojamy y peny zo 1 m, a usmeby pemosa 2-2,5
m.

3eMJBUIITE je XyMyCHO CUJIMKAaTHO aHTPOIIOT@HHU30BaHO.

ITpomecu eposuja Cy KOHTPOJIMCAHA U BeOMa CIa00T MHTEH3UTETa, HAPOIUTO Y

mpocropy usMebhy rpazona.
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Ornenno mosee 9

®otorabena 3. OrnesHa mosba MomryMsbeHa IPHUM G0pPOM Ha TpafioHe
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5.4. IlpumemeHe MeTOZEe y UCTPAKUBAY

5.4.1. Meroze o6pazie METEOPOIOMIKIX IIOAATAKa

3a moTpebe WHCTpakWBama WU3[BOjeHE Cy MepOJaBHE METEOPOJIOIIKE U
KHMIIOMepHe CTaHUIle KOjuMa TPaBUTHPAjy ofabpaHa oryienHa mospa. OrregHa mospa y
Kpnejckom motoxky (OIl 1) u Ilpemejanckoj peumu (OIl 2), rpaButmpajy
MeTeopoJIoKoj ctanunu [Ipenejane. Ornenna noma y Kanumanckoj penu (OI1 3, 7,
8 u 9) u Kynosckoj pemu (OII 4) rpaBuTtupajy MeTeoposomkoj cranuny Kykasuia.
Ornenna mosma y Jbemrapckoj monmuuau (OIT 5 u 10) rpaBuTHpajy METE€OpOJIOIIKO]
cranuny Bpame. Ornexna nospa y 3:10j gonunu 2 (OI1 6) u Momunom xkameny (OI1
11 u 12) rpaBuTHpajy KUIIOMEepHOj CTaHUIY Bragmans XaH.

MeTeOopoIONIKO HCTpaKKBame OOYXBAaTHJIO je aHAIU3y CPeIIbUX MeCeYHHX
TeMIlepaTypa X CyMa IIaJaBUHA IO MeCelMa 3a HHU3 HEIOCPeJHO IIpe U y TOKY
n3Bohersa MpOTHBEPO3HOHKX mouryMsbaBama (1949(1954)-1967. rogune) u 3a Hu3 y
BpeMe OCMaTparma ITOKa3aTe/ba MEIHMOPATUBHUX edeKaTa M3BeJeHUX ITOLIyM/baBamba
(1977-2008. romuna).

[Tojauu o cpefmUM MeCeYHMM TeMIlepaTypaMa M NaZaBHHAMa 32 HaBeIeHe
CTaHWIIE ¥ HU30Be Cy npeyseTu u3 Mereoponomkux roguursmaka PXM3 Cpouje.

Ilojauu o TemmepaTypu BazZyxa M IajaBuHaMa obpabeHu cy npuMeHOM
CTaHJAPAHUX MeToza MeTeopoJoike cratuctuke (MBanosuh, 1976).

3a HaBeZeHe HU30Be uspabhenu cy kmmazujarpamu o Walter-y (1955).
5.4.2. Meroze me0/IOMKOT HCTPAXKUBAba
TepeHcku [Zeo IefONOWIKOr UCTPaKMBama OOYXBAaTHO je OTBapame

IeONIOIKUX TpoduIa U y3UMame y3opaka Mo (GUKCHMM JyOMHaMa M y3HUMame

y3opaka npocrupke mo Merogoioruju ICP Forests (2006). Ha cBakom oriemHOM
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II0JBY OTBOpEHAa Cy IO ABa Ipodmia, C TUM ILITO je Ha OIJeJHUM IIO/bHMA
IIOIIyM/BAaBAaHUM LIPHUM OOpPOM Ha IpafioHe jeflaH IPO(MJI OTBOPEH y IPafioHy, a
npyru usMeby nBa cycemna rpamona. Ha cBakoM oryiemHOM Iosby y3eTa Ccy Io 4
y3opka cresbe 1o npenopykama EUR 21576 EN (Stolbovoy et al., 2005). ITemorourku
nmpoduau U y30pIu cTebe y3eTH cy y nepuony of jecemu 2008. mo sume 2009.
TOUHE.

JlaGopaTopujcku Cy aHAIU3UpaHe OCHOBHE QH3HIKE H XEeMHJCKe OCOOHHE
3eM/pHIITA N TIPOCTHPKe IO MeTojaMa IpenopydeHuM of crpaHe J/II13: Bommak
(1997), Lennem (1966) u To: rpaHyIoMeTpHjcKM cacTaB — mnupodochaTHoM bB-
metozoMm, pH (0,01M CaCl) u pH (H:0) - moTeHIOMETPHjCKH CTaKJIeHOM
eJIeKTPOZIOM, XMJPOIUTHUYKA KUCeJIOCT — KoJopuMeTpujcku TuTpanujom ca 0,1M
NaOH; agcopnrtuHu KoMIuekc - o Mmerogu Kappen-a, oprancku yrpbenux (Opr. C)
— mo wmerogu Tjurin-a, N (yxkymum asor) — Kjeldahl wmaxpomeromom, P
(maxompucrynayau P20s) — Al metomom, K (srakonpucrymaynu K20) — Al meTomom.

3a oppebuBarme Biare y 3eM/BHINTY y3eTH Cy Y30pPIM Yy LMJIMHIPUMA IIO
Komenxom (Kopetzky) u ozmpebena je MomeHTanHa BjIara M OIHEHO-KalMJIAPHU
BogHU Kanauutet (-33 kPa). ¥ ycioBuma rzae 360r BeIuKe CKeJIETHOCTH 3€MJBHILNTA
Huje 6m10 Moryhe yseTu y3opke y muiuHApuMa mo KomemkoM, mpucTymavHa Biara
y 3eMJBUILNTY OZpebheHa je Ha OCHOBY TEKCTYPHOT CacTaBa 3eMJbUIITA.

Hasegnene ananuse ypabene cy y Ilemononrkoj maboparopuju YHuBepsuTera y
Beorpany Illymapckor daxynrera.

Oppebet je mceygoyxymar cazpxaj Temrkux mMerasza MUKpoeneMeHara Zn, Cu,
Pb u Cd y semsmumry no ¢GpuUKCHUM AyOMHAMa M y IPOCTUPIU METOAOM aTOMCKe
ancopmiuone crekrpoporomerpuje (AAS) Ha amapary ,Thermo“ M Series AA.
VY3opuu (3 g) cy pasopenu mapckom BogoMm (HNOs u HCl y ogrocy 1:3) (ICP Forests,
2006).
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Mepeme cazprkaja TEIIKUX MeTana y 3eMpuIITy ypabeno je y JlaGopatopuju 3a
MOHHUTOPHHT M KOHTPOJy KBajJuTeTa 3eMJ/BUIITA YHUBep3UTeTa Yy beorpazmy

[lymapckor dakynTeTa.

5.4.3. Meroze HrOpUCTUYKOT UCTPAXKUBAA

Tepencku meo (IOPUCTHYKOT HCTpPaKMBama OOyXBaTHO je y3HMame
GUTOILEHOIOMKNX CHUMAaKa Ha CBAKOM OIJIETHOM IIO/bY Y IIpoiehHOM, jeTmeM U
jecemeM acmekty. QropucTHyKa CTPyKTypa 3ajefHHUIA ofpebeHa je IO MeTOAM
Braun-Blanquet (1964) ma mnospmmuama 25 x 25 m (625 m?), a mpucycrso u
IIOKPOBHOCT Cy HM3pakeHHM IIpeMa IpomwupeHoj ckamu mo Barkman et al. (1964).
Tpancdopmanmja BpegHOCTM NPHUCYCTBO/IIOKPOBHOCT 3a IOTpeOe HyMepH4YKe
aHasin3e pabeHa je mpema van der Maarel-y (1979).

etepmuHanuja Bpcra je ypabeHa no craHzapaHuM (GIOPUCTUYKUM MeTOAMA.
3a uzeHTnduKauujy Ombaka KOpHUIIheHa je peleBaHTHA jurepaTypa: Javorka u
Csapody (1934), Jocudosuh (1970-1977), Tutin et al. (ypez.) (1964-1980), Capuh u
Juxnmuh (1986) n Capuh (1992), xao u online 6asa momaraka Flora Europaea:

http://rbg-web2.rbge.org.uk/FE/fe.html.

QuroueHoIOWKA UCTPAXKUBama obasbeHa cy TokoM 2008. u 2009. roguxe.

5.4.4. Merose TaKCallMOHUX UCTPAXKUBakba

Tepencka TakcamuoHa Mepema Cy 00yXBaTHJIa TOTAJIHH IIpeMep CAaCTOjUHE 3a
moTpebe IpoLieHe pe3epBe Be3aHOT yI/beHUKa y 6uomacu. ToranHu npemep pabes je
II0 CTaHZApAHO] Meroau Ha mospmmHaMma o 0,5 ha. Ormezna mospa yuja je ykymHa
noppurHa Mama of, 0,5 ha (ue mama oz 0,3 ha) cy mema obyxBahena ToTanHuM

mpemMepoM. Y IIpeMep Cy yIIja cBa cTabia, yKpydyjyhu u oHa MCIOZ TakcaIoHe
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rpaHuIe, crabma Koja cy obopeHa u mameBe. Ha oOrjefHUM IIO/BMMAa HUCY
IIpuMeUBaHe y3rojHe Mepe. Mepema cy usspurera Tokom sume 2010/2011. rogune.
YKynHa Ha/i3eMHa 3allpeMHHA JpBeTa 3a CBa CTabya Ha CBAKOM OIJIEZHOM
II0JbY M3padvyHATa je WHTEPIIOJAIUjOM JeHJPOMETPHjCKHX Mepema (IIofaTaka
IoOWjeHNX TOTAJTHHM IIpPeMepoM) U 3alIpeMUHCKHX Tabiuna y3 momoh ITporpama sa
M3pazy OCHOBA ra3foBama IIyMaMa. 3a IpOpavdyH 3alpeMIHe 6arpeMa Cy KopHuinheHe
pacIooXuBe 3alIpeMUHCKe Tabnnie 3a BojBoguHy Koje ypadyHaBajy Ae6j0 1 rpaHe
neGprHe M3HAL 3 cm, a 3a UpHU Oop KopumheHe Cy 3alpeMUHCKe Tabiuie 3a
nogpyyje CpOuje Koje padyHajy 3alpeMHHY BpeTeHa, 300r uera Cy IOCeGHO
M3pavyHaTe 3aIpeMHHe KpyHa cTabajna Ha OIJIESHUM IIOJbMMA IIOJ, LIPHUM OOpOM U
ZoZaTe Ha 3allpeMHUHe BpeTeHa. 3allpeMuHe KpyHa H3padyHare Cy IO GOpMyJIH 3a

yeTHHape:

rze je:
m™—3,14,
I - IOJYNIPEYHUK KPYHe,

h - Bucuna xpyne (bankosuh u ITantuh, 2006).

5.4.5. Meroge oueHe NHTEH3UTETA €pO3Hje IIpeMa MeTOAM NOTEeHIMjajIa epo3uje

o l'aBpuosuhy

VHTeH3UTeT €epO3HOHMX IIpoLleca MOXe Ce OLEHWUTH TIIpeKo TIyOuTaka
3eMJBHINITA, jep BeIWYMHA TyOWTaKa 3eMJBPHINTA YKadyje Ha jauWHY €PO3MOHHUX
Ipoleca, Tako IITO Behw ryOuuu 3eM/bHIITA yKasyjy Ha jade Ipolece eposuje. 3a
IIpOpavyyH ryOuTaka 3eMJBUINTA YCJIEZ, AeOBaka €pPO3MOHUX IIpolieca pasBHjeHe Cy
pasIMuMTe eMIMpHjcKe MeTeoJe y GYHKIMjU epO3MOHUX (aKTopa M Jare Cy

emMmupujcke Gopmyie 1o6HjeHe BULIETOAMIIIBUM OCMATPABIMa H MEPEIMA.
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3a OIleHy MHTEH3WUTEeTa epo3Wje Y OBOM HCTPaXHBAalby NPHUMeeHa je MeToza
noreHnujana eposuje mo I'aBpmnoBuhy (1965, 1972) koja je pasBujeHa Ha OCHOBY
ocMaTpama U Mepema Ha OyjUYHMM BOJOTOLIMMA Ha moApydyjy I'paemmdke xaucype.
OBoMm MeTozoM go6Hja ce peajHa OlieHAa TryOWTaka 3eMJBUIITA, jep ce V3
Tonorpadcke, KIuMMaTCKe, TeoJOIKe M epOo3MOHe IapaMeTpe yBOZe U IapaMeTpu
IIyMCKOT ToKpuBaya. OcuM Tora, 0Ba MeTO/]a UMa IIPeJHOCT U300pa, jep je pasBujeHa
3a OBO TOJpYyyje.

3a TpOIeHY CpeAIberofullibe 3allpeMHHe YKyIHe IPOAYyKIWje M IIPOHOCa
€pO3HOHOT HaHOCAa IIpeMa IOTEeHIWjady epo3uje — YKyIHUX TyOHTaKa 3eMJ/bUIITA

(Wgod) m3pakenux y m3-god™! nat je aHaIUTHYKH U3pas:

Wgod =T-. Hgod' - 23 -F (m3'g0d_1)

Tze je:
Wied — YKyITHA TOMIIBA IIPOAYKIIMja epo3roHor HaHoca (m?-god™),

T — remnepaTypHU KoepuIIMjeHT IOApPydja U padyHa ce 1o GopMyIu:

T=,01+—
10
Tze je:

t° - CpeAIbErOAMIIHA TEMIIEPATypa BasLyxa nogpyyja (°C),

Hgod — cpesma ropumma KOTMYWHA TaZaBUHA (Mm),
m™—23,14
F — noBpunna (km?),

Z— xoe(ULIMjeHT epo3uje Koju ce oxpebyje Ha ocHOBY ciezneher uspasa:

Z=y-Xa-(@++J,)
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Tze je:
Y — PeIUIIpOYHA BpeJHOCT KoedHUIIHjeHTa OTIIOPa 3eMJ/BUINTA HA epO3H]jy KOjU
3aBHMICH OJf, TeOJIONIKE TIOJIoTe, KInuMe U Tuma 3embuinTa (Tabema 5.1.),
Xa — xoedurujent ypebema eposnonor nozpyyja (Tabesra 5.2.),
¢ — OpojHU eKBUBAJIEHT BUJbUBUX ITpoleca eposuje (Tabena 5.3.) u
Jsr— CpeIIbH TIaZ, CIMBA WJIKM MOBPLIMHE 3eMJBHIITA 32 KOjy ce ozpebyje

KoeduIjeHT epo3uje Z.

OBoM jegHauMHOM f06Hja Ce TOAUIINbA TPOAyKuuja HaHOCA (Weod).

Ta6esna 5.1. Bpexnoct xoedunujenTa y

Cpezmu
THUIOBY 3eMJ/PHINHUX TBOPEBHHA U CPOJHE BPCTE KoeduiyjeH
Ty
1  IlecxoBm, mpyHaK U HeBe3aHA 3eMJBUIITA 2,0
2 Jlec, TydoBu, CIaTHHE, CTEIICKA 3eM/BUINTA U CJL. 1,6
3  PacnmasHyTH Kpeumaly U JAIIOPIH 1,2
4  CepneHTHHY, LIPBEHH IleNI4apy, GINIIHe HAacIare 1,1
5 Iloxzonu u mapanoA30/Iu, pacIaZHyTH UIIKPUJBIY, MUKALINCTH, 1,0
THAjIIMCTH, aPTUIOUIMCTHU U CJL.
6 Jempu u WKPHU/BACTU KpeUbally, I[PBEHUIE ¥ XYMYCHO- 0,9
CUJIMKATHO 3€MJBUIITE
7  T'ajmade U IUIAaHMHCKA 3eMJBHINTA 0,8
8  CMmoHuIe, puTCKe OpaHUIE M MOYBAPHA 3eMJBUIITA 0,6
9  YepnoszeMm u anyBHjaTHU HAHOC 0Ope CTPYKType 0,5
10 Tosiu, KOMIIaKTHH epyNTHUBU 0,25

*WUsBop: I'aBpuosuh, 1972.

51



ME/IHDPSTHBHH E¢EKTH IIPOTHBEPO3HOHHX IIOITYM/bdBarbd HA HO,ZIP)/‘I]IV FP,ZIE/IHIII\'E KIHCYype H BPHII:CKE KOT/THHE

Ta6ena 5.2. Bpeguocty koedpunujenta Xa

YcnoBu Koju yTuuy Ha BpegHoOCT KoedunujerTa Xa Xa
1. CnuB nim nojpydyje npe aHTHEPO3HMOHUX PasioBa
1 [TormyHo roso, Heobpaheno 3emspuITe (TOMETH) 1,0
2 Opanure ca opameM y3 U HU3 HaJUHY 0,9
3 Bohmarnu u BuHOTrpagu Ges mpuseMHe Bereralyje 0,7
4  II1aHWHCKM MallIFkalld U CyBaTH 0,6
5 JluBaze, feTeHUIITa ¥ CIUYHE IOBOIIPUBPESHE KYJIType 0,4
6 JlerpamupaHe mrymMe U IMKape ca epOAUPAHUM 3eM/bUIITEM 0,6
7 [lyme u urmkape fo6por ckiona u oopacTa 0,05
2. CiuB nim ogpydje mocje aHTHEePO3NOHHX PasioBa

1 Opanuriie ca KOHTYpPHUM OpameM 0,63
2 Opanune no6pe Here u 3amrrheHe MaTIUpameM 0,54
3 KonTypHO-110jacHa 06paza ca miozopesoM (OpaHulie) 0,45
4 KonTypHu Bohmwamyu u BUHOrpazu 0,315
5 Tepacupame opaHuIa, Tepace U TrpafloHU 0,36
6 3aTpaB/bHBabe OIUX 3eMJBHINTA U MeJHOpallyje IMallmkaka U CyBaTu 0,3
7 W3pasa KOHTYpHUX POBOBA Cpefitbe I'yCTHHE 0,24
8 Perappanuonn BosonmyTeBH, MUKpPOaKyMYyJIalyje 0,27
9 O6uyHO nomyM/baBare Ha jaMe WX Ha IpyTe 0,2
10  IlomrymspaBame Ha rpaflOHUMa 0,1

11  Ypebusame xopuTa BOZOTOKA TEXHUYIKUM OOjeKTHMA: KAaHATHICAE, 0.7
KMHeTHpae, U3rPaiiba Iperpasa, rabroHa 1 CIIL. ’

*WUsBop: I'aBpuiosuh, 1972.
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Ta6ena 5.3. KoeduuujeHT epo3noHux mporeca @

Cpeznna
YcnoBu Koju yTUYy Ha BpeZHOCT KoeduiujeHTa @ BpeZHOCT
¢

1 Cnus wnu mompydje MOTIyHO 00yxBaheHO japy»acToM eposHjoM 10
U YPBUHCKHM IIpollecuMa (AyOHUHCKa epo3uja) ’

2 Oxo 80% ciuBaniu nogpydja mos 6pasfacToM U japyKacToM 0.9
epo3ujoM

3 Oxo 50% cnuBa mau noapydyja moz, 6pa3facToM U japy>KacToM 0.8
epo3ujoM

4  Ileo ciuB Moz MOBPIIMHCKOM €pO3MjOM: PaclafiiHe U OCYJIHHe,
HeIITO MaJio Opas3au u japyra (AyOWHCKa epo3uja, Kao U jaka 0,7
KpalllKa epo3uja

5 Ileo cimB moOJ, MOBPUIMHCKOM €pPO3UjOM, alnu 6e3 BUABHUBUX 0.6
IyOMHCKUX Ipoleca (6pasze, japyre, OLPOHU U CIL.) ’

6  3emsuurre Ha 50% noBpmuHe 06yxBaheHO MOBPUIMHCKOM 05
€pO3MjOM, 2 OCTAJIH [Ie0 CJIUBA OUyBaH

7  3emsuurre Ha 20% noBpmuHe o6yxBaheHO MOBpUIMHCKOM 0.3
eposujoM, 10K je 80% cmBa MM MOAPYYja OIyBaHO ’

8  3emspumrTe y cIuBY 0e3 BUIJBUBHUX TPAaroBa eposuje, aau y 0.2
KOPUTHMa BOJOTOKA MMa MabHUX OFPOHA U KIIKerha

9  Cnus 6Ge3 BUA/PHBUX TPAroBa eposuje, ajlu MPETeXXHO IO, 0.15
OpaHMIIAMa

10 Tloampyyje y ciuBy Ge3 BUAPHUBUX TPAaroBa eposuje Kako y CIUBY
TaKO M Y KOPUTY BOJOTOKA, aJIi IIPETeXXHO IO, IIyMaMa UIN 0,1

BUIIETOAMIIHOM BereTarnjoM (JinBajie, Mallbaliy 1 CJI.)

*WzBop: T'aBpunosuh, 1972.
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ITpema xoedumujeHTy epos3mje Z, maTa je KaTeropusalyja epO3HOHUX IIpoIieca

o I'aBpunosuhy (Tabena 5.4.)

Ta6ena 5.4. Kareropusanuja eposuoHUX IIpoleca IpeMa KoepUIMjeHTy eposuje 2

Kareropuja Jaumna Tun Brazajyhe Koedunujent eposuje
Pa3sopHOCTH €pO3HOHUX eposuje zZ Cpeznma
(eposuBHOCTH) mporieca BpEHOCT
Excrecsra IyOmHCKa > 1,51
I eposia MeIIOBHTA 1,21-1,50 1,25
TTOBPLIMHCKA 1,01-1,20
IyOmHCKa 0,91-1,00

II Jaxa eposuja MeIIOBHUTA 0,81-0,90 0,85
MIOBPLIMHCKA 0,71-0,80
Cpema IyOMHCKa 0,61-0,70

III eposuja MeIIOBHTA 0,51-0,60 0,55
TTOBPLIMHCKA 0,41-0,50
IyOmHCKa 0,31-0,40

v Craba eposuja MeILIOBHTA 0,25-0,30 0,30
TTOBPLIMHCKA 0,20-0,24

v Bpio CJI'El6a TpaI‘OB'I/I 0.01-0,19 0.10

eposuja eposuje

*WzBop: T'aBpunosuh, 1972.

CHuMak mapaMerapa 3a OlleHy MHTeH3uTeTa eposuje y3erT je TokoMm 2008. u

2009. rogune.

5.4.6. Merope omeHa pe3epBe Be3aHOT U JeIIOHOBAHOT yIJbeHUKa y OroMacu u

3eMJBUIITY

OueHa pesepBe Be3aHOT U JAEIOHOBAHOT YI/beHWKA y GHOMAcH, MPOCTUPLHU U
3eMsbUIITY pabeHa je 1o jegHauMHAMa IpenopydeHuM of ctpane IPCC (2003).

ITpema IPCC (2003) usznBojena cy 3 6a3eHa 3a Be3UBake OPTaHCKOT yT/beHUKA U
TO: )XMBa Oromaca (Haz3eMHa U IOZ3eMHA), MPTBa OpraHCKa MaTepHja (MpPTBO LpBO U

CTesba) U 3eMJBHINTE (3eMJBHIIHA OPTAHCKA MaTepHja).
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Ormena pesepBe Be3aHOT yI/beHMKA y XHBOj 6uomacu (B) Bpuru ce moce6GHO 3a

HaZi3eMHy U mojseMHy Owmomacy. Hazsemua Gumomaca oOyxBara crabia, rpaHe,
IareBe, KOpy, ceMe u ynirhe. YKyIHa Hag3eMHa 6uomaca ozpeheHa je koHBep3ujoM
3aIlpeMUHA JOOWjeHuX TOoTarHuUM IpemepoM. [lomsemuHa Omomaca mozpasyMmeBa
YKyIIHYy >XMBYy OHMOMacy KOpeHa Zo 2 mm IpedyHHKA. lIpouemeHa je yBohemeMm
dakropa R xoju mpezncrasmpa ogHOC KOpeH-CTa6IIo.

3a IpoLeHy YKyIHe pe3epBe Be3aHor yrbeHuka (C) M yKymHOT Ipupacra
BE3aHOT YI/beHHKAa Ha OIJeJHUM IOJbMMa, KopuirheHe cy mpemopydeHe dopmyie
IPCC (2003), u to Tier 1 meromonoruja koju je, yjemHo, ocHoBHH Meron IPCC
BOOUYAa U HAMEHeH je 3a IpeIMMHUHApHY IIPOLEHY pe3epBe M IIPHpPAcTa Be3aHOT
yI/beHUKaA y CJydajeBUMa Kaza Hucy ogpebenu crnenubunyunu daxropu (BEF:, BEF:,
R, CF, D) 3a maro mozpyuje. Tier 1 meTomosoruja ykpydyje U3BeCHe IIPETIIOCTABKE
Kako 6 ce oMOryhumiau IpeIMMHHApHU NPOpPadyHU. Tako ce 3a IPOIEHY pe3epBe
BE3aHOT yIJbeHUKa y HaJ3eMHOj OMOMacH, y3UMa Jia je IpOMeHa pe3epBe YIJbeHUKA y
HaZI3eMHOj GmoMacu jefiHaka Hyau. Takobe, Tier 1 meTomosnoruja memoe y MpTBOM
IpBETy U CTe/BU IIOCMATpa 3ajelHO Kao ,MPTBY OpraHcKy Marepujy“. Mcro Tako ce
IIPeTIIOCTaB/ba J]a Cy 3ajJMXe MPTBe OpTraHCKe MaTepHje jeHaKe HYJIU 3a He-IIyMCKe
KaTeTropHje HauMHA KOpHUIIhera 3eM/BUIIHOT IIpocTopa mpema Tier 1.

KonBepsuja 3anpemuHe apBeTa y 6uoMacy, a IOTOM IIpOIieHa pe3epBe Be3aHOT
yrbeHHUKa y OmoMacu BpuleHa je 1o dopmysnama npenpydeHuM of, crpare IPCC
(2003) (Somogyi et al., 2007; Ouimet et al., 2007). ¥ npopadyHy pe3epBe u Impupacra
BE3aHOT yIJbeHMKa y OMOMacu Ha OrJefHUM IobuMa Kopuurhene cy ciezehe
dopmyne (IPCC, 2003; Somogyi et al., 2007; Ouimet et al., 2007), a 3a mpopauyH cy
y3ere crangapgHe (default) Bpemnoctu ¢axropa BEF:, BEF2, R u CF (IPCC, 2003)
(Tabena 5.5.), a D je yzera mo llomxuhy (1991) (Tabena 5.6.):
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Tabexna 5.5. PaxTopu 3a KOHBep3Hjy ApBHE 3aIIpeMIHe Y OMOMACy U Be3aHU YIJbeHUK

Bpcra D'  BEF? BEF? CP
1pHH 60p 058 1,05 13 05
Garpem 074 120 14 05

*W3zBop: Mowmxwuh, 1991. 2IPCC, 2003.

Ta6ema 5.6. Paxrop R - yuenrhe mogzemue 6uomace y Haz3eMHO]

Bpcra Hapzemua 6uomaca m*ha'! R

upuu 6op  50-150 0,32
>150 0,23

6arpem <75 0,43
75-150 0,26

*Ussop: IPCC, 2003.

YxymHa jxuBa OGuomaca gpBera (HaA3eMHa X mozasemHa) (B) pauyna ce mo

bopmyu:

B=Vy-BEFR-D- (1+R)

rze je:
B — yKymaH Be3aHM OpTaHCKHU YIJbeHUK Y uB0j 6bromacu (Mg-ha'! cyse matepuje),
Vi — yKyIHa 3anpeMuHa fe6iia (KOMEpLUjaIHO APBO) AOOUjeHa TOTaTHUM
mpeMepoM oriesHe nospmuHe (m3-ha'),

BEF: — daxTop mupema (ekcraHsuje) 6uomMace 3a KOHBEP3Ujy KOMepIiujaiHe
3aIlpeMUHe y HaI3eMHY OuoMacy ApBeTa (Oe3fMMeH3MOHAIaH),

D - ocuoBHa ryctuHa gpseta (t-m?3),

(1+R) - mpencTaBspa cienuduyHY HAaKTOpP €KCIAH3Hje KOjUM Ce YKIbydyje
moj3emMHa 6romaca, rie R mpezcraBba 0fHOC KOpeH-CTabIIo u

6e3MMeH3NOHAIaH je.

PesepBa Besanor yrenuka (RC) moGuja ce Tako mro ce xuBa 6uomaca (B)

nomHOxHU pakropom CF koju mpezcraspa ppakuujy yribeHUKA Y CyBOj MaTepUjH.
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RC=B.CF

ITpoceuynu rogumsu npupact 6uomace (Gw) padyHa ce o popmyu:

Gw=1Iv-D-BER

Tze je:
Gw — IIpOCeYH! TOAUIIY IPUPACT GHoMace (tsuve materiie-hat-god )
Iv — mpoceyHu roAuIIKBYU HETO IPUPACT 3allpeMUHe KOja 0/Ir0Bapa MHIYCTPH)CKO]
mpoussBozsu (m*ha'-god?)
D - ocHOBHa rycTHHa ApBeTa
BEF: — dakrop ekcraH3smje (IIpomupersa) 6nomMace 3a KOHBEP3HUjy TOAUIIEET HETO
npupacra (ykpydyjyhu xopy) y npupact 6nomace HaZi3eMHOT Jiesia IpBeTa

(6e3myMeH3HMOHAIAH).
ITpoceyHu ropuuIsmy IPUPACT Be3aHOT yrbeHuKa y 6uomacu (PC) ce mobuja
MHOXeHheM IIPOCeYHOr ToAuIImer npupacta 6uomace (Gw) ca bpakuujoM yrbeHUKA
y cyBoj matepuju (CF) (Tabena 5.5.):

PC=Gw - CF.

Omena pesepBe Be3aHOT YIJbeHHMKa Yy MDTBO] OPraHCKO] MaTepuju oOyxBaTa

OlLleHYy pe3epBe BE3aHOT YI'He€HHKAa y MPTBOM JpBeTy U y cresbu. Mprso gpso (MD)
II0Jpa3yMeBa HeXHUBY OMOMacy ZpBeTa KOja JIeXH Ha IIOBPIUIMHYU, MPTBO KOPeHe HJIH
nameBe Behe win jegHake mpeunuxy oz, 10 cm. ITo npenmopymu IPCC (2003) pesepsa
BE3aHOT yIJbeHHWKAa Y MPTBOM ZpBeTy onpebyje ce y ofHOCYy Ha yKyIlHe pe3epBe
yI/beHHKa y Omomacu Kao MakcuMagHo 25%, a OBako IpoLiemeHa MaKCHMalHa

BPeIHOCT Jelu ce ca 5, jep je 5 rommHa NOTpeOGHO 3a OZABHjame Ipolieca
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nexomnosunyje (Kamosuh um Mepapesuh, 2007). Crema (Ol) obGyxBaTa yKymHY
HeXHBY OHOMacy IpeyHuKa Mamer of 10 cm, y pasaIuduTOM CTelleHy paclafama
W3HAJ, MUHEPATHOT MJIM OPTaHCKOT 3eMJbHIITA. Pe3epBa Be3aHOT yI/beHUKA y CTEJBU
o npeniopykama IPCC (2003) mporemyje ce Kao LieJIOKyIIHA CyBa MaTepHja CTebe.
Ormena pesepBe Be3aHOI YI/beHHMKA Y 3eMJBUINTY ITOJpasyMeBa OIeHY pe3epBe
yIJbeHHUKa Yy 3eM/bUITHO] OPTaHCKO] MaTepuju KOja yK/bydyje OPraHCKH YT/beHUK Yy
MUHEPATHUM U OPTaHCKUM 3eM/BUIITHMA Kao U (GHHO )XUBO KOPeme Koje ce He MOXe
M3IBOJUTH EMIHUPHjCKHM. 3eMJBUINTE je 3HAYajaH Oa3eH 3a Be3UBame YTI/beHUKA
(Henderson, 1995), a mymcka 3eM/bHINTa y TOME Iajy 3HadajaH monpuHoc (Dixson et
al., 1994; Hungtington, 1995; Richter et al., 1999; Lal, 2005; Vesterdal et al., 2007).
ITpomena pesepse Be3aHOT yribeHUKa y 3eMbUlITy (RezCzem) mo IPCC meTomomoruju

(1996, 2003) (Kamosuh u Meznapesuh, 2007) Bpmu ce o ¢popmyiu:

sloj=j
RezCzem = Y (SOC

sloj=1

- gustina - debljina - (1— frag ))

sloj

sadrzaj

rze je:
RezCzem — caspxaj yripeHHUKA Y 3¢ MJBUILTY 32 CJIO] HA OTJIEHO] TOBPLUIMHU
(kg-m?),
SOCsadrzaj — capprkaj opraHcKoT yribeHUKa y ogpeherom ciojy (% wmiu gC-kg),
gustina — 3allpeMUHCKa Maca 3eMJBUIIHOT cJioja (t-m?3),
debljina — MOhHOCT y30pKOBAaHOT CJIOja 3€M/BUILITA (M),

frag— yyemrhe xpynHux dpaknuja y sempuiraoM ciaojy (%).

Ormena pesepBe Be3aHOT yI/beHHKA ypabeHa je 3a Ijeo 3eM/BULIHY ITpodui, A-

XOPHU30HT U noBpmuHcKU c10j 0-5 cm.
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5.5. Craructuuka o6paja mojaTaxa

MenuopatuBHy edeKTH INPOTHUBEPO3MOHHX IIONIYM/baBalka Cy H3pAKEHH
IIOKa3aTe/bMa KoOje IIpefCTaB/bajy OcoOMHe 3eMspHIITAa (hU3UUKE U XEMUjCKe),
CafipKaj TEWIKUX MeTaja y 3eMJ/bUIITY, OLIEEeHM TyOHIIM 3eMJ/bUINTA U OllebeHe
pesepBe Be3aHOI YIJbeHMKAa Ha OrJIefHUM mo/buMa. [lojamu koju IpezcTaBibajy
II0Ka3aTe/be MeJIMOPAaTUBHUX edeKaTa IoUyM/baBama oOpaheHu cy MeTomoM aHaIH3e
Bapujace (ANOVA) y3 mpumeny F-recra u LSD-Tecta Ha HuBOYy BepoBaTHOhe 95%.
AmnanusoM BapujaHce je yTBpheHO Za 1M IIOCTOje CTaTHCTUYKU 3HAYajHE pasjiMKe
(p<0,05) meby TpermaHMMa 3a MOKa3aTe/be MEJINOPATUBHUX edeKaTa IOy M/baBarba.

Ypabene cy jemHOCTpyke M BUIIECTPyKe perpecuje 3a IOjeUHe IIOKa3aTesbe
MenTHopaTUBHUX edekaTa u wusabpaHe cy OQYHKIHje Koje Haj0O/be IIPUKA3Yjy
pacrmopes; oOUjeHUX MOJATaKa. JauWHa Be3e m3Meby ImpoMeH/bUBUX OlLieleHA je Ha
OCHOBY KoeduIujeHTa Kopeaalyje U KoepUlnjeHTa JeTepMUHAllyje U KopulnheHa je
Reomer-Orphalova pacnozena.

3a HaBeZeHe craTUCTH4Ke aHanu3e Kopuirhen je mporpam STATGRAPHICS
Plus for Windows 2.1.

ITpumemeHa je MyJITHBapHjaTHBHA aHa/JM3a — KAaHOHMjCKA KOPECIOH/EHTHA
anannza (CCA) (ter Braak, 1986, 1987) xojoM je mpucyTHa Bereramuja pacrnopebena y
3aBHCHOCTH O, Bapujabnu ¢akropa cpepuse. IlpucyTHe GH/bHE BpCTe HM3pakaBajy
yCJIOBe CpeZiHe HacTaje JejloBameM Bapujabiu ¢axropa cpesute. OBa MeToza uMa
3a IMJb [ja AaHAJIMU3MpPA U BU3yaln3yje OZHOC M3Meby BuIlle BpCTa U BUIIe Bapujabiu
cpenune (ter Braak, 1987). Forward-cenexuujom cy uszgBojeHe Bapujabie (paxropu)
cpefuHe - IIOKasaTe/bd MeIMOpaTHBHUX edekaTa KOju MMajy 3HayajaH yTHId)] Ha
IIPUCYTHY BereTauujy.

3a HaBeseHe aHanu3e KopuurheH je mporpamcku maket ,FLORA® (Kaparnuh et
al., 1998). Pesynratu oBe aHamm3e Cy IpUKazaHU TpadUUKM Kao OPAUHAIMOHU

JyjarpaMu.
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6. PE3VYJITATUA U IUCKYCHUJA

6.1. MenuopaTuBHU edeKTH IPUMeHehUX TPOTUBEPO3NOHIX IOy M/baBakha

6.1.1. IlpomeHe KJIMMAaTCKHX IIapaMeTapa IIPOydYaBaHOT IOPYYja

Jbyncka gemaTHOCT Koja IoOfpasyMeBa CTBapame eHeprHje CaropeBameM
boCcHUIHUX TOpMBA, Kpuele LIyMa M IIPOMEeHe HaMeHe Kopuirhema 3eM/BHIITA
IOBOJY [0 3HA4YajHUX IPOMeHa KOHIIEHTpallyja racoBa y aTMocdepu IpU deMy ce
HapylIlaBa IPUPOSHU edeKaT CcTakjeHe GaliTe M AOJA3H O KIMMATCKUX IPOMeHa
yuje ce mociepuiie Beh ocehajy. IIpupoguu edexar crakiene Gamre omoryhasa
yCJIOBe 3a PacT M pasBoj >KUBOT cBeTa Ha 3emsbd. CyHUYeBO 3pauere, ITalaBUHE U
TeMIlepaTypa JejoBarkbeM IPUPOAHOT edeKTa crakieHe Oamrre omMoryhasajy pasBoj
6umaka, popMuparse 3eM/bHIITA U OZp)KaBate OuomuBepsutera. [Ipuposuu edexar
CTakJeHe GallTe K/bY4aH je 3a TeMIepaTypy Ha 3eMJBU Koja Ou, y OJCYCTBY OBHUX
racosa 6uina -18°C (ITomosuh et al., 2005).

CBako HapymlaBame paBHOTEXe TracoBa ca e(eKTOM CTakjJeHe OamTe Hu
ucmymTame Apyrux 3arabyjyhux wmarepuja y armocdepy, Bogu Ka II06aIHOM
3arpeBamy ycieq yBehama edekra crakyieHe Gamre. Y3eBmu y o63up MmehycoGHy
IIOBe3aHOCT atMocdepe, xumpochepe u Omocdepe, cBaka IIPpOMEHA y HEKOj OF
IIOMEHYTUX HEMUHOBHO JIOBOJY [0 HApPylLIaBakka PaBHOTEXKE Y OCTAIUM.

ITpema CPEC cuenapujuma, mo IPCC (2001), mopact cpepme Temmeparype
BaszZyxa O ZO Kpaja oBOT Beka Morao usHocuTH A0 4°C no HajHenoBosbHujeM (A1FI)
cleHapujy, a mo HajrmoBosbHHUjeM (B1) mopact 6u usnocuo mpoceuno 1,8°C, mto je Ha
T'PaHUIY OZPXKUBOCTY 32 OIICTaHAK HocTojeher 6mwpHOT 1 XuBOTUEBCKOT cBeTa (EEA,
2004). ITpema oBHMM IIpoLieHaMa, KOJUYHHA ITaflaBHA Ha oApyy4jy Cpbuje y TeTHUM
MecenuMa 6u ce cMammIa, 9ak u go 20%, a mpoMeHy OM YMHUJIO HEIOBOJFHH]OM TO

IITO je G Ce CMameme UCII0JBUIIO Y BereTalliOHOj CE30HU.
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Kmyunu racoBu koju majy edekar crakieHe Gamre cy CO2, CHs, H20 m
mpusemHn 030H (O3). Op HaBemenux racoBa CO: y Hajehoj mepu mompuuoCH
nosehamy edexra crakieHe bamrre. OcuM TepMoesreKTpaHa Kao riaBHor ussopa CO:2
U caropeBama (HOCHIHUX ropuBa y caoOpahajy, orpomMaH 3eM/BHIIHU IIPOCTOP IIOZ
CBe WHTEH3MBHMjOM IIOJbOIIPUBPEZIOM je MU3BOP HeNpPeKUAHOI U 3Ha4ajHOT
ocimobahama CO: (Kagosuh u Mezmapesuh, 2007). VictpaxxuBarma 13 IpBe IOJOBUHE
XX Beka (Hardy, 2003 cit. Callendar, 1938) cy mnoxasama ma nosehamem
KOHIIeHTpallije racoBa CTakjJeHe OalITe, a HApOYMUTO NoBehameM KOHIEHTpalyje
CO2, moxxe mohu 1o yOpsaBama IpoMeHe KJIMMe M IJIOGAIHOT 3arpeBama. 10 3HaUU
Ia Ou ce 3HAYajHUM CMamemeM eMHCHje racoBa CTakjJeHe OallTe MOIJIA YCIOPHTH
Op3uHa IPOMEHe KJINMe.

Hajeeha pasmena yrpeHnka ogsuja ce usmeby armocdepe n 6upaka, Ima Tako
KOIIHEHN €KOCHCTEMU HMajy KJby4HY YJIOTY y IJIOOQJIHOM LMKIYCY YIJbeHHKA.
IIpema TOMe, IyMe Cy HAj3HAYajHUjH THUI BereTaluje y IIPOLECY IJIOOATHOT
kpyxema yrbeHuka (NRC, 1998; Wang u Medley, 2004). Illyme yTudy Ha KIuMmy,
alTyu ¥ KJIMMATCKe IIpOMeHe yTUYy Ha IBUX U 3ajeHO Ca 3eMJBUIITEM HMMAjy BETHKU
KalanWuTeT Ja aKyMyJIupajy, anu u jga ociaobabajy yrpenuk. Crora je oz 3Hauaja
IIpOHAJIAXKEHEe OINTHMATHUX HAYMHA YIIPpdB/bdibd ITYMCKHM €KOCHCTEMHMA Yy IUJBY
pelyKIinje eMUCHje U Be3uBara YIJbeHUKA, aTi U KOH3epBUpama Beh akymynupaHor
yIJ/beHHUKa, a CBe y IMby cMamema emucuje CO2 u y6rakaBama 1100 IHUX IIPOMeHa
xiaume. Haune ynpaBparma 3eM/bUIITEM KOjU HACTOjU A YCIOPH OOeNryM/baBame U
IIPOMOBHIIIE NTOLIyM/baBaibe, IO PXKAH je Kao 3Ha4yajaH eJeMeHT Yy KOHTposu Oynyher
nmopacra armocdepckor CO: (Faeth et al, 1994; Moffat, 1997; Ingham, 2000).
Be3suBame yr/beHUKa y ApBEHACTOj GMOMACH je jeflaH O Haj3HA4YajHUjUX MeXaHu3aMa
yKJIamama yI/beHHKa U3 arMocdepe, a MPpOMeHa HAaYMHA Kopuinherma 3eMJBHIITA U3
IIOJBOIIPUBPEJHUX y LIYMCKA je IIOBe3aHa Ca 3HAYajHUM JOOUTHMAa YI/beHUKA Y
3eMJPMIITY y OJHOCY Ha TyOMTKe KOjU Ce MOTy IpHIIMCATH pasjaramby H/Hiu

muHepanusauuju (Lal, 2002; Lal et al., 2003).
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Y cBeTsry TI06aMHOT OTOILBABAHA, ITOCEOHY IAXKIPY IOTPEOHO je ITOCBeTUTH
aHAJIM3U TPEHYTHOT CTama KJIMMATCKUX IlapaMeTapa Kao IITO Cy CpeJie MecedHe
TeMIlepaType W CyMe INAJaBUHA, KaO M IUXOBUM TpeHAoBuMa. OBH IapameTpH y
Haj60/bO] MEpPH MOTy HArOBeCTUTH BeJIHMYMHY M AWHAMHUKY IIPOMEHe KJIHMe.
ITagaBuHe U TemmepaTypa Cy mapaMeTpH Koju, usMehy ocranux, yTudy Ha Be3UBambe
yI/beHUKA y 3eMJBUINTY. YKYIIHU Cafip)kaj YIJbeHUKA y 3eMJ/BHIITY ce moBehasa ca
noBeharmeM KOJWYMHE NAflaBUHA M CMamermeM TeMmueparype (Jobbagy u Jackson,
2000).

ITpema xracudukamnuju krume o Koppen-y, mogpydje I'paenmake xmmucype u
Bpamcke xoriaune npumaza Dfb ximmarckom moprumy. OBaj KIMMATCKH IIOATHIL
IIOKa3yje BeJIUKe Ce30HCKe TeMIIepaTypHe KOHTPACTe Ca TOIUIMM JIeTHMa U XJIATHIM
sumama. [lozpydja ca oBUM IOATUIIOM KOHTHHEHTAJTHe KJIHNMe KMAjy IIPOCEYHY
TEMIIepaTypy Yy HajTomumjeM Mecenmy wucmoz 22°C, a IpocedyHa TeMIlepaTtypa Y
HajXJIaIHUjeM Meceny je o6myHo ucmnoz -3°C.

Y Tabenu 6.1. mpukasane cy obpabeHe cpeznme MeceuHe TeMIlepaType U CyMe
IaflaBuHa 10 MecenuMa 3a mepuof, 1949(1954)-1967. ropume, a y Tabemu 6.2.
IIpuKasaHe Cy obpabeHe cpexme MeceyHe TeMIlepaType M CyMe IIalaBUHA IIO

MecenuMa 3a nepuog 1977(1991)-2009. roguse.

Ta6ena 6.1. Cpenme Meceune Temmeparype (t) u cyme nagasusa (P) mo mecenuma y
nepuony 1949(1954)-1967. ropuse.

Cranuna HB I 1II Im 1mv v Vvl VIl VviIl IX X XI XII Cg./
Bpame 432 t -0,6 1,4 53 11,1 155 192 215 216 17,7 122 7,0 2,3 11,2
1949-67 P 43 40 43 55 61 61 55 36 43 56 76 61 631
Kyxasuma 1442 t -39  -27 05 51 10,1 139 16,0 16,6 129 86 37 -07 6,7
1954-67 P 71 67 73 104 113 106 61 51 65 72 101 81 963
[Ipenejane 318 t -0,4 1,4 52 11,0 150 18,7 205 200 16,7 11,6 75 2,6 10,8
1949-67 P 65 58 68 82 89 87 58 48 47 59 82 75 818
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Ta6ena 6.2. Cpenme MeceuHe Temmeparype (t) u cyme nmagasusa (P) mo mecenuma y

nepuozy 1977(1991)-2009. roguse.

Cranunua HB I 1II Im 1mv.. v vl VI VII IX X XI XII CEP
Bpame 432 t -0,2 2,0 65 109 159 194 215 21,3 167 11,8 55 1,1 11,0
1977-08 P 36 38 39 50 60 61 43 44 47 47 52 49 567
Kyxasumna 1442 t -3,1 -3,2 -0,1 43 97 135 153 156 10,8 72 20 -23 5,8
1991-08 P 58 67 70 97 121 96 83 76 92 77 74 77 986
IIpenejane 318 t -0,2 1,7 62 104 152 185 201 20,1 159 11,4 54 1,2 105
1977-08 P 45 53 57 66 76 80 56 53 53 49 61 56 704
Brag. Xan t -0,2 2,0 65 109 159 194 215 21,3 16,7 11,8 55 1,1 11,0
1977-08 395 P 48 48 49 60 68 69 47 48 51 45 58 50 640

3a mCTe MeTeopoJIONIKe cTaHuIe y mpurosuma: [Ipuror 4, [Ipusnor 5, Ilpuror

6, Ilpumor 7, Ilpumor 8, Ilpmnor 9 u Ilpunor 10 cy maTm kiImMazujarpamMu IO

Walter-y 3a HaBesieHe HusoBe (Tabena 6.2 u Tabena 6.3.).

Ta6ena 6.3. PeraTuBHe U ancosryTHe Cylle 3a IpOy4YaBaHe IIepUo/ie IPUKA3aHU IO

CTaHUIIAMa
Crannna ITepuog, Penarusna cyma AmnconyTHa cyma

Bparse 1949-1967 06.06.-17.07. u 16.08-13.09. 18.07.-15.08.
1977-2008 03.06.-28.06. u 11.07-05.09. 29.06.-10.07.

Kyxasuma 1954-1967 - -

1991-2008 - -

Mpeaejane 1946-1967 29.06.-03.09. -

1977-2008 28.06-19.08. -

Baagyuun Xan 1977-2008 13.06.-29.08. -

Beh mpema momaumuma kiauMajujarpama, yodasa ce meuUIMT NajaBUHA 3a

cranune Bpame u Ilpenejane y mepuoguma ox 1949. no 1967. rogune u ox 1977. no

2008. romuue u 3a craHuny Braguune XaH y nmepuoxy ox 1977. no 2008. rogune y

BereTallOHOM (ampui-centembap) mepuozny. Ilomenyru gneduuur magaBuHa je

HapOYUTO U3paXKeH y JeTHhUM (jyn-aBrycr) Mecenuma. 3a craHuiy Kykasuma y

nepuozuma of, 1954. mo 1967. romune u ox 1991. mo 2008. rogune ce He ouekyje

II0jaBa CYLIHUX ITI€PHO/IA, jep ce OHAa HaJIa3W Ha HAZMOPCKOj BUCHHHU o7, 1442 m mrTo

YyCiiOBJ/baBa Behe xonmmuune IIaflaBiHa U HUJKE CpefIhe MeCedHe TeMIlepaType.
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JloGujeHu pesyaTaTH yKasyjy Zia ce IPOy4YaBaHO IOApPYydje HAJTAa3U Y YCIOBUMA
I7le ce HajMama KOJMYMHA IIalaBUHA jaB/ba Y MepUOy KaJia je HajBUIIA TeMIlepaTypa
Basfyxa, IITO He IIOTOAyje Pa3BUjalby M OICTAHKY BereTanuje. I'7o6amHa mpoMeHa
KJIUMe Koje HJe y IpaBIly IOpacTa TeMIlepaType Ba3[yXa U CMamema KOJIMYHHe
IIa/laBMHA, CBAKAKO Ce MOXKEe OJ[pasuTH Ha CacTaB BeTreTanuje, MOTYhHOCT oIcTaHKa
II0je JUHUX BPCTA M YCIeX IOIIyM/baBakha Ha IIPOyYaBaHOM IOZPY]y.

Y Byrapckoj cy y nocrenmux 20 roguHa cripoBesieHa OOMMHA HCTPaKMBamba
yTHIaja TIOOATHUX KIMMATCKUX IIpOMeHa Ha YCIleX IIONTyMJbaBama TOJIETH U
aflaliTalldjy LIyMa HOBMM yCJIOBHMMA CpefilHe 300T II0jaBe MAcOBHOTI CylLIema IIyMa
Ha MamuM HagMmopckuMm BucuHama (Paes, 2012). Cymeme je youeHO HapO4HTO Ha
IIOBpIIMHAMa MOIIyM/baBaHUM YeTHHAPCKUM Bpcrama. Vcrpakupama y byrapckoj cy
IIOKa3aJa /ia je IJIABHU Y3pOK CyIIelma YeTHHAaPCKHUX ITyMa IMXOBAa HeIPaBUIHA
VHTPOAYKIIMja HA MAUM HaJIMOPCKMM BUCHHAMa M3BaH IIPUPOJHOT apeaya. Y 0ueHO
je Ia mocienuIle HeIpaBUJIHE HMHTPOZAYKIHje BPCTa y yCJIOBe BUIIEe TeMIepaType
BasZyxa U Mame KOJWYMHE ITalaBHAa MOTy OMTH aHAJIOTHe IOoCaeAHnIiaMa I100aJIHOT
3arpeBama u KiauMartckux npomena (Paes, 2012). Kao jegna on Mepa 3a ajanTanujy
ITyMCKHUX eKOCHCTeMa Ha Oyzyhe mpomeHe KjiIMMe Ipefjake ce IIpoMeHa H300pa
BpCTa 3a IOIIyMJbaBame, IJe Hajuemhe ueTHHAapcKe BpcTe Tpeba 3aMeHHUTH
auurhapckuM, moceGHO Ha HMDKMM HAaJMOPCKHM BHCHHAMa M y o0JacTHMa Ie ce
oueKyjy 3HauajHe npomene xinme (UNFCCC, 1998).

[Tonosuh (2007) HaBomM TpeHZOBe TOAMIIIE TeMIepaType Basgyxa y Cpbuju
3a pasJM4uTe Iepuoje IpemMa KojuMma, nogpyyje I'paemnuke xmmucype m Bpamcke
xoriuHe y mepuoxy 1951-2000. rommHe mokasyje HeraTHBaH TPeH[, PacTa TOAUIIEbE
TeMIlepaType BasZyXa Koju je 3abemexeH um y mepumozy: 1961-2000. u 1961-2005.
roguHe. MebyTtuwm, TpeHs roguime TeMIepaType BadZyxa Ha Noapydyjy I'paennuke
KJInCype U Bpamcke KOT/IMHe, Kao U Ha yuTaBoM nozpydjy Cpbuje, y mepuomy og
1951-2008. je mosurmBan u m3Hocu go 0,4°C/100 rop. xao m TpeH], TOSULIEE

TeMIlepaType Basfgyxa 3a nepuoge oz 1971-2000., 1971-2005., 1981-2000., 1981-
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2005., 1991-2001. mn 1991-2005. romuue, mTO yKasyje ma je CpbOuja Kpajem
ZieBeJleCeTHX TOAMHA IIPOLLIOT BeKa M3alllIa U3 OICera ,HOPMaJIHO U VIIJIA Y OIICET
,7omno0“ (Ilomosuh et al., 2009). Ilpumepa pamu, 3a cramHuiy Bpame TpeHp,
temneparype uspaxes y °C/100 roz. 3a nepuoze oz 1971-2005., 1981-2005. u 1991-
2005. usnocu 2,5; 3,6 u 3,1°C/100 roz., pecieKTHBHO. Y BereTallIOHOM (AIpHJI-
cenrreMbap) U JeTweM (jyI-aBryCT) IepuoLy, TPEHJOBHU 32 CBe IPOydYaBaHe II€PHOJEe
Cy IO3UTHBHH y Mam0j uiu Behoj mepu.

[TagaBuHe mpezcTaBbajy APYTHM OCHOBHM KIMMATCKM €JIeMeHT M OJJIHKYje HUX
Beha BapujaGmIHOCT y ofHOCY Ha TeMmmeparype Baszzyxa. IIpema Ilomosuhy u
capaguunuma (2009), ox ocamzaeceTux roAMHA ABAfeCETOT BeKa, JOMUHUPA]y TOAMHE
ca gedbunuToM nazaBuHa Ha noapyydjy CpOwuje, mITO 3HAYM /A Ce MHTEH3UTET Cylle
nosehao, a 2000. roguHa ce u3gBaja eKCTpeMHO jakoM cyiroM. Mctu ayTopu 3anakajy
IIOKJIaNarhe Iepuofa Ipeosnabyjyhux HeraTMBHUX BpeJHOCTH TpeHAA TOAUILIEBUX
IIalaBMHA Ca IIePHOJOM IpeoBnabyjyhux mo3UTUBHUX BpeAHOCTU TPeHAA TOAUIIBUX
TeMIIepaTypa Ba3gyxa.

ITpema nomanuma koje HaBogu [Tomosuh (2007), TpeHn KOMHMYMHA TaZaBUHA y
¢uxcaum neprozuma 1951-2000., 1951-2005., 1961-2000., 1961-2005., 1971-2000.,
1971-2005., 1981-2000., 1981-2005., 1991-2001. u 1991-2005. rogute aHaIU3UpaH je
Ha OCHOBY ITOJiaTaKa TOJMIIBMX CyMa IIaflaBHHA, CyMa IIQJlaBUHA y BereTalMOHOM
nepuopy (ampuii-centeMbap) M CcyMa NafaBuHA 3a JeTO (jyJa-aBrycT). 3a IEPHOZ
1951-2000. ma mozpyyjy I'pmenmuxe xmucype u Bpamcke KOTIHMHe IIOCTOjU
HeTaTHUBHH TPeH/], IaJaBUHA - GaXka TeHJeHIja IyOuTKa TOSUIIBHUX NaJaBUHA 0
25% wnopmanue BpemHoctu 3a 50 rogwnaa. HajuspaxeHuju HeraTWBHU TpeHT,
IaZlaBUHAa Ha OBOM IIOZAPY4Yjy 3abenexxeH je y mepuozmy 1971-2000. romune, xazma
nmocrmxe, 4ak 50% nopmase 3a 50 roguna. [lo3uTuBas TpeH IafaBUHA HA MOAPYYjY
I'pmenuyke kmucype u Bpamcke koriuHe 3abenexeH je y mepuomy 1981-2000.
roguHe, HoK je y mepuozy 1981-2005. romuHe TpeH[ M3pa3sUTO IO3UTHUBAH (IIPEKO

40% y ogxocy Ha HopMmaiy 3a 50 roguHa).
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Tpenz magasuHa 3a mepuog ox, 1991-2005. rozuHe je MO3UTHBAH U U3HOCHU J0
30% mopmaste 3a 15 rogmaa. OpHOCHO, MajaBUHe HA NOAPYYjy ['pAenuyuke kiucype
u Bpamcke KOoTiMHe, y OZHOCY Ha TpeHZ 3a mepuog oz 1991-2005. rozume,
noBehasajy ce no 30% 3a 15 roguna.

ITocmarpajyhu  Bereranmuonu (ampui-cemremb6ap) u JleTH  (jya-aBrycCr)
IIepHoJ, TPeH, MaZiaBUHA 33/IpyKaBa OCHOBHY OOJIMK TOJUIIE PacIo/erte.

ITpomena kxiamMe je HeMHHOBHOCT. MebyTtum, moryhe je cmamutu Opsuny
IIpOMEeHe M THMe OMOTyhHTH JKMBOM CBETy Zia Ce aJalTHpa Ha HOBOHACTAJIE yCJIOBE.
Temno mnpomene wmoryhe je yOmaXuTu HeroBameM LIYMCKMX €KOCHCTEMAa U
3eMJBHMIITA y TIPaBILly Be3WBama M KOH3epBallyje aKyMyJIWPAaHOT YIJbeHHMKA, LITO Ce
MOXe OCTBapI/ITI/I HOBEhaBaH)eM ]J.IyMCKOI‘ (I)OH,Z[a HOH.IyM.TbaBaH)eM ToJIeTHu U ,Z[PyI‘I/IX

HeIIpOoAlyKTUBHUX IIOBPIIMHA U 0AroBapajyhuM ypasspameM mocrojehum mrymama.
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6.1.2. VYrumaj nomymspaBama Ha IIeJ0JIOMKe KapaKTePUCTUKe MOAPYydja

Jeman on mokasaTesba YCIIEIIHOCTU ITOIIYyMJ/baBaiba je pasBHUjarbe 3eMJbUIITA HA
obelryM/beHUM Te€pPeHHMa. Y3eBIIH y 003Up Za je mozpydyje I'ppenudke Kiucype u
Bpamcke KOTIMHe, IIpe 00aB/b€HUX IIOIIyM/baBamka, YIJABHOM OWJIO TIOZ,
HEIIPOAYyKTUBHUM TojleTMMa 3axBaheHMM BeoMa M3paKeHUM IIpOIieCHMa epo3suje,
aHAJIM30M CaJIalllEbel CTaFa CTHYe Ce YBHJ, y YCIENIHOCT MeJTHOPAaTHBHHUX PaZioBa Ha
OCHOBY KapaKTepPHCTHKa 3eMJBUIITA HACTAJIOT IIOCJIE U3BeJeHUX PasoBa.

Kao xBanTHdUKaTOpH IpOLeca mezoreHese MpoyyaBaHe Cy OCOOMHE 3eMJBHIITA
Ha 0ZabpaHUM OIJIeJHUM II0JbMMA IZle Cy M3Be/leHa MeTHOPaTHBHA IOITyM/baBarha, U
TO: MOpPQOJIOIIKEe KapaKTEPUCTUKE 3eMJ/bUINTA, (PHU3HMYKE M XeMUjCKe OCOOHHE
3eMJBHIITA, KOHIEHTpauuja U AucTpuOynuja Temkux Merana (Zn, Cu, Pb u Cd) y

3eMJBHILITY U pe3epBe Be3aHOI YI/beHHUKA Y 3eMJbHINTY.

6.1.2.1. Ocobune npoy4aBaHUX 3eMJBUIITA

6.1.2.1.1. Mopdonomke KapaKTepUCTHKe 3eMJbHUIITA

ITIpema xnacudpukaunmju Illkopmha m capaguuka (1985) Ha mpoyvaBaHOM

HOApPYyYjy ZedUHIUCAHA Cy Ba TUIIA 3eMJBUILTA:
1. xuceno cmebhe semspunITE
2. XyMyCHO-CUJIMKAaTHO 3€MJbUILTE.

ITopgTunmoBu u BapujeTeTH KHCEIHX CcMebux 3em/pHinTa IeUHUCAHU Ha
IIPOy4YaBaHOM IIOLPYYjy Cy: KHCeNo cMebe MIMMepH30BaHO, KHCeIO cMebe ITUTKO
ZI0 BpJIO IUTUTKO U KHCeJIO cMehe IINTKO epoupaHo Ha UIKPUJBLIMIMA; KUCeIo cMebe
Bpjao IHUTKO Ha ¢uumtuma. Takobe cy medbumHMcaHM NOATUIIOBM U BapHjeTeTH

XYMYCHO-CH/IHRATHOI 36 M/BHIITE N1 TO: XyMYCHO-CHJIMKATHO dHTPOIIOT€HHW30BAHO Hd

67



MerroparuBrm epexTH IPOTHBEPOSHOHHX IOLIyM/baBarsa Ha I04pydjy I paennike kiancype u Bpamcke Korinme

TPAaHUTY, XyMYCHO-CHMJIMKAaTHO Ha aHJAE3UTCKOM Tydy M Ha JALUTY U XyMYCHO-

CHJINKATHO IINIMTKO, €pOAMPAHO Ha IIKPUJ/bIIMA.

Mopdosomke ocoOvHe 3eM/pHIITa Ha OIJIEJHUM IIO/MMA IIONTYMJBEHUM

GarpemoM Ha jame mpukasaHe cy y TaGemu 6.4., a y Qororabenu 4 mpukasaHu cy

3eMJBHUIIHY IPOGUIIH.

Ta6ema 6.4. Mopdoonrke ocobrHe 3eMJ/BHIITA TOUIYM/BEHIX OarpeMoM Ha jame

[Tymcko II 1
OresHo n0JBE e Jlokanurer pogut .
Ta3AUHCTBO Ol - Ha IIOBPIIMHY OpraHCKe MaTeprje OKo 2,5
Kpnejcxu cm;

1 Jleckosar, HOTOK A (0 - 10 cm) - upHe Goje, MpBHYacTe
CTpyKType, NpPOTKaHO kopemeMm g0 10 cm
cuTHUM, 10 40 cm KpynHUjUM;

Excriosmiuja Harn6 (%) | eAMopera (B) (10 - 40(70) cm) - cebe Goje, nenpasran
BrCHHA (m) mpesas u3 A y (B) ckenera oxo 1% ;
SE 44 390 R - ruajc.
IMTpodun 2
Tun semspumra TTogTum BapujeTeT dopma Ol - Ha MOBPIIMHY OpPTaHCKe MaTepHje oKo 1,5
cm;
. cpeame ?
Kuceno cmebe UJIAMEPH30BaHO Ha I'HajCy ,II;I;EOKO A (0 - 7 cm) - upue 6oje, MpBHUYacre
CTPYKType, IIPOTKaHO KopereM 10 45 cm;
ol A (B) R .
- - - (B) (7 — 40(60) cm) - cmebe Goje, unosacro,
I'paba 25-0 0-10 10-40/70 =>40/70 o
IIPOTKAHO KOpemeM, CKeteTHo 70 10%;
mpodura 2 o A __®B __R R - rraje.
15-0 0-7 7-40/60 >40/60
[Iymcko IT 14
OrezsHo nOJBE e Jlokanurer pogut .
Ta3guHCTBO Olf - oprancka MaTepwja Ha IOBPIIMHK
Kaymmancka ne6spuHe 5 cm;
7 Bpame pexa A(B) (0-5 cm) — Mpro-cmebe 6oje, mpBracTo-
[PALIKACT, PACTPECHUT IIPEACTaB/ba ePOAUPAHHU
= (B) xopusonT oGoraheH XymMycHOM MaTepujoMm
Excnosunuja Haru6 (%) azMopexa TIOCJIe MOy M/baBatba;
BrCHHA (m) (B) (5-20 cm) — xyro-cmebe Goje, mpamkacra
HIOBava, JOMUHAHTHA (HpaKIuja mpaxa;
S 36 860 C — IIKPWJBLIK Y CTaAUjyMy PUSHIKOT
pacnagama (nogcehajy Ha ruajc).
IMpodun 15
Tun seMupumITa IMogTumn Bapujerer dopma  OIf - oprancke matepuje Ha IOBpIMHK OKO 5-
6 cm;
Ha ?
Kuceno cmebe THIIHYHO ILUIMTKO - - - - j
b WKpHBLAMA A(B) (0-5(7) cm) mpko-cmebe  Goje,
MPBHYACTO-TIPAIIKACT, PACTPECUT IPEACTaBIbaA
14 of _AB)_ B _ C epozupanu (B) xopusont o6orahen xymycrom
5-0 0-5 5-20 220 MaTepHjoM IOCJIe MOy M/baBatba;
T'paba (B) - (5(7)-24 cm) - xyro-cmebe Goje,
npoduna 15 of AB)  (B) C, IpallKacTa WIOBAaYa, JOMMHAHTHa (pakuuja

5/6-0 0-5/7 5/7-24 >24

TIpaxa;
C1 — IIKpWBIM y paclajamy.
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[Iymcko IMpodun 16
Ornexso mosme e JloxamureT pod .
Ta3gUuHCTBO OIf - oprancke Matepuje Ha IIOBPUIMHY OKO 3 CI;
Kanumancka A(B) (0-3/4 cm) - mpxo-cmebe Goje, MpBHYacTo-
8 Bpame pexa IIPAIIKACT, PACTPECUT IIpeAcTaBba epopupanu (B)
XOpHU30OHT obGoraheH XyMyCHOM MaTepujoM IIOCIe
momrymsbaBama. Y opHocy Ha 14/09 ca mame
Excnosunuja Haru6 (%) Haguopca Xymyca u crraGuje passujer;
BUCKHA (m) (B) (3/4-22 cm) — xyro-cmebe Goje, mpamkacr,
nojesuHM  OGIyIM  CYICTpara,  epOAMpaH,
SE 16-30 920 ckeserHocT 15-20%;
R - dunmrh.
IMpodun 17
Tumn semspuimTa [Mogrym BapujeTeT dopma  OIf - oprancke matepuje Ha TOBpIIMHI OKO 3 CI;
Ha A(B) (0-5 cm) - mpxo-cmebe Goje, MpBHYacTo-
Kuceno cmebe THIIMYHO F IUIMTKO  ppamkacT, pacTpecut npefcraskba epopupanu (B)
XOpHU30HT oGoraheH XyMyCHOM MaTepujoM IIOCIe
16 of AB) (B R mourymsbaBarma. Y ofgHocy Ha 14/09 ca mame
I'paba 3-0 0-3/4 3/4-22 222 XyMyca U cabuje pa3BHjeH;
npocua o AB 5 X (B) (5-25 cm) - xyro-cmebe Goje, mpamkacr,
17 if _AB)__(B) _ TIOje ;MHY OGJIYIY CYTICTPaTa, epOAUpaH;
3-0 0-5 5-25 225 R — uommma,
[Tymcko ITpo 20
Ornenso mosme g JloxamureT podut .
Ta3JMHCTBO Ol - oprancke MaTepHje Ha IOBPIIMHU OKO 1,5-2
JbemrTapcka cm;
10 Bpame zomuma A (0-10/13 cm) - wmpxo-cmBe 60je, HJIOBACT,
MPBHYAcTO 36ujeH;
i R — anzesuTcku Ty d.
. aZMOpCKa
Excrnosunuja Haru6 (%) A P( )
BHCHHA (M
SSW 25 570
[podmn 21
Tumn semspumTa [Mogrym BapujeTeT dopma Ol - opraicke marepuje Ha OBpIMHY OKO 1,5-2
XymycHo- cm;
€ HYIHO JUTUYAH - — - i
CHUIHKATHO YTP! A (0-15 cm)' MpKO-cuBe 6oje, HJIOBACT,
ol " R MpBHYAcTO 36ujeH;
- - R- .
Tpaba 20 15/2-0 0-10/13 >10/13 anesHTCII Ty
mpoduia 21 o A R
15/2-0 0-15 =15
[Tymcko ITpo 8
Ornenso mosme g JloxamureT pogut .
Ta3WHCTBO Ol - oprancka MaTepuja Ha IOBPUIMHA MORHOCTH
KyHoncxa OKO 2 cm;
4 Bpame pexa A (0-1lcm) — upHe Goje, MpBUYACTe CTPYKType,
nporkaH xopemeM. Jlo 20 cm mpucycrBo cKeera
P P pucy
= 40-50%. Cxener unHe kameHunhu mpeunuka 2-3
. aZMOpCKa .
Excniosunuja Haru6 (%) AMOP cm;
BrCHHA (M) (B) (11-25 cm) — cmebe Goje, moBacTo, IIPUCYTHO
xpynHuje Kameme. Ckemeran 50-60%, a ckerer
S 39 1040 YKHe CUTHY KaMeH4Yuhu BenuduHe 2-5 cm;
R — mkpubly Ha fyOuHu of 25 cm.
IMpodun 9
Tun semspumra TTogTum Bapp[jeTeT ¢opma Ol — Ha MOBPLIMHY OKO 3,5 CI OpraHCKe Marepuje;
XymycHo- jaxo A (0-10 cm) — ramue Goje, MpBUYACTE CTPYKTYpe,
€YyTPHUIHO JATHYIaH mpucyTHu Kamenumhwu. IIpucycrBo cxemera 60-
CHJIMKAaTHO CKeJIeT. 80%
b
! A B R ’
8 o4 _ B R (B) (10-23 cm) - cmebe 6oje, mpucyrHu
T'paba 2-0 0-11 11-25 =25 o
(b ol 1 ) R Kamenuyuhu, ckensernoct 80%;
Tpogua 9 R — mKxpuspIy.

35-0 0-10 10-23 >23
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' ) s
%

r. Ornepno nmosse 10: mpoduin 20 u 21 1. OrnenHo mozse 4: npodunu 8 u 9

®oroTabena 4. [legomomky mpoduy Ha OrJIeJHUM ITOBUMA TIOITYM/BEHUM
GarpeMoM Ha jame
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VY Tabenu 6.5. cy mpukazane MOpQOJIOMKe OCOOMHE 3eM/BUIITA HAa OIJIESHUM

[I0/PMMa IIOIIYMJ/BEHUM IpHUM Gopom Ha jame, a y Qororabenu 5 mpuxasaHu cy

e I0JIOMKY IPODUIIH.

Ta6ema 6.5. Mopdo:onrke ocobrHe 3eM/pHILITA TOUIYM/BEHIX IIPHUM O60OpPOM Ha jame

[Iymcko IMTpodun 10
OresHo m0JBE e Jlokanurer po .
Ta3gUHCTBO OIf - oprancke MaTepuje Ha IOBPIIMHU OKO 3
Jbemrapcka cm;
5 Bpame nomHa A (0-25 cm) — saracuro cuse 6oje, IIPaLIKacTO-
MpBHYACT M CyB. HempasuiaHo mpemasu y
H TPpOIIaH CyICTparT;
. aZMOpCKa _
Excnosunuja Haru6 (%) Al R-T1yd.
BrucuHa (m)
SwW 25 430
Ipodmn 11
Tun semspumTa Iogrun BapujeTeT dopma  OIf — oprancka marepuja Ha IOBpIIMHM OKO 3
Xymycuo- cm;
CHIMKATHO €YTPUIHO JIMTHYIAH A (0-20 cm) - zaracuro cuBe 60je, IpaIIKacTo
Olf A R MpBHYAaCT H CyB. HQHPHBHJIHO IIpegasu 'y
T'paba 10 3-0 0-25 >25 E’ff;g YRETPA
npodura 1 o A R '
3-0 0-20 =20
[Tymcko IIpodun 22
OriegHo mMOJBe Y™ Jlokanurer pod
rasguHCTBO Ol - Ha DOBpmIMHM OKO 2-3 Cm OpraHcKe
Momus Marepuje;
11 Jlecxosar KaMeH A (0-25 cm) - saracuro cuB u 36wjeH,
TIPUCYTaH MaTepHjajl PacIafHyTOT CyICTPara;
AC (25-38 cm) — npuCyTHO 3HATHO BHIIE
Excrniosunuja Haru6 (%) Hazuopexa PaCmajiHyTor CymncTparta y OZHOCY Ha A-
BHCHHA (m) XOPH3OHT, OCTaJIe OCOOUHE CIIMYHE;
W SwW 54 380 R - gauur Ha gyGuan mpexo 40 cm.
Ipodmn 23
Twun semspuiITa ITogTum BapujeTeT ¢dopma Ol - oprancka wmarepmja Ha TOBPIIMHU
XymycHo- nme6pune 2-3 cm;
CHUIMKATHO €yTpUIHO peromuTuian A (0-35 cm) - saracuro cuB u 30wHjeH,
TIPUCYTaH MaTepHjajl PacIafHyTOT CyICTPara;
22 o __A __AC R AC (35-45 cm) - 3HAaTHO BHIIE PAaCIAZHYTOT
rpaba 2/3-0 0-25 25-38 240 CyICTpaTa y OZHOCY Ha A-XOPH3OHT, OCTaje
npoduna 23 ol A AC R 0COGHHE CIUYHE;

2/3-0 0-35 35-45 245

R - manur Ha gy6uau mpeko 45 cm.
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IMTpodun 24

Ol - opraEcka MaTepyja Ha IOBPLIMHK
mohuocTu 1-2 cm;

A (0-5(7) cm) — saracuro cuse Goje, craGo
U3pOKEH, €epOJSYUpaH IOBPIIMHCKH CKeJeT
uzpaxkeH 45%;

R - anzesuTo-gauur.

IIymcko
OrefHo moJbe rasgypllvilcmo Jlokanurer
Momun
12 JleckoBaig KaMeH
. Hapmopcxa
Excnosunuja Haru6 (%) pucura (m)
S 55 380
Twum 3emspuinTa TTogTrm BapujeTer ¢dopma
XymycHoO-
EyTPUYHO erOJIUTUYaH
CHJIMKaTHO YTP P
ol A R
16 1/2-0 0-5/7 =>5/7
I'paba
npoduia 17 ol A AC R

1/2=0 0-8 8-15 >8/15

[Tpodmn 25
ol -
noBpurHu 1-2 cm;

A (0-8 cm) — saracuro cuBe Goje, craGo
U3p@&KEH, epOAUpaH IIOBPUIMHCKU CKeJleT
uzpaxkeH 45%;

AC (8-15 cm) — MHOro TpOmIHOr CyICTpara

MohHOCT oOpraHcke Marepmje Ha

KOju ce JaKo (PU3MYKH IPO6GH Cca BPJIO Maso
3emJbe 0ko 15%;
R — aHze3uTO-ZaIUT.
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a. OrsenHo noyse 5:

mpodbwiu 10u 11

0. Ornenno mosse 11:

npodwiu 22 u 23

B. OrneHo nosee 12:

npodwiu 24 u 25

®ororabena 5. [Tegonomky mpoduay Ha OrIeJHUM ITOBHMA MOIIYM/beHIM I[PHUM
6opom Ha jame
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Mopdosomke ocoOvHe 3eM/pHINITa HAa OIJIEJHUM IIO/bMMA IIOUTYMJBEHUM

IpHUM GOpoM Ha TpajoHe gate cy y TabGemu 6.6., a IemOJOMIKH IPOPUIN CY

npukasanu y Pororabenu 6.

Ta6emna 6.6. Mopdosourke ocobrHe 3eM/BUIITA MOITyM/BEHUX LIPHUM 6G0pPOM Ha

3/4-0 0-4/12 =>4/12

rpajioHe
ITymcko IIpodun 3 (y rpamon
OresHo m0JBE Y JlokanureT pod (y rpagony) .
Ta3TUHCTBO Ol - Ha NMOBPIIMHHU OpraHCKe Marepuje OKo 4
IIpenejancka cm;
2 Jlecxogar, P pei(a A (0 - 9 cm) - upue 6oje, mpBuuacTe
CTPYKTYype, IpucyTHO cKenera 30%;
(B) (9 — 40(45) cm) - cmebe Goje, ckenerno 30-
Excriosnmuja Haru6 (%) Hapmopcka 40%, mo koju xamenuwh, usBabeHM KpymHH
BHCHHA (m) komazmhu ckeera;
S 37 620 R — aKTUHOIUTCKY NIKPUIBIH.
IIpodwun 4 (usmeby rpagona)
Ty seM/bHIITA Togrum Bapujerer dopma Ol - oprancka wmarepuja Ha INOBpIMHM
Ha ne6pune 1 cm;
Kuceno cmehe THUIUIHO o g WHETKO  (BYC (0-25 cm) - cmebe Goje, 50-55%
OZ A (B) Kp C CKeJieTa, CHUTHOT pife) cpenibe KpyIIHOT,
3 - [pamKacTa HJIOBa4a, EKOJIOWKH YCIOBH
I'paba -0 0-9 9-40/45 >40/45 .
HEIIOBOJ/bHU;
npodua o (B/C C
4 _— R — aKTMHOIUTCKY WIKPHUIBIIH.
1-0 0-25 2>25
ITymcxo IIpodun 18 (y rpagon
OreHo mMoJbe Y Jlokanurer pod (y rpazomy) .
Ta3JUHCTBO Olf - mpucycTBo OpraHcke MaTepuje Ha
Kanumascka TIOBPIINHU OKO 3-4 cm;
9 Bpame pexa A(B) (4-12 cm) - xyhkacro-cmebe Goje,
IIpalllKacTa ujaoBava;
= C1 — WIKPHIBLHL.
. aZMOpCcKa
Excrosunuja Haru6 (%) AMOP
BrcHHa (m)
SwW 47 1020
Tpodun 19 (usmeby rpagona)
Twum 3emsprinTa ITogTun BapujeTeT ¢dbopma OIf - oprancke maTepyje Ha IOBPUIMHK OKO 3-
H 4 cm;
a
Kuceno cmebe THUIINYIHO - a PHTKO A(B) (412 cm) - xyhxacro-cuebe Goje,
KP IIpalllKacTa ujaoBava;
18 olf __AB) G C1 — IIKpHUIBIIA.
I'paba 3/4-0 0-4/12 =24/12
mpojura o of  AB) _ G
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ITymcko

Ipodwun 12 (y rpagony)

OrefHo moJbe Jlokanurer .
ra3mIuHCTBO Ol - oprancxke MaTepwje Ha IIOBPLUIMHHU OKO 1-2
3na ponuHa cm;
6 Jleckosary 2 A (0-2/(4) cm) — mpxo cuBe (3aracuTo cuBe)
Goje, 3pHACTe CTPYKTYPe;
(B) (2(4)-30 cm) — cBet10 cMebe Goje, ca mocra
Excnosunuja Haru6 (%) Hazopexa DaCmaZiHyTOT WKPHIBIA, 36HjeH;
BHCHHA (m) C — IIKpUIBIIH.
SE 39 410
TIpodun 13 (u3meby rpagona)
Tun semspunita TogTumn BapujeTeT dopma Ol - ma moBpmmEm opraHcka Mmarepmja
Ha ne6puHe 0KO 1-2 cm;
Kuceno cmebe THIIMYHO - e PO A (0-2 cm) — mpxo cuse (3aracuto cuse) Goje,
P 3pHacTe CTPyKType;
12 o A B C (B) (2-30 cm) — cBeryio cmebe 6oje, ca mocra
Tpaba 1/2-0 0-2/4 2/4-30=>30 PpacIazHyTOr NIKPIIBLA, 301jeH;
npoduia ol 2 ) C C — WKpIBLL
13 1/2-0 0-2 2-30 230
IITymcxo IIpodun 5 (y rpagon
OrezsHo m0JBE Y JlokamureT pog (y rpazony) .
Ta3JUHCTBO Olh - mpucycrBo oOpraHcKe Marepuje Ha
Karumancka MOBPIIKMHY OKO 12 cmy
3 Bpame Ka A (050 cm) - cmebe 6oje, mpBuuacre
pe CTPYKType, IIPOTKAaH KOPEHeM, Ca IPUCYCTBOM
0 ckesnera 50%;
. aZMOpCKa
Excnosunuja Haru6 (%) el C - rpanmur.
BrcuHa (m)
SE 22-28 990
IIpodun 6 (usmeby rpagoxa)
Tun semspumTa [MogTumn BapHjeTeT dopma  Olh — na nospumun oprancke Marepuje oxo 3
XymycHo- jako cms )
CHJTMKATHO AUCTPUIHO JIMTHYaH CIUTETHO A (0-25 cm) - cmebe Goje (upHO-UoKOMAKHE),
oI 1 C IIpOTKaH KopemweM, ckenerad 60-70%;
Tpaba > 12-0 0-50_ 350 C - rparr.
mpopuma o Oh A _ C
3-0 0-25 =25
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a. Ornegro nosse 2: mpodunu 3 u 4 6. Ornenno nospe 9: mpodumu 18 u 19

B. Ornegso nosse 6: mpodunu 12 u 13 r. OrsegHo mosme 3: nod)mm 5u6

®otoTabena 6. Ilesonomky mpoduin Ha OrIefHUM II0/bHUMA TOUIYM/BEHUM I[PHUM
60poM Ha rpafioHe
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C o63upoMm [a je Ipe M3BPLIEHUX IIPOTHBEPO3MOHUX IIOIIYM/baBala Ha OBUM
NOBpPIIMHAMAa OWJIO 3eMJ/bMINTE MWCLUPIJBEHO HeajeKBaTHUM KopulrhemeM Yy
IoJ/BONpUBpenu M 3axBaheHO mpomecuma eposuje BeIMKOT WHTEH3UTETa, IIpeMa
HaBeleHUM MOPGOJIOIKUM KapaKTePUCTHKAMa 3eMJBHIITA, MOXe Ce 3aK/ByIHUTH Ja je
3eMJBUINTE Y PA3TUIUTUM PasBOjHUM ¢a3aMa IIPUCYTHO HA CBUM OTJIeHHUM II0J/bUMA.

Y 3aBHCHOCTH OZ, CBOjCTaBA MATHYHOT CYICTpaTa, aau M ToOmorpadckux
KapaKTepHCTHKA IOBPUIMHA, HAa IIPBOM MeCTy Harmba M eKCIO3HUIHja, 3eMJBHIITE je
pasnuuure pybmHe: ox 5-40 cm. 3a OBO HCTpaxuBame 3HAuajaH IIOKa3aTesb
IPOTPECUBHUX IIeZIOTEHeTCKUX IIpolleca je IIOCTOjare A-XOpU30HTA, KOjU je
IPUCYTaH y CBUM IpodminMa ocuM y npodury 4 usmeby rpazoHa Ha oriaegHOM
nopy 2 y llpenejanckoj pemu. PasBujeH XyMyCHO-aKyMyJIaTHBHH A-XOPH3OHT je
jemaH of IOKasaTesha Pa3BUjeHOCT 3eMJBUINTA Y TeHETCKO-eBOJIYIMOHOM CMHCIY

(hupwuh, 1962).

6.1.2.1.2. OcHoBHe ¢u3MUKe U XeMUjCKe 0COOMHE IIPOyYaBaHUX

3eMJ/bHIITA

Kapakrep memorenerckux mporeca ozpebyje ¢busnuke u xemujcke ocobuHe
3eMJBUINTA, OF KOJUX Jajbe, 3aBUCH BOJHM, Ba3AYyIIHH U TOIJIOTHU PEXHUM Kao U
a/ICOPITHBHA CBOjCTBA 3¢MJBHINTA, A O, OBUX 3eM/PHITHUX OCOOMHA 3aBUCH ILIOJHOCT,
OJJHOCHO eKOJIOIIKO IIPOM3BOZHA BPEJHOCT 3eMJBMIITA KOja je OMTaH IIpemyCyIoB 3a
oncraHak 6msbaka. HaBeseHa cBOjCTBA 3eMJBHINTA [ETEPMUHUILY yCJIOBE CTAHUIITA, A
YKOJIHKO Cy IIOBOJbHA, oMoOryhaBajy CyKlecHujy OM/PHUX 3aje[HUIIA IIOTEHIIVjajIHe
BeTeTallyje KOje Cy ra Hace/paBajJe IIpe HO WTO je nerpagupaHo. OHa yjemHO M
upenoznpebyjy u ycMepaBajy ycIlleX IPOTHBEPO3HOHUX IIOLIYM/baBalkba y CMUCIY
KOHTpOJIe epo3Hje M CTBapama HOBUX IIOHOpA 32 YIJbeHUK Ha IIOBPIIMHAMa Koje Cy
IIPeTXOJHO OHIe OrojbeHe, M3JIOXKeHe eKCIeCUBHO] €pO3HjH M Ca BeoMa MaJHM

KallalUTETOM 3d AEIIOHOBAIbE YITb€HUKA.
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Pusmyre ocobuHe IpoyIaBaHAX 3eM/BHIITA, TIPUKa3aHe Cy y Tabenxama: TaGena
6.7., Tabemna 6.8. u Tabema 6.9. Mo BpcTH M MeTOAM IOIIyMJbaBakba, PECIEKTHBHO.
Ogzpebenu cy my6una mpodmia, NPUCYTHU CKeleT M TI'PaHYJIOMETPHjCKHA CacTaB
3eMJBUILTA.

ITpoyyaBaHa 3eMJpHINTa Ce IIpeMa TEKCTYpPH II0 AMEPHYKO] KIaCHPHUKAIUjU

MOTY CBPCTATH y KjlaCe OJ, HJIOBACTOT II€CKa, IIPEKO IIECKOBUTE HMJIOBAYE [0 MJIOBAYE.

Wnosacrom mecky npumazgajy mpobuau 6 u 15. [leckoBuTo] maoBauyu mIpuiaznajy
npodunu 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24 u 25, mox wiroBaYM

mpunaznajy npounu 1, 2, 3, 13, 22 u 23.
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ME'/IHDPSTHBHH E'(ﬁE'I\'TH IIPOTHBEPO3HOHHX IIOITYM/bdBadrbd HA HO,ZIP)/‘I]/V FP,ZIE']IHIII\'E' KITHCYype H BPHII:CKE‘ KOT/THHE

Xemmjcke ocobrHe mpoyvaBaHHX 3eM/pHINTA TIPUKa3aHe Cy y Taberama: Tabesa
6.10., TaGena 6.11. u TaGena 6.12. 3a 3em/puIITa TOUIYM/bEHA PA3IUIUTUM BpPCTaMa U
MeToZlaMa, peCIeKTHBHO. XeMHjcKe oOcoOMHe Cy ofpebeHe MHIHepaTHOM
KOMIIOHEHTOM, IIPUCYTHOM BeTeTallljoM, HAYMHOM 00pajie, 3aTUM [IeKOMIIO3HIIHjOM

OpraHcKe MaTepHje U Ip.

Xemujcke oco6HHe 3eMJBHINTA Ha OTJIEAHUM II0/bMMa IOITyM/beHUM GarpeMoM

Ha jame

XeMujcke 0ocoOMHe 3eMJ/bUINTA IIPUKA3aHe Cy 3a CBAaKM 3€MJBUIIHU IPOQUI Ha

OTJIeIHUM II0JbHMA IIOIIyM/BeHUM OarpeMoM Ha jaMe.

Ornenuo mmospe 1

ITpodun 1

XeMmujcke 0cOOMHE Cy KapaKTepHCaHe jaKo KUCeIoM peakuujoM. Bpemuoct pH
y Bogu ce kpehe mameby 5,12-5,52 pH jesununa. Crenmen 3acuhenocTtu 6Gasama je
mamu of 50%. IIpema cagpikajy xyMmyca y NIOBPIIMHCKOM CJIOjy AO 5 c¢m je mocta
XyMYyCHO, JOK ca ny6mHOM omaza no ciabo xymycHor. [Ipema cazpikajy ykymHOr
a30Ta OBO 3eMJ/BMINTE IIpUIaja Kiaacu Oorator mpema Wolthmann-y, a omnoc
yI/beHUKa IIpeMa asoTy je moBosbaH. O6e36eheHocT 3emspuurTa npuctymayaum P20s

je BpJIO HUCKA, AOK je 06e3behenoct K2O cpenmpa mo HucKa.

[Tpodun 2

Bpemuoct pH y Bogu ce xpehe uameby 5,35-5,72, mro ykasyje Ha jako Kuceiy
IO yMepeHO KHCely peakiyjy y NOBpIIMHCKOM u AyOmuMm (>20 cm) ciojeBuma
semspumrTa. CremeH 3acmheHocTn 6asama je mamu oz 50%. Ilpomenar xymyca y
IIOBPUIMHCKOM CJIOjy [0 5 cm je JOCTa XyMYCHO, a ca AyOMHOM omaja Ao c1abo

xymycHor. Ilpema cazpxajy yKyIIHOT a30Ta OBO 3eMJbHINTe IIPUIAja Kaacu GoraTor
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semspuuITa ImpemMa Wolthmann-y, a ogHOC yr/beHHMKa IIpeMa a30Ty je ITOBOJbAH.
O6es6ebhenoct sempumra npucrynagauM P20s je Bpio Hucka, Aok je obesbehenoct

K20 Bucoxa.

Ornenuo moswe 7

ITpodun 14

3eMJBHINTE je yMepeHO KHCele [0 jaKo KHCeje peakIiyje, IITO IIOKasyje
BpeguHoct pH y Bomu koja ce kpehe msmeby 5,32-5,88 pH jemunuma. Cremnen
sacuhenoctu Gasama je Behu oz 50%. IIpema mpoueHTy XyMyca y HOBPIIMHCKOM
c10jy mo 5 cm je jako xymycHO, a ca gy6uHOM omaza go ciaabo xymycHor. Ilpema
cazpkajy YKyIIHOT a30Ta OBO 3eMJBHINTE IIPHIIAJA KJIACH BPJIO OOTaTor 3eMJbUINTA
mpema Wolthmann-y y npsux 5 cm, mok ca mosehamem xy6uHe crmaza y mo6po
o6e36ehena. OpHoC yripeHMKa TpeMa asory je moBosbaH. OGe3beheHocT 3emspuinTa

npucrynagauM P20s je Bpso HuCKa, 0K je 06e36ehenoct K20 Bucoka 1o cpepma.

ITpodur 15

Bpennocr pH y Boxu ce xpehe usmeby 5,10-5,34 pH jepunnna u xapaxkrepuire
3eMJBHINTE jaKo KucesnoM peakmujoM. Cremnen sacuhenocTu 6asama je mamwu og 50%.
ITpema mporeHaT xymyca y HOBPUIMHCKOM CJIOjy ZO 5 cm je jaKOo XyMYyCHO, a ca
oyOMHOM omaza Ao Bpiao ciaabo xymycHor. IIpema cazpikajy yKyHIHOT asoTa OBO
3eM/bUIITE IPHUIAZAa KJAacu OOraTux y IpBHUX 5 cm, JOK y AyO/pMM CjOjeBUMa je
KCIOJ, TpaHuIle AeTeKiuje npema Wolthmann-y, a ofHOC yr/beHHKA IIpeMa a3oTy je
noBosbaH. OGesbehenoct 3emspmimnra mpucrynmadyHuM P20s je Bpio Hucka, ZOK je

ob6e3behenocr K20 Bucoxka 1o cpepma y ciojy >5 cm.
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Orenuo mmospe 8

ITpodun 16

Bpennoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,28-5,37 pH jesunnna u xapaxkrepuire
3eMJBHINTE jaKo KucesnoM peakmujoM. Cremnen sacuhenocTu 6asama je mamwu o 50%.
ITpema mpoueHaTy XyMyca, 3eMJBHINTE je NOCTA XyMYCHO y IPBUX 5 cm, JOK je y
IoyG/pHM CIIOjeBUMa c1abo XyMycHO. IIpema cafipkajy yKyIHOT a30Ta OBO 3€MJBHILITE
mpunaza kiacu Ooraror no mobpo obesbebhemor semspumra mpema Wolthmann-y.
Opnoc yrpeHHMKa TIpemMa asory je moBoskaH. OOGesbehenoct 3emspuinTa
mpuctynayeuM P:0Os je Bpmo Hucka, y cmojy ox 10-20 cm Hucka, gJok je

o6esbehenoct K20 cpenma.

ITpodun 17

Bpenuoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,06-5,14 pH jesunnna u xapaxkrepuire
3eMsbULITE jaKo KucesoM peakuujom. Cremen 3acrhenoctu 6aszama je mawu oz 50%.
ITpema mporeHTy XyMmyca y IOBPIIMHCKOM CJIOJy 70 5 Ccm je jaKo XyMYCHO, a ca
OyOMHOM oOIlajja IIOCTEIIEHO II0 CJI0jeBMMa IIPeKO [OCTa XYMYCHOT JO C1abo
xymycHor. [Ipema cafpixajy yKyIHOT a3soTa OBO 3eMJBMINTE NPHUIAZAA KIACH BPJIO
6oraTux npema WOXJITMaHH-y y IpBUX 5 cm, a Beh y HapegHOM c10jy criaza y 1o6po
o6e36ehena. OpHOC yripeHMKa TpeMa asory je moBosbaH. OGe3beheHocT 3emspuinTa

npucrynayHuM P20s je Bpsio HuCKa, A0k je 06e36ehenoct K20 cpenma 10 HUCKA.

Ornenuo mmosee 10

ITpodun 20

Xemujcke ocoOMHe Cy KapaKTepucaHe C1ab0 KHCEIOM /0 YMEPEeHO KHCeIOM
peaxnujom. Bpeguoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,67-6,22 pH jesununa. Crenen
3acuheHocTu 6asaMa je y IOBPIIMHCKOM CJIOjy A0 5 cm Behu, a y HapeZHOM MambH OF
50%. IIpema mpomeHTy XyMyca y HOBPUIMHCKOM CJIOjy 0 5 cm je focTa XyMyCHO, a

ca mayO6wHOM omaza go cmabo xymycHor. IIpema cazpxkajy yKymHOr asoTa OBO
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3eMJBMINTE IIPUIAZa KJIacH OOTaTHX y IIPBUX 5 cm, ZOK y Ay0/eeM C/IOjy craja y
nobpo oGesbehena mpema Wolthmann-y, a omHOC yIr/beHHMKa IIpeMa as3oTy je
noBosbaH. OGesbehenoct 3emspmimnra mpucrynmayHuM P20s je Bpio Hucka, ZOK je

o06e36ehenoct K20 Bucoxka.

ITpodurn 21

XeMmujcke ocoOuHe Cy KapaKTepruCaHe yMEPeHO 0 C1ab0 KHCeJIOM peaKIHjoM.
Bpennoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,60-6,16 pH jegunuua. Crenen sacuhenocru
6asaMa je y IIOBPIIMHCKOM CI0jy fo 5 cm Behu, a y Hapeguom Mawu og, 50%. IIpema
IIPOILIEHATy XyMycCa, 3eMJBHIITE je jako Ao crabo xymycHo. [Ipema cafgpxajy yKymHOT
a30Ta OBO 3eMJBMIITE IPUIAZA Kjacu Goraror 3emsbumra mpema Wolthmann-y y
MOBPUIMHCKOM cJ0jy A0 5 cm. OpHoc yr/beHHKa IIpeMa a30Ty je IIOBOJbAH.
O6e36ebhenoct sempumra npucrymayauM P20s je Bpio HuCKa, y ¢10jy oz 10-20 cm

HUCKa, JOK je 06e36ehenoct K20 Bucoxka.

Ornenuo mmospe 4

[Tpodur 8

XeMmujcke ocoOMHE Cy KapaKTepuCaHe jaKO KUCEJIOM [0 yMepeHO KHCEIOM
peaxuujom. Bpeguoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,22-5,78 pH jegununa. Crenen
sacuhenocru 6asaMma je Mamu of, 50%. IIpoueHaT XyMyca y HOBPIIMHCKOM CJIOjy O 5
cm je JocTa XyMYCHO, a ca AyOuwHOM omaza no ciabo xymycHor. Ilpema cazpikajy
YKyIIHOT a30Ta OBO 3eMJ/bUINTe IIpUIIaZa Kiaacu Oorato o6e3behenux mnpema
Wolthmann-y y nmpBux 5 cm, a oZHOC yIJbeHHKa IIpeMa asOTy je IIOBOJbaH.
O6es6ehenoct semprumra npucrynayauM P20s je Bpio Hucka, fok je obesbehenoct

K20 Bucoxa.
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ITpodun 9

XeMujcke OCOOMHe Cy KapaKTepHCaHe jaKO KUCEeJIOM [0 yYMEPEHO KHCEIOM
peaxuujom. Bpeguoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,46-5,85 pH jegununa. Crenen
3acuhenocru 6azama je mawu of, 50%. IIporenaT xymyca y HOBPIIMHCKOM CJIOjy O 5
Ccm je jako XyMYCHO, a ca nyOmHOM omaza mo ciabo xymycHor. IIpema cazpixajy
YKYIIHOT a30Ta OBO 3eMJBbUINTE IPUIAjA KJIaCK BP0 OGOTaTUX y IPBUX 5 cm, JOK y
ny6ipeM CIOjy craza y fobpo obe3behena mpema Wolthmann-y, a ogHOC yrpeHnKa
mpema asory je moBospaH. OGesbebenoct semspuurta nmpucrynadauMm P20s je Bpio

HHUCKa, JOK je 06e36ehenoct K20 Bucoka fo cpenma y ciojy >20 cm.

XeMHjCKe ocobuHe 3eMJBHUIITA Ha OIJIEAHWUM IIO/bMIMa IIOITYMJBEHUM IIPHUM

6opoM Ha jame

XeMmujcke 0cOOMHe 3eMJ/bUINTA IIPUKA3aHe CY 3a CBAaKM 3€MJBUIIHU IPO(UI Ha

OTJIeIHUM II0JbMIMA TIOITyM/BeHUM IIPHUM O0pOM Ha jaMme.

Ornento mome 5

ITpodun 10

XeMmujcke ocoOuHe Cy KapaKTepruCaHe yMePeHO 0 C1ab0 KHCeIOM peaKIHjoM.
Bpenuoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,70-6,28 pH jemunuua. Crenen sacuhenocru
6azama je Behu oz 50%. IIpema mpoueHnary xymyca, 3eM/pHuIITe je €1abo JO ZOCTa
xymycHo. [Ipema cazp:kajy yKyIIHOT a30Ta OBO 3€MJbHILITE IIPUIIAZAa KJIACH GOTaToT 0
no6po 3emspuinrta npema Wolthmann-y. OgHoc yr/beHHKa IIpeMa a3oTy je ITOBOJbaH.
O6es6ehenoct semprnmra mpucrymayauM P20s je Bpio HuCKa, y c10jy oz 10-20 cm

HHUCKA, oK je o6e3behernoct K20 Bucoxa.
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ITpodun 11

XeMmujcke ocoOMHe Cy KapaKTeprcaHe a0 O yMepeHO KHCEJIOM PeaKIHjoM.
Bpennoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,58-6,17 pH jemunuua. Crenen sacuhenocru
6azama je Behu oz 50%. Ilpomenar xyMyca y IOBpPUIMHCKOM CJIOjy ZO 5 cm je mocra
XyMYCHO, a ca JLy6uHOM omaza fo caabo xymycHor. IIpema cagpikajy yKyIHOr asora
OBO 3eMJBHMINTE NIPHIAJA KIacu JoOpo obe3behenux mpema Wolthmann-y, a ognoC
yI/beHUKa IIpeMa as3oTy je moBosbaH. O6e3beheHocT 3emspuurTa npuctymayaum P20s
je BpJIO HUCKA M HUCKA, a Y CJI0jeBUMa 3eM/pHIITA Ly6puM of 10 cm BuCOKa, JOK je

o6e36ehenoct K20 Bucoka y npBux 5 cm, 0K je y ZyO/pHM CI0j€BUMA CPEIbU.

Ornenuo nmosme 11

ITpodun 22

Bpenuoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,86-6,16 pH jesununa u xapaxkrepuire
3eMJBHIITE yMepeHO KucesaoM peakuujoM. Cremen sacuhenoctu 6aszama je Behu op
50%. IlpomenaTr xyMmyca y HOBPUIMHCKOM CJIOjy IO 5 cm je jako XyMyCHO, a ca
oyOuHOM omaza fo caabo xymycHor. [Ipema cazp:kajy yKyIHOT a30Ta OBO 3€MJBHILITE
Impunaza Kjiacu Goratux o nobpo obezbehenux mpema Wolthmann-y, a oznoc
yI/beHUKa IIpeMa a3oTy je moBosbaH. OGesbehenoct 3emspuurra nmpucrtymayaum P20s
je BpJIO HHCKa, HOK je ob6e3behenoct K20 cpenma y mpBux 5 cm, JoK je y ZyOpUM

CJI0jeBMMa HUCKA.

ITpodun 23

Xemujcke ocoOMHe Cy KapaKTepuCaHe HEYTpaaHOM, CJabo [O yMepeHO
kucesnoM peakuujoM. Bpegroct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,97-6,67 pH jenunuia.
Crenen 3acmhenoctu 6asama je Behm om 50%. Ilpema mpomeHTy Xymyca Yy
MIOBPIIMHCKOM CJIOjy 70 5 cm je jaKo XyMYCHO, a ca ZyOMHOM omaza mo ciaabo
xymycHoOT. IIpema cazpxajy yKyITHOT a30Ta OBO 3eMJBHIITE IIPHUIILa KJIaCH OOTaTHUX y

IpBUX 5 cm, 0K y Ky6speM c1ojy cmaza y nobpo ob6esbehena npema Wolthmann-y, a
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OJHOC YIJbeHHKa IIpeMa a30Ty je moBospaH. OGe36ehenocT 3eMbuIITa IPUCTYTAYHUM

P20:s je Bpsio HuCKa, 10K je o6e3behenoct K2O cpenma mo HuCKa.

Ornenuo mmosme 12

ITpodun 24

Bpemuoct pH y Bozau je 6,75 pH jemuHuma u KapakTepulle 3eMJBUIITE
HeyTpanHoM peakuujom. Cremen sacmhenoctu 6asama je Behm ox 50%. Ilpema
IIPOILIEHATy XyMycCa, 3eMJ/BHIITE je jako Ao crabo xymycHo. [Ipema cagpxajy yKymHOT
asoTa OBO 3eMJ/BMINTe TIpMIaZa KJIacH JOCTa XyMyCHOT 3eMJ/BHIITA IIpeMa
Wolthmann-y. OznHoc yriseHHKa IpeMa a3oTy je moBosbaH. Obe3behenoct semspuiIta

mpucrynayauM P20s je Bps1o HuCKa, 10K je 06e36eheroct K20 cpenma.

ITpodur 25

Bpenuoct pH y Bozsu je 6,35 pH jemununa u xapakrepuile 3eM/bUlITe CIa00
kucesoM peakuujoM. Crenen 3acuhenoctu 6azama je Behu oz 50%. IIpema npouenTy
XyMyca cmajza y ciaabo xymycHo 3emsbuinte. IIpema cazipkajy YKyIHOT a3oTa OBO
3eM/bUIITE INIpUNaza kjaacu nobpo obeszbehenux mpema Wolthmann-y, a opgxoc
yI/beHUKa IIpeMa a3oTy je moBosbaH. OGe3behenoct 3emspuurra nmpucrtymayaum P20s

je BpJo HUCKa, HOK je 06e36eheroct K20 cpenspa.

XeMHjCKe ocobuHe 3eMJBHUIITA Ha OIJIEAHWUM IIOJbMIMA IIOITYMJ/BEHUM IIPHUM

6opoM Ha rpafioHe

XeMmujcke ocoOMHe 3eMJ/bUINTA IPUKA3aHe CY 32 CBAKU 3eMJ/BUIIHU TPODUII HA

OTJIEAHNM IIO/bHMA ITOITYMJ/b€HUM IPHHUM 6OPOM Ha rpajoHe.
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Orenuo mosse 2

ITpodun 3 (y rpamony)

XeMujcke OCOOMHe Cy KapakTepucaHe ¢lab0 KHCeJIOM /O HeyTpaTHOM
peaxnujom. Bpeguoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,90-6,34 pH jesununa. Crenen
3acuhenocru 6a3ama je Behu oz 50% y ciojy mo 10 cm, mox je y my6puM cIojeBHIMA
semspuITe He3acuheHo Gasama. [IporeHar XyMyca y MOBPUIMHCKOM CJIOjy A0 5 cm je
jako XyMyCHO, a ca ny6uHOM omaza o ciabo xymycHor. [Ipema cazpikajy yKymHOT
a3oTa OBO 3eMJBHMIITE IIpHIIaZa Kiaacu Gorator mpema Wolthmann-y, a oguoc
yI/beHUKa IIpeMa asoTy je moBosbaH. O6e36eheHocT 3emspuurTa npuctymayaum P20s

je BpJo HUCKa, HOK je 06e36ehernoct K20 Bucoxa.

ITpodun 4 (n3meby rpamona)

Xemujcke ocobuHe Cy KapakTepucaHe C1ab0 KucCelIoM peaknujoM. Bpemnoct
pH y Bogu ce xpehe usmeby 6,40-6,45 pH jenununa. Crenen 3acuhenoctu 6azama je
Behu oz 50%. IIpema nmpoueHaTy XyMyca y MOBPUIMHCKOM CJIOjy 0 5 cm, 3eM/bUIITE
je mocTa XyMyCHO, a ca JybmHOM omaza mo cirabo xymycHor. IIpema cazpxajy
YKYIIHOT a30Ta OBO 3eMJBHMINTE CIaja y moOpo obe3behena mpema Wolthmann-y, a
OJIHOC yI/beHHUKa IIpeMa a30Ty je moBosbaH. O6e36eheHOCT 3eMbUIITa IPUCTYIAYHUM

P20:s je Bpsio HuCKa, 10K je 06e3behenoct K20 je cpexspa.

Ornenuo mosse 9

ITpodun 18 (y rpamony)

XeMujcKke 0COOMHE Cy KapaKTepHCaHe jaKO KUCEJIOM [0 YMepeHOM peaKIHjoM.
Bpemnoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,07-5,70 pH jesununa. Crenen 3acuhenoctu
6azama je mamu of 50%. IIpema mpouenary xymyca, 3eMJ/bHINTE je AOCTa IO CIabo
xymycHo. IIpema cazpxajy yKyIHOT a30oTa OBO 3eMJBMIITE IIPUIAZAA KJIACH LOOPO

o6e36ehenor szemspumra mpema Wolthmann-y. OpHoc yripeHHKa Ipema asoTy je
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noBosbaH. OGesbehenoct 3emspmimnra mpucrynmauHuM P20s je Bpio Hucka, ZOK je

o6e36ehenoct KO nucka.

ITpodun 19 (usmeby rpamona)

XeMmujcke ocobuHe Cy KapaKTepucaHe ciaab0 O jaKO KHCEJIOM peaKIHjoM.
Bpenuoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,33-6,40 pH jemunuua. Crenen sacuhenocru
0azaMa je y NMOBPIIMHCKOM CJ0jy no 5 cm Behu, a y Hapemnom Mamu og 50%.
ITpomeHaT XyMyca y IOBPIIMHCKOM CJIOjy A0 5 cm je jako XyMyCHO, a ca AyOHMHOM
omaza o caabo xymycHor. IIpema cazpkajy YKYIIHOT a30Ta OBO 3eMJBUIITE IIPUTIAZA
KJIaCH OTpaHUYeHe CIIOCOOHOCTH rajema mpema Wolthmann-y, a ogHOC yripeHHKa
mpeMa asory je moBosbaH. O6e3behenoct 3emspumra mpucrynmayaum P20s je Bpio

HHCKa, oK je o6e3behernoct KO Bucoka 1o cpezpsma.

Ornenuo mmosbe 6

ITpodun 12 (y rpamony)

3eMJpHIINTE MMa KapaKTePHCTHKE yMepeHe [0 jaKo KHceje peakuuje. Bpegroct
pH y Bozu usnocu 5,45-5,60 pH jegununa. Crenen 3acuhenoctu 6a3aMa je Mamu Of
50%. IIpouenar xymyca ykasyje Za je y IIPBHX 5 Cm OBO 3eMJBUIITE jaKO XYMYCHO,
IOK y Ay0pMM ciiojeBuMa craza ciaabo xymycHa nmpema Wolthmann-y, a omnoc
yI/beHUKa IIpeMa as3oTy je moBosbaH. O6e3beheHocT 3emspuurTa npucrynmayaum P20s
je Bpio HHCKa, JOK je ob6e3behenoct K2O cpepmwa y mpBux 5 cm, #ok je y ny6muM

CJI0jeBMMa HUCKA.

ITpodun 13 (usmeby rpagona)

XeMmujcke 0cOOMHe Cy KapaKTepHucaHe yMepeHOM KHCEJIOM [0 jaKO PeaKIIVjoM.
Bpenuoct pH y Bogu ce xpehe usmeby 5,40-5,70 pH jegunuua. Crenen sacuhenocru
6azama je mamu oz 50%. [Ipema mpoueHaTy Xymyca, 3eM/BHILNTE je ZOCTa A0 CIabo

xymycHo. IIpema cazpxajy yKyIHOT a3oTa OBO 3eMJBMINTe IPUIIAZAa KJIACH JSOOPO
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o6e36ehenor zemspumTa y mpBux 5 cm mpema Wolthmann-y, mox je y my6mum
CJI0jeBHMa a30T HCIOJ TrpaHune nereknuje. OZHOC yI/beHHMKA IIpeMa asoTy je
noBosbaH. OGesbehenoct 3emspmimnrta mpucrynmadyHuM P20s je Bpio Hucka, ZOK je

o6esbehenocr K20 cpeama o HuCKa.

Ornenuo mmospe 3

ITpodun 5 (y rpasony)

XeMujcke 0cOOMHE Cy KapaKTepHCaHe BPJIO jaKO KHCEJIOM peakuujoM (y ciojy
10-20 cm excrpeMHO KHcenoM peakiujoM). Bpeauoct pH y Bogu ce xpehe usmeby
4,46-5,03. Crenen 3acuhenoctu 6azama je Mamu of 50 %. Y omHOCy Ha mpoueHaT
XyMyca y IMOBPIIMHCKOM CJIOjy /0 5 cm u y cnojeBuMa > 10cm semsbumite je mocra
XYMYCHO, a Y ci10jy 5-10 ¢cm je ciabo xymycHo. I[Ipema cazpikajy yKyIIHOT asora OBO
3eM/bULITE TIPUIIAZA KJIacH BpPJIO OGoratux [J0 [06po o6e3behenux mpema
Wolthmann-y. OznHoc yriseHHKa IpeMa a3oTy je moBosbaH. Obe3behenoct semspuiITa
npuctynayHuM P:0s je Bpno Hucka mo cpeama (y ciojy 10-20 cm), mox je
o6e36ehenoct K20 cpeppa (y moBpurmHCKOM U Ay6speM ciI0jy) mo Hucka (y ciaojy 10-

20 cm).

ITpodun 6 (n3meby rpamona)

XeMmujcke 0COOMHE Cy KapaKTepHCaHe jaKO KUCEJIOM [0 YMEePEeHOM peaKIHjoM.
Bpenuoct pH y Bozu ce xpehe usmeby 5,48-5,80 pH jesununa. Crenen 3acuhenoctu
6azama je mamu of 50%. Ilpema mpoueHaTy XyMmyca, 3eMJbUINTE je €ab0 XyMYCHO.
ITpema cazpikajy yKyIIHOT a30Ta OBO 3€MJbHILITE IIPUIIAZA KJIACH GOraToOr 3eMJBHIITA Y
npBux 5 cm npema Wolthmann-y, nox je y Ay6/puM cilojeBUMa a30T UCIOJ, TPAaHUIIE
nereknuje. OfHOC yIJbeHHMKA IIpeMa a30Ty je moBospaH. OGesbeheHocT 3eMspHIITA

npucrynagauM P20s je Bps1o HuCKa, A0K je 06e36ehenocT K20 Hucka.
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[Tpema Benmnumuu pH — BpesHOCTH, HajsacTyIUbeHHja CYy 3eMJBMIITA jaKO
KHCeJle U yMepeHU Kuceye peakiuje. Hemro Mame cy 3acTyIsbeHH IPOGUIN BPIIO
jako Kmcese u c1abo Kuceye peakuuje. Y ¢BuUM ciyd4ajeuma pH — BpegHOCT y BOAM
je mama oc 7 pH — jeguuunna. 3emsbuIITa IOLIyM/baBaka I[PHUM OOpOM Ha jame Cy
HajKUCeHja, JOK CTejba Ha 3eM/BUIITY II0Z OarpemMoM cabheHMM Ha jame MMa HajBHIIe
BpegHocTu pH — Hajmamy KucesocT.

Cagpxajy xymyca y semspumity Kpehe ce ox 9,71% (mpodun 17/09, caoj 0-5
cm) go 0,67% (mpodun 15/09, cmoj 10-20 cm) u omaza y AyOBpUM CiojeBUMa
mpobwuia. Y moriensy caZpikaja XyMyca y 3eMJ/bHUINTY HeMa 3HA4ajHUX pa3iIuKa
n3Meby pasmTuYHTUX TpeTMaHa.

Cazprxaj asora y semspuirty kpehe ce oz 0,45% (mpocur 17/09, cnoj 0-5 cm)
1o 0,10% (mpodun 18/09, cmoj 5-10 ¢cm) u omaza ca zyO6uHOM IpoduIa, a YeCTo Y
IoyO/pHIM CJIOjeBUMa HUje JeTeKTOBAaH. 3JeMJ/bHIITA 1o OarpemoM cabeHuM Ha jame y
cnojy 0-5 cm umajy Hajsehu cazprkaj asora. Cazpikaj asora y crepu Kpehe ce oz
2,23% (podun 14/09) mo 0,63% (mpodur 19/09). Takobe, crema Garpema cazpxu
HajBHIIE a30Ta.

Cremen 3acuheHocTn 6azamMa Ha 3eMJ/BMIITHMA Ha KOjHMa Ce IOIIyMJbaBaJso
yriaBHoM je Mamu of 50% u omaza ca mosehamem myOuHe 3emspuurTa. CreneH
sacuhenoctu 6azama Mamu of 50% ykasyje Ha KHCEJIOCT 3eMJ/bUINTA M HOTpely 3a

KannuUKaIyjoM YKOJINKO OU Ce 0Ba 3eMJBHIITA KOPHCTUIA Y CBPXY IIO/BOIIPUBPEE.

6.1.2.1.3.  PesepBe Be3aHOT yI/beHUKA y 3€MJBUIITY

Kako 6u ce Gospe carmemaau MeTHOPAaTUBHH e(eKTH IIPOTHBEPO3HOHUX
IIOLIYMJbaBakka, IIPOLiEeHe Cy pe3epBe Be3aHOT YyI/beHHKa y 3eMspHuITY. Ha
IIOTEHIMjal 3eMJ/PMIITA Ja Bedyje M CKIAJUIITH YIJbeHUK, IOjefHe OCOOHHE
3eMJBHIITA Cy Of, TocebHOr 3Havaja. Kao HajouTHHje wu3xBajajy ce pAyOuHa

seM/pUIIHOT Tpodumnaa u gebpuHa A-xopusoHTa. Ca CTAaHOBHMINTA Be3UBama MU
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CKJIAZUIITeha aTMOCHEPCKOT yI/beHUKA Yy 3eMJBUIITY, IIOBPIIMHCKU A-XOPHU3O0HT je
o moceGHe BAXHOCTH, jep je MecTo HajBehe KOHIIleHTpalluje Be3aHOT yIJbeHUKA Y
semspuuITy (Spain et al., 1983; Burke et al., 1989). Ox 3Hauaja 3a Be3uBame U pe3epse
BE3aHOT YIJbeHHKA Cy M KOJIMYMHA M KapaKTepPHCTHKe ITyMCKe CTesbe (IIpe CBera,
pH), pH zemspumrra, cazpkaj ImHe, XyMyca, OPTraHCKOT yTJ/b€HMKA, a30Ta, OFHOC
C/N.

Y Tabenama: Tabena 6.13., TaGena 6.14. u Tabena 6.15. mate cy pesepBe Be3aHOT

YI/b€HHUKA Y 3€M/PHUIITY 3a CBAKHM O TP€TMaHa.

TaGena 6.13. PezepBa Be3aHOT yI/beHMKA Y 3 MJBHIUITY IPUKA3aHA 10 CJIOjeBUMA U Y
CTeJbH HA OTJIEJHUM II0JbMMA IOIIyM/BeHUM OarpeMoM Ha jame

RezCy RezCy A- RezC y crojy RezC y cresmu
OrnenHo mosbe 3eMJBHUILITY XOPHU30HTY 0-5 cm cha!
t-ha! t-ha! t-ha!

1 65,3 19,2 11,9 12,2
4 28,6 19,8 13,1 26,9
7 29,4 18,8 16,6 29,2
8 36,4 17,3 17,3 15,7
10 20,6 20,6 14,4 12,7

TaGena 6.14. PezepBa Be3aHOT yI/beHMKA Y 3 MJPHIUITY IIPUKA3aHA II0 CJIOjeBUMA U Y
CTeJpM Ha OTJIEJHUM II0JbHMMA MTOUIyM/bEHIM L[PHUM GOpOM Ha jame

RezC RezCy A-
OrenHo mosse 3eanuzry xopn:sZm‘y RezCycnojy  RezCy cremn
0-5 cm t-ha! t-ha?!
t-ha’! t-ha’!
5 27,6 27,6 9,1 49,1
11 36,6 36,6 16,0 18,7
12 9,7 9,7 9,7 13,7
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TaGena 6.15. PezepBa Be3aHOT yI/beHMKA Y 3 MJBHIUITY IIPUKA3aHA 10 CJIOjeBUMA U Y
CTeJbM Ha OTJIeJHUM IIOIIyM/beHUM IIPHUM 60pOM Ha TpaZioHe

R R A-
OrnegHo mosbe 3eMj:§qu xoe ZISB(}),HT LG CIOy  LCHG e
A y P Y 0-5 cm t-ha' t-ha!
t-ha! t-ha!
yr ur yr ur yr Ur yr Ur

89,0 65,6 24,2 0,0 17,0 8,6 41,1 29,8
115,4 31,1 1154 31,1 11,7 9,1 549 339
37,6 26,6 154 10,5 15,4 10,5 240 18,8
12,2 16,0 12,2 16,0 7,4 11,0 35,9 42,6

O N W N

Y ozHOCYy Ha pe3epBy Be3aHOT yIJbeHUKa y 3eMJ/BHIITY, yOdaBa ce jia cy Hajsehe
KOJIMYMHEe YI/beHWKA YCKIaJUIITeHe Y 3eMJBUINTY IIO0f IpHUM GopoMm cabenmMm Ha
I'pafioHe, a HajMame IOoJ LpHUM GopoMm cabeHuM Ha jame. Y mpoduinMa OTBOpeHUM
y TPaZioHy, aKyMyJIupa ce BUIIe YI/beHUKa Hero y npoduauma usMmeby rpagona.

ITpema noGujeHUM pe3yITaTHMA, Y CTEJ/BU Ce Be)XXe HajBUIIe YIJbeHUKA, a 0JMaX
3aTUM y A-XOPH30HTY, IITO je YOYeHO y CBHM TpeTMaHHMa. Y IIOIJIeJly pe3epBe
Be3aHOT YIJb€HMKA II0 CJI0jeBUMa 3eMJ/bUINTA M Yy CTe/bH HAjOOBM pe3ysITaTH Cy

no6ujeHN y IpodHINMa OTBOPEHUM y I'Pa/IOHY.

6.1.2.2. VYrTuuaj HaYMHA IOIIyM/baBarka Ha OCOOMHE 3 MJBUINTA U

pesepBy Be3aHOT YI/beHUKA y 3eMJBUIITY

6.1.2.2.1. Yruiaj BpcTe 3a momyMpaBame Ha GU3HMIKE M XeMUjCKe

ocobuHe 3eMJbUINTA U Pe3epBY Be3aHOT YI/beHHUKA y 3eM/BHILITY

Yrumaj BpcTa 3a IIOIIyM/baBake Ha OCOOMHe 3eMJBMINTA MCIIMTHUBAH je

aHAJIM30M BapHjaHCe.

Amnarusa BapujaHCe I0jeJUHUX OCOOMHA 3eMJBHILITA HA OTJIEHUM II0/BHMA IIOZ
GarpemMoM U IpHUM GOpOM IIOKa3aJia je CTAaTUCTUYKY 3HAa4YajHO Behu cafipkaj IInHe y

nesnoM npoduiy sempuuTa (p<0,05), A-xopusonty (p<0,05) u ciaojy 0-5 cm (p<0,01)
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Ha OIJIEZHUM IIOJ/bMMa IIOIIYMJbeHUM IpHUM GopoM Ha jame (14,2 + 1,8; 14,2+ 1,8 u
13,1 + 1,4%) y ozHocy Ha orienHa mospa mouryM/beHa 6arpemom Ha jame (10,4 + 0,8;
9,2+0,8 u 8,4 +0,7%).

Ha ornepgrum mospmma 1o upHuUM GopoM cabeHMM Ha jame Cy CTaTHCTUYKU
3HauajHo Buire BpeaHocTu pH y semspumnry (p<0,01), A-xopusonry (p<0,01) u ciojy
0-5 cm (p<0,01), mox je y cresmu pH Bume Ha orieZHUM IOBPMMA IOZ, GarpeMoM
(p<0,01). YzeBmu y 063up fa Cy OriefHa I0jba MOLIyM/beHA I[PHUM OOpOM Ha jame
Ha XyMyCHO-CHJIMKaTHOM 3€MJBHIITY Ha JAIUTHMa M Tydy, a OrJefHa I0Jba
ImomyM/beHa OarpeMoM Ha jaMe YIJIaBHOM Ha KuceloM cMmebem semspmimnTy Ha
IIKpUJbIIMMA, 3HauajHa pasnuka y pH — BpegHocTMMa 3eM/BUIIHOT pacTBOpa je
yCJIOB/beHAa OCOOMHAMa MAaTHYHOI CYIICTpPaTa, a He YTHIdjeM BpCTe KOjoM je
nomymspaBaHo. Bpexuoct pH cTespe mos mpHUM 60pPOM je OYeKHBAHO HIKA, Y3eBUIN
y 063up za je Beha xucenoct (Hmka BpegHocT pH) jeiHa 0f TIaBHUX OAJIUKA CTEbe
IpHOT 6Gopa.

Cagpikaj XyMmyca y CTe/bU M YIJb€HUK Yy CTe/bU Cy CTATUCTHYKU 3Ha4ajHO Behnu
Ha OIJIefHUM To/bMMa Iof pHuM 6opom (p<0,01) u usmoce: 82,2 + 1,6% u 47,5 +
0,9%, a Ha oriesHUM nosbUMa 1oz GarpemoM cy: 64,0 + 2,4% u 37,1 + 1,4%. OBaxas
pesyJITaT je O4YEKMBAH, aKO Ce y3Me y 0O3Mp Za ce cTesha LpHOT Gopa cropwuje
pasnae, mpu yemy ce popmupa ge6pu oprancku cioj (De Marco et al., 2012).

Ha orneguum mospuma moz upHuM 6opom Habewo je ma je omroc C/N mumpu
Hero Ha OrJIeHUM II0JpHMa o, 6arpemoM u usHocu 11,1 + 0,8 y mesom 3eMspHIIHOM
npoduny (p<0,05), 11,8 + 0,9 y caojy 0-5 cm (p=0,06) u 50,6 + 7,1 y cresmu (p<0,01).
Jok je omuoc C/N Ha oriefHUM IIO/BMMA IIOZ, OGarpeMoM y LEeJIOM IpOoGUIy
semspumTa 9,5 + 0,3, y ciaojy 0-5 cm je 10,0 + 0,4, a y crespu usHocu 22,4 + 1,4,

ITocmatpajyhu cazpxaj N y semsmpunrry, ciojy 0-5 cm u crespu, yodasa ce za je
Ha OTJIeHUM IIOJ/hHMIMA 1I0Z, 6arpeMoM cTaTuCTHYKH 3Ha4ajHo Behu (p<0,01) u to: 0,3
+ 0,02; 0,3 + 0,02 u 1,7 + 0,1%. barpem je BpcTa KOja MMa CIIOCOOHOCT Be3WBarba

aTMoc(epcKor a3oTa M Kao TakBa oborahyje semsbuiiTe OBOM €J€MEHTOM, CTOTa
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OBaKaB pe3yJITaT IOTBpDHyje YMIbeHUILy Aa CTesba Oarpema canpxku Buire asora (Qui
et al,, 2010) u meroBo Kpyxeme je Opske y OZHOCY Ha CTe/by BpCTa KOje HHUCY
asorodpukcropu (Tateno et al., 2007). Ciauuan edekar cy youmnu Panagopoulos u
Hazistathis (1995) amamusupajyhu yTuiaj nomymspaBama 6arpeMoM U IpHUM 60pOM
Ha PyZHUIIMMA JIUTHUTA HAa TeHe3y U HeKe OCOOMHe 3eMJBHIITA.

AmnanusoM BapujaHCce Ha OIJIEZHUM II0JbMMA IIOUIyM/BEHUM GarpeMoM U LipHUM
6opoM mobujeHO je Aa ce MOA GarpeMoM y IIeIOM IPOGIIIY 3eMJBHIITA aKyMyJIHUpa
Bume yrbeHuka (36,0 + 5,4 tha') y ogHOoCcy Ha oryegHa mosba HOZ, IPHUM GOpOM
(24,6 + 5,0 t-ha!) (p=0,180). Ciuuno je u y ciojy 0-5 cm (p=0,160): mozx 6arpemom ce
akymysnupa 14,7 + 1,2 t-ha’l, a mog upaum 6opom 11,6 + 1,7 t-ha'l.

Y A-xopusoHTy je 0OpHyTO, HamMe, Beha je akymysamuja yrsbeHHMKa Ha
ornesHuM moskuMma o upHuMm 6opom (p=0,200). Pasmor tome je ma ce y A-
XOpU30HTY Be3dyje M aKyMyJIMpa BHIIe OPraHCKOT yT/beHHUKa y OLHOCY Ha IyOJbe
cylojeBe 3eMsbuINTA. AHAJIM3a BapHjaHCe IIOKa3yje Ja je CTAaTUCTUYKM 3HA4ajHO Beha
(p<0,01) me6puHAa A-XOPH3OHTA HA OTJIESHUM IIO/BMMA IOIIYM/BEHUM LIPHUM G0OpOM
(20,0 + 4,4 cm) y omHOCY Ha OIJlefHA IIOJ/ba MolWyM/beHa GarpemoM (8,7 + 1,2 cm).
ITperxomHO HaBeZeHO je y CKIamy ca McTpaxupamuMa Spain et al. (1983), Burke et
al. (1989), Lorenz u Lal (2005) u Jlyxuh et al. (2010) mpema kojuma je HajBeha
aKyMyJIalyja yIbeHUKa y A-XOpU30HTY 3eMsbuinTa Ao ayoune oz 20-30 cm, mako u

Zy6JpM XOPM30HTHU MMajy KallalIUTeT 33 Be3UBaHe OPTAHCKOT YI/beHUKa.

6.1.2.2.2. Yruiaj MeTosie moIyM/baBamka Ha QU3MIKe
U XeMMjCKe OCOOMHE 3eMJBHIITA ¥ Pe3ePBY Be3aHOT yI/beHUKA

Y 3eMJBUILITY

Ilopemehu ocobube 3em/bMIITa HAa OIJIESHUM IO/BMMA IIOLIYM/BEHHM

PasIMYUTUM MeTojaMa, HaheHe Cy CTaTMCTHYKH 3Ha4ajHe pasnuke y pH semspuinra

(p<0,05), A- xopusonra (p=0,09) u cnoja 0-5 cm (p<0,05), rae cy Begroctu pH Behe

102



ME'/IHDPSTHBHH E'(]bE'I\'TH IIPOTHBEPO3HOHHX IIOITYM/bdBadrbd HA HO,ZIP)/‘I]/V FP,ZIE']IHIII\'E' KITHCYype H BPHII:CKE‘ KOT/THHE

Ha OIJIeAHUM To/bMMa cabeHuM Ha jaMme, mok y moriexy pH creme Hema
CTaTUCTUYKY 3HAYajHE PasjIHKe.

Ha ornesHuM mospuMa IOIIYM/bEHUM Ha jaMe je CTATUCTHYKH 3HadajHO Behu
cazpxaj xymyca y cremu (82,2 + 1,6%; p<0,05) u yrwenux y cremu (47,5 + 0,9%;
p<0,05) y omHOCY Ha orjesHa Iojpa IOIIyM/beHa Ha rpafsoHe (69,9 + 4,1%; 40,5 +
2,4%).

ITopemehu pesepBe Be3aHOT yI/beHHMKA y 3€MJBHUITY Ha OIJIELHHUM IIOJbHMA
IIOIIyM/BEHUM IIPHUM GopoM Ha jame (24,6 + 5,0 t-ha!) u Ha rpasone y npopuanma
nsmeby rpagona (21,8 + 4,2 tha'), xao Hu y A-xopusonry (jame: 24,6 + 5,0 t-ha';
n3meby rpagona: 14,4 + 6,5 t-ha') u ciojy 0-5 cm (jame: 11,6 + 1,7 t-ha'l; usmeby
rpagoHa: 9,8 + 0,6 t-ha') Hema cTacTHYKM 3HAYajHUX pa3IUKa.

MebyTtum, y mnorizeny pesepBe Be3aHOT yIJb€HHKA y I€JIOM 3€M/bHIIHOM
npoduny y mpodunuma y rpagony (63,5 + 23,5 t-hal), youaBa ce cratucTuyuku
3HavajHa pasnuka (p=0,090) y omrocy Ha nmpoduie y jamama (24,6 + 5,0 t-ha'!), mox To
Huje cay4aj y A-xopusoHTty (jame: 24,6 + 5,0 t-ha'l; y rpagony: 41,8 + 24,6 t-ha') u
cnojy 0-5 cm (jame: 11,6 + 1,7 t-ha'l; y rpagony: 12,9 + 2,1 t-ha').

OBakaB pe3yJITaT yKasyje Ha TO [ja je IPHJIMKOM IIpUIIpeMe 3eM/BUIITA U Cafibe
Ha IpaJlOHKMa JOILLIO A0 IpepacIoesie Be3aHOT YI/beHUKA Y 3eMJBUILTY, TaKO IITO je
YI/beHUK M3 A-XOpPO30HTA, KA0 XOPMU30HTA HajBehe aKkyMysalyje, feJI0M IIpeMellTeH
y my6ipe CloOjeBe, Ha Taj HAYMH II0Behao yKYNIHy KOJIMYMHY Be3aHOT YIJbeHHKa KaJa

ce IocMarpa IpoUI 3eM/BHUIITA YUTABOM LyOUHOM.

6.1.2.3. Besa usmebhy ocobuna 3eMspHIITa U Pe3ePBe Be3aHOT

YIJbeHUKA Y 3eMJBHIITY
Amnanusupajyhu yrumaj ocobrHa 3eM/bUINTa Ha pe3epBe Be3aHOT YIJb€HUKA Y

semspuirHOM npoduiy (RezCzem) Ha oriesHuM mosbuMa mog, 6arpaMoM cabheHuM Ha

jame, HabeHa je 3aBHCHOCT pe3epBe Be3aHOT yI/b€HHKA y 3eMJBHINTY U geOpuHe A-
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xopusoHTa, pH semspminta u Kirace Haruba 3eMJBHMIITa KOja je IIpeZiCTaB/beHa je

byHKIMIjOM:

RezCzem = -43,88 + 4,460-KlasaNagiba + 9,242-pHzem + 0,559-Ah,

Tze je:
RezCzem — pe3epBa Be3aHOT yrbeHUKa y 3eMspuTy (t-hal),
KlasaNagiba — xs1aca Haru6a semMspuuITa
(mpema ximacudukauuju Kocraguuos et al., 20086),
pHzem — pH 3emspnnrsOr pacrsopa,
Ah — ne6puna A-xopusoHTa (Cm).
OBaj mozen ob6jaurmasa 68,60% BapujaGUIHOCTH aKyMyJIHPAHOT YIJbeHHKA y
Y30pKy U HeMa 3Ha4ajHe ayToKopeanyje y y3opky (DW>1,4).
CBu enemeHTH McIuTaHe QYHKIIMje MMajy 3Ha4ajaH YTUIA] HA pe3epBy Be3aHOT

yr/beHUKa y 3eMspuirHoM npoduiry (p<0,05) ko mourym/paBarma 6arpeMoM Ha jaMe.

Konmmumna akymynupasor yrpeHuka y A-xopusoHTy (RezCa) szaBucm on:
KoJIu4yuHe xymyca y A-xopusonty, pH A-xopusoHnTa, Kjace Haruba 3eMJBHIITA U

ne6prHe A-XOpU30HTa, ITO ObjammbaBa GYHKIIMja BULIECTPYKe perpecuje:

RezCa = 321,16 + 14,764-Huma — 73,384-pHa — 1,681-Ah + 45,199-KlasaNagiba,

Tze je:
RezCa — pesepsa BesaHOT yrbeHUKa y A-xopusoHTy (t-ha'),
Huma — cagpixaj xymyca y A-XOpHU3OHTY,
pHa - pH A-xopusoHnrTa,

Ah — ne6puna A-xoprzoHTa (Cm),
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KlasaNagiba — xs1aca Haru6a seMspuIITa
(mpema ximacuduxauuju Kocraguuos et al., 20086).
Osaj mozen obGjaurmaBa 94,04% BapujaOUIHOCTH aKyMyJIHPAaHOT YIJbeHHKA y
y30pKy, 6e3 3HauajHe ayTokopeinauuje y y3opky (DW>1,4). EnemenTu ucnutusaHe
byHKIMje MMajy 3Ha4yajaH YTHUIAj Ha pe3epBy Be3aHOI yI/beHUKAa y A-XOPHU3OTY

(p<0,05) Ha moBpuUIMHAMA IOUTYM/beHUM GarpeMoM Ha jaMme.

OcuMm Tora, y 3eM/BHINTY Ha OIJIESHUM IIO/BMMA IIOLIYM/b€HUM OarpeMoM Ha
jame, HabeHO je ma cazpkaj rIMHe y A-XOpHU30OHTy yTHYe Ha pe3epBy Be3aHOT

yT/beHUKa y A-XOPHU30HTY U TO:

RezCa =-8,916 + 5,365-Glinaa,

Tze je:
RezCa — pesepBa Be3aHOT yr/beHHKA y A-X0opHu30HTY (t-ha'),
Glinaa — cagpxaj ruse y A-xopusoHty (%).

Mogen o6jammasa 55,59% BapujabuHOCTH pe3epBe Be3aHOT YIJbeHUKA y A-
XOpH30HTY. Besa namebhy npomenspuBux je jaka (koepuuujent xopenauuje je 0,746),
a CTATHCTUYKH 3HA4aj YTHUIAja Cafip>kaja IIMHe Y A-XOPHU30HTy Ha Pe3epBY Be3aHOT
yI/beHUKA y A-XOPU30HTY je Ha HuBOY 3Ha4ajHOCTH 95% (p<0,05).

Op Bule aHAIM3UPAaHUX MoOJesa KOjU IIpeZCTaBjbajy INPUPOZAY 3aBUCHOCTHU
JMHeapHU Mogen OQyHKIMje HajOo/be IpeicTaBba Bedy wusMeby Kommuune
aKyMyJIMPaHOT YIJbeHUKA U CafipiKaja TINHe y A-XOPU30HTY.

Ha 6a3u crarmucTuukux mapamerapa usabpaHe (QYHKIHje 3aKbydyje ce Ja

KOJIMYMHA YIJbeHHKa Y A-XOPU30HTY 3HA4ajHO pacTe ca noBehameM cazpikaja rauHe.

(Cnuxka 6.1)
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Cruxka 6.1. JIuneapra ¢pyHKIMja cagpikaja akyMyIHPaHOT YI/beHUKA Y A-XOPU30HTY
(RezCa) u capprkaja rauHe y A-xopusonTty (Glinaa)

YTuuaj TekcType 3eMJBMIITA, a IMOCeGHO canpykaj riuHe Jobbagy u Jackson
(2000) mcTruy kao 3Ha4ajaH (AKTOp 3a YKyIaH Cafpikaj Be3aHOT YIJbeHUKA Yy
semspuinTy. [Ipema oBUM ayTopuMa, ca IOpacTOM cajpikaja TJIHMHe, pacTe U cafApKaj
BE3aHOT YIJbeHHWKAa TaKO IITO IJIMHA CTabuiusyje Be3aHM YIJbeHUK. [JImHa
cTabuiIn3yje OpPTaHCKU YIJBeHHK Kpo3 ZBa mporeca. I[IpBo, opraHCKu yI/BeHHK ce
Besyje 3a IOBPIIMHY YeCTHIa IJIMHe, IITO yCIopasa Aerpajauujy. [JimHa ca BeTMKUM
aZICOPIIMOHUM KalaIlUTeTOM Kao ILITO je MOHTMOPMJIOHHT, 3aJp>KaBa OpPraHCKe
Mozekye. [lpyro, semspunrTa ca Behum cagpkajeM riuHe uMajy Behu morennuja 3a
dbopMupame arperarta, KOjU XBaTajy OPTaHCKHM YIJbeHUK M (U3MYKU Ia IITHUTE O,

Ierpazanuje mukpoopranusama. (Rice, 2002)

Amnanusupajyhu ytuaj ocobuHa 3eMJ/BHIITA HA Pe3€PBY BE3aHOT yI/b€HUKA y
3eMJBHMIITY KOJ, TTOLIyM/baBatba LIpHUM OOpOM Ha jaMe HabeHO je ma camp:kaj TIuHe y
3eMJPMIITY yTHY€ Ha Pe3epBy Be3aHOT YIJbeHWKA y 3eMJ/BMINTY M Ty Be3y HajOosbe

IIpe/ICTaB/ba PeIUIIPOYHU-X Mozes QyHKIHje:
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RezCzem = 59,8215 - w ,

lina,,,

Tze je:

RezCzem — pesepBa Be3aHOT yrbeHUKa y 3eMspuIITY (t-hal)

Glinazem — cagpikaj rauHe y 3emspuinty (%).
Ogaj mozen o6jamrmaBa 89,44% BapujabunHoctu. Besa uameby nmpomenssuBux je jaka
IITO ITOKa3yje KoedUIMjeHT Kopeaanuje koju usHocu -0,946, a p<0,01 ykasyje zma je
YTHIIAj cafipikKaja TIMHE y 3eMJ/BUINTY Ha pe3epBy Be3aHOT YIJb€HUKA Yy 3eMJBHIITY

CTaTUCTUYKY 3HAYajaH Ha HUBOY moBepema 99%.

PesepBa BesaHOr yrsbeHuMKa y A-XOPOM3OHTY 3eMJBHMINTA IIOZ, LIPHUM GOpOM
cabenum Ha jame 3aBucH of me6GbuHe A-XOPOM3OHTA M HajOOJbe je IIpe/CTaBJbeHa
MozesoM QyHKIHje S-KpuBe:

12,7354

RezCa = exp(3,96441 - )

Tze je:
RezCa — pesepsa BesaHOT yrbeHUKa y A-xopusoHTy (t-ha'),
Ah — ne6puna A-xopu3oHTa (Cm).
Mogen o6jammasa 97,30% Bapujabunnoctu. Besa usmeby mpomenpuBux je
jaka Ha IITa yKasyje KoebunujeHT Kopenamuje koju usHocu -0,986. JleGpuua A-
XOpHU30HTA CTAaTUCTUYKH 3HAYAjHO yTHYe HA pe3epBy Be3aHOT yIJ/beHHKA y A-

XOpU30HTY Ha HUBOY noBepema 99% (p<0,01).
Habeno je na pesepBa Be3aHOT yIJb€HHKA Y CT€/BU OIJIELHUX II0JbA IOJ, I[PHUM

6opom cabenuM Ha jame 3aBucK Of, Kjace Haruba 3eMJBMINTA, IITO je HajObosbe

IIPHKA3aHO MOJIeJIOM JiorapuTaMcke-X dyHKIIHje:
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RezCor = 48,65 — 46,9561 - In(KlasaNagiba),

Tze je:
RezCor — pesepBa Be3aHOT yr/beHHKA y cTespH (t-ha't),
KlasaNagiba - xiaca Haru6a semsbumnita
(mpema xmacudukanuju Kocragunos et al., 20086).
Ogaj mozen oGjammasa 92,47% Bapujabunnoctu. KoedpunujeHt xopenanuje
kxoju msHocu -0,962 yxasyje Ha jaky Besy usMeby mpomenspuBuX. CTaTHCTHYKU
3Hayaj yTHIIAja KJIace Haruba 3eMJbUIITA HAa pe3epBy Be3aHOT YI/beHUKA y CTeJbU je Ha

HUBOY 3HavajHOCTH 99% (p<0,01).

y 3€éMJ/PHIITY Ha OIJIEAHUM IIO/bMIMd IIOITYyMJ/b€HHNM IIPHHUM 6OPOM Ha rpagoHe
HabeHO je Ja pesepBa yr/beHMKA Yy 3eMJ/BMINTY 3aBUCH of pH semspumita, cazpskaja
IJIMHE y 3eMJBUINTY M MOhHOCTM A-XOpM3OHTa M IpeACTaB/beHA je (YHKIIHjOM

BUIIECTPYKe perpecHje:

RezCzem = -627,487 + 81,0783-pHzem + 5,40632-Ah + 12,3688-Glinazem,

rze je:

RezCzem — pesepBa Be3aHOT yribeHUKa y 3eMspuTy (t-hal),

pHzem — pH 3emspnnrsOr pacrsopa,

Ah — ne6puna A-xopusoHTa (Cm)

Glinazem — cagpikaj rauHe y 3emspuinty (%).

Osaj mozen objammasa 82,54% BapujaGHIIHOCTH pe3epBe Be3aHOT YI/beHUKA Y

semspuinTy. Hema 3HauajHe ayTOpKopesanuje y Y30pKy IITO IIOKasyje BpemHOCT
DW>1,4. EnemenTr QyHKIUje MMajy 3Ha4ajaH YTUIAj HA pe3epBy Be3aHOT yI/beHUKa

y 3eMJBUINTY Ha HHUBOY 3HadajHOCTH 90% (p<0,10).
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PezepBa BezaHOT yr/heHMKa y A-XOPH30HTY 3eMJpHINTA je y dyHKumju pH A-

XOPH30HTA, CaZpiKaja XyMyca y A-XOpHU30HTYy ¥ MOhHOCTY A-XOPH30HTa:

RezCa = 0,0966935 — 7,16455-pHa + 9,9783-Huma + 2,09573-Ah

Tze je:

RezCa — pesepBa Be3aHOT yI/beHHKA y A-XOpHu30HTY (t-ha?),

pHa — pH A-xopusonra,

Huma — cagpxaj xymyca y A-xopusonty (%),

Ah — ne6puna A-xopuzoHTa (Cm).

Mogen o6jammasa 96,93% BapujabuIHOCTH pe3epBe Be3aHOT YIJbeHUKA y A-

XOPU30HTY U y Y30pKy HeMa ayTokopenanuje (DW>1,4). CBu enementn byskiuje
MMajy MMajy yTHUIIaj Ha BeJINYMHY Pe3epBe Be3aHOT yIJbeHHKA y 3€M/BHIITY Ha HUBOY

snavajuoctu 90% (p<0,10).

Ha ornegnum mospuMa mOITyMJbeHHM IIPHUM GOpPOM Ha rpazioHe meGiprHa A-
XOPHM30HTAa MMa 3Ha4ajaH yTHIAj Ha pe3epBy Be3aHOT yIbeHUKa Y A-XOPHU30HTY KOjU

ce Haj6OJbe MOXKe IIPUKA3aTH JIMHEAPHUM MOJeIoM (pyHKIIuje:

RezCa =-1,91196 + 2,10663-Ah,

Tze je:
RezCa — pesepBa Be3aHOT yI/beHHKA y A-X0opHu30HTY (t-ha'),
Ah — ne6puna A-xopu3oHTa (Cm).
Mogen o6jammasa 90,22% BapujabuIHOCTH pe3epBe Be3aHOT YIJbeHUKA y A-
XOpHU30HTYy, a Be3a u3Mely NIpOMEH/bMBUX je jaka, Ha WITa yKadyje KoepHUIMjeHT

xopenanuje xoju usHocu 0,950. YTumaj nebpuHe A-XOpHU30HTAa Ha Pe3epBy Be3aHOT
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yIbeHUKAa y A-XOPH3OHTY je CTaTMCTUYKM 3HA4yajaH Ha HHUBOy IoBepema 99%

(p<0,01).

W3 mpuxasaHMX jefHAYMHA perpecuje BUAU ce Ja MOhHOCT A-XOpHU30HTa Yy
CBUM TPeTMaHMMa MMa yTHIId) Ha pe3epBy Be3aHOI yI/beHUKA y 3eMJbUIITYy U y A-
XOpU30HTY 3emspuinTa. Bpesnoctu pH semspmimra m A-XopusoHTa, Takobe nwmajy
YTHIIA] Ha Be3UBame U aKyMyJIallHjy yT/beHUKA Y 3eMJBUIITY.

Cazp:xaj TIMHe y 3eMJBUIITY 3HAYAjHO yTHYe HA Be3UBarbe YIJbeHUKA y CIydajy
o6a TpeTMaHa IpHUM OOopoM. Y CiIydajy IOLIyM/baBaka OarpeMOM Ha jaMe, CafpiKaj
rrHe y A-XOPH30HTY U CafipXaj XyMyca y A-XOpPH30HTY yTHYy Ha pe3epBy Be3aHOT
yIJb€HUKA U A-XOPU3OHTY.

Koraca marub6a je 3sHauajHa 3a Be3uBame M aKyMYJIAllWjy YI/b€HUKA Y 3eMJBHIITY
1 A-XOpU30HTY KOJ, IIOIIyMJ/baBaka OarpeMoM Ha jaMe M 3a pe3epBy Be3aHOT
yI/beHUKA Y CTe/bH KO, IIOIIyMJbaBaka IPHUM OopoM Ha jame. IIpema mobujeHuM
perpecHOHMM jefHaYMHAMa KOJ, IOIyMJ/baBara LPHUM OOpOM Ha TpajioHe, YTHUIA]
Kjace Haruba Ha Be3UBaEe W aKyMYJAIWjy yI/b€HHUKA Y 3eMJBUINTY M CTE/BU HUje

moTBpheH.

6.1.2.4. Temxu MeTany y Ipoy4aBaHUM 3eMJbULITHMA

Teurky meTanu cy XeMUjCKH eJleMEHTH YMja je TycTHHA aToMa Beha oz 5 g-cm3,
a atomcku 6poj Behm oz 20. IlojesuHu Temku MeTanu Cy HEOIXOZHU 32 JKUBE
opraHusMe, T3B. OuoreHu einemeHtu. OHH 10 onpebeHe KoHUeHTpanuje Aenyjy
IIOBOJPHO HA IPOAYKTHBHOCT OMJbaKa M APYTHX >KUBUX OpPraHM3aMa U y HBUX CIIAZAjy
Zn u Cu, xoju cy obyxsBahenu oBum ucrpaxuBameM. Mebyrum, Behuna Temxux
MeTasna je 3HayajaH 3arabuBau xuBoTHe cpemuHe (Cekxynuh et al., 2003). Hexu
ayTOpH KOPUCTe TEPMUH ,TOKCHUYHU MeTaau U3[Bajajyhu Telrke MeTajse KOjU HUCY

6vuorenu u genyjy uckpyduBo TokcumyHo, a Cd m Pb cmamajy y Takse. VseBmmu y
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063up za y3 TokcuuHe Mertase (Pb u Cd) u 6uorenu enementu (Zn u Cu) moxasyjy
TOKCHYHA CBOjCTa y KOJIWdYuMHAaMa BehuM Of OHHUX Koje Cy IoTpeOHe 3a >KHUBOT
OpraHu3aMa, CIajajy y omacHe 3arahuBade )KUBOTHe CpefuHe.

Temxu MeTany Cy IpUCYTHU y TparoBUMa y CBUM HesaraheHHM 3eMJpHIITHMA
Kao pe3yJaTaT paclajara MATUYHOT CYICTpaTa, Kao eJeMeHTH Yy TparoBuMa
(Benanosuh, 2006). be3 063upa ma 11 Cy GMOTeHU eJIeMeHTH MM TOKCUYHU MeTallH,
CBH OBUM HCTpakuBameM oOyxsBahenu enemenTu (Zn, Cu, Pb u Cd) cy mrernn, kaga
Cy BUXOBe IPHCTyIIadHe GopMe IMPUCYTHE y 3eMJBUIITY ¥ BeTMKUM KOJTHMINHAMA.

Y rmormefy TOKCHYHOCTM IIPOydYaBaHM TeIIKW MeTaliud uMajy cienehu

penmocien: Cu>Cd>Zn>Pb (Cexynuh et al., 2003).

6.1.2.4.1. KonnenTpanuje 1 MHAMKATOPCKe BPeAHOCTH IPUCTYIIAYHOCTH

TEITKUX M€Tajd y IIpOyYdBaHOM 3€MJ/BUIITY

KonueHnTpanuja Temkux merana y mpoydaBaHuM semspumrruma 3a Ol, croj 0-5
cm, A-XOPH30HT U IIe0 3eMJBHIIHU ITPOdUII, IPUKAa3He Cy 3a CBAKU eJIeMeHT IT0Ce6HO
U ymopebeHe ca MaKCHMMa/JIHO IIPUXBAaT/bUBUM KoHIeHTpanujama (MPC) 3a mrymcke
exocucreme Cpbuje (Kamosuh u Kuexesuh, 2002) (Tabena 6.16.) m KpUTHYHUM
KOHIIeHTpallijaMa TeIIKMX MeTaja y 3eMJ/BMINTYy KOja Bake y 3eMsbaMa EBporcke
yHUje U carjacHa Cy ca KPUTUYHUM OTpaHHWYeIMMa 332 OPraHCKe M MUHEpaTHe
cnojese mpema (Tyler, 1992; Witer, 1992; Kabata-Pendias u Pendias, 1984) (Tabela
6.17.). KputuuHe KOHIIeHTpallMje TEUIKUX MeTaJa MOTy ce ZeUHHCATH Kao OHe
KOJIMYMHE HCIOJ KOjUX TeIWKH MeTanu Hehe u3a3BaTu IITeTHe IOCIeAWIle Ha

IIoje;uHe KOMIIOHEHTEe eKOCHCTeMa 110 JaHaummbuM casHamuMa (beranosuh, 2006).
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Ta6ena 6.16. MakcuMaaHO IpUXBAT/bHBe KOHIeHTpanyje Teurkux Merana (MPC) za
mrymcke ekocucreme Cpouje (Kagosuh u Kuexxesuh, 2002)

Enement MPC,: (mg-kg™) .
OPTraHCKH CJI0j] MWHEpaJIHU CJIOj

7n 38,02 44,67
Cu 14,45 16,98
Pb 35,48 39,81
Cd 0,69 0,69

*Ussop: Kagosuh, Kuexesuh, 2002.

Ta6ena 6.17. Kpurnyne KOHIleHTpanyje TEIIKUX MeTala Y 3e M/BHIITY

Kpurnune xornenTpanuje (mg-kg)

Enement .y ~ MUHEPaTHH  MyITHQYHKIMOHATHO
OPTaHCKH CJI0j _
CJ10j kopumrheme™®
Zn 300 170 50-200
Cu 20 60 30-70
Pb 500 100-400® 32-100
Cd 3,5 3-8® 0,3-2,0

MTyler (1992), @ Witer (1992), ®Kabata-Pendias u Pendias (1989), ®de Vries u Bakker (1998)
*W3Bop: benanosuh, 2006.

ITpukazaHe cy u TpaHUYHE U peMeAHjalliOHe BPeJJHOCTH y CKJIaZy ca Y pemoom
0 IIPOTpaMy CHCTeMaTCKOr npahema KBajuTeTa 3eMJ/BHIITA, MHIUKATOPUMA 33 OLEHY
pU3HKa Of Jerpajalyje 3eM/BUINTA M METOZOJIOTHjH 3a M3pajy peMeaujallHOHUX
nporpama (Ci. riaacauk PC 88, 2010). I'panuyHe BpefHOCTH Cy HAa HUBOY IPUPOJHOT
doHa enemMeHara, IOK Ce Yy OZHOCY Ha peMeAMjallMOHe BpeZHOCTH YTBphyje
HeOIIXOJHOCT IIPUMeHe IIporpaMe peMezHjalyje.

Ypen6om je mpommcaHa KOpeKIHMOHa (GOpMyJa 3a IPOLEeHY TPaHUYHUX U
peMeMjalliOHUX KOHIIEHTpAalldja TEIIKUX MeTaja y 3eMJ/BUINTY y 3aBHUCHOCTH OF

cazpkaja TIMHe U OPTaHCKe MaTepuje Y 3eMJBUINTY:

(SW, IW) = (SW, IW)s - [A+(B - % gline) + (C - % organske materije)] / [A + (B-25) + (C-10)]

Tze je:

(SW, IW)» — kopuroBaHa rpaHHYHa BPeJHOCT 32 OfpeheHO 3eMJ/BHIITE,
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(SW, IW)s, — rpaHnyHa TN peMeAnjaliioHa BpeTHOCT U3 Tabere,
% gline — n3aMepeH npoleHar rauHe y ofpeheHoMm sempuIITy
(BenMuMHa yecTHUIlE < 2um)
% organske materije — u3MepeH IpoOIleHAT OPraHCKe MaTepuje y
ozpehenom 3emspuuITy,

A, B, C — xoHcTaHTe 3aBuCHe 0of BpcTe Metana (Tabena 6.18.).

Tabena 6.18. KoncranTe y 3aBUCHOCTH 071 BpCTE MeTaIa:

Enement A B C
Zn 50 3 1,5
Cu 15 0,6 0,6
Pb 50 1 1
Cd 0,4 0,007 0,021

*UsBop: Cryx6enu riaacuux PC 88, 2010.

Osako mobujeHe BpesHOCTH ynopeheHe Cy ca rpaHUYHUM M peMeZHjalliOHIM

BpegHOCTHMA ITporucanuM Y pepbom (Tabera 6.19.).

Ta6ena 6.19. I'panuuHe u peMeyjalioHe BPeJHOCTH KOHIIEHTPAlMje OACHUX U
IITeTHUX MaTepHja U BpeJHOCTH KOje MOTY yKa3aTH Ha 3Ha4yajHy KOHTaMUHAIIU)y
3eMJBUINTA

Enemenr  3emspuurre (mg-kg'! amcomyTHO cyBe MaTepuje)
I'pannyna BpegHocT  Pemepmujaruona BpeHOCT

Zn 10 720
Cu 36 190
Pb 85 530
Cd 0,8 12

*UzBop: Cryx6eru raacuux PC 88, 2010.

VugukaTopcke BpesHOcTH IpucrymayHoctu (lem) 3a mporeHy KBaauTera
3eMJBHMIITA Ca CTAaHOBMINTA YTPOXKEHOCTH M OMOJIOLIKE IIPUCTYIAYHOCTH TEIUIKUX

Mmetana (Vanmechelen et al., 1997) cy uspauynare npema cienehem uspasy:
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M -R
CEC

c

Inm =

Tze je:

Rpt — BpegHOCT 32 penatuBHy MobOuiaHOocT y byukuuju ox pH (CaClz) (TaGera
6.20.)

CEC:.- xsaca CEC 3a nmoBpmuacke ciojese (Tabena 6.21.)

M — koH1leHTpanyja Temkux Merana (Zn, Pb, Cd) y opranckom ciojy.

Juctpubyuuja xraca npucrynagsoctu Zn, Pb i Cd mo Vanmechelen et al. (1997)

nata je y Tabenn 6.22.

Ta6ena 6.20. Peratusua nokperspuBoct Zn, Pb u Cd y dyuxuuju oz pH (CaClz) mo
Vanmechelen et al. (1997)

PenatuBHa

CPI(_:II TTOKPET/BUBOCT
(CaCl) Pb Cd
7,5 1 1 1
6,5 1 1 1
5,5 1,5 1 2
45 2 1 5
3,5 5 1,5 10

2,5 10 2 25
*UzBop: Kagosuh, Kuexesuh, 2002.

Ta6ena 6.21. I'pannune BpegHocTu 3a kiace CEC mo Vanmechelen et al. (1997)

Kiaca CEC
cmol-kg!
1 <20
2 2,1-5,0
3 5,1-10,0
4 10,1-20,0
5 > 20,0

“Ussop: Kagosuh, Kuexxesuh, 2002.
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Ta6ena 6.22. Juctpubyuja kiaca npuctynaysoctu Zn, Pb u Cd (paur
WHAUKATOpCKe BpenHoctu Invm) mo Vanmechelen et al. (1997)

Knace Zn Pb Cd
IIPUCTYTIAYHOCTH
PU3HK Of <347
medunmra
HUCKa 34,8-95,5 <21,0 <18
cpenma 95,6-221,0  21,1-57,5 1,9-5,2
BHCOKa 221,1-625,0 57,6-303,3 5,3-16,0
PHIHK OA > 625,0 >3034  >160
TOKCUYHOCTHU

“UsBop: Kagosuh, Kuexxesuh, 2002.

ITpukasane cy mpocedyHe M MeJujaH BPeZHOCTU CajipikKaja TEUIKMX MeTaja y
3eMJBHINTY IIOITYM/b@HOM PasJIMYMTHM BpCTaMa M MeToJaMa, Kao ¥ (GaKTop omHOCa
cafpxKaja TEIIKUX MeTaJa y OPTaHCKOM M MMHEPaJTHOM CJIOjy 3emsbuimnta. Paxrop
Morg/Mmin je ImpefcTaB/ba OJHOC MeAMjaH BPeJIHOCTH TEIIKMX MeTajJa Y OPraHCKHM
CJI0jeBMMA M Y OpraHO-MUHEPAJIHHUM CJIOjeBUMa M oMoryhapa 3aK/byuuBame y Be3U
IIpeMelITaka TeNIKUX MeTaja M3 TOPHHUX OPTraHCKUX y HIDKe MHHEpaJHe CJojeBe
semspumta (Kagosuh u Kuexxesuh, 2002). Bpemuoctu daxkropa Mory/Mmin Mame Of

jeIVHUIle 3HaUe JIa je cafpikKaj TeIIKUX MeTajla Y OpTaHCKUM CJI0jeBUMa HIDKH.
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6.1.2.4.1.1. Iuuk (Zn) y Ipoy4aBaHOM 3€MJBUIITY

Cagpxkaj Zn y semsuury, npema Adriano-y (1986), HajBuimre 3aBucu of
IIpUpOJie MaTUYHe CTeHe, OPTaHCKe MaTepuje, TeKCcType u pH-BpegHOCTH 3eMsbuINTa
(bemarnosuh, 2006). Axcopmiuja Zn ce nosehasa ca mosehawem CEC, pH-BpeprOCTH
n mpucyctBoM CaCOs, Tako cy sempuumrTa GopMupaHa Ha 0a3sUYHUM CTeHaMa
6oratuja Zn on semspuinTa (GOpMHUpAHUX HAa TPAaHUTHMA, THajceBUMa U ap. [lpum
BUCOKMM BpemHocTuMa pH, Bumie Zn ce azcopOyje Ha mo3uuujaMa ca KOjUX HUje
JIAKO 3aMeHJbUB.

Oprancka MaTepuja rpajgy KOMIUIeKCe ca Zn, KOjuU Cy HajBOXHUjU H3BOP
pactBopsbuBOT Zn y 3emspunrTuMa ca BucokoMm pH (Kagosuh u Kuexxesuh, 2002).

ITocmarpajyhu KoHIleHTpaluje TEIKMX MeTajaa y 3eM/BMINTY y Topebemy ca
MaKCHMaJIHO IpUXBaT/bUBUM KoHIeHTpauujama MPC 3a mymcke exocucreme CpGuje
(Kamosuh m Kuexesuh, 2002) 1 KpUTHUYHMM KOHIEHTpalfjaMa TEIIKUX MeTaua y
semspuuty (Tyler, 1992; Witer, 1992; Kabata-Pendias u Pendias, 1984) youeno je na
Cy u3MepeHe KoHIeHTpanyje nuHka (Tabesa 6.23.) y opranckoM c1ojy y npoduiuma
4,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22 u 24 Bume oz MPC, nox cy y ozHOCY
Ha KPUTHYHE HCIIOZ JaTe BPeZHOCTH. Y MHUHEPAJIHOM CJIOjy BPEJHOCTH Yy CBUM
mpoduIrMa IOCMaTPaHo 3a 1eo mpodmr, A-xopusoHT u ci1oj 0-5 cm usnag MPC, a 'y
OJIHOCY Ha KPUTHYHEe BPeJHOCTH Cy HCIIOJ, ceM y mpodunuma 3 u 4, rae mpenase
KPUTHYHEe BpeJHOCTU IIOCMATPaHO Y IesoM npoduiry, A-xopusoHty u ciaojy 0-5 cm.
Mebyrum, oBako mobujeHe BpeJHOCTH y IOMEHYTHM IPOGIIMMA HUCY IIOCIEIHIIA
sarabema Zn, Beh npupozsor poHa MaTHUHe CTeHe Ha IOAPYYjy Ha KOMe Ce HaJa3u

oo orsenuo nosse (OII 2, ITpenejancka peka).
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Ta6ena 6.23. KonueHnTpanyja Zn y 3eM/BUIITY U IIOje[UHUM CJIOj€BHMA IIpeMa BPCTH

1 METOAM IIOITyMJ/baBdIbd

B 6arpem IpHHU 6Op

M jame jame IpafioHu

3 Ol 05 A 3em Ol 05 A 3em VYI' Ol 05 A 3em
1 11,13 7284 75,12 73,25 10 4833 53,04 5331 5331 3 21,71 37414 39930 41981
2 7,09 72,32 72,03 73,69 11 5451 53,14 62,26 6226 5 29,78 67,89 64,30 64,30
8 50,73 5023 50,84 4993 22 44,87 50,10 48,66 48,66 12 56,18 48,66 48,66 51,24
9 4421 4943 5033 4992 23 37,36 4982 4880 4880 18 4745 98,65 9437 9437
14 4990 59,19 59,19 57,63 24 46,07 5094 5094 5094 UT

15 45,75 50,06 5006 4730 25 3733 51,29 51,29 5129 4 16922 54259 (0,00 580,66
16 4528 49,38 49,38 50,06 6 20,62 60,96 55,44 55,44
17 43,71 55,08 55,08 52,76 - BpeAHOCTH 13 48,67 5535 5535 56,46
20 2979 4638 4626 4626 npexo MPC* 19 4451 8742 87,46 87,46
21 33,06 48,16 4743 4743

*MPC — makcumanno npuxsatpuBe KoHueHTpanuje (Kagosuh u Kuexesuh, 2002)

ITpema mpemopykama u3 Ypexbe, mpopadyyHaTe Cy IpaHHYHEe U peMeAujalioHe

BPeIHOCT 3a Zn u fobujeHe BpeJHOCTH Cy Aate y Tabenu 6.24.

Ta6ena 6.24. 13MepeHe KOHIIeHTpaLyje Zn y OZHOCY Ha KOPUTOBaHEe TPaHUYHE U

peMeHjaniioHe BpeJHOCTH

Garpem upHHA 6op
jame jame I'PaZiloOHu
Zn (mg-kg?) Zn (mg-kg?) Zn (mg-kg?)
2 op wW3M Tpa  peM O m wW3M TpaH  peMm Ol  mp wu3M TpaH  peMm
1 1 73,2 91,6 4715 5 10 53,3 89,93 4624 yT
2 736 909 4678 11 62,2 1056 543,1 2 3 4198 92,05 473,44
4 8 499 76,2 3922 1 22 48,6 108,8 559,6 3 5 6430 79,54 409,0
9 499 869 447,0 23 488 112,1 576,7 6 12 51,24 97,72 5025
” 14 57,6 781 4019 12 24 50,9 84,65 4353 9 18 94,37 8493 436,7
15 473 73,8 3799 25 51,2 8398 431,8 ur
8 16 50,0 86,1 4429 2 4 [1580,6| 84,13 432,6
17 52,7 82,2 4227 3 6 5544 72,14 3710
10 20 46,2 939 4830 6 13 56,46 1063 547,11
21 474 93,1 4789 9 19 87,46 84,92 436,7

KopuroBane rpaHmyHe U peMejujalliOHEe BpPeZHOCTH IIOKasyjy /Ja oOBa

3eMJBHINTA y CKJIAZy Ca CBOjUM OCOOMHAMa MMajy MambH KallalUTeT alCcopIyje Zn y

OJHOCY HAa TpaHUYHE U peMeAMjalliOHe BpeZHOCTH gnare y Tabemu 6.19. Amu u

IopeJ, TOTa, peMa Jo0KjeHOM MOXe Ce 3aKJbYyYUTH Jla IPOydYaBaHa 3eMJBHIITA HICY

sarabena Zn. V3amepeHe BUCOKe KOHIIEHTpalyje Zn y 3 M/bUIITY Ha OTJI€LHOM IIOJbY

2 (mpodunu 3 u 4), cy nocrenuIa NIpUPOAHOT (poHA MAaTHYHE CTEHe, a Ha OTJIeTHOM
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nospy 9 (mpodunu 18 u 19), usmepene KOHLEHTpalyje Zn He3HATHO U3HAJ, TPAaHUYHE
BPeJHOCTH MOXXe OWTH IIOCJIeAMIA IIOJOXaja OIJNIeZHOT Io/ka 9 Koje Hamasu
HeIIOCPeTHO UCIIOJ, UIyMCKOT ITyTa.

ITpema muzuKatopckuMm BpemHocTuMa Inm 3a Zn (Tabena 6.25.) y oxHOCy Ha
KJIace IPHUCTYNAYHOCTU TeWKHX MeTasa o Vanmechelen et al. (1997) mobujeno je

Jla Ha IIpOy4YaBaHOM IOZPYYjy HeMa 3HauajHe YTPOXKeHOCTH Zn.

Ta6ena 6.25. lnpukaTopcke BpesHOCTH Iiv 3a Zn fare 3a mpodui 3eM/bUINTA U
HOjeIMHE CJI0jeBe U AUCTPUOYIMja Kjaca IpUCTyIayHocTH o Vanmechelen et al.

(1997)
Garpem IpHH GOp
jame jame I'PaZiloHu
Ol mp. 3em Ax 05 OII mp. 3em Ax 05 OII mp. 3em Ax 05
1 1 449 391 29,1 5 10 190 189 199 yT
2 396 387 347 11 23,0 230 173 2 3 1784 149,7 108,55
4 8 31,2 254 239 1 22 17,0 17,0 161 3 5 857 879 394
9 243 189 173 23 15,1 15,1 125 6 12252 18,3 182
7 14 225 198 19,7 12 24 11,7 11,7 11,7 9 18 46,0 46,0 444
15 319 288 275 25 144 144 144 ur
3 16 28,8 28,4 27,2 pusuk oz mebuinra 2 4 211,99 0,0 192.,6
17 36,9 25,3 25,3 HUCKa KJaca IpUCTymad. 3 6 27,0 27,0 282
10 20 19,7 199 14,6 =  cpexma Kiraca IPUCTYIL. 6 13 289 262 264
21 20,7 205 15,1 . BIICOKa KJIaca IPUCTYIL. 9 19 372 374 31,1

ITocmarpajyhu meo npodwut, npuctynagtoct Zn je y Behunu npoduia, Takobhe
y KJacu pusuka of gedumura. Y ocTaiuM IOpoPuaMMa je y KIaCH HUCKe
MIPUCTYIIAYHOCTH, OCUM y npoduinMa y Ilpesnejarckoj pemu, rae je y KiIacu cpefiibe
IpUCTynavYHocTH ca 178,4 u 211,9.

Y A-xopusonTty y Behunu npoduia mpucycTBo Zn je, mpema BpeAHOCTAMA lum
y Kiaacu pusuKa of gebunura. Y octamum npodiamma lum je y Krmacm Hucke
IIPUCTYIAaYHOCTH, OCUM y A-xopu3oHTy npoduia 3 y [Ipemejanckoj peru rae je Ium
149,7 n Hanasu ce y KJIacu cpefme mpucrymaysHoctu. Y cnojy 0-5 cm, 3a Behuny
mpoduia Kjaaca IPUCTYIIAYHOCTH je Y PU3MKY o7 AeduuuTa, ZOK OCcTaau mpoduiu
IIpUNazajy KJIacH HUCKe IPUCTYNAaYHOCTH, ocuM npoduna 3 u 4 y Ilpezmejanckoj

penu rae ca Inm 108,5 1 192,6 mpumanajy cpearoj KIracu IpUCTyIIaYHOCTH.
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6.1.2.4.1.2. Bakap (Cu) y mpoy4yaBaHOM 3eMJBUILTY

Cu je jemam on Hajcrabuje IOKPeT/HUBUX TEIIKMX MeTaJad y 3eMJBHIITY.
PacTBopspuBOCT, MOOMIHOCT M npuctynayHoct Cu 6upkama, HajBulle 3aBucu of, pH
3eMJBHMINTA U TO: mpucTynavyHoct Cu je ApacTu4HO pepykoBaHa mpu pH BpesHOCTHMA
M3HAZ 7, BOK IOCTaje JaKo npucTtynadad npu pH<6, a Hapounto npu pH<5 (Adriano,
1986). Oprancka MaTepuja uMa BeJIUKU edeKaT Ha CIIeLWjalHy afCOPHIH)Y, jep ce
Bure Cu agcopbyje ca nosehamem pH.

M3mepana xonuentpaunuja Cu gata je y TaGemu 6.26. 1 y opraHCKOM CIOjy
xonnernTpanyja Cu mperasu MPC y nmpodunuma 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22
u 23. Y MUHepajHOM CJIOjy 3eMJ/bUINTa ITIOCMAaTPAaHOM y LeIMHU U IO IOjeJUHUM
npodunrma koHueHTpanuje Cu cy usnag MPC y npobunuma 2, 3, 4,9, 17, 18 u 19,
a y npodmry 1 xonuentpanuja je nsHag MPC camo mocmarpajyhu meo mpodwui.
Konuenrpanuja Cu Beha je of kpuTnyHe BpeJHOCT y OPraHCKOM CJIOjy y TpoduInMa
4, 11, 12, 15, 16 u 17, gox y MuUHepamHOM CJI0jy KOoHIeHTpanuja Cu He Ipesasu

TPaHUYHY BPeJHOCT.
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Ta6ena 6.26. Konuenrpanuja Cu y 3eM/BULITY U II0je[UHUM CJIOj€BHMA IIpeMa BPCTH
Y METOZH IIONIYM/baBatha

B Garpem 1IpHU 60p

M jame jame rpafioHu

3 Ol 0-5 A 3em O 05 A 3em YI Ol 0-5 A 3em
1 1282 1658 1661 1851 10 1913 840 7,67 7.67 3 932 4463 4609 4694
2 1157 1952 2081 2141 11 2549 697 609 609 5 728 704 618 6,18
8 1595 1463 1500 1500 22 1978 514 378 378 12 2131 1002 1002 11,18
9 11,77 1711 1820 1820 23 1493 517 331 331 18 1025 3278 3173 3173
14 1831 1664 1664 1760 24 1271 291 291 291 WT

15 2297 1301 1301 1367 25 1048 418 418 418 4 2871 5582 000 56,60
16 31,70 1495 1495 14386 6 802 650 600 600
17 3209 2061 2061 1839 - spesmoctn 13 1734 1104 1104 11,88
20 1030 822 790 7,90 ~ npeko MPC* 19 963 3132 3007 30,07

21 1293 738 755 755

*MPC — makcumanno npuxsatpuBe KouHueHTpanuje (Kagosuh u Kuexesuh, 2002)

Y Tabenu 6.27. gate cy usMepeHe U pema Y peioM KOPUTOBaHe IPaHUYHE U

pemeznujanroHe BpegHocTH 3a Cu.

Ta6ena 6.27. lamepene koHueHTpauuje Cu y OZHOCY Ha KOPUTOBaHEe TPAaHUYHE U
peMeyjalioHe BpeJHOCTH

Garpem upHU 60p
jame jame IpafioHu
Cu (mgkg') Cu (mgkg') Cu (mgkg')

O mnmp wmsM rpan pem OI mnp w3 TrpaH peMm OIl Ip ©3M TpaH  peM
1 1 185 239 1265 5 10 7,6 238 1256 uG

2 21,4 23,7 1255 11 6,0 269 1420 2 3 46,9 24,3 1282
4 8 150 20,9 110,6 1 22 3,7 27,6 146,1 3 5 6,18 22,0 1165

9 18,2 232 1228 23 33 283 1495 6 12 11,1 25,5 134,6
7 14 176 21,5 113,6 1 24 29 229 1209 9 18 31,7 22,7 120,

15 13,6 20,3 107,4 25 4,1 231 1223 IG
8 16 148 22,9 121,1 2 4 56,5 22,6 1193

17 183 22,7 1199 3 6 6,00 20,2 106,8
10 20 7,90 24,8 131,2 6 13 11,8 26,9 142,3

21 7,55 24,7 130,6 9 19 30,0 23,0 121,7

Kopurosane rpaHmyHe M pemezaMjallliOHe BPeJHOCTH IIOKAa3yjy Za OCOOHHe
IIPOy4YaBaHOT 3eMJBMIITA MMajy MamM KamanuteT azcopnuuje Cu y ozHOCy Ha
TpaHWYHEe M peMejujallioHe BpemHOCTH JgaTe y Tabemm 6.19. HMamepene

koHLeHTpanuje Cu Ccy HCIIO/, KOPUTOBAHUX I'PAaHUYHUX BPeHOCTH 33 OBO 3eMJBUIITE
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1 mokasyjy ga Hema sarabema Cu. Ha ornegmum mnomuma 2 u 9 usMmepeHe

KOHIIeHTpalyje cy 6J1aro MoBHUIIEHe Y OZHOCY Ha TPaHYHe.

6.1.2.4.1.3. Omnozo (Pb) y mpoyuaBaHOM 3eMJBHIITY

ITpupoguu cazpxaj Pb y semspmmTy moTude o MaTHYHe CTeHe, HOK Yy
ITyMCKHUM eKOCHCTeMHUMa aTMoc(hepcKa JAelno3uliyja IpecTaBiba IJIaBHU U3Bop Pb. Y
ITyMCKHUM eKOCHCTeMuMa cafpxkaj Pb ce, 06m4HO, cMamyje oz MOBPUIMHE Ka LyO/BHM
CJI0jeBMMA 3eMJBUIITA. Y BPJIO KHCEJUM 3eM/BHIITHMA youeHe cy Hajsehe pasinke y
cagpxajy Pb y opraHckoM M MuHepaJTHHM CJOjeBUMa, WITO yKasyje Ha Behy
6uosnomky mpucrynmayHocT Pb y tum ycmosuma (Kagosuh u Kuexesuh, 2002).
Konnenrpanuja Pb y sempumaoM pacTBopy nosehasa ce ca mosehamem xucenoctu
3eMJPMIIHOT PacTBOpa M ca IoBehameM yuemha OpraHCKe Marepuje, aau BpJIO
BepOBaTHO U ca nmoBehanom koumenTpaujom S, Cu u Ni.

Vsmepena xonueHtpanuja Pb mara je y Tabemu 6.28. Ilpema moGujeHHM
BpeJHOCTHMA, KOHIeHTpanuja Pb He npemasu MPC y opranckom ciojy semMspuIITa Y
cBuM mpodunmuma, ocuMm y npobury 4. Muneparnom ciojy MPC BpemmocTu cy
mpemameHe y npodunauma 3, 4, 5, 6 u 20 mocmarpaHo y menaoMm mpodmiay u y
nojesuHuM ciojeBuMa. KoHuenrtpanuja Pb y opranckom ciojy seMspHIITa je HCIIOZ,
KPUTHYHe BPEeJHOCTH y CBUM INpodriInMa, AOK y MHHEPAaTHOM CJIOjy Herosa
KOHIIeHTpallija IIpeMallyje KpUTHYHY BpeJHOCT y mpodmimuma 3 u 4 mocmatpajyhu
11e0o IpOoGUII U Herose IIojelHe CJIOjeBe.

CinuHo Kao 3a Zn, nosehaHa xoHueHTpanuja Pb je y seM/pHIITY Ha OrsieHOM
mospy 2 (mpodmu 3 u 4) je ycioB/beHA IPUPOZHUM (HOHOM MAaTU4YHE CTeHe U Huje
nocnenuna 3arabesoctu Pb Ha oBoM mogpydjy. Jlok je usmepena koHmeHTpanuja Pb
y OpraHCKOM CJIOjy 3eMJBHIITa Ha OBOM OIJIEJHOM IIO/bY WCIOJ TPaHUYHHUX

BpPeZHOCTH.
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Ta6ena 6.28. Konnenrpauuja Pb y seM/pUIITY 1 IIOje AMHUM CJIOjeBHMA IIpeMa BPCTH
Y METOZH IIONIYM/baBatha

B 6arpem IpHU 60p

M jame jame IpajioHU

3 0Ol 0-5 A 3em Ol 0-5 A 3eMm UG Ol 0-5 A 3em
1 889 2237 2171 2020 10 569 30,33 3474 3474 3 2386 22686 24540 172.86
2 779 2052 17,28 1850 11 961 3301 3256 3256 5 944 5571 5046 50,46
8 888 2521 2412 2412 22 843 1645 1492 1492 12 1226 1127 1127 1021
9 541 2394 2282 228 23 130 1771 1452 1452 18 806 2223 2063 20,63
14 506 951 951 754 24 7.8 11,19 11,19 11,19 IG

15 557 733 733 603 25 203 946 946 946 4 6678 33931 0,00 410,08
16 618 1448 1448 1221 6 1174 47,04 4627 4627
17 269 11,46 11,46 9,72 - mpemmoctmmpexo 13 9,53 1261 1261 1137
20 5,87 5230 44,80 44,380 ~ MPC* 19 862 2584 2416 2416
21 3,05 3251 2946 29,46

*MPC — makcumanno npuxsatpuBe KouHueHTpanuje (Kagosuh u Kuexesuh, 2002)

Wsmepene xonmenTpanuje Pb ma mnpoyuaBamom semsbmmTy He IIpesase

KOpDHUTOBaHe IpaHUYHE M peMeJAujalioHe BpeAHOCTH mpema Ypexnbu (Tabemna 6.29.),

OCHM Ha OIJIeZHOM TI0bY 2 (mpoduiu 3 u 4).

Ta6ena 6.29. Mzmepene koHeHTpauuje Pb y ogHOCY Ha KOpuroBaHe rpaHUYHE U
peMe HjaniioHe BpeJHOCTH

Garpem upHHA 6Op
jame jame IpafioHu
Pb (mg-kg™) Pb (mg-kg™) Pb (mg-kg™)
O mp wumsM rpaH pem O mp wm3sM  rpaH  pem Ol mp wmsm TpaH _ peM
1 1 20,20 64,96 405,07 5 10 34,74 64,67 403,22 yr
2 1850 64,65 403,08 11 3256 69,85 43555 2 3 172,86 65,50 408,40
4 8 2412 5994 37371 1 22 14,92 71,14 44356 3 5 50,46 61,82 385,45
9 2282 63,79 397,75 23 14,52 72,23 45036 6 12 10,21 67,51 420,96
7 14 754 60,89 379,68 12 24 11,19 63,20 39407 9 18 20,63 62,94 392,42
15 6,03 58,92 367,40 25 9,46 63,65 396,88 ur
8 16 12,21 63,26 394,43 2 4 410,08 62,70 390,95
17 9,72 62,87 392,03 3 6 46,27 58,74 366,23
10 20 44,80 66,44 414,24 6 13 11,37 69,94 436,08
21 29,46 66,25 413,09 9 19 2416 6343 395,50
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Ta6ena 6.30. lupukaropcke BpeguocTH Ium 3a Pb nate 3a mpodui semspuira 1
H0jeIMHE CJI0jeBe U AUCTPUOYIIMja KIaca IpUCTynayHocTH o Vanmechelen et al.

(1997)
Garpem upHU 60p
jame jame IpafioHu
Ol mp. 3em Ax 05 OII mp. 3em Ax 05 OII mp. 3em Ax 05
1 1 54 48 45 5 100 69 69 61 UG
2 49 45 51 11 65 65 66 2 3 432 [BIBN 454
4 8 66 60 63 1 22 30 30 33 3 5 1227 227 128
9 57 46 48 23 29 29 35 6 1226 23 23
7 14 15 1,9 19 12 24 22 22 22 9 18 52 52 56
15 17 1,9 1,9 25 19 19 19 IG
16 32 38 38 2 4 [Ji038) oo IS
8 17 2,8 2,4 2,4 HMCKa KJlaca 3 6 11,6 11,6 11,8
IpUCTyTaY.
10 20 11,2 11,2 105 | cpenma Kiaca IIPUCTYIL 6 13 28 32 32
21 74 74 65 . BHCOKA KJIaca IPHUCTYIL 9 19 6,0 60 65

Wupukatopcke Bpemuocty Ium 3a Pb (TaGema 6.30.) moxasyjy ma je y
mpoduarMa IIPOyYaBaHUX 3eMJBUINTA HUCKA ITPUCTYIAYHOCT OBOT TEIIKOT MeTasa,
cem y npodmiuma 3 u 4 y Ilpenejanckoj penu rie je y mpodury 3 cpenma — 43,2, a
y nmpoduny 4 Bucoka — 102,5 u y npoduny 5 y Kammmanckoj peuu rme ca 22,7
Ipunaza CpeAmoj kiacu mpucrymayHoctd. [locmarpajyhm  A-XopusoHT,
npuctynaysoct Pb je y xmacu Hucke, ocum y nmpooury 3 y Ilpenejanckoj penu
HeIIOCpeJHO MCIOJ IIyTa, IfAe je Bucoka — 61,3. Y cimojy 0-5 cm, mpoyvaBaHa
3eMJBHIITA Cy y KJIACH HHUCKe IPUCTYIAYHOCTH, ceM y mpoduiy 3, rae je Inv 45,4
IIpUNaza CpAEO] KIACH NPUCTYmavHOCTH U npodury 4 rze je Inv 84,4 u mpumaza

KJIaCH BHCOKEe ITPHUCTYIIA9YHOCTH.
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6.1.2.4.1.4. Kagmujym (Cd) y mpoyuaBaHOM 3 MJ/BHIITY

Xemwujcku cactaB MaTH4He creHe ogpebyje cazpxkaj Cd y semspuinTy, Tako cBe
xonuentpanuje Cd Behe on dorckor HuBoa oz 0,5 mg-kg!, ykasyjy Ha 3arabusame
Cd anTtpomorenum genoBameM (bemamosuh, 2006. mur. Kabata-Pendias, Pendias,
1989). Cd ce, yriaBHOM, Be3yje 3a OPTaHCKY MaTepHjy y MHHEPIHUM 3€M/bUIITHMA.
Jouu Cd o6uuno ce agcopOyjy 3a oprancky martepujy (Vanmechelen et al., 1997), xao
Y 33 MUHepaJe, TAe Ce JJAKO MOTY 3aMEHUTH APYTUM jOHMMA U UCIIPATH U3 3 MJbUIITA
y KHCEJIUM yCJIOBHMA.

Mzmepene xonuenrpanuje Cd mate y Tabenu 6.31., cy Bume y ogrocy Ha MPC
y OPraHCKOM ¥ MUHEPAJIHOM CJI0jy y npodunuma 3 u 4, 1ok je koHueHTpanuja Cd y
ocTauM TpoduiIMMa y OpPraHCKOM M MHHepamHoM ciojy wucunog MPC.
Konuenrpanuja Cd y cBUM 3eM/bHIITHMA 33 OPTAHCKU ¥ MUHEPAJIHU CJI0j Cy HIDKE Y

OJHOCY Ha KPUTHUYHe BpegHOCTH KoHIeHTpauyje Cd y semspumITy.

Ta6ena 6.31. Konnenrpanuja Cd y 3eM/BUINTY U TI0je JUHUM CJIOjeBUMA IIpeMa BPCTU
1 METOAM ITOITyMJ/bdBalbd

6arpem IpHU 60p
jame jame I'PaZiOHu
Ol 05 A 3em Ol 05 A 3em UG Ol 05 A 3em

0,20 0,00 0,00 000 10 03 000 000 o000 3 132 193 191 1,77
0,15 0,04 002 o001 11 047 011 004 004 5 034 008 005 0,05
0,04 005 003 003 22 057 003 001 001 12 033 016 0,16 0,08
0,17 0,00 0,02 002 23 0,12 000 0,00 000 18 044 0,04 0,02 0,02
0,06 0,01 0,01 001 24 0,10 000 0,00 000 IG

0,09 0,00 0,00 003 25 0,17 000 0,00 000 4 205 270 0,00 294
16 0,11 0,12 0,12 0,09 6 051 018 0,14 0,14
17 0,04 0,00 0,00 0,00 | - BPEIIHOCTH 13 053 0,01 0,01 0,07
20 0,00 0,03 0,02 0,02 mpexo MPC* 19 035 0,12 0,06 0,06
21 0,00 0,00 0,00 0,00

G ROV oN~le W

*MPC — maxkcumanzo npuxsarsbuse kKoHueHnrpanyje (Kazosuh u Kuexesuh, 2002)

Mzmepene xonuenrpanuje Cd y mpoyuaBaHOM 3eMJ/BHINTY He IIpejiase, IIpeMa

Ypenbu xopuroBaHe rpaHUYHE U peMeAujanuoHe BpegHoctu (Tabera 6.32.).
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Ta6ena 6.32. lamepene xouuenrpauuje Cd y ofHOCY Ha KOPUTOBaHe TPaHUYHE U
peMeyjalioHe Bpe JHOCTH

Garpem upHHU 60p
jame jame IpafioHu
Cd (mg-'kg™) Cd (mgkg™) Cd (mg-kg™)

OIl np wm3m rpan pem OIl nmp m3m rparm pem OIl mp wm3M rpaH peMm

1 1 000 054 817 5 10 0,00 055 8,27 yT
2 001 054 811 11 004 059 880 2 3 1,77 056 841
4 8 003 051 7,68 1 22 0,01 0,60 903 3 5 005 055 822
9 002 055 822 23 000 061 914 6 12 0,08 058 8,68
7 14 0,01 053 793 12 24 0,00 055 823 9 18 0,02 054 8,05

15 0,03 050 7,48 25 0,00 057 857 ur
8 16 0,09 054 8,05 2 4 294 054 8,04
17 0,00 056 841 3 6 014 051 7,63
10 20 0,02 058 8,64 6 13 0,07 058 874
21 0,00 0,58 8,66 9 19 006 055 832

Wugukatopcke Bpepsoctu Inuv 3a Cd (Tabema 6.33.) y cBum mpodmmuma u
0/IBOjJeHO TIOCMaTpaHuM A-xopusoHTMMa u ciaojy 0-5 cm cy y kmacu Hucke

IIpUCTYIIaYHOCTH.

Ta6ena 6.33. Ingukatopcke BpesnoctH Ium 3a Cd mare 3a mpodui semsbuinTa u
HOjeIMHE CJI0jeBe U AUCTPUOYIIMja KIaca IpUCTyIavyHocTH o Vanmechelen et al.

(1997)
Garpem IpHH GOp
jame jame IpafoHu
A- 0-5
OIl mp. 3em « 05 OP mp. 3em Ax 05 OP mp. 3em Ax
1 1 0,0 00 00 5 10 00 00 00 yT
2 0,0 00 00 1 00 00 01 2 3 14 10 08
4 8 00 00 01 1 22 00 00 00 3 5 02 02 01
9 00 00 00 23 00 00 00 6 12 00 01 01
7 14 00 00 00 12 24 00 00 00 9 18 00 00 00
15 00 00 00 25 00 00 00 ur
3 16 0,1 02 02 2 4 14 00 12
17 0,0 00 00 3 6 02 02 02
10 20 0,0 00 00 _ 6 13 01 00 00
21 0,0 00 0,0 HIUCKa KJIaca IPHUCTYIay. 9 19 00 00 01

[a 6u ce ompemuo baxTOp Mory/ Mmin TpeTxomHO Cy oppebeHe Mmexujan

BpPeIHOCTH CafpikKaja TEIIKUX MeTasa y 3eM/bUIITY, Y A-XOPU30HTy U y ci1ojy 0-5 cm
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Y IIpHKasaHe Cy IpeMa BPCTH KOjOM je IOUIyMJ/baBaHO M MeTOJM IIOIIyMJ/baBaiba

(TabGena 6.34.).

Ta6ena 6.34. Meznujas BpeAHOCTH 3a 3eMJBHIITA U [I0jeANHE IIpodIIe AaTe 10
BpCTaMa ¥ METOZaMa IOy M/baBamba
6arpem IpHU 60p

TPajiOHH

y rpagony YT usmeby rpagona UT'
3em A 05 Ol 3em A 05 Ol 3em A 05 Ol 3em A 05 Ol

Zn 50,0 50,6 502 44,0 51,1 51,1 51,1 455 643 643 679 475 565 554 61,0 445

Cu 16,3 158 158 144 4,0 4,0 52 170 11,2 10,0 10,0 10,0 11,9 110 11,0 9,6

Pb 194 195 214 57 147 147 17,1 68 206 206 222 10,1 242 242 258 9,5

Cd 00 00 00 01 00 00 00 03 01 01 0,1 0,4 01 01 01 0,5

jame jame

®axTtop Morg/ Mmin je TIOKa3aTeb MHTEH3UTETA IIPEMeElITalha TEIUIKMX MeTaua U3
TOPHUX, OPTAaHCKUX, HIDKe MUHepanHe ciaojeBe. Y Tabenn 6.35. cy maTe BpeZHOCTH

dakropa Morg/ Mmin 'y OZHOCY Ha BpCTe KOjUMa je IIOUIyM/baBAaHO U MeETOe

IIOITyMJ/baBaibd.

Ta6ena 6.35. Paxtop Morg/ Mmin IpHKaA3aH IO BPCTaMa X METOJAMa IIOLTYMJ/baBaba 3a
3eMJbUIITE U II0jeluHe mpodrie
6arpem IpHK 60p

TpafioHK
y rpagory YT’ usmeby rpagona 1T’
3em A 0-5 3em A 0-5 3em A 0-5 3em A 0-5

Mrg/Mmin jaMe jaMe

Zn 088 087 08 08 076 08 074 074 070 079 0,73 080
Cu 0,89 091 092 428 428 331 09 1,00 100 081 087 087
Pb 030 029 027 046 046 040 049 100 046 039 039 031
Cd 6,44 5,80 14,49 - - - 686 686 492 755 755 4,24

Bpemuoctu daxtopa Mo/ Mmin Make Of jeZuHUIe, 3HAUEe HIDKA CAAPXKaj
TEIIKMX MeTaja Yy OPTaHCKMM CJIOjeBMMa 3eMJ/bUINTA. 1ako cy BpegHOCTH (aKTopa
Morg/ Mimin 32 Zn 1 Pb cy HMXHM y OpPraHCKOM HEro y OpraHO-MHHEPATHOM CJIOjy
3eMJBbUIITA, KA0 U Y A-XOPHU30HTY U y MOBpPIIMHCKOM cojy 0-5 cm.

Bpentoctu daxropa Morg/ Mmin 32 Cu Cy HeIITO BUIIM HA OTJIEJIHUM IIOJBHMA
IIONIYMJBeHUM IIPHUM OOpOM Ha jame u Bapupajy oz 3,31 mo 4,28, mox BpemHOCTH

daktopa Morg/Mnin 3a Cd moxasyjy gma cagpxaj Cd y oprackuM ciojeBHMa
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BUIIECTPYKO HafMalllyje OHaj Y OpraHO-MUHEpaJIHUM clojeBuMa u Kpehy ce oz 4,24

1o 14,49.

6.1.2.4.2. Vrtuuaj BpcTe 3a IOIIyM/baBake Ha CafipXKaj TeIIKUX MeTasa y

3€eMJbHUIITY

AmnanusoMm BapujaHce ynopebeHe cy uaMepeHe KOHIIEHTpallyje TEIIKMX MeTasa
Ha OrJIeHUM IO/BMMA IIONIyM/baBaHUM OarpeMoM u IpHUM OGopom. CTaTUCTHYKU
3HAYajHUX pa3jIMKa HeMa y cazpxkajy Zn, Pb u Cd y sempumry mog 6arpeMoM U TIOZ,
upHUM 60poM. MebyTuwm, cagpkaj Cu je 3HaUajHO BUIIK y 3eMJBHIITY Ha OTJIESHUX
10Jpa HOITyMJbeHUX OGarpemoM (y semspumry: 15,3 + 1,4 mg-kg!; y A-xopusonty: 15,1
+ 1,4 mg-kg' u y cnojy 0-5 cm: 14,9 + 1,4 mg-kg!, nok y crespn HeMa CTaTUCTUYKU
3HaYajHe pasjuke y KoHUeHTpanuju Cu) y oZHOCY Ha KOHIlEHTpauuje HOJ, IPHUM
6opom (y semspuity: 4,6 + 0,8 mg-kg!; y A-xopusonty: 4,6 + 0,8 mg-kg'! u y ciojy 0-
5 cm: 5,5 + 0,8 mg-kg?).

Konuenrpanuja u pacrBopssuBocT Cu y 3eM/BHUIHOM PacTBOPY 3aBUCH OF
MHOTrUX (pakTopa Meby xojuma cy: pH, oprancka matepuja, cazpxaj rause (Andersen
et al., 2004). Ozuoc C/N je 3HauajaH mOKasaTe/b Op3uHe TpaHCcopMaluje U
kBanuTera oprancke marepuje (Kamosuh u Kuexesuh, 2002). YzeBuu y 063up za cy
pH semspumiTa 1o 6arpeMoM CTaTUCTHYKM 3HAYAjHO HUXKe HETO IIOJ, LpHUM 6opoM,
cazpxaj rauHe Takohe Hnku, a ogHoc C/N yxwu, ykasyje fa je 3a OYeKMBATH Ja Ha
orJlefHUM TIO/BMMa Iox OarpemoM Oyzse Beha pactBop/BMBOCT, a OHAAa H
koHneHTpanyja Cu y x1y6puM ciojeBrMa 3eMsbHITHOT poduaa. OBakaB pesysrar je
IIOoCJIeIUIIA CBOjCTaBa 3eMJBUINTA, Al He U yTHIAja BPCTe KOjOM je IIOIIyM/baBaHO, Y
OBOM CJIyu4ajy barpema.

Taxobe, y cresmu upror 6opa Habene cy Bume xonuenrpanuje Cd (0,3 + 0,08
mg-kg?!) y omHocy Ha cresmy Oarpema (0,09 + 0,02 mgkg!), mro moxe OuTH

IocjIefuIla pasinyuTe Op3uHe TpaHchoOpManuje cTe/be OarpeMa M LPHOT Gopa.
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Crespa Garpema ce TpaHchOpMHUIIE 32 TOAUHY JaHA U yhe y MUHEpaIHO 3eMJ/bUILTE,
ZOK Ce CTejha IL[PHOT Gopa aKyMyJIHMpa, jep joj je 3a TpaHchOpMaLUjy U IIpesasak y
MUHEpaJHO 3eMJBHINTE TOTPeOHO BUIIEe TOAUHA.

Y 3em/pMINTY HA OTJIEHUM IIOJBMIMA IIOZ, GarpeMOM M IIOJ, I[PHUM OOpoM HeMa

CTaTUCTUYKY 3HAYajHUX pasiuka y KoHneHTpanuju Cd.

6.1.2.4.3. VYrtumaj MeToze MONUIyM/baBarka Ha CaZpKaj TEUIKUX MeTaja y

3eMJbUIITY

Yruuaj mMeroze IomryMsbaBamka yTBphUBaH je aHATH30M BapHjaHCe H3MepeHe
KOHHCHTPHHI/Ije TEIIKNX Me€Tald Ha OIJI€eAHUM IIO/bMMd IIOITYMJ/b€HUM Ha jaMe 1 Ha
rpagoHe. /lo6ujeHo je za je KOHLEHTpauyja Zn CTATUCTUYKU 3Ha4ajHO Buma (p<0,1)
Ha OIJIEJHUM IIO/BMIMA IOIIYMJb€HHM Ha TPaZiloHe y IeJIOM IpOQIIy 3eMJBHIITA
(rpamonu: 68,2 + 7,4 mg-kg!; jame: 52,5 + 2,1 mg-kg?), nox y A-xopusonty, ciojy 0-5
CIM ¥ CTe/bM HeMa CTaTUCTHYKY 3Ha4ajHe PasjIuKe.

KonmnenTpanuje Cu Cy CTaTUCTHMYKM 3HAYajHO BUIIE y IIEJIOM 3€MJBUITHOM

+

mpodpuny (p<0,05) Ha oriresgHMM mOFMMA IONIYMJbeHUM Ha rpagose (16,2 + 4,8

+

mg-kg!) y omHOCY Ha mpoduie oriresHMX IOJbA IOUTyM/beHUX Ha jame (4,6 + 0,8
mg-kg?).

OBaxkaB pe3syJTaT je HajBepoOBaTHUje MOCIEAMIA YTHIA] METOZe IIOIIyM/baBaHa
Ha TpajioHe, aKo ce y3Me y 003up Aa ocuM Hike pH 3eM/pMIIHOT pacTBOpa HH jeJHO
ZIPyTro CBOjCTBO 3eMJBHMINTA KOje yTHMde Ha PacTBOP/BMBOCT M KOHIeHTpanujy Cu y
3eMJBUITHOM PAacTBOPY He IOKasyje CTaTHCTWYKM 3HauajHe pasjIuKe y OJHOCY Ha
MeTOZy IIOIIyMJ/baBama. [aKO Yy caZpkajy OpraHCKe MaTepuje, Cafpxajy IJIMHE U
ogaocy C/N HeMa CTaTUCTMYKM 3HAYajHUX pasIMKa Ha OIJIEZHUM IIOJBHMA
IIONIYMJ/BeHUM Ha jaMe M Ha rpajoHe. [IpmimkoM momrymspaBama Ha TpasioHe,
MOBPIIMHCKHU CJIO] 3eMJBHINTA Ce IIpeMellTa y 30Hy KOpeHa CafHulle, a jama ce

JOTyEaBa 3eM/bUINTEM U3 Ny6/pUX ClojeBa IMpoduiia, Tako Ja L0JIa3U O UHBEp3Hje
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3eMJBHIITA U IIPBOOUTHO IOBPIIMHCKM CJIOj KOju cazpxu Behy komnentpaunujy Cu
mocreBa y ny0spe ciiojeBe mpoduiia, unMe mosehaBa yKymHy KoHueHTpanujy Cu y
mpoduIrMa y TpajioHy.

Konuenrpanuja Pb ce He pasinmkyje CTaTUCTMYKH HAa OIJIESJHUM IIOJBHIMA
IOIIyM/BEHUM Ha jaMe U Ha TPaZiloHe KAKO y LeJIOM IPOQIUTy 3eMJ/BHIITA, TAKO HU Y
HeTOBUM II0jeIMHUM CJIOjeBUMa U y CTeJbH.

Konuenrpanuja Cd ce cTaTHCTMYKM 3HAYajHO pasiIHKyje y A-XOpHU30HTY
(p<0,05) u y cimojy 0-5 cm (p<0,05) Ha orjefHUM IOJBMMA IIOWIyM/BEHHM HaA jaMe U
Ha TpafioHe y IpoduiInMa y rpafioHy. YTBpheHO je fa y npoduauMa y TrpajoHy uMa
Bume Cd (A-xop: 0,07 + 0,03 mg-kg!; cnoj 0-5 cm: 0,1 + 0,03 mg-kg!) y ogHoCy Ha
jame (A-xop: 0,008 + 0,006 mg-kg'; coj 0-5 cm: 0,002 + 0,001 mg-kg?).

6.1.2.4.4. Besa usmeby ocobuHa 3eMJBUINTA U CaZpXKaja TEUIKUX MeTaIa y

3eMJbUIITY

ITojenyHe ocoOOWHe 3eMJbMINTA JUPEKTHO YTHYYy HA PacTBOP/BUBOCT M
KOHIIEHTPAIINjy TEIIKNX MeTaa Y 3€MJBHILTY.

Ha ornesnuM mnossuMa IOIIyM/BEHHMM LPHUM GopoM Ha jame HabeHo je za
KOHIIeHTpalyja Zn y 3eM/bBUIIHOM PacTBOPY 3aBUCH o7 cagpskaja N, pH semsbumra u

MohHoOCTH A-XOpPH30HTA U OBA Be3a je IpeCcTaB/beHa (QYHKIIHjOM:

Znzem = 283,081 — 0,611617-Ah — 286,875-Nzem — 26,8599-pHzem,

rze je:
Ah — ne6puna A-xopusoHTa (Cm),
Nzem — cagpxaj N y semspuurry (%),

pHzem — pH 3emspnnrsOr pacrsopa.
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Mogen o6jaurmasa 96,91% BapujabuinocTu cagpxaja Zn y semspuinry. Hema
3HayajHe ayTOpKOpeJyalyje y y30pKy WITO IOKasyje BpegHocT DW>1,4. Enementn
byHKIMje MMajy 3HaYajaH YTUIAj HA Cafip>Kaj ZNn 'y 3eMJ/BHIITY Ha HUBOY 3HAYajHOCTH

95% (p<0,05).

Ha ornegnum mospuMa HoOIIyM/BeHMM Ha IpafioHe HabeHO je fga cazpkaj Zn 'y

3€MJBPHUIITY 3aBHCH O pH 3€MJbHIITA ¥ OJ pe€3€pBe BE€3aHOT YIb€HHNKA Yy 3€M/PUIITY:

ZNzem = —2170,18 + 395,333'PHZem + 2,87381'R€ZCZem,

rze je:

pHzem — pH semspuimzor pacrsopa,

RezCzem — pe3epBa Be3aHOT yT/beHUKA y 3eMpHIITY (t-ha').

Mogen objammasa 75,43% BapujabuiHOCT cafpkaja Zn y semspumry, a DW<1,4
IOKa3dyje Ja HeMa 3HauajHe ayTOKOpejaluje y Y30pKy. EnemeHTH ucmutuBaHe

byHKIMje UMajy 3HAYajaH YTUIAj HA caip>kaj Zn y 3eM/bHITHOM pactBopy (p<0,10).

Ha orsmeguum nospuMa mourymbeHUM 6arpeMoM Ha jame, HabeHo je ma cagpxkaj Cu
y 3eMJBHIIHOM PAacTBOPY 3aBHUCH O Cafipikaja IIWHe y 3emsbuuITy, pH 3emspuuraor

pacTBoOpa U pe3epBe Be3aHOT YI/beHUKA y 3eM/BHIITY Ha clefiehy HauMH:

Cuzem = 43,0213 - 0,871262-Glinazem — 5,04506-pHzem + 0,237066-RezCzem,

rze je:
Glinazem — cazpykaj raune y 3emspuiry (%),
pHzem — pH 3emsprnraOr pacrsopa,

RezCzem — pe3epBa Be3aHOT yT/beHUKA y 3eMspHIITY (t-ha).
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Mogen o6jamrmasa 91,08% BapujabuyiHOCTH M HeMa 3Ha4ajHe ayTOKOpesaluje
y ysopxy (DW>1,4). YTumaj Bapujabau y momeny Ha cagpxkaj Cu y 3eM/BULIHOM

pacTBopy je Ha HuBOY 3Ha4ajHOCTH 95% (p<0,05).

Jlox Ha orjiefHUM NOPMMA IOUIYMJBEHUM LIPHUM OOpOM Ha jaMe Ha CazpiKaj
Cu y seMmspHIITYy MMajy cafpikaj TIHHe y 3eMpHINTY 1 pH 3eMsbuIIHOT pacTBOpa, anu

He UM pe3epBa BE3aHOTI' YIJb€HUKA Y 3€M/bHUIITY:

Cuzem = 41,9283 — 0,26872-Glinazem — 5,43733-pHzem,

rze je:
Glinazem — cagpikaj riune y 3empuity (%),
pHzem — pH 3emsprnraOr pacrsopa.
OBaj wmogzen o6jammasa 86,25% BapujaGMIHOCT ¥ HeMa 3HAYajHe
ayroxopernaunuje y ysopky (DW>1,4), a yrumaj Bapujabau Ha cagpxkaj Cu y

3eMJBHIITY je Ha HUBOY 3HadajHOCTH 95% (p<0,05).

Bpenuoct pH 3emspuinTa je 3HaYajaH pakTop Koju yTHde Ha cagpxaj Znu Cuy
3eMJPMIITY W IIpeMa IIPUKA3aHUM PperpecHOHMM jefHaunHaMma ca nosehamem pH
BpeIHOCTH 3eMJBHIITA, CMambyje ce cazpxaj Zn u Cu.

PesepBa Besanor yrpeHuka y semspumry (RezCzem) yTHde Ha cagpxaj Zn y
3eMJBHIITY TIOZ LpHUM 60poM cabheHuM Ha rpazoHe u Ha camkaj Cu y 3eM/BUILITY IIOZ,
6arpemom cabhennMm Ha jame.

YTunaj cazpxaja rivHe y 3eM/BUMINTY Ha cazpxaj Cu y 3eMJBHINTY yodaBa ce y
jemHaYMHAMa perpecyje 3a IONTyM/baBama OarpeMoM Ha jaMe U IIpHUM 6G0poM Ha jaMe

u ca noBehameM cazpikaja IIMHe cMamyje ce cagpkaj Cu 'y 3eM/pHIITY.
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6.1.3. MemuopaTuBHU edeKTH IOIIyM/baBarka Y OJHOCY Ha CACTaB BereTalyje

CTaHMITHM  yCJIOBM  HAaCTald Kao  Ppe3yaTaT IIPUMEHmeHUX  MeToza
IIPOTUBEPO3UOHUX IIOIIyM/baBakka U BPCTAa KOje Cy KopullheHe 3a IONIyMJ/baBaibe CY
y KOopeJalliju ca BpCTaMa Koje HacesbaBajy TO CTAHHIITE Ha /iBa HAYMHA:

- edekar BpcTe/MeTOle Y OJHOCY Ha 3ajeJHUIle KOje HacesbaBajy CTAaHHUIITE U
- edexkar BpcTe/MeTO/le Y OJHOCY Ha CaMe BPCTe Koje Cy IIPUCYyTHe.

[la 6u ce Bereramuja moBese y Be3y ca GaKTOpHMa CpefUHE KOjU CIy)Xe Kao
KBaHTHU(HUKATOPH yCJIOBa CTAHHIITA, IPUMeeHe Cy CTaTUCTUYKe MeToJe: aHaIu3a
Bapujarce (ANOVA), Forward-cenexuuja 1 KaHOHMjCKAa KOPECIIOH€HTHA aHaIN3a
(CCA).

Amnanmusom Bapujance (ANOVA) ce yTBpAauiao ma ju IIOCTOje CTaTUCTHYKU
3HaYajHe pa3juKe 3a mojeguHe (pakrope cpeiuHe usMeby rpyma mogaraka koje ce
mopeze (MeToza: TpaJOHM-jaMe; BpCTa: GarpeM-1pHU 6Op).

Forward-cemexunujoM H3ZBOjeHM Cy HAaj3HAYajHUjU CPeAUHCKH (AKTOpU Yy
JAaTUM CeTOBMMA IIOJjaTaKa KOjU yJjaze y KAaHOHH]CKY KOPECIIOHZEeHTHY aHaJIHu3Y
(CCA).

Kanonmjckom xopecnonzentHom ananmusoM (CCA) znosemeHu cy y Besy
M3[BOjeHN CpeJMHCKM (PaKTOpU ca BererauujoM Ha gatoMm craHuury. Ozpebeno je
Jla T U 'y KOjoj MepH IOjeANHU CpPeIUHCKH (HaKTOpU YTUUYy Ha BereTalujy U Ja JIN
nudepeHIpajy CTaHUIITA y OZHOCY Ha IPUMeHeHy MeToJy IOUIyM/baBambha MU

BPCTY KOjOM je TIOIIyMJbaBaHO.

6.1.3.1. ®nopucTUYKH cacTaB Ha IIOLIyM/BE€HUM MOBPIIXHAMA

Ha OrJIeAHUM IIOJ/bHMa I/IB,ZLBOjeHI/IM IIpéMa BPCTH M METOJAM IIOLIYMJ/baBdlba

BplleHa cy (UTOLleHOJIOIIKAa MCTpakuBama. Ha cBakom orizegHoM mosy yser je

(bUTOIEHOTIOMKY CHUMAK II0 PeJIeBaHTHOj METOZOJIOTHjH.

132



MernoparupaH egexTH MPOTHBEPOIHOHHX MOIIYM/baBarbad HA IOAPY Iy I paermuke Kaucype u Bpamcke KoTIHHe

Ornenna mossa cabena GarpemoMm Ha jame Haiase ce y ciuBoBuMa Kpmejckor

noroka (OII 1), Kanumancke (OII 7, 8) u Kynoscke (OII 4) pexe u y Jbemrapckoj

nomuau (OIT 10). PuroueHONOMKY CHUMAaK HaBeJeHUX OIJIETHUX II0JbA JaT je Y

Ta6enu 6.36.

Ta6ena 6.36. PuTOIEHOIOMKY CHUMAK OTJIEHUX II0Jba TIOUIYM/bEHUX GarpeMoM Ha

jame

Bpcra OIll OIl4 OII7 OII8 OII10
Crataegus monogyna 22 1.2 +.1 1.2 +.1
Geranium robertianum +
Dryopteris filix-mas 1.2 1.1
Quercus cerris 3.3 4.4 3.3 3.3
Fagus silvatica
Carpinus orientalis 2.3 1.2
Rosa canina + + + +.1 +
Preridium aquilinum +.2 1.2 1.2
Agrostis alba 3.3 2.2 2.2
Fragaria vesca +.2 + + +.2
Teucrium chamaedrys 1.2
Poa nemoralis 2.2
Calamintha vulgaris +.2
Brchypodium silvaticum 2.2 1.2
Dactylis glomerata +
Hypericum perforatum +.1 1.1
Melica uniflora +.2
Genista tinctoria 2.3
Geum urbanum 1.2 1.2 1.2 +.2
Tamus communis +
Galium aparine 3.3 1.1
Stellaria media 3.3 1.1
Festuca drymeia 2.2
Hedera helix 2.2
Rubus hirtus 1.1 2.2 1.2 2.2 2.2
Lathyrus niger +.1
Veronica chamaedrys +
Alliaria officinalis 1.1
Poa vivipara +
Glechoma hederacea +
Aristolochia clematitis +
Ranunculus repens +
Fraxinus ornus 1.1
Juglans regia +
Euonymus europaeus +.1 +.1 +
Acer campestre +.1 +.1 1.1
Cornus mas +.1
Clematis vitalba + +
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Solanum dulcamara +

Carex divulsa +.2 +.2 +
Stenactis annua +

Lamium maculatum +

Urtica dioica +

Melissa officinalis +

Salvia glutinosa +

Cyclamen neapolitanum +.2 1.3
Colchicum autumnale +.2 1.2
Festuca drymeia 3.3

Euphorbia cyparissias 1.1

Fragaria moschata

Glechoma hirsuta

Ficaria verna 1.1

Pirus sp. +.1

Prunus spinosa +

Viola tricolor 1.2 1.2 2.2
Eringium campestre +
Sesleria tenuifolia +.2

Centaurea micranthos 1.1
Bromus sterillis 2.2 1.2 2.2
Thymus sp. +

Avena pubescens +.2

Aremonia agrimonioides +

Corylus avellana +
Cynosurus cristatus

Achillea millefolium +
Ulmus glabra +.1
Muscari botrioides +

HpeMa (bI/ITOHeHOJIOHIKOM CHUMKY Ha OIJIGAHHM IIO/bMMd IIOIIyMJ/B€HHM
GarpeMOM MeTOZOM Ha jaMe IPUCYTHO je 67 BpCTa Of, KOjUX Cy HAj3acTyIbeHUje:
Crataegus monogyna, Quercus cerris, Fragaria vesca, Geum urbanum w Rubus hirtus.

OrnemHa mospa HOIIyM/beHA I[PHUM OOpOM Ha jame Haiase ce y Jbemrrapckoj
nomuuu (OIT 5) u Ha Momunom Kameny (OIT 11 u 12). OuroueHOIOMKY CHUMAK

OBHX OTJIeTHUX IT0Jka JaT je y Tabemu 6.37.
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Ta6ena 6.37. PuroieHOIOMKY CHIMAaK OTrJIeAHUX oJka cabeHux upHuM 60pom Ha

jame

Bpcra OIl5 OIll11 OIIl2
Crataegus monogyna + +.2 +
Geranium robertianum 3.3
Quercus cerris + 4.4 3.3
Robinia pseudoacacia
Carpinus orientalis 1.2 2.2 2.3
Rosa canina + +.1
Agrostis alba 23
Helleborus odorus +.1
Fragaria vesca +.2 +.2
Festuca heterophylla 3.3
Teucrium chamaedrys +.2 +.3
Calamintha officinalis 1.1 1.1
Brchypodium silvaticum 1.2 3.2 2.2
Dactylis glomerata + +.2
Hypericum perforatum +.1 1.1
Melica uniflora +.2
Genista tinctoria 1.2
Hieracium sabaudum + +
Geum urbanum 1.2
Potentilla micrantha +
Potentilla argentea +
Galium aparine 3.3
Festuca drymeia 1.1
Hedera helix 1.1 1.1
Rubus hirtus 3.3
Fraxinus ornus 2.1 2.1
Euonymus europaeus +.1 2.1 +.1
Acer campestre +.1 1.1 1.1
Cornus mas 1.1 +
Carex divulsa +.2
Cyclamen neapolitanum 1.3
Chaerophyllum temulum +
Glechoma hirsuta + 1.2
Carpinus betulus
Bromus mollis 1.1
Galium album +
Myosotis collina +
Viola tricolor +
Myosotis silvatica +
Eringium campestre +
Sesleria tenuifolia 2.2
Galium verum +.2
Centaurea micranthos 1.2

Euphorbia amygdaloides

Medicago minima

Daucus carota +
Campanula persicifolia +
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Thymus sp. + +
Mycelis muralis

Epilobium montanum 1.1
Sedum sp. +

IIpema (UTOLEHONOIKOM CHUMKY Ha OINIEZHUM IIO/BMMA IIOLIYM/BEHUM
IpHUM OOPOM METOZOM Ha jaMe 3acCTyIUbeHA je 51 BpcTa of kojux Bpcre: Crataegus
monogyna, Quercus cerris, Carpinus orientalis u Brachypodium silvaticum wumajy
HajBehwu crenmen mpucyTHOCTH.

OrnesHa mospa IOIIyM/beHA IPHUM OOpOM Ha IpafioHe Hajase Ce y CIHUBY
ITpenejaucke pexe (OII 2), Kanumancke pexe (OII 3 1 9) u y 310j monunu 2 (OII 6).

duroneHOIOWKY CHUMAK HaBeJeHUX OIJIeHUX II0/ba JaT je y Tabeu 6.38.

Ta6ena 6.38. PuroieHOIOMKY CHIMAaK OTJIeAHUX ToJka cabeHux upHUM 60pom Ha

rpazioHe

Bpcra OIl2 OII3 OIl6 OII9
Crataegus monogyna + + +.1
Geranium robertianum + 3.3
Dryopteris filix-mas 2.2 + 1.2
Quercus cerris + 2.2 3.3 2.2
Robinia pseudoacacia + 1.1
Fagus silvatica 1.1 1.1 1.1
Carpinus orientalis 1.2 2.2 2.3
Rosa canina + +
Preridium aquilinum 2.2
Agrostis alba 2.3 2.3 3.3
Galium cruciata 1.2
Helleborus odorus + 1.1 +
Lonicera caprifolium +
Hieracium pilosella 1.2 +
Fragaria vesca 1.1 +.2 +
Festuca heterophylla 1.2
Teucrium chamaedrys +.2
Poa nemoralis +
Calamintha vulgaris 1.2
Festuca vallesiaca 1.2
Brchypodium silvaticum 2.2 2.2
Dactylis glomerata +.1 +
Hypericum perforatum 1.1 +
Melica uniflora 1.2
Genista tinctoria 3.3 2.2
Asperula odorata 1.1 1.2
Stachys officinalis 1.1
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Hieracium sabaudum +

Geum urbanum 1.2 1.2 +
Potentilla argentea

Tamus communis +
Trifolium alpestre

Sanguisorba minor

Galium aparine 22
Festuca drymeia +
Hedera helix 1.1
Rubus hirtus 1.1 1.2
Veronica chamaedrys +

Alliaria officinalis

Poa vivipara

Aristolochia clematitis +

Fraxinus ornus 1.1

+ 4+ + o+

Euonymus europaeus 1.1
Acer campestre + +
Cornus mas

Clematis vitalba + +
Carex divulsa 1.2
Urtica dioica +

Melissa officinalis

Salvia glutinosa

Cyclamen neapolitanum 1.2
Festuca drymeia 1.1

Stellaria holostea 1.1

Poa pratensis 1.1

Ostrya carpinifolia
Euphorbia cyparissias
Taraxacum officinale
Bellis perennis
Chaerophyllum temulum
Fragaria moschata

Arum maculatum
Sambucus nigra
Glechoma hirsuta
Carpinus betulus
Chelidonium majus 1.1
Viola silvestris

+ + + + + o+ o+ o+
+

1.2

w
N

Viola odorata +
Dentaria bulbifera +
Asplenium trichomanes +.2

Ruscus aculeatus

Lathyrus pratensis

Campanula trachelium +

Prunella vulgaris +.2
Thymus sp. + +
Achillea millefolium +.1
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Ha ornegnum mossMMa IOITyMJbeHHM IIPHMM GOpOM METOJZOM Ha TpafioHe
IPUCYTHO je 75 BpcTa Of, KOju HajBehu CTelleH 3aCTyIJBEHOCTH HMajy BpCTe:
Dryopteris filix-mas, Quercus cerris, Fagus silvatica, Carpinus orientalis, Agrostis

albaw Fragaria vesca.

6.1.3.2. MenuopaTtuBHU edeKTH BPCTe 3a IOITyM/baBame U HeH yTHUIIAj Ha

(bIopuCTUYKY cacTaB

HM360p BpcTe 3a MOIIyM/baBarhe UMa JUPEKTAH YTUIA] HAa (GIOPUCTHYKY CAaCTaB.
Ha opzunanuonom pujarpamy (Ciauka 6.8.) youasa ce rpynucame I0jeIUX OIJIeTHUX
Imo/ba: TPymuIly ce orjiefHo moske 11 m ormegno mosme 12, xoja cy mourymspeHa
IpHEM OOpoM Ha jaMe, 3aTMM oriegHa mossa 7, 8, 10 m 4 xoja cy momympeHa
OarpeMoM Ha jaMe M M3/Bajajy Ce IOTIIYHO pa3IM4uTa MehyCOOHO M OJ OCTaJIHX:
orsegHo mosbe 1 u ormepHo moske 5. OrmesHo moke 1 momymsbeHO GarpeMoM Ha
jame, m3zmBojeHO je cienehum Bpcrama: Fagus silvatica (ponik), Salvia glutinosa,
Melissa officinalis, Solanum dulcamara, Aristolochia clematitis, Juglans regia,
Lamium maculatum, Urtica dioica, Stenctis annua, Ranunculus repens, Glechoma
hederacea, Poa vivipara, Veronica chamaedrys, Alliaria officinalis, Lathyrus niger n
Tamus communis, Koje Cy XUTPOQUIHHUje Y OZHOCY Ha BPCTe KOje U3/Bajajy OrIesHO
moske 5. OrnefHO mo/be 5 TONIYM/BEHO IPHUM GOpPOM Ha jaMe W3[BOjEHO je Of
octamux mnpucycrsom cinenehux Bpcra: Chaerophyllum temulum, Potentilla
argentea, Robinia pseudoacacia, Carpinus betulus, Galium album, Bromus mollis,
Daucus carota, Mpyosotis collina, Medicago minima, Euphorbia amygdaloides,
Galium verum wn Mpyosotis silvatica. OBo oriegHO IIO/be Ce MOpa IIOCMAaTpPaTH
M3[BOjeHO C OO3MpOM Ja je IOJ jaKUM aHTpoIoreHuMM yTuiajeM. Hamazu ce
HeIIOCPeJHO W3HAJ, HACe/beHOT MeCcTa M IIopej, IIyTa, a YeCcTO je Ha MeTH

HeJI03BOJbeHEe Cede U M3HOLIeHAa IpBeTa. YCJef Yera Cy PaBHOTeXa U IIPUPOSHU
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IpOIleCH Yy LIYMCKOM €KOCHCTeMy HapylIeHH, a [OBeJIO je IO H3[Bajarba OBOT
OTJIEZTHOT I10Jba.

Forward-cemexunujom wuszgBojeHu cy cdaktopu koju he 6utu oO6yxBahenu
KaHOHM)jCKOM KopecnoHgeHTHOM aHanu3oM (CCA) 3a matu ceT mozaraka: HaMOPCKa
BucuHa (Ciuka 6.2.), Haru6 (Cnuxka 6.3.), cagpxaj asora y cresbu (N Ol) (Crnuka 6.4.),
cazgpkaj xymyca y cresbu (Humus Ol) (Cnuka 6.5.), ryounu semspuinta (Weea) (Cinxa
6.6.) u pesepBa Be3aHOT yribeHUKa y cTesbr (RezCol) (Ciuka 6.7.).

CBaku o7 HaBeZleHUX (paKTOpa Bapupa y ogpeheHOM pacnoHy.

Hazmopcka BucuHa OTylefHUX TIO/ba IOLIyMJbaBaHUX OarpeMoM ce Kpehe oz

390-1045 m, a orilegHUX IOJba MOUIYM/bABAaHUX IpHUM OopoM ox, 374-432 m.

LpHH fop I

380 580 780 020 1180

Cnuxka 6.2. Hagmopcka BUCHHA HA OrJIeIHUM IIO/BUMA IIONTYMJb€HUM Pa3IuIHuTHM
BpCcTaMa

Harp6 Ha oriefHUM IOJBPMMa IOIIyM/beHUM OarpemoMm je ogn 25-41%, a Ha

OTJIeIHUM II0JbKMMA IIOIIyM/BEHUM IIPHUM GOpoM je of, 25-55%.

| I I |

25 30 35 41 45 1] 55

Cruxka 6.3. Haru6 Ha orsleHUM IOJBMMA MOUTYMJ/BEHUM Pa3IMIUTHM BpCTaMa
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Cagpixaj asora y cressr (N Ol) y nmpobunrma noz 6arpeMoM je y pacIioHy Of,
0,19% mo 0,44%, a y mpoduiuMa mouryM/baBaHuUM LpHUM 60opoM je oz 0,16% mo

0,20%.

0.6 0,2 1.2 1.5 1.8 21 2.4

Cnuka 6.4. Cazpixaj asora y cressu (N Ol) Ha oryreHUM TTO/BMIMA ITONTYMJbEHUM
Pa3TMYUTHM BPCTaMa

Cagpsxaj xymyca y cressu (Humus Ol) y npodunuma o 6arpeMoM ce Hasasu
y pacnony oz 48,37-74,04%, a y npoduinma noz mpHuM 60poM ce kpehe of 77,68-
88,81%.

43 58 63 78 84 94

Cnuxka 6.5. Cazpixaj xymyca y cressu (Humus Ol) Ha ornegaum nosprma
HOITYMJbeHMM Pa3IMIUTHUM BPCTaMa
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Togummsy rybunn sempumra mo xekrapy (Wed) Ha OIJIEZHHM IIOJBHMA
IOITYyMJ/baBaHUM OarpeMoM cy y pacmony oz, 2,29-7,16 t-ha'.god’, a Ha orizeguumM

I0JPMIMa HOIIYMJ/baBaHUM IIpHUM 60poM kpehy ce o 1,97-6,65 t-ha'-god ™.

- [T

Cnuka 6.6. l'ogumsy ry6umy semspuinta 1o xeKrapy (Weed) Ha OrjeIHUM
TI0JPMMA TIOUTYM/bEHUM Pa3IUIUTUM BpCTaMa

Peseppa Besamor yrwenmxa y cremn (RezCoi) Ha ornregHuM mosbuMa
nmourympeHUM Oarpemom kpehe ce y pacmomy ogx 10,53 t-ha! mo 32,82 t-ha’l, a Ha
OIJIEHUM IIOJPMIMA IOITYMJ/BeHMM IIpHMM GopoMm m3Hocu o 12,15 t-ha! mo 53,83

t-hal.

Aarpem

LpHH fop

0 10 20 20 40 50

Ciuxka 6.7. Pesepsa BesaHor yrisenuka y cressu (RezCol) Ha orsregHuM 1mosprMa
HOITYMJbeHUM PasIMIMTHUM BPCTaMa
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CCAosa2
08
Nadmorska visina
N Ol
us RezCOIL
H1o
"
\ Oy
N 04 | )
CCAosal >
A
/ Humus Ol W1
1
N2
Wgod
Nagib
D bagrem . crni bor

Cnuka 6.8. OpzuHannoHu gujarpaM KaHOHHjcKe KopecnoHzeHTHe aHanuse (CCA)
3ajesHUIA (BereTanyje) Ha IOBPIIMHAMA IIOUTYM/beHUM 6arpeMoM U IpHUM GopoM
Ha jaMe

Ha oppunanmuonom pwujarpamy (Cnamka 6.8.) ce youaBa ma ca mopacToM
HaZIMOPCKe BHCHHE OIafiajy HAarubu U cMamwyjy ce ryounu sempumTa (Wgoa).
['yOunu 3em/pHUITAa Cy y HO3UTHBHOj KOpeJIalMju ca HAaruOoM, IITO je OYeKUBAHO,
any HAagMOpCKe BHUCHHE Cy Ha OBaKaB HAYMH JOBeJeHe Yy Be3dy ca HAarubom u

rybunuMa 3eMJbUINTA 300T caMor u36opa oryegHux nosba. Haume, ogabpaHa orienHa
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I10/ba Ha BUIIMM HaJIMOPCKUM BHCHHAMa UMajy Gyake Harube, JOK OTJIeHA I0Jba Ha
MamHUM HAagMOPCKMM BuCHHaMa uMajy Behe narube. Takxobe, ormemuo mosme 1
IIOIIyM/BEHO GarpeMoOM MCTHYe Ce BeJIMYMHOM TybOuTaka semspuimiTa. Vsysumajyhy
orjesHO 1oJbe 1 1 oriesHO mosbe 5 Koja ce MehycoOHO U 0f OCTaNIUX OTJIeTHUX II0JbA
OUTHO Pa3IHKyjy 300T BeoMa H3pa’keHOT aHTPOIIOTEHOI YTHUIAja, yodaBa ce Ja Cy
ryOuIM 3eMJBUINTA HAa OIJIEAHUM IIO/bMMA IOIIyMJ/baBaHHMM OopoM Behu Hero Ha
OIJIEZHUM IOJBMMA IOIIyM/baBaHUM OarpeMoM, Mafia je TO y CyIPOTHOCTH Ca HEKUM
ucrpaxuBamuma (Tateno et al., 2007).

Behe xonmyuHe asora Hajlase ce y OpPraHCKOM CJIOjy UM CTe/bH Garpema (cresba
Garpema: 1,67 + 0,1%; crema upuor Gopa: 1,00 + 0,1%), mTo moTBphyjy
ucTpakuBama Panagopoulos u Hatzistathis-a (1995) xoju Hanase za je cagpxaj N y
cnojy semspumra 1o 10 cm mox Garpemom 3a 15% Behu Hero mop mpHUM GopoMm.
3Ha4ajaH mopacT yKynHor N y 3eMJBUIITY IOIIyM/beHOM OarpemMom yTBpauau cy Cao
et al. (2007), a Qiu et al. (2010) cy mamnmu ga je ykymHu N y 3eM/BUIITY
ImolyM/beHOM OarpemoM Behu y ofHOCY Ha 3eM/bUINTE IIOZ, TIPHPOJHOM
BereTanujoM. Tateno et al. (2007) HaBoze ma sucTOBM GarpeMa Koju CIaza y BpCTe
asorodukcarope, umajy Behy xonumentpauujy N y omHOCY Ha BpCTe Koje HeMajy
croco6HoCT asoTodpukcanuje. Cagpikaj azora y crespu (N Ol) Hamasu ce y mO3UTHUBHOj
KOpeJauuju ca HAaJZMOPCKOM BHCHMHOM. Y3uMajyhy y o0063up ma ca IOpacToM
HaZIMOPCKe BHCHHE OINaJia TeMIIepaTypHU TIpPafMjeHT, OZHOCHO CHIDKaBa Ce
TeMIlepaTypa KoOja IIpe/icTaB/ba OuTaH (akTop 3a Op3WHY OBHjama IIpoleca
MUHepaIu3alyje, 0O4eKHBaHO je Jia J0JIa3u O HaroMuiaBama cresbe. M3ysumajyhu
IoOMeHyTa OrjefHa Ioka 1 u 5, jacHO ce u3zABajajy oOrjefHa IO/ka IIOIIyMJbeHa
GarpeMOM OJ, OHMX NOWIYM/beHUX LpHUM Oopom. Hirka Temmeparypa yruue za
IIpollec MUHepajausalyje TeKy CIOpHje ycjes 4Yera JOJa3y [0 Ce HAKyI/bama
HepasJo)XXeHe CTe/be OarpeMa Ha IIOBPIIMHK 3€eMJ/BMIITa KOja My IIpyka O0Jby
3QLITUTY O €po3Hje KUIIHMUM KaluMa U AOIPUHOCK fa ryounu 3eMbuIITa (Weod)

oz, 6arpemoM Oyny mamu (6arpem: 4,19 + 0,8 t-ha!-god!; upuu 6op: 3,94 + 1,4 t-ha-
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l.god!), Mmaza cy ucrpaxupama Tateno et al. (2007) mokasana za cy HOBpIIMHE IO,
GarpeMoM IIOJJIOKHUje epO3UjU 3eMBHIITA. Pa3jior ogcTynama f0OHjeHIX pe3yTaTa
y OBOM HMCTPaXKHBamby MOTao Ou OUTH y TOMe IITO Cy HarubGu OrJeJHUX IOBPUIMHA
oz, 6arpeMoM MambM Hero Ha MOBpIIMHAMA IO LpHUM OopoM U Haiase ce Ha Behoj
HazMopckoj BucuHu. Ocum Tora, 6arpaMm je cabheH Ha MamuM pacTojarbMMa HeTO
IpHHU 6Op IITO je mompuHeso Behoj rycTuHU erosor ckioma. Takobe, Garpem mma
Behy JIMCHY NOBpPUIMHY Hero LpHU GOp KOja IpyXKa 3eMJ/BHIITYy 0OJby 3aLITUTY OF
yZAapa KAIIHUX Kallu.

Cagpxaj xymyca y crepu (Humus Ol) xopenuuie ca craHuIITAMA
IONIyMJbaBaHUM IpHUM OopoMm. Hamme, cazpikaj xymyca y cressu 1pHOr 6Gopa je
Behu (82,19 + 1,6%) Hero y cremu OGarpema (63,96 + 2,4%). Crema Kojy majy
HaBe/leHe BPCTe je II0 CBOjUM KapaKTepucTuKaMa pasiuuura. Crespa 6arpema je Mame
KMCeJIa ¥ JIaKIle ce pasjase, YKOJIUKO Cy ITIOBOJPHU NIPOIeCH MUHepaIu3allyje, MOXe
Ce PasJIOKUTU U 3a TOAWHY JaHa, JOK je CTe/ba LipHOT Oopa Kucesa, LITO CaMO IIO
cebu [JONPUMHOCK YCIOpaBamy pasjarama, OLHOCHO IIpolieca MUHepalIusaluje.
Ortyga cy Behe xomunHe XyMyca y cTe/b U3MepeHe Ha IIOBPIIMHAMA IOIIYM/BEHUM
I[PHUM GOPOM.

Pezepsa Besanor yrbenuka y crepu (RezCol) je Beha Ha ormemnum mospuma
IOIIyM/BEHUM LIpHUM 60opoM (upru 60p: 27,17 + 11,1 t-ha'l; 6arpem: 19,34 + 3,6 t-ha-
) MoXe ce IOBe3aTH ca CIIOPUjOM JEKOMIIO3UIIUjOM CTej/be IL[PHOT 0Oopa IITO
ycioB/paBa fa Oyze neGbM OPraHCKM CJIIOj CTe/be y KOMe Ce JIeIIOHYyje OPraHCKH

yripenuk (De Marco et al., 2012).
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6.1.3.3. MenuopatuBHY edeKTH MeTOZe ITONTyM/baBaka U leH YTUIlA] Ha

bIopuCcTUYKY cacTaB

Ha opaunanmuonom pujarpamy (Ciamka 6.17.) rpymmcaHum cy mojganmu o
(bIOpUCTUYKOM CacTaBy Ha OIJIeHOM IOJbY 2 M OTJIeZHOM IIOJbY 5, IITO IOKasyje Aa
Ha OBHUM OTJIeIHMM IIO/bMIMA IIOCTOJU YTHIIAj Tpa’keHOT IlapaMeTpa, a TO je MeToja
KojoM je momrymbaBaHO. Ilosoxaj 3ajefHMIIA KOje KapaKTepHUINTy OIJIEZHO IIOJbe 2
IIOIIyMJ/BEHO METOZOM Ha IpafioHe U OIJIEJHO II0Jbe 5 IOIIyM/beHO METOZOM Ha jaMe
nudepeHIupa OBa fABa OIJIefHA II0/ba MehyCOOHO M y OZHOCY Ha 3ajefHUIIE Ha
ocramuM oriegHuM nospuMa. OryiemsHo mosbe 2 ce M3ABaja NMPHCYCTBOM ciefehmx
Bpcra: Urtica dioica, Melissa officinalis, Stellaria holostea, Aristolochia clematitis,
Sambucus nigra, Ostrya carpinifolia, Salvia glutinosa, Fragaria moschata, Bellis
perennis, Arum maculatum, Euphorbia cyparissias u Poa pratensis. Ilpucytae BpcTe
KOje M3ZBajajy orienHo mosse 5 cy: Viola tricolor, Galium album, Myosotis collina,
Sesleria tenuifolia, Myosotis silvatica, Euphorbia amygdaloides, Medicago minima,
Centaurea micranthos, Eringium campestre, Bromus mollis, Daucus carotan Galium
verum. Bpcre Koje Cy m3[BOjusIe OIJIENHO IIOJbe 2 IIO CBOjUM KapaKTepHCTHKaMa
crmazajy 'y KcepoduiIHMje Y OZHOCY Ha BpPCTe Ha OIJIEZHOM IIOBY 5 Koje Cy
mesoduramje. Ilonoxaj HaBeeHUX OIJIEAHUX IIO/bA HA OPAWHAIMOHOM JAMjarpaMy
yKasyje IIOCTOjalbe YTHIaja MeTOZe IONTyM/baBalka Ha CacTaB BereTalyje, auau
y3eBIIX y OG3Up Ja KOZ OCTAIMX OIJNeJHUX II0/ba HeMa 3HAYajHOT TPYyIIHCama
mojataka O GJIOPUCTUYKOM CacTaBy y OAHOCY Ha MeTOAy IIOLIyMJ/baBaiba,
oudepeHIpame BereTalyje Ha OIJIEJHUM IObMMa 2 M 5 je IociaefuIia yTHUIAja
Ipyrux dakTopa.

Forward-cemexkuujom wuszBojeHu cy ¢axkropu koju he OGurtu o6yxBahenu
KaHOHMjCKOM KopecmoHzeHTHOM aHamu3oMm (CCA) 3a matu cer mojaTaka: Harub
(Cnuxa 6.9.), mHagmopcka BucuHa (Cimka 6.10.), pesepBe Be3aHOT yI/beHHKA >KUBO]

6uomacu (RezervaC) (Cnuka 6.11.), xoruentpanuja Cu (Cuzem) (Ciuka 6.12.) u Zn
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(Znzem) y semspuuraoM npoguny (Cauka 6.13.), cagpxaj yrbenuka y cresu (C Ol)
(Cnuxa 6.14.), roguimsu ry6uiy 3emspuinta 1mo xekrapy (Weod) (Cnuxka 6.15.) u Biara
y A-xopusonty 3emspuita (Vlagaa) (Cnuxa 6.16.).

Craku of u3zBojeHux dakropa kpehe ce y pacmony:

Harp6 Ha oriefHHM IobMMa IIOIIyM/bABAaHMM Ha rpazoHe kpehe ce oz 25-

47%, a Ha OTJIeHUM IIOJPMIMA ITOITYMJ/BaBaHUM Ha jaMe of, 25-55%.

o [
| .
~ | |

22 32 42 52 62

Crmuxka 6.9. Haru6 Ha oryleHUM IOJ/BHMA IOITYM/B€HUM PasJIUYUTHM MeTOJaMa

Hazmopcke BrucHHe Oryle JHUX 1I0Jba NOIIYM/bAaBAHUX HA TPafiOHE CY y PACIOHY
410-1020 m HagmMOpCKe BHCHHE, IOK Cy HA OTJIeHHM II0/BMMA IONIYM/baBaHHM Ha

jame oz 380-430 m HamMOpCKe BUCHHE.

I'PE‘D;DH:H --

370 570 770 970 1170

Crnuxka 6.10. HazMopcka BuCHHA Ha OTJIeJHUM IIOJbHMA ITOIIYyM/BEHUM
Pa3sIUYUTHUM MeToZama

Peseppe Besanor yrmwemmra >xmpoj omomacu (RezervaC) cy Ha oriemHuM
II0J/PMIMa ITOLIYMJ/bAaBaHUM Ha rpajoHa kpehy oz 100,91-162,43 t-hal, a Ha ornesHUM

II0J/pMIMA IIOIIYM/baBaHUM Ha jame oz, 49,12-62,22 t-ha'l.
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TP RI0HH

jame

50 70 20 110 130 150 170

Cruxka 6.11. Pesepse Be3aHor yribeHUKA X1B0Oj 6uomacu (RezervaC) Ha ornesHuM
HOJBMMA TIOUITYM/bEHUM Pa3THIUTUM MeTOZaMa

Konnenrpanuje Cu y semmnmrom mpogury (Cuzem) ce y mpobuauMa rpafioHa
kpehy ogm 6,18-11,88 mgkg!. ¥V mpopuinma ca jama konuentpaunumje Cu y

3eMJBHITHOM npodury ce kpehy oz 2,91-7,67 mg-kg!.

IP&EDH:H @
jme M

a 10 20 a0 40

Cnuxka 6.12. KonnenTpanuje Cu y semspuinaoM npopury (CuZem) Ha oriegHuM
[I0JPUMA IIOLIYM/bEHUM Pa3IHIUTUM MeTOZaMa

Pacnion rowrnernrpanmje Zn y semmpumeoM mpo@miry (Znzem) Ha OTIESHUM
II0/bMIMa IOLIYMJ/bABAHUM Ha rpasoHe Kpehe ce ox 94,37 mg-kg! mo 51,24 mgkg?,
JOK Cy KOHIeHTpanuje Zn y 3eM/BHITHHM IpoduirMa IOIIyM/baBaHUM Ha jaMa y

pacmony oz 62,26 mg-kg! no 48,66 mg-kg!.

TDEOHE

jame

45 58 68 78 a8 o3

Cnuxka 6.13. KonuenTpanuje Zn y 3eM/bBUITHOM IIPOGUITY (ZNzem) HA OTJIETHUM
II0/PMIMA ITOLTYMJ/BEHUM Pa3IMYUTUM MeTOoAaMa

147



MenzopaTHBHE e(eKTH IPOTHBePOIHOHHX IIOUIYM/bABaa Ha 0Py Ty I paermike Kiucype u Bparscke Koramme

Cagp:xaj yrsernka y cressn (C Ol) y mpobunnma rpafioHa je y pacHoHy of,
36,18% mo 75,54%, a y mpoduinma moumrymM/baBaHMM Ha jame je oz 44,50% mo

51,34%.

I‘Paﬂﬂm ’—|:H—(

24 al 36 41 46 51 56

Cnuxka 6.14. Cagpixaj yrisenuka y cressu (C Ol) Ha orseHUM 1ospMa
HOIIYM/beHUM PasIHIUTUM MeTOJaMa

Togmnmmy ry6ungu sempumra mo xekrapy (Wed) Ha OIJIEJHUM IIO/BHMA
HOITYMJ/bAaBaHUM Ha TpafioHe Cy y pacmony oz 1,48-3,62 t-ha'l.god’, a Ha oriregHuM

I0JbMIMa IOITYyM/baBaHUM Ha jaMe Kpehy ce oz 1,97-6,65 t-ha!-god .

TR OHHE

jamMe

n 2 4 f 8

Cnuka 6.15. 'opumssy ry6umy semspuinTa 1Mo xeKrapy (Weod) Ha OTJIeZHUM
[I0J/PUMA IIOLIYM/bEHUM Pa3IHIUTUM MeTOZaMa
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Biara y A-xopmsonty semmuinra (Vlagaa) ce y mpoduanma rpafjoHa Hajlasu y

omcery oz, 21,53-33,55%, a y nmpodrimma jama usHocu oz, 26,75-37,65%.

o .

jame |

21 24 27 a0 33 36 39

Cnuxka 6.16. Biara y A-xopusonTty semspuinta (Vlagas) Ha oriefHUM ITo/BHMA
[OITYM/bEHUM Pa3IuIUTUM MEeTOaMa

Ananmusa xaHoHHjcke KopecnoHpeHuuje (CCA) mokasana je fga mojeguHU
dakTopu cpesuHe MMajy yTHIA) Ha cacTaB BereTalyje Ha OIJIEJHUM IIO/bHMA
IIOIIyM/bAaBAaHUM Ppa3IUYUTUM MeTogaMa. PakTopy Koju Cy IIOKasalau yTHIQj Cy:
KoHIeHTpanuja Zn u Cu y 3em/bMINTY, Harub, HAaZMOpPCKAa BHCHHA, CaJpXKaj
yIJbeHUKA y CTeJbH, pe3epBe Be3aHOr YI/beHUKA y JKMBOj OMOMAaCH, TOAULIIBY TyOuIy

3eMJBHINTA U BjIara y A-XOPH30HTY.
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A

CCA 0sa 2

Nadmorska

visina

!

Rezerva C
'

I
[

Nagib
/ /
[ ﬂ

TCA o1

Vlaga A

o gradoni

Cnuxka 6.17. OpprHanIMOHY AujarpaM KaHOHHjCKe KOPECIIOHJeHTHe aHaIu3e
(CCA) zajeguumna (Bererauyje) Ha IOBpIIMHAMA IOIIYM/BE€HUM IIPHUM OOpPOM Ha jaMe
U Ha IpajioHe

Haru6 m Hagmopcka BUCHHA Cy (akTOpH KOjU MMajy 3HadajaH yTHIA] Ha
nubepeHIIpame OrJeJHUX 1T0/ba IIPeMa cacTaBy Beretaunuje. Mebyrum, yrunaj oBux
dakTopa ce He MOXe IPUIIHCATH YTHUIAjy MeToJe IOmIyMsbaBama. Hamme, Ha
OpIMHAIIMOHOM JujarpaMy HeMa TpyIHCama OIJIEJHUX II0/ba IIOIIyMJ/baBaHUX
MeTO/IOM Ha jaMe M MeTOZIOM Ha IpafloHe y OJHOCY Ha BeKTOpe OBHX (hakTopa.

Pezepse Besanor yripeHuka y xuBoj 6uomacu (RezervaC) pacry ca mopacrom

HaJMOpPCKe BHCHHEe IIpeMa OpAMHALMOHOM JWjarpamy, anau Taj (axTop He
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nudepeHIIIpa IPUMEHBPHE MeTOJe Cajibe. YCIOBBEHOCT BeIHMYUHE pe3epBU
yI/beHHKa HaJMOPCKOM BUCHHOM Ce MOTIJIA OYeKUBATH, Y3€BIIN y 003Up Aa MpOIecH
MUHepaIu3alyje y XJIafHujuM ycirosuMa teky cnopuje (Kagosuh et al., 2011).

Konnenrpanuja Cu y 3semspummuoM mpodmry (Cuzem) je dakrop xoju
nudepeHIIpa OIJIeZHA II0/ba IIONIyM/baBaHA HAa TIpaZioHe Of, OHUX KOja Cy
IoIyM/baBaHa Ha jame. Y NpoduIuMa Ha OIJIESHUM IIO/BMMA IIONIYM/baBaHUM Ha
rpafioHe M3MepeHe Cy CTaTUCTUYKM 3HAYajHO Bulle KOoHIeHTpauuje Cu (rpasoHmu:
16,17 + 4,8 mg-kg!; jame: 4,66 + 0,8 mg-kg'), mox y A-xopusonry, 0-5 cm u crempu
pasIuKe y KOHIleHTpallijaMa Ha TpaJioHMMa M Ha jaMaMa HeMajy CTaTUCTHYKHU
3HAYaj.

ITpema Andersen et al. (2004), xoruenTpanuja Cu onaza ca 1y6uHOM npoduia
U OH MMa HajBehy pacTBOpP/BMBOCT y IOBPIIMHCKUM CJIOjeBMMa 3eMsbHuITa. IIpema
IoJalliMa MOHUTOpPUHTA 3a HUBO I 3xpaBcTBeHOr cTama myma Eepone (Kazosuh u
Kuexesuh, 2002. nut. Rademacher, 2001) cpeama xounenTpanuja Cu y opraHCKUM
cnojeBuma semspuita EBpone msnocu 15,0 mg-kg?, a y Mmunepanuum 6,4 mg-kg'. Y
semspuuTMa CpOuje KojuMa IO TUITY IPUIIAJAjy pOydYaBaHa 3eMJBHIITA ['peuke
xiucype u Bpamcke xoriuHe, Hajpehe koHueHTpanuje Cu cy usMepeHe, Takobe y
opranckoMm cnojy semspumra (Kagoswha u Kuexesuwh, 2002). Konuentpaunuja u
pactBopssuBocT Cu y 3emspmIITy 3aBucu of pH, Tekcrype semspumrta (camp:kaja
TJIMHE) U IIPUCYCTBA OPraHCKe Marepuje 3a Kojy ce Besyje Cu (Andersen et al., 2004).
[Tpucyram Cu ce y OpraHCKUM CJIOjeBUMa 3eMJ/bUIITA Bedyje 3a XyMyCHe MaTepHje,
Impe cBera 3a (yJIBO KHCeJIHHE KOje ce MHTEeH3MBHO IIpeMellTajy Kpo3 Ipodui, a ca
wuma U Besauu Cu (Kamoswh m Kuexeswh, 2002; Bemanosuh, 2006). Oguoc C/N
yKasyje Ha THUII XyMyca U cafp)kaj (yJBO KHUCeIMHAa y 3eM/PHIITy U IIPeICTaBjba
MHIUKAaTOp Op3uHe TpaHChOpMalMje OPraHCKHX OCTaTaka ¥ KBaJUTeTa 00pa30BaHUX
XyMyCHUX MaTepuja, a y OZMakjuM ¢asaMa AEeKOMIIO3UIMje OPTaHCKHX OCTaTaKa
ogaoc C/N ce cyxasa (Kagosuh u Kuexxesuh, 2002). ¥ mpoy4aBaHUM 3eM/BUIITHMA

oxzuoc C/N je 10,10 + 1,5 y mpodrimnma nomymspaBanuM Ha rpagone u 11,11 £ 0,8 y
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mpoduarMa IIOIIyM/BAaBaHMM Ha jame. AHAJIM3a BapujaHCe HHje IIOKasasa
CTaTUCTUYKY 3Ha4YajHe pasnauke y moriexny dakropa pH semsbuinra, cagpxaja IInHe,
cagpkaja xymyca u ozuHoca C/N wmsmeby BpemHocTH n06UjeHMX Yy HpoduInMa
IIOIIyM/baBaHUM Ha I'pajZioHe U Ha jaMe.

CxomHO TOMe, cTaTUCTUYKK 3HauyajHO Beha koHmeHTpanuja Cu y mpoduamma
IONIYMJ/BEHUM Ha TIpafioHe y OAHOCY Ha KoHIeHTpanujy Cu y mnpodmrmma
IIONIYMJBeHUM Ha jaMe, Kao UM ITpaBall Jaskel OZBHjarka IeJIOTeHeTCKUX ITpoleca ce
MO’Xe 00jaCHUTH WHBEP3UjOM CJIOjeBa IPUINKOM U3pajie TPasloHa.

AHanusupaHe Cy KOHIleHTpalyje Zn y 3eM/BUITHOM ITpoduiry, Y A-XOPH30HTY,
cnojy 0-5 cm u y cresu. Konunenrpanuja Zn y 3eM/bUITHOM HPOuiry (Znzem) je
daxTop Koju gudepeHIpa CTAHUIITA Y JATOM CeTy IozaTaka. M3aBajajy ce ormemna
IIoJba TIOIIyMJ/baBaHa Ha TPajJioHe, I7le Cy KOHIIeHTpauuje Zn y 3eM/bUIIHOM IPOQIITy
BUIIe y OZHOCY HAa OHe M3MepeHe Ha OIJIeJHUM IIOJbHMMa IOIIyM/beHUM Ha jame. Y
ofHOCY Ha (paKTOpe KOHIeHTpanuja Zn y A-xopusoHT, caojy 0-5 cm u cTepn Hema
CTaTHCTUYKY 3HAYAjHUX pasiuka usMebhy oriefHuX mospa MOUIyM/beHUX Ha IPafioHe
¥ Ha jaMe.

HcrpaxxuBama gucTpubynuje KOHIEHTpaluje Zn IO CJI0jeBUMa 3eMJBUIIHOT
mpoduia IOKasyjy /a je y OpraHCKHM CJIOjeBHMa KOHIleHTpanuja Zn Behe Hero y
MUHEpaJIHUM CJOjeBMMa 3eMbuInTa. KOHIeHTpamuja Zn cMmamyje ce ca ZyOMHOM
3eMJBHIITA, a Zn uMa Behy pacTBOpP/UBOCT Y MOBPUIMHCKHUM c10jeBuMa (Andersen et
al., 2004). Pesynraru monuTopuHTra 3a HuBo Il 3mpaBcTBeHOr crama myma EBporme
(Kagmosuh u Kuexesuh, 2002. mur. Rademacher, 2001) moxasyjy ma cy cpezme
KOHIIeHTpanuje Zn y OpPraHCKOM cjojy 3emsbmimuTta Espome 56,2 mgkg!, a y
MuHepasoM ciojy 22,6 mgkg!. Ha moapyujy Cp6uje Ha TuUIOBMMAa 3eMJBHIITA
KOjuMa IIpHIaJZjy IpoyyYaBaHa 3eMsbuilTa ['prennuke xiaucype u Bpamcke xoriune,
Takobe je y moBpmnHCKOM c10jy Hajeha xonuentpanuja Zn (Kagosuh u Kuexxesuh,
2002). Ha mpoy4aBaHUM 3eM/PHIITHMA IIOCTOje 3HA4ajHe pasiuKe y KOHIEHTPALUjU

Zn Yy 3€M/PUIIHHUM HPOCI)I/IJII/IMH Ha OIJIeAHUM IIO/bMIMd IIOITYMJ/bdBdHMM Hd I'DaZIOHE
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(68,21 + 7,4 mg-kg!) u Ha jame (52,54 + 2,1 mg-kg'), nox y A-xopusonry, ciojy 0-5
Cm M CTe/bM HeMa 3HauyajHe pas3iuKe y KOHIEHTpalMju Zn Ha OIJIeJHUM IIO/bHMa
IIONIYyMJbaBaHUM Ha I'PaZlOHe U Ha jaMe.

KonnenTanuja Zn y 3eM/bUILITY 3aBUCH Off CafipKaja IJIMHE y 3eMJBUILTY, jep je
Zn mpuMapHO Be3aH wiu yrpaber y muHepase rauHe (Andersen et al., 2002). [Tomro
HeMa 3HAa4YajHe PasjuKe y CaZpXajy TJIMHE y 3eM/BUIITY Ha OTJeZHUM IIOJHMA
IOIIyM/BEHUM Ha TpaZioHe U Ha jame (rpagonu: 11,08 + 1,3%; jame: 14,23 + 1,8%),
y3pOK Bapupama KOHIIEHTpauuje Zn Tpeb6a TPaOKUTH y MEXaHUYIKOM IIpeMelIlTarby
CJI0jeBa 3eMJBMIITA KOJ, MeTOZe IIONTyMJbaBaka HA IpafloHe, IIPU YeMy AOJIa3H [0
VHBep3Hje CJI0jeBa 3eMJ/BHUINTA TaKO IITO Ce IIPBOOUTHO MOBPIIWHCKY CJI0j KOPHUCTH 32
3aTpIaBame KOpeHa CafiHHIle, JOK Ce MaTepHjaja M3 AyO/pHX CJI0jeBa KOPUCTH 3a
IOIyHaBame jaMe U ¢popMupame Hacumna. Haume, opraHCKY MOBPUIMHCKH CJIOj TTe je
KOHIIeHTpalMja Zn uHuUnujenHo Beha, gocmeBa ny6Gke y mpodua M YUHU Ja
KOHIIeHTpalyja Zn y 3eM/bUITHOM IIpoduty 6yze Beha.

OrnemHa mospa ImomryMspaBaHa Ha jaMe M3BOjeHa Cy IO ¢daKTopuMa cazpikaja
YI/beHUKA Y CTe/bH, TOAUIIBUM I'yOUIIMMa 3eMJ/BHIITA 110 XeKTapy U CaAp:Kajy Biare
y A-xopusonry. HaBemenu daxrtopu moxasyjy Behe BpemHOocTH 3a oryiemHa mosma
IouryMsbaBaHa Ha jaMe.

logymsy ry6uiu semsbumra 10 XeKTapy (Wed) cy ouexkuBaHo Behm Ha
OIJIeZHUM IIOJbHMMA IIONTyM/baBaHUM Ha jame (3,94 + 1,4 t-ha!-.god’!; a Ha rpajoHKUMa:
2,39 + 0,5 t-ha'-god!), jep 3a meTOmy cazme Ha jaMe OCHUM HCKOIIA jaMa, 3eMJBUIITE
Huje noceGHO mpunpemano. M3paja rpafioHa mojpasyMeBa TepacHpaime TepeHa U
TaKO IPUIIPEMJbeHO 3eMJbHIITEe CMakyje KMHeTUUYKY eHeprujy Boje 3a IMPOAYKIUjy
HaHoca (ryounu semspumra) (BHoposuh, 1969; Sheng, 2002) Tako mTO CcTBapa
JIOJATHH OTIOpP BOAM KOja Ce CIMBA HU3 MafuHy. IIpouemeHu rogummsmsu ryouiy
3eMJBHIITA Ha OTJIEJHUM II0J/bMMA IIOITyM/BeHUM Ha IpafloHe Cy 3HaYajHO MAmbU U TO
je jemaH of TMoKasaTesba Behux MejMOpaTUBHUX edeKara OBe METOJEe y OLHOCY Ha

MeTOZy IOUIyM/baBakha Ha jaMe.
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Crespa mmpezicTaBsbaja IPyTH 110 3HAYAjy /€TI0 33 Be3UBake OPraHCKOT YI/beHUKa
mocyie 6uomace Bereraunuje (Ouimet et al., 2007), a meHe ocoOuHe MMajy yTHIIaja Ha
cacTaB BpCTa IpuseMHe Bereranuje y mymama (Aude et al., 1998). Ha npsu norien,
HUje 3a OYeKHMBATH Ja CajpxXaj yrbeHWKa y cresbu (rpagonm: 40,14 + 2,4%; jame:
47,50 + 0,9%) u Bnara y A-xopusonty (rpazonu: 26,45 + 1,6%; jame: 30,86 + 1,8%)
O6ysy Behu Ha orsefHUM mO/PMIMa IIONIyMJ/BAaBAaHUM HA jaMe, C OG3HPOM Ja Cy Ty
ryounu 3emspuinra Behu. Aude et al. (1998) mamase za je sHauajHo Beha KommvMHa
CTejbe MIPUCYTHA y IIyMaMa y KOjUMa HUCY IIpHUMelbeHe Mepe ra3noBama. Yanai et al.
(2003) HaBoze ma ce cafpiKaj OPTAHCKOT YIJb€HUKA Y 3eMJBUIITY CMalbyje IOCIe ceve,
jep Zoyasu 0 MelIama M IIOKPeTama CTeJbe Y CJI0jeBe MUHEePAaJHOT 3eMJBHINTA, Z0
Jera Z0JIasy ¥ IIPHJINKOM Cafibe Ha rpafoHe. [Ipema ncTum ayTropuma, IryMcKa ceda
MOXKe MMAaT{ 3HayajaH YTHUIAj Ha CTPYKTYypy M (QYHKIUjy cTebe KPO3 MEeXaHHYKO
IoMepame, WHITyTe cede, IPOMeHe y IPOAYKIUjH CTe/be M CIHpare PacTBOpeHe
OpraHCKe MaTepHje, MCTO KaO M IIPOMEHAa peXHMMa TeMIlepaType M Biare. Takobe,
CIMpame W OJHOIIere 3eM/BHIITA HYje PaBHOMEPHO Ha YMTABOj IOBPIIMHU, Beh ce
Ha MeCTHMa 3eMJbHIITe Marbe FUIM BHIIe OZHOCH Yy 3aBUCHOCTH Of KapaKTepHCTHKA
mukpopesbeda. Tako y mocrojehum 1 HOBOHACTaIUM MHUKpOZeIpecujaMa HO0JIasH A0
HaroMMJIaBama OpPraHCKe MaTepuje (CTesbe) KOja MMa CIIOCOOHOCT ZIa 3aZp>KaBa BIIATry
Y IITUTH 3eMJBHIITE OJ] CyBHUITHOT MCIIapaBaba, YMMe ce MoXe 00jacHUTH Beha Byara

y A-XOPH30HTY Ha OTJIeJHUM II0/bHIMa IOIIyM/baBaHUM Ha jaMe.
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6.1.4. MenuopaTuBHU edeKTH IOIIyM/baBarba Y OJHOCY HA UHT€H3UTET

€pO3MOHHX IIpoIieca

Ca craHoBMIITA OIICTaHKA YOBEKa, 3eM/bUIITE je jelJaH OJ, HajBaXKHHUjUX
npupogHux pecypca. [Ipomec o6pasoBarma 3eM/BHIITA je CIIOP, JOK je ITPOIeC Herose
Ierpajanyje HeylmopenuBO Op)Ku. 3eMJBMIITE Ce JAerpafupa MAeOBareM eposuje,
xeMujcKe, ¢uanuKe M OMOJIOIIKE [Aerpajanuje, o KOjUX Ce epo3uja H37Baja Kao
DOMHUHAHTaH GaKTOp Aerpajalyje 3eM/bHIITA.

Eposmja je mpomec KoOjuM ce 3eMJPMIITE M CTeHAa OJHOCE IPUPOSHUM
IIpollecHMa Kao LITO Cy BeTap U IOBPUIMHCKO OTUIAIbe BOJE, a OH/JA TPAHCIOPTYjy U
IeIIOHY]y Ha APYyroj JoKanuju. To je mpollec uuje Cy IOCIeAHIle HeTaTUBHe KaKo Ha
MecCTy TZie HacTaje U ofBuja ce (on-site), TaKO M Ha IOBpIIMHAMa Ha KOje JOCIIeBa
HaHOC HACTao meHuM genosarbeM (off-site).

IIpema KocrapguuoBy (2008a), eposuja ofHOLIEmeM 3eMJBHIITA, CMaibyje
KamaluTeT IIeJOJOIIKOT IOKpMBAaYa 3a yNMjame BOJe IIOCHe IIaJaBUHA, TAaKO [Ja
3eMJBHIITE 32 BpeMe AYTOTPajHUX Cylla HeMa JOBOJPHO 3aJIMXa BOJE 3a OU/bKe. YCIIes
TOTa [OJIa3H [O IPOMNAaZama BereTalyje M TaKBe IIOBPIIMHE OCTajy IOTIYHO O6e3
3alITHTe, IIa Ce HA FhMMa €PO3HOHYU IIPOIlecH yOp3aBajy.

YKOJIMKO ce 3eMJBUINTE OTHOCH y IPUOIIKHO UCTOj MEPH Y K0joj ce hopMupa,
TO je TeosionIKa (IIPUPOZHA) €po3Hja YNjU CPeby TONUIIY HHTeH3uTeT u3nocu 70-
100 m3-km2-god! (JIyjuh, 1973; Kocraguros, 2008a). [lenoBamem npupoHe eposuje
obHaBmpa ce semspumire. IIpema Dvorak i Novak (1994), y uenrtpannoj Esponu
IIPUXBaT/bUBHU TyOuiu semspuirta usHoce of 1-10 t-ha'! rogumme. Hoposuh (2005)
HABOZM BPeJIHOCTH TOJIEPAHTHUX T'yOHTaKa 3eM/BHIITA Y GYHKIHUjHU JyOHHe 3 MJBUIITA
o 3axapy Koju 3a 3emspuurTa gy6une 30 — 60 cm usHoce 1o 3,0 t-ha! rogumme, 1ok
3a semspuite ayoune < 30 cm msnoce mo 0,75 t-ha'! rogumme. Hoposuh (1973) Ha
OCcHOBY ucTpakuBama 3a llentpanny Cp6ujy Ipeznsiaxe BpeJHOCT TOJE€PAHTHUX

ryOuTaKa 3eMJBUIITA 32 BOLHY epo3ujy of 2,0 t-ha! rogumme.
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ITpoGmem ce jaB/pa Kajja MHTEH3UTET epo3Hje BUIIECTPYKO IIpeMallyd HHBO
IIpUpOJHe, KaZia HacTaje yOp3aHa (aHTpPOIIOTeHa) epo3uja. YOp3aHa epo3uja ce jaBba
Kao IOCJIefulla UHTepaKIyje NPUPOAHUX (PU3HUKO-Teorpad)CKUX) U aHTPOIIOTEHUX
YMHHWJIAIA Of KOjI/IX 3dBHICHU U Ih€H MHTEH3UTET.

[Tpupozuu (¢pusnuxo-reorpadcku) YMHUOLM Of HajBeher 3Hauaja cy:

- KJMMAaTCKU GaKTOpH — TeMIepaTypa, TaZlaBUHe, BeTap U IbUXOB PEXKUM;

- TeOJIONIKM CAcTaB — BOAOIPOIYCT/BUBOCT M OTIIOPHOCT CTEHa;

- TIefoJOomKYU (GaKTOPH — 3eMJBHILNTE U HeroBa CBOjCTBA;

- pemed — Harub, AyXHUHA NMAAuUHe, TyOMHA €PO3HOHOT 0asuca M KyIHPaHOCT
TepeHa;

- BereTaluja — IIPUCYCTBO/OACYCTBO, CTPYKTYypa M KapaKTepPHCTHUKe.

AHTpPONOTeHM YHHHOIM OJHOCE Ce Ha aKTUBHOCTH 4YOBEKa Y Pa3HUM
IpUBPeJHUM TIpaHaMa pajgu 3a/l0BOJbaBalbe HErOBUX O KMBOTHUX IOTpeba.
PazBujameM Jpyackor apymrTBa, morpebe 4UoBeKa Cy HEIPeCTaHO pacie, IITO je
ZIOBeJIO IO TOTa Jla aHTPOIIOTeH! (aKTOp IIOCTaHe IJIaBHU y3POK OIINITE Jerpazalje
3eMJBHMIITA, a TUMe U eposuje. HeparuonanHu HaumHM Kopumrhema 3eM/bUINTA U
IPYTHUX pecypca, OJACYCTBO CTpaTerHje, IIpe CBera, y II0JbOIPUBPEIH U ITYMapCTBY,
HEKOHTPOJIMCAaHO  O0OeIllyM/paBarbe, €KCTeH3MBHO CTOYapCTBO M IPUMeHa
HeogroBapajyhux HaumHa oOpaZe 3eM/BUINTA JOBOZE [0 HCLUPIUBMBAKA U
YHUIITaBamka 3eM/BUINTA Ka0 pecypca.

3eMspHIITE 300T OACYCTBa BereTallyje OCTaje He3aTHNEHO M U3JI0XEHO
areHcuMa eposmje. Cmmpa ce W OJHOCH, TIPU YeMy Ce CTBapajy CAacBUM HOBHU
CTaHUIIHU yCJIOBU KOjU Cy CBe Mame IIOBOJbHHU 32 opMUpare OM/PHOT IMOKpHUBaYa
300T OCKY/IHOT, KaTKaJ, OJICyTHOT 3eMJBHIITA.

Cp6uja caza y Ap:kaBe KOje Cy yrposkeHe eposujoM, jep je mpaktuyHo 100%
IBeHe YKyIIHe IIOBpIIHE YIPOXXEHO TIIpoLleCHMa BOZHE epo3Hje PpasJImYUTOT
VHTeH3UTeTa. TOMe JOIPUHOCH YWIbeHHIA J]d je CTalme IIYMCKHUX eKOCHCTeMa Y

Cp6uju He3zamoBospaBajyhe, jep Cy Ha BeJIMKUM IOBPUIMHAMA [IeBaCTUPAHU, A IbIUXOBE
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IIPUPOJHE U OIIITeKOpUCHe QYHKIUje GUTHO cMameHe. To moTBphyje u mogarak ga
je om ykymHor mymckor ¢ouza 56,1% mop m3maHauKUM IIyMaMa, IIuOpaliMa U
mukapama; T1j. 45,8% cy gmerpamupane mryme, a 64,2% cy ouyBaHe myme ca
HEINIOBOJBHOM CTPYKTYpPOM 3acTyIJbeHOCTH Bpcra ApBeha (Bemameswh m Hoposuh,

1998).

6.1.4.1. MemuopaTuBHU edeKTH BpCTe 3a IIOITyM/baBame U HeH yTHUIIAj Ha

WHTEH3UTET €pO3NOHUX IIpOoIieca

VcrpaxkuBamyMa je NOTBpheHO Za KapaKTepPUCTHKE BereTalyje YTUYy Ha
oruname u eposyjy semspunrTa (Chirino et al., 2006; Durdn Zuazo et al., 2006).

MenuopatuBHa e(UKACHOCT BpPCTa KOjUMa je IOIIyM/bAaBaHO yTBpheHa je
nopebemwem ryburaka semspmmra 1967. romuue um 2009. romuHe 3a CBaKy BpCTY
moce6HO.

Y Tabenu 6.39. cy mare BpegHOCTH ryouTaKa 3eM/pHIITA - (Wgod - m*ha-god?)

3a Garpem (6) u upHU 60p (116).

Ta6ena 6.39. 'yOurax 3em/bHINTA yCIIe BOAHE epo3rje Ha OIJIeAHIM II0/bIMa
HOH.[yM.TbeHI/IM PaBJII/I‘II/ITI/IM BpCTaMa

0 s ] 1967 2009
I e t Hgod T Z Wgod t Hgod T z Wgod
1 Kpmejexmmorox 6 108 818 1,086 093 2504 105 704 1,072 045 7,16
4  Kymosckapexa 6 67 963 0877 063 1327 58 98 0825 030 420
s Jbemmapcxa 19 631 1,05 078 1508 110 567 1095 030 3.20
IOJHHA
7 Ka”gi‘;:m 6 67 963 0877 0,78 1829 58 98 0,825 025 3,19
8 Ka”geszCKa 6 67 963 0877 063 1327 58 98 0825 020 2,29
jo ~ Jbemrapexa 6 11,2 631 1,105 063 1095 11,0 567 1,095 025 244
AJOJIMHA

11  Momun xamer u6 11,2 631 1,105 036 473 11,0 640 1,095 020 1,97
12 Momun xamen u6 11,2 631 1,105 050 7,78 11,0 640 1,095 045 6,65
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MenuopatuBEu edeKTH NONTyM/baBara 0arpeMoM KBaHTH(UKOBAaHU Cy
nopebemweM rogummux ryburaka semsbumra y 1967. u 2009. roguru. ANOVA
(TaGena 6.40.) je mokasasa CTaTHCTUYKM 3HA4ajHy pasiauky wusMmeby ryburaka
semspumra y 1967. (16,16 + 2,5 m3-ha'-god!) u y 2009. (4,19 + 0,8 m3-ha'-god?)

romuuu (Crvka 6.18.).

Ta6ena 6.40. CraTrcTHYKY TapaMeTpH (IIOKa3aTesby) 3a TYOUTKe 3€M/bUINTA Ha
OIJIEIHUM II0/bHIMA ITOIIYM/b€HUM OarpeMoM

Cpeznuna Crangapzua Cranzmapzaa  XoMoreHe

TFopwuaa Bapujanca N JICZ, 95,0
y30pKa JeBujanuja rpeika rpyme
1967 16,164 31,8099 5,64002 2,5223 X
2009 4,188 2,95027 1,71764 0,76815 b'e
Pasnuka +/- TUMUTH
11,976 6,08019

[Tpema wucTpakmpamMMa yTHIQja IOLUIyMJ/baBakba Ha €PO3HjOM YTPOXKEHOM
nozpyyjy necHor iratoa (Kuma) GarpeMm je moxasao edHKaCHOCT y KOH3epBalUju
3eMJBHMINTA U BOJA HA pasaudyuTuM TunosuMma semsbumra (Cao et al., 2007; Qiu et al.,
2010). Taxobe, momymspaBarma GarpeMoM yTHIIAIA Cy fAa Ce IOIpaBe TEKCTypa U
CTPYKTypa 3eMJBHMIITA, IOBeha pacmosoxuBa Bjiara u BehmHa XeMujcKkux cBojcTaBa
sempumTa pypHuKa jguraEuTa (Panagopoulos m Hatzistathis, 1995). ITo6Gospmame
CBOjCTBa 3eMJBHMINTA yKasyje fia je JOLLIO JO CMarbelba IyOHTaKa 3eM/PHINTA, ald U
11060JbIIaHA CBOjCTBA 3eMJBUIITA CMakby]y epOAUOMIIHOCT TOT 3eMspHIITa (moBehasajy

OTIIOPHOCT 3€MJbUIITA HA €PO3H]Y).

2009 I

n il 10 15 20 25 a0

Cnuxka 6.18. I'y6unu semspuurta 1967. u 2009. rogyHe Ha orjiefJHUM IIO/bUMA
IOUIYyMJbeHUM OarpeMoM
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Amnanmsa MenropaTuBHe e(UKACHOCTH IIONIyM/baBarha I[PHUM 60POM BpIIeHa je
nopebemwem ry6uraka semspuurra 1967. u 2009. rogune (Tabena 6.41.). ANOVA je
IIOKa3asa je Jja cMameme ryourtaka semspumTa y 2009. roguam y ognocy Ha 1967.

roguHy (5,26 m3-ha'.god!) Hema crarucriyku 3Havaj (Cruka 6.19.).

Ta6ena 6.41. CraTucTiyky mapaMeTpH (IIOKa3aTesby) 3a TYOUTKe 3€M/bUINTA HA
OIJIEIHUM IIO/BHIMA ITOLIYM/b€HUM I[PHUM GOpOM

Tommia Cpeznuna Bapujasica CTaH,z.[ap,m.{a Crangapzaa  XomoreHe JICT 95,0
y30pKa IeBrjanyuja rpemka rpyme
1967 9,19667 28,2858 5,31844 3,0706 X
2009 3,94 5,8863 2,42617 1,40075 X
Paznuka +/- TuMATIA
5,25667 9,37057

CMmamerse ry0OHTaka 3eMJ/BUINTA Ha IIOBPUIMHAMA IIONIYM/bAaBAHUM I[PHUM
6opom 2009. rogune (3,94 + 1,4 m*>ha'-.god!) y ogrocy Ha 1967. roguny (9,20 + 3,1
m3-hal.god?!) je eBumeHTHa Mako HeMa cratucTuuku 3Ha4aj (p>0,05). Chirino et al.
(2006) Hamaze ma CTAaTUCTMYKH 3HAYajHE pasjMKe y IyOHIIMMa 3eMJBHIITA IIOCTOje
camo u3Meby IMOBpUIMHA TOUIYM/beHUX ajlencKuM 6opom (Pinus halepensis Miller) u
HOBpIIMHA (e3 BereTalyje, ZOK Ha IIOBPLIMHAMA IIOJ aJelCKUM GopoM y mopebemy
ca MOBpUIMHAMA IIOJ, IPUPOAHOM BeTeTallljoM HeMa CTaTUCTUYKU 3HadajHe pasjIuKe
y rybumuma semssumita. [IpemMa Tome MenmopaTuBHAa epUKACHOCT BpcTe Gopa 3a

IIOITYMJ/baBaib€ MCIIO/baBa C€ CAMO Y €EKCTPEMHHUM YCJIOBMMA CTaHHIIITA.

- [
N
4 a

0

12 16
Cnuxka 6.19. I'y6unu semspuurta 1967. u 2009. rogyHe Ha orjiefJHUM IIO/bUMA
[OIIYM/BEHUM I[PHUM GOpOM
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MenuopatuBHa ehUKaCHOCT BpCTa yTBpheHa je aHA/IN30M BapHjaHCe IyOuTakKa
3eMJBHMIITA ITIOUIYM/bAaBaHUX OarpeMoM u LpHuUM GopoMm y 1967. rogunu (TabGerna

6.42.) n y 2009. ropunu (Tabena 6.43.).

Ta6ena 6.42. CraTrcTHYKY MapaMeTpH (IIOKa3aTesby) 3a TyOHTKe 3eMspuIITa y 1967.
TOZVHU Ha OTJIEJHUM II0JbMMA IONUIYM/BEHUM Pa3IHUUTHM BPCTaMa.

Tommia Cpeznuma Bapujarica CTaH,z'Lap,nga Crangapzaa  XomoreHe JIC]1 95,0
y30pKa JeBujanuja rpemka rpyme
Garpem 16,164 31,8099 5,64002 2,5223 X
upHU Gop 9,19667 28,2858 5,31844 3,0706 X
Paznuka +/- TUMATH
6,9733 9,89075

Amnanusa BapujaHce ryburaka szemsbumra y 1967. roguHu Ha HOBpUIMHAMa
momyM/beHUM GarpemoM u 1pHuM 6opom (Tabena 6.42.) mokasana je ga cy ryouuu
semspuuITa 1oz, 6arpemom (16,16 + 2,5 m3ha'-god?!) Behu Hero rybunu semspuinra
oz, upauM 6opoMm (9,20 + 3,1 m3-hal.god?) (Cnuxa 6.20.). Mehyrum, oBa pasnuka

(6,97 m*ha'-god!) Hema craTucTruku 3Hauaj (p>0,05).

|

5 10 15

0 20 25 a0

Cnuxka 6.20. I'y6uiu semspumnTa 1967. ronuHe Ha OrJIeJHUM IOJBHIMA ITOLUIYMJ/BEHUM
PasIUYUTHM BpCTaMa
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Tabena 6.43. Craructuyku nmapamMeTpu (II0KasaTesbu) 3a ryouTke 3emspumra y 2009.
TOJMHY Ha OTJIEZHUM IT0JbHMA IIOIIYM/BEHUM PasIHYUTHM BPCTaMa.

Tomusa Cpepuna B CTaH,I'Lap,Z[%{a Cranzapzaa  XomoreHe JICTI 95,0
y30pKa ZeBujanuja rpelka rpyme
Garpem 4,188 2,95027 1,71764 0,76815 X
1pHU GOp 3,94 5,8863 2,42617 1,40075 b
Pasirka +/- TUMUTH
0,248 3,54207

I'younu semspumra y 2009. rogunu nop Garpemom m3Hocuau cy 4,19 m3-ha-

l.god !, a mog upauM 60pom 3,94 m3-ha'l-god! (Cnuxka 6.21.).

Aarpem

LpHH Gop

1.9 29 3.9 4,9 3.9 6,9 7.9

Ciuxka 6.21. I'y6umu semspumTa 2009. ronrHe Ha OTJIe JTHUM IOJBHMA TTONUTYMJBEHIM
PasIUYUTHM BpCTaMa

ITopenehu cvmameme rybuTaka 3eM/bUINTa IOZ, GarpeMOM U IIOJ, LIPHUM 60pOM
y 1967. u 2009. rogunu, yodasa ce ga cy rybumu sempumTa y 1967. roguau mop
GarpemoM 3HaTHO Behu Hero mop upHHM 60poM, AOK je pasmuka y 2009. roguau
He3HaTHa. Pasmmka y ry6umuma 3emsbuimra y 1967. roguHu Ha IOBpIIMHaMa
HOITYMJbeHIM 6arpeMoM y OJHOCY Ha IOBPIIMHE MOITyMJbeHe I[PHUM 60pOM M3HOCH
6,97 m3-ha'.god!, mok Ta pasnuxkay 2009. roguru usnocu 0,25 m3-ha'-.god.

HNako cy rybumu semspumra y oba mnepuosa Behw Ha mnoBpmwmHama
IIomyM/b€HUM 6aTPeMOM, CTAaTUCTUYIKHN 3Ha‘-IajHO CMamembe I‘Y6I/ITaKa 3€eMJ/bUIITA HaA
noBpimrHaMa nog 6arpemom y 2009. romunau y ogHocy Ha 1967., ykasyje Ha HeroBy
MeJIMOpaTUBHY e(pUKaCHOCT TOKOM BpeMeHa y Iorjeny KOHTpoje eposuje. Ilpema
Qiu et al. (2010), epukacHocT Garpema y moriezy mobospliarmba 0COOMHA 3€M/BUILITA
pacTe ca BeroBOM cTapolurhy, a To ce ofpakaBa Ha HeroBy eUKACHOCT y CMAmerby

€poJuOUTHOCTH 3eMJ/BHIITA, ITO II0Ka3yje M OBO MCTPAXKUBAHE.
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6.1.4.2. MenuopaTuBHU edeKTH MeTO/le IOIIyM/baBarka U HheH yTHUIIAj Ha

WHTEH3UTET €pO3NOHUX IIpOoIiecCa

Kako 6um ce yTBpamiaa MenuopaTMBHa eQUKacHOCT ojgabpaHe MeToze 3a
IIolryMJpaBame, yropebusanu cy ryounu semspumta 1967. rogune u 2009. roguse 3a
cBaky Metozy moce6Ho. Takobe cy ynopehuBanu rybunu semspuuITa 3a 06e MeToze
o ropuHama (y 1967. u 2009. rogunn)

Y Tabenu 6.44. cy matu ryounu sempuinta - (Wgd - m®ha'-god?) 3a merozy

cajme Ha TpaZioHe (T) U MeTOAy cajibe Ha jame (j).

Ta6ena 6.44. ['yOuTak 3eMJBUIITA YCIIEe[, BOJHE epo3Uje Ha OIJIEeHUM II0/bHMa
IIOMYMJ/b€HUM PA3IUIUTHM METOAdMd

0 - 1967 2009
Caus
IT €T t Hgod T Z Wgod t Hgod T z Wgod
2 Hpe;‘:f;c“a r 10,8 818 1,08 063 13,96 105 704 1,072 025 297
3 Ka”geM;:CKa r 67 963 0877 063 1327 58 98 0825 0,15 1,48
5 Jbemmapa@ 1o g3 1905 078 1508 11,0 567 1,095 030 320
IOJIMHA

6 SBmagommma2 r 11,2 631 1,105 093 1964 11,0 640 1,09 030 3,62
9 Ka”EeM;:CKa r 67 963 0877 0,63 1327 58 98 0825 0,15 1,48
11 Mommuxamen j 11,2 631 1,05 036 473 11,0 640 1,095 020 1,97
12 Mommuxamen j 11,2 631 1,105 050 7,78 11,0 640 1,095 045 6,65

EcdukacHocT Merone mnomym/paBamka Ha TpajjoHe yTBpheHa je mnopebemem
BpesHOCTH ryburaka 3emspuiITa (Wgd) v 1967. m 2009. romuan. 3a nopebeme je
mpuMemeHa aHanusa BapujaHce (ANOVA) — TecT BuuIeCTpyKHX oOIicera, Koja je
IIOKa3aja Ja IOCTOjU CTAaTHCTHUYKM 3HauyajHa pasauka (p<0,05) vy ryGumuma

semspumTa y 1967. u 2009. rogunu (Tabena 6.45.).
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Ta6ena 6.45. CraTrcTHYKY MapaMeTpH (IIOKa3aTesby) 3a TYOUTKe 3€MJ/bUINTA HA
OIJIe[HUM IT0J/bYIMA IIOIITYM/beHUM Ha IPaZioHe

Toguta Cpepuna T CTaH,z'[ap,m.ia Cranzapzaa  XomoreHe JICT1 95,0
y30pKa ZeBHjanuja rpelnka rpyme
1967 15,035 9,5307 3,08718 1,54359 X
2009 2,3875 1,16849 1,08097 0,540484 X
Paznuxa +/- TUMUTH
12,6475 4,00189

Cpexnma BpefZHOCT IpopadyHAaTHUX TyOuTaka semspuuTa 3a 1967. roguny je
15,04 + 1,5 m3ha'.god?, a 3a 2009. roguny ussocu 2,39 + 0,5 m3ha'.god! (Ciuxa
6.22.).

2009 I ‘

0 4 a 12 14 20

Cnuka 6.22. I'y6unu semspumra 1967. u 2009. roguHe Ha OTjIeJHUM ITOJBHMA
IOIIYM/bEHUM Ha TPafioHe
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Amnanmsa BapHwjaHCce TyOWTakKa 3eMJ/BMINTA HAa OIJIEZHUM IOBpIIMHAMA
NMOIIyM/beHMM Ha jaMe HHje TIIOKasaja CTaTUCTUYKM 3HaYajHe pasIuke Yy
BpegHocTuMa u3 1967. (9,20 + 3,1 m3-ha'.god!) u 2009. (3,94 + 1,4 m*ha'.god?)

rogune (Tabena 6.46.).

Ta6ena 6.46. CraTrcTHYKY TapaMeTpH (IIOKa3aTesby) 3a TYOUTKe 3€MJ/bUINTA Ha
OIJIEIHUM ITO/HMMA IIOIIYM/bEHIM Ha jaMe

Tommia Cpeznuna Bapujasica CTaH,z.[ap,m.{a Crangapzaa  XomoreHe JICT 95,0
y30pKa IeBrjanyuja rpemka rpyme
1967 9,19667 28,2858 5,31844 3,0706 X
2009 3,94 5,8863 2,42617 1,40075 X
Paznuka +/- TuMATIA
5,25667 9,37057

Mertopa cazme Ha jaMe jecTe TOKa3aaa eUKACHOCT y CMambery IryOuTaka
3eMJBHIITA, C 003UPOM Ja Cy IryOunu y nepuosy usMeby ocMarpama cMameHu 3a 5,26

m3-ha?l.god! (Cnuxa 6.23.), mehyTum ta pasiauka HeMa cTaTUCTHYKHU 3Ha4aj (p>0,05).

- [
o |
4 a

1]

12 la
Cnuxka 6.23. I'y6unu semspuurta 1967. u 2009. roguHe Ha orjiefJHUM IIOJbUMA
IOUIYyM/beHUM Ha jaMme

CraTHCTMYKM 3Hayaj CMamema TIyOWTaka 3eMJ/bMINITa HA IOBPIIMHAMa
IOIIyM/BEHUM Ha IPajioHe y Iepuony usMeby ocmarpama y 1967. u 2009. rogunu
ykasyje Ha Behy enKacHOCT MeTo/ie TOUTyM/baBaba Ha TPaZioHe.

Hcrpaxusame Jepruha u 3iaruha (1990) je takobe, mokasano ma cy cpepmu
KoepUIjeHT eposuje M TyOHIIM 3eMJ/bMINTa 3HATHO CMAaMmeHU Y CIMBOBHMA
ITpenejancke pexe u Jbemrapcke monuHe y mepuozsy ox 1959. (memocpesnHo 1o

momyMspaBamy) 1o 1986. rogune.
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EduxacHOoCT MeTOZe Ha jaMe y OJHOCY Ha MeTOZy Ha TpajioHe yTBpbheHa je
aHaJIM30M BapHjaHCe TaKo IITO cy nopeheHu ryOuny 3eM/bUINTA 32 HaBeJeHE METOE
II0 TOAMHM ocMarpama. ['younu sempuimra u3 1967. roguHe Ha IOBpIIMHAMa
momym/beHUM Ha jame wusHoce 9,20 *+ 3,1 m3halgod!, a Ha mnoBpmmHama

IIOLIYMJBeHUM Ha rpasioHe cy 15,04 + 1,5 m3ha'.god! (Tabena 6.47.).

Tabena 6.47. CrarucTuyky nmapamMeTpH (II0KasaTesbH) 3a IyOuTKe 3eMspHmTa y 1967.
TOJMHY Ha OTJIETHUM II0JbMMA ITOITYM/BEHUM PasIHYUTIM MEeTOZaMa.

Cpeznuna Crangapzaa Cranzmapzaa  XoMoreHe

lFogwuaa Bapwujanca N JICZ, 95,0
y30pKa JeBujanuja rpemka rpyme
jame 9,19667 28,2858 5,31844 3,0706 X
rpajoHu 15,035 9,5307 3,08718 1,54359 X
Pasnuxa +/- TUMATH
5,83833 8,10277

AHanmsa BapujaHCe IIOKa3yjy Ja MeToZJa Cajme Ha jaMe Jaje CTaTUCTHIKU

3HAYajHO Mame ryoutke semspuurra (p<0,1) 3a 1967. roguny (Cinka 6.24.).

I'PEEDH:H I

0 4 g 12 16 20

Cnuxka 6.24. I'y6uiy semspuinTa 1967. ronuHe Ha OrJIeJHUM IOJBHIMA ITOLUIYMJBEHUM

Pa3InIUTHM METOJaMa
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ITpema ocmarpamuma u3 2009. rogumee BpemHOCTH TyOMTaKa 3eMJBHINTA He
TIOKa3yjy CTaTUCTUYKU 3HAYajHy Pa3IMKy Ha IOBpIIMHAMa MOIIyM/beHUM Ha jaMe y

OJHOCY Ha IIOBpIIMHe ITOLIyM/beHe Ha rpazoHe (Tabera 6.48.).

Ta6ena 6.48. CratucTryky napamMeTpu (IIoKasaresby) 3a ryouTke 3emspumTa 'y 2009.
TOZMHY Ha OTJIeHUM II0/bUMA ITOUIYM/bEHIM Pa3THIUTIM METOZaMa.

Tomuia Cpeznuna Bapujasica CTaH,z'[ap,uga Crangapzaa  XomoreHe JIC]1 95,0
y30pKa ZeBujanuja rpemka rpyme
jame 3,94 5,8863 2,42617 1,40075 X
rpajoHu 2,3875 1,16849 1,08097 0,540484 X
Paznuka +/- TuMATIA
-1,5525 3,43195

Mebyrum, cutyanuja je usmMemeHa y CMHUCIIY /a Cy BPeJHOCTH I'yOUTaKa 3eMJBUIITA Y
2009. rogunu Ha rpagonuMa (2,39 + 0,5 m®ha'-god?!) mamwu oz oHux Ha jamama (3,94

+ 1,4 m3-hal.god?!) (Ciuxka 6.25.).

Tpamens .
|

0 2 4 f 8

Ciuxka 6.25. I'y6uny semspumTa 2009. ronrHe Ha OTJIe JTHUM IOJBHIMA ITONUTYMJBEHIM
PasIUYINTHM MeToaMa

Ananuse cy HOTBpHJe Ja MeTOZA Cafibe HA TpaZioHe IIOKasyje, JyTOPOYHO
IIOCMAaTpaHo, 060Jbe pe3yJsTaTe HEro cairba Ha jame. ['yOHIM 3eMJBUINTA CYy CMAmbeHU
ox 1967. romuue 3a 12,65 m3-ha'-god! Ha ornesmHum moBpmuHaMa cabeHuM Ha
rpasioHe, JOK Cy Ha IOBpIIMHAMa cabeHMM Ha jame ryOuiu cmameHH 3a 4,24 m3-ha-
l.god!. Boposuh (1969) y ucrpaxupamy aHTHEpPO3UOHOT JiejCTBa IPafioHa MOTBphyje
epuKacHOCT TpafloHAa IIOCTaB/bEHUM Ha pasnuyuTuM Harubuma. EdukacHoct
TpafloHa y CMamemy TIyOMTaKa 3eMJBHMINTA MOXE Ce IIPHUIMCATH TepacHupamy

3€eMJbHIITA IIpHU M3paAX I'paJOHA KAdO0 ¥ HAYMHY IIpHUIIpEME 3€MJ/bHINTA 3d CaAIby Ha
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rpazoHe. Ha oBaj HauMH TepacupaHO 3eMJBHIITE CTBAapa JOAATHU OTIIOP BOAM Koja ce
CIMBa HU3 MAaJVHY U THMe YMambyje IeHy eHeprujy 3a MpoAyKUUjy HaHoca (TyOuTke
semspuurTa) (boposuh, 1969; Sheng, 2002). lox ce mpunpeMoM 3eM/bHILNTA 32 CaTIby,
IpeMellTaleM HajIUIOAHUjer CjIoja 3eMJBHINTA y 30HY KOpPeHa CaJHHIEe, CTBapajy
60/pM YCJIOBH 3a IIpUjeM CafHWIA, YeMy JONPHHOCU M KOHTpa-Harmb Ha KoMe ce
caZy KOjU yCMepaBa BJary Ka KOpPeHy CafHUIle U UITUTU KOPEHOB BpaT Of
IIpeKOMepHe WHCOJIaLyje.

Hemoymmma koja ce jaBma TIpMIMKOM wH300pa TIpaZioHa Kao Mepe
IIPOTUBEPO3UOHOT IOIIYM/baBakha je HeeKOHOMCKA IleHa HUXOBe M3pazie. Y3eBIIU Y
0063up ebUKACHOCT IIPOTHBEPO3NOHUX IIONTyM/baBaka Ha IPajioHe, Koja je mOoTBpheHa
cyMmupameM pesyaraTa muxose npumere (Jlyjuh u Hoposuh, 1967; Hoposuh, 1969)
Kao U IIPUKAa3aHUM pe3yJTaTuMa, lleHa He Ou Tpebasa na Oyzme mnpecygHHU
KPUTEPHUjyM Yy U300py MeTOie TPOTUBEPO3UOHOT IIOUTYM/baBaha.

Kanonujcka xopecnonzentHa anamusa (CCA) (merassHO TIIpuKasaHa Yy
noryiasky 6.1.3.) magBojuia ryoutke 3emsbuinta (Wgod) Kao (akTop Koju yTude Ha
cacTaB BereTalyje Ha IOBpIIMHAMa IIOUIYMJb€HUM pa3IH4YUTUM MeTozama. Hamwme,
IIpeMa pesyJITaTHMa IIOMEHyTe aHajau3e, Ha OIJIEZHUM II0J/bMMa IIONTYM/bEHUM Ha
jaMe, TyOMIM 3eMJ/bMINTA Cy 3HAYajHO BehuM Hero Ha OIJEZHUM IIOJBHMA

IIOITYMJ/b€HHMM Ha I'paJOHE.
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6.1.5. MennopaTuBHU edeKTH NOMIyM/baBarba Y OJHOCY Ha pe3epBe Be3aHOT

yIJbeHHKA y YKyIIHOj GrnoMacu

Konmnentpanuja CO: y atmocdepu wmma pactyhu TpeHz, dyemy IoceGHO
IOIpHHOCH ocobabame yripeHHKa y IIpoliecy caropeBarma GOCHIHUX TOPHBA, KA0 U
HEKOHTPOJIMCAaHO YHUIITaBale IIyMa Ha BeJMKUM mnoBpurmHama. [losehane
koHneHTpanuje CO2 m Opyrux racoea CTakjeHe OamTe BOAe Ka KJIMMATCKUM
IIpOMeHaMa Koje Cy youaBajy Kpo3 IIOpacT TeMIlepaType Basfyha u okeaHa, TOIbeIbe
cHera u Jsema u mopact mpoceyHor HwuBoa wmopa (IPCC, 2007). Koument
IIOIIyM/baBalba Kao /€0 CTpaTeruje CyIpOTCTaB/hara MOTryhHOCTH rI06anHe
IIpoMeHe KiIuMe, caza je mupoko mpuxsahen (Marland u Marland, 1992).

YcnocTaBspame Beretanuje oMoryhasa KOHTPOJIy epo3Hje U CMamere I'yOouTaka
3eMJPMIITA, A THMe Ce CTBapajy IIOBOJbHU YCIOBK 3a (popMHUpame 3eMJBHIITA.
PasBujenuja 3eMspMIITa YHMHK CTAaHUIITE IIOTOSHUM 32 OIICTaHaK Beher O6poja
pasnuuuTux BpcTa. IloBehame GuomuBepsuTeTa ca gpyre CTpaHe, MOACTUYE IIPOLECe
neporeHese. QopmupameM 3emspuiiTa, IOBehaBa ce KamaluTeT CTAaHUINTA 3
Be3UBame U CKIAJUIITEIe YIJbeHHKA y 3eMBHIITy U O6momacu. bupke Besyjyhwm
armocepckn CO:2 cmamyjy meroBy KoHIeHTpanujy y armochepu. Crora ce
IIOIIyM/baBalbeM U OOHaB/baFbeM IIyMa MOTy IOBehaTu KamallMTeTH 3a Be3UBama U
ckiaagumTerbe aTMochepckor yripeHuka (Richter et al., 1999; Lal et al., 2003; Wang
u Medley, 2004; Houghton, 2005).

Y 0BOM HCTpakHBalby IpOIiEeIeHe Cy pe3epBe Be3aHOT YI/beHHKA YKyIIHE U II0
Haj3HAYajHUjUM JeIlOMMa 3a Be3HBake yT/beHHMKa U IIPUPaAcT Be3aHOT yT/beHUKa
YKyIlaH U IIO iellonMa. AHAJIM30M BapHUjaHCe MCIMTHBAHO je Jja JIM ce HeKa OJ] BPCTa
KOjUMa je IOIIyM/baBAaHO M MeTOZe IIOIIyM/baBama U37Bajajy y TOTJIeny
ebUKACHOCTH y Be3WBalby U aKyMyJIallUju OpPraHCKOr yrbeHHKa. Kao ocHoBa 3a
IIpOlleHy KOpHUIheHU Cy pe3yJTaTé JeHAPOMEPTHjCKUX Mepema (3allpeMUHe JpBeTa

Y TOJUIIESY IIPUPACT).
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6.1.5.1. 3ampemmuHe ApBeTa Ha IIOUTYM/beHUM IIOBPIIMHAMA

- IlomympaBame GarpeMoM Ha jaMe

Orneguo mome 1 y cmuBy Kpnejckor noroka. TotanHu mpemep u3BpuieH Ha
nospurHH of, 0,5 ha. IIpeunux cpepmer crabna (Ds) Ha nopmuay n3uocu 11,0 cm,
a BucuHa cpexnmer crabia (Hs) je 14,0 m. 3anpemuna fgpBHe Mace uzHocu 46,1 m? mo
XeKTapy, a mpupacrt je 2,1 m3-hal. 3anpemuna xpyHa crabana je 9,35 m3. Y Tabenu
6.49. cy mare BpemHOCTH 3allpeMHUHe ApPBHE Mace, IIPHUPACT U 3allpeMUHE KPYHa IIO
ne6puHCcKkuM crenieHuMa. Y Qororabenu 7.a. IprUKasaHe Cy BUCHHCKA KpHBAa U KpUBa

BUCHHE KpyHe crabaja Ha OrJIe[HOM IOy 1.

Ta6ena 6.49. TakcaoHu eIeMEeHTH 3a OTIEIHO moJbe 1.

oIl Ilos. Cp Jeb. Bp. Gmo  3am. mo IIpup. IIpup. 3am.
ha crabmo  cremeH crabama ha ha Ha IIOB. o ha KpyHe

Ds Hs 2,5 246 0,004 0,984 1,2 2,1 0,04

11 14 7,5 284 6 0,16

12,5 150 12,3 0,65

17,5 32 6,3 1,30

1 0,50 22,5 12 4,5 2,24

27,5 2 1,3 0,67

32,5 12 11,8 3,55

37,5 2 2,9 0,74

Vk. 740 46,1 9,35
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Ornezno mose 7 y cnuBy Kanumamcke peke. TotasHu nmpeMep U3BpIIEH je Ha
mopmrau of 0,5 ha. IIpeunux cpenmer ctabna usHocH 8 cm, a BUCHHA CpeJber
crabma je 9,1 m. 3anpemuna npBHe Mace u3Hocu 99,8 m® mo xexrapy. 3ampemMuHa
kpyHa crabana je 0,82 m3. [Tpupacrt je 5,3 m*>hal. ¥ Ta6enu 6.50. cy mate 3anpemune
IpBHE Mace, IPUPAaCT M 3alpeMUHe KpPyHa IO [AeG/PMHCKAM CTelleHuMa, a Y
®otorabenu 7.6. mpuKasaHe Cy BUCMHCKA KpMBAa U KpHUBA BUCHHE KpyHe crabana Ha

OTJIeTHOM TIOJBY 7.

Ta6ema 6.50. TakcaoHu e1IeMEeHTH 3a OTJIETHO II0Jbe 7

oIl [Tos. Cp. Jleb. bp. Gmo 3am.mo IlIpup. Ilpmp. 3ar.
ha crabo cTemeH  crabana ha ha HamoB. moha  kpyHe
Ds Hs 2,5 4132 0,004 16,528 2,8 5,3 0,02
8 91 7,5 3566 64,2 0,15
7 050 12,5 264 18,7 0,49
17,5 2 0,3 0,15
Vk. 7964 99,8 0,82

Orneguo mome 8 y ciauBy Kanmumancke pexe. Ha mospmwunu oz 0,5 ha xoja je
obyxBaheHa TOTaTHUM IpeMepoM, IIPEYHUK Cpezber cTabra u3HOCH 9 cm, a BUCHHA
cpenmer crabna je 9,3 m. 3ampemuna ApBHe Mace usHocu 112,3 m?, zampemuna
KpyHa crabana je 1,59 m3. Ilpupact usHocu 6,0 m3-ha'l. Takcanuonu erameHTH 3a
ornegHo mosbe 8 maru cy y Tabemm 6.51., a y Pororabenu 7.B. mpHuKasaHe Cy

BHCHHCKA KpHBa 1 KpMBa BIICHHE KpYyHE crabaja Ha OBOM OIJIEAHOM IIOJBY.

Ta6ena 6.51. TakcaunmoHu eeMeHTH 33 OTJIeZHO IOJbE 8

oIl [Tos. Cp. Jleb. Bp. Gmo  3am mo  Ilpup. Ilpmp. 3ar.
ha cTabio cremeH  crabaiua ha ha HamoB. moha  kpyme
Ds Hs 2,5 2896 0,004 11,584 3,1 6,0 0,03
9 93 7,5 2634 47,4 0,07
12,5 636 45,2 0,25
8 030 17,5 44 7,4 0,98
22,5 2 0,6 0,26
Vk. 6212 112,3 1,59
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Orneguo mome 10 y Jbemrrapckoj monwau. TorasHM ImpeMep H3BpIIEH je Ha
nospurHu of, 0,5 ha. Cpezame crabio je mpeynuka 8 cm u Bucuue 7,8 m. YkymnHa
3aIpeMUHa ApBHe Mace usHocu 57,8 m?, mpupacr je 2,3 m*ha’l, a sampemMuHa KpyHa
je 0,72 m3. ¥ Tabenu 6.52. maTu Cy TaKCalUOHU eJleMeHTH 3a oriefHo moske 10, a'y

®otorabenu 7.r. cy mpuKasaHe BUCMHCKA KPHBA U KPHBA BUCHHE KPyHe crabasa.

Ta6esna 6.52. Takcauyonu egeMeHTH 3a OrjegHO mosse 10

oI ITos. Cp. Je6. bp. Gno 3ammo IIpmp. IIpup. 3ai.
ha crabio  cremeH  crabama ha ha HamoB. 1o ha KpyHe
Ds Hs 2,5 5850 0,004 23,4 1,2 2,3 0,03
8 7.8 7,5 1916 32,6 0,26
1 , b b b b
0 050 12,5 28 1,8 0,44
Vk. 7794 57,8 0,72

Orneguo mosme 4 y cmuBy Kynoscke peke. Ilopuruaa orsmegaor mosa je 0,44
ha u yurasa je o6yxBahena Toramnum mpemepom. IIpeunux cpepmer crabna je 10,0
cm, a BUCHMHA cpefmer crabia je 12,4 m. 3anpemuna zapsHe Mmace je 104,7 m3 mo
XeKTapy, a mpupact usHocu 5,3 m*hal. 3anpemuHa kpyHa crabana usHocu 2,57 m?.
Y Tabenm 6.53. mare cy BpefHOCTM 3allpeMHHe ApBHE Mace, IIPUPACT U 3aIpeMUHe
KpyHa 1o fAeGpuHCKUM cremeHuMma. Y Pororabenu 7.1, mpuKasaHe Cy BHCHHCKA

KpHBa U KpUBA BUCHHE KpyHe crabasa.

Tabena 6.53. TakcaoHu e1eMEeHTH 3a OTJIEeTHO I0Jbe 4

on Y Chemt G Ul cngwn b b saos nehe spyme
Ds Hs 25 1157 0004 4628 24 53 001

10 124 75 1093 23 0,08

044 125 709 58,1 0,32
17,5 66 12,9 0,94

225 16 6 1,22

V. 3041 104,7 2,57
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2,5 75 125 175 225 275 325 375

a. Oregno mmoske 1 6. Ornemuo mosme 7

2,5 7.5 12,5 17,5 22,5 2,5 7.5 12,5

B. Ornenuo mospe 8 r. Orneguo mosse 10

——H (m)
H kpyne (m)

2,5 75 12,5 17,5 22,5

x. Ornenuo mosee 4

®ororabena 7. Bucutcke KpuBe U KpuBe BHCHHE KpPyHe cTabajia Ha OrjIeJHUM
II0JPMIMA ITOIIYMJ/BEHUM OarpeMoM Ha jame
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- IlomympaBame IpHUM 60OpPOM Ha jame

Ornezno nosme 5 y Jbemrapckoj monuuu. ToraaHu npemep je ypaben Ha 0,5
ha. Cpegme cTabio je mpeunuka 16 cm u Bucune 11,4 m. YKymHa 3amrpeMuHa JpBeTa
je 116,1 m3 no xexTapy, a 3ampeMuHa KpyHa crabana usHocu 2,76 m3. [Ipupacr je 6,4
m3-ha?! (Tabena 6.54.). Y ®otoTtabenu 8.a. mpukasaHe Cy BUCHMHCKA KpUBa U KpUBA

BHCHHe KpyHe cTabaja Ha OIJIe[HOM IIOJbY 5.

Ta6ena 6.54. TakcaloHu eJIeMEHTH 3a OTJI€THO IOJbe 5

ol HhO: - Cp. cmabmo cf;‘?e.ﬁ CTE]lS6pa.JIa Ghl.:lo 3all-'ll.ano Igprlfci. 1;1151/1?; K:;fr}[;e
Ds Hs 7,5 80 2,4 2,2 6,4 0,04

16 11,4 125 280 15 0,16

17,5 274 39,9 0,38

5 0,50 22,5 120 34,3 0,84
27,5 37 22,5 1,18

32,5 3 2 0,17

Vk. 794 116,1 2,76

Ornezno mosse 11 Ha noxanurery Momun kameH. ToranHu npemep je ypaben
Ha 0,5 ha 1 npeunuk cpexmwer crabna je 15 cm, a Bucuna 12,6 m. 3anpemuHa apseTa
je 121,7 m3, mpupacr je 7,5 m3-ha’l, a 3anpemuna xpyHa je 3,33 m? (TaGena 6.55.). ¥
®ororabenu 8.6. mprKaszaHe Cy BUCHMHCKAa KPUBa U KPUBA BUCHHe KpyHe cTabaja Ha

orjzegHOM 1osby 11.

Ta6esna 6.55. Takcannonu egeMeHTH 3a OrJIeZHO nosse 11

ol Hl'i)aB' Cp. crabro cfi?‘[iﬁ CT21136PE;JI3 Ghzo 331;1':0 IJII_EIIPI'I[/I(FE:. IEEI;I; K:;fr}[;e
Ds Hs 7,5 224 7,2 3,8 7,5 0,03

15 12,6 125 246 13,5 0,15

17,5 258 38,4 0,54

11 0,50 22,5 128 38,1 0,95
27,5 36 18,2 1,49

32,5 8 6,2 0,17

Yk. 900 121,7 3,33
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Ornezuo mome 12 Ha smokamurery Momuu kameH. [loBpmuna oGyxBahena
toranHuM npemepoM je 0,5 ha. Cpeame cTabmo uma npevynuk 15 cm u Bucuny 13,6
m. 3arrpeMHHa ZpBeTa IO XeKTapy je 5,7 m?, a 3ampemMuHa KpyHa usHocu 4,11 m3. Y
TaGenu 6.56. matu cy TakcalioHU eJeMeHTH 3a orienHo nosbe 12, a y Pororabenn

8.B. mpuUKa3aHe Cy BUCHHCKA KpMBa ¥ KpHBAa BUCHHe KpyHe cTabasa.

Ta6esna 6.56. TakcaoHM e1eMEeHTH 3a OTJIeIHO moJbe 12

O Y CPemSIo i cmbm e e mwos nams sy
Ds Hs 7,5 148 5,2 2,9 5,7 0,03

15 13,6 125 208 12,7 0,19

17,5 182 30,0 0,64

12 0,50 22,5 90 29,4 1,11
27,5 28 15,6 1,87

32,5 2 1,7 0,27

Vk. 658 94,6 4,11
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14
12

8 —Hm)

6 Hxpyne (m)
4
2
0

7.5 125 175 25 275 325

cm
a. OrnegHo mosse 5

18

16
14
12

2 10 —Hm)

8 —— HxpyHe (m)

6

4

2

0

7.5 125 175 25 215 325
cm
6. Ornneguo mosee 11
—H@m
Hxpyne (m)

B. Orsenuo mosee 12

®oToTabena 8. Bucuncke KprBe u KprBe BUCHHE KpyHe cTabajia Ha OrJIeJHUM
IOJPMMA IIOITYMJb€HUM I[PHUM OOpOM Ha jame
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- IlomympaBame IpHUM 60pPOM Ha IpajioHe

Ormeguo mome 2 y cnuBy llpezmejancke pexe. Ha mesnoj moBpmuHH OBOT
orsegHor moska Koja msHocu 0,36 ha ypaben je Torammm mpemep rze je mpeyHHK
cpenmer crabna 21 cm u BucuHa 19,5 m. 3anpemuna gpsera usHocu 228,7 m3-ha'l, a
3aIpeMrHa KpyHa je 6,48 m3. V¥V TaGemm 6.57. matu Cy TaKCaIlMOHM eleMeHTH 3a
ornegHo mosbe 2, a y Qororabenn 9.a. mpukasaHe Cy BHUCHHCKAa KpHBa M KpPHUBA

BUCHHe KpyHe cTabaJa.

Tabena 6.57. TakcaoHu eIeMEHTH 3a OTIETHO IOJbe 2

on HhO: - Cp- crabro cf;fe.ﬁ Cnga'Jla Ghzo 331;1':0 }Ep:ci. 1;11511112 Kiz}lfr;e
Ds Hs 7,5 42 1,7 3,3 9,1 0,03

21 195 12,5 75 5,1 0,10

17,5 125 23,0 0,45

22,5 172 63,2 1,09

2 036 27,5 122 75,8 1,30
32,5 39 37,1 1,70

37,5 17 22,9 1,80

Vk. 592 228,7 6,48
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Ormegro mome 9 je y ciauBy Kamumancke pexe. ToramHuM mnpemepom
obyxsahena je mopmuna og 0,5 ha. IIpeunuk cpexmer crabma usHocu 19 cm, a
BucrHa 14,9 m. 3ampemMuHa fpBera mo Xxekrapy je 321,4 m3, a sampemmHa KpyHa
crabasa je 5,01 m3. ¥ TaGenu 6.58. matu cy TakcalOHU eJIeMEHTH 32 OIJIEJJHO II0Jbe

9, a y Qorortabenu 9.6. mpuKasaHe Cy BHCHHCKA KpHBa U KpUBA BHUCHHE KpyHe

crabara.
Ta6ena 6.58. TakcanoHu e1eMeHTH 3a OTJIETHO II0Jbe 9
I e A o
Ds Hs 12,5 424 25,4 8,0 16,0 0,18
19 149 17,5 454 73,1 0,25
22,5 336 107,9 0,95
9 0,50 27,5 166 90,3 1,10
32,5 18 15,0 1,48
37,5 8 9,6 1,04
Vk. 1406 321,4 5,01

Ornezno noswe 6 Hanasu ce y 310j gonunu 2. Ha nospmunu oz 0,5 ha ypabhen
je Toramuu mnpemep. Cpenme crabno je mpeunuka 15 c¢cm u BucuHe 15,6 m.
3ampeMuHa ApBHe Mace IO xekTapy je 199,3 m3, a sampemuna kpyHa crabana je 3,47
m3. Y Tabemu 6.59. matum cy TakcauMOHU eJeMeHTH 3a OIJIeSHO IToke 6, a y

®ororabernu 9.B. mpuKasaHe Cy BUCHHCKA KPHBa M KPHBa BUCHHe KpyHe cTabaa.

Ta6ena 6.59. TakcanoHu e1eMEeHTH 3a OTJIETHO I0Jbe 6

on HhO: - Cp- cmabio C'Ii?‘[iH Cnga'Jla GhI:lo r?c? l}Ila Igprlfci. 1;11511111:1 Kiz}lfr;e
Ds Hs 7,5 266 10,6 5,8 11,5 0,03
15 15,6 12,5 342 23,3 0,12
17,5 292 53,7 0,42
6 0,50 22,5 170 62,4 0,70
27,5 58 36,0 1,26
32,5 14 13,4 0,92
Yk. 1142 199,3 3,47
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Ornezno mosse 3 Hamasu ce y cauBy Kamumancke peke. TotanHu npemep je ypaben

Ha I[eJI0j IOBPUIMHU OBOT oriexHor mosba koja usHocu 0,30 ha. [Ipeunuk cpexmer

crabna je 20 cm u BucuHa je 13,8 m. 3anpemuna gpsera mo xekTapy je 219,5 m® u

3ampeMuHa KpyHa crabama je 7,26 m3. Ilpupacr mo xekrtapy msuocu 10,2 m3. Y

TaGenu 6.60. maTé cy TaKCcalMOHU ejleMeHTH 3a OoriefHO moske 2, a y Pororabern

9.r. mpuKazaHe Cy BUCMHCKA KpHBa U KpUBa BUCHHE KpPyHe cTabaa.

Tab6ena 6.60. TakcaoHu eIeMEeHTH 3a OTIETHO IIOJbe 3

on ' pemsio (0l cntam  ha i manoe mohe sy
Ds Hs 125 270 130 31 102 017

20 138 175 233 30,1 0,45

25 217 55,7 0,96

275 140 61,2 1,48

5 00 32,5 47 31,4 1,83
37,5 20 19,4 1,74

425 7 8,9 0,64

V. 933 2195 7,26
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——H (m)
—— Hkpyne (m)
75 12,5 17,5 22,5 27,5 325 375
cm
a. OrsemHo mmospe 2
— H@m)
—— Hxpyue (m)
12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5
cm
6. Orneguo mosme 9
c —H(m)
—— Hxpyne (m)
75 12,5 17,5 22,5 275 32,5
cm
B. Orznesuo mosse 6
. — H@m)
H kpysne (m)

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 375 42,5

cm

r. Orneguo mosme 3

®ororabena 9. Bucuicke KpuBe U KpuBe BICHHE KPyHe cTabaja Ha OrjIeJHUM
II0J/PMMA TIONTYM/bEHUM LIPHUM 6OpOM Ha jame
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ITpukasaHu pe3yJaTaTH TAaKCAIIMOHUX Mepema IOKasyjy Ja Cy HajBehu IpeyHUK u
BHUCHHA Cpefmser cTabna Ha OIJIEIHMM IIOJBMMA IIOUIYMJBEHHM IIPHUM O6OpoM Ha
IpafloHe, a HajMamkbU Ha OTJeZHUM IIO/BMMa IOIIyM/beHHM OarpeMoM Ha jaMe.
Cxopguo ToMe, HajBeha 3ampemuHa ApBeTa IO XeKTapy je Ha OIJeAHHUM IOJ/BHMA IIOJ,
upHHM OopoMm cabeHuMM Ha TrpaZoHe, JOK je HajMarma Ha OIJIEJHHM IIOJBHMA
IIOIIyM/BEHUM OarpeMoM Ha jaMe.

ITpupact 1o xekrapy je HajBehu Ha OrJIeAHUM IIOJBMIMA ITOLIYM/bEHUM LIPHUM GOpoM

Ha TpafioHe, a HajMamky Ha OrJIeJHOM ITOJ/PHMA IOIIYM/beHUM GarpeMoM Ha jaMme.

6.1.5.2. Ilpouena pesepBu yI/beHHKA Y YKYIIHOj GMOMAcH U IIO JeIOMMa 32

YTJbeHUK

ITpoueHa Be3aHOT yI/beHHKA BpILIEHA je: Yy JKMUBOj OHoMacH (HaA3eMHO] U
II0J[3¢MHOj), MPTBOM JPBETY, CT€/BH U 3€MJBHIITY.

JloGujeHe BpeSHOCTH Be3aHOT yIJbeHHMKa gare cy TabemapHo (TaGema 6.61.;
TabGena 6.62.; TaGena 6.63.) 3a cBaKO OIJIeAHO IOJbE ITPEMa METOLY IOLIyM/baBarka U

BPCTH KOjOM je IOIIyM/baBaHO.

TaGena 6.61. Pesepse Besanor yrbennka (RezC) ykymnHe u 1o memovma Ha oryeJHUM

II0/PMIMA TTONTYMJ/baBaHUM OarpeMoM Ha jame
RezCy RezCy

3ampemuHa Hapnzemna RezCy RezCy YxymHa

Ornegno JKHUBO] MpPTBOM
Home ,Z[I;BeTi 6HOMiCEl Gromac xprety CTeJBj/I 3eMmHTTy Rez’C1
m3-ha t-ha ha' ha' t-ha t-ha t-ha
1 45,1 46,7 33,4 11,7 12,2 65,3 1225
4 100,1 103,7 65,3 25,9 26,9 28,6  146,8
7 83,3 86,3 54,4 21,6 29,2 29,4 1345
8 100,7 104,3 65,7 26,1 15,7 36,4 1438
10 34,4 35,6 25,5 8,9 12,7 20,6 67,6
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Tabena 6.62. Peszepse Besanor yrsernka (RezC) ykymnHe u o memovma Ha oryeJHUM

II0JbMIMA TIOITyM/baBaHUM IIPHUM OOpOM Ha jame
RezCy RezCy

3anpemuHa Hapmzemna RezCy RezCy VxymnHa

Ornegno JKHUBO] MpPTBOM
IpBeTa 6momaca Gromac ser cTesBU sempumty  RezC
frome m?3-ha'! t-ha'l . AP i Y t-ha’ t-ha'l t-ha'l
t-ha' t-ha'
5 114,3 93,8 56,9 23,4 49,1 27,6 157,0
11 128,4 96,8 63,9 24,2 18,7 36,6 1434
12 102,8 77,5 51,2 19,4 13,7 9,7 94,0

Ta6ena 6.63. Pesepse Besaror yrisenuka (RezC) ykymnHe u 1o mermouma Ha Oryie JHIM
[0JbMMa HOLIYM/bABAHUM LIPHUM GOPOM Ha rpajjoHe
RezCy RezCy

3anpemuHa Hapmzemnua RezCy RezCy VxymnHa

Ornenso JKHUBO] MpPTBOM
IpBeTa 6romaca 6 cresbm  semspumTy  RezC
fome m?ha! t-ha' HroMact APBETy t-ha' t-ha' t-ha'
t-ha! t-ha!
2 246,7 186,0 114,4 46,5 35,4 51,3 247,6
3 243,7 183,7 113,0 45,9 44,4 73,2 276,5
6 206,2 168,5 95,6 42,1 21,4 32,1 191,2
9 331,4 249,9 153,7 62,5 39,2 14,1 2695

CrapocT cacrojuHe MIM 3acaja MMa 3HA4ajaH YTHUIA] HAa YKYIHY Ppe3epBy
BE3aHOT YI/beHHKAa y €KOCHCTEMY M CBAaKOM JeNoy IoceGHO (6uoMaca BereTaiuje,
IIyMCKa CTesba, MuHeparHo 3emspuinTe) (Ouimet et al., 2007). ITopebeme je Bpmeno
y Iuby IIpoOlleHe MeJIMOpaTUBHHX edekara ofabpaHuUX BpCcTa U MeTOAa
IIOIIyM/baBaba Ca CTAHOBHUIITA CIIOCOOHOCTH Be3MBama M CKIALULITEIA YIJbeHUKA,
CTapoCT 3acajia Ha OTJIeHUM II0/BUMA je TIPUOIIDKHO UCTA.

AHanusa BapujaHCe IIOKa3aja je Ja HeMa CTaTUCTUYKM 3HAayajHe pasiIuke y
IIOTJIely YKyIIHe pe3epBe Be3aHOT yribeHMKa (YkymHa RezC) Ha oriesHuM mosbuma
IIOIIyM/bAaBAaHUM Ha jaMe GarpeMoM u LpHUM GopoM. IIpemMa 0BOM HCTpaKuBamy,
YKYIIHU Be3aHHU YI/beHHK Ha OTJIeJHUM IIOJbHMMA IIOUIYMJ/BEHUM 0arpeMoM Ha jame
nsHocu 123,0 + 14,5 tha'! (cpemmHa + CT. rpemka), a Ha OIJIEJHUM IIOJBHMA

IIONIYMJBeHUM IL[PHUM OOpOM Ha jaMe, YKyIIHAa pe3epBa Be3aHOT yT/beHHKA H3HOCH

130,2 + 18,8 t-ha™'.
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Ilopemehu ykymHy pesepBy Be3aHOT YIJbeHHKA Ha OILJIEAHUM IIO/BMMA IIOZ,
upHUM GopoM cabenum Ha rpagoHe u Ha jame, ANOVA mnokasyje CTaTHCTUYKU
3HavajHy pasmuky (p<0,01), a Ha rpajoHuMa je 3HavajHo Beha ykymHa pesepsa
BE3aHOT yI/beHHKa Koja m3Hocu 2439 + 19,6 tha'l. IIlpema HaBemeHoM, MeTOza
IIOLIyMJbaBakka Ha IpajjoHe 00e30ebyje 3HauajHO NMOBOJBHUjE YCIOBE 32 Be3UBaHE U
ZeTIOHOBAaIb€e YIJbeHUKA.

ITpema HaBomuma Lal (2005) yxynHa pesepBa Be3aHOT yIJbeHHUKA IIOA 29 roxuHa
crapom mymoM je 173 t-ha'l, a mog 69 roguna crapom mrymom usHocu 232 t-ha'l. Y
nopebemy ca HaBefleHUM, YKYIIHU aKyMYJIUpPaHU yI/beHUK Ha nmoApyyjy ['paennuke
KJInCype u Bpamcke KOTJIMHE je 3HaTaH, aKo ce y3Me y 003Up Ja je IOLIyMJ/baBarbe
H3BE€E€HO Ha HAITYIITAHOM IIO/bOIIPUBPEAHOM 3€MJ/BUIITY.

ITpouemena pesepBa Be3aHOT yI/beHHKa y >kuBoj O6uomacu (RezC y xuBoj
6romacu) obyxBaTa yI/beHUK Be3aH y HaJ3eMHO] U II0/[3eMHO] X1B0Oj 6uomacu. JKusa
O6uomaca je yjefHO UM Haj3HAYaHUjU JENO 3a Be3UBale OPraHCKOT YIJbeHHKA.
ITpoceuna pesepBa Be3aHOT YIJbeHHKA y JKMBOj OMOMAcH y ITyMaMa yMepeHOT Iojaca
je 60-130 t-ha’!, mox je Ta BpegHOCT Mama y OopeasHUM LryMaMa, a Beha y Tpomckum
kumxuM mymama (Lal, 2005).

Amnanusa BapujaHCe pe3epBa yI/beHHMKA y JKUBOj Omomacu u3Meby ormegHux
II0/ba IOIIYM/BEHUX Pa3IUYUTHM BpcTamMa (OarpeM u IpHM 6Op) HHje IIOKasasa
CTAaTUCTUYKU 3HadajHe pasiauke. IIpouemeHa pesepBa Be3aHOr yIJbeHHMKa Y XXKUBO]
6uomacH Ha OIJIeJHUM IIOJBMMA Ioj Garpemom cabenum Ha jame m3Hocu 47,5 + 9,1
t-ha’l, a Ha oryregHUM mo/PMMa TOZ, IpHUM GopoM cabenum Ha jame je 55,2 + 3,8 t-ha
. Mebyrum, kazma ce mopeze pe3epBe Be3aHOT YIJb€HUKA y JXHBOj OHMOMacH Ha
OIJIeZHUM IIOJPHIMA IIOIIYMJB€HUM ILPHUM GopoM cabeHHM Ha rpasoHe u Ha jawme,
IIOCTOjU CTAaTUCTUYKY 3Ha4ajHa pasnuka (p<0,01) u To Ha rpagonuma je Beha (123,3 +
13,5 t-ha!). OBo mokasyje ma MeTOoZa HOIIyMJbaBaka HA TPaJjOHe CTBapa IIOBOJPHU]jE

yCJIOBe 32 OIICTAHAK BeTeTallyje U MPOAYKIHjy ApBeTa (3aIpeMuHa 1/win 6romaca).
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ITocmatpajyhu mponenTyanHo yuemrhe pe3epBe Be3aHOT YIJb€HHKA y JKHBO]
O6roMacu y YKyIIHOj pe3epBM Be3aHOT yIJb€HMKA, yO4aBa Ce Ja je IPOIEeHTyaaHO
HajBehe yuemhe Ha orizesHMM mHo/PMMa IOIIYM/BEHUM IPHUM OOpOM Ha TIpafioHe
(51%), mox je Ha oryleZHUM IIOJPMIMA IOIIYMJ/BEHMM I[PHHM OOpOM Ha jaMe yderrhe
42%, a xop mourymspaBama OarpemoM Ha jame usHocu 39%. Ouimet et al. (2007)
HaBoJZle /ia je y 3acaguMma Pinus resinosa Ait. crapoctu 22 ropuHe, IPOIEHTYaIHO
ydemrhe pe3epBe Be3aHOT yI/beHHMKA Yy XKMBOj OMOMAacu y YKYIIHOj pe3epBH Be3aHOT
yribeHuKa u3HOCH 4ak 71%.

PesepBa Besanor yrbeHmka y mMprBoM zapsery (RezC y MprBOM npBeTy) He
IIOKa3yje CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHy Pa3INKy Ha OIJIEAHUM IIOJ/bMMa IOIIyMJbaBaHUM
6arpemom (18,8 + 3,6 t-ha') u upuum G6opom (22,3 + 1,5 t-hal), mox crarucTruxu
3HayajHa pa3jiuKa IIOCTOjU M3MeDy oOIJlefHUX IIO/ba IOIIyM/BEHHUX Ha jaMe U Ha
rpazone (49,2 + 4,5 t-ha'').

3a TIpOLEHTYyaJHO ydelrhe pe3epBe Be3aHOT YIJBEHHKA y MPTBOM IPBETy Yy
YKYIIHOj pe3epBU YI/beHUKA, AOOUjeHe Cy CIMYHE BPEeZHOCTH U TO HA OIJIEAHUM
IIo/bMMa IOIIyM/beHHM OarpeMoM Ha jame m3HOcu 15%, Ha OrjefHMM IOJPHMA
IIOLIYMJBEHUM IIpHUM GopoM Ha jame je 17%, a Ha orieJHUM ITOJBUMA IIOUIYMJBEHUM
1pHUM 60pOM Ha rpafioHe ydelrhe Be3aHOT yr/beHUKA y MpPTBOM ApBety je 20%.

Ilymcka cresba 3ajeSHO ca MPTBUM APBETOM IIPeZCTaB/ba IIOCe0aH Mo 3a
Be3UBame YIbeHUKA KOjU Ce y JTUTepaypy Haslasu IOJ, 3aje JHUYKUM UMEHOM - MPTBa
OpraHcKa MaTepuja.

ITpema oBOM MCTpakMBamby HeMa CTaTHCTUYKU 3HAYajHUX Pa3jIvKa y pe3epBU
Be3aHOT yribeHuKa y cresbu (RezC y cTespu) Ha Orje[HUM IIOJBMMA IOIIYMJbaBaHUM
Ha jame Garpemom (19,3 + 3,6 t-ha') wu mpuum 6opom (27,2 + 11,1 t-ha'l), anu Hu
n3meby ormesHMX m0Jba MOITyMJ/BaBaHUX IIPHUM 60opoM Ha jame (27,2 + 11,1 tha') u
Ha rpagone (35,1 + 12,7 t-ha!). Ouimet at al. (2007) cy youmnu pa je y 22 ropune
cTapuM 3acaguma Pinus resinosa Ait. akymyiaupano 6,7 + 1,2 tha' y unoBacTom

3€eMJbHIITY.
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IIpouenTyanHo ydemhe pesepBe Be3aHOT YIJbeHHKA Yy CTe/BU Yy YKYIIHOj
pe3epBU Be3aHOT YI/beHMKa Ha OTJIeJHUM II0J/bMMa IoZ, 6arpeMoM cabeHuMm Ha jame je
16%, oz, upuuM 6opom cabennm Ha jame je 21%, a mox upHuM 6opom cabennm Ha
rpagose usHocu 14%.

ITpema Dixon et al. (1994), mrymcka semspumra gpxe oko 40% ykymHOr
Ha/I3eMHOT YIJbeHMKAa U IIPeJCTaBjbajy 3HAYajaH /eIlo 33 Be3WBame YIJbeHHKA
(Jobbéagy u Jackson, 2000; Lal, 2005).

Mako Hema CTaTMCTMYKM 3HaYaHe pA3HKe Yy pe3epBU Be3aHOT YIJbeHUKA Y
3eMJPMIITY M3MeDy orleZHUX IOJpa IOIIyMJbaBaHUX OarpemoM (24,6 + 7,9 t-ha') u
upauM 6opom (36,1 + 7,7 t-ha!) u ornegHux mospa momyMm/paBaHuX Ha jame (36,1 +
7,7 tha') u Ha rpamone (42,7 + 12,7 t-ha!), pasnuke ce yodaBajy y KOPHCT MeTOZe
IOIIyMJ/baBarba Ha TPafiOHe.

ITpouentyanuo Hajehe yhemhe y ykymHOj pesepBu Be3aHOr yr/beHHKa HMa
pesepBa Be3aHOTI YIJbeHHMKA Y 3eMJ/BHMINTY HA OIJIESHUM IIOJ/BMMA IIONIyMJBe€HUM
GarpemoM Ha jame 29%. Ha orsegHuM nopuMa momyM/BeHUM LPHUM OOpOM Ha jame
nsHocu 19%, a Ha OINIeHMM IIOJPMMAa IOIIYM/bEHMM Ha TpasoHe usHocu 18%.
ObGjammeme 6u ce mormo Hahu y Tome ma Garpem Kao jmmrhapcka M BpcTa ca
cnocobHomhy ¢ukcanuje armocdepckor asora obesbebyje Behy axymymanujy
yrienuka y semspumty (Paul et al, 2002). Taxobe, crepa oBuX BpcTa ce Opixke
pasiake y OZHOCY Ha cTeby Bpcra Koje Hucy asorodukcaropu (O’Connell u
Sankaran, 1997), mro moxe yTuiaru Ha noBehame crome akMmysanuje yrbeHHKA Y
semspuuITy 1T0Z 6aremom (Paul et al., 2002).

JucTpubynuja Be3aHOT YIJ/beHWKA Yy 3eMJ/BMIIHOM IPOQUIYy [JeTabHO je

IIpuKasaHa y noryuassmpy 6.1.2.1.3.
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6.1.5.3. Topgummy TpUpacT Be3aHOT yI/beHUKA YKYIIHH U II0 JIeTIOMMA 3a

YT/beHHUK

l'ogummsy npupacT Be3aHOT YIJbeHMKAa YKYIIHM U IIO JielloMMa padyHarT je IO
npenopykama IPCC (2003). /lo6ujene BpegHOCTH AaTe cy y Tabenama (Tabena 6.64.;
TaGena 6.65.; Tabena 6.66.) 3a cBa oryiefHa I0Jba IIpeMa BPCTH U METOIU KOjuUMa je

IIOITYMJbaBaHO.

Ta6ena 6.64. 'opummy IpypacT gpBeTa, 6oMace ¥ Be3aHOT YIJbeHHKA Ha OTJIeJHUM
II0JbHIMa IIOIIYM/BEHUM GarpeMoM Ha jame

IT IT
prpact prpact ITpupacr ITpupacr Yxymax

BE3aHOT BE3aHOT

Topmmsun Togummu Be3aHOT Be3aHOT TIpHPACT

OrnesHo  mpupact IIpUpacT YUIREHHIE - yrReHTia yIJbeHUKA  yIJb€HHKA  BE3aHOT
I0Jbe m3ha- 6uromace 6 v e y cTespu y YT/bEHUKA
l.god! t-hal.god! A }I;I o_1lv1ac1(/11_ . ipfeTyd_ t-halgod- semspummry t-hal.god

-ha 1-go -na 1-gO 1 t'ha'l-god'l 1

1 2,67 1,333 0,667 2,336 8,1 1,28 12,4
4 5,93 2,609 1,305 5,185 17,9 0,56 25,0
7 5,93 2,965 1,483 4,315 19,5 0,58 25,8
8 6,71 3,357 1,678 5,216 10,4 0,71 18,0
10 2,92 1,460 0,730 1,782 8,5 0,40 11,4

Ta6ena 6.60. 'opumsmy IpypacT gpBeTa, 6OMace ¥ Be3aHOT YIJbeHHKA Ha OTJIeJHUM
I0JbMIMA IIOIIYM/BEHUM LIPHUM 60pPOM Ha jame

1:53?:;(:: IIpupact  IIpupacr Yxyman
Togumwsu logummsu  [Ipupact BE3aHOT BE3aHOT IpupacT
OrnegHo  mpupact IpUpacT stall){or yrm;HHOKa yI/b€HHKA YIJbEHHKA starl){or
) y MpTBOM
I0Jbe m>3ha Guomace  yIJbeHHKa y cTesmu y yT/beHUKa
L.god! t-hal.god! tha'l-god! . ﬁgfeng_ t-halgod- semmumry t-ha'lgod
. 8 ! t-hal.god! !
5 5,63 1,972 0,986 4,690 16,4 0,54 22,6
11 6,60 3,302 1,651 4,839 6,2 0,72 13,4
12 5,02 2,509 1,255 3,876 4,6 0,19 9,9
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Ta6ena 6.66. 'opumsmy IprpacT gpBeTa, 6OMace ¥ Be3aHOT YIJbeHHKA Ha OTJIeJHUM
[I0JPHIMA IIOIIYM/bEHUM LIPHUM OOpPOM Ha rpajjoHe

Hpupacr ITpupacr  Ilpupact Yxyman

lFopummpsu Togummsu  IIpupact Besator BE3aHOT BE3aHOT TIPUPacT

Orregro  mpupact IPUPACT pesamor Y oiine yIJbeHHKA yIJbeHMKAa  BE3aHOT
I0Jbe m3-ha- 6uomace  yrjbeHHKa ¥ MPTEOM y cTespu y yT/beHHKa
l.god! t-hal.god! tha'.god?! /::pfe'ry ~ tha'lgod semsmmry thalgod

t-ha l-god 1 t-ha'l.god! 1

2 7,47 2,688 1,344 9,301 11,8 1,01 23,5
3 8,37 2,510 1,255 9,187 14,8 1,44 26,7
6 9,43 4,717 2,359 8,426 7,1 0,63 18,5

9 13,13 6,563 3,282 12,495 13,1 0,28 29,1

Pesynratu ANOVA-e moxasyjy fja He IIOCTOjU CTaTUCTUYKY 3HA4ajHA pasjIvKa
y TIOTJIefy IIpHpacTa YKYIIHOT Be3aHOT yIJb€HUKa, ali HU IO JeloMMa y KOjuMa ce
aKyMyJIMpa Be3aHU YTJbeHUK.

CraTHCTHMYKM 3HAYajHAa pa3jMKa IIOCTOjU y IIPUPACTy BE3AHOT YIJ/b€HUKA Yy
mprBoM zpBety (p<0,010) u yxymroM mpupacrty Besanor yriseruka (p=0,090) u eha
je Ha orJIefHUM IIOJbMMa IIONTYMJbeHUM IIpHUM OopoM Ha rpafioHe. [Ipupacr BezaHOr
yI/beHHKa y MPTBOM ZApBeTy Ha rpagonuma usHocu 9,9 + 0,9 t-hal-god?, a ykynuu
IIPUpACT Be3aHOT yIyeHuKa je 24,4 + 2,3 tha'l.god!, mok je mpupact yr/beHUKA Y
MpTBOM ApBeTy Ha jamama 4,5 + 0,3 t-ha!-god’!, a ykynHu mpupacT yribeHUKa U3HOCH
15,3 + 3,8 t-ha'-god .

ITpupacT Be3aHOT yr/beHUMKA y xKuB0j 6momacu npema Ouimet et al. (2007) y 22
roguHe crapoM 3acany Pinus resinosa Ait. usnocu 1,66 + 0,03 t-ha'-god!, nox je y
OBOM HCTpPaXHUBaky NoOujeHo ga je mop G6arpemom cabenum Ha jame 1,2 + 0,2 t-ha
l.god!, mog, mpuuM 60pom cabhenum Ha jame je 1,3 + 0,2 t-hal-god™!, ox upHuM Gopom
cabenuwm Ha rpagone ussocu 2,1 + 0,5 t-hal-god.

IIymcka crepa je mocie >kuBe GuMoMaca jolI jefaH 3HaYajaH ZEIO OPTaHCKOT
yripeHrKa. Moske caZp)XaTu BeJIuKe KOJIW4YuHe Be3aHOT yribeHuKa (Paul et al., 2002).
Haxo je y oBOM HCTpaXHBamy IIPUPACT BE3aHOT YIJbeHMKA BEPOBATHO, IIpElebeH,

jep je IpoIleHa BpIIeHA y3 IPETHIOCTaBKy Ja Ce IIeJOKYHa CyBa Maca CTejbe Yy
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IpollecMMa pasjaralka M MUHepaausaluuje TpaHCcpopMmulle y Be3aHH OPTaHCKU
YTJ/bE€HUK.

Richter et al. (1999) nanase ma mopz 3acazom Pinus taeda L. ycmocraBbeHOM Ha
IIPeTXOAHO IOJBOIPUBPESHOM 3eMJBUIITY OKO 96% yTibeHUK ce aKyMyJIHpa y CTeJbH.

[Tymcxa semspumTa cagpxe oko 40% ykymHor HagseMmHor yribeHuka (Dixon et
al., 1994), crora ce pa3marpajy Kao nmocebGaH ZeIo 3a BesuBame yrbeHuka. Ouimet et
al. (2007) nHaBoze ma je y 22 roguHe crapuM 3acaguma Pinus resinosa Ait. mpupact
Be3aHOT yripeHuKa y 3emsbuimty 0,86 + 0,47 t-ha'l-god!, a mpema Silver et al. (2000)
IIPUPACT Be3aHOT YIJbeHUKA Y 3€M/BUILITY KOje je IIOHOBO IOLIyMJ/BEHO, Y IIEPUOLY OF
100 roguna je 0,41 t-ha'-god?, mox je Toxom mpBux 20 roguHa IPUPACT Be3aHOT
yriseruka 1,30 t-ha'l-god!. Ha ornesHuM mopuma IOLIyMJ/BEHHM OarpeMoM Ha jame
IpUpacT Be3aHOr yrbeHuka y semsbumty je 0,7 + 0,2 tha'lgod!, Ha ornemnum
II0J/pHMIMA IIOIIYMJ/b€HUM IpHUM GopoM Ha jame je 0,5 + 0,1 t-ha'-god?!, a Ha ormegHuM

II0J/pMMA IIOZ, LpHUM 6opoM caberum Ha rpazoxe je 0,8 + 0,2 t-ha'-god.
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6.2. VYrumaj uzdopa BpCTe 3a IOITyM/baBake M MeTO/Ie IOy M/baBama Ha

MeJMOpaTHBHe edeKTe IIPOTUBEPO3NOHUX MTONTYM/baBaba

Ycmex moumrymsbaBama M HeTOBU MeJIHMOPAaTHBHU e(eKTH 3aBHCe Hajlpe Of,
dakTopa cpesuHe Of KOjUX ce M3[Bajajy kiuMma, pesbed (oporpaduja) ¥ MaTUIHHU
cyncrpar. Mebyrum, Heoxrosapajyhum wusbopom BpcTe 3a IHOITyM/baBarbe WM
MeToJie IOIIyMJ/baBalka, YaK M Y PEIaTHMBHO IOBOJBHUM YCJIOBMMA CTAHHIITA MCXOJ,
IoIyM/baBarka Hehe 6uTH 3a0BosbaBajyhu.

Ha Ciunu 6.26. cy mpukasaHU MeTHOPAaTUBHY e(eKTH ITONTyM/baBakka U yTHIIA]
n360pa BpCTe 3a MOIIyMJbaBalbe U MeTO/Ie TTOIIyM/baBarha Ha IbHX.

Ca MeTMOpaTHBHOT acIeKTa, epeKTH IOIIyM/baBarka Ce MOTY IIOCMaTpaTH KpoO3
yCIIOCTaBJbakhe, pasBUjalbe U CYKIeCHjy BereTanyje, KOHTPOJy epo3uje, IIpolec
Ie/loTeHe3e M Kallal[UTeT Be3WBama M CKJIAJUIITeRha aTMOC(HEpPCKOT YI/beHUKA Yy
6roMacy U 3 MJbUILTY.

Mebyrum, 1 camu HaBeZieHU MeTOpaTUBHU edeKTH yTUIy MelycoOHO jeiHU Ha
apyre. Beh cama mpumpema 3zemspMINTa 3a IIOIIYMJ/baBarbe IIPEZCTAaB/ha IMOYETAK
KOHTpOJIe epo3uje yTuuyhu Ha CMamere OTHUIAla U IyOuTaka 3eMspHIITa. bp3nHa
yCIIOCTaB/pakha BereTalyje yCJIOB/kaBa CTelleH KOHTpOJe IIpolieca eposwje.
Kontposnom eposuje 06e36ebyjy ce moBobHU YCIOBH 3a OfBHjambe IemoreHese. Y
Impolecy meforeHese GOpMHUpa Ce 3eMJBUINTE, a 3eMJBUIITE GOBMX OCOOMHA, MOXe
IIOZp>KaTH OCTaHaK Beher Opoja BpcTa yk/pydyjyhu M OHe KOje Cy 3aXTeBHHje Y
Torjefly ycjoBa cpeiuHe. TuMe ce cTBapajy yCJIOBU 3a IIPOTPECHBHY CYKIeCHjy
BPCTa U QJIIOPUCTUYKY JUBEP3UTET.

ITojauano gmenoBame edekTa cTakiIeHe OalrTe M KIMMATCKe IIPOMeHe KOje OHO
IIOBJIAYM YTPOXKaBa OICTAaHAK MHOTHX BpPCTa, alu U dYoBeKa. llomrymsbaBame wu
oOHaBa/pare IIyMa y3 ITPAaBUJIHO Ta3/loBarbe IIyMaMa ITPeZiCTaBjba jefHy Of, MOhHHUX
cTpaTeruja 3a ybGiakaBame KJIMMATCKHX ITPOMEHAa KPO3 Be3MBAHe U JIeTIOHOBame

aTMocdepckor yrbeHHKa y Ouomacu u 3emspuury (Marland u Marland, 1992;
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Moffat, 1997; Ingham, 2000). YrseHuK ce menoHyje y 6uoMacH, MPTBOj OpraHCKOj
Marepuju U 3eMbUIITY. KOHTpOIOM eposuje U pasBujameM 3eMJ/bHIITA, moBehasa ce
KalaIuTeT 3eM/bUINTA 33 JelOHOBame yribeHuKa. C apyre cTpaHe, fOOpO pa3BujeHa
¥ Pa3sHOBPCHA BereTalnyja, IOCeGHO ApBEeHACTa IIPe/CTaB/ba 3HAYAjaH U JyTOPOYAH

AEII0 3a YIJb€HHUK.

Hs6op | Hz6op
METOJE

Cnuxka 6.26. axtopu xoju oxpebyjy menropaTusHe edeKTe IPOTUBEPO3HOHUX
HOLIyM/baBatha

JlobGap m360p BpcTe 3a NIOIIyMJ/baBale M MeTOZe IOUIyMJbaBama 00e3bermuhe
ONTHMMAJHO  KCIIO/bABAFe  MEIMOPAaTUBHHX  edeKkara  IIPOTUBEPO3HOHUX

IIOITyMJ/baBaibd.
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Yiora mpaBmIHOT M300pa BpPCTe 3a IOLIYM/baBalbe U MeTOJe ITOLIyM/baBama y
CKiazy ca akropuMa cpefiuHe je na 00e30esu Op>ke U epHUKACHUje YCIOCTaBJbarbe
BereTalnyje M KOHTposy eposuje. Cam m300p BpCTe 3a IOUIyMJ/baBame yTH4Ye Ha
Op3uHY yCIIOCTaBjbakha BereTallyje M Ha IIpaBal] y KoM he ce ofBujaTu cyKiecuja Ha
IIOIIyMJ/b€HUM IIOBpIIMHAMA, [OOK I/I360p MeToZe YyTH4Ye Ha IIpBOM MeECTy Ha
edUKaCHOCT y KOHTponu eposuje. KoHTpomncaHa eposmja U IPHCYCTBO BeTeTalyje
Cy IIpe/lyCJIOBH 3a OJ[BHjarbe ITpolieca IeJjoreHese.

Ha Taj maumn wn360p BpcTa 3a IOIIyM/baBale M MeTOZe IIOIIyMJ/baBama
IIOCpefHO YTUYy Ha Be3HBale U [IeIIOHOBaEke aTMOC(epCKOr YIJbeHHKa Ha
nmomyM/beHUM moppmuHaMa. OnTuManas u3bop BpcTe 3a HOIIyMsbaBame gahe Behy
6romacy crmoco6Hy 3a JelOHOBame YIJBeHHKA, ald M OITHMAjJHe YCJIOBe 3a
IEeKOMIIO3UIIMjy M MHUHApaju3alujy opraHcke Mmarepuje. /lok omrumanaH wu36op
MeToZie JOIPUHOCHU IEIOHOBaly YI/beHUKA NUPEKTHUM Je/I0OBalkeM Ha KOHTPOIY

€PO3HMOHUX IIpoIieca.

6.3. Kpurepujymu 3a usbop BpcTa 3a IouryM/baBame U U300p MeToa

IoLIyMJbaBama y ycaoBuMa ['paennuke kaucype u Bpamcke KoTauHe

6.3.1. Kputepujymu 3a u360p BpcTa 3a MOLIyM/baBarbe

M36op Bpcra 3a momrymsbaBame IIpeZiCTaB/ba JeTHKaTaH 3azarak. Hawwme,
IIPaBUIHUM HK300pOM BpCTa 3a IOIIyM/baBale MOTY Ce IIOCTUhM BHIIECTPYKe
KOPHCTH OZ, IIOIIyM/baBarha, JOK JIOII M300p BPCTa He caMo Jia He oMoryhasa fofaTHe
xopuctu, Beh m He o06e3bebyje mpumapHy OGYHKIMjy HOIIyM/baBama, a TO je
yCIOCTaBjbakbe ApBeHacTe Bereranuje. MHoro je dpakTopa Koju MOry GUTH Of 3Ha4aja
32 yCIlex IIOIIyM/baBara, OJHOCHO, WCIOJbaBakbe MeJIHOpPAaTUBHUX edekara
IIOIIyM/baBarka, MOYEBWIM Of, (aKTOpa CpefuHe IMOApydYja Koje TpebGa IOUIYMUTH,

IIpeKo (pUMHAHCHUjCKUX CPe/iCTaBa KOja Cy Ha pacrosaramy (a 0OMYHO Cy OrpaHHUYeHa)
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n moryhHocTn HabaBKe ofromapajyher casHOr Marepujajia y pacajHULMA, MO
n30opa BpCTa 3a IOLIyMJ/baBaibe Koje he y JaTUM yClIOBMMA NIPY>KUTH OITHMAJIHe
MeJIMOopaTHUBHE edeKxTe.

Ha ocHOBy pesynraTa uCTpakuBama CIIpOBeleHOr Ha mnozapyydjy ['paemnuxe
xaucype u Bpamcke xorimune, Jlyjuh (1960) yBozu mojMoBe ,moTeHIIMjal JOKaTHEe
TOIUIOTe" U ,,JIOKAJIHU TOIUIOTHU (hakTop“ Koju oxpebyjy omHoc usmeby ememenara
pemeda um pacmopeza Beretanuje. IIpema oBOM ayTopy, IIOMEHYTH IIOjJMOBU Ce
OZHOCEe Ha peJaTHBHY MOTyhHOCT 3arpeBama TepeHa 0e3 Bererauyje AUPEKTHHM
CYHUYEBHM 3paderbeM, IITO O0jeAuIbaBa TPU OCHOBHA ejleMeHTa pebeda Koju Cy
IpeCyJHU 3a pacIope], Bereraiuje: eKCIO3ULWjy, Haru6 U HAZMOPCKY BHUCHHY.
Jlyjuh wucnutyje M eKosoOmIKe aMIUIMTyJe TJIaBHUX BpPCTAa KoOje YHWHE IIyMCKe
cacTojuHe y KOjuMa je mata Bpcra npeosiabyjyhu emuduxatop u y 3aBUCHOCTH OF
OMOJIOMIKMX U €eKOJOWKUX OCOOMHA BpPCTe M OCMOTPEHUX ejleMeHara pesbeda,
neduHUIIE ,CAcTOjHHE BpCTe emudUKaTopa“ KOje MOTy IIOCAYXHUTH Kao BOZUY
IIPUJINKOM M3060pa BPCTa 32 IOIIYM/baBame TOJIETH.

ITopen HaBemeHUX eeMeHaTa pesbeda BAKHUX 33 PACIOpe], BereTanuje U u360p
Bpcta 3a mnomymspaBame mpema Jlyjuhy, xpurepmjymm 3a wu3bop BpcTa 3a
IOIIyM/bAaBakke Yy OBOM pafy Cy oOyxBaTuiau U egadcke eneMeHTe, ogHOCHO pH
3eMJpHINTa, cazpkaj N y semumry u ogroc C/N. OBuM ce jacHO neduHMITY yCIOBH
CTaHMINTA 3a OTpebe n360pa BPCTa 3a MOUIyM/baBaIbe.

OBum uncrpaxuBameM oOyxBaheHe cy /ABe BpcTe KOjUMa je HOLIYMJ/bAaBaHO -
Garpem u upHu 60op. OBUM BpcTaMa ce MacOBHO IIONLTYyMJ/baBajo Ha mozpydjy Cpbuje
1 Ha mpocTtopy Ousiue Jyrociasuje. Hajuenrhe cy xopumrhene 3a nmomrympaBame 360r
CBOjUX MMOHUPCKUX OCOOMHA U MOTYhHOCTH jeIHOCTaBHE U MaCOBHE IIPOU3BOJIbE 3a
orpebe MOITyM/baBamba.

Mebyrtum, ycnen rio6aaHOr OTOIUBaBalka M KIMMATCKUX IIPOMEHA, JOIIJO je
Z0 TIOMepaba J0he BUCUHCKe IPaHMIle apeasia LpHor 6opa y mrymama Byrapcke, 36or

yera JOJa3H [JO MAacOBHOT cyllema OopoBux Kyiarypa ucnoz 800 m mHazmopcke
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BHCHHe, IITO IIOKA3yjy MCTpakKMBama cyllema myma y Byrapckoj (Paes, 2012.). ¥
Maxkemonuju je Takobe, mpucyraH mpo0ieM YIpOXKeHOCTH OOpOBUX KyJTypa
Pa3IMYUTHM LITETOYMHAMA, Of, KOjuX je 60poB deTHUK (7haumatopoea pityocampa)
Hajyenrhu. Pasmor Tome je momympaBame IPHUM OOpOM OHUX CTaHMIITA KOja CY
HN3BaH IHEroBOr 6I/IOJIO]JIKOT OIITMMYMad.

Hako 6op kxao Bpcta (Pinus sp.) Huje IIOKasao 3a40BOJ/baBajyhe pesyiraTe y
noryieny mnosehama GIOPUCTHYKOr [OUBEp3UTEeTAa HA NOAPYYjUMa Ha KOjUMa je
npumenuBad (Andrés u Ojeda, 2002; van Wesenbeeck et al., 2003; Chirino et al.,,
2006; Bar¢i¢ et al.,, 2006) He Mory ce 3aHeMapuUTH APYTH MEIHMOPATUBHU ePeKTH
IIOIIyM/baBalha BpCTaMa 06Opa Kao WITO Cy epUKACHOCT y KOHTPOJIU eposuje U
CIIOCOOHOCT Be3MBama U JeIlOHOBama aTMocdepckor yriseHuka (Richter et al., 1999;
QOuimet et al., 2007).

YrBpbeHO je cMameme TryOuMTaka 3eMJ/PMINITa Ha IIOBpPUIMHAMA KOje Cy
IolyM/beHe I[PHUM OOpOM TOKOM BpeMeHa, anu y nopebemy ca ry6Gumuma
3eMJ/PMIITA Ha IIOBpIIMHAMa IIONIYM/b€HUM OarpeMoM, ILpHU OOp He IIOKasyje
3Ha4ajHO OOJbe pesyJiTare.

Y moryezsy Be3uBama U JEIOHOBaEKA OPTAHCKOT YIJb€HUKA XXMBOj OMOMAacH U
MpPTBOj OpPraHCKOj MaTepHju, I[PHH OOp Kao BpPCTa HUje II0KA3a0 CTATUCTUYKU
3Ha4ajHO OoJpe pesyirare of Garpema. JJoK y 3eM/BUINTY IIOZ OarpeMOM TeXH Ja ce
ZeTIOHYje BUIIe YI/beHUKA HETO y 3eMJBUILITY IO, LIPHUM GOPOM.

®akTopu Koje 6u Tpebaso pasMarpaTH IpH 0fabUpy BPCTe 3a IOIIYM/baBarbe
(TaGena 6.67.) y ycioBuMa cpefuHe KOjU KapakTepuury mnogpydje I'pmemmdke
KJINCype U Bpamcke KOT/INHE CY:

1. pH semspumsuOr pacrsopa,
cazpxaj N y semspunry,
ogaoc C/N,

Harub u

A

HaZAMOPCKa BHCHHA IIOBPITHHE KOja ce IIoITyMJbaBa.
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Ta6ena 6.67. Kpurepujymu 3a u3bop BpCTe 32 IOUTYyM/baBame

B pH sem. pact  cazpx. Ny zem. oguoc C/N Haruo Ha/M. BUCHHA
cTa
& <5,0 >5,0 <0,02 >0,02  <30:1 >30:1  <30% >30% <600m >600M
Garpem + + + + + + + - + -
LpHU
- + - + + - + + - +
60p
1. Peakuwuja zemspumra (pH 3semspmimHOr pacTBOpa) je 3HauajHa 3a

IPOAYKTUBHOCT OM/bHe Ipom3Bojme. Hawmme, oz peakuuje 3eMJBHINTA 3aBHCH
IIOKPET/BUBOCT, PACTBOP/FHMBOCT M MOTYNHOCT yCBajarha XpaH/bUBUX MaTepHja y
3eMJPMIITY Of, CTpaHe Owuspaka. Takobe, ca moBehamem kucemoctu 3eMJbHIITA
CMamyje ce aKTUBHOCT OaKTepHjcKe MUKpPOdIIOpe y 3eM/BUINTY Ha PavyH aKTHBHOCTU
u 6pojHocTu ripuBHuLa (AHTHA et al., 1990).

ToxkcMYHOCT HeEKMX TeNIKMX MeTajga HclokaBa ce Ipu Behoj Kucemoctu
3eMJBHIITA, OFHOCHO Ipu HIDKUM pH-BpesHOCTMMA 3eMJBMIIHOT PacTBOpa. Temrku
MeTaau KOjU Ce Hajase y 3eM/BUINTY Kao ITo ¢y Zn u Cu koju cmazajy y 6uoreHe
enemenTe u Pb koje je ToxcuyHO, mpu HuckuM BpesHoctuMma pH (y kucenoj
CpPeIMHH) IIOCTAjy PacTBOP/bMBU, MOOMJIHM M IPUCTYIIAaYHU OMJpKaMa, Ila THUME U
TOKCHUYHMH.

IIpn xwucemoj peaknuju 3eMJ/BHINTA HHTEH3UTET XeMMCKOT paclazama
MuHepazna je Behu, a camo jegHa of mociesuua TOra je TyOMTaK CTPYKTPYPHOCTH
semspnmTa. [Ipema kracubukamuju semspumITa y ofHOCY Ha pH BpemHOCT y BOAH,
semspumra yuja pH m3Hocu mame on 5,0 cmazajy y Kiacy BpJIO jaKO KHCETHX
3eMJBHIITA U CTOTa Ou Ha 3eMspHIITY Ife je pH 3emspuuraor pacrsopa mame oz 5,0
(Bpo kmcenma peakiiyja), Tpebano u3beraBaTu M300p IpHOr Gopa Kao BpCTe 3a
IIomryMJbaBame. (AHAJIOTHO TOMe U JpyTe BpCTe KOje yTUYy Ha moBeharse KHCeIOCTH

3eMJBHUIITA)
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2. A30T cmazia y MakpoeyleMeHTe U jeJlaH je Of HajBaKHHUJUX eJeMeHaTa y
YCXpaHU OMbaKa. Y 3eMJBUIITY Ce YeCTO Hajla3y y MHHUMYMY 300T 4era OrpaHH4aBa
OUBHY IIPU3BOJIGY.

C ob3upum pa cy momrymspaBama oOyxBaheHa HCTpakuBameM H3BeJeHa Ha
3eMJBHINTY UCILPIIJBEHOM €KCTeH3MBHOM IIOJbOIIPUBPeOM, canp:kaj N y seMspuITy je
jemaH og ¢akTopa Koju 6 TpebGasio pa3sMOTPUTH IIpU U300PY BPCTa 3a IOLIYyM/baBabha
TaKkBUX 3eMsbuinTa. llpema kracmbmkanuju mo Wohltmann-y semspumra Koja
cagpxe 0,03-0,02% yxymnHOr a3oTa cmafajy y BpJIO CHPOMAIIHA, OK OHA Ca Mambe Of
0,02% yxymHOr azora MMajy OrpaHHYeHY CIOCOOHOCT 3a y3roj 6mspaka. Ilpema Tome,
semspumrTa Koja cagpxke Mame of 0,03% ykymHOr asora, HHUCYy IIOrOZHA 3a
IIOIIyMJbaBarse IPHUM OOpOM, jep YeTHHe IIPHOT 60pa 300T CBOjUX KapaKTepPUCTUKA
yCIIOpaBajy Ipoliec MUHepaJIu3alyje OpraHCKe MaTepuje.

3. Ognoc C/N je moxasaTesp Op3uHe TpaHc(oOpMalyje OpraHCKe MaTepUjy
y semspumty. Yxu ogHoc C/N ykasyje fa ce opraHcka MaTepHja Hajlas3y y OJMaKIHM
dasama JeKOMIO3UIMje M yKasyje Ha KBaJUTEeT 0Opa30BaHUX XYMYCHHUX MaTepuja.
Mupox omuoc C/N (>30:1) yrude ma 3eM/BHUIHEM MUKPOOPTaHU3MH YCBajajy asoT U3
3eMJBPHMITHOT PAcTBOpPA TAaKO Jia IIOCTajy KOHKYPeHIMja BUIIMM OMJPKaMa y yCBajamby
asora (Autuh et al., 1990).

Y3eBurn y o63up ma uLpHU 0Op Jaje BeIuKe KOJIMYMHE CTe/be Koja ce 300T
CBOjUX KapaKTepUCTHKa (IIpe cBera KHUCEJOCTH) CIIOpHje pacliafia M TeXU Ja Cce
HAroMMJIaBa y BUZY CHPOBOT XyMycCa, Ha 3eM/BHINTY KOje KapaKTepHuIle UIMPOK OFHOC
C/N He 6u Tpebato 6upaTy IpHU GOP 3a MOIIYyM/baBaIbe.

4. Haru6 yrude Ha: Haf[3eMHO KpeTame BOZe, PacIopes, CHera, KIH3ambe
3eMJbe, IeJI0JIONIKe IIPOlece y 3eMJBHUINTY, PeSKUM BiIare, CTeIleH XPaH/BUBOCTH, HUBO
1 Gp3MHY KpeTama II0[3eMHEe BOJle, CMambeme OINACHOCTH OJ KaCHUX IposiehHUX U
PaHUX jecemUX MpaseBa, Ae6GBUHY 3eMJBUIIHOT CJI0ja M €pPO3HOHO JejCTBO BOZe
(JIyjuh, 1973). Benuku Harubu IafuHA YCJIOBJ/bABAjy KIM3arbe 3eMJ/BUINTA KAO H

MIOBPUIMHCKO OTHIAhe yCJeJ MaJaBUHa KOjUM Ce HAaHOCH MaTepujal KOju oMeTa
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Ipollec IefloTeHe3e ILITO YCIIOpaBa /Jajke pasBUjame 3eMsbuinTa. lloBpmmHe ca
BEJIMKUM HaruboM u 0e3 3auITUTe BereTalyje CIAaJajy y IIOTE€HIWjaJHO
HajepoauOUIHYja CTAHUIITA, Te je MOTpeGHA IOceGHA OIPE3HOCT IIpU M300pY BpCTa
3a ITONIyMJbaBalbe TAKBHUX ITOBPIIMHA.

Y oBOM HCTpakuBamy 06arpeMm je moxazao eUKaCHOCT y KOHTPOJIH €po3Hje Ha
moBpmIrHaMa ca Harmbuma u 1o 40%, c TuM 7ma ce ouemeHM TyOMIIM 3eMJBHIITA
3HaTHO noBehagajy Ha moBpurmHaMa ca Haru6om usHaz 30%. Ilpema xracudukanyju
(Kocragunos et al., 20086), nopmune ca Haru6oM npeko 30% cnazajy y III xmacy
Haru6a. CTora, y oZHOCY Ha Haru6 MOBpIIMHE HaMemeHe IOIIyM/baBamby, OarpeM He
6u Tpebano KopuctutH Ha Haruby Behem oz 30%.

5. Hapmopcka BucHa mpencraB/ba OuTaH (akTOp CpefuHe, jep Of e
3aBHCH BeJMKM OpOj eKOJONKMX YMHHUJIANA, a THMe M IPUCYCTBO ofpebenHmx
BETeTAl[MjCKUX OOJHKa. Y YCIOBMMAa CEBEPHOT YMEPEHOT Iojaca ca IIOpacTOM
Hazmopcke BucuHe 3a 100 m remmepatypa omasze npoceuso 3a 0,56°C (Jlyjuh, 1973.
uut. MunocaspeBuh, 1951). Takobe, ca moBehawem Hazmopcke Bucune moBehasa ce
KOJIMYMHA TAJIaBUHA, KA0 U IIPOLEHTYaJHO ydeurhe CHera y YKYIIHOj KOJIHMYHWHHU
BOJIEHOT' TaJIOTa U Jy>KMHA HeTOBOT 33/Ip>KaBama. Beretannonu mepuog ce ckpahyje
ca mmopacToM HaJMOpcKe BucuHe u mpama Xopsaty (1949) za cpaxux 100 merapa
HazMoOpcKe BucuHe ckpahyje ce 3a 11,5 nana. CBu HaBefieHU (paKTOpU GUTHO yTHUUY
Ha BepPTUKAJIHU pPacIiope BereTaiuje.

Ca mopacToM HagMOpCKe BHCHHE YCJIOBH CpefiiHe IIOCTajy CYypOBHjU 32
OIICTaHAK BPCTa, TaKO Jla MHOTe BPCTe KOje OIICTaHy, He /ajy CBOj MakcumMyM. o je
moce6HO OWTHO Ipu u360pPy BpCTa 3a MeIMOPAaTHBHA IIONIyM/baBama. Hamwme,
YKOJIMKO BpPCTa He MOXXe IIPaBHJIHO Ja ce pasBuje, Hehe 06e36emuTu 3amoBosbaBajyhe
MeJiopaTUBHe edeKTe.

Haxko Garpem cmafia y IHOHUPCKe BPCTe U jaB/ba Ce HA HAZMOPCKOj BUCHHH [0
1540 m (Josamosuh, 1982), mpema pesynTaTumMa OBOT HuCTpaXKuBama Beh Ha

HaJAMOpPCKoj BucuHM u3Hag 600 m vMa 3HaTHO Maly 3allpeMHHY ApBeTa U KpyHe IO
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XeKTapy, IITO CBAaKAaKO yMamyje FberOBy MeIHOPAaTHBHY e(pHKACHOCT y IIOTJIeZny
KOHTpOJIE €po3Hje M CIIOCOOHOCTH Be3HBalmka U [eIOHOBama arMochepcKor

yT/beHHKA.

6.3.2. Kpurepujymu 3a u360p MeTOZe IIONUIYM/baBatha

MHore MeToze NOLIyM/baBalka Cy OCMHILbeHE YIIPAaBO y IuJby IOBehama
ebUKaCHOCTH ToUIyMJbaBamka. [I360p oxrosapajyhe Merozme momympaBama je
IIpeBaCXO/IHO 3HAYajaH IIPH IOITyM/baBarky TepPeHa Ca JIOUIMM CTAHHITHUM YCIOBHUMA.
Tako cy y mumy nocTusama 60/bUX pesysTaTa IOLIYM/baBaka HAa KPIIYy OCMHILIbEHE
Meroza o Erunrepy, meroma o Opamry, cafma y rHe3/a, Cafilba y japKoBe U IpyTe.
ITpumemuBaHe Cy U f0oaTHe Mepe KOHTPOJIe epo3Hje Kao IITO Cy MHQMITpAIoHe
OaHKeTe Ha KOjUMa Ce IIOIIYMJbaBa, OeNITMjCKe Tepace 3a MOLIyMJ/baBarbe, KOHTPYPHU
POBOBHM, BOJOPAaBHM 3UAMhYU NpOTHB cuupaka nmo Pocuhy u cazma Ha mBUMa,
T'PafloHH 32 IOIIyM/baBame U PyTe MeToe.

OBuM uctpaxkuBameM cy obyxsahene nBe Hajuemhe mpumermuBaHe MeTOZE, a
TO Cy IIOUIyMJbaBalhe HAa jamMe UM IOIIyM/baBake Ha TpajoHe. Merozma cajme Ha
rpaZioHe pa3BUjeHa je 3a IOLIyM/baBakhe TePeHa Ca HajHeNOBOHUJUM YyCIOBHMA
CTaHMIITA Kao IITO Cy IIOBpPIIMHe 0e3 Bereraimuje, ca BeOMa OCKYJHUM U
CHPOMAITHUM 3eMJBUIITEM, HAa CyBUM M TOILUIMM eKclosunujama. Jlok MeToza cafimbe
Ha jaMe IIpeZCTaB/ba Hajje[HOCTABHU]Jy METOJy cCajie KOja 3axTeBa MHHUMAaJHe
TPOIIKOBeE.

Y OKBHpPy OBOr HCTpaXHBamka IIPOYYaBAHM Cy MeJIHOPATUBHH edeKTH
IIOCMAaTpPaHU KpO3 KOHTPOJIY epo3uje M Be3UBale M JeIOHOBame aTrMocdepckor
yI/beHUKA y GMOMAacCH U 3€MJBUIITY.

Amnanusnpajyhu ry6uTKe 3eMJbUINTA, JOIITO Ce O TOTA Ja je METOJa Cafibe Ha
IpafloHe IOKa3ajJa CTaTUCTUYKHU 3HA4ajHO edUKACHUjA Y KOHTpoau eposmje. Hamme,

ryOuIy 3eMJBHMINTA Ha IOBPIIMHAMA IOIIYMJ/BEHMM Ha TrpafioHe cy 1967. romume
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6wiu Behu oz oHuUX Ha moBpIIWHAMa caheHUM Ha IpaZiloHe M CTaTUCTUYKU 3HAYajHO
Cy cMameHHU y nepuozy oz, 1967. no 2009. rogune.

3acasy Ha IpafIoOHMMa Cy IIOKasaau 0ojbe MeIuopaTuBHe edeKTe y IOTIeny
Be3MBama U [EIIOHOBAMka yI/beHWKA. YKYIIHA pe3epBa Be3aHOT YIJbeHUKA, pe3epBa
yI/beHUKa y GMOMacH, MPTBOM JPBETy U Y 3eM/BHIITY je CTaTHCTUYKY 3HA4ajHO Beha
y 3acaguma Ha rpagoHuMa. CIMYHO Kao M yKyIaH TOAUIIBU IIPUPACT Be3aHOT
yI/beHUKA U IPUPACT BE3aHOT YI/beHUKA y MPTBOM JIPBETY.

Y oBOM HCTpaXuBamy J0OHjeHO je fa pe3epBa Be3aHOT yI/bEHUKA y 3eMJBHIITY
IIOIIyMJ/BEHOM Ha TPajJiOHe 3aBHCH Of, Haruba IOBpLINHE, JOK KOJ IIOIIyM/baBama Ha
jaMe 3aBHUCH OZ, BeIMUMHE TyOHTaKa 3eMJBUIITA.

Ha orsiegxum nospuMa mouryM/beHUM Ha TPafioHe pe3epBa Be3aHOT YIJbeHUKA je

y IuHeapHOj GYHKIMjU Haruba IOBPLUIMHE ¥ MOXE Ce IIPUKA3aTH Ha cirefehu HauuH:

RezCzemc = 143,112 — 2,71452-Nagib,

Tze je:
RezCzemc — cazpikaj Be3aHOT YIJbeHHKA y 3eMJBUINTY IIOIIYMJ/BEHOM Ha TpafioHe
(tha')
Nagib — Haru6 nospiuHe (TaHTeHC yra Haruoba).

Mopgen o6jammasa 94,5% BapujabUIHOCTH pe3epBe Be3aHOT YIJbEHHKA Y
3eMJBHMINTY IIOIIYMJ/BEHOM Ha IpajioHe. KoepuuujeHT Kopeinanuje usHocu -0,972 u
yKasyje Ha jaky Besy usMehy nmpomenspuBux. CTaTUCTUYKM 3HAYaj yTUIaja Haruba Ha
pe3epBy Be3aHOT yI/beHUKA Y 3eMJBHIITY je Ha HUBOY 3HadajHocTH 95% (p<0,05).

Kog nomrymspaBama Ha jaMe K/byYHH (PaKTOp je BeIMYMHA I'yOUTaKa 3 MJBUIITA

¥ Ta QyHKIIMOHAJIHA 3aBUCHOCT Ce MOXKe M3Pas3UTH:
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ReZCZem] = 46,8019 - 5,62654'Wg0d,

Tze je:
RezCzemj — cazip>xaj Be3aHOT yIJb€HMKA Y 3eMJBHILNTY IOIIyM/beHOM Ha jame (t-ha'),
Weod — O1leeHY TyOHIIM 3eMJBUIITA Ha MMOBPIIMHAMA IIOITYM/bEHUM Ha jaMe
(m3-hat-.god?).

Ogaj mogen objammasa 99,4% BapujaOUIHOCTH pe3epBe Be3aHOT YIJbeHUKA y
3eMJBHIITY NOLIYM/BEHOM Ha jaMe. Besa msmely mpomeH/bHBUHX je jaka IITO ITOKasyje
koedunujent kopemanuje -0,997, a p=0,05 noxasyje ma je yTumaj ry6uraxa
3eMJBHIITA Ha pe3epBy Be3aHOT yI/beHUKa Y 3eM/BUIITY Ha HUBOY 3HauajHOCTH 95%.

W3 npukasaHux QyHKIMja ce BUAU A Cy HAarub U ryOUIM 3eMJbUINTA OOPHYTO
CpasMepHHU pe3epBU Be3aHOT YIJbeHUKAa Yy 3eMJBHINTY, OZHOCHO fa ca moBehamem
Haru6a u noBehameM ry6uTaka 3eMJ/BHINTA pe3epBa Be3aHOT YIJbeHUKA Y 3€MJBUIITY
ce cMamyje.

ITpunukom mszbopa MeToze momymsbaBama (Tabera 6.68.) y ycroBuma kKoju cy
KapaKTepUCTUYHH 32 noapyyje I'paennuxe xincype u Bpamcke KoTauHe Tpebaso O6u
pasmotpurtu cirenehe daxrope:

1. naru6,
2. excmo3uiyja u

3. me6puHA A-XOpH30HTA.

Ta6ena 6.68. Kpurepjymu 3a u3bop MeToze 3a MOLIyM/baBarbe

Haruo €KCIIO3UIIHja MohHocT A-XOpH30HTa
Metoma
< 30% > 30% S;SE; SW  N; NE; NW <5cm >5cm
jame + - - + - +
rpagoHu - + + (+) + (+)

(+) — o3HavaBa Ja ce MeTOZA MOXKe IPUMEHUTH YKOIUKO OCTaIK (PaKTOPH CyTepHINy HeHY IpUMeHy
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1. Haru6 je jemam op 3Ha4ajHMX (akTOpa KOjU yTHYy Ha pa3BHUjambe
mpoieca eposuje. I[loppmuHama ca BeJIMKMM HarubGoM Cy epomuOMIHUje, HA HUMa
Opke [onasu IO OAHOLIEHA 3eMJ/BMINTA IIPU yKJIamaHy BereTalyje, a yCJIOBU 32
IIOHOBHO YCIIOCTaBJbalbe BereTalyje Cy Mame IIOBOJBHU y OJHOCY Ha IIOBpIIMHE Ca
MamuM Haru6om. [Ipema pesysnraThMa OBOT MCTpa)kMBama, TPAfOHU Cy IIOKA3aId
Gope edexTe y IOIIeNy CMamerma I'yOMTaKa 3eMJ/BHIITA HAPOYMTO Ha IIaJUHAMa
crpumMujux Harumba. CXOZHO TOMe, y YCIOBMMA /eTpafUpaHUX CTAHMIITA Ha
Harmbuma mpeko 30% mOXXe/BHO je OAJIYYUTH Ce 3a MeTOAY IIOUIyMJbaBara Ha
rpasioHe.

2. Excnosunuja je dakrop pebeda Koja 3ajeSHO ca HarnboM yTude Ha
ycioBe MuKpoxnuMe craHumTa. VcrpaxuBama (Cospanuk, 1955; Jlyjuh, 1960;
Okland et al., 2003; Wang u Medley, 2004) cy nmokasasa fa Cy yCJIOBH CTaHMIITA, a
THMe M pacIliopej BereTallije, pa3AMYUTH Ha CeBEPHUM M Jy>KHUM eKCIO3HIMjaMa.
IIpema mctuM ayTopuMa jy)kHe eKcmosuuuje cy Tomiauje u cysme. Jlyjuh (1973)
HaBOJAM Jla Ce YTHIA)] eKCIIO3UIIMje MCII0/baBa Y Pas3IMyMTO] MePHU Yy 3aBUCHOCTHU OF,
Haruba, Tako fJa OyaXy HAaruOM CMamyjy pasIuKe Yy 3arpeBamy II0jeJUHUX
eKCIIO3UIIMja, a CTPMUjHU Harubu ux mosehasajy.

V3eBmu y o063up Za Cy OBUM HCTpakuBameM oOyxBaheHe camo Tore
excrosunyje (jy’kHa, jyrosamafiHa M jyrOMCTOYHA) KOje Cy HCTOBPEMEHO U Mambe
IIOBOJPHE 32 YCIIOCTaB/bakbe BereTalyije OJ CEBEPHUX €KCIIO3WIMja, Ja y TaKBUM
ycIoBUMa 00Jbe pe3yJITaTe y KOHTPOJIU epo3uje (CMamelhy I'yOuTaKa 3eMJBHIITA), aJIN
u 3Ha4ajHO Behe pesepBe BesaHOr yr/peHMKa Cy Jaau 3acafyu Ha rpajonuma. Cse
HaBeJleHO TOBOPM y IIPUJIOT TOME Ja Ce Ha TOIUIMM jYXXHUM eKCIIO3HLMjaMa U
Haru6buma npexo 30% Tpeba ompeseIUTH 32 METOZY IIOIIyM/baBaka Ha I'PAZiOHE, jep
oHa 06e36ebyje koH3epBauyjy BIare o MaZlaBUHA y 30HU KOpPeHa CaAHUIIA, 8 IPUTOM
CcMamyje KHHeTUYKY eHeprujy NaJaBuHCKe BOoJie KOja ce CJIMBAa HU3 IaIuHY.

3. A-XOpH30HT je XyMyCHO-aKyMyJIaTHBHM XOPHU30HT U OJJIUKyje ce

BEJIMKOM OHOJIOIIKOM aKTWBHOmhy TIZe ce oOpraHCKa Marepuja IOTIIYHO

199



ME'/IHDPSTHBHH E'(]bE'I\'TH IIPOTHBEPO3HOHHX IIOITYM/bdBarbd HA HO,ZIP)/‘I]/V FP,ZIE'/IHIII\'E' KIHCYype H BPHII:CKE‘ KOT/THHE

TpaHCHOpMHUILIE y XyMyC U CjeiiibaBa Ca MUHEPATHOM KOMIIOHEHTOM Y XyMYCHO-
muHepanau kKomiiekc (Autuh et al., 1990). Kao TakaB je Beoma 3HauajaH ca
CTaHOBUINTA ITPHjeMa U OIICTaHKa Bereraiuje. MohHUju A-XOpHU30HT YMHU CTAHUIITE
(3emspHIITE) TIOBOJPHUJUM 32 YCIIOCTaB/barmbe Bereranuje. CTora ce Ha 3eMJBHINTY ca
ne6puM A-XOpPU30HTOM MOXKe IIPUMEHHTH MeTO/a IOoIIyM/baBarka Ha jaMe, JOK je Ha
CTaHUIITHMA TAe je A-XOPU3OHT Mase febGpuHe UM je oicyTaH (A-XOpH3OHT < 5
Cm), HapOYMTO Ha IOBpuIMHaMa ca BehuM Harmbom curypHuje mzabpaTu MeTOLy

IIOITYMJ/baBaibd Ha I'PaJoOHE.

6.4. Ilpemopyke 3a u3zBajare MOBPIIMHA MOTOZHUX 32 IOIIYM/baBamhe y by

Be€3KBadlbd U OEIIOHOBAIbA aTMOC(bePCKOI' YIJb€HHKaA

Y6p3aHe KIuMMaTCKe IIpOMeHe yTHYy fa ce IIjaHeTa KOHCTAaHTHO 3arpesa.
Y3pok mopacra Temmeparype je IOCJHeAMIYy JbYIACKMX aKTUBHOCTH OJ KOJUX Cy
rIaBHe yOp3aHM HHIYCTPHjCKH pasBoj, Kopuinrheme (OCHIHUX TOPUBA Y TOKY
IocjieArka /iBa BeKa Off IIOYeTKAa WHAYCTPUjCKe PpeBOMyIHje M aKTHUBHE
nedopecranyje (kpuema myma). CBe TO je JOBeJIO O M3pa3sUTOr moBehama eMucuje
racoBa crakieHe Oamre, Mehy kojuma ce m3zBaja yrmeH-guokcug (CO2) gmja je
emucuja kputnuHo nosehana mocnenmux gerenuja. KoHrenTpaiuja atMocdepckor
yIJ/beH-JUOKCHU/A, KOju y HajBehoj Mepu ozpebyje temmepaTypy 3emspe, je mopacia
ca BpeIHOCTH OJi, OKO 275 ppm IIpe UHAYCTpHjCKe peBoyIuje Ha oko 360 ppm 1996,
a gaHac usHocu 379 ppm. OBaKBOM CTOIIOM PacTa MOXKe Ce OYEKHBATH Ja TOKOM OBe
nexane pocturHe kputnuHux 400 ppm npu yeMy ce ImpocevyHa TeMIlepaTypa IOBUCH

3a 2°C (http://globalnozagrevanje.biz.tc/). IIponemyje ce ma 6u cpeima TOAMIIEA

robanHa temmeparypa atmocdepe mo 2100. romuHe IO IO3UTUBHOM CLEHApHjY
Morya ga ce moseha 3a 1,8°C, mok y CyHmpOTHOM, yKOJIMKO Ce 3HAYajHO He CMambU
eMucHja racoBa CTakjeHe Oamre, 6u Moria ga ce moseha uak 3a 6,4°C. IIpema

m3pemTajy Mebysragurnor mamema 3a kiaumarcke 1pomene (IPCC, 1996)
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Temiepatypa ce nmosehama msmeby 0,5 mo 1,1°C TokoMm mpomtor Beka, a y HCTOM
BpeMeHCKOM IIepHroAy, HIBO Mopa je mopactao 10 zo 25 cm.

Kao cro je Beh momeHyTO, MacoBHa ceua IIyMa je jeZaH Of IJIABHUX y3pOKa
KJIMMaTcKuX npoMeHa. CBercku wHCTUTYT 3a npupopsHe pecypce (WRI) msmocu
IIoJaTaK Ja je Ha 3eM/bU O fAaHac yHumTeHo Bume oz 80% npupogHux uryma.
MacoBHUM ceyaMa LIyMa HajBUIIE Cy IOrObheHe TPOIICKe LIyMe, a MOJauy 3a bpasun
u VlHpoHe3unjy roBope fa je of 4 MIJIMOHA XeKTapa IIpalryMe /0 cajia YHHIITeHO 2,3
MUJIMOHA U cBake roguHe ce mocede oko 62 000 xexrtapa kumramx myma. Kako
YHUIITaBa®e IIyMa JOBOAU 4O IoBehama KOHIlEHTpaluje racoBa CTakjieHe OamiTe,
mpe cera CO:2 m moBehama cpesme rofullme TeMIEpaType Basfyxa, TaKoO
IIOLIyMJbaBake MOXe OuTHM MohHa cTpareruja y 60p6u ca IrioGaJlHUM 3arpeBameM,
IITO IIOTBPhyjy MHOTa MCTpa’KMBamba.

IIlyme yTudy Ha CMamele KOHILIEHTpaljuje racoBa CTakjieHe OaluiTe KOjU Cy
OJTOBOpHHM 3a IyIoGaysHO 3arpeBame. Besyjyhu atmochepcku CO:z, myme cMmamyjy
IeTOBY KOHIIEHTpanujy y arMocdepu. Y mpouecy (oTOCHHTe3e LryMe amcopoyjy
Bume CO:2 Hero mTO ra eMHTYyjy y IpOIleCy pecIupainyje, IITO Pe3yJTHpa MaJIuM
IIPOTOKOM YIJb€HUKA y WU U3 LIyMe, HA YeMy je Ga3upaHa cTpareryja yoOiakaBarma
KJIMMAaTCKHUX ITPOMeHA IIpuMeHoM nouryMpaBama (Moffat, 1997).

ITorennmjan 3a Be3WBame M [eIIOHOBaKe aTMOCHEPCKOT YIJ/beHHKa je
KaTeropuja Koja Ce OZHOCH Ha CIIOCOOHOCT HEKOT 3eMJBMIIHOT IIPOCTOpa Ja
IIOIIyMJ/baBaFbeM IIOCTaHe Jemo 3a YyI/beHUK. lloBpmuHe Koje mMajy Hajsehwm
IIOTEHITUjasl 32 Be3UBambe U aKyMyJIallUjy yIJbeHHKa Cy oOelryM/beHa U JerpajupaHa
3eMJBMIITA, HAIyIITEHe OpaHWUIle, AerpafupaHe LIyMe U IMKUG/ballM, AerpafUupaHU
Iantbally ¥ CJINYHE IIOBPIIMNHE.

Ha nogpyyjy I'pmenuuke xincype u Bpamcke KOTiInHe, Kao jefaH of HajBehux
mpobjeMa jaBba Ce HEKOHTPOJMCAHA epo3uja Kao Iocjefuiia obelryMsbaBama, a
3aTMM ¥ HaIyNITalka OpPAaHMIA HCIPIJBEHUX eKCTeH3UBHOM IOJbOIPHBPETHOM

npousBofmoM. Jlerpamyupana 3eMJ/BUINTAa OBOT IIOApPYydYja, Oe3 3alTHTe BereTanuje u
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M3JI0KeHA IPOLleCMMa epo3uje Cy HeIOToJHA M Ca eKOJIOUIKOT M Ca IIPOM3BOZHOT
CTaHOBUINTA. [IpuMeHa cTpaTerwje IOWIyM/baBalba HAa TaKBUM CTaHMINTHMA
TOIIPUHOCH YCIIOCTaB/bakby KOHTpPOJIE epo3Wje M yHalpebemy ycioBa CpefuHe Ha
wuMa. [Toce6Ho je 6uTHO ucTahu fa TakBa CTAaHUINTA MMajy IOTEHIIVjal 32 Be3UBAHE
U JleTlOHOBame yrbeHnKa. ObenrymMmibeHe, ferpafiipaHe U HaIlyliTeHe IMOBPIIMHE HA
OBOM IIOJPy4jy IOIIyM/baBatbeM MOTY IIOCTACTH 3HAYAjHU JeTIOH 32 YIJbeHHK.

ITpaBuiHNM M300pOM BpCTa 3a IOIIYMJbaBake M METOAA IIOIIYyM/baBaka MOXe
ce mompuHeTH noBeharby KallallMTeTa 3a Be3UBaImbe U JENOHOBame yribeHuka. OBO
HCTpaXMBaIbe je ITOKAa3ajo Ja je Ha IOBpUIMHAMA IOIIyM/BEHUM IIPHUM 6OpOM Ha
rpazsoHe genoHoBaHo 243,9 + 19,6 t-hal.

Ha nogpyyjy I'paenyke xiucype u Bpamcke KOT/IMHe 3a IpUMeHy CTpaTeryje
IIOIIyMJbaBarka Tpeba IMPeropyYUTH CBa 3eMJBHINTA Koja Cy:

- Oro/beHa WU JeTpajupaHa epo3ujoM,

- HW3y3y3eTa U3 IOJbOIPUBPEIHE TPOU3BOIbE U HANTYLITEHA,
- TOZ JeTpafupaHOM LIYMOM WU UIHO/FaKOM U

- TIOA HeTpafypaHuM NallmbaliMa.

OsBome Tpeba mozaru CBa 3eMJBHIITA KOja Cy MAaprHHAaJHA 33 KOpHIIheme y
nossonpuBpesHoj mpomsBoamu. Ilpema Nui m Duiker-u (2006) maprunaaza
3eMJPMIITa Cy OHAa KOja HMajy OrpaHMuYera 3a IIPOM3BOZIY yCeBa Yy IOTJIELY
OCHOBHMX CBOjCTaBa 3eMJpMINTA ((HU3MYKA M XEMHUjCKa CBOjCTBA) WK y IIOTJIELY
daxTopa cpenune. Crora ce y KaTerOpHjy MAaprHHAIHUX 3€MJBUIITA MOIY CBPCTaTU
3eMJBHIITA Ca BHCOKMM HHUBOOM IIOA3eMHUX BOJA, 3eMJBUIITA HAa BEJIUKUM Harubuma
(BenMKa epoJMOUIHOCT), IUINTKA 3€MJBHMIITA, KAMEHUTA, C1abe IJIOZHOCTH I Y
XJIAZIHOM PEXHMY TeMIIepaType.

Y ycnosuma I'pmenuuke ximucyre u Bpamcke KOTIMHe IOBpIIMHE KoOje ce
Hasaze Ha HaruOy Behem oz 15% u mpumnazajy II u III xracu Haruba (KocraguHos et
al., 20086), ca ockymHOM BereTalljoM MU Oe3 BereTaluje, I/l Ce yOUaBajy IPOIecH

eposuje W TyOMIM 3eMJBHMIITA IIpejia3e [O3BOJbeHE BPEeJHOCTH, Tpebayso Ou
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pasMaTpaTH Kao INOBPUIMHE KOje MMajy NOTeHIMjas 3a Be3uBame U CKJIAJUIITeHe
yI/beHUKa y3 IPUMeHY CTpaTeryje IMONTyM/baBarba.

Y3eBurn y 0o6G3Up Za je OBHM HCTpaXHMBameM IIOTBpheHO Aa u300p BpCTe 3a
IIOIIyMJ/bdBalb€ N METOJE IIOIIyMJ/bdBdlbd YTHYY Ha HCIIO/bdBalb€ MEJIMOPATHBHUX
ebexaTa IIONIyM/baBamkka, Ja/bUM IIPOydYaBalkbMMa MeJIMOpaTUBHUX edekaTa
IIPOTUBEPO3MOHUX IOIIyM/baBama Tpebamo Ou O0OyXBaTUTH [Jpyre BpCTe 3a
IIONIyMJbaBakke M MeTo/le MouryMmsbaBama. Ocum Tora, MesropaTuBHe edekTe BpPCTa U
MeToZa Koje Cy oOyxBaheHe oOBMUM uCTpaKuBame Tpeba HCIUTATH Yy APYTHM
ycioBuMa cpeiuHe. TuMe 6u ce m00MIa KOMIUIETHHja CIMKA O MEIHOPAaTHBHUM
edeKTHMa IIpPOy4YaBaHUX BPCTa 3a MIONTYMJ/baBakke U METOZA ITONUIYyM/baBakba.

Temrkohe xoje ce MOry o4ekuBaTH NPUIUKOM HOBUX HCTPAKUBAHA Cy CIUYHE
OHMMa Ha KoOje ce CyCpeTajio TOKOM OBOT MCTpakKuBama. Hecasectan ogHoC bysu
IIpeMa LWIyMH KOjU Ce Orjefia y Ceuyu IIO0je[MHAYHUX cTabaja Koja y3TOjHHM Mepama
HuCy Owia mpesaBubeHa 3a cedy, 3aTUM HEKOHTPOJIMCAHO H3HOIIEHE ITYMCKHUX
mIomoBa (GOpPOBHHUIIA, jeCTHBe IJbHBE) M YIpOXKaBarbe OICTAHKA 3alITUhEHUX BPCTa
caMo Cy HeKu of mpoGieMa ca KojuM ce Hajuemhe cyogasa. Ilojagyana KOHTpoIa OF
CTpaHe ITyMapa Kao U IIO/M3ale CBeCTH CTAHOBHHUINTBA O 3HAYAjy ITyMa U FBHXOBOT
BUIIECTPYKOT JIeJI0Barka Ha KBAJIUTET KUBOTHE CpeJIUHe Cy HeKe Of Mepa Koje Tpeba
Ipefy3eTH y IM/bY OAPKMBOCTH ITyMa 3a OOaB/baibe 3AIITHUTHE U METHOPATHBHE
dynknuje. CaMO caBeCHHM OJHOCOM IIpeMa ITyMM Ha CBHUM HHUBOHMMA IIOYEBIIH OF
JbYIM KOjU HacesbaBajy JATO IOApY4Yje, IIPeKO OHUX KOjU CY 3aAyXKeHHU Jja CIIpOBOZe
IIpONKCaHe Mepe yIpaB/bakka ITyMaMa ZO CTPYJHaKa 3afyXKeHHX 33 IIPOIHCHBAIbe
Y3TOjHUX IUIAHOBA ¥ TIAHOBA Ta3ZloBakka y CKJIALY Ca OJPXKUBUM YIIpaB/bameM, MOXe
ce OYeKHBAaTH Ja IIyMa OJPXHU CBe CBOje (GYHKIMje M JONpHHece yHamlpebemy

KBaJINTETa )XMBOTHEe CpeINHe U KMBOTA JbyAH TOT NMIOAPYIja.
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7.  3AKJbYYIIU

IIpema moOCTaB/bEHMM XWIIOTe3aMa y KCTPaKMBAamy [JOIIIO ce o ciaefehmx

3aKJbydaKa:

- TIOWyMJbaBameM JeTrpafMpaHUX CTAaHUIITA yHampelyjy ce cTaie ereMeHara
JKMBOTHE CpeAuHe MoApydja
- TIOWyMJ/baBaleM Ce YCIIOpaBajy M YOJIakaBajy IIPOLlECH Jerpajaiuje

3eMJbHIITa

Ha cBuM ornesHumM mnosbuMa y 3eM/BUIIHUM NpodMIMMa IIPUCYTaH je
XyMYCHO-aKyMyJIATUBHH A-XOPH30HT. 3eMJ/bHILNTE je pa3BUjeHO y Mamwoj uiau Behoj

M€PH U HaJla3U C€ 'y Pa3IMIUTHM I'€HETCKO-€BOJIYTHBHHUM (baBaMa.

ITpema mponemeHNM pe3epBaMa Be3aHOT yI/beHUKA y 3eMJBUIITY, youasa ce Jia

Cy 3eMJbMIITA HAa KOjUMa Cy BplIeHa ITOUIyM/baBatba 3Ha4ajaH Jello 32 YI/beHUK.
Juctpubyuuja pesepBe Be3aHOT YIJbeHMKA IO U3IBOjeHUM CJIOjeBHMA

3eMJBHIITA IIOKAasyje [la Ce HajBHIIe YIJbeHWKa IelOHyje Yy CTesbd, a 3aTuM y A-

XOPU30HTY Y OJHOCY Ha YKYIIHU B€3aHU YIJbeHUK Y 3€MJ/bUINTY.

- wm360p BpCTa 3a IONIyM/baBale yTHYe Ha HKCIO/baBaFbe MEIHOPATHBHMX

e(beKaTa IIOITryMJbaBakba

ITpema pesysTaTMMa OBOT HCTpaXkMBakba YOYEHO je Ja y 3eMJBHINTY IIOJ,

GarpeMoM M y cTesbM OarpemMa MMa 3HA4ajHO BHIIe a30Ta IITO Ce MOXKe IIPUIIHUCATU
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croco6HOCTH asoTodukcanuje Oarpema. KaHOHHjcKa KOpeCIOHZEHTHA aHaJIH3a
(CCA) m3gBaja orysepHa mosba moj, O6arpeMoM y IOTJIefLy Cafpikaja a3oTa y CTEeJbH.
JloK je y 3eMJBHIITY NOIIyM/BEHOM L[PHHM OOpOM 3HauajHO Behu cazpikaj Xymyca u
pe3epBa Be3aHOT YIJbeHMKA y CTe/bH, IITO Ce TaKkohe MOXKe IPUIMCATH OCOOMHU
BpCTe [1a /laje CTe/bYy KOja ce CIIOpHUje pasaxe.

OnTuManHO KUCIO/BaBalbe MeJTHMOPATUBHUX edeKaTa IOoIyM/baBamka yCIOBBEHO
je TpaBUIHMM M300pOM BPCTa 3a IOIIyMJ/baBaibe M METOZA IOIIYM/baBama y CKIALy
ca yCJlIOBHMa CpeJuHe IOZpydYja Ha KOMe Cy IpeABubeHa moirymspaBama. Tako he
IpaBUJIaH u300p BpCTa 3a IIOWIyM/baBalke Y CKJIAZy ca YCIOBUMA CpeAMHe
06e36emuTH ma ce OpXKe yCIIOCTaBM BereTalyja, a THMe U KOHTpoiua eposuje. Ocum
tora, yruuahe Ha mpaBal y koMme he ce omBujaTH CyKIlecHja Ha IOIIYMJbEHUM
nosBpmrHaMa. OBUM HCTpaKMBameM je MOTBPHEeHO Ja BpCTe Kao IITO je IpHU 6op,
KOoje [OBOJie [0 perpecuBHe CYKIecHje IIOje[MHHX ITyMCKHX acoliyjamuja, Tpeba
KOPHCTHUTH CaMO Y CJIy4ajy Kazia haKTOpHU CpefuHe He /I03B0JbaBajy IPUMEHY APYTUX

BpPCTa 3a IIOITyMJbaBalbe.

- TIPOTHBEPO3MOHMM IIONIyM/bAaBalbMMa TyOHIIM 3eM/BMIITA Cy /[OBEJEHH Y
TOJIEpaHTHEe TPaHHUIIE
- GarpeM Kao BpCTa 3a ITOIIyMJbaBame je ebHUKAaCHUjH Yy OZHOCY Ha LipHH GOp Y

CMamemhy IryOuTaKa 3eM/BHIITa

Y opHOCy Ha TyOMTKe 3eMJBUINTA, UCTPAKUBAKE je I0KA3aI0 Ja Cy TOAUIIIBU
I'Y6I/I]_H/I 3€eMJbUIITA HaA ]'[OBPHII/IHaMa 101, 6aI‘peMOM CTATUCTUYKU 3Ha‘-IajHO CMameHUu
on 1967. no 2009. rozuHe, AOK IO LPHUM OOPOM TO CMambeHe jeCTe YO4bUBO, alu
HeMa CTaTUCTHYKY 3Ha4aj. ['youmu semspumTa y 1967. ronrHu Ha IMOBpIIMHAMA TIOZ,
GarpemMoM cy GmIM 3HAaTHO Behu Hero Ha IOBpIIMHAMA IIOA IPHUM OOpOM, IOK je y

2009. romuHY Ta pasjnKa TOTOBO HE3HATHA.
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- m360p MeToZe momrymsbaBama (y ofpeheHMM ycioBMMa cpefuHe) yTHde Ha

KBaJINTET MEJIMOPAaTUBHUX ed)eKa'ra IIoITyMJbaBalba

Meroza mourymspaBara yTHYe HA [AUCTPUOYIWjy Be3aHOr YIJb€HHUKA Y
3€eMJbHIITY.

Kog nmomrympaBama 6arpeMoM Ha jaMe pe3epBa Be3aHOT YIJb€HHKA Y 3e MJ/BHIITY
3aBHCH Of, Kjiace Harumba mnospmwuHe, pH sempumHOr pactBopa u geGmpuHe A-
XOPH30HTa, JOK pe3epBa Be3aHOT YI/beHUKAa y A-XOPHU30HTYy IIOpe], HaBeJeHUX
IapaMeTapa 3aBHCH M O cafipkaja xymyca y A-xopusoHty. OcuM TOra, pesepna
Be3aHOT yI/beHUKa Y A-XOPH30HTy Ce Hajasd y (PYHKI[MOHAIHO] 3aBHUCHOCTH OF
caZipxkaja IMHe y A-XOPH3OHTy, Tako WITO ce ca mnosehamem cazpkaja rinHe
noBehaBa U pe3epBa Be3aHOT yT/beHHKA.

PezepBa Be3aHOT yI/beHMKa y 3eMJBHINTY KOT IIOITyMJ/baBara IPHUM OOpPOM Ha
IpafiloHe CJIMYHO IOUIyMJ/baBarbMMa OarpeMoM Ha jame 3aBucu oz pH semspumsOor
pacTBopa, febprHe A-XOPH30HTa M CaZpXaja IJIHMHe y 3eMJBHIITY, KaO U pe3epBa
Be3aHOT yT/heHHKa y A-XOPH30HTY KOja 3aBHCH OF, cafip>kaja xymyca, pH u me6pune
A-XOpHU30HTA.

3a pasjMKy Of, IOLIyM/baBaka I[PHUM OOpPOM Ha jaMe Ize je HabeHO Ja pesepsa
Be3aHOT YI/beHUKA y 3eMJBUIITY MOXKEe Ja Ce M3pasu PenUIpOoYHOM X-(QyHKIujoM y
3aBUCHOCTHU OJf Cafip>kKaja ITMHE y 3eMJBHIITY, a pe3epBa Be3aHOI yribeHUKa y A-

XOPU30HTY - MOZeIoM QyHKIMje S-KpHUBe Y 3aBUCHOCTH 07, ieG/brHe A-XOPH30HTA.

- MeToja MOIIyM/baBaika Ha IpaZioHe yTHYe Ha AUCTPUOYLMjy TEIIKHUX MeTasa

IMHKa ¥ 6aKpa y 3eMJbUITHOM IIpodrTy

Merona nomymsbaBara Ha TpajioHe yTHYe Ha AUCTPUOYLMjy TEIIKMX MeTaja

(Zn u Cu), jep IPIJIMKOM IpUIIpeMe 3eMJBHIITA 3a CaAkby AOJA3U IO HHBEp3uje
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CJIOjeBa, a4 THME M OO0 MEXdHHYKOI IpeMelITdiba TEIIKHX MeTajla y 3€MJ/PUITHOM

mpoduiry.

YrBpbeHo je ma pesepBa Be3aHOT yI/beHHKA YyTHYe HA CaZIpiKaj Zn y 3eMJBHIITY
mos, IpHUM OopoMm cabeHmM Ha rpajoHe u Ha cafgpxaj Cu y 3eM/BUIITY TIOZ,

6arpemom cabhennMm Ha jame.

- MeTOJIOM IOIIyMJbaBama Ha rpafioHe ce edHKaCHHje KOHTPOJIHIIE epo3Huja y

yCJIOBMMA CpeZiiHe KaKBH BJIa/iajy Ha IPOy4aBaHOM IOAPYYjy

Yrumaj Meroze mHOIIyM/baBaka BpeZHOBAaH IIpeMa TyOHIIMMa 3eMJBHINTA je
youspuB. Tako, MeTOZa IOIIyM/baBaka Ha IpajloHe IOKas3aja ce BeoMa e(UKACHOM.
Hawume, ocTOju CTaTHCTUYKK 3HAYAjHO CMameme ryourtaka semspumra 2009. rogune
y OZHOCY Ha TyOuTKe 3eM/bUIITA TIpoLereHe 1967. roqune. Ha nopmunama Koje cy
IIONTYMJbaBakke METOZOM Ha jaMe TyOHIIM 3eMJBHINTA Cy cMameHuU oz, 1967. mo 2009.
rofuHe, ald TO CMameme HeMa CTAaTHCTHYKM 3Hauaj. EdukxacHocr wmerozme
IIOIIyMJ/baBakka Ha TpaZioHe IOTBpheHa je M TuMe Ja Ccy TyOMIM 3eMJBHMIITA Ha
IIOBpUIMHAMA ITOLIYM/bEHUM METOZOM Ha rpafioHe y 1967. rogunu 6uau Behu Hero
Ha INOBpIIMHAMA IIOLIYM/beHUM Ha jame, a y 2009. romuHu npouemeHH ryouuu
3eMJBHMINTA Cy Behu Ha IOBpIIMHAMa MMOLUIyM/BeHUM MeTozoM Ha jame. IlIto Takobe

yKasyje Ha eKacHOCT MeTO/ie IIOIIyM/baBakha Ha TpaZiloHe TIOCMaTpaHy AyTOPOYHO.
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- KOJKHYHHaA PY6HTaKa 3€MJbHIITA YTHYIE€ Ha CaCTaB BEI‘ETaIJ;Hje n (1)JIOPHCTH‘IKH

LUBEP3UTET

PesynraTu KaHOHUjCKe KOPeCIOHJIEHTHEe aHajIu3e TaKohe Cy IOKasaau Ja cy
I'yOUIY 3eMJBUIITA 3HAYajHO Behu Ha OrJIe[HUM II0J/bUMa ITOLIYMJ/BEHHM METOLOM Ha
jaMe, Hero Ha OIJIEIHMM IIOJbMMa IIOLIYM/b€HUM METOJOM Ha IpafioHe M Ja u360p
MeToJa IONTyMJ/baBalha HMMa YTHIIAQ) HAa CacTaB BereTanyje Ha IOIIyMJbeHUM

MOBpUIMHAMAa.

- pesepBe Be3aHOT yI/beHMKaA Cy Behe Ha MOBpPUIMHAMa IOIIYM/BEHUM METOZOM
Ha rpafioHe
- TIOWyMJbaBameM ce NMoBehaBa ITOTEHIMjaJI CTAHWINTA 332 Be3UBAH€ OPTaHCKOT

yT/beHHMKa

PesepBa BesaHOr yr/beHHMKa Kao (aKTOp 3a BpeZHOBaEE MeIHOPAaTHBHE
e(UKaCHOCTH IOLIYMJ/baBarba II0Ka3ao je Jja M300p BPCTe y OBOM HUCTPAKUBAILY HHUje
YTHIIA0 Ha BeJIMYMHY pe3epBe Be3aHOI YJ/beHHKA - YKYyIIHY, y OMOMacH, MPTBOM
IpBETy U CTeJBbHU, 32 PA3IUKy Of M30opa MeToze IOLIyM/baBama, Ihe ce IMOKa3auio Ia
MeToja IOIIyM/baBakha Ha TpajioOHe IIOKasyje cratucTuuku Behy edukacHocT 3a
Be3UBame U JIeIIOHOBake yI/beHHKAa y OJHOCY Ha MeTOJZy INONIyMJ/baBara Ha jaMe
mocMarpajyhy ykymHy pesepBy Be3aHOT YIJbeHHKA, pe3epBY Be3aHOT YIJbeHHKA Y
61oMacu U y MpPTBOM JPBETY.

Ha moBpurmHama rze je mpuMemeHa MeTOZa IOIIyMJbaBaka HA IPajloHE y
OJHOCY Ha JpyTe IpUMeHeHe MeTofe, IpoueHTyanrHo HajBehe ydemhe y ykymHOj
pe3epBU Be3aHOT YIJbeHHKA MMa pe3epBa Be3aHOr yr/beHHKa y Omomacu (51%) u y
mprBoM gpsety (20%). [TponenTyanHo HajBehe yuemhe pesepBe Be3aHOT yIbeHUKA Y

CTe/by y YKYIIHOj pe3epBU IIPOleHeHO je Ha IOBpUIMHAMa IIOIIyM/beHHM LPHUM
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6opom Ha jame (21%). [Jlok je yuemrhe pesepBe Be3aHOT yIJb€HUKA Yy 3€MJBUINTY Y
YKYIIHOj pe3epBU IPOILIeHTyaTHO HajBehe Ha NMOBpIIMHAMa IOIIYMJbeHUM GarpeMoMm
Ha jaMe.

HcrpaxuBame je IOKasaJao [a pe3epBa Be3aHOr yIJbeHMKA HA IIOBPLUIMHAMA
HOIIYM/beHUM I[PHUM OOPOM Ha jaMe 3aBHCH Of IyOHTaKa 3eMJBHIITA U CMaibyje ce
ca moeehameM ryb6uTaka 3eMJBHUINTA, NOK HA ITOBPIIMHAMa IOIIYMJbeHUM IIPHUM

GopoM Ha rpafioHe 3aBHCH OJ, Haruba 1 CMamyje ce ca BberoBuM nosehamem.

Y mornexy mpupacTa pesepBe Be3aHOT yT/beHHKa M3/iBajajy ce IOIIyM/baBamba
IPHUM OOpOM Ha IpafioHe, TZe je NpOolieleH CTaTUCTUYKU 3HadajHO Behu yKymaH

IIPUPACT pe3epBe Be3aHOT yI/beHUKa U MPUPACT pe3epBe Be3aHOr yI/beHUKa y MPTBOM

IpBeTy.

I'maBHU 11M/BEBU:

- W3JBajarbe KpPHUTEpHjyMa 3a IpUMeHY oapebeHe MeToze mMomyMs/paBama M

BpCTe 32 IIONTyMJbaBakbe Ha JJaTOM IIOADPYYjy

WznBojenu cy kpuTepujymu 3a u360p BpcTa 3a nourymbaBame (Tabera 6.67.) Ha
mpuMepy 6arpema U IpHOT 60pa Ha IIPOydYaBaHOM HOZAPYYjy U TO CY:
1. pH semspumsOr pacrsopa,
2. cazpxaj Ny semspumry,
3. ogmuoc C/N,
4. Harub u
5. HazMOpCKa BUCHHA

IIOBpIIMHE KOja ce TIOIIyMJbaBa.
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ITpaBuian M360p MeTOZe NMOLIyM/baBalba yTHYE, IIPe CBera, Ha e(pUKACHOCT y
KOHTPOJIU €po3Hje YMMe Ce CTBapa OCHOBHM IIPefyCJIOB 32 YCIOCTaBJbarbe
IefioreHese.

Kpurepujymu 3a m3bop merome momymspaBama (TaGera 6.68.) ma mpumepy
caze Ha jaMe M cafibe Ha IpafloHe Ha IIPOyYaBaHOM IOAPYYjy CY:

1. mHarmb6
2. excmosunuja

3. me6puHa A-XOpH30HTA.

- IpemopyKe 3a H37Bajame MOZApyYja IOTOZHMX 3a Ja/be aKTHBHOCTH

IIomrymsbaBarba

BesuBame u gemoHOBame aTMOC(EpPCKOT YI/beHMKAa IIpeZCTaBba jeflaH Of,
3HA4YajHUX MeJIMOpPAaTHUBHUX edeKara mourymspaBama. Crora O y OKBUPY CTpaTeruje
IIOIIyM/baBaba NMOCEOHY IAXIY TpeOaso IMOCBETUTH IIOLIYM/baBalbhy JeTrpafypaHUX
craHuuTa. Tume 6u ce mosehao noreHIKjan 3a Be3uBambe U AEIOHOBake YIJbeHUKA U
HMCTOBPEMEHTO OU Ce TaKBa CTAaHMIITA OTPIJIA O, Jajbe Aerpajalyje.

[TpumeHa cTpareruje mouryMspaBarma Ha IPOy4YaBaHOM IIOZPYdYjy Ipernopyudyje
ce 3a CBa 3eMJBHUINTA KOja Cy:

- OroJbeHa WJIU JeTpajsupaHa epo3ujoM,

- epopupaHa Ha HaruGy Behem oz 15%, ca ockysHOM BererauujoM miu Ges
BereTanyje,

- m3y3y3eTa U3 IOJFONIPHBpPEHE NPOU3BOAIbE M HAIyIITeHa 300T OTpaHHYerha
32 TIPOM3BOZAIY yCeBa y IIOIJIey OCHOBHUX CBOjCTAaBa 3€MJBMUIITA MM
dakTopa cpenuHe,

- TOZ JeTpafupaHOM LIYMOM WU UIHO/FaKOM U

- IOJ JerpajipaHKM IallballliMa.
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Ilpunor 1. Bucuncka nozena u xuaporpadCcka Mpexa Imogpydja
| poenmnuke Ki1ucype U Bpamcke KOTIMHE Ca
OTJIeIHUM IT0JbHMa

LEGENDA

- do300mnv

- 300 do 500 mnv

~ 500do 700 mnv
- 700 do 1000 mnv

= preko 1000 mnv
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Ilpunor 2. 'eosnonrka xapTa nogpyyja I'paenuuke xiucype u
Bpamcke xoTanuHe

15km
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Ilpuaor 3. [legonomka kapra moapydja ' paenmyke kaucype u
Bpamcke KOT/IUHE

NEFEHOA NEQONOLWKE KAPTE

- Kamemap (Jlntocon)

2 Cuposem Ha pacTtpecutom cynctpaty (Perocon)
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- 7 Kuceno cmehe sembuiite (UCTPUYHM KaMbucon)
B Cwmehe sembullTe Ha kKpedrbaky 1 gonomuTy (Kankokaméucon)

o  Jlecusupano zemsbuiite (Jlysucon)

B AnysujanHo semmbuiiTe (Gnysucon)
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ITpunor 4. Knumapujarpam mo Walter—y 3a cranuiy Bpame 3a mepuog 1949-1967.
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ITpunor 5. Knumazgujarpam o Walter—y 3a cranuny Kyxkasuma 3a nepuog 1954-1967.
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ITpunor 6. Knumagujarpam mo Walter—y 3a cranuny IIpeznejane 3a meproz 1949-1967.
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ITpunor 7. Knumapujarpam mo Walter—y 3a cranuiy Bpame 3a mepuog 1977-2008.
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ITpunor 8. Knumazujarpam mo Walter—y 3a cranuny Kyxkasuma 3a nepuog 1991-2008.
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ITpunor 9. Knumazujarpam o Walter—y 3a cranuny Ilpeznejane 3a mepuog 1977-2008
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ITpunor 10. Kiiumagujarpam mo Walter—y 3a cranuny Bragwaws Xau 3a nepuog, 1977-

2008. rogune
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BUOT'PAGIJA

Mp Capa Jlyxuh je pobena 1974. ronune y BameBy, rze je 3aBpuruia OCHOBHY U
cpenmy mkony. lllymapcku dakynrer YHuBepsurera y beorpanmy omcek 3amrtura of
eposuje ymwucaina je mkoscke 1993/94. romume, a pumutomupana y ampuiay 2000.
ToiMHe, ca IIPOCeYHOM olleHoM 8,66, a IUIIIOMCKY paf, IIOJ, Ha3UBOM ,, XHADOJIOIIKH
npopauyHH 3a ciuB I abpopaike pexe ombpanuia ca ouneHoM 10.

Oz 2001. pagu xao acucreHT-mpunpaBHuUK Ha lllymapckom daxynrery, Ha
ofceKy 3amTuTa of eposuje u ypebenje 6yjuna, Ha npegmery lllymcke menuopaiyje.

Ixoncke 2001/02. romuHe ymmcana je IOCHEZUIUIOMCKE CTyZAHje Ha
[lymapckom dakynrery YHusepsurera y beorpany, Ha cmepy Menuopanuje.

VcnuTe y OKBUpPY MarucTapcKuX CTyZAHja IOJIOXWIA ca ITpoceyHoM oueHoMm 10.
Marucrapcky Te3y IoJ, HAacCJIOBOM ,YTHIaj craHzapgHHX THIIOBA IIojaceBa H
yobuiajeHHX II0/bOIPHBPEAHHX KYJATypa Ha Op3HHYy Berpa’ OJOpaHWIA je y MapTy
2006. rogume, Ha Illymapckom dakynreTy YHuBep3ureta y beorpamy u crexmia
aKaJieMCKO 3Bale MarucTpa IIyMapCKUX HayKa.

Y 3Bame acucrenTa n3abpana je okrobpa 2006. roguse.

buna je uwnan Komucuja 3a uspazy u og6paHy JUIIOMCKUX PaZoBa.

o capma je o6jaBuima 26 HayyHUX pajioBa M y4YeCTBOBajJa y BHUIIe HAyJIHO-
HCTPAaXUBAYKUX IIpOjeKara.

TpeHyTHO je aHTaXXOBaHa Ka0o MCTPAXMBA4 Ha JBa HallMOHAIHA IIPOjeKTa.

VYdecTBOBasIa y M3pagu BHUIIe CTPyYHUX IIpOjeKaTa 3a IIOJM3ame Mpexe
NIOJbe3aIITUTHUX II0jaceBa U Y jeTHOM IIPOjeKTy peKyJITUBallHje 3eMJbHINTA.

CrpyuHu ucnut moyuoxuia je y Hoemopy 2003. rogune.

Y HoBemOpy 2002. GopaBmia je y beuy, kao crumenzucra AycTpujcKor
Munucrapcersa 3a 00pazoBae, HayKy U KyJITypy, Ha MIHCTUTYTY 3a Oyjulle, IaBuHe U
npuponHe Karactpode nmpu BOKY, rze je Omia Ha CTpyYHOM yCaBpIIaBamy IIO,
cynepsusujom mpodecopa Jp Joxaneca Xubia.

Yian je CBeTcKe opraHusaiyje 3a KoH3epBanyjy semspuirra u Boga (WASWC).



Mpwnor 1.

W3jaBa o ayTopCcTBY

Motnucann-a _mp Capa Jlykuh

6poj ynwca: wroncka 2008/09, AoKTopaHs - MCTpaXUBaY

UsjaBmeyjem

[a je AoKTOpCKa AvcepTaumja Nof HacnoBom

“MenwopaTWBHW edpekTH NPOTUBEPOIMOHKK NOWYMILABAHKA Ha nogpydiy Fpgenuvuke
knucype v Bpakcke KoTnuHe"

¢ pesynTaT CONCTBEHOr MCTPalMBAYKOr paja,

s a3 NpeanoieHa avcepraumia y UenuHu HA y Aenosuma Hwje buna npepnoxeHa sa
noBujatee BUNo Koje AUNMOME NPEMa CTYAMCKUM NPOrpaMUMa ApYTX BUCOKOLIKDNCKIX
yCcTaHoBa,

s [acy pesynTaTil KOpeKTHO HABEOEHW 1
s @ HMCaM KPLIKMO/NA ayTopcka NPaBa W KOPUCTNO WHTEMEBKTYANHY CBOJUHY APYTUX NuLa.

MoTnuc goxkTopadaa

(e éf*‘“/

7 L

¥ Beorpagy, 22 "// Zof3 .




Mpunor 2,

W3jaBa 0 MCTOBETHOCTM LITaMMaHe 1 eNeKTPOHCKe Bep3uje
AOKTOPCKOr papa

ime n npeaume aytopa: mp Capa Jlykuh

Bpoj ynvca weoncka 2008/09. nokropads - UCTpadusay

CTyawjckn nporpam ExONoLIKM MHHKEHEPMHT Y 3alUTUTK 3EMIBULHUX W BOOHWX pecypea

Hacnoe paga ,MenuoparusHW edexTn NPOTUBEPO3IUOHUX NOWYMIbAaBaH-a Ha nogpydjy
paenwuke knucype u Bparcke koTnuHe'

MeHTop: ap CTeeaH [oxuwh, penoeHu npocbecop YHusepauteta y beorpany — Lymapckor
thakynreTa

Motnvcady Mmp Capa Jlykwrh

usjaBmLyjem Aa je Wwramnada Bepanja MOor OOKTORCKOr paja WCToBeTHa ENEKTPOHCKO| BEP3N|W
kojy cam npeaaoina sa objaprovearbe Ha  noprany Aururansor peno3uTopujyma
YuueepauTtera y beorpagy.

Noseorbasam ga ce objase Mo NWYHWM NoAalW BesaHw 3a aoBujarke akafeMcror 3Bava
AOKTOpa Hayka, Kao LWTO Cy UME W NPesumMe, roguHa n MecTo pofjera v AaTym opnbpaHe paga.

OBW AWM{HKM nogauw mory ce ofjaBuT Ha MpemHuM cTpaHuuama gururanHe BubnuoTeke, vy
ENEKTPOHCKOM KaTanory v y Nybnukauvjama YHueepsureta y beorpagy.

MoTnwc gokTopadga

v Beorpany, 12, % 2013,




Mpwnor 3.

M3jaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem YHusepautetcky ©wbnworexy . Ceetosap Mapkoeuh™ pa vy OuriatanHmn
penoautopujym YHueepsuteTa y bearpagy yHece Mojy OOKTOpCKY AvcepTaunjy nog Hacnosom:

“MenuopaTueHW edbeKTH NPOTUEEPOZMCHNX NOWYMILaBak-a Ha noapy4y paenn'ike
gnucype u Bpamcke koTnuHe'

Koja j& Moje ayTopCKo Aeno.

[Ouceptaunjy ca CEBMM NpUNO3MMa NPefacina cam Yy enekTpoHcKoM qopmaTy norogHom 3a
TpajHo apxuBUpaLe,

Mojy OokTopcky Awceprauuy noxpaweHy y AdururtanHu penosvtopuiym YHueepauteta y
Beorpafy MoOry [a KOpUCTe CBW KOju NowTyjy ogpenbe cagpxare y ofadpaHom Tuny nuueHUe
KpeatweHe sajegHue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ogny4uo/na,

1. AytopcTeo
@Dﬂympm‘ao - HEKOMEpPLUMW]janHo
3. AYTOpPCTRO — HeKkoMmepLjanHo — Bes npepage
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPLM|ENHO — O8NWTY NOL UCTUM yCrnosuMa
5. AyTtopcTeo — Bea npepale
B, AYTOPCTBO — OENWTW NOA MCTHUM YCnoBUMa

(Monumo fa 3aokpy:UTe camo jedHy o4 WECT NoHyREHWX NUUEeHLM, KpaTak onue nULEHLW Aart
j& Ha nonefuHK nueTa).

MoTnuc gokTopaHaa

be Syl

y Beorpagy, 1< 4 ol 3.
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Abstract (AB): 


Every day, the world's population with increasing need for food production and housing is growing and tending to expand territory in account of deforestation, which leads to the degradation of the environment in all aspects. Bare lands occur as а result of deforestation. Such habitats are highly erodable thanks to the lack of moisture, steep slopes, bedrock, unfavorable hydrographic network and land use as one of the main factors of degradation.

Afforestation is a method of establishing forest vegetation on deforested land areas to provide long-term degradation protection and thereby achieve the multiple benefits that can be expressed by ameliorative effects of afforestation.

Ameliorative effects of afforestation are presented by evaluation of the impact of afforestation on the process of pedogenesis through analysis of the physical and chemical properties of soil. Enrichment of biodiversity is evaluated by analyzing the relationship of the floristic composition and certain environmental factors. Effect in erosion control is evaluated by estimation of soil loss according to Gavrilovic, in years 1967. and 2009. Carbon sequestration is valued by estimation of sequestrated carbon in terrestrial carbon pools of afforested areas. 

This research showed that the afforestation achieved ameliorative effects. They also have a favorable impact on the environment and significant efficiency in degradation control with the proviso that control of degradation that occurs as a result of deforestation, could be more efficient if apply the measures to increase the effectiveness of reforestation.

Global climate change influence the success of afforestation. Making the optimal choice of tree species for afforestation and afforestation methods are essential to the success of afforestation.

Analyzing applied tree species and afforestation methods, the differences in the efficacy of combinations of tree species and methods of afforestation were observed with regard to soil loss and erosion control. It was found that applied species and afforestation methods have shown different effectiveness in various combinations of orographic and edaphic site conditions. According to that, orographic and edaphic parameters that show the greatest impact were detached, and need to be previously surveyed for optimal selection of tree species for afforestation and afforestation methods.

Accordingly, this research is a contribution to finding the key parameters for the optimal choice of species for afforestation and afforestation methods on degraded habitats in conditions of global warming.















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































