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HU3JABE SAXBAAHOCTH

OBOM NPHAMKOM KEAHUM [a H3jaBUM 3axXxBaAHOCT MHOTHMMa KOjH Cy
IIOMOTAH JIOCTH3aIbY jETHOT OO MOjHUX KUBOTHHUX IIH/bEBA.

[IpBo, 3XeAUM [a ce 3aXBaAUM MOM AparoM npodecopy ¥ MEHTOPY IIpod.
ap Muaany Byjanwuhy, Ha craaHOj noapiiiy, oxpabpemuMa U BeoMa KOPUCHUM
cyrecTHjaMa TOKOM H3paj/le OBe AOKTOpPCcKe aucepranuje. Buaa Mu je gact u
IpuBHAeTHja na Oyzere MOj MEHTOP, a OCHMM HAy4YHOr ycaBpllaBama on Bac
caM 4yo W Hay4HO MHOTO KOPHCHUX KHMBOTHUX IIpuya. XBasa Bam Ha cBemy!

Jame, xKeAUM [a ce 3aXBaAHUM H OCTaAHM YaaHoBHUMa Komucuje 3a ouneHy
U omOpaHy, KOju Cy yjeaHo O0mam u KoMmucHja 3a olleHy Iog0OHOCTH KaHauOAaTa
u Teme, npod. ap Kpcrm AunoBumy um npod. ap HAparany JoBaHoBuhy Ha
KOPHMCHHM CaBe€THUMa U CyrecTHjaMma, Koje cy oMmoryhmae mga oBa OOKTOPCKa
aucepTalyja Oyzne jour boraTHja U KBaAUTETHH]A.

Takobe, xeauM pga ce 3axBaAUM CBOjUM Koaerama ca Karempe 3a
6e3benuocT caobpahaja CaobpahajHor dakyarera y Beorpamy, Koju cy Mu
IIpy>KaAu IIOAPLIKY TOKOM H3paze OBe MOOKTOpcKe naucepraiuje. [locebny
3aXBaAHOCT [yTyjeM Mojoj naparoj koaerumHuiin [opmanum MapjanoBuh,
TEeXHHUYKOM YPEAHUKY u3naBadke neaaTHoctu CaobpahajHor dakyaTera, Koja je
CBOjUM TPYZOM yCIieAa a OBa AJOKTOPCKAa AUcepTanyja Oyae Aema M Ha OKO.

2KeAnM fa ce 3axBaAUM U CBUM OCTaAHM CBOjUM KOA€rama, IIpHjaTebuMa
U PoAOHMHU KOjU Cy MM IIpyxKaAu IOAPUIKY Ha 6MA0 Koju HaduH. [TocebHO
JKEAHUM Ja Ce 3aXBaAHM MOjJHUM POAUTEHBHMA.

Ha xkpajy, aau HajBaxkHUje, KEAUM J[a C€ 3aXBaAUM MOjOj BOILEHO]
cynpysu AHApUjaHU, Ha oxpabpemy U 0e3pe3epBHOj MOAPIIIH, IITO je
BepoBasa y MeHe U Omaa K/bydY MOT yCIlexa M Hallloj aparoj aeuin Mapuju u
Byky, jep cy umaam, usmehy ocrasor, HEM3MEpPHOTr CTPIUbEHA U OApHUIlaHka U
KojuMa nocBehyjemM OBy JOKTOPCKY AHCEPTALH]y.

Y Beorpany, 2012. Haaubop I[Memuh



PA3BOJ H YHAIIPEBEIGE METOIA 3A MEPEIHGE
HHBOA BE3BEIHOCTH CAOBPA'RAJA HA IIOAPYYJY

Pesume: [IpobOaem 06e3bemHocTu caobpahaja Ha raobasaHOM HHUBOY je
jeman oxm Bomehmx mpobaema, ca kKojum ce cycpehy cBe 3emibe cBeTa,
IIOYEeB OJi Pa3BUjEeHUX, I1a CBe OO0 HepasBHUjeHUX 3eMarba. Kibyd ycrexa y
CcBakKoj obaacTy, na u y yHanpebhemwy 6e30ensHoctu caobpahaja oraena ce
OPBEHCTBEHO Yy YCIEHIHOM M IIPELHN3HOM JAeduHUcalmy HocTrojeher
crama, YUMe ce CTBapa MOTYNHOCT 3a JOCTH3aHe [IOCTaBbEHUX ITU/bEBA.
3a mnpemm3Ho gneduHHcamke nocrojeher crama HeomxomHa — Cy
oxmrosapajyha Mmepema, Ia Ceé CAMYHA aHAaAOTHja MOKe IIPUMEHUTH U Y
obaactu 6e3benuocTu caobpahaja. Ha raobaaHOM HHBOY joIll YBEK HUje
ycaraallleHa ¥ yCTaHOBIbeHAa IIpolieypa Meperma U OllelhUuBama CTama y
b6e3bemHocTu caobpahaja, uamehy ocrasor u 300r Tora uItTo je 6e30emHOCT
caobpahaja KoMmIaekcHa obaacT U 1ITO Ha 6e30enHOCT caobpahaja yTuay
MHOTH (pakToOpH, KOju cy MehycobHO Hajuemrhe y jakKoj KOpeAalHjH.
Hakae, y 6e30enHoctu caobpahaja joir yBeK HHje VCIIOCTaBbEH
npeny3aH U MebyHaponHo HOpHU3HAT M YCBOjeH 'ToraoMmep', Koju 0Ou
yKa3ao Ha Hebe30emgHOCT nAM 0e30€qHOCT M KOju OM yKa3ao Ha KIbyJHE
obaacTu mesoBama y Oe3benHoctu caobpahaja. ¥ mocamalnmoj IpakcH
Mepewma U OollekhUBama HHUBoa 0Oe30enmHoctu caobpahaja kopucre ce
Hajuyerrthe moxmanu o caoOpahajHuM He3romamMa U IIOCAeqHUIIaAMAa
caobpahajuux Hesroma. OBakaB, T3B. TPAOUIIMOHAAHU HPHUCTYI Meperha
U ollelhUBama HUBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja je peakTWBHH IIPUCTYII,
Ile ceé Ha OCHOBY H3AAa3HUX pe3yATaTa ollewyje crame. Mebyruwm,
TEeHAEHIWja Y JaHAIIkEM, CaBPEMEHOM MPHUCTYILY je T3B. IIPOAKTHUBHO,
OIHOCHO IIPEBEHTUBHO [IEAOBalbe, KOoje Ioapa3yMeBa /1a Ce OLIEHH CTaIbe
y 0e3bemHocTu caobpahaja 0Oe3 mo3HaBawma mHomataka o Opojy u
nocaequnama caobpahajuux He3roma, aam W Oa ce OLIEHH CTame y
b0e3bemHocTu caobpahaja m mpe morabama mpBe caobpahajoe Hes3roze.
OBakaB TIIPUCTYII je MIHPOKO IpuxBaheH y 1mocaenwme BpeMe Y
O6e3bemHocTu caobpahaja mpencraBma ¥ T3B. ''XyMaHU HOPUCTyIT'
yHampehema 6e36egHocTu caobpahaja.



Y mocaemme BpeMe jemaH BEAHKH OpoOj HCTpakuBama y 0e30emHOoCTH
caobpahaja ympaBo M3 HPeTXOMHO HaBENEHUX pasAora, IOKylIaBa [aa
Habe Mmerom, omHOCHO Momea, o Kome Ou ce 6e3demHocT caobpahaja
MOTAQ OIIEHUTH TaKO [a, OCHUM yTBpbhHBama TpeHyTHOr cTama, uMa
MmoryhHOCcT: yTBpbHBama ycrocraBmeHOT TpeHOZa y 0e30emHocTH
caobOpahaja, mnopebewa ca agpyrum noxpydjuMa (PeruoHH, 3eMibe,
rpafoBU, OMIITHHE HUTH.), He(PUHHCAIbE KIbYYHUX 00AACTH [AeAOBama y
6e36emHocTu caobpahaja, BpeaHoBame edpekaTa NIPUMEHEHUX Mepa UTH.
300r OPEeTXOAHO HAaBEACHOT 33 MEpelme U OleHhHUBalke HUBOA
06e30emHOCTH caobpahaja, ocuM T3B. AUPEKTHHUX ITI0Ka3aTema 6e30€eTHOCTH
caobpahaja (caobpahajue Hesrome u mocaemuiie caobpahajHux He3roga)
HEOMIXOMOHO je YKBYYHUTHU U T3B. UHAUPEKTHE II0Ka3aTelbe, KOju Ha HEKU
APYTH, WHAUPEKTAH Ha4duH HMajy MoryhHocT aedHHHCamka cTama y
b6e3bemHocTu caobpahaja. IIpenqmer oBe [OOKTOPCKE aucepTalyje
IpecTaBba yIIPaBO MEPEHE U OlleHa HuBoa 0e3begHocTH caodpahaja Ha
oApydjy, @ Ha OCHOBY IOKazartema 0e30emHocTu caodpahaja, a mocebHo
nedpuHHUCAKkE IIOCTyIIakKa KoOje je HEOIIXOMHO CIPOBECTH, IIOYEB O
omabupa mokaszaTelba MO0 IIOCTyIIaKa arperalyje IIPeTXOLHO omabpaHux
rokasaTerba y jefHy HyMepHUdKy BPeIHOCT, Koja he IrpencraBmbaTH OLEHY
HUBoa 0Oe3benHocTtu caobpahaja. Hayunm 1um wucTpaskuBama OBe
JOKTOPCKE AUcCepTalyje IIpeacTaBmba pas3Boj U yHampebheme mocrojehmx
MoZeAa 3a Mepeme U OlleHy HuBoa 06e30emxHocTu caobpahaja Ha
onpebeHoM moapydjy (Opkasa, I'pald, peTHOH, AOKaAHA 3ajeIHNIIa), Kao U
neduHHCcame IIoKa3arema 6e30enqHocTH caobpahaja, Koju Ccy HEOIIXOAHHU
3a Mepeme U ollelhrBame HuBoa bOe3demHoctu caobpahaja. [JokTopcka
AUcepTallfja 3acTylla OCHOBHY XHUIIOTE3y [a Ce IIPaBHAHUM H300poM H
objenumaBameM IoKazatema 6e30emHocTr caodpahaja Moxke aepuHHUCATH
U OLIEHUTH HUBO 0e30egHocTH caoOpahaja Ha HeKoM Hoapydjy (mpzkaBa,
peruoH, rpam, UTa.), a IOTOM U MehyCcOoOHO ImopeauTH Ioapydja 1o HUBOY
06e3bemnocTu caobpahaja. Mmajyhu To y Buay, moryhe je matu cmepHUIle,
Ipemaore Mepa U YTBPOUTH [IOka OeAoBama Ka  yHamnpebemwy
b6e3bemHocTu caobpahaja. Bpengnoct HuBoa 6e30emHocTu caobOpahaja Ha
HoAopydjy 3aBHCH o omabupa IoKazaTema U JabUX IIOCTyIIaka 3a
nobujarbe olLeHe HUBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja (HopMmaam3amuja
BPEAHOCTH IIOKa3aTeba W [OAEbUBAIE TEKWHCKUX KoedHIUjeHaTa
rokasaTe/brMa). 3HadajaH yTHIA] Ha OLIEHY U Mepele HHUBoa 6e30e HOCTH

caobpahaja nMa U pPacoAOKHUBOCT IT0OKa3aTermba.



Onmabup mokaszatema 6e3bemHOoCTH caobpahaja M moaerUBaIbe TEKMHCKUX
dakTOpa THUM NOKa3zaTebuMa [AePUHHUIIE H CTPaTerHjy ylpaBhbama
6e36emHoIthy caobpahaja Ha ToM nmoapy4jy. Mmajyhu nperxonHo y BUAy,
Yy OJOKTOPCKO]j OAHCEPTAIHjHU je UCTAKHYT IPOOAEM Mepema U OlleHhHBama
HUBoa 0e30enHOCTH caoOpahaja, MecTo U yAora Mepema U OLelhUBabha Y
cucreMy yhnpaBmama 6e30enHorrhy caobpahaja m mpemaoskeH je HOBHU
MOJIEA 3a OLIeHy HUBoa 0e30emHOCTH caobpahaja Ha moapydjy. [TocebHo
je HaraameHa MoryhHocT M morpeba T3B. ''HE3aBUCHOT oOllelhHBama'
HUBoa 06e3bemHocTu caoOpahaja, Koje mompasyMeBa allCOAYTHO Mepeme
HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, a mITo HUje 6MA0 Moryhe mocamallllbuM
MoZleAMMa 3a OlleHy HHBoa 0e30enHocTu caobpahaja u 1mTo je
nepUHUCAHO HOBHUM, IIPENAOXKEeHUM MogaeaoM. HoBu Mozmea je
nepuHNCA0 KPUTEPHjyMe U IIOCTYIKe 3a: onxabup peaeBaHTHHUX
rmokasaTeba, MOOJAehUBAKE TEKWHCKUX Koe(uIlHjeHaTa U arperamujy
IoKasaTeba, a y 3aBHUCHOCTHU Off YCIIOCTaBBEHHX 3aKOHUTOCTH H3Mebhy
BPEIHOCTH IoKa3aTeba U rocaenuna caobpahajuux Hesroma. Yaumajyhu
y 003up pe3yATaTe OBe MNOKTOPCKE AucepTallije, IIOKa3aHO je Ja je y
oleHy HHUBoa 0e30emHocTH caobpahaja HEONMXOMHO YKIBYYHTH TPHU
AUupeKTHa (jaBHU, caobpahajHu 1 AuHaMU4YKHU caobpahajHu pU3HK) U TPHU
HHOUpPEKTHa (yrorpeba IlojaceBa, IIpeKopadere Op3HHE, BOXKHbA IIOM
VTHUIIAajeM aAKOXO0Aa) ITOKa3aTeka U IIPEOAOXKEH je HauuH AepUHHCcAha U
yoyaBama KIBYYHHX 00AacTH meaoBama y 0Oe3bemHoctu caoOpahaja.
Hwmajyhu y BULy OCHOBHY HaMeHY, Kao U IIPEIHOCTH ITPeIAOKEHOT HOBOT
MoIeAa 3a OlleHy HuBoa 6e30emHoctu caobpahaja, MCTH MOKe CAYKUTH
Kao aaaT yIpaBbaduMa, OOQHOCHO NOHOCHOIIMMAa ofAyKa y 6e30em1HOoCTHU
caobpahaja y ycMepaBamy aKTUBHOCTH, TaKO U YV aAOIIUpay CpeacraBa
3a yHarpebemwe 6e30emHocTu caobpahaja.

Kmyuyne peun: bBe3bemnoct caobpahaja, I[lokazaremu 6e30emHOCTH
caobpahaja, HuBo 6e3bemuHoctu caobOpahaja, Mepeme u omeHa HHUBOA
6e36exHocTu caobpahaja, [Toapydje

Hay4Ha ob6aacT: Be3bennoct caobpahaja
¥ixa Hay4dHa obaacT: [IpeBeHTuBa u 6e36eqHOCT y caobpahajy
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DEVELOPING AND IMPROVING THE METHOD FOR
MEASURING THE LEVEL OF TRAFFIC SAFETY AT THE
TERRITORY

Abstract: The problem of traffic safety at the global level is a major
problem faced by all countries of the world, from developed, to
underdeveloped countries. The key to success in every field, including
the improving of traffic safety is reflected primarily in the successful
and precise definition of the current situation, which creates the
possibility of achieving the set of goals. For a precise definition of the
current situation it is required appropriate measurements, and a
similar analogy can be applied in the field of traffic safety. At the global
level has not yet been agreed and established procedures for measuring
and assessing the situation in road safety, among other things, because
road safety is a complex area and affected by many factors, which are
usually mutually highly correlated. So, it has not been established and
precise internationally recognized and adopted '"thermometer" in the
field of traffic safety, which would indicate unsafety or safety and that
would indicate the key areas of activity in road safety. In the current
practice of measuring and evaluating of traffic safety level it is
commonly used data on road accidents and the consequences of
accidents. This, so-called traditional approach to measuring and
assessing traffic safety level is reactive approach, which is based on the
output assessing. However, the tendency in today's modern approach is
so-called proactive and preventive action, which means to assess the
state of traffic safety without knowledge of the number and
consequences of accidents, but also to assess the state of the traffic
safety before the events of the first accident. This approach is widely
adopted in recent times in traffic safety and is also called "humane

approach' to improving road safety.



Recently, a numerous researches in the field of traffic safety, because of
reasons stated above, trying to find a method or a model, according to
which the traffic safety could be evaluated so that in addition to
determining the current state, has the ability to: establish a trend
established in traffic safety, make comparisons with other entities
(regions, countries, cities, municipalities, etc..), define key areas of work
in traffic safety, evaluate the effects of the implemented measures etc.
Due to the above mentioned measurement and evaluation of traffic
safety level, except using the so-called direct indicators of traffic safety
(accident and the consequences of accidents), it is necessary to include
the so-called indirect indicators, which in some other indirect way may
define the situation in road safety. The subject of this doctoral
dissertation is the measurement and assessment of the level of traffic
safety in the area, based on indicators of road safety, especially the
definition of procedures that need to be implemented, starting with the
selection of indicators till aggregation procedures on previously selected
indicators into a single numerical value that will be the evaluation of
safety level. Scientific research goal of this dissertation is the
development and improvement of existing models for the measurement
and evaluation of road safety level in a particular area (country, city,
region, municipality), and the selection road safety indicators, which are
necessary for the measurement and assessment of road safety level.
Doctoral dissertation represents the hypothesis that with a proper
selection and aggregation of indicators can be defined and assessed the
traffic safety level in an area (country, region, city, etc.), and then
compared with each other. It is possible to give guidelines, propose
measures and identify fields of action to improve road safety. The value
of the traffic safety level in the area depends on the selection of
indicators and procedures for obtaining evaluation of traffic safety level
(normalization values of parameters and assigning weights). Significant
impact on the measurement and on evaluation of traffic safety level has

availability of indicators.



Selection of road safety indicators and assigning weights to them define
the strategy and management of road safety in the area. Bearing in
mind the above, in this doctoral dissertation the problem of measuring
and assessing the traffic safety level is pointed out, also the place and
role of measurement and evaluation in the traffic safety management
system and a new model for assessing the traffic safety level in the area
was proposed. Especially the possibility and necessity of so-called
"independent assessment'" of traffic safety level is highlighted, that
means the absolute measuring of the traffic safety level. This was not
possible by using existing model for assessing the traffic safety level and
this is defined in the new, proposed model. In the new model criteria
and procedures in the selection of relevant indicators, assigning weights
and aggregation of indicators, according to the correlations established
between the values of indicators and the consequences of accidents was
proposed. Taking into account the results of this dissertation, it is
shown that in the assessment of traffic safety level it is necessary to
include three direct (public, traffic and dynamic traffic risk) and three
indirect (use of seat belts, speeding, driving under the influence of
alcohol) indicators and method for defining and identifying key areas of
operation in traffic safety was also proposed. Bearing in mind the basic
purpose and benefits of the proposed new model for assessing the traffic
safety level, the model could serve as a tool for decision makers,
managers and policy makers in directing the activities and in the

allocation of funds for improving road safety.

Key words: Traffic Safety, Road Safety Indicators, Traffic Safety Level,
Measuring and Assessing Road Safety, Territory
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[aHammsu pa3Boj LHUBHUAHM3AIIMj€e HHAYKOBAO j€ BEAUKY
notpely 3a pasBojeM caobpahaja, a mocebHO gpyMcKor caobpahaja,
KOjH Kao HHU jemaH Apyrd BuA caobpahaja omoryhaBa mpeBo3 of
"Bpata mo Bpara'. To je jemaH on pasaora 3allTo Ce, V JaHalllHe
BpeMe, cMaTpa [a je ApyMCKU caobpahaj jemaH ox OCHOBHHX
eAeMeHaTa Ha KojuMa IIo4YHBa CBaKO CaBPEMEHO [APYLITBO.
[Topen mpemHOCTH Koje TIIpyzKa, caobpahaj m3asmBa U HU3
IITETHUX IIocAequlla: 3arabeme >KHWBOTHE OKOAWHE, CTBapaimbe
Oyke, 3acroje y caobOpahajy, yrpozkaBame OKOAHHE IIPEBO30M
OITaCHHUX MaTepHja, IoxKape, COLIjarHO HapyliaBame MehybyICKIX
ogHOoca M3a3BaHUX caobpahajem m apyre mocaemulie ([para4d u
Byjaunwuh, 2002). HajmrrerHuja mocaemuiia caobpahaja cy umak
caobpahajue Hesrome, Koje, OCUM IIITO OTPOMHHM TPOIIKOBHMA
onrepehyjy cBako ApYyIITBO, UMajy 3a IIOCAEOUIy U BEAHUKH OPOj
cTpamasux Aula. lIlpema mnopmammma CBeTcKe 34paBCTBEHE
opranuszaryje (WHO, 2009a) y cBeTy cBake roguHe y caobpahajHum
He3rojaMa CMpPTHO cTpaza ckopo 1,3 mMuamoHa myau U oko S50
MUAHWOHA byau OuBa roBpeheHo.
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[Ipouewyje ce ma he ce, 0e3 omroBapajyhux axiifja yCMepeHHUX Ka
yHarpehemwy 6e36egHocTu caobpahaja, crame y 6e36emHocTu caobpahaja
IoropiaTH, Ia ce odeKyje ImopacT CMpPTHOT cTpazama y caodpahajy 3a
0KO 67% mo 2020. ronmue. Caobpahajue He3rome he mocratu jemaH on
BoAehux y3poka CMPTHOT cTpazialha CTAaHOBHHUINITBA. Y EBPOIICKO] YHUH
y 2000. roguHu cMpPTHO je cTpagaso 52.500, a y 2006. ronuau 39.500
mynu (EC, 2006). CaobOpahajue Hesrome, 30or Tako BeAHMKOT 0Opoja
CMPTHOT' CTpajarma CTAaHOBHULITBA Yy 3eMmbaMa EBpolcke yHHje,
npeacraBmbajy Tpehu mo peay y3podyHHK HACHAHOT CMPTHOT CTpaJama 3a
cTaHOBHHUIITBO crapoctu wucnon S50 rommua (ETSC, 2003). Axko ce
rnocMaTpajy OUPEKTHU U UHANWPEKTHU TPOIIKOBHU caobpahajHux He3roma
y EBpomnckoj yHHju ce TPOIIKOBU HacCTaAu ycaend caobpahajHHX He3roaa,
Ipolewnyjy Ha oko 160 Muanjapay eBpa FOAUIILE, MITO IIPEACTABHA OKO
2% O6pyTo HanmoHaAHOT HoxoTKa EBporicke yuuje (EC, 2003).

YumeHHIe 0 cTpamamuMa y caodpahajy HaBome Ha 3akmydak aa
b6e3bemHocT caobpahaja u caobpahajHe He3rozme IpeaCTaBBHAjy TAOOAAHU
npobaeM. To cy IOTBPAVAHN U CBH BasKHU U3BEUITAjH YjeOUH-E€HUX HaIHja
u CBeTcKe 3ApaBCTBEHE OpraHH3alldje y IOCAEOH0] AElIeHHjHU, KOjUu Cy
TpeTupasu mnpobaeMm 0e3bemHocTu caobpahaja. 306or Tora cy YjenumeHe
Halyje mporaacuae pgeneHujy 2011-2020 [deuenHujom axkiuje 3a
6e30enHocT Ha nmyreBuMa (WHO, 2011a) u noueae 13B. ['A00aaHU 1AaH 3a
akiyjy y 6e3benHoctu caobpahaja 2011-2020 (WHO, 2011b). Ocum
OIIIIITUX U CIIEIU(PUIHUX IUBEeBa, ¥ OKBUPY ['AobasHOTr maaHa, jeqHU of
HCTAKHYTHUX IUBEBa Cy U TII000/bIIare KBaAWTeTa [IPUKYIbama
rmomaTaka Ha HAaIlMOHAAHOM, PETHOHAAHOM U T'AOOAaAHOM HHBOY, Kao U
npaheme HampeTkKa H pe3yaTara oyreM oapebeHor Opoja yHampern
nepUHNCAaHUX IToKa3aTekba Ha HAIlMOHAAHOM, PETHOHAAHOM U TAOOaAHOM
HuBOy. [loceOHO je wucrakHyTo npaheme H eBaayalldja [OOCTHU3ama
IOCTaBheHUX IHmbeBa [erneHuje akmnuje 3a 06e30emMHOCT Ha IIyTeBHUMAa
Kpo3 npaheme mokasatema. On jemaHaecT AaBHUX OJAyKa MOCKOBCKe
neraapanyje (WHO, 2009b), koja je moHera Ha 'IIpBoj CBETCKO]j
MUHHCTApPCKOj KoH(epeHHju o 0e3benHocTu caodpahaja Ha myreBuMa —
Bpewme 3a akuujy" y MockBu 19. u 20. HoBeMmOpa 2009. roguHe, jeqHa,
JeceTa Tadka, IPEenus3Ho AepUHHUIIIE HEOIIXOAHOCT yHanpehema cucrema
IIPUKyIUbakha IofaTaka, paau oMmoryhasama nopebema Ha MehyHapomHoOM
HUBOY M YycCBajame MAedUHHUIMja OCHOBHHX IIojMoBa 6e30emHOCTH
caobpahaja (moruHyau u oBpeheHH y Hesromama UTH.).
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M3 mperxomHO HaBeNeHOr MOXKE Ce€ VO4YHTH 3Ha4daj Mepema Hu
yrBpbuBama 1nocrojeher crama 6e30enHocTu caobpahaja. Hauwme,
OaBHO je IIO3HATO [a pPa3B0oj HEKe HayKe M YOIIIITe HeKe obaacTu
3aBHCH O]l PA3BUjEHHUX MeEpeHa, MEPHUX MHCTPyMEHAaTa U IIPEeIIN3HOCTH
Mepema, IIa Ce CAMYHA aHaAOTHja MOXKe IIPUMEHUTH U Ha 0e30emHOoCT
caobpahaja. [la O6u ce mpuMeHHAE aJeKBaTHE Mepe paau yHampebema
6e3bemHoCcTH caobpahaja MPeTXOAHO je HEOIIXOAHO ITPELU3HO yTBPAUTH
nocrojehe crame, a 3atuM agedUHUCATH LUBEBE U oAroBapajyhum
MepaMa TeXXHUTHU Ka JOCTHU3amy [IOCTaBbEHUX IIHUHLEBA.

Crame 6e36enHocTu caobpahaja ce Mmoxke neprHHCATU TPEHYTHUM
cCTameM M TPEHZOM IIoKasaTemba 0e30emHocTH caobpahaja. Mebyrum, 3a
yTBpbuBame TPEHyTHOr cTama M TpeHaa y 0e3bemHoctu caobpahaja
notTpebHa cy oaroBapajyha mepema. 300r Tora ce Mepema y 6e30e1HOCTH
caobpahaja cmaTpajy M3y3eTHO 3HaA4YajHUM, a IIocebaH 3Ha4yaj Mepema y
6e36emHoCcTH caoOpahaja oraena ce ynpaBo y TOME [a Ce YTBPAU [a AU je
HelITo 0e30emMHO UAU ITaK Hebe30emHO.

Mepema y 0e3beqHocTH caobpahaja cy 3Ha4dajHa B 3a yTBphUBame
edpekata npumeHe Mepa. Hawmme, MepewmeM, OZHOCHO yTBphHUBameM
BPEOHOCTH jeqHOT HMAW BHINE IoKazarema Oe3demHocTu caobpahaja, mpe
U IIOCA€ IIpUMeHe Mepa, Moryhe je yTBpauTH edekTe THUX Mepa Ha
yHanpeheme 6e30enHocTH caobpahaja. [deduHucame HUBoa 0e30€JHOCTH
caobpahaja Ha HeKoM mOApPydYjy 3Ha4dajHO je, m3Mehy ocrasor, u 3a
nopeheme u paHrupame 6e30emHocTH caoOpahaja gpzkaBa, PErHoHA,
rpagoBa, onmruHa wuta. Ca pgpyre crpaHe, yIpaBmad, OIHOCHO
JOHOCHAAQIl OOAYKa, MOopa HMaTH asaT Koju My oMoryhaBa egHuKacHO
asonmpare cpezacraBa y numy yHanpebemwa 0e3bemHoctu caodpahaja u 'y

KpajlmeM cAy4dajy yHamnpebewa apylTBa U CHCTeEMAa Y LIEAWHH.

3a nmeduHHCcake M yTrBpbuBame HHBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja
KOPHCTE ce TIIoKasaTelbu 0Oe3bemHocTH caobpahaja, Koju MOTy OHTH
OUPEKTHH U HWHAUPEKTHHU. [IUPEeKTHU IIoKas3aTelbHd Cy IIoKa3aTelbu Y
KojuMa Qurypuily Irocaenune caobpahajumx Hesroma u Hajuemthe ce
pamu o CMPTHO CTpafaAuM AMIIMMA, IIOBpeheHUM AWIlIMa, BEAMYHUHU
MaTepHjasHe IITeTe UTA. VHANpeKTHU oKas3aTeby, ca Apyre CTpaHe, Cy
IIoKas3aTebu KOju Ha HEKU APYTU, T3B. 'MHAUPEKTAH' Ha4yuH, NePUHUIILY
crame 0e3beqHocTu caobpahaja.
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Y uHOUpEKTHE IMoKas3aTeke CIanajy HIIP. IpolleHaT Kopullhema
CUTYPHOCHHX II0ojaceBa, yroTpeda 3allITUTHE OIIpeMe 3a ABOTOYKAllle,
OyKUHa IIyTHE Mpe¥XKe, CTEeIleH MOoTopH3allyje, IIpolleHaT IpeKopaderna
orpaHudera Op3mHe, utTa. [lokazaremu 6e30emHocTH caobOpahaja, ca
Apyre CcTpaHe, MOTy OHTH allCOAYTHH ¥ PEAATHBHHU. ATICOAYTHH
IIpeAcTaBlbajy OpojuaHy BpPEIHOCT HEKe IIojaBe, HIIP. BeAHMYMHA
MaTepHjasrHe IINTeTe IIPOoy3poKoBaHa caobpahajHUM He3romama, [dO0K
peAaTHBHU IIOKa3aTebU IIPEACTaBbajy OJHOC allCOAYTHOT IToKa3aTema U
HEKOI' [pyror IIOKas3aTemba, HIIP. OpOj CMPTHO CTpagasux Auna y
caobpahajuuM He3rogaMa y OJHOCY Ha OpOj CTaHOBHUKA Ha IIOCMATpPaHOM
nonpy4jy. Hajuemrhe kopumtheHm 1iokazatemu |y 0e3bemHOCTH
caobpahaja cy:

— jaBHU pPHU3HK — TOAUIIKBU OpOj CMPTHO CTpagasux ocoba y
caobpahajauM He3romaMa y ogqHOCY Ha 6pOj CTaHOBHUKA,

— caobpahajHM PU3UK — TOOUINE-U OPOj CMPTHO CTPagasuX ocoda
y caobpahajHum He3drogama y OmHOCY Ha OpOj PEeruCcTpPOBaHHX
MOTOPHHUX BO3HAA U

— OUHAMHYKK caobOpahajHH pH3WK — TOAUIIKBLU Opoj CMPTHO
cTpamasux ocoba y caobpahajHuMm Hesromama y OAHOCY Ha
W3BpLIEHU TPAHCIOPTHU panx (umpebeHmx  Kuaomerapa,
BO3HAOKHAOMETApPAa, MyTHHKKUAOMETapa, TOHAKHUAOMETapa).

Wwmajyhu y Buaoy Hajuemnrhe kKopumrheHe rokasaTteme 0e30€qIHOCTH
caoOpahaja, Moxke ce 3aKbYyYUTH Oa CE CaMO TyMademheM HUXOBUX
BpPEOHOCTH HE MOTY YOYHTH KIbydHEe 00AaCTH [OeAoBara, OMOHOCHO
npobaemu 0Oe3bemHOCTH caobpahaja. Hamme, camo momaim o Opojy u
nocaegunamMa caobpahajHuUX He3roja He Aajy IIpelu3Huje umHopMallyje
o T1IpobaeMHMa, KOjU Ce€ MOy jaBUTH y KOMIIAEKCHOM CHCTEMY
ynpaBmama 6e36emHoirhy caobpahaja.

Y mnocaenme BpeMe y obaacTtu 0Oe3bemHocTu caobpahaja Beamku
3Ha4yaj ce ynpaBo Ipuaaje neprHUCARky HadWHA 3a OllelhUBarbe HUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja, Koju, y HCTO BpeMe, IpykKa M MOTyhHOCT
youaBama mnpobaema y 0e3benHoctu caobpahaja. ¥ Ty cBpXy KOpHUCTe ce
U OUPEKTHU U UHOWUPEKTHU IIoKa3zaTemu Oe3bemHocTu caobpahaja. Y
3aBHCHOCTH O] M[PUMEHEHUX IIOKasaTeba, MOOCAfallllbhl Ha4YUHU
yrBpbuBawma 1mnoctojeher crama y 06e3bemHocTu caobpahaja, mory ce
cBpcCTaTH y yeTupu reHepaiyje (Al-Haji, 2007):
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— peduHHCae CcTamka Ha OCHOBY [OUPEKTHUX I[I0Ka3aTenha
be3bemHocTu caobpahaja,

— JnedUHHCAKE CTaka Ha OCHOBY TPEHMAa AUPEKTHUX IOKa3aTenha
be3bemHocTu caobpahaja,

— JneduHHCAE CTamka, YKBYYUBAKBEM H HHIUPEKTHHUX I10Ka3aTenha
y olieHy HUBoa 6e30emHocTu caobpahaja u

— gnedUHHCAKE CTamka Ha OCHOBY IIOKasaTeba KOjU OITHUCYjY
CHCTEM yIIpaBmbama 0e30equomthy caodpahaja.

[TpBu nokymaju y nedpuHucawkwy HHUBoa Oe3bemHocTH caobpahaja,
KOju y3UMajy V 003up HEKOAWKO IIoKa3aTermka, Be3yjy ce 3a 1938. rogqunHy
u F. Raingold-a (dparaud u Byjanuh, 2002.), koju je neduHHCAO T3B.
''cTemleH OIIaCHOCTH', KOjU TIIpeAcTaBba CyMy IIpous3Boga Opoja
caobpahajuux Hesroga ca oxpebeHMM mocaenuIlaMa U TEXKHUHCKOT
KoeduiyjeHTa AePUHHCAHOT Ha OCHOBY IlocAenulla He3roga. [laHac ce
jemaH 3Ha4dajaH Opoj HCTpazkuBama U3 00aactTu 0e3benHocTu caobpahaja
0aBM pa3BHjalbeM U H3HaAaXKEHEM MoJeaa 3a IITO peasHUje
nedpuHMCcame HUBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja m y HajBehem Opojy
cAydajeBa TH MOJEAU Cy KOHIIMIIMpPaHU Ha onabupy oxnromapajyher Opoja
nokazarema 0Oes30emHocTu caobpahaja, Koju aAepUHHNOIy HHUBO
0e30emHocTH caoOpahaja. Mozmeam Koju cy OO cama HPUMEHBHUBAHU Y
Cpbuju, TSL momea (Vujanic and Jovanov, 1999) u ROSA wuHAOeKcC
(Sutiwipakorn and Prechaverakul, 2002), y3umajy y 003up yraaBHOM
OUPEKTHE PeAaTUBHE IloKa3aTekhe, a JoAebUBamkeM TEXKUHCKUX (pakTopa
CBAKOM OJ] IIoKasaTema U ClajameM y jeIHy HyMEPHYKYy BPETHOCT,
neduHMIIe ce HUBO Oe3b6emHocTu caobpahaja Hekor roapydja.

HoBuja ucrpaxkuBama y CBeTy Cy Takobhe mokymiasa ga geouHUIILY
HUBO 6e36emHocTU caoOpahaja jegHOoM HymMepwukoM BpenHolnhy, Koja 6u
Ha eduKacaH Ha4YWH oOlleHHAa 0Oe3benHocT caobpahaja Ha HeKOM
nonpy4djy (Al-Haji, 2007; Hermans et al., 2009; Gitelman et al., 2010;
Wegman et al., 2010) u To KomOuHyjyhu pazandure rokasarteme 1oMohy
IIO3HATUX MeToqa (HopMaau3zallyja IIoJaTakKa, NOMAEHbHUBAIGE TEKHWHCKHX
KoeduIHjeHaTa, arperamnyja rnogaraka). [IlpefHocTH CBUX THX MoAeAa Cy
MOryhHOCT Mepema U OlelhHBama HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja,
npaheme edekara OpUMEHEHUX Mepa U MebycobHo mnopebeme
pPa3AMYUTHX IoApydja ca acnekra Oe3demHoctu caobpahaja. OcHOBHHU
HeZocTaTaK je HEMOTryhHOCT T3B. HE3aBUCHOT OllehHUBabha.
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[IpakTuyHO, HEMOTYhHOCT Mepema arlCoAyTHE e(pUKaCHOCTH, jep je
3a IPUMEHY MOJleAa HEOIIXOAHO II03HaBame II0Ka3aTelba 3a HajMame ABa
nonpydja, Kao Hajpehu HemocraTak no caza pa3BUjeHHUX Mozesa je 6o
OCHOBHH MOTHUB 3a pas3BHjalbeé HOBOI' MoOJe€Aa 3a OLIEHy HHBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja, xoju 6u ocuMm MmoryhHocTH mpahema crama
6e3bemHocTu caobpahaja mMao MOryhHOCT HE3aBHCHOT OlleHUBamba U
neduHNCcama KIBYIYHHUX 00AaCTH IEAOBAIHA.

Kopucrehu camyaH KOHIIEIT Ha KOME€ Cy 3aCHOBaHU IIPETXOIHO
pa3BHjeHU MOJEAU, IOIIAO CE€ 0 MOMAeAa 3a OlleHy HuBoa 06e30emHOCTH
caobpahaja, KOju ce cacToju U3 HEKOAMKO KOpaKa KOju Cy CBakKHu 3a cebe
U cBeoOyXBaTHO IIOCMaTpaHO M3y3eTHO 3HauajHU. [lonazehu ox omabupa
okKasarema, I[IPEeKO TpaHcopMmallyje BpPEOHOCTH IIoKasaTema, [0
JofebUBama TEXKHWHCKUX KoedUIlMjeHaTa M arperaiyje IokasaTrema y
jeAaH UHIEKC, Y OKBHPY OBE€ MOKTOPCKE AHCEpTAallyje, pa3BHj€H je HOBU
MOJIeA 3a OlLleHy HHUBoa 6e30emHocTu caobpahaja.

Ouena HHUBoa 6e30emHocTH caoOpahaja, Koja maje peasHy CAHKY
crama 0e30enHocTH caobpahaja, ce moxke mobOuTH y3 roMoh mnokazarterma
4yHje Cy BpPemHOCTH y jakoj MehycobGHOj 3aBucHocTu ca OpojeM u
nocaequniama Hesroga. C o63upoM mga He yTUYY CBH IIOKa3aTehbU
ofijefHAKO Ha OIlleHy HHBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja, mocebaH meo
MozeAa ce 0aBU OOMEUBAKEM TEKWHCKHUX Koe(pUullrjeHaTa IroKasaTebuMa.
HNmajyhu ocHOBHY uzejy y BUAY, Oa Ce pa3BUje MOLEA KOjU OlleHy HHBOA
O0e3bemHocTu caobpahaja meduHUIIE jemfHOM HYMEPHYKOM BPEIHOCTH,
HOoTpPebHO je BPeaHOCTH MoKaszaTrema Oe3bemHoctu caobpahaja "comojutu'
Ha oxroBapajyhu HadywMH.

ApnekBaTHUM omabupoM TeXHHKa HOpMaAu3allfje, OIJHOCHO
TpaHcopManyje BPEOHOCTH II0Ka3aTelba, MOOAEHHUBAIbA TEKUHCKUX
KoedHuIlMjeHaTa M arperaiifje BPeIHOCTHU IIOKa3aTeba y OIeHy HUBOA
0e3bemHocTu caobpahaja moryhe je pa3BuTH MozeA Koju O0m omoryhwo:
HE3aBHCHO OIlehUBaIbe cTama 6e30enqHocTu caobpahaja, npaheme crama
O6e3bemHocTu caobOpahaja, mopebeme crama 0e3bemHocTH caobpahaja
udMebhy paszamumTHX TIoApydYja, OepUHHCAIbE KIBYYHUX —obaacTHu
aesoBama y 0Oe3bemHocTu caobpahaja um mpaheme edekara HpUMeHe
Mepa Ka yHarpebemwy 0e3begHocTu caobpahaja. OBako medpuHHCAH HHUBO
O0e3bemHocTu caobpahaja 6m owmoryhwmo 3HayajaH Hampegak y
yHanpebemwy u ynpaBmawy 60e3b6egHoithy caobpahaja.
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1.1. TIPEAMET U HAYYHU LIU/b UCTPAXKHVBAA

[IpenmeT wHUcCTpaXXuBama y OBOj [OOKTOPCKO] [AHCEPTAlUjU
peacTaBba Mepelme U OleHa HuBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja Ha
HoApPYy4jy, a Ha OCHOBY IIoKasaTema 0Oe30emHoctu caobpahaja. Hayunn
Wb UCTPasKUBama OBe NOKTOPCKE AHcepTalHje je pa3Boj 1 yHaupeheme
nocrojehux mMozmeaa 3a Mepeme U OlleHy HUBoa 6e30emHocTH caoOpahaja
Ha oxapebeHoM IoApy4jy (apkaBa, rpald, PErvoH, AOKaAHa 3ajelHHIla),
Kao u pneduHHCcAalke IoKazarema 0e3bemHocTu caobOpahaja, Koju cy
HEOIIXOMHU 3a Mepeme U ollelhUBame HUBoa 0e3benHocTu caobpahaja.

1.2. OCHOBHE XUIIOTE3E

[lokTopCcKa agucepralyja 3acTylla OCHOBHY XHUIIOTE3y [Oa Cce
OpaBUAHUM H300poM H oOf0jenumaBameM IIoKasaTema 0e30eIHOCTH
caobpahaja moxke medpuHHCATH HUBO 0e30eqHOCTH caobpahaja Ha HEKOM
Hoapy4jy (ap:kaBa, peruoH, rpafm, UTA.), a moToM U MehycoOHO ropeauTu
nonpydja mo HUBOY 0Oe3b0emHocTm caobOpahaja. Mwmajyhm To y BuIy,
Moryhe je maTu cMepHHIlE, IIpeJAOTe Mepa U YTBPAUTH IIo/ha OEeAOBama
Ka yHamnpebemy 6e3b0emHoctTu caobpahaja y TuM moxpydjuma. BpemHocT
HUBoa 0Oe3bemHocTH caobOpahaja Ha mnoapydjy 3aBucu ox omabupa
rnokasarerma 6e30eqHoCTH caoOpahaja U moaemreHUX TeXKHUHCKUX (pakTopa
TUM NoKazartemuma. Opmabup mokaszatema 6e30emHoctu caobpahaja u
JonelbuBame TEXKMHCKHUX (paKTopa THM IIoKaszaTekbruMa OeUHUINEe U
cTpaTrerujy yrnpaBmama 0e30eqHomhy caobpahaja Ha ToM moapyyjy.
3HavajaH yTHIla] Ha AepUHHUCAe HaYUHA Mepema HUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja Ha IoApPYydjy UMa U PaCIIOAOKHBOCT IIOKa3aTerba.

1.3. METOAE NUCTPA2KMBAIbHA
1 OCHOBHA OI'PAHUYEILA UCTPAZKVBABA

[Topen ommTHxXx MeToma HAYYHOT HCTPaKHUBama IIOMYyT aHaAHU3E,
CHUHTe3e, UHAYKIYje, NenyKIlllje U aHaAoTHje, KOpHUIIIheHe Cy U apyre
MeTOo/ie Kao LITO Cy KaacudUKallfja, KoMIapalyja, METOAU €eAuMUHalIYje
U wuaeHTUHUKAILFje, CTAaTUCTUKA, uUTA. OCHOBHaA OrpaHHU4Yema Yy
UCTPpaXKHUBamwy Cy Be3aHa 3a HEOOCTYIIHOCT U KBAaAHTET IlofgaTaka o
nokazaremumMa b6e3denHocTu caobpahaja.
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1.4. IIPUKA3 CAIPXAJA
JOKTOPCKE NVCEPTAILIMJE

Y3umajyhu y o63up Temy, mpenMeT W Hay4YHU IUb, OOKTOPCKAa
aucepTalifja ce cacToju U3 celaM IeArHaA.

Y mpBOM IIOTA@BIBY — YBOJ, IPEACTABBEEH je mpobreM 6e30eqHOCTH
caoOpahaja, 3Ha4aj Mepemwma H ollekhUBama 0Oe3dbemHocTH caobpahaja u
IIpUKa3aHU Cy OCHOBHH MOTHBHU 3a H3paay AOKTOPCKE aucepTalfje U
rnocraBka mnpobaema. Takobe, y yBOOAHOM meAy, je IpHUKasaH IpeaMeT U
Hay4YHH Wb HUCTpaXXUBama, MeTOAM KOju Ccy KopumheHu vy
UCTpaKUBalky U OCHOBHa orpaHudema. Y YBoay cy nAeduHHCAaHE U
OCHOBHE XHUIIOTE3€ 0/] KOjUX I10Aa3U OBa MOKTOpPCKA AHcCepTalyja.

Y mpyrom HoraaBmy je IpHUKa3zaH npobaeM Mepema y 6e306emgHoCTU
caobpahaja, mecTo u yaora Mmepema y 6e30emqHocTr caodpahaj y cucremy
ynpaBmama  0Oe30enqHocTH  caobOpahaja. Takobe je — u3BplIeHa
cucTeMaTHh3allfja u THIIH3allfja IokasaTrema 0e30eqaoctu caobpahaja.

Tpehe noraaBme ce 6aBU orpaBAaHOIIINy MpobAeMa UCTPazKUBaba
KpO3 TpPETAel MOOCAfallllbUX HCTpaKUBakha BE3aHUX 34 Mepema y
O0e3bemnocTn caobpahaja, ca moceOHMM OCBPTOM Ha Mepema U
ollelbUBama HHUBOa 0e30emHocTu caobpahaja. V3BpliileH je mperaen
OCHOBHHUX KapaKTEPUCTUKA MOOCAMAIIIbUX HCTPaXKUBamkba M MOIEAa 3a
oleHy HUBoa b6e3bemHocTu caobpahaja.

Y 4eTBpPTOM IIOTAABKY je [PHUKa3aHa aHaAu3a [q0CaalllbUX
HCTpasKMBamka U MoeAa 3a OlleHy HuBoa 0e3bemHoctu caobpahaja.
[TocebHO je meTarsHO IMPHUKa3aH HYMEPHUYKH IIpUMep (PYHKIIMOHUCAIA 10
cama KopUITheHUX MoAeAa 3a OlleHy HuBoa 6e3bemHoctu caobpahaja y
Cpbuju (TSL momeaa m ROSA wuHOeKC) M yodeHe Cy MPEOHOCTH U
HEIOCTAIlN THUX MOJIEAA.

Takobe y yeTBpTOM IIOrAaBIBY OAT je HPEOAOT HOBOI MOJIEAa 3a
oleHy HHMBoa 0Oe30emHOCTH caobpahaja. [ledwHHCaHH Cy Kopamu y
cIIpoBobhewy Momeaa: oqabup peAeBaHTHHUX IOKazaTeba, TpaHcdopMaliyja
BpPEOHOCTH IIoKa3aTema, M[O0[elbUBAIEe TEXKHWHCKUX KoeduIlHjeHara,
arperalyija BpPEemZHOCTH IIOoKa3aTekba Y OleHy HuBoa 0e30enHoCcTH
caobpahaja 1 onewrBame HUBoa 6e3b6egHOCTU caobpahaja.
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Y meToM HoraaBmy je AedpUHUCAH IIOCTYIIaK onabupa peAeBaHTHUX
nokazarema U AePUHUCAHU Cy KPUTEPUjyMHU 3a OoHaldHp peAeBaHTHUX
rnokasarerma. [locTyrak omadupa peaeBaHTHHX II0oKa3aTeba Ce CaCTOjHu U3
TPHU KOpaka: nepHUHHUCAIbe IINpPe, 3aTUM yKe U Ha Kpajy KOHAYHEe AUCTE
pPEeAeBaHTHHUX IIOKazaTema, M TO KopumihemeM OOjeKTHBHHX MeToda
(craTucTuuke MeTode) U CYOjeKTHUBHHUX MeTona (EKCIEePTCKE OIleHe).
[edurnucano je mect mokasarema 0e30emHocTu caobpahaja koju he
JaTH HajIoy3aHHjy OlleHy HHUBoa 0Oe3bemnHocTu caobpahaja: jaBHHU
pHU3MK, caobpahajum pusmk, fUHaMU4YKU caobpahajHu pu3HK, yrnorpebdba
CUTYPHOCHHUX IIOjaceBa, IOILITOBAlE€ OIPaHUYEHA OpP3WHE U BOXKba IIOJ
YTHULIQjeM aAKoxoaa. [leTa/bHO je OaT NpPeaAor HaduHa NPHKyIbama U

MEpPEma PEAEBAHTHHUX ITIOKa3aTeEba.

Yy LI€CTOM IIOTABIbY cy CHUCTeMaTU30BaHe TEeXHUKE
HOpMaAHu3allfje, OJHOCHO TpaHc(opMallije BPEAHOCTHU IIoKazaTema U
AepUHUCAaHU Cy KpPHUTEpHUjyMH 3a u300p aaeKBaTHHX TEXHHUKA
TpaHcdopMalje 1 ogabpaHe Ccy oaroBapajyhe TexHHKe TpaHcgopMallyje

BPEAHOCTH IIOKa3aTe€iba.

CenMo moraaBrbe ce 0aBHU AOAELUBAIGEM TEKUHCKUX Koe(pHulljeHara.
Takobe cy medmHHCAHU KPUTEPHjyMH 3a HM300p omroBapajyhe TexXHUKE
3a [gonebUBame TEXKHWHCKUX KoeduIlHjeHaTa U HU3BpPIIEH je u360p
onroBapajyhe Texuuke. [lokasaHo je n[a AUPEKTHU IIOKa3aTebU yTHUUYy Ha
Kpajiy olleHy HUBoa 6e30enHocTu caobpahaja ca 60%, a MHOAUPEKTHHU ca
40% op yKyIIHE OlIEHE.

Y OKBUpPY OCMOT IIOTAaBba [Ae(PUHHCAH je Ha4YWH arperaiyje
BPEIHOCTH MOKAa3aTelba y jeJHy HyMEePUUKy BpeaHocT. [JedpuHucana je u
IIeTOoCTeIlleHa CKaAa OlleHe HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja, Koja mma 3a
oU/k Ja KBAaAUTATHBHO OIlEHHM HHBO 0Oe3begHocTu caobOpahaja ofng
nompydja ca BeoMa HHUCKHM HHBOOM 0Oe3bemHocTH caobpahaja mo
nompydja ca BeoMa BHCOKHM HHBOOM 0Oe30emHOocTH caoOpahaja. Y
OKBHUpPY IIpe3eHTOBama OlIeHe HuBoa 0e3begHocTr caobpahaja
PECTaBbEH je U TpapUIKK HAYUH IpUKa3a olleHe HuBoa 6e30emHOCTH
caobpahaja, Koju mMa 3a IU/ [Oa BH3YEAHO YKaxXKe Ha Ipobaeme,
OIHOCHO Oa yKaske Ha KIby4dHe 00AaCTU [deAOBarba, y LUy YHarpebhema
6e3bemHocTu caobpahaja. IlocebHO cy mnpukazaHe MoryhHocTH

IIpEBA3UAAKEHRA MOI‘YhI/IX npo6Aema KO OLl€IbHUBamka.
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TecTupame IpemaoKeHOr MomeAa 3a omabpaHe 3eMibe U I'pasioBe
IIPUKAa3aHO je Y AeBETOM IIOTAABIbY, TZI€ je Ha KOHKPETHHUM IIpHMepUMa
II0OKa3aHO [a MOoAeA [aje nobpe pesyaTaTe y OIemHUBamy HHUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja u nedpuHUCAKY KIBYIYHUX o0AacTH, a uMajyhn y
BHUAY pa3anduTe rocrojehe m3Bemraje o cramy 6e30eqHoctu caobpahaja
(znp. OECD/ITF, 2011). ITocebHo je TecTupaHa U IIpuKa3zaHa MoryhHocT
npahema TpeHaa oneHe HUBoa 6e30emHocTH caobpahaja.

JleceTo moraaBme OOKTOPCKE AUCEpPTAIlHje IIPEACTaBba KPUTHUKY
aHaAu3dy IIPEOAOKEHOT MoJeAa Kpo3 IMIPEeaHOCTH, HeIOoCTaTKe U
MoryhHocTu yHamnpebemwa Mozeaa, Iie Cy pe3yATaTH aHaause, usMebhy
octaaor, cymupanu u Kpo3d SWOT anaauay.

BakmydyHa pasMarparma U IIpaBIU Ja/bUX UCTparKUBama OaTU Cy Y
jenaHaecToM IIOTAABBY, T[e je IIpHKa3aHa CHHTe3a HajBaKHUjUX
3aK/bydaka M [OIPHUHOCH OO0 KOjUX Ce€ [OIIAO H3paZioM [JOKTOPCKE
AUcepTallfje, Kao U MOTYNHOCTH HMIIA€MeHTallyje y rmocrojehe cucreme
ynpaBmama 0e3bennomhy caobpahaja. [ar je m mocebaH OCBpPT Ha
IPaKTUYHY IIPUMEHY IIPEOAOXKEHOT MOAEAd M HCTAKHYTH Cy IIpaBIU
[Ja/bUX HCTpaskKuBama Yy IIOTAeLy Mepema U OllelhHBama HHUBOA
6e30enHOCTH caobpahaja.
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MEPEIHA Y BESBEAHOCTH
CAOBPATLAJA

O 3Hayajy Mepema 3a pa3B0j HAyKe TOBOPHUAU CYy U MHOTHU
Ho3HaTU Hay4yHUIIM oBor MuaeHujyma. Lord Kelvin, 6purancku
dusngap ucrakao je ma "AKo morxkeme mepumu OHO O uemy
2oeopume u uspasumu mo bpojkama, oHOa Hewmo 3Hame O
mome; ykoauko, mebymum, mo He moxeme uspaszumu bpojrama,
saule 3Harbe je 0cKYyoHo: mo bu Mmoz2ao bumu nouemax 3HAKA, AU
cme 3Harbe mume camo oomarau.". Fransis Bekon je jomr y XVII
BEKY pPeKao na ce "6esz mozyhHocmu ocmeapersa K8aHMuUmMamueHUX
Mmepera, Hayka Hehe paszsujamu’'. Y tmipusor oBome, Galileo
Galilei je jomr y XVI Beky TBpAHO [a je HEOIIXOAHO 'usdmepumu
cge wmo ce usmepumu 0a, a NOKyuwamu YuuHumu mepoueum
oHo wmo ce jow He oa." (http://dc359.4shared.com/doc/
naSolmjh/preview.html, noceheno 28.06.2012.).
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Mepeme mIpencraBba IIPOLEHUBAbe HEKE BEANYUHE IIpeMa F’eHOM
OMHOCY Ca HEKOM BEAWYHWHOM HCTE€ BPCTEe, y3€TOM Kao jeAUHHUIIa U
pedepennia (AapycoBa eHil.). Mepewuma ce ynopebyjy HemosHara u
IHo3HaTa jeqHopoaHa BeandnHa (Aunonair, 2008.). ¥ Ty cBpXy KOPHUCTE ce
€TaAOHU, CTaHAAPAY, aAU U HEKe Apyre Hello3HaTe BeAnduHe. MepemeM
ce 0aBU HayKa KoOja Ce 30Be MeTpoaorHja (rpdu. metron — mepa u logos —
HayKka). Mepeme obe30ehyje ma ce omuille TPEHYTHO CTale ITPOIleca HUAU
IojaBe, Oa Ce€ MCIIOCTaBE 3aXTe€BU, OAHOCHO IMBEBHU, [a CE€ Haa3Upe
Ipollec, OJHOCHO II0jaBa, Oa ce npeaBuau Oyayhe crame mnpolieca,
OIHOCHO II0jaBe, [a ce BPIIHN AOKa3WBame, OllemuBame, rnopeheme nura.
Mepewa Ccy pa3BUjeHa y PA3AHYUTUM HAyYHUM U CTPYYHUM 00AaCTHMa U
pucrunanHama. lllTo je Behu pa3Boj Mepema U MEPHHUX jeIUHUIA THUX
obaactu, Beha je BepoBaTHOha na he ta obaact Opzke HaIperoOBaTH.

Ha mnpumep, ca pa3BojeM BEAHMKHX H jaKHX TEAECKOIla HayKa
acTpoAOTHja HaIllpeayje, 3aTUM ca pa3BojeM MUKpoOcKoIa U ypebaja koju
MOy MEPUTH H3y3€THO MaA€ BEAWYHHE pa3BHjajy Ce Ha IpHUMep TpaHe
MEUIIMHE KOj€ 3axTeBajy yodaBame T3B. MUKpPOOpraHu3aMa, 3aTHuM
pa3BHja ce T3B. HAHO-TEXHOAOTH]ja, TOCEOHO 3Ha4YajHAa 3a Pa3B0Oj TEXHUKE
U TEXHOAOTH]E UTMH.

2.1. TIIPOBAEM MEPEIA
Y BESBE/IHOCTHU CAOBPA'hRAJA

Y 0e3bemHocTH caobpahaja, mpuUMemyjy ce Takohe mMepema H TOM
IIPUAUKOM Mepe ce pasamuute BeanmdwHe (Ammonari, 2008). Mebyruwm, y
b6e30emHOCTH caoOpahaja He mocToju Mepa (eTasoH, ''Tormaomep', ...) KOjUM
Ou ce MOTAO YTBPAUTH [a AU je HellTo Hebe3bemHo, Ia a ce Ha OCHOBY
Tora oxpebeHnM ''AekoBUMA' feAyje panu 'Aedera’ HeOe30emIHOCTH.

Mepemwma y 0e3bemHocTu caobpahaja cy OCHOB 3a HPEH3HO
yrBpbuBame rnocrojeher crama. To mocrojehe crame ce yrBpbyje panu
KacHUjer neduHHCcama XKEBbEHOI CTama, paau IpoBepe epPUKACHOCTH
npuMemeHnx Mepa uth. Mebyrum, nmpobaem, Koju ce jaBma Beh mysku
HU3 TroauvHa Yy Hayluu O0e3bemHocTu caobpahaja je kako Hahwu
oarosapajyhy Mepy U Kojy Mepy KOPHUCTUTU KOI MEpema U OllehUuBama
6e36exHocTu caobpahaja ([lemmmh u Autuh, 2012).
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Besbemnoct caobOpahaja je jemgHa KOMIAEKCHAa [OPYLITBEHA,
XyMaHHUCTHUYKA U TeXHHWYKa HayKa, I1a Cce Y CKAaay ca THM, a uMajyhu y
BuAy orpoMaH 0Opoj dakTopa Koju yTHdy Ha 0e3bemHocT caobpahaja,
MOXKe 3aK/byIYUTH MOa Mepema, OIHOCHO OollelkhHuBama 0e30emHOCTH
caobpahaja Hucy jemHocraBHa ([lemuh u Awtwh, 2012). Ilemuh u gp.
(2010) cy, umajyhm y Buay KoMmOaeKCHocT 6Oe30emHocTu caobOpahaja
3aK/bYUYHAN [a je [OuTame HaduHa JgeuHHcamka Mepema U OlleHe
6e3bemHocTu caobpahaja jeqgHo o4 LIEHTPAAHUX, KBYYHUX NOHTama Y
6e3bemHocTu caobpahaja, jep ce IIpaBUAHHM [Oe(PUHHUCAKEM HUBOA
O0e3bemHocTu caobpahaja M OIleHOM pHU3UKa CcTpagama y caobpahajy,
ocUM paHrupawma U nopebewma crama 0e3b0emHocTH caobpahaja, mory
YOUYHUTH U KOHKPETHH ITpodaeMH y 6e36emHocTu caodpahaja.

HapaBHO ma je, TeopeTCKu TraemaHo, 0e3b0emHo momapydje 6e3
caoOpahajHMX He3roxa, aAW MOLITO CE€ HEe3roAe HWIIAK CBaKOIHEBHO
porabajy, mocraBma Ce€ NOUTalkE€ Ha KOjU HaA4dyWH je Moryhe, HIax,
AepuHHCATH, OJHOCHO M3MEPUTH HUBO Oe3benHocTu caobpahaja Hekor
noapydja U YIBPAWUTH [a AU je TO IoApydje 6e30eHO MAM He U [1a AU je
6e30enHUje on HEKOr Apyror noapydja uau He ([lemuh u ap, 2010).

Kon mepema y 6e306ennoctu caobpahaja mpobaemu ce jaBmajy Beh
KOJ OCHOBHHX II0jMOBa y Be3u ca 0e3bemqHorrhy caodpahaja. Ha nmpumep,
IIOCTaBha Ce ITUTaIbe 'IITa je caobpahajua He3roga', ''IITa je IOTHHYAU Y
caobpahajuoj Hesronu' wuta. Y 0O6azama mnogataka o caobpahajuum
He3rozlaMa CpeauHOM IIPOILIAOT BeKa HHje HH IIocTojasa obaBe3a 1a CBe
caobpahajue Hesrome Oyay eBumeHTHpaHe. Haumme, rpema nepuHHIUjU
Komurera YH 3a yHyTpammu TpaHcoopT U3 1956 "caobpahajra Heszo0a
je He3200a Koja ce 0o200unla HA Mecmy OmeopeHOM 3a jasHu caobpahaj
usu Koja je 3anouema Ha maKeom mecmy, Y Kojoj je jeOHO unu suuie auua
NO2UHYJI0 UNU nospeheHo U Y KOjoj je yuecmeosano Hajmaree jeOHO 803UJ0
Yy nokpemy'. Mozxke ce 3aK/byYUTH [a Ce€ [0 He3rogaMa HHje cMaTpasa
He3roza y Kojoj je HacTasa caMO MaTepHjaAHa IITeTa.

[Ipema mpanamwsuM ageduHHOHjaMa caobpahajHa He3roga je
"He3z00a Koja ce 0ozo0unla HaA nymy usu je 3anouema Ha nymy, Y Kojoj je
yuecmaeoeaslo Hajmarbe jeOHO 803U0 Y nokpemy U Y KOjoj je Hajmarbe
jeoHo Snuye no2uHyJslo uiu nospeheHo unu je Hacmana mamepujaiHa
wmema' (3akoH o 6e30enHocTH caobpahaja Ha nmyreBuma — 30BC, yaan
7, Tauka 82.).
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Y IRTAD-oBoMm H3zBemrajy (OECD/BASt, 1998) naBeneH je HU3
nedpuHMIja caoOpahajHe He3roge U MoKe ce 3aKBYIUTH aa BehmnHa Tux
aecpbuHUIUja naHac y cebu campike OCHOBHE 3ajeJTHUYKE KapaKTEPHUCTHKE
(Bo3MAO y TIOKpeTy, IIyT, IIocaenuiie UTH.). Mmak, cBe OHe maHac TexKe
T3B. Hay4HO] maedUHUIHUjU caobpahajHe He3rome Koja Kaxke maa je
caobpahajua Hesroma '/loeabaj Ha nymy uau Opy2om mecmy omeopeHoM
3a caobpahaj unu Koju je 3anouem HA MAKBOM Mmecmy Y Kojoj je
yuecmeosano Hajmaree jeOHO 803Ul0 Y nokpemy u Yy Kojoj je jeOHOo unu
suwe Juya nospeheHo uauU je Hacmana wmamepujarHa wmema'
(AumoBarr, 2008). Moxke ce 3aKbYy4YUTH Oa OBa, HaydHa Ae(PUHHUIH]A,
nMa y cebu M BH3Hjy, KOja Ce OAHOCH Ha TOo na byaAu Hehe cMpTHO
cTpanaTtu y caobpahajaumM He3romaMma.

[ToueB ox 2KeHeBcKe KOHBeHIMje u3 1968, Texu ce
VHUUIUpaKy, ycaraallaBalky U CTaHAapAu3alldju IIojMoBa KOjU ce
TU4ay Oe3bemHocTu caobpahaja. Mebyrum, u mopen Tora, maHac y CBETY
II0CTOje 3eMIbe, KOjeé He €BHAECHTHPAjy CMPTHO CTpajasa AHIla IIpeMa
npenopyuu "'no 30 nana ox Hesroxe' (UN/ECE, 1995). IIpumep je Jannan
Ile Ce CMPTHO CTPaJaAuM AHIIMMa CMaTpajy AHIAa Koja Cy yMpaa o[
IIOCA€IUIIa He3rolle ¥ PoKy on 24 carta ox Headrozxe (OECD, BASt, 1998).
HNako cmiama y caM BpX pasBHjeHHUX U HapPeAHUX 3eMaba [0 MIUTaby
6e3bemHocTu caobpahaja, y JamaHy HHje yCBOjeHa IIperiopyka na ce y
craTUcTUKaMa caobpahajHux He3roJga Kao CMPTHO CcTpajgasa AUIA
€BUECHTHUPA]Y AHIA KOja Cy yMpAa O IOCAenHulia He3rone y poky mo 30
JaHa on maHa Hearoze. JamaH u HIIp. CpOuja ce He MOTY HOPEIUTH II0
b6e3bemHocTu caobpahaja, ykoaAnmko Om ce T1opeberme BPIIHAO IIO
rokKasaTeby KOjU y ce0M caipKU CMPTHO CTpajasa AHWIA, jep CE HCTU

I1ojaM He OHOCH Ha UCTY I10jaBy.

Ao 6u ce uIAO name, HIIp. nopebeme apkaBa IO mocaemuIlaMa
He3roga, MOTAO OM ce yOYuTH nOa Cy THU IipodaeMu cBe BehH, OOK
IojeVHe apzKaBe [eAe IIoBpene Ha Aake U Temke (Hop. Cpbuja), 3aTuM
IojequHE AprKaBe IIOBPEZE AeA€ Ha AaKe, TEIIKe M BeoMa TEIIKe (HIIP.
Pycuja), a ca apyre crpaHe mojeguHe apzkaBe IoBpebeHa auIia geae Ha
XOCIIUTAaAM30BaHa M HexocnuTtaau3oBaHa (HOp. Tajaann). Ilox Temkom
TEAECHOM IIOBPENOM Ce cMaTpa CBaKHU AOM KOCTH]jy, I1a U MaAor IIpcTa, y

II0ojeAIMHUM Ap3kKaBaMa, 10K Y APYyTUM ApzKaBaMa TO HHjEe CAY4aj.

Mp Hasubop Ilemnh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a meperoe Huesoa bezbednocmu 14
caobpahaja Ha nodpy4jy, nokTopcKa nucepranuja, Caobpahajuu daxkyarer, Beorpan, 2012.



Mozke ce U3BECTH 3aK/by4YaK [1a, aKO He TOBOPHMO HCTHUM je3HUKOM,
Hehemo ce pasymeru. [pyrum pednma, 3a Mepewma U Iopehbema y
6e3bemHocTu caobpahaja moTpebHO je ma ce HUCTH IIOjMOBU OIHOCE HAa
HUCTe II0jaBe, I1a y cKaaay ca TuM rnocrojahe moryhHoCT na ce ''mpobaem y
0e30emHOCTH caobpahaja HazoBe IIpaBHM HMEHOM, jep Ce€ jeAWHO TaKOo
Moxe U pemaBaTH' ([parad u Byjanuh, 2002). Umajyhu y Buny 3Hauaj
MebhycoOHOr mopebewa m Mepewma 0e3bemHocTH caobpahaja, y 0a3um
nomataka IRTAD (OECD, BASt, 1998) cy dopmupanu oxapebenu
KOe(PUIIHjeHTH, OTHOCHO KOPEKTUBHHU (paKTOPH, KaKo OM ce IToKasaTebu
b6e3bemHocTu caobpahaja cBeaAm Ha HCTY OCHOBY, OJHOCHO KakKo OU ce
Morao BpunTu nopebeme. Y Tabeau 6p. 2.1 matu cy Heku ox IRTAD
KOPEKTUBHUX (paKkTOpa, KOjU C€ OJHOCE Ha CMPTHE IIOCAETUIIE.

Tabena 6p. 2.1 — IRTAD xopexmusHu ¢paxmopu (OECD/BASt, 1998)

aop:kKaBa KopekTuBHU (pakTOp
Hraanja +8%
dpanHIyCcKa +5,7%
[Mmranuja (mo 1993.) +30%
Ucrouna Hemauka (mo 1997.) +15%
[TopTyrasuja +30%
I'puka (oo 1996.) +15%
Aycrpuja (1983.-1991.) +12%
[ITBajmapcka (mo 1992.) -3%
Typcka +30%
Jamau (mo 1993.) +30%
Mabapcka (mo 1976.) +20%
Yemka (zmo 1980.) +30%
Kopeja +15%

Ianac ce, y pa3BHjeHUM 3eMbaMa CBe€Ta, €BHAEHTHUPA]y ''CKOpPO
cBe'' caobOpahajue Hesrome. Y 0Oasama momataka o caobOpahajHuM
He3rojama, HHCYy €eBHAEHTHPAaHE OHE, KOje HUCY IIpHjaBbeHe, OMHOCHO 3a
KOje He IIOCTOjU OOKa3 O HACTaHKY. 3a jegaH Opoj He3roma, yrAaBHOM ca
MaTepHjarHOM IIITETOM, YIECHHIIN C€ JOTOBOPE OKO ITPOIIyCTa M LITETE U
He pujaBe caodpahajHy He3roay MOAWIIHjHU, HUTH HEKOj APYTOj yCTAaHOBU
(ocurypamy, uta.). OBe He3drome cy T3B. '"Hesrome y ceHuu'. BpojHa
ucrpaxkuBama (Elvik and Mysen, 1999; Aptel et al., 1999; Lopez et al.,
1999.) cy nokaszasa ma Opoj HENPHjaBLEHUX HE3roJa pacTe ca ONalameM
IIocAeqUlla TUX HE3rola, Kao U [a je Behu cTelneH HelpHjaBbeHUX He3roaa
ca pamUBUM ydecHHIIUMa y caobOpahajy (Mills, 1989; Lopez et al. 1999;

Jarvis et al, 2000).
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[IperxomHO HaBeneHe YHILEHUIIE YKa3yjy Ha TO Oa Ce He MOKe
IIPEU3HO YTBPAUTH HU KOAWKO Ce JOTOAMAO caoOpahajHux He3roza, a 4ak
M aKO Ce€ TO Ha HEKH Ha4YWH HIIaK yTBPAH, I[IOCTaBha CE I[IUTAHE
Oe(pUHHUIMja OCHOBHUX IIOjMOBa. Y CBaKOM CAy4ajy, MOKE€ C€ 3aK/by4UTU
A TIOCTOjU BEAHMKH IIPOo0AEM Mepema y 6e30eqHocTH caobpahaja, aau unak
Mepema y 0e3benHocTr caobpahaja Mopajy fa rnocroje u Tpedba ux yIUHUTU
LITO IPEU3HUJUM U KOPUCHU]UM.

2.2. BPCTE, HAYMHH U PASAO3U MEPEIHA
Y BESBE/IHOCTU CAOBPA'RAJA

OuuraenqHo je ma ce u y obaactu 0Oe3b0emHOCTH caobpahaja
IpUMeERYjy oaroeapajyhe Bpcre wMepema. ToM IIpHUAMKOM Mepe ce
paszanuute BeanmumHe (Aunosal;, 2008). Mepewa y 06e30enHOCTH
caobOpahaja mory 6UTH jefHOCTaBHA HAHM T3B. IIpaBa Mepewa (Aumosarl,
2008). JemgHocTaBHA Mepewa ce CBoe Ha IpebpojaBame oaroBapajyhmux
nojaBa, a y Be3u ca 0e3bemgHomnhy caobpahaja (Hmp. 6poj caodpahajumx
He3roza, Opoj HacTpamaaux y caobpahajuuMm Hesromama, ...). Ca apyre
cTpaHe, T3B. IIpaBa Mepema moapasyMeBajy Kopulihemwe onrorapajyhux
MEPHUX HHCTPyMeHaTa. Y Ty CBpPXy MOIy ce, Ha I[IPUMEpP, MEPUTHU:
IIMpUHA KOAOBO3a, Op3MHA KpeTarma BO3HAA UT.

Y 0e3bemHocTn caobpahaja, Mmepema ce MOTy CIPOBECTH 3a
BEeAWYHHE 3a Koje Beh mocToje craHgapAy, OOHOCHO €TAaAOHH Mepema
(koHIIEHTpalMja IITEeTHUX MaTepHja y BasdAyxXxy, BpeMe pearoBama
cucTeMa BO03a4-BO3MAO, Op3mMHa KpeTama Bo3uAaa H cA.). Mepema y
b6e3bemHocTu caobpahaja Mory OMTH CIpoBelleHA M Kaja 3a KOHKpPEeTHAa
Mepema He IIOCTOje CTaHAApAM, OOHOCHO €TAaAOHH Mepema (HIIp. Opoj
KOH(AHKATA Ha PACKPCHHIH, OPOj CMPTHO CcTpagasux y caodbpahajumum
He3rogama, 0poj Bo3ada KOju BO3€ IO YTHUIQjeM aAKOoXoAa, Opoj Bo3zada
U IIyTHUKA KOjU KOPHUCTE CUTYPHOCHH II0jac UTAH).

Mepema y 6e3bemHoctu caobpahaja ce cmpoBoae Ko aHasHu3a
b6e3bemHocTu caobpahaja u oreHa 6e3b6egHOCTH caobpahaja Ha oapydjy,
Ha [EOHUIIN IIyTa, HA PACKPCHUIIH, y AyTOLIKOAW, y TPAHCIIOPTHUM
npeny3ehuma, pagu oreHe e(QUKACHOCTH 3allITUTHOI CHCTEMa UTH
(AumnoBarr, 2008).
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OcHOBHH 1IUIb Mepema y 6e30enHocTu caobpahaja je yrBpautu aa
AU je HewmrTo 0e3bemHo mAm Hebe30emHo. Ha ocHOBY Tako yTBpheHOr
cratba Moryhe je oppebenum, oxaroBapajyhuMm mepama yTHLIATH Ha
yHanpebheme 0e30eqHocTH caobpahaja.

Jom jemaH o4 IIpPUMapHHUX LHBEBA Mepema y 0e30emHoCcTH
caobpahaja je ma ce yrBpzae edeKTH HNpUMEHEHUX Mepa. Y Ty CBPXY
KOPHCTE C€ pa3AuduTe MeTo[e, a Hajueurhe ce KopucTe 'nipe M Iocae'
aHaamuse, ''Koct/OeHecur' amHaamze wuta. Heka opn wucTpakuBama
(Tofflemire and Whitehead, 1997; Dee, 1998; Hagge and Romanowicz,
1996; Tarawneh et al, 1999; Elvik, 1997; Dragutinovic and Twisk, 2006;
U MHOra [pyra) cy MepHaa e(pHUKaCHOCT IIpHMeEHe oaroBapajyhux mepa
3a yHarpebeme 6e30emHocTu caobpahaja. Mepewma (Kamepe 3a CHUMaE
IIpoAa3aka Ha IPBEHO CBETAO, yIIoTpeda MHEBHUX CBeTasa y caobpahajy,
yTHUIla] OpUHYZAEe Ha Op3UHYy, YTHUIIA] OrpaHuYekha Op3uHe Ha Op3uHYy UTH.)
cy cmpoBobeHa KopullthewmeM HEKHX o7 Merona: Iopebeme 'mpe u
nocae', nopebeme '"'mipe u nocae" KopuinhewmeM U KOHTPOAHOT Ioapydja,
aHaAM3a BPEMEHCKHUX CepHja, aHaAu3a BPEMEHCKUX CepHja KopHuIllhemeM
U KOHTPOAHOT TIoApydja 3a rnopebheme, MeTon HajMamkbUX KBagpaTa UTH.

Y 3aBHCHOCTH o TmoTpeba M IIM/beBa HCTpaskKHuBama Takobe cy
IpuUMeBUBaHa pasAnduTa Mepema epukacHocTH (Loo, et al, 2005):

— JenHocraBHO nopebeme (eng. simple comparison) je meTon Koz,
KOT je IIPUKYyIbakbe IIoJgaTakKa BPAO jJeAHOCTABHO, j€THOCTABHO
j€ pa3yMeTu METOMOAOTH]jY W IPHHIIUII pana, 4YakK U Ol CTpaHe
rauka. Mebyrum, oBa MeTona He omoryhaBa, OTHOCHO He [aje
ofbjanimema y CAy4dajy Aa II0CToje IPOOAEMHU y CUCTEMY.

— Crarucruuka anHaau3a owmoryhaBa 1mpahewme BpeMEHCKHUX
cepuja, TPeHZIOBa U pU3HKa CTpajama U oMoryhasa Iojanimemna
uMajyhu y Buay ¢akTope KOjU [OOIPUHOCE HACTAHKY
caobpahajuux He3roma. Basupa ce Ha 00pagu y30pka Iogaraka
K BeoMa je KOpHCHa y aHaau3u caobpahajHux He3droma u
HyMEpPHUYKUX obeaeskja caobpahajHux He3roma M IojaBa Koja Ccy
y Be3u ca caobpahajuuMm Hesromama u 6e36enHocTH caobpahaja.
Henocramin oBor MeTola Cy PEAEBAHTHOCT Y30pKa, jep
KOHCTAQHTHO CHHUMAame€ U  Mepeme  MOXKe  JOIPUHETH
HEPEAEBAHTHOCTH IIOATAKA U H3AA3HU PE3yATATH MOTY OUTH

HCYBHIII€E KOMIIAEKCHH 3a pa3yMEBalbe€.
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— AmHaam3a TPOIIKOBa U KOPUCTHU (eng. cost-benefit analysis) maje
no0py OIeHy e(UKACHOCTH Mepa H IIOMaXke y aAOIUupamy
cpencraBa Ka eHKacHHjUM Mepama. HemocraTak je mIto je
TEIIKO KBaHTH(PHUKOBATH KOPHCTH, a IIOCE0HO je TEeIIKo
IIPUKYIIUTH CBE IIOAATKE O TPOIIKOBHUMA HE3roaa.

— IIpe u mocae anaau3za (eng. before-and-after analysis) je Beoma
jemHOoCTaBHaA M pa3yM/bUBa MeToJa 3a OLleHy e(UKAaCHOCTHU
IIPUMEHBEHUX Mepa, IIporpamMa, CcTpaTerdja U [TOAUTHKA
0e3bemHocTu caobpahaja. Hemocrammm oBe merome Cy IITO He
MO3Ke oOomucaTh croenudguydHe QakTope KOjH [IOIPHUHOCE
caobpahajHuM He3romaMa M BeoMa je CKylla jep 3axTeBa JocTa
YTPOLIEHOT pasa 3a CIIpoBoheme.

— IIpaheme TpeHma cekKyHmapHux mnapamerapa (eng. Trends of
secondary parameters) omoryhaBa mnpaheme Buile numbeBa
nporpama 6e36egHocTH caobpahaja u maje Buie mHpOpPMAaIHja
0 edHKaACHOCTH CBakKe KOMIIOHEHTe IIporpamMa 0e30eqHOCTH
caobpahaja.

[Topen HaBemeHUX MeToAa Meperma e(PUKACHOCTU y 0e30eqHOCTH
caobpahaja moryhe je u kopuniheme APYTHX OIIITE IIO3HATUX METOMA,
Kao IIITO Cy, Ha IIpUMep: aHaAW3e TPOLIKOBA U e(PUKACHOCTH (eng. cost-
effective analysis), DEA (Data Envelopment Analysis) u apyrux mozneaa
pa3BHjeHUX 3a Mepeme e(PUKACHOCTU cucteMa 6e30emHocTu caobpahaja
(arp. RSDI — Road Safety Development Index, TSL — Traffic Safety Level,
ROSA - Road Safety index utn.).

Jeman on HajBehux 3Hadaja Mepema €PUKACHOCTH ITPUMEHEHUX
Mepa y 6e3benuocTu caobpahaja je mpaheme epHUKaCHOCTH IPOjEKTOBaHUX
U IPUMEEHUX CTpaTerdja U MOAUTHKa 0e30emHocTH caobpahaja. 36or
TOora, MPEIN3HO H3MepeHo mocrojehe crame omoryhaBa ma ce rocrase
Oynyhu mumeBH, a peasn3anyja THX IIU/BEBA C€ MEPHU YIIPABO MEPEHEM Y
6e3bemHocTu caobpahaja. CropoBemeHa Mepewma oMmoryhaBajy na ce y
Ja/beM TIPOLIECy yIIpaBlbaikba AOHOCE YIIPaBhadKe OJIAYKE. YIpaBbadKe
OZIAYKE y CUCTeMy yIpaBmama 6e30enHonthy caobpahaja umajy 3agarak
Ja Ha OCHOBY H3MEPEHHUX BEAWYHHA, Marme HAU BUIIIE KaAUOPHIILY
HUBEBE, KOPHUTY]Yy Mepe U Yy KpajlbeM CAy4Yajy yTU4Yy Ha IIPOMEHY
cTpaTeryvja u noAuTHKa 6e3denHoctu caobpahaja.
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Mepema y 6e3beqHoctu caobpahaja uMajy cBoje MECTO Y CHUCTEMY
CTPATEIIKOI TIIAQHUpama U yIpaBkarmka CHCTeMOM 0e30emHOCTH
caobpahaja (Cauka Op. 2.1).

OrpaHH4Yemha

KaﬂHﬁpHCﬁHH MNOAHTHEES MEPEBE

: nopepewne H3Aa3
LHECEBH CTpareryje P D

LUHESBH

I

< [OBpPaTHA <
Besa

Cnurka 6p. 2.1 — Meperbe y cucmemy cmpameulkoe NAAGHUPArbA U Ynpasbarba
besbeoHowhy caobpahaja (K6lbl et al, 2008)

O 3Hayajy KBaHTU(PUKOBAIbA CTPATEIIKUX IUheBa y 0e30eqHOCTH
caobpahaja musjamumaBasu cy ce Wong, et al (2006), Loo et al (2005),
ETSC (2003), Elvik (1993), Elvik (2001) u jour MHOTH APYTH U CBU UCTUYY
3HA4aj IIPEU3HOr AepUHUCcama IIUHEBA, jep Ce caMO KBaHTU(DHKOBAKEM
HU/beBa UCTU MOry U moctuhu. 300r Tora je m3y3eTHO BasKHO HM3MEPUTU
rnapameTpe, Koju 61 OMAM OCHOB 3a HAe(HHHCAKke ITU/HbEBa, a I0CTU3AIE
mumpeBa OM ce Takobhe Mopaso YTBPAUTH OATOBapajyhuM MepemeM.
[TojemHOCTABBEHO peYeHO, MO3HaBameM IIocTojeher crara MoXe ce
nedprHUCAaTH JKEHEHO CTake, a yIpaBo II03HaBawmeM Iioctrojeher u
JKEbeHOI' cTama Moryhe je mepmHHCATH yIIpaBbadke Mepe KojuMa ce
noctzke 3anaTtu nunm (Camka Op. 2.2).

ZKEILEHO
cTame

9
wa&ev“
o
.gﬂ?

mocTojehe
crame

Crura 6p. 2.2 — O0Hoc nocmojehiee cmarea, Yynpasaoaukux mMepa U JKebeHoz Cmarba
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3a no3HaBame roctojeher crama rmorpedHe cy 0a3e rogaraka, Koje
Mopajy OuTH ca jemHe cTpaHe aKypHe, a ca [apyre OOCTyIIHE U
KBaAUTETHE. Y Ty CBPXYy 3€MI/b€ MMajy CBOje HallOHaAHe 6ase mmomaraka
o caobpahajuuMm He3romama, Koje ce mu3Mmehy cebe Mare HAW BHIIIE
pa3aukyjy. Pasanke cy y oOyxBaTHOCTHM IHomaTtaka M AeuHUIMjaMa
rojefWHUX IIojMoBa. [laHac je panu yHHUHUIMpama M ycaraaliaBama
nomaraka o caobOpahajumm He3romama, a y oumy Iopebewma Mebhy
apxkaBaMa, (POpMHpPaHO HEKOAUKO T3B. MehyHapomHux 6a3a rogaraka o
caobpahajuum Hesromama (IRTAD, CARE, 06a3a momatraka UN wurno.).
[Torpeba 3a moy3maHuMm mnoxanmMma o caobpahajy u caobpahajrum
He3rojaMa HeIIpecTaHO pacTe, IIpU dYeMy pas3He HallOHaAHe
opraHu3anyje pPemoBHO 00jaBbyjy MHOjenrHE ITIoOaTKe, KOjU YeCTO HHUCY
IIOTOHU 3a [eTalbHUja IIpoydaBara 300T HeqocTaTKa [eTakba, Ppa3AnuKa y
AepuHUIMjaMa M Hecaararha BPEMEHCKHX IoJaTaka MIPH AYyTOPOYHUM
aHaausaMma (Aunonaii u [lemmh, 2006; Pantelic et al, 2012).

3a kBaauteTHO mnpaheme crama y 0e3b0emgHocTH caobpahaja u
nopebeme HUBOa 0e3b6eqHOCTH N3Mehy pa3zarmdYUTHX 3eMarkba HEOIIXOIHO je
IPUXBATUTH MehyHaApOIHO peaeBaHTHE AepUHUIIMje TojMoBa caobpahajHmx
He3roa W mocaenulla caobpahajHux  He3roga, €BUIOEHTHUPATH
caobpahajHe He3rome, yCTAHOBUTH, KBAAUTETHO BOAUTU U KOPHUCTUTH
b0aze momaTtaka o caobpahajy u caobpahajumm Hesromama (AumoBall u
[Temrrh, 20006).

KapaktTepucTuke cBake 0ase mnomaTaka Koje OePUHUIILY HEH
KBaAUTET U YIOTPEOHLUBOCT CY:

- 00yXBaTHOCT IoJaTakKa,

- KBaAWUTET IIPUKYI/LEHUX II0JATaKa,

- ycaraAalleHOCT ca APyruM basama Iogaraka,
- [OOCTYIIHOCT,

- aXXypHOCT H 1p.

300r mpeTXOomHO HAaBEAEHOT MOXKE Ce 3aKbYy4dUTH na cy 0ase
nomaraka o caodpahajunm Hesromama ocHOB yHampebema 6e30emHOCTH
caobpahaja, ma 0e3 KBaauTeTHe 0a3e momaTaka HeMa HU KBAaAUTETHE
aHaAHM3e CTama, Oa IorpeuHrHo maedUHUCAH yAa3 (aomia 6a3a momaTaka)
IIPOy3pOKyje TIIOTpelIaH u3Aa3 ([IOTPEHIHO H3BEeAeHE 3aKbydKe U
IIOTPEIITHO IIPOjeKTOBAHE MEpPE) UTL.
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2.3. TIOKABATE/BM BE3SBEIHOCTU CAOBPA'THAJA

[lokazaremy, YOIIITEe IIOCMaTpPaHO, OIIUCY]y HEKy IIojaBy
KBaHTUTATHUBHO UAU KBaAUTATUBHO. KBanTuTaTuBHO 3HAYHU
AepuHMCATH, OAHOCHO IIO3HABATH HYMEPHUYKY BpPEIHOCT HEKE Of
ocobMHAa TocMaTpaHe IojaBe (HIIP. IToKa3aTelh CIOKbAlllhe TeMIIepaType
je "320C"), moKk KBaAMTATHBHO 3HA4YU OIIMCHO (OECKPHUIITHUBHO)
nepuHUCake HEKe II0jaBe MAU HeKe OCOOMHE Te IIojaBe (HIIP. [oKa3aTelb

CIIO/bAlllE-€ TEMIIEPATYPE je ''ToIiao'").

[Tokazaremu y 6e30eqHocTu caobpahaja ommcyjy crame U IojaBe y
6e3bemHocTu caobpahaja u Takobe Mory OUTH KBaHTUTATUBHU U
KBaauTaTuBHU. Hajuemrthe ce Kopucre 3a paeduHHcame IocTrojeher
cramwa, npaheme TpeHaa, yrBphuBame epekara NpuMeHe oaropapajyhux
Mepa, uta. [IpakTuyHo, y3 rromoh mokasartema 6e36emHocTu caodpahaja
Mmoryhe je medpuHHCATH Oa AM je HemTo 0e30egHO WAM He, aa AU Cy
npeny3eTe Mepe nase epeKTe UAU He, UT/I.

3a yrBpbuBame crama U TeHAeHIHja y 6e30emHocTH caobpahaja
Hparagy u Byjanwmh (2002) HaBome ma ce, mo mpaBHAy, KOPHUCTe OpOjHU
rmokasaTelbU, KOjH MOTY Ja IIOCAyzKe 3a npaheme U BpeJHOBAKE IIPOMEHa
u ynopebuBame HHBoa 6e30emHocTH caobpahaja (rmojeguHUX 3eMazba, Ha
onpebenom mnompydjy, Ha IyTy, oxpebeHHX KaTeropuja ydeCHUKA ¥
caobpahajy, ...). Moxke ce HM3BECTH OIIIITH 3aK/bydaK [a, Kao U Y CBUM
ocTaauM obaacTHMa, OCHOBHa Heja yBobemwa, pasMmarpama U aHaAHu3e
rnokasatema 0Oe30emHocTH caoOpahaja jecte: Mepeme, OLEHBHUBAKBE U
nopebeme crama 6e30enHoCcTH caoOpahaja, Kao u crBapame MOTyhHOCTH
3a npaheme edpekara npumMeHe mepa y 6e3bemHoctu caobpahaja, a cBe y
numy yHarpebema 6e30enHocTu caobpahaja.

3a ommcuBame M aHaAuly IojaBa y 0e30emHoctu caobpahaja
Hajyemthe ce KOPHCTE AIlICOAYTHH U PEAATUBHHU II0Ka3aTelbU, OLHOCHO
OUPEKTHU U UHAUPEKTHU [I0KA3aTelbH.

2.3.1. AIICOAYTHH U PEAATHBHH IIOKA3ATE/BH

Hajuentha mnomeaa moka3zaTema je Ha AallCOAYTHE U pPEAATHBHE
nokazarerme (Cauka 6p. 2.3).
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IIoKasarTemH

arncoAyTHH peAaTHBHHA

Crnura 6p. 2.3 — Ilodena nokazamesoa

ATICOAYTHH  TIOKa3aTelbH  IIPEACTaBhajy  allCOAYTHH  H3HOC
(BeamumHy, Opoj M CA.) HEKe II0jaBe KoOja Ce MepPH, MO0K PEeAaTUBHU
nokazartemy [2.1] mpeacTaBbajy OLHOC allCOAYTHOT ITOKasaTeba U HEKOT
Apyror IIOKas3aTelba, KOjU MOXKe OWTH OIleT ariCoAyTaH, HAM IIakK
peaaTUBaH.

allCOAYTHH IIOKa3aTelb
peAaTHBHU IOKa3aTelb = [2.1]

II0Ka3aTeEIb

OBakBa mojeAsa MoOKazaTeba Ce MOKe IIPUMEHHUTH Ha OHAO KOjy
obaacT. AKO ce HIp. ITOKa3aTehbU OJHOCE Ha IMOBLOIPUBPEIHE ITPHUHOCE,
oHIa O6u 4 t poma mIIeHUIlE Y HEKOj IbUBU OHMO allCOAYTHHU IIOKa3aTelb,
JOK Ou momatak oxm S5 t poma mmieHulle 1o ha Ha TOj UCTOj HBUBU OHO
peAaTUBHU IOKa3aterb. V3 IpeTxXoqHor je jacHO ga Ou ce ycrex ImpHHOca
MIIeHWIle Ha HEKOj ’hUBU MOTrao IIOPEeaUTH ca APYyroM mHUBOM Mopahe ce
KOPHUCTUTU PEAATHUBHU IoKazaTelb. AAM aKO BAACHUK HUBE JKEAU Oa 3Ha
KOAUKO My je HPHHOC IIIeHulle O0mo Behw y OAHOCY Ha IIPETXOOHY
roAVHY, MEPEHO y BEAMYHWHH IIpHUHOCA, Taza Ce€ MOXKE KOPUCTUTH
nopebeme arcoAyTHOT MoKa3aTeba 3a TeKyhy U 3a IIPEeTXOoAHYy I'OAUHY.

Kana ce roBopu o 0e30emHocTH caobpahaja, aHAAOTHO IIPETXOIHO
HaBEIEHOM, IIogaTakK O YKyIIHOM Opojy mormHyaux y caobOpahajuum
He3rojaMa y HeKOoj apkaBu on 728 auna (Hrnp. Cpbuja, momartak 3a
2011. roguny, usBop: http://abs.gov.rs/doc/stat/Osnovni pokazatelji
stanja bezbednosti saobracaja u Republici Srbiji.pdf, noceheno
28.06.2012. roguHe) HHUje OOBOBAH na Ou ce mopenuaa 0e3b6eqHOCT ca
HEKOM OPYyroM ApzKaBOM y Ko0joj rogunime cMpTHO crpana 40.000 auna
(anp. CA; Aparau u Byjauwmh, 2002). YkoauKo O0u ce, Ha IIpUMep, 3a
nopebeme Oe3benHocTu caobpahaja, KOpPHCTHO TIIOKas3aTelhb KOjU
pencraBmba 6poj CMPTHO CTPalasuX AWIA TOAUIIILE Y OHOCY Ha YKyIIaH
Opoj cTaHOBHUKA, Taxa OM ce Ha OCHOBY TOT IToKasaTema MoOrao pehwu
Koja on apskaBa je 6e30enHuja.
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[IpuMepn amCoOAyTHHUX M PEAATHBHHUX IIOKa3aTema 0e30eqHOCTH
caobpahaja natu cy y Tabeaama 6p. 2.2 u 0p. 2.3.

Tabena 6p. 2.2 — IIpumep anconymuux nokazamesoa (OECD/ITF, 2010)

0poj CMPTHO cTpamasux auna y caobpahajHum Hesrogama

1980 1990 2000 2005 2008

Aycrtpaaunja 3.272 2.331 1.817 1.627 1.442

ancka 690 634 498 331 406
dpaHIryCcKa 14.449 11.215 8.079 5.318 4.275
Hemauka 15.050 11.046 7.503 5.361 4.477
I'puka 1.446 2.050 2.037 1.658 1.553
[Tomcka 6.002 7.333 6.294 5.444 5.437
Mnanuja 6.522 9.032 5.776 4.442 3.100

IIBeacka 848 772 591 440 397
CAL 51.091 44.599 41.945 43.510 37.261

Tabena 6p. 2.3 — IIpumep penramusHux nokazamesba (OECD/ITF, 2010)

o | B
Aycrpasuja 2008 88
Harcka 2008 74
dpaHIyCcKa 2008 6,9
Hemauka 2008 55
Mpuxa 2007 14.4
ITommcka 2009 12.0
Mnanuja 2008 6,9
IBencka 2008 43
CAL 2008 12.3

Mozke ce 3aK/bYYHUTH [1a CE 3a OlIEHy HEeKe IlojaBe, IbeHO Mepeme U
nopehbeme MOIy KOPHUCTHTH KaKO allCOAyTHH, TaKO U pPEAaTHUBHU
rmokasaTebd. 3aBHCHO of IIOoTpeda M BpCTa aHaAW3a, yCAOBA U IHU/bEBa
HCTpaKMBama KoOja Ce CHIpPoBOoZe, 00e BpPCTe MoKasaTelba HMajy CBOjy
yAOTY U IpUMeHY y 6e30emHocTu caobpahaja.

2.3.2. AHUPEKTHH U UH/IUPEKTHH IIOKA3BATE/bH

Jour jemqHa on YecTo KOpPHUINheHUX IofeAa IMoKasaTerma je IIofeAa
Ha JUPEKTHE U UHANpeKTHe nokazareme (Canka 6p. 2.4).

Mp Hasubop Ilemnh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a meperoe Huesoa bezbednocmu 23
caobpahaja Ha nodpy4jy, nokTopcKa nucepranuja, Caobpahajuu daxkyarer, Beorpan, 2012.



IIoKasarTemH

AHUPEKTHH HHIHNPEKTHH

Crnura 6p. 2.4 — Ilodena nokazamesoa

[upekTHH [oOKa3aTelbu Cy IoKa3aTelbu y KOjuMa (PUrypHiie
BPEOHOCT (AlICOAyTHa HAH peAaTUBHA) KOja Cce NUPEKTHO OAHOCH Ha Ty
nojaBy. Y 6e30eqHocTu caoOpahaja AUPEKTHHU IIOKAa3aTelbUu Cy Be3aHU 3a
caobpahajue Hesrome u mocaenuile caobpahajuux Hesroma (HHOpP. 6pPoOj
CMPTHO CTpaaAux AuIla y caobpahajuum Hesrogama, 6poj caodpahajHmux
HEe3rosla, BEAMYHHA MaTepujasHe InTeTe UTH.). [IpuMep AUPEKTHHX
nokazarema 6e30emHocTu caobpahaja nar je y Tabean 6p. 2.4.

Tabena 6p. 2.4 — IIpumep oupexmHux nokazamesoa — CMPMHOCM
Yy caobpahajrum Heszzo0ama 3a Aycmpujy 3a 2008. 200uny (ussop: OECD/ITF, 2010)

Y4ecHHUK y caobpahajy 0poj auia | % on yKyItHor Opoja
OHIIMKAKCTA 62 9%
BO3a4 MoIIea 25 4%
MOTOILIMKANCTA U BO3a4 CKyTepa 91 13%
BO3a4/IIyTHUK 367 54%
reax 102 15%
ocTasn 62 9%

JupeKkTHH IIoKas3aTelbUu Cy, UMajyhu y BUAY U IIOLEAy IIoKa3aTelba
Ha allCOAyTHE U peaaTuBHe (Aunosari, 2008):

— ariCoAyTHU TIIoKasaTebu O caobpahajuum Hesromama (6poj u
CTPYKTypa He3roaa),

— aIlCOAYTHH IIOKas3aTelbU O IocaeauilaMa caobpahajuux mHesroma
(0poj u cTpykTypa noBpeheHux, BeANdruHa MaTepHjasHe LITeTe),

— pesaTUBHH IIOKasaTemu o caobpahajuuMm Hesromama (0poj
He3roJa y OgHOCY Ha npebeHy KHAOMeTpaKy, y OLHOCY Ha Opoj
BO3HAAQ U CA.),

— PpeAaTUBHH IIOKa3aTelbH O Imocaenuniama caobpahajHux Hearoma
(0poj HacTpamaaux y ogHOCY Ha OpPOj CTAHOBHHKA, Y OJHOCY Ha
npeheHy KHAOMETpPaxKy, y OTHOCY Ha Opoj BO3HAA U CA.).
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HajsnavajHuju aricoAyTHH HokasatemH o caobpahajHuM He3romama

cy (Aunosai, 2008):

yKyIiaH 0poj caobpahajuux He3rona,

O0poj caobpahajHux He3roga (camo) ca MaTepPHjasAHOM IIITETOM,
0poj caobpahajHux He3roza ca HACTPAJAAHUM AUIIMMA,

O0poj caobpahajHUX HE3roga ca AaKUM TEAECHHM II0OBpeaaMa,

6poj caobpahajHux He3roga ca TEUIKUM TEAECHUM IIoBpenaMa,

O0poj caobpahajHHX He3roga ca IIOTUHYAUM AWUIIIMA U
noHaepucanu 6poj caobpahajHux He3roaa.

ATICOAYTHU OUPEKTHU MOKas3aTelbH O IocaeauiiaMa caodpahajumx

He3rona cy (Aunosaig, 2008):

— BEAHYHHa MaTepHjasHe IITeTe,
— Opoj HacTpamasux,

— ©Opoj aakire noBpeheHNUx,

— 0Opoj Texxe moBpeheHUxX u

— 0Opoj nmoruHyAHX y caobpahajuum Hesrogama.

PeaaTuBHU OUPEKTHH IOKasaTelbn 0Oe3begHocTH caobpahaja ce

nobujajy Kao KOAMYHUK HEKOT o/ HabpojaHUX allCOAYTHHX IToKa3aTemba (o

Opojy He3roma HAHW BHUXOBHX IIOCA€NMIIA) W HEKe Apyre 3HadajHe

BeandnHe (0poj cTaHOBHHKA, Opoj Bo3ada, Opoj Bo3maa, 6poj mpebeHmux

KHAOMeTapa, MOAy>KUHa [OeOHUIle IIyTa, Opoj TOHa KuaoMeTapa, Opoj

IIyTHUK KUAOMeETapa UTH.).

Hajuenthe cy xkopunthenu caeaehu peaaTUBHHU IoKa3aTelbU

6e36exHocTu caobpahaja (Aumonarr, 2008):

— 0Opoj caobpahajuux Hesroma Ha 10.000 perucTpoBaHUX Bo3aua,

— ©Opoj caobpahajuux Hesroga Ha 100 km myTa,
— 0Opoj caobpahajuux Hesroma Ha 10.000 Bo3mAA,

— ©Opoj caobpahajuux Hesroma Ha 100 muamona npebenux km,

— 0Opoj HacTpamasux Ha 100.000 cTraHOBHUKA,

— Opoj HacTpanasux Ha 10.000 perucTpoBaHUX BO3HAQ,
— 0Opoj HacTpamasux Ha 100 muanoHa nmpehenmx km,

— 0Opoj nornuyanx Ha 100.000 craHOBHUKA,

— 0Opoj mormHyanx Ha 10.000 perucTpoBaHUX BO3HAA U

— Opoj nornuyanx Ha 100 muamona npebenux km.
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VunupekTHHU IIOKas3aTekhH, ca Apyre CTpaHe, Cy IIoKa3aTelbU, KOju
Ha HEKW APYTH, T3B. 'HHAUPEKTAH'' HA4YWH, OIIUCY]y CTAH€ HEKE II0jaBe.
[IpakTuyHO, y 0e3b6eqHocTu caobpahaja, To cy OHM IOKasaTebu KOjUu ce
He OHOCE MUPEKTHO Ha caobpahajHe He3roae M IOCAEUIIE THX HE3roaa,
Beh ce omHOCe Ha I0jaBe, KOje Cy Mame HAW BHIIE IIOBe3aHe ca
caobpahajuuMm Hesrogama u mocaenuiiama caobpahajHux Hesroga (HIIP.
Behu mnporuieHar kopumnihema CHUTYpPHOCHUX IIojaceBa ykKasdyje Ha Behy
6e3bemHOCT, jep Cy, IO IIpaBHAYy, IlocAaeaulle caobpahajHHUX He3rona
Mame 300r KOPHUCTH ycAen yroTpebe CUTYpPHOCHOT Iojaca; Behe Op3mHe
KpeTama Bo3uaAa yKasyjy Ha Behe mocaenuiie caobpahajuux Hesrona, jep
cy, 110 IIpaBUAY, cynapHe Op3uHe Behe u ca.).

WuHaupeKTHH IIoKa3aTemu omoryhaBajy olleHy 0e30eqHOCTH
caobpahaja u mpe nmorahama npsBe caobpahajue Hesrome, ogHOCHO 0e3
IIOo3HABama IoaTaKa O He3rojgaMa U BbUXOBHUM ITocaenunama. Hajuenrhe
KopumiheHHM WHAOAWPEKTHH IIOoKasaTemu 6e30enHocTu caobpahaja cy
(AumnoBarz, 2008):

— Opoj u TexxnHa KOH(pAMKaTa y caobpahajy,

— IoKa3saTelbU O IIOTEeHIHjarHUM caoOpahajHuM KOH(AUKTHMA,

— HHBO HU3A0KEHOCTHU caobpahajy,

— pasamyuTa MepHAa IIoHAlllama Koja yKasyjy Ha HUBO 6e30e HOCTH
caobpahaja (mpoceuyHa Op3uHa, I[poleHAT KOopHIIhema
CUTYPHOCHHX II0jaceBa, Opoj MojeAMHUX ITpeKpIlaja | CA.),

— MEpHAa CTaHJapda U KBAaAHUTETA IIyT€BAa U BO3HAA U OP.

[IpuMmep MHOUPEKTHUX IIoKazaTema Oe3demHocTu caobpahaja mart
je y Tabeau 6p. 2.5.

Tabena 6p. 2.5 — IIpumep uHOUpPEeKMHUX noKazamesba — npoyeHam ynompebe
cueypHocHux nojacesa 3a Aycmpujy 3a 2008. zo0uny (uzeop: OECD/ITF, 2010)

KaTeropuja % ymorpebe CUTypHOCHHUX II0jaceBa
YKYITHO 86,5%
BO3a4 87,5%
cyBoO3a4 86,5%
3a/(ba CemUIIITa 65,5%
ayTOoIIyT — BO3a4 91,3%
BaH Haceba — Bo3a4 88,2%
Hacelbe — Bo3a4d 83,7%
Mp Hasubop Ilemnh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a meperoe Huesoa bezbednocmu 26

caobpahaja Ha nodpy4jy, nokTopcKa nucepranuja, Caobpahajuu daxkyarer, Beorpan, 2012.



Nmajyhu y BuAy IIPEeIHOCTH KOje MMajy AUPEKTHU U UHAUPEKTHU
rIoKasaTelby, y LIUbY MPEerNUu3HUjUX U AeTA/bHUjUX aHAaAN3a, UCTH CE MOTY
u peramHuje noxeauTH. Al-Haji (2007) je mokasareme 6e30emHOCTH
caobpahaja, ocuM OCHOBHe TIIofeA€ Ha OUPEKTHE HW HWHAUPEKTHE,
OUPEKTHE IIONEAWO Ha PU3UKE W TO: caobpahajHu pHU3UK, jaBHU PU3HK,
IIpoMeHa TpPeH[a CMPTHO CTpagasux y caobpahajy, a MHAWpEKTHe Ha
IIoKa3aTerbe KOjU Ce OIHOCE Ha: COILIMO-€KOHOMCKE (paKTope, OpraHU3aIlHoHY
CTPYKTYypy 0Oe3benHoctu caobpahaja, npunyny, Oe3benHuja Bo3HAa,
O6e30enHUje IIyTeBe U IIOHAIIAKke YIeCHHUKaA y caobpahajy (Cauka 6p. 2.5).

/ COLIMO-EKOHOMCKHU \

dakTopu

caobpahajHu pusuk OpraHU3AIOHA

CTPYKTypa 6e30emHoCTH
caobpahaja

pUHyaa
< jaBHU pU3UK

Oe3benHa BO3HAA

6e30eqHU IIyTEBU

JupeKmHu nokazamesol
UHOUpEeKmMHU T0Ka3aTeJbu

IIpOMeHa TPeH 2 CMPTHO
cTpafasux y caobpahajy [TOHAIIIAKe YIECHUKA Y

\ caobpahajy | /

Crura 6p. 2.5 - AupexmHu u uHoupekmuu noxkasamesou 6ezbeoHocmu caobpahaja
(Al-Haji, 2007)

2.4. HAJYEITRE KOPUITREHU ITOKA3ATE/BU
BE3SBE/IHOCTU CAOBPAhKAJA

Y napyroj moaoBuHH mnpomiaor Beka, XemoH (William Haddon) je
yBeo cucteM HoBek-Bosuao-Ilyr-OkoanHa, Kpo3 T3B. X€I0OHOBY MaTPUILY
dakTopa 0Oe3bemHocTu caobpahaja (dparauy u Byjanmh, 2002). Hauwme,
youaBajyhm ma cy caobpahaj, aam wu 0e3bemHocT caobpahaja
"KOMIIAEKCHE II0jaBe', TO ce jaBuaa morpeba na ce CHUCTeMaTHU3yjy
€AEMEHTH KOju yTuuy Ha 0e306emgHocT caobpahaja. WUmajyhu y Buny
youeHe dakTope KOoju yTudy Ha 06e30emHocT caobpahaja, mokasareme
6e36exHocTu caobpahaja je moryhe BesaTu ynpaBo 3a Te pakTope.
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Rumar (1999) je, ca ngpyre crpaHe, mnpobaem 0e30eqHOCTH
caobpahaja (BC) Hekor nompydja omnrcao Kao (PyHKIIMOHAAHY 3aBHCHOCT
pu3uKa HactaHka He3roze (P), u3aoxkeHoctu y caobpahajy (1) u Texxune
nocaenuna Hesrona (T) (Cauka 6p. 2.6).

AP

Cnuxa 6p. 2.6 — /lecpuHucaroe npobnema
b6e3beorocmu caobpahaja (Rumar, 1999)

[TpakTyuyHO je Mmoryhe ycmocTaBuTH caenehy 3aBHCHOCT:
BC=f (P, U, Tj [2.2]

HNmajyhu nperxomHo HaBedeHO y Buay HIpobaemMu 0e30eqHOCTH
caobpahaja MOTy ce CMamHUTH:

— CMaBeHEM HN3A0KEHOCTU
— cMamemeM (paKkTopa pHU3HKa U

— CMAalEHEM TEXKHWHA IIOCAEIUIIA HE3TOIA

Ia ce MO3Ke€ 3aK/bydUTH [a OU IoKas3aTelbH KOjU OIIHCY]y H3A0XKEHOCT,
dakTOpe pPHU3HKA U TEKWHY HocAenuia caobpahajHux Hesroma, MOTAU
VCIIEIITHO [a OIIHIILYy U OIleHe cTambe 0e3bemuocTu caobpahaja.

EBporicku caBer 3a 0OesbemHoct caobOpahaja (ETSC, 2001) je
nedouHNCA0 CHUCTeM yhopaBmama 0e3benHomrhy caobpahaja (Camka 6p.
2.7) 13B. 'mupaMuOOM XHUjepapxuje numeBa y 6e3denHoctu caobpahaja’.
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CBaku on eaeMeHaTa cucTeMa (nupamuzne) je moryhe omucatu
onpebeHnM mapamerpuMa, OMHOCHO BpegHOCTHMA oapeheHux nmokazarerma.
[Ipema nupamMugu Xxujepapxuje IumbeBa y 0e30eqHoctu caobpahaja,
IIoKa3aTelby Ce MOTy OJHOCHTH Ha APYIITBEHE TPOIIKOBE, T3B. H3Aa3HE
UHAWKaTOpe (mocaemuiie caobpahajHux He3roga), T3B. Mehymusaaszne
UHAVKATOpPE (IOHaIIame ydecHUKa y caobpahajy, ...) U Mepe u mmporpame
yHamnpebema 6e30emHocTr caobOpahaja (mpumeHa mpommca, CTparTerwja,
IIOAWUTHKA, ...).

PYLITBEH
TPOIIKOBHU

M3AA3HU UHIUKATOPH
(morumyau, nospehenu, ...)

MehyHsrasHU HHANKATOPH (%
Kopumhema CHIYPHOCHHX II0JaceBa, ...)

Mepe U IIporpaMu yHanpehema cucrema 6e36e fHOCTH
caobpahaja

Cruka 6p. 2.7 — Enemernmu cucmema ynpassearea beszbedHowhy caobpahaja
(ETSC, 2001)

YouaBajyhu mnpegHocTH nHpaMHue XHjepapxuje IumeBa Y
b6e3bemHocTu caobpahaja, Heku on ayropa (Koonstra et al., 2002; LTSA,
2000), y cBojuM HCTpakuBamHUMa, [IoKasaTembe 6e3b6egHocTu caobpahaja
aecpunumny candao kao u ETSC (Camka 6p. 2.8). Ha gy nupamune
JonaT je joll jemaH €AeMEHT KOjU Ce€ OAHOCH Ha T3B. ''CTPYKTYypy H
KyATypy'. CTpyKTypa H KyATypa CyY YyAa3W y CHCTEM yIIpaBbama
O0e3bemHocTn caobpahaja, OOK Cy Mepe H [OporpamMu yHarpebema
O0e3bemHocTu caobpahaja u3aa3u U3 TOr cucrema. JlogaBarkeM OBOT
eAeMeHTa [IOIyIbeHa je M 3a0Kpy:KeHa MNHpaMHua eAeMeHaTa CHCTeMa
ynpaBmama 0e30eqHomhy caobpahaja m Ha OCHOBY Be, omabupom
oxnromapajyher mokasaTema U3 CBAKOT Ofl eAEMeHTa Iupamuae moryhe je
oIMcaTH, OJHOCHO OILIEHHTHU 0e30enHocT caobpahaja.
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VI TBE
TPOLIKOBHU

3AAa3HH HHANKATOP
(moruHyAH,
nospeljenu, ...)

MelhyH3Aa3HH HHANKATOPH
(Y% xopumhema CUTYPHOCHHX
mojaceBa, ...)

Mepe U mporpamu yHanpehema cucrema
6esbepHocTH caobpahaja

"CTpyKTypa H KyATypa"

Cruka 6p. 2.8 — Enemenmu cucmema ynpassearea beszbedHowhy caobpahaja
(Koonstra u op., 2002; LTSA, 2000)

Hnaxk, 3a oIeHy pHU3HKa U Mepeme HuBoa 0e30eqHocTH caobpahaja,
Hajuernrhe kopumnrheHu rokasaremu 0e3benHocTu caobpahaja, cy:

— caobOpahajHu PU3UK,
— jaBHU PU3UK U

— AuHaMU4YKU caoOpahajHu pu3uk,
U TO TPEHYTHO CTalbe U ycrnocraBmeHu TpeHa (ECMT, 2002).

Caobpahajun  pusHK TIIpeAcTaBma TOOUIIKBHU  Opoj CMPTHO
cTpamasux Auna y caobpahajuumm He3romama y omgHOCY Ha 6poj
PETHUCTPOBAHUX MOTOPHHX BO3MAA (Hajuerrhe ce KOPHUCTH OpPOj CMPTHO
crpamaaux auna [/ 10.000 perucTpoBaHHUX MOTOPHHX Bo3uaa /[
ropunime). Caobpahajum  pusmk 3a 3emme 4daaHule IRTAD-a
npencraBbeH je Ha Caunu Op. 2.9 (OECD/ITF, 2012).

JaBHU pU3UK HpPEACTaBba FOAUNIEBU OpPOj CMPTHO CTPagaAUX AHUIIA
y caobpahajHHM He3romaMa y OOHOCY Ha Opoj cTaHOBHHKA (Hajuelrhe
KopuIrtheH je O0poj cMpTHO crpamaaux auna / 100.000 craHoBHHKaA [
rogvinme). JaBHU pPU3UK 3a 3eMmibe dynaHulle IRTAD-a npencraBmbeH je HA
Cauru 6p. 2.10 (OECD/ITF, 2012).
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Italy
Spain
Ireland

Denmark

|celand
UK
Norway
Switzerland
Japan
Australia
Finland
Austria
L
Slovenia
Lithuania
Malaysia

New Zealand

Sweden
United States (2009)

Netherlands
Germany
Czech Republic
Argentina

Cruka 6p. 2.9 — CaobpahajHu pusuk 3emaba YiaHuya
IRTAD-a (OECD/ITF, 2012)

s 4 * s ® 22 S & E > R

@?‘:ﬁ:@i@‘p 69\1*‘: o“; ‘6’6\"5:;‘ < @%ﬁ@ﬁ&?ﬁ@s‘: @é‘;ﬁ @i@,p& i 5"& @vyf n&i\ \,ﬁ,@: .&&‘:&é‘ éfﬁéﬁ"&&@-ﬁ ‘f:: \ﬁ?\?

é@a,ﬁ'gﬁ A \9063’ f\“‘ eﬁ) &&u“ o
o

)

Cnurxa 6p. 2.10 — JagHU pu3ukK 3emMa/ba YAAHUYUA
IRTAD-a (OECD/ITF, 2012)

duaamuukm caobpahajHH pPHU3UK [OpeAcTaBba TOAUIIEBU  OpPOj
CMPTHO CTpaJasux AHIa y caobpahajHuMm He3romamMa y OZHOCYy Ha
U3BPILEHU TPAHCIIOPTHH pana (HOp. Opoj CMPTHO crTpamasux Auna [
Muavjapay  IpebeHux  kuaomerapa / romumime).  JWHaAMHUYKHU
caobpahajuu pusuk 3a 3embe dYaaHulle IRTAD-a mpencraBmbeH je Ha
Cauru 6p. 2.11 (OECD/ITF, 2012).
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Crura 6p. 2.11 - JuHamuuku caobpahajHu pusux semansa unarHuya IRTAD-a
(OECD/ITF, 2012)

JaBHu, caoOpahajum m amHamMuyku caoOpahajHu puU3MK Tpebda
HIPaTHUTH U TOKOM BpeMeHa, OJHOCHO IIPATUTH yCIIOCTABLEH TPEH YUMe
Cce IIOCTHXKE Mepeme e(pPHUKaCHOCTHU 3allITUTHOT CHUCTEMa M BPIIH OlLleHa
KBaAUTeTa CHcTeMa yIpaBmama 6e30emHoirhy caobpahaja.

3a Cpbujy y nepmomy ox 1980. mo 2007. rogumHe jaBHH H
caoOpahajHu pH3HIK UMajy pPeAaTHBHO IIOBOKBAH TPEHZA jep je
YCIIOCTaBIbeH MOYyTOPOYHO TAE€NaHO omnazajyhm TpeHA, asu ca jacHO
U3pakeHHUM OcCliHAallfjaMa, IocMaTrpaHo y KpahuMm nepuoauMa (Cauka
6p. 2.12), mrTo, ca gpyre crpaHe, yKa3yje Ha HEYCIIOCTaBhEH KBaAUTETAH
3amTUTHU cucteM (JoBaHoBUh U ap, 2009).

—¢—JapHnpisik = CaodpaliajHin pirsik

25,0

15,0

10,0

5,001

0.0 T T T T T T 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

T omemia

Cnuka 6p. 2.12 — JasHu u caobpahajHu pusurx y Cpbuju y nepuody 1980-2007 zo0ure
(Josarosuh u dp, 2009)
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CBeoOyxBaTHO IIOCMaTpPaHO MOXKE Ce 3aK/bYYHUTH [a Ce 3a OLEHY
HeKe IIojaBe, 1a u 6e30emHocTH caobpahaja, meHO Mepeme U nopebeme
MOTy KOPHCTUTH pa3anuuTH nokazaremu. Koju he ce ox mokasarema
KOPHUCTUTH, 3aBUCH o IloTpeba W BpCTa aHaAu3a, yCAOBa, IU/beBa U
npobaeMa HCTpazkuBama, a OlleHa H Mepelmhe HHUBoa 06e30em1HOCTH
caobpahaja MoOxke ce CIIpOBOAWUTH 3a 3€Mbe, PEerrvoHe, TI'pasoBe,
OIIITHHE, IIyTeBe, caobpahajuuile, neoHUIle IIyTeBa, TPAHCIOPTHA
npeny3eha, 3a ayTolIIKoae, 3a IIOjeqUHE KaTeropuje ydecHUKa ¥y
caobOpahajy, 3a nmojexuHe Tayke Ha IIyTy, UTH. (AunoBar, 2008).

2.5. MHAUKATOPU BE3BE/IHOCTU CAOBPA'RAJA

HoBuja wucrpaxkuBama y Be3W Mepema W OlleHa HHUBOA
O0e3bemHocTn caobpahaja Kopucre mojaMm '"HHAUKaATOPU 0e30emHOCTHU
caobpahaja" (eng. Safety performance indicators — SPI). Muaukatopu
O0e3bemHocTn caobpahaja cy, y crBapu, HHOUPEKTHU II0Ka3aTelbU
b6e3bemnocTu caobOpahaja. HWuaumkatopu 6e3bemHocTu caobpahaja
IpeacTaBmbajy OMAO KOjy Mepy Koja je y3podHO Be3aHa 3a caobpahajae
He3roae u rocaeauile caobpahajuux Hesroma (ETSC, 2001).

Wunukaropu 6e30enHocTu caobpahaja mmpencrasmajy Besy uamebhy
nocaequna caodbpahajHMX He3roma W Mepa 3a CMalkbeHe ITOCAEIUIlA THUX
Hesroga (OECD, 2005), a 3Hayaj MHAUMKaATOpPa CE€ MOXKE OLIEHUTH Ha
OCHOBY jauynHeE Be3e ca [AelllaBameM caobpahajHe He3roge HAU IOBpene
(AumnoBair, 2008).

VunukaTop MOXKe caap:KaTh BeAWKe KOAMYHHE HHQopMayja
IpUKa3aHe Ha IOPOCT HAYWH KOje, aKO Ce IPeIo3Hajy, MOry OuTH
HCKOpPHUITNEeHe Ha aJeKBaTaH HA4YWH y LUBY HoOOomInama 0e30emIHOCTH
caobpahaja. HMumukaropu y 0e3bemHoctu caobpahaja mnpenacrasmajy
3Ha4YajaH HUCKOpaK y Haynu 6e30emHocTu caobpahaja u cayzKe 3a OLIEHY U
npahemwme crama 6e30eqHoctu caobpahaja ([lemwmh u Awtmh, 2012).
[Topen TpagunmoHasHUX Mepa y 0e30enHocTH caoOpahaja, HeomxomHo je
Pa3BUTH Mepe, Koje OM Morae pasyMeTH IIpolleC HacTaHKa He3roJa U
nocaeauiia Hesroma (Aumnosar, 2008), a 3a TO MOIYy IIOCAYy>KHUTH
uHaAUKaTopu Oe3d0emHocTH caoOpahaja. Iloceban 3Hauaj mHAWKaATOpaA Y
6e3bemHocTu caobpahaja oraema ce y npahewmy yumHKa, AepUHUCARY U
yCIIOCTaBbakby TPEHA0BA, IpeaBubamy nmpobaeMa, IIPOIIEHU TOAUTHYKOT
ytuiaja, nopebewy ura (Ilemmwmh u Autuh, 2012).
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KmmyyHa Tauka y pasBOjy MHAUKATOpPA j€ Ja UHAUKATOPU MOopajy
Ja TOpUKaxKy Hebe3bemHe ycaoBe cucTeMa 0Oe3begHocTu caobpahaja u
300r TOra ce pPas3AMKYyjy O MOUPEKTHHX H3Aa3a, OMHOCHO IIOCAEIUIIA
Hebe30emHOCTH caoOpahajuor cucrema (caobpahajHe He3roge U
nocaenuiie caobpahajuux Hesroga). [locebHO je BaxkHO ucrahu 3Ha4aj
HHAVWKATOpa y CUCTEMY yIIpaBmama 0e30emHomrhy caobpahaja. Hauwme,
3a CBakKM HUBO [HpaMHE CHCTeMa yIpaBmkama 0e30egHoIhy
caobpahaja morpebHO je ob6e3zd0emutTu mpaheme crarka y TOM HHUBOY.
[Ipaheme crama ce Moxke MocTHhu omabupoM oxrosapajyhmx
nokasarema u/uau uaaukaropa (Cauka 6p. 2.13).

Mepe U IporpaMu
yHanpebema I u3Aa3U OIEPATUBHUA HE3ToME U [PYIITBEHU
I CAOBH I I
6eabemHocTH y . TIOCAEIUALLE TPOLLIKOBH
. caobpahaja
caobpahaja
npaheme HHAHKATOPH Hoaaly o
IpUMEHE Oe3beaHOCTH He3rojaMa u
caob6pahaja mocaeguIIaAMAa

Crura 6p. 2.13 — Cucmem ynpaswarea beszbedHowhy caobpahaja
u rbezoseo npahere (Hakkert et al, 2007)

Mecro m yaora mHaukartopa 0Oe3bemHocTu caobpahaja y cucremy
ynpaBmama 0e3begHoirthy caobpahaja Hajbomme ce MOXKe IIOjaCHUTH Ha
npuMepy. AKo Om HIOpP. KOHTpoaa Op3uHe Oumaa Mepa yHampebema
b0e3bemHocTu caobOpahaja, meH HM3aa3 OM IIpeacTaBbAO HIIP. KaMepe 3a
CHUMAale NpeKopadewma Op3mHe. OmepaTUBHU yCAOBU caobOpahaja Ou
OuAM IIpeKopadere OrpaHudYera Op3uHe, KOoju OH Cce HHAHUKATOPHUMA
0e30emHOoCcTH caoOpahaja morau yrBpautH. Kama ce mocmarpa Irporiec
ollelbVBama HHBoa 0e3beqHocTu caobOpahaja Tama ce MecTo U yaora
uHAUKaTopa 6e30emHocTH caobpahaja MoxKe HmpeacTaBUTH aATOPUTMOM,
npukazanuM Ha Caunu Op. 2.14.

s HHAMKATOPH boma
wimesn | Wb | 0 onncane | # | crparernial mh | TERCIC | b 6eabemmoctut | TUE D T | npyurraen
¥ J cao6pahaja cpefiuHa
oAroeapajyhie HaMeHe eBanyaLIHja

Crura 6p. 2.14 — Mecmo uHoukamopa y cucmemy yHanpeberoa
6esbeorocmu caobpahaja (Ilewwuh u Anmuh, 2012)
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OuewmuBame 0Oe30emHocTH caobpahaja momohy wmHamKaTopa, IIO
IIpaBUAY, MOXKE C€ CIIPOBECTH M IIpe HEero IITO ce morone caobpahajue
Hes3roze, IITo oMoryhaBa [a ce IPOAaKTUBHO MOTY YOUHUTH €BEHTyaAHU
npobaeMHu U oAroBapajyhuM m3MeHama y CUCTEMY MOXKE CE IeAOBAaTHU Ha
nobomiame (QPYHKIIMOHHCAKka CcHUcTeMa 0e3b0emHocTH caobpahaja.
YcnocraBmame u mnpaheme wHAHMKaTopa Tpeda mga yHamnpeau Beh
noMeHyTo npaheme mocrojeher cramwa 3anITUTHOT cucTeMa 6e30em1HOCTH
caobpahaja, 6p3o mpaheme u Mepeme edekaTa IIOjeAUHUX Mepa U
akTUBHOCTH U MehycobHo mopebewme, a To ce wMoxke moctuhmu

cupoBobemeM caenehux Kopaka (Aumnosan u ap, 2012):

— [Opelnmn3Ho AeduHUCAke HHANKaTopa 0e3begHocTu caodbpahaja,

— paHrupame WHAUKATOpa IIpeMa 3Ha4dajy U u300p HajBasKHUjUX
WHOUKATOopa Koju he ce mpatuty,

— neduHHCAE HAYWHA Mepema UHAUKATOPA,

— u3paZa METOMOAOTHje MNPUKYI/baka IIoaTaKa 3a HajBasKHHje
WHOIVKATOpe Koju he ce mpaTuTy,

— AaHaAW3a U HU3BEIITaBamkEe O HHAHWKATOPpHMA.

ETSC (2001) je pasmaTpao BeAHKH O0poj pakTopa KOoju AOIIPHUHOCE
HacTaHKy caobOpahajHux He3roma W IIpeno3HaTH Cy (paKTOpH, OLHOCHO

Mmoryhu mHaukaTopu 0e3b6eqHocTH caobpahaja koju ce TU4y:

— TIIOHaIIama ydeCHHKa y caobpahajy (mpekopauere Op3uHe,
ymorpeba CHIYpPHOCHHX IIojaceBa, yHoorpeba 3alITHTHUX
Kallura, BOXKma I10/] yTHUIIajeM aAKOXO0Aa UTH.),

— IIyTHe HMHPPaCTPYKType (IpHjamarbe KOAOBO3a, IIyTHa MpeKa
KOja He 330Bo/baBa cTaHaapAe 3a 6e30emHo Kopunihewme UTH.),

— Bo3WAA (cTapocT U HacuBHA 0e30egHOCT BO3HOI I[apKa,

TEXHUYIKA HUCIIPaBHOCT I/IT,Z[.) uTmao.

Pa3smaTtpajyhu noreHmnujastHe u Hajuelrthe KopuitheHe nHAMKATOPE
0e3bemHocTH caobpahaja (mpekopaderme Op3MHE, CUTYPHOCHHU I10jaceBH,
Kaiure M yTuilaj askoxoaa) ETSC (2001) je 3akmydmo mOa IIOCTOje
OACTyIalka y HA4YHWHY IIPUKYyI/balba IlogaTaka (6asze momaTaka, aHKeETe,
Mepewa, IIPOoILeHe UTMA.) U a4 CE jaBba IIPOOAEM Y CMHUCAY OTPaHHYEHA U
MmoryhHocTu mnopebema mapzkasa. [Ipema mnpemnopykama y IMaBerrajy
Nunukaropu 6e30equoctu caobpahaja (ETSC, 2001) uznBojeHo je cemam
OCHOBHUX Iofpy4ja (obaacTH) 3a pa3Boj HHAMKATOpPA:
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— ymnorpeba aAKOXoAa U APOTeE,
— 0Op3uHa,

— 3alITUTHU CUCTEMH,

— [HEBHAa CBETAQ,

— BO3HA3,

— TIIyTE€BH U

— 3ApaBCTBE€HA 3allITHUTA.

BpojHa ucrpaxkuBama, CTPYYHH U HAYYHH PAOOBH MOKYIIABajy aa
aepuHUIy Koja OM TO BpcTa HHAWKATOpa HMasa MoryhHocT mo6pe
oneHe Oe30emHocTu caobpahaja. Wegman et al. (2010) HaBozme ma ce
nopebeme wu3smeby pgpxkaBa Hajuenthe cmnpoBomu mnyTeM oapebeHor
omHOCa CMPTHOCTH Yy caobpahajy, OOHOCHO pH3HKa CTpajama y
caobpahajy m ga je ocuM T3B. H3Aa3HUX HHAWKaATOpa (eng. outcome
indicators), Koju Cy Be3aHHU 3a IIOCA€AMIIE He3roJa, IIPU OLIEHHM HUBOA
6e3bemHocTn caobpahaja, moTpeOHO y3eTm ©W T3B. Mebymsaaszne
uHauKaTope (eng. intermediate outcomes), HIIp. Kopunihewme CUTYPHOCHUX
rojaceBa, aAKOXOA, Op3MHa M CA., aAM U JAPYUITBEHE TPOILIKOBE (eng.
social costs). Camuno kao m Wegman et al. (2010), Hermans et al.
(2009a) HaBOme ma je y mummy caraemaBama 6e30emHocTu caobpahaja
noTpebHO aHaau3upaTH IoJaTKe KOjU Cy Be3aHW 3a He3roJe U TO
IIOCAEINIle He3rofa (CMpTHa cTpajama, TelllKe M AaKe TEAECHEe IIOBpene)
y OOHOCY Ha Opoj CTaHOBHUKA W HHAMKATOpe Koje mpenmaaxke ETSC
(2001). Gitelman et al. (2010) HaBome nma ¢eHOMeH 06e30egHOCTH
caoOpahaja MMa KOMIIA€KCHH KapaKTep U Oa Ce HaHacC XKEAW yTBPAUTU
IITO BUIIle MHAWKATOPA, KOjU Cy V¥ MOoryhHOCTH na usMmepe pakTope Koju
JOIIPHUHOCE HACTaHKy He3roga U [aa UIAEHTUMUKY]Y YCAOBE KOjU CY
II0OBE3aHU Ca PU3UKOM HacTaHKa He3roga. Ha Taj HaAYWMH WHAWKATOPH
MOIy [Oa CAyXKe Kao IoAplIKa KpeaTopuMa IIOAUTHKA U CTpaTervja
6e30enHocTu caobpahaja y moHomemy omayka. Hollo et al. (2010) cy
HaTAACHUAU [1a WHAWKATOPH, a IIOCEOHO OHU KOjH Cy yCKO IIOBE3aHH ca
rAaBHUM (pakTopHMa pH3HKa, Tpeba ma mmajy MoryhHOCT na OIIHIY,
oxHocHO ''oOjacHe" HHMBO 0Oe3b0emHOCTH caoOpahaja. Kako je 6e30emHoCT
caobpahaja caoxkeHa IIojaBa, HEONXOAHO je nedUHUCATH HHAUKATOPE
KOjU MOTY HU3MEPUTH (paKTope KOju IOIIPHUHOCE HaCTaHKY He3roza, Koju
UaeHTU(PUKYjy yCAOBe Be3aHe 3a rnoBehame Opoja Hesroza, rmocaeguiia
He3rona uth. ([lemuh u Artuh, 2012).
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MEPEIGBE H OLIEHA HHBOA
BE3SBEAHOCTH CAOBPARAJA

3.1. OCHOBHA IIOCTABKA ITPOBEAEMA
MEPEIHA 1 OLIEIBLMBABA HUBOA
BE3BE/THOCTU CAOBPAhHAJA

[IpoGaeMm, kKoju ce jaBma Beh agyxu HH3 roaguHa Yy
O0e3bemHocTu caobpahaja, je kako Hahu oaromapajyhy mepy u
KOjy Mepy KOPHCTHTH KOJ Mepema U ollelhUBama 0e30eIHOCTHU
caobpahaja ([lemmmh wu Amtwh, 2012). [IpBum nokymaju y
nepuHMCcarky HUBoa 0Oe30emHocTH caoOpahaja, koju y3umajy y
003up HEKOAUKO IIOKasaTema, Be3yjy ce 3a 1938. romguny u F.
Raingold-a (dparad u Byjanuh, 2002.), koju je nedouHHCAO T3B.
"CTereH OacHOCTH'':

P=n,ep,+n ep +n,ep,+n,ep, [3.1]
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rae:

- n; mpencraBma 0Opoj caobpahajumx Hesroma ca oxapebeHoM
IIOCAEIUIIOM (MaTepHjasHa IITeTa, AaKe TEAeCHEe IIOBpene,
TEIIIKe TEeAECHE IIOBPEZle U CMPTHE ITOCAEIULIE, PECIIEKTUBHO), a

— pi HOpeacraBmba MOHAEP, OMTHOCHO TEXKWHCKH KOe(UIIHUjeHT

caoOpahajHe He3rome ca oaroBapajyhoM IIOCA€IUIIOM.

Hanac ce jeman 3HayajaH Opoj wHcTpaxkuBama U3 00AaCTH
b0e3bemHocTu caobpahaja 6aBH pasBojeM Moaeaa 3a IITO pPeasHUje
nepuHICcame HUBoa 0Oe30emHocTH caobOpahaja. Y wHajBehem 6pojy
cAydajeBa MOOEAUW Cy KOHIIMIIUpPAaHH Ha omabupy oxromapajyher 6poja
nokazarema 0Oes3bemHocTu —caobpahaja, Koju aepUHHOIy HHUBO
6e36emHocTH caobpahaja.

JenHo ox wucTpakuBama gedHUHHCama HHUBoa 0e30eqHOCTHU
caobpahaja Ha Hekom nozapydjy (Vujani¢ and Jovanov, 1999) y3suma y
003Up MOUPEKTHE peAaTHBHE IIoKasaTemke, KOju y cebu caapzke Opoj
CMPTHO CTpagaAuxX AuIlla, Opoj moBpebeHmx amma, 6poj caobpahajHHX
HEe3roZia, TPaHCHOPTHHU pall, AyKUHY IIyTHE Mpexke H Opoj CTaHOBHUKA.
[onemuBameM TeXKHWHCKHUX (paKTopa CBAKOM O IToKa3aTekha U CIIajarmheM
y jemaH Opoj, nmedwumHHUIIEe ce HHBO 0e30emHocTH caobpahaja Hekor
nonpydja. Ilopebewmem oBako pneduHHcaHOr HUBOA 6e30e1HOCTHU
caobpahaja 3a mnocmarpaHO TIOApPydYje ca HUBOOM 0e30emHOCTH
caobpahaja 3a Heko Apyro moapydje moryhe je mopenuTu 0e30eqHOCT
caobpahaja Tux mnompydja. [pyro wucrpaxuBame (Sutiwipakorn and
Prechaverakul, 2002), mo cAMYHOM KOHIIENTY, Ae(PUHUIIIE OIlEHy HHUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja HEeKOr roagpydja TakKo IITO y3UMa y 003Up jaBHE

u caobpahajue pusuke.

HoBuja wucrpaxkuBama, Takobe cy mnokymrasra na maedpUHUIILY
onpebeHM WHOEKC Koju Om Ha eduKacaH HaA4YWH OLEHHO 0e30emHOCT
caobpahaja Ha HekoM moapyyjy (Ha mpumep: Hermans et al., 2009 —
Road safety index; Gitelman et al., 2010 — Composite road safety
indicator; Wegman et al., 2010 — Road safety composite index, Al-Haji,
2007 - Road safety development index) u To kKoMOuHyjyhu pasangute
IIoKasaTeme IIoMohy II0O3HAaTHUX MeToda (HopMaau3alldja IofaTraka,

A0AC€BHUBAIBLE TEZKMMHCKHUX KOCCI)I/ILII/IjCHaTa, arperaunja non;aTaKa).
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HWwmajyhu npeTxomHo HaBeAeHO y BUAY, Opoj ImokasaTema, KOju Ou
necduHNCcao HUBO Oe3bemHocTH caoOpahaja, 3aBHUCH of Tora KOAHKO
onpebeHU IOKasaTelb MOXKE PEeasHO [aa IMPeACTaBU CAHKY 06e30emHOCTH
caobpahaja Ha HEKOM HOAPYYjy, O PACIOAOKHUBOCTH IIOAATaKa, aAU U
O Tora KOAWKAa Ce€ IIPenHu3HOCT naedUHHCcaka HHUBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja xeaun mnoctuhu. 3Ha4YajHO je HaAIIOMEHYTH MOa onabup
IoKasaTe/ba 3aBHCH M OJf HUBOA Ha KOME Ce BPIIH OlleHa 0e3bemHoCTH
caobpahaja (MebyHapoaHu, HallMOHAAHM, AOKAAHU UTI.).

Y npaHamme BpeMe, Mepeme U OlleHa HuBoa 0e30emHOoCTHU
caobpahaja ce, y 3aBHCHOCTH O[] oKa3aTelba, CIIPOBOAN KopuIlhemeM
OUPEKTHUX, WHAUPEKTHUX, OMOHOCHO KOMOHHAIIUjOM MOUPEKTHUX U
UHOUPEKTHUX IT0Ka3aTeba.

JupeKTHH moKas3aTebu Ce TPagUIIMOHAAHO KOPHCTE 3a OLEHY
HuBoa 6e30enHoctu caobpahaja. Hajuemnrhe cy y ymorpebu mokasarTemu
KOjU HYMEPHWYKH IIPEACTaBbajy HE3role M IIOCAEOUIIE He3roma H TO
Hajuenrhe jaBHHU, caobpahajHu U TUHAMUYKU caoOpahajHu PU3HK.

NuaupeKTHH NoKa3aTehbu CBOj 3HAYa] V OlLlelhUBaBy 0e30eqHOCTH
caobpahaja Hanaze y muramwy '/a su ce moz2y He3zo0e u nocaeouye
He3zo0a npeosudemu HeKum Opyaum NoKA3AmMesboM Koju Huje Yy
dupeKxmHoj 8e3u ca He3zz00ama U nocreduyama mux Heszooa?'. Aumonary
(2008) ympaBo 30or Tora u IocTaBma nOuUTame '/Ja au ce moxKe
oyervusamu beszbedHocm caobpahaja u npe dozabarba npee caobpahajHe
He3200e, 00HOCHO 6e3 no3Hasarba nodamarka O He3200aMa U HUXO8UM
nocneouyama?'. Y TOM CMHCAY, Y IIOCAEIb€ BpeMe, pa3BHjajy Ce€ MOAEAU
KOje 3a OlleHy HHBoa 0e3b0emHocTH caobOpahaja Kopucre M MHAWPEKTHE
nokazaterme 0e30eqHoCTH caobpahaja (KOH(MAUKTH, TOHAIIAKE YIeCHUKA
y caoOpahajy, KBaAUTET BO3HOT IapkKa, HHPPACTPYKType, CUCTEMA, ...),
Ia HOBHja HCcTpaxuBama (Hnp. Koonstra et al., 2002; Wegman et al,
2005; Wegman et al, 2008; Al-Haji, 2007; Gitelman, 2010; Hakkert,
2007 uth), 3a olleHy HHUBOa 6e30enHocTH caobpahaja, Kopucre Hajuelrhe
KOMOWHAIIW]y HHAUPEKTHUX U JUPEKTHHUX IT0Ka3aTekha.

Onena HuBoa 0Oe3bemHocTH caobOpahaja MoOzKe ce CIPOBECTH U
OPYTUM pa3anduTuM MeTomama (Aumonarl, 2008): ekcriepTcka MeTona,
aHKeTa, aHaAuza (QYHKIIMOHHCAama 3allTHTHOI CHCTeMa, aHaauia
nocrojehux npomnuca, 3aKoHa UTL.
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[Topeheme HUBoa 6e30emHoCcTH caobpahaja mMoxke ce obaBmaTH HA
MehyHapoagHOM, HAIIMOHAAHOM H AOKAaAHOM HHBOY. MehyTum, oieHe
crama 6e3b6emHocTH caobpahaja Mory ce omHOCHUTH 3a MoApydje (apkaBa,
PETHOH, Tpall, ONIUITUHA, ...), 3a IIyTeBe (ayTOIlyT€BH, MOTOIIyTERY, ...), 34
JEOHHIIE IMyTeBa, 3a yIeCHUKe y caobpahajy, 3a npeny3eha ura. [Aparay
u Byjaunh (2002) HaBome ma ce tmopeberme HHBoa 6e30emHOCTH
caobpahaja Ha mojeAMHUM OEOHUIIAMa IIyTeBa MOXKE BPIIIUTH:

— y OmHOCY Ha mpocedyaH HUBO 0Oe30emHocTu caoOpahaja myTHe
MpeXe y 3eMIbH,

— nopebemeM aBe OJEOHUIIE AU ABa IyTa MehycobHo,

— mnopebemem HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja Ha npeoHHMnama
HWCTOT AU PA3AHUYUTHUX IIyTeBa, UT/I.

Y Hacemuma, OOHOCHO rpamoBuMma, [parau u Byjanuh (2002)
HaBoze aa je riopebemwme HUBoa 6e30emHocTH caobpahaja moryhe:

— mopehewmeM HuBoa 6e30enHocTu caobpahaja pasanguTHX
IIyTeBa (AEOHHIA) Ha NOAPYYjy UCTOT rpaaa,

— mopehemmeM HuBoa 6e30emHocTu caobpahaja pasanguTHX
IIyTeBa (AEOHUIA) Ha NOAPYYjUMa PA3ANYHUTHX I'PaoBa,

— mnopebemeMm HHBoa 0e30emHOCTHM caobpahaja Ha pPasAUYIUTUM
[JEeOHUIIaMa HUCTOT IIyTa.

Koo wmepewa u olemuBama HHBoa 0e3bemHocTu caobpahaja
Hajyelrhe ce KOPUCTHU T3B. KBAaHTUTATHBHA aHaau3a. KBaHTUTAaTHBHA
aHaAM3a je HajjeAHOCTaBHUja aHaAM3a U YKIby4dyje caMO HyMepUu4iKe, T3B.
KBaHTUTATHUBHE IIOKa3aTeke. KBaHTUTATHBHA aHaAu3a omoryhasa
IIpolleHy HUBoa 0Oe3bemHocTH caobOpahaja Ha OCHOBY TpeHOA
caobpahajuux Hesroga, II0jaBHUX o0OauKa (rpemraka) caodbpahajumx
HEe3roia, IIPOCTOPHE U BPEeMEHCKe AUCTpuOylvje caobpahajuux Hesrona,
TeXHWHE Ilocaequila caobOpahajHHX He3roga, CTeIlleHa YTPOKEHOCTH Y
caobpahajy wutn. (Aumomar;, 2008). IIpahewme TpeHma mnokazarema
0e30enHoCcTH caoOpahaja mompa3ymeBa mpaheme M aHaAW3y IIOHAIIama
KpUBe KOja OIHCYyje KpeTame O0poja, OMHOCHO HyMepHUUYKe BPEIHOCTH TOT
IIokasaTeba TOKOM BpeMeHa (roguHe, Mecely, [OaHH, CcaTH, ...).
[Ipahemem TpeHOa mokazarema Moryhe je IIpeaBHUOETH CTambe, OLHOCHO
BpPEOHOCT TOT IoKazarema y Oyayhem nepurony, HapaBHO aKoO Ce He YBeLy
Mepe KOje yTH4Yy Ha IIPOMEeHY TOT I10Ka3aTelba.
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Onena HuBoa 06e3bemHocTH caoOpahaja MoOXKe ce CHpPOBECTH U
IIPOCTOPHOM pAaCIIOEeAOM IIOKazarema 0Oe30emHocTu caoOpahaja koju
onucyjy crame 0e3bemHocTm caobpahaja (ump. caobpahajue Hearoze,
CMPTHO CTpajasa AWNA, ...). Ha IIpocTOpHYy pacnomeAy yTude HU3
dakTopa Kao 1mITo Ccy: caobpahajuo omrepeheme, IyTHa Mpexka,

AOKaIlHja Haceba, PACKPCHUIIA, HAYUH peryaucamwma caobpahaja uta.

BpemeHcka pacriogeaa caobpahajumux Hesroma, ca gpyre cTpalHe,
uMa 3a I/ Oa oleHu O6e30emHocT caobpahaja Kpo3 BPEMEHCKY OCy,
OMHOCHO [a yTBpAH Kana, Tj. Y Koje BpeMe je moBehaHa yrpozKeHOCT
ydecHUKa y caobpahajy (romuHe, roguinma qoba, Mecely, JaHU, YaCOBH
y TOKY [laHa, TYPUCTUYKE CE€30HE UTI.).

HNako cy mnpBa HCTpaxkuBama 3a OLIEeHy HHBoa 0e30emHOoCTH
caobpahaja y3umasa y o063up T3B. OUPEKTHE MIOKa3aTelbe, OMHOCHO OpPOj
He3rozma, Opoj HacTpagaAuxX M TO Y PEAATHBHOM OOHOCY ca OpojeMm
CTaHOBHHMKA, CTEIIEHOM MoTopHu3anuje, ussoxkeHoctu ([lemmuh wu gp,
2010), manac ce cBe BHIIE y OIleHy HHUBoa 0e3b0emHocTH caobpahaja
VKIbY4yjy HWHOUPEKTHU IIoKasaTemH, ~na je Tako Al-Haji (2007)
olelbUBame HUBoa Oe3bemHocTu caobpahaja KaacH(PUKOBAO y YETUPHU

XPOHOAOIIIKE reHepaque:

— IlpBa renepaija — oreHa HuUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja Ha
ocHOBY MebhycobHe 1oBe3aHOCTH CTelleHa MoOTopH3allyje,
caobpahajHoOr U jaBHOT PU3HKAa,

— [pyra reHepanuja — olleHa HHUBoa 0Oe3bexnHocTu caobOpahaja Ha
OCHOBY Mmebhycobue II0B€3aHOCTH TpeHaa cTerneHa
MoTOopu3alyje, caobpahajHOr U jaBHOT pU3UKa,

— Tpeha renepamnuja — oneHa HuUBoa 6e36emHocTU caobpahaja Ha
OCHOBY UWHTeTpallyje BHIIIEe IIoKa3aTelba, KOpPHUIIhemeM U
WMHAVUPEKTHUX I[T0Ka3aTeba,

— YerBpTa reHepainuja — oleHa HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja
Ha OCHOBY IIOBe3UBama IIPOHU3BOAE, HAj0ome IIpakce U
CTPATEIIKOT ollebUBama 6e36egHOCTH caobpahaja,
KopHUIlthelmeM OeHIMapKUHTA.

CBpxa oneHe HUBoa 0Oe3begHOCTH caoOpahaja kKopumrhewmem BuUIlle
rmokazarerba je peasHHje OCAUKaBalbe crama y 6e3denHoctu caobpahaja.
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YKOAMKO je, Ha T1mpuMep, Opoj CMPTHO CTpPpagasux AuOa y
caoOpahajHuM He3rogaMa y OJHOCY Ha Opoj CTaHOBHHKA y rpany A Behu
y omHocy Ha rpaa b, ma am To 3Hauu na je rpan B 0e3benHuju y omgHOCY
Ha rpazn A. [la, aam ako ce mocMaTpa caMo Taj IIoKa3aTelb, T3B. jaBHU
pu3uK y caobpahajy. Mebhyrum, ako ce y 0063up y3Me U H3A0OKEHOCT Y
caoOpahajy m ako Cy CTaHOBHHUIU TIpaza A MOOHAHUjU y OOHOCY Ha
CTaHOBHUKe rpana B, oHma ce He Moxke cMmarpaTH pna je rpan b
6e3bemHUju y omHOCY Ha rpan A. AHaam3a U OlleHa ce oIl BHIIE
KOMIIAVKYj€ YKOAUKO CE€ Y padMaTpaibe y3Me joIll BUIIle IToKa3aTelba.

3.2. IIOCTOJEHhU MOJEAU 3A OLIEHY
HUBOA BE3BE/ITHOCTHU CAOBPA'HAJA

o cana je y cBetry, na u kKox Hac y CpOuju pa3BHjeH BeAUKHU OPOj
MoZeAa 3a pPas3AMYNTe OlleHe HHUBoa 0e3begHocTtu caobpahaja. Y
HacTaBKy he OuTH mpumKaszaHe HeKe o omabpaHHX MozeAa 3a OIEHY
HHUBoa 0e3benHocTu caobpahaja.

3.2.1. OLEHA IIPOMEHE HUBOA BE3BE/[HOCTHU
CAOBPARAJA 3A BOBHUAA U IIEIIIAKE

3a omeHy mnpoMmeHe HuBoa 0e30emHocTu caobpahaja Bo3maa u
Ienraka Ha €Ay YAWIle (PaCKPCHHIIN) MO3Ke ce KOPHCTHUTHU IIoKa3aTelhb k
(dparau u Byjarnuh, 2002):

k=—" 3.2]

Tae je:

— a - 6poj caobpahajHux He3rozga, Koje Cy ce OJOTOAVAE Y IIEPUOLY
II0CA€ CIIpOBObhema NpeBeHTUBHUX Mepa,

— b - 6poj caobpahajuux He3rozma, Koje Cy Cce AOTOAUAE y UCTOM
IIEPUOY, aAU IIpe CIIpoBohema NPeBEeHTUBHUX Mepa,

— C - omHOC Opoja caobOpahajuux He3roma Koje Cy Ce OOTOIHAE
IIocAe IIpUMEHe NPEeBEHTUBHUX Mepa, IpeMa O0pojy He3roza 3a
HCTU BPEMEHCKHU IIE€PUO/ IIpe NIPHUMEHE ITPEBEHTUBHUX Mepa, 3a
KOHTPOAHY [EOHUILy HAU I1IEAO0 Hacebe — IIoApydje y KOMe ce
HaAa3u pasMaTpaHa pacKpCHHUIA UAU JEeOHHUIIA IIyTa.
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Y cay4gajy kaga je k > 1 To 3Haum ma ce 6poj He3roma moehao, a
Kazma je k < 1 6poj He3rozma ce cMarbHo.

Ha npumep, ako 6u ce y mepuoAy O T'OAUHY AaHa IOCAE IPUMEHE
Mepa Ha mote3y yauie on 150 m morommao 7 caobpahajHmx He3roma, a
roguHy naHa mnpe tora 10 caobpahajHux Hesroma M ako 0w oxmHOC Opoja
caobpahajHux Hesroga Koje Cy Ce [OOTOAHAE TIIOCA€ IIPHUMEHe
IIPEeBEHTUBHUX Mepa, IpeMa Opojy He3roaa 3a HCTH BPEMEHCKHU IIePHOL
IIpe IIpUMeEHe IIPEeBEHTHUBHUX Mepa, 3a IleAo Haceme u3Hocuo 0,8, Tana
61 rmokasarelb k ©U3HOCHO:

7

k=—=0,875
10-0,8

na OM TO 3HAYHAO [a Cy IIPeJAOKEHe Mepe Ha KOHKPETHOj AOKAIUjU
nMaAe II03UTHBHE e(peKkTe Ha 6e36emHocT caobpahaja.

3a yrBpbhuBame mOa AM Cce [OoroguAa CTATUCTUYKH 3HadajHa
mpoMeHa y 6pojy caobpahajHmx He3roma KOPHUCTH Ce€ y° TeCcT KOjUu ce

H3padyHaBa:

) :(a—b-C)

— 3.3]

X

roe je: n=a+ b.

CMaTpa ce ga je IIpoMeHa CTATHCTUYKH 3HadajHa ca Pa3AHKOM
MawmoM on 5%, ako je x2 Behu om 3,84, a mpoBepa cCTaAaTUCTHUYKE
3HAQ4YajHOCTH CE€ MOXKE CIPOBECTH CcaMO 3a IIoApydja, [OEOHHUIIE,
packpcHulle rae uma Buiie on 30 He3roaa.

3.2.2. OLIEHA HUBOA BE3BE/THOCTH CAOBPA'RAJA
KO/ IIPECELIAFbA (YKPILITAFBGA) TOKOBA

Ha ykpmiramyumMa TOKOBa ce jaBma Imorpeba 3a peryarucameM
caobpahaja Bo3maa u mnemraka y uwmy noBehama 6e30emHocTH, a
U3Bajamke OACHUX MECTa Ce MOXKe CIIPOBECTH HPUMEHOM KPHUTEPHjyMa
3a olleHy ortacHocTH ([paraud u Byjanuh, 2002):
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N-107
= 3.4
Po(1,+1,) 365 13-4]

rae je:

— N - mpocedaH roguImu 0poj caobpahajHux He3roma u3padyHaT
3a Iy>KU BPEMEHCKU Iepuo/ (He Marbe ol S roguHa),

— I, I — mpoceyaH roguinku gHeBHU caobpahaj ([IT/1C) 3a cBaku
TOK Ipecellarha u3padyHaT 3a UCTU IePHOo/] BpeMeHa.

3a Kp > 8 packpcCHHUIIA C€ cMaTpa BPAO OIIACHOM, I1a j€é HEOIIXOIHO
npeay3etTu Mepe nobominama. 3a K, < 8 packpcHHUIlA ce cMaTpa Mambe
OIIaCHOM HAU 0€30IT1aCHOM.

Axko je, Ha IIpuMep, Ha PacCKpPCHHUIIN IIpocedaH O0poj caobpahajumx
He3roga 3a IIepuon O S romuHa u3Hocmo 2 caobpahajHe Hesroze,
caobpahajuu Tok I; uma III'ZIC ox 2000 Bo3uaa Ha naH, a caobpahajHu
ToK I mma IITJC om 4000 Bo3maa Ha maH, Tama OU KPUTEPHjyM
OITACHOCTH HU3HOCHO:

2.107
K = =
P (2000 + 4000)- 365

)

na 6M ce MOTAO 3aK/BYYUTHU [a je PacKpCHHUIIa BpAO oIllacHa M Oa je
HEOIIXOAHO IMIPUMEHHUTH oAroBapajyhe mepe mobosmIiama.

3.2.3. "MH/IEKC OIIACHOCTH"

Reingold je mpemaoxkmo momea 3a OedpuHHCame T3B. 'HHOEKCA
TEXXKHWHE He3roAe', KOju ce joIl Ha3WBa U '"'HHOEKC OMIAaCHOCTH' HWAU
"creneH onacHoctu' (Ipara4d u Byjanuh, 2002):

rae cy:

- no, ni, n2, n3 — 6pPoOj He3roga ca MaTepUjarHOM IIITETOM, AAKO
noBpehbeHUM AMIIMMA, TEINKO IIOBpeheHuM AuIEMa U ca
IIOTUHYAHMMA, PECIIEKTUBHO

- Po, P;, P>, P3 — xoeUIUjeHT (IIOHAEP) TEKUHE IIOCAEIHNIIA
He3rone oaroBapajyhe Bpcre (1, 5, 70, 130, pecrieKTUBHO)
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Ako Om ce, Ha mpumep, y rpaxy A morommao 1000 caobpahajaux
He3roga ca MatepujasHoM mrreroMm, 100 He3roma ca aako InoBpebeHuM
auruMa, 10 Hesroga ca TemKo roBpebeHum auimmma u 1 He3sroma ca
CMPTHO CTpagaAuM AUIEM, a y rpaagy b ce morommao 1100 Hesroma ca
MarepujasHoM IutetoM, 90 He3rozma ca Aako mnoBpebeHUM aulMa, 6
He3roga ca TeIIKO MoBpeheHUM AuWnmpMa W 1 He3roga ca CMPTHO
HaCTpagaAuM AHWIIEM, Tama OM HHIEKCH OITAaCHOCTU 3a rpad A u rpan b
N3HOCUAU:

P, =1000-1+100-5+10-70+1-130 =2330
P; =1100-1+90-5+6-70+1-130 =2100

na 61 ce MOTAO 3aKbYYHUTH fa je rpan b 6e36emuuju on rpana A.

Reingold-oB cremeH omacHocTH He y3uMa y 003Up HHTEH3UTET
caobpahaja, ma je mpemnopydeHo na ce KOpUCTH 3a Kpahe mneoHuile
IIyTeBa, VYKpIITama, PpacKpCHHUIlE HTA. 3a ayXKe [OEOHHIlE IIyTeBe
IIpuMenyje ce KopuropaHu Reingold-oB cTerneH ornacHOCTH, KOjU y3uUMa y
063up ayxuHy neonutle (L), kao u [IIAC (N):

So
365-N-L

3.6

3.2.4. BASHH U NAHYAHHU UH/IEKC

BasHu U AaHYaHU WHIEKC CY MOJIEAU 3a OIleHy HHUBoa 0e30eIHOCTH
caobpahaja koju Hajuemhe KopHCTe HEKH O AUPEKTHUX IIoKa3aTerba
b6e3bemHocTu caobpahaja. OcHoBHa wupaeja kKox 0Oa3HOr HWHAEKCA je
nedpuHrcame 06a3He TromuHe U mpaheme MpoMeHe MoKazaTema V
HapeaHUM U ONPeTXOoAHUM roamuHama. Ca apyre cTrpaHe, AaHYaHU HHIEKC
rnoapasymeBa npaheme IMpoMeHE BPEOHOCTH IIOKasaTekba y OOHOCY Ha
HPETXOAHY TOAUHY.

Ba3Hu nHaeKc npenacraBkba peAaTUBHU ofHOC u3aMebhy HUBoa jegHe
IojaBe y BHUIIIE BPEMEHCKHX IIEPHOAa Y OJJHOCY Ha HHUBO T€ HCTE II0jaBe y
jenHoM T3B. 0a3HOM IIEpHOAYy U HU3padyHaBa Ce Ha OCHOBY caeneher
u3pasa:
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1%
I, =—29.100% [3.7]
pbg

rae je:

— Vpik — BpeOHOCT IoKa3aTema y TeKyhoj roagnHu

— Vpbk — BpeaHOCT ToKaszatema y 6a3HOj TOAUHHN

3a Oazny romuHy ozapebena je 1991. roamnHa, a OpoMeEHe CYy
nzpagyHare 3a 2007. roguny (JoBanoBuh u ap, 2011). Hajehe cmameme
Opoja caobOpahajHHX He3roma ca HaCTPaZaAuM AHUOUMAa y aHAAH3HPAHOM
nepuony umaaa je @panirycka ('pacuk 6p. 3.1) Koja je ycreaa na 3a S5S0%
cmamu 6Opoj caobOpahajHux He3roma ca HacTpazasuM. Hartmpocedne
pe3yatare octBapuae cy [aucka (-42,7%) u Xosanauja (-41,8%).
Hajaommuje pesyarare umajy Pymynuja (+227,5%), CaoBenuja (+67,3%) u
Byrapcka (+65,0%). Oko 75% np:kaBa ycCIieAO je ga cMamu 0poj
caobpahajHUX HE3roaa y OAHOCY Ha 0a3Hy roouHY.
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I'pagux 6p. 3.1 — [IpomeHe b6poja caobpahajrux He3200a ca HAcCMpaoatum AULUMA,
2007/ 1991, opxase Esponcre YHuje (JosarHosuh u 0p, 2011).

[TpomeHe Opoja moruHyaux y caobpahajuumMm Hesromama 3a BehuHy
apkaBa IIpeacTaBlbeHe cy Ha [pacduky 6p. 3.2. CBe gpzkaBe, OCHM
Maare (+31,3%) ycrieae cy ma cMmame Opoj IMOTMHyAUX y caoOpahajHuM
Hesromama. Yak 78% pgpikaBa yCIIEAO je Ja cMarmU Opoj IIOTMHYAUX 3a
Bunre on 40%. Hajpehm nHanpemak HampaBuae cy Ectonuja (-79,6%),
Aeronuja (-74,5%) u Iloptyraa (-73,9%). Cpbuja je mMmasa cMameme
Opoja moruHyAuX AuIia 3a 49,3%, y nepuony oxn 1992. no 2010. roguHe.
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I'pagpurx 6p. 3.2 — IIpomere 6poja noeuHyaux Yy caobpahajHum He3z00ama, Oprcase
Esponcke yHuje, 2009/ 1991. u Cpbuja 2010/ 1992. (Joearosuh u op, 2011).

AaH4aHU WHIEKC, ca ApyTe CTpaHe, IIpecTaBba PEAATHBHH OTHOC
u3Meby HHBoa mojaBe y TeKyheM BpPEMEHCKOM IIEPHOAY Yy OLHOCY Ha
HPETXOAHU BPEMEHCKHU IIEPHUOM U, IIITO je IT0CeOHO BasKHO, IIOTOMaH je 3a
poIlIeHy e(PUKaCHOCTH IIpolleca yIpaBmama 0e3beqHomthy caobpahaja.
AaH4YaHU MHOEKC Ce u3padyHaBa Ha OCHOBY caeneher uspasa:

1%
I, =—29 .100% [3.8]
Vppg

Te je:

— Vptk — BpeAHOCT moKaszaTema y TeKyhoj roauHU

—  Vppk — BpEIHOCT MOKAa3aTeba Y IPETXOAHOj TOAUHHI

Ha mnpumep, nocmarpajyhu asaHuyaHH UHAEKC 3a Hemauky,
Ecronujy u Cpbujy (JoBanoBuh u ap., 2011) Moxke ce 3aKbyYHUTH Oa
Hemauka ycmeBa 13 ronuHe y TOAWHY Oa CMamyje O0poj MOTHHYAHX, IOK
cy kox EcroHmje mocrojase 3HadajHUje oclHAalvje y oba cMmepa, Tj.
3Ha4dajHa cMambema U nopact 0poja norunyaux (I'paduk 6p. 3.3).

Ca acnekra rokasaTema e(pHKaCHOCTH IIpolleca IrpuMep Hemauke
je IpUXBATLUBUjU Kao MOJEA, jep IIoKasyje CTaOHAHOCT u maje Oome
usraene na u y oOymyhHoctu Hehe OuUTH 3Ha4YajHHUjUX OCLMAalldja, 3a
pa3auky ox CpbOuje u EcTroHuje, Koje UMajy BeoMa HecTaOHAHE IIPOMEHe
y 6pojy MOTHHYAMX, OIHOCHO jOIII HUCY YCIIOCTaBHAE CTaOMAaH M CHaXKaH
3alITUTHU CUCTeM y 0e3begHocTu caobpahaja.
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I'pagpur 6p. 3.3 — AaHuaHu uHoerc 6poja noeuHyux y caobpahajHum Hezzo0ama,
Ecmonuja, Hemaurxa u Cpbuja, 1991-2009.

[TpumeHa 6a3HOT U AaHYAHOT HHAEKCA 3a OLIEHY IIPOMEHE CTamba y
O0e3bemHocTn caobOpahaja Mozxke OmTH HTpoIMpeHA W Ha HHAUPEKTHE
rnokasareme 0Oe30emHOCTH caobpahaja, OZHOCHO Ha HWHOUKATOPE
6e30enHocTH caobpahaja (JoBarnoBuh u ap, 2012.). Ha oBaj HaUYWH MOXKe
Ce IIpaTUTH CTale U TeHAEHIHja IIoKa3aTema y 0e3benHocTu caodpahaja
KOjU Cy OCHOBA 3a OIleHy cTarma 0e3beqHocTu caodbpahaja.

3.2.5. MAIIUPAKE PU3HUKA

Manupame pHU3HKa MpeacTaBba KapTorpadCcKy MIpUKa3 pPHU3HUKa
cTpamama y caobpahajy, KOjH KOPHCTH [OUPEKTHE II0Ka3aTelbe
b6e3bemHocTu caobpahaja, omHocHO caobpahajHe He3rome UM HOCAeIUIIE
caoOpahajHux He3droza. Y Manupame pHU3HKa je Moryhe yKbYYUTH U
OCHOBHa oO0eaeXXja W KapaKTepUCTUKe caobpahajHHX He3roma U
rocaeauiia caobpahajHux Hesroaa.

Hajuenthe ce Kom Mmammpama pHU3UKa KOPHUCTE OIIIITE II03HATHU
jaBHU pH3UK U caobpahajHu pHU3MK, KOjU HpencTaBbajy BepoBaTHOWY
CMpPTHOT cTpazxawma u/uau noBpebuBama y caobpahajuuMm Hesromama y
OMHOCY Ha BEAHWYHHY IomyAanuje oxpebeHor moxpydja MAM y ogHOCY Ha
O0poj perucTpoBaHUX MOTOPHUX Bo3uaa. OcuM Tora, KOPHUCTE Ce€ U
UHAVBUAYAAHU U KOAEKTHBHHU PH3UIIM, KOjU IToApa3yMeBajy omHoc O6poja
caoOpahajHUX He3roga WAW HacTpazasux y caobpahajuumMm He3romama u
[y>KWHE NEeOHHIle HEKOT IIyTa HAU caobpahajHuile, 0OIHOCHO ¥ OIHOCY Ha
0poj mpeheHux BO3MAOKHAOMETapa Ha IIOCMATPAaHOj JEOHUIIH.
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Y 3aBHCHOCTH of M3a0paHOT pU3HUKAa, IIPUCTYIIA Ce U3padyHaBamy
U nedpuHUCABy KAaca PU3WKa, a HAKOH TOora PH3HIM ce KapTorpadCckKu
npukasyjy. Kaprorpadgckm mnpukas pusuka omoryhasa mnpaheme u
nopebeme crama 6e30eqHoCcTH caobpahaja, 0 HOCHO pPHU3MKaA PASAUIUTHX
€HTUTeTa, PA3ANYUTHX NEOHUIIA IIyTeBa U CA.

Mamnuparme pHU3HKa Ha JAeOHHIlaMa IIyTeBa je pa3BHjEHO U O CTpaHe
RAP (eng. Road Assessment Program) KoH30pIijymMa ca OCHOBHUM ITU/bEM
Ja ce peoHulle myreBa y EBporckoj YHHjU OlleHE ca CTaHOBHIITA
O0e3bemHocTH caobOpahaja, a cama olleHa je 3acHOBaHA Ha HCKYCTBY
HCTpasKuBama pHU3HUKa y MHOTUM eBporickuM 3eMzbama (Hill, 2010).

Manupawme pu3uKa II0 €HTHUTeTHUMa, OJHOCHO VyHAaIlpen
AepuHMCAaHUM HOoapydjuMa oMoryhaBa ma Ta mnoapydja (Ha opumep
OIIILITHHE) yode TEHAEHIIHje M OlleHe HaIlpefaK y CMambelny pH3HKa
crpanamwa (AunoBaiy u nap, 2009). Ha oBaj mHaumH wMoryhe je Oome
YIIO3HATH IIPOOAEMAaTHKY 0e30eHOCTH Ha MyTEeBUMAa U TYMAdYUTH Pa3A0Te
HaIIpeTKa HWAW TIoropiama crama. Ca apyre crpaHe, MehycobHmM
nopebemem mompydja ymopebyjy ce pesyaTaTH UM I[PENo3Hajy oOHAa
nogpydja Koja cy nMasa HajBehm ycmex W o HBHUX Tpeba MIpey3uMaTH
HajOomy MHpakcy Vy TIoraeay yIpaBmama 0e36equomhy caobpahaja
(AunoBart u ap., 2009).

[Ipahewem crama 6e306eaHocTu caobOpahaja — ManupameM u
IIpUKa3WBamkeM Malla pPHU3HKa Ha TEePUTOPHjU YHMHU Ce IIPBH KOpakK Ka
uneHtTudpukanuju mpodbsema (Kykmh wu gp., 2011). AnaausupameMm
IPUKYIZLEHUX obeaexja 0Oe3bemHocTu caobpahaja youaBajy ce
HemocTally, [IPoHaAa3e ce HOoBa pellema 3a IofomIiname nocrojehmx
0aza momaTaka, Kao M HAYWHU IIPUKYI/bamka rnogataka. OBO HOIIPUHOCHU
nobompIIaky KBaAUTETA aHaAN3e cTama 0e3bemHoctu caobpahaja, a Tume
U TIIOy3aHO] OIIEHW CTawma, AePUHHCAKY KBYYHHX [OpobaeMa U
IpoHaAaXKewy Mepa 3a yHanpebheme 6e30emHoctr caobpahaja (Kykuh u
ap., 2011).

Y HacTaBKy pasBHjama MoOeAa Malupama pHU3UKa U onabupa
peAaeBaHTHOr pU3HKa 3a npaheme crama 6e30enHocTu caodpahaja Kukic
et al. (2013) cy npenaoxkuau T3B. "'MoaeA n3bopa peAeBaHTHOT pU3UKa',
KOjU MOXKe Ha IPHUXBATHLUB HAYWH H3BPUIUTH MallUpame pPHU3HKa H TO
KopunihewmeM jeJTHOT PEA€BaHTHOT pU3UKa.
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Mozea mompasyMeBa H3padyHaBame IIeT IoKasaTema MO00HjeHUX
Ha OCHOBY: Opoja caoOpahajHHX He3roga ca HacTpaJaAuM AWUIIMMA, Opoja
He3rofa ca IIOTUHYAUM AWIIMMa, Opoja DOTHMHYAUX AHIA, Opoja
IIOTHHYAUX U TEIIKO NoBpeheHNX AuIla U Ha OCHOBY IIOHAEPHCAHOT Opoja
HACTPaJaAUX AHUIIA.

H3pauyHaBameM Cpeame BPEOHOCTH IIOCMATPAHUX PEAATHUBHHX
rokasaTema Hu Ao0HjarbeM IPUXBATHUBOI PH3HKA 3a [IOCMAaTPaHY
HOIIyAaIlHjy ¥ TEPUTOPHjy Kao PHU3HUK ca HajBehoMm BpemHoIIhy
Koe(pUIlMjeHTa AWHeapHe KopeAallHje y OIHOCY Ha Cpeary BPEITHOCT
nocMmarpaHux pusuka Kukic et al. (2013) cy mokasaau na 0u jaBHU
PU3UK H3padyHaAT Ha OCHOBY IIOHAEPHCAHOr Opoja Imocaemuiia
caoOpahajaux He3roma ca KoedurHjeHTOM Kopeaanuje on 0,94
IpEeACTaBba0 pPEeAeBaHTAH PHU3UK 3a OlleHy U npaheme crama
6e30enHOCTH caobpahaja o omrruHa Penmybauke Cpbuje.

[Ipumepn mMammpama pHU3HUKa U TO jaBHOT U caoOpahajHor pusmka
H3padyHaTUX Ha OCHOBY IIOHIAEPHCAHOT Opoja mocaemuiia caobpahajumx
He3roga paTtu cy Ha Caumnum 6p. 3.1.

TR WNC - Traffic risk based on the
weighted number of casualties
Municipalities 2006-2008

PR WNC - Public risk based on the

weighted number of casualties
Municipalities 2006-2008

Legend (Risk band) Legend (Risk band)

Low (0-20.0)
P Low - medium [20.0-40.0)
B Mediom [20.0-60.0)

B icdiom - bigh [0.0.500)
[

High (>80.0)

Low (0375
B tow - medium [37.5.75.0)
Medium [75.0-112.5)
Medium - high [112.5-150.0)
High>150.0)

Crura 6p. 3.1 - Aucmpubyuyuja caobpahajHoe (neeo) u jasHoe (0ecHo) pusuxa
uspauyHamoz Ha 0CHO8Y noHAepucaHoz bpoja nocaeduya caobpahajHux He32o00a 3a
onuumuHe y Penybruyu Cpbuju 3a nepuod 2006-2008 zo0ure (Kukic et al, 2013)
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3.2.6. HHTEI'PUCAHH MOZEA 3A OLIEHY HHUBOA
BE3BE/[HOCTH IIEIITAKA HA MUKPOAOKAIIHMJHU

Monea naeHTH(HUKOBakbA U PAHTHUPAakha OIIACHUX MecTa 3a ITeIIaKe
Ha MHUKPOAOKAIIHjH IIPaKTHYHO ITopa3yMeBa OIleHy HHBoa 6e30eIHOCTH
caobpahaja 3a Iemrake Ha AOKallMju Mare IIOBpIInHe. Mogea
rnoapasyMeBa aHaAM3y [OUPEKTHUX M HWHAHUPEKTHHUX II0Ka3aTekha
6e3benHocTn caobpahaja. IlompasymeBa HCTOBpEeMEHO KOpHIIheme
aHaan3e caobOpahajHux Hesroma, aHasW3e CY0jeKTHBHHUX CTaBOBa
yuecHHKa y caobpahajy u pesyarata IpuMeHe KOH(MAUKTHE TEXHUKE.
KomMmbuHOBame BHILIE MeTOAa HCTOBPEMEHO omMoryhaBa ma ce oIlacHa
MecTa 3a Ilelllake yode M OIleHe ca pPa3AudYUTHX TAeQUINTa U
cBe0oOyXBaTHO.

[IpocTopHa anaam3a caobpahajHux He3roga omoryhaBa ma ce
yTBpAe OOjeKTHBHO oOIlacHa MecTa 3a IIelllake, [JOK aHaAmusa
Ccy0jeKTHBHHX CTaBOBa IIellakKa MW Bo3ada U IIpHUMeHa KOH(AHUKTHE
TeXHHKe omoryhaBa ma ce yTBpAe CyOjeKTHBHO IIOTEHIIHMjaAHA W
00jeKTUBHO MOTEHIIHjaAHa oIlacHa MecTa 3a Iemrake. Ha Taj HaduH je
UHTErpHCaH pPEakKTUBHU M IIPOAKTHBHU IIPUCTYHI yHampebema
O0e3bemHocTH caobpahaja memraka, oxHOCHO, omoryheHa je olleHa
0e30enHocTH caobpahaja 3a merrake Ha MHKPOAOKAIIMjU U CAMHUM THM
CTBOpeHa je MOTYhHOCT oTKAamama ONaCHHUX MecTa, aau u Oyayhux
OIlaCHUX MecTa 3a Iemnrake. Moaea UAeHTU(PHUKOBaWKA U OLlEHE OIIaCHUX
MecTa 3a Melllake Ha MHUKPOAOKAIIHjU cacToju ce u3 Tpu Kopaka (Ilemmh
u ap., 2009):

— IIpBu Kopak — aHaamia caoOpahajHMX He3roga ca HelramuMa.
Anaan3oMm nomataka o caoOpahajHMM He3rogaMa [JOAa3HU Ce M0
T3B. 00jEKTHBHO OIIACHHX MECTa, OJHOCHO [0 AOKallHja The ce
cTBapHoO norahajy caodpahajue He3rozme ca ygerrhem remnraka.

— [pyru Kopak — IpHUMeHa Cy0jeKTHUBHE KOH(MAUKTHE TEXHHKE.
KOH(AMKTHOM TEXHHUKOM C€ OOAA3HU 0 O0jEKTHBHO ITOTEHIIUjaAHO
OIlaCHUX MECTa, OOHOCHO OO AOKallHja Ie O0Aa3U OO0 YEeCTHUX
KoH(pAuKaTa y caobpahajy mameby memaka ¥ MOTOPH30BAHOT

caobpahaja, Koju Mory pe3yaTupaTtu caobpahajuum Hesrogama.
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— Tpehu kopak — copoBobeme aHKeTe HAU HHTEPBjya y LUBY
yTBpbhuBama Cy0jeKTUBHHX CTaBOBa ydeCHUKa y caobpahajy o
PHU3HKY. AHKETOM ce [0Aa3U OO0 CyDjeKTHBHO OIIACHUX MecCTa,
OMHOCHO [0 AOKall{ja Ha KOjuMa ce ydeCHHUIIM y caobpahajy

ocehajy rmoce6HO HebGe30emHO.

HaxkoHn oieHe u yTBpbuBama onmacHUX MecTa Ha CBa TPHU HaA4WHA,
BpLIN ce 'Ipekaarname'’ Tako yTBphHEHHUX OIaCHUX MecTa U [0Aa3U [0
OllacCHHX MecTa Ha KojuMa je MoTpeOHO NpHUMEHUTH oaronapajyhe
koHTpamepe ([lemuh u ap., 2009). [lemuh u ap. (2009) HaBone na cy,
IIPUAUKOM IIpeKAaliarba OnacHUxX mecrta, moryhu caenehu caydajeBu:

— oIlacHa MecTa C€ y IOTIIyHOCTH IIpeKAalnajy,
— oIlacHa MecTa Ce JEAMMHYHO IIpeKAaIajy u

— oIlacHa MecTa Ce y IOTIIyHOCTH Pa3AUKY]y.

[TpUAHMKOM OTKAAm-aka OIIACHUX MECTa, O M3Yy3eTHOr 3Hadaja je
IIPUMEHHUTH oAroBapajyhe KoHTpaMepe Ha CBUM AOKallfjaMa, OMHOCHO U
Ha O0jeKTHBHHM OINACHHUM MECTHMa U Ha OOjeKTHBHO MHOTEHIUjaAHHUM
OITACHUM MECTHMa M Ha Cy0jeKTUBHUM omnacHuUM wmectuMa. CAHYHO
nperxoaHo HaseneHoM, Schneider (2004) je, y cBOM HCTpazkKuUBamwy, y
KOjeM je KOPHCTHO CTaTHUCTHYKy aHaAuldy caobpahajHHX He3roga H
a”Haan3dy CyOjeKTMBHHX CTaBOBa y4YeCHHKa y caobOpahajy o pusuimnma,
IIPETNI03HAO0 CAyYajeBe MOTIIYHOT IIpeKAalamha, JEeANMHYHOT IIpeKAaIiama,

Kao U IOTIIYHOT Pa3MHMOHAAKEHA 00jeKTUBHOT U Cy0jeKTHUBHOT PHU3HKA.

3a BepuduKalMjy pesyATaTa paHTHpama OIlaCHUX MecCTa,
gobujeHux ''mperaariarbeM', KopumrheH je T3B. ''composite method"
(koMrio3uTHU MeTon) U TO T3B. 'sum-of-the-ranks" (SR) meron (meton
cyme padroBa). [Tpunitun 'sum-of-the-ranks" meroma je KoMOHMHOBaHE
paHroBa OIleHEe OIIaCHHUX MecTa NOOHjeHUX HHAWBUAYAAHUM MeTolaMa 3a
yTBpbuBame paHra ornacHux mecrta. CBaka o7 IPHUMEHEHUX METona
OKBUDPY MOMeAa 3a OLIEHy U paHTHpame OIIaCHUX MecTa 3a IIelIake
(anHaamusza caobpahajuux Hesroma, IpuUMeHa MOAU(PUKOBaHE KOH(MAUKTHE
TEeXHUKE U UCTPakKMBame Cy0jeKTHUBHUX CTaBOBa ydeCHUKA y caobpahajy
aHKETOM) MOXKe YOYHUTH U Ae(PHUHHCATH OoIlacHa MecTa II0 HEKOM pPaHTy
(Ry), ma ce 3aTo nmpumeHoM ''composite method" Kao mM3ra3HU pe3yaTaT
nobuja T3B. "'composite rank" (CR) (KOMIIO3UTHHU paHT).
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"Composite rank' mpeacraBma HIPaKTUYHO YKyIlaH (oOjeauibeH)
paHT OmmacHUX MecTa, KOju KOMOHWHyje W objemuibyje paHroBe HoOujeHe
IIPEUMEHOM CBakKe o I[ojefUHadYHUX MeToma. V3pas3 3a uapadyHaBaimbe
"composite rank" raacu:

_ R +R,+R;
3

CR [3.9]

rae je:

— R; - paHr ommacHHX MecTa yTBphHeH Ha OCHOBY aHaAW3e
caobpahajuux Hearoma

— Ro— padr onacHUX MecTa yTBpheH Ha OCHOBY MOAN(DUKOBAHE
KOH(PAUKTHE TEXHUKE

— R3— paHr onacHUX MecTa yTBphHeH Ha OCHOBY aHKETHOT

HUCTpaXKuBama CY6jeKTI/IBHI/IX cTaBoOBa II€IIIaKa M BO3a4da

Kon wu3pauyHaBama ''composite rank', 3a yrBpbuBame panra,
Pa3AMYUTHM aHaAu3aMa Moxke OuTH ponemeH oapebeHU TeXKHMHCKU
Koe(pHIIMjeHT. Y3umajyhu y o63up U TexKHWHCKe KoepHUIlHjeHTe (Wi u3pa3s
3a n3payyHaBame ''composite rank' raacmo 6u:

_R-w,+R, - w,+R; w,
3

CR 3.10]

Mopmea 3a OLleHy W paHTHpambe OIIaCHUX MecTa 3a IelIakKe je y
CBOM OCHOBHOM O0AUWKY, 10 IIpBU IIyT y Cpbuju, npumewneH y Cryauju
yHamnpebema 6e30enHocTu nemmaka Ha Tpry Hukoae IMamwmha y Beorpany
2004. ronune. Kacuuje, 2010. roguHe, MozeA je yHarnpebeH momaBameMm
Jera KOjU Ce€ OJHOCH Ha [oJe/bUBaibe TEXKUHCKUX KoedHIHjeHaTa,
HOpMaAmu3alyjy mnoxaraka u ’sum-of-the-ranks" wmeton. IIpumep

npuMeHe yHanpebeHor Moaesa ImpuKasaHa je y HacTaBKY.

Hakon cnpoBeneHe aHaau3e ©W yTBpbhuBama 00jeKTUBHUX,
IIOTEHIIHNjaAHO O0jeKTUBHHUX U CY0jeKTHBHHUX OIIACHUX MeCTa IIPUCTYIIHAO
ce ''mpekaamamwy' U [OOLIAO C€ A0 KOHadHe Malle, Koja Ha OCHOBY
cBeoOyxBaTHe aHaau3e caobOpahajHux He3roma, KoH(pAMKaTa U
Cy0jeKTHBHHUX CTaBOBa y4YeCHUKa y caobpahajy meduHuIe oracHa
MecTa W gaje oneHy 0Oe3bemHocTu caobpahaja M paHT MUKPOAOKAIH]ja
noBehane yrpoxkenoctu nemaka (Cauka 0p. 3.2) u Tabeaa 0Op. 3.1.
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Cruka 6p. 3.2 — KoHauHa oyeHa U paHz ONACHUX mMecma 3a neulaxke

Tabena 6p. 3.1 — KoHauHa oyeHa u ofjedurseHu paHz OnacHux mecma

ID OIIaCHO MECTO R: R: | Rs CR SR
A Tpr Hukoae [Tamuha ox 6poja 2 no 6 5 3 8 1,67 4
B | Tpr Huxkoae ITamwuha oxn 6poja 8 mo 12 1 1 3 0,45 1
C | Y 3ouu Tpra Hukoae [Tamwuha 6poj 14 3 4 5 1,21 3
D | Tpr Hukoae ITamwuha "kom mapkuHra' 6 S 4 1,79 6
E "TIapKUHT" 7 6 7 2,25 9
F | Tpr Hukoae [Tammha ox 6poja 9 mo 11 4 6 8 1,75 5
G Y 30HU packpcHHUIE Tp}“a Huxkoae 9 9 9 0.67 9
[Tamwuha ca yauiiom BaajkoBuheBom
H [Temauyku nnpeaas y BaajkoBuheBoj 7 6 6 2,19 8
VAWUIIT
I "Teme'" packpcHHUIIE 7 6 1 1,89 7
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3.2.7. TRAFFIC SAFETY LEVEL (TSL)

Mopgea mpopadyHa u olleHe HuBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja T3B.
Traffic Safety Level (TSL) mozmea ayropa Vujanic and Jovanov (1999) za
npopadyH HHBoa 0Oe30emHOCTH caobpahaja Ha HEKOM IOAPYYjy BPIIH
arperanjy 10 gupeKTHHX IokKazarema 0e30emHocTu caobpahaja Ha
onpebenn nauwH. [IpemaozkeHu mnokazaremu 6e30emHocTH caobpahaja
y3uMajy y o063up MOOHAHOCT, OLHOCHO HM3A0KEHOCT CTAHOBHUILITBA ¥

caobpahajy, aau 1 puU3UK cTpanamwa y caobpahajuum He3rogama.

TSL momea mpopadyHa HUBoa 0e3begHocTH caobpahaja, mma u
CKaAay HUBoa 06e3bemHocTu caobpahaja. Ha Taj HaumH je omoryheHo
AepuHHCake IoApydja y PacmoHy On Moapydja ca BeoMa BHCOKHUM
HUBOOM 0e36eqHocTu caobpahaja, rma cBe [0 moapydja ca BeoMa HHUCKUM

HUBOOM 0Oe36emHocTu caobpahaja.

3a ompebuBame HHMBOa 0e30eqHOCTH, MpPemAOKeHU cy caemehwm
nokazaremy, Koju 0Ou mnpema ayropuma TSL Mmomeaa (Vujanic and
Jovanov, 1999) HajpeasHHje IIpPeaCTaBUAN CAUKY O CTamy 0e30€qHOCTH
caobpahaja Ha HeKOM NTOAPYYjy (PETUOHY, TPALY U CA.):

0poj moruHyAux ocoba Ha 108 Bo3mao KmaoMmeTapa,

6poj moBpebennx ocoba Ha 108 Bo3mMAO KHMAOMETAPA,
6poj caobpahajuux Hesroga Ha 108 Bo3nao KuaoMeTapa,
O6poj mormHyAmX ocoba Ha 1 km yamdHe mMpeke,

6poj moBpebennx ocoba Ha 1 km yamuHe mpexke,

O0poj caobpahajuux Hesrozxa Ha 1 km yandyHe Mpeke,
6poj moruHyAnx ocoba Ha 100.000 craHOBHUKA,

6poj noBpebennx ocoba Ha 100.000 cTaHOBHUKA,

O6poj mormHyAnx ocoba Ha 100 caobpahajHux Hesroma u

SV xXNOUR LN

—

6poj noBpebennx ocoba Ha 100 caobpahajuux He3roaa.

YrBpbeHa BpenHocT TSL 3a HEKOAMKO IoAapydja (rpagoBa, OeAoBa
rpamoBa U cA.) omoryhaBa mehycobHo mopebemwme TUX moapydja II0 HUBOY
b6e3bemHocTu caobpahaja. 3a mehycoOHO mopeheme IpenAoKeHo je ma ce
IIoKa3aTelbu OLHOCe Ha yHampen AedUMHHCAHH IEepHo[ BpeMeHa (jemHy
TOOUHY, IIET TOAWHA U CA.).
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Monea mpopadyHa IoapasyMeBa Ja Ce€ 3a CBaKM Ol IIoKas3aTeba
YTBpAE MUHHUMaAHE U MaKCHUMaAHe pedepeHTHe BpeJHOCTH. MUHUMarHa
BpenHocT je Hyaa (0), OOK je MakcHUMaAHa BpPEeOHOCT pedepeHTHe
BpPEOHOCTH IIOKas3aTema ABa Iyra Beha on MakCHMasHE BPEIHOCTHU
nokazarema. OqHOC BpeJHOCTU IIOKa3aTelba U MaKCUMaAHe pedpepeHTHE
BpPEeOHOCTH IpeAcTaBmba KoeduipjeHT h. CBakoM o IoKasaTema je
aonemeH U TeXXUHCKH dakTop k (1 < k < 2), koju neduHUIIE BasKHOCT,
ONHOCHO 3Hayaj TIoKazarema. Jla Ou ce oapenuo YyKyIaH HUBO
6e30enHocTu caobpahaja, moTpedHO je U3padyHaTH:

10
TSL =Y h; -k, [3.11]

i=1

OBako pobujeHa BpemHocT TSL mpemcraBma Koe(UIIMjEHT,
OIHOCHO HMH/EKC, KOjU OoIucyje HUBO O6e30enHocTu caobpahaja ogpebenor
noapydja (pervoHa, rpaja, ONIITHHE, /IeAa I'pala U CA.), aAH je IIorogaH
U 3a ropebeme ca ocTaaMM MOOApPYYjUMa, OAHOCHO 3a paHTHUparbe IIo
caenehoj kaacupurayju:

— noxpydja ca BeoMa HHUCKUM HUBOOM Oe3benmHocTu caobpahaja
- (TSL>7),

— moapydja ca HUCKUM HHBOOM 0e3bemgHocTu caobpahaja
- (6<TSL<7),

— moapydja ca cpeamUuM HHBOOM 0Oe30emHocTH caobpahaja
— (5<TSL<6),

— moapydja ca BUCOKHMM HUBOOM 0Oe30emHocTH caobpahaja
— (4<TSL<5),

— moapydja ca BeoMa BUCOKHM HHUBOOM 0Oe30emHocTH caobpahaja
— (T'SL<4).

3.2.8. ROAD SAFETY (ROSA) HH/IEKC

Mopmea mpopadyHa HUBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja 13B. ROSA
(ROad SAfety) unmexkc (Sutiwipakorn and Prechaverakul, 2002),
omoryhaBa mopebemwe HHBoa 0e3bemHocTu caobpahaja 3a obaacTu uAU
rpazoBe U y jelaH HHIAEKC criaja 4 rokasarema 0e30eqHocTu caobpahaja:
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1. 6poj moruuyanx Ha 100.000 cTraHOBHHKA

2. 6poj morunyaux Ha 10.000 perucTpoBaHUX BO3HAA

3. 6poj moBpebenux, Koju cy ynyheHm Ha OOAHUYKO Aedeibe, Ha
100.000 craHoBHUKA

4. 6poj moBpebeHux, Koju cy ynyheHum Ha BaHOOAHUYKO A€YEIHE,
Ha 100.000 craHOBHHKA

Sutiwipakorn u Prechaverakul (2002) yka3yjy ga je mocaenrsa aBa
nmokaszarema  jeOHOCTABHO  OOOWUTH  YBHAOM Y  AOKyMEHTAlUjy
MwunucrapcrBa 3apaBma. Mehytum, nmajyhu y Buay musBope nmomaraka o
noBpebeHuM amnuMa y caobpahajHuM Hesromama, yMECTO TOTa,
jenHocTaBHHje je mohu n0 momataka O AaKO, OJHOCHO TEIIKO M CMPTHO
noBpebeHHUM AHIIMMA, 1A CE MOIEA MOXKE IIPUMEHHTH U Ha Taj] HA4UH,
[JakAe KOopHIhewmeM IofgaTaka o O0pojy moBpebheHMX (AaKO M TeIKo) U
CMPTHO CTpajasux Aulla y He3rogama. lloctymak mnpopadyHa ROSA
uHOeKca je caemehm: 3a cBaku on IoOKazaTema ONPENN Ce Cpenma
BPEAHOCT U CTAaHAAPAHO OACTyIame, a IIOTOM C€ y 3aBHCHOCTH Of
BPEIHOCTH IIOKa3aTelba CBaKOM O IIoKasaTeba [0[EeAH BPEIHOCT
KoedpungjeHra "f', npm dYemy Behu koeduiHjeHT yKasyje Ha
HEIOBOBHU]Y BPEOHOCT IoKa3aTema. KoedunujeHT "f' ce mnoaemyje
npema mnpaBuAy gaTom y Tabeau Op. 3.2.

Tabena 6p. 3.2 — BpeoHocmu koeguyujenma f y 3asucHocmu
00 8pedHOCMuU nokazamesoa

BPEIHOCT IoKa3aTema | KoepUIUjeHT — f
0—-(x-o0) 0,1
(x-0)—>(x-0/2) 0,3
(x-0/2)—>(x+0/2) 0,5
(x+0/2)> x+0 0,7
>xX+0 0,9

CBakoM op mOKaszaTemba [OAehyje Ce UM TEeXKHWHCKU (pakTop, a
PEIAOKEHO je ma 30up TexXKUHCKUX pakropa (W) oyxe 10:

— 0poj noruryaux Ha 100.000 craHoBHUKa, W) = 3,

— ©Opoj morunyaux Ha 10.000 perucrpoBaHux Bo3uaa, Wo = 4,

— Opoj nmoBpebeHux, Koju cy ynyheHu Ha OOAHHUYKO AedeHe (MAU
Temko noBpehenux auna) Ha 100.000 cranoBHuka, W3 = 2,

— Opoj moBpebeHux, Koju cy ynyheHu Ha BaHOOAHUYKO A€UYEH-E
(nam aaxo noBpebenux auia), Ha 100.000 cranoBHuka, Wy = 1.
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[Ipopauyn ROSA nsaekca ce CIIpoBOAH U3Pa30M:

ROSAziWi T, 3.12]

i=1
rae je:

— W; - TexxuHCcKU pakTOop Imokasarermna i

— fi— KoedunujeHT yTBpHEeH Ha OCHOBY BPEIHOCTH II0Ka3aTeha

ROSA unpexkc Moxke y3eTu BpenHocT oa 1 mo 9, mpu yemy Beha
BpenHocT ROSA mHpaekca ykasyje Ha HENOBObHUje cTame 06e30emHOoCTH
caobpahaja y aHaam3upanHoj obaactu. [pyruMm peuyuMa, HIOApYydje ca
MamuM ROSA mHAekcoMm je O0e3benHUje y ogHOCY Ha Hoxpydje ca Behum
ROSA unagexkcom.

3.2.9. ROAD SAFETY DEVELOPMENT INDEX (RSDI)

Road Safety Development Index (RSDI) je momea oleHe HHUBOA
6e30enHocTH caobpahaja, Koju Ha cBeoOyxBaTaH H jeJHOCTaBaH HaA4YWH
BpIIIN OLIeHy cTama 0e30emHocTu caobpahaja y oxapebenoj 3emmu u
omoryhaBa mnopebemwe uameby npyrux semama (Al-Haji, 2007). RSDI
omoryhaBa OIleHy U paHTHpame crama 0e3bemHocTu caobpahaja y
OMHOCY Ha IleppopMaHCEe CAWYHHUX 3€MIba, Y OOHOCY Ha pedepeHTHY
3eM/by, Yy OOHOCY Ha IHW/bHY BPEOHOCT HHAEKCA U y OAHOCYy Ha
nepdopMaHce aHaAU3UpPaHE 3eM/bE€ KOje je ocTBapuaa y HpouiaocTu (Al-
Haji, 2007). IIpakTu4yHO, TO je UHTETPHUCAHU MOJEA OlleHe ITIepopMaHCH
U pasBoja 6e3denmHocTH caobpahaja. Momea oxnromapajyhe mokazarterne
0e3bemHocTu caobpahaja TpaHcopMuUllle Y KBAHTHUTATUBHY BPEIHOCT,
T3B. KOMIIO3UTHH, OJHOCHO CBEOOYyXBaTHU HHIEKC.

[TokazaTemu, KoOju QUIYPHLIy Yy OLEHH HHUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja y RSDI mozmeay cy nozmemeHu y Tpu crybda (eng. pillars) u To:
"Besbenuuju npousBon' (eng. Safer Product), "Besbequuju myau" ("Safer
people") u "Be3benauju cucreMm' ('Safer System'). ¥ okBupy cBakor ofn
cryboBa meduHHCcAaHE Cy IIojaBe Koje Tpeba mocMaTpaTH, a y OKBUPY
cBake o TIIojaBa mAedHHUCAHU Cy IIOKasaTelbu 3a Koje Tpeba
OPUKYIZbATH IIoAATKeE (jaBHU PH3UK, caoOpahajHHM PHU3UK, ITOHAIIAHKE
ydecHUKa y caobpahajy, 6e30enHuja Bo3uaa, 6e30eIHUjH ITyTEBU, COILIHO-
€KOHOMCKH ITapaMeTpH, IPUHyAa, 3allITUTHU CUCTEM).
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OcHoBHHU Kopanu y dopmupawy RSDI nanekca cy (Al-Haji, 2007):

— o4abup KIBYYHUX HHAUKATOPA,
— HOpMaAH3allija HHAHUKATOPAa,
— [OomelhbUBam€e TEXKWHCKUX Koe(pHUIljeHaTa HHAUKATOPHUMA,

— KOMOMHOBalbe MHAUKATOpPAa Pa3andYuTHM Irpuctynuma y RSDI.

N3pa3 3a nspagyHasamwe RSDI je caenehu (Al-Haji, 2007):

RSDI =) w, - D, [3.13]

i=1

rae je:

- D;- HOpMaAK30BaHa BPEOAHOCT HHAHNKATOpPAa

— Wi — TEXKWHCKU Koe(HUIUjeHT UHAUKaTopa

TexxuHCKH KOe(UIHjeHT CBaKOl OJf HHAWKATOpa MOXKe OuTH
namMehy O m 1, a cyma TeXHHCKHX KoedHUIHjeHaTa 3a ogadpaHe
naukarope je 1 (Al-Haji, 2007). RSDI moxe y3etru BpenHocT on O mo
100, a Beha BpenHocT npencraBsma Behu HuBoO 6e30enHocTi caobpahaja
y 3emmu. HacympoT ToMe, HUzKa BPEIHOCT O3Ha4daBa Aollle IiepdopMaHce
b6e3bemHocTu caobpahaja. LlumHa BpegHocT je 100 u mmokasyje KOAHKO je
Koja 3eMmba OAMCKa [OoCTU3amy IIW/bHE BpeaHOCTU. [Ipema BpemHOCTHU
RSDI nnpekca 3emme Mory 6utH nogemere Ha (Al-Haji, 2007):

— 3eMipe ca BUCOKUM RSDI manekcom, RSDI > 70,
— 3ewmmbe ca cpeawmbuMm RSDI uaaexkcoMm, 40 < RSDI < 70,

— 3emipe ca HuckuM RSDI manekcom, RSDI < 40.

Mopnea omoryhaBa ga y RSDI mHAeKC MoKe OHUTHU YK/IBYYEHO Marhe
HAW BUIle HHAWKaTOpa, Takobe omoryhaBa mnpuMeHy pasAndUTHX
TeXHUKa HoOpMaaAu3allije IlofJaTakKa M pPa3AMdYuTUX TeXHHUKa 3a
JONe/bUBaKke TEXKWHCKHUX Koe(UIHjeHTa, a CBakKa O HaBeIeHUX
npoMeHa he yrunaTtu Ha Kpajibu u3aa3Hu pesyarart (Al-Haji, 2007).

3.2.10. ROAD SAFETY INDEX (RS])

Hermans et al. (2009b) cy pasBujajyhu Mozmea 3a OlleHy HHBoOa
6e3bemHocTu caobpahaja momiaM of uYHBeHHUIlEe na cy caobpahajhae
He3roJe U mocaenuile caobpahajHMX He3roga y BEAWKO] 3aBHCHOCTH Ca
UHAWPEKTHUM ITOKasaTembuma 0e3begHocTu caobpahaja.
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Mogea Road Safety Index (RSI) moaasu on cemaM KIBYIYHUX 00AQCTH
y 6e30enHocTu caobpahaja:

AAKOXOA U pora,

— 0Op3uHa,

— 3allITUTHU CUCTEMH,
— BHIBUBOCT,

— BO3HA3,

— uH@pPaCTPYKTypa U
— 3[IpaBCTBEHA 3allITUTA.

Y okBUpPY CBake 00aacTu Ae(PUHHCAH je [0 jeJaH on MHAHKATOpa
KOjH je HEOIIXOAHO IPATUTH U KOjU yAa3u y (PHUHAAHY OLIEHy HHUBOA
6e36exHocTHU caobpahaja.

WunukaTopu cy OupaHu CyOjeKTUBHUM METOAOM Ha OCHOBY
KpUTEPHjyMa MOOCTYITHOCTH M PEA€BAHTHOCTH, OIHOCHO KBaAUTETaA
nomataka. Takobe, MHAUKATOPU Cy oAabpaHH Ha Ta] HAYMH Oa HUXKA
BpPeOHOCT HWHAMKAaTOpa oO3HadaBa Behy HebOe3bemunoct. H3abpaHu cy
caenehu nanukaropu (Hermans et al, 2009b):

— IIpOolleHAT BO3a4Ya KOjU yIIpaBmba BO3MAOM IO YTHIIQjeM
aAKOXOAa HCIIOL M03BOHLEHE I'PaHUIIE,

— IIpolleHAT Bo3ada KOjU VyIpaBkajy BO3UAOM y CKAady ca
orpaHu4erheM Op3uHe,

— IIpolleHAT Bo3ada U CyBo3ada Ha IPEearheM CeOUIITY, KOjU
KOPHCTE CUTYPHOCHHU IIojac,

— IIOCTOjam-€/HEeIoCTojale IIPOIHca Yy Be3H BOXKIE [JHEBHUM
CBETAUMA,

— TIpoleHaT Bo3uaa Maabux ox 6 roauHa,

— TyCTHHA IIyTHE MpeXKe,

— 0Opoj 6oarUIIa Ha 1.000 cTaHOBHHKA.

Hedunucamwe wnHAekca 06e30emHocTH caobpahaja mompasymeBa
HEKOAMKO KOpaka: oaabup [nokKa3aTemba, IIPUKYNhAke [oAaTaKa,
HOpMaaAHu3allfja IlofaTaka, MOOJAEhbHUBAIbe TEXKHHCKUX KoedHUIlHjeHaTa,

arperanyja U IIpoOBEpa OCETHUBOCTH H3Aa3HUX pe3yaTara (Hermans et
al, 2009b).
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3.2.11. COMPOSITE ROAD SAFETY INDICATOR (CRS])

Composite Road Safety Indicator (CRSI) npeancraBma MozeA olieHe
HuBoa 0Oe3benHocTn caobOpahaja Koju cBeoOyxXxBaTHO TIIocMaTpa
pazanguTe mokKazartembe 0Oe3bemHocTH caobpahaja, Kako AUPEKTHE, TAKO
u umaaupekTHe. Kon oneHe 0Oe3bemHocTu caobpahaja y o063up y3uma
IIoOKasaTelbe U3 CBAKOr O HHWBOa T3B. OHpamMuae 0e30emIHOCTH
caobpahaja (ETSC, 2001, Koonstra, 2002).

OCHOBHH UHAWKATOPHM KOjU C€ KOPUCTE 3a OIleHy HHUBoOAa
6e3bemHocTu caobpahaja, Be3aHH Cy 3a HUBOE OIIITE ITI03HATE ITHPAMUIE
cucreMa yrpaBmama 6e36egHoithy caodbpahaja u y Be3u cy ca (Gitelman
et al, 2010): moamTmKama u mnporpamuMa 06e30emHocTH caobpahaja
(moctojame /HeTocToOjame nporpaMa 6e3bemHoctTu caodpahaja), masrazaum
rokasaTemuMa (CMPTHOCT, HoBpebuBame, pusuly, ...), Mehymzasaznum
HHAVMKATOPUMA (IIpolleHaT yroTpede CUTyPHOCHUX IIojaceBa, KOH(PAUKTHU
y caoOpahajy, mnpolleHaT Bo3ada KOjU YIIpaBbajy IMOA YTHUIAjeM
aAKOXOAQ, ...) B HEKHM OCHOBHHUM IoJaIMa O 3€M/bU (CTelleH
MOTOpHU3alilje, I'yCTUHA HaCEebEeHOCTH, ...).

OcuM pu3MKa, MOoAeA y3uMa y OO3HUp U TeXHUHY II0CAEIHIIa
He3roJa, 3aTUM y3uMa y O003HUp M ocTase ydecHUKe y caobpahajy,
remniake, OHWIIMKAMCTE, MOTOIIMKAMCTE, Tj. IIOCAeOUIlE He3roma ca
pamUuBHUM ydecHHUIIMMAa. Moaea KOPHUCTH M pe3yAaTaTre 'Kpell' TecToBa,
CTapOCT BO3HOI IIapKa U CTPYKTypy caobpahajHor Toka (mpomeHat
KOMEPIIHjaAHUX BO3HAA) UTH.

[oka3yjyhu cTabHAHOCT U OCETHFHUBOCT IIPUMEHE PAa3AHYUTUX U
BEAMKOr 0Opoja 1okazarema IpenopydeHa je yrorpeba caemehmx
HHOUKaTopa Koju Tpeba ma dopmupajy CRSI (Gitelman et al, 2010):
jaBHU pH3UK, caoOpahajHU pPHU3UK, AUHAMHYKU caobpahajHu pH3HK,
IIOCTOjalbe IHUBEBA y CHCTEMY yIIpaBmama 0e3bemgHoinhy caobpahaja,
€KOHOMCKAa CHUTyall{ja, I[I0CTOjaleé MOHHUTOPHHIra, OmHOCHO Iipaheme
peaauzalnyje 3amaTaka CHCTeMa yIpaBmama 0e30enuonthy caobpahaja,
3aMHTEPECOBAHOCT M IIPHUXBaTambe aKTHUBHOCTHU y CHCTEMY yIIpaBlbamba
6e3bemHoithy caobpahaja ox crpaHe ymnpaBmaua, IIpolleHaT yroTpebe
CHUTYPHOCHHX II0jaceBa Ha IIPEeOUM CEOUIITHMAa, IIPOoleHaT yrnoTpede
CUTYPHOCHHUX IlojaceBa Ha 3aBHUM CEAUIIITHMA, IIPOCEK CTapOCTHU
BO3HOT IIapKa.
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3.2.12. ROAD SAFETY COMPOSITE INDEX (RSCI)

Road Safety Composite Index (RSCI), pa3BujeH IpBEHCTBEHO 3a
norpebe SUNflowerNext nmpojekra (Wegman et al, 2008), uma 3a num ga
olleHH T1ieppopMmaHce OeszbemHocTH caobpahaja oxapebene 3emmbe.
MebyTumMm, MomeA je pa3BHjeH TAKO Oa ce IOMOhy mera MoOzKe BPIIUTU
olleHa U nopebeme y OKBUPY MamHUX I'pyla 3eMakba Koje Cy IIO0 CBOjUM
nepdopmaHcama y 6e30eqHoctu caobpahaja, conmjasHoM, APYIITBEHOM
U €eKOHOMCKOM Pa3Bojy, Ha BPAO CAUYHOM HUBOY.

Wegman and Oppe (2010) cy y OKBHPY MoJeAa IIPEOAOKHUAH TPHU
BpCTe HMHAUKAaTOpa, Koje Tpeba y3eTu y o63up Kon oleHe 6e30em1HOCTHU
caobpahaja:

— IIpBa Bpcra mHOUKaTOpa 00yXBaTa MHAUKATOPE HnepdOopMaHCH
b0e3bemHocTu caobOpahaja u y3uma y o03up HM3Aa3HE pe3yATaTe
(bpoj mormHyamx, Opoj moBpebeHux u ca.), mebymsaazHe
HHOWUKATOpPE (IIpoleHaT ynorpebe CHTypHOCHHUX II0jaceBa U CA.)
U APYIITBEHE TPOIIKOBE.

— [Ipyra BpcTa MHOMKATOpa Cy MHOUKATOPH KOjHU CE€ OAHOCE Ha
KBaAUTET IIpUMEHe IIOAUTHKa 0Oe30emHocTH caobpahaja u
Ha3WBajy ce UHAWKATOPU Iep(opMaHCH HMIIAEMEHTalluje U Yy
0o03up y3uMajy Mepe U Imporpame 0Oe30emHocTH caobOpahaja,
UHAUKaTope 0Oe3bemHocTn caobpahaja u Opoj CMpPTHO
cTpagasux u rnoBpeheHux y caobpahajuum Hesrogama.

— Tpeha Bpcra mHOAMKaTOpa Cy T3B. MHAWKATOPU HepOpMaHCHU
moAuTHKa 0Oe3bemHocTH caobpahaja, Koju pasmarpajy, ca jenHe
CTpaHe, KBaAUTET OKOAHOCTH (IIOCTOjalbe€  CTparTeruja,
mporpamMa, HWHCTUTYIIMOHAAHUX OKBHpa M CA.), a ca [gpyre
CTpaHe KBAaAUTET aKIIMOHUX ITAQHOBA U MHAUBHAYAAHUX Mepa y
CKAQy ca 3aJaTHUM IUubeBUMa O0e30emHocTH caobpahaja.

OreHa HUBOa 6e30emHoCTH caobpahaja ce cCpoBOAM TAKO IITO Ce
OPBO HAEHTHU(PUKYjy KbydHE KOMIIOHEHTe IepdopmaHcu 06e30emIHOCTH
caobpahaja, 3aTuM ce m3abepe Ioapydje ca KOjUM ce BpIIN Iopebeme
(opyra 3eMmma, OOHOCHO HEKO APYTO IOAPYydYje) M Ha Kpajy Kpeupame
UHAMKaTopa 3a Inopebeme, oapebuBame U TymMaderme BPEIHOCTHU
UHAWKATOpAa U Ae(pUHHCAIRE JKEHEHOT CTama mepdopMaHCH 0e30eTHOCTH
caobpahaja.
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3.2.13. IIPEI'AE/l OCHOBHHUX KAPAKTEPHUCTHKA
OAABPAHHUX MOZEAA 3A OLIEHY
HHUBOA BE3SBE/THOCTH CAOBPARAJA

OuuraenHO je ma ce y TOCAeNe BpeMe y Haynu 0e30eqHOCTH
caobpahaja mHoro nmaxkme nocBehyje ynpaBo oileHH HHBoa 0e30€qHOCTH
caobpahaja m u3Haraxkewy oaroBapajyher mogaeaa Koju OHM HCIIyHHO
oxnroBapajyhe 3axteBe. [Jo caga pasBHjeHH MOIEAM 3a OIleHy HUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja ce pasaukyjy mehy cobom, a mperaes OCHOBHUX
KapaKTepUCTHKA oJabpaHuX MoZeAa 3a OIeHy HuBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja mar je y Tabeau 6p. 3.3. AHaauzom Tabeae 6p. 3.3 moryhe je
VOYHUTH CAMYHOCTH, pa3AHKe, HaUWH (DOpMHpama CBaKe O/ OlleHa HHUBOA
O0e30emHOCTH caoOpahaja, kKao u MOryRHOCTH HOpPHUMEHEe H OCHOBHE
HEIOCTATKE CBAKOT O] MOEAA.

Tabena 6p. 3.3 — OcHosHe Kapakmepucmuke 00adpaHux mooena
3a oyeHy Husoa bezbeoHocmu caobpahaja

% 2 g O [IOCTYIIAK OLleHE HUBOA
5]
19) IOl p 6e3bemHOCTH MOTYRHOCT IIpUMeHe OCHOBHH HEIOCTAIU
I < TIoKa3aTebyu .
g g9 okazarte 6pah
> S caobpahaja
— omabup
—  AAKOXOA U Jpora HHIHKAaTOpa

& % |- 6psuna ~ yHoC mozjaraka - 1nopebeme uzmehy — DEA "senu cano
S & KOjH HeoCTajy EHTHUTETA p
Q W |~ 3amTHTHH cHCTEM ; peAaTUBHY
= (3] — HOpMaauzalyja - Hu3paxkasa edpuKacHOCT
= T |- BO3MAO
s 5 — [OHebUBAaIbE nepgopmance
3 > |- wumppactpykTypa 6e3b6egHOCTH — PpesyATaTH cy

i PacCTpPyKTyp TEXKUHCKHUX : OCEeT/bUBU Ha
2 BT . caobpahaja 3emme
o ® |- 3;paBcTBeHA KoedHLHjeHaTa TPEIIKe y MEPERY,
g . - momoh y

5 3alITuTa _ yAas, u3Aas3 u
) arperaruja ,
8 g perant Aeunncarsy BEAMYNHY y30pKa

® |- Hesroxe — aHaauza IpUOpUTETA

- mocaemuiie OCETILUBOCTH
- DEA

— |- uHOEKaTOpH K3

@ nupamMuie

O 0e36eHOCTH

— caobpahaja: .
— 9] pahaj — craHgapauzanyja
S < - 1nopebeme 3emama
= 8 |- mnepdopmance nomaraka
) .S caMoO ca CAUYHUM
Q BS IOAUTHKA MHOSKEEbE — mnopebeme paura HUBOOM
— 2 GesbearocTu CTaHIAPAU30BAHUX semarmka nepdgopMaHcu
< % caobpahaja — mepe Ba H'agAH - TIpymucame 3eMamba 6e§6e II?IOCTI/I
v = U IIporpamMu bH by AHOC
a 3 ca CAMYHUM caobpahaja
=t 6e30emHOCTH IOoAebUBAILE .
£ ° : 00je IMBEeHUM

@ caobpahaja TEKUHCKUX UHIUKATOPHU
e 2 KoedHUIHjeHaTa HHAHKATOPOM Mopajy na 6
L
S b KOHaIHH ! Kogsljzr{TeHTZI[g

’g pesyATaTtu — cyMHUparbe

g IOCAEIULIE

8 mehynzaaszuu

pesyaTatu — SPI

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.

63



Tabena 6p. 3.3 — OcHogHe KapaKkmepucmuke mMooena
3a oyeHy Hueoa bezbedHocmu caobpahaja (Hacmasak)

IIPOMEHY YAA3HUX
mogaTraka

% 2 g xopumher IIOCTYIIaK OlLieHe HHUBOA
19) [SI= 6e36e THOCTH MOryhHOCT IpHMeHe | OCHOBHH HEIOCTAIld
g S o IoKasaTelbu .
Z TS caobpahaja
- HHOWKATOPH
= nepdopMaHCcu
9] 6e3beqHOCTH
0 X UAeHTU(PHUKOBALE omabup
~ caobpahaja — SPI, oreHa edekara
= KIBYYHUX okasareba Mopa
— v OCAEIUIIE, UTH. nporpama
) I} KOMIIOHEHTH ce CIIPOBECTH ca
— T |- HHOUKATOP 0e36emHOCTH
o c nnepdopMaHCH - noBehanoMm
Q = nepdopmaHcu 6 caobpahaja
= o . e30€THOCTH TasKBOM
- - HMIIA€MEHTAalje — . nopehemwe nzmehy
= 2] caobpahaja HEKHU Of
- o SPI, nocaequiie, 3eMazba U peruoHa
s 2, necduHBCame HHOAUKATOpa Cy
£ WTI. UOEeHTH(HHUKOBAbE
[= HHIUKATOPA 3a . [EeCKPUTITHBHU
< 9 |- HUHOUKATOP KOMIIOHEHTH Koje
& o nopebeme (mmp.
5h >, nepdopMaHCcu JOTIpUHOCE
& £ KOMOMHOBAaE nepdopmaHce
RE TIOAUTHKA BEAMYHUHN
B o HHAUKATOpA Y TIOAUTHKA
P 6e30e1HOCTH : KOMITO3HUTHOT
X objeumeHN 6e3bemHOCTH
ke caobpahaja — mepe HHAEeKca .
g HHIEKC caobpahaja)
s U IIpOTrpaMHu
6e3beqHOCTH
caobpahaja.
jamry)
a
7]
<3
&
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AHAAN3A H NACKYCHJA
MOAEAA 3A OLIEHY HUBOA
BE3SBEAHOCTH CAOBPARAJA

Cymupajyhu 3Hadaj U MOryhHOCTH Mepewma HHUBOA
0e3bemHocTH caobpahaja MoxKe ce 3aK/bYYHUTH Ja Ce IT03HABAkEM
HUBoa 6e36emHocTH caobpahaja Moxke mepuHHCATH CKYyIl Mepa U
aknyja 3a yHanpebeme 0Oe30emHocTH caobpahaja. Cama oreHa
HUBoa 0Oe3b0emHOCTH caobpahaja ce MoOXKe BPIIUTH 3a oapeheHo
nonpydje, npeny3ehe wura, asm oleHa HHBoa 06e30eIHOCTHU
caobpahaja MoOXKe TIOCAY:KUTH U 3a OLIEHy e(QPUKACHOCTH
3aIITUTHOT CHCTEMa, OMHOCHO npaheme e(pUKACHOCTH ITPHUMEbEHUX
Mepa, UT/I.

[TosHaBame HHUBoOa 0Oe3begHOoCTH caobpahaja moapydja
omoryhaBa mnopebeme 06e30enHocTi caobpahaja TUX moapydja.
[Topebewe wu3meby 3emamma dYecTo Ce€ CIIPOBOAU IIpeMa
nocaenunamMa caobpahajumx Hesroma y omHOCY Ha  0Opoj
craHoBHHKa (Hermans et al., 2009).
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Hermans et al. (2009) cy pa3smarpasu na 6u 6HMA0 MUHTEpPECAHTHO
aepuHUCATH jemaH HWHAEKC 0Oe3begHocTH caobpahaja (komOmHaImja
peaeBaHTHHX wuHHQopMalmja o 0e3benHoctu caobpahaja), koju 06u
omoryhuo nopebeme eHTUTETAa U NPEOAOKHAU [1a CE IIPOIEC arperaruje
napamMerapa y jemaH WHAEKC cacToju u3 naBe ¢ase, Ioe je mopsa
rpylnucame WHAWBUAYAAHHX HHAWKaTopa, IIpeMa oxpebeHoj obaactu y
jenaH uHOuKaTop, a caeneha rpymnucame Tako AePUHUCAHUX WHAUKaTOopa
y jemaH wHAOeKc. JemaH o4 HAjBaKHHUjUX acOekara y TpyIHCcamy
UHAVMKATOpa je M[OoAelbUuBame oAroBapajyhmx TeKUMHCKUX (akTopa
(Hermans et al.,, 2009), a Behu TexxuHcku dakTop oxarosapajyher
MHOUKATOpPa 3HA4YHU HeroBy Behly peaaTHBHY BasKHOCT.

Gitelman et al. (2010) cy 3akmpy4Han a je 3Ha4ajHO AePUHHCATH
KOMOWHOBaHH HWHAOHKATOpP 0Oe3bemHocTH caobpahaja, y xkome cy
canmpkaHe peaeBaHTHe UWHQopmalvje y Be3u ca 06e30enHonthy
caobpahaja, kojuma je Tarobe momemeH oxaroBapajyhm TeKHWHCKH
dakTop. Ha Taj HaumH OM ce mobuaa jacHHja M peasHUja CAUKA Y
nopebewmy ca anaamsom 6e30emHocTH caoOpahaja HIIp. caMo Ha OCHOBY
CMPTHOCTH IIOIlyAaniFje y caobpahajy. ¥3 momoh kKoMOmHOBaHOT
uHAUKatopa 0e3beqHocTu caobpahaja moryhe je jeqHOCTaBHO IMOpEqUTH
3eMIbe II0 cTamy y 6e30enHoctu caobpahaja (Gitelman et al., 2010).

Wegman and Oppe (2010) cy 3a cBe Bpcre nopehema 6e30eqHOCTH
caobpahaja mocraBuau nurame: "'Ca Kojom OprKagom Kenumo oa ce
nopeoumo?'. Kako Wegman and Oppe (2010) HaBozme, ameKBaTHO je
IIOPEeOUTH Op:KaBe ca CAMYHUM caoOpahajHHMM CHCTEMOM HAM HHUBOOM
O6e3bemHocTu caobOpahaja HMAM ca CAWUYHHUM OKpyzKemeM. PeaaHo je
IIOPEeqUTH [Op3KaBe Cca CAWYHOM COIIMO-€KOHOMCKOM CHTYallljoM,
CAUYHOM HCTOPHjCKOM UM TeorpaCKoM II033JUHOM, Ca CAHYHHUM
CTeIIeHOM MOoTopH3alllje U pa3BojeM y obaacTu 0e3begHocTu caobpahaja,
kao y cryauju SUNflower+6 (Wegman and Oppe, 2010).

M3 mpeTxogHO HaBEAEHOT MOXKE CE YOUUTHU [a CE€ Y IIOCAEIH-E
BpeMe OpojHa HCTpakuBama baBe geprHUCakeM oAroBapajyhmnx mozaeaa
npopadyHa U olleHe HuBoa 6e30emHocTH caoOpahaja Ha HEKOM moApPyYjy
U Oga Cy OCHOBHH mpobaeMu Kon mnedHHHCAA MOAeAa, omadup
PEAEBAHTHHX IIOKA3aTekha, 3aTUM JI0/e/hUBAbe TEXKUHCKUX Koe(HIlrjeHaTa
TUM IIOKa3aTelbuMa W Ha Kpajy omadbup oaroBapajyher meroma 3a
IIOBe3UBalbe IoKa3aTena y jeJHy HyMepPUUIKY BPEIHOCT.
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Pagyu youaBama HIpPemHOCTH U HeAocTaTakKa MoAeAa 3a OILEeHY
HUBoa 06e30emHocTu caobpahaja Ha HEKOM IOAPYYjy, Y HACTaBKy he OUTH
IIpeacTaBbeHa YIOPEeaAHa aHaAu3a OBa MOoJeAa IIpopadyHa U paHTHpama
HuBoa Oe3bemHoctu caobpahaja moxpydja (TSL m ROSA), koju cy, mo
cama, y Mmamo] uau Behoj Mepu, kopuinheHum y Cpbuju. Taxobe, y
HacTaBKy he OUTH npeacTaBbeH U KPUTUYKU OCBPT Ha onabpaHe Moaeae
3a OlleHy HHUBoa O6e30enHocTH caobpahaja y cBerty.

4.1. TSL M1 ROSA - HYMEPU4YKHU [IPUMEP

Y cryouju caydaja gaTrT je HyMEpPHYKU IIpHUKa3 I[IpopadyHa U
paHrupawma HUBoa 0e30eqHoctu caobpahaja 3a omabpaHe rpazoBe
ouBmie JyrocaaBwuje. [Ipmkas mokazarema 0e3bemHocTu caobOpahaja 3a
rpamoBe OuBiue JyrocaaBuje (Muwmh, 1995), 3ajentHo ca mpumnamajyhum
pedepeHTHIM BpeqHOCTHMA, yropeno je naty Tabeau 6p. 4.1.

Tabena 6p. 4.1 — [Ipeaned nokazamesoa besbedHocmu caobpahaja 3a ooabpare 2padoge
buswe Jyzocnasuje ca pechepeHmrum gapedHocmuma (Hruh, 1995)

. EPEPEHTHE]
okasarTebu Beorpap | /by6mana | CapajeBo | Ckomme |I[loaropuna| 3arpeb pBg;;;OCTH
6poj cTaHOBHHUKA 1.700.000| 341.458 | 460.000 | 550.000 | 145.280 | 930.000 -
6poj Bo3uaa 393.768 | 124.864 | 81.997 | 112.773 | 22.205 | 223.946 -
6poj Bozaya 467.054 | 133.203 | 89.378 | 117.810 | 39.676 | 386.508 -
6poj Hesroma 21.089 6.878 9.737 4.656 2.593 11.609 -
CMPTHO CTPafaAUuX CTAHOBHHKA 257 61 55 48 26 218 -
noBpeheHUX CTAaHOBHHUKA 3.577 1.193 1.890 1.008 369 3.714

6poj Bozmaa Ha 105 cranoBHuKa| 21.027 | 36.568 17.825 | 20.513 15.284 | 24.082 |0-73.136
6poj Bo3zaya Ha 10° craHoBHUKA | 27.474 39.010 19.435 21.420 27.316 41.560 |0 -83.120

Op. Hesroza Ha 105 cTaHOBHHUKA 1.241 2.014 2.117 847 1.785 1.248 0-4.234
5
CMPTHO cTpafgaaux Ha 10 15 18 12 9 18 23 0-46
CTaHOBHHKA
noBpehennx Ha 105 cTaHOBHUKA 210 349 411 183 254 399 0 -822
8
CMPTHO cTpagasux Ha 10 5 3 12 10 8 4 0-24
BO3HAOKHAOMETApA
8
noBpehenux Ha 10 71 49 146 98 91 68 0-292
BO3HAOKHAOMETApPA
Hesroja Ha 108 358 316 395 440 360 412 0-880
BO3HAOKHAOMETApa
CMPTHO cTpafgaaux Ha 100 1,22 0,89 0,56 1,03 1,00 1,88 0-3,76
Hesroja

noBpehenux Ha 100 He3roma 16,96 17,34 19,41 21,65 14,23 31,99 0 -63,98
6poj cranosrika Ha 1.000 4.756 2.734 5.609 4.877 6.542 4.152 |0 - 13.084

BO3HAQ
6poj He3srona Ha 1.000 Bo3maa 54 55 119 42 117 52 0-238
6poj Bo3aya Ha 1.000 Bo3naa 1.186 1.066 1.090 1.044 1.787 1.725 |0 -3.574
empTHO cTpafaanx Ha 1000 | ¢ 0,49 0,67 0,43 1,17 0,97 | 0-2,34
BO3UAA
noBpebenux Ha 1.000 Bo3uaa 9,08 9,55 23,01 8,94 16,62 16,58 0 - 46,02
[yK¥Ha IyTHE Mpexe y km | 3.975 2.023 1.004 846 836 3.714 | 0-7.950
CMPTHO CTPAJAAX 1o km yTHe| g (¢ 0,03 0,05 0,06 0,03 0,06 | 0-0,12
MpexKe
noBpeberx 1o km nyre 0,89 0,59 1,88 1,19 0,44 1,00 | 0-3,76
Mpexe
He3roza 1o km mnyTHe Mpeske 5,31 3,4 9,7 5,5 3,1 3,13 0-19,4

crereH Motopuzaije (6poj

. 1:4,8 1:2,7 1:5,6 1:4,9 1:6,5 1:4,1 -
BO3HAa Ha Opoj CTAHOBHHKA)
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3a omabpaHux IIecCT rpagoBa U3BPIIEH je IIPOpPadyH U pPaHTHUPAHE
HUBoa 0e30eqHOoCTH caobpahaja, a oHAA je mogaBameM ABa rpada y CKYII
rpagoBa II0OKa3aHa OCET/LUBOCT 00a MozeAa, OMHOCHO II0OKa3aHa je
IpoMeHa M3Aa3HUX Pe3yATaTa y 3aBHUCHOCTH Off IPOMEHA Ha yAasy.

Y Tabeam Op. 4.2 mnpeacTaBbeHE Cy BPETHOCTH IIOKa3aTeba
O6e3bemHocTu caobpahaja koju cy omabpaHu 3a 1popadyH TSL,
KoedUuIujeHTu h, pedpepeHTHE BpPEemHOCTH 3a MOKa3aTeke U TeXKUHCKU
KoedunyjeHTH K, Ipu 4yeMy HIPETIIOCAEAHU Pen y Tabeau IIpeacTaBba
n3padyHarty BpenHocT TSL 3a ogabpaHe rpamgose.

Nmajyhu y Buny TSL mMomea 3a olileHy U paHrupamme (mopebemse)
omabpaHUX rpagoBa U IIpeTHocAenru pen y Tabeam Op. 4.2, moxke ce
npema BpemHocTH TSL yTBpAUTH paHTr ogal0paHUX TpagoBa IIpema
0e30emHocTH caobpahaja (mocaenwmu pen y Tabeau 6p. 4.2). Moxke ce
3aK/bYYUTH Oa je npumeHoM TSL mopeaa /bybmaHa rpaz ca BHCOKHM
HUBOOM Oe30emHocTH caobpahaja, nok je, Ha mpumep, CapajeBo rpasn ca
HHUCKHM HHUBOOM 0Oe30emHocTH caobpahaja.

Tabena 6p. 4.2 — IIpeaned odabpaHux nokaszamesa bezbedHocmu caobpahaja, ca
roedpuyujeHmuma h u k, pedpepenmnrum gapedrHocmuma u epedHocmuma TSL

Beorpan | /bybmana | CapajeBo | Ckomme |Iloaropumia| 3arpeb xoed
T BPEIHOCT | BPEAHOCT | BPEAHOCT | BPEAHOCT | BPEHOCT | BpEAHOCT [pepePEHT. K ’
mokKasarT. | IoKasarT. | ToKa3ar. | IIoKasarT. | [I0KasaT. | 1okasarT. | BpeIHOCT (1-2)
/xoed. h | /koed. h | /xoed. h | /koed. h | /koed. h | /koed. h
CMPTHO CTPaJaAuX Ha 5 3 12 10 8 4 0-924 1.9
108 Bo3maOKHAOMETAPA 0,21 0,13 0,50 0,42 0,33 0,17 i
noBpehenux Ha 108 71 42 146 98 91 68 0-292 19
BO3HAOKHAOMETapA 0,24 0,14 0,50 0,34 0,31 0,23 ’
6poj Hesroma Ha 108 358 316 395 440 360 412 0 - 880 18
BO3HAOKHAOMeETapa 0,41 0,36 0,45 0,50 0,41 0,47 ’
CMPTHO cTpajasux Ha 1 0,06 0,03 0,05 0,06 0,03 0,06 0-0.12 1.5
km nyTHE Mpexe 0,50 0,25 0,42 0,50 0,25 0,50 i ’
noBpebennx Ha 1 km 0,89 0,59 1,88 1,19 0,44 1,00 0-3.76 15
IIyTHE MpexKe 0,24 0,16 0,50 0,32 0,12 0,27 ’ ’
6poj Hesroga Ha 1 km 5,31 3,4 9,7 5,5 3,1 3,13 0-194 14
IIyTHE MpezxKe 0,27 0,18 0,50 0,28 0,16 0,16 ’ ’
CMPTHO CTpajaAux Ha 15 18 12 9 18 23 0- 46 1.7
100.000 cTaHOBHHKA 0,33 0,39 0,26 0,20 0,39 0,50 ’
noBpehenux Ha 100.000 210 349 411 183 254 399 0-822 17
CTaHOBHHKA 0,26 0,42 0,50 0,22 0,31 0,49 ’
CMPTHO CTPaJaAuX Ha 1,22 0,89 0,56 1,03 1,00 1,88 0-3.76 1.6
100 Hesroma 0,32 0,24 0,15 0,27 0,27 0,50 ’ ’
noBpebenux Ha 100 16,96 17,34 19,41 21,65 14,23 31,99 0-6398| 15
He3roga 0,27 0,27 0,30 0,34 0,22 0,50 ’ ’
TSL 5,00 4,19 6,77 5,62 4,69 6,22 . -
BPEIHOCT
. cpenmu BHCOK HU3aK Ccpenmu BHCOK HHU3aK
paHr moapydja - _
HUBO HUBO HUBO HUBO HUBO HUBO

Y Tabeamn O6p. 4.3 mpuKazaHu Cy pe3yaTaTu IpopauyHa ROSA
HH/IEKCa 3a UCTE I'paoBe Kao U Ko npopadyyHa TSL mozneaa.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 68
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



Tabena 6p. 4.3 — BpedHocmu nokazamesa 6ezbedHocmu caobpahaja,
cpedre epedHocmu, cmaHoapoHoe oocmynarea, koepuyujenama fu W u ROSA uHOexca

Beorpan | /by6mana | CapajeBo | Cromme |I[loaropuna | 3arpeb
S BPEIHOCT | BpEHOCT | BPEHOCT | BPEQHOCT | BPEAHOCT | BPEIHOCT X Koed.
[okasar. | [I0Kas3aT. | ToKas3aT. | ToKasaT. | IToKasaT. | [I0Ka3aT. w
/xoed. h | /koed. h | /koed. h | /koed. h | /xoed. h | /xoed. h
o
600 1.700.000| 341.458 | 460.000 | 550.000 | 145.280 | 930.000
pPOj CTaHOBHHKA _ ) ) ) ) ) - -
600 393.768 | 124.864 | 81.997 | 112.773 22.205 223.946
poj Bo3MAa ) i N B - B - -
6poj CMPTHO CTpagasux 257 61 55 48 26 218
AHIIA - - - - - - ) )
6p0j XOCIUTAAN30BaAHUX 799 266 311 227 97 822
noBpebeHux AnIA - - - - - - . .
6p0j HEXOCITUTAAN30B. 2.778 927 1.579 781 272 2.892
roBpeheHux AnIA - - - - - - ) )
CMPTHO CTPaJaAuX Ha 15 18 12 9 18 23 15,83 3
100.000 cTaHOBHHKA 0,5 0,5 0,3 0,1 0,5 0,9 4,52
CMPTHO CTPaJaAuX Ha 6,53 4,89 6,71 4,26 11,71 9,73 7,31 4
10.000 Bo3uaa 0,5 0,3 0,5 0,1 0,9 0,7 2,62
XOCITUTAAHU30BaHUX HaA 47 77,9 67,6 41,3 66,8 88,4 64,83 2
100.000 craHOBHHKA. 0,1 0,7 0,5 0,1 0,5 0,9 16,38
HEXOCITUTAAM30BaHuX Ha| 163,4 271,5 343,3 142 187,2 311 236,4 1
100.000 cTaHOBHHKA 0,3 0,5 0,9 0,1 0,3 0,7 76,3
ROSA 4 4,6 4,8 1 6,4 8 - -
HHIEKC

Moxxe ce 3akmyduTu aa je npuMeHoM ROSA mnnekca Ckomibe rpan
KOju je Hajbe30emHMju, oK je 3arpeb HajHeOe30eHUjU Tpa.

4.1.1. IIPOBEPA OCET/BMBOCTH IIPUMEHE
TSL 1 ROSA MO/ZIEAA

3a npoBepy ocermuBocTH TSL 1 ROSA mMomeaa 3a mpopadyyH HUBOA
6e3bemHocTu caobpahaja y ckyn omabpaHUX IIIEeCT rpazoBa gonaTa cy
jour mBa rpaga, Takobe ca moapydja OuBimie JyrocaaBHje U IIOHOBILEH je
IIOCTYIIaK IIpopadyHa HUBoa 06e30emHocTHu caoOpahaja Ha HaAYMH KaKo je
TO nHe(PUHHUCAHO MOJAEAUMA.

PesyaTaTu HOBHX IIpopadyHa, 3a o0a MoaeAa, 3a IIPOIIHUPEHU CKYII
rpagoBa, cy mpeacraBmkeHU y Tabeaama Op. 4.4, O6p. 4.5 u Op. 4.6, a
TAABHHU 3aKIbY4IlH CIIPOBEEHE yIIOpeIHE aHAaAU3€E CY:

— Ilopemehu HOBOmoOuWjeHHM paHr omabpaHHX TrpagoBa IIpeMa
BpenHoctu TSL, kao u nopenehu HoBomoOHjeHy KaacupHUKaIIUjy
rpazoBa IipemMa HUBOY TSL, moxke ce 3akmyuuTu nga je TSL
MOIEeA 3a IIpopadyH W OlleHy HuBoa 0Oe3bemHoctm caobpahaja
OCETIPUB Ha IIPOMEHE Ha yAa3y.
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— Tlopenehu Tabeae 6p. 4.2 u O6p. 4.4, MOKe ce 3aK/bLYIUTH Oa je
[oomaBameM OBa HoBa rpaza y Beh mocrojehm ckym rpazosa,
TSL BpemHOCT oIlasna 3a CBe€ TIpaJoBe U3 MIPBOIOCMATPAHOT
ckyna (Hop. HoBa TSL BpemuHoct 3a /bybmany je 3,78, a crapa
BpenHocT 4,19).

— CBU HOpBOaHaAU3UPAHU TPANOBU CY 3apP3KAAU CBOj PEIOCAE
(paur) mnpema BpemHoctu TSL, aaum cy 3aro, kopucrehwu
IIPEeNAOKEHY CKaAy 3a [OedpuHHCcamke HHUBOoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja, rpamoBu J[bybmana, bBeorpag wu  3arpeb
"mpecko4yuau' 'y BHIILY KaTeropujy HHUBoa 06e36egHOCTU
caobpahaja.

— IIpakTuyHoO, 0e3 HKaKBOT KOHKPETHOT roborpIIama
0e30emHocTH caobpahaja, /bybmaHa je on rpama ca BHCOKHUM
HUBOOM 0e3bemHocTu caobOpahaja 1mocrasa rpam ca Bpao
BHCOKHMM HHBOOM 0Oe3begHocTn caobpahaja u TO camo
POIINPUBAREM ITPBOIIOCMATPAHOT CKyIla rpasioBa ca aBa HOBa
rpazia ¥ IpUMeHOM IIpopadyHa npeMma TSL mozeay.

— Mopgea mnpopauyna ROSA wunHpekca je, umajyhu y BuAy
pesyaTare mpencraBmeHe v Tabeaama 6p. 4.3 u 6p. 4.6, Takobhe
OCETIPUB Ha IIPOMEHE Ha yAa3y.

— Kao u kon TSL mopgeaa, Moke ce 3aKbYy4UTH [a je, J0JaBamkeM
OBa HoBa rpaza y Beh mocrojehu ckyn rpamoBa, ROSA unnekc
orlao 3a CBe I'paZoBe M3 IIPBOIIOCMATPAHOI CKyla (HIIp. HOBa
BpenHocT ROSA unpnekca 3a Beorpaz je 1, a crapa BpenHocT 4).

— Kopg npopauyna ROSA uHAekca, nofaBameM aABa HOBA I'pajaa y
Beh mocrojehu ckKymn rpamgoBa, HPOMEHEH je M paHr I'paaoBa,
OIHOCHO IIPOMEILEH je PemoCAe] rpanoBa IpeMa 6e30eqHOCTH
(Ckommme je y mpBoM caydajy Omao Oe3benuuje oxn Beorpana, a 'y
apyrom caydajy Ckomzbe u Beorpaa mmajy uctu ROSA mHAekc,
zatuM /bybmaHa je y IIpBoM cAy4dajy Ouaa 0e3bemHuja of
CapajeBa, a y OpyroM cAy4ajy je oOpHYyTO).

— Kao u xon TSL momeaa, 6€3 HKaKBOT KOHKPETHOT IT00ObIITaha
6e3bemHocTu caobpahaja, Beh camo mnDpomupuBameM CKyIa
aHaAW3UPAHUX TpajoBa ¥ IMIPUMEHOM HAEHTHYHOT MOeAad
IIpopadyHa, OOILIAO je A0 IIPOMEHe paHra rpagoBa IIpeMa HUBOY
6e30enHoCTH caobpahaja.
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4.1.2. IIOPEBEIE TSL H ROSA MOZIEAA

Y Tabeau 6p. 4.7 maTe cy ymopemaHe paHT AHUCTe omabpaHUX IIeCT
rpagoBa nobujeHe IIPHUMEHOM MojieAa 3a IMpopadyH HuBoa 6e30emIHOCTHU
caobpahaja Ha mompydjy (TSL m ROSA). Koxg oba momesa mamu 0Opoj
(BpexaHOCT, OMHOCHO UHAEKC) IpeAcTaBba 0e3beqHuje moapydje.

Tabena 6p. 4.7 — YnopedHu npukas paHzo8a 00adbpaHux uiecm 2pacosa
npumerHom TSL u ROSA modena

rpan ROSA unmexc rpan TSL BpegHOCT
Ckombe 1 Ibybmana 4,19
Beorpag 4 INoxgropuiia 4,69
Ibybmana 4,6 Beorpag 5,00
CapajeBo 4,8 Ckormime 5,62
[Toaropuiia 6,4 3arpeb 6,22
3arpeb 8 CapajeBo 6,77

YropenHoM aHaAM30M pe3yATaTa IPUMEHEe MofeAa 3a IIpopadyH
HUBoa 6e36emHoCTH caoOpahaja Ha IoApydjy MOKe Ce 3aK/by4HTH Ja Ce
rpanoBu Beorpam u /byOmaHa Haaa3ze y IIPBOj IIOAOBHHHU pPaHT AWCTA,
OIHOCHO 0e30eIHUjU Cy y OMHOCY Ha ocTaAe rpamoBe, mok ce CapajeBo u
3arpeb Hasaze y Apyroj IOAOBHUHU PAHT AHCTA.

Ckomme ce mpuMmenoM TSL momesa Harazmw y rpynu HeOe30eHUjUX
rpamoBa, oK je npumeHoM ROSA mHaekca Ckorbe HajOe30e HUjU Tpa.
OOpHyT cay4aj je 3a rpan [loaropuily, 3a Koju je npumeHoMm TSL momeaa
[Toaropumna jenan ox 6e30enHUjuX TpamgoBa, a npuMeHoM ROSA mHaekca
jenaH on Hebe3beqHUjUX rpazoBa. EBUAEHTHO je na IIPUMEHEHU MOAEAU
HeMajy ucTH, Beh camo canyaH nu3aa3Hu pe3yATar.

OcHOBHa pa3AWKa y MOAeAWMAa 3a IpopadyH HuUBoa 0e30emIHOCTH
caobpahaja oraema ce y Opojy mokKaszaTema KOjU Ae(PUHHILY HUBO
06e3bemHocTu caobpahaja. TSL momea y mpopauyH y3uma 10, a ROSA
HHAeKC 4 noka3arema 0e30enHocTu caobpahaja. Ocum Tora, mokasaTemnu
KOjU Yy4YecTBYyjy y neduHUcamwy HHBoa 0e3bemHocTu caobpahaja cy
pasanuutu. Y TSL momeay, uameby ocrasux, purypuiny T3B. AUHAMUYKHU
nokazatemu 0Oe3bemHocTH caoOpahaja, koju y3umajy y o03up pamg,
onxHOCHO IpebeHu myT. [IlMHAMUYKY ITI0Ka3aTebU Cy U3Y3€THO BaXKHHU, jep
OIIHCYjy MOOHMAHOCT, OJHOCHO HM3AO0XKEHOCT CTAHOBHHKA jeHOT IoApydja.
Bpao gecTo HUje mo3HAT nogaTak o npeheHoj KkumaoMeTpazku Bo3uaa, KOjU
Cy OCHOBa yIIpaBoO 3a AUHAMHYKe II0Ka3aTelbe.
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[IpouieHa npebeHe KHAoOMeTpazke ce Hajuellthe BPIIM Ha OCHOBY
Ipoaaje IIOTOHCKHX TOpHBa M IIPOCEYHE IIOTPOLIke Bo3uaa. lIpolieHa
rmokazarema MOXKe yV KpajheM H3Aa3HOM pe3yATaTy [a [A I[IorpeliaH
("aaxxkan') n3aa3. OBO je eBeHTyaAHO Moryhe mpeBasmhu gofemUBaAEHEM
Mamer TEeXHHCKOT' QakKTopa [gUHaAMHYKHM IIoKasaTemrnMa, a y
oynyhHOCTH Tpeba TeXUTH afeKBaTHUM U NOCTYIIHUM Oazama rmogataka
u omabpaTu moKa3aTelbe 3a KOje ce ca CUTypHollhy MoxKe yTBPAUTHU
BuxoBa BpengHocT. Ca apyre crpaHe, ROSA uHaekc He y3uma y o63up
AUHaAMHU4YKe IIoKa3aTreme, Beh y3uMa y 003HUp caMo IloKa3aTemke KOjH
pasMarpajy BepoBaTHONy ma Heka ocoba Ha HEKOM MIOAPYYjy CMPTHO
cTpana uau 6yne nospebena y caodbpahajy (jaBHU u caobpahajHu pHU3UK).

Behun 60poj mnokazarema Yy IIpopadyyHy HHBoa 0e30€qHOCTH
caobpahaja wmoxke ma onuine Behu 6poj mojaBa y 0e30emHOCTH
caobpahaja u, mo mpaBuay, TO 0u Tpebaao ma 3HAYM UM IMIPEIN3HUje
aepuHICcame HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja. IIpobaeM koju ce MOKe
jaBUTH Ko IIpHUMeEHe IIpopadyHa HHBoa 0e3benHoctu caobpahaja y
IIPaKCH je OOCTyIIHOCT onpebeHux rokasartema. 36or kopumrhema Beher
Opoja moka3zarema 6e3bemHocTu caobOpahaja oBaj mpobaeMm je U3pa3uUTO
Behu kox TSL moneaa y onHocy Ha ROSA unzekc.

Ca npyre crpaHe, MamU 0poj IIoKazaTemba OO0 KOjUX je YyrAaBHOM
jenHoctaBHO mohm y mpakcu, obe30ebyje ma HHBO 06e30emgHOCTH
caobpahaja Oynme curypHuje neduHucaH. Tako pgeuHHCAH HUBO
Oe3bemHocTn caobpahaja wm3pauyHaTr je 0e3 TIIpomeHa ¢ IOPYTUX
3HAYQjHUjUX KOPEKTHBHUX akKIlhja, I1a ce 300r Tora HIaK MOKe
cMaTpaTd [OOBO/LHO IIPENH3HUM HAYUHOM JAepUHHCAmka HUBOA
06e3bemHocTu caobpahaja Ha mompydjy.

Mognea mpopauyHa ROSA wunnekca Takobe kao u TSL mozmea
roBea3yje Iokaszareme 0e30enHocTH caobpahaja pazanduTHx moapydja Ha
onpebenn HaumH, ma ce oba MOry KOPHCTHTH camo 3a Iopebeme
Pa3AMYUTHX HOApydYja IO HUBOY Oe3b0emHocTu caobpahaja, aau He u 3a
neduHNCcame HHUBoa 0Oe3benHocTtu caobpahaja Tor mnoxpydja. U3
IIPETXOIHO HaBEAEHOT MOXKE Ce 3aK/BYYHUTHU na cy oba Momesa MoromgHa
camo 3a mnopebeme u pauHrupame HUBoa 6e30enHocTu caobpahaja,
OIHOCHO yTBphHBame Koje 01 aHaAu3upaHUX IoApydja je 0e3bemHuUje, a
WHIEKC (IIoKasaTerb) KOju ce nobuje mpuMeHoM oba MoaeAaa He OCAMKAaBa
peaaHo cAMKY 0e3bemHocTu caodpahaja Tor nmoapydja.
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Jom jemgHa MaHa o00a Mozmeaa je ma ce MIpopadyH HEe MOXKe
crpoBecTH 0e3 mozaTaka O HajMame ABa Moapydja Koja ce aHaAHu3Hupajy,
a pazso3u cy Beh HaBemeHM Ha4YWHU IIOBe3HWBama II0Ka3aTeba
0e3bemHocTu caobpahaja Buiie mogpydja.

Umajyhu y Bumy ma TSL wmomeaa, mpema ayropuma, uMa H
MmoryhHocT mneduHHCcarka HHUBoa 0Oe3begHocTH caobpahaja Ha OCHOBY
yHamnpen neouHHCAHE CKaae U Oa KOPUCTH MehycoOHO moBe3aHe
okKasaTelbe Pa3AuYHTHX IIoApYydja, OIpaBAaHO Ce IIOCTaBba IIUTAKE Oa
AU nepUHHCaEe HEKOT IoApydja, HIIP. Kao Ioapydja ca BPAO BHCOKHUM
HUBOOM Oe30emHocTH caobpahaja, cTBapHO oaroBapa PEasHOM CTalmy Y
6e3bemHocTu caobpahaja Tor moapydja. IIpomeHa m3aazHor pesyarara y
CAy4ajy IoaaBama, OOHOCHO Ofy3WMarba I'pazoBa M3 HCTOT PETrHoHAa
II0Ka3aHa je IIPOBEPOM OCET/bHBOCTH 00a Moaesa, YHUMeE je IIPEeTXOMHO
HaBeOeHO U nokaszaHo. Hamehe ce 3akmydak ma 60u HUBO 0e30emHOCTH
caobpahaja oxpebenor mnoapydja Tpebasro mepmHHCATH HA OCHOBY
rokasaTerba, KOjU ceé OIHOCE Ha KOHKPETHO moapydje. [pyruM pedyuma,
notTpebHo je mepuHMCATH T3B. HE3aBUCHHU MOJEA, KOju O0u 0e3 ob63upa Ha
IIpOoMeHe y CMHCAY Opoja moapydja Koje ce aHaAu3upajy, YBEK aaBao
HCTU PE3yATaT, OMHOCHO UCTY OlleHy HHBoa 0e30enHocTu caobpahaja.

VMajyhu cBe mpeTxoqHO aHAAN3UPAHO Y BHUAY MOIKE C€ 3aKIbYIYUTH
a HUjelaH ol ABa IIpeAcTaBbeHa MojeAa He pasMaTpa HadyuH omabupa
IoKasaTrema 3a [aeduHHcalke HHUBoa 0Oe3bemHocTm caobpahaja, HUTH
Ha4yWH [Ofe/bUBama TEXKUHCKHX (pakTopa INoKasaTebuMa u ga ce oba
MozeAaa MOTy KOPHCTHTH caMO 3a peaaTUBHO Iopebewme HHBoa
6e36exHOoCTU caobOpahaja (Mepeme peaaTHBHE e(PUKACHOCTH), OAHOCHO 1A
AU je HeKo moapydje 0e3bemHuje on APYTOT HMoApyYja MAHM HE B TO CaMO
aKo IIOCTOoje IMojallkd O HajMame aBa Ioapydja, ca HemoryhHomrhy
yKasuBama Ha Moryhe npobaeme 0e3benHoctu caobpahaja.

4.2. AHAAUSA OJPYTUX MOZIEAA 3A OLIEHY
HUBOA BE3BE/ITHOCTU CAOBPA'HhAJA

o cama pa3BHjeHH MOIEAW 3a OIeHy HHBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja cy mnojemmHaYHU CAy4YajeBH  IIOKylIaja Kpeupama
oxnromapajyher mozeaa, KOju Mame HMAM BHIIIE joIlI yBeK ''60Ayjy'" oX T3B.
"meqynjux doaectu'.
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Ha raobasnHOM HUWBOY joIII yBe€K HHje jacCHO AepUHHCaHA HUTHU
YCBOj€HA jeAMHCTBEHA TEPMHHOAOTH]jA YaK HHU OCHOBHHUX II0jMOBa KOjHU Cy
y Be3u ca 6e30enuonthy caobpahaja. be3 o63upa Ha orpanudema, Tpeba
HAIIOMEHYTH Oa CBH IIPEACTABHLEHU MOAEAW YV HAYYHHUM U CTPYYHHUM
KPyroBHMa y IIOCAE€OEHUX HEKOAMKO rofuHa oMoryhaBajy Oa ce HIIak
onpebene orieHe HuBoa 6e3bemHocTu caobpahaja crpoBeny. Hauwme, He
Tpebda 3a00paBUTH YHEEHUILY A je 60/be mMaTH OHMAO KaKBY OLIEHY HWAH
Mepeme HEro HeMaTH. YIIpaBo 300T Tora, HEOIIXOAHO je IITO Ipe nohu mo
jeAVHCTBEHE METOMI0AOTHje, yBaxkaBajyhu npu ToMme nocrojehe, kako 6u
ce 3a7aTak ¥ IIU/b MoJeAa 3a OlleHy HuBoa 6e30emHoctu caobpahaja Ha
HOAPYYjy UCIIyHUO.

Mogean 3a omeHy HuUBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja cy mo canma
HajBehnM pgeaoM OMAM KOHIMIIMPAHH Ha TPAOUIIMOHAAHOM HAYUHY
olemUBama KopunihewmeM mnogataka o Opojy caobpahajHux He3roma u
nocaequnama caobpahajuux Hesroma. Mebyrum, y mocaenme BpeMme, y
CBETYy, V Pa3BHjeHUM 3eM/baMa, [IPoIlarupa ce T3B. IPOAKTUBHU IIPUCTYII
ynpaBmama 0e3bemgHoirthy caobpahaja. Hajsehu 0poj momeaa ce ocaama
yIpaBO Ha IIOKasaTeke KOju oMoryhaBajy oOlleHy HHUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja He yekajyhu na ce moroge caobpahajuHe He3rozae. Y OCHOBH,
OBakKaB IIPHCTYII je M XyMaHH IIPHUCTYIl yIIpaBmamwa 6e30emqHoIThy
caobpahaja.

Y ocHOBH CBHX MOJ€Aa OlleHe HHUBoa 0Oe3bemHoctu caobpahaja
IIOCTYIIaK jé CAMYaH U IloApa3yMeBa onadup peAeBaHTHHX IIOKa3aTernha,
3aTUM [OLEbUBAIbEe TEXKHUHCKUX KoedHUIlMjeHaTa U Ha Kpajy clajame y
jenHy HyMepHUYKy BPEOHOCT KoOja IIpeAcTaBmba OlleHy HuBoa 06e36emocTu
caobpahaja. CBaku ox HaBemeHUX Moaeaa omoryhaBa mnopebeme
nepdgopmMmaHcu 0e3b0emHoCcTH caobpahaja mamehy yHampen medpMHUCAHUX
€HTHUTEeTa, OJHOCHO IIoApydja (yraaBHOM 3eMmarka), 3aTHM oMoryhasa
AepuHNCaKke IIPHOPUTETA Y VyIOpaBbamky CHCTEMOM 0e30egHOCTH
caobOpahaja, oueHy edekara OPUMEHBEHUX Mepa U IIporpama
6e36emHoCTU caoOpahaja ura.

[Topen mOpemHOCTH KOjHU HMajy MOJEAHM 3a OIleHy HHBoa
6e3bemHocTu caobpahaja, cBaku o HaBedeHUX uHMa u oxpebene
HeJocTaTKe, OMHOCHO orpaHudema. Ha mpumep, momea HaszBaH Road
safety index (Hermans et al., 2009) mepu camo peaaTUBHY €(pPHUKACHOCT Yy
OZIHOCY Ha Apyre eHTUTEeTEe OAHOCHO IOoApYyYja, aAl HE U allCOAYTHY.
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HOpyrum peuuma, '"Road safety index" He omoryhaBa olleHy HuBOa
b6e3bemHocTH caobpahaja ako mOCToje momally O jeAHOM Hoapydjy, Beh je
3a OlLleHy HEOIIXOJHO M[a IIOCTOoje HajMame aBa IHoapydja Koja he ce
MmebhycobHo mopenuTu. OcuM TOora, BEAMKH HEZOCTATaK OBOT MOeAa je
IIITO je OCeT/HHUB Ha BEAWYHHY y30pKa, KOjU OAUPEKTHO HMAU HHIAUPEKTHO
yTHU4e Ha OlleHy HuBoa 6e30egHoCTH caobpahaja.

Composite road safety indicator (Gitelman et al., 2010) mozmea
Takobe omoryhaBa camo mnopebeme usmeby pasandyuTux eHTHUTETA U
oMoryhaBa rpynucame 3eMarba ca CAUYHOM OIl€eHOM HHBoa 0e30emHOoCTH
caobpahaja. Ca gpyre crpaHe, OBaj MOAEA HMa OTpPaHUYEILE IIITO CE
MO3K€ MNPHUMEHHUTH CaMO y OKBHPY TIpyIlle 3eMarma ca CAUYHUM HHBOOM
b6e3bemHocTn caobOpahaja, OMHOCHO ca CAMYHHM COIIMO-€KOHOMCKHM U
OPYTUM KapaKTepHCTHKaMa 3eMazba. Mozke ce ompaBaaHO IIOCTaBUTH
nurame "Kako 6u ce oHOa 3emime Yy paseojy ulu naxk HepassujeHe 3emsbe
Mo2/ie nopedumu ca pazsujeHum?".

Road safety composite index (Wegman et al., 2010) je moxea Koju
MOXKe [1a OlleHH edeKkTe nmporpama 6e3bemHoctu caobpahaja, nqa u3Bpim
nopebewme wuamebhy pazanyuTuUx 3eMama, aAu U Oa UAEeHTHUUKY]e
KOMIIOHEHTEe KOje HajBHUIlle yTHUYy Ha OIeHy HHBoa 0e30eIHOCTH
caobpahaja. MehyTum, HHAUKATOPHU KOjH Cy IIPEOAOKEHHU 33 KOpHUIINheme
Cy jeIHHM OeAOM AECKPUIITHBHU M TO MOXKE Yy 3HA4YajHO] MEpPH yTHIATHU
Ha Kpajibu pe3yATaT, jep Ceé KBaAWTATUBHHU IIOKa3aTelbHd MOTY Ha
pa3AnuuTe Ha4YWHE IIPETBOPHUTH, OJHOCHO IIPEBECTH y KBaHTHUTATHUBHE,
I1a Ce y 3aBHCHOCTH Ol IPUMEIEHUX TEeXHHUKA MOTY HOOUTHU Pas3sAUdIUTH
Kpajibu pe3yATaTH, I1a U olleHe HUBoa O0e30enHocTH caobpahaja.

Road safety development index (Al Haji, 2007) omoryhaBsa nga ce,
ocuM crama y 0e30emHocTu caobOpahaja, olleHM M pas3Boj 6e30emHOCTHU
caobpahaja y onpebenoj 3emmu 1 ga ce u3BplIH Iopebeme ca ocTaAuM
zemmama. HajBehm Hemocrarak y HOPHUMEHH OBOI' MOZEAA jecTe
orpaHHuYere y 0pojy U BPCTHU ITOKa3aTekha, KOjH 3aBHUCE O NOCTYITHOCTH
u KBaauTera nogataka. Al Haji (2007) mo3BomaBa ga ce Ha pa3AUdUTE
HaYypHEe U3BPIIN OlleHa HuBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, makae
KopumrhewmeM pa3AMdYUTHX IIoKazaTemba, YHME Ce y KpajleM CAy4ajy
3HA4YajHO yTHU4Ye Ha H3Aa3HU PE3yATaT, IIa CE MOXKe NEeCHUTH Oa CE HCTO
noapydje OLIEHW pPasAWdYUTHM OlleHaMa, a 3aBHCHO O[] YIOTPeOmeHUX
rnoxkazarernba.
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4.3. CHUHTESA PE3YATATA AHAAMUS3A MO/IEAA 3A
OLEHY HUBOA BE3BE/ITHOCTU CAOBPA'KAJA

YBaxkaBajyhu yHEBeHUIy Oa je 0obe MMaTH OHAO KaKBO MeEpeHe,
OIHOCHO OIleHy HHBoOa 0e30emHOCTH caobpahaja Hero je HemaTH, MOXKe ce
3aK/BPYYUTH MOa MO0 caja [OpeAcTaBbeHW MOJEAW 3a OIIEeHy HHUBOA
06e30emHOCTHU caobpahaja Mory Mame MAM BHILIE ITOY31aHO A OLlIeHe HUBO
06e3bemHocTu caobpahaja. MehyTum, y HayYHHM U CTPYYHUM KPYyTOBHUMA,
y HOCAEO-UX HEKOAHMKO TOAHHA, Pa3BHjajy Ce BEAHMKE AUCKYCHje O TOMeE
Kako nohm mo jequHCTBEHE METOOAOTHje 3a MEpPEHe U OIeHy HUBOa
6e3bemHocTu caobpahaja, nmajyhu y BUAy yrpaBo 3Ha4aj OBUX OIlEHA.

CaraemaBajyhu mocamaiismu  pa3BOj Mepema U OleHa CcTamka
6e36enuoctTi caobpahaja Al-Haji (2007) je u3BpLIMO cHUCTEMaTH3AIH]y 0
caza pa3BHjEeHUX MOeAA 3a OILleHy crama 6e3bemHocTu caobpahaja y 13B.
4YeTHpH TeHepallyje, IIo4YeB o IIpBe, TI[e ce olleHa 0e30emHOoCTH
caobpahaja crmpoBomuaa TpagUIIMOHAAHO Ha OCHOBY T3B. H3Aa3a U3
cucrema 6e30eqHoCcTH caobOpahaja u To Opoja u mocaemuiia caodpahajHUxX
He3roaa, y3uMajyhm y o63up M cTemeH MoTopHu3anuje, Opoj CTaHOBHUKA,
aAl W Opyre napaMeTpe IIoOCMaTpaHOr' IIoApydja, IIa CBe [0 4YeTBPTe
reHepalyje, e ce olieHa CIIPOBOAHU y3uMajyhu y 003Up HOBY TEXHUKY T3B.
OeHumapkuHr (eng. benchmarking) m To moBe3dyjyhun mnpou3BomHHU,
IIpaKTUYHU U CTpaTelIKu OeHuMapKuHT, rae je Al-Haji (2007) ykazao Ha
3HA4aj U pas3Boj MofieAa 3a OLleHy HHUBoa 0e30emHocTu caobpahaja.

CaraemaBajyhm Mmozmease 3a oileHy HHUBoa Oe3bemHoctu caobpahaja,
KOje Cy maHac y yIoTpebu, MOoXKe ce 3aK/byYUTH Ja Cy NPUCYTHU MOJEAU
ca TPagUIIMOHAAHUM IIPUCTYIIOM, aAW U MOJAEAU ca CaBPEMEHUM
npuctyroM. Kon TpaauiimoHaAHOT IIPUCTYIIA, Y OCHOBU 3a OLIEHy HHUBoOA
O0e30emHOCTH caobpahaja, y3umajy ce y o003up T3B. [OUPEKTHH
IIoKasaTelbl W T€ BPCTE OlleHa Cy Hajuyemnrhe y ymorpebu y OaHalImbe
BpeMe. 3a mopebewa Mmeby ap:xkaBama, rpagoBuMa, PEeTHOHUMA HAU
APYTUM IIOApPYydYjuMa yrAaBHOM C€ KOPHUCTE T3B. PHU3HIM U TO: jaBHH,
caobpahajun u gauHaMu4dKu caobpahajHu, Koju mnpuKasyjy OmIHOC
CMPTHOT CTpajarma HAH IoBpebHBama CTAHOBHUINTBA Y OJHOCY Ha
IIOIIyAallfjy, CTEeIleH MoTopusalivje, O0poj npebenux kmaomerapa. OBu
mokKazaTelbu Ce, 3a OLeHy HuBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja, Hajuemrhe
KOPHCTE CcaMOCTaaHO uAM y MebhycobHO] KoMOMHaAIMjKL U TO
nocMaTtpajyhu TpeHyTHO cTamke U TPEH/ THX IIoKa3aTelba.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 79
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



[Ipumepn oreHa HHBOoA O0e30emHOCTH caobpahaja MPUMEHOM OBHUX
OUPEKTHHUX ITOKa3aTeha MOTy Cce MpoHahu y CKOpPO CBUM MehyHapoaHUM
U HaIlMOHAAHUM 0Oasama IogaTaka o caobOpahajuum Hesromama (HIIP.
IRTAD wmebynapomna 6aza momataka, CARE webynapomna 0a3za
nmogaTaka UTH.).

Y mocaemme BpeMe, IIPOAKTHUBHHU IIPUCTYIl  yHampehemy
b6e30enHOCTH caobpahaja moaako HamBAaLaBa T3B. PEAKTUBHU yIIPABO U3
paszaora IITO IIPOAKTHUBHHU IIPUCTYII UMa MOTYAHOCT yodaBama IIpodaeMa
u npe porabama caobpahajuux He3sroga m omoryhaBa caraemaBame
cTama 4aK M aKo He II0CToje momalu o caobpahajHuMm Hesromama. Mozxke
Cé M3BECTH OIIITH 3aK/bydaK [a je IPOaKTHUBHHU MIPUCTYI yHampebema
6e3bemHocTH caobpahaja XymMaHU IIPUCTYII, jep Ce He YeKa 'TIPOAUBAamLE
KpBU II0 IyTeBuMa' ga Ou ce pearoBaao. 30or Tora ce HajBehu 06poj
MofieAa 3a OIleHy HuBoa 0e3beqHocTu caobpahaja ocaarsa Ha mokazarterne
6e3bemHocTu caobpahaja, koju omoryhaBajy olleHy He 4deKajyhu ma ce
porone caobpahajue Hearome. YraaBHOM Ce€ pagu O MOJAEAHMMa KOjU
KOPHCTE T3B. HWHAWPEKTHE IIoKa3areme 0Oe3bemHocTu caobpahaja,
OIHOCHO MHAMKaTope 6e30enHocTu caobpahaja. Behmna tux monmesa He
3abopaBma TPaOUIMOHAAHU HA4YWH BpeAHOBAa U OllEHUBama HUBOA
O6e3bemHocTu caobOpahaja, ma y o003up y3uMa U HE3rofle M IIOCAEIUIIE
HEe3roZia, UPEKTHO AU UHIHUPEKTHO.

Y oCcHOBH CBHX MoA€Aa, KU TpaguIIlMOHAAHHX H CaBPEMEHUX,
IIOCTYIIAaK OLI€HE IIoApa3yMeEBa ABa Kopaka:

— IIPBU — 0ga0up peAeBaHTHOTI(UX) IToKa3aTema U
— [pyTH — olleHa HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja Ha OCHOBY
TOr(1X) TIOKa3aTeba.

Y 3aBucHocTH on Opoja moOKaszaTeba U caMe TEXHUKE OIleHe,
OIHOCHO [a AW CE€ BPENHOCTH THX IloKa3aTeka CIlajajy y jeJaH HHOEKC
HAM Ce CBaKH IIocMaTpa I0jeANMHAaYHO, MOT'YhH Cy pasAWdYUTH Kopalu y
MozeAuMa 3a OlleHy HuBoa bOe3bemHoctu caobpahaja. Kako y HajBehem
Opojy cAy4dajeBa pa3AHYUTH I[IOKAa3aTelbH HEe YTUYy Ha OlleHy HHUBoa
O0e3bemHocTn caobpahaja Ha wmcTu HauywH, TO HajBehu Opoj mo cazxa
pa3BHjeHUX MoOj[eAa CBaKOM Off IloKasaTema [ao4emlyje U oapebeHu
TEXXUHCKU KoeduiyjeHT. OBaj TEXHWHCKU KoepUIHjeHT yKasyje Ha
3HA4YajHOCT TOT' IIOKaszaTekba y VKYIIHOj OIEHHM HHBoa 0e30emHOCTHU
caobpahaja.
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OuuraenHO je ma MOOEAH 3a OLleHy HuBoa 0e3beqHoCcTH caobpahaja
Ha HEKOM MOAPYYjy HMajy HH3 IPEAHOCTH, aAu H Hemocrataka. Meby
IIpeaHOCTUMA HajBUIIIE CE UCTUYY caemehu:

— oueHa nocrojeher crama 6e30emHocTH caobpahaja,

— olleHa TpeH[a cTama y 6e36emHocTu caobpahaja,

— mnopebeme crama 0Oe3bemHocTH caobpahaja ca apyrum
noapydjuma,

— pgeduHHCaBme IKEBEHOr crama y 0e3bemHoctu caobpahaja,
OMIHOCHO TIOCTaBlhale ITUHEBA,

— paedpUHHCake YIOpaBbadKHX Mepa yodaBameM IpobaeMa U
obaactu y Oe3bemHocTHM caobpahaja KojumMa je HEOIIXOIHO
IIOCBETUTH Behy Naxkmy,

— momoh ympaBmadyuMa M MOOHOCHOIIMMA OJAYKA Y Kpeupamy
cTpaTteruja, IIOAUTHKA U Iporpama 0e3dbeqHoctu caobpahaja,

- npahewme U BpeagHoOBame edeKara IpUMeEHe akligja U Mepa y
b6e3bemHocTu caobpahaja ura.

Hajuenthu HemocTamu M orpaHudYera MOJEAa 3a OLEHy HHBOA
6e3bemHocTu caobpahaja cy:

— Heycaraamenoct peduHUIMja OCHOBHHUX IIOjMOBa Yy Be3U
b6e3bemHocTHU caobpahaja.

— PeaeBaHTHOCT TexHHKa 3a omabup IoKazaTerma, AOMAEHUBAILE
TEKUHCKUX Koe(UIlMjeHTa CBaKOM O[] IloKa3aTehba U Ha4dYHUH
arperaliyje rogaTaka y jeqaH UHIEKC.

— Mepeme camMo pesaTuBHe ePUKACHOCTH CHCTEMA, jep MOIEAH,
10 IpaBHAY, KopuCTe MehycoOHYy IIOBE3aHOCT BpPETHOCTH
moKkasarema Hu3Mehy pa3anduTux [OoApydja, Ia HeMajy
MOTYRHOCT AalCOAyTHOT Mepema U [O0JaBalkeM OJHOCHO
ooy3UMameM IoApydja K3 CKyla Ioapydja, 3a Koje ce BpIIHN
olleHa HHBoa 0Oe30emHocTu caobpahaja, moaa3u mo mmpomeHa y
oneHama (Hop. mogean Hermans et al., 2009; Vuyjanic and
Jovanov, 1999; Sutiwipakorn and Prechaverakul, 2002 urn.).

— MoryhHocT Mepema caMoO y OKBHPY Tpyle eHTHuTeTa (HIIp.
3eMarha) ca CAWYHUM 3alITUTHHUM CHCTEeMOM Yy 0e30eqHOCTH
caobpahaja, ca CAMYHOM COIIMO-€KOHOMCKOM CHUTYyallUjoOM HT/,
Ha Cce OoIIpaBaaHO IIOCTaBka MHUTalke Inopehema HIp.
pa3BHjeHUX M HepasBUjeHUX 3eMama (HIIp. Gitelman et al.,
2010).
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— VYnorpeba MOEeCKPUIITUBHHUX II0Ka3aTelba KOjH KBaAUTATHBHO
OIIHMCYjy CTame, OOHOCHO BPEAHOCT HEKOr IIoKa3aTeba
6e3bemHocTu caobpahaja, MoXKe, y 3aBHCHOCTH O Ha4YWH
TpaHcdopManyje y KBAaHTUTATHUBHE IIOKazaTekhe, Oa yTUde Ha
Kpajibu u3Aa3, OJJHOCHO OlleHy HUBoa 0e3bemHocTH caobpahaja
(ap. Wegman et al., 2010).

— IIpomeHna y BpcTH U Opojy IToKasaTema KOju ce KOPHUCTE Y OLleHU
HUBoa 6e30emHocTu caobpahaja, Kao U KBaAUTET U JOCTYIIHOCT
rnogaTaka MOTY TakKobe 3HAa4ajHO YTHIATH Ha KPajibH HU3Aa3,
OIHOCHO OIlleHy HHUBoa 0Oe3bemHoctu caobOpahaja (ump. RSDI —
Al-Haji, 2007) urtn.

YopaBo wumajyhu y BHAY CaBpPEMEHH IIPOAKTUBHU TPEHO Y
yIpaBbamlky CHCTEMOM 0Oe3bemHocTH caoOpahaja, cBe NIPEegHOCTH U
HeJOoCTaTKe [0 caJa pPa3BHUjeHHUX Moj[eAa M HBUXOBY CBPXY, jaBHAA ce
norpeda 3a pasBHjarbeM HOBUjET, CaBpeMEHUjer MOJieAa 3a OLIeHy HHUBOAa
6e3bemHocTu caobpahaja Ha noxpydjy. Hawmme, HOBH Mozea, oCHUM
nedbuHHCcama IO3UIMje Ioapydja Ha ''paHr AuCTU', Tj. Mepema
peaaTuBHE e(pUKaCHOCTH cUcTeMa 0e3benHocTu caobpahaja y omHOCY Ha
Apyre cucreMme, Tpeba ma O4 M peasHy OLIeHy cTama y 0e3begHocTH
caobpahaja Tor mnompydja. [ApyrumM peduMa, HOBU MozaeA Tpeba maa
oMoryhu M alcoAyTHO Mepeme e(PHUKaACHOCTH CHUCTeMa, Tj. Aa oMoryhu
T3B. "HE3aBHCHO OLIelbUBame' U yodaBame 00AACTH, KOjEMa Mopa OUTHU
nocBehena mnaxkmwa y ILUby yHalpebewa 3allITUTHOT  CHCTeMa
06e3bemHocTHu caobpahaja.

4.4. IIPEOJAOI HOBOI' MOZEAA 3A OLIEHY
HUBOA BE3BE/THOCTU CAOBPA'RAJA

Ouenutn HHUBO 0e3bemHocTH caobOpahaja 3Haym wu3MepuUTH ™
no3HaBatu Imocrojehe crame y 06e30emHocTu caobpahaja. Ilo3HaBame
nocrojeher crama, ca Ogpyre cTpaHe, oMmoryhaBa maAaHUpame U
[OCTHU3aIhe JKEbEHOT CTama, a TO CEe MOXKe IIOCTHRH npHuMeHOM
aJleKBaTHUX Mepa 3a yHarnpebemwe 0e3benHoctu caobpahaja. Moxke ce
3aK/BPYYUTH [a je JjeaHO O NIEeHTPaAHUX OuTama y 0e30emHOoCTH
caobpahaja ynmpaBo Mepeme U olleHa HHUBoa 0e30emHocTH caobpahaja.
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Mepeme u oleHa HuUBoa 0e3bemHocTu caobOpahaja Tpeba ma
omoryhu, ca jenHe crpaHe, yTBphUBame Ife Ce cHUcTeM 0e30eIHOCTHU
caoOpahaja TpeHyTHO Haaa3W, a ca Apyre CTpaHe aa yTBPAU 00AacCTH,
OTHOCHO IIO/ha OeAOBaima y 1Umby yHarpebemwa mocrtojeher crama. OBO
HUje HHU jefHOCTaBaH HU AAKO HU3BOI/BUB IIOCTYIIakK. Mepemwa ce cycpehy
ca HH30M IpobAeMa, IIOYEB O[] Tora KOjU METO[ Meperma MPUMEHUTH, 10
TOra KOje IIoKasaTeke 3a OIeHy HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja
nzabpatu. Kako HU 0OCHOBHU IIOjMOBH y 0e3benHocTu caoOpahaja HeMmajy
ycaraailieHe nedHHUIMje Ha TrAo0asAHOM HHBOY, HPOOAEM Mepewma y
b6e3bemHocTH caobpahaja ce join BHUIlIE KOMIIAUKYjE, IIOCEOHO YKOAHUKO je
jemaH o mumeBa Mepema nopeheme ca octraauMm 3emMmaMma.

YK0AMKO OU ce 3a oneHy HuBoa 0e3bemHocTu caodpahaja KopucTHo
jenaH rokasaTerb, II0OCTaBba Ce MUTAe OPAaBAAHOCTH OBAaKBE METOE, C
003upoOM Ha HUBO AETA/LHOCTH KOjUM jeJaH MHoKas3aTelh MOXKE Oa OLEeHU
HUBO 0Oe3bemHocTu caobpahaja. OcuMm olleHe, MOKaszaTelb Tpeba maa
OpyKU U UHQOpMAalllje 0 ToMe rae Tpeba meaoBaTH Kako OU ce CHCTeM
VHaIpeauo, I1a OlleHa KOpHUINNemeM caMO jeOHOT IIoKasaTekba HUje
HajOomu M300p, aAuw, y 3aBHUCHOCTH O LHba HCTPaKMBama, OBaKaB
HA4YHUH OlleHe OU y IOjeIUHUM CAydajeBHMa MOrao OUTH IIPUXBATIBUB.

YKoaMKO Om ce 3a oIeHy HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja
KOPHUCTHAO BHIIIE TTIOKa3aTehba HUCTOBPEMEHO IIOCTaBha Ce MUTame Opoja
rokKasaTemba, Tj. KOAHMKO HHUX omabpaTH U [a AH OIleHy HHBoa
O0e3bemHocTn caobpahaja 1mocMaTpaTH 3a CBaKd O IIOKa3aTeha
moHaocob AW Tpeba Te ImoKasaTelbe Ha HEKH Ha4YWH ''CHOjUTH' y jemaH
WHOEKC, jeAHy HyMEpPHUYKy BPEIHOCT, KOja MpPEe[ACTaBba OLEHy HUBOA
6e3bemHocTu caobpahaja. M y oBoM cay4dajy ce jaBmajy HU3BECHU
npobaemu. Hamme, nako 6u oBaj caydaj, ca jegHe cTpaHe, IPeacTaBbao
OolleHy HHBoa 0e3bemHocTH caobpahaja Kao peasHHjy CAUKY cTama y
O0e3bemnocTu caobpahaja, ca mpyre crpaHe OM Ce MOTAO IIOCTaBUTH
[IHTamke PEAEBAHTHOCTH.

Mopgea omeHe HHUBOa 0Oe3begHocTH caobpahaja, Koju OM KOPHCTHO
BUIIIE TIOKAa3aTeha HCTOBPEMEHO, MOpa Oa CAApKU H3BECHE KOpaKe y
IIOCTYIIKY, IIOYEB O oAabupa IoKasaTekba OO0 KPajiber mu3aaza, a To je
olleHa HUBoa Oe3bemuocTu caobpahaja. OBU Kopally Cy Mambe HAU BHUIIIE
orrrepeheHU Cy0jeKTUBHUM HapaMeTpuMa B CyOjeKTHBHHUM olleHama, mna
ce ymmpaBo 300T Tora U IIOCTaBbha MUTAKE PEAEBAHTHOCTH OIIEHE.
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CybjeKTMBHHU TIpHUCTyHI oOlleHamMa 0e30enHocTu caobpahaja, ca
jenHe craHe, IIpaBU HpPoOAEM y O00jeKTUBH3HpPAaBy OIlEHE, aAn y HCTO
BpeMe, IIpPeACTaBba OATNOBOP Ha IIHUTAIbE INTa je MAOHOCHUOILY OIAYKa
npuoputeT y 6e36emHocTu caobpahaja u K0joj TeMH, OJHOCHO 00AaCTH,
ce JKeAHW mocBeTUTH Beha mau Mama nmakma.

Y mocaenre BpeMe, IMOCTOjU HU3 MOKYyIllaja AepuHHCamka MOIEeAad
olieHe HHBoa bOe3benHocTH caobpahaja Koju KOpHUCTe BHIIE ITOKa3aTeha
ucroBpeMeHo (Hop. Vujanic and Jovanov, 1999; Sutiwipakorn and
Prechaverakul, 2002; Al-Haji, 2007; Hermans et al, 2009; Gitelman et
al, 2010; Wegman et al, 2010 utza.). CBu TH MOZeAN UMajy ABOjaK ITHUIb:

— IIpBH je m[a YCHOeIIHo olleHe TIiocTtojehe crame cucrema
6e3bemHocTu caobpahaja, Kako Ou ce 3HaAO TZIe C€ CHUCTEM
Hanra3u U KOjU je YCIOCTaBbEHU TPEH[, aAW U TI/e Ce€ CUCTEM
HaAa3W y OMHOCY Ha ocTase cucreMe 0e3bemHocTH caobpahaja u

— [OpPyTH je ma ce Kpo3 OlleHy HuBoa 0Oe30emHocTu caobpahaja
omoryhu yodaBame 1mpobaemMa, OZHOCHO 00AacTH TOe je
HEOIIXOQHO [AEAOBATH y LIUbYy yHaIIpehema cucrema.

Moxke ce 3akbyduTH [a je MOIEeA OlleHe HHBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja HeKa BpcTa aaata IIPU Kpeupamwy U CIIpoBohemwy crpareruvja,
mporpaMa W akmuja y 0e30emHoctH caobpahaja. Ca oreHoM HHBOA
0e30eqHOCTH caobpahaja Mory ce mepUHHCATH LHUBEBHU CTPATErHja, akIiyja
U Mepa y 0e3demHocTH caobpahaja, medmHHCATH 00AaCTH OEAOBaIbha,
IIpeaBUAETH ePeKTH TUX aKlyja, 3aTUM Moryhe je IIpaTUTH peasusalyjy U
JOCTU3ame II/beBa UTH., Na je neduHHCamke MOAeAa 3a OlleHy HHBoa
6e30eqHOCTH caobpahaja mpuopuTeT, KoMe Tpeda IMOCBETUTH IIyHY HaKIby.

4.5. HOBU MOZEA 3A OLHEHY HUBOA
BE3BE/THOCTU CAOBPAKAJA — OHBC

Nmajvyhu y Buaoy Hajéomy IIpakcy, ODHOCHO [aocajallimba
HCTpakKuBawa, HaydHe U CcTpydHe panoBe (Vujanic and Jovanov,1999;
Sutiwipakorn and Prechaverakul, 2002; Al-Haji, 2007; Hermans et al,
2008; Hermans et al, 2009; Traynor, 2009; Zhang et al, 2010; Wegman
et al, 2010; Gitelman et al, 2010), HeonxogHO je popMUpPaH€ HOBOT, T3B.
HEe3aBHCHOT MO/jieAa 3a OLleHy HuBoa 0e3bemgHocTu caobpahaja.
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HoBu Mmomea Oum, ocuM paHra mnompydja, y IIOCMaTpPaHOM CKYILY
noxpydja, gepuHUCA0 U HYMEepHUYKY BPEIHOCT, Koja OM peasHO ommcasa
crame y 6e36emHocTu caobpahaja. ApyruMm peuuma, monea Tpeba ma uma
MOryhHOCT Mepema U OLIEHE PeAaTHBHE, aAl U allCOAyTHE €PUKAaCHOCTHU
cucrema 6e30emHocTH caobpahaja moxpydja (peruoH, 3emma, Tpaf,
OIIITHUHA UTH).

Anaaunsupajyhu uckycrBa y nedpuHHCaBy U U3padyHaBakby HUBOA
0e30emHOoCcTH caobpahaja Ha mnoOApPydjy, MOry C€ YOYUTH HEKOAUKO
K/IbYYHHUX Kopaka. Ha mpBoM MecTy mOTpeOHO je u3 BeAHKOor Opoja
Moryhmx peaeBaHTHHUX IIOKazarTema oxabpaTu oOHe peAeBaHTHE
rnokasareme, Koju OH, ca jegHe cTpaHe, OMOIyhHAM HYMEPHUYKO
neduHNCcame IIpodaeMa, a ca APyre CTpaHe, PeaAHO OIIHMCAAHM CTalkhe Y
b6e3bemHocTu caobpahaja. 3aTuMm je, 300r pa3AHKa y jeAUHHIIAMA, a Paau
KacCHHje arperamnyje y jeoHy HYMEpPHYKy BpPEIHOCT, T3B. UHIEKC,
IokKasaTebe IIOTPeOHO TpaHCOPMHCATH M CBECTH HX Ha HCTHU OIICET.
OcuMm TOra, KakKo Cy HEKH OJ IIoKasaTeba 3Ha4YajHUjU y CMHCAY
aepuHICama U oOlleHe HuBoa 0e3bemHocTw caobOpahaja, morpebHO je
JOOAEAUTHU U oAroBapajyhe TexXKMHCKe (paKTope CBaKOM O[] IIoKasaTema U
Ha Kpajy AeduHUCATH HAYHH arperanyje THX OoaaTaka Koju Ou mao
jenHy HyMepH4YKy BpenHOCT. Ta HymMepHuka BpeaHOCT 06U campzkasa
uHpopMalgje o cramy 6e3demHocTu caobpahaja Ha jemHOM HOAPYYjy U
IPaKTUYHO OM omucuBasa HUBO Oe30emHoctu caobpahaja Tor mogpydja.
Y OKBHUpPY MoO[eAa HEOIIXOOHO je AepUHHCATH B CKaAy Koja O0u, ocuM
KBAHTUTATHUBHOI, OMOryhmaa M KBaAUTATUBHO AeHUHHCAEE HoApydja
Kao 0e30emH0 UAU Hebe30emHo.

CBaku o INpeTXOoMHO HaBEeAEHUX KopaKa je M3y3€THO CAOKEH, jep
Ce cacToju oI HEKOAUKO IIOTKOpakKa, Koje je Takobhe HeonxXomHO AeTabHO
a"HaauzupatH. [IpakTHUyHO, HEOIIXOAHO je mohu mo0 MoaeAsa KOju Ta4dyHO U
OPEenu3HO y3uMa y o003Up peAeBaHTHE IIoKa3aTeke, y3uMa y Oo03up
oaroBapajyhy 1mpouenypy TpaHcdopmaliyje —ImogatTaka, KOPHUCTHU
aJleKBaTaH Ha4YUH J0[ehHUBama TEXKHWHCKHUX Koe(UIlrjeHaTa U Ha Kpajy
aedpuHUIIe HUBO 0Oe3b0egHOoCTH caobOpahaja Ha OCHOBY HHAEKCA KOjU Cce
nobuja oaroBapajyhuM mocTyKoM arperaiiyje rnokasarterba.

OmnncaHu mOpoIec, OOHOCHO IIPEAAOT HOBOI' MOZEAa 3a OLIEHy H
Mepeme HuBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja Ha ToApydjy HPEACTABBLEH je
aaroputTMoM Ha Caunu 6p. 4.1.
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Cnuka 6p. 4.1 — Moden oyeHe Husoa bezbeorocmu caobpahaja (OHEC) Ha nodpyyjy
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OOABHP PEAEBAHTHHX
IIOKA3ATEIBA

[IpBu kopak y HOBOM, npenaoxkeHom wMozaesy OHBC je
onabup peAeBaHTHUX IIoKazaTeba, KOju OM, OCUM peasHe OlleHe
crama y 0e3bemHocTu caobOpahaja, mmaam MoryhHoCT yodaBama
npobaeMa, Tj. KIBYYHHUX 00AacTH mOesoBama y 0e30emHoCTU
caobpahaja. Y ToM CcMHCAYy HEOODXOAHO je mnaePUHUCATH
oarosapajyhe KpuTepHjyMe U CIIPOBECTH aJeKBaTHE TEeXHHUKE Ja
O0u omabpaHu IoKazaTebd UMaAl MOTYRHHOCT HCITyBmhaBambha CBOjUX

OCHOBHHUX I1HI/BEBA.

5.1. KBAHTUTATHBHU
N KBAAUTATHUBHU ITOKA3ATE/bU

Beh je momenyTO na mokasartemu 0e3benHocTu caobpahaja
MOTYy OHTH AallCOAYTHH H PEAATHBHH, OJHOCHO MOUPEKTHU U
uHaupeKTHU. MebyTumMm, y oBoM caydajy je BaxKHHja IIofeaa Ha
KBaAUTaTUBHE M KBaHTHUTATHUBHE IIoKas3aTeke. KBaaWTaTHBHHU
okKasaTebu JeCKPUIITUBHO OIIHCYjy CTame HEKe II0jaBe.
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HNako oBU mokazaTebyd MOTY y 3HadajHOj MEPHU [a U3BpILE OLIEHY
HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, 300r BeoMa KOMIIAEKCHHX TEXHUKA
IBUXOBOI IIpeBohema y KBaHTUTATHBHE BpenHOCTH, HajBehu 6poj
HCTPpaKMBamka HUX HE y3uMa y O003Up Ko OlleHa HHBoa 0e30emHOCTHU
caobpahaja. Ha mmpumep, BpAO je TEIIKO MPEeBECTH TEPMHUH ''CIPOBOhHEHE
npormyca u3 6e3dbeqHocTu caodbpahaja’ y KBaHTHTATUBAH I10KA3aTelb.

CropoBobemwme mpomnmrca MoOXKe yV HAeaAHHM KpajlbUM CcAydajeBuUMa
[a ce 'CIpoBOAM y MOTIIYHOCTH' HAM fAa ce 'y HOTIIyHOCTH HeE CIipoBoaH'
U TO 6u OMAO Hajaakie olleHUTU. MehyTum, TH cAydajeBH y IIpakCH He
rocroje. ¥ 3aBHCHOCTH O[] CTpaTeryje U IIOAUTHKE cHUcTeMa 0e30eIHOCTH
caobpahaja jeque 3eMmme Moryhe je ma ce HEKH OJ1 YAaHOBa IIpoIIUca U3
6e3bemHocTu caobpahaja pemoBHO CIrpoBoAE (HIIP. KOHTPOAA IIOIITOBAA
orpaHuyera Op3WHE), OOK C€ OPYTH BPAO PETKO HAM VOIIIITE He
CIIpoBofie (HIIp. KOHTpOAa IIOCEAOBama CBETAOOAOOJHOT IIPCAyKa Y
BO3HUAY).

3060or KOMIIAEKCHOCTH U TIIoTpebe cropoBobema OOOATHUX
HCTpaKMBamka y Be3W KBaAUTATHBHHUX IloKa3aTema, Y OBOM pany he
ouru nnocBehena naxkmwa caMO KBAHTUTATHUBHUM II0Ka3aTebuMa.

KBaHTHTATUBHH IIOKa3aTelbH, ca ApPyre CTpaHe, IIPeacTaBbajy
mokazarteme KOjU Ce MOTYy HCKa3aTh HyMEepU4YKOM BpenHomihy.
Hymepuuka BpemHOCT IoKa3aTema MOKalyje BEAMYHHY HEKe IlojaBe. Y
0e30emHOCTH caoOpahaja KBaHTUTATUBHU II0Ka3aTebU CYy CBU AUPEKTHHU
u BehmnHa mHAMPEeKTHUX IMoKas3aTema y 0e30eqHocTu caobpahaja.

5.2. KPUTEPUJYMU 3A OLABUP IIOKA3ATE/BA

[Ipema Adriaanse (1993) nokazaremmy MOTYy a OIUIILY HEKY II0jaBy
aKo HCIIyHaBajy TPU OCHOBHA yCAOBA: jeTHOCTABHOCT, KBAHTU(MUKOBAKE
U IIPE3EHTOBALE I10jaBeE.

Y ocHOBH, mokKa3aTemu Tpeba [1a OIHIITY HEeKy KOMIIAEKCHY II0jaBy
Ha jegHOCTaBaH Ha4WH, aAHd C€ MOXKE jaBUTH IIPOOAEM Y I10jeJHOCTaBLEHY
onMCHBama II0jaBe, jep Cce Ha Taj] HaAa4YMH MOTYy H3TyOUTH OCTaAU
PEAEBaHTHHU ITOJALY BAasKHU 34 OIIHUC T€ II0jaBe.
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Opmabup mokazarema Koju he medmHHCATH OIIEHYy HHUBOA
06e30enHOCTH caobpahaja Ha HEKOM HOAPYYjy 3aBHCH O HH3a (paKTopa.
[TokazaTerr Koju Tpeba Oa ydecTByje y OLleHH HuBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja Tpeba ma je y Be3u ca OpojemM u 1ocaemuiiamMa caodpahajHux
Hesroma u, 1o MoryhcTBy, Oa MOXKe [a OIIHIIe IIpolece KOjU BOIE
HacTajamy caobpahajHux He3roga u rnocaeaulia caoopahajumux Hesrona.

Ha mpBoM Mecty omabup mokazaTema 3aBHCH O TOra KOAHWKO
no6po onmabpaHu IoKaszaTelk MOXKe [Oa OIIHIlle cTame 0e306egHoCTH
caobpahaja Hekor moxpydja. To 3Haum ma, ako ce nemniaBa oxpebena
IIpOMeHa y BpPEOHOCTH IIoKas3aTelba, OHAA Ce Ta IIpoMeHa Takobe
IIPEHOCHU U Ha cTame 0e3bemHoctu caobpahaja. [Ipumep 6u morao 6uTH
Beha HyMepWYKa BpPEIHOCT jaBHOT PH3HKA, OOHOCHO Opoja CMPTHO
cTpamasux Auna y caobpahajuum Hesrogama Ha 100.000 craHOBHHKA,
Ou o3HauaBaaa AoOLIHje cTame Yy 0e3begHoctu caobpahaja wurho.
[IpeTxomHO HaBemeHO OIIMCyje OCOOMHY KoOja Cce Ha3uBa 3Ha4aj
rokasaTeba U, y 3aBHCHOCTH O TOra KOAMKH 3Hadaj] uMa oapebeHH
mokazaTelb Ha CTame M OlleHy HuBoa 0Oe3b0emHocTH caobpahaja, mctu
MOXKe OmTH m3abpaH Kao peaeBaHTaH. [IpakTuyHO, Tpeba ycrmoCcTaBUTHU
Be3y uaMmeby caobpahajuux Hesroma u mnokasarema (ETSC, 2001). Jaua
Be3a KaHAUAyje IIoKas3aTelk Kao pPeAeBaHTaH. 3Hadaj IoKas3aTema Ce
oraeqa M y KOjoj MepH MMa MOTYhHOCT nepuHHCcakha OQHOCHO YKa3UBama
Ha IIOTeHIIHjaAaHe ITpobaeme v 6e30enHocTu caobpahaja.

Opabup 1okasaTema 3aBHUCH U O BEAWYHHE IIoApydja 3a Koje he
ce BPIIUTH OlleHa HUBoa 6e30emHocTu caobpahaja. Tako ce, Ha mpumep,
MOXKE [OEeCUTH J[a Cy Ha HEKOM MoApydYjy (Ha HOpHUMep OIIITHHA)
caobpahajue Hesrome u 1mocaemuile caobOpahajHMX He3roma H3y3€THO
Maae, I1a ce IMOjeIMHH MoKas3aTelbu He MOTY HU H3padyHaTH. Ha mpumep,
aKo y ONIITHHU Y jeaHO] TOAWHM HHje OMAO CMpPTHOT CcTpajama y
caobpahajuuMm Hesromama, oHAa OM BeAHYMHA pPH3UKa (jaBHOT,
caobpahajHor u nuHaMHU4YKoOr caodpahajHor pusmka) 6msa jenHaka HyAH.
Y Tom cmucay u Eksler (2010) je HaBeo npuMep [a aKO HA HEKOM MambeM
HOAPYYjy ZKEAHMMO Oa YTBPAUMO A AH je CMamelhe y Opojy CMPTHO
CTpalaAux Ha FOAUIIIILEM HUBOY CTATUCTHYKHM 3HA4YajHO, TO OM 0 MaAOT
y3opka on HOp. 20 CMpPTHO CTpajgasux, MOTAM [a KaxKeMo na je
CTATUCTUYKHU 3Ha4YajHa 3aBUCHOCT, aKO OM ce moroguao 12 CMpPTHHX
cay4dajeBa.
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dakTOpHU KOjU MOXKJa Ha IIPBOM MECTY W Y 3HA4ajHOj MEPU yTUUY
Ha omabup mokasaTerba Cy JOCTYIIHOCT M KBaAWUTET IToKasaTema. [logaru
oxnromapajyhux rnokasaterma MOTy OUTHU JOCTYIIHH U3 Pa3ANYUTHX HU3BOPA
(baze momaTaka, pe3yATaTH HCTpaKuBamwa HUTH). llomammr o
caobpahajuuMm He3romamMa u mocaemuiiama caobOpahajuux Hesroma cy
OOMYHO [JOCTYyIIHH Yy 0Oa3zaMa mojaaTaka, OLHOCHO Yy 3BaHHUYHUM
CTaTHUCTUKaMa KaKO HallMOHaAHUM, Tako U MebyHapomHum. OBoe je
HEOIIXOAHO II0CE0HO BOAUTH padyHa O [AedUHUIMjaMa OCHOBHUX
nojmoBa. IlocToju moryhHOCT ma ce Koa BpeaHOBama KOPHUCTE ITIOAAIIN O
HaBOJHO HCTOM IIOjMy, a OAa Taj IojaM (Ha IMpUMEp CMPTHO CTpafasu y
caobpahajuuM He3romama) He Oo3HadaBa HUCTO Y Pa3AWYUTHUM 3eMbaMa,
ma Moxke nohu 1o rpemnraka.

Y 3aBHCHOCTH 0OJ axXKypHOCTH 0asa ImomaTaka H CTPYKType
nogaraka y 0aszama, Moryh je pasAuduT KBAAHTET IIOaTaKa ogabpaHor
nokazarema. Ocrase Oase momaraka, Koje MOTy OuTm KopuuiheHe, cy
Oase momaTaka O AeMorpadpCKUM KapaKTepUCTHUKaMa CTaHOBHUIIITBA,
Opojy PperucTpoBaHUX MOTOPHUX Bo3uaa uTHA. Y OymyhHoctu Tpeda
TEXXUTH [a Ce IIpBO Ha MebyHapomHoM HHUBOY, a KacHHje U Ha
HAITMOHAAHOM M AOKaAHOM HUBOY, BOJIe aXKypHE M KBaAUTeTHe 0Oasze
rnomaTaka, Koje 0u 61ae OCHOB 3a OLleHy HuBoa 6e3bemHocTu caodbpahaja.

Ocum 0aza momaTaka IIOKasaTebd MOIy OUTH OOCTYIIHH U U3
pes3yATaTa pa3AMYNUTUX HCTpaxKuBama (HOp. Opojame ymoorpebe
CUTYPHOCHOT 10jaca). Pesyaratru wMepewa u Opojarka oxpebeHmx
IokKasaTe/ba 3aBHCE O HauWHa Mepelma U HapaBHO O[] y30pKa Mepema
Koju Tpeba pOa mpencraBd I[IOCMaTpaHy Iomnyaanyjy. 36or Tora je
HEOIIXOAHO Pa3BUTH M aleKBaTHE METOLE Mepema IIoKasaTelba, Koje
omoryhaBajy ma momany NpUKYIZbEHH Ha 0Baj HAYWH Oyny peAeBaHTHU
3a mamy ynotpeoy.

Aukere Takobe wmory OuTH HW3BOpPU IIogaTaka oxpebeHmx
IIoKasaTeba M OBIE CE HMCTO MOXKE IIOCTABUTHU MHUTAIE KBAAUTETa THUX
nomaraka. Hawmme, y 3aBHCHOCTH OJ Y30pKa aHKETe U IIOCTYIIKa
cuupoBohema aHkere, moryhe je ma momaiy JOOHjeHU OBHM IIyTEM Oyay
Mambe HAU BUILE PEAeBAaHTHU 3a Jamy ynorpeldy. 300r mpeTxomHo
HaBEJIEHOTI, aHKeTe Tpeba CIIPOBOOUTH Ha oAromapajyhemM y30pKy, y3
OpUMEHYy oAroBapajynux TeXHHKa, KOje OCHTypaBajy KBaAUTET
OPUKYIUbEHUX [I0JaTaKa.
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Bpennoctu mHaukaTopa Tpeda ga Oyay TakBe ga, 0e3 o03upa Koju
M3BOp IIoJaTaka Ce KOPHUCTH U KOja TEXHHKA MPUKYI/hamka mogaTaka ce
cripoBoAY, Oymy HMCTH, OJHOCHO PEAEBAHTHH 0e3 ob63upa Ha H3BOpP (Ha
npuMmep O6pojame U aHKETHUPAHEe Y IIOTAEAY yIIoTpebe CUTYPHOCHOT I1ojaca
Mopa JaTH UAEHTUYHE UAH MaKap BPAO CAUYHE U3AA3HE PE3YATATE).

[TokazaTemmun Mopajy OUTH TaKo omabpaHU ga Cy jeHOCTAaBHH 3a
pasyMmeBame, YaK U HajIIupoj jaBHOCTH, OJHOCHO Oa HBUXOBa HyMepHUUYKa
Ipe3eHTallja IIpeAcTaB/ma IIOTIIyH cucTeM norabaja m ma mpencrabma
peasHy CAMKY CTama y IIOTAEy TOT IToKa3aTerba.

Kox omabupa mokazarema Tpeda BOAUTH padyHa U O ToMe aa 6poj
rnokazarema KOju (pUTypHIlle V OlleHH HHUBoa 0e3b0emHocTH caobpahaja
Oyme omroBapajyhu. OBo mompasymeBa ga Taj Opoj He Oyae HU CyBHIIIE
MaAu HHU CyBHIIle BeAUKH. MaamMm OpojeM mokasarema HUje Moryhe
olleHUTH HUBO 6e30enHocTu caobpahaja ca peasHOr aclieKTa, OJHOCHO
Huje moryhe crehu peaaHy CAUMKY o cramy 6e30emHoctu caobpahaja. Ca
Apyre cTpaHe, IPEeBEAMKH Opoj mokKazarema oOTeXaBa U KOMIIAUKYje
a”Haauie Koje Tpeba crpoBecTH, jep je IIOTpeOHO BUILlE BpeMeHa U
cpencTaBa 3a CIIpoBobheme onroBapajyhux HUCTpaskuBama U CaMUM TUM
IpoayskaBa ce BpeMe Koje je moTpebHO paau olieHe HHUBoa 6e30em1HOCTHU
caobpahaja. 30or Tora je HEONXOAHO MAe(PUHHUCATH TOAUKH OpPOj
rokasaTema, KoOju OH IIpeacTaBmao HEKy BpcTy 0OasaHca usMeby
MUHHMAaAHOT U MAKCHUMAaAHOT Opoja moTpeOHUX U JOBOLHUX II0KA3aTelha,
KOjU CAy?Ke 3a OLleHy HuBoa 0e3bemHocTu caobpahaja.

OnmabpaHu moKa3aTelbu MOpajy UCHyHaBaTH U yCAOB 4 CE HUCTH
MOTy MEPUTH U TOKOM BpeMeEHa, a He caMO y TOKYy jeJHe HAU CBakKe
Tpehe roguHe Ha npuMmep (Al-Haji, 2007).

Muora wucrpaxkmBamwa Cy ce [0 caga 0aBuaa omabupom
peAeBaHTHHUX IIoKa3aTema, aau ce HajBehm Opoj THX HcTpazkuBama
IIo3UBa Ha HEKE OJf OCHOBHUX KapaKTEpPHUCTHKa KOj€é PpEeAeBaHTHU
rokasaTemyu Tpeba ga uchoyHe ma O0u 6uau omabpanu (Hermans et al.,
2008): 3Ha4aj, MEPHLUBOCT, Pa3yMIBUBOCT, CIEIIM(PUIHOCT, OCETIHBUBOCT,
II0y34aHOCT U KoMItapabuaHocT. On HHU3a IToKasaTeba, KOju MOTY OUTH
KaHOuAaTH 3a u300p peAeBaHTHHUX, Tpeba HaIlpaBUTH KOMIIPOMHUC U
omabpatu m3Mehy OHUX KOjH Cy HajBHIIE IIOTPEOHM B OHUX KOjU Cy
HajBHIlle pacnoaokuBu (Hermans et al., 2009a).
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OECD (2005) je cymupao KpUTEpHjyMe€, KOj€é PEAECBAHTHU

II0Ka3aTeElb Tpe6a Aa UCITYHH:

[a Au TIOKa3aTers HUCOyHaBa O4YEKHBamha — a4 AH je HEeroB
3Ha4aj TakaB Ja MOXKe [a BpPIIN OIeHy HHBoa 0e30eaHOCTH
caobpahaja?

[a Au Cy BpemHOCTH IIOKas3aTehba TadyHe — 14 AU je BPETHOCT
rmokazaremba TaKBa Ja KOPEKTHO Olelyje HAW IIPOoIeyje
KBaHTHUTET I10jaBe KOjy Mepu?

[a Am cy momaiin KoMriapabHUAHU ca OCTAaAUM 3eMbaMa — 1A AU
oJany KOjU Ce MHPUKYIBAjy IIOCTOje M Y APYTHM 3eMbaMa U
Ae(pUHHCaHHU Cy Ha UCTH HAYHH?

Ja Am cy momai KOMIIAETHH — Ja AW Cy IIOHalld KOjU Cy
HEONIXOAHU 3a KBaAWUTETHY OIIEHy HHBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja pacrIOAOKUBH U [1a AU CE YOIIIITe IPUKYIHA]y ?

[a A cy momanu KOXEPEHTHU — Oa AWM Cy MOJAalld AOTHUYHO
IIOoBe3aHU H KOH3HCTEHTHH, OJHOCHO M[a Ha HaIlMOHAAHOM
HUBOY HHje OOILIAO [0 HEKHUX 3HAYAjHHUjUX MHNPOMEHa y HAYHUHY
IpPUKyIZbalha IMonaTaka, a Ha MebyHapomHoMm, ma ce 3a ucre
I10jaBe KOPUCTE UCTe AepUHUIIH]je?

[a Au ce mogany IIPUKYIHA]y IEPUOAHUYHO U Oa AU CY 3aBUCHU
Ol BpeMeHa — TO IlogpasyMeBa Ja Ceé MUHHUMH3UPA]y IIPOIeHe
BPEOHOCTH MOKa3aTeba y CAyYajy [a Ce IoAalll He MPUKYIIHA]y
IIEPHUOANYHO HAM [1a C€ MEHAa]y TOKOM BpeMeHa?

[a Au cy mogamnu JOCTYIIHU U Pas3yMIBUBU — Oa AU Cy IIOOAIlN Y
TaKBOM OOAMKY [Oa MOTY OUTH pa3yM/bUBU H KOpHIIheHU 3a
aHaAu3e U olleHe HuBoa 6e3bemHocTu caodpahaja?

YKpaTKO, MOZK€E€ C€ 3aKIbyYHUTH Ja Ha o,/:(a61/1p IIoKa3aTema 3a OLEHY

HUBoa 6e3begHocTU caobpahaja yruye:

3Ha4aj IoKkas3aTemba,

BEAWYMHA IIoApy4Yja 3a KOje Ce CIIPOBOAH OLIEHA,

JOCTYIIHOCT ¥ KBAaAUTET IIoKa3aTerba,

Mebyco6Ha roBe3aHOCT IToKasaTema U 6e30egHocTu caobpahaja,
KOH3MCTEHTHOCT II0Ka3aTeba, 0e3 0631pa Ha U3BOp IIoaTaKa,
Pa3yMIBPUBOCT IIOKa3aTelba,

O0poj mokaszarermpa Koje Tpeba ogadpary,

MepP/BPUBOCT IToKa3aTeba (M TOKOM BpeMeHAa) UTI.
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5.3. IIOCTYIIAK OABUPA
PEAEBAHTHUX ITOKA3ATE/BA

Kon omabupa peaeBaHTHHX IIoKazaTekba IIPBEHCTBEHO Tpeda
BOAUTH padyHa O KpUTepHjyMHMa Koje Tpeba Oa HCIIyHH CBaKU Of

nokasatrema. CaM omabup mokasaTemba MOXKe OUTH:

— o00jeKTHBaH,
— cybjeKTUBaH UAH

— KOMOWHOBAHH.

ObjekTMBaH Ha4YWMH onxabupa peAeBaHTHOT(MX) IIoKazarema
nogpasymMeBa IIpUMEHY aIeKBaTHUX TeXHHKa, KojuMa ce yTBphyje
3aBHCHOCT, OJHOCHO jadyMHa Be3e IloKazarTema M Opoja U Imocaenuiia
caobpahajuux He3roma. Y Ty CBpXy Hajuenthe ce KOPHUCTE CTATHUCTHUYKE
TEeXHUKE HCIHUTHBama MehycobHe ITI0BE3aHOCTH HYMEPHUUYKHUX BPETHOCTH
nokazarema MU O0poja ¥ nocaeaulia caodpahajHux He3rozga: XH-KBaaparT,

Z-T€eCT, t-TeCT UT/.

CybjekTBaH Ha4yuH onabupa Iokazarema, ca [OgpPyre CTpaHe,
rnogpasyMeBa Takohe IIpUMeHy afeKBaTHUX TeXHHKA, KOje UMajy 3a IIUb
nedouHNCame 3Ha4daja IloKasaTeka Ha OIleHy HHBoa 6e30eqHOCTH
caobpahaja. Ty ce mpBeHCTBEHO MHCAH Ha T3B. EKCIIEPTCKE OLIEHE.

Kopucrehu ekcrepTcke olleHe U nNpuMemnyjyhu Hajuenrhe HEKH of
MoJieAa BHUIIIEKPUTEPH]YMCKOT BpeOHOBaHa O0AA3U CE [I0 PEA€BAHTHHX
okasarterba, KOjH, IPpaKTUYHO, 10 MUII/LEY €KcIlepaTa, UMajy HajBehu

yTHUIIQ] Ha CTalke U OIleHy HuBoa 0e3bemHocTu caodpahaja.

Onmabup  mnokasarema, Yy  CYOjEKTUBHOM  CMHCAY,  MOIXKe
roapa3yMeBaTH IIpaBall CTpPaTeTHje, OMHOCHO IIOANTHKe 0e30emHOCTH
caobpahaja ympaBmada, OZHOCHO MOHOCHOIla ojayKa. Hawmwme, ako
yIpaBmbad, OOHOCHO [JOHOCHAAIL OIAyKa cCMaTpa [a HeKoj o0aacTu
6e30enHocTH caobpahaja Tpeba mocBeTuTH Behy Haxkmy OHZAA IIOCTOjHU
MOTYRHOCT fa rokasaTelb KOjHU OIIHCYje YIIpaBo Ty obaacT Oyae KaHauaaT

3a PEAEBAHTHH IIOKA3aTeEIb.
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KoMmOuHOBaHHM MeETOH je MeTo[d KOjH KOPHUCTH U O0jeKTHBaH H
CcyOjeKTHBaH IIPUCTYII OepHUHHCAba PEeAeBAHTHUX IoKasaTema. OOHMYHO
ce CIIPOBOAM TAaKO IIITO C€ HAaKOH IIpUMeHe OOjeKTHBHOI MeToa,
OIHOCHO CTaTHUCTHUYKOT JO0Ka3uBarba Bese n3Mehy rokasarema U Opoja u
nocaenuna caodbpahajHUX He3roJa CIPOBEAE M EKCIIEPTCKa OIlleHa ¥
Wby BepHU(pHUKAalIHje pe3yaTaTa.

KoMOHMHOBaHH MeTOH Ce KOPHUCTU H 300rT Tora ma OuU ce HaKOH
npuMeHe ob6jeKTHBHOTr MeTona U omabupa oxpebeHor Opoja peaeBaHTHHUX
rnokazarerma Taj 6poj CBeo Ha IIPUXBAT/HUB Opoj mokazarema. Haume, Beh
je paHUje HAIOMEHYTO [a je jemaH o4 KpuTepujymMa 3a omabup
mokasaTema U Opoj HokasaTeba KOjH he gaTu HajOoby OlleHy HHUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja, ma je HeonxomHO AePUHUCATH U IIPUXBATIHUB
Opoj mokaszaTema 6e3begHOCTH caobOpahaja.

Y cBakoM cAy4ajy, Koa omabupa peAeBaHTHHUX IIoKasaTema, Tpebdba
nohm on KpuUTepHjymMa Koje MoKazaTelbn Tpeba ma HCIyHe, a OHaa
IIPUMEHOM oAroBapajyhux ob6jeKTUBHUX U CyOjeKTUBHHUX MeToaa Aohu no
rmokasaTe/ba KOjU MOTYy Ha yCIIeIllaH HAa4YWH [a OlleHe HUBO 0e30emHOCTH
caobpahaja. [pyrum peuymma, IIOCTOjU BEAHMKH Opoj IoKazarema
6e3bemHocTH caobOpahaja M cBaku o[ HUX MOXKE ca Mame HAM BHUIIE
VCIIEIIHOCTH [Oa BpPIIN OlleHy HuBoa 06e3bemHoctu caobpahaja. Of
BeAHKOr Opoja Iokasarerma Tpeba HM3ABOJUTH OHE KOjU Cy KaHAUIATH 3a
peAeBaHTHE, a HAKOH Tora oAroBapajyhum texHukama mpohu mo
KOHaYHHUX PEA€BAHTHUX I10Ka3aTeba.

5.3.1. AAI'OPUTAM 3A O/ABHP
PEAEBAHTHHUX IIOKASATE/BA

HNmajyhu y BuAy NpeTXoAHy aHaAu3y CAOXKEHOCTHU caMoT IIpolieca
onabupa peAeBaHTHUX IIO0Kas3aTelba, IIOCTyIIakK onaabupa peseBaHTHUX
rmokasaTema, KOjU IoapasymMeBa KOMOMHOBame OO0jeKTUBHOT U
cy0jeKTUBHOI' MeToAa je Hajbome IIpencTaBUTH oAroBapajyhum
aaroput™moM (Cauka Op. S.1).

AHaAM30M aAropuTMa MOZXKE Ce€ 3aK/by4YUTH [a je IIOCTyIlakK
onabupa peaeBaHTHUX IIOKas3aTelba U3y3€THO CAOXKEH U [a IIoJpa3yMeBa
HEKOAHWKO Ba>XHHX KOpaka.
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YAAZ: [IOKA3SATE/BUA BE3BEHOCTHU CAOEPARAJA

N/

JAOCTYITHOCT U KBAANTET ITOKA3ATE/RA (KPUTEPUJYMHU 3A OJABMP
IMOKAZATE/BA) - KOMEMHOBAHHW METO/]

H3AA3S: ITUPA AUCTA MOTYRUX PEAEBAHTHUX ITOKAZATE/BA

N4

3HAYAJ ITOKASATE/BA - OBJEKTMBHHW METO/

\/

3HAYAJ ITOKASBATEMA - CYBJEKTHMBHM METO/]

MU3AAS: YKA AMCTA MOTYRUX

e PEAEBAHTHHUX IIOKAZATE/BA

EKCIIEPTCKA OILIEHA

NS

U3AA3: AMCTA PEAEBAHTHUX ITOKASATE/BA

Cnura 6p. 5.1 — Aneopumam odabupa pesileaHMHUX noKazamesba

[TocTynmak omabupa peAeBaHTHHX IIOKaszaTeka IIoApas3yMeBa [1a Ce
o1 HU3Aa rokKasareba 0e30eqHOCTH caobpahaja, IPUMEHOM
KOMOWHOBAHOT  METOAA, OPaKTUYHO  HCOUTYjyhHM  HCIYyHEHOCT
KpUTepujymMa 3a oxabup mokazarema, Oupa T3B. HIMpa AHUCTa Moryhmx
peAeBaHTHHUX IIoKazarema. HakoH Tora o0O0jeKTUBHUM METOIOM, Ha
OCHOBY 3Hadaja yTBPHEHOT CTATUCTUYKHUM METOA0M, NepHUHHUIIIE CE T3B.
yKa AucTa MOryhux peAeBaHTHHX IoKasarema. M3 yxke aucTe MoOryhmx
PEAEBaHTHHUX II0Ka3aTeba, IIPHUMEHOM eKCIIEPTCKE MEeTOoHe MOOHOCH Ce
onAyKa o M300py KOHAYHE AUCTE PEA€BAHTHHUX II0Ka3aTelba.

Y HacTaBKy je mOeTalbHO IIPHMKasaH Ieo IIOCTyIaK omadupa
peAeBaHTHHUX ITOKa3aTelba.
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5.3.2. IIHPA NMCTA PEAEBAHTHHUX IIOKASATE/BA

YBaxkaBajyhu pocamaiirma HCTpPaKUBamka, HAydYHE UM CTPY4YHE
panoBe u3 obaracTu nmokasarema 0e30eqHOCTH caobpahaja u olleHa HUBOA
06e30emHocTu caobpahaja (Vujanic and Jovanov, 1999; ETSC, 2001;
Sutiwipakorn and Prechaverakul, 2002; Koornstra et al, 2002; OECD,
2005; Wegman et al, 2005; Hakkert et al, 2007; Al-Haji, 2007; Wegman
et al, 2008; Hermans et al, 2008; Hermans et al, 2009a; Traynor, 2009;
Zhang et al, 2010; Wegman et al, 2010; Gitelman et al, 2010) koju
peaeBaHTHe MOKa3aTelbe y HajBeheMm Opojy cayduajeBa Bedyjy 3a KibydHE
obaacTu nmeaoBama y 6e3bemHocTH caobpahaja, a yaumajyhu y o03up u
KpUTepHjyMe 3a onabup peAeBaHTHHX IIOKa3aTelba, MOryhe je U3BPIIUTH
cHUCTeMaTHU3allHjy IToKa3aTemka Ha OHEe KOjU ce OHOCEe Ha:

— pHu3HKe cTpagamwma y caobpahajy,

— TIIOHallIamke y4eCHUKa y caodbpahajy,
— BO3HUAQ,

— IyTHY UHQPACTPYKTYpY,

— 3IpaBCTBEHO 30pHIbaBabe U

— cucTeM ynpaBmama 6e30enHomnrhy caobpahaja.

Y OKBHpPY CBake O IIPETXOMHO HAaBEAEHUX TIpyla [IoKa3aTenba
Mmoryhe je omabpaTm HH3 MOKas3aTeba, KOjU MOTY CAYXKHTHU 3a OIEHY
HUBoa 6e36emHocTu caobpahaja.

Pusuk je meduHmcan kKao BepoBaTHoha morabama caobpahajue
He3roJe II0 jeOUHUIIM H3A0KEHOCTH y caobpahajy, mau Kao BeAMYHHA
nocaenuna caobpahajunx Hesroma (Rumar, 1999; Al-Haji, 2007).
N3nroxkeHocT y caobpahajy ce moxke neduHHCATH NIPEKO BEAWYUHE
nomyaaimyje, Opoja Bo3maa, MOyKHWHE IIyTHE Mpexke, IpebeHHx
KHaAoMeTapa, 6poja Bo3auykux f03BoAa uth. Hajboma mMepa M3A0KEHOCTH
je 6poj mpebeHux KruaomMeTapa, aAH je TEIIKO TavHO yTBpauBa. I[IpobaeMu
Ko/ yTBphHBama oBe Mepe M3A0KEHOCTH Cy: Hello3HaBame Opoja Bo3uaa,
HeTlo3HaBame npebeHor 6poja KraoMeTapa CBaAKOT 071 BO3HAA IIOHAOCOD,
HeTlo3HaBame BeandyuHe caoOpahajuor Toka wmra. Y HajBehem Opojy
cAydajeBa OBa Mepa Ce IPOoIlelkhyje Ha OCHOBY IIOTPOLIEKE, OJHOCHO
Iponaje IIOTOHCKOI' TOpHBa, HAW Ha OCHOBY IIpocedyHo Ipebene
KHAOMETpPazKe CBakKe oJ] KaTeropuja Bo3HAa ITIOHA0CO0.
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Behu pusuk ozHauaBa Behy BepoBaTHOhy HacTaHKa caobpahajumux
He3roza. Ha MUKpO HHBOY PH3HK Ce€ MO3Ke IIocMaTpaTH Kpo3 IIoJaTKe O
caoOpahajHuM He3romama HMAU Kpo3 IofgaTke o KoH(pauKTHMa. Ca apyre
CTpaHe, Ha MaKpo HHBOY pPH3HK Ce MOXKe neHUHHCATH Kao OIHOC
CMPTHO CTpagasux y caodpahajHuM He3rogaMa U BeAWYHHE IIOIIyAalldje,
cTelleHa MoTopu3aliyje, 0poja rmpebeHnx Krnaomerapa.

BeanunHa mocaenuiia mokasyje pu3MK HacTaHKa II0Bpega YKOAMKO
ce caobpahajra He3roma gorogu. Y TOM CMHCAY IIOJAIU O ITOCAe€OUIIAMA
caobpahajunx Hesroga MoOry OWTH HCKOpUIIThEeHH Kao Mepa pH3UKa
HacTaHKa nocaexulia caobpahajumx Hesroma. Hajuemrhe kopumrhenn
PU3HIIM KOjU MOIy OIHcaTH cTame 0e3bemHoctu caobpahaja cy T3B.
jaBHH, caobpahajun um guHamMuyku caobpahajam pusuk. HaBeneHn
pusuny cy noromgHu 3a Beha moxpydja Ha kKojuMa ce goraba Behm Opoj
He3roma u Hacraje Behm O6poj mocaemuiia. Kom moapydja ca mMamum
OpojeM He3roma M MamHUM OpojeM Hocaeguna Tpedaso OM Pa3zMOTPUTH
MoryhHOCT meduHHCama HaBeAEHUX PHU3HMKA H IIPEKO APYyIUX BpcTa
nocaequna (Kukic et al., 2013).

[Tonamarse y4yecHHWKa y caobpahajy y HajBehoj mepu yrude Ha
6e3bemHocT caobpahaja. HoBek Kao pakTop 0e3benHocTu caobpahaja je
V3pOYHHK HacTaHKa caobOpahajuux Hesroma y mnpeko 90% cayuajeBa
(Cauka Op. 5.2).

drakTop YoBek

/ 93%

akTop Iyt
b p Iy
34%

N

¢daxTop Bo3uao
13%

Cruka 6p. 5.2 — daxmopu 6ezbeoHocmu caobpahaja Kao y3pouu
caobpahajrux Heszooa (PIARC, 2003)
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Hajuemmrha nHebe30emHa moHalama ydecHHKa y caobpahajy, Koja
[OBOZE O CTBapama ONaCHHUX CHUTyalldja M [0 HacTaHKa He3roJa U
nocaenuna caobpahajuux Hesroga, Cy: HENOUITOBAKE OrpaHUYEHA
Op3uHe U HenpuaaroheHa Op3uHaA, BOXKA II04 YTHIAjeM aAKOXoAd U
APYTHUX OIOjHUX CpeacTaBa, HEKOPHUINeHme 3alITUTHE OIIpeMe (I10jaceBH,
Kallure ¥ CA.), HEMIOUITOBalke APYTHUX IMpoIuca y Be3u 06e30emHOCTHU
caobpahaja wrm. MHora wucTpaXkmBama Cy yKaszasa Ha IIpodaem
HebOe30enHOr IOHAlllalka ydYecHHUKa y caobpahajy u noBehanu pusuk
cTpagama ycaen TakBor nonHamawa (WHO, 2004; WHO, 2006; WHO,
2007; WHO, 2008; WHO, 2009a: Elvik and Vaa, 2004). 36or Tora je
HeonxXoqHOo neduHUCATH OHE IIoKasaTreme 0Oe30emHocTH caobpahaja, y
Be3H IIOHAlllamka yieCcHUKa y caobpahajy, koju, ca jemHe cTpaHe, MOTY ca
BHCOKOM Iloy3maHourhy ma pgeduHUINY OIeHy HuBoa 0e30emHoCTH
caobpahaja, a ca gpyre crpaHe, ga HMajy MoryhHocT aeduHHcama
npobaeMa KojuMa Tpeba ITOCBETHUTH ITasKEY .

dakTOpH, OMHOCHO IIOKAa3aTelbH H3 TPyIlle IIoKasaTekba BO3HAQ,
KOjU OIIMCYyjy PH3HMK HacCTaHKa HE3roe U IIOCA€AHulla He3roga Ccy
yrAaBHOM MOKa3aTelbU KOjH OIIHCYjy CTame BO3HOT Hapka. CTame BO3HOT
napka Moxe 0UTH aedHHHCaAHO cTapollhy ¥ KBaAUTETOM BO3HOT ITapKa.
Ocum Tora, crame BO3HOI IIapKa IoApasyMeéBa M IIPOLEHAT
KOMEpPIHjaAHHUX BO3HAA U HPOLEHAT MOTOLIMKAaAa M APYTUX ABOTOYKAIIA
y BO3HOM IIapKy.

HoBuja ucrpaxkuBama (Elvik and Vaa, 2004; WHO, 2004; WHO,
2009) ykazdyjy Ha 3Ha4yaj KOHCTPYKTHUBHHX KapaKTepHUCTHKa BO3HAd. Y
CBeTy Cy ympaBo 300r Tora H yBeAeHE IPOlEeAype 3a UCIIHTHBAHE
0e30eJOHOCHUX KapaKTepPUCTHUKA BO3HWAA Y BHAY T3B. 'Kpell' TecToBa
(NCAP — New Car Assessment Program). Takobe, jouI jexan on BasKHUjUX
mokazare/ba CTara BO3HOI IIapKa je TeXHHYKa HCIIPaBHOCT BO3HAad. Y
OKBHUpPY HaBeOeHHUX (pakTopa Tpeba TpaKUTH IIOKa3aTelbe KOjU MOTY ca
BHCOKOM IIOy3ZaHOIIIhy f1a olleHe HUBO O0e30enHocTH caobpahaja.

[TyTHa MHppPACTPYKTYpa U IIOKa3aTelbl KOjH OIUCY]y CTale IIyTHE
HHPPaCTPYKType Takobe mHMajy BEAHKH 3Haydaj Ha OlleHy HHBOAa
O0e30emHocTH  caoOpahaja. Ha  0Oe3bemHoct caobpahaja  yruuy
Pa3BHjEHOCT, OAHOCHO H3rpabeHOCT IIyTHE MpexKe, KBAaAUTET U BpPCTa
KOAOBO3HOT 3aCTOpPa, EAEMEHTH ITacCUBHe 0e30eHOCTH IIyTa UT/.
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Elvik and Vaa (2004) cy mnokazaau pna je Opoj caobpahajumx
He3roaa, Koju ce ngoraha Ha caobpahajuuilama ca PU3HIKH Pa3aBOjeHUM
KOAOBO3HHM TpakKaMma, 3a OKo 75% Mamu y OOHOCY Ha CBE OCTaAe
caobpahajuuiie. Takobe, ako ce mocmMaTpa KOAOBO3HH 3acTop, Ha
O0e3bemHocT caobpahaja yTuyy MW T3B. HEOYEKHBaHE TpelIKe IIyTa
(omponu, ymapHe pyre, nOeBHjalyje KoaoBo3a UTH). YckaabeHoCT
IIPOjEKTOBAHOI HAYMHA BOXKHE ca H3BeneHOM caobpahajHuiioMm Mozke
3Ha4YajHO MJOIpUHETH Hebe30eqHOCTH U HacTajalby  HeXKebeHHX
rmocAequIa, Ia je HEeOIXOAHO 3a caobOpahajHuIly mpuaaroguTH HaAYWUH
peryaucama caobpahaja, orpanndera Op3uHe UTH.

Y cBeTy je y mocAen0j AELIEHU]H pa3BHjEHO HEKOAMKO HA4YHHA 3a
onemnBame O0e3bemHocTu mmyreBa. Mebhy muma ce mocebHo mctuye RAP
(Road Assessment Program) u To EuroRAP, USRAP, iRAP utn (EuroRAP,
2006). OcuMm o0BHX, [IO3HATO j€é M T3B. MallUpame PHU3HUKa KakKO Ha
noapydjuMa Tako u Ha AeoHuniama mnyrea (Kukic et al, 2013). O 3Hauajy
06e30emHOCTH IyTa roBopd U To aa je 2008. roguHe Ha HUBOY EBporicke
VHHje IOoHeTa AUPEKTUBa 0 06aBe3HOj yIOTPebU caBpeMeHUX ITpolleaypa
yHamnpebema 6e30enuoctu nyreBa (EP Council, 2008). OBe npouenype cy
UMIIA€MEHTHUpPAaHEe W y HallleM 3aKOHOAAaBCTBY y dYAaHy 156 3akoHa o
6e30ennocTu caobpahaja Ha myTeBUMA.

[Ipema wusBemiTajy CBeTcke 3apaBcTBeHe opranHuzanuje (WHO,
2004) oko moAOBHMHa CMpPTHO CTpajasux y caobpahajuum Hesromama
cTpama WAW Ha AWy Mecta caobpahajHe He3srome wAm Ha IOyTy OO
3PaBCTBEHE yCTAHOBE. 34PaBCTBEHO 30pUIbaBame 300r Tora IpencranBba
BaxkaH (PaKTOp y CMamewmy mocaeauila caobpahajHmux Hesroma, a Ha TO
HajBHIIEe YTHUYYy: XUTHOCT HHTEPBEHIIHja, 3aTHUM CIPEMHOCT Ap3KaBe U
HaOA€XKHUX [a YAaKy y  3[ApaBCTBO, IIOKPHUBEHOCT IHoApydja
oxnrosapajyhumM 6pojeM ameKBaTHUX 3PaBCTBEHUX YCTAHOBA, KaIlallUTET
3IpaBCTBEHUX ycTaHOBa (0poj OOAHHMYKHX KpeBeTa II0 CTAHOBHHUKY U
CA.), afeKBaTaH TpeTMaH 30pumaBama UT/I.

[TokazaTemmn cucreMa yrpaBmama 0e30eqHomnhy caobpahaja cy
OHHU IIOKa3aTelbU KOjU OIHUCY]jy Pa3BHjEHOCT U KBAAUTET yCIIOCTaBHLEHOT
3alITUTHOT cucreMa. Ty ce HOPBEHCTBEHO MHCAHM Ha IIOCTOjalbe U
IpUMEHYy oAroBapajyhux moKyMmeHaTa, IIpOoIlHca, CTpaTeruja, IIOAUTHKA
O0e30emHOCTH caoOpahaja, aanm ce MHCAM M Ha eBaayalujy u npaheme
cupoBobhema oapeheHux akmnyja.
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[IokazaTerb KOjU OIIMCYyjy CTame CcucremMa 0e30eqHOCTH
caoOpahaja cy Hajuerrhe KBAAUTATHBHHU U BPAO TEIIIKO UX j€ IIPEBECTH y
oaroapajyhe KBaHTHUTATHBHe. Kao IITO je paHHje HaIOMEHYTO,
KBAaAUTATHUBHU II0Ka3aTebu Hehe OMTH IIpenMeT OBOT paga U IOTpeOHO
UM je IIOCBETHTHU II0CEOHY MHasKBy y JaUbUM HCTpaskKHUBamHuMa, II0CeOHO
uMajyhu y BUay 3Ha4daj oBHUX IIoKasaTerba.

5.3.2.1. Ooabup penesaHmHux nokazamesoa Yy Wupy aucmy
— npumep nokasamesb 'caobpahajHu npexpuaju”

HNmajyhu y Bumy pesyaTaTe OocafallllbUX HCTpasKUBama y OBOj
obaacTHu, AaKO ce MOXKe youuTH mna Beha mnpuHyna, Tj. Behm 6poj
eBUACHTHUPAHUX caobpahajHuxX mpekpiiaja, I[O3UTUBHO yTHYE HAa
b6e3bemHocT caobpahaja, ma cy u3 TOr pa3aora aHaAU3WpPAHU MHOAAIHA K3
basze Tmomataka o caobOpahajHuM mOperpirajuMa  MuHHCTapcTBa
VHyTpalImux rmocaosa Penmybanke CpOuje U OOIIAO ce [0 3aK/byYKa Ja ce
noxaiy u3 6aze MOry KOPUCTUTH Ka0 PEACBAHTHH.

CrpoBeneHa je aHaau3a caobpahajuux mperpiunaja y Cpbuju 3a
neroroauisby nepuof (1. jagyap 2003. mo 31. menembap 2007. ronuHe),
a anHaauza je obOyxBatmaa ckopo 3.000.000 mpekpiiaja. 3a cBaku
eBUAEHTHpPaHU caobOpahajHM mpekpliaj y 3BaHUYHO] 6a3u momaraka o
caobpahajuum npekpinajuma y CpOuju, Hasa3u ce oxarosapajyhu ckymn
nomaraka. Ty momaiy ce omHOCeE Ha IIPEKPIINOIIA, MECTO YYHUEEHOT
IIpeKplliaja, BpeMe 4YUBEHa [IpeKplllaja, BPCTY IIPEKplaja, CaHKIHje
uta. 306or Tora je, pagM AakIIer HocMaTpama M KacHHUje aHaAu3e,
rnogaTke Koju ce omHoce Ha caobpahajue mpekpiaje moryhe rpymucaTtu
(Camka 6p. 5.3) Ha caeaehu HAYUH:

— Tlomaiy Koju ce ogHOCE Ha IIPEKPIIHOIA — UME U IIPE3UME, II0A,
JaTyM U MecTo pobema, aapeca cTaHoOBawma, jeAUHCTBEHU
MaTU4YHU Opoj rpabaHa M ocTasnm HAEHTU(PUKAIIMOHU II0JAIH
Koju nedpuHUILY U IIpeln3Hyje oapehyjy mpekpiiuona.

— llopganu Koju ce OOMHOCE Ha MECTO 4YHIEHa IIpeKpliaja: MECTO,
IOyT, AEOHHIIA IIyTa, PACKPCHUIlA, CTallMOHaXkKa, ajpeca ca
kyhHuM 6pojeMm, GPS xKoopouHatTe utn.

— Tlopgaiu Koju ce ogHOCE Ha BpeMe YUH-€Ha IIpeKplliaja: TOAUHA,
Mecell, JaH y He[lelbU U caT YHibelha IIpeKpliaja UTH.
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— Ilogamu Koju ce omHOCE Ha YYUEEHU IpeKplIaj — BpcTa
IIpeKpllaja, OAHOCHO IIpaBHa KBaAU(UKallMja IIpeKkpliaja u
Kas3Ha 3a YYUIbeHU MPEKPIaj UTI.

— Ocraau mnomamu — ID o3Haka 1mpekpiiaja, OOHOCHO Opoj
IIpeKplliaja y JeAOBOAHUKY, ITofaly o caobpahajHoM moAunajiy
KOjU je peTHCTPOBaO IIPEKPILaj, TIOAUIIH]CKa CTaHUIA UT/.

Caobpahajuu
IIPeKPII ajH
ITopaiu o ITo mamm o
IToganm o AOKALUjH BpEMEeHY ITomany o Ocraan
IIPEKPUIHOILY YIUEBEHOT YVIUBEHOT IIpeKpuIajy TI0 Karm;
IIpeKpuIaja IIpeKpuIaja

Cruka 6p. 5.3 - Cmpyxmypa nooamaxa y 6asu caobpahajHux npexkpuiaja

Baza momaraka o caobpahajHuM mnpekpiiajuMa, 3a CBaKH O
IIpeKplIaja, caapku oapeheHn cKyn momataka, IpH 4YeMy je yOodeHO aa

C€ HE€ MOTrYy CBH I1ogaly U3 baze KOPHCTHUTH 3a Jalb€ aHAAM3E.

Heku on momaraka Cy 3aBHUCHH Of T3B. ''clobHHUX yTHIlgja'. Kao
IIPUMEpP, MOXKE CE HAaBECTH IoAAaTaK O MECTY YHIbEHa IIPEeKpIliaja KojH, y

HajBehoj MepH, 3aBUCH O] TAQHUpaka [IPHUHYIE.

[TpocTopHa pacmozeaa caoOpahajHHX HIpekplllaja He yKa3syje Ha
Ipenus3He AOKallyje Iae yIeCHUIM v caobpahajy yuHe npekpiiaje, Beh je
YCAOBIb€HA AOKAlIHjoM riie je caoOpahajHa moauyja BpLINAa KOHTPOAY
IpeKpliiaja, OAHOCHO AOKallfjaMma rjae ce Haaase ypebaju 3a meTekuujy
npekpiiaja. [lorpebHO je, M3 TUX pasaora, CIPOBECTH aHAAH3y U
YTBPAWUTH KOjU IOAAIH O IIpeKpllajuMa Cy PEA€BAHTHU 3a Jalbe aHaAN3e
U olleHe HUBoa 6e3bemHocTHu caobpahaja.

3a OI[a6I/Ip PE€AEBAHTHHX IIogaTakKa MOXKE C€ KOpPHCTHUTHU

AaropuTaM TIIpolleca omabupa peAeBaHTHHX MomaTaka u3 0Oasze

caobpahajuux npekpiuaja (Cauka 6p. 5.4).

AaroputaM mpolieca ogabupa peAeBaHTHHX IloflaTaKa Ioapa3yMeBa
caeaeha Tpu Kopaka:
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IpeKpliajHMa
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AOCTYIIHO
ImogaTE:a

HEITPHH

PeAcEaHTaH II0OATAK

Crura 6p. 5.4 — Aneopumam npoyeca 00adbupa penesaHmHuUx nooamaxa
us 6ase caobpahajHux npexkpuiaja

— IIpPBH, IPOBepaBa Ce€ UCIIYHEHOCT yCAOBaA ''MOCTYITHOCT' (HIpP. Aa
AV TIOJAaTaK IIOJAEXKE 3allITUTH IIoflaTaka IpeMa 3aKOHY U
IIPOIIUCHMA),

— [Opyry, IIpoBepaBa Ce HCIIYHEHOCT YCAOBA ''3aBUCHOCT' (HIpP. Aa
AU TIOAaTaK U Yy KOjOj MEPH 3aBHCH Ol IAQHUpamka IIPUHYIE) U

— tTpehu, mpoBepaBa ce HCIYEEHOCT yCAOBa 'yHoTpeOmuBOCT'
(Hmp. MoOXKe AW Taj IloJaTaK CAYXKHTHU 3a OLeHy HHUBOA
b6e3bemHocTn caobpahaja wu pgeduHHcame IIpobaema y
b6e3bemHoCcTH caobpahaja).

[Ipumepu pesyaTaTa CHOPOBEAEHUX aHaAM3a y LOUEY omabupa
peAeBaHTHHUX IIofaTaka M3 3BaHHM4YHe 0ase momaraka caobpahajuux
npekpiaja y Cpouju natu cy y Tabeau 6p. 5.1.
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Tabena 6p. 5.1 — I[Ipuka3 ananuze o0abupa pesnesaHmHux nooamarxa
us3 6ase caobpahajHux npekpuiaja

rpymna
py. nmogaTak JOCTYITHOCT 3aBHUCHOCT YIOTPEOLUBOCT | pEAEBAHTHOCT
rogaraka
UMe U
He - - HE
mpe3uMe
JMEBTI’ He - - HE
[oaTyMm
a He a A
pohema & A -
moJaIly o TA
npexpIHoLy TIOA na HE aa
MECTO
HE - - HE
pohema
azxpeca He B B _
CTaHOBama
moJally o azmpeca
. aa,
AOKaIUjHu YHUBEHAa a - HE
. HETIpUXBATHLUBA
YUbEHhA npexkpuiaja
Ipekplaja - - - -
aTyMm
Aaty na,
YUBEHha na na A
moJaIly o . IPUXBATHUBA
npekpliaja
BpeMeHY
YHIbEHhA BpeMe na,
. YHUBEHA na - HE
pekpIiaja . HEIIPUXBAaTLUBA
opekpliaja
BpCTa a
p . Ia Aa, a A
IoAITH O npekpuiaja IPUXBATHUBA
IpeKpIajy KasHa aa He aa A
1D
. HE - - HE
npekpliaja
ocTasu 1D
oganu [IOAHIIHjCKE HE - - HE
CTaAHHUIIE

YrBpbuBame peaeBaHTHOCTU oapebeHor rogaTka u3 6a3e Moxke ce
[I0jaCHUTH Ha IIpUMepy IofaTKa 'maTyM 4YHibelma Opekpriaja’. Ha
OCHOBY OBOT' IIogaTKa Moryhe je yTBPOUTH BPEMEHCKY PacCIOEAY
YyHibela I[IpeKplllaja, OAHOCHO YTBPAWUTH IIEPHUOAE y TOKY HeIembe,
Mecella, TOAMHE U CAUYHO Kaja Cy IIpeKpIlIaju OpojHUjuU.

Ou cragao y Tpymy
HUCIyHhaBa

[lomatak: '"matym 4umbewma IIpekpiiaja’

OOCTYIIHUX TIlogaTaka, C ob03upoM [da IIPBU YCAOB
("mocrymHoct'). Kpo3 mamy aHaau3dy TOr' IIofgaTKa, IIoKa3aa0 ce aa
nocroju oxpebeHa 3aBHCHOCT TaKBOT' IIoAaTKa OJ I[AaHUpama U
ycMepaBawma NOpuHyne. [laaHupame HOpUHyAZe MOKe OUTH Tako Oa je
IIpUHyAda NIPUCYTHUja Yy TOKy oapebeHor mepuona naHa, naHa y HeOebHU,

CE30OHCKa U CAHYHO.
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Ca mpoayzxaBameM Ilepuoma 3a KOoju ce mocMarpa MehycoOHa
3aBHCHOCT IIoJaTKa U IIAAHUpPaHE IIPUHYE, YOUEHO je aa Ta 3aBUCHOCT
oraga, OOHOCHO OWBa HOpPUXBATHUBA, [a O, HIOP. TOOUIIKBU Opoj
caobpahajHux mpekpiaja, moOHjeH Ha OCHOBY IIogaTKa ''maTyM YHUibeHa
npekpiaja'’, OMO TIIPHUXBATILUB Cca aclleKTa ycAoBa ''3aBHUCHOCTH'.
Fopummsy Opoj mpekpiaja 6 ce Morao HCKOPHUCTUTH 3a yTBphHUBame
onpebeHNX 3aBUCHOCTH, KOje Ou mMase MOryhHOCT yodaBama IrpodaemMa
u MmoryhHoct yHamnpebema 0e3bemnoctu caobpahaja. Caenu ga 6u ce
nomaTak ''maTyM YHE-eHa MIpeKpIaja’’ Morao cMaTpaTH yIoTpeObUBUM
(ucoymeH ycaoB 'yroTpebmmuBOCT'), ITa ce, ca HCIyHhaBamkeM CBa TPHU
HEOIIXOJHA YCAOBa, IlofaTakK ''maTyM 4YHHEEHka I[IPeKpllaja’  MoxXKe
cMaTpaTH PEeA€BaHTHHM.

Ha canyan HayuH, Kao IITO je TO MHIPEACTaBbLEHO 3a IogaTak
"maTyM 4YHBEHa IIpeKplIaja'’, MOry Ce aHaAu3upaTh M CBH OCTaAHu
nomaiy u3 O6ase momaraka o caobpahajuum nmpekpmoiajuma. Tymademem
HaBEIEHUX NpUMepa aHaauie rogataka ui3 Tabeae Op. 5.1 Mmoxke ce
3aK/bYYHUTH [a, OCHM IloflaTKa ''maTyM 4YHiela IIpeKpllaja’’ IIoCcToje U
OPYTH PEA€BaHTHM IIofallyd, Kao LITO Cy Ha HOpuMep 'matyM pobema
npekpinola'', "Bpcra npekpuiaja’ uTn.

3a pas3aMKy o IPEeTXOAHO HaBeAeHHUX, Y 0a3U ce Harase U Iofallu
KOjU HHCY PEA€BaHTHH, HIIP. UME U Ipe3uMe IIPeKpIIHolla, MECTO
pobemwa mpekpiruona, ID moaulujcke craHuUlle UTH, jEp HE HCIyHaBajy
jemaH, gBa WMAWM CBa TPU yCAOBaA Ae(PHUHHCAHUX aATOPUTMOM 3a omabup
peAeBaHTHHUX IomaTaka ©W3 0Oase 1omaTaka o caobpahajuum
IIpeKplIajuMa.

5.3.2.2. Cucmemamusayuja mozyhux
pesrleeaHmMHuUxX nokasamesna Yy wmupy aucmy

HNwmajyhu y BuAy IIpeTXOOHO CIIPOBEEHE aHaAM3e, Kao U CBETCKa
HCKyCTBa y omabupy peseBaHTHUX IIOKaszaTema (PopMHUpaHa je IIHpa
AvcTa Moryhux peaeBaHTHHUX NoKazartema (Tabeaa 6p. 5.2), Koja HapaBHO
HUje KOHadyHa M 3aBHCH O[] HUCIyHEHOCTH KpUTEpHjyMa (ZOCTYIHOCT,
3aBHCHOCT, KBAAHUTET, YIOTPEeOLHUBOCT HUTH) 3a oxabup peaeBaHTHHX
moKasarerma.
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Tabena 6p. 5.2 — lllupa aucma mozyhiux penesaHmHUX nokasamesmna

TpyIia ImoKasarema II0Ka3aTembUu

-  jaBHU PU3UK (FOAMIIEBHU OGPOj CMPTHO CTPAJAAUX AMIIA HA
100.000 craHOBHHKA)

- caobpahajHu pU3UK (roAUINEBK OPOj CMPTHO CTPaflaAuX AHIIA Ha
10.000 Bo3mAa)

- AWHAMHYKU caobpahajHu pH3HK (TOAUIIEBH OPOj CMPTHO
crpanaaux auna Ha 100.000.000 Bo3naokHuaoMeTapa)

- 6poj nmoBpehenux aura Ha 100.000 craHOBHUKA

- 6poj caobpahajuux Hesroga Ha 100.000 craHOBHUKA

- 6poj nmoBpehenux aura Ha 100.000.000 Bo3uAaOKHAOMETAPA

- 6poj caobpahajuux Hesroza Ha 100.000.000 Bo3maOKHAOMETaAPA

-  Opoj noruHyaux auna Ha 100 caobpahajHux Hesrozma

- Opoj noBpehenux aura Ha 100 caobpahajHux Hesroxa

- Opoj MOTHMHYAHX AHIIA Y OZHOCY Ha Opoj He3roza ca IIOTHHYAUM
AWITIMA

- % yriorpebe CUTypHOCHHX IT0jaceBa

- % ynorpebe CUTYPHOCHHX II0jaceBa Ha IIPEABUM CEAUIITHMA

- % ynorpebe CUTYPHOCHHX II0jaceBa Ha 3aIIbUM CEIHUIITHMA

- % yrorpebe OEeYHUjHUX CETUILTA

- % ynorpebe 3alITHTHHUX Kallura

- % Bo3aya KOjHu Cy IIOJ YTUIIajeM aAKOX0Aa

- % BoO3ada KOjHu Cy o[ yTHUIIajeM APYTHUX OIOjHHUX Cpe/cTaBa

- % BO3a4a KOjU He MOLITYjy OTpaHUYehe Op3UHe

- % Bo3aya KOjH He IIOLITYjy OrpaHH4Yee Op3HHe y Hacelby

- % Bo3ada KOjH He IIOLITYjy OrpaHH4Yelse Op3rHe BaH Hacemba

- % Bo3aya KOju KOPUCTE MOOHAHH TeAe(DOH Y BOKEU

- % BoO3a4a KOju He IOLITY]jy LIPBEHO CBETAO ceMadopa

- % memraka KoOjH IIpeAaa3e KOAOBO3 BaH IIEIIAYKOr IIpesasa

- % memraka KOjH IIpeAaase Ha L[PBEHO CBETAO ceMadopa

- % Bo3ada KOju KOPHCTE NJHEBHA CBETAA Y BOXKIBGH

- IIpoceYHa CTapoCT BO3HOT ITapKa

- % IyTHHYKHX ayToMoOnaa y caobpahajHOM TOKY

- % KOMepIHjaAHUX BO3uAa y caobpahajHOM TOKY

BO3HAQ - % mgBoToukama y caobpahajHOM TOKY

- % ayrobyca u TakcH Bo3uaa y caobpahajHOM TOKY

-  mpoceyHa NCAP orneHa Bo3HOT apka

- % TEeXHUYKH UCIPABHUX BO3KAa y caobpahajHoM TOKY

- % myTeBa ca caBPEMEHHUM KOAOBO3HHM 3aCTOPOM

- % ayromyTeBa y IIyTHOj MPEXKH

- % myTteBa u caobpahajHua ca GPUINIKH pa3gBOjeHUM
KOAOBO3HHM TpaKaMma

IyTHa HHPPACTPYKTypa - % msrpabheHocTH TpoToapa y HacembHuMa

- TyCTHHA IIyTHE MpexXe (YKyIHa Ay:KHHA IIyTHE MpPeKe Y OTHOCY
Ha NOBPILIMHY NOApPYyYja)

- % OpyTO HAITMOHAAHOT JOXOTKA KOjU Ce U3[Baja 3a OAp:KaBaIbe
nocrojehux nyresa

- 6poj 3gpaBcTBeHUX ycranoBa Ha 1.000 craHOBHUKA

- % GOAHHMYKHX KpeBeTa 3ay3eTHX ycAen 30pumaBama 36or
nocaeauiia caobpahajHux Hesroma

- BpeMe O[3MBa XUTHE IOMOhH

- % OpyTo HAITMOHAAHOT JOXOTKAa KOjH Ce HU3Baja 3a 34PaBCTBEHO
30pumaBame

o
2
=
oZ
§'u
w
28
LR
>z
—
I
=
P

pU3HLIY cTpazama y caobpahajy

MIOHAIlIake YIECHHUKA Y
caobpahajy

3[IpaBCTBEHO 30pHHaBabe

5.3.3. Y2KA ANHMCTA PEAEBAHTHHUX IIOKAZATE/BA

Y HapemHOM KOpaky, KOoI onxabupa peAeBaHTHHX II0KasaTerba,
Tpeba IPUMEHHUTH T3B. 00jeKTHUBHH MeTO/ KOjH MMa 3aJaTaK [a M3 IIHpe
AVICTEe H3abepe MoKazaTebe y T3B. YKy AUCTY MOIYNHX peAeBaHTHUX
nokazarema. Y Ty CBPXy KOPHCTE C€ OIIITe II03HATe CTATUCTUYKE
TEXHUKE y CMHCAY yTBphHBama KOpeAaTHBHHX Be3a u3dMehy peaeBaHTHHX
rnokasaTtema U Opoja u nocaeauna caobpahajHux He3roaa.
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HWwmajyhu y Bugy ma cy BpeaHOCTH IIoKa3aTemka U BPeOHOCTH Opoja
caoOpahajunx He3droga U Iocaenuna caobpahajumx Hesroma T3B.
uHTepBaaHe olneHe To ce T1pema Cysumhy (2007) 3a wucnuTuBamke
3Ha4ajHOCTH Mehy mokaszaremmMma (Bapujabrama) MoOKe KOPUCTHTHU T3B.
"TlupconoB r' kKoedulujeHT (eng. Pearson’s r coefficient) u perpecuona
aHaAu3a IIPOoIeHe jaunHe U KapakTepa onHoca (Tabeaa Op. 5.3).

Tabena 6p. 5.3 — Tunosu eapujabiu u mMemoou 3a CMAMUCMUYUKO UCNUMUBAHE
rouxosux ooroca (Cysuh, 2007)

THUII BapHjadau CTATHUCTHUYKU IIOCTyIIaK
AHaan3a KOHTUTEHIIM]je Be3aHe 3a XU
HOMHHAaAHA — HOMHUHaAHA kBazpart. [Ipenopy4dyje ce Kpamepos V
TECT.

CnupMmasoB po U Kenzmasos Tay
OpAVHAaAHA — OpOUHAaAHA KOe(HIIHjEHTH U BUXOBH TECTOBH
3HA4YajHOCTH.

[TupcoHOB r KOe(pUIHUjEeHT U perpecuja 3a

WHTEpPBaAHA — HHTEPBaAHA .
IIPOLIEHY jauHWHe U KapaKTepa OgHOCA.

AHaan3a KOHTHUTEHIIHje Be3aHe 3a XU
OUXOTOMHA — TUXOTOMHA kBaznpar. [Ipenopyuyje ce dpu
Koe(pHUIIHjeHT Kopearyje.

Axo opauHaarHa Bapujabaa uma Behu 6poj
KaTeropuja Hajoobe je IIPOMEHUTH
CrnimpmanoB po uau Kennansos tay. AKO
HHTEepBaAHA — OpAUHAAHA uMa MawkHu 6poj KaTeroprja Moxe ce
KOPHUCTHUTH TeCT KOHTUTreHIHje, F-TecT Kao
U TECT pasAHKe apUTMETHYKHUX CpeauHa
3a IIOATPYIle IIofaTaKa.

TecT KOHTHrEHIIMje U XU KBaaAparT,
HUHTEBAAHA — HOMHHAAHA pa3AuKa apUTMETHYKHX CpeauHa, t-TecT.
ANOVA u MANOVA.

AHaan3a KOHTHUTEHIIM]jEe BE3aHE 3a XU
HOMHHAaAHA — OpAXHAAHA kBagpar. [Ipenopyuyje ce Kpamepos V
TECT.

Kopeaamyja nmokasyje cHary moBe3aHOCTH u3Mely Bapujabau Koje
ce aHaAW3UpPajy, OJHOCHO IIOKa3yje KOAMKO Ce Iojally jenHe Bapujabae
noayfapajy ca ImoganuMma apyre HWAWM OpYyTuxX Bapujabau. Ca gpyre
CTpaHe, perpecHja rmokasyje moHaIllame jeqHe Bapujadae HAKOH ITPOMEHE
apyre. Perpecuja Takobe omoryhaBa ma ce Bpmu mnpeaBubame, a
KoepUIMjeHT Kopeaanyje (r), omHocHO IlupcoHOB KoeHUIUjEeHT U
Koe(pUIMjeHT [AeTepMUHaIlfje (r?) I1okasyjy II0BE€3aHOCT, OMIHOCHO
crarame BPeOHOCTH BapujabAu ca AMHeapHOM PETrPeCHjoM.
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[IpakTuyHO, KOE(UIIHMjEeHT Kopeaalyje [mgaje uHdopMalujy o
II0BE3aHOCTH (caaba, yMepeHa, jaka U CA.), aAM He€ U O Y3pPOYHO-
IIOCA€IUYHO] Be3u Te ImoBe3aHocTu. Ca apyre crpaHe, Koe(UIIMjeHT
JeTepMUHAallYje mnaje uHdopMalyjy O TOME KOAWKO je 3aBHCHA
IIPOMEHIbUBA YCAOBL€HA BPEIHOCTHMA HE3aBUCHE IPOMEHIBUBE.

3a npeduHHCcalke jauyuHe Be3e MOLY Ce€ MPUMEHHUTH [IpaBHAA
npukazaHa y Tabeau 6p. 5.4 (Hukoauh, 2008).

Tabena 6p. 5.4 — Tymauerse epedHocmu Koeguyujenma kKopenauuje (Huxonuh, 2008)

BPEIHOCT KOCd?I/II'_'H/'I;].eHTa TyMaTeme
Kopeaaryje ''r
1,00 (byHKIIMOHaAHA TTO3UTUBHA Be3a
0,95 - 0,99 BPAO jaka ITO3UTUBHA Be3a
0,75 -0.94 jaka mo3uTHBHA Be3a
0,50 - 0,74 cpenme jaka IIO3UTHBHA Be3a
0,25 -0,49 caaba mo3uTUBHA Be3a
0,01 -0,24 He3HaTHAa II03UTHBHA Be3a
0,00 HEe IIOCTOjU Be3a
-0,01 --0,24 HETaTHBHA HE3HATHA Be3a
-0,25--0,49 HeraThBHA caaba Be3a
-0,50 - -0,74 HeraTuBHA Cpelihe jaka Be3a
-0,75 --0,94 HeraTHBHA jaKa Be3a
-0,95 --0,99 HeraTUBHAa BPAO jaKa Be3a
-1,00 HeraTuBHA (PYHKIIMOHAAHA Be3a

Mozke ce 3aKbYYUTH 1A je 3a AepUHHUCAIbEe 3HAYAjHOCTH HEKOT O[T
nokazarema 0e3bemHocTu caobpahaja Hajbome H3BPIIUTH aHAAU3y U
YTBPOUTU KoedHUIMjeHTe Kopeaallydje, OOHOCHO [AeTepMUHalllje U
ycrioctaBUTH MehycoOHYy 3aBHCHOCT BpeZHOCTH IIOKa3aTemba W Opoja
He3roga H/HWAM IOCAeqUIla He3roJa, OLHOCHO CIPOBECTHU PETrPeCHOHY
aHaAHU3y.

Y HacraBKy pasa he OuTH npuKazaHU NOPUMEPU CIPOBENEHUX
oxnroBapajyhmux, HEONXOOHHUX aHaAW3a Ha onabpaHuM IIoKasaTebuMa
KOjU Ce Haaaze y ILINPOj AMUCTH MOIyNHX peAeBaHTHHX IIOKaszarema y
numby nedpuHUCcaha yKe AUCTe. AHAaAU3€ Cy CIPOBeLleHe y IPOrpaMCKUM
naketuMma MS Excel u SPSS.
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5.3.3.1. Ilokazames "caobpahajHu npexpuwaju'

Beh je panuje cHopoBemeHa aHaau3a Oa Cce IIOKasaTelb
"caobpahajHu mpekpiIaju'’, KOju ce OOHOCH Ha IlIoHAlllalke yYeCHUKa y
caobOpahajy, MoxKe II0[ H3BECHHM OKOAHOCTHMAa KOPHUCTHUTH 3a OLEHY
HUBoa 0e30emHocTH caobpahaja. [Tomamu o caobpahajuum npekpinajuma
KOju ce Haaase y 0as3u nomataka MuHHCTapCTBa YHYTpAalllbHUX II0CAOBA
Penrybamke Cpbuje (y mamem Tekcty MYII PCpOwmje) cy momamm Koju, y
HajBehoj MepH, 3aBHce 0 IIOAHIIMjCKe IHIpuHyAe. Haume, Kako je
IIAaHUpakbe NPHUHYAE jelaH Off OCHOBHUX Y3pOYHHKa Kaza, I'le U Koja
BpcTa IIpekpIiaja he OUTH eBUOEHTUPAHA, TO jeé HEOIIXOAHO CIIPOBECTU
onroBapajyhe aHaauze y LWy yTBpbuBama na AW TH €BUAECHTUPAHU
HPEeKpIIaju NMajy yTHIA] Ha cTame 0e30emHocTH caoOpahaja m ga am
rnoctoju MoryhHoOCT oneHe HHUBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja Ha OCHOBY
rnonaTaka u3 6ase romaTaka o caobpahajHuUM IIpekpHIajuMa.

Kaxko je Beankn 6poj ucrpazkuBama (Reason et al, 1991; De Waard
et al, 1994; Rajalin, 1994; Parker et al, 1995; Vaa, 1997; Elvik, 1997;
Redelmeier et al, 1998; Aberg, 1998; Makinen and Wuolijoki, 1999;
Hakkert et al, 2001; Newstead et al, 2001; Papaioannou et al, 2002;
Lobman, 2002; Redelmeier et al, 2003; Elvik and Christensen, 2007;
ETSC, 2007; Ilemuh, 2009; Nishida, 2009; Tillyer et al, 2010;
Mehmood, 2010; Elvik, 2011) nokazao 3Ha4dajaH yTUIa] IIPUHyAE U
Opoja eBuaeHTHpaHUX caoOpahajHUX IIpekpIllaja Ha CTamke Y
O0e3bemHocTH caobpahaja, ompaBOaHO Ce MOXKE Pa3MHULIBATA O OBOM
nokKazatemy Kao MOryheM peAeBaHTHOM IIOKas3aTelby, KOjU MOIKe
IIOCAYZKUTH 3a OlleHy HHUBoa 6e30enHocTu caobpahaja.

3a amaan3ly cy KopumheHm T1momam u3 0a3a nomaraka o
caoOpahajunm mpekpruajuma u caobpahajuum Hesromama MVYII-a
PCpb6uje (Tabeaa Op. 5.5) u To 3a nepuox ox 2003. mo 2007. roguHe. 3a
yTBphHUBaWke Oa AW IIOCTOjU U Yy KOjoj jaumHM MebhycoOHa Be3a mu3mebhy
Opoja caobpahajuux mpekpiraja u O6poja u mocaenuna caobpahajumx
He3roJa KOpHIIINeHa je perpecHoHa aHaAu3a W u3padyHaT je
KoedpUIIHjeHT aeTepMuHanyje (r2), a 3a yrBphuBame aa AU je Kopeaalyja
IIO3UTHBHA HAUW HeraTHBHa KopulllheH je Koe(HUIlMjeHT Kopeaalyje (r) u
pe3yaTaTH aHaam3a mgath cy y Tabeam Op. 5.6 u IIpHKazaHu Ha
I'pacdunmma 6p. 5.1, 6p. 5.2, 6p. 5.3 u Op. 5.4.
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Tabena 6p. 5.5 — Bpoj caobpahajHux npexpuwaja, caobpahajHux He3zo0a S 3

. . . ")

u nocneduya caobpahajrux Hesezooa (usgop: MYII PCpbuje) ‘:);" m

Soaha mm

YKYIIHO YKYIIHO caobpahajue Iiea;)ro}:/):xae 21}1\;?) YKYIIHO CMPTHO ;': g

) ) Hesroe ca roBpebeno T

roguHa| caobpahajHux |caobpahajHux ca HacTpazaaso | HacTpazaso o |

. HacTpaJgasuM B AHIIA I

Ipekpuaja Hes3roaa AVIUIMA MaTepHjasHOM AHITA AHLIA S

IITETOM x
2003 1.024.570 55.660 12.415 43.245 16.821 868 15.953
2004 513.932 62.434 13.397 49.037 18.510 953 17.557
2005 501.312 62.036 12.769 49.267 17.713 841 16.872
2006 435.572 63.913 13.912 50.001 19.305 900 18.405
2007 476.931 70.735 16.585 54.150 23.163 962 22.201
SUM 2.952.317 314.778 69.078 245.700 95.512 4.524 90.988

Tabena 6p. 5.6 — Kopenayuja usmeby caobpahajrux npexpuwiaja, caobpahajHux He3zo0a
u nocneduya caobpahajHux Heszo0a

dyHKIHja ANHEapHe KOeHUIIHjeHT KOe(pUIIHjeHT
npomMeHmUBa 1 [IpOMeEHBUBA 2 3aBHCHOCTH HU3Mehy JAeTepMHUHALIHje Kopeaariyje
npoMeHpHBa 1 1 2 (r?) (1)
6poj caodpahajrux y = -0,017x+73.022 0,600 -0,775
He3roza
6poj caobpahajunx
Hesroja ca y = -0,003x+15.821 0,252 -0,503
HaCTPaJaAuM
6poj caobpahajunx AUITIMA
IpeKkpIIaja 6poj caobpahajunx
Hesrona camo ca y = -0,013x+57.201 0,735 -0,857
MaTepHjasHOM
LIITETOM
6poj cMpTHO
CTDANANHX ¥ y = -0,00008x+953,5 0,147 -0,384
caobpahajuum
HesrogaMa

HNmajyhu y BUy pe3yATaTe aHasu3a MOXKE Ce 3aK/bydUTH caenehe:

— Opoj caobpahajuux 6poj wm

caobpahajHux He3roza Cy y HeTaTHUBHOj KOPEAAIHjH,

opekpuiaja u TIIOCAEIHIIE

— IOCTOjU HeraTHWBHA jaka Be3a Opoja caobpahajHUX mpekplaja u
Opoja caobpahajamx He3roma, aau u Opoja caobpahajHmx
HEe3roZia CaMo ca MaTEePHjaAHOM IIITETOM,

— IIOCTOjU HeraTHBHa Cpeame jaka Be3a Opoja caobpahajumx
npekpiiaja u Opoja caobpahajHux He3roma ca HaCTpaIgasuM
AVIIIIMA,

— IIOCTOju HeraTUBHA caaba Be3a Opoja caobpahajHuX mpekpimaja
U1 Opoja CMPTHO HacTpagaaux y caobpahajHuM He3rogama,

— HUjeagHa O IOCMaTpPaHUX 3aBHUCHOCTH He IIoKasyje T3B.
"HCKIBY4YUBH paKkTop'.
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MAMEPUJATTHOM ULMEMOM

Kako koeduljeHT AeTepMHUHAIIMje HU V jeIHOM OJ CAydajeBa HHje
Behu oxm 0,9 To 3HA4YW Oa HE IIOCTOjU T3B. 'HCKBYYUBU (PakTop', mma ce
MOXKe 3aKbyYHUTH [a Opoj caobpahajHux mpekpiiiaja HHje jeauHU
VTULIQjHU paKTop Ha O0poj u rmocaeauiie caobpahajaux He3rona.

Kpo3 pesyarare ymopenHe aHaau3e 0Opoja caobpahajumx
npekplinaja u Opoja caobpahajHux He3roma W IBUXOBHUX IIOCAEOHIA
II0Ka3aHo je Aa IIocToju MehycoOHa HeraTHBHA 3aBHCHOCT, II1a CE MOXKE
3aK/bYIUTH ga ce ca noBehamem Opoja eBuaeHTHpaHUX caobpahajHmx
IIpeKplIaja cMamyje Opoj He3roga U IIOCAEIUIIA THX He3roga U O0pHYTO.
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Behu 06poj eBuaeHTHpaAHUX IIpeKplaja moapasyMeBa W IoBehame
pU3HKa O KaxKibaBarba, [1a BO3a4d BO3€ MNaXK/bUBHje U 0e3bemHuje u
noraba ce mamu Opoj caobpahajHux He3roga M IOCTHXKE IT0OOIBIIAILE
06e3bemHocTu caobpahaja. Crenmen mebhycobHe 3aBHUCHOCTH IIpeKpIIaja,
HEe3roJa U IIOCAEIUIIA, UIIaK, HHje TOAUKO jakK aa OM Ce MOTAO 3aKIbYYUTH
Ja ce caMo yIpaBmbamkeM M KOHTPOAOM Opoja caobpahajHux mpekpiiaja
MOXKe YTHUIIATH Ha cTpamama y caodpahajy u caobpahajrmMm He3romama,
jep ce koedunujeHT Kopeaanuje Kpehe on r=-0,384, 3a 3aBHCHOCT
IpekplIiaja U CMPTHO CTpajasux y Hedrogama, pno 1=-0,857, 3a
3aBHCHOCT IIpeKpIllaja M He3roga caMoO ca MaTepPHjaAHOM IIITETOM.
[TocebHO, ako ce uUMajy y BHAY pPaHUjU 3aKbydIld Oa je O0poj T3B.
HeTIpHujaBleHUX caobpahajHux He3roga, OAHOCHO ''He3roma y ceHIH'
BehH, aKo Cy Ilocaemulle HE3roga Mame, TO CE MOKe 3aKI/byYHTH Ja Ce HU
3aBHCHOCT u3Mebhy Hesroma ca MaTepHjasHOM INTeToM H caobpahajHux
npekpiiaja, 6e3 ob3upa Ha 3HadajHO Behy Kopeaalujy y OOHOCY Ha
ocTaAse 3aBHCHOCTH, HE MOK€ KBAAWUTETHO YIOTPEOUTH 3a OLIEHy HHUBOA
6e36exHocTHU caobpahaja.

Nmajyhu y BUay cIpoBeAeHY aHaAU3y MOXKE Ce€ 3aK/by4UTH [a Ce
YCIIOCTaBIbEHE 3aBUCHOCTH MOTYy HCKOPHUCTHTH Kao [e0 yIIpaBbama Y
cucTeMy yIpaBmama 0e30eqHomhy caobpahaja (maaHmpame onpebeHmx
Mepa, Kao MITO Cy HOPUHYAA, enyKalldja, KaMIlalbe HUTH), aAu [aa Cce
nomaii o caobpahajuuM npekpluajumMa  u3 0asze IomaTakKa o
caobpahajHuM npekpriajuma He MOTY YIOTPEOUTH 3a KBAAUTETHY OLIEHY
HUBoa 6e36emHocTu caobpahaja.

5.3.3.2. Ilokazames "% ynompebe cusypHocHuUx nojacesa’

CurypHOCHH TIIojac jolI VyBEK IIpeACTaBba Haj3HaA4YajHUjuU U
HajepHUKaCHHjU CHUCTEM IIaCHUBHE 3allITUTE Bo3ada U IIyTHHKa ([Iparay u
Byjanuh, 2002; Awunonar, 2008). Ca ymnorpeboM CHUTypPHOCHOT IIojaca
BepoBaTHoOha CMpPTHOI CTpaJama Ha IIPEeAHmUM CEeIUIITHMa CMambyje ce
3a oko 50%, a Ha 3aamuM 3a oKo 25% (Elvik and Vaa, 2004). 3Benitaj
Csercke 3apaBctBeHe opranuzanuje (WHO, 2009c) Takobe je moTBpano
[a je eprKacHOCT CHUTYPHOCHOT IIojaca 3HadajHa U Aa cy edekTu Behu
kKon Behmux mocaemuna, ma tako S50% Bo3aya moxke u3dehm cMpTHO
cTpagame ynorpeboM CHTYpPHOCHOT IIojaca, oKo 45% cyBo3ada U OKO
25% 1myTHUKA Ha 3aJBUM CeIULITUMA.
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IIpema Hakkert et al. (2007) mHOEKC €PUKACHOCTH CHIYPHOCHOT
nojaca usHocu 0,52. U ocrasa ucrpaxkupawa (ETSC, 2001; ETSC, 2011
UTa) yKasyjy Ha epHUKaCHOCT, 3Ha4aj npobaeMa, aru U 3Hadaj npahema
ynotpebe CUTYPHOCHHX II0jaceBa, Kao M pa3BHjambe Mepa 3a roBehamme
yrnoTpebe. Pa3sBHjeHe 3eMibe CBeTa Cy YBEAHKO CXBaTHAE 3HA4aj yIroTpede
CUTYPHOCHOT T10jaca, na ce u3 IRTAD-oBor usBemraja (OECD/ITF, 2012)
MOTY YOYHUTH IIPOLIEHTH yIIoTpede CUTypHOCHUX IojaceBa 3a 2010. u
2011. roguny (Tabeaa 6p. 5.7).

Tabena 6p. 5.7 — IIpoueHam Kopuwherba cu2ypHOCHUX nojacesa
Yy nojedurHum zemmwama unaruyama IRTAD-a (OECD/ITF, 2012)

seMba % ynorpebe Ha % ynotrpebe Ha 3aIBUM
OpPeq’BbUM CeIUIIITIMA CeuIITHIMA

ApreHTuHa 33 -

Aycrpaaunja 95 90

Averpuia 84 (Bo3aumn) 66
YCTPH 81 (cyBo3aun)

Bearuja 86 -

48 (Bo3auu -
Kambona 25 (C(yBO3a‘II)/I]

Kanana 96 89

JaHcka 92 (Bo3auwn) 76

dpanIrycka 98 85

Hemauxka 98 (Bo3aumn) 97

Upcka 94 90

Ucaamn 96 (Bo3auwn) 68
91 (cyBo3aun)

Hraauja 64 10

Janam 97 (Bo3auwn) 33
92 (cyBo3auu)

Manesuja 80 (Bo3aumn) 10
70 (cyBo3aun)

XoaaHguja 97 82

HoBu 3eaans 95 87

Hopsemka 91 -

[Tommcka 86 65

CaoBeHHja 92 76

lBencka 96,5 (Bo3auwn) 81

95,7 (cyBo3auu)

[Bajiapcka 88 (Bo3aun) 79
89 (cyBo3aun)

Beauka Bpuranuja 96 90

Cjenumene Amepuuke [IpxxaBe 84 74

[TocebHO pmeTarbHH IHomany O YHOTPeOM CHTYPHOCHHX IIojaceBa
IIUPOM CBeTa MpeAcTaBbeHU cy y gnokyMmMeHntuma ETSC y PIN
n3Bemrrajuma (ETSC, 2008; ETSC, 2011) m Tu mnomanum he O6urnu
HCKOpPHUITNhEeHN 3a TecTUpale 3Haudaja IokKaszarema ''% ymoorpebde
CUTYPHOCHHX II0jaceBa' Ha OlleHy HHUBoa 0e30emHoCcTH caobpahaja.
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Ca npyre crpane, y CpOuju ce He CIIPOBOAE AaKTUBHOCTH y CMHUCAY
yrBphuBawma mnomaraka o ymnoTpebM CUTYpPHOCHUX IIojaceBa, OCHUM Y
OKBHUDPY Hay4YHHUX HHCTUTyLHja, Ia he TH Iofgany, OJOOUjeHH y OKBHUPY
Hay4YHHUX HUCTPaKUBamka, Takohe OMTH MCKOPHUIITNEHH y LUy TECTUPAha
3Ha4daja OBOT II0Ka3aTerba.

AHaan3a 3aBHCHOCTH IIOKa3aTema '% yrnorpebe CHUTYPHOCHHX
nojacena'' u "Opoja moruHyAux'' y caobpahajHuM He3romama 3a ogadpaHe
zeMmmbe (Tabeaa Op. 5.8) copoBeneHa je mporpamom SPSS, Tako 1rro je
IPBO TPaxkKeHO Haj0o/be caarame ca pasAnduTuM pacnonesama (Tabeaa
Op. 5.9), a HakKOH TOora CHpPOBEAEeHA UM KOpPEAAaIlMOHA, OILHOCHO
perpecuoHa aHaAM3a.

Tabena 6p. 5.8 — [IpoueHam ynompebe cuzypHOCHUX nojacesa Ha NPedrouM CeOUUULMUMA
u 6poj noeuHyux 3a nepuod 2001-2009 (useop: ETSC, 2011 u OECD/ITF, 2012)

3eMzba rokasarerb FOAMHA
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Averomia rojaceBH (%) 72 75 77 77 83 89 89 87 89
TP [IOTHUHYAHR 958 | 956 | 931 | 878 | 768 | 730 | 691 | 679 | 633
Yemxa nojaceBH (%) 59 59 63 66 71 90 88 88 89
LK
IIOTHHYAH 1334 | 1431 | 1447 | 1382 | 1286 | 1063 | 1222 | 1076 | 901
Ecrommia nojacesBH (%) 63 64 72 70 74 72 90 96 87
HH
) IIOTHHYAHR 199 | 223 164 | 170 169 | 204 196 | 132 100
DHHCKA rojaceBH (%) 85 86 86 88 88 90 89 88 92
HHCK
[IOTHHYAHR 433 | 415 | 379 | 375 | 379 | 336 | 380 | 343 | 279
nojaceBH (% 93 92 95 97 97 97 98 98 98
& ]
aHITyCKa
panty IIOTHHYAHR 8162 | 7655 | 6058 | 5530 | 5318 | 4703 | 4620 | 4275 | 4273
. rojaceBH (%) 95 93 94 94 96 97 95 97 97
eMadka
IIOTHHYAH 6977 | 6842 | 6613 | 5842 | 5361 | 5091 | 4949 | 4477 | 4152
. nojaceBH (% - 89 87 91 92 94 92 95 95
X ]
oAaHIHja
e nornmyau | 1083 | 1069 | 1088 | 881 | 817 | 811 | 791 | 750 | 720
Homeka nojaceBH (%) - 71 72 69 76 77 77 80 78
IIOTHHYAHR 5534 | 5827 | 5640 | 5720 | 5444 | 5243 | 5583 | 5437 | 4572
[Isencxa rojaceBH (%) 90 91 92 92 92 94 96 95 96
& TIOTHHYAH 551 532 529 | 480 | 440 | 445 | 471 397 | 358
. rojaceBu (% 88 88 88 90 90 90 91 95 95
Beauka Bpuranuja
P ) [IOTHUHYAHR 3598 | 3581 | 3658 | 3368 | 3337 | 3300 | 3056 | 2718 | 2337

[IpoBepa caarama momaTaka O OpOjy IIOTMHYAWX U IIPOIIEHTY
yrotrpebe CUTypPHOCHUX IIojaceBa, Ha IIpUMep 3a AyCTpHjy, je ImoKasasa
Ja Haj0ome caarame OCTBapyjy AWHeapHa, KBaagpaTHa ©W KyOHa
pacrofesa (3a cBe TpU KoedpUIUjeHT aeTepMuHaluje je 12=0,929).
HNmajyhu y Buay oBakKO BEAWKO CAarame ca AWHEapHOM pPacIlofeAOM
(FCpacdux Op. 5.5) m3pauyHat je IIUpCcOHOB KoeHUIHjEeHT KopeAallHje,
Koju u3Hocu r=-0,964, ca 3HauajHoithy Ha HUBOYy p=0,01.
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[Ipumemwyjyhun mnpaBmao pato y Tabeam 6Op. 5.4, Moxke ce
3aK/bYYUTH Oa 3a AycTpujy nokazarem '% ymnorpebe CHTYPHOCHHX
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rojaceBa'' Ha IIPEAHPUM CEOUIIITHMA MMa ''HETraTHBHY BPAO jaKy Be3y' ca
OpojeM ImOrMHyAUX y caoOpahajHuM He3romama.

Tabena 6p. 5.9 — Cnazaree pacnodesna nokazamespa
"% ynompebe cuzypHocHUX nojacesa’” u "6poja nozuryaux" 3a Aycmpujy

) Model Summary Parameter Estimates
Equation
R Square F df1 df2 Sig. Constant bl b2 b3
Linear 0,929 | 92,002 1 7 0,000 2296,301 -18,215
Logarithmic| 0,928 | 90,112 1 7 0,000 7307,202| -1477,094
Inverse 0,925 86,423 1 7 0,000 -660,879/119260,472
Quadratic | 0,929 | 39,509 2 6 0,000 1928,363 -9,119] -0,056)
Cubic 0,929 | 39,509 2 6 0,000 1928,363 -9,119| -0,056) 0,000
Compound | 0,918 78,590 1 7 0,000 5097,831 0,978
Power 0,916 75,972 1 7 0,000 |2601905,133 -1,838
S 0,912 72,177 1 7 0,000 4,856 148,328
Growth 0,918 78,590 1 7 0,000 8,537 -0,023
Exponential| 0,918 78,590 1 7 0,000 5097,831 -0,023
Logistic 0,918 78,590 1 7 0,000 0,000 1,023
Bpoj morHHEyARX
© Observed
100000 — Linear
o ]
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I'pagpurx 6p. 5.5 — AureapHa 3asucHocm "6poja noeurHy.aux"
u "% ynompebe cueypHocHux nojacesa” 3a Aycmpujy
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AHaamn3a caarama ca CTaTHCTHYKHM pacliofieaaMa CIIpOoBeAeHa je
U 3a ocrtase 3emmbe u3 Tabeae Op. 5.8 m mokazaHo je Takobe ma
rnokasaTes ''Opoj MOTMHYAHUX AHIla' HMa Haj0ome caarame ca
nokazaremoM ''% ymorpebe CHIYPHOCHHX IIojaceBa'’ y cAydajeBUMAa
AVHeapHe, KBaJpaTHe U KyOHe pacroneae.

Nmajyhu y BuAY jeQHOCTABHOCT AWHEapHE paclofieAe, Kao Hu
MOryhHOCT M3padyHaBama Koe(HUIiljeHTa Kopeaanuje, y Tadbean 6p. 5.10
JaTy Ccy KoepUIIMjeHTH NeTepMHUHAllUje U KopeAallydje mokasarema ''0poj
HOTHHYyAUX Aulld" U "% ymorpebe CUTYpPHOCHHX IIojaceBa'' 3a AMHeapHE
pacroneae U TO 3a CBe 3eMIbe IIpuKazaHe y Tabeau Op. 5.8.

Tabena 6p. 5.10 — Kopenayuja nokazamesoa "6poj nozuHyaux auya”
u "% ynompebe cueypHocHux nojacesa”

KOe(pHIIHjeHT HHUBO KOe(pHUIIHjeHT HUBO

3eMIba JeTepMHHaNYje | 3HAa4YajHOCTH Kopeaaliyje 3HA4YajHOCTH

(r2) (p) (r) (p)

AycTpuja 0,929 0,01 -0,964 0,01
Yermka 0,778 0,01 -0,882 0,01
Ecronuja 0,408 0,06 -0,639 0,05
duHCKa 0,828 0,01 -0,910 0,01
dpaHILyCcKa 0,927 0,01 -0,963 0,01
Hemauka 0,658 0,01 -0,811 0,01
XonaHauja 0,891 0,01 -0,944 0,01
[Tomcka 0,382 0,10 -0,618 0,05
IIIBemcka 0,635 0,01 -0,797 0,01
Beauka Bpuranuja 0,943 0,01 -0,971 0,01

CrpoBeeHe aHaan3e IOKa3yjy Aa nokaszaremy '0poj MOrTuHyAuX' y
caobpahajuuMm Hesromama u "% ynoTpebe CUTYPHOCHUX I10ojaceBa’’ UMajy
HeraTHBHY Kopeaalldjy, LIITO 3Ha4YW ga ce ca IoBehameMm IIpolieHTa
yrnorpebe CUTYpPHOCHHX IIojaceBa CcMamyje 0poj HOTHHyAHMX Y
caobpahajHuM He3romama.

Koedunujentu kopeaanuje ce kpehy y rpanunama on r=-0,618 3a
[Momcky mo r=-0,971 3a Beauky Bpuranujy, U cBH KoOe(UIIHjEeHTU
Kopeaallyje Ccy IIPUXBAT/bHUBU ca HUBOOM 3HaudajHocTu on p=0,05 uaum
p=0,01, mrro nokasyje na ce jauuHe Be3e Kpehy of "HeEraTHBHO Cpenie
jake Be3e' 10 "HeraTuBHO BPAO jake Bes3e', a ce MOxXKe 3aK/bYYUTH Oa Ce
nokazarem ''% ymorpebe CUTYPHOCHHX IlojaceBa' Ha NOPEAHBUM
CenUIIITIMa MOJKE€ YCIEIITHO KOPHCTHUTH 3a OlleHy HHBoa 06e30emHOCTH
caobpahaja.
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Y Cpbuju, 06e3 o03mpa Ha IIOCTOjalke 3aKOHCKHUX OApeadu O
obaBe3n ymorpebe CUTYPHOCHHUX IIojaceBa, IpolleHaT ymnorpebe
CHUTYPHOCHHX IIojaceBa je, y OOHOCY Ha pasBHjeHEe 3eM/be CBeTa,
IIPUAUYHO MaAu U gaHac ce kpehe oko 60% u To y BehuMm rpamgoBuma,
Beorpan, HoBu Can u cA., [IOK je y MamkbUM CpeauHaMa Taj IpolleHaT U
ucriog, 50%. ¥ Cpbuju HuCy pabeHa neramHHja UCTPasKUBabha Y IIOTAETY
ymnotrpebe CUTYPHOCHHUX IojaceBa, aam je Caobpahajuu dakyarer y
Beorpany mocaenrmux neceTak TOAWHA BPIINO T3B. ITHAOT UCTPasKHUBAmba,
na he pe3yATaTH THX HCTpPaKUBamba OUTH HCKOPHUIIINEHU 3a TeCTHpame
3aBHCHOCTH yIIoTpebe CUTYpHOCHOT IIojaca U O0poja MOTMHYAUX AUIIA.

[IpeTxonHO je HeomxomHO HamoMeHyTH Aa je y CpbOuju 2001.
roguHe IpolieHaT yrnorpebe CUTYPHOCHHUX IojaceBa M3HOCHO cBera 3% U
Ja je HaKOH OIICEeXXHe akKIihje caobpahajHe moauIHje, Koja je ycaemuaa
HaKOH IoBehama Ka3HEHUX OJpear 3a HeKopullherme CUTYPHOCHHX
nojaceBa, TokoMm 2002. roauHe, Taj IpoleHAT CKo4Yuo Ha Ipeko 90%.
Haxkon Tora, perpecuja Be3aHa 3a CUTYpPHOCHE IIojaceBe je ocarabuaa, ma
je Taj mporeHaT onanao cBe g0 ucrnon 50%, Tokom 2009. roguHe. HakoHn
ycBajartbka HOBOr 3akoHa o 0e3bemHoctu caobpahaja, % ymoTpebe
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa je OIleT IlopacTao Ha mnpeko 75%, na 6u maHac, y
2012. ronuHH, U3HOCHO HelrTo u3Hazn 50% Ha HUBOy Cpbuje. [Topenehu
oBe pesyaTaTe ca OpojeM CMpPTHO CTpagasux Auna y caobpahajumm
He3rojaMa y IIoCMaTpaHOM IlepHony, MoxKe ce youutu na je 2001.
roguHe y caobpahajuuMm Hesromama y CpOuju cMpTHO cTpazmaso 1275
antia (3% ymorpebe mojaceBa), ga je 2002. 3a 428 auila Mare CMPTHO
cTpanano, nakae 847 (nmpeko 90% ymorpebe mojaceBa), na je HAKOH Tora
CMpPTHOCT mopacaa Ha oko 900 aumna roguiume, y mpoceky, no 2009.
roguHe (0Ko 50% ymoTpebe mojaceBa) u na je 2010. roguHe, y IPBOj
FOAVHU IIpUMeHe HOBOr' 3akoHa o 0Oe30emHocTH caobOpahaja 6mao 660
CMPTHO CTpaJasux AuIla y caodpahajy (mpeko 75% ymoTpebe 1ojaceBa).
HNmajyhu nperxoqHO HaBeOeHO y BUAY MO3Ke ce YOYHTH naa u 3a Cpoujy
BasKU 3aKOHUTOCT U3y3€THO BEAMKE IIOBE3aHOCTHU YIOTPeOe CUTYPHOCHUX
rojaceBa U cTpagama y caobpahajuum Hesrogama.

PesdyaTaTn NHAOT HCTpakuBama CIIPOBEAEHUX O CTpaHe
Caobpahajuor duakyarera y bBeorpagmy o 1mpomeHTy ymnorpebe
CUTYPHOCHHUX IojaceBa 3a CpbOujy 3a nepuon ox 2001. mo 2011. ronune,
Kao U 6poj HOTHMHYAUX AUIIA 3a UCTHU Iepuos, natu cy y Tabeau 6p. 5.11.
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Tabena 6p. 5.11 — IIpoyerHam ynompebe cuypHOCHUX nojacesa u 6poj nosuHYaux
3a Cpbujy y nepuody 00 2001. do 2011. 200uHe

TOAUHA
TIOKA3ATEL 5001 [2002]2003[2004]2005[2006[2007[2008[2009[2010]2011
nojacesu (%) 3 190 | 75 | 50 | 60 | 55 | 50 | 55 | 70 | 75 | 70
OTHHYAH 1275 | 847 | 868 | 954 | 841 | 900 | 968 | 897 | 808 | 660 | 728

Koedwunmjenr nerepmumHanmje (r?2) 3a morkasateme "% ymorpebe
CUTYPHOCHHX mojaceBa' u "Opoj moruHyamx'' 3a CpOujy u3padyHaT Ha
OCHOBY pe3yATaTa IIHAOT MCTpaXXUBamka H 3BaHUYHE CTATHUCTHKE
caobpahajaux Hesroma MuHHCTapcTBa YHYTpPAUIBUX II0CAOBA H3HOCHU
0,765, ca HUBooM 3HadajHocTH pP=0,01, MOK je KoepHIIHjEHT KOopesallyje
r=-0,874, Takobe ca HuBooM 3HadajHocTu p=0,01. Perpecuona anaausa
je ToKaszaaa ga KpHUBa KOjOM Ce€ MO3Ke€ IIPOTHO3UPATH OpOj MOTMHYAUX
AHWIIA y 3aBHCHOCTH Ol yIIOTpebe CUTIYPHOCHHUX II0ojaceBa T'AaCH:

y =-6,143 - x +1250 ,663 [5.1]
a AMHeapHa II0BE3aHOCT je IIpeacTrapmeHa u ['padpukom Op. 5.6.
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I'pagpux 6p. 5.6 — AurneapHa 3asucHocm "6poja noeurHyaux"
u "% ynompebe cueypHocHux nojacesa’ sa Cpbujy

Moxke ce 3akmyuuTu na u 3a CpOHjy Baxku 3aKOHUTOCT Oa CY
ynotpeba 1ojaceBa U Opoj MOTMHYAHX AWIA y ''HETaTUBHOj jakoj Be3n',
OIHOCHO Oa ce Iokasatem '% ymorpebe CUTYpPHOCHHX IojaceBa’’ MoOKe
KOPHCTHUTH 3a OIlleHy HuBoa 0e3begHocTu caobpahaja.
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5.3.3.3. Ilokazamesu "jagHu pusukx", "caobpahajru pusux”
u "ourHamuuku caobpahajHu pusur'

Beh je panuje HamomeHyTO ma pu3HK y caoOpahajy mpencraBmba
BepoBaTHOhy cTpamama y caobpahajumm He3romama y oOmHOCYy Ha
HM3A0XKEHOCT. AKO Ce ITocMaTpa jaBHH PHU3HK, OHA CE€ MOXKe 3aK/bYYUTH Aa
jaBHU PH3UK IIpeAcTaBlba BepOBaTHONY cTpagama CBaKOr CTAaHOBHHKA
HEKOT Hoapydja y caobpahajHoj He3roau, uMajyhu y BUAy a ce u3paykaBa
Ipeko O6poja CMPTHO CTPafaAuX AUIA ¥ OJHOCY Ha BEAHMYHHY IIOIIyAallyje
cra"HoBHUINTBa. OBaj IIOKa3aTelk IIPEACTaBba BPAO KBAAUTETHY MeEPY
olleHe HUBoa 6e3benHocTu caobpahaja, jep y EroBoM KpeUpawmy
ydecTByje O6poj CMpPTHO cTpamasux aulia y caobpahajuum Hesromama u
0poj cTaHOBHHKA, KOjU Cy y HajBehoj Mepu 300rT asKypHOCTH Bobhema
CTATHUCTHKA OBUX IOKa3aTelba IMPHAUYHO IIOY3[JaHU IIoKa3aTebU 3a CBAKO
noapydje (3emmy, rpan u ca.). CaobpahajHu pu3MK Takobe IpencraBmba
Mepy Koja ca BHCOKOM IIOy3/IaHOIIhy MOKe [1a OLIeHU cTame 0e30eIHOCTH
caoOpahaja Hekor moapydja, jep y o03up Takobhe, Kao U jaBHU PHU3UK,
y3uMa CMPTHO CTpajasa AHIa y caobpahajHuM He3romama, aAu y OLHOCY
Ha Opoj MOTOpHHUX Bo3uaa. J[IuHaMU4dKK caoOpahajHu pPH3HK je
HaQjIPUXBATLUBUjU O] IIOMEHyTa TPHU PHU3UKA, jep, y IIPaBOM CMHCAY
pedn, y3uMa y 003uUp H3A0KeHOoCT y caobpahajy. Haume, nuHaMu4ku
caobpahajau pu3uK y3uMma y o03up 0poj npebeHHX KuaoMmerapa, a To je
jeman on ommre npuxBaheHHMX Haj0OBUX Mepa H3A0KEHOCTH ¥
caobOpahajy.

Be3z o03upa wmIro, mocmMaTpaHoO II0O ToAuHaMa, Opoj CMPTHO
cTpamaaux AuIna y caobpahajHuMm Hesromama, Opoj CTaHOBHUKA jelHeE
3eM/be, Opoj MOTOPHHUX BO3WAa U Opoj mpebeHUX KmaoMeTapa MOIKe
BapUpaTyu U3 T'OAWHE Y T'OANHY, PU3UIH cTpanama cy v MehycobHoj Be3u
ca OpojeM mormHyAuxXx Auila. OBO je OYHUTA€OHO jep Ce CBU PH3HUIH
n3padyHaBajy Ha OCHOBY Opoja MIOTMHYAUX AWNa. [IpyruM peduma,
PH3HIIN Cy AUPEKTHO IIPONOPIIMOHAAHM Opojy MOTHHYAHX AHWIlA, Ha je
CTATHCTHYKa 3HA4YajHOCT, OJHOCHO IIOBE3aHOCT pH3HKa ca OpojeM
IIOTHMHYAUX AWIA jeqHakKa 1, OAHOCHO U KOe(MUIHMjEeHTH Kopeaaluje U
JeTepMHHAall¥je Cy jefHakKu 1, ca HUBooM 3HadajHoctd p=0,01.

OuuraenHo je ma pusuly (jaBHHU, caoOpahajum u gHHAMHUYKH
caobpahajHu pu3UK), Kao MOUPEKTHU PEAATUBHU IIOKa3aTelbH, MOTY
YCIIENITHO [a Bplile OlleHy HuBoa 6e3b6emHocTu caobpahaja.
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5.3.3.4. Ilokazamesn "% so3aua noo ymuyajem ankKoxona'

Boxma mon yTullajeM aakKoxoaa yTHYe W Ha HacTaHak
caoOpahajHux He3roga ¥ Ha mnocaenuie caobpahajumx Hesroma (WHO,
2007). Pu3uk on HacTaHKa HE3TOAe Ce ca ImoBehameM aAKoxoaa Y KpPBU
noBehaBa ekcnoHeHnmjaanHo (Camka 6Op. 5.5, u3Bop: WHO, 2007).
[IpakTmuHo, ca 1%o0 aakoxoaa y KpPBH OKO S myra je Behm pusumk
HacTaHKa He3roe Hero 0e3 MPUCYCTBa aAKOX0Aad y KPBH, a 4yak 140 myra
je Behu npu 2,4%o0 aakoxoaa y KpBHU.
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Cnuxa 6p. 5.5 — Pusux HacmaHka caobpahajHe He3200e
Y 00HOCY HA KOHUeHmpayujy ankoxoaa y kpeu (WHO, 2007)

PaszanmunTa ucrpaxkubamwa (Haworth et al, 2002; Fontaine and
Gourlet, 2001; Elvik and Vaa, 2004) cy mnokasasa H3paxKeH YTHUIE]
aAKOXOAa Ha HacTaHak caobpahajHux Hesdroma. ['AemaHO y ariCoOAyTHHM
OpojeBuMa, HajBehm Opoj Bo3aya KOjH Cy IO VTUIQjeM aAKOX0Aa
Ha4YUHUAU He3roay umaau cy no 1,5%o aankoxosa y KpBU U TO cKopo 50%
on yKynHor 6poja ([TapmypoBuh, 1983). [Ipema WHO (2004) ox 1% mo
5% Bo3aya BO3UW IO YTHUIIQjeM aAKoXoaa, OOK je oko 20% CMpPTHHUX U
TEeIIKUX II0Bpeda y caobpahajHUM He3rogaMa IIOCAEIUIIA BOXKIGE IO
yTHULIajeM aAKoxoaa. Y r1mojeauHuM 3eMmaMa (Kanaza, CaoseHuja,
Cjenummene Amepuuke [IpkaBe, ®Ppaniycka, Wpcka, HoBu 3easann)
nporeHaTt caoOpahajHUX He3roJa yCAel BOXKEE IO YTHUIajeM aAKOXO0Aa
npeaazu 30% (WHO, 2007). IRTAD-oB wusBemrraj (OECD/ITF, 2012)
Takobe noTBphyje oBe YHIEHUIIE U HABOAU Aa je Behu pU3uK y HOhHUM
Yy OQHOCY Ha OHEBHe ycaoBe. Y CpOuju o YKyIHOT Opoja eBUAEHTHUPAHUX
npekpinaja oko 11% cy y Be3u ca aakoxoaoM ([Temrrh, 2009).
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Ako ce mocMmarpajy mnocaeaulle caobpahajuux Hesroma oHAOA
aAKOXOA yTH4ue Ha nmoBehare mocaemunia Ha HajMame aABa HadyuHa. [IpBu
je moBehaBame BpeMeHa pearoBama Bo3aua, IITO HHAYKyje Behe
cynmapHe Op3uHE U caMHUM TUM U Behe mocaeguiie caobpahajHux He3roaa.
pyru HaunH cy Moryhe koMmnaukaliyje Ko 30pumaBama noBpeheHux.

YTunaj asakoxosa Ha 6e30emHOCT caobpahaja je oumraemaH, ma je
HEOIIXOAHO IIPOBEPUTH, OJAHOCHO TECTHUPATU CTATUCTHUYKY I10BE3aHOCT
nokKazaremba KOju Ce THUYy BOXKIbEe IIOf YTHUIQjeM aaKoxoaa U Opoja
CMPTHO CTPaJaAuX AWIIA. Y Ty CBPXY, MOXKIa HajOOmH IIoKa3aTelb 601 O0uo
O6poj He3roma MAM OpPOj CMPTHO HACTPALaAUX AMIA y He3rogaMma y KojuMma
jée Vy3pouHHK He3rome 0Omo aakoxoa. Mebyrum, Kako cy HaBeneHH
moxkazaTembu TeIIKo aokasuBu u Ha Cyny (Byjanuh, 1996; Byjanuh,
2000), ogHOCHO TENIKO je J0Ka3aTH HCK/BYYHUBY Y3POYHOCT aAKOXOAa Ha
HacTaHak He3roma, To he ce TecTHUpaTH CTaTUCTHUYKa 3HA4YajHOCT
nokazarerma ''% Bo3ada KOju Cy IO yTHIlajeM aakoxoaa'y caobpahajunom
TOKy U Opoja moruHyAux auiia. OBaj nomatak O6u Tpebaso ma Oyme Aako
JOCTyIaH Kaja Ou IoAWIlHja eBHAEHTHpPasa KOAWKO je aaAKOoTecTUpama
CIIpoBeAa B KOAMKO j€ aAKOTeCcTOBa OHAO IIO3UTHUBHO HAa IIPHUCYCTBO
aakoxoaa. Ilomanu koju he O6uTm KopHUITheHH 3a TecTUpamke, OJHOCHO
CTATUCTUYKY aHaAHW3y II0OBE3aHOCTHU IIoKas3aTeka y BE3W aAKoxoaa U
O6poja moruHyAux auiia cy npeysetu u3 PIN mpojekra (ETSC, 2011) u
nnpukasaHu cy y Tabeau 6p. 5.12.

Tabena 6p. 5.12 — ITokazamesu "% sozaua nod ymuuajem anxkoxona'
u "6poj nozuryaux" 3a nepuod 2001-2009 (ETSC, 2011 u OECD/ITF, 2012)

3eM/ba rmokasaTelb 2006 2007 2008
Aycrpuja AAKOXOAVCAHU Bo3adH (%) 9,4 7,0 5,8
TIOTUHYAU 730 0691 679

Kunap aAKOXOAVCaHU Bo3adH (%) 6,2 6,8 5,9

TIOTHHYAN 86 89 82

Caosennja aAKOXOAVCaHU Bo3adH (%) 8,0 7,3 5,8
IIOTHHYAH 262 293 214

Mnammja aAKOXOAVCaHU Bo3adH (%) 2,5 2,2 1,8
IIOTUHYAHU 4104 3823 3100

IBencka aAKOXOAVCaHU Bo3adH (%) 0,9 0,8 0,8
TIOTHHYAN 445 471 397

HNmajyhu y BuAy ma cy Ha pacroaaramwy OMAU Iofamu caMo 3a TpHU
roaguHe (2006., 2007. u 2008.) aHaau3a 3aBHCHOCTH HoKazarema ''%
BO3aya IIOA yTHUIajeM aAKoxoaa' M '"Opoja HOTHMHYAMX' CIIpOBEAeHAa je
KOPEAAIlOHOM, OIHOCHO PErpeCHOHOM aHaAM30M 3a omabpaHe 3eMibe
nporpamom SPSS, a pesyaraTtu cy npencraBmeHu y Tabeau Op. S5.13.
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Tabena 6p. 5.13 — Kopenayuja noxazamesoa "6poj noeuHyaux auya'
u "% eozaua nod ymuyajem anxkoxoaa'

KoedpHIjeHT HHUBO Koe(pUIHjeHT HHUBO

3eM/ba JeTepMHHallFje | 3HaYajHOCTH Kopeaaliyje 3Ha4YajHOCTH

(r?) (p) (1) (p)

Ayctpuja 0,989 0,07 0,994 0,05
Kunap 0,928 0,17 0,963 0,09
CaoBeHHja 0,569 0,46 0,754 0,23
[MTnanuja 0,972 0,11 0,986 0,05
[IIBeacka 0,029 0,89 0,169 0,45

CrpoBeneHa KopeaallMOHa aHaAM3a je IIoKasaaa [a Ce 3a [ABE Of
IeT 3eMarma Iokasatrelh ''% Bo3ada o4 YTHIAjeM aAKoxoaa' MOIKe
KOPHCTHUTHU 3a OlleHy HHuBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja, jep cy BHCOKHU
KoedulujeHTu Kopeaanuje (opeko 0,98) ca HHUBOOM 3HA4YajHOCTU O
0,05. PesyaTaT, ca 0Bako AOHIMM KoepHUIHMjEeHTHMA AeTepMHUHAIlHje U
Kopeaallyje U ca BEeAUKHM, HEeIIpUXBaT/bUBUM HHBOMMA 3HA4YajHOCTHU (3a
IBencKy, HUBO 3Ha4dajHoCcTU mM3HocHu 4dak 0,89) je 6o u oyekuBaH 300T
MaAoT y30pKa (aHaau3upaHe cy caMo Tpu roauHe). [locraBma ce nutame
IITa OHAA pPaIuTH U J[Ja AW OBaj IoKazaTelhb, KOjU IIpeMa CBHM
HUCTpaKMBalkBUMa y BE3H aAKOXOAa 3HA4YajHO yTude Ha 06e30emHoCT
caoOpahaja, umak Moke [aa ce KOPHUCTH 3a OLleHy HHBoa 0e30emHOoCTH
caobpahaja. JomaTHO TecTupame MoOryhHocTu Kopumihewma mokazaremna
"% BO3auya IIOA yTUIajeM aAKoxoaa'' IoxpasyMeBa moBehame y3opka.
MebyTuM, Kako cy nmomaly HEJOCTYIIHU 3a BUILIE O TPU MOANHE, ¥ OBOM
cAydajy, OHOa je HEOIIXOAHO CBe IIOJAaTKE 3a aHaAu3upaHe 3eMIbE
CTAaBUTHU y ABa oABOjeHa cKymna (ymecto y necet). [IpBu cKyn 61 HapaBHO
YMHWAU TI0JAIH O IPOLEHTY Bo3ada KOjH Cy IO YTHIIajeM aAKOXoAa 3a
CBaKy 3€eM/by U 3a CBakKy IOOUHY, HAaKA€ IIeT 3eMamka II0 TPU TOAUHE
noxpasyMmeBa 15 mopaTaka y Be3H IIOKasaTeba ''TIPolleHaT Bo3ada IIOL
yTuiajeM aakoxoaa'. [Jpyru cKym OM, yMeCcTO AUPEKTHOT AaIICOAYTHOT
rnokazarema, OpOj MOTMHYAHX AWIlA, IPEACTaBbAa0 HEKHU O OAUPEKTHUX
peAaTHBHUX IoKazarema. 30or morpebe mehycobHor mopebhema Buie
3eMasba HEOIIXOJHO je IToKa3aTebe KOjU Ce IOpPee CBECTU Ha UCTY MEpY.
Kaxko je Beh panuje mmokasaHo na Cy CBU PH3HIM (jaBHH, caobpahajHu U
OUHAMHUYKH caobpahajHu) OUPEKTHO MIPONOPIIMOHAAHM ca Opojem
IIOTUHYAUX (HMMajy KoedHUIHjeHT Kopeaaruje r=1), To he apyru ckKym
nomaTaka YMHUTH HEKH on pu3mka. OmabpaHo je ma To Oyme jaBHHU
PH3HK, jep je o4 cBa TpPHU IOMEHyTa PHU3UKA HAjIPUXBATLUBHjH 300T
IIOy3aHOCTH M PaCIOAOXKHMBOCTHU. [IpakTH4YHO, Apyru cKynl he YHHUTHU
15 nmomaTaka o jaBHUM pHU3HUIMMA (IIET 3eMazka II0 TPHU IoAaTKa O jaBHOM
PH3UKY 3a CBaKy r'OUHY).
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HaBenenn HauyuH IIpeBasuaazkema IIpobaeMa  HegocTaTKa
moJgaTakKa Ce MOXKE IIPHMEHHTH y CBHM CAy4YajeBHMa Kaja IIomaly M3
OMAO KOT pasaora HeAOCTajy, Ia je 300T HemocTaTKa IIogaTaka TeCT
y30pak HenoBokaH. OBO je onpaBAaHO KOPUCTUTH KaJa IPBO TECTUPALE
(Tabeaa Op. 5.13) mokaske ma WUITaK IIOCTOjU H3BECHA, Mawma HAH Beha,
3aBHCHOCT.

Hakon TtpanHchopmalje mnomaraka u3 Tabeae Op. S5.12 y
IPUXBAT/HUBU OOAMK M HaAKOH [0/aBarba jaBHOT pPHU3UKa yMecTo Opoja
noruayaux (Tabeaa 6p. 5.14), mama TecTUupama Cy IIOHOBO CIpPOBeAeHA
KOPEAAIIMOHOM, OOHOCHO PErPECHOHOM  aHaAM30M KopHIIhemeM
nporpamMma SPSS.

Tabena 6p. 5.14 — ITokazamesu "jasHu pusuxk” u "% eosaua nod ymuuajem ankoxona'
(uzeop: ETSC, 2011 u OECD/ITF, 2012)

RV JaBHU pPU3UK % BO3a4a 1op yTUIajeM
’ (mormuyan/100.000 craHOBHUKA) aakoxoaa
Ayctpuja, 2006 8,80 9,40
Ayctpuja, 2007 8,30 7,00
Ayctpuja, 2008 8,20 5,80
Kunap, 2006 11,20 6,20
Kunap, 2007 11,40 6,80
Kunap, 2008 10,30 5,90
CaoBenyja, 2006 13,10 8,00
CaoBennja, 2007 14,60 7,30
CaoBeHnja, 2008 10,60 5,80
[MInaxuja, 2006 9,40 2,50
[MInaxuja, 2007 8,60 2,20
[MInaxuja, 2008 6,80 1,80
MIBencka, 2006 4,90 0,90
MIBencka, 2007 5,20 0,90
MIBencka, 2008 4,30 0,80

Tectupame nporpamoMm SPSS je mokaszaao na je KoedHIIHjeHT
nerepMmuHaiygje r2=0,569, ca HHBoOM 3HauajHocTH p=0,01, moK je
KoedurujeHT Kopeaauuje r=0,754, Takobe ca HHBOOM 3HA4YajHOCTHU
p=0,01, a AmHeapHa 3aBHUCHOCT je mpeacraBmkeHa Ha ['paduky 6p. 5.7.

[Ipumemyjyhu npaBuao u3 Tabeae 6p. 5.4 MOKe ce 3aKBYIUTH Oa
nokasaremy "% BO3ad IO yTHIQjeM aAKoxoAa'' U 'jJaBHHU PU3HK' HUMajy
"jaky mo3uTHBHY Be3y'. Jaka [O3UTHBHaA Be3a IoApa3yMeBa na Cy
nomallyl BeoMa 3aBHCHU jeJaH o4 Apyror U na he ce ca noBehameM
BPEIHOCTH jeHOT II0Ka3aTeba, y OBOM cAy4ajy "% Bo3ada o yTHUIajeM
aAKkoxoA', moBehaTu U BPEAHOCT APYror IIOKas3aTema, ¥ OBOM CAy4ajy
"jaBHOr pu3HKa'.
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I'pagpux 6p. 5.7 — Aurneapra 3asucHocm "jagHoe pusura”
u "% eosaua nod ymuuajem ankoxona'

YBaxkaBajy y UCTO BpeMe M 3aBHCHOCT H3MeDhy jaBHOr pH3HKa U
Opoja IOTHMHYAWX AHWIIA, MOXKE Ce 3aKbyduTH aa he ce ca noBehamem
Opoja Bo3aya KOjU BO3€ IIO[ YTHUIIajeM aakoxoaa mnoBehaTtu u Opoj
IIOTHHYAUX Aulla y caobpahajuuMm He3romama, Ia ce Iokasatem %
BO3aua II0J] YTHIIajeM aAKOXoAd', UIIaK, ca BHCOKOM IIoy3zaHomnihy Moxke
KOPHUCTHUTH 3a OLlelhUBamke HUBoa 0e3benHocTH caobpahaja.

5.3.3.5. Ilokazamesn "% so3aua Koju He nowmyjy
oepaHuuerbe bpsure”

Beha OpsnHa Kperama Bo3uaa IoBehaBa pH3WK HacCTaHKa
caobpahajaux He3rozma jep ce ca BehuMm Op3umHama noBehaBa IyT KoOju
BO3HAO ITpebhe y mporiecy pearoBara CHCTEMa B0O3a4-BO3HAO, aAH je U IIyT
kouewa Behu (WHO, 2008). Umajyhu y Buay Behy eneprujy, Koja ce
ctBapa ca BehuMm Op3mHama, mocaemuie caobOpahajuux He3roma, HpH
Behum cymapHuM Op3mHama, cy Takobe Behe (WHO, 2008).
HcrpaxkuBama kKao mrto cy Taylor et al (2000), Elvik and Vaa (2004) u
Aarts (2006) cy Takobe mokazasna MehycoOHy moBe3aHoCT Op3uHE U
pU3HKa W 3Haudaj u yTuiaj Behe Op3mHa Ha PU3MK HAcCTaHKA HE3roe,
noBpehuBame y cynmapumMa, Kao ¥ CMPTHOCT CTpaama.
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Hakkert et al. (2007) HaBomu ma je Op3uHa y3poK y mpeko 30%
CMPTHOT cTpajama y caoOpahajHuM He3romama W y Ipeko 12% cBux
caobOpahajaux Hesroma, mok Elvik and Vaa (2004) wnoorBphyjy
EeKCIIOHEHIMjaanaH IIopacT pu3uKa ca mnopacroMm 6Op3uHe. Ocuwm,
aliCOAYTHE U Cpelie BPEIHOCTH Op3MHEe, Ha PHU3HK HaCTaHKa He3rona
yTU4Ye U OUcliep3dja Op3uHa, ma ako ce y caobpahajHoMm TOKy Haaasze
BO3HAA KOja MIPOY3POKYjy BEAUKY OHCIIEP3Hjy Op3mHAa (eKCTpeMHO Op3a
BO3HAA U cIopa Bo3HWaAa), Tama he ce moBehatu 0Opoj mperunawma u
OIIaCHHUX CHUTyallfja, a caMUM TUM U PU3UK HactaHka Hesrozxe (Elvik and
Vaa, 2004).

[ToceObHO yrpoxkeHa KaTeropHja ydecHHKa y caobpahajy cy T3B.
pamuBH y4eCcHUI y caoOpahajy (memraiy, OUIITMKAWCTY, MOTOIIUKAHUCTH),
Koju cy ¢muamuku Heszamutuhenu. Ilpu cymaprHoj 6p3mru oxm 30 km/h,
HajBehu Opoj memraka he mpexXuBETH Cyaap, AOK IIPU CydapHO] Op3uHU
ox 50 km/h, HajBehu 6poj memaka Hehe nmpexuBatu cymap (Camkra 6p.
5.6, OECD/ECMT, 2006).

100%
80% ’

60%

40%

PHSHK CMPTHOT cTpagama

20%

0% t |
0 10 20 30 40 50 60 70

cymapHa 6p3una (km/h)

Cruka 6p. 5.6 — BepoeamHoha ecmpmHoz cmpadarea newaxa oo cyoapHe 6p3ure
(useop: OECD/ECMT, 2006)

YopaBo mMmajyhm y Buay pu3uKe U Moryhe IIoCAequIle HacTaHKa
caoOpahajHUx He3roma, KO yIpaBbamka Op3uHama, y IIPBH IIAaH Ce
UCTHUYY KPUTEPHUjyMH OrpaHHYea Op3uHe: Kpurepujym noBpebuBamsa,
KPUTEPHjYM CMPTHOT CTpajarma U KpUTEePHjyM HacTaHKa Hearone (WHO,
2008). PesyaTaTu UCTpaskKHUBama Cy HCKOPUIINEHW Tako aa ce JaHac y
pas3BHjeHUM 3eMbaMa (a u 'y CpOuju) 6p3mHa y HacelbuMa OTpPaHUYN Ha
50 km/h nam mame, y 3aBUCHOCTH Ol IIPHUCYCTBa pamUBUX YYE€CHUKA Y
caobpahajy.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 124
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.

o
2
=

ol
§'u
w o
28
gt
b
—
=
=
>




Nako je mocamammum ucrpaxkuBamuma (Hop. Elvik and Vaa,
2004) mnokazana wMebhycobHa 3aBHCHOCT IIpeKopadelma OrpaHHYeHa
Op3uHE, U YOIIITe BEAHMKEe Op3WHE Ha PU3UK HacCTaHKa He3roja u
IIOCAE€QUIIe HE3rofa, OBE je Ha OCHOBY IIoJaTaka O MIpeKopadermuMa
Op3uHe U Opoja MOTHHYAUX AHIIA y caobpahajHUM He3romamMa HEOIIXOIHO

IIOTBPAUTH TE€ 3aBHCHOCTH.

3a Tecrupame 3aBHCHOCTH IIporpamoM SPSS kopuitheHu cy
nomamy o IpekopademuMa Op3mHe npey3etu u3 PIN maeermnraja (ETSC,
2011). Tectupame je 00aBBEHO 3a IpeKopadewmhe OpP3MHe Ha IIyTeBUMa Y
Hace/pbUMa, Ha IIyTeBUMa BaH Haceba U Ha ayToIlyTeBHUMA.

[Tomaiin o mnpekopadewmUMa Op3HMHE 3a pas3AuduTe KaTeropuje
IIyTeBa U II0JAIlN O OpOojy IIOTHMHYAMX AWIIA 3a omabpaHe 3eMibe, 3a Koje Cy
II0CTOjaAM KOMIIAETHH]H IIOZAIH O IIpeKopaderuMa 0p3uHe (PpaHirycka u
Beanka Bpuranuja) natu cy y Tabeau 6p. 5.15 (ETSC, 2011).

Tabena 6p. 5.15 — Iokazamenu "% npekopauera oepaHuuersa bpsure”
u "6poj noeuryaux auya (uzeop: ETSC, 2011)

roAMHA
3eM/ba rokasarerb
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Haceme (%) 54 54 48 45 43 35 49 45 46
BaH Hacema (%) | 53 47 38 37 27 27 24 31 20
$panIycka
ayronyT (%) 47 47 42 31 33 34 31 32 26
IIOTHHYAH 8162 | 7655 | 6058 | 5530 | 5318 | 4703 | 4620 | 4275 | 4273
Haceme (%) 65 59 58 53 50 50 49 49 -
. BaH Hacema (%) | S1 46 50 48 48 45 45 41 -
Beauka Bpuranunja
ayromyT (%) 54 54 57 56 56 53 53 49 -
ITOTMHYAHR 3598 | 3581 | 3658 | 3368 | 3337 | 3300 | 3056 | 2718 | 2337

HeomnxonHo je HaraacuTH [a ce orpaHudera Op3WHE y Hacekby, BaH
Haceba W Ha ayToIlyTy pPas3AuKyjy uaMmehy mapxkasa, Ila je aHaau3a
CIIpoBeZieHa y OMHOCY Ha KaTeropujy caobpahajumiie, a He Ha OCHOBY
BpPEOHOCTH oOrpaHuderma Op3uHe. OrpaHuderme Op3WHE y Hacemy 3a
®pannycky je 50 km/h, a 3a Beauky Bpuranujy je 48 km/h. Ha
IIyTeBHUMa BaH Hacerba orpaHudere 6p3nHe y Ppaniyckoj je 90 km/h, a
y Beaukoj Bpuranuju 113 km/h. Ha ayronyreBuma orpaHudeme 6p3uHe
y ®paniryckoj je 130 km/h, a y Beaunkoj Bpuranuju je 113 km/h.

CropoBeneHa kopeaalioHa aHaau3a (Tabeaa O6p. 5.16) moka3zaasa je
Ja je 3aBHCHOCT MoKazarema '% HIperopaderma orpaHuderma Op3uHe'' Hu
"Opoj mormHyAuMX AHWIA' 3a CBe KaTeropHje caobpahajHHIIa ca BHCOKHM

KOe(PUIIHjeHTOM JAeTepMUHAaIIH]e.
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Tabena 6p. 5.16 — Kopenayuja nokazamesoa "% npexopauerba oepaHuuerba bpsuHe”
3a paszauuume Kamezopuje nymesa u "'6poja nosuHyaux auua’

KOoe(HUITHjeHT HUBO KoeUITHjeHT HUBO
3eMrba nokasarermn 1 rnoxkasarern 2 oeTepMHUHAIlFje | 3HAYAjHOCTH | Kopeaalldje | 3HA4YajHOCTH
(r2) (p) (r) (p)

G001 Haceme (%) 0,498 0,05 0,706 0,05

dpanIycka PO BaH Hacema (%) 0,884 0,01 0,940 0,01
IIOTHHYAUX

ayrormyT (%) 0,857 0,01 0,926 0,01

B 6001 Hacermne (%) 0,588 0,05 0,767 0,05

I boJ BaH Hacerma (%) 0,755 0,01 0,869 0,01
pUTaHUja | IIOTHHYAHUX

ayrormyT (%) 0,645 0,05 0,803 0,01

Koeduiujentu nerepmuHaluje ce kpehy on r2=0,498, ca HUBoOM
zHauajHoct p=0,05 (3aBHCHOCT IIpeKopaderma OrpaHUYerma Op3uHe Y
Hacemy M Opoja mormHyaux 3a Ppaniycky), mo r2=0,884, ca HHBoOOM
3HauajHocTu p=0,01 (3aBHUCHOCT IIpeKopaydema orpaHuyerha Op3uHe BaH
Hacema W Opoja moruHyAmx, Takobe 3a Ppanirycky). KoedwunmjerTH
Kopeaanuje cy Takobe Bucoku, ox r=0,706, ca HMBOOM 3Ha4ajHOCTH
p=0,05 (3aBHCHOCT IIpeKopadema orpaHuYema Op3uHe y Hacemy U O6poja
noruHyAux 3a Ppanirycky) mo r=0,940, ca HuBooM 3HayajHoctu p=0,01
(3aBHCHOCT IHpeKopaderma OrpaHHYerma Op3uHEe BaH Hacema U Opoja
IOTUHYAUX, Takobhe 3a dpaniycky). Ha I'paduky 6p. 5.8 mpuraszana je,
Kao IIpUMep, AWHeapHa 3aBHCHOCT Haj0omer caarama mnokasarema %
npekopadewma Op3uHe' (momamm 3a PpaHIyCKy, BaH Hacema) U
nokazarterma ''0poj IIOTHUHYAUX AWIIA'.

Bpoj IOrHHYANX AHIIA

QO COhzerved
— Linear
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'

I'pagur 6p. 5.8 — AuHeapHa 3a8uUcCHOCM nokasamesba "npoyeHam npexopauerba bp3uHe’
eaH Haceswa U "6poja nozuryaux auya' 3a PpaHyycky
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Mozke ce 3aK/bydHUTH [a jeé aHaAu3a 3aBHUCHOCTU IToKasarema ''%
peKopaderha orpaHudYeha Op3uHe' 3a CBe KaTeropuje caodpahajuuiia u
rnokazarema ''Opoj MOrMHyAHMX Auna'' masa 3amo0BomaBajyhe pesyarare U
ga ce Owmao Koju o4 TIIoKazarema, 0e3 o003upa Ha KaTeTropHjy
caoOpahajHuIile, MoOXKe VCIENIHO KOPHUCTHUTH 3a OIleHy HHBoOa
6e3bemHocTu caobpahaja. [Ipeocraje ma ce Ha OCHOBY PaCIOAOKUBOCTH
rnogataka o Opojy CMpPTHOT cTpajarma Ha pPasAndUTHM KaTeropujama
caobpahajuuiia u HuUBoa oleHe 6e30enHocTu caobpahaja (3emma, rpam,
OIILITHMHA U CA.) AedpHHUIIIE KOjU OM HIIaK O OoBa TPHU IIoKaszaTema OHOo
IpuUXBaTHUBHjU. Ha mnpumep, 3a olemUBame HHUBoa 0e30eIHOCTHU
caobpahaja Ha moapyyjy HEKOT rpaja CUTYpPHO OU OHAO ITpUXBaTbUBH]jE
VCBOJUTH IIOKas3aTelkb KOjU Ce€ OOHOCH Ha IIpeKopaderme Op3uHe Y

Hace€mpuruMa.

5.3.3.6. Ilokazames "% ynompebe oHesHux ceemana'

Yoorpeba 1T3B. mHeBHHX cBeTasa (eng. Daytime Running Lights —
DRL) omoryhaBa ma Bo3mao Oyzae youmuBHje, na ce 06ome MIpPOIleHU
yIA/bEHOCT BO3HWAA U Aa ce I1060sbIlia MPollelkhUBalhe OIaCHUX CHUTYyalldja
(Koonstra et al, 1997). Elvik and Vaa (2004) cy anaausupajyhu
ABaZeceTak CTyauja o edeKTuMa ynorpebe MJHEBHUX CBeTaAa MOOUIAU 10
3aK/pydKa naa ce ca noBehamem ymorpebe mHeBHHUX cBeTasa ca 35-40%
Ha 85-90% Mozke cMamUTH 0poj caobpahajHux He3roza ca remniaiyMa 3a
okKo 15%, Opoj caobpahajHux Hesroma ca OHMIIMKAHCTHMA 3a OKO 10%,
O0poj yeoHnx m G6ouHHX cymapa 3a oko 10%, mok he ce O6poj Hesdroma y
cyctusamwy noBehatu 3a oko 9%. OcuM ITO3UTHBHHUX, yIIoTpeba MHEBHUX
CBeTaaa MMa U HeTraTHBHE CTpaHe, Kao HITO je mnoBehame moTpolnme
ropuBa, dyenrha 3aMeHa CHjasulla UTH.

CaraemaBajyhu mnpemHocTH U Hemocrarke BehmHa pa3BHjeHHX
zemama ([Jancka, Puncka, Utasuja, Kanana, Yemka, Mabapcka urn.) je
IIpuxXBaTHAa [HEBHA CBeTAAa Kao HEONXOOHy Mepy yHarpebema
0e3bemHocTn caoOpahaja (Commandeur, 2004). HWako Behuna
pa3BHjeHUX 3eMarka MUMa OHEBHa CBeTAa Kao obaBe3dy, HCTpasKUBama O
HpPOILIEHTY yroTpebe cy ocKyaHa. ¥ Cpbuju je ca yBohewmeM HOBOT 3aKoHAa
o 0Oes3bemuocTu caobpahaja Ha mnyreBHUMa yBeaeHa obaBe3a ymoTpede
OHEBHUX CBeTaAa, W KakKoO je To HoBa Mepa, mo cama y Cpbuju HUcy
pabeHa neTarrHUja UCTPaKUBaKka Y BE3U yIIOTpede MHEBHUX CBETaAA.
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3a mnorpebe TecTHpara CTATUCTHYKE 3aBHCHOCTH yIIoTpebe
AHEBHUX CBeTara Ha crame 0e3bemHocTH caobpahaja mporpamom SPSS
j€ U3BPIIEHO TECTUpPAamke KOPEAAIIMOHOM aHAaAM30M IloJaTaka O yIoTpeodu
OHEBHUX CBeTasa M IoflaTaka O Opojy MHOTHHYAHX AHULA. Y Ty CBPXY
Kopunrhenu cy noxaiu 3a duHcky (Tabeaa Op. 5.17) u Aycrpujy (Tabeaa
O6p. 5.18) o ymorpebm OHEBHUX CBeTasa U3 HCTpaKUBama KoOje Cy
cupoBean Hakkert et al. (2007), Viss and Van Gent (2007) u Vis and
Eksler (2008) u nmomaru o noruHyauM aunnma u3 PIN ussemrraja (ETSC,
2011) u u3 6a3e nomaraka Eurostat (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/
portal/page/portal/statistics /search_database, moceheno 25.07.2012.).

Tabena 6p. 5.17 — ITokazameru "% ynompebe oHesHux ceemana”
u "6poj nozurynux auya’ 3a duHcky (Hakkert et al., 2007 u Eurostat)

roguHa
1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
6pOj MOTHHYAHX 484 | 480 | 441 | 404 | 438 | 400 | 431 | 396 | 433 | 415
% MHEBHUX CBeTaAa y HACEbY 85 83 81 80 85 90 92 94 95 95
% MHEBHUX CBeTasa BaH Haceba 97 95 97 95 96 96 96 97 96 97

IIoKas3aTeb

Tabena 6p. 5.18 — I[Nokazamemu "% ynompebe oHesHux ceemana’ u "6poj noesuHyux
auya” 3a Aycmpujy (Viss and Van Gent, 2007; Vis and Eksler, 2008 u ETSC, 2011)

roguHa
roKasarerb
2002 2003 2004 2005 2006
6p0j ITOTHHYANX 956 931 878 768 730
% MHEBHUX CBeTaAa 25,8 37 52 91 95

AHaamu3a je mokazaaa na je 3a PHUHCKY MOOBE3aHOCT yHoTpede
JHEBHUX CBeTaaa ca 6pojeM IIOTHHYAHX AWIlA IIPHUAWYHO caaba, OIHOCHO
uMa T3B. 'caaby HeraTuBHY Be3y' (Tabeaa Op. 5.19), mok je 3a AycTpujy
KoedunmjeHT AerepmuHalyje r2=0,991, ca HuBooM 3Ha4yajHoctu p=0,01,
a KoeduijeHT Kopeaaiyje r=-0,995, ca HuBooM 3Ha4dajHoctu p=0,01.

Tabena 6p. 5.19 — Kopenayuja nokazamesoa "% ynompebe oHesHux cgemana’
u "6poja nozuHynux auya' 3a PuHCKy

KoeHUIHjeHT HUBO KoeUITHjeHT HHUBO
nokasatemn 1 rokasatem 2 AeTepMUHalHje 3Ha4ajHOCTH Kopeaalgje 3HA4ajHOCTH
(r?) () (x) ()
% MHEBHHUX
cBeTasa y 0,159 0,25 -0,399 0,13
6poj ITOTHHYAUX HAcehy
% OHEBHUX
cBeTasa BaH 0,003 0,876 -0,057 0,44
Hacema

Moxke ce 3aK/bpYy4YHTH [a Ce OBaj IoKa3aTelb HE MOXKE YCIIEIITHO
KOPUCTHUTHU 3a OlleHy HuBoa 0e3beqHocTu caobpahaja y cBuM 3eMmama.
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AHaam3e 3aBHUCHOCTH yrooTpebe MOHEBHHX cBetaaa U 0Opoja
TIOTUHYAUX AMIIA TI0Ka3yjy TOTAAHO AHjaMeTpasHe 3aKbydKe, ra je 300r
TOra HEOIIXOIHO, IIpe MOHOIIEeHa OOAYKE O KOpHIIhemy OBOT IIoKa3aTeba
3a OIleHy HHBoa 0e3bemHocTH caobpahaja, NOPETXOMHO IIPOBEPUTH
3aBHCHOCT OBOT IIOKa3aTelba 3a CBaKO MOAPYUje 3a KOje Ce BPIIH OIleHA.

5.3.3.7.  Ilokazamesn "% ynompebe mobunHoz menegpoHa Yy e0xrbu’

Yoorpeba wMoOMAHOr TeaepOoHA y BOXKEH IIPEACTaBba BUI
JUCTpaKllyje, OOHOCHO OMeTama BoO3ada, KOje MOKe [a pe3yATHpa
HaCTaHKOM OIlacHe cuTryanuje u caobpahajoe Hesroge. Y [maHaIIme
BpeMe KaZla eAeKTPOHCKA TEXHOAOTHja IIpey3uMa IIpUMaT CByZa YV CBETY,
cBe je Behu O6poj KopuCHHKA MOOHMAHUX TeaedpOHA U CAMHUM THM CBe je
Beha BepoBaTHOha ma MoOuAHU TeaeoH Oyae KOPHUIINEH Y BOKHU O
cTpaHe Bo3ada. Bpojue cryauje (Thulin and Gustafsson, 2004; Pickrel
and Ye, 2010; Redelmeier and Tibshirani, 1997; Laberge-Nadau et al,
2003; McEvoy et al, 2007; Klauer et al, 2006; Strayer et al, 2003; Kirher
et al, 2004; Hosking et al, 2006; Horrey et al, 2008; Drews et al, 2009;
Strayer et al, 2011; White et al, 2004; Igbal et al, 2011; Cosgrove et al,
2010; Vermette, 2010) cy wucrpaxkuBase ¢akKTope KOjU yTHUIy Ha
yroTpedy MOOGUAHUX TeAepoHA y BOXKIbH, YTHIIA] MOOUAHOT TeaepoHA Ha
PU3MK HacCTaHKa He3roJa, yTHIlaj MOOHMAHOT TeaedpOHA Ha OMETame
akike Bo3ada UTH, U CBe Cy IoKasaae aa yrnorpebda MoOHAHOT TeaedoHA
y BOXIHM HeraTUBHO yTU4Ye Ha 0e3bemHocT caobpahaja. HaBenena
HCTpaKMBama Cy IoKazasa ga je 0poj caobpahajHux He3roma HacTaAUX
Kao IIOCAeOUIIAa OMeTama MaKie Bo3ada y IIopacTy U Oa ce, YCAen
yrnoTpebe MOOHAHOT TeAe(pOHA y BOIKIGH, PHU3UK HACTAHKa HE3roJe y
oxHoCy Ha HeynotpeOy moBehaBa wak no 4,9 myra.

Ha wuBoy 2009. rogune y CjenumseHUM AMepHYKUM [lpKaBama
oko 11% Hesroga je OMAO TIOBE3aHO Ca HEKUM BH/IOM OMeETamha ITasKH-e
Bo3aya. Ox Tor Opoja 3a oko 20% je moauIHja moKa3zasa KOPHUIIINEHE
MOOUAHOT TeaedpoHA V TOKY BOXKIbE, I1a CE MOXKE 3aK/bYYUTH [a je cBaka
45-ta caobpahajHa Hesroga OMAa IIPOY3POKOBAHA OMETAILEM ITIKHHE
ycaen xkopunihema MoOHAHOT TeaedpoHa y BoxmbH. Gordon (2005) je y
ncrpaxkuBamky Ha HoBoMm 3eaanay nmokasao ga je oko 10% caobpahajuux
HEe3rofla HacTaA0 Kao IIOCAEQMIla OMeTama MaKme, a O Tor' Opoja OKOo
12% omeTame MaxKike je HacTynHuAo 3060r ynorpebe MoOuAHOT TeaedoHA.
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PesyaTaTn HaBeneHUX HCTpakKMBamba y CBETy yKas3yjy Ha BEAWKH
HeraTuBaH yTHUIQ] yrorpebe MoOOMAHHX TeaedpOHA y TOKY BOXKHE, IIa je
HEOIIXOHO TECTUPATH KOAWKA je II0OBE3aHOCT ymoTpede MOOHAHOT
Teae(poHA y BOXKEHU ca Iocaenuriama caobpahajHmx He3roma, KOHKPETHO
ca IMOTHHYAUM AWIIMMA. Y Ty CBpXy nporpamom SPSS he Outu Tectupana
Kopeaalgja rogaTtaka O yIoTpedum MoOHMAHOT TeaedpOoHA Yy BOXKIGH ca
Opojem mormHyAux auna 3a CjenumeHe Amepudke [Ip:kaBe, jep Cy TH
nopanu 6uau noctynHu. [lomaiu (Tabeaa 6p. 5.20) o ynoTpedu MOOGHAHUX
TeaedhOoHa Y BOXKIBGU Cy IIpey3eTH u3 ucrpaxkupama Pickrel and Ye (2010)
U omHoce ce Ha nepuon on 2004. mo 2009. roguHe, OOK Cy Iogaiy o 6pojy
IIOTMHYAUX AUIIA IIpey3eTu u3 u3Benrraja NHTSA (201 1b).

Tabena 6p. 5.20 — ITokazameru "% ynompebe mobunrux mesnedora" u "6poj noeuHyux
auya" 3a Cjedurwere Amepuuke pokase (Pickrel and Ye, 2010 u NHTSA, 2011b)

roauHa

2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
OpOj HOTHHYAHX AHIIA 41945 | 43005 | 42836 (4351042708 41259 | 37423 | 33808

% ynorpebe MOOHAHUX TeaedpoHA 3 4 S 6 S 6 6 5

IIOKa3aTeElb

AHaamn3a je moOKaszasa 'HeraTHBHY caaly Besy' mnokazarema %
yrnorpebe MobOHAHOr TeaepoHa" m ''Opoja MmOrMHyAMX AulA", jep je
KoeduujeHT Kopeaalyje r=-0,330, ca HUBooMm 3HauajHocTu p=0,212, a
KOoe(pHUIIMjeHT [JeTepMUHAlllje je Takohe IIoKazao BPAO caaly Besy
r2=0,109, ca HuBooMm 3HaudajHocTH p=0,424. YTBpbeHa 3aBHUCHOCT,
cacBUM CYIIPOTHO O] O4YE€KHBAaHOT, IToKa3dyje na he ce ca mosehamem
yrnoTpebe MOOUAHOT TeaedpOHAa Y BOXKIBM CMambUTU OPOj IMOTHHYAUX AWIIA
y caobpahajaumMm Hesrogama. OBo ce MoxKe TymMaduTu rnoBehamem Opoja
MOOHMAHUX TeAe(pOoHa YOIIITe y yIIoTpedu, 1a je 3a yTuilaj Ha 6e30emHoCT
caobpahaja HEOIIXOIHO CIIPOBECTH NOAATHE aHAaAM3€ OBOT ITOKa3aTerba.

HdomatHe aHaam3e OOApa3yMeBajy aHaAW3y HAKOH KOPUTOBama
BpPEeOHOCTH MmoKaszaTtema '% ymorpede MoOUAHUX TeaedoHA' ca OLHOCOM
O6poja MoOmAHUX TeaepoHa U Opoja cTaHOBHUKA. KopuroBame je
HEOIIXOQHO 300T eKCIIaH3Huje ymoTpede MOOMAHUX TeaedpOHA YOIIIITe, I1a
aKo ce y3Mme y o03up ma taj 6poj y CjeaumeHuM AMepudkuM [IpzkaBama
U3 TOAMHE y TOAWHY pacTe y IIpocekKy 3a oko 10%, ompaBmaHo je
KOpHIroBaTH Iokazarem '% ymnorpebe MoOMAHHX TeaedoHA', KOjU y
nepuony oxm 2000. mo 2009. rommHe uMa cpenwmy BpenHocT 5,00 u
cTaHgapaHo oxcryname 1,06.
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BpenHoctu KopuroBaHor TIoKasatema ''% yrnoTpebe MOOHMAHUX
TeaedpoHA' TIpeACTaBHajy IIPOU3BOL IMoKazaremna % yrnorpedbe MOOHMAHUX
TeaedpoHA' B Opoja CTAHOBHHKA II0 jeTHOM MOOHAHOM TeAe(pOHY U OATHU
cy y Tabeau 6p. 5.21.

Tabena 6p. 5.21 — Iokazamenu "% ynompebe mMobuUnHUX menedoHa - KOpU208aH
u "6poj nozurysux auya' 3a CAZ (Pickrel and Ye, 2010 u NHTSA, 2011b)

TOAMHA
2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009
6poj ITIOTHHYAHX AHIIA 41945 43005 42836 43510 42708 41259 37423 33808

% yriorpebe MOOHUAHKX
TeaechoHa

IIoOKas3aTemb

3 4 5 6 5 6 6 5

6poj MOGHAHKX
TeaedoHa (y 1000)

6poj CTAHOBHHKA
(y 1000)

KOPUTOBaHU IOKa3aTeh
"% ymorpebe MOOHMAHUX 7,7 8,2 8,0 8,5 6,4 7,1 6,8 5,4
TeaedoHa"

109478 | 140767 | 182140 | 207896 | 233041 | 255396 | 270334 | 285646

282172 | 287804 | 293046 | 295753 | 298593 | 301580 | 304375 | 307007

Canma crnpoBeneHa KopeaallMoHa aHaAu3a IIoKasyje na yrorpeda
MOOUAHOT TeAePOHa y BOXKEM HIIAK yTH4Ye Ha OpOj MOTHMHYAHX AHNA Y
caobpahajaum Hesroza (I'paduk 6p. 5.9).

Bpoj TIOTHHYAMX AMIA

0 Observed
— Linear

42500,00+

40000 00

3750000

32500,00-

T T T T
5,00 6,00 7.00 8.00 9.00

KOPHTOEAHH IokasaTend "% yroTpebe mobuannx Tesedona"

I'pagpux 6p. 5.9 — AuHeapHa pezpecuja KopuzoeaHoe nokazamesba
"% ynompebe mobunHux menegorHa’ u nokazamesba "6poj noeuHyux auya”
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KoeduiyjenT  gerepMuHaIyje 3a  peaalyljy KOPHUI'OBaHOT
nokazarema "% ymorpebe MoOMAHUX TeaedoHA' M "Opoja IOTHHYAUX
anna' caga u3Hocu 12=0,662, ca HuBooM 3HauyajHoctu p=0,01, @Ok je
KoedunyjeHT Kopeaaiyje r=0,814, ca HuUBoOM 3HauajHoctu p=0,01.
Perpecuona anaausa (I'pacduk 6p. 5.9) je mokazasa ma mocToju T3B. 'jaka
IO3UTHBHA Be3a'', Ia ce MOXKe 3aKby4dUTH Aa ca roBehamem ymoTpede
MOOHAHUX TeaedPOHA Y BOXKIGH pacTe U 0POj IIOTHHYAUX AWUIIA U OOPHYTO.

Nmajyhun y Bugy yTBpbeHy 3aBHCHOCT yHooTpede MOOUAHOT
TeaedpoHA U Opoja MOTHHYAUX AHIIA ¥ caoOpahajHMM He3romaMa MOKE Ce
3aKBYYUTH Oa Hokazartemn '% ymnorpebe MoOOMAHHX TeaedpoHA'' y CBOM
KOPUTOBAaHOM OOAMKY MOXKe OWUTH YCIENIHO KOPHUIIINeH 3a OlleHhHUBAILE
HUuBoa 6e3b6emHocTu caodbpahaja.

5.3.3.8. Ilokazamesn "% ynompebe 3auumumuux Kayuaa'

OcHOBHa HaMeHa 3allTUTHUX Kallura 3a [ABOTOYKallle je maa
cuupeyn mnoBpebuBame raaBe y caobpahajauMm Hesromama. Oko 75%
CMPTHOT' CTpazarma MOTOLMKAWCTa y EBpomm je Be3aHo ympaBo 3a
IIOBpee TAaBe, /10K je Y Hepa3BHjeHUM 3eMbaMa Taj IIporeHart joia Behu
u usHocHu oko 88% (WHO, 20006). HcrpakuBamwa mokasyjy na yrnorpebda
Kalura KoJl MOTOIIMKANCTA MOXKE CMamUTH PU3UK HACTaHKa IIOCAEIUIIA
U BEAWYHHY ITocAequIia 3a OKo 72%, MOK Ceé CMPTHOCT CTpalarma MOXKe
cmamuTH 3a oko 39%. Takobe, ca cMmamemeM Opoja u TeKUHE
nocaequnia caobpahajHux He3roga CMamyjy Ce U TPOIIKOBH KOjHU HaCTajy
HaKOH Tora (TPOLIKOBHU A€UYea, ollopaBKa U ca). McrpaxkuBame Ulmer
and Northrup (2005) je mokazaso na je yKuaame 3aKOHCKe obaBese O
Kopunthewy 3amTUTHUX Kanura y KeHrtakujy u  AyusujaHu
IIPOy3pPOKOBAaAO ollaame Kopuinhema kaiura ca 96%, onHocHo 100%,
PECIIEKTHUBHO, Ha 56%, oMHOCHO 52%, peCIEKTUBHO, IIITO j€ PE3YATHPAAO
noBehameM Opoja cMpTHOT cTpagawma 3a 17,2% mo 20,5%, yKymnHO, a Kozx
MoToLMKAUCTA y TToBehawy ox 38% 1o 75%.

V3 HaBegeHHUX HCTpasKHUBama MOXKE C€ 3aKbydduTH [ga  je
OYHTAENAH [IO3UTHBAH VTHUIlE] yrorpebe 3allITUTHUX Kallura Ha
O0e3bemHocT caobpahaja, mebyrumM y mHBYy IIOTBpPAE CTATUCTHYKE
3HAYajHOCTH OJHOCA yIoTpebe 3alllTUTHUX Kalura Ha CMPTHOCT
CTpaJama HEOIIXOAHO je CIIPOBECTH oAroBapajyhe anaause.
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[Tomamm o ymoTpedu 3aIlITHTHUX Kalura cy Takobe momamu, Koju
Cy PEAQTHBHO TEIIIKO JOCTYIIHH, I1a he ce y CBpXy TeCTHpamba KOPHUCTUTH
nomaii o Hokazaremy % ymorpebe 3alITUTHHX Kaiura' —3a
motonukaucre y CjenumbeHuMm AmepuukuM [pxkaBama (CA/), Koju cy
Oouam goctynHU y u3Bemrajuma NHTSA (2005, 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011a, 2012). ¥ Tabeau 6p. 5.22 matu cy mogamu O yrnoTpebu
Kanura u 6pojy nmoruHyaux auna y CA/l y nepuomy 2002-2011.

Tabena 6p. 5.22 — Ilokasamesu "% ynompebe 3auumumHux kayuza'" u "6poj nozuHyux
auya' 3a CAL (NHTSA, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011a, 2012)
TOMHHA
2002 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

OpOj MOTHHYAUX AHLIA 43005|42836(43510(42708|41259|37423|33808|32885|32310
% ynoTtpebe 3alITUTHUX Kanura | 58 58 48 51 58 63 67 54 66

IIOKa3aTe€lb

Perpecrona anaauza je mokasasa ga "% ynorpebe 3alITHUTHHUX
Kanura' U '"6poj HOTMHyAuX' HMajy T3B. 'HEraTHUBHY Cpeibe jaKky Besy'
(r=-0,627, p=0,05), rone je koeduiyjeHT nerepMuHanuje r2=0,393, ca
HuBooM 3HaudajHoctu p=0,07. To mompasymeBa na ce ca HnoBehameM
ynoTpebe 3allITUTHUX Kallura cMamyje 0poj mormHyAux auna. MebyrTuwm,
KaKo je Koe(pUuIHjeHT AeTepMHUHAalllje HEKE CPEeAbe BPEeJHOCTH, MOXKE Ce
3aK/BYYUTH [a ce OoBaj Iokasaren ('% ymorpebe 3alITUTHUX Kalura')
MOXKe KOPHCTUTH 3a OllelhUBambe HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja 3a
pasanduTa noapydja, y3 IPeTXOAHY CIIPOBEAEHY PETPECHOHY aHaAU3y U
nedouHHCamke 3aBHCHOCTHU. Y IIpUHIUIY, O00HjeHH pesyaTaT je
IPUXBATHUB, jep je aHaau3a CIIpOBeeHa Ha YKylnaH Opoj CMPTHO
cTpamasux Auna y caobpahajuuM He3romama, 0K OM aHaau3a y
nopebemy ca CMPTHO CTPaJasuM MOTOIIMKAMCTHMAa BEPOBATHO Z1aAsa jOII
Oomu pe3yATaT, aAM TO HHje TeMa OBOr pana, Beh ce mocmartpa yruiiaj
KopuIlthewma Kallura Ha CBEyKyIHY 0e30eqHocT caoOpahaja, a He camo
Ha 0e30egHOCT MOTOIMKAWCTA. [‘€HepasHO IIOCMAaTpPaHO, MOXKe Ce
3aKBFYYUTH Oa ce IokasaTelrh "% yrnorpebe 3aIlITUTHUX Kaiura' MozKe
KOPHCTHTH 3a OllelhUBamke HUBoa 0e3benHocTu caobpahaja.

5.3.3.9. Ilokazames "cmapocm 8o3Hoz napka'

CrapocT BO3HOT MapKa OCAMKaBa E€KOHOMCKY CHUTYallHjy jemaHe
3eM/be, aAl U IIPUXBaTamke HOBHUX TEXHOAOTHja ITacuBHe 06e30eIHOCTU Of
CTpaHe CTaHOBHHUIITBA. HOBHja Bo3HAa maHac U y CTAHOAPAHOj OIPEMHU
UMajy BEeAUKH OpOj cCUcTeMa aKTUBHE U IaCHUBHE 3aIlTUTE.
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CucreMH akKTHUBHE U [IaCHBHE 3allITUTE HMMajy 3a LW/ Oa CMamke
O0poj caoOpahajHux He3roxa U mocaeaulle caobpahajuux Hesrona (parau
u Byjanwuh, 2002; Aunonaii, 2008).

HUcrpaxkuBama (Hakkert et al, 2007) mokasdyjy na je pHU3UK
CMPTHOT CTpaZama y Bo3WAMMA crapujuM on 30 roguHa MIpPeKo OeceT
nyTa Behu y OmHOCY Ha HOBa BO3HAA. Pa3A03M OBakKBHX pe3yATaTa

VIIpaBO A€2KE Yy OIIPEMIBEHOCTH BO3HAA CHCTEMHMA 3allITHUTE.

Kon omabupa oBor mokasarema 3a OIEeHy HHBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja Tpeba 6utm 06a3puB, jep HOBHja BO3UAQ, Ca jeIHE CTpPaHe,
omnpeMibeHa CHUCTeMHMa 3allTuTe Ipykajy Behy 6e3bemHoct, a ca mpyre
cTpaHe, He Tpeba 3abopaBUTH T3B. 'KOMIIEH3aIll]y PU3UKaA', TOE H0AA3HU
[0 u3paskaja ¥ IOHAalllalke Bo3ada. Bozauwm mory, mmajyhm y Buay ga
BUXOBO HOBO BO3WAO MMa CHCTEME aKTHBHE U [TACHUBHE 3allITHUTE, YIIPaBO
300r Tora NMpUXBaTUTH BehM PU3UK U YIIYyCTUTH Cce delllhe y oOIlacHe
cutyanygje, ca yoehbemeM ga EBHXOBO BO3HAO MOXKE [a H30erHe HEe3roay

WAY [1a UX 3alITUTU o Beher nmoBpehuBama.

Kaga ce pasmaTpa nokasatels ''cTapoCT BO3HOT IIapka'' OHAa Ce OH
MOXKe IIocMaTpaTH HajMame aBojako. Ca jegHe cTpaHE OBaj IIoKal3aTehb
Ce MOIKe€ IIocMaTpaTH Kpo3 IIPOCEYHY CTApPOCT BO3HOT IIapKa, a ca Apyre
CTpaHe Kpo3 IIpolleHaT Bo3uaa Koja cy Maaba on Heke aeduHHCaAHE
rpaHulle. 3a TeCTHpame IIoKa3aTeba ''CTapOCT BO3HOT IapKa'' y CMHCAY
IErOBe CTATHUCTHYKE IIOBE3aHOCTH ca OpojeM IMOTMHYAUX AUWIla, Ouhe

TECTHUPAHE obe BPCTE ImogaTaka.

[IpBa BpcTa mogaTaka, IIpocedHa CTapOCT BO3HOT IapkKa, he 6utu
aHaausupaHa 3a CjenumbeHe Amepudke [IpkaBe (Tabeaa 6p. 5.23) 3a
KOjy IIOCTOje AOCTYIHH Iopaiy 3a nepuon ox 1995. mo 2011. romune
(mpeyseto  ca: https:/ /www.polk.com/company/news/average_age
_of_vehicles_reaches_record_high_according to_polk, mnoceheno mana
25.07.2012.).

pyra Bpcra momaTaka, Koja IpeacTaBba IIPOIIEHAT BO3MAA KOja
cy maaba on Heke yHamnpen aepuHUCaAHe BpeaHocTH, buhe aHaan3upaHa
3a omabOpanHe eBporicKe 3eMbe 3a mepuon om 2001. mo 2009. romune
(mpey3ero m3 UNECE 6a3e mnomaraka, http://w3.unece.org/pxweb/
dialog, moceheno nana 25.07.2012., TaGeaa 6p. 5.24).
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Tabena 6p. 5.23 — ITokazameru "npoceura cmapocm go3una' u "6poj noeurysaux auya’
3a CA y nepuody o0 1995. do 201 1. zoouHe (https://www.polk.com)

roguHa
roxkasaremn wlw|~rlowo|lolo|=|la|lo|s| v v|~x|lo|a|o]|~
d|lo|lolo|a|S|o|lo|S|o|lo|o|lo|lo|O|=]|=
d|loa|la|loa|o|So|o|o|o|lo|o|oS|S|S|S|o|o
I R T T O A A R A R 0 RV N <N S O S IS O SN S
Nl |ols|~lw]lo|w|lo|lo|lo|lw|a|lxn]|wn|w|o
. O |2 |lo|~|f |||t || =0 |w|d]|OS| 0| =
BpojmormHyaux amma| © [ O o | w [N |0 | = | O | © | ® | w | x| Q|+ |00 |n
I R R S e T B B B B A T A I o - < R A I N I, Ao I
T ||| F|F| || ||| O] D] O] ®

IIpoceuna crapoct

8,4(8,5(/8,6(8,8(8,8(89(89(9,0/9,1|/9,4|9,5|9,7|9,8(10,0/10,3/10,6/10,8
BO3HOT ITapKa

Perpecuona anHaamnza je mokasasa na Cy IIOKasaTebH 'TIpocedHa
CTapoOCT BO3HOT Iapka' H ''Opoj HOTMHYAUX AWl Yy T3B. 'HETaTUBHO]
jakoj Be3u" (r=-0,811, p=0,01), ca Koe(dUIIHjeHTOM [AeTepMUHaIH]je
r2=0,657 u HuUBoOM 3HadajHOoCcTH P=0,01. OBakBa 3aBHCHOCT IIOKas3yje
MaAO HEOYEKHBAHO [a Ce ca II0PacTOM IIPOCEYHE CTAPOCTH BO3HOT IIapKa
cMmamyje 6poj caobpahajuux Hesroga ([paduk Op. 5.10), aam ako ce y3me
y o03up Beh mnporomeHTapucaHa ''KoMIleH3alja pU3UKa'', OHOA CYy
pesyATaTu, ca Apyre CTpaHe, peasHHU.

Bpoj TIOTHHYARX AR LI

0 Obzerved

— Linear

42500 00—

40000,00—

3T500,00—

3500000

32500,00+

1 1 I
8,00 9,00 10,00 11,00

IIPOCE™HA CTAROCT EQ3IHOT [IApKa

I'pagux 6p. 5.10 — AuHeapHa pezpecuja nokazamesoa
"npoceura cmapocm 803Hoz2 napka' u "6poj noeuHyAux auya"
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Tabena 6p. 5.24 — ITokazamesmu "% sozuna cmapux 0o 5 200una’, "% sozuna cmapux
0o 10 zo0uHa" u "6poj noeunynux auua” (http://w3.unece.org/ pxweb/ dialog)

roaguHa

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
crapoct o 5 rox |33,31(35,14|34,66|34,12 (33,68 (40,22 (39,71 (39,49 | 39,63
Aycrpwuja | crapoct go 10 rox |65,35|67,64 66,77 66,49 66,13 |71,34|70,23|69,87 |69,93

TIOTHHYAHU 958 | 956 | 931 | 878 | 768 | 730 | 691 | 679 | 633
crapoct o 5 rox |37,97(39,55|39,49 (38,56 (36,54 | 36,00 | 37,06 | 34,84 | 33,69
IMBencka | crapoct go 10 rox | 57,97 (59,96 | 60,81 | 63,09 | 65,05| 66,61 |68,08 67,12 |64,96
TIOTHHYAH 551 | 532 | 529 | 480 | 440 | 445 | 471 | 397 | 358

3€Mba IIoKas3arTeib

Kopeaanmmona anHaamu3a II0KasaTemba KOjU OIIHCY]Y CTPYKTYPY
BO3HOT Iapka Iipema crapoctu ('% Bo3maa crapux Ao S roguHa' u "%
Bo3uaa crapux g0 10 roamHa') je mokasasa na cy KoedpUIHjeHTHU
KopeaAallyje MIPHUANYHO BHCOKHM M CIIafajy y TIpPyIly 3aBHCHOCTH T3B.
"jakux Beza' (Tabeaa 6p. 5.25).

Tabena 6p. 5.25 — Kopenauuja nokazamesoa "% eo3una cmapux 0o 5 2o0una’,
"% eo3una cmapux 0o 10 2zo0uHa” u "6poj noeuHyux auya’

KOe(HUIIHjeHT HHBO KoeUIIHjeHT HHUBO
3eMba nokasaren 1 rnoxkasarelb 2 oeTepMHUHAIlFje | 3HAYajHOCTH | Kopeaalldje | 3Ha4ajHOCTH
(r?) (p) (r) (p)
. 6poj CTapocCT 10 S rof 0,684 0,01 -0,827 0,01
Ayctpuja
IOTHHYAUX | crapocT no 10 rox 0,598 0,05 -0,773 0,01
6poj CTapocCT 0 5 rox 0,857 0,01 0,926 0,01
IIIBencka
IIOTHHYAUX | crapocT no 10 ron 0,574 0,05 -0,758 0,01

HNurepecanTHO je na je 3a llIBeacky mokazarten "% BO3HAA CTapUX
[0 S roayHa' IIoKasao IIO3UTHBHY jaKy Be3y, IIITO Ioapa3yMeBa aa he ca
nopacToM 6poja Bo3uaa y BO3HOM IapKy, Koja cy Maaba oxm S romguHa
O0poj mormHyAuX Aula Takohe mopactu. CAUYHO je ITOKa3aHO Ha IPUMEPY
Cjenumenux Amepnuykux J[lpzkKaBa 3a HOKazaTelh ''IPOCEYHa CTapOCT
BO3HOT ITapka'.

ConpoBeneHe aHaAW3e 3aBHCHOCTH IIOKaszaTemba KOjU Ce THYY
CTApPOCTH BO3HOT ITapKa U Opoja MOTHHYAHX AHIA yKa3yjy aa Tpeba outu
oIrpe3aH KoJ onabupa OBOr IIoKasaTeka U [1a 3a KOHKPETHY 3€EMIbY HAU
rnoxpydje Tpeda IIpeTXoAHO UCIIUTATH 3aBUCHOCT U TO jauHMHY Be3€ U T3B.
"cMmep'' Bese, IIa OHAA OJAYYHUTH O 0abUpy OBOr IlOKasaTema. Y CBaKOM
CAyYajy, MOXKe Ce 3aK/bYYHUTH Ja Ce IIoKasaTelb ''CTapoCT BO3HOT Iapka'
MO’Ke KOPHUCTHUTH 3a OLIeHy HHUBoa 0e30emHocTH caobpahaja.
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5.3.3.10. ITlokazames "epeme oo3usa xumHe nomohu"

3npaBcTBeHO 30pumaBame IIoBpeheHHuxXx HaKOH caobpahajue
He3roJe OOIPHHOCH TEeKUWHU ITocaenulia caobpahajuux Hesdroma. Hakon
HacTaHKa He3roze AaHall gorabaja kKoju caeme mopa TpajaTH H3y3€THO
KpaTKoO U OHTH CHpPOBeleH KBaAWTETHO KaKo Ou ce o00e3bemguao ma
noBpebena aura Oyay Ha BpeMe W anekBaTHO 30puHyTa. 300r Tora je
HEOIIXOAHO [a IIpBa IoMoh IpyzKeHa Ha AWIly MecTa, HEIIOCPEIHO HaKOH
He3role, MO3UB XUTHOj IIOMONUW M BpeEMe oA3uBa XWUTHe IoMohu Tpaje
Hajrpahe moryhe Bpeme (Hakkert et al, 2007). HakoH om3mBa XuUTHE
nomohwu, BaxkaH je U Op3 TPAHCHOPT [0 YCTAHOBE KOja MOXKe IIPY:KUTH
aJleKBaTaH 3paBCTBEHU TPeTMaH, Kao U O0p30 U e(pHUKaCHO IIpey3uMame
noBpebenux y camum 3apaBcTBeHHM ycraHoBama. Hakkert et al (2007)
Cy CYMHpPaAH HEKOAWKO HCTpakuBama y Be3H 3Hadaja 30pumaBamba
HaKOH caoOpahajHe Hesrozge. Pe3yaTaTy ucTpazkuBama II0OKa3yjy [Aa ce
CMPTHOCT cTpazama y caobpahajHuM He3romama MoKe CMamHUTH 32 OKO
13% ako 6u 3npaBCTBEHO 30puUmaBame 0HMA0 edukacHUje, 12% mo 32%
noBpebeHHMX OM IIpeskUBeAO0 akKo Ou Opzke OHUAM TPAHCIIOPTOBAHH M0
oarosapajyhux 3ApaBCTBEHHX ILIEHTApPa, CBAKO KAlIKEHE IIPU II0OYETKY
30pumaBama noppeheHux y rpajamy ox oko 30 muHyTa yBehaBa pHU3UK
CMPTHOT CTpafama TPU IIyTa, CBAKH MHHYT Op3KeT TPaHCIIOpTa CMamyje
cMpTHOCT 3a 1%. HapaBHo na HHje camo Op3MHAa 0Of3UBa IIpyzKama IIpBe
noMohu M TpaHCIIOpTa OO0 34pPaBCTBEHE YCTAHOBE TAaBHU (pakTop y
ecprkacHOM 30pumaBamy nocae caobpahajoe Hesroge. Ty ce mmpeno3Hajy
jomr wu: opxroBapajyhe Aekapcko ocobme, 0Opoj ocobma, OAu3uHA
3IpaBCTBEHE YCTAHOBE, IIOCTOjale BAa3AyIIHHUX AHHUja 30pHUE-aBamba,
0poj 3OpaBCTBEHUX yCTAHOBA, KallallUTeT S3ApPaBCTBEHHX YCTaHOBA,
aZleKBaTaH 34paBCTBEHU TPETMaH U MOXK/a HajBaKHHje yCIIOCTaBhAE
HAIIMOHAAHOT CHCTeMa 3/APaBCTBEHOT 30pHbaBarba ¥ XUTHUM CAydajeBHUMa
(Hakkert, et al, 2007). MebyTum, on CBUX HaBEAEHUX, HajBasKHU]y YAOTY
UIIaK UMa BpeMme 30pumaBama HAKOH HE3roZle U Y TOM CMHCAY MOTY Ce
IIperno3HaTu HEKOAWKO IoKazaTema Koju O e(@HKacHO OIHCaAU
KBaauTeT 30pumaBarma noBpebenux. JemaH ox ommmre mnpuxBaheHHX
ITUPOM CBeTa je IoKaszaTelb 'BpeMe oa3uBa xuTHe nomohwu', na he on
OuTH nOetabHUje aHaAW3UpaH. TecTHUpame CTAaTUCTHYKE 3HA4YajHOCTHU
IIOBE3aHOCTH IIoKa3aTema ''BpeMe Oo[a3uBa XUTHe moMohu' u Opoja
HOrMHyAuXx Aunia 6uhe crpoBeneHo 3a CjequmeHe AMmepudke [IpzkaBe
(Tabeaa Op. 5.26).
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Tabena 6p. 5.26 — ITokazamesu "epeme oo03usa xumre nomohu"
u "6poj noeurynux auya’ 3a CjeourbeHe Amepuure [prkaee

ToauHA

1988 [ 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

o
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P

IIoKas3aTeb

6poj ITOrHHYANX
AHIIa

47087]|45582|44599|41508|39250(40150(40716|41817|4206542013|41501|41717|41945

BpEME 0I3UBa

664 | 603 | 536 | 519 | 501 | 516 | 525 | 526 | 538 | 494 | 474 | 455 | 468
XuTHE 1oMohHu (s)

Perpecuona anaausa, mpuMeHoM nporpama SPSS, nmokasaaa je na
je KoeduirjeHT Kopeaalyje n3Meby rmokaszarema ''BpeMe oA3uBa XHUTHE
nomohu' m "Opoj mormryamx auna' r=0,778, ca HMBOOM 3HAYajHOCTU
p=0,01, mok je koeduijeHT nerepmuHanuje r2=0,605, ca HHBOOM
zHa4dajHocTu p=0,01. To 3HauYM ma Ccy aHaAW3UpPaHHU IIOKa3aTelbH y jaKoj
IIO3UTHUBHO] Be3W, Ia he ce ca cMmamemeM BpeMeHa O[3WBa XUTHE
noMohu cMamuTH B 6poj moruHyaux auna (Cpadpwuk 6p. 5.11).

Bpoj TIOTHHYAHX AHILA

O Chserved
— Linear

48000 00—
46000 00—

44000 00—

42000,00+
el

3800000 T T T T T
450,00 500,00 550,00 600,00 650,00 700,00

EQEME ODASHERA XHTHE ronohm

I'pagpux 6p. 5.11 — AuHeapHa pezpecuja nokazamesoa
"gpeme o03uea xumHe nomohu" u "6poj noeuHyaux auya’

Hwmajyhu y Buay yrBpheHy 3aBHCHOCT ca OpojeM MOTHHYAUX AULA Y
caoOpahajHUM He3romaMma, MOXKE Ce 3aK/BY4YHUTH Oa Ce IIoKas3aTerh 'BpeMe
ol3MBa XUTHe ITOoMONH' MOIKe YCIIETHO KOPHUCTUTHU 3a OLECHHUBAHE
HUBoa 0e3benHocTH caobpahaja.
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5.3.3.11. Cucmemamuszayuja mo2yhux
pesrleeaHmMHuUX nokasamesma Yy YKy aucmy

Crarucruyka aHaausa MehyzaBucHocTH omabpaHUX mokasaTema U3
IIUpe AUCTe MOTYhHMX peAeBaHTHHUX IIOKazaTema M Opoja U mocaemuiia
caobpahajHNX He3roga je Iokaszajsa [a Ceé CBH OHH MOIY Mame HAW BUIIIE
VCIIEIITHO KOPHCTHUTH 3a OlleHy HuBoa 0e30eqHocTu caobpahaja.
Kopeaarmone aHaause cy 3a BehnHy aHaAM3HpaHUX [IOKa3aTekba II0Ka3aAe
HajMambe Cpeary jaduHy 3aBHCHOCTHU, Cca IIPUXBAT/HUBUM HHUBOOM
3Ha4ajHOCTH. MebyTuMm, pagu jenHoCTaBHUjer Haker KopUIlthema
rokaszarema MHOTPeOHO je dopMHpaTH T3B. YKy AWCTY MOryhux
peAeBaHTHUX IIOKa3aTeba, a 3a IITa Ce IIOHOBO, BeoMa II0y3JaHO MOTY
HCKOPUCTUTHU PE3yATaTU CIIPOBeAeHUX aHaam3a. Y Tabeam 6Op. 5.27
CHUCTEMAaTH30BaHa je yxKa AWCTa Ofl jelaHaecT MOIyhHuxX peAeBaHTHHX
rokasarterba, 3ajeJHO ca KoepUIjeHTuMa JeTepMUHAalllje U KopeAallje U
HUBOMMa 3Ha4dajHOCTU. HeomxomHo je HaOMEHyTH [Ja 3aK/bydKe
CTATUCTUYKHUX aHaAu3a, IIpeacTaBkeHux v Tagykama 5.3.3.1. mo 5.3.3.10.,
Tpeba 0b6aBe3HO y3eTH y 003Mp KOA KOHAYHE AWCTE IIoKasaTema KOoju he
y4eCcTBOBATH Y OLIEHH HUBoa 0e30eqHoCcTH caobpahaja.

Tabena 6p. 5.27 — Yoka nucma mo2yhux penesanHmHux noKkasamesoa

Koe(HuIjeHT HUBO KoeuIjeHT HUBO
mokKasarelb JeTepMUHaldje| 3Ha4ajHOCTH Kopeaaliyje 3HA4YajHOCTH
(r?) (p) (r) (p)
jaBHU PU3HK 1 0,01 1 0,01
caobpahajHu pusuk 1 0,01 1 0,01
AUHaMU4KU caobpahajuu 1 0.01 1 0.01
PHU3UK ’ ’
% ynoTpebe CUTYPHOCHHUX
rojaceBa Ha IPEeIHUM 0,382 - 0,942 0,01 -0,618 - -0,971| 0,01 - 0,05
CeUIITHMA
% Bo3aya 1o yTunajemM 0.569 0.01 0.754 0.01

aAKOXoAa

% BO3a4a KOjU IOLITY]y
orpaHudeise 6p3uHe (Haceme, | 0,498 — 0,884 0,01 - 0,05 0,706 — 0,940 0,01 - 0,05
BaH Haceba, ayTOIyT)

% ynoTpebe mHeBHUX cBetasa | 0,159 - 0,991 0,01 -0,25 |-0,399 - -0,995| 0,01 -0,13

% ynoTrpebe MOOHAHUX

0,662 0,01 0,814 0,01
TeaepoHa

o,

% ymoTpebe 3alITUTHHUX 0,393 0,07 0,627 0,05
Kaimra
CTapoCT BO3HOT ITapKa 0,574 - 0,857 0,01 - 0,05 -0,758 - -926 0,01
BpeMe Of3UBa XUTHE ITIOMOhHU 0,605 0,01 0,774 0,01
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5.3.4. KOHAYHA NHUCTA PEANEBAHTHHX IIOKA3ATE/BA

3a nmeduHHCabe KOHAYHE AUCTE PEAEBAaHTHUX IloKa3aTerma, KOju
he yhu y mpopauyH oreHe HHBoa 6e30enHocTH caobpahaja, HEOIIXOIHO je
y caemeheM KopakKy CHpPOBECTH T3B. €KCIEPTCKY olleHy. Exkcreprcka
olleHa Ou moapasyMeBasa BpenHOBamhe IoKaszaTeba KOju ce Haaaze y
Y2K0j AUCTHU MOTYhUX peAeBaHTHHX IIOKa3aTemba. HeonxoqHo je Ha OCHOBY
MHUIIIIbEHa eKCIlepaTa YTBPAUTH IToKa3aTeke KOju uMajy HajBehu yTuinaj
Ha CcTame W OlleHy HuBoa 06e3bemHocTu caobpahaja Ha mocmarpaHoM
noapydyjy. JemHa ol OCHOBHHX H€ja Y aHAAW3U €KCIIEPTCKOM OIIEHOM
jecre nma ce medpuHUINIE MarbH, IIPUXBATLUB Opoj mokKaszaTema Koju he
VCIIEIITHO BPIIINTH OlleHy HUBoa 6e30eqHoCTH caobpahaja.

Metome BpemHOBama, y 3aBHCHOCTH O Opoja KpuUTepujyMa KO
n3bopa, mory 6uTm BuIllekputepujymcke Metone (Hnp. PROMETHEE,
ELECTRE, TOPSIS, AHP, DEA wutrn) HAM KAaCHUYHE OIITHMH3AIIMOHE
METO/le KOje KOPUCTE jelaH KPUTEPHUjYM KOl oJAyYHBama (HIIp. ''sum-of-
the-ranks', "composite rank" wtn). WUmajyhu y BuOy pacrnoasoxKuBe
ogaTKe O IoKasaTebHMa (BHUXOBY CTATHCTHYKY 3HA4YajHOCT, AOCTYIIHOCT,
KBaAUTET UT/) OJIAYUEHO je [Ja ce Ha OCHOBY jeHOT KpUTEepHjyMa, a To je
paHr mokKaszaTeba KOjU [AoAelbyje €KCIepT, IIPUMEHU T3B. METOL CyMe
panroBa (eng. sum-of-the-ranks method). OBaj meToxm je y obaactu
6e3bemHocTH caobpahaja Beh HEKOAWKO IIyTa YCIEIIHO IIPUMEHUBAH
(urip. PesSi¢c et al, 2012). OBaj meronm mnoxpasyMeBa KOMOWHOBAIbE
paHroBa IIoKasaTemba MOOAEHEHUX OJ CTpaHe ekcrepara. [IpakThdHO,
CBaKHU O[] eKcliepaTa j Moxe nepuHUCATH [IoKas3aTelb [ [I0 HEKOM PaHTy
(Rj). Ilpumenom wmetoma '"objemumeHm padHr' (eng. Composite rank
method) Kao peayatrat moOuja ce paHr cBakor on mokasartema (CR), Koju
KOMOMHYyje U o0jenumyje paHroBe nobujeHe OIIEHOM CBaKOTr Of] €KCIIepTa,
a Ha OCHOBY H3pa3a:

CR = . i=Lm 5.2]

rae je:
— CR; - objequmeHN paHT HokKazarermna i
— R;— paHr nokasarterma [ IOAEHEH O CTpaHe eKcrepra j
— m-— 0poj moKaszaTema

— n-0poj ekciepara
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Matpuiia 3a wu3padyHaBame O0jeqUIeHOr paHra MOXKe ce
npencraBuTu Tabeaom 6p. 5.28.

Tabena 6p. 5.28 — Mampuuya 3a uspauyHasaree ofjedurberoz parza (CR)

excment I eKCLEDT i EeKCIIEPT objenumeHn
P pTJ n pasr (CR)
nokasaremn 1 Ri: Rjj Rin CR;
mokKasarterb [ Ri; Ry Rin CR;
IIoKasaTemb m Rmi Rnj Rmn CRn

Kon m3padyyHaBama 00jeIHUI-EHOT paHra eKCIIEpTHMa MoxKe OuTH
nonemeH onpebenn TexxmHCKH KoeduimjeHT. Hajaormunuje 6m 6mao ga
Taj TEXWHCKH KoeUIMjeHT OyZe y Be3H ca HCKYCTBOM CBAaKOT Of
eKcrepra y obaactu 6e3benHoctu caobpahaja. Hajooma Mepa 3a HCKyCTBO
eKcriepaTa O IIpeacTaBmasa Opoj roguHa PagHOT HUCKYyCTBa y 0OAaCTH
6e3b6egHocTH caobpahaja. YpaBo Ha OCHOBY rovHa PagHOT UCKYCTBa y
obaactu 0Oe3bemHocTH caobpahaja cBakoM o7 eKcIiepaTa je MO0AelbeH
TEXKWHCKU KOe(UIIHjeHT, KOjU H3HOCH 2 3a €eKCIEpPTe ca pagHUM
UCcKycTBoM on HajMawme 30 rommHa, 1,5 3a ekcrnepre ca pagHUM
uckycrBoM on 10 mo 30 rommHa U 1 3a ekcrepre ca pagHUM HCKYyCTBOM
mo 10 romuHa.

Yaumajyhu y 003up U TeXKHHCKe KoedHIlHMjeHTe (wj u3pas3 3a
n3padyHaBamke 00jeqUE-eHOT paHra Ou caga TAacHo:

Zsz'wJ’
CR =1~

A
w

n

. i=1Lm [5.3]

M=

~.
Il
—

Tae je:

— CR; - objequmeHN paHT HokKazarermna i

— R;— paHr nmokasarerba [ JOJEHEeH Ol CTpaHe eKCIlepTa j
— Wj— TeXKWHCKHU KOoe(UIIHjeHT eKcIlepTa j

— m - 6poj moKaszaTema

— n-0poj ekcriepaTa
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Marpuna 3a u3padyHaBambe O00jeNHUE-eHOT paHra, KOju y3uMma y
003Up U TEeKUWHCKe KoepUIHjeHTe eKcIlepaTta je IIpeacraBmbeHa Tabeaom
op. 5.29.

Tabena 6p. 5.29 — Mampuuya 3a uspauyHagaree objedurberoz parza (CR),
Koju ysuma y 063up u merKuHcke Koeguyujenme excnepama

TEKHUHCKH TEKHUHCKH TEKUHCKH .
EKCIEePT . €KCIIEPT . . o0jennbeHH
1 KOE(HUIIH]EeHT | ... . KOEe(HUIIH]EeHT | ... |eKCIIepT n| KoeUIlrjeHT ar (CR)
ekcnepra I J ekcrepTa j eKcnepra n p
rokasarerb
] Ri: ...| Rij ...| Rin CR;
rokKasarerb
; Ri; w1 ...| Ry wj ...| Rin Wn CRj
rokasarerb
m Rmi “ee ij cee Rmn CRnm

Ha ocHOBy HymMepuYKe BPEIHOCTU O0jeAHE-EHOT paHra MOXKE Ce
HaIpaBUTHU paHI' AWCTa IIoKasaTeka, KOjU Ce Haaas3e y YKOj AHCTHU
MoOryhux peAeBaHTHUX IIOoKaszaTemba. 3a [Ae(pUHHCame KOHAYHE AWCTE
peAeBaHTHHUX MOKa3aTehba HEOIXOAHO je IIPHUMEHUTH jOII jemaH KOpak.
To mogpa3ymeBa na ce caga noOUjeHa paHT AMCTa IIoKasaTeba J0OaTHO
aHaAHM3upa, TakKo IITO he ce CBakKu caenehum IoKasaTelh Ha AWCTH
VIOOPEAUTH Ca MPETXOOHHM II0 HYMEPHUYKOj BPEIHOCTHU MOOHjEeHOT
o0jemUBEHOT paHra. YKOAWKO je HyMepH4dKa BpPEIHOCT pa3AUKe
o0jemMBEeHNX paHroBa H3Mehy ABa y3acTollHa I[IOKa3aTeba Ha AWUCTHU
3Ha4dajHO Beha o1 pa3AWKe MHPETXOAHAa ABa Ha PaHT AHUCTH, Tala Ce Taj
IIoKas3aTeb KOjU CE€ 3HAa4YajHO pas3AUKYyje O IIPETXOAHOT UM CBU HapeoHU
onbalryjy u OHU He yAase Y KOHAYHY AUCTY.

5.3.4.1. Oodabup penesaHmMHux nokazamesoa
— HYMepuuku npumep

[Toctynak nmoOujama KOHAYHE AMCTE PEAE€BAHTHUX IIOKa3aTena Yy
IPBOM KOpakKy Iofpa3yMeBa [a €KCIEepPTU pPaHTupajy [IoKasaTebe IO
BasKHOCTH 3a OIleHy HuBoa 0e3bemHocTm caobpahaja. M3 Tor pasaora
CIIpoBeAeHa je aHKeTa IIeT eKclepara u3 obaactu 06e30emHOCTH
caobpahaja y Cpbuju. ExcrepTu cy yjeqHO aHKETHpPaAHU U y IIOTAENLY
pamHOr UCKycTBa y obaacTu 6e30emHocTr caobpahaja.
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Tabena 6p. 5.30 — Excnepmceka oyeHa paHea nokasamesba bezbedHocmu caobpahaja =
TI0Ka3aTeb ekcrept 1 | ercrept 2 | ekcruepT 3 | eKCepT 4 | eKcuepT S §
jaBHU PHU3UK 6 2 3 6 3
caobpahajuu pusuk 7 3 6 5 4
OUHaMU4YKH caobpahajuu 5 1 1 1 5
PH3UK
% ynoTrpebe CUTyPHOCHHUX 1 6 9 4 5
ojaceBa
5 -
Yo BO3a4a KOJU Cy I0[ 10 4 4 3 1
YTHULIAjeM aAKOX0AA
% BO3a4a KOju IIpeKopadyjy 9 5 7 9 6
orpaHudere Op3uHe
5 . :
0 BO3HAA KOja UMajy 8 9 9 10 9
YKIby4eHa JHEBHA CBETAA
5 -
0 BOo3a4a KOjH KOPHUCTE 9 8 ] 7 8
MoOuAHU TeAePOH yV BOKEHH
5 ;
%o MOTOLIMKAWCTA KOjU 3 7 5 3 11
KOPHCTE 3alITUTHE KAIUTE
CTapOCT BO3HOT IIapKa 11 11 11 11 7
BpeMe 0[13uBa IpBe momMohu 4 10 10 9 9

[Tomarmn o OlLlElkEeHUM paHTOBHMa IIoOKas3aTeba Hau3TAed CY
camgHU. 3a mnpoBepy MehycobHor caarara oneHa panra usMmeby
eKcIlepaTa CIpoBeaeHa je Kopeaaluja usMebhy BpegHocTu paHrosa
onpebuBamwem KenmasnoB Tay (eng. Kendall’s tau-b) m Cnoupmanosor
KoeduigjeHTa po (eng. Spearman’s ro). [IpeTxonHo je cBakKU o1 paHTroBa
IIOMHOXKEH ca TEeXXUHCKHUM KOoe(HIIMjeHTOM CBAaKOT ol ekcreparta (2; 2;
1,5; 1,5; 1,5, pecnekTuBHO) U nobujeHa je Tabeaa 6p. 5.31.

Tabena 6p. 5.31 — PaHe nokasamespa ykbyuyjyhu
U MeXKUHCKe Koeguyujenme excnepama

IoKasaTelb exkcriepT 1 | ekcrept 2 | ekcrepT 3 | ekcuepT 4 | eKcrepr S5
jaBHH PpU3UK 16 4 4,5 9 6
caobpahajuu pusuk 18 6 9 7,5 4,5
OUHaAMUYKU caobpahajHu 10 9 1.5 1.5 3
PHU3UK
0,
% yno’rpe6§ CUT'YPHOCHHUX 9 12 3 6 7.5
rojaceBa
5 -
% Bo3ata KOjH Cy M0x 20 8 6 4,5 1,5
YTHIAjeM aAKOX0Aa
P p -
o BO3ada KOjH IIpeKopadyjy 4 10 10,5 3 9
orpaHuyerse Gp3nHe
P p p
%0 BO3HAA KOja ©Majy 12 18 13.5 15 13.5
YK/IbydeHa JHEBHA CBETAA
5 -
0 Bo3a4a KOji KOPHUCTe 14 16 12 10,5 12
MOOHAHHU TeAe(DOH Yy BOXKEBH
5 :
Yo MOTOITMKAWCTA KOjH 6 14 7.5 12 16,5
KOPHCTE 3allITUTHE Kallure
CTapoOCT BO3HOT ITapKa 22 22 16,5 16,5 10,5
BpeMe 0/13uBa IpBe IIoMohu 8 20 15 13,5 13,5
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KennasoB Tay u CrimpmanoB po (Tabeaa Op. 5.32) cy morBpauau
[1a He TIoCcToje GuTHe pasauke u3Mehy ekcriepara o mUTamy OlleHhHUBama
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PaHra I1oKasarTe€ba, OCHM EKCIIEpTa 1, rae HOCTOjI/I 3HaqajHa pasAuKa y
pPaHTHupamy IIoKa3aTemba Yy OJHOCY Ha OCTaA€ EKCIIEPTE.

Tabena 6p. 5.32 — Tecmuparbe pasauka Yy eKcnepmuma npu oyerbugary paHaa

KOpEAaIlMOHU TeCT excrepTl | ekcnept?2 | ekcrnept3 | eKcniepT4 | eKcneptS
Koed. Kopeaaliyje - 0,055 0,164 0,127 -0,294
exkcriepTl -
HHUBO 3HA4ajHOCTHU - 0,408 0,242 0,293 0,106
Koed. Kopeaaryje 0,055 - 0,745" 0,636 0,550
eKcrepT2 -
HHUBO 3HA4YajHOCTHU 0,408 - 0,001 0,003 0,010
, Koed). Kopeaalyje 0,164 0,745 - 0,600 0,440°
Kendall's tau_b 3
endalls taub | eKCHePTS ™ 80 snavajmoctn | 0,242 | 0,001 - 0,005 | 0,030
excrenT4 Koed. Kopeaaryje 0,127 0,636™ 0,600™ - 0,514~
P HHUBO 3HA4ajHOCTH 0,293 0,003 0,005 - 0,014
eKCHEDTS Koed. Kopeaalyje -0,294 0,550™ 0,440 0,514" -
P HHUBO 3Ha4ajHOCTHU 0,106 0,010 0,030 0,014 -
Koed. Kopeaaliyje - 0,000 0,264 0,273 -0,355
exkcriepTl -
HHUBO 3HA4YajHOCTH - 0,500 0,217 0,209 0,142
Koed). Kopeaalyje 0,000 - 0,845 0,827 0,779
eKcrepT2 -
HHUBO 3HA4YajHOCTH 0,500 - 0,001 0,001 0,002
Spearman's rho | excreprd Koed. Kopeaalyje 0,264 0,845 - 0,764 0,624"
P P HUBO sHauajioctH | 0,217 | 0,001 - 0,003 | 0,020
excreptd Koed. Kopeaalyje 0,273 0,827 0,764™ - 0,743
P HHUBO 3HA4ajHOCTH 0,209 0,001 0,003 - 0,004
Koed. Kopeaaliyje -0,355 0,779 0,624 0,743 -
EeKCIIePTS -
HHBO 3HA4YajHOCTH 0,142 0,002 0,020 0,004 -

** - Kopeaalldja je 3HauajHa Ha HuBOy 0,01
* - Kopeaalyja je 3HadajHa Ha HuBoy 0,05

HNako cy TecToBH IIOKa3aAM Oa, OCUM eKcrnepra 1, HemMa OHTHHUX
Pa3AMKYy y IIOTA€NYy paHTHpama I[oKasaTema O CTPaHe pPa3AnYUTHX
eKcIiepaTa, HEOIIXOIHO je CIIPOBECTHU AeTalbHy aHAAH3y PAHTOBa IIPHUMEHOM
MeToa objenurseHor paHra (Tabeaa 6p. 5.33).

Tabena 6p. 5.33 — ObjedurbeHU paHz noKkazamejoa

HOKABATELn EKCIIEPT | ) | eKCIIEPT | | EKCIEPT | o | eKCIIEPT | | eKCIePT | o | o
1 2 3 4 5
jaBHH PHU3HUK 6 2 2 2 3 1,5 6 1,5 3 1,5| 4,96
caobpahajHu pU3UK 7 2 3 2 6 1,5 5 1,5 4 1,5| 5,79
OUHaAMHUYKH caobpahajun 5 9 1 9 1 1.5 1 1.5 9 15| 2,52
PHU3HK
0,
/o yroTpeGe CHrypHOCHIX 1 2 6 2 2 1,5 4 1,5| 5 1,5| 3,34
rojacesa
S -
7o BO3ANA KOJH CY TIOA 10 |2 4 2 4 |15/ 3 |1,5] 1 1,5] 5,72
YTHUIQjEM AAKOXO0AA
% BO3AYA KOJM NPEKOPAY]y | 2 5 2 7 1,5/ 2 1,5/ 6 1,5| 3,92
orpaHuderse Op3uHe ? ? ’ ?
S - -
o BO3HAZ KOja MMajy 8 2 9 2 9 1,5/ 10 |1,5/ 9 |1,5]8,06
YKIby4eHa JHEBHA CBETAA
S -
/o BO3AMA KOJH KOPHCTE 9 2 8 2 8 1,5 7 1,5| 8 1,5| 7,52
MOGHAHU TeAe(POH V BOXKIHU
S -
/o MOTOUHKAMCTA KOJH 3 2 7 2 5 |15 8 1,5 11 [1,5/5,82
KOPHCTE 3alUTUTHE KALUre
CTapOCT BO3HOT IIapKa 11 2 11 2 11 1,5 11 1,5 7 1,5(10,62
BpeMe O[I3uBa IIpBe IoMohu 4 2 10 2 10 1,5 9 1,5 9 1,5| 7,64
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Ha ocHOBY mobujeHuX BpeaHOCTH O0jeIUIbeHUX paHroBa moryhe je
HAIIPaBUTU PAHT AHCTY IIOKa3aTeba U CIIPOBECTHU IIPOpadyH pa3AHKa aBa
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y3acToItHa rmokasartema (Tabeaa 6p. 5.34 u I'paduk 6p. 5.12).

Tabena 6p. 5.34 — PaHe aucma u oocmynarbe 084 Yy3acmonHa noKkasamesba

mokKasaTerb API’:::};Z CR Acr
AOUHaAMHUYKHU caobpahajHu pHU3HK 1 2,12 -
% ymoTpebe CUTypHOCHHUX II0jaceBa 2 3,59 1,47
jaBHH PH3HK 3 4,00 0,41
% Bo3ada KOju IIpeKopadyjy orpaHudemne Op3rHe 4 4,29 0,29
% BoO3a4a KOjHu Cy IOoJ YTHIIajeM aAKOX0Aa 5 4,71 0,41
caobpahajuu pu3uK 6 5,00 0,29
% MOTOIIMKAHMCTA KOjH KOPHUCTE 3allITUTHE Kallure 7 6,59 1,59
% Bo3ada KOju KOPHUCTe MOOHAHU TeAePOH Y BOKELU 8 8,06 1,47
BpeMe OfI3UBa IIpBe IToMohu 9 8,24 0,18
% BoO3MAA KOja UMajy YKIbydeHa JHEBHA CBETAA 10 8,94 0,71
CTapOCT BO3HOT IIapKa 11 10,29 1,35
12,00
10,29
10,00 8o
8,06 8,24
8,00

6,00
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4,71 200
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I'pagur 6p. 5.12 — BpedHocmu ofjedurbeHoz paHaa noKasamesba
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Anaanzupajyhu paHr AUCTY IoKazartema 0e30emHocTH caobpahaja
u nopenehu objemuibeHM paHT 3a CBaka [Ba IIOKa3aTemba Y3aCTOITHO
MOJKE Ce YOUYUTH [a je pa3AaHuKa y 0pojy paHrona m3Mmehy mokasarema ca
pennuM Opojem 6 ('caobpahajum pu3WK') M IHoKazaTema Cca PEIHUM
Oopojem 7 (% MOTOIIMKAMCTA KOjU KOPHUCTE 3aIllITUTHE Kalure') jegHaka
1,59 paHroBa, IOK Cy IPETXOAHE PA3AHUKE Y3aCTOIIHUX IT0Ka3aTeba Mambe
oxn 0,5 panra. [IpakTU4HO, MOXKE Ce€ 3aK/bYYUTH [a CE EKCIIEPTCKOM
OLIEHOM H3BOjHAA TPyIla OJ IIIeCT IloKas3aTemka, KOjU ceé MOTY CAODOIHO
Ha3BaTH PEAEBAaHTHU MOKa3aTelbd U Koju he Mohu yCHeIrHO CAYKUTH 3a
olleHy HHBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja (Tabeaa 6p. 5.34, mpBUX IIECT
rnokasare/ba Ha paHT AUCTH).

5.3.4.2. Cucmemamuszayuja mozyhux
pesleeaHmHuUx nokasamesana Yy KOHAUHY AUCmy

Ekcneprcka oleHa mokazarema 0Oe3bemHocTu caobpahaja je us
y3Ke AWCTe MOIYhHX peAeBaHTHHX I[IOoKa3aTelba HallpaBHAA PaHT AUCTY
rokKasaTerba 10 3Ha4ajy U HU3/IBOjUAA ITOKA3aTelbe KOjH Ce MOTY CBPCTATU
y T3B. KOHaA4YHy AHCTYy PEA€BaHTHHUX IIoKasarema (Tabeaa Op. 5.35).
OBako mOepUHHCAHU pPEAeBAHTHU IIOKa3aTebHd Cy 3all0BOBUAM KaKo
00jeKTHBHE yCAOBE (CTATHCTHYKM Cy jaKO IIOBE3aHU ca IIOCAenHIlaMa
caobpahajunx Hearoma, Buau Tabeay Op. 5.27), Tako u cybjeKTHUBHE
yCcAOBe (YBaK€HO je MHIIBbeHe eKcrepara Hu3 obaactu 0e30emgHOCTH
caobpahaja), ma ce Moxke cMmaTpaTH na Ou olleHa HHUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja, moOujeHa Ha OCHOBY OBHUX IIOKa3aTerlba, OmAa 3amoBomaBajyha
U [IpUXBATHUBa Kao OIleHAa peaAHEe CAMKE cTama HHBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja.

Tabena 6p. 5.35 — KoHauHa aucma peaesaHmHux noKazamesba

e 6poj
rnr
1. OUHaAMHYKU caoOpahajHu pusmk
2. % ynoTpebe CUTYPHOCHUX II0ojaceBa
3. jaBHH pH3HK
4. % BoO3ada KOjU IIpeKopadyjy orpaHuderne Op3rHe
S. % BO3a4a KOjU Cy II0[ YTHUIIajeM aAKOXO0Aa
6. caobpahajHu pu3uK
Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 146

caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



5.4. HAYVHU MEPEBA
PEAEBAHTHUX ITOKA3ATE/BA

3a mpukynmame nogaTaka o IoKasaTebuMma, I1a U o onabpaHuMm
peAeBaHTHHM IIOKa3aTelbUMa Hajdelrhe ce KOpPHUCTe: Homali o Opojy
caoOpahajHux He3roza, Imogaly o IlocaequiiaMa caobpahajHmux Hesrozna,
TepEeHCKa HCTpaKuBaiba, aHKeTe, IIOAMIIMjCKH U3BEeUITaju U ApPYyTHU
u3Bopu Tnogataka. I[logamm Mory Outm moctynmHu y Beh mocrtojehum
Oazama TmogaTaka (IOAMIMja, 3APaBCTBEHE YCTAHOBE, CTATHUCTHUYKU
3aBOOM U CA.) HAU je 40 BUX HEONXomHo mohu Apyrum oxrosapajyhmm
HauynHUMa (Opojarke, aHKeTHpame U CA). BaskHO je HamomMeHyTH nOa ce
BpPEOHOCT jegHOT IIoKa3aTeba MOXKe YTBPAUTU KopullhewmeM BUHIIE
u3Bopa IomaTaka (Ha HOpuUMep OpojarmeM, aAl W aHKEeTHpPambeM), a
omabup oproBapajyher wu3Bopa, OAHOCHO TEeXHHKE MIPUKYI/bamka U
Mepewa IoKaszaTeba 3aBUCH IIPBEHCTBEHO O KBAAUTETA U JOCTYIIHOCTHU
rogaTaka, OfHOCHO o] KBaAUTeTAa ITofaTaka NoOHjeHUX UCTpaskKuBambuMa.

5.4.1. MEPEKE JABHOI', CAOBPA'TRAJHOI
H /HHAMHUYKOI' CAOBPARAJHOI" PUSBHKA

OpabpaHu HaYMH MeEpema, OOHOCHO yTBpbhuBama BpPeTHOCTH
onpebeHor nmokazartema Tpeba ga 3am0BOBU oAroBapajyhe Kpurepujyme.
Kako cy mnokazaremu KOjU OMNHUCY]y IlogaTKe o Opojy caobpahajHux
He3sroma W Opojy u BpcTtu mnocaenuiia caobpahajumx Hesroma, o
IIpaBHAYy, OOCTYIIHH y 6azama IomaTaka, OHAA TH IIOHAIlH, KOjU ce
pey3uMajy u3 6aza nmogaraka Mopajy na uciyHe caenehe ycaose:

— [a cy cBeoOyXBaTHH,

— [a Ccy ycaraallleHH ca ApyTHuM 6azaMa IoJaTaka,
— [1a Cy OOCTYIIHH,

— [a Ccy axKypHH,

— Jda Cy KBaAUTETHH.

3a yrBpbuBame jaBHOr, caoOpahajHor ©W  OHHAMHUYKOT
caobpahajHOr PHU3MK HEONXOAHM Cy IMOAAIlM O IIOTMHYAUM AWIMMa Ha
TOAUIIIEM HHBOY, 3aTHM IlofaIllyl 0 Opojy CTAaHOBHUKA, OPOjy MOTOPHUX
Bo3UuAa U Opojy npeheHnx Kuaomerapa.
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CBu HaBeIeHHU IOJAIH CE€ V Pa3BHUjEHHUM 3€eMbaMa CBeTa aKypHO U
KBaAUTETHO BoAe y oaroBapajyhum Oazama mogataka. Y Cpbuju je of
HaBeIeHUX IIoflaTakKa HajTeXke aohu Ao momaTka o Opojy mnpebeHmx
KHAOMeETapa, JOK Cy OCTaAU MOAAIH IPHANYHO IIPENUN3HU U aXKypPHHU.

5.4.1.1. Ilodauu o 6pojy no2UuHYAUX TUUA

3a yrBpbuBame Opoja IOTMHYyAHUX AHIIa HajOome je KOPHUCTUTH
3BaHUYHE CTaTUCTHUKe o caobOpahajumm He3roma. Ca HajbomOM
€eBHUAECHIIMjOM TII0 nuTamy caobpahajHux He3roma U IocAequIa
caobpahajuux Hesroma y CpbOuju pacmnoaazke caobpahajHa moauiyja,
OMHOCHO MUHHCTApPCTBO YHyTpalllkUX IocaoBa. Moryhe je momaTtke o
He3rojaMa M IIOCAeAHIlaMa He3roJa KOPUCTHUTH U U3 6aza momaraka
KOjuMa pacliorasky 3aBOAM 3a CTATUCTHKY, aAl UMajyhu y BUAY Oa Cy
BUXOBe 0Oase momataka ''HammymeHe' Tioganmma  MuHHCcTapcTBa
VHyTpallllbUX II0CAOBa, OHAA OM OHMAO TIpPHUKAAIHHje KOPUCTHUTH T3B.
"uszBopHe noxatke'. MMmajyhu nperxogHo HaBeneHO y BHAY IIOAATKE O
IIOTUHYAUM AHWIIIMa Ha TOOUIIIEM HUBOY 3a CpOujy O0m Hajoome OmAO
npey3eTu U3 0ase nmogaraka o caodpahajuum Hesromama MuHHcTapcTBa
VHyTpalllbUX IocAoBa. bBpoj caobpahajunx He3sroma © IIocaemuliia
caobpahajuux Hesroga 3a Cpbujy 3a nnepuon 2001-2011. gat je y Tabeaun
6p. 5.36 (13BOpP: MUHHCTAPCTBO YHYTPAIIIBLUX IIOCAOBA).

Tabena 6p. 5.36 — Bpoj u nocneduye caobpahajHux He3zo0a y Cpbuju
3a nepuod 2001-201 1. 200une (MuHucmapcmaso yHympaulrux nociosaq)

YKYTIHO ca06pahajHe. Hesroze | caobpahajue Hesroge YKYIITHO HOTHEyAO | oBpebero
ronuHa |caobpahajHux| ca MaTepHjasHOM ca HacTpaJaAuM HaCTpazao

He3roaa IITETOM AWLIIMA AWLIA AHHR AHHE
2001. 61.711 46.612 15.099 21.181 1.275 19.906
2002. 52.177 40.591 11.586 15.614 854 14.760
2003. 55.660 43.245 12.415 16.787 868 15.953
2004. 62.356 48.982 13.374 18.511 954 17.557
2005. 61.958 49.206 12.752 17.713 841 16.872
2006. 63.913 50.001 13.912 19.305 905 18.405
2007. 70.789 54.195 16.594 23.177 968 22.209
2008. 67.708 51.057 16.651 23.172 897 22.275
2009. 64.877 49.070 15.807 22.320 808 21.512
2010. 47.757 33.578 14.179 19.982 660 19.326

3a mopebewa ca AOpyrHUM 3eM/baMa HEOIIXOAHU Cy IoAalld o
caobpahajuuM Hesromama u TocaenuilaMa caobpahajHmux He3roga THX
3eMama, Ila Ceé y Ty CBPXYy MOTY KOPHUCTUTH IONAIM M3 3BaHHYHUX
Mmebynaponuux 6a3a nopataka (IRTAD, CARE, EuroSTAT, UNECE wurtn.)
HAM U3 cBeoOyxBaTHUX MehyHaponHux mnpojekara (Hip. PIN mpojekar).
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5.4.1.2. Ilodoauu o 6pojy cmaHo8HUKA

Bpoj craHoBHUMKa jegHOr TmoApydja (peruoH, 3eMma, Trpam,
OIIIIITHMHA H CA.) Ce€ OOMYHO Hasa3W y 3BaHWYHUM CTaTHCTHKaMa U
IIoIIMcHUMa CTaHOBHHUIITBA. MebyTuMm, mpobaeM Koju ce jaBma OBOM
IIPUAUKOM j€ IIITO Ce IIOIIHMCH CTAHOBHHIIITBA HE CIIPOBOJE CBaKe rONHE,
Beh y yHampen neprHHCaHUM IIepHUOAUMA, I10 IIpaBUAY Hajuelrhe Ha 10
ronuHa. 300r Tora je 0poj CTAaHOBHUKA y TOAUHU y KOjOj HHUje CIIPOBeNeH
IIOITMC HEOIIXOMHO IIPOIIEHUTHU. TeXHUKe IIpPOoIlleHe MOry OWUTH BHCOKO
npenusHe, jep O0u Tpebaso ga ce CIIPOBOAE TAaKO IIITO Ce y3Me y 003up
6poj CTaHOBHHKA W3 IIPETXOOHOr mHomuca U 6poj pobeHUX U yMpAHUX
AWIIA, Ka0 U IOoAAalld O MUTpalldju CcTaHOBHUINTBA. [lomamm o Opojy
pobeHMX U yMpAMX AHIlAa, Kao U Iofalll O MHTpalMji CTaHOBHUKA
Takobe ce Mory npoHahu y 3BaHUYHHM AOKYMEHTHMAa U CTATHCTUKaMa
(BaBogu 3a CTATUCTHKY, S3ApPaBCTBEHE yCTaHOBE, MHHHCTApPCTBO
VHyTpallllbux IocaoBa wutrh). 3a Cpbujy Ha 3BaHUYHOM CajTy
Penrybamukor 3aBoga 3a cratucTuky (http://webrzs.stat.gov.rs) moryhe
je mpouahu mnpoiieHe Opoja craHoBHuka (Tabeaa O6p. 5.37), ympaBo
uMajyhm y BHAOY OYEKMBAHU IKUBOTHU BeK CTAHOBHUKA, CTOILY
MOpTaAUTeTa, CTOIly MOpTaAuTeTa HOBOpobeHYanu, yHyTpalllbUX U
CHIO/BAIIBUX MUTpPalifja CTAHOBHUIIITBA UTH.

Tabena 6p. 5.37 — IIpouera b6poja cmarosHuka y Cpbuju 0o 2032. 2o0ure
(Penybauurxu 3a800 3a cmamucmuxy, http://webrzs.stat.gov.rs)

6poj HUCKa BapHjaHTa cpenma BapHjaHTa BHCOKa BapHjaHTa
CTaHOBHHKA YKynIHO YKynHO YKyIHO
2012 7301149 7352081 7380979
2017 7087082 7192783 7253289
2022 6889449 7065765 7166771
2027 6685512 6950106 7102617
2032 6474690 6851099 7070707

3a pgpyre 3emibe, Iomal O OpOjy CTAHOBHUKA, KOjU CE€ MOTY
KOPHUCTHUTHU 3a notpebe aHaamsa 6e3bemHoctTu caobpahaja, mory ce Hahu
y mebyHaponauM 6azama nomataka (IRTAD, CARE, EuroSTAT, UNECE
UTA.) UAM y HallUOHAAHUM Oa3zaMa MojaTaka, 0 IIPaBUAY AOCTYITHUM
yak ¥ Ha uHTepHeTy. OBH MoAalld Cy OOBOKBHE TAYHOCTH Ja Ce€ MOTY
KOPUCTUTHU 3a name mpopadyHe. Moryhu mpobaeM MozKe HacTaTH KOX
Hepas3BUjeHUX 3eMasba, Koje, 110 IIpaBuAy, UMajy 3HaTHO Behu mporeHar
T3B. "HEIIpHjaBHEHUX'' CTAHOBHUKA, I1a IIOJAaTKe O OPOjy CTAaHOBHHKA 3a
Hepa3BHjeHe 3eMbe Tpeda y3eTH ca pe3epBOM HAU [JeTa/bHO UCTPAKUTU
KBaAUTET THUX [Io/IaTaKa IIpe BUX0oBe yIroTpede.
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5.4.1.3. IIooauu o 6pojy MOMOPHUX 803UNA

Bpoj MoTopHHX BO3MAQ, CAMYHO Kao U Opoj CTAHOBHUKA, OU
Tpebaro ma Oynme mocTynlaH y 3BaHUYHUM craTHUcTHKama. Mebytum, y
3BaHHYHUM CTaTHCTHKaMa Ce BOJE CcaMO MOTOpPHa BO3HAa Koja Cy
perucTpoBaHa, Ila ce MOXKe jaBUTH MawmHu uAU Behu mpobaem 300r
HEPETHUCTPOBAaHUX MOTOPHHUX Bo3MAa. Kako je Opoj HeperucTpoBaHUX
Bo3uaa y CpOuju OPHAWNYHO MaAW, OHIA Ce€ 3BaHWYHA CTaTHUCTHKA
MuHuncrapcTBa yHyTpalllhUX [I0CAOBA MAM 3aBoja 3a CTATHUCTHUKY MOXKe
KOPHUCTHUTH 3a MOBOIBHO ITPEIU3HO yTBphHUBame Opoja MOTOPHUX BO3HAA.
Y Tabeam 6p. 5.38 gat je Opoj PETrHCTPOBAHUX MOTOPHHX BO3UAA Y
Cpbuju 3a mnepuom 2001-2009. roaune (Penmybamukm 3aBond 3a
CTaTHUCTUKY, http:/ /webrzs.stat.gov.rs).

Tabena 6p. 5.38 — Bpoj peezucmposaHux momopHux gosuna y Cpbuju 3a nepuod
2001-2009. 200uHe (Penybruuku 3a800 3a cmamucmuky, http://webrzs.stat.gov.rs).
KaTeroija BO3HAAQ

crienujaia TepeTHA crienyy. amgHa [IPUKID
IIyTHHUYKA |ayTobycu p b b ’

TepeTHa TPaKTOPHU
BO3MAA BO3HAA BO3HAA
BO3HAA BO3HAA

2001 13097 1382396 16723 9287 99019 | 22143 | 1705 | 117687 | 93300 |1755357
2002 12339 1343658 15548 8911 96890 | 22554 | 1352 | 119031 | 94249 1714532
2003| 13287 1388109 16107 9144 |101433 | 24713 | 1483 | 121377 | 96509 |1772162
2004 14771 1449843 16462 9125 [109292| 27633 | 1620 | 132711 | 91546 [1853003
2005 16042 1481498 15920 9696 | 116440 | 28222 | 1819 | 126816 |101465|1897918
2006/ 20380 1511837 15109 9312 126045 27498 | 1864 | 128017 [103859|1943921
2007| 24897 1476642 14574 8887 129877 | 25802 | 1582 7263 1038591793383
2008| 31803 1486608 13574 8557 |139331| 24169 | 1590 7387 27686 [1740705
2009| 34500 1637002 13475 8853 |148255| 23552 | 1434 7356 28596 1903023

rono. IIyTHUYKHU

MOTOIIMKAH TIHO
0 ayTOMOOHAHK &y

3a ngpyre 3eMmme, Opoj MOTOPHHUX BO3WAA je [IOCTyIIaH Y
MebyHapoogHUM U HallMOHAAHUM Oa3ama ImojaTaka, aAu U Ha HUHTEPHETY.
CangHO Kao U 3a Opoj CTAaHOBHHKA, OBU IOAAIIN CY JAOBObHE TAYHOCTU
TakKo Ja Ce MOTy KOPHUCTUTH 3a nambe IpopaudyHe. Koa HepasBHjeHUX
3emMarba Behu je mpolieHaAT HEpPETUCTPOBAHHUX MOTOPHHX BO3HAQ, I1a Cy U3
TOT pa3Aora HEOIIXOMHE [0JAaTHE aHaAM3€e KBaAUTeTa TUX IIofaTaKa.

5.4.1.4. IIooauu o 6pojy npeberHux Kuromemapa

Haj6omr mEAMKATOP M3A0KEHOCTH CTAHOBHHIIITBA y caobpahajy je
npebeHa kmaomeTrpazka, jep ca Behom mpebeHomM kKmaomeTpazkoM pacte
pPU3UK HacTaHka caobpahajune Hesrome (Al Haji, 2007). Bpoj mpebennx
KHAOMeTapa IIpeAcTaBba CYMy KHAOMeTapa CBHX IIyTOBala M MOXKE Ce
u3padyHaTu Kao 0poj npebeHHxX KuaoMerapa O BO3HAY IIOMHOXKEHO ca
OpojeM Bo3mAa.
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Y HajBehem Opojy 3emamma OBU mogany Cy HEOOCTYIHH, jep ce
eBUAEHIIUje o0 npebeHoj KmaoMeTpazkum Bo3HAa He Boje axKypHo. 36or
Tora ce Opoj mpebeHHxX KHAoMeTapa OOWYHO IIPOIEHYyje Ha OCHOBY
caobpahajHor mpoToka, IIpoceyHo HnpebeHe KHaoMmeTpazke IO BO3HAY,
Opoja Bo3mAa MAM IPoJaje TIOTOHCKOT FoOpHBa.

[Tomamu o nporieHaMa npeheHe KHAOMETpPazKe 3a Pa3AHU4YUTE 3€EMIBE
ce mory Hahu y MmehyHapomuum Oazama momataka (Hop. IRTAD) mam y
pazanuutuM MebyHapogHuMm npojektuma (Hmp. PIN). YBumom y
rnnoMeHyTe 6a3e IomaTaka MOXKE C€ 3aK/bYYHTH Oa OBH Ilofaly 3a
Hepas3BUjeHe 3eMibe, Y HajBeheM Opojy caydajeBa, HUCY OOCTYIIHH.

[Tomgaiin o mpollewmeHOo] IIpeheHo] KHAOMETpasku y MUAHjapaama
KHuaoMeTrapa 3a oxabpane 3emme y PIN npojekry (ETSC, 2011) natu cy y
Tabeau 6p. 5.39.

Tabena 6p. 5.39 — Bpoj npeberux kunomemapa (y 100 km) y odabpaHum semmwbama
Yy 2007, 2008 u 2009. eoduru (ETSC, 2011)

rogvHa
3eMmba
2007 2008 2009
[IIBencka 79384 80883 81260
Beauka Bpuranuja 532996 - -
Upcka 48219 49253 48575
[IIBajapcka 59612 60407 60918
Hopseiika 38349 - -
duHCKA 53250 52980 53350
Hemauka 692000 690100 -
JaHcka 49258 49403 -
Uspaea 44996 47169 -
®dpaHIiycKa 560200 552400 551900
Aycrpuja 74418 75669 -
Bearuja 98790 97770 -
Urasuja 459974 443845 -
ChroBeHHja 16882 17703 -
EcroHuja 9668 9351 8790
Yemrka 53624 55322 -
Ipuka 75093 78400 -
AwnTBaHUja 14115 12989 11179
PymyHnuja 58852 67869 71409

[Tomanim o mnpebeHoj kuaomerpaxku y Cpbuju HHCY AOCTYIIHH.
PermybAM4KM 3aBOM 3a CTATHUCTUKY PaCIiOAazKe HEIOTIIYHHM MofallMa M
TO caMO y BHAYy HpebeHHX IIyTHHYKHX KHAOMETapa, OJHOCHO TOHCKHUX
KHAOMeETapa, Ie ce oM IMyTHUIMMA [ToApa3yMeBajy caMo IIyTHHIH KOjU
Cy KyIHAHW KapTe 3a ayToOyCKH IIpeBO3, a ToHa pobe IpefcTaBlba CBE
HOILIW/BKE ¥ TOHaMa IIPEBE3E€HE 10 YTOBOPY O IIPEBO3Y.
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Ca pgpyre crpanHe, 0e3 o03upa Ha B3aKOHCKy obaBedy o
eBUAECHTHPAKY ITpeheHe KHAOMeTpaske O/ CTpaHe TeXHUYKHUX IIperaeaa u
npocaehuBama THX momaTaka y MUHHCTAPCTBO YHYTPAIUIEBUX IIOCAOBA,
jOIII YBEK C€ CByZla He eBUAEHTUpa Taj nomarak. Ocum Tora, BAACHUIIU
BO3HAA Cy CKAOHH MaaABep3allfjaMa y IIOTAeQy H3MEHe CcTama Ha
KHAOMETap caToBHMa y BO3MAMMA, IIa Ce€ U €BUAEHTHPAHU II0Aalld
J0BoJle y HIuTame. 300r Tora je HEOIXOMHO OBaj IIOKas3aTelh Ha HEKH
HAYUH HW3MEPUTH, OMHOCHO IIPOIIEHUTH, KaKO OH Cce CBeoOyXBaTHO
nocMmatpaasa npehbena knaomerpaxka y Cpouju.

Moryhu HaywmHH mnpolleHe npebheHHMX Kuaomerapa, Koju 0Om ce
MOTAW MPUXBATUTHU Ca M[OOBOBLHO BEAHMKOM IIOoy3AaHolinhy, ce Mory
aepuHUCATU Ha OCHOBY:

— mnporoka caobpahaja,
— TIIpojaje IMOTOHCKOT rOpUBa U/ HUAU

— QaHKETE.

Ha ocHoBy mpoToka caobpahaja, OMHOCHO Ha OCHOBY IIPOCEYHOT
TOoUWIIer AHEeBHOT caobpahaja ([I[/C) m pykuHe IIyTHe Mpexke (L)
ykynHa npebena kuaomerpaka (YK) ce Moxke H3padyHaATH Ha OCHOBY
uspasa:

YK = OIZIC-L-365 [gosunokunomemapal [5.4]

3a mpeunun3HHje H3padyHaBamke YKyIHO HpebeHe Kuaomerpazxke
Mmoryhe je caoOpahajHuIile TOmeAHMTH Ha KaTeropuje (HIIp. ayToIIyT,
MOTOIIyT, IIyT€BH BaH Hacekmba M IIyT€BU y HaACEkby) M 3a CBaKy Of
Kareropuja mpoHahu mnpoceuan I[II/IC, a 3aTUM Ha OCHOBY MOy>KHHE
IIyTeBa y OKBHUpPY CBakKe o[ Kareropuja caobOpahajuuiia, mu3padyHaTH
yKyIHO IIpebeHy Knaomerpaxy Ha caeaehu HauuH:

YK =Y III/C; - L,-365 [gosunorxunomemapal [5.5]
rae je:
— [II/IC; - TITAC 3a kareropujy caobpahajuurnie i
— L;— oyXuHa IIyTeBa Y OKBHUPY KaTeropuje caobpahajuuriie i
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3a mporeHy npebeHux KuaoMeTapa Ha OCHOBY ITPoAaje IIOTOHCKHUX
ropyvBa HEOIXOOHH Cy MOoHalld O YKYIHO IIPOJATHM IIOTOHCKHUM
ropuBHUMa M IIPOCEYHOj MOTPOIIHBM Bo3uaa. Ha ocHOBY Tux momaraka
VKyITHa KHAOMETpazka ce MOXKe H3padyHaTH Ha OCHOBY H3pasa:

_ yIrr
i

YK 100 [gosunoxunomemapal [5.6]

Tae je:

— YIIIII" - yKyIIHO IIpOAaTOr IIOTOHCKOT ropuBa

— [III - mpoceyHa moTpollmka Bo3ruaa Ha 100 km

3a mpelnun3HUjy HOpolleHy Moryhe je mpoaaTo IIOTOHCKO TOPUBO
IIOOEAUTH IIpeMa KaTeropuju BO3WAA (HOP. MIYyTHUYKHU ayTOMOOUAH,
ayTobycHu, KaMHOHH, MOTOIIMKAU HUT/.) U Ha OCHOBY IIpoJaTe KOAWYHHE
ropuBa CBaKoOj o KaTeropHja BO3HAA U IIPOCEYHE IIOTPOIbEe KaTeropHje
BO3HAA U3BPIIUTH IPOpadyH Ha OCHOBY HU3pa3sa:

yi = 2HIL 00 [osunoxunomemapal [5.7]
T,
rae je:
— VIIIII; - yKymHO IIpoAaTOr IIOTOHCKOT TOpHBa KaTeropuju
BO3HAA 1

— IIIT; - mpoceyHa NOTpolIka KaTeropuje Bo3uaa t Ha 100 km

[Tpouiena mpeheHUX KHmAOMeTapa Ha OCHOBY aHKETe Ilogpas3yMeBa
aHKeTHpalkhe BAaCHHKA BO3MAAQ, OHOCHO Bo3aua, O IIpocedHo IpebheHoj
KHAOMeETpaxku oapebeHoM Kareropujom Bo3uaa. Ha ocHoBy Tora ce
yTBphyje CTpyKTypa BO3MAA M M[IPOCEYHA IIOTPOIIIbA BO3HAA IIO
KaTeropuju Bo3uaa. OBaj MeTO4 Ce€ MOXKE, Y 3aBHCHOCTH OJf BEAUYHHE
y30pKa aHKeTHpaHUX, KOMOMHOBATH ca IIocMaTpameM caobpahajHor
TOKa, OJHOCHO OpojarkeM caobpahaja, ma O6u ce yTBpauAa CTPYKTypa
Bo3HAa Koja ce kpehy caobpahajuunama.

Y cBakoM caydajy, mpolieHa npebeHe KuaomeTpazke, Ha OCHOBY
aHKeTe, Ce MOXKe HU3padyHaTH Ha OCHOBY HU3pa3a:
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YK =Y KB,, -YBB-IIIIK, [eosunoxunomemapal [5.8]

re je:

— KBy — mIpolieHaT Bo3UAa KaTeropuje i
— YBB - ykymnan 6poj Bo3uaa

— IIIIK; — mpoceyHo npehbeHnx KuaoMeTapa Bo3uaa KaTeropuje i

[Toceban mmpobaeM Ko mpolieHe npebeHe KMAOMeTpaKe Ha OCHOBY
aHKeTe Mpe/CTaBkba BeAMYHHa y30pka. Hajoome Ou Omao kKama Ou ce
aHKeTa MoTAa CIpoBecTH Ha mTo BeheM y30pKy, jep 6u ce Tume
rocturaa Beha moy3maHoCT pe3yATaTa, aAu ca Apyre CTpaHe, YKOAHUKO Ou
y3opak 0Oumo ''mpeBeAauMKH' Taza OM caMO aHKeTHpame U CIIPOBOhHeme
aHaAW3a TPajaso Ayro U OGHAO U CYBHILIE KOMIIAHKOBAHO.

[Ipenaor je ma ce 3a moapydja, BEAUYHHE 3eMIbe, aHKeTa CIIPOBOAU
Ha y30pKy ox Hajmame 0,1% Bozaua, mro 6u 3a Cpbujy YMHHAO y30pak
ox Hmp. oko 3000-4000 amkera. Ca gpyre crTpaHe 3a rpamoBe OU Taj
y3opak Morao Outm Behu, nmocmMaTpaHo y MPOLEHTY O VKYIIHE
nomnyaaryje, Ha mpumep 0,2% Bo3aya, na 6u, Ha npuMmep, 3a Beorpasn Taj
y3opak m3Hocuo oko 1000 amkera, MOK OH 3a OIIIITHHE y30paK MOTrao
outu jomu Behu, Ha npumep 1%, ma Ou, Ha IIpuUMep, 3a OIIITHHY
BoxpnoBarr Taj y3opak uszHocuo oko S00 aHkerTa.

NMmajyhu y BHAOY CAOKEHOCT CHpoBobewma moOCTyIlaka 3a
yTBpbuBame npehene kmaomerpazke Ha OCHOBY IIpoToKa caobpahaja, jep
He mnocrtoje mopmai o III/IC-y Ha cBUM IIyTeBHMa, Kao U H3y3€THO
CAOXKEHY aHaAW3y Ha OCHOBY aHKeTe, Ipeasor O0um Omo mga ce yKyIHa
npebena kmaoMeTpazka yTBpAU Ha OCHOBY IIpoJaje IIOTOHCKOT ropuBa.

Y caydajy ma cy OBH Imofalld HEOOCTYIIHU, OHAa je woryhe
cripoBectu mpoileHy Ha ocHOBY [I['/IC-a mau myTeM aHKeTe. Y CBaKOM
cAay4dajy, Tpeba uMmaTu y BUAY Oa ce pagu o T3B. 'Tpy0oj mporeHu". OBaj
momaTak, U3 TOT pasaora, Tpeba IIPHUXBATHUTH Ca U3BECHOM pPE3epPBOM U
TO WMaTH Yy BHAYy KOI KacCHUjer u3padyHaBama [JUHAMHYKOT
caobpahajHor pu3uka u KoJ orleHe HuBoa 6e3bemHocTu caodpahaja.
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5.4.2. MEPEISE [IPOLIEHTA YIIOTPEEBE
CUTI'YPHOCHHUX [IOJACEBA

[Tomaru o ymoTpebu CUTypHOCHUX IlojaceBa y CBETY CY JAOCTYIIHU Y
MmebynaponguuMm 0Oazama mnogataka (Hnp. IRTAD) umam y u3Benrrajuma
MebyHaponuux npojekarta (ump. PIN mpojekar). Kom 3emama 3a Koje
IIOCTOje IIofally, HCTH CE€ Kao BHCOKO IIOy3[JaHU MOTY KOPHCTUTH 3a
OolleHy HHBoa 0Oe3benHoctu caoOpahaja. Ilomarmu o  ymoTpebu
CUTYPHOCHHX mojaceBa 3a CpOujy HHUCY HOOCTYITHH Yy MehyHapOomHUM
0azama U HU3BellITajuMa MehyHapoaHUX IIpojeKaTa, HUTHU Ce OBHU IIoJaIld
y Cpbuju cucreMaTcKu IpUKYyIBajy. [lomany o ynoTpeOu CUTYPHOCHHUX
nojaceBa 3a Cpbujy mocrToje caMo y OKBHUPY H3BeNITaja T3B. ITHAOT
HUCTpaKMBama Koja ce crpoBome Ha: Caobpahajuom dakyarery y
Beorpany, KpuMHHaAMCTHYKO-IIOAHIIM]CKO] akKaneMuju y Beorpany u y
okBUpy Pakyarera TexHu4YKuxX Hayka u3 Hoor Caga. OBu momanu cy
yHoTpeObUBU, jep je MEeTOMOAOTHja HHUXOBOT IIPUKYI/BAKa U 00pame
3acCHOBaHa Ha Hay4HOj OCHOBH, yBazkaBajyhu cBeTCKa HCKyCTBa.

[TponieHat ynorpebe CUTYPHOCHHX II0jaceBa Ce MOXKe YTBPAUTH Ha
HEKOAMKO Ha4WHA: OpojarmeM, aHKeTHPAHEeM, IMOAWUIIMjCKHUM H3BeIlTajuMa
HAM Ha OCHOBY H3BelITaja 3OPaBCTBEHUX ycTaHoBa. Kon aHKeTHpama,
MIOAWIIMjCKHUX H3BEILITaja U H3BElITaja 3OPaBCTBEHUX YCTAaHOBA Kao
IpobAeM ce jaBba MaAH y3opak. M3 Tor pasaora Kao HajOpUXBATLUBUjHU
U HajoOjeKTMBHHUjU MeTO[ 3a yTBphHUBame MIPOolLeHTa yIoTpede
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa ce U3ABOjUO MeTo Opojarsa.

Y cBeTy ce moceOHa MaxKma IIoOKAamka yIIPpaBo AepUHUCAKY METoaa
3a IIPEelU3HO yTBphHUBame yrmoTpede CHUTYPHOCHHX ItojaceBa (Strickland
and Stickrath, 2010; Chaffe et al, 2010; Porter et al, 2010). Kox
Opojama 1ojaceBa moceOHa naxkma ce rnocsehyje ympaso onabupy y3opka
M caMOj METOAOAOTHjU IpopadyHa. Meromoasoruje 3a IIPEIH3HO
yTBphuBame ymnoTpede CHTYPHOCHHX IIojaceBa Cy meTammsHO paspabene,
rnoyeB on onxabupa y3opKa, AOKalldja M BpeMeHa Opojama, IIa CBe OO0
o0yke Opojaga. CBa HCTpazkuBama HaraallaBajy obaBe3HO 00e3beheme
CAY4YajHOCTH y30pKa, KaKO AOKAall{ja, TaKO M caMoTr Bo3HAa Koje he outu
eBuAeHTHpaHo. Majyhu y Buay cBeTcka HCKycTBa HaMehe ce 3aKmbydak
[a yTBphUBame IIpoIeHTa yIIoTpebe CUTyPHOCHHX IIojaceBa HHUje HUMAaAO
jeaHoCTaBaH IOCTYyIIaK.
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[TpobaeM KOMIIAEKCHOCTH Mepemba IIojaceBa MOKe Ce IIPEeICTaBUTHU
Ha mnpuMmepy. AKo Ou, Ha IpuMep, Ha jegHOj caobOpahajHUIIM Oy>KHHE
1000 m umaau S 6pojaya pacriopeheHNx paBHOMEPHO Ha caobpahajHuIU U
HaKOH H3BPIIEHOT Mepema MO0IIAU 10 caeaehux pesyarara, 55%, 63%,
75%, 70% u 67%, peclneKTHUBHO, IIOCTaBmkajy ce caeneha mnurama:
KOAMKH je IIpolleHaT yrnoTpebe CUTYPHOCHOT IIojaca Ha HCTPasKUBaHO]
[AEOHUIM IIyTa, Oa AW H3MEPEHU IIpoIleHaT 3aBUCH O IIPOTOKa
caoOpahaja, HaywHa Mepema, U Oa AU je Moryhe caMo IIPOCTOM
apUTMETUYKOM CPEeIUHOM nedpUHUCATH KOAMKHU je IIpolieHaT yroTpebde
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa.

Ha mnpBom wMecty, y uumy o0e30ebema penpe3eHTaTHBHOCTH
y30pKa, HEOIIXOIHO je ma y3opak Bo3uaa Oyme caydaja”H. To ce moxke
o6e30equTH Ha jefHOCTaBaH HadwH. Bpojad, Koju croju Ha OpojauykoM
MeCTy U OeAeXM KapaKTEPHUCTHKE Be3aHe 3a CHUTYPHOCHHU IIojac, HE CMe
CBOjUM IIOHAIIakeM ja yTude Ha yrnorpeby mojaca. Ocum Tora, Opojad
obupa caenehe Hamaazehe Bo3mao y caoOpahajuom TOKy, TE€K HaKOH
3abeAekeHHUX HEOIIXOOHUX IlofaTaKa O IPEeTXOAHOM Bo3mAy. Be3 ob63upa
mto he moxkna y mehyBpemeHy caoOpahajuuiiom nmpohu u Ha geceTuHe
BO3H1Aa, Opojady cBO BpeMe r'aefa y CcBoj 6pojadyku aucTtuh U IOK ron He
IIOMIHIIIE CBE HEOIIXOAHE IoJaTKe KOje je yOouHO 3a KOHKPETHO BO3HAO HE
y3umMa y o03up caemehe Bo3mao u3 caobpahajoor tToka. Haxkon
yIHCHBama CBUX IIOTPEOHUX MoaaTaka, Opojad u3 caobOpahajHor TOKa
Oeaexxu mogaTKe 3a mpBo caedehe Hamaazehe Bo3uao, uta. OBakBUM
Ha4YuHOM Opojama 00e30eheH je IIpHHOHO CAYYajHOCTH Y oOaldupy
y30pKa.

OaroBop Ha IMUTAKE A AW C€ IIPOCTOM apUTMETHYKOM CPEIHNHOM
MO3Ke JOOHTH KOHAa4daH pPe3yATaT O IMPOIIEHTY yroTpebe CHUTypHOCHHX
rojaceBa ce TakKobhe Molke II0jaCHUTH Ha TIpumepy. Tpu Opojaua,
HOIITYjyRM IIPHHIIMI CAYYajHOCTH ogadbupa y30pKa, BPIIHAU Cy Opojame
Ha WCTU HAYWH U UCTOM Op3WHOM y TpPHU rpasa, Ha mpumep, y Beorpany,
HoBom Camy u Humy. Hakon Opojama mno6HjeHM IIPOLIEHTH OH, Ha
npumep o6mam 70%, 65% u 60%, pecrneKTUBHO. AKO OM HPUMEHHAHU
IIPOCTYy apUTMETHUYKY CpequHy Tana Ou IIpolieHaT Kopulrlhema IojaceBa
y HPOCEKYy 3a OBa TpPHU rpaza Hu3Hocuo 65%. Mebyrum, Koxm mpocte
apUTMETHYKE CpefrHe HUje y3eTa y 003up MOOHAHOCT CTAHOBHHUIIITBA,
Kao Ha IIpuMep Kon ucrpazkupama Strickland and Stickrath (2010).
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Strickland and Stickrath (2010) cy 3a KkopuroBame IIPOCTE
apUTMETHYKE CpequHe KOPUCTHAU IIOKasaTelb IIpebeHa KuaoMeTpazKa,
KOHKPETHO BPEOHOCT BO3UAOKHAOMeTapa. Panuje je Beh HamomeHyTO na
je oBaj 1rokasaTers HajOObU perrpe3eHT MOOMAHOCTU CTAHOBHUIITBA, aAUu
U na y BehuHu 3eMarba HHUje OOCTyIlaH, Beh ce BpIIM HeroBa IIpolieHa.
Kao amekBaTHa '3ameHa'' MOXKe€ Ce€ HCKOPHCTHUTH IIoAaTakK O IIPOTOKY
caoOpahaja, ma je HEONXOOHO pPa3MOTPUTH Kako OH ce IIPOTOK
caobpahaja Morao MCKOPHCTUTH 34 €BEHTYaAHO KOPHUIOBalh€ BPEIHOCTU

IIO0OKas3aTe€mka IIponcHaT ynOTpC6C CUTYPHOCHHUX nojaceBa.

Ako Opojauu y IIpoceKy Opoje HCTOM Op3MHOM M MOTYy 3a caT
BpeMeHa ga nomnuiry Ha nmpuMmep 200 Bo3maa, a IpoTok caobpahaja Ha
caobpahajauniama y Beorpany, HoBom Camy u Hwumy, Ha npumep,
u3snocu 2000, 1000 um 500 Bo3mAa Ha Yac, PECIIEKTHUBHO, OHOA Ce
jEAHOCTAaBHO MOXKe 3aK/byYUTU [a je y Beorpaay y30pKoM HOKPUBEHO
10% opm momnyaamuje, y HoBom Canmy 20%, a y Hunry 40%. 3a nobujame
[IOy3aHOT U TA4YHOT YKYIIHOT pe3yATaTa HEOIIXOMHO je Ja Y CBaKOM Of
rpagoBa y30pKoM Oyzae oOyxBaheH HCTU IIpolieHAaT Iomyaarvje. OBo ce
MOXKe IIpeBasmhmy Ha aBa HaywHA. [IpBU je ma ce Ha OCHOBY IIPOTOKA
nedpunuiie BeanyuHa y3opka ([Temmuh u ap, 2012), na npumep 20%, a
OPYyTH je ma ce u3MepeHu Ipotoliu caobOpahaja y Bpeme Opojama
ynoTpebe  CUTYPHOCHHUX  IIojaceBa  HCKOPUCTE Kao  TEXKUHCKU
KOoe(pUIIMjeHTH 3a KOPUTOBaH€ BPEAHOCTH VKYIITHOT Opoja IIpolleHTa
yrnotTpebe CUTYpPHOCHUX ITojaceBa. M3pas 3a mobujare YKyIIHOT IIPOIeHTa

CHUTYPHOCHUX IojaceBa 0w, y3uMmajyhu y o03up u mportok caobpahaja,

rAACHO:
>.PSP-Q,
PSP = ——— [5.9]
2.0
i
Te je:
— PSP - ykymiaH npolieHaT yroTpede CUTYPHOCHHUX IojaceBa [%]
— PSP; — nporieHaT ynorpebe CUTypHOCHUX II0ojaceBa Ha AOKAalIUjUu
i [%]
— Qi - caobpahajuu 1pPoTOK BO3WAA y KOjUMa Ce€ KOPHUCTE
CUTYPHOCHH I10jace€BH Ha AOKaIlHjH i [Bo3HAa/4gac]
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[Ipumenom u3pasza [5.9] cama ce 3a Beorpan, HoBu Cang u Huin
MOKe U3padyHaTH YKyIaH IIPoIeHaT yIoTpebe CUTYPHOCHHUX IIojaceBa:
70-2000 +65-1000 + 60 - 500

PSP = = 67,14%
2000 + 1000 + 500

Mozke ce 3aK/BYYUTH Oa akKo OM ce y3eo y 003Up H IIPOTOK
caobpahaja, Tama Ou ce yKyHaH IIpolleHaT ymnoTpebe CUTYPHOCHUX
rojaceBa pa3AMKOBAO OJ IIPOCTe apuTMeTH4Ke cpenuHe. C o63upom ma y
003up y3uMa W MOOHMAHOCT CTAHOBHHIITBA, OHMO OW IIPHUXBATILUBUU Y
IIOTAEY TAYHOCTH.

Kako 6u ce ocuMm Opojarsa ymoTpebe mojaceBa BPLIHAO B Opojame
nporoka caobpahaja, Ha OpojadykOM MECTY je HEOIIXOHO [a Ce Haaase
aBa Opojada. JemanH on BHUX 06K O6eaexkno ynoTpeldy CUTYPHOCHHUX
IIojaceBa Ha CBHUM IIO3UIMjaMa Ceeiha ¥ BO3UAY, KATETOPUjy BO3HAAQ, II0A
BO3aya U IIyTHHUKA, Kao U ynoTpedy AeYHjux CEeaHIITa U CTApOCT Bo3ada
u nytHuka. [pyru 6pojau 6poju npoTok caobpahaja u paszgBaja Bo3uaa
Koja uMajy mnpeaBubheHy yroTpeOy CHTYPHOCHUX IIojaceBa M OHa Koja
HeMmajy. Takobe, mpyru Opojad pasaBaja Bo3naa Ha Karteropuje. bes
o63upa IIITO CBU HaBeleHHU Ilogany Hehe ydyecTBoBaTH y OlLleHH HHUBoOA
b6e3bemHocTu caobpahaja, Beh camo mpolieHaT yrioTpede CHUTYPHOCHHX
rojaceBa Ha IIPEeAHBUM CEIUINTHMA, OCTAaAM IOoJaIll MOry OuTHu
UCKOpPUIIINEHN 3a KacCHUje [pelu3HHje aeduHHCcalbe Mepa 3a
nobomIlIake  yrmoTpede  CUTYPHOCHHX  IojaceBa U 0e30emHOCTH
caobpahaja.

[IperxomHo je mpedmHMCaH mOCTymak obOe3behema cayuajHocTn
y30pKa, HAYUH JOAaKEHa N0 YKYITHE yIIOoTpede CUTYPHOCHHUX IIojaceBa U
mra ce cBe Mopa 6pojaru. Kako 0u pesyarar Ouo mpelnun3aH U II0y34aH,
HEOIIXOMHO je joIll medpMHHCATH YKYyIIaH y30paK. YKyIlaH y30paK 3aBHUCH
O BeAWYHHE IIoApydja 3a KOjU Ce BpPIIM HCTpakuBame. AkKOo Ou, Ha
npuMep, OHMAO HEOIIXOOHO [Ja Cce YTBpAW M[poleHaT yroTpede
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa Ha HEKOM BeheM Ioapydjy oHAA je IOoTpebHO aa
ce TO IoApydje IOAEAHM Ha Mamke jenuHulle. Ha mpumep mocmaTpaHa
3eM/ba C€ MOKe IIONEAUTH Ha OIIITHHE, OIIIITHHA Ce MOXKEe IIOLEeAUTH Ha
MeCHE 3ajeqHUIle U CA. Y OKBHPY CBaKe O jeOUHHUIIA HEOIIXOTHO je
U3BPUIUTH Mepema, OOHOCHO Opojama Ha pPa3AHYUTHM KaTeropujama
caobpahajuuna:
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— Ha ayToIyTy,
— Ha MOTOIIYTY,
— Ha IIyTeBHMa BaH Hacemba,

— Ha IIyTeBHMa y Hacey.

Bpojama ymorpebe mojaceBa u Immpotoka caobpahaja je morpebHO
U3BPLUINUTH Ha HajMame S5 pa3sAMYUTUX MeEcTa 3a CBakKy OJl KaTeropuja
caoOpahajHuIila 1 cBako Opojame MoOpa TpajaTH HajMarme caT BpeMeHa.
Ha ocHOBy oBako meduHHCAHOT HAaUYWHA CIIpoBohema Opojama yrorpebde
CUTYPHOCHHUX IIojaceBa, MoOKe ce paepuHHCATH u3pa3 3a yIoTpedy
CUTYPHOCHUX IIojaceBa Ha HEKOM IOoApydYjy, y3uMajyhu y o03up cBa
Opojama y OKBUPY CBUX MambHUX jeAUHHIIA IOApyYja 1 y3uMajyhu y o63up
cBe Kateropuje caobpahajuuna Ha caenehu HaumH:

2. 2 (PSPy; - Q, + PSPy; - Qyy + PSPy, - Oy + PSPy - Qyy)

PSP =1 5.10
ZZ(QAU + QMij + QVij + QNy) | |
i

rae je:

- PSP - ykynaH mIpolieHaT yIroTpede CUTYPHOCHUX I10jaceBa

- PSPs — mponeHart yrorpebe CUTYPHOCHUX II0jaceBa Ha ayTOIIyTy
- PSPy- mporieHaT yrioTpedbe CUTYPHOCHUX I10jaceBa Ha MOTOILYTY
- PSPy— nporeHat ynotpede CUTYpHOCHHX I10jaceBa BaH Hacekba
- PSPy- mporieHaT yrioTpebe CUTYPHOCHUX I10jaceBa y HaCEbY

- Qa-—mpoTok caobpahaja Ha ayTomyTy

-  Qum— npoTok caobpahaja Ha MOTOIYTY

- Qv-1mporok caobpahaja BaH Hacema

-  Qn— mopoTok caobpahaja y Hacemy

- 1— 0poj MaBmUX MOAPYIHUX jeTUHHUIIA

Jj— 6poj 6pojaukux Mmecta Ha onpebheHoj KaTeropuju

caobpahajuurne

Y caydajy ma je moapydje 3a Koje ce yTBphyje ymoTpeba
CUTYPHOCHUX II0jaceBa Maibe MOBPIINHE, OHZa HHjeé HEOIXOMIHO AEeAUTHU
TO IIOApPYYje Ha BUIlEe MakbUX jequHHIlA. Takobe, moryh je caydaj mna y
OKBHPY HEKOT MHoApydYja He IIOCTOjH HeKa OJ KaTeropuja caobpahajHuria
(HIIp. He HIpoaa3u ayToIIyT KpO3 CBa Hacekba), OHIa Ce Ta KaTeropuja
caobpahajuulle He y3uMa y o03Up KO ITpopadyHa YKYITHOT IIPOIEeHTAa
yroTpebe CUTYpPHOCHUX IlojaceBa.
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5.4.3. MEPEIGE [IPOLIEHTA IIPEKOPAYEIA
OI'PAHHUYERKA BP3HUHE

[Tomanim o mnpekopauery Op3uHE 3a 3€MbE y CBETY C€ MOTY
nponahu y wMebyHaponuum 06aszama mnDomaTaka HWAW U3BEHITajUMa
MebyHapogHUX MpojekaTa M Kao TaKBH C€ MOTY KOPHCTUTH 3a OLEHY
HUBoa 0Oe3bemHocTH caobpahaja. HajBehm Opoj 3emama Kom Meperma
opekopadewma Op3mMHe y3uMa y 003Up pasaAuduTe KaTeropuje
caobpahajuunia u neduHUIIE HpPEeKopadermha yIpaBO y 3aBHCHOCTH O
KaTeropuje caobpahajauna. [IperxogHo je Beh mokasaHo ma ce OMAO KOju
mokazartelb y Be3U IIpeKopaderma Op3uHE y 3aBUCHOCTU O KaTeropuje
caobpahajHulle yCIIeITHO MOKe KOPHUCTUTH 3a OLleHy HHUBoa 0e30e HOCTH
caobpahaja. Umajyhu To y Bumy ocraje ma ce yTBPAU PACIOAOXKHBOCT
rmokazareba U Ha OCHOBY TaKO Ae(PUHHCAHOT IToKa3aTe/kba OILIEHU HHUBO
06e3bemHocTu caobpahaja.

Y Cpbuju He [OCTOje 3BaHHYHHU IIOoAAalld O IIpeKopadermuMa
orpaHuyerma Op3uHe, Ia je MoTpeOHO meprHUCATU HA4YUH yTBphHUBama
OBOT' TIOKa3aTema KOju Om OWO HajuIoy3maHHju U KOju O [1ao
HajIpeln3Huje noaatke. HemomrroBame, OHOCHO ITpeKopadermne Op3uHe
ce MOXKe YTBPAUTH Ha HEKOAWKO HadMHa: Ha OCHOBY H3BEIITaja
caoOpahajHe moauIlHje, Ha OCHOBY aHKeTe U Ha OCHOBY HE3aBHCHOT
Mepema 6p3uHa. UMajyhu y Buay na usBelnTaju caodpahajue moauiiyje y
HajBehem Opojy campzke camo aricoAyTHe HyMepHYKe BPEeOHOCTH O Opojy
IIPEeKpPIINoIla, a He U O YKYIIHOM Opojy M3BpPIIEHUX Mepema Op3uHe, TO
ce Tmomany O00OHjeHHM Ha OCHOBY IIOAHUIMjCKHX H3BelITaja HE MOTY
IIOy31aHO KOPUCTUTH 3a [AeduHHCcame IIPOLIEHTa IIpeKopadermha
orpaHnyewma Op3mHe. Ca gpyre cTpaHe, aHKeTe Bo3ada o
npekopadewmnMa Op3mHe "OoAyjy' oa T3B. CyOjeKTHBHOr QakrTopa, Iia
300T TOora HHU aHKETe y IIOTAedy IIpeKopadema Op3HMHe HeMajy AO0BOBLHO
BEAUKY IIOy3IaHOCT, aAUu cy Oolbe Ol IIOAMIMjCKUX H3BellTaja. Ha kpajy,
HajIIoy3laHUjU HA4YWH je HUIIaK He3aBHCHO MEpPEH€, OJJHOCHO He3aBHCHO
TEPEHCKO UCTPaKHUBabE.

CAnyHO Kao U KOJ Mepema ymnorpebe CUTYpPHOCHUX IIojaceBa
HEOIIXOAHO je AepUHHCATH IIOCTYIIaK Mepema Op3uHe, Kako 01 M3Aa3HU
pe3yATaT GHUO perpe3eHTAaTHBAH U YCIIEITHO MOTA0 a4 MPEACTaBU CAUKY
o be3benHocTHu caobpahaja.
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Hajnoy3manuju HayuH Mepewma Op3mHe je y3 momoh yrpabeHmx
IEeT/bU Y KOAOBO3y (ayToMaTCKHU Opojadm), rae ce momalu o Op3uHama U
IpeKopadeuMa Op3uHE PerucTpyjy y ImocebHy 0a3y IomaTaka.
MebytumMm, y Cpbuju Tux 6pojada HeMma [0OBOBLHO M YLAaBHOM, aKoO
II0CTOje, Haaa3e ce BaH Hacerma. 300r Tora je CKopo Hemoryhe yTBpAuUTH
IIpeKopadera oOrpaHHYerma Op3WHE Yy Hacelby Ha Taj Ha4duH. Y
oynyhHocTHu Tpeba TexXXUTH MHCTaAupamy 1To Beher 6poja oBux ypebaja,
Kako O ITOKPHUBEHOCT IIyTHE MpexKe O61Aa Ha 3a/10BobaBajyheM HUBOY, U
y TOM cay4dajy 6u ce momainm n00HjeHH ca THX Opojaga MOTAH BPAO
VCIIEIITHO KOPUCTUTH Yy OepHUHHUCAIY IIpeKopadema orpaHudema Op3uHe

U KacHHUje y olieluBamy HUBoa 6e30eqHoCcTH caobpahaja.

VMajyhu cBe mpeTxomHO HaBeNEeHO y BHUAY Mepeme IIpeKopadernha
Op3uHe je Haj0obe CIIPOBECTH HE3aBUCHUM UCTPAaKUBAKBHUMAa, IIPUMEHOM
oxnroBapajyhe meromoaoruje, koja he ob6e30enuTH perrpe3eHTaTUBHOCT
y30pKa U KBaAuTeT pesyaTara. Mepemwme Op3uHE TEPEHCKHUM
HCTPazKUBakhEM, Kao U KOI Mepema yIoTpebe CUTYPHOCHHUX IIojaceBa,
Tpeba ma HCIyHH KpPUTEPHUjyM CAY4YajHOCTH y3opka. Ocum TOra,
HEOIIXOMHO je OUTH ImocebHO oIrpe3aH aa Mepad Op3uHe (pagap MAU HEKU
apyru ypebaj) He 6yae yodeH IPHAMKOM MEpeHa OJ CTpaHe Bo3aua, jep
he To yTuilaTH Ha pe3yATaTe Mepema.

CaydajHOCT y30pKa Koa Mepema Op3mHe ce obe3debhyje Tako IITO
he Outu MmepeHa cBa Bo3uaa Koja Ipehy jegaH IIONIPeYHH IIPEeceK
caobpahajHulle, ocuM Bo3HAa Koja ce Kpehy y KoAoOHHU, Kaza ce MepHu
caMo 1npBo Bo3uao. Kox Bo3maa Koja ce Kpehy y KOAOHH OOBOBHO j€
uaMepuTu Op3mHY T3B. 'Bobe', omHOCHO Bo3uaa Koje ce Kpehe mpBo y
KOAOHH, a OCTaAUM BO3HAMMA Y KOAOHU OOAeAUTH Op3uHy 'Bohe'. Kako
je moryh caydaj BeawKor Opoja Mepema y KpaTKOM II€pHOAy BpeMeEHa,
IpenAOT je [Ja Ha MEeCTy Mepema Op3uHe [aBa UCTpakuBada Bplile
Mepeme, TaKo HITO jefaH MepH, a APYTH OeAekH ocTBapeHe Op3uHe y
yHanpen neduHucaH Opojayku AucT. [IpeTxXoqHO HaBeneHUM HaAYHMHOM
Mepema HCIYVEEH je IIPHUHIUII CAYYajHOCTH y30pKa Hu o00e3bebeH je

KBAaAHUTET U3MEPEHHUX PE3yATATA.

[a 6u kpajbu pe3yaTaT 6Mo0 Takobe KBaauUTeTaH HEOIIXOAHO je
nedrHUCATH TToTpebaH y30pak Mepema. IIpemaor je camdaH Kao U 3a

Meperbe yrorpebe CUTYpHOCHHUX IT0jaceBa.
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AKO ce XeAW YTBPOUTH IIpeKopadele Op3HHe Ha HEKOM IIOApPYY]Y,
OHa je HEeOIIXOOHO TO MIOoApyYje IOAEAUTH Ha Marbe LeAWHe. Y OKBUPY
CBake Of IleAMHa Tpeba o0aBUTH Mepema Ha I10 HeT Pa3sAHYHUTHX MecTa
Ha CBUM KaTeropujama caobpahajuurna:

— ayToIlyTeBHuMA,
— MOTOIIyTE€BUMA,
— IIyTeBHMa BaH Hacelmba,

— IIyTeBHUMAa y Hacelby.

CBako mojequHaA4YHO MEPEHE€ Mopa Aa Tpaje HajMamke jeJaH cart.
Ha ocHOBy oBako nedHHHCaAHOT HauuHa Mepema Moryhe je u3padyHaTH
VKyIlaH IIpolleHaT IIpeKopadera Op3uHe 3a Imoapydje Ha caenehn HaYUH:

2.2 (BPB,; + BPB,; + BPBy; + BPBy;)
J

PPB =<
2.2 (BMB,; + BMB,; + BMB,; + BMBy;)
i

5.11]

rae je:

- PPB - ykymnaH IpolieHaT IIpeKopademha orpaHudema Op3uHe

_ BPBj - 0poj Ipekopademna orpaHuderha Op3uHe Ha ayTOIyTy

- BPBy- 0poj mpekopademna orpaHuderha Op3uHe Ha MOTOIIYTY

- BPBy- 0poj npekopadema orpaHHudena 6p3uHe BaH Haceba

_ BPBy- 0poj Ipekopademna orpaHuderha Op3uHe y Hacemby

- BMBj - 06poj mepema 6p3HuHe Ha ayTOILyTy

- BMBy- 0poj mepema Op3uHe Ha MOTOILYTY

- BMBy- 6poj mepewma Op3uHe BaH Hacemba

- BMBy- 0poj Mepema Op3uHe Y HACEbY

- 1—0poj MamuX NOAPYYHUX jeAUHUIIA

_ Jj- 6poj MmepHHUX MecTa Ha oapeheHoj KaTeropuju
caobpahajuurle

[IpeTxoaHO HaBedeHM H3pa3 Ce MOXKe KOPHUCTHUTHU U HapIiUjasHO.
AKO ce 3XeAW YTBPAHUTH IIPOLIEHAT IIpeKopadera Op3uHe, Ha IIpUMeED,
caMo Ha ayToIlyTy, NEe0 H3pa3sa, OCUM JieAa KOjHU Ce OQHOCHU Ha ayToILyT,
he ce 3amemaputu. Takobe, y caydajy ma HeKa o0 KaTeropuja
caobOpahajHuIla He IocToju oHAA he ce Taj meo u3pasa 3aHEMapUTH.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 162
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



5.4.4. MEPEIBE IIPOILIEHTA BO3AYA
1101 YTHIIAJEM AAKOXOAA

Kao m 3a ocrase mokasareme, IpolleHAT Bo3ada II0[ YTHUIAjeM
aAKOXOAA 3a 3eMIbe ¥ CBeTy je moryhe nponahu y oaroBapajyhum 6azama
nonaraka. MebyTuMm, oBaj momaTak je Hajrexke gocrtynaH. OOUYHO Cy
JOCTYIIHM caMO IIoAalll o Opojy Bo3ada KOjU Cy Y4YeCTBOBAaAH Y
caobpahajHoj He3romu, a OuAM cy IIon yTHIIajeM aakKoxoaa. MHmax,
nojenuHe 3emme (ETSC, 2010) Boxme eBuzeHije u o0 6pojy
AAKOTECTUPAHHUX Bo3ada U Opojy MO3UTHUBHUX TECTOBA, MOOK IIOjeqUHE
3eM/b€ BOJIE €BH/IEHIIMje caMO O Opojy MO3UTUBHUX aAKOTECTOBA.

Y Cpbuju momai 0 U3BPIIEHUM aAKOTEeCTHpamuMa Takobhe HHCy
JOCTYIIHU, I1a je IoTpeOHO Hahm HayuH aedUHHcAka yTBphuBama
BPEOAHOCTH OBOT' IIOKazaTekba. Bpoj Bo3adya KOjU BO3€ IIOA YTHUIAjeM
ankoxoaa je Moryhe yTBpAUTHU HAU IIyTEM IIOAUIMjCKUX H3BEIITaja O
U3BpLIEHUM IIpoBepaMa HAM IIyTeM aHKeTa Bo3ada. AHKeTe Bo3ada o
BOXKIGU II0[] YTUIIAjeM aAKOXOAa HMMajy CyOjeKTHUBHE eAeMeHTe, I1a je y
caydajy [pAeduHHCcama OBOT' IIOKasaTekba IIyTeM aHKeTa pes3yATaTe
noTpebHO y3eTH ca BEAHMKOM [030M pe3epBe. 3a pasauky on Behune
OCTaAUX IIOKa3aTerka, 3a BOXKIY IO YTHUIQjEM aAKOXOAa HE IIOCTOjU
HaA4YUH IIoCcMaTpama, Opojarba U CA., KOjU 0OM yTBpAHWO KOjH BO3a4
yIpaBba BO3HWAOM IIOZ YTHIIAjeM aAKoxoaa. 3060r Tora je HEOIIXOIHO Y
capagmu ca caobpahajHOM  TIOAWIIMjOM  CIIPOBECTH  TEPEHCKO
HCTpazKUBale, IZle OU ce eBUIAEeHTUpase oaroBapajyhe KapaKTepHUCTHKE
3a CBaKOT Bo3ada.

TepeHCKO HCTpazkuBame OU MOpaso OUTH CIPOBEIEHO TaKO [1a Ce
o6e3beqy  IIPUHIMII  CAy4YajHOCTH, KakKo Oum ce  obesdbemuaa
pernpe3eHTaTUBHOCT y3opka. [lo mpuHIUIy caydajHOCTH, caobOpahajua
noaulja 6u Tpebaao ma 3aycraBlba Bo3ade Ha HAYUH Ja Ce HAKOH
IIPETXOIHOT CAYYajHO 01abpaHor U 3ayCTaBBEHOT BO3HAA U CIIPOBEICHHUX
aKTUBHOCTU: AaAKOTeCTHpame U €eBHIAECHTHpame HHBoa aAKOX0Aa,
eBUAECHTHUpAamke KaTeropHje BO3HAa, CTAPOCTH U IIoAa Bo3ada, uzabepe U
3ayctaBH IIpBO caenehe Bo3mao y caobpahajooM TOKy M cpoBene HUcCTa
npouenypa IIpUKyIbama IogaTaka. HMcerpaxkuBame je HOTpeOHO
CIIPOBECTH Ha IIyTeBHMa BaH Haceba U Ha IIyTeBHMa y Haceklby U TO Ha
II0 IIET AOKall{ja y OKBUPY HoapyYja.
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[TapaseaHO ca MCTpazKUBaKEM aAKOXOAA, HEOIIXOMAHO je CIIPOBECTH
M HCTpakuBame IpoTokKa caobOpahaja, CAMYHO Kao KOI Mepema
yroTpebe CUTypPHOCHUX IlojaceBa. McTpaxkuBame je MOTpeOHO CIIPOBECTH
y 4eTHpPU Iepuoja y TOKY JaHa: jyTapikH, IOAHEBHH, BEYEPHU U HONHY,
y Tpajamy 1o car BpeMeHa. [logaTke 3a mnoapydje je HEOIIXOOHO
OPUKYIIUTH U3 IPETXOAHO MOAeheHUX MambUX IeAnHa noapydja. Hakon
IpUKyI/bakha IofaTaKa IIPOIleHAT Bo3ada IO YTHIlajeM aAKoXoaa 3a
HoApydje ce MOXKe YTBPAUTU IIPUMEHOM H3pasa:

z Z Z (P VAVijk 'va'k +P VANijk 'QNijk)
PVA=_-J K
ZZ;(QW + Q)

5.12]

Te je:

— PVA - ykymiaH OpolieHaT Bo3ada o[ YTHUIajeM aAKOX0Aa

— PVAV - nponeHatT Bo3ada o[ yTHUIIQjeM aAKOXOAa BaH Hacema

— PVAN - nporieHaT Bo3ada IO YTUIIQjEM aAKOX0AA Y HACEby

— QV - npotok caobpahaja BaH Hacema

— QN - potok caobpahaja y Hacemy

— - 0poj MaBmUX MOAPYIHHUX jeTUHHUIIA

— Jj— 6poj MepHUX MecTa Ha onpebeHoj KaTeropuju
caobpahajuurie

— k- Opoj mepuona Mepema y TOKy JaHa

YKOAUKO IIPETXOAHO HaBEAEHH HAYWH IIPHKyIUbamka IIofaTaka o
IPOLIEHTY Bo3ada II0[ yTUIIajeM aAKoXoAaa HUje Moryhe peaau3oBaTi,
OHJa je HEeOIXOAHO CIIPOBECTH aHKeTy. AHKeTa Bo3ada Mopa OuTu
KOHITMIIMpaHa TaKo Ja Cce, yBaxkaBajyhu HpHHIUIIE (popMUpamka IIUTama
y aHkeTu, obe3benm ImTo je Mmoryhe Beha moy3maHocT pesdyatara. Y
OKBHPY AaHKETE€ OCHM II0Aa U CTapOCTH, HEOIIXOJHO jeé HCTPaKUTHU
KaTeropHjy Bo3HAa KOjOM YIIpaBbajy Bo3adH, Kao M Opoj BOXKBHU IIOL
YTUIIajeM aAKOXOAa y OOHOCY Ha YKyIaH Opoj BOXKIKM H IIPOCEYHO
npebeHy KMAOMeTpasKy Ha TOAUIIIbEM HUBOY. AHKeTy Tpeba CIIPOBECTH Y
OPETXOAHO Ae(PUHHCAHUM MalbUM MHOAPYYHHUM jeAHWHHIIaMa. Y30pak
Bo3ada, Koju Tpeba ma Oyme obOyxBaheH yKymHO, Tpeba ma H3HOCHU
HajMmawme 0,1% on yKymHor 6poja Bo3ada, ogHocHO Hajmame 300 aHKeTa,
a y CBakKoOj O IOAPYYHUX jeAuHHIAa OpPOj aHKeTa je IIPOIOPIIMOHAAAH
6pojy Bo3aya y TOj jeAMHUIIN y OJHOCY Ha YKyIlaH Opoj Bo3aua.
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Ha ocHoOBy oBako mobujeHHX pe3yATaTa, YKyHnaH 0poj Bo3ada IO
YTHIIajeM aAKoxoAa je Moryhe yTBpauTu caengehum uzpaszom:

> PVA, - BAYV,

PVA = - 5.13]
> BAYV,

re je:

— PVA - ykynaH npolieHaT Bo3ada 10 YTHIajeEM aAKOX0Aa

— PVA; — npolieHaT Bo3ada IO yTUIajeM aAKOXOAa Y IIOAPYYIHO]
JEOAVHUIH 1

— BAV; - 0poja aHKeTUpaHUX Bo3ada y HOAPYYIHO] jeAHHUIH 1

— - 0poj MamUX NOAPYYHHUX jeAUHUIIA

AKO ce M3 HEKOT pas3aora He MOXKe CIPOBECTH HU aHKeTa B0o3ada,
OHJa ce 3a IoKasartern '% Bo3ada IOL YTUIIQJEM aAKoXoaad' MOXKe
YCBOJUTH IIPOLIEHAT HE3roJa y KOjuMa je y3pOK He3roze OHO aAKOXOA 3a
nonpydje 3a KoOje ce BPIIM oOlleHa HuBoa Oe30emHocTu caobOpahaja, a
nogatke Tpeba YCBOjUTH IIpeMa 3BaHHYHO] CTATUCTUIIM MuHHCTapCTBa
VHyTpPAaIIBUX II0CAOBA.

5.5. NOJATHE HAIIOMEHE Y BE3U
OOABHWPA PEAEBAHTHUX ITOKA3ATE/BA

[IpencraBmreHn Ha4YWH onabupa peAeBaHTHHUX IIoKazarema je,
yOopaBo HCIOyHmaBajyhu o00jeKTMBHU U Cy0jeKTUBHH KPUTEPHjYM,
3a/I0BO/BHO [1a Cy ofadpaHHU IIoKa3aTelbu PEAEBaHTHU I10 MUTAIY yTHIlaja
Ha crame 0e3begHocTu caobOpahaja. Y ckaamy ca TUM, U3ABOjeHUX IIECT
IIoKasaTelba Ce MO3Ke YCIIEIITHO KOPUCTUTH 3a OILleHy HuBoa 0e30emHoCTH
caoOpahaja. Mebyrum, HakoH IITO Cy omabpaHH HEOIIXOAHO je [aa
IoKa3aTelbu HCIIYHE joIll HeKe OO KPHUTepHjyMa KakKo OM Ce MOTAHW Oarbe
KOPHUCTHUTHU:

Kaxko Tpeba na uaraenajy mokazaTenu?
— Kako ux 6upaTu 3a pasaugurta rnoapydja?
— IITa ca nomaiyiMa Koju HELOCTAjy?

— [a au y OyayhHOCTH yKIBYYHTH jOIII TOKa3aTenha?
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5.5.1. KAKO TPEFEA /IA UBI'AE/TAJY
PEAEBAHTHH IIOKA3ATE/BH?

Kako mpencraBmeHHM MOZeA 3a OILIEHy HUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja y jemHOM o IHOCAEHHUX KOpaka I[oApa3yMeBa arperarujy
IIoKasaTema y jelaH MHAEKC, HEOIIXOAHO je a CBU II0Ka3aTehbU O CTamby
b6e3bemHocTu caobpahaja 'roBope'" Ha mcTH HauyuwH. To moapazymeBa aa
CBHU IIOKa3aTelbu Mopajy naa Oyay IMpencTaBbeHH HyMEPHUYKHU U Aa 'uay’
Y UCTOM CMeEPY, OMHOCHO HAU J1a OIHCY]y 0e30eHOCT AU Hebe30eTHOCT.

Moxke ce youyuTH [Oa CBHX IIeCT oJa0paHUX peAeBaHTHUX
mokazaremba MUCIyHbhaBajy YCAOB [a Cy KBaHTUTATUBHH, OIHOCHO
HyYMEPHUYKH, aAl Ce€ TaKohe MOzKe YO4HTH [a HE HCIIyHaBajy CBH YCAOB
aa 'ugy' y mcrom cMepy. AKO BPEZHOCT IoKa3aTeka pacTe oHaa Tpeba
[a pacte U 0e30eqHocT caobpahaja nam na onazga u To Tpeba aa Basku 3a
cBe omabpaHe Imokazareme. CTATUCTHYKHM aHaAu3aMa y IIPEeTXOIHOM
JEAy je TIOKa3aHO KOjU OJ IIoKasaTemka HMa T3B. 'HeraTHUBHY Be3y', a
KOjHU T3B. 'NIO3UTHUBHY Be3dy'. HeraTuBHa Be3a IokKasaTema U IIOCAEAUIIA
caoOpahajHnx He3roxa moapasyMeBa [Aa aKO BpPEOHOCT IIoKa3aTekha
pacTe ga Tama nocaenulle caobpahajHux Hesroma omazajy U oOpHYyTO, a
IIO3UTHBHA Be3a O3HauaBa Ja aKo BPEAHOCT IIOKas3aTeba pacTe Tana U
nocaenuie caobpahajHux Hesroma Takohe pacry.

Y Tabean 6p. 5.40 mar je Iperaes CBHUX IIECT PEAEBAHTHHX
IokKasaTeba M Be3a KOjy CBaKH o[ BHUX HMa ca IIocaequliaMa
caobpahajHux He3roxa.

Tabena 6p. 5.40 — "Cmep" Kpemaroa HYMepuukux spedHocmu
pesiesaHmMHUX noKazamespa U nocaeduya caobpahajHux He3zo0a

HoKAsATen cMep KpeTara BPeIHOCTH cMep KpeTarba IIOCAEINLIA
peAeBaHTHOT IT0Ka3aTeba caobpahajuux Hesroxa
AUHaMHYKH caobpahajHu pU3HK /' /
jaBHH PHU3HK /' /v
caobpahajHu pu3uk /' /V
% ynorpebe CUTYPHOCHHX /V \
rojaceBa
% Bo3ada KOjHu IIpeKopadyjy /V /v
orpaHu4emne Op3uHe
% BO3a4a KOjH Cy IOL yTHLIajeM
aAKoxoAa /' /'
Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu | 166

caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



Mozxke ce 3aKbyYUTH Ja CBH ofabpaHH peAeBaHTHHU IToKa3aTelbH,
ocUM TmOKazatema ''% yroTpebe CHTYPHOCHUX IIojaceBa'’, wuMajy
IIO3UTHBHY Be3y ca IlocAeaullaMa caobpahajHHUX He3roma U OIHNCYjYy
Hebe30emHocT caoOpahaja. Ca moBehareM BpeagHOCTH jaBHOT, caodpahajHor
U quHaMU4YKor caobpahajHor puauka, Kao U ca noBehameM BpPemHOCTHU
nokazarema ''% Bo3ada KOjU MpeKopadyjy orpaHuderme Op3mHe' u "%
BOo3aya Mof yTuilajeM askoxoaa' mohwm he mo mosehawa 6poja mocaenuiia
caobpahajuux Hesroma. Ca apyre crTpasHe, Iokasarenm ''% ynorpebe
CUTYPHOCHUX IIojaceBa'' omucyje 6e3bemHoct caobpahaja m Kako mma
HeraTuBHY Be3y ca mocaeauilama caobpahajumux Hesroma, To he ce ca
nosehameM yrioTpebe CUTYPHOCHUX II0jaceBa CMamUTH Opoj IIOocCAenuIla
caobpahajuux Hesroga. HMwmajyhm mnperxomHo HaBemeHO y BHIOY, 3a
IIpaBUAHO (QYHKIIMOHHCAHKE MOAeAd, y [OJa/bUM KopallMa MOJeAa,
HEOIIXOHO je IpeTXoaHo 3a oapebeHe mokazareme "TIpoMeHUTH cMep',
Tako a HOpPMaAM30BaHU mofaly 'uay y ucroMm cmepy'. Ha taj HayunH
CBe HOpMaAHn30BaHe HyMepUYKe BPEAHOCTH PEA€BAHTHHUX II0Ka3aTemba he
OIIUCHBATHU UAU 0e30egHOCT nAu HebGe3bemHocT caobpahaja.

5.5.2. KAKO BHUPATH IIOKASATE/BE
3A PASAHUYHUTA T1O/IPYYJA?

Beh je Ha moueTKy HaraalrleHo ga oma0up IoKasaTeba y BEAUKO]
MepH 3aBHCH U Of Iofpydja 3a Koje he ce BpHIUTHU olleHa. [IpakKTHYHO
3aBHCH OJf BEAHWYHHE TOT' IoApydYja, HE caMO IIOCMaTpaHO Kpo3
MOBPIINHY IToApydja, Beh M Kpo3 O6poj cCTaHOBHHKA, Opoj Bo3HWaAa, Ia U
Opoj caobpahajHmx Hesromga u TIocaeaulla caobpahajHux Hesroga.
MebyTuM, IpensoKeHU MOIEA je yIIpaBO U 3aMHII/BEH Oa CE Ha OCHOBY
onabpaHuX IIoOKa3zaTelba Ha CBHM HHBOMMAa BpLIIM OlleHAa HUBOA
6e3bemHocTu caobpahaja. Y cBakOM CAy4ajy, MIPEIAOKEHH MOJEA je
IPBEHCTBEHO HaMeEHeH 3a Op3y, jeaHocTaBHY u 'TpyOy' olleHy HHUBOA
6e3b6emHocTu caobpahaja m Tako ra Tpeba cxBatutu. IIpu TOoMe Tpebda
HaraacuTu aa he ce 3a Beha moapydja goOUTH IIpelu3HUja olleHa HUBOA
b6e3bemHocTu caobpahaja. Tectupame u 1opeberme (QYHKIIMOHHCARA
MomeAa 3a Beha m Mawa noapydja 6mhe mpukazaHo y IIOrAaBIBY KOje Ce
6aBu yrIpaBo TecTUpameM (PyHKITMOHHCAKA [IPEIAOKEHOT MOIEAA.
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[Ipobaem y omenm HUBoa 0e30emHOCTH caoOpahaja kKom mamux
rnoapydja MoxKe HacTaTH y BEAHMYHHHU y30pKa, I1a he ca MamuM y3oprnuMma
IIPEU3HOCT, OMHOCHO IIOy3aHOCT OlleHe OUTH Mama. YecTo 3a Mama
noxpydja rocroju Behu y3opak rnogataka o caodbpahajuum Hesromama ca
MakbHUM HACTAaAHM IIOCAeIUIIaMA.

Kako je moctynak omabupa peAeBaHTHUX IIOKas3aTeba II0Ka3ao aa
omabpaHU TIIOKaszaTebHd HMajy BEAWKY KOopeAallldjy ca IIocAemullaMa
caobpahajHux He3rozma, KOHKPETHO OpojeM IIOTHMHYAUX AUIA, HEOIIXOIHO
Ou O6MAO TecTHpaATH M y KakKBOj OM Be3n OuAM onabpaHu mokKasaTebH U,
Ha [Opumep, Opoj TemKko ImoBpebeHux aulla. HeomxomHo je IIOHOBO
HarAaQCHUTHU [a Cy IIoJalu o IlocaenuilaMa caobpahajHUX He3roma Mame
IIOy3JaHU ca olaJameM TeXXKHUHe ITOCAeOUIla, jep je Behu mpolieHaT T3B.
"HempujaBmkEeHUX' TIIocAemulla caobOpahajuux Hesroma Kama Ccy Te
IIOCAEIHIIE MAalbe.

[ToHOBHO TecTHpame CBAaKOT O[] II0oKa3aTeka ca Ha IpuMep Opojem
TEIIKO MoBpeheHuX aAuIla u/UAM OpojeM AaKO moBpeheHuxXx Aula Ou
3axXTeBaAO [0CTa BpeMeHa U ImpocTopa. [I0BOLHO je aHaAu3upaTu y
KakBOM cy MehycoOHOM omHOCY momamu o Opojy IIOTHHYAUX AHIA Ca
6pojeM TEeIIKo, OTHOCHO AaKoO IoBpebheHux amniia. YKOAMKO ce IIOKaxKe Ja
jé Ta 3aBHCHOCT BHCOKAa, OH/A C€ MOTYy YVKIbBYYUTH U APYyre IIOCAEIUILE,
OCHM MOTHUHYAUX AHUIIA.

Tectupame MehycobHe 3aBHCHOCTHM 6poja CMPTHO CTpagasux ca
OpojeM TelIKO, OOHOCHO AaKO IIoOBpeheHMX AuIla je copoBemeHO 3a
nonatke 3a Cpbujy, 3a nniepuoxg 2001-2011. (Cumuh u ap, 2012), koju cy
npukasaHu y Tabeau 6p. 5.41.

Tabena 6p. 5.41 — Bpoj cMpMHO, MewKo U 1aKo nogpebeHux auya
Yy caobpahajrum Heszooama y Cpbuju, 3a nepuod 2001-2011 (Cumuh u op, 2012)

IIOTHHYAO TELIKO AAKO

roauHa
AHIIA noBpeheHo AuIa noBpeheHo Aula
2001. 1275 S777 14129
2002. 854 4314 10446
2003. 868 4551 11403
2004. 960 4864 12709
2005. 843 4401 12490
2006. 911 4778 13633
2007. 968 5318 16891
2008. 905 5197 17100
2009. 809 4638 16873
2010. 660 3883 15463
2011. 728 3777 15533
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[Tpumenom nporpama SPSS u Microsoft Excel (Tabeaa Op. 5.42 u
I'pacduk 6p. 5.13) mokaszaHa je M3y3eTHO BeanKa MehycoOHa 3aBHCHOCT
usMmehy Opoja mormHyAmx amna u Opoja Temko mnoBpebheHmx Awnna
(r=0,904, p=0,001), mok ce 3a omgHOC Opoja IOTHMHYAUX K Opoja AaKO
noBpebeHNX AMIla MO3Ke 3aKbyYUTH [a ce He Haaaze y MehycobHo
3aBUCHOj Be3u (r=-0,092, p=0,394).

Mozke ce 3aK/BYYUTH [1a Ce, Y MOJZIEAY 3a OlleHy HUBoa 0e30eIHOCTH
caobOpahaja, MOTy KOPHUCTHUTH H jaBHU, U caoOpahajHU U AUHAMHYKU
caobpahajHU pU3UK, U3padUyHATH U Ha OCHOBY TEIIKO ITOBpeheHuX AUIIA.

Tabena 6p. 5.42 — Kopenauuja 6poja no2uHyuXx, meuKko U 1aKo nospeheHux auya

6pOj IOTHHYAUX 6poj Teurko 6poj AaKo
AUIIA noBpebeHux Auria | noBpeheHux AuIa
KOCULH]CHT - 0,904 -0,092
6poj IIOTMHYAHX Kopeaanyje (r) ’ ’
e rHRo - 0,000 0,394
3Ha4ajHOCTH (p) ’ ’
KoeuiujerT 0,904 - 0,194
6poj Teurko Kopeaaryje (r) ’ ’
noBpeheHux Auna HHBO
3HAYajHOCTH (p) 0,000 i 0,284
KoeuIjerT -0,092 0,194 -
6poj aako Kopeaaryje (r) ’ ’
noBpebeHux AnIia HUBO 0.394 0.284 )
3Ha4YajHOCTH (P) ’ ’
18000
] . ]
16000 5 —
14000 3 —=-1,3453x+ 15439 @
s R?=0,0084
]
12000 =
10000 -
8000
6000 y=3,4338x+ 1628 4 3
4000 —3
2000
600 700 800 200 1000 1100 1200 1300

+ TEelKO nospeljel—tomma B A8KO nospeljel—romma

Linear (Tew ko noepeheno anua) Linear (aako noepebeHo aHua)

I'pagux 6p. 5.13 — AuneapHa pezpecuja 6poja no2uHYAUX U MmeuKo nogpeheHux auya
u 6poja nozUHYAUX U IaKo nogpebeHux auya
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HeomnxonHo je HaraacUTH ga YKOAHKO CE€ y MOLEA YKIBYYH IOofaTakK
o Opojy Temko moBpeheHHX AMIla, OHAA ce moApydje 3a Koje je Ha Taj
HA4YUH BpIIeHa oOlleHa HuBoa 0e3bexHocTH caobpahaja He Moxke
OPEIUTH ca IoApydjeM 3a Koje HHUje y3eT y o03up momaraka o Opojy
TemkKo IoBpebeHux auita. Ha mnpumep, ako OM HEKO IOApydje HMaAo
100.000 cranoBHuka u roguinmke umMasno 10 cmptHO M 100 Temko
noBpeheHnx auila Tama OW jaBHM PH3UK H3padyHAT HaA OCHOBY
IIOTHMHYAUX AHWIla u3Hocuo 10, a Ha OCHOBY 30Hpa CMPTHO U TELIKO
noBpebenux awmma 110. OuuraegHo je ga ce y  OPYroM  CAYYajy
n3padyHaBama jaBHOT pu3uka nobuja 11 myra Behu jaBHUM pU3UK U Oa
ce HaBeleHa /ABa HayuHa H3padyHaBama jaBHOT pPH3MKa HE MOTY
MebycobHO mopenuTu. J[akae, HEONXOAHO je TIIpu mopehemy yBeK
KOPHUCTHUTHU HUCTE MEPHE jeNUHUILE.

[ToceObHO MHTEpPECAHTAH CAY4aj je Kaa HEKO IoApYyUje, II0 IIPaBUAY
Mame, HeMa CMPTHO CTpalaAuxX AuIlla y caobpahajuum Hesromama. Ilo
OCHOBHOM IIPEIAOKEHOM MOJIEAY, Y TOM CAy4ajy, CBU PHU3UIIN OU OHMAU
jenHaxku Hyau. C o03upoM ma momaeAa oMoryhaBa ma HEKHU Off IoKasaTerba
UMa U BPEOAHOCT HyAa (moraaBmke HopMmaawusaliyja mogaTaka), MOXKe ce
3aK/BYYUTH Oa Ce W Hnoapydje 0e3 MOTHHYAHMX AWIA y caobpahajuum
He3roJaMa MOKe OLIEHUTH ca aclekrta 6e30enHocTu caobpahaja.

Kanma cy y nuramy OPYyTH pPEAEBaHTHU IIOKas3aTelbH (II0jaceBH,
Op3MHa M AaAKOXO0A), HEOIIXOAHO je HaIllOMEHyTH [a y30pak Mopa
HCIIyHUTU MHUHHMYM y Ioraeny obmma camor y3opka. Haume, n3yseTHO
MaAHM y30pakK he yTHIATH Ha MIOy30aHOCT BPEAHOCTH IIoKa3aTema. 300r
Tora je moTpebHO ma y3opak caapxku HajMame 300 youeHHX Bo3UAA Y
rnoraeny yrnorpebe CUTYpHOCHHX mojaceBa, HajMame 300 Bo3maa 3a Koje
je mepena 6p3uHa u Hajmame 300 Bo3aua 3a Koje je, Ha HEKH O HauuHa
yTBpbhUBaHO yIIpaBmbamke BO3UAOM IO YTUIIAjeM aAKOX0AA.

5.5.3. IITA CA IIOJALIMUMA KOJHU HE/IOCTAJY?

Kama cy y nuramy KOHKPETHHX HIECT ofa0paHUX pPEeAE€BAHTHHX
nojataka, Moryha cy aBa caydaja y KojuMma Imofaliyd HeI1ocTajy:

— HeNOCTajy ImoAaly 3a u3padyHaBame pU3uKa U

— HeIocTajy ImoJaly y Be3u IojaceBa, Op3uHe, OJHOCHO aAKOXO0AA.
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Kana HemocTajy momalid KOjU Cy HEOIXOAHU 3a H3padyHaBamhe
pusuka (jaBHH, caoOpahajum u guHamMudku caobpahajuu) onHzOa
IpakKTUYHO HEIOCTaje HEeKW OJ IlofaTakKa Be3aHUX 3a II0CAeqUlle
caobpahajuux Headroma (0poj IIOTMHYAUX HAM Opoj TeIko IoBpeheHmx
AWIla), Opoj CTaHOBHHKA, OpPOj MOTOPHUX BO3MAa HAM Opoj mpebeHmx
KuaoMetrapa. Ilo mpaBuay, TH Homald MOTY Ja HEOOCTajy 3a HEKY Of
FOAVHA, jep V TOj TOOHMHH 300T HEKOTr pa3Aora HHUCY IIPEIU3HO YTBPhHeHHU
HEKM OJf IofaTaka Ha OCHOBY KOjUX Ce Hu3padyHaBajy pHU3UIIH.
HajjenHocTaBHHjH HaYMH IIpeBa3uAazKema OBOT IIpobaeMa jecTe ma ce 3a
Ty TOOWHY (MAM BHIIE TOAWHA), 3a KOjJy HEOOCTajy MIomaly, Ha HEKHU
HayuH 'ybamu' opgromapajyhm momartak. I[lomaTke Koju HemocTajy je
HajOome 3aMEeHUTH IofalluMa Koju Om ce caaraan ca Hajoomom
pacrmomeAoM Koja je YCIIOCTaBbEHA 3a OCTaA€ IoAAaTKe KOjHU IIOCTOje.
[IpakTU4YHO, HEOIXOAHO j€& HHTEPIIOAUpPATH IonaTKe IIpemMa Haj00Ib0j
CTATUCTHUYKO] 3aBHCHOCTU. [IpBH Kopak y 'ybamuBamwy'' momaTaka KOju
HEZIOCTAajy je Ja Ce CIIPOBENE TECTHUPAIE cAarama IogaTaka KOju IIOCTOje
ca oaroBapajyhuM cTaTUCTHYKUM 3aBHCHOCTHMAa. HakoH Tora momarak
(manm momaTke) Tpeba HMHTEPIIOAHMPATH KOpUCTEehW OHY CTaTUCTHYKY
3aBHCHOCT KOja MMa Haj0omu KoedHIHjeHT AeTepMHuHaluje. [Ipumep je

naty Tabeaama Op. 5.43, 6p. 5.44, 6p. 5.45 u Op. 5.46.

Tabena 6p. 5.43 — [lomnyHu HU3 nodamaka 3a jagHU pu3uk 3a Aycmpujy

3eM/ba roxkasarelb 2001|2002 2003|2004 | 2005|2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ayctpuja jaBHHU PU3HK 119|119|11,5|10,8| 94 | 88 | 83 | 82 | 7,6
Tabena 6p. 5.44 — HenomnyHu HU3 nodamaxa 3a jagHU pusuk 3a Aycmpujy
3eMlba okKasaTebH 2001 {2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
AycTpuja jaBHHU PHU3UK 11,9|111,9|11,5| 10,8 - 8,8 8,3 8,2 7,6

[IpoBepa caarama mogataka u3 Tabeae 6p. 5.44 ca CTaTHCTHYKUM

pacnoneaaMa gata je y Tabeaum 6p. 5.45.

Tabena 6p. 5.45 — Crazarwe HenomnyHoz HU3A ca CMAMUCMUYKUM pacnodenama

[TapameTpu pacmogeae
pactiozieas r2 P KOHCTaHTa bl b2 b3
Linear 0,963 0,000 12,933 -0,612
Logarithmic 0,848 0,001 12,947 -2,196
Inverse 0,585 0,027 8,353 4,630
Quadratic 0,963 0,000 12,879 -0,581 -0,003

Cubic 0,991 0,000 11,474 0,765 -0,323 0,021
Compound 0,964 0,000 13,313 0,939
Power 0,832 0,002 13,292 -0,223
S 0,564 0,032 2,121 0,467
Growth 0,964 0,000 2,589 -0,063
Exponential 0,964 0,000 13,313 -0,063
Logistic 0,964 0,000 0,075 1,065
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Mozke ce youHuTH [a ce jaBHHU PU3UK 3a AycTpujy 6e3 2005. roquHe
HajOome caazke ca KyOHOM pacmomeaoM (r2=0,991, p=0,001) u ma 6Owu
jemHadyrHa KyOHE pacIlofeA€ TAACHAA:

y=0,021x° - 0,323x +0,765x + 11,474 [5.14]

4YHjoM IIPUMEHOM O jaBHH PU3UK 3a Ayctpujy 3a 2005. roauHy U3HOCHO
9,8 (Tabeaa 6p. 5.46).

Tabena 6p. 5.46 — Huz nodamaka 3a jagHU PU3UK CA 30.MEHEHOM 8pedHow iy

3eMIba nokazaremu |2001(2002|{2003|2004|2005|2006|2007|2008|2009
Aycrpuja jaBHuM pm3wk |119(119(11,5/10,8| 9,8 | 8,8 | 8,3 | 8,2 | 7,6

[TporieHTyaAHa pasAMKa y MHTEPIIOAMPAHO] U CTBApPHO] BPEIHOCTHU
jaBHOT pHU3HKAa OU Yy KOHKPETHOM CAYYajy U3HOCHAA:

_98-94

A, = -100% = 4,3%
9,4

Ia ce MOXKe B3aK/bYydUTH a4 je BPEeOHOCT jaBHOT pPHU3UKa, H00ujeHa
HHTEPIIOAHPAIEM Ha OCHOBY CTATHCTHYKE pacIofieA€ ca HajoomuMm
KOe(pUIIHjeHTOM OeTepMHHAIlMje, Y OBOM CAy4ajy KyOHOM pacIlOeAOM,
[IpUXBaTHUBA.

[lokazaHO je ma ce HHTEePIOAHpameM HeAoCcTajyhux BpemaHOCTH
MOTY OOOUTH IIpUXBaT/bHUBE BPEIHOCTH IIOKaszaTekha, IIpU deMy Tpeba
UMaTH y BHOYy Oa Ce IIOy3JaHOCT HHTEpIOAalllje CMambyje ca MarmbHuM
Y30pPKOM, aAl M ca MamHUM CTEIEHOM caAaramka ca CTaTUCTUYKUM
pacnogeaama. M3 Tor pasaora KO AOLIMjUX IIOAA3HHUX pe3yATaTa
HEOIIXOAHO jé HHTEPIIOAHNpPaHEe BPEAHOCTH IoKa3aTeba IPUXBATHUTH ca
OTPaHUYEHEM.

dpyru cay4daj Kaaa HeOOoCTajy HoJany y Be3UW CUTYPHOCHUX
rnojaceBa, Op3MHE H aAKOoXoAa Ce€ Takobe Moxke mpeBasumhu
UHTEPIIOAUPAkeM BPEIHOCTH II0Ka3aTeba Ca CTATUCTUYKOM PaCIOEAOM
ca KOjoM IoJany HuMajy Hajbobe caararme, aAHl je y OBOM CAydYajy HIIak
b6ome crpoBecTH oaroBapajyha ucrpaxkuBama (rauke 5.4.2., 5.4.3. u
5.4.4.) u IpenU3HO YTBPAUTHU BPEOHOCTH IToKa3aTehba.
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5.5.4. TAAHY BY/IYRHOCTH
YK/BYYHUTH JOI IIOKASATE/BA?

3a mpenu3HUje oOlEeHBUBamke HUBoa 0Oe3begHocTr caobpahaja
Moryhe je ykmmyuntu Behu 0poj mokasarema. Ca apyre crpaHe, Behu Opoj
[IoKasaTema IoApa3yMeBa [AeTalbHHja U KOMIIAEKCHUja HCTpazKUuBama
KOja HM3UCKYjy [ocTa BpeMeHa. [IpeTXogHO OpHKazaHa METOLOAOTHja
omabupa peAeBaHTHHUX IIoKasaTeba je yTBPAHAA [1a, Y OBOM TPEHYTKY,
IIeCT U3ABOjeHUX IToKa3aTemka Hajoome penpe3eHTyjy crame 6e30e1HOCTH
caoOpahaja um ®BHUXOBUM KopullthewmeM mgobuhe ce peaeBaHTHA U
roy3zaHa olleHa HuBoa 0e30enHocTH caobpahaja Ha HEKOM HOAPYY]Y.

Y O6ymyhHOCTHM mocToju MOTYRHOCT momaBarba joIll IoKa3aTema y
IPYIly PEA€BAHTHHX IIOKa3aTelba, KOju OU CAYKHAM 3a OLleHy HUBoOa
6e3benHoctu caobpahaja. Mebyrtum, na 6u Heku on mokasarema OHO
VKIBY4€EH Yy IPYIly PEAEBAHTHUX ITOKa3aTeba HEOIIXOMAHO je 1a HUCIIyHHU Beh
HaBeeHe M aHaAHW3upaHe, KakKo OO0jeKTHUBHE, TaKO H Cy0jeKTHBHE
KPUTEPHjyME y IIPEIAOKEHO] METOMOAOTHjU 3a onabup peseBaHTHUX
rokasarerba.

CBu nokazartemu 6e36egHocTu caobpahaja, a mocebHO OHU KOjU ce
Hajaase y IIHPOj TPynIH MOTYhHX IIoKasaTemba U yKO0j Ipynu Moryhmx
peAeBaHTHHUX IIOKas3aTelba, Cy ONAWYHM KaHAWuJATH 3a €BEHTYaAHE
Oynmyhe peaeBaHTHe TIIoKa3aTeme. 300r Tora Tpeba CTAAHO IIPATUTH
BpPEOHOCTH HaBEIAEHHUX IIOKa3aTelba, BUXOB TPEHM, YTHUIA] U 3Hada] Ha
O6e3bemuocT caobpahaja. Kama ce mokaxke Behm W 3HaAYajHUjU yTHUIA]
HEKOr' of IoKazaTeka OHAa ra Tpeba y3eru y pasMarpame. Kama ce
IIPEOAOKEHOM METOZIOAOTHjOM omabepe HOBH IIoKasaTerb, 3a Ibera je
Takobhe HEOIXOMHO Ae(PUHUCATH U ycarAaCUTH HaA4dMH Mepewa, Kako 0u
Ce BPEMEHCKHU MOTA€ ITPaTUTH [IPOMEHE BPEIHOCTHU IToKa3aTelba.

OcHOBHH T1IpoOAEeM, KOjU Ce jaBma KO MOoJaBarka HOBOT
mokasaTema y MOZEA OlleHe HHuBoa 0e30emHocTu caobpahaja, jecre
nopebeme Tako qoOHjeHe OoIleHe ca IMPEeTXOAHUM OlleHaMma, y KojuMa HuUje
durypucao HoBOoyBeaneHU IToKa3aTem. OBO ce JOHEKAEe MOxKe IpeBasuhu
T3B. IapaA€AHUM OIlIeHhHUBakbeM, OOHOCHO KOpHUINhewmeM BHIIIE OlleHa
HCTOBPEMEHO [MOK C€ He€ YCIOCTaBH CHCTEM OllelhHUBama y OyKEM
BPEMEHCKOM TIEPHUOLY.
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HOPMAAHN3AIIHJA
ITIOOATAKA

[pyru KopakK IIPeOAOKEHOT MoJeAa 3a OIeHy HHBOA
0e3bemHOCTH caobpahaja  je HOpMaAHu3allfja, OIITHOCHO
TpaHcdopMaIyja BpeJHOCTH IoKa3aTekba. BpeHOCTH moKa3aTema
ce MOTy Pa3AMKOBATH II0 HEKOAWKO OCHOBA!

— II0 BEAUYHMHH BPEOHOCTH IT0Ka3aTemna,

— IO jefuHUIIaMa y KOjuMa Ce u3pazkana,

— II0 HETaTUBHO], OAHOCHO MO3UTHUBHOj BEe3HU ca
nocaequiiama caobpahajHux He3roaa.

[TlokazaTebu MOIy HMAaTH pa3AMYHUTE BPESHOCTU OX, Ha
IIpUMEpP, Ha CTOTHHE IIOTHHYAUX, OO, Ha IPHMEpP, Ha [AECETHHE
xumaga noBpebeHmux auna. Buau ce ma ce mokazaremu Meby
coboM, II0 BEAUYHHU BPEIHOCTH KOjy UMajy, MOTYy Pa3AMKOBATH U
npeko 100 myra. Ca pgpyre cTpaHe, HEKH O] IIoKasaTeba Ce
U3paxkaBajy IIPEKO peAaTHBHOI OAHOCa [OBa IIoKa3aTemkma, Ha
OpUMEpP jaBHH pPHU3UK, Kao 0Opoj mormHyamx Ha 100.000
CTAHOBHHKA, JOK ce yrnoTpebda CHUI'YPHOCHHX IlojaceBa H3pazkana,
Ha IIpUMED, y IIPOLIEHTUMA.
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[Tokazaremu, Takobe, cBojoM BpenHoIlhy MOTYy yKa3uBaTU Ha
HO3UTHUBHY, OJHOCHO HETAaTHBHY Be3dy ca mocaemuniama caobpahajuux
He3sroma. To moapasymeBa MOTyYhHOCT ma Kazaa pacTe HyMepudka
BPEOHOCT HEKOT IIoKa3aTeka pacTe W O0poj mocaemmna caobpahajumx
He3roaa (MO3WUTHUBHA Be3a), JOK KOO HEKOT APYTror IloKa3aTeka MOIKe aa
pacTe HeroBa HyMepHYKa BPEIHOCT, aAu na Opoj mocaemuna orana
(HeraTuBHa Be3a).

HNmajyhu mperxogHo HaBeneHO Yy BUAY HOpMaaHu3aliyja, OJHOCHO
TpaHcopMmallja momaTaka Ce CHIPOBOAM Oa OU ce BPEIHOCTH CBUX
nokazarterba, Koju he KacHHje OUTHU CIIOjeHUW y jemaH WHOAEKC, CBEAHM Ha
HUCTY OCHOBY.

[TocToje pasamumnTe TEXHUKE HOpMaaHu3allHje IlogaTaka, a omabup
oxnrosapajyhe TeXHHKe 3aBHCH O] HEKOAUKO paKkTopa:

— PacCIIOAOZKHBOCTHU IIo4daTaka,
— BEAHWYHMHAa BPEAHOCTH IIOKa3aTe€iba,

— 2K€IbEHE BPEAHOCTH HOPMAaAH3OBaHHUX IIoJaTaKa.

6.1. TEXHUKE HOPMAAUIAILIMJE TTIOZATAKA

PazamunTe TEeXHHKE HOpMaAu3aluje MOory o0e30eauTH TakBe
HOPMaAN30BaHe BPEeIHOCTH ITO0Ka3aTeka, Koje MOy Ha Apyraduju HadyuH
UMaTh 3aBHCHOCTHM Ca HM3Aa3HHUM  pe3yATaTuMa  (Iocaequnama
caobpahajuux He3roma). 300r Tora je HEOIIXOOHO TECTUPATH pe3yATarTe,
OLHOCHO HOPMAaAM30BaHE BPETHOCTHU IIoKa3aTema n3Mehy cebe, Kako Ou
ce YTBPAHMAO [1a AU [1ajy UCTe, CAMYHE HMAU ITaK Pa3AUYNTe Pe3yATaTe.

TexHrKe HOpMaAu3alyje MOTy OUTH pasAuduTe, 3aCHOBaHE Ha
AVHEapHUM, AOTapPUTAMCKHM, €KCIIOHEHITUjaAHUM U JOpPYyTHUM
TpaHcopmanjama utra. Kako ce HajBehu 0Opoj mnokazarema
O0e30emHocTH caobpahaja wMoxke TpaHchOpPMUCATH AWHEAPHUM HAU
WHBEP3HUM TpaHcdopMalljama, y HacTaBKy Cy IHIpPHKa3aHe HEKe Of
IIOMEHYTHUX TEXHUKa HOpMaAHu3allyje.
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6.1.1. OACTOJAEE O/ MUHHUMAAHE,
OAHOCHO MAKCHUMAAHE BPE/[HOCTH

Hopmaaunizanuja nomataka Koja TpaHCOpPMHUILIE ITOJAaTKE ¥ OAHOCY
Ha MHHHUMAaAHY, OMHOCHO MAaKCHMaAHY BPEIHOCT 3aBHUCH OJI TOra Aa AU
rmokasaTelb MMa IMO3UTHBHY, OOMHOCHO HETATHUBHY Be3dy ca IloCAeqUllaMa
caobpahajuux Hesroma. [IpakTHYHO, aKO MOKas3aTelh HWMa II03UTHBHY
Be3y ca TIocaeguilaMa caobpahajHux Hesrozma, a XeAuMo na Beha
HOpPMaAH30BaHa BPEIHOCT O3HadaBa 0omy 6e30emHocT caobpahaja, Tama
he ce mpuMeHHUTH HOpMaAM3alHja y OJHOCY Ha MAaKCHMAaAHY BPEIHOCT
npemMa u3pasy:

TV = e = VP [6.1]
vP . -VP.

rae je:

— TV - HOpMaau30BaHa BPEAHOCT IT0Ka3aTeka
— VP - BpeoHOCT IoKa3aTeba
—  VPnax — MAKCHUMaAHa BPEOHOCT IIOKa3aTemba

—  VPnin — MUHUMaAHa BPEOHOCT II0Ka3aTenha

Ca gmpyre crTpaHe, akKo IIoKasaTelb HMa IIO3UTHBHY Be3y ca
nocaenunama caobpahajEux  Hesroma, a JKEAHMMO Ja Mama
HOpMaAH30BaHa BPEeIHOCT o3HauaBa Oomy 0e3begHocT caobpahaja, oHna
he ce mpumeHHTH HOpMaau3alyja y OZHOCY Ha MHHHMAaAHY BPEIHOCT
mpeMa u3pasy:

TV = _VP-VBy, [6.2]
VPma.x - V‘Pmin

OOpHyT cAy4aj Takohe BazKH, aAH CYIPOTHO. AKO IoKaszaTelb uMa
HeraTUBHY Be3y ca Iiocaequiiama caobpahajHux Hesrozma, a 3KEAUMO Oa
Beha HopMaan3oBaHa BpeIHOCT O3Ha4daBa O6omy 6e30enHocT caobpahaja,
oHza he ce mHpUMEHHUTH HOpMaAH3alHja y OJHOCY Ha MHHHMAaAHY
BPEOHOCT IIpeMa U3pasy:
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7Wf=§%EZY§gL- 6.3]
max min

U, aKO MoKa3aTelb UMa HETaTHUBHY Be3y ca Iocaenuiiama caobpahajuux

He3roaa, a XXKEAUMO [a Mama HOPMaAH30BaHa BPEAHOCT O3HadaBa 0o0my

O0e3bemHocT caobpahaja, oHma he ce HpUMEHUTH HOpMaau3alyja y

OMHOCY Ha MaKCHUMAaAHY BPEIHOCT IIpeMa U3pasy:

TV = VBna VP
VP, —VP

min

[6.4]

[IpuMmep 3a IMO3UTHBHY Bedy OM Morao OHTH jaBHU PHU3UK 34 TPH
xunoretudke 3emme A, b u I, y kojuma je jaBHU pusuk 1, 10 u 100
PECIIEKTHBHO. AKO KeAauMo na HaM Beha BpemHocT o3HauaBa Behy
0e3bemHocT oHma hemo npumeHuTH wu3pas [6.1] m 3a 3emmy A Ou
HOpPMaAH30BaHa BPEIHOCT jaBHOT PU3HKa U3HOCHAA!

V:100—1:1
100-1

0K 0m 3a 3emmy B m3nocuaa 0,91, a 3a 3emspy Ll 6u n3nocuaa 0. Ako, ca
OApyre CcTpaHe, JXEAUMO J[Oa HaM Mamba BPEIHOCT oO3HadaBa Behy
6e30enqHOCT OHIma hemo HIpuUMeHUTH Hu3pa3 [6.2], ma O6u 3a 3emmy A
HOPMaAHM30BaHa BPEIHOCT jaBHOT PU3UKa M3HOCHUAA:

1-1

- 100-1
[OK 6u 3a 3eMmmy B usHocuaa 0,1, a 3a 3emsby Ll 6u u3Hocuaa 1.

[Ipumep 3a HeraTwuBHy Be3ly 0Om wMorao 6Outu "% ymoorpebe
CHUTYPHOCHHUX IIojaceBa' 3a TpHU xunoreTwudke 3emme A, b u 1, y kojuma
je ynorpeba curypHocHux mnojaceBa 1%, 50% u 100% pecrieKTHBHO. AKO
’KeAnMO aa HaMm Beha BpemHocT o3HauaBa Behy 6e36emHocT onma hemo
OpUMEHHuTH u3pa3 [6.3] u 3a 3emmy A O HOpMaaHM30BaHA BPETHOCT
yrotrpebe CUTYpPHOCHHX I10jaceBa U3HOCHAA:

100 -1

[O0K 0u 3a 3eMby B m3Hocuaa 0,49, a 3a 3emmy Ll 6u n3Hocuaa 1.
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AKo, ca apyre cTpaHe, 3KEAHMMO [1a HaM Mara BPeIHOCT O3HadaBa
Behy 0e30emHOCT oHma hemo mpuMeHHUTH H3pa3 [6.4], ma 6u 3a 3emmy A
HOPMaAN30BaHa BPEIHOCT yIIOTpede CUTYPHOCHUX II0jaceBa M3HOCHAA:

s _100-1_.
100-1

0K O0u 3a 3eMby b m3Hocuaa 0,51, a 3a 3emmy Ll 6u n3Hocuaa 0.

[IpenHocT HaBeAeHE TEXHUKE Cy OYMTA€AHE, IIOYEB Of
jEMHOCTaBHOCTH IIpUMEHE M0 330BobaBajyhe TpaHcdopMmalyje nogaraka
Ha ckaau on O mo 1, aau mocToje M U3BECHHU HeoCcTalld y MoryhHOCTHMA
IpHUMEHEe, a HajBaXXHUJU je Ja Ce He MOXKE CIPOBECTH aKO HE IIOCTOje
mojay o rokasaTebrMa 3a HajMame ABa noapydja.

6.1.2. OACTOJAEE O/ CPE/IIBE BPE/THOCTH

Hopmaauzammja Koja y3uMa y O003UpP OACTOjalke BPETHOCTH
rokKasaTeba O Cpelle BPEIHOCTH Ce Takohe MOKe CIPOBECTH CaMO
VKOAUKO IIOCTOje HOoJaIly O IIOKaszaTelbUMa 3a HajMame ABa Hoapydja.
OBa TexHUKa IofpasyMeBa IIPETXOAHO H3padyHaBame CpPearbe
BPEIHOCTH IIOKas3aTelba M HAKOH TOra CTaBbhalbe yV OQHOC BPEIHOCTH
IokKasaTeba U cpearme BpeaHocTH. [la au he ce cpeama BpPemHOCT
HaAa3UTH y OpOjHUOIly MAM HMEHMOIly 3aBHCH O Tora Ja AW CE€ 3KEAU
noctuhu na Beha HOpMaan3oBaHa BpeAHOCT IIoKa3aTelba 03HadaBa Behy
Oe3bemHOCT M KakBa je Be3a uaMehy BpemHOCTH IIoKasaTema U
rocaenuna caobpahajHux He3rona (MO3UTUBHA UAU HETaTHBHA).

Kon mo3uTHBHHX Be3a KaJa Ce KeAu BehoM HOPMaAW30BaHOM
BpenHomrhy mokazaTema IIOKas3aTH Mama 0e3bemHocT, oHma he ce y
UMEHUOILY HAAA3UTH CPEAIbA BPEIHOCT:

VP
v =2 [6.5]
VP
rae je:
— TV - HOopMaAu30BaHa BPEIHOCT IIoKa3aTeha
— VP - BpeOHOCT IIoKa3aTenba
— VP - cpenwma BpeqHOCT Irokas3aTenba
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JOK C€ KOJ IO3UTHBHUX Be3a KajJa Cce XeAHn BehoM HOpMaan30BaHOM
BpexHomrhy mokazarema nokaszatu Beha 6e30eqHocT y Opojuolly Harasu
cpenmma BPEeIHOCT:

v=-"2 6.6
VP

Koa HeraTHBHHX Be3a BaxKe OOPHYTH CAyYajeBH, OJHOCHO aKO Ce
xean noctuhu na Beha HopMaan3oBaHa BPEAHOCT ITOKa3aTekha 03HadYaBa
Mamy 0e3bemHOCT, oHOa Tpeda IIpUMEHUTH u3pa3s [6.5], a ako ce KeAu
noctuhu na Beha HopMaau3oBaHa BPEAHOCT IIoKa3aTeba o3HadaBa Behy
6e36emgHOCT, OHIA Tpeba IIpUMEHUTH u3pas [6.6].

Ako OU ce HCKOPHUCTHO IIPHUMEP H3 MPETXOAHE TadKe 3a jaBHU
pU3uK 3a Tpu xurioretuuke 3emme A, B u II, Tama 6u Beha BpemHOCT
o3HauYaBasa Mamwy 0e3bemHOCT IIpUMEHOM H3pasa [6.5] u 3a 3eMmy A O0u
HOpPMaAM30BaHa BPEAHOCT jaBHOT PHU3UKa HU3HOCHAA!

1

TV = = 0,027
(100+10+1):3

O0K 6u 3a 3emmby B m3Hocuaa 0,27, a 3a 3emmy Ll 6u u3Hocuaa 2,7. AKo,
ca apyre crpaHe, keanuMo na Beha BpenHocT o3HadaBa Behy 6e30emHocT
oHma he ce mpumenuTH uspas [6.6], ma 0u 3a 3eM/bBY A HOpMaAHU30BaHA
BPEIHOCT jaBHOT PHU3UKAa U3HOCHAA:

TV:(100+110+1):3:37

JOK 0u 3a 3eMmby B m3Hocuaa 3,7, a 3a 3emspy 11 6u n3nocuaa 0,37.

3a mpuMep HeraTHUBHe Be3e Morao 6u 6utu uckopuuiheH taxkobe
OPYTU TIIpUMeEp K3 IpeTxXomHe Tadyke. Beha HopMasunzoBaHa BpemHOCT
rIokasaTema he o3HayaBaTH Mawmy 0e30eqHOCT akKo ce INPHUMEHHU H3pa3s
[6.6], ma Ou 3a 3emMmy A HOpPMaaHM30BaHa BpPENHOCT yHoTpede
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa U3HOCHAA:

TV=(1+50+100):3

=50,33

[OK 6u 3a 3emmy B usHocuaa 1,01, a 3a 3emmy L 6u u3znocuaa 0,5.
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Axo, ca gpyre crpaHe, XXeAauMoO Aa Beha BpenHocT o3HauaBa Behy
O0e30emHocT oHAa he ce mpuMmeHHTH H3pa3 [6.5], ma 6u 3a 3eMmy A
HOPMaAH30BaHa BPEeIHOCT YIIOTpebe CUTYPHOCHUX Il0ojaceBa U3HOCHAA:

1

TV = =0,02
(1+50+100): 3

[oK 6u 3a 3emmby B m3Hocuaa 0,99, a 3a 3emmy Ll 61 n3Hocmaa 1,99.

OBa TexHUKa HoOpMaausallije je Takobe jeqHocTaBHa 3a CIIpoBobhembe,
aAu He [aje HOpMaAH30BaHeE IIoAaTKE y HEKOj ckaau (Ha npumep on 0 mo
1), Beh HopMaan3oBaHe BpPEAHOCTH 3aBHCE O BPEAHOCTU KOje
nokasaTebu UMajy.

6.1.3. CTAHAP/IHU3AIIHMJA

[loctynak craHgapau3aliyje rogaTaka je TEXHHKa HOopMaAH3alllje
Koja y3uMa y OO3Hp Cpenrmy BPEOHOCT U CTaHAAPAHO OCTyIlalbe U
U3padyHaBa ce KopuuihemeM u3pasa:

_VP-VP
(o2

TV 6.7]

Tae je:

— TV - HOopMaau3oBaHa BPEeIHOCT IIOKa3aTemha

— VP - BpegHOCT noKkasartemba

— VP - cpenma BpeoHOCT IToKazaTemba

— O0-— CTaHOAPOHO OJICTYyIa€e BPEIHOCTH ITI0Ka3aTebha

Kao mpumep 6u ce Morao MCKOPUCTUTH IIpUMEP M3 MIPETXOIHHUX
Tayaka y Be3HU jaBHOT pui3uka. [IpuMmeHoMm mipasza [6.7] 3a rpanm A O6u ce
nobuaa cTaHAapaU30BaHA BPEOHOCT jaBHOT PU3HKA!

TV - 1-(1+10+100):3 __081

\/2(1—(1+10+100):3)

3

0K 0u 3a rpan b m3Hocuaa -0,6, a 3a rpazx Ll 6u u3Hocuaa 1,41.
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HaBenena texHuka HeMa MoOryhHOCT mna ce BehuM, OIHOCHO
MamkbUM BpegHOCTHMa YyKaxke Ha Behy, omHocHO Mamy 06e30emHOCT
caobpahaja, jep he ce cranmapamn3aiyjoM yBeK JOOUTHU IIpaBHAO na Beha
BpeAHOCT IIoKa3aTelba IIOKaxke Behy HOpMaAW30BaHy BpPEIHOCT
rnokasarema. Takobhe, HaBemeHa TEeXHHUKA CE MOXKE CIIPOBECTH CaMoO 3a
Behn cKyn mnoapydja M HeMa MOryYhHOCT m[a ce HopMaaHu30BaHe
BPEIHOCTH Haaa3e Ha HEKOj yHanpen AepUHHUCAaHOj CKaAHU.

6.1.4. MHBEP3HA TPAHC®OPMAIIHJA

HMuBep3Ha TpaHchopMalyja, OOHOCHO TpaHcopMamnuja o0AMKa
y=1/x, je BpAO TIOTOHA y CAydajeBHUMa KaJa Ce XKeAU TpaHcOopMHUCATH
BpeOHOCT IIoKazaTemba jeoHOr IloApydja, 0e3 yTullaja BpPeIHOCTHU
nokKazartemba AOPYTHUX IoApydja, Kao IIITO je TO CAy4Yaj ca TeXHHUKama
HOpMaau3allyje IIpuKas3aHuM y Tadkama 6.1.1., 6.1.2., u 6.1.3. Ipyrum
peduMa, MHBEp3Ha TpaHcdopMallyja je He3aBUCHa TpaHcdopManuja U
MOXKE Ce KOPHUCTHUTH y CBHUM CAydajeBHMa, KaKO HEraTUBHHM, TaKO U
IO3UTHBHUM Be3aMa K HOPMaAHW30BaHE BpPEIHOCTH IIOKa3aTeba
"cmemrra'" y omcer ox O mo 1. Takobe, muBep3Ha TpaHchopMmalyja, 1o
paBHAY, IIPAaBU BEAWKe pa3auKe u3Mehy HajO00BHX pe3yATaTa U IIPBUX
caegehux pesyaTaTa, IITO je MOCEOHO BasKHO Kaja Ce JKEAM HaTAaCUTH
3Ha4aj HEKOT ImoKa3aTeba Ha 6e30emHocT caobpahaja.

Kama ce xeau BehomM HOpMaaM30BaHOM BpemHONINy MokKazaTema
ca TIO3UTUBHOM Be30OM IMpuKasatu Beha 0e30emHocT, oHma he ce
KOPUCTUTH cAaefiehu uzpas uHBep3He TpaHcdopMalluje:

TV = — [6.8]

rae je:

— TV - HOpMaAu30BaHa BPEAHOCT IIOKa3aTemha

— VP - BpeOHOCT IIoKa3aTemnba

JOK aKO Ce€ MalmOM HOPMaAM30BaHOM BpPEAHOCTH IIOKaszaTemba ca
IIO3UTUBHOM B€30M KeAW IpuKazatu Beha 0Oes3bemHoct, oHzma he ce
KopuCTUTHU caenehu n3pas uHBep3He TpaHcdopMalyje:
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TV =1-— 6.9]
VP

Kon HeraTMBHHX Be3a BaXKe OOPHYTH CAy4YajeBH, OJHOCHO aKO Ce
keau ntoctuhu na Beha HopMaan3oBaHa BpeaHOCT IIoKa3aTekha 03HadaBa
Mamy 0e30emHOCT, oHAa Tpeba IMpUMEHUTU Hu3pas [6.9] a ako ce XKeau
noctuhu na Beha HopMaan3oBaHa BpeQHOCT IIOKa3aTeba o3HadaBa Behy
0e3bemHOCT, OHIA Tpeba IIpUMeHUTH u3pas [6.8].

3a nmpukas pyHKIMOHHCama WHBEP3HE TpaHcdhopMallyje OIeT ce
MOTY UCKOPUCTHUTH IIPETXOMHO HaBEIEHH IIPHUMEPH V Be3HU jaBHOT pHU3HKa
u yroorpebe CUTYPHOCHUX IIojaceBa. AKO ce 3kean ga Beha
HOpPMaAH30BaHa BPEIHOCT jaBHOT pU3MUKa IoKaxke Behy 6e30emHoCT, TO
uMajyhm y BuUAy HO3UTHUBHY Be3dy, HNpHUMeHOM wH3pasa [6.8] 0u ce 3a
rpamoBe A, B u Il mobuae HOpmaamuzoBaHe BpemHoctu 1, 0,1 u 0,01,
PECIIEKTHUBHO. 3a cAydYaj Ja ce MamkoM BpenHolrhy xkeau rokasaTu Beha
6e3bemHocT oHma he ce mpumeHuTH H3pas3 [6.9] u 3a rpanoBe A, b u I
nobuhe ce HopMmaauzoBaHe BpegHocTHd 0, 0,9 u 0,99, pecrieKTHBHO.

Ca pgpyre crpaHe, KO HEraTUBHUX Be€3a Ce€ MOpajy H3pasu
OPUMEHHUTH OOpHYTO, Ila Ce TIIpUMeHOM mu3pasa [6.9] mobuja ma
HOpPMaAW30BaHe BpPEIHOCTH IIOKazaTema yrorpeba  CHTYPHOCHHX
nojaceBa 3a rpagose A, b u 1l nuznoce 0,01, 0,02 u 1 pecnekKTUBHO, Kaaa
Beha BpemgHocT o3HauaBa Behy 0e3bemuoct. IlpuMeHOM u3paza [6.8]
HOPMaAM30BaHe BPEOHOCTH IIoKasaTema yrorpeba  CHUTYPHOCHUX
nojaceBa 3a rpagoBe A, B u Il usuoce 0, 0,98 u 0,99, pecrnekKTHUBHO,
Kazla Mama BpeIHOCT o3HadaBa Behy 0e30eaHOCT.

W3 BpenHOCTH pe3yATaTa TpaHcdopMaliija ce MOXKe 3aK/byINUTH 1a
oBa TpaHcdopManuja 'dpaBopusyje’ modpe BpeaHOCTH IToKa3aTema.

6.1.5. "HEHOPMAAHU30OBAHA" TPAHCPOPMAILIHJA

"HenopmaanszoBaHa' TpaHchopMaliija ce IIPUMEHYyje Y OHHUM
cAydajeBUMa KaJa Cce BpPEeIHOCTH IIoKasaTelba Beh Haasaze y HEKOM
oricery ckaae, Ha npumep on O mo 1. To cy mokasaremu KOjU Ce€ IIO
IpaBUAY U3pazkaBajy y IIPOLIEHTHMAa HAU je BhUXOBa HajMama BPEIHOCT
0, a HajBeha 1 uau 10 nau 100 utno, apyruMm peduma 10x.
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AKO ce XeAu BpPEmHOCT IIOKa3aTelba KOju Ce H3paxkaBa y
OpolleHTUMa TpaHcdopMucatd Ha ckaam oxm O mo 1, oHma ce
jEAHOCTaBHO OeheHeM BPEeNHOCTH IloKasaTema y IpoueHTuMma ca 100
aobuja TpaHcOpMHCaHa BPEeOHOCT IToKa3aTema:

v _ VR,

= [6.10]
100

CAn4yHO ce MOxKe IIPHMEHUTH U 3a CBE ApPyre caydajeBe y KojuMa
j€ Topma I'paHHIla BPpeOHOCTH IToka3atema 10x.

MebyTuMm, NOpeTxogHO HaBeNEeHO Ce€ MOXKe IIPUMEHUTH V
cAydajeBHMa Kaja IIOCTOjU TIIO3UTHMBHa Be3a usMmeby BpenHocTu
nmokazartema U IIocaenuila caobpahajumx He3sroga U Kaza Behowm
HOPMaAN30BaHOM BpemHomihy MokaszaTemba KEAUMO yKas3aTH Ha Marby
0e30eMHOCT.

Taxobe, nzpas [6.10] ce Moxke INPUMEHHUTH y CAydajy HeraTUBHE
Be3e Kazma ce Behom BpemHommhy >keau ykazatu Ha Behy 6e30emHoCT
caobpahaja.

Y o0pHyTHUM caydajeBHMa O[] IIPETXOOHO ABa HaBeleHa Mopa ce
OPUMEHUTHU U3Pa3:

TV:I—% 6.11]

[IpuMep O CUTYPHOCHHM II0jac€eBHMa 3axTeBa IIPUMEHYy H3pasa
[6.10] ako ce Behom HOpMaAu30BaHOM BpPENHOIINY IoKa3aTemka IKEAU
yKaszaTu Ha Behy 6e30enHoct, ma Oum 3a rpamoBe A, B wu I,
HOPMaAH30BaHE BPEOHOCTH IIoKazaTemba yIoTpede  CUTYPHOCHHUX
nojaceBa usHocuae 0,01, 0,5 u 1, peCIeKTHUBHO.

Y obOpHyTOM cAy4ajy, Kama Cce MamOM HOPMAaAW30BaHOM
BpenHouihy mokasarterba XKeAu ykKaszaTu Ha Behy 6e30enHoct, oHzaa he ce
OpuUMeHuTH u3pas [6.11], nmpema kKome OM HOPMaAU30BaHE BPEIHOCTH
mokazartema yIoTpebe CHTYPHOCHUX IojaceBa 3a rpagoBe A, B u I
usHocuae 0,99, 0,5 u 0, pecrieKTUBHO.
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6.1.6. BABHUCHOCT HOPMAANHM30OBAHHX BPE/IHOCTH
ITIOKASATE/BA U TIOCAE/THUIIA HE3I'O/TIA

Kako Ou ce MOrao IoTBpPAUTH [Aa Ce€ HOPMaAW30BaHE BPEIHOCTH
CMejy KOPUCTUTH y [alb0j IIPOLIEAYyPU OllelhHUBarka HUBOA 0e30eqHOCTHU
caobpahaja HEOIIXOMHO je IIPOBEPUTH [a AM TEXHHKE HOpMaau3aliyje
Memajy BPEAHOCTH IIoKasaTeka TaKO [Ja HOPMAaAHM30BaHE BPEIHOCTH
BHIIIe HUCY 3aBHCHE ca mocaenuriama caobpahajuux Hesroma Kao U came
BpeAHOCTH IIOKaszaTema. Y Ty CBpPXy cHopoBenthe ce TecTHpambe
nokazarema "% yrmoTpede CUTYPHOCHHX IIojaceBa'’, OOHOCHO H-E€TOBE
HOPMaAM30BaHe BPEAHOCTHU 3a CBaKy O IMPEACTaBbEHUX TEXHUKA
HOpMaAmu3allfje TIomaTaka. HopMaauzoBaHe BpegHOCTH IIoKasaTeba
npukasaHe cy y Tabeau Op. 6.1, a KoedullMjeHTH Kopeaalje uamehy
BPEOHOCTH IIOKa3aTeba U HOPMAaAW30BAaHUX BPENHOCTH IIOKaszaTema %
yroTpebe CUTYPHOCHUX IlojaceBa'’ matu cy y Tabeau 6p. 6.2.

Tabena 6p. 6.1 — HopmanuzogarHe epedHOCMU noKkaszamesoa
"% ynompebe cuzypHocHUX nojacesa’

OJICTOjalbe |O[CTOjalbe Of
o . . UHBEpP3HA HEHOPMAaAHU30BaHa
3eMIba % 1I0jaceBal of cpenme cTaHfapausaumjal oo popmarmaja| Tparcdopmarmia
MUHHUMyMa | BpPEIHOCTHU p p a| TP p J
AycTpHja 89 0,55 0,966224 -0,53105 0,988764 0,89
Yermrka 89 0,55 0,966224 -0,53105 0,988764 0,89
duHCKa 92 0,7 0,998794 -0,01897 0,98913 0,92
®dpanIiycka 98 1 1,063932 1,005202 0,989796 0,98
Hemauka 97 0,95 1,053076 0,834508 0,989691 0,97
Xoaanmuja 95 0,85 1,031363 0,493118 0,989474 0,95
TTomcka 78 0 0,846803 -2,40869 0,987179 0,78
[[IBeacka 96 0,9 1,04222 0,663813 0,989583 0,96

Tabena 6p. 6.2 — KoegdpuyujeHmu Kopenayuje usmeby epedoHocmu nokasamesoa
U HOPpMANU308AHUX 8pedHOCmU nokazamespa "% ynompebe cueypHoCcHUX nojacesa’

TEeXHHUKa HOpMaAHu3allyje
CTATHCTHIHEKI OJICTOjalbEe O, OHCTOjaHDe On HHBEP3HA HEHOpPpMaAHu30BaHa
TIoKasaremu /;L/II/IHJI/IM Mal1 CPenrse craHfapausanja T chd)opMa uja| T aHicbo MalHja
y - p pmanuja| TP pManyj
Koedurmjent 1,000 1,000 1,000 0,997 1,000
Kopeaalgje (r2)
HHBO 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
3Ha4ajHOCTH (p)

Ha ocHOBy cmpoBeneHe aHaan3e MO3Ke Ce 3aKbyYUTH [a Cy CBe
HOpPMaAH30BaHe BPEeNHOCTH, 6e3 003upa Ha TEeXHUKY HOPMAaAU30Bamkha, y
BHCOKOj KOPEAATUBHOj BE3HM Ca OCHOBHHUM BpEIHOCTHMAa II0Ka3aTeba
(r=1, p=0,001) u ma ce 36or Tora MOry HPHUMEHUTHU y AABEM IIOCTYIIKY
olelUBama HUBoa 6e30emHocTu caobpahaja.
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6.2. HOPMAAMIALIMJA
PEAEBAHTHUX ITOKA3ATE/BA

[a 6u ce meduHHCcare omroBapajyhe TexXHUKe TpaHchopMalyje
BPEIHOCTH IIOKa3aTerkba HEOIIXOIHO je Ae(prHHUCcaTH PaClIOAOKHBOCT, KOje
BPEOHOCTH U ¥ KOM OOAMKY MOTy OUTH peAeBaHTHH IIOKa3aTelbH U KOjU
Ou KebEeHU H3TA€l HOPMAaAW30BaHUX BpPEeOHOCTH Tpebaao ma Oyne.
Hajope, kako je Beh paHHje moOKa3zaHa PaCIIOAOKUBOCT H3ABOjEHUX
peAeBaHTHHUX IIOKa3aTelba, OHAA je HEOIXOOHO MaedUHUCATH OCTaAe
KapaKTepUCTHKE pPEeAeBaHTHUX IIoKa3aTema, Kako Ou ce ogabpaasa
oarosapajyha texHuka TpaHcdopmaliygje rnogaTaka.

Pusunu (jaBHH, caobpahajum u awHaMuyku caobpahajum) ce
H3paxaBajy y PpeAaTHBHOM OOHOCY Opoja TOTHMHYAHUX AHIA ¥
caobpahajuuM He3romamMa U Opoja CTAaHOBHHKA, MOTOPHUX BO3HWAA HAU
npebenux kuaomerapa. Ilo mpaBuay, mory ma umajy BpeaHocTtu on O
(kaga HeMa IIOTHHYAUX y caoOpahajHHM He3rogaMma) OO0 HEKOAHUKO
CTOTHHA, KOAUKO UMajy HajHebe30eqHMje 3emmbe cBeTa. Ca apyre cTpaHe,
ocTaaa TPHU peAeBaHTHA IIOKazarema, Beh cama mo cebu, IpencTaBmbajy
IIpoLIEHAT y OOHOCY Ha YKYIHy mHoIyaalujy. IlpolrieHar ce, HapaBHO,
mozxke kpetatu on O oo 100.

[Toctymak arperaiyje IHomaTaka y OLIEHYy HHUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja Hekor moapydja moapasyMeBa mOa Ce€ BPEOHOCT Koja
IIpeacTaBba peAeBaHTHU IToKasaterms Habe Ha ckaau oxm O mo 1. [akae,
nHTepBaa on O mo 1 mpencraBma KebeHe HOPMaAHM30BaHE BPEIHOCTH
nokasarema. [logarHo, Beha HyMepH4YKa BpEIHOCT OIleHE HHUBOA
6e3b6enHocTu caobpahaja mpeacrasma na je To noapydje 6e3demuumje. U
Ha Kpajy, Kako MOJeA IIoapasyMeBa T3B. HE3aBHCHO OllelhUBame, 3a
CBaKoO IoApydje ce Moxke medpuHUCATH olleHa Oe3bemHocTu caobpahaja,
0e3 1o3HaBamka BPEeIHOCTH ITI0Ka3aTekha HEKOT APYror Hoapydja.

Nmajyhu mnpeTxomHO HaBeOEeHO Yy BHUAY, U3ABOJjUAE Cy CE€ [OBeE
TEXHUKE HOpMaAu3allyje rogaTaka Koje OM HCIIyHHAe IOoTpebHe ycAaoBe:
UHBEp3HA U  HEHOpPMaaAu30BaHa  TpaHcopmarlyja. HNuBep3Ha
TpaHcopmMmalja rnogaraka he OUTH HpUMeHmeHa Ha II0Ka3aTeke KOjH
OIIHCYjy PHU3UK, MOOK he ce HeHOpMaau3oBaHa TpaHcdhopMalyja
IPUMEHUTH Ha IoKa3aTeke U3pakeHe y IPOIIeHTUMA.
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NuBep3Ha TpaHchopMaliija IoKasaTemba KOjU OIHCYjy pU3HKe he
ce o0aBUTHU IpeMa u3paasy:

TV = 6.12]

Y oBoM caydajy Kao pesyatarT he ce mobutm ma moapydja Koja
UMajy Mame pHu3HuKe HUMaTH Behly HOPMaAM30BaHy BPEOHOCT, aKAE
ykasuBahe Ha Behy 6e36emHocT caobpahaja.

Y caydajy ako je BpeQHOCT pH3MKa Mama HUAU jegHaka 1, Tama ce
3a HOPMaAM30BaHy BpPEOHOCT IoKazarema y3uMma 1. IIpaktuyHO, TO
noapasyMeBa [a Ce CBa Iopydja Koja UMajy pU3UK Mawmu of 1 cMaTpajy
uneasHo 6e3begHUM y IOraeny Tor pu3uka. HapaBHO ma oBo Tpeba
OPUXBATUTH ca pe3epBoM. Beh cazma ce HEKOAHMKO 3emMama y CBETY
HaAa3W WUCIO[A Te TpaHUIlle. Y HapPeAHUM HCTpaxKUBamHuMa Tpebda
pasMoOTpuUTH MOTYhHOCT [ga ce KOe(UIIMjeHT KOjU Ce€ KOPHUCTU KOJ
UHBep3He TpaHchopMmalnyje nedpuHUIIe Ha Apyradujyu Ha4duH.

Henopmaamn3oBaHa TpaHcgopMmalgja ce He MOKe HNPUMEHUTH Ha
UOEHTUYaH HAYWH Ha IIPeocTara TPH PEeAeBaHTHA IIoKa3aTekba, OJHOCHO
IIPUMEHOM caMO jegHOTr Hu3pasa. Pasaor oBoMe Tpeba TpazKUTH y TOME
mro Behu mporieHar ymorpebe CUTypHOCHHX IIojaceBa o3HadaBa Behy
6e3bemHOCT, 32 Pa3AMKY O[] ApyTra ABa MoKazarema, rae Behu mporeHart
IIpekopadera orpaHudera Op3uHe u Behu mnpoliieHaT Bo3aua IIof
yTHIIajeM aAKoXoAa 03Ha4YaBajy Behy HeOe30emHOCT.

[Tomtyjyhu xkpurepujym na he kpajma Beha oieHa HHUBoa
b6e3bemHocTu caobpahaja o3HayaBaTu 6e30emHUje mOoaApydje, TO ce ImpeMa
IpaBUAMMA TpaHcopMalyja 3a nokasaremn ''% ynorpede CHUTypPHOCHHX
rnojaceBa'' MO3K€ UCKOPHUCTUTHU HU3pas:

TV =TV, :100 (6.13]

a 3a mokaszatreme "% IIpeKopadera orpaHudema Ops3uHe' u "% Bo3aua
101 yTUIIajeM aAKoxoAa'' u3pas:
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TV =1-TV,, :100 6.14]

HpHMep BPEOAHOCTH PEAEBAHTHHX IIOKa3aT€ba U HOPMAaAHN30BaHHUX

BPEAHOCTH PEAEBAHTHHUX IIOKA3aTekba, MPUMEHOM OmabpaHUX TEXHUKA

HOpMaaAmu3allyje, 3a nogatke 3a llIBeacky gat je y Tabeau 6p. 6.3.

Tabena 6p. 6.3 — BpedHocmu U HOPMAAU308AHE 8PEOHOCMU Pele8aHMHUX noKazameba

3a Illgedcky 3a 2010. 200ury (OECD/ITF, 2012)

JP |JPHB| CP |CPHB| ACP |[ACPHB| %CII |%CIIHB| %IIb |%IIBHB| %BA (%BAHB

2,810,357/ 05| 1 | 32 1]0,313| 96 | 0,960 | 30 | 0,700 | 0,8 | 0,992

re je:

JP - jaBHU pu3uk (0poj mormHyAnx auna Ha 100.000
CTaHOBHUKA)
JPHB - HOpMaau3oBaHa BPEAHOCT jaBHOT PHU3UKa

CP - caobpahajuu pusuk (0poj moruuyanx Ha 10.000 moTopHUX
BO3HAQ)

CPHB - HopMmaamn3oBaHa BpegHOCT caoOpahajHor pusnka
ACP - muHamuyku caobpahajuu pusmk (0poj HDOTMHyAHMX Ha
1.000.000.000 npebenux kuaomeTapa)
JCPHB - HopMaan3oBaHa BpeqHOCT AMHAMUYKOT caobpahajHor
pHU3HKa

(% myTHHKa Ha OpPeambUM CEOUIITHMAa KOjU KOPUCTE
CUTYPHOCHE II0jaceBe)
%CITHB — HopMaAu3oBaHa BPEAHOCT IIpolieHTa yIrioTpebde
CUTYPHOCHUX II0jaceBa
%I1B — mpolieHaT IIpeKopaderha OrpaHudeha Op3uHe

(% mpekopauerma orpaHudema Op3UHE y HaCeby)
%IIBHB — HOpMaamn3oBaHa BPEAHOCT MPOIIEHTA IIPEKOopademna
orpaHuyerha Op3uHe
%BA — mmpolleHaT Bo3ada I1of yTHUllajeM aakoxoaa (% Bo3ada
KOjH yIIpaBbajy BO3UAOM H3HAJ, 3aKOHOM [I03BO/LEHE
MUHHMAaAHE TpaHUIle)
%BAHB — HOpMaan30BaHa BpeOHOCT IIPOILIEHTAa Bo3ada MO
YTHULIQjEM aAKOX0AA
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AJOOE/bHUBAIBE
TEXHHCKHX
KOE®PHITHNJEHATA

Kon  ouewuBama HuBoa 0Oe3bemHocTu  caobpahaja
HEOIIXOAHO je MMaTH Ha yMy Ja He yTUYy CBHU IIOKa3aTelhbHu Ha
6e3bemHocT caobpahaja momgjenHako. 36or Tora je mocebaH Oeo
MozeAaa 3a OleHy HuBoa 06e30emHocTu caobOpahaja ympaBo
nedpuHNCcame oaroBapajyhe TexHuke 3a OoAebUBAIGE TEKHUHCKHUX
KoedHUIFjeHaTa CBaKOM Ol PEA€BAHTHUX IToKazaTtema. [lonemeHu
TEeXXKWHCKH KOE(MUIIHMjEeHTH CBAaKOM O] PEA€BAHTHUX IIOKa3aTerma
yKa3yje yjemHo Hu Kojoj obaactm ce mnocBehyje wmam Tpeba
HOCBeTHTH Beha maxma. [IpakTHYHO, KpO3 [dO[AEhbUBAILE
TEeXUHCKUX Koe(HIlMjeHaTa IoKa3aTebuMa, KOjU yAa3€e y OLIeHY
HUBoa 0Oe30emHocTH caoOpahaja, mecuHHIIEe ce B cTpareruja
ynpaBmama 0e3beqHoinhy caobpahaja, jep ce Kpo3 BpegHOCTH
TEXKWHCKUX KoedHUIFjeHaTa MOXKE YOUHUTH CIPEMHOCT, OJHOCHO
XKema 3a yHanpehemem omapebene obaactu 6e3bemHOCTH
caobpahaja, na je Beha Kox mokasarema ca BehuM TeXKHHCKUM
Koe(UIIHjeHTOM.
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7.1. TIPETAE OOJABPAHUX TEXHUKA
3A JOAE/BUBAIBE TE2KMHCKUX
KOEDPUIIMJEHATA

TexHUKe 3a OOHAelUBaIe TEXKUHCKUX KoedHIlHjeHaTa ce Tpyoo
MOTY IIOLEAUTH Ha Cy0OjeKTHBHE U objeKTuBHEe TexHuKe. CyOjeKTHBHE, 110
IIPaBHAY KOPHUCTE MHIII/LEEHE, OTHOCHO OlleHe eKcIlepaTa, jaBHOT MIbeHa
U CAWYHO, HWAM MOTY OHUTH 3aCHOBaHE Ha MOPETXOAHUM HCKyCTBHMA
pPaHUjUX UCTpasKUBama y IIOTA€NYy 3Hadaja Iokazarema. Ca pgpyre
cTpaHe, OOjeKTMBHE Cy 3aCHOBaHE Ha CTATHCTUYKUM aHaAu3aMa.
TexHuke Koje ce OOHYHO KOPHUCTEe 3a [O0AelbHUBAKEe TEeKUHCKUX
KoeduyjeHara cy:

— dakTopcKa aHaau3a — aHaAu3a KbYYHHX KOMIIOHEHTU (eng.
Factor Analysis — Principal Component Analysis, PCA),

— aHaaus3a ynopenHux Inepdgopmancu (eng. Data Envelopment
Analysis, DEA),

— pacnomeaa Oyitera (eng. Budget Allocation, BA),

— aHaAUTHYKU XHUjepapxujcku mpolec (eng. Analytic Hierarchy
Process, AHP),

— jenHako darkropucame (eng. Equal Weighting, EW) urn.

7.1.1. PAKTOPCKA AHAANH3A
- AHAAHU3A K/BYYHHUX KOMIIOHEHTH — PCA

dakTOpCcKa aHaAM3a Ce KOPHUCTH 3a peayKoBame Opoja dakTopa
UAu auMeHs3Huja Hekor mpobaema (OECD, 2005). Kao kpajmu pesyaTat
naje peaykoBaH 0Opoj ¢pakTopa KOju yTUYy Ha II0jaBy 3ajelHo ca
TEKUHOM CBakKor oz dakrTopa. Kopucrtu ce yecto U y iUy yTBpbuBama
Mebyonnoca n3meby pazandyuTux nokasartema. Hajpeha mana gakTopcke
aHaAu3e je LITO Cy TEXKHHCKH KOe(UIUjeHTH 3aCHOBAHU Ha KOpeAalllju
usmeby nokasarema, a He Ha peaAHUM Be3ama u3Mehy rojasa.

[eo ¢dakTopcke aHaau3e je aHaaW3a KIbYYHHUX KOMIIOHEHTH (Y
nameM TekcTy PCA). PCA ce MoxKe CIIpOBECTU Kaja Cy CBU IIOKa3aTelbH,
ONHOCHO (haKTOpPH, CBEAEHU Ha HCTY jeUHUILY, I1a ce, y IPUHIINILY, Hal
HOPMAaAM30BaHUM BpPEAHOCTHMA PEAEBAHTHHUX IIOKasaTema MOXKe
CIIPOBECTH OBa TEXHHUKA.
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OcnoBHa wupaeja PCA je pma yrBpau HajBehy wmoryhy BpemgHOCT
CTaHOZAPOHOT OACTyIIamka IlojaBe, Kopuctehm mro je wMawmu 0Opoj
dakTopa. Ca jenne crpaHe, PCA ce MoxKe CIIpOBECTH aKO Cy (PaKTOPH Y
3HA4YajHOj CTATHUCTUYKO] BE3HW ca II0jaBOM KOjy ONUCYjy, a ca [Ogpyre
cTpaHe, ako cy ¢darTopu MehycoOHO jako moBe3aHu, oHma PCA uzaBaja
dakTOp KOjU HMa Hajjadyu yTHIlAj, a OCTaA€ EAMMHUHHIIE U3 [Jabe
npoueaype. Y OPHHIMILY, (pakKTOpCKa aHaau3a Ce CacTOju U3 YEeTHUPHU
Kopaka:

— IpBH, IpoBepa Kopesanuja udMehy daxkropa u y cayuajy Mame
MehycoOHe Kopeaalyje, Hehe OUTH peaykoBaH Opoj pakTopa,

— [IpyTrH, IpoBepa KOAWKO HajMame akTopa he omucaTu mojaBy
y HajBehem obOumy,

— tpehu, T3B. 'poramuja’ dakrTopa, Koja HUMa 3a UMb Oa
eAUMUHHINE (PaKTOpe KOjU MMajy BUCOKY KOpPEAATHBHY Be3y ca
I10jaBOM, U

— YeTBPTH, AepUHUCAIbE TEKUHCKUX KoeUlyjeHaTa.

3a onewmuBame HHBoa 0Oe3begHocTH caobpahaja OCHOBHH
HemocTaTak (PakTOpCKe aHaAW3e je IITo, IIpH IpopadyHy, MehycobHO
IoBe3yje IokKasaTeke 3a BHUILEe IIoApydja, I1a ce IIPU IIPOMEHHU Opoja AU
noapydja KpajlbUu pe3yATaT MOXKe IIPOMEHUTH U IIITO jé BeoMa OCET/bUBa
aKoO HEeOCTajy IIoAallH.

7.1.2. AHAAH3A YIIOPE/[HHUX IIEPDPOPMAHCH — DEA

AHaau3a ymopenHUX INepdopMaHCH, HAM [o3HaTuja kKao DEA
aHaAM3a, jecTe TeXHHKa Koja ce KOPHUCTH KO OIAyYHBama 3a IIPOLEHY
peaaTuBHe edUKaCHOCTH jeauHuUNa. Y 0Oe3bemHocTu caobOpahaja
jeAVHUIle MOTYy IpencTaBmaTH noapyyja. EdwukacHocT y 6e36emHOCTU
caobpahaja jenHor moapydja, mpuMmenoMm DEA TexHHKe, moapa3ymMeBa aa
ce T1ocMaTpa OOHOC akTopucaHOr 6Opoja H3Aa3HUX BEAMYHHA U
dakTopucaHor 0poja yaazHux BeanduHa (Cooper et al, 2000). IToopydja
ca Haj6omuMm 1iepdopmMaHcama y 0Oe3d0emHOCTH caobpahaja mobujajy
unekc 1 (moxmpydja A, B u L), a oHa ca aomujuM nepdgopmaHcama
(mompyyje [) mobujajy WHOEKC KOjU IIpeacTaBkmba OJHOC THX
nepdopMaHcu u Hajbomux mnepdopmanHcu (Camra 6p. 7.1), a mpema
u3paay:
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I === [7.1]

MOKASATER 2

noxasaTern 1

Cnuxa 6p. 7.1 — IIpunyun ¢pynrkyuorucarwa DEA mexHuke

Nmajyhu 1nperxomHO HaBeAeHO Yy BHAY, HHU3 TEXKHHCKHX
Koe(HUIlMjeHTa 3a CBaKy 3eM/by U 3a CBaKH IIOKasaTelh 3aBUCH Of
[IO3UIlMje BPEAHOCTH IIoOKa3aTekba y OOHOCY Ha TPaHUYHY AWHU]Y KOjy
YUHE BPETHOCTH ITOKas3aTelba Mo[Apydja ca HajoomuM mepdgopmaHcama.
Kao mrro ce Moxe BHUAETH N3 Ha4yWHA UH3padyHaBama TEXKHWHCKHUX
KoedHIHjeHaTa, CAMYHO Kao U Ko (pakTopcke aHaauie, DEA mehycobHO
IIoBe3yje MokasaTeke 3a BHUIllEe IIoApydja, I1a ce IIPU IIPOMEHHU Opoja uAu
nonpydja KpajibH pe3yATaT Mozke IIpoMeHUTH. Takobe, ocermuBa je u
aKo HENOCTajy ImoJally 3a HEKH Off IToKa3aTermba.

7.1.3. AHAAUTHYKHU XHUJEPAPXHUJCKH IIPOLIEC - AHP

AHaAUTHUYKU XHUjepapxXujcku T1poiiec, uau AHP wmeroma, je
IPBEHCTBEHO HAaMEHeHa U CMUII/LEHA Y 00AACTHU TEOpHje OOAYIHBAIHA.
Iben TBoOpalr Saaty je CMHCAMO TeXHHKY KOja CAOXKEHHU IIpodAeM
nperBapa y xujepapxujy. Cacroju ce on TaaBHOT IUma, KOjU Y
O0e30emHOoCTH caobpahaja Moxke OuTu Ha OpuMep 'TIOOOBIIAIEE
06e3bemHocTu caobpahaja’, HEKOAMKO KpUTEPHjyMa KOjHu MOIIPHHOCE TOM
oumy (Ha IpuMep Iokasatemu Oe3bemHocTu caobpahaja) m ompebenor
6poja BapHjaHTH O KOjUX Mopa OUTH H3abpaHa Hajboma. Y caydajy
npumeHe AHP metonme, y 063up, oCHM KBaHTUTATHBHHUX, MOTY OONU H
KBAAHUTATHUBHHU ITOKA3aTebH.
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OcHoBHU KoHIentT npumeHe AHP wmeroma je ma ekcnepTu
OPOLEHYjy PEAATUBHU MOIIPHUHOC CBAKOT O/ IOKa3aTemba Kpajikhoj [10jaBU
U TO Y OAHOCY Ha APYTH IoKasaTek. [IpakTHYHO, eKCIIEPTU OAroBapajy
Ha nutama: "'Koju on nBa mokasatema je BaxkHHjU?' U "Koauko myrta je
BaKHHUjU jeaH IoKasaTemh o Apyror?'. BpemHocTH ce Hpolenyjy T3B.
Saaty-jeBoM ckaaom oxn 1 mo 9 (1, 3, 5, 7 uau 9), rae 1 o3Ha4yaBa jegHAKY
BasKHOCT [Ba IoKas3aTema, a 9 f1a je jeqaH nmokasateb 9 IyTa 3Ha4ajHUjU
on npyror (Tabeaa 6p. 7.1).

Tabena 6p. 7.1 — Saaty-jesa ckana epedHosaroa

3Ha4aj nedHUHUIII]ja objanrmerne
. Ba eAEMEHTA Cy UIAEHTHYHOT 3Hadaja
1 HCTOT 3HA44j A y i jay
OJTHOCY Ha IIWb
HCKYCTBO HUAHM pacybuBaibe HE3HATHO
3 caaba JOMHUHAHTHOCT KycTB: pacyh
¢daBopH3Yjy jefaH eAeMEeHT V OHOCY Ha APYrHU
. HCKYCTBO UAHU pacyhuBame 3HATHO
5 jaxka IOMHHaHTHOCT ..
¢daBopH3Yjy jefaH eAeMEHT V OHOCY Ha APYrH
JOMUHAHTHOCT jeTHOT eAEMEeHTa IToTBpheHa y
7 H3paxkeHa JOMHHAHTHOCT
IpaKcu
9 aricoAyTHa JOMHHAHTHOCT OOMUHAHTHOCT HajBeher crenena

Ha npumep, ekcrepTt u3 obaactu 0e3bemHocTH caobpahaja mozxke
[a IIPoIleHU fa je ynorpeba CUTypHOCHUX IlojaceBa 3 IIyTa 3HadajHUja 3a
0e3bemHoCcT caobpahaja y OomHOCY Ha BOXKIGY IIOA VTHUIQjeM aAKOXOAA.
Beoma BaxkHO y camMoM IIpoliecy je omabup ekcrepara, KOju Mopa OuUTHU
CIPOBEMEH ca IOCeOHOM ITasKIOM, jep Ha IIPOLIEHY PEAATHBHHUX OIHOCA
IIokKasaTelba MOXKE [a yTH4Ye HCKyCTBO, KOAMYHMHA 3Hamwa, peAaTHBHA
HHTEAUTEHINja, ANYHO HUHTEpecoBamke UTH. (Saaty, 1980).

AHP ce Moke KOPUCTHUTH KO/l BEOMa CAOXKEHHX OJIAYKa KO KOjUux
IIOCTOjH BEAHMKHU OpOj KpHUTEPHjyMa U MOAKPUTEPHjyMa. Y CAydajy OILleHE
HUBoa 0Oe3benHocTtu caobpahaja HajBaxkHHUje je nma jy je woryhe
KOPHUCTUTU VYIOpPaBO 3a [O[AehUBAHKE TEXUHCKUX KoedHUIFjeHaTa
rokasaTrembuMa.

[TocTymak n3padyHaBama TEeKUHCKUX KoeduIHjeHaTa
noxpasymMeBa IpBO opMupame KommnapaTtuBHe Mmatpune (Tabeaa 6p.
7.2) Ha OCHOBY IIpolleHa ekcreparta (wi). Moxke ce youduTH Oaa eKCIepT
Mopa crpoBectu n(n-1)/2 mehycoduux nopebewma (n je 0poj rmokasarena),
JEP aKo je eKcHIepT OLIEHHO Aa IIoKasaTelbH, Ha IIpuMmep 1 u 2 uMmajy
onHoc 3, oHIA MMoKa3aTembu 2 U 1 uMajy MHBep3aH OHOC, nakae 1/3.
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Tabena 6p. 7.2 — KomnapamusHa mampuya

VOSUH YHIMNo U
VaaLveYIoU vrunvi3dlv 8

(o]
m
(%)
o1
ul
=]
T
o
(9]
—
=
o
>
o
(o)
>
z
—
>

IoKazarelb 1 .. i .. n
1 1 Wii Win
i wii=1/wi; 1 Win
n Wn1=1/Win Whni=1/Win

M3 KoMmIapaTHBHE MAaTpHUIle Ce€ BpPIIM H3padyHaABame T3B.
BEKTOpa COIICTBEHUX BpeaHocTH, Vii (Tabeaa O6p. 7.3).

Tabena 6p. 7.3 — Mampuya eexmopa concmgeHux epedHocmu

moKasaTerb 1 . i .. n
1 V11=1/(1+...+ V11=W1i/(W11+...+1+...+ V1n=W1n/(W1n+...+
wirt...+ Wn1) Wni) Win+...+1)
i Vi1=Wil/(1+...+ Vii=1/(W11+...+1+...+ Vin=Win/(W1n+...+
Witt...+ Wni) Whi) Wint...+1)
n Vni=wn1/(1+...+ Vni=Wni/ (Wiit...+1+...+ Von=1/(Win+t...+
wirt...+ Wn1) Wni) Win+...+1)

TexxuHCKU KOe(HUIHjeHT 3a CBaKM O IIoKa3aTehba Cce U3padyHaBa
Kao OOHOC CyMe peaoBa y KOjuMa Ce€ Haaa3e BEKTOPH COIICTBEHHX
BpPEOHOCTH U Opoja ImokasaTtema, Ha OCHOBY U3pasa:

%, =1.3v 7.2]
n =
OIHOCHO:
Vit +V, +...+V, TK,
TKl.:l V, +..+V,+...+V, |=|TK, [7.3]
n
Viot+t..+V, +..+V TK,
re je:

— TK; - TexXUHCKHU Koe(pUIIHjeHT IIoKa3aTrerma i
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OcuMm ouurAenHUX mpenHocTH, Koje uma AHP meronma, ocHOBHU
HeOoCTallkd Cy LITO 3axXTeBa BeAUKH Opoj mopehema wmamehy maposa
nokasarterba, Ila KO BEAUKOr Opoja IIokKaszaTeba OBaj METO MOXKE [a
Oyme KOMIIAEKCAaH 3a eKcHepra Koju maje mopebeme. Jomr jemaH ofn
HeJocTaTakKa je W LITO Kpajibl Pe3yATaT 3aBUCH O]l caMe€ €KCIIEPTCKe
oleHe, ma je 300or Tora M3y3€eTHO BaXXHO HWCIYHUTH 3aXTeBaHeE
KpUTepHjyMe Ko omabupa ekcrepara Koju he BpmuTH mnporeHy. OBaj
APYyTH HeAocTaTaK MOXKe OUTH U IpegHOCT Koa onmabupa MeTone, jep
y3uMa y o03up cybjeKTuBaH CTaB €KCIlepaTa, Ila aKO MOJEA OIleHe
3axTeBa ma Oyde yKmbydeHa cybjeKTuBHa oneHa, oHma AHP wmeron
3a10BO/baBa 0Baj KPUTEPUJYM.

7.1.4. PACIIOIEAA BYIIETA — BA

Pacnoneaa Oyiiera (y mameMm Tekcty BA) je TexHuKa 3a nobujame
TEeKUHCKUX Koe(uIlMjeHaTa IIoKasaTemba Ko KOje ce ol eKcleparta
3axTeBa [la PacIiofieAe YHAIIpe AehHUHHICAH U3HOC OylleTa Ha II0Ka3aTelbe.
Behu wu3HoCc omnpenemeH onpebeHoM mnokazaremy IpenacraBmba Behu
3Ha4daj TOr mokKaszartema. Kpajibu KoedHIHjeHTH ce mobujajy Kao OmgHOC
pacniopebeHor wm3HOCa OX CTpaHE CBUX €KCIlepaTa W YKYyIIHOT
pacrionokuBor Oyiiera. YommrreHo, nmpema Nardo et al (2005), BA ce
cacToju u3 4eTupu ase:

omabup ekcrepara,

— pacnopneaa Oyniera Ha IIoKasaTerbe,

— u3paduyHaBamhe TeXKUHCKUX KoedUullrjeHara,

— U OIIMOHO, IIOHABbaKke IIOCTYIIKA MOOK Ce€ He IIOCTHUTHE
3a/10BObaBajyhe caarame CBUX eKcrepaTra MehycoOHO.

[Ipennoctu BA merozma cy HLITO Cce Ha jeHOCTaBaH HAYUH MOIKE
yKa3zaTH Ha CTpaTelllKM BaXXHe K/bydHe obaacTH y 0e30eqHOoCTH
caoOpahaja, mITO ympaBO O3HAa4YaBa U MOAUTHUKY, OOHOCHO CTpPAaTerujy
ynpaBmama 0e30enuonthy caobpahaja. OcuMm Tora, cam IIOCTyIaK
u3padyyHaBama je BeoMa jenHoctaBaH. Ca pyre cTpaHe, HeooCTalu
MOTy OWTH yHopaBO TH LITO Ce Ha OCHOBYy BA Mmeroma He meduHUILIE
CTBapHM 3Hadaj M yTHUIQj CBakKOl' Of IloKasaTema Ha 6e30emgHOCT
caobpahaja, Beh ce ykasyje Ha kebeHa II0ba AeAOBama y 0e30emHOCTH
caobpahaja.
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[Toceban HemocTaTak OoBe METOLE Oraefa ce y Opojy IokKasaTeba
KojuMma ce pacnopebyje Oyiier, ra je npernopyka (Saisana and Tarantola,
2002) na 6poj mokazarema He Oyne Behu ox 10, ma 6 €eKCIIEPTH MOTAHU
[a UMajy "KOMIIAETHY CAUKY y raaBu'. [Ipumep matpuile cupoBohema BA
MeTona aat je y Tabeau O6p. 7.4.

Tabena 6p. 7.4 — IIpumep mampuuye 3a cnposoherve BA memoda

TEeXKUHCKU
E€KCIIEPT EeKCIIEPT eKCIIepT .
okKasaTerb . . - KoedpHIjeHT
1 ] n
Wi
IoKasarelb 1 ZBA”
. BA, =—..2
1 BA1; BAj; BAin T S Ba,
j
1 2.4,
i . " . ; BA =—.1
mokKasarerb 1 BAi BA;j BAin A, ” Z Ba,
IIoKa3aTerb 1 2. By
1.5
m BAm1 BAp; BAmn BA, = o S Ba,

7.1.5. JE/THAKO @AKTOPHCAKE — EW

TexHuKa moaemuBama TEXKWHCKUX Koe(UIlMjeHaTa T3B. jeaTHaAKO
dakTopucame (y mamem TekcTty EW) mompasymeBa ma ce CBakoM Of
noxkasaremba OOAEAW HCTHU TEXKHHCKH KOe(HUIHjeHT, a HBHUXOB YKyIaH
30up je jemHaxk 1.

TexxmvHCKH KOe(HUIIHjeHT 3aBHUCH of Opoja mokKazaTrema U
H3padyHaBa ce IPUMEHOM H3pa3a:

TK, =

A

1 [7.4]
n

rae je:
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— TK; - TeXXMHCKU KOe(PUIIHjeHT IToKa3aTema i

— n - 0poj TIoka3arema

OBa meTona je HajupoCTHja METoAa 3a NOAEbUBaE TEKUHCKHX
KoedHUlFjeHaTa U yTAaBHOM CE€ IIPUMERYje y CAydajeBUMa Kaja HUjeqHa
Apyra MeToza 3a [OoJAelbUBalbe TEeXKWHCKUX KoedulldjeHaTa He [naje
3a/I0BobaBajyhu peasyarar. YmopaBo 300r HegocTaTKa IIITO Ce€ HEHOM
IIpUMEeHOM [06Hjajy jemHaKu TEeXKHUHCKH KOe(MHIIMjEHTH 3a CBaKH Of
IokKasaTemba, 0Ba METO/Ia HHje Ol BEAUKE KOPHCTU KaKO HCTPaKHUBa4dHMa,
TakKO HU IIOAUTHYApPUMA, jep He IoKa3yje pa3AuKe y 3Hadajy [IoKasaTerba.
Kana ce jemHako pakTopHcame Mopa IIPUMEHHUTH OHJA CE Pa3AHYHUTOM
KOMOMHAIIMjOM TeXHHUKa HOpMaaH3alllje IloKasaTeba BPIIN N0AehbUBAE
3Ha4aja mokasarembuMa. [IpuMeHa oBOr MeTo/a je ollpaBaHa U Kaaa Cy
rokasaTembu MehycoOHO y BHCOKOj KOPEAAIlHjH, MAM Kaja YOIIIITe He

IIOCTOjH Kopeaaliyja usMebhy rnmokasarema.

7.2. OOABUP U TECTUPAILE METO/A
3A IOAE/BUBAIBE TE2KMHCKHUX
KOE®UIINJEHATA

7.2.1. KPUTEPHUJYMH 3A OAABEHUP METO/A
3A IOAE/BUBABGE TE2XKMHCKHUX KOEDHUIIMJEHATA

[Tonazehu om mopmeaa 3a olleHy HHBoa 0Oe30emHocTu caobpahaja
KOjU ImoapasyMeBa T3B. HE3aBHUCHO OllelhUBalke, TEXHUKE 3a J0AEehbUBaHE
TEeXKUHCKUX KoeduirjeHaTa Tpeba na ucnyHe oapebheHe kpurepujyme ma
Ou Ouae nzabpaHe Kao oxrosapajyhe. Tu Kpurepujymu cy:

— MoryhHOCT HE3aBHCHOT OLIelhbUBamka,
— [Jobujame pasAndUTHX TEeXKHWHCKUX Koe(HIljeHarTa,

- jeILHOCTaBHOCT IIPUMCEHE.
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[Iperaen Hajuelmmhe NOpUMEHBUBAHUX METOAA 34 [OOAEHUBANLE
TEeXXKWMHCKUX KoedullgjeHaTa y obaractu 6e3b6egHocTu caodbpahaja rmokasao
je Ia cBe MeToe UMajy Kako MO3UTHBHE, TAKO U HeTaTUBHE OCOOUHE.

Umajyhu y Buay KpUTepHUjyMe KoOje METOAe 3a [A0[Ac/bUBAHE
TEeXXKWMHCKUX KoedHIlFjeHaTa Tpeda ga UCIyHe, Aa O0u OmAe MpUXBaTHHUBE
3a [ame KOpHUIlheme y ollelkuBamy HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, y
Tabeam Op. 7.5 para je mMarpuIa oOAAydYMBama 3a omabup moryhmx
MeToaa 3a A0[elbUBamke TEXKUHCKUX KoeHUIlrjeHaTa.

Tabena 6p. 7.5 — Mampuya odayuugarba o0adbupa memooa 3a 000e/oUBaroe
MeXKUHCKUX KoeguyujeHama

nobujarme omabup MeTome 3a
moryhHoct .
PA3AMYUTHX jeqHOCTaBHOCT [O/IebUBAELE
HE3aBUCHOT
TEXXKUHCKHUX IIpUMEHE TEXKUHCKHUX
oLleB-UBaKka . .
KoeduIlyjeHaTa KoedHIlFjeHaTa
HE HE HE HE
HE HE A HE
HE A HE HE
A HE HE HE
HE A A HE
A HE A HE
A A HE HE
OA OA A IOA
[IJpumeHoM MaTpulle omsyduBamwma u3 Tabeae Op. 7.5, 3a

IpeaCcTaBbeHE METO/E 3a MOOJAEhUBAIE TEXKWHCKHUX KoedHIUjeHaTa
(PCA, DEA, AHP, BA, EW) moxke ce nodutu Tabeaa 6p. 7.6.

Tabena 6p. 7.6 — [Ipogepa ucnyrweHocmu Kpumepujyma 3a ooabup
odzosapajyhe memooe 3a 0o0ebuUsarbe MeXXUHCKUX KoeguyujeHama

MeToza 3a nobujaibe omabup Merome
moryhrHoCT .
[OAEebUBAE Pa3AMYHTHX jemMHOCTAaBHOCT | 3a OOMEIFUBAMLE
HE3aBUCHOT
TEZKUHCKHX TEIKUHCKUX IIpUMeHe TEIKUHCKUX
: OlLICIbUBAha . .
KoedunmjeHara KoedunmjeHara KoedunmjeHara
PCA HE A HE HE
DEA HE A HE HE
AHP JA A JA A
BA JA A JA A
EW JA HE JA HE

Moxke ce 3akmbyduTH [ga Cy Ce H3OBOjUAEe [OIBE€ MeTode 3a

[ooelbUBamkbe TEXKUHCKUX KoedullMjeHaTa Koje UCIyHaBajy 3amare

kpurepujyme (AHP u BA), ta he y HacTaBKy OUTH IIpeACTaBHEHO EBBUXOBO

TECTHUPAILE Ca PEAEBAHTHHM IIOKa3aTEbHUMaA.
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7.2.2. TECTHPAKE U O/ABEHP METO/E
3A JIOAE/BUBABGE TEXKHMHCKHUX KOEDHUIIMJEHATA

7.2.2.1. Tecmuparwe AHP memooa

3a Tectupamwe AHP MmeToma Hajupe je of HIETOpHUIlEe €KcIlepaTa U3
obaactu Oe3bemHocTH caobpahaja TpaxkeHOo ma ogabepy paHr mokKazaTenma
U [a BpeaHyjy 3Hauaj nokazarema. Kopunthewem Saaty-jeBe ckaase
BpegHOBama OATOBOPHU CBaKOl Ofl €KcIlepaTa Cy IIPETBOPEHU y T3B.
KOMIIapaTHUBHY MaTpully. [IpakTH4HO, 3a CBAKOT 0] €KCIIEpTa HEOIIXOIHO
je HampaBuUTH [OoceOHYy KOMIIapaTHUBHY MAaTpHILy, a HAaKOH Tora
AepuHUCATU MaTPUILy BEKTOpa U HU3PaAdYyHATU TEXKHHCKE KOoeUIIHjeHTe
Kopuctehu nocrymnak koju je nmpeaBubeH koxn AHP metoma. AputMeTHudka
cpeauHa TEeKWMHCKHUX Koe(uilHjeHaTa JoO0HjeHUuX Ha OCHOBY OIIEHE CBaKOT
On ekcriepara IpeacTaBmbahe TeXUHCKE KOe(UIUjEeHTE pPeAeBaHTHUX
nokazarema. ¥ Tabeaama 6p. 7.7, Op. 7.8, 6p. 7.9, 6p. 7.10 u 6p. 7.11
JaTe Cy KOMIIapaTHUBHE MaTpHlle, MaTpulle BEKTOpa COIICTBEHHUX
BPEIHOCTH U NOOHjeHU TEeKWHCKH KOoeUIIHUjeHTH, MoK cy y Tabeam Op.
7.12 pgatTh TEXWHCKHM KOe(UIMjJEHTU PEAEBaHTHHUX II0Ka3aTeba
u3payyHaTU Kao apuTMeTH4YKa CpeauHa TEeXUHCKUX KoedHIlrjeHaTa
[no0MjeHuX Ha OCHOBY OLleHe CBaKOT O[] eKcIieparTa.

Tabena 6p. 7.7 — KomnapamugHa mMampuya, Mampuya eeKxmopa
CONCMEeHUX 8pedHOCMUL U MEeXKUHCKU KoehuyujeHmu Ha 0CHOo8Y oyeHe ekchepma 1

KOMITapaTHBHA MaTpHIla MaTpHIla BEKTOPa COIICTBEHUX BPEIHOCTHU TEHMHCKH
KoeUIIHjeHTH

JP CP | ACP | %CII | %IIB [%BA| JP CP JACP | %CIT | %IIB | %BA TKi

JP 1 1 1 1 3 9 |0,225]0,225|0,274 | 0,158 | 0,175 | 0,214 0,21
CP 1 1 1 1 3 9 |0,225|0,225|0,274| 0,158 | 0,175 0,214 0,21
JCP 1 1 1 3 5 9 |0,225]|0,225|0,274 | 0,473 | 0,292 | 0,214 0,28
%CII 1 1 0,333 1 5 7 10,2251 0,225 0,091 | 0,158 | 0,292 | 0,167 0,19
%I1B | 0,333]0,333| 0,2 0,2 1 7 10,075 0,075 | 0,055 | 0,032 | 0,058 | 0,167 0,08
%BA|0,111|0,111(0,111|0,143(0,143| 1 | 0,025 | 0,025 | 0,030 | 0,023 | 0,008 | 0,024 0,02

Tabena 6p. 7.8 — KomnapamusHa Mampuua, Mampuya 8eKmopa
concmeeHux pedHOCMU U MEeXKUHCKU KoepuyujeHmu Ha OCHO8Y oueHe ekcnepma 2

KOMIIapaTUBHA MaTpPHUIA MaTpHILla BEKTOPA COICTBEHUX BPEIHOCTU TEHHHCKH
KOe(pUIIHjeHTH
JP CP | ACP |%CII| %IIB |%BA| JP CP JOCP | %CII | %IIB | %BA TKi
JP 1 1 1 3 3 7 0,262 | 0,262 | 0,259 | 0,214 | 0,265 | 0,318 0,26
CP 1 1 1 3 3 7 10,265 | 0,262 | 0,259 | 0,214 | 0,265 | 0,318 0,26
OCP 1 1 1 3 3 5 0,262 | 0,262 | 0,259 | 0,214 | 0,265 | 0,227 0,25
%CIT|0,333|0,333|0,333| 1 |0,333| 1 0,088 | 0,088 | 0,086 | 0,071 | 0,029 | 0,045 0,07
%IIB|0,333]0,333]0,333] 3 1 1 |0,088]0,088 0,086 |0,214 | 0,088 | 0,045 0,10
%BA (0,143 0,143 0,2 1 1 1 0,038 | 0,037 | 0,052 | 0,071 | 0,088 | 0,045 0,06
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Tabena 6p. 7.9 — KomnapamusHa Mampuua, Mampuya 8eKmopa
concmeeHux epedHOCMU U MEeXKUHCKU KoedhuyujeHmu Ha OCHo8Y oueHe excnepma 3
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KOMIIapaTUBHA MaTpHUIla MaTpHIla BEKTOPA COIICTBEHUX BPEIHOCTH TEHHHCKH
KOe(pUIIjeHTH
JP CP | OCP | %CII |%IIB| %BA | JP CP JCP | %CII | %IIB | %BA TKi
JP 1 1 1 10,333 3 3 0,15| 0,25 | 0,221 | 0,029 | 0,197 | 0,265 0,19
CP 1 1 1 3 3 3 0,15| 0,25 | 0,221 | 0,265 | 0,197 | 0,265 0,22
JACP 1 1 1 1 5 3 0,15| 0,25 | 0,221 | 0,088 | 0,329 | 0,265 0,22
%CIT| 3 (0,333 1 1 0,2 1 0,45 | 0,083 | 0,221 | 0,088 | 0,013 | 0,088 0,16
%I1B |0,333|0,333| 0,2 5 1 10,333(0,05]| 0,083 | 0,044 | 0,441 | 0,066 | 0,029 0,12
%BA|0,333|0,333(0,333| 1 3 1 0,05 | 0,083 | 0,074 | 0,088 | 0,197 | 0,088 0,10

Tabena 6p. 7.10 — KomnapamugHa Mampuya, Mampuya 8eKmopa
CONCmMeeHUxX 8pedHOCMIL U MeXKUHCKU KoehuyujeHmu Ha 0CHo8Y oyeHe excnepma 4

KOMIIapaTHBHA MaTpHIla MaTpHIla BEKTOPa COIICTBEHUX BPEIHOCTH TOFHHCKH
Koe(pHUITHjeHTH

JP|CP| AOCP | %CII | %IIB | %BA JP CP JOCP | %CIT | %IIB | %BA TKi

JP [ 1]1 1 0,333| 0,2 |0,333| 0,071 | 0,056 | 0,214 | 0,039 | 0,054 | 0,051 0,08
CP |1]1 1 0,2 0,2 0,2 | 0,071 | 0,056 | 0,214 | 0,023 | 0,054 | 0,031 0,07
ACP| 1|1 1 3 1 3 0,071 | 0,056 | 0,214 | 0,352 | 0,268 | 0,459 0,24
%CIT| 3| 5 |0,333 1 0,333 1 0,214 | 0,278 | 0,071 | 0,117 | 0,089 | 0,153 0,15
%IIB| 5|5 1 3 1 1 0,357 | 0,278 | 0,214 | 0,352 | 0,268 | 0,153 0,27
%BA| 3|5 (0,333 1 1 1 0,214 | 0,278 | 0,071 | 0,117 | 0,268 | 0,153 0,18

Tabena 6p. 7.11 — KomnapamueHa Mampuya, Mampuya 6eKmopa
CcoOncmeeHuUxX 8pedHOCMU U MeXKUHCKU KoeghuyujeHmu Ha OCHO8Y OueHe ekcnepma 5

KOMIIapaTHBHa MaTpUlla MaTpHIla BEKTOPA COIICTBEHUX BPEeIHOCTH TEHHHCKH
KOe(pUIIHjeHTH

JP CP |OCP| %CII | %IIB |%BA| JP CP | OCP | %CII | %IIb | %BA TKi

JP 1 1 1 1 1 9 |0,196 0,187 0,056 | 0,274 | 0,153 | 0,409 0,21
CP 1 1 1 1 1 3 /0,196 0,187 | 0,056 | 0,274 | 0,153 | 0,136 0,17
JACP 1 1 1 |0,111| 0,2 1 |0,196|0,187 | 0,056 | 0,0305 | 0,031 | 0,045 0,09
%CII 1 1 9 1 3 5 |0,196|0,187| 0,5 0,274 | 0,459 | 0,227 0,31
%I1B 1 1 5 0,333 1 3 /0,196 (0,187 | 0,278 | 0,091 |0,153|0,136 0,17
%BA|0,111(0,333| 1 0,2 [0,333| 1 |0,022|0,062|0,056| 0,055 |0,051 |0,045 0,05

Tabena 6p. 7.12 — TesxxuHcKU KoepuyujeHmu pesnesaHmHux nokasamesoa
dobujeru AHP memodom

TEKUHCKH KOe(UIIHjeHTH

PEeAEBaHTHH ITOKa3aTelb -

TKi
JP - jaBHU pHU3UK 0,191
CP - caobpahajuu pu3uk 0,188
JCP — nuHaMu4ky caobpahajHu puU3HUK 0,215
%CII — % ymoTpebe CUIYPHOCHUX II0jaceBa 0,176
%I1B — % mmpekopadera orpaHuydeha 6p3uHe 0,148
%BA — % Bo3a4a oz yTHIIAjeM aAKOX0Aa 0,081

Moxke ce 3akmyyutu pna je AHP wmeronm mokasao ma HajBehn
TEeXUHCKH KOe(UIIHMjeHT HMa [oKaszaTelb AIUHAMHUYKH caobpahajHu
pusuk (0,215), MoK HajMamHU TEXHWHCKU KOE(UIIUjEeHT HMa I[IOKas3aTelb
"% Bo3aua mop yTuilajeM aaskoxoaa' (0,081).
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7.2.2.2. Tecmuparwe BA memooa

Tectupame BA MmeTona je moapaszyMeBano [a IeTOpHUlla eKcIiepara
u3 obaactu 6e3bemHocTu caobpahaja pacmopezne Oyiier ox 10.000 € Ha
peAeBaHTHE IOKAa3aTelbe, a IpeMa 3Ha4dajy mokasaTerba.

Y Tabeam Op. 7.13 mare cy pacnopebeHe BpemHocTH OylieTra Ha
CBakH OJ IIOKa3aTema, Kao U Ha OCHOBY Tora MO00HjeHU TEeXKHHCKU
Koe(HUIMjEHTU PEAEBAHTHUX II0Ka3aTemkba.

Tabena 6p. 7.13 — Pacnopebere epedHocmu by ema u mexKuHcKu KoeguyujeHmu
penesaHmHux nokasamesoa Ha ocHogy BA memoda

mokasarelb ekcrepT 1 | ekcrept 2 | ekcrept 3 | ekcuepT 4 | eKCIepr S5 TEHHHCKH
KoeduIjeHT
JP 2300 1500 2100 900 2700 0,19
CP 2300 1000 1700 1000 3000 0,18
ACP 2300 3000 2500 3000 700 0,23
%CII 1800 1000 2100 1300 2300 0,17
%I1B 1000 2000 1300 2000 1200 0,15
%BA 300 1500 300 1800 100 0,08

Mozxke ce 3akbydUTH Aa je BA meron mokasao CKOPO HAEHTHYHE
pe3yaTaTe, LITO j€ ca jeOHE CTpaHe I[OTBPAMAO KOH3UCTEHTHOCT Y
OroOBOpHMA €KcIlepaTta, a ca APYyTe CTpaHe OIIpaBOaHOCT IIPHUMEHe OHAO
Koje on Metonma. HajBehm TexxmHCKH KoedumujeHT npema BA meromy
nMa Iokazaren ''muHaMHu4dKu caobpahajuu pusuk' (0,23), MoK HajMamUu
TEKUHCKHU KOe(UIIMjeHT HMa IloKa3aTerm ''% Bo3ada IIof yTULlajeM
aakoxoaa' (0,08).

7.2.2.3. YnopeoHa aHanuza u o0abup memooe
3a dodesbusarbe MeXXUHCKUX KoejdpuyujeHama

Ynopenna aHaAu3a o00UujeHnx BPEIHOCTH TEeXXKHUHCKHUX
KoedunyjeHata Ha ocHoBy AHP u BA wmeronma ce cnpoBoou y IIHUBY
IIpOBEpPE CTATHUCTHUYKHN 3HA4YajHOr OACTyIlama, OAHOCHO cAarama
Oo0ujeHnX pes3yATaTa, Kako O ce Ha OCHOBY Tora AedpHHHCasa MeToda
KOjOM Ce€ BpIIN OOAebUBalbe TEXKHWHCKUX KoedulujeHata. ¥ Ty CBPXY
CIIPOBEZIEHA je KOpeAallMoHa, OJHOCHO perpecruoHa aHaanu3a. KopeaarmoHna
aHaAM3a je IoKaszasa KoedHUIHjeHT Kopeaarje on r=0,988, ca HuUBooM
3Hayajuoctu p=0,001, moK je perpecruoHa aHaau3a IIO0Ka3zasa CKOPO
HIIEaAHO IIOKAAIllalbe ca AMHeapHOM pacriofneaoMm (r2=0,976, p=0,001)
npukasaHo Ha ['paduky 6p. 7.1.
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I'pagpur 6p. 7.1 — AuHeapHa peepecuja me>KUHCKUX KoeguyujeHama
oobujerux AHP u BA memodama

Mozxke ce 3aKbyIUTH Aa cy oba MeTona masa CKOPO HAEHTHUYHE
pe3yATaTe U Oa Cce IPHUMEHOM OMAO KOje O MeToJa MO3Ke CIIPOBECTU
JoNe/bUBamke TEXKHHCKUX KoeduijeHarta. [lopenehm oBe aBe mertone
MOXKE€ C€ 3aK/by4YHTH [a Ce€ HIaK HeIITO jeAHOCTaBHUje aHaAu3e
cripoBofie Ko IipuMeHe BA merona, rae je 3a aHaAW3y HEOIIXOOHA CaMo
jenHa tabeaa, 3a pasauky ox AHP metonma, Koja 3axreBa 0Opoj Tabeaa
HajMamke KOAUMKO HMMa eKcliepaTta. Takobe, uMmajyhu y Bumy mnpolenypy
OoLle’HBaBka, 3aKbydyje ce Aa je HellTo caoxeHuja AHP merona.

CBeobyxBaTHO ITOCMAaTpaHoO, IIpensazke ce kopuithewme BA metona
KOjU 3a0BO/baBa CBE HEOIIXOOHE KPUTEpPHjyMe 3a omabup MeToma 3a
[OoNebUBamke TEXKNHCKUX KoedHUlljeHaTa.

Panuje je moMeHyTO Oa TEXHWHCKH KOE(UIIMjEHTH IpencTaBbajy
rnogaTak KOAWKO he Koju o IokasaTerba YIECTBOBATH Y OLIEHH HHUBOA
6e36enHocTH caodpahaja. Ha ocHOBY moOujeHHNX TEKMHCKUX KoeduljeHaTa
MO3K€ C€ B3aK/BYYHUTH Oa [AUPEKTHH IIoKa3aTelbU, OJHOCHO pPU3HUIH,
ydecTByjy ca 60% (amHamMuuku caobpahajum pusmk ca 23%, jaBHHU
pu3uk ca 19% u caobpahajum pusmk ca 18%) om ykKymHe olleHe, 3a
pasAuKy o[ UWHOUPEKTHHUX IoKasaTema, KOju ydecTByjy ca 40%
(ymorpeba curypHOCHHX mojaceBa ca 17%, mpeKopademe OTrpaHUYeHa
Op3uHe ca 15% u BOXKIbA MO yTHIIajeM aakoxoaa ca 8%).
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ATPET'AIINJA TIOKASATEIBA
H OIIEHA HUBOA
BE3SBEAHOCTH CAOBPARAJA

[Tocaemmu Kopak Ka moOujamy olleHe HHBoa 0e30emIHOCTU
caobpahaja mpeacraBma arperamnyja HOPMaAU30BaHUX BPEIHOCTU
peAeBaHTHHUX IIOKasaTekba, KOojuMa je [IoJAemkbeH oarosapajyhu
TEeXXUHCKU KoeduiyjeHT. [locTynmak arperaiiyje 3aBHCH OO HHU3A
dakTOpa M y CKAaQy ca THM IIOCTOjU HU3 4HecTO KopulnheHUxX

TEXHUKa arperaiyje.

8.1. TEXHUKE ATPET'ALIMJE ITOLAATAKA

[TocToje pazanyuTe TeXHUKE arperaiyje. Y 3aBUCHOCTHU O
Kpajler IH/ba, OJHOCHO Kpajiber KEhEHOT H3Aa3a U BPCTe
roflaTaka ca KOjuMa Cce OoIlepHullle, TeXHHKE arperaiuje ce MOry
IIOJEAUTHU Ha KOHjJYKTUBHE U OUCjYHKTHUBHE (QPyHKIIHUjE€ ca jemHe
CTpaHe, OMHOCHO Ha (YHKIIHje CPEeArmHUX BPEOHOCTH ca OpyTre
cTpaHe.
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Y oBoM pany Ouhe aHasm3mpaHe caMo T3B. (PYHKIIHjE CPEIHHX
BPEOHOCTH, jep Cy y HajBehoj Mepu IIpUKAagHE 3a IIoKa3aTekbe
6e30enHOCTU caobpahaja.

Hajuenthe kopuitheHe TeXHHUKe arperaiyje cy:

apUTMETHYKA CPeIuHA (M (x) = 1 > xij ,
nio

— apuUTMeTH4YKa CpeauHa ca TEeXHHCKHUM KoeUIljeHTHMAa

(Mw(x) = %iwixij )

— TreoMeTpHjCcKa cpenuHa

— TeoMeTpHjCKa CpeauHa ca TeXWHCKUM KoeUIIHjeHTHMAa

(Gw(x) =[Tx" j ,

n

noq ?
Zi

-1 X;

— XapMOHHUjCKa cpenuHa | H(x) =

— XapMOHHjCKa CpeauHa ca TeXHWHCKUM KoedHUIIUjeHTUMAa

H, (x)= n; UTL.

Y obaactu 6e3benHocTu caobpahaja, unak, Hajuerrthe KopuiiheHe
TeXHUKEe KO/l (popMUupama T3B. 00jeINbeHUX (KOMIIO3UTHUX MHAEKCA) CY:
AVHeapHa, OJHOCHO TeOMETpHjCKa arperaiyja, Koje Mory OHuTHU
IIpUMeleHe ca MAM 0e3 TeKWHCKHUX KoedHIlHjeHaTa, a CBe 3aBHCHO O[T
BpPCTE IojaTaka, Iii/ba UCTParKMBama U XKEBEHUX U3Aa3HUX pe3yaTaTa.

8.1.1. NAMHEAPHA U T'EOMETPHJCKA AI'PEI'AIIHMJA

AuHeapHa arperaiyja je HajjeIHOCTaBHHjU OOAMK arperaiyje.
OcHOBHa HpeTIIOCTaBKa AMHEApHE arperainyje je ma ce mogai KOju ce
criajajy 6yay cBeleHH Ha MCTy OCHOBY U Jla C€ Haaa3e Ha HMCTOj CKaAH.
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KBaauTerT m3Aa3HOT pe3yATaTa AWHeapHe arperaryje 3aBHCH O
IIPETXOIHO CIIPOBEIEHUX aHaAM3a, HOpMaAHu3alldje BpeIHOCTH IToKa3aTeba
U [JodebuBama  TEXKHWHCKHUX KoedHIlMjeHaTa, akKo Cy TeXHHCKU
KOoe(pUIIHjeHTH YKbYy4YeHH y mpopadyH. Kako Kox omabupa TexHUKa
HOpMaAHu3alifje U Oo/e/hbUBakha TeXKHUHCKUX KoedUulljeHaTa Cy0jeKTUBHHA
dakTOp MOXKEe HMaTH BEAHKY YAOTY MOXKE Ce 3aK/bydUTH naa he Kpajimu
n3Aa3 AMHeapHe arperaiyje YBEAHMKO 3aBHUCHTH yIIpaBO O TOT
cy0jekTUBHOr (pakTopa. OBO ca jegHe cTpaHe MOXKe OUTH HeooCTaTak, a
ca [pyre CcTpaHe TIIPeOHOCT, jep Cy0jeKTUBHH (akKTop IIoKa3syje
UHTEHIHjy Oa ce HeKoj ona obaactu 6e30emHocTu caobOpahaja ma Behwu
3HA4aj, a IITO MOXKe OUTH U3PazkeHO KPO3 CTPATELIKO YIIPaBhahe.

[IpenHocTu AMHeapHe arperaiyje Ccy: jeTHOCTABHOCT IIPHUMEHE,
raxkoha y pasymeBamy M TyMadelwy IIOCTHTHYTUX pes3yATara, caaba
OCEeTILbUBOCT Ha II0oJATKe KOjU HEeOOCTajy WAU UMajy TPaHHUYHEe BPEIHOCTH
(za ipumep O mam 1) uta. Ca gpyre cTpaHe, OCUM yTHUIlAQja CyDjeKTUBHOT
dakTOpa Ha KpPajibu pPe3yATaT AMHeapHe arperalyje, HeJocTaTak je U TO
IITO HE MOXE [a CIPeYd KOMIIEH3allHjy AOIIUX IepPOPMAaHCH HEKOT
rokasaTema A00pUM IleppopMaHcaMa HEKOI' APYyror IIokKasaTeba Ha
Kpaju u3aa3. Kox omeHe HuBoa 0Oe3benHoctu caobpahaja moryh je
CAy4aj Ja HEKO IoApydYje UMa OJAHUYHY BPEOHOCT HEKOT O[] ToKa3aTemha U
AOIIly BPEOHOCT HEKOr [Apyror IoKasaTemba, IIa he ce AWHeapHOM
arperaijom  MehycoObHO KommeH3upatu. OnmTh O0O0AMK AMHeapHe
arperaiiyfje Ko/ orieHe HUBoa 6e3bemHocTu caodpahaja 0u raacuo:

ONBS =) w,NVP, [8.1]

i=1

rae je:

— ONBS - oniena HHUBoOa 0e30emHOCTH caobpahaja
— W — TeXXUHCKU KoeUIIHjeHT I1oKa3aTena i
— NVP; - HOpMaAu30BaHa BPEIHOCT IIoKa3aTema i

— n - 0Opoj rIokas3arema

FeomeTpujcka arperaiyja je Takobe jemqHa o jeIHOCTaBHUjUX
IIOCTyIllaKa arperaiyje mnogataka W y nopebemy ca AMHeapHOM HMa
PEIHOCTH, aAH U HEIOCTaTKe.
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CanyHO Kao U KOO AWHeapHe, KOI TE€OMETPHjCKEe arperaiiyje
U3AaQ3HU pe3yaTaT he 3aBUCUTH O IIPETXOOHO HOPMAaAU30BaHUX
BPEOHOCTH IIOKas3aTema W IIPETXOOHO  OOAEBEHUX  TEXKHUHCKHUX
KoeduiyjeHaTa. 3a pa3AMKy O AMHEapHEe arperaiifje, TeoOMeTpHjcKa
arperanyja H€ [O03BOkaBa, HAW Yy BEAHMKO] MEpPH CMalmyje, YTHIEG]
KOMIIEH3Upama AOIINX IepPOopMaHCH HEKOr OJ] IloKasaTema. [pyrum
pednMa, AOLI pe3yATaT HEKOr oJ IloKasaTema (Ha IIPUMEp BOXIba O[]
VTUIIQjEM aAKOX0Aad) He MOxXKe OHTH KOMIIEH3UpaH O00pUM pe3yATaToOM
HEKOT APYTOor IIoKasaTeba (Ha IIPUMeEpP BOXKKA Y CKAQLYy Ca OTPaHUYEHEM
Op3unHe). OBO je BeAMKa MNPETHOCT I€eOMETPHjCKe arperaiyje, ca jemHe
CcTpaHe, HOK ca ApPyre CTpaHe, TeOMETPHjCKa arperaiigja ympasBo 300r
BEAMKHX pa3AHKa Koje IIpaBH 300T Ha4YWHAa IIpopadyHa, omoryhasa ma ce
jacHHje youu HalpeAaK y YKYIIHOM H3Aa3y y OAHOCY Ha IIPOMEHEe Ha
yaasy. [JpyruM pedrMa, ako Ce€ BPEAHOCT HEKOT Of [ToKa3aTelba Ha yAasdy
IIPOMEHH, YaK M HE3HATHO, TO he ce jaCHO M H3pakeHO OApPa3uTH Ha
u3aasy.

OcHOBHH HenoCTaTakK 'eOMETPHjCKE arperaiyje je Taj IITO jeé BPAO
OoCeT/hMBa Ha yAa3HE INOoJAaTKe (Ha IpHUMEp akKo je BPEAHOCT IoAaTKa
jenHaka HyAH), a M0oCeOHO je oceT/hHBa YKOAWKO IIofallll HeOoCTajy.
[TpobaeMm KoOju ce jaBba je KakKo IIpeBa3Whu TO IIITO HEAOCTajy IIOoaalld,
ONHOCHO KakKO IPUMEHHUTH OBy BpPCTYy arperaiyje, ako je BpPEIHOCT
jenHor ox nokasarema 0. [IpobaeM momaTaka KOjU HEAOCTajy CE€ MOXKE
pemuTu He y3uMajyhm mx y o063up Kopx arperanuje OBako m3padyHaTa
h3ra3Ha BpPEOHOCT, Ha IIpUMep, 3a HEKO IIoApydje Cce He MOoKe
VIOPEAUTH ca H3Aa3HOM BpeAHOIIhy HEKOr ApYyror HoApydja 3a Koje
IIOCTOjU Taj momatak. [IpobaeM BpemHOCTH IOKa3aTemka KOjU Cy jeJHAKHU
HYAU C€ MOXKe PEeHInuTH HU300poM aZieKBaTHE TeXHHKEe HOopMaaHu3alldje, a
akKo TO HHje Moryhe oHOa reoMeTpHjcKa arperaiyja He MoOKe OuTHU
IIpUMEB-EHA.

OnmTu O00AMK TIeOMETPHjCKe arperamnyje Ko OIleHe HHUBoa
6e3b6egHocTu caodbpahaja 6u raacuo:

ONBS = [ [ NVP" [8.2]

i=1
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8.2. OHNABUP OAT'OBAPAJYRE
TEXHUKE AI'PETALIMJE

8.2.1. KPUTEPHUJYMH 3A OABHP
TEXHHUKE AI'PEI'AIIMJE

Koja he ce TexHuka arperaije IIPHUMEHUTH 3aBUCH Of
UCIIyE-€HOCTU oAroBapajyhux ycaoBa:

— jeIHOCTaBHOCT IIPHUMEHE,

— IPUMEIEHHUX TeXHHKa HopMaAuzalllje U fo/ebUBambha
TEeXKUHCKUX KoedHIlljeHara,

— wMoryhHOCT KoMITIeH3upama AOIITUX ca JOOPUM pe3yATaTHuMa,

— Pa3yMIPUBOCT H3AA3HUX pe3yATaTa,

— HEOCEeT/bUBOCT Ha yAa3He IIoJaTKEe,

— 2KE€IbEHU HU3AA3HU PEIYATAT.

AnHaan3upajyhu T€opHjcKy OCHOBY MOTYNHOCTH IIpUMEHE AMHeapHe
U TEeOMETPHjCKe arperaiyje, a uMajyhu npu ToMe y BUAY KPUTEPHjyMe
KOje Mopa [la UCIIYHH TeXHHKa arperaiiyje Koj ollelhuBama 0e30e1HOCTH
caobpahaja, Moxe ce 3aK/byIUTH:

— [a cy obe TeXHUKeE jeqHOCTaBHE y IIPUMEHH,

— c o03upoM Ha omabpaHe TEeXHUKEe HOpMaauiallje BPEeIHOCTU
IoKasaTe/ba, AMHeapHa arperaigja Moxke OWUTH IpUMeHeHa,
[IOK TeoOMeTpHUjCKa arperalyja He MoxXKe OUTH IIpUMeleHa 300T
TOora LITO HEKU OJf IIoKasaTemba MOy MMaTu BpeaHocT O (HIIp.
"% ymoTpebe CUTYpPHOCHHX I1ojaceBa'’),

— y OOHOCY Ha TEXHUKE NoJie/bUBaiba TEXKWHCKUX KOoe(HUIIHjeHTa,
o0e MeToe MOTY OUTH yCIIEIITHO IPUMEEeHE,

— TreoMeTpHjcKa  arperaiyja He  go3BobaBa  MoryhHocT
KOMIIEH3Upama AOIINX pe3yATaTa [AoO0pUM pesyaTaTHMa, 3a
Pa3AMKY O ANHeapHe arperailiyje,

— o0e TexXHUKe [1ajy 3a00BobaBajyhe n3ra3He pe3yaTare,

— AWHeapHa arperainyja je Mame OCET/hUBHja O M€OMETPHjCKE Ha
yAa3He IoaTKe U

— o00e TexXHUKe MOTy Oa [Aajy H3Aa3He pe3yATaTe y KebeHOM
00AUKY U Y 3KE€bEHOM OIICETY BPEIHOCTHU.
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Moxke ce 3aKbydYuTH [Ja Cy [TO3UTHBHE KapaKTEPUCTUKE
IIPEeTXOAHE yIIOpeaHE aHaAW3€e IIpeBarHyAe Ka AMHeapHOj arperamyjy, na
he Ta TexHuka OuTHM KopuInTheHa KOI MOZeAa 3a OIeHy HHUBoa
O0e3bemnocTn caobOpahaja. JemmHO oOcTaje 1pobaeM  MoryhHoOCTH
KOMIIEH3Upamka AOIIHNX pe3yATaTa AoOpHM pes3yATaTUMa, IITO AMHeapHa
arperaiyija mo3BomaBa. OBaj IpobaeM ce MOXKe, Y OBOM TPEHYTKY
pas3Boja Momeaa 3a olleHy HUBoa Oe3bemHocTu caobOpahaja 3anemapuTu,
jEp aKo, Ha IIpUMEpP, HEKO IIoApydje yCIle [Aa IIOCTHUTHE OJAUYHE
pesyAaTaTe y IIOTAeNy jaBHOT, caoOpahajHor u auHamMu4kor caobpahajuor
PH3HKa (HIpP. BpeAHOCTH OAMCKe 1) U YKOAMKO TO HCTO IOApydYje mMa
CKOPO CTOIIPOIIEHTHO IIOIITOBamk€ OrpaHudera Op3mMHe U Bo3auda 6e3
yTHIlaja aAKoxXoAa, OHAA pes3yaTaT on, Ha Ipumep, 20% yrorpebe
CUTYPHOCHHX II0jaceBa HHje TOAHMKO 3Ha4yajaH Yy VKYIHO] OIIEHU
b6e30emHocTu caoOpahaja. To mompydje he ce BepoBaTHO CBpPCTATH ¥
0e3bemua roapydja. OCHOBHH U ¥ HAPEOHOM MEPHOAY 3a TO HoApydje,
y cmucay yHamnpebema 6e3bemHoctu caobOpahaja, he Outu yHampeberme
yrotTpebe CUTYPHOCHUX IIojaceBa.

8.2.2. TECTHPAIE OJABPAHE TEXHHUKE AI'PET'AIIMJE

Tectupame onabpaHe TeXHHUKeE arperaiyje, y OBOM CAy4ajy
AVHEapHEe arperaiigje, noipasyMeBa IIPOBEPY HCIIYEHE€HOCTH yCAOBa 3a
onabup aaeKBaTHE TeXHUKe arperanuje. [IpBeHCTBEHO ce pagu o
IIPOBEPU Oa AW H3AA3HU pPeE3yATaTH 'Tafajy’ y KEbEeHU HHTEPBaA.
Tectupame he O6uTH cIipoBeneHO 3a BPEAHOCTH IIOKa3aTeha, OIHOCHO
HOpPMaAHU30BaHE BPEOHOCTU ITOKasaTema 3a llIBencky (mpumep u3 Tadke
4.4.2.) u 3a pgeduHHCaHEe TeXKWHCKe KoeduijeHTe (rauka 4.5.2.2.)
npukaszaHuM y Tabeau 6p. 8.1.

Tabena 6p. 8.1 — HopmanuszosaHe spedHOCMU U MEXKUHCKU KoedpuyujeHmu
penesarHmHux nokaszamespa 3a Llleedcky

JPTK | JPHB | CPTK | CPHB | ACPTK | ACPHB |%CIITK | %CITHB | %I1IBTK | %IIBHB | %BATK | %BAHB
0,19 0,357 0,18 1 0,23 0,313 0,17 0,960 0,15 0,700 0,08 0,992

rae je:

— TK — TexXMHCKH Koe(HUIHjeHT IToKa3aTekba

- HB - HOpMaAu30BaHa BPEAHOCT IIOKa3aTecba
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[Ipumenom wm3pasa [8.1] mobuja ce omeHa HUBoa 0e30€qHOCTH
caobpahaja:

ONBS =0,19:0,357+0,18-1+0,23-0,313+0,17-0,96 +
+0,15-0,7+0,08-0,992 =0,667

Kako momea 3a omeHy HuBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja mpeaBuba
Ja ce oleHa Haaa3u y uHTepBaasy ox O mo 1 u ma Beha olrleHa o3Ha4YaBa
Behy 6e30emHOCT aHaAWM3HpaHOr IIoApydja, TO ce, MMajyhu y Buay Hu
HCIIYEB-€HOCT yCAOBa 3a IIPUMEHY AMHeapHe arperanyje (radka 4.6.2.1.),
MOJKE€ 3aK/BYy4YUTH Oa je uszabpaHa aaeKBaTHA TeXHHKA arperaiiuje
nogaTaka M Ja Ce HEHOM IIPUMEHOM MOXKE€ YCIEIIHO CIIPOBOIUTU
ollelbUBalke HUBOA Oe3bemHocTu caobpahaja.

AKO ce aHaAu3Upajy BPEOHOCTH pPEAeBAaHTHHX IIOKas3aTelba 3a
[IIBencky, Moxe ce 3akmyduTH ga llIBencka uMa OPUAMYHO Ho0pe
pe3yatate y noraeny pusuka (Ha IRTAD-oBoj auctu Hasaze ce meby
00/BPMM TIIOCTUTHYTHUM pe3yATaTHMa Yy TIoraeay pusuka). Mebyruwm,
KopuIithewme omabpaHe HOpMaAH3allOHE TeXHHUKE 3a PU3HKE (MHBep3Ha
TpaHcdopMaliyja) moApasyMeBa Oga caMO OHU PHU3UIM KOjU UMAajy
BPEOHOCT Mamky HAU jefHaKy 1 Cy T3B. UI€AAHU CAy4YajeBHU.

Bes o63upa mro ce [lIBesncka Hara3w y caMOM BPXY CBETCKE AUCTE
o nuramwy 0e3bemHocTu caobpahaja, ma ¥ BpegHOCTHUMa Koje HMajy
PHU3UIM, MOXKeE Ce 3aK/bYYHUTH [a yBeK MMa MecTa yHanpebemy u na je
nzabpaHa TexXHHUKa HOpMaaAH3allgje mofaTaka agekBaTHa. OeHa HUBoa
6e3bemHocTu caobpahaja moOujeHa Ha OCHOBY arperaliyje IIpeTXOIHO
HOpPMaAM30BaHUX BpeaHocTH 3a IlIBencKy, ykKasyje U Ha obaacTH Te
[IIBeacka nma mecTa yHarpehemwy y 6e3b6egHocTu caodpahaja.

[a 6u ce cBeoOyxXBaTHO caraefaso crame 0e3bemHocTu caobpahaja
y llIBenckoj HEONMXOOHO j€ aHaAM3UpaTH M OCTaA€ IIoKa3aTelbe KOjUu
V4ecTBYjy y OlLleHH HUBoa 0e3benHocTu caobpahaja. BpenHocTu ocraamx
rnokazarema yKasyjy aa llIBencka nma Mmectra yHanpebemy y KOHTpoAU U
yIpaB/balky Op3nHaMa, aAl B y CMamelny CMPTHOCTH CcTpajama Ha
nyTeBuMa. TuMe OM ce HOpMaAW30BaHE BPEAHOCTH OCTAAUX ITOKa3aTermba
OpUOAUKHAN BpPeOHOCTH 1, ma Ou Kpajka olleHa HUBoa 06e30eIHOCTHU
caobpahaja 6unra 6ancka 1.
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Kao mpumep, kako 6M IIpoMeHa BpPEIHOCTH II0Ka3aTelba MOrAa
VyTULIATH Ha OIleHy HHBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, wmoxke ce
npetrnocraBuTH fa 6u lIBeacka Moraa y HapeoHOM IIEPHUOAY PaAAWuTU Ha
yopaBmamy Op3mHama. AKo OM ycmeaa [ga CMamkH — IIpolleHAT
npekopademwma O6p3mHe ca camaimumux 30% Ha 10%, a ocTase BpemHOCTH
peAeBaHTHHUX IIoKa3aTeka OCTase HCTe, Taaa Ou oOlleHa HUBOA
6e36emHOCTH caobpahaja u3HOCHAA:

ONBS =0,19:-0,357+0,18-1+0,23-0,313+0,17-0,96 +
+0,15-0,9+0,08-0,992 =0,697

Moxke ce 3ak/by4UTU na OU yTUIlQ] Ha OlleHy HHUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja mpakTHdHO OHAa BpPEOHOCT, KOja je jegHaKa ITPOU3BOLAY
pa3ArvKa HOPMaAW30BaHUX BPEIHOCTU PEAEBaHTHOI IIOKas3aTelba (Ipe U
II0CA€) U BPEIHOCTU TE€KUHCKOT KOe(HUIIHjeHTa TOT IToKa3aTernba.

M3 mpeTxomHOTr MHpHUMeEpa MOXKE Ce YOUUTH YTHIA] IIpOMEHe
BPEIHOCTH IIoKa3aTelba Ha H3Aa3HU pe3yAarar. [locTaBma ce mnurame,
Kako he m3abpaHa arperanioHa TeXHHKa PEIIUTH ITPO0AEM [omaTaka
KOjU HeZocTajy. AKO Ha IIpUMeEpP, U3 HEKOT pas3aora He 60U OHMAM JOCTYITHU
nomall y Be3W jeqHOT HAM BHUIIE PEAeBAaHTHUX IIoKasaTeka, Tala
n3abpaHa TeXHHKa arperaiiyje, Ha HEeKHM Ha4YWH, 'KaxKmaBa' To IoApydje
AOIIIHjOM OIIEHOM HHBoOa 0e30enHocTH caobpahaja, jep He y3uma y o03up
Ta] HoKasaTelb y Kpajikby oleHy. [IpakTH4yHO, Kao Ja HOpPMasH30BaHa
BPEOHOCT TOT IoKasaTema u3Hocu 0. Moxke ce 3aKydIuTH nOa he ca
HEJOCTaTKOM BPENHOCTH HEKOI' O] IloKasaTemka, KOjU yAa3e y OlLleHY
HUBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja, oleHa OuTH Mama, IIa he ce To
nonpydje cmarpaTtu Hebe3zbemuujum. Ca apyre crpaHe, OoBO he yTHUIIATHU
Ha TO IoApydje OAa IIPUKYyIba U aXKypHO Boau 6asze momaTaka O CBUM
HEOIIXOMHUM II0KAa3aTellhbuMa KaKo O OMAO aIeKBATHO OIIEHHEHO.

[Ipumep 3a IlIBemcky, YKOAMKO He OHM IIOCTOjaaAM Ha IIPHUMEP
monaly o yrnorpebu CHUIypHOCHUX II0jaceBa, olleHa HUBoa 06e30emHOCTH
caobpahaja 6u n3HoCcHAA:

ONBS =0,19:0,357+0,18-1+0,23-0,313+0,17-0 +
+0,15-0,9+0,08-0,992 = 0,504
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8.3. OLHEHA HUBOA BE3BE/IHOCTU CAOBPA'hAJA

OuewuBame HHBoa 0Oe3benHocT caobpahaja mpezncraBma
IIOCAEIIbY KOopak y Momeay. OleHa IIpencTaB/ba IIPUMEHY onadpaHe
arperamyoHe TeXHHKe Ha HOPMaAM30BaHE BPEAHOCTH IIOKaszaTelkba, a
uMajyhu y BUay U TeKHMHCKe KoeduIlMjeHTe IoKa3aTema. V3padyyHaBa ce
IIPUMEHOM H3pasa:

ONBS = wNVP, +...+ w,NVP, + ...+ w, NVP,
OITHOCHO [8.3]

ONBS =3 w,NVP

i=1
Orena HHUBoa 6e30enHocTH caobpahaja ce MoxKe ITpHUKa3aTH:

— KBaHTHUTATHUBHO,
— KBaAHTATHBHO U

— rpadUUKH.

KBaHTUTATHBHO OlIEHUBAIE je H3paykaBame IIyTeM HyMepHdKe
BPEIHOCTH M TO je HyMepHdYKa BpPEIHOCT OIleHe HHBoa 0e30emHoCTH
caobpahaja nmobujena kopunrthewmem uspasa [8.3]. KBanTuraTuBHa olleHa
ce pobuja y wmHTepBaay o O mo 1. 3a IIBeacky Om Ha IIpuMep
KBaHTUTATHBHA OIleHa HuBoa 0e3bemHoctu caobpahaja (OHBEC)
n3nocuasa 0,667.

KBaanTaTUBHO OLleWHHUBame IoApasyMeBa T3B. OIHMCHO, OJHOCHO
JECKPUIITUBHO OllelbUBalhe HUBoa Oe3bemHocTu caobpahaja. ¥ Ty CBpXy
IIpeIAOKEHA je IIeTOCTelleHa CKaaa ollelhuBama HUBoa 6e30e1HOCTHU
caobpahaja Ha caemehu HavyuH:

— OBHC < 0,2 - nogpydje ca BeoMa HUCKHM HHUBOOM 0e30eTHOCTHU

caobpahaja

- 0,2 < OBHC < 0,4 — mogpy4je ca HUCKUM HHUBOOM 0e30eIHOCTHU
caobpahaja

- 0,4 < OBHC < 0,6 — moapydyje ca cCpeambuM HUBOOM 0e30eIHOCTHU
caobpahaja

- 0,6 < OBHC < 0,8 — moapydje ca BUCOKUM HUBOOM 0e30eIHOCTHU
caobpahaja

- OBHC = 0,8 - mnogpydje ca BeoMa BHCOKHUM HHUBOOM

b6e3bemHocTu caobpahaja
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Fpadmyurku mnpmkKas oleHe HHUBoa 0e3begHocTu caobpahaja
nogpasymMeBa IIpUMeEHY T3B. clajoep rpaduka Ha KOME ce Haaase
palrdaareHe HOpMaAW30BaHe BPEIHOCTH IoKaszarema. CBako Ioapydje
npahemeM croajoaep rpaduka MOXKe Yo4duTH obaact 06e30emHOoCTH
caobpahaja, umjoMm IpoMeHOM OH ce Moraa yHarpenuTu 0e30emHOCT
caobpahaja m Kpajma olleHa HHUBoa 0e3begHocTu caobpahaja. Kop
Kopumrhewma crnajoep rpadpuka OCHOBHHU IIU/b je IITO BUIIE ''pAIlIUupUTH'
AVHU]Y CIOba, OOHOCHO IIPUOAMKUTH HOPMAaAHM30BaHE BPEIHOCTHU
IoKasaTeba BpeJHOCTH 1.

pacdpmuky HauYMH IIpe3eHTOBama OlleHe HHUBoa 0e30emIHOoCTH
caobpahaja, y3 HapaBHO Kopullthehe KBAHTUTATUBHOT U KBAAUTATHBHOT
Ha4ynHa, omoryhaBa ynpaBmady, OJJHOCHO JOHOCHOILYy OJIAYKA, /14 JTOHece
IIpaBe OJAYKEe y VIIpaBlbamy cucTeMoM Oe3bemHoctu caobpahaja m na
asormpa cpencrBa |y 0Oe3bemHocTH caoOpahaja Ha edukacaH U
epeKTUBaH HAYHH.

[Ipumep cnajaoep rpadprka, OAHOCHO rpadHYKOr IIpHKa3a OlleHe
HUBoa 6e36emHocTU caobpahaja 3a llIBeacky aart je Ha 'paduky 6p. 8.1.

JPHB
1

0,8
0,5

%BAH

BIIBHS

%CITHRB

I'pagpur 6p. 8.1 — I'pagpuuru npurxasz oyerHe Hugoa besbedHocmu caobpahaja,
npumep Illgedcka
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Anaansupajyhu npumep cnajoep rpaduka 3a llIBencky moxke ce
3akmpyduTu na llIBeacka wuma wMecta yHarpehbewy y 6e30emHoCTH
caoOpahaja ¥ TO Kpo3 IOOOMIIae MOKAa3aTekha jaBHOT U JAUHAMHYKOT
caobpahajHor pusuka, IITO Ce€ MOXKE II00OBIIaTH CMamelkheM Opoja
IOTHUHYAUX AWIlAa y caobpahajHuM He3romamMa y OODHOCY Ha 0poj
CTAaHOBHUKAa U TIIpeheHy KHAOMeTpaxKy, aAu H Kpo3 II00O0bIIAhe
mokazaTterba KOjU Ce OMHOCH Ha IIOIIITOBalEe OrpaHudYerha Op3uHe.

HNmajyhu y BuAy npuMemeHe TeXHHUKE HOopMaAuialldje BpeqHOCTH
IokKasaTeba, OOAebuBamba TEeXWHCKUX KoedHIMjeHaTa U arperamnujy
rnogaTtaka, MOXKE Ce 3aK/BYYHUTH [a IIPEIAOKEHH MOOEA OlleHe HHBoa
6e3bemHocTU caobpahaja HcIymaBa YCAOB HE3aBUCHOT OllEH-UBaiba, jep
oleHa HUBoa Oe3bemHocTu caobpahaja jegHor moapydja HHUje 3aBHUCHA O
BPEIHOCTH IIoKasaTeba HEKOr Japyror Imoapydja. Ocum Tora,
KopunihewmeM olleHe NOoOHjeHe ITPENAOKEHHUM MOJIEAOM, jeTHOCTaBHO ce
MOXKe BPLINTH Iopebheme IMOCTUTHYTUX pe3yATaTa jegHOr IoApydja ca
octraauM mnoxpydjuma. Takobe, mMomea Hema mpenpeky HU y mnopebemy
nonpydja Koja Cy pasAMdyuTa II0 BEAWYHHU, Ha IIpuMep, Moryhe je
IIOPEIUTH OIlleHy HHUBoa Oe30emHocTH caoOpahaja 3eMmibe u rpazma yHyTap
Te 3eMsbe (Ha npumMmep Cpbuja u Beorpan).

CBeobOyxBaTHO ITOCMATPAHO MOXKE Ce 3aK/bYYUTH Ja IIPeaCTaBhLEeHHT
OHEBC Mopea ucymaBa yCAOBE KOjU CY IIpe[ Ibera CTaBbEHU U YCIIEITHO
ce MoxKe KOPUCTUTH 3a OlleHy HuBoa 6e36emHocTu caobpahaja.
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ITIPUHMEHA IIPEJAOXEHOTI
MOAEAA 3A OLIEHY HUBOA
BESBEIHOCTH CAOBPARAJA

Y numy Bepudukalyje (pyHKIIMOHNCAkhA MOZIEAA HEOITXOTHO

jé TmIpuKasaTH KakKo MozaeA QYHKIMOHHIIIE 3a pasAnduTa
noapydja. [IpuMmemyjyhn Kopake IIpemAoKEeHOT MojeAa, M3adpaHo
j€ IIIECT PEeAEBAHTHUX IIOKa3aTema:

jaBHU pu3uK (JP) — 6poj moruHyamx amna Ha 100.000
CTaHOBHHUKA

caobpahajau pusuk (CP) — O6poj IIOTMHYAMX AMIA Ha
10.000 moTOpHHX BO3HUAA

auHaMu4yKu caobpahajum pusuk ([ACP) — 6poj mOrMHyANX
auna Ha 1.000.000.000 npebenux knaomerapa
IpolieHaT ynorpebe curypHocHux nojacena (%CII)
IIpolleHaT IIpeKopadera orpaHudYerha Op3uHe y Hacekby
(%I1B)

IIpolleHaT BOo3ada o/ yTUllajeM askoxoaa (%BA)
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3a cBakKU o[ HaBEAEHUX IIOKa3aTemka HU3BpIIEHa je oarosapajyha
HOpMaAHu3allyja rnogaTaka MIpuMeHOM:

— HHBep3He TpaHcdopMallyje 3a JUPEKTHE IoKa3aTebe U
— IIPUMEHOM T3B. HEHOpPMaAH30BaHe TpaHcdopmalygje 3a
UHAVPEKTHE IToKa3aTekbe, KOjU Cy U3PaKeHU Y IIPOlleHTHMA.

Hakon Tora je cBakoM o oaroBapajyhux nokasaTema O0AEheH
OpUIaaajynu TeXKMHCKU KOe(PUIIHjeHT Jo0HjeH eKCIIEPTCKOM METOIOM:

— 0,23 3a nuHaMu4Ku caobpahajHu PU3UK,

— 0,19 3a jaBHU pPHU3UK,

- 0,18 3a caobpahajuu pH3UK,

— 0,17 3a ynnorpeby CUTypHOCHHUX II0jaceBa,
— 0,15 3a nomrroBame orpaHuYeha Op3uHe U

— 0,08 3a BOX®BY IO yTHIIAjEM aAKOXO0AA.

9.1. IIPUMEHA MOZAEAA 3A OJABPAHE SEM/bE

9.1.1. OLIEHA HUBOA BE3BE/ITHOCTH CAOBPA’RAJA 3A
OZIABPAHE 3EM/BE H MEBYCOEHO IIOPEBEIBE

[IpumeHa mopeaa je cIpoBedeHa 3a ogabpaHe 3eMbe, 3a Koje je
6rao moryhe mpoHahu cBe IogaTKe O pPeA€BAHTHUM IIoKazaTelbuMa 3a
onpeheny rommuy. HWM3abpana je 2008. rommHa u caemehe 3eMibe:
Aycrpuja, ®paniycka, HMpcka, [lomcka, CaoBeHuja, llIBencka, Beauka
Bpuranuja u Cpbouja.

CBH nomaly y Be3H peAeBaHTHHUX IoKasaTemba, ocuM 3a CpbOHjy cy
npey3setu u3 IRTAD-oBor wusBemraja (OECD/ITF, 2009) u 4.-tor
nzBemrraja PIN nipojekra (ETSC, 2011).

3a Cpbujy cy mnogamu o TIIOTHHYAUM AMIIUMa IIpEy3eTH U3
3BaHHYHE CTAaTUCTHKe MHUHHCTapcTBa yHYyTpallBUX II0CAOBA, HOOK CYy
rnomany o 6pojy CTaHOBHUKA IIPEy3eTH Ha OCHOBY ITpolleHe PerryOAmdkor
3aBoJa 3a CTaTUCTHUKY.
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[TomaTak o 6pojy MoTopHUX Bo3uaa y CpbOuju je mpeyseT Takohe us
PerryOamukor 3aBoga 3a CTATUCTHKY, OOK je IIpeheHa KuaoMmeTpaka y
Cpbuju mpollelheHa Ha OCHOBY 0Opoja Bo3uaa U IIpocedHe IIpebeHe
KHuaoMeTpaxke 1o Bo3uay (20.000 km/roguinme/Bo3muao). Pesyarartu
COPOBEAEHUX IIpopadyHa oOleHe HHBoa 0Oe3bemHocTH caobpahaja,
3ajeIHO ca BpPEeAHOCTHMAa IIoKa3aTelba, HOPMaAHM30BaHUM BpPEeIHOCTHUMA
mokazaremba U TeKUHCKUM Koe(pUIlMjeHTUMa IpeacTaBbeHe cy v Tabean
op. 9.1.

Tabena 6p. 9.1 — BpedHocmu nokasamesba, HOpMAAU308aHe 8pedHOCMUL noKasamesoa,
MeXUHCKU KoepuyujeHmu u oyeHa Hugoa bezbedHocmu caobpahiaja

Ayctpuja |Ppannycka| Hpcka ITomcka | CaoBenuja | IlIBexmcka B:;'Ir\:::ia Cpbuja
JP 8,16 6,9 6,3 14,3 10,4 4,3 6,3 11,9
JPHB 0,123 0,145 0,159 0,070 0,096 0,233 0,159 0,084
TKJP 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
CP 1,16 1,1 1,1 2,8 1,7 0,7 0,8 5,32
CPHB 0,862 0,909 0,909 0,357 0,588 1,000 1,000 0,188
TKCP 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
JACP 8,97 8,1 5,7 9,1 17,2 5,1 5,7 26,6
JCPHB 0,111 0,123 0,175 0,110 0,058 0,196 0,175 0,038
TKACP 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
%CII 87 98 90 80 88 95 95 55
%CITHB 0,87 0,98 0,9 0,8 0,88 0,95 0,95 0,55
TK%CII 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
%I1B 51 45 57 81 84 53 49 50
%I1TBHB 0,49 0,55 0,43 0,19 0,16 0,47 0,51 0,5
TK%IIB 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
%BA 5,8 3,3 3,2 9,5 5,8 0,8 16,3 5
%BAHB 0,942 0,967 0,968 0,905 0,942 0,992 0,837 0,95
TK%BA 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
OHBC 0,501 0,546 0,529 0,340 0,386 0,581 0,555 0,303
(OHBQ) cpenmu cpenmu cpenmsu HHU3aK HH3aK cpenmu cpenmu HH3aK
HUBO HUBO HHUBO HHUBO HUBO HUBO HHUBO HUBO

Ha ocuoBy oieHe HHBoa 06e30enHoctu caobpahaja wmoryhe je
HaAIIpaBUTU U pPaHT 3eMasba I1o 6e30enHoctu caobpahaja (Tabeaa 6p. 9.2).

Tabena 6p. 9.2 — PaHe 3emasba npema oyeHu Hugoa besbedHocmu caobpahaja

paHr 3eMmba KBaHTHUTATHBHA OlleHa KBaAHTaTHBHA OlLleHa
1 IIIBencka 0,581 Cpearbu HUBO
2 Beaunka Bpuranuja 0,555 Cpearbu HUBO
3 Ppanycka 0,546 CpemU HUBO
4 Hpcka 0,529 Cpea’U HUBO
S AycTpuja 0,501 Cpearbu HUBO
6 CaoBeHHja 0,386 HH3aK HHUBO
7 IMomcka 0,340 HHU3aK HHUBO
8 Cpbuja 0,303 HHU3aK HHUBO

Y HactaBKy je mat rpadpuyuku OpukKas (cnajoep rpadpuiiy) olieHe
HUBoa 6e3bemHocTu caobpahaja 3a cBakKy 3eMiby mmocebHo, rae je moryhe
YOYHTH KoOja 3eMiba Mopa mnocBeTuTu Behy maxkmy ompebeHoj obaactu y
06e3bemHocTu caobpahaja.
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I'pagux 6p. 9.1 — Cnajoep zpagpux I'paguxr 6p. 9.2 — Cnajoep epagur
3a Aycmpujy 3a PpaHuycry

%CITHR
I'pagux 6p. 9.3 — Cnajoep epagpux I'pagux 6p. 9.4 — Cnajoep epagux
3a Hpcry 3a Ilomcky

I'pagux 6p. 9.5 — Cnajoep epagpux I'pagux 6p. 9.6 — Cnajoep epagux
3a CrioeeHujy 3a Illeedcky
Mp Hasubop Ilemnh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Hueoa bezbednocmu 216

caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.

MLOOHIT39€39 YOaUH AHIMNO VvE
VUITOW JOHIXOUTIdU VHINKCL 6




JPHB JPHE

%BAHB, .CPHB
RIIBHS ‘ ACPHB
%CITHR %CTIHR
I'pagpur 6p. 9.7 — Cnajoep epagpur I'pagpur 6p. 9.8 — Cnajoep epagdur

3a Benuxy Bpumarujy 3a Cpbujy

9.1.2. IIPAREEE TPEH/IA OLIEHE HUBOA BE3BE/THOCTH
CAOBPARAJA 3A OIABPAHE 3EM/BE

[Ipahewem TpeHma olleHe HHUBoa 0e3begHocTu caobpahaja
omoryhaBa ce youdaBaime I00O/BIIAKA CTamkba 0e30€JHOCTH TOKOM
BpeMeHa u oMoryhaBa ce yBHJ y HaAIIpeOOBaibe II0 ITUTAKY II0jeIMHUX
KIbYYHUX obaacTu 0e3bemHoctu caobpahaja. 3a mpaheme TpeHma orieHe
HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja omabpaHe cy aBe 3emibe: llIBeacka u
Cpbuja. Ilepumonm 3a KoOju je BplleHa OIeHa HHUBoa 0e30emHOoCTH
caobpahaja je om 2006. mo 2010. rommue. Ilomamm 3a IlIBencky cy
npey3etu u3 IRTAD-oBux wussBemraja (OECD/ITF, 2009; OECD/ITF,
2010; OECD/ITF, 2011; OECD/ITF, 2012) u 4.-tor usBemraja PIN
npojekta (ETSC, 2011). INomamu 3a CpOHjy 0 HOTHHYAUM AHUIIMA CY
Ipey3eTH U3 3BaHUYHE CTATHCTHKe MUHHCTApPCTBA YHYTPAIIBUX
II0CAOBa, OOK Cy IHoaalu O Opojy CTAaHOBHUKA IIPEy3eTH Ha OCHOBY
npoileHe PernyOAWYKOr 3aBofa 3a CTATUCTUKY. llomatak o Opojy
MOTOPHHUX Bo3uAa y Cpbuju je mpeyser Takohe u3 Pemybangkor 3aBoma
3a CTaTUCTHKY, HOOK je mpebeHa kuaomerpazka y CpOuju mporiemeHa Ha
OCHOBY Opoja BO3MAa U IIpocedyHe IIpeheHe KHUAOMETpPazKe II0 BO3HAY
(20.000 km/romuinme/Bo3uA0). [IpopauyyH olleHe HHUBoa 06e30emHOCTU
caobpahaja nipencraBmeH je y Tabeau 6p. 9.3 1 Ha 'pacduky 6p. 9.9.
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Tabena 6p. 9.3 — TpeHO oueHe Hugoa bezbedHocmu caobpahaja = >m
3a Illgedcky u Cpbujy 3a nepuod 2006-2010 - g =
Isencka Cpbuja I m g
2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 ;L: Q g
JP 4,9 5,2 4,3 3,9 2,8 12,1 13,1 11,9 11 9,1 u (=}
JPHB 0,204 0,192 0,233 0,256 0,357 0,083 0,076 0,084 0,091 0,110 g g
TKJP 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 QIE
CPp 1,1 1,1 0,7 0,7 0,5 5,26 5,76 5,32 4,33 3,74 =5
CPHB 0,909 | 0,909 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,190 | 0,174 | 0,188 | 0,231 | 0,267 =
TKCP 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
AOCP 2,1 6 5,1 4,4 3,2 26,3 28,8 26,6 21,7 18,7
JCPHB 0,476 0,167 0,196 0,227 0,313 0,038 0,035 0,038 0,046 0,053
TKACP 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
%CII 94 96 95 96 96 55 50 55 70 75
%CITHB 0,94 0,96 0,95 0,96 0,96 0,55 0,5 0,55 0,7 0,75
TK%CII 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
%I1B 55 54 53 30 29 55 55 50 45 45
%IIBHB 0,45 0,46 0,47 0,7 0,71 0,45 0,45 0,5 0,55 0,55
TK%I1B 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
%BA 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 6 6 5 5 5
%BAHB 0,991 0,992 0,992 0,992 0,992 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95
TK%BA 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
OHBC 0,619 0,550 0,581 0,629 0,669 0,295 0,281 0,303 0,347 0,367
(OHBC) BHCOK Cpeamu | Cpeamnu BHCOK BHCOK HH3aK HH3aK HH3aK HH3aK HH3aK
HHUBO HHUBO HHUBO HHUBO HHUBO HHUBO HHUBO HHBO HHUBO HHUBO

[TocmaTpajyhu moce6HO cBaky roamnHy, Moryhe je yOUYUTH Y KOjOj
obaactu 6e30enHoCcTH caobpahaja je onpebena 3emma HajBUIlle pagusa U
IITa je yHaIpeauaa, a Tae je gomao ao noropiinawa. Ha 'padunmma 6p.
9.10 u 6p. 9.11 mpukaszaHHU Cy T3B. CHajAep AUjarpaMH olleHa HUBOAa
6e36emHocTu caobpahaja 3a llIBeacky u CpOHjy, peCIEKTUBHO.
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I'pagpur 6p. 9.9 — Tpero ouyeHe Husoa bezbedHocmu caobpahaja 3a Illeedcky u Cpbujy

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 218
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



RIIBHS

%CIHS
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I'pagpur 6p. 9.10 — Cnajoep epagpurx mpeHOa oyeHe HU80a
6e3beorocmu caobpahaja 3a Illeedcky

CPHB

%IBHB ‘- 7 ACPHB

%CIHB
—+— Cpbuja 2005 ==l CpGija 2007 = &= Cpbuja2008
= o= = Cphja 2009= B =CpSuja 2010

I'pagur 6p. 9.11 — Cnajoep epagpux mpeHOa oyeHe HUB0A
b6e3beorocmu caobpahaja 3a Cpbujy
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9.1.3. [TUCKYCHJA PESYATATA IIPUMEHE
MO/ZEAA 3A OJABPAHE 3EM/BE

Anaansupajyhu moOujeHe BPEOHOCTH OlleHa HHBoa 0e30eIHOCTHU
caobpahaja — OHBC, moxe ce 3akmyduTH na cy Ha HuBoy 2008. rogune
BehuHa 3emarba HMaase HWAM HH3aK HHUBO 06e30emHocTu caobpahaja
(lMTomcka, CaoBeHuwja u Cpbuja) wAM Cpemmu HHUBO 0e30€THOCTU
caobpahaja (Aycrpuja, Ppaniycka, Hpcka, IlBencka u Beaunka
Bpuranuja), HOpakTU4YHO HU3ABOJUAE Cy C€ [ABE Tpyle 3eMaska.
Anaansupajyhu Tabeay 6p. 9.2 mory ce mehycoOHO yropeauTu 3emibe 110
HUBOYy Oe30enHocTu caobpahaja m Moxke ce 3akmy4duTdu ga je llBencka
HajOe30emHMWja OO  aHAaAM3HpPaAHUX 3eMama, MOOK je  Cpbumja
HajHebOe30emHMja.

Crniajoep rpaduniy cy BH3yeAHO IToKazaau na BehuHa 3emarma Koje
Cy OLIelheHEe ca CpearmbuM HUBOOM 0e3bemHocTu caobpahaja mmajy
MmoryhHocT yHanpebemwa 0e36equHocTu caobpahaja 1 yKymHe olleHe HUBOA
b6e3benHocTu caobpahaja geaoBarkeM Ha jaBHU PHU3UK, AUHAMHUYKH
caoOpahajHn pU3UK U Ha IIpeKopadere orpaHudema Op3mHe. Ca apyre
cTpaHe, 3eMb€ KOje Cy OLEeHeHe Cca HHCKHM HHUBOOM 0e30eIHOCTU
caobpahaja, ocuM IIpeTXoAHO HaBeAEHUX MMajy MoryhHocT yHanpehema
06e3bemHocTu caobpahaja u Kpo3 cBe Apyre o0AACTH.

36or 6ome Bu3yeausalivje M00HjeHHX BPENHOCTH OlleHa HUBOA
O0e3bemHocTu caobpahaja um ycrnocraBmeHOr TpeHAa y 06e30emHOCTH
caoOpahaja HEOIXooHO je pe3yATaTe IpeacTaBUTH rpadukoM. Mozxke ce
3akmyguTH (I'paduk Op. 9.9) na je y obe 3eMbe yCIIocTaBbEeH TO3UTUBAH
TpeHa mnoborpiraka HUBoa Oe30emHocTH caobOpahaja. Takobe, moxke ce
3akmpyduTu na je lIBeacka oxm 2009. roguHe, mpeMa OLIEHHM HHBOA
6e3b6emHocTu caobpahaja, on 3eMbe ca CpeaUM HHBOOM IIOCTaAa 3eMba
ca BUCOKHMM HHBoOOM 0e3bemHocTu caobpahaja, mok ce Cpbuja, ca mpyre
CTpaHe, jOoIl YBEeK Haaa3W y TPYOH ca HUCKUM HHBOOM 0e30eqHOCTHU
caobpahaja, aam Texu mna npebe y Trpynmy ca cpegmUM HHBOOM
b6e3bemHocTu caobpahaja.

Anaansupajyhu cnajaep aujarpam (I'padpuk 6p. 9.10) 3a IlIBeacky
Moxe ce 3akmyduTu ga je llIBeacka ox 2007. romuHe ycmeaa na
rmo6orpIia HOpMaAu30BaHe BPETHOCTH CBUX PU3UKA CKOPO OYIIAO.
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Takobe, IIIBeacka je 3Ha4YajHO CMamHAa IIPOLEHAT IIpeKopadema
orpanudera 6p3uHe. MoryhHoctu yHarnpebemwa 6e30emHocTi caobpahaja
y lIBenckoj u mame Aeke y CMamelkhy PHU3HKA, OQHOCHO OpOjy CMPTHO
cTpamasux auna y caodpahajy, kao u y moBehamy IpolleHTa IIOIITOBamka
orpaHHu4Yera Op3uHe.

Ca mpyre crpane, CpOuja je jaBHe pusuke cMmamuaa 3a oko 30%,
noBehasa ymorpeby CUTYypHOCHUX IIojaceBa 3a 0KO 25%, MOK je He3HATHO
cCMamlAa HENOLITOBalke OrpaHudYera Op3uHE U BOXKBY [0 yTHIIajeM
aakoxoaa. 3a pasauky on lIBeacke, Cpbuja mMa MHOTO MecTa 3a
yHampeheme 0e30equHocTu caobpahaja, Tako pehu y cBuM obaacTumMa.

Moxe ce 3aK/byYUTH [a OlleHa HuBoa 6e30emHocTu caobpahaja,
OCMM MITO je [Jasa MOryhHOCT medUHHCama Ccrama 0e30emIHOCTH
caobpahaja mojeqUHAYHUX 3eMazka, CTBOPHAA je MOTYhHOCT ga ce yKazKe
Ha noTeHIMjaaHe MoryhHoctu yHanpebewma 6e30enmuocTu caobpahaja, 3a
CBaKy O/l aHaAM3UpaHUX 3eMazba. YIIpaBO oBa MOTYhHOCT, Aa yKazKe Ha
HOTEeHIIHjarHe mpobaeMe y Oe3bemHocTu caobOpahaja, je Omo jemaH of
IIpUMapaHUX I[HU/BeBa pas3Boja HOBOT MOJeAa 3a OIeHy HHBOA
6e3beqnocTu caodbpahaja (OHEC).

9.2. IIPUMEHA MOZEAA
3A OABPAHE T'PA/IOBE

C o03upoM ma je mpemsoKeHH MOAeA OlleHe HUBoa 0e30eqHOCTH
caoOpahaja mpenBubeH 3a IIPUMEHYy Ha CBUM HOAPYYjUMa, V HACTaBKY
he OuTm npukazaH HYMEPHYKH IIpUMEp OlleHe HHUBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja u 3a omabpane rpamoBe.

[Tomamu koju he O6muTu KopumtheHu y OlleHHM HUBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja 3a rpamoBe cy mnomal Koju cy Beh KOpUITNEeHM KO
Tectupaba TSL m ROSA mMomesa 3a olemHBame HHUBoa 0€30€IHOCTU
caobpahaja y Tauku "4. AHaau3a U OUCKyCHja MoJeAa 3a OlleHy HUBOA
O6e3bemuocTu caobpahaja'. [dakae, Owmhe wuckopumnrtheHn mnomanm 3a
rpamoBe OuBiie JyrocaaBuje: Beorpan, 3arpeb, /bybmany, Capajeno,
Ckonrme u Iloaropuiry.
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9.2.1. TECTHPAIBE MO/EAA 3A OABPAHE I'PA/IOBE
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[Tpumemyjyhu mpenaokKeHH MOZEeA 3a OLleHy HHBoa 0e30emIHOCTH
caobpahaja Ha momaTKe O pPeAeBaHTHUM IIOKazaTelbuMa 3a ogadpaHe
rpazioBe, MOXKe ce AepUHHUCATH CTamke HUBoa Oe3bemqHocTH caobpahaja y

TUM TpagoBUMa. Pe3yATaTH CHOPOBeOEHUX IIpopadyHa oOIlleHe HHUBoa
0e3bemHocTu caobpahaja 3a omabpaune rpagoBe gatu cy y Tabean 6p. 9.4.

Tabena 6p. 9.4 — OueHa Hueoa b6ezbedHocmu caobpahaja 3a odabpaHe 2padosge

Ibybmana | [loagropuna | Beorpan Ckonrme 3arpeb CapajeBo
JP 18 18 15 9 23 12
JPHB 0,056 0,056 0,067 0,111 0,043 0,083
TKJP 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
CP 4,90 11,70 6,50 4,30 9,70 6,70
CPHB 0,204 0,085 0,154 0,233 0,103 0,149
TKCP 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
ACP 3 8 S 10 4 12
JCPHB 0,333 0,125 0,200 0,100 0,250 0,083
TKICP 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
%CII 7 4 7 4 S 3
%CITHB 0,07 0,04 0,07 0,04 0,05 0,03
TK%CII 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
%I1b 20 23 15 20 20 27
%IIEHB 0,80 0,77 0,85 0,80 0,80 0,73
TK%I1b 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
%BA 7 11 7 13 11 12
%BAHB 0,93 0,89 0,93 0,87 0,89 0,88
TK%BA 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
OHBC 0,330 0,248 0,300 0,282 0,284 0,247
(OHBC) HHU3aK HH3aK HHU3aK HH3aK HHU3aK HHU3aK
HHBO HUBO HUBO HHBO HUBO HUBO

Ha ocHoOBy omene HuBoa 0e3bemHocTu caobpahaja wmoryhe je
HaIpaBUTU U PaHT rpazioBa II0 HUBOY 6e36emHocTu caobpahaja (Tabeaa
op. 9.5), kao u oxrosapajyhe cnajaep rpadpuke (I'paduiu 6p. 9.12, 6p.
9.13, Op. 9.14, 6p. 9.15, 6p. 9.16 u 6p. 9.17).

Tabena 6p. 9.5 — PaHe epadosa npema oyeHu Hugoa besbedHocmu caobpahaja

pamr seMBa KBaHTHUTATUBHA KBaAuUTaTHUBHA
olleHa olleHa
1 Ibybmana 0,330 HH3aK HUBO
2 Beorpan 0,300 HH3aK HHUBO
3 3arpeb 0,284 HH3aK HUBO
4 Ckormme 0,282 HHU3aK HUBO
5 IMoxropuria 0,248 HU3aK HHUBO
6 CapajeBo 0,247 HHU3aK HHUBO
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I'pagux 6p. 9.12 — Cnajoep epagur I'pagpux 6p. 9.13 — Cnajoep epagpur
3a /bybwary 3a ITodzopuuy

I'pagur 6p. 9.14 — Cnajoep epagpur I'pagux 6p. 9.15 — Cnajoep epacgpur
3a Beozpad 3a Cronsbe

TI'pagux 6p. 9.16 — Cnajoep epagpur I'pagux 6p. 9.17 — Cnajoep epagpur
3a 3azpeb 3a Capajeso
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9.2.2. YIIOPE/IHA AHANHU3A PE3YATATA
IIPUMEHE OHEBEC, TSL 1 ROSA MO/LEAA

[Ipumep orieHe HUBoa Oe3bemHocTH caobpahaja 3a rpamoBe je 3a
ucre mnomatke cropoBeneH Beh panmje nmpumenHom T3B. TSL m ROSA
MozeAa 3a OILleHy HHBoa 0e3bemHocTu caobpahaja m To y Tauru 4.
AHaAHn3a U JUCKYyCHja MoJeAa 3a OlleHy HHUBoa b6e30emHocTu caobpahaja’.
Y TOj TayKu AOUCKyTOBaHE Cy IIpegHOCTH U Hepoctamu TSL m ROSA
MozeAa 3a olewuBame 6e30emHocTu caodbpahaja, moYeB o1 jeTHOCTABHOCTHU
IIpUMeEHe, Kao OCHOBHE IIPEOHOCTH, OO0 HeMOryhHOCTH He3aBHCHOT
ollelhbVBama, Ka0 OCHOBHOT HeoCTaTKa, 3a oba mMozeaa. Y HacTaBKy he
OuTH IIpHKasaHa yIopeaHa aHaAu3a pe3yATaTa oOllelbuBarba IIPUMEHOM
yrnpaso TSL u ROSA Mozneaa ca IpUMeHOM HOBOT ITPEIAOKEHOT MO/JIEAA.

Y Tabeau 6p. 9.6 ymopeno cy pgate oleHe HuBoa 06e30eIHOCTHU
caobpahaja mobumjene mpumenom TSL m ROSA momeaa u OpUMEHOM
HoBor mpenaoxkeHor OHBC wmopmeaa. IloceOHO Tpeba HamoMeHyTH Oa
HOBU MOJEA BpPIIU OllelhuBalke Tako I1ntTo Beha BpenHoct OHBC
o3HauyaBa u Behy 06e30emHocT caobpahaja aHaam3upaHOr moapydja, 3a
pazauky ox TSL m ROSA mMogzeaa, Koju MamOM BpeaHOIIhy mnoOujeHe
oleHe yKasyjy Ha Behy 6e30emuocT caobpahaja.

Tabena 6p. 9.6 — YnopedHa aHanusza oyeHa Husoa bezbedHocmu caobpahaja
dobujerux npumerom OHEC, TSL u ROSA modena

rpang paur OHEC (OHBC) paHr TSL (TSL) paur ROSA
Iby6mana 1 0,330 HHsaK 1 4,19 BHCOK 3 4,6
HHUBO HHUBO
Beorpaz 2 0,300 HHSAK 3 5,00 CPeARH 2 4
HHUBO HHUBO
3arpe6 3 0,284 HHsaK 5 6,22 HHSaK 6 8
HHUBO HHUBO
Cxkormme 4 0,282 HHSaK 4 5,62 CPeAmH 1 1
HHUBO HHUBO
Toxropuma | 5 0,248 HHsaK 2 4,69 BHCOK 5 6,4
HHUBO HHBO
Capajeso 6 0,247 HHsaK 6 6,77 HHsak 4 4,8
HHUBO HHUBO

AHaan30M [OOOMjeHHX OIleHa MOXKEe C€ 3aK/BYYUTH [Aa II0CTOoje
3HauajHEe pas3AMKe y olleHaMa IIPUMEHOM cBa TpH Mozeaa. [loceGHO ce
ucrtude paszanka ndMehy ROSA u ocrasa aBa moneaa, jep Cy IpaJoBHU
Koju cy npeMa ROSA mMomeay MO3HWIIMOHHPAHHU Yy APYTOj IIOAOBHUHH PaHT
AUCTE, IIpEMa OCTaAa ABa MOeAa IO3UIIMOHUPAHU y IIPBOj IIOAOBHHU.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 224
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



3a mpoBepy KOAHMKO Cy CAHYHH, OMHOCHO PA3AUYUTH PE3YATATH Y
olleHH HHBoa 0e3bemHocTH caobpahaja MTOCTHTHYTH, CIOPOBEIEHO je
CTAaTUCTHUYKO TeCcTUpaibe, IpuUMeHOM T3B. Kenmaa Tay-0 (eng. Kendall’s
tau b) koedurjenTa Kopeaamuje (Tabeaa Op. 9.7).

Tabena 6p. 9.7 — Kopenayuja paHzoea ouyeHa Husoa bezbedHocmu caobpahaja
dobujeHuUX paznuuumum mMoo0eauma

OHBC panr| TSL paur|ROSA paur
Koe(pUuIHjeHT )
OHBC pasr Kopeaalyje 0,467 0,067
HUBO 3HA4YajHOCTHU - 0,094 0,425
Koe(UuIjeHT _
Kendall's tau_b| TSL panr Kopeaalyje 0,467 0,067
HUBO 3HA4YajHOCTHU 0,094 - 0,425
Koe(UIjeHT _
ROSA panr Kopeaalyje 0,067 0,067
HHUBO 3HAYajHOCTHU 0,425 0,425 -

9.2.3. /[JAHCKYCHJIA PE3YATATA IIPUMEHE
MO/ZEAA 3A OJABPAHE I'PA/IOBE

CAamyHO Kao HW 3a 3eMbe, HaKOH MOo0HjeHHX OlleHa HHBoa
b6e3bemuocTu caobpahaja moryhe je u3BpiutTu u mMehycobHo mopeheme
rpagoBa. Moske ce YyO4YHTH [a CBH TpafoBH HMajy HHU3aK HUBO
b6e3bemHocTu caobOpahaja, a mrTo je m 6MAO OYEKHBAHO, jep Cy IOAAIH O
peAeBaHTHUM MoKazatemuMa u3 1995. rogune. AHaausupajyhu mobujeHe
BPEeIHOCTH oOlleHa HuBoa 0e30emHocTu caobOpahaja — OHBC, moxke ce
3aKBYYUTH Aa 0u Ha HuUBOY 1995. roguHe /bybmmaHa 6maa Hajbe30emHUjH
rpan o4 aHaAU3UPaHUX TI'paaoBa, MOK Ou HajHeOe30emHUju Tpan OHO
CapajeBo. CraBmajyhu y peaaTuBaH O0HOC KBAaHTUTATHUBHE OlleHE HHUBOA
O0e3bemHocTu caobOpahaja, MoxKe ce 3aKmyduTH ga cy [/bybmaHa wu
Beorpazn 3a npeko 20% 6e30enHuju y ongHocy Ha HajHeOe30emHUjU rpal
(CapajeBo) u y oBoM cayudajy 6u ce morao pehu ma cy ce wmeby
aHaAM3HPAHUM ofadpaHUM IpaJoBUMa HU3ABOjHAE ABe rpyne, 6e3 ob3upa
LIITO CBU I'PAOBHU UMajy KBAaAUTATHUBHY OILIEHY 'HHU3aK HUBO'.

Anaansupajyhu crajoep rpaduke 3a omabpaHe rpagoBe, MOXKeE Ce
3aK/bYYUTH [a Cy CBU I'padUI BPAO CAUYHHU H a4 CBU IPafOBU HUMajy
MecTa 3HadajHOM yHanpebemwy HUBoa 0e30emHocTu caobpahaja Kpos
nobomIIake, Ha MPBOM MECTY, BPETHOCTHU IIOKa3aTehba KOjH OIIHCYjY
PH3HKe, a 3aTUM H Kpo3 Iobominame yrnorpedbe CUIYpHOCHHUX I10jaceBa.
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Takobe, moctoju mnpocTopa 3a yHamnpebewmeM U ocTasa [aBa
mokKazaremba (MOIITOBalke Op3WHE M BOXKHE-A IO YTHUIIQjEM AaAKOXOAQ).
Mozke ce 3akK/By4YHUTH M[a je po0ujeHa olleHa HuBoa 0e3bemHOoCTH
caobpahaja 3a omabpaHe rpazoBe peasHa W aa Cy CBU I'PaI0OBH PEaAHO U
OIpaBIaHO OLIEHeHU ca HUCKUM HHUBOOM 0Oe30emHoCTH caobpahaja.

Koedunujenr kopeaanuje mnosesaHoctu TSL, ROSA u OHBC
MozeAa je TIIoKa3ao mna je Hemuto Beha kopeaanuja usmebhy HoBor
npensoxkeHor mogaeaa u TSL Momeaa 3a omeHy HHUBoa 6e30e1HOCTHU
caobpahaja, moK je Kopeaalyja IIpeTXOQHO aBa HaBegeHa ca ROSA
MOZIEAOM CKOpPO 3aHeMapbHuBa. Pa3a03u 0BakBHX pa3AHMKa MOTY ce
TyMaduTH yrpaBo HajBehuM HenoctaTkoM TSL 1 ROSA mopmeaa 3a oleHy
HUBoa Oe30emHocTH caoOpahaja, a To je ma oba mMomesa mompaszyMeBajy
AedpruHICcamke HOPMaAu30BaHUX BPEIHOCTH KPO3 II0OBE3UBake BPEIHOCTH
TOT' IIOKa3aTeba ca MofJallMa CBUX OCTAAHX Hoapydja. 3060T OoBaAKBOT
HayuHa IpopayyHa, TSL um ROSA wmomeam majy pasanduTe H3Aa3HE
pesyAaTaTe, akKO Ce€ y CKyIl aHaAW3WpaHHUX HoApydja Aoda HAM OLy3Me
HEKO HWAM BHIIIE ToApydja. YIIpaBo IIOBE3WBame BPEAHOCTH IIOKa3aTelba
BHIIIEe IIoApydja, KO HOPMaAHW30Bamba BPEAHOCTH IIoKa3aTema, IIPHU
npumenu TSL u ROSA Mmoaesa, He o3BokbaBa ga Ce MIPOpPadyH CIIPOBEAE
VKOAMKO HE€ IIOCTOje HajMame aBa Hoapydja, koja he ce mebhycobnHO
IIOPEIUTH.

Ca pmpyre crpane, OHBC wmomea omoryhaBa T3B. '"He3aBHCHO
olleBUBaKe', jep HUje HEOIIXOAHO [a IIOCTOje IMoAally 3a BUIIlE Hoapydja
Kako Om ce cHopoBeao ollemuBame. 300r oxabpaHux HadHHA
HopMaamusalyje nogataka kog OHBC moneaa omoryheHo je 1 He3aBHCHO
ouewmuBame. 3 Tor pasaora je HOBU IpensoxkeHu wmoaes (OHBC)
IIOTOAHUjU 3a IIPUMEHY Y OLlelhUBaIy HUBoa 0e30enHocTu caodOpahaja, y
nopebewy ca TSL u ROSA mogeauma.

Kako HOBU mnpenaoxkeHu moaes, OHBC, moBe3yje u AUpEKTHE U
UHAVPEKTHE II0Ka3aTeme 0Oe30enHoctu caobpahaja, a TSL um ROSA
MOJZIEeAM KOPHUCTE caMO AUPEKTHE IIoKas3aTelbe, Takohe je 3a odeKuBaTH
[a Ce HM3Aa3HU pe3yATaTH pasaukyjy. Behe caarame TSL mozeaa ca
HOBUM IIPENAOKEHUM MOZEAOM, 3a pa3auky onx ROSA momeaa, Moxke ce
TyMaduTH BehuM O6pojem mokazartema Koju TSL Momea KOPHUCTHU 3a OLIEHY
HUBoa 0Oe3bemHOocTH caobpahaja, ma je caMUM THUM U HOPUOAMKHHUU
peaaHoj olleHU HUBoa 0e30enHocTH caobpahaja.
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[To nuTamy DpPUOAHIKHOCTU OIlEHE PEaAHOM CTamy y 0e30eqHOCTH
caobpahaja, HEOIIXOMHO je HAIIOMEHYTH jOII U [a je olleHa '"HHU3aK HUBO'
nobujena npuMmeHom OHBC mopeaa mpubAMIKHUja CTBApHOM CTalmy y
O0e3bemHocTu caobOpahaja y aHaAn3upaHUM TpasoBUMa, HETO IITO je TO
nobujeno npuMmeHom TSL u ROSA moneanma. Hamnme, 3a ouekuBaTH je ga
aKo HEKO IoApydje MMa jaBHU pU3UK IIpeko 10, a ocrasa gBa pU3HKa
IIpeKo 5 U ako TOo IoApydje HMa 3aHeMaplbUB IIpolieHaT yrnoTpebe
CUTYPHOCHHUX II0jaceBa, Aa UMa OlleHy 'HH3aK HUBO', a He HeKy Behy.

U nHa Kpajy, nopenehu cBa Tpu MozeAa, OIIpaBIaHO Ce IIOCTaBba
NUTame aeKBaTHOT ofabupa peAeBaHTHUX IIoKazarema Kox TSL u
ROSA mopneaa. Ca jenHe crpaHe, ogabpaHH peAeBaHTHU IIOKa3aTelbu He
MOTy mOa yKaxXy obaactu y 0Oe30emHocTH caoOpahaja, kojuma Tpebda
rnocBeTuTH Behy mmaskmy, a ca apyre crpaHe, o4abUpPOM CaMoO AUPEKTHHUX
rokazarema, KOjU Cy, IIO IIpaBHAy, MehycoOHO y jakoj KOpeAaTHUBHO]
Be3H, JOBOAM Ce Yy ITUTame ITpaBUAaH U300p peAeBaHTHUX IT0Ka3aTeba.

Aytopu ob6a wmozmeaa (TSL m ROSA) cy, mo CBOM MHUIIBEY,
nzabpasu peAeBaHTHE IIOKA3aTelhe U CaMU CMHCAMAM HOPMAAH3AITUOHE
TeXHUKe, 0e3 rocebHe 00jeKTUBHE (CTaTHUCTHYKE) aHaAU3€e OIIPaBAaHOCTH
IIpUMEHe VIPaBO THUX PEAEBAaHTHHUX IIoKas3aTeka U YIpPaBO THX
HOPMAaAM3aIlMOHUX TEXHUKAa, IIa Ce MOOBOAU Y IIHUTAIE [I0y30aHOCT
aJleKBaTHOT M300pa peAeBaHTHHUX ITOKa3aTerba.

HoBu mnpenaokeHHW MoOIeA 3a OlleHy HuBoa 0e30eIHOCTH
caobpahaja, OHEC, "He Ooayje" ox HemocTraTaka Koje umajy TSL u ROSA
MOJEAU U CBEOOYyXBaTHO IIOCMATpPaHO, MOXKE Ce 3aK/BbY4YHUTH a4 je HOBU
IPEeOAOKEHU MOJEA HPUKAAIHUJU 3a OLeHHBame HHUBOA 0e30emHOCTH
caobpahaja Ha moapydjy y omaocy TSL u ROSA moneae.
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AHAAHN3A
IIPEAAOXEHOI' MOAEAA

[Hum oBe MOOKTOPCKE [OUCEpTalldje je mOa, caraemaBajyhu
Jocafalllibe TPEHAOBE y MepemHuMa U OllelhHBakbHUMa HUBOA
0e30eqHOCTH caoOpahaja, pa3BHje HOBH MOJEA 3a OIECHHBAE
HUBoa 0Oe30emHocTu caobpahaja (OBHC) koju 6u omoryhmo 13B.
"He3aBHCHO ollelhuBame'. [Jlocagalnma UCTpasKuBamka U MOJEAU 3a
olleHy HHUBoa 6e30emqHocTH caobpahaja (Hrp. Hermans et al, 2009 —
Road safety index; Gitelman et al, 2010 — Composite road safety
indicator; Wegman et al, 2010 — Road safety composite index; Al-
Haji, 2007 — Road safety development index) cy koHIMnupanHu
TAKO Ja KOPUCTE UAU JAUPEKTHE UAW HHIUPEKTHE IT0Ka3aTelbe, AU
Hak KOMOMHY]y OHUPEKTHE U WHAUPEKTHE IIoKa3aTelbe y HHIEKC,
KOjU IIpeJicTaB/ba OlleHy HuBoa Oe3beqHocTr caobpahaja. MebyTrm,
CBU TH MOJEAU Cy T3B. 3aBHUCHHU MOJEAU, jep IIoApasyMeBajy
KoMOMHOBaIbe ImoKasaTelba BHUIlE ITofpydja ucroBpeMeHo. o cana
y CBeTy NpPeNCTaBbeHU MOIEAUW 3a OlleHy HHBoa 0e30eqHOCTU
caobpahaja, y mpopadyH YKBY4yjy IIoJaTKe O IIoKasaTe/buMa 3a
HajMame aBa IoApydja U OlleHa je Ipelnu3HHja aKo je YKbYdeH
Behu 6poj moapydja y ollerbuBambe.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu
caobpahaja na nodpyyjy, nokTopcKa mucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpax, 2012.

228




Hocamamssu  Mozmeaun  omoryhaBajy camo MehycobHo mopebeme
IOCMaTpPaHUX TIIoApPyYja, OMHOCHO PEAATHUBHO [Ae(PUHHCAIE CTamba
O0e30emHocTH caobpahaja Hekor mnoxpydja. AICOAYTHO pPaHTHPAILE
onpebeHor moapydja Hp. y 0O6e30emHOo, HeOe30eQHO ¥ CAHMYHO
KopumihemeM 40 cafa pa3BHjeHUX MOAeAa 3a OlLleHy HuBoa 6e30emIHOCTH
caobpahaja Huje wMoryhe. OcuMm Tora, 1mocrojehu Momean HMajy
HEQOCTaTKe U y TOM CMHCAy LITO Cy OCET/HhUBHU Ha IPOMEHE yAa3HUX
rnogaTaka, Ina YyKOAHKO Ce Ha IPUMeED, jeTHO O IPETXOAHO IOCMAaTPaAHUX
noapydja UCKIbYYH U3 JalbUX aHAAH3a, UAH I1aK J0[a HEKO CACBUM OPYTO
noapydje, Kpajibu pe3yaTaT he ce MpoOMEeHHUTH.

[Hue pasBHjarka HOBOT' MOAEAa 3a OLIEHy HUBoa 0e30emHOCTH
caobpahaja je ma caraema mpegHOCTH M HEOOCTATKE [0 CcaJa Pa3BHjeHHUX
MozieAa 3a OIleHy HHBoa 0e30emHocTH caobpahaja u ga omoryhwu
HE3aBHCHO, Tj. allCOAYTHO OlleBUBame HHBOa 0Oe3bemHocTH caobpahaja.
Jom jemaH on mmbeBa, KOju Tpeba ma HCIIyHHM HOBU MOOEA 334 OLIEHY
HUBoa 0e3b0egHOCTH caobpahaja, je ma mpyKU araT JOHOCHOIIMMA OJIAYKA
U ynpaBmadynMa 0e3beqHocTu caodpahaja ma caraenajy KbyduHe obaacTH
U TAaBHe IIpobaeme y 0Oe3bemHocTu caobpahaja, Kako 0m ecuracHO
aanoIpaAu cpeacTBa 3a yHarpeheme 6e30eqHocTH caobpahaja. Umajyhu
IIPETXOHO HaBEAEHO y BUOY, OUYHUTACAHH Cy OHMAM MOTUBHU pa3BHUjama
HOBOT MOJIeAa 3a OLIeHy HHUBoa 6e30emHocTH caobpahaja.

HoBu mopgea, o yraeny Ha Beh pasBHjeHe MozeAse, UMa HEKOAUKO
Kopaka y crpoBobemy. Ty Kopaliy cy HM3y3eTHO BaXHU 3a €(PUKACHO U
IIPEeIN3HO OllelhUBamke HUBoa 0e3bemHocTu caobOpahaja, 1odeB of
onabupa peAeBaHTHHUX IoKazaTeba, MPEKO [Oo[ehbHUBama TEXKWHCKHUX
KoedHUlFjeHaTa, [0 arperaiyje rmokasarema y jeJaH HHIEKC.

Opabup peseBaHTHHX IIOKasaTelba Mopa OUTH M O0jeKTHBaH H
cy0OjekTuBaH. HeommxomHOo je yTBPAWUTHU Oa AW IIOCTOjU U y KOjOoj MepH
3aBHCHOCT pPEAEBAaHTHOI IIoKazaTemba M Iocaenunia caobpahajuux
He3rozia, ca jeaHe CTpaHe, a ca [Opyre CTpaHe, HEOIIXOOAHO je, ca
Cy0jeKTHUBHOT acIleKTa, II0Ka3aTH [a AU ce HeKa 071 obaacTu 6e30em1HOCTH
caobpahaja paBopu3yje y omHOCY Ha ApYyTe.

HajBehy, kmyuHy yaory y meduHHcamy M KpeHpamny He3aBUCHOT
oLlelbMBamka MMajy Kopalld: HOpMaau3alldja BPETHOCTHU [IOKas3aTeba U
JOMEehbUBahe TEXKUMHCKUX KoeHUIljeHaTa.
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[TpaBuAHUM OmaOHpPOM HOPMAAM3AIIMOHHUX TEXHHKa, a UMajyhu y
BHAY U BPCTy IofaTaka U IoKasaTeba, MOoryhe je KpeupaTH y KpajiheM
U3Aa3y HE3aBUCHO OllelUBame HUBoa 0e30emHocTu caobOpahaja. OBo je
H3y3€eTHO BaKHO jep ce omoryhaBa ma ce jemqHo moapydje OIleHH, ca
acriekTa HHUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja, 0e3 mo3HaBama BPEIHOCTH
IokKasaTemba APYTUX oapydja.

Kpo3 nopemuBame TEXKUHCKHUX KoedullyjeHaTta, IIPUMEHOM Takobhe
aIeKBAaTHUX TE€XHHUKA, MOXKE Ce YTUIIATH Ha Kpajiby HE3aBHCHY OIIEHY,
aAu ¥ TIOKa3aTH CTPAaTeIIKO OIpe/ehelhe 3a AeAoBaimbe y 06e30emHOoCTU
caobpahaja.

Kpeupawmem opxroBapajyhe ckase, HOBHUM  MOJEAOM, 3a
aepuHICame KBaAHUTATUBHE OIleHe HuBoa 0e30emHoctu caobOpahaja,
oMoryheHO je IeTocTereHo aedUHHCcabe HUBoa 0e30emgHocTH caobpahaja.
[Tompydja, 3a Koja ce BpPIIIN OolleHa HUBoa 0e3b0enHocTH caobpahaja, mory
ce medpuHHCATH On IIOAPydja ca BeoMa BHUCOKHM HHBOOM 0e30eqHOCTH
caobpahaja mo moapydja ca BeoMa HHCKHM HHBOOM 0e30emHOCTH
caobpahaja.

Takobe, 3HaUajaH OONIPUHOC ¥ OMHOCY Ha MPETXOOHO AePUHHCAHE
MOZeA€ je TOo IITO Cy Kpo3 MOIEA IIPENAOKEHe TeXHUKe 34
npeBasuAazkeme oapeheHux mpobdbaeMa Koj olleluBamka HUBoa 0€30eIHOCTU
caobpahaja, kao 1mTo cy mnpobaeM IlogaTakKa KOjU HEOOCTajy, HAHU
npobaeM yBobema HOBHUX IIoKa3aTemba y OLleHy HHUBoa 06e30em1HOCTHU
caobpahaja utn.

HakoH metarbHO ITpeacTaBbeHOT MOAeAA Y IPETXOHUM TadyKaMa u
IpuKa3aHor (PyHKIIMOHHCAama Mozaesa Moryhe je wu3Bectu onpebene
3aK/byYKe U YOUHUTH IIPeOHOCTH, HemocTaTKe M MoryhHocTH [parmer
yHamnpebema IIpegaoKeHOT MOJeAA.

Y oBoM mnoraaBmy he OMTH HpUKa3aHU U AHUCKYyTOBAaHU 3aXTe€BU
KOje TpaskM cama IIpUMeHa MojeAa, MOTYhHOCTH IIpenAOKeHOT MoJeAa U
pe3yATaTH KoOje je IloKas3asa IIpUMeHa MOoJeAa, Ca OCBPTOM Ha CTame
O6e3bemHocTu caobpahaja mpema 3BaHUYHUM CBETCKHM H3BeIITajuMa
(arip. IRTAD-oBuU u3BeNITajH).

[IpenHocT W  HedocTalu  IIPEOAOXKEHOT  MozeAaa  Ouhe
cucTeMaTu30BaHU U Kpo3 T3B. SWOT anaausy.
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10.1. AHAANUS3A YCAOBA U OI'PAHUYEIBA
I[TPUMEHE ITPEJAOXKEHOI' MOZIEAA

[TocmaTpajyhu Kopake IIpemAOKEHOT MOZeAa 3a OLeHy HHBOA
b6e3bemHocTu caobOpahaja, Koju Cy meTa’bHO O0OPAa3A0KEHH y MPETXOTHOM
JIEAy OBOT paja, MOXKe Ce M3BECTH OIIIITH 3aK/bydaK /a CBAKU Ol KOpaka
3axTeBa onpebheHe mmpenycaoBe Koju Mopajy OHUTH HUCIYEH-€HU KaKo OU ce

YOIIIITE IIPUMEHNO MOEA.

[Toctynmak omabupa peAeBaHTHHX IIoKa3aTelba CIIPOBOAM CE U3
HEKOAWKO IIoTKOopaka. [IpBo ce Bpiu omabup IIHpe AWCTEe MOTryhux
peAeBaHTHHUX IIoKa3aTelba. HauMe, HEOIIXOAHO je M3 HH3a IIoKasaTeba
6e3bemHocTu caobOpahaja, Kojux mMma Ha CTOTHHeE, Ae(PUHUCATH AUCTY
rmokasaTeba KOjU OM YOIIITe MOTAU [Ja Ce€ KOPHCTE KO OlleHhUBama
HUBoa Oe30emHocTu caobOpahaja. 36or Tora je morpebaH yCAOB, aAu U
OCHOBHO OrpaHHYEHe 3a CIOpoBOheme OBOI KOpaka [dOCTYIIHOCT

nokazarema 6e3bemHocTu caobpahaja.

JlocTymHOCT ce Be3yje 3a aZeKBaTHe 0a3e IofaTaka y Kojuma ce
Haara3e HEONXOOHM IIoAAally, aAl U 3a UCTpaKuBama Ha OCHOBY KOjUX Ce
[0AA3U [I0 HEOIIXOAHUX Iomaraka. OcuMm Tora, HOTpeOHO je ma moaalry
Oyny ¥ KBaAUTETHH, JAaKAE [1a Ce Ha IIPBOM MECTYy OJHOCE Ha II0jaBy KOjy
OIHCyjy (Ha mpumep, HITa 03HA4YaBa ''CMPTHO CcTpagasu y caobpahajHoj
He3roau', HITa O3HadYaBa KaZa IIOCTOjU IoJaTakK [aa je 'IIpolleHaT
ynotrpebe curypHocHux mnojaceBa 90%'" wuta). OCHOBHO OrpaHUYEHE V
OBOM KOpaKy, KoJ noOujama T3B. IIHpPE AUCTe MOIyNHX peAeBaHTHUX
rmokazaTterba jecTe yIIpaBo BEAUKHU Opoj Imokazarema Koje Tpeba ucnuratu
ca aclleKTa JOCTYIIHOCTH U KBaAWTeTa IIoflaTaka, jep TO U3UCKYyje BpeMe

U pam Ha CIPOBOhHEmY THX aKTUBHOCTH.

Tpeba ucrahu na je 3a mojequHa noxpydja BehuwHa mnomaraka y
Be3u IlokKasarema 0e30emHocTu caobpahaja mocTymHa M KBaAWUTETHA, U
TO C€ OMHOCU yrAaBHOM Ha pa3BHjeHe 3eMIbe, NOK j€ KO Hepa3BHjeHUX
3eMarba Ta CUTyalldja AHjaMeTpasHoO CyHnpoTHa. [lakae, rmofanu HMAU He
IIOCTOjé MAM Cy HEKBAAHTETHH, I1a je IIpe HBUXOBe yIoTpebe moTpebHO
JeTalbHO HCIIUTATH 3aXTeBaHe YCAOBE M KPUTEPHjyMe 3a H300p IIupe

AHCTE MOI‘YI’_II/IX PEAEBAHTHHX IIOKa3aTeElba.
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Hakon omabupa 1mmpe AucTe MOIYhHX peaeBaHTHHX IloKasaTerba,
HEOIIXOMHO je O0jeKTHMBHHUM METOZIOM, OAroBapajyiuM CTaTUCTUYKUM
TeXHUKaMa YTBPAWUTU 3aBHCHOCT u3Mehy BpenHOCTH IIoOKaszaTemba U
caobpahajuux Hesroma u mocaenuila caobpahajumnx Hesroma. Ha oBaj
Ha4yUH Cce AUCTa MOryhuxX peAeBaHTHUX IloKasaTema AoaaTHo ''ckpahyje"
u pobuja ce T3B. yxKa AMCTAa MOIYhHX peAeBaHTHHUX IIOKa3aTelba.
OCHOBHHU yCAOB, KOjU Ce€ IIOCTaBba KOJ CIIpoBobhema OBOT KOpaka, je aa
IIOCTOjU AOBOBAH y30paK Koju he McnuTaTH CTaTUCTUYKE 3aBUCHOCTU. Y
3aBHCHOCTH O[] BEAUYHHE Y30PKa, U YOIIIIITE Y 3aBUCHOCTHU O[] IIOCTOjarba
y30pKa, IpuMeHuhe ce pasanduTe CTAaTUCTHUYKE TEXHUKE 3a yTBphUBambe
MebhycobHe 3aBUCHOCTH ITOKa3aTelba U IIOCAEAUNIIa He3roaa.

Orpannyema Koja Ce jaBbajy Cy yIpaBO BEeAMYMUHA y30pPKa, aAd U
aziekBaTaH HU300p CTATUCTUYKHUX TEXHUKAa 3a JAeUHHCAEKEe 3aBHCHOCTH.
Kon omabupa oproBapajyhmx cTaTUCTHYKUX TexXHUKa Tpeba mohu on
TOora Ja Ce MOIEeA Kpeupa U 3a IIPHUMEHY O CTpaHe MOHOCHUOIla OOAYKa U
yapaBmada 0e3benHoctu caobpahaja, Koju mo mpaBHAy He Mopajy aa
rnoceayjy crienuduyHa 3Hama U3 00AaCTH CTaTUCTHUKE.

HeomnxomHo je mMaTH y BUAY U YUEEHUILY Aa je Opoj IIpHjaBmbeHUX
mocAequIla, OOHOCHO Opoj eBHAEHTUPAHUX Iocaequnia caobpahajHmx
Hes3rozia IIPOIIeHTyaAHO BehH aKo Cy IIOCAENUIlEe TeXKe (CMPTHO cTpazasa
U TeLIKO ImoBpebheHa AWIla y ogHOCY Ha AaKO IoBpebeHa AMIla U HE3roze
caMo ca MaTtepujasHoM HiteroMm). M3 Tor pasaora Tpebaso 6 CIIpOBECTH
oarosapajyhe craTHUCTUYKE aHaau3le, y LUy yTBphuUBama 3aBUCHOCTH
BPEIHOCTH IIOKa3aTelba ca Iocaenunama caobpahajuux Hesroza, Koje cy
10 IIpaBHAYy TexXe, jep Moaea Hehe maTu moy3znaHe pe3yATaTe, ako Ce
y3My y 003up Mame rocaeauile caodopahajumux Hesroga, a mITo je Takobe
orpaHHYee y IIPUMEHH Mojeaa. Pe3yaTare ollemHUBama, CIIPOBEEHe ca
rojauMa o0 HesrojaMa ca MambHuM IIocaenuilaMa, Tpeba IMpuxBaTUTH ca
onpebeHoM mo3om orpaHndema 300T IIPETXOMHO HaBEIEHHUX pa3Aora.

[Ipe meduHHCcama yKe AHCTEe MOTYhHUX peAeBaHTHUX ITOKa3aTenha,
a HakKOH yTBpbuBamwa CTaTHCTUYKHX 3aBUCHOCTH IIOKasaTema U
rocaeauila caobpahajHux He3roza, HEOIIXOMHO je aHaAU3UpPaTH KOAMKa
je mebycobHa 3aBHCHOCT ocTBapeHa. [IpobaeM Ha Koju ce Moxke Hauhu je
Taj mro he mojenuHa moapydja, 3a oxpebeHe mokazareme, natu Behu
CTEIleH cAarama U MehycobHe 3aBHCHOCTH ca Iocaenuiiama caobpahajHux
Hes3rozia, y OAHOCY Ha HeKa Apyra noapydja.
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[Tpumep 6u 6uo ymorpeba MHEBHUX CBETaAa, IZe je IOKa3aHo aa 3a
AycTpHjy II0CTOju BeAnKa MehycoOHa KopeaaTHBHa 3aBHCHOCT ymoTpebe
JHEBHHUX CBeTara ca mocaemuiiamMa caobpahajHux He3roma, 3a pPa3AHKY
onm, Ha mpuMmep, PUHCKe, TAe je MOKa3aHO Oa je 3aBHCHOCT ymorpebe
OHEBHHX CBeTaAa ca IoCAeHIlaMa He3rojga Maasa. [Jakae, OCUM IITO OH
Cé CTaTHCTHYKHM TeXHHKaMa IIoKaszase MebhycobHe 3aBHCHOCTHU
BPEAHOCTH IIOKa3aTelha ca IIoCAeqUIlaMa He3rogaMa, HEOIIXOIHO je Y3eTHU
y 003up M Opyre OKOAHOCTH U [OHETH OIAYKYy O KpajimeM Hu300py
rokKasaTerba y YKy AUCTY PEAeBAHTHHX ITOKa3aTerba.

Hakon omabupa yzke AHMCTe MOTyhHX peAeBaHTHHUX IIOKas3aTeba,
caenehmn Kopak, a yjeZHO U TIOCAEAN y 04abupy peAeBaHTHHUX
rokasarerma, Ae(PUHUIIIE T3B. KOHAYHY AHUCTY PEA€BAHTHHUX IIOKa3aTerba.
Y oBOM Kopaky CcybjeKTUBHU (paKTOp, T3B. €KCIepPTCKa OlleHa, yTHUie Ha
Kpajibu u300p. "YBaauewme'' CyOjeKTHBHOr (akTopa y OIleHy HHBOA
Oe3bemHocTu caobpahaja, ca jemHe cTpaHe, Tpeba ma BepHUPUKYje
IIpaBHAaH H300p pEAeBAaHTHUX IIoKasaTeba Ha OCHOBY IIPETXOMIHO
IIpuMeleHe OO0jeKTHUBHEe, CTAaTUCTUYKE MeTole, a ca [Apyre cTpaHe,
IIpeAcTaBma MOTYRHOCT CYOjeKTHBHOT yTHUIlAja HA CTPATEIIKO yIIPABHAE
6e36emHoIthy caobpahaja. OBo je n3y3eTHO BazkaH KOpak y AepUuHUCAEKY
peAeBaHTHHUX IIoKazarema 0Oe3demHocTu caobpahaja, jep ce om crpaHe
cy0OjeKTUBHOT (paKTopa, eKcIlepaTa, CTPy4dHe U HajIIupe jaBHOCTH,
II0Ka3yje CIIPEMHOCT 3a [JeAoBame Ka yHallpebemy HeKe o[ KbYYHHUX
obaactu 6e30emHOoCTH caobpahaja. OrpaHuderbe, y OBOM AEAy, OB MOTAO
6utu u3bop oaromapajyhe TexXHHKe 3a CIIPOBOhEmE €KCIIEPTCKE OlleHe
(Composite rank, BA, AHP wurn). [lojequHe TexXHUKE KoOje 3axTeBajy
JeTalbHUje ImpopadyHe cy npenusHuje. MehyTtum, Kako je ocHOBHa uaeja
Ja Ce TIPeJAOKEHH MOJIeA MOXKe IIPUMEHUTH U O CTpaHe OHUX
KOPHCHHUKA, KOjU He IIoCeayjy cerrudpuyHa 3Hama U3 00AaCTH CTATUCTHUKE,
TO CTBapa MOryhHOCT Oa ce Ha padyH [go0Hjama HeIITO Mamke
IIPEILM3HOCTH pe3yATaTa Hu3abepy HEIUITO jelHOCTaBHUje TEXHUKeE. Y panry
j€ IIoKa3aHO Oa Cy pas3AMKe y IIPEIM3HOCTH 3aHeMapbUBe M [a T3B.
IIPOCTHje TEXHUKE MOIY TaKobe maTu 3amoBomaBajyhe pe3yarare.

HakoH omabupa peseBaHTHHX IIOKas3aTelba, y LUBYy ''criajama’
BpPEOHOCTH IIOKasaTekba y jeJaH HHIAEKC, KOoju OU IIpencTraBbao OLEHY
HUBoa 0Oe3begHocTH caobpahaja, HEOIIXOMHO je BPEOHOCTH IIOKa3aTelba
CBECTHU Ha HCTY CKaAy.
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CBobeme BpemHOCTH IIOKa3aTeba Ha HCTy CKaAy Ce€ CIIPOBOAU
oaropapajyhum TexHUKaMa HOpMaAu3alidje BPEOHOCTU IloKas3aTema, a
opaBuAaH o#abUp TeXHUKa HOpMaaAHu3allydje BPEeTHOCTH IIoKasaTekba
omoryhuhe ma ce mokazaTebd MOTY CIOJUTH Y HHIAEKC U Ja TakKo
aobujeHa BpeOHOCT OlleHe HUBoa 0e3begHocTH caobpahaja mpeacraBma
HEe3aBHCHY OILIEHY. Y IIPEeOAOKEHOM MOIEAY HEOIIXOIHO je HOPMaAU30BaTU
BpPEOHOCTH TToKa3aTema Ha ckaau od O mo 1. Kako 61 ce UCIIyHHO yCAOB
HE3aBUCHOT  OlleBUBama, I[IpUMEHmeHe Cy T3B. HHBEp3HaA U
"HeHOpMaAu3oBaHa'' TpaHcdopMallja BpPEOHOCTH IIoKasaTema, ¥
3aBUCHOCTH [a AU C€ BPEIHOCTH IToKazaTelba U3paxkaBajy y jeAMHUYHUM
BPEIHOCTHUMA HAU Y IPOILIEHTHUMA.

HenopmaamnsoBana TpaHcdopMalidja je MIPaKTHUYHO IIpocTa
AUHeapHa TpaHcdopMallgja Koja IIPOLEeHTe AWHeapHO IIpeTBapa y
BpenqHocTu Ha ckaau ox O mo 1. Ca pgpyre crpaHe, HWHBEpP3HA
TpaHcdopMaligja, HHje IIpocTa AMHeapHa TpaHcdopMalidja U Ha HEKU
HauyuH QaBopHu3yje IIoKasaTelbe KOjHu IIoKa3lyjy Oome 1mepdopmance
6e3bemHocTu caobpahaja. YBaxkaBajyhu m octraae mocrtojehe TexHuKe
TpaHcdopmMaligje, OJHOCHO HOpMaAH3alyje IofaTaka, MWHBeEp3Ha
TpaHcdopMaIyja je urak gasa Hajoombe pe3yATaTe, MOCEOHO Yy IIOTAEAY
yCAOBa HE3aBHCHOT OllelhUBamha.

Kako je HaKOH HOpMaAH30Bama BPEAHOCTH IIoKazaTema cana
Moryhe HcTe CIIOjUTH y jeaH MHOEKC, [IOCTaBhba Ce MUTAe Ja AU CBU
IoKasaTebu UMajy jefHaKy 3Ha4ajHOCT, OMHOCHO yTHIlA] Ha OIleHy HUBOA
0e30enHocTu caobpahaja. Mmajyhu y Buay ma je M eKCIepTcKa olleHa
mokazaaa [ia TO HUje CAydYaj, OH/a je HEOIIXOOHO CBaKOM O[] ITIoKa3aTelba
JONEAVUTH OAroBapajyhu TEeXWHCKH KOoe(UIIHjeHT, KOju OH I1oKa3ao
3HA4aj CBAKOTr IT0Ka3aTeka [I0HA0CO00.

[IpensoxxkeHu wozmea je omnmabpao 'pacmomeay Oyilera' Kao
HajjeJHOCTaBHUjy U MOOBOBHO IIPEIN3HYy METOoAy 3a [OOAEhUBaIhe
TEeXKWHCKHUX KoedulrjeHata. OCHOBHO OTrpaHHUYEE y OBOM [OEAy Ce€
OIHOCH Ha IIpaBHAaH U300p U M300p HOBOBLHOT Opoja ekcrepara, KOjH Cy
y4ecTBOBaAHU y ''pamomeau Oyiiera''. Y OyayhHocTu 60U Tpebaro TEXXUTH Ka
noBehamy Opoja ekcmepara U YyKbyYUBaBy [HOHOCHOIIA OJAyKa U
yapaBmada 0e3bemHoctu caobpahaja y TeXHHKe monebuBama TEKHUHCKUX
KoedunmjeHata, jep OM ce Ha Taj HadyuH TI1oBehaaa II0y3maHOCT
O00UjeHNX pe3yATaTa.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 234
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



JemaH o IoCAeNBbUX KOopakKa y MoaeAy je 'crajame'', OQHOCHO
arperaiiyija BpeQHOCTH IIoKa3aTekba, KOjU Cy IPETXOAHO HOPMAaAU30BaHU
U KOjUMa je IPeTXOAHO AOAEHeH oAroBapajyhu TeXKMHCKU KOe(PHUIIHjeHT.
Op mo3HaTUX TEXHHKA, IIPOCTa AMHeapHa arperaiyja ce Iokasasa Kao
HajOoba, jep HUje oceT/hUBA Ha IIPOMEHe IofaTaKka Ha yAaasy, IoceOHO Ha
IoAaTKE KOjU HENOCTajy, 3a pPas3AWKy O, Ha MpPUMEpP, INeoOMeTpHjCKe
arperanuje. ['eomerpujcka arperamnyja, 3a pPasAUKy O AWHeapHe, UMa
MOryhHOCT eAMMHHHCama IpobaeMa KOMIIEH3allHdje AOIIUX pe3yATaTa
HEKUX IIoKasaTeba, NOOPHUM pe3yATaTuMa APYTHUX IoKa3aTema, aAd je
U3y3€THO OCET/hbUBA Ha IIpOMEHe Ha yAa3dy, Ila je OJAYYEHO [Ja ce
BPEOHOCTH II0OKa3aTema ''CIioje’ AMHEeapHOM arperarijoM.

[IpobaeM KOMIIEH3Upamba AOIINX U JOOPHUX pe3yATaTa IoKazaTeba
j€, Y OBOM TpPEeHYTKY, IIpeBa3uheH yIIpaBo Cy0jeKTUBHUM yTHUIIajeM KPo3
JoNebUBake TEXKUHCKHUX KoeduIlMjeHaTa U Kpo3 (aBOPH30BaE,
OMHOCHO He(daBOpPH30Baklkhe oApeheHuxX NoKaszaTema y YKYIIHO] OILIeHU
HUBoa 0Oe3benmHocTu caobpahaja. Y Mmomeay je mokasaHO na AHUPEKTHU
nokazaremu Tpeba ga ydecTByjy ca 60% y YKYIIHO] OLIEHH HHBOA
0e3bemHocTu caobpahaja, a MHOAUPEKTHHU IToka3atemu ca 40% y YKyIIHO]j
oneHu. Kako je omabpaHo 1o TpuH OUPEKTHA U TPU HHOUPEKTHA
IokasaTema H3MeDhy KOjux IIOCToje H3BECHE pa3AHKe, TO CE€ Kpo3 Te
pa3AuKe Ha HEKM Ha4YMH EAMMUHHIIE yTHIa] KOMIIeH3allMje AOLIUX U
HoOpUX pe3yATaTa ImokKasaTeba.

HakoH wu3BpIIeHe arperanyje IoKaszarema nodOuja ce jemaH Opoj
(MHOEKC), OAHOCHO T3B. KBaAHTUTATHBHA OlleHA HHUBoa 0e30egHOCTH
caobpahaja. Kako 6u ce HyMepHudYKa BpPeIHOCT OlleHe HUBoa 6e30eIHOCTH
caobpahaja aakilie cxBaTuaa U pa3yMeAO HEHO 3Hademe, [IPeaAoKeHa je
CKaAaa 3a KBAaAHUTATUBHO OlleHHUBamke HUBOa 0Oe3bemHocTH caobpahaja.
Ckana Ha cBakux 0,2 ouene, mouyeB oxa O mo 1, uma yKymHO IIE€T
rpazanyja oOILleHe, IIO4YeB O IoApydja ca BeOMa HUCKHM HHBOOM
O0e3bemHocTu caoOpahaja, mo mompydja ca BeomMa BHCOKHM HHBOOM
6e3bemHocTu caobpahaja. OCHOBHO oOrpaHUdYel€ y OBOM KOpPaky
oleMBama HUBoa 6e3bemHocTu caobpahaja je mpaBuaaH H300p CKaae,
OIHOCHO OIICera 3a CBaKy o Trpaganuja. ['pamaiyja y IIpemsoKeHOM
MOOEAy je Uu3BpIleHa II0 MPUHIHIY jeJHAKUX Kaaca U y3era je
IIeTOoCTeleHa rpajallija Kao MOBOKBHO AeTalbHa, a ca ApPyre CTpaHe, He
npeBunle onrepehyjyha, a mo yraeny Ha Beh yecTo KopuinheHe ckaae
oleHa (HIIp. AMKepTOBa CKaaAa OlleHe Hajuenihe uMma meT rpaganuja).
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CBeoOyxXBaTHO MOCMATpaHO, IMPUMEHa MO[eAa 3a OIEeHy HHUBOA
O0e3bemHocTn caobpahaja je w™oryha ako cy mnomald OOCTYIIHH,
KBaAUTETHH, aKO Ce€ IIpUMeHe oArosapajyhe cTaTUCTUYKe aHaAu3e
yrBpbuBama MehycoOHMX 3aBHCHOCTH IIoKazaTemba U IIOCAEIUIIA
caobpahajHux He3roma ¥ akKO Ce IIpUMeHe oaroBapajyhe TexXHHKe
HOpMaAHu3alldje BpPEeOHOCTH IoKazaTemba, [AoAelhbUBama TEXKWHCKHUX
KoedHUlMjeHaTa U arperaiyje rnokaszartema. Ca gApyre cTpaHe, OCHOBHAa
orpaHUYema Cy HCTa: HEIOCTYIIHOCT M KBAaAUTET IoJaTaka U omabup
aIeKBaTHUX TeXHUKaA 3a HOpMaAu3alyjy BpeIHOCTH IIoKa3aTerka,
JOMehbUBabe TEXKMHCKUX KoepUIljeHaTa U arperaiyjy rokasaTerna.

10.2. AHAANWS3A MOI'YhHOCTHU OLIEIGMBAIBGA
HUBOA BE3BE/THOCTU CAOBPA'RAJA
ITPEJAOKEHWM MOJEAOM

Beh je panuje momeHyTO Oa je MoaeA pa3BHjeH KakKo OM ce mMoraa
BpPIINTHU OlleHa HUBoa 06e30emHocTu caobpahaja Ha cBUM HHBOHMA,
nakae 6e3 o03upa 0 KoM IOoAPYUjy ce paau (3eMrba, rpafl, OIIITHHA UTH).
MebytumMm, wmoryhu mnpobGaeMH Kon oOllelUBamba HHBoA 0e30eqHOCTH
caobpahaja ce Mmory jaBuTH Kon Hoapydja Koja He Hocenyjy oapebene
oiaTKe, jeJHOCTAaBHO IlofaTaK je HeOOCTYIaH, UAU Cy TH IIoAalld TaKBU
Ja je ’bUX0Ba BPEAHOCT jeAHAKa HYAU (HIOP. OpOj IOTHHYAUX).

[IpeBasuaazkewme IIpodaeMa MogaTaka Koju HenocTajy je Beh
paHuje geTalbHO O00pa3A0XKeH ¢ OaT je  IIPemAor  3a  HEroBO
IIpeBasuAaKeme. YKpaTKO, akKo IoJalll O HEKOM pPeAeBaHTHOM
rmokazaTre/by Ha IIOCTOje, OHIA je Hajbome Te mogaTKe IMPOLEeHUTU ITyTeM
HHTEpIIoAaIlMje, Koja Ou Omaa 3acHOBaHA Ha MPETXOMHO YTBPHEHO]
3aBHCHOCTH u3Melhy BpemHOCTH TOr IIoKa3aTeba KOjU HeIocTaje U
nocaequna caobpahajuux Hesroma. Ha mpumepy je paHuje moKasaHoO aa
Cy €BeHTyaAHe I'pelllKe y IIPOIleHHU IIofaTaKa M00UjeHUX HHTePIIOAAIIHjOM
peAaTHBHO MaAe U IIpUXBaT/bUBE, Cca aclleKTa ollemuBarma 6e30em1HOoCTH
caobpahaja, u ma he Te rpelike 3aHeMap/bHUBO YTHUIATH Ha Kpajlby
oneHy. [pyru mpobaeM, KO OIeHBamba je Oa HEKOo IoApydje HeMa
CMPTHO CTpaJaAux Aulla y caobpahajuum Hesromama. Tama ce oBaj
IIpo0AEM MOKEe PELINTH Ha ABa HadyuHA.
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IIpBH je ma ce mpopadyH HIIaK CIIPOBEE 3a TaKBeE IIoJaTKe, LITO je
U IIperiopyKa. Y TOM CAy4ajy OM BPEeIHOCTH II0Ka3aTeba, Y Be3U PU3UKA,
OUAM jemHaKU HYyAHW, a HOpMaAHW30BaHE BPEAHOCTU TUX IloKa3aTema Ou
Ouae jeqHake jenwHUIM. [lompydje ca BpegHOCTHMAa IIoKa3aTemba y BeE3H
PH3HKa jeIHAaKUM HyAHM OH Ce MOrao, ca acleKTa pPHU3HKa, CMaTpaTH
6e30egHUM, jep HeMa IIOTUHYAUX y caobpahajuuMm He3rogama, a HajBehu
yTHUIIQ] Ha OLlIeHy HUBoa 0e3bemHocTH caobpahaja O6u mmMasa ocrasa TpH
peAaeBaHTHA IoKas3aTema ([IojaceBH, OP3MHA U aAKOXO0A). [Ipyru Ha4uH je
Ja ce IIpopadyH CIIpOBe/e 3a PHU3HUKe H3padyHaTe Ha OCHOBY TEIIIKO
noBpebeHux auila, jep je MOKaszaHa M3y3€THO BEAWKa CTaTUCTHYKA
II0BE3aHOCT Opoja CMPTHO CTpagasux M Opoja TellKo noBpebeHux auna y
HesroziaMa, IIpu YeMy oHfa To Tpeba HaraacHTH Kao orpaHHYene.

CaraenaBajyhu MmoryhHOCTH IIPeIAOKEHOT MOAEAA 3a OIIEHY HHUBOA
6e3bemHocTu caobpahaja, Moxke ce cymMUpaTH Oa NPESAOKEHH MOIEA
nuMa MOryhHOCT olleBuBamka HUBoa O0e30emHocTH caobpahaja 3a caemeha

noapydja:

— PEeruoHH,
— 3eMibe,

— TpPamoBH,

— OIIIITHHE,

— MECHE 3ajeHHUlle U

— CBa ocTaaa nofpydja.

[TocebHO Tpeba mcrahm na mnpenasoKeHHM MoeA aaje MoryhHocT
MebycobHor mnopebema wu3amehy pasanuuTHX IIOApPydYja, a IOTO Cy
HCIOyHaBaAl U CBH [0 caja IIpemAOoKeHU MoaeAu. Hawmme, HakoH
u3padyHaTte olleHe HuBoa 0e30enHocTH caobpahaja 3a, Ha mpumep, TPHU
noapydja, jeaHocTaBHUM IopebemeM Te TpHU BPEOHOCTH MOXKE ce
yHOpeouTH Koje on moxpydja je Oe30emHuje. JoIil jemHa, He TaKoO
3aHeMaplbUBa, IIPEAHOCT IIPENAOKEHOI MoJeAa je U TO IITO [Aaje
MoryhHocT mopebema paszaHuYuTHUX BpcTa IoApydja, Ha IpuMep Mmoryhe
je mopenauTH 3eMmby ca rpanom (Ha npumep Cpbuja u Beorpan). IToceGHO
jé OBO 3Ha4YajHO akKO ce IIocMaTpa Marba IeANMHa, OOHOCHO Malhe
noapydje y okBupy Hekor Beher moxpydja, ma je moryhe ymopeauTu na
AU je TO moapydje caMmo Io cebu 6e3bemHuje on IieANHe KO0joj IpHUIlana.
Ha mpumep, moryh je caydaj nma Beorpan Oyne 0e30emHuju, ca acmekTa
olleHe HHUBoOa 0e30emHoCcTH caobpahaja, y omHocy Ha Cpbujy.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 237
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



H3y3eTHO BaKHO jeé HaraAacUTH [Aa IIof4alld, KOju V4YeCTBY]Y Y
olleBUBaBy HHUBoA 0e3benHocTu caobpahaja, He MOpajy Aa ce ofHOoCce Ha
epuojs oA TOAWHY NaHa AU cAudYaH Behu nepuon, Beh je olemuBame
Moryhe cripoBecTH M 3a Apyre Mame IepHoze, Ha npumep Mecelle. OBo
aaje jour jemHy MoryhHoCT, a TO je ma ce, ocUM denrher olelmhUBama
HUBoa 0Oe30emHocTH caobOpahaja, Mory mpaTuTu U e(eKTH €BEeHTYaAHO
IpUMeHBeHUX Mepa y 6e30emHoctu caodOpahaja. HapaBHo ma ce edekTH
MOTy HpaTHUTU M Ha TOAUIIILEM HHUBOY U aKO Ce yKaxke Iorpeba ma ce
HETIOCPETHO HAaKOH IIpUMEHEe Mepa M3BPILH eBaAyallyja.

Ha kpajy, Moxke ce cyMHUpaTH fa IIPEIAOKEHH MOJIEA UMa:

— MoryhHOCT He3aBHCHOT OllelhHUBamka HHUBoa 0e30emHOoCTHU
caobpahaja pazanduTHUX II0APYyYja,

— wmoryhHocT MebycobHor mopebema HHBoa  06e36emHOCTH
caobpahaja pazanduTUX IoApYyYja,

— wMoryhHOCT yoyaBama ITpoOAeMa, OAHOCHO KIBYYHHX 00AacCTH
neaoBama y 6e3denHoctu caobpahaja u

— MoryhHoCT Mepewa edpekaTa IIPUMEBEHUX Mepa.

10.3. YIIOPE/IHA AHAANSA PE3YATATA IITPUMEHE
ITPEIAOZKEHOI' MOZIEAA Y M3BEIITAJA
O BE3BE/THOCTU CAOBPA'RAJA

PesyaTaTH mDpHMeEHe IIPEIAOKEHOT MoOJeAa 3a OlleHy HHBOA
6e3bemHocTu caobpahaja Ha omabpane 3emme 3a 2008. roauHy
npenacraBmbeHU cy y Tabeau Op. 10.1.

Tabena 6p. 10.1 — OyeHa Husoa 6e3beoHocmu caobpahaja 3a odabpaHe 3emibe

seMba KBaHTUTATHUBHA KBaAUTaTHBHA paHr
oreHa oreHa

[IBencka 0,581 CpeaH HUBO 1
Beauka Bpuranuja 0,555 CpearmHu HUBO 2
dpanHIyCcKa 0,546 Cpearmu HUBO 3
Hpcka 0,529 Cpenmy HUBO 4
Ayctpuja 0,501 cpenmu HUBO S
CaoBeHnja 0,386 HHU3aK HUBO 6
ITomcka 0,340 HM3aK HHUBO 7
Cpbuja 0,303 HH3aK HHUBO 8
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Mozke ce 3aK/byYUTH [1a Cy Ce HU3ABOjHAE IBE I'pylle 3eMasba IIpeMa
olleHH HUBoa 6e30emHocTu caobpahaja (I'paduk 6p. 6.1). Y npBy rpymy,
TpyIy 3eMamka ca T3B. CPpedmUM HHUBoOM 0Oe3bemHoctu caobpahaja, on
ocaM aHaAM3HpaHHUX 3eMarba Hallao ce ykynHo et (LIBexmcka, Beamka
Bpuranuja, ®pauniycka, Upcka u Aycrpuja), OOK APYry T'PyIy 3eMamba
YHMHEe 3eM/be Ca HHUCKUM HUBOOM 0e3bemHoctu caobpahaja (CaoBeHuja,
[Tomcka u CpbOuja). Beh Ha npBu moraenq Mozke ce 3aKBYIUTH Oa je
IPEeaAOKEHU MOJEA JOCTa ''CTPor' 1o MUTamy olleHe HHUBoa 0e30emIHOCTH
caobpahaja, jep je Ha npumep IllIBencky, Koja BaxKU 3a jeAHY Of
HajOe30eqHUjUX 3eMaka y CBETy, CBPCTAO y I'PYIly 3eMaba Cca CPEearbUM
HUuBOoOoM 6e36emHoCcTH caobpahaja.

BEOoMa BHCOK
HHUBO

038

BHCOK
HHBO

cpemmu
HUBO

HH3aK
HHUBO

BEOMa HH3aK
HHBO

n

I'pagpur 6p. 10.1 — OyeHa Husoa b6e3zbedHocmu caobpahiaja 3a odabpaHe 3emibe

[Topenehu TpeHn y oneHu HHUBoa 6e30eqHocTH caobOpahaja Takobhe
3a lIBencky (I'paduxk Op. 9.9 y mnoraaBmy IIpumMeHa IIpenAOKEHOT
MofieAa 3a OIleHy HUBoa 0e30emHOCTH caoOpahaja) Moxke ce 3aKbYyIUTHU
na ce lsencka, y mepuoany oz 2009. roguHe, HMIaK Hasa3W y TPyIH
3eMazkba ca BUCOKHMM HUBOOM 0Oe30emHocTH caobOpahaja. [Apyrum pedunmMma,
oneHa je Beha ox 0,6 (0,629 y 2009. u 0,667 y 2010. ronunmn), jep je
[IIBeacka yHampeauaa IloKa3aTebe Be3aHe 3a PU3HUKE U 3a IIOIITOBaHE
orpaHuyerna Op3uHe.
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Ca mpyre crpane, CpOuja ce Hasras3u y IpPyIliH 3eMarba ca HHUCKHUM
HUBOOM 0e30emHocTH caobpahaja m Takobe mopenehu TpeHZ olleHe
HUBoa 6e36emHocTu caobpahaja (I'pacduk 6p. 9.9 y nmoraaBmy '"[Ipumena
IIPEIAOKEHOT MofeAa 3a OlLleHy HuBoa b6e30emHocTu caoOpahaja) mozke
ce YOuuTH Hallpelak, aau He ToAMKU na Cpbuja mpebe makap y rpymy
3eMarka ca CpeqmUM HUBOOM 0Oe30enmHocTH caobpahaja. Cnajoep rpadpuk
3a Cpbujy (I'pacdhuk 6p. 9.11 y moraaBmy 'llpumMeHa IIpPEmAOKEHOT
MoaeAa 3a OlleHy HuBoa 0Oe3bemHocTu caoOpahaja'’) mokasyje ma uma
MHOT0 IIpocTopa 3a yHanpeheme 0e30equocTu caobpahaja y Cpouju.

3a mopebeme pesyaTara OOOHjeHHX IMIPHUMEHOM IIPEIAOKEHOT
Mmoneaa OHBC u crama y 0e3b0emHocTtu caobpahaja neduHHCcaAHOT HA
OCHOBY 00jaBbeHUX H3BenITaja o 6e3bemHocTu caobpahaja, U3BPIIEHO je
nopeberwe ca IRTAD-oBuM wu3BewITajuMa O CcTapky 0e30emHOCTH
caobpahaja.

3a nmopebemwe cy y3eTH nokasaTemU KOjU Ce OJHOCe Ha PHU3UKE, jep
Cy OHH Yy BHCOKO] KOPEAATHUBHOj 3aBHCHOCTH ca IIoCAequllaMa
caoOpahajHHX He3roga, KOHKPETHO ca IIOTMHyAHMa y caobpahajHuM
He3rogama. Ha I'paduky 06p. 10.2, 6p. 10.3 u 6p. 10.4, npeacraBmeHe Cy
BpPEeOHOCTH jaBHOT, caobOpahajHor um guHaMuykor caodbpahajHor pusmuka
3a omabpane apzxkase yaanuile IRTAD-a (OECD/ITF, 2009).

Ha ocHoBy mnopebewa pacnosoxxkuBux nogaraka y IRTAD-oBom
U3BEIITajy U OlleHa HuBoa 0Oe3bemHocTH caobpahaja mobujeHHxX
IIPUMEHOM IIPEOAOXKEHOT MOJZEAa MOZXKE C€ 3aK/bY4YUTH [a Cy OLeHe
nobujeHe TIPUMEHOM MoAeAa U H3BELITAajU O cTamy 0e30egHOCTH
caobpahaja, u3paxkeHu NIPeKo pU3UKa, JAAU BPAO CAUYHE pe3yATaTe.

3emme koje cy npema IRTAD-oBoM wu3BelITajy paHTUpaHEe Ha
BHIIIEM MECTy IIpeMa pHu3HuIuMa (yjegHO U Iocaenunama caobpahajumx
He3roza) Ccy Takobe Ha HUAEHTHYAH HAYMH paHTUpaHe U IIpeMa OLeHHU
npenaoxkeHor Mozeaa. Hamme, moxke ce youutu na cy CaoBeHHja U
[Tomcka mpu AHY AHCTe 3eMamba IIo 0e3b0emHocTH caobpahaja, ogHOCHO
nopuranajy rpynu HebeszbemHujux seMmama. Ca apyre crpane, lIBencka,
Beauka Bpuranuja, $pannycka, Upcka u AycTpHja Cy HO3UIIMOHUPAHE
OpUOAUIKHO Y CPEOUHU UAM IIPHU BPXY AHUCTE 3eMarba npema 6e30em1HoCTH
caobpahaja, ogHOCHO Tmpunanajy cpeame 0e30egHUM, OZHOCHO
0e30eHUM 3eMIbaMa.
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I'pagux 6p. 10.2 — JasHu pusuk y zemmwama unaHuyama IRTAD-a
(OECD/ITF, 2009)
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I'pagux 6p. 10.3 — CaobpahajHu pusuk y semmwama unaruyama IRTAD-a
(OECD/ITF, 2009)
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I'pagpurx 6p. 10.4 — JuHamuuku caobpahajHu pusuk y semmoama uraHuyama IRTAD-a
(OECD/ITF, 2009)

Konkpetno, Ha npumepy lIBencke, llIBencka ce y 2008. roguHu
opeMa pH3HUOHMa HaAa3W y TIIPBUX IIeT 3emMama 110 0e30emHOCTH
caobpahaja, Tako ma je BUCOKO paHrupaHa mo 6e30emHocTu caobpahaja,
aAu ca Opyre crTpaHe HUje HajOoma. [lomaTHO, akKO ce MOopeau TPeH.
pusuka 3a IlIeBencky, 3a 2009. u 2010. romuny (OECD/ITF, 2011;
OECD/ITF, 2012) moxke ce 3akmyduTu ga je llIBencka HampenoBasa y
noraeny 6e36emHocTu caobpahaja u ga cy pusuiu cmameHU 3a oko 30%,
mro je IIBencky cBpcTaso y IIpBe TpU 3eMbe [0 0e30emHOCTHU
caobpahaja. [lopenehu oBaj pesyaTar ca omeHOM HHBoa 0e30eIHOCTHU
caobpahaja mobHjeHOM NIPUMEHOM IIPEIAOKEHOT MOMIEeAd, MOKE Ce
3aK/by4IUTH Aa je oleHa 3a llIBencky mopacaa 3a oko 20% u ma je To
cBpcraso llIBeacky y 3eMme ca BHCOKUM HHBOOM 6e30em1HOCTH
caobpahaja, mto IllIBeacka M jecTe, ca HAIOMEHOM Oa U [albe IIOCTOjU
IpocTop 3a yHarpebewmeM crama 6e30emHocTu caobpahaja.

Mozke ce 3aKbBy4YUTH [Oa Cy pe3yATaTH [o0HjeHH IPUMEHOM
IIPEOAOKEHOT MOZIeAa CKOPO MIAEHTHUYHH ca U3BeIlTajuMa O CTaiby
6e3benHocTn caobpahaja m ma Momea mdaje mo0Opy, OLHOCHO [JOCTa
IIpenu3Hy OlleHy HHBoa 0e30enHocTH caobpahaja Ha moapydjy, OMHOCHO
MOXe ce e(dPUKacCHO KOPHUCTHUTH ca OllelhHUBalhe cTrama 0e30emHoCTH
caobpahaja Ha nompydyjy.
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10.4. SWOT AHAAUSBA ITPEAAOZKEHOI' MOZAEAA 3A
OLEHY HUBOA BE3BE/ITHOCTU CAOBPA'HhAJA

SWOT (Strenghts — cuare, Weaknesses — caaboctu, Opportunities

— maHce, Threats — npeTwe) aHaan3a uMa MOTYhHOCT a Ce IIPETAETHO

IIpeacraByu IIPEOAHOCTHM H HEAOCTAIlU IIPEOAOZKEHOIT MOIEAA. OcHoBHa

uneja cruposobewma SWOT anaauze, y oBoM cAydajy, je Aa ce oAr0OBOPU Ha

HUTaka MITa Cy IPEIHOCTU MIPETAOKEHOT MOEAA, 3aTUM KOje cAabOCTH,

ONHOCHO HeAOoCTaTKe je Moryhe MHWHHUMH3UpaTH, IAe Cy IIaHCe 3a

OPUMEHy W HallpefaK y KOpHUINhemy IIPemAOKEeHOT MoAeaa U LITa Cy

IIPETIE 3a YCIIENTHO CIIPOBOhEbe OllelhuBamba HHUBoa 0e30eIHOCTH

caobOpahaja mpumeHoM penaoxkeHor Mmonesa (Tadbeaa 6p. 10.2).

Tabena 6p. 10.2 - SWOT ananusza modena 3a oueHy Hugoa bezbedHocmu caobpahaja

STRENGHTS - CHATE

MoryhHOCT He3aBHCHOT Ollelh-UBakha HUBOA
6e3beqHOCTH caobpahaja cBUX moapydja.
Moryhnoct nopebema crama 6e36eqHOCTH
caobpahaja ca apyrum mompydjuma.
JeqHOM HyMEpPHYKOM BpeaHOIIhy
jeIHOCTaBHO IIpeACTaBhalkhe BEAUKOT Opoja
uH(opMaIyja.

Peaanuja oreHa crama 6e3begHocT
caobpahaja y ogHOCY Ha TPaLUIIMOHAAHO
oLlelUBalbe IIyTeM Opoja U mmocaeauiia
caobpahajHux Hesroaa.

JeqHOCTaBHOCT IIPHUMEHE.

JeqHOCTaBHOCT pa3yMeBaiba pe3yATaTa.
MoryhHocCT youaBama KIbYYHHUX 00AaCTH
neaoBama y 6e3benHoctu caobpahaja.
MoryhHocT eBaayaliyje IpUMEHBEHHUX Mepa.
MoTHBHCamke JOHOCHOLA OAYKA U yIIpaBbada
6e3bemHocTH caobpahaja 3a pax Ha
yHanpebemy 6e36eqHocTu caobpahaja.
3axTeBH 3a OlLlelHUBakeM HUBoA 6e30e IHOCTH
caobpahaja pacry.

WEAKNESSES - CAABOCTU

MoryhHocCT IpoMeHe peAeBaHTHUX
rnokasarema oHeMoryhasa mpaheme TpeHaa
OolleHA U eBaAyalujy edekara.

HemocraTak nMAu HEKBaAUTETHH IIOJAIH 32
CBaKH o7 IToKa3aTerba.

JeduHuiyje 4ak ¥ OCHOBHUX II0jMOBA y
6e36eqHoCTH caobpahaja cy pazauuure
usMeby 3emarma.

CybjekTuBHU (paKTOp ¥ ogabupy
PeAeBaHTHHX ITOKa3aTelba.

He y3uma y 063up KBaaAUTATUBHE
oKasaTerbe.

Mozke mohu oo IOrpelHuX 3aK/bydaKa ako ce
JOHOCHOIIM OJIAYKA U yIIpaBbadn
6e36eqHOoCTH caobpahaja ocaamajy camo Ha
olleHy HuBoa 6e3benHocTH caobpahaja.
AnexBaTaH n360p CTATUCTUYKUX TEXHUKA
MO3Ke JOBECTH [0 yOIIITaBamka U
yrporrhaBama IIITO yTHYE HA IIPEIIU3HOCT
H3Aa3HUX pe3yATaTa.

OPPORTUNITIES - IIAHCE

Pacrte norpeba 3a olemuBameM, ropehemem u
npahemeM crama 6e3beqHocTu caobpahaja.
Pacre pa3Boj 6a3a nomaraxka.

Pacre 6poj nokasarema, KOjH ce IIpaTe U KOjH
Cy HOCTYIIHU U KBAAUTETHH.

TeHneHIHje MehyHapOAHOr ycaraaliaBama
OCHOBHHX Je(bHHHUIIHja U II0jMOBa Y
6e3beqHOCTH caobpahaja.

Pacrte 6poj npojekara Ha MehyHapoaHOM KU
HaIlMOHAAHOM HHBOY y KOjUMa je 3Ha4ajHo
IoceI0BaTH OLIEHE HUBOA U CTamba
6e3beqHocTu caobpahaja.

THREATS - IIPETIbE

[TocTojarse APYTHX MOZEAa 3a OLEHy HHBOA
6e36eqHOCTH caobpahaja.

Henocrarak nmogaraka.

MebyHapomgHu H
HaIlMOHAAHM CTaB O 3HA4Yajy OlLeHhUBamba

HeycriocraBmen  4BpCT

6e36eqHOoCTH caobpahaja.
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CBeoOyxBaTHO IIOCMaTpaHO, IIPEIAOKEHH MOJIEA 3a OLleHy HHBoa
06e30enHocTu caobpahaja (OHBC) mMa u OpemHOCTH M HeOocTaTaka.
MebyTuM, caaboOCTH U IIpeTHse, IITO IPEACTaBha HEAOCTATKE IIPEIAOIKEHOT
MozeAa, Cy MHOTO Mamke W BPEMEHOM Ou TH IIPOOAEMH, OIHOCHO
HeIOoCTalll, MOTAM OWTH IIpeBa3ubeHu. 300r norpedbe u MOoryhHOCTH Koje
Ipy=Ka MOIeA 3a ollelkuBame HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja (OHBC),
EroBO yBoheme y IIpakcy OM MOTAO ITO3UTUBHO YVTHIIATU Ha pPa3Boj U
yHanpebeme 6e30emHoCcTH caobpahaja.
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3AKIbYYHA PASMATPAIHA
H IIPABIIH JA/BAX
HCTPANKHNBAIDBA

[Ipobaem Oe3bemHOCTHM caobpahaja ce y maHamime BpeMe,
Ha TA0O0aAHOM HHBOY, HCTHYE y MPBH IAaH. Kako HOporHO3e
Cetcke 3apaBcTBeHe opraHuzaije (WHO, 2009) nmokasyjy na
he caobpahajue He3drome OuTH jemaH on BomehWxX y3pOYHHKA
CMPTHOT CTpajama CTAHOBHHUIITBA, HEOMNXOAHO je YyIIPpaBo
6e30eqHoCcTH caobOpahaja MOCBETHUTH BEAUKY HaKiy, II0YEB Of
MebhyHapoaHOT 40 HAIIMOHAAHOT ¥ AOKAAHOT HUBOA.

[a 6u ce ycremrHo meaoBaso y 0Oe3bemHocTH caoOpahaja,
Kao0 U y CBHUM JOPYTHM O0OAacCTHMa, HEOIIXOOHO je YTBPAUTH
noctojehe crame. 3a yrBphuBame 1ocrojeher crama HEeoIrXomHa
cy omroBapajyha mepema. Mepemwa y 0e3bemnoctu caobpahaja
HUCY pa3BHjeHa U TPEHYTHO HE IIOCTOjU Mepa HAHU ''TormaoMmep"
KOju OM yKasao ma AHM je HemITo 0e30emHo MAM Hebe30emaHO U rae
Tpeda yCMepHUTH ITasKiy 32 OTKAamame IIpobreMa.
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Y mocaenre BpeMe BehwHa CBETCKHX HCTpaykuBama y 6e30emHoCTH
caobpahaja mokymaBa ympaBo ga Habe Ha4YWH, METOH, OIHOCHO
METOMOAOTH]jy Mepema U yTBphuBama crawma y 6e30emHocTu caodpahaja.
Hamme, wMepeme U olewmUBamke HHBoa 0Oe30egHocTH caobpahaja
IIpeICTaBha OCHOBHH IIPEAYCAOB 3a yHarpehemwe 6e36eqHocTu caobpahaja,
a mocafalllibl HAaYMHH Mepema Cy ce, y HajBehoj MepH, ocaamasu Ha
T3B. TPAAUIIMOHAAHHU ITPUCTYII OlleluBama 0e30eqHocTu caobpahaja.

TpaguilMoHaAHM OPUCTYH IIoApa3yMeBa a ce Ha OCHOBY Opoja u
nocaequna caobpahajuux He3roma yTBpAU cTame 06e30emHOCTHU
caobpahaja. MebyTum, 3a meTasbHHje U IINPE carAegaBaibe IIpodbsemMa U
Ipel3HUje yodaBarme KIbYyYHUX o00AaCTH [OeAoBama y 0e30emHoCcTH
caobOpahaja, mopes TPagUIIMOHAAHOT HadyWHa BpeqHOBama 0e30eqHOCTHU
caobpahaja, HeoIxXoaHO je AepUHUCATH U HAYWH Mepema KOjHu OM Morao
yKazaTH yIIpaBo Ha K/by4YHE 00AaCTH eAoBamba.

3Hauaj Mepema H olemHBama y 6e30enHoctu caobpahaja, ocum
caraemaBama Iocrojeher crawma, oraefa ce u y nopebemy ca ocTraamuma,
yoyaBamwy TAe Cy TO OPYyru OO/BHM HAW AOUIMjU W Ha Taj HA4YUH
IpeycMepaBamy [IEAOBama y LUy AOCTHU3akha joIl DOBUX pes3yATaTra y
b6e3bemHocTu caobpahaja. [ToceOHO BazkaH MJONMPUHOC OllEH-UBarha HUBOA
O0e3bemHocTu caobpahaja jecte M BpemgHOBame ederaTra IPUMEHEHUX
Mepa. Haume, ako olleHa okazke Ja HeKa Mepa [aje II03UTUBHE e(eKTe,
OHJa Ce MOIKE€ HACTABUTH Ca IheHOM IIPHUMEHOM U OOPHYTO.

Onena HUBOa 6e3bemHocTu caobpahaja Tpeba ma mma moryhHOCT
Ja MOOHOCHOILIMMa OJAyKa U yIpaBmbaduMa y 0e3begHocTu caobpahaja
Oyne epuracaH asat 3a AepuHUCcame Oyayhnx akKTHBHOCTH. 300T Tora je
HEOIIXOMHO MepHHUCATH TaKBa Mepema U OllelhUBamka HUBoA 0e30e1HOCTH
caobpahaja koja he omoryhutn edwuracHoO yHIpaBmame CHCTEMOM
b6e3bemHocTu caoOpahaja. IIperxomHo HaBemeHo je wmoryhe moctuhu
aZleKBaTHUM H300pOM TeXHHKa Mepema, KOoje yIIpaBo HMajy MoryhHocCT
Ja, OCHM IIPOCTOT' BpE€AHOBama, IIHpPE IIoCMaTpajy U carAenajy
KOMIIA€KCHOCT 6e30enHoctu caobpahaja. Mako camMo Ha IpBU IIOTAEL
Mepema y 6e30enHocTu caobpahaja meayjy jeagHocTaBHO, OHA Cy Y CTBapu
BPAO KOMIIAEKCHA, jep Ce M3a HyMEpPHUYKUX IIpe3eHTallrja oarorapajyhux

nokazarema  0Oe3bemHocTn  caobpahaja  "kpuje'  Beamku  OpoOj
uHpopmalyja.
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Ha mpumep, mo3HaBame Opoja IOTHMHYAUX AHWIA y caoOpahajHuMm
He3roJaMa MOXKe [a yKayke Ha PH3HK CTpajamka CTAaHOBHHUIITBA Y
caobpahajy, aam, ca gpyre crpaHe, IIOKa3yje M CTaBOBE Kako
CTAHOBHHUIIITBA, TaKO U CTPy4YHE, HAydHE M IIOAUTHYKE jaBHOCTH O
CIOpPEMHOCTH U IIpuUxBaTamy yHamnpebewa 6e306enHocTu caobpahaja.
Haume, HHje AOTMYHO fOa jeqHa 3eMba MMa jaBHH PU3UK 1, HEKa apyra
Ha npuMep 10, a Tpeha 100 cMpTHO cTpamaaux auia y caodbpahajuum
He3rogaMa Ha 100.000 cramoBHUKa. [loHalIame ¥ CTABOBU CTAHOBHUKA
y caoOpahajy ¥ meaoBame OOHOCHOIIA OJAYKa U yIpaBmada y IIPBOj
3eM/bH jé Ha BHCOKOM HHBOYy U Ta 3€M/ba j€é CBECHa OIIACHOCTH YCAEL
Hebe30emHOCTH caobpahaja ¥ aKTHBHO [eAyje Ka CIpedaBamy
HeXXelbeHUX ITocaenuila caobpahaja. Ca pgpyre crpanHe, Opyra 3eMiba,
HHje y IIOTIIyHOCTH IIpHUXBaTHAa KOHIENT yIIpaBmama 6e30emqHoIrhy
caobpahaja ¥ HUje y IOTIIYHOCTH CBeCHa PHU3UKA, I1a je HeH pe3yATaT
3HauajHo aomuju. Tpeha 3emma y IpHMeEpy je KpPajHOCT Y CYIPOTHOM
cMepy, Te HIPaKTUYHO VOIIIITe He IIOCTOjU cas3Hame 0 MoryhHocTuMa
ynpaBmama 6e36emgHoirthy caobpahaja.

Ako Oum ce 1mocMaTpao HEKH MOpPYyrd IIoKas3aTelb, Ha IIPUMEp
yrnorpeba CHUTYPHOCHHUX II0jaceBa, AaHaAOTHO IIPETXOOHOM IIpHUMeEpY,
Moryhe je 3a pasanduTe BPEOHOCTH yHoTpebe CHUTYpPHOCHHX IlojaceBa
OoHeTH oAromapajyhe 3akmyuke. [la Tako, moapydja kKoja mumajy Behy
yrnoTpelOy CUTYpPHOCHHUX II0jaceBa Cy IoApydja Tae Cy Ha IPBOM MECTY
CTAHOBHHIIM CBECHH 3Hauaja yIoTpebe CHUTYpPHOCHUX IlojaceBa, OLHOCHO
OHU HMajy aJeKBaTHa 3Hama, CTaBOBE M Yy CKAaQy ca THM Ce U
noHamiajy. [lo mpaBuaAy, y THUM 3eM/baMa je BHUCOK HUBO 0e30emHOCTH
caobpahaja. Ca mpyre crpaHe, 3eMbe€ KOje HMajy MaAHW IIpolleHaT
yrotTpebe CUTYPHOCHUX IIojaceBa ITIOKa3yjy Oa HHUCY 3aMHTepecoBaHe 3a
6e3bemHocT caobpahaja, CTAaHOBHHUINTBO HeMa [OBOKBHO 3HaWma, HUMa
IIOTPEILIHE CTaBOBE, U TO CE€ CBE PEIpOoAyKyje Kpo3 IIoHAallame U y
KpajibeM cAydajy kKpo3 Behm 6poj Hesroma u Behu 6poj crTpanama
CTAHOBHHUIIITBA, Tj. AOIIle cTambe 0e30enHocTu caobpahaja.

Mepema y 06e30emHocTu caobpahaja HHCY jemHOCTaBHA jOII U U3
pasaora mTO Ha TA0DAaAHOM HHBOY HHCY YHHU(HUIIMpaHe [IePUHUIM]je
OCHOBHHUX II0jMOBa 0e30emHocTu caobOpahaja. OBo HOOATHO yCAOXKH-aBa
IIPOIIEC OLleUBaha, a MoceOHo Tropehema namehy pasanauTux noapydja.
Y 6yayhHOCTH ce TeXu ma ce oBaj mpobaem peinu IryreM MehyHapomHO
yCBOjeHUX AepHUHUIIYja.
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MebyTumMm, 1 mame ocraje murame AepUHHCama MOAeAa 3a OLEHY
HUBoa 6e30enHocTu caobpahaja Koju 61 epUKaACHO U MPEIM3HO U3BPIIIHO
ollelkhUBambe. Jlocamanimky MOKyUIaju AepuHNUCAakha aJeKBAaTHOT MOieAa 3a
olleHy HHBoa 0Oe30emHocTu caobpahaja ce mory, ca Mame HAM BHIIIE
MIOYy3[IaHOCTH, IIPUMEHUBATH, [OK Ce He IIpoHabhe U yCBOjU jeAHHCTBEHA
METOOAOTHja Ha TAOOAAHOM HUBOY.

[IpeTxomHO HaBeIeHO Cy OMAM caMO HEKH O[] MOTHUBa 3a HU3pamry
OBe MOKTOPCKE aucepranyje. 3agaTak JOKTOPCKE AUcepTalldje je 6uo ma
ce WU3BPIIM CHCTEMaTu3alljgja MO0 caja pasBHjeHuX Moaesa 3a
ollelbUBamke 0e3bemHocTu caobOpahaja, ykaske Ha BUXOBE HPETHOCTH U
HeIoCTaTKe, [a Ceé H3BPIIM CHCTeMaTH3allldja IoKaszaTeba KOju MOTY
VCIIEIIIHO Aa HM3BpIIe OllelhUBamke HUBoa 0e3bemHocTu caobpahaja m ma
ce mnpouHabe ameKBaTaH MoAeA KOju OM oMOryhwo T3B. HE3aBHCHO
olemrBame. HaBeneHo je neTabHO 00pa3A0KeHO y IPETXOAHOM JIEAY, a Y
HacTaBKy he OuTH IIpencTaBbeHU KIBYYHH 3aKIBYYIlH 10 KOjU CE QOIIAO
IIPUAUKOM H3pajie OBe NOKTOpCcKe mucepTaruje. [Toaazehu on motuBa 3a
u3pany oBe JOKTOPCKE AUCEpTAalldje, IIpeaAMeTa U IUkba, Kao U XUII0oTe3a
KOje Cy IIoCTaBbeHe, HajBasKHHUjH 3aK/bYYIU U JOIIPUHOCH OBE JOKTOPCKE
aUcepTalije oraenajy ce y caeaehem:

— YkaszaHo je Ha 3Hauaj U HOpobaeM Mepewma y 6e30emHOCTHU
caobpahaja.

— Ilpukaszano je mecTro Mepewma y 6e3benHoctu caobpahaja y
CHCTEMY yIpaBbarmba 0e3bemgHoirhy caobpahaja.

— UsBpmieHa je cucremartuzalyja IoKazaTeba Ha AlCOAYTHE U
peAaTHUBHE.

— UsBpmiena je cucremaTtuzalyja mokaszaTeba Ha OUPEKTHE U
WHIUPEKTHE.

— IlpukazaHum cy Hajuyerrhe KOpuUIINheHH IIOKa3aTembUu Y
b6e3bemHocTH caobpahaja.

— IlocebHO je m3gBOjeHa KaTeropwja HMHOUPEKTHUX [IOKa3aTeba
O0e3bemHocTu caobpahaja T3B. HWHAOAUKaATOPHU 0e30eqHOCTH
caobpahaja Koju mpencraBmajy OHAO KOjy Mepy Koja je y
y3pOo4HOj Be3u ca caobpahajuuMm He3rogama M IIocAemHIlaMa
caobpahajHux He3roaa.

— Ilpukaszan je 3Hayaj u wMoryhHocTu mnpahewma HHAUKATOPA
O0e3bemHocTn caobpahaja, Kpo3 cBeTcKa HCKyCTBa, ca
MoryhHOCTHMAa IpUMEHEe y HaIllUM YCAOBHUMA.
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— XpOHOAOIIKH Cy CHCTEMATH30BaHU HAYUHU Mepema Y
0e30eHOCTH caobpahaja, TIOYEeB  OJ TPaAUIIMOHAAHOT
IpUCTyIIa, KopulnhewmeM Opoja U 1mocaenuiia caobpahajHux
He3roJa, IIPeKO VKBydHBama TpeHAa Opoja U mocaequna
caobpahajuux He3roma, Ila CBe [0 UMIAEMEHTHpama
WHIUPEKTHUX IT0Ka3aTekba U CTPATEIIKOT OOAYIYHMBAKGA Y OLIEHU
HUBoa 6e36emHOCTU caobpahaja.

— JJat je mperael OCHOBHUX KapaKTEePUCTHUKA, IIPEIHOCTH U
HeJocTaTaka, Kao U MOTYNHOCTH IpUMeHe HEKHUX o[ Hajuerrhe
KOpHUIITNeHNX Ha4YWHa Mepema HuBoa 6e30eqHoctu caodbpahaja,
Kao U HayMHa Mepema e(@HUKaAaCHOCTH IIpUMeHe Mepa 3a
yHarpebeme 0e30eqHOCTH caobpahaja (HIIp. "HHIEKC
oracHocTH', "0a3HU U AaHYAHU UHAEKC', "Manuparme pu3uka',
"HHTETpUCAaHU MOJIEA 3a OLIeHy HHBoa 0e30eqHOCTH IlelIaka Ha
Mukposokaiyju', TSL, ROSA, RSDI, RSI, CRSI, RSCI utn).

— U3BpiIeH je KpUTUYKH OCBPT Ha [0 cafa IIpUMEHBUBaHEe MOEAE
3a ouleHy HHUBoa 6e3bemHoctu caobpahaja y Cpbouju (TSL momea
n ROSA wHAeKc) Kpo3 [AeTalbHO IIpeAcTaBlbamke IIpopadyHa
OpUMeHOM o0a Momeaa U carAefaBame  IIPEeIHOCTH,
HemocTaTaka W MoryhHoctu npumeHe. [IpemHoctn ¢y
jenAHOCTaBHOCT IIpuMeHe Hu MoryhHocT Op3e U peAaTHBHO
Ipenus3He oOlleHe HUBoa 0Oe30emHocTH caobpahaja. OcHOBHH
Henoctanu TSL m ROSA mozeaa ce oraenajy y HemoryhHocTH
He3aBUCHOT OllelkhUBamba HUBoa 0e3beqHocTu caobpahaja, jep ce
HEe MOXKe OIeHUTH HHBO 0e30enHoctu caobOpahaja ako He
IIOCTOje TMoAanM 3a HajMame MaBa IoApydja, Kao U Kpo3
Ccy0OjeKTUBHO nAedpUHHCaEKe 3Hadaja oJabpaHuX IIoKasaTelba.
Takobe, HemocTau oba Momesa Cy M IITO Ce€ HE MOTY YOYHTHU
K/Iby4He 00AaCTH meaoBama y 6e3bemHocTu caobpahaja.

— [ar je 1 KpaTak KPUTHYKU OCBPT Ha OCTaA€ MOJIEA€ 3a OILIeHY
HUBoa Oe3bemHocTu caoOpahaja (ump. Hermans et al, 2009 —
Road safety index; Gitelman et al, 2010 - Composite road
safety indicator; Wegman et al, 2010 — Road safety composite
index; Al-Haji, 2007 - Road safety development index).
[lokazaHO je ma CBH TH MOIEAHM HMajy CAHMYaH KOHIENT y
Kpeupamwy oneHe HHBoa 0Oe3bemHoctu caobpahaja. ¥ ocHoBm
CBHUX THX MOJeAa je IOCTyIIaK KOju IloApa3yMeBa omabup
peAeBaHTHHUX IIOKa3aTeba, 3aTUM [0AebUBame TEXKHNHCKHUX
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KoedHUllMjeHaTa W Ha Kpajy clajalkbe y jegHy HyMepU4dKy
BPEIHOCT, KOja IIpeAcTaBlba OIleHy HuBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja. [IpenHocTH OBHUX MoJeAa CYy Yy OCHOBHU CAUYHE, jep
KaKoO y OIleHy y3UMajy BEAUKU OpOj AUPEKTHUX U UHAUPEKTHUX
rokasaTema IIpelu3HUuje nAepUHHUNTy HHUBO 0e30egHOCTH
caobpahaja u mocToju MOTYhHOCT caraegaBarba KOHKPETHHX
npobaema y 6e36emHocTu caobpahaja. Mehyrum, cBu TH Momean
MOy [da BpIIe CcaMO pPeAaTHBHO OllelkhUBalkhe, OJHOCHO
nopebewme 1 TO je OCHOBHU HemocTaTak. [[pakKTHUYHO, Kao U KO
TSL u ROSA w™Mopgeaa, He TIIOCTOjU MOTYhHOCT HE3aBUCHOT
olewUBama HuBoa  Oes3benHoctu  caobpahaja. Takobe,
Hemoctanl cy U HeMmoryhHoct mnopebewa wusmeby HIOp.
pa3BHjeHUX U HEPA3BUJEHUX 3eMaba UTMH.

— PasBujeH je u mpeacTaBbEeH HOBU MOIEA 3a OLIEHy HUBOA
0e3bemHocTu caobpahaja (OHBC) Kpo3 HEKOAMKO Kopaka:
omabup peAeBaHTHHUX IIOKaszarTemka; TpaHcdopMallfja, OJLHOCHO
HOpMaAHu3allyja BpPEeIHOCTH noxkazarerna; [0oleTbUBaIbe
TEeXWHCKUX  KoedHIlMjeHaTa U  arperamnyja BpeTHOCTHU
rnokasarema y HWHAEKC, OJHOCHO OIleHy HHBoa 0e30eqHOCTH
caobpahaja.

— [eramHO je TIIpHKa3aH IOCTYIIakK ojaabupa peaeBaHTHUX
rokazarterba, KOju Ce CacTOju M3 HEKOAUKO Kopaka. Kopurrhenu
Cy Kako OOjeKTHMBHH MeETOJ (CTAaTUCTHYKE TEXHUKe), TaKO U
Cy0jeKTUBHH MeETO[ (€KCIIepTCKa OlleHa) M y pasMaTpamme Cy
y3UMaHH CaMO KBaHTUTATHUBHU I10Ka3aTelbH.

— [JeduHHCaHM Cy H OCTaAW KpPUTEPUjyMH 3a onabup
peAeBaHTHHUX II0Kas3aTelba: 3Hayaj IloKa3aTemka, BeAWYHHA
roapydja 3a Koje ce CIIPOBOAU OlleHa, JOCTYIIHOCT IToKas3aTerba,
KBaAHTET IIoKasaTema, MehycoOHa IoBe3aHOCT moKasaTema U
crama 0Oe30emHocTH caobpahaja, KOH3UCTEHTHOCT IIoKa3aTerba
(0e3 063upa Ha H3BOP IIoAATAaKa), PA3yMIBUBOCT II0Ka3aTelba,
O0poj mokasaTema Koje Tpeba ogadpaTy, MEePBUBOCT II0Ka3aTekha
(1 TOKOM BpeMeHa) UTH.

— IIpBu KOpak y omabupy peAeBaHTHHX ITOKa3aTeka I[10pasyMeBa
omabup ™ cucreMaTH3alyjy T3B. IIHpPe AHUCTe MOryhmux
pPEeAeBaHTHHUX IIOoKazaTekha, KOjU Ce CIIpOBOAHW Ha OCHOBY
KpUTEpPHjyMa OOCTYITHOCTH U KBaAWTeTa momaTaka. Ha ocHOBY
IPBOI Kopaka omabpaHH IIoKasaTebUu Cy CUCTEMaTH30BaHU Y
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okasaTeme KOjU Ce€ OJHOCE Ha: PpPH3HKE CcTpajama Yy
caobOpahajy, moHamame ydyecHHKa y caodpahajy, Bo3uaa, IIyTHY
HH(PACTPYKTYPY U 3APaBCTBEHO 30pUIbaBaE.

— Hapemuu Kopak y omabupy peseBaHTHUX IIoKazaTemba je
nedpuHNCame T3B. YK€ AWCTe MOTyhHUX  peaeBaHTHUX
rnokazarema, KOjU C€ CIOPOBOAU IIPUMEHOM adeKBaTHHUX
CTaTUCTUYKUX TexHUKa. CTaTUCTHUUYKE TEXHUKE, Y OBOM KOpPaKy,
UMajy 3amaTak ga yTBpAe MehycoOHy 3aBUCHOCT BpeTHOCTH
IIoKasaTerba ca Iocaenuniama caodpahajunx Hesroza. [TokazaHo
je ma ce wusnBojuaa rpyna on 11 Moryhux peaeBaHTHHX
okasarema, KOJjU HMajy BHCOKYy KOpPEAaTHUBHY Be3y ca
nocaeguiamMa caobpahajHHX He3roga W Kao TaKBU CE€ MOTY
KOPUCTHUTHU Y Oa/b0j aHaANU3H.

— MH3nBojeHu cy caenehm mokazaTemu y YKy AHCTY MoTryhux
PEeAeBaHTHHUX IIOKasaTeba: jaBHU PHU3UK, caoOpahajHu pHU3HK,
OuHaMu4dku caobpahajuu pusmk, % ymnorpebe CHUTYPHOCHUX
rmojaceBa Ha MpPEeamHUM CeqUuIITHMa, % Bo3ada IIof yTHIajeM
aakoxoaa, % Bozada KOjU TMOLITYjy OTrpaHHU4Yere Op3uHe
(Haceme, BaH Hacerma, ayToIyT), % ynorpebe MHEBHUX CBeTaAa,
% ymnorpebe MoOOHMAHUX TeaedpoHa, % yroTpebde 3AIMTUTHHUX
Kallura, CTapoCT BO3HOT ITapKa U BpeMe oA31Ba XUTHe moMohu.

— Tlocaegmu Kopak y aedpUHHCARBy KOHAYHE ANCTE PEA€BAHTHHX
rokasarema je IIpHMeHa T3B. €EKCIIEPTCKe OIlleHe, TIIe Cy
IeTopHlla eKcrepara Hu3 obaactu 6e30enHocTu caobpahaja
paHrupasa 3Haydaj Hokasarema. VMmajyhu y BUAY U EHUXOBO
HCKyCTBO y obOaactu 60e30emHocTu caobpahaja, mnpumMeHOM
"Composite rank" wMeToma wu3ABOjeHa je Trpyma o IIecT
peAeBaHTHHUX IIOKa3aTelba: jaBHU PHU3HUK, caobOpahajHm pH3HK,
OuHaMu4dku caobpahajuu pusmk, % ymnorpebe CHUTYPHOCHUX
IojaceBa Ha MpPeAmUM CeOUIITHMAa, % Bo3ada IIof yTHIAajeM
aakoxoAa U % Bo3ada KOjH IOIITY]y OorpaHuderhe Op3uHe.

— 3a cBaku o onabpaHUX pPeAeBaHTHUX IOKas3aTemba AepUHUCAH
jé HauyuH HEroBOT Mepera Kako Ou mobujeHe BpemHOCTH Oumae
KBaAUTETHE U OAroBapase CTBapHOj cuTyanuju y caobpahajy.
Kon wmepema OUPEKTHHX IIoKa3aTemba II0CEOHO je HCTaKHYT
3Ha4aj Mepewma npeheHe KuaoMeTpazke, Kao jeiaH Ol BaXKHUjUX
rIokasaTeba 3a OLleHy HuBoa 0e3bemHocTu caobpahaja. Kox
Mepewma HHAWPEKTHUX IIoKasaTekba AaT je 3Hadaj] BEAUYHHU
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y30pKa U OepUHUCAH je MPEI3HO MOCTyIIaK Mepema, Kako O0u
CE OCUTypao CTaTUCTHUYKU CAydajaH y30pakK.

- Kon opmabupa peaeBaHTHHX IIOKazarema AePUHUCAHE Cy U
TeXHUKE 3a IIpeBa3HAaXkeme MOryhux mpobaeMa ycaen
HejocTaTKa IIofaTaka, HaduH Oupama IIoKaszaTemba 3a
pazanuuTa moapydja, Kako Tpeba ImokasaTemby Oa H3TAeAAjy YV
KpajibeM 0OAUKY UTH.

— Y OKBHUpPYy KOpaka HoOpMaau3allyje, OOQHOCHO TpaHcdopmaliyje
BpPEeOHOCTH IIOKas3aTeba, CHCTEMaTHU30BaHE Cy TEXHHUKE
HOpMaAmu3aldje U AeUHUCAHU KPUTEPHUjyMH 3a oxabup
onroBapajyhe TexHUKe TpaHcopMalyje: pPacloAOKHUBOCT
rnomaTaka, BpPEAHOCT BeAMYMHAa IIoKas3aTeba U JKelbeHe
HOPMaAu30BaHe BPEIHOCTHU.

— Jedunucan je omncer Ha Kome Tpeba nga Oymoy HOpMaAU30BaHU
noxanu, Ha ckaau ox O mo 1. Mmajyhu y Buay kKpurepujyMme 3a
omabup HOpMaAM3aIIMOHUX TeXHUKA, AeHUHICaHe Cy HHBEpP3HA
TpaHcdopMallgja U IIpocTa AWMHeapHa TpaHcdopMmanuja (T3B.
"HeHOpMaAu30oBaHa' TpaHcopMmalyja) Kao HajupHUKAagHH]e,
jep HCIymaBajy OCHOBHH LW/ pasBHjalba MOJAEAd, a TO je
MOTI'YhHOCT HE3aBHCHOCT OllelhbHBama.

— HuBep3nHa TpaHcdopManyja je medrHHCaHaA 3a II0Ka3aTebe
KOjU Cce€ wu3paxKaBajy y jeAWUHHYHHUM BpPEOHOCTHMA, TO CY
IPaKTUYHO AUPEKTHU I[IOKa3aTelbH KOjU yAa3e y OLleHy HHBoa
6e36emHOoCTU caobpahaja (pu3uiiy).

— Ilpocra amHeapHa TpaHcdopManyja je AedUHHCaHaA 3a
IIoKas3aTebe KOjU Ce u3paxkaBajy y HpPoOLEeHTHMa, a TO Cy, ¥
KOHKPETHOM CAy4Yajy PEAECBAHTHHX IIOKa3aTemba, WHIUPEKTHU
IIoKasaTelbd KOjU yAa3e y OlleHy HuBoa 0e30eqHOCTH
caobOpahaja (rmokasatemu y Be3U mojaceBa, Op3UHE U aAKOXOAQ).

— Y OKBHpPYy KOpaka nojekbuBamma TEXKHWHCKHUX KoedHIHjeHaTa
CHUCTeMaTHu30BaHe Cy TEeXHUKe 3a [OOoAebUBAIbe TEXKHHCKUX
KoedunyjeHaTta, I[IpUKa3aHe Cy HBHUXOBE IIPEOJHOCTH U
HeJoCTaIll U MOTYhHOCTH ITpHUMeEHe.

— J[JeduHHuCaHU Cy KPUTEPHUjyMH Koje Tpeba ma HCIyHe TeXHHKE
3a JOoAemUBaAEKE TEXKHUHCKHUX KoedulldjeHaTa: MOTYhHOCT
HE3aBHCHOT' OllelhUBama, no0Ujame pPa3AndUTHX TEXKUHCKUX

KoedHIFjeHaTa U jeJHOCTAaBHOCT IIPHUMEHE.
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— Haxkon mnpumeHe KpuTepHjyMa, TeCTHpaHe Cy [ABe omabpane
TeXHUKE 3a [JoJelbUBame TEeXHWHCKUX KoedullrjeHara:
aHaAUTHYKHU xujepapxujcku mporiec (AHP) u pacnioneaa Oyiiera
(BA) u oka3aHo je ga o6e MeToae ca BUCOKUM KOe(PHUIIHjeHTOM
Kopeaanyje (r=0,988) pnpajy canuyHe pesyaTare, ma je 30o0rT
jENHOCTAaBHOCTH 3a [a/by IMPUMEHY y MOJAeAy AeprHUCaHa
TeXHUKAa pacrnonesa Oyrera Kao afeKBaTHA.

— IlpumeHoM TexHHKe pacnogesa Oyiiera oOHjeHU Cy pasAndUTH
TEXXWHCKU KOe(HUIMjEeHTH 3a CBaKH O pPEAeBaHTHHUX
rokasare/ba U II0Ka3aHo je 1a MUPEKTHHU IIoKa3aTelbu yIEeCTBY]Y
ca 60%, 3a pas3auKy OJ UWHOUPEKTHHUX IIoKa3aTelkba, KOjU
yaecTByjy ca 40% y onenu HuBoa 0e3begHocTH caobpahaja.

— Y okBUpPY KOpaka arperaimuje BpPeIHOCTH II0Kas3aTeba
CHUCTEMAaTH30BaHE Cy TEXHHKe arperaiyje IogaTaka H
IIpUKa3aHe IIPEAHOCTH U HEeAOCTalll AMHeapHE U NeOMETPH]jCKe
arperanyje.

— [edwmHHCaHN Cy KpPUTEPUjyMH Koje Tpeda ma HUCIyHU
onroBapajyha TexHHKa arperaliyfje: jeIHOCTAaBHOCT IIPHUMEHE,
IPUMEHBEHE  TEXHUKE  HOpMaaAHu3alldje U Jo[ehUBama
TEeKUHCKUX KoedullrjeHaTa, MOTYNHOCT KOMIIEH3Upamkha AOIIHNX
ca moOpuM pe3yATaThUMa, Pa3yMbUBOCT H3AA3HUX pPeE3yATaTa,
HEOCET/bUBOCT Ha yAa3HE IOJATKE, KE€bEHU U3Aa3HU PE3yATATH.

— ¥YTBpbeHo je ma AMHeapHa arperaiyja HCIIylbaBa CKOPO CBe
yCAOBE 3a IIPHMEHY, OCHM yCAOBa KOMIIEH3Hpama AOIINX ca
nobpuM  pesyaTatuMma, 3a IITa je 0Ooma TreoMeTpHjcKa
arperaiyja. MehyTum, 360r BeANKe OCETILUBOCTU I€OMETPHjCKe
arperaiyje ycaell IIpoMeHe IIogaTaka Ha yaas3y, a IIocebHO
ycaen HEMOTYhHOCTHM IHpHMEHE Y CAy4ajy Kaaa HenocTajy
nomaii u 30or Tora IITO cCe omabpaHUM TeXHHKaMa
HOpMaAu3alldje U [AofelbuBama TEXHWHCKHUX KoeduliljeHarta
[OHEKAE MOXKe 3aHeMapUTH KOMIIEH3UpAaHEe AOIINX U OOOpUX
pe3yAaTaTa IIojeJUHUX IIOoKas3aTemba, AepUHHCaHAa je AWHeapHa
arperaiyja Kao HajIorogHuja y OBOM TPeHYTKy. Y OyayhHocTH,
Kaga nomanu Oyny MOOCTYIHUjU U KBaAUTEeTHHUju Moryha je
IIpUMeHa U T€OMETPHjCKE arperaiiyje.

— TectupaHa je HnpHuMeHa AWHeapHe arperaiyje Ha IpPHUMEPY
[ITBeacke M moKazaHO (PYHKIIMOHHCAHE MOJeAa U 34 CAy4Yaj Oa
HEO0CTajy oAl O HEKOM II0Ka3aTelby.
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- Kpajmu Kopak ollemuBamba HHUBoa 0Oe30emHocTH caobOpahaja
HpeacTaBba KBaAUTATHBHO OIllEHbUBalkbe HUBOA 0e30eIHOCTH
caobOpahaja, 3a 1mrra je medpuHHCaHA IIETOCTEIIEHA CKaaa OlleHe
HUBoa Oe30emHocTH caobpahaja. IlerocrenmeHa ckaasa je
paBHOMepHO pacriopebena Ha wuHTepBasy onx O mo 1 u y
3aBHCHOCTH O HyMepH4YKe BpPEIHOCTH OlleHe HHBoAa
O0e3bemHocTu caobpahaja mompydje ce MOXKe CBpPCTaTH Y
noapydje ca: BeoMa HUCKUM HHUBooOM 6e3bemHoctu caobpahaja
(0-0,2), HuckuM HHBOOM 0e3bemHocTu caobOpahaja (0,2-0,4),
cpenmUM HUBOOM 0Oe3bemHoctu caobpahaja (0,4-0,6), BuCOKHUM
HUBOOM 0Oe3b0emHocTH caobpahaja (0,6-0,8) u BeomMa BHCOKUM
HUBOOM 0Oe36emHoctu caobpahaja (0,8-1).

— IlpencraBmbeH je U Moryhu BU3yeAHH, IpadUYKU IIPUKAa3 OlleHEe
HUBoa 6e30emHOCTH caobpahaja myTeMm T3B. criajoep AujarpaMa.
Ha Taj HauuH je 3a aHaAu3UpaHO HoApydje Moryhe yodutu
npobAeM, OOHOCHO KIByYHY 0OAacCT [gesoBarba, TOE Ce MOIXKe
HajBHUIlle YHanpenuTu 6e30enHoct caobpahaja, aau u nmpatutu
IIpOMEHE V BPeOJHOCTH PEAEBAHTHHUX IIOKa3aTerba.

— TIlpenaoxkeHu Momea oreHe HHBoa 0Oe3bemHocTu caobpahaja je
TEeCTUpPAaH Ha IIpUMepPy ogadbpaHUuX 3eMaba U rpasioBa.

— Tecrupame 3a 3emme (lIBencka, Beaunka Bpuranyja,
dpaniycka, Upcka, Aycrpuja, CaoBeHuja, ITomcka u Cpbouja) je
cIipoBenieHO 3a nomatke 3a 2008. roguHy M IOKa3aHO je aa je
IIBencka, Ha HUBOy 2008. rommHe, Ouaa Haj6e3bemHUja ca
OHBC=0,581, mok je CpbOumja Oumaa HajHebe30emHUja oOf
omabpanmux 3emamba ca OHBC=0,303. IIIBeacka, Beauka
Bpuranuja, Ppanmycka, HWpcka u AycTpuja, IOpeMa OLEHU
HUBoa 0Oe3benHocTu caobpahaja 3a 2008. roauHy, uMajy
"cpenbu HUBO 06e3bemHocTu caobpahaja’’, mok CaoBeHHja,
[Tomcka wu Cpbuja wumajy '"HH3aK HHBO 0e30eqHOCTH
caobpahaja'. Y okBUpYy TecTUpama MojeAa 3a 3eMIbe II0Ka3aH je
U TPEHI olleHe HHuBoa 0Oe3bemHocTu caobOpahaja 3a lIBencky u
3a Cpbujy u nmoka3zaHo je na je llIsencka Beh ox 2009. rogune
opemiaa y TIpPyIly ca ''BHCOKHM HHBOOM 0e30eqHOCTH
caobpahaja', ca pamuMm TpeHAoM pactra (3a 2010. romuny
OHBC=0,667). Cpbuja je Takohe mokazasa mopacT OlleHe HHBOA
6e36emHocTu caobpahaja, aau je 3akmydHo ca 2010. roguHOM U
[Jame ocTasa y Tpynu ca "HHCKMM HHBOOM 06e306emgHOCTU
caobpahaja’" (OHBC=0,367). OmninTu 3ak/bydak U3 OlleHe HHBOA
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06e3bemHocTu caobpahaja 3a Cpbujy u llIBencky 6u 6mo ma obe
3eMmbe, a mnocebHo Cpbuja, wuMajy MoryhHocTH 3a [game
yHarpebhemwe 6e30emHoCTH caobpahaja.

— Tecrupame 3a rpazoBe je CIPOBEAEHO ca IU/bEM [a Ce IIOKaKe
PYHKIIMOHHUCAIRE MOAEAA HAa APYTHM IIOAPYYIjUMa U AOJATHO Aa
Ce YIOpenu ca pe3yATaTHMa IpHUMeHBHNBaHUX Moxesa y Cpbuju
(TSL u ROSA). Tectupame je CIIpPOBEOEHO 3a IIIeCT IpagoBa
6uBnie JyrocaaBuje (Beorpan, /bybmana, 3arpeb, Capajeno,
Ckombe u [loaropuila) u mokaszaHo je na Cy ce CBU rpaJoBH, Ha
HUBOy 1995. roauwHe, Hasa3uAW y TPynH ca "HUCKHUM HHBOOM
6e30enHoCTH caobpahaja.

— Tlopenehu pesyarare ca TSL um ROSA wmogeanMa 3a OILieHY
HUBoa Oe30emHocTu caobpahaja mokaszaHo je ga IpenAOKEeHU
OHBC mogmea nmaje 6ome U IIpeliU3HUje pe3yATaTe U peasHHje
OIIHCYyje CTBaApHO cTame y 0e3bemHocTu caobpahaja. Taxkobe je
HCTaKHyTO Oa Cy IIpobaeMH on Kojux cy ''GoaoBaam'" TSL m
ROSA mopmeau mnpeBasubeHHM HOBUM IIPEIAOKEHUM MOJIEAOM,
jep je cama omoryheHO T3B. HE3aBHCHO OLIEHUBame U
caraemaBame U youaBame npobaeMma 6e3densHoctu caobpahaja.

— Y OKBHpPY TIioraaBmka 'AHaaHW3a IIPEOAOXKEHOr  Mogeaa'
IIpUKa3aHe Cy IIPEeOHOCTH U HEeAOCTAIH IIPENAOXKEHOT MOIEAA,
Kao u MoryhHoctu 3a yHampebeme Mozeaa, U TO AeTarbHO 3a
CBakKH O[] Kopaka crIpoBobema mozeaa u 30upHO Kpo3d SWOT
aHaAu3y IIpemAOXKeHOor Mozeaa. Takobe je mpencraBmeHa
yIIopenHa aHaAaW3a pe3yATaTa IIOCTUTHYTHUX IIPUMEHOM MozeAa
ca U3BelITajuMa o cTamy 0e3b0enHocTu caobpahaja u mokasaHo
je ma momea y nopebemy ca m3BenrrajuMma o cramy 6e30eHOCTHU
caobpahaja maje BpAO cAHMYHE, aKAe OoOpe pe3yaTarte, YUMe je
IIpUMEHa MoJeAa U BepU(pPUKOBaHA.

— OcCHOBHE HPETHOCTU IIPENAOKEHOT MoJeAa 3a OlleHy HUBOA
0e3bemHocTu caobpahaja cy: ma mMa MOTYRHOCT HE3aBUCHOT
olleBUBama HHUBoOa 0Oe3bemHocTH caobpahaja  pa3AnYnTHX
rnoapydja; ma uMa MoryhHocT nopebema HHBoa 6e30eqHOCTH
caobpahaja pazarmdYUTHX HOApPYyYja; Aa UMa MOTYRHOCT Mepema
edpekaTa IIpUMEHEHUX Mepa Ha yHampebewy 0e36eqHoCTH
caobpahaja; ma jeQHOCTaBHO W pPeaAHO MpPHUKAa3yje CTame Y
6e36emHoCcTU caobpahaja; ma Moke [a youu KIbY4YHE IIpodAeMe.

— OCHOBHH HeAoCTalll IIPENAOKEHOr MojeAa Cy: HeaocTaTak
rofaTaka HEOIIXOMHUX 3a CIIPOBoheme ollelhuBarha; He y3uMa y
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003Up Pa3AHYUTOCT Y HAepUHHUIMjaMa OCHOBHHX IIOjMOBa
O0e3bemHocTu caobpahaja; He y3uMa y 003Up KBaAUTATHBHE
rokasarerbe.

— Kao cBeoOyxBaTHH 3aK/bydaK y BE3H IIPEIAOKEHOI MOJEeAad
MO3Ke ce HaraacuTu na 6e3 ob3upa Ha oxpebeHe HemocraTke,
KOjU BpEeMEHOM MOTry OuTH OpeBa3ubheHH, MoAeA HMa HHU3
IIPEeOHOCTH U IIpyzKa HHU3 MOTYNHOCTH, IIa C€ MOIKe VCIIEIITHO
KOPHCTHUTH y CBPXY OllelhUBama HHUBoa 0e30eqHocTH caobpahaja

3a paszanduTa noapydja.

OcuMm pompuHOCca y mOepUHHCAKY MOJeAa 3a OLEeHy HHuBoa
6e30eqHOCTH caobpahaja, medprHMCcay IOCTYIIKA 3a O0a0Uup peAeBaHTHUX
noxkazarema M AepUHHCAKy HadyWHa Cllajamkha TUX [IoKas3aTeba y OlleHY
HUBoa Oe30enHoCcTH caobOpahaja, IpenAoKeHU MOIEA MMa U IMPaKTHUYHY
BpenHocT. JegHa o4 OCHOBHHUX H/eja, IIOpel cTBapama MoryhHoCTH
olewmrnBama U npahema crama 0e3demHocTu caobpahaja je Ouaa ma
MOIEeA TIpefcTaB/ba IIOMONHU aaaT y MOHOIIEHY OJAyKa, a IIocebHO ¥y

asoIUpamy Cpe/cTaBa HaMeHheHUX yHanpehemwy 6e30eqHocTr caobpahaja.

[IpuavkoM pas3BHjama MofeAad, IIOCeE0HO ce BOAHMAO padyHa naa
MomeA Oyne jemqHOCTaBHO IIPHUMEH/BUB Y IpPakKCH U TO O CTpaHe
JOHOCHOIlA OOAYKa U yIpaBmada 0Oes3bemHoctu caobpahaja. Y Tom
CMHCAY CB€ IIPUMEH-€HE TEXHHUKE y pa3BHjalmy MoJeAa U IPHUMEHU HUCTOT
He 3axTeBajy noceOHa 3Hama H3 o00AacTH CTaTUCTUKE, IIa Ce
IIpeTIocTaBba nAa he ce MOIeA YCHEITIHO KOPUCTUTH U O] CTpaHe

OHOCHOIla OJIAyKa U yIIpaBbaya.

HmMajyhu cBe IIpeTXOoaHO HABEOEHO V BHAY MOXKE Ce 3aK/BYUUTH Oa
je Toaa3Ha XUIIOTe3a OBe MOKTOPCKE MOHCEpPTalldje Oa Ce IIPAaBUAHUM
n3bopoM U objequm-aBameM IoKa3aTrema 0e30enHocTH caobpahaja moxke
necpuHMCcaTH HHUBO Oe3bemHocTu caobpahaja 3a ompebeHo moxpydje, a
3aTUM UM MOPEOUTH ca OCTaAUM IIoApy4djuMa, nokaszaHa. Takobe je
J0Ka3aHO [a ce Ha OCHOBY OlleHe HHBoa Oe30emHocTu caobpahaja mory
aepuHHCaTH TPobAeMH, KIbYyYHE 00AacTH, OJHOCHO cMepHHUIle Oymyher
aeroBarba y 6e30emHocTH caobpahaja, Kao M yKa3aTH Ha IIPEeIAOT Mepa,
OMHOCHO T[ie Ce MOXKe HajBHIIe IIOCTUhU y yHampehemwy 6e30emHOCTH

caobpahaja.

Mp Hasubop Ilemuh, Pa3seoj u ynanpeheroe memooa 3a mepere Huesoa bezbednocmu 256
caobpahaja na nodpy4jy, nokTopcKka aucepranuja, Caobpahajuu cdaxkyarer, Beorpan, 2012.



[loka3zaHe Cy M ocCTaAe XUIIOTe3e [Oa OlleHa HUBoa 06e30eTHOCTH
caobpahaja 3aBucu on omabupa mmoKazaTeba HW O HaduHA
TpaHcopMHUCaka U JOoAelhbUBama  TEXKHHCKUX  KoeduIlHjeHaTa
rokasaTelbuMa, aAHu U O HadyWHAa arperalfje UCTHUX V jeHY HyMEPHUUKY
BPEAHOCT, Ka0 U [a Ce€ YKIBbYIYHUBAILEM CYOjEKTUBHOT (pakTopa y camy
OLIEHy yTUYe Ha Oe(pUHUCAIbEe CTpPaTeTHje U OIpeaeherha CTPATEIIKHX
numeBa y 6e30enHocTH caobpahaja.

Anaauzupajyhu cBe KapaKTepHUCTHUKE IIPEIAOKEHOT MojeAa 3a
olleHy HUBoa 0e3bemHocTu caobOpahaja Moxe ce [OOHETH Kpajibu
3aK/by4aK [Oa Ce IIPEIAOKEHH MOIEA MO3Ke YCIEIIHO KOPHUCTUTH 3a
ollelbUBame U famke yHarpebewme HUBoa 6e36enHocTu caobpahaja.

Kako mMozea ocuM HH3a IIPEeIHOCTHU UMa U onpebeHNnx Hemocraraka
HCTH MoOxXKe OuTm yHanpebeH OyayhuM wuHcTpaskuBamkmuMa U IabUM
TeCTHpamUMa MoJeAa, ©Ha je y Oyamyhum akTUBHOCTHMA U
HCTpaskUBambUMa 3a yHaIpeheme Moeaa HEOIIXOTHO:

— [eramHHUje HUCOHUTATH MOTYNHOCT IIPpUMEHE MOeAa 3a Marba
roapydja (OMIITHHE, MECHE 3ajelHUIle U CAMYHO) U II0 IOoTpebu
KOPHIOBaTH MOJEA 3a Ta mnoapydja, Kopucrehu wmame
nocaenunie caobpahajuux Hesroga (Ha HOpUMEP YKBYYUTH U
TeIIKo HoBpebeHa awuIla), a y3uMmajyhu mpu Tome y o03up u
orpaHudera Koja Hoce TakBH Tiomanu  (Behm  6poj
HENIPHjaBHEHUX TOCAEINIIA aKO Cy [TOCAEIUIIE MAbe UTH).

— Ilparutn cBe mnokazareme 0Oe3begHocTH caobpahaja u, 1o
noTpedu, YKIbYIUTH BHIIIE IIOKA3aTekha Y Kpajiby OlleHy HHBOA
6e36emHOCTH caobOpahaja.

— IlpatuTn M KBaauTaTHBHE IIoKa3aTeme W Hahu aagekBaTaH
HAYUH oO0jequmaBama KBAaAUTATUBHUX U KBaHTHUTATUBHUX
rmokasarema, akKO Ce IIOKaxke IoTpeba 3a YKbYyYHBaHKEeM H
jemHUX U ApPYyTUX y OlleHy HuBoa 6e30eqHocTH caobOpahaja.

— Pa3BuUTH U yCcIOCTAaBUTH KBaAHUTETHE U aXKypHe 0ase momataka
U YCIIOCTABUTH HEOIIXOAHA Mepema U npahema Kako
OUPEKTHUX TaKO0 M WHAUPEKTHUX II0Ka3aTemba 0e30egHOoCTH
caobpahaja.

— IlpatuTu TpeHOOBE y CBETCKHM HWCTPaXKHUBama II0 MHUTAY
olleHe HHBoa 0Oe3begHocTH caobOpahaja m mpemaoxkenu OHBC
MOJIEA, TIO TIOTPebHU ycaraamiaBaTH ca CBETCKUM TPEHIOBUMA.
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KonauHo, wucTpaxkuBama CIIPOBEIEHa Yy OBOj MHOOKTOPCKO]
[VCEePTAaIHjH, Kao U 3aKIbydIlU U TAaBHHU JOIIPUHOCH OO0 KOjUX CE MOIIIAO,
Tpebaao Ou ma morprHecy 60BEM CXBaTamy U pasyMeBarby KOMIIAEKCHOCTH
npobaema 0Oe3bemHOCTH caobpahaja, ma ykasky Ha 3Hauaj npahema u
olemuBama 0Oe3benHoctu caobpahaja m pga Oyny edukacaH aaatr y
JOHOIIIEY OOAYKA U CTPAaTEIIKOM yIIpaBmbaky 6e30emHocTu caobpahaja.
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VdALVd3Iluu



BHOTI'PAPHJIA AYTOPA

Mp Haaubop P. Ilemwmh je poben 15.01.1978. romune y
Beorpany, rme je cTekao OCHOBHO U cpenme obOpasoBame. Ha
CaobpahajuoMm dakyarery y Beorpany mumaommpao je 27. merembGpa
2002. rogHe ca IPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM CTyaHja 8,56 M ca oIeHOM
10 onbpanuo nunaoMcku pan Ha Karenpu 3a 6e3benHoct caobpahaja u
IpyMCKa BO3HAQ, ca TeMoM 'AHaamu3a IIPOCTOpPHE H BPEMEHCKE
pacnoneae caobpahajumux He3roma ca nemranuma y Beorpany'.

Op maja 2003. rond. 3amIocCA€H je Ha pagHOM MECTy aCHCTEHTa-
npunpaBHuka Ha Karenpu 3a 6e3benHoct caobpahaja m apymcka
Bo3uaa CaobOpahajuor dakyarera YHuBep3utTera y Beorpany 3a yxKy
Hay4yHy obaact I[IpeBeHTHBa M 6e30emHOCT y caobpahajy. Maructpupao
je 24.11.2009. romuue Ha cmepy 'llpeBenTHBa U 6€30eHOCT Yy
apyMckoM caobpahajy u Tpancnoptry' Ha CaobpahajuooMm ¢akyatety
YauBepaurera y Beorpany ca Temom "Meton caobpahajuaor obpa3zoBama
U BacllUTama KaxKIbeHUX Bo3zada' u ox mapta 2010. roguHe m3abpaH
je y 3Bame acucteHTa Ha cMepy Be3zbeqHocT ngpyMcKor caobpahaja.

Y nmocamammeMm pany, Mp Haaubop Ilemwmh je 6mo ayrop mau
KoayTop Ipeko S50 HaydyHUX M CTPYy4YHUX pagoBa, o KOjUX cenam
pamoBa Ha SCI auctu. Takobhe je 610 YaaH ayTOPCKOT THMA Yy BHIIIE O
50 crynuja m mpojekara. Ha HUuctutryty CaobpahajHor dakyarera y
Beorpany ydecTBoBao je y IIpeKO XWUbaay ekcliepTusa caobpahajHmx
He3roja Kao 4aaH KoMucuje 3a Bemradewma caodpahajHux Hesroaa.

[Tocenyje AMIIEHIly HPOIHCAHY 3a OUIIAOMUpPaHOr caobpahajHor
HHXKeepa (0ArOBOPHU IIpojeKTaHT) o 16.06.2008. roqune, cepTudukaTt
o npodecuonaaHoj komnereH1ju (CPC) 3a MmeHaniepa y HalluOHaAHOM
MmebynaponuaoMm apymckoMm mnpeBo3y IRU akanemuje om 22.10.2009.
rogvHe ¥ cepTU(HUKAT 3a IIpegaBadya M HCOUTHBada y obaactu
yHampehewa 3Hama u3 6e3benHoctu caobpahaja om 12.10.2011.
roguHe AreHIuje 3a 6e30eqHocT caobpahaja Penmybauke Cpouje.
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Mpunor 1.

U3jaBa o ayTopCcTBY

MoTtnucauu Mp OJanubop P. Mewuunh

6poj ynuca

UsjaBmbyjem
[a je joKTopCKa AucepTauuja Nnoa HacnoBoM

PA3BOJ U YHANPEBEHE METOJA 3A MEPEHSE HUBOA BE3BGEJHOCTU
CAOBPARAJA HA NOAPYYJY

e pel3ynTtaTt ConcTBeHOor UCTpaKuBavkor paaa,

e [a npeanoxeHa aucepTauuja y UeNuHU HU y AenoBuMa Huje 6una npeanoxeHa
3a nobujare 6UNO Koje AUNMOME MpeMa CTYAWjCKUM Nporpamuma Apyrux
BUCOKOLLKONICKUX YCTaHOBa,

e [1a Cy pe3yntaTtu KOpeKkTHO HaBeaeHU U

e [a HWCaM Kpwmo/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTENEKTyanHy CBOjUHY
ApYrvMx nuua.

MoTtnuc pokTopaHaa

Y Beorpaay, 04. centembpa 2012. roauxe W
= z




Mpunor 2.

M3jaBa 0 ICTOBETHOCTU WITaMMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje OOKTOpCKOr paaa

Mme u npesume ayTtopa mp Nanu6op P. Mewwuh

bpoj ynuca

Cryaumjcku nporpam

Hacnos paga PA3BOJ U YHAMNPEBEHE METOOA 3A
MEPEHE HUBOA BE3SBENHOCTU CAOBPATRAJA HA
noarPyvJy

MeHTOp PenoeHu npodeco MunaH ByjaHuh

Motnucann  mp Janubop P. MNewwwuh

UsjaBrbyjem Aa je wTamnaHa Bep3uja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA eneKTPOHCKOj
BEep3auju Kojy cam npepao/na 3a objaBrbuBakbe Ha noptany fAurutanHor
peno3utopujyma YHuBep3uTeTa y Beorpaay.

HosBorbaBam fa ce objaBe Moju NUYHM noAauu BesaHu 3a fobujake akagemckor
3Bara [OKTOpa Hayka, kKao LITO Cy UMe U npesume, roauHa u Mecto poherwsa U AaTtym
onbpaHe pana.

OBy nuuyHW nogauM Mory ce o06jaBUTU Ha MpEXHUM CTpaHuuama Aaurutande
6ubnuoTeke, y eNeKTPOHCKOM KaTanory u y nybnukauujama Yuusepsuteta y beorpagy.

MoTtnuc pokropaHAaa

Y Beorpapay, 04. centembpa 2012. roauHe W
P




Mpunor 3.

MUsjaBa o kopuwherwy

Osnawhyjem YHuBepautetcky 6ubnuoteky ,CseTosap Mapkosuh“ pa y [JurutantHu
penosuTopujym YHuBepsuteta y Beorpagy yHece Mojy AOKTOpCKy AucepTtauujy noa
HaCcnoBoM:

PA3BOJ U YHANPEBEHE METOOA 3A MEPEHE HUBOA BESBEJHOCTU
CAOBPATRAJA HA 1NOAPYYJY

Koja je Moje ayTopcko aeno.

OucepTtauujy ca cBUM Npunosuma npeaao/na caM y enekTpoHckoM hopmaTy nNorogHoMm
3a TpajHO apxXuBUpam-e.

Mojy fokTopcky auceptauujy noxpaweHy y [lurutanHu penosutopujyM YHuBepauTeta
y Beorpaaly mory fa kopucte CBM Koju nowwTyjy oapenbe cagpxaHe y onabpaHom tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oanyyuo/na.
1. AyTtopctBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLKjarnHo
@AyTopCTBo — HekoMepuujanHo — 6e3 npepane
4. AyTopCcTBO — HEKOMEpLUjanHo — AenUTU Noa UCTUM yCrnoBuMa
5. AytopctBo — 6e3 npepaae

6. AyTopcTBO — AEnuUTH Nog UCTUM YCroBUMA

(Monumo pa 3a0KpyXuTe camo jedHy oA LWecT noHyfeHux nuueHuwn, Kpatak onuc
nuueHuu aart je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc aokropaHaa

Y Bbeorpaay, 04. centembap 2012. roauHe




1. AyTtopcTBo - [lo3BorbaBaTte yMHOXaBake, AUCTPUOYLMjY U jaBHO caomniTaBake
Jena, n npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuMH ogpeheH of cTpaHe ayTopa
unu gasaoua nuueHue, Yak n y komepuumjanHe cepxe. OBo je HajcnoboaHuja oa cBux
nuueHuwn.

2. AyTOpCTBO — HeKkomepuujanHo. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, QUCTpUbyLmjy 1 jaBHO
caonwtaBawe ena, u rnpepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauvH ogpeheH of
CTpaHe ayTtopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuvueHua He 003BOSbaBa KomepuujanHy
ynotpeby gena.

3. AyTtopctBO - HekomepumjanHo — 6e3 npepage. [o3BorbaBate yMHOXaBahe,
anctpmbyumnjy n jaBHO caonwtaBawe fAena, 6e3 npomeHa, npeobnvkoBawa wnu
ynotpebe gena y CBOM ferny, ako Ce HaBede uUMe ayTopa Ha HauvH ogpeheH of
CTpaHe aytopa vnu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He 003BOrbaBa KoMepuujanHy
ynoTpeby Aena. Y ogHoCy Ha CBe ocTane nuvueHue, OBOM NULEHLOM Ce orpaHvuyaBsa
Hajsehu 06mmM npaBa kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO - HeKkoMmepuujanHo — AenuTM nog UCTMM ycrioBuma. [JosBorbaBate
YMHOXaBate, AMCTPMOYLMjy U jaBHO caonLwiTaBawe Aerna, u npepage, ako ce HaBefe
nme ayTopa Ha HauvH ofpefieH oA cTpaHe ayTopa unu gasaoua fnuueHue U ako ce
npepaga Auctpubyvpa nog MCTOM wWNuW CnNYYHOM nuvueHuoMm. OBa nuueHua He
[03BOSbaBa KoMmepuujanHdy ynotpeby aena v npepaga.

5. AyTtopctBo — 6e3 npepage. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, OUCTPUBYLM)Y U jaBHO
caonwTaBare gerna, 6e3 npomeHa, npeobnukoBaka Unm ynotpebe gena y cBom geny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauvH ogpefleH of cTpaHe ayTopa unu gasaoua
nuueHue. OBa nuueHua Ao3BosfbaBa KoMepumjanHy ynotpeby aena.

6. AyTOopcTBO - OenuTyv nog WcTUM ycnoeBuma. [lo3BosrbaBaTe YMHOXaBahse,
anctpmnbyuujy n jaBHO caonwitaBawe Aena, v npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha
HaunH ofpeheH o cTpaHe ayTopa WnM JaBaoua NUuUeHUe U ako ce npepaja
anctpubympa nog UCTOM UM cnudHOM  nuvueHuoM. OBa nuueHua [03BOSbaBa
KomepuuvjanHy ynotpeby gena u npepaga. CnuyHa je codpTBEPCKMM InuMuUeHLama,
O[HOCHO NuueHuama OTBOpeHor koaa.
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