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Ob6a Oucepmayuja je Hacmasa Kao pesyAmam OOUMHUX UCHpAXubarea,
KoHcyamayuja u ouckycuja. Fbenom kBarumemy donpurene cy MH0200pojHe Koeee.

[Ipe cBeea, xeaum 0a uspasum Beauxy saxBasnocm cBojoj meHmopku npog. op
Hpaeuyu Obpamob - [lemxoBuhi na Bepu, nodpuwiyu u nomohiu kojy mu je npyxuia
moxom uspade 00kmopcke oucepmayje.

3axBaryjem ce npog. op Ilempy Mapuny Ha kKopucHum cyeecmujama moxkom
nucara oucepmayje.

Beauxo x6aaa npocp. op 3opu Hajuli — Cmebanobuli xoja mu je omoeyhiuia 0a
mopcpo-anamomcka  ucmpaxubara  ypaoum wHa Kamedpu 3a  Bbomanuxy Ha
Iowonpubpedonom akysmemy, Ynubepsumema y beoepady. [Ipogpecopxu 3opu Hajuli
- CmeBanobuli ce, makobe, 3axBasyjem Ha nodpuiyu, NomMoiu U KOHCMpPYKMUBHUM
cyeecmujama koje Mu je 0abaia mokom paoa u nucarea oucepmayje.

Heusmepny 3axBasnocm dyeyjem Op Jerenu Asexculi koja mu je npyxuaa
Beauxy u HeceOuuny nomoh NpusuKoM amaiuze U UHmepnpemayuje pesyamama
000UjeHUX MOAeKYAAPHO-2eHemUUKUM ucmpaxubarsuma. 3axbasyjem ce Op Jerenu
Azexculi xoja je cBojum usysemmnum nosuabarwem ofe npobiemamuke Oonpuresd
KBasumemy moea paoa.
3axBasyjem ce npocp. Op Mamuadu Byxuhi Ha nodpuiyu u KopucHuM cyeecmujama.

Mouexyaapno - eenemuuxa ucmpaxubara obyxBakiena oucepmayujom ypabena
cy y Jlabopamopuja 3a mosexkyrapuy 0uosoeujy odeserva 3a Pusuosoeujy busaka Ha
Mncumymy 3a 6uosowxa ucmpaxubara , Cunumwa Cmanxobuhi”, Yuubepsumema y
Beoepady. Ilpe cBeea, 3axBaryjem ce npocp. op LHpaecorydy [pyouwuhy u op Hanujeau
Muwuhi wimo cy mu omoeyhiuau da excnepumernmartu 0eo ucmpaxubarwa ypaoum Ha
Uncumymy 3a 6uosrowxa ucmpaxubarea. IlocebHo ce 3axBasyjem koreeuruyu Op
Hanujeru Muwiuhi na cyeecmujama u Beauxoj nomohiu kojy Mu je npyxuia mokom
uspade oucepmayuje. Beauky saxBasnocm oyeyjem xoseeu 0p bpanucraby Llusepy Ha
HecebuuHoj nomofiu npusuxom pada y 4abopamopuju U UHMepnpemayuju pesyimama.
Taxobe ce s3axBamyjem  koseeunuyu  Ouna. Ouosoey Tujanu  baway Ha

KoHCmpYykmubrum pazeobopuma npu peuwiabary npodsema mokom excriepuMenmaiHoe



paoa. X6ara u ocmaisum xoseeama ca Mucmumyma koju cy Mu pad YUUHUAU
NpUjamuuM.

Coyuo-exonomcka ucmpaxubara cy ypabena y3 nomoli npog. Op Jesene
Tomuhiebu. X6aaa joj na npujamenckoj noopuiyu u epu.

AHaausa semmuwma u caopxaja mewkux memara ypabena je na Ilymapckom
paxyamemy y Jlabopamopuju 3a semmuuime. Y anaiusu 0obujenux pesamama 6esuxy
nomoh mu je npyxusa 0p Chexana beranoBuli. 3ax6asyjem joj ce Ha nomohu u
caBemuma xoje mu je 0abasa moxom paoa Ha Oucepmayuju.

Koseeunuyu mp Hpaeanu Ckouajuhi x6asa na wecebuunoj nodpuiyu u Bepu y
Moj pad. X6aaa joj 3a nomh kakby camo oHa Moxe 0a NPYXKU.

3axBasyjem ce woseeuHuyu Jesenu berojuyu Ha nomohiu y mymauersy
pe3yAmama koju ce 00HOce HA CUMYAAYUJY wiupersa npoyuabanux 6pcma.

Beauxy 3ax6asnocm 0yeyjem npogp. Op Bepu Paxoray Ha nomohiu npuiuxom
cmamucmuyke 00pade nodamaka 000UjeHUX MOPGO-AHATMOMCKUM UCHIPAXUBAIUMA.

3axBaanocm dyeyjem u koaeeu Padenxy Padowebuliy xoju mu je orakuiao paod y

Xucmoaouixoj aabopamopuju Ha ITosonpuBpeornom gaxyrmemy.

X6Banra mojum podumemuma, Opamy, cHaju, Jlaxujy u Hanu Ha wy6abu u

nodpuiyu cux oBux e00uHa.

Hajéety 3ax6aamnocm Oyeyjem cBom cynpyey Baadany ma wybabu, nodpuiyu,
pasymebary u Bepu y mene.
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TAKCOHOMCKA " EKOJIOIIKA MCTPAKUBAIHLA BPCTA POOA
VACCINIUM L. Y CPBUIN

Pe3sume

Bpcre popma Vaccinium cy mucromamHM WM 3UM3esleHM KOyHOBU MM
MOIyXOyHOBM KoOje ce cBpcTaBajy y dammmjy Ericaceae. Illmpoko cy
pacIipocTpameHe y IUIAaHWMHCKMM pervoHuMa IleHTpaiHe Eppome, kao m y
OGopeastTHMM M CyO-apKTMUKMM pervoHuMa ceBepHe Epporie, moceGHO y
IIpU3eMHOM cIIpaTy 4eTuHapckmux Imyma. Ha mompyuje Cpbuje y Opackum u
IUITaHVMHCKMM pervoHMMa Hajlase ce Tpu BpcTe oBor poma: V. myrtillus, V.
uliginosum v V. vitis-idaea. OBe BpcTe cy nyroxmsehe, Bb1xoBa pelpoayKTUBHA
cTpareruja obyxBaTa 1 BereTaTMBHO ¥ IreHepaTMBHO pa3MHOXaBaibe, HbVIXOBe
LIBeTOBe OIpalllyjy MHCEeKTH VIV Cy CAMOOIUIOHE, a CeMeHa pa3Hoce IITUILIe.
Pesynratt 1obujeHn Mopdo-aHATOMCKMM —MCTpaXXuBarb/Ma —oOfaOpaHuX
KapakTepa JIMCTOBa IIpOy4aBaHMX BpCTa CTaTUCTUYKMU Cy obOpabenu
kopuitheweMm miporpama “Statistica” (StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA). Ha
OCHOBY aHaJIM3MpaHUK MOpdO-aHaTOMCKMX KapaKTepa JIMCTOBa, yTBpDeHa je
jacHa nudepeHMjalvja M3Meby mpoydaBaHMX BPCTa, AOK ce audepeHIpjaivja
usMeby 1omysanuja y OKBMpPY WCTe BpCTe He YyodaBa. BapwmjaOumiHocT
Ipoy4yaBaHMX MOpQO - aHAaTOMCKMX KapaKTepUCTHMKa JIVCTOBa JIOBeleHa je y
Be3y ca oppebenum ekosnomkuM daxkropuma. Kitactep anaimmszom Mopdo-
aHaTOMCKMX KapaKTepuCTMKa JIMCTOBa yKasaja je Ha MOI'yhHOCT IlocTojarbe
reHeTnuke BapujabwiHocT w3MeDy momysamuja, mTo je 1oTBpbeHO
MOJIEKyJIapHO — TeHeTUYKM VCTpaX/BarbyMa.

3a norpebe MosleKyslapHO-TeHeTHUKMX mcTrpaxmnsarma, JIHK je n3onosana ms
MJIaiX JIMCTOBa MpOydYaBaHMX BpcTa. 3a IIpoydaBarbe TI'eHeTUYKOr
avBep3uTeTa n BapujadmwHocT KopuiitheHn cy RAPD mapkepu. Obpanma

rojjaTaka BpllleHa je yrnoTpebom Hekommmko codpreepa: POPGENE, PAST,



NTSYSpc, Arlequin m STRUCTURE 2.2. [ToGujeHn pe3yiratu ykKasyjy Aa je
y[eo KJIOHCKOI pa3sMHOXaBakba He3HaTaH Kojl, rHomysanuja spcra V. myrtillus u
V. uliginosum, anv je y Herrro BeheM oObuMy mipucyTas Kof, Bpcre V. vitis — idaea.
['eHeTVUKM AOVBEp3UTET y OKBUPY WMCTpaXMBaHMX IIOIyJlallvja Ha IIOApYyYjy
Cpbuje je Huzak go ymepen. Ilomysaiije cBe Tpu MCTpaXkuBaHe BpCTe poja
Vaccinium cy Bucoko audepeHIpaHe, a CXOIHO TOMe IIPOTOK IeHa m3Meby
romysianyja je Beoma Mam. [loOmjeHa BpemHOCT KoeduilMjeHTa Kopesiariuje
u3Meby reHeTMUKMX AVICTaHLM U reorpadpckmx AucTaHIM n3Meby momysiaryja
je BUCOKa M CTaTMCTUYKM 3HadajHa jeqnHO Kop Bpcre V. vitis — idaea. Ctora ce
jeIViHO 3a OBY BPCTY MOXe ca CUTypHOIINY TBpAWUTHU 1la Cy HeHe reorpadcku
OrmMcke Tmomysalje M TeHETWYKM CJIMYHMje. Y[eo yHyTapIOIlyJIaliioHe
BapMjabWIIHOCTY Y YKYITHO] MOJIEKYJIapHOj BapyjaHCH je HU3aK.

IIpoyuaBameMm [OCTyIIHe JIMTepaType YCTaHOBJbEHO je Jla ce BpcTe pofa
Vaccinium, nipericTaBbajy KapaKTepuCTMUYHe, OJHOCHO 3aHayajHe BpCTe Y
pasmanTiM duTolieHo3aMma. Takobe, Heke of Mpoy4yaBaHMX BPCTa jaBibajy ce 1
Kao enmudmukaropu onppebeHmx sajemHuIla, Hpe cBera y CyOaIIMjCKOM W
aJIIjCKOM II0jacy.

Y unby eBeHTYyasIHe IIperiopyKe IIpoydaBaHIX BpCTa 3a IIpUMeHY y ofgpebeHMM
nporpaMmMa uTopeMenujamje, cagpXkaj yKYOHMX TeIIKMX MeTajla Yy
3eMJBUINTY U OMJBHOM MaTepujally je ogpebeH MeToIoM aTOMCKe ariCOpHIiOHe
cnekTpodoToMeTpuje. YCTaHOB/BEHO je m1a ce Bpcra V. uliginosum wmspasaja y
OIHOCY Ha JpyTe [IBe BpcTe Mo HajsehmM canpikajuMa ImpoydaBaHMX TELIKMX
MeTaJIa.

ITpumenom VSD Mmogerna nipeficTaB/beHa je cuMmyJIaliyja Ipera OvybHMX BpcTa
Ha aHaJM3MpaHMM CTaHUIITHMA, TOKOM BpeMeHa, Ha OCHOBY ItocTojehuix
rnogaraka o abmoTmukmMm daxTopuMa (KIMMaTcku 1 epadpcku daxTopm).
[obujeHn pesyiTaTit yKasyjy Aa ce mpoMeHe OKPOBHOCTM BpcTa V. uliginosum
u V. vitis-idaea He pervictpyjy. Ca mpyre cTpaHe, IIpoMeHe ITOKPOBHOCT BPCTe

V. myrtillus cy nerekroBaHe oBMM MozpesioM. Ha cBuM stokanmreTMa mpensuba



ce mosehame mokpoBHOCTM oBe Bpcre. Op CcBUX JIOKaJIUTeTa W3[Baja ce
nokanmureT Konpen (Crapa 1yiaH1Ha) Ha KOMe je Ta IIpoMeHa HajuspakeHuja.

C ob63upom ma Bpcra V. myrtillus mpencrasrba 3HavajaH, He caMo O6uortomky, seh
VI eKOHOMCKM ITOTeHIIMjal Hallle 3eMJbe, Y paily Cy IIpeficTaB/beHa UCTpaXBatba
HauyHa eKcIUIoaTallje OBe BpCTe Ha IoApydYjy opabpaHor 3aruTmheHor
npupopHor goopa (HIT Komaonmk). Ha ocHOBY wmcTpaxmBarma Ha TepeHY
JOIIJIO Cce 0 pe3yJsITaTa KOju yKasyjy Aa ce ekciuloartamuja Bpcre V. myrtillus.

BpIlle y CyIIPOTHOCTY ca KOHIIEIITOM OIP>KMBOI Kopulltherba.

Krpyune peuwn: Vaccinium myrtillus, V. uliginosum,V. wvitis-idaea, mopdo-
aHaTOMCKe KapaKTepucTuKe jiicToBa, RAPD Mapkepw, TeHETVYKI OVBEP3UTET

¥ BapmjaOMIHOCT, PUTOIIeHO3e, TelIky MeTay, VSD Mojiest, ogp>XBOCT.
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TAXONOMIC AND ECOLOGICAL INVESTIGATION
OF VACCINIUM L. GENUS IN SERBIA

Summary

The species of the Vaccinium genus include deciduous or evergreen shrubs
which belong to the family Ericaceae. They are widespread in the mountainous
regions of central Europe and in the boreal and sub-arctic regions of northern
Europe, particularly on the ground floor of coniferous forests. In the hilly and
mountainous regions on the territory of Serbia, three species of this genus are
described: V. myrtillus, V. uliginosum and V. vitis-idaea. These species are long-
lived, their reproductive strategy includes vegetative and generative
reproduction, their flowers are pollinated by insects, they can also be self-
pollinated, and their seeds are dispersed by birds.

The results obtained by morpho-anatomical investigation of leaves were
statistically analyzed using the program “Statistica” (StatSoft, Inc., Tulsa, OK,
USA). Based on the analysis of the morpho-anatomical character of leaves, a
clear differentiation between the investigated species was noticed, while the
differentiation between the populations within the same species was not
observed. The variability of the studied morpho - anatomical leaf characteristics
were correlated with certain environmental factors. The cluster analysis of
morpho-anatomical leaf characteristics indicated the possibility of the existence
of genetic variation among the populations, which was confirmed by molecular
- genetic research.

For the purposes of molecular genetic studies, DNA was extracted from young
leaves of the studied species. For the study of genetic diversity and variability
RAPD markers were used. Data analysis was performed using several kinds of
software: POPGENE, PAST, NTSYSpc, Arlequin and STRUCTURE 2.2.. The

results indicate that the proportion of clonal reproduction is minor in V.



myrtillus and V. uliginosum populations, but in V. vitis - idaea populations it is
slightly larger. Genetic diversity within the studied population in Serbia is low
to moderate. The results show a high proportion of genetic differentiation
between all investigated populations, and therefore the gene flow between the
populations is very low. The obtained value of the correlation coefficient
between the genetic and geographic distances among the populations was high
and statistically significant only in the species V. vitis - idaea. Therefore, only for
this species we can say with certainty that its geographically close populations
are also genetically more similar. The proportion of variability within the
population in total molecular variance was low.

By studying available literature it was revealed that the species of the Vaccinium
genus represent characteristic and important species in different phytocoenoses.
Also, some of the investigated species are edificators of certain communities,
especially in alpine and subalpine zones.

With the aim to recommend some of the studied species for their use in certain
phytoremediation programs, the total content of heavy metals in the soil and
plant material was determined by atomic absorption spectrophotometry. It was
found that the V. uliginosum distinguishes from the other two species by the
highest content of heavy metals.

Using the VSD model, a simulation of plant species spread on the studied
localities over time was presented, on the basis of available data regarding
abiotic factors (climatic and edaphic factors). Changes in the ground cover of V.
uliginosum and V. vitis-idaea were not recorded. On the other hand, changes in
the ground cover of V. myrtillus were detected. At all sites, the increasing
abundance of this species was predicted. This change is most pronounced on
the locality Kopren (Stara planina).

Considering that the species V. myrtillus is important, not only as biological, but
also as economic potential of our country, the paper describes the research of

exploitation methods of V. myrtillus in the selected protected natural area (NP



Kopaonik). The results of the field research indicate that V. myrtillus

exploitation is unsustainable.

Key wards:  Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. wvitis-idaea, morpho-
anatomical characteristics of leaves, RAPD markers, genetic diversity and

variability, phytocenosis, heavy metals, VSD model, sustainability.
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1. YBO[I

1.1. OmnmrTe KapakTepuCTHKe IIpoyvIaBaHMX BpcTa poaa Vaccinium

IIpema Jankosuhy (1972) Bpcre poma Vaccinium cy IMCTONAmHW VUIN
3UM3eJIeHN XOYHOBY WJIV HOIY>KOYHOBM yCIpaBHY VIV IIOJIeTJIN 1O IOJIO3M,
peTko HUcCKO Apsehe. JIncToBM OBMX BpcTa Cy HaM3MEHWYHO IIOCTaB/beHU Ha
cTaOspuIy, IUBOCHATM WIM Cy JIMCTOBM mHoaBujeHor oboma. LlBerosu cy
rpynucaHu y OoraTe palleMO3He IIBacTW, peTKO Cy IojeduHauHu. Yarmiia je
cacTaBbeHa of, yeTupu 110 Iet ymcruha. KpyHua je 6okasacTor, jiorracTor
VIV 3BOHAcCTOr 00JIMKa, cacTaB/beHa, Takobe, on deTupu 1o net auctuha. bpoj
npamtHuKa y 1sery ce kKpehe on 8 mo 10, Tyuak je momueran. IDlioxm je
BUIIleceMeHa OoOwuila, IipBeHe A0 Mozapo IipHe Ooje (Jankosuh, 1972). Hasus
pona Vaccinium moTwde of JaTMHCKe pedn bacca, ITO y IpeBoly 3Hauu
600m11a, aHTVMYKM Ha3MB 3a BPCTe OBOra poja, YMjU je IUIOA, TaKBOI OOJIMKa
(Komwesuh 1 Tatuh, 2006).

Bpcre V. myrtillus, V. uliginosum v V. vitis — idaea cy myroxmusehe BpcTe
uMja penpoAyKTVBHa cTpaTeruja oOyxBaTa ¥ BereTaTMBHO ¥ TI'eHepaTVBHO
pasMHOXaBakbe, 4ije I[BeTOBe OIIpalllyjy WMHCeKTM WIN Cy CaMOOIUIO[He, a
cemeHa pasHoce nruie (Ritche, 1955, 1956; Jacquemart, 1996, Jacquenart m
Thompson, 1996; Nuortila et al, 2002). VYoiem wemosuTor HadMHa
pasMHOXaBalha OBe OWbKe cIlafiajy y Ipyly KIOHajlHuUX Owbaka. ITpemHoct
OBaKBOI' HauMHa pa3MHOXaBarba KOl KJIOHAJIHMX OWBHUX BpCTe ce CacToju Y
MoryhHocTV cMeHe reHepaTMBHOI 1 BereTaTMBHOI HaulHa pasMHOXaBarba [1a
Ou ycIemrHo oOIICTajle y XeTeporeHMM YCJIOBMMa JXMBOTHe cperdyuHe. Heka
UCTpaXMBaka Cy IoKas3aja Ja KJIOHaJIHe ObKe yCIeIIHO OIICTajy Y IPUPOLH,
a Kao rmpuMep Hasoau ce Bpcra Gaylussacia brachycerium quju cy KJIOHOBU CTapu
oko 13000 rogmua (Cook 1983) mn Bpcra Populus tremuloides uuju ¢y KIIOHOBU
crapu oko 10 000 rommua (Petersson m Gustavsson, 2001). Kao pesyiraT oBe

CIOCOOHOCTM AMBEpP3UTeT KJIOHOBa WM reHeTMYKa BapujaOMIIHOCT MOTy OuTm
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pasiunTe OyX CpeaMHCKOr rpaaujerTa (Jacquemyn et al., 2006). Kox 6mpaka,
IIpoMeHe y HaulMHY pasMHOXaBarba MOXKe CHa)XHO YTUIIaTM Ha TeHeTUYKY
CTPYKTypy  HoONIyJjallyje ¥  IPOCTOPHY  AUCTPUOYIIMjy  TeHeTuUuKe
BapujabmwiHoctr Bpcra (Hamrick n Godt, 1990; Albert et al.,, 2004; Tarasjev,
2005). T'enepaTMBHO pasMHOXaBare je IJIaBHM WM3BOp TeHeTUuKe
BapMjaOMJIHOCT Yy MOIyJlalljaMa, JI0K KJIOHAJIHO pa3MHOXaBambe peryKyje
CTelleH yKpIUTarka W d¢opMuparma HOBUX TeHeTMUKMX KOMOWHaIluja
(Charpentier, 2002; Honnay mu Bossuyt, 2005). Ilpmwikom reHepaTMBHOT
pasMHOXaBama, MoryhHocT noseharba reHeTHUKe BapMjaOMITHOCTV Y BEJIMKO]
Mepu 3aBUCH Off, IIpolleHTa MoOwIM3allije ceMeHa 1 MyIaiyix Ovsbaka HacTasInx
HaKOH cekcyasiHe pernponykuyje (Eriksson, 1989; Petersson 1 Gustavsson, 2001;
Albert et al., 2004). IIITo ce True BereTaTMBHOI pa3MHOXaBarba, [TOKa3aHO je 1a
Y HauMH BereTaTVMBHOI pasMHOXaBarba, ogHOcHO guerilla v phalanx Tun
BereTaTMBHOI pa3sMHOXaBarba MMajy yTHIlaja Ha AMBEP3UTET U CTPYKTyUpambe
nomnysanyja KIoHamHMX Owbaka (Albert et al. 2004). Kagma ce rosopu o
KJIOHaJIHMM OvybKaMa HeOIIXOIHO je, IIpe cBera, AedpuHMcaTH II0jMOBe ,reHeT”
u ,pamet”. ['eHeT mpefcTaB/ba reHeTUUKY MHAMBUAYY KOja ce pa3Buja 13 3Urora
a BereTaTMBHO IIPpoayKyje pameTte (Scrosati, 2002). YV momnysanyjama KJIIOHTHMX
BpCTa, y4ecTaJIoCT IIpOAyKIIMje pameTa OfI CTpaHe pas3/IMYUTHX IeHeTa MOXe
pesyaTupari  IOMMHALWjOM KOHKYPEHTCKMX TeHOTUIIOBa KOjU  MOTY
eBeHTYyaJIHO J0BecTM [0 TrybmuTka TreHercke BapwmjabwiHocti (Eriksson,
1989,1993; Pornon et al., 2000; Honnay n Bossuyt, 2005; Clark-Tapia et al., 2006).
Bpcre poma Vaccinium cy mmpoko pacHpocTparbeHe Y IUIaHWHCKUM
permoHmnMa ueHTpasiHe EBporie, kao m y OopeaHMM 1 Cy0-apKTUYKUM
pernonmnMa cesepHe EBporie, 1oceGHO y IIpM3eMHOM CIIpaTy YeTMHapPCKMX
myma. Ilopen, deTMHapcKMx IymMa, HIPUPONHO CTaHWUINTE OBUX BpCTa Cy U
MeIoBuTe jiMiIhapcko-yeTHapCcKe IITyMe, OpICcKM Halllbally, Tpecase, TYHpe
Ha IecKOBUTO] ITOJI03¥, BPUILTVHE 1 XXOyHacTe 3aje[IHNIIe Ha TOPH0j IITYMCKO]

rpaHUIY, yV IJITaHMHaMa A0 ajmujckor mnojaca (Jankosuh, 1972; Ellenberg 1988;

Dieren, 1996, Midkipad, 1999; Gerdol et al., 2004; JTaxymvh u cap., 2005).
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IIpema Tajuhy (1980) Bpcra V. myrtillus je cyOGbopeasiHo-
nypkymnonapan gpiopHu esteMeHT (Subbor.-cirk.), mok cy Bpcre V. uliginosum
u V. vitis - idaea GopeasHo-1IMpKyMIosapHu ¢iiopHU ertlemeHTN (Bor.-cirk.).

Bpcre poma Vaccinium pacty Ha BlaxHuM, AopOO OpeHUpaHUM
semsbuinTMa umju ce pH xpehe od 3,5 o 6,2 (xmcena semspuinrra) (LHBH, 1976;
http:/ /courses.washington.edu/esrm412/protocols/ VAUL.pdf). C o063upom
Ha TO [la pacTy Ha KMcCeJIMM 3eMJbUINTHMa BpcTe pona Vaccinium cnapajy y
rpyny Kaaumdyramx Tj. armpodwiHnx spera (CresaHosuh 1 Jankosiuh, 2001).

ITpema Raunkiaer - oBoMm cucremy itacudmkalivje XXUBOTHUX popMmu,
Bpcte popa Vaccinium crnamajy y xamedute (Ch) (Cresanosmh m Jankosuh,
2001). Kapma je peu o xiacudmKaimjy XuBoTHMX dopmu Omsbaka y OFHOCY Ha
BOZLy, BpcTe poda Vaccinium ciagajy y TpyIy Icuxpodura - BpcTe Koje pacTy y
ycrioBrMa pU3MOIIONIKe cyIile 1 HucKe TeMmreparype (Cresanosuh u Jankosuh,
2001).

3a Bpcre poma Vaccinium je KapaKTepuCTUYaH OOJIMK eHIOMMKOpM3e
O3HaueH Kao epukomgHa Mukopmsa (Jacquemart, 1996; Straker, 1996, Smith u
Read, 1997; Creanosuh u Jaukosuh, 2001). busbke ca epuKoMIHOM
eHIIOMMKOPU30M, Hajuelthe, pacTy y yMepeHOj M X/IaJHO] 30HM Ha o0e
xeMucdepe, JOK y TpolvMa HacelbaBajy IUIaHMHCKe IIpefiesie, VI TO Ha KVCeIoM
3eMJBMILITY ca JOCTa OpraHCKOI OTIaja, a MajJo MMHepaJIHOI as3oTa.
CumMOnoHTCcKe OwbKe ce OJIMKYjy TaHaHMM KopeHumMhymMa OKO KOjuX ce
oOpasyje pacTpecuT cIvleT xuda Koje IpoAMUpPY y KOpeH, a HeKe ce IIpyXajy Uy
semsbuinTe (CreBanosuh 1 Jankosuh, 2001). Kopucr xojy Owpka momahma nma
o7l epuKouIHe MMKopwuse je mosehaHO ycBajarbe MMHepaJIHMX MaTepuja M3
MOJIoTe ¥ BUCOKA TOJIEPAaHTHOCT Ha TOKCHMYHEe ejleMeHTe, Kao IITO CYy TelIKN
Metasim (Allen, 1991; Read, 1991).

Cpe Tpu BpCTe Cy ToJIepaHTHe Ha CeHKY M Ha IIyMcKe IIoXape, ajii Cy
oceT/blBe Ha 3a[pkaBarbe Bojle, moceOHO Bpcra V. myrtillus (Tolvanen, 1997;
http:/ /courses.washington.edu/esrm412/protocols/ VAUL.pdf). C o63upom

Ha TO 1a Cy OBe€ BpCTe TOJIEpaHTHE Ha CIIa/bViBalbe, OHE Cy BeOMa 3HaqajHe 3a



Y600

oOHaBJbame IIIyMa Ilocile Ioxapa. Hamme, ose Bpcre popmupajy mpocrpase,
nyroxusehe xitoHoe (30 rogmua, Flower-Ellis, 1971) ca pusommma koju ce
npoctrpy 100-200 m mcnosn NoOBpIIVHE 3eM/be, IITO je Objalllberbe 3a HBIIXOBY
ToJlepaHIIjy Ha moxap. Takobe, oHe 0Op3o wu3pacTajy W3 IIpeocTaInx
IOJI3eMHIX JIeJI0oBa HaKOH IToXKapa 300r uera cy BakHe 3a CyKIlecHjy BereTtariyje
(http:/ /courses.washington.edu/esrm412/protocols/ VAUL.pdf). C o03upom
Ha 1100po pasBujeHe pu3oMe BpcTe popa Vaccinium MOTy ce pasBujaTH Ha
AerpafypaHUM 1 OrOJbeHMM 3eMJbUIITIMa, 300r Jera ce cMaTpajy 3HadajHUM
BpCTaMa 3a CIIpedaBare eposuje AerpaaypaHMX ¥ HeCcTaOWIHMX 3eMJbUIITa
(Vander Kloet, 1981; 1988).

Bpcre poma Vaccinium ouemeHe cy Kao OwmbKe Koje [JOIpUHOCe
eCcTeTCKMM CBOjcTBMMa Iiperernia (eng. landscape plants). HuckoxOynacre
dopme ce kopucre 3a dopmupare aTpakTMBHMX IpeKpuBada Tiia WIN
xOynoBa (Kirkman n Ballington, 1985). ’KOyHnacre BpcTe oBOr popma cy, y
npenety, mocebHo arpakTuBHe ca nposiehamm nerosuma (Dirr, 1990).

CBe Tpu BpcTe MMajy JIeKOBUTa CBOjCTBa M Kao TaKBe WMajy CBOjy
IpuMeHY, KaKo Yy HapOAHO] MeIVIIMHY, TaKo U y dapMalleyTCKoj MHAYCTPUjI.
ITnomosut Bpcte V. myrtillus cy jecTuBu, a mopey, Tora IUIOAOBY, Kao U JIMCTOBU
mMajy jiekoBuTe Kapakrepuctuke (Capuh, 1989). Cexut 110[10BM 1Majy [€jCTBO
JlaKcaTMBa, JOK ce CyBU KOpWCTe 3a jlederbe Aujapeje. Y JIMCTOBMMa ce Hajlase
CyIICTaHIle KoOje [eilyjy Kao aJCTPMHIEHC, OUypeTuK, Kao aHTUCEeITUK
ypuHapHoOr TpakTa. Takobe, of1 JI1CTOBa ce IIpuIIpeMa 4Yaj Koju CHIVDKaBa HUBO
mehepa y xpsu (Capuh, 1989; Bown 1995; Chevallier, 1996). Y ntekosuTe cBpxe
ox, Bpcre V. vitis-idaea ce Kopwcre 1uiof, v yiucT. CBeXM MM CYBYU IUIOIOBU BpCTe
ce KOpHUCTe 3a Jleuere Aujapeje, OojloBa y TIpily WM KallUba, YpPWHapHUX
nHdpexkuyja. JIncr je ypoaHTMCeNTUK, afacTpVMHIeHC, AnypeTuk. JIucrosu ce
KOpUCTe 3a Jjleuere apTpuTica, peyMaTusMa, Aujapeje n nujadereca (Capwuh,
1989; Moerman, 1998; Chiej, 1984). Y CpOuju ce Bpcta V. uliginosum He KOpPUCTU
y Hapo[IHOj MeIUIIMHN. Y HeKVM KpajeB/Ma ce cMaTpa JIa je oBa BpCcTa OTPOBHa,

mTo je norpemHo (Capwuh, 1989). MebyTiM, oBa BpcTa MMa CBOjy yHOTpeOHY
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BpPeIHOCT y HapOIHOj MeOuIMHU M dapMaleyTckoj MHOyCcTpuju. Bpcra ce
KOPUCTM Kao aHTUCeNTUK, afCTPUHIeHC, XWUIIOTOHMK W XWUIIOITIMKeMUK
(Schofield, 1989; Triska, 1975). V 1wiomoBmma IpoydaBaHMX BpCTa Hajlaze ce
OopraHcKe KyceJjIHe, BUTaMVMHV, IIIMKO3UOVM W aHTOIMjaHWHU (dpIaBOHOWM/IN)
(Kim et al., 2009), nok ce y JMCTOBMMa OBUX Owmbaka Haslase MPUIAOVIN,
opraHcke KViCeJIVHe, KBepLeTVHM, KaTexVHM " TaHVHU
(http:/ /www.thorne.com/altmedrev/ fulltext/6/5/500.pdf). Ose cymncraHIie
VMajy CHaXKHY aHTMOKCUIATMBHY aKTMBHOCT. Bpcre poma Vaccinium ce, xao
JIeKOBUTe OmsbKe 1M 0oOmuacTo Bohe, TpagMIIMOHAJIHO CaKyIUbajy y MHOIMM
semsbaMa. CakyIubarbe O0OnyacTor Boha BeoMa je IIOMyJIapHO Y CMPOMAIIHUM U
y 3em/baMa y pasBojy, ali M y pa3BUjeHUM 3eM/baMa Kao ITo cy durHcka,
IIIsencka, Hopserika, kao 1 Pycuja (Turtiainen et al., 2011). ®duncka, [IBencka,
Hopsemika u Pycuja cy 3eMsbe y KojuMa ce yrpaBo IU1ofgoBu Bpcta V. myrtillus v
V. vitis-idaea caxyiubajy y HajpehuM kommumHaMa (y OZHOCY Ha Apyre BpCTe)
(Salo, 1995; Saastamoinen et al., 1998, 2000). boOuyacro Bohe mpescTaBiba
eKOHOMCKM 3HadajaH IPUPOOHM pecypc y MHOIMM 3em/bama (Song m Sing,
2004). Ilosnato je ma ce Ha moapyyjy Cpbuje Bpcra V. myrtillus, 300r cBoje
yroTpebHe BpegHOCTM y papMarieyTcKoj 1 IpexpaMOeHoj MHIyCTpUju, ajlil 1 Y
noMmahmHCTBIMa, caKyIUba KOHTUHYMpaHO JeneHnjama. C 0031poM Ha OBaKBY
BpPCTy IIpUTHMCKa Ha IIOIyJjaliuje oBe BcpTe, Bpcra V. myrtillus ce Hastasu Ha
JIACTU AUBBUX BpcTa dsiope 3amruhere YpemnOoMm o KOHTPOIM cCaKyIUbama,

kopuitthera 1 1mpoMeTa ausibe driope u dayHe (Cryx06enn rmtacHuxk PC, 6p.

9/2010).

1.2. TakcoHOMMja pona

Bpcre poma Vaccinium L. ce cBpcraBajy y damwmjy Ericaceae (Flora
Europaea), ogrocHo dammmjy Vacciniaceae (Jaukosuh, 1972). Huxley (1992),
LHBH (1976) 1 Vander Kloet (1988) nHaBone mpucycrso oko 150 mo 450 Bpcra
oBOT pofa y ceTy. Behuna Bpcra je mopexsiom s CepepHe 1 Jy>xHe AMepuKe U

Ucroune Asuje (LHBH, 1976; Vander Kloet, 1988). 3a nompyyje Espome ce
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HaBoam mipucyctBo 10 Bpcra poma Vaccinium (Flora Europaea): Vaccinium
arctostaphylos L. (3abenexena y byrapckoj n Typckoj), V. corymbosum L., V.
cylindraceum Sm. (A3zopu - Asopcka octpsa), V. macrocarpon Aiton (bpuranuja,
Hewmauka, IlIBajuapcka mn Xomanawuja), V. microcarpum (Turcz. ex Rupr.)
Schmalh. (Aycrpuja, bpuranuja, Yemka, Criosauka, ®uHcka, IllBajirapcka,
Hewmauka, Vcnann, Vitanuja, 3emibe OuBiite Jyrociasuje, Hopserrika, ITosbcka,
PymyHwuja, Tepuropuja Omsiter Cosjerckor Csesa, lllsencka), V. myrtillus L.
(AnbGanuja, Aycrpwmja, bemnrmja, byrapcka, bpwuranuja, Kopsmuka, [laHcka,
Yemka, CrioBauka, Ppaniycka, Hemauka, ®duncka, Papcka ocrpsa, Vpcka,
IIBencka, Xonmanauja, Ilnanuja, Mabapcka, Vicnang, Vranija, 3eMibe OuBlite
Jyrocnasuje, Ilopryranmja, Hopsertika, [Tosbcka, PymyHwmja, Teputopuja Ovsiier
Cosjerckor Csesa, IlIBencka), V. oxycoccos L. (Aycrpuja, benruja, bpuranuja,
Hancka, Yemka, CrtoBauka, @paniycka, Hemauka, ®uHcka, Vpcka, IlBericka,
Xonmanauja, Mabapcka, Vcmann, Wrammja, 3emspe Oublie  Jyrociasuje,
[Topryrammja, Hopserika, ITosscka, PymyHmja, Teputopuja 6usiier CosjeTckor
Cgesa, llIBencka), V. uliginosum L. (Anbanwmja, Aycrpuja, benruja, Byrapcka,
bpuranuja, Kopsuka, [lancka, Yemka, CrioBauka, @paninycka, Hemauka,
®uncka, Papcka ocrpsa, Vlpcka, IllBencka, Xomanawja, manwja, Viciang,
Wrammja, 3emsbe Oubire Jyrocnasuje, [lopryrasmja, Hopsemika, Ilosbcka,
PymyHwuja, tepurtopuja Ousier Cosjerckor Csesa, lllBencka, Csanbapm), V.
vitis-idaea L. (pacipocTparseHa Ha 1CTO] TepuTopuju Kao u BpcTa V. myrtillus) v
V. x intermedium Ruthe. Ha nogpyyjy CpOuje KoHCcTaTOBaHe Cy TpU BpCTe pofa
Vaccinium: V. myrtillus, V. uliginosum w V. vitis-idaea, Tipy 4eMy IIOCTOjarbe
HVDKMX TaKCOHOMCKMX KaTeropuja (HMBO IIOABPCTe) HUje 3aberexxeH (JaHkosuh,
1972). YV ¢mopu Espome 3a Bpery V. uliginosum HaBomy ce IIOCTOjarbe 2
nopgspcre: V. uliginosum L. subsp. uliginosum w V. uliginosum L. subsp.
microphyllum Lange, xao v 3a Bpcty V. vitis-idaea: V. vitis-idaea subsp. vitis-idaea

u V. vitis-idaea subsp. minus (G.Lodd.) Hultén (Flora Europaea).
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Krpydu 3a nerepmunanujy Bpcra poaa Vaccinium nipema Jankosuhy (1972)

la JIucroBu 3mM3erteHn, 00OAOM IIOBUjeHM, OIO3[A0 TaukacTy. KpyHwuiia
3BOHACTA, Oes1a v IipBeHKacTa. boOwile IIpBeHe..........ccceveuvvueueneneee. V. vitis-idaea

16 JIucroBu omamajyhm. KpyHuia jajacra wm  Jionracrta.  bobuiia

2a JlucroBu jajacTyi, I1aTKu, 0OOIOM CHUTHO pelLKacTy; rpaHumile horikacre.
IIBeToBU OJlefi0 3esleHKACTM WIM ILpBeHKAcTM, KpyHHIIa JionracTta. bobuiia
LIPHA, HAKVICEIIA. ...uvvieruentereriuenestesentesetesesessesestesesessesessesestesessssesessesenssesennes V. myrtillus
26 JIucrosu oOjajacTy, 0OOAOM IieyIM, OHO30 Ielle/baBO CUBM; I'paHUNUIle
BasbKacTe. LlBeToBm Oermm wuin IIpBeHKAcTM, KpyHHIIa jajacta. boOuiia 1pHa,

CUBOIUIaBUYACTO IIPEBYUEHA, OTBYTaABA.....c.cvvuieiiiiciciiiiee e V. uliginosum

Vaccinium vitis-idaea L.

Syn. Vaccinium punctatum Lam.

Homahwm Ha3suBYM BpcTe: OpycHMIIA,

GopoBHMIIa IIpBeHO3PHA, OOpPOBKa,

mensebe rpoxbe.

Crnuka 1: Vaccinium vitis-idaea
V. vitis-idaea je 3uM3erieHa, moJyXOyHacTa BpcTa ca YCIPaBHUM
crabspukama (Gibbons 1 Brough, 1996). Bpcra je Bucoka mo 30 cm (Jankosuh,
1972). I'panumiie cy okpyIjiacTe, IIpeKpyBeHe OeymyacTuM yiakama. JIvctosu
Cy 3MM3eJIeHM, KOXXacTH, jajacTor Wiy eInITiIHor oonmka. ITo obomy smcToBu
cy uenu v nogsujenn (Jankosuh, 1972; Gibbons n Brough, 1996). JIntie jmcta

je TaMHO3esIeHe Ooje 1 cjajHO, HayM4je JIVICTa je OJief103e/IeHO ca TaMHOMPKUM
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pacejarmMM >kiIesmaMa. LlperoBm cy Oemu wm pyXwmdacTy, TpyHMcaHU Yy
rposgacte 1pactu (Jamkosuh, 1972; Gibbons 1 Brough, 1996). Yammia un
KpyHulla cy msrpabere on mo net jmcrmnha. KpyHuiia je spoHacror obsmka.
bwbka mBeta o1 Maja 110 jyHa, a IUIOFOHOCH Off, aBrycTa 10 cerrreMbpa. ITox je

6000118, TamMHOIIpBeHe Ooje (Jankosuh, 1972).

Vaccinium myrtillus L.

Homahm HasuBmM Bpcre: OOpPOBHMIIA,

GopoBmaua, LIpHa O6opoBHMIIa,

Bpecube, AVBja Mpya 1 P

Crnuxka 2: Vaccinium myrtillus

V. myrtillus je rycTo pasrpaHaTa JMcToNagHa XOyHacTa BpcTa BUCOKa 110
50 cm. I'panymIie cy omTpo yrjacre, rojie Ha Koj/IMa ce Hajla3e CBeTJ/IO3eJIeH!
JIMCTOBY OBaJIHOT 10 eJmmricompgHor oonmka (Jankosuh, 1972; Jlakymmh, 1995;
Gibbons 1 Brough, 1996). JIuctosu cy no oboay cutHO HazyOibeHM, Tyru Ao 15
cm. Jluie m HagMdje JIMCTOBa Cy IIpeKpuBeHM Jlakama. lLletoBu cy
IojeAMHaYHN, Hajlase ce y Ias3yxy jmcrosa (Jankosuh, 1972; Gibbons 1 Brough,
1996). Kpynuia je Jionracta ca UeTBOpO- [0 IeTo3yObum obomom,
3ej/IeHKacToIllpBeHKacTe Ooje (Jankosuh, 1972). Bpcra 11Beta kpajem niposieha, on
Maja J10 jyHa, a IuiofoHocu msMmeby jysa m centeMmOpa. Bpcre koje pacty Ha
Beh1IM HaIMOPCKMM BUCHHaMa IUIOIOHOCe KacHMje y OJHOCY Ha OHe KOje pacTy
Ha HIDKMM HaIMOpcKuM BucuHama (Jankosuh, 1972). ITnomosu cy OGobuiie

IUIaBO LpHe Ooje, IpeBydYeHe CMBO IUIaBKacTOM mHpesjiakoM (Jankosuh, 1972;

O6paros u cap., 1990).
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Vaccinium uliginosum L.

HJomahm Ha3suMB BpcTe: IIpHO3PHA
OGopoBHMIIA, TpecaBcka OOpPOBHUIIA,

GapyiiHMIIa, BeceslMKa, KOca, MylajeBKa

" ap.

Crnuxka 3: Vaccinium uliginosum

V. uliginosum je micronagHa xxOyHacTa BpcTa Brcoka o, 50 go 100 cm. 3a
pasimky o, Bpcte V. myrtillus, TpaHe oBo BpcTe cy BasbKacTe (Jankosuh, 1972;
Jlaxymmh, 1995). JIuctoBu cy oBajIHM, TOJIM 11O 00Oy Cy 1eJiv, IUIaBO 3eJjIeHe
60je (Jamkosuh, 1972; Gibbons u Brough, 1996). Ha namuujy ymcra jacHo ce
youaBa MpexacTa HepBaTypa (Jankosuh, 1972). llseroBu cy rpymnmcaHmu y
rpo3IoBe Ha BPXOBMMA MPOIUIOTOAMIIEGMIX TIpaHuMIla, Oemu  mim
6rrepoupsenkactu (Jankosuh, 1972; Gibbons 1 Brough, 1996). Bpcra nBera on
jyHa 10 jyJia, a IUIOJOHOCK Off aBrycTa o centembOpa. Ilion je 1ruiaBo 1pseHa

6o0m11a cuBOIUIaBKacTO IIpeByYeHa (Jankosuh, 1972).

1.3. Ilpernen nocagarimkux McTpa’kmuBama BpcTa poaa Vaccinium

MmnorobpojHa ekosomiKa, ¢p13MOJIONIKa 1 TeHeTUYKa MCTpaXiuBama Cy
BpllleHa Ha BpcTaMma popa Vaccinium.

AnatoMcka U MoOpdoJIOllIKa MCTpaXuBara BpcTra poma Vaccinium cy
BpllleHa ca pasmunuTuM IwbeBuMa. Nickavar et al. (2003) cy ce Gasuin
aHaTOMUjOM pa3IMUUTUX opraHa Bpcre V. arctostaphylos kako Ou ycriocraBmin
jacHe cTaHgape 3a MaeHTUdMKauujy gpore. Lens et al. (2004) cy ucTpaxupain
yTHUIIj PasINMUUTX eKOJIOMIKMX (paKTopa Ha CeKyHAapHU KCujleM Yy OKBUPY

nordammwinje Vaccinioideae. Velazquez-Rosas et al. (2003) cy ycraHOBMIN
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IocTojatbe  3HadajHUMX pas3iMka Yy  (PUSMOIOMIKMM ¥ aHaTOMCKUM
KapaKTepucTUKaMa JIMCTOBa, M3MeDy OHMX JIMCTOBa KOjU CY M3JI0KeHW CyHITy U
OHMX KOjU CY y CEeHIM AY>X BUCHHCKOT TpanujeHTa. Struzkova et al. (2003) cy
IIOKa3aJIn J1a je Ha OCHOBY OOJIMKa Cp KV Ha IIOIIPeYHOM IIpeceKy cTabsia Moryhe
HarpaBUTK pa3inKy usmeby spcra V. myrtillus v V. uliginosum. OBu ayTopmu cy,
3a CBOjy aHa/IM3y, KOPUCTUIIM BpPCTe 13 6 eBPOIICKMX 3eMasba M YCTaHOBWIIN [1a
XVUOPOJIOIIKe KapaKTepUCTUKe CTaHWUINTa ¥ Teorpadcky IIojIoXaj HeMajy
yTuIlaj Ha oOnmK cpxu. Jacquemart (2003) je Kpo3 cBoja IpoyuaBarbe Koja je
BpIINO Ha cefaM BpcTa 13 dpamwmije Ericaceae (Meby kojuma v geTpu BpcTe
poma Vaccinium) ca noppydyja benruje objacHmo Be3sy msmeby mopdooruje
IIBeTa ¥ HauyMHa penponykKiyje oBux Bpcra. Liggareto et al. (2010) cy
Ipoy4daBajii CTelleH MOpdOJIOlIKe BapujabwiIHOCTM w3MeDy HIpupomHux
ronysamnyja spcre V. meridionale kako Ou ce mobmo modap OvwpHM MaTepujait 3a
notpebe ykpirrama. Semerdjieva et al. (2003) cy mcnmTmBayi yTuiiaj mosehama
Huoa UV-B Ha Bapupame TIycTuHe TpuxoMa Ha eNuUIepMNUCy JIMCTOBa,
neOipMHY KYTUKYJIe U OeOspMHY JmcToBa Ko BpTa V. myrtillus, V. vitis-idaea v
V. uliginosum.

Onrosopom Bpcra popa Vaccinium Ha niopehaH cagpikaj TeIIKMX MeTasla
y 3eMJBUIITY OaBMO ce BesIMKM Opoj ayTopa. Sienkiewicz (1998) je mcnmtiiBao
ysory Bpcre V. myrtillus y GuonHaukarymju sarabeamnx crauiira. C 0631pom a
ce Ha monpydyjy PuHCKe KOH3yMMpajy BejlMKe KoJjM4dmHe OobOwdactor Boha,
Poykio et al. (2005) cy ncrmTmBam KoiauHy Teriknx Metaia Cr, Zn, Ni, V, Pb
u Cd y mwiogosuMma Bpcre Vaccinium vitis-idaea y VHIyCTPUjCKUM TIOAPYYjUIMa
cepepHe DuHcke. Pugh et al. (2002) cy y cBoMm pany IpeacTaBwIv pasiiviKe y
caZipKajy TelIKMX MeTajla y JIMCTOBMMa HeKOJIMKO BpcTa, Meby Kojuma je Owia
u Bpcra V. uliginosum, y HelocpegHO] OKOJIMHM PyIHMKa M Ha Pas3IMduUTOj
yOaJbeHOCTU Off, ’era, Ha noapyyjy Kaname. Canpikaj Telmkux MeTasia y BPCTU
V. myrtillus je uiciuTrBaH 1 y pervoHmMa koju Hucy 3arabenn (Kozanecka et al.,

2002).

10
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Pactipoctpamweme Bpcra V. myrtillus v V. vitis-idaea y 3aBUCHOCTM Of
caJip)Xaja XpaHJBMBUX MaTepuja ¥ BJI&XHOCTM 3eM/bUIITa Takobe je Owio
npenMeT ucTpaxubamwa (Makipdd, 1999; Renato, 2004).

Cse Tpu mmpoy4daBaHe BpcTe, a IIpe cera Bpcre V. myrtillus v V. vitis-idaea
criafajy y Irpylly CHOPeOHMX WIM HeOpBHMX ITyMcKux mpowmssoma HJIITIII
(enr1. non-wood forest products NWFPs 1 non - timber forest products
NWEPs). Ilpema mporienama, Hajipe Peters et al. (1989), a 3atum u Saxena
(2003) n Choudhury (2007), HOILIT mory moHetn Behy eKOHOMCKY IOOUT Off
ApBeTa, 300r Yera IIyMapcKe ITOJIMTMKe IIVPOM CBeTa Of KacHMX JleBejeceTmx
roAMHa IPOLUIOr BeKa cTaBbajy akileHaT Ha HJIIIII, mpasehm omxiioH of
paHujer epnosa, Kajga je dokyc 010 ycMepeH mpeMa ApBeTy U IIPOM3BOVIMA
on npserta (Banjade m Pauel, 2008). C 063mpoM Ha eKOHOMCKM 3Hadaj, Kao
HIIIIT Bpcre pona Vaccinium 6wte cy IIpeaMeT MHOTOOPOjHMIX MICTpaXKMBarba.
ITpema Vantomme mn Walter (2003) yak v maHac, MMWJIVOHM JbyAM, YIJIaBHOM y
3eM/baMa y pas3Bojy ajli M y pas3BUjeHUM 3eMJbaMa, CBOj OIlCTaHaK 00e30ebyjy
cakyrwbarbeM 1 Iipopajom HIIIIIT (iekoBuTe GmibKe, ITbMBe, IITYMCKO Bohe m
Ap.). 3apaga ce ocTBapyje IlyTeM TProBMHe Ha JIOKaJIHOM, HallVIOHaJIHOM VI
MebynaponHoMm HuBOy. MebyHapomana tprosuna HIAIIIT yxeydyje Benmke
noTeHUMjasle aj U pusuke. [J1aBHa KopucT of, MebyHapomHe TprosuHe
HIIIIT je Buina IieHa KOjy HPpOM3BOA MOXe [a IIOCTUTHe Yy Iopebemy ca
JOKaJIHMM ¥ HalVOHaJIHMM TpXuinteM. MebyTum, Bucoka IieHa Yy
KOMOMHAIIMjL ca BMCOKOM TpaXXEbOM MOXe [la IIPOY3POKyje HeOmpKIBO
kopuittheme ycites; mpekoMepHe ekcrrtoaTatje HIIIIIT (Vantomme 1 Walter,
2003). YV HeKONMMKO IOCIIeNbNX JelleHMja, MHOTM UCTPaKuBaun y AMepuIiy,
Adpunm n Esporin ce GaBe 1mmpobiieMoM odyBarba M OOPXKMBOI CaKyJbairba U
koputthemwa HJIIII, meby xojuma cy u Bpcte poma Vaccinium (Vantomme n
Walter, 2003; Samant et al., 2007; Belem et al., 2007; Banjade n Paudel, 2008;
Larsen u Olsen, 2007; n np.). FAO (1995), Shiva n Verma (2002), Golam et al.
(2008) cmarpajy ma Om ynanpebere ompxusor Kopuithemwa HJIIIIT ca

curypHomiy BOOWIO CMamery CHpOMalllTBa ¥ 3allTUTU OnoauBepsuTeTa.

11
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3amrrnhena npupoaHa gobpa cy ,mssop” maorvx HIIIT v unne Benmmkm geo
,He3BaHNYHe eKOHOMMje”, a JIOKaJIHO CTaHOBHUINITBO MX YeCTO KOPUCTU Kao
nonatak cgojoj ncxpauu (Chapman et al., 2006).

ITpoGnematnkom HJIIII ca acmekra auBep3uTeTa M €KOHOMCKOT
kopuitthera y CpOuju 6aBu ce Hekommko ayTopa. Henerskosuh 1 Keua (2010) n
Keua m cap. (2009) ce GaBe HeKMM eKOHOMCKMM acHeKTuMma Kopwuiihera
HAOMIIT y Cpbuju. Hexn ox aytopa (Matosuh u cap., 2002; Takauh u cap.,
2004; Hukommnh m cap., 2004) mpoydaBajy AMBEP3UTET U PacHpOCTparbere
IIyMCKMX Bohkapuila y pasmuntuMm aeyiopuMa CpOuje M pasimumTUM
duTolieHO3aMa, HIXOB €KOHOMCKM 3Hauaj, 3Havaj y JbYJICKO] MICXpaHU, Kao U
yJIOTy OBaKBUX BpCTa y crpedaBary eposuje (Mparuauh n Kojuh, 1998).
MebyTiM, ucrpaxmupama Koja ce TUYy Ipo0jieMaTyKe COLMO-eKOHOMCKIX
acrlekaTa  cakyiupatba ¥ Kopuithewa HIAMIIIT ¢y y  3audeTky
(http:/ /www.bfn.de/0610_vortraege+M>52087573ab0.html; Donnelly et al,
2010).

bpojna renermuka mcrpaxkmsarba Cy, Takobe, BpllleHa Ha BpcTaMa pofa
Vaccinium. Boches et al. (2006) cy mcnmtmsasm omcer y koM cy EST-SSRs
Mapkepu goOujeHu w3  Bpcre V.  corymbosum  KOH3epBUpaHU Y
pelpe3eHTaTVBHIMM BpcTaMa ceKilrja y okBupy popaa Vaccinium. Debnath (2009)
je xpeupao ISSRs mapkepe 3a IpoOlleHy IeHeTHMUKOI OuBep3uTeTa BpcTe V.
angustifolium na nopgpyyjy Kaname. 'eHeTnuku auBepsuTeT U (PUIOreHeTCKU
onHocu BpcTa V. sieboldii and V. ciliatum Ha niompyd4jy JanaHa mcTpaXmBasu Cy
Hirai et al. (2010). Bruederle et al. (1996) je ucTpaxmnBao reHETUYKN AMBEP3UTET
BpcTe V. macrocarpon. IlpolleHa reHeTMYKOr AMBep3UTeTa U BapUjaOWIIHOCTU
usmeby mnomysaumja Bpcre V. macrocarpon je BpllleHO, TaKobe, ynoTpebom
RAPDs Texauke (Stewart mu Nilsen, 1995; Stewart n Excoffier, 1996; Debnath,
2007a,b,c). Yrorpebom RAPDs TexHMKe MCTpaXKMBaH je TeHeTUUKI IVBEeP3UTET
Bpcte V. stamineum (Kreher, 2000). YriorpeboMm ncre texumke Areskeviciute et
al. (2006), xao u Zukauskiené et al. (2009) cy WCIWTMBaIM TeHeTUYKe

auBepsureT BpcTe V. oxycoccus Ha mnoppydjy JlurBanuje. VlcTpaxusame

12
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reHeTUYKe BapujaOIHOCT y OKBUpPY U m3Meby nonyrsanuja spcra V. myrtillus
u V. uliginosum ynorpedbom RAPDs Texnuxke, y EBporu cy BpiiteHa Ha IOApyYjy
benruje  (Albert et al, 2003; Albert et al., 2004; Albert et al, 2005.).
Vnentndukaryjy xioHosa Bpcte V. myrtillus ymorpeboM reHeTMUYKMX MapKepa
(RAPD n AFLP mapkepa) Kako Ow ce IpOLIEHMO [OMBep3UTeT KIOHOBA U
IbUIX0Ba IPOCTOPHaA CTPYKTypa ¥ OUCTpuOylmja Ha Tepuropuju besruje
spunwin ¢y  Albert et al. (2003). CiimuaH TMII MCTpakMBarba CIIPOBEIN CY
Persson n Gustavsson (2001) 3a Bpcry V. vitis-idaea Ha nompyujy IlIBencke.
Garkava - Gustavsson et al. (2005) cy mpoyuyaBajii TeHETUUYKM AVBEP3UTET
nonysianyja Bpcre V. vitis-idaea ca noppydyja Isencke, @uncke, Hopserxe,
Ecronmuje, Pycuje m Kaname ca mweeM fga ce m3abepe HajKBaJIMTETHMjU
MaTepwjasl 3a ex situ KOH3epBaLujy.

[ToceOHy maxmby HayudHMKa MIpUMBIadlM UMib-eHUIIA [1a BpcTe poma Vaccinium
IIOCelyjy BWMCOK cagpykaj aHTolMjaHMHa (Klaca diaBoHOMAA), KOjU MMajy
3HayajHy yJIora y Jledery BeoMa 030M/bHUX OOOJberba. YTBpbDeHO je ma cy
dprraBoHOMAM jaKM aHTMOKCUIAHCH 1 Kao TaKBY MMajy 3allITUTHY YJIOTY IIPOTUB
MHOTIVIX Gosectu, roce6GHO KaHIIepa, KapaynoBacKyJIapHMX "
HeypopereHepaTuBHIX oOobersa (Jaakola, 2003; Neto, 2007; Shukitt-Hale et al.,
2008). Taxobe maBoHOMOM, OBMX BpCTa WMajy aHTUOaKTepUjcKo,
aHTUBUPYCHO, aHTUYHTaJIHO [ejcTBO, 300r uera cy Owie mpeamMer
MHOrobpojunx ucrpaxmpara (Jaakola, 2003; Bagchi, 2006, Camire, 2007;
Madétta-Riihinen ef al., 2004; Taruscio et al., 2004; Cho et al., 2005). 13 HaBemeHMX
pasjiora HeKy ayTopu Cy paJyIn Ha yCIIOCTaB/baby edMKacHOT IIPOTOKOJIa 3a
nobujarbe oBux BpcTe momohy Kyirype Tkusa (Ostrolucka et al., 2007; Meiners et
al., 2007; Debnath, 2007a,b,c). ITomeHnyTa Texamka omoryhasa Op3y mpomnaraiiyjy
ojabpaHMX TeHOTWUIIOBAa INTO je IIPeJHOCT Yy OJHOCY Ha BereTaTMBHO
pasMHOXaBame Iomohy cagHuila (pe3HNMIla) Koje je CIIOpo, a y3 TO MHOIU
TreHOTUIIOBM He OAroBope afeKBaTHO Ha WHAYKOBaHy peryjalujy pacarta

(Meiners et al., 2007).
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2. 1Jb PAOA

OcHOBHI OIMJbEBU MICTPpaXVBatba JOKTOPCKE m/IcepTaLmje cy:

e lVcnutuBame moOCTOjakba ImdepeHIMjallja wM3MeDy ITpoydaBaHMX
nontystanyja spcra Vaccinium myrtillus, V. uliginosum v V. vitis-idaea Ha OCHOBY
ofgabpaHMx MOpd0-aHaTOMCKMX KapaKTepa JIMCTOBa.

e MoreKkyapHO-TeHeTVUKa aHajIv3a IIoIlyJlalyja BpcTa popa Vaccinium
Ha nonpydjy CpOuje Ha ocHOBY monaraka JoOmjeHMx MostekyiapHum RAPD
MapKepuMa: MpolleHa TeHeTWYKOI [uBep3uTeTa IOMyJlalja, I'eHeTUYKe
mudepeHtyjaje M ucTopuje momyiaiiMja Bpcra Vaccinium myrtillus, V.
uliginosum wn V. vitis-idaea Ha ogpy4jy Cpbuje.

e VicrpaxuBame pacIpocTparerma BpcTa pofa Vaccinium Ha IIOOPYyYjy
CpOuje, TMIIOBa CTaHMIITA M eKoJIoTMje pUTOLIeHO3a Y KojuMa ce jaBibajy, Ha
OCHOBY JIOCTYIIHWX JINTepaTypHIX IoaTaKa.

e AHaM3a cagpXKaja TeIIKMX MeTajla y JIMCTOBMMa WM cTalspMKaMa
Ipoy4YaBaHMX BpCTa paly IUXOBe eBeHTyajlHe IIperiopyke Yy oapebennm
porpammmMma dputopemenyjaryije.

e VYrBpbuBame Moryhmx mpoMmeHa ITOKPOBHOCTM IIpOydYaBaHMX BpCTa Ha
ojabpaHMM JIOKaJIMTeTMMa, Yy OOHOCYy Ha CleHapuo auuaudukaije
3emsbuInTa, Kopuithemem VSD Mopera.

e VlcTrpaxuBame OOpXMBOCTU eKcIuloaTamuje spcre Vaccinium myrtillus,
Kao 3HayajHOr OMOJIOIIKOI M eKOHOMCKOI pecypca, Ha IpuMepy opabpaHor

samrTrheHor mpupoaHor 1oopa.
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3. MATEPUJAJI U METOJE PAIOA

Y3opum ncnmTrBaHMX BpcTa pofda Vaccinium cy cakyIUbaHU y IIepUOAY
ox 2008. mo 2010. rommHe, ca HEKOJIMKO JIOKaJMTeTa Ha moapyyjy CpOwje
(Cmxa 4, Tabena 1). buspHM MaTepujasi je HmeTepMMHMCAH CTaHOAPAHOM
dropucTruko MeTogoM, KopulthermeM pejleBaHTHe JuTeparype: Javorka u
Csapody (1934), Jocudosuh (1970-1977), Tutin et al. (eds.) (1964-1980), Capuh n
Huxrmh (1986), Capuh (1992) n Online data base of Flora Europaea http:/ /rbg-
web2.rbge.org.uk/FE/fe. html.

Xepbapckn mpumMepin cy fernoHoBaHuM y Xepbapujym Illymapckor

daxynrera, YHuBepsurera y beorpamy.

Crnuka 4: Mama Cpbuje ca mpoy4daBaHMM JIOKJIMTETMA

Jlerenpa: 1 -wusunbape, 2- Kamena ropa, 3 -Cpebpnany (Komaonmk), 4 - IlajuHO 1mIpecto
(Kommaonmik), 5 - babns 3y6 (Crapa mtannHa), 6 - Jaop (Crapa mwianmHa), 7 - Kompen (Crapa
IUTaHMHa), 8 - Brracuma.
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Tabesa 1: 'eorpadcku 1 PUTOIIEHOIIONIKY TTOJIAIN O JIOKAJIMTeTVMa ca KOjux

Cy caKyIUbaHe IIpOoy4aBaHe BpCTe.

Haamopcxa GPS koopaunare

JlokanureT 3ajemanna BVICMHA (m)
Kompen Vaccinio-Bruckenthalietum 1797 N 43°19756.88”
(Crapa mwiaHuHa) spiculifoliae E 22°47°48.43"
Cpebpnarg Vaccinietum myrtilli 1762 N 43°18759.04"
(KorraoHmK) E 20°50706.19"
Kaneta ropa Piceetum abietis montanum 1296 N 43°17715.01"
P serbicum E 19°33°53.88"
JaBop R N 43°23°07.05”
(Crapa riana) Vaccinio-Juniperetum nanae 1561 E 22°44°18.18"
. . . N 44°07°49.12"
AvBunbape Pinetum nigrae-sylvestris 960 E 20°00°55.42"
baOwr 3y0 . - N 43°22°42 88"
(Crapa mwiaHuHa) Piceetum abietis 1573 E 22°37°37.09”
B Vaccinio-Bruckenthalietum 1643 N 42°47'40.20"
yacina spiculifoliae E 22°22'50.70"
ITajuHo mpeciio . . N 43°167°36.61"
(Koraomvx) Piceetum subalpinum 1846 E 20°49°20.03"

3.1. Mopdo-aHaToMcKe MeTO/Ie

3.1.1. Ilpouenypa n3page MMKpPOCKOIICKMX IIpeliaparTa

Y cBpxy mpoydaBarba MOpPQO-aHaTOMCKMX KapaKTepUCTHKa JIVCTOBa,
VICTpaKVMBaHVX BpcTa pofa Vaccinium, ca cBakor JIOKaJInTeTa M3/1B0ojeHo je 1o 40
vHAVBMAYya. JIucToBu cy, ca cBake MHIMBUIye, Y30pPKOBaHU ca Cpeirber jeia
crabspuke. 3a moTpebe aHajIM3e aHATOMCKMX KapaKTepuCTHKa, JIMCTOBU CY
duxcupanmn y 50% asikoxoiy, Kako 011 ce, KacHUje, Off, FbUX HaIlpaBWIN TpajHU
npenapatu. llonpeunu mnpecemy JmcTOBa Cy Halpa/beHVM CTaHIAapIHOM
mapaMHCKOM MeETOIOM 3a CBeTIOCHY MwuKpockornujy (Jensen, 1962;
briaxxerunh, 1990). ITpecern cy Hanipasibern Ha MukporoMy LEICA SM 2000 R,
HaKOH dYera Cy IIOIIpeYHM IIpecelyt JIMCTOBa, HeOibuHe 7-10 pm, obGojenn
cadppaHmHOM ¥ amuujaH IwiaBuMM. IlpemapaTtm cy 1ocmaTpaHu —IIOf,
MmukpockorioM LEICA DMLS. 3a mpasmewe ¢dororpadpmja mnpenapara je

kopuiitheHa nurntaiHa kamepa LEICA DC 300.
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3.1.2. AHasim3upasHu MOpdo0-aHaATOMCKM KapaKTepW JIMCTOBa

Mopdoromike KapakTepucTuKe JIMCTOBa KoOje Cy aHaIM3upaHe KOf
omaOpaHMX BpCTa jecy: AyXMHa JMcTa (mm), IIMpMHA JIMCTa (mMm), OIHOC
Ay>KVHe ¥ MIVIPVHe JIVICTa ¥ [OBPIIIMHA JIVICTa (mm?).

Ha monpeuHoM mpeceKy JIMCTOBa, Ipoy4YaBaHMX BpcTa poda Vaccinium,
Ccy aHa/m3upaHe cilefehe aHaToMcCKe KapaKTepucTuke: AeOsbMHa KyTHUKYyJIe
mviia smacra  (pm), AebrbuHa enmaepMmca JMIa JmMcTa  (pm), AeOspuHa
najMcagHor TKuBa (pm), meGrbuHa cyHbepacTor TKmuBa (pm), AeGrbuHa
ernyepMmca Haimyja jmcra (pm), aebrpuHa KyTHKYJle HajMyja jmcra (pm),
neOsprHa JCTa (Pm), AyXXMHA ¥ MIVPVHA LIeHTpasIHOT HepBa (pm), Je0rbrHa
MexaHIUKe cape IeHTpaJIHOI HepBa (Hm) 1 Ay>XuHa ¥ MKpuHa O0YHOr HepBa
(pm).

HapenmeHn kapakTepu cy aHajIM3MpaHM 3a 12 momysianuja M TO: IIeT
nonysanyja spcre V. myrtillus, veTrpu nomnyrsamnuje spcre V. vitis-idaea vi Tpu

niontysianyje Bpere V. uliginosum (TaGesa 2).

Tabesa 2: VlcTpaxuBaHe IoIyJIallyje ca JIOKaIUTeTVIMa.

OsHaka bp.
Bpcta . JIoxkanwureTt .
nomyJianuje jeIVMHKM
Vml Konpen 40
(Crapa mwiaHuHa)
. Vm2 Cpebpnar (KomaoHmk) 40
V. myrtillus Vm3 Kawmena ropa 40
Vm4 JaBop (Crapa ruiaHmnHa) 40
Vmb5 dvBunbape 40
Vul JaBop (Crapa ruiaHmnHa) 40
V. uliginosum Vu2 CpebpHar (KormaoHmk) 40
babwr 3y0
Vu3 40
(Crapa mwiaHuHa)
Vvil JaBop (Crapa ruiaHmnHa) 40
Vvid ITajuro mpeciio 40
(KorraoHmK)
V. vitis-idaea Vi3 Kormpen 40
(Crapa mwiaHuHa)
Vvid babwr 3y0 40
(Crapa mwiaHuHa)
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3.1.3. Cratucrnaka odpaga Mopdo-aHaTOMCKMX MOgaTaKa

CratucTtyaka aHaimsa yxbydwia je npeko 5000 HyMepnukmx Ioparaka. 3a
CBaKlM MepeHM KapaKTep M3padyHaTe Cy cpedtbe BpengHoctu |X|. Kopumihene
Cy cpellbe BpeQHOCTM IIpOydYaBaHMK KapakTepa JIMCTOBa H00OMjeHe MepereM
VICIUTVIBAaHOT MOP(OJIOLIKOr KapakTepa Kop, seher Opoja nuamBumya (of 26 1o
40) y okBupy cBake Iomyjanuje. 3HaudajHOCT pasymka usMeby cpemmsux
BpPeIHOCTM VCHUTMBaHMX MOPQOJIOIIKMX CBojcTaBa M3MeDy Iomysaiija je
onpeben xopumthemem T - Tecra (P<0,05). Bese wmsmeby mnomymanuja
ucnutuBaHe cy Kiacrep anaymsom (CA). 3a xiacTep aHaimsy je kopuinheH
UPGMA wmetop (the unweighted pair-group method with arithmetic mean,
Sneath and Sokal 1973) 3a uymjy mpumeHy cy ymnoTpeOibeHe KBajpaTHe
Eyxmpenose puranine (squared Euclidean distances). AnHammsa ocHOBHMX
komnioHeHTH (PCA) je ynmoTrpebsbeHa 11a 611 ce geTekToBasla MebyromnysamoHa
U yHyTapIIOoIlyJIaljioHa BapujaOWIIHOCT M MAeHTNMKOBAaO Hajoobl KapaKTep
3a ouckpuMuHanyjy. OBa cTaTuCTMYKa IIpolleAypa je yrnoTpebibeHa ga 6u ce
reHeprcao MaTpUKC Kopesanuje. IBoayiMeH3MOHaIHN T'paduK AUCTpuOyIje
je mpercTaB/beH 3a CBe TPU BpCTe IIpoydaBaHOI pora Vaccinium rocebHo. 3a
PC1 n PC2 xopauHaty ynopebeHe cy cBojcTBeHe BpenHocTU (eigenvalues) m
IpeficTaB/beH IIpoIleHaT ca KOjoOM CBaKa KOOpIMHaTa y4yecTByje y OIMCUBambY
KyMyJIaTMBHOI IIpOLleHTa BapujaOMIHOCTV WCOUTMBaHMX IIONyJlaluja u
MepeHMx Kapakrepa smcroBa. PCA mu CA cy wusspileHe Kopuiilhemem

CTaTMCTUUKOT ITporpama “Statistica” (StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA).

3.2. MosieKkyj1apHO-TeHeTUYKe MeToe
3.2.1. Isonanmja JJHK
3a RAPD TexHUKY y30pKOBaHM Cy MJIaJiy JIMICTOBU ca MHAMBHIya Koje Cy
MebycobHo 6wte ynasbeHe 30 m, kako O6u ce BepoBaTHOha y30pKoBara KJIOHOBA
cBesla Ha MUHMMYM. V3yserak je mormysiammja ca jiokainmTera [lajuHo mpeciio

(KormaoHMK) KoOja ce pacrpocTrpe Ha BeoMa Majioj HospiivHM (oko 40 m?).
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y30pKOBaHT/I JINCTOBM Cy Ha TE€peHy CTaB/b€HM Yy Te€4YHWM a30T, a IIOTOM IO

nsonauyje JHK cxiagyimnrenu Ha Temnepatypu o -80°C. IITHK je n3osoBana

3 ymcHor TkmBa 139 jenquukm m3 14 momysiaumja m To: 56 jeIMHKM M3 II€T

nontysianyja Bpere Vaccinium myrtillus, 51 jenyiake v3 meT morrysaimyja Bpcre V.

uliginosum v 32 jenyiHKe 13 YeTHUpU IomysIanyje spcre V. vitis — idaea (Tabesna 3).

Tabera 3: bpoj jennHkM 1 nomysanyja KopuirheHX 3a MOJIeKyJIapHO-

reHeTm4ka McrpaxviBama.

OsHaka bp.
Bpcra . JIoxkanwureTt .
nomyJanmyje jeIVHKM
Vml Kawmena ropa 9
Vm?2 CpebpHar (KormaoHmk) 12
V. myrtillus Vm3 dvBunbape 14
baOwr 3y0
Vm4 9
(Crapa mwiaHuHa)
Vmb Brracuna 12
Vul CpebpHar (KormaoHmk) 14
Va2 ITajuro mpeciio 14
(KorraoHmK)
V. uliginosum Vu3 JaBop (Crapa ruiaHmnHa) 10
Viud baOwr 3y0 v
(Crapa mwiaHuHa)
Vub Brracuna 6
Vil ITajuro mpeciio 13
(KorraoHmK)
V. vitis-idaea Vvi2 Brracuna 5
. babwr 3y0
Vvi3 7
(Crapa mwiaHuHa)
Vvi4 JaBop (Crapa ruiaHuHa) 7
Mzonanmja JHK je BpmeHa 110 MoaMQUKOBAHOj  MeTOOM

cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) (Doyle n Doyle, 1990). 3a caku

y3opak 100-200mg smicToBa je camyleBeHO y aBaHMMa ca TEeYHMM a30TOM.

CamsteBeHoM TKMBY nozparo je 600 pL excrpakiimonor mydepa (Hampas/beH Of

2% CTAB, 1.4 M NaCl, 0.2% 2-mercaptoethanol, 20 mM EDTA, 100 mM Tris

HCI (pH 8.0) 11 1% PVP). Ysopuu cy norom MHKyOMpaHU Ha TeMIepaTypu Ofl

56°C, 30 mmHyTa. HakoH Tora m3BpIieHa je eKcTpakiiyja CyclieH3uje JoaBabeM

600pL cmertre xs10podopm-m3oammt asikoxona (24 : 1) u neHTpudyrupamem Ha
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12000g 10 mmHyTa, HOCiIe 4Yera je BogeHa pasa (cymepHaTaHT) IpebaueHa y
HOBY eneHnopdy. OBaj Kopak eKcTpakliiyje IIOHOBJbEH je joul jeqHOM. Bomenoj
dasu je momara 1/2V xstagaor 4M NaCl (250 pL) n 1V xymagsOT M30mporaHosia
(750 pL), ma cy ysopum ocrasbeHn Ha 4°C, 30 mMmHyTa, ma O6m ce IHK
VICTaJIoXKwWiIa. 3aTVM je W3BpIIeHO IeHTpudyrupame y3opaka 5 MMHyTa Ha
8000g, HakoH uera je yKjIomeHa BodeHa dasa, a ucrasioxeHa [JHK, koja ce
youaBa Ha [IHY eneHpopde y Bumy Oesior mesieTa, mcipaHa je ca 1ml 70%
eTaHoJIa, ¥ joIII jeTHOM je m3BpieHo HeHTpudyrupame Ha 8000g, y Tpajamy of
5 MyHyTa. AJIKOXOJI je IOTOM OJICTparbeH, a Y30PLM Cy CyIIeHU y CTepVUIHUM
yCJIOBMMa A0 HOTHYHOr mcrapera eranona. [JJHK je pactsopena y 200uL TE
nydepa (Tris- EDTA) u y3opum cy ocrasbeHn Ha 4°C ma ozcToje mpeko Hohm.
Ha 6u ce 3 y3opka oxcrpanmwia PHK, csakom y30pky je momarto mo 0.5uL
PHase, HakoH uera cy ysopim mHKyOupanu 60 munyTta Ha 37°C. Ycienuo je
jor jenaH TpetMaH ca 200uL cmerrte xsmopodopm-n3oamit asikoxona (24 : 1). o
nasbyux aHaymsa yzopuu JJHK cy cxiagumrenn Ha -20°C.

KonnenTtpanuja JHK y ysopy je onmpebena crnexrpodoTromMeTpujcku
(ciexTpodpoTromeTap: Agilent 8453, Agilent Technologies, Waldbronn, Germany).
Ha 6u ce onpemmia xoHneHTparuja JJHK, on cBakor y3opka Harpas/beHO je
pasOnmaxeme 1:100 (10 pL pactBopa AHK mu 990 uL ddH»0). Ha
cnekTpodoToMeTpy, abcopbaHIla je MepeHa Ha JiBe TajlacHe AyXuHe: 260nm,
KOja IIpeficTaB/ba MaKCMMyM abcopOiivje HyKIeMHCKMX KucenmHa, u 280nm,

KOja IIpeJicTaB/ba MaKCMMYM abcopOIije ImpeTeXXHO IIpoTenHa.

3.2.2. RAPD - PCR npoTokos

Kopurmihen je RAPD - PCR npotokon ycrioctasbeH mipema Albert et al.
(2003) ca mommdwmkanmjama Koje Cy MoapasyMmeBajle ONTMMM3AIMjy cacTaBa
peaklMoHe cMellle ¥ ONTUMMM3alnuje TemilepaTypHor mnporpama PCR
nporokosia. PuHajiHa 3anpeMyHa peakiyoHe cMemre 3a 1moctaBKy PCR
peaktyje n3HocwIa je 25 pl, a cagpikaa je ciremehe koMIIoHeHTe:

100 ng IHK y3opka
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2.5 uL 10 X Taq pufer (NHa),

2.5 pL 25mM MgCly,

0.5 uL 10mM dNTP (deoxynucleotide triphosphates),

5.1 uL ddH2O (nejormsosaHa fgecTmioBaHa Boza),

1.5 pL mpajmepa n

0.4 uL Taq DNA Polimeraze.

ITopen peakumoHe cMerre Koja je cagpxaina [JJHK, nmpumpemsibere cy m
HeraTuBHe KOHTposle, peakiinoHe cMelrte 6e3 [JJHK. PCR peakiiyja BpireHa je y
PCR marmmmam: peqSTAR 96 Universal Gradient (Peqlab, Biotechnologie GmbH,
Erlangen, Germany). AMmmdunkariiyije cy spiiieHe mpema cierehem mporpamy:

VHuyjasiHa neHartypauyja : 4 myayTa Ha 94°C

45 nyxstyca:

Henarypaupja: 1 MuHyT Ha 94°C
Xubpuansanmja: 2 MmyHyTa Ha 36°C
Enonranmja: 4 muHyTa Ha 72°C

®PyHaHa ekcTeH3yja: 4 MuHyTa Ha 72°C

PCR mnpomyktu cy pasaBoOjeHM XOPWM3OHTaJIHOM eJIeKTpodope3oM
(xkammira: Compact L, Whatman, Biometra GmbH, Goettinngen, Germany;
u3BOp Harmajama: Standard Power Pack P25, Biometra, Goettinngen, Germany)
Ha 1% araposHum reiosuma y 1 X TBE mydepy (Tris-borat-EDTA buffer)
ob6ojernM etnaujym Opommaom (0,5 pg ml'), va 110 V y Ttpajamy opm 120
MuHyTa. [TpriMeHOM TaKo AyroTpajHOr ejleKTpodOpeTCKOr pasfiBajarba Tpaka,
CMarbeHa je MOryhHOCT JeTeKToBara He-xOMOJIOTMX TpakKa CIMYHe MUrpaluje,
uyMe je moBehaHa mHoOy3gaHOCT [0OWjeHMX pesysITara. I'estoB  cy
BU3yelmM3oBaHM Ha YB Tpancwiymmnaropy (ST4 3026-WL/26M, Vilber
Lourmat, Torcy, France) (ITpwor 1).

VMuunyjanHo je TectupaHo 15 peceromepnux RAPD mpajMepa, of, Kojmx
je 3a masbe aHaym3e m3aBojeHO 9 (Taberta 4) Ha ocHOBY KBasMTeTa IIpodwia 1
penipongyumbmiHocT Tpaka. ITpeoctayii mpajMepu cy MCK/by4deHU U3 HabuX

aHaJIM3a jep Cy IpoayKoBasu OJiesle VIM Helloy3aHe mpodurie.
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Tabera 4: I1pajmepn xoju cy kopuithern 3a RAPD - PCR peaxkiinjy n ssmxose

CeKBeHIIe.

Kop npajmepa CekBeHIia npajmepa (5'-3")
OPA-05 AGGGGTCTTG
OPA-07 GAAACGGGTG
OPA-09 GGGTAACGCC
OPA-10 CTGATCGCAG
OPA-11 CAATCGCCGT
OPA-13 CAGCACCCAC
OPA-15 TTCCGAACCC

OPO7 CAGCACTGAC
OPO 15 TGGCGTCCTT

3.2.3. Cratucrnuka oopaga RAPD noparaka

Murtepnperanyja nogaraka PCR amrummdnkarimje joOvjeHNX IpUMeHOM
RAPD wmapkepa je ypabeHa Kao 1mTo je onmcaHo of crpaHe Lynch n Milligan
(1994). RAPD mapxkep je medpmHmcas Kao mommMopdaH yKOJIMKO je J1eTeKTOBaH
y Mame of 95% wmcnmranmx mHamsuaya. C oOsupoMm Ha To ma cy RAPD
Mapkepu JoMMHaHTHY, cBaka RAPD Tpaka TpeTupaHa je Kao He3aBycaH JIOKYC
ca nBa aitenta (Garkava - Gustavsson et al., 2005). ITpucyctBo Tpake onpebene
Oy>XXVHe y CBaKOM Yy30pPKy IIpezTasbeHoO je ca ,1“, a oncycrso ca ,0”. Tpake ca
VIIeHTVYHOM MUTPaljoM Cy cMaTpaHe Kao MIeHTUYHW, XOMOJIOTM dpparMeHTV
He3aBVICHO OfI MHTeH3uTeTa Tpaka. O[ICycTBO Tpake y je[lHOj IomyJialyjy, Koja
je mpucyTHa Kof, OPYyrux IIOIyJIallija, je MHTepIpeTHpaHo He Kao rybmTak
JIOKyca y AaToj momysianmju, seh xao pucycrso ,,0“ /,,0“ xomosurora y garoj
nontysanyju. Ha Taj HaumH je reHepucaH OMHapHM MaTPUKC, Ha OCHOBY KoOjer
Cy BpIlleHe Jlajbe CTaTUCTIUKe oOpazie.

HeTexiyja amruindnKoBaHMX IpoAyKaTa (Tpaka) BpIlleHa je yrmoTpeboM
coptBepa TotalLab TL120 1Dv2009 (Nonlinear Dynamics Ltd., Newcastle,
Great Britain). Vlcti codTBep je ynoTpesbeH 3a yropebusarse 1 cllapuBarbe

TpaKa ca VICTOM MOJIeKYJICKOM TeXWHOM (Ko-mMurpupajyhe rtpake). Pesusuja
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JeTeKluje, yropebuBama 1 criapuBamba KO-MUrpupajyhnx Tpaka usBplileHa je
MaHYyeJIHO

3a cBakM ynoTpebsbeHM IIpajMep Ha HMBOY BpCTe M3padyHarT je yKyIlaH
6poj Tpaka, 6poj momMopdHMX Tpaka, IIpolleHaT oIMMopdusMa, Opoj Tpaka
o rmomysaumju (orcer), momMopdHM uHOOpMaMoHM cappxaj (PIC) wm
BeJIMuMHa aMiumdukosanmx dQparmeHara. IlommmopdHu mHPOpMaLIoHN
canpxaj (PIC) ce ymoTpeOipaBa Kako Ou ce IpoleHWwIa MHAPOPMATUBHOCT

yroTpebsbeHMX IIpajMepa, a padyHa ce rpeMa ciiefehoj popmysn:

PIC=1- ZlPiz - ZHZIZ Pi2 P;?,
i=1 i=1 j=i+1
rie Pi, Pjmpencrasipajy ydecTasIoCTy i ajiejla, OIHOCHO j ajlejla y HOIMyJlalyju
(Nagy et al., 2012). OH je m3padyHaT M 3a CBaKM JIOKYC Ha HMBOY CBe TPU
VICIIUTUBaHe BpCTe.

3a cBaky wuHAMBUAYY, RAPD mnpodwm npobujeHn mnpuMeHOM
pasimruntiix RAPD mpajmepa cy mckopuiitheHn 3a KOHCTPYKIINY MYJITMIIOKYC
RAPD ¢enorumiosa koju cy KopuiitheHn 3a fiajbe aHaJIM3e.

Y uwby yrBpbuBama TeHeTWYKOr [uBep3uUTeTa U  TIeHeTUYKe
audepeHyjanyje (CTPYKTyUpara) MOIyJlallija Y OKBUPY CBake VICIUTUBaHe
BpCTe, M3padyHaTu cy cjieflehu mapamerpum:

[ITenonos mHpoOpManmonn MHAEKC (eng. Shannon's Information index)
(Lewontin, 1972), mpema dopmysmr: Hi = -[pi logepi + (1- pi)logz (1- pi)], Tae pi
npezicTaB/ba PpeKBeHIly Tpake,

reHeTuky gusep3uTeT 110 Nei (eng. Nei's gene diversity) (1973),

yKylaH reHeTuku ausepsutet (Ht),

reHeTUYKM AuBep3uTeT yHyTap nomyanuja (Hs)

reHeTyka gudepeHijanyja nsmeby nomyamyja (Gst),

yKyIlaH IIPOTOK reHa m3Meby momysiaiija y okBupy BpcTe (Nm), mpema

dopmymm: Nm = 0.5(1 - Gst) /Gst
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Kon npuMmeHe moMmHaHTHUX MOJIeKyJIapHMX MapKepa Kao mrTo cy RAPD
MapKepy, Huje Moryhe yTBpANUTY HUBO XeTepO3UTOTHOCTH Y yciiouMa Hardy-
Weinberg-osor exsuymbpujyma (HWE). Crora ce xop1 TakBix Mapkepa MIPOKO
npumemsyje IllenoHoB MHPOpPMaLMOHN MHIOEKC KOju Huje oceTpmsB Ha HWE.
[TapameTpu TeHeTMUYKOr [AVBep3UTeTa W TIeHeTHMUYKe AudepeHIyjayje
HoItyJialja y OKBUpPY CBake MCHWTMBaHe BPCTe Cy M3padyHaTu yHoTpeOoM
codptBepa POPGENE ver. 1.31 (Yeh 1 Yang, 1999).

3a yTBpbuBaHje HMBOa I'eHeTWYKe CIMYHOCTY jeAMHKM YHyTap U msMeby
HoItyJialvja, 3a CBaKy oOf Tpu IpoydaBaHe BpcTe, KopuiiheH je JKakapmos
vHaekc crimaHocTH (eng. The similarity index of Jaccard) (Legendre n Legendre,
1998), mpema dopmyim: Sy = Nxy / (Nx + Ny - Nyy), T7I€ Ny IIPeICTaB/ba 0poj Tpaka
y Y30PKY X, Ny IIpefcTaB/ba Opoj Tpaka y Y30PKY Y V Nxy je Opoj 3ajemHmaKmx
Tpaka y y3opumma x u y. JloOujeHa mMaTpuila reHeTHUKe CJIMYHOCTU M3MeDy
Iaposa IOIyJalyja je ynorpedspeHa 3a Kiactep aHaymsy RAPD moparaka.
Hawmme, wiracrep anaimsa RAPD noparaka 3a cBe Tpu MCTpaXXyBaHe BpCTe
IpefcTaB/beHa je AeHIporpaMoM Koju je KoHcTpywucaH npumeHom UPGMA
MeTofle, Koja ce 3acHMBa Ha JKakaproBoj MaTpwIM reHeTU4YKe CIIMYHOCTM.
HennporpaMm rpadvyky mpukasyje peaTMBHY AVBEPreHIWjy VICOUTVBAHWX
TIoITyJIalyja y 3aBUCHOCTM Of] FbMIXOBe reHeTrdKe CIIMYHOCTU. VI3pauyHaBame
XKakapnosor magekca camyHoct, UPGMA kiactep aHaimm3a M CTaTUCTUYKA
3Ha4ajHOCT [00ujeHOr Trpymmcarsa nonysiamnyuja yTBpbeHa mnpumeHoMm 100
bootstrap mepmyranmja m3BpiieHe cy ynorpebom codreepa PAST
(PAleontological Statistics, ver. 1.89, Hammer et al., 2009).

Kao momaTHa moTepaa rpymmcarsa IIOIyJialiija 100MjeHVX HpPUIMEeHOM
UPGMA xytacTep aHa/Iv3e 3a CBe Tpu IIpoyuaBaHe BpcTe ypabeHa je AHaimm3a
ocHoBHUx KoopamHatra (PCoA) RAPD mopataka Ha ocHoBy JKakapmosor
MHEeKca CJIMYHOCTY M3Meby maposa momysianmja. OBa aHa/Iu3a je M3BpIllleHa
ynorpebom codpreepa NTSYSpc (NTSYSpc Numerical Taxonomy and
Multivariate Analysis System ver. 2.0.; Rohlf, 1998). 3a PCoA cy xopumthexn
cregehn Momymmm NTSYSpe codrBepa: DECENTER -  TpanHcdopmanmja
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Matpua 1 EIGEN 3a mspadyHaBarbe CBOjCTBEHMX BeKTOpa TpaHCOPMICAHOT
MaTpuKca. 3a cBaKy KoopAamHaTy (ocy) moOujeH je IpolleHaT Koju IIOKasyje
KOJIVIKM IIpOlleHaT BapujaOMIHOCT Ofl YKYyIIHe BapujaOMIHOCTM OICyje JaTa
koopauHata. Kama cy y mnmramy corcrseHe BpemHocTH —(eigenvalues)
KOOpIIMHaTa, YKOJIMKO Cy OHe 3a IIpBe YeTupu KoopauHare sehe ox 1, cmatpa ce
ce Jla Cy OHe IIOrOfHe 3a ONWCKBale BapujabwiIHOcTM M omHoca u3Meby
niontysiatyja (lezzoni n Pritts, 1991).

Matrpukc EyxmmneHosux paucraHimy msMmeby mnaposa momysiaiija y
OKBUPY CBaKe BpCTe je M3padyHaT npumeHoM codTsepa Arlequin (ver. 3.5.1.2;
Excoffier, 2010) m wckopumtheH je 3a AHa/mM3y MoJIeKyJIapHe BapwujaHce
(Analysis of Molecular Variance, AMOVA, Excoffier et al., 1992) npumeHom
ucror codpreepa. AMOVA je mocrasia He3aMeHJbMBa MeTOfa 3a yTBpbuBame
pacriofielie BapujaOMIHOCTM Ha YHyTapromysjlaluuoHy 1 Mebyromnysaiyony
KOMIIOHEHTY Ko7, JIOMVHaHTHMX MOJIeKyJlapHUX Mapkepa Kao mro cy RAPD
MapKepu 300r Tora IITO Ha HpUMeHY OBe MeTofe He yTude JOMMHaHTHa
npupona RAPD mapxkepa (Huff et al., 1993). Ilpwmkom npumeHe AMOVA-e
kopuittheHa cy fBa npucrymna. Hajmpe je ceaka Owpka (Tj. pemeTa) TpeTnpaHa
Kao VHVBUIIYa, a 3aTVM Cy U3 aHaJI3e MCK/by4YeHV KJIIOHOBY KOj/ ce OUIVIKYjy
VOeHTUYHUM MYITIWIoOKyc RAPD mpodusiom Tako na je cBakm reHOTUIL (Tj.
reHeTa) IIpefCTaB/beH caMoO jegHOM. Jlakie, y HpBOM CJIy4ajy, aHaIm3a je
pabeHa Ha HMBOy peMeTa a y IpyroM Ha HUBOY reHeTa. ITopebeme ypera
MoJIeKyJlapHe BapujallMje Ha YHYTapIIONyJIallMOHOM HMBOY [IOOUjeHuM
IIpUMeHOM OBa J1Ba IIpucTyIla oMoryhasa /1a ce yTBpay 0OuM y KojeM KJIOHaIHU
pacT yTude Ha TeHeTUYKM IVMBeP3UTEeT U TeHeTUUYKY CTPYKTypy Homysanyja. Y
CBUM [a/bUM aHa/IM3aMa KopuiiheH je gpyru npucryn, ogHocHo AMOVA Ha
HUBOY TeHeTa, VM 3a CBaKy BpPCTy W3pauyHaTa je pacrofjesa yKyIlHe
MoJIeKyJlapHe BapMjaOMIHOCT Ha yHyTapIIOIyJIallMoHy 1 MeDymonysaiyony
KOMIIOHEeHTY fo0ujeHy npuMeHoM RAPD mapkepa.

Ynorpebom ncror codpreepa ypaben je 1 Manresos Tect (Mantel, 1967).

ManTesioB TecT ce KOpVMCTM Ca IMJbEM 1a C€ YIBpAW a JIN HOCTOjT/I CTaTVCTUYKN
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3HadajHa Kopesnaluja wm3sMeby MarTpulle TreHeTMYKMX CJIMYHOCTU IIpeMa
Kakapmy m Mmarpuiie reorpadckmux Aucranuy msMmeby maposa momysiamyja, u
yKasyje Ha IIOCTOjarbe TeHeTM4YKe W30JIalyje IIoIyJjalyja yolel, HUXOBe
reorpadpcke yrabeHocTH. 3a ImoTpebe MaHTesoBor TecTa yTBpbeHe cy
reorpadpcke OuTaHIle u3MeDy Iaposa IOIyJjIalja y OKBUPY CBake BpCTe
(TabGena 5), a craTMcTMyka 3Ha4YajHOCT TecTa je yTBpbeHa mpumenom 5,000

rnepMmyTanuja.

Tabesa 5: 'eorpadpcke nucranile nsmeby mmpoyuaBaHVIX IIOITyJIaliyja BpcTa

pona Vaccinium vispaxere y km.

Vaccinium myrtillus

Vml Vm2 | Vm3 | Vm4 Vm5
Vml 0
Vm2 100,65
Vm3 95,30 110,49
Vmd 243,40 143,15 226,03
Vm5 230,73 142,25 240,03 69,05 | 0
V. uliginosum
Vul Vu2 | Vu3 | Vud | Vu5
Vul 0
Vu2 4,72
Vu3 172,65 173,75
Vud 143,32 145,39 35,77
Vu5 138,07 137,19 65,05 69,50 0
V. vitis-idaea
Vvil Vvi2 | Vvi3 | Vvid
Vvil 0
Vvi2 137,19
Vvi3 145,39 69,50
Vvid 173,35 65,05 3577 | 0

3a pgajbe UCOUTHBaF-e IIOTeHIMjaJIHe TeHeTHUKe OudepeHIIMjalje
romyJianyja ucnuTuBaHmx Bpcra KopuiitheH je m mporpam STRUCTURE 2.2
(Pritchard et al., 2000). YV oxBupy oOBOr Iporpama ce ONTUMaJIHU OPOj
He3aBUCHUX reHeTnukux rpymna K ytepbyje npumenom Monte Carlo Markov
Chain (MCMC) cumymanmja 1 Bayesian metome (BM). BM ce He 3acHmBa Ha

Koeq)T/ID;T/IjeHTT/IMa reHeTMYKe CJIMYHOCTM Beh Ha pasyiManTrM  MOIeJIMa
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CPOIHOCTM WHAVBUIYya M MofelnuMa (peKBeHIM ajlejla Te ce CTora OBaKBa
KJIacTep aHayM3a Hasmsa model-based clustering m mpencras/ba KBaJIMTaTUBHO
ApyTaunju MeTof1 y ropebey ca MeToama Koje cy KopuiitheHe y IpeTXOgHUM
aHaJIM3aMa 3a yTBpDuBambe reHeTnuke audepeHIiijaliyje IoIysiamyja.

3a ceaky MCMC cumyranmjy 3agaTa je Ay>XKMHa ‘3arpeBarba JIaHalia’
(burn-in) n gy>uHa saHata (run length) ox mo 100 000 nrepaumja u pabeHo je
10 IeT He3aBUCHMX run-oBa 3a csaku 3agatu K. Y cBuM cumyranmjama je
KopuiiheH no admixture MopmesI CpoAHOCT MHAMBMAya Yy IOIyJjalljaMa IIo
KOjeM ce IIpeTIOoCTaBba J1a je cBaKa IIoITyJlallvja cacTaB/beHa Off MHOVBUIya Koje
Cy He3aBMCHOI NopeKIa y OJHOCYy Ha VHOVBUye ApPyrux IIomyaanyja. 3a
aHaJIM3e y KojMa je MCIUTMBAHO CTPYKTyUpame Ha HUBOY pofa KopuiiheH je
independent allele frequencies moziest Koju IpeTiocTassba fa dpekBeHIe ajieria
y CBaKoj MOMyJlaluju IIPOUCTUYY W3 He3aBUCHUX AUCTpUOyIMja dppeKBeHIIN
ajlejla Koje cy pgedwmHmcaHe mapamerpoM A. IlpumeHom oBor Mopesa ce
J103BOJbaBa Jla PpeKBeHIle ajlejla y pasIMInTHM IIOIyJIaljaMa Oyay He3aBucHe
jelHa op Apyre W Apyrauuje y CBUM IIOIyJlallyjaMa, INTO je y CKJIaay ca
TIOJIa3HVIM MaTepujaioM KOjV je MCIIUTHUBaH IIOIITO ra caulibaBajy 3 pasjInanTe
BpCTe 3a KOje ce He MOXe OuYeKMBaTu Ja (pekBeHIle ajlejla y HUXOBUM
nonysamyujama 6yay MebycobHO 3aBucHe. 3a HaIM3e Ha HUBOY IIOjeVHAYHMIX
Bpcta KopuitheH je correlated allele frequencies Momen koju mo3BospaBa [da
dpekseHlle ajiesia y pasIMUMTUM IOIyJIanujamMa Oymy MebycobHO 3aBucHe y
ofgpebeHoMm cTemeHy m crTora AoHeKlIe ciauuHe. IIpmuMeHna osor Mopesna je
Iperiopy4YeHa of] CTpaHe ayTopa IporpaMa y cjly4ajeBrMa Kaja ce VICIIUTYjy
HoITyJIalyje jeffHe BpcTe 300r Tora INTO H-eroBa IpuMeHa omoryhasa Oosbe
rpynmucame O/MmMCcKo cpogHmx mnomnysamnuja. Ilapamerap prior population
information Huje KopuiheH, Tako [1a je IIporpaM y CBaKoOj CMMYJIAllVjii CBaKy
VHOVBUIYY CBpCTaBao y oOfrosapajyhy reHeTuuky rpyny WCK/by4MBO Ha
OCHOBY HseHOT reHetmukor npodwia. [Tomro cy RAPD MmornekystapHyu Mapkepu

nomuHaHTHY, RAPD MyITriokyc ¢peHOTUIIOBY Cy TpeTpaHu Kao AUIUIOVIHV
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MYJITUJIOKYC TeHOTUIIOBY KOJ], KOjVIX je APyIu ajiejl Hello3HaT U IIpeJICTaBIbeH je
Kao missing value -9 y manyT dajiy.

Hajope je ypabena cumyrsammja ca cBUM IIOIyJIalivjaMa CBMX BpCTa ca
LIWbeM J1a ce YTBPIM Ja JIV VICTYBaHe BPCTe, IIpeMa O4YeKMBarby, IIpe/icTaBlbajy
3acebHe reHeTHUKe eHTHTeTe. 3agaTe BpegHocTH K cy ce KpeTaste y orcery of 1
1m0 4, ogHOCHO, 1O YKyHHOr Opoja Bpcra (3) miyc jemaH. 3aTuM je ypabeHa
cUMyJIaliyja ca CBMM IIoIyJlalljaMa y OKBUPY CBake Off TpU WCIWUTMBaHe BpCTe
ca IIWbeM Jla ce YTBpAM reHeTWYKa IudepeHIMja M TeHeTMYKM adVHUTeT!
nonrysianyja. 3amare BpegHocT K cy ce Kpertaste y oncery of, 1 1o 6 Koz BpcTa
V. myrtillus i V. uliginosum v om 1 mo 5 xox Bpcre V. vitis-idaea, OHOCHO, 10
VICIUTMBAHOTr Opoja romysianyja mryc 1.

YrBpbuBame ontmmanHor O6poja reHermukmx rpymna K je ypabeno Ha
HaulH KOju je HaBefeH of, cTpaHe ayTopa mporpama STRUCTURE. Hanwme, xao
ITO je Beh HaBelleHO, cBaka cuMyJIalyja 3a ogpebenn K je moHosbeHna 5 nyTa, 1
3a cBaKy cuMysanujy cy pobujene log-likelihood BpemHocTit Xoje cy
vckopuitheHe 3a m3pauyHaBame cpenmsux log-likelihood BpemrocTn 3a cBaky
BpegHocT K. Cpenme log-likelihood BpemnocTtm 3a cBaky BpenHocT K cy
uckopuiheHe 3a M3spadyHaBakbe II0CTepropHUX BepoBaTHoha 3a ceako K. K ca
HajBUIIIOM IIOCTePVOPHOM BepuBaTHONOM je TpeTMpaH Kao ONTMMaIHMU Opoj
TreHeTUYKMX I'pyIla y UCIIUTUBAHOM y30PKY.

Y mwey yrBpbuBama reneanomkmux opgHoca RAPD denorumnosa y
OKBMPY poja M Ha HMBOY IOjelMHa4YHMX BpCTa, KOHCTpyucaHa cy Minimum
spanning trees (MST) mpumenom codrBepa PAST. OHa mpukasyjy HOpexsIo
reHeTYKe BapujabWIHOCTM Yy y30pKy. 3a KoHcTpykiujy MST crabama ce
KOPWUCTM MeToja CTaTUCTHMUKe IIapCUMOHMje, M AedVHMIIY ce JIMHUje Koje
cnajajy RAPD denotunosn koju cy mebycobno cponnm. Isa RAPD denoruma
KOja Cy CIIOjeHa jeTHOM JIMHMjOM ce MOTy pasimkosati y Behem Opojy RAPD
Tpaka, Tako /ja Y OBOM CJIyd4ajy, jelHa JIMHMja He Ofrosapa jeHoj Hero sehem

O6pojy MyTariyja.
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3.3. Ilpersien BereTammjcKmnx McTpa>kmMBarba

Ha Ou ce mpencraBuiio pacIpocTpamera BpcTa popa Vaccinium Ha
noapyyjy CpOwmje, TMIIOBM cTaHMINTa M eKosoruja PUTOIIeHO3a Y KojuMa ce
jaBipajy oBe BpcTe, kopuiiheHa je OocTynHa JmTeparypa. Ilpernemanu cy
cienehm mmreparypun mssopu: Kojuh m cap., 2004; Jlaxymmh u cap., 2005;
Amvuimh, 2003; Mwumwmh wn cap., 1978, Mwummh, 1964; Panbenosuh, 2002;
JTakymmth 1 Paubenosuh, 1994; Tomuh, 1992; Tomuh, 2006; Tajuh, 1954 m I'ajub,
1989.

3.4. MeTone nipoy4aBama cagprKaja TeIIKMX MeTajla y 3eM/bUIITY M OM/bHOM
MaTepujairy

Y cBpxy npoyuaBara 3eMJBUIITa, Ca CBUX JIOKaJIUTETa, Y3eTV Cy Y30PLu
ca dpuxcue ayoune o 20 cm. Ha cBakoM JIoKasmMTeTy KOMIIO3UTHM y30pak je
dopmupan of1 24 nojevHa4Ha, Koja Cy ca 1lejle IIOBpIIVHE y3eTy IIaXMallKu,
CBpIUIOM (MJIM alllOBOM Ca OHMX JIOKaJIMTeTa Ha KoOj/Ma je CKeJIeTHOCT Owla
BeJIVKA).

JIaboparopujcka mpoydaBarba 3eMJbUMIIITA Cy BpIlleHa IIpeMa MeTofama
JyrocnoBenckor npymrsa 3a mpoyuasarbe 3emsbuinta (JHII3) (Lenners, 1966;
bommak, 1997). PedepenTHe MeTome 3a aHa/M3e IOjeAVHMX 3€MJBMIITHMX
rmapaMerapa Impema wMeromama JHAII3-a cy: pH (y Bogm u CaCl) -
IIOTEHIIVIOMETPUjCKM CTaKJIEHOM eJIeKTPOIIOM; XWUIIPOJIUTUYKA KMCeJIOCT -
KosiopuMetrpujcknt TuTpauyjom ca 0,1M NaOH; agcopnTvBHM KOMIUIEKC - IIO
Meronu Kappen; ykynau asor - o merogu Kjeldalh, yxkymHm yrpenuk - mmo
MeTtonu Tjurin; ompebuBame stakonpucrynadHor docdopa 1 kaamjyma — mmo Al
MeTOM ¥ aHaJM3e MexaHWYKOI cacTaBa 3embMilnTa - nupodocdatHom b
METOJIOM.

Ysopuu semsbninTa cy cyllleHM Ha Ba3ayxy, Ha TemnepaTypu of, 30°C, a
IIOTOM je oOfBOjeHa CUTHa 3eMsba (< 2 mm). 3a aHa/mM3e cajgpkaja TeIKMX

Metasna (Zn, Pb, Cd n Fe) semspurrrte je ycuTweHO Kao duHM IyAep mpax y
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axaTHOM aBaHy. IIpumnpeme y3opaka 3a “nceyno”- ykymnas cagpxaj Zn, Pb, Cd
u Fe BpireHa je y mapckoj Bomut (HNOs: HCl, y ognocy 1:3), y3 pedityke fBa
vaca (IIpeMa cTaHpapaHMM Ipolenypama International Organization for
Standardization, 1995) y Tpu moHas/barka. bypHM MaTepwujail je ocyllleH Ha
Ba3yXy ¥ IIOTOM camMJIeBeH /10 Ipaxa 3a ofpebuBarbe cagprkaja TeIIKMX MeTasla.
Cagpxkaj YKyHOHMX TelIKMX MeTajla y 3eM/bUINTY ¥ OWbHOM MaTrepujaiy je
ofpeben MeToIOM aTOMCKe allCOPIIIMOHe CIIeKTpodoToMeTpuje, Ha arapary '
SOLAAR MKII M5". Cagpxaju TellIkmx MeTasla cy ofgpebmsanm Ha citemehmm
TaJlaCHUM JyXMHaMma: Zn - 213,9 nm ; Pb - 217,0 nm; Cd - 228,8 nm; Fe - 248,3

nm.

3.5. VSD mopgen

3a aHa/IM3y Ipolleca aumaudmKalyje Ha M3abpaHMUM JIOKaJIMUTeTUMa
npuMerseH je mozest VSD (Very Simple Dynamic soil acidification Model). OBaj
MoJlell CJIYXXM 3a IIpopadyH KpuUTUUHMX onTepehera cymIopa m asora y
€KOCVICTeMIIMA. VSD porpam je JOCTyIIaH Ha cajTy
www.trentu.ca/ecosystems/i-likeit ot www.mnp.nl (VSD, Bep3uju 3.3.0.2
Posch, 1 Reinds, 2008, Environmental Modelling & Software 24, 2008).

VSD mogien je GasupaH Ha CKyIly MaceHMX jeqHadnHa momohy Kojux ce
IIpeJIcTaBIbajy Mpollecu pasMeHe joHa, CKyIla je[JHau/Ha FPaHNYHVIX BPeTHOCTV
¥ paBHOTeXe 3eMJbUIITHMX ITpolieca (De Vries et al., 2003).

VSD punamMuuku Mopesl IHoOKasyje edeKkTe Kucejle Aero3uilvje Ha
3eMJBUIIIHNM pacTBOp 3a onpebeHmn BpemeHckm mepuop, (omHocHO of 1960 mo
2100. rof. y oBOoM McTpaXxmBamy). Mozierl mapamMeTapckyl yK/bydyje M3MeHIblBe
KaTjoHe, MMoOmym3anyjy H n paBHOTeXy Maca 3a KaTjoHe 1 a30T. VSD Moper 3a
pasMuuTe Ipoliece y eKOCUCTeMy MoXe OWTM JIMMUTMpaH Ha HeKOJIMKO
KJbYUHMX ITapaMeTapa.

Kputnuna onrepehema 3a anmandukaimjy yxeydyjy gernosuimjy N u
S, 13BOJIe ce M3 PaBHOTEXHOI CTarba Haboja joHa y 3eMJBMIIIHOM PacTBOpy (eq

ha1god1):
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H,+A4l,+BC,+NH,, =50,, +NO,, +Cl, + HCO,, + Org,

MaxkcmmanHo kputasao onrepeherse 3a cyMop CLmax(S) y oBom

Mozienty ce qoOuja 13 ciiefehe pesnatiuje:

CLmax (S) = Bcdep - Cldep + BCw - BCM - ANCle,crit

rie ANC leqit TIpeicTaB/ba KpUTUYHY KallalluTeT HeyTpam3aliyje.

MaxkcumariHo kputnyuHo ontepeherse 3a a30T CLmax(N) ce mobwja 113
crrepehmx pesnatiyja:

CL. . .(N)=CL(N) +M

CL,..(N)=N,+N, i

Osa Tpu napamerpa, (CLmax (S), CLmax (N), CLmin(N)), medmamiry
JdyHKUMjy KpuTHaHMX onTepehemba.

Bpennoctu kxputmunmx onrepehemwa cy pedwmHmcaHe dyHKIIMjaMa
KpUTHU4YHMX onTepehera y ogHOCY 3a M3a0paHy XeMUjcK KpUTepUjyM, Koji je
3a npoy4dasaHe yciose 4,0 ogHocHO 4,2 pH jemuuuile 1 gocapalirer TpeHIa
penosuiyja. Opabpana rpanmuHa BpegHocT - pH 4,0 ce medpunumre xao
KpUTMYHa Tauyka (PyHKIIMOHMCama IIymMcKor ekocucreMa (Hettelinig et al.,
1991) m ycBajarba MMHepaJIHMX MaTepuja of cTpaHe Owbaka (Langan et al.,
2004). Bpennoct pH 4,2 je xopumtheHa Kao KpuUTWMYHA Kako Ow ce moper
TepecTPUYHMX eKocycTeMa 3allITUTIIe OBpIIMHCKe 1 noaseMmHe Boge (Hall ef
al., 2001).

3a ynasHe nogatke VSD mognienna cy kopuitheHe fgernosuiyje cymmopa (S)
u azora (N) ox 1960. mo 2011. roguHe 1 noxamm o 3emsburnty n3 2009. n 2010.
rogyHe 3a IpoyvasaHe JiokaymTeTe. VMHdopmanmje o cagpxajy SOx, NOx u

NH4 ce mpocTopHO 1 BpeMeHCKM caKyIUbajy Y OKBUPY HallVIOHaJIHe MpeXxe, a
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rofaIy cy AOCTYHHM U3 Oase nopaTtaka PemyOimukor XmmpoMeTeoposIOnIKOr
3apoga CpOwuje. Y3opim nmenosuiivje NpuKyIUbajy ce AHeBHO, pyuHoM (bulk)
MEeTOJIOM ca KOJIEKTOPOM ¥ HPUjeMHMKOM OfI IOJIMeTUJIEHCKOT MaTepwujasia,
KOj¥ ce Hajla3y Ha BucvHM of, 1.5 M m3Haz semspminTa. 3a pedpepeHTHe MofaTKe
KopuitheHu cy MepeHu nopanm ca [aBHnx meteoportomikux cranuia (ITMC) y
nepuony ox 1960- 2011. roguse. ITapamerpn kopuitheHn 3a oTpebe Mopena
cy nobujenn cinenehmm Mertomama: pH BpegHOCT - HOTEHIMOMETPUCKUM
MepereM; cysidaTHM, HUTPaTHI U XJIOPUIHM joHU — XpoMaTorpadmjom, NHy -
ciiektpodoromerpujcki; Na, K, Mg n Ca - MeTogoM aToMcKe allCOpIILIOHE
creKTpodoToMeTpuje.

OcHoBHM yJIasHM HapaMmeTpu semsbuInTa 3a VSD Mopern ogHoce ce Ha
a10j 3emspuinTa Ao 20 cm myOwmne, 1 To: 3ampemmHcka Maca, CEC, BS, BC,
cagpxaj C, C/N y npoydaBaHOM HOBPIIVHCKOM CJIOjy, Kao 1 BpegHocTu SOy,
NOy, NH;3, Ca, Mg, K, Na, Cl y nennosuiyjun.

Ysopum 3emsbminTa cy Ba3ayIIHO OCYIIeHU U IIpocejaHy KpO3 CUTO Off 2
mm. pH-BpegHocT 3emspuiiTa je ogpebena etekTpoMmerpujcku y Bogu n'y 0,1 M
CaCly, u3 pactBopa 1:3 semsbuinTe:pacTBOp. YKyIlaH OpPraHCKM YIJbeHUK je
onpeben meronom Tjurin (Belchikova NP, 1975), a ykyman N meromom Keldal
(http:/ /feedlot.unl.edu/rnlab/26-kjeldahlnitrogen.pdf). Katjoru Ca, Mg, K, Na
Fe 1 Mn, excrpaxosanu cy ca 0,1 M BaCl, a Ca, Mg, Fe 1 Mn mepern AAS, nox
cy K1 Na mepenn miamenodoromerpumjckn. Cagpxaj nsmenssusor Al m H cy
ogpebenn 1o Sokolov (1975). Mexanuukmu cacraB 3embulliTa ofpebeH je
MHTepHaloHaIHOM nmpodocdatHoM b meromom (Llenuers, 1966; bommak,
1997).

Y VSD mopena nHKOpniopupaH je 1 Veg-model koju maje cumytatimjy
HIMpera OWJBHIX BpCTa, Ha aHaIM3MpaHVM CTaHUIITIIMa, TOKOM BpeMeHa, Ha
OCHOBY yHeTuX IojaTaka O aOMOTMuUKuMM dakTropmMa (KIMMaTOJIOMIKU W
emadpcku  dakropu). Mopen saTMM U3padyHaBa peJlaTMBHY IIOBPIIVHY
VICTpaXXMBaHOI' CTaHUIITa KOjy 01 BpTca MoIJIa ,,OKyOoupaTu”, y 3aBUCHOCTH Off,

HeHe CII0COOHOCTM Ja OIICTaHe IIO[ O)II‘OBapanHT/IM yoioBMMa CTaHUIIITA. 3a

32



Mamepujas u memoode pada

roTpebe cyMyIIallyje MIVIpera BPCTa, Y MOJIeNI ce He YHOCY KOMIUIETaH CIVcaK
BpCTa Koje Cy KOHCTaTOBaHe Ha TOM HofApyyjy, Beh ce yHoce emmdnkaropcke n
Haj3acTyIUbeHMje KapakTeprcTiaHe BpcTe. OBe BpcTe ce, 3aIlIpaBo, ofgabupajy ca
JMCTe OvbaKa, Koji je meo Mozesta. EKormommkm mHmeKcn cy maT 3a CBaKy BPCTy
Koja je MomestoM obyxBaheHa. CuMyranyjy IIMpera omadpaHUX BpcTa MO
IIpeficTaB/ba Ha OCHOBY €KOJIOIIKMX KapaKTepPUCTMKa BpCTe W IIpOMeHe
abmormukmx (pakropa (OOjalIbeHNX y TeKCTy WM3Ha) Koja ce IelllaBa TOKOM
omaOpanor BpemeHa (Belyazid et al., 2009). 3a mnorpebe wcTpaxuBamba
obyxsaheHe 0BOM [yicepTallnjoM, 3a CBaKV JIOKQJIUTET Cy M3BOjeHe BPCTe, Unje
je IIperbe, OMHOCHO ITpoMeHa oKpoBHocTH, pahena VSD moperta (Tabera 6).
OBuM MoOIIeJIOM Ha CBaKOM IIpOydYaBaHOM JIOKJIUTETY 3a CHMYJIAlVjy IIVpera

M3[BOjeHe Cy IIpoy4aBaHe BpcTe poga Vaccinium.

Tabesa 6: II3gBojeHe BpcTe Ha IIpoy4YaBaHVM JIOKaJIMTeTVIMa 3a VSD Mmogert.

JlokasmmreTn Bpcte
Konipen Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Erica herbacea,
(Crapa wiaHuHa) Juniperus communis, Luzula multiflora, Thymus sp.
Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, Juniperus
CpebpHarr (KonaoHmk) communis, Calamogrostis arundinacea, Nardus

stricta, Thymus sp.
Picea abies, Luzula sylvatica, Oxalis acetosella,
Vaccinium myrtillus
Juniperus communis, Vaccinium myrtillus, , V. vitis-
idaea, V. uliginosum, Bruckenthalia spiculifolia,
Luzula luzuloides, L. sylvatica
Pinus nigra, P. sylvestris, Erica herbacea, Daphne
blagayana, Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa
Juniperus communis, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, V. uliginosum, Bruckenthalia spiculifolia,,
Luzula luzuloides, L. sylvatica,
Bruckenthalia spiculifolia, Vaccinium myrtillus, V.
Brracunaa vitis-idaea, V. uliginosum, Avenella flecuosa,
Calamogrostis arundinacea
Picea abies, Abies alba, Juniperus communis,
ITajuno nipeciio (KomaoHmk) Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum,
Luzula sylvatica,

Kawmena ropa

Kpsase Oape
(Crapa mwiaHuHa)

AvBunbape

baOwr 3y0
(Crapa mwiaHuHa)
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3.6. MeTozme coLiMo-eKOHOMCKMX MCTpa’kMBambha

3.6.1. VIctpa>kmBa4yKy IpUCTy

Cornmo-eKoHOMCKa MCTpaXkKuBama Cy YK/bydwla OCHOBHe JeCKPUIITUBHE
nHdopManyje, Kao ¥ NUTamka M aHaJIM3y Koja ce OJJHOCe Ha caKyIUbake BpCTe
V. myrtillus va noppyyjy HII Komaonuk. Mertoma Tpuanrysamnuje ykbydyje
Kopuiiheme BuIlle MeTola VCTOBpPeMeHO, Kao IIITO Cy MHTEepPBjy!, IIocMaTparba,
YOUTHULY ¥ Kopuinhere pasanMyunTUX AOKyMeHaTa da O ce IPpUKyIVIN
nopgany. CBpxa TpuaHrysalnyje y KBaJIMTaTVBHUM VCTpaXKMBamblMa je [a
noseha BepomocTojHOCT nOOMjeHMx pesynrara (Altrichter et al., 2008).
Kopucrehn TpuanrynanmoHy MeTOHOJIOTMjy, CaKyIUbeHM Iofalld Cy
aHaJIM3MpaHN KakKo Ou ce pasyMmes OJHOCK M3MeDy JIOKaIHOT CTaHOBHMIIITBA
u agmuaUcTpanuje HIT, MmeTtome cakyrubarka OOpoBHMIIE Koje IIpUMeHbYyje
JIOKQJIHO  CTAaHOBHMIITBO W CTaBa JIOKaJIHOI CTaHOBHMINTBa IIpema
apgMuHVcTpauyjvt HIT.

3a oBaj TuI ucTpaxmparka opadbpano je noxpyuje HII Komaonux.
Tepuropuja HIT Kormaonux je jeman op mokanurera y CpOujit Ha KoMe ce BpcTa
V. myrtillus cakyluba KOHTMHYVMpPaAHO, JlelleHNjaMa, y 3HadajHUM KOoJIMYMHaMa.
JIoKaJyIHO CTaHOBHMIITBO CaKyIUba OOpOBHMIly Yy KOMeplujaJIHe CBpXe W3
er3VCTeHIIMjaJIHMX Ppas3jiora, 300r wM30CcTaHKa WIM HEJIOBOJbHMX CTaJIHUX
npuxoga. VI3 Tor pasjiora BeoMa je BaXHO OApPXMBO Kopwuilhere OBOT
HNPUPOIHOr pecypca, nocebHO y 3amTnheHnM MoApydjuMa Koja IIpecTaBsbajy
ouyBaHU feo npupoge. Kao samriheno nprpoaao 1obpo Hajsulle KaTeropuje,
HIT KomaoHmk je m w3 Tor pasjiora OMo MHTepecaHTaH 3a OBaKaB TUII

VICTpaXviBarba.

3.6.2. VInTepBjy ca JIOKaTHMM CTAHOBHUIIITBOM
AHKeTa ca JIOK&JIHMM CTaHOBHUINTBOM je pabeHa y jyny 2009. rogune.
[Boje capazHIKa Ha TepeHy Cy IIoMarajim ciipoBoberse aHkeTte. [TomohHuMIM cy

Owm akTuMBHM Oepaum OOpoOBHMIIE ¥ OHM Cy IIOMOIIM Y oOfHabupy
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noMmahmHcTaBa, OIHOCHO Oepada ca KojiMa je BplleH MHTepBjy. Hanme, HakoH
pasrosopa ca mrMa ofgabpana cy JomahmHcTaB, 13 HEKOJIMKO cejla ca IIofpyyja
ommrTuHe bpyc, y KojuMa ce GopoBHMUIIA caKyIlUba KOHTUMHYVMPAHO IIyXXW HU3
roguHa. OpabpaHa cy 52 nomahmHcTBa 13 7 cerna (PaBHuinre - 6 nomahuHcTasa,
XKupnm - 13 pomahmucrasa, I'pameBim - 8 momahwmHcrasa, brtakeso - 3
nomahmHcTBa, [laspeBrrTuiia - 9 nomahuHcrasa, Biajkosin - 7 nomahmncrasa
u bp3ehe - 6 nomahmHcrasa). 113 cBakor jomahmHCTBa MHTEPB)Y je M3BpIIIEH ca
[0 jefHVMM WIaHOM. YIWUTHUK 3a Oepaude je Ouo cacTaB/beH Of IMTamba
OTBOPEHOT ¥ 3aTBOPEeHOI TuIla, Kao ¥ IMTarmka BUIIeCTPYKOr 13bopa (aHKeTa je
npesicrasibeHa y ITpustory 2). OBakBa CTpyKTypa yIMUTHMKA je BaKHa Kako Ou
nHdopMalyje Koje ce I00OMjy of wMcHMUTaHMKA Owie mTo je mMoryhe Buiie
oOjexTmBHe. Takobe, M3 ucTor pasjiora cagpXaj W peaocien, HUTama Cy
IMaK/bVBO OCMUIIUBEHW. Y IIpOCeKy, WHTepBjy ca CBaKMM WCOUTAaHUKOM je
Tpajao 40 MyHYyTa. Y aHKeTH cy ydecTBoBasi 37 MyIlKapalia u 15 xeHa.

IIpBu ceT nmuTama ce OIHOCMO Ha MeCe4YHMU IIPUXO[ II0 JoMahMHCTBY.
Hpyru ceT nuTama ce OJJHOCKO Ha CaKyIUbarbe HeJIPBHVX IITyMCKVX ITPOM3BOIa,
rocebHO OOpoBHMIIlE 1 BUXOBY yroTpeOy y momahmHcTBy. Tpehn cer murama
je 6uo dokycupaH Ha MeTome Oparba OGOpOBHMIIE VI OrpaHMYerba Koja ce TUUy
cakyIUbarba OoposHuIle Ha noapyyjy HIT Komaonuk, xao m Ha mporpame
efyKalluje O OpPXXMBOM CaKyIUbaiby OoposHuIle. Hamepa je Owia ma ce oBum
CeTOM MNuTara pasyMe HauMH Ha KOju JIOKaJIHO CTaHOBHMINITBO CaKyIlUba
GopoBHUIITY, [1a ce cXBaTV KOJIMKO je JIOKaJIHO CTaHOBHMIIITBO CBeCHO 3Hadaja
OpXMBOI Kopuiltherma IPUPOIHUX Ppecypca, Kao U CTaB JIOKaJIHOT
CTaHOBHMIIITBA IIpeMa IIporpaMmmMa efyKallyje O OIp>KMBOj eKCIUIOTallVju

IIPUPOAHMX pecypca.

3.6.3. VInTepBjy ca ekcnepTMa
ITopen, mHTepBjya ca JIOKQJIHMM CTaHOBHMUIITBOM, W3BpIIeH je U
VHTepBjy ca ekcrneptnMa. OpabOpaHa cy Tpu ekcrepra: Omosior 3aBofa 3a

samrtuty npupome CpOuje, moMohHMK Oupekropa  3aBofa 3a 3allITUTY

35



Mamepujas u memoode pada

npupone CpOuje n pykosogwmiarn ciayxbe Hamzopa JIT ,HIT Komaonux”.
VIHTepBjy ca ekcriepTrMa je M3BPIILeH ca HbeM Jja ce pasyMe Inra yrpasa HII
Konaonuk u crpyuna ciyx0a 3a samtuty npupomge CpOuje Muciie o IOIUTULIN
u ynpasbary pecypcMa Ha npocropy HIT Komaonuk. Taxobe jeman of
WwbeBa je OMo Aa ce YTBpAM KakKBO je HbMXOBO MUIIUbEHe O CaKyIUbarby
6oposauile Ha noapyyjy HIT n ogxocy m3smeby JjioKayIHOI CTaHOBHMIITBA U
apMmuHuctpanyje HIIL YouTHUK HamemeH eKcllepTrMa je cacTaB/beH Of,
uTarmka OTBOPEHOI TWIla, OCMUIIUbEHVM TaKO Jla eKCIIepPTU W3HeCy CTaBOBe

VIHCTUTYIIMje y KOjoj CYy 3aIlOCIIeHN, a He CBOje JIMYHe CTaBOBe.

3.6.4. CtaTcTuKa aHasIM3a rmogaraka

AHarisa mopaTaka JoOMjeHMX Y WMHTepBjyMMa Cy aHaJM3MpaHU Kpo3
nse dase. [Tpsa dase je nmogpasymesasia popmmparse Oasze rogaTaka. Y Ipyroj
dasu mopaum cy obpabeHm KopwuirthemeMm cTaTucTUYKOr Iiporpama SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) version 10.0 (SPSS, Chicago, IL). YV
Apyroj dasu aHaymM3e cy KopuilheHe COIIMO-eKOHOMCKe Bapujabiie, MeceuHU
npuxon mo AoMahmHCTBY, TpeHJ Yy caKyIUbarmy OOpOBHMIIE U KOJIMYMHA
OopoBHMIIe Koja ce cakyIuba. OBakBa aHaim3a oOe30Oebyje myOsbe cxBaTarbe
KaKo JIOK&JIHO CTaHOBHUIITBO CaKyIUba OOpOBHMILy, 3alllTO CaKyIUba
OGoposHuIly. Bapwujabia ,Meceunu mnpuxon mo goMmahmHCTBY” je KomgmpaHa
ckasiom ox, 1 mo 7 (1: mo 10000,00 mmH., 2: ox 10001,00 mo 20000,00 mmH., 3:
20001,00 mo 30000,00 mmm., 4: om 30001,00 mo 40000,00 mmm., 5: 40001,00 ox
50000,00 gme., 6: om 50001,00 mo 60000,00 mmu. 1 7: om 60001,00 mum.).
Bapujabia , Tpens cakyiupama OopoHMIle” je KogmpaHa ckasioM o 1 mo 4 (1:
,Ja - Kajga ce OOpoBHMIIa caKyIUba BUIlle U3 roAuHe y roguHy”, 2: ,He”, 3:
vcro”, 4: ,Bapupa”). Bapujabmm ,KommumHa cakyiubeHe OopoBHMIE” je
Jofe/beHa HyMepuuka Bapujabiia, a oOpabena je mpema oaropopuma Ha
nuTame. Bapujabia “cakyrpame y KoMepiimjasiHe cBpxe” je KoaypaHa cKaJoM
o 1 mo 3 (1: ersucreHuMjasiHe COIICTBeHe MHOTpebe, 2: collcTBeHe IIOTpede 1

npopaja, 3: mpopxaja). Hajsam, aHaimmsa kopenaruje nsMeby Bapujabmn je
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usBpIleHa KopucTehm HemapameTapcKy MeToAy Kopesallje paHra ca

CrimpmaHoBuM KoeduiijeHToM Koperanuje paHra (Crawshaw m Chambers,

2001).
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4. OITNC MCTPAKNBAHMUX ITOAPYYJA

4.1. IuBunbape

HuBunbape je ruIaHMHCKa MOBpPII Koja ce HaylasM y 1IeHTPaJIHOM [IeiTy
wiaHvHe MaspeH (3aragHmu fgeo nentpasiHe CpOuje). 3ajento ca dusunbapama,
MasbeH mpencTaBba Cpedulllibil 10 Ba/beBCKMX IUIaHMHA. IlpoceuHa
HaaMmopcka BrcrHa Husunbapa je 900 m (JIoma, 1996).

HuBunbape je cepleHTMHUTCKM MacuB M3rpabeH of IlepuUIOTHTa Y
pasmanTiM dazama ceprieHTHHM3alMje. CeprieHTUHM3alIMja IIepUA0TUTa Hije
yBeK W3BpIlleHa 0 Kpaja Ila ce IIOpell CepIIeHTMHWTa YecTO jaBibajy U
nepupgotut. Hajpehm neo [usumbapa wmsrpaben je on xapuOyprura,
CepHeHTMHMCAHMUX XxapuOyprura wu ceprneHTMHuTa. CeprHeHTUHMCAHU
XapuOypruTi ¥ CepIeHTUMHUTV MeCTUMWYHO cajapke ¥ Mambe XKWINIe
MartHesuTa. Y MOPQOJIOIIKM BUIIMM [eJI0oB/MMa Hajla3e ce Ha IOBPIIVHU
TepeHa WIM WCIION eIyBUjyMa, a y HIDKMM J[ejIoBMMa WCHOf, [eJTyBUjaTHO
OGapckmx ITIMHA M JeTyBUjaIHMX IJIMHA ca JpoOuHOM. Y HUMa je pa3BujeHa
MpeXa IyKOTMHa M IpCiIHa, Yija BeJIMdMHa 1 IyCTMHa oHaja ca JayomHoM. Y
BUILIVM [eJIOBMMa ITyKOTMHe Cy 3allyieHe INIMHOBUTVUM MaTepujajsioM. 300r
pasBujeHe Mpexe IyKOTMHa WM IIpCIMHA, HAPOUMUTO IIPU IOBPIIMHCKO] 30HM,
oOpasoBaHO je BuIlle WM3daHM MHOyKoTuHacTor Tuma. I[lopen xapuOyprura,
CepHeHTMHMCAHNX XapLOypruTa u cepreHTHHNTa, [IBunbape je nsrpabeHo u
o1 IenryBujastHO-0apckmx rmmHa (Bacosuh, 2003).

3emsbuinTta [InBumbapa cy pasBujeHa, YIJIaBHOM, Ha CepIIeHTUHCKO]
IIOJI03Y, T7e eBOoJIyLivja 3eMJbUINTA 3aIllouuibe Cca MHUIMjaTHUM 3eM/bUIITeM
(cMpo3eMoOM), MpeKO CKeJIeTHOI XyMYCHO - CWIMKATHOI 3eMJbUINTa [10
rocMebeHOr XyMyCHO - CVJIMKATHOT 3eMJbHIITa (eyTpuK - jierrtocos) (ITomosuh
u Crecpanosuh, 1991).

ITonpyuje [Iupunbapa ce Hasla3y HEIIOCPeTHO Y3 BOOOAEIHUILY M3MeDy

cmBoBa 3amnagHe Mopase u Kosybape, a ckopo y HelmMHM HOpuUIIanga
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npsorioMenyToM cimBy. Ha [IuBumbapama je dopmmpaHa crajHa M [0CTa
pasrpaHara xugporpadcka MpeXa, INTO je yIpaBO KapaKTepucTuKa
cepeHTMHUTCKe momiore. Ha oBoM mnoapydjy mnpeosnabyjy Mamu
IOBPIIVIHCKY TOKOBY, IIOTOLIM M Marse peKe. I JoBpIIMHCKY TOKOBY Cy CTaJIHU Y
TOKy TOMVHe, aJi ce MpPOTWUIlaj KO, FMX MOXe MeHaTV y TOKYy TOuHe.
Hajsnavajauju moBpmmHcKM TOKoBU cy: berna Kamenwniia, Yasmauku IIOTOK,
LIpna Kamenuma u LlpHa peka.

ITpema Bykanosuh (2000) Ha omire KJIMMaTCKe yCJIOBe BaJbeBCKOT Kpaja
(cammm M 1 uBumbapa), ako ce y3me y 003Up HeroB perMoHaIHU I10JI0XKaj,
yTnay 6mmsuHa Ilanonckor GaceHa m mpesiasak M3 paBHMYAapCKUX Ka Oprcko-
IUIaHVHCKMM TOJpydYjuMa, Kao W W3BeCHa OTBOPEHOCT Ka ceBepy U
CeBepONCTUKY, ca onpebeHUM cTenmeHOM KOHTMHeHTaIHOCTH. I'eHepasiHo,
KJIIMa OBOT Kpaja ce MOoXKe OKapaKTepycaTy KaO yMepeHO ToIlIa M XyMUIHa.

Cpenmpe roauilmba TeMilepaTypa Basayxa Ha /[luBunbapama m3Hocu 6,9
°C. Cpenmpa rogmiiima KojMuyHa HaJaBuHa, Y pa3MaTpaHOM OOcepBallIOHOM

neprony Ha [dusunbapama je nzHocwsta 1053,2 mm (Taberte 7 11 8).

Tabesna 7: Cpenmpe MeceuHe 1 cpefiHba TOAUIIE-A TeMIlepaTypa Basgyxa Ha

Husunbapama.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°C) |30 |-16 |16 |62 |114 [143 |159 |157 [ 12,7 |80 |28 |-14 |69

Tabera 8: YkymnHe MeceuHe 11 TouIIbe MagaBuHe Ha HyBunbapama.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII VII | IX X XI | XII Tom.

“ag;fn")‘*e 68,9 | 58,6 | 71,5 | 845 | 142,8 | 1428 | 1124 | 882 | 80,5 | 67,2 | 67,6 | 71,5 | 1053,2

Kimmmatorsiomky esieMeHT KOju Cy HpeCTaB/beHV 3a OBaj JIOKAJINUTET,
3abernexenu cy y Kimmarostomikoj cranuim Ha [Jusunbapama (960 m H.B.), a

nobujenu cy on, PertyGimraxor XumpomeTteoposiomkor 3asona Cpouje.
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4.2. Hanimonanau napk Komaonmuk

Komaonuxk je Hajseha ruiaHmHa nenTtpaiHe CpOwuje. [DtanmsckM Macus
Komaonuk ce Hamasm Ha jyry neHTpasHe CpbOuje. Hajsumm u  yjemHo
HajouyBaHMjV [1eJIOBM KOITAaOHMYKOI MacuBa Cy ITporiameny HarmonamHim
rmapkoM 1981. roguae (Amuriih u cap., 2007).

Ha KonaoHmKy mocroju n3BecHa IIPBWIHOCT Y BepTUKaIHOM 30HUparby
3eMJBUMIIITA, KOja je IIOBe3aHa ca BepTMKa/IHOM 30HMpaHoiihy Bereraryje. Y
30HV TeEpMOPWIHMX XPacTOBMX IITyMa (HoM fdeo Oppckor mojaca 1o 800 M H.B.)
pasByjeHa Cy 3eM/bUIITa Ha CepHeHTMHUTY W TO: CUpPO3eM, OpPTaHOTeHO W
OpraHOreHOMMHEepaIHO XyMYCHO CIMJIMKATHO 3eMJ/bUIIITe U ITocMeDeHO XyMycHO
CWIVMKATHO 3eMIbUINTe. Y 30HU Me30WIHMX XpacTOBUX M OYyKOBMX IITyma
(6pnckm nojac mo 1100 m H.B.) pasBujeHO je mocMebeHo 1 cmebe 3emsbullTe Ha
CepHeHTMHUTY ¥ Kucejo cMeba s3em/pliliTa Ha CWIMKAaTHUM CTeHama. Y
1aHMHCKOM nojacy (1100 - 1500 m H.B.), TAe AOMMHMPa]jy 1IyMe OykBe, OyKBe
U jesle U cMpue U jejle, pas3BujeHa Cy Kucesa cMeba 3eMspuIlITa U JIECMBUPAHO
cMmebe semsbuINTe Ha CepHeHTMHUTY M cMeba sembHIlTa Ha KpeurballuMa. Y
30HM MeIIOBUTUX IIymMa OykBe, jeile M cMpye, Kao U OykBe M cMpue
(cybanmmmjckn mojac oxm 1500 - 1800 m H.B.) pasBujeHa Cy 3eM/bMINTa Ha
KpeumballiMa 1 TO: cMeba mozi3os1acTa 3eMJbMINTa, Kicejla XyMyCHOCUIIMKaTHa
3eMJBMINITA ¥ OpraHOMUHepasHe 1 mocMebeHe npnHuie. Ha camoj ropmoj
rpanuy 1ryme (of 1800 - 1950 m H.B.) ca mporajbeHMM (puTOLIeHO3aMa cMpuUe ,
G6opoBHUIIE M MoOJersie KiIeKe pas3BUjeHu Cy pas3IvMuuTi TUIIOBUM 3eMJbUIITA:
cMmeba mo3o1acTa, KaJKoOMeJIaHOCOJI M XYMYCHO-CWIMKaTHa 3eMJbUIlTa (3aBojl
3a 3amrtuty npupozne Cpouje, 2003-2004).

Bomoronm Konaonuka mpuriagajy 3anagHoO M jy>KHOMOPABCKOM CIIVBY.
Cnusy Jyxne Mopase npunaja caMo MamM 7Ie0 BOJIOTOKa OBOT IIOfIpy4ja, Koju
npeaupa Tommma n meHe npuroke. Hajsehm peo BomoToka mnompydja
Konaonmka npunanga ey Vbpa. YV memiam, sogororiy KoraoHmka perosiaxy
BEJIMKOM €pO3MOHOM CHAroM, IITO JAOBOAM A0 IIOjaBe BeoMa VHTEH3MBHOT

CIlipara Ha I'IOjQJIT/IHT/IM HeJIoBViMa, IIOTOTOBY TaMO TIfie je reoJIONIKM cacCTaB
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KOMOMHOBaH ca CTpMMM Harmbom wm obemrywseHomthy TepeHa. Kao
Haj3HaYajHMUj pPedyHM TOKOBM Ha noapyyjy Komaonuka wsgsajajy ce:
CamokoBcka peka, [lyOoka, bapcka peka, I'obGesbcka peka m bpsehka peka
(3aBoz 3a 3amrtuty npupozae Cpouje, 2003-2004).

ITpema xymmmarckoj mogenn CpOuje (Horvat et al., 1974 - nutupaHo m3
Cresa"osuh m CreBanosuh, 1995), y LieHTpalHUM ¥ WCTOUHVUM IeJIOBMMa
Cpbuje, mop, yTuiiajeM KOHTMHeHTaIHe KJIVMe ca VCTOKa U erejcke BapujaHTe
MelTepaHCKe KIMMe ca jyra, AvdepeHnypa ce NOATUII ceMrapyHe YMepeHo-
KOHTHHEeHTaJIHe KJIMe KOja ce joIlI O3HaydaBa ¥ Kao CyOKOHTMHeHTaIHa KiIMa.
ITopnpyyje Komaonmka mnpumnaga OBOj KIMMATCKOj 30HM, ca 3HadajHUM
MonmdmKaljama, yoies Iojoxaja, HaIMopcke BUCHHe 1 ogpebeHnx yTuiiaja
KOj/I HapO4YMTO AoJIase A0 M3paxaja OyxX goimHe VOpa m mMajy yTuliaj Ha
MonuduKanjy MMUKPO M Me30KIMMe uuTase IulaHuHe. IlojemyHu ayTopm
u3aBajajy Kao mocebaH, KOMAaOHMUYKM KIMMATCKM PejoH, KOju IIPOCeYHO MMa
HajxJIagHUje 1 Hajayxe 3ume y CpOwju, HajHVKe TOOMIIEbe TeMmIlepaTrype U
IIPOCEYHO Tpajarbe CHEXHOTI IToKpmBada of oko 150 manHa y rommum (PXMS3,
2006).

Kimma KomaoHuka je cBakako pesysITaT MHTepaKIlyje MHOTOOPOjHMX
dakTopa Kao mTO Cy: reorpadcKu MoJIoXaj, YIa/beHOCT Of MOpa, HaJIMopcKa
BUCMHA, II0JIOXKaj y OfHOCy Ha Ipeosiabyjyhy umpkynaimjy atmocdepe,
MOKPVMBEHOCT BereTalljoM 1 IPUCYCTBO TepMaiHuX usBopa. Of monvHe V6pa,
koja mpema Apamosuhy (1901) - mmrmmpano u3 HIT ,Komaonmk” (2000)
IpesicTaB/ba MeAMTepaHCKy 30HY, ca HosehameM HaJMOpCKe BUCHHe HacTaje
KoMOMHalMja KOHTMHEHTaJIHe ¥ JIOKaJIHe IUIaHMHCKe KJIMMe, TaKo [la ce
Hajsehnt BpxoBu KomaoHmka oOmIMKYjy W3pasUTOM BUCOKOIUIAHHCKOM
xmoM. KimnmMatosiomkn eszemeHTH mpesicTas/beHn 3a KormaoHmk, 3abertexxeHn
cy y Kimmmatrornorikoj cranmim Ha Kommaonuky (1710 m H.B.), a joOujeHn cy of,

PerryGmraxor Xumpomereoportonikor 3asoga Cpouje (Taberte 9 u 10).
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Tabesna 9: Cpenrpe MeceuHe 1 cpeiHba TOAUIIE-A TeMIlepaTypa Basgyxa Ha

Kormaonwuky.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°C) |47 |-52|-22|(19 |72 105|126 |128 |87 |50 [01 |-35 |36

Tabesa 10: YkynHe MeceuHe v roguilibe IagasrHe Ha KormaoHuky.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII VII | IX X XI | XII Tom.

Hag;fr)He 60,9 | 650 | 74,1 | 88,1 | 113,6 | 1079 | 90,3 | 79,8 | 83,7 | 68,7 | 82,1 | 74,8 | 988,8

4.3. Kamena ropa

Kamena T'opa je ruiaHMHCKO mofpydje Ha KpajeseM jyrosaramy CpOuje,
CMeIITeHO 3artaiHo oy, fonvHe JInma, Ha notesy on bpomapesa mo Kostospara n
jy>kHO of1 JosiiHe 3Buje3aHcKe peke y3 rpanuily ca Llpaom I'opom. C o63mpom
Jla je ped O IPOCTOPY OUYBaHMX IPUPOIHMX KapaKTepucTuKa, 0e3 OUTHUX U
BUIJBMBUX HeraTVBHMX aHTPONOreHMX yTullaja M ca BpedHVM KYJITYpHO-
UcTOpujckuM HacsiebeM [daT je IpemIor fga ce OBO IOApydYje 3allITUTU Kao
,I1peneo nsyseTHnx ommka”. 3akoHCKa Ipolieflypa IIporyialleta 3amTheHor
npupopHor nobpa , ITpeneo nsysernnx omnka Kamena I'opa” je y Toxky (3aBop
3a 3amtuty npupozne Cpouje, 2011).

YV HajormTijeM cMuciTy, 3a 0BO IOZpYyUje ce MOXe peh 1a je pelaTMBHO
cs1abo mcrpaxmnpaHo. CKopo 11a He IIOCTOje JIMTepaTypHM MOAally, IIpe cBera o
T1eJTOJIOIIKMM, TeOJIOIIKUM U XUAPOTeOJIOMIKMM, ajli ¥ O APYTVM IIPUPOIHVIM
KapaKTeplcTKaMma Hofpyydja.

ITpema Ilemosomikoj xaptn PenyOmmke Cpbuje (P 1:50000) Ha oBoMm
NoApyYjy je pasBUjeHO [OUCTPUYHO XYMYyCHO - CWIMKATHO 3eMJbUIITe
(mucTpyaaM paHkep). ['eornortika momytora ¢y kpeussar-gostomutn (33I1C).

Hajsnauajumju Xxmagposomky o0jeKaT OBOr Kpaja, KOju IIpefcTaBiba
CeBepOVCTOUHY (IIeJIOM U MCTOUHY) TpaHully Ipocropa Kamene rope je JIum ca
ceojoM ponmHoM. llompyuje Kamene rope ce ominkyje OpuCyCTBOM BeJIMKOT

6poja m3Bopa. Xugporpadcky Mpexy mucTpaxkupaHor Ipocropa Kamene rope,
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Koja HajpehmM fdesiom rpaBuTHMpa Ka cpedreM TOKy peke JIuM, unHe Maru
peuHM TOKOBU KOju Kpehy ca IulaHMHaA 4ujyi BpXOBU JOCTVCKY BUCHHY g0 1450
m. IymaBau peunm TokoBu cy Crpmeunhke peke m JieBe mputoke JInma:
Komapancka peka, I'paganmita, Bunmiika, Muocka, Ilyctumcka peka.

IIpema Pakuhesuhy (1980) mpocrop Kamene rope mnpumnana
CrapopamkoM  KIMMaTcKOM PperMoHy ca osHakom II-9, ymepeno
KOHTHHEeHTaJIHe KiIMMaTcKe oOsacty. OBO je KJIMMAaTCKM pPejoH ca Hajsehom
BaxHohy Basayxa y Cpbuju m Hajsehom obGsaunomthy. Jlok KuiomepHe
CTaHMIle Ha IUIaHMHaMa J100ujajy npeko 1100mm mapmaBuHa, JOT/IE Cy peuHe
A0JIVHe M KOTJIMHe 3HaTHO cupoMaltHuje nagasuHaMa (Hosa Baporr 888 mm,
ITpn6oj 731 mm, IIpujenosbe 729 mm). Ha ocHOBY m3oTepMHe KapTe KOjy [ajy
Hyuuh n Pagosanosuh (2005), Mmoxe ce 3ak/byunT 1a ce ripocrop Kamene rope
Haslasy usMeDby cpenmVix ToOUIIMX TeMIepaTypHux Kiaca of 4,1-6,0°C u 6,1-
8,0°C. C ob3upom ma Ha Kamenoj ropu He nocroju Kimmmarosionika craHuUIIa,
cpelrbe MeceuHe VM Cpefrba TOOMINF-A TeMIlepaTypa Basgyxa, Kao M yKyITHe
IajlaB/He Cy IIpelicTaB/beHe Ha OCHOBY IlofjaTaka Koje 1obwja PerryGrmrukm
XugpoMmeTeoposiomKy  3aBOI, ca IPOCTOPHO U Teorpadpcku  OIMCKMX

KJIMMAaTOJIOMIKMX cTaHUIa ca 3iaTroopa (Tabere 11 1 12).

TabGesa 11: Cpenrpe MeceuHe 1 cpefirba FOANIII-A TeMIlepaTypa BasgyXa Ha

3rmatubopy.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°C) |22 |-14 124 (71 |122 |154 |175 |174 |131 |88 |33 |-12 |77

Tabesa 12: YKyIiHe MeceuHe 11 TOAMUIIIEbE TaJaBrHe Ha 31aTOOpYy.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII | VII | IX X XI | XII Tom.
Hag:::)He 67,5 | 676|737 789 | 962 | 1108 | 970 | 7791 96,3 | 79,5 | 92,5 | 83,7 | 1021,8
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4.4. Crapa ruzaHMHa

Crapa 1ulaHMHa OpefcTaB/ba Kpajibe 3amajHe orpaHke bajkaHckor
IUITaHMHCKOI cucTeMa, mpoctupyhm ce op Lipror mopa ma mo Bpiike uyke y
ykynHoj gyxvHn of, 530 km. YV Cpbuju ce Haasm y KpajibeM MCTOYHOM JIeiTy
sewsbe (Mummh mn cap., 1978). Hajsehu neo Crape 1wlaHmHe ce Hasjasu y
rpanuiiaMa samrrheHor npupoaHor godpa ,Ilapk npupoge Crapa miaHmHa”
(Amurivih m cap., 2007).

OBo monpyyje je Beoma Ooraro BomeHMM TOKOBMMA. HajsHauajuujn
BogoTouu oBor mnompydvja cy: Hwmasa, Temmrruia, Toruiomosicka peka,
HojknHauka peka, LlpHoBpiika peka, Jemosuiia, Bucounita, Pocomauka peka.
Bonmenu TokoBu oBMX peka cy ofiBojeHM pas3BobeM y nBa civBa: cJIiuB TuMoKa U
cmB Hurmase (Murth 1 cap., 1978).

3emspuinra Crape IUIaHVHe Cy pasBMjeHa Ha pPa3jIM4MTO] I'eoJIOIIKOj
nomio3n (Mummmh u cap., 1978). Mory ce pasBpcrarut y [Be eBOJIYIIMIOHO-
reHeTYKe cepuje: 3eMJ/bMINTa Ha KMCeIM CWJIMKAaTHUM CTeHaMa ¥ 3eMJbUIITa
Ha KapOOHaTHMM CTeHaMa. Y cepuju Ha IIpBeHMM IIelllyapuMa jaBibajy ce:
CUpOo3eMI, XyMyCHO - CWIMKaTHa 3eMJbUINTa, cMeba sembuilnTa. Y cepuju Ha
KpeumalliMa ¥ JIOJIOMUTMMAa VUIM JIallopliyiMa M JIaIIOPOBUTUM KpeurballiMa
jaBpajy ce cuposeMu, peHI3uHe, cMeba 3emspuinTa M JlecuBUpaHa cMeba.
ITpema bBopbesrh-Murtoresith (1996) y 3oum 700-800 m msysetso nsHaz 1000
m HaJMOPCKe BUCHHe pas3BUjeHa Cy Kucejla cMeba 3eMbUIIITa, a JlecMBpaHa 110
700 m.

Crapa m1aHMHa y KJIMMaTOJIOIIKOM CMWCITy IIpeJicTaB/ba IIpeJlasHy 30HY
usMeby ymMepeHO-KOHTHHeHTa/IHe KinMe TuMouke KpajuHe 1 Bramike Husuje
Ha ceBepy U IUIaHMHCKe KIMMe bajikaHCKOr IUIaHMHCKOI cucTeMa Ha jyry.
Crapa mwianuHa y CpOuju pasimkyje ce y KIMMaTCKOM IIOIJIely y CBOM
CeBepHOM, LIeHTPaJIHOM U jy’>KHOM Jeily, Kao ¥ Ha pasJIMuUTUM HaAMOPCKVM
BUICMHaMa, IITO OBaj MacMB YMHWM BpPJIO CJIOKEHVM W Pa3sHOBPCHUM Yy
KIMMaTckoM mnomieny. Ca Bereranyjcke Tauke IJIIMINTa OBe pasJjiMKe Cy

3HayajHe, jep YCJIOB/baBajy pasjiKe Yy BUCMHCKOM CMemblBamby OWMIbHUX
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3ajeqHMIIA, C jelHe CTpaHe, I Y XOPU30HTAJIHOM PacIIpOCTParberby IOjeIHIX
3ajeqHMIIA Y MCTOM IDIaHWHCKOM II0jacy, ajli y pas3INnduTiM AeIoB/IMa MacuBa,
¢ gpyre crpade (Mummh u cap., 1978). C 0o63mupom na Ha Crapoj IUTaHMHU He
noctojut  Kimmmatosiolika craHwWIla cpefiibe MeceuHe W Cpeffba TOMUIIEA
TeMIlepaTypa Ba3[dyXxa, Kao ¥ yKyIlHe MeceuHe ¥ TONOMIIIbe IIajJjaByHe Cy

nperncrasbeHe 3a nogpyyje Aumurposrpana u [Tupora (TabGere 13 - 16).

Tabesa 13: Cpenmpe MeceuHe 1 cpe/irba FOAMIIA TeMIlepaTypa Basayxa y

HumuTposrpamy.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°¢ |-07]06 |50 |10,0]148 [181 |200 |197 [153 |105|50 |07 |99

Tabesa 14: YkynHe MeceyHe v rofuiiitbe IlagaBrHe y yMuTpoBrpany.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII VII | IX X XI | XII Tom.

“agflz‘)‘*e 68,9 | 58,6 | 71,5 | 845 | 142,8 | 1457 | 1124 | 88,2 | 80,5 | 67,2 | 67,6 | 71,5 | 1053,2

Tabesa 15: Cpenrpe MeceuHe 11 cpe/irba FOAMII-A TeMIlepaTypa BasayXa y

ITupory.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°C) |00 |17 |62 |11,3]162 |195 |215 |212 |167 |116(58 |15 |11

Tabesa 16: YkynHe MeceuHe v roguiitbe Iagasute y ITupoty.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII VII | IX X XI | XII Tom.

Ha(;::;i ::;He 36,6 | 334 1390|521 | 641 | 709 | 444 | 481 | 43,1 | 458 | 51,9 | 47,0 | 576,5

4.5. BrracuHCKa BucopaBaH

Brracurcka BucopaBaH ce Hamasu y jyromcrouHoj Cpbuju. Ca cBux
CTpaHa je OKpy>keHa BVCOKVMM IUIaHMHaMa POHOIICKOr IUIaHMHCKOI MacuBa U
yecTo pasybeHa m3sMeDy HUXx0BUX BpxoBa, urMHehn MOBpIIM Ha pasINYUTIM
HagMopcKuM BucyuHama. To cy npe csera niospiamu 1600-1800 m H.B. 1 1400-1500

m H.B. (Mwmh, 1967).
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Pa3Boj wm pacmopen pasMuMTHMX TUIIOBa Bererauuje Briacumcke
BUCOpPaBHU 3aBUCK, M3Meby ocTasior, 1 of Xumaporpadckmx KapakTepucrKa
TepeHa. Ha rmlaHMHCKMM MacuBMMa OKO BMCOpPaBHM Hajlasy ce BeJIMKI Opoj
V3BOpa umje Bofe POopMMpajy Marbe peKe U IOTOKe, IIPUTOKe je3epa VI HeKe
OJl peKa BJIaCMHCKOT pas3Boba. Bermmkm Opoj m3Bopa je pasbaliaH M 1o camoj
BI/ICOPaBHM ¥ OKO FbMX je TOTOBO PellOBHO pasBMjeHa TpecaBcKa BereTariyja.
Hajsehn BogoToum Briiacurcke BucopasHM cy bpararmnmniia, Japuesa, MypuHa n
Hejarosa peka (Panbenosuh u 3itarkosuh, 2010).

Hajsehn peo BracmHcke BucopaBHM ce HajlasM Yy IpaHMIIaMa
samrrrheHor npuponHor nodpa , I[Tpeneo n3yseramx ommka BriacrHa”.

ObGpasoBarse, pa3BujeHOCT 1 M3IJIe] 3eMJbMIITa Briacuue BesaHU cy 3a
CymncTpaT W 3a IUIaHMHCKM pesbed, Kao M crenuduuHy KIMMY IUIaHMHCKe
peruje. BiiacuHcka BucopaBaH ce Hajlasl y 30HM cMeber IIyMcKor (IMCTpUYHO
cmeber) semsbuinrTa Koje je y sehoj mepu eponmupano. Csa semsbuinTa BiiaciHcke
BUICOpaBHM IIpWUIIaflajy TpynM KWCeIMX 3eM/bMINTa, INTO je YCJIOB/beHO
CVJIVKaTHOM ITOJIOTOM U BeJIMKOM KOJIMYMHOM I1ajflaBViHa, YiMe je yCJIOBJbeHO
jade mcnupame Oasa (Pambenosuh, 1978). Ilpema ITusuh u Bysmajuh (2005),
paHKep, Kojy je Haj3acTyIUbeHMj Ha OBOM IIOZPYYjy, je oOpa3oBaH Ha ajOuUT-
XJIOPUT-CepULMCKMM INKpusbIyMa. [Topen XyMycHO-CYUIMKATHMX 3eMJBUINITA
3aCTyIUb€HVM Cy W CUpO3eMM, Kao M KoiyBujasiHa 3eMsbuinTa. CuposemMut m
XyMyCHO-CWJIMKaTHa 3eMJbMINTa Cy W3pasuTo IUINTKa 3eMJbUINTa, Koja ce
Hajla3e Ha CTPMMM IlafyHaMa npopebeHnx IIyMa MM BpIIo cj1abux Malllmbaka
(ITvsuh m bymajuh, 2005).

IIpe noTanara TpecaBcke aKyMyJlaljyje cpefiba FOANIIIba TeMIlepaTypa
je m3Hocwa 6,4 °C, HajToIUMju Mecel] je OMO aBryCcT ca CpeIrhbOM MeCceYHOM
TeMmneparypom 16,1 °C, a HajxyiagHuju janyap ca 3,4 °C. Cpenma BpegHOCT
TeMIlepaType y Beretauujckom Iepuony je wsHocwia 13,6 °C. Cpenma
rofuiiimba KOJIM4YMHa HaJaBuHa je 6wia 838 mm, a y BereTanujckKoM IIepUoOay
342 mm. Hajsehe xoimumHe magaBuHa cy Owmsle Ha modeTKy (Maj - jyH) M Ha

Kpajy (HoBemOap) BereraumoHor mnepuona (Dykanosuh, 1967). Vsrpamma
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aKyMyJiallyje ca BeJIMKOM KOJIMYMHOM BOMe Yy BeJIMKO] Mepu je yTullaja Ha
IIpOMeHY JIOKaJIHe KJIVMe Y CMUCITy CMaberba Cpellibe TOuIlIhe TeMIlepaType
(5,8 °C) m mpoceuHe xoymmumHe mNagasuHa (854,2 mm). Hajrormmju un
HajxJIaJHUjI Mecely Cy OCTalld WCTM, ajJduM ca HWKOM IIPOCEeYHOM
Ttemrepatrypom: asryct (14,8 °C) u jamyap (-3,5 °C). Cpenma BpemHOCT
TeMIlepaType y BereTalyjcKoM Mepuopay je, Takobe Hirka 12,5 °C, a cpenma
KorurHa MagasuHa je 309,1 mm (PXM3, 2012). KimMaTtosomkm ejeMeHTH
npezicTaB/beHN 3a BiiacuHCKy BucopasaH, 3abesiexxeHu cy y KimmmMartosomikoj
craumuy Ha Bracmam (1190 m H.B.), a #moOujern cy on PemyGimrukor

XunpoMmereoportorkor 3asoga Cpouje (Taberte 17 1 18).

Tabesna 17: Cpenrpe MeceuHe 1 cpe/irba FOAMII-A TeMIlepaTypa Basayxa Ha

Brtacuumn.

mecer, | I [ 1II m |I1v |V VI VII | VII | IX X XI [ XII | Tom.
t(°C) |-35|-37106 (53 |99 |132 |147 |148 {109 |72 |18 |-1,7 |58

Tabesa 18: YkyIHe MeceyHe 1 roguiitbe I1ajjaBrHe Ha Biacuan.

Mecer] I II 111 v \Y% VI VII | VII | IX X XI | XII Tom.
nagzzd)ne 63,8 | 61,2 | 66,7 | 82,6 | 92,6 | 882 | 72,0 | 471 | 55,0 | 68,0 | 83,1 | 73,4 | 854,2

47




Pesyamamu

5. PEBVJITATU

5.1. Ara;m3a Mopdo-aHaTOMCKa KapaKTepa JIMCTOBa

5.1.a Amarommja u MopcdosorMja aMcTOBa IpOydYaBaHMX BpCTa poja

Vaccinium

Ha nmompeunoMm mpeceKky JincToBa, IIpoydaBaHMX BpcTa popa Vaccinium,
ce yodaBa HbVIXOBa JOP30BeHTpa/IHa rpaba. JeqHOCIOjHN ernvaeMuc ce Halasu
Ha JIMITy ¥ HaJIndjy jmcroBa cBux ncnutusanux Bpcra (Cmke 11 - 13). Crome
ce KOJl, CBe TpM IIpoydaBaHe BpCTe Hajlasze y eNnuIepMICy HaJudjy JIMCTOBa, I1a
ce JIMCTOBYM O3HaydaBajy Kao xunocroMataam (Crmke 5 - 10). Ca ka5 - 10 ce
MOJKe YOUMTH Jia ce II0 jedMHMIIM IOBPIIHe HajMamy Opoj cToMa Hajlasu Ha
Haym4gjy jmcrosa Bpcre V. myrtillus, mok ce Hajsehmn 6poj croma 110 jemVHUIIN
IIOBPIIVIHE jaBlba Kof, BpcTe V. vitis-idaea. Taxobe, y omHOCy Ha cTOMe JIpyTe /iBe

IIpoyuaBaHe BpCTe, cToMe BpcTe V. vitis-idaea cy HajkpyIIHUje.

15KV " X400 ~50pm

15kV © X500°" 50pm

Crnmka 5: JIutie smucra Bpere V. myrtillus Cnuka 6: Haymyje ymicra spere V.
myrtillus
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X400 - 50pm

Crmka 7: JTuue smcra Bpcre V. uliginosum Cnmnxka 8: Hammmyje sicra Bpere V.
uliginosum

Crmka 9: JTunie ymcra Bpcre V. vitis-idaea  Cnvka 10: Haymmyje yicra Bpere V. vitis-
idaea

KyTukysna emmpmepMmca jmila M HaJudja JIMCTOBa ce pasjiMKyje Y
neGrbuMHM Ko, pasmmunTux BpcTa popa Vaccinium (Taberma 19). Hajsehe
BpeJHOCHK 3a OBaj KapaKTep Cy KOHCTaTOBaHe KOf JICTOBa BpcTe V. vitis-idaea
(548 - 594 um). V3 TabGesre 19 ce mMoxe BumeTH fa ce OeObMHaA KyTUKYJIe
pasiMKyje Ha JIMIy enmaepMmuca of Ae0/buHe KyTHKysJle Ha HaJIU4gjy

enmepMyca Kojl, cBe Tpy IpoyJaBaHe BpcTe pona Vaccinium.
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Envpepmuc
Manucanno
Jivila Jiicra Bounm Heps KyTukyna

JIMLia JIVCTa

Ermipepmiic

Kytukyna
HasIMdja JImcra

HaJIMYja JTUCTa

Crmka 11: TTormpeunn npecek smcra Bpere V. myrtillus (ysehame 40x).

Kon spcra V. myrtillus w V. vitis-idaea henuje envmepMuca jnia JmcTa
(12,3 - 14,9 um, ogHocHo 13,4 - 16,5 um) cy nebibe on henmja enmpepmuica
Haymygja ymucta (9,5 - 11,7 pm, 1j. 11,3 - 13,2 pm), 1ok cy Kox Bpcre V. uliginosum
NpuOIKHO McTe nelipuHe (,1e0/pMHa envaepMyca ymiia jmcra”: 14,8 - 17,6
um, OIHOCHO ,JebsbMHa emnmaepMuca Haimdgja jmcta”: 14,8 - 16,4 pebrpuna
enepMumca jmtia mvicta) (Tabera 19).

Mesodwmin smcroBa, mpoy4aBaHMX BpcTa w3 poma Vaccinium, je
audepeHiMpad Ha Ha/mcagHo M Ha cybepacro tkmso (Cmke 11 - 13).
[TasmicagHo TKMBO dopMupajy hermmje msmyxeHor obrmka, a Opoj ciIojeBa
Me3odwiIa ce pas3imKyje Kof, ucTpaxmbanmx spcra. Ko spera V. myrtillus i V.
uliginosum manucagHo TKUBO je jegHooiojHo (Camke 11 m 12), mok ce y
Me3zodwity BpcTe V. vitis-idaea youaBajy 2 1o 3 ci1oja nasmcagHor Tkusa (Crvka
13). Kop cBux BpcTa Me30dwil je pa3BujeH caMo UCIOZ, edvaepMiica JIniia JINCTa.
Vcnion, enmpepmuica HaMyja JIVICTa je pas3BUjeHO cyHbepacTo TKMBO y KOMe ce
youaBajy KpyIIHU MHTeplelyJiapy, Koju cy noceObHO m3pakeHM Kof, BpcTe V.
vitis-idaea. Hajsehe BpeHoOCTM 3a M3MepeHe KapaKkTepe: ,Ae0sb1Ha aIcagHor

TKuBa” u ,Je0buHa cyHbepacror TkuBa“ cy gobujeHe 3a Bpcry V. vitis-idaea
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(63,2 - 90,7 pm, ogHOCHO 216,8 - 253,1 um), AOK Cy HajMare BPeIHOCTU 3a UCTU
KapakTep nobujene 3a spcry V. myrtillus (31,1 - 37,6 pm, ogaocHo 62,0 - 75,1
pum) (Taberal9).

Enupepmuc
JIMLIA JIUCTa

Bounmu Heps
Kyrukysa
JIALa JIVICTa

Cynbepacro
TKUBO

Enmpepmuc

HaJIu4ja JIucTa

Kyrtukyna
HaJIn4ja JIucTa

Crmka 12: TTormpeunn npecek smicta Bpere V. uliginosum (ysehame 40x).

Kytukyna

Emimepmiic
JIMIIA JIMCTa

ULIa JIUCTa IManvcapto
TKMWBO

Bounu Heps

. Cynbepacro
TKWUEBO

AR
Kyrukyna
HaJTU4dja JIMCTa

Emmpepmuc
HaJIM4ja JIMcTa

Crmka 13: TTormpeunn npecek smicta Bpcete V. vitis-idaea (ysehamse 20x).
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ITpoBogun cHommhm cy KosjaTepasHM ¥ 3arBopeHu. Ha mompeunom
IpeceKy JIMCTOBA CBe TPV BpCTa JOMMHAHTaH je LIeHTpa/IHM (IJIaBHM) HepB Koju
je okpyxeH MexaHMdkoM capoMm (Ciamka 14). Y meHTpaHOM IIPOBOIHOM
caonmhy, Koz, cBUX IIpoy4aBaHMX BPCTa, KCuleM je MOhHO pas3BujeH, rpabeH of,
KpPYIHUX Tpaxeja M CUTHUjuX Tpaxeuna. Hajseha BpemHocT 3a m3MepeHU
KapakTep ,dy>K/Ha IJIlaBHOT HepBa” 11obujeHa je xox Bpcte V. vitis-idaea (193,8 -
215,9 pm), mok cy HajMarbe BpeHOCTU 3a MICTU KapaKTep mobOujeHe 3a BpcTy V.
myrtillus (136,1- 156,1 pm) (Tabesa 18). V3 TaGese 18 ce Moxe younuTu ga cy
Hajsehe BpeTHOCTM 3a M3MepeHM KapaKTep ,IIprHa IJlaBHOT HepBa” mobujeHe
3a Bpcry V. vitis-idaea (170,6 - 214,5 pm), 0K cy HajMarbe BPeIHOCTU 3a OBaj
KapakTep gobujene 3a Bpcry V. uliginosum (109,3 - 147,6 pum). ,[leGpuHa
MexaHIUKe cape IJIaBHOTI Hepsa” je mpubimkHa kop Bpcra V. vitis-idaea m V.

uliginosum, a xox1, Bpcte V. myrtillus Ta BpegHoCT je Herrro Hioka (Tabesta 19).

Mexanv4ka
capa

Crmika 14: I71aBHM HepB Ha ITOIIpevHOM ITpeceKy JjivcTa (yBehambe 40x).

Y OoUHMM AeJIoOBVIMa JIVICTOBa KOl CB€ TpWM BPCTeE, Takobe ce yo4daBa

HeKOJIMKO Mambyx 0ouHux Hepasa. Kao m y ciayuajy mykmHe OouHOr HepBa,
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Hajseha BpeTHOCT 3a M3MepeHM KapaKTep ,ayX1Ha O04HOT HepBa” je moOujeHa
Kof, Bpcre V. vitis-idaea (129,9 - 146,8 pm), MoK cy HajMarbe BPeIHOCTU 3a VICTU
KapakTep nobujeHe 3a Bpery V. myrtillus (77,7 - 88,6 pm) (Tabesa 19).

Taxobe, Hajpehe BpemHOCTM 3a M3MepeHM KapaKTep ,de0sbuHa jmcTa” cy
noOujeHe 3a BpcTy V. vitis-idaea, TOK cy HajMare BpeIHOCTU 3a VICTU KapaKTep
nobwujene 3a spcry V. myrtillus (Tabera 18).

Hajseha BpegHOCT 3a mM3MepeHM KapakTep , Ay>XKMHa jmcTa” cy joOujeHe
3a Bpcry V. myrtillus (13,6 - 17,3 pm), a HajMara BpeJHOCT 3a OBaj KapakTep je
nobujena 3a Bpcry V. vitis-idaea (11,3 - 13,4 pm) (TaGerna 19). VM3mepenn
KapakTep ,IpuHa jmcra”, Takobe, je mMasa spcra V. myrtillus (7,1 - 11,3 pm),
JIOK je HajMara BpeIHOCT KOHCTaToBaHa Kof Bpcre V. uliginosum (7,0 - 7,9 pm)
(TabGena 19). Hajsehe BpemHOCTM 3a M3MepeHM KapaKTep ,IIOBpIIMHA JmcTa”
uma Bpcta V. myrtillus (85,3 - 155,9 um), a HajMarby BpeJHOCT 3a OBaj KapaKTep

cy KoHcTaTroBaHe kof, Bpcre V. uliginosum (83,0 - 99,9 pm) (TaGesa 19).
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CpO—aHaTOMCKT/IX KapaKTepa JIMCTOBa ITPpOy4dYaBaHVIX BPCTa

oma Vaccinium.
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KUI | U1 | OT CT | EHJI | KHI | O | AMH | IOTH | MCra | ABH | IOBH | IUT | Oy/d | LI Ty
Monynarja | (pm) | (pm) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (pm) | @m) | (um) | @m) | (um?) | (mm) | (mm)
093 | 1378 | 1522 | 178,0 | 301 57,0 95,7
Vil 1,05f [ 123d | 376d | 75,1d | 10,8c¢ de o of b de 88,6 d od de 146d | 84b | 1,8d
14,8 34,4 71,4 134,6 | 156,1 | 176,4 | 35,0 87,2 49,8
Vm2 119e be de de 11,9¢c | 0,96d of o b be de de 853f | 162b | 7,1ef | 23a
1,11 ef 13,6 31,1f | 620f | 95e | 0,89e 118,21 1363 | 1588 | 304 77,7f | 495e 1559 173a | 11,3 a 15
Vm3 bed g g cd de a efg
119e 13,0 331 66,1 ef 113 093 | 1257 | 1361 | 1531 298e | 809ef | 48,8e | 89,8f | 13,6e | 83bc | 1,7de
Vm4 cd ef cd de fg g cd
32,3 11,7 123,0 | 153,9 | 158,0 | 32,5 86,8 56,2 | 149,9
Vm5 1,03f | 149D of 62,1 ef od 0,87 e . of od od de de a 153c | 112a | 14h
13,4 2196 | 11,5 316,1 | 1938 | 170,6 | 37,8 | 1341 [ 99,2 92,8
Vil 548 a od 63,2b a od 290b . b be ab abe ab de 134e | 76de | 1,8d
. 580a [ 16,5a | 64,7Db 2307 13,2b 310\ 3341 | 2070 | 2145 391a 140,59 954D 118,1 11,6f | 79cd | 1,5fg
Vvi2 a ab bc a a ab b
13,9 2531 | 11,9 315 | 360,3 | 2141 | 2024 | 358 | 1299 113,8
Vvid 583 a be 72,3b a od b a a a abe be 92,2b b 11,3f | 83bc | 1,4gh
13,6 216,8 | 11,3 342,0 | 2159 | 2056 | 34,8 | 146,8 | 110,5 | 1082
Vvid 594 a bed 90,7 a b od 3,60 a ab a a be a a be 131e | 78cd | 1,7d
14,8 106,1 190,0 | 1685 | 1175 | 371 | 1326 | 56,3 15,1
Vul 1,96 ¢ be 50,7 c . 148a | 1,69¢ d d o ab be de 85,0f od 70f | 22D
106,5 193,0 | 164,5 | 1093 | 379 | 1322 99,9 15,2
Va2 1,79d | 17,6a | 490c . 16,4a | 1,61c d q o ab be 49,5e od od 79cd | 19c
14,8 104,2 190,0 | 178,55 | 1476 | 39,0 | 127,0 7,7 1,6
Vi3 2,16 b be 51,5c¢ . 157a | 1,59¢ d . d ab . 62,0c | 83,0f [ 12,1f de def

KJUT - [Tebrpura KyTmkyste mmita ymicta; EJIJT - 1eGremma emmmepmmca ymita smacta; ITT - [TeGpuna mammcamsor TkmBa; CT - le6rsuna cyabepactor Tkmsa; EHIT -
Hebmuna emmmepmyica Haygja yvicta; KHIT - [lebmpuma kyTukyste Hammdja yicta; [J1 - [Jebpuaa mucta; JTH - yxuaa rmasHor Hepsa; IITH IInpuaa riaBHOT
Hepsa; MCrH - [leOrb1Ha MexaHIKe cape TiaBHor HepBa; JJBH - [Iyxwra 6ounor Hepsa; IINBH - Iupvma 6ouror Hepsa; ITJI - Iosprmaa micta; OyJI - [dyxura
mmcta; IIJT - vpvia micta; /I - Hyxwma/ mvpyHa; Vml - Komnpen (Crapa mwaanHa); Vm2 - Cpebpaar (Kormaonmk); Vm3 - Kamena ropa; V4 - Jasop (Crapa
wiaHMHA); Vm5 - [Jusunbape; Vvil - Japop (Crapa mmanmna); Vvi2 - Iajuro npecio (Komaonuk); Vvi3 - Kompen (Crapa mmanmma); Vvid - babumn 3y6 (Crapa
wiaxmHa); Vul - JaBop (Crapa mwianmHa); Vu2 - Cpebpnarr (Komaonmk); Vu3 - babui 3y6 (Crapa mianmsa). Huso 3HagajaocTn ycraHossbeH T —~TectoM: P<0,05.
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Pesyamamu

Kana je peu o Bpctu V. myrtillus v3gBajajy ce momysamnyje Vml 1 Vm3
(Tabeste 19 1 20). ITontymanmja Vm1 niokasyjy Hajsehe mpoceuHe BpemHOCTM 3a 5
KapakTepa: ,aebspuHa nmaymcma” (37,6 pm), ,me0puHaA cyHbepactor TkmBa®
(75,1 pm), ,nebrpuaa ymcra” (137,8 pm), ,,mmipuHa riasHor Hepsa” (178,0 pm)
u ,AayXuHa OouHor Hepsa” (88,6 pm). Ilonynammja Vm3 nokasyje HajMame
BpeJHOCTM 3a IleT Kapakrepa: ,HdeOspmHa mnammcaoHor Tkmsa” (31,1 pm),
,JebrprHa cyHbepacror Tkmsa“ (62,0 pm), ,meOpMHaA enmaepMica HaIndja
mcra” (9,5 pm), ,nebrpuHa mcra” (118,2 pm), u ,myxmHa 6ouHor Hepsa” (77,7
pm).

3a xapakrep ,1e0spMHa envepMyica Jiuiia JiicTa” Hajsehe BpegHOCTH CY
nobujene 3a nmonysaryje Vm2 (14,76 pm) 1 Vm5 (14,93 pm).

ITomrymarija Vml mspgsaja ce 3a KapakTep ,ae0spuHa ymicra”. Havime, oBa
THoItyJiaiyja uMa Hajsehy BpeHOCTM 3a IToMeHYyTH Kapakrep (137,8 pm), gok ce
nonysjaaunje Vm3 n Vmd wmsaBajajy y MCTYy XOMOreHy IPyIly ca HajHVDKMM
BpeIHOCTMMa 3a UCTU KapakTep (Tabesa 19).

M3 Taberre 19 n 20 ce youaBa fa cy Hajehe BpegHOCTM 3a KapaKTep
,Jdy’XKV/Ha IJIaBHOT HepBa“ 3alesexeHe y mnomysamnujama Vml (152,26 pm) m
Vm2 (156,11 pm). Ose fgpe nomysanuje Takobe ce m3ABajajy mo Hajsehym
BpeJHOCTMMA 3a KapakTep ,IMpuHa IiIaBHor Hepsa” (177,99 pm, 1j. 176,45
pm). ,[leGprHA MexaHMUYKe cape IVIaBHOI HepBa” 1mMa Hajsehe BpemHOCTU y
nontystanyju Vm?2 (34,98 pm). Bpenroct 3a kapakrep , Ay>knHa O0uHOr HepBa”
IoKa3yjy OpojHa IpexiIanara MeDy momysanujama. 3a KapakTep ,IIMpUHA
G6ouHoOr HepBa” HeMa CTaTUCTVUUKM 3HaYajHMX pas/inKa nsMmeby nomysanyja.

[Tomrynmamje Vm2 m Vm3 ce m3nBajajy 1o HajsehmM BpenHoOcTMMa 3a
KapakTep ,nayxmuHa Jymcra® (16,22 mm, T1j. 17,34 mm). VicroBpemeHo,
romysiaryja Vm?2 ce musgsaja 110 HajHVDKMM BpeJHOCTVIMA 3a KapaKTep , IIMpUHa
mvcra” (7,10 mm) (Tabesre 19 u 20).

ITomrynamije Vm3 1 Vmb mmajy Hajsehe nospimiHe ymictosa (155,90 pm,
Tj. 149,92 pm), 7oK HajMamky BpeIHOCT 3a OBaj KapakTep MMa Iomysanyja Vm?2

(85,28 pm).
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Pesyamamu

Tabes1a 20: BpenrocTy MepeHmx Mopd0-aHaTOMCKIMX KapaKTepa jcToBa Bpcre V. myrtillus.
KJUI | EJUT | IIT CT | EHJ [ KHJI | 1 [ ATH [ I0MH [ MCra | ABH [ IIBH | IUL [ Oyl [ UL |
(pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (mm?) | (mm) | (mm)
mpocex | 1,05 | 12,32 | 3757 | 7512 | 10,83 | 093 | 137,82 | 152,26 | 177,99 | 30,08 | 88,64 | 5699 | 9568 | 1461 | 843 | 1,76
max | 1,39 | 1992 [ 499 | 12653 | 16,11 | 1,23 | 189,31 | 184,63 | 23382 | 4647 | 12241 | 94,43 | 153,60 | 16,40 | 11,60 | 2,56
Vml [ min | 070 | 587 | 2276 | 4644 | 6,08 [ 061 | 9997 | 11506 | 12875 | 16,83 [ 60,66 | 32,29 | 57,60 [ 1230 | 6,20 | 1,25
stdev | 015 | 275 | 724 | 159 | 295 | 012 | 198 | 1582 | 2315 | 646 | 1419 | 1666 | 2314 | 1,05 | 1,17 | 027
CV | 1460 | 2230 | 19,30 | 21,20 | 27,30 | 13,30 | 14,40 | 10,40 | 13,00 | 2150 | 16,00 | 29,20 | 2420 | 7,20 | 13,80 | 15,00
mpocex | 1,19 | 14,76 | 3436 | 71,38 | 11,93 | 096 | 13457 | 156,11 | 17645 | 34,98 | 87,22 | 49,8 | 8528 | 1622 [ 710 | 2,33
max | 172 | 21,77 | 54,61 | 10802 | 1688 | 1,36 | 16424 | 21089 | 25936 | 54,52 | 13320 | 111,25 | 128,00 | 21,20 | 890 | 342
Vm2 [ min | 084 | 896 | 229 | 4270 | 793 | 070 | 9731 | 12936 | 12947 | 21,30 | 56,85 | 26,34 | 51,20 [ 1260 | 500 | 1,42
stdev | 021 | 298 | 720 | 1520 | 263 | 013 | 1912 | 1704 | 3055 | 774 | 1597 | 20,30 | 1956 | 2,04 | 095 | 045
Cv | 1810 | 20,20 | 20,90 | 21,30 | 22,00 | 13,50 | 14,20 | 10,90 | 1730 | 22,10 | 1830 | 40,70 | 22,90 | 12,50 | 13,40 | 19,40
mpocex | 1,11 | 13,64 | 31,06 | 61,99 | 955 | 089 | 11824 | 136,28 | 158,82 | 30,44 | 77,68 | 49,53 | 15590 | 17,34 | 11,31 | 1,54
max | 159 | 2244 | 4497 | 9233 | 1569 | 1,29 | 15511 | 182,42 | 24692 | 4746 | 11241 | 83,25 [ 24320 | 22,60 | 1540 | 1,93
Vm3 [ min | 072 | 694 | 2008 | 3303 | 48 | 061 | 83,19 | 10717 | 10725 | 14,86 | 57,99 | 24,60 | 108,80 [ 11,80 | 9,80 | 1,10
stdev | 021 | 327 | 568 | 1504 | 238 [ 016 | 1594 | 1609 | 3003 | 794 | 12,88 | 1531 | 31,37 | 237 | 1,24 | 023
Cv [ 1930 | 24,00 | 1830 | 24,30 | 2490 | 179 | 1350 [ 11,80 | 1890 [ 26,10 | 16,60 | 30,90 | 20,10 [ 13,70 | 11,00 | 14,90
npocex | 1,19 | 13,03 | 33,15 | 66,08 | 11,33 [ 0,93 | 12570 | 136,06 | 153,13 | 29,76 [ 80,90 | 4881 | 89,76 | 1361 | 829 [ 1,68
max | 2,67 | 2886 | 5554 | 97,55 | 17,73 | 1,99 | 190,01 | 167,58 | 234,00 | 3874 | 123,07 | 97,62 | 128,00 | 17,10 | 10,80 | 2,67
Vm4 | min | 066 | 506 [ 1924 | 2836 | 542 | 051 | 82,07 | 112,40 | 90,63 | 20,89 | 58,89 | 22,90 | 44,80 | 940 [ 590 | 1,08
stdev | 034 | 446 | 843 | 1515 | 324 | 029 | 2339 | 1448 | 3371 | 473 | 1494 | 1792 | 2000 | 185 | 1,17 | 038
Cv | 2850 | 34,30 | 2540 | 22,90 | 28,60 | 31,30 | 18,60 [ 10,60 | 22,00 [ 1590 | 1850 | 36,70 | 22,30 [ 13,60 | 14,10 | 22,80
mpocex | 1,03 | 1493 | 3235 [ 62,15 | 11,68 | 087 | 123,02 | 153,93 | 158,01 | 32,50 | 86,77 | 56,24 | 149,92 | 1532 | 11,24 | 1,37
max | 1,35 | 24,07 [ 42,10 | 100,00 | 1891 | 1,18 | 16330 | 192,23 | 22927 | 4846 | 12321 | 92,40 [ 192,00 | 17,50 | 13,60 | 1,53
Vm5 [ min | 084 | 881 | 1875 | 3643 | 656 | 061 | 9027 | 111,82 [ 101,76 | 20,26 | 61,98 | 2555 | 108,80 [ 12,80 | 9,20 | 1,20
stdev | 013 | 391 [ 499 | 1454 | 299 | 015 | 1816 | 1937 | 2539 | 673 | 1605 | 1597 | 22,73 | 1,34 | 1,10 | 0,08
CvV | 13,00 | 26,10 | 1540 | 23,40 | 2560 | 17,10 | 14,80 | 12,60 | 1610 | 20,70 | 1850 | 28,40 | 1520 | 880 | 9,70 | 6,10

KJIT - Je6rpuaa KyTrkysie mvia svicta; EJUT - [leOrbvma emmmepmmica ymita scta; IIT - [IeGrpumaa mammcansor TkmuBa; CT - [1ebreura cynbepacror Tkmsa; EHIT -
HebmuHa erpepmuca Hamvdja yvicta; KHIT - [Tebrprta KyTikyste Haymrgja jvicta; [IJ1 - [e6rsumaa mvicra; ATH - ysxvma riasHor Hepsa; IITH Ivprra rimasHOr
Hepsa; MCrH - [leOrbrHa MexaHmdKe cape ri1aBHoOr Hepsa; JIBH - [Tyxxnra 6ouror Hepsa; IIIBH - pia 6ounor Hepsa; I - [Toprmaa micta; dyJI - dyxuHa
mmcta; 1T - Hnpyra mmicta; O/ - Hlyxwaa/ mmpraa; Vml - Kompen (Crapa mtaavHa); Vm2 - Cpebprait (Komaonmk); Vm3 - Kamena ropa; Vm4 - Jasop (Crapa
wiaHMHa); Vmb5 - [Insunbape. HuBo 3Hav9ajHOCTM ycTaHOBIBeH T ~TecTtoM: ’<0,05.

ITom. ITap.
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Pesyamamu

Meby nontynatmjama spere V. uliginosum ce v3nasajajy nomysamnyuje Vu3 u
Vu2 (TaGemna 21). Ilomynamuja Vu3 nokasyje Hajsehe BpemHOCTM 3a 4eTHpU
KapakTepa: ,[e0/pMHa KyTUKYJIe jmiia jmcra” (2,16 pm), ,OyXmMHa IJIaBHOT
HepBa” (178,5 pm), ,mmpuna riasHor Hepsa” (147,6 pm) u ,mmmpuHa 60YHOT
HepBa” (62,0 pm), a momysanmja Vu2 nokasyje HajMarbe BpeIHOCTU 3a YeTUPU
KapakTepa: ,Je0pMHa KyTuKyJe ymia jmcra” (1,79 pm), ,ayXmHa I1aBHOT
HepBa” (164,5 pm), ,mmpuna rasHor Hepsa” (109,3 pm) u ,mmpuHa 60UHOT
HepBa” (49,5 pm). 3a kapakrepe: ,aeOpMHaA MaJMicagHOr TKMBa“, ,He0rbrHa
cynbepacror TKmBa“, ,meOrpMHA enmaepMmyuca Haiamdja Jmcra”, ,ae0rbrHa
KyTUKYyJle Hajnm4gja jmcra”, ,ne0puHa mcra” u ,J1e0/pMHa MexaHM4dKe cape
IJIaBHOr HepBa“ pasimuke Meby cpenmuM BpegHOCTMMa HUCY CTaTUCTUYKU
3HayvajHe.

Kon Bpcre V. vitis-idaea ce n3nsajajy nomnysanmje Vvi2 n Vvi4 (TabGere 19
u 22). Ilonynanuja Vvi2 noxkasyje Hajsehe BpemHocTU 3a cilefiehe KapakTepe:
,Je0rbrHa emmuepmuca Jsmna Jmcra”’ (16,5 pm), ,nmebrpmHa  enmpepmuica
Hamdja ymcra” (13,2 pm), ,mmpuHa m1aBHor Hepsa” (214,5 pm), ,meGrprHa
MexaHM4Ke cape riasHor Hepsa” (39,1 pm) u ,mospimHa mcra” (118,1 pm).
[Torynmanmja Vvi4 mnokasyje Hajsehe BpemHocTn 3a citefiehe KapakTepe:
,JebsbrHa naymcagsor Tkmsa” (90,7 pm), ,nebrbrHa KyTHKYIIe Hajmyja jmmcra”
(3,60 pm), ,, Ay>xmHa ri1aBHOTr HepBa” (215,9 pm), , AykmHa 6ouHor Hepsa” (146,8
pm) u ,mmpuHa 6ouHor Hepsa” (110,5 pm). 3a kapakTep ,1e0/pMHA KyTHUKYJIe
Jniia jmcra”, pasivke nsMeby Iorysiarija HUCY CTaTUCTUYKY 3HaJYajHe.

M3 Tabeste 22 ce MoXke yOoumuTH [la ce IIpOoydaBaHe IIOIyJIamuje Bpcre V.
vitis-idaea MebycoOHO 3Hau4ajHO pa3/MKyjy 3a BehnHY IIocMaTpaHMX KapaKTepa

JINICTOBA, OCUM 3a KapakTp ,de0sbrHa KyTHKYJIe JIniia JImcTa”.
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Pesyamamu

Tabes1a 21: Bpenrocty MepeHMX Mopd0-aHaTOMCKIMX KapaKTepa JiMcToBa Bpcre V. uliginosum.
KJUI | EJUTI | IIT CT EHJI | KHJI | OJ1 ATH | IITH | MCrua | AbH | IIBH | I/ OyJI | IJI

IMom. | Tap. | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) [ (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) [ (mm?) | (mm) | (mm) | J/I0T
prosek | 1,96 | 14,76 | 50,71 | 106,07 | 14,77 | 1,69 | 189,96 | 168,51 | 117,54 | 37,06 | 132,64 | 56,26 | 85,01 | 1513 | 7,03 | 2,22
max 2,67 | 24,29 | 79,86 | 191,46 | 25,38 | 2,53 | 269,98 | 203,60 | 176,40 | 54,40 | 186,60 | 103,17 | 140,80 | 20,60 | 9,90 | 3,35
Vul | min 1,37 | 7,09 | 3266 | 70,13 | 7,77 | 099 | 137,25 | 13510 | 62,64 | 21,62 | 87,94 | 24,07 | 51,20 | 10,50 | 5,00 | 1,18
stdev | 037 | 421 [ 1045 2529 | 359 | 0,35 | 30,41 | 1917 | 2413 | 726 | 1858 | 17,87 | 1948 | 252 | 1,17 | 057
Ccv 18,60 | 28,50 | 20,60 | 23,80 | 24,30 | 20,90 | 16,00 | 11,40 | 2050 | 19,60 | 14,00 | 31,80 [ 22,90 | 16,70 | 16,70 | 25,40
prosek | 1,79 | 17,65 | 48,96 | 106,55 | 16,45 | 1,61 | 193,00 | 164,52 | 109,28 | 37,88 | 132,22 49,51 | 99,94 | 1527 | 7,89 | 1,95
max 2,65 | 25,86 | 66,30 | 160,70 | 27,40 | 2,41 | 253,31 | 208,28 | 184,68 | 56,41 | 173,10 | 108,03 | 134,40 | 21,30 | 9,80 | 3,16
Vu2 | min 1,33 | 11,27 | 3539 | 61,80 | 7,03 | 1,05 | 147,04 | 131,40 | 48,56 | 24,36 | 93,39 | 26,06 | 64,00 | 11,20 | 590 | 1,38
stdev | 0,30 | 376 | 7,07 | 22,03 | 436 | 034 | 2434 | 17,77 | 2494 | 765 | 1810 | 16,49 | 14,28 | 251 | 0,85 | 037
Ccv 16,60 | 21,30 | 14,40 | 20,90 | 26,50 | 21,00 | 12,60 | 10,80 | 22,80 | 20,20 | 13,70 | 33,30 | 14,30 | 16,40 | 10,80 | 18,80
prosek | 2,16 | 14,76 | 51,55 | 104,24 | 15,66 | 1,59 | 189,97 | 178,51 | 147,62 | 39,03 | 127,00 | 61,97 | 83,04 | 12,06 | 7,74 | 1,64
max 2,98 | 22,25 | 73,63 | 179,38 | 25,56 | 2,59 | 253,63 | 214,87 | 233,19 | 70,51 | 164,69 | 98,66 | 160,00 | 16,40 | 11,80 | 2,83
Vu3 | min 091 | 540 | 1560 | 4580 | 6,76 | 0,68 | 8595 | 143,30 | 94,94 | 16,88 | 84,73 | 31,74 | 44,80 | 890 | 510 | 0,78
stdev | 045 | 3,84 1244 | 2524 | 427 | 0,42 | 3497 | 18,02 | 29,86 | 10,22 | 16,85 | 16,82 | 2993 | 1,75 | 1,81 | 0,43
Ccv 20,80 | 26,00 | 24,10 | 24,20 | 27,30 | 26,20 | 18,40 | 10,10 | 20,20 | 26,20 | 13,30 | 27,10 | 36,00 | 14,50 | 23,40 | 26,40

KJIT - HJe6rpuaa KyTrkysie mvia svicta; EJUT - [leObvma ermimepmmca ymita scta; IIT - [leGrpumHa mamcansor TkmuBa; CT - [Jebreura cynbepacror Tkmsa; EHIT -
HebmpuHa ermpepmuica Hamvdja yvicta; KHIT - [Tebrpra KyTnkyste Haymrgja jvicta; [IJ1 - [le6rsuma mviera; JATH - [ysxvma riasHor Hepsa; IITH Ivprra rimasHOr
Hepsa; MCrH - [le0Orb1Ha MexaHmdKe cape r1aBHoOr Hepsa; JIBH - [Tyxxnia 6ouror Hepsa; IIIBH - piia 6ounor Hepsa; I - [Toprimaa micta; dyJI - dykuHa
mmcta; T - Hnpysa micta; O/ - Hlyxuaa/ mmpuaa; Vul - JaBop (Crapa mianmHa); Vu2 - Cpebpharr (Komaonmk); Vu3 - babvm 3y0 (Crapa mmanmHa).

HwuBo 3HauajrocTV ycranosibeH T ~Tectom: <0,05.
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Pesyamamu

Tabes1a 22: Bpennocty MepeHMx Mopd0-aHaTOMCKIMX KapaKTepa JIMcToBa Bpcre V. vitis-idaea.
KJUI | EJII IIT CT EHJI | KHUI | OJI ATH | IITH | MCru | AbH | IIBH | IIJI OyJI | IIJI

Iom. | Tap. | (pm) | (pm) [ (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) [ (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (pm) | (mm?) | (mm) | (mm) | /101
prosek | 556 | 13,66 | 6583 | 220,75 | 11,22 [ 2,91 | 319,94 | 193,97 | 174,30 | 37,27 | 129,66 | 98,31 | 92,80 | 13,44 | 7,57 | 1,78
max 8,20 | 16,91 | 114,32 | 290,13 | 16,19 | 5,56 | 400,26 | 242,18 | 226,46 | 50,33 | 189,14 | 171,01 | 147,20 | 17,60 | 10,00 | 2,14
Vvil | min 2,73 | 9,76 | 37,89 | 161,55 | 7,56 | 1,33 | 244,82 | 148,66 | 126,73 | 20,68 | 61,69 | 4054 | 57,60 | 9,40 | 590 | 1,40
stdev | 1,27 | 1,52 | 22,04 | 32,02 | 224 | 0,88 | 43,07 | 21,14 | 28,10 | 7,55 | 32,05 | 30,22 | 21,82 [ 1,79 | 0,98 | 0,16
Ccv 22,90 | 11,10 | 33,50 | 14,50 | 19,90 | 30,30 | 13,50 | 10,90 | 16,10 | 20,20 | 24,70 | 30,70 | 23,50 | 13,30 | 13,00 | 9,10
prosek | 1,19 | 14,76 | 34,36 | 71,38 | 11,93 | 0,96 | 134,57 | 156,11 | 176,45 | 34,98 | 87,22 | 49,83 | 85,28 | 16,22 | 7,10 | 2,33
max 1,72 | 21,77 | 54,61 | 108,02 | 16,88 | 1,36 | 164,24 | 210,89 | 259,36 | 54,52 | 133,20 | 111,25 | 128,00 | 21,20 | 8,90 | 3,42
Vvi2 | min 084 | 896 | 22,96 | 4270 | 7,93 | 0,70 | 97,31 | 129,36 | 129,47 | 21,30 | 56,85 | 26,34 | 51,20 | 12,60 | 5,00 | 1,42
stdev | 021 | 298 | 720 | 1520 | 2,63 | 013 | 19,12 | 17,04 | 3055 | 7,74 | 1597 | 20,30 | 19,56 | 2,04 | 0,95 | 045
cv 18,10 | 20,20 | 20,90 | 21,30 | 22,00 | 13,50 | 14,20 | 10,90 | 17,30 | 22,10 | 18,30 | 40,70 | 22,90 | 12,50 | 13,40 | 19,40
prosek | 5,83 | 13,93 | 72,33 | 253,15 | 11,92 | 3,15 | 360,31 | 214,10 | 202,39 | 35,77 | 129,93 | 92,18 | 113,76 | 11,37 | 8,28 | 1,42
max 8,02 | 18,24 | 170,92 | 326,27 | 15,94 | 4,42 | 474,55 | 253,54 | 275,64 | 59,16 | 165,58 | 153,77 [ 192,00 | 14,00 | 11,70 | 2,19
Vvi3 | min 315 | 7,96 | 30,85 | 18251 | 7,69 | 1,99 | 254,47 | 175,45 | 143,49 | 20,78 | 76,18 | 61,72 | 64,00 | 7,60 | 6,00 | 0,81
stdev | 099 | 2,22 | 31,51 | 3537 | 1,57 | 0,67 | 48,01 | 18,55 | 34,21 | 8,04 | 18,48 | 21,03 | 3504 | 1,44 | 1,54 | 0,34
Ccv 17,00 | 15,90 | 43,60 | 14,00 | 13,20 | 21,20 | 13,30 | 870 | 16,90 | 22,50 | 14,20 | 22,80 | 30,80 | 12,60 | 18,60 | 23,70
prosek | 594 | 13,58 | 90,73 | 216,83 | 11,30 | 3,60 | 341,98 | 215,88 | 205,61 | 34,80 | 146,77 | 110,54 | 108,18 | 13,14 | 7,84 | 1,73
max 8,39 | 19,57 | 156,66 | 273,29 | 18,18 | 8,65 | 447,38 | 251,33 | 301,37 | 52,92 | 179,43 | 155,62 | 172,80 | 16,20 | 10,40 | 2,79
Vvi4 | min 375 | 7,63 | 58,98 | 152,87 | 7,97 | 1,48 | 277,23 | 117,99 | 132,32 | 17,07 | 84,19 | 66,52 | 57,60 | 11,00 | 5,80 | 1,06
stdev | 1,10 | 2,68 | 23,18 | 32,23 | 2,33 | 1,50 | 46,53 | 30,88 | 3947 | 916 | 2737 | 2459 | 31,97 | 1,32 | 1,28 | 0,38

CvV 18,50 | 19,70 | 25,50 | 14,90 | 20,60 | 41,70 | 13,60 | 14,30 | 19,20 | 26,30 | 18,60 | 22,20 | 29,60 | 10,10 | 16,40 | 21,90

KJIT - He6rpuaa KyTrkysie mvia svicta; EJUT - [leObuma ermimepmmca ymita scta; IIT - [IeGrpuma mammcansor TkmuBa; CT - [Jebreura cynbepacror Tkmsa; EHIT -
HebmpuHa ermpepmuca Hamvdja yvicta; KHIT - [Tebrpra KyTnkyste Haymrgja svicta; [IJ1 - [e6rsumaa micra; JATH - dysxvma rnasHor Hepsa; IITH Inprra rimasHOr
Hepsa; MCrH - [le0OrbrHa MexaHmdKe cape ri1aBHor Hepsa; JIBH - [Tyxxmna 6ouror Hepsa; IIIBH - piia 6ounor Hepsa; IUT - [Toprimaa micta; dyJI - dykuHa
mmcta; IIJT - Hnpyra mmcta; J/II - Hlyxuaa/ mmpuHa. ; Vil - JaBop (Crapa mianuHa); Vvi2 - Iajiro nipecio (Komaonwmk); Vvi3 - Konpen (Crapa mtanmHa); Vvi4 -
babn 3y6 (Crapa miaamHa). Huso 3sHavajHocTi yeranosrbeH T -TecTom: P<0,05.
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51.0 Kiacrep anHaim3a Mopdo-aHATOMCKMX KapakTepa JIMCTOBa

npoy4aBaHMX NOITyJIalyuja

Kitacrep ananmsa mpoydaBaHMX MOpd0-aHaTOMCKMX KapaKTepuCTVKa
CBe TpM WCTpaXmuBaHe BpcTe IIpefcrasbeHa je Ha Cimum 15, Ha UPGMA
denorpamy ce youasa m3/iBajarbe IIOIyJlalija y OKBMpPY TpM IVIaBHa KjlacTepa.
Cpakmu KJlacTep IIpeficTaB/beH je ItoceOHOM BpcToM. Hamme, mpBu Kiiactep
yK/bydyje HeT momysaluja Bpcre V. myrtillus, gpyru Kiacrep cagpXu Tpu
niontystaruje Bpcre V. uliginosum, a Tpehm xiactep yetupu norysiaiuje spcre V.

vitis-idaeq.

Vm2

Vm4 —

Vm3 ——

Vm5 ——

Vul —

Vu2 —

Vu3 —
Vvi1l

Wi2 ———
Vvi§ —
Vvi3

0 50 100 150 200 250 300

Cnmnka 15: UPGMA ¢enorpam 12 nctpaxusannx nonysiauuja Vaccinium sp.

3acHOBaH Ha 16 Mopd0-aHaTOMCKIMX KapaKTepa JIMCTOBA.

JIerenpa: Vml - Kompen (Crapa mwranmza); Vm2 - CpeOpHan, (Kommaonmk);, Vm3 - Kamena
ropa; Vm4 - Jasop (Crapa wranvsa); Vm5 - [Jusumbape; Vvil - JaBop (Ctapa manmHa); Vvi2
- ITajumo mpecrio (Komaonmk); Vvi3 - Kompen (Crapa mwianmaa); Vvi4 - babun 3y0 (Crapa
wiaHnHa); Vul - Jasop (Crapa mranmHa); Vu2 - CpebOpaan, (Komaonuk); Vu3 - babum 3y0
(Crapa mtagmHa).
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Y oxsupy V. myrtillus xiacrepa HajHVDXM HMBO IloBe3uBama (d = 15,79)
octBapeH je m3Mmeby Vml monysanuje nopexiiom ca Crape mwianuHe 1 Vm2
nonysamnuje nopexioM ca KomaoHuka koje 3ajeqHo ca momysiamnujoM Vmé
(Crapa miaHMHa) 4MHe jedHy HOArpyHy. Y IOpyroj HOArpynu Hajlase ce
nonysanyje Vm3 n Vm 5 nopexsiom ca Kamene rope, onHocHo HuBumbapa. Y
okBupy V. uliginosum x1actepa cse Tpu Holysaiuje cy MebycobHo rosesaHe Ha
perlaTMBHO MajIoM pactojamsy, d = 39,44. Y TpeheM xitactepy (riomysiaiyje Bpcre
V. vitis-idaea) HajMara OucTaHIla ycTaHoOB/beHa je wm3Meby Vvi2 u Vvid
nonysiaryja. Cienehn HUBO ToBe3uBarba OBe JIBe IOIIyJlallyje OCTBapyjy ca
Vvi3 nonysaumjoM, a Ta rpyma 3ajeqHo ca nomysauujoMm Vvil mosesaHa je Ha
HuBOy d = 59,07.

Ha HmBOy poma HpBU CTelleH IIOBe3lBarba YCTaHOBJbeH je wu3Meby
K1actepa nonyianmja V. myrtillus v xiacrepa nomynaumja V. uliginosum (d =
110,66), xoju ce 3aTmM, ca BUCOKMM cTerleHoM auTaHIle (d = 263,97) Besyje 3a

K1actep nonysauuja V. vitis-idaea.

51.B AnHanmms3a ocHoBHuUXx KommnoHeHTM (PCA) y oKBuMpy momyJammja

VUCTpa’KMBaHMX BpCTa

Pesynratn Anarmmse ocHoBHUX KomrioHeHata (PCA), mpepcrasbeHr Ha
Cmxama 10 -15 mokasyjy Aa cy IpBe JBe KOMIIOHEHTe JOBOJbHe a objacHe
37,48%, 34,77 wn 35,25% op yKymnHe BapujaOMIHOCTM A0OMjeHe 3a CBe TpU
uctpaxkusaHe Bpcre. I'paduim nuctpubynmje (Cuxe 16, 18 1 20) npukasyjy
reoMeTpUjcKy AucTaHlly usMeDy wucTpaxmuBaHuX BpcTa popa Vaccinium Ha
OCHOBY MepeHMXx KapakTepa ymmcroBa. Ha cBa Tpu nmjarpama youaBa ce BeJIvKa
BapMjaOIJIHOCT, KakKo WM3Meby momysallja, Tako ¥ yHyTap MHOIyJaluja.
ITomysamje  Hucy — pasaBojeHe  Mebycobno.  [ucnepsan  pacrioper
NOjeIMHAYHMX jeAVHKNM IIOPEeKJIOM M3 pasJMyuUTUX IIOIyJlalyja Ha cBa Tpu
rpadmka ykasyje 1ia je BapujabWIHOCT ocoOMHa yHyTap IOITyJIallija Ha MICTOM

HuBOY, v Beha of BapujabwaocT n3Meby nonysanuja (Cavke 17, 19 n 21).
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Crnuka 16: [IsonyiMen3voHatHY rpadmKOH AMCTpUOYIVje IoIyJlalyja

Bpcre V.myrtillus

1,0

0,5

Knn KJIJT - [TeGrbuHa KYTUKYJIe JIUIIA JIVICTa;
EJUI - [1e6rbrHa enviziepMyica JIniia JIVICTa;
IIT - [Ie6sbuHa manvcagHor Tkusa; CT -
ol EQN He6reuna cyabepacror Tkusa; EHJT -
o M wer ﬂMCHI Jl.J'I [eb6rpuHa envepMiica HaTigja JINCTa;

'y . EH WEH ™ KHII - [TeGrpuna KYTUKYJIe HaJjIidja

;rH " ymvicra; IJ1 - ebGprna nmucra; OTH -
HyxwvHa rnasHor Hepsa; IITH [vpuxa
riaBHOT HepBa; MCrH - [leGibnHa
MexaHW4JKe cape IiaBHor Hepsa; [JIBH -
Hyxvra 6ounor Hepsa; INBH - [nprHa
Mg g7 6ounor Hepsa; I1JT - [ToBpimHa jvcTa;
IJI - Oysxuna mcra; HIT - Hvprna
mmicra; /I - Iy>xmHa / vipyHa.

EHN ‘ 0,0

PC2 (14.5%)
n

-0,5

-1,0 -0,5 PCH.23.0%) 0,5 1,0

Cnuka 17: [IsonyiMeH3VOHaIHY IpaddMKOH AUCTPpUOYILIVje MepeHX KapakTepa

yvicroBa Bpcre V. myrtillus.
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YV nonymnarujama spcre V. myrtillus, kapakrepu ca BehoMm BpegHorthy Ha
PC1 (ripexo 0,70 op, aricoiryTHe BpeIHOCTN) CY ,, Ae0ibrHa cyHbepacTor TkmBa” 1
,1ebrbrHa ymcra”, a y oksupy PC2 ,mospimHa jmicra” m ,mmpuHa jamucra”
(Cmuxa 17). TTosunmja nojenyuaunmx jenmukn Ha PCl ocu, xpehyhm ce on
HeraTMBHe Ka IIO3MTMBHOj BpPeJHOCTH je TaKBa Ja ce OHe OJIMKYjy rnosehameMm
KapakTrepa ,AeOrpmHa Jmmcra”. Ilomasehm opf HeraTMBHe Ka ITO3UTVMBHO)]
BpenHocTt Ha PC2 ocu, mojenyHauHe jenHKe ce OJIMKYjy CMamereM
BPEeIHOCTM 3a KapakTep ,moBpiyHa gmcra” (Cimka 16).

YV nomnynanujama Bpcre V. vitis-idaea Bucok ytuiaj Ha PCl ocu mmajy
KapakTepu ,7eOpMHa jmcTa”, ,IOBpIIMHA JIMCTa” 1 ,IIMpUHA JMCTa”, a Ha
PC2 ocu xapaxkrep , onHoc nyxuHa/ mmpuHa avucra” (Cmka 19). On HeraTmBHe
Ka no3utuBHO] BpegHocTu PPCl oce, mojeguHayHe jeAVWHKe ce OJIMKY]jY
HajsehoMm BpenHouthu 3a kapakrepe ,1e0sbyHa yMcTa” 1, IIOBPIIVHA JIMCTa”, a
o7l HeraTMBHe Ka MHo3uTMBHOj BpenHocTn PC2 oce, 3a mojenuHauHe jefyHKe

nosehasa ce KapakTep , 0f1HOC IpuHe 1 ayxvHe javcra” (Crka 18).
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Crnmka 18: [IBonyiMeH3oHaIHY rpadpMKOH AVCTpUOYIIVje oIy iaiyja

Bpcte V. vitis-idaea.
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0,5

[] KJIT - 1eGrpvHa KyTHKYJTe JINIIA JINCTa;
EJUI - [1e6rbrHa enviziepMyica JIniia JIVICTa;
OMen gy IIT - Te6rpvaa manvcagHor Tkvba; CT -
—— TH.o 00 [ebrpnna cynbepacror Tkvsa; EHIT -
- [eb6rpuHa envepMyica HaTigja JINCTa;
KHIT - [1e6rpuHa KyTHKYyIIe Handgja
ymvicra; IJ1 - ebGpuna nucra; OTH -
HyxwvHa rnasHor Hepsa; IITH [puxa
riaBHOT HepBa; MCrH - [leGibnHa
MexaHW4JKe cape IiaBHor Hepsa; [JIBH -
Hyxvra 6ounor Hepsa; INBH - [nprHa
Gounor Hepsa; ITJT - TTopprmHa ucTa;
IJI - Oysxuna micra; HIT - Hvprna
ymicra; /I - Iy>xmHa / mvipuHa.

PC2 (15.4%)

-1,0

-1,0 -0,5 PC0,019.4%) 0,5 1,0

Crmka 19: [IsonymeH3noHaIHY I'padUKOH OVUCTpUOyLIje MepeHx

KapakTepa JimcToBa Bpcre V. vitis-idaea.

Y nonynanujama spere Vaccinium uliginosum Ha PC1 ot Hajsehm yTuIiaj
ofiroBapa KapakTepuMa ,Je0spMHa cyHbepacror Tkmsa“, ,nebrbuHa ymcra” u
,IvpuHa jvcra” n ,nospimHa cra”. Hajpehn ytuiaj Ha PC2 ocnt mmaste cy
,OyXVHa ymcra” u ,omHoc AykuHa,/ mmpuHa” jmcra. IlojennHauHe jeamHke
Koje cy rpaHnygHo JionypaHe Ha PCl ocu mpefcraBibajy eKcTpeMe y OfHOCY Ha
KapakTepe ,neOpyHa Jmcra” wu ,mmpuHa Jmcta”’.  VIHTepecaHTHO je
HallOMEeHYTM [la ce Ha OBMM IIO3MIIMjaMa Hajlase IOoje[lMHayvHe je[IHKe
nopexyioM w3 pasmuntux nomynanuja. Kpehyhm ce onm HeraTtmBHUX Ka
nosutuBHUM BpegHocTuMa PCl oce, mosehaBajy ce BpegHOCTM KapaKTepa

,JdyXvHa ymcra” u ,,ogHoc gyxvH/ mmpuHa aucra” (Camke 20 m 21).
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Crnmka 20: [IBonyiMeH3voHatHY rpadpmKOH AMCTPpUOYIVje IoIyJlalyja

Bpcre V. uliginosum.
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[eb6rpuHa envpepMiica HaTigja JINCTa;
KHIT - [Te6rpuHa KyTHKyIIe Handgja
ymvicta; IJ1 - TeOiprna mcra; OTH -
Hyxwvna rnasHor Hepsa; IITH [vpuxa
riaBHOT HepBa; MCrH - [leGibnHa
MexaHW4JKe cape IiaBHor Hepsa; [JIBH -
Hyxvra 6ounor Hepsa; INBH - [nprHa
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IJI - Oysxuna micra; HIT - Hnprna
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Crnmka 21: [IsonyiMeH3VOHaIHY IpaddMKOH AUCTPpUOYILIje MepeHX KapakTepa

yvcroBa Bpcte V. uliginosum.
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CyMmupamemM pesysTaTa ce yodaBa Ja KapakKTepu KoOjy ce W3[IBajajy y
OIHOCY Ha CBe MepeHe, 3a CBe TPW BpCTe jecy: ,JyXXMHa JmcTa”, ,IOBpIIVHA

avcra” , mvipyiHa jimcTa” 1, 0HOC IOBpIIHA/ My KHa” .
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5.2. MosnekyJiapHO - reHeTM4YKa MCTpa>kKBarba

5.2.a Amnamm3a TreHeTnmuke BapujadmwiHocu RAPD monexkynapHuMM

MapKepuMa

HHK je ycrermno m3ostoBaHa 13 MyIaflor JIMCHOT TKMBa 139 jequuku m3 14
TIoIyJ1alyja v To: 56 jearHKM 13 IeT nomysamyja spcre Vaccinium myrtillus, 51
jenMHKe ¥3 IeT momysiauuja Bpcre V. uliginosum w 32 jedyHKe M3 4YeTUPU
ronysiamyje Bpcere V. vitis - idaea.

Hakon ontmmmsanmje RAPD mpoTokosia CKpMHMHL Tpaka je yCIIeIIHO
VI3BpIIIEH.

YnorpeboMm peser mpajMepa 3a Bpcry V. myrtillus amruimdukosBaHoO je
ykynHo 182 ¢pparmenara (Tabesa 23) umja ce gy>kxmnHa Kpehe y onicery oz 172 no
3350 GasHmx maposa (6m). Cemam ¢parmeHara je OMI0 IIPUCYTHO Y CBUM
VHAVBUAyaMa 0K je 175 nommmopdHo. bpoj Tpaka o nomynatmju, y3umajyhm
y 003up CBUX ieBeT IIpajMepa, KpeTao ce of 6 110 24, y oricery ayuHa of, 172 o
3350 6a3umx naposa. [Tommmopdun nmadopmarimonn caapxaj (PIC) ce xpertao
y orcery of, 0,224 (p. 4) o 0,342 (m1p. 6).

3a Bpcry V. uliginosum je amrmdukoBaHo YKymHO 174 dpparmenara
yIroTpebom uctmx aesetT npajMepa (Tabesa 24) unja ce myxmna Kpehe y ormcery
ozt 246 mo 2925 6m1. bpoj Tpaka 1o IHOIyJIanyji 3a CBUX JAeBeT IIpajMepa KpeTao
ce or 4 o 19. [leser dpparmeHara je OWI0 je IPUCYTHO Y CBUM MHAMBUIyaMa
ok je 165 mommmMopdHo. ITormmopdum nHbopmaronn cagpxaj (PIC) ce
KpeTao y orcery oz 0,282 (ip. 4) o 0,338 (11p. 2).

YnorpeboMm nieBet nipajMepa 3a Bpcty V. vitis - idaea amrmnduKoBaHoO je
yKynHo 194 ¢pparmenara (TaOesa 25) umja ce gy>knHa Kpehe y ornicery oz 258 mo
3350 6m1. Tpu dpparmeHaTa Omsta cy IpuCyTHa y CBUM MHAMBUAyaMa 110K je 191
nosmmMopdHo. Bpoj Tpaka mo momysaumjy, y3uMajyhu y ob3up cBux gesBeT
IpajMepa, Kpetao ce oz 4 1o 24. ITormmopdum madopmatmonu caapxaj (PIC)

ce KkpeTao y omcery of, 0,285 (ip. 1) mo 0,323 (11p. 6).
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Tabesa 23: [TosimMOpdHOCT 1 CTaTUCTUUKY HapaMeTpy MHPOPMaTVBHOCTI
npajMepa xkopuirtheranx y RAPD - PCR peaxiiijama y IpolieHy reHeT4Ke

BapMjabIMIHOCTV aHaJIM3MpaHMX Holtylanyja Bpete V. myrtillus.

Kon BT T 11 BT /Iom. PIC A® (6m)
npajMepa (%) (oricer)
OPA-05 21 20 95,24 9-16 0,291 172 - 2453
OPA-07 19 19 100 6-13 0,246 349 - 1780
OPA-09 20 20 100 7-13 0,264 248 - 2565
OPA-10 17 17 100 9-11 0,224 481 - 1851
OPA-11 29 29 100 10 -24 0,277 388 - 3350
OPA-13 2 21 95,45 12-15 0,342 587 - 2426
OPA-15 13 12 92,31 6-9 0,280 249 - 2520
OPO-7 25 23 ) 14-18 0,302 371 - 2146
OPO-15 16 14 87,50 6-10 0,227 415 - 2074
Yxymro/ 182 175 95,83 6 - 24 0,273 172 - 3350
HpOCe‘IHO

BT - ykynau 6p. Tpaxa; IIT - Opoj mommmopdHmx Tapaka; IT - mommmopdusam; BT/mom. - 6poj
Tpaka mo momynanwji; PIC - Ilommvopdrm wmHbopMamyonm cagpxaj; AP - semnamHa
aMImInmKoBaHMX pparMeHaTa.

Tabesa 24: [TosimMOpdHOCT 1 CTaTUCTUYKYM HapaMeTpy MHPOPMaTVBHOCTI
npajMepa xkopuitheranx y RAPD - PCR peaxiiijama y IpolieHy reHeT4Ke

BapMjabIMIHOCTV aHaIM3MpaHMX Holtylanyja Bpere V. uliginosum.

Kon BT T 11 BT /Mo, PIC A® (6m)
npajMepa (%) (oricer)
OPA-05 26 25 96,15 10-17 0,283 246 - 2279
OPA-07 16 15 93,75 11 - 14 0,338 377 - 2679
OPA-09 20 19 95 9-15 0,314 418 - 2565
OPA-10 16 14 87,50 6-12 0,282 362 - 2334
OPA-11 20 19 95 6-17 0,261 645 - 3202
OPA-13 2 21 95,45 6-16 0,320 580 - 2099
OPA-15 13 12 92,31 4-10 0,298 485 - 2430
OPO-7 25 25 100 7-19 0,303 303 - 2925
OPO-15 16 15 93,75 8-13 0,303 328 - 2401
Yxymso/ 174 165 94,32 4-19 0,300 246 -3202
HpOCe‘IHO

BT - ykynau 6p. Tpaxa; IIT - Opoj moimmmopdHmx Tapaka; IT - mommmopdusam; BT/mom. - 6poj
Tpaka mo momynanwji; PIC - Ilommvopdrm wmHdopMammonn cagpxaj; AP - BemamHa
aMImInMKoBaHMX pparMeHaTa.
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Tabesa 25: [TosimMopdHOCT 1 CTaTUCTUYKYM apaMeTpy MHPOPMaTUBHOCTI
npajMepa kopuitheranx y RAPD - PCR peaxiiijama y IpolieHy reHeT4Ke

BapMjabIMIHOCTV aHaIM3MpaHMX Holylalyja Bpcte V. vitis - idaea.

Kon BT T 11 BT /Iom. PIC A® (6m)
npajMepa (%) (oricer)
OPA-05 18 18 100 10-12 0,285 258 - 2279
OPA-07 19 19 100 8-12 0292 | 377-2679
OPA-09 20 20 100 7-15 0319 | 248-3122
OPA-10 21 20 | 9524 8-15 0,311 579 - 3155
OPA-11 26 26 100 12-18 0307 | 388-3350
OPA-13 20 19 95 5-12 0,323 587 - 2426
OPA-15 16 15 | 93,75 4-12 0,287 | 583-3027
OPO-7 28 28 100 9-24 0,303 270 - 3008
OPO-15 26 26 100 §-21 0,303 354 - 2924
Yrymo/ g, 191 | 9822 4-24 0,303 248 - 3350
IIPOCEYHO

BT - ykynau 6p. Tpaxa; IIT - Opoj mommmopdHmx Tapaka; IT - mommopdmsam; BT/mom. - 6poj
Tpaka mo momynanwji; PIC - Ilommvopdrm wmHdopMammonn cagpxaj; AP - BemamHa
aMImInMKoBaHMX pparMeHaTa.

Ha HuBoy cse tpu Bpcre, PIC 3a nojequuauHe IpajMepe ce KpeTao Y
orncery oxn 0,224 po 0,338. Ha Cimum 22 cy rpaduukm HOpeacTaB/beHe
BpegHocTu PIC - a cBakor mpajMepa Ha HMBOY pofa M 3a CBaKy IIpoydaBaHY
BPCTY.

3a pmasbe aHaymse cy Kopuithenm wmyntwiokyc RAPD mpodwm. Y
HeKVM IIoIyJlallijaMa je YTBpDeHO IIOCTOjarbe MHAMBUIya KoOje ce OJINKY]jY
naeHTYHMM MyaTIokyc RAPD npodwmiom. Takse mHOMBIAYe, KOf, KOjUX je
npuMeHoM feseT ncnmtvBaHux RAPD mpajmepa yTBpbeH mcTy reHoTwIl, cy
CMaTpaHe KJIOHOBVMMa, M OHe Cy M30CTaB/beHe U3 JajbMX aHaimsa. KiioHoBu cy
M30CTaB/beH M3 CBUX Jabux aHaimsa ocuM 3a AMOVA aHaimmsy Ha HUBOY
pemeta. HakoH Tora, yTBpbeH je ykynaH 6poj mynTusiokyc RAPD deHoTHIIOBa,
Koju n3Hocu 47 xop, Bpcre V. myrtillus, 44 xon Bpcre V. uliginosum , n 18 xof,
Bpcte V. vitis-idaea, miro ykynHo umHM 109 RAPD denotmnosa y cee Tpu

ucnntvBaHe BpcTe (Tabesa 26).
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Crnuka 22: Bpemgaoctu [Tommmmopdror nadopmarimonor canpxkaja (PIC)
IpajMepa Ha HUBOY pora u Bpcra (V - pon Vaccinium; Vm - Bpcra V. myrtillus;

Vu - Bpcra V. uliginosum; Vvi - Bpcta V. vitis - idaea).

Tabesa 26: bpoj jenvaku n mynTmiiokyc RAPD denoTrunosa y mpoydasaHmM

romnysiamjama.
Bpcra INommynammje | bp. jemmukm REII)’SIZPJ:;IP(I)J;SIII(I}:;a
Vml 9 9
Vm2 12 9
V. myrtillus Vm3 14 12
Vm4 9 7
Vmb 12 10
Vul 14 10
Vu2 14 14
V. uliginosum Vu3 10 10
Vu4 7 6
Vub 6 4
Vvil 13 2
e Vvi2 5 3
V. vitis-idaea Vi3 - G
Vvid 7 7
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5.2.0 IlapameTpu reHeTMYKOr AMBep3UTeTa M TeHeTUYKa IudepeHIMjanja
n3Meby momysiammja y oKkBUpy BpcTa
[ITernonos nadOopMarnmonu nHaekc (I)  Nei's (1973) gene diversity (h)

3a CBe MOMyJIallje NCTpaXBaHMX BpCTa IIpeficTaBibeH je y Tabermama 27 - 29.

Tabea 27: lllenonos nadopmaronn mHaekc (I) u Nei's (1973) gene diversity

(h) 3a montystatije Bpere V. myrtillus.

Nei's (1973) gene diversity (h) [llenonos yidopmanomn
. nHpaekc (I)
ITonynarmja
h Cr. I Cr.
JIeBujaryja JIeBujaryja
Vml 0,0865 0,1608 0,1321 0,2340
Vm?2 0,0665 0,1477 0,1013 0,2140
Vm3 0,0983 0,1652 0,1520 0,2404
Vm4 0,0938 0,1687 0,1412 0,2449
Vm5 0,0712 0,1527 0,1071 0,2221
Ha nusoy 0,1383 0,1682 0,2212 0,2428
BpCcTe

Ha ocHOBy moOwjeHmx pesysrara, yodaBa ce [a je TeHeTUYKU
AVBep3UTeT MpoydaBaHMX Homylanyja spcre V. myrtillus mpolierseH Ha OCHOBY
napamerpa h pesaTtuBHO HM3aK, [OK je BpeIHOCT OBOI IlapaMeTpa Ha HUBOY
BpcTe Hemro puita (Tabesna 27). MebyTiwm, Illenonos nHdopMaIonu nHaeKc,
KOj/ ce IIMPOKO IIpVMeryje KOoJ AOMMHAHTHUX Mapkepa kao mTo cy RAPD
MapKepu 1 Ha KOjuI He yTude JOMVHaHTHa IPUPOJa OBMX MapKepa, IToKasyje
BUIIN VI YMEpeH HVBO FeHeTUYKOI JIMBep3uTeTa 'y OKBUPY CBake ITONyJIallyje
U Ha HUBOY BpcTe. YKYIIHM TeHeTUUKM AVBep3uTeT Ha HUBOY BpcTe V. myrtillus
(Ht) je 0,1396 (ct. mes. 0,0287), a mpoceyaH reHeTUMYKN AVBEP3UTET Ha HUBOY
nonynanyja (Hs) msaocn 0,0833 (ct. mes. 0,0106). Ilapamerap renermuxe
nudepenpjarmje nonysamnyja Ha HUBoy Bpcere V. myrtillus - Gst nsHocu 0,4033,
IITO yKasyje Aa je nudepeHuyujauvja m3Meby momysaiyja oBe BpcTe BMCOKA.
CxomHo TOoMe, edeKTMBHU IIPOTOK reHa wmsMmeby mcnmMTuBaHMX IIOMYyJIaliyja
IpollelbeH Ha OCHOBY BpegHocTy ItapaMmerpa Nm koju msHocu 0,7398 je
peslaTMBHO HM3aK, IITO 3HA4M JIa je pa3sMeHa reHeTWYKOr MaTepujasia usMebDy

VMCIIUTVBaHMX I'IOHYJ'IaIJ;T/Ija BpPJIO OrpaHMY€Ha.
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Tabera 28: lllenonos nHdopmarmonn mHaekc (I) m Nei's (1973) gene diversity

(h) 3a montystatje Bpere V. uliginosum.

Nei's (1973) gene diversity (h)

IITeHoHOB MHJPOpMaIIMOHM

. nHAekc (I)

ITonynarmja - Cr. I Cr.
JeBujaryja JeBujaryja
Vul 0,0582 0,1384 0,0885 0,2027
Vu2 0,0603 0,1355 0,0936 0,2008
Vu3 0,1059 0,1750 0,1605 0,2527
Vu4d 0,0620 0,1392 0,0914 0,2051
Vub5 0,0717 0,1513 0,1081 0,2216
Ha nusoy 0,1577 0,1862 0,2439 0,2655
BpcTe

Kao n y cnyuajy mcnmrmBanmx mnomnysiauuja u Bpere V. myrtillus,

TeHeTUYKN OUBep3UTeT UCIUTUBAHMX IoNyslauuja v Bpcra V. uliginosum n V.

vitis-idaea Ipolier-eH Ha OCHOBY IapaMeTpa h je HYDKM y ofgHOCY Ha TeHeTUYKNU

AVBEP3UTET ITPOLIEHEH ITPUMMEHOM IIIeronoBOr T/IHCpOpMaI_U/IOHOI‘ VHIEeKCa

(TabGerre 28 m 29), xoju yka3yje Ha yMepeH HMBO Te€HETUYKOI MBEpP3UTET

TIOITyJIaliyja OBMX BPCTa Kao ¥ BpCTa y LeJIH.

Tabesa 29: lllenonos nadopmaronn nHaekc (I) u Nei's (1973) gene diversity

(h) 3a montystatje Bpere V. vitis-idaea.

Nei's (1973) gene diversity (h)

IITeHoHOB MHJPOpMaLIIOHU

. nHaeKc (I)

ITonynamja - (;T. . I (;T. .
JeBujaryja JeBujaryja
Vvil 0,0615 0,1475 0,0897 0,2154
Vvi2 0,0582 0,1425 0,0862 0,2077
Vvi3 0,0828 0,1593 0,1254 0,2326
Vvid 0,1006 0,1566 0,1587 0,2326
Ha muBoy 0,1864 0,1804 0,2915 0,2552
BpcTe

YxynHau reHetvukn ausepsuteT Bpere V. uliginosum (Ht) je 0,1674 (cT.

nes. 0,0368), a Bpcre V. vitis - idaea (Ht) je 0,1933 (ct. mes. 0,0338). [Tpoceunn

reHeTUYKM OVBep3uTeT Ha HMUBOY nonysauuja Bpcte V. uliginosum (Hs) nsnocn

72




Pesyamamu

0,0713, (ct. nmes. 0,0084), a Ha HMBOYy momysaiuja Bpcre V. vitis — idaea (Hs)
msHocu 0,758 (ct. nes. 0,0078).

Vsmeby nonystaruja Bpera V. uliginosum, Kao u morysaiuja spcra V.
vitis-idaea TIOCTOjU BMCOKa TeHeTWYKa AyudepeHlMjalyja, 10K je IIPOTOK reHa
HM3aK, IITO Ce youyaBa Ha OCHOBY JOOMjeHMUX BpegHOCTU 3a Iapamerpe Gst u
Nm. 3a Bpcry V. uliginosum, Gst Ha HuBOy BpcTe n3Hocu 0,5742, a Nm je 0,3708,
TIOK je 3a Bpcry V. vitis-idaea, Gst Ha HuBOy BpcTe 0,6028, a Nm 0,3221 (Tabeste
28 1 29).

5.2.8 Kopemnamnmja msmeby renermukmx m reorpadckmx amcranuu msmeby

napoBa IIoIyJialyja y OKBUpPY BpcTa

ITpema MaHTe10BOM TecTy, UMja CTAaTUCTMYKA 3HA4YajHOCT je YTBpDeHa
npumMenoMm 5,000 mepmyTaiivja, KoeduijeHT Koopenanyje (r) msmeby maTpuiie
reHeTUYKMX AucTaHIy ITpeMa JKakapiy v jmHeapHMX reorpadpckmx IvicTaHIv
usMeby naposa nonystamyja 3a spery V. myrtillus visnocu 0,130 1 MapruHaiso
je cratmctrukm 3HavajaH (P = 0,070). 3a Bpcry V. uliginosum xoedwiivjeHT
kopernamyje je Hu3ak (0,077) v Huje craTmcTmuky 3HavajaH (P = 0,212). Hajsumm
VI CTATVCTUYKY 3Ha4dajaH KoedUIMjeHT Kooperalyje 7oOujeH je 3a Bpcry V. vitis
- idaea vt izHOCHU 0,6703 (P = 0,040). OH yka3yje Ha To 1a cy reorpadckm osicke
TIoITyJIalyje oBe BpCTe U TeHeTWYKW CIMYHMje, JOK Cy reorpadcku yrajbeHe
HoITyJialyje TeHeTUYKM pas3/IMuuTije, OOHOCHO, fda m3Meby momysaiija ose

BpcTe nocroju isolation-by-distance (IBD) nmarepHh.

5.2.r AHasIM3a MoJIeKyJIapHe BpujaHce

Anaymmza MostekysapHe BapujaHce (AMOVA) Ha HMBOy peMerTa,
ofHOCHO KopuiherweM CBUX MHAVBUIYa Kof BpcTe V. myrtillus je 1iokasasa fa
ce 53,39 % op yKymHe MoJIeKyJjlapHe BapujaOMIHOCTV MOXKe IIPUIIMCATU
YHyTapIIOIyJIallIOHO] BapujabwiHocT HOoK ce 46,61 % op yKymHe
MoJIeKyJlapHe BapujaOWIHOCTM MOXKe HpummcaTyi BapujabmsHocT w3Meby

nonysamnyja. MebyTum, Ha HUBOy reHeTa ce HoOuja Apyraumja pacrionesia
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yaeila MojsieKyslapHe BapujabuiHocTH, jep je AMOVA mokasaia fa ce cama
56,81 % onm yKymHe MoJIeKyJjlapHe BapujaOMIHOCTM MOXe IIpUIICcaTU
YHyTapIOIyJIallOHO] BapujabwiHoct pdok ce 43,19 % op ykymnHe
MoJIeKyJlapHe BapujaOWIHOCTM MOXe HpummcaTyi BapujabmsHocT m3Meby

VCTpakyBaHMX tontysianuyja Bpere V. myrtillus (Tabesna 30).

Ta6esa 30: Anaim3za MosiekysiapHe BapujaHce (AMOVA) nonysarmyja spcre V.

myrtillus Ha HUBOY peMeTa 1 reHeTa.

Ussop Crenien CymMma KomrmioneHTe ITpouenar
BapujaHce c100ome | KBagpaTa | BapujaHce BapmjabmIHOCTH
Pemere | Vaweby 4 569,210 11,60 Va 46,61
ronyJianyja
Y oxupy 51 678,004 13,29 Vb 53,39
ronyJianyja
YxymnHO 55 1247,214 24,90

Vapnexc dnkcamyja Fst: 0.46609

I'enere | II3meby 4 457,86 10,75 Va 43,19
rionyJianyja
Y oksupy 4 594,14 14,15 Vb 56,81
rionyJianyja
Ykyr1HO 46 1052,00 24,90

Wupekc dukcamyja Fst: 0,4319

[Topebemem yaesia MOJIeKyJIapHe Bapujauyje Ha
YHyTapIIOITyJIallIOHOM HUBOY y YKYITHOj MOJIeKyJIapHOj BapujaHCH H00ujeHM
AMOVA anHasim3oM Ha HMBOY peMeTa U TeHeTa J100MjeHa je pasMKa y
npoleHTMa Bapujabwinoct of, 3,42 %. Tako Masa BpegHOCT yKasyje Ha
HM3aK JONPVHOC KJIOHCKOI pacTa TeHeTMYKOM [IMBepP3UTeTy M IeHeTUYKOM
CTPYKTyupamy nomysauuja spcre V. myrtillus.

Kana je peu o nonymnarumjama spcre V. uliginosum, AMOVA anamsa
Ha HMBOy peMeTa IIOKasyje Ja y YKYIIHO] MOJIeKyJIapHOj BapujaOuIHOCTH,
yHyTapIIoyJjalyoHa BapujabwiHoct m3sHocu 39,63 %, a mebymnomysanyoHa

BapujabmHocT msHocu 60,37 %. Ha HuBOy reHera, yfeo yHyTapHoIyslalyioHe
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BapMjabWIHOCTY Y YKYITHO] MOJIeKYyJIapHOj BapujabwiHocT m3Hocu 42,38 %, a

Mebyniontyianore BapujadvtHocT 57,62 % (Tabse 31).

Tabesa 31: AHaym3za MosiekysiapHe BapaujaHce (AMOVA) nonynariyja Bpcre V.

uliginosum Ha HUBOY peMeTa U reHeTa.

UsBop Crenen Cyma KommnoneHre IIponienar
BapujaHce cs10boe | KBajpaTa | BapujaHce BapyjaOVITHOCTY
Pemere | Vismeby 4 720,796 17,03 Va 60,37
ronyJianyja
Y oxupy 46 514,381 11,18 Vb 39,63
ronyJianyja
VKyTIHO 50 1235,176 28,22

Wapexc dukcamyja Fst: 0,60371

I'enere | V3meby

. 4 594 40 16,17 Va 57,62
ronyJianyja
Y oxupy 39 463,78 11,89 Vb 4238
ronyJianyja
VKyIIHO 43 1058,18 | 28,062

Mapekc dukcayja Fst: 0,5762

Kao m y cnyuajy momyrnamnuja Bpcre Bpcte V. myrtillus, mompmHOC
KJIOHCKOI pacTa TeHeTMUYKOM [AMBEeP3UTeTy U TeHeTWYKOM CTPYKTyupary
nontysamyja spcre V. uliginosum je HU3aK, IITO je 3aK/by4eHO Ha OCHOBY Male
pasiivKe y IpoleHTMMa BapujabmtHocTi (2,75 %) ymesna yHyTapIoIyslalyioHe
BapMjabIMJIHOCTI y YKYITHOj MOJIeKyJIapHO] Bap1jaOVIHOCTM Ha HUBOY peMeTa 1
reHeTa.

Y nopebemy ca mpyre nBe McTpaXuBaHe BpCTe, aHaIM3a MOJIeKyJIapHe
BapujaHce (AMOVA) Ha HUBOY peMeTa Kop BpcTe V. vitis-idaea TIoKasyje 1a je
yaeo yHyTapIOIyjJallilOHe BapWjaOWJIHOCTM Yy YKYIIHOj MOJIEKYJIapHOj
BapMjabMIHOCT HajHVDKM U M3Hocu 27,49%, Hok je ymeo MebymomyraiyoHe
BapujabWIHOCTML y YKYIIHO] MOJIEKYJIapHOj BapMjaOVIJIHOCTM jaKO BUCOK W
msHocu 72,51 %. Ha HuBoy reHera, yaeo yHyTapIIOIyJlaljiOHe

BapMjabVIIHOCTY y YKYIIHOj MOJIeKYJIapHO] BapMjaOMITHOCTI HajHVDKM U M3HOCU
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42,38 %, Hok je ymeo MebymomysaioHe BapujaOWIHOCTML Y  YKYIIHO]

MoJIeKys1apHoj BapujabvtHocTt 51,20 % (Tabe 32).

Tabesa 32: Anam3za MosiekysiapHe BapaujaHce (AMOVA) nonysariyja Bpcre V.

vitis-idaea Ha HUBOY peMeTa U reHeTa.

UsBop Crenen Cyma KommnoneHre ITponienar
BapujaHce cs10bome | KBajpaTa | BapujaHce BapyjaOVITHOCTY
Pevere | Vismeby 3 664,937 27,69 Va 72,51
ronyJianyja
Y oxupy 28 293,969 10,50 Vb 27 49
ronyJianyja
VKyTIHO 31 958,906 38,19

Vapexc dnkcamyja Fst: 0,72509

I'enere | V3meby

. 3 293,48 19,04 Va 51,20
ronyJianyja
Y oxsupy 14 254,02 18,14 Vb 48,80
ronyJianyja
Yxynnao 17 547,50 37,18

Wapekc dukcamyja Fst: 0,5120

3a pazmuky op nomynanuja Bpcra V. myrtillus v V. uliginosum,
pelaTMBHO BMCOKa pas3jivKa y IpolleHTrMa BapujabwiHoct (21,31 %) ymena
yHyTapIIOIlyJIalliOHe  BapujaOWwiIHOCTM Yy  YKyIIHOj  MOJIEKYJIapHO)]
BapMjaObIMJIHOCTY Ha HMBOY peMeTa 1 FeHeTa IToKasyje 7ia je JOIIPUHOC KJIIOHCKOT
pacTa TeHeTMYKOM [VBep3UTeTy ¥ TeHeTUYKOM CTPYKTyMpamy IIoIlyJIaliyja
BpcTe V. vitis-idaea 3HavajaH.

AHasiza MosieKyJIapHe BapujaHce Ha HUBOY reHeTa IIOKasyje fa je y[eo
yHyTapIoIlyjIalioHe U Mebynomnysamnyone BapujaOWIHOCTM Y YKYIIHO]
MOJIEKYJIapHOj BapujaOWIHOCTM BUCOK ¥ HPUOVDKHO IOfjefqHaK Kojl

TIoITyJIaliyja cBe TPY VUCIIUTVIBaHe BpCTe.
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5.2.n UPGMA xiacrep ananmsa RAPD nogaraka

Kitacrep anaimmsa RAPD nopmaTtaka 3a cBe Tpu UCTpaXiuBaHe BpCTe
npencraBbeHa je neHporpamoM pobmjenum UPGMA Meromom, 3a unjy
KOHCTpYKUM]jy je Kopuithena Kakapaosa MaTpuiiy ciamuHocTy n3Meby naposa
ToItyJialija y oKBUpY BpCTa, Koja je 3a cBaKy BpcTy mpukasaHa y IIpwiory (3-
5).

Ha Cymmnm 23 ipukasaH je UPGMA peHnporpam jeqyHKM 1 IOIYJIalyja

CBe TpM MCTpaXuBaHe BpcTe pona Vaccinium.

V. VITIS-IDAEA V. MYRTILLUS V. ULIGINOSUM

~H0NOZN~EWw WREHTZ~ <OTR P> RPN

100

0,24+

0,18

0,12 ] 100

0,06

Cnuxka 23: UPGMA penzporpaM 3acHOBaH Ha FreHEeTUYKOj CJIMYHOCTY M3MeDy
jeVMHKM 1 TIOIyJIaliyja UCTPpaXXBaHVIX BpcTe pofda Vaccinium nodvijeH

ynorpebom RAPD mapkepa.
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Ha nennporpamy ce yodaBa f1a ce mnomysauuje Bpcre V.uliginosum
pasnBajajy op momystaiuja Bpcra V.myrtillus v V.vitis-idaea ipu xoedpunyjeHTy
reHeTruke cimuHocTy of, 0,13 y3 MakcuMaiHy craTucTMUKy nofapiiky oz 100
%. Ilomynanmje Bpcra V.myrtillus n V.vitis-idaea ce mebycoOHO pa3aBajajy nipu
KoedunmjeHTy TeHeTnuke coamuHocT o 0,16 y3 pernatmBHO BUCOKY
CTaTUCTUYKY HOAPIIKY 011 69 %. OBakBoO rpyIycame Mollysalja MCIUTYBaHMIX
BpCTa IIOKasyje Jla Cy CBe TpWM BpCTe jacHO AudepeHIpaHV TeHeTUYKu
eHTUTeTH, Kao u Aa spcre V. myrtillus v V.vitis-idaea T1oka3syjy Behm reHeTraxm
adpmHUTET jeHa IpeMa apyroj Hero npema Bpctu V.uliginosum. Ca UPGMA
AeHAporpaMa ce Takobe youasa [1a Cy MHAMBU/IYe KOje caulibaBajy MHOIyJIaliyje
Bpcre V.vitis-idaea TeHeTMUYKN HajMame CIMYHe IIOIITO Ce VHUIIMjaIHa
nvdepeHLMjalMja IOITyJlaliija OBe BpCTe jaBiba IpU KoedUIIMjeHTy CIIMYHOCTU
ox ceera 0,20. Hemro BuIilla reHeTnuKa CJIMYHOCT ce yodaBa KoOf, ITOITyJlaliyja
Bpcre V.uliginosum Kopm, Kojux ce MHMLMjaJIHa AudepeHIMjalija jaB/ba Ipu
KoedpunyjeHty ciamgaoctnt o, 0,29. 'eHeTnukm HajoyuHMje Cy MHAMBUIYe Koje
cauMibaBajy Iomnysialje Bpcre V.myrtillus Koje ce MHUIMjaIHO OndepeHIpajy
pu KoedpuinjeHTy reHeTnuke cianmgaoctu of, 0,35.

Ha UPGMA peHzgporpaMy Koju IIpMKasyje TIeHeTMYKe OJHOCe
ronysanyja v jeauHkn pcre V.myrtillus (Crimka 24) youasa ce IIecT KjlacTepa,
IITO IIpesicTaB/ba Behm Opoj KiIactepa y omHOCy Ha Opoj MCOMUTMBAHUX
nonrystanyja. I'ler Kiacrepa ofrosapa IojelMHa4YHMM MOMYyJIalfjaMa OBe BpCTe
JIOK IIecTV KJIacTep UMHM caMo jeqHa MHAMBMIya, M24, v3 nomynamnuje Vm3.
[TpBu wiacrep umHM nomysanyja Vm4 (M 31- M 37) koja ce jacHO ozBaja of,
oCTa/IMX MomyJlalyja, Py HajHVDKeM KoedUIMjeHTy reHeTr4Ke CJIMYHOCTU Off
0,35 ca MakcMMasIHOM craTucTMukoM TmompmikoM of 100 %. 3atum ce mpm
KoedpujeHTy reHetnuke cimuHoct opn 0,38 oxsaja mHouBuaya M24 wus
nomyJanujun Vm3, ajam ca HUCKOM CTaTUCTHMYKOM mofpiukoM o, 40 %. ITpu
KoedpunjeHTy reHeTmMuke ciamyHocTn of 0,40 ompaja ce KiacTep KoOju UMHU
nonyinanuja Vmb (M38 - M47) on wiacTepa Koju 4MHe IIpeocTasle Tpu

nomnyaanyje: Vml (M1 - M9), Vm2 (M10 - M18) n Vm3 (M19 - M30), aim ca
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Kitacrep xoju umHm

nonysanyja Vml ce pasgsaja of, KJ1acTepa Koju umHe 1onysanyje Vm2 1 Vm3

npu KoedulMjeHTy reHeTnmuke ciamuHoctn op, 0,45, Takobe ca HuckoM

CTaTUCTUYKOM TtofpikoM of 44 %. Kitacrepu koje umHe momyJiamuje Vm?2 u

Vm3 ce pasgasajy nipu xoedpuumjenty of 0,51 ca cTaTMCTMUKOM IIOIPIIKOM Of

68 %.
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Cnuka 24: UPGMA nmenpporpaMy 3acHOBaH Ha FeHeTWYKOj CJIMYHOCTHU

ronyJiaiyja v jeqyHKM Bpcre V.myrtillus nodbujen ynorpebom RAPD mapkepa.

Ha ocHoBy BpemHOcTM KoedwilMjeHaTa TIeHeTHMUKe CJIIMYHOCTUL IIpU

KOjMa J0JIasu [I0 ImdepeHIjaJHe [IVBepreHIyje IIOIyJallvja KoJ, BpCTe

V.myrtillus moxe ce pehm na cy nomynamuje Vm2 m Vm3 reHeTWYKM
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HajcpoOHMje, M J[Ja je mbKMMa TeHeTWUYKM HajcpogHMja moIrysiammja Vml.
ITonysnaupja Vmb je reHeTmuky cpogHwmja momysianyjama Vml, Vm2 n Vm3
Hero romnysjanyju Vm4, Kkoja ce Moxe cMaTpaTy TeHeTUYKY HajanBepreHTHIjOM
HoIryJiaijoM oBe BpcTe. Takobe, y OKBUpPY OBe BpCTe Ce OCUM TeHeTUYKU
AVCTUHKTHe WHAMBUAYye M24 w3 mnonynauuje Vm3 yodaBa IIPUCYCTBO
opgpebeHux MHAMBUIYya y OKBUPY ofpebeHux momysiaiuja, Kao mro cy M9 us
nonysiauyje Vml, M33 1 M34 13 nmontynanije Vm4 1 M42 us nonysiaupje Vmd,
upje ntosunmoHuparme y UPGMA peHnporpaMy y OKBUPY AaTvx IIOITyJIarvja
IOKa3yje Jla Cy OHe IreHeTWYKW AVICTMHKTHe Y OJHOCY Ha ocTajle MHAVBUIye
KOje cauMmbaBajy Te omysianyjy spcre V.myrtillus.

Kitacrep koju umHm nonynauyja Vm4 cagpxu 7 RAPD denorumosa.
Kao 1mrTo je Beh ciomenyto, RAPD denormmnosn M34 11 M33 ce jacHO pasimmkyjy
oz, ocraynx et RAPD denoTunosa koju caummasajy oBy Homysauyjy. Ilpsu ce
ofBaja Ipm KoedwmimjeHTy reHernuke camuHocty of, 0,40 amu ys penaTuBHO
HVCKY CTaTUCTUUKY HOAPIIKY of 57 %, a Opyru mpu KoepulijeHTy reHeTIKe
cmraHocty of 0,47 Koju je CTaTMCTUYKY 3HavajHO oap kaH ca 79 %.

Y wiacrepy koju umHm monysnamuja Vml youasa ce 9 RAPD
denorunosa. Hajripe ce mpu koedmimjeHTy reHetmuke cavuHoct of, 0,48 m ca
3Ha4ajHOM CTaTUCTUYKOM HOApIIKOM off 75 % onsaja RAPD denorim M9 on
octasimx RAPD denorumiosa, nok ce ocraim RAPD denoTumr cykiiecMBHO
ozBajajy mpu Behmm xoeduiyjeHTNIMa reHeTuKe CIMYHOCTU. CTaTUCTUYKY je
rogpxaHo camo onsajartbe RAPD denorunosa M1 1 M2 on ocraynx (73 %) xao
1 RAPD denorunosa M3 1 M5 op ocraimix denorumnosa (98 %).

Kitacrep xoju umHuM nonysiaumja Vm3 cagpxn 12 RAPD denormmosa
KOju ce pas3fiBajajy Ha moaxacrepe, mpm kKoedburjentnma of, 0,53 mo 0,72, 6e3
3HauajHe cTaTUCTMUKe Tmogpike. Kao 1mrro je Beh HamomeHyTO, jenHa
VHOVBUAYya KOja y30pKoBaHa W3 OBe IIoIysanuje, M24, Huje rpymmcaHa ca
OCTaJIM MHIMBMAyaMa OBe IIomyJiaimyje, Beh ce ofjBaja kao 3acebaH KjlacTep U
IpeJicTaB/ba CeCTPMHCKY JIMHWjY CBUM WHOMBHUIyaMa Koje caudurbaBajy

nontystanyje Vml, Vm2, V3 1 V4 spcre V.myrtillus.
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Heser RAPD deHoTunosa ysasu y cacraB KilacTepa KOju UnMHe
VHOVBYAYe 1omysanyje Vm2. Youasajy ce nBa IogkIacTepa Kojui ce paszaBajajy
pu KoeduIMjeHTy reHeT4YKe ciimyHocTn of 0,61 ca 3HaYajHOM CTaTUCTUYKOM
nogpmkoM of, 85 %. Y okBupy osor kiacrepa, asa RAPD denorumna, M17 un
M18, ce ommKyjy BUCOKMM HMBOOM reHeTuuke cmuHocT of, 0,86 % koju je
BICOKO CTaTUCTUYKM ITofgpkaH (92 %).

Kitacrep xoju unnaM nonysanuja Vmd capgpxn 10 RAPD denortumnosa.
Kao 11To je Beh HantomenyTo, RAPD denotmn M42 ce jacHO pa3aBaja of, Ipyrmx
npu kKoeduimjeHTy ciamuHocT ofn 0,63 ca MakCMMaJIHOM CTaTUCTUYKOM
nogpmkoMm o 100%. RAPD denorunosn M44 u M45 ce pasgsajajy mpu
BI/ICOKOM KoeuIijeHTy TreHeTnuke camuHocT of 0,85 ca craTmcTiykom
nogpiikoM of, 87 %, mok ce RAPD denorumnosn M40 1 M46 pasnsajajy Takobe
PV BICOKOM KoeUIIVjeHTy reHeTdke cJIKmaHocTy of, 0,86 1 ca cTaTUCTUYKM
3Ha4ajHOM IOJpIIKOM o011 91 %.

Ha Comum 25 npencrasben je UPGMA nmeHzporpam Koju IIpuKasyje
OfIHOCe IIOIyJallvja U jenuHKM BpcTe V.uliginosum. Ha nengporpaMy ce youasa
IeT KjlacTepa, a CBaKM KjlacTep ofrosapa I10ce0HO]j IOMyJlalliji OBe BpCTe.
Kitacrep xoju umnae mHnusunaye nomysamnuje Vub (U88 - U91) ce on ocrammx
KJlacTepa pas[Baja NPV HajHVDKeM KoedUIMjeHTy TeHeTWdKe CJIMYHOCTW Off
0,28 ca maxkcuMmasiHOM cratucTukoM mnoppmkoMm ox 100 %. Csu ocramm
KJlacTepu ce MebycoOHO pasaBajajy IIpM 3HATHO BUIIMM KoedujeHTMMa
reHeTr4YKe CJIMYHOCTY, INTO IIOKasyje Aa je Iomyyamnuja Vud TeHeTUYKM
HajMarbe CpoOJijHa ca OCTaJIMM MHomyJlalijaMa ose BpcTe. Kiactep Koju umHm
nonyinanyja Vu3 (U72 - U81) ce pasmBaja of KjIacTepa KOju UMHe OCTajle
nonyinanuje Vud (U82 - U87), Vu2 (U58 - U71) n Vul (U48 - US57) mpmu
KoedunujeHTy reHerndke cvuHocTn of 0,43 ca 3HavajHOM CTaTMCTUYKOM
nogpmkoM of 99 %. Kiacrep koju umaM nomynaumja Vu4 ce pajgsaja off
nonysiauyja Vu2 u Vul npu xoedpuupjenty op 0,47 y3 cTaTUCTUUKY IOAPIIKY
on 74 %. Kiactep koju umHe wHOuBMIye momysianuje Vud cagpxm asa

norkiactepa ca 110 2 RAPD denorumna. OBy nopgxiactepu ce paspgsajajy mpu
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KoedpunyjeHTy reHetmuke ciamaaoctyt of, 0,52 y3 cratucruky nomgpuiky oz 100

%.
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Cmmuka 25: UPGMA pennporpaM 3acHOBaH Ha TeHETMYKO] CIIMYHOCTU
rnomysanyuja M jeouHKM Bpcre V.uliginosum pobujen ynorpebom RAPD

Mapkepa.

Y okxBupy Kiiacrepa Koju umMHe MHOMBHUAYe IomysIalyje Vu3 yodasa ce
aucTuHKTHN RAPD denornn U74 koju ce mpBm ofBaja O OCTaIMX JeBeT
deHoTMIOBa KOjM 4YMHe OBy IIONyJlallyjy MHOpM PpeJlaTMBHO  HUCKOM
KoeduimjeHTy reHeTnuke cyimuHocT off, 0,43 y3 cTaTMCTUUKY HOAPIIKY of, 71
%. Crora ce oBa MHAVBUIya Ce MOXe CMaTpaTy FeHeTMUYKNM OUCTVMHKTHOM Y
OJJHOCY Ha ocTajle yHOuBMUAYye ose momnyiauuje. RAPD denorun U73 ce of

octayimx ocaM RAPD denorunosa pasngsaja npm koedurmjeHTy op 0,56 y3
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CTaTUCTUUKY HOAPIIKY o1 75 %. Y okBupy Vu3 kiacrepa, youasajy ce RAPD
denoruniosn U72 n U8l xoju ce pasnpajy IIpy BeoMa BUCOKOM KoedWUIIVjeHTy
reHeTmuke cimaHocTy of, 0,99 y3 cratuctaky nogpiiky of, 100 %.

Kitacrep kxoju umHe muaamsuaye nomynanuje Vul cagpxm 10 RAPD
denoruniosa. U49 paspsaja ce opn octanmx npu Koedwmumjenty op 0,74 nipu
cratucTiakoj oppuiiy ox 100 %. Kitacrep xoju unHe MHAMBUIYe HOITyJIaliyje
Vu2 cagpxm 14 RAPD denorunosa. U58 passaja ce op ocTrajmx IIpu
koedurmjenty oz 0,72 y3 cratmctiuky noapirky ox 100 %. Kitacrep xoju unne
vHauByaye nonyiauuje Vu4 cagpxu 6 RAPD denorunosa. Ilo 3 RAPD
denoTua ce rpymmine ce y gBa IIOAKIacTepa KOju ce pasfBajajy Hpu
KoedunujeHTy reHeTnuke ciamuHocTn of 0,70 y3 MakcMMasIHy CTaTUCTUYKY
nogpmiky of, 100 %.

Ha UPGMA peHzporpamy reHeTMYKe CIMYHOCTM IIOHOyJIallvja W
jemuuaKM Bpcte V.vitis-idaea (Crimka 26) wm3mBaja ce yeTHMpu KilacTepa Koju
ofiIroBapajy WCOUTMBaHMM monysamnujamMa. Kiactep koju umHe WMHAMBUAYe
nontystanyje Vvi4 (1103 - 1109) ce m3aBaja of K1acTepa Kojui UMHe IIOITyJIaliyja
Vvi3 (197 - 1102), Vvi2 (194 - 196) u Vvil (192 - 193) Beh mpu HajHVKeM
KoedpmyjeHTy reHetmuke ciamaaocTyt of, 0,22 y3 cratucTuky nogpuiky oz 100
%, 1ITO IIOKa3yje 1a je oBa IIOITyJIallMja TeHeTWYK!M HajMare CJIMYHa OCTaJIM
nonysanujama ose Bpcre. Kitactep xoju ymHm nomysiainja Vvil ce of Ki1actepa
Koju umHM nonysanuje Vvi3 n Vvi2 pasgsaja nmpu koedpunyjenty oz 0,33 mpu
cratucTrakoj noppuim of, 97 %. Kiacrep Koju unHe MHOMBUAYe IOITyJIallyje
Vvil cagpxu nsa RAPD denorumia xoja ce pasapajajy pu KoeduUIIMjeHTY Off
0,58 y3 cratucTmuky nogpuiky oz 100%. Kiacrepu xoje unne nomnysiamuje Vvi3
u Vvi2 ce pasasajajy npu koeduiiijenTy ox 0,42% y3 CTaTUCTUUKY ITOOPIIKY Of,
99 %. Kiacrep xoju umHe mHAMBUIOYe momynauuje Vvi2 cagpxwu tpu RAPD
denoTmma o Kojux ce 195 onBaja ox, ocraia aBa nipu koedpunujerty og, 0,65 y3
cratucTraky noapmky o 100 %. Kitactep xoju unHe MHOMBUIYye IOITyJIallyje
Vvi3 cagpxu 6 RAPD d¢enorunosa. 197 ce pasgBaja om octamx Ipm

KoedpmyjeHTy reHetmuke cimaaoctyt o, 0,62 y3 cratucTuky nogpuiky oz 100
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%. Kiacrep xoju umHe wHAMBUIYe Homyilauuje Vvi4 canpxu 7 6 RAPD
denorumnosa. FbrxoBo pasaBajarba je craTucTrukm rmogp>xaHo. Kao n xon, Bpcra
V.myrtillus v V.uliginosum, vi Kop, Bpcte V.vitis-idaea ce youaBa jefHa reHEeTUUKN
AVICTMHKTHa nHausuaya, 1104, y oksupy nonystaumje Vvid, Koja ce jacHO ofBaja
OfI CBUX OCTaJIVIX VIHIVBUJIya OBe MomyJlalyje Ipu KoedullnjeHTy I'eHeTuJKe
camuaHocT of, ceera 0,25 11 y3 pesiaTMBHO BMCOKY CTaTMCTUUKY ITOAPUIIKY Of, 73
%. MebyTum, moIITo je oHa rpymnmucaHa ca OCTaIMM VHIOMBHMAyaMa Koje uiHe
OBy IIONYyJIallijy, HUje TpeTupaHa Kao 3acebaH KjacTep, Kao IITO je TO Owo

aydaj ca mHAVBUAYoM M24 13 nontytatje Vm3 spere V. myrtillus.
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Cnmnka 26: UPGMA nenpporpam 3acHOBaH Ha FeHeTMYKO]j CIIMYHOCT
TIoIyJ1alyja v jeqHKM Bpcte V. vitis - idaea mobujer ynorpedbom RAPD

Mapkepa.
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5.2.b Aranm3a ocHoBHMX KoopanHarta (PCoA) RAPD nomaraka

TponnmeHsioHaIHI rpadpuim aucTpuOyIuje IIpoyYaBaHMX
ToIyJialyja Ha HUBOY poza M 3a cBaky BpcTy (Ciamke 27 - 30) cy reHepmcaHm
TpaHcpOpMMcarkeM HyMepUUYKMX BPeJHOCTY MaTpulle reHeTH4Ke CJIIMYHOCTM.
Y 0BOj aHaymsu cy cBe MHOMBUIYe CBUX VCHUTMBAHMX BpCTa O3HaueHe ca
osHakama o Cl pgo C109, mpm uyemy osHake Cl po C47 oprosapajy
vHAavBMAyaMa M1 o M47 spcre V. myrtillus, o3Hake C48 no C91 maauBMIyamMa
U48 mo U91 spcre V. uliginosum, a o3Hake C92 no C109 muamsuayama 192 o
1109 Bpcre V. vitis-idaea.

Ha Cium 27 je mpencrasibeH rpadMKOH AMUCTPUOYIMje IIpoydyaBaHMX
nonysaryja. Ilpsa ocHoBHa KoopamHaTa (Dim - 1) ommcyje 20,26 % ykyrHe
BapujabmIHOCTH, Opyra koopamHaTta (Dim - 2) ommcyje 7,67 % yKymiHe
BapujabmiHocT 1 Tpeha koopamHata (Dim - 3) ommcyje 4,49 % on ykymHe
BapujabwiHocT. To 3HauM [1a je oHe KyMyJsaTuBHO onucyjy 32,42 % of yKyIiHe
MoJleKyslapHe BapwujaOwiHocT. IlpBe ueTupu oOcHOBHe KoopAauHaTe WUMajy
cBojcTBeHe BpenHocTH (eigenvalues) Behe ox 1. Ha Crimim 27 ce MoXe youmTm
na ce y TpoaumensuoHasiHoM PCoA mpocTtopy nszBajajy Tpu Behe rpyme. Csaka
rpyla ojAropapa IIoceOHOj BpCTM, INTO ce IOKJIala ca pesJITaTuMa
npencraeibeHM Ha UPGMA  menpporpaMy KOHCTPYMCAaHOM Ha  OCHOBY
Kakappmosor koeduiiijeHTa reHeTUKe CJIMYHOCTY Ha HUBOY poxa (Cimka 23).
I'To pBOj KOOpAMHATY, ITIO3UTMUBHO Ce OfiBajajy Iomysauyje Bpcra V. myrtillus v
V. vitis-idaea y ogHocy Ha V. uliginosum Koja ce 110 IIpBOj KOOpAMHAATI OfBaja
HeraTuBHO. 1o gpyroj koopanHaTy, HeTaTUBHO ce OBajajy IIOMyJallije BpCcTe
V. uliginosum v jenHa jemduMHKa Koja Ipuiaga momysaumju spcre V. myrtillus
(C34 = M34, nonymnamuja Vm4) kao 1 5 jennHKM Koje IIpuUIiajajy MoIysaiyjama
Bpcte V. uliginosum (U74, monynanmja Vu3; U88, U89, U90 n U91, nomysnanuja
Vu5). Ha ocHoBy ozmpajama momysamuja o Tpehoj xoopamHaTi, yodasa ce
xeTeporeHocT rpyna. Havme, y okBupy cBake BpcTe, yodaBa ce pasjBajarbe Ha
o ase Ao Tpu noarpyite. Hajseha xereporeHocT ce yodasa Koj HoIyJlaliyja

Bpcre V. uliginosum v V. myrtillus, nox cy nomnysamuje Bpcre V. vitis-idaea
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xomoreHmje. OBaj pesyjaTrarT ce [OHeKJe pa3juKyje ©Of pesyJrara
npencrasbeHnx Ha UPGMA pengporpam y (Cmka 17), roe je nHajseha

XeTeporeHOCT II0MyJlallija yodeHa Koyl BpcTe V. vitis-idaea.
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045
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Crmuxka 27: PCoA nujarpam nuctpubyimje molysialyja Bpcra pofa Vaccinium
Ha ocHoBY JKakapoBor KoeduiiijeHTa reHeTH4YKe cIMdHocTH 1o6ujen RAPD

MapKepyMa.

Huctnbynmja nmpoydaBaHux — Homyiauuja Bpcre  V.myrtillus  y
TponumesoHasiHoM PCoA rpaduky je mperncrasbeHa Ha Crmam 28. Ilpse
yeTHpM OCHOBHe KOOpVHAaTe MMajy CBOjcTBeHe BpeHocTu (eigenvalues) sehe
on 1. Ilpea ocHoBHa koopamuatra (Dim - 1) ommcyje 13,68 % ykymnHe
BapujabwiHocTy, gpyra koopamHata (Dim - 2) ommcyje 9,46 % ykymnHe
BapujabwiHoctu n Tpeha koopamnaTta (Dim - 3) ommcyje 8,72 % op, ykynHe
BapujabwiHoctn.  Fbuxosa  KymynatmeHa  BpegHoct 31,84 %. Y
TpogumMensuHaHoM PCoA mpocTopy yodaBa ce IeT rpymna Koje oArosapajy

nonysjanujamMa ose Bpcre. Ilo 1pBOj KOOpAMHATH MO3UTMBHO Ce€ OfBajajy
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nonynanyje ca Kamene rope, Cpebpnaria (Komaonmk) n [usumbapa, a Ha
camMoM mpesasy je u jemHa jemmeka (C33) w3 momysianmje ca baOumor 3yb6a
(Crapa mwianmHa). Oe nomysanuje cy MebycoOHO cIMuHMje y OOHOCY Ha
IpeocTajle [iBe IIOIyJlallje OBe BpcTe, a TO ce youasa u Ha UPGMA
neHnporpamy (Cimka 24). HeratmBHO IO IIpBOj KOOpAMHATM OIBajajy ce
nomnysanyje ca babunaor 3yb6a (Crapa mwianmHa) m Bracuue. Ilo mpyroj
KOOpIMHATK HeraTMBHO ce oOfBaja MHoIyjanuja ca babmuor syba (Crapa
IUIaHVHA) Y OJHOCY Ha ocTasie romysanyje. [To Tpehoj koopauHaTt gosasm g0
pasnBajarba mnomnysamnuja ca KameHe rope, Cpebpnama (KomaoHmk) wn
HAvBunbapa, 1 TO Tako IITO ce IIO3UTUBHO OfBaja IomyJiaiyja ca Kamene rope a
HeraTVBHO ce 0/1Bajajy norysanuje ca Cpedprarna (Kormaonuk) u [usunbapa. Y
okBupy nomnysanuje ca Kamene rope RAPD denorum C9 ce ogpaja y ogHOCY Ha
npyre RAPD denorumnose (mro ce yodasa 1 Ha geHaporpamy - Cimka 24). Y
oxHocy Ha Tpehy kKoopnmHaty nonysanyje ca babusor 3y6a (Crapa mtaHmHa)

n BrtacuHe campike jemyHKe Koje ce ofiBajajy IIO3UTUBHO U OHe Koje ce OfiBajajy

HeraTmBHO.
0.4
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Crnnka 28: PCoA gujarpam auctpubyiyje nomnysianyja Bpere V. myrtillus Ha

ocHOBY Kakapmosor koeduljeHTa reHeTH4YKe CJIMYHOCTH JoOujeH RAPD

MapKepyMa.
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Tponumensuonamn PCoA rpadwmk pacriogerie momysianmja spcre V.
uliginosum mipencTaBibeH je Ha Camim 29. Kao m 3a mperxomgHe rpadukoHe 1
oBle je OMTHO HaIOMEHyTM [a IIpBe UeTHpPV OCHOBHe KOOpAMHaTe VMajy
cBojcTBeHe BpermHocTU (eigenvalues) Behe onm 1. Ilpsa ocHOBHa KoopauHaTa
(Dim - 1) onncyje 15,97 % yxynHe BapujabmiHocTH, Apyra koopanHara (Dim -
2) onucyje 14,98 % yxymnHe BapujabwiHoct 1 Tpeha koopamHara (Dim - 3)
ormcyje 10,47 % on ykymnHe BapujaOmHocTi. C Tora je mlxoBa KyMyJIaTHBHA
BpenHocT 41,42 %. I'pynucame jenyHKM ce HOHeKIIe pasjiiKyje ofl IPyHucamby

Koje je nipencrabeHO Ha UPGMA nennporpamy reHervuke cymmaHoctn (Crimka

25).
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Cnuka 29: PCoA aujarpam auctpubdyiyje rionysianyja Bpere V. uliginosum Ha
ocHOBY JKakapmosor koeduljeHTa reHeTH4uKe CJIMYHOCTH JoOujeH RAPD

MapKepyMa.
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YouaBa ce mer Behmx Trpyma, Koje oOfroeapajy IOjedVHAYHUM
nonynanujaMa. Ilo 1mpBoj KoopamHaTH youaBa ce [a ce IIONyJlaluje ca
nokarmreTa IlajuHo nipeciio (Komaonuk) 1 CpebpHarr (KormaoHuk) mosmMTuBHO
oIBajajy OfI CBMX OCTa/IMX HoIlysianuja. To ykasyje Ha reHeTMUYKY OVCTUMHKTHOCT
OBUX IIOIyJIallija Koja Huje Tako jacHO gobOmjeHa UPGMA anaimzom (Crmka
25). Ilo gpyroj KoopamHaTH MO3UTMBHO ce ofBaja Iomyrainyja ca CpeOpHaria
(KormaoHUK) of, ocrayix IoIysamyja Koje ce ofpajajy HeraTmsHO. ITo Tpehoj
KOOpIMHaTy nomysanuja ca Japopa (Crapa IUIaHMHa) ce oflBaja IIO3UTMBHO, Kao
u nomnynanyja ca CpeOpnama (KomaonHuk). [leo jemyHkM momysamuje ca
[Tajuror npecia (KomaoHuk) ce ofiBaja IO3UTMBHO, €0 jeIVHKM HEraTUBHO.
[Torrynmanje ca babuor 3y6a (Crapa 1wianmHa) u BriacuHe ce opBajajy
HeraTMBHO 110 Tpehoj KoopAMHaTI.

Huctubyiija mpoydaBaHMX Iomysiaumja Bpcre V. wvitis-idaea 'y
TpoavMensuoHasiHoM PCoA mipoctopy je nipencrasibeHa Ha Cavum 30. ITpse
4yeTUpPY OCHOBHe KOOpAMHAaTe MMajy CBOjcTBeHe BpenHoOCTH (eigenvalues) sehe
on 1. Ilpsa ocnobHa koopamHara (Dim - 1) ommcyje 21,22 % ykymHe
BapujabmIHOCT, Apyra KoopamHata (Dim - 2) ommcyje 11,94 % ykymnHe
BapujabmiHocTu 1 Tpeha koopamHata (Dim - 3) ommcyje 9,73 % on ykymHe
BapujabmwiHocT. FbuxoBa KymynaTmsHa BpemnHocT 42,87 %. Ha rpaduxony ce
youaBajy ueTtupu rpyne, kao n Ha UPGMA penpporpaMy reHeTnuke
camuHoctn (Cmka 26), Koje ofroBapajy IojeqMHauYHMM IIOIyJIalijaMa OBe
Bpcre. Ilo mpBoj kKoopamuaTy nomysamnyja Jasop (Crapa IUIaHWHA) je OfBOjeHa
HeraTyBHO ¥ OJIBOjeHa je y OAHOCYy Ha oOcTajle IIOIlyJjallyje, IITO ITOKasyje
BIICOKY IeHeTMYKY AVCTMHKTHOCT OBe IIoMyJlalyje, Kao 1ITo je Beh yodeHo Ha
UPGMA penpporpamy (Cimka 26). Ilo npyroj koopamHaTi [ojiasu 10
pasnBajama momnysianyja [lajuHo npecio (Komaonuk), Biacuua n babun 3y0
(Crapa m1aHMHAa) 1 TO Tako 1ITO ce nomnysanyja ITajuro npecio (Kormaonuk) n
Brracunua opBajajy ce mo3smMTMBHO, a IOmyJialivja ca JIOKaJMTeTa baOwH 3y0
(Crapa miaHuHa) ce ofpaja HeraTusHO. ITo Tpehoj koopauHaTV MO3UTUBHO ce

onpajajy nonyiaruja Ilajuno npecio (Komaonuk), Jasopa (Crapa riaHwmHa),
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Iok ce momysamnja babun 3y6 (Crapa ruiaHmHa) Ha mpesiasy. Ilomysanmja ca

Biiacune ce o Tpehoj KoopAarHaT O,H,Baja HeraTmBHO.

‘
061 -

036 4

Dim-3 12

0.13 4

038
-048

Dim-1 042

Crmxka 30: PCoA nujarpam nuctpubyiyje momysianyja Bpcre V. vitis - idaea Ha
ocHoBY JKakapaoBor KoeduliyjeHTa reHeTH4Ke CIMYHoCTH 1obujeH RAPD

MapKepyMa.

5.2.e Model-based clustering (STRUCTURE ananmnsa)

Hajmope je ypabena STRUCTURE ananmsa Ha HuBoy popa Vaccinium y
KO0joj Cy CBe IIOIyJiallyje CBMX MCOUTMBAHMX BPCTa 3ajeHO aHaM3MpaHe U
TecTupaHe Ha K = 1 - 4 renernuxkux rpyna (Omka 31). Y ciydajy Kaja je 3agata
BperHocT K Owia 2, mpBy reHeTHUKy I'pyIly Cy cauuibaBajle IOITyJlalyje BpcTa
V. myrtillus v V. vitis-idaea, a gpyry nomnysamuje spcra V. uliginosum (Cruka
31A). OBakaB pe3yiTaT yKasyje Ha Behu reHernuku adpunHmTeT M3Meby Bpcra V.
myrtillus v V. vitis-idaea 1mTO je Takobe youeno Ha UPGMA penpporpamy

(Cmka 23) u y PCoA anammsu (Cmka 27), gok Bpcrta V. uliginosum Hema
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reHeTUYKM adpyHUTET HU IIpeMa jefHOj of, Te fiBe BpcTe. 3a K = 3, cBaka ofj, Tpu
noOvijeHe reHeTHUKe I'PyIIe je oAroBapala jeffHOj BPCTHU, VI TaKBO IPyINCarbe je
nobujeno y cBux mer run-oBa (Cmmka 31B). To mokasyje ma ceaka of
VICOIUTVBAaHMX BpCTa HEJIBOCMICIIEHO IIpeJicTaB/ba 3acebaH reHeTYKy eHTUTeT.
Ca nmopacromM 3agaTe BpenHocTy K Ha 4, y [1Ba off, YKyIITHO TpM run-a ce yodasa
nudepentyjaja momnysanMja y okBupy Bpcre V. uliginosum TIOIITO Cy
ToITyJIallvje Koje caunibaBajy OBy BpCTH Oule rofiejbeHe y [Be reHeTU4YKe IrpyIie
(Cnuxa 3111-1). ITpBy reHeTUKy rpyIy cauntbasasie cy momysaimuje Vul u Vu2,
u gpyry nonynanuje Vu3, Vu4 m Vub. Opakas pesysraT Hokasyje da cy
nontysianyje spcra V. myrtillus vi V. vitis-idaea TeHeTMYKM XOMOTreHMje, JOK CY
UCIIUTVBaHe IIomysiamuje Bpcre V. uliginosum TreHeTWYKM XeTeporeHe.
Mebytnm, y apyra Asa run-a Huje Hoj1a3swiIo A0 AudepeHIMjamje y OKBUPY
Bpcte V. uliginosum Beh y oksupy Bpcre V. vitis-idaea (Ciinka 31L1-2). Kop ose
BpcTe cy Takobe goOujeHe 1Be reHeTWdYKe Ipylle, IIpBa KOjy Cy caulibaBajle
nonysiaunje Vvl, Vv2 u Vv3, u opyry Kojy je caummbasaia momysamnuja Vv4. Y
OBOM CJIy4ajy Om ce momio pehm ma cy momynarumje Bpcra V. myrtillus n V.
uliginosum reHeTMYKM XOMOIeHWje, JOK Cy MCIMUTVMBaHe IIomyJsialuje Bpcre V.
vitis-idaen TeHeTWYKM XeTeporeHe. MebyTum, y meroM run-y je moOujeHa
nudepenpjaiMja nomysamnuja y oksupy spcre V. myrtillus v To Ha 1iBe rpyltie,
IIPBY KOjy caumbasajy momysamnuje Vml, Vm2, Vm3 v Vm4 u gpyry xojy umHu
nonyinanyja VmS Cimka 3110-3). 'V oBoMm ciyuajy Om ce momio pehm ma cy
nontysiaryje Bpcre V. myrtillus reHeTUYKM XeTeporeHe JI0K Cy IIOIyJIaliyje BpcTa
V. vitis-idaea v V. uliginosum reHeTMuku xoMoreHuje. Mebytum, nmajyhm y sumy
cBe run-ose 3a 3agaT K = 4, He MoxXe ce 13Byhu moysaaH 3aK/by4ak o0 TOMe Koja
OfI ICIUTVBaHe TPY BPCTe MMa TeHeTUYKN XeTeporeHuje IoIryJialyje, Mako je y
UPGMA penpporpamy (Camka 23) mmokasaHO J1a Cy TO IIoIysialuje Bpcre V.
vitis-idaea nok je y PCoA anammsu mobujeHo ma cy To momysaryuje Bpcra V.
uliginosum v V. myrtillus. Crora ce moxe pehm na je jenmuo STRUCTURE
aHaJIM3a yKasaJla Ha HeMoryhHOCT m3BoDersa OBaKBOI 3aK/byuKa U 3arpaBo

nose3asia pesysrare gooujeHe UPGMA 11 PCoA aHaymzom.
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Crmka 31: STRUCTURE ananmsa reHTruKe gudepeHiyjanyjaiyje

IIpoyvaBaHUIX ITOITyJIallMja poda Vaccinium.

Ha ocHoOBYy mocTepropHux BepoBaTHONha JoOMjeHMX 3a cBakm off mrecT K
TecTMpaHuX Kop Bpcre V. myrtillus 3axpydeHO je Hda je ONTUMaTIHU OpoOj
reHeTukux rpyma 3a oy Bpcry K = 5. [lopen, Tora, cBaka reHeTndka rpyma je
ofiroBapajia jeJHoj Off IleT MCIMUTMBaHMX Ionysanyja ose Bpcre (Cauka 32[1).

MebycoOHm reHeTukyu aduHUTETM IOIyJalyja Cy yOueHM IlocMaTpareM

92



Pesyamamu

nudepeHIMjaiHe OMBepreHuyje monysamnuja ca nosehamwem K. Hamme, 3a K =
2, nontysnanpje Vml, Vm2, V3 n Vm4 cy caunmaBbasie jeqHy reHeTUUKy IpyIry

a nonysanyja Vmb npyry reHetnuky rpymy (Ciika 32A).
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Crmka 32: STRUCTURE ananmsa reHTruKke gudepeHiyjanyjaiyje

IIpoyvaBaHMX IonyJsanyja spere V. myrtillus.

Ca mopactom K Ha 3 monasu g0 AvBepreHIyje momyJsianyja Vmé of
nonyiamnyja Vml, Vm2 n Vm3 (Cmka 32b), a gasse nnosehame K Ha 4 mosoau
10 AuBepreHuyje nomysamnyje Vml ox nonystamnyja Vm2 n Vm3 (Cimxa 321).

OBakso rpynmcarse nomnyJsanuja ce yodasa 1 kog, UPGMA 1 PCoA ananmsa.
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Kana je xox Bpcre V. myrtillus Tectupano K = 6, mto npepcrasba Behu Opoj
reHeTUYKMX I'pyIia of] Opoja MCIMTUBaHMX MOIyJlallija, YO4eHo je [1a He Josla3u
no fJasee amdpepeHIyjallvje HU jeHe of Iomysanyja, Beh ce m3aBaja HOBa,
IIecTa reHeT4Ka IrpyIa Koja je IprucyTHa y MaJjioj IpOHOpLMjy KO, IIOjeI/HVIX
VHAVBYAYya M3 nomynanyja Vml (manusuaye M2 1 M9), Vm3 (M28, M29 u
M30) 1 Vm4 (M31) (Crmmka 32E). OBa 1m1ecta reHeTnuka rpyma y HOTIIYHOCTU
cauMrbaBa TeHOTUIl WHAMBUAYe M24 us nonyrnanuje Vm3, a y BeIMKOj
IIpoIopLMji je MpUCyTHa Kop, mHausuaya M33 u M34 us nonynanuje Vm4.
Ogaj pesynTaT NnokKasyje J1a je y HpOIUIOCTU JI0JIa3WIO JI0 MHTporpecyje Heke
Apyre reHeTUUKe rpyIle Koja OBOM IIPWJIVKOM HUje aHa/IM3MpaHa y IIoITyJalyje
Vml, Vm3 1 Vm4, xao n ga je naausuaya M24 ckopallllsy MMUTPaHT U3 Te
reHeTMUKe rpyle y nonyiauujy Vm3, nok cy wuaAsuaye M33 u M34
VMUTpVpasle y Tomysauyjy Vmé4 paHuje, IIOIITO je KO TUX MHAMBUIya Beh
JOIUIO JI0 MHTpOrpecuje TeHeTMUYKOr MaTepujajla TUIIMYHOI 3a IIONyJiallvjy
Vm4 y rereTukyu mpodwui TUX MHAVBUYA.

IToctepmopHe BepoBaTHOhe 3a cBaky of IlecT K TecTupaHMX KO BpCTe
V. uliginosum cy mokasajle fa je ONTUMaIHM Opoj reHeTWUYKMX I'pyla 3a OBY
Bpcty K = 5. Kao n y cinyyajy nomnysatmja Bpcre V. myrtillus, cBaka reHeTMYKa
rpyIia je oarosapajia jeflHoj of IleT MCOUTMBaHMX IoITyJ1alyja ose BpcTe (Crinka
33[1). IlocmaTpamem mmdepeHIMjaiHe AVBEpreHIje IIONyJlalMja ca
nopeharmwem K om 2 go 5 youenm cy MebycobHM renermukm adpuHUTETU
nonysiauyja. 3a K = 2, nontynanyje Vul u Vu2 cy caunmabasie jeqHy reHeTUYKY
rpyny, a nonysnaruje Vu3, Vu4 u Vud gpyry rpyny (Cimka 33A). Ca mopactoMm
K nHa 3, ponasm mo opsajarba nmomysanuje Vud op momynanuja Vud u Vud
(Cuxa 33B), a xox, K = 4, ofBajajy ce nontysanje Vul u Vu2 jenHa on apyre
(Cmxa 33LI). OBaj pe3ysrar ce IOHeKJIe pasiIMKyje Off pe3ysiTaTta JoO0MjeHnM
UPGMA anarmm3oM amm je y ckiIagy ca pesyiararmma pobujenuM PCoA

aHaJIM30M.
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1 2 3 4 5

Crmka 33: STRUCTURE ananmsa reHTruKke gudepeHiyjanyjaiyje

IIpoy4aBaHUIX IIOITyJIallMja BpCTe V. ulzglnosum

Kapa je Tectupano miect reHernukmx rpyna (K = 6), youeHo je ga He
mosasu 110 fJajbe AudpepeHIvjalije HU jemHe ofl IomyJsiaiuja, Beh ce m3aBaja
HOBa, IlIeCTa IeHeTHYKa I'pyla Koja je IPUCyTHa y BVCOKO] ITPOIIOPLIMjI KO,
uaavsuaye U74 us nonynaryje Vu3 (Crmmka 33E). OBa nuAMBMIIYya je UMUTPaHT
y momysanuju Vu3, ajiv ce yodaBsa Jia je Ko e Beh I0IUIo 10 MHTporpecuje

TeHeTVYKOI MaTepujaia KOju je KapaKTepucTIYaH 3a OBY IIOITyJIallijy.
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Crmka 34: STRUCTURE ananmsa reHTHuKe gudepeHiyjanyjaiyje

IIpoyJaBaHUX IIOIyJ1auyja Bpcre V.vitis-idaea

Ha ocHoBy nocrepmopHux BepoBaTHoha go0OujeHMx 3a cBaku of, et K
TeCTMpaHUX Kof, BpcTe V.vitis-idaea 3aKbydeHO je la je ONTMMaIHM Opoj
reHeTUUYKMX Ipyma 3a oBy Bpcry K = 4, mro oprosapa Opojy McHUTUBaHMX
nonysamnuja ose Bpcre (Cimka 3410). IlocmaTtpamweM audepeHmjaiHe
IOvBepreHiyje mnomysaiyja ca nosehamwem K of 2 1o 4 youeHu cy mebycobHM
reHeTnuky apvHUTeTN nonynaiyja. 3a K = 2, monynauuje Vvil, Vvi2 u Vvi3
ulHe jefHy reHeTUUKY rpymy, a nonysiauuja Vvid gpyry rpyny (Camka 34A),
kao mTo je Beh yrepbeno npumenom UPGMA 1 PCoA ananmsa. Ca nosehamem
K Ha 3, monasu 110 omBajarba momyiaumje Vvi3 op momynanuja Vvil m Vvi2

(Cmuka 34b). Kaga je TrectupaHo net renetnukux rpymna (K = 5), youeHo je na e
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morasu 1o Jaske aydepeHIMjalivje HU jeqHe of momysiarvja seh ma ce xop
viHayBuaye 1104 us nonysanyje Vvi4 yodasa IIPUCYCTBO IeTe FreHeTU4Ke IpyIle
y Masoj mponopumju (Crvka 340). OBa MHAMBUAYaA je OKapaKTepucaHa Kao

avctuaKTHa 1 y UPGMA 1 PCoA ananmsama.

5.20k Minimum spanning trees (MST)

I'eneanomkn opmHocu RAPD  denotumioba Ha HHMBOy poda U
HojeqMHAaYHMX BpcTa cy IpecrasbeHN Ha Cimkama 35 - 38.

Ha Cimm 35 je mpencrasbeHo MST crabasio kKoje IpuKasyje HMOpeKyIo
reHeTUYKe BapujaOWIHOCTM Ha HMBOY poxa Vaccinium nobujeHO HmpUMeHOM
RAPD wmapkepa. Kao m ma UPGMA penpgporpaMy reHeTM4Yke CIIMYHOCTU
usMeby jedVHKM U HOIyJIallyja UCTpaXuBaHUX BpcTe popa Vaccinium (Crvka
23), PCoA nmjarpamy auctpuOytimje romnysianyja spcre poga Vaccinium (Crvika
27) m y STRUCTURE anammsu (Crka 31), yodasa ce jacHO pasfiBajarbe Bpcra.y
OKBUpY cBake BpcTe, Haposu RAPD deHoTHIIOBa KOjM IIpuUIlajajy AaToj BPCTU
cy MebycobHo cpomuuju Hero maposu RAPD denoTumosa koju npuranmajy
pasimunTUM BpctaMma. MebyTnM, y okBupy cBake BpcTe ce youasajy n RAPD
deHOTUIIOBN KOjU TTIpefcTaBibajy Be3y m3Meby mcrmrmsanux Bpcra. HapounTo
je 3aHVMJBVMBO IIO3UIIMOHMpare MHAMBUAYe M34 (nonysianuja Vm4, spera V.
myrtillus) xao pestasHor Tuna nsMeby Bpcra V. myrtillus v V. vitis-idaea. OH je
y CBUM paHVj/IM aHaJIM3aMa OKapaKTeprcaH Kao JVCTMHKTaH reHoTull. Vako je
vHavBuAaya 1104 (momysanmja Vvi4, Bpcra V. vitis-idaea) rpymnmcaHa 3ajefHo ca
OCTa/IMM VIHAVBUJIyaMa OBe BpCTe, beH mosioxkaj y MST crabasty ykasyje ma je
OHa OVUCTUHKTHA y OJHOCY Ha OCTaJle MHAVBYIye OBe BpcTe, IITO je Beh youeHO
y IpeTXOOHMM aHam3aMa. Victo Baku 1 3a Hausuayy U74 (momynanmja Vu3,
Bpcta V. uliginosum). Takobe je 3aHVMIBMBO Ho3ulMoHupame y MST crabany
CBUIX VHAVMBUIYya Koje caumibaBajy nomysamnujy Vub spere V. uliginosum (US8S,
U89, U9 m U91). CBu HaBeneHM TeHOTUIIOBM CYy HaCTaJIM CYKIIeCMBHUM

MyTalyjama jeflaH oOff APYror, W IIOKa3yjy TreHeTMuYkKu aduHUTeT IIpeMa
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vHAVBUAyaMa Bpcre V. vitis-idaea. OBakaB pe3ysITaT MoXKe yKasmBaTH Ha

XUOPUAHO MOPEeKIIOo CBUX MH/VBIUIIya OBe MOIIyJIallyje.
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Crnuxka 35: MST crabio RAPD denotumiosa Bpcra pona Vaccinium pobvjeHo

RAPD mapkepuma.

Ca MST craba RAPD denorunosa spcre V. myrtillus (Citika 36) youasa
ce MIEHTUYHO Ipymncarbe momysiaimja Koje je Beh modujeno UPGMA ananmmsom
(Cmnxa 24), PCoA anammsom (Cmka 28) m STRUCTURE anammsom (Crimka
32b). Hamme, momysmarmje Vml, Vm2 m Vm3 cy renHermuku MebycobHO
CJIMYHUje Y OJHOCY Ha ocTajle IIOITyJIallyije OBe BpCTe, 1 CBe TpU IIoMyJialyje Cy
jacHO mmdepeHumpane. YouaBa ce Oa je wmHamBuaya M9 koja mpumnanga
nonynanuju Vml (Kamena ropa) mMurpanT m3 nomysamnuje Vm2 (CpebpHarir),

Kao ” da je mHausuaya M24 spmmHu RAPD denorun. RAPD denoTmmnosun
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nontysianyje Vmb cy ommckuju ca RAPD denorumnosmma nomysiamnyje Vmz2, mox
cy RAPD denorunosn nomynanuje Vm4 6rmckuju ca RAPD denotumnosmnma

nonysanyje Vm3.

w3 Md
\ ' M7
hTES i .
M6 Maa
M8 \
1,24 )
e M3 ., Mite
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, MWMIS _7_,_,--——*-"3m1
b SS— / "Mi39
M2 M M18 / a3
. . M4
Mity;3 MTR9 A
lMlER : 0,64 Mgy M35
Maz
M12
24 MMz 08 16 24 32
M19 M2z
L7, 0,6
W M25"M30 4
o MZNiZ3
g 1w
g M:
=3 .
B
g :
o} \
‘24
: 184
2,4
M3 v3g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 30
! ’
"M31 M32
\
360 W37
M3
Myl

Component 1

Crnmnxka 36: MST cradio RAPD denotuniosa spcre V. myrtillus nodujeno RAPD

MapKepyMa.

Kao n xop mperxonne Bpcre, Ha MST crabimy RAPD ¢enotumnosa
Bpcre V. uliginosum (Crvka 37) npumehyje ce jacHO pasfBajarbe CBUX IIET
nontysiaryja. MebyTiM, Koz oBe BpcTe ce yodaBsa la Cy TeHOTMIIOBY IIOITyJIallyje
Vu2 6rmckm ca reHOTUIIOBMMA KOjiI caumibaBajy nomysianyje Vul, Vud u Vu5, a
Ja Cy TeHOTMIIOBM momysjauuje Vub OmmMckum ca CBMM TIeHOTUIIOBMMA
nonysauyje Vu3. Crora ce nonysanmja Vu2 MoXe cMaTpaTH MCXOHOM 3a CBe

ocTajle IIOITyJlallyje OBe BpCTe, a IomyJaluja Vu3 MCXOIHOM 3a IIOIyJIanyjy
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Vub. VMmajyhm y Bunmy nmdepeHnujaivjy IOIyslaliiija OBe BpCTe Koja je
nobujene UPGMA anasmsom (Crimka 25) a Koja ce IOHeKJIe pasjvKyje Off
mudepentmjarje gobujeHe PCoA anamsom (Crmka 29) m STRUCTURE
a"Haym3oM (Cimka 336 u 331]), oBakBM reHeasIOMIKM OfHOCK 1o0ujeHn y MST
crabiry RAPD denoTtnmosa oBe BpcTe MOTy 00jacHUTM HaBeIeHO HecJIararbe
pesyyiaTaTa [0OWjeHVX HPUMEHOM pa3IMUUTUX MeToda 3a WCIUTHBambe

nvdepeHLjalyje IIOIyJIalyja.
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Component 1

Cmuka 37: MST crabino RAPD denorumniosa Bpcre V. uliginosum poOujeHO

RAPD mapkepuma.

Ca MST crabma RAPD ¢enorunoBa Bpcre V. witis-idaea
npesicTaB/beHMM Ha oy 38 ce Takobe MoXKe yoOuMTH jaCHO pasiBajarbe

nontystanyja. [omymmanuje Vvil nVvi2 cy reHeriukm 671vicKe 11 BoJie IIOPEKIIO Off,
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nonysiaunje Vvi3, xao m momysnamuja Vv4, Koja je jacHO opfBojeHa Of, CBUX
octasinx. OBakBu TreHeaJIOMIKM onHocu aodujenn y MST crabmy RAPD
deHOTMIIOBa CY Yy CKJIaly ca AudepeHIMjalijoM HoIyJIaliija OBe BpcTe Koja je
nobujena UPGMA anamsom (Cmka 26), PCoA anammsom (Crmka 30) un
STRUCTURE anaymsom (Cimxka 34b).
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Crnmnxka 38: MST crab10 RAPD denorunosa spcre V. vitis-idaea modujeno RAPD

MapKepyMa.
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5.3. 3ajenaurie ca Bpcrama poga Vacciniuim Ha nnogpydjy Cponje

Ha mrannckmuM macusuma CpOuje (Komaonmuk, Pram, Crapa 1iaHmHa,
Cysa mwianuHa, Maseen, [llapa u np.), Ha HagMopckmM BucrHama n3Mehy 1300
u 2500 m, pacmpocTpareHe Cy JMBaje M Hallllballl y KojuMa ce Bpcre V.
myrtillus, V. uliginosum v V. vitis-idaea, a ripe cBera Bpcra V. myrtillus, jaBrbajy
Kao KapaKTepuCTU4He WIM 3HadajHe BpcTe. Ped je o ymepeHO BIaXHUM U
CYBUM 3ajegHMIlaMa, KOje Cy IIpeTe)XXHO pasBUjeHe Ha CWIMKaTy, PeTKO Ha
KpeumballiMa ajli je ¥ Taja MaTHM4YHM CyIICTpaT IpeKpuBeH mebesM ciiojeM
3akuesbeHor semsbuinra (Kojuh u cap., 2004; JTakymmth u cap., 2005). Heke of,
TaKBMX 3ajemHuIia cy: Poetum violaceae Z. Pavlovi¢ 1955, Minuartietum recurvae
D. Lakusi¢ 1987, Nardetum strictae Grebensc¢ikov 1950. Meby dpwurorieHozama
OBOT' TUIIa M3[Baja ce 3ajeqHuiia Vaccinio-Seslerietum comosae Lakusi¢ 1964., y
Ko0joj ce BpcTa Vaccinium myrtillus, 3ajemHo ca BpcToMm Sesleria comosa jaBiba Kao
enudukarop. 3ajeqHnim je ormvacHa Ha [Ipoxiternjama (Amurih u cap., 2003).

Y cybasmmjckoM m1 aJimjcKoM Iojacy, Ha HaIMOPCKMM BUCHMHaMa n3Meby
1500 n 2000 m, y 6packmuM m mwiaHuHCKUM noapyyjuma CpOuje (KomaoHux,
Crapa mianuHa, Cysa 1wianuHa, ['onmja, Biacuncka Bucopasan, ITpoxiterwje,
IITap mtanmHa, Tapa m Ap.) pa3Bujajy ce kOyHacTe 3ajeqHMIle y KojuMa Cy
xaMmedUTCcKe MaTysbacTe BpcTe pora Vaccinium (mpe cera V. myrtillus, a motom
u V. uliginosum) riaBHM enudukaropu. 3ajemHulle y Kojuma ce Bpcra V.
myrtillus jaBpa kao emmuduxarop cy aienehe: Vaccinio-Junipero-Piceetum
subalpinum Misi¢ et Popovié 1954 (1960), Vaccinio-Juniperetum nanae Misi¢ 1964,
Vaccinio-Bruckenthalietum spiculifoliae R. Jovanovié¢ 1972, Vaccinietum myrtilli R.
Jovanovi¢ 1963, Homogyno-Pinetum mughi-Vaccinietum D. Pavl. & M. Jank. 1998.,
Vaccinio-Salicetum appendiculatae D. Lakusi¢ 1990. Kao enudukarop, spcra V.
uliginosum ce jaBpa y cienehmm 3ajeqauiiama: Vaccinietum uliginosi R. Jovanovic
1978, Empetro-Vaccinietum balcanicum Ht. 1935, Hyperici-Vaccinietum LakusSi¢ et

al. 1979, Cetrario-Vaccinietum uliginosi Gancev 1963. Ha nonpyyjy Cpbuje HuCY
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3abertexxeHe xOyHacTe duTOlIeHO3e Y KojuMa je emmdmkarop Bpcra V. vitis-
idaea. MebyTuM, oBa BpcTa ce y MHOTMM HaBeJleHMM >XOyHacTVM 3ajeqHMUIIaMa
jaBJba y BeJIIKOj OpOjHOCTM M ca BeJIMKVMM CTelIeHOM IIPIUCYCTBa, I1a je o3HaueHa
Kao KapaKTepuCTHUYHa BpcTa Takux 3ajeqHutle (Jlakymmih n cap., 2005).

3ajemquuiia Vaccinio-Junipero-Piceetum subalpinum Misi¢ et Popovié 1954
(1960) yka3syje Ha mocebHe KIMMaTcKe U efadcke yciose craHuirTa. Munmh n
cap. (1978), 3a Hekonmko JyioKasmTeTa Ha Crapoj IUIaHMHM, HaBofe Ja ce Y
cnapy Apseha ose 3ajeqHMIIE CKOPO MCKJBYUNMBO jaBsba CyOammjcka cMpya (Picea
abies subsp. subalpina) auja ce 6GpojHOCT M conyjastHOCT Kpehe oko 1.2, 10K je
crerieH npucyctsa V. Y HekuMm cHuMIMa ca Crape 1laHuHe y cripaty apseha
3abestexxeHa cy rojenyHavHa cradsia jerte (Abies alba) (Mummh, 1978). YV cripaty
KOyma ca cTereHoM ITOKpoBHOCTM V (OpojHOCT 1 conmjasiHocT: 1.1. mo 3.3)
jaBiba ce BpcTa Juniperus nana. Y crpaTy 3e/bacTVX Ousbaka JOMMHMpa BpcCTa
Vaccinium myrtillus ca crerienom mpucycrsa V (OpojHOCT M colyjatHOCT: 2.2 110
5.5). Ilopen oBe BpcTe ca cTelleHOM IIOKPOBHOCTHM V, aymmt ca HVDKOM OpojHorthy
u conmjastHoINy jaBreajy ce cienehe Bpere: Vaccinium uliginosum (+.1 mo 4.4),
Gentiana asclepiadea (+.1 1o 2.2), Poa violacea (+.1 no 2.2), Luzula luzuloides (1.1 mo
2.2), Vaccinium vitis-idaea (1.1 mo 2.2). BpcTe Koje y M3rpajrpy OBe 3ejelHMUIIE
yJ1ase ca cTerieHoM IoKpoBHOCTH IV jecy: Senecio nemorensis (+ no 3.2), Potentilla
ternata (+ po 1.1), Luzula silvatica (+ mo 2.2), Polygonum bistorta (+.1 mo 2.1),
Hylocomium proliferum (1.1 mo 3.2), Campanula abietina (+ mo 1.2), Crocus
veluchensis (+ mo .2). Y cacras 3ajequuiie Vaccinio-Junipero-Piceetum subalpinum
ca crerteHoMm nokposHocTu III ynase ciienehe Bpcre: Rubus idaeaus (+.1 go 1.2),
Rumex acetosella (+ mo 1.2), Veratrum lobelianum (+ nmo 1.2), Bruckenthalia
spiculifolia (2.2 no 4.4), Cetraria islandica (1.1 o 4.3).

V 3ajemHuim Hucke Kieke 1 6oposHulle Vaccinio-Juniperetum nanae Misic
1964, nHa HekonmMKo JIoKaMTeTa Ha Crapoj mwianmHM (Tpu uyke, Kompen m
Bbpartkosa crpana), ofcycTtso cmpue je omoryhwio rymrhu ckjIomn cripata HUCKe
KiIeke 1 OoposHuIle (Mummh, 1968). Enudukaropm ose 3ajemumiie cy BpcTe

Juniperus nana v Vaccinium myrtillus. Ilopen mux jaebajy ce u cienehe

103



Pesyamamu

KapaKTepUCTYHe BpcTe OBe 3ajenHurie: Vaccinium vitis —idaea, V. uliginosum,
Bruckenthalia spiculifolia, Luzula luzuloides, Luzula silvatica, Polygonum bistorta, Poa
violacea, Gentiana asclepiadea. 3a pa3nuKy O IIpeTXOdHe 3ajelHNIle, 3ajeHNIIA
Vaccinio-Juniperetum nanae campXxwu Mamu Opoj Bpcra. VI3yseB Kileke u
OGoposHMIIE, Opoj jenMHKM ocTainx BpcTa je Mam (Murh, 1978).

3ajequuiia Vaccinio-Bruckenthalietum spiculifoliae R. Jovanovié 1972 ce
jaB/ba M3HaJ, TOpHe LIyMCKe I'paHNuIle Y BUCMHCKOM IujarasoHy of, 1600m mo
1850m (Panbenosuh, 2002). EnndukaTopu 3ajequutie cy Bpcre Bruckenthalia
spiculifolia v Vaccinium myrtillus. KapaktepucTuuHe BpcTe OBe 3ajemHUIIE CY:
Vaccinium vitis -idaea (cTemeH mpwucycTsa - V; OpojHOCT M conmjastHOCT - +.2 -
1.2), Deschampsia flexuosa (crenen mpucycrtsa - III; OpojHOCT M comyjastHOCT -
+.2), Vaccinium uliginosum (ctemneH npucyctsa - II; 6pojHoCcT 11 copjaiHoct - +.2
- 1.2), Rosa pendulina (crenen mpucycrsa - II; OpojHOCT M commjaHOCT - +),
Gentiana asclepiadea (cTemeH mpwucycrtBa - II; OpojHOCT M commjastHOCT - +),
Calamagrostis arundinacea (cTerieH npucycTsa - II; 6pojHOCT 1 conmjastHOCT - +.2).
ITopen KapakTepUCTUMYHMX BPCTa, Ca CTeIleHOM IIpUCycTBa V jaBrbajy ce ciiefehe
Bpcte: Thymus praecox subsp. jankae (GpojHOCT M coumjasiHOCT: 1.2 - 2.2), Linum
capitatum (OpojHOCT M couyjastHoCT: + - 1.1), Agrostis capillaris (GpojHOCT 1"
couyjastHocT: +.2 - 1.2), Genista depressa (6pojHOCT 1 coumjasiHoOCT: + - 1.1), mok
cy ca crerteHoM npucycTsa IV 3abernexene cienehe spcre: Ranunculus montanus
(6pojHOCT M commjartHOCT: + - 1.1), Crocus veluchensis (OpOjHOCT M COLMjaTHOCT:
+). OBakBa CTpPyKTypa 3ajedHulle 3abesjlexeHa je Ha JIOKaMTeTMa Man
Crpertep n Bermmku Crpetttep Ha Brracunuckoj Bucopasum (Paubetosuh, 2010).

Vaccinietum myrtilli R. Jovanovi¢ 1963 je 3ajeqHmiia koja je IO
diiopucTMYKOj CTPYKTYpM jacHO OfBOjeHa Of 3ajenHuile Vaccinio-Junipero-
Piceetum subalpinum (Muumh n cap., 1968). Enudukarop 3ajeqHulie je BpcTa
Vaccinium myrtillus (6pojHoct m coumjasiHOCT: 5.5). BpcTe koje ce, mpema
Mummmihy u cap. (1968) nHa nokamtmery Cyso Pymumre (KomaonHwmk) kxao m
enuduKaTop, jaBibajy ca cTerleHoM mpucyctsa V cy: Luzula nemorosa £f. rubeola

(6pojHOCT M conmjastHOCT: 3.2), Thymus glabrescens V (OpOjHOCT M COLIMjaTHOCT:
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4.3), Campanula abietina (OpojrocT M couyjasHocT: 1.2). Ca crerteHOM IIpMCyCTBa
IV, sabenexene cy cienehe Bpcre: Agrostis vulgaris (OpOjHOCT M COLIVjaJTHOCT:
2.3), Deschampsia flexuosa (OpojHOCT M coumjasHOCT: 2.2), Hypocheris alpigenum
(6pojHOCT M1 contmjarHOCT: 2.1), Polygonum bistorta (0pojHOCT 1 contmjasHOCT: 2.1),
Potentilla ternata (OpojHOCT M coumjariHocT: 1.2), Genista depressa (OpojHOCT 1"
couyjasiHoct:  1.2), Anthoxatum odoratum (OpojHOCT ™ coumjasiHOCT: 1.2),
Polytrichum commune (6pojHOCT M cormjastHOCT: 1.1).

3ajeqamniia Homogyno-Pinetum mughi-Vaccinietum D. Pavl. & M. Jank.
1998. je 3ajenruiia ommcaHa Ha noapyyjy Kocosa (Amuriih u cap., 2003). Peu je
o 3ajemamIM Pinus mugo (6op KpuBysb) ca Bpctama Homogyne alpina vi Vaccinium
myrtillus. Ilopen, wux y 3ajeqHuIM cy 3abesexxeHe ciierehe KapakTepucTiUyHe
Bpcre: Vaccinium uliginosum, Luzula sylvatica, Armeria canescens, Bromus fibrosus,
Bruckenthalia spiculifolia, Festuca heterophylla, Gentiana punctata, Gentiana verna,
Geum montanum, Helianthemum alpestre, Luzula luzulina, Luzula nemorosa,
Nephrodium austriacum, Nephrodium filix-mas, Rubus idaeus, Saxifraga rotundifolia,
Scorzonera rosea, Thymus sp., Wulfenia carinthiaca vi np.

Vaccinio-Salicetum  appendiculatae D. Laku$i¢ 1990 je xOynacra
cyOarmujcka 3ajeqHMIIa Y KOjoj JoMuHMpa Bpcta Salix appendiculata. Ilopen, ose
BpCTe y 3ajeqHUIIM cy Opojae cienehe spcre: Vaccinium myrtillus, Juniperus nana,
J. intermedia, Vaccinium uliginosum, Cotoneaster tomentosa, Luzula silvatica, Daphne
mezereum, Luzula luzuloides, Luzula silvatica vi gpyre. 3ajemHulla je omvcaHa Ha
nokarmreTy Cyso Pynmninre Ha Kormaonuky (Jlaxyrmih n Panbenosuh, 1995).

Vaccinietum uliginosi R. Jovanovi¢ 1978 je 3ajemumuiia HUCKMX XOyHOBa
(Mummh, 1978). Epuduxarop 3ajennuiie je Bpcra Vaccinium uliginosum
(6pojHOCT 1 conmjastHOCT: 2.3 - 5.5). Ilopert oBe BpcTe, Ha HEKOJIMKO JIOKQJIMTETa
Ha Crapoj IUITaHMHM, ca CTelleHOM HpucycTBa V 3abeslexkeHe cy U BpcTe
Vaccinium vitis - idaea (6pojHoct n conmjastHoct: +.1 — 1.1) n Luzula luzuloides
var. cuprina (OpojHocT n conyjasiHocT: + - 2.2). Ca crenmeHoM mpucyctsa IV
3abernexene cy citeniehe Bpcre: Vaccinium myrtillus (OpojaocTt m cormjasiHoCT: +.1

- 2.2), Cytisus albus (OpojHocT M comujasiHocT: +.1 - 2.2), Juniperus nana
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(6pojHOCT 1 conmjastHOCT: + - +.1), Festuca supina (OpojHOCT 1 conyjasiHocT: 1.1 -
2.2), Crocus veluchensis (Opojaoct m coumjastHocT: +.1 - 2.2), Luzula campestris
(6pojHOCT 1 conmjastHOCT: 1.1), Potentilla ternata (OpojHOCT M COLIMjATHOCT: + —
1.1) n Asphodelus albus (OpojHOCT ¥ COLIMjATHOCT: +.2 — 2.2).

3ajemuuiia  Empetro-Vaccinietum balcanicumm Ht. 1935 je ommcana Ha
noapyyjy Kocosa (Ammrimmh m cap., 2003). Peu je o HUCKMM IOJIeryMM
KOyHacTVM 3ajelHUIIAMa 4Mju Cy enmudwmKkaropu Bpcre Empetrum nigrum u
Vaccinium uliginosum. Ilopen mux, BeoMa cy OpojHe JMIIIajeBU M3 POAOBa
Cetraria, Cladonia v Thamnolia, xao n MaxoBuHe w3 ponosa Polytrichum n
Hylocomium. Y rpynmu 3Ha4ajHUX BpcTa oBe acorujamyje cy: Vaccinium myrtillus,
Juniperus nana, Luzula spicata, Sesleria comosa, Jasione orbiculata, Juncus trifidus,
Euphrasia minima, Campanula alpina v gp.

3a 3ajequuute Hyperici-Vaccinietum Laku8i¢ et al. 1979 wu Cetrario-
Vaccinietum uliginosi Gancev 1963. je KapaKTepucCTM4YHa AOMMHAIMja BpCTe
Vaccinium uliginosum. Ilopen we y 0BUM 3ajegHMIIaMa ca 3Ha4ajHOM OpojHorhy
jaBpajy ce Bpcre: Vaccinium myrtillus, Hypericum alpinum, Asphodelus albus,
Crocus veluchensis, Cytisus albus, Festuca supina, Juniperus nana, Luzula campestris
subsp. multiflora, Luzula luzuloides var. cuprina, Potentilla ternata, Vaccinium vitis-
idaea. 3ajemHutie cy 3abestexxeHe Ha Kocosy Ha lllap rianmum u IlpokiteTnjama
(JIakymmh u cap., 2005).

ITpoBusopHO ompebeHe 3ajeqHuIle y KojuMa Cy BpcTe poma Vaccinium
enqudukaropu Ha llap mwranmam, I[Ipoxiternjama, mpema Jlakymmhy n cap.
(2005) cy: Luzulo luzulinae-Pinetum mugi-peucis-Vaccinio myrtillae M. Jankovi¢
1998 ass. nova prov. , Vaccinio-Pinetum mugo peucis M. Jankovi¢ 1998 ass. nova
prov., Jasiono orbiculati-Nardetum-Pinetum mughi-Vaccinio-Juniperi M. Jankovi¢
1998 ass. nova prov., Luzulo luzulinae-Pinetum mugi-peucis-Vaccinio myrtillae M.
Jankovié 1998 ass. nova prov., Junipero nanae myrtylii-Pinetum peucis-Piceae M.
Jankovié 1998 ass. nova prov. u Piceo-Pinetum peucis-Vaccinio-Festuco heterophylli
M. Jankovi¢ 1998 ass. nova prov. IlposmsopHo omgpebeHe 3ajemHulle ca MCTUM

enqudukaropckuM Bpcrama Ha lap rwranwmwm: Rhododendretum  ferruginei-
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Festuco paniculatae-Vaccinietum uliginose M. Jank. prov. 1995., Vaccinio-
Polygonetum alpini prov. D. Lakusi¢ 1996.

Ca pgpyre crpane, 1opes, HaBelleHMX (PUTOLIEHO3a, y CyOasIInjcKoM u
aJIIMjcKoM Tojacy Ha noapydjy CpOwje, KoHCTaTOBaHe Cy KOyHacTe 3ajeHUIIE
y KojuMa ce IIpoyuaBaHe BpcTe popaa Vaccinium jabrbajy y BelIMKoj OpojHOCTI 11
ca BUCOKMM CTelleHOM IIPMUCYCTBa 300r uera ce cMaTpajy KapaKTepUCTUYHUM
Bpcrama. Heke on TakBux ¢uroneHosa cy: Junipereto nanae-Bruckenthalietum
spiculifoline Ht. 1935, Bruckenthalio-Juniperetum Ht. 1938, Juniperetum sibiricae-
intermediae B. Jovanovi¢ 1953, Pinetum mugo typicum M. Jankovi¢ 1972 u fgp. Ose
3ajeHMIIe Ce pa3BUjajy y aJIMjCKOM M CyOammjckoM Iojacy Ha KomaoHwuky,
Crapoj rwrtanvHM, BiiacuHckoj BucopasHmy, mwianvHu ykat, Ha [Tpoxitetjama,
lapmn.

Bpcre poma Vaccinium Takobe yiiase y cacTaB HIYMCKMX (PUTOIIEHO3a
Opnckux m mwiaHnHCKMX noppydja Cpb6uje. KoHcraToBaHe cy Iipe cBera, y
YeTMHAPCKMM IIIyMaMa, ajy M Yy MeMmIOBUTUM JmiIhapcko - YeTMHapCKUM
IITyMaMa, Kao 1 Y HeKMM JIMIThapcKyM ITyMama.

Ha nompyujy Masbena, Cysobopa, I'oua m Komaonuxka jasspajy ce
MeIoBUTe auugodwiHe OyKoBo-jeioBe IIymMe ca OOpOBHMIIOM Ha
CepIleHTMHUTY (Ha KuceJmM 3emsbuinituma) Abieti-Fagetum moesiacum B.
Jovanovi¢ 1953 myrthylletosum B. Jovanovi¢ 1959. IlocebHa omimka o0BUX
3ajeqHuIia je Behe mpucycrBo maxoBumHa m darmjeca Ooposuuile (Vecinium
myrtillus) (Tomuh, 1992).

3HauajHa OpojHOCT BpcTa pofa Vaccinium je 3abejie>keHa 1 Y MEIIOBUTUM
CMp4YeBO-OyKOBMM IIIyMaMma. Melosute cMpyeBo - OykoBe IIymMe ca
G6oposHMIIOM (Ass. Piceeto-Fagetum subalpinum B. Jovanovié 1953 myrthylletosum
B. Jovanovié¢ 1953) ce pasBuja y cpemrpeIlVIAaHMHCKOM I10jacy Ha HaJMOPCKMM
BucnHaMma of 600 m 1600 m nma T'ommju, Jasopy, Tapwu, Masbeny, Ilosieny,
Cysobopy, 'ouy, 3nmarapy, Kormaonuky u np.

Ha Touy, Ha HagMopckoj BucvaM m3meby 700 n 1300 m, Ha XymycHO-

CWIVIKAaTHVM WIV cMebuM 3eMJbUINITMMAa Ha CEPIIEHTVHITY VIIVI IIEPUOOTUTY
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pasBuja ce Ass. Potentillo-Pinetum gocensis B. Jovanovié 1959 myrthylletosum B.
Jovanovi¢ 1959. Peu je o mymama mpHor 6opa (Pinus nigra) n Bpcre Potentilla
heptaphylla ca dparmjecuima 6oposHmtie (Vaccinium myrtillus) (Iajuh, 1954).

MononommuuanTHe 1myme cMmpue (Picetum abietis) ce pa3Bujajy Ha
HagMopckuM BrucrHaMa oz 1200 mo 1800 m, Ha cyIMKaTHO], KpeumaduKoj VIn
CepHeHTMHUTCKO] IIO[JIO3YM, Ha KHMCeJI0 XYMYCHO-CWJIMKaTHMM, cMebe
IIO/I30J1aCTUM IV cMeDUM KpeuraukuM 3eM/bUIITUMa. Y Toj 30HM Ha 'onuju,
Crapoj wianuHM 1 KomaoHuky passuja ce sjeqHuIla cMpde ca OOpOBHUIIOM
Piceetum abietis serbicum Rudski 1947 wvaccinietosum Misi¢ et Popovi¢ 1960
(Mummh, 1978; I'ajuh, 1989, Tomith 1992).

3ajeqHuIIa CMpUe U jelle Ha XpOToBuMa ca OopoBHmIIOM (Ass. Abieti-
Piceetum serbicum MiSi¢ et Popovi¢ (1954) 1978 vaccinietosum Mi$i¢ et Popovic
1976) xoHcTaToBaHa je Ha Crapoj IianuHM. HacerpaBa cTpMe, McTakHYyTe, yCKe
XPIITOBe y CpeArbeIUIaHMHCKOM IIojacy, Ha BucuHaMa oz 1350 mo 1600 m H.B.,
Ha KyicesmM 3emsbuiirtiMa (Murmih, 1978).

Y oxBupy OyKOBOI BUCMHCKOI IIojaca, Ha HaIMOPCKMM BUCHHaMa
usmeby 640 m 1320 m, Ha W3pasUTO KMCEIVM 3eM/BUIITMMA pasBujajy ce
aumpodwHe myme Oykse ca 6oposHUIIOM Ass. Vaccinio — myrtilli - Fagetum
moesiacae Fukarek 1969 (Syn. Fagetum montanum myrtilletosum B. Jovanovié
1973). YV Cpbuju oBa 3ajequuiia je passujeHa Ha l'ommju, Jasopy, Tapwm,
Masweny, Ilosiieny, Cysobopy, ['ouy, 3narapy, Konaonuky u ap. Tomuh (2006)
HaBOIM J1a ce ca HajpehmM cTelleHOM IIpMCyCTBa y OBOj acolMjalVijil jaBibajy
Bpcre Fagus moesiaca (IV - V) u Vaccinium myrtillus (V). 3HauajaH crernieH
npucycrsa 3abesexeH je n 3a cienehe Bpcere: Luzula luzuloides (V), Hieracium
murorum (V), Deschampsia flexuosa (V), Festuca drimeya (IV), Luzula sylvatica (IV).
3ajenHm1Ia je 3a0erte

Tomuh (1992) HaBonu 11a ce Ha TOAPYYjy 3arazaHe u jyroszanagHe Cpbuje
pasByjajy aumpgodmiHe myme epa (Quercus cerris) y dujeM je IPU3eMHOM
cupary HajooMuHaHTHMja OoposHunia (Vaccinium myrtillus) - Vaccinio-

Quercetum cerris GliSi¢ 1972 u Muyrtillo-Quercetum cerris Bleci¢ et al. 1974.
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3ajeHuIle ce pasBUjajy Ha M3pasUTO KMCEIMM ¥ epOoAMpaHVM 3eMJBUIITHMA
(Tomuh, 1992).

Jlakymmth m cap. (2005) HaBome mocTojare aUMAOPWIHMX IITyMa
KuTwaka (Quercus petraea) y 4ujeM je IpU3eMHOM CIIpaTy HajooMMHaHTHMja
6oposuutia (Vaccinium myrtillus) - Vaccinio-Quercetum petreae D.Muratspahic-
Pavlovi¢ 2003 prov. m Quercetum sessiliflorae Z. Pavlovi¢ 1951 lilieto -
vaccinietosum Z. Pavlovi¢ 1951. 3ajenauiie ce pasBujajy Ha M3pasUTO KVCEINM
sewbminTMa. [Ipema Jlakymmhy m cap. (2005) joxkaymmreTn Ha KojuMa Cy
3abestexxeHe oBe 3ajegHuile cy: Bermku Buc, Omrrpu Bpx, dyru pt, Tpajan, Bpx

Bunojesune, Kymosarl, Manactupcka koca, Omnrrpa Koca u IIp.
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5.4. OcHOBHe (pU3MUIKa M XeMIjcKa CBOjCcTBa IIpOyvaBaHMX 3eMJBUIIITA 1

Caip’Ka TeIIIKUX Me€Tala y oOm/pKaMa

5.4.a Pu3MuKe KapaKTepMUCTHMKe IPOyIaBaHNMX 3€eMJBUIITA

[IpemMa MexaHWYKOM cacTaBy 3eM/BMINTa Ha  VCTPaXMBaHUM
JIOKaJIUTeTUMa TIpuIagajy ciremehmM xiiacama: Klacy mjIoBade IO IIpalliKacTe
mrtoBave (JIokaimTeT IlajuHo mpecito, omHOCHO JToKaimTeT duBunbape), Kiacu
uiIoBade IO IeCKOBUTe wIoBade (joKamreT Ha Crapoj IUIaHMHM), KIlacu
mparkacre wiosade (j1okaysmrern Cpebprarr m  Kamena Iopa) m ximacu
wioBave (JIokaymreT Brracuna). YV omrocy Ha TekcrypHy Kiacy (CEC, Soil Map,
1985), mpoy4aBaHa 3eMJbUINITa IIPUIIAZIajy CPenrb0oj Kilacy, M3y3€eB 3eMJbMUIIITA Ca

nokarmteTa Konpen (Crapa rtaHmHa) Koje je y KpynHoj kitacu (TaGerta 33).

Tabesa 33: TekcTypHe KIace IIpoyJaBaHVX 3eMJbUIIITA

TToKasTHTeT ITecak IIpax | I'mmaa | TekcrypHa
% % % KJlaca
Hajurio ipecrio 41,7 459 | 124 | wiosaua
(KorraoHmK)
ITusunbape 30,7 581 | 11,2 ”ﬁiﬂl;?:a
CpebpHar 30,9 53,9 15,2 Iparkacra
(KorraoHmK) vIoBada
Kamena Topa 30,4 504 | 19,2 ”ﬁig“;ﬁ:a
(Crapa nratona) 95 94| 9 | ovana
Briacuna 46,9 40,1 13 wiIoBada
Jazop- Kprarae bape 36,4 455 | 181 | wiosaua
(Crapa mwiaHuHa)
Kompen 67,9 27 94 ITeCKOBUTA
(Crapa mwiaHMHa) vIoBada
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5.4.6 Xemmjcke KapaKTepuCcTMKe IIpOyYaBaHMX 3eMJbUIIITa

IIpoydaBaHa 3eMJbUIIITa Ce KapaKTepUIly yMepeHO KICeJIOM peaKIijoM
Ha JIoKajmTeTy [luBumbape, jako KKcCeJIOM peaklMjoM Ha JIOKaJIMTeTHMa
Kamena T'opa, Ilajuro nipeciio, CpeOpHary 1 BrracuHa, 0IHOCHO jako KycesIoM
710 eKCTPeMHO KICeJIOM peakijoM Ha JioKaiuTeTrMma Ha CTapaoj IUlaHMHU
(TabGerma 34). 3emspmmra cy He3zacuhena 0asama. Cangpxaj xymyca y
MOBPIIMHCKOM cJIOjy je Bucok. OpgHoc C:N je mMpoK y 3eM/bUINTY Ha
nokanureTy [usunbape u Japop Ha CTapoj IUITaHMHY, 10K je Ha JIOKaJIUTeTMa
babun 3y6 n Kompen nHa Crapoj wianmam C:N ys3ax. Ha sokamurernimMa Ha
Komaonuxky: ITajuno npeciio 1 Cpebpnari, ogHoc C:N y 3eMJBUIIITY je y3aK, Kao
u Ha JiokamTeTnMa Kamena I'opa m Bracmunua. 3emspuinre Ha JIOKaJIMTeTY
Husunbape je Bpsio HUCKO 00e30ebeHo jtakompucTynauuamuM oommiyma PoOs.
Bpiio Hucky obesbebenoct nakompucrynaunuM oOmuimma P:Os mmajy un
Ipoy4daBaHa 3ew/buiTa Ha JiokamTeTnMma Kamena I'opa, Cpebpnary
(Konmaonuk) m Bracmuna, gok 3emsbuinTa Ha JjiokaymTeTnma Crape IUIaHMHE
umMajy cpenmwy (badbmnr 3y0) mo Hucky (Kompen wm JaBop) o0e3bebeHocT
nakonpucrynauaum oboymumma PoOs. 3emspuinre Ha Jiokanurery Ilajumo
npecsio  (Komaonmuk) ce, Takobe ominkyje HuUcCKOM 00e30OeHorrhy
nakonpucrynauHmx —obmmka P2Os.  OBGesbebeHocT  j1akonmpucTynauyHUM
oomummMa KO y 3emspuinTy je Hucka Ha JjlokaimTeTy [Iuumbape, cpeftba Ha
nokaiurerMma Cpebpnan, (Komaonmmk) wm Kamena Topa, Bucoka Ha
nokarmreTnMa Ilajuro npeciio (Kormaonuk) u BrracuHa, 0K je y 3ewspuInTMAa

Crape m1aamHe Bpsio Bucoka (badun 3y0 u JaBop) mo cpenma (Kompen).
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Jlako
Y1cem AcopITvBHM KOMITTEKC OPUCTYITauYHN
pH : FACOPHY . \% Xymyc C N prety
Jloxammrret 0.1M mg equiv / 100 g soil 0 C/N | ymgralOOg
% % % %
NaOH 3eM/be
HzO CaClz (T - S) T S P205 KzO
—
GVIHO 1ipecio 4,53 392 | 738 | 4770 | 1,60 | 4960 | 322 | 1526 | 885 | 078 | 11,3 | 830 | 28,00
(Kommaonmk)
sanGape 5,60 48 | 4875 | 3169 | 2780 | 5990 | 673 | 556 | 902 | 041 | 220 | 080 | 820
Cpebpran 4,85 413 | 71,07 | 4620 00 46,20 0 1660 | 963 | 082 | 11,7 | 230 | 16,00
(Kommaonmk)
Kaneria ropa 4,98 417 | 4750 | 30,88 00 30,88 0 778 | 451 | 036 | 125 | 160 | 13,00
babwm 3y0
4,16 360 | 958 | 6229 | 11,20 | 7349 | 1524 | 3863 | 2240 | 1,63 | 137 | 12,20 | >40,00
(Crapa wrasmHa)
Bracuma 4,80 402 | 6580 | 428 | 040 | 4323 | 093 | 1574 | 913 | 061 | 149 | 420 | 22,60
Jagop 4,66 400 | 7938 | 5159 | 240 | 5399 | 444 | 21,86 | 1681 | 092 | 183 | 800 | 22,60
(Crapa wrasmHa)
Konpen
4,25 356 | 5000 | 3250 00 32,50 0,0 794 | 460 | 034 | 135 | 480 | 14,30
(Crapa wrasmHa)
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5.4.8 Canpokaj TeIIKux MeTajlay IpoydaBaHVM 3eMJbUIITHMA

Ha ocHoBy nobGujeHunx pesyiaTaT MoXe ce youuTu pga cy Hajsehe
BpPeJHOCTM cajlpKaja MCTpaXMBaHMX ejleMeHaTa y 3eMJBUIITY, M3y3eB 0JI0Ba
(Pb), mobujere Ha okanmrery [dusunbape (Tabera 34). Cagpxaj reoxba (Fe) y
Ipoy4YaBaHMM 3eMJBUIITMMA Ce Hajla3u y 3HaTHO BehnM KOHIleHTpalujaMma y
ofHOCY Ha fipyre esieMeHTe. JIokanureT babuu 3y0 (Crapa ruianmnHa) Takobe ce
MOXKe M3ABOjUTM Ha OCHOBY BMCOKMX cajp’kaja LIMHKa, 0jI0Ba M KaJMujyma y
semwsbrinTy (TabGerta 34). Hajairke BpenHOCTM cazipikaja TeIIKMX MeTasla, M3Yy3eB
kagmujyma (Cd), cy msmepeHe y sewpmmiTy ca jiokamTera Kompen (Crapa

1aHmHa) (Tabesa 35).

Tabesa 35: [Ipoceune BpegqHOCTYM caipkaja eJleMeHaTa y 3eMJbUIITIIMA

IIpoceuHe BpeHOCTH
JIoxasmireT Zn | Pb | Cd | Ni | C | Fe
mgkg-
Hajurio mpeciio 4825 | 31,02 | 0,088 | 10,153 | 16,965 | 19907,6
(KorraoHmK)
ITuBunbape 102,33 | 5294 | 0,116 | 1036,57 | 489,87 | 83652,5
CpeOpran 66,29 | 37,17 | 0026 | 16902 | 40,545 |42715,1
(KorraoHmK)
Bracuna 5890 | 52,18 | 0,024 | 9789 | 41,671 |57106,1
Jasop 69,63 | 24,47 | 0,009 | 16,649 | 32,147 | 48669,6
(Crapa mwiaHuHa)
Konpen 13,84 | 22,08 | 0033 | 2322 | 5628 | 81457
(Crapa mwiaHuHa)
babum 3y6 74,40 | 99,83 | 0,643 | 10,568 | 14,179 | 154333
(Crapa mwiaHuHa)
KameHa ropa 3496 | 4204 | 0032 | 9478 | 37,304 | 288942

5.4.r Cagpikaj TelmIKmMx MeTaja y W3JaHIOMMa Ipoy4daBaHMX BpcTa poja

Vaccinium
Hajsehe BpemHOCTHM campikaja nmHKa (Zn) n kagMmujyma (Cd), xaga cy y
NUTaky M3OaHLM IIpoydaBaHMX BPCTa, Cy u3MepeHe kop Bpcre V. uliginosum

(Tabemna 35). Hajsehe xonuenTpamyje onosa (Pb), Huxita (Ni) 1 xpoma (Cr) cy
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usMepeHe y wsfaHImMMa Bpcre V. myrtillus ca mokamurera [luBumOape.
AHassoM pesyiiTaTa cafprkaja TeIIKMX MeTajlla y M3JaHILMMa IIpoydaBaHMX
Bpcra (Tabema 35), Bpcra V. uliginosum ce MoXe W3OBOjUTM IIO BUILIMM
KoHIleHTpanyjama osoa (Pb) m mHukia (Ni) y ogHOCy Ha ocrajie BpcTe.
Hajamke xoHnenTpamyuje Zn, Pb, Ni n Cr cy usmepeHe y n3gaHImMa Bpcre V.

myrtillus ca moxammteta Kamena ropa (Tabesa 36).

Tabera 36: IIpoceunn cagpxaju Pb, Zn, Cd u Fe y n3manima npoyyaBaHmx

BpCTa.

ITpoceunmn caapkaj (mgkg?)

Bpcra JlokanureTt 7n Pb cd Ni Cr Fe
dvBunbape 26,08 | 6,52 | 0,21 | 4,85 | 3,97 | 534,0
Cpebprart 26,80 | 0,32 | 0,08 | 1,83 | 0,18 | 56,3
(KorraoHmK)
Briacuma 2946 | 1,04 | 0,02 | 1,12 | 1,94 | 40,9

V. myrtillus Konipen

19,60 | 0,59 | 0,04 | 0,89 | 0,89 | 60,2
(Crapa mwiaHuHa)

baOwr 3y0

10,56 | 0,91 | 0,03 | 0,83 | 1,14 | 90,5
(Crapa mwiaHuHa)

Kawmena I'opa 4,73 1 0,33 | 008 | 0,83 | 0,05 | 91,5
Iajurio mpecyo 3402 | 0,84 | 0,01 | 1,00 | 0,71 | 103,2
(KorraoHmK)
BrracuHa 3223 | 083 | 0,01 | 1,24 | 1,29 | 2851
JaBop

V. vitis-idaea | (Ctrapa rwiaHunHa) 32,071 1,35 1 0,05 | 0,28 | 0,94 | 1127
Konpen 23,46 | 0,52 | 0,08 | 024 | 1,39 | 46,3
(Crapa mwiaHuHa)
babun 3y6 20,87 | 0,77 | 0,08 | 0,37 | 1,55 | 66,5
(Crapa mwiaHuHa)
Cpebpnan 58,06 | 0,86 | 1,27 | 2,12 | 1,98 | 106,1
(KorraoHmK)
Iajuro mpecyo 5731 | 1,51 | 2,67 | 1,57 | 1,61 | 11,5
(KorraoHmK)

V. uliginosum | Bracvma 5205 | 1,22 | 1,17 | 2,38 | 2,01 | 56,7
Jasop 58,80 | 1,32 | 0,62 | 1,06 | 0,67 | 174,0
(Crapa mwiaHuHa)
baOwr 3y0

27,37 | 0,60 | 043 | 0,82 | 1,33 | 72,9

(Crapa mwiaHuHa)
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5.5. IIpomeHne y cactaBy (pmMTOII€eHO3a IIpOyIaBaHNMX JIOKaJIMTEeTa y OJHOCY Ha

cIleHapmo anuandmuKalyje 3eM/bUIITa

Ha ocHOBy yiasHuMX IlofaTaka Kojui cy oOjallllbeHN Y IIOIJIaBJby

Matepujait 1 metone y Tabermm 37 cy mperncTraBibeHe KPUTWYHE BPETHOCTU

Krcermmx pAernosuiiyja cymmopa (S) m asora (N), mpekopauema ¥ CTaryc

ekocrcreMa (3a pH 4,0).

Tabersa 37: Kputute BpeqHOCTY KMCeMX JIero3niyja cymIiopa (S) u a3oTa

(N), mpekopauera 1 craryc ekocucreMa (3a pH 4,0).

Crartyc
mpeKopademe | mpekopadyerme | eKocucrema y
CL.S/2100 | CL.N/2100 S - 2100 N-2100 omHocy Ha
JlokanmreTn anyauKanmjy
eq/ha/rom. | eq/ha/rom. | eq/ha/rom. eq/ha/rogm.
pH 4,0
OuBunbape 2766,5 2766,5 0 0 S-2010
Kamena ropa 1895,9 1895,9 0 0 S-2010
Kpsase bape
(Crapa 2123,7 2123,7 0 0 S-2010
IJIaHMHA)
ITajuro
mpecsio 27429 27429 0 0 S-2010
(KommaoHwmKk)
CpeOpran 2029,9 2029,9 0 0 5-2010
(KommaoHmK)
Biacuna 2010,8 2010,8
Kompen
(Crapa 1974,5 1974,5 0 0 S-2010
IJIaHMHA)
babun 3y0
(Crapa 3169,8 3169,8 0 0 S-2010
IJIaHMHA)

JIererma: CL (S, N) - xpuTu4uHe BpeIHOCTI KMCeINX Iello3Niinja CYMIIOpa, OHOCHO a30Ta; S-
2010: S - ctabwiaH (Oe30emaH) eKocuCTEM.

V3 Tabesa 37 n 38 ce MOXXe younTH J1a Cy 3eMJbUIIITa Ha JIOKaJIUTeTMa

Husunbape, IlajuHo mnpeciio m babun 3y0 Mame oceTbrBa Ha Kucesle

zxenosmm/[je SuN Yy OOHOCY Ha 3€eMJbUIITa Ca OCTAJINX JIOKaJIMITETA. YHpaBo Ha
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OBVIM JIOKaJIUTeTMa 3a0eJIe)XeH je HajBUIINM KallalluTeT KaTjoHCKe M3MeHe Kao 1
cajrpkaj 6a3HMX KaTjoHA y 3eMJBUIITY.

HobujeHn pesysrati ykasyjy Aa ce Ha IIpOydYaBaHMM JIOKaJIMTeTHMa 3a
nsabpany kputuuHy BpegHocT pH 4.0 y opgHocy Ha [Oocajallmbil TpeH[I
CMarberba KHCeIMX J[eros3ulivja He O04eKyjyjy IIpeKopauera KpUTUYHMX
BpengHoct S m N. CuMysialija mokasyje fa Ccy Iocjielitba IIpeKopadera (3a
n3abpanu kpurepujym pH 4.0) 3abenexxena nsmeby 1975. n 1980. rox., un ga ce

HaKOH Q)ase OIIOpaBKa OBV JIOKAJIVITETV HaJla3e 'y CTaOWMJITHOM CTamy.

Tabera 38: Kpurute BpeqHOCTY KMCeMX Iero3niyja cymIopa (S) u a3oTa

(N), mpekopauera 11 craryc ekocucreMa (3a pH 4,2).

Crartyc
mpeKopaverme | IpeKopavderse eKocucremMa
CLS/2100 | CLN2100 | “F5750 0 P N-2100 onrocy 1
JloxkanureT! anandukamjy
eq/ha/ron. | eq/ha/rom. eq/ha/rogm. eq/ha/rogm.
PH4,2
OuBunbape 1659,7 1659,7 120,17 120,17 S-2010
Kamena ropa 1361,1 1361,1 238,92 200 D-2010
Kpsase bape
(Crapa 1439,2 1439,2 180,4 180,4 D-2010
IJIaHMHA)
ITajumo
npecsio 1651,6 1651,6 0 0 S-2010
(KommaoHmk)
CpeOpnan 1407 1407 196,48 196,48 D-2010
(KommaoHmK)
Bracuna 1400,5 1400,5 199,76 199,76 D-2010
Kompen
(Crapa 1388 1974,5 0 0 S-2010
IJIaHMHA)
babun 3y0
(Crapa 1797,9 3169,8 0 0 S-2010
IJIaHMHA)

Jlerenne: CL (S, N) - xpuTH4uHe BpeIHOCTI KMCeINX Iell0o3MiiMja CYMIIOpa, OIHOCHO a30Ta; S-
2010: S - crabwiaH, 0e36ema; D-2010: D-ommrrehen exocucTeM.

Ca pgpyre crpaHe, MofesI IOKasyje 1a, yYKOJIMKO ce Kao IpaHWUYHU
KpuTepujyM 3a wu3aOpaHe JjiokanuTeTe Oedpunuine pH 4.2 mpekopauersa

nenosuiyja S 1 N mocroje, n3y3eB y 3eM/bUIITIMa Ha JIoKasmTeTMa IlajuHo
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npecio, babunr 3y6 m Kompen (Taben 37). Kama je peu o crabuiHOCTHU
ekocrcreMa y nepony no 2100. rox. mpu mcrtoj BpenHocty pH, 13 tabese 37 ce
youaBa Aa Mopesl npensuba na he ekocucremyu Ha jokaymTery [luBunmOape,
[Tajuro mpecrio, babun 3y6 n KompeHn Owtu craOwiieM, JOK ce y OCTaIMM
eKocucTeMMMa IIpoydaBaHMX JIOKaJIUTeTa, YKOJIMKO ce HaCTUBY OBaKaB TpeH]I
KMCeJIMX JIeTIo3MUIIVja, MOTY OuYeKMBaTy HeraTuBHe Itocienile (omrehersa).
ITopen naBemenmx aHaiamsa, VSD MopesioM, 3a [aTe ycjioBe, 3a CBaKu
JIOKaJINTeT, IpuKasaH je TpeH ogHoca pH spegroctit 1 C/N (omHOC yIribeHMKa
1 a30Ta) 3a BpeMeHcKkM Itepnoz of, 1960. mo 2100. roamHe, y €j10jy 3eMJBUIIITA [I0
20 cm. Takobe, 3a cBakm JIOKaJIMTeT W3BOjeHe Cy BpcTe Koje ce Y
duTonieHo3ama jaB/bajy ca HajsehoM mokposHomihy, Kako Ou ce MoreroM
aHaJIM3Mpasla IIpoMeHa ITOKPOBHOCTM TWUX BpcTa M BpcTa popma Vaccinium y

SajeJ],HT/ID;T/I, TOKOM BpeM€EHa.

5.5.a [IluBunbape

Y saBucHocTn op mpomeHe pH m C/N y 3emspuinry, TOKOM BpeMeHa
MOXe 1Iohu 1 1o IIpoMeHe y CTPYKTypu OvsbHe 3ajeqHulIle. VI3 Tor passiora je 3a
CBaKM JIOKQJINTET IIpeJiCTaB/beHa [IPOMeHa OBVIX BPEIHOCTI Y 3eMJBUIITY TOKOM
nedHMCAHOT BpeMeHa.

—pH — C:N ratio (g/g)

. ] ﬂ/\/\ o !
Cnnka 39: [Ipomena pH BpenHocTin y Crnuka 40: [Tpomena C/N'y
3eMJBMIITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBMIIITY TOKOM BpeMeHa Ha

nokanureTy [uBunbape. nokanurety [IuBunbape.
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Ha Ciuxama 39 1 40 je npukasas TpeHn pH Bpennoctt m ogHoc C/N 3a
BpemeHcKu nepwmon, of, 1960. mo 2100. ronuue, y c10jy 3emsbuiira 110 20 cm 3a
nokanureT [usunbape.

Ha sokamurery [uBumbape, MomeroMm je mpaheHa ImpomeHa
nokposHocty cienehvix Bpcra: Pinus nigra, P. sylvestris, Erica herbacea (Syn. Erica
carnea), Daphne blagayana, Avenella flexuosa (Syn. Deschampsia flexuosa) w
Vaccinium myrtillus. Ha ocHOBY pe3syiraT xoju cy npukasann Ha Caumm 41 ce
MOXe yOumuTM [1a Mofel He Ipensuba ITpoMeHe HOKPOBHOCTM 3a BpCTe
Vaccinium myrtillus i Erica herbacea. On ocTaymx BpcTa, Koje cy IpaheHe y
MoJlelly, 3HavajHMje IIpoMeHe Y IIOKPOBHOCTW Cy ce [elllaBajle y IIepUOIy

usmeby 1960 n 2004. rox. (Cimxa 31).

Test Ste; N of species s 7

BEEEEEE

BE8ERBER88RE

888

88

888

Avenella_flexuosa
— Abies_alba
== Pinus_nigra_sub_nigra
T —— Pinus_sylvestris

G5 10 1995 200 205 010 2015 20 2 20 0% 2040 0% 0 065 2060 2065 2070 2075 200 2008 2000 2005 ~—— Daphne_blagayana
Vo

., 88883888

Crmka 41: ITpoMeHa ITIOKpOBHOCTM KapaKTePVUCTUUHMX BPCTa (PUTOIIEHO3E
TOKOM BpeMeHa Ha JIoKaynTeTy dnsunbape.
On 2010. roxm. mo 2100. ropm. mokposHOCT Bpcra Daphne blagayana w
Avenella flexuosa he pactu, nok he ce mokposHoct Bpcta Pinus nigra, P. sylvestris

u Abies alba cmamyBaTi. MebyTiM, oBe IIpoMeHe HICY BeJIMKe.

5.5.0 Kamena ropa
Tpenn pH sBpemnoctn 1 ogHoca C/N (ogHOC yIbeHMKa M a3oTa) 3a
BpemeHcKu nepmon, of 1960. mo 2100. ronuue, y c10jy 3emsbuiira 110 20 cm 3a

sokaimreT KameHa ropa nipukasa je Ha Ciiikama 42 1 43.
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—pH — C:N ratio (g/g)
) LM 40248 N
Cnuka 42: [Tpomena pH BpennocT y Cnuxka 43: [Tpomena C/N y
3eMJBMIITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBMIITY TOKOM BpeMeHa Ha
nokanurery Kamena ropa. nokanurery Kamena ropa.

Bpcre umja je mokposHOCT mpaheHa TOKOM BpeMeHa Ha JIOKaJIUTeTy
Kamena ropa cy: Picea abies, Luzula sylvatica, Oxalis acetosella v Vaccinium
myrtillus (Ciuxa 44). Ha rpadukony ce youasa ga 110 2010. rom. mOoKpoOBHOCT
Bpcte Oxalis acetosella ce Merma, pacTe M omanga, am je y ogHocy Ha 1960.
nokposHocT ose Bpcre y 2010. mama. Op 2010. go mwbHe roguHe IeHa
NOKpoBHOCT ocTahe HermpomerseHa. ITokpoBHocT Bpcra Picea abies v Luzula
sylvatica pacre op 2002. rop., mpu 4YeMmy je Taj OpacT yIIaJJbUBUjU KO, BPCTe

Luzula sylvatica. Op, 2005. rox. mokpoBHOCT BpcTe Vaccinium myrtillus pacre.

ggggggggggggggggggggggggggg

ooz Luzula_sylvatica

— Oxaliz_acetosells
Picea_abies

— Naccinium_myrtillus

0 %S 1970 1975 150 1555 1%a0 1995 2000 2005 M0 S 00 225 2% 05 2040 2045 2050 2055 260 2085 2070 075 00 mes 80 2085
Ve

Cnuka 44: ITpoMeHa ITOKpOBHOCTY KapaKTepUCTUYHIX BpcTa

q)T/ITOIIeHO?;e TOKOM BpeM€EHa, Ha JIOKAJINTETY Kamenar opa.
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5.5.8 CpeobpHars (Kormaoumk)
Ha ocHoBy pesyJiTaTa Koju ce ojHOce Ha TpeH[I mpomeHe pH BpermHocTn
u ogHoca C/N y 3emspurnty TokoM BpeMeHa (Cimka 45 11 46) ce yodasa fa Ha

nokanurery CpebpHarl (Konmaonnk) HeMa 3HauajHMX IPOMeHa.

—pH — C:Nratio (g/g)
. L 40428 w
Cnuka 45: [Tpomena pH BpennocT y Cnuka 46: [Tpomena C/N 'y
3eMJBUILITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBUILITY TOKOM BpeMeHa Ha
nokarmteTy Cpebprar (KonaoHMK). nokarmreTy Cpebpaar (KormaoHUK).

Bpcre umja ce mpomeHa MOKPOBHOCTH IIpaTi, TOKOM BpeMeHa, Ha OBOM
nokarmrety cy: V. myrtillus, V. uliginosum, Juniperus communis, Calamagrostis

arundinacea, Nardus stricta i Thymus sp. (Criuka 47).

VSD-Test St Mumber of species usest 7

e is_arundinacea
Nardus_stricta

o ;

000t Thymus_ sp.

0001 Juniperus_communis
Vaccinium_myrtillus

Cnuka 47: ITpoMeHa ITOKpOBHOCTY KapaKTepUCTUYHIX BpcTa

q)T/ITOIJ;eHO?;e TOKOM BpeM€EHa.

120



Pesyamamu

Hajsehe mnpomeHe y HOKpPOBHOCTM BpCTa ce KOHCTaTyjy 3a BpCTY
Calamagrostis arundinacea unja riokposHocT of, 2003. rox. Hamio maga 1o 2025.,
HaKOH dera he ce HacraBuTu Ojlaru I1aj IIOKPOBHOCTM 10 IIWUbHE TOIMVHE.
IToxposHocT BpcTe Nardus stricta 110 MOfIelly IOKa3yje oclIalivje y HepuomLy
nsMmeby 1975. n 2015. rop., HakoH Yera he ITOKpOBHOCT OCTaaTH CTaOMITHA CBe /10
2100. roz. Ogn 2005. mo 2015. rox. mokpoBHOCT BpcTe Thymus sp. ollajga, HAKOH
uvera he mo IWbHe roamHe OCTaTH HellpoMereHa. [IpoMmeHe IOKpPOBHOCTM
Bpcta V. myrtillus vi Juniperus communis vimajy uctu Tpesa. [lokpoBHOCT oOBe J1Be
BpcTe pacre mocrerieHo ox 2000 mo 2035. rom., a masbe, mo 2100. he 6urm
crabwiHa. Mebytum, Momen He mpensuba mpomeHe ITOKPOBHOCTM Bpcre V.

uliginosum Ha OBOM JIOKaJIUTETY.

5.5.r I[Iajuno npecsio (KonaoHuk)
[Tpumerenn wmopen mnpeasuba ga he oguoc C/N Tokom mnpahenor
nepyviofa Outm crabuiiaH, a ma ce pH BpenHoct Mema 1o 2005., a 3aTmM je

crabwiaH (Cauxke 48 u1 49).

—pH — C:Nratio (g/g)

Cnnka 48: [Ipomena pH BpentocTin y Crmka 49: ITpomena C/N 'y
3eMJBUIITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBUIITY TOKOM BpeMeHa Ha
nokasmrety Ilajuro mipeciio nokasmrety Ilajuro mipeciio

(KorraoHuK). (KorraoHuK).
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Ha Cammm 50 je mpukasaH TpeH7, IIpoMeHe ITOKPOBHOCTU 3a ofpebene
Bpcte Ha Jokamrery IlajuHo mpeciio (Komaonmk). Bpcre koje cy osum
MopernioM nipahene cy: Luzula sylvatica, Picea abies, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, V. uliginosum, Abies alba v Juniperus communis. Momen He mnpensuba
IIpoMeHe TIOKPOBHOCTM 3a Bpcre Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea wn V.
uliginosum. Ilpema moneity, no 2004. rogvHe oKpoBHOCT BpcTe Luzula sylvatica
ce 3Ha4YajHO HUje Mekasla, moehasasia ce n cMamuBaia (Crmka 50). On 2004. no
2015. TOKpOBHOCT BpCTe TIlafja ¥ OCTaje cTaOwiIHa [0 ILWbHe ToIauHe.
IToxpoBHOCT BpcTe Abies alba TokoMm mnpaheHor nepuosa IoKasyje Bapuparba,
aJIVl OHa HVCY Of] BeJIMKOT 3Hadaja, IIITO ce MOXke KOHCTaToBaTu U 3a BpcTy Picea
abies. IlokpoBHOCT BpcTe Juniperus communis he ce mosehasatn op 1980. mo

LVbHe rofuHe, aj y MajioM crernteHy (Crmxka 50).

0-TostSte Kb o pacies oot 5

Luzula_sylvatica
— Ahiez_alba
Picea_abies
e B g = JunipErus _communis

Ciuka 50: ITpoMeHa IMOKpOBHOCTY KapaKTepUCTUYHIX BpcTa

duTorieHO3e TOKOM BpeMeHa, Ha jiokasmTeTy [lajuno npecio (Konaonuk).

5.5.1 Bizacuaa
Ha Cmuxama 51 u 52 je mpukasan TpeHn pH Bpennoctu n omaoc C/N
(omHOC yIJb€HMKa U a30Ta) 3a BpeMeHcKku nepuop of 1960. mo 2100. roguse, y

a1ojy 3emsbyinTa 110 20 cm 3a jokanuTeT BriacuHa.
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—pH — C:N ratio (g/g)
, S
Cnuka 51: [Tpomena pH BpennocT y Crnuka 52: [Tpomena C/N 'y
3eMJBMIITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBMIITY TOKOM BpeMeHa Ha
JoKamreTty Bracuna. JoKamrety Briacuna.

Ha moxkammrery BrlacmHa TOKOM BpeMeHa MopesioM je IipaheHa
nokposHocT citenehmx Bpcra: Bruckenthalia spiculifolia, Vaccinium myrtillus, V.
vitis-idaea, V. uliginosum, Avenella flecuosa v Calamagrostis arundinacea (Crvika

53).

VSD-Test Ste; Number

Calamagrostis_arundinaces
Avenela_flexuosa
Waccinium_myrillus

EECHIT T

Cnuka 53: [IpoMmeHa ITOKpOBHOCTM KapaKTepUCTUYHIX BpcTa

q)T/ITOIJ;eHO?;e TOKOM BpeM€EHa, Ha JIOKAJINTETY Biacuna

3a Bpcre V. vitis-idaea v V. uliginosum Mopmerl He perucTpyje IpomMeHe
IIOKPOBHOCTY, Kao HU 3a BpcTy Erica herbacea. Tpenp mpoMeHe IIOKPOBHOCTU
Bpcre Calamogrostis arundinacea Ha JIoKaiuTeTy Biacuna, 1cTu je Kao M Ha
nokanurery CpeOpHarl (Kormaonuk). Hamme, Hajsehe mmpomeHe ITOKpoOBHOCTH ce

KOHCTatyjy 3a Bpcry Calamogrostis arundinacea unja nokposHocT oz 2003. rog.
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HarIo naga go 2025., HakoH dera he ce HacTaBuTV Os1aru Iaj IMOKPOBHOCTU 0
uwbHe roguHe. [TokpoBHOCT BpcTe Avenella flecuosa ce cMarsuBajia y nepromy
msmeby 1976. n 2003. rox. lasbe, TOKOM BpeMeHa IOKPOBHOCT BPCTe OCTaje
crabwiHa. Mopen npensuba nosehare mokposHocTy Bpete Vaccinium myrtillus

oz 2000. mo 2015., HakoH 4Yera he yciiennTit ctabwiaH repmo,

5.5.b Konpen (Crapa nsiaHmnHa)
ITpumermenn Mmopen npensuba mga he Tpenn pH BpenHOcTM M OmHOCA

C/N ocraTu ctabwiaH 3a moctaB/beHM H13 rogmHa (Crmka 54 1 55).

—pH — C:Nratio (g/g)

. Ny ansz
Cnuka 54: [Tpomena pH BpennocT y Crnuxka 55: [Tpomena C/N'y
3eMJBUIIITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBUIIITY TOKOM BpeMeHa Ha
nokanurety Konpen (Crapa nokanurety Konpen (Crapa

IUTaHVHA). IUTaHVHA).

Ha Crmu 56 je ipefcrasibeH TpeH[I [IpOMeHe IIOKPOBHOCTH M3IBOjeHVIX
BpCTa TOKOM BpeMeHa. Bpcre umja je mokposHocT mpaheHa mopmeroM cy: V.
myrtillus, V. vitis-idaea, Bruckenthalia spiculifolia, Juniperus communis, Luzula
multiflora i Thymus sp.. On HaBegeHWX BpcTa Mopesl Hpenasuba IpoMeHe
MOKpOBHOCTM 3a Tpu Bpcre: V. myrtillus, Juniperus communis i = Thymus sp.
(Cmmuxa 46). Hajsehe mpomene y mokpoBHOCTM Mopen mpernsuba 3a BpcTy
Thymus sp., Kof, Koje mojasu A0 cMamera ItokpoHocTu o 2003. go 2020.
rofiiiHe, HaKOH 4era he ce mokpoBHOCT mocTerieHo crabruinsosaT. Op 2004. 3a

napyre nse Bpcre npensuba ce rnosehame mokposHocTn Ao 2030. 3a Bpcry V.
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myrtillus, on kama he mouerm crabmymsanmja, ogHocHO g0 2090. 3a BpcTy

Juniperus communis, HakoH 4era he ycieguTn cradvmsarja (Cvka 56).

VSD-Test St Number of species usert &
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Vaccinium myrtillus
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Year

Cnmxka 56: [TpomeHa IIOKpOBHOCTY KapaKTepVUCTUYHMX BpcTa (PUTOLIeHO3e

TOKOM BpeMeHa, Ha jiokaymTeTy Konpen (Crapa riaHmHa).

5.5.e KpBaBe 6ape (Ctapa niiaHmHa)
ITpumMmerenn mopen nipensuba fa he Tpena pH spensoct n ongHoca C

N ocraTn crabwiaH 3a riocrasibeHM HU3 rofgvHa (Crka 57 u 58).

—pH — C:N ratio (gfg)
~ M
Cnuka 57: [Tpomena pH BpennocT y Crnuka 58: [Tpomena C/N 'y
3eMJBUILITY TOKOM BpeMeHa Ha 3eMJBUILITY TOKOM BpeMeHa Ha
nokarmreTty KpBase 6ape (Crapa nokarmreTty KpBase 6ape (Crapa
IUTaHVHA). IUTaHVHA).
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Ha Crmuu 59 je ipencrasibeH TpeHI, IpOMeHe ITOKPOBHOCTH M3IBOjeHVIX
BpCTa TOKOM BpeMeHa. BpcTe umja je mokposHOCT IpaheHa MopesioM cy:
Juniperus communis, Vaccinium myrtillus, V. wvitis-idaea, V. uliginosum,
Bruckenthalia spiculifolia, Luzula luzuloides, Luzula sylvatica. Opn, HaBemeHMX BpcTa
Mofienl npenBuba ImpoMeHe ITOKPOBHOCTU 3a Tpu Bpcte: V. myrtillus, Juniperus
communis i Luzula sylvatica (Ciiuxa 49). ITpema Moperny rmpoMeHe ITIOKPOBHOCTH
OBe BpCTe y CMUCITy CMarberba 1 nmoeharba JelraBasie cy ce y nepuony nsMeby
1975. 1 2002. Og 2002. mo 2020. [ToxposHocT he ce mosehaTn, 1a 61 10 IIWBbHE
roguHe Owmia, Moxe ce pehn, crabwima. ITokposHocT Bpcre V. myrtillus n

Juniperus communis pacte ox, 2005. rogune (Crinka 48).

oom

o007

Luzula_sylvatica
e ———— —— Juniperus_communis
“accinium_myrillus

R SRS P

1960 1965 1970 1975 1960 1965 1990 1995 2000 2008 2010 2005 200 2025 2030 2005 2040 2045 2050 2055 2060 2055 270 2075 2080 2035 2080 2085
Vear

Crmxka 59: [TpomeHa IMOKpOBHOCTY KapaKTepVUCTUYHMX BpcTa (PUTOLIeHO3e

TOKOM BpeMeHa, Ha JiokayiuTeTy Kppase Oape (Crapa riaHmHa).

5.5.>x baowmH 3y0 (Crapa rtaamHa)

[TpumMerenn wmopes1, 3a JioKkamTeT babmn 3y6 (Crapa 1wiaHuHa)
npensuba na he tpenn pH spemsoctu m omHoc C/N ocratn crabwiaH 3a
rioctaB/beHM HU3 ToamHa (Crimke 60 1 61).

Ha Crmm 62 je ipericTaBibeH TpeH[I IPpOMeHe ITOKPOBHOCT M37IBOjEHIX
BpPCTa TOKOM BpeMeHa. Bpcre umja je mokpoHOCT mpaheHa Moperom cy:
Juniperus communis, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum,

Bruckenthalia spiculifolia, Luzula luzuloides, Luzula sylvatica.
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Cnuka 60: [Tpomena pH BpennocT y
3eMJBUIITY TOKOM BpeMeHa Ha

sokasmTeTy babuH 3y0.

Pesyamamu

— C:N ratio (g/g)

12757

Cnuka 61: [Tpomena C/N'y
3eMJBUIITY TOKOM BpeMeHa Ha

sokarmTeTy babuH 3y0.
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Cnmxka 62: [TpomeHa IMOKPOBHOCTY KapaKTepUCTUYHMX BpcTa (PUTOLIEHO3e

TOKOM BpeMeHa, Ha JiokayimTeTy babuH 3y0 (Crapa ruiaHnHa).

OI[ HaBeleHVX BpCTa MOIeEII Hpe)IBT/IBa IIpOM€e€He IIOKPOBHOCTV 3a TpU

Bpcre: V. myrtillus, Juniperus communis v Luzula sylvatica (Crimka 62). Ilpema

MoOzeily IIpOoMeHe IIOKPOBHOCTVI OB€ BPCTE Yy CMUCIIY CMarb€rba U noseharba

AelaBajie cy ce y niepuopay nsMeby 1975. n 2002. Op 2002. mo 2020. mokpoBHOCT

he ce mosehatn, ma 6u mo mweHe roduHe Omsla, Moxe ce pehu, crabmiHa.

IToxposraoct Bpcre V. myrtillus v Juniperus communis pacre om 2005. roguHe

(Cuxa 52).
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5.6. CornoeKOHOMCKM acIleKTH caKyIbarba Bpcre Vaccinium myrtillus Ha

noapyd4jy Hanmonannor ITapka Komaouauk

5.6.a ConmioeKOHOMCKWM ITI0IAIIM

Y ucTpaxuBamuMa couujaJIHMX acliekaTa caKyIUbakba BpcTe Vaccinium
myrtillus (OOpoBHMIIA) je y4ecTBOBaJIO CTAHOBHMINITBO M3 HEKOJIMKO cejla ca
nogpyyja ommruHe bpyc (Pasuwmimre, JKwbmym, I'pamresuy, braxeso,
ITaspeBurTuiia, Birajkosim n bpsehe). Pasior 300r xor je omaOpana osa rpyma
VCIIUTaHMKa je Taj IITO CTAaHOBHUIITBO OBMX cejla caKyIlba OOpOBHUILY
akTMBHO myXu Hu3 roagvHa (20 no 30 rogmHa). VcTpaxmbameM cy oOyxsaheHa
52 nomahmHcrsa. VI3 cBakor momahmHcrasa je omaOpaH IO jeaH IIpefCTaBHUK.
Op, yxynHo 52 ucnmTanuka, 78% WMCHUTaHMKA XVBU Y TeHepaJHO TeIIK/M

MaTepujaJIHUM ycoioBuMa (Oe3 MecedHe 3apazie Wi Oe3 pemoOBHUX IIpyMarba)

(Cruxa 63).
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Meceune 3apane (3pakeHe y eBprMa)

Ciuka 63: Meceuna 3apaza McIMTaHMKA.

Vcnuranuim cy usjaBwmm fla IIope OOpOBHMIIe CaKyIUbajy U Apyre

HellpBHE IITyMCKe IIPpOV3BO/Ie (KaO OITO Cy pasjinmdynTe BpCTe IJbVBa, KJIEKa, XKM1P,
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JIEITHYK, IJIOT 1 Ap.), Kao u jiekosuTe Omsbke (Tabena 39). Kama cy y nuramy
He[PBHM IITYMCKM IIPOW3BOAY, VICIIUTAHWIIM VX CaKyIUbajy IIpe CBera pamu
IIpofiaje, a caMo MayIi [Ie0 KOPWCTe 3a COIICTBeHe IToTpebe. JlekoBuTe OmibKe
TaKoDe caKyIl/bajy 3a IpoAajy, ajivi BeJIMKU Aeo Kopucre y gomahuHcrBy. CBu

VICOWUTaHWUIIV Cy M3jaBIIN [la HajBUIIIe CaKyIUbajy OOpOBHMILY.

Tab6esa 39: Cricak JIeKOBUTVX Ovybaka ¥ IJbMBa KOje JIOKaJTHO CTaHOBHMIIITBO

caKkyIUba.
JlexoBuTe OMsbKe I'’buBe

Vaccinium myrtillus Boletus edulis
Hypericum perforatuma Cantharellus cibarius
Thymus sp. Suillus granulatus
Mentha longifolia Entoloma sepium
Sambucus nigra Amanita caesarea
Achillea millefolium Craterellus cornucopioides
Rosa canina Morchella esculenta
Salix alba
Symphytum officinale
Geranium robertianum
Melissa officinalis

Urtica dioica
Crataegus monogyna
Galium verum
Centaurium erythraea

5.6.0 Cakyryparbe O0poBHMIlE - ymoTpeOa, KoJIM4IMHe 1 MpoJaja

Ha ocHoBy nopaTaka, 7oOMjeHMX OfI celaMHaecT VCIUTaHMKa, je YOUeHO
Ja ce KOJIMYMHA CaKyIUbeHMX IUIoAoBa nosehaBa M3 ropyHe y roauHy, yciie,
dpuHaHCHjcKMX TTpobsieMa JIOKaJIHOT CTaHOBHMIITBA YCJIOB/beHMX ITocTojehom
eKOHOMCKOM cuTyanujom. IIpema ncnmranuiyma Tpes nosehama cakyIbatba
G6opoBHUIIe je yciIoB/beH M mobeharmeM HMPUPOIHMX HOIyslalyja OOpoBHUIIE.
Hamme, mpema mBUXOBUMM 3adaXarsiMa (II0ceOHO OHMX WCHMTaHMKa KOjU
G6oposHUITY cakywbajy 20 mo 30 rogmHa, Kao M OHMX Y YMjUIM ce IOpoAMIlaMa

OopoBHMIIa caKyI/bajla TeHepallyjama) OOpoBHMIIA ce ,IIMpMU”’ ¥ Ha OHa
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IoZIpydja Koja Cy HeKa/ia CJIy KWIa 3a MCIAIly CTOKe, Koje JaHac Ha KomaoHmky
HeMa. CrmpmaHOB KoedwijeHT Kopernanmje (Spearman’s correlation
coefficient) wmsmeby Bapujabmu ,TpeHa y cakylUbamy OoposHUIE” U
,KoHPprmKkT” je .301 * (df = 52, p<.05) mrTo nokasyje ga MCIMTAHUIN KOjI U3
TOfVHe y TOAVHY CaKyIUbajy cBe Behe KormavHe OOpoBHUIIE VIMajy KOH(IIUKT

ca apmmaMcTpanyjoMm JIT ,HIT Konaonmk™ (Taberta 40).

Ta6esa 40: Kooperaiyje nsmeby corio - eKOHOMCKIMX Bapujadsi.

%}
) 2 < g
= o ] X
8 z 2 5 s = -
S = 3] o ¥ S o G
o o g, A e 8 E‘ g
[s:]
= 8 7 P
Ion NS NS NS NS NS NS NS
Tonmre NS NS NS Ns 336 NS
ObpasoBarse NS NS NS NS NS
3apana NS NS NS NS
Tpenn NS NS 301
Konmunna NS NS
ITpomaja NS
Koudmukr

Jlerenna: Ilon - Ilon ucnuranmka; I'ogume - T'omwHe ucnuranuka; 3apaga - 3apaga 110
nomahwrctBy; Tpenn - Tpenn y cakymparsy Bpcre; Kommmumaa - KommamHa cakyrbeHMX
wronosa; IIponaja - Ilorpeba 3a mpomajoM caxyrbeHmx 1wionosa; Korndrmkr - Kondnmxr ca
agMmuHMcTpanyjoM HIL

NS - craTucTIukM Hiije 3Ha4ajHO

Hwuso 3nauajaocT ycraHoBibeH T —TecToM: P<0,05.

CBu wmCIMTaHWMIIM Cy W3jaBWwIM J1a OOpPOBHMILy CaKyIUbajy KakKo y
KOMepIIyjajiHe CBpXe, Tako M 3a ynorpely y nomahuHcrBy. OHO 111TO je OMTHO
IprMeTUTH je Ja Mitabu Oepaun GOpPOBHUITY CaKyIUbajy, IIPBEHCTBEHO /1a OU je
npomasaym. CrimpMaHOB KoeduiujeHT Kopenaiije (Spearman’s correlation
coefficient) w3meby Bapwmja®mm ,romuHe wcnuTaHMKa” W ,CaKyIUbarbe
OGoposHMIle pamm mpoxpaje” msHocu -. 336 * (df = 52, p<.05) u mokasyje na

cTapuju Oepaum 1Majy HeraTvBaH CTaB IIpeMa Ipofaajut 6oposHuiie (Taberta 40).
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Kana je peu o HauMHy Ha KOji ce CaKyIUbajy IUI0710BM OopoBHMIIE, 49 of
52 ycnMraHMKa je oAroBOpwIIo fa y Ty CBpXy KopucTu OepasbKy win rpeben. Ca
ApyTe cTpaHe, CBM MCHUTAHUIM Cy MHAPOPMMUCAHHU [a je yIoTpeda TeXHWMUIKMX
cpericTaBa 3a Oparbe OopoBHMIle 3a0parbeHa, a Ja je jedMHU J03BO/beH HaulH
caKyIUbarba IUI0Z0Ba OOPOBHMIIE PYKOM.

Ha nmrarme 1a jm cy ynosHaTH ca OrpaHMuYerbiMa Koja ce OfHOce Ha
KOJIMUMHY CaKyIUbeHMX IUIO[IoBa OOpOBHMIIE, [ABajeceT IIeCT MCHUTaHUKa Cy
OZITOBOPWIIN Jla OTpaHMUelba He II0CToje, IBajleceT jeflaH MCIIUTaHNK je 13jaByo
Jla 3Ha Jla OrpaHKyersa II0CToje aIlii He U KOJIMKa Cy, JOK Cy IleT MCIMTaHMKa
OZITOBOPWJIN a HUje YIIO3HATO ca TVM fia JIX TaKBa OrpaHIJelba I10CcToje.

Meby sokammTeTIMa, Koje Cy MCHOMUTaHMIIM HaBeIr Kao MecTa Ha KojuMa
caKyIUbajy OOpPOBHUIILY, Cy M OHM KOj/ Ce Hajla3e Ha IIPOCTOPY ca PeXMMOM
samTuTe I cremena (kao mrro cy I'oGerpa, [lyOoka, Jermak, Mertobe, Cyso
pyauiTe, Jankose Oape m 1p.), Y KojuMa je, MHade, 3a0pameHO Kopuirherme
IPUPOIHMX pecypca.

JenHo op HajBaXHMjMX NWUTama IIOCTaB/beHO VCHUTaHUIIMMA ce
OJHOCWIO Ha HbMXOBY CIIPEMHOCT Jla Y4YecTBYjy y IIporpaMmumMa efyKalluje o
OIPXXVMBOM CaKyIlbaltby OOpOBHMIlE, OIHOCHO HPUPOHHMX pecypca YOIIIIITe.
Tpunecer ocam wmcnmranmka (73%) cy oaroBopmiayM mga Ou ydecTBOBaIM Yy
OBaKBMM IIporpamyMa, [IOK YeTpHaecT cMaTpa [a TaKBM IIporpamyu HUCY
oTpeOHM ¢ 0031poM Ha TO fa Beh JlerieHMjaMa cakyIUbajy OOpOBHMILY.

Ha ocHaBy cripoBefieHOr MHTepBjya, yodaBa ce Jla Cy CBUM VCIUTaHWUIIU
yIIO3HATU ca JIEKOBUTUM KapaKTepucTuKaMma BpcTe. Y gomahmHCTBMMa Of1 OBe

BpCTe ce yIIOTpOsbaBajy IUIOAOBU W JIVICTOBUA.

5.6.B Pe3ysiTaTit MHTEpBjya ca eKcriepTMa

Pesyrnratn pasrosopa ca ekcrieptmma m3 JIT ,HIT Kommaonux” m 3asBoga
3a samTuTy npupoge CpOuje ykasyjy Ha UMEbeHMILY [1a IOCTOjU KOH(IIMKT
nsMeby Oepaua m apgmmaMcTpanuje HIT. CBu ekcrieptn ce cimaxy pga je

cakyIUbarbe OoposHMIle Ha Teputopuju HIT Heonpxmso. Yrorpeba Oepasbku

131



Pesyamamu

win rpebeHa 3a caKyIUbalbe IUIOOBA, BpeMe IIoueTKa Oepbe, caKyIUbambe
OGopoBHMIIe Ha IPOCTOPMMa ca peXMMOM 3aiTuTe | cremenHa, kao u
HEeKOHTPOJIVICAHO W IIPeKOMEepPHO caKyIUbare Ha IPOCTOPMMa Ca PpeXVMOM
sarmrrure II m III crenena cy pasios3m 300T Kojux ce OBaKBO CaKyIUbarbe MOXKe
OKapaKTepucaT Kao HeOpKVBO.

ITopen Tora, cBu eKcriepTy perno3Hajy [a je CMpOoMallITBO Haj3HadajHUju
dakTOp KOjM yCJIOB/baBa HEONPXKMBY eKCIUIoaTallvjy HPUPOIHMX pecypca y
samrrhenM pobpuma. Hawmme, jlokalHO cTaHOBHMINTBO caKyIUba cBe Behe
KoJIurHe OOpOBHMIIe, TIOIITO CBe BUIIIe 3aBVCK Off OBAaKBOI BMJIa 3apajie IITO je
rocsleiuiia TyouTKa 1mocia. Y ToM CMUCITY, CBU eKCIIepTH ce cJlaXy fa Kaga ou
JIOKaJIHO CTaHOBHUIITBO WMajlo 00/bM €KOHOMCKM CTaTyCc WuMajio Ou
MO3UTVUBHM)j! CTaB IIpeMa 3alTrheHrM HogpydjuMa.

Excnieptn 3aBoma 3a 3amrury npupoae CpOuje cMaTpajy f1a je 3akoHOM
o samrrutn npupope (CiayxOenn miacauk PC, 6p. 9/2010) jacHo mpommicaH
Ha4lH Ha KOj/ ce BpIIV KOHTPOJIa CaKyIlUbakba HeJIPBHMX IIIYMCKIX ITPOU3BOIa
u jiekoBUTUX Owsbaka, aym ga JIT ,HIT KommaoHuk” He mMIuiemeHTHpa 3aKoH,
1aKo je TO HeroBa obaBesa Kao cTapaolia osor 11obpa. Takobe, exciepTnt m3HoCe
umrbeHmiy na JIT ,HIT Konaonmk” He BpimM enykarmjy Oepava 3a cakyJbarbe

NIPUPOIHMX pecypca, Mako je y obaBe3n 11a TO pan.
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6. IMICKYCHJA

6.1. Mopdo-aHaToMcKa McTpa’kMBaka JIMCTOBa IIpoy4YaBaHMX BpcTa

Ha ©Ou omncrasze y pasiuMyuTM YyCIOBMMa CIIOJballlHe CpefyHe,
MoOpdoJIOIIKe OCOOVHEe IIMPOKO PacIpoCcTparbeHNX OWBHMX BpPCTa, 4ecTo,
Bapupajy y 3HadajHoj Mepu. JIucToBu Omsbaka cy WM3JIOKEHM yTUIAjIMa U3
crospallllbe CpellyHe BUIlle Hero OWIo Koju ApyrM OwbHM opraH, Ila ce
IIPOMeHe IbMXOBUX KapaKTepucTMKa TyMade Kao ajalTamyje Ha crermduaHe
ycrioBe craHuiTa (Leymarie et al., 1999; Charles et al., 2003).

Kofidis et al. (2007) cy mpoyuaBasv BesImumHY j1mcToBa Bpcte Clinopodium
vulgare vi TIpoHANLIN Ja Cy TO OpraHM KOjy IMOJHOCe 3HadajHe IIpoMeHe ycile]l
KOMOMHOBaHOI [ejcTaBa HaJMOPCKe BUCKHHe U Toauimer noba. JIucrosu
Owpaka Koje Cy pacjle Ha HajHVDKMM HaJMOPCKMM BUCMHaMa Owin cy
HajCUTHUjU Y aBTYCTy U OKTOOpY, y nopebery ca oHMM BpcTaMma Koje Cy paciie
Ha BUIIVM HaJIMOpcKuM BucuHama. [Tpe jyia, HajMary JIMCTOBY KOHCTaTOBaHW
Cy Kof1 Orybaka Koje Cy pacile He HajBUIIIM Ha]MOPCKVM BUCHHaMa.

Kama je peu o mpoyuaBanoj Bpctnt V. myrtillus, myXuHa M IIMpuUHA
JIVICTOBA ce He MOXKe IT0oBe3aTy ca IPOMeHOM HaJIMOpPCKe BVCHHe JIOKaJINTeTa, ca
KOjux cy OwbKke y3opkoBaHe. MebyTum, y cily4ajy M3MepeHOr KapaKTepa
,TIOBPIIIVIHA JIMCTa” MOXe ce KOHCTaTOBaTH [1a VHIAMBU/Ye ca JIOKaJIUTeTa Koji
Ce HaJIa3e Ha HajHVDKMM HagMOpPcKuM BucrHaMma Husunbape (960 m) n Kamena
ropa (1226 m) wumajy Hajsehe mM3MepeHe BpegHOCTM OBOI KapaKTepa, Y
nopebemy ca OwbkaMa Koje Cy y30pKoBaHe Ha JIOKaJIUTeTVMa KOjii ce HaJlase
Ha BUIIMM HaaMOpckuM BucmHaMma: Jasop (Crapa mwranmHa - 1561 m),
Cpebpnan (Kommaonuk -1762 m) 1 Komnpen (Crapa mianmza - 1797 m). Kox
BpcTa V. vitis — idaea v V. uliginosum ce He MOXXe KOHCTAaTOBaTV I10BE3aHOCT
usMeby HaIMoOpcke BUCMHe JIOKaJIUTeTa ¥ Bapupama Y WCOUTUBaHUM

MOPdOJIONIKMM KapaKTepuCTHKaMa.
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ITpema HexuM aytopmma (Morecroft m Woodward, 1996; Cordell et al.,
1998; Kao 1 Chang, 2001), y BestmkoMm Opojy cjIydajeBa, CUTHVjI JICTOBYU BPCTa
KOoje pacTy Ha BehuM HaJIMOPCKMM BHUCMHaMa YCJIOB/b€HU Cy HUCKOM
TeMIlepaTypoM Basfayxa. Y ciIydajy mpoydasaHe Bpcre V. myrtillus, HajMambe
BpeJHOCTH 3a KapaKTep ,IIOBpPIIIHa JIcTa” yIIpaBo Cy KOHCTaTOBaHe KOJI OHMX
romyJianyja y3opkoBaHux ca JjiokamTeTa Kompen (Vml), Jasop (Vm4) m
Cpebpnar (Vm2) rae cy mpoceuyHe rofuilire TeMIlepaType Hke Yy OJHOCY Ha
IpoceyHe TofuIlbe TemiepaType Insunbapa 1 Kamene rope.

ITpema Velazquez-Rosas et al. (2003), Hajseha BapujabmIHOCT JIMCTOBA Y
3aBVMCHOCTM OfI HaIMOpCKe BUCMHe Ha Kojoj OubKe pacTy mmpoHabeHa je 3a Heke
aHaTOMCKe KapaKTepe JIMCTOBa ([e0sbiHa JI1CTa, Kao 1 AebsbyHa IasIicagHor U
cyabepacror TkuBa). TakBa BapMjaOMIHOCT ITOBe3aHa je ca MOPOMeTPUjCKUM
Bapujabiiama, mocebHO moBpIIMHOM JmicTa. CMambere IOBpIIVHE JIMCTa ca
nopeharseM HaIMOpCKe BUCMHE MOIJIO Ou ce moBe3aTV ca pemyKIujoM
temriepatype (Dilcher, 1973; Leigh, 1975; Dolph n Dilcher, 1980; Ohsawa, 1990;
Tang 1 Ohsawa, 1999).

Membrives et al. (2003) cy ycraHOBWIM IOBe3aHOCT M3MeDy HIpoIleHTa
IJIHe Y 3eM/bUINTY M OyXuHe Jymcra. [Ipema HBUXOBUM MCTpaXuBarbyMa
OwbKe Koje Cy paciie Ha 3eMJbUIITMMA ca BehyM ITpoIleHTOM IJIVIHe MMasle Cy
Mambe JIMCTOBe U 00pHyTO. MebyTum, mpema pesysaTaTuMa Kojii Cy JoOMjeHU
3a IIpoyuaBaHe BpcTe popa Vaccinium, nuckycuja 6u 6wia cynporHa. Hajoyxum
JIMICTOBY KOJI, CBe TPU BPCTe KOHCTCTYjy Ce 3a OHe IIOIlyJIaliyje Koje Cy pacjle Ha
3eMJBMILITY ca HajsehrM IIpOlleHTOM IVIMHe: Ha JIoKanuTeTy [lupumbape 3a
Bpcry V. myrtillus, Ha nokanmTeTy JaBop (Crapa IwtaHmHa) 3a Bpcry V. vitis -
idaea v Ha jokaTeTMa JaBop(Crapa 1wianmHa) 1 Cpebpaary (KormaoHuk) 3a
Bpcry V. uliginosum. CresaHosuh u Jankosuh (2001) HaBOme nIa MHAMBUIYE,
ofpebene BpcTe, Koje pacTy Ha 3eMJBMILNTVIMA pas3BUjeHVM Ha CepIIeHTUMHUTY
OIVIVIKY]Yy JIMICTOBM KOjUI Cy CUTHVjU WUIM YXW, Y OOHOCY Ha WMHOVBUIYe Koje
pacTy Ha 3eM/bMINTMMa Koja ce PpasBMjajy Ha KpewbaKy WIM IPYyIUM

semwsbmiTMa. Kaja je ped o mpoydaBaHMM BpcTama, je[IMTHO IIOITyJlalliyje BpcTe
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V. myrtillus, y3opkoBaHe Ha JIoKaiuTery /[luBumbape, ce pas3Bujajy Ha
CepIIEHTMHUTCKOM  3ewbuiiTy.  MebyTM,  KoMmapamujom — MepeHux
MOPOJIOIIKMX KapaKTepa JIMCTOBa CBUX Iomysauuja Bpcre V. myrtillus, Moxe
ce KOHCTaTOBaTU Ja JIMCTOBM MOIyJlallMja ca JIoKajMTeTa uBunbape HUCY
CUTHMjU Y OJHOCY Ha JIMCTOBe APYTVX IIOITyJlaliyja.

Membrives et al. (2003), Takobe y cBOjM MCTpaXMBarbMa, M3HOCe I10J1aTaK
Jla BpCTe Koje pacTy y HoapyyjiuMa ca BehoMm KoJM4nHOM IafiaBiiHa 1Majy [IyxKe
mucroBe. Pesynratnt mobujeru 3a Bpery V. myrtillus mokasyjy wMcTu TpeHI.
Hajmyxu smcToBm 3a OBy BpCTy KOHCTaTOBaHM Cy Ha JIOKaJIMTeTUMa
Husunbape n Kamena ropa, rme je roguirka KoJIWMYMHa IIajgaBuHa Beha y
OHOCY Ha JIpyre aHajm3upaHe jioKaiauTeTe. MebyTuM, oBakBa Koopesaliuja
u3Meby Koym4rHe MajaByHa 1 Jy KMHe JIMCTOBa ce He MO)Ke KOMeHTapucaTu 3a
apyre ase Bpcre (V. vitis - idaea v V. uliginosum).

Anayimse ocHoBHMX KoMmmoHeHaTa (PCA) ykasyje ma cy KapakTepu
,0e0rbrHa smcra” u ,MOBpIIMHA JIMCTa” MMaljle 3HadajaH yTUIlaj, Owio y
okeupy PCl 6uro y oxsupy PC2, Ha pacnopes IojedVHAauYHMX jedVHKU Yy
ToITyJIaliyjamMa cBe Tpy Ipoy4yaBaHe BpcTe.

Ha ocHoBy kitacrep aHammse, 3a Bpcty V. myrtillus ce moxe pehu na
reorpadpcka OJIMCKOCT JIOKaJIUTeTa HMje YCOIOBWIa Ha4yMH IIOBe3VBaba
nontysiaryja. OHO IITO je yTHUIIAJIO Ha OBaKBYy KOHEKIIMjY MoXKe OUTV HaMOpcKa
BICMHA, Kao M y CJIy4ajy KapakTepa ,IloBpiinHa jmicra”. JIucrosu Bpcre V.
myrtillus, oHUX TIOmyJlallja Koje Cy caKyIUbeHe Ha JIOKaJIMTeTVMa Koji ce
HaJla3e Ha HajBuImM HagMmopckmM BucvHaMma Komnpen - Crapa mtanmaa (1797
M), CpebpHarn - Komaonum (1762 M) mmajy nebspe jmicToBe y mopebersy ca
JINCTOBMMA BpCTa MOMyJlalyja Koje Cy caKyIUbeHe Ha HVDKMM HaIMOPCKUM
BUCMHaMa. Takobe, HVMBO Be3mBarba IIONYyJIallvja Bpcra V. vitis — idaea v V.
uliginosum Hyje yCcII0B/beH OJIM3MHOM JIOKaIMTeTa ca KOjuX IOITyJIallyje IOTHUYy.
MebyTtimM, Mmeby momnysanujama Bpcra V. vitis — idaea i V. uliginosum nucy
npoHabeHe pasiuke y [OeO/bMHM JIMCTOBa, KOje Cy YCJIOBJbeHe ITPOMEHOM

HaIMOPCKe BVICMHE. Ca Aapyre CrpaHe, ako ce O6paTT/I IIaXkha Ha HaIMOpPCKe
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BUICVHe JIOKaJIUTeTa ca KOjUX Cy y30pKOBaHe je[IMHKe OBe JiBe BpCTe, MOXe ce
younTu Ja pasiuke m3Meby HagMOpPCKMX BHUCMHA JIOKaJMTeTa HUCY TaKo
uspaxeHe. Ilopen Tora, Ha OCHOBY OOMjeHMX pe3yJITaTa 3a IIOMyJlallyje BpcTe
V. myrtillus, youaBa ce fa cy HaBelleHU JIOKQJIUTeTV Ha KOjuMa Cy M3MepeHe
Hajsehe BpemHOCTM 3a KapakTep ,Ae0sbuHa jmmcTa” MMasjayM HVWKY IIPOCEYHY
rOAVIIUbY TeMIlepaTypy Basdyxa, y OAHOCY Ha OHe IIomyJallje Koje cy
caKyIUbeHe ca JIOKaJInTeTa I7ie je IIpocedHa rofuiiyba TeMIlepaTypa BUIIIA.

Y omHOcy Ha cBe cpenmHcKe akTOpe, HICKe TeMIlepaType WMajy
Haj3HavajHMjM yTHUIIaj Ha MeTaOosm3aM Omsbaka M M3/Bajajy ce Kao HajBaXKHMjU
dakTOpM KOju AeTepMMHUIIY CTPYKTypHe U (PU3MOTHOMCKe KapaKTepUCTUKe
6wmpaka (Leigh, 1975; Grubb, 1977, Whitmore, 1984; Jones, 1992; Cavelier, 1996).
Leigh (1975) je yTBpAMoO Ia HIKe TeMIlepaType yTHUUy Ha CMameHe pacTa
hemnuja.

ITopebemem M3MepeHNX BPeITHOCTY 3a CBe IIpoydaBaHe KapaKTepe, CBUX
HoItyJialja, yodasa ce da BpcTa V. vitis-idaea viMa Hajsehe BpemHOCTH 3a
KapakTepe: ,Je0/bVHa MMayMcaHOT TKMBa”, ,aediprHa cyHbepacror TkmBa” m
,debpuna ymmcra”. OBakBU pe3ysITaTy Cy OueKMBaHM C 0O3MPOM [a ce paau o
BpCTM KOja MMa BeuyHO3eJleHe CKiIepuduKoBaHe JIMCTOBe. BeuHoserreHn
cxIepndUKoBaHN JIMCTOBM Ce OIMKYjy AeO/bMM JIMCTOBMMa Y OIHOCY Ha
JIMCTOBe Me30duTa, Kao M CHaXHUje pasBujeHnM Me3zodwioMm (Levitt, 1980;
Larcher, 1995).

Kimactep anaymsa Mopdo-aHaTOMCKMX —KapaKTepuCTMKa —JIMCTOBa
Ipoy4YaBaHMX BpcTa MOTBpbyje mocTojarbe reHeTYKe BapujaOvIHOCTN n3MeDy

TIoIyJIaliyja, Kao 1 IocTojarbe audepeHIvjalyje nsmeby Bpcra.
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6.2. Mosneky1apHO-TeHeTUYKa MCTpa>KMBarmba

6.2.1. BepomocrojHocT momaraka go0ujernx RAPD wmonekynapHuUM
MapKepyuMa

Y nomyramnmoHoj Ouosormju xopucre ce pasmmunte PCR TexHuke (eng.
polymerase chain reaction - mommMMmepmnsoBaHa JlaH4YaHa peakija). Meby
wiMa, Hajuerthe kopwuritheHe cy RAPD, AFLP, ISSR n SSR TexHuke
(Maheswaran, 2004).

RAPD Texumka (engl. Random amplified polymorphic DNA -
HacyMn4yHO amIiumdurkosaHa noinmMmopdHa DNA) nogpasymesa ymnorpeOy
apOuTpapHor, Hajuerthe, JeceroMepHoOr npajMepa (10 6m) xoju xubpuamsyje ca
koMmiuremMeHTapHUM dpparmerToM [IHK (Li ef al., 2006). Texrmka je roromHa jep
ce KOPUCTM IIpajMep HpOM3BOJbHe CeKBeHIle Aa Ou ce aMIUIMUKOBAO
aHOHVMMHM PervoH TeHOMa, IITO 3HauM [a IIPeTXOIHO IIO3HaBambe IMJbHe
cexBeHIn IHK Huje HeonxomHo (Weder, 2002; Semagn et al., 2006). RAPD
TexHUKa omoryhyje Op3o mobGujarbe pesysraTa, Marme je CKyIla MeToda Y
nopebemy ca apyrum PCR meromama (Arif m Khan, 2009). Ilomro y okBupy
reHoMa ITOCTOjM BMIIle MecTa Ha KojuMa Moxe gohu mo xubpuamsaliije jeqHor
vcror RAPD mapkepa, To 3Haun fa jenadH RAPD mapxkep fgertekryje Besmkm Opoj
JIOKyca y TeHOMY Te ce OBa MeToJla cMaTpa MYJITH-JIOKyC MeTogoM Kao 1 AFLP
Metora (IPGRI and Cornell University, 2003). [Jaxiie, mpefHOCTM OBe MeTOze Cy
Ops3nHa, jeHOCTaBHOCT WM UMIbeHMIA [1a paHuje MHEOpMalyje O TeHOTUILY
Oowbke Hucy HeonixomuaM (Li et al., 2006; Arif et al., 2010). Kao pe3ysiraT oBakBmX
KapakTepucTuka Texuuke, RAPD MostekyiapHM MapKepy 4ecTo cy KopuitheHu
3a TAKCOHOMCKY ¥ CMUCTeMaTcKy aHam3y Owbaka (Bartish et al., 2000), xkao n 3a
Ipoy4YaBarme TeHeTUUYKOr AuBep3uTeTa ¥ TeHeTUUKMX OJHOCa pas/IMunThX
O6mpHMX TakcoHa (Ranade et al., 2001; Archak et al., 2003).

Ca pgpyre crpaHe, oBa TexHUKa mMa u cBoje HemocraTke (IPGRI and
Cornell University, 2003; Semagn et al., 2006). RAPD mapkepu cy ZOMMHAHTHY,

300r uera ce Ha CBaKOM JIOKYCY MOXe IeTeKTOBaTV CaMoO [IBa ajlejla (HpT/ICYCTBO
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WIM OfCycTBO Tpake). To 3HauMm [1a ce XeTepo3UroTM ¥ JAOMMHAHTHU
xomosurot He Mory paszmkoBaTi (IPGRI and Cornell University, 2003;
Semagn et al., 2006). ITopen Tora, ofCcycTBO Tpake Kao pe3ysITaT HeIocTaTKa
LIVJbHe CceKBeHIle ce He MOXKe pa3JIMKOBaTW Off OICYCTBa Tpake Kao pesyJIrar
HaumHa amiumdukanyje (imomr  ksamrer [HK), mro pompunrOocH
ABOCMUCIIEHOCTM Y  TyMauewy  pesynrata. Ciemehmn  mpobriem  je
penpoayuOMIHOCT (IIOHOB/BMBOCT), KOjUI MOXe HacTaTU W3 PasInduTHX
pasiiora: oceTJbMBOCT MeTozle Ha mpoMeny kasimrera JIHK, PCR xommioHeHTe,
PCR ycimosu (Wolff et al., 1993). VI3 Tor pasiora je BeoMa BaXXHO H00pPO
CTaHZapu3oBaTy yciose 1o, Kojuma ce paam (Micheli et al., 1994; Ellsworth et
al., 1993; Skroch 1 Nienhuis, 1995; Kresovich et al., 1992; Yang n Quiros, 1993).
XoMorioruja Tpaka ce mpejicTabs/ba Kao jollI jegaH 1mpobsem. Havme, mipricycTBo
TpaKe WIeHTUYHe MOJIeKyJICKe TeXMHe KOI pasIMuuUTUX VHOWBUAya Huje
J0Ka3, caM 110 ceOu, f1a Te mHAMBUAYe deste uctu (xomosorn) JJHK dparment
(Thormann et al., 1994; Pillay n Kenny, 1995). Tpake koje cy Ha OCHOBY yXuHe
Ha Tejly OKapakKTepucaHe Kao WIeHTWYHe MOIy Ja cafpye pasInduTe
penociiefie HyKJIeOTHa Te CTOra IpefcTasibajy He-xomorsiore JJHK dpparmenre.
To ce memasa 113 TOT passiora IITO reJl 3a eJleKTpodopesy Koju ce KOPUCTU MOXKe
ma pasgsoju [JJHK kxBanTMTaTMBHO (Ha Ip. IO BEJIMYMHM) a He MOXe [a
pasnaBoju (pparMeHTe WCTe BejIMUMHE KBaJIMTATMBHO, OJHOCHO Ha OCHOBY
penociena nykiteoruaa (IPGRI and Cornell University, 2003).

MebyTiM, ympkoc HefocTalyMa Ha Koje yKasyjy pasiInyuuTi ayTopu, Y
MOCIIeilboj  AelleHuju  ynoTpeba RAPD  wmapkepa y  pasimuumTM
VCTpaXMBamVMa je decta. Bestmkm Opoj ayropa (Wang et al., 2005; Lu et al.,
2006; Liu et al., 2007; Zheng et al., 2008) je kopmctio RAPD Mapxkepe 3a nipoiieHy
TeHeTUYKOI AVBep3uTeTa pa3/IMuUTUX yrpoxeHux OwbHUX BpcTra. RAPD ce
4ecTo KOPUCTU 3a AeTeKlNjy TeHeTnuke BapujabmHocT OvbHMX BpcTa. OBa
TeXHUKa ce TIOKasaJla BeoMa VIOTpeO/BMBOM 3a WAeHTUdUKALy U
reHOTHMIM3AIMjy yKpacHuUX Owbaka (De Benedetti et al., 2001). Kopurthemem

RAPD mapxkepa Mmoryhe je pasimkosaTy TakCOHe MCIIOf, HMBoa BpcTe (Vanijajiva
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et al., 2005; Choo et al., 2009). Vicra TexHuka omoryhyje yTBpbuBarse IocTojama
MebyBpcHUX XxubOpuma y mpupoan M m300p perpe3eHTaTUBHUX OVIBHMX
y30paka 3a ex situ KOH3epBallyjy, IITO je moceOHO OMTHO 3a yrpoxkeHe OvbHe
takcoHe (Garkava - Gustavsson et al., 2005). 3HauajHO je IIOMeHYTM [1a IIOCTOje
pagoBu y KojuMa cy nopebeHu pesysiTaTyi reHeTUMUKOT OMBep3uUTeTa Jo0MjeHr
RAPD n AFLP mapkepuma (Albert et al., 2003), xao m RAPD, AFLP u ISSR
MapkeprMa (Nybom, 2004) xoju cy y Kopestatiujui.

Kako 0Om ce edext eBeHTyaiHUX Hemocrataka RAPD  TexHuke
MMHIMMAJIHO Opa3wiIn Ha pe3yJiTaTe MCTpaXyBakba TeHeTUYKOT IVBep3uTeTa U
reHeTUYKe CTPYKType BpcTa poma Vaccinium Ha nopgpydjy CpOuje, yciiosu 1o
kojuma je RAPD Texnuke pabena nobpo cy cranmapansosanu. Hanwme,
IIPOTOKOJI je onTuMM30BaH. IIprcycTBo cekyHIapHMX MeTabosIMTa, Kao IITO CY
nosmdpeHosM, TaHMHY U IoMcaxapuan Kop, ,600muactx” 6mspaka (Bpcra ca
IUTOfIOBMMa Y By 0oOmiia) mHxmOupa win omera PCR peaxumjy (Porebski et
al., 1997; Skori¢ n cap., 2012). Ca crapemweM cazp:kaj nondeHosa, TaHMHA U
royiMcaxapuia y JmcroumMa ce rosehesa, mro orexasa gobujame uncre JTHK
(Porebski et al., 1997). V3 Tor passnora, nsonanyja IHK je BpireHa m3 miagmx
mucroBa, Kako O0m mpmHoc IIHK 6mo sehm. [la Om ce m3beria wmsomamyja
IIOMEeHYTUX CeKYHAapHMUX MeTaboJMTa yoHnTpeOsbeH je eKCTpaKIIMOHU ITydep
KOju cafpXW KaTjOHCKM [deTeplleHT LeTWITPUMeTUIaMOHUYjyM OpomMmus,
(CTAB). CTAB 3ajenro ca BucokmMm koHieHTparyjama NaCl kxoju ce Takobe
Hajla3M y cacTaBy oBor mnydepa omoryhyje ykilamarse Iojvcaxapuia, 0K
nosmByHWI iposmaoH (PVP - polyvinyl pyrrolidone) dpopmmpa xomruzekc ca
nosmdeHornmmmMa oaajyhm mx oxn JJHK, unime ce penykyje canpikaj rmomideHosa
y Kpajiem nponykry (Porebski et al., 1997; Saghai-Maroof et al., 1984). Takobe, y
cactaB Itydepa ynasu u jenumerbe Tris-EDTA koje yxiarba mnosmcaxapure,
nosmdeHoste 1 gpyre obojeHe MaTepuje (Zhang n Stewart, 2000). [Ia 6u ce m3
Kpajiber IpoyKTa YKOJIHMIIN IIPOTeMHM (KOjiI Takobe MOTy OMeTeTV IeTeKIInjy
HHK), npwikoMm msosanuje ymoTpeibeHa je cMellla XJI0podopM : M30aMuil

ankoxos1. Kako Om ce m3 mpomykra oxacrpanwia PHK, npummkoM msomnaiyje
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HHK yniorpe6spena je PHasa, y Tpajarwy ox 1h Ha Temnepatypu ox 37°C, mrto je
6wmto nososbHO a ce PHK perpanmpa mo manmmx puboHyKITeo3maa Koju ce He
MOTy feTeKToBaTH ejlekrpodopesom Ha reiy (Porebski et al., 1997). C mbpem na
ce m3berHe mpobsieM perpomyIMOMITHOCTM TpakKa, Hajlpe je TecTupaHoO je 15
neceromepHux RAPD mpajmepa, of Kojux je 3a Jajbe aHayIM3e M3BojeHO 9 Ha
OCHOBY KBaJIUTeTa Ipodusia 1 pernpoayLuOMIHOCTY Tpaka. VIHuImjaiHo cy
TecTUpaHe TeMIlepaType Ha Koj/Ma Cy BpIlleHe JeHaTypalvja, xubpuansaiyja
U eJjloraHiMja, Kao 1 O6poj 1MKiIyca, KakKo Ou ce JOIUIO JO ONTUMAaIHMX yCJIOBa
KOj¥ Cy IIpeJICTaB/beH y II0I71aB/by MaTepujasl u meToje.

Jenan or mapamerapa Koju yKasyje Ha YCIEIIHOCT IIpVIMerbeHe TexXHVKe
je n mapametap PIC. Henry (1997), De Riek et al. (2001) u Bolaric et al. (2005)
HaBoOJIe JIa je MaKcMasiaH BpengHocT nmapamerpa PIC, 3a moMmHaHTHe Mapkepe,
0,5. Ilpoceuno, Bpenroctut 3a PIC cy ce kpetaste ox 0,273 mo 0,300, mrTo roBopm
Ja je MHPOpPMaTUBHOCT IpajMepa BesrnKa. Ha ocHOBy moOujeHmx pesyiraTa
Moxe ce younTy f1a mpajmep OPA-13 nma Hajsehy BpegHocTr 32 PIC Kop, BpcTa
V. myrtillus (PIC wznocu 0,342) u xop, Bpcre V. vitis - idaea (PIC nsnocu 0,323).
MudopmaTBHOCT MCTOTr IIpajMepa je Bucoka m kof, Bpcre V. uliginosum (PIC

msHocu 0,323), mok je Hajpehy mHQOpPMaTMBHOCT KO OBe BpCTe IIOKa3ao

npajmep OPA-07 (PIC nsnocu 0,338).

6.2.2. l'eneTHYKM JUBEep3UTeT M reHeTUIKa AndepeHmjamyja Ipoy4aBaHMX
rnomnyJsianmuja

Bermmkmu Opoj eMmpupujckmx CTyamja Kao M TeOPEeTCKMX IIpenmKIivja
TOKOM MOCJIe[IF-VX HEKOJIVKO JielleHMja jacHO IT0Kasyje /la Ha HYMBO TeHeTUYKOT
AVBep3uUTeTa M TeHeTUUKy AudepeHLMjalyjy IOIysamyja BpcTra y Hajsehoj
Mepy yTUdy OMOJIOIIKe KapaKTepucTuKe caMMX BpCTa, Kao INTO CYy
penpoayKTVBHa CTpaTeruja, reHepalujcko Bpeme, XWMBOTHa d¢opma, WTA.
(Hamrick n Godt, 1990; Bartish et al., 1999; Nybom wu Bartish, 2000), aimt n
eBOJIyLIIOHM paKTOPW KOju [ieJlyjy Ha FbMXOBe IoIlyJlallyje: TeHeTUYKU ApUdT,

ycKa rpia, edpekat ocHuBava, MHOpuauHr, uth, (Ellstrand mn Elam, 1993; Leimu,
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et al. 2006; Honnay n Jacquemyn, 2006). ITomyanyje 0msbaka ce pasimkyjy 1o
BeJIMYMHY, TYCTMHWM ¥ WHTepIIOIyJIallIOHOM pacTojalby, a CBe TO MOXe
yTULIATV Ha IOMYJIallMOHY AMHAMMKY, IPOTOK T'eHa, ceJleKIIOHe IIpoliece
apanrarije (Wade m Goodnight, 1998; Thompson, 1999). Mebytum, yTuiaj
ucTtopujckux axkTopa je Takobe BeJIMKM, VI OHM MOIY [IOBeCTU O 3HaudajHOT
OfICTyIlarba Off OdYeKMBarba 3aCHOBaHMX Ha KapaKTepucTMKamMa BpcTa U
edekTIMa [IeTIoBakba eBONTyIIMoHMX dpakTopa (Schaal et al. 1998).

Wcnmtusane Bpcte popa Vaccinium: V. myrtillus, V. uliginosum v V. vitis -
idaea cy pyroxwsehe, jemHoOmOMe 1 CTpaHOOIUIOAHE BpCTe KOf KOjUX je y
ofgpebeHoM cTereHy IIpuMCyTHa W caMooIUIoAma. Ibuxosu 11BeTOBU CYy
xepMadpOAUTHM M OIpAIllyjy MX MHCEKTU a ceMeHa pasHoce nruile (Ritchie,
1955, 1956; Jacquemart, 1996; Jacquenart 1 Thompson, 1996). Kox Bpcra ca
TaKBUM KapaKTepuCTHKaMa ce o4deKyje BYCOK HUBO TeHeTUYKOT AVBep3uTeTa y
HoImyJjalyjamMa M caMuM BpcTaMa, Kao M Majla AudepeHIMjalyja HbUXOBUX
HoImyJiamyja ycjien, eduKacHOI IIPOTOKa TreHa (IIojleHa M ceMeHa) w3Meby
wrxoBux nomnyianyja (Hamrick n Godt, 1990; Bartish et al., 1999; Nybom mn
Bartish, 2000). MebyTiM, cBe Tpu BpcTe ce MOTy pa3MHOXaBaTl M BereTaTVBHO
1 300T TaKBOI' MEIIIOBUTOT HaulHa pa3sMHOXXaBatba CIlaziajy y rpyIy KIOHaIHMX
O6wpaka. ITpegHocT oBakBor HauMHa pasMHOXaBama ce cacToju y MoryhHocTun
CMeHe TeHepaTUBHOI 1 BereTaTMBHOI HaulHa pa3MHOXaBakba Y 3aBVICHOCTH Off,
ycjloBa XMBOTHE CpelyHe a y ILWbY OICTaHKa y XeTepOoreHMM YCIOBMMa
KVMBOTHe cCpeAMHe. Yeo KJIOHCKOI pasMHOXaBama Y pPelpoayKTUBHO]
cTpaTerujy oBakB/X BpCTa MOXKe OUTW pas3IMIUT Te CTOra MOXKe Y PasJINndiTOM
CTelleHy yTHILATX Ha HMBO TeHeTWYKOr IuBep3uTeTa W OudepeHIIjalinjy
nonyiamnyja. HamMe, xonm KIoHajHMX Owsbaka, OYeKMBarka Yy Be3W HUBOA
TeHeTUYKOI [AuBep3uTeTa U CTPYKTyupama IIOIyJjiallja cy Apyrauuja, u
IIOKa3aHo je J1a BeJIMKM Opoj TakBuX Omsbaka moceflyje HMU3aK HUBO FeHeTUYKOr
nusepsuTeta (Hamrick m Godt, 1990; Bartish et al., 1999; Nybom wu Bartish,
2000). Yxommko Koj TakBMX OnybaKa ITpeoBslajfiaBa BereTaTMBHO pa3sMHOXaBarbe,

He IIOCTOju MOTyhHOCT fa ce reHeTWYKM IVBep3UTeT y Iomysiauuju 1oseha
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OCMM y CJIy4ajy IMoOjaBe COMaTCKMX MyTallja Koje Cy pesaTMBHO dYecTe KOfI
xioHoBa (Vallejo-Marin et al., 2010). Ilopen Tora, mokasaHo je a M HauuH
BereTaTVBHOI  pa3MHOXaBama, OOHOCHO guerilla wm phalanx Tun
BereTaTMBHOI pa3MHOXaBala Takobe WMajy yTuIlaja Ha [OUBEP3UTET U
CTPYKTyHMpambe IomyJialyja KIoHaIHMX Omsbaka (Albert et al., 2004). Y ciydajy
Ja IIpeoBjlajlaBa reHepaTVBHO pa3MHOXaBakbe, II0CTOju MoryhHocT f1a gobe g0
nopeharka TeHeTUMYKOI [AMBep3UTeTa Yy OKBMUPY MOIyJlallyja IIOIITO je
reHepaTMBHO pasMHOXaBare BakaH W3BOP TeHeTHuYKe BapujaOWIHOCTU Y
nonyiarnyjama. Kopg wioHamHux Owbaka MoryhHocT noseharsa reneriuke
BapMjabIMITHOCTI Y BeJIMKOj MepU 3aBICH OfI IIPOlleHTa MoOIn3aliije ceMeHa u
MJIaX Owbaka HacTaIMX HaKOH cekcyastHe pernponykiimje (Eriksson, 1989;
Petersson n Gustavsson, 2001; Albert et al., 2004).

Hocamarima vcnTHBamka TeHeTUUKOT IUBep3uTeTa 1 andepeHIjalyje
kop, V. myrtillus, V. uliginosum v V. vitis - idaea, y3 HEKOJIMKO M3y3eTaKa, Cy ce
yIjaBHOM (OKycHpasia Ha IMBEp3UTeT U CTPYKTyuUparbe KIOHOBa Y OKBUPY
Tromysianyja oux Bpcra (Ha np. Persson n Gustavsson, 2001; Albert et al. 2003;
Albert et al. 2004). C 0063upoM Ha TO J1a je IIMJb OBOT MCTpaKMBara Ovo ma ce
VICIITAa TeHeTMUYKn amsep3uTeT Bpcra V. myrtillus, V. uliginosum w V. vitis -
idaea, a He HOVBep3UTET KJIOHOBA, HajIIpe Cy TOKOM Y30pKOBama IIpeiyseTe
ofpebene Mepe fa 6u ce n3bersio y3opKoBarbe KJIOHOBa, a 3aTuM je yTBpbeH
yoeo KJIOHCKOI pasMoOXKaBakba y PelpofdyKTUBHO] CTpaTervju cBake Of TpU
ucnuTuBaHe BpcTe. HamMe, Ha ocHOBY mofaTaka 13 JIUTapaType IIpeMa KojuMa
ce pusoMu BpcTa pofa Vaccinium mpotexy of, 20 cm na go 30m mcnon 3emsbe
(Nestby et al., 2010; Persson n Gustavsson, 2001), y3opkoBarbe JIMCTOBa Ha
VICTpaXMBaHVUM JIOK&JIUTeTVMa je BpIIeHO TaKo Jla je MMHMMAaJIHO pacTojarbe
usMmeby opmabpanux jeguHku Owio 30 m ymMe je MaKCMMaJIHO CMarbeHa
MoryhHocT ysopkoBarka KIOHOBa. 3aTMM je KOI CBe TpU BpCTe yJeo
MoJIeKyJjlapHe Bapujalldje Ha yHYTapIIONyJIallMOHOM HMBOY [100ujeH
npumeHoM AMOVA anammse ynopebeH ca oHuM 10061jeHIIM Ha HIBOY peMeTa,

7 I1I0Ka3aHO je Ja je yaeo KIIOHCKOI' pasMHOKaBarba He3HaTaH KO/, HOHYJ'IaI_H/Ija

142



Huckycuja

Bpcra V. myrtillus v V. uliginosum, aym pa je oH y HemTo Behem oOmmy
npucytaH kop, Bpcre V. wvitis - idaea. IlpucycTBo KJIOHOBa je HapOUUTO
V3paXkeHO Koy, Iomysanuje ca jokaymrera Ilajuno mpecio Ha Komaonuky
(Vvil) xopm koje je mpoHabeHO Aa ce ox 13 y3opkoBaHUX jeOMHKM Yak 12
ommKyje naeHTHMYHUM RAPD deHOTHMIIOM Te ce MOry cMaTpaTu KJIOHOBMMA.
36or npucycrBa camo nBa RAPD deHoTuma y 0BOj Iomysaimjy, BpeIHOCTU
[ITernonosor mHdopmarmoHor mHAekca (0,0897, cr. mes. 0,2154) xao m Nei's
gene diversity (0,0615, ct. nes. 0,1475) mobujere 3a oBy morysamujy cy owie
MeDy HajHVDKMM BpegHOCTVMa JOOMjeH M KOJI, CBUX MCIIUTUBAHMX IIOITyJIaliyja
cBux BpcTa. Herrro Hipke BpemHoOCTH Cy JoOMjeHe 3a IOITyJIallijy UCTe BpCTe ca
smokarmTeTa BiiacuHa (Vvi2, llenonos mHdopmanmonn mHaeke = 0,0862, ct.
nes. = 0,2077; Nei's gene diversity = 0,0582, ct. mes. = 0,1425), a y3pok Tome je
Majla BeJIM4YMHa y30pKa ca OBOI JIOKaJIUTeTa y KOjeM je Off IeT y30PKOBaHMX
unavBuaya npoHabeno camo Tpu RAPD denoruna. Vimajyhm y Bumy Benmku
Opoj eMOMpUjcKMX CTyAMja Kao M TeOPUjCKMX IIpeaMKIja Koje IOKasyjy da
CMamber-e BeJI4uHe IIOoIlyJlalyje JIOBOOM [I0 palliHe eposvje T'eHeTUYKOT
nusepsuteTa (Ellstrand m Elam, 1993; Leimu et al., 2006, Honnay u Jacquemyn,
2007), HU3aK HMBO TeHeTWYKOr [OMBep3uTeTa y IIOMyJIallujy ca JIOKaJIuTeTa
[Tajuro mpeciio Ha Komaonuky (Vvil) je mocienmiia Majle BeIMUMHE OBe
romysianyje. Y oIydajy nomysianyje ca jokaimTeTa Biiacuna (Vvi2), nsyseTHo
HVICKe BpeJHOCTM IlapaMeTapa reHeTWYKOI AVBep3uTeTa Cy Iociaefura Maje
BeJIMUMHE y30pKa IIOIITO je Ha TOM JIOK&JIMTeTy IIpWCyTHa IONyJaluja ca
BehuM GpojeMm mHAMBUAYa Hero Ha jiokainuTeTy Ilajuro npecio Ha KoraoHuky.
To snaun ga 6u y oBoM cirydajy noseharse BesimunHe y30pKka BepOBaTHO JI0BeJIO
no nerekiyje pomatHuX RAPD denoTumosa umMe O ce M BpeTHOCTU
napamerapa AuBep3uTera Iosehaste mro, mebyTM, He O6m Omo cIyuaj ca
HoIyJIalujoM ca jiokasmreTa I lajuHo mpeciio.

MebyTiM, HU3aK TeHeTUYKN AVBEP3UTET je YOoueH 1 KO JBe IIOITyJIalluje
Bpcre V. uliginosum ca Komaonuxka, Vul ca rnokasmrera CpeOpHary (ILleroHOB

nHdopmatmonu mHAekc = 0,0885, ct. meB. = 0,2027; Nei's gene diversity =
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0,0582, ct. neB. = 0,1384) 1 Vu2 ca nokarmrera IlajuHo mpeciio (IlleHoHOB
nHdopmarmonn mHAekc = 0,0936, ct. mes. = 0,2008; Nei's gene diversity =
0,0603, ct. nes. = 0,1355). Ha oBuM JjIoKayIMTeTMMa Cy IPUCYTHe IOIyJIalyje ca
BehmMm OpojeM mHAMBUAYa M ca oba JIOKaJMTeTa je y30pKoBaHO II0 14
VHAVBYUAYa Kof Kojux je nerekroBaHo 10 RAPD denorunosa (Vul) n 14 RAPD
denorunosa (Vu2). Ose npe mnomysamnuje, mako reorpadpckm Ormicke, cy
oporpadpcku jacHo msosioBaHe. C 003MpoM [a ce HU BeJIMUYMHA y30pKa, HU
BeJIMYMHa IIOITyJIalija, Kao HM KIOHCKO pasMHOXaBare He MOIYy cMaTpaTiu
npuMapHuUM ¢QakKTopuMa KoOj Cy J[OBeJIM [10 HMUCKOI HOBOA TI'eHeTUYKOr
AuBep3UTeTa y OBUM IOIyJjallMjaMa, omiydyjyhm mompmnHOC ce Moxe
NPUIMICATU M30JI0BAaHOCTY IIOITyJIallija 1 FbUXOBUM TeorpadCcKiM I10JI0XKajeM Y
OIHOCY Ha lLIeHTpaJIH apeal BpCTe IITO ce, TeHepasHO, MOXXe IPVMeHUTH! Ha
CBe MCHUTVBaHe IoIysianyje (00jalrbeHo je KacHuje).

Kon cBux ocraymx momysiaimyja cBe TpuU BpCTe, 100UjeHe BpeIHOCTU
IapaMeTapa OuBep3uUTeTa Cy Owie HeIITO BuIlle M yKasMBajle Cy Ha HEIITO
BUIIVM TeHeTMYKM [MBep3uTeT TuX mHomyiaiuja. Ha HuBOy BpcTa, cpembe
BpenHoctu lllenoHOBOr MHGOPMAaIMOHOT MHIEKCa 3a CBe TpWU IIpoydyaBaHe
BpcTe cy Owie ymepeHe n nsHocuite cy 0,2428 (ct. ges. = 0,2428) 3a Bpcty V.
myrtillus, 0,2665 (ct. meB. = 0,2655) 3a Bpcry V. uliginosum wn 0,2552 (ct. mgeB. =
0,2552) 3a Bpcry V. vitis - idaea. BpegHOCTM OBOr MHIEKCa, Kao ¥ HUCKe
BpegHocTn Iapamerpa Nei's gene diversity (V. myrtillus: 0,1383, cr. meB. =

0,1682; V. uliginosum: 0,1577, ct. nes. = 0,1862; V. vitis - idaea: 0,1864, cT. feB.

0,1804) yka3yjy Ha reHepaIHO HM3aK JJO yMepeH HVBO T'eHeTUYKOT IuBep3uTeTa
OBUX BPCTa, OfI Kojux ce Bpcra V. myrtillus ojyinKyje HajMamUM IeHeTUYKIM
AVBep3UTeTOM, a BpcTa V. vitis — idaea HajBUIIVM TeHeTUYKMM AMBEP3UTETOM.
Hagsenene BpenHocTu IlleHoHOBOr MHMOPMAaIIMOHOT MHAEKCa Cy CKOpPO yIIojia
HVDKe OfI OHMX Koje Ccy HoOwInM HeKM ayTopu 3a WCTe BpCTe Ha IIOAPYYjy
benruje, IlIsencke 1 Hopsemike. Persson n Gustavsson (2001) cy m3pauyHamm
na IllenoHoB MHpOpMaIMOHM MHIEKC 3a BpCcTy V. vitis — idaea v3HOCH 0,568,

Albert et al. (2003) HaBofe fa Taj vHAEKC 3a Bpcty V. myrtillus visrocu 0,546, a 3a
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Bpcty V. uliginosum 0,647 (Albert, et al. 2005) 11To yKasyje Ha BeJIMK FeHeTUYKM
nusepsuTeT. Ca gpyre crpase, Alsos et al. (2002) cy ycraHOBMIM HU3aK HUBO
TeHeTYKOT AyBep3nuTeTa y nomysanujama spere V. uliginosum (D = 0,29; Hep =
0,082) ma monpyujy Csastbapma (ApkTuukm Apxwuriesiar) Koju je Iociaeauiia
Masle BeJIM4MHe U M30JI0BaHOCTH IIOITyJIallyja.

[obujeHe penaTMBHO HIMCKe BpeOHOCTM 3a IlapaMmeTpe TI'eHeTUYKOr
AVBep3uTeTa CBUX VCHUTUBAHMUX BPCTa M HbMXOBMX IIOMYyJlallyja ce CTora Mory
oOjacHUTM ITpeBacXOJHO W30JIOBaHOIINy IIoIyJIaluja yciied, reorpadkmx u
eKoJIOMIKMX dpakTopa, momrro cy y Cpbuju momysiaiiyje oBrx BpcTa AVCjyHKTHO
pacriopebeHe, BezaHe 3a ofpebeHU THUIl 3eMJbUINTA, HAJMOPCKY BUCUHY U
TeMIlepaTypy Basdyxa, Tako [1a cy MebycoOHO m3oioBaHe U reorpadcku u
oporpacdpcku. Takobe, wm3syseTHo je 3HauajaH u reorpadcku IIOJIOXaj
ToITyJIallvja y OgHOCY Ha IIeJIOKYIIHM apeal McuTrBaHux Bpcra. Ce Behut 6poj
cTyAuja IIOKasyje Aa ce IIONYyJialjje Koje Cy IIPUCYyTHe Yy ILeHTpaJHOM ey
apeasla BpCTe OIUIMKYjy BMCOKMM TeHeTWMYKMM [MBEpP3UTeTOM, HIOK je
HoItyJiaiijamMa Koje Cy OMcIoLypaHe Y OJHOCY Ha IVIaBHU apeasl BpCTe, HUBO
TreHeTUYKOI [MBep3uTeTa HM3aK, a TeHeTWYKe BapujaHTe Koje Cy y HMMa
IIPUCYTHe ce MOTY pa3/IMKOBaTV Off OHVX KOje Cy IIPUCYTHe y 1IeHTpaIHOM JIeJTy
apearta (Vucetich m Waite, 2003). Cse mcnuTuBaHe IIOIyJaliyje ce Hajase y
MOApPYYjy Koje ce MoOXe cMaTpaTM MaprUMHaJIHMM [1eJIOM apaeaja CBUX
VICOIUTUBAHUX BpCTa C 003mMpoM ga Bpcra V. myrtillus viMa HIMpPKyMIIOJIapHO
pacripocTpamerse a Bpcre V. uliginosum w V. vitis-idaea vMajy OopeastHO
pacnpocTpameme. Vlcrpaxuparma Koje cy crposenu Eidesen, et al. (2007) Ha
nomysamnyujama Bpcre V. uliginosum Koje cy oOyxBaTajie IeJIOKYyIIHU apeajl
BpCTe, OAHOCHO, Tofpyuyja bepunrme, samagumor Cubupa, IUIaHMHCKMX
nogpydja jyxxae Eppore m jyroucroune CkaHAMHaBMje, Cy IIOKasajla Ja ce
rnomnysamnuje ca IUlaHMHaA jyXHe EBporle oOmInKyjy MajiMM TIeHeTUYKNUM
AVBEP3UTETOM y OHOCY Ha OcTajle MCOUTMBaHe mHomysanyje. Vlako oBu ayTopu

HVCY McOUTUBa/I romysanuje s CpOuje koje cy oOyxsaheHe oBoM cTynmjoM,
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pe3yirTaTii 1oOMjeHn y 0BOj CTYMjI ce ITOAyaapajy ca pesinraTtima Eidesen et al.
(2007).

ITopen Tora, cBe McnuTMBaHe IONyJalyje Cy pacyTe 1o bajgkany 3a Koju
je TI03HATO [1a je CIIyXXMOo Kao marujaHn pedyrujym tokom Iliencronena (2,8
MIWIVOHA TOIMHAa) 3a BeJIMKMU Opoj yMepeHO-KOHTMHEeHTaIHMX BpPCTa, Kao U J1a
Cy Heke BpcTe Owle y KOHTUMHYUTeTy IIpucyTHe Ha basikany jomr ox Tepumjepa.
Ycnen tora, Ha noapyyjy basikana cy yecte n3osioBaHe, peJIMKTHE VI TeHeTUYKM
MaJIo BapujaOiIHe MoITyJsIalyje BeJKor 0Opoja 6mbHMX BpeTa (Petit ef al. 2005).

Hpyr1 msy3eTHO BakaH JleO OBe CTyAuje ce OJHOCKM Ha TeHeTUUKy
nudepentyjajy nomysamnyuja spcra V. myrtillus, V. uliginosum v V. vitis - idaea.
ITpema Hamrick 1 Godt (1990, 1996), Bruederle et al. (1991, 1996) 1 Mahy et al.
(2002) 3a myroxmsehe npBeHCTe BpcTe, BpCTe Koje OIpalllyjy MHCEKTU U 4uje
ceMe pasHOCe JKMBOTUIbe HUje KapaKTepucTHM4YHa BeJIMKa TIeHeTndkKa
audepeHMjanyja usMeby momysiamnyja 300r Tora IITO je IPOTOK reHa m3Meby
TIoITyJ1alyja, OJHOCHO, pa3MeHa IIoJleHa M ceMeHa, Bpjio edwukacHa. To je m
oTBpbeHO 071 cTpaHe HEKMX ayTopa 3a Heke BpcTe oBor popa (Albert et al.,
2003, 2004, 2005; Persson 1 Gustavsson, 2001; Garkava - Gustavsson et al., 2005;
Kreher, 2000 n mp.).

MebyTnmM, Kop cBuX BpcTa MCIUTMBAHUX Yy OBOj CTyAuju moOujeHe cy
BIICOKE BPeIIHOCTVM IlapaMeTpa reHeTuuke ImdepeHIjalyje Koje IoKasyjy Ja
Cy IUXOBe IomyJialyje 3HadajHo reHeTnuku andepennmpane. Kog Bpcre V.
myrtillus Gst je m3nocuo 0,4033, xox Bpcte V. uliginosum oBaj mapamerap je O6uo
Herrrro sy, 0,5742, a HajBuIIIa BpeTHOCT je moOujeHa Ko Bpcre V. vitis-idaea,
Gst = 0,6028. OBako Bucoka AudepeHIIMjamija IoIysalyja CBUX BpcTa MOXe
O6uTn mocienuila HUCKOI IIpOoToKa reHa m3Meby momystaryja. ITpoTok rena je
KBaHTU(UKOBAH y OBOj CTYIAMjU, M KOJ CBe TPU BpcTe je modujeHO Aa cy Nm
BpeHOCTM Mambe of 1, OgHOCHO, a ce Marbe Off jeJHOr MWIpaHTa IIO
reHeparnuju pasmenu nsMeby nomnysammja. Nm BpenHocT 3a Bpery V. myrtillus
je m3Hocuia 0,7398, 3a Bpcry V. uliginosum 0,3708, a 3a Bpcty V. vitis-idaea:

0,3221. Ilo3Hato je ma reorpadpcka yaabeHOCT, HeKy OporpadCKu v eKOJIOLIKM
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daxropm Morim 6m ga gompuHecy mM3osanyjyu mnomysamnyja (Arias et al., 2012)
Kao M Ja je IPOTOK TIeHa BpJIO oOrpaHuYeH wusMeby dparMeHTHMpaHNX
nonyinanyja (Young et al., 1996). VlcntuBaHe moIlysialyje cBe TPU BpCTe Y
Cpbujut maHac jecy m3osoBaHe yciles] reorpadkmx 1 eKoomknx gpakropa. One
Cy IMUCjyHKTHO pacrnopebeHe, Be3aHe 3a ofgpebeHM TUII 3eMJbUIIITA, HAAMOPCKY
BUCMHY ¥ TeMIlepaTypy Basdyxa, Tako Ja cy MebycobHO w3orioBaHe U
reorpadcku n oporpadpckn. Kaga je peu o momyramnujama spcre V. myrtillus
OBaKBI pe3yJITaTU Cce MOIy 00ajcCHUTW BeIMKOM TeorpadcKoM yhasbeHoIIhy
usMeby ucTpaxmuBaHuX Iomysiamuja. Vcto ce MoxXe KOHCTaroBaTu U 3a
ToIyJ1alyje gpyre ase McTpaxubaHe Bpcre V. uliginosum n V. vitis - idaea, ¢ TM
IITO ce y Olydajy MHomyJjalyja Koje Cy Yy30pKOBaHe Ha pas3jIM4uTyiM
JIOKaJINTeTMa Ha MCTOM IUIaHMHCKOM MacuBy (Crapa IUIaHMHA, OJHOCHO
KormaoHuk) Moxxe roBopmTH 11 0 Oporpadpckoj 13os1armji omysiaiyja.
IToTpebHo je HarIacUTH Aa ce cMaTpa fa cy BpegHocTr Nm mapameTpa
KOje ce 3aCHMBAjy Ha IapameTpy reHetuuke audepenumjamnmje (Gst) y sehoj
Mepu ofipa3 MCTOPMjCKOT Hero caJjallliber IIPOTOKa reHa 1 Jla Ha Bpe[JTHOCT OBOT
IapaMeTpa y BeJIMKOj Mepu yTudy mcropmjckm Ipouecu (Bossart u Prowell,
1998; Sork et al., 1999). Crora ce moxe pehm fga oBako HMCKe BpegHOCTM Nm
IapaMmeTpa goOujeHe y OBOj CTYAMjU OfpaXaBajy He caMO Ha cafallliby BpJIo
BIICOKY M30JI0BAaHOCT CBMX ITOIyJIamija u3Meby Kojux CKOpo [1a HeMa pasMeHe
reHeTUYKOI MaTepujasia, Beh 11ajy OCHOB fla ce ITpeTIIOCTaByU [da Cy IIOIlyJIariyje
VCOUTUBAHMX BpcTa Beh HeKM AOyXuM BpeMeHCKM mepuorn MebycobHo
nsoniopaHe. CBe TO HaBOAM Ha 3aK/byyaK Jla je OBaKO BMCOKa caJallliba
nudepeHnyjaja MomyJiamnyja, y OKBUPY CBake Ofl TPY MCHUTWBaHe BpPCTe, Y
Hajsehoj Mepu nocstenIla TaBHMX PparMeHTalyja jemHe Behe reHeTdKe rpye
Ha HW3 MamMX IIOITyJlaliyja Koje Cy 3aTVM HacTaBule CBOje eBOJIyTVBHE ITyTarbe
He3aBVICHO je[IHa Ofl IpyTe, Kao  Jia je IIPOTOK reHa m3Meby TX HOBOHaCTaIMX
romysianyja 6vo Bpsio muMutupad. Ilopen Tora, Beskm 0poj cTyamja 1okasyje
Ha cy dparMeHTanmje oonyno nmpaheHe n edekTrMa OCHMBava, YCKUM I'piiMa

VI TeHeTUYKMM OpudTOM KOjy I0BOAe [0 Aajbe AVBepreHIyje HOBOHACTaJINX
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HomyJjanyja ajiv ¥ [0 CMamera HMBOa TIeHeTWdKe BapujaOWIHOCTU Y
nonynanyjama (Young et al., 1996). Crora ce moxe pehu ga je oBakBa BpJio
KOMIUIeKCHa MCTOpMja IIOMmyJlalija cBe Tpu wcnuTubaHe BpcTe u3 CpOuje
npaheHa HaBefleHMM eBOJIyTMBHMM IIpollecrMa 3a Koje je IO3HaToO [a VMMajy
BeJIMKM YTUIIAj] Ha TeHeTW4KM AuBep3uTeTa U TeHeTUUYKO CTPYKTyupambe
(Ellstrand 1 Elam 1993; Leimu et al., 2006; Honnay u Jacquemyn, 2007) 3amipaso
OCHOBHM Y3POK YOUYeHOTI caJlalllibel’ CMatheHOT HBOa FeHeTUUKOr JI1Bep3uTeTa
y HollyjalujaMa Kao U HbUX0Be BICOKe reHeTnuke nudepeniyjaiyje. CImyHo
oOjarmerse je maro 1 of, crpaHe Alsos et al. (2002) ka0 OCHOBHU Y3POK BUCOKe
nudepentyjanuje nsMeby nonysnauuja V. uliginosum ca nonpydja Ceabapra
(ApxTruky Apxuriesar). AyTopy HaBoJle [la je peTKa ceKcyasIHa pelrpomayKiiyja
y KoMOmHauwmju ca rmopehaHmM MHOPUIMHIOM M FeHeTMYKUM ApU@PTOM HaKOH
dparmeHTarje 1 KaCHUjUM YCKMM IpJjIMa 3a BpeMe Jie[leHOr Jo0a OCHOBHU
y3pOK BHUCOKe udepeHIMjalije IOIyJallfja OBe BpCTe Y WCHUTUBAHOM
TOAIpY 9]y

Takobe, Eidesen et al. (2007) maBome pga cy mnomysanuje Bpcre V.
uliginosum ca 1wlaHMHa jy’kHe EBporie Bucoko nudepentmpane. 360r Takse
BUCOKe aAudepeHLMjalije THUX IOMyJIalyja Kao W HXMUXOBOT  HUCKOT
TeHeTUYKOI [VBepP3UTeTOM, OBU ayTopu IIpedllocTaBbajy a je Bpcra V.
uliginosum IIpeXuBesia MHOC/IeAY ITIalVjallljy y OKBUPY HEKOJMKO MarblxX
nepudepHUx pedyruja y Tom noapyydjy. MebyTum, aytopm Hucy nedvHmcanm
IoTeHITja/IHe pedyTujyMe oBe BpcTe y jy’kHOj EBpornm HajsepoBaTHMje 300T
BPJIO MaJIOr Y30PKa ca JIOKaJIUTeTa y jy>kHoj EBporim.

I'eneTnuka OMCTMHKTHOCT IIOITyJallja CBe TPWM WMCHUTMBaHe BpCTe ce
omlefja ¥ Yy J[Apyraumjoj pacropeiay MoJieKyJlapHe BapujabwIHOCTM Ha
YHyTapIIOIyJIallMOHy 1 MeDyIoIly/IalliOHy KOMIIOHEHTY Y OJHOCY Ha OHY Koja
ce o4eKyje KOJl BpCTa ca CJIMYHUM KapakTepucTukama. Hanme, mpema Hamrick
n Godt (1990), Bartish et al. (1999), Nybom u Bartish (2000), xom, BpcTa koje cy
nyroxusehe 1 Koje ce pasMHOXaBajy IeHepaTMBHO U BereTaTUBHO a HbMXOBa

ceMeHa Ppas3HOce TIITHIlE, OYeKyje ce Ja yAeo yHyTapIollyJallyiOHe
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BapMjabIMJIHOCTH Y YKYIIHO] MOJIeKYJIapHOj BapujaOusIHOCTH Oy/ie BUCOK, a yieo
MebymnorysanoHe BapujabMIHOCTH Y YKYIIHOj MOJIeKyJIapHO] BapujaObIHOCTI
Hus3ak. To je M IIOKasaHO y WCTpaXuBarblMa KoOja Cy BpllleHa Ha IOOpy4jy
bBenruje rue je yodeH BelMkM yaeo yHyTapIIOIyJsalliOHe BapujaOVIHOCTU Y
YKYITHOj MOJIeKyJIapHOj BapMjaOWIHOCTHM Y Ipoy4YaBaHMM IIOITyJIalijamMa BpcTa
V. myrtillus (86,19 %) w V. uliginosum (96,20 %) (Albert et al., 2003, 2005).
CmuHa mponoplivja TeHeTHYKe BapyjaHce 3a IoItysialuje Bpcre V. vitis - idaea
(89,2 %) mpumehene cy Ha nogpyyjy [lIsencke (Persson 1 Gustavsson, 2001).

MebytnmM, aHanmsa MosieKyslapHe BapujaHce y OBOj CTYAMj| je IToKa3asla
Ja je ydeo yHyTapHoOIyJlallyiOHe BapujaOMIHOCTM y YKYIIHOj MOJIEKYJIapHOj
BapujabwiHocT 3HaTHO HvoKM (V. myrtillus - 56,81 %; V. uliginosum - 42,38; V.
vitis - idaea - 48,80 %). Kaga cy y nuramy BpcTe pona Vaccinium HU3aK HUBO
yOeja yHyTapHOIyJlalliOHe BapujaOWIHOCTM Y YKYIIHOj MOJIEKYJIapHO]
BapujabmiHocTn o, 41 - 57 % mobwujeH je 1 3a BpcTy V. oxycoccus Ha HOAPYYjy
JTutarmuje (Zukauskiene et al, 2009). Opaksa yHyTapromyJaIioHa
BapMjabIIIHOCT je oOjalImeHa M30JI0BaHOIIhy Impoy4yaBaHMX IIOIyJallMja IIITO
je YCJIOBJbeHO IOCTIVIalVjaTHNM TI0B/1ader-eM BpcTe. CBe 0BO TOBOPY Y HPWJIOT
paHUje HaBe[leHOj TBPAN Ja Cy VCHWUTMBaHe IIOIyJlalyje cBe TpU BpCTe ca
nogpyyja CpOuje reHeTMuUKM AUCTMHKTHE W W30JI0BaHe TOKOM [Iyror
BpeMEeHCKOT Ilepuofa.

MaHTe10B TecT je IOKa3ao [a je KoeduUIlMjeHT Kopeslaliyje TeHeTUIKMX
AucTaHIM 1 Treorpadcku nucraHiy msMmeby nomnynanuja spere V. uliginosum
HM3aK 1 0e3 cratuctiuke rogpike (0,077, P = 0,212) mrro 3HauM 11a ce KOJI, OBe
BpCTe TeHeTUYKM CJIMYHe IIOITyJIalyje MOry Hajla3uTu Ha BehuM reorpadpckmm
AucTaHIlaMa [IOK IpoCTOpHa OJM3MHa IIomysialiija He Mopa fa ofpaxkaBa U
BVIXOBY reHeTnuKy canuHocT. Vimajyhm y Buny na cy y STRUCTURE anaymsn
3a K = 2 nonymnamuje n3 nenrparHe CpOwuje Hajipe Owie onBojeHe of
nomnysanyja n3 ucroudHe Cpbuje (Camka 33), mro je morspberno m PCoA
aHaJIM30M KOja je OBe I'pyIle IOMyJIaliyja ofaBojwia 1o mpsoj ocu (Cimka 29), a

Ja je 3aTMM yCJIewIo pasfiBajarke momysanuja 13 nucroude Cpbuje m TO Tako
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mTo je momysamuja Vud ca BriacmHe opsojeHa op momysnanuja ca Crapae
IUTaHMHe ca JIoKamTera Jasop (Vu3) u babun 3y0 (Vu4), jacHo je ma cy Tpm
nontysiaryje n3 ucroye Cpbuje mako reorpadckm MmebycobHo ymasbeHe oko 70
KM, TeHeTMuYKu udepeHnpaHe. BaxHo je HarmoMeHyTH J1a je Ha OCHOBY
KoeduimjeHara reHerruke cmuHocTt Y UPGMA aHammsm oGujeHo na je
3aIIpaBo IIoITyJlalyja ca BiracHe reHeTrukn HajMarse CJITYHA ca CBYM OCTaJIVIM
nonynanyjama (Cmka 25). C gpyre crpane, MST (Cinka 37) crabs1o je ykasaio
Ha MoryhHocT ga je momysanuja ca Ilajunor mpecia, KomaoHmuk wmcxomHa
HoItyJiaryja 3a Opyry nomnysanujy us neHTpaiHe CpOuje Kao u 3a IomyJiaryje
ca Crape IiaHMHe ajIi He U 3a HoMIyJauujy ca Biacune, 3a Kojy je momnysiamnuja
ca JaBopa ncxopgHa nonyiauyja. ITopen Tora, STRUCTURE ananmsa 3a K = 6 je
yKaszajla Ha IIPUCYCTBO MMUIpaHTa y IONyJIalliji ca JaBopa Koju Cy ITIOpeKJIOM
"3 Helo3HaTe reHeTndke rpyrne. Cse TO HaBOOM Ha 3aK/bydakK Jla Cy CBe
VICOUTVBaHe MoMyJlallifje OBe BPCTe ITOPeKJIOM Off je[He WMCXO[He IeHeTU4YKe
rpyne Koj, Koje je y HpOLUIOCTM JONIUIO A0 dparMeHTanyje Ha BulIlle
He3aBVICHMX I'PyIla, Kao 1 Ja Cy Ha BiacuHwm gaHac nipucyTHe MHAMBUMIYe Koje
Cy BepoBaTHO IIOpeKJIOM of, MHAMBUya ca JaBopa. Crora 6u ce Mmoo pehu na
ce MOTeHIIMjaHM MIauyjaiHN pedyrujyM 3a Bpety V. uliginosum HajsepoBaTHUje
Has1a3no y 1eHTpasiHo] Cpbuju. AsTepHaTBHO, HOIysIallMja ca BiacuHe Moxe
NpesicTaB/baTyl TeHeTUYKN jaKo AVMCTMHKTHY IOIyJjalujy spcre V. uliginosum,
Kao 1mTo je M mokaszaHo y UPGMA anaimsm (Cmmka 25) koja je TOKOM
rocslefIrer JlefleHor Jo0a oricTaja Y HeKOM ApPYroM pedyrujyMmy y OIHOCY Ha
ocTajle VCHUTVBaHe IIONyJallje OBe BpCTe, Kao M Jla OBa IIOIlyJaliuja
IpeficTaB/ba PEeJIVKTHY TeHeTUUYKy JIMHWjy KO Koje Ilep3ucTeHIlvja
aHIlecTpaJIHUX IoJjmMMopdr3aMa AOBOAM IO OydeHOr ItoBehaHOr reHeTMYKOTr
aduHUTeTa HpeMa TreHOTHUIOBMMa pApyre Bpcre. OBakBM JIBOCMUCIEHU
pe3yJITaTu 3axTeBajy Jdajbe aHa/IM3e Koje Cy HeoIlIXoiHe M 300r Tora IITO je Ha
Hopy4jy JaBopa JeTeKToBaHa Hello3HaTa TeHeTudKa Ipylia 13 Koje MMUIPaHTy
nocnesajy y nonysiaunjy Vu3. To je Bpsio mHTepecaHTaH pe3yJiTaT Koju yKasyje

Ha 110TpeOy [Oajber y30pKoBarba ca OBOT IIOfpydYja. A KaJ, ce y3My y o03up
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pe3yiTaTv CTaTUCTUYKe IITapCYMOHMje ca CBe TpW BpCTe, I[e ce youaBa
reHeTMUKM aduHUTET MNomyJjanuje ca BracuHe Koja je HOpexKIoM Of,
nomnysanuje ca JaBopa kKa apyroj Bpctu (V. vitis - idaea, Ciiuka 35), oBu
pesyjiTaTH MOTY yKasmBaTu He Mebycnerjcky xmubpuamsamyijy Koja ce y
IIPOLIIOCTY OfiBYjasla Ha MHoapyyjy jyrovicroude CpOuje, mTo Takobe ykasuje
Ha oTpedy IeTasbHMjer MCIUTHBakba MoIysIalyja 13 jyroucroude Cpouje.
BpenHoct xoeduijenTa kopesnaiuje nsMmeby reHeTMUKMX OMCTaHIIM W
reorpadckmx aucTaHim n3Meby nomyramnyuja spere V. myrtillus je ausax (0,130)
M MapruHajHO cratuctnukm 3HavajaH (P = 0,070), mrro 3Haum ma mocroju
MHAVKallMja 7a cy reorpadckm Osmckuje Iomysialyje KOI OBe BpCTe U
reHeTnuky cmuHuje. Vimajyhm y Buay To Ha Cy cBe MeTode Ipylucara
nonyinanyja (UPGMA anamsa - Cimka 24, PCoA amammsa - Cimka 28 u
STRUCTURE anaym3a - Cyimka 32) jacHO ofBojiJle MoIyJslamyje M3 3aragHe U
neHTtpasHe CpOwuje on momysaumja m3 ucrouHe CpOuje, kKao 1 TO Ha Cy
roImyJiamyje u3 sanagHe u HeHTpasHe CpbOuje reorpadpckm mocra yaajbeHe
jedHa op Opyre ajm TeHeTW4KkM Oimicke, Moxe ce pehm ga je oBaksa
aucTpuOyIivja TeHeTUYKe BapujaOMIHOCTI Y IIPOCTOPY Koja IoKasyje ofpebeHe
amyHOCTM ca isolation-by-distance (IBD) mareprnom Owmia wHanimpaHa
MamnresiopumM Tectom. To HaBoIM Ha 3aK/by4ak Jla Cy CBe VICIIMTHMHE MoIyJIallje
OBe BpCTe MOPEKJIOM W3 jeJHOr WM3BOpa, M Jia je y IIPOIUIOCTU JIOIUIO 10
dparmeHTanyje Te reHeTVYKe JIMHWje Ha BUINe Tpyla YMjyi IIOTOMIIV YMHE
HaHalme rnomnysamnuje spcre V. myrtillus. VI3 MST crabina RAPD denormmnosa
(Cmuka 36) mpucyTHUX Y IOIyJIalljaMa OBe BpCTe fJajbe ce MOXKe 3aKJbYUnTHU fa
je 3a momystanuyjy VmS ca BracuHe HajpepoBatHja mcxomHa Vm?2 ca CpeOpHila
ca KorraoHmka, 10K je 3a nonystatmjy Vmé4 ca badusor 3y0a ca Crape rtaHmHe
HajBepoBaTHMja McxomHa momysnamyja Vm3 ca Hdusumbapa. To HaBogm Ha
3aK/bydak [a je IIOTeHUMjaJIHM DIanujaiHu  pedyrujym oBe BpcTe
HajBepoBaTHMje OMO JIOIMpaH Y 3allajiHOj M IIeHTpa/IHOj a He Yy VCTOYHO]
CpOuju. Baxxso je Hantomeny™H 11a je STRUCTURE anam3sa 3a K = 6 (Crmxka 32)

yKa3ajla Ha I10CTOjarbe jOllI je[fHe TeHeTuUKe Ipylie Koja Huje oOyxsaheHa oBoM

151



Huckycuja

CTYZAMjOM a Koja je M3BOp MMUI'paHaTa 3a Iomnysanuje ca Kamene rope (Vml),
Husunbapa (Vm3) m babunor 3y6a nHa Crapoj mwianmaM (Vm4). OBaksu
pe3ysaTu Takobe 3axTeBajy Jajbe aHaJIM3e.

Jenuno xom Bpcre V. vitis - idaea xoedunyjeHT Kopemnanuje msMmeby
TreHeTUYKMX AVCTaHIM U TeorpadcKux MOycTaHIM usMeby momyranuja je 6mo
Bucok (0,6703) m cratuctuky 3HavajaH (P = 0,040). Crora ce jenuHO 3a OBy
BpCTy MoOXe ca curypHomhy TBpAUTU da Cy HeHe reorpadpckm Oimcke
TIoIyJlalyje 1 TeHeTUYKM CIIVMYHMje, TaKo je KO e IpucyTaH isolation-by-
distance (IBD) maTepH koju omgpakaBa IIOCTIVIALMjaJIHy €KCIIaH3Wjy 13 jeHOT
nenTpa. Vimajyhm y Buay reneanomke opHoce RAPD  denormmosa y
romysianyjamMa oBe BpcTe mHpmkaszaHmMm Ha MST crabiy (Crmka 38) xoju
IOKa3yjy ma je momysamuja Vvi3 ca siokaimrera babun 3y0, Crapa rwiaHmHa
VICXOIHA IIOIyJIallyja 3a IIpeocTasle [Be IIomysaryje n3 ncroude Cpouje (Vvi2,
Briacuna m Vvi4, Jaop, Crapa mwiaHmHa) ajii ¥ 3a IOIyJIaljy M3 LeHTpaIHe
CpOuje (Vvil, Ilajuro mpeciio, KonnaoHmk), ekcriaH3mja II0OIysIaliija oBe BPCTe
ce ofIBMjajla ca MCTOKa y IIpaBlly lleHTpasiHe CpOuje. To HaBoay Ha 3aKJby4ak
Ja je MOTeHIMjaJIHM DIauujaiHu pedyrujym Bpcre V. vitis — idaea 6uo y
ucrounoj CpOuju Kao M [Ja ce eKCIaH3Mja OfBMjajla Ka jYTOMCTOYHO] U
nerTpasHoj Cpouju. BaxkHo je Hartomeny TN 1a cy UPGMA anaymsa (Ciirka 26)
n PCoA anammsa (Cmka 30) omoryhwie nma ce momysanpja Vvi4 ca Jasopa,
Crapa mraHnHa oKapaKTepuille Kao FeHeTUYKI HajayBepreHTHMja oMIyJIalyja,
a na je STRUCTURE anayrmmsa 3a K = 5 (Cnimka 34) nokasaiia Ja y3poK ToMe
IIPUICYCTBO HeIlO3HaTe TeHeTHM4YKe Ipylle Yy TOM MOIAPYYjy Koja je WM3BOp
MUTrpaHaTa 3a Ionysjanujy Vvi4.

Pesysrraty mpuKasaHu y OBOj CTYOMjU MMajy BeJIMKOT 3Hadvaja 3a Oosbe
pasyMeBarbe TeHeTUYKOT JIVBep3uTeTa, FeHeTUYKOI CTPYKTYVMpara 1 UCTOpuje
ronysianyja Tpu Bpcre poxa Vaccinium ca nnogpydja CpOuje o xojux Bpcra V.
myrtillus vMa BeJIMKy IpUMeHYy, KakKO Yy HapOOHO] MeOWIIMHM, TakKo W Y
dapmanieyrckoj m mnpexpambenoj wHayctpuju. Ilopem Tora, oBa cTyauja

IOKa3yje /Ja je TeHeTMYKO CTPYKTyuparbe IIOIyjanuja Ha bajkaHy Beoma
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KOMIUIEKCHO, M Jja BpCTe Koje IIpuIlajlajy WCTOM poAy WMajy IJlalyjayiHe
pedyrmjyme Ha pasIMuUTUM JIOKaJIUTeTMa Kao W pasjInduTe IIyTeBe

HOCTIVIalMjaJIHe eKCIIaH3mje.
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6.3. duTOoIIeHOJIOIIKA aHaJIM3a

Bpcre poma Vaccinium wna nompyujy CpOuje cy 3alenexeHe y
PasIVuUTVIM JIMBAJCKVMM ¥ IOYMCKMM dQuTOlleHO3aMa. AHa/IM30M pajoBa
MHOTrOoOpOjHMX ayTopa, Koju Cy IIpuKasaHU y ofe/bKy PesyiraTi, ce Moxe
younTy Jia OBe BpCTe Y pasiMuuTuM QUTOLIeHO3aMa IIpe/cTaBlbajy
KapaKTepuCcTUYHe, OJJHOCHO 3aHauajHe BpcTe. Takobe, Heke ofI IpoydaBaHVX
BpCTa jaB/bajy ce M Kao eamdmukaropu oppebenmx szajemnuiia. Hawme, Ha
noapyyjy CpOuje 3abertexxeHO je HeKOIMKO (PUTOLIEHO3a Yy KOjuMa je BpCTa
Vaccinium myrtillus jenHa op ennduKkaTopa, IOK je M3ABOjeHO IeT (PUTOLIeHOo3a
y Kojuma ce Bpcra V. uliginosum jaBba Kao enuduxarop. AHaIN30M
drropucTruKor cacrasa 3ajeqHuIa (y KojuMa cy 3abesieXkeHe oBe BpCTe) youaBa
ce a je Bpcra V. myrtillus 3acTymubeHMja y puUTOLIeHO3aMa Y OJHOCY Ha BpCTe
V. uliginosum v V. vitis-idaea. 3ajeqHmnlle y KojuIMa Ce jaBJbajy IIpOoy4daBaHe BpCTe
pasBujajy ce y OpACKMM M IUIaHMHCKMM pervoHMMa Ha HaIMOPCKMM BUCHHaMa
usmeby 600 1 2500 m.

AHanm3oM 3ajeflHMIIA Koje Cy IIpeJcTaB/beHe Yy IIOoIjiaB/by PesyiaTuy,
MOXe ce younTy fia ¢y Bpcre V. uliginosum v V. vitis-idaea Be3aHe MCKJ/BYYMBO 3a
CTaHMIITA Yy CyOa/IMjcKOj M aJIMjCKOj 30HM IITO je y CKIIay ca HUXOBOM
npunagHoiihy OopeasHoO - IIMPKyMIIOJIapHOM (PJIOPHOM ejleMeHTy. 3a
pasJMKy ol oBe [1Be BpcTe BpcTa V. myrtillus ce criyITa 1 Ha CTaHUIIITa Koja ce
Hajlase Ha HVDKMM HajMOPCKVMM BUCMHaMa, INITO je TakKobe y cKkiIamy ca
npunagHoiihy oBe  BpcTe  cyOOopeasTHO-IMPKyMIOJIapHOM  (pIopHOM
eJIeMeHTY.

I'enepanto, Bpcre poma Vaccinium y CpOuju cy s3abajiexxeHe Ha
clegehmM THUIOBMMa CTaHMINTA: CTAaHUINTA Yy CyOaIIMjCKOM W aJIIMjCKOM
1ojacy, JIMCTOIIajiHe IIyMe, YeTHHapCcKe IITyMe 1 OpJcKe jivMBajie ¥ IallHbaliyl.
3ajenHullie KOje ce jaB/bajy Ha TaKBMM CTaHMILNTHMA pa3BUjeHe Cy Ha KyceJM
3eMJBUINITMMA Ha ceprieHTMHUTY win cwmmkary (Tommh, 2006; Panbernosuh,

2010; Jankosmh 1998; Mwummh, 1964). Taxobe, anaM3oM mDpencTaBbeHMX
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3ajeHMIIa, MOXe ce IIPUMEeTUTH JIa ce Kao eAnduKaTopu oBe BPCTe jaBibajy, Ipe
CBera y aJIlIMCKOM ¥ cyOasImjckoM rojacy. Y 3ajemHuIlaMa y KojiuMa ce BpcTa V.
myrtillus jaBiba kKao egudukarop Hajuemthe ce cpehy m mpyre ase Bpcre: V.
uliginosum w V. vitis-idaea. Kao 1mITO je HaBefeHO, 3eMJbMINITA Ha KOjuMa ce
pasBujajy 3ajedHMIle M y KOjMMa Cy IIpUCyTHe BpcTe popa Vaccinium ce
OIIMKYjy HUCKMM pH BpeHOCTVIMa, OJTHOCHO ped je 0 KMCeJIIM 3eMJbUIITIIMA,
IIITO Ce 3aKJby4dyje ¥ Ha OCHOBY KapaKTepUCTMUYHMX BpPCTa, WV OHUX Koje ce
jaBibajy ca BMCOKMM CTeIIeHOM IIPMCYCTBa y TUM 3ajedHMIIMa. TakBe BpcTe Koje
ce jaB/bajy y CKOpO CBMM IIpeACTaB/beHMM 3ajeqHuIlama cy: Bruckenthalia
spiculifolia, Luzula luzuloides, Luzula silvatica, Deschampsia flexuosa, Juniperus nana,

Crocus veluchensis.
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6.4. AHasTM3a cagpoKaja TeIIKMX MeTaslIa y 3eM/BMIITY M OM/BHOM MaTepujaty

6.4.1. Cagprkaj TeIIKMX MeTajIa y 3e MJBUIITY

IIpema nmocamammsuMm mcrpaxmsamuMa (Kamosuh m Kuexesuh, 2002)
KOHIleHTpanuje reoxba y mrymckmM semsbuintuma Cpbuje ce xpehy on 10443
mg.kg! y meckoBuroM depHoszemy, mo 80681 mgkg! y eyrpuuHOM
XyMYCHOCWJIMKATHOM 3eMJbUINTY. YKyIlHe KOHIleHTpaluje MuKpoesemeHTa Fe
y MMHepaJIHUM CJIOjeBMMa 3eMJbUINTa Bapupajy y mmpokoM orcery ox 100 -
100000 mg.kg! mpema Jones u Jervis (1981). VI3smepeHe KoHIleHTpalyje rBoxkba
y IIpoydaBaHVM 3eMJbUINTVMa ce Kpehy y HaBeqeHOM oOIIcery, OJHOCHO OBe
KOHIIeHTpallyje ce MOTy O3HauUMUTI Kao ,HOopMaIHe”.

bpojun aytopu (Adriano, 2001, Kacropm, 1991; Kabata-Pendias u
Pendias, 2000 v mp.), HaBoze Aa ce YKyIaH Zn y 3eMsbuinty Kpehe nsmeby 10 n
300 mg.kg!. Hexnt ayTopu, MebyTum, cMaTpajy [a IOCTOjI IIUPY gyjaria30H O]l
1 - 900 mg.kg!, ca mpoceunuMm cagpxajeM ox 90 mg.kgl. Adriano (2001),
HaBOIM IpoceK 3a cBeTcka 3emsbuinTa o 50 mg.kg!, mok Aubert m Adriano
(2001), yxasyjy Ha mpoceuaH pacroH ox 50 - 100 mg.kgl. ITpema Ypendm o
IporpaMy cucremMaTckor Ipahema ksamrera 3emsbuira (,CiryxOeHn
rimacHUK”, 6p. 88/2010) rpaHnyHa BpeqHOCT 3a cafgprKaj Zn y 3eMbuITy je 140
mg.kgl. ITpoceuHo m3MepeHe KOHIleHTpaluje Zn ce 1 Hajlase y IpaHMUIlaMa
KPUTUYHMX KOHIIeHTpalja 3a My ITU(PYHKIMOHAIHO Kopulthere 3eM/bUIIITa.

IIpema Kaposuh wn Kuexesuh (2002) makcMMmasiHO IIpUXBaT/blBe
koH1leHTpauuje (MPC) Pb y semspuiry xpehy ce go 39,81 mg.kg. To 3Haum na
cy n3MepeHe KoHIleHTpanyje Pb y npoyuaBanuM 3emssuintima Behe ong MPC
ceM y s3ewbMINTy Ha JioKaauTervMa IlajuHo mpeciio, Cpebpnal, JaBop u
Kompen (Taberre 34). Cse wm3mMmepeHe KoHIeHTpamuje Pb y mpoyuaBaHUM
3eMJBUIIITMMA Cy HVDKe off KpuTuuHmx IpeMa Kabata - Pendias 1 Pendias (1992)
M Hajlase ce y TIpaHMIIaMa KPUTMYHMX  KOHIIeHTpallja  3a
MyaTudyHKIMoHasIHO Kopuitheme 3emsbuinra (100 -400 mg.kg?). Ilpema

Ypenbu o mporpaMmy cucreMmarckor mnpaherma KsajMTeTa 3eMJbUIITA
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(,Ciryx06enun mracHuk”, Op. 88/2010) rpanuuyHa BpemHOCT 3a canpxkaj Pb y
semsbuiITy je 85 mg.kgl. V13y3es Ha stokammTery badua 3y6 (Crapa riaHuHa),
usMepeHe KoHUeHTpalje Pb y semspuinry He mpesase oy BpemHocT. C
003MpOM f1a je ped O JIOKAJIMTETy KOjy ce HayIasy y3 HoBom3rpabeHy cKu cTasy
Ha Crapoj IUTaHVHM, MOXe Ce IIPEeTIIOCTaBUTV [a Cy IIOBUIIEeHe BPeTHOCTN
rocslefiyiia aHTpoIIoIpecyje.

ITpema Kabata - Pendias 1 Pendias (1992) cBe xoH1leHpatmje Cd Behe of
0,5 mg.kg! ykasyjy Ha aHTpoOIIOreHO IOpPeKJIo, IIITO je, Y OBOM WCTpPaXMBamYy,
arydaj ca jiokamreroM babwn 3y0 (Crapa mwianmza). Ilpema Ypendbm o
mporpaMy cucreMmarckor Iipahersa kBaymrera 3emsbuinTa (, CryxOeHn
rimacHUK”, Op. 88/2010) rpa"muHa BpenHOCT 3a cafgpxkaj Cd y semspurnry je 0,8
mg.kg! 1 cee m3MepeHe koHueHTpalnje Cd ce Hastase y ToMm orcery. IIpoceune
koHIeHTpanuje Cd y 1mpoyuaBaHMM 3eM/bMINTMMa Cy HIDKe IIpeMa
kpurepujymmma Kagosuh 1 Kuexesunh, (2002) mpema kojuma ce MPC xpehy o
0,69 mg.kgl.

Crankosuh u cap. (2011) HaBOme Aa Ce, HA OCHOBY MUIIUbEFba MHOIIX
ayTopa, KOHIIeHTpallija HMKIa y semsbuinTy Kpehe oz 5 - 100 mg.kg!, ogrocHO
1o 500 mg.kg1, vak n go 600 mg.kg! y semspuTiiMa Koja cy dpopMmpaHa Ha
ceprienTHUTY (YOaBuh wu cap., 1993). Ilpema Vpemdbu o mporpamy
cucrematckor npahema kasmrera 3ewmsbminTa (,CryxOeHn miacHuMK”, Op.
88/2010) rpanmuHa BpemgHOCT 3a cagpxkaj Ni y sewmspuiry je 35 mg.kgl.
VI3MepeHe KOHIIeHTpalyje HMKIIA Y IPOyYaBaHUM 3eMJBUIITIIMA Cy Y OKBUPY
rpaHNMIla HIPVMPOOHNMX KOHIIEHTpalyja, M3y3eB Ha JIoKaauTeTy Hdwsumbape.
Semspuinte Ha /[wBumbapama je pasBujeHO Ha cepreHTMHUTY. OBaksa
3eMJBUIIITA Ce KapaKTepuIlly mosehaHmM cafpykajeM TeIIKuX MeTasla, IIpe cBeKa
Nin Cr.

ITpuponne xonueHTtpatje xpoMa (Cr) y sewbuity ce kpehy ox 10 mo
50 mg.kg! y 3aBucHOcTM o, MatmuHOr cyrcrapara (Shanker et al., 2005). Y
CepHeHTMHUTCKMM 3eMJBUMIITIMA XPOM Ce Hajla3y y KOHIICeHTpallujaMa M 0

125 gkg?! (Adriano, 2001). Kabata-Pendias n Pendias (1992) naBome ma ce
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KpUTUYHe KOHIIeHTpalyje xpoMa y sewpniry Kpehy ox 75 go 100 mg.kg'.
Kao n y ciyuajy HuKIa, M3MepeHe KOHIIeHTpallMje XpoMa y IpOoydaBaHUM
3eMJBMIITVMA CYy Y [I03BOJbeHVM TIpaHMIlaMa, W3y3eB Ha JIOKaJIUTeTy
Husunbape. IIpema Ypendu o mporpamy cucreMarckor Ipahera KBajuTeTa
sewsbminta  (,CnyxxOenn miacHuK”, Op. 88/2010) rpaHmuHa BpemHOCT 3a
canpxaj Cr y semspurnrry je 100 mg.kg .

Haxite, Ha OCHOBY m0OMjeHMX pesyJTaTa, a IIpeMa IIpelcTaBbeHUM
KpuTepujymMmuma, usMepeHe KoHIeHTpauumje Pb m Cd y sewbumry Ha
nokanureTy babun 3y6 (Crapa myiaHMHa) IIpesiase J03BOJbeHe IpaHMIle, T0K CY
Ha OCTaJIUM JIOKaJIUTeTMMa y OKBUPY [I03BOJbeHUX TIpaHulla. lI3MepeHe
koHIeHTpauje Ni m Cr mpesase [03BOJbeHe TIpaHMIlE Ha JIOKaJIUTETY
Husunbape. Ha octayimm JIoKamMTeTMMa OHU CYy Y OKBUPY I03BOJbEHMIX
rpanuiia. Ha cBuM npoydaBaHMM JIOKaJIMTeTVIMa M3MepeHe KOHIleHTpaluje Fe

u Zn cy y OKBUPY JI03BOJbeHVIX TPaHUIIa.

6.4.2. Cagprkaj TeIIKMX MeTajIa y OM/BHOM MaTepyjay

ITpupomuu canpxaj Fe y OwspHOM MaTepujaity, mpema Kabata - Pendias
u Pendias (1992), xpehe ce ox 18-1000 mgkg! cyse marepuje. I'Boxxbe ce perko
jaBjba y BUIIKY y OwbKama, 300r dYera mMa Majlo TaKBMX IIofaTaka y
mutepatypu (Kagosuh n Kuexesnh, 2002). Vsmepenn cagpxaju reoxba (Fe) y
M3JaHIMMa IIpoy4yaBaHMX BpCTa Cy y IpaHMIIaMa IPUpPOIHe KOHIIeHTpalluje
npema Kabata-Pendias 1 Pendias (1992).

ITpouerseHo je ma camprkaj ImHKa (Zn) y OwybKaMa 3Ha4ajHO Bapupa y
3aBUCHOCTM off dakTopa cpeamHe u renoruna spcre (Kabata-Pendias u
Pendias, 1992). ITpuponHe KoHIleHTpalMje IMHKA y OmsbKama Kpehy ce of 12
1o 47 mgkg! mpema Kabata - Pendias n Pendias (1992), ogrocao npema ECCE
(1994) mpoceuaH canprkaj HyHKa y OwbpkaMa ce kpehe ox 15 go 150 mgkg!. De
Vries n Bakker (1996) HaBome fa ce cagpkaj IIMHKa y OwbKama y yMepeHOM
pernony kpehe opm 30 mo 70 mg.kgl. Ilpema HaBemeHVMM KpuTepujyMuMa

cajip>Kaj IIMIHKa ce y CBUM Y30pll¥iMa Hajla3Vl Y OKBMPY HPUPOIHUX I'PaHMIIA,
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aim je y Behoj KOHIIeHTpaluju M3MepeH Y JIMCTOBMMA 1 cTabsbiiKama BpcTe V.
uliginosum.

IIuHK 1 rBoXbDe cy eceHLIMja/IHM eJIeMeHTM 3a OvbKe KOjii Cy YK/byUeH!
y HEKOJIMKO 3HadvajHmXx MeTabormukmx Iporieca (Pdahlsson, 1989; Pugh et al.,
2002).

ITpoceunmn camgpkaju osntosa (Pb) y 6mspkama mpema ECCE (1994) ce xpehe
ox 0,1 mo 5 mgkg-1. [Tpema De Vries 1 Bakker (1996) npupogHe KoHIleHTpalyje
ojloBa y OwypkaMma yMmepeHe 30He ce Kpehy ox 1 mo 3 mg.kg!, a mpema Bowen
(1979) nsmeby 0,2 1 20 mgkg!l. Kabata-Pendias 1 Pendias (1992) nasone na ce
KpUTUYHe KOHIIeHTpalluje ojIoBa y Ow/bHOM MaTepujaiy (cyBa Maca) Kpehy
usmeby 30 u 300 mgkg?!. [Tpema xputepujyma De Vries u Bakker (1996) u
ECCE (1994) xoH1leHTpalje 0JI0oBa M3MepeHe y m3fgaHImMa Bpcre V. myrtillus
ca siokasinTeTa IyBunbape cy M3BaH I'paHulia IPUPOIHMX KOHIIEHTpaIja, 10K
cy npema Bowen (1979) cBe m3MepeHe KOHIIEHTpaIlMje y OKBUPY TIpaHUIIA
npupogHux  KoHHeHTpaija. Canpxaju  Pb cy Takobe vy Behuwm
KOHIIeHTpallijama u3MepeHu y nganumma spcre V. uliginosum (TaGera 35).

Kanmujym (Cd) je Temkm MeTtast Koju MMa 3HavajaH TOKCMYaH YTUIIAQj Ha
O6wmpke. Szabova et al. (1998) HaBome ma ce Behe KOHIleHTpalvje KaaMmujyma
aKyMyJIMpajy y TKMBMMa KOpeHa, a HIDKe KOHIleHTpalyje y JIMCTOBMMa,
IUIOJIOBMMa 1 ceMeHMMa. IIpupoaHa KoHIeHTpallMja KagMmujyma y OvybHOM
Marepujaly ce Kpehe y rpanumama msmeby 0,1 go 2,4 mgkg! (cyse mace)
(Bowen, 1979), omrocHo 0,05 10 0,26 mg.kg! (De Vries 1 Bakker, 1996), nox ce
KpuTnuHe KoHIleHTpanuje kpehy om 5 mo 30 mgkg! (cyse mace) (Kabata-
Pendias mn Pendias, 1992). Cagpxaj Cd y wm3gaHmmMa je, y omgHOCYy Ha
kpurepujyme de Vries n Bakker (1996) y okBupy rpanutia 3a spcre V. myrtillus
u V.vitis-idaea, ok je y ciydajy V. uliginosum Ha CBUM JIOKJIMTeTMMa 3HATHO
Behu off ropme rpaHuiie. Y onHocy Ha kKpurepujyMme Kabata-Pendias 1 Pendias
(1992) campkaj kagMmMujyma je y OKBUpPY TIpaHWIlA, My3y3eB KOHIIeHTpalluje
M3MepeHe y JIMCTOBMMa 1 cTabsbuKaMa Ko, BpcTe V. uliginosum Ha JIOKaJIUTeTy

ITajuro mpecio.
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Behnna semsbuimra cagpxu 3HavajHe KoimumHe xpoma (Cr), aim je
Herosa JOCTYITHOCT Ovbpkama 3HaTHO orpaHmdeHa (Kabata-Pendias 1 Pendias,
1992). Ilpema Kabata-Pendias 1 Pendias (1992) yoOwuuajeHn HMBO Xpoma y
O6mwpHOM Martepujasty ce obmuHo kpehe oxm 0,02 mo 0,2 mgkg?! (cyse mace).
Bowen (1979) nHaBogm nma ce mpupogHe KOHIIEHTpallyje XpoMma y OMsbHOM
Martepujary kKpehy msmeby 0,03 1 14 mgkg! (cyse mace). Pasmrunty ayropu
HaBoJle pa3/In4nTe BpegHOCTM (PUTOTOKCUMYHMX KOHIleHTpallrja xpoma. Kloke
et al. (1984) cy mpoHanum 1a BeoMa HYCKe KOHIIEHTpallyje XxpoMa, Yak of, 1 110 2
mgkg! (cyBe mace) MHXMOMpPajy pacT oceTbUBMX Omsbaka. IIpema Macnicol n
Beckett (1985) TokcmuHe KOHIIEHTpaIIMje XpoMa Cy MHOTo Iipe v Kpehy ce ox 1
1o 10 mgkg! (cyBe Mmace). VI3smepeHe KOHIIeHTpallje XpoMa y IIpoydaBaHUM
Bpcrama poma Vaccinium ce xpehy om 0,05 no 3,97 mgkg!. Vimajyhu y Bumy
Hallpey, HaBelleHO, M3MepeHM cajpkajl XpoMa y IIpoydYaBaHMM BpcTama ce
MOTy KOMeHTapucaTy pa3/IM4uTO, Y OJHOCY Ha HaBOAe PasIMuUTUX ayTopa.
OnHocHo, ipema kputepujymmma Kabata-Pendias 1 Pendias (1992) nsmepene
KOHIIeHTpallyje XpoMa y CBMM IIpoy4aBaHMM Yy30pliMMa Hajla3e ce W3BaH
yobnuajermnx. IIpema kpurepujymmnma Bowen (1979) n3smepeHe koHIeHTpaIiuje
XpoMa Cy Yy OKBMpPY TrpaHMIIa IIPMPOAHMX KOHIIeHTpallija, IOK Cy IIpeMa
HaBefleHM KpuTepujymmma Macnicol 1 Beckett (1985) xoHIleHTpatmje xpoma
u3MepeHe y M3aHIMMa Hajseher Opoja y3opaka TOKCHUYHe.

ITpema Bowen (1979) npuponte koHIileHTpauuje HuKIa (Ni) y 6mwpHOM
Marepujaity ce kpehy op 0,02 mo 5,00 mgkg?! (cyse mace). Kabata-Pendias mn
Pendias (1992) HaBozie ga ce KpUTUYHE VIV TOKCMYHe KOHIIEHTpallyje HUK/Ia y
BehmHm OmspHMX BpcTa Kpehy ox 10 mo 100 mgkg . VI3MepeHe KoHIIeHTpaIje
HUKIa y HOpoydaBaHMM BpcTaMa pona Vaccinium cy y OKBUPY IPUPOIHMX
KoHIleHTpanuja. Hajsehe BpemHocTi oBor MeTrasia Ccy M3MepeHe y M3IaHIIMMa
Bpcre V. myrtillus ca nokammrera [uBumbape (TabGerma 35), mro ce Moxe
o0jacHMUTY YME-€HMIIOM [ia je BpCTa paciia Ha 3eMJBUINTY KOje je pa3BMjeHO Ha

CepIIeHTUHUTY.
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Ha ocHoBy moOwujeHmUx pesysrara yodaBa ce Ja ce IIpeMa HUBOY
aKyMyJIMpaHUX MeTajla y JIMCTOBMMa W cTabsbMKaMa, TreHepasHO, MOXe
usaBojuT Bpcra V. uliginosum. YKoImMko ce oOpaTy Makiba Ha JIOKaJIuTeTe Ha
KOjIMa Cy y30pKoBaHe CBe TPy IIpoydaBaHe BpPCTe, Kao 1 Ha OHe Ha KojumMa je V.
uliginosum y3o0pKoBaHa ca BpcTama V.vitis-idaea votn V. myrtillus, npumehyije ce
Ja je cagpkaj TeIIKMX MeTaJa Ha TUM JIOKaJIMTeTVMa HajBUIIN y M3aHIMMa
Bpcre V. uliginosum. CampXaju M3MepeHMX KOJIMYMHA TeNIKMX MeTaja KOJI
Bpcte V. uliginosum 6w cy suim 1,5 1o 2, ma v Buille IyTa y OOHOCY Ha ApyTe
aBe BpcTe ca mcTor JyiokasmTeTa (TabGena 35). [lakile, mpy MCTUM YCJIOBMMa
caJipKaj TeLIKMX MeTajla Koj IIpoydaBaHMX BpPCTa Ce jaCHO pasjiyKyje. JemuHu
JIOKAJINTET, KOjI1 Ce y OBOM CMMCITy M3/iBaja je babus 3y0 (JaBop). TkuBo smcToBa
Bpcte V. uliginosum MoxXe fa aKkyMyJIMpa ypaHujyM, 6akap, 0JI0BO, IIMHK, HUKII
u rBoxbe y BeMKMM KolmMuMHaMa Oe3 BUIUbMBMX INTETHUX IIOCIeduila Ha
OWBKYy, IIITO je YMHM BeoMa IIOrOJHOM 3a yIIoTpeOy y ompebeHrM mporpamiMa
peseretatiyje (http:/ /courses.washington.edu/esrm412/protocols/ VAUL.pdf).

Ca gpyre cTpaHe youaBa ce [1a Cy KOHIIeHTpallyje TelIKIX MeTajla BpcTa
V.vitis-idaea vi V. myrtillus 6uste npuOIVKHe Ha OHVM JIOKJIUTETVIMA ca KOjuX
cy obe Bpcre y3opkoBaHe (Tabera 35). Kozanecka et al. (2002) cy mcTpaxmBaim
caJipXaje TeIIKMX MeTajla y BereTaTBHMM JeJIOBIMa MaxOBMHa, JIMIIajeBa,
narrpaTty u Bpcte V. myrtillus y Hesarabenum nopgpydjuma. OHM Cy ycTaHOBWIIN
na cy cagpxaju Zn, Pb, Cr, Ni 1 Cd cyimuHM y cBMM MCIMTMBAHMM BpCcTaMa, JOK
cy U3MepeHe KoHIIeHTpalluje Fe Owie HajHvke y m3gaHIMa Bpcre V. myrtillus.
Kukla 1 Kuklova (2008) cy yTBpamnim fa nosehaH canpikaj TeIIKMX MeTasla y
3eM/bMINTy (yCJIOBJbeHO 3arabereM Basiyxa) yTude Ha pacT, TauHUje Ha
AyXKUHY wu3daHakKa Bpcre V. myrtillus. MebyTtum, Tokcumunm edekar Ha
Ompkama Huje nipuMeheH.

Y HekuM mcTpaXuBarMMa JIOIIUIO Ce JI0 3aK/byuKa Jla ce Bpcra V.vitis-
idaea MOXe KOPUCTUTY Kao OMOMHAMKATOp MHOApyYja Koja Cy KOHTaMUHVpaHa
GakpoM, HUKJIOM 1 paJMakTUBHMM Lie3ujymoM (Barcan et al., 1998; Roudushkin

et al., 1999; Levula et al., 2000).
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Kpos MHOre pasose je JOKyMEHTOBaHO la M3BECHV TWIIOBM MUKOpPU3e
MOTY peyKoBaTV TOKCMYHOCT TEIIKMX MeTaIa 1 oMoryhuti owbim nomahmay
Ja IIpeXVBW Yy yCJIOBMMa y KOjUMa je TOKCMYHM YTWIIaj TEIIKMX MeTaJa Ha
6wpke moryh (Bradley et al., 1982; Morley et al., 1996; Leyval et al., 1997). OBo je
noTBpbeHoO y ciIyyajy epuKouIHe MUKOpU3e Koja je KapaKTepuCTHUYHa 3a BpCcTe
poma Vaccinium (Read, 1993; Perotto et al., 1995). V13 Tor pasiora Owbke Koje
CTyTIajy y OBaKaB TWMII MVUKOpPW3e MOTY [Ja KOJIOHM3Yjy 3€MJBMIITA Ca HUCKVM
cafpyKajeM XpaHJBVBIX eJleMeHara, Kycejla 3eMJ/bUIITA Ca BUCOKVMM cazipyKajeM

Terknx Metasa (Read, 1991).

162



Huckycuja

6.5. IIpomeHe y cactaBy ¢puTOII€HO3a MpOy4IaBaHMX JIOKaJIMTETa y OHOCY Ha

cIleHapmo anuandmuKalyje 3eM/bUIITa

Y EBponu ce Tasioxeme (memnosmimja) aszora (N) TpeHyTHO cmaTpa
HajBaXXHUjUM edeKToM 3arabersa BasgyXxa Koju yTude Ha QIOPUCTUYKA
nusepsuteT (de Vries et al., 2007). Hamme, moganum mokasyjy ma mnosehame
poctynHocTy N 4ecTo y3poKyje cMarberbe AuBep3uTeTa OvbHMX BpceTa (Tilman,
1987; Bobbink et al., 1998). YV Hexnm cirydajeBuma, ipuMeheHo je oborahmpame
3eMJBUMIIITA a30TOM He yTu4Ye Ha CBeyKyHHU Opoj BpcTa, YIIPKOC OpacTUYHUM
IpoMeHaMa y cacTaBy BpcTa (CTpykTypa duroreHose). OBO je yCJIOB/beHO
nopehamem Opoja HUTPpUPWIIHNX BpCTa Y3 MCTOBpEeMEHO CMarere OpojHOCTI
KapaKTEepUCTUYHMX BpcTa ayToxToHe Bereraiiyje (Bobbink, 2004; Emmett,
2007).

Nordin et al. (2005) cy Bpumwm ekcrepyvMeHTe y OOpeaylHMM IIyMaMa
CkananHaByMje Tako INTO Cy Ha OIVIEIHMM IIOBpIIMHaMa JOJaBajii a3oT y
pasmanTiM KosmmurHama, nsMeby 3 1 50 kg N.hal.rop.-l. Ycranosmiu cy ga cy
kormauHe of, 10 mo 15 kg N.ha-l.rom.! mpesucoke 3a oBe ekocmcreme. Ha
OCHOBY 10OMjeHMX pesyJsiTaTa Cy yTBpOWwIN fAa Ou mpu onrepehery 3eMsbuIIITa
ms3Haz 8 -12 kg N.hal.ron.l, Hakon 10 ronuHa, edpextnt Omym 3Hauajam. Hanme,
IOl HaBe[leHVM YCJIOBMMa [IOIUIO O 110 cMamera OpojHOCTM IIOITyJIalivja
nvajesa v Bpcra Vaccinium myrtilus vi Vaccinium vitus-idaea.

ITpomeHOM 1TOKpoBHOCTHU BpcTe V. myrtilus TOKOM BpeMeHa Ha IIOIpYyYjy
®pannycke 6aswin cy ce Coudun n Gégout (2007). YV cBojumM ncrpaxmBamiMa
OHU Cy 3aK/by4dWwIM Jla ce Ha OCHOBY KapaKTepuCTMKa 3eMJbMIITa MOXe
npeaBuaeT OPOjHOCT 1 IOKPOBHOCT BPCTe Ha pervoHajiHOM HMBoOy. Moper
KOjI Cy y cBOjuM wucTpaxmBamuma Ipukasaau Coudun m Gégout (2007)
IoKasyje Ja IOKpoBHOCT BpcTe V. myrtilus 3aBucu ox, pH BpemHOCT 3emibuIITa,
C/N opnoca m Temmeparype Basayxa. Ilpema HUXOBUM WCTpakuBarbMIMa

IIOKPOBHOCT IIpoy4YaBaHe BpcTe Moryia 6u 6utn Beha oxm 50% Kama cy yciiosu
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cpenuiHe TakBu Aa je pH BpenmnocT 3emspminra < 4, omaoc C/N >30, a
TeMIlepaTypa Basayxa < 6 C°.

ITpema VSD wmopeinry mpoMeHe pH BpemHOCTM 3eMJbMINTa Koje ce
AelllaBajy Ha CBUM IIpoy4yaBaHVUM jIoKaiamTeTMa o 2004. cy mase. Hakon oBor
nepuoga A0 IwbHe roamHe (2100. rom.) BpemHOcTM OM Owte craOwiHe u
Kpetasle Ou ce msmeby 4 m 4,3. Bpemnoctu omgnHoca C/N mpoyuaBaHMX
JIOKaJITeTa Cy TOKOM BpeMeHa CTaOwiIHe, jedVMHO ce Ha JIOKaJIUTeTy
Husunbape y wm3BecHO] Mepu cMamyje (ca 22,5 mo 18,2). Ognoc C/N Ha
VICTpaXKMBaHUM JIoKasimTeTMa Kpehe ce oz 10,9 mo 18,2.

VSD mMmopern, xoju je xopuiitheH 3a IIpeAMKINMjy IIpOMeHa ITOKPOBHOCTHU
ojabpaHMX BpCTa Ha MpoydyaBaHUM JIOKQJIUTETUM, He [IeTeKTyje IIpoMeHe
IIOKpoBHOCTM BpcTta V. vitis-idaea w V. uliginosum. 3HadajHe IIpoMeHe
IIOKPOBHOCTV TOKOM BpeMeHa Mogesl mpensuba 3a spcry Luzula sylvatica Ha
CBUM JIOKaJIUTeTVMa Ha Koj/Ma ce OHa HaslaslM y TpyIM KapaKTepUCTUYHMX
BpcTa (badun 3y6, Kpsase Oape, ITajuHo npeciio 1 Kamena ropa). [TokposHOCT
BpcTe Luzula sylvatica Ha HaBeeHUM JIOKaJIUTeTVMa 3Ha4ajHO ce MeHa TOKOM
npahenor nepuoza. C 0631poM [1a je ped 0 BpCTH KOja ce jajba Ha CTaHMIITIIMA
KOja ce OIMKYjy MaJIUM cafp’KajuMma a3oTa, y Ilepuofdy IHpeKopadema (3a
n3abpanu kpurepujym pH 4.0) 3abenexennx nsmeby 1975. 1 1980. rox., xao n
HeKOJIMKO TOfMHa HaKOH Tora IIOKPOBHOCT BpcTe Luzula sylvatica 3HauajHO
omanga, Ja Ou HaKOH oIlOpaBKa €KOCHCTeMa IOKPOBHOCT OBe BpCTe 3HaTHO
nopacsia. HacynpoT nnomeHyToj BpcTyi, HUTpUWIHe BpCcTe MOKa3yjy CyIIpOoTaH
TpeHn,. Takse Bpcte cy Avenella flexuosa (HIvsunbape) n Oxalis acetosella (KameHa
ropa). Hanme, mokpoBHOCT 0BIX BpCTa pacTe y Ilepuofy IpeKopaderba, 1a ou
HaKOH OIOpaBKa ¥ cTaOwiIn3alyje IOKPOBHOCT OBMX BpCTa 3HATHO oOIlajia.
Mopen npensuba 3HavajaH mag nokposHocTu BpcTe Calamagrostis arundinacea
Ha jiokamuTerMa Cpebphai, m Bracuna, xao m 3a Bpcry Thymus sp. Ha
nokaimrery Kompen. Ha mokamurery dusumbape, Mopern He mpensuba
IpoMeHe MOKpoBHOCTM BpcTe V. myrtilus, xao HuM Ha jokasmTery Ilajuno

npecsio. Ha ocrayimm jiokajmTeTMa y Hepuofiy Hpekopadera (3a M3abpaHu
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kputepujym pH 4.0) 3abenexxennx mnsmeby 1975. 1 1980. roa., kao v HEKOJIMKO
rofi’Ha HaKOH Tora IIOKPOBHOCT BpCTe je HVKa y OIHOCY Ha KacHUje TOIMHa
KaJla ekocvcreMmu Iipeby ¢asy onopaska. Y craOmiiHoj dpasm ekocrcTeMa MOeT
npensuba Graru mopact nmokposHocTn BpcTe V. myrtilus. IlomeHyTn mopact

TIOKPOBHOCTV HEIIITO je u3pakeHuju Ha jtokamTeTy Korpen.
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6.6. CornmoeKOHOMCKM acIIeKTH caKyIbarba Bpcre Vaccinium myrtillus Ha

noapyd4jy Hanmonannor ITapka Komaouauk

Bpcra V. myrtillus, xao j1eKoBUTa M jeCTrBa BpCTa M BpCTa Koja criajga y
rpynry HAIII, ipenicTaBiba 3Ha4ajaH OMOJIOMIKM 11 eKOHOMCKM pecypc CpOuje.

3a oBy BpcTy McTpaknBara n3adpas je HIT KomaoHuk 3aTo 111TO je 0Baj
IUITaHVMHCKU MacuB, niopen Crape miaHuHe n Briacune, nosnat y CpOuju 110
BUIIIe/IelIeHjCKOM caKyIUbary OoposHmIle. Ca gpyre cTpaHe, ¢ 0031poM ra
samTheHa IIpupoaHa 1o0pa MpefcTaB/bajy OdyBaHMU [1e0 HpUpoe HocedbHMX
BpegHocT. Bermkm Opoj aytopa (Belem et al., 2007; Metaj, 2009; Wong, 2000;
Naughton-Treves et al.,, 2005, Tomicevi¢ et al., 2009 wn np.) ce OaBu
Ipo0sieMaTKOM Koja ce OIHOCKM Ha caKyIUbalba M YHOTpeOy IpUpOIHMX
pecypca y 3amrtuheHMM OpUpPOAHNUM JOOpUMa, IIpM yeMy ce I1ocebaH akileHaT
CTaBJba Ha 3Hayaj opXusor Kopuiherwa NpupoaHux pecypca. OBa dnmeHMUIIa
je Takobe Owla pasjior fga ce, 3a IOTpeOe COLIMOEKOHOMCKMX VCTpaKuBarba
caKyIUbarba OOpOBHMIle, Kao HajBuIla KaTeropuja samTnheHOr IIPUPOIHOT
nobpa n3abepe ynpaso HIT KonmaoHmk.

Oppxuso  kopuimthewe HAIIIT MoXe  3HadajHO  HOIPUHETU
nomahmHcTBMMa Koja 3aBuce of, oBux mpomssona (Clendon, 2001; Belcher ef al.,
2005; Marshall et al., 2005; Ros-Tonen n Wiersum, 2005; FAO, 2006; Ahenkan mn
Boon, 2010), omoryhutu 3apamy m 3anocieme (Peters, 1996, Ros-Tonen, 1999;
Andel, 2000; Marshall et al., 2003) 11 moryanTi MoryhHocT 3a pa3Boj onpebeHmx
npenyseha (Shackleton n Shackleton, 2004; Subedi, 2006).

3aKOHOM O 3alITUTW IIpUpofde je jacHO OedMHMCAHO f1a je yrnoTrpeba
6110 KaKBOT TEXHUYKOI CpeJICTBa KOje MOXKe OIITeTUTV VJIV YHUIITUTY OVUIBKY
WM BeHO cTaHuITe 3abpamweHo (Cityxbenn Imacamk PC 6p. 38/08). Ympkoc
ToMe 94 % mcnmTaHMKa KOpUCTH Depasbke MM rpebeHe 3a caKyIUbarbe TUIO0Ba
G6oposHUIIe. 3aTVM, IpeMa IIOMeHyTOM 3aKOHY caKyIUbakbe 3allTrheHnx BpcTa
pagu xopuiihera, OJHOCHO CTaB/balba y IPOMET, ce He MO)XKe BPIINUTM Ha

Hnoapyyjy 3amruheHor NpUpPOIHOr J00pa, OCMM akKo IIPOHNCHMa O PeXxuMy
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3alITUTe HIpUPOAHOr AoOpa Huje apykumje ompebeno. Ha mompyujy HII
Komaonuk ycrocraBbeHa Cy Tpu pexwuma 3amruTe. VlctoBpemeHo,
HeduHMCakbeM peXMMa 3allTuTe AeduHMICaHe Cy W aKTMBHOCTU Koje cy
3a0pameHe y cBakoM pexwumy samrure. Y I cremeHy samrure yTBpDyje ce
3a0paHa Kopuiithema IpUpoaHNX Oorarcrasa M UCKIbYUYjy CBU APYTU OO
Kopuiihema IIpocTopa ¥ aKTMBHOCTM OCUM Hay4YHUX WCTpaXuBarba U
KOHTpoJMcaHe efykKaiyje (3asop 3a samruty npupope Cpbuje, 2003 - 2004).

bes o003upa Ha jacHO pAedmHMCcaHa oOrpaHMYeHa YYECHUIIW OBOT
VICTpaXXVBamba, Tj. UICIUTaHUIIV Cy HaBesIl Ja OOpOBHMILY CaKyIUbajy 1 Ha OHUM
JIOKaJINTeTIMa Koju ce Hajase y oOkBupy I cremena samrure. Crporo
KOHTPOJIMCAHO, OJJHOCHO CEJIeKTVBHO ¥ OIPaHWYeHO CaKyIUbarbe IIPUPOIHMX
pecypca nopgpasymesa oudyBarbe 30% MHolTysaliuje BpcTe Koja ce eKCIIoaTuIle
(Cnyx06enn I'macauk PC 6p. 38/08). OBaj ycioB ce He HOMITyje IPUINKOM
cakyIUbarba OoposHuUIle Ha noapyyjy HIT Konmaonuk. bepaun Hucy ynosHartn
ca OBMM OIpaHMYeHlMMa IINTO Ce yodaBa Ha OCHOBY IBGMXOBUX W3jaBa, a
agmuHMcTpanja HIT He Bpmm KoHTposly, IIpe cBera Kako Oum wm30ersu
KOHIMKT ca Oepaumma. Crapasiar samrriheHor mpupogHor nodpa (y oBoMm
carydajy HIT KomaoHmk), mopen KoHTposle Opamba Kojy Tpeba fa CIIpoOBOAM
KOHTUHYUPAHO, je y o0aBe3y Ja opraHusyje CTPy4Hy OOYKY MJIM APYTU OOJIMK
paja ca cakyIubaumMa 3amuTrheHnx BpcTa, fa cBaKe IOAMHe U3BPIIN IIPOBEPY
3Harmba CcaKylUbaya W [la caKylUbauMMa W3[a IIOTBpAy O CTPYYHO]
OCIIOCOO/BEHOCTM Ca POKOM Bakela 3a caKyIUbauky ce3oHy (Ciyx0Oenn
I'macauk PC 6p. 38/08). Mebytnm, y npakcu oBo Huje ciy4aj. Excrieptn mn
ynpasbaurt HIT Konaonmk kKao passior 3a To HaBoJie He[locTaTaK VHBeCTUIIVja
U HefoBOJbaH Opoj cTpyuHor ocobsba. Ca mpyre crpaHe, Hekn of Oepaua
CMaTpajy ZJa MM TakBa oOyka Huje HeomxopHa. 3akoHoMm (I'macHux PC 6p.
38/08) je mpenpubeHO a ce y 3aBMCHOCTM Off BPCTe Ofpedy BpeMe IIOUeTKa
caKyIUbak-a BpCTe, Ta4HUje IIepuo]L caKyIUbarba. 1aj IIepnoyt caKyIubarba 3a OBy
BpCTy HUje ofpebeH, IITO ce youaBa Ha OCHOBY pe3yJITaTa CIIpOBefleHe aHKeTe

Ha TepeHy.
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PesynTaTyt coumjayiHMX acriekaTta IIpUKyIUbarba OOpOBHMIIE yKasyjy 1a je
HauyH Ha KOj/ ce TO pafyi HeOIPXKMB.

HenocraTak oOyueHe agMuHUCTpaliije ca ofarosapajyhum pemrnHama,
HeslocTaTaK (pUMHaHCHjCKe 11 TeXHW4Ke IOIpIIIKe 3a OdyBarbe OMoauBep3uTeTa
Koje Ou BjIajla WM JIoHaTOpu Tpebasio 1a obesbere kao M HMU3aK HUBO CBECTHU
JIOKaJIHOT CTAaHOBHMIIITBA O 3Haydajy odyBakba IPUPOIHUX pecypca Cy HeKe Of
IJIaBHMX IIpelpeKa 3a yHarpebemwe crama OnonmsepsuTeTa (Banjade v Paudel,
2008; Metaj, 2009; Sandemose, 2009).

Ha ocHOBY pesyiTaTa cOIIMO - €KOHOMCKMX MCTpaXkuBakba, ajli M Ha
OCHOBY pe3yJITaTa Koju cy nooujeHn mpruMeHoM VSD mozeria Koju He ripensuba
CMarberbe OpOjHOCTMI OBe BpCTe, HeKe Ofl IIpelopyka 3a IIpeBasilaXerbe
nocrojehrx mpobiiema ekcruroaTauyje Bpcre V. myrtillus morine Ou Outm
cirefehe: C 063mMpoM Aa TpaAMIMOHAJIHO caKyIlbake OMOJIOLIKMX pecypca
paau muxoBe yroTrpebe y nmomahmMHCTBY, He yrpoXkaBa OBe BpCTe Kao IITO TO
uyHM KoMmepuwnjarmsanuja HJIIITI, mpe cBera, HeonxomHO je VCIUIaHMpPaTH
MOHUTOPVHI KOju O OMo KOHTMHYMpaH M Ha Taj HauMH WUCTPaXKUTU KaKo
cakywbarbe HIIIIT, y oBom wiy4dajy 1wiogoBa Bpcre V. myrtillus, y
KOMeplLyjajlHe CBpxe yTude Ha IUXOBY OpPOjHOCT, OIHOCHO O4YyBarbe
ToIryJiaryja ose Bpcre. Ha ocHOBY TakBOr MOHUTOpPMHIa Moryhe je IiaHupaT
KOJIMUIMHe IUIofIoBa Koje ce Ha ofpebeHNM jIOKaIMTeTMa MOTy eKCIUIoaTHcaTH,
npu uemy Om Tpebasio BOAWUTM padyyHa WM O mHoTpebama JIOKaJIHOT
CTaHOBHUINTBA (IITO YK/by4dyje M 3apagy KOjy OM CTaHOBHMIITBO VMAaJIo
eKcIuIoaTalyjoM oBor pecypca). Ha Taj HaumH xondimkT n3Meby JjlokaHOr
craHoBHuIITBA 1 agMuHMcTparyje HIT Koraonuk 0m Morimm 6uty n30erayTi.
Crapastar; npupogHor gobpa O6m Mopao ma mma obydeHO ocobrbe umju Om
3ajaTak Omo emykanuja Gepada, OJJHOCHO JIOKaJIHOI CTaHOBHUIIIITBA, O 3HA4ajy
ouyBarba OMOJIOIIKMX pecypca ¥ HauMHy Ha Koju ce To paau. Takobe, crapaorin
npupogHor nobpa Tpebasio 6m ma Oyay jacHM M omIyuHM y 3abpaHu

eKcIuIoaTalyje iogosa Bpcre V. myrtillus y 1 creneny sarrure.
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7. BAKJbYULIN

e Opn 12 ananu3upaHMXx aHATOMCKMX U 4 MOpdoJIOIIKa KapakTepa JIMCTOBa,
Kao OCOOMHe Ha OCHOBY Kojux je Moryhe youmtn audepeHumjauyjy msmehy
ToITyJIalija y OKBUpPY UCTe BpCTe, M3/IBajajy ce KapaKTepu ,de0spuHa mcTa” u
,TIOBpIIVMHa JmcTa”. PasaBajame mollyialyja cBe TPU UCTpaXBaHe BpCcTe Huje
ycJI0BWIa Teorpadcka y[1ajbeHOCT JIOKaIiTeTa. YOdeHo je 11a Ou Ha pasziBajarbe
(moBesuBambe) momysianuja Bpcre V. myrtillus yTuiiaj Morsyia mMaTi HagMoOpcKa
BUICVHaA JIOKaJIUTeTa, a caMMM TUM M IIpocedHa TOAMINE-a TeMmIlepaTypa
Basgyxa. Bucmmcka pasinmka msmeby JlokammMTeTa Ha KojuMa Cy Y30pKOBaHe
nonysnanyja Bpcra V. uliginosum w V. vitis-idaea, Huje WM3paXeHa, Ia ce
pasfBajarme TUX onyJslalija He MO>XKe KOMeHTapycaT! Ha oBaj HaunH. Kitactep
aHa/IM3a MOpPJd0-aHaTOMCKMX KapaKTepa JIMCTOBa VICTpaXMBaHMX IIOITyJsIaryja

yKa3yjy Ha IIoCTOjare TeHeTu4Ke AndepeHiiyjaliyje moysiamnyja.

e Monekymapsa RAPD TexHmka mnOpumMmermeHa 3a [IeTeKIMjy TIeHeTH4YKe
CTPYKType BpcTa popa Vaccinium IIOKasaja je BUCOKY MHQPPOMaTUBHOCT Y
AeTeKIMju CIIMYHOCTM M pasiuka msMmeDy IpoyuaBaHMX HoIyjianuja. Yieo
KJIOHCKOT pa3MHOXaBalba je HesHaTaH Kojl nomysanwuja spcra V. myrtillus n V.
uliginosum, anu je y Hemrro Behem odmmy mpucyTaH Kop Bpcte V. vitis - idaea.
YcraHoB/beHO je [a je TeHeTWYKM OMBep3UTeT Yy OKBUPY IIpOy4YaBaHMX
ToITyJIalMja HM3aK J10 YMepeH, IIITO ce TaKobe pasJiVKyje ofI pe3sITaT 100ujeHmx
3a oBe BpcTe Ha nofpyyjy benruje, IlIsencke, @urcke 1 Hopserke. Pesynratn
OBOI' VICTpaKMBarmba ce MojyJapajy ca pesiTaTMa MCTpaXkuBarba FeHeTHYKOr
ausep3uTeTa BpcTe V. uliginosum crpoBelleHa Ha HEKOJIMKO JIOKaJIMTeTa Ha
IJlaHMHaMa jyxHe Eppone. [Indepennmjanmja n3meby normysiaiiyja Koz, cee Tpu
UcTpaXuBaHe BpcTe je MHoOro beha o odekuBaHe 3a BpCTe ca CIMYHUM
OuoJIomKMM  KapaKTepucTuKkama. Takobe, ymeo  yHyTaploIlyjialoHe
BapMjabWIHOCTY Y YKYIIHOj MOJIEKYJIapHOj BapMjaHCH je HM3aK, Y opebemy ca

pesyiTaTuMa [0OUjeHMM 3a WCTe BpCTe Ha IIOApPYydYjy 3alajHe 1 ceBepHe
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Esporie (benrmja, IllBencka, ®Purcke, Hopsemka). Mamm reHeTwukm
AVBep3UTeT IIONyJIalyja, HM3aK HUMBO YHyTapIIOIyJIalliOHe BapujaOvIHOCTI U
BeJIuKa OudepeHuyjauyja nsMeby Iomysianuja cy pesyaTaT reorpadcke u
oporpadcke M30JI0BaHOCTM OBUX BpcTa (ycslef, IOCTIJIallijajIHOT IIOBjlavuerha
OBMX BpCTa Ha oprosapajyha craHuinTa), Major IIpOTOKa TIeHa u3Meby
rorysianyje, Kao M TreHeTWYKor ApudTa Koju je CHaXaH y W30JI0BaHUM

romnysiamjama.

e AHaIM30M 3ajegHMIIA Y KOjIMa Cy 3acTyIUbeHe BpcTe popa Vaccinium Ha
noapyyjy CpOwuje 3axpyuyje ce ma ce Bpcra Vaccinium myrtillus jaBmpa y
OpAcKMM M IUTAaHMHCKVM IOApYyYjuMa, Y BUCMHCKO] 30HM o7 600 mo 2500 m. 3a
pasiuKy of me Bpcre V. uliginosum wi V. vitis-idaea cy, Iipe cBera Be3aHe 3a
cyOasImmjcKy M ajmjcKy 30Hy. 3eMJBUIIITA Ha KojiIMa ce pa3Bujajy oBe BpCTe Cy
Kycejla 3eM/bMINTa pasBUjeHa Ha CepIeHTMHUTY win cwmkaTty. Kao
equdurKaTOp WIN Kao KapaKTepucTu4Ha BpcTa, V. myrtillus ce jaBiba y 3HaTHO

BeheM Opojy 3ajeqHmIIa y mopebeny ca Bpcrama V. uliginosum v V. vitis-idaea.

e [Ilpema campikajy TeIIKux MeTajla y M3JaHIIMa MOXe ce M3IBOojuTu Bpcra V.
uliginosum. AHam3aMa je yrBpbeHo fa je y jmcToBMMa 1 cTabpmkama Bpcre V.
uliginosum, Ha JIOKaJIUTeTHMa I7le Cy Y30pKoBaHe 1 JIpyTe JIBe BpCTe MU jefHa
of1 B11X, ycBojeHa KormmumHa Zn, Pb, Cd u Ni Owta yBek Buia 1,5 1o 2, ma v 1o
5 nyTa. Ha noxaimrery Ilajuro npecio, cagpxaj Cd je 6mo n3BaH J03BOJbeHMX
rpaHMIla y JMCTOBMMa M cradbukama V. uliginosum. Ha ocHOBY TakBux
pesyJiTaTa, IIperiopydyje ce pasMmaTparmbe yrorpebe Bpcre V. uliginosum y
porpamMmMa dputopeMenyjaryje cTaHUINTa y BUCMHCKOj 30HM Koja OAroBapajy
OBOj BPCTW, Ha 3eMJBUINTVIMA pa3BUjeHVIM Ha CWJIMKaTy VUIM CepIIeHTUHUTY.
Kanma je y mmuramy Bpcra V. myrtillus v3nBajajy ce jeamHKe ce JIOKaJIMTeTa
Husunbape, y KojuMa cy n3MepeHe KoHlleHTpauuje Pb, Cr 1 Ni Owte 3HauajHO

BUIIIe Y OHOCY Ha Jpyre BpcTre. OBaKBU pe3yJITaTil Cy o4eKuBaHM, C 0031poM
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Ha YM-eHUILY JIa je ped O JIOKaJIUTeTy Ha KojeM Cy 3eMJbMINTa pasBujeHa Ha

CepIIeHTUHUTY.

e JIpummena VSD Mopmesla He pgeTeKkTyje IpoMeHe NOKPOBHOCTM Bpcra V.
uliginosum v V. vitis-idaea Ha Ipoy4aBaHuUM JIoKayinTeTMa. Takobe, VSD monern
He mpensuba mpoMeHy HOKpoBHOCTM BpcTe V. myrtillus Ha joKaJamTeTHMa
Husunbape u Ilajuro npeciio (Kormaonuk). Ha ocrasiom jtokammMreTiva Moziert
npensuba Graryu mopact mokposHocTM BpcTe V. myrtillus op TpeHyTKa Kaja
exocucreMu yby y crabwiny dasy (mpm msabpaHom kpurtepujymy: pH 4.0,

rocsie 1980. roamse).

e VcrpaxuBamwa ekciuioataiiyje Bpcre V. myrtillus Ha mnonpyujy HII
Komaonuk mnokasajia cy Ja ce OHa Bplle y CYHpPOTHOCTVM ca KOHIIEIITOM
ofpXMBOr Kopuithera. YIIpPKOC jacCHUMM 3aKOHCKMM ofiperdaMa, Koja 3a LIJb
VMajy odyBambe IONyJlallfja BpcTa Koja Cce WHTeH3MBHO eKCIUIoOaTUIIy Yy
pasiauTe cBpxe, rnomysanuje spcre V. myrtillus Tprie KOHTMHYMpPaH 1 BeoMa
CHaXaH nputucak. VI3 Tor pasjora HeOIIXOIHO je M3BPIIUTY MMIUIeMeHTalljy
3aKOHa, KOjy IIpe CBera 3Haul Ofly3VMarbe MeXaHUUYKMX CpeficTaBa KojuMa ce
cakyIUba  OopoBHMIla, ofpebuBame [JaTymMa  IIOYeTKa  CaKyIUbarba,
CaHKIIVIOHVICame CcaKyIUbakba BpPCTe Ha OHMM MecTMMa Ha KojuMa je To
3a0pameno. Ca gpyre cTpaHe, prHaHCHjcKa IToMoh ympaB/badnMa OBOT Ho0pa

omoryhmnta 61 oOpasoBarbe Kajipa, Koju O 3aTVM BPIIMO eyKalyjy Oepaya.
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Ipoy4YaBaHMX MOIIyJIalluja yIoTpedboMm ogpebennx mpajmepa.

V. myrtillus (KormaoHux)
npajmep OPA-07

V. uliginosum
(Cpebpmnarr - KormaoHmK)
npajmep OPA-15

V. vitis - idaea
(babwua 3y6 - Crapa ry1aHMHa)
npajmep OPA-15




ITpwsor 2

HITI KOITAOHUK
AHKETA 3A BEPAYE bOPOBHMIIE

OnnrrmHa: Cerno:
1. I'lom:
o Kenckmu
e Mymknu
2. T'oguue:
o <24
o 2534
o 35-44
o 45-54
o 55-64
o 64

3. Koju je Hajpuru crenieH Barrier oOpasosarsa?
® OCHOBHA IIIKOJIa
® Cpefrba IIIKOJIA
* BUIlIA IIKOJIA
e axysrer

4. Bartre TpeHyTHO 3aHVIMaH€:
® CTy[eHT
® 3arociIeH (ca OCHOBHOM/ CPeIFhOM IIIKOJIOM)
e 3arocsieH (ca BUIIIOM IIKOJIOM /paKysITeToOM)
* IIpMBaTHU Ipely3eTHUK
® pagHUK
® IIOJbOIIPUBPEITHUK
* IIeH3MOHep
e He3allocJIeH
e nomahmuiia

5. Kommkmu je Barr meceunu ripuixop o goMahmMHCTBY, MeceuHO?
e 0e3 mpuxona
e <10.000 mym.
e 01 10.000 omu. go 20.000 mya.
e 01 20.001 ouu. go 30.000 mya.
e 01 30.001 omu. go 40.000 mya.



e 0140.001 ouu. go 50.000 mya.
e o150 001 ouu. go 60.001 ma.
e > 60001 myumH.

6. [la mu cakyIubTe NpuponHe IpousBope (YKOIMKO caKyIUbaTe HasHauuTe
Koje)?
Ia He
e JIeKOBUTe OvbKe (HaBe[yTe BPCTe)

e TIJbUBe (HaBe[uTe BPCTe)

® Jpyro

7. [da mu cakyrypaTte G0poBHMITY?
Ia He

8. I'me caxytupare 60opoBHuIly Ha ntogpyyjy HIT Kormaonmk?

9. YV x0jy cBpXy KOpucTHTe OOpOBHUITY?
® XpaHa y cBeXXeM OOJIMKY
® 3aCJIaTKo, IIeM
* 3a MeOUIIMHCKe CBpXe

10. YV xoje MeauIIMHCKe CBpXe KOPUCTUTe OOPOBHMILY?

11. Kako GepeTe 60poBHMILY, Ha KOj1 HAUMH?

12. Ja ;m 3HaTe Ha MOCTOje OrpaHMYerba Koja ce OJHOCe Ha KOJIMYMHY
G6opoBHUIIIe KOja ce MOXKe CaKyIIUTI?
Ia He

13. 1a i OucTe yuyecTBOBa/IM y IIporpamMmma oOyke Oepadua, Koje O1 opraHm3oBao
HIT?
Ia He

14. Kojy xormunHy 1w1ogoBa OOpoBHMIlE CAKyIIUTe Y TOKY FofvHe?

15. ITinomose GopoBHMIIE caKyIybaTe:
e 3a10Tpebe momahmHCTBa
e MeIIOBUTO (3a oTpebe JoMmahmHCTBa 11 y KOMepLIVjaJIHe CBpXe)
* Yy KOMeplIyjajiHe CBpxe



16. 1a 11 TIOCTOjU OpraHM30BaHM OTKYII OOpOBHMIIE?

Ia He
17. Dla 5 w3 roguMHe Yy TOAMHY caKyIUbaTe Behe KoimumHe IUIOOBa
G6opoBHMIIE?
Ia He Wcro

18. Kaxkas je Bami cras npema agmuHmcTpanmjy HIT Kormraonmk?

19. Ta 51 1 Ha Koju HayMH MOXe Ja ce moOoJbllla Be3a M3Meby JloKasHOT
CTaHOBHMINTBA 1 agMuHMCcTpanmje HIT?

20. da i nmate Hekakas KOHMMKT ca agMyHMcTpanyjom HIT Kormaonmk?

e ]Jla

e He

Mecro:
Hatywm: AHKeTy nonyHmo/1a




IMpuior 3: Bpennocr JKakapmoBor koedullyjeHTa TeHETMYKMX CIIMYHOCTU W3MeDy
aHaJIM3MpaHMX HomyJsanyja spcre V. myrtillus 3acHoBaHMX Ha aHaym3ama RAPD mapxkepa.

MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 MY MI0 M1l MI12 Mi13 Mil4 M15‘

M1 | 1,00

M2 | 0,65 1,00

M3 |068 062 1,00

M4 | 068 055 0,75 1,00

M5 063 062 086 071 1,00

M6 (070 062 0,67 067 068 1,00

M7 058 053 0,68 066 068 0,68 1,00

M8 (059 054 068 065 065 070 0,64 1,00

M9 (042 040 045 044 046 053 052 0,62 1,00

M10 | 045 039 054 055 053 047 045 046 035 1,00

M11 045 040 049 046 048 051 042 049 040 059 1,00

M12 1038 036 048 047 047 041 042 048 044 065 0,61 1,00

M13 044 039 048 044 051 045 041 046 039 059 065 05 1,00

M14 | 051 043 056 054 054 053 048 051 040 0,75 059 063 070 1,00

M15 046 037 053 049 054 047 049 050 042 069 051 065 059 076 1,00
Mile | 045 042 049 048 047 047 046 047 042 056 057 056 064 069 0,60
M17 047 042 056 050 054 049 048 051 040 069 061 068 069 078 0,72
Mi18 (047 041 055 053 053 046 048 047 040 0,73 060 069 0,70 0,77 0,71
M19 044 038 049 044 052 042 040 043 032 057 046 048 056 058 0,52
M20 043 040 053 048 052 047 042 047 042 059 053 056 054 060 054
M21 037 034 045 041 046 043 037 045 036 047 045 045 049 051 047
M22 1043 040 050 044 049 046 044 049 038 055 048 053 051 056 0,51
M23 1038 038 048 043 048 041 042 047 038 052 043 049 049 052 049
M24 1032 028 042 034 046 034 029 036 028 041 035 039 041 041 043
M25 1041 034 048 047 044 042 038 044 037 059 044 057 048 0,60 0,50
M26 | 046 043 061 053 061 046 049 049 043 056 041 053 049 056 0,53
M27 1043 037 051 046 051 043 040 046 038 053 044 052 050 051 048
M28 1038 038 045 039 046 039 037 045 042 045 043 045 043 045 045
M29 040 032 044 040 045 039 041 045 044 049 043 051 051 055 0,58
M30 042 038 052 048 052 045 045 048 037 052 047 051 048 055 048
M31 (036 036 035 032 036 035 033 035 032 036 036 038 037 040 0,33
M32 (035 038 037 034 036 037 035 036 028 030 032 035 031 037 031
M33 (1034 036 032 032 033 035 028 032 032 036 035 032 034 035 032
M34 022 023 024 020 027 024 021 025 029 02 028 031 027 030 0,32
M35(034 035 037 038 038 037 035 034 027 038 034 037 035 040 0,34
M36 (035 035 040 036 039 034 033 033 02 041 032 036 034 040 0,38
M37 (1036 035 040 037 041 037 038 036 030 043 039 046 041 046 0,39
M38 037 030 039 038 040 037 039 035 038 046 036 041 041 046 047
M39 (035 031 034 035 034 034 035 031 032 043 034 042 038 046 043
M40 | 037 029 040 036 040 038 039 038 034 043 039 039 041 046 045
M41 037 030 039 040 040 039 039 038 038 043 036 041 038 044 043
M42 1039 034 037 038 038 036 038 038 032 039 037 037 038 042 0,39
M43 037 028 039 037 040 038 034 037 035 045 040 042 040 047 047
M44 1036 031 039 039 039 038 038 039 035 043 035 043 039 046 045
M45 037 031 040 038 039 039 038 039 041 046 037 046 040 049 0,50
M46 | 038 031 041 037 039 037 038 037 035 044 038 038 041 047 045
M47 1038 033 0,38 039 039 039 038 036 037 046 034 040 039 047 046




Hacrasak IIpwuiora 3

‘M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24 M25 M26 M27 M28 M29 M30 M3l

1,00
0,75
0,69
0,51
0,57
0,55
0,54
0,50
0,36
0,51
0,52
0,46
0,41
0,51
0,49
0,37
0,34
0,33
0,29
0,39
0,39
0,40
0,41
0,41
0,44
0,41
0,40
0,40
0,42
0,44
0,47
0,46

1,00
0,86
0,57
0,59
0,51
0,58
0,52
0,43
0,53
0,56
0,53
0,45
0,55
0,54
0,41
0,36
0,35
0,29
0,41
0,41
0,46
0,48
0,46
0,48
0,45
0,44
0,47
0,47
0,49
0,48
0,48

1,00
0,54
0,56
0,50
0,55
0,48
0,40
0,55
0,57
0,51
0,46
0,52
0,54
0,42
0,37
0,35
0,27
0,45
0,42
0,47
0,53
0,47
0,49
0,46
0,43
0,50
0,48
0,49
0,49
0,49

1,00
0,70
0,64
0,67
0,58
0,51
0,63
0,68
0,65
0,53
0,55
0,49
0,39
0,35
0,34
0,24
0,37
0,40
0,43
0,42
0,40
0,43
0,40
0,40
0,42
0,39
0,43
0,44
0,40

1,00
0,65
0,65
0,56
0,46
0,60
0,66
0,57
0,60
0,53
0,49
0,38
0,30
0,38
0,29
0,35
0,37
0,40
0,39
0,35
0,39
0,36
0,35
0,38
0,36
0,40
0,40
0,37

1,00
0,62
0,60
0,50
0,65
0,56
0,49
0,49
0,51
0,49
0,38
0,32
0,35
0,28
0,39
0,37
0,40
0,36
0,33
0,38
0,38
0,33
0,40
0,38
0,40
0,38
0,32

1,00
0,72
0,44
0,67
0,63
0,65
0,52
0,56
0,61
0,42
0,36
0,39
0,26
0,39
0,44
0,45
0,43
0,39
0,46
0,46
0,43
0,47
0,49
0,52
0,48
0,40

1,00
0,40
0,65
0,59
0,60
0,44
0,52
0,54
0,37
0,36
0,35
0,29
0,40
0,43
0,45
0,38
0,33
0,38
0,39
0,39
0,41
0,43
0,45
0,40
0,36

1,00
0,41
0,46
0,44
0,44
0,46
0,40
0,38
0,29
0,38
0,35
0,35
0,42
0,38
0,31
0,28
0,30
0,31
0,31
0,34
0,32
0,32
0,32
0,29

1,00
0,63
0,64
0,47
0,49
0,61
0,37
0,35
0,36
0,27
0,41
0,41
0,46
0,40
0,38
0,37
0,40
0,36
0,40
0,42
0,45
0,39
0,39

1,00
0,64
0,56
0,54
0,56
0,42
0,37
0,38
0,28
0,40
0,42
0,45
0,44
0,39
0,42
0,39
0,37
0,43
0,43
0,49
0,46
0,42

1,00
0,59
0,63
0,66
0,40
0,39
0,40
0,29
0,42
0,45
0,47
0,39
0,38
0,38
0,39
0,39
0,40
0,43
0,47
0,41
0,39

1,00
0,60
0,51
0,38
0,33
0,38
0,33
0,35
0,37
0,38
0,37
0,32
0,34
0,33
0,34
0,36
0,36
0,42
0,38
0,37

1,00
0,53
0,46
0,39
0,42
0,38
0,42
0,44
0,46
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,41
0,43
0,49
0,42
0,44

1,00
0,39
0,38
0,38
0,28
0,44
0,46
0,51
0,41
0,38
0,38
0,40
0,39
0,42
0,43
0,48
0,42
0,43

1,00
0,58
0,57
0,44
0,59
0,54
0,64
0,36
0,35
0,33
0,37
0,41
0,39
0,36
0,38
0,38
0,38




Hacrasak IIpwuiora 3

‘M32 M33 M34 M35 M36 M37 M38 M39 M40 M41 M42 M43 M44 M45 M46 M47

1,00
0,42
0,35
0,68
0,64
0,66
0,34
0,38
0,37
0,40
0,37
0,36
0,41
0,40
0,38
0,38

1,00
0,39
0,45
0,45
0,47
0,30
0,31
0,30
0,30
0,36
0,34
0,31
0,35
0,31
0,33

1,00
0,42
0,36
0,44
0,26
0,23
0,24
0,29
0,27
0,27
0,27
0,28
0,26
0,30

1,00
0,68
0,73
0,37
0,37
0,33
0,37
0,40
0,36
0,42
0,38
0,38
0,41

1,00
0,67
0,36
0,37
0,36
0,38
0,40
0,38
0,44
0,43
0,42
0,41

1,00
0,40
0,38
0,37
0,37
0,41
0,42
0,41
0,43
0,41
0,43

1,00
0,67
0,69
0,70
0,58
0,71
0,63
0,67
0,73
0,72

1,00
0,72
0,71
0,63
0,68
0,72
0,73
0,70
0,68

1,00
0,73
0,64
0,72
0,72
0,72
0,85
0,64

1,00
0,68
0,71
0,73
0,69
0,68
0,67

1,00
0,62
0,63
0,59
0,62
0,59

1,00
0,74
0,77
0,74
0,61

1,00
0,85
0,76
0,62

1,00
0,74 1,00
0,66 0,68 1,00




IMpwor 4: Bpeguoct 2Kakapaosor koeduiiyjeHTa reHeTUYKMX CIMYHOCTY 13Meby
aHaJIM3VpaHMX MomyJsamnyja spcre V. uliginosum 3acHOBaHMX Ha aHasm3ama RAPD
Mapkepa.

U48 U49 U50 US1 U52 U553 US4 USG5 US6 U57 U8 US9 U60 U61‘

U48 | 1,00

U49 | 0,72 1,00

us0 | 0,85 0,77 1,00

us1 | 0,77 0,71 0,83 1,00

U2 |1 078 0,79 083 0,77 1,00

us3 | 0,75 067 0,75 0,76 0,75 1,00

us4 1081 073 08 077 081 076 1,00

us5 | 080 0,77 083 0,77 083 079 079 1,00

us6 | 073 081 078 0,74 078 072 0,76 082 1,00

us7 | 077 071 081 079 079 078 0,77 0,77 083 1,00

us8 | 052 052 050 046 049 053 050 053 05 053 1,00

us9 | 048 052 052 047 050 048 052 048 052 050 0,78 1,00

ue0 | 052 052 055 052 052 055 053 055 054 052 074 081 1,00

Uel | 050 048 052 048 047 051 052 052 054 050 078 082 088 1,00
ve2 | 047 051 053 048 051 051 050 054 05 053 075 080 084 0,78
Uue3 | 049 048 049 046 050 050 051 050 052 050 071 074 080 0,78
Ue4 | 048 046 049 046 048 049 050 049 050 049 071 076 0,78 0,78
ue5 | 047 050 052 050 052 051 051 052 052 050 071 080 080 0,78
Ue6 | 051 049 051 048 051 055 053 056 057 053 080 081 085 0,88
Ue67 | 048 053 050 048 053 049 052 055 057 048 070 0,78 0,79 0,80
Uue8 | 046 049 051 049 052 052 049 052 053 047 065 070 083 0,76
Uue9 | 046 049 049 048 054 051 050 054 055 051 067 072 0,76 0,72
u70 | 049 049 051 049 049 048 051 052 053 047 071 074 080 081
u711051 051 054 051 049 050 052 052 054 047 065 068 0,74 0,74
u72 1038 045 038 036 038 035 040 039 038 035 042 044 048 043
u73 | 040 039 040 038 040 038 039 043 043 042 039 039 043 038
u74 1036 034 035 034 039 032 035 039 036 037 040 038 040 037
u751039 040 039 039 038 036 042 043 041 038 042 043 049 044
U76 | 045 048 045 043 046 043 043 049 048 043 046 047 051 046
u77 1044 044 044 042 042 040 044 045 044 038 045 048 055 048
u7g | 042 045 041 040 042 039 042 045 047 040 052 052 056 051
u79 | 040 044 040 038 041 038 039 043 041 035 041 047 051 047
Uuso | 046 048 046 045 048 043 045 049 048 043 046 044 049 044
us1| 038 045 038 037 038 035 040 040 038 035 042 045 048 043
Us2 | 046 045 046 045 043 047 045 046 044 043 049 046 049 047
us3 | 042 040 041 045 038 046 041 043 044 043 045 043 046 046
Us4 | 044 047 043 044 042 045 045 044 046 043 048 048 052 0,52
uss5 | 046 047 046 047 043 045 047 046 043 043 048 049 053 051
Us6 | 045 048 047 047 042 046 046 044 047 045 053 053 055 054
U871 05 052 054 054 051 052 054 052 049 047 052 053 059 057
Uuss | 023 024 024 021 023 024 025 02 023 021 023 023 029 025
usy | 032 031 032 029 031 031 034 034 030 027 031 032 035 033
u% | 022 020 021 o021 019 023 022 023 019 018 022 024 025 0,25
U91 | 0,30 0,27 032 026 026 029 032 029 026 025 027 026 027 0,27




Hacrasax I Ipwiora 4

‘U62 U63 U4 U5 Ue6 U67 U8 UEY U70 U71 U72 U773 U74 U756 U76

1,00
0,81
0,74
0,79
0,81
0,76
0,75
0,77
0,75
0,71
0,44
0,40
0,39
0,45
0,52
0,49
0,53
0,49
0,48
0,44
0,48
0,45
0,49
0,51
0,52
0,54
0,28
0,30
0,24
0,26

1,00
0,75
0,75
0,77
0,74
0,75
0,73
0,73
0,71
0,42
0,41
0,40
0,43
0,47
0,45
0,52
0,45
0,44
0,42
0,44
0,43
0,50
0,50
0,49
0,52
0,27
0,32
0,26
0,27

1,00
0,77
0,77
0,72
0,71
0,73
0,71
0,65
0,40
0,42
0,41
0,40
0,47
0,44
0,48
0,43
0,44
0,39
0,41
0,41
0,48
0,45
0,51
0,49
0,25
0,30
0,25
0,26

1,00
0,84
0,83
0,75
0,77
0,79
0,69
0,43
0,41
0,40
0,44
0,49
0,49
0,52
0,48
0,47
0,44
0,44
0,42
0,47
0,48
0,51
0,53
0,25
0,29
0,23
0,27

1,00
0,86
0,80
0,80
0,80
0,71
0,44
0,40
0,39
0,45
0,48
0,49
0,53
0,48
0,47
0,44
0,47
0,45
0,49
0,49
0,51
0,54
0,24
0,30
0,25
0,27

1,00
0,81
0,86
0,81
0,76
0,46
0,40
0,40
0,47
0,51
0,51
0,56
0,50
0,49
0,46
0,46
0,43
0,50
0,49
0,49
0,53
0,27
0,32
0,25
0,28

1,00
0,84
0,79
0,75
0,40
0,38
0,41
0,43
0,44
0,47
0,48
0,47
0,43
0,41
0,40
0,38
0,43
0,44
0,47
0,49
0,28
0,32
0,24
0,27

1,00
0,80
0,75
0,40
0,39
0,42
0,42
0,45
0,46
0,50
0,45
0,45
0,40
0,42
0,40
0,45
0,45
0,46
0,48
0,28
0,31
0,25
0,28

1,00
0,82
0,42
0,35
0,39
0,42
0,44
0,47
0,48
0,44
0,45
0,42
0,45
0,40
0,47
0,47
0,50
0,52
0,25
0,31
0,24
0,27

1,00
0,40
0,38
0,37
0,42
0,44
0,48
0,51
0,44
0,46
0,41
0,49
0,43
0,51
0,48
0,57
0,55
0,25
0,29
0,25
0,29

1,00
0,59
0,43
0,67
0,65
0,68
0,62
0,56
0,67
0,99
0,42
0,42
0,43
0,44
0,41
0,42
0,23
0,37
0,23
0,28

1,00
0,55
0,58
0,61
0,52
0,63
0,51
0,57
0,57
0,36
0,35
0,36
0,35
0,40
0,35
0,26
0,32
0,24
0,27

1,00
0,48
0,54
0,41
0,47
0,43
0,42
0,42
0,31
0,28
0,29
0,33
0,34
0,31
0,28
0,34
0,24
0,27

1,00
0,60
0,59
0,61
0,57
0,58
0,66
0,38
0,37
0,39
0,41
0,38
0,40
0,29
0,35
0,24
0,29

1,00
0,67
0,72
0,68
0,71
0,64
0,43
0,40
0,40
0,44
0,45
0,45
0,29
0,37
0,24
0,29




Hacrasax I Ipwiora 4

‘U77 U78 U79 U8B0 U81 U82 U833 U84 U8 U8 U7 U8 U8 U0 U9l

1,00
0,70
0,57
0,68
0,68
0,45
0,41
0,44
0,45
0,46
0,47
0,29
0,37
0,24
0,27

1,00
0,58
0,74
0,63
0,48
0,47
0,48
0,47
0,52
0,49
0,31
0,37
0,27
0,29

1,00
0,57
0,55
0,37
0,33
0,38
0,38
0,42
0,44
0,30
0,36
0,27
0,30

1,00
0,66
0,43
0,40
0,40
0,43
0,44
0,46
0,26
0,39
0,23
0,31

1,00
0,43
0,43
0,44
0,45
0,42
0,42
0,23
0,35
0,23
0,28

1,00
0,77
0,76
0,72
0,71
0,69
0,31
0,38
0,30
0,35

1,00
0,74
0,70
0,69
0,65
0,25
0,37
0,30
0,32

1,00
0,73
0,70
0,68
0,25
0,33
0,28
0,30

1,00
0,75
0,75
0,31
0,40
0,33
0,35

1,00
0,78
0,30
0,34
0,30
0,35

1,00
0,34
0,39
0,34
0,39

1,00
0,52
0,57
0,51

1,00
046 1,00
0,61 0,56 1,00




IMpwior 5: Bpeguoct 2Kakapaosor koeduiimjeHTa reHeTUUKIMX CIMUYHOCTU M3MeDy aHamM3MpaHuX MoIyJiayja spcre V. vitis -
idaea 3acHOBaHVX Ha aHaym3ama RAPD mapkepa.

192 193 194 195 196 197 198 199 1100 1101 1102 1103 1104 I105 1106 I107 1108 1109
192 | 1,00

193 | 0,57 1,00

94 034 032 1,00

95 1036 034 0,62 1,00

9% (032 031 071 0,69 1,00

197 1034 034 040 045 040 1,00

98 030 035 042 047 040 0,62 1,00

99 (1034 039 044 048 038 0,68 0,65 1,00

1100 0,32 035 040 042 036 059 0,63 0,69 1,00

11o1,037 035 045 046 040 0,68 064 0,75 0,62 1,00

11021 0,29 031 046 044 041 057 068 065 0,65 0,73 1,00

1103 10,20 0,18 024 0,26 024 022 0,26 025 022 0,23 0,25 1,00

1104 | 0,08 0,08 015 0,14 0,18 0,14 0,17 015 012 0,16 0,19 032 1,00

o5 0,16 0,16 024 026 023 020 0,23 021 023 024 025 037 0,26 1,00

Inoe | 0,10 0,12 0,20 0,22 0,18 0,18 0,25 0,20 0,17 0,18 0,26 042 0,25 0,33 1,00

1oz 0,23 0,20 025 030 0,22 027 033 027 026 029 031 038 025 045 0,38 1,00

11og | 0,21 0,18 022 024 023 025 030 024 026 029 028 038 022 049 034 059 1,00
11091 0,21 0,17 0,28 0,28 0,23 0,27 0,34 027 0,29 030 033 033 024 042 043 064 053 1,00




buorpadmja ayropa

Mp ViBana bjenos je pobena 25.02.1975. rox. y bpycy, rae je 3appmnia
OCHOBHY u cpeamy Ikosy. Ilkoscke 1994/95. rogmuHe ymmcasia ce Ha
buonomxu dakysnrer Yuusepsurera y beorpany, crynujcka rpymna bruonoruja,
roe je n auviuioMupasia y janyapy 2001. rom, ca mpoceynoM omeHoM 9.09.
HuruioMcku pazl, mopa HasubBoM ,Exoromike omike BrajkoBauke roseru y
nogHoxjy  Komaonmka.  Mopdo-aHaTtoMcke — KapakTepuCTMKe — HEKMX
ceprieHTMHOMUTA” je pamwia Ha Karempm 3a ekosormjy Owmspaka, Koju je
orierbeH orreHom 10.

IIIxorcke 2001 /02. ynmcasa je IIOCJIeAUIUIOMCKe CTyauje Ha brostomnikom
@akynrery YHuBep3uTeTa y beorpamy, Ha cMepy Cucrematnka n dustoreHuja
Owpaka U IJbMBa M MOJIOXNJIA CBe VICIUTe IIpefBubeHe IIaHOM U IIPOrpaMoM
MOCJIEANIUIOMCKIUX CTyAvja.

On 2001. mo 2005. pagmiia je Kao acucTeHT-TIpupaBHMK Ha [llymapckoM
daxynrery, Ha Opncexy IlejsakHa apxUTeKTypa 1 XOPTUKYJITypa, Ha IIpeaMeTy
boranmka.

buia je anraxxosana Ha TEMITYC npojekary Illymapckor dakyrirera y
beorpany. YV Be3n ca moMmeHyTmMM IpojekToM Oopaswia je y Hemaukoj y
@®pajoypry Ha lllymapckom dakyrrrery y jyiy 2003. rogmse.

Y oxTobpy 2004. rogmHe 1mposesia je Mecell faHa y Aycrpuju, y beuy Ha
MuctutyTy 3a boranuky Ha BOKY-y.

Y anpwty 2005. rogute onOpaHmia je MarucTapcKy Te3y Mo, HacJIOBOM
,BackyrapHa driopa [Jysunbapa”, urme je cTexIa akafieMCKO 3Bakbe Marvcrpa
OuosoIKMX HayKa. Y 3Barbe acicTeHTa Ha mperMeTy boranmka Ha [llymapckom

daxyrrrety y beorpany, nsabpana je y okrobpy 2005.

Y 3Bame acucTeHTa 3a YKy HayuHy oOsact IlejsaxxHa apxurekrypa 1

XOPTUKYIITypa n3abpaHa je okroopa 2006. romyte.



On 2005. roguue pagu kxao acucteHT Ha IllymapckoMm dakyirery, Ha
ofgceky [IlejsakHa apxuTekTypa WM XOPTUKYJITypa, Ha HOpeaMeTuMa:
XoptukyiarypHa OoraHuka, boranuka, JlekoBure m apomaTuuHe OwbKe,
3amrTuTa pIOpUCTUYKOT AMBep3nTeTa 1 Bererariyja nejzaxa.

Y nepuony ox 01.04.2002. mo caga xao McTpaXuBaud aHTaXKOBaHa je Ha
BUIIle Hay4YHO-MCTpaXnBaukux IpojekaTa. 1o caga je oOjaBwmia Buille pagoBa
Kao ayTop ¥ KO-ayTop.

Yian je Cprckor Omosomkor npymrTsa M CBeTcke opraHmsalivje 3a

KoH3epBaIyjy semsbuinra 1 Boga (WASWC).



Mpunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBy

Motnucann-a mp MsaHa bjenos

6poj ynuca: wkoncka 2008/09, 4OKTOPaHA - UCTPaXMBaY

UsjaBrbyjem

Aa je oKTopCKa AncepTaumja nog HacroBOM

“TakcoHoMmcka 1 eKonolka uCTpaxusamwa BpcTa poaa Vaccinium L. y Cp6ujn“

* pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXMBaYKor paja,

® Aa NpeanoxeHa gucepTauuja y LUEVHU HU Y [enoBuMa Huje 6una npepnoxeHa 3a
Aobujatbe Guno koje AUNnome npema cTyaujcKUm nporpaMmmma Apyrux BUCOKOLLIKOMCKUX
yCcTaHoBa,

e [a Cy pesynTaTul KOPEKTHO HaBEAEHU U
* /AaHucam Kplumo/na ayTopcka npasa 1 KOPUCTIO MHTENEKTYanHy CBOjUHY Apyrux nuua.

Motnuc pokTopaHaa

Y Beorpagy, 9 02 Yoip

~ / )
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Mpwunor 2.

U3jaBa 0 uctoBeTHOCTU WITaMNaHe U eNEKTPOHCKE Bep3uje
AOKTOpCKOr paga

Wme n npesmme aytopa: mp NeaHa Bjeaos

Bpoj ynuca wwkoncka 2008/09, AoKTOpaHA - UCTPaXVBaY

Cryavjcku nporpam [ejsaxkHa apxMTEKTYpa U XOPTUKYNTypa

Hacnos paga ,TakcoHOMcKa 1 ekonoluka ucTpaxueawa BpcTa poga Vaccinium L. y
Cp6umju“

MeHTop: Ap Aparuua O6patos — MeTkoBUh, peaoBHN npodecop YHUBepauTeTa y beorpagy -
LLlymapckor cpakynTteTa

Motnncanu mp UsaHa Bjenos

U3jaB/byjeM Aa je wTamnaHa Bepauja Mor JOKTOPCKOr paja WCTOBETHA eNneKTPOHCKOj Bepaunju
kojy cam npepao/na 3a objaBrbuBate Ha noprtany [urutanHor penosuTtopujyma
YHuBep3uteTta y Beorpapy.

lo3sorbaBam ga ce ofjaBe MOjM NUYHW NopauM Be3aHu 3a nobujakbe akagemckor 3Bara
AOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy Me 1 npe3ume, roanHa u mecTto pofiewa n fatym ogbpaHe paaa.

OBu nn4yHM nogaun mory ce o6jaBUTV Ha MPEXHUM CTpaHuLuama aurutanHe 6GubnuoTeke, y
€neKTPOHCKOM KaTanory 1y nybnukauujama YHusepsuteta y Beorpagy.

MoTnuc pokTtopaHaa

Y Beorpagy, 19 0o 2009




Mpwunor 3.

UsjaBa o kopuwhekwy

Osnawhyjem YHusepauTeTcky 6ubnuoteky ,Ceetozap Mapkosuh* pa y [Ourutantm
penosuTopujym YHusepauTteTa y Beorpagy yHece mMojy 4OKTOPCKY AvucepTauujy nog HacroBOM:

“TakcOHOMCKa 1 eKosiolka UCTpaXuBaka BpcTa poaa Vaccinium L. y Cp6uju*
/P

KOja je Moje ayTopcko Aeno.

[vcepTaumjy ca csum npunosnma npepao/na cam y eriekTPOHCKOM ¢hopMaTy MoroAaHoM 3a
TpajHO apxvBUpPaHE.

Mojy AoKTOpcKy AucepTauuvjy noxpaweHy y [urutanHu penosutopujym YHuBepsuTeTa y
Beorpagy mory ga kopucte cBum koju nowwTyjy oapeade cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuLeHLe
KpeaTusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oanyymo/na.

1. AyTopcTBO
,é;AyTopCTBo - HEKOMepLujanHo
3. AyTopcTBO — HekomepuwjanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpCTBO — HEKoMepLMjanHo — AENUTA Nog UCTUM YCroBUMa
5. AytopcTBo — 6e3 npepane
6. AyTOpCTBO — AEnNUTK Nog, UCTUM YCrioBUMa

(Monumo aa 3aoKpyxuTe camo jeaHy of LeCT NoHyReHUX NMUUEHLM, KpaTak onuc nuueHum aat
je Ha nonefunHn nucra).

MoTnuc gokropaHga

Y Beorpagy, 19 .09 20A2
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