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BAXBAAHIHILA

Hajuckpenujy 3ax6arnocm na yKazamnom nosepewy oyzyjem npog. op Dpazu Tpaopu, Koja je Kao meHmop
PyKoooura uspadom ose 0oKmMopcKe oucepmauuje. Xeara ma Hecebuuno npenemom 3uawy, CpyuHoj nomofiu,
casemuma u noOPULL, d HAPOUUMO HA CIPhbetY U PA3YMeBaryy MOKOM C6UX 200UHA 3dje0HUMKOZ paod.

Ha uzdeojenom mpydy u épemeny, OpazoueHum cyzecmujama i KOHCMPYKMUSHUM NPeOAO3UMA KOJu CY
donpuneru Kearumeny oee 00KmMopcKe oucepmauuje 6eoma cam 3axgarna npog. op Anbhu Padowuli u npog. op
PBojary Cmojnuly. 3axeaxyjem npog. op Yedomupy Maprosutry, op Jlamjanu 1epKoeuh, HayuHOM CaBEMHUKY U
npogp. op Hebojuru MapKoeulty na Kopucnum casemuma moxKom uspade 0oKimopcKe oucepmauje.

Jbybasnowhty u npedycpemwusowhy Heana Mapxoseuhia u /bybume Murocasrwesulia us eunapuje
yJTuano” y Jazodunu u Topana Dawuuufia uz 033 ,Cpem” y Hewmurny omozyheno mu je 0a ucmpaxuearwa byody
obasrena ma nasedenum AoKgaumemuma. OBOM NPUAUKOM UM 3dXdiyjeM HA nomofiu y opzanusauuju
mepencKuX ucmpaxueawad. 3axeaxyjem npogp. op 3opany JlpKufty u op Jlpedpazy Murosanosuhy na capadwu u
mp Bradumupy 3euesufty ca ODIIP ,Padmurosay” Ha mexXHUMKO] NOOPULLLL.

Duna. unx, Arexcandpy Cmojanosufiy us Jlpupodwauxoe myseja y beozpady Oyzyjem eeruxy
3AXBANHOCI HA OeMEPMUHAUUTU NAPAZUMOUOD U KOPUCHUM CABEMUMA 0 080] ZPYNiL UHCEKAMA.

BeauKy saxearnocm dyzyjem npog. op Arexcandpu Byrajufi u op Mupu Bojeoduli Koje cy mu omozyhure
UMNAEMEHMAUUTY MOALKYAAPHUX, MEMOOA Y 060 UCTIPAKUBATbe. X6AAA HA YAOKEHOM MPYdy, NPeHeMmoM 3HAMY,
nodpuuy u mymaverwy dobujenux pesyamama.

Beoma cam 3axearna op Heanu Joeuuull, Hayunom capadHuxy, Ha 0yz0200ULb0] KOAEZUJAAHO] CapadtsiL.

JIpog. dp Axrexcu Obpadosufiy, pyKosoduouy npojexma HHH46008 ,Pasze0] unmeepucanux. cucmemad
YNpasedd WMEMHUM OP2aHUIMUMA Y bUIHO] NpoU3600WwLU a4 UUbEM NPeBA3UAIKEHA Pe3UCTEHMHOCTIY U
yranpefera Kgarumema u besbednocmu xpane” punancupanoe 00 cmpare MuHUCAPCMEd HAYKE U MEXHOAOUKOZ
paseoja Penybauxe Cpbuje, wuju cam yuechux, bura moxom uspade 0OKMOpcKe Oucepmauuje, HeusMepHo ce
3axearyjem.

Dpazum Korezunuuama u Korezama ca Kamedpe 3a eHmomorozufy u nojo0npuspeory 300102ufy, Kao u
COUMA KOJU CY MU TOMOZAU HA bUAO KOJU HAMUH d HUCY NOUMEHULE NOMEHYMU, HAJUCKPEHUJe ce 3aX8ab)jeM.

Ha npujamercKoj nodpuuu u pazymesarwy 3axedryjem MOjuM Npujamersuudmd U KoALZUHUUAMA
JIamapu Uypoeuh, Cawu Uexuh, Buranu bowKoeuh u_AreKcandpu PaKowau.

Ha Kpajy, neusmepry 3axearHocm Ha bespesepsnoj noopuiuu, pasymesarwy u nomofiu dyzyjem cynpyzy
AyKu, ouy 3opany, majuu Cysanu u cecmpama Jleodopu, Anbeau u Cerenu, Koju cy ysex y3 meHe.



PEHOJIOI'NJA 1 3BHAYAJ IITUTACTUX BAIIN U3 PAMHUIINJE COCCIDAE
(HEMIPTERA: COCCOIDEA) U bUXOBUX NPUPOIHUX HEINTPUJATEJ/BA HA
BHMHOBOJ JIO3HU

Caxkerak

Y KoMeplyjaJHUM BHHOTpaJuMa, ca W 0€3 NPHUMEHE XEeMHJCKUX Mepa cy30ujama
LITETOUYMHA, y nepuoay oxa 2018. no 2021. roaune, perucTpoBaHe Cy ABE BPCTE IMITUTACTUX BAIIU U3
damunuje Coccidae: Parthenolecanium corni (Bouché) y nokamurery Hemrrun u Pulvinaria vitis
(L.) y noxanuretuma Jaroauna u Pagmuiiosair.

JletasbHO mpoyuyaBaHa (EHOJIOTHja IITUTACTUX BallM, OAHOCHO, IposichHa akTUBAIlMja,
BpeMe I0jaBe U Tpajame pasNUuMTHX CTaiujyma pa3Buha npukazaHa je mo ¢genodaszama paspoja
BuHOBe J103¢ (BBCH).

ToxoMm uctpakuBama, yTBpheHo je ma P. COrni y BUHOrpaguma pas3BHja jeJHY WIH JBE
reHepalyje TOAUIIBEe M Ja MPe3uMIbaBa y CTaaujyMmy JjapBe Apyror crymma. Y 2019. roguHu
PETHUCTPOBAH je pa3Boj jenHe rerepanuje. [Ipesumipyjyhe mapBe HacTaBibajy pa3Buhe TOKOM MapTa
(BBCH 03) u nouetkom anpuia (BBCH 05), HakoH dera je peructpoBaHa ojaBa >KeHKH U My’Kjaka
y apyroj nonosunu anpmwia (BBCH 53). Xenke monaxy jaja y apyroj nmonosuau maja (BBCH 60),
a JapBe ,JlyTajnuie” ce nuje y npsoj nosoBuHu jyna (BBCH 71). ¥V npBoj nosnoBunu cenremoOpa
(BBCH 89) o6pa3yjy ce mapBe Ipyror CTyIlba Koje ojyia3e Ha mpesumibaBame. Y 2020. u 2021.
TOJIMHH, PETUCTPOBAHO je aa Behu [eo morynaiuje Baly pa3Buja jeiHy, 0K MOjeJUHauHe jeTUHKE
pa3BHjajy u npyry reHepanujy. Jleo mapu ,qyranuna’ cpenunom jyna (BBCH 77) obpasyje napse
Apyror cTynma koje y npBoj aekamu asrycra (BBCH 79) dbopmupajy napreHoreHercke >KeHKe
npyre renepammje. OHe monaxy jaja kpajem asrycra (BBCH 81). Jlapse , rytanmie” ce muie
nonoBuHOM centemOpa (BBCH 89), a mapse apyror crynma ce o0Opa3yjy MOYETKOM OKTOOpa
(BBCH 92).

V ucrpaxuBaHoM mepuoiy, P. VitiS pa3Buja jenHy renepaiujy roauilme, a Mpe3uMibasa y
CTaiujyMy oOIUIoheHe KeHKe M y cTaaujymy Jnapse Tpeher crynma. Jlapse Tpeher crymma ce
nouetkoM ampuina (BBCH 12-14) mnpecBmnaue oOpasyjyhu sxenke. JKeHke pa3BujeHe U3
npe3sumMibyjyhux jnapBu Kao U npe3sumibyjyhe oruioheHe >keHKe MHTEH3MBHO pacTy W nosehaBajy
auMeH3dje Tena TokoM anpuia (BBCH 14). OBunosunyja je peructpoBaHa y npBoj MOJOBUHU Maja
(BBCH 53), mubeme napsu , Jqytanuia’ nouetkoM jyHna (BBCH 63-65), oOpa3zoBame apBu Ipyror
CTymnma KpajeM jyHa u nouetkoM jyna (BBCH 75), a napsu tpeher crynma cpennnom jyna (BBCH
81). [TojaBa my»xjaka u >keHKH yTBpheHa je kpajeM aBrycra u nouerkoM centemopa (BBCH 89).

Hagenene Bpcre Ha uH(pecTHpaHuM Ousbkama o0pasyjy OpojHe KOJIOHHje KOje NMPEeKpUBajy
Ha/I3eMHE JIeJIOBE YOKOTa. YcCJell HHXOBE MCXpaHe J0Ja3H [0 CMamema Typropa M OMeTama
¢doTocuHTE3€e Ma ce yodaBajy CUMITOMHU MPEBPEMEHOr JKyTHJa W omajama JuctoBa. [IpucycTtBo
BallM Ha OoOuiamMa cMamyje TpPXKUIIHY BpPEJHOCT TIpO3/10Ba, a IMEPMAHEHTHAa U JAyroTpajHa
uHpecTanyja Ousbaka J0BOAM 10 3aCTOja Y OPACTY, KPXKJbaBOCTU M CYIIEHA YOKOTA.

[TpoydaBameM MpPOCTOpHE AUCTPUOYIMjE Ballll Y OKBUPY OMJbKE YTBphEHE Cy CTaTUCTHUKU
3Ha4ajHe pa3jvKe y OpPOJHOCTH HBHXOBHX Pa3BOJHHUX CTaJAMjyMa Ha Pa3IMUUTUM JIEJIOBUMA YOKOTA.
Jlobujern nomanu oMoryhaBajy paHy JIeTeKiujy uH(ecTanuja, miaHupamke MOHUTOPUHTA Ballld U
NPUMEHY a/IeKBaTHUX Mepa 3allITUTe.

Hajseha mpoceuna 6pojaocT skenku P. corni peructpoBana je y cexkuuju JI1 (mpBa tpehuna
JyKa), a HajMama y cexuujama JI3 (mocnenmwa Tpehuna nyka) u C3 (nocneama tpehuna crabna).
Hajeha nmpocedyna 6pojHOCT 1apBH Ha JMCHO] MacH YOKOTa yTBpheHa je y kBaapaty Al, a HajMama
y kBaapaty B3.

HajBeha mpoceuna OpojHOCT *KeHKH, J1apBu apyror u tpeher crymnma P. VitisS peructpoBana
je y cekumju C1 (BpmHa Tpehuna crabna), a Hajmama y ceknuju JI3 (mocneama TpehuHa yka).
Hajseha npoceuna 6pojHOCT napBu ,,JIyTainuiia” Ha JMCHO] Macu YOKOTa yTBpheHa je y KBajapaTy
Al, 10K je y CBUM OCTaJIMM KBaJlpaTuMa perucTpoBaHa 3Ha4ajHO Mama MPocevyHa OPOjHOCT.



[Tpahewem momymaimone auHaMuke P. COrni yrBpheHo je ma OGpojHOCT moImyalyja Bariu
Bapupa TOKOM TPU UCTPAXKUBAaHE FOJIMHE Y TPETUPAHOM U HETPETUPAHOM €Iy BUHOrpaaa. Tako cy,
y HETPETUPAHOM JIeTy, YTBp)eHEe CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Behe OpojHoCTH >keHKH y 2021. roauHu,
Kao U JIapBU IIPBOT U JAPYIOr CTYIHA Y CBE TPU I'OJAUHE UCTPAXKUBAA.

[Mpahemem nonysanuone quHamuke P. Vitis y nokanurtety JaroauHa, y HETpETUPAHOM JEIy,
3a0ene)xeHa je CTaTUCTUYKH 3HauajHo Beha OpojHoCT JapBu npBor crynma y 2019. u 2021. rogunu,
Kao ¥ JIApBH JIPYTOT CTYIIEha Y CBE TPU FOJUHE UCTPAXKUBamka. Y JokaauTeTy Panmuiosar, uamely
nopeheHux JenoBa BUHOTPAJa, HUCY 3a0€JIeKeHE CTAaTUCTUYKU 3HAdajHE pasziiuke y OpOjHOCTH
TOITyJIAIja BaIIIH.

Hlturacre Bamm mnpatu OpojaH KOMIUIEKC TPHPOAHUX Hempujatesba. Ha P. corni
peructpoBano je 15 Bpcra. OxarajeHo je ocam Bpcra mapasuronsa, Blastothrix longipennis Howard,
Coccophagus scutellaris (Dalman), C. lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M.
insidiosus (Mercet), M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake), Microterys
lunatus (Dalman), u cemam Bpcra mnpemaropa, Anthribus nebulosus Forster, Coccinella
septempunctata L., Harmonia axyridis (Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula
auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens) u Sympherobius elegans (Stephens). Jlusep3urer
NPUPOIHHUX HempHjaTesba P. COrni je Behu y HeTpeTHpaHOM Jeily BUHOTPaaa, a TOMUHAHTHE BPCTE
cy B. longipennis u F. auricularia.

Ha P. vitis peructpoBano je 13 BpcTa mpupoanux Hempujatesba. OArajeHo je ceaam BpcTa
napasuronga, C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus
urozonus Dalman, Eunotus obscurus Masi, Pachyneuron muscarum (L.), u 1recT Bpcta mpeaaropa,
C. septempunctata, Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea u
Leucopomyia silesiaca (Egger). Behu muBep3uter npupoHux Henpujaresba P. Vitis peructposas je
y HETPETUPAHOM JIeJTy BUHOTpaJia, a JIOMUHaHTHE BpcTe ¢y E. obscurus u L. silesiaca

Kibyune peun: deHonormja, mpocropHa AUCTPUOYIUja, TMOMYyJAMOHA JTUHAMHKA, Mapa3sHTOUIH,
penaTopu

Hayuna o0uact: buorexnuuke Hayke

¥Yaxa Hay4yHa o0aact: EHTOMOMIOrHMja ¥ MOJBONIPUBpEIHA 300JI0THja

YJIK 6poj: 551.506.8:632.752]:582.782.2(043.3)



PHENOLOGY AND IMPORTANCE OF SCALE INSECTS FROM FAMILY COCCIDAE
(HEMIPTERA: COCCOIDEA) AND THEIR NATURAL ENEMIES ON GRAPEVINE

Abstract

In commercial vineyards, with and without use of chemical pest control management, two
species of scale insects of the Coccidae family were recorded between 2018 and 2021:
Parthenolecanium corni (Bouché) in the location of Nestin and Pulvinaria vitis (L.) in the localities
of Jagodina and Radmilovac.

The detailed phenology of these scale insects, including their spring activation, time of their
appearance and duration of different developmental stages, was presented according to the
grapevines growth stages (BBCH).

Throughout the research, it was determined that P. corni developed one or two generations
per year in the vineyards and overwintered as second-instar larvae. In 2019, the development of one
generation was recorded. The overwintering nymphs continued to develop in March (BBCH 03)
and early April (BBCH 05) and moulted into females and males in the second half of April (BBCH
53). Females laid eggs in the second half of May (BBCH 60), while crawlers hatched in the first
half of June (BBCH 71). In the first half of September (BBCH 89), the first moult took place and
then the second-instar nymphs overwintered. In 2020 and 2021, it was observed that a significant
part of the population developed one generation, while a certain number of individuals developed a
second generation. Some crawlers in mid-July (BBCH 77) moulted into second-instar nymphs in
early August (BBCH 79) and later parthenogenetic females that laid eggs in late August (BBCH
81). The crawlers hatched in mid-September (BBCH 89), while the second-instar nymps were
formed in early October (BBCH 92).

During this study period, P. vitis developed one generation per year and overwintered as a
mated female and as a third-instar nymph. The third-instar nymphs moulted into females in early
April (BBCH 12-14). Both females that have developed from the overwintering nymphs and the
overwintering mated females showed intensive growth and increasing body size in April (BBCH
14). The oviposition was recorded in the first half of May (BBCH 53), while crawlers hatching was
registered in early June (BBCH 63-65). The second-instar nymphs occurred in late June and early
July (BBCH 75) and third-instar nymphs in mid-July (BBCH 81). Males and females were observed
at the end of August and beginning of September (BBCH 89).

These scale insects formed numerous colonies on infested plants, covering the above-ground
parts of the vines. Their feeding led to a reduction in turgor and interfered with photosynthesis,
resulting in premature yellowing and leaf drop. The presence of scales on grape berries reduced
their market value, while persistent and long-term infestations led to stunted growth, deformities,
and desiccation of the vines.

Studying the within-plant distribution of scale insects, statistically significant differences in
the abundance of different developmental stages on different parts of grapevines were determined.
This information enables early detection of the infestations, planning monitoring of scales and the
application of appropriate control measures.

The highest average number of P. corni females was recorded in section L1 (the first third of
the cane), while the lowest was observed in sections L3 (the last third of the cane) and S3 (the last
third of the trunk). The highest average number of first and second-instar nymphs on the vine
canopy was registered in quadrant A1, while the lowest recorded was in quadrant V3.

The highest average number of P. vitis females, second and third-instar nymphs was
recorded in section S1 (the top third of the trunk), while the lowest was found in section L3 (the last
third of the cane). The highest average number of crawlers on the vine canopy was observed in
quadrant A1, while significantly lower numbers were recorded in all other quadrants.

By monitoring the population dynamics of P. corni, it was found that the populations of
scale insects varied in numbers in treated and untreated parts of the vineyard during the three years



of the study. In the untreated part, significantly higher number of females was recorded in 2021, as
well as first and second-instar nymphs in all three years of the study.

By monitoring the population dynamics of P. vitis in the locality of Jagodina, significantly
higher number of crawlers in untreated part was observed in 2019 and 2021, as well as second-
instar nymphs in all three years of the study. In the locality of Radmilovac, no statistically
significant differences in the abundance of scale insects populations were observed between the
compared parts of the vineyard.

The studied scale insects have a diverse complex of natural enemies. Fifteen species were
recorded on P. corni, including eight parasitoids: Blastothrix longipennis Howard, Coccophagus
scutellaris (Dalman), C. lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M. insidiosus (Mercet),
M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake), Microterys lunatus (Dalman), and
seven predators: Anthribus nebulosus Forster, Coccinella septempunctata L., Harmonia axyridis
(Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens),
and Sympherobius elegans (Stephens). The diversity of natural enemies of P. corni was higher in
the untreated part of the vineyard, with dominant species being B. longipennis and F. auricularia.

Thirteen species of natural enemies were recorded on P. vitis, including seven parasitoids:
C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus urozonus
Dalman, Eunotus obscurus Masi, Pachyneuron muscarum (L.), and six predators: C.
septempunctata, Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea, and
Leucopomyia silesiaca (Egger). A greater diversity of natural enemies of P. vitis was recorded in
the untreated part of the vineyard, with dominant species being E. obscurus and L. silesiaca.

Key words: phenology, within-plant distribution, population dynamics, parasitoids, predators
Scientific field: Biotechnical Sciences
Scientific subfield: Entomology and agricultural zoology
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1. YBOJ

Bunosa no3a (Vitis vinifera L.) je jeana o Haj3acTyIJbCHH]HX T'ajEeHUX KYJITypa Y CBETY U Y
CpOuju. Ilpema momanmma u3 2021. romune, BuHOBA j03a ce y CpOHju raju Ha MOBPLIMHU O]l
20.113 ha, a rogummma mpousBoAma rpoxkha msnocu oko 155.718 t (PemyOmuuku 3aBox 3a
craructuky, 2022). On ykynHe koimuuHe Tpoxkha, y cBery ce oko 20% KOpHCTH 3a jeo Y CBeKEM
WIH CYyBOM CTamy, JOK ce mpeoctanux 80% mnpepalyje y BUHO, AeCTHIIMCaHA alKOXOJHA muha,
cuphe, IeMOBe, COKOBE W Jipyre npousBone. Kao cropeaHu mpou3BOIM HCTHYY C€ MPOU3BOIHA
KOMHHE, KOMIIOCTa, XyMyca, yJjha M3 CEMEHa BHHOBE JI03€¢ KOja ce KopucTe y (apmaunuju u
nappumepujckoj uaaycrpuju (Pagusojesuh 1 Mapkosuh, 2020).

Bunorpamapcky npou3Bo/imy yrpokaBajy OpojHM IITETHH MHCEKTH Mehy kojuma 3HadajHO
MecTo 3ay3umajy Bpcte u3 pamuiuje Coccidae (,,couHe mrTuracte Bamu”, ,,KOKIUAC WM ,,JIaXKHA
mrruTamm’™?).

damunnja Coccidae, ca 1221 no cama onucanoM BpcToM, Tpeha je mo OpojHOCTH Y OKBUDPY
nardammarje Coccoidea (Hemiptera: Sternorrhyncha). IMpunagaung oBe hamuiiije Cy NPUCyTHH Y
CBHUM 300reorpad)CKUM pEruoHMMa, a MHOTe BpPCTE€ C€ CMaTpajy 3HA4YajHUM IITETOYMHAMA Y
nossonpuBpeau (Kondo & Watson, 2022). [llturacte Bamm Cy CUTHHX quMeH3uja Teaa (3-8 mm)
ca M3paKEHUM IOJIHUM TUMOpu3MOoM. MyKjak UMa jaCHO CETMEHTHPAHO TEJO, T00pO pa3BHjeHE
OYM, MHIIKE, HOTE W jelaH Map Kpwuia, JOK je ycHHM amapar HedyHkiuoHanaH. Tokom pa3uha
IpoJia3u Kpo3 YeTUPHU MpPEeUMarnHaiHa cTaaujyma (Ba JapBeHa CTyIba U CTaaujyMe IpOHUMPpE U
aumde). JKeHka je HEOTCHHWYHA, amTepHa, ca J00pO pPa3BHjEeHMM YCHHM amapatoM. TernecHH
PETMOHU HUCY jaCHO yOWJbHBH. [IMIIIU U HOTE Cy Pa3IMYUTOT CTENEHA Pa3BHjeHOCTH. Teno KeHKe
j€ IPEeKPUBEHO BOILITAHUM CEKpelldjama y BUIY ,,IIITUTA” KOjU j€ CACTaBHU JICO TeJa BalllH, 110 KOME
Cy NMpHUMaTHUIN OBe (paMuimje 1o0nim HapoIHU Ha3uB. TokoM pa3Buha, KEHKa MpoJIa3u Kpo3 JiBa
WK TPU JIAPBEHA CTYIIHha.

TpenytHa knacudukanyja OBUX HMHCEKaTa 3aCHMBA C€ Ha MOPQOJIOMIKMM KapaKTepuma
xKeHke, Oynyhu na my»xjanu KuBe KpaTko (map JaHa), MaJoOpOjHU Cy WM HOTIYHO OJCYCTBY]Y
(Hodgson, 1994). TIlocnenmux TOIWHA, WMHTCH3MBHO Ce€ TMPOy4YaBajy ©  MOJIEKyJapHE
KapaKTepUCTUKE INTUTACTHX BamM. IbuxoBa ymorpeba nompuHehe ekoHOMUYHHMjO] u Op30j
MHACHTU(PUKAIMJH MOP(OIOUIKY AepUHHCAHUX BpPCTa Ballld KOj€ Cy €KOHOMCKHU 3HadyajHE Kao W
00JbeM pasyMeBamy BUXOBHX (umoreHeTckux oanoca (Kondo et al., 2008; Wang et al., 2015; Choi
& Lee, 2020; Lu et al., 2023).

Bamm Ha BMHOBOj 103U Gopmupajy OpojHE KOJOHHjEe U HAHOCE TUPEKTHE U MHIUPEKTHE
mrere. J[MpeKTHE INTeTe HACTajy HCUCABaeM COKOBa U3 (IOEMCKHX CIIPOBOJHUX CYJI0Ba
Ha/I3eMHUX JIeJOBa YOKOTa, LITO C€ KacHHWje MaHHU(ecTyje XJOpPO30M U IPEepaHuM olNaJambeM
JIUCTOBA, CMaWmCHEM IMPUHOCA U KBAIUTETA TUIOJOBA. Y ClIy4ajy BUILIETOJUINLUX HHQECTaIuja
JI0BOJIE /10 3a0CTajama y MOpacTy M Cyllewma YOoKoTa. MHIupekTHe mTeTe HacTajy 300r Jydyema
BEJIMKUX KOJMYHMHA MEJIHE pOCce Ha K0jO] C€ pa3BHujajy canpoduTHe IbUBE YahaBuile Koje CMamyjy
acCUMWJIALIMOHY TOBPUIMHY BHHOBe Jso3e. Ilpomecu ¢orocuHTe3e W TpaHcnupanuje OuBajy
pelIyKOBaHHU, IITO JIOBOIU JO OIaJgama BHTopa M cllabibea 4oKoTa. DU3MONOMmKK ocialdibeHH
YOKOTH Cy MOJUIOKHH Haraay APyrux ITETOYMHA M MaTOTeHWX MHKpoopranusama. MHpectupanu
YOKOTH MMajy IpH, 3anpsbad usries (Hanson & Miller, 1984; Kosztarab & Kozar, 1988; Mibey,
1997). Ocum Tora, Bamm Cy BEKTOpH BHpyca BHHOBe jo3e, Grapevine leafroll-associated virus 1
(GLRaV-1), GLRaV-3 u GLRaV-4 strain 5 u3 dbamunuje Closteroviridae u Grapevine virus A
(GVA) u3 dpammuje Betaflexiviridae (Herrbach et al. 2017).

[Tonanm o MpUCYCTBY M IITETHOCTH IITHTAcTUX BamM u3 (amuinje Coccidae Ha BUHOBO]
no3u y Cpbuju cy manoOpojuu. PeructpoBane cy uerupu mnonudarne Bpcre: Neopulvinaria
innumerabilis (Rathvon) — jaBopoBa couna mtutacta Bami, Parthenolecanium corni (Bouché) —
IIUBMBHMHA COYHA InTUTacta Bami, P. persicae (Fabricius) — OpeckBuHa COYHa MITHTACTAa Ball U

1Y nameM TekcTy HOKTOpCKE OucepTanuje he ce KOPUCTHTH CaMoO Ha3WB ,,Balld” yMECTO HAPOJHHX HA3HBA ,,COUHE
MITUTACTE Ballln”’, OTHOCHO ,,KOKIHAE” | ,,JIAYKHU IITHUTAIIN .
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Pulvinaria vitis (L.) — mo3una couna mrutacra Bam (Hammpar, 1999; Tomuh u cap., 2003; Graora
et al., 2012a; depsumesuh, 2019). IIpahewmem nukiayca passuha, UHTEH3UTETa HAa a U CHMITOMA
omrehema, yrBpheHo je aa ce Bamm y Behoj OpOjHOCTH jaBJbajy Y €KCTEH3MBHUM 3acajuMa W Ha
¢busnosomKy ocaab/beHUM YOKOTHMA, TIe IPOY3POKY]jy 3HauajHa omrehema (Graora et al., 20123;
Hepumeuh, 2019). Jlpyru nuTteparypHd MNOAalM O JeTaJbHUjEM IpoydyaBamwy (QEHOJIOTH]E,
aucTpuOynyje Ha 4YOKOTY, IMOMyJIAllMOHE JMHAMUKE W 3Hayajy Balld y KOMEPIHjaTHUM
BUHOTPAJMIMa, HEJIOCTAjy.

3amTuTa OWsbaka OJ IITETHUX BpcTa mTuTacTux Bamu u3 (amunmje Coccidae y cBery
paHHje je mojapasyMeBaia crpoBoheme aJieKBaTHUX Mepa KOHTPOJIE, MPBEHCTBEHO KPO3 MPUMEHY
CHHTETHYKHUX MHCEKTHIMIa. MelyTum, Benrka 3a0puHyTOCT 300T HEraTUBHOT YTHIIAja TECTUINIA
Ha 37paBJbe JbYIIU, )KUBOTHY CpPEJMHY M OMOJUBEP3UTET KOPUCHHUX OpraHM3ama, Kao U pa3Boja
PE3UCTEHTHOCTH IIMJBbHUX OpraHu3aMa, MHULKpaJa je mpea3aKk Ha MHTETPaTHU MPUCTYIT KOHTPOJIE
IITETHUX BPCTa BalllM KOjH IMOJpa3yMeBa KOPHINNEHE CEICKTHUBHUX WHCEKTHIUIA U OMOJONIKUX
areHaca.

[lpupogHu HenpujaTeJbl MTHTACTHX Balld CY HEIOBOJbHO HcTpakeHn y CpoOuju. 3a
mojeuHe Bpcre, momyt P. COrni, mpoy4aBana je epuKacCHOCT MMapa3sMTOM/IA Y Perysamnnju OpojHOCTH
nomnyJanyja y BohapctBy M ypOaHuM cpeauHama. Tako je y nubMBapckuM permonuma Cpouje
peructpoBano 18 Bpcra mapasuronaa, mehy kojuma je Blastotrix sericea Dalman najeduxacHuju
napasuton xeHku Bamm (88,09%), a Coccophagus lycimnia (Walker) najedukacuuju mapasutons
napBu Apyror crynma (72%) (Mutuh-Myxuna, 1964). ¥V myMckuMm cactojuHama ¥ ypOaHUM
cpenuHama, eQUKacHOCT MPUPOAHUX HempujaTesba M3HOocwia je 56-91%, mpu demy cy BpcrTe
Blastotrix confusa Erdos u Metaphycus insidiosus (Mercet) oune nHajedpukacuuje (MuxajnoBuh u
KosapxeBckaja, 1983). V Cpbuju je mo cama Ha P. cOrni ykymHo peructpoBaHo 37 BpcTa
napasutonna u 11 Bpcra npegaropa (Muxajnosuh, 2015). Ox npenaropa, HajepuKacHUja BpCTa je
Anthribus nebulosus Forster koja je y ypbanum cpeamHama beorpama pemaykoBaga OpOjHOCT
nomyarja P. corni 3a 21,82-23,47% (Dervisevi¢ & Graora, 2019). Ha P. corni koja ce pa3Bujana
Ha BUHOBOj JIO3H, JIO Caja Cy PErMCTpOBaHe YeTHPH BpcTe eHToModara a0k je Ha P. persicae u P.
vitis yrepheno o mect Bpcrta ([Jepeumesuh, 2019).

[To3naBame oxHoca u3mely Ousbke qoMahnHa, MITETHOT MHCEKTAa M HErOBUX HPUPOIAHUX
HelpHujaTesba MMa BEIWKH TMOTEHIMjal 3a yHampehemwe 3amtute OWba y OKBUPY OWIbHE
IIPOM3BO/IE, KA0 U 3a OUYyBame KMBOTHe cpenuHe. bynyhu na cy mrurtacrte BamM M HBHUXOBU
MIPUPOHU HENpHjaTesbd HEJOBOJHHO MCTPAXXEHU y KOMEpLHUjaTHUM BUHOrpaguma y Cpouju, b
pana 61o je 1a ce AeTasbHO Ipoy4H (peHosoruja MTUTACTUX Ballld, OJHOCHO, NpojiehHa akTuBalyja,
BpeMe TII0jaB€ U Tpajabe pa3IMuuTUX CTaaujyma pas3Buha, ce3oHCKa AuCTpuOyiuja Ha
uHecTHpaHUM OMJbKaMa, MHTEH3UTET HallaJa U CUMITOMHM omiTehema, Kao U yTBphUBame BpcTa
€HTOMO(arHux opraHu3ama U BbUXOBE yJIore y peayKIuju OpojHOCTH MOIyJIallija MTUTACTUX Ballll
Ha BUHOBO] JIO3M Yy BUHOTpaJMMa ca U 06e3 MpUMeHe XEMH]CKHX Mepa cy30Mjama ITEeTOYHHA.



2. HPEIVIE INTEPATYPE

2. 1. CucremaTcko MecTo H Mopdoionke kapakrepuctuke pamuauje Coccidae

[Ituracte Bamm (Hemiptera: Coccoidea) ca nmucuum O6ysama (Psylloidea), mucaum Barmma
(Aphidoidea) u nentupactum Bammma (Aleyrodoidea) 3ajenno umue moapen Sternorrhyncha.
[MpunagHuke OBOT Mojapena KapaKTepHile ToceOHa pWiHia, Koja Jenyje Kao Ja H3JIa3H U3
crepayma (Gullan & Martin, 2009). Hardamunuja Coccoidea ooyxsara 55 dpamunuja (35 sxuehux
u 20 wm3ympiaux) y OKBHUpPY Kojux je mo cama ommcano 8430 Bpcra (Kondo & Watson, 2022).
damunuja Coccidae (coyHe miM MeKe IITUTACTE BallM, KOKIUJE, JIAKHHU INTHTaIM) je Tpeha mo
BeIMYMHM y OKBHpY Hardamuauje Coccoidea, nakon ¢ammiuja Diaspididae u Pseudococcidae, u
obyxsara 1221 1o cana onmcany Bpcty y okBupy 178 pomosa (Garcia Morales et al., 2016). ITpema
JIOCTYIHUM mofanuma, 153 Bpcre ce cmarpajy mrerounHama y mosbonpuspenu (Kondo & Watson,
2022). Y Cpbuju je no cana peructpoBano 16 Bpcra mrurtactux Bamu ([epsumiesuh, 2019).

Krnacudukanuja damunuje Coccidae 3acuuBa ce Ha MOP(DOJOMIKMM KapaKTEpUCTHKaMa
KEeHKH, Oynyhu nma cy MyXjanu MPHUCYTHH y Mayioj OpOJHOCTH WIIH Cy y TOTIIYHOCTH OJCYTHH.
[Mpunaguuinu damuarje Coccidae mpencTaBibajy XOMOTEHY IpyIy, HM3y3€B HEKHX AaTHIIHYHUX
KeHku u3 poxa Physokermes. V mopehemy ca jkeHkama INITUTACTUX Balld U3 JIpyrux damuuja,
onpacie xenke ¢amuianje Coccidae cy Beoma Telike 3a MpoydaBame 300r Tejla Koje je y IMyHO]
3pENIOCTH TMOTIYHO KOHBEKCHO M CHAXKHO CKICPOTHU30BaHO. Milaje >KEHKE KOje Cy MOrojHE 3a
Npoy4yaBame HUCY MPHUCYTHE TOKOM JyXer jena roauHe. Koj YHHUBOJNTHHX BpcTa Cy HMpPHCYTHE
CBera HEKOJMKO J[aHa TOKOM TOJHMHE, IITO JOJAaTHO OTEeKaBa HHXOBO MpoydvaBame (Hodgson,
1994).

[Mpema axtyennum kiacudukamujama (Gullan & Cook, 2007; Gullan & Cranston, 2014,
Garcia Morales et al., 2016), cucremarcko mecto pamunuje Coccidae je cienehe:

[{apcTo: Animalia
Komo: Arthropoda
Pen: Hemiptera
[Mogpen: Sternorrhyncha
Hardamunuja: Coccoidea
damuuja: Coccidae.

[Mpunagauim pamunuje Coccidae ce, monyTt ocranux npunaanuka Hardpammimje Coccidea,
OJUIMKY]y BeoMa H3paXXEHUM IMOJHUM JuMoppu3sMoM. Myxjalu cy HEXHH, epeMepHH, umajy
U3pakeHy TEJEeCHY CerMeHTalujy ¥ HedyHKIHMOHAIHU ycHU amapaT. Koa mux je pa3BHjeH jedaH
nap Kpujia ca peyKoBaHOM HEepBaTypoOM, JIOK j€ APYTH Map Kpuja y HOTIHYHOCTH PEIyKOBaH WM je
IpUCyTaH y OOJIMKY Xxamyjoxajirepa. 300r KpaTKOr »XMBOTa M OIIITE KPXKOCTH MYy»Xjaka
IITUTAaCTHUX Ballld, MaJI0 HUX je mpoyyaBaHo. JKeHke cy HeoTeHHuYHe U antepHe. [IpekpuBeHe cy
BOIITAaHUM CeKpenrjama y Buxy mruta. LLITUT jkeHke mpeacTaBba MEIIaBHHY BOCKOBA, JIMIHAA U
CMOJIACTHX MaTepuja, CacTaBHU je JIeo Tena u He Moxke ce oasojutu (Brown, 1975; Waku & Foldi,
1984; Foldi, 1991). Bomrane cekpeluje Cy MpOAYKTH EMHISPMATHUX BOIITAHHUX JKJIe3/la Koje ce
noMohy mopa M CeKpeTOpHHX JJIaKa TPaHCHOpPTYjy Ha nmoBpmmHy Bamm (Hodgson, 1994; Gullan &
Kosztarab, 1997).

[Mpunagnoct ¢pamunuju Coccidae 3acHuBa ce Ha cieaehuM KapaKTepUCTHKaMa KEHKEe: Ha
3aBeM Kpajy Tema, u3Mmel)y aHamHux jo0yca, UMajy aHAJHYy MyKOTHHY; aHAJHE TUIoYe Cy J00po
pa3BUjeHe U CMELITEHE Cy MPEKO aHaJHOI OTBOpa Ha MpEeAmeM Jely aHalHe MyKOTHHE (M3y3eTak
pox Physokermes); umajy peBep3uOWIHY aHAIHY IIEB KOja MOMaXe y SIMMHHAIM]A MEIHE POCe;
NPUCYTaH je aHaJHU MNPCTEH KOJU HOCH CeTe M IOope; OYHE MpJhe Ce Hajlaze y JIMHUJU ca
MaprUHATHAM CETaMma; CTPYKTypa BEHTPATHUX MHUKPOXKIIE3Ja je KapaKTepPHCTHUYHA, HA CTOTAIUMa
Hemajy Kamnanudopmue censuie. Toxom pas3Buha, jkeHKa MpoJia3d Kpo3 JIBa WJIM TP JIapBeHa
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CTyIba, TOK MY’KjaK OCHM JIBa JlapBeHa CTyIha MMa craaujyme nporuMde n mumde (Hodgson,
1994).

Teno xenku dpamuarje Coccidae je oannor mim okpyrior oonuka (Cnuka 1). Hajuemrhe cy
KOHBeKCHe, pehe crupomene. JyxuHa Tena je Hajuenthe 2—6 mm, a koa HEKUX Bpcta ¥ g0 15 mm.
Ha xpajy Tena ce Hama3u aHajHa IyKOTWHA KOja JIENM TEJIO Ha JBa HocTepuopHa JioOyca. Ha
MpeIkbeM Kpajy aHaJlHEe MYKOTHHE Hajla3e Ce JBE aHAlHE IUI0Ye KOje MPEKPUBAjy aHATHH OTBOP
(omcytHe kon poma Physokermes). CermenTanmja Teina je HejacHa Ha JOP3aJHOM JCITy, ald je
BUJJbMBA y UEHTPAIHOM /eIy BEHTpaiHe cTpaHe. Ha nop3anHoj cTpaHu Tenma cy MPHUCYTHE
JOp3aJIHE CeTe, JOP3aIHE TIOPE U IOP3aIHE [IEBACTe HKIIE3/Ie Pa3InIUTUX TUTIOBA. Jlop3aiHe mope ce
Haja3e YHyTap KPY>KHUX cKieporusanuja. uckoumne mope cy pacnopehene y Manum rpymnaMa u
MOTY OWTH TPUCYTHE Y MEJIHjaTHOM /ISy, TMPEKTHO U3HA]] aHAHUX TUI0YA.
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AHanHe miode crnajameM ¢GopMupajy o0muMK KBaapara. CBaka HOocH 1o 2—4 amuKallHE H
cybanukanHe cere. MBuma Tena je jacHO M3pakeHa ca MPUCYTHUM MapruHagHUM cerama. Kop
BehMHe BpcTa MPUCYTHA Cy CTUTMalIHA y1yOJbema ca rpyIloM O]l TPU CTUTMAJIHE CeTe KOje €€ JaCHO
pa3nuKyjy oA MapruHaiHux. Ha BeHTpaqHO] CTpaHH Telna NPUCYTHE Cy IpPEreHuTaIHe
MYJITHJIOKYJIApHE MOpe KOje ce Hajla3e M3HaJ I'eHUTAJHOI OTBOpA M IOHEKAJ y Ipelely IJIaBe.
[leronokynapue mope cy pacnopehene wu3mel)y wuBHIE Tena W CTUTMAIHUX neputpema. Ilo
BEHTPAJIHO] CTpaHU Tesa pacrnopeheHe cy BEHTpaJHEe MUKPOJXKIE3/le U BHILE TUIIOBA BEHTPATHUX
1eBacTuX Jxje3na. JKeHke MMajy /1Ba mapa BEHTPaIHUX CTUTMH. [IpBH map CTUTMHU je CMEIITeH y
OCHOBHM IPOKOKCH, a Ipyru usmely me3okokcu u Metakokcu. Hore cy HopmanHo pa3BujeHe. Mory
ouTH JenMMUYHO WiH, pehe, moTImyHo penykoBaHe. Ha cTomany ce Hanma3u KaHIIa Koja Ha BpXY
Moke HocuTH 3yOuh. Ilunum cy yBek mpucyTHH U cactoje ce ol 5—9 unaHaka. JlegoBH ycHOT
ammapara cy 106po passujenu (Gill, 1988; Kosztarab & Kozér; 1988; Hodgson, 1994).

[IpeumaruHaiHu CTaAMjyMH Cy ONMCAaHM KOJ| CBEra HEKOJUKO BPCTA IUTUTACTUX BalllH.
JlapBa mpBOT CTyIHa (TyTaNwIa) je U3ayKEeHO-OBATHOT o0nuka Tena, 1o 0,7 mm gyxune u o 0,4
mm mwupuHe. Ha Teny je npucyTHa aHaiHa nmykoTuHa. [lunuu cy tanku, Hajuenrhe ca 5—6 unaHaka.
Crunern moHekaa Mory Outu ayxu ox Tema. Hore cy mobpo pasBujeHe. buiokymnapHe mope cy
pacriopeheHe y y31y>KHOM MeJI1jalHOM Jiely Tena. J[Be TpuiloKyiapHe nope Cy IpUCyTHE Ha YEOHO)]
WBUIM TJIaBe. AHAJHE TUT0Ye Cy M3AYKEHE ca 0 JeAHOM IYradyKoM, TAHKOM, allTMKaTHOM CETOM. Y
OBOM JIapBEHOM CTYIIbY HHUje M3paxkeHa mnosHa audepenuyjanuja. OBoO je HajaKTUBHUJU CTAAU]yM
IITUTACTUX BalllM KOju oMoryhasa nucnepsujy BpcTe U o1adbup oarosapajyher Mecra 3a HCXpaHy Ha
OowbiM qomahuny.

JlapBa apyror cTymma je oBaIHOT oOimuka, 70 1,6 mm gyxwmae u 0,6 mm mmpune ca
IPUCYTHOM aHAJIHOM IYKOTMHOM. Y OBOM JIApBEHOM CTYIIbY HOYHMELE MOJIHA AU(EpPeHLUPAHOCT.
[Mumu ¢y wHajuernhe 3ameOspasiv, ca 6 WiaHaka Koj JiapBu Oynmyhux >keHKW u ca 7 KOJ JapBU
oynyhux myxjaka. Kon mapsu Oynyhux myskjaka mpucCyTHE Cy LieBacTe jkiesqe pacrnopehene mo
WBHIIM U Y cyOMenujamHoM neny Tena. OBe IeBacTe xkJie3/ie KaCHHje MPOAYKY]y BOIITAHU IITHT.
AHaJHe miIo4e ¢y TpoyriacTor o0jiuka, 0e3 anuKalHuX ceTa.

JlapBa Tpeher ctynma Oyayhe skeHKe, YKOJIMKO j€ MPUCyTHA TOKOM pa3Buha, Beoma nojceha
Ha JKEHKY, ajli jé MambHUX AMMEH3Mja U ca Mame YiaHaka y nunuuma (5-9), mambuM OpojeM ceTa,
JTUCKOUIHUX TOpa M 1IeBacTHX KaHayia. BysBa HUje pa3BUjeHA U HEJO0CTA]y MYJTHIOKYJIapHE TOpe
Ha BEHTPAJIHO] CTPaHH TeJa.

[Tponnmda nma oyHe MpJbe, ajay Cy NHIIKA W HOTe peayKkoBaHW. Ha HHXOBOM Temy cy
pa3BUjeHH KpaTKH, 3allIMJbEHN 3aueld kpuia. Humda nMa pa3BujeHe ouu, y NOTIYHOCTH pa3BUjeHE
MUIIKE ¥ HOre U u3aykeHa kpuia. [Iponumda u HUMda ce pa3BHjajy MCIOJA BOIITAHOT IITUTA KOJU
Jje mpoJlyKoBaJja japBa JIpyror cTymma Oyayher myskjaka.

Teno myskjaka je U3y KeHOTr O0JIMKa ca U3PaKEHOM OKPYTJIOM TJIaBOM JaCHO OJIBOJEHOM O]
rpyu. [lunmm cy HuzactH, 10-owianu ca 6pojHuM cetama. Ha npenmum Kpuiauma cy IpUCyTHA JiBa
HEpBa, a 3aJmha KpWIa Cy peAyKoBaHa 0 XaMyJIOXaJTepa WU Cy Y TOTIYHOCTH OCYTHA.
Xamynoxantepe Hoce 70 4 anukanHe, Kykacte cere. Hore cy nyre, nmpekpuBeHe cerama. Cromnana
Cy jemHoWIaHa ca jeHOM KaHoM. TpOyx ce cacToju W3 AeBeT cerMeHara. MBuie TpOyxa cy
napasieliHe M cykaBajy ce Ka kpajy. Ha kpajy TpOyxa ce Hana3u nyra neHujanna kanuja (Kosztarab
& Kozar, 1988; Marotta, 1997).



MouJiekyapHe MeTo/e Y MACHTH(PUKAIMjU IITUTACTUX BALIHU

[Topen mopdonomkux kapakTepa, 3a HIACHTU(DUKAIMjy BpCTa BallkM KOPUCTE CE€ U
MoJiekyiapHe meroze. Y GenBank 6a3u moxaraka cy 1o cajna gocTaBibeHH Oapkoj pervonu 3a 130
Bpcra u3 52 pona pamuimje Coccidae.

3a MosekynapHy HISHTHU(UKALHW]y ¥ Pa3IMKOBambe€ BPCTA IITHTACTUX BAalld KOPHCTE Ce
HykJeoTuaHe cekBeHie mutoxonapujcke JTHK (MtDNA) koje koaupajy cyojenuHuIly 1 nutoxpom-
1 okcunaze (COl) u 28S perumon jemapue JJHK (28S rDNA) koju xomupa pubozomanny PHK
(rRNA) (Sethusa et al., 2014; Wang et al., 2015). Mana cy oBa aBa peruona Beh kopumihena 3a
uaentudukanujy mruractux Bamu (Deng et al. 2012; Bahder et al., 2013; Sethusa et al. 2014;
Amouroux et al., 2017; Choi & Lee, 2020; Di Sora et al.,, 2023), MHOro nuTama je OCTalIO
HE/I0BOJbHO 00jallllbeHO U HOBU PE3YyJITaTH M BUILE PACIOIOXHUBHUX CEKBEHIM Mpyxuhe mopaTke o
JMBEP3UTETY, KaKo u3Mel)y BpcTa, Tako M yHyTap CBake BPCTE.

HNuTpacnenujcke Bapujanuje

[Iupoka reorpadcka aucTpuOynuja INITUTACTUX Balld, Hoiudardja U NapTEHOTCHETCKU
HauMH pa3MHOXKaBamkba HHAYKOBAIM Cy BapHjalyje MOPQOJIOMIKAX KapakTepa M OHOJOIIKUX
KapaKTepUCTHKA HAa MHTPACICHH]CKOM HUBOY IITHTACTUX Bamd. MHTpacmenujcke Bapujaiuje cy
netajbHHUje poydaBane ko P. corni u P. vitis.

OO0xnuk, 6oja u BenmuuuHa Tesa P. COrNi cy jako BapHjaOMIHM KapaKTepH Ha YUjH HM3TJIC]
yTuuy Owsbka AoMahuH U cTapocT jeauHke. MehyTtum, mopen Bapujamyja Koje ce jaBibajy y
CTIOJBAIILEM HM3TIIEy, YTBphEHE Cy ¥ MHOT€ BapHjallije MUKPOCKOIICKUX MOP(OJIOIMIKUX KapaKTepa
0]l KOjUX je Haj3Ha4ajHUju Opoj cyOMapruHamHUX TyOepKyJia KOJ KeHKH U JIapBU APYTOr CTYIHbA.
XKenke P. corni pacrpoctpamene y [lageapktuky umajy 8—9 mapu cyOMapruHaaHHX TyOepKyJa,
nok mnomnynauuje y Kopeju, Kunu, Janany u Bupyunuju umajy no 12 mapu n1o0po pas3BHjeHHX
ty6epkyna (Sulc, 1932; Borchsenius, 1957; Williams & Kosztarab, 1972; Stepaniuk & Lagowska,
2006). Ha ocHoBy oBor mopdodomikor kapakrepa, Borchsenius (1957) je ¢popmy ca 12 Tybepkysa
U3/IBOjHO Kao moceOHy moaBpcTy noja HasuBoM P. corni orientalis. Y CesepHoj AMepuIy OCTOjH
KOMIUIEKC Bpcta Omuckux Bpetu P. corni (,,corni-kompleks™), koje ce yrinaBHOM pasiuKyjy IO
Opojy cyOMapriuHaiHuX TyOepkynia kon oapaciux xenku (Hamon & Williams, 1984; Gill, 1988).

Jlapse apyror ctymma P. cOrni mory mmMaru 10 5 mapu cyOMapruHaiHux TyOepkyna. Ha
HBUXOB Ta4aH Opoj WM OACYCTBO yTUUy reorpadcka qucTpuOyurja u ousbka nomahus. ¥V ceBepHUM
HoJApy4YjuMa, TOIyJaluje JapBu Koje ce XpaHe Ha Ousbkama u3 poposa Prunus, Corylus, Ulmus,
Fraxinus u Malus umajy cyOmaprunanse TyOepKyJie, 10K KO/ JapBU KOje ce XpaHe Ha OuJbKama u3
pomoBa Robinia u Gleditsia one yrinaBHom oncyctByjy (Saakyan-Baranova et al., 1971). Kox Hekux
nomynaija P. corni 6poj cybamapruHaaHux TyOepKysa je peaaTHBHO KoHCTaHTaH. Ha mpumep,
nonynanuje Ha noxapyyjy Cankr IlerepOypra, Mockse, Benuke bpuranuje (Habib, 1957) u
[IBajiapcke (Suter, 1950) umajy 4 mapa cyOMapruHagHuX TyOepKyna, JOK IMOIyJalje Ha
noapydjuma Monnasuje, Kpuma, Jepmenuje, [losbcke u jyxune @paninycke Hajuemrhe umajy 5 napu
TybOepkya. Y Uranuju, Ha BUHOBO] JI03U, OnKcaHa je moaspcra P. corni apulia uuje mapse nmajy
1o 13 cyomaprunanaux tyoepkyna (Nuzzaci, 1969). ¥ nonynamnujama P. corni xoje cy ce pa3Bujaie
Ha Prunus sp., yrBpheHo je oJcycTBO TyOepKyJia Ha jJapBama Oyayhux >KeHKH, IOK Cy Ha JlapBama
Oynyhux mysxjaka Oune npucytHe (Saakyan-Baranova et al., 1971).

Kao u mHore mrutacte Bamm, P. COrni ce MoXe pa3MHOXKABAaTH HA Pa3IHMYUTE HA4YMHE.
Beoma uecto ce pa3mMHOKaBa MapTEHOTEHE30M, JOK Y CIIy4ajy raMoreHe3e OJIHOC 10JIoBa Bapupa y
3aBUCHOCTH 0J] Ousbke joMahuna. Ha mpumep, OpojHOCT MysKjaka je 3HaTHO Beha KOJ TomyJaiuja
Koje ce pa3BHjajy Ha Prunus Sp. Hero Ha mrymckuM Ouspkama u3 Qammnmje Fabaceae. Tun
nmapTeHOTeHe3e KOjU Ce jaBJba KOJ eBporicke P. COrni je tenurokuja (M3 HeomIoheHUX jaja ce
pa3BHjajy camo JKEHKE), JJOK Ce KOJ BPCTa y OKBHPY COFNIi-KOMIUIEKCA jaBJ/ba HEKOJIMKO THUIIOBA
MapTEeHOTEHEe3e, MOIYT JACYTEPOTOKH]e (U3 HEeomioheHux jaja ce pa3Bujajy oba moja, mpu 4emy Cy



MYJKjalli CTEPHJIHHM, A HE J0JIa3h J0 JaJber CEKCYalTHOI pasMHOXaBama) u Teautokuje (Danzig,
1997).

Kox Bpcre P. VitiS yTBpheHO je MHTPACHEIM]jCKO BapUpame MEPHCTHYKHX MOP(OIOIMIKHUX
KapakTepa Ha Koje yTudy Omsbka momahuH w mapasuTupanoct. HajapujaOuimHHUjU KapakTepu cy
Opoj mopa, xie3na u cera. McrpaxuBama crpoBeneHa y Bennkoj bputanuju nokaszana cy nma P.
vitis moxxe mmaru 7-170 nuckommnux mopa, 25-168 meronokynapuux nopa u 0-65 meBactux
xie3na. Kox jemunaku P. Vitis ca BuHOBe 5103e, OpeckBe u BpOe 3abesekeHe cy Behe mpocedne
BPEIHOCTH BapujaOMITHUX MOPQOIIOIIKIX KapakTepa y mopehemy ca jeanHkama ca puom3Iie u riora
(Malumphy, 1991). Kox mapasutupanux skeHkd P. VitiS 3abenexena je pemykiuja GpOjHOCTH
[IEBACTUX JKJIE3/1a, MYJITHJIOKYJIAPHUX IMOpa, MAPTHHATHUX M CTUTMAIHUX CETa, Ka0 U CMambeHe
Benmumne cturmu (Danzig, 1980).

Bpcra P. vitis ce Moxe pa3MHOKaBaTH TaMOTEHE30M WIM HapTeHoreHe3om. Kon
MapTEHOTCHETCKUX TMOMyJalldja pPErucTpoBaHa Cy TPH THINA TAPTCHOTCHE3e: TEIUTOKH]a,
JIeyTepOTOKHja WM AMIJIOWIHA apXeHOTOKHja (M3 oIuloh)eHMX jaja ce pa3BHjajy JKEHKe, a M3
HeoruioheHux Mmyxkjauu). Y Benukoj bputanuju cy mpUCyTHE raMOTEHETCKE M NMapTEHOTECHETCKE
nomyJainje ca cBa Tpu tuna maprenoreHese (Malumphy, 1991; Danzig, 1997). ¥ CeepHoj
Awmepuru, P. vitis ce pasmHOkaBa nmapreHoreHe3om, ooaurarnoM tenutokujom (Philips, 1963; Gill,
1988). 3HauajHa MHTpaAcCHClMjCKa BapHjaOMIHOCT M3pakeHa je y MOMIEAYy OJHOCa IOJIOBA KOJI
OucekcyanHux momyJianuja. Y EBponu u Ha nanexom uctoky Pycuje, sxenke P. vitis ce Ha Ousbkama
u3 poxosa Betula, Alnus, Populus, Salix u Sorbus passujajy dopmupajyhu maie xosionuje wim
M0jeIMHAYHO. 3a pa3jIMKy OJl )KEHKH, My>Kjalu (hopMuUpajy BeJIMKE KOJIOHH]je Koje caapxke u 1o 100
JEUHKH.

Ha ouspkama poaa Ribes 3abenexeHe Cy KOJIOHHje KOje Caapike MyXKjaKe M JKCHKE M KOJ
BHX je pa3MHOXaBame yriaBHoM cekcyainno (Malumphy, 1991; Danzig, 1997).



2. 2. Bnosoruja mruracTux Bamu u3 pamuiauje Coccidae

XKenke mruractux Bamu (ammauje Coccidae cy HeoTeHHWYHE W HMMajy MeTamMopdo3y
naypamerabosiHor THmna. TOKOM pa3Boja mposiaze Kpo3 TpH craiujyma (jaje, ABa WM TPH CTYIHbHa
JapBe U JKeHka). My»xjaiu umajy pazpuhe HeoMeTabOIHOT TUIIa U TOKOM pa3Boja MpoJja3e Kpo3 IeT
craavjyma (jaje, JBa cTymma Jjapse, nponumda, Humda u myxjak) (Cnuka 2). Bpcre y okBupy
damunuje Coccidae ce Mory pasMHOKaBaTH MAPTEHOTCHE30M U FAMOTCHE30M, aJIi TIOCTOje U BPCTE
KOje ce MOry pa3MHO)KaBaTH Ha o0a nHaumna (Marotta, 1997; Gullan & Martin, 2009). Konx
MpUMaJHUKa OBe (paMHIIKje MPUCYTHO je IIECT TUIIOBA MapTeHOTeHe3e: GaKyJlITaTUBHA U 0OJIUraTHa
JIEyTePOTOKHU]ja, (aKylTaTHBHA TEIUTOKHja, OOJHMraTHa AalOMHUKTHYHA TEIWUTOKWja W JBa THUIIA
obmuratae ayromukrudne tenutokuje (Nur, 1971; Ross et al., 2012).

Cauka 2. JKuBOTHM NHMKIyC NpUNAJHUKA (pamMuIIHje
Coccidae: a — nmapBa mpBOr CTymma; 0 — JapBa JIpyror
CTynma; B — JapBa Tpeher crymma; T — JKEHKa; J —
nponumda; h) — Humoda; e — myxjak (Kondo, 2022)

JKenke mTuTacTUX BallM MOTY OUTH OBWIIApHE WM OBOBUBHMApHe. [lomaxy jaja ucron
CBOT TeJIa WIH y JajHy Kecy Kojy ¢opMupajy JydemeM BomTanux HUTH. Oexynaurer Bapupa mehy
pa3NUYUTUM BpcTama, Ia 4ak ¥ y OKBUpY Homyjanuja ucte Bpcte. Tako je yTBpheH dexkynaurer
70-10.000 jaja xox Coccus hesperidum L. (Tereznikowa, 1981), 100-5000 oz P. corni (Kawecki,
1958) u 1238-5108 kox P. vitis (Schmutterer, 1952). Hakon emOproHaiHoT pa3suha muje ce japBe
MIPBOT CTYIHha WM JYTaIUIle KOje Cy HaJaKTUBHUJU Pa3BOJHU CTaAMjyM U 00e30elyjy akTHBHY U
MaCUBHY JMCIEp3Hjy BpPCT€ U OJrOBOpHE cy 3a ofabup Omibke nomahmua. Ilo mponamacky
onroapajyher mecra Ha momahuny, dytanuiie yOaiyjy cTwiere y OMJBHO TKHUBO H 3alOUUBY
ucxpany QuoemckuM cokoM. [lasbe pa3Buhe ce 3HauajHO pasznuKyje u3Mely MmojoBa, mMa ce MojiHa
T(epeHIIMPaHOCT youaBa Beh KoJ HapeaHOT JIapBEHOT CTyIa. JlapBe mpyror crymma Oyayhux
JKeHKH noBehaBajy AMMEH3Mje Tela U HaKOH 3aBplleHor pa3Buha mpecsiaye ce o0pasyjyhu )KeHKy.
Koj Hexnx BpcTa je mpucyTaH u Tpehu JIapBeHU CTyIamk, KOjU Tpaje BeoMa KpaTko, OOMYHO JBa J0
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Tpu nana. Jlapse apyror crynmma Oyayhux Myxjaka cy Hajuemhe rperapHe u GOpMHpajy BEIHUKE
KOJIOHHj€ Ha TpaHaMa Ije Jiyde BOUITaHU IITHT MCIIOJ KOra Ipoja3e Kpo3 CTaaujyMe NMpoHuMde u
HuUMdpe. Myxjak ce popMHpa HAKOH MOCIEAEr MpecBiiayekha. HakoH ekiio3uje, OH akTUBHO Tpara
3a JKeHKama pajau konyinanuje. byayhu na ce He XpaHu, OH KHMBH CBera Iap caTu 10 HeleJby JaHa
(Marotta, 1997).

BontuHu3am mTHUTACTUX BallM je KO MOjeAMHUX BPCTAa PEIATUBHO KOHCTAHTAH Yy OKBUPY
IIEJIOT PETHOHA PACIPOCTpamemka, 0K KOJ APYTrUX BpcTa Moke Bapupatu. Koj nmonmdaraux Bpcra,
KapakTepucTuke Ouspke qoMahuHa, momyT eHonoruje u Gpusnonoryje, Mory 3Ha4ajHO YTUIATH Ha
Bapupama y 0pojy renepanuja (Marotta & Tranfaglia, 1997). Cesepue momyanuje P. corni koje
HaceJbaBajy IIyME€ M IIYMCKE CTele yBEK cy yHHMBONTHE. Y jyxHOj Ppaniyckoj, PymyHujm,
MoiaBuju 1 HieHTpaiaHoj A3uju, P. corni je yauBoaTHa Bpcta Ha OusbKama u3 pogoBa Caragana,
Robinia, Morus, Persica u Maclura (Danzig, 1997). Ha BunOB0j 5o3u, P. corni je oOuuHO
YHHBOJITHA, JIOK j€ TOCTOjarb¢ OMBOITHHX IOMMyaiuja yrepheno y Xpsarckoj (Masten-Milek et al.,
2007) u uentpantom aeny Ilopryranuje (Silva et al., 2016).

[ITuTacte Bamm MOTY IPE3UMETH y Pa3IMYUTHM CTaaujymuma pasuha. Tako y craaujymy
jajeTa mpe3umIbaBajy BpcTe pomoBa Luzuaspis, Palaeolecanium u Psilococcus, mok y apyrom
JIApBCHOM CTYIIbY Mpe3uMIbaBajy BpcTe pogosa Eulecanium u Parthenolecanium. Tlojenune Bpcre,

nomnyT P. Vitis, Mory npe3umspaBatu kao japBa Tpeher crynma uim ortoheHa sxenka (Kosztarab &
Kozar, 1988).

2. 3. 3Hayaj IITUTACTUX BAalllM Y BUHOTPaauMa

Bunorpag je arpoekocucteM KOju HacelbaBajy OpojHM HHCEKTH. EHTOMOdayHa y
arpoekocrucTeMuMa o0OyxBara OpojHE IITETHE WHCEKTE, Al U BEIUKH OpOj KOPUCHHX WHCEKaTa
NOMYT ONpalIfBaya, Iperaropa U mapasutouaa. VHCEKTH KOju ce cMaTpajy IITETOYMHAMa MOTY
YTPO3UTH BHHOTPAIAPCKY MPOHU3BOJIBY, @ IbUXOBO HEKOHTPOJIMCAHO MPHCYCTBO MOXKE JOBECTH 0
BEJIMKMX €KOHOMCKHX Ir'yOuTaKa.

butan neo enromodayHe BHUHOTpaga MpeACTaB/bajy mnpumagauny ¢amuarje Coccidae.
HITutacTte Bamy roqMHaMa yHasaJi HAaHOCE IITeTe BUHOBO] JIO3M Ha TUPEKTaH M WHAUPEKTaH HaulH.
TokoMm cBor pasBoja ¢opMupajy BelUKe KOJOHMje Ha Ousbkama nomahumuHuMma. McucaBamem
OMJbHUX COKOBa M3 000MIa, JHCTOBA, JUCHMUX NETeJbKM, jlacTapa, JykKa M crabiia BUHOBE JIO3€
JTUPEKTHO yTUUY Ha (DU3UOJIONIKO CIa0Jbemhe Onibaka Koje MOKE Pe3yITOBATH MOTIIYHUM CYIIEHEM
yokoTa. OcnobahambeM BETUKUX KOJUYMHA MEIHE poce TOKOM HMCXpaHe, IITUTACTE Ballll HaHOCE
UHAMpeKTHa omrehema uHpecTHpaHuM Ousbkama. MenHa poca ce cacrtoju u3 Boje, Ilehepa,
aMMHOKHMCEJIMHA U MUHEpaja, IITO jé YMHHU UCATHUM CYIICTPATOM 3a pa3Boj canpo@UTHUX TJbUBA
yahapuma. HbuxoBuM pa3BojeM Ha 3€leHHM [eJIOBHMa YOKOTa CMamyje Ce acCHMHJIAIMOHA
MOBPIIMHA, J10J1a3U 10 peAyKLuje mpoleca GOTOCHHTE3e U TpaHCHHpalHje, IITO Ha Kpajy JOBOAU
70 Omnajama BUropa OuJbKe M HEHOr ciabsbema. OciiabsbeHe OMJbKE Cy MHOIO OCETJbUBHjE Ha
HamaJ Jpyrux HHCeKaTa M MAaTOreHMX MHUKpoopranumszama. MH@ecTupaHn 4HOKOTH HMMAjy IpH,
3ampJbaH M3IJIEN M JIaKo ce mpeno3Hajy y BuHorpaamma (Hanson & Miller, 1984; Kosztarab &
Kozar, 1988; Mibey, 1997).

OcuM Tora, MO3HATO je Ja Cy MITHTACTe BAllM BEKTOPH BHpYyca BHHOBE JIo3e U3 (hammimja
Closteroviridae u Betaflexiviridae. Tako je P. persicae sekrop Grapevine leafroll-associated virus
3 (GLRaV-3), N. innumerabilis je Bektop GLRaV-1, GLRaV-3 u Grapevine virus A (GVA), P.
vitis mpenocu GLRaV-3 u GVA, a P. corni GLRaV-1, GLRaV-4 strain 5, GLRaV-3 u GVA
(Herrbach et al. 2017; Hommay et al., 2022).



2. 4. IIpoy4eHOCT IITUTACTUX BALIM HA BUHOBO]j JIO3H Y CBETY

Ha BHHOBOj J1031 y cBeTy je 10 caja perucrpoBaHo 20 Bpcra mruractux Bamu (Coccidae)
u3 pomosa Ceroplastes, Coccus, Cryptinglisia, Cryptostigma, Eulecanium, Neopulvinaria,
Parasaissetia, Parthenolecanium, Protopulvinaria, Pseudokermes, Pulvinaria, Saissetia u Trijuba,
JIOK je y eBpOIICKUM BUHOTpaauma peructpoBano 10 Bpcra. Mehy wuma, P. corni, P. persicae, P.
vitis u N. innumerabilis cmarpajy ce ekoHOMCKM 3Ha4YajHMM INTEeTOYMHaMa, ok Ceroplastes rusci
L. u C. hesperidum moBpeMeHO MpOy3poKyjy IiTeTe Ha noApy4jy Meaurtepana (Kosztarab & Kozar,
1988; Pellizzari, 1997; Garcia Morales et al., 2016).

Haxo cy MHOre BpCTE HMITUTACTUX BAlllM Kao MoiM(darse MTETOYHMHE AOCTa MpOoydyaBaHe Ha
pa3nuuuTUM OmsbKama noMahMHMMa y pasHHM 3eMJbaMa CBETA, INTETHE BPCTE€ HAa BHHOBO) JIO3H
Ipoy4yaBaHe Cy YIJIaBHOM Yy 3HauajHUM BUHOTrpagapckuMm peruonuma Epone, CeBepne u JyxHe
Awmepuke u Aycrpanuje (Gonzalez, 1983; Foldi & Soria, 1989; Pellizzari, 1997; Rakimov, 2013).
Tako Bpcre P. corni u P. persice cnanajy mel)y Haj3HauajHUje IITETOYMHE BUHOBE Jio3e Y bpazuiny u
Yuney. Pa3Boj OpojHMX KOJIOHMja INTHTACTUX BallM YTHYE Ha CYIICHE JlacTapa U CMambemhe
eKOHOMCKe BpeaHoctu 1toaoBa (Gonzalez, 1983; Foldi & Soria, 1989).

Y koMepuujaHUM BUHOrpaguMa y Hemaukoj 3abenexeH je pa3nuduT cTerneH uHdecTalmje
Bpcrama P. corni, P. persicae u P. vitis. Youeno je aa je P. cOrni momMmumHaHTHa BpcTa Koja je
oOpasoBaiia OpojHe KOJOHHMje Ha BehwHM 4YokoTa NOK je P. persicae y mosehanoj OpojHOCTH
pEeruCTpOBaHa Ha MOjeJUHAYHMM YOKoTHMa. ManooOpojue jeaunke P. Vvitis 3a0enexene cy Ha
nekonuko yokora (Hoffmann & Schmutterer, 1999; Hoffmann, 2002).

Y XpBaTckoj ce y mpeTxoaHuX 15 roanHa peroBHO O€IeKH MPUCYCTBO MITUTACTHX BaIllM HA
BHHOBO] JI03. MacoBHe mojaBe P. corni um P. vitis perucrpoBaHe Cy y BHHOrpaguma y
KOHTHHEHTAJIHOM JIelTy, JIOK cy Opojue momyianuje N. innumerabilis u P. persicae 3abenexene y
Hctpu (Masten-Milek et al., 2007). CranHo mpuCyCTBO M HCIOJbaBaie 3Ha4ajHUX orreherma
YCIIOBHIIO j€ BbUXOBO peioBHO mpaheme u cpoBoleme mepa 3amtute (Masten Milek et al., 2021).

VY Ilopryranuju cy TOKOM MPETXOJHE JCHeHU]je 3a0enexene rpagamnuje P. COrni Ha BUHOBO]
no3u. Cmartpa ce Ja cy KIMMaTrcke MpOMEHe, 3aTUM NMPOMEHE Y HauWHYy 3aIlTHTE BUHOBE JIO3€ U
HauMHa Ope3MBama yTHLAMM Ha moBehame OpojHocTm momynanuja Bamm (Silva et al., 2016).
3HauvajHa omTehema 01 OBE BPCTE PETHCTPOBAaHE Cy M y KOMEpIHjaTHUM BHHOrpaauMa lllmanuje
(Barrios Sanroma et al., 2006) u Uramuje (Varner et al., 2001; loriatti et al., 2008; Pertot et al.,
2017). 360r UCIOJbeHE MITETHOCTH U e(hHKACHE BEKTOPCKE YIIOTe, Y BUHOIPAINMa Ha CEBEPOHCTOKY
@paniycke, CrHpoBeleHa Cy WHTEH3WBHA HCTPaKUBamba O YTHIA)y BETpa Ha IUCTEP3Ujy U
auctpudyuwmjy P. corni yayrap Bunorpaga (Hommay et al., 2019, 2020). Ha uctum sokanuteTuma
npoyuaBana je u ynora P. Vitis y npenomemy Bupyca BuHoBe Joze (Hommay et al., 2021).

VY BuHOrpaauMa 3amajaHe W jyxHe Aycrpanuje, Buxrtopuje, Hosor Jyxnor Beinca u
KBuncnenna cy perucrpoBane Opojue kononuje P. persicae (Rakimov et al.,, 2013), mro je
MHULMPAJIO JeTaJbHHje MpoyuyaBame Ouosoruje u ekonoruje oe Bpcre (Simbiken, 2014), xao u
yTHIaja pa3IuuuTHX (pakTopa Ha MpOIEHAT YCIEIIHOCTH Npe3uMibaBama Jyapsu (Hayes et al.,
2019).

Benmka omrehema Ha BHHOBOj JIO3U PEruCTpoOBaHa Cy y ceBepHOM neny Wramumje ycmen
npeHamHoxema N. innumerabilis. Ha undectupanum 4okoTrMa BUHOBE JI03€ YOUYCHO j& MPUCYCTBO
MamUX JIMCTOBA M TaWUX JIACTapa, Kao U cMameme npuHoca (Zandigiacomo et al., 1992). Cinunu
CHMITOMH y BUAY KpaTKHX, HEPa3BUjEeHUX JIacTapa, paHuje nedoiujaluje ¥ CMamemha NpUHOca
3a0eNeneHNn ¢y y KoMeplujanauM BuHorpaguma Ciiosennje (Seljak, 1995; Seljak & Zezlina, 2007;
Seljak, 2008). V BuHOrpaguma HH(MECTUpPAHUM INTHTACTUM BallMMa YTBPhEHO je MpPUCYCTBO
BUpYyCa, NPOY3pOKOBaya yBHjeHocTH mimha BruHOBE j103e (Strukelj et al., 2013).

Ha mnonpyujy Amnkape (Typcka), N. innumerabilis je undectupana BHHOBY 103y Yy
napkoBuma U okyhHumama. Mako jom yBek HUje 3a0enexeHa y BUHOTpaAuMa, 300 €KOHOMCKOT

3HaYaja OBe BAILM BPIIU CE PeOBHA IIPoBepa BUHOrpaaa Ha meno npucyctso (Ulgentiirk & Ayhan,
2011).
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2. 5. [Ipoy4yeHOCT IITHUTACTUX BALIM HA BUHOBOj J103u Yy Cpouju

Ha BuHoBOj 51031 y CpOHju perucTpoBaHe Cy YeTHPH BpPCTe INTUTacTUX Bamu: P. corni, P.
persicae, P. vitis u N. innumerabilis. Melytum, mruTtacte Bamm Koje ce pa3Bujajy Ha BUHOBO] JIO3U
Cy m3pa3uTo mojudarHe W HacebaBajy MHOIE€ rajeHe, yKpacHe W IIyMcke Owmsbke. 300r TOora Cy
JeTaJbHHjC MpoyYaBaHe y BOhHUM 3acaguma, ypOaHUM cpeluHama ¥ mymMama rie cy 3a0erexeHe
Kao €KOHOMCKH 3HauajHe mreTrounHe. Y nepuoay 1925-1929, nonuio je 1o macoBHUX rpaaamuja P.
corni y 3acaguma IUJBKMBE U PETHCTPOBAHE Cy BeNMKe IuTeTe. bpoj crabana nubuBe je, 300r Kpuewma
ocylIeHux, uHpecTupanux crtabana, 6uo cmameH 3a oko 30% (Bykacosuh, 1929; I'pamojeBuh,
1930).

VY HapeaHOM TEpUOJy PETMCTPOBAH je jaK Hamaj OBE INTETOYMHE y O0arpeMOBHM IIyMama
CpOuje mro je pe3yaToBalio JETMMAYHAM WM MOTIYHUM cylieweM crabana (JKusojunosuh, 1948;
Makcumosuh, 1950; Mutuh-Myskuna, 1960).

OcampaeceTux roauHa TMPOLUIOT BEKa, MPOy4yaBaHE Cy IITHTACTE BAalld y KYJITYPHUM
ouoronuma beorpama. ToM NpHUIMKOM 3a0€lEKEHO je JIECTPYKTHBHO JeioBame P. corni wa
amepuukoM jaceny (Fraxinus americana L.), maaagum rieauunjama (Gleditsia triacanthos L.) u
oarpemy (Robinia pseudoacacia L.), koje je ycmoBuio cyiiemwe Ousbaka. Bpcere P. persicae u P.
Vitis cy Owie 3acTylubeHe y Malloj OpOjHOCTH, Ma CHMOTOMH omitehiema HHCY YyOueHH
(KozapxeBckaja u Bmawnuh, 1981). Hakon Tor mnepuoma, Hapeanux 30-ak rojuHa Hema
JUTEpaTypHUX TOJaTaka O OBOj IpynH MHcekara. [IoHOBHa MCTpakuBama Omia cy ycMepeHa Ha
CKOHOMCKH 3HavajHe Bpcte, nonyt P. corni u P. persicae y BohapctBy (I'paopa u Cracuh, 2010),
omHocHo P. persicae u P. vitis y BunorpamapctBy (Graora et al., 2012a). Hasexene Bpcte cy
yriaaBHOM uHbecTupane ¢usnoiomku ociaabjbeHe Ousbke U Oune cy 3HatHO uyemthe y
eKCTCH3MBHUM HETO Y MHTEH3WBHO MITHNEHUM 3acaguma.

JletajbHHja MCTpaKMBarba MITUTACTHX BamM w3 ¢pamuiuje Coccidae obaB/beHA CYy TOKOM
npoyyaBama (ayHe oBe rpymne mHcekara y CpoOuju. Tom npuimkom permcrpoBaHo je 16 Bpcra
BalM Ha 53 OwsbHEX BpcTa. Ha BUHOBO] j103H je mopen Tpu Beh mo3Hare Bpere, P. corni, P. persicae
u P. vitis, mpeu myt perucrpoBana Bpcra N. innumerabilis. OBa mturacta Bam je oOpa3oBaia
OpojHE KOJIOHWje Ha BHHOBO] JIO3W rajeHoj y okyhaumama (/epsumeBuh u cap., 2017;
Hepsumiesuh, 2019).

11



2. 6. IncTpudynunja Bamu u3 pamuianje Coccidae Ha BHHOBO]j JI03H

JKuBOTHM THMKIIyC MHCEKATCKE BPCTE W KBAJIWTET CTAHUIITA NPEICTaBJbajy JliBa TJIaBHA
KpUTEpHjyMa TUCTPUOYLHje MOjeIMHAYHUX jeIMHKU. YHYTap BEJIUKUX IOIyJalfja BPCTE MOXKE ce
yountn ojapehena paszHonmmkKoCT oOpaszana JuCTpHOylMje TMOjeIUHHMX CTaaujyma pa3Buha Koje
NPECTaBbajy HHIAMBHIYaTHE CTpaTeruje kojgonusamuje (Sturm, 2018).

Cenenrapan HauuH Beher gena >KMBOTa INITUTACTUX Ballll YCIOBHO je HUXOBY OJIMCKY
MoBe3aHoCT ca Ouspkama gomahunuma. Crtora, mpUMeHa arpOTEXHUYKUX MeEpa, MOMYT Ope3uBamba,
MMa BEJIMKHU YTHUIIA] HA TIPOCTOPHY AUCTPHOYIN]y ITHTACTHX Bamd. Mako je mo3HaBame IpOCTOpHE
aucTpuOylyje INTUTACTUX Ballld OJl M3Y3€THOI 3HAyaja 3a IHMXOB IPaBWJIAH MOHHTOPUHT U
KOHTpOJIy, BeoMa je Maio nogaraka o tome (Hoffmann, 2006). ITonamame MOKPETHUX CTaanjyma
MITUTACTUX Ballld W HUXOBAa AWCIep3nja Ha Owbiin W m3Mmel)y Ouspbaka y BEIHKO] MEpU Cy
3aHEeMapHBaHE TEME UCTPaKUBama. YBEpeme /a je Moh nucrep3uje MTUTACTUX BaIllM jako ciada
IIMPOKO je paclpoCTpameHO M3 JBa pasiora. [IpBu je uumeHHIa @ ce JIapBe HacesbaBajy y
OJM3WHM JKEHKE, a JIPYTH pa3jior je OYMIJICAaH HEeJIOoCTaTaK Kpuia Koja Ou MM omoryhuia nakiie
npenaxemne Benukux aucrannu (Marotta, 1997).

JHucnep3ujy mtutactux Bamu u3 ¢pamuinje Coccidae o6e36elyjy napBe mpBor U apyror
cTynma. JIapBa mpBOT CTyIba je HajaKTUBHU]H Pa3BOJHU CTAIMjyM KOjHU je OATOBOPAH 3a aKTUBHY U
MACUBHY AMCIIEP3U]y BPCTE, Kao U 3a onabup oaromapajyher nemna 6usbke qomahuHa Ha kome he ce
XxpaHuTd. HakoH nmuibema, JIyTaauie KpaTKo BpeMe 0CTajy HETIOMHYHE UCIIOA Tella 0J[paciie KEHKE
win y jajHoj kecu. Criospalllibi YCIOBH, TIOCEOHO TeMIepaTypa, yTU4dy Ha Jy>KUHY OBOT MepuoJia
KOjU MOX€ TpajaTd O] HEKOJMKO MUHYTA, JI0 HEKOJIHMKO CaTH WM JaHa. HakoH HamymTama Tena
KEHKE WJIM jajHEe Kece, MocTajy BeoMa akTuBHe. Dasza aucrep3uje JyTaldlla MOXKE TpajaTu
HEKOJIMKO CaTH J0 HEKOJMKO JaHa, HAKOH 4Yera ce YIJaBHOM KOHIEHTPHUINY Ha OKO MeTap
yIIaJbEHOCTH O] OJPACIMX XCHKH. MopTaiuTeT je HajBehu TOKOM OBOI Iepuojia U HEyclex y
HacespaBamwy ojapeheHor gena Ouspke nomahmHa cMatpa ce jeIHMM OJf TJaBHUX (akTopa
MOpTaJUTETa 32 MHOTE BpcTe Bamy. byayhm pa myramuia Hema BomITaHM oMoTad (IITHT), OBAj
JapBEHM CTyNam je HajOCETJbUBHUJU Ha YTHIA] CIIOJbAIIBbHUX (DaKTOpa MOIMYT BUCOKUX TeMIepaTypa,
HUCKE BJI@KHOCTH, BETap, MaJaBWHE, Kao M Ha JieTanHu edekaT uHcekTunuaa (Beardsley &
Gonzales, 1975; Podoler et al., 1981; Washburn & Washburn, 1984; Marotta, 1997). Jlapse npyror
CTYIha MTUTACTHX Balllk, KOJI BPCTa KOje MPE3UMJIbaBajy Y OBOM Pa3BOjHOM CTaJIHjyMy, OJITOBOPHE
Cy 3a MMWIpaldjy ca JHCTOBa Ha JpBeHacTe jenoBe Omibke paomahmua. Kox Bpcra koje
Mpe3UMJIbaBajy y CTaJujyMy OIUIoheHe jKeHKe, )KeHKa 00e30el)yje Murpaiujy Ha morojgHa Mecra 3a
npesumibaBame (Marotta, 1997).

UctpaxkuBama nucTpuOyIiije MITUTACTUX Ballld HA BUHOBO] JIO3U Cy MaliobpojHa. Tako je y
®panmyckoj (Hommay et al., 2020) u Hemaukoj (Hoffmann, 2002; 2006) npoy4aBana npocTopHa
aucTpuOynuja u aucrepsuja P. corni u P. persicae u3mel)y yokoTa y BUHOTpamy, JOK MOJAIM O
IUCTpUOYLIMJU IITUTACTUX Ballld YHYTap YOKOTa HEJOCTA]y.
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2. 7. TIpoy4eHOCT MPUPOJAHUX HeNpHjaTe/ba IITHTACTHX Bamu u3 (pamuiumje
Coccidae na BHUHOBO]j JIO3H Yy CBETY

bpojHocT momymanpja IITUTACTUX Balld Yy BHHOTPAagUMa MOXKe OWTH peryimcaHa
aKTHUBHOIINY HUXOBUX MPUPOIHHUX HEINpHjaTesha, Mpeaaropa M mapasurouaa. Mehy mpupomaHum
HelpHjaTesbuMa, 3HavyajHe cy KokuupodarHe mnpenaropcke Bpcre (amumnuja Anthribidae wu
Coccinellidae (Coleoptera), Chamemyiidae (Diptera) u Chrysopidae (Neuroptera), xao u
napasurounaHe ocuiie u3 Hardammanje Chalcidoidea (Hymenoptera) (Kosztarab & Kozér, 1988;
Pellizzari, 1997).

[TpoyyaBambeM KOMIUIEKCA MPUPOJHUX HEMpHjaTesba MITUTACTUX Ballld HA BUHOBO] JIO3U Y
Hemaukoj peructpoBano je 10 mapasuTouaHuX OCHIIA U jeaHa mpeaaropcka mysa. Ca P. persicae je
OJIrajeH0 TeT BpCTa Mapa3suTOMAHUX ocuna, oj Kojux je Blastothrix hungarica Erdos
Haj3actymsbernja. Ca P. corni u P. vitis cy oarajene mo Tpu Bpcre mapasutouaHux ocuiia. I1a Taxo,
Metaphycus insidiosus (Mercet) u Coccophagus lycimnia (Walker) cy 3a0enexenu Ha 00e BpCTe
Bami, B. longipennis wa P. corni, a Coccophagus semicircularis (Forster) na P. vitis. On
npenaropa, perucrponana je Bpcra Megaselia rufa (Wood) (Diptera: Phoridae) xoja ce xpanuia
jajuma P. corni u P. persicae (Hoffmann & Schmutterer, 1999; Hoffmann, 2002).

VY I'pukoj je yTBpheHO na MPHUPOJHH HEMpHUjaTe/bU OJApKaBajy OpojHOCT momynamnmja P.
persicae wucmox mpara mrTetHocTd. J[Be Bpcre poma Metaphycus (Hymenoptera: Encyrtidae)
cMamyjy OpojHocT momynanuja 3a 34,5% ok je edukacHoct npenaropcke Oybamape Chilocorus
bipustulatus L. wusnocuma 2,1% (Stathas et al.,, 2003). Cauuynu momanu Cy 3a0€leKEHH Yy
BUHOTPaJMMa y AyCTpalldju TI/Ie ce MCTHYE KOpHCHA yiora eHtoMmodara. Mehy mapasutonanma,
HajOpojHMja U HajpacpocTpameHuja Bpcta oumia je Metaphycus maculipennis (Timberlake), a mehy
npenaropuma, 6ybamapa Rhyzobius pulchellus Montrouzier (Rakimov et al., 2015).

V Bunorpaauma y Ilopryramuju cy u3 kosnonuja P. corni oarajenn mnapasutoumu: C.
lycimnia u Metaphycus dispar (Mercet) (Silva et al., 2016).

Y XpBaTckoj Cy Ha IITUTACTUM BallldMa Yy BUHOTPAJMMa PETHCTPOBAHE IMapa3HTOMIHE
ocurie u3 pogoa Coccophagus, Encarsia, Metaphycus u Anagyrus, mehy kojuma je HapoO4uTO
3nauajua C. lycimnia, kao u mpenmaropcke Oybamape Chilocorus bipustulatus (L.), Coccinella
septempunctata L., Exochomus quadrapustulatus (L.) u Scymnus spp. (Masten Milek et al., 2021).

Y Uranuju je npoydyaBaH IUBEpP3UTET IMpelaToOpckux OyOamapa y BHHOIpaanMa ca
Pa3IMYNTAM CHCTEMHMa Tajerha BUHOBE JI03e (Ca MPUMEHOM (EPOMOHCKHX KIIOTKH, OPTaHCKU W
KoHBeHIMOHanHM). Hajseha OpojHoct OyOamapa perucrpoBaHa je y BHHOIPagy ca HPUMEHOM
¢depomonckux kionku (60,05%), 3atum y opranckoMm (24,59%), nox je HajmMama OpojHOCT
pEerucTpoBaHa y BHHOTPAJy ca KOHBEHIIMOHAIIHUM cCHUCTeMOM Tajema (15,36%). Hajzactymsenuje
Oybamape TokoM HcTpaxkuBama Owie cy Nephus (Bipunctatus) bisignatus (Boheman), Scymnus
(Mimopullus) flagellisiphonatus (Fursch) u C. bipustulatus (Canova & Loni, 2019).
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2. 8. IlpoyyeHOCT NMPHUPOJHUX HeNpHjaTe/ba IITHUTACTHX Bamu U3 gamuiuje
Coccidae Ha BuHOBOj 1031 y CpOuju

Kommieke nmpupoHux HenpujaTesba MTHTACTUX Bamy y CpOuju mpoydaBaH je y HEKOJIUKO
HaBparta. [IpBe mojaTke 0 mapa3uToUMMA INTUTACTUX BallH, pe cBera P. COrni, Hamasumo y pamy
BykacoBuha (1928) kama cy 3abeneken mnapasurouaun Coccophagus scutellaris (Dalman) u
Encyrtus (Eucomys) swederi Dalman, unja je akTuBHOCT OMiIa Majia U CKOpPO 0e3 MKaKBOT yTHIlaja
Ha CMamkEeHhe MHTCH3UTETa HAIla1a OBE ITETOYMHE.

JleTaJbHUjUM HCTpaKMBambHMa KOja Cy CIpOBeleHa Yy IIJbMBapckuM pernonmma CpoOwje,
yrBpheno je na je P. corni momahun OpojHuM eHTOMO(arHuM BpcTama. YKYITHO je PEerHCTPOBaHO
18 BpcTa mapa3sMTOMIHUX OCHIA, a NPOIEHAT Mapa3suTUpaHocTu u3Hocuo je 38,82-88,09%.
HajzacrymspHuja Bpcta Oumia je B. sericea. Ox npenaTopa perucTpoBaHo je met Bpcra Oydoamapa u
jenna Bpcera u3 damuauje Anthribidae. Hajpacnpoctpamennju 1 HajeHKaCHHUjU peaaTop je Oua
oybamapa Exochomus quadripustulatus (L.) (Mutuh-Myxwuna, 1964).

[IpoyudaBajyhu edukacHocT eHTOMOdara Ha IITUTACTHM BalluMa y ypOaHHM cpeauHama
beorpana, na P. corni cy peructpoBane Tpu mapasutouaHe ocuie, M. insidiosus, Blastothrix
longipennis Howard (=Blastothrix confusa Erdos) u Blastothrix hungarica Erdos, xao u jemna
npeaaropcka myBa, Leucopis sp., npu uemy je IpoIeHaT mapasuTupaHocT u3nocuo 56-91%. Ha P.
vitis (=P. betulae) cy 3abenexxene nBe mapasuTouaHe ocuile W3 poma Metaphycus, u jemna
npenaropcka myBa, Leucopomyia silesiaca (Egger) (=Leucopis silesiaca Egger), a mporeHar
napasuTUPAHOCTH U3HOCHO je peko 90% (Muxajnosuh u KozapxkeBckaja, 1983).

Mebhytum, momanm O TPUPOJHHM HENpHWjaTeJbUMa HAaBEACHHX BPCTa Y OKBHUPY
BUHOTPAJAPCKOT €KOCHUCTeMa Cy MAaJOOpOjHU. JequHH ToJaiy O MPUPOJHUM HENpHUjaTeJbUMa
IITUTACTUX BAllM HAa BHHOBO] JIO3M JAaTH Cy NPWIMKOM MpOydaBama (ayHe ITHTACTHUX BaIld Y
Cp6uju. Tom mpuiIMkoM peructpoBano je 11 Bpcta mapasutouaHux ocuia oj kojux cy C. lycimnia,
B. longipennis, M. insidiosus u M. maculipennis yreBphene na P. corni u mo mecr Bpcra Ha P.
persicae u P. vitis. Hajzactymssenuja Bpcta mapasuronsa je C. lycimnia. Ox npenaropa, onrajena je
L. silesiaca unje cy ce napse xpanuie jajuma P. vitis (Jlepsumesuh, 2019 ).
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3. MATEPUJAJI U METO/JE PAJTA

[IpoyuaBame (eHONOTHje M 3HAa4Yaja mMTUTACTUX Baid u3 ¢amuarje Coccidae u HUXOBHX
NPUPOJHUX HENpHUjaTesba Ha BUHOBO] JI03U 00aBJbeHO je y mepuoay on 2018. no 2022. ronune, Ha
Tpu Jokamurera y CpOuju u y mnaboparopujama IlossompuBpenHor ¢akynrera y 3eMyHy.
HcTtpaxuBama Cy CHpoBelIeHa Yy KOMEpUMjaIHMM BHHOTpazuma y Jaroaumnu, Hemtuny u
PammunoBuy (Tabena 1, Crnuke 3-5). Ha nokanureruma y Jarogunu n HemtuHy o0aBibeHO je
TporoJuiimbe ucrpaxkusamwe oA 2019. 1o 2021. rogune, a y nokanuteTy PagmuioBan JBOroiuiIme,
on 2018. o 2019, 6ynyhu na je mouerkoMm 2020. ronuHe BUHOTpaa y kome je npahena ¢eHonoruja
BaIlIx 300T JIOWIET CTarkba UCKPUYEH.

Ta6esa 1. Kapakrepuctruke KOMepIMjaIHUX BUHOTPAa 10 JIOKATUTETUMA

JlokaJjurer Koopaunare Hagmopcka Bucuna  CtapocT BUHOTpaja
Jarognna N 43°5926" E 21°14'14" 122 m 10 ronuHa
Hemrrun N 45°11'10" E 19°27'25" 199 m 25 roguna

Pagmunosarg N 44°4527" E 20°35'03" 146 m 30 ronmnua

VY cBa Tpu BHHOIpaja je npuMemuBaH ['HMjoB jenHOryOM HauMH ope3uBama. OBaj HauWH
Ope3uBarmba BUHOBE JIO3€ U3BO/IM C€ TaKO IITO C€ Ha KOHAMPY 3a 3aMEHY BHILHU JacTap IO MOJI0XKa]y
peke Ha JIyK, a HXKM Ha KpaTak KOHAUD KOjU Jlaje JlacTap 3a 3aMeHy Jyka y cinenehoj ronunu. Jlyk
KOjH je JIOHEO POJI y MPETXOAHOj TOAUHH yKJIama ce 10 ocHoBe (JKynuh u Marujamresuh, 2004).

Cauka 5. Bunorpan y Pagmumnosity
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3. 1. Metoae paaa y no/bCKHUM YCJIOBHMA

Ha omabpanum JOKanuTeTHMa, Y OKBUPY BHHOIpajaa, obenexene cy mo ase nospimmbe on 0,5 ha. Ha jeanoj moBpimmnHu HECy H3BoheHe
XEMHUjCKE Mepe 3allTUTE MPOTHUB IITETHUX MHCEeKaTa (HEeTPETUpaHU JE0) JIOK Cy Ha JpYroj o0elexeHoj MOBPIIMHU MPUMEHUBAHE XEMHUjCKE Mepe Yy
OKBHPY PEIOBHOI Cy30Hjarba MITETHUX BPCTa HHCEKaTa y BUHOrpaay (tperupanu aeo) (Tabena 2).

Ta6esna 2. PenoBue Mepe cy30Hjama IITETHUX BPCTa HHCEKATa MO JOKAJTUTETUMA U TOANHAMA

1 L onuma 2018. 2019. 2020. 2021.
OKAJINTE
28. 5. abaMeKTHH 11.5.
8. 6. 5. 6. oudenTpuH 19.5. Oudenrpun
Jaroauna - LUIIEPMETPUH
18. 6. 22. 6. 26. 6 TTAMETDHH
11.7.  pmenramerpus | 20.6.  genaramerpuH T Aol P
10. 5. 13. 5. 25. 5. Jeras
UIIEPMETPHH
21. 5. oudenTpuH 22. 5. SudpenTpun 1. 6. I[eJJIIZi/IhéeTinH
31.5. 2.6. 10. 6. A
Hemmun ) [IUXAJTOTPUH
7. 6. 12. 6. 22. 6.
20. 6. seta- 24,6, ~ Ouemtpum |, 5 JCITAMETPHH
S — JIeNITAMETPUH
11.7. ™ 6.7. | 27 nam6a-
24. 7. 15. 7. A P 2. 8. UXAJIOTPUH
2. 7. Oynpode3un 7.7. OynpodesnH
PapmuioBaig - -
15.7.  uunepmerpuH | 22.7.  1UNepMETpUH
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Ha cBakoj TpeTwpaHo] W HETpPETHUPAHO] TMOBPIIMHH, y IUJbY IpoydyaBama (EHOJOTH]e,
WHTCH3UTETa Hamajga, JUCTPUOYIMje YHyTap 4YOKOTa, IOIMYJIAMOHE IHMHAMUKE W KOMIUIEKCa
eHToModara ITUTACTHX Ballu, obenexeHo je nmo 20 HacyMU4yHO ofabpaHUX 4OKOTa (5 4oKoTa y
YeTUPU TIOHaBJbama). OmabpaHu YOKOTH Cy OOeNeKeHU BUIAJBPMBUM MapKepuMma (IJIaBe Tpake)
(Ciuka 6). Y cBUM HCTpa)XHMBaHUM TOJMHAMAa, MPETJIe]] je BPUICH Ha UCTUM CTabIUMa U 10 UCTOM
pacriopeny. [Ipunukom obenexaBamba YOKOTa MEpeHE Cy BHUXOBe AuMeH3uje. IIpoceyna BucuHa
crabmia 4okoTta m3Hocu 77,05 cm, obum crabna 16,45 cm u myxuHa nyka 82,40 cm. Ilpernen
BUHOTPAJIa U Y30pKOBame OMJBHOT MaTepujajia BPIICHO je y MHTEpBaJUMa O] JABE HEIEJbe TOKOM
BEreTalyje u JeJHOM MECEYHO Y NePUOAYy MUPOBamba OUIbakKa.

Cauka 6. O0enexeHu YOKOTH Y OTJIely

3.1. 1. YrBphuBame HHTEH3UTETAa HANa/1a

Metonom BH3yeNHOT Tperjena yTBphUBaH je WHTCH3WTET Halaja Balld IpeMa
nerocrenenoj ckanu (Borshenius, 1963):

0 — Ha OWJBIIM HEMa MPUCYTHHUX Ballld;

1 — na Gusb1M ce peTko cpehy nojeAMHaYHe jeANHKE;

2 — Ha OwsbIH ce cpehy mojeiMHaYHE jeIMHKE U TIOHEKa T MaJie KOJIOHU]E;

3 — Ha OusbL ce cpehy Maje U BelMKe KOJIOHH]E;

4 — cBU JIeN0BH OHMIJBKE Cy MOKPUBEHHU BEIMKAM KOJIOHHjaMa.

3. 1. 2. IlpoyuyaBame ¢eHO0/I0THje ITUTACTHX BAIIH

deHosoruja mTHTACTUX BamK mpaheHa je y HETPEeTHPaHUM JEeJIOBUMA HABEICHHX
BUHOTpaga. YTBphEeHO je BpeMe IojaBe pazIMYMTUX Pa3BOJHUX CTaJAWjyMa IMITUTACTHX Ballld U
BHUXOB MOJIOKA] Ha YOKOTY, BpeMe IOYeTKa OBHUITO3MIMje Kao U Meproan Murpanmja. [Ipu cakom
nperyiey 3abenexeHa je ¢eHopaza BuHOBe Jo3e Ha ocHOoBY BBCH wunentudukanmone ckane
(Lorenz et al., 1994) (ITpusor 1). ¥V Bpeme mojaBe >KEHKH H3padyHAT je CEKCyaaHH HHAEKC IO
dopmyu Hurmapa (1975):
f

= ——

f+ m
rae je: | — cekcyannu unmeke, f — 6poj sxeHku, m — 6poj Myxkjaka.

TokoMm oBHMO3HUIUje, Y30pKOBaHO je 1o 10 >KEHKHM INTHUTACTUX BAlld Paad yTBphUBama
MIPOCEYHOT OpOoja MOJIOKEHUX jaja.
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3. 1. 3. IIpoyuyaBamwe AuCTPUOYLHje PA3JIMYUTHX PA3BOJHUX CTAANjyMa BALH HA YOKOTY

UctpaxkuBama quctpulynuje pa3BojHUX CTaaMjyMa IITUTACTUX Ballld YHyTap OMJbKE, Ko U
npedepeHTUX MecTa 3a BHXOBO HaceJhbaBambe, BPIICHA Cy Y HETPETHPAHHUM IapiieiiaMa BUHOTPA/IA.
3a pedepeHTHY TauKy Ha YOKOTY Y3€TO je MECTO Cliajama cTabia u JyKa.

VY nuipy mpoydvaBama JUCTPHOYIMjE INTHUTACTHX BAllM HA JPBEHACTHM JICJIOBUMAa BHHOBE
703€e, cTabJ10  JIyK Cy MOJeJ/beHU Ha 1o TpH jeanake cekiuje (C1, C2, C3, JI1, JI2, JI3) (Cnuka 7a).
YTBpheH je mpocedaH Opoj jEIWHKH IITHUTACTHX BaIlM IO CEKIUjHU, CyMa INTUTACTUX BaIlH IO
CeKIIMjaMa M yKymaH Opoj jeAMHKH MO YOKOTY.

[IpoyuyaBame aucTpuOyIMje IITUTACTUX BaIllM Ha JIMCHO] MacH YOKOTa O0aBJHEHO j€ IO
meronu Hoffmann-a (2002). JIucHa maca 4okota je mojaebeHa Ha 9 jeaHakux kBajpata (Al, A2,
A3, b1, B2, B3, B1, B2, B3) aumensuja 30 cm x 30 cm (Ciuka 76). IIpersien nucToBa BpIIEH je y
JBOHEAEJbHUM HHTEPBAJIMMa O]l CpeAMHE jyHa (TMOYeTaKk MUJbEHa JIApBH) J0 MOYeTKa HOBeMOpa
(mouerak omamama JucToBa). [IpUIMKOM CBAaKOT Mperjeaa BUHOTPaa, Y30pPKOBAHO je 1o JBa JIKCTa
M3 CBakor KBajpaTra ca IeT YOKOTa, OJHOCHO W3 jemHor Onoka y3opkoBaHo je 90 smcroBa.
VY30pKOBaHM JUCTOBH Cy TTAKOBAHU Y MOjeIMHAYHE KECE Ca 03HAKOM KBaJ[paTa M TPAHCIOPTOBAHU Y
nabopaTopHjy paau Jajber UCTpakuBama. lIperaenom imcToBa, yrBphuBaH je Opoj BalIu MO JIHCTY
Kao ¥ npedepeHTHO MECTO 3a UCXpaHy (HaIuyje, TUIE, TUCHA JIPIIKA).

B GO B2 SRS
BY N iyt B2 % /288
WM VIS, ARsiad TSI LAYy 1
EINSERAD P A S
£y’ ww}é : !
AT m
cif
ool
L)
A
c3
a J N\ (]

Cauka 7. lllemarcku npukas rnojesue 4oKoTa: a — MmoJjiesa JpBEeHACTHX JIEJIOBA Ha CEKIHU]e;
0 — rmoJiena IMCHE Mace Ha KBajpate (OpHur.)

3. 1. 4. IlpoyyaBame nony/ianoHe AMHAMHMKE IITUTACTHX BALIH

HcTpaxkuBama MomyialMoHe TUHAMUKE CIIPOBEACHA Cy y TPETHUPAHUM M HETPETHPAHUM
nenoBuMa BuHorpana. Ilpunmukom cBakor mperjena BUHOTrpaZa yTBphuBaHa je yKynmHa OpojHOCT
pa3BOjHUX CTaaMjymMa INTUTacTUX BamM Ha 20 uokora. YTBphHuBame OpOJHOCTH Pa3BOjHUX
cTajvjymMa KOJU HaceshaBajy JIMCTOBE BpIICHO je mperjeaoMm 90 mucroBa. YKymHe OpojHOCTH
IITUTACTUX BAIllM Y TPETUPAHOM M HETPETHUPAHOM JIeTy BUHOTpaja cy ynopehuBane 3a CBaku 1aTyM
Y30pKOBambAa.
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3.1. 5. UcTpakuBama NPUPOAHUX HENMPHjaTe/ba IITUTACTUX BALIN

[IpuponHu HempujaTesbu MITUTACTHX BalllM Cy TPOYyYaBAHU y TPETHPAHOM M HETPETHPAHOM
neny BuHorpaza. Jlapee u umara mpejaropa ¢y cakyIlbaHH U3 KOJIOHH]ja IITUTACTUX Ballld METOJIOM
PYYHOT Y30pKOBama M CMEUITaHU y IJIACTUYHE KyTHje ca €THKETOM Koja je caapikajia MOJaTKe O
JIOKAJIUTETY, AaTyMy CaKyIUUbaiha, BPCTH BAIlllM U Pa3BOjHOM cTanujymy. CakylbeHH MaTepHjal je
3aTUM TPAHCIIOPTOBAH Y J1a00paTOpHjy pajy rajema u Jajbe aHaIu3e.

Y mwby yTBphUBama MapasuTHPAHOCTH PA3IHMYUTHX PA3BOJHUX JIAPBEHUX CTYMHEBA U
’KCHKH BaIlld y30pPKOBame je 00aBJbeHO Ha ciefehn HauuH. Y mepruoay MpUCYTHOCTH JKEHKHU BalllH,
y30pKoBaHo je o 100 mTuToBa U3 TPETHPAHUX M HETPETUPAHUX JeJIoBa BUHOTpaa. [Iperinenom mo
100 mapBu apyror u Tpeher cTymma Ha APBEHACTUM JIEJIOBMMAa YOKOTa y30PKOBaHE CYy BHUJIHO
napasutupane jenuHke. [lapasuTonam JapBu IpBOT CTYIHA YTBPhUBAHM Cy MPETIIeIOM CBUX JIapBU
Ha Y30pKOBaHUM JIICTOBHUMA MPUIMKOM Ipahema MoIyaaloHe JTUHAMUKE.

VY nuiby rajema mapasuToujia y30pKOBaHHM Cy IITUTOBH W JIMCHH MatepHjai uHpecTupaH
JapBama INTUTACTUX BallM. Y MEPUOJy NMPUCYTHOCTH KEHKH INTHUTACTUX BallM Y30PKOBAHO j€ IO
100 mTuTOBa M3 TPETUPAHUX M HETPETUPAHMX JEJOoBa BUHOrpaaa. [lapa3surowau japBuU MPBOT
CTyIHha YTBphUBaHM Cy MpeEriie oM CBHX JapBU Ha y3opkoBaHuX 90 ymmctoBa. [lapazuronnn napeu
apyror u tpeher crymma yTBphUBaHU Cy TpErjeoM Ballld Ha JIPBEHACTHM JICJIOBUMa YOKOTA.
VY30pkoBaHH MaTepujai (IITUTOBH U JMCTOBH) MTAKOBAH je Y Kece ca €TUKETaMa U TPAHCIOPTOBAH y
nabopaTopujy pajau AaJber MpoydyaBama.
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3. 2. Metoae paaa y 1a00paToOpUjcKHM yCJI0BUMA

VY JlabopaTopuju 3a EHTOMOJIOTH]Y U MOJbOIIPUBPEIHY 300JI0TH]Y BPIICHA j& U3paaa TPajHUX
MHUKPOCKOIICKHMX TIpernapara IITHTACTHUX Balld M HHXOBAa HWACHTH(HKAIMja, Tperie] y3opaka,
rajeme, MpernapoBambe W HICHTH(UKANMja TPUPOJHUX HENpHjaTeshba IITUTACTHX Bamu. Y
JlaGopaTopuju 3a MUKOJIOTH]Y ¥ OMJBHY BHPYCOJIOTH]Y ypal)eH je MOJIEKyJIapHH Je0 HCTPAKUBAbA.

3. 2. 1. U3paaa TpajHNX MUKPOCKOIICKMX Npenapara i HAeHTH(UKANHMja BPCTa Balllk

CakymbaHe MilaJie JKEHKE LITUTACTUX Balu uyyBaHe cy y 70% ankoxony 1O TpEeHyTKa
NpaB/beHa MUKPOCKOIICKUX Tpernaparta. Y IMJby HAEHTH(UKAIMje BPCTa NMPAaBJbEHH CY TPajHU
MHKPOCKOIICKH TIperapaTd 011 MIaauX *eHku Bamm 1o meroau Kosztarab & Kozar (1988).

1. Jemunke ce u3 ankoxoia npedamnyjy y 10% KOH panu Torute manepanuje unu y 5% KOH
paau XJIagHe Mareparwje.

2. IlpaBu ce mamu pe3 Ha OOYHO] CTpaHM WMJM Ha TiaBu u3Mely numaka sxeHke. JlaraHum
MIPUTUCKOM CHaTyJIe CE UCTHCKYje YHYTPAIIbH CaApKaj Tela.

3. Kapa jenunke mocraHy TpaHCIapeHTHE mpedallyjy ce y JecTHiioBaHy Boay wiu 95% erui-
ankoxou y Tpajamy ox 10-15 munyTa panu ucrnmpama.

4. Jenuuke ce y6amyjy y cMecy Essig-oBor pactsopa’ u 60jeHOr pacTBopa® U IaraHo 3arpeBajy
5-20 munyTa.

5. Hcnupame 60je Bpuu ce y 95% etun-ankoxoiy y Tpajamy oA 10 MuUHYyTa WK [0 yKIambamba
BHIITKA 00je.

6. JeauHke IITUTACTUX BallM Ce Ha Kpajy CTaB/bajy y yJbe Kapanpuianha Ha 5-15 MuHyTa, a
MOTOM C€ BpPIIM YKIamname Tena y TpajHu menujym, Kanama 6an3am, Ha MHUKPOCKOIICKO]
TUTOYUIIM ¥ TTOKPHUBAGE MPErapaTa MUKPOCKOIICKOM JbYCITUIIOM.

7. Muxkpockorcku mpemnapatu ce cyiie Ha 40°C y tpajamy o aBe Henesbe (Ciinka 8).

Anannza MOp(OJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA Tejla )KEHKH BpILIEHA je MOMOhy MUKpPOCKOIIa, pU
yBenmmuawy on 1200 myra. MpeHTudukanumja MTUTACTHX Balk je oOaBJbeHA y3 TOMOh
oarosapajyhux kipydeBa (Gill, 1988; Kosztarab & Kozar, 1988; Stepaniuk & Lagowska, 2006).
Tpajuu mpemapatu INTUTACTUX BamM 4YyBajy ce y JlabGopaTopwju 3a EHTOMOJIOTH]y U
NOJbONPUBpPEHY 30051011y [lossonpuBpeaHor dakyntera y 3eMyHy.

‘ — r =
w 74 24

Cauxa 8. Tpajuu npenapaT ITHUTACTUX Ballln

2 Essig-os pacteop ce mipasu ox 20 nenosa 85% mueune kucenuHe, 4 nena rianujaiHe cupheTHe KuceluHe, 2 jiena
(eHONIA caTypHCaHOT y IECTHIOBAHO] BOIU U 1 jiena iecTuIIoBaHe BOJE.

% Bojenu pactsop ce mpunpema oa 15 ml Essig-osor pactBopa u no 20 xamu 2% BojieHOT pacTBopa (yKCHHA, JIUTHUH
MUHKA ¥ epUTPO3NHA.
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3. 2. 2. MoJieky/JapHa HIeHTH(PUKANMja IITHTACTHX BaIIN

[MpumeHoMm Mmetone naH4yane peakiuje noiumepase (Polymerase chain reaction, PCR)
paheHO je CeIeKTHMBHO YMHOYKaBambe I'CHCKHX CErMEHara IITUTAcTUX Bamu. [loOMjeHe cexBeHIle
KopumrheHe cy 3a MoJeKyJIapHy WIAeHTU(UKAIN]y BpcTa nopehemem ca mojganumMa y 6a3u mojaraka
NCBI (National Centre for Biotechnology Information).

OnMmax 1o cakymybamy, MJaje *KEHKe IITUTACTUX Balllk ypomeHe ¢y y 96% eranon. [lpe
eKCTpakIiuje, ofmabpaHe *EHKe MITUTACTHX Balllk Cy Jp)kaHe y Boju Oe3 Hykieasza (nucleasa-free
water) 10 h, a 3aTumM cy cMeIlITeHe Ha CTEPHIHU (PUITEp Maup U IPUPOIAHO OcylieHe. EkcTpakiiuja
JHK wu3 mojenuuaunux >keHKH Bammm pahena je mo meromm Philips & Simon (1995). 3a
MOJIEKYJIapHy HJACHTU(UKAIM]y HA OCHOBY CEKBEHIIM 28S TEHCKOr pernoHa ojadpaHe Cy B
jenunke, a Ha ocHoBY COIl renckor perrnona mutoxonapujcke JJHK, uetnpu jenunke.

Kopumhemem PCR ymHOXkeHu cy nusbanu GparmenTt 28S rerckor peruona jenapue JJHK

u COIl renckor pernona muroxonapujcke JIHK kopunihemem oarosapajyhux mapoBa mpajmepa
(Tabena 3).

Ta6esa 3. [Ipajmepu kopuitheHn y HCTpaKMBakbUMa MITUTACTUX BAllld HA BUHOBO] JIO3U

Mnbana Beanuuna

ceKBeHIA Ipajuepn CexkBenna 5'-3 (bparmenta JluteparypHu HaBoj
28S S3660 GAGAGTTMAASAGTACGTGAAAC 500 Dowton & Austin,
1998
A335 TCGGARGGAACCAGCTACTA 500 Whiting et al., 1997
Col C1-J-2183 CAACATTTATTTTGATTTTTTGG 400 Simon et al., 1994
C1-N-2568 GCWACWACRTAATAKGTATCATG 400 Brady et al., 2000

[Tporokon PCR ca mapom mpajmepa S3660/A335 omoryhasa ammmudukanujy 28S reHcKor
peruona. Peakuuja je pahena y paanoj 3anpemunu on 25 pl xopumihemeMm peakIMmoHE CMellle
cieneher cacrasa: 12,5 ul 2 X PCR Master mix (Fermentas, Lithuania), 1,5 pul RNase-free water, o
5 ul oba mpajmepa (forward and reverse) (100 pmol/ul, Metabion International, Deutschland) u 1 pl
excrpaxosane JJHK y3opxka.

I[Tpotokon PCR ca napom mpajmepa C1-J-2183/C1-N-2568 omoryhasa ammiundukanujy COI
reHckor pernoHa murtoxonapujcke JIHK. Peakmuja je pahena y pamnoj 3ampemunu on 25 ul
kopumhemeM peaknuoHe cmemre cneaeher cacrasa: 12,5 pl 2 X PCR Master mix (Fermentas,
Lithuania), 2,5 ul mpajmepa (forward) m 9 upl mpajmepa (reverse) (100 pmol/ul, Metabion
International, Deutschland) u 1 pl ekcrpaxosane JIHK y3opka.

Cse PCR peakmuje cy obaBbeHe mpu ciieaehuM ycioBuMa: WHUIMjaTHA JCHATYpanuja 5
min Ha 96°C, 3atum 35 nukiyca Koju ce cactoje ox neHatypauuje 45 s va 96°C, xubpuausamnumje 1
min Ha 45°C u enonranuje npajmMepa 1 min Ha 72°C npaheno ¢unansom enonrammjom 10 min Ha
72°C (Coccuzza et al., 2015).

Busyenmuzanuja ymHOokeHux mnponaykata PCR peakmuja oOaBbeHa je eneKTpodopeTcKum
pa3/aBajambeM HYKIEHMHCKMX KucenuHa y 1% araposnom remy y 1 X TBE nydepy. CBu ymHOXEHH
(dparMeHTH Cy TIOCTIaTH Ha yCITy>KHO MpedrInhaBame U CeKBEHIMpame y 00a cmepa Ha ABI 3730XL
Automatic Sequencer y Macrogen, Inc (http://dna.macrogen.com, Xomnanauja) KopumhemeM UCTHX
npajMepa kao 3a amruinukaimjy. JJobujere cekBenie oopalene cy y nmporpamy FinchTV Version
1.4.0, a mocne mMaHyenHOTr enuToBama onpeheHe cy koHcensyc cekBenile (Mega 11, Molecular
Evolutionary Genetics Analysis version 11) u nognete y GenBank 6a3y nogaraka y oksupy NCBI,
TJIe UM je J1ojesbeH npuctynHu 0poj (GenBank Accession Number).

BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) anammsom u mopehemem cekBeHIM ca
IOoCTymmHUM cekBeHIlamMa y GenBank 6a3u monmaraka momohy Clustal W nmporpama (Tamura et al.,
2021) obaBeHa je MoOJIEKyJapHa WACHTH(HKAIMja KoOja je TOCIHyKWjIa Kao TOTBpJa
uAeHTU(UKAIM]e Ha OCHOBY Mop¢oomKkux kapaktepa. OBako qo0ujeHe ceKBeHIle ynopeheHe cy
ca nojanuma aoctynmauM y 6a3u nogaraka NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/).
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3.2.3.T'ajeme n naeHTUGUKALMjAa IPHPOTHUX HellpHjaTe/ba

JlapBe mpemaTopa cakyIJbeHE M3 KOJIOHHMja IITHTACTUX Ballk Cy IOjeIMHAYHO TajeHE Y
neTpu KyTHjama pajau crpevaBama kKanubamusma (Cnuka 9). MMara mpematopa mpemnapoBaHa Cy
METOZOM JIeIJb€Hha Ha EHTOMOJIOUIKE KapToHunhe W jaeTepMuHHCaHa momohy ojaroBapajyhux
KJbyueBa 3a uaeHTH(ukamujy. JerepmuHanuja mnpematopckux OybOamapa  (Coleoptera:
Coccinellidae) usBpriena je momohy kipyua Bienkowski (2018). JlerepmuHaiiija BpcTe U3 pena
Dermaptera wusBpiiena je momohy kibyda Muranyi (2013). JlerepMmuHamnuja BpcTa H3 pena
Neuroptera wusspmieHa je mnomohy kipyua Plant (1997). JlerepMuHanmjy mnpeaaTopcke MyBe,
u3Bpimia je npod. ap Panocnasa Cnacuh, [TossonpuBpeanu dakynrer, beorpan.

[Ipernegom cakymbeHOT Marepujana MojA OWHOKyJapoMm YTBphuBaH je mpoIeHar
Mapa3suTUPAHOCTH JKEHKW M JlapBU. [IpolieHaT mapa3WTUpPaHOCTH W3payvyHaBaH je 1o (opmyiu
Khadzhibeili (1983):

P B x 100

a
rae je: B — Opoj mapasuTupaHux Bamy, & — yKynaH Opoj Bally MperjelaHux Y Y30pKY.

[Tapazutupane jeiuHKe Cy NOjeJMHAYHO TAKOBAHE Y CTaKJIeHE (PJIAKOHE ca €TUKETOM Koja je
caapikaia cBe HeonxoHe nmoaarke (Cnuka 10). dnakoHU Cy CBAKOJHEBHO MPETJICIaHu IIPH YeMY je
OenexeHo BpeMe M Opoj eKJIOAMPaHUX MMara napasurounna. Mimara nmapasutonsa cy youjaHa eTui-
alleTaToM M TakoBaHa y moceOHe (akoHe rae Cy dYyBaHa y CYBOM CTamy JI0 MOMEHTA
npenapoBama. [IpenapoBame je BpLICHO METOJOM JelJbeHha Ha KaproHumhe. MneHtuduxanujy
napa3suTona U3BPIIUO je TuIuL. UHXK. Anekcanaap Crojanosuh, [Ipupoamauku My3ej, beorpan.

[IpenapoBanu matepujan dyBa ce y Jlaboparopuju 3a €HTOMOJOTHjy U HOJHOIPHUBPEIHY
3ooorujy [ossonpuspennor dakynrera y 3emyny (Cruka 11, 12).

Cgse ¢ororpaduje npukasane y pagay Cy OPUTHHAIHU CHUMIIH, HAlIPaBJ/bEHU y TIPUPOIH U Y
JlaGoparopuju 3a €HTOMOJIOTH]Y W TIOJHONPUBPEAHY 300JI0THjy, [lossompuBpenor dakyirera y
3emMyHy.
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Cauka 9. I'ajeme npegaTtopa Cauka 10. I'ajeme nmapazuronsa

22



S
- |2l
5
5
g
=

Cauka 11. 30upka npenatopa | Cauxka 12. 30upka napasurouaa

3. 2. 4. CratucTnyka odpaaa mogaraka

Panu crabunuzanuje BapujaHce, HyMEPHUKH MOJAIM JOOUj€HH TOKOM OBUX HCTpa)KHBarba
cy TpaHcopmucanu kopuiihewmem kopeHcke QyHkimje [Sqrt(x+0.01)]. 3a cratuctuuky aHamuzy
nonataka kopumihenu cy CTyIeHTOB t-TeCT 3a HE3aBHCHE Y30pKe W jeIHO(AKTOpPCKAa aHalln3a
Bapujarce (ANOVA).

CryzneHToB t-TecT 3a He3aBUCHE Y30pKe je kopuinheH 3a mopeheme OpojHOCTH KEHKH Ha
cTalily ¥ JyKy BUHOBE JIO3€, Kao | 3a rmopeheme OpojHOCTH ITHTACTHX Balllk U3Mel)y TpeTupaHor u
HETPETHPAHOT JIe)la BAHOTPA/la MPUJIMKOM aHAIHM3€ MOIYJIAIHOHE THHAMHUKE.

3a aHaTU3y OUCTPUOYIM]E KEHKU Y CEKIIMjaMa PBEHACTUX JIJIOBA YOKOTA U JUCTPUOYIIH]e
JapBU Y KBaJpaTHUMa JIMCHE Mace 4YoKoTa KopuiiheHa je jemHodaKTopcka aHalii3a BapHjaHCe.
Jlobujenu moganu cy kacuuje nopehenn kopunhemem Tukey tecra.

3a aHAMM3y IUBEP3UTETa TPHPOJHUX HENpHjaTe/ba IMMTHUTACTUX BallM KOPHIINCHH CY
Shannon-Weaver (Krebs, 1989) u Equitability (Pielou, 1969) uumexcu amsep3utera. Shannon-
Weaver indeks (H') ysuma y 063up 6oraTcTBo BpcTama Kao U yaeo ojapelere Bpcre y 3ajeIHUAIN Ha
oapeheHoM nospy4jy.

Shannon-Weaver unnekc quBep3utera ce padyHa o cieaehoj Gopmyiu:

S
H == @i lnp)
i=1
rae je:

pi — penaTuBHa TyCTMHA CBake BpCTe, pauyHa ce Kao mpomnopiuja Opoja HWHIUBUIYa

oapehene BpcTe U yKymHOT Opoj nHAMBUAYa Y y30pKy (Ni/N)

Ni— Opoj MHAMBHUIYA BPCTE |

N — ykynaH 6poj UHAMBHIYA

S — Opoj Bpcra.

Beha Bpemnoct Shannon-Weaver unnekca ykasyje Ha Behe OorarcTBo Bpcrama W Behy
yjeAHaueHOCT BpCTa, 0AHOCHO Behu nuBep3uter. Hajuenthe BpeAHOCTH OBOT MHJIEKCA y IPUPOIHUM
cucremuma ce kpehy on 1,5 (Huzak nquBep3utet) 10 3,5 (Bucok ausep3utet). Kana je H'=0, y3opak
caapxu camo jeany Bpery (McDonald, 2003).
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3a kapakTepH3alujy yjeaHadeHoctd Bpcrta kopumthen je Equitability manexc (E) xoju ce
pauyna nomohy dopmyie:
n;, (N
(5 (%))

InN

E=—

e je:
Ni — Opoj HHAMBUIYA BPCTE |
N — ykynan 6poj HHIUBHITYA.

Bpennoctu Equitability uamexca ce kpehy y omcery ox 0 go 1. Bpemnoct 0 ykyasyje Ha
HEpaBHOMEPHY IUCTPUOYIHjy BpCTa U JOMHUHAHTHOCT jeHE WM Mamer Opoja Bpcta. Bpemnoct 1
yKa3syje Ha yjeaHaueny nuctpuoynujy spera (Pielou, 1969).

3a morpebe ommca 3ajeqHUIIC NPUPOJHUX HEMpHUjaTesba, oapehuBaHa je HUXOBA
noMUHaAHTHOCT 110 hopmyau Balogh-a (1958):
aq

n
i=1 4i

rJIe je:
D1 — nomunanTHOCT BpcTe Opoj 1
a1 — Opoj jenMHKH BPCTE je/IaH
Y.io1 Q; — yKymaH Opoj jeMHKH CBHX BPCTA.

3. 2. 5. MeteopoJiomku nmogamu 3a 2018-2021. roqguny

JKMBOTHHM IIMKITyC IITUTACTHX BallH y HajBeho] Mepu 3aBHCH O]] yCIIOBA CPE/IMHE, a HAjBUILIC
O] TEMIIEpaType, PeIaTUBHE BIAKHOCTH Ba3/yXa M MaJaBUHA y oJpel)eHOM moapyyjy.

C 003upomM Ha TO Ja je OMOJIorHja IMTUTACTHX BalllK JIETaJbHO MPOYyYaBaHA HA JOKATUTETHMA
y Hemrruny, Jaronuan u PagMunoBiy, kopuinheHr cy METEOPOJIONIKY MoAaly cTanumna y CpeMckoj
Murtposunu, hynpuju u beorpany (Penmyonuuku xunpomereoponorku 3aBoa Cpouje, 2019, 2020,
2021, 2022) (ITpuor 2).
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4. PE3YJITATH

AHam30M MOPQOIIOMIKHX KapaKTEPUCTUKA IITUTACTUX BalllM Y TIPOYYaBaHUM BUHOTPAJIUMA
pErMCTPOBAHO je MPHUCYCTBO aBe Bpcre, Parthenolecanium corni (Bouché) u Pulvinaria vitis (L.).
Nnentudukanuja Bpcra noTBpheHa je mpuMeHoM MOJICKYJIapHUX METO/Ia.

4. 1. Parthenolecanium corni (Bouche)

[TpucyctBo P. COrni je peructpoBaHo camMo y KOMepIidjaiHoM BUHOTpaay y Hemruny, na cy
JieTaJbHH]ja POyYaBama OBE BpcTe 00aBJbeHa Ha OBOM JIOKAIUTETY.

4. 1. 1. Mopdonomke kapakTepucruke P. corni

Bpcra P. corni ce kapakrepuiiie U3pak€HUM IOJTHUM TUMOPGU3MOM, KOjU ce MaHU(ECTYje
y pa3nu4uToj Tpalju TeNa U MTUTOBA KEHKE U MYIXKjaKa.

[TocTpenpoayKkTiBHA *XeHKa je cmehe 10 TaMHOOpaoH 0oje, KOHBEKCHA, CKIEPOTH30BAHOT
tena, na nojaceha Ha mynoseak (Ciuka 13). XKenka P. corni je oBaina, xyhkacre 10 cmele 60je, ca
U3PKECHOM y3/1y’)KHOM TPaKOM Ha CPEAUIIHEM JIOP3ATHOM JIeNy, Ty KHHE Tea A0 6 MM u mupuHe
10 5 mm (Cnuka 14). Ha BeHTpaaHOj CTpaHH Teja Haja3e ce IMHIIM KOjU Ce cacTtoje u3 7 win 8§
ynanaka. M3mely mux cy mpucytHa Tpu mapa cera. Hore cy pasBujene, 06e3 THOHO-Tap3aiHe
CKJIEPOTH3aIlHje U 3aBpIlIaBajy ce€ KaHIIOM Koja Hocu 3youh. CBako cTUrMaiiHO yayoOJbeme je ca 30—
50 meronokynapHux nopa. CTUrMaigHe ceTe ce Hajasze Mo TPHU y TPYIH, NPH YeMy je CpeIuIlba
cera TaHKa, TYNOI BpXa HM Jyxa oJ OouHuMX cera. MapruHaiaHe ceTe Cy TyHor BpXa.
Mynrunokynapae nope Hajuemrhe cagpxke 10 JoKyna U rpynucase ¢y OKO FeHUTATHOT OTBOPa, Kao
U y TONIPEYHUM peJoBMMA Ha TpOyXy M rpyauma. BeHnTpanHe ueBacre xie3fe cy pacnopehene no
CpeIMHH TPYIHUX CETMEHATa M CyOMapruHajIHOM ey uenor Teia. Ha mop3anHoj crpanu Tena, y
CyOMapruHaJIHOM Jelly MpHCYyTaH je pea TyOepkyia. buiokymapHe mope W aop3ajHe ILeBacTe
’KJIe3/1e Cy HeNpaBHIHO pacropeleHe mo 1enoj moBpiuHH. TenecHe cere cy oOnuka 0oasbe mim
KOHMYHE ca TynmuM BpxoM. Pacniopelene cy nmo cyomeanjatHoM U cyOMapruHaIHOM ey J0p3yMa,
Kao M y npejeny ucrnpesa aHalHux Iuioya. I'pyna ox 15-30 auckonaHux mopa je cMelTeHa ucrpen
aHaAJIHUX I1JI0Ya, KOje Cy TPOYIJIacTe M HOCE 10 4 aluKaiHe U 2 cyOanuKaiHe ceTe.

Jaja cy m3myxeHo-oBasiHOT 00sMKa, Oene win xyTe 00je, MpeKpuBeHa OelMM BOLITaHUM
npaxom, ayxkune g0 0,3 mm u mmpure 0,15 mm. [Monoxena cy ucnon tena sxenke (Cnuka 15).

JlapBa mpBOT CTYIIHa j€ U3/1yKEHO-OBaJTHOT 00JMKa, Oennyactoxyte 6oje, ayxune 0,3-0,5
mm u mupune 0,15-0,22 mm (Cnuka 16). [Tumiu cy 6-unanu. Hore cy m06po passujene. Ha kpajy
TeJa Hajla3e ce aHaJIHE MJI0Ye KOje HOCE M0 TPU KpaTKe U jeHy IYyTY CeTy.

Ox nmpyror nmapBeHOT CTYIa MOYHIbE MoNHA AudepeHnupanoct. Jlapea apyror crymmba
Oynyhe >xeHke je oBanHOT 00nuKa, cBetaocMehe 6oje, ayxune 0,6-1,0 mm u mmpune 0,3-0,6 mm.
[Munm cy 6-unanu. Hore cy no6po pasBujene. Ha nmop3aiHoj cTpanu, y3 UBHILy Tejla MPUCYTHE Cy
OpojHe IBOLMIMHAPHYHE XKIIe3/1e Koje tyde ayre Bomrane HutH (Cruka 17).

Jlapsa npyror crynma Oynyher myxjaka je u3gyxeHor oonuka, gykuHe 1o 1 mm. Iunmm
cy 7-unanu. JlapBa oOpa3yje BOIITAaHU IITUT HMCIOJ KOra ce Jajbe OoiABHja pazBuhe mpoHumoe,
HuMbpe u myxjaka. Iltur je oBanaHn, rpalleH oj momymnpo3padyHOr BOCKA, MOJE/HEH IIABOBUMA Y
LEHTPAIHY U HEKOJIMKO JaTepanHux mioda (Ciuka 18).

[Ipornmda uma U3TyKEHO, HEJaCHO CerMEHTHpaHO Teno, cMehe 6oje ca aBa mapa OYHHMX
MpJba. YouaBajy ce 3auelly MHIaKa, Kpuiia, HOTY U MEHUjaTHOT PexXba.

Humda je cnmmuna nporumdu anu cy TeJeCHU J0alld 3HaTHO pa3BujeHuju. Ha kpajy Tena je
NPUCYTHA ACTMMHUYHO pa3BUjeHa neHujanHa kanuja (Crnuka 19).

Myxjak je JpyOuuacrocmehe 0oje, u3aykeHor Tena, xykuse 1o 1,5 mm. Iunuu, oun, Hore
U Kpwia cy no0po pa3BujeHd. [leHujasiHa KaHuja je pa3BUjeHa M cMeIllTeHa u3Mmel)y nBa myra
tepmuHanHa Guaamenta (Ciuka 20).
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Cauxa 17. Jlapse apyror crymma P. corni
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Cauka 14. Mitage xenke P. corni

Cauka 18. tur myxjaka P. corni



o

S R 0y
Cimka 19. Humda P. corni Cimka 20. Myxjak P. corni

4.1. 2. MonekynapHa uaeHtudukamnuja P. corni

Monekynapua uaeHtudukanuje P. cOrni obaBibeHa je CekBeHIMpameM 28S TeHCKOT
peruona jenapHe JIHK u COIl renckor pernona muroxonapujcke [IHK jeaunku Bamm u3
nokanurera HemtuH. Ammmndukanujom 28S reHCKOT perroHa J00HjeHu Cy (parMeHTH BEIUYHHE
503 bp u 387401 bp 3a COI rencku peruon. I'enepucane cy tpu ceksenue (IIpunor 3) koje cy
npee y Cpouju u y EBporu 3a Bpety P. corni.

BLAST ananu3a cekBenue 28S reHckor perrona Bpcre P. corni qobujene y OKBUPY OBUX
ucTpakuBama owie cy uaeHtnuHe (100% HykIeoTHIHE CAMYHOCTH) ca CeKBeHIIoM Bpcte P. corni
nopekiom u3 Yuiea (KY085847) y NCBI 6a3u nmonaraka. JJomahe cexBeniie COIl renckor perrnona
Bpcre P. corni mokasane cy Hajsehu cremnen HykieotuaHe ciaumuHoctH (98,95%) ca cexBeHiiom P.
corni mopexiiom u3 Janana (AB439534) y NCBI 6a3u nopataka.

4.1. 3. ®enosnoruja P. COrni Ha BUHOBOj JIO3N

ToxoMm wucTpakuBama, ytBpheHo je na ce y 2019. romurm P. corni pa3mHOXkaBa
raMOreHe30M M Jia pa3BHja jeaHy renepaunjy. ¥ 2020. u 2021. roguau aeo normyiaiyje HacTaBba
ca paseuheM oOpa3yjyhu npyry reHeparujy MapTeHOTCHETCKHX KCHKH, Ia Cy Ha BHHOBO] JIO3U
HCTOBPEMEHO OuJie MPUCYTHE YHUBOJITHE U OMBOJITHE MOMYyJalHtje.

VY cnyuajy Kaja ce pasMHOXKaBajla raMorene3om, P. COrni je mpe3umibaBana y CTaujymMy
JapBe JApYyror CTYIHa UCIO/A KOope IPBEHACTHX JesioBa cTadia, pehe ucnoj Kope Ha JIyKy U OCHOBE
onpeeHenux Jyactapa (Crmuka 21). V mpornehe, ca mopacToM TeMIieparype W KpeTameM OHJBHHX
cokoBa y ¢eno¢pazn BBCH 03 Behuna napBu je Murpupana Ha JIyK, JOK c€ MambH Opoj 3a1p>kaBao
Ha cTabiy. Y oBOM mepuomy 3a0enexeHa je moiHa Au(epeHIrupaHocT Npe3uMibyjyhux napsu.
TokoMm mocneame Aekaae MapTa Wy HpBOj JeKaau ampuia, TokoM (enodaze BBCH 05, napse
JIpyTOT CTymia Oynyhux Myxjaka opMupane cy u3ay eH, TaHaK U MTPOBUIAH IITUT UCIIO KOTa Cy
npoJsiazuiie Kpo3 cragujyme npouumde u Humde. yxuna pa3suha HaBeJeHUX CTaJHjyMa U3HOCHIIA
10-11 mama. Myxjau cy eKJIOJAHpAIH TOKOM JApyre MoJoBHHE amnpwia, y ¢henodasm BBCH 53,
u3Bnadehu ce Kpo3 y3aH oTBOp Ha Kpajy mtuta (Cruka 22).

Jlapse apyror crynmwa Oynayhux >KEHKH Cy €€ HMHTEH3MBHO XpaHWIE M BHUIIECTPYKO
nosehaBane auMeHsuje Tena. HakoH mpecmiauema, oOpa3oBaje Cy JKEHKE y JAPYroj MOJIOBHHU
anpwia, y denopazn BBCH 53 (Cnuka 23). ¥V oBoMm mepuoay, MyXjalld Cy aKTUBHO JIETEIH Y
MOTpasu 3a keHkama. HakoH Komynanuje, MyXjaly Cy yrumbaBajliM, a )KEHKE Cy HacTaBjballe ca
ucxpanoMm u pa3BuheM. Ilepuoa ucxpane 1 pacta *KeHKH Tpajao je TpU-4eTHUPU Hellebe, HAKOH Yera
Cy MouMmaje ca TojarameM jaja. Tama cy W3BJIadmIIe CTUJICTE U3 OMJBHOT TKHBA M IIpecTajajie ca
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HCXpaHOM. 3a TOJJIOTY Cy OcCTajajie MpUYBpIINEHE BOIITAHUM CEKpeIlMjaMa Koje Cy U3JIydeHe TI0
WBUIIN TEJa.

[Touerak oBumosuiuje 3abeiekeH je TOKOM Apyre U IMOYeTKkoM Tpehe nekane Maja, y
denodazu BBCH 60. XKXenke cy ucroa Tena moyaraie CTakiacTo-0ena jaja y JIMHEapHOM HU3Y KOJU
ce Op3o pacnamao (Cnuka 24). IlojenuHayna jaja cy ce Memiana ca MPalIKacTUM, BOLITAaHUM
JyecTUIlaMa Koje cy oHemoryhapaje BUXOBO CICIUbHUBAE. Y MPOCEKY, )KEHKE Cy IoJjarajie IpeKko
Xxuibafy jaja. [1o 3aBpIiieTKy OBHIIO3UIMjE KEHKE CYy YTUaBaJIe JIOK Cy CKJICPOTU30BAaHH IITUTOBU
o0e30ehuBany 3amTUTY jajuMa U TeK UCIMJbEHUM JiapBama. EMOpronanno paszsuhe Tpajano je 24—
29 naHa, HaKOH 4Yera jeé PEerucTpoOBaHO MUJbEHE JyTalIMIa y MPBOj U APYroj ACKaaAu jyHa, Y
¢denodazu BBCH 71.

Jlytanuue cy ce KpaTko 3aJprkaBalie UCIOJ U OKO IITUTA )KECHKE, a 3aTHM Cy MUTpHUpae Ka
muctoBuMa. Hajuenthe cy ce KOHIIEHTpHcale Ha HaJIN4jy JIMCTOBA y3 JucHe HepBe (Cinka 25) a Kkox
jako MH(ECTUpaHMUX JIMCTOBA HAaceJbaBajle Cy M JIMIE JINCTA W JMCHE Apiuke. CTaaujyM JyTaluma
Tpajao je m3Mmel)y Ba U 1Mo M TPU Mecella HAKOH Yera Cy ce mpecmiadnie obpasyjyhu, y mpBoj
MoJIOBMHU centeMOpa, TokoM (enodaze BBCH 89, napse apyror cTynma Koje Cy HacTaBjbale ca
ucxpanom Ha smcropuma (Cimka 26). Tokom oktoOpa, y denodazu BBCH 93, mamymrane cy
JHMCTOBE W MHIpUpale Ka IpBEHACTHUM JesioBUMa 4okoTa. [Ipedepupane cy mecta mcmopa kKope
cralbuia, a 3a/ip>kaBajie Cy ce M UCIOJ Kope JIyKa M y OCHOBaMa OJJPBEHEIHX JIacTapa. 3a MOAJIoTy Cy
ce (ukcupale moMohy BoIITaHUX CEKpeLHja e ¢y octajaie 10 HapeaHor npoieha (I'padukon 1).

Cauka 21. [Ipesumibyjyhe napBe agpyror
crymma P. corni

Cauka 23. XXenke Ha JIyKy BUHOBE JI03€ Cauxka 24. TlonoxeHa jaja y HU3Y
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Mecen
€0 I " vIE | v IX XI X1l
YJOKOTa
cTa0.10, JIo JI>
JIyK
JHUCT
¢enodaza
Bj']‘;;’:e 00 00 | 00-05 | 05-53 60 71 | 77-79 | 81-89 | 89 93 00 00
(BBCH)

I'paduxon 1. denonoruja P. corni 'y 2019. roguan
JI, — napse apyror crymma; Hi — npouumde; Ho — mumbe; M — myxjamu; XK — xenke; J — jaja; JI1 — mapBe mpBor
CTyMEba

Toxom 2020. u 2021. ronune, BpcTa je oOpaszoBana W Apyry reHepanujy. Ilojenunaune
JapBe TPBOT CTYIA Cy HacTaBjbalie ca paspuheM oOpasyjyhu cpeawmHOM jyna, TokoM (erodase
BBCH 77, napse apyror crynmwa. Hakon paszsuha on 21-22 nana, napBe cy ce INpecBiaduie
obpa3yjyhu xeHke npyre reHepanuje. lbuxosa mojaBa je perucTpoBaHa y MpBOj JIeKaIu aBrycTa, y
¢denotdasu BBCH 79, camo Ha rpo3moBuma BuHOBe Jiode (Cnmka 27). Y oBoM mepuony y
TIOTTyJIAIMjH HUje yTBpHEHO MPHCYCTBO NMPOHUMGH, HUMPH M MYyXjaka, ITO je yKa3WBalIO Ha
MapTeHOTeHETCKO pa3MHOKaBame BpcTe. OBUIIO3UIIM]a je 3abenekeHa KpajeM aBrycta y ¢peHodasu
BBCH 81, a jeqna »eHka je y nmpoceky nojaraia oko 70 jaja (Cnuka 28).

Hakon emOpuonanHor pa3zsuha koje je Tpajano 17—18 mgana, 3a0enexeHo je MUJbemne JIapBu
nyTanuia apyre reHepamnuje. buxosa mojaBa je yrBpheHa mosoBHHOM centemOpa, y dhenodazu
BBCH 89. Ucnubene napBe cy ce XpaHWie Ha JUcToBUMa 23—25 naHa, a HOTOM Cy C€ MOYETKOM
okTOOpa, y (enodazn BBCH 92, mpecriaumie y jgapBe Apyror CTyIma Apyre reHepamnuje. OBe
JapBe Cy ce KpaTKO BpeMe 3ajpraBajie Ha Juiihy, HaKOH Yera cy ca JiapBama Jpyror CTYIbha IMpBe
reHepalije MUrprupalie Ha JpBeHacTe JIeI0Be YOK0Ta paau npe3umibaBama (I'padukon 2).
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Cummka 27. XKenka npyre reneparuje P. corni Canka 28. OBunosuuuja xxeHke Jipyre

Ha 0o0uIu reHepanyje
Mecel
neo | 1 11 A% \% VI Vil VI IX X Xl X1l
40KOT2
crab.Jio, JI2 | JI-1; JIp-11
YK
J-1
JmeT <0l |
| -
JIp-1
rposn
J-11
-1l
JmeT T
¢enogaza
R 00 00 | 00-05 | 0553 | 60 71 | 77-79 | 81-89 | 89 93 00 00
(BBCH)
I'paduxon 2. denonoruja P. corni y 2020. u 2021. roguxu
JI; — mpesumibyjyhe mapse apyror crymma; Hi — mpommmde; Ho — mnmde; M — myxjamm; K-l — xenke mpse
reHepanyje; J-1 — jaja mpee renepannje; JIi-1 — mapse npBor crynma npse rerepanmje; JI>-I — mapse apyror crynma
npse renepanuje; JK-11 — xenke apyre renepanuje; J- || — jaja npyre renepanuje; JIi-1l — napse npBor crynma apyre
renepannje; JIo-1l — napse apyror crymma npyre reHepanuje

VY 2019. rogunu, P. corni je pasBuia jenny renepaiujy. [Ipesumerne napse cy KpajeM mapra
IpU CpeAmbUM MeceyHHM Temmeparypama oxa 8,8°C u manaBuHama on 8,1 mm u y ampuiy npu
cpeamuM MeceuHUM Temnepatypama ox 13,3°C u mamaBunama ox 102,8 mm, yriaaBHOM MHUTpHpalie
Ka JJyKOBHMa BHHOBE JI03€, IOK Ce Mamu Opoj 3aapkaBao Ha cTadily UCIOA Kope. Y OBOM NEpPHOAY
yodaBajia ce ToJiHa AudepeHImpaHocT mnpe3umibyjyhux mapsu. Jlappe Oynyhmx wmyKjaka
oOpa3oBasie Cy BOIUTAHM IUTHT MCIOJ KOra Cy MpoJla3uie Kpo3 cTaaujyme npoHumde u HUMOe.
[Iporumde cy peructpoBane kpajem maprta (25. 3) a Humde modetkom ampuina (4. 4). Ilocie
muxoBor passuha on 10, ogHocHo 11 pana, eknoaupanu cy Myxjamu cpeanHom ampuina (15. 4).
[IpunukoM exino3uje KpeTalud Cy ce yHa3aJ W M3Ja3wid Kpo3 OTBOpP Ha 3aleM ey UITHUTA.
MyXjauu cy ce jaBJbajlM IMap JlaHa Mpe )KeHKU W aKTUBHO Cy JIeTeNu y MoTpas3u 3a mwuma. Jlapse
Oynyhux >KeHKH Cy ce MHTEH3WBHO XpaHmie, nmoehaBane quMeH3Hje Tena U Jo0Hujajie KOHBEKCaH
o0nmuk. HakoH mpecBimauema cy obpaszoBasie xeHke 17. ampmia. CekcyalHH WHACKC W3HOCHO je
0,88. Tloce xomymnaiyje, My>Kjalld Cy YIHBbaBalld, a )KeHKe Cy HacTaBybalie ca pasBuheM. [louerak
oBunosunuje 3abenexen je 11. maja. IIpoceyan Opoj MOTOKEHUX jaja MO KEHKH H3HOCHO je
1140,70+36,47. Hakon emOpuoHanHor pasBuha on 28 nana, ucmmmie cy ce syramuie (8. 6).
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HbuxoBo pa3suhe Tpajano je 89 mana, ma cy ce JapBe Ipyror CTymma oOpaszoBaiie 5. cenremoOpa.
Tokom centemOpa Ccy ce XpaHWe Ha JIUCTOBUMA, a y OKTOOpY Cy MHUTrpUpalie Ha JApBEHACTE JIeJIOBE
YOKOTa paau npe3umibaBama (Tabena 4).

VY 2020. rogunu, Behu neo nomynammje P. COrni ce pa3mMHokaBao raMoreHe3om oopasyjyhu
jemHy TeHepanujy, JOK Cy MajoOpojHe jeauHKe oOpa3oBajie MApTEHOTCHETCKE J>KEHKE Ipyre
reHepalyje TOKOM JIETHhUX Mecenr. Koa raMoreHeTckor pasMHOXKaBama Npe3nuMibyjyhe jmapse cy
ce aKTHBHMpaJe KpajeM MapTa U y anpuiy, IpH CpPelbUM MECEYHUM TemmepaTypama oxa 7,5°C u
nagaBuHamMa oa 39 mm, OJHOCHO TNpU CpedmUM MeceYyHUM Temieparypama ox 12,5°C wu
nagaBuHama of 5,9 mm. Behuna npesumibyjyhux napBu MuUrpupana je Ha JIyKoBe BUHOBE JIO3€ JTOK
ce Mamu 0poj 3aapxkaBao Ha cTabmy "okoTa. JlapBe apyror crymma Oyayhux myxjaka oOpasoBaie
cy nponumpe movyerkom ampuia (1. 4), a 3atum u HuUMbe 11. anpma. Cragujym HuUMdE Tpajao je
11 nana, ma je exyno3uja Mykjaka 3abenexena 22. anpuia. Jlape apyror ctynma Oyayhux KeHKU
Cy HAKOH TpecBiauema oOpazoBaie keHke 24. ampuia. CekcyanHu uHAeKC w3Hocho je 0,84.
OBuno3uiyja je perucTpoBana cpeauaom maja (16. 5), a mpocedan Opoj MOTOKEHHUX jaja MO KEHKU
n3Hocuo je 1251,90+45,70. Cpeaunom jyHa (14. 6), HakoH eMOpHOHAJIHOT pa3Buha ox 29 naHa,
ucnwmie cy ce ayranuie. tbuxoso passuhe Tpajanmo je 92 maHa, ma cy ce JapBe IpYror CTYIHba
oOpazoBaisie cpeauHoM centemOpa (14. 9). Ha nuctoBuMa cy ce 3aap:kaBalie OKO Mecell JaHa, a
MIOTOM Cy MUTPHUpae Ha IPBEHACTE JIeJI0BE OMIbaKa.

Mehy napBama npBor crymnma, Koje Cy Ha JIMCTOBUMa Ouiie mpucytHe oa 14. jyna mo 14.
cernrreMOpa, yodueHe Cy JIapBe Koje Cy TOKOM JieTa HacTaBjbajie ca paspuhem. Cpeaunom jyma (13. 7),
OBe JlapBe cy oOpa3oBajie JlapBe JPYror CTYIa, KOje Cy ce KOHIEHTpUcaie Ha TIpo30BUMA
nomahuna. BbuxoBo pasBuhe Tpajano je 21 maH, HakoH yera cy ce (GopMmHpaine >KEHKE Apyre
resepauyje mnodyerkom asrycta (3. 8). OAcycTBO IpeMMardHajlHUX CTaaujyMa My)Kjaka, Kao U
caMHX MYyXjaka y OBOM II€pHOJly, YKa3WBajO je Ha MapTCHOTCHETCKO Pa3MHOXKABAE jEAMHKH.
Xenke npyre reHepanuje cy HacejbaBaje camoO I'pO3JJ0BE BHHOBE JI03€, MPU YeMY je jeJHa JKEHKa
nHbecTrupana jeany 6o0uiy rpo3aa. YKyIHO je eBuaeHTHpaHo 19 jenuHku Koje cy HakoH 18 maHa
(21. 8) monarane jaja. XKenke apyre reHeparnuje cy Ousie MamuX JAMMEH3Hja Tena (10 3 mm) U
roJiaraje cy 3HaTHO Mamu 0poj jaja (76,16+3,63). Hakon eMOproHamHOr pa3Buha Koje je Tpajaino
16 nana, nmoyetkoMm cenremopa (6. 9), ucnunuie cy ce JyTalaule Apyre renepanuje. AKTUBHO Cy ce
KpeTajie ¥ HaceJbaBalie JUCTOBE y OMM3MHM TPO370Ba paau ucxpane. tbuxoso passuhe je Tpajano
25 nana, ma cy ce JlapBe Jpyror CTyIiba JIpyre reHepaiuje oopaszosaie mouetrkom okroodpa (1. 10).
Ha mumhy cy ce 3aapkaBasie 10 Kpaja OKTOOpa Kaja Cy ca JjapBaMa Jpyror CTyImba IpBe
reHepalyje MUrprpale Ha IpBeHacTe JIeloBe paau npe3umMibaBama (Tabena 4).

VYV 2021. ronunu, Behu neo momyinanuje je 00pa3oBao jeIHy TeHepalnjy, 10K Cy MaoOpojHe
JeIMHKe pa3Buie U JIpyry reHepanujy TokoMm rogause. [Ipesumibyjyhe nmapBe cy ce akTuBHpale
KpajeM MapTa W y anpuily, Ipu CPeIbUM MECEUYHIM TeMnepaTtypama ox 5,5°C u namaBuHama o 38
mm, OJTHOCHO TpH CpeAmbUM MeceUHUM Temreparypama o1 9,3°C u nanaBunama oz 38,2 mm. I[pu
OBaKkBHUM BPEMEHCKHM YyclioBUMa BehnHa mnpe3umibyjyhux mapBu je Ouiia Mame IMOKpeTHa u
3aJpXaBajia ce Ha ctabiauma ucrnoj Kope, a pehe cy mHbecTupane aykoBe BHHOBE Jio3e. Jlapse
Apyror crynma 0yayhux Mykjaka cy oOpa3oBaie nmpoHuMde modyerkoMm ampuia (5. 4), a motom
HuMde cpenuHoM anpuia (16. 4). Cragujym nponumdpe u HuMpe Tpajao je nmo 11 mana, ma je
€KJI03HMja My’Kjaka perucTpoBaHa KpajeM ampuia (27. 4). Jlapee apyror crynmwa Oynyhux xeHKu
oOpazoBasie cy xeHke Kpajem ampuna (29. 4). Cekcyannu unaekc usHocuo je 0,93. Ilowerax
OBHUIO3MIIMjEe je YyTBpheH 22. maja, a mpoceyaH Opoj MOJOKEHHX jaja MO YKEHKH H3HOCHO je
1015,40+32,55. Hakon emOpuroHanHor pa3Buha koje je Tpajano 24 naHa, HCOWIWIE Cy Ce JIyTalIule
cpenuaoM jyHa (15. 6). BbuxoBo pa3Buhe je Tpajano 88 maHa, ma cy ce JapBe IPYror CTYIHba
obpazoBaiie monoBuHOM centemOpa (11. 9). Hakon mMecer nqaHa HamyiiTane Cy JHCTOBE U TOKOM
OKTOOpa cy MUTpHUpaje Ha IPBEHACTE JIEIOBE YOKOTA.

[TojenuuayHe yapBe NPBOT CTyNHa TOKOM JIETHMX MeCEellM HacTaBjballe Cy pasBuhe
oOpasyjyhu apyry reraepannjy. Cpenurom jyna (19. 7) peructpoBaHne Cy JiapBe IpYyror CTyIHha Koje
cy HaceJbaBase rpo3aoBe. Hakon pa3suha on 22 nana, mouerkom asrycta (10. 8), oOpazoBaiie cy ce
KEHKE JIpyTe reHepaldje Ha rpo3jaoBuMa. MyKjalu apyre reHepaiyje HUCY OWJIM pEeruCTPOBAaHH.
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VYKyIHO je eBUACHTHpPaHO 15 'KeHKH Koje cy HakoH 17 maHa (27. 8) mounmalie ca rmojarameM jaja.
Kenke npyre renepamuje cy Owie Oymiao MamHX AMMEH3Wja Tena (0 3 mm) U y MPOCEKy Cy
roJiaraje 3HaTHO MamH O0poj jaja (71,53+5,23). EmOpuonanHo passuhe je Tpajano 17 nana, a apse
Apyre TeHepalyje cy ce UCIInie moJoBUHOM cenrremOpa (13. 9). Hapenna 23 nana cy ce xpanuie
Ha Jmmhy ob6paszyjyhu moyetkom oktobpa (6. 10) mapse apyror crynma japyre redepanuje. OBe

JapBe Cy ce TOKOM OKTOOpa MOBJIa4YmiIe Ha 3aKJIOKEHa MeCTa pajiu pe3umibaBama (Tadena 4).

Ta6ena 4. Passuhe P. COrni Ha BUHOBO] JI03H 10 TOAXHAMA

2019. 2020. 2021.
T"'oguna
PazBuhe Pa3zBuhe PazBuhe PazBuhe PazBuhe
PazBuhe PazBuhe PazBuhe
) AKeHke | VI aKa aKeHke | wvaciaxa | KCHKE I xeHke | wvaciaxa | KEHKS I
PasBoju TeHepanyje M TeHepanyje YR TeHepalnuje | TeHepariije Y reHepanuje
CTaHjyM

IH - 25. 3. - 1.4 - - 5. 4. -

H - 4.4. - 11.4 - - 16. 4. -
MYXKjaK - 15. 4. - 22. 4 - - 27. 4. -
JKEHKa 17. 4. - 24.4 - - 29. 4. - -

jaja 11.5. - 16.5 - - 22.5 - -

JIy 8. 6. - 14.6 - 14. 6. 15.6 - 15.6

JI 5.9. - 14.9 - 13.7. 11.9 - 19.7
JKCHKA - - - - 3. 8. - 10. 8

jaja - - - - 21. 8. - - 27.8

JIy - - - - 6. 9. - - 13. 9.

JI - - - - 1. 10. - - 6. 10.

H — npoHuMda; H — HuMda; JI1 — napsa npBor crynma; JI; — napsa ngpyror crymnma
HNuTen3urer HAanaga U CUMNTOMM omiTehema

TokoMm HcTpaxkuBama Ha CBUM MCHUTHBAHUM YOKOTHMa YTBPHEHO je MpUCYCTBO OpOjHHUX
kosonuja P. corni (uatensuret Hanana 3 u 4). Kononuje xeHku 3abeexene Cy Ha JyKy U cTabiy
YOKOTa TJIe Cy C€ XpaHWIe ncucaBameM OnibHUX cokoBa. Ha 30 cm crtabna yTrBpheHo je 85 xeHku,
a Ha 30 cm nyka, 102 xenke. JKeHke cy ce 300r KpyNmHUX IITHTOBA (10 6 mm) Ha JPBEHACTHM
JIeIOBUMA YOKOTA, Y MEpHOy MOUYeTKa JINCTamka U HaKOH olajama juiiha, BeoMa JIako yodaBalle.
Kononuje Bamm Ha crabiy cy u4ecTo Ouje JOLMpaHe HUCIOJA KOpe Ia Ce HUXOBO IMPHCYCTBO
npuMehnBaso aKo je Kopa HaIlyKJIa W ce€ HAMEHCKH CKHJala.

XKenke cy y mpoceky nonaraie 1015-1251 jaja a ucnusbeHe jnapBe cy y TOKY Beretanuje
HaceJbaBaJie 3eJIeHe JIeJI0OBE YOKOTa (MJIau JIaCTapH, JIUCT, JTUCHE MeTesbke, 000HIEe) Ha KOjuMa Cy
ce XxpaHuJie. Jake uHdecTanuje Cy perucTpoBaHe TOKOM JIETHHX MECEelH KaJla je Ha HaJu4jy JIUCTa
3abenexeno u 10 670, a Ha Uiy aucta A0 262 napse (Ciuka 29).

HcxpaHa oBako OpOjHMX KOJIOHHMja BalllK je MPOY3pPOKOBaJla CMabEmha Typropa U OMETame
doTocuHTE3E, Ta Cy CE C€ yOUYaBaJl CUMIITOMH MPEBPEMEHOT JKyTHJIa U omnajama jrucropa (Cruka
30). IlpucycTBo Bamu Ha 606MIIaMa je YMambHUBaJIO TPXKHUILIHY BPEIHOCT IPO370Ba, a AyroTpajHa U
KOHTHHyHWpaHa uH(pecTanuja Oubaka je yCIOBHUJIA 3aCTO] Y MOpacTy Omsbaka, KpkjbaBocT (Crimka
31) u cymeme yokoTa (Cnuka 32).

OcuM aupekTHHX omrTehema HacTaluX ycJel MCXpaHe Ballld, OBa BPCTa je MPOIyKOBaja
Mmenny pocy (Crnuka 33) koja je morojaH CyIcTpaT 3a pa3Boj I'JbMBa 4alaBulla Koje Cy J0JaTHO
HapyIaBaje mpoiece (pOoToCHHTE3E U Jrcama, IITo je yop3alio mpomaname Onbaka. Y KOJIOHHjaMa
BaIllv, 3a0€JIe)KEHO je€ MPUCYCTBO MHOTOOPOJHMX MpaBa KOJU CYy C€ XPaHWUIU METHOM POCOM, a
yjeIHO Cy U MHAMKAaTOopH npucycTsa Bamu (Ciuka 34).
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Cauxka 33. Jlyueme MeHE poce

33

X e | :
TR i’ \\é ."%

O JIMCTOBA

Cumka 30. KyTun

AV dd &% o
MR A U T

Cauxka 34. MpaBH y KOJIOHH]H KEHKA




4.1. 4. uctpubyuuja P. corni Ha 4oxkory

TokoM ucTpaxkrBama yTBpl)EHO je Ja pa3iuuuTH pa3BojHH cTaaujymu P. corni mpedepupajy
pa3uyuTe AeI0BE BUHOBE J103€. YTBpl)EHA je CTATUCTUYKH 3HaYajHa Pa3JInKa y OpOJHOCTH KEHKH U
napBu u3Mely pa3IuuuTUX AETI0Ba YOKOTA.

JlapBe apyror crymma P. cOrni mpesumibaBajy ucmoj kope crabiga u jayka. OHe ce y
nposiehe akTUBHO Kpehy 1Mo ApBEHACTUM JIeII0BUMa YOKOTa Tpaskehn MoroiHo MecTo 3a (huKcHupame
U TIpecBauekhe y JKeHKe. 3HavajHO Beha mpocevHa OpOjHOCT KEHKH je PEerucTpoBaHa Ha YKy Y
2019. (t=-14,96; d.f.=6; p=0,000006) (I'paduxon 3) u 2020. rogunu (t=-15,20; d.f.=6; p=0,000005)
(C'padukon 4), mok je y 2021. rogunu, Beha mpoceuna Opojuoct yrBphena Ha crabmy (1=4,77,
d.f.=6; p=0,003096) (I'padukon 5).
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I'paduxon 3. [Ipoceuna OpojHOCT xeHKH P.
COrni Ha OPBEHACTHM JEJIOBMMAa YOKOTA Yy

2019. TOIVHM. baposu O3HAUYEHU
pPa3IMYUTUM  CIIOBUMAa CE€ CTATHUCTUYKU
3HauajHo pa3nukyjy (p<0.05, t-tectr 3a

HE3aBUCHE Y30PKE)
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I'paduxon 5. IIpoceuna 6pojHOCT xeHKH P.
COrni Ha JIpBEHACTHM [EJIOBUMA YOKOTa Y

2021. TOIUHH. Baposu O3HAUYECHU
pa3IMYUTUM  CIIOBUMa C€ CTaTHCTUYKU
3Ha4yajHo pas3nukyjy (p<0.05, t-tect 3a

HE3aBUCHE Y30pKe)
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I'paduxon 4. [Ipoceuna 6pojHOCT xeHKH P.
COrni Ha JPBEHACTHM JEJIOBMMA YOKOTa Yy

2020. TOIUHMU. Baposu O3HAUEHU
pa3IMYUTAM  CIIOBHMAa C€ CTATHCTUYKU
3HauajHo pa3nukyjy (p<0.05, t-tect 3a

HE3aBHCHE Y30pKe)



Huctpubynrja KEHKM Ha JIPBEHACTUM JICJIOBMUMA YOKOTAa CTAaTHCTHYKH CE€ 3HA4YajHO
pasiuKyje y CBe TpU roamHe ucTpaxuBama, 2019. (Fs24=31,41; p<0,001), 2020. (Fs524=7,73;
p<0,001) u 2021. (F524=23,64; p<0,001). Hajseha mpoceuna OpOjHOCT KEHKH PETUCTPOBAHA j€ Y
cexuuju JI1, ogHocHO y mpBoj Tpehunm syka, y cBe Tpu uctpaxusane rogune. Y 2019. u 2020.
TOJIMHH, MPOCeYHa OPOJHOCT KEHKH Yy cekuuju JI1 ce cTaTUCTHYKM 3HAa4YajHO pa3lIuKyje O]l CBHX
ocTanux cekmuja, 7ok y 2021. ronuHau Huje 3a0enekeHa CTaTUCTUYKU 3HAauajHa pasiuka m3mehy
cexknuja JI1, C1 u C2. Hajmama npocedHa OpOjHOCT KEHKHU perucTpoBana je y cekmuju JI3 y 2019,
ay 2020. u 2021. ronunu y cekuuju C3 (Tabena 5).

Ta6esa 5. [Ipoceuna 6pojuoct sxenku (£SE) y pa3nuyutuM ceKipjama
JPBEHACTHX JICJIOBA BHHOBE JIO3€

. I'oguna
Cexcuuja 2019. 2020. 2021.
Cl 12.20+3.95¢"  46.60+15.27b  66.60+8.29 a
C2 3.60£1.29¢c  18.00+4.66b 64.40+11.28 a
C3 2.80+1.39 ¢ 0.40+2.38b  10.00+0.84 b
J1  106.00+18.47a 144.00+24.57a 71.60+8.31a
J2 37.60+7.85b  42.40+9.59b  17.60+6.30 b
J3 2.20+0.97c 45.60+15.22b 13.00+2.57 b

*Cpeltbe BPeHOCTH y KOJIOHH 03HAYEHE PA3IHUMTHM CIIOBHMA CE CTATUCTUYKU
3Ha4ajHO pa3nukyjy Ha p=0.05

JMuctpubdyuuja P. COrni Ha JIUCHOj Macu BUHOBE Jio3e

JlapBe TmpBOT W JPYror CTyIHha HacejhbaBajy JHCTOBE BHHOBE JIO3€ TOKOM BETeTalHje.
Jlyranune ce nuine 8. jynay 2019, 14. jyna y 2020. u 15. jyna y 2021. roaunu, A0K ce JapBe APyror
cTynmwa obpasyjy 5. centemOpa y 2019, 14. centem6pa y 2020. u 11. centem6Opa y 2021. ronunmu.
Juctpubyuuja napBU Ha JMCHOj Macd YOKOTa je HEpaBHOMEpHA. YTBpheHa je CTaTUCTHUYKU
3HaYajHa pa3juka y NPOCEYHO] OpOJHOCTH JapBU u3Mel)y KBajapaTa JHCHE Mace MpHU CBAKOM
y30pKOBamy TOKOM Bereraiuje. Hajseha nmpoceuna OpojHOCT JapBH 3a CBaKU JaTyM Y30pKOBamba
perucTpoBaHa je y kBaupary Al, mpu yemy cy NMUKOBH JOCTUTHYTH 24. aBrycra y 2019. (Tabena 6),
26. jyna'y 2020. (Tabena 7) u 31. aBrycra 'y 2021. rogunu (Tabena 8). [Ipoceuna OpojHOCT apBH y
OCTaJIMM KBaJpaTHMa BapHupa y 3aBUCHOCTH O]l AaTyMa y30pPKOBama TOKOM CBE TPU MCTpPaKWBaHE
TOJIMHE.
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Ta6ena 6. [Ipoceuna 6pojuoct napsu P. corni (xSE) mo kBaaparty iucHe mace yokora y 2019. rogunau

K 22.6.2019. 5.7.2019. 22.7.2019. 10. 8. 2019. 24. 8. 2019. 5.9.2019. 22.9.2019. 5. 10. 2019. 22.10. 2019.
Al 35.40+4 .57 a* 68.80+10.97 a 119.20+6.30 a 106.60+6.58 a 191.80+6.04 a 171.20+2.13 a 96.40+10.33 a 83.80+4.89 a 43.20+4.03 a
A2 19.60+£3.98 b 30.00+3.13 b 54.20+3.88 b 49.40+3.25 b 87.40+6.59 b 58.40+5.39 b 64.60+12.62 b 15.00+£1.64 b 3.80+0.80 b
A3 6.20+2.35 cd 8.40+2.86 cd 5.40+0.68 ¢ 4,20+1.16 ¢ 10.60+£2.01 cd 1.20+0.58 e 3.60+1.03d 0.60+0.40d 0.20+0.20 ¢
b1 20.00+1.61b 36.40+4.64 b 49.40+2.84 b 39.20+3.65b 82.60+2.84 b 33.60+£2.99 ¢ 34.40+2.11 ¢ 17.40+2.73 b 34.60+1.36 a
B2 11.80+2.01 bc 17.40+3.46 bc 8.80+1.59 ¢ 6.60+1.08 ¢ 13.40+3.25¢ 7.60+1.40d 3.80+0.73 d 4.00+0.95 ¢ 0.80+0.58 bc
B3 2.40+0.60 e 2.00+1.26 d 1.00+0.63 de 0.20+0.20 d 2.40+0.75 e 0.60+0.40 e 1.60+0.40 d 1.00+0.63 d 0.80+0.37 bc
Bl 13.40+1.69 bc 6.00+1.14 cd 11.80+2.01 ¢ 5.40+1.33 ¢ 9.60+2.23 cd 9.00+0.95d 3.20+0.66 d 0.80+0.37 d 2.80+0.97 bc
B2 11.20+2.31 bc 5.60+1.86 cd 3.20+0.58 cd 0.80+0.37d 4.20+0.58 de 1.60+0.81 ¢ 1.40+0.93 d 0.00+0.00d 1.40+0.87 bc
B3 3.20+0.37 de 2.40+1.17d 0.00+0.00 e 0.40+0.24 d 1.00+0.32 ¢ 0.60+0.40 e 1.00+0.45 d 0.00+0.00 d 0.20+0.20 ¢
*Cpenme BpeHOCTH y KOJIOHU 03HAYEHE PAa3IMYMTUM CIOBHMA C€ CTATUCTUYUKU 3Ha4YajHO pasiukyjy Ha P=0.05
Taodena 7. [Ipoceuna 6pojHoct iapsu P. corni (£SE) no kBaapary siucHe Mace yokota y 2020. roauau

K 14. 6. 2020. 4.7.2020. 26. 7. 2020. 13. 8. 2020. 30. 8. 2020. 14. 9. 2020. 25. 9. 2020. 5. 10. 2020. 22.10. 2020.
Al 83.40+12.68 a* 130.80+14.61a 499.40+131.77 a 490.00+37.42a 360.60+137.48 a 258.20+32.13 a 117.00+14.29 a 84.40+10.26 a 37.80+7.43 a
A2 8.60+3.04 b 7.00+1.73 bcd 9.60+1.63 b 42.80+4.47 b 66.80+21.81 b 25.20+£10.06 bc 37.20+£10.34 b 17.20+4.82 b 2.40+0.68 b
A3 0.40+0.40 ¢ 2.00+£0.95d 1.80+0.37 b 9.60+1.63 cd 1.20+0.58 ¢ 5.40+2.14 bc 1.60+0.81 cd 1.00+0.32 de 1.80+0.37 b
b1 7.40+2.42 b 18.40+1.63 b 15.60+3.41 b 13.60+3.01 ¢ 9.2045.45 bc 88.40+22.14 b 27.00+4.49 b 10.00+3.27 bc 20.20+5.45 a
B2 0.00+0.00 ¢ 6.60+0.81 bcd 3.20+0.58 b 2.40+0.51 de 1.00+£0.32 ¢ 22.004+9.73 bc 8.40+2.09 ¢ 4.20+0.92 cd 1.20+0.58 b
B3 0.00+0.00 ¢ 1.80+0.37 cd 2.20+0.73 b 3.60+0.68 cde 1.20+0.58 ¢ 0.40+0.24 c 0.20+0.20d 1.00+0.55 de 0.40+0.24 b
B1 1.00+0.45 ¢ 11.80+6.59 bc 16.00+4.65 b 2.60+0.81 de 3.00+0.71 bc 1.20+0.58 bc 2.80+1.07 cd 0.60+0.40 de 3.00+2.02 b
B2 0.20+0.20 ¢ 4.60+0.51 cd 2.20+0.86 b 2.80+0.80 de 0.40+0.24 c 1.20+0.58 bc 0.60+0.40d 0.20+0.20 de 2.20+1.71b
B3 0.00+0.00 ¢ 2.40+0.40 cd 0.60+0.24 b 1.80+0.58 e 0.20+0.20 ¢ 2.20+1.74 bc 1.40+0.40 cd 0.00+0.00 e 0.40+0.40 b
*Cpembe BPEAHOCTU Y KOJIOHHU O3HAYUCHE PA3JINUIUTHUM CJIIOBHMA CC CTATUCTUYIKH 3Ha‘lajHO paSJ’II/IKyjy Ha p:005
Taoeuna 8. [Ipoceuna 6pojuoct mapsu P. corni (£SE) mo kBaapary mucHe Mace yokota y 2021, roauuu

K 14. 6. 2021. 11.7.2021. 27.7.2021. 17. 8. 2021. 31. 8. 2021. 11. 9. 2021. 25.9.2021. 17.10. 2021. 6. 11.2021.
Al 62.00+11.10a* 147.60+22.70 a 79.00+11.38a  243.60+48.39a 284.20+33.50 a 97.00+14.65a 84.40+10.26 a 29.60+7.28 a 13.80+1.07 a
A2 30.80+£5.08 b 49.60+12.46 b 6.40+1.44 b 38.60+4.66 b 43.60+4.40 b 6.20+1.69 bc 17.20+4.82 b 8.40+3.01b 5.20+1.98 b
A3 0.40+0.40d  23.00+15.04 bc 4.40+£3.67 b 1.60+0.81 d 4.00+2.02 ¢ 0.40+0.24 cd 1.00+0.32 de 0.80+0.58 ¢ 0.00+0.00 ¢
b1 8.60+3.78 ¢ 7.80+2.99 cd 5.80+2.97 b 22.60+3.80 bc 27.40+3.23 b 18.20+4.33 b 10.00+3.27 bc 11.40+3.36 b 2.60+1.33 bc
B2 0.00+0.00d 1.20+0.73 cd 2.60+0.75b 1.00+0.55 d 1.60+0.40 ¢ 2.40+1.94 cd 4.20+0.92 cd 0.60+0.40 ¢ 0.00+0.00 ¢
B3 0.80+0.58 cd 3.40+1.21 cd 0.80+0.58 b 2.40+1.03 d 0.60+0.40 ¢ 0.40+0.24 cd 1.00+0.55 de 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢
Bl 1.00+0.55 cd 0.60+0.40d 0.80+0.58 b 12.20+6.45 cd 3.60+1.50 ¢ 0.80+0.37 cd 0.60+0.40 de 2.60+0.75 bc 0.40+0.40 c
B2 0.00+0.00d 1.60+0.81 cd 0.60+0.40 b 1.00+£0.55d 0.40+0.24 c 0.00+0.00d 0.20+0.20 de 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢
B3 0.80+0.58 cd 1.40+0.68 cd 0.80+0.37 b 0.20+0.20d 0.40+0.24 ¢ 0.00+0.00d 0.00+0.00 e 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢

*Cpenmbe BpeJHOCTH y KOJIOHU 03HAUEHE PAa3JIMYMTUM CIIOBHMA C€ CTAaTUCTUYKY 3Ha4ajHO pasiuKyjy Ha p=0.05
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[Tpoceuna GpojHOCT MapBu P. COrNi mo MCTpakMBaHO] TOJUHHM CE CTATHCTHYKH 3HAYAjHO
pasnmukyje usmelhy kBanmpara jmcHe Mace BuHOBe Jose: 2019. (Fs36=19,03; p<0,001), 2020.
(Fs36=13,25; p<0,001) u 2021. (Fs36=12,47; p<0,001). Hajseha mpoceuna OpOjHOCT JIApPBH I10
HCTPa)XMBAHO] TOJMHHU PErUCTpoBaHa je y Al KBajpary M CTaTHCTHYKH CE 3HAYajHO Pa3IHKYje O
CBHX OCTaluX KBajapara. Hajmama mpoceyHa OpOjHOCT JapBH [0 UCTPAKMBAHO] TOJAMHH yTBplheHa
je y xBaapaty B3 (Tabena 9).

Ta6esa 9. [Ipoceuna 6pojuoct napsu P. corni (£SE) mo kBaapary JHCHE
Mace YOKOTa 10 roJuHaMa

T'oauna
Kpanpar 2019. 2020. 2021.
Al 916.40+24.46 a 2061.60+259.17a 1041.20+48.24 a
A2 382.40421.94b  216.80+17.37b  206.00+5.83 b
A3 40.40+¢6.47¢c  24.80+325de  35.60+13.28 d
Bl 347.60+6.50 b  209.80+32.03b  114.40+11.69 c
B2 74.2048.24 ¢ 49.0049.88 ¢  13.60+2.44 def
B3 12.00+2.49 ¢ 10.8040.97 f  9.40+1.36 def
Bl 62.0045.87¢c  42.0045.60cd  22.60+7.95 de
B2 29.40+3.97 ¢ 14.40+2.56 e 3.80+1.28 f
B3 8.80+0.97 ¢ 9.00+2.47 f 3.60+0.81ef

*Cpenmbe BpeIHOCTH Y KOJIOH! O3HAauYeHEe Pa3IMYUTHM CJIOBHMA C€ CTAaTHCTUYKHU 3HAYajHO pasinkyjy Ha p=0.05

JAucTpundyuuja 1apBHu HA JIUCTY BUHOBE JI0O3€

Huctpubynuja jgapsu P. COrni Ha JMCTy BHHOBE Ji03€ (HAJIMYje, JHUIC M JIMCHA JIPIIKA) je
HepaBHOMepHa. Jlapse P. corni sHauajuo Buine npedepupajy Haaudje Hero JMie JUCTa, T0K ce Ha
JUCHUM JpIIKama 3aJp)KaBajy camo II0jeJIMHAYHE jeJWHKe. PermatuBHa OpOjHOCTH JapBH Ha
Hayn4jy nucta u3Hocu 93,04%, y 2019, 92,27% y 2020. n 93,17% y 2021. roauHu a Ha JIMILy JUCTa
6,96% y 2019, 7,73% y 2020. u 6,83% y 2021. ronunu (I'pacduxoH 6).
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I'padukon 6. PenatuBHa 6pojHocT napBu P. corni Ha
JUCTY TI0 TOTMHAMA
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4. 1. 5. Ilonynanuona puHaMuka P. COrni y TpeTHPaHOM M HETPETHPAHOM JieJly BHHOIpaaa

[Mpahemwem nomnynanuone quHamuke P. COrni ytBpheHe cy npomeHe y OpOjHOCTH JKEHKH U
JapBU y TPETHPAHOM W HETPETUPAHOM JIeJdy BHUHOTPajga y CBUM HCTPaXMBAaHUM TOAWHAMA Y
3aBUCHOCTH O] IaTyMa y30pKoBama. HajMama OpojHocT P. COrni je y jyHy, Ha MOYETKY IMHJbCHA
JyTaJMIA, 3aTUM pacTe J0 jyjla WIM aBrycTa, HaKOH Yera IOCTEeIIeHO omaja cBe 10 Kpaja
BereTaimje, 10 OKToOpa u HoBeMOpa.

VY 2019. ronunm, xeHke ce Gopmupajy y anpuiy (17. 4) nmpu yemy mHuXoBa OpOjHOCT Ha
JPBEHACTUM JeJIOBUMA 4YokoTa u3Hocu 810 y TperupaHom neny U 822 y HETpPETHPAHOM JACy
BuHOrpajga. Jlyranuie ce e y Apyroj aekaau jyHa (22. 6) HakOH yera MUTPHpajy Ha JUCTOBE. Y
TOM TIEpHOAY HHXOBa OpOJjHOCT HM3HOCH 365 y TperupanoM u 616 y HeTpeTHpaHOM ey
BHHOTrpaaa. MakcumaiiHa OpojHOCT JapBH 3a0enekeHa je 24. aBrycra kKajaa je peructpoano 1617
napBu y TpetupanoM u 2015 mapBu y HETpeTHpaHOM /eIy BHHOTpana. Y MpBOj AeKaau centemOpa
(5. 9) Ha nEcTOoBMMaA MOYHIbe (hOpMHpae JIapBU IPYror CTYIHba, Ka0 M HHXOBAa MHUTpaldja Ha
JpBEHACTE JelIoBe 4okoTa. buxoBa OpOjHOCT Ha JIMCTOBMMA IOCTENEHO OMaja y CcenTteMoOpy u
okTo0py. Tokom mocnenmwe aekaae okrodbpa (21. 10) perucrpoBaH je MUHUMYM OpPOJHOCTH MpHU
gemy OpojHocT u3HOCcH 334 y TpetupanoMm u 539 y HeTpeTupanom ey Bunorpaaa (I'padukon 7).
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I'paduxon 7. [Tonynanuona auHamuka P. corni y 2019. roqunu

VY 2020. roauHu, *eHKe cy yTBpl)eHe TOKOM mocieqme Aekane anpuia (24. 4) npu demy
BUXOBa OPOJHOCT HA JPBEHACTUM JAesioBUMa u3Hocu 1498 y tpetupanom u 1530 y HeTpeTupanom
neny BuHOrpana. Jlyramuie ce muine ox nonoBuHe jyHa (14. 6) u murpupajy Ha nucroBe. Y TOM
nepuoay mHuxoBa OpojHOCT U3HOCH 217 y TpetupaHoMm u 505 y HeTpeTHpaHOM JeNly BUHOTpaja.
MaxkcumanHa OpojHOCT JapBu 3a0enexeHa je 13. aBrycra kaaa je perucrpoano 1135 mapsu y
TpetrpaHoM U 2846 napBu y HeTpeTupaHoM neny BuHOrpama. CpemuHom centemOpa (14. 9) Ha
JMCTOBUMA MOYHI-E (POPMUPAE JIAPBU APYTOT CTYIHa, KA0 U KUXOBAa MUTpallMja Ha JpBEHACTe
JIETIOBE YOKOTa Ta HHUXOBAa OpPOJHOCT HA JIMCTOBMMA TOCTEIICHO Omaja. Y TMOCIEAmO] JCKaIu
oktobpa (22. 10) peructpoBaH je MUHMMYM OpOJHOCTH INpH yeMmy OpojHOCT H3HOcH 122 y
TpetupanoM u 347 y HeTpeTupanoM jeny BuHorpana (I'padukon 8).
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I'paduxon 8. [Tomynanuona quaamuka P. corni y 2020. roguau

VY 2021. romunu, jxeHKe ce oOpa3syjy kpajem ampuia (29. 4) kama mHxXoBa OpPOjHOCT Ha
JIPBEHACTUM JeJIoBUMa M3HOCU 922 y TpetupanoMm u 1216 y HeTpeTupaHOM Jeny BUHOTpaja.
JlyTanuiie ce muie mosioBuHOM jyHa (15. 6) U MUrpUpajy Ha JIUCTOBE MPU YeMy HBHUXOBa OPOjHOCT
uzHocu 179 y Ttperupanom u 522 y HeTpeTHpaHOM Aeny BHHOTrpana. Iloderkom jyma OpojHOCT
JIapBH Ha JIMCTOBMMA pacte, MehyTuM, Kpajem jyna (27. 7) 3abenexeH je maa OpOjHOCTH JapBH Y
oba nema BuHOTpanga. Hakon Tora, OpOJHOCT JIapBH MMOHOBO HACTaBJba Ca TPEHIIOM IopacTa Tma je
MakcuMaiaHa OpojHocT napBu 3abenexena 31. aBrycra, kaga je peructpoBaHo 1234 napsu y
Tpetupanom U 1829 napsu y HeTpetupanoM nery BuHorpana. Ilogerkom npyre nekazae centemOpa
(11. 9) Ha nucToBMMa TOYHELE (POPMHUpAIHE JAPBU APYTOT CTYIHhA, KA0 M HUXOBA MUTpAIlHja Ha
JPBEHACTE JIeJIOBE YOKOTA ITa FhUX0Ba OPOJHOCT HA JIMCTOBMMA IOCTETICHO Omaja. Y TpPBOj JACKaJH
HoBeMOpa (6. 11) perucTpoBaH je MHUHMMYM OpOJHOCTH MPH YeMy OpPOJHOCT H3HOCH 36 y
tperupanom u 110 y Hetpetupanom ey BuHorpana (I'padukosn 9).

:\)\

N N
v A2
< {\’
S S Q S N
q9/ \6/ \\/ qi\ \(\/ ﬂ)\/ \\/ qﬁ)’ \(\/ Qb’

,Q’\ &

—A—TpETUPAHU €O —O®—HETPETUPAHU /O @M cTA0JIO M JTyK @ JI[CT
I'paduxon 9. [Tomynanmona quaamuka P. corni 'y 2021. roguau

Ananu3om nojaraka kopuurhemeM t-trecta yTBpheHe Cy CTaTUCTHUKM 3HayajHe pasjHKe Y
OpojHocTu xeHku y 2021. ronuHu, Kao U y OpOJHOCTH JapBU 3a CBAKU JATyM Y30pKOBama y TpU
uctpaxusane roaune. Y 2019. u 2020. roguau Huje 3a0enexeHa CTaTUCTHYKY 3HaYajHa pa3jivka y
OpOjHOCTH KEHKH Y HETPETUPAHOM U TpeTHpaHoM jeiy BuHorpazaa (Tadena 10, 11, 12).
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Tabena 10. Pesynraru t-recra 3a 2019. roguny

JlaTyM y30pKoBamba t d.f. p*
17. 4. 2019. -0.22 6 0.835037
22. 6. 2019. -6.35 8 0.000220
5.7.20109. -5.32 8 0.000707
22.7.2019. -5.90 8 0.000363
10. 8. 2019. -5.45 8 0.000607
24. 8. 2019. -8.18 8 0.000037
5. 9. 20109. -4.03 8 0.003792
22.9. 2019. -2.63 8 0.030336
5. 10. 2019. -5.50 8 0.000575
21. 10. 20109. -3.13 8 0.013923
*p BpeanoctH Mame o 0.05 ykasyjy Ha CTaTUCTHUKU 3HAYajHY Pa3IUKy
Ta6esa 11. Pesynratu t-recta 3a 2020. ronuny
JlaTym y30pKoBamba t d.f. p*
24. 4. 2020. -1.73 6 0.133710
14. 6. 2020. -1.75 8 0.000055
4.7.2020. -10.62 8 0.000005
26. 7. 2020. -3.71 8 0.005936
13. 8. 2020. -1.26 8 0.000087
30. 8. 2020. -3.27 8 0.011386
14. 9. 2020. -9.00 8 0.000019
25. 9. 2020. -6.95 8 0.000118
5. 10. 2020. -6.00 8 0.000322
22.10. 2020. -3.52 8 0.007820
*p BpemaHocTH Mame o/ 0.05 ykasyjy Ha CTATHCTHUYKU 3HAYAJHY PA3ITHKY
Tabena 12. Pesynraru t-recta 3a 2021. roquny
JlaTym y30pKoBama t d.f. p*
29. 4. 2021. -4.84 6 0.002869
15. 6. 2021. -4.41 8 0.002252
11.7.2021. -3.22 8 0.012198
27.7.2021. -4.01 8 0.003900
17. 8. 2021. -3.05 8 0.015853
31. 8. 2021. -2.82 8 0.022315
11.9. 2021. -2.31 8 0.049912
25.9. 2021. -5.58 8 0.000520
17. 10. 2021. -5.40 8 0.000644
6. 11. 2021. -3.68 8 0.006216

*p BpennocTH Mame ox 0.05 yka3yjy Ha CTaTHUCTHYKH 3HaYajHy Pa3lIUKy
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YKynHa OPOjHOCT KeHKH | JJapBHu P. COrni mo ucTpakMmBaHUM roJuHaMa

YxynHa OpOjHOCT KEHKH Yy TPETUPAHOM U HETPETHPAHOM JIeNTy BUHOTPAAa pasiHKyje ce 1o
ronuHama. Hajeeha GpojHOCT sxeHKH peructpoBana je y 2020. rogunu, kako y TpetupanoM (1498),
Tako U y Herperupanom neny (1530), mok je HajMama OpojHOCT KeHKH 3abenexkena y 2019.
roaund, 810 y Tpetrpanom u 822 y HeTpetupanom aeiny Bunorpana (I'paduxon 10).

VYkynHa OpojHocT napBu P. COrni y TpeTHpaHOM W HETPETHPAHOM JIey BUHOTpaza ce
pasnukyje mo romumHama. Y 2019. rogunu yrtBphena je Hajeha OpojHoct mapBu (7081) y
TPETUPAHOM JIeNIy BHHOTpana, 10K je munuManna (3709) perucrpoBana y 2021. rogunu. Y 2020.
roJIMHU 3a0esekeHa je MakcumaiiHa OpojHocT japsu (13.191) y HeTpeTupaHom neiay BUHOIPAJA,
J0K je MuHHMaIHa Opojuoct (7521) yrBphena y 2021. rogunu (I'padukon 11).
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I'paguxon 10. YkynHa OpojHOCT *)eHKH P. I'pa¢ukon 11. Yxynna 6pojHocT napsu P.
corni o roguHaMa corni mmo rogrHamMa
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4.1. 6. Ipuponnu HenpujaTessu P. corni

ToxkoM TpOromuIIBMX HUCTpaXKHBama ca P. corni je oarajeHo 15 Bpcra NpUPOTHHX
HeTIpHjaTesba 0J] KOjUX Cy 0CaM BPCTa MapasUTOMIM, a CE1aM BPCTa MPeaTopPH.

IMapasutouau P. corni
W3 xomonuja P. corni oarajena je 171 mapasurtouana ocuiia (Hymenoptera: Chalcidoidea),
IpU YeMy je NeTepMUHHCAHO ocaMm Bpcra, nBe u3 (amummuje Aphelinidae u mecr u3 damunuje

Encyrtidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) (Ta6ena 13).

Ta6ena 13. [Tapasutouau P. corni

Bpcra napasuronna damuianja
Coccophagus scutellaris (Dalman) Aphelinidae
Coccophagus lycimnia (Walker)

Blastothrix longipennis Howard Encyrtidae

Metaphycus dispar (Mercet)

Metaphycus insidiosus (Mercet)
Metaphycus maculipennis (Timberlake)
Metaphycus melanostomatus (Timberlake)
Microterys lunatus (Dalman)

N OGRAWNE

JleTepMHUHUCAHHU TAPA3UTOMAN Cy OJTajeHH U3 Pa3IMYUTUX Pa3BOjHUX CTaJAMjyMa Ballu.
Hajsehu Opoj BpcTa oarajeH je u3 JIapBH JpYyror crymma (6 mapa3utouna), 3aTUM U3 KEHKHU (5
napasuTona), 10K je U3 JapBH MPBOT CTYIka O/rajeHa jeana Bpera napasuronna (I'padukon 12).

B. longipennis
C. scutellaris
C. lycimnia 5
M. insidiosus
M. melanostomatus

npBor < m M insidiosus

Jlapaa
JIpyror

B. longi /
o ongipennis

C. lycimnia

M dispar

M. insidiosus
M. maculipenis
M. lunatus

I'padmxon 12. P. corni — mapasuronau o pa3BojHUM CTaIjyMUMa
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Bpcra Metaphycus insidiosus (Mercet) (Hymenoptera: Encyrtidae) je perucrpoBana kao
JeIMHYU EHIONapa3uTOM] JIapBU TPBOT CcTymma P. corni. CekcyalHH WHAEKC OBOT Mapa3uToOHIa
uznocu 0,40. XKenke M. insidiosus monaxy jaja y aomahuHa, HAKOH 4era ce pa3BHjajy JapBe
xpaHehu ce yHyTpammHuM caJp)kajeM Ballld, a IO 3aBpIICHOM pa3Bully ce MpeTBapajy y JIyTKY
yHyTap AoMahuHa. Y jeHOj JapBU Ballld pa3BHja ce jeJHa jeauHKa Hapaszutousa. PopmupaHu
uMaro HamymTa Teno gomahuHa mnpaBehu KpyKHH OTBOp. VHTETyMEHT mapasuTHpaHHUX JapBU
IPBOI CTYNIa je oYBpcao, cBeriaocmehe Ooje. Jaje mapasuronja je TEIIKO YOUUTH Yy Temy
nomahuHa, JOK ce JapBa, a KacHHje M JyTKAa BPJO jacHO BHIE KPO3 MPO3HPHH HHTET'YMEHT
napasutupane napse (Cauka 35). HakoH exno3uje mapasutouja, Ha JIMCTYy OCTaje MHTETyMEHT
BammM ca KpyxHuM otBopoM (Cmumka 36). [lapasutupane yapBe MpBOT CTYIa Ha JIMCTOBHMA
BUHOBE JI03¢ Cy YTBph)eHe aBrycTy. Y TPEeTHPaHOM Jelly BHHOTPAJa MPOIEHAT Mapa3uTUPAHOCTH
nuszHocu 6,90-14,29%, noxk ce y Herpetupanom aeny kpehe 3,51-20%.

VO B B i AR AN
Cauxa 35. [lapazutupana napsa npBor Cauxa 36. M3na3Hu 0TBOp nmapasuronsa
crymma P. corni

Ha napBama npyror cTymma JICTEPMHHHCAHO je INECT BPCTa MAapa3MTOUIHUX OCHIA!
Blastothrix longipennis Howard, Coccophagus lycimnia (Walker), Metaphycus dispar (Mercet), M.
insidiosus, Metaphycus maculipennis (Timberlake) u Microterys lunatus (Dalman). ITapasuTtupane
JapBe Ipyror CTYIa Balllk CE jaCHO Pa3NIMKy]jy OJ 3APaBHX jeJUHKU. IHTETYMEHT mapa3uTHpaHuX
JapBH MOCTaje OYBPCHYT, MPO3paydaH, ca JIaKo YOUJbHBOM JIAPBOM WIIM JYTKOM MapasuTOHMIa HIIH
nornpumMa TamMHy 00jy. Y jeJHOj JTapBH Ballld pa3BHja ce jeJiHa jeJJMHKa napasurounja. [lapasutupane
JapBe JIPyror CTyImba 3a0elekeHe Cy Ha JIPBEHACTHM JIEIOBMMAa YOKOTa MOYETKOM anpuia, Ipu
YeMy MpOIIeHAT Mapa3uTHPAHOCTH Yy TpeTupaHoM jeny usHocu 4,69-8,24%, a y HeTpeTHpaHoM
1,75-13,70%.

Haj3actymibenuju mapasutouja JapBu japyror crymma je B. longipennis (56,34%) ca
oxHocom mojioBa 0,55. Tlapasutupane apee P. COrni ce mpemnosHajy mo ou4BpCiIOM HHTETYMEHTY U
npoMeHH 0oje U3 TAMHOOpaoH y CBETIIOXKYTY. OUBpPCIM HHTETYMEHT BAlllM je MPO3UPaH I1a ce jaCHO
youaBajy JapBa, a KaCHU]€ U JyTKa Mapa3uToua, xKyTe 0oje.

Hpyra Bpcra mo 3actymberoctd je C. lycimnia (29,58%) (Cnuka 37). OgHoc mosioBa KoJ
oBe Bpcte u3Hocu 0,86. [lapazutupane 1apBe Bamm ce MPEno3Hajy 1Mo OYBPCIOM HHTETYMEHTY KPO3
KOjU Ce yoyaBa JjlapBa WM JIyTKa Mapasutouga cjajuo-uipae 6oje (Cnuka 38). ITo 3aBpiicHOM
pa3Buhy mapa3suToua exjoaupa npasehu Kpy>XKHH OTBOpP Ha HHTETYMEHTY JIapBe.

3aCTyIJbEHOCT OCTAIMX BPCTa Mapa3suTOMIAHUX OCHIIA je 3HaTHO Mama: M. dispar (2,82%),
M. insidiosus (4,23%), M. maculipennis (1,41%) u M. lunatus (5,63%). Kox Bpcta M. lunatus u M.
maculipennis peructpoBanu cy camo My)kjamu g0k cy kox Bpcra M. insidiosus u M. dispar
yTBphEeHE JKEHKE.
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Comka 37. C. lycimnia Cummka 38. Jlapse apyror crymnma P. corni: A —
3apase jenuHke; b — napasutupana gapsa

W3 xenku P. corni oxarajeHo je W JSTEPMHHHCAHO €T BpPCTa MAapa3sHTOMIHHUX ocuia: B.
longipennis, C. lycimnia, Coccophagus scutellaris (Dalman), M. insidiosus u Metaphycus
melanostomatus (Timberlake). Ha mrutoBuMa mapa3uTHpaHHX JKEHKH HeMa BUJJBMBHX MPOMEHA
CBE JI0 €KJIO3Wje MMara Tapa3uTouia, Kaja Ha MTHTY OCTajy OKPYIJH M3JIETHH OTBOPH. Y jeIHO]
’KEHKH Ballld MOYKE C€ pa3BMjaTH jeIHa JI0 MEeT JeMHKH napa3suTtouaa. [IponeHar napasutupanoctu
KEHKH je YTBphUBaH CpequHOM Maja, IpU dYeMy TpeTupaHoMm paeny uszHocu 18-30% ok y
HETpeTUpaHoOM Jeny usHocu 25-39%.

Haj3acrymsennju napasuronn xenku je B. longipennis (75,79%) (Cnuka 39, 40). OnHoc
nojoBa u3Hocu 0,71. OBa BpcTa ce y JKEHKaMa Ballld pa3BHja Kao COJUTAPHU WIM TperapHu
enponapasutons. Kao conmmrapuu mapasutou]i perucrpoBana je y 57,98% mrutoBa kxeHKH. Y
42,02% >XeHKM pEerucTpoBaHa je Kao TIperapHd MapasuTOMJ, MPH YeMy jeé W3 JeJHOr IUTHTa
EKJIOAMPAJIO JIBE IO TMET jeIMHKU mapazutonga. MakcumaiHu Opoj O MeT eKIOAMPAHHX jeAUHKU
PETUCTPOBAH j€ U3 CaMO jeTHE JKEHKE Balllu.

Cauka 40. KpyxHu 0TBOD 32 exio3ujy B.
longipennis

Ocranu mapa3suToHIH Cy 3HATHO Mame 3acTymbeHu. Bpcra C. scutellaris ce passuja kao
COJIUTApHU eHJOMapa3uTon]. TOKOM HCTpaKMBamba OJArajeHe Cy caMoO JKeHKe oBe Bpcre. M.
insidiosus je rperapHu eHAOMAPa3MTOWA MPU YEMY CE y jeIHOj YKEHKH Ballli Pa3BUjajy YeTUPU
jenuHke mapasurtomga. OpHoc momoBa wm3Hocw 0,57. M. melanostomatus je comurapHH
CHIIOMapa3suTOM /I )KEHKH, a oJJHOC TosioBa u3HocH 0,67. Bpera C. lycimnia je 3actymbena ca 1,05%.
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IIpenatopu

W3 xononuja P. corni oarajene cy 174 jenunke mnpemaTopa mpu 4eMy je ASTEPMUHUCAHO 7
Bpcra: tpu u3 ¢amuamje Coccinellidae (Coleoptera) u mo jemna u3 damwmiuja Anthribidae
(Coleoptera), Forficulidae (Dermaptera), Chrysopidae (Neuroptera) u Hemerobiidae (Neuroptera)
(Tabemna 14).

Taodemna 14. IIpenaropu P. corni

Bpcra npenaropa damuianja
1.  Anthribus nebulosus Forster Anthribidae (Coleoptera)
2.  Coccinella septempunctata L. Coccinellidae (Coleoptera)
3. Harmonia axyridis (Pallas)
4.  Hippodamia variegata (Goeze)
5.  Forficula auricularia L. Forficulidae (Dermaptera)
6.  Chrysoperla carnea (Stephens) Chrysopidae (Neuroptera)
7.

Sympherobius elegans (Stephens) Hemerobiidae (Neuroptera)

Haj3actymusenuja npenatopcka Bpera je Forficula auricularia L. (52,30%) (Cauka 41).
PeructpoBana je y kosoHujama P. COrni og maja 10 cpelaWHe aBrycra, I/ie Ce XpaHU jajuMa |
JapBama BallH.

3HayajHy 3acTymjbeHocT Mely mnpenatopuma uMajy mnpenatopcke OyOamape. Tokom
UCTpaXHMBamka JCTEPMUHHCAHE Cy TpH BpCTe OJ KOjux je Haj3actymubenuja Coccinella
septempunctata L. (28,74%) (Cauxka 42), 3atum Hippodamia variegata (Goeze) (6,90%) (Ciuka
43), nok je Harmonia axyridis (Pallas) (Ciuka 44) 3abenexena y HajMamoj OpojHoctH (5,75%).
Nmara npenatopckux Oybamapa cy TOKOM MapTa perucTpoBaHa MCIIOJ KOpe YOKOTa, TlIe Ce XpaHe
npe3uMeNnM JapBama BamH. HakoH ucxpaHe MOJaXy jaja y IMyKOTHMHaAMa YOKOTa WIIM HCIIOJN
MPOLUIOTOAMIILUX ITUTOBA Bamu. Mcnunene mape Oybamapa xpaHe ce jajuMa, a KacHHUje U
napsama P. corni. Oxpaciie napBe OyOamapa Xpu3aiuIupajy Ha 4OKOTHMa, a ©Mara ce 1o eKJI03Uju
XpaHe JapBama BallH.

VY mTuTOoBMMA BamM 3a0EJeKEHO je MPHUCYCTBO TNOjeAnHayHMX jeauHku A. nebulosus
(4,02%) (Cnuka 45). IIpe3umerne xeHKe OBOT IPeIaTopa y anpuily HOJNaxXy jaja y MITHTOBE KCHKU
nporpusajyhu mManu otBop ca O0ouHe cTpaHe mTuTa. JKeHka moyiake 1Mo jeJHO jaje y jellaH IITUT
Bamy. VMcnuiena napBa 1elnOKynHO pa3Bulie mpoBoau y wTuty xpaHehu ce jajuma (Crmka 46), a
3aTHM ce TIpeTBapa y JyTKy. Tek hopmupanu umaro je cBeriocmele 00je 1 MEKaHOT UHTETYMEHTA,
a HaKOH ITap caTu OYBPCHE U JJoOuja TaMHOCMel)y 00jy. MiMaro HamymiTa ITUT Ballld, KPaTKO Bpeme
j€ aKTHBaH, a 3aTUM Ce MTOBJIAYX Ha CKPOBHTA MECTA.

W13 pena Neuroptera oarajene cy tpu jeaunke Bpcte Chrysoperla carnea (Stephens) (Cruka
47) u jeman npumepak Bpcte Sympherobius elegans (Stephens) (Cnuka 48). Jlapse oBux npematopa
XpaHe ce jajuMa M JjapBama Ballll HCUcaBajyhM HWUXOB YHYTpallmbH caapxkaj. [lo 3aBpuieHOM
pa3Buhy napBa MpaBu OKpPYTJIH, O€lIM KOKOH, Hajuenthe y TUTY Ballld, y KOME XpU3aTuaupa.
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Cianka 42 C. septerﬁpu

Cumka 45. A. nebulosus Cuamka 46. JIapsa A. nebulosus
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Cauxa 47. Jlapsa Ch.-carnea Cauka 48. S. elegans - umaro (j1€Bo) u
KOKOH (71eCHO)

JluBep3uTeT NPUPOAHUX HempHjaTteba P. COrNi y TPeTHPAHOM W HETPETHPAHOM [eJy
BHHOIpaja

JluBep3uTeT TNPHUPOIHUX Hempujaresba P. COrNi  pasnukyje ce y TpPETHUPAHOM U
HETPETHPAHOM Jely BHUHOrpaga. TOKOM TPOTOAMIIBMX HCTpakKMBama OJrajeHo je 367 jenuHkKu
NPUPOJHHUX HETpHjaTesba, 85 M3 TPETHpAHOT Jena M 254 W3 HeTpeTHpAHOr Jiena BUHOTpajga. Y
TPETUPAHOM JeNy JAETEPMUHHUCAHO j€ celaM BpCcTa eHTomodara JO0K je y HeTPeTHUPAaHOM Jeily
BUHOTI'paJa JeTepMUHUCaHO 15 BpcTa.

VY TpetupanoM aeny BUHOTpana 3abenexene cy cieaehe Bpere: B. longipennis, C. lycimnia,
M. insidiosus, C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata u F. auricularia. Hajzactymbenuju
OPUPOJHU Hempujartesb je mapasutonaHa ocuma B. longipennis (42,35%). Crenehu no
3acTymJbeHOCTH cy mpemaropu F. auricularia (21,18%) u C. septempunctata (20%). ITapasutounn
M. insidiosus je 3actymben ca 10,59%, 10k Cy ocTaie BpcTe 3acTymbeHe Mambe o1 3%.

Y HeTperupaHoM jeny BHHOTpaga yTBpheHo je 15 Bpcra mpupomHmx HempujaTesba: A.
nebulosus, B. longipennis, Ch. carnea, C. lycimnia, C. scutellaris, C. septempunctata, F.
auricularia, H. axyridis, H. variegata, M. dispar, M. insidiosus, M. maculipennis, M.
melanostomatus, M. lunatus u S. elegans. lIoMrHaHTHH IPUPOHU HETIPUjATEIbU, Ca TOTOBO UCTUM
MPOIICHTOM 3acTyIubeHOCTH cy mpematop F. auricularia (28,74%) u mapasutouana ocuiia B.
longipennis (28,35%). 3atum cnene C. septempunctata (12,99%) u C. lycimnia (8,27%), mox
OCTaJIM MIPUPOIHYU HEMPHjaTeIbl UMajy 3HATHO Mamy 3acTymibeHocT (<5%).

JluBep3uTeT MPUPOAHUX HENpHjaTesba Pa3IUKyje c€ Y TPETUPAHOM M HETPETUPAHOM eIy
BuHOrpama W wusMel)y wucTpakmBanux romuHa. Behe Bpemnoctu Shannon-Weaver wunnekca
JUBEp3UTETa 3a0€NeKeHe Cy Y HETPETUPAHOM JIey BHHOTPaJla TOKOM CBHUX T'OJMHA MCTPAXKUBAMA.
To yka3yje Ha OoraTvju IUBEP3UTET MPHUPOIHUX HEMPHUjaTesha Y OBOM JCIy BHHOTPaaa, Kao U HA
HEeraTHBaH YyTUIA] NMPUMEHE WHCEKTHLMIa Ha AMBEP3UTET eHToMmodara. MakcuMmalHa BpPEIHOCT
Shannon-Weaver unaekca auBep3uTeTa y HETPETHPAHOM ey peructpoBana je y 2019. roauuu
(1,78) mok je muHHUManHa BpeaHocT ytBphena y 2021. roguuu (1,62). Y Tperupanom meny,
MakcuMaiHa BpeaHocT Shannon-Weaver unaekca auBep3utera 3abenexena je y 2021. roguHu
(1,37), nox je munumansa Bpeasoct (1,06) yrephena y 2019. rogunu (I'padukon 13).
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Bpennoctu Equitability wrHmekca cy ciawdHe y TpPEeTHPaHOM M HETPETHPAHOM JIEITy
BUHOTpaja, aiv U u3Mel)y ucrpaxuBanux roguna. Hucke Bpennoctu Equitability nanekca y cBum
HUCTpaXMBAaHUM TOJIMHAMa YyKa3lyjy Ha HEyjeIHaueHy IUCTPUOYNH]y TPUPOIHUX HEMpHUjaTeba,
OJTHOCHO Ha JJOMHHAHTHOCT jeJHE WK Mamer Opoja Bpcra. Y 2019. u 2020. ronunu, AucTpudyImja
MPUPOJHUX HEMpHjaTesba j€ YyjeIHAueHHja y HETpeTUpaHoM Jeny, Aok je y 2021. romunHm
aucTpuOylvja yjeaHaueHuja y Tpetupanom aeny Bunorpana (I'paduxon 14).
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I'paduxon 13. Bpegnoctu Shannon-Weaver I'pa¢guxon 14. Bpennoctu Equitability
MHJICKCa JUBEP3UTETA 10 TOJMHAMA MHJIEKCa JJUBEP3UTETA MO TOJMHAMa
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4. 2. Pulvinaria vitis (L.)

[TpucyctBo P. VitisS je peructpoBaHo y KOMEpIMjaJHHM BHHOrpaguMa y JaroawHu u
PanmunoBity, rna cy Tporojuiima UcTpaxkubama oBe BpcTe (2019-2021) o6aBibeHa HaA JIOKAIUTETY
Jaroauna, a qoroguima (2018-2019) Ha nokanurery Pagmuiosair.

4. 2. 1. Mopdoomke kapakrepucruke P. vitis

Pulvinaria vitis uMa u3pakeH MOJHH IUMOpQH3aM KOjH ce MaHH(ECTyje Y pas3IHuUTO]
rpahu Tena v ITUTOBA )KEHKE U MYKjaKa.

[ToctpenpoayktuBHa skeHka P. Vitis je oBamHor o6awmka, TamHOocMehe Ooje, ca
CKJIEPOTU30BaHMM M HaOOpaHUM JOp3aJHUM JEJIOM, JOK C€ Ha 3aJmbeM Kpajy Teia Hajla3u jajHa
keca (Cnuka 49). Jajua xeca je KOHBEKCHOT 00JnKa, Oese 6oje u mykune 5—10 mm. XKenka P. vitis
je oBayiHOT 00JIMKa, pykudactocMele 6oje, ayxune 2,5-6,5 mm u mmpune 2—6,5 mm (Cauka 50).
Ha BeHTpasiHOj cTpaHM Tena NMPUCYTHHU Cy HUILHM KOjU ce cacroje u3 8 wianaka. Hore cy no6po
pa3BHjeHE, 3aBpIaBajy ce KaHUOM Koja Hocu 3youh. CBako cTUrManHo yayOsbeme HocH 1mo 40—75
NETOJIOKYJIapHUX nopa. CTUrMaliHe ceTe ce Hajlaze 1o 3 y TPpYIH, IPH YeMy je CpeIULIba ceTa 2 J10
3 myrta gyxka oa OOYHHMX ceTa. MapruHajgHe ceTe Cy TaHKe, 3alubeHe. MyNTUIIOoKylapHe Tope
Hajuemthe caapxe 10 nokyna u pacnopehene cy y rpynama y aHaJHOM Jielly Tejla U 'y MONPEeYHUM
penoBrMa Ha TPOYIIHHM CerMeHTHMa. BeHTpasHe 1meBacTe Jje3/ie ¢y HepaBHOMEpHO pacrnopelene
1o ab/loMeHy, 10K y cyOMapruHaiHoOM Jieiy Tena popMmupajy LMpoKy Tpaky. Ha gop3aiHoj crpanu
Halma3u ce 10 8 Mamux cyOmapruHamHux TyOepkyna. [lo 1iermoj mop3ajlHOj TMOBPIIMHH Telia
IpUcCyTHE cy OmiokynapHe nope. TenecHe cere Cy 3alllUbeHE, TaHKE, Ca NMPOLUIMPEHOM OCHOBOM.
Ha cpeaunu Tena, ucripes aHajlHUX I104a, Haja3u ce 45—75 AUCKOUIHUX Nopa. AHaAIHE IUIoYEe CY
TpoyriacTe ca 1o 4 anukainHe U 3 cyOanukajiHe cere.

Jaja cy oBaHOT 00NHKa, pykmuacte 60je, ayxkuHe 0,3 mm u mmpune 0,1 mm, nonoxeHa y
jajuy kecy (Cruka 51).

JlapBa mpBor cTynma je U31y>KEHO-OBAIHOI O0JIMKa, pyKHdacTOHapaHyacte 00je, Ay KUHe
o 1 mm. [Munuu cy 6-wianu u u3mely wux ce Hanasu 1 map cera. Ha teny je mpucytHo 28—38
TaHKMX MapruHanHux cera. CturmanHe 6paszie Hoce 3—4 neronokynapae nmope (Cnuka 52).

JlapBa apyror ctynma Oyayhe *eHke je oBalHOr o0iuka, OpaoH 6oje, ITyKuHEe 10 2 mm.
[Tumu ce cacroje U3 6 10 7 wiaHaka u u3Mehy \UX ce Hayaszu 5 ceta. Ha Teny je npucyTHO 54—62
TaHKUAX MapruHanHux cera. CturmanHe 6pasne Hoce o 9—12 neronokynapaux nopa (Ciuka 53).

JlapBa Tpeher ctynma Oyayhe 'keHKe je oBaJIHa, CHBOOPAOH HJIM MacIMHAcCTOOpaoH Ooje ca
TaMHHM MpEXacTUM Iapama, 10 3 mm nayxkuHe. [Tunmm ce cacroje u3z 7 no 8 uwnanaka u usmelby
BUX ce Hama3u 7 cera. Ha temy je mpucytHo 110-120 tankux MaprusHaiHux cera. CurmaiHe
Opazae Hoce o 18-26 neronokynapaux nopa (Cnuka 55).

JlapBa gpyror crynma Oyayher Mmyxjaka je u3maykeHor oOnuka, cmehe 0oje ca TaMHUM
MpexacTuM Iapama, Jy’uHe oko 1,5 mm. Ha npeamem kpajy Tena jacHO ce Ha3upy OYHE MpJbeE.
JlapBa oOpa3yje BOIITaHU IITUT KOJU IITUTH NpoHUM(QY, HUMY U MyXjaka TOKoMm pa3Buha. IItut
Jj€ U3/1y’>KeHO-0BaJTHOT 00JIMKa, MOJIEJbEeH IIAaBOBHMA HA IIEHTPAJIHY M HEKOJHUKO JIATePATHUX II04a
(Cnuka 54, 55).

[Tponumda je u3ayxkeHor Tena, TaMHOHapaHiacte 60je. Ha Temy cy jacHO BUIUBMBH 3a4eliy
MUTaKa, KPUJia, HOTY U TICHHjaTHOT PEXKEba.

Humda je napanyacte 6oje, ca pa3BujeHUjUM TelleCHUM noaauumMa. Ha kpajy Tena Hanasu ce
IETMMUYHO pa3BHjeHa neHujanHa kanuja (Cnuka 56).

Myxjak je HapaHyacTopyxkudacre 0oje, nykuHe 1,5 mm. Ilumnum, oun, Hore U Kpuia cy
100po pa3BUjeHHU.
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Cuimnka 49. IoctpenponykTuBHe sxeHke P. Vitis
ca jajHHM Kecama

Cnmka 52. Jlapsa npsor crymma P. vitis

Cauxa 53. Jlapse npyror ctymnma Oyxyhux Cauxa 54. Jlapsa npyror ctymnma Oyayher
xeHku P. vitis Mmyxkjaka P. vitis
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Cauxa 55. Jlapsa npyror crymma Oyayher Cuymmka 56. Humda P. vitis
My’Kjaka (J1eBO) M JlapBa Tpeher cTynma
KEHKE (JIECHO)

4. 2. 2. MonekynapHa uageHTuduramnuja P. vitis

MonekynapHa uaentudukanuje P. Vitis o6aBibeHa je cekBeHIMpameM 28S reHCKOTr pernoHa
jenapne JIHK u COIl renckor pernona mutoxonapujcke JAHK jenunku Bamm w3 JokaiuTeTa
Jarogmaa u PagmmunoBan. Amrmumdukanujom 28S TeHCKOr pernoHa aodujeHu cy (parmeHTH
Bennumne 517 bp u 395-401 bp 3a COIl rencku peruon. I'enepucane cy tpu cexene (I[Ipuor 3)
koje cy npee y Cpouju u 'y EBporu 3a Bpety P. vitis.

BLAST ananuza cexBenie 28S renckor peruona Bpcre P. Vitis moOujeHe y okBupy oBe
JIOKTOpCKE JucepTandje mokazana je Hajehu crenen HykiaeotuaHe ciauunoctu (99,75%) ca
cekBeHiioM Bpcte P. vitis mopexiom u3 Kune (MT317070) y NCBI 6a3u momaraka. Jlomahe
cekBeniie COl renckor permona Bpcre P. Vitis mokasane cy HajBehin cTeneH HYKICOTHIHE
cmunoctH (98,75%) ca cekBeHmoM BpcTa u3 poaa Pulvinaria (AB439534) y NCBI 6a3u nopataka.
3a oBaj rencku peruon P. vitis ymHoxken mpajmepuma C1-J-2183/C1-N-2568 10 cama Hucy
o0jaBibeHe cekBeHle y NCBI 6a3u noparaka, Tako Ja CEKBEHIIE T'€HEpUCAaHE y OBOM paay
MIPEJICTaBIbajy MPBE MOJIATKE Y CBETY.

4.2. 3. ®enonoruja P. vitis Ha BHHOBO] JI031

Tokom ucTpaxuBama yTBpheHo je ma P. VitiS pa3Buja jeHy reHepaijy TOIMIIBE U Ja
npe3rMJbaBa Ha JIPBEHACTHM JIEIOBUMa 4YOKOTa Hcmoa Kope. Behw neo momymamuje ce
pa3MHOKaBao TaMOT€HE30M, JIOK CE€ MarbH JICO JeJMHKH pa3MHOXKaBaoO MapTEHOTeHEe30M. Y Clydajy
TraMOTCHETCKOT pa3MHOXaBama BPCTa je Tpe3uMibaBaia y CTaaUjyMy oIuioheHe >KeHKe, a KOJ
MapTEeHOTEHETCKOT Pa3MHOXKaBama Mpe3uMibaBalie Cy J1apBe Tpeher crynma.

[Ipesumene mapse Tpeher crynma cy y npoiiehe HacTaBspalie ca pa3BuheM 10 anpuiia, Kajaa
Cy ce mpecBiaumiie U oOpa3oBaie keHKe. JKeHke pa3BUjeHe W3 Npe3uMIbYjyhHX JapBU Kao H
npe3umibyjyhe ormmohene keHke uCTOBpeMeHO ¢y noBehaBasie quMeH3Hje Tenla, OOUYHO y anpuiy,
TokoM (penodaze BBCH 14 (Cnuxa 57). Ilepuos MHTEH3UBHOT pacTa KEHKH Tpajao je HEKOJIHKO
HeJleJba, HAKOH Yera Cy ToJjiaraie jaja.

OBunosuiyja je perucTpoBaHa y MpPBOj IMOJIOBMHM Maja, TokoM ¢(enodaze BBCH 53.
[Toyetak oOpa3zoBama jajHE Kece Ha 3aJk0j HMBHUIM Tela JKEHKE YKa3WBao je Ha IOoYeTak
oBumo3uije. TOKOM OBHITO3HIIM]E jajHA Keca ce moBehaBaja v mompuMaa MmoyJonTacT 00JMK, a
3a[libU Kpaj Temna xeHke ce moausao (Cnuka 58). [lepuon monarama jaja Tpajao je oko 15 nana. ITo
3aBPIICHO] OBHIIO3MIIMJU XEHKE Cy YTHIbaBajie, JOK Cy CKJICPOTH30BAaHU IITUTOBU U jajHE Kece
o0e30ehuBany 3alTUTY jajuMa U T€K UCIUIJbEHUM JiapBama. EMOproHnanHo pa3zBuhe Tpajano je 29—
33 maHa HaKOH Yera Cy ce ImuiInie jgapBe npBor crymnma (Ciuka 59).
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Ha oumpkama cy 6une nmpucytHe TokoM ¢eHodaza BBCH 63—65. Jlyramuie cy ce kpaTko
3aqpKaBaiie y ONM3MHU KEHKH, a 3aTUM Cy MUTpHUpaje Ha JHCTOBe paau ucxpane. Hajsehu O6poj
JyTajaulla HacesbaBao je Haludyje JucTtoBa W jucHe apmike. Hakon 18-25 nana, xpajem jyHa u
nmodeTkoM jyna, Tokom ¢deHodaze BBCH 75, peructpoBane cy iapse npyror crymma. OHe ¢y ce ca
3eJpacTUX JIEJIOBA YIJIABHOM CITyIITaje Ha APBEHACTE JejoBe 4okora. /lyxuHa muXoBor pasuha
M3HOCHJIA je u3Mel)y Mecell U Mecel] U 1o j1aHa. TOKOM OBOT JIAPBEHOT CTyMha youaBalsia ce MoJiHa
nudepenuupanoct. Jlapse apyror ctynma 0yayhux MysKjaka cy ce KOHIEHTpUCale Ha IPBEHACTUM
JIEIOBIMa WJIM Cy MUTpHUpajie Ha 3elieHe jacrape rae cy (opmupane MU3IyKeH, MPOBHAAH IITHT
ucnojl kKora cy oOpazoBaie craaujyme npoHuMmde u Humbe. [lyxuHa pa3Buha HaBeACHHX
cranujyma uzHocmna je 11-13 mana. Myxjanu cy eKJIOAMpaId KpajeM aBrycTa U y IpPBOj JIeKaau
centemOpa, y perodazu BBCH 89 (Cnuxka 60).

Jlapse npyror crynma Oynyhux skeHku cy ¢opmupane napse Tpeher crynma, He Memajyhu
MECTO Ha cTalily, OJHOCHO JYKY, KpajeM jyJia U MO4YeTKOM aBrycra, Tokom ¢genopaze BBCH 81.
[pBe xenke P. Vitis peructpoBaHe Cy KpajeM aBrycra M IOYETKOM CenTeMOpa, TOKoM (eHodase
BBCH 89. V oBoMm mnepuoay MyXjaluu Cy aKTHBHO JIETEIM Yy MOTpa3u 3a >keHkama. HakoH
KOIyJanuje, My>Xjally Cy YTHbaBald, a OIUIol)eHe KeHKe Cy O/JIa3uiie Ha MIPEe3UMIbaBambe.

Jleo momynanuje BamM KOjU €€ Pa3sMHOXKABAO IMApPTEHOICHE30M OCTajao je y CTalujymy
nmapBe Tpeher cTymma Koje cy ce Ha Kpajy Bereraindje CIylTalle Ha HUXKE JEJIOBE YOKOTa paau
npesumibaBama (I'padukon 15).
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Cumka 57. Kenke P. vitis Cuauxka 58. Kononuje »xxenku P. vitis ca
jajHUM Kecama

Cimmka 59. Jlyranuue P. vitis

52



Mecell
1eo X XI X1
OUIbKE
cTa0.J10,
JIYK
JIMCT
cTabJio, ;
YK - JI3
denodpaza
BHHOBE 93 00 00
J103e
(BBCH)

I'padukon 15. Genonoruja P. vitis
JIs — mapse Tpeher crynma; XK — xenke; J — jaja; JI1 — mapBe mpBor cTynma; JI2 — mapBe apyror crymma; Hi — npornmde; Hz —
HuMde; M — Myxjanu

Ha nokamurery PaamunoBan, Tokom 2018. roauHe, mnpu CpeamUM  MECEUHUM
temreparypama on 6,9°C u magaBuHama oa 64,8 mm y MapTy, Kao U MPH CPEAHUM MECEYHUM
temmeparypama on 18,2°C u magaBuHama ox 39,7 mm y anpuily, akTUBHpAJIe Cy CE Mpe3uMelie
jenuuke P. vitis. TIpesumene napBe Tpeher crymma cy ce mpecBiaumie o0pasyjyhu KeHke u
MCTOBPEMEHO Ca TPE3UMENIM OIUIOh)eHUM JKeHKama BHIIECTPYKO Ccy noBehaBalie TUMEH3Hje Tea.
Kpajem anpuna (29. 4) 3abenexeHo je monarame jaja. [Ipocedan Opoj mooKeHUX jaja Mo KEHKU
u3HocHo je 2677,00+£90,78. Hakon emOpuoHaHOT pa3Buha, Koje je Tpajano 29 maHa, Muiuie cy ce
JapBe JyTanuie kpajeM maja (28. 5). Hcnusbene napBe cy MUrpHpaie Ha JHCTOBE Ha KOjUMa Cy ce
xpanwie. tbuxoBo passuhe Tpajano je 21 nmaH, ma cy ce JapBe Apyror CTyImba oopazosaie 18. jyHa.
One cy HamymTaje JHCTOBE M HacesbaBasle JPBEHACTE JelOoBe 4OoKoTa. JlapBe apyror crymma
Oyayhux myxkjaka (opmupane cy IMTHT HCIOJ KOra Cy c€ pa3BHjaJd CTalujyMd NpOHUMbpE U
nuMmde. [Iponumoe cy 3abenexene 1. aBrycra a Humde 12. aBrycta. Hakon 13 ngana exnonupanu cy
MyxKjaru 25. aBrycra. JlapBe apyror crynma Oyayhux »KeHKH Cy HaKOH IpecBiiaderha 00pazoBaie
napse tpeher crynma 21. jyna. Jenan aeo momynamuje P. vitis (20,23%) npe3umibaBao je y Tpehem
napBeHoM ctynwy. Behu neo nomynamuje (79,77%) HacraBipao je ca pazBuhem obpaszyjyhu skeHke
Kkpajem aprycta (28. 8). Cekcyannu unaekc usHocuo je 0,81. Hakon kxomynamuje myskjaiu cy
yITUHBaBalld, a OIUIOeHe JKeHKe Cy ce M3BEeCHO BpeMe XpaHWIEe HAaKOH 4era Cy ojjia3uwie Ha
npesumibaBame (Tabema 15).

VY 2019. romunu, npe3umene jenuHke P. ViliS cy ce akTuBupaine y MapTy W anpuiy, Ipu
cpenmuM MecedyHUM Temmeparypama on 11,4°C, ognocno 14,2°C u magaBunama ox 11,5 mm,
onHocHo 76,8 mm. IIpesumene napse Tpeher crymma cy HacTaBjbajie ca pa3BuheM W HaKOH
npecBiauemha oopazoBaiie cy sxeHke. HoBoopmupaHne ’KeHKe cy HCTOBPEMEHO ca Mpe3umMibyjyhum
OTUIOheHNM JKEHKaMa Todesie Ja Mmojaxy jaja mouyetkoM Maja (4. 5). [Ipoceuan 6poj mosioxkeHuxX jaja
1o >xeHku u3Hocuo je 2880,00+114,81. Hakon emOpuoHanHor pa3zsuha koje je Tpajano 32 naHa,
WCIIUIIUIIE Cy ce JlapBe JyTanuile 6. jyHa. bbuxoBo passuhe Tpajano je 20 nana ma cy jJapBe Ipyror
CTyIHa PETUCTPOBaHE KpajeM jyHa (26. 6). Jlapse npyror crynma Oyayhux my»xjaka cy oopazoBaiie
nporumde 7. aBrycra, a motom HuMpe 19. aBrycra u myxkjake 31. aBrycra. JlapBe Apyror crymnma
Oynyhux >xeHku Gopmupaine cy napse Tpeher crynma 1. aBrycra. Mamwu Opoj napsu (28,26%) ce
710 Kpaja BereTaiuje XpaHuo Ha OMsbKaMa, HaKOH 4era cy oJyla3uiie Ha Ipe3nMibaBame. Behu neo
nomynaruje (71,74%) je HactaBuo ca pasBuhem, oOpasyjyhu skeHke moueTkoM centemoOpa (2. 9).
Cekcyanman mHaekc uzHocuo je 0,79. HakoH komynamuje MysKjalyi Cy YrUmbaBalid a oruioheHe
XeHke cy npe3umibaBaiie (Tabena 15).
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Ta6ena 15. Pazsuhe P. vitis Ha BHHOBO] J103u 110 ToguHaMa y PaaMuiaoBiry

TI'oguna 2018. 2019.
Pa330!ﬂn Kenka Myxkjak Kenka Myxjak
CTAIUjyM
Jaja 29. 4. 29. 4. 4.5. 4.5.
Jy 28. 5. 28. 5. 6. 6. 6. 6.
J 18. 6. 18. 6. 26. 6. 26. 6.
JIs 21. 7. - 1.8. -
MH - 1.8. - 7.8.
H - 12. 8. - 19. 8.
My:kjak - 25. 8. - 31.8
Kenka 28. 8. - 2.9.

JI1— mapBa npBor crymma; JI2— mapBa apyror crynmsa; JIs — mapsa Tpeher crynma; mH — npornMda; H — HUM¢a

VY Jarogunau, y 2019. roguHm, npe3umerne jeIMHKE Cy HAcTaBJbaje ca pa3BuheM y mapry u
anpuiy, MpH CpeambUM MecedyHuM Temreparypama ox 9,1°C, omnocno 13,3°C m majaBuHama on
16,9 mm, ogrocHo 48,3 mm. XKenke cy mouerne ca nojarameM jaja y Majy (3. 5), a mpoceuan 0poj
MOJIOKEHUX jaja 1o keHKu u3Hocuo je 3013,30+113,02. Hakon emOpuonanHor passuha, koje je
Tpajano 33 naHa, UCOMIWIE Cy ce JyTalule MmodyeTkoMm jyHa (5. 6). Y ToMm mepuoay oHe cy ce
aKTUBHO KpeTajle U MUTpHUpajie Ha JUCTOBE paau ucxpane. Hakon passuha on 18 nana ob6pasosaine
Cy ce JapBe JIpyror CTyliba y JApyroj mojoBuHu jyHa (23. 6). JlapBe apyror crymma Oymyhux
MyKjaka obpasoBaie cy nmpoHuMde 5. aBrycrta, HuMde 16. aBrycra u myxjake 28. aprycra. Jlapse
Ipyror ctynma oyayhux skeHku obpazoBaie cy japBe Tpeher crymma 25. jyna. [leo mapBu tpeher
crynma (31,62%) HacTaBIbao je ca UCXPaHOM U KpajeM BereTalje OUIa3uo Ha IPe3nMIbaBambe, JOK
je 68,38% mnapBu Tpeher ctynma oOpa3oBaino xeHke kpajem aBrycra (30. 8). CekcyanHu HHIEKC
u3Hocuo je 0,77. HakoH komynamyje, My Xjali Cy yrumbaBaii a OIuIoheHe KeHKe Cy Mpe3nMIbaBaje
(Tabena 16).

Y 2020. roguHH, IPU CPEIHBLUM MECEYHUM Temmeparypama ox 7,9°C y mapry u 12,3°C y
anpuiy, Kao M majaBuHama o 67,9 mm y mapty u 23,1 mm y anpuiy, Ope3uMene jelIuHKe Cy
HacTaBjbasie ca pa3BuheMm. HakoH wMHTEH3UBHE HCXpaHe W ToBehama NUMEH3Uja Tesa, KEHKE Cy
noyetkoM Maja (8. 5) mouene ca mojarameM jaja. IIpocewan Opoj MOJOXKEHUX jaja MO KEHKU
m3Hocuo je 3175,30+141,26. 1o 3aBpiieTky emOpuoHanIHOr pa3Buha koje je Tpajaio 29 nana,
PETUCTPOBAHO j€ MUJbEH-E JIyTaJIHIa oYeTKoM jyHa (6. 6). tbuxoBo pa3suhe usHocuio je 21 naH,
HaKOH 4era cy oOpa3oBaHe JjapBe Apyror crymma 27. jyHa. Jlape apyror crymma Oymyhux
MyXkjaka cy obOpazoBase nponuMmdpe 10. aBrycra, morom HuM(pe 22. aBrycta U Myxkjake 3.
centeMOpa. Jlapse apyror crymma Oyayhux >KeHKH Cy HakoH mpecBiadema (28. 7) dopmupane
napBe Tpeher cTynma. Y 0BOM JIApBEHOM CTYIbY Mambu J1e0 nomynauuje (22,72%) je npe3uMibaBao
1ok je sehu neo nonymnauuje (77,28%) HactaBibao ca pazsuheM u 00pa3oBao KeHKe 5. cenreMoOpa.
Cekcyannu unaekc uzHocuo je 0,72. OmioleHe *kKeHKe Cy ce KpajeM Bereraluje MoBjaduie Ha
npesuMibaBamse (Tabena 16).

VY 2021. ronuHy, npe3uMente jeIMHKe ¢y TOKOM MapTa U alpuiia HacTaBJbajle ca pa3BuheM,
NIpHU CPEeIHUM MeceuHuM Temrepatypama ox 5,2°C oxgnocHo 9,6°C m mamaBuHama ox 57,9 mm
oxHOocHO 48,7 mm. Ycien oBakBUX BPEMEHCKUX YCIIOBA JKEHKE Cy KacHHje Moyelie ca MojarameM
jaja, koje je Oumo 3abenexxeHo cpenuHoM maja (15. 5). I[Ipocedan Opoj MOTOKEHUX jaja MO KEHKH
u3Hocuo je 2877,80+74,00. EMOpuonanHo pa3zsuhe Tpajaiio je 27 naHa a NHJbEHE JapBU JTyTaInIA
3abenexeno je 11. jyna. Ilocne pazsuha ox 25 nana, popmupane Cy JapBe Ipyror CTyIma 6. jyna.
Jlape npyror crynmma Oyayhux myxjaka ¢opmupane cy npoHumde cpeauHoM asrycra (8. 8) u
Humde 11 gana xacamje (19. 8). [louerkom centemOpa (1. 9) exnmomupanu cy myxjamu. Jlapse
Apyror crymnma Oyayhux xeHku oOpa3oBaiie Cy JapBe Tpeher crymma moyeTkom abrycra (4. 8).
Jeo mapBu Tpeher crynma (72,94%) 00pa3oBao je keHKe y MpBOj Aekanau centemopa (4. 9), ok je
27,06% nonynanuje npe3uMibaBano y tpehem jgapBeHOM CTymnby. CeKkcyallHu MHIEKC U3HOCHO je
0,78. Hakon komyaruje, oruiohene xxeHke cy npesumibabaie (Tabema 16).
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Ta6ena 16. Pa3suhe P. vitis Ha BUHOBO] J103H 110 TogMHAMa y JaroJuHu

T'oguna 2019. 2020. 2021.
Pa3zBojun Pazsuhe Pazeuhe Paseuhe Pazeuhe Pazsuhe PazBeuhe
CTaaujyMH JKeHKe MYy:Kjaka JKeHKe MYy:Kjaka JKeHKe MYy:Kjaka

jaja 3. 5. 3. 5. 8. 5. 8. 5. 15. 5. 15. 5.
Jy 5. 6. 5. 6. 6. 6. 6. 6. 11. 6. 11. 6.
J 23. 6. 23. 6. 27. 6. 27. 6. 6. 7. 6. 7.
JIs 25.7 - 28. 7. - 4. 8. -
MH - 5.8 - 10. 8 - 8. 8.
H - 16. 8 - 22.8 - 19. 8.

MY:KjaK - 28. 8. - 3.9. - 1.9

JKeHKa 30. 8. - 5.9. - 4.9.

JI1— mapBe npBor crynma; JI2— mapBa apyror crynmsa; JIs — mapsa Tpeher crynma; mH — npornMda; H — HUM¢a
HNHTEeH3uTeT HANAIa U CUMIITOMH olTehema

VY KoMmeplujalHUM BUHOTpaaAuMa y JaroguHu u PaaMUIIOBIly perucTpoBaHO je MPHCYCTBO
MaJTuX WK BEJTUKHUX KoJoHH]ja P. Vitis (uuTensuter Hamana 2, 3 u 4) (Cauka 61). Mako cy mtuToBu
U jajHe Kece eHku P. VitiS Bpio kpymHH, 300T YyecTe KOHIIEHTPAIMje jeIMHKH HCIIOJ] Kope cTadia,
BUXOBO IMPHUCYCTBO ce Texe youaBaso. Ha mH@ecTupaHuMm jykoBMMa BHHOBe Jjio3e, Oyayhu na
HEMajy CJI0j KOope, Balmlu cy Owmie Jako BWAJbMBE. VIHTEH3uTeT Hamajga je Omo cimvaH y o0a
BUHOTpaja na je y Jaronunu Ha 30 cm crabua 3a0enexeHo 77 keHku, a y PaaMuioBiyy 69 jkeHKH.
’Kenke 3HaTHO Mame HacesbaBajy JIyKOBe BHHOBE Jio3e ma je y Jaromuam Ha 30 cm myka
3abenexxeHo 7, a'y PaaMuioBiy 5 jkeHKH.

L e ) ',_"./'l B0
Cauka 61. bpojue xomonuje P. Vitis Ha cTab1y BUHOBE J103€
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JKenke oBe BpcTe ¢y y mpoceky nojaraie 2677-3175 jaja a ucnuibeHe J1apBe Cy HaIlyITaie
jajHe Kece W HaceJbaBajle JUCTOBE BUHOBE Jio3e. BpojHOCT napBu nyTanuua Ha HH(ECTHPAHUM
JUCTOBUMA je Ouiia cauuHa y o6a BuHorpana. Jlapee cy mpedepupane Haliuyje JHCTOBA, Ma je y
Panmuosity 3abenesxxeno 60 mapBu Ha Hanudjy, 14 Ha nuiy u 30 Ha JUCHUM JpIIKaMa, JIOK je Yy
Jaronuuu Ha HanM4jy JHUCTOBA 3abenexxeHo 48 napBu, Ha Uiy 14 ¥ Ha TMCHUM JpikaMa 23 JapBe.

JlapBe npyror crymma Cy HakOH 0o0pa3oBama HaIylITaje JHCTOBE M CHYIITale ce Ha
JPBEHACTE JICIIOBE YOKOTA TJIe Cy HAacTaBJballe ca ucxpanom. Ilogjennako cy HacespaBalie cTalio u
nyk Jokora. Tako cy y Pagmuosity Ha 30 cm crabia u Jiyka perucTpoBaHe 1o 75 JmapBe JIOK CY Y
Jaronunu Ha 30 cm crabna 3a0enexene 62 napse a Ha 30 cm ayka 53 nmapse.

Hcxpana Opojuux komonuja P. VitiS je yTumana Ha CMameme Typropa U OMETame
dorocuHTe3e KOJ BHHOBE Jio3e. Ha wH(pecTHpaHMM 4YOKOTHMAa Cy C€ YyOYaBaJd CHUMITOMH
MIPEBPEMEHOT KYTHJIa U Olajama JuctoBa. Jlyrorpajua mHdecranuja Oubaka mpoy3poKoBaia je
3aCTOj y MOPacTy, KPXKJbaBOCT U CYIICHE YOKOTA.

Ocum Tora, oBa BpCTa je MPOAYyKOBaja MEIHY POCy KOja je MOrojaH CyICTpaT 3a pasBoj
rJbuBa 4ahaBuia, Koje cy mpekpuBalie JeloBe Oujbaka U cMamuBaie (GOTOCMHTETCKY aKTHUBHOCT,
IITO je KacHWje yOp3aBano mpomnaaame Ousbaka (Cnuka 62). Y konoHHMjaMa Baiu, 3a0eiexeHo je
MIPUCYCTBO MHOT'OOPOJHUX MpaBa KOjU Cy CE€ XPaHWUIN MEIHOM POCOM a YjeAHO Cy M MHIUKATOPU
npucyctsa Bamu (Ciuka 63).

Camka 62. P. vitis — rprBe yal)aBuile Ha MEITHO] Cuamka 63. Mpagu y kosonuju P. vitis
pocH Baiu
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4.2. 4. uctpudyuuja P. vitis Ha yokoTy

TokoM HcTpakuBarma yTBplEHO je a pa3iu4duTd pa3BojHU cTamujymu P. vitis npedepupajy
pa3IuuuTe JeJI0BE YOKOTAa. YTBphEHA je CTAaTHCTHYKM 3HAYajHAa pa3iuka y OpOjHOCTH KEHKH H

napBu u3Mel)y pa3TMuUTHX J1e710Ba BUHOBE JIO3E.

HMuctpudyuuja P. vitis Ha wokoTy y Pagmusosuy (2018-2019)

Ha noxamutery PanmunoBan yTBplheHa je CTaTUCTHUKM 3HA4ajHA pasjiMKa y MPOCEYHO]
OpOJHOCTH JKEHKH, JIapBU Jpyror u Tpeher crymma u3Mmely pasIuyuTHX CEKIHja JPBEHACTHX
JIeJI0OBA YOKOTA, KA0 W MPOCEYHO] OPOjHOCTHU JIAPBU MPBOT CTYIHA U3Mel)y KBaapaTa JTUCHE Mace y
00¢ nctpaxuBane roaune (Tabema 17).

Ta6ena 17. Tuctpudyumja P. vitis y okBupy uokorta y PaaMuioBity

TI'oonna
Pa3Bojuu cragujym Jleo BUHOBE 2018. 2019.
P. vitis J103e F p F p
Kenxka cTabio u IyK 297.18* <0.01 216.55* <0.01
JlapBa npBoOT CTyIHa JIUCTOBHU 61.47* <0.01 55.52* <0.01
Jlapsa apyror cTymnma cTabio u IyK 43.09* <0.01 30.14* <0.01
Jlapsa Tpeher cTynma cTabio u IyK 36.94* <0.01 28.34* <0.01

*3nauajuo Ha HuBOY P<0.05

Y mnponehe, HajBeha mpoceyHa OpojHOCT KeHKU peructpoBaHa je y cekuuju Cl wu
CTaTUCTHYKU C€ 3HAYajHO pA3JIMKyje OJ CBHX OCTAIMX CEKIHja y 00e HCTpakuBaHE TOJIMHE.
Hajmama mpoceuyna OpojHOCT *eHKH je 3abernexena y cexkuuju JI3 (Tabena 18).

Ta6esa 18. [Ipoceuna 6pojuoct xeuku P. Vitis (£SE) na
Pa3IMYUTUM CEKIIMjaMa JIPBEHACTHUX JeJI0Ba

T'oguHa

JApBenacTu

J€0 YOKOTA 2018. 2019.
Cl 132.75+7.69 a* 80.25+3.47 a
C2 66.75+2.50 b 55.25+3.66 b
C3 51.50+4.56 b 58.00+2.48 b
JI1 3.00+0.71 ¢ 2.00+0.82 ¢
JI2 0.75+0.48 cd 0.75x0.48 ¢
JI3 0.25+0.25d 0.25+0.25 ¢

*Cpenmbe BpeTHOCTH Y KOJIOHU 03HAYCHE PA3IMIUTHM CIIOBHMA CE€ CTATHCTHYKU
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[Tpoceuna Gpojuoct xeHku P. Vitis 3nauajuo je Beha Ha crabimy Hero Ha JyKy TOKOM 00e
roaune ucrpaxuBama: 2018. (t=43,79; d.f.=6; p<0,01) (I'padukon 16) u 2019. (t=22,45; d.f.=6;

p<0,01) (I'paduxon 17).
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I'padpuxon 16. [Ipoceuna 6pojHOCT KeHKH P.
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I'padpuxon 17. Ilpoceuna O6pojHOCT xeHku P.
Vitis Ha qpBeHacTHM JenoBuMa 4yokota 'y 2019,
roguHd. bapoBM  O3HAYeHW  paATHUUUTHM
CJIOBMMA C€ CTATUCTHYKU 3HAYAJHO Pa3IHUKY]jy
(p<0.05, t-Tect 3a HE3aBUCHE Y30pKE)

Jlapee npBor ctynma ce nuie 28. maja y 2018. u 6. jyna y 2019. rogunu u HacesbaBajy
JMCTOBE BUHOBE JIo3e. thuxoBa nuctpulynmja Ha JIMCHO] MacH YOKOTa je HEpaBHOMEPHA, TIPH YeMy
je yTBpheHa CTaTUCTMUKM 3HayajHa pa3jiMKa y HUXOBO] MPOCEUHO] OpojHOCTH u3Mely KBajaparta
aucHe Mace. Y o0e ucTpakvBaHE rojuHe, HajBeha mpoceyHa OpOJHOCT JIapBU MPBOr CTYIHA
3abenexxeHa je y kBagpaTy Al M CTaTUCTUYKM ce 3HaYajHO pas3lIMKyje O]l CBUX OCTAJUX KBajpaTa y
KOjUMa je perncTpoBaHa 3Ha4ajHO Mama mpocedna opojaoct aapsu (Tadena 19).

Ta6ena 19. IIpoceyna OpojHOCT JTapBu MpBOT cTymmba P. vitis
10 KB3/IpaTy JIMCHE Mace BUHOBE J103¢ y Pagmuiosiry

K T'oguna
papar 2018. 2019.
Al 121.40+16.15 a* 77.40+10.21 a
A2 33.00+8.01 b 24.80+5.17 b
A3 2.20+0.86 c 0.80+0.58 ¢
Bl 25.40+3.23 b 12.60+1.54 b
B2 1.80+0.80 ¢ 1.20+0.80 ¢
B3 0.40+0.24 ¢ 0.60+0.40 c
B1 1.60+0.93 ¢ 0.80+0.58 ¢
B2 0.40+0.40 ¢ 0.60+0.40 c
B3 0.60+0.40 c 0.60+0.40 c

*Cpe/ibe BpeTHOCTH Y KOJIOHH O3HAYEHE PA3IHUMTHM CIIOBHMA CE CTATHCTHYKH
3HauajHO pa3nukyjy Ha p=0.05
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[TojaBa ;apBu Apyror CTymma M HBUXOBAa MUTpandja Ha IAPBEHACTE JIEIOBE BHHOBE JIO3€
peructpoBanu cy 18. jyna 'y 2018. u 26. jyna y 2019. ronune. Hajseha npoceuna OGpojHOCT napBU
APYrOr CTyNIa perucrpoBaHa je ceKuuju Cl M CTaTUCTHYKHM Ce 3HAYajHO PA3JMKYje OX CBUX
OCTaJIUX CeKIHMja y 00e ucrpaxuBane roguHe. Hajmama nmpocedna OpojHOCT J1apBH APYror CTYIHA

je yrBphena y cexuuju JI3 (Tabena 20).

Ta6ena 20. [Ipoceyna 6pojHOCT JapBu Apyror cTymma P. Vitis Ha
CeKIlMjama JAPBEHACTHX JIeJI0BAa BUHOBE J103¢ y PaaMuiioBily

T'oauna

JpBeHactu

J€0 Y0KOoTa 2018. 2019.
Cil 153.75+20.43 a* 94.00+6.72 a
C2 48.00+8.50 b 37.50+9.47 bc
C3 15.75+5.04 ¢ 14.00+3.11 cd
J1 78.75+7.51 b 48.25+7.98 b
J2 4,00+2.27 c 5.25+1.89 de
J3 2.25+1.31¢c 2.25+2.25 e

*
Cpelmbe BPEeIHOCTH Y KOJIOHH O3HAYCHE PasIMYMTHM CJIOBHMA CE€ CTATUCTUYKA
3Ha4ajHO pasnukyjy Ha p=0.05

3HavajHO Beha mpoceuHa OpOjJHOCT JIApBH JAPYIOI CTYIHba PETUCTPOBaHA je Ha cTabiay y obe
uctpakuBane rogune: 2018. (t=9,76; d.f.=6; p<0,01) (I'paduxon 18) m 2019. (t=5,32; d.f.=6;

p<0,01) (I'paduxon 19).
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I'paduxon 19. Ilpoceuna OpojHOCT napBH
apyror crymma P. VitiS Ha 1gpBeHacTUM
nemosuma 4dokora y 2019. rogmam. baposm
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Jlapse Tpeher crynma ce 00pasyjy 21. jynay 2018. u 1. aBrycra 'y 2019. ronunu u octajy Ha
JIpBeHAacTUM AenoBuMa 4yokoTa. Hajseha mpoceuna OpojHocT napBu Tpeher crymma yTBpheHa je y
cekruju C1, 10K je HajMama mpoceyHa OpojHOCT perucTpoBana y cexiuju JI3 (Tabena 21).

Tao6ena 21. [Ipoceuna 6pojHocT napsu Tpeher crymma P. vitis
Ha CeKIijaMa JIPBEHACTHX JIeJI0BA BUHOBE JIo3e y PanqmuioBiry

T'oauna

JpBenactu

J1€0 Y0KO0Ta 2018. 2019.
Cl 121.75+13.05 a* 85.25+5.44 a
C2 42.25+7.55 bc 31.00+8.03 bc
C3 15.7545.04 cd 13.75+3.20 cd
J1 55.25+9.71 b 39.25+8.64 b
J2 3.50+1.85 de 2.75+1.31 de
J3 1.25+0.95 e 0.75+0.75 e

*
Cpelmbe BPeIHOCTH Y KOJIOHH O3HAYCHE PasIMYMTHM CJIOBHMA CE€ CTATUCTUYKA
3Ha4ajHO pasukyjy Ha p=0.05

3nauajHo Beha mpoceuHa OpojHOCT ynapBu Tpeher cTynma yTBpheHa je Ha ctabmy y 2018.
(t=8,28; d.f.=6; p<0,01) (I'pacdukon 20) u 2019. rogunwu (t=5,64; d.f.=6; p<0,01) (I'paduxon 21).
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JucTpudynuja JapBu Ha JUCTY BUHOBe Ji03e Y PanmusioBiy

Nuctpubynuja mapsu P. VitiS Ha nucTy BUHOBE Jio3e (HalIWYje, JIMIE W JINCHA JPIIKA) je
HepaBHOMepHa. Jlapse P. vitis npedepupajy Hamuyje IuCTa M JIMCHE IPIIKE JOK CY Ha JIMILY JINCTA
MIPUCYTHE TI0jeIMHAYHE jequHKe. PenaTuBHE OPOJHOCTH JIapBU HA HAIWYjy JIMCTa U3HOCH 53,96%, y
2018. u 58,95% y 2019, na nucaum apuikama 40,36% y 2018. u 38,51% y 2019. ronunu, 1ok Ha
auiy jaucTta uzHocu 5,67% y 2018. u 2,53% y 2019. rogunu (I'padukon 22).
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JMCTY 110 roguHaMa y PaaMuioBity

61



HMuctpudyuuja P. vitis na woxoty y Jarogunu (2019-2021)

Ha nokanurery Jarogmna yTBpheHa je CTaTHCTHYKH 3HayajHAa pa3jidKa Yy IPOCEYHO]
OpOJHOCTH JKEHKH, JIapBU Jpyror u Tpeher crymma u3Mmely pa3IuyuTHX CEKIHja JPBEHACTHX
JIeNI0Ba YOKOTa, Ka0 M MPOCEYHO] OPOJHOCTH JIapBH MPBOT CTYIa M3Mel)y KBajpara JIMCHE Mace
TOKOM UCTpakuBama (Tabemna 22).

Taodena 22. Tuctpubyumja P. vitis Ha yokoTy y Jaromuau

T'ognHa
Pa3Bojuu cragujym Jleo BUHOBE 2019. 2020. 2021.
P. vitis J103e F p F p F p
XKenka crabmommyk ~ 100.91* <0.01 93.82* <0.01 74.16* <0.01
JlapBa npBoOT CTyIHa JINCTOBHU 83.28* <0.01 104.09* <0.01 86.64* <0.01

JlapBa apyror crynma cTabJI0 M JIyK 29.52* <0.01 157.74* <0.01 4457* <0.01
Jlapsa Tpeher crynma cTabi0 u JIyK 31.73* <0.01 88.79* <0.01 66.86* <0.01

* 3nauajuo Ha HuBoy p<0.05

VY 2019. rogunu, Hajeha mpoceyHa OpojHOCT XEHKH perucrpoBaHa je y cekumju Cl u
CTaTUCTHYKU C€ 3HAYajHO pas3iIMKyje oJ CBUX ocTanux cekuuja. ¥ 2020. rogunu, HajBeha nmpocedna
OpojHocCT *keHkH je yrBpheHa y cekuuju C3. YV 2020. roguan HHje yTBpheHA CTATHCTUYKY 3HAYajHA
pazmuka usmehy cekmmja C3 u Cl. YV 2021. ronunu, HajBeha mpoceuyHa OpOJjHOCT >KEHKU je
peructpoBana y Cl, mehytum, HUje yTBph)eHa CTaTUCTHUKY 3Ha4YajHa pasiuka uzMely cexmuja C3,
C1 u C2. Hajmama nipoceyna OpOjHOCT KEHKH je 3a0enexeHa y cekuujama JI2 u JI3 (Tabena 23).

Tab6ena 23. [Ipoceuna 6pojuoct xenku P. vitis (£SE) Ha pa3nuuuTuM cekuujama
JIPBCHACTHX JIeJIOBA BUHOBE JI03€ Y JaroauHu

T'oguHa

JlpBeHacTu

J€0 Y0KO0TAa 2019. 2020. 2021.
C1 106.50+3.43 a* 54.75+8.33 a 58.75+4.55 a
C2 19.50+5.04 ¢ 13.25+2.17 b 54.25+9.71 a
C3 42.00+8.29 b 76.00+8.72 a 53.50+8.41 a
J1 7.25£0.95 ¢ 3.75x0.75 ¢ 4.00+1.29 b
J2 0.25+0.25 d 0.25+0.25 ¢ 0.25+0.25 b
J3 0.25+0.25 d 0.25+0.25 ¢ 0.50+0.50 b

* . .
Cpenme BpeIHOCTH Y KOJIOHH O3HAYeHe Pa3IMIMTHM CIOBHMA Ce CTATUCTUYKH 3HA4ajHO pasiukyjy Ha p=0.05
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3navajHo Beha mpocedyna OpojHocT keHKH P. VitiS je perucrpoBaHa Ha cTabiay y cBe TpH
uctpaxkuBane rogune: 2019. (t=28,58; d.f.=6; p<0,01) (I'padukon 23), 2020. (t=21,09; d.f.=6;
p<0,01) (I'padukon 24) u 2021. (t=20,40; d.f.=6; p<0,01) (I'paduxon 25).
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I'padpuxon 23. [Ipoceuna 6pojHOCT *eHKU P.
Vitis Ha pBeHacTUM JenoBuMa yokoTa 'y 2019.
roguHd. bapoBM  O3HAYCHW  PaNTUYUTUM
CIIOBHMA C€ CTATUCTHYKU 3HAYAJHO PA3IUKY]y
(p<0.05, t-Tect 3a HE3aBUCHE Y30pKE)
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I'paduxon 25. IIpoceuna O6pojHOCT KeHKH P.
VitiS Ha pBeHAcTUM JenoBuMa yokoTa y 2021.
roguHu. bapoBu  O3HauYeHH  PaA3NUYUTHM
CIIOBMMA C€ CTAaTHUCTUYKU 3HAYajHO PA3NIUKY]y
(p<0.05, t-Tect 3a HE3aBUCHE Y30pKE)
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[Tumewe mapsu P. Vitis je peructpoBano 5. jyna 'y 2019, 6. jyna y 2020. u 11. jyna y 2021.
roguHu. JlapBe MpBOT CTyMkHa HACEeJhaBajy JIMCTOBE BUHOBE Jio3e. [Ipu MpBOM y30pKOBamy, TOKOM
MoYeTKa NMUJbCHa JIApPBU, HA JIMCTOBUMA Cy yTBpheHe caMo TojeMHa4YHe jenuHKe. 300T moveTka
MUTpanMja Ha JIMCTOBE, Behu Opoj JapBM je MpHUCyTaH Ha JIpBEHACTHUM jenoBuMa. Beh mpu
HapeaHoM y3opkoBamy (15. 6. 2019, 19. 6. 2020. u 20. 6. 2021) Behu 6poj J1apBU MPBOT CTYIHA j€
MPUCYTaH Ha JIMCHO] MacH, NP YeMy je BUXOoBa AUCTpHOyIMja HepaBHOMepHa. Hajeeha mpocedna
OpOjJHOCT JIapBH TPBOT CTYIHha je 3a0eiexeHa y kBaapaty Al u 3Ha4yajHO ce pa3jiuKyje O] CBHX
OCTaJIMX KBaJpara y KOjiuMa je perucTpoBaHa 3HA4ajHO Mama rnpoceuna opojuoct (Tabena 24).

Ta6ena 24. IIpoceuna 6GpojHOCT JapBU IPBOT CTyIEba P. Vitis mo kBaapary JucHe
Mace BUHOBE JI03¢ y PagmuioBuy

K TI'onuna
Bapat 2019, 2020. 2021,
Al 75.405.07 a* 63.60+4.86 a 57.20£3.20 a
A2 18.60+3.61 b 23.80+2.24 b 29.40+4.34 b
A3 0.60+0.40 ¢ 0.20£0.20 ¢ 0.4020.40 d
Bl 9.60+2.54 b 2.00+1.14 ¢ 4.60+2.16 ¢
B2 1.00+0.63 ¢ 0.80+0.80 ¢ 0.4020.24 d
B3 0.40+0.24 ¢ 0.20£0.20 ¢ 0.40+0.40 d
B1 0.60+0.40 ¢ 0.20£0.20 0.20+0.20 d
B2 0.40+0.40 ¢ 0.20+0.20 ¢ 0.40+0.24 d
B3 0.20+0.20 ¢ 0.20£0.20 ¢ 0.4020.24 d

* . .
Cpenme BpeHOCTH Yy KOJIOHH O3HaYeHe Pa3IMYNTHM CIIOBHMa Ce CTAaTUCTHYKH 3HauajHO pasinkyjy Ha p=0.05

JlapBe apyror ctymma ce obpasyjy 23. jyna y 2019, 27. jyna y 2020. u 6. jyna y 2021.
TOAMHM W TIPHCYTHE Cy Ha ApBEHACTUM JenoBuMa 4dokora. Hajseha mpoceuna OpojHocT napBu
apyror crynmwa perucrpoBana je y cekuuju Cl. Cekumja Cl ce y 2020. roiuHu CTaTUCTHUKU
3HA4YajHO pa3NIMKyje O]l CBHX OCTaluX cekuuja, Aok y 2019. u 2021. ronunu Huje Omiio 3HayajHE
pasnuke u3mely cexmuja Cl wu JI1. Hajmama mnpoceyHa OpojHOCT JlapBU JAPYIroOr CTyIHa je
peructpoBana y cekiuju JI3 (Tabemna 25).

Ta6ena 25. [Ipoceyna OpojHOCT JTapBU APYyTor CTyIba P. Vitis Ha cekiijama
JPBEHACTHX JISJIOBA BUHOBE JI03€ Y JaromHu

I'onpuna

JApBenacTu

J1€0 Y0OKO0TAa 2019. 2020. 2021.
C1 113.75+13.71 a* 150.75+9.42 a 111.50+13.64 a
C2 26.00+5.45 b 21.00+2.61 c 27.25+3.15b
C3 18.50+9.82 b 18.00+2.86 cd 22.50+4.25 bc
J1 64.24+13.02 a 67.75+5.12 b 72.5048.11 a
J2 10.75+7.33 bc 5.00+£1.73 de 8.75+4.82 cd
J3 2.50+1.50 c 0.75+0.48 e 1.25+1.25d

*Cpenme BpeJHOCTH Y KOJIOHU 03HAU€HEe Pa3IMIUTHM CIOBHMA C€ CTATHCTUYKU 3HA4ajHO pa3nuKyjy Ha p=0.05

64



3HavajHo Beha mpocedHa OpOjHOCT JapBH JPYTOT CTYIHA j€ PErUCTPOBaHA Ha CTa0lIy y CBE
Tpu uctpaxuane rogune: 2019. (t=4,29; d.f.=6; p=0,005131) (I'paduxon 26), 2020. (t=11,82;
d.f.=6; p=0,000022) (I'padukon 27) u 2021. (t=4,80; d.f.=6; p=0,003011) (I'padukon 28).
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I'padpuxon 26. Ilpoceuna OpojHOCT napBu
Apyror crymma P. VitiS Ha japBeHacTHM
nenouma uyokotra y 2019. rogunu. bapoBu
O3HAYCHU pa3IUYIUTUM CJIOBUMA ce
CTaTHCTHUYKU 3HaYajHO pasnukyjy (p<0.05, t-
TECT 3a HE3aBUCHE Y30pKe)
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I'paguxon 28. IIpoceuna OpojHOCT JapBU
apyror crymma P. Vitls Ha apBeHacTHM
nenouma 4dokotra y 2021. rogmru. bapoBu
O3HAYCHH  Pa3THIUTHM CIIOBHMA ce
CTaTHCTHYKU 3HA4ajHO pasnukyjy (p<0.05, t-
TECT 3a HE3aBUCHE Y30pKe)
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I'paduxon 27. IIpoceuna OpojHOCT napBU
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[IpecBnaveme y gapBe Tpeher crymma peructpoBaHo je 25. jyma 'y 2019, 28. jyna y 2020. u
4. aBrycra y 2021. ronunu. Hajseha npoceuna 6pojHocT napBu Tpeher cTynma je perucTpoBaHa y
cekipju C1 M CTaTUCTHYKU CE 3HAYajHO Pa3liMKyje OJ CBUX OCTAIMX ceknuja. Hajmama mpoceuHa
OpojHocT apBu Tpeher cTymnma peructpoBana je y cekuuju JI3 (Tabena 26).

Ta6ena 26. [Ipoceuna 6pojHoCT JapBu Tpeher crymma P. Vitis Ha cexiinjama
JPBEHACTHUX JIeJIOBa BUHOBE JI03¢ Y JaroauHu

I'oaguna

JpBenactu

J1€0 YOKO0Ta 2019. 2020. 2021.
C1 97.25+11.38 a* 107.00+10.03 a 96.75+11.15a
C2 23.50+£3.95 ¢ 20.50+2.90 ¢ 21.25+2.17 bc
C3 16.50+3.28 ¢ 16.25+2.36 16.75+4.03 c
J1 45.00+9.47 b 41.25+6.45 b 38.75+2.84 b
J2 9.75+1.44 cd 3.50+0.65 d 4.50+0.96 d
J3 2.50+1.50 d 0.75+0.48 d 1.00+1.00 d

*Cpenmbe BpeHOCTH Y KOJIOHH 03HAYEHE Pa3INYMTUM CIOBHMA Ce CTATHCTUYKU 3Ha4ajHO pa3inukyjy Ha P=0.05

3nauajHo Beha mpoceuna OpojHocT japBu Tpeher crynma je yTBphena Ha crabmy: 2019.
(t=6,05; d.f.=6; p=0,000925) (I'pacdukon 29), 2020. (t=8,33; d.f.=6; p=0,000163) (I'paduxon 30) u
2021. (t=11,62; d.f.=6; p=0,000025) (I'paduxon 31).
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I'paguxon 29. Ilpoceuna OpojHOCT napBU
tpeher crymma P. VitiS Ha apBeHacTHM
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I'paguxon 30. IIpoceuna OpojHOCT napBU
tpeher crymmwa P. Vitis Ha apBeHacTHM
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I'paguxon 31. Ilpoceuna OpojHOCT napBu
tpeher crymmwa P. Vvitis Ha apBeHacTuM
nenosuma 4dokora y 2021. rogunm. baposm
O3HAQYeHH  pa3IMYUTHM  CIIOBHMa  C€
CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHo pasnukyjy (p<0.05, t-
TECT 3a HE3aBUCHE y30pKe)

JucTtpubyuuja 1apBu Ha JINCTY BUHOBe Ji03€ Y JaroguHu

Juctpubyuuja napsu P. VitiS Ha mucTy BHHOBE Ji03¢ (HalWyje, JHILE W JHCHA JPIIKA) je
HepaBHOMepHa. Jlapse P. Vitis 3nauajHo Buiie npedeprpajy Haludje JUCTa U JIMCHE JAPIIKE, TOK CY
Ha JIMIy JMCTa MPUCYTHE IOjelMHauHe jeluHKe. PenaTuBHa OpOjHOCT JapBU Ha HaiIM4jy JIMCTa
uzHocu 49,25%, y 2019, 61,84% y 2020. u 36,19% y 2021. rogunu, Ha tucHuM apiikama 41,76% y
2019, 36,27% y 2020. u 60,17% y 2021. ronuHu A0K Ha JuLy jJucta uzHocu 8,99% y 2019, 1,89%
y 2020. u 3,64% y 2021. romunu (I'paduxon 32).
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4.2.5. lonyranuona nuHamMuka P. VitiS y HeTpeTHpaHOM M TPETHPAHOM J/ieJly BUHOTPaaa

Ananm3oMm momyanuone auHamuke P. Vitis y PaamwuioBuny u Jaroguau yTtBphene cy
IIpoMeHe OPOJHOCTH KEHKHU U JIApBU y TPETUPAHOM M HETPETHUPAHOM JIeJy BUHOTpaja 1Mo JaTyMuMa
Y30pKOBama TOKOM BETeTalltje.

Monyaanuona nuHamuka P. vitis y PaamuiioBiy

Tokom mponeha, y anpuity u Majy, y HOIYJAIKjH Ballld Cy IPUCYTHE caMo keHke. Y 2018.
rOJMHH, OPOJHOCT JKEHKH KpajeM anpuia (25. 4) Ha APBEHACTUM JICJIOBMMA YOKOTa M3HOCH 916 y
tperupanoMm u 1020 y HeTpeTupaHoM jaeiny BUHOrpana. Jlyramuue ce nuie nmoyetkom jyHa (1. 6),
HAKOH 4Yera oJyia3e Ha JIMCTOBE Omsbaka. Y TOM Iepuoy OpOjHOCT JIapBU Ha JIMCTOBHMA M3HOCH 48
y TpeTupaHoM U 71 y HETpeTUpaHOM ey BUHOTpaaa. MakcuMyM OpOjHOCTH JIapBH HA JTUCTOBUMA
3abenexeH je 13. jyna, 817 y tpetupanom u 934 y HerpeTupanoM naeny. Y aApyroj aekaau jyHa (18.
6) nytanmuie ce TpecBiade W o0pa3yjy JapBe APYror CTylmha KOje HaMyITajy JHCTOBE U
HaceJhaBajy JApPBEHACTE JEIOBE 4YOKOTa. MakcumaiaHa OpOjHOCT JIapBH JPYror CTyIba je
3abenexxeHa 4. jyna, kaga je peructpoBano 1126 mapsu y tperupanom u 1210 y merperupanom
neny BuHorpama. Y Tpehoj aekanu jyHa (21. 7) oOpasyjy ce napBe Tpeher crymnma, Koje ce
3aJlp)KaBajy Ha JIPBEHACTHM JICJIOBMMA YOKOTa. Y OBOM IEPHOIY 3a0ClieeH je Mmaj OpOojHOCTH
nomyJainuja, rna je 6. aBrycra y TpeTupaHoM Jielly peructpoBaHo 836 napBu, a y HeTpeTupaHom 959
napBu. TOKOM HapeIHHWX MeECelH, CBe 0 Kpaja Bereranuje, HUCY yTBpheHa 3HadajHa Koiiebama
OpojHOCTH TOMyJIallkja y HCTpaKMBaHUM JenoBuMa BuHorpana (I'padukon 33).
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I'padukon 33. [Nonynanmona nuaamuka P. vitis y 2018. roquan y Panmusiosity

VY 2019. roaunu, 6pojJHOCT JKEHKU KpajeM anpuia (28. 4) Ha JpBEHACTUM JIEIOBUMA YOKOTa
n3Hocu 684 y TpetupaHoMm neny ¥ 786 y HETpeTHpaHOM Jeiny BUHorpana. Jlyramuie ce nuie
novyetkoM jyHa (8. 6) u kpehy ce npema nucToBUMa Ousbaka. Y TOM HepHOaY OpOJHOCT JIapBU Ha
JUCTOBMMA H3HOCU 36 y TpetupanoM M 50 y HeETpeTHMpaHOM Jiedy BHHOrpaaa. Makcumym
OpojHOCTH JIapBU Ha JHCTOBUMA je 3abenexeH 18. jyHa, 514 y Tpetupanom u 597 y HETpeTUpaHOM
neny. Kpajem jyna (26. 6), nyranauie ce mpecBiade W o0Opasyjy JiapBe APYror CTyIiba Koje
HaIMyIITajy JUCTOBE U HaceJbaBajy APBEHACTE JeNI0OBEe YOKOTa. MakcumaimHa OpojHOCT JIapBH JPyror
CTymma je yTBpheHa 5. jyma, kama je peructpoBaHo 750 mapBu y TpetupanoMm u 805 mapsu y
HetpetupanoM geny. [louerkom aBrycra (1. 8) oOpasyjy ce mapBe Tpeher crymma koje ce
3a/IpKaBajy Ha IPBEHACTUM JEJIOBUMA YOoKOTa. Taja je 3abenexeH maa OpOojHOCTH MOIyjamuja, mna
je 9. aBrycra y TpeTupaHOM JAeNy perucTpoBaHo 685 mapsu, a y HeTpetupaHoMm 691 mapsa. Tokom
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HapeaHUX MeEcCeld, CBE /IO Kpaja BEreTaiuje, HUCY 3a0elekeHa 3HaudajHa Kojebama OpojHOCTH
nonyJanuja y UCTpaKuBaHUM JenoBuma BuHorpana (I'padukon 34).

—h—TpETUPAHU €O —O®—HETPETUPAHU /O @D cTA0JIO M JIyK @ J[[CT

I'paduxon 34. [Tonynanuona auaamuka P. vitis y 2019. ronunu y Paamuiiobiry

Ananm3oMm monataka kKopuihemem t-Tecta, HUCY 3a0elie)KeHE CTAaTHCTUYKH 3HavajHe
paznuke uzMel)y OpojHOCTH TOMyJalKja Ballld y TPETHPAHOM M HETPETUPAHOM JCIy BHHOTPAIa y
00¢ nctpaxuBane roaune (Tabena 27, 28).

Ta6ena 27. Pesynraru t-recra 3a 2018. roguny — PanmuoBan

JlaTtym y3opkoBama t d.f. p*
25. 4. 2018. -1.18 6 0.280855
18. 5. 2018. -1.92 6 0.102923
1. 6. 2018. -0.95 8 0.371344
13. 6. 2018. -1.02 8 0.337929
4.7.2018. -1.03 6 0.343897
13.7.2018. -1.03 6 0.343897
6. 8. 2018. -1.13 6 0.302312
26. 8. 2018. -1.13 6 0.302312
7.9.2018. -1.13 6 0.302312
26. 9. 2018. -1.13 6 0.302312
5. 10. 2018. -1.13 6 0.302312
20. 10. 2018. -1.13 6 0.302312

*p Bpeanoctu Mame o1 0.05 ykasyjy Ha CTaTHCTHYKHU 3HAYajHy PasIuKy
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Tabena 28. Pesynratu t-tecta 3a 2019. ronuny — Pagmunosan

JlaTyM y30pKoBamba t d.f. p*
28. 4. 2019. -1.31 6 0.236799
26. 5. 20109. -1.26 6 0.253934
8. 6. 2019. -0.69 8 0.066454
18. 6. 2019. -2.12 8 0.066454

5.7.2019. -0.77 6 0.470960
22.7.2019. -0.77 6 0.470960
9. 8. 2019. -0.41 6 0.697662
27. 8. 20109. -0.41 6 0.697662
10. 9. 2019. -0.41 6 0.697662
30. 9. 2019. -0.41 6 0.697662
9. 10. 2019. -0.41 6 0.697662
20. 10. 20109. -0.41 6 0.697662

*p BpemHocTH Mame of1 0.05 ykasyjy Ha CTaTHCTUYKU 3HAYAJHY PA3IHKY

YkynHa 6pojHocT KeHKH U jJapBu P. VitiS mo ucrpaxunBannm roqunama y PaammioBuy

YxynHa OpOJHOCT KEHKH W JIAPBH Yy TPETHPAHOM M HETPETHPAHOM JeNy BUHOTpaza y
PanmunoBiy paznukyje ce usmel)y ucTpaxuBaHux rojuHa, mpu yemy je Beha OpojHOCT M KEHKU U
napeu peructpoBana y 2018. romuan. YkymHa OpojHoCT keHkn y 2018. romuuu msHocu 916 y
tpetupanoM u 1020 y HeTpeTupanom aeny, a y 2019. ronunu ykynHa 6pojHOCT KEHKU W3HOCH 684
y TpetupaHoM u 786 y HeTpetupanom neiny Bunorpana (I'paduxon 35). YkynHa OpojHOCT IapBH y
2018. rogunau u3Hocu 2827 y HerperupaHoMm u 3174 y HerperupaHoM aeny Aok je y 2019.
3abernexeno 1958 napeu y Tpetupanom u 2143 y Tperupanom neny BuHorpana (I'padukon 36).
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IMonyaanuona nuHamuka P. vitis y Jaroauuu

VY 2019. roguan, OPOJHOCT XKEHKH Yy MOCIEIH0] Aekaau anpuia (22. 4) Ha ApBEHACTUM
JIeIOBMMa 4YOKOTa M3HOCH 656 y Tpetupanom neny u /03 y HeTpeTHpaHOM ey BHHOTPAja.
Jlyranuue ce nuiie nmoyetkoM jyHa (5. 6), HakoH yera ce kpehy nmpema JMcToBUMa Ousbaka. ¥ TOM
nepuoty OpOjHOCT JIapBU HA JIMCTOBMMAa W3HOCH 4 y TpeTHpaHOM W 17 y HETpeTHpaHOM ey
BUHOTpaa. MakcuMyM OpOjHOCTH JIapBU Ha JTUCTOBHUMA je 3abenexeH 15. jyHa, 355 y TpetupanoMm
u 543 y "erperupanom neny. Kpajem jyma (23. 6), nyranmie ce mpecBiade U o0Opasyjy JapBe
ApYyror CTYIa KOje HAMyIITajy JIMCTOBE W HaceshaBajy APBEHACTE JIEIOBE YOKOTAa. MakcumalHa
OpOJHOCT JIapBH JPYyTOr CTyNba je yTrBpheHa 4. jyna, Kaga je perucrpoBaHo 693 mapBu y
TpetupanoM u 950 mapBu y HeTperupanom nery. Kpajem jynma (25. 7) obOpa3yjy ce nmapse Tpeher
CTyIHha, KOje Ce 3a/ipKaBajy Ha APBEHACTHM JIeJIOBUMa YOKOTa. Taja je 3a0ernekeH naj OpojHOCTH
nomnynamnyja, na je 10. aBrycra y TpeTupaHoMm Jieny peructpoBaHo 630 mapBu, a y HETpPETHPAHOM
778 napu. TokoM HapeAHHMX MeCElH, CBE JO Kpaja Bereranuje, HUCYy npumeheHa 3HadvajHa
KoJsiebama OPOJHOCTH TOMyJIalkja y UCTPaXUBaHUM JienoBuMa BuHorpana (I'padukon 37).
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I'pa¢uxon 37. [Tonynanpona nuaamuka P. vitis y 2019. rogunu y Jaroauau

VY 2020. roguHM, OpOJHOCT XKEHKH Yy MOCIEIHO] Aekaau anpuia (24. 4) Ha JApBEeHACTUM
JIeJIOBUMa YOKOTa m3HOocH 536 y TpermpaHoMm Jneny ¥ 593 y HETpeTUpaHOM JIely BHHOTPAja.
Jlyranuue ce mune nodetkom jyHa (6. 6), HakoH dera ce kpehy mpema nuctoBuma Ouibaka. Y TOM
neproay OpOJHOCT JIapBM HA JIUCTOBHMA HW3HOCH 8 Yy TPETHPAHOM M 23 y HETPETHPAHOM ey
BUHOTrpaga. bpojHocT momynamuje pacre, ma je MakCUMyM OpOJHOCTH JIapBU Ha JHMCTOBHMA
3abenexen 19. jyna, 364 y TpetupanoMm u 456 y HerperupaHom neny. Kpajem jyna (27. 6),
JyTaJuLe ce MpecBiaye u o0pa3yjy jJapBe Ipyror CTyliba, KOje HAaMyIITajy JUCTOBE U HacesbaBajy
JpBEHACTE JIeJIOBE YOoKOTa. MakcuMmanaHa OpOjHOCT JIapBU JpYror CTymma je yrBphena 15. jyna,
Kaja je peructpoBaHo 720 napBu y Tpetupanom u 1053 napsu y HeTpetupanoM neny. Kpajem jyna
(28. 7), obpa3yjy ce mapBe Tpeher cTymma, Koje ce 3aApikaBajy Ha IPBEHACTHM JEJ0BHMa YOKOTA.
Tapa je 3alenexen mnax OpojHOCTHM momyianuja, ma je 11. aBrycra y TpeTUpaHOM Jeiy
peructpoBano 613 napsu, a y HeTpeTupaHoMm 757 napBu. TOKOM HapeIHHUX MECElH, CBE 10 Kpaja
Bereraiyje, HuUCy 3aleinexeHa 3HauyajHa KojeOama OpOJHOCTH TMOMyJAlUja Y HCTPAXKUBAHUM
nenosuma BuHorpana (I'padukon 38).
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I'padpukon 38. [Nonmynannona quaamuka P. vitis y 2020. rogunu y Jaroauau

VY 2021. roxuHu, OPOjHOCT KEHKH cpenuHoM ampuia (17. 4) Ha JApBEHACTUM JENOBHMA
yokoTa u3Hocu 595 y Tpetupanom neny u 685 y HeTperupaHoM aeny BuHorpazaa. Jlyramuie ce
nuie cpeauHoM jyna (11. 6), HakoH yera ce kpehy mpema JIMCTOBMMA Ouibaka. Y TOM MEPUOILY
OpOjHOCT JapBH Ha JUCTOBMMA M3HOCH 10 y TpeTupaHoM u 22 y HETPETHPAHOM Jely BUHOTpaja.
MaxkcuMyM OpOjHOCTH JIapBU Ha JIMCTOBUMa je 3abenexxeH 20. jyHa, 376 y TperupanoMm u 467 y
HeTpetupaHoMm neny. Ilodetkom jyma (6. 7), myramuiie ce mpecBiade W o0Opasyjy JiapBe APYror
CTYIHha, KOj€ HAITyIITajy JIUCTOBE U HAaceJbaBajy IPBEHACTE JIENOBE YOKOoTa. MakcumanHa OpojHOCT
JapBH IPYTOT CTyNa je yTBphena 20. jyna, kana cy peructpoBane 681 napsa y Tpetupanom u 975
JapBH y HeTpeTupanom jeiy. [louetkom aBrycra (4. 8) o0pasyjy ce mapse Tpeher crymma, Koje ce
3aJip;)KaBajy Ha APBEHACTUM JIeJIOBMMa 4YOKOTa. Taza je 3abernekeH maja OpojHOCTH MOIlyaluja, ma
je 5. aBrycra y TpeTHpaHOM JIely perucTpoBaHo 647 iapsu, a y HeTpeTupanoMm 716 mapeu. Tokom
HapeIHUX Mecelld, CBe JI0 Kpaja Bereranuje, HUCY 3aberekeHa 3HadajHa Kosebama OpojHOCTH
nomyJanuja y UCTpaKuBaHUM nenoBuma BuHorpana (I'padukon 39).

1400
1200
1000
800
600
400
200

Bpojuocr P. vitis

:\)\

N
7’ 7’ IQ b IQ« 4 7/ 7/ 4
N A A S A A

—A—TpETHUPAHH IO —@—HETPETUPAHU JCO @D CcTAOJIO M JIyK @S yiCT

I'paduxon 39. [Tonynannona auaamuka P. vitis y 2021. rogunau y Jaroauau
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AHanmM30M MojaTaka KopUIIhemeM t-TecTa yTBpheHa jeé CTaTHCTHYKM 3HadyajHa pa3iuka
u3Mely OpojHocTH apBu mpBor crynma y 2019. u 2021. ronunu, kao u u3mely OpojHOCTH JTapBU
Apyror CTyIHba 3a CBE TPH HCTPAKUBAHE T'OJUHE. TOKOM HCTpaKMBamka HHCY HCIIOJbCHE
CTaTUCTHYKH 3HAYajHE pa3jivKe y OpOjHOCTH KeHKH U jtapBu Tpeher crymnma (Tabemna 29, 30, 31).

Tabena 29. Pesynratu t-tecta 3a 2019. ronuny — Jaroguna

JlaTyMm y30opKoBamba t d.f. p*

22. 4. 2019. -1.03 6 0.344389
20. 5. 2019. -1.21 6 0.272700

5. 6. 20109. -1.73 6 0.121134
15. 6. 2019. -3.35 8 0.010027
4.7.2019. -5.94 6 0.001012
19. 7. 2019. -5.94 6 0.001012
10. 8. 2019. -2.41 6 0.052370
23. 8. 2019. -2.41 6 0.052370
12. 9. 2019. -2.41 6 0.052370
28. 9. 2019. -2.41 6 0.052370
7. 10. 2019. -2.41 6 0.052370
26. 10. 20109. -2.41 6 0.052370

*p BpennocTu Mame of 0.05 yka3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HA4ajHY Pa3iIHKy
Ta6ena 30. Pesynraru t-recra 3a 2020. roguny — Jaronuna
JlaTym y30pKoBamba t d.f. p*

24. 4. 2020. -0.58 6 0.585449
23. 5. 2020. -0.28 6 0.789873

6. 6. 2020. -1.15 8 0.283556
20. 6. 2020. -2.01 8 0.078812
3.7.2020. -4.43 6 0.004440
15. 7. 2020. -7.28 6 0.000343
11. 8. 2020. -2.04 6 0.087047
23. 8. 2020. -2.04 6 0.087047
10. 9. 2020. -2.04 6 0.087047
30. 9. 2020. -2.04 6 0.087047
11. 10. 2020. -2.04 6 0.087047
29. 10. 2020. -2.04 6 0.087047

*p BpexHocTH Mame of 0.05 ykasyjy Ha CTaTHCTHYKU 3HAYAjHY PA3IHKY
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Tabena 31. Pesynratu t-recra 3a 2021. roquny — JaroguHa

JlaTyMm y30pKoBamba t d.f. p*
17. 4. 2021. -1.65 6 0.149902
21.5.2021. -1.56 6 0.170543
11. 6. 2021. -0.64 8 0.539876
20. 6. 2021. -3.01 8 0.016779
13.7.2021. -6.10 6 0.000886
20.7.2021. -4.82 6 0.002954
5. 8. 2021. -1.26 6 0.255424
20. 8. 2021. -1.26 6 0.255424
15. 9. 2021. -1.26 6 0.255424
28.9. 2021. -1.26 6 0.255424
14. 10. 2021. -1.26 6 0.255424
7.11. 2021. -1.26 6 0.255424

*p BpemHocTH Mame of1 0.05 ykasyjy Ha CTaTHCTUYKU 3HAYAJHY PA3IHKY

YKynHa OpojHOCT :KeHKH u JapBu P. VitiS mo ucrpakuBaHuM roquHama y JaroanHu

YkymnHa OpOjHOCT )KEHKH y TPETUPAHOM M HETPETUPAHOM JIEJIy BHHOTPaa pa3iukKyje ce Mo
rogquHama. Hajeha OpojaocT xeHku yTBpheHa je y 2019. romunu (656 y tperupanom u 703 y
HETPETHPAHOM JIeNTy), 0K je HajMama OpojHocT 3a0enexena y 2020. roaunu (536 y TpeTUpaHOM H
593 y nerperupanom neny) (I'paduxon 40). Ykymnna 0pojHocT gapsu P. VitiS y Tpetupasom je Bpiio
CIMYHA Yy TPU HUCTpakMBaHe roavHe W m3HOcH 1682—1714 jenuHKW. Y HETPETUPAHOM JIETy
BUHOTPa/ia OPOJHOCT JIapBU je Takohe CIMYHA TOKOM HCTpaXMBaHHUX ToAuHa U u3Hocu 2180-2304
(C'padukon 41).
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4.2.6. Ipuponnn HenpujaTesmbu P. vitis

TokoM HCTpaxHMBama CAaKyIJBEHO je, OJrajeHo0 M JeTepMHHHCAHO 13 BpcTa MpPUpPOAHUX
Herpujaresba P. Vitis, cenam mapasuTonia u mecT npenaropa.

IMapa3urouan P. vitis

W3 xomnonumja P. vitis oarajene cy 432 jemunke mapasutouaHux ocuiua (Hymenoptera:
Chalcidoidea). /lerepmunucano je cemxam Bpcra, Tpu u3 damuauje Aphelinidae, nse u3 damunuje
Pteromalidae u o jeana u3 dpamuauja Encyrtidae u Eupelmidae. Ha 06a nokanurera, Pagmusosaig
U JaroguHa, perucTpoBaHo je 1o IIecT BpcTa napasuronsa (Tadena 32).

Ta6ena 32. [Tapasurouau P. vitis

Bpcra napazutonna damuanja PagmusioBan Jaroauna
1. Coccophagus lycimnia (Walker) Aphelinidae - +
2. Coccophagus scutellaris (Dalman) + +
3. Marietta picta (Andre) + +
4. Metaphycus melanostomatus (Timberlake) Encyrtidae + +
5. Eupelmus urozonus Dalman Eupelmidae + -
6. Eunotus obscurus Masi Pteromalidae + +
7. Pachyneuron muscarum (L.) + +

JleTepMHHUCAHU MAPA3UTOUIN OJTrajeHH Cy U3 JapBH APYror u Tpeher CTymma, Kao U W3
xkeHku P. Vitis. TokoM 0BOr HCTpakMBama HUCY 3a0€IC)KEHU MMapasuTOUIN JIAPBHU MPBOT CTYIIHHA.
W3 XeHKH BalllM OJArajeHO je MIECT BPCTa Mapa3MTOMIHUX OCHIIA, JBE BPCTE W3 JIAPBU APYIrOT
CTyIHba, JOK je U3 JapBu Tpeher cTymmba oarajeHa camo jeana Bpera (I'padukon 42).

C. scutellaris
E. obscurus
E. urozonus {:>
M picta
M. melanostomatus
P. muscarum

JlapBa
JIpyror
CTyIEba

\//7 % C. lycimnia

C. scutellaris C. scutellaris

I'padukon 42. P. vitis — mapa3utouau 1Mo pa3BOjHUM CTaIHjyMHMa
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JlBe mapasutouane ocuiie u3 ¢dammauje Aphelinidae permcrpoBane cy kao mapa3uTOHIN
napeu apyror crymma P. vitis: Coccophagus lycimnia (Walker) u Coccophagus scutellaris
(Dalman). O6e Bpcre cy conurapuu engonapasutounau Bamm. Cexcyannu uaaekc 3a C. scutellaris
uznocu 0,83, nok cy xox C. lycimnia peructpoBane camo >xeHke. [IpolieHaT mapa3sMTHPaHOCTH
JIapBU JPYTOT CTYIKA, KOje ce Hala3e Ha IPBEHACTHM JICJIOBUMa BUHOBE JI03€¢ YTBpHHBAH je TOKOM
npBe Hefesbe jyna u usnocu 2,44-10,42% y tperupanom aeny u 4,88-12,90% y HerpeTupaHoMm
neny BuHorpaza. 3actymbeHoct C. scutellaris msnocu 92,31%, mok 3a C. lycimnia uznocu 7,69%.

Ha napBama Tpeher crymma nerepMuHUCaHa je jeqHa Bpcta mapasurouane ocuie: C.
scutellaris (Cinuka 64) npu 4eMy Cy perucTpoBaHH caMo MY>Kjalld. JeJHy JIapBy Balllid Mapa3uTupa
caMo jelHa jequHKa napasutousa. [lapasutupanoct japBu Tpeher crymma Baliv Ha JPBEHACTUM
JieIoBUMA YOKOTa YTBpheHa je mpBe Henesbe aBrycra u usnocu 4,08-10,81% y tpetupanom u 7,41—
12,20% y nerpetupanom aeny (Crnuka 65).

Bpcra C. scutellaris je y Toky oBux ucrpakuBama npBu myT y Cpbuju ytephena Ha
NpeuMarnHAIHUM cTaaujymuma P. vitis.

:"f:"é):" o
Cauka 64. C. scutellaris Cauka 65. M3neTHu OTBOp HA JTapBU
tpeher crynma P. vitis

Ca xenku P. VitiS je oarajeHo W JeTepPMHUHHCAHO LIECT BPCTa mapasutouanux ocuma: C.
scutellaris, Eunotus obscurus Masi, Eupelmus urozonus Dalman, Marietta picta (Andre),
Metaphycus melanostomatus (Timberlake) u Pachyneuron muscarum (L.). Ha mTutoBuma
Napa3uTUPAHUX JKEHKU C€ HE yO4aBajy BHUJJbMBE IMPOMEHE CBE JI0 €KJIO3Mj€ MMara rnapasuTouja,
Kajga Ha MITHTY OCTajy Okpyriau u3netHu otBopu (Cnmka 66, 67). IIporieHar mapa3uTupaHOCTH
KEHKM yTBphUBaH je y Majy, NpH dYeMmy Yy TpeTupaHoMm jeny wusHocu 3,23-48,82%, a y
HetperupanoM neny 5,00-50,75%. YV jenHoj )KeHKH Ballld MOXKE Ce pa3BUjaTH jeaHa Win Behu Opoj
JEIMHKH Mapa3uToma.

Hajsacrymspennju mapasutoun skenku P. vitis je E. obscurus (69,88%) (Cnmka 68).
Cekcyannu unaekc usHocu 0,92. OBa Bpcra ce pa3Buja kao conutapHu (16,28%) unm rperapau
napazutonn (83,72%). Y cmydajy TperapHor pasBumha, y jeIHO] JKEHKH ce pasBuja 2-12
napasuronga. Hajuemrhe je perucTpoBaHo 4eTHUpH 10 MET Mapa3uToOuAa Y jeTHO] KEHKHU BalllH, 0K
je MakcuMaiHu O0poj ox1 12 mapasuTonia perucTpoBaH y caMo jeAHO] )KEHKHU. Y MajoM Opojy KEeHKU
BalllM yTBpPhEHO je MPUCYCTBO jeIUHKH JBE pa3nuuuTe Bpcre n To E. obscurus ca jenmukama C.
scutellaris, E. urozonus, M. picta wiu P. muscarum. E. obscurus je najuemthe nanmaxena ca P.
muscarum (6 muroBa), 3atum ca C. scutellaris (3 mrura). IIpucyctso E. obscurus ca M. picta,
0JIHOCHO E. Urozonus yTBpheHo je y o jeAHOM IITUTY Balllu.
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Cneneha Bpcra mo 3acrymsbenoctr je C. scutellaris (14,22%). CexcyaaHu MHICKC H3HOCH
0,82. OBa Bpcra je Hajuyemhe perucTpoBaHa Kao COJUTAPHU MApa3sUTOU] KEHKE, TOK je Y
MojeIMHaYHUM >KeHKaMa Baliu 3a0esnexeH Behu O0poj jequHku napasurousa (2, 5, 6 u 7) o mTuTy.

Bpcra P. muscarum je 3acrynssena ca 10,84 %. Cekcyannu ungexc usHocu 0,62. OBa Bpcra
Ce y je/IHOj )KEHKH BalllM pa3BHja MM0jeMHAYHO WK Yy Tpymnama (3—7).

Hajmama OpojHocT yrBpheHa je 3a Bpcre M. picta (3,67%) (Cimka 69), M. melanostomatus
(1,67%) u E. urozonus (0,24%). Cekcyannu wunzmexc kom M. picta wmsnocu 0,92, komx M.
melanostomatus ytephete cy camo xeHke, a ko1 E. urozonus camo jenan mysxjak. CBe Tpu BpCTe Cy
IpPBU MyT PErHCTPOBaHe Kao napasutouau P. vitis y Cpouju.

Cauxa 66. [Tapazutupane miane xeHKe Cauka 67. [1apazutupane
P. vitis HOCTPENpPOaYKTHBHE xeHke P. Vitis

Cauka 68. E. obscurus Cuamka 69. M. picta
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Ipenaropu P. vitis

W3 xomonuja P. vitis cakyrmibeHo je u oarajeno 207 jenuHKU mpemaTopa. YKYIHO je
JETEPMHUHUCAHO IIECT BpCcTa mpHu dyemy cy derupu u3 damumiuje Coccinellidae (Coleoptera) u mo
jenna u3 ¢pamunuja Chrysopidae (Neuroptera) u Chamaemyiidae (Diptera) (Ta6ena 33).

Ta6ena 33. IIpenatopu P. vitis

Bpcre npeagaropa damuiuja PaamuioBan Jaroauna
1. Coccinella septempunctata L. Coccinellidae (Coleoptera) + +
2. Exochomus quadripustulatus (L.) + +
3. Harmonia axyridis (Pallas) + +
4. Hippodamia variegata (Goeze) - +
5. Chrysoperla carnea (Stephens) Chrysopidae (Neuroptera) + +
6. Leucopomyia silesiaca (Egger) Chamaemyiidae (Diptera) + +

Haj3actymusenuju npenatop je Leucopomyia silesiaca (Egger) (45,41%) (Cnuka 70). Jlapse
OBe MpEeAaTOpCcKe MyBE pa3BHjajy Ce YHYTap jajHe Kece keHku, xpaHehu ce jajuma. [IpucycrBo
JApBH y jajHUM Kecama je PeruCTpOBaHO TOKOM Maja. JlapBe motoM GopMupajy JIyTKy, a eKJIo3uja
uMara je 3a0enekeHa OYETKOM jyHa.

Hajsehu Opoj BpcTa npenaropa P. VitiS perucTpoBaHUX TOKOM OBHX MCTPaKHMBarba MPUIAa
damunmuju  Coccinellidae. Coccinella septempunctata L., je Haj3acTymsbeHHja MpeaaTopcka
oyoamapa (43,96%), nok cy ocraie Bpcre, Exochomus quadripustulatus (L.) (3,38%) (Ciuka 71),
Harmonia axyridis (Pallas) (3,38%) u Hippodamia variegata (Goeze) (0,48%) npucyTHe y 3HaTHO
Mam0j OpojHocTH. ToKOM MapTa, UMara MpeaaTopcKkux Oydamapa XpaHe ce Mpe3uMEeNIUM JapBaMa
tpeher crynma u xenkama P. VitiS ucnoa kope 4okoTa, a mOTOM Mojaxy jaja. Vcmnumnene napse
OyOamapa xpaHe ce jajuma, a KacHHje ¥ japBama Bamu. Opacie jJapBe OyOamapa XpH3aIuIupajy,
a HAKOH €KJIO3Mje MMara HacTaBJbajy UCXpaHy JiapBama Balllu.

N3 pema Neuroptera cakymbeHo je u oarajeHo cemam jeaunku Chrysoperla carnea
(Stephens). Jlapse oBe BpcTe XpaHe Ce jajuMa M japBama Ballll HCHCaBajyhul BUXOB YHYTpAIIbH
canpkaj. [To 3aBpmenom pa3puhy JapBa paBu OKPYyTIIH, O€IH KOKOH y KOME XPU3aIHIupa.

C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata u Ch. carnea cy mpeu nyr yTtBpheHe kao
npepatopu P. VitiS y Haioj 3emibH.

Cauxa 70. L. silesiaca Cauka 71. E. quadripustulatus
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JluBep3uTeT NPHUPOIAHMX HenmpujaTtesba P. VitiS y TpeTHpaHOM W HeTPETHPAHOM Jejy
BHHOrpajaay PaamuioBny

JluBep3uTeT NPUPOIHUX Henpujaresba P. Vitis pasnukyje ce y TpeTUpaHOM U HETPETUPAHOM
neny BUHOTpaza. TOKOM TpPOTOAMIIEBUX HCTPAXKHBaKka OATAjeHO je YKymHO 225 jeAuHKH
NPUPOJHUX HETpHjaTesba, 81 y TpeTupaHoM neny u 146 y HeTpeTupaHoM Jielly BUHOTPaJIa.

VY TperupaHoM ey BHHOIrpaaa 3abenc:keHo je ocam Bpcra eHromodara: Ch. carnea, C.
scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, H. axyridis, L. silesiaca u P.
muscarum. HajsacTymbeHuju NpUpoaHU HEMpHjaTesb je mpemaTopcka mysa L. silesiaca (29,63%).
Crneneha mo 3actymubeHoCcTH je mapasuromjaHa ocuma E. obscurus (28,40%), a 3arum C.
septempunctata (24,69%) 1ok cy octanu IpUPOAHK HEMPHjaTeJbl 3HATHO MakbE 3aCTYIUbEHH.

VY HerperupaHoMm Jeny BuHoOrpaga yrBpheno je 11 Bpcra enromocdara: Ch. carnea, C.
scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, E. urozonus, H. axyridis, L.
silesiaca, M. melanostomatus, M. picta u P. muscarum. Haj3acTyn/beHuju NPUPOTHU HEIIPHUjaATETh Y
HETPETHPAHOM JIelTy je mapasurouaHa ocuia E. obscurus (36,30%). Cienecha mo 3acTyIsbeHOCTH je
npenaropcka myBa L. silesiaca (19,18%), a 3atum C. septempunctata (15,75%) u C. scutrellaris
(10,96%). Ocrane eHTOMOdarue BpcTe UMajy 3acTyIJbEHOCT HIKY o1 10%.

JluBep3uTeT NMPUPOJIHUX Hemnpujaresba P. Vitis pasznukyje ce n3Mel)y ucTpaxuBaHux roauHa.
Behe Bpemanoctu Shannon-Weaver uHaekca auBep3uTeTa 3a0€IeKEHE CY Y HETPETHPAHOM eIy
BUHOTpaga y obe ucrpaxuBane roauue, 2018. (1,64) u 2019. (1,60), wro ykasyje Ha Ooratuju
JIMBEP3UTET eHTOMO(dara y oBoM Jielly BUHOTpaja. boraTuju AUBEp3UTET MPUPOJIHUX HENpHUjaTeba
yTBpheH je y 2018. roaunu y TpeTHpaHOM M HETpeTHpaHoM jeia Bunorpana (I'paduxon 43).

Bpennoctu Equitability wHmekca y TpeTHpaHOM W HETPETHpaHOM Jedy cy y obe
ucTpakuBane roauHe Ommke 0, mMTO yKa3yje Ha HEyjeIHAuYeHY IUCTPHOYNIHjy TNPHUPOTHUX
HeTpujaTesba, OJHOCHO Ja jelHa WIM BHIIE BpCcTa eHToModara noMuHupajy. Y 2018. roaunw,
TUCTPUOYIIMja TPUPOJHUX HEMpHUjaTeshba j€ yjeAHAUCHUja Y HETPETUPAHOM JCIy, 32 Pa3luKy O
2019. ronuHe Kajaa je yjeaHadenuja y tpetupanom aeiy (I'paduxon 44).
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JluBep3uTeT NPHPOAHMX HempHujaTesba P. ViliS y TperMpaHoM H HeTpPeTHPaHOM ey
BHHOIpaaa y JaroguHu

JluBep3uTeT MPUPOIHUX Hemnpujaresba P. Vitis pasiukyje ce y TpeTUPaHOM U HETPETUPAHOM
neny BUHOrpaga. TOKOM TpPOTOAMIIBLUX HCTPAaXKHWBamka OArajeHo je ykynHo 412 jeauHku
MIPUPOTHUX HEpHjaTesba, 82 y TpeTupanoM aeny u 330 y HeTpeTupaHoM JIelly BUHOTPaaa.

VY TpertupaHoM Jieily BUHOTpaJia perucTpoBaHo je mecT Bpcra enromodara: C. scutellaris, C.
septempunctata, E. obscurus, L. silesiaca, M. melanostomatus u P. muscarum. Haj3acrymsbenuju
NPUPOJIHY HempHjaTesb je napasuronaHa ocuna E. obscurus (51,22%). Cnenehu no 3acTynsbeHOCTH
cy mapasutouana ocuia C. scutellaris (17,07%), 3atum npemaropu C. septempunctata (13,41%) u
L. silesiaca (12,20%). OcTanu npupoaHU HEMPHjaTeI/bl UMa]y 3aCTYIUBEHOCT Mawy o1 5%.

VY HeTpeTHpaHOM ey BuHOrpaaa yteBpheHo je 12 Bpcra entomodara: Ch. carnea, C.
lycimnia, C. scutellaris, C. septempunctata, E. obscurus, E. quadripustulatus, H. axyridis, H.
variegata, L. silesiaca, M. melanostomatus, M. picta u P. muscarum. Haj3acTymbeHuju IpUpPOIHH
HeNpHjaTtesb y HETpeTupaHoM jeny je mnapasuromy E. obscurus (52,42%). Cnenehu 1o
3aCTYIUBEHOCTH M Ca TOTOBO MCTOM Opojuomihy cy mapasutouana ocuia C. scutellaris (11,82%) u
npenaropcka Oybamapa C. septempunctata (11,21%). Ocrane enromodarse BpcTe HMajy
3acTymJbeHOCT Mamy 011 10%.

JluBep3uTeT MPUPOAHUX HempHjatesba P. VitlS pasiukyje ce Mo MCTpakKMBaHUM TOJMHAMA.
Behe Bpemnoctn Shannon-Weaver uHIeKca IuBep3uTeTa 3a0€]ICKEHE Cy Y HETPETHPAHOM JIEITy
BUHOTPAJia TOKOM CBHX MCTPaXHBAHHUX T'OJMHA, IITO yKa3yje Ha OOraTHju ITUBEP3UTET MPHUPOTHUX
HerpujaTesba y OBOM Jeiny BuHorpanma. Y 2019. roauHu 3a0enexeHe cy MaKCUMaJIHE BPEIHOCTH
Shannon-Weaver unaekca quBepsurteta 3a tperupanu (1,43) u Hetpetupanu aeo sunorpazna (1,80),
ok je y 2020. romMHu perucTpoBaH HajMamu AuBep3uter ox 1,07 y Tperupanom u 1,25 y
Herperupanom neny (I'padukon 45).

Y 2019. u 2020. rogunu, Bpeanoctu Equitability naaekca ciuyne cy y tpetupanom (0,46 u
0,18) u Herperupanom neny BunHorpana (0,48 u 0,23), mTo ykasyje Ha CIMYHY PaBHOMEPHOCT
IUCTpUOYLIMje MPUPOJHUX Hempujaresba y o0a nena BuHorpaga. Y 2021. roauHu, yjeaHaue€HOCT
NpUPOIHUX HenpHjaTesba je Beha y Tpetupanom aeiy (0,47) (I'padukon 46).
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5. TACKYCHJA

HcrtpaxxuBamuma y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTalldje, aHaIM30M MOP(OIOMKUX
KapakTepa, yTBpheHe Cy [Be BpCTe IITUTACTUX BAaIld Yy KOMEPLHUjATHUM BHHOTpagUMa U TO
Parthenolecanium corni (Bouché) na nmokanmurery Hemrrun u Pulvinaria vitis (L.) Ha mokamuteTnma
Jaropuna u Pagmuiiosair.

Wnentudukamuja spera P. corni u P. vitis motepheHa je mpuMEHOM MOJIEKYJIApHUX METO/a
3acHoBane Ha BJIACT anamusu cexkBenuu 28S renckor permona jemapHe JJHK m COIl renckor
peruona mutoxouapujcke JIHK. OBako mobujeHe cekBeHie cy mpujaBibeHe y GenBank 6Gasy
mojaTaka, IITO MMa BEIUKM 3Hauaj, jep je y GenBank 0a3u mojartaka 0 OBHX HCTPaKHBamba
II0CT0ja0 BeoMa Maiik Opoj cekBeHIM 3a 00e Bpcre. TpeHyTHO cy 3a Bpcty P. corni gocrymue 72
cekBeHile nmopekiaoMm u3 Jamana (Yokogawa & Yahara, 2009), Kune (Deng et al., 2012; Wang et al.,
2015; Choi & Lee, 2019), Cjenumenux Amepuukux JlpskaBa (Bahder et al., 2013) u Ywiea
(Amouroux et al., 2016), mTo 3Haum na cy cekBeHiie u3 CpOuje yjeHO M HpPBE T'€HEpUCAHE
cekBenIle momynamuja P. corni uz Espore. 3a P. Vitis je noctymHo cBera 36 CEKBEHIIH TOPEKIIOM U3
Kune (Wang et al., 2015; Choi & Lee, 2019), na cekBeHIle 100KjeHE OBUM UCTPaKUBAmBUMa Takohe
MMajy BEIUKU 3Hayaj jep oTBapajy MoryhHoct Oyayhux neTa/bHHX HCTpakuBama CTPYKTYpe
MoIyJIalja oBe Bpcre y cBery. [Ipema HaBeeHOM, CEKBEHIIE 32 UCITUTHBAHE BPCTE T€HEPUCAHE Y
OKBHPY OBHMX HMCTPa)XMBakba IMPEJICTaBIbajy M3y3eTaH IONPHUHOC OBE JHCEpTaldje jep Cy IpBe 3a
Cp0ujy, anmu u 3a EBporny, nok je cexBeniia COl renckor peruona P. vitis qobujena xopuihemeM
npajmepa C1-J-2183/C1-N-2568 npBa pacmnosioxkuBa y CBETY.

YrBphero je ma P. COrni Ha BUHOBO] JI03M pa3BHja jeJHY WM JBE T'€HEpaldje, OAHOCHO Ha
OWJBLIM Cy HCTOBPEMEHO MPHUCYTHE YHUBOJTHE W OWMBOJITHE TMOMNyJaluje, W Ja Ipe3uMibaBa y
CTaJjyMy JlapBe JIPYTOr CTYIHha MCIIO KOpe APBEHACTUX JeJI0Ba BUHOBE JI03€.

[lpema nureparypHuM TnojamuMa, oBa Bpcta y CpOuju Ckopo Ha CBUM OWIbKama
nomahuHMMa, YKJbY4dyjyhu ¥ BUHOBY JI03y, pa3BHja jeany reHepanujy (Kosapkesckaja u Birannuh,
1982; I'paopa u Cnacuh, 2010; Jepsumesuh, 2019), 1ok je pa3suhie npyre reHepaiuje 3adenexeHO
camo Ha Oarpemy (Mutuh-Myxuna, 1960).

VY 3aBUCHOCTH 0]] reorpad)cKor pacrpocTpamerna, P. COrni passuja jeiHy 10 TpU TeHepalmje
rogumme. [lomynmanuje koje ce pas3BUja)y y CEBEPHHUM IIYMCKUM U HIYMCKO-CTEIICKHM
eKOCHCTEMHMA Cy YBEK YHHUBOJTHE, JIOK Opoj reHepaiija Kol jy)KHUX romynanuja Bapupa (Danzig,
1997). Osa Bpcra je ynumBontHa y Hemaukoj (Schmutterer, 1952), Bupyuuuju (Williams &
Kosztarab, 1972), I'pukoj (Santas, 1985), ceBeprom nmeny Mahapcke (Kosztarab & Kozéar, 1988),
Kamudopuuju (Gill, 1988), I'pysuju (Japoshvili et al., 2008) u jyroucrounum apkaBama
Cjemumennx Amepuukux [Jpxasa (Camacho et al., 2017), a 6uBontHa y jyxHoM jaeny Mahapcke
(Kosztarab, 1959) u Ilencunsanuju (Kosztarab, 1996).

bpoj reneparja P. corni 3aBucu u ox Ousbke gomahuna. Tako, y Pycuju pasBuja jeany
reHepallvjy Ha IIJbUBH, JBE Ha OpeckBHU u Tpu Ha Garpemy (Borchsenius, 1957), nok y [lopuwuju, Ha
jaBopy  xpacty pa3BHja jeqHy wiu ase reepanuje (Hodges & Braman, 2004).

VYV jyxuom geny ®panirycke 3a0€lIieK€HO j€ HCTOBPEMEHO IPUCYCTBO YHUBOJITHHX H
OMBONTHUX MOMYyJIallKja OBe BpcTe y okBHpY ucte Ousbke (Canard, 1958).

Ha BunoBOj mo3u P. COrni passuja jeaHy WM JBE TeHepallvje Toauiime. Pa3Boj jemHe
reHepanuje oBe Bpcre je yrBphen y Hemauxoj (Hoffmann, 2002), mox cy nBe renepanmje
perucrpoBane y Mramuju (Nuzzaci, 1969; Pellizzari, 1997), Xpsatckoj (Masten-Milek et al., 2007)
u Ilopryrammju (Silva et al., 2016). McroBpemeHO NPUCYCTBO YHHBOJTHHX M OWBOJTHHX
MOITyJIaIFja OBE BPCTE Ha BUHOBO] 1031 3a0enesxeHo je y Jyxxuoj Amepurn (Gonzalez, 1983).

Toxom wuctpaxuBama, yTtBpheHo je ma ce P. corni pasMHOXkaBa TaMOT€HE30M U
mapTeHOTeHe30M, IITO ce moayaapa ca noganuma u3 Wramuje (Nuzzaci, 1969; Pellizari, 1997). ¥
[Toptyranuju je kox obe reHepalyje perucTpoBaH CaMO TI'aMOTEHETCKH HAa4YMH pPa3MHOXKaBamba
(Silva et al., 2016).
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Xenke npBe u Apyre reHepaluje pasiuKyjy ce 1Mo BEIUYMHU U MECTy UCXpaHE Ha YOKOTY.
JKenke mpBe reHeparyje cy Qy>XuHe 10 6 mm 1 00pasyjy ce Ha cTabily M JIyKy BUHOBE JIO3€ JIOK CY
KEHKE Jpyre reHepaidje cuTHUje, 70 3 MM myxuHe, U Gopmupajy ce Ha rpo3goBuma. CindyHa
3anaxkama 3a0esexxeHa ¢y y Bunorpaauma y Mrammju (Nuzzaci, 1969; Pellizzari, 1997).

JletassHuM mpoydaBameM (eHosoruje P. corni yrBpheno je na Behuna npe3uMenux jJapBu
MUTpHpa Ha JyK BUHOBE J03e y penodaszu BBCH 03. Y denodazu BBCH 05 napse apyror crynma
Oynyher myxjaka ¢opMmupajy IITHT HCIOJ Kora ce o0pa3yjy npoHumde, a kKacHUje HuUMOe.
Myxjau u sxeHke P. corni jaBikajy ce Tokom ¢enodaze BBCH 53, a oBumnosunuja nounwme y
¢denodazu BBCH 60. IImmeme ayramuna je y ¢enodasu BBCH 71, a y denodazn BBCH 89
o0pa3yjy ce JiapBe Apyror crymma. OBe JapBe ce XpaHe Ha JiMcToBUMa cBe 10 ¢eHodaze BBCH 93,
KaJia MUTPUPAjy Ha JApBEHACTE JejoBe YoKoTa. [lojaBa skeHKH Apyre reHeparmje je 3adeiexeHa y
denodazu BBCH 79. [loOujenu mogamnu o eHONIOTH]U OBE BPCTE NPEACTaBIbajy HOBE MOJATKE 3a
Cp6ujy. Jlocagaima HCTpaKMBamba OKIa Cy yCMEpPEHa Ha IpoydaBambe I[HKiIyca passuha P. corni
Ha ykpacHuM Omibkama (KosapkeBckaja m Bmamnuh, 1982), xomrnuaBum Bohkama (I'paopa u
Cnacuh, 2010) u BuHOBOj 031U (JlepBumeBuh, 2019) mpu yemy mogamu o ¢eHodazama OUIbKE
nomahuHa HEJIOCTA]y.

Maso6pojHa uctpaxkuBama (eHOJIOTHje OBe BpcTe obaBbeHa ¢y y Hemaukoj (Hoffmann,
2002), mpu uemy cy moOujeHu ciuyHu nopand. [IpoyuaBamem ¢enosoruje P. corni wa Buiie
OWbHHUX BpcTa y ypbanum cpeannama [lopuuje yTBpheHo je na ce IBeTame XOPTEH3Hje MOXKe
KOPUCTUTH Kao ()EHOJIOIIKY MoKa3aTesb MoYeTKa nubera tytanuna (Hodges & Braman, 2004).

Oswumnosunuja P. corni mounme y apyroj wik tpehoj nekaau Maja, MmITO ce MOAyaapa ca
muteparypauM nonanmuma nqomahux (Koszapxesckaja m Bnamnuh, 1982; I'paopa u Cnacuh, 2010;
HepsumieBuh, 2019) u Behune crpanux aytopa (Schmutterer, 1952; Kawecki, 1958; Birjandi, 1981;
Hoffmann, 2002). Panuju moueTak OBUIIO3MIIM]E, IIOYETKOM Maja, peructpoBas je y ['pukoj (Santas,
1985).

bpoj monoxeHux jaja Ha BUHOBO] JIO3HM Bapupa M u3HOCH 922—1512 y mpBoj reHepanuju u
46-115 y npyroj renepauuju. [Ipema JlepBumesuh (2019), xenke mpoceuno nonaxy 914 jaja.
3uatHo Behu Opoj MOJOXKEHHUX jaja 3abenexeH je y BuHOrpaguma y MHramuju (2000-3000)
(Pellizzari, 1997), Hemaukoj (3000) (Hoffmann, 2002) u IMTopryramuju (267-4642) (Silva et al.,
2016). Y Uranuju je yrBpheHO &a jKEHKE JApyre reHepalyje uMajy HIKH (EKYHIUTET U TOIaxy
Hekonnko necetrHa jaja (Nuzzaci, 1969).

bpoj monoxxenux jaja P. corni 3aBucu ox Omsbke momahuHa npu demy je Hajehu Opoj
3abesexeH Ha Ousbkama u3 poaa Gleditsia (5124) a najmamu Ha Ousbkama u3 poxaa Crategus (31)
(Kosztarab & Kozar, 1988). Osa Bpcra Ha tbusu nonaxe 10 2000 jaja (I'paopa u Cracuh, 2010),
700-1100 jaja na necku (Santas, 1985), na rmory 31-1376, Ha upBenoj pubuznu 1208-2308, na
Oarpemy 3117-4256 jaja (Schmutterer, 1952). Bpoj momokeHux jaja P. COrni 3aBucu u 0f
Temneparype. Y ypOanum cpennHama Muaujanamonuca, sehu Opoj jaja (2375) zabenexeH je y
TOIUTMJUM JIeJIOBHMA TPpajia, 0K je y XJIaJHUjUM JeJIOBUMA 3a0€JIeKEeH CKOpO AYIUIO Mamu Opoj jaja
(1130) (Dawadi & Sadof, 2023).

[Musbema ayTanuia nourme cpeauHoM jyHa. OHe HaceshbaBajy JIMCTOBE TJIe CE XpaHe TOKOM
BereTalyje, a y MpBoj MOJOBUHM cenTeMOpa ImpecBiaye ce oOpasyjyhu mapse npyror crymma. Ca
MMOYETKOM OIlaJlaba JIMCTOBA, KPajeM OKTOOpa M MOYETKOM HOBEMOpa, JapBe JAPYTOr CTYIHa Ce
CHyINTajy Ha JpBEHACTE JeJIOBE OMsbaka paau Mpe3uMibaBama. J[0OMjeHH Toany O MHUKIYCY
pas3Buhia OBe Balll Ha BUHOBO] JIO3U Ce MOAyAapajy ca mogaiuma apyrux ayropa (Pellizzari, 1997;
Pfeiffer, 1997; Hoffmann, 2002; Silva et al., 2016; [epsumesuh, 2019; Hommay et al., 2019).

VY cnydajy kaja BpcTa pa3Brja JIB€ TeHepalije ToANIIbe, T0jeIMHAYHE TyTAUIE CPEINHOM
JyJla MUTpUpajy Ha rpo3foBe U 00pa3yjy JiapBe Apyror cTymma. OHe IMoYeTKOM aBrycra oopasyjy
’KEHKe JIpyre TeHepallyje, mTo ce moayaapa ca nmogamuma u3 Uramuje (Nuzzaci, 1969) u Xpsarcke
(Masten-Milek et al., 2007).

Bpcra P. corni y Cp6uju npejictaB/ba BeOMa OIMACHY IMITETOUYNHY MPH €KCTEH3UBHOM, alld U
WHTEH3MBHOM HAuWHYy Tajeha BHHOBE Jjo3e. Ha wuHdecTmpanum Ousbkama obOpasyje OpojHe
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KOJIOHHje (MHTEH3HWTET Hamaja, 3 U 4) Koje IMpeKpHBajy HaJ3eMHE JC/IOBEe YokoTa. McxpaHa Tako
OpOjHUX KOJIOHH]jA MPOY3POKYje (HU3HOIOIIKO ClIadJbemhe OMibaka, MPEBPEMEHO KYTHIIO U ONa/Iafhe
numha, Kao ¥ CMambemhe TPIKUIIHE BPEAHOCTH IPO3/10Ba. YKOJIHMKO je MHTCH3UTET Halajia BeJIUKH, a
HE MPUMEHY]Y Ce XEMHjCKe Mepe cy30ujama, MOoxke JohW [0 3aocTajama y IMopacTy, CylieHmka
JacTtapa, 1a M HelIuX Y0KOTa.

ltere cy HapouuTo wU3pakeHe Yy OKyhHHMIIaMa ¥ €KCTEH3MBHUM BHHOTpaanMa
(depsumuesuh, 2019). Ocum Tora, BpcTa je 3a0eekeHa Kao mreTounHa y Bohmanuma (Bykacosuh,
1929; I'panojeBuh, 1930; I'paopa u Cmacuh, 2010), mymama (PKusojunosuh, 1948; MakcumoBuh,
1950; Mwutuh-Myxuna, 1960) u ypOanum cpeaunama (KosapkeBckaja u Bmamnwuh, 1981,
KozapxxeBckaja u Bmaunuh, 1982), rie je mpoy3pokoBaiia 3HauajHa omrehema.

TokoMm mperxosaHe ABE JIElEHHUje, Y KOMEPIHjaIHIM BHHOTpaauMa y EBponu peructpoBaHe
cy 6pojue nomnynaruje P. corni (Hoffmann, 2002; Masten-Milek et al., 2007; loriatti et al., 2008;
Silva et al., 2016; Hommay et al., 2020, 2021). Cmarpa ce ga cy macoBHe mojaBe P. corni
NOCJIEANIA PeyKIIUje IPUMEHEe HHCEKTUIINIA, Ka0 U IPOMEHa y BUHOTpaaapckoj npakcu (loriatti et
al., 2008; Pertot et al., 2017; Hommay et al., 2020).

[MpoyuaBameM nmucTpuOyimje P. corni ynyrap d4okora mnoTBpheH je oOpasal] HeHOr
MHTPAaTOPHOT TIOHAIIamka Te ce Mpe3uMibyjyhe apBe Ipyror CTynma M KEHKE KOHLEHTPHILY Ha
JpBEHACTUM JIeJIOBUMA YOKOTA, JIOK CE€ JIapBe MPBOT M IPYTOr CTYIa Pa3BHjajy HA JIMCTOBHMA
(Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Silva et al., 2016). Ocum Tora, m00ujeHH MogalX yKa3yjy Ha
npedepeHTHA MecTa 3a HacesbaBame P. COrNi Ha YOKOTY TOKOM BEreTallfje IITO MOYE HUMaTh
BEJIMKY 3Ha4aj 3a paHO OTKpUBame U npaheme nHdecTalmja y BAHOTpaIuMa.

Juctpulynyja >keHKH Ha IPBEHACTUM JIEJIOBHMAa YOKOTa je HepaBHOMEpHa. Behuna sxeHkn
je perucTpoBaHa Ha JyKy BHHOBE JI03€, IIpH ueMy je HajBeha mpoceuHa OpojHOCT 3abenexeHa Ha
npBoj Tpehunn myka (JI1). Mamu Opoj *KeHKH je perucTpoBaH Ha cTabiy vokora. Cinnyan oOpasain
auctpubynumje P. corni, ca Hajehom Opojuomthy sxeHku Ha mpBux 10 CM Jyka, 3a0enexeH je y
Hemaukoj (Hoffmann, 2002, 2006).

OgakaB oOpasail auctpubymumje P. COrni BepoBaTHO je mocieauiia npojehHux Murpamuja
pe3uMIbyjyhux JapBH APYyror CTyMbHa Ka COUHUJUM JIeJIOBUMA YOKOTa OOTaTHjUM OUIJbHUM COKOM.
Kon BuHOBe 1103€ KOja ce opesyje Ha ['MjoB jenHoryOm HaumH, npesumibyjyhe mapse y mposehe
MUTPHpPAjy Ka caMo jeIHOM JIyKy KOjH je MPUCYyTaH Ha 4oKoTy. Mako Hema myOanMKoBaHUX MO/1aTaka
0 yTHUIa)y BPEMEHCKHX YCIOBa Ha TMOKpeTJbUBOCT P. COrni, mpermocrtaBiba ce na mposehHe
TeMIepaType yTHUy Ha HHXOBY IMOKPETIHUBOCT, Ka0 M Ha 0Jadup ApBEHACTOr Jena OWJbKe 3a
HaceJbaBamke U IpecBiaueme y xkeHke. Ctora cy cpefme MEcedHe TeMIlepaType y amnpuily O
13,3°C y 2019. u 12,5°C y 2020. morne ycnoBuTr noBehaHy NOKPETIHHBOCT JIAPBH JAPYTOT CTYITEHA
U HBHXOBO MAacOBHO HaceJbaBame Ha JIyKOBHMMa YOKOTa, Ie Cy ce KacHHje oOpa3oBaie xeHke. Ca
JApyre CcTpaHe, HUCKa Cpema MeceuHa Temreparypa y ampuiay 2021. roxunu (9,3°C) BepoBaTHO
yCIIOBJbaBa Makby HOKPETJBHBOCT Mpe3uMibyjyhux napBu yciel dera ce >KEHKE KOHIEHTPHILY
HCIIOJ] KOpe cTadia.

Juctpubyiuja napsu P. COrni Ha JIMCHOj MacH BUHOBE JIO3€ j€ YjeIHa4yeHa 3a CBaKU JaTyM
Y30pKOBama U 3a CBaKy UCTpaxuBaHy roauHy. Hajseha npoceuna OpojHOCT japBu yTBpheHa je Ha
JUCTOBUMA y KBajapaty Al koju je HemocpenHo u3Haj mnpBe Tpehune nyka (JI1) Ha kome je
peructpoBana HajBeha mpoceyHa OpojHOCT >KeHKH. HemTo mama mpoceuyHa OpOjJHOCT JapBHU
yTIBpheHa je y kBaapatuma A2 u bl, koju ce Hanaze y3 uBuie kBajapara Al. ¥ cBuM ocranum
KBaJpaTuMa TIpoceyHa OpPOJHOCT JIapBU j€ 3HAYaJHO Mama, OJTHOCHO, OpOJHOCT JapBHW oOmajaa ca
MopacToM yJaJbeHOCTH of pedepeHTHe Tauke. Hajmamwa mnpoceyHa OpojHOCT JapBU je Y
KBaJpaTuMa KOju ce Hayiaze Ha obomy aucHe Mace (A3, b3 u B3). Jobujenn momanm ykasyjy na
aytanune P. COrni He mpenase BemMKa pacTojama O MecTa NHibema. CIuuHa 3amaxama o
MOKPETJbUBOCTU M TUCTpUOYLMjU JapBU Ha JIMCHO] MacHh 4YOKOTa 3abenexxeHu cy y Hemaukoj
(Hoffmann, 2002, 2006). ITpunukom wucxpane, JapBe mnpedepupajy Haludje JHCTOBA INTO CE
noyapa ca aureparypaum mogaiuma (Kosztarab, 1996).
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[Tpahewem momysanuoHe auHamuke P. COrni yrBpheHo je ma ce oHa pasiauKyje y TpH
UCTPaKMBAaHE TOJIMHE KAaKO Yy TPETHUPAHOM TAaKO M y HETpPETHpaHOM Jjeny BuHorpaza. ¥ 2019.
roJIMHU, OPOJHOCT IOMYJIAlUj€ pacTe O Kpaja jyHa J0 Kpaja aBrycTa HaKOH 4era omnaja J0 OKToopa
1ok y 2020. roguHH, OPOJHOCT MOMYyJIAIHje pacTe OJ CPEeIUHE jyHA IO CPEIUHE aBryCTa, a MOTOM
omanaa 710 oktoopa. Y 2021. roguHu pact mnorysnamnuja je 3a0eekeH o MOJOBUHE jyHa JI0 TTOJIOBUHE
jyJa, HaKOH 4Yera je eBUACHTHPAH NajJ OPOJHOCT MOITyJIalrja 0 Kpaja jyia, Ma 3aTUM MOHOBHH PacT
710 Kpaja aBrycra. Y centeMOpy U oKToOpy OpOjHOCT IMOIyJIaluja MOCTEIeHO OIaia.

PaznuuunTa momynanyoHa AMHAMUKa OBE BPCTE Y TPU HCTPA)XMBAaHE TOJUHE j€ BEPOBATHO
mocjeIuIa pa3IMIuTHX BPEMEHCKHX yciaoBa. Tako cy Behe cpeame meceune temmeparype (21,3°C)
TokoM jyna 2020. ronuHe ycnoBuie Harjio nosehame OpOJHOCTH JIapBH, JOK Cy OOWIIHE Ma/JaBUHE
(46,6 mm) y apyroj nojoBunu jyna 'y 2021. roauHu, Ipoy3poKOBaie maj bUXoBe OpojHOCTH. Jake
KHIIIe MOTY YTHIIATH HAa CMambehe OPOjHOCTH MOITyJIallija ITUTACTHX Ballld CIIUPAEM jaja U JTapBU
ca Owmpaka momahuna (McClure, 1989; Cid et al., 2006, Hommay et al., 2020). Hcro Tako,
TEeMIIepaTypaHu yCJIOBU MMAjy YTHIA] HA Mpe3uMIbaBambe U PelyKIHjy OpojHOCTH momynanuja P.
corni rokom 3ume (Hommay et al., 2020).

Haxo cy kpuBe Kperama moryiamuja P. COrni ciudnor obiuka yTBpheHa je CTaTUCTUYKU
3Ha4ajHa pa3iinka y OpOjHOCTH JapBU U3Mel)y TpEeTHpaHOT M HETPETUPAHOT Jieiia BUHOTpala. Mama
OpOJHOCT JIAPBU y TPETUPAHOM JISITy BUHOTPAIa BEPOBATHO j€ TIOCIICINIIA AIUTHKAIIH]e HHCCKTHITHIA
y MEpHOAy NHbCHA JIyTalulla IITO C€ OJPa3Wio Ha HHMXOBY Mamy OpOJHOCT TOKOM IIeie
BETreTaIlnje.

VY XpBarckoj je yTBpheHo J1a TpeTHpame BUHOTPAa MHCEKTHIIMIMMA TOKOM JIETHHHX MECEIU
cMmamyje OpojHOCT apBu 3a 47-79%, Kao U Ja ce TpeTHpameM JIPYTHX IMTETOUYnHA MOTY TocTHhu
3a710BoJbaBajyhiu pesynratu y cy3oujamy P. corni (Masten, 1989).

ToxkoM TpPOrOAMIIBLUX HUCTPaXKHBaka Ha P. COrNi je perucrpoBaHo ocaM BpCTa
napasurougaux ocuia: Coccophagus lycimnia (Walker), C. scutellaris (Dalman) (Chalcidoidea:
Aphelinidae), Blastothrix longipennis Howard, Metaphycus dispar (Mercet), M. insidiosus
(Mercet), M. maculipennis (Timberlake), M. melanostomatus (Timberlake) u Mycroteris lunatus
(Dalman) (Chalcidoidea: Encyrtidae).

Kowmmnieke mapasutounga P. corni y komepuujaiaum BuHOrpamuma y CpOuju je roToBO
HEHCTpaKEH, Ta JOOHMjeHHM pe3yNnTaTh TMpeNCTaBbajy HOBE TMOMATKE O IUBEP3UTETY U
3aCTYIJBCHOCTH BpCTA. JeMuHe MojaTke o mapasutouauma P. COrni Ha BUHOBOj JIO3M HAJIa3UMO Y
pany Hdepsumesuh (2019) rae ce naBoae uerrpu Bpere (B. longipennis, C. lycimnia, M. insidiosus
u M. maculipennis).

Jocanaiima UCcTpakuBama KOMIUIEKca napasutouaa P. corni cy yrimaBHoM Owia ycMepeHa
Ha Bohapcke 3acajie, mryme u ypoane cpeause. Tako je me3aeceTux Mpouuior BeKa, y MJbUBAPCKUM
perronnma CpOuje peructpoBano 18 Bpcra mapasurouaa u3 dammarja Encyrtidae, Aphelinidae,
Signiphoridae (=Thysanidae), Pteromalidae (=Miscogasteridae) u Eupelmidae (Mutuh-My:xuna,
1964). Hemro kacHuje, y ypOaHuM cpenmHama beorpana, peructpoBaHa Cy TpH Mapa3uToHIa
(Blastothrix hungarica Erdos, B. longipennis (=Blastothrix confusa Erdos) u M. insidiosus)
(MuxajnoBuh u Koszapkesckaja, 1983). Cymupajyhu pesynrare QyroroiuiimbuX HCTPaKUBamba,
Muxajnosuh (2015) naje ciucak 37 Bpcta napasurounna P. corni 6e3 HaBohema Ousbaka qomahuHa.

Bpcra P. corni je momahun 3a 62 BpcTe npumapHux mapasutouaa u3 pamuiuja Aphelinidae,
Encyrtidae, Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Pteromalidae u Signiphoridae (Noyes, 2019)
npu YeMy cy 32 BpCTe peructpoBane y 3emibama jyroucroune Espore (Japoshvili, 2001; Japoshvili
et al., 2008).

PeructpoBane BpcTe mapa3uTonaa Cy yrjaBHOM ojrajeHe ca P. corni koja ce passujana y
Bohmalma uian ypObaHuM cpeiHama JIOK Cy MoJaly O Napa3uTOUMMa OBE BPCTE y BUHOIPAAUMa
Majo0pOjHU U OJHOCE C€ Ha HEKOJIMKO €BPOICKUX 3eMasba. Tako je y Hemaukoj peructpoBaHo mer
Bpcra napasutounaa (Hoffmann, 2002), y ®paniyckoj neser Bpcta (Sentenac & Kuntzman, 2003), a
y [optyranuju nse Bpcre (Silva et al., 2016).
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[TapasuTonaHe OCHIIE CE€ Pa3BHjajy Ha Pa3IUYUTHM cTaaujyma passwha P. corni. U3 mapsu
IpPBOT ¥ JIPYTOT CTYIHa, K0 M JKEHKH Balld, oArajeHa je spcra M. insidiosus. OBoM MpHIMKOM,
BpCTa je IPBU YT PErUCTPOBaHA Kao Mapa3uTOM JIapBU NpBor cTymma y Cpouju. 3abenexena je u
y Pycuju (Saakyan-Baranova et al., 1971) u Hemaukoj (Hoffmann, 2002).

[Mopen napeu npBor crymnma, M. insidiosus mapasutipa U JapBe Ipyror CTyIba IPH YeMy
uMa 3acTyrbeHoct oxa 4,23%, kao u xenke Bamu (7,37%). Y mapBama Ipyror CTylmba ce pa3Buja
COJINTApHO JIOK C€ y ’KeHKama pa3BHja TperapHo. Y jeIHOj KeHKH BallM 3a0esie)keHe Cy YeTHUpU
jenwHke mapasutouaa. Hamia 3anmaxkama ce moaynapajy ca momanuma u3 Pycuje (Saakyan-
Baranova, 1971), I'puke (Santas, 1985), Hemauke (Hoffmann, 2002), ®panmycke (Sentenac &
Kuntzmann, 2003) u Byrapcke (Arnaoudov et al., 2006). ¥ uusby OMO0JIONIKE KOHTPOJIE IITUTACTUX
Bammm, M. insidiosus je y aBa maBpara, 1939. u 1955. rogune, uHTpOoAyKOoBaHa u3 MdpaHIlycKe y
Kanudopuujy y by cy3oujama nubuBuHe mrutacte Bamu (Compere & Annecke, 1961, loc. cit.
Zuparko, 2015).

JBe Bpcre, B. longipennis u C. lycimnia, cy napa3uTouau JlapBu Ipyror CTyImba U )KeHKH P.
corni. B. longipennis je Haj3acTyImUbeHHjH MApa3sMTOMI JapBU APYror CTYIba Ca yIEIOM OJ
56,34%, xao ¥ jKEHKM Bamm ca yaenoMm o 75,79% ma ce MoXe cMmarpaTd Haj3HAYajHUjUM
napasutouoM P. corni y BuHorpaguma y CpOuju. Y mnpe3umenuMm JiapBama JIpyror CTyImba
pa3BHjajy ce MojeIWHAYHE jeIMHKE Mapa3suTOMIa, JOK Ce Y JKeHKaMa pas3BHjajy MOjeAMHAYHO WIIH
rperapHo (o et jeaunku). CauuHu nmojany 3abenexenu cy y Pycuju (Saakyan-Baranova et al.,
1971). YV nojeauHuM eBpOIICKUM 3eMibama, B. longipennis ce cmarpa jeaHuMm ol Haj3HAYAjHUJUX
napasuronga P. corni y sunorpaguma (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Sentenac & Kuntzmann,
2003) u y 3acagumma nwbuBe (Arnaoudov et al., 2006). YV 3HavajHOj Mepu cMamyje OpOjHOCT
nomnyiandja Bamm y ypbaHuMm cpeamHama teHtpaine Espome (Kosztarab & Kozar, 1988),
Pymynuje (Moglan, 2007), I'py3uje (Japoshvili et al., 2008) u Cupuje (Basheer et al., 2014). V
CpOuju ycremnHo KOHTpoJwuie momynamuje P. corni Ha rpady y beorpany, kao u Ha Garpemy y
okonuuau bauke [Tananke (Muxajnosuh u Kosapxkesckaja, 1983). HoBujum uctpakuBamuma je y
Behoj OpojHocTH perucTpoBana Ha P. COrni Ha OpecTy, JAOK Cy Ha IpPyrdM OWJbHMM BpCTama,
yKJbY4yjyhH ¥ BUHOBY JI03y, 3a0eiexeHe camo nojenuHayne jenunke (Jepsumesuh, 2019).

Jpyru mapa3uTon] MO 3acTYIJBCHOCTH Ha JapBama japyror crymma je C. lycimnia ca
yaenoMm oxa 29,58%. OBa Bpcta mnapa3uTupa M SKEHKE Ballld TPU YEeMy HMa TMpOIEeHAT
3actyrmbeHoctr ox 1,05%. Crnuune momatke HaBoje u Saakyan-Baranova et al. (1971) u Basheer et
al. (2014). Osga Bpcra je nonudarau eHmonapasuToua Koju ce passuja 110 BpcTa MTUTACTUX BaIlX
u3 ¢ammmmje Coccidae, anu u Ha OpojHuM apyrum BammMa u3 ¢amunumja Asterolecaniidae,
Diaspididae, Eriococcidae, Kermesidae, Margarodidae, Pseudococcidae u Stictococcidae (Noyes,
2019). Kao mapasutonn P. cOrni Ha BUHOBOj 703U peructpoBana je y Yumney (Gonzalez, 1983),
Hemaukoj (Hoffmann, 2002), ®paniyckoj (Sentenac & Kuntzmann, 2003) u [Topryramuju (Silva et
al., 2016). Ocum Ha BHHOBO] JI03H, IPUCYTHA je M Y APYTUM ekocuctemuma. Y Pymynuju (Moglan,
2007), I'py3uju (Japoshvili et al., 2008) u Cupuju (Basheer et al., 2014) 3abenexena je y ypobanum
cpenuHama, y I'pukoj y 3acaguma necke (Santas, 1985) m y byrapckoj y 3acaguma HUBUBE
(Arnaoudov et al., 2006).

Bpcra C. lycimnia y Cpb6uju mapasutupa japBe Ipyror cTymma u keHke P. corni, P.
pomeranicum, Physokermes hemicryphus (Dalman) u Physokermes piceae (Schrank) (Mwurtuh-
Myxuna, 1964; MuxajnoBuh u KoszapxeBckaja; 1983). KacHuje je perucrpoBana Kao
Haj3HAYajHUjU MapasuTouj mTuTacTux Bamm (ammwinje Coccidae mpu demy je Kao mMapasuTOU]I
JapBH JIPyror CTyNba ojrajeHa ca 16 BpcTa BamM, a Kao Mapa3uTOWJ KEeHKH ca 11 Bpcra Bamm
(depsumesuh, 2019).

Bpcra M. lunatus mapasuTHpa napBe ApPYror CTyIEba Balld W 3acTyIJbEHA je y Maioj
opojuoctu (4,23%). Y CpbOuju je mosmara kao mapasuroua Ph. piceae, Ph. hemicryphus,
Parthenolecanium rufulum (Cockerell) u P. corni y ypb6anum cpenunama y Cpouju (Muxajinosuh u
Kozapxerckaja, 1983; Muxajmosuh, 2015; Simonovic et al., 2018; Jlepsumiesuh, 2019) u 3emipama
jyroucroune Epore (Japoshvili et al., 2008).
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JlBe BpcTe poma Metaphycus mapasutupajy camo J1apBe Apyror CTYIi-a Ballld U 3a0eexeHe
cy y maioj 6pojuaoctu: M. dispar (2,82%) u M. maculipennis (1,41%).

Bpcra M. dispar je momudarna mapasuTouIHAa OCHIlA KOja ce pas3Buja Ha 17 Bpcra
mrrutactux Bamu u3 pamuiauje Coccidae (Noyes, 2019). PeructpoBana je y ypOaHuM cpeauHaMa
Asepbejuana, I'puke, I'pysuje, Jepmenuje Pycuje u Typcke (Japoshvili, 2008). ¥V Cpbuju je
3abenexena Ha E. tiliae, P. corni u Pulvinaria floccifera (Westwood) y ypbanum cpeaunama u Ha
P. persicae y Bunorpaay Ha moapy4jy beorpana (lepsumesuh, 2019).

Hajmame 3acTymbeHu MapasuTou JapBU JAPYror cTymma P. COrni Ha BUHOBO] Jjio3u je M.
maculipennis. V Cpbuju je peructpoBan Ha keHkama P. corni m P. persicae y BuHOrpamy
(depsumeruh, 2019). OBa Bpcra je peructpoBana u y I'pukoj (Japoshvili et al., 2008). ¥V uumy
ouosomke kourtpoae P. corni, 1939. roamHe je HeyCHeNIHO HHTPOAyKOBaHa u3 HMranuje u
@pannycke y Kamudopuujy. Mehytum, 3abenexxena je ycrenHa MHTPOAYKLHUja y AycTpaiujy u
cMameme OpojHoctu momysianuja P. persicae (Bartlett et al., 1978).

Ha >xenkama P. corni cy y manoj OpojHoctu peructpoBanu mapasurouau C. scutellaris
(9,47%) u M. melanostomatus (6,32%).

[lpema nocamamimbuM — HCTpaKMBamMMa, mojeauHaune jeaunke C. scutellaris cy
peructpoBane Ha P. corni Ha npeny, munu u 6pecty Ha Teputopuju beorpana (epsuresuh, 2019).
OBa Bpcra mapasutupa 49 Bpcra Bamm u3 ¢amumauje Coccidae (Noyes, 2019). Vcmemno je
uHTpoAyKoBaHa u3 JyxxHe Adpuke y Kamudopuujy 3a xontpony Saissetia oleae (Olivier) u u3
Kamudopuuje y Bpurtancky KomymOujy y by xontposne Coccus hesperidum L. (Peck, 1963;
Lampson & Morse, 1992; Myartseva, 2006).

Bpcra M. melanostomatus je perucrpoBana y Benukoj opojuoctu Ha Eulecanium tiliae (L.),
0K Cy TojendHayHd mnpuMepi 3abenexxend Ha Sphaerolecanium prunastri  (Boyer de
Fonscolombe) (Hdepumesuh, 2019). OBaj napasuroun je 1939. rommHe HMHTPOIYKOBaH Yy
Kanudopuujy y unpy 6uosnomike koutpose P. corni, anu ce Huje yenemno ogomahino (Noyes &
Hayat, 1994).

TokoM HalMX MCTPaKUBamka Yy TPETUPAHOM JIeIy BHHOTpala yTBPhEH je MambK MpPOICHAT
Mapa3suTUPAHOCTH CBUX Pa3BOJHUX cTaaujyma P. COrni mTo Moke OWTH TOCJeIuIla TpPUMEHE
WHCEeKTHIINAA. HeratnBaH yTuIaj MHCEKTUIMIA HAa OPOJHOCT Mapa3uTOMIa y BHHOTPAIUMa, ajlk U y
APYrHM arpoekocuctemMuMa, oenexxe u apyru aytopu (Piementel et al., 1992; Thompson et al.,
2006; Mansour et al., 2011). ¥ Mabhapckoj je npumeheno ma mapasutusam CpoJHE BpcTe, S.
prunastri, Bapupa y 3aBUCHOCTH OJi Y4YECTAJOCTH MPUMEHE HMHCEKTUIHMIA. Y 3acaauma TAe Cy
WHCEKTUIIMIN MPUMEH-EHU BUIIIE O] TIEeT IyTa YTBpheHa je Beoma Maia OpOjHOCT Mapa3uToua, A0K
je y HeTpeTHpaHuM 3acaanma 3adesexena mapasurupasoct u 10 90% (Kozar & Viktorin, 1978).

TokoM OBHX HCTpaKUBama, Ha P. COrni je perucrpoBano ceaam Bpeta npeaaropa: Anthribus
nebulosus Forster u3 damummuje Anthribidae, Coccinella septempunctata L., Harmonia axyridis
(Pallas), Hippodamia variegata (Goetze) u3 damunuje Coccinellidae (Coleoptera), Forficula
auricularia L. u3 ¢ammmmje Forficulidae (Dermaptera), Chrysoperla carnea (Stephens) wus
damunuje Chrysopidae (Neuroptera) u Sympherobius elegans (Stephens) wu3 damunuje
Hemerobiidae (Neuroptera).

JocanammuM UcTpakuBambuMa Ha monpydjy CpOuje, Ha P. corni cy perucrpoBaHn
npegatropu u3 (ammimja Anthribidae, Coccinellidae, Hemerobiidae u Chrysopidae (Mwutuh-
Myxwuna, 1964; Muxajnosuh, 2015; Jlepsumesuh, 2019).

Hajsactymspennja mpematopcka Bpcra y BuHorpaauma je F. auricularia (52,30%) xoja je
OBOM TIPWJIMKOM TPBH IMyT PErHCTpoBaHa y KojioHwjama P. corni. [o cama je 3a0enexeHa kao
npenarop Physokermes inopinatus Danzig & Kozar (Kosztarab & Kozar, 1988), E. tiliae, Ph.
piceae ([depsumieBuh, 2019) u S. prunastri (Gilmez et al., 2023). OBa OMHHUBOpHA BPCTa j& YECTO
NpUCyTHa y BONHHMM 3acaguMa M BHHOTpaJMMa IIHPOM CBETa, a MOXKE C€ XPAHHTH CUTHHM,
MEKaHUM MHCEKTHMa YKJbydyjyhu mTutacte u JMcHe Bali. 300T CBOje MpeAaTopcKe yjaore cmarpa
ce kopucHoMm y BuHOrpaguma (Orpet et al., 2019). Hacynpot Tome, moctoje mojanu aa ce mpu
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BEJIMKO] OpojHOCTH XpaHH OoOuilama rpokha koje 3arahyje ekckpementuma (Huth et al., 2011;
Kehrli et al., 2012).

Cnenehe mo 3actymbeHocTH cy mpematopcke Oydamape: C. septempunctata (28,74%), H.
variegata (6,90%) u H. axyridis (5,75%). Lllturacte Bamm cy mpuMapHu IuieH 3a 36% BpcTa
Oyb0amapa JOK Cy BakaH CEKyHJapHHU IUieH 3a 16 Bpcra mpumapHo adugodarHux OyOamapa.
Cmarpa ce na 3HayajHO cMamyjy OpojHoct mrutactux Bamm (Majerus, 1994; Klausnitzer &
Klausnitzer, 1997; Ponsonby & Copland, 1997). C. septempunctata je mnosaudarta, mpumMapHO
adumodarsa BpcTa, K0joj cy mrutacte Bamu cekynaapau wieH (Majerus, 1994; Hodek & Hongk,
2009). 3abencxkena je y komonujama P. corni Mahapckoj (Kosztarab & Kozar, 1988), y 3acaanma
opeckse y Typckoj (Demirozer et al., 2004) u y 3acaauma nubuBe y byrapckoj (Arnaoudov et al.,
2006) u Cpoumju (Mwuruh-Myxuna, 1964). H. variegata je mmpoko pacmpocTpameHa,
najeapkTuyka, apunogparna Oybamapa Koja je yCHEUIHO MHTPOAYKOBaHA W3 PA3IMUUTUX IETIOBA
ceera y Cjemumene Amepuuke JlpkaBe m Kanamy paam OuoJomike KOHTPOJIE JIMCHUX BallH
(Gordon, 1987; Krafsur et al., 1996; Kontodimas & Stathas, 2005). Kao mnpenarop
Parthenolecanium pruinosum (Coquillett) u P. persicae yrBphena je y BuHOrpaguma y AycTpajiuju
(Rakimov et al., 2015), noxk je y Cpb6uju perucrpoBana Ha Pulvinaria hydrangeae Steinweden na
xoprensuju (depsumieBuh, 2019). H. axyridis je mmpoko momudarna Oybamapa MOpEKIoOM U3
UCTOYHOT jena A3uje. 3abeiexena je Kao mpeaaTop JIMCHUX Ballld, JIUCHUX OyBa, IITUTACTHX BalllH,
Kao U MpeMMardHaJHUX cTajujyma Oyba 3matuia, puiama u jgentupa (Koch, 2003). ¥V Cpbuju je
jenaH o Haj3HauyajHMX mpenaTopa jucHux Bamm (Jovici¢ et al., 2021), a y mainoj OpojHoCTH je
perucTpoBaHa M Kao TNpeaTop JEBET BpCTa INTUTACTUX Balld y ypOaHHM CpeauHama
(depsumeBuh, 2019).

3actymseHocT Bpere A. nebulosus, koja ce xpanu jajuma P. corni, je mana (4,02%). ¥V
CpOwuju je yrBphena kao 3Hauyajan npeaatop P. corni y 3acanuma nubuse (Mutuh-Mysxkuna, 1964).
VY ypbanum cpenunama je peructpoana va Ph. hemicryphus, Ph. piceae, E. tiliae, P. corni u P.
rufulum rae je cmammuBana Opojuoct momynaruja 3a 10,65-58,03%, mpu demy je mporieHat
eduracHocTn Ha P. corni ma 6pecty mznocuo 21,82-23,47% (Dervisevi¢ & Graora, 2019). Kao
npenarop P. corni peructpoBana je y ypbanum cpeauHama y Hemaukoj (Schmutterer, 1952) u
Cankr IlerepoOypry (Danzing, 1959), y 6arpemoBuM mrymama y Mahapcekoj (Kosztarab & Kozar,
1983) u y 3acaguma nwbuBe y byrapckoj (Arnaoudov et al., 2006). 36or cBoje ehukacHOCTH y
KOHTPOJIM TIOMyJalfja MTUTacTUX Bamy, 1975. roamHe je WMHTpoAaykoBaHa u3 Mabapcke y
Bupuunujy y by 6uomnomke korrpoie Ph. hemicryphus (Kosztarab & Kozar, 1983).

Bpcre Ch. carnea u S. elegans cy perucrpoBaHe mojeMHaYHO y KoJoHHjama P. corni.
Bpcra Ch. carnea je y Cp0Ouju mo3nata kao mpeaarop met BpCTa IITUTACTUX BallH, YKIbYUyjyhu u
P. corni, koje ce pa3Bujajy y ypbanum cpenunama (epsuruesuh, 2019). V Bennkoj OpojHOCTH je
3a0enekeHa y 3acaanMma nubkBe y byrapckoj (Arnaoudov et al., 2006) u 3acaguma stecke y I'pukoj
(Santas, 1985; Stathas et al., 2021). 3nauajan je npemarop S. oleae y 3acaguma maciuHa y
[Mopryranuju (Mahzoum et al., 2020). 36or pa3Boja Beiaukor Opoja reHepammja (m0 12 y
7a00paTOPHjCKUM YCJIOBMMa), OBa BPCTa CE€ MAacOBHO Traju M KOPHCTH Kao OHMOJIOIIKM areHc y
3amtuhieHOM MpocTopy y Huiby cy30mjama nucHux Bamu (Stelzl & Devetak, 1999). S. elegans je
npenarop P. corni y Mahapckoj (Kosztarab & Kozar, 1988) u ITossckoj (Kawecki, 1958), kao u
opojuux Bpcra u3 ¢ammauje Pseudococcidae y Opwujenrannom peruony (Miller et al., 2004). ¥V
CpOwuju je mo3nara kao npeaarop P. corni (Muxajnosuh, 2015).

Amnanu3om auBep3uTera eHTomModara P. corni yrBphena je pasnauka usmel)y TpetupaHor u
HETPETUPAHOT Jiela BHHOTpaaa. Y CBUM HUCTPOKUBAHUM TOJAWHAMa, OOTaTHjH JUBEP3UTET
MIPUPOJIHUX HEMpHjaTeJba PETUCTPOBAH j€ y HETPETUpPAHOM Jeldy BUHOrpana. Juctpubynwmja
eHTomMo(ara je HepaBHOMEpHa y o0a Jena BHHOIpajaa, MpU uYeMy je JOMHUHAHTHa Bpcra B.
longipennis. Ananu3a auBep3UTETa MPUPOJHUX Hempujatesba P. COrNi y pasmuuuTUM CHCTEMHUMA
rajema BUHOBE JI03€ /IO CaJia HUje Onila mpeIMeT HCTPaKUBabha y HAIllOj 3¢MJbH, Ka0 HU Y CBETY.

Ha BuHOBOj 71031 Ha JIoKanuTeTMa Jaroanna u Pagmuosarr yrBpheno je ma P. vitis passuja
jelHy reHepanujy y TOKy TOJHMHE, IITO ce moAyaapa ca nogauuma u3 nomahe (KoszapkeBckaja u
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Bnaunnh, 1981; Graora et al., 2012a; [epsumesuh, 2019) u csercke aureparype (Phillips, 1963;
Gill, 1988; Kosztarab & Kozar, 1988; Malumphy 1991; Pellizzari, 1997; Jansen, 2000; Masten
Milek et al., 2009). Jleaumuuan pa3Boj apyre rerepanuje P. VitiS mpu BuimmM Temmeparypama
3abenexeH je y Benukoj bpuranuju (Malumphy, 1991).

Y o6a nokamurera, Behm meo momynamdje P. VitiS ce pasMHOkaBa ramMoreHe3oM u
npe3ruMJbaBa y CTaaujyMy oOIUIol)eHe JKeHKe, JOK C€ Majld Jeo IMOIyJalyje pa3MHOXKaBa
MapTEHOTCHE30M U Tpe3uMJibaBa y cTaaujymy Japse Tpeher crymma. ClinyHa 3anaxama 0 HaYuHY
pasMHOXaBama U Tpe3uMJbaBamby OBe BpcTe cy peructpoBana y Cpouju (Graora et al., 2012a;
Hepsumesuh, 2019), npu yemy je 3abenexeno na Behu aeo momysnamnyje npe3uMibaBa y CTaIujyMy
napBe Tpeher cTymnma, a MambH Je0 Y cTanujymy oruiohene xenke. [To momanuma Ko3apikeBckaja u
Bnawnnh (1981), oBa BpcTa npe3nMibaBa y CTaIujyMy KEHKE.

["aMoreHeTckr Ha4MH pa3MHOXKaBama Ha BUHOBO] JIO3H 3a0enexeH je y Benukoj bpuranuju
(Malumphy, 1991) u Xpsarckoj (Masten Milek et al., 2009), maprenorenercku y Hemaukoj
(Hoffmann, 2002), nok cy y Utanuju perucrpoBaHa oba HaurHa pasmHoxasama (Pellizzari, 1997).
VY cBHUM CilydajeBUMa BPCTa MPE3MMIbaBa y CTAJIUjyMy JKEHKE.

JleraspHa mpoyuaBama (GeHosoruje P. vitis y Cpouju 10 caga HUCY cripoBesieHa. Y TBpheHo
je a MHTEeH3WBaH MOpacT KeHkH mnounibe y (enodazu BBCH 14, a osunosumnmja y denodasu
BBCH 53. [umeme nyranuma je y mepuoay oj paHor go myHor iperama (BBCH 63-65).
OObpazoBame JapBH APYTOTr CTyIa je yIBpheHo y penodazu BBCH 75, a napBu tpeher crynma y
BBCH 81. Myxjai u JX€HKE ce I0jaB/byjy Kama cy OoOure 3pene 3a OepOy (BBCH 89).
Jocanainma uctpaxusama P. vitis y CpOuju 6una cy ycmepeHa Ha mpoy4aBame ouosnoruje (Tomuh
u cap., 2003). Cimune noxatke o ¢penonoruju P. Vitis Ha BuHOBOj 11031 y Hemaukoj naje Hoffmann
(2002).

TokOM OBHX HMCTpakKMBamba, MMOYECTAK OBUIO3MIIM]EC j€ PETHCTPOBAH O]l Kpaja ampuia J0
cpenuHe Maja, mro ce momayaapa ca gomahum (KosapxeBckaja m Bmamnuh, 1981; Graora et al.,
2012a; [epsumesuh; 2019) u cBerckumM nuteparypHuM moxaanuma (Schmutterer, 1952; Phillips,
1963; Kosztarab & Kozar, 1988; Malumphy, 1991; Pellizzari, 1997; Jansen, 2000; Hoffmann, 2002;
Masten Milek et al., 2009; Mitchell et al., 2011).

Ha BuHOBOj 51031 >keHke mnonaxy 2162-3780 jaja, mro ce moayaapa ca HPETXOAHUM
UCTpakuBamuMa y Hairoj 3emsbu (Graora et al., 2012a; Jlepsumesuh, 2019), nox y Hemaukoj 6poj
nosoxxeHux jaja uznocu 3000-5000 (Hoffmann, 2002).

Ha 0poj monokenwx jaja 3Ha4yajHO yTHue Owsbka gomahuH. Y ypOaHuUM cpeauHama
beorpana, P. vitis momaxe 1675-2900 jaja Ha rpalOy (Ko3apkeBckaja u Bmamnuh, 1981), y
Hemaukoj 1230-5108 jaja na riory (Schmutterer, 1952), y Kanaau 4000 jaja Ha O6pecksu, 2000 Ha
jamanckoj msrBy U 1600 Ha Bpou (Phillips, 1963), a y Benukoj bputanuju 1000 jaja Ha pubuzinu
(Mitchell et al., 2011).

Jlytanuue ce nujie 1 MUTPUpPajy Ha JIMUCTOBE BUHOBE JI03€ KpajeM Maja M MOYETKOM jyHa ILITO
ce moaynapa ca momaruma Behune ayropa (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Masten Milek et al.,
2009; Graora et al., 2012a). Couyau mojmauu cy 3abenexeHH Ha rpaldy y ypOaHUM cpeluHama
(KozapxeBckaja u Brmamnuh, 1981). KacHuje muibeme JapBH, y Ipyroj MOJOBHHU jyHa, OENex)u
Hepsumiesuh (2019).

Jlapse apyror crtynma Oyayhux eHKu (QopMHpajy ce Ha JUCTOBHMAa KpajeM jyHa U
MOYETKOM jyJia, a MOTOM MHUIPHpajy Ha JpBEHACTE JIeJOBE YOKOTa IJie HacTaBjbajy ca pa3Buhem.
Jlapse Tpeher crynmma dopmupajy ce KpajeM jylia U TOYETKOM aBryCcTa, a HaKOH Mecell JaHa
IpecBjaye ce y *KeHKe.

[MpubarmKHO BpeMe TojaBe JapBH Ipyror u Tpeher cTymmba, Kao U keHku P. VitiS Ha BHHOBO]
no3u HaBoje u Apyru aytopu (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002).

Jlapse npyror crynmwa 0yayhux mMyxkjaka y aBrycty ¢GopMupajy Npo3UpHU HITUT UCIIOJ KOTa
obpasyjy nponumde, a kacHuje HUMPe. Kpajem aBrycra u modeTrkoMm centemMOpa €KIOAUpajy
Myxjaru. CIudHM Tomanu Cy 3a0eleXeHH y 3emMJbaMa y KOjuMa Ce OBa BPCTa Pa3MHOXKaBa
ramorene3zom (Schmutterer, 1952; Malumphy, 1991; Pellizzari, 1997), nox ce npema nomahum
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JUTEpaTypHUM MojanuMa npoaumde u Humde o0paszyjy y oKToopy, a MyKjaly eKJI0ANpajy Kpajem
oktoOpa (Graora et al., 2012a; Jlepsuiesuh, 2019).

[Ipahemem 1mukiryca pazsuha yTBpheHo je ma camo JyTaiauIle Hace/baBajy JIMCTOBE, JIOK Ce
OCTaJIi CTYIHEBH Yy pa3Buhy OBe BpCTE KOHIEHTPUIIY Ha JIPBEHACTHM JICJIOBUMa OWJbKE, IITO Ce
moayaapa ca noganuma nojeaunaux ayropa (Phillips, 1963; Malumphy, 1991; Mitchell et al., 2011).
Mehytum, mpema momanuma apyrux ayropa (Schmutterer, 1952; Kosztarab & Kozér, 1988;
Pellizzari, 1997; Graora et al., 2012a; Jlepsumesuh, 2019) Ha nucTtoBMMa OMJbaKa Ce TOPE.
JTyTaJMIa pa3BUjajy U JapBe Jpyror CTyIka, 0K ce JapBe Tpeher cTynma 1 KeHKe KOHIIEHTPULITY
Ha JIPBEHACTHM JICJIOBMAa OHJBKE.

VY o0a uctpakxuBaHa BUHOTPaaa, Ha MHPECTUPAHUM OMIbKaMa PETUCTPOBAHE Cy Maje HIIU
Benuke Kosonuje P. vitis (uuTeHsurer Hamama 2—4) Koje Cy HacesbaBalie HaJA3EMHE JIEIOBE YOKOTA.
KonTtunynpano ucucaBame COKOBa M3 CBHUX HAJ3€MHHUX JIelOBa OMJbKE yTH4e Ha (PU3UOJIOLIKO
clabJbelhe YOKOTa, IITO ce MaHH(]ecTyje CYNICHheM U OnaJamkeM Juimha Kao M CyIIeHheM
nojearHavHKX Jlacrtapa. Mako ce P. vitisS He cmaTpa 3Ha4ajHOM IITETOYMHOM BHHOBE Jio3e y CpOuju
(Quraap, 1983), y npeTxoaHO] JACLEHH|H Cy perHCTpOBaHa 3HavajHa omrehema y BUHOTpaIuma, mna
Cy YOUCHHM CHMIITOMHU TPEBPEMEHOT Olajama JUCTOBA, KPXKJbAaBOCTH JIacTapa, Ma Yak M CyIICHa
gyokora (Graora et al., 2012a; [lepsumeruh, 2019). OBa BpcTa ce y €BPOICKAM BHHOIPaIUMa
MIOBPEMEHO jaBJba y BEJIHMKOj OPOJHOCTH Kajga HaHOCH 3HadajHa omrchema (Kosztarab & Kozaér,
1988; Pellizzari, 1997; Masten Milek et al., 2007; Masten Milek et al., 2021).

[IpoyuaBamweMm auctpudynuje P. vitis Ha nmokanureTnma PagmunoBan u JaronuHa ytepheHa
je HepaBHOMEpHA TUCTPUOYIIHja a3 IMYMTUX Pa3BOJHUX CTA/IMjyMa Ballld y OKBUPY YoKoTa. JKeHKe
HaceshaBajy cTabio BUHOBE JI03€ IIpH YeMy je HajBeha mpoceuHa OpOjHOCT, Y CBUM HCTPaKUBAHUM
roguHama U Ha 00a Jokanurtera, 3a0enexxeHa Ha npBoj Tpehunu crabdna (C1). Usyzerak je 2020.
roJuHa Kajga je Ha JokaiuTeTy JarogwHa HajBeha mpoceuna OpojHOCT yTBpheHa Ha TOCIEAHO]
tpehunu crabna (C3). JIyk HacesbaBajy mojelMHAYHE jeTUHKE BaIlH.

JlapBe mpBOr CTymma Cy HEpPaBHOMEpPHO pacmopeheHe Ha JMCHOj Mach BHHOBE JIO3€.
Hajseha npoceuna OpojHocT 3a6enexeHa je y kBaapaTty Al. Ca ynasbaBambeM o1l pepepeHTHE Tauke
yTBphEeHo je 1a ce muxoBa OPOJHOCT CMamYyje, I1a j€ Ha JIMCTOBMMA y KBaJApaThMa Ha 0001y YOKOTa
perucTpoBaHa Mayna OpOjHOCT JapBH. Y OKBUPY CaMoOT JIUCTa, JIapBe MPBOT CTyNma npedepupajy
Hanmyje iucrta (36,19-61,84%) u mucHe npmike (36,27-60,17%), nok nmuIie rcTa Hace/haBajy camo
nojequHayHe jenuHke. IIpucycTBO eHKM Ha cTabiy M JyTaluia Ha JUCTOBUMA Oeliexe U JpyTu
ayropu (Pellizzari, 1997; Hoffmann, 2002; Masten Milek et al., 2009; Graora et al., 2012a;
Hepsuiuesuh, 2019), mel)ytum, aetabHUX MojaTaka o npedepeHTHUM MECTHMAa UCXpaHe y OKBHUPY
JPBEHACTUX JIEJIOBA U JINCHE Mace YOKOTa HeMa.

JlapBe npyror u Tpeher cTynma HacesbaBajy ApBeHacTe AejoBe YoKoTa. tbuxosa 6pojHOCT je
3HauajHO Beha Ha craliy Hero Ha JIyKy 4okorta. HajHacesseHuju neo 4okora je mpBa TpehnHa
crabna (C1), Hemro Mame npBa Tpehuna nyka (JI1), a HajMame HajynasbeHuja Tpehuna nyka (JI3).
VY nomahoj u cTpaHoj IUTEpaTypu HHUCY MpoHal)eHU CIMYHH MOJAIK O MPOCTOPHO] TUCTPUOYLIUjU
JmapBu Jpyror u Tpeher crymma Ha JpBEHacTHM JeloBMMa BHHOBe Jjo3e. Ctora, pe3ynraTH
no00UjeHN UCTpaKMBAkbUMa y OKBHPY OBE JHCEpTallMje MPEeACTaBbajy 3Ha4yajaH JTOMPUHOC 32 00Jbe
no3HaBawe auctpudynmje P. Vitis yHyTap 4okorta, kao u 3a 0oJbe ITUIAaHHpaEke MOHUTOPUHTA OBE
IITETHE BPCTE.

[Ipahemwem momynanuone nuHamuke P. vitis yTBpheHa je HajmMama OpOjHOCT OBE BpCTE y
JyHY, Ha TIOYETKY NMUJbEHa JTyTAINIIA. 3aTUM, OPOJHOCT TOITyJIaIije pacTe JOCTIKYNH MaKCUMYyM y
JyJlly, HAKOH 4era ce y aBrycTy Oeyiexxu Onaru maj, a moToM, 10 Kpaja Bereralyje Hema 3HauyajHuxX
poMeHa OpOJHOCTH MOITyJIalH]e.

KpuBe kperama nomynanuja P. VitiS cy ciauyHOr 00iHMKa y TpeTHpaHOM M HETPETHPAHOM
JIeTy BHHOTpaaa Ha o0a JIoKaiuTeTa. Y TBpHEHO je Ja MpUMEeHa WHCEKTHIINAA Y TIEPHOTy NHIbEHha
JTyTajHIla MOKe YTUIATH Ha IOYeTHY OpojHOoCT momynanuja P. vitis. Jlyramune cy HajoceTsbuBUjH
CTa/lMjyM y pa3Buhy IITUTACTUX BaIlM U U3JI0’KEHE Cy HETaTUBHOM YTHIIA]y CHOJbALIBUX (QakKTopa,
ykibydyjyhn u npumeny uncektunuaa (Marotta, 1997; Antonelli & Collman, 1989; Salisbury &
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Malumphy, 2017). Ha nokanurety PagMuiioBall HHCY HCIOJbEHE CTATUCTHYKU 3HAYAjHE PA3IMKE Y
OpOjHOCTH TOMyJanuja Balld, JOK Cy Yy JIOKQIMTETYy JaroanHa HCHOJbEHE CTATUCTHYKHM 3HAYajHE
pasnuke y OpOjHOCTH JIapBU IPBOT M JPYTOT CTYIEa Y CBE TPH MCTpakuBaHe roauHe. MehyTum,
OJICYCTBO CTaTHCTHYKH 3HauyajHE pa3jvKe y OpOjHOCTH XEHKH Ha MOYETKY HapeIHE BereTaiyje
cyrepuiie Ja HEHaMEHCKa IMPHMEHa WHCEKTHUIMIa TOKOM TOoIuMHEe He o00e30ehyje anmexBaTHy
3alITUTY BUHOBE Jio3e. [lomyrnanuona nuHamuka P. Vitis 1o caja Huje Oniia npeMeT UCTpaKuBarba
y Cpbuju u cBery. Pesynrarn noOujeHH HAIIMM UCTPpaKUBambUMa MPEJCTaBIhajy MPBE MOAATKE O
OBOj TIOMYJIAIIMOHO] AUHAMHIIA OBE BPCTE Y BUHOTPaJANMa ca u 06e3 MpuMeHe HHCEKTUIIH/IA.

Ha P. vitis y Bunorpaguma y PanmuioBiy u JaroguHu perucTpoBaHO je celam BpcTa
napasurougaux ocuia: C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta picta (Andre) (Aphelinidae), M.
melanostomatus (Encyrtidae), Eupelmus urozonus Dalman (Eupelmidae), Eunotus obscurus Masi u
Pachyneuron muscarum (L.) (Pteromalidae).

Jusepsuter nmapasutouga P. vitis je y Cpbuju He10BOJbHO HCTpaskeH. Ha BMHOBO] 1031 Ha
noapyyjy beorpanma 3abenexeno je mect Bpcra: Coccophagus piceae Erdos, C. lycimnia, C.
scutellaris, C. shillongensis (Hayat and Singh), E. obscurus u P. muscarum (/epsumesuh, 2019),
70K Cy y ypOaHuUM cpeauHaMa peructpoBaHe aBe ocuiie u3 pona Metaphycus (KosapkeBckaja u
Muxajnosuh, 1983).

Ha P. vitis ce pasBuja 47 Bpcra mpuMmapHux mapasurouga u3 ¢ammiuja: Aphelinidae,
Encyrtidae, Eulophidae u Pteromalidae (Noyes, 2019). Behuna perucTpoBaHHX Mapa3uTOWaa je
3abesnexena Ha P. Vitis koja ce pa3Buja y BohmaluMa win ypOaHUM CpeMHaMa, TOK CY MOJAAIH O
napasuToOMIMMa OBE BPCTE Yy BHHOTpaguMa MajoOpojHH. Tako je y eBpONCKMM BHHOTpaIuMa
yTBpheno ocam Bpcra napasutouna (Pellizzari, 1997), y Hemaukoj et Bpcta (Hoffmann, 2002), a y
Xpsarckoj jenna Bpcra (Masten Milek et al., 2009).

[Tapa3suTonHe OCHIle CY OJrajeHe U3 pa3IMuUuTHX Pa3BOjHUX cTaaujyMma pasuha P. vitis. 13
JapBH Apyror u tpeher cTymma, Kao U )KEeHKH Balllk, ojrajeHa je jenna spcra, C. scutellaris. tbena
3aCTyIJBEHOCT Ha JlapBama Jpyror crymma w3Hocu 92,31%, a Ha xenkama 14,22%, mok je Ha
JapBaMa Tpeher cTymma jeJMHU PerucTpoBaHy napasutouna. OBOM NPUIIMKOM, BPCTaA j€ MPBU MYT Y
CpOuju oArajeHa U3 mpeMMarvHaiHUX cramujyma P. vitis, Oyayhu na je Ouia mo3Harta jeiMHO Kao
napasurtoun xenku (depsumesuh, 2019). C. scutellaris je mpucyTHa y eBpOICKUM BHHOTPAJNMA,
ay HheHa aKTUBHOCT He orpaHuuyaBa MacoBHe mojaBe Bamm (Pellizzari, 1997). Ha mompyujy
benopycuje, y 3Hauajuom npoueHty (50-56%) napasutupa >keHKe U MpeuMaruHaiHe craaujyme P.
vitis (=P. ribesiae) na pubusu (Paramonova & Saakyan-Baranova, 1984).

W13 napBu apyror crymnma oarajeHa je u spcra C. lycimnia ca 3acrymsenomhy on 7,69%.
Kao mapasurtoun P. vitis peructpoBana je y BuHOrpaay Ha monapy4jy beorpanma ([epsumeswuh,
2019), y Hemauxoj (Hoffmann, 2002) u Xpsarckoj (Masten Milek et al., 2009). V mainoj 6pojHocTu
je 3abenexxeHa y koMmepuujasHuMm 3acaguma OpeckBe y Kanmamgm (Phillips, 1963) u Typckoj
(Demirdzer et al., 2004), 1ok je 3HaUajHO 3aCTyIUbEHA y YpOAHHM CpelMHaMa jy)KHOT jena Bemuke
bpuranuje (Malumphy, 1991).

U3 xenku P. Vitis je oarajeno mer Bpcra mapasutouaa, E. obscurus, E. urozonus, M. picta,
M. melanostomatus u P. muscarum. Haj3acrymsbenuja mapasutougHa ocuiia je E. obscurus
(69,88%). Oga Bpcra ce Ha P. vitis pa3zBuja conmutapHo i rperapHo. Y Cpouju je yrBphena Ha P.
persicae, P. hydrangeae u P. vitis mpu gemy cy nua P. VitiS perucrpoBane camo mojeauHauHe
jenuuke ([epsumesuh, 2019). Bbeno npucyctBo Ha P. vitis 3abenexeno je y Mongasuju (Boucek,
1972) u Mabhapckoj (Kosztarab & Kozar, 1988), a 3a0enexeHa je ¥ Ha BpcTaMa Balllk U3 POIOBA
Coccus, Parthenolecanium wu Pulvinaria (Coccidae), Kermes (Kermesidae) u Rosanococcus
(Pseudococcidae) (Noyes, 2019).

3actymibeHocT P. muscarum y xononujama xxenku P. vitis msnocu 10,84%. OBa Bpcra je y
Cpouju peructpoBana Ha E. tiliae, Parthenolecanium fletcheri (Cockerell), P. rufulum, Ph.
hemicryphus u S. prunastri (Simonovi¢ et al., 2018; lepsumesuh, 2019). Oarajena je u3 xenku P.
vitis y BuHorpaguma y Hemaukoj, mpu uemy ayTop Harjamasa Ja je BpcTa mosugardu
xunepnapasurons (Hoffmann, 2002). P. muscarum je mpumapHu napa3uTouI ITUTACTHX Ballld U3
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dammmuja Coccidae, Diaspididae, Eriococcidae, Kermesidae u Pseudococcidae, 1ok je kao
xurepmnapasurons 3adenexen va C. lycimnia u ocam Bpcra u3 ¢pammiuje Encyrtidae (Noyes, 2019).

3actymsbeHocT Bpcta E. urozonus, M. picta u M. melanostomatus je mama ox 3%, mehyTum,
CBE TPU BPCTE Cy OBOM MPWIMKOM IPBH IYT PETHCTpPOBaHE Kao mapasurouau P. VitisS y Hamioj
3emJpd. M. picta je mpumapuu mapasuron 17 BpcTa mtuTactux Bamu u3 hamuiuje Coccidae, anu
u mrurtactux Bamm w3 (amunmja Aclerdidae, Asterolecaniidae, Diaspididae, Eriococcidae,
Kermesidae u Pseudococcidae. Kao xumepmapasutons je yrphena Ha 12 Bpcra mapasuronaa us
damunuje Encyrtidae u Ha o jeqHoj Bpctu u3 ¢pammnuja Eulophidae, Pteromalidae u Signiphoridae
(Noyes, 2019). M. melanostomatus je y Cpbuju 3abenexxena na E. tiliae m S. prunastri
(Muxajnouh u Kozapxesckaja, 1983; depsumeruh, 2019), a y cBery Ha 10 Bpcra mTHTacTHUX
Bamm u3 pamuarje Coccidae (Guerrieri & Noyes, 2000; Noyes, 2019). E. urozonus je y Cpbouju
yrBphena na P. rufulum ([Jepsumesuh, 2019), a pa3suja ce u Ha Bpcrama Ceroplastes floridensis,
C. rubens, P. corni, P. rufulum, S. prunastri xao u 6pojuum nHcekTHMa u3 pemoBa Coleoptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera u Lepidoptera (Noyes, 2019).

TokoMm mcTpakuBama yTBpheHo je mrect Bpcta mpepatopa: C. septempunctata, Exochomus
quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea u Leucopomyia silesiaca (Egger).

[Ipenatopcka myBa, L. silesiaca je wuajsactymsbenuju mpemarop P. vitis (45,41%). Ilpse
oJIaTKe O MpeIaTopckoj yio3u ose Bpcte (=Leucopis silesiaca) ua P. vitis (=P. betulae) nanaszumo
y pany Muxajnosuh u KoszapxkeBckaja (1983) kana je 3abenexxena eduxacHocT of mpeko 90%.
HcrpaxuBama HOBHjer naTyma HaBoje na je L. silesiaca 3actymsbeHa y kononujama P. vitis y
masioMm mpoueHty, 7-10% (I'paopa u cap., 2016). OBa Bpcra je peructpoBaHa Ha P. Vvitis y
Hemaukoj (Schmutterer, 1952), Mahapckoj (Kosztarab & Kozar, 1988), Bemnukoj Bpuranuju
(Malumphy, 1991) u Cniosenuju (Strukelj et al., 2012).

Cnenehe mo 3acrymieeHocTH cy mpeparopcke Oybamape: C. septempunctata, E.
quadripustulatus, H. axyridis u H. variegata. bybamape cy 3Ha4ajHui areHcH OHOJIOIIKE KOHTPOJIE U
4eCTO Cy UIMPOM CBeTa KopuiheHe 3a cy30Hjame MTHUTACTUX Ballld, IITETOYNHA rajeHnx Onsbaka. Y
Hamoj 3emipH, C. septempunctata je 3abenexena uHa C. hesperidum, C. pseudomagnoliarum u S.
prunastri ([lepsumieuh, 2019). Bpcra E. quadripustulatus je peructpoBana kao mpeaaTop
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) (Muxajnosuh u Kozapxkesckaja, 1983), Ph. piceae
(Schrank) (Graora et al., 2012b), Ph. hemicryphus (Simonovi¢ et al., 2018) u 16 Bpcta u3 dpamunuje
Coccidae (depsumesuh, 2019). OBa BpcTa je peructpoBana kao npeaatop P. Vitis y BuHorpamiuma y
Xpsatckoj (Masten Milek et al., 2009). ITojenunaune jenunke H. axyridis cy no cana perucrpoBaHe
Ha P. floccifera u P. hydrangeae y ypbanum cpeninama, 1ok je H. variegata yrephena jeauno Ha P.
hydrangeae ([lepsumiesuh, 2019).

Toxom uctpaxuBama, Bpcrta Ch. carnea je npsu myt 3abenexeHa y kononujama P. Vitis, gokx
je mo cama O6ua mo3nara kao npeaarop C. hesperidum, P. corni, P. rufulum, Ph. hemicryphus u P.
floccifera (depsumesuh, 2019). V Benukoj bpuranuju (Malumphy, 1991), Mahapckoj (Kosztarab
& Kozér, 1988) u Hemaukoj (Hoffmann, 2002) je mpematop P. vitis.

AHanu3oM AMBep3UTETa NMPUPOJHUX Hempujaresba P. VitiS yTBphene cy pasmuke nsmely
TPETUPAHOT M HETPETHPAHOr Jejia BUHOrpajga Ha o0a jokanuteTta (Jaronmna u Panmuiosan). Y
CBHM HMCTP)XMBAaHUM TOJMHAMa, OOTaTHjH JAUBEP3UTET NMPUPOIHUX HEMpHUjaTesba je PErHCTPOBaH Y
HETpETUpAHOM Jeny BuHOrpana. JluctpuOymuja eHTomodara je HepaBHOMEpHa y o0a nema
BuHOTpana. Bpcra L. silesiaca je nomMuHaHTHM NpHPOAHW HEMpHjaTesb y TPETUPAHOM, JOK je E.
obscurus JoOMHHAHTHU TIPUPOTHH HEMpHUjaTesb y HETPETHPAHOM Jely BUHOTpama y Paamuiosiry,
Kao M y oba nenma BUHOrpaza y Jaromunu. [loOujeHHM pe3ynTaTH O IUBEP3UTETY MPHPOIHUX
HeTpujaTeJba OBE BPCTE y BHHOTpagMMa ca W 0e3 MpUMEHe HHCEKTHIHIA TPEICTaBIbhajy HOBE
nonatke 3a CpOujy u CBeT.
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6. 3AK/bYYAK

[TpoyuaBame mtutactux Bamu u3 (amunmje Coccidae Ha BHHOBOj JIO3M U FHXOBHX
npupogHux Hempujaresba y CpOuju peanusoBaHo je y Jarogumau, Hemrtuny u PanmumioBny y
nepuoay oxa 2018. o 2021. ronuHe u 00yXBaTHIIO j€ YTBphHUBamke BPCTa MITUTACTUX BaIlld, FIbUXOBE
deHomoruje, WHTCH3UTETa Hamajga, cuMmnroma omTehema, auCTpuUOyIUje YyHYTap YOKOTa,
HOIyJIALMOHE IMHAMUKE, KA0 U aHAJIM3y JUBEP3UTETa IPUPOAHUX HEIIPUjaTeba.

Ananm3zoM MOp(OJIOMIKUX KapakTepa >XKeHKH YTBpheHe Cy /Be BpCTe WITHTACTHX BalllH,
Parthenolecanium corni y Bunorpany y Hemrruny u Pulvinaria vitis y Bunorpaguma Jaroauuu u
Pagmunosny.

Wnentndukanuja Bpcta NOTBpheHa je NPUMEHOM MOJIEKYJApHHUX METOJAa 3a JBa I€HCKa
perrona, 28S u COl. I'eHeprcaHo je YKYITHO IIeCT CeKBeHILM, TpH 3a P. corni u tpu 3a P. Vitis koje
cy nemnoHoBane y GenBank 6a3y momaraka. /loOujeHe CEKBEHIC Cy IpBE I'€HEPHCAHE CEKBEHIIE
nomysaija P. corni u P. vitis uz Cp6uje, a yjenso u u3 Espone. Ceksennia COl renckor pernona
P. vitis nooujena xopumhemem npajmepa C1-J-2183/C1-N-2568 npBa je pacnosioxuBa y CBETY.

[pahewem mukiyca pasuha, yrBpheHo je ma ce P. corni y 2019. ronunu pa3mMHOXaBa
raMoreHe3oM M Ja pasBuja jenHy renepanujy. Y 2020. u 2021. romuHu [eo moOmylanuje ce
pa3MHOKaBa apTEHOTEHE30M M 00pa3yje APyry TeHepalujy, Ia ¢y Ha BHHOBOj JIO3U HCTOBPEMEHO
IIPUCYTHE YHHMBOJITHE M OWBOJITHE Momyjiauuje. Bpcra mpe3umibaBa y cTraaujymy JapBe Apyror
CTYIha UCIIOJ] KOPE IPBEHACTHX JIEJIOBA YOKOTA.

VY 2019. roqunu, npe3uMibyjyhe nape ce akTuBHpajy y nposiehe, y penodasu BBCH 03. YV
OBOM Iepuoay yodaBa ce moiHa audepenumpanoct. Jlapse npyror crymma Oyayhux myxjaka
KpajeM MapTa M Mo4yeTKoM amnpuia, TokoM ¢enodaze BBCH 05, obpa3yjy nponumde, a 3aTuMm u
HuMpe. Mykjanu eKIoaupajy y Ipyroj nojoBuHu anpuia, y Gernodazu BBCH 53, a y ucro Bpeme
ce 00pa3yjy u xenke. Cexcyannu unaekc uznocu 0,84-0,92. XKenke y npocexy nonaxy 1015-1251
jaja y npyroj moJioBuHM Maja, TokoMm (henodaze BBCH 60, a nyranuie ce muie y nIpBoj TOJOBHHH
jyHa, TokoMm denodaze 71. Jlapse apyror crymma ce Gpopmupajy y MpBoj MOJIOBUHU cenTemMoOpa y
¢denodazu BBCH 89. One cy mucroBuma npucyTtHe 1o (penodaze BBCH 93, xama oanaze Ha
JpBEHAcTe JIeJI0BE YOKOTA Pajy MPEe3UMIbaBarba.

¥V 2020. n 2021. roguHy, nojeirHavYHe JapBe MPBOT CTYIHA Ce MPECBIIaye CPEAUHOM JyHa,
TokoM ¢enopaze BBCH 77, obpasyjyhu napse npyror crymma. JKeHke JIpyre resepanuje ce
¢dbopMupajy Ha Tpo30BHMA y MpBOj AeKkaau aBrycta, y ¢erHodasu BBCH 79, a nonarame jaja je
yTBpheHo KpajeM aBrycta, TokoM perodaze BBCH 81. IIpoceuan 6poj monoxeHux jaja uzHocu 71—
76. JlapBe nyranmiie Ipyre TeHepalyje mie ce cpeauHoM centemOpa, y penodasu BBCH 89, a
JapBe JpyTor CTyMmba Jpyre reHepaiyje oopasyjy ce moyeTkoM okToOpa, TokoM ¢enodpaze BBCH
92. OHe ce KpaTKO 3a/pkaBajy Ha jumihy, a 3aTUM, 3ajeHO ca JiapBama IPYror CTYIa INPBE
reHepaluje, MUTpUpajy Ha IpBEHACTE JIeI0BE YOKOTA IIe MPEe3UMIbaBajy.

Bpcra P. corni o0pasyje OpojHe KOJOHHjE Ha HAI3EMHUM JIeJIOBUMA MHPECTUPAHUX YOKOTA
(uatensurtet Hanaaa 3 u 4). Cumyhu OusbHE COKOBe M3 OWIbaka, TIOBOJMU 0 CMamemha Typropa u
oMeTama (OTOCHHTE3€ YyClleA dYera Jojia3d 10 TPEBPEMEHOr JKyTWIa M OIlajama JIHCTOBA.
[IpucyctBo Bamu Ha OoOHMIIaMa cMamyje TPXKUIIHY BPEJHOCT T'pPO3J0Ba, a IMEPMaHEHTHAa U
nyrotpajHa mH(ecranuja OWsbaka JOBOAM JIO 3a0CTajarba Yy TMOPACTy, KP>KJbABOCTH M CYIICHA
yokoTa. OcuM Tora, MeZiHa poca Kojy JIy4yd OBa Balll, YHHU IOT0JaH CYICTPaT 3a Pa3BoOj IJbUBA
yahaBwuIia Koje pemere nporiec GoTOCUHTE3E U YOp3aBajy Mmponaaame Onsbaka.

Hajseha mpoceuna O6pojHocT sxeHku P. cOrni perucrpoBana je y cekuuju JI1, a Hajmama y
cekuujama JI3 u C3. Hajeha mpoceyna OpojHOCT JapBU Ha JHMCHOj MAach 4OKOTa je yTBpheHa y
kBagpaty Al, a HajMama y KBaapaty B3.

Juctpubynuja mapsu P. COrni y okBHpy JHCTa je HepaBHOMEpHA, a Hajehn Opoj japBu
HaceJbaBa HaJIMYje JIUCTA.
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[TpoyuaBameM auctpubynuje P. COrni yHyrap 4okoTa yTBpljeHe Cy CTaTUCTHUYKH 3HAYajHE
pasnuke y OpOjHOCTH HBUXOBUX Pa3BOJHUX CTaJHMjyMa Ha pa3IMUYUTUM JeJI0OBUMa YOKoTa. [loOujenu
nojany oMmoryhasajy paHy neTeknujy nH(ecTanuja, IIaHupamke MOHUTOPHHTA Ballld M MPUMEHY
aJIeKBaTHUX Mepa 3aIITUTE.

[Tpahemem momynaimone auHaMmuke P. COrni yrBpheHo je ma GpojHOCT moImyalyja Bariu
Bapupa TOKOM TPU UCTPAKHUBAHE TOJIMHE Y TPETUPAHOM M HETPETHPAHOM Jiey BUHOrpaaa. Tako cy,
y HETPETUPAHOM JieTy, YTBp)eHe CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Behe OpojHOCTH >keHKH y 2021. roawHw,
Kao U JIApBU MPBOT U JIPYTOT CTYIHA Y CBE TPHU TojuHe ucTpaxuBama. ¥ 2019. u 2020. roaunu
HHUCY YTBpheHE CTAaTUCTUYKHU 3HaYajHE Pa3uKe y OpPOjHOCTH KCHKHU.

Hlturacre Bamm mnpatu OpojaH KOMIUIEKC TPHPOAHUX Hempujatesba. Ha P. corni
pPErucTpoBaHo je 15 BpcTa NpUpOIHUX HENpHjaTesba, 01 KOjUX je 0caM BpCTa Mapa3uToua U ceaaM
BpCTa Mpeaaropa.

On mapasutonma peructpoBane cy cieaehe Bpere: Coccophagus scutellaris (Dalman),
Coccophagus lycimnia (Walker), Blastothrix longipennis Howard, Metaphycus dispar (Mercet),
Metaphycus insidiosus (Mercet), Metaphycus maculipennis (Timberlake), Metaphycus
melanostomatus (Timberlake) u Microterys lunatus (Dalman).

YTBpheHu mapazutonau pa3BHjajy ce Ha PA3NIMYUTHUM Pa3BOJHUM CTaJAMjyMUMa Balld. 3a
CBaKM pa3BOjHU CTaAMjyM H3padyyHaT je TMPOILEHAT Mapa3suTUPAHOCTH Y TPETUPAHOM U
HETPETUPAHOM JIely BHHOTpana. Tako je Ha Jyranuiiama perucrtpoBana camo M. insidiosus, miro
npeacraBjba HOBU monatak 3a CpOujy. Ilpomenar mapasuTupaHocTd JyTtanuna uszHocu 6,90—
14,29% y tpetupanom u 3,51-20,00% y HeTpeTupaHoM Jeny BUHOTpaJa.

Ha nmapBama pyror cTymma perucTpoBaHO je IecT Bpcra mapasutouaa: B. longipennis, C.
lycimnia, M. dispar, M. insidiosus, M. maculipennis u M. lunatus. IIporeHar mapasuTHPAHOCTH
OBOT JIApBEHOT CTyIa u3HocHu 4,69-8,24% y tperupanom u 1,75-13,70% y HEeTpeTHpaHOM JEITy
BUHOrpaga. Haj3acTynsbeHHju mapasuTom] JapBu JApyror crymma je B. longipennis (56,34%) a
3Hay4ajHy 3actymbeHoct uma u C. lycimnia (29,58%).

Ha sxenkama P. corni passuja ce mer Bpcta mapasurougnux ocuma: B. longipennis, C.
scutellaris, C. lycimnia, M. insidiosus u M. melanostomatus. IIporieHaT napa3uTHPAHOCTH JKECHKH
usHocu 18-30% y tperupanom u 25-39% y HeTpeTHpaHOM Jeny BuHOrpazaa. Bpcera B. longipennis
j€ Haj3aCTyIUBCHH]H MTapa3uTOU/I )KCHKH ca yenoM o 75,79%.

On mpematopa peructpoBaHo je cemam Bpcra: Anthribus nebulosus Forster, Coccinella
septempunctata L., Harmonia axyridis (Pallas), Hippodamia variegata (Goeze), Forficula
auricularia L., Chrysoperla carnea (Stephens) wu Sympherobius elegans (Stephens).
Hajzactymssennja Bpera je F. auricularia (52,30%), a y 3nagajuom mporeHTy je yrBphena u C.
septempunctata (28,74%).

JluBep3uTeT NPUPOIHKUX HemnpujaTesba P. corni je Behn y Herpetupanom (15 Bpcra) Hero y
TpeTupaHoM Jieny BuHorpazaa (7 Bpcra). Juctpubynuja eHToModara je HeyjeaHaueHa y oba jena
BUHOTpana. JlomruHaHTHA BpcTa y TpeTupanoM aeny je B. longipennis (42,35%), a y HeTpeTrpanom
neny F. auricularia (28,74%) u B. longipennis (28,35%).

Bpcra P. vitis je perucrpoBana y BuHOorpaguma y Jaroauau u Pagmmnoriy. [Ipahemem
UKiIyca pa3Buha yTBpheHO je a y TOKY TOAMHE pa3BHja jeJHYy T€Hepalujy M Ja Mpe3nuMJbaBa y
cTanujyMy oruioheHe >keHke M JlapBe Tpeher ctynma. Behu neo momynamnmje ce pasMHOXaBa
raMOreHEe30M Y KOM Cllyuyajy Mpe3uMibaBa OIliol)eHa JKEeHKa, a MamH JIe0 MapTeHOreHe30M, Kaja
pe3nMJbaBa Jiapsa Tpeher cTynma.

Xenke nounmy ca mojarambeM jaja y IpBOj MOJOBUHU Maja, TOKOM ¢eHodaze BBCH 53.
YTBpheHo je ma keHKe y mpoceky monoxe 2677-3175 jaja. Jlyranume ce muie Kpajem Maja #
noyeTkoM jyHa y ¢(enodasu BBCH 63-65. Jlapse apyror cTymma ce o0pasyjy KpajeM jyHa U
nmoyeTkoM jyna, TokoMm (enodaze BBCH 75, a mapBe Tpeher crymma kpajeM jyina U TOYETKOM
aBrycra, TokoM ¢eHodaze BBCH 81. [lojaBa mykjaka 1 >K€HKH PETUCTPOBAHA j€ KpajeM aBrycra u
moyeTkoM centemoOpa, y ¢enodazn BBCH 89. Hakon komynanuje, MyXjald YTrHBABajy, a
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orioheHe >KeHKe ojyla3e Ha Tpe3uMJbaBambe. MamM /€0 TMoIyJamuje, KOju Ce pa3MHOXaBa
NapTEHOT€HE30M, MTPEe3UMIbaBa y CTaIujyMy JlapBe Tpeher cTynma.

VY BuHOrpaauma y Jarogunau u PaaMuiioBIy peructpoBaHe Cy Malie HiIM BEJIHKe KosoHuje P.
VitiS Ha Ha[3eMHUM JICIOBMMA YOKOTa (MHTEH3UTET Hamaaa 2, 3 u 4). Mcxpana OpojHux kononuja P.
VitiS yTHYe Ha CMambee Typropa u OMeTame mnpoieca (GOTOCHHTE3E, ITO JOBOAU 10 (HU3HOIOLIKOT
crnabibera OMibaka, ma ce Ha HH(PECTUPaHUM YOKOTHMA yO4aBajy CUMIITOMH MPEBPEMEHOT Kyhema
U Olajiama JINCTOBA, KPXKJbABOCTH U CylIema 4okoTa. OCHM Tora, Ha MEIHO] POCH C€ Pa3BHjajy
rJpuBe dahapuiie kKoje yOp3aBajy nponaaame Onbaka.

[TpoyuaBameM auctpubyije P. Vitis y okBupy dokoTra yTBpleHa je CTaTHMCTHYKH 3HAYajHa
pasnuKa y mpocedyHoj OpOjHOCTH JIapBU Apyror u Tpeher crymma U KeHKU u3Mel)y cekiuja Ha
JAPBEHACTHM JEIOBHUMA YOKOTA, KAa0 M y MPOCEYHOj OPOjHOCTH JapBH M3Mel)y KBajpara JIMcHE Mace.
Hajeha mpoceuna OpojHOCT KeHKH, JlapBu Jpyror u Tpeher crymma P. VitiS perucrpoBaHna je y
cekumju C1, a Hajmama y cekiuju JI3. Hajseha npoceyna OpojHoCT myTanumna je y kBaapary Al mok
j€y CBHM OCTaJlUM KBaJpaThMa PETUCTPOBAHA 3HAYAJHO Mamba MpoceyHa OPOjHOCT.

JuctpuOynyja apBu NPBOI CTyNa Ha JIMCTY BHHOBE JIO3€ je HEpaBHOMEpHA, a
npedepeHTHO MECTO 32 HCXPaHy je¢ HaJIM4je JIUCTOBA U JIMCHE JIPIIKE.

[IpoyuaBamwem auctpudyimje P. Vitis yHyTap 4okota yTBpl)eHE Cy CTATHCTHUKH 3HAYajHE
pasiuke y OpOjHOCTH BUXOBUX PA3BOJHHUX CTAAMjyMa Ha Pa3IMUUTUM JCIOBUMA Y0KoTa. JJoOujeHn
nojanu omoryhaBajy paHy JaeTeKuujy nHQecTanyja, IIaHpamke MOHUTOPHHTA BAallld M MPUMEHY
aJIeKBaTHUX Mepa 3aIITUTE.

I[Mpahemem nomysanuone quaamuke P. Vitis yTBphere cy mpomeHe y OpojHOCTH MomyJanuja
y TOKY BereTraiyje, y TpeTUPaHOM W HETPETHPAHOM Jenly BuHorpana. Ha mokamutery Jaromuna, y
HETPEeTUPaHOM ey, 3a0elekeHa je CTaTUCTUYKU 3HadajHo Beha OpojHocT mytanmuna y 2019. u
2021. roguHu, Kao W JapBU JIPYror CTyNHka Y CBE TPU IOJUHE UCTpaxuBama. Hucy yrtephene
CTaTHCTHYKU 3Ha4ajHE pa3lMKe y OpojHOCTH KeHKH W japBu Tpeher crymma. Ha moxamutery
Pagmunosan, m3mel)y mopehenux nemoBa BUHOTpaga, HHUCY 3a0eleXeHe CTATUCTHYKH 3HAYajHE
pasziuke y OpojHOCTH MOIyJIallkja Baliu.

Ha P. vitis je perucrpoBano 13 Bpcta mpHpOJHUX HEMpHjaTesba, O] KOjUX je cellaM BpCTa
napa3uToM/a U MIECT BPCTa MpeaaTopa.

On mapasutoupaa nerepmunHucane cy cienaehe Bpere: C. lycimnia, C. scutellaris, Marietta
picta (Andre), M. melanostomatus, Eupelmus urozonus Dalman, Eunotus obscurus Masi u
Pachyneuron muscarum (L.). PeructpoBanu mapa3utouu pa3Bujajy ce Ha JiapBama JAPYror u
tpeher crynma u xxenkama P. vitis. Bpcre M. picta, M. melanostomatus u P. muscarum cy npsu
nyT peructpoBate Ha P. vitis y Cpouju

W3 napBu npyror cTymma oarajeHe cy asa mapasutouna, C. lycimnia u C. scutellaris, a
MPOIEHAT Mapa3UTUPAHOCTH OBOT JIApBEHOT CTymma m3Hocu 2,44-10,42% y TpeTupaHoM neny u
4,88-12,90% y HeTpeTMpaHOM JeNy BHHOTpajaa. 3acTymbeHuju napasutoun je C. scutellaris ca
yaenom oxa 92,31%.

Ha napBama tpeher crynma passuja ce jeana Bpcra, C. scutellaris. TIpouenar
napasutupanoctu yapBu tpeher crymma uznocu 4,08-10,81% y Ttpermpanom u 7,41-12,20% y
HETPETHPAHOM JIeJTy BUHOTPAJa.

Bpcra C. scutellaris je npu nyT oarajena u3 npeMMarnHaiHux craaujyma P. vitis y Cpowuju.

W3 xenku P. vitis oarajeno je mect Bpcra mapasurouaa: C. scutellaris, E. obscurus, E.
urozonus, M. picta, M. melanostomatus u P. muscarum. IlpolieHaT mMapa3UTUPAHOCTH KEHKU
uzHocu 3,23-48,82% y tpetupanom u 5,00-50,75% y wHerpetupanom neny. HajzactynseeHuju
napasutou skeHkH je E. obscurus ca ynemnom oz 69,88%.

TokoM OBUX HCTpakMBama PErHCTPOBAHO je miecT Bpcra mpeparopa: C. septempunctata,
Exochomus quadripustulatus (L.), H. axyridis, H. variegata, Ch. carnea u Leucopomyia silesiaca
(Egger) on xojux cy C. septempunctata, H. axyridis, H. variegata u Ch. carnea npsu nyt yTBpheHe
kao npepatopu P. vitis y Cpouju

Hajzacrymssennju npenarop P. vitis je L. silesiaca ca ynemom on 45,41%.
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JluBep3uTeT NpUPOAHKUX Hempujatesba P. Vitis Ha jmokamurery Paamumiosarl je GoraTuju y
HerperupaHoM (11 Bpcra) Hero y TpeTupaHoMm ey BuHOrpazna (8 Bpcra). Y oba nmena BHHOrpaaa
pErucTpoBaHa je HepaBHOMEpHA AUCTPHOYyIMja MPUPOAHUX HENpHjaTe/ba TOKOM HCTPAXKHUBAmA.
JlomrHaHTHa Bpcra y TpetupanoMm jaeny je L. silesiaca (29,63%), a y HerperupaHoMm ey
BuHorpaza E. obscurus (36,30%).

Ha nokanurery JaroguHa, TUBEp3UTET NPUPOAHUX HETpHjaTesba je Behn y HEeTpeTHpaHOM
(12 BpcTa) HEero y TpeTupaHoM Jeiny BuHorpaaa (6 Bpcta). Juctpubynmja mpupoHUX HETpUjaTeba
je HepaBHOMEpHA, a TIOMUHAHTHA BpcTa y 00a jiesa BuHorpaza je E. obscurus ca yaenom ox 51,22%
y TpeTupaHoM zeny u 52,42% y HeTpeTUpaHOM Jeiy.
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MpwnJor 1.

®denodaze BuHOBe J03e npema BBCH uaenTndukanunonoj ckaau (Lorenz et al., 1994)

BBCH - xon Omnmuc pa3BojHe (aze
0 Pa3Boj mymo/baka
00 JIOpMaHTHOCT: 3UMCKH ITyTIOJBbIIU CY 3aIUJBEHHU 10 3200Jb€HH, CBETIIE O TAMHOOpaoH
00je 3aBHCHO 0J1 COPTE, MYTOJBIU CY Marhe¢ WM BHIIIE 3aTBOPEHH 3aBUCHO O] COPTE
01 ITouerak OyOpema okara: moYeTaKk MPOIINPHUBAha MyTI0JhaKa YHYTAp JbYCIacTUX JTUCTHha
MyToJbKa
03 Kpaj OyOpema nymnoJbaka: MymnoJbly cy Ha0yOpenu ajii HUCY 3eJICHH
05 ,,dPa3a ByHACTOT MynoJbKa': OpaoH ByHa jaCHO BHJIJbHBA
07 [ToueTak OTBapama MyNoJbaKa: HA3UPY ce 3eJICHH BPXOBH JIACTapa/JINCTOBA
09 OtBapame nynoJbaka: 3eJICHH BPXOBH JIacTapa/IMCTOBA Ce jJaCHO HAa3Upy
1 Pa3Boj 1uctoBa
11 OTBOpEH NPBU JIUCT ¥ OJBOjEH O] JlacTapa
12 JIBa nmcra oTBOpEeHa
13 Tpu mucra oTBOpeHa
14 Uetupu JUCTa OTBOpPEHA
15 ITet arCTOBAa OTBOPEHO
16 [IlecT MMCTOBAa OTBOPEHO
19 JleBeT niIm BHUIIIE TUCTOBA OTBOPEHO
5 Pa3Boj nBacTu
53 L[BacTu jacHO BHJbHBE
55 IIBacTu HaOyOpeJie, IBETOBH I'yCTO 30MjSHU
57 IlBacTu y IOTITYHOCTH pa3BHjeHe, IBETOBH OBOjCHU
6 IBeTame
60 IIpBe 11BeTHE KamuIle onanaajy
61 [Touerak 1BeTama: 10% 1BETHUX KallKIa ONAJI0
63 Pano nBerame: 30% IBETHUX KalHIa ONajio
65 [1yHo uBerame: 50% 1BETHUX Kanula Onajo
68 80% IBETHUX KaIlHIla ONajIo
69 Kpaj 1iBeTama
7 Pa3Boj nionoBa
71 3ameTame II10/I0Ba: IJIOIOBH MOYMbY Jia O0yOpe, onaiajy OCTally I[BETOBA
73 BoOuile BenruuHe 3pHA MIICHHUIIE, TPO3JT OYHHE J1a BUCH
75 Bobwuiie BenmurHe 3pHA rpaiika, Tpo3j BUCH
77 ITogerak gogupuBama 600mIIa
79 Bobuiie ce 10aupyjy Y HOTHYHOCTH
8 Ca3peBame 000n1a
81 [Touerak ca3peBama: 600OHUIe MEeHkajy 00jy Y COPTHO-cienupuuHy
83 Behuna 600u1ia mpomeHuna 60jy, ,.Iapak™
85 OwmekniaBame 000uIa
89 Bobuiie 3pere 3a 6epoy
9 Crapeme
91 [locne 6epOe: nacrapu opBEHENTH
92 IloueTak AMCKOJIOpAIN]je JIUCTOBA
93 [Toyerak omnajiama JMCTOBA
95 50% nucToBa omasno
97 Kpaj onangama smcroBa
99 Tpermanu HakoH Oepbe
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IMpwuor 2.

MerteopoJiomikun noaanu 3a cranuny y beorpany (PemyOmuuku XuapoMeTEOpOJIOMIKH 3aBOJ
Cp0uje, 2019, 2020)

BEOI'PA]T OTICEPBATOPIITA mupHHa 44 © 48’ ayxuHA 20°28° BHCHHa 132m 2018
Mecen Ba3xymHH npHTHCAK (mb ) T Mgl €'p A ypa BazRyEa (M€ ) EkcTpeMH
MHH
7 14 21 cp Max MHH amm Scm 7 14 21 cp Max JaH MHH JaH
1 1003,0 1002,5 1003,3 1002,9 9,2 2,3 6,9 0,4 3,3 .59 5,0 5;3. 17,8 7 -4,5 16
2 999,1 998,9 999,7 999,2 5,6 0,2 5,4 -0,6 0,9 4,1 2,2 2:3, 11,6 2 =81, 27
3 992 51 991,9 992,0 992,2 11,3 3, 8,2 1.2 4,3 9,8 6,8 6,9° 24,6 31 =97 1
4 1000,4 999,7 999,9 1000,0 23,8 13,1 10,8 9,5 15,1 22,6 17,6 18,2 30,0 30 7,4 2
5 998,9 997,9 998,2 998,3 26,8 16,2 10,6 13,4 18;7 25,9 20;7 21;5° 30;4 31 11,6 16
6 997,4 996,4 997,0 996,9 27,2 17,7 9;5 16,1 20,2 25,8 21,5 22,3 34,7 12 11,3 23
7 997,7 996,9 997,2 997,3 27,9 18,7 9,2 17,0 20,5 26,6 22,9 23,2 32,2 21 11,9 1
8 1000,5 999,6 1000,1 1000,0 31,1 20,3 10,8 17,7 22,3 30,1 24,8 25,5 34,4 22 14,4 27
9 1004,6 1003,9 1004,2 1004,2 26,7 14,9 11,8 12,6 16,6 25,3 19,6 20,3 34,1 q 4,4 27
10 1004,5 1003,5 1004,3 1004,1 21,7 12,1 9,6 9,1 13,2 20,9 15,7 16,4 26,5 27 50 25
b 1005,2 1004,6 1005,3 1005,0 13,1 6,0 7,0 4,6 6,9 12,4 8,0 8,8 26,2 1 -5,4 30
12 1005,2 1004,8 1005,8 1005,3 6,3 0,8 5;:5! -1,;2 1,8 51 32 3;3 14,20 24 -7,0 17
ron  1000,7 1000,1 1000,6 1000,5 19,3 10,5 8,8 8,3 3121 18,1 14,1 14,6 34,7 6 Z9;7F 3
Mecen HamnoH BoIeHe nape PellaTHBHA BIAKHOCT Betap HHCcO- OG1agHOCT IlaxaBHHE CHer
(mb) (%) (m/s) JanHja y JAeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp 7 14 21 Cp  MHH cp =66 =86 (h) 7 14 21 cp cyma Max gaH Y H
1 6,3 7,2 6,9 6,8 80 68 78 75 48 2,7 7 0 = 6,3 6,4 4,9 5,9 39,3 14,8 18 1 1
2 5.7 5,9 5,8 5,8 86 72 80 79 37 2,8 7T 0 - 8,5 8,0 8,2 8,2 58,1 12,7 4 6 2
3 68 7,3 1,3 4,1 80 62 74 2 300 2,3 T 0 = 7.4 7.8 7,1 14 64,8 13,423 8 3
4 11:6 11,5 11:7 11,6 68 43 59 56 24 2,3 12 0 = 4,2 4,1 3,8 4,0 39,7 19,8 1 = =
5 15,2 14,4 14,8 14,8 7k 44 61 599 28 2,22 5 0 - 3;9 4;6 4;1 4,2 56,2 30,116 = =
6 18,4182 17;7 18;1 78 57 69 68 32 1.5 3 0 = 5;5 6,1 5;7 :5;8 121,6 :45;0:30! = =
7 19,2719,0 19,7 19,3 79 56 TT 69 34 1,4 1 0 = 5,4 5,7° 5,& /5,4 53,0 10,7°10: =
8 19,7:19,0 19,4 19,3 73 46 63 61 31 1,8 2 0 - 3,0 3,8 2,4 3,1 44,8 21,9 25 ~ -
9 14,2 13,8 13,4 13,8 73 43 58 58 25 1,8 2 -0 = 3,3 4,0 2,1 3,1 11,2 3,8 25 = =
10 10,8 11,2 11,0 11,0 71 47 62 60 26 2,3 8 0 = 4,6 3,7 2,6 3,7 18,6 14,0 20 = =
11 8,6 9,0 8,4 8,7 83 62 76 74 40 3,0 14 0 - 56 58 4,4 5,3 35,3 10,221 1 0
12 6,0 6,5 6,5 6,3 84 74 83 80 49 1,8 0 O = T X T 676 T3k 60,7 20,4 16 22 11
Ton 11,9 12,0 11,9 11,9 77 56 69 67 24 2,1 68 0 . 54 5,6 4,7 5,3 603,3 45,0 6 11 0
BEOI'PATT OTICEPBATOPIIJA mupHHa 44 ° 48’ gyxuHa 20°28°  BHCHHa 132 m 2019
Mecen Basaymss npHTHCAK (mb ) TemMmnepaTypa Baszayxa (°C ) ExcTpeMH
MHH
4 14 21 cp Max MHH aMIm 5cm A 14 21 cp Max JaH MHH JaH
ol 997,2 996,7 997,1 997,0 3,3 -1;2 4,5 = -0,2 2,0 0,6 0,8 14,2 17 -7,8 8
2 1007,7 1007,1 1007,6 1007,5 10,1 157 8,4 - 2,6 8,7 5,6 5,6 19,1 28 -5,2 24
3 1003,7 1002,8 1002,8 1003,1 16,9 6,3 10,6 2;7 7,4 15,6 11,3 1,4 24,5 17 0,6 13
4 999,2 998,1 998,6 998,6 19,7 9,3 10,4 7,0 11,1 18,2 13,7 14,2 29,9 26 5,3 43
5 996,6 996,2 996,8 996,5 20,2 11,6 8,7 9,9 14,0 19,0 14,7 15,6 26,2 26 5,4 8
6 1001,0 1000,3 1000,5 1000,6 29,1 19,1, 10,0 16,8 21,8 28,3 23,4 24,2 34,4 13 13,9
7 998,5 997,6 997,8 998,0 29,4 18,9 10,5 1651 21,4 28,4 23,7 24,3 34,6 1 13;3 11
8 1001,1 1000,3 1000,4 1000,6 31,9 20,3 11,6 17;1 22,9 30,9 25,4 26,2 37,5 12 14,1 16
9 1003,2 1002,2 1002,7 1002,7 26,4 15,0 11,4 12,2 16,5 25,1 19,5 20,2 34,5 2 6,7 21
10 1003,0 1002,1 1002,6 1002,6 22,8 11,0 11,8 7,2 12,2 21,8 15,2 16,1 29,5 2 4,5 31
11 996,1 995,4 996,4 996,0 17,0 9,4 7 8,2 10,60 15,5 31,7 12,4 24,9 5 2,7 30
12 1001,9 1001,0 1001,9 1001,6 9,8 3.3 6,5 0,8 4,2 8,4 5,8 6,0 17,3 19 -4,0 31
ron  1000,7 999,9 1000,4 1000,3 19,8 10,4 9;3 = 121 18,5 14,3 14,8 37,5 8 -7,8 1
Mecen HarioH BoeHe mape PenaTHBHA BIAKHOCT BeTtap Huco- Odna1HOCT ITanaBHHE CHer
(mb) (%) (m/s) JanHja y ZeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp 7 14 21 Cp  MHH cp =6B >8B (h) 7 14 21 cp cyma Max gaH Y H
1 52 5,4 5,4 5,3 85 77 85 83 42 2,0 2 0 = 74 '9;0 7,3 7;9 81;8 21,926 12 4
2 5;9 6;2 6;3 6;1 80 56 69 68 20 2,1 6 0 = 53 5,8 3,9 50 33,7 19,9 12 4 0
3 6,9 6,9 6,8 6,9 67 40 51 53 18 1,8 4 0 2 4,8 5,4 4,2 4,8 11,5 5,4 9 = =
4 9,5 9,8 9,6 9,6 71 49 63 61 27 2,5 10 3 210,7 5,6 5,6 5,2 5,4 76,8 40,8 12 - -
5 12,3 13,0:13;2 12,8 AL 60 78 72 35 1,8 4 0 146,4 ;5 1,3 71,3 7,4 142,3 28,2 15 = -
6 20;1 19,8 19,9 19,9 77 52 70 67 32 1,5 6 0 297,1 4,1 4,2 3,2 3,8 138,7 41,7 24 = =
1 18,0 17,5 18,1 17,9 71 45 62 59 33 1,6 2 0O 308,2 4,4 4,6 3,1 4,0 43,0 11,5 8 = =
8 17,7 17;2:17,9°17;6 64 40 56 53 22 1% L 0 323,2 2,5 2,3 2,5 2,4 39,7 18,8 3 - =
9 13,9 14,1 14,0 14,0 74 45 63 61 22 1,6 2 0 225,11 3,8 4,7 3,6 4,0 26,1 1,8 27 = =
10 11,5 11,8:312,0 11,7 80 46 70 65 23 12,3 1 0 233,0 3,1 2,8 2,8 2,9 13,3 7,1 4 N =
11 10,5 11,1 10,9 10,8 81 63 78 74 37 3,5 18 1 109,9 6,9 6,2 53 6,1 54,3 19,429 - .
12 6;9. 71;8 7;5: "T;4 84 72 80 78 43 2,2 17 0 79,2 6,6 7,1 5,6 6,4 55,3 21,524 = 4
rox 13,6 31,75313,:871157 76 54 69 66 18 2,0 63 4 = 52 5,4 4,5 5,0 716,5 41,7 6 12 0




Meteoposiomiku mnoaamu  3a craHuny |y Cpemckoj MutpoBunu  (PemyGnumuku
xuapomereoposomku 3aBox Cpouje, 2020, 2021, 2022)
CPEMCKA MHITPOBILIA mupuHa 45°01° ayxuHa 19°33°  BHCcHHa 81 m 2019
Mecen Ba3aymHeH NpHTHCAK (mb ) TeMOepErTypea Basayxa € ) EkcTpeMH
MHH
7 14 21 cp Max MHH amMI 5cm 7 14 21 cp Max JaH MHH JaH
1 1003,6 1003,0 1003,5 1003,4 2/5 =33 5,8 -3,8 1.5 1,5 0,5 =0,3 124 17 =12,6 8
2 1013,9 1013,5 1013,9 1013,8 9;9 =1,0 10,9 -2,6 0,2 8,8 21 3,8 20,6 28 -8,4 24
3 1010,0 1009,0 1008,9 1009,3 16,9 1,6 15,3 -0,5 3,7 15,8 7,6 8,7 24,2 17 -4,2 28
4 1005,1 1004,0 1004,5 1004,6 19,9 Tyl 12,8 5;7 957 18,3 12,6 13,3 30,7 26 12 1
5 1002,8 1002,3 1002,9 1002,6 20,0 10,0 10,0 9,1 12,7 18,6 13,9 14,8 26,5 26 23 8
6 1007,0 1006,3 1006,4 1006,6 28,8 17,0 11,8 15,9 20,7 27,5 21,8 23,0 34,7 13 13,4 30
7 1004,5 1003,7 1003,7 1003,9 29,2 15,5: 13,7 14,5 19,9 28,1 20,6 22,3 34,1 2 10,0 11
8 1007,2 1006,2 1006,3 1006,5 31,5 16,3 15,2 15,1 20,4 30,4 21,1 23,3 36,6 12 8,9 16
9 1009,2 1008,4 1008,7 1008,8 25,9 11;0 14,9 9,8 13,7 24;2 15,8 17;4 33,2 2 2,4 21
10 1009,1 1008,1 1008,7 1008,6 22,5 6,3 16,2 4,4 8/1: 21y6 11,5 1352 29,9 2 2,7 28
11 1001,6 1000,9 1001,8 1001,4 15,9 6,9 9,0 6,7 8,7 14,7 9,9 10,8 25,0 5 0,4 30
12 1008,2 1007,4 1008,2 1007,9 7,8 0,9 6,8 =0,1 2;1 1:1 3,5 4,1 15,2 220 =6,9 31
ron  1006,8 1006,0 1006,4 1006,4 19,3 7,4 11,9 6,2 9,9 18,1 11,8 12,9 36,6 8 =12,6 1
Mecen HarmoH BoZeHe nape PellaTHBHA BIAKHOCT Betap IHco- O6naqHOCT IIaxaBHHE CHer
(mb) (%) (nm/s) JanHja V JeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp 7 14 21 cp  MHH cp =6B =86 (h) 7 14 21 cp cyma MaX maH YV H
1 5,0 b,5 5,2 5,2 90 81 88 86 41 2,2 3 0 33,9 8,1 8,6 7,1 8,0 49,1 8,723 7T 2
2 5,5 6,2 5,9 5,9 86 56 77 73 24 2,6 9 2 123,3 4,8 5,6 2,7 4,4 21,1 8,3 4 3 -
3 6;2 6;3 6;3. 6;3 77 36 6l 58 17 2, '8 0 194;2 5,2 '5;6 3;3 4.7 8,1 3;2 9 = -
4 9;7 9;1 9,4 974 79 47 66 64 17 2,9 100 2 201,9 5,1 5,9 5,6 5;5 102,8 46,7 28 = =
5 12,7 11,7 13,4 12,6 85 56 83 75 21 2,4 11 2 160;6 7,2 7;4 6;6 7;1 13%1;1. 23,3 15 = =
6 20,6 19,4 21,6 20,5 84 55 83 74 3% 20 3 o0 277,4 3,2 4,1 2,2 3,1 108,7 37,1 2 - -
I, 19,5 17,8 20,2 19,2 84 47 83 71 35 1,6 4 1 29%,6 3,3 4,4 2,5 3,4 38,3 24,0 8 - =
8 19,3 18,1,19,5:18,9 80 42 77 67 27 i,7 3 ©O0 326,8 2,2 2,8 2,1 2,4 47,1 17,9 3 - =
9 14,2 13,7 14,6 14,2 90 47 81 73 26 = 3 1 208,1 4,6 4,8 3,1 4,2 43,3 12,2 8 = C
10 10,0 10,9 11,2 10,7 92 43 81 72 21 1,4 2 0 203,8 45 3,6 3,2 3,8 20,5 18,6 3 = =
11 10,2 11,1 10,4 10,6 89 67 84 80 36 3,2 11 1 70,7 17,8 6,3 55 6,5 48,8 9,4 6 - =
12 6,6 8,2 7,2 7,3 91 80 9 87 56 2,2 5 0 58,2 6,5 7,7 6,0 6,8 43,9 18,0 24 a 1
ron 11,7 11,5:32,1 11,8 86 55 80 73 17 = ¥2 9 2155,5 5,2 5,6 4,2 5,0 662,8 46,7 4 7 0
CPEMCKA MHITPOBIHIIA muprHa 45 °01° ayxuHa 19°33°  BHcHHA 81 m 2020
Mecen Basaymsa npaTHCaK (mb ) TemMmmepaTypa Baszayxa (°C ) ExcIpemMH
MHH
7 14 21 cp Max MHH aMI Scm 7 14 21 cp MaxX JaH MHH JaH
1 1018,4 1017,4 1017,7 1017,8 4,9 =2:77 7,6 -4,6 =22 4,1 051 0;5 15;9° 31 =13 7
2 1009,1 1008,5 1009,2 1008,9 12,0 1,1 10,9 =Ly 1 2,3 11,2 4,8 5,8 20,1 26 -4,0 9
3 1008,1 1007,6 1008,2 1008,0 13,6 2;5 11,1 0,7 3,9 12,6 6,8 7,5 24,8 12 =2,8 23
4 1009,3 1007,9 1007,8 1008,3 20,7 4,3 16,5 1,2 8,7 19,4 11,0 12,5 28,2 18 =31 2
5 1007,9 1007,1 1007,3 1007,5 21,4 10,1 11,2 8,2 13,8 19,9 14,9 15,9 28,3 10 4,6 5
6 1002,2 1001,4 1001,8 1001,8 25,8 14,6 11,1 13,2 18,1 24,7 18,8 20,1 34,0 29 8,5 3
7 1006,2 1005,4 1005,4 1005,7 28,7 15,1 13,6 13,8 19,5 27,5 20,0 21,8 34,4 30 8,3 14
8 1004,3 1003,5 1003,2 1003,7 30,3 16,9 13,4 15;5 19,9 29,5 21,0 22,9 35,6 30 11,6 26
9 1007,2 1006,4 1006,7 1006,8 26,9 12,0 14,9 10,2 15,0 26,1 16,8 18,7 32,00 12 5,5 19
10 1005,9 1005,6 1006,2 1005,9 18,8 7,8 10,9 5,8 9,1 17,9 11,4 12:5 29,6 3 0,6 19
11 1017,4 1016,8 1017,4 1017,2 9,6 4,2 5,4 3,3 5,2 9,1 6,3 6,7 20,2 3 -1,8 30
12 1005,4 1004,7 1005,2 1005,1 ;7 2,7 4,9 1,6 3,6 b 7 4,5 4,9 15,1 23 ~-4,5 2
ron  1008,4 1007,7 1008,0 1008,0 18,4 7,4 11,0 5,7 9,8 17,4 11,4 12,5 35,6 8 =7;3 1
Mecen HarmoH BoaeHe mape PenaTHBHA BIAKHOCT Betap IHco- Ob61agH0CT ITanaBHHE Cuer
(mb) (%) (m/s) JTallHja Yy JAeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp 7 14 21 Cp  MHH cp =6b =86 (h) q 14 21 cp cyma Max mzaH ¥V H
1 5,0 6,4 5,8 5,7 95: 79 93 89 49 1,6 3 0 86,66 5,2: 6;2 :5;4 5,6 23,9 10,329 = 0
2 6,4 7,6 7,0 7,0 87 57 79 75 34 = 10 2 125,8 5;7 6;1 4,3 5,3 56, 184 B = =
3 6,7 ‘1,6 1,5 7,3 83 53 76 71 28 3,0 9 1 161,3 5,3 5,7 4,9 5,3 39,1 10,0 7 8 4
4 7,3 1,9 1,6 7,8 67 36 58 54 17 2,5 13 0 298,6 2,6 3,4 1,6 2,5 5,9 2,815 = =
5 12,4 12,8 12,6 12,6 78 56 74 70 29 2,4 8 0 187,5 6,5 6,7 3,6 5,6 66,3 12,6 30 = =
6 17,7 18,1 18,2 18,0 85 59 84 76 37 2,3 5 0 212,2 5,6 6,3 5,2 5,7 70,5 15,7 16 - =
7 18,8 18,5 19,5 18,9 82 51 83 72 34 1,7 5 o 2813 3,9 3,8 2,9 3,5 44,1 26,918 = =
8 20,6 19,4 21,5 20,5 88 48 86 74 32 1,9 1 293,4 3,4 4,0 2,2 3,2 104,1 36,0 19 = =
9 14,3 14,5 14,7 14,5 84 4 77 68 29 1,7 3 0 237.1 3,1 4,1 2,7 3,3 33;4 11,7 27 - -
10 11,3 12,6 12,2 12,0 95 63 89 82 32 2,0 4 0 129,4 6,8 6,2 3,9 5,7 71,6 33,313 = =
11 8,7 ‘97 8,2 9,2 95 82 93 90 49 1,6 0 0 2.3 8,7 8,5 7,7 8,3 13;3 4.8 6 = =
12 7;4 '8;5 7;8 7;9 92 84 92 89 62 2,9 8 1 45,9 7,4 8,1 7,5 7,7 74,1 36,6 26 - =
ron 11,4 12,0 12,0 11,8 86 59 82 76 17 = 75 5 2101,4 53 5,8 4,3 5,1 602,4 36,6 12 8 0
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CPEMCKA MUTPOBHIIA mupHHa 45 °01° nyxuHa 19°33°  BHcHHa 81 m 2021
Mecen BasgymsH npaTHcak (mb ) TeMuaepaTtypas Bass@yxa (%€ ) ExcIpeMH
MHH

7 14 21 cp Max MHH amMn 5cm 7 14 21 cp Max JaH MHH JaH
1 1003,5 1003,0 1003,1 1003,2 6,2 -0,5 6,7 -2,3 0,6 5,5 2.3 2,1 14,5 22 ~12,2: 18
2 1011,3 1011,2 1011,9 1011,5 11;0. 0,1 11,1 -2;3 1,2 9,9 379 4,7 21,0 26 -9,5 14
3 1011,5 1010,5 1010,6 1010,9 11,7 =0;2 12,0 -2,6 1;4 13,0 L) 55 20,5 31 -6,5 11
4 1008,2 1007,0 1007,2 1007,5 15,4 37 i11;8 1,4 6,5 14,0 8,3 9,3 26,1 30 -3,4 8
5 1005,4 1003,8 1004,6 1004,6 22,4 10,6 11,8 8,5 14,1 20,9 14,9 16,2 30,1 11 3,8 4
6 1006,9 1006,0 1005,9 1006,3 29,8 15,1 14,8 12,5 20,1 28,7 21,1 22,7 38,2 24 7.4 2
7 1004,2 1003,3 1003,4 1003,7 31,4 18,4 13,0 17,2 21,7 30,5 22,8 24,5 37,8 14 13,5 22
8 1005,7 1005,1 1005,2 1005,3 28;6 15,3 13,3 13,8 1878 27;5 19;7 214 37;4 1 9,0 30
9 1009,6 1009,0 1009,5 1009,4 25,5 10,8 14,7 8,8 13,0 24,5 15;7 17,5 31,5 15 5,2 24
10 1012,8 1012,0 1012,5 1012,4 16,5 5,4 11,1 4,1 6,6 16,0 9, 10,2 27,0 4 -1,2 28
11 1007,9 1007,4 1008,1 1007,8 11,4 3,5 8,0 2,6 4,9 10,6 6,3 7,0 25,2 4 -1,6 24
12 1006,1 1005,8 1006,5 1006,1 6,2 0,4 5,8 -0,1 1,3 5,0 2,7 2,9 15,2 24 -4,6 23
ron  1007,7 1007,0 1007,3 1007,3 18,0 6,9 11,2 5,2 93 17;0 110 12,1 38;2 6 «12;2 1
Mecen HarmoHn BoaeHe nape PenaTHBHA BIAKHOCT Betap Huco- OG1a1H0CT ITagaBHHE Cuer
(mb) (%) (nv/s) JalHja y JeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp g 14 21 Cp  MHH ¢cp =66 >86 (h) 7 14 21 cp cyma Max gaH YV H
1 6,1 7,4 6,8 6,8 93 8l 91 88 63 2,2 4 0 60,8 6;7 7,9 71,3 ;3 37,7 8;311 3 1
2 6;3: 8,5 73 T4 91 ‘67 86 BL -4l 2,2 2 0 115;2 5;5 5;9 3;4 4,9 49,1 25;0' 1 2 A
3 58 6,9 6,8 6,5 85 B3 77 2 24 2,00 4 0 1542 5,4 6;1 5;2 5,7 38,0 13;5:15: == 0
4 8,5; 8y3 /8,7 8,5 85 B3 78 T2 28 2,22 ¥ ‘1L 191,9 B8 6,9 4,8 /5,8 .38,2 11,418 2 2
5 12,,47311,7 12,2 12,1 7l 49 73 66 28 2,5 12 0 23,8 5,3 5,8 4,4 5,2 49,0 15,418 = ‘-
6 17,5154 17,2 16,7 74 39 68 60 25 1,9 4 o0 297,8 3,0 5,1 1,5 3,2 7,2 34 1, = =
7 20,3 19,2 20,7 20,1 79 4% 75 66 23 1;9 3 1 .283;1 4;1 379 34 3;8 105;9 46,619 = =
8 17;2 16,4 17,3 17,0 79 47 76 ©1 290 3;6 ‘4 0 293,3 3;9 4;5 2:6 3,1 30,1 7;8 & = =
9 13,3°12;7 13, T 13;1 83 44 73 67 27 1,9 4 0 231,1 4,4 50 2,7 4,0 1,8 53018 = =
10 8,8:10;3 9,7 9,6 89 K59 B4 T 38 2,72 F 0 166,9 5,6 5,0 4,0 4,9 "I1,6f 20,8100 = =
11 8.3 9,8 8,9 9,0 94 77 91 87 48 2,4 4 0 898 6,8 6,7 58 6,4 163,1 69,2 5 - -
12 6,5 7.3 6,9 6,9 94 84 92 9 48 2,3 4 O = 1.8 .9 7,3 1,1 129,3: 32,7'13: 10 5
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MeTteoposiomiku moaamu 3a craHuny y Rynpuju (PemyOmuuku XuIpOMETEOPOJIOMIKH 3aBOJT
Cp6uije, 2020, 2021, 2022)
QVIIPIJTA mupuHa 43 ° 56’ ayxuHa 21°23° BHCHHA 123 m 2019
Mecen Ba3aymeH npHTHCaK (mb ) TemMmnmneparypa Baszayxa (°C ) EKcTpeMH
MHH
7 14 21 cp Max MHH amMI 5cm 7 14 21 cp MaX Ja” MHH JaH
T 998,8 998,3 998,8 998,6 257 =3,;3 5;9 =39 =147 1,6 -~0;6 0.3 8,4 23 -17,3 8
2 1009,2 1008,4 1008,9 1008,8 9,6 -1,2 10,7 -2,4 =0;1 8,4 3,1 3,6 18,4 19 -9,4 24
3 1005,3 1003,7 1004,0 1004,3 17,3 1,6 15,7 -0,6 3.7 16,0 8,2 9,1 25,0 17 -4,4 28
4 1001,1 999,6 1000,2 1000,3 19,7 153 12,5 5,5 9,4 18,3 12,6 13,3 29,9 26 -0,7 17
D 998,4 997,5 998,1 998,0 20,7 10,1 10,7 9,2 13,0 19,2 14,3 15,2 28,6 26 4,5 2
6 1002,5 1001,4 1001,7 1001,9 29;3 16,6 12,7 16,1 20,4 28,1 21,2 22,8 34,2 13 12,1 2
7 1000,0 998,6 999,0 999,2 29,9 15,2 14,7 14,6 19,6 28,7 21,0 22,6 353 2 8,1 11
8 1002,9 1001,3 1001,5 1001,9 32,6 15,6 17,0 14,9 19,9 31,7 22,3 24,1 37,7 12 8,5 16
9 1004,6 1003,0 1003,8 1003,8 27,0 10,8 16,2 9,7 14,0 26,1 17,2 18,6 34,4 2 0,4 21
10 1004,9 1003,1 1004,0 1004,0 24,1 6,0 18,2 4,5 7,6 23,0 12,1 13,7 30,5 2 0,8 28
i 998,7 997,9 998,9 998,5 16,2 7,8 8,4 6,7 9,6 15,1 11,0 11,7 23,8 5 2,6 23
12 1003,8 1002,8 1003,7 1003,4 9,2 B 8,1 -0,3 2,5 8,2 3,9 4,6 17,8 22 =173 3%
ron 1002,5 1001,2 1001,8 1001,8 19,9 ;3 12,6 6,2 9,9 18,7 12,2 13;3. 37,7 8 ~17,3 1
Mecen HarioH BoaeHe mape PejlaTHBHA BIaKHOCT Betap Huco- Od1aqHOCT IlagnaBHHE CHer
(mb) (%) (nvs) JanHja Yy JdeceTHHaMa (mm ) (cm)
7 14 21 cp 14 21 cp  MHH cp =66 =86 (h) 7 14 21 cp cyma Max mai Y H
1 5,1 5,5 5,4 5;4 92 81 92 88 43 1;5 X o 339 8,2 8,5 85 8,4 104,9 30,126 16 5
2 57 6,3 6,3 6,1 92 60 82 78 27 i,5 3 o0 110,6 5,8 6,2 5,5 5,8 40,7 16,6 12 6 0
3 6,6 6,7 6,7 6,7 83 38 62 61 21 1,2 2 0 214,7 4,2 5,0 3,0 4,1 16,9 12,1 12 - S
4 9,7 9,6 10,1 9,8 81 48 69 66 23 2,0 3 0 19,9 6,0 6,0 59 6,0 48,3 13,2 12 = =
D 13;6. 12,6 13;7 13;3 90 58 84 7 | 1;5° 0 :0r 158;7 T1;4 7;6 71,2 ;4 131;6 .28,;3 14 = =
6 20,8 19,3 21,0 20,4 86 52 83 74 30 0,9 0 0 303,1 3,8 4,5 3,6 4,0 124,0 46,7 24 = =
7 19;2:17,2 20,3 18,9 84 44 81 70 30 1,00 X 0 3147 3,4 4,;5: 3,8 3;9 57,9 28;814 = =
8 18,8 15,4 18,2 17,4 81 35 68 61 18 i,0 0o o0 332,2 2,8 2,8 1,8 2,5 20,5 8,8 4 = =
9 14,1 12,4 13,8 13,4 87 38 70 65 18 1,2 0 0 224,3 4,5 4,2 3,9 4,2 5,7 2,1, 1 - -
10 9,9 10,7 11,2 10,6 93 41 80 71 18 0,8 o o0 220,2 2,4 2,8 1,9 2,4 12,2 4,931 = &
11 10;5°11,1 11,0 1058 87 65 82 78 39 2;2 2 0 89;9 7;1 6;8 5,6 6;5 :51;0:.23;9: 7 = =
12 6,9 8,0 7,5 7,5 91 74 91 86 44 1,8 1 0 68,4 6,9 7,2 5,7 6,6 77,8 18,4 24 1
ron 11,8 11,3 12,1 11,7 87 53 79 73 18 1,4 13 0 2266,6 5,2 5,5 4,7 5,1 691,5 46,7 6 14 0
TAVIIPIIJA mupuHa 43 ° 56’ ayxuHa 21°23° BHCHHA 123 m 2020
Mecen Basoymss npHTHCAK (mb ) TemMmepaTypa Baszayxa (°C ) ExcTpeMH
MHH
7 14 21 cp Max MHH aM 5cm 7 14 21 cp Max  JaH MHH IaH
1 1013,4 1012,3 1012,8 1012,8 6,2 -3,0 9,2 -4,3 -1,9 51 0,1 0,8 15,6 26 =9;00 8
2 1004,7 1003,6 1004,5 1004,2 11,8 0,8 11,0 -0,9 2,4 10,5 5,0 5,8 21,2 26 -6,1 9
3 1003,3 1002,3 1003,2 1002,9 14,0 2.0 11,6 1,1 4,1 12,6 7,9 7.9 23,5 12 =2,2 19
4 1004,7 1002,7 1002,9 1003,4 20,3 3,4 16,9 4,5 7,8 18,8 11,3 12,3 29,0 19 -2,4 8
5 1002,6 1001,6 1002,1 1002,1 22,3 9,8 125 8,6 13,4 21,1 14,9 16,1 34,6 15 2;7 5
6 997,9 996,7 997,1 997,2 26,0 14,5 11,5 13,6 17,9 24,9 18,9 20,2 34,1 29 5,4 3
7 1001,5 1000,1 1000,4 1000,6 29,6 14,9 14,7 14,0 19,3 28,5 20,9 22,4 35,6 31 7,6 14
8 1000,0 998,8 998,9: 999;2 30,4 16,0 14,5 15,3 19,5, 29,1 21,4 22,99 36,9 31 10,2 28
9 1002,7 1001,3 1002,0 1002,0 27,7 11,8 15,9 10,7 15,2 27,0 17,7 19,4 33,3 7 5,7 21
10 1002,0 1000,9 1002,1 1001,7 20,0 8,2 11,8 7,0 9,8 18,8 11,9 13,1 28,6 3 -1,1 20
11 1012,4 1011,6 1012,2 1012,1 10,3 3,0 7,4 2,6 4,4 9@ 5;5 6;3 19,3 3 -4,0 26
12 1002,0 1001,0 1001,8 1001,6 8,2 2,4 5;9 1,5 3,6 7,4 4,6 5 17,9 30 =7;3 1q
ron  1003,9 1002,7 1003,3 1003,3 18,9 7,0 11,9 5:9 9T 17,8 11,77 12,7 36,9 8 -9,0 1
Mecen HaroH BoZeHe mape PenaTHBHA BIaKHOCT BeTtap Haco- ObnagHOCT IIanaBHHE CHer
(mb) (%) (nvs) JanHja Y JeceTHHaMa (mm) (em)
7 14 21 cp 7 14 21 Cp  MHH cp =6b =8B (h) g3 14 21 cp cyma MaX maH Y H
1 51 6,4 5,7 5,7 94 72 92 86 35 .1 2 0 107,2 58 5,4 4,7 5j3 17,8 6,929 I 0
2 6,7 7,4 7,3 1.0 90 58 83 77 12 1,7 6 0 119,2 6,1 6,1 4,9 5,7 67,5 18,429 - O
3 6,6 7,2 7,3 1.0 81 51 70 67 20 1,9 1 0 1425 5:;8 6,9 5,9 6,2 67,9 14,0 10 7 6
4 7,8 7,5 8,2 7,8 3 37 60 57 11 1,3 1 0O 268,6 4,2 3,6 2,8 3,5 23,1 5820 2 1
5 12,8 13,0 13,4 13,1 83 53 79 72 23 1,4 2 0 179,4 6,9 6,9 6,7 6,8 81,1 24,6 3 - =
6 17,8 17,2 18,4 17,8 86 56 84 76 36 1,2 3 0 216,4 6,0 6,4 59 6,1 68,5 20,4 23 - =
7 19,3 18,0 20,7 19,3 86 48 83 72 32 0,9 0 0 311,2 3,6 4,5 4,2 4,1 54,5 21,2 18 = =
8 20,4 20,3 20,9 20,6 90 53 83 75 27 1,0 0 0 278,7 3,5 4,5 3,3 3,8 86,6 35,6 6 - 5
9 15,2 14,0 15,4 14,9 88 41 76 68 19 1,0 O 0 253,8 3,6 4,1 3,1 3,6 49,1 32,5 27 = =
10 11,6 13,3 12,8 12,5 94 63 91 82 34 1,1 0 0 151,8 6,7 6,0 4,7 5,8 83;1 24,1 13 = =
11 8,4 9,6 8,8 9,0 97 79 94 90 47 0,8 0 0 66,2 8;9 6,9 7;2 7,1 17,3 4,013 - 0
12 7,5 8,2 7,6 17,8 93 79 89 87 44 1,9 o0 0 60,4 8,0 7,3 7,5 7,6 62,1 32,227 2 1
Ton 11,6 11,8:12;2 11,9 88 58 82 76 11 1,3 15 0 2155,4 58 5,7 5,1 5,5 678,6 35,6 8 4 0
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RVITPHIA

mupuHa 43 © 56’

myxuHa 21°23

BHCHHaA 123 m

2021

Mecen Ba3aymsHs npuTHCAK (mb ) TemMmnepaTypa Baszxyxa (°C ) ExcTpeMH
MHH

7 14 21 cp Max MHH aMI 5cm 7 14 21 cp MaxX JaH MHH JaH
1 999,5 998;9' 998,9: 9991 6,6 -0,3 6,9 =1,7 1,2 5,8 2,5 3,0 14,7 24 -10,1 14
2 1006,9 1006,3 1007,3 1006,8 11,4 =1,2 12,6 2,3 0,2 9.9 4,2 4,7 21,1 26 -9,6 13
3 1006,1 1004,9 1005,1 1005,3 11,9 ~=0,8 12,7 -2,0 0,6 10,8 4,6 52 203 4 =8,1 7
4 1003,4 1002,0 1002,4 1002,6 16,0 3,2 12;8 1,6 6,6 14,4 8,7 9,6 29,6 30 -2,6 9
5 1001,0 998,9 999,4 999,8 23;8 10;3 13,5 8,4 13,0 22,5 15;6 17,0 30,5 23 0,5 9
6 1002,3 1000,7 1001,2 1001,4 29,8 13,3 16,5 12,1 i18;7 28,8 20,1 22,0 39,1 30 5y 2
7 999,9 998,5 998,9 999,1 32,4 17,7 14,8 16,6 21,8 31,5 23,7 25,2 38,0 13 12,4 4
8 1001,2 1000,1 1000,2 1000,5 30,1 14,4 15,7 13,6 18,6 29,0 20,7 22,3 377 I 8,0 20
9 1005,2 1004,2 1004,6 1004,7 25,9 10,1 15,8 9,4 13,5 24,8 15,5 37,4 32,4 15 4,0 24
10 1008,3 1007,5 1007,9 1007,9 16,2 5,6 10,6 4,4 7l 1553 9;4 '10;3° 25,9 4 =2,6 25
11 1003,8 1003,0 1003,7 1003,5 12,8 4,5 8,3 3,2 5;5 11;9 7,8 8,3 23,7 4 -2;4 12
12 1001,2 1001,2 1001,8 1001,4 6,4 0,2 6,2 0,0 2,5 Byl 29 3,4 14,8 1 -9,0 23
ron 1003,2 1002,1 1002,6 1002,6 18,6 6,5 12,2 53 9y3 17,5 41,4 12,4 39,1 6 *=10,1, 4
Mecen HarmoH BoaeHe mape PenaTHBHA BTaKHOCT Betap IHco- OdmaqHoCT IlIanaBHHE CHer
(mb) (%) (m/s) JanHja Y JAeceTHHaMa (mm) (cm)
7 14 21 cp 7 14 21 Cp MHH ¢p =66 =86 (h) 7 14 21 cp cyma Max mzan YV H
1 6,4 7,0 6,9 6,8 93 <6 92 87 43 1,3 A 0 7o, 6 8 T.3 T4 ‘7,6 A24,6 32,6/11, 14 i3
2 6,1. 71,5 1,4 1,0 94 e6l, 86 80 34 1,2 1 o' 1331 5,5 b7 4,5 5,2 23,6 85 1, IJ 2
3 6,0 6,2 6,6 6,3 91 51 71 I3 220 1;20 0 00 17439 B35 5;5 4;4 5;1 57;9 1976160 = 0O
4 8,4 8,2 8,7 8,4 85 52, 78 72 312 3I1;1. O 0. 193;7 :5;9 6;8 5,5 6,1 48,7 12,118 4 2
5 12,6-11,8 12,7 12;4 78 44: T2 65 22 1;4 T 0 :255;98° 16;0 BT 5571 5;8 37,8 17,618 = =
6 18,6 15,8 18,2 17,5 85 41, 77 68 24 1,00 O 0 318,8 2,9 5,4 2,4 3,6 .36,9 17,420 = =
7 20,4 19,2 20,3 20,0 79 44, 71 64 22 1,4 2 0 331,6 3,0 4,1 3,5 3,5 148,8 62,118 = =
8 18,3:17,0 18,2 17,9 85 4 @75 68 25 41,1 0 'O 3037 3,3 3,6 2,6 3,2 14,7 4,429 = =
9 13,4 11,6 12,9 12,7 87 «40- 74 67 .15 0;9 0 00 .221;7 4;3 4,2 3,4 4,0 22,00 6,528 = =
10 9;4: 9,9 9,8 9;7 91. ‘61 83 78 24 1,4 1 0 144;4 5;4 5;1 4,6 5,0 45,6/ 9,412 =~ =
11 8,8 9,7 '9;4 9,3 95 70 88 84 39 1,7 1T 0 93,3 6,7 6,4 5,2 6;1 41,2 11;8:23 -~ =
12 .00 733 7150 Thd 95: 84 92 90 37 1,3 6 0 35,4 8,9 8,5 74 /8,3 125,5 31,412 F 1
rox 11,3731,0 41,5 11,3 88, 56 80 75 22 1,2 7 '02277,1 5,5 5,7 4;1] 5,3 927,33 62,1, 7 11 0
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Hpwuaor 3.

ITuracte Bamm 1 npucTynHu OpojeBH 3a cekBenle y GenBank 6a3u noxaraka

Ha3zus BpcTe Jlokaaurert I'encku pernon  Ilpucrynmum 6poj
Parthenolecanium corni Bouché  Hemrrun 28S OR677408
Pulvinaria vitis (L.) Jaronuna 28S OR678175
Parthenolecanium corni Bouché  Hemrrun COl OR671207
Parthenolecanium corni Bouché  Hemrrun COl OR647748
Pulvinaria vitis (L.) Jaroguna COl OR589444
Pulvinaria vitis (L.) PagmuiioBan Col OR591293
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buorpadmja

Macrt. unx. Mapuja Cumonosuh (ymato Munomesuh) pohena je 12. aprycra 1992. roqune
y Jarogunau, Penyonuka Cpouja. OCHOBHY IIKOJTY j€ 3aBpiimniia y PakuToBy, a cpeilby MEIUIIMHCKY
mkony y ‘hympuju. OcHoBHe akajgeMcke CTyauje Ha YHuBep3uteTry y beorpagy -
[TosponpuBpennHoM  (pakynTeTry, cTyaujckd mporpaM @OuUTOMEAMIIMHA yhHcajia je IIKOJICKE
2011/2012. rogune. Jqumiomupana je 2015. rogune ca nmpocedHom oreHoM 9,66 (meser, 66/100),
OJOpaHUBINK JTUIUIOMCKH paj MOja Ha3uBOM ,,Fusarim sp. matoreH mepiiyHa” ca omeHoM 10.
Macrtep akageMmcke cTyauje Ha YHuBep3utery y beorpagy — IlosbompuBpenHoM daxynTery,
cTynujcku nporpam duromeauimia, ynucaia je mkosicke 2015/2016. rogune. Mactep crynuje je
3appmmia 2017. ronune ca mpoceynom oreHom 9,37 (neser, 37/100), onOpaHuBIIM MacTep paj Mo
HasuBoM ,,bruonomuja Physokermes hemicryphus (Dalman) (Hemiptera: Coccidae) Ha mompydjy
beorpaga” ca omenom 10. JlokTopcke akajeMcke cTyauje Ha YHHBep3utery y beorpany -
[ToswonpuBpennom  Qaxynrery, cTyaujcku nporpam  llosbonmpuBpenHe  Hayke, MOIYI
duromenuiunaa ynucana je mkoicke 2017/2018. romune. Ce ucnute npeaBul)eHe Mporpamom
CTyJYja MOJIOXKWUIIA je ca mpocedyHoM orieHoM 10 (mecer).

buna je noOuTHWIA pernyOnauuYKke CTHNEHAMje MMHUCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja 3a mkoicky 2012/2013. u 2013/2014. ronuny u crunenayje ,,Jlocureja” kojy
nonespyje @oun 3a miuaae TasieHTe PemyOimke CpOuje mpu MUHUCTapCTBY OMIIAIMHE U CIIOPTA 3a
mikoisicky 2014/15. u 2015/16. roguny. JloOuTHHIIA je TOXBATHHIIE 32 HajOOJBET CTyIEHTa OJICeKa 3a
®uromenununy, pymTsa 3a 3amTuty ousba Cpouje, 3a 2015. roguny.

Ha Yuusepsurery y beorpany — IlossonpuBpennom (akynTery je mpBu myT u3zabpaHa y
3Balbeé W Ha pAJHO MECTO CapaJHWK y HACcTaBM 3a YKy Hay4yHy oOnact EnTomomoruja u
MOJBONIPUBpPEHA 300J0rHja 1. okToOpa 2016. roguae u moHoso 1. oktobpa 2017. rogune. Ox 27.
centemOpa 2018. rogquHe n3abpaHa je y 3Bame M HA PaTHO MECTO aCUCTCHTA y KOM C€ CBOJCTBY M
nanac Hanasu. Ox mkoncke 2016/2017. romune wm3BoaM BexOe Ha mpeamernma IloceOHa
entomosiornja 1, Ilocebna entomonoruja 2, MacoBHe mnojaBe uHcekara (CTyaujcku mporpam
duromenuiHa) ¥ bojmecT M MITETOYMHE XOPTUKYATYpHUX Ouspaka (CTyAamjcku mporpam
Xoprukynarypa), a y mkosuckoj 2016/2017. u3Boguna je u BexOe u3 npeamera Entomonoruja
(Ctyaujcku mporpam BohapcTBo 1 BUHOTpagapcTBO).

O6agsspana je GyHKIH]Y cekpeTapa Kareape 3a eHTOMOJIOTH]Y U MOJbONPUBPEAHY 300JI0TH]Y
o1 HoBeMOpa 2016. 1o HoBemOpa 2021. rogune. Y nepuoay ox 2018. 1o 2022. ronuHe 6uia je wiaH
Capera ¢akynrera U3 pema capannuka. Kao uman paane rpyne, mouemm on 2018. romune,
aKTHBHO y4ecTByje y npomonuju [TossonpuspenHor dakynrera.

On 2017. ronune anraxosana je Ha [Ipojexty MNU 46008 ,,Pa3Boj HHTETpricCaHUX CHUCTEMA
ylnpaBjbamkha IITETHUM OpraHM3MHMMa Yy OWJbHO] TPOU3BOAKU Ca IMJbEM IpeBa3HIIaKEHa
PE3UCTEHTHOCTH U yHarnpehemwa kBanuTeTa 1 6€30e1HOCTH XpaHe” Koju puHaHcupa MUHUCTapCTBO
IIPOCBETe, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

VYV oxToOpy 2021. rogune o0aBuia je jeIHOMECEUHO CTPYYHO YCABpIIABAKE Yy OKBUPY
npojekta HarlSA (Harmonization and Innovation in PhD Study Programs for Plant Health in
Sustainable Agriculture) na Yuusep3urery Anmo Mopo y bapujy, Utanuja.

Jlo cana je o6jaBuna 24 6ubanorpadceke jequHuIEe, 01 KOjux cy aBe y yaconucuma ca SCI
JUCcTe. AKTUBHO FOBOPH €HIJIECKH M HEMAUKH J€3UK, a CIIYXKH Ce M UTAJIMjaHCKUM je3uKoM. YiaH je
Enromornomxor npymrsa Cpouje u pymTsa 3a 3amtuty 6mma Cpouje.
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M3jaBa o ayropcTBy

Nwme u ipesume aytopa _ Mapuja CumonoBuh

Bbpoj unnekca OM170029

U3jaBibyjem
Jla je TOKTOPCKa JAMCepTallyja 1moj HacJIOBOM

®deHosornja u 3Ha4aj muractux Bamm u3 dammmje Coccidae (Hemiptera: Coccoidea) n BmuxoBux
[IPUPOAHUX HEpHjaTesba VY BuHOrpaanmMa v Cpouju

® pPE3yiTaT COINCTBEHOI UCTPAKUBAYKOL Pasia;

e Jla IWCEpTalMja y IEITUHU HY Y JISJIOBHMA HUje OWJia MPEJIOKEHA 33 CTUIALE IPYTe
JUTLIIOME

® [peMa CTYyJUjCKUM MporpaMumMa Jpyrux BUCOKOUIKOJICKUX YCTaHOBA;
e J1a Cy pe3yJTaTH KOPEKTHO HABEJEHU U
e Ja HUCAM KpIIKO/JIa ayTopcKa MpaBa U KOPUCTHUO/JIa MHTEJIEKTyallHy CBOJUHY IPYTHX JIUIIA.

IHornuc ayropa

VY beorpany,
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I/I3jaBa 0 UCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JICKTPOHCKE Bep3nje HAOKTOPCKOI pajaa

Nwme u ipesume ayTopa Mapwuja CumoHnoBuh

Bbpoj unnekca OM170029

Crynujcku nporpam __ IlosbonpuBpeiHe HayKe

HacnoB pana @eHosioryja W 3Hayaj mtuTactux Bamu w3 gamunuje Coccidae (Hemiptera:
Coccoidea) ¥ BUXOBUX OPUPOIHUX HEeOpUjaTesba v BUHOrpaguma y Cpoujn

Mentop __ nap [lpara I'paopa, penoBHU mnpodecop, YHuBep3uter v beorpany - IlossonpuBpennu

jl!aKYJ'ITeT

U3jaBsbyjem fa je mraMiana Bep3rja MOT JOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEP3UjU KOJy
caM TIpenao/Ja paad MOXpamuBamba y JIMTUTAJIHOM peno3uTOpHjymMy YHUBep3UTeTa Yy
beorpany.

Jlo3BosbaBaM Jla ce 0OjaBe MOjU JMYHM IOJALM BE3aHM 3a JI00Mjare aKkaJeMCKOT Ha3HBa JIOKTOpa
HayKa, Kao MITO Cy UME | MPe3uMe, TOJANHA U MECTO pol)era U 1aTym oadpaHe paja.

OBM JHWYHM TOAALM MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEKHHUM CTpaHUIIAMa TUTUTAHE OMOIHOTEeKe, Y

eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y myOnukanujama Y HuBep3uteta y beorpany.

Hornuc ayropa

VY beorpany,
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M3jaBa o kopumhemy

Omnamhyjem YHuUBep3uTeTcKy Ombmmoreky ,,CBero3ap MapkoBuh” nma y Jlururannu
perno3uToprjyM YHUBep3uTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY TUCEPTAIN]y IO HACIOBOM:

Denonoruja u 31ayaj mrruractux Bamu u3 hamuianje Coccidae (Hemiptera: Coccoidea) 1 B5UXOBHUX
OPUPOAHUX HEpUjaTesba v BuHorpaauma v Cpouju

KOja je MOje ayTOPCKO JEJo.

JucepTainujy ca CBUM NPUIIO3UMa MIPEIa0/iia caM y elIeKTPOHCKOM (opMaTy MOroIHOM 32 TPajHO
apXUBHUPABHE.

Mojy IOKTOpCKY HAMCEepTalHjy TMOXpameHy y JIUrutaiHoM perno3uTopujymy YHHUBEp3UTETa Y
Beorpagy u IOCTymHY y OTBOPEHOM TMPHUCTYIy MOTY Ja KOPHUCTE CBH KOJH IOIITYjy ojapende
caapkane y onabpanom tumy jauinenne Kpearusne 3ajeqnuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJUTYy4YHO/J1a.
1. AytopctBo (CC BY)
2. AyropctBo — Hekomepuujaiaro (CC BY-NC)

@AyTopCTBo — HekoMepirjaHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)
4. AytopcTBO — HEKOMepIHjaaHo — AeauTu o uctuM yermoBuma (CC BY-NC-SA)

5. AyropctBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)

6. AytopcTBo — nenutr o uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 3a0KpY>KUTE caMO JeAHY O/ IIeCT MOHYh)eHUX JIUIIeHIIN.
Kparak omnuc juieHIy je cacTaBHU JI€0 OBE U3jaBe).

IMorniuc ayropa

VY beorpany,
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1. AyropcTtBo. /[03BoJbaBaTe YMHOXKaBamke, TUCTPUOYIIM]Y W JABHO CAOTIIITaBAE JIeia, U TIpepase,
aKo ce HaBeJle M€ ayTopa Ha HA4MH o/ipel)eH o] CTpaHe ayTopa WIH JaBaolia JIUIICHIIe, YaK U Y
KoMepirjaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O CBUX JIMIICHIIN.

2. AyTopcTBO — HEKOMepUHjaiHo. /[03BoJbaBaTe yMHOKABAKE, TUCTPUOYIIH]Y U jaBHO
caomInTaBame Jielia, U Ipepajie, ako ce HaBelle MMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH o cTpaHe ayTopa
WM AaBaolia auneHne. OBa JTUIeHIIa He J03B0JbaBa KOMEPLUjaIHy yHoTpeOy Aena.

3. AYTOpPCTBO — HeKOMepIHjaaHo — 0e3 mpepajaa. /[03BosbaBaTe YMHOXaBaWbe, TUCTPUOYLIH]Y U

JaBHO CaoIIITaBamke Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBaka WM YIOTPeOe ejia y CBOM JIeTy, ako ce
HaBeJIe IME ayTopa Ha HauWH ojjpel)eH of cTpaHe ayTopa WM AaBaolia juieHie. OBa JIMIeHIIa He

7I03BOJbaBa KOMEpLHUjaIHy yHoTpeOy Aena. Y OAHOCY Ha CBE OCTaJle JUICHIIE, OBOM JIMIICHIIOM Ce

orpanuvaBa HajBehn oOuM mpaBa kopuihema jena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIUjaJIHO — IeJIUTH MO/ UCTUM yCJI0BUMA. [[03BOJbaBaTE YMHOXKABAE,
IUCTPUOYILIM]Y U jJaBHO CAOIIITaBamkEe JeNa, U Ipepajie, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha HAaYMH
ozpeheH of cTpaHe ayTopa WK AaBaola JIMLIEHLE U aKo ce Ipepajia AUCTpUOyrpa 1o NCTOM WU
ciryHoM JuieHoM. OBa TuIeHIa He J03B0JbaBa KOMEPIIMjaIHy YIIOTpeOy Aela U nmpepaja.

5. AyropcTBo — 6e3 mpepana. J[03BojbaBaTe YMHOXKABakE, JUCTPUOYIIN]Y U JABHO CAOIIITABAE
nena, 6e3 mpoMeHa, MPeoOIMKOBaka WK YIIOTpeOe J1ena y CBOM JIelTy, aKO ce HaBele MMe ayTopa
Ha HauuH ozpeheH o1 CTpaHe ayTopa WiH JaBaona juieHie. OBa JIMIEHIA 103B0JbaBa
KOMepLHjanHy ynorpely nena.

6. AyTOpCTBO — 1€JIUTH MO HCTUM Yyca0BUMA. J[03BosbaBaTe yMHOXKaBambe, AUCTPUOYLIU]Y U
JaBHO CaoIITaBame JeNa, U Ipepaje, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha HauuH ojpeleH ol cTpaHe
ayTopa WM JaBaolia JUICHIE U aK0 ce Ipepaja TUCTPUOYHpa IO UCTOM HITU CITMYHOM JIMIIEHIIOM.
Oga nuiIeHIIa 103BOJbaBa KOMEPIHjallHy ynoTpeOy aena u npepana. CinyHa je copTBEPCKUM
JUIEHIIaMa, OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJ1a.
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