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OIEHA EKOJIOIKHUX, CTPYKTYPHUX U ITPOU3BOJHUX KAPAKTEPUCTUKA
IHAHYU'REBE OMOPUKE, MOJIMKE U MYHUKE CA ACIIEKTA 3AILITUTE U
OYYBABHA IbUXOBUX CTAHULITA

CAXKETAK

CaBpeMeHa HCTpaxHBama y 00JacTH 3alITUTE MPHUPOJE CBE BUILNE Yy NPBH IUIAH UCTHUY NHUTAIHE
OouyBama YrpOKEHUX BpcTa. JeqHe oJ Haj3HAYAJHUJUX EHAEMOPEIMKTHHX InymMa baiakaHckor
nosiyoctpBa (Gopmupajy cacrojune [lanunheBe omoprke (Picea omorika (Pancic¢) Purk.), momuke
(Pinus peuce Griseb.) u mynuke (Pinus heldreichii Christ.). AkTyenHy KOHLENT 3alITUTE BPCTa,
pEe3BUjEH Ha TMPETIIOCTaBKama IPEIHOCTH MACHBHOT MPUCTYIA, NPUMEHHBAH Y TPOTEKIOM
MepHOy, JOMUHAHTHO jé YTHIIA0 Ha TPEHYTHO CTame cacTojuHa. OCHOBHU LIMJb UCTPAKUBAKA j€
OIICHA CTama EKOJIOIIKHUX, CTPYKTYPHUX U MPOU3BOAHUX KaPaKTEPUCTHKA MPOYYaBaHUX CACTOJHHA
Yy OIHOCY Ha HaBEJEHHW TNPHUCTYI, IPETo3HaBamke IUHAMHYKUX €JeMEHaTa CIIOHTAHOT pasBoja,
OJTHOC TaKBOT TPHUCTyNa ca OWOJNOMIKMM TMoTpebamMa BpCTa W MpOLEHA YTHIaja Ha HUXOBY
nepcnekTuBy. McTpaxkuBama Cy 3acHOBaHa Ha jEIWHCTBEHOM METOJIOJIOMIKOM TPHUCTYITY. Y
JeTIOBMMa  apeajia MPOy4YaBaHWX BpCTa Ha TPOCTOpy bankaHckor ToOdyocTpBa, Ha
penpe3eHTatuBHUM Jiokanutetuma (Bemuku Croman u buno — cacrojune IlanumheBe omopuke;
bener — cactojune Monuke; 3eJeTHMH — CacTOJUHE MYHHKE), HAa OCHOBY JaCHO YCTaHOBJbEHHX
npuHIMNa pacnopeheHo je mo 8 (ocam) orjefHUX MOBPIIMHA Y CBUM CACTOJUHCKHM CHUTYyallMjama.
[loBpmmHE Cy paBHOMEPHO pa3MENITeHE Y JeJIOBUMAa YHCTHX M MEMIOBUTHUX CACTOJHHCKUX
CUTyallMja ca IMJbeM TpoydaBama OJHOcCa yHyTap W wu3Mehy Bpcta ca kojuma dopmupajy
3ajenHuIie. Y OKBUPY 24 OrJjie[HEe MOBPIIMHE MPHUKYIJbaHe Cy MHpopmalje o ocodmHama 5.448
crabana u3Haj TakcalnoHe rpanuile. [Ipukymbame mogaraka je Tpajayio of jeceHu 2018. mo jecenun
2022. rogune. Ilpema noOujeHMM pe3ylTaTHMa, CACTOJUHE C€ Y EKOJIOIMIKOM CMHCIY 3HA4ajHO
pasNuKyjy, pa3BHjajy C€ y Pa3IMYUTHM YCIOBHMAa KJIMME Ca 3HA4YajHO H3MEHEHHUM YCIOBHUMA
TeMIepaType W KOJMYHHE IaJaBHHA, NMOCEOHO y MEpHOJMMa WHTCH3MBHOT pa3Boja BereTalvje.
Knmmarcke mpomMeHe HUCY HETaTHMBHO YTHIIaJe Ha 3aTEYEHO 3JIPaBCTBEHO CTame cacTojuHa. Ha
OCHOBY CIIeKTpa uHpopMaIHja yrBpheHo je 1a ce cacTojuHE pa3BHjajy Y Pa3IMYUTUM 30HaMa pacta
mymcke Beretanuje ([TaHunheBa omopuka — mpena3 w3 HIKE y BUIIY TUIAHUHCKY 30HY; MOJIMKA —
cybanmujcka 30Ha; MyHHKa — IIpelia3 U3 CyOalINMjCKe Y anmujcKy 30HY). On ykymHo 152 paznuunre
BpcTe BacKyinapHe (Jope y CBUM CAaCTOJHHCKHMM KaTeropHjamMa Haj3acTyIJbeHHja Tpymna (IOpHUX
enemeHata je EBpoasmjcka (ymepena). Y OJHOCY Ha 30HAIHOCT, TOKa3zyjy OYEKMBAHE W jacHE
pas3iuKe y moriieay cacraBa, guroreorpadckor mopekia u ydemha xuBoTHUX Gopmu. Cacrojune
ce pasBMjajy y OokBHPY Beh omumcanux aconujanmja (Piceetum omorikae Tregubov 1941; Piceo
omorikae Abieti-FagetumColi¢ 1965; Pinetum peuces Jankovi¢ 1958; Piceo-Pinetum peuces R.
Lakusi¢ 1965; Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958) Ha KapakTepUCTHYHMM 3EMJbUIIHUM
TBOpEBHHAMa y OJHOCY Ha 30HE HKUXOBOT pa3Boja. Y IMOTJieay jyBEeHHIIHE (a3e pa3Boja cacTOjHHA
yTBpheHa je Maia 3acTyNJbCHOCT MHIMBHya M Pa3lIM4UTa CTPYKTYpa y TOIJIEAY cacTaBa BPCTa.
HajuenoBoJbHHUje cTame ca OBOI acnekra je y cacrojuHama IlanumheBe omopuke. Cacrojune
MOKa3yjy MUPOK CIIEKTap BPESIHOCTH ITUBEP3UTETA MPEMa Pa3IMUUTUM apaMeTpruma. Y 0JIHOCY Ha
OCHOBHE TaKCallMOHE 0COOMHE U HUXOBY TUCTPHOYIIM]Y, CACTOJUHE CE 3HAYAJHO PA3NIHUKY]y MpeMa
CBUM e€JIEMEHTHMa, Kako Mu3Mel)y MmpoydaBaHMX BpCTa TaKO M IpeMa KapaKTepy MEIIOBUTOCTH.
IToxa3yjy ocoOuHE 04 TUNUYHUX jJE€AHOMOOHUX (YHUCTE CACTOJUHE OMOPHUKE, CACTOJUHE MOJIHUKE),
pa3HOJIO0HMX (CAaCTOjJUHE MYHHKE) /10 NMPHUOIMKHO MPEOMPHUX CTPYKTYpHUX OONMKa (MEIIOBHTE
cacTojuHe OMOpHKe). MeloBHUTe CacTOjUHE Y CKOPO CBHM CErMEHTHMa aHaJIM3€e M0Ka3yjy 3HauajHo
XETepOreHujy CTpyKTypy. OIncer Bapupama aHaJIM3UPaHUX OCOOMHA cTabalia y 0JHOCY Ha Cpefmbe
BPEHOCTU j€ HajMamM KOJ BHCHHA, 3aTUM KOJ IpEeYHUKa, a Hajsehu Koj 3ampeMuHa y CBUM
cacTojuHCKUM cuTyanjama. CrpoBeleHa CTAaTUCTUYKA TeCTUpama OOJMKa AUCTpUOYIHja
eMIUPUJCKUX 0COOMHA cTabalia 3Ha4ajHO OJICTYIA]y OJ1 TEOPH]jCKU HOpManHe auctpudymumje. [Topen
TOra, y CBUM KaTeropujama cy yTBpl)eHe CTATHCTUUKHM 3HayajHe paziuKe u3Mel)y eMIUpHjCKUX
oOnuka qucTpuOyluja YUCTUX M MEHIOBUTHX CAacTOjuHA. XETEpOTeHOCT YTBpHEHHUX ITUMEH3H]ja
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MoKa3yje IHUPOK CHEKTap M jaCHE pPAa3IMKe y OJHOCY Ha KapakKTep MEHIOBUTOCTH. Y TMOTJery
aHaJuM3e TPOCTOPHUX TMapaMeTapa, KOHCTaTOBAHO je Jia EHIEMOPEIHKTHE BpCTE IMOKa3yjy
TEHJICHIIM]y Ka TPYNHMUYHOM pacropeny cradaja Ha pa3jiMyUTHM JMCTaHIIAMa M Ca BEIMKOM
noysnaHomhy yTBpheHO Ja MEHIOBHTOCT MO3WTHUBHO yTHYE Ha CIy4ajHOCT pacmopena crabama y
npocTopy. AHanm3upajyhu KOHKypeHTCke oaHoce u3mely Bpcta, yrBpheno je ma IlanumheBa
oMopuKa uMa mnonapeheHy yrmory, a MOJHMKa M MYHHKAa HW3BECHE IPEIHOCTH Y OIHOCY Ha
KOHKYPEHII]y MPUMENIaHUX BPCTa ca KojuMa (opMupajy 3ajeqHuie. Y Imorjeny Mpou3BOIHOCTH,
CacTOjUHE IMOKa3yjy BUCOK IMOTEHIUjall, Pa3jIMduTe BPETHOCTH IO CACTOJUHCKHM KaTeropujama y
OJTHOCY Ha (paKkTHYKe W MOTEHIMjaTHe TapaMeTpe OlieHe. YTBpEHO CTame MpOoyYaBaHUX CaCcTOjHHA
MOTBphyje cTaTyc M3y3eTHO 3HAYajHUX IIYMCKUX eKocucTema. [lacMBHM KOHIIEUT ra3goBama ce
Pa3MYUTAM MHTEH3UTETOM Y PAa3JIMYUTHAM CACTOJUHCKUM KaTeropujama OJpa3uo Ha PasHOBPCHOCT
cacTojuHa (JOMHUHAHTHO BHUCOKE BPEIHOCTHU MPOCTOPHOT, CIEIHUJCKOT U IUMEH3UOHOT AUBEP3UTET).
YTBpheHe BpEeIHOCTH Ha CACTOJUHCKOM M €KOCHCTEMCKOM HHBO came To cebu He 00e30ehyjy
NMpUMapHHA Wb OYyBama BpcTa. [IpHcTym ce moceOHO HEeraTMBHO OJpa3uo Ha crame Ilanumhene
OMOpHKE, T/Ie€ j€ HENOBOJbAaH KOHKYPEHTCKHM YTHIA) NPHUMELIAHUX BpCTa IMOCEOHO H3pPaXKeH.
[IpenymrameM cacTojuHa CIOHTAHOM pa3BOjy, U3BECHO j€ OYEKMBATU NoBehame MOpTaiuTeTa U
CMameHke arCoJYTHOT Opoja WHAMBHIYa. Y KOHA4YHOj WHCTAHIM, aKTHEIHH OJHOC JOBOJIU Y
MATalkE OTICTAHAK BPCTE Y pelaTuBHO Onmckoj Oyayhnoctu. [TocebHO nMajyhu y Buay peaHOCTH
BpCTa ca KOjUMa I'pajy 3ajeIHULIEe y MOTJeNy CIIOHTAaHOT OOHaBJbama. VcTpaxkuBama cy OTBOpHIIa
MUTamke yTUIaja KOHKYpEeHIMje u3Mel)y BpcTa, U y U3BECHOM CMUCITY MOKa3aia Jla y AYTOPOYHOM
KOHTEKCTY OBHM OJIHOCH MMajy UCKJbydyjyhu kapakTtep. CamMo y HM3BECHHUM CErMEHTHMa pa3Boja
MOTY UMaTH MMO3UTUBaH (JIOMymYjyhH) yTHIIa), KOJU jeé HEONXOJHO IMPABOBPEMEHO MPENO3HATU U
MOJIP’KATH CBOJUM aKTUBHOCTUMA. Y aKTYEITHUM pa3BOJHUM (a3zaMa, ¢ 003MpOoM Ha MOCTOjame JIeiia
BUTAJIHE MOIMYyJAlMje, MPUMEHOM a/IeKBATHUX aKTHUBHOCTH IpeIBUlEHM CLEHApHO HE Mopa OuTH
HeroBpataH mnpouec. KOMIIEKCHOCT 0HOCAa Ha JIOKQJIHOM HHUBOY 3aXT€Ba IOCEOHY OIPE3HOCT
NPUIMKOM IIJIaHMpama OMI0 KakBUX MHTepBeHIMja. IIpomeHa mpucTyna je HEONXoAHa y LMIJbY
o0e30ehuBama yciaoBa 3a HECMETaH pa3Boj yrpoxkeHux BpcTa. OTKIamame JIETHCIATHBHHUX
orpaHWYema y MOTYNHOCTHMMa WUCTpakuBama, 00e30emuhe HOBY KBAJIMTATHBHY IUMEH3U]Y
Oynyhum axktuBHOcTMMa. Hanomumyhu na oHa HUCY y CKJIaJy ca IIUJbEM OCHUBHMBAaHA LIYMCKUX
pesepBara, o0e30ehuBamy MH(OpPMAIMOr OCHOBAa 3a HAay4yHO-MCTpakKMBauku paj. Takobhe, camo
KaTeropucame OBAaKBUX 3aj€IHUIIA jeé BeOMa JUHAMUYHO U JUCKYTaOMIIHO MUTAHbE.

KibyuHe peuu: €xonoruja, cTpykTypa, mpousBogHocT, [lanumheBa omopuka, MOJIMKA, MYHHKA,
3allTUTa, OUyBakhe, IIYMCKO CTAHUIITE
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ASSESSMENT OF ECOLOGICAL, STRUCTURAL AND PRODUCTION
CHARACTERISTICS OF SERBIAN SPRUCE, MACEDONIAN PINE AND BOSNIAN
PINE FROM THE ASPECT OF PROTECTION AND PRESERVATION OF THEIR
HABITATS

ABSTRACT

Contemporary research in the field of nature protection is increasingly highlighting the issue of
conservation of endangered species. One of the most important types of endemic forests of the
Balkan Peninsula are stands of Serbian spruce (Picea omorika (Panc¢i¢) Purk.), Macedonian pine
(Pinus peuce Griseb.) and Bosnian pine (Pinus heldreichii Christ.). The current concept of species
protection, developed on the assumptions of the advantages of a passive approach, applied in the
past period, had a dominant effect on the current state of stands. The main aim of this research is to
assess the state of the ecological, structural and production characteristics of the studied stands in
relation to the mentioned approach, to recognize the dynamic elements of spontaneous
development, the relationship of such an approach with the biological needs of the species and to
assess the impact on their future prospects. The research is based on a unique methodological
approach. In parts of the range of the studied species on the Balkan Peninsula, in representative
localities (Veliki Stolac and Bilo — stands of Serbian spruce; Beleg — stands of Macedonian pine;
Zeletin - stands of Bosnian pine), based on clearly established principles, 8 (eight) sample plots
were distributed in all stand situations. The plots were evenly distributed in parts of pure and mixed
stand situations with the aim of studying the relationships within and between the species with
which they form communities. Within 24 sample plots, information were collected on the properties
of 5,448 trees above the taxation limit. Data collection lasted from autumn 2018 to autumn 2022.
According to the obtained results, the stands differ significantly in the ecological sense, they
develop in different climate conditions with significantly changed conditions of temperature and the
amount of precipitation, especially in periods of intensive vegetation development. Climatic
changes did not have a negative impact on the observed health status of the stands. Based on the
spectrum of information, it was established that stands develop in different zones of forest
vegetation growth (Serbian spruce — transition from lower to higher mountain zone; Macednoian
pine — subalpine zone; Bosnian pine — transition from subalpine to alpine zone). Out of a total of
152 different species of vascular flora in all stand categories, the most represented group of flora
elements is Eurasian (temperate). In relation to zonality, they show the expected and clear
differences in terms of composition, phytogeographical origin and shares of different life forms.
The stands develop within the already described associations (Piceetum omorikae Tregubov 1941;
Piceo omorikae Abieti-Fagetum Coli¢ 1965; Pinetum peuces Jankovi¢ 1958; Piceo-Pinetum peuces
R. Lakusi¢ 1965; Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958) on characteristic soil formations in relation to
the zones of their development. In terms of the juvenile phase of stand development, a small share
of individuals and a different structure in terms of species composition were determined. The most
unfavorable situation from this aspect was found in stands of Serbian spruce. The stands show a
wide range of diversity values according to different parameters. In relation to the basic taxonomic
characteristics and their distribution, the stands differ significantly according to all elements, both
between the studied species and according to the character of the mixture. They show
characteristics ranging from typical even-aged stands (pure Serbian spruce stands, Macedonian pine
stands), uneven-aged stands (Bosnian pine stands) to approximately selective structural forms
(mixed Serbian spruce stands). Mixed stands in almost all segments of the analysis show a
significantly more heterogeneous structure. The range of variation of the analyzed tree properties in
relation to the mean values is the smallest in height, then in diameter, and the largest in volume in
all stand situations. The conducted statistical testing of the shape of distributions of empirical tree
properties significantly deviates from the theoretically normal distribution. In addition, statistically
significant differences between the empirical forms of the distributions of pure and mixed stands
were recorded in all categories. The heterogeneity of the determined dimensions shows a wide



spectrum and clear differences in relation to the character of mixedness. With regard to the analysis
of spatial parameters, it was found that endemic to relic species show a tendency towards a group
arrangement of trees at different distances, and it was determined with high reliability that
mixedness has a positive effect on the randomness of the arrangement of trees in space. Analyzing
the competitive relations between the species, it was determined that Serbian spruce has a
subordinate role, and Macedonian pine and Bosnian pine have certain advantages over the
competition of the mixed species with which they form communities. In terms of productivity, the
stands show high potential, and different values by stand categories in relation to the actual and
potential evaluation parameters. The established condition of the studied stands confirms the status
of extremely important forest ecosystems. The passive management concept had a reflection on the
diversity of stands (dominantly high values of spatial, species and dimensional
diversity),withdifferent intensity in different stand categories. The determined values at the stand
and ecosystem level by themselves do not ensure the primary goal of species conservation. The
approach had a particularly negative impact on the state of Serbian spruce, where the unfavorable
competitive influence of mixed species is particularly pronounced. By leaving the stands to
spontaneous development, an increase in mortality and a decrease in the absolute number of
individuals can certainly be expected. In the final instance, the actual relationship endangers the
survival of the species in the relatively near future, especially considering the advantages of the
species with which it builds communities in terms of spontaneous development. Research has
opened up the question of the impact of competition between species, and in a certain sense has
shown that in the long-term context these relationships have an excluding character. Only in certain
segments of development can they have a positive (supplementary) impact, which must be
recognized in a timely manner and supported by their activities. In the current developmental
stages, considering the existence of a part of the vital population, the predicted scenario does not
have to be an irreversible process if adequate activities are applied. The complexity of relations at
the local level requires special caution when planning any interventions. A change of approach is
necessary in order to ensure conditions for the smooth development of endangered species.
Removing legislative restrictions on research opportunities will provide a new qualitative
dimension to future activities, noting that they are not in accordance with the goal of establishing
forest reserves, providing an information base for scientific and research work. In addition, the
categorization of such communities is a very dynamic and debatable issue.

Keywords: ecology, structure, productivity, Serbian spruce, Macedonian pine, Bosnian pine,
protection, conservation, forest habitat

Scientific field: forestry
Special subfield: forest management planning
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1. YBoxa

CaBpemeHa HCTpakuBama MpUpoJie cBe Behw 3HA4aj [Majy 3alITUTH OUOJIONIKE PAa3HOBPCHOCTH, C
003MpOM Ha HEHY YrPOKEHOCT pa3IuyuTUM (pakTopuma. Y TakBUM YycioBuMma, [lmanupame
ra3jioBama IIyMaMma JOKHUBJbaBa PEBUTAIU3AIM]Y, TOCEOHO y OCIEeNBIX HEKOJIUKO feneHuja. OBaj
NEepUo/I, HAKOH jeJHOT BEKa IMPIJIMYHO MPUTYIIEHOT MOCTOjarha, MOXKE C€ NPUITMCATH HACTAJIO)]
noTpedu 3a MHTErpuIIyhoM AMCIUIUIMHOM CIIOCOOHOM Ja MCKOPHCTH aKyMyJalujy IOCTYIMHHX
nojiaTaka M Ja ce CympoTCTaBH mpoliecy cBe Behe HayuHe ¢parmentanuje. LlnibeBu rasmoBama
mymama, JIedUHHCAaHHM Y CKIagy C norpebama caBpeMEHOr 4YoBeKa, OpOojHHM Cy H YeCTo
KOHTPaIUKTOpHU (MelhycoOHO KOH(poHTHpaHu). TpaguIMOHAIHUM TPHCTYIIOM Tra3/I0Bama
IIymMmamMa TEHIKO jJ€ OCTBAapUTH IMPETHOCTaBJbeHE LuJbeBe. llepMaHEeHTHE NMpOMEHE EKOJIOMIKUX U
JPYIITBEHUX OKOJHOCTU 3aXTE€Bajy aKTHBAH IMPHUCTYN y HUXOBO] aHAINW3M U Npahewy NMpomeHa.
Ilopen nmo cama yCBOjeHHWX 3Hama, HEONXOJAH je KOHTUHYMPAaH pajJ Ha ycaBpIIaBamy H
npunarohaBamy cHcTeMa Tra3joBamka 3aCHOBAaH Ha HAyYHHM HCTPAKUBAKBMMa Y HOBHUM
okonHoctiMa (Gadow, 2002). AKTyenHHM YCJIOBH TMOCEOHO HCTHYY O4YyBame OHOJIOIIKEe
Pa3HOBPCHOCTH, KPO3 OUYBaHKkE€ U 3aLITUTY PETKUX M YIPOXKEHUX BPCTA, Kao jelaH OJ MPUMapHHUX
IUJbeBa rasaoBama mymama (Medarevic, 2006).

PaznoBpcHOCT (nope u Beretanuje bankaHCKOr MOJyoCTpBa MOXKe ce 00jaCHUTH IOJ0XKajeM Ha
KoMe ce cycpehy u Jenyjy [OujaMeTpaigHO pa3uyUTH KIMMATCKU YTHUIAJU, pa3InyuTe
ouoreorpadcke 3oue (Stevanovic et al., 1995). OuyBamy MmojemMHNX OWBHUX BPCTAa W 3ajeHHIIA
MOCceOHO Cy MOTPUHENN MO3auvHH pesbeHn o0mmim, pedyrujaaTHy KapakTep MEHTPATHUX JIEI0Ba
KOHTHHEHTAJIHE Mace U crelu(PUYHN €KOJIOUIKU YCIOBU Yy T0jacy HajBHUILIUX IIAHUHCKUX CHCTEMa
(Tunapcku, Illapcko-ITunacku, Pomomncku), 30HH CydesbaBama MPOJ0Pa MEIAUTEPAHCKE KIUME Y
KOHTUHEHTAJIHU PErvoH. YTHIA] TOIUIE KJIMME Ha KOMILIEKCHY oporpadujy MoJyoCcTpBa pEeUHUM
nonuaama Jaapanckor (Hepersa, 3era, Mopaua, bojana, [pum), Erejckor (Bapmap, Crpyma) u
Ipromopckor ciuBa (Mapwuiia) o6e30eljyje morogHe ycioBe 3a pa3Boj jeAWHCTBEHHX OOJHKa
myMcke Beretanuje. Haj3HauajHuje eHIEeMOpPENUKTHE myme bamkaHckor moiyocTpBa ¢GopMHpajy
cacrojune ITanunhese omopuke (Picea omorika (Panci¢) Purk.), momuke (Pinus peuce Griseb.) u
mynuke (Pinus heldreichii Christ.).

W3paxeH HEMoBOJbAaH TPEHJ CaBPEMEHUX KIMMATCKHUX YCJIOBA U HEraTHBAaH aHTPONOTEHU yTULA] Y
MIPOLUIOCTH, PEAYKOBAO je BUXOB apeal Ha Malla U HEMPUCTylayHa CTAaHUIITA CPEel-er TOKa peKe
JlpuHe ¥ BHCOKOILIAHMHCKY 30HY IIEHTpaIHOr jena mosyoctpsa (Jankovié, 1990). 3acrymbeHocT
€HJIEMUYHUX BpCTa JpBeha y mpoTekioM mepuoay uMa omnanajyhu tpena. OCHOBHA MPETIOCTaBKa
cMmamema apeana [lanunheBe omopuke je HeMOryhHOCT BpcTe Ja ce y OMO-EKOJIOMIKOM CMHUCITY
n3bopu ca npyrum Bpctama apseha. Y mpomnuiocTw, JOMUHAHTHY HETATUBHY YIOTY UMl Cy
MOKapu M OJICYCTBO MojAMIIaljiBama Kao MOCHeIIa HeTIOJAHOCTH cTafalla U U3MEHEHUX yCloBa
cranumTa. CBe OBO je yTHIIATO Ja OMOpPHKAa MMa craTyc BeoMma yrposkeHe Bpcte (Ballian et al.,
2016). OBo ce OJHOCH M Ha HEUITO 3acTYyIJb€HH]e BPCTE BHCOKOIUIAHMHCKUX OOpOBa, MOJIUKY U
MyHUKY. [IpemMa eBpOICKOM H3BELITajy O CTalby YIPOXKEHHX IIYMCKHX CTAHHILITA HA OCHOBY KOora
ce y TOTIYHOCTH MOXKE CcarjiefaTd CTambe BereTaldje CeHIeMOpeNuKTHUX OopoBa (2016/a),
3aKJbYYCHO je Jia MOBPIIMHE MOJ OBUM HryMama (MeauTepaHCKO-CyOalrcKo OalKkaHCKUX IIyMa
MYHHKE M MOJIMKE) UMajy TPEH]l cMamera 011 2% y nocneamux 50 roauna. [Ipu Tome, y penaTHBHO
6muckoj OyayHOCTH mpeBuha ce HacTaBak HEraTMBHOT TPEHJA, OJHOCHO CMameHe MOBPLIMHE
OBHX IIIymMa 3a 5%.

EnnemopenukTHe 1myme ce y TPEHYTHUM OKOJIHOCTHMAa JIOMMHAaHTHO Halsla3e yHyTap 3allTHheHuX
MoJipy4ja, ITO je y MOCeIHbIX HEKOIMKO JelIeHHja YTUIAI0 Ha CMamehe eKCIUIoaTalrje U Ipyre
HEraTUBHE BHJIOBE AHTPONOIEHOr yTHIlaja. 3allTUTAa M OYyBame BPCTA 3aXTEBA YCMEPABAMHE
aKTUBHOCTH Ka IMoOOJblIalky YCJIOBa 32 HUXOBO MPHPOJHO OOHaBJbamke, IpuiarohaBameM
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(amanrarimjom) cuctema rasmoBama (2016/a) y ckmamy ca cnenmduuHuM motpebama BpcTa
nojeaunayno (Medarevié, 2006).

[IpomeHe kimMe 3HaYajHO yTUYY Ha (PaKTOpe CTAaHMINTA, MOCEOHO HA BOJHH PEXUM, PUUK O]
MoXkapa M OCTaJleé eKCTpeMHE Hempuiuke. VcTpaxuBama yTHllaja MpoOMeHa eJeMeHaTa KIMMe Ha
CTame IIyMa 3aXxTeBa JYrOpPOYHE CTyAMje, YHja je pealin3anrja y CaBpEeMEHUM YCIOBHUMa BeoMa
KOMILJICKCHO TIMTame. Pa3BUjeHe TJIOOATHE ¥ pPETHOHANHE TMPOjeKIHje IpaBara IMPOMCHE
CTaHMIIHKUX (JaKTOpa KpOo3 MpOMeHy KimMmarckux uuHmiana nocroje (CMIP6), mok je m3BecHa
HETMO3HAaHUIAa MUXOBa Op3uHa, QpekBennuja u wmarautyga (2013/a). Edexktu ayropouno
MPETIOCTAaBJLEHUX NPOMEHA KIMME Yy OJHOCY Ha IIyMCKE EKOCHCTEME Ce MOTY OJIpa3suTH Ha
MOMEepame T'paHUIA IIYMCKUX CTAaHHINTA, HHUXOB NMPOCTOPHH PACIOPE] M HECTajarbe MO0jeNHUX
tunoBa (Medarevi¢ et al., 2007; Medarevic¢ et al., 2019). Ctona Oyayhux KIMMaTcKux mpoMeHa
BepoBaTHO he mnpemamuTH crtome Murpanuje BehmHe OusbHUX BpcTa. MoryhHocT 3ameHe
HaJ3aCTyIUbEHUJUX (JIOMUHAHTHUX) BpCTa PETKUM BpCTaMa, KOje MOTEHIMJaJIHO MOry OWUTH
(haBOpH30BaHE HOBUM YCIIOBHMA, MOXKE JIa TIOTpaje JCleHH]jaMa U BEKOBUMa, a U3yMUpPamke BpCTa y
TOM CMHCIY MOJXE YCIEMTH Hecpa3MepHO Op30 (Kaja ce BpCTe HE MOTY MPHIIArOJUTH JOBOJHHO
Op3uM murpandjama aa u3berny mnocieauie opse npomene kiaume) (Neilson et al., 2005). Oso ce
moceOHO OJHOCH Ha TOBPIIMHCKMA HE3HATHA, TMpejla3Ha M TpaHWYHA CTaHUINTa (OpMHpaHa OJf
PETKUX, PEJIMKTHUX U eHIeMUYHUX BpcTa apBeha (Medarevié et al., 2007; Medarevic et al., 2019).
Kapaxkrep cranuira Ha KojuMa ce OBe 3ajeJHUIIE pa3BHUjajy, HaCHUBaH MPUCTYI Y BUXOBO] 3aILTUTH,
Kao W OJICYCTBO €KOHOMCKHX WHTEpeca, YTHUIAIM Cy Ha c1ady MCTPaKEHOCT OBHX E€KOCHUCTEMa C
acrieKTa CaBpEeMEHOT Tras3ioBama Imymama. Dokyc HCTpakMBama je HEONMXOJHO YCMEPHTH Ha
npero3HaBame MOTYNHOCTH MOJp)KaBama M OAp)KaBamka CTAOMIIHOCTH M BHTAIIHOCTH BPCTa, Kao
JEIMHOT TIPEIyCIIOBa KOJU MOXE IMO3UTHBHO YTHUIIATH HAa OYYBaHE BPCTA Yy KPU3HUM MEPUOTUMA.

[TpucycTBO €HAEMOpEeNUKTHX BpcTa apBeha Hajuenthe YMHM OCHOBHH MOTHBH 32 TPOTJIALICH:E
3amTrheHux moapydja, Koja YuHe WHPOPMAIMOHN OCHOBA 32 HAYYHO-UCTPAKUBAYKE aKTHBHOCTH U
poy4aBame OMO-CKOJIOMIKUX ToTpeba omncranka Bpera (Amidzi¢, 2011; 2013/b; Medarevi¢ et al.,
2019). Iloapyyja mpumazajy Kareropvjama yrpaB/barba 03 aKTHBHHX HWHTEPBCHIIM]a, jaBHU
MPUCTYII je OTpaHUYEH ca JIUMUTHPAHUM MOTYNHOCTHMA UCTPaKUBAhA.

Hcropujar ra3moBama Ha NPUHIMOMM 3alITUTE M O4YyBama IIyMa HMa Jyry TpaIulHnjy.
3axBasbyjyhu CIl03Haju MO3UTHUBHOT yTHIIAja IITyMa Ha )KUBOTHY CPEANHY, OPUTAHCKH TapJIaMEHT je
3aKkOHOM u3 1776. roauHe mporiacuo IpBu 3amTrhenu mymcku pesepsar (Tobago Main Ridge) na
octpBy Tobaro. KonnenT 3amture npupoie Kpeupad TOKOM IPOTEKJIOT BeKa UMao je JOMHHAHTHO
HaIMOHANHO obenexje. Pa3BujeH MpUCTyNH Cy OWIIM Ha Pa3IMYUTHM OCHOBaMa, 0e3 3aje JHUYKHX
CTaH/japJa U TEPMUHOJIOTHjEe Ha PETMOHATHOM M rio0amHOM HuBOy. [IpBHM mOKymIaj HHXOBOT
JeaHCTBEHOT AeuHKCcama yunumbeH je 1933. roaqune Ha MelynapoqHoj KoHpepeHIUjH 3a 3alITUTY
¢bnope u dayne (JIonnon), rae cy AepuHUCaHEe YETUPU KaTeropuje 3amTuheHux mojapydja Koja cy
YMHUJIA OCHOB 3aIITUTE U OYyBamkha YIPOXKEHUX BPCTA. AKTYEIHO Ta3/J0Bambe PETKUM M YTPOKECHUM
IIymMama je 3aCHOBaHO Ha YCBOJEHHM KpUTepujymMuMa Ha cactaHaky ['enepanue ckynmrune |UCN-
a y byenoc Awupecy, rne je o1oOpeH HOBH cHCTeM KilacuUKaluje KOoju IMojapa3yMeBa HIECT
KaTeropuja 3amITHNEHUX MOJAPY4Yja TMOAEJbEHUX IpPeMa OCHOBHHUM U CIOPEIHUM LUJbEBUMA
ra3jioBama. 3alITUNEHO MOJApydYje MMa KJbY4YHY YJOTY Y 3alITUTH OHOJOIIKE Pa3HOBPCHOCTH,
JONPUHOCY OYyBama YIrpOXKEHHUX BpcTa (0] HAMOHAIHOI, PErHMOHAIHOT M INIOOATHOI 3Hauaja),
eKochcTeMa U JKUBOTHE cpeanne yommte (Medarevié, 2006; Amidzi¢, 2011; 2013/b).

[Tox paznuyuTUM BHIOBMMA 3aIITHTE Ha riio0alHOM HHBOY je 15,4% moBpummHe komHa (01 yera
oko 16% umue mymcku exocucremu) (2014/a; Vasilijevi¢ et al., 2018). TpeHyTHO je Ha HUBOY
EBpome 3amruhen 3navyajHo Behu mpouenar (26,4%), ca akTyelqHUM EKCIOHEHIMjaJHUM pPacTOM
(cnmka 1) (2020/a; 2021/a).
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Cauka 1. I'paduuku npaka3 npomene Opoja (cTyOuhu) ¥ KymyJaTHBHE MOBPIIMHE 3alITHheHUX
CTaHWINTa (KBAJpaTHU KWIOMETpH) npeMa HannoHatHuM U mehyrapomaum IUCN cranmapauma y
38 nprkaBa YJIaHUIIA EBPOIICKE arcHIlH]je 3a )KUBOTHY cpeauny U Bennke Bputanuje (EEA 38 + UK)

Crpaterujom o 6noausepsutety EBporicke yuuje (EY) mo 2030. roguHe mpeTnocTaBbeH je jacaH
[IJb O YCIIOCTaBJhakhy 3allITHNeHHX Moapydja Ha HUBOY o 30% ykyIHE moBpmuHE. TpeHyTHO je
samtuheno Bumie on 100.000 pazmmuutex cranumHux kateropwja (18,5% mnpema Harypa 2000
crangapauMa u 7,9% npema HarmoHanHuM ctangapanmMa) (2021/a), 1ok je y perioHy jyroucTovYHe
Epore yuenrhe 3amruhienux moapydja 3HadajHo Mame u u3Hocu 8,8% (Vasilijevié et al., 2018).

be3 063upa Ha oBakaB TpeHH, BehrHa MOBpIIMHA O] IITyMOM y EBpomnu je u najbe moa AUpEeKTHUM
aHTPONOTreHMM yTHIajeM. Ilpema mopanuma EBporicke areHiuje 3a KHBOTHY CpEIMHY® CTPOTH
pesepBaru npupoje (l-a kareropuja), y KojuMa je AUPEKTaH YTHIIA] YOBEKa MCKJbYUYCH, YHHE CBEra
2,2% (EEA 38 + UK) ykymHe moBpIiIHHE 3alITHREHNX KOMTHEHNUX CTaHHUIIITA.

Cacrojune (hopMupaHe O]l SHIEMOPEIUKTHUX BpcTa npBeha 4nMHE OCHOB AeUMHUCAEma HBHUXOBHX
cranumTa. lllymcka cranumra’ce kKnacuuKyjy NpeMa CIMYHOCTHMA KApaKTEPHCTHKA CaIpKUHE,
Hajuenrthe mpema BpcTama apBeha koja ux dopmupajy. Uneja nedunucama u Kinacudukaimje
CTaHUIIITAa YIPOKCHUX BPCTa CE 3aCHMBA HA MPHOPUTCHOM IHJbY HHHXOBOT TYTOPOYHOT OYYBamba,
YHja peaiu3alyja ce OCTBapyje Kpo3 HHXOBO NpPENO3HaBaWke, CHUCTEMAaTH3alHjy, ICPHUHHUCAHE
[IPHOPUTETHUX aKTUBHOCTH Ha MOOOJBIIAKY CTaba U MPOIIUpeny yrpoxeHux aenosa (2010/a).

Ca acrnekTa TpaJUIMOHAIHOT JeQHUHUCAkha CTAHUIITE YHHH MPOCTOP KOJH C€ OJUIUKY]Y
crenu(pUIHUM KOMILIEKCOM €KOJIOUIKUX (haKTopa KOjU y 3ajeHUIIN ca )XKUBUM Ouhuma Gopmupajy
jemuHCcTBeH ekocucteM. CaBpeMeHHM KOHIENT AeUHHULIMjE MOApasyMeBa 3ajelHUIly Ousbaka W
KUBOTUHA (M IPYTHX 4iIaHOBa OHOLIEHO3€) y oApeleHoj cpeiauHHU, Koja 3ajelHO ca abuOTHUYKUM
dakopuma (3eMJBMINTE, KIUMa, KOJMYMHA ¥ KBAIMTET BOJE) TPEACTaB/ba JCIUHCTBEHY
¢ynkumonanny cpeauny (KoSanin, 2017). butHa pasnuka y mnocTtaBuM JAeduHUCama YHHU
(GYHKIMOHATHOCT MOCMATPAHOT MPOCTOPA C aCHEKTa BEroBe TPajHOCTH.

Hajsnauajuuje EBporicke Mpexe 3amtuhenunx noapydja (Harypa 2000 y npikaBama diaHuIiama
EBponicke YHuuje u Emepann mMpexa y JpkaBaMa M3BaH HCHOT MPOCTOpPA), OCHOBaHe bepHCckoM
KOHBEHIIMJOM O 3allITUTH CTAaHUIITA, MMajy OCHOBHM LIUJb AYTOPOYHHU OICTaHAK BPCTa U CTAHMIITA
KOja 3aXTeBajy moceOHe Mepe 3allTUTe. YCBajalkeM KOHBEHIIM)e, KOHLENT KaTeropusaluje npupoae
y oapeheHa cTaHMIITa MOCTaje M OCTaje aKkTyeJdaH 10 JAaHac. PazauuuTu mpuctynu aeduHHCcama

! https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/nationally-designated-areas-by-country/#tab-chart_2
2 IIPOCTOp MCIYIbEH KUBMM CBETOM KOjH CTyna y MelycOOHy HHTEpaKIHjy ca abMOTHIKMM YHHMOLMMA U HA Taj HAYHH
bopmupa jeauHcTBeHY QyHKUHOHATHY Henuny* (y cknany ca Eyauc neduHunmjom)
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mymckux cranuita (Eunis; Corine; Natura 2000; Ramsar; IUCN; tumnoJsonika) umajy pa3indure
HUBOC M TPUOPHUTETE Yy CHUCTEMY 3allITHTE W O4YyBama YrpoKeHHX Kareropuja. Ha mnpumep,
CTaHMINTE IIymMa OyKBe KiIacu(PUKOBAHO Kao jeaH Tull y okBUPY Emepana mpexe obyxsara 10
Harypa 2000 tumoBa mymckux cranumra (Rodwell et al., 2002). IMurame yckinahupama
KpUTepHjymMa JAepuHHCAma, NpeKiIacupuKalmje, onepaTUBHOr AeduHucama M MpeKianama
oxpehenux Tumosa je uzyserno komiiekcuo (Evans, 2006).

[lymcka cTaHMINTa Y OBUM HCTpaXUBamHMa cy cxBaheHa kao (pyHKIMOHAIHA IEJMHA YHHUIANA
cacTojuHe M CBUX (haKTOpa CIIOJhAIE CPEIUHE KOjU Cy O] 3HaYaja 32 ’beHO 0YyBamEe U Pa3Boj.

TpaguumoHanHu Ha4yMH ra3foBama IIyMaMa j€ 3acCHOBAaH Ha MNPUHIHUIUAMA TYTOPOYHOT
KOHTHMHYUTETA OJip>KaBama Ipoleca Ipou3Bomhe. Peoprannzanmja cucrtema ra3joBama U ydecrasie
MPOMEHE Yy OJHOCY MpeMa IIymMama Cy MpUInYHO yoOudyajeHa mojaBa. OJHOC mpema HIyMU ce
KOHTHHYHMPAHO MEHa, YeCTO U HEKOJIMKO IyTa y TOKY HeHOT jkuBoTHOT Beka (Gadow et al., 2007).
OBa uyMHBEHMIIA HAIOTyOHUJe YTHYE Ha OCHOBHY IMPETHOCTAaBKY MPUHIUNA KOHTHUHYHUTET.
UctpaxxuBawruMa 1nryma Huje moryhe m30ehu nupekTaH yTHllaj) YOBEKa, M3y3€B y CacTOjUHAMa
MPENyIITEHUM CIIOHTaHOM pa3Bojy. C 003upoM Ha 3HayajaH yTHIlQ] YOBEKAa, AWHAMUKA IIYMCKHX
eKOCHCTEMa je KYJATYpPOJIONIKH, KOJUKO H ekojomku mpodimem (Chen, Gadow, 2008), ma je
MpoyYaBame PETKUX M 3HAYajHUX EKOJIONIKWX 0a3a M3BaH JAMPEKTHOT YTHIaja YOBEKa M3y3E€THO
KOPHCHO.

YrpokeHe BpCTe Cy JM0OpPH HHIUKATOPH CTama Yy KOME ce JKMBOTHA CpeIWHA Halla3d, TAC Cy
moceOHO 3HajauHu (PUIIOTEHETCKU HajCIIONKEHHUJU O0JIMIK OMIbaka KOJU y XHapapXuju MpHOPUTETA
ouyBama M 3alITUTE 3ay3UMa NpuMapHy yiory. Ekocucremu y 4mju cacraB ynase peTKe BpCTe
YECTO CY y CTalkby HECTAOMIHOCTH, 1T0J] KOHTUHYHPAHUM CY YTHIIajeM pa3MeHe MaTepHje U CHEpruje
ca OKOJIMHOM, TMpH YeMy Ha HUXOBY YHYTpPallly CTPYKTYpY MNEPUOJUYHO YTHUY DPa3IMYUTH
onoTrukd u abwoTmuku uyuHHoiM (Spanos, 2009). Ilopex yruiaja crospallllbUX YHMHUIALA, HA
YHYTpallllby CTPYKTYpY yTHU€ U HUXOBa yHyTpallma uHTepakuuja. C acmekra CHUHIUHAMUKE,
MEIIIOBUTOCT je Hajuenrhe okapakTeprcaHa Kao mpeja3Ha KaTeroprja HeKe 0/ UICXOJHUX 3ajeIHHIIA,
jep onHoc wu3Melhy BpcTa peTko W camMo Yy ojpeheHuM uHTepBalMMa HMMa KOMIATHOWIAH
(monymyjyhu) y oqHOCY Ha KOMIIETUTHBAH (MCKJbY4yjyhH) KapakTep.

[Iymcku muBep3WTeT HHUje cTporo acduHucaHa kareropuja, Dobbertin (mpema Spanos, 2009)
HaBoju 17 paznmuuutux nepununuja. [llupoko npeno3Hare Tpu OCHOBHE KOMIIOHEHTE JTUBEP3UTETA
IIYMCKMX C€KOCHCTEMa YHMHU HbUXOB CacTaB, CTPyKTypa W paznuuurte (yHkuwmje. [IpakTuuHo, y
KaTeropuju OCTBapeHa MpUMapHe QYHKIUje 3alllTUTE OWIONIKE pPa3HOBPCHOCTH MOTY C€
pasmarpaTH caMo IpBe JIBe KomroHeHere. OHe ce ymorpeOsbaBajy kKao Oa3W4HU WHAWKATOPU H
pa3BOjHH MapaMeTpH mIymMckor OuoamBep3ureTa (Spanos, 2009). AxexBaTHa Mmojelia JUBEP3UTETA
Ha CaCTOJHHCKOM HUBOY mpema ojapehennm ayropuma (Gadow, 1999; Pommerening, 2002; Aguirre
et al., 2003) moapasymeBa pa3sHOBPCHOCT CacTaBa, MPOCTOPHHMX OIHOCA CTabajga M FHHXOBUX
nuMeH3nja. OOyxBaTameM OBHMX KapaKTEpUCTHKA HE 3aHEMapyje ce 3HauyajHa TpO-IMMEH3HOHA
crpykrypa cacrojuna (Neumann, Starlinger, 2001; Gadow, Hui, 2002; Pommerening 2002;
Pommerening, 2006).

Konnenrtyannu npuctynu yckiahupama YOBEKOBUX MOTpeda 3a ra3foBambeM M 3aIlITUTOM LIymMa Ha
pa3MYUTUM HHUBOMMA, IMOMONY jE€AMHCTBEHOI TIpajujeHTa NpUpOJa-KyaTypa MOKYIIao je Ja
npencraBu Winter ca capagaunuma (2010) kpo3 OfHOCE CerperaTMBHOT M HHTETPATHBHOT
kapakrepa (ciuka 2). CerperaTMBHUM NPHUCTYNOM IUJBEBH OYyBama MPUPOJE CY OTpaHHYCHU Ha
3amTuheHa ImyMcKka MoJpy4ja, JOK MHTETPAaTUBHHU MPHUCTYN pa3MaTpa €KOHOMCKE M KOMIIOHEHTE
OuyBama MPUPOJIE Y UCTO BpeMe M Ha UCTOM MecTy. J[pyIITBEHH, EKOHOMCKU U OHOreorpagcku
YCJIOBM IIymMa Cy Pa3HOBPCHM, T€ KOHLENTH OUyBaWka M YIpaBJbama IIyMamMa HE MOTy OWTH
jenHooOpa3Hu. Ha rioGamHOM HHUBOY, MOJEN cerperanuje je ommre npuxBaheH Kao MpHCTYI
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(Boncina, 2011). V TpeHyTHHM OKOJIHOCTHMA aKTyeJHE Cy paclpaBe Ha TeMy INpPEJIHOCTH IPUMEHE
ajaTa cerperaTHBHOT M MHTEIPaTUBHOT cuctema y mrymapersa (Bollmann, Braunisch, 2013).
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Cimka 2. [Ipuka3 KOHIENTyallHe pa3ivke u3Mel)y CerperaTMBHOT M MHTETPATHBHOT MPUCTYMA Yy
mrymapcetBy (nmpuinaroheno mpema Bollmann, Braunisch, 2013)

CaBpemMeHH U3a30B 0UyBamba YIPOKEHUX €HIEMO-PEIMKTHUX BpCTa JApBeha 3aXxTeBa MHAWBHIYaTHU
npuctyn U GopMupame aJeKBaTHUX MOJIeNa aKTUBHE 3allTUTE. AKTYelIHH MacUBHHU MPUCTYI, Y
oapeheHuM OKOJTHOCTMMA, HE JOTPUHOCH OYYyBamky YrpOKEHHX BpcTa JpBeha, 0HOCHO TOBOIU Y
MUTamke HBUXOB omncTaHak. OLEHOM cTama BPCTa HAKOH BHILE O] MOJIa BeKa CrpoBohema jacHOT
CUCTeMa ra3fioBama rnokymahemo Ja oleHuMo e(uKacHOCT MACUBHOT MPUCTYTIA.

VY 1muiby KOMIATHOMIIHOCTH M PENICBAHTHOCTH pe3yliiTara, MCTpakuBamba he OMTH crpoBeleHa Ha
Hajperpe3eHTaTUBHU]UM JIOKAJIUTETHMa Yy OKBUpPY Jejia apeana MCTpaXMBaHUX BpcTa apeeha Ha
npoctopy Cpbuje, bocue u Xepuerosune u Lpue I'ope.

VY OBMM HCTpaXMBamUMa OlIEHa CTama CaCTOjUHAa 3aCHOBaHA je Ha 0a3yW HUXOBUX EKOJIOIIKHX,
CTPYKTYpPHUX M TMpPOM3BOJAHUX Kapakrepuctuka. I[locebaH akmeHar je pgaT JocajallbUM
UCTpaXMBaWkHUMa KOja C€ OJHOCE Ha IMpoydyaBaHE BpCTE. Y CETMEHTY €KOJIOIIKHUX MpoydaBama
oOpal)eHo je cTame U MpOMEeHe NapaMeTapa KJIMMe Ha NOJpY4jy UCTPAKUBAHUX CTAHUIITA, lbUXOBE
oporpagcke KapakTepUCTHKE, OCOOMHE 3eMJbHMIITAa U (IOPUCTUUKM cacTaBa Bereraiyje.
CrpykTypHe ocoOuHe crabana JeTajbHO Cy HCTpakeHe MOIITYjyhu Tpo-TUMEH3HOHY HpPUPOIY
BUXOBHX 3ajeqHuIa. [locebHa maxkmwa nmocseheHa je CTpyKTypHUM OJHOCHMA BpCTa JApBeha Koje ux
dbopmMupajy y 0IHOCY Ha BUXOBY MCKJbYUyjyhy uim nomymyjyhy yiory ca mporeHama HBUXOBOT
Oyayher pa3Boja. Y oHOCY Ha POU3BOIHE KApAaKTEPUCTHKE, OLICHEHE Cy BPEIHOCTH 3alpeMHUHA U
3alPeMUHCKOT TIPUpPACTa, ¢ HTOCEOHUM OCBPTOMA Ha OJJHOCE C TYCTUHOM CacTOjHUHA.
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2. lIperJien focaamibUX HCTPAKUBAKA

[Ipernen nocamammUX HCTPAXHBamkba CTPYKTYUPAH je MpeMa IUIaHUPaHUM IpOoydyaBambHMa
€KOJIOIIKUX, CTPYKTYPHHUX U MPOU3BOJHUX OCOOMHA CacTOjUHA MpOydaBaHUX BpcTa. PasHOBpCHA U
cagpKajHO Oorata Jocajallmba HUCTPaKHBamba, y OKBHPY HABEAEGHHX CerMeHara, IpUKa3zaHa Cy
npema Bpcrama jpseha.

2.1. I[ocanaum)a nmpoyiaBamba €CKOJONKUX KaPaKTEPUCTUKA

VY mperneny nocalalimbiX HCTPaKUBamba SKOJIOIIKUX 0COOMHA HAaBEJICHE CY JI0 Cajia Haj3HAYajHU]e
yTBpl)eHe UMIbEHHUIIE O OIIITO] PAIIMPEHOCTH BPCTAa, OCHOBHUM CTAaHUIIHUM YCIOBHMMa pa3Boja,
BEPTUKAIHOM pacHpoCTpamemy, oporpaduju TepeHa, ocoOMHaMa KJIMME, KapaKTepy Bereraunuje
KojJy (opmupajy, ¢ ocBpToM Ha 3HayajHe nyoOnukauuje. C 003MpoM Ha KOHCTATOBaHE MpoOieme
MO3HaBamka pPeaTHUX apeana Bpcra noceOHo he Outm oOpaleHa moriaBhba O HHUXOBOM apeany,
¢duTOIIEHO3aMa U TTEA0JIOIKUM 0COONHaMa.

[TanunheBa omMoOpHKa TPETHYTHO 3ay3MMa MajH IPOCTOP CPEIEr M TOpHEr TOKa peke JlpuHe,
teputopuju bocue n Xepuerosune u Cpouje (Gaji¢ et al., 1994) (o uemy he neraspbHHMje OUTH pedn
y HapeIHOM IMorjiaBsby). OMOpHKa je TeplHjepHU PEUKT, Ha OCHOBY (DOCHIIHUX OCTaTaka IoJieHa
yTBpheHo je HmeHO 3HauajHO Behe pacnpocTpamene y IpouuiocTH Ha npoctopy Eporie. OcHoBHE
MPETIOCTaBKE YKa3yjy Jia Cy JiBa y3acTOITHA JieJieHa 100a IEH apeal cBejla Ha calallbu pedyTrujyMm
(Farjon, 2017). Hbeno craHuinTe YMHE CTPME KpeumadkKe MaJWHE ME3030HMCKE CTapoCTH, pehe
CEpICHTUHCKM MAacCHBH, IOMWHAHTHO Ha XJIAJHUM €KCIO3UIMjaMa. Y BEPTUKAITHOM CMHCIY,
JOMUHAHTHO pacTte y mojacy ox 1.000 mo 1.400 mertapa HaaMOpCKEe BHUCHHE. Y OKBUPY HHEHOT
Hajseher apeana Ha TUTaHMHM Tapu KIMMAaTCKe KApaKTEPUCTHUKE C€ OJUIMKY]Yy THIIOM XJIaTHE
TUTAHWHCKE KIMME, Ca YMEpPEHO TOIUIMM M CYBUM JIETHMa M CHEXHHM 3UMama, ca IPOCEYHOM
TOJMIIEOM KOJTUYMHOM MajgaBuHa oko 1.000 mm. Cpeama romumima TemiepaTypa ce kpehe on
5,0°C (Mwutposarr) 1o 9,3 °C (Pactumre) (Gaji¢ et al., 1994). V BereranmjckoMm cMHUCITy, BPCTa je
Hajuenrhe mpuMelIaHa y cacTOjuHaMa ca CMPUYOM, jeJIoM, IPHUM OOpoM M OyKBOM. Y OJHOCY
KOHKYPCHIIMje, JOMHUHAHTHY yjory mMmajy cmpya u jema (Farjon, 2017), u3y3eB Ha IOjeJHHHM
nokanutetuma (buno) koju ce ommkyjy Behum mpucyctBom OykBe, yjenHO W HajpehoM
me3odummHonhy cranumira (Ostoji¢, 2005).

Jocud Ilanuuh je otkupo omopuky y Cpouju 1875 roauHe, U HEMTO KaCHHU]E j€ ONUCA0 M Ha Taj
HauuH yrmo3Hao jaomahy jaBHoct (Panci¢, 1887). IIpBo cranmmrte ITanumheBe omopuke, Koje je
HakoH oTkpuha y 3anaanoj Cp6uju (3aoBuHe) 6o mo3Haro Ha noapyyjy bocue n Xeprerosune
010 je BEeHO U JlaHac HajBehe W Hajnenie CTaHUIITEe Ha ceBepHUM naanHama Benukor Croua koa
Bumrerpama (Fukarek, 1950). M3paBame caomimnTema MoOHOrpadcekor kapakrepa o IlanumhieBoj
OMOpHIIM MMaja Cy KOHTHHYHPaH TOK OJ] BpeMeHa meHor oTkpuha mo manac (Wettstein, 1890;
Tregubov, 1934, 1941; Wardle, 1956; Gaji¢ et al., 1994; Ostoji¢, 2005). O 0bumMy mocagaIImbux
UCTpaXMBamba HajooJbe cBemoud mperyieq oa 218 myOnukanuja A0 TOJOBUHE IMPOTEKIOT BeKa
(Fukarek, 1951). HcrpaxuBama cy HMalia BeOMa pa3HOBPCTAH KapakTep, 0] XeMH]CKUX U (DH3HUIKO-
MEXaHMYKHUX OCOOMHA JIpBeTa, UCIIMTHUBAMKba KIMjaBOCTH CEMEHA IO CUHAMHAMUYKHMX UCTPAXKMBambha
CyKIecHje Beretanuje Ha omoxapenum nospmmnama (Coli¢, 1957, 1960, 1965/a, 1965/b; Petrovié,
2018). HemepspuB nompuHOCA MO3HAaBamby oMopuke aanu cy IlaBne @ykapek u dyman Yomuh y
MHOTOOPOJHUM HCTpaKHMBambUMa ca PAa3IMUUTOr aclekTa (y3roj cajHHUIa Y pacaJHHUKY, €KOJIOIIKH
(baxkTOpH y cacTojuHaMa, NMUTamba 3HaYajHUX IITETOYMHA; NPUPOAHO noamiahuBame). Ha npoctopy
Hajehux HamasumTa y Penyomumm CpOuju moceOHO ce MCTHYY HCTPaKHMBamba O EKOJIOIIKUM
yCJIOBHMa MIPUPOHOT OJipKaBarma U 00HoBe (Stojanovic¢, 1973; Ostoji¢, 2005). Houja npoy4aBama
nocsehena cy mpobnemy noawiiahuBama y paziMuUTHM YCIOBMMAa CTAHUINTA W J1ajy MOJATKE O



aKTyeITHUM MpolieMrMa mbeHe 00HOBe y nmpupoaauM ycermoBuma (Ostoji¢, Dini¢, 2009; Mataruga,
Milanovi¢, 2020; Matovi¢ et al., 2020).

Mounka je BpcTa TepIUjapHE CTapOCTH KoOja je TMpekuBela O30MJbHE KOHTPAKIIMje CBOT
pacripocTpamemba 300r aNlCKUX Tiandjanija TOKOM IUICHCTOIICHA. TPEHYTHO paclpoCTpambemhe
BpPCTE je BE3aHO 3a JIBE AMCjyHKTHE IlenuHe baikaHckor mosyocTpBa, 3amanHy (Anbanuja) u
ucrouny (3amamgna byrapcka) (Farjon, 2017). 3a pasnuky on IlanumheBe omopuke Koja je y
MPUPOJHAM YCIOBMMa JOMHWHAHTHO BE3aHE 3a Majia, pedyrujaiHa W MPOCTOPHO OJIBOjeHA
HaJIa3WIITa, MOJIMKA 3ay3MMa 3HadajHO Behy moBpmuHY (I€TajbHHjE Yy HApEAHOM IOTJIABIBY).
CacTojuHe JOMWHAHTHO PacTy Ha IMPOCTOPY CHJIMKATHUX IUIAHWHCKUX MAacuBa, HAa TEPUTOPUJH
AnbGanuje, 3amagae byrapcke, jyxHe Cpouje (KocoBo m Meroxuja), CeBepue Makenonuje, Llpae
I'ope, ceBepue I'puxe (Farjon, 2017). Jlanamime pacrnpoCTpamehe je BeoOMa JerpajupaHo u
nopemeheHo aHTpororeHuM jenoBameM (Jankovi¢, 1970). lllyme 1oMHHAHTHO pacTy Ha XJIaJHUM
eKCIIO3UIMjaMa U cpefme J0 Onaro HarHyTuMm TepeHnMa. Dopmupajy mnocebaH Tojac y
BEPTUKAIHOM T'paJMjeHTy, JOMUHAHTHO u3Mely mojaca cmpue u OykBe Ha JOWO0j U OOopa KpUBYJba
Ha TOpmOj rpaHumy. OICEr pacpocTpamemha j€ Pa3iIuyuT y pa3IuuuTHM JeloBHMa apeana. Ha
npoctopy byrapcke cacrojuHe ce pasBujajy y BHCHHCKOM mojacy on 600 mgo 2.200 mertapa,
nomuHaHTHO 01 1.300 mo 1.400 merapa (Ilenrpanna Crapa ruranuHa), ogHOCHO o 1.400 10 1.900
metapa (Puna) (Georgiev, 1970; Farjon, 2017). Ha Puiu u [lupuny mojenunauna crabia pacty y
3ajeIHUIM Cca KPHBYJHOM [0 MakcuMmanHux BucuHa oj 2.350 wmerapa (Georgiev, 1970). Ha
npoctopy Cpbuje (KocoBo u Meroxuja: Ilpokneruje, Mokpa I'opa, KoputHuk, [llap-mnanuna,
Ocrtpasuna, Kora bankan), cactojune ce pa3Bujajy y Bucuackom mojacy oa 1.100 no 2.200 merapa,
a HajKBaJIMTETHHU]E cacTOjuHe pacty y mojacy ox 1.400 mo 1.800 merapa (Jankovié, 1970; Veljkovic,
Radulovi¢, 1970). ¥V morneny KIMMaTCKUX yclIOBa, BPCTa je MpHiaroheHa CymHoM U BPJIO0 TOTUIOM
MJIJAHWHCKOM JIETY, UHTCH3WBHO] CYHYEBO] pajujalldjd, YCIOBHMAa KOJU CY KapaKTEPUCTUYHHU 3a
BHCOKOTUJIAHWHCKH T10jac MEJUTEPAHCKUX U cyOMenuTepaHcKuX IuannHa. C npyre ctpane, Takohe
je mpunaroh)eHa U CypoBHM BHOCKOIUIAHHCKHM YCJIOBHMa 3MMCKOT TIEPHO/A M YCIOBHMA KPaTKOT
Bererarponor nepuoaa (Jankovi¢, 1970) ca ay:xunom memrto Behom ox tpu mecena (lliev, Donov,
1970). Cpenma roauinma KOJIMYMHA MMaJaBiHA y 30HU HajBeher mema pacnpocrpamema (byrapceka)
Bapupa oa 980 mo 1.200 mumumerapa, ca MPOCEYHOM TOJUIIEKBLOM TeMmieparypom ona 2 go 9°C
(Georgiev, 1970). [llyme MoiHKe Cy y €KOJIOIIKOM CMHUCITY HEJEJbHUBA LIEIMHA Ca [IIyMaMa MYHHKE.
Ha mnnanmHama rae cy pacmnpocTpameHe, BpCTe Cy ca HajTeHIlbUM IIGHOTHYHMM OJHOCHMa
KOHKYpEHIIMje, BUIIE HEro M ca jeHOM JPYroM BPCTOM. Y CIly4ajy Hpesia3HUX W TPaHUYHUX
cTaHHMIITa (30HA), CMpYa, jeaa U OykBa Cy BpPCTEe ca KOjEMa MOJHKA JOJIa3U y Pa3IUuUTE OJHOCE
KOMIIETHIIM]E U YAPYXKHBama. Y TOM IOTJIEAY IMOCEOHO je MHTEpEcaHTaH OJHOC MOJIMKE M CMpUe
(Jankovi¢, 1970). OBaj ayTop uCTH4YE Aa je BHCOKOIUIAHWHCKH INYMCKH I10jaC MOJIMKE ¥ MYHHKE
jeIHa o]l Haj3HAYajJHUJUX T10jaBa y IIYMCKO] Beretanuju bankanckor noiayoctpsa. Pacnpoctpameme
U CKOJIOTHja MOJIMKE yKa3yjy Ha meHe creluduuHe 0coOMHe Y 0JHOCY Ha ocTajie Bpcre pona Pinus
pacnpocTpameHe Ha bamkanckom mosyocTpBy (penmatuBHO Beha Me3oduiHOCT MW Mama
xemuoduianoct) (Georgiev, 1970). YcimoBu BOJHOT PEKMMa, TeONIOIIKE MOAJIOre, Basayxa H
CBETJIOCTH, Ha KOje Cy mpuiaroheHe MyHHKa M MOJIMKA C€ Pa3NUKyjy y HHjaHcama. OJJHOCHO, BpCTE
Ce y3ajaMHO HMCKJbYUyjy, OHOCHO JIOMYHaBajy y CKJIAy ca Creuu(UIHOCTHMA CBOje €KOJIOTHje U
Ouosioruje, 0THOCHO CHEU(PUUHOCTHMA CIOJbAIlIbEe CpeuHe (Jy’KHE M 3alajHe MajJuHe HACympoT
ceBepHuM u uctuuHuM) (Jankovi¢, 1970). [TocmaTpaHo y LETUHU, MOJIMKA C€ Y OJJHOCY HA MYHUKY
IpOCTHpPE Ha TepeHuMa ca OJakuM HaruboM U KBaauTeTHHjuM 3emibmutuma (Veljkovid,
Radulovi¢, 1970). TlpeTe:xHO pacmpoCTpamClkhe MYHHKE HAa KPEYmbaKy, a MOJHMKE Ha CHIMKATY
o0jammaBa ce, pe cBera, pa3muuuTuM Hu3HIKM ocoonHama oux crena (Georgiev, 1970). Pa3goj
MOJIMKE NIPUMapHO HMje Be3aH 3a xemMu3aM Beh (usnuke ocobune reosomke nosiore (Veljkovic,
Radulovi¢, 1970). Ha npocropy Bucokux minanunHa byrapcke (Puna, [Tupun, Llentpannu bamkan)
MoJiKa popmupa nocedaH BEreTalujcKy 1ojac, Te ¢y MEIIOBUTE 3aje/JHHLIE JOMUHAHTO n3rpalheHe
ca cmpuoM u (mm) jenmom (Abies alba/Abies borisii-regis) ca kojuma nMa KOHKYPEHTCKH CTaTyC
300T BHUXOBE PEIaTHBHO BHCOKe ToliepaHuuje Ha 3aceHy (Farjon, 2017). Ha npocropy KocoBa u
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Metoxuje, MOJIUKA yia3u y 3ajeHUIly ca OenmuM Oopom, OyKBOM, jelIOM, MYHHKOM U KPHUBYJHEM
(85% moBpiIMHE), TOK MpeocTanu aeo (hopMupajy 4ucTe cacTojuHe. Y moamiahuBamy cacTojuHa
HEMa YOWbMBHMX pa3jidKa y OJHOCY Ha T€OJIONIKY MOAJIOry (CWiIMKaTHa, KapOoHaTHa) u
memmoButocT (umcre, memosure) (Veljkovié, Radulovi¢, 1970). M3ocranak nommiahuBama je
KapaKTepUCTUYaH 33 YUCTE, I'YCTO CKJIOIUBCHE CAcTOjUHE, OJJHOCHO H-ErOBa I10jaBa 3a MPHPOIHO
i BemTadku nporasbene nospiuuHe (Nikolovski, 1970).

[Tosnatu Gotanuuap Grisebach je 1844. roaune Mo mpBU MyT YHO3HAO HIMPY HAYYHY jaBHOCT O
otkpuhy HOBe eHJeMHe Bpcre uetuHapa (Ha [lenucrepy) (Fukarek, 1970), mox jy je Ha mpoctopy
HajBehe npupoane 3acrymbeHoctu (Byrapcka) 1872 roaune otkpuo Janka (ua [Mupuny) (lliev,
Donov, 1970). ITuoHupckr TOTPUHOC TIO3HABAKY MOJIMKE Ha HAIIEM TOBOPHOM IOAPYY]y Jao je
Opectuje Kpctuh npeBomom Tekcra monorpadeke caapkube ca Oyrapckor (Dimitrov, 1933).
Aytop n3HocH yak 143 pasnuuurto cajnpkajHe nmyonukanuje o monaunu. Hajgehu nonpunoc meHoM
MO3HaBaWky HM3HET je y 300pHHMKY pajaoBa ca ,,cuMmrosujyma o mojuiu™ 1969. roaune (Pejoski,
1970). Moxma Hajoobe HCTpakeHa ICIMHA IIyMa MOJIMKE YHHH JIe0 apeana y MakenoHuju
(ITenucrep), ca reo-mopdonomikor (Stojanovié, 1970), sererammjckor (Em, Dzekov, 1970),
neuapoduiopuctuukor (Dzekov, 1970) u npoussoauor (Parisko, 1962; Parisko, 1970) acniekra.

MyHHKa JOMHHAHTHO 3ay3WMa 3amagHe JelioBe bankaHcKor moiyocTpBa, y obOmactu u3Mmely
3anmagHe byrapcke (ITupun u Cnasjanka),ceBepne ['puke (Emup, Makenonuja, Tecanuja, OpBuioc
wianuHe, Onumn), neHtpanHe bocHe u XepueroBune u jyxxue CpOuje ca H3ABOJEeHUM
HanasumTiMa Ha jyry Wramuje (Montu I[Muhentunn) (Veljkovi¢, Nikoloski, 1975; Papaioannou,
1975). Hajuenihe ce Hanas3u Ha KpaymbayKKMM MacHBUMa, U3y3€THO CTPMHUM OOPOHIMMA M BPXOBHMA
IUTaHWHA, Ha CKOpO cBUM ekcrnosuirjama (Radovanovic¢, 1975; Mitrusi, 1975; Farjon, 2017). Kao u
MOJIMKA, pacTe y Pa3IMYUTUM 30HAMa BEPTUKAIHOT PACIpOCTpamCHkha Ha Pa3IUYATHM ACJIOBHMA
apeaina, Hajuerrhe uamely 1.000 u 2.200 merapa (Farjon, 2017). ¥ neny apeana y Byrapckoj on
1.000 go 2.250 merapa (ITmpun), omgnocuo ox 1.100 go 2.000 merapa (Cnasjanka) (Georgiev,
1975), a ua Ilpoxiernjama (CeBepHa Anbanwmja, Ipua I'opa) ox 1.600 mo 2.000 (2.100) merapa
(Mitrusi, 1975). MakcumainHa HagMOpCKa BHCHHA Ha K0joj je 3abenexena je mmanuHa [Tuug (Bpx
Cmonnka, 2.638 Merapa), a MHHHMaJIHA y 30HM mrymMa 6ykee u jexe (720 merapa) (Cernjevski,
1975). Kapakrepuiie je BelHKa Pa3HOBPCHOCT IIOjaBHUX OOJHMKA y CACTOJHHCKOM CMHCIY, ca
HAjKBAJIUTETHUJUM 0COOMHAMA Y BUCHHCKOM mojacy ox 1.400 1o 1.900 merapa (Cernjevski, 1975).
MyHuKa ce pa3BHja UCKJbYYHBO Y 30HHU IUIAHUHCKE U CyOaIITICKe KIIMME IOJT YTHIIajeM MeIUTEpaHa,
ca pematuBHO KpatkuMm Bererarmonum nepuogom (Veljkovié, Nikoloski, 1975; Farjon 2017),
usmely 3 u 6 mecenu (Georgiev, 1975). Mako je y pernoHy jejaoBama TOILIE KJIMME, 3aXBajbyjyhu
BHUCHUHCKOM I10jacy y KOME C€ pa3BHja, YeCTO je MOJ| yTHIajeM eKCTPEMHHUX KJIMMAaTCKUX YMHUIIAIA
(Farjon, 2017). l'ogumma KoJMMYMHA MaJaBUHA y HajBeheM ey pacrpocTpamerma ce, MmpeMa
pasmmuntuM  u3Bopuma (Garelkov, Georgiev, 1975; Radovanovi¢ 1975; Georgiev, 1975),
nomuHaHTHO Kpehe o1 850 mo 1.000 munuMmeTapa, ca CpeamoM roIuImBOM TeMieparypoM o (1,5)
4 1o (5,5 8°C (Veljkovi¢, Nikoloski, 1975; Garelkov, Georgiev, 1975; Georgiev, 1975;
Radovanovi¢, 1975). C o063upoM Ha KIUMarcke © oporpadcke ycioBe, cacTOjUHE Ce
KapaKTepUCTUYHO CIOPO pa3BUjajy, ca MMIIO3aHTHUM @puUMepluMa cTabaja Ha HpOCTOpYy
nenokynHor apeana (Farjon, 2017). JIOMHHAaHTHO Cy YHCTE CACTOjHHE, HEMOTIYHOT CKJIOMa
(Radovanovi¢, 1975; Farjon, 2017). V IIaHMHCKOj 30HM Ha KapCTHUM W HEMPHCTYAYHHM
TepeHHMa O3HaueHe Cy Kao TpajHe ¢opmanuje (KTuMa3oHallHe), IITO ¢e Takohe OJHOCH U Ha YUCTE
U MELIOBUTE 3ajeHulle y cyOannckoj 30HM. OBzae je 300T €KCTpEeMHHUX YCIOBa HCKJbydeHa
KOHKYpEHIIMja APYTrUX BpcTa. Y OCTallUM TUIOBHMA, MapalielHO ca Pa3BUTKOM CTaHMINTA (Tia),
MyHUKa OMBa MOTHUCHYTA JAWHAMHKOM pa3Boja KIMMapervoHAIHUX 3ajeAHuna. MyHuka Hajuemrhe
yJaa3d y cMely ca cCMpyoM, OyKBOM, MOJIMKOM, jenoM, HpHUM U Oenum Oopom (Veljkovié,
Nikoloski, 1975). ¥ AnbGanuju, rae je Haj3acTyIJbeHHja BpcTa Oopa mocie mpHor 0opa, GpopMupa
1ojac BereTaluje u3Haja OyKkBe M jere, Takol)e MOHOJIOMUHAHTHOT KapakTepa, ca M3y3eTIHMa TIe y
cactaB ynaze Moimka u Oop kpuBysb (Mitrusi, 1975). Ha Haj3HavajHUjuM Hana3uIITHMa Y
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byrapckoj (Ilupun, CnaBjanka) myHuka Takohe Qopmupa uucte cacrojune (CmaBjanka 85%,
[Mupun 80%), a Ha GoraTuM W CBEKMM THUIOBMMA cTaHuInTa memoBute (Penev, 1975). ¥V oxnocy
Ha oJpel)eHe eKoJIoIIKe YHHUOIE (BIara, TeMIeparypa, reoJIoliKa Moiora), MyHHKa UMa IHUPOKY
CKOJIOIIKY aMIUTMTYIy, JOK je Kao XeIHnOo(UTHA BpPCTa OCETJbMBA HA OTPAaHUUCHY KOJIUYUHY
ceemioctu (Jankovi¢, 1958). lllyme MyHuKe crianajy y JIMTOpaHy BEreTalujy U IMPUMApPHO UMajy
3amTuTHy QyHkmujy. 1o cama je KOHCTaTOBaHO JOOpPO MPUPOTHO OOHABIbAKE, Al HE TaKo
SKCIIaH3UBHO Ka0 KOJI MOJIUKE Y UCTUM CTAHHMIIIHUM YCIIOBHMa. MyHUKa y OMO-EKOJIOIIKOM CMHUCITY
OCTBapyje MPeAHOCT Ha MOXKAPUIITHUMA, CUIIapuMa U TepeHNMa yrpoxeHnuM ox naBuHe (Veljkovié,
Nikoloski, 1975).

On TpeHyrka Kazna je Bpcra mpBU myT ommcaHa 1863. romune, Hajehm mompunoc OosbeM
MO3HAaBalky BPCTE M MHEHUX CaCTOjUHA ca pa3IMYUTUX acrekata pat je 1972. rogmse y
cBeoOyxBaTHOM 300pHHUKY pajioBa ca cuMio3ujyma o mynuku (Pani¢, 1975).

W3mely cranmmTa u oarosapajyhe cacrojuHe, NMOCTOjU (YHKIIMOHAIHA 3aBUCHOCT, TIPU KOjOj ce
CTAHMIIITE jaBJha KaO0 OCHOBA (y3pOK), a cacTOjuHa Kao GpyHKIHja (TIocieania). Y mryMapcKoj HayIu
yIBphUBame OBE 3aBUCHOCTH HHUjE TOCTUTHYTO Yy 3aJ0BOJbABAjy0j MEpH, y NPBOM peay 300r
HETaYyHOT MPUKa3MBama OBUX ABejy kommonentn mryme (Radkov, 1975). V ckmaay ¢ Tim, oBaj pan
6u Tpebao ma mompuHece 00JbEM MO3HABAKY HAITUX HAj3HAYAJHUJUX CHIEMUYHHUX BpcTa ApBeha.

2.1.1. 3acTyn/beHOCT MPOYyYaBaHUX BPCTA

PacnipocTpameHOCT HCTpaXMBaHUX CacTOjUHA OOyXBaTa MOJpydje LEeHTpaidHor nena bamkanckor
MOJIyOCTPBA, C M3PAKEHOM MPOCTOPHOM JTH(DEpPEHITH]jaIlijOM U BEOMa MAJIOM YKYITHOM ITOBPIITUHOM
(cmuka 3). M3yzerak YMHHU €0 CacTOjMHA MYHHKE KOju oOyXBaTa jy)KHE JeI0Be AIMEHUHCKOT
MOJTyOCTPBA.

NO

e

o~

Nerenpna
| Nanurhesa omopuxa I q
a2 ) |
| Monuka
Myria |

(o]
E

o

bl

Cuauka 3. Oniirta pacnpoCcTpamEeHOCT CacTOjUHA HCTPAKUBAHUX BpcTa japBeha (mpuka3 npuiaroheH
Ha OCHOBY IMPOCTOPHUX Mo aaTaka http://www.euforgen.org/species/)
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Kako He mocrtoje 00jenu-eHU er3akTHH MOJalld O 3acTYIUBEHOCTH IO [eJIOBUMA apeaina y
Pa3NIUYUTUM JIp)KaBama, J0 YKyITHE MOBPIIMHE KOjy 3ay3UMajy IIyMe UCTPaKMBAaHUX BPCTA JIOILIO
ce MOCPEHUM ITyTeM, Ha OCHOBY JIOCTYITHUX PEJIEBAHTHHUX MyOsinKanuja 00jaBJbeHUX y MPOTEKIOM
nepuony. Ilomanu cy mpuka3zanu y tabenama Koje Clieqie, a YUjH je caapiKaj yCIOBJbEH OOMMOM H
KBJIUTETOM JIOCTYITHUX WH(pOpMAIIHja.

Cacrojune IlanunheBe omopuke

Cacrojune [TanunheBe omopuke pacty Ha Tepuropuju bocae n Xepuerosune (Pemybnmka Cpricka)
u Cpbuje. Ha neny apeana y Penyomuiu CpOuju (Tabena 1) ykymHa MOBpIIMHA CACTOJUHA U3HOCH
138,09 ha, oagHocHO yKymHa ToOmMydamuja ce mpouemyje Ha 11.599 jeauHKM y TPHUPOTHOM
OKpYyXemYy. YTBpleHe BpeTHOCTH Cy 3HA4ajHO Mame Yy OJHOCY Ha TPETXO0IHE HaBOJIE C 003UPOM Ha
KOHTHHYHPAHO CMamee MPHOPIHOT apeana. Takole, 3Ha4ajHe pa3iuKke Cy MOCIeIuIa U pa3jinka y
HABOJIMMa BPEIHOCTH 3a mojeanHe jgokanurere (3Be3na, Papuumire, ['opymuia, Lpseru [Totok). ¥V
pesepBary 3Be3na, Koju oOyxBara HekoJiMko JokanuteTa (busbemka crena, Tomma meh, Lpau
notok, nmoj [pmujama Ha Bugaun, Coxo crene, bagam mon Bemukum Kpajem, mon Kuuamom nHa
Benuxom Kpajy, Jemun 1o, mox Yajupnuma) (Coli¢, 1965/b; Gaji¢ et al., 1994; Ostoji¢, Dini¢, 2012),
npeMa HajaoBHjuM nogarnuma (2011; 2018/a; Matovic et al., 2020; 2021/b) moBpiiHa cacTojHHA je
3Ha4ajHO cMmameHa. OOWIacKOM pe3epBaTa Ha JIOKAJUTETAMa TJ€ je TpeMa IUIAaHCKHM
nokymeHntuma (2022) eBUACHTHPAHO TMPHCYCTBO OMOPHKE, MPOICHEHA YKyIHA IMOBPIIMHA HE
npenasu 50 xekrapa, mTo noteplhyjy u ucrpaxuBama Matovica u capamnuka (2020). Ha npumepy
nokanuTeTa busberke cTeHe KOHCTAaTOBAHO je TOTHYHO HECTajame cTabaia OMOpPUKE, a 3HadajHa
CyIIeHka Cy eBUICHTHPAHA HAa OCTAJIUM JIeJIOBUMA pe3epBaTa, TOMHUHAHTHO Kao TOCIEIHIIA CYITHIX
nepuoja y mpeTxoHoM ypehajHoM mepuoay. 3HauajHO CMambEHE j€ KOHCTATOBAHO M Y CACTOJUHH
omopuke y pe3epBary PaBuuire (Matovic¢, 1983), rae je ox oko 300 crabana (Ostoji¢, Dini¢, 2012)
peMa HajHOBHUJjUM IOJaIlMMa IpeocTajo jour camo 21 crabmo (Matovié et al., 2020).

Heno3pospeHO Kopuiheme y MPONIJIOCTH, M3rpajhba PEeBEp3MOMIIHE aKymyJsalldje y CIUBY peKe
P3aB (3a0BUHCKO je3epo), MpEeKOMEpHE cede, OMOEKOJIONIKA arpeCUBHOCT KOHKYPETHCKHX BPCTa,
jonie moamiahuBame Kao W YECTH TMOXKapu Ha HEMPUCTYNaYyHHM TEPeHHMa y KOjuMa ce BpCTa
pa3BHUja, TOMHHAHTHH Cy Y3pPOLIM 3HAYajHOT PEAyKOBama apeaja y PelaTHBHO KPATKOM IEPHOY.
Ha oBaj TpeHn yka3yje u YnmbeHHIIa Ja ce 0] 66 eBUICHTUPAHUX JIOKAJUTETa Ha KOjUMa je OMOPHKA
pacia (Colié, 1965/b), Ha OCHOBY TPEHYTHO pacroyIoKuBHX moxartaka (Gajié et al., 1994; Ostojic,
Dini¢, 2012; Iveti¢, Aleksi¢, 2016; 2018/a; Matovi¢ et al. 2020; Mataruga, Milanovi¢, 2020) u
oOmtacka TepeHa y TOKY OBHX HCTPaKUBamba, leHO MPUCYCTBO BUINE HE MOYKEe KOHCTATOBAaTH Ha 24
gokamurera (11 y buX; 13 y CpoOuju). O TpeHOy cMamema MOIMyJIaluje OMOPHKE
HajITyCTPATUBHU]E TOBOPU YHI-ECHUIIA Ja je Y pe3epBaTy LlpBeHu moTok Ha MUTPOBILY, Y MOMEHTY
weropor npornamema 1950. rogune, 6uno 57 crabana (Colié, Gigov, 1958), ma 6u HakoH 40
roauHa Dini¢ (1989) eBunentupao oxo 20 crabana, 2012 rogune camo 6 crabana (Ostoji¢, Dinié,
2012), onnocHo 4 BuTanHa crabna Koja Cy perucTpoBaHa peloBHOM HHBeHTYpoM mryma 2020,
roaude (2021/b). O6unackoM JOKaIUTETa y OKBUPY OBHUX HCTpakuBama (23.09.2022. romune),
YTBphEHO je MpUCYCTBO jOII caMo JiBa BuTaiHa ctabia [laHunheBe omopuke.
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Ta6esaa 1. OcHoBHM moganu o 3acTyrubeHocTH [lanunheBe omopuke Ha noapydjy CpOuje

Bpcra  Apean  [lompydje Jlokanmurer [oepruuna (ha) CTE%ZJH a W3zBop
Ipeene crene 43,45 3.299
Buno 13,60 4.544
Hprn Bpx Jbytu Bper 1217  1.327
Kpemuhnu 8,07 154
pBenn noTok / 2
PaBna Tapa  Ilox I'opymmnom / 1
— Mexkote / 2 Fukarek,
. Crynenan 0,9 100 1935;
o Kapaxnuje (2011):
= Benuku Kapaymna Iltyna 4,5 500 R
& Cronan Hy6oku Jlo / 2 Ostojic, Dini,
g 2 Bypheso 2012;
% Li }6]p Kozyma / 1 (2018/a);
= &) p7O i Matovic et al.,
% 3MajeBauku 42 50 2020:
= ToToK (2021/b);
3aoBuHE Bpamaxk 1,5 127 Ostojic,
Iperine 165 350 2021
[Tormouha moTok
Komeypa PaBHuinTe 0,7 21
MuseleBke
Tomna neh 21,1 735
Jarourtiua Bupaua 4,6 81
Hpnuje 6,8 303
Buberka creHa / /
VKymHO 138,09 11.599

[Toapydje pacmnpoctpamema omopuke y bocan m XepueroBunu oOyxBata 16 crenmjaaTHux

-----

yKyIHa TMoBpiiuHa 26 mpupoaHux cacrtojuHa I[lanumheBe omopuke Ha mpocropy bocHe u
Xepuerosune (tabema 2), Kaga ce carjiefia CTarbe HAKOH IMOkapa y JeTuM Mmecenuma 2021,
rojune, u3Hocu 167,26 ha. ¢ momynamujujom o ox oko 14.781 crabmo (Dmitriev et al., 2021).
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Ta6ena 2. OcHOBHU NoJanu 0 3acTynbeHocTH [lanunheBe omopuke Ha noapy4jy bocHe u
XepLerosuHe

Bpcra Apean [onpydje Jlokanmurer HO]?I?]I;I)HHEI Bpoj crabana W3zBop
Tucospak 2,6 100
CKJIONOBH Y
Bpromkum 0,2 75
CTHjeHaMa
Bpanosuna 0,4 50
IInumtuna 0,4 10
[Iapena OykBa 1,0 150
puu noTok Bopos Bpx 49 500
IpBeHe cTujeHe 4,6 100
I'pan 4.4 1.000
o IMamax 0,6 30
g £ Crpyrou 2,8 75 Métarug'e},
§* g Tecna 2,6 50 leanm./zc,
; § boxypesar 2,0 10 2020;
% >; . Bunukosaig 0,5 200 Dmitriev et
5 S enuku Cronar Kapayna lryna 4,1 500 al., 2021
Eﬁ 2 Benuku Cronan 8,76 2.000
- Jlyru 10 2,0 50
baba 2,4 225
Craporopcke [Iumnosa nokBa 8,0 225
CTHjeHe Tedepuu 57 275
[Tepune kamape 1,5 150
Cybi 10 ApceHoB pun 11,9 2.250
CMpueBO TOYMIIO 27,5 1.750
Toctuiba 8,4 2.000
ToBapuuma / 6
Topaxne Bujorop 15,9 1.000
®doya Pagomunusa 441 2.000
YkymHo 167,26 14.781

Ha ocHOBy nocTymHHMX nMTepaTypHHX NojaTaka, Ha Jeny apeana y bocum m XepreroBunw,
OpPUCYTaH je WACHTUYAH TPEHI cMamerma mnonynanuje kao u y CpoOuju. Pintaric (1999) naBoau
YKyIHY TOBpIIMHY 01 244 ha, 10K je Ha OCHOBY MOJaTaka HEMOCPEAHO Ipe MOoXKapa OMOPHKa
oOyxBarana mospiuny on 202,3 ha (Mataruga, Milanovi¢, 2020). Ykynan Opoja crabana je
paznuuuTo npouemuBana, o1 4.570 (Iveti¢, Aleksi¢, 2016) mo 22.781 crabia (Mataruga, Milanovic,
2020).

IIpeMa H3HETHM BpETHOCTHMMA, MOXE C€ KOHCTaTOBaTH Ja C€ YKyIHa MOBPILIMHA CacTOjUHa
[TanurheBe oMopuKe mpocTupe Ha moBpimHU o1 oko 305 ha (tabene 1 u 2). Schmidt-Vogt (1977)
npema Farjon-y (2017) HaBoau 3HATHO Mamy YKYITHY MOBPIIHHY, CBEICHOCT apeaia BPCTe Ha OKO
50 manux cactojuHa ca moBpmHOM He Behom ox 60 ha. Ballian ca capaguuiuma (2016/a) HaBoan
YKYIHY NOBpIIMHY cactojuHa [lanunheBe omopuke ox 400 ha, a HajHoBMju nojanm (Matovic et al.,
2020) roBope o ykymHoj Bpeanoctu o1 325 ha (122 ha y Cp6uju; 203 ha y BocHu n XeplieroBuHH).
BpojHocT momynaruje oremyje ce Kao BeoMa Malia, Ha OCHOBY M3HETHX Tojaraka (tabene 1 u 2)
TpeHyTHO u3HOCH oko 26.380, omHocHO oko 86 crabanma mo xekrapy. [lomamum Matovia u
capagauka (2020) mpouewyjy ykymHO OpojHo crame ox 25.000 mo 27.000 mHmuBuUmya, IITO
OJIroBapa HM3HETHM BpPEJHCTUMA ca HELITO JAPYrayhjoM CIMKOM ojHoca ydemha y bocHu u
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Xepuerosunu (20.000 — 21.000) u Cpowujy (5.000-6.000), mpBeHCTBEHO 300T 3HAYAJHUX pa3jikKa y
npouenu Ha Tpu nokanureta (buno, Jbyru bper, Lpsene Crene®).

Cacrojune MoJinke

[Mpouewena ykynHa MOBPIIMHA CACTOjHHA MOJIMKE Ha MpocTopy bankaHckor mosyoctpsa (Tabena
3) Ha OCHOBY pa3JIMYUTHX JUTEepaTypHUX u3Bopa u3Hocu 20.436,24 ha. Hajsehu neo apeana
mosiuke (oko 14.000 ha) 3ay3umajy ruianuHcku MacuBu byrapcke (ITupun, Puma). Ha ocHOBy
nporeHe Pejoskog npema Kalucki u capagaumma (2013), ykymHa moBpiirHa CacTOjUHA MOJIMKE HA
npoctopy bankana kpehe ce y pacmony ox 20.000 mo 30.000 ha, omHocHo oxo 30.000 ha
(Andonovski, Velkovski, 2011), mTo penaTMBHO OJAroBapa HM3HETHM BpEIHOCTHMA YTBpheHUM
nocpeHUM myTeM. He mocToje er3akTau nojany o OpojHOCTH YKYITHE MOIyJIallnje.

Ta6ena 3. OcHOBHH IOJAIM O 3aCTYIJBEHOCTH MOJIMKE Ha IpocoTpy baikanckor momyocTpsa

Bpcra Apean [Monpyuje Jlokanurer HOB(E];I)MHa U3zBop
Radulovié,
Kocoso 1 . Cernjevski,
Meroxuja Ipoxneruje :
Csu 1970;
Ipua I'opa [ap- 3.964
. JIOKQJIUTETH Alexandarov,
Anbanuja MJIaHWHA .
Andonovski,
2011
BocHa u 3amaaHa PA— 464 Bucalo et al.,
Xepuerosuna Bocha JOBHH ' 2012
Herrpaa Radulovié,
< (;{ Tgﬂ,aH Tyrun Bener 38,6 Cernjevski,
s po 1970
S [upun 7.175
Puna 6.230
C
Byrapcka LlenTpanuu BU 193
bankan JIOKAJINTETH
Buroma 104 Alexandarov,
Crani 57 Andonovski,
JIaBjaHKa 2011
Byrapcka- 3amagHu CBu 170
I'puka Pononu JIOKAIUTETH
C C
eBepHa' [emucrep - 2.500
Makenonuja JIOKAIUTETH
YkymHo 20.436,24

Cacrojune MyHHuKe

[MToBpiinHa mymMmamMa MyHHKe (Tabena 4) y OKBHPY HEHOT HPHPOIHOT apeana Ha balkaHCKOM H
AnennHckoM nonyoctpBy u3Hocu 53.677,09 ha. C 063upoMm fa 3a cacTojuHe MojeAMHHUX MOApYyYja
HE/IOCTajy MOJAlM O HUXOBO] MOBPIIMHA, Y O03Up Cy y3€TH JOCTYIHM MOJAIM O MOBPLIMHU
cranumta cactojuHa MyHuke (2016/a). Kako cy xopumrheHu pa3muuuTé W3BOpPH 3a NOOHUjambe
YKYITHE MOBpIINHE, U3HETa BPETHOCT OPJEHTALMOHOT je KapakTepa. Kao u ko cacTtojuHa MOJHKe,
HE M0CTOje €r3aKTHH MoIaIM 0 YKYITHOM Opoja MHIuBUAYa (cTabaia).

3 Bpennoctn y TaGenu 1 cy HaBeeHe U3 TIAHCKHX JTOKYMEHATa

13



Tabesa 4. OcHOBHM MOJalM O 3aCTYIUbEHOCTU MYHMKE Ha IpocTopy bankaHckor nm AneHUHCKOT

MOJIyOCTpBa
Bpcra Apean IMonmpydje Jlokanurer HO]?I?]I;I)HHE‘ U3Bop
Bepekapcku I'pyna Popovic,
Tyrun oMap crabaa Perovié¢, 2019
Cjennna Hekomuko Tosi¢, 1959;
. O3pen ‘s
Ientpanua [Ipujenosse rpyma crabaa Tosi¢, 1960
Cpbuja . I'pyna Ostojic et al.,
Uajeruna Myprenuna crabana 2013
I'pyna Preljevi¢, Licina,
Tyrus Moxpa I'opa crabaa 2016
Iliev, Donov,
byrapcka 1'10LIeHO je noxagjﬁem (Il’agég) 1975;
Y ' Georgiev, 1975
s . eno Cau 6.500 L
4 ) Mitrusi, 1975
E Anbanuja nojipy4je JIOKQJIUTETH (7.500) 1Tt
= Lpua I'opa LIeno~ Chu 4.133,96 (2009/a)
nozpyyje JIOKQJIUTETH
Lap- Cen 2.709,99
ATl KocoBo u TJIaHHA JIOKQJIUTETH < .
M . C Cernjevski, 1975
CTOXIA | Mpoxnernje B 2.259,14
JIOKAJINTCTHU
BuX Hero Con 6.500
nozpyyje JIOKAJIUTETH
I'puxa Leno Cau 28,500
nozpyyje noxagmem (2016/a)
MakenoHnuja Heno . By 1.000
nozpyyje JIOKQJINTETH
Vranuja Leno Cau 350
nozpyyje JIOKQJINTETH
YkymHo 53.677,09

Ha ocHoBy mopataka ca npBene jucte cranuimita Esporne, y okBupy rpyne (G3.6) MeaurtepaHncko-
bankaHCcKo cyOaIrncKo IMIyMCKO CTaHuINTe Moinke U MyHuke (2016/a), cranuimiTa mnyma MOJIUKE |
MyHHKe oOyxBara moBpiiuHy o 63.230 ha. To Huje yKymHa MOBpIIMHA C 003UPOM Ja Ha OBOj
JUCTH HUCY TOCTYITHH MOJIAIM U3 CBUX JIP’KaBa BUXOBOT PACIPOCTPambEHa. Y OJTHOCY Ha MOCPETHO
yIBpheHy YKYIHY HOBPIIHMHY IO IIyMaMa MOJIHKE U MyHHKE o Herrro Buire o1 74.000 ha, moxe
ce cMaTpaTH Jia Cy IpHUKa3aHe BPEeIHOCTH NMPUXBATIbUBE 32 OPJEHTAMOHY IPOLIEHY YKYITHOT CTamba.

[Topenehu u3neTe mogatke 3a ucTpaxuBaHe Bpcte (Tadene 1, 2, 3 u 4), ca noxanuma U3BENITaja O
rio0aaHoj mporeHu 3actyrbeHoct myma (2020/a), muxoBo yderihe Mo jap)kaBama y KOjuMa Cy
pacnpocTpamene je ucnoi 1% o1 yKynmHe NOBpIIMHE [TyMa Y BbUMA.

2.1.2. locagamma Npoy4aBama MeI0J0IIKNX KapAKTePUCTHKA

Kana cy y nuramy 3eMJpHINITa Ha KOjUMa Ce pa3BHja MpoydyaBaHa BereTalyja MOCTOjU Maiu OpojM
€r3aKTHUX UCTPAXKHUBambA.

I'eomomiky moJulory Ha KOjoj ce pas3BHjajy 3eMJbulITa y cacTojuHama I[lanumheBe omopuke
noMuHaHTHO (90%) mpencTaBba KpedmhaK TpUjacKe M KpEIAHE CTApOCTH, JIOK C€ HEe3HATaH JIeo
pa3BHja Ha ceprieHTHHUMA U iepugoTuTuMa (Dini¢, Tatic, 2006).

Haj6ospe npoyueHe ocoOuHe 3eMJBHIITA Cy Ha JIOKaIUTeTHMa Ha tuiaHuHu Tapu. [IpBa 3abenexena
UCTpaXMBamka y OBOM Jielly apeana Bpcte cripoenu cy Poledica u Stankovi¢ 1950. roaune (mpema
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Wardle, 1956). KoncraToBaHu THIIOBH 3€MJBbHINTA Ha KOjUMa CE pa3BHjajy CACTOjUHE OMOPHKE Ha
Kpeumaky (CHpo3eM, peHI3WHa, MPOTOPEHI3WHA, MpaBa pEHA3MHA, OpayHH3MpaHa pEHI3UHA,
IUTAHWHCKA HpHHUIIA, terra fusca, usdesbena terra fusca, terra fusca-niceymoriej u Tpecer) npunaaajy
JeHO] eBONYIMOHO-TeHEeTCKo] cepuju 3emubmmta (Dini¢, Tati¢, 20060). Ha mnojeauaumM
nokanmutetuMa Ha rnaHuaM Tapu (Stojanovié, 1973; Ostoji¢, 2005) nedunucane cy cueache
BapHjaHTEe 3€MJBHINTA: OpraHOTeHa Kpeumauka mpHuUla (L[pBeHe creHe), ckeneTHa OpraHoreHa
Kpeuwauka LpHuna (Bpawak) u kpeunu cupo3em Ttuna kamewapa (Llpsene crene). Ha
CCpPIICHTHHUTHMA M TMEPUAOTUTHMA OMOPHKA PAaCTe HA XYMYCHO-CHJIMKATHUM 3EMJBUIITHMA
(eyrpuunu pankep) (Jovié, 1978) u ckenerHo eyTpudHOM cMeheM 3eMIBHINTY HAa CEPICHTHHY
(3majeBauku 1OTOK) (Stojanovi¢, 1973; Ostoji¢, 2005). Tomi¢ (2004) HaBoaM da Cy KaMemapw,
KPEYhayKO-/I0JIOMUTCKE LPHUIIE (KaJKOMEIAHOCOJ) U IUIMTKE OPraHOTeHE IPHHIIC JOMHUHAHTHO
3aCTYIUbEHA 3eMIBHINTA y cacTojuHama IlamunheBe omopuke. Colié (1967) (mpema Dini¢, Tatié,
2006) cmatpa na je Ha ABe TpehuHe JIOKaTUTeTa MPUCYTHA Kpeumhayka MiIaHuHCKa npHuia. [Ipema
Gajicu u capamnunmma (1994) Haj3acTynibeHHje 3EMJBUINTE J€ YMEPEHO BIIaXHA CKEJEeTHA
Kpeumayka pPEHJI3MHA Cca BUCOKUM CajpiKajeM XyMmyca, a Ha Jely apeaja Ha IulaHuHU Tapu
(3Buje3na, Bunaua, Benuku Kpaj, Anymika nnanuna, Llpau Bpx) opranorena kpeumauka LpHHUIA
(Tomi¢, Rakonjac, 2013).

VY onHOCy Ha cacTaB 3eMJbMILTA Ha KOjUMa C€ pa3BHja, aTUMMYHO CTAHUILTE j€ TPECETHUIITE Ha
Mutposuy (Llpsenu Ilotok). IlpoydaBamem 3emipHIITa Ha KOjUMa ce€ pa3Boja oMopuka, Jovié
(1978) koHcTaTyje H3BECHY IIOBE3aHOCT Ca THUIIOBMMAa 3E€MJBHMINTA Ca BHCOKHM IPOICHTOM
opranckux matepuja. C 063upoM Ha CKOpPO UACHTUYAH CaJpKaj OpraHCcKe MaTepHuje y 3eMJbUILTY Ha
Lpsernom Ilotoky (Tpecer) ca ocTanuM 3eMJBUIITHMA CaCTOjHHAa OMOpHKE, ayTop Haja3u
OIPaBAAaHOCT HEHOT NI0jaB/bHBakba U HA OBOM CTaHMIITY.

Ha u31BojeHOM JIOKAIUTETY Y KIMCYpH peke MusenieBke (mojmaoMuHaHTHaA cactojuna [lanunhese
omopuke) GopMHpaHe Cy CKOpPO CBE pa3BojHe (haze cepuje 3eMIBMINTA Ha Kpeumaky. O modeTHe
(a3e BeoMa IUIMTKHUX, XyMYCHUX 3€MJBHINTA, XyMyCHE PEHI3HMHE, O JICCHBHPAHOT 3€MJBHINTA HA
HEIITO BIQKHUJUM JEJIOBHMa CTaHWINTAa. Ha cTaHWIITY mMpeoBliajaBa TUIMTKO 3€MJBUINTE THIIA
penmsune (Matovié, 1983).

3eMJBHINTA y CACTOjJHAMAa MOJIMKE CE€ JOMHUHAHTHO Pa3BHjajy Ha CHJIMKATHOj IE€OJIOIIKO] MOII03H
(ITupun, Cnasjanka, [llap-mutanuna, [Ipokneruje, Mokpa ['opa), a oapehenn neo Ha Kpedmamnuma
(Iap-mranunun, Onwbak, IIpokieruje, Pycomwmja, Mojctupcko-/lpamke tuanune). Ha Ilap-
TaHuHY |1 [IpokiieTHjama reolIiKe moyIore ¢y 4eCTO MO3anyHO U3MeIIaHe, Ila ce MoJinka cpehe u
Ha je/IHOj U Ha Apyroj reosomikoj moao3u (Veljkovi¢, Radulovi¢, 1970).

CacTojuHe MOJIMKE pacTy Ha Pa3iHYUTHM THUIIOBUMA 3EMJBHINTAMA, JOMHUHAHTHO CHUPOMAITHOT
cactaBa u kucene peakuuje (Farjon, 2017). UctpaxuBamuMa 3eMJbUIITA Ha CHIIMKATHO] T€O0JIOMIKO)]
noano3u (IIpoxneruje, Illap-mmanuna) yTBpheHO je Oa 3eMIbUINTA YMHE jEAHY EBOJIYIIHOHO-
TEHETCKY CepHujy 3aCTYIUbEHY Y pasNuuyuTUM creneHuma. O] MOYETHOT BPJO ILTUTKOT, KUCEJOT,
XYMYCHO-CHJIMKATHOT 3€MJBMIITA (paHKep), MpeKo MocMeheHor KHUCEIor XyMYCHO-CHJIMKATHOT
3eMJBHIIITA, CBE JI0 cMeler Moa301acToT 3eMJBHINTA, KOje je HCTOBPEMEHO U Hajpa3BUjeHH]e Y OBOj
renerckoj cepuju (Jankovi¢, Stefanovi¢, 1970). I'eHe3a m KapakTep 3eMJBHINTA y BETETAIMjU
MOJIMKOBHX IlIyMa 3aBUCH O]l HEKOIMKO (hakTopa (kapakrepa pesbeda, KIuMe, Te0JIONIKe MOLIore U
ocobuHa came Bereranuje). C 003MpOM Ha PENATUBHO jacaH BHCHHCKH II0jaC PaclpoOCTPHCHA,
oporpagcku ycioBu cxpaheHu y HajimiupeM cMucily (0OMYHO 3HaTaH HarMOH TE€peHa, CeBEpPHA MIIU
Mam€ BHIIIE CEBEPHA EKCIIO3UIIMja Y YCIOBUMA U3pa3uTo noBehane BIaKHOCTH Ba3jayxa U MOJUIOTe),
dopmupajy onpeheHe Me30KIMMATCKEe YCIOBE KOjU Cy OJl 3Hauaja 3a (opMupame U TI'eHE3y
3eMJBUINTa MOJHMKOBHMX 3ajenHuila. OBakBM YCIOBH KJIMME MOTrOJyjy YCHOpaBamy Ipolieca
MUHepanu3anuje u (GopMupama M3pa3uTOr M YHUCTOT CJI0ja MOJycHpoBOr Xymyca. Ha mectuma
BEJIMKHMX Harmba, MCMOJ| MJIAHMHCKUX BPXOBa, HA KOjUMa je IIyMa 4eCTO M3pacia MPEeKO BEIUKUX
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CTEHOBUTHX TpOMajJa WM KpYyIMHHjer cumapa U Ha Kojuma je 30or Behe HamMopcke BHCHHE
u3pasuTHja (PPUrHAHOCT KIMMATCKUX YCIOBA, OJIpJKaBa C€ Kao TPajHU CTyHam, NPAKTUYHO
HEOTPAaHUYEHO [yro, IUIUTKO KHCEII0 XyMYCHO-CHJIHMKATHO 3emJbuinTe. Ha HemTo Mamum
BHCHMHAMa, HAPOUYUT Ha OJakuMma HarmOMma, MOCTOje TIOBOJFHH]U YCIOBHU 3a OpiKy INEAOTeHe3y, Te
ce y oxaromapajyhum cactojunama mosmke ¢opmupa cmehe momzonacto 3emspuinTe (Jankovié,
Stefanovic¢, 1970).

Uucre cacTojuHe MOJIMKE Ha CHIJMKATHO] TeoJIOMKO] momino3u Meroxujckux [Ipokmernja ce
JOMUHAHTHO (OPMHUPAJy HA XYMYCHO-CHJIMKATHOM THITY 3E€MJBHMINTA, JOK CE€ y 3ajeJHUIE ca
pbactum ciedom nHa lap-tutaHwHM pa3BHjajy Ha TyOOKHMM W CyBHM ()parMeHTHMa 3eMJBHINTA
u3mel)y rpomanaux crena (Dini¢, Jankovi¢, 2006).

Bereranuja monuke Ha Ilenucrepy je NTOMUHAHTHO (QOpMHpaHa Ha XYMYCHO-CHJIMKaTHUM H
OpayHH30BaHUM XyMYCHO-CHIIMKaTHHM 3eMibuintuma (Vilarov, 1970).

JloMMHaHTHa 3aCTYIJbEHOCT 3€MJBMIITA Yy cacTOjuHamMa MoJIMKe Ha mnpocropy byrapcke, y
€BOJIYLIMIOHO-TEHETCKOM CMHUCIY CYy IJIAHWHCKE LPHUIIE, 00pa30BaHEe HA HEKApOOHATHUM CTE€HaMma —
eIyBUJyMY, JEIYBHUJYMY M €JIyBHJAJIHO-AENYBHjaJIHOM TPaHUTHOM HaHOCY, TPaHUTO-THAjCY,
pHOJIMTY U IpyruM creHama. Hemro mame, cmehu TunoBu 3emspuiira (cMehe mryMcKo 3eMIbHIITE)
y IUIAaHMHCKO-TOPCKOM T0jacy Bereranuje, HIKEM Y OJHOCY Ha BEpPTHKAIHU Npoduil
pacmpocTpamemha YUCTUX CAaCTOJHHA MOJIUKE (TI0jac Te Cy cTadiia MOJIMKE MPUMEIIIaHa Y CacTOJUHE
jene u cmpue) (Georgiev, 1970).

Ha mnpocropy Lentpanne Crape nnanuHe, Ha BucuHama on 1.350 mo 1.400 wmerapa, Ha
HajCeBEpHU]EM HaJA3MINTy MOJHMKE y byrapckoj, cactojuHe ce pa3Bujajy Ha cMehuM IIyMCKUM
3emspuitTuMa (Georgiev, 1970).

Ha mamom mpocropy peona banckor u Pasnmomkor nrymckor noapy4ja (ceBepuu ooponiu [lupun
IJIAHWHE), MEIIOBUTE CACTOJMHE MOJIMKE M MYHHKE C€ pa3BHjajy Ha Mpela3HOM 3eMJbUINTY u3Mehy
XyMYCHO-KapOOHATHOT 3eMJbHINTA U Tu1aHuHCKe npHuie (Georgiev, 1970).

Ha nekonmko nokanmureta ([Tupun, CnaBjaHka) y YUCTUM U MEIIOBUTUM CcacTOjuHaMa (ca CMpUOM U
npuMenanuM crabnuma OykBe, jene, Oejgor Oopa W MyHHKE), MOJUKAa C€ pas3BHja Ha
HEKapaKTEPUCTUYHUM XyMYCHO-KapOOHATHUM 3eMJBUINITHMA (PEHI3UHA) HA MEPMEPHO] I'EOJIOIIKO]
noyto3u (Georgiev, 1970).

JlyOuHa 3eMJpUINITa HAa KOjUMa C€ Pa3BHjajy CACTOJUHE MOJIMKE Bapupa, O]l Cpelme ITyOOKOT 10
Bpsio ayookor 3emsbuinta (40-150 cm). HajonyGspa 3emibHilTa Cy Be3aHa 3a MEUIOBUTE MOJIUKOBO-
cmpuese myme (Georgiev, 1970).

Jlakie, y cacTojuHamMa MOJIMKE IOMUHHPAjy XyMYCHO-CHJIMKaTa 3eMJBHMIITA, IpHUIE U cmeha
IIyMCKa 3€MJBMIITA, JOK MaJle MOBPIIMHE YMHE XyMYCHO-KapOOHAaTHA 3€MJBMIITA (MHTPA30HAIHO)
Jrja moBpiIrHA Ha HajBeheM neny apean (Byrapcka) He mpenasu 1,5% on ykymnue nospuuae (lliev,
Donov, 1970).

CactojuHe MYyHHKE ce pa3BUjajy Ha pa3IMYUTHUM CTEHCKMM TBOpPEBMHAMa, Kpedmaluma
(momuuanTHo) Tpujacke crapoctd (IIpokneruje, KoputHuk, Kona-bamkan, IltutoBo, IHap-
miannHa, KomoBu, CeBepna Anbanuja), cepnentuHuma (Kopa bBankan, Myprenuna),
xapuOyprutuma u rabpoauoputiuma (CeBepHa Anbanuja), mepmepy (IIupun, Cnapjanka) 1 MambUM
nenom Ha ¢umutuma (IIpoxneruje) (Georgiev, 1975; Jovi¢, 1971; Mitrusi, 1975; Radovanovié,
1975).
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Jenan ox Haj6OJbE UCTPAXKEHUX JIEJIOBA apeaja y Ie0JIOIIKOM U MEI0JIO0MIKOM CMUCIY IPEICTaBba
noapydje KocoBcko Meroxujckux 1iaHuHA. lIpoydaBameMm 3eMJbMINTa Yy IpamryMmama
(ITpoxnernje, Koputauk, Koya bankan, IlItutoB), yrBpheHo je ma ce cacTojuHe pas3BHjajy Ha
cneun(U4YHOj EBOJYIMOHO-TEHETCKO] CEpHjU: OpraHOreHa LPHUIA Ha KPEUmhaKy — Ipesa3Ha
Kpeumadka LPHHUIA — OpraHOMHHEpaliHa CKeJIeTHa M OpraHOMUHEpalHa pa3BHjeHa Kpedymayka
npHHALA — TocMeheHa Kpeumauka HpHHALA — CKeleTHO cmehe 3emipmmTe — pasBHjeHO cmele
3eMJbHINITE Ha Kpeumaky u terra fusca (Jovi¢, N., Jovi¢, D. 1972; Jovi¢, D., Jovi¢, N. 1975).

Uucre cacrojune MyHuke [IpokieTwja ce NOMHHAHTHO pa3BHjajy Ha KPEUHAUYKUM LPHHUIIAMA,
peHmBuHama (typicum), BiaxHuM UpHHIAMa (y 3ajeJHAIAMa ca KYKYypeKOM), IUIUTKUM |
CKEJIETHHM BapHjaHTama IpHUIle (y 3ajeqHuIiaMa ca KOPHauyMHOM TPAaBOM M JEUTOBHHOM) Kao U
HEIITO pa3BUJEHHJUM LpHUIAMAa U cMmehuM 3eMJpuIITHMa Ha Kpeuwmaky (y Me30(pUIHUjUM
BapHjaHTaMa BereTanuje y 3ajeauuiu ca 6yksom) (Dini¢, Jankovi¢, 2006).

Ha KoputHuky ce MyHuKa pa3BHja Ha 3eMJBHILTHUMA pa3IMuUTe AYOWHE, BIAXXHOCTH M ydeurha
ckenera OOMYHO Cy TO OpPraHOMHHEpAlHE LPHMIE, KapOOHAaTHE ILPHUIE, OPraHOMHHEPOTEHE
pEeH/I3UHE, W3IY)KEHE PEHJ3MHE U TUIMYHE KapCTHE TBOPEBHUHE — CUPO3eMHU. Y HIKEM Iojacy
(1.400-1.500 m) majuenthe cy To cmeha 3emspuinTa, a y mojacy wu3Hax 1.600 wmerapa
opranomuneporene perasune (Radovanovic, 1975).

Ha Illap-Tlnanunu, y okBHpY McTpakuBama jgokanutera [lonoso Ilpace kox Ipesania (Ombak),
3eMJBbMILTA Cy CYBJb€ BapHjaHTe cMmel)e peHI3MHE y THUIHYHO] 3ajeJHUIIM MYHHKE Ha Jy>KHUM
najHaMa M BJIaXHU]jE BapHjaHTe cMele peH/I3MHe Ha CeBEpHUM MaJuHaMa y 3ajeJHULIN MYHUKE ca
cmpuom. Ilopem Tora, Ha CEBEPOMCTOYHO] TMAIWHU, y MEUIOBUTO] MYHHUKOBO OYKOBO] IIIYMH,
€BUJICHTUpAHA j€ BapHjaHTa TECKOBUTE PEHI3MHE Ha JoJoMuTy. CBe cacTojuHe MYHHKE C€
pas3BHjajy Ha 3eMJbUIITHMA BeoMa IIuTKor mpodmia (Jankovi¢, Stefanovié, 1975).

Mynuk Ha npoctopy LlenTpanne CpOuje uma cnenududaH KapakTep 3ajeHUIIA, TTO0jeIUHAYHO j€
npuMelrana y cacrojunama 6oposa (O3pen, I'niweBa, Hepekape, Mokpa I'opa) u moj yrunajem je
ymepere kiuMe Jlnvcke ponuue. CactojuHe ce pa3BHjajy Ha CKEJICTHOM paHKepy Ha O(HUOIHUTY U
CKEJIETHO] peH3MHM Ha Kpeumaky (Dini¢, Jankovic, 2006).

Ha neny apeana y byrapckoj (bancko, I'one JlemueB) cactojuHe MyHHKE Pa3jId4YUTe MEIIOBUTOCTH
ce JTOMHHAHTHO pa3BHjajy Ha KapOOHATHUM U H3IYKEHUM XyMYCHO-KapOOHATHUM 3eMJbUIITHMA
(penm3une). 3eMJbHINTa Cy BEOMa KaMEHHTA, MOCEOHO y OJU3MHHU OLITPUX M 3a00JbeHHUX ,,0Mia‘
(BpxoBa rpedeHckux cuctema). [Ipema Mopdostonikum u GU3NYKAM OCOOMHAMa HE MOKa3yjy OUTHE
pasnuke npeMa Tuiy MemoButoctu Bereraiuje (Garelkov, Georgiev, 1975; Iliev, Donov, 1975).

Ha ceBepy AnbaHuje, 3eMJbHMIIHE TBOPEBHHE Y CacTOjuHAMa MYHHKE IIpeMa JIOKAJIHO]
kinacudukanuju umajy ciefehy cTpykTypy: JIMBaJCKO-IUTaHMHCKa 3emipuinta (50%), Mpka u
MpKOI[pBeHKacTa mymcka 3emibumnta (35%), cmeha mymcka 3emspuinta (4%) M IUTAaHMHCKA
UHUIHjaTHA 3eMibhTa (4%) (Mitrusi, 1975).

ITocmarpaHo y LeAMHHU, y CaCTOjUHAMa MYHHUKE JTOMMHHUPA]y Pa3IuuUTH OOJUIM pEeH/I3UHA, [IPHUIA
U cMehHX IIyMCKUX 3eMJBbUIITA, O] BEOMa CKEJIETHUX J0 BapHUjaHTH TEIIKOT MEXaHUUYKOTI CacTaBa.

2.1.3. locagamma npoy4aBamba (PUTOLEHOJOIMIKUX KAPAKTePUCTHKA

3a mpuKa3 MpUNAJHOCTH U KJIacu(HKalMje 3ajeIHULA MpoydyaBaHUX BpcTta apBeha kopumheHa cy,
yIIIaBHOM, HCTpaKuBama myonukoBana y lllymapckoj ¢puronienonoruju (Tomié¢, 2004) u Hlymckum
¢uronenozama Cpouje (Tomi¢, Rakonjac, 2013).
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Ilyme ITanyuheBe omopuke

Iyme [TanunheBe omopuke npunanajy GpuropuuiHIM YeTHHAPCKUM ITyMaMa paspeaa Vaccinio-
Piceetea Br.-Bl. et al. 39. emend Zupanci¢ (78) 1980, pena Vaccinio-Piceetalia (Pawlowski in
Paawlovski et al. 28) Br.-Bl. In Br.-Bl. et al 1939. emend K. Lund 1967, cee3e Piceion omorikae
(Treg. 1941).

[IpBa 3abenexeHa UCTpaKMBamka (PUTOLIEHOJOMIKMX KapaKTepUCTHKa Ha pocTtopy Bemukor Crona
u Toctuwe (bocua m Xepuerosuna) crpoBeo je Tregubov 1941 roaune (mpema Wardle, 1956).
[Mpema noCTYMHUM TOAAIMMA JI0 IaHAC j€ OMUCAHO HEKOJIMKO pa3nnyuTx 3ajequuna (Dini¢, Tatic,
2006; Tomi¢, Rakonjac, 2013).

[lIyma omopuke — Piceetum omorikae Tregubov 1941 uune omiute mme 3a BehwHy cactojuHa
OMOPHUKE Ha KpCUHAYKUM JIMTUIIaMa Ha I/IHI/IIH/IjaJ'IHI/IM 3eMJBHAIITHMA. Mo3andHu pacmopen
dopmupan ox rpyma crabama OMOpUKE M TPHMENIAHMX BpCTa W3 CYCeTHHX (DUTOILEHO3a
KapaKTepuIlle BEJIMKO OOorarcBo BpcTa. UMcTe cacTojuHe OMOpPHUKE, KaKO OBY acCOIHjalHjy
nebunumy Dini¢ u Tati¢ (2006), cnopaau4no cy (GopMmupane, a y TYCTOM CKJIOMY arCOJyTHO
nomunupa [lanumheBa omopuka (Tomi¢, Rakonjac, 2013). V Bocuu u XepleroBuHu oBa
acolujaiMja je y JumrepaTypu omnucuBaHa u kao Goodyero-Piceetum omorikae Fukarek 1969,
Daphno blagayanae-Piceetum omorikae Fukarek 1969, Piceetum omorikae subalpinum Lakusi¢ et
al. 1980, Ostryo-Piceetum omorikae Lakusi¢ et al. 1981, Piceetum omorikae Lakusi¢ et al. 1980
(Dini¢, Tati¢, 2006). YV omHOCy Ha YKYIHY 3aCTYIJBEHOCT IIyMa Ca OMOPHUKOM, YHCTE CACTOjHHE
yyHe 16% yKynHe MoBpIIMHE, JOMUHAHTHO Ha cTpMuM (40-50°) kpeumaukum cTtpaHnama Benmukor
Croma, y BucuHcKOM pacrony o 1.200 go 1.400 m u.8. (Dini¢, Tati¢, 2006).

Illyma oMmopuke, cMpue, jene W apyrux Bpcra — Piceo omorikae-Abietetum Coli¢ 1965 (Piceo
omorikae-Abieti-Fagetum Coli¢ 1965; Piceetum omorikae-abietis calcicolum Gaji¢ & Vasiljevié
1992) je penukTHA MOJUIOMHHAHTHA 3ajeTHUIIA KapaKTEPUCTHUYHA TIO0 MPHUCYCTBY BEIMKOT Opoja
npBeHacTuX Bpcta. OMmopuka kao enudukaTop y3uMa paBHOINpaBHO Yydemrhe ca ocTanum
npuMelIaHnuM BpcTama. JIOMHMHAHTHO 3ay3uMa MUKpopedyrujyme. Y OKBHPY acolldjalidje omucaHa
Cy JBa TUIla CTAaHUIITA, CTAHUIITE CHIIapa Ca KpCUmhbadYKUM LpHHIaMa H3Mel’)y U HUCIIOJ KPYIIHUX
KpCUBAYKHNX KaCKaJHUX CTCHA U CTAHUIITE CTPMHUX KPCUBAUKUX ITaJlHa.

[IIyma omopuke ca mpmyiioMm — Erico carneae-Piceetum omorikae Matovi¢ 1986 (Erico-Pinetum
omorikae mixtum Matovi¢ 1986) ce Haia3u Ha U3BOjEHOM JIOKAIUTETY PaBHUINTE Y KIHUCYPU PEKE
MunemeBke. Kapakrepuiie je BUCOKA 3aCTYILUbEHOCT Pa3IMUMTHX JIPBEHACTUX BPCTa, y CHpaTy
apeeha (13 Bpcra ) u y ciipaty k0ymba (26 Bpcra).

IlIyma omopuke u 1pre jose — Alno glutinosae-Picetum omorikae Coli¢ & Gigov 1958 (Omorikae-
Piceeto-Alnetum glutinosae Coli¢ & Gigov 1958; Alno-Piceetum omorikae Gaji¢ &Vasiljevi¢ 1992)
Ha Tpecetuinty muanuHe Tape (MutpoBan).

ITpema Gaji¢u u capaguunuMa (1994) csesa myma omopuke Ha miuaHuHu Tapu je audepeHuupana y
JIBE MOJICBE3€ Ca HEKOJIMKO acollfjalfja u mojacoiujanuja.

[Toxaceesa Piceeion omorikae calcicolum Gaji¢ 1992

HaBeneHnoj mojcBe3n mpurmaga BereTanydja oiymMa OMOPHKE M cCMpYe Ha Kpedmaky — Piceetum
omorikae-abietis calcicolum Gaji¢ et Vasiljevic 1992 (Gaji¢ et al., 1992, 1994) mperxomHo
nedurmcana kao Piceo omorikae-Abietetum Coli¢ 1965, Piceo omorikae-Abieti-Fagetum Coli¢
1965 (Tomi¢, Rakonjac, 2013). Illyme omopuke u cMmpye OoOyxBaTajy Kpeumauke TepeHe Ha
BEJIMKUM HaruOuma (mpeko 35°), TOMHHAHTHO OpjeHTHCaHe NpeMa XJIaIHUM eKcrosuimjama. Ha
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rwtanuHu Tapu oOyxBarajy cienehe nokanurere: busbemke crene, Torua neh, Lpau notok, Jenun
no, banam, nox Kugamom, Omap, FbuBuiia Ha mpocTopy ra3auHCKe jeAMHHUIIE ,,3Be31a; JbyTu Oper,
buno, LlpBeHe creHe Ha mpocTopy razauHcke jeaunuue ,llpam Bpx“. ExcrpemHa craHuiuTra
omoryhaBajy oricTaHak OMOPHUKE Y KOHKYPEHIIHJH Ca CMPUOM, jeJIoM, OenuM 60poM, IIpHUM 60poM
1 OyKBOM. Y KOHTEKCTY PacIpoOCTpambEemha IIyMCKE BEreTalyje Ha IupeM Hoapydjy, JOKaJIUTETH ca
OMOPHKOM CY YCJIOBJBCHH OpOrpapujoM M KIMMOM Kao HHCHUM WHIUPEKTHUM YHHUOLEM
(Medarevic, 2005). ¥ okBupy acouujanuje aeunucane cy tpu cybacormjanuje (Gajic et al., 1994):
typicum (6e3 yuentha upsor u 6emor 6opa), pinetosum nigrae (ca ygeunrhem paor 6opa), pinetosum
mixtum (ca ydaenthem npHor u 6eor 6opa).

[Toyxce3u mpwurazajy ¥ HaBeACHE CacTOjuHE OMOpuke M joBe Ha TpecermmTy Alno glutinosae-
Picetum omorikae Coli¢ & Gigov 1958 (Tomi¢, Rakonjac, 2013).

IMonceesa Piceeion omorikae serpentinicum Gaji¢ 1992

Jlepunucana mojcBe3a oOyxBara ImyMe OMOpPHKE M jeiie Ha cepreHTHHy — Piceetum omorikae-
abietis serpentinicum Gaji¢ et Stani¢ 1992 (Gaji¢ et al., 1994), omnmcane u kao Piceo omorikae-
Pinetum gocensis Coli¢ 1965, Omorikae-Piceeto-Abieto-Fageto-Pinetum mixtum Coli¢ 1965
(Dini¢, Tati¢, 2006). 3ajeaHuiie OMOpPHUKE W jejie HAa CEPIEHTHHY CE PACIPOCTHPY Y OKBUPY
HEKOJIMKO JiokanuTeTra Ha Tapu: 3majeBauku motok, [lox Ilacjom crenom, m3nazn IllspmBanckor
notoka u [lomomuwnia, Ha HagMopcko] Bucuau oA 800 mo 900 merapa, ca mpocedyHUM Harubom
tepera onx 30 mo 45° (Medarevi¢, 2005). YV okBupy aconmjanuje achuHHCAHA je jeaHA
cybOacorujanuja (pinetosum mixtum).

Coli¢ (1965/b) myme ITanumhese omopuke (Omorikae-Piceeto) neduHHMIIE Kpo3 TpH OCHOBHE
acormjanmje:  Omorikae-Piceeto-Abieto-Fagetum  mixtum, Omorikae-Piceeto-Abieto-Fageto-
Pinetum mixtum, Omorikae-Piceeto-Abieto-Fageto-Alnetum mixtum.

Ha ocHOBY HajHOBHjUX UCTpakMBama IIymMa oMopuke Ha TuianuHu PagaBu (bocHa  XepiieroBuna)

neduHUCcaHa je 3ajeHUIIA MEIIOBUTHX IIIyMa cMpue, jeie, OyKBe U OMOpHKE I0J Ha3uBOM Piceo-
Abieti-Fagetum omorikae (Goli¢, 2021).

Hlyme mosmnke

[Iyme Momuke npunanajy GppuropuuiIHAEM YeTHHAPCKUM IIyMama paspeaa Vaccinio-Piceetea Br.-
Bl et al. 39. emend Zupanci¢ (78) 1980, pena Vaccinio-Piceetalia (Pawlowski in Paawlovski et al.
28) Br.-Bl. In Br.-Bl. et al 1939. emend K. Lund 1967, ce3u Pinion peuces (H-t 1950). ¥ okeupy
HaBEJICHE CBe3e IryMa MoJike aedunucane cy cienehe 3ajeanurie (Tomic¢, Rakonjac, 2013).

Lpuoropcka ryma mosuke — Wulfenio carinthiacae-Pinetum peuces Ble¢i¢ & Tati¢ 1957 (Pinetum
peuces montenegrinum Ble¢i¢ & Tati¢ 1957, Pinetum peuces typicum Jankovi¢ 1957, Wulfenio-
Pinetum peuces Blec¢i¢c & Tati¢c 1957) 3ay3uma 3HATHE MOBpIIMHE HA CHJIMKATHOM JIENTy
ITpokneruja, Koputhuky, Kimeeby (Tomi¢, Rakonjac, 2013), Cjexupunu, Bucuropy, 3eneruny,
Benukom u Manom Puny (Bleci¢, Tati¢, 1957).

Yucra myma mosuke — Pinetum peuces Jankovi¢ 1958 (Pinetum peuces scardicum Tomanié et al.
1998) wusrpalyje Bereranujcku TmoOjac HM3HAA CMPUYEBHMX M CMPYEBO-MOJIMKMHUX NIymMa Ha
MeToxujckoM Jeny [Ipokneruja, Ha XJaJHUM €KCHO3MIMjaMa CHUJIMKaTHUX TepeHa (Tomid,
Rakonjac, 2013). ITopexn cybacouujanuje YucTUX MOJIMKOBHX IIyma typicum, y 30HHM mpernasza nmpema
CMpYEBUM IIyMama JeUHUCaHa je U cybaconmjaiija ca cMmpuoM piceetosum (Jankovic, 1970).
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[Iyma mosuke ca cMpuoMm — Piceo-Pinetum peuces R. Lakusi¢ 1965 ce pa3Buja Ha cuinuKOBaHUM
Kpeumanuma ceBepoucrounux Ilpoknernja (CmmbeBuna, Xajma, Hlrenun, XKiped, Mokpa
IUTAHWHA) Ha XJIaTHUM €KCIIO3UIlMjamMa y BUCHHCKOM pactiony o 1.700 mo 1.900 merapa.

[lyma monuke ca myHukoMm — Pinetum heldreichii-peuces Stevanovi¢, S. Jovanovi¢ & Jankovi¢
1994 (Pinetum heldreichii-peuces scardicum Stevanovi¢, S. Jovanovi¢ & Jankovi¢ 1994) kao u
MPETXO/HA acolyjaluja pacTe Ha CHIIM(UKOBAHUM KpeumhalliMa MM KpedmhaluMa ca poXXHauMa
y ceBepoucTouHNM nenoBuMa IIpoknerwja (orpanudeHu npoctop OcCTpoBuile), Ha TOIUIUM
eKCIo3UIrjama.

[Iyma momwuke ca goopauntiom — Ajugo pyramidalis-Pinetum peuces Jankovi¢ & Bogojevi¢ 1962 ce
pa3Buja Ha ceBepHuM mnamuHama lllap tmanmne (Tomié, Rakonjac, 2013) y oxBupy koje cy
neduHucane aBe cybacordjaiije, geumetosum COCCinel Ha BJIaXHMM CTaHWIITHMA W ITYMCKHM
TpecaBama, mMugetosum ca Gopom KpHUBYJHOM Yy crpaTy *kO0yma (mokpoBHoCcT 30%) (Dini¢, Tatic,
2006).

[lyma monuke ca phactum ciewom — Rhododendro ferruginei-Pinetum peuces Jankovic &
Bogojevi¢ 1962 (Rhododendro-Pinetum peuces Jankovi¢ & Bogojevi¢ 1962) Ha KOMIaKTHHM
KpeumanumMa (6mokoBuma) ceBepHux naauna [llap nianune.

VY oxBupy apeana y Makenonuju, Ha npoctopy Hammonamuor mapka I[lenucrep, monuka gopmupa
YUCTE W MEMIOBUTE cacTojuHe. YmcTe cacTojuHe Tpaaud ca OOPOBHHUIIOM Yy OKBHUPY acoIHjallvje
Myrtillo-Pinetum peucis Em 1962 (Gentiano luteae-Pinetum peuces), rae cy nedunucane Tpu
cybacormjanije (montanum, montanum abietosum, subalpinum). 3ajegauiia MoJwMKe W Hanparu
yuHe Apyry aconujamujy Pteridio-Pinetum peucis Em 1962, rme je nedunucana jeaHa
cybacoljanja MEMIOBUTHX IryMa ca jemom abietosum (Andonovski, Velkovski, 2011).

[lIyme mMonuke Ha OocCTajoM MpOCTOpy MakenoHwuje, mopea HaBeAeHUX, (GOPMHUPaAjy U MEIIOBUTE
cacrojuHe ca OyKBOM y OKBHpY JBE acolujaruje: Fagetum moesiacea montanum pinosum peucis,
Fagetum moesiacae subalpinum pinosum peucis (Andonovski, Velkovski, 2011).

Cacrojune monuke y byrapckoj crangajy y IBe Tpymnamuje: 3ajeHUIle ca JOMHHAHTHUM yderrhem
mosmmke (Pinus peuce Roussakova & Vulchev 1999) u 3ajemnuiie MOJIMKE M IIYMCKOI Ile€Bapa
(Calamagrostis arundinacea Pinus peuce Dimitrov & al. 2004) (Tzonev et al., 2009). /lerabHa
(bHUTOIICHOJIOIIKA UCTPAKUBakba MoJHKe Ha mpoctopy LlenrpanHor bamkana Bpmumo je Vulchev
(1973).

Hlyme myHuke

[Iyme mMyHuKe npunanajy OasuduianuMm imymama Oopoa, paspeaa Erico-Pinetea Ht 1959, pena
Erico-Pinetalia Ht 1959, cBe3u mryma mynuke Pinion heldreichii Ht. 1950.

DUTOLICHOJIONIKE KapaKTepUCTUKE IIyMa MYHHKE MNpBH je mpoydaBao Buiortuje bieunh Ha
Komosuma u Ilpoknerujama y Llpuoj I'opu (Bleci¢, 1959; Bleci¢, Lakusi¢, 1969). [lo nanac cy y
OKBHUpY CBe3€ IIyMa MyHUKe omucaHe cienehe aconujanuje, udepeHnrpane y JBe CKyIHHeE.

XepueroBauke ¢uronenose mynuke Pinetum heldreichii hercegovinicum Ht. 1963, koje dhopmupajy

u3pakeH mojac Ha xepueroBaukuM rutaHuHaMa (IIpewm, Uspchuna, YalOysba u Benex). Ha Ipewy
Fukarek (1966) nepunumie cnenehe acouujamuje:
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Aconmjarja Amphoricarpo-Pinetum leucodermis Fuk. 1966. Ha yckuM M CTPMHUM JOJOMUTHUM
rpebeHrMa ca KapakTepucTHYHUM Bpctama: Amphoricarpus neumayeri, Dianthus prenjus, Thesium
auricilatum, Hieracium villosum;

Aconmjanja Senecio-Pinetum leucodermis Fuk. 1966. na penaTuBHO MOBOJBHUM CTaHHUITHUM
yCIOBMMA Ca KapaKTEpUCTHYHUM BpcTaMa: Senecio vissianianus, Sesleria coerulans;

Acomwmjarja Pinetum nigrae-leucodermis Fuk. 1966. mpHor 60pa 1 MyHHKE;
Acorwmjarja Mugo-Pinetum leucodermis Fuk. 1966. kpuByJsba 1 MyHUKE.

LlpHoropcko-meToxujcke ¢utorneno3e Mynuke Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958 (Pinetum
heldreichii bertisceum Ble¢i¢ 1959) pacnpocrpamwene Ha Opjeny, Ilpokmernjama, Orbaky,
Koputnuky, Ctpeoukoj miannan u [llapu. Y okBupy oBe cKynuHe mpoydeHe cy crienche
acolgjaiuje:

Tunuuna myma mynuke — Pinetum heldreichii typicum Jankovi¢ 1958 (Verbasco nikolai-Pinetum
heldreichii Jankovi¢ 1958; Pinetum heldreichii bertisceum Bleci¢ 1958) momebeHa y aBe
cybacomnmjanumje: MIXtum ca MOJMKOM Ha 3apaBHCHUM TEPEHHMMa MO3auvHO pacropeheHux
KpeUmhauKuX U CHJIMKATHUX CT€Ha Ha Oyiaro 0asMyHUM 0 0J1aro KMCeauM 3eMJBHINTHMA U typicum
0e3 MOJIMKe Ha KPeUhauKHM KPIICBUTUM CTAaHUIITHMA BeoMa cTpMmor Haruba (Jankovi¢, 1975).

[llyma myHuke Ha ceprneHTHHHTY — Junipero oxycedri-Pinetum heldreichii Ble¢i¢c & Tati¢ 1960
(Ptilotricho-Bruckenthalio-Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1982; Junipero-Pinetum heldreichii Bleci¢
& Tati¢ 1960; Ptilotricho-pinetum heldreichii Jankovi¢ 1975) na mmanuan OCTpaBHUIM ca 3HATHO
ooratujuM (PIOPUCTHYKUM cacTaBOM M BehoM mpou3BoHOIIhY.

[Iyme mynuke ca yenubuiiom — Seslerio autumnale-Pinetum heldreichii Jankovi¢ & Bogojevic¢
1962 (Seslerio-Pinetum heldreichii Jankovi¢ & Bogojevi¢c 1962) Ha TOmINM €KCHO3HIHMjama
Kpeumaukux MacuBa Onbaka, Koya-bankana, Octpasuriie u Lllape.

[Iyme mynuke ca kykypekom — Helleboro purpurascentis-Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958
(Pinetum heldreichii-Helleboretum purpurascens Jankovi¢ 1958) na Crpeoukoj mianunu (Ctpeotr,
ceno m3mehy Ilehn u [lewana) u KomoBuma (Jankovi¢, 1975) Ha 1y6/buM U CBEXHJUM 3€MJBHIIITUMA
MEIIIOBUTE KPEUHAUYKO CHIIMKATHE mojiiore (jeaHa o1 HajMe30(IHUJUX BaprjaHTH (GUTOIIEHO3a ca
myHukoM) (Jankovi¢, 1975).

IlIyme mynuke u OykBe — Fago moesiacae-Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958 (Fago-Pineetum
heldreichii Jankovi¢ 1958) Ha Hemto mambum HagMopckuM BrcuHaMma (1.200-1.700 m) IIpokieruja,
Koputhuka n Ouubaka.

[llyme mynuke ca omenukoM — Genisto radiatae-Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958 (Pinetum
heldreichii patulectorum Jankovi¢ 1958) Ha yckom kpieButoM rpebeny KonpuBHuka, ca HUICKUM
crabiuMa MyHHKE U TIOIPACTOM OMEITHKE.

[Iyme myHuKe ca KopmaunHoMm TpaBoMm — Thalictro aquilegifoliumi-Pinetum heldreichii Jankovi¢
1958 ce Hama3e Ha METOXHjCKO] cTpaHu JbyOeHHWYKe IJIaHMHE, TOIUIAM MaJWHAMa U IUIUTKUM

CKCJICTHUM KpCUHAYKHUM LpHULIaMaA.

llyme mynuke ca sepuroumHoM — Rhamno fallacis-Pinetum heldreichii Jankovi¢ & Pavlovic-
Muratspahi¢ 2003 onucane Ha KpeumaukuM IjpHULIIaMa [Ipoxernja.
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Jankovi¢ (1975) nedumumme npBe rpyne acolmjaluja LIymMa MYHHKE Ha MPOCTOpPY OHBILE
JyrocnaBuje Ha OCHOBY I'€0JIOIIKE ITOIOTEe HA KOJUMA Ce pa3BHjay: IIyMe Ha KpeUmaKy U IIyMe Ha
CEpIICHTHHY.

VY okBupy apeana llpue ['ope, Ha macuBy Opjena, usHan boke Koropcke, hopmupan je jenunu Behu
IIYMCKU KOMIUIEKC MyHHKe (omucan moxa HasuBoM Fritillario-pinetum heldreichii M. Jank.) monx
IUPEKTHM yTHIajeM Jagpanckor Mopa. Ha ctpmum nmutuniama Opjena ca npeko 45 creneHu Harnba
omnucana je u purtonenosa Peucedano-pinetum heldreichii M. Jank. ca kapakTepruCTHYHOM BPCTOM
Peucedanum longifolium (ayrommcho aeBecusbe). 3ajenHulia ce pa3BHja Ha OPraHO-MHUHEPATHUM
pCH3MHAaMa CKEJICTHOT KapakTepa, Ha jy)KHUM ekcro3uidjama. MyHuka ce Ha Pymuju (y oBom
JieNy apeaia) jaBjba y BUIY HOjeIMHAYHKUX cTabaza uin Mamux rpymna (Jankovié, 1975).

VY cacrojunama MyHukKe y byrapckoj neduHucane cy acomyjaiije mpemMa KapaKTepUCTUYHUM
BpcTrama npuseMHe Berertanuje: Festuco penzesii-Pinetum heldreichii Vulchev 2000, Brachypodio
sylvatici-Pinetum heldreichii Vulchev 2000 u Geranio macrorizi-Pinetum heldreichii Vulchev 2000
(Sesleria comosa u Pinus heldreichii Vulchev 2000) (Tzonev et al., 2009). V oxBupy Hajseher nena
pacnpocTpamemna cactojuHa MmyHuke y byrapckoj (Ilupun) nedpunucana cy Tpu Tumna nyma MyHUKe
JOMMHAHTHO HAa OCHOBY CHEIM(PUYHOCTH cacTaBa mpu3emHe Bereranuje. [llyma MmyHuke ca )KUTHUM
TpaBama, IlIyMa MyHHMKE ca T'€paHMjyMOM M IIyMa MyHHUKE JOMHMHAHTHO 0€3 MpHU3eMHE BereTaiuje
Ha kameHUTUM cTpanama (Marinov, 1975). Garelkov u Georgiev (1975) cy y byrapckoj Ha [Tupuny
u CnaBjanku (Anu0OTYyIIT) KOHCTaTOBaIu fa y 30Hama 70 1.800 MeTapa HagMOpCKe BUCHHE MYHUKA
dhopmupa 3ajeJHUIIE ca jeJIOM, Ha BUIIMM HAJMOPCKHM BHCHHaMa jeTy 3aMemyjy Oelu U LPHH, JOK
Ha JIOMHHaHTHO JINTOPAJTHIM TEpEHUMa MyHUKa pacTe cama.

[lpema wucTpakuBamuma, rymMe MyHuke Ha IIITemuHy y MOTIIYHOCTH CBOjUM (IIOPHCTHIKHM
CacTaBOM M CKOJIONIKMM KapaKTepHCTHKaMa OJroBapajy OCTalMM IlyMaMa MYHHKE Ha IIAHHHCKOM
macuBy [Ipoxieruja (Glisi¢, 1975).

Benuko mudepennupame gurorieHo3a MyHHKE yKa3yje Ha IIMPOKY €KOJIOMIKY aMIUTHTYIy BPCTE
(Jankovi¢, 1958). ®opma THNHYHHMX IIyMa MYHHKE je H3AM(epeHIHpaHa Ha JBa BapHjeTETa,
typicum 1 mixtum (ca moaukom) (Bleci¢, 1959).

2.2. ocagammba Mpoy4yaBama CTPYKTYPHHX KapaKTePUCTHKA

JlocajamimuM UCTpaKMBalkbUMa YHYTpallllkhe U3rpa)eHOCTH cacTojuHa MpoydaBaHUX BpcTa JApBeha
oOyxBaheHe cy aHajgM3e OCHOBHUX CTPYKTYpPHHUX T[IOKa3aTesba, IMPEBACXOJAHO Yy OKBHUPY
UCTPa)KMBakha EKOJIOIIKO-Y3rOJHOT KapakTepa. McrpakuBamuma Cy JTOMHUHAHTHO o0O0yxBaheHu
€JIEMEHTH Je0JbUHCKE CTPYKTYPE.

Crpykrypa cacrojuna [Tanunhese omopuke

ITpBa 3abesexeHa UCTpaXkHMBamba CTPYKType cacTtojuHa IIHumheBe omopuKke Cy CrpoBeeHa Ipe
Bumre oa jeanor Beka (1906) wa nokamutery Bemuku Cromary (Karolyi, 1921). Kacuuje cy
oOyxBahenu u octanu 3HauajHu Jokanutet, ['octusma (Piskori¢, 1938), Pagomumnsea, boxyposail,
Tpenuun, Lipeena crena u Lpeenu notok (Wardle, 1956).

Haj3snauajanje Hanasumte [lanunheBe omopuke Ha Bemukom Cromy mnoxasyje ocoOuHe
JeIHOIOOHOCTH C aclieKTa CTPYKType ITMMEH3Hja U pacrojiesie crabana, y UCTO BpeMe M ILHUPOKY
BapujabmiHocT crapoctu (Mataruga, Milanovi¢, 2020). JlokaquTeT# MENIOBUTHX CAacTOjUHA Ha
Tapu HajnerassHuje cy uctpakeHu. Ha Haj3Hauajuujum noxanuteruma (LlpBene crene, LlpBenun
NOTOK, Bpamak, 3MajeBauku MOTOK), A€TaJbHO Cy aHATM3UPAHU OJHOCH YHYTpallke u3rpaheHoctu
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cacrojuna (Stojanovié, 1973; Ostojic 2005). YV oBuM cacTojuHamMa MEIIOBUTOI KapakTepa
neuHECaHa Cy TpU Tuma (Ha OCHOBY BEPTHKAIHOT mpoduiia) mpema (azama y MUKIyCy pa3Boja
(Stojanovi¢, 1973). IIpBy ¢a3sy crnoHTaHOr pa3Boja CacCTOjMHA KapaKTEpHILNE jeIHOCIPATHU
CTPYKTYpHU OOJHK, Ipyry ¢a3y mnpenazHu oOnuuu u3Mel)y jeqHOCIpaTHUX U ABOCHPATHUX U Tpehy
CacTOjUHE MO CTPYKTYpH OJIMCKE IBOCIpATHO] BepTuKanHo] u3rpaheHoctu (Stojanovic, 1973).
OnmHOcOM J€OJBMHCKE M BUCHHCKE M3rpal)leHOCTH MENIOBUTHX CACTOjUHA OBOT MOJpydYaja ca
acreKTa KOHKYPEHTCKOT CTaTyca OMOpHKE IpemMa IpyruMm Bpcrama ce 0aBuo Tomani¢ (1991).
JlomipuHOC Tpoy4yaBamy yTHLaja CTPYKTYpHE M3Tpal)eHOCTH M peXMMa CBETJIOCTH Ha OOHaBJhame
cacTojuHa W 3HAaYaj] Y3rOjHMX 3axBaTra Ha pa3Boj cradaia omopuke mao je Stojanovié ca
capagaunuma (1997, 1998).

Ha HajnerasbHuje uctpaxkeHoM Jokanutery llpsene CteHe, cacTrojuHe moKa3yjy HIeOJbUHCKY
CTPYKTYpPY CIWYHY pPa3HOJOOHMM M TPeOMpPHUM CacTOjuHama, OJHOCHO JBOCIPATHY H
BUILIECIIPATHY BepTUKaIHy wusrpahenoct. Ilpema yHyTpammoj usrpalleHocTH M 37paBCTBEHOM
CTamy, CaCTOJUHE C€ Haja3e y pa3induTuM (a3ama pa3Boja (JOMHUHAHTO y TEPMHHAIHO] (asu), ca
ocobnHama pa3Boja KapaktepucTHuHuM 3a mpamryme (Ostoji¢, 2005), kao mocieaua CroHTaHOT
pa3Boja, OJIHOCHO IMACUBHOI NPUCTyNa y ra3/ioBamy KOjU IPOU3WIA3u U3 HAJCTPKUJUX PEKHUMa
3alITHTE.

CTpyKkTypa cacTojuHa MOJIUKe

He mnocrtoju Benuku Opoj HCTpakMBamkma O CTPYKTYPHO] H3rpa)eHOCTH CacTojuHa MOJIMKE.
3abenexeHo je Tek Hekoiuko pagosa (Panic et al. 1970; Gogusevski, Parisko, 1970; Ostoji¢, Krsti¢,
1998; Tomani¢ et al., 1998; Velkovski et al., 2013). Yucte cactojune monuke Ha IIpoxiernjama
KapaKTepuIlle THIUYHA JeAHOJOOHOCT, jeIHOCIpaTHa CTPYKTypa, ca JOMHHAHTHUM Yydenrhem
crabanma mpBa aBa OWoJsiomika moJsioxkaja. HacympoT Tome, MmemoBHUTE cacTojuHe (MOJIMKa, jerna,
CMp4a) Cy pa3HOJI00HE ca JBOCIpPATHOM BUCHUHCKOM cTpykTrypom (Pani¢ et al., 1970). Ha Ilap-
IJIAHWHHU, Y MEIIOBUTOj CACTOJUHU MOJIMKE M Oeyior 0opa, cacTojuHE UMajy Pa3HOI0O0HY CTPYKTYPY
(Ostoji¢, Krsti¢, 1998; Tomani¢ et al., 1998). V ckiony npoy4daBama YUCTUX U MEIIOBUTHX (ca
jelIoM) cacTojuHa MOJIMKE Ha TeT JokanuTeTa Ha llemucrepy, yTBpheH je MIMPOK CHEKTap
yHyTpalime u3rpa)eHOCTH, OJ TUMHYHUX JeAHOJOOHMX (MJaJe cacTOjuHE MOJIMKE, YHCTE
CacCTOjUHE MOJIMKE), JI0 MPEOUPHUX CTPYKTYPHUX OOJIMKA (CacTOjUHE ca 3HAYajHUM ydemhem jerne)
(Parisko, 1962; Gogusevski, Parisko, 1970; Velkovski et al., 2013).

CTpyKTypa cacTojuHa MyHUKe

CtpykTypHe 0COOMHE cacTojuHa MYHHKE HajBHIIE Cy ImpoydeHe Ha mpoctopy byrapcke (Garelkov,
Georgiev, 1975; Krstanov, 1975) u Cpouje (AIl KuM) (Gogusevski et al., 1975; Pani¢, Golubovi¢,
1975; Radulovi¢, 1975). V okBupy TpuM OCHOBHA THIIa CACTOjJHHA 3aCTyIlJbeHa Ha Hajehum
nokanutetuma y byrapckoj (Cnasjanka, ITupun), neOGibMHCKAa CTpPYKTypa HMMa pa3HOA00HU
KapakTep, ca PEJIaTHBHO YjeJHAaYeHHM OOJHMKOM M HEKOIHMKO u3paxeHux mukoBa (Garelkov,
Georgiev, 1975). C npyre crpane, Krstanov (1975) naBoau ja BUCHHCKA M JIeOJBUHCKA CTPYKTYpa
YUCTUX M MEIIOBUTHUX CacTOjUHA 3aBHCHM OJ cacTaBa M CTapoOCHE CTpyKType. Uucte u miaze
CacTOjUHE MYHHKE OTIHCYje Kao TUMIUYHE jeJHOI00HE, a MEIIOBUTE, pa3HOA00HE U CTape cacTOjuHe
Kao HETUIWYHE jeAHOJ00HEe, ca JyOOKMM BEPTHUKAIHUM CKJIONOM M W3BECHUM OJICTyNamuMa y
3aBHCHOCTH O/] cacTaBa MpUMeEIIaHuX BpcTa (0enu 60p, MOJIMKa, CMpYa).

Yucre 1 MELIOBUTE CACTOJUHE MYHHUKE Yy OKBUPY TpH JIOKanuTeTa Ha mpoctopy Kocosa u Metoxuje
(IlIap-nnanuHa) MOKa3yjy MpHUOIMKHO jeAHOAO0OHY CTPYKTYpYy AUCTpHOyLHMje MpEeYyHHKa, Y HCTO
BpeMe W 3HauajHy Bapujauujy crapoctu crabama (Golusevski et al., 1975). Pani¢ u Golubovi¢
(1975) 3a rcto nmoapydje OMUCYjy CIIeKTap CacTOJUHCKUX 00JINKa, 011 jeTHOJOOHUX JI0 MPEOUPHHUX.
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Ha ocHOBy aHanm3upaHuX IoJaTaka MOKE CE€ KOHCTaTOBAaTH Jla YUCTE CACTOJUHE MCTPAKUBAHUX
BpCTa JOMUHAHTHO MMajy OCOOMHE jeHOJIOOHOCTH, JIOK MEUIOBUTE CACTOJUHE MMajy pa3HOI00HH
70 TPEOUPHH CTPYKTYPHHU OOJIHK.

CripoBezieHa, pelaTHMBHO CTapa UCTPaKMBamwa, YIJIAaBHOM Cy Oa3upaHa Ha PEIaTUBHO CKPOMHUM
acrneTuMa CJI0XKEHe CTPYKTYpe LIyMa.

2.3. Jlocagamma npoy4aBama MPOM3BOJHUX KAPAKTEPUCTHKA

HcTpaxknBame MPOU3BOJIHOCTH CACTOJUHA y MPOTEKIIOM IEPHOIy ITOMHUHAHTHO j€ 3aCHOBAHO Ha
OIIEHW TIOKa3aTehba CACTOJUHCKOT CTamba W MOPQOJIONIKO-CKOJIONIKUX OCOOMHA 3EMJBHUIITA,
Hajuemhe Kao CerMeHT y OKBHPY THUIIOJIOIIKOT MPOyYaBama IIyma.

IIpounssoanoct cacrojuna [lanunhese omopuxe

Kako ce 3ampemuHa cacTojuHa jeIHOCTaBHO ojapelyje W pelaTUBHO jeé MHAWKATHBAH Iapamerap
OIICHE MPOW3BOJHOCTH, YECTO je KopuimheHa Kao OCHOB Yy JIOCAJAIIBbHM HCTPAKHBAFHHMA.
Bpennoctn 3anmpemmHe Bapupajy y 3aBHCHOCTH OJ1 JIOKQJUTETa HCTPAXHBamka (CTAHUIIHOT
MOTCHIIMjaJIa ¥ FeTOBE KOMITATHOMITHOCTH Ca 3aXTeBMMa KOHKpeTHe BpcTe napBeha), cacTaBa BpcTa,
pa3BojHe (aze uTA.. Ha OCHOBY penaTHBHO cTapux IMOJaTaka O 3alPEMHHH JOMHWHAHTHO YHCTHX
cactojura omopuke Ha Bemukom Cromy (IToacromnair), HaBohene cy paznuunrte BpeaHoctH, ox 105
m3-ha (Tregubov, 1941 mpema Wardle, 1956) no 232 m*ha? (crame u3 1906 nmpema Karolyi,
1921), omrocHo 3a Bemuku Croman (Kapayna IllTymna) Bpexsoct ox 127 m*-ha (Tregubov, 1941
npema Wardle, 1956). Stojanovi¢ (1973) je y MEIIOBHTHM CaCTOjHHaMa OMOPHKE YTBPIHO
BapHpame 3alpeMUHE Y OJHOCY Ha JIOKAIMTETe NCTpaXkuBama, o1 99 (143) m*-ha y 3majeBauxom
notoky 10 357 m®-hana Mutposny. Hajeehy yrpheny 3anpemuny ox 677 m*-ha* mapomu Ostojié
(2005) y memoBuTHM cacTojuHamMa oMopHKe Ha Jokanutery L{pBene Crene.

[IpousBoHe 0cOOMHE OMOPHUKE ACTEPMUHHUCAHE CY U aHAIM30M CcTabajia ca MOojeIMHUX JIOKaJUTeTa
(Benuku Croman, boxyposuia, I'octuiba, JaBop miiaHMHa) Ha OCHOBY PEIaTHBHO CKPOMHHX
y3opaka (Karolyi, 1921; Piskori¢, 1938; Stojanovi¢, 1959; Petrovi¢, 2018). 3nauajan m0mHMHOC
[03HaBamy OJIHOCA CTOIA pacTa ca Behuue nokanurera gao je Tregubov (1934).

Y opHOCy Ha cCTame CTaHHUINTAa Ca AacleKTa Oporpa)CKUX U TEOJIOUIKO-TIETOJIOMIKHX
KapaKkTepUCTUKa, cacTaBa Bereranuje ((HUTOLEHOJOIIKE KapaKTEPUCTHKE) U  CTPYKTYpHE
usrpaheHocty, 1e(pUHUCAHU CY €KOJIOIIKO-TIPOU3BOIHM TUIIOBH I1ymMa. CTaTyc BpCTe j€ JOMUHAHTO
orpenesbuBao JepuHUCcame Ha3uBa. Ha OCHOBY cacTaBa BereTaiyje, 3eMJBUINTA U CACTOjJUHCKOT
CTama ca pPenpe3eHTaTHBHUX JIOKAJUTETa y OKBUPY Jela apeayia Ha IUIaHuHH Tapu, AepuHuCaHH Cy
cnenehu Tunosu myma (Gajic et al., 1994), noves o HajupousBoauujer (Stojanovic, 1973):

[llyma omopuke, cmpue, jene, OykBe, 6bopoBa u apyrux Bpcra (Omorikae Piceto-Abieto-Fagetum
pinetosum mixtum) Ha opraHoreHoj KpeurmhadyKo] HPHUIK Ucro 1 [[pBeHnX cTeHa;

[lIyma omopuke, cmpue, bopoBa u npyrux Bpcra (Omorikae Piceto-Abieto-Fagetum pinetosum) na
OPraHOT'€HOj CKEJIETHO] KPEUhauK0] IIPHUIHM Ha JIOKAIUTETY Bpamak;

[lIyma omopuke, cmpue u 6opoBa (Picetum-Omorikae Excelsae pinetosum mixtum serpentinicum)
Ha CKCJICTHOM CYTPUYIHOM CMCbCM 3CMJBUIITY HAa CCPIICHTUHUTY Ha JIOKAJIUTCTY 3MajCBa‘-IKI/I IIOTOK;

[llyma omopuke, jene, cmpue u OykBe (Omorikae Piceto-Abieto-Fageto-Alnetum mixtum) Ha
TpeceTHHM Haciarama Ha Mutposuy (LlpBeHn noTok).
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IIpema pasnukama y cacTaBy BpcTa (e1udukaTropa) U 3eMJbUINTA, Y OKBUPY NPETXOAHO HABEAECHOT
HajIIPOM3BOJIHUjET TUMA, AeUHUCAHA CY TPH IMOATHIIA Y OAHOCY Ha JIOKAIHU CAacTaB U OCOOMHE
semspriiTa (Ostoji¢, 2005):

Omoriko-Piceeto-Abieto-Fagetum mixtum Ha opraHoreHoj Kpe4rmadKoj [PHHILIH;
Omoriko-Piceeto-Abieto-Fageto-Pinetum mixtum Ha opraHoreHoj KpeumbayKko] HPHUIIN;
Omoriko-Abieto-Fageto-Pinetum mixtum Ha kpe4HOM CHpO3eMy THIIAa KAMEHapa.

YHyTrpamma u3rpaleHOCT U 0coOOMHE THIOBA ITyMa yKa3y3jy Ja He MOCTOjU Kopenamuja u3Mmehy
CTPYKTYpe M THIA 3€MJBUINITA, KA0 W TO Ja C€ CaCTOJUHE OMOpPHKE KOje ce Haja3e y HCTOj dha3u
pa3Boja 4ecTo jaBJbajy Ha pa3IHYUTHM 3eMJbUIITHUM TBopeBuHama (Gaji¢ et al., 1994). Ha ocHoBy
yTBpheHe 3HauajHe MPOU3BOAHOCTH, KBAJIUTET JIPBETA U €KOJIOIIKe amIuiutyae, Gaji¢ u capaaHuiu
(1994) omopwuIH 1ajy MpeHOCT Y OAHOCY Ha CMpPYY Kao IJIaBHOT KOHKYPEHTa y YCIIOBE Y KOjuMa ce

pasBujajy.

[Ipema exoJIOIIKO MPOM3BOJHUM HCTpakuBambHMa TumoBa myma Panase (bocna u Xepuerosuna),
Ha OCHOBY CacTaBa BPCTa W 3eMJbUINTA Ne(DUHHCAH je jelaH MPOW3BOJHM THN Iyme OyKBe, jerne,
cvpue u IlanumheBe omopuke (Piceo-Abieti-Fagetum omorikae) Ha cepuju 3emsbHINTa Ha
Kpeumaky (kpeumaukoj ipHunmn) (Goli¢, 2021).

IIpou3BOIHOCT CACTOjUHA MOJIUKE

Jlocajamma WCTpaKMBamba MPOU3BOJHOCTH CAaCTOjUHA MOJIMKE cy 0Oa3WpaHa Ha BpEIHOCTHMA
npupacta W WHAAPEKTHHM IIapaMeTpuMa OCOOWHA CacTOjuHa W CTaHWINTA, Ca Pa3IHYUTHM
CTETIEHOM UCTPAXXEHOCTH Y OJJTHOCY Ha PaclpoCTPABEHE BPCTE.

Hajo6umHuje ucTpakeHO ToJApyYje YMHU TpocTopy byrapcke, rae je Monmka, ¢ 003UpoOM Ha
3aCTYyIJBCHOCT, 3HAYajHa W Ca MPOM3BOJHOI acleKTa. 3a OBO MOJpydYje Cy u3paljeHe jeIMHCTBEHE
coptuMeHTHe, 3anpemuHcke (HemjankoB) u Tabmuie npunoca u npupacta (Hemjanko-KpcraHoB)
(Krstanov, 1970). Ioapydje cacrojuna monmke Ha Ilemucrepy (Makemnuja) je Taxohe mo0po
uctpaxkeno (Parisko, 1962; Em, Dzekov, 1970; Parisko, 1970; Velkovski et al., 2013).

Ha nokanurery beroBa Uecma (Ilenucrep) uncte cactojune, y crapoctu oko 100, roguHa umajy
sanpemuny on 405 no 440 m*-ha’(Gogusevski, Parisko 1970; Parisko, 1970), a na nokanureTuma
pesepparckor kapaktepa (KocoBo u Metoxuja) on 470 m*-ha? no 596 m*ha?, y saBucnoctu on
THUIIA MEIIOBUTOCTH U cTapocth cactojuna (Pani¢ et al.,, 1970). Mourka ce Ha npoctopy Byrapcke
Haj0oJbe pa3BUja Ha JyOOKHM, JJAKUM, OOTaTUM M CBEXHUM 3€MJBHIITHMA. Y OBAKBUM YCIIOBUMA, Y
crapoctu oko 100 roamna, ca oxko 500 crabana Mo XeKTapy, CacTOjUHE JOCTHXKY 3allpeMHUHY U
npeko 1.000 m*-hal. Ha neTunuyHuMM KpeuymaukuM CTaHMINTHMA, y MACHTHYHO] CTapOCTH,
cacTojuHe HMajy JABOCTpyko Behu Opoj crabama M HMCTO TOJMKO Mamy JpPBHY 3alpeMHHY.
HajnpousBonHuja cTanumiTa cy Be3aHa 3a cmeha nrymcka semsbuinta (lliev, Donov, 1970).

V oxmHocy Ha yTBpheHe BpeaHocTH Tekyher sampemunckor npupacta (6,2-14,1 m3-ha?), cacrojune
Mosimke Ha [lenucrepy MMajy BHCOK HUBO NMPOM3BOAHOCTHU. BpemHocTtu Bapupajy y OAHOCY Ha
yCJIOBE CTaHMIITA W cacTaB Bereraluje ¢ 003MpPOM Jia ce Ha MPOU3BOJHOCT 3HAUYAjHO OJ[pa)kaBa
yuemthe jese y cmecu (Parisko, 1970). Hemrro mamu npupact (4,14 m*-ha?) nasone Gogusevski u
Parisko (1970) 3a uucre cactojuHe MoJuke Ha JokanuteTy berosa Yecma (Ilemucrep), koje npema
TabaMIIaMa MpUpcTa U MpuHOca npunanajy 2 donurery. Cacrojune Ha Ilemucrepy, y nopehemy ca
cacTojuHama HMcTOr OoHHTeTa M crapocTd Ha [Ipokierujama, Mokasyjy 3HATHO Mamby T'YCTHHY C
003MpOM Ha MHTEH3WBHE Ta3IUHCKe TpeTMaHe. Ha Haj3HayajHUjUM HaJNA3MIITHMA CacTOjUHA

25



MOJIHKE pe3epBaTckor kapakrepa y Cpbuju, Tekyhu 3anpemuncku npupact ussocu oxo 11 m-hat
TOJMIIGE, TE jE ayropH OILCHYjy Kao pEeIaTHBHO CKPOMHY BpCTYy NpeMa MHpPOHM3BOIHOCTH.
YcTaHOBJBECHO je Ja Behy Mpou3BOAHOCT MMajy Miahe cacTojuHe, ¥ Ja y MEIIOBUTUM CacTOjUHAMa
3HAYajaH yAe0 NPOM3BOIHOCTH HOCE IpUMEIIaHe BpcTe (CMpua, jena). Y OJHOCY Ha CMpUy
MIPOM3BOJIHOCT jenie pacte ca nmoBehameM HagMopcke BucuHe. [lojemmHadHo mocMarpaHo, HajBehy
MPOM3BOJHOCT HMMajy cTabaia cMpue, a HajMamy crabma mosuke (Pani¢ et al, 1970). V
cacrojunama Moimke y byrapckoj, mpema Krstanovu (1970), BpeaHocTu mpupacta y MEPHOIY
kynmuHanuje He mnpemase 13 mPhal rommmme. Cacrojune Mommke Ha OBOM Jeldy apeana,
MOCMATPaHO y LEJIWHH, TOKa3yjy 3HavajHy MPOM3BOJHOCT. [IpOCeuHM TOAMINEBU 3alPEeMUHCKH
npupact uetuHapa y byrapckoj (2,21 m*-ha’) je 3a 36% mmku y oHOCY Ha ImpupacT CacTOjUHA
mommuke (3,01 m3hal), a mpoceuna 3anpemnna cacrojuna mommke (224 m*-hal) je 3a 86% Beha y
OJIHOCY HAa MPOCEUHY 3alpeMuHy udeTHHapckux myma y nenmam (120 mhal). V oxgmocy ma
BPEIHOCTH MPHUPACTA, MOJHUKA j€ TI0 MPOM3BOAHOCTH oaMax m3a jene (3,97 mi-ha) u cmpue (4,66
m3-ha?) (lliev, Donov, 1970). CacTojune KapakTepuile paHa KyJIMHHAIHjy TeKyher u mpocedHor
3anmpeMHUHCKOr mpupacta. Ha cranumTuma mpBor Oonutera oko S50 roawHe, a Ha CTaHUIITHMA
netor 6ouutera oko 100 roaune (Krstanov, 1970).

VY okBHpY IpPOM3BOJHUX HCTpakMBama cacTojuHa Mosuke Ha [lemuctepy, oOyxBaheH je mIMpOK
CIIEKTap CTAHHUIIIHUX KapaKTepUCTHKa. JleTepMUHMCaHA Cy YETHPH MPOM3BOAHA paspena (Tura)
neduHUCaHa y OJHOCY Ha cacTaB BPCTa, ca cienehuMm pemocienoM modeB O HAJIIPOU3BOIHU]ET:
Pteridio-Pinetum peucis abietetosum (I), Pteridio-Pinetum peucis (1), Myrtillo-Pinetum peucis
montanum abietetosum (I11), Myrtillo-Pinetum peucis abietetosum ma npemasy mpema Pteridio-
Pinetum peucis u Myrtillo-Pinetum peucis montanum na npenasy mpema Myrtillo-Pinetum peucis
subalpinum (1V) (Parisko, 1970). IIpou3BOAHOCT je OICEbCHA Ha OCHOBY CIIEKTpPa CTPYKTYHHX
ocoOuHa.

TumnoyomkuM UCTpaKUBambUMa Haj3HAYajHU]JET MoApyYja cacTojuHa moimke y byrapckoj (ITupun),
neunucano je 10 pa3nMuUUTUX MPOW3BOJHUX THIOBA IIyMa, KiIacH()PUKOBaHUX Yy 4 pasinyuTe
rpyrie  (Marinov, 1970). [ludepeHumparme je HU3BpIICO HA HEMITO CIOKEHHJUM OCHOBaMa.
PasMarpaHu cy OCHOBHM CTaHUIIIHU YCJIOBH (HaIMOpCKa BUCHHA, OOJIUK pesbeda, THUI 3eMJBUIITA),
cacraB Bereralje u CTpykTypHe ocoonne. Knacudukanuja y pa3nuuure rpyme je u3BpiieHa npema
HAMEHH IITyMa, OJHOCHO KOJI MPOW3BOJHUX THIIOBA TIpeMa Pa3JIMYUTUM HAUYMHHUMA OOHABJbaMa U
HETe.

OtneHa MPOU3BOHOCTH CaCTOjHHA MOJIMKE Ha MPOCTOPY TJIaBHUX HanasumTa y CpOuju U3BpIIeHa je
Ha OCHOBY JMPEKTHHX IapaMeTapa, BPEIHOCTH YKYITHOI 3allPEMHHCKOT MPUPACTa, 3alPEMHHCKOT
npHUpacTa 1o jeJMHHAIM TEMEJbHHIIE M IOTPEOHO] KOJIMYnHK qyOehe IpBHE 3apeMHHE 3a CTBapame
1 m® npupacra (Pani¢ et al., 1970).

IIpon3BogHOCT cacTOjHHA MYHHKE

ITpon3BoAHOCT cacTojuHAa MYHUKE MMa CIMYHY CTPYKTYpPY MPOYYEHOCTH Kao IITO je TO CIydaj ca
cactojuHama MosiMke. McrpaxuBama cy 0azupaHa Ha AUPEKTHUM M MHAWPEKTHHUM IapaMeTpruMa
MIPOM3BOIHOCTH, Ca pa3IMYUTOM MpoydeHolrhy nenoBa apeana. Hajbosee uctpaxeHo mnojapydje
yuHu KocoBo n Mertoxuja u nokanureta y byrapckoj.

BpenHoctn ocTBapeHMX 3ampeMHHA 3HA4YajHO BapHpajy y OJHOCY Ha YCIOBE CTaHMINTA, THII
MEIIOBUTOCTH M JIOKAJUTET HCTpaKuBama. [IpeMa HUCTpaXMBamUMa CAaCTOJHHA IPAITYMCKOT
KapakTepa Ha Jiely Haj3HauajHHjuX HanmasumTa Ha KocoBy m Metoxuju (Jovi¢, 1971), BpeaHoctu
3anpemune Bapupajy oa 271 10 590 m*ha, y saBucHoctn ox1 craHmnux ycnosa. Y cacTojuHama Ha
[llap-nnanunu, yrepheHe cy HEITO HHKe BpeaHocTH, oj 265 mihal y unctum cactojunama, 10
437 m*ha? y memosutuM cacrojunama ca mosiukoM (GoguSevski et al., 1975). V ouysanum
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cactojuHama y Byrapckoj BpeZIHOCTH 3allpeMHHE, Y 3aBHCHOCTH OJ] CACTaBa M CTPYKTYpE CaCTOjUHa,
kpehy ce ox 343,6 no 771,9 m*hal, ca makcumanuuM BpeaHOCTHMA TeMmesbHHUIE A0 78,5 m?hal
(Krstanov, 1975).

[TpBu mpuitor npoyvaBamy npupacta cactojuna mynuke (IIpokneruje) o6jaBiben je 1962 rogune
(Pejovi¢, 1962). Tepkyhu 3ampeMHUHCKH IPUPACT YUCTUX CACTOJUHA Ca MOjeIUHAYHO MPUMEIIaHUM
crabnuma OyKBe, jelie U CMpUe Ha IIaBHUM HanasumTuMa Ha [Ipoknerrjama ce kpehe y pacmony of
3,39 5o 8,7 m*ha?. Cacrojune cy crape oko 100 ToguHa M ONIMKYjy C€ 3HAYAJHHM BapHPAHEM
obpacra (Pani¢, Golubovi¢, 1975). ObyxBarom Beher Opoja sokanutera Ha KocoBy m Metoxuju
yTBpheHo je 1a ce mpupact kpehe y cimunum rpanunama, oz 3,46 m*ha? no 9,45 m*ha? rommmume
(Jovi¢, D., Jovié, N. 1975), a ma Illap-mmamuan ox 3,5 m*-hal y umcrum, mo 7,6 m*hal y
memoBuTHM cactojunama (Gogusevski et al.,, 1975). McrpaxuBamumMa cactojuHa Ha KopUTHUKY
(KocoBo 1 Metoxuja), yrBpheHe cy 3HaTHE MPOU3BOJHE Bapujalllje y OJHOCY Ha BUCHHCKHU I0jac
pacmpocTpameHocTH. [Ipoceuan 3ampeMHHCKH MPUPACT y YMCTUM cacTojuHama usHocu 4,3 m3-hat
rojuine. Hajumke BpenHocTy Tekyher mpupacta umajy cactojuHe y mojacy u3Han 1.800 m H.B.
(3,4 m*hal), ma oprano-mMuHepaTHUM peHA3MHAMA, HajBuIIE y 30HE o7 1.600 10 1.800 m u.B. (6,4
m?3-hal), Takolhe Ha opraHo-MHHepaTHEM pEeHI3MHAMA, JOK CACTOjUHE Y HUKeM mojacy ox 1.400 1o
1.500 m u.B. Ha cMehuM 3eMhuIITHMA HAa KpeumaKy WMajy Cpellibe BPeIHOCTH mpupacrta ox 4,3
m3-ha (Radovanovi¢, 1975).

HcTpaxknBama TPOM3BOHOCTH CaCTOjiHAa MYHHKE Yy Byrapckoj cy MOMHHaHTHO 3acHOBaHa Ha
WHIMPEKTHUM YMHHOIIMMA - OCOOMHAMa BereTalyje W cTaHumTa. Ha nenmy Haj3HauajHUjer apeana
(ITupun, Cnagjanka) neuHHCaHA Cy TPH, OJHOCHO 4YeTpW THma cactojuHa MyHuke (Garlekov,
Georgiev, 1975). Hajupou3BoAHHjH THII IIyMa MYHHKE ca HajehnM 0OpacToM W BPEIHOCTHMA
3alpeMHUHe je 3ajeJHuIla MyHHKe ca XKUTHOM TpaBoM (Marinov, 1975). IIpousBoaHoCT cacTtojuHa
myHuke y Cpouju (KocoBo u Meroxuja) oriemeHa je nmpeMa CTETeHY Pa3BHUjEHOCTH 3eMJbUINTA U
UXOBUM €KOJIOIIKO-TIPOM3BOIHUM BpeIHOCTUMA. HajHenmpon3BoiHU]je cacTOjuHE Ce pa3BHjajy Ha
WHANMjaTHUM  (pa3zamMa y oOpa3oBamy 3€MJBHINTA HA Kpeumalnuma (OpraHoreHe W IIpesia3He
LPHUIIE), 3aTUM Ha LPHUIIaMa Ha Kpeumalnuma (OpraHo-MUHEpaliHa CKEJIeTHA U Pa3BHjeHA IIPHUIIA)
u cmehuM 3eMIBMINTHMA Ha Kpeumaky (ckeneTHa cmeha 3emspuinra, cMeha 3emibHINTa Ha
cun(UKOBHUM Kpeumsaruma). MerpakuBamuMa je yrBpheno na terra fusca muje 3emibuiire Koje
0JIrOBapa pa3BOjy cacTOjuHA MYHHKE. 3a pa3lIuKy OJI CACTOjHHA OMOPHKE, Y CACTOjHHAMAa MYHHUKE je
KOHCTAaTOBAHO Jla TIOCTOjH 3HAuyajHa Kopesjamnuja u3Melhy OCOOMHA 3eMJBHINTA W TPOU3BOJOCTH
(Jovi¢, D., Jovi¢, N. 1975).

MyHurKa ce KapakTepHIle 3Ha4ajHUM IPOU3BOJIHUM MOTyhHOCTMMa, HAPOUUTO y3uMajyhu y o03up
KapakTep CTaHHWINTAa Ha KOjuMa ce jaBiba. OJ YETHHAPCKUX BPCTA jEAMHO CE KOJ jele 3amaxa
CIIMYHA CITIOCOOHOCT pearoBama Ha Pa3IMYMTe CTAaHWIIHE YCIOBE Kao Koja MyHHKe. Ocrane Bpcre
3HA4YajHO paHHUje I'yOM COCOOHOCT peakiije Ha pa3InuuTe YCIOBE CTAaHUILTA, IIpHU 60p Beh mocie
40 roguee, cMpya ¥ Moimka nocne 50 roamue. Kop jene m MyHHKe ce CIIOCOOHOCT pearoBarmba
3agpxxkasa 10 80 roaune (Jovi¢, D., Jovi¢, N. 1975).
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2.4. [locanaumimyi NPHUCTYN 3aIUTHTH H 0YYBAaKbY IIYMCKHX CTAHHIITA NPOYYABAHMX

BpcTa

Cacrojune IlanunheBe omopuke

3amTHTa jeJHe O] Haj3HAYAJHUjUX CHICMUYHHX JIPBEHACTHX BpPCTa BalKaHCKOT MOJIyoCTpBa MMa
UCTOPH]jy Iy CKOPO KOJHMKO W meHo oTkpuhe. IIpBu nmoganm o 3amrutu [lanunheBe omopuke, y
KOHTEKCTYy 3a0paHe cede, 3a0elIeeHN Cy caMO JIeCeT TOJuHa HAaKOH EeHor oTkpmha. 3abpana je
nonera 1885. romuHe y bocam m XepueroBunu, Ha moapydjy Bumerpama (Bemuku Croian),
HEMOCPEeIHO HAKOH TpBE €BHJCHTHpaHe MacoBHe ekcruaranmje (Karolyi, 1921). V mumy meHe
3allTUTE U 04yBamwa, npe 1934. ronune y bocuu je popmupan [lanunhes Haunonanuu napk xoju je
yKJbyunBao Tpu Hajsehe cactojune omopuke (Bemku Cronan, Kapayna Illtyna, ['octusea). Ceua,
UCrala 1 0CTalie aKTUBHOCTH, OCUM CaKyIlJbakha CEMEHA, UCKJbYUCHE CY U3 aKTHBHOCTH Ta3I0Bamba
(Wardle, 1956). Ha ocnoBy 3akona o 3armrrutu npupoje (1965) Benuku Cromarr moduja craTyc
CHEIM]jaTHOT pe3epBara Mpupoie OMOJIOMIKOT KapaKTepa.

C nmpyre ctpane, mymapcku cektop y CpOuju 3ay3€0 je jeAMHCTBEH CTaB Yy MOTJIEy O4yBama BPCTE,
a OJTHOCHO C€ Ha TO JIa CBE CacTOjUHE OMOpPUKE Ha HEHO] TEPUTOPUJU J00H]y cTaTyc 3amTHheHnx
IIYMCKHUX pe3epBara. Ha jokanureTMa Tie Cy ce cacTOjuHe Hala3wiie Ha MPUBATHOM 3EMJBHIITY,
MpeIoKEeHa je 3aMeHa MOBPIIMHA JeTHAKO KBAJIUTETHUM CAaCTOJUHAMa y CYCEIHO] APKABHO] IIYMH.
o 1950 ronune, yeTpHAECT OJ IBaJECET M jeaHe cacTojuHe omopuke y CpOuju mporjamieHo je
pe3epBaTUMa, a OHE KOje OKPYXKYjy IJIaHWHY 3BHje3ay, oOjeaumene cy y Ilapk mymy (Wardle,
1956). AKTHBHOCTH je CIpPOBEO TaJAlIkBHM 3aBOJ 3a 3AIITUTY W HAYYHO MPOydYaBamkEe MPUPOIHHUX
petkoctu CpOuje (VYkuie), Ha OCHOBY 3aKOHA O 3AIITHTH CIIOMEHHMKA KYJITYpe U TMPHUPOJTHHUX
perkoctu U3 1950. roguHe, kaga cy M3ABOJEHH W TOJ 3AIITUTY CTaBJbEHU cliefich JTIOKATUTETH
(Colié, 1951 mpema Fukarek, 1956; Ostoji¢, Dini¢, 2012): neo mnanune 3Be3/a, 300T HA3a MambUX U
Behux cacrojuna [Tanuuhese omopuke (1.750 ha), lipBena Crena y apkaBuoj mymu Lpau Bpx (45
ha), Jbyru bper y apxasuoj mymu Lpau Bpx (13 ha), buno (15 ha) u Lpsenu ITotok (L{pBene
bape) na Mutposiry (16 ha).

VY ucrom mymckoM komruiekcy (3Besna-I{pauBpx-Tapa) HemTo kacHHje Cy M3BOjJEHE U OCTalle
Behe u mame cacrojure (Crynenan, Jabyuuna-Ckiaonosu, ITox ITacjom Crenom, M3uan Hypuha),
Kao ¥ cBa nojeaunauna crabna (Fukarek, 1956). Pesepar omopuke Kapayia IllTyna, npornamieH je
1961 romune (Ostoji¢, Dini¢, 2012), a nakon oTkpuha y Kinucypu pexke MusemeBke U pesepBar
Papuumre (1983. rogune). PezepBaT cactojuna oMopuke U3HaJ 3MajeBauKoOr MOTOKA 3alITHhEH je
npema [IpoctopHoM miany moapydja nocedbne Hamene Harponansor mapka Tapa (2010/b).

Y uuipy ouyBama CTAaHUIITA HA KOjUMa PacTy UCTPaKMBAaHE BPCTE Ha TepUTOpUju PenyOmuke
Cpbuje, Ha ocHOBY wiaHa 16. ctaB 2. 3akoHa o 3amtutu npupoje (2009/b), yceojen je IpaBuanuk
0 KpHUTEpHjyMHMa 3a W3/Bajalb¢ TUIIOBA CTAHUINTA, O TUIOBHMAa CTaHUINTA, OCETHHUBHUM,
YTPOKEHUM, PETKUM M 3a 3alITUTy MPUOPUTETHUM TUIOBHMA CTAHMINTA U O MepaMa 3allTUTE 3a
BUX0BO ouyBame (2010/a).

On JeTepMUHHCAHUX THUIIOBA IIYMCKUX CTaHUINTA y HaBeJeHOM mpaBuwiHuKy (y mpuior 1),
U3/IBOjeHa Cy MpuopuTeTHa (y MpHiory 2) 3a Koja Cy IpomucaHe nocebHe mepe 3amtute (y
npusory 3). Kareropusanuja je yckiahena npema mehynapoaaum u espornckuM (Eynuc) nogenama
IIYMCKHUX cTaHuIITa. CBM €BUAEHTHpPAHH THMOBHU cTaHumTa IlanunheBe omopuke (6 TuIoBa) cy
O3HAYEHM Kao IMPUOPUTETHU. Y OJHOCY HA HAlMOHAJIHY KaTeropusalujy HMajy CTaryc
CHJIEMUYHUX, PETKHX, PENpe3eHTaTUBHUX U (parmiHUX CcTaHumTa 300r cinabe U crope
oOHoBibMBOCTU. [Ipema Emepann wpexu, oapehenu tumoBu (AS5.118) cy mpemnoszHatu u

KJIacu(hUKOBaHU y KaTeropujy ,,lliyMa LpHOr 6opa 3anaaHor bamkana® (42.62), onqHocHo (A6.13) y
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Kareropujy ,luyma IlanuunheBe omopuke* (42.27) y okBUpY TpyIe ,,49€THUHAPCKUX LIyMa yMEpeHe
3oHe (42). Ilpema Hatypa 2000 xareropuzaumju cranumte I[lanunheBe omopuke HuUje
nepuHucano ¢ o03MpoM Ja BpacTa TEPUTOPHUjATHO HE mnpunaga moapydjy EY. YV oxsupy
MPUCTYITHUX AKTUBHOCTH HEONXOJHO j€ MPAaBUJIHO MPENO3HATH W MPEAJIOKUTH CTAHHIITE Kao
JeaMHCTBEHO Ha mpocTopy EBpone u yBpcTuTH Ta Ha cnmcak (y OKBUpY aHekca 1), mTo je mpema
M3BECHHUM IPOJEKTHUM aKTHBHOCTMMA W peanu3oBaHo (Matovi¢ et al., 2020). Cranumra ,,lryma
rOYKoT IpHOT Oopa ca omopukoMm™ (A5.118) je mpemo3HaTa y KaTeropwju ,,Cy0—MeIUTEPAHCKHIX
rymMa eHJIeMuIHuX pHux 6oposa“ (9539) Harypa 2000 knacudukanmje.

Mepe 3amrrure Ha npoctopy PemyOmuke CpOuje cy peryinucade 3aKOHOM O 3alITHTH MPUPOJIC
(2009/b), Ypemoom o pexxumuma 3amtute (2012) u HaBeaeHUM npaBiIHUKOM. CBE aKTUBHOCTH 32
Hajsehu 1eo cactojuHa cy perynucane [Inanom ynpassbama Hanimonamuum napkom Tapa koju je y
CKJIaJly ca HaBEJCHUM TPAaBHUM aKTHUMa.

KoHnenT 3amrure y 1ocaganimeM epUoay nMa o0esexje ITaCHBHOT MPHUCTYIIA U MOPe] yKa3uBama
Ha HEraTHBHE YTHI[aje TaKBOT OJHOCA M Mperopyka 3a meroBo Hamymrame (Tomanié et al., 1991;
Ostoji¢, Dini¢, 2012; Matovi¢ et al., 2020). AKTUBHOCTH je HEONXOJHO YCMEpUTH Ha mpaheme
0JTHOCa KOHKYPEHIMje OMOpPHUKE U mparehnx BpcTa, MPUPOIHOT OOHABJbakha U MPOIIEca CIIOHTAHOT
pa3Boja y IuJbY MPABUIIHOT PEaroBama U ycMepaBamba IMPUPOTHE CYKIECHje.

Cacrojune Mmosuke

[lurame omHOCA mMpeMa cacTojuHAMa MOJIHMKE j€ 3HAauajHO KOMIUIEKCHH]e ¢ 003WpOM Ha IIHPY
PacrpoCTPamEHOCT BPCTE U PA3IIUYUTE CTATYCE BPCTE Y OJHOCY Ha PETHOHE PaCcIIPOCTPAEHhA.

3HavajHa eKcIUIaTaldja BpCTe y MPOIIJIOCTH UMalla je YTUIIA] Ha MMUTAake BEeHOT apeana. TpeHyTHO,
Ha HEKOJMKO 3amTuheHuX Tmojpydja bankaHCKMX TUTaHWHA, eKCIUIaTaluja y TPUPOIHUM
cacrojuHama je 3Hauajuo ymamena (Farjon, 2017). Ha teputopuju Penybnmke Byrapcke, on
yKyIHe ToBpInuHe cactojuHa mojuke (oko 14.000 ha) (Aleksandarov et al., 2004; Aleksandarov,
Andonovski, 2011), y okBupy HalMOHAIHKUX ITAPKOBA U pe3epBara MPHUPOJIE MOCCOHUM PEKUMHUMA
samture obyxBaheno je 5.250 ha (Aleksandarov et al., 2004). Ykymuo 523 cacTojune ca
nospiraOM o 2.710,5 ha (oxo 20% mnoBpinnHa) je 3amTHheHO CTaTycoM IIYMCKHX pe3epBara
(Alexandrov, Dobrev, 2019) xojuma ce ra3ayje npema mehynapoaaum IlUCN cranmpapauma.

Ha Ttepuropuju PemyOmuke Ilpue I'ope, mMoimka je 300r cBOje pEeTKOCTH, mpopeheHocTn u
yrpOKEHOCTH JToOmIa craryc 3amTuheHe Bpcre. Ha ocHOBy uinana 27. craBa 6. a y Be3u wiaHa 16.
anureja 5. 3akona o 3anrrutu npupoje (1989) Penyonmuku 3aBon 3a 3amtuty npupoze Lpae Tope
je JIOHEO pelliehe O CTaB/bary MO/ 3alITUTY MOjeAMHUX OMJBHUX M JKUBOTHECKHX BpcTa (2006).
Cge cacrojune moiuke ca yueurhem Bpcre Behum o 20% (1o 3arpeMuHm) cy U3y3eTe U3 peloBHUX
aKTUBHOCTH Ta3/l0Bama, JOK C€ y CYNPOTHOM M3 IUIAHUPAHUX aKTUBHOCTH HM3y3MMa MOJUKa. Y
IporpamMrMa ras3jioBama IiiyMaMa CacTOjHHE Ce TPETUPA]y Kao 3allITUTHE IIyMe.

Ha neny pacnpoctpamema y Penyonmuuu CeBepHoj MakenoHHjH, TTO3HATO je /1a Cy aKTUBHOCTH Ha
3alITUTU U OYYBaky BPCTE PErylIMcaHe IUIAHCKUM JOKYMEHTHMa 3a ra3fioBame, Y OKBUPY Hajseher

KOMIUICKCAa IIyMa MOJIMKC TTOYCB O 1948. TOJAWHE U HpoTjaliCHkha HaI_II/IOHaJ'IHOl" apk HCJII/ICTep
(Andonovski, Velkovski, 2011).

Ha npocropy Penyonuke CpOuje akTUBHOCTH ce peanu3yjy Ha OCHOBY Beh HaBEJECHHX 3aKOHCKUX

akata. HaBeneHUM INpaBUIIHUKOM CBHU IPENO3HAaTH TUIOBHM CTaHWIITa Mojuke (14 tumona) cy

O3HAYEHM Ka0 NMPHOPHUTETHHU U MpeMa HALMOHAIHO] KaTeropu3alyju UMajy UICHTUYaH CTaTyCc Kao

cranuira [lanunheBe omopuke. ¥ oguocy Ha Emepana Mpexy, THIIOBH CTaHMIUTA ,,IITyMa MOJHKe

(A6.32) u ,uyma moiuke M MyHukKe“ (A6.33) cy mpeno3Hatu M yOpajajy ce y KaTeropujy
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,,BICOKOIUTAHMHCKUX OpPOMEAUTEpAaHCKUX OopoBux miyma™ (42.7), a mnpema Harypa 2000
KaTeropu3aluju y OKBHpPY ,,0POMEIUTEPAHCKUX ITyMa MyHHKe U Mosiuke* (95A0).

[TacuBHM TPUCTYNT MMa JOMHUHAHTHO OOENeXje ra3jgoBama M OBUM IIyMama, M3Y3€B IOjeJHUX
obOmactu. M y OBUM cacTOjUHaMa IOCTOje M3BECHE MPENOPYKE 3a HAIyIITame TAaKBOT OJHOCA U
KOHTPOJIMCAHOT yCMEpaBama CYKIECH]e BereTalrje MOJIMKE Y by beHor ouyBama (Velkovski et
al., 2013).

Cacrojune MyHHuKe

MyHuHKa je Kao W MOJHMKa JoOmia craryc 3amTtuheHe BpcTe Ha Tepuropujama PemyOmmke [lpae
I'ope u Penybnuke CpOuje Ha OCHOBY HaBeJEHMX INpaBHUX akara. CacTojuHama OBE BpCTE ce
ra3jyje Ha WACHTHUYaH HauuH -,,TaCKHBHUM TprcTyrnioM*. Y CpOuju je mpaBUIIHUKOM Tperno3HaTo 18
TUTIOBA CTAHWINTA MYHHKE Ca WIACHTUYHHM CTaTyCOM Kao M TMpeTXoaHe aBe Bpcre. CraHUINTa
Hryma MmyHuke* (A6.31) cy npeno3HaTta y OKBUPY UACHTUYHUX KaTEropHja Kao CTAaHUIITA MOJIHMKE
npema Emepana (42.7) u Harypa 2000 kareropmsanuju (95A0). 3a pa3nuky oOj HaBeICHUX
TEPUTOPHja PaCIPOCTpambEa, 0Jf YKYITHE MOBPIIMHE CACTOjUHAa MYHHKE y Byrapckoj, 3amrtutom
Hucy oOyxBaheHe cBe moBpimHe, ok0 90% ce Hama3W TOJ Pa3IUYUTAM BHUIOBUMA 3aIlTHUTE
(Alexandrov, Dobrev, 2019).

30



3. Hwub n 3aganu UCTPAKMBaKHA

OCHOBHU IIJb OBHUX HCTpaKMBama jé OIEHAa CTama CAacTOjuHA NMpPOy4YaBaHUX BpcTa ApBeha kao
e(eKTa IPUMEHEHOT KOHIIETITA MaCHBHE 3aIITHTE M OLIEHA TAaKBOT IPUCTYMA y OJHOCY HA HUXOBE
Ouosnomke norpebe. Y aocamalimeM MEpHOIy, OBaKaB KOHIICNT jé IPOMOBHCAH Kao OCHOBHA
MIPETIIOCTaBKa 3alITUTE U OYyBama PETKUX U yrpoxkeHux Bpcra Apseha. IlpuopureTHu umsb
UCTpaXMBamka Ce oOrjleJa y OIeHH edeKkara TakBOT TPUCTya Ha TEPCIEKTUBY BPCTa,
JIEeTepMUHUCAkE€ OCHOBHHX IpobiemMa M MoryhHocTm yHampehema cHcTEMa TIa3foBama.
Peanu3anuja oBOT INJb MOPa3yMeBa HU3a aKTUBHOCTH:

% YnorpeboM KIACHYHUX U CHEIH(UYHO MPUIIArojeHUX METOJa YTBPIHUTH CTAHkhE CacTOjuHA

ca EKOJIOIIKOT, CTPYKTYpHOT M IPOU3BOJHOI aCHEKTa Ha KOMIIAPAaTHUBHO aJIeKBaTHOM

Y30PKY y OZHOCY Ha KapaKTep BHUXOBE MEIIOBUTOCTH,

» Jlebunucame kapakTepa ojHOCa (KOMIATHOWIHOCT, KOHKYPEHTHOCT) HCTPAKHUBAHUX
(mpuMapHUX) BpCTa ca OCTAIUM (CEKyHJapHHUM) BpCTaMa KOje YYECTBY]Y Yy H3TPaImbu
cacTojuHa IpeMa JOMHUHAHTHO JOCTYIHMM CTPYKTYpHUM oOcoOMHama, a ¢ 003upoM Ha
OTpaHHYEHa HAYYHO-UCTPAXKUBAYKUX aKTUBHOCTH Y IIYMCKUM pe3epBaTUMa,

L)

¢ VY onHocy Ha yTBpheHO cTame, Npeno3HaBambe CETMEHTa U CMepa Y LUKIYCY CIOHTAHOT
pa3Boja cacTojuHa Mpema by OuyBama U 3alliTUTe MPoydyaBaHUX (MIPUMapHUX) BPCTa;

¢ Pasmarpame onTHUMalHOT HHUBOA IJU(eEpeHLupama MIYMCKUX CTAHMIITA KAa0 HEOIMXOJHOT
OCHOBA 3a aKTHUBHOCTH IJIaHMpama Ta3/ioBama IiymMmama yrpoXKeHHX BpcTa jApBeha y Huby
IbUXO0BOT OYYyBamba;

¢ Onena moryhHoctu yHampehewa KOHIENTa 3alITHUTE M OYyBamka CTAHUIITA TNE je TO
MPETNO3HATO KA0 HEOMXO/IHO.

OcHOB 3amaTka HCTpaKWBama OIJIeJla Ce Yy Mperno3HaBamy NoTpeba BpCcTa 3a OYyBambEM Yy
3ajelHAIIaMa y KOjuMa €r3UCTHUPajy U aHAJIM3M TUX MOTpeda ca CTaTycoM KOJU UM je JOJeJbeH. Y
HaIlllUM YCJIOBMMaA, 3aIlITUTa OMOJAMBEP3UTETA je MpuxBaheHa kao nmpuMmapHa (QyHKIHja IIymMa Koja
CYIITUHCKU (OPMHpPA TUIAHCKH OCHOB Ta3/I0Bamba.
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3.1. Ilo1a3He xumorese

Ha 6a3u nerasbHe aHanmm3e JOCaJallbUX MUCTPAKHBAMKA, 3allayKamba TOKOM OTICE)KHUX TEPEHCKUX
pazoBa, eUHUCAHOT IUJba U 3aJlaTakKa, IOCTaBJbEeHE Cy ciieehe Xunorese:

7
L X4

L)

[TacuBHM KOHIIETIT Ta3/I0Bamba CaTOjHHaMa PETKUX M yrposkeHux Bpcra apseha ([lanunhese
OMOpHUKE, MOJIMKE M MYHHKE), Hajuemhe Mpou3amao U3 CTPOTUX (Pe3epBaTCKHX) PEeKUMa
3allTUTE, HE JOBOAM JO OCTBapema MPUMAPHOI JYrOPOYHOI LMJba OdyBama U 3allTUTE
YIPOKEHUX BPCTA.

o

KoHuenT moBoau 10 yrpoxkaBama OIICTAaHKAa BpPCTa TJE€ KPO3 HEMOBOJHHE IPOIEce
CyKIlecHje J10J1a31 J10 caabor 0OHaBIbamkba U CMamkEha MoIyalyje.

KoHkypeHllMja cexkyHJapHMX IpeMa NOpUMapHUM BpcTaMa Yy 3ajeJHullama Koje
dhopmupajy UCTpaKMBaHE CACTOJUHE HETATUBHO YTHYE HA HbUXOBO OUYBamE MOBehameM
MOpTaJIUTETA.

Bucok HUBO quBeEp3UTETa CACTOjJUHA, KA0 OCHOBHA MPETIIOCTaBKa OUYyBamwba U 3allITUTE BpCTa
Y BUXOBUX CTAHUIIITA, HUJE FapaHIlfja BbUXOBOI ONCTaHKAa M KAa0 TaKaB HEMa BEJIMKH 3HAYa).

o

Paznuunte kateropuje OMOJOIMIKE Pa3HOBPCHOCTH CACTOJUHA HEMAjy jeTHAK 3Hayaj 3a
3aIl0TUTY U OUYBAKkE BbUXOBUX CTAHUIIITA.

EnemenTtn cnenmjckor AMBEp3UTETa CacTOjUHA Cy pas3auuuTe BpcTe ApBeha, anum
MIPUOPUTETHY YJIOT'Y MOpa UMaTH 3allITUTa Haj3HAYaJHUJUX BPCTa.

[Tocrojehn koHIENT ra3mgoBama yTHYe Ha BUCOK MIPOCTOPHH, CICIH]CKHA U JUMEH3HOHU
JIMBEP3UTET cacTojuHa (MCKa3aH MpeMa pa3IMYMTAM HYMEPUUYKUM MOKa3aTe/buMa), aln
HE ¥ HA OYYBarhe IPUMapPHHUX BPCTA.

HuBo neduHmMcama IIYMCKHMX CTaHWIITA C AacleKTa IUIAHWpama Ta3[loBama IIyMaMma
yrposkeHux Bpcta apseha Huje yckinaheHn ca 6Mo-eKoJIONIKIM oTpedamMa lUXOBOT 0UyBamkha
Y 3aXTEBa JIOKATHU TPUCTYII.

3amTuTa U OYyBamke PETKUX, PEIUKTHUX M EHJEMHUYHUX CAcTOjUHA 3axTeBa aKTHUBaH
MPUCTYI U ra3IUHCKE TPeTMaHe y CKJIaay ca crienupuyHocTuMa BpcTa Koje ux Gopmupajy.
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4. O0jekaT HCTPAKUBAKHA

OCHOB WCTpaXuBama, aHAJIM3C W OLEHE YHHE CAaCTOJUHCKE U CTAHUIIHE KapaKTePHCTHKE.
CraHulTa HMCTPAXUBAHMX BpPCTA CY JOMHUHAHTHO KaMEHUTA Ca TMEJAOTCHETCKH HEPa3BHjCHUM
3eMJbMINTHMA Ha udje popmupame Hajehw yTunaj mmajy caBpeMEHHU KpallkKd M MaJWHCKH T'eo-
MOp(hoJIOIIKK TIporiecH (AeTyBHjaiHu, KomyBHjaiHu). O0jeKkaT uCcTpaKuBamba YMHE CACTOJUHE KOje
ce pa3BHjajy 0e3 IUPEKTHOT yTUIlaja YOBEKA M Hajla3e ce y pa3nuuuTuM (pa3ama paspoja.

OO0jexkTn WCTpakMBama Cy ONKMCAHM Ha JBa HHUBOA. KpaTKuM mpHKa3oM MIMpEer NpocTopa H
JEeTaJbHUJUM OTIMCOM JIOKAJIMTETa MCTPAKMBama Ca acleKTa IO0JI0XkKaja y MPOCTOpPY, OCHOBHHX
oporpadCckux, MEI0JONIKUX, BEreTallljCKUX KapaKTepUCTHKa, KapakTepa 3allThTe U ojapeheHux
cnenuduunoctu. OcoOuHE Bereraiyje Cy NMpuKa3zaHe y OJHOCY Ha Mpoduil TepeHa KOoju Hajoosbe
pernpe3eHTyje JOKAIHUTET.

4.1. Cactrojune [lanunheBe omopuke

Hajsehu Opoj nmokanmuTeTa Ha KOjUMa pacTe W pa3BHja ce IIyMCKa Bereramuja ca llanumheBom
OMOPHKOM C€ Hajla3u Ha IIUPEeM MNpocTopy cpeamer Toka peke Jlpune. Ilmanmna Tapa y
jyrozamnaanoj CpOuju, ¢ IUIAHUMHCKUM MacuBMMa McTouHe bocHe, mpumanga Ty cpemhe BUCOKHX
rannHa JluHapckor cucrema. PedyrujanHm kapakTep CTaHHIITa OBOT MPOCTOpa JOMPHHEO je
ouyBamkby peTKMX Bpcta Mel)y kojuma je Haj3HauajHuja IlanumheBa omopuka. OcHOBHa
KapaKTepHCTHKa apeajia Ha KOjeM TPEHYTHO pacTe OMOpHKa ce Oorjiiefa y MajoM oOyXBaTy IO
MOBPIITMHU ¥ TIPOCTOPHO] TUCIOIMPAHOCTH. Y TOTJIeAYy KapakTepa BereTaiyje, 3HauajHy oCOOMHY
Jlaje MEMIOBUTOCT, T/I€ j6 OMOpPHKA yIJIaBHOM IpHUMeEIaHa BpcTa y oApeheHom, BeheM nin MameM
crereny. IIpema HaBoamma Dini¢ u Tati¢ (2006), mporemyje ce Ia 4HCTE CaCTOJUHE OMOPHKE
dbopmupajy camo 16% yKyrnHe MoBpILKHE.

[ToBosbHE KIUMaTCKe W oOporpadcke KapaKTEpUCTHKE Ha IIUPEM HpocTopy IiaHuHe Tape, y
CaBpeMEHHMM YyCIOBMMa pa3Boja Bereraunuje (mpocedyHa HaaMmopcka BucuHa 860 m, mpocedyHa
TOJIMIIba KOJMYMHA TaJaBUHHA 977 MM, mpocedHa roauiima Temmneparypa S°C) nonpuHenn cy
BHCOKOM IIPOIIEHTY MOBPIIMHA 1o mymama (rpeko 75%) (2018/a). OBakBu ycia0BH JOMHUHAHTHO
MOTO/Ty]y Pa3BOjy YHUCTHX U MEIIOBUTHUX CAaCTOJUHA CMpUe, jeie M OYKBe, JOK je pa3BOj cacTOjuHA
OMOpPHKE BE€3aH 3a CEBEPHE, CTpME, JOMUHAHTHO KpEeUumauke MaJuHe y KOjuMa BJa/lajy U3MEHEHU
KIIMMATCKHU YCJIOBH Kao Mociieauiia crenuduyne oporpaduje.

Paznuunta cTpykTypa ¢uUTOLIEHO3a, BEIWYMHA JIOKAIUTETa W JUCJYHKTHH  KapakTep
pachpocTpamena, ONpeleIuiu cy H300p [Ba JIOKAJUTEeTa y IUJbY pealln3aliije UCTPaKUBarba.
OO6jexTH HCTpakMBama CE Hala3e y OKBUPY LEHTpaTHOr Jella apeaja BPCTE, Yy MPOCTOPHO
reorpadcekoj nenunu Benuku Cronaun—Llpuu Bpx, Ha nokanutery Bemuku Cronan (I[loacronan) u
Ha Jokanurtety buno (ucnon LlpHor Bpxa) (cnuka 4/a, 4/6). JlokanuTeTn npuriagajy ucToj rpymnu
CTaHHMINTA OMOPHKE, BE3aHOj 3a cTpMe Kpeumauke maauHe (Ostoji¢, Dini¢, 2012), a pasznuuutor
KapakTepa MEIIOBUTOCTH.
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Cuamka 4. TIpoctopau pacrniopen objekara uctpaxkusama. Benuku Cromnarr (a), buso (6), bener (B) u
3enerud ()
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Jlokaaurter Beaunkn CroJian

Cacrojuna IlanumheBe omopuke Ha nokanutery Bemukun Cronan (ciauka 5) TEpUTOPHjaIHO
npunaaa jyrouctouyHom ey bocue u Xepuerosune (Buierpan), mpocTopHO-reorpadckoj neanHu
Bemuku Cronan — Lpau Bpx. Hamasu ce y kpajmem 3amagHoMm Jeny IUIaHMHCKOT MacuBa Tape
(43°55'20"N, 19°17'10"E). Jlokamuter je ouBuueH cieachum pesbeduuM obOmuimma: JIyooko-
ToJCKOM yBaiioM M CpeamuM MOTOKOM KOjU €€ HH3 CTpME MaJuHEe CIyIITajy npeMa bpycHuukom
KamoHy, mmiatoom Kapayne Illtyme, mammnama ka cenuma Kamenuna wu  KparyjeBam, u
norpaHunyHoM JoirHOM npema Kosjem Puny. Kapakrepumny ra ctpmu pessedrn obnmnu (maause,
KackaJie) HCIpecenann TrpebeHnMa, yBaiamMa U ToumiauMma. CaBpeMeHU TeoMOpP(OIIONTKU
(TposyBUMjaIIHU, KOJTYBUjAIHN) TIPOLIECH CYy aKTUBHHU U MOPEJ TOTa IITO Cy MaJuHe TycTo oOpacia
BereranujoM. Paznmuuutu pesbeHru 0O0IUIM Cy YCIOBHINA YECTO CMEHUBAKHE MUKPOKIUMATCKUX U
CTaHWUIIHUX OCOOMHA ¥ JOTIPUHENH HM3Y3€THOM OOraTrcTBY OMJBHHMX BpCTa Ha PEIATHBHO MajloM
MPOCTOPY. 3aBpIIHU T0jac BereTaryje (Gopmupa 3ajeHUIA cMpUe ca kOyHacTUM (opmarjama
omenuke. Ha jy)kHuM naavHaMa JIOKaTHO CE€ CMEmYjy TpaBHE ca IIYMCKOM BereranujoM Kojy
JOMMHAHTHO (hopMHpajy YMCTE U MEIIOBUTE cacTojuHe OykBe M cMmpue. Bereraumjy ceBepHUX
naguHa y TOpmeM Tojacy ¢dopmupajy MoHoJOMHMHAaTHE cacTojuHe [lanumheBe omopuke,
(HUTOIICHOJIOIKKA CBPCTAHE Y acollWjallijy YMCTUX IiymMa omopuke Piceetum omorikae Tregubov
1941 s. Lat. (Dini¢, Tati¢, 2006). Illyma omMopuke je ca MCTOYHE CTpaHE OMBHUYCHA KACKAHUM
KpeumhaykuM JuTunama (npema JlybokoMm J0i1y), a ca 3amajgHe UCTaKHYTUM IpeOeHOM KOjU ce ca
Bpxa npyxa npeko nehnae CHujexxHuIe 1o noaHoxja (I'magaa Boga, 900 m). OmMopuka ce Haazu y
BHCHHCKOM Tiojacy oxa 1.100 mo 1.600 m H.B. Y HmkeM mojacy Bereramuje, npema miatoy llryna,
YICTE CaCTOJUHE OMOPHKE CE Ocliamkajy Ha MELIOBUTE 3ajeqHulle OykBe, cMpue U jesne. MemoBure
cacTojiHe MpeJa3Hor Iojaca mpumazajy acomujaumju Piceo-Omorikae Abieti fagetum Col. 1965
(Tomi¢, 2004), cybacouujaruja pinetosum. JIOMHHAHTHH THIT 3¢MJBHIIITA j¢ OpraHOreHa KpeumadKa
upauna (Petrovi¢, 2018). 3anmagnum rpebeHOM M CTPMHM IaJdHaMa Mpema KamboHy bpycHuie
JOMUHUPAJy NBOCIpPATHE CACTOJUHE IIPHOT OOopa, KCEPOTepMHHUX MpaTuiana (Oemorpaduh, mpHH
rpab), OykBe, cMpye, jesie 1 OMOpHUKe (JIOKalHO). Pa3HOBPCHOCT BereTalyje npeneny aajy u3y3eraH
nej3ax.

Kao mocienuiia CynmiHuX IMepuoja y HPONUIOCTH, €BUIACHTHO je cymeme cradana [lanuuhese
OMOpHKE IMOjeIMHAYHO Ha CTPMHM JIMTHIIAaMa MpeMa KamOoHY BpyCHHIIC W IPYNMMHYHO y T0jacy
Melllamba YUCTUX CaCTOjuHA OMOPHKE Ca BEreTaljoM cMpye, OYKBE M jeie y HHXKEM 110jacy CeBepHE
naguHe gokanuteTa ([Toacromnar).

[lyma omopuke je 1964. rogune mporiamieHa 3a cuelujaaau peseppar npupojae Benuku Cromail.
Hanazu ce y okBupy l'azmuncke jegunwuie "babuna I'opa — ['octussa", onememe 2 (a) u 4 (a)
(Petrovi¢, 2018). YkynHa noBpiirHa jokanuTeta u3nocu 43,8 ha (mpe moxkapa). Mako Bu3yeaHO
MOHOJIUTHA MMOBPILMHA CACTOJUHA OMOPHUKE, cTapocT cTabana (y3opak of 29 unnuBuya) ce kpehe y
pactiony ox 44 no 190 roamua (Dell’Oro et al, 2020; Mataruga, Milanovi¢, 2020). OBo je
MOTBPIMJIA U aHAIIM3a MPUKYIJLEHUX U3BPTaKa U3 CBeXe 000peHuX cTabana Kao mocyeauia BeTpo-
u3Bana 2020. ronune. Ha y30pky ox 14 crabana, cpenmer npcHor npednuka ox 24,3 cm, yrBphena
crapocT je m3Hocuna on 74 no 178 roamna. CnenmduyHa ucTpopHja JOKaiauTeTa 300T 4eCTHUX
noxapa (1946-2021) u 3abenexeHe eKCIUIATalldje y MPOILIOCTH (opMmupaia je XeTeporeHy
crapocHy ctpykrypy. Fukarek (1951) naBoau na je oBo HajBeha u Hajienmia cactojuna [lanunhese
OMODHUKE.
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Camka 5. Hajgehu nokamurter cactojuHa IlanumheBe omopuke Benuku Cromam. Y mOgHOXK]Y
MacuBa ce Hajla3u komHeHa rpanuna m3mehy Cpouje u bocue u Xepuerosune. [lornen ca Omapa.
Cuumak ypahen 2020. roaune ca mosunmje: 43°55'52"N, 19°17'39"E, 980 m H.B., cMep — jyro3armaj

lupyn mnpuka3 BereTanuje HMCTPAKUBAHOT
JIOKaJUTeTa j€ WU3BpIIEH Tpema mpodury
TEpeHa CEBEpPHHMX MaJWHA ca Bpxa Bemnkun
Croman (cnmuka 6). Y OJHOCY HAa BHCHHCKE
30HE JOMUHAHTHA BereTaiujy hopMupajy:

Cesepue manuue: 10 800 m H.B. Beretaiuja
oykse (y yBasniu bpycuuukor kamwoHa); o1 800
1o 900 m H.B. Bererauuja LpHOr Oopa ca
[TanunheBom omopukom; ox 900 mo 1.100 m
H.B. MEIIOBUTA Bereranuja OykBe, jene
cmpue; og 1.100 mo 1.150 m H.B. memoBuTa
Bereranyja  OykBe, jene, cMmpye ca
ITanHunheBOM OMOpPUKOM M LIPHUM OGOPOM; O]
1.150 no 1.550 m u.B. Bereranyja Ilanunhese

omopuke; oxa 1.550 mo 1.671 m H.B.
BereTalyja cMpye.
Jykne maguHe: Mo3auyHO ~—pacnopelhena

InrymMcka Bereranuja OykBe u OykBe ca
CMpYOM.
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Jlokaaurer buJo

Cacrojuna IlanumheBe omopuke Ha JokanuTery bwio (cnuka 7) TepUTOpPHjaIHO NpUMNAaa
jyrosamagaom gaeny PenyOmuke Cp6Ouje (bajuna bamra), a mpoctopHO-TeorpadcKu LETHHH
Benuku Croman—Lpuu Bpx. Jlokanurer ce Hanasu y ueHtpaiHom neny Hammonannor mapka Tapa
(43°55'17"N, 19°20'09"E), uznan cena Pactuiure (3aceok Jokuhu), y HenocpenHoj Onusunu Jokuha
Bpea.

CacrojuHa ce Haja3W Ha CeBepHOj MaauHu ucnoj LlpHor-BpXxa, HEMOCpPEeTHO M3HAA IIYMCKOT ITyTa
[IpenoB Kpcr-busser-UYemepuira, y BucuackoM mojacy ox 970 mo 1.220 m u.B. [IpocropHo je
OMBUYEHA KACKAJHUM KpeumhauykuM cTeHama, ucroj rpedena Cjennu (1.442 m)-Lpuu Bpx (1.251
m)—LlpBene crene (1.185 m) ca jyxue crpane u yBasom npema Jbyrom Opery ca 3amajHe cTpaHe.
CeBepHa maivHa UMa U3JIOMJbEH OOJHK pesbeda, ca Bpxa KackaJHe CTeHE y EHTPAIIHUM JeJI0BUMa
npenase y cTpMme 10 0jaro HarHyTte CTeneHacTe JenyBujaiHe (KosyBujaiaHe) miatoe. CacTojuHa je
MEIIIOBUTA C BEJIMKUM OpojeM BpCTa OJ1 KOjUX Cy, MOpea OMOPHKE, Haj3acTyIlJbeHuje OyKBa, jena,
cMpya u 1pHU 6op. duToneHOIONIKY MpUIaaa acorujaiuju Piceetum omorikae-abietis calcicolum
Gaji¢ et Vasiljevi¢ 1992, cybaconumjaruju Pinetosum nigrae Gaji¢ 1994 (Gaji¢ et al., 1994; 2018/a)
(Piceetum omomrikae-calcicolum subas. Pinetosum nigrae, Ostoji¢, 2005). Haj3actymbenuje
3eMJBHIITE je OpraHoreHa kpeurmadka npauia (Ostoji¢, Dini¢, 2012). JlomuHaHTaH BUCHHCKH T10jac
pacmpoctpamema omopuke je ox 1.100 mo 1.200 m u.B. dparMeHTH YUCTUX CKYITMHA OMOPHUKE Ce
HaJIa3! y IIEHTPAITHOM JIENTy JIOKAJINTETA, HAa PETTATHBHO MaJioj YKYITHOj moBpmuHA. [ToMepameM n3
[IEHTPAITHOT Jiela, OMOPHKA MOMPHMa TPYITUMHUYaH, OJHOCHO CTa0JIMMUYHO MTPUMEIIaH Kapakrep. Y
WCTOYHOM JIeNy JIOKJIMTETa NOMWHAHTHO ydemhe mMa OyKBa, JOK Yy OCTaJUM JEJIOBUMA HMajy
cmpua u jena. [llymom y mpBOoM crpaTy TOMHUHHpPAjy TPaBUIHO pacriopeheHa mojeaumHadHa crapa
ctabina 1pHor 6opa (mpeko 500 roanHa), UMIIO3aHTHUX TUMEH3H]A.

Cacrojuna omopuke o1 1950. roguHe UMa cTaTyc CTporor pe3eppara npupoje. Hamasu ce y okBupy
Iasmuucke jenuuuie “Lipuau Bpx”, omeiseme 100 (b). 3ay3uma ykynay mospmuny oa 13,6 ha. Cee
aKTUBHOCTH Ha 04yBamy U 3aIITUTH MIPOCTOPA CE€ CIIPOBOJIE HA OCHOBY MPOMUCAHUX MEpa Y OKBUPY
1aHa yrnpasJibama Harmonaaaum mapkom Tapa (2018/a) u OcHoBe ra3ioBmba rymama.

Fukarek (1951) naBoau aa je oBo mopen Benukor Crona Hajjierniia MEIOBUTA CACTOjHHA OMOPHKE

(ca upHUM OOpOM, jaCHKOM, CMpYOM, Ope3oM, jeloM M OyKBOM), ca T'yCTHM CKJIOIIOM M Beoma
OYyJHUM TOIMIIATKOM.
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Camka 7. UctpaxxuBana cactojuna [TanunheBe omopuke buso y nenrpamsom aeny ¢ororpaduje.
IMormen ca BummkoBma Cjenuu. Cuumak ypahen 2020. roamne ca mnosmmmje: 43°55'19"N,

19°19'25"E, 1.430 m H.B., cMep — UCTOK

[Mupn mnpuxa3z Bereralyje HCTPAKUBAHOT
JIOKaJUTeTa j€ WU3BpIIEH Tpema mpodury
TepeHa jena ceBepHux naauHa l{pror Bpxa
(cmuka 8). Y onHOCy Ha BHUCHHCKE 30HE
JIOMUHAHTHA BereTauujy GopmMupajy:

Cesepue manuue: g0 700 m H.B. Bereraiuja
xpactoBa; o1 700 mo 1.000 m H.B. MemIOBHUTa
Bereraiuja Oykse, jene u cmpue; oa 1.000 no
1.300 m H.B. MemoBHUTa BereTanuja OyKBe,
jene, cmpue ca IlanumheBoM OMOpUKOM U
LIpHUM OOpOM.

Jyxkne magune: ox 1.000 (yBama bartypcor
P3aBa) no 1.300 m H.B. MenIOBHUTa BereTaiuja
OyKBE ca CMpUOM.
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4.2. CacTojuHe MOJIUKE

Pacnipoctpameme cacTojuHa MOJHKE Yy CEBEpOMCTOYHOM JieNly IJIAaHMHCKOr BeHna IIpoknerwja
MpHMaaa jeIMHCTBEHO] MPOCTOpHO reorpadekoj menuun JKibeba—CyBa mmanmHa—Moxkpa ['opa—
Mojctupcko-/lpamike mnanuHe, ouBudeHa aonwHama MoOpa, Knuae m benor Jpuma. [Tnanuackm
MacuB TpaBIIeM TIpyKama (3amaj-ucToK) orpaHndaBa MeETOXHjCKY IIOJIMHY Ca CEBEpHE CTpaHe,
ceBepHH oOpoHIM npunangajy Lipaomopckom ciuBy (M6ap), a jyxuu Jaapanckom ciauBy (dpum).
[Tmanuna Moxkpa T'opa ce Hamasu y LIEHTPAIHOM eIy MacuBa, a TEPUTOPUJATHO Y TPAHUYHOM
nojacy m3mely Llpue I'ope, Cpouje u All KocoBa u Meroxuje. Hajpehe y3pumeme, Bpx Ilornen
(2.154 m H.B.) YMHM JIPYTH HAJBHIIM BpX LEHTpajHOr aena Pemybmuke CpOuje (mocie Munopa
2.169 m u.B.). IIpocTopHO reorpadcke u KIMMATCKe OJJIMKE MacHWBa JONpPUHENe cy (GopMupamy
IIYMCKE BETeTalllje Pa3jIMdUTOr cacTaBa. BpXoBHW LEHTpaNHOT TpeOEHCKOT CUCTeMa Cy oOpaciu
xOyHacTuM (opmarmjama Oopa KpuBYJba, JOK Cy CEBEpHE MaJMHE 00pacie r'yCTOM BereTanujoM
BHUCOKHUX IIyma. Bererauujy ¢popMupajy cacTojuHe MOJIHMKE, MEIIOBUTE CACTOJUHE MOJIMKE U CMpYE,
CacTojuHE cMpue, cMpUe U OykBe, U OyKBE y HUXKEM IMojacy. JyxHe, U3pa3suTo KaMEHHUTE MaJuHe,
cmabo cy oOpaciie IyMCKOM BETETalMjOM Kao Mocieaniia 0€3BOTHUX KPAIIKUX pebeHUX 00IHMKa
¥ HETaTHBHOT aHTPOIIOTEHOT YTHUIIAja.

Jlokaaurer BeJjer

Cacrojune MoMKe Ha JoKanuTeTy bener (cnuka 9) ce Hama3uw Ha ceBepHUM OOpoHIMMa Mokpe
I'ope, TeputopujaniHo npunanajy jyrosanagHoMm neny Penyomuke CpOuje (Tyrun). JlokanureT ce
IIPOCTOPHO Be3yj€ Ha I0jac TYCTUX, YUCTUX U MEIIOBUTUX CacTojuHa Mojuke u cMmpue (Poxajcko-
bahke myme) y Llpuoj T'opu (42°50'55"N, 20°21'05"E). Hamasuiure uvHH ceBepHY reorpadcky
IPaHUIly paclpoCTpamemha BPCTE Y OKBUPY HEHOT apeana Ha IUIaHMHCKOM MacuBy llpokietuja.
Oporpadcku, JOKATUTET je KYIMacTO Y3BHUIICHE KOje C€ y3IMKE O]l yBaJle TPaHMYHOT Tojaca ca
Hpuom I'opom, y HEemocpenHoj OJIM3WHU HAIMYIITEHOT KaTyHa 30ruha cTaHOBH. BpX y3Bullema je
CwmajumoBa kyna (1.954 m H.B.) Koju je ca jyKHe cTpaHe rpeOcHMMa W CejiiMa IOBE3aHa ca
HajsehuM BpxoBuMa MacuBa. CeBepHE M UCTOYHE, CPEIEhE CTPME JI0 CTPME NaJNHE, CY OPJeHTHCAHE
ka yBasi KocoB paBan (1.442 m H.B.) u rpeGeHCKOM y3BuIewY [lamuau yagoposu (1.677 m H.B.).
JlokanuTeT je TOMHWHAHTHO OPJEHTHUCAH Ka CEBEpy, 4Hje MaJuHe Cy I'ycTo oOpacie cacTojuHama
MOJIMKe. Jy)KHE CTpaHe JIOKAJIMTETa Cy CHOPaJU4HO 00pacie WHUIMJaTHOM BEreTalljoM MIIaIuX
CacTOjUHA MOJIUKE Y 3ajeHUIIM Ca KPUBYJHOM. Y TOPHEM I0jacy BEreTamuja je y JOIupy ca
JIBOCIPAaTHUM CacTOjUHaMa KpUBYJba U MOJIMKE, a Y JOHEM Ca BUCOKHMM CacTOjuHaMa cMpue, CMpue
u OykBe. PacnpocTpameme MOJIUKE Ha JIOKAJTUTETY jeé JOMHUHAHTHO y YCKOM BEPTHUKAIHOM I0jacy
(oxo 200 merapa). Ilpema rturanckuM pokymeHtuma (2016/b) 3emsbuinTe npumama THUIOBHMA
IUTUTKUX JI0 Cpebe NYOOKUX, NUCTPUUYHUX XyMYCHO-CHIMKATHUX (paHKEp) 3€MJBMILTA U I[PHUIIA
Ha KpPEUmaKy.

[Tonpyuyje je 3amruheno Pememem o craBpamy nox 3amtury (06/45-80 CO Tyrun ox 14. jyna
1980) kao crporu mpupoaHu pesepBar. Hamasu ce y okBupuma ['asmuncke jemunuiie ,,JIparike
wiaHuHe, oxesbebe 84 (¢) u 99 (¢), u odyxsara mospiuny o1 10,5 ha (2018/b), ogHocHO yKymHO
1071 cacTojiHaMa MoJHKe je oko 38,6 ha (Radulovi¢, Cernjevski, 1970). TIpema cTyauju 3amTuTe U3
2018. rogune (2018/b), npemnokeHo je a JOKAIUT M Jajbe MMa CTAaTyC 3alITHNEHOT MojapyYja y
pexumy 3amrtute | crenena npema Bakehem 3akony o 3amtutu mpupose (2009/b) y oxsupy ITapka
npupoe Mojctupcko-/parike niaHuHe.
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Camka 9. VictpaxxuBaHM JIOKQJIUTET CACTOjMHA MOJIMKE bener y ropmem feny nmpuka3aHe MmajJuHe
(Bpx CwmamnoBa kyna). Ilormen ca Kocos-paBau. CHumak ypahen 2019. rogune ca mo3sunuje:
42°51'21"N, 20°21'42"E, 1.456 m H.B., cMep — jyro3anaj

Mupu mnpuka3z Bereranuje HUCTPAKUBAHOT
JIOKAJIUTETa j€ M3BPIIEH Ha OCHOBY Npoduia
TepeHa Jiena ceBepHUX naauHa Moxkpe [ope
(ciuka 10). YV omHOCY Ha BHCHHCKE 30HE
JOMHHAHTHY BEreTalujy YNHU:

Cesepne nmagune: a0 1.400 m H.B. Bereranuja
oykse; ox 1.400 mo 1.700 m H.B. MemioBHTa
BereTaiuja cMpue u jeae ca Oyksom; ox 1.700
1o 1.900 m u.B. Beretanuja monuke; ox 1.900
no 2.000 m H.B. IBOCHpaTHa Bereranuja
KpuByJba ca MoJukoMm; ox 2.000 no 2.154 m
H.B. BereTaluja KpuByJsba.

Jyxna maguHa ka 3orumha craHoBUMA: OJ
1.850 mo 1950 m H.B. IEIMMHYHO
noamialjeHa MEIIOBUTA BereTalfja MOJHKE
ca KpUBYJbOM.

40

2000

1900
E 1800

1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100

1000
0 500

Hagmopkca BucuHa

1000 1500 2000

Xopu3oHTanHa anctaHua (m)

Cauxa 10. IIpodun tepena 3oruha craHoBU
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4.3. CacTojuHe MyHUKe

Hlupu reorpadcKM MPOCTOP HUCTPAKMBAHUX CACTOJUHA MYHHMKE YHHHM jEJUHCTBEHA IleJIMHA
IUTAHWHCKOT BeHLa y uctoyHoMm neny llpue T'ope. MacuB ¢opmupa HU3 1iaHuHa, Jlumoswuia,
I'peben, Bucurtop, Tarapmja m 3enerun. IIpocrop okpyxkyjy peune momumne Kyrcke peku u
3nopeuntie ca 3amajJHe W CEBEpHE cTpaHe, | pHuapa, Jlyde m Jluma ca jy)KHE W UCTOYHE CTpaHE.
MacuB ce rpeOCHCKMM CHCTEMOM Yy jyro3amajHoM /ey HacTaB/ba Ha BeHar [IpokieTHjckux
IUTAHWHA, KpO3 ceBepHYy Anbanujy npeko Bemwkor Mojana (2.157 m u.B.) npema Komosuma (2.487
M H.B.), ogqHOoCcHO Mnujunoj rnasu (2.165 m H.B.) u buorpany (2.100 m H.B.). Bucoke mianuHe oBOT
pocTopa YMHE jyrouctounu neo Juuapckor muanumHckor cuctema (IIpokineruje) ca HajBehum
BpxoMm (Maja Jeszepriie) o 2.694 m H.B.

3axBasbyjyhu MOBOJPHUM KIMMATCKUM YCJIOBUMA, HAjIIYMOBHUTHUJU TpPEAETU Cy CEBEpHE MaJuHE
Bucutopa npema Tarapuju, 1ato u ocojue cTpane 3enetuHa (Hazus nianune). 3ajeIHALE MYHUKE
3ay3uMajy, yrJIaBHOM, HajBUIIIE MPOCTOPE ceBepHUX (ucmo Bucuropckor jesepa), ceBepo3amnagHnx
n 3amagHux (Jlymkw xatryH) u jykHux mnaauHa (I'osehak, Ilmana, Cwmerune) 3eneruHa.
HcTtpaknBama cacTOjuHAa MYHHKE BpIIE€HA Cy y TPUCTYNMAYHOM JeNy BPJIETHOT TPOCTOpa, y
OUyBaHHMM CACTOJUHAMa Y HemocpenHoj okoianHu Jlymkor karyHa (Y10Tcku 3eJIeTuH).

Jlokaaurer 3ejieTuH

lyme myHuke Ha 3enetuny (ciuka 11) teputopujanHo npumnana Llpaoj 'opu (AnapujeBuna), a
MPOCTOPHO-Teorpad)CKU  CEBEPHUM JeoBMMa omnucanor MacuBa (42°40'35"N, 19°48'45"E).
JIOMUHAHTHO OPJEHTHCAH IMpaBall MpyKama CEBEPHOT Jiea TuraHuHe (YJI0TCKH 3eJIeTHH) je ceBep-
jyr. CnenuduyHOCT JIOKATUTETa Ce OrJie[la Y U3pa3suTO CTPMHUM CTpaHama, 3axBajbyjyhu kojuma je
dbopmupaHa jeAMHCTBEHA eKoJiomKa menuHa. Ca ceBepHE CTpaHe JIOKATUTET je TOBE3aH MPEBOjeM
Cry6wuma (1.490 m u.B.), 0K ce mpeMa jyry HacTaBJba Ha HajBHIIEe BpxoBe, ['oBehak 2.039 m u.B. u
[Tnany 2.126 m u.B. Oporpadujy meHTpamHOT Jeia JOoKamuTeTa (GopMupa 0JMHA OWBHYCHA
rpebenuma (uaeHTuuHe BucuHe ["apaBune 1.868 m H.B.). Ca rpebena ce npema Jlumy (MCTOK) U
Kyrckoj pernu (3amanm) ciymiTajy HEIpOXOJHE KacKaJHE CTpaHe. Y JOJWHU j€ CMEIITCH HamyITeH
Jlymku kaTyH W je3epo byHap, mpBO y HU3Y BHCOKOIUIAHMHCKHX je3epa (TJIAlHjaIHOT TOPEKIIO)
KapaKkTEepUCTUYHUX 32 0BO nojpyyje. Pesbedom nomMuHMpajy Kpamku oOIUIM TepeHa.

Bereranuja nmokanureTa ce oriiena y MO3aMYHOCTH 3ajeIHHMIA OyKBE, CMp4e, jeie, MyHHKE WU
MOJIMKE, 3aBHCHO OJi oOnmka pesbeda Kao JOMHUHAHTHOT YHHHOLA aJaNTalyje KIMMAaTCKHX
YyHMIana. Y TOpHEeM Iojacy Bereranuje HajBehy 3acTyMJbEHOCT MMajy 4MCTE M MELIOBUTE
CacTOjUHE MYHHMKE, Ca HW3PaKCHWM I10jaCOM Ha 3alafHuM MaauHama. Ha excTpeMHHujuM
CTaHHMIITHMA HWKET Tojaca y 3ajeJHUIy yia3e IpHU u Oenu 6op. Ha Hemro 6ojpMM CTaHUIITHMA
HIDKUX Tpeeia y CMelly ca MYHHKOM yia3u OykBa, a y BHIIMM jena. McToyHe mamuHe cy y
ropmeM Mnojacy cnabo obOpacne BereranyjoM. Ha ny0spuM M BIaXXKHUJUM CTaHUIITHMA Y 3aBPUIHOM
rojacy Bereranuje, y LEHTpaJHOj yBaJlM, MyHHMKa C€ Mella ca cacTojuHama Mmousnke. [Ipema
ypehajuum mmanckuM pokymentuma (2014/b; 2020/b), 3emubuinTa Cy CyBe M CBEXKE BapHjaHTE
BEOMa IUIMTKOT JI0 Cpe/iibe AyOoKoT cMeler 3eMIbUIITA Ha KPEUHhaKy U JOJIOMUTY.

CacrojuHe MyHHKe ce Hanase y okBupy ['azauHcke jemunuie ,,Kyrcka pujexa”, omesbeme 2 (b), 3
(a), 3 (b), 4 (0), 5 (a), 6 (b) u u3aBojeHo onesbeme 11 (a, b) Ha mpeBojy PoroBu u 'aznuHcke
jenunwuiie ,ITurreBcka pujeka — 3enetun”, oaesseme 27 (b), 28 (a), 28 (€). CacrojuHe MyHHKE Cy Ha
BeheMm ey moBpIIMHE Pa30MjeHOT CKJIOMAa M HAa HM3Y3€THO HEMPUCTYNAYHUM TepeHuMa. OBUM
UCTpakuBameM cy oOyxBaheHu ckiombeHu nenoBu cactojuna 2 (b), 3 (a), 5 (a), 28 (a)u 28 (¢) y
HaBEJICHUM Ta3IUHCKUM jeIMHUIIaMa.
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[onpydje 3enmetmna mnpumaga Ewmepann cramumry MEO0000000 Bucutop ca 3eneTHHOM.
Peanu3anuja mpeTnocTaBjbeHUX LUJbEBA OUYyBamkba EMepann 30Ha ce BpIIM Kpo3 yckiahuBame
NPOIKCAaHUX Mepa ca IUIAHCKUM JIOKYMEHTHMa y IrymapcTBy. [lopydje je ycrnocTaB/beHO y OKBHPY
pa3Boja ekosomike Mpexke Harypa 2000 (2014/b). IlpemMa OCHOBHMM IUTAHCKAM JIOKYMEHTHMA
ra3JioBama IIyMama, CBe MCTPa)XKMBAaHE CACTOJUHE CE Hala3e y OJICElMa Y OKBHPY KOJUX CE HE
TUTAHUPAjy Ta3AMHCKE UTHEPBEHIIN]E (TPETMaHH).

Camka 11. Jleo uCTpakMBaHOT JIOKAJIUTETAa CACTOjUHA MYHHKE ,,Ynorcku 3enerun’. [lormen Ha
3amajHe TaJuHE IEHTpPaJHE JOJMHE, W3Hal JIokBe ,.bape”. CHumak ypahen 2021. roguHe ca
nozunyje: 42°40'07"N, 19°49'02"E, 1.825 m u.B., cMep — UCTOK

[Iupyn mnpuka3 Bereramuje HUCTPAKUBAHOT
JIOKaJUTeTa je€ HU3BpIIEH mpema mpodury

TepeHa (ciuka 12) ynmpaBHO Ha JOMUHAHTHH 2000
npaBail MacuBa. Bereranuja je mpukazaHa y 1900
OJHOCY Ha BUCHHCKE 30HE. —
y £ 1800
, @ 1700
3anaane naauue: 10 1.300 m H.B. Bereranuja S 1600
oykse; ox 1.300 no 1.500 m H.B. Beretaiuja = 1500
jene; on 1.500 m H.B. BereramujoM MYHHKE. S
. & 1400
Hentpanna yBana: oa 1.800 m H.B. MemoBuTa S
BereTalyja MyHUKe ca MOJHMKOM (TMallbaiy y g 1300
HEHTPATHOM T0jacy). T 1200
1100
Uctoune magune: no 1.400 m H.B. Bereramuja 1000
oykse; ox 1.400 no 1.600 m m.B. MeloBHTa 0 500 1000 1500 2000 2500
BereTainuja Oykse ca jernom; ox 1.600 m H.B. Xopu30HTaNHa AncTaHua (m)

MCCTHUMHUYHO 06pacne MOBPIINHE

. Cauxa 12. [Ipo¢un TepeHa ceBepHuX J1e10Ba
BETETaIljOM MYHHUKE.

wianuHe 3enetud (Ynorcku 3enetud, JIymku
KaTyH) TIpaBall KCTOK (JIeCHO) — 3amnaj (JIeBO)
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5. Marepujaj u meToa pajaa

5.1. IlpegucTpakuBama

IL1an ekcniepuMeHnTa

[Tnan oryena (ekcriepuMEHTa) je 3aCHOBAH Ha OCHOBHUM HPUHIIMIIMMA MOHABJbaha, CIIy4ajHOCTH
u3zbopa u sokamHe koHTpose (Hadzivukovi¢, 1984, 1991). IlonaBibame jeauHHMIIA Yy30pKa
(orymeHUX TMOBPIIMHA) W3BPIICHO j€ y LUJbY M3BOhEma BEPOAOCTOJHHX 3aKJbydyaka Ha HUBOY
UCTPAXMBAHUX JIOKAIUTETA. Y LUJbY MOoBehama MPerU3HOCTH 3aKJbyUnBamba, JOKaJTHA KOHTPOJIA je
CTpOBE/ICHA MPUKIIAJHUM PACIOpeoM jeMHUIA y30pKa y orjiexy. ToM NMpHIMKOM je JOUUIO JI0
JeIMMUYHOT OTpaHHYyaBama CilydajaHor M300pa jeUHMIIA, add caM MPUHIMI CIy4ajHOCTU HUjEe
JIOBEJICH y MUTame. PacropenoM oriieHuX MOBPIIMHA Y MAaKCHMAaJTHO] MEPH C€ BOAMJIO pavyHa Jia
ce u30erHy CBe Cly4ajHE BapujalHje, U Ja OHE KOje ce He Mory u3behw y ucroj mepu Oyay
MPHUCYTHE HA CBUM MoOBpIIMHaMa. VcTpaxkuBama Cy orpaHHuYeHa Ha O4yBaHE, CKIIOTIJbEHE, J0OpO
oOpacJe cacTOJUHCKE CUTYalllje KOje PEenpe3eHTy]y IpoydaBaHa CTaHUIIITA.

[IpenycnoB cnpoBohema ekcriepuMeHara je neduHucame momyiaiyje (OCHOBHOT CKyma) U u300p
y3opka. [Iperxomno cy aeduHHcaHn O0jeKTH HUCTPAKHBAKka, a Y OBOM IIOTJIABJBY j€ aKIIEHAT
CTaBJHEH Ha M300p JeNa Momysairje KOju Penpe3eHTyjeé OCHOBHH CKYIM M KOjU he YWHUTH OCHOBY
MpolleHe M 3aKJbyunMBama O 3akoHUTOcTUMa y WOj (Bankovié, Panti¢, 2006). Ilpe ommyke o
BEJIMYMHU Y30pKa, HEOIXOJHO je JAe(PUHUCATH BEIMYMHY OJCTYIama (TPEeIike) y30pKa Kao Ipara
TOJIEpPAHIIMje y MPOICHH CTaTHCTUYKUX BpeaHocTu momynanuje (Borojevié, 1978). Heomxommro je
OJIPEIUTH HUBO CHUTHU(PHKAHTHOCTH (3HAUajHOCTH) Ha KojeM he ce paauT, KOJjU MpoIleHAT
BepoOBaTHONE ce MOKe OTNpaBlaTH, a JIa pa3lIuKe Koje ce mojaBe Mehy TpeTMaHuMa Oyay Mmocieania
cydajHuX (paKkTopa, 0JJHOCHO HacTaje Kao MOCIeauIla CTBapHOT e(heKTa TpeTMaHa.

C 003upoM Ha KOMIUIEKCHOCT TNMUTamka BEIWYUHE Y30pKa, HETrOBO Je(hMHHUCAKE j€ 3aCHOBAHO Ha
HU3y nHpOpMaIHja J0OUjeHIX MPEIUCTPAKUBABEM, TUTEPATYPHUM U CTPYYHUM IpEropyKama.

3a yrBphuBame BEIMYMHE y30pKa HAa OCHOBY BapHjaOMIIHOCTH TPOMCHJbUBUX KapaKTEPHCTUKA
eneMeHaTa y3opka (HIp. 3ampemMuHe ctadaina), onpeiesbeH je yoOudajeH HUBO CUTHU(PHMKAHTHOCTH
o1 +8%. Y mocTynky mpeIucTpaxuBama, Mpu KaJKyJalyju BeIMYMHE Ha CTATUCTUYKUM OCHOBaMa
(mBodhazHM y30pak), M0OHMjeH je HEpalMOHAIHO BEJIWKH Y30pakK, IITO MOTBPhYjy M MPETXOJHH
OpUMEpH UCTpaXKMBama Ha HaeHTHYHUM npuHnunuMa (Panti¢, 2002). Ilpu omabupy BenuunHe
y30pKa, BOJAMJIO CE€ padyHa O HCHymaBamy ycioBa oa crto (100) crabama, Kao HEONXOIHOT
MUHUMYMa eJIeMEHaTa y30pKa y OKBUPY jeMHUIIE Y30pKa (OTJICIHE MOBPIINHE).

Jlocanaiima HUCTpakKHBamka y IIymMapcTBy ymyhyjy Ha BeIMYHMHE Maplena 3a CTajJHe OrJIeHE
nospmuae ox 0,25 mo 1,00 ha (Bankovi¢, 1995). ¥V noctymHOj nuTepaTypd BHIU CE€ 1a Cy
kopuiiheHe pa3nuudTe BEJIMYMHHE OIJICJHUX T[OBPIIMHA Y pa3IHYUTUM  CACTOJHHCKHM
CHUTyallWjaMa, y CKJIaJy ca NPETHOCTaBJbCHUM I[MJbEBUMA HCTpPaXHBamba. [IpoceuHe BpeIHOCTH
OTJICTHUX MOBPILIUHA y 3peliiM IymaMa KuTwaka usHoce 0,25 ha (Duki¢, Staji¢, 2016), 0,38 ha y
ypctum (Vasi¢, 2018) u 0,33 ha y memoButum 1mymama Oykse (Staji¢, 2010), 0,39 ha y
MEITOBUTHM ITymMaMa deTuHapa Ha Komaommky (Sljukié, 2015) u 0,32 ha ma 3marapy (Matovié,
2005). IlpoceyHe BPEAHOCTH Y CTPYKTYPHO PA3IMYATHM OYKOBHM H MEUIOBHTHM HPEOHPHUM
mymama m3Hoce 0,29 ha (Bakovi¢, 2018), a y npamymama 0,43 ha (Luci¢, 2016). Hajsehe
nospune, oa 0,93 no 1,85 ha, umajy cranna ornenna nmosba Ha Tapu u ['ouy (Obradovi¢, 2015).

3aKJby4rBabE MOPA UCIYHUTH MPETIOCTaBKY O MOHaBJbalkby UCTOT TpeTMaHa oJpeheHu O6poj myTa.
[{usp moHaBsbama je yTBphuBame yTHnaja ¢akropa (TpeTMaHa) Ha pazIMYUTe Y30pKe, OJHOCHO

43



no0ujame TPOICHEHUX BPEIHOCTH Bapupama u3Mely eKCIepUMEHTATHHX jenuHuna. bpoj
NOHABJbAFbA TpPETMaHa JjgoOujamMo Ha 0a3W CTAaTUCTHUKUX (QopMyna WIM Ha OCHOBY
npeaucTpaxuBama BapHjabuiutera (Panti¢, 2002; Cabaravdié, 2012). Ha ocHOBY mocaiaimux
HCTPAXMBama, MOKA3aJ0 Ce Jla je eKCIepUMEHT onTepeheH HMKOM T'PEUIKOM aKo e CIPOBOAM Ha
MambHM Mapiiejama ca Buiie (5-6) noHaB/bamba HEro Ha BEJIMKUM IapiiejiaMma u MambuM opojem (2-3)
noHaBsbawa (Bankovi¢, 1995). Behu Opoj mamux moBpiirHa 00Jbe pernpeseHTyje o0jekar IIo
MOBPIIMHYU, alld je BapHjaOWIIHOCT mojaTaka NMyHO Beha Ha Mam0] MOBPUIMHU y PENATHBHOM
CMHCITY, OJ1 BapujabriiHOCTH Ha Behum noBpiirHaMa (mapuenama) (Bankovi¢, 1995). Hadzivukovié
(1991) npenopyuyje ox 4 no 10 noHaBsbama.

[IpuinkoM m3paje miiaHa eKCIepUMEHTa 3a OBAa UCTPAKHMBaWka HY)KHO Cy pa3MarpaHu U (pakTopu
BPEMEHCKE OTPaHUYEHOCTH UCTPAKUBAHA, CE30HCKU KapakTep MPUCTYIa 00JeKTUMa UCTPAKHBAhA,
(uHaHCHjKa OrpaHUuEHa U YCIIOBU M3BOleHa TEPEHCKHUX paoBa.

PykoBonehu ce moTpeOOM pEne3eHTaTHBHOCTH y30pKa, KAa0 Hy)KHE INPETHOCTABKE 32 JOHOIICHE
BAJMJAHUX 3aKjbydyaka, a y3umajyhu y o030p u OpojHa, MPETXOJHO HaBeJeHa OrpaHUueHa,
neguHucane cy BenuunHe orienHux nospumHa (OII), kao 1 BwuxoB Opoj, OAHOCHO AeduHKCaHa je
BEYMUYMHA Y30pKa 3a HCTPAKHBaHE BpcTe aApBeha:

o 0,30 hay cacrojunama IlanunheBe omopuke ca ocam (8) moHaBsbama;
o 0,30 hay cacrojunama mosinke ca ocam (8) moHaBIbamba;
o 0,30 hay cacrojunama myHuKe ca ocam (8) oHaBJbamba;

VYkymHa moBpiinHa oriena uznocu 7,2 ha, mo 2,4 ha y cBakoj cacTojuHCKO] cuTyaliju. Y30pak o
ocaM TOBPIIIMHA y OJJHOCY Ha MCTPaXMBAHE BPCTE MOApa3yMeBa paBHOMEPHH OOYyXBaT YHCTUX H
MEIIOBUTUX CACTOJUHCKHX CHTyanuja (10 YeTpH OIJIeJHE TOBPIIMHE), OTHOCHO 0O0yXBar
CTaHUIIIHHUX YCJIOBA UCTPAXKMBAHUX BPCTA HA 01a0paHUM JIOKATUTETAMA Y TOTITYHOCTH.

Pacniopen jenmuuina y3opka je mepuHHCAH Ha OCHOBY JOJATHUX HHQOpMamMja 0 ocoOMHama
cranumTa. Kako 6u ce o6e30enuna normyHa o0yxBaheHOCT CTaHMINTA, OCHOBHH CKYII j& TOJIeJbEH
npeMa CTaHWIIHUM KapaKTepHCTUKaMa Ha HWCTOPOJHE (XOMOTEHE) IOBPIIMHE — CTpaTyMe.
Crtpatrymu cy QopMHpaHH Ha OCHOBY CTPYKTYpe TIOBpIIMHE TIpeMa  OporpaCcKum
KapaKTepuCcTUKaMa, HaruOy TepeHa, SKCIO3WIMjU M HAJMOPCKOj BUCUHH. JEJIWHUIE Y30pKa Cy
pacriopeheHe y okBupe Ae(GUHUCAHUX CTpaTyMa Ha MPUHIMITY TPOMOPIHOHATHO CTPATU(PKOBAHOT
n3bopa - mpema MOBPUIMHCKOM ydemhy crparyma. Ilpumep moctynka je JOeTaJbHO OIUCAaH y
cieneheM cerMeHTy OBOT IOTJIaBJba.

Pacnopen orjieTHUX MOBPIIHHA

Pacniopesiom orjenHux MOBPIIMHA j€ HOCTUTHYT €KOJIOMIKM O0yXBaT CBUX CTaHMIIHUX YCJIOBa Ha
KOJUMa pacTy UCTpakuBaHe cacTojuHe. [locTymak je crnpoBeAeH Ha OCHOBY jacHO JeduHHCaHE
npoletype Kpo3 ueTupu ¢ase.

IlpBa ¢a3a (cnuka 13/a) mpeaucrpaxkuBama je MoapasyMmeBalia NPUKYIIbakbe OCHOBHUX
uHbopManMja O MCTPAKMBAHUM CacTOjUHaMa ca LuJbeM JAe(pUHHCAka TPaHUIA HUXOBOT
pacrpocTpamema y OKBUPY JIOKaJUTETa MCTpaXHBama. [paHunie cy aedpuHHCaHE HA OCHOBY
criekTpa uMHGopManuja, IPBEHCTBEHO M3 IUIAHCKMX JOKYMEHAaTa ras3foBama IIymMaMa, aHaJIu30M
IIYMCKO-TIPUBPEIHUX M OCTAlUX BUAOBA IOjJENe MHpocTopa (Tomorpadcke KapTe, CaTeIMTCKU
CHMMIIM, T€OJIOIIKEe KapTe, KapTe NOTEHIMjaIHE BereTaluje, KaTeropuje W 30HE 3allTUTe
MPUPOJHUX JT00apa HAIIMOHATHOT U Mel)yHapO HOT HUBOA).
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Jpyra ¢aza (cimka 13/0) je mpermocraB/beHa TEPEHCKUM AeUHUCAHEM PEaTHOT CTamba
cacTojuHa, CHUMajyhul IpH TOM I'paHHUIE BEHUX PENPE3CHTATUBHUX AenoBa. CHUMIBEHH CY JICIIOBH
CKJIIOIUBEHUX, TYCTO 0Opacimx cacTojuHa, oOyxBarajyhm mpw TOM CBE CHUTyalldje y MOTJeay
MEUIOBUTOCTH M CIEKTpa CTAaHUIIHMX KapakTepucTuka. Hempucrynaunu (BpJieTHH) TEpEHHU,
Hajuemthe y BHAY KpeumadyKuX, CTEHA HHUCY pa3MarTpaHd Kao TOTCHIHMjaHA TOoJapydja
uctpaxkuBama. [lusm apyre dasze moapasymeBao je nepuHmuCcame IeI0Ba JOKAINUTETA 32 PeaTH3aIujy
HCTPAKUBAKA. 3aBUCHO O] MPETXOJHOT TMOCTYIKA, JOCTYITHOCTH W TOY3JaHOCTH HH(opmarmja,
pealin3anmja akTUBHOCTH j€ 3aXTeBaJIa Pa3IMYUT CTEIICH aHTKOBAbA.

Tpeha ¢aza (ciuka 13/, 13/r, 13/1) moxpasymeBaia je aeuHUCAmHE jJaCHMX CMEpPHHIIA 3a
MOCTaBJbatkhe OIJIEHUX TNOBpIIMHA Ha TepeHy. C 003upoM Ha H3paXKEH YTHIA] MPOMEHE
eKCTIO3HIIMje, HAIMOPCKE BHCHHE M Harnba TepeHa Ha KIMMATCKE M CTaHMIIHE YCIIOBE, a CaMHUM
TUM W Ha pa3Boj NIYMCKUX E€KOCHCTEMa, HaBelIeHH (PakTopu Cy AETaJbHO Y3€TH y pa3Marparme.
@dakTop TeOJIOMIKE MOJIOre HHUje MOCEOHO pa3MarpaH ¢ 0O3MpPOM Ja ce Ha CBUM OOjeKTHMa
WCTpaXKMBama jaBJha HICHTUYHA I'eoJomKa moasora. [loctymak je cripoBeieH y3 moMoh JoCTymHHX
aruIMKanuja reorpadcko MHGOPMALIMOHUX CUCTEMA.

@daxTop opjeHTalMje (EKCIO3HIMja) je aHAIU3UpPaH y OJHOCY Ha YETHPU OCHOBHE KaTeropuje
(cemep, jyr, UCTOK, 3amaa), HAAMOPCKa BUCHHA Y 0JlHOCY Ha 1ojac ox 100 metapa, a Harub TepeHa y
OJIHOCY Ha YCBOJjeHY KaTeropusainujy y KoaHoM mnpupyunuky (Bankovi¢, Medarevi¢, 2009).
[TmaHupanu y30pak o1 1o 0caM OTJICHHX IMOBPIIHHA 332 UCTPaXkKUBaHe BpcTe npBeha paBHOMEPHO je
pacriopehen mpema cTpykTypu ydentha oporpaCKux KaTeropuja, OJHOCHO HHXOBOM ydemrhy 1o
noBpiuHU. [IpakTH4HO, JOUMpame oryienHe MOBpIIMHE y oxapeheHy oporpadcky KaTteropujy
nojapasymeBna mweHo ydemthe on 12,5% mo noBpiiuHU.

YerBpra (aza (cimka 13/h)) cactojana ce M3 mocTaBjbama OTJICIHUX MOBPIIMHA HA TEPCHY
npemMa HpeTIoCTaB/beHUM CMEpHUIIaMa U3 npeTxoaHe ¢asze. [IpminkoM mocrtaBibama, BOAUIO CE
padyHa Ja OTIJIC[HE TMOBPIIMHE PEMPE3CHTY]y CACTOJUHCKE CHUTYyallMje y OKBHPY jJEJIHOT THIA
CTaHMILTA, a HE Mpena3HuX GopMHU (HIIP. y OKBUPY MCTE MOBPIIMHE HUCY 00yXBaTaHU Mpea3u U3
rpebeHa y maauHe). YTHIA] MEUIOBUTOCTH M 3APAaBCTBEHOI CTama CacTOJUHA je KOHTPOJIMCAH
PaBHOMEpPHUM pacrloperioM MOBPILIMHA y OJHOCY Ha 30HATHOCT BEreTaluje, rie je y CBaKoj 30HU
MOIITOBAH MPUHIMI ciay4ajHOr pacnopena. Iloctynak je peanusoBan u y cactojunama [lanunhese
oMopuke 0e3 003upa ITO HeHa Bereramnuja He Gopmupa mocedaH BUCHHCKH, KIMMapEeTrHOHAIHU
nojac. Kao penpeseHT uncTux cactojuHa pazmarpad je Jiokanuter Benuku Cronail, a MEIIOBUTHX
buo.

[Toctymka muanupama pacropena y3opka npeMa ydenihy oporpadckux KaTeropuja je npukasaH Ha
npuMepy Hajeehier u HajKOMIIEKCHHUjer 00jeKTa ucTpakuBama (3enetun) (cauka 13, Tadena 5).
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Haru6 TepeHa OpjeHTMCaHOCT TepeHa

Cauka 13. Iloctynak nepuHHCcama pacrnopena OIJeHUX IMOBpIIMHA HA IMPHUMEPY CacTOjUHA
MyHuke. PaznuunTe ¢aze nocrynka cy o3HaueHe pa3IMuUTHM cIOBHMa: npBa (aza (a), apyra ¢daza
(6), Tpeha dasa (B, T, 1) 1 uerBpTa dasa (1)
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Tabesna 5. Ilnanupame pacrnopena jeAMHHIA y30pKa HAa OCHOBY 3aCTYIJBEHOCTH pPa3IMUUTUX
oporpadcKux KaTeropuja o NOBPIIMHU HA IPUMEPY UCTPAKHUBAA CACTOJUHA MYHHUKE

. IInanupann pacmopen Peamsobarin
Excno3nnuja Iospmmua (ha)  IMoepumHa (%) y3opka (OIT) pactmopen
y3opka (OIT)

Cesep 3,90 115 1 1
Hcrok 3,10 91 1 1
3amna 21,40 62,7 5 5
Jyr 5,70 16,7 1 1
Cyma 34,07 100 8 8
Haxmopcka [MoepiuHa (ha) [MospmmHa (%) Tnanupa pacriopen Peagﬁﬁi;l;ﬁ
BHCHHA (M) ysopka (OI1) y3opka (OIT)
1.500-1.600 5,45 16,0 1 1
1.600-1.700 7,09 20,8 2 2
1.700-1.800 5,02 14,7 1 1
1.800-1.900 16,51 48,5 4 4
Cyma 34,07 100 8 8
[Inanupanu PeanuzoBanu

Haru6 tepena ®) IMopumua (ha)  ITospriuuna (%) pacriopen y30pka pacriopen
(OI11) y3opka (OIT)

Biaro HarHyT TepeH <5 0,36 1,1 0 0
Cpenme ctpM TepeH  5-10 1,91 5,6 1 ‘0
CTpM TepeH 10-15 7,56 22,2 2 2
Bpuio ctpm Tepen 15-35 18,63 54,7 4 4
Bpuieran tepen >35 5,60 16,4 1 2
Cyma 34,07 100 8 8

Konaynu pacnopen oriegHuX TOBpIIMHA je pealii30BaH y CKIaay ca creuuuyHocThMa
UCTpaXKMBaHUX JoKanuTera. Ha nokamutery Benuku Cronany pacmopernoM paBHOMEPHO IIO
MOBPILIMHY JIOKaJIUTeTa 00yxBaheHe Cy CTaHUIIIHE CUTYyalllje Y OKBUPY YUCTUX CACTOJUHA OMOPHUKE.
300r HEMPHUCTYNMAYHOCTU BEJIUKOT Jiejia MOBPIIWHE, UCTpaKMBamkbUMa Cy oOyxBaheHe AETUMUYHO
npuctymaune curyaruje (OI1 1-4). [Ipuka3 pacrnopena moBpiuHa je aat y npuiory 1. Jlokamurer
buno nMa NOMMHAHTHO MELIOBUT KapaKTEp CACTOJUHA OMOPHKE, MOBPLIMHE Cy PEMPE3CHT OBE
cacrojuHcke kateropuje. OOyxBaroM je wu3y3eTa Maja IMOBPIIMHA CTEHOBUTOI CTaHUIITA
Henocpeano ucnoj Llpuor Bpxa. Ornenne moBpmuue (OIl 5-8) cy pacnopehene y ckiany ca
HaBEJICHOM MPOIIeypOM Ha HAYMH MpUKa3aH y npuiory 2. Pacmopenom moBpiivHa Ha JTOKAIUTETY
bener je oOyxBahen nenoxynan sokamurter, y uyuctum (OII 10; OIT 11; OIT 12; OIl 15) u
MeloBUTUM cacTojuHa monuke u cmpue (OII 9; OIT 13; OII 14; OIl 16) umju pacnopen je
npukasan y npuiory 3. Ha nokanutety 3enetun, oOyxBaheHe MOBpIIMHE CACTOjUHA MYHHKE HHUCY
YKJbYUMBaJIe CAaCTOJUHE HAa HEMPUCTYAYHOM TEPEHY U JIeJIOBE cacTojuHa pa3peleHor U NpeKnHyTor
ckorna. [Toctymak pacrope/a nospiiuHa y ognocy Ha gncte (OIT 19-22) u memosute (OIT 17; OI1
18; OII 23; OII 24) cacTojuHe je MPeTXOAHO OIKCaH, a MPHKa3 je AaT y npuiory 4.

4360r HemoCTaTKa NIyMCKE BETETAIMje Ha CPEIbe CTPMOM TEPEHY, a y OJHOCY Ha TPHHIMI 00yXBaTa XOMOIEHHX
CTaHWIIHMX KaTeropuja, IUIAHWPAaHW y30pak HHUje peanmm3oBaH. lloBpmmHa ox 5,6% oOyxBaTa 3apaBEHEHH YCKH
rpeOCHCKM /€0 Ha KOoMe Huje Moryhe IMOCTaBHTH OIJIeJHY IMOBPIIMHY NPaBHJIHOT KBaJpaTHOr oOnMKa, a /1a ce
HCTOBPEMEHO He 00yXBaTe Ipela3He CTAaHHIITHE 30HE
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JenuHune y3opka

Jepunrcame HyMEPUUKUX 0COOMHA IIYMCKHUX CACTOjUHA 3aCHOBAHO j¢ HAa KIIACHYHUM BPEIHCTUMA,
nomytr Opoja crabama, TeMeJbHHIIE, 3allpEMHMHE, 3alPEMUHCKOT IPHPACTa, HUXOBUM CPEIHHM
BpeIHOCTUMA M JUCTpHOyIMjama, JUMEH3Hjama crtabana mpecTaBHUKA, BUCHCKOM KPHUBOM HUTH. 3a
pa3nuKy OJ TPaJAUIMOHAIHOT (KJIACHYHOT) KOHIENTa KOjU je 3acCHOBaHE Ha BapujadliaMa o]
MPUMapHOT MHTEpeca, JepUuHuCcame MPOCTOPHE CTPYKTYpPE M TUBEP3UTETa, KOjU Cy O] MOoceOHOT
MHTEpECca y CaBPEeMEHUM YCIOBHMaA Ta3/ioBama IIyMaMa, 3aXTeBa MO3HABAmE JIOJATHUX aTprOyTa.
[TpocTopHa CTpyKTypa cacTojuHa ce AcHUHHIIC HAa OCHOBY craTHCTHKE Hajonmxkux cycena (NNS)
KOja yKJbydyje arperanujy (Tpynucame), MelIame BpcTa U Au(epeHnnpame BUXOBUX BEIHYUHA
(Pukkala, Gadow, 2012). [lo6ujame momarHux uH(pOpManUja HEONXOJHHUX 3a JNeUHHCABE OBHX
nmapamMeTapa 3axTeBa KOHIMIHpame HOBHUX METOJa y30pKoBama. Moryhm KoHment merona 3a
IUXOBY IIPOLIEHY j€ ,,y30pKOBame Ha JaJbUHY", KOje je JOMUHAHTHO 3aCTyIJbeHO Mel)y exosiozuma
U nopeJ MOoryhHocTH BeIuKke IpUcTpacHOCTH (cyOjekTuBHe rpemike). Hacynpot oBome, HyMepuiku
€r3akTHa METOJa TP Y30pKOBalky KOPHUCTH KAapaKTEPUCTUKE CTPYKTYPHUX jeauHUIA (Tpyma).
JequHUIle y OJHOCY Ha MECTO Y30pKOBama C€ CacToje Ol IEHTpa Y30pKOoBama Je(hUHHCAHOT
pedepeHTHUM Tadykama WIM cTabiauma M BHUMa HajOmmkux N cyceaHux crabdana. CTpyKTypHY
JeIMHUIlY HEe Tpeba MEeIIaTh ca JeTHUIIOM ,,y30pKa o] h cTabana® rae je paaujyc MoBpIIUHE jeTHAK
JMCTAHIM 70 N-TOT cTabia, Kojy je mpemioxuo [Tpoman 1966. roaune (Pukkala, Gadow, 2012).

Hui u Albert (2004) cy npeanoxuiud HEmTo MOAM(DUKOBAHUjU KOHIIENT y30pKOBama. Hhuxosa
CTPYKTYpHa jeIMHHUIIA CACTOJU ce O] YeTHpHu crabia HajOmka MecTy y3opkoBama. CBako 011 oBa
YeTUpH cTabyia je mocMaTpaHo Kao pedepeHTHO cTabdimo. [Ipema oBOM KOHIENTY, CTPYKTYPY IIyMe
KapaKTepHIy pacIojiene MPOMEHJBUBHX IPOLECHECHUX Yy CBHM TadkaMa y3opka. McTpakuBama
Motza u capannuka (2010) cy yrBpauia faa ce 3a MpoCTOPHE MHICKCE A00H]jajy 3HATHO MPEIU3HUJH
pesyaratu yTBpheHH Tmpema y30pKOBamkby Ha OCHOBY IIOBpIIMHA KOHCTAaHTHE BEJIMYHHE.
CymnepHopHOCT y30pKOBama jenuHUIIaMa (MOBpIIMHAMA) Ca KOHCTAHTHOM BEJTMYMHOM Y OJTHOCY Ha
Y30pKOBamke€ YraoHHMM u30pajameM 3HauajHo ce moBehaBa ca moBehameM nudepennujanmje
MPEYHNKA Y CaCTOJHHaMA.

Jledpunucame crabima Kao LEHTpa CTPYKTYPHUX jeAuHUIA oMmoryhaBa aHamu3y oOJHOCAa HUJbHUX
rpyna crabama (Hmp. CTpykrypa y Onm3unHm onpehene Bpcre ca mpeunukom Behum ox 50 cm). C
003MpOM Ha TUIAHMPAHW KOHIICTIT JYrOTPajHUX OIJICJHUX IOBPIIWHA, CBE IMO3UWIHMje cTadana y
OKBUpY OTJICIHUX TIOBpIIMHA Cy IOCMAaTpaHe Kao IMO3UWIIMje MeCTa Y30pKOBama. Y aHAIU3U
crpykrype kopumihena cy yerupu (4) (Albert, Gadow, 1998; Pommerening, 2002; Gadow et al.,
2012; Pomerening, Uria-Diez, 2017; Keren et al., 2019; Pommerening et al., 2020) najonmxa
cycenHa crabia, 4uju Opoj Bapupa y 0JHOCY Ha b HCTpakuBarma (Pommerening et al., 2020).

Jenunuia y3opka (orjenHa MOBIIWHA) je KBaapaTHOr obnuka (54,77 x 54,77 m). OBaj o0nuk je
n3abpaH 300r omepaTUBHE jeTHOCTABHOCTU MPOCTOPHOT OpjeHTHCama cTadana, GyHKIIMOHATHOCTH
npu o0pajy TMojaraka U YHH(GOPMHOCTH TOBPIIMHA MPU CTATHCTUYKO] aHAIM3M W KOMIApaIHju.
KommuiekcHa aHanmu3a CTPYKType, KalKyJalMja MPOCTOPHUX MHJEKCa M MHJEKca Oa3upaHux Ha
oJlHOocuMa u3Mel)y cycenHux crabana (yHyTap Je(pUHHUCAHUX CTPYKTYPHHUX Tpyla) Ha MPUHIMIIAMA
cratuctuke Hajonmmxux cycena (NNS), 3axreBa ymoTpeby merona kopekiuje pyOHOr edekra
(Pommerening, Stoyan, 2006). YV uuiby AoOujama HENPHUCTPACHHX MPOCTOPHHX MapaMmeTapa,
kopumihen je meron riyc y3opkoBama (Illian et al., 2008; Motz et al., 2010) y cermenTHMa
UCTpaXMBama IJIe je To 6uito HeonxoAaHo. OBaj MeTO[ MoApazyMeBa ynorpely peaqHux cycena npu
KaJKyJanuju kKopuirheHux mapamerapa. MeToJ mojpasymMeBa pelyKOBame BEIMYMHE jeTUHHIIE
y30pKa, TpU 4eMy ce KopHucTe pedepeHTHa crabia ca Moay30pKa U3 CpeAUHE OTJIeJHE MOBPIIMHE
(0.2 ha), xBagpatHor obOnuka (44,72 x 44,72 m) (cnuka 14/8). Hajonmmxka crabna pedepeHTHUM
crabiimMa Koja ce Hajla3e M M3BaH I0/1y30pKa cy KopulrheHa Kao OCHOB KaJIKyJallje MPOCTOPHUX
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WHAEKCA. Y IMJbY HEMPUCTPACHE KOMIIAPATUBHOCTU CBH MPOCTOPHHU MapaMeTpu KOpUIIheHU Yy
aHaJIM3U YCTAaHOBJLCHM Cy HAa OCHOBY OBAKO JIe(hMHHUCAHOT TMOAY30pKa.

C 003upoM Ha TOBPIIUHY KOjy UCTPaXMBaHE BpCTE 3ay3uMajy Ha oOyxBaheHHM JIOKaIHTETUMA,
Opoj, BENWYHMHY M TMPOCTOPHU pACIOpe] OMNICAHMX TNoBpmuHA (yckiaheH ca eKOJIOMIKHM
KapaKTEepUCTUKaMa CTAaHUINTA U CTPYKTYPHUM O0COOMHAaMa CacTOjuHA), MOXE Ce KOHCTATOBATH JIa j&
y30paK 3a OBa HCTpaKMBama PENpEe3eHTATHBaH, T€ Ja Kao Taka IMpeACTaBba 100ap OCHOB 3a
M3BOhee BAMAHUX 3aJbydaka, OJHOCHO NPUXBATamhE WIH 010allMBAbE TI0JIa3HAX XUITOTE3a.

5.2. TepeHcka HCTPaKUBAKHA

ITocTraB/bame U 00ejIe:KaBamh-€ OrJIeTHNX MmOoBpIIMHA

OrneaHe MOBPIIMHE Cy OTpaHMYEHE KBaJpaTHUM OOJMKOM y XOPU3OHTaNHO] mpojekunju. Ctpane
MOBpPILIMHA Cy OpJEHTHCAaHE MapaJeTHO W YIpaBHO Ha u3oxurce. Ha cBakoj moBpmmHH cCy
o0OenexxeHa TeMeHa ca JAe(pUHMCAHOM T[IOYETHOM KOOPJMHATOM HAa MPUHIUIY MOJIApPHOT
KOOPJMHATHOT CHUCTEMa, ca ciiefiehoM POCTOPHOM HymeparjoM. Teme Opoj jemaH ce Hama3u Ha
JOWkO0] CTpaHU (HUXa M30XMIICA), MO3ULIHMOHUPAHO JIEBO MOocMaTpajyhu MOBpHIMHY Yy Y30pAHOM
cmepy. Teme Opoj nBa ce Takohe Halla3um Ha JIOKO] CTPAHHM, OPJEHTHCAHO NIECHO, MPAKTUYHO Ha
HUBOY HCTe u3oxurce. Teme Opoj Tpu ce HaJla3UTH Ha IMpaBIly YIPaBHOM HA U30XHUIICE O] TEMEHA
0poj Ba Ha TOPH0j UBULMU MOBpIIMHE. Teme Opoj yeTHpHU ce Hajga3u Ha HUBOY UCTE U30XHUIICE Y
OJIHOCY Ha TeME TPH, OPJEHTHCAHO JIEBO M YIPaBHO y OJHOCY Ha TeMe Opoj jedaH, Ha TOPHO]
cTpanu moBpiuHe (ciuka 14/a).

CroJpalriisbe TpaHUIE Cy 00eIe)KeHe XOPU3OHTAIHUM JnHHjamMa (Oema ¢apba) myxkuue g0 2/3
npevyHrka crabiga Ha npcHOj BUcHHU. OOenexaBame je M3BPIICHO HA TPAaHUYHUM cTabiauMma ca
yHyTpanime (Ha cTabimMa Koja He MPUIIajiajy OBPIIMHN) U CIIOJballlkbe cTpaHe (Ha crabiamma Koja
MpUIazaajy MOBPIIWHHU). 3a MPENU3HO TOCTaBJbalke¢ MOBPIIMHA, Yy CKJIAMy ca CUTyalHjama Ha
TepeHy, KopuiiheH je ynTpaBUOJIETHH M JIACEPCKHU JaJbMHOMEP 33 JUCTAHIC M ONTHYKH TEOJIOJUT
(WILDTO05) 3a yrioe. YriioBu ¢y AehHHHCAHH U3 MIOYETHOI TEMEHA, HYJITH Yrao j¢ OpjeHTHCAH y
cMepy YIIpaBHO Ha M30XHIice (M3 TeMeHa | ka TeMeHy 4).

Temena cy obesnexeHa MOCTaBJbakbEM JIPBEHUX ITanoBa (70 1 M u3Haa HUBOA 3eMJbe) odhapOaHuX
upBeHoM (apoom. CBako cTabio je Ha MPCHO] BUCHMHHU O3HA4YeHO (OOPHYTO CJIOBO T) M PEIHUM
Opojem m3Haj o3Hake. [IpcHa BucuHa je oapeheHa mepemem 1,3 MeTpa BEpTHKAIHO O] HHUBOA
3eMJbe ca TOpHe CTpaHe, 3aHeMapyjyhu 3akpuBIbeHOCT cTabana y npuaanky. Crabna cy oOpojuaHa
aparnckuM OpojeBHMa, IpeMa IJIaHy KpeTama y M0jaceBHMa 10 M30XUIIcama T0YeB O] TEMEHa Opoj
jenaH y cMepy TeMeHa Opoj JBa, a 3aTUM y CypOTHOM cMmepy (Ciuka 14/6).

[Tomohy GPS ypehaja oapehene cy koopauHate TeMeHa Opoj jeJlaH Ha CBaKO]j OTJIETHO] MTOBPIIMHU.
300r HHMBOA MPEU3HOCTH JeuHUCaa KOOpAWHaTa y3 moMoh HaBeneHOT ypehaja, Ha OBaj HAYMH
HUje nedrHMCcaHa MO3MIMja OCTaIuX TeMeHa U cTabana. [lo3unuje octanux TemMeHa cy oapehene Ha
OCHOBY CHMMJbEHHUX a3uMyTa (YrjoBa) M XOPU30HTAIHUX AUCTAHIM MPH MOCTaBJbakby MOBPILIUHE.
[To3unnonnpame cradbana je U3BpIICHO U3 JEPUHUCAHUX TEMEHa CHHUMAambeM yria U JUCTaHLE 0
1eHTpa crabna, odyxBarajyhu mpu Tome HajOnmka crabiaa y okBUpY KBajpaHTa. Ha ocHOBY oBako
NPUKYIUBEHUX TOJaTaka JepUHUCAHE Cy KOOpAMHATE CBUX cTalalla U3HA]l TaKCallMOHE TpaHuIle Ha
OTJIEIHUM TOBpIHHama (ciuka 14/B).
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Camka 14. OpjeHTanuja orjieHUX MOBPIIMHA U JeUHHUCAmHE TeMEHa (a), KpeTama y MojaceBruMa
MPUJIMKOM HyMepucama cTtabana (0) W TpaHMIle jeAMHUIIA y30pKa (CHBa JIMHHWjA) W TOIy30pKa
(upBeHa nuHMja) ca AeHUHUCAHUM KOoopauHaTtama ctabana (B). PasmuuuTiM BearMunHaMa Kpyrosa
IIEMaTCKH Cy NMPHKa3aHe pa3jifKe y OJHOCHMA IPCHUX MPEYHNKa cTabana

Ipuxkymbame nogaraka

[Ipukynspame MmojaTaka Ha OIJICAHMM MOBpIIMHAMa je Tpajaio 4 roauue, onx jecenm 2018. mo
jecenn 2022. roguHe. 300T CE30HCKE OTPAHUUYEHOCTH IMPHUCTYIA JIOKAIUTETUMA, UCTPAKUBAKHA CYy
BpIICHA y JIETHHUM MecelMa. Y30pKOBamke 3eMJBUINTA 3a aHAIU3y je BPUICHO MapalieHO ca
IIpeMepoOM Ha OIJIETHUM IMOBpIIMHAMA, JOK je MPUKYIJbamkbhe WH(pOpMalrja 3a (PUTOIEHOIOIIKE
CHUMaKe U3BPIICHO y BEreTalloHoj ce30Hu 2022. roauHe.

[Ipukyribakbe OCHOBHHMX WH(pOpMalMja O CTAaHHUINTY M CACTOJUHM W3BPIICHO je Yy CKIaay ca
neUHUCAHUM KPUTEPUjyMHMa KOjU C€ KOpPHCTe MPHIMKOM HHBeHType Inyma (Bankovié,
Medarevi¢, 2003, 2009).

CraniapIHOM TPEYHUIIOM, Ha OTJICTHHUM IMOBPIIMHAMA Ha MPETXOAHO obenexeHnM mectuma (1,3
M), M3BPIICH je YHAKPCHH MpeMep IMpPeYHHKa CBHUX cTadana ca TayHOuIhy Of] jeIHOT MUIUMETpA.
Vertex IV BucuHOMEpOM CBakoM cTalIly je M3MepeHa YKyNHa BUCHHA U BHCHHA MOYETKa KPOLIHE,
neduHucaHa BUCUHOM IIpBE 3€JIeHEe I'paHe NMPUMapHe KPOILbe, ca TAYHOIINY 0J1 jeIHOT JeLUMETpA.
OBu enemeHatu ctabana oxapehuBaHM Cy y CKJIAAy ca XapMOHHM30BaHUM U TNpuxBaheHUM
nedpunnnujama Ha EBporickom HEBOY (GSschwantner et al., 2009).

3a neguHKCcambe OMOJIOLIKOT MoJoXkaja KopuiheHa je knacudukaiuja crabana y neT Kareropmja mno
Kpadry (Stojanovi¢, Krsti¢, 2008). Crenen cymiema crabaia je yTBpheH Ha OCHOBY CTeIeHA
nedonujanyje U JIeKoJopH3anuje KpyHa, onHocHO uernHa/nmmha mpema FAO xnacudukanuju
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kopumtheHoj y ICP wmonutopunry crama myma. Kareropuszamuja je H3BpIIEHa Ha OCHOBY
BU3YCJIIHOT CTama MpeMa CMEpHUIIaMa W YIYTCTBMMAa 3a BHHXOBY HaeHTH(uKauujy (Lakatos,
Mirtchev, 2014). [IporeHa crerneHa cyliemka KpOIIbY y MET KaTeropuja je KopuiiheHa 300r 3Hauaja
npahema 3IpaBCTBEHOT CTamka YIPOKEHOT cTaTyca UCTpakuBaHUX Bpcta Apeeha. CBakom ayoehem
cTalily je Ha OCHOBY IIPETXOIHO JAe(hMHUCAHOT CTamka KPOIIHH 0pel)eHo 3paBCTBEHO CTambe y JIBE
Kareropuje, cyBo-moiycyBo (2, 3 u 4 kareropuja) u 3apaBo (0 u 1 xareropmja) myoehe crabio
(Hanisch, Kilz, 1991).

CBu mopanu ca OIJIEJHUX MOBPIIMHA YHOIIEHHW CY Y HaMEHCKH JH3ajHUPaHy JUTHTAIHY (HopMy
oOpaciia, MHCTaJMpaHy y TabjeT padyHap, YMME je OJIaKIIaH FMXOB TPAaHCBEp y coTBepe 3a
oOpajy mojaraka.

VYxyman Opoj mpemepeHux crabama Ha 24 orjeqHe TMOBpIIMHE H3HOCHO je 5.448, om uwera y
cacrojuHama [lanumheBe omopuke 2.117, y cacrojunama monuke 1.413 u cacrojuHama MyHHKE
1.918.

[Momarmn o MpTBOM JexeheM npBeTy Cy NPHUKYIJbEHW HA CBHM OTJIEAHWM TMOBpuIMHama. Ha
MIPUCYTHUM JIeKaBHHUMA Cy NMPUKYIUbeHE WH(pOpPMaIHje O BPCTH, MIPEYHUKY HA CPEAWHU JTYKHHE
nebna unu aena nebna (mpeyHuka u3Hajg 10 CM) U yKYyMHO] QYXKUHU y LUJbY IMPOLICHE HUXOBE
3anpemuHe. [Ipukynspame uHpopMalMja je BpIIEHO Ha MPTBOM Jiexxehem apBeTy y cBuM ¢a3zama
pasnarama OpraHCcKe MaTepuje HW3y3eB y 3aBpiiHUM (aszama y kojuma HHUje Owmio Moryhe
JeTepMHUHUCATH BPCTY apBeha.

[Ipukynspambe nH(pOpManuja o cramwy jyBeHWwIHE (aze (Miaaux cradana) M3BPIICHO je Y OKBUPY
OTJIEIHE TOBpIIMHE Ha 4YeTpu noay3opka, BenwunHe 10 x 10 m. Ilomyzopum cy jouuwpanu y
yIJI0BUMa YETPU OCHOBHA TEMEHA Y OKBHUDPY KOJUX Cy €BUICHTHpaHa cTablla MpeyHUKa HCIOJ
TaKcallMOHE TpaHHlle, JEeTEPMUHUCAHE Cy BpCTE, M3MEpPEeHa YKYyIHa BHCHHA, OLICHEH KapakTep
rpylnucama U Ha OCHOBY Opojarba MpIIJbEHOBA KOJI YETHHAPCKUX BPCTa MPOICHEHa cTapocT (Ko
nunThapcKuX BPCTa €r3akKTHUM OpojalkeM ToJI0Ba Ha MIPECEKY HEMOCPEIHO W3HA/I MOBPIIHHE 36MJbE
Ha y30pKy of 10%).

5.3. O0pana, anaan3a U CMHTE3a MOJATaKa

[IpukymybeHn MmoJanM ca OIVIEAHUX MOBpLIMHA cy oOpaheHu Ha yoOudajeH HAaYyuH, MPUMEHOM
OCHOBHUX JI€HAPOMETHJCKMX M CTaTUCTHUKMX MeTojga. OleHa aHaau3upaHux ocoOuHa
MpPOyYyaBaHUX CacCTOjUHA je U3BpIIEHA 3a CBaKy CACTOJUHCKY CHUTYyallHjy IpemMa KapakTepy
memoButocT. CBH mojaiu ¢y obpaljeHr U MpuKa3aHu mpemMa OCHOBHO] jeaunuiy nospimie (ha).
[Tpuka3 crenupuIHOCTH NPUMEHEHUX METOJAa MpHU 00paau Mmojaraka MpaTH CTPYKTYpPY H3Jarama
pe3ynTaTa HCTpaKUBamba.

Kimmarcku nmokasare/bH HCTPAKMBAHUX CACTOjUHA

Knumarcke ocobuHe Ha MpocTOpy NpOy4YaBaHUX CACTOjJUHA Cy yTBpheHe kopuinhemeM nojaraka ca
HajOMMKUX METEOPOJIOMIKUX (KIMMATOJIONIKMX) CTaHMLA y OJHOCY Ha OOJeKTe HCTpakKHBamba
(cnuka 15). 3a cacrojune [TanunheBe oMopuke KOpHITheHN Cy aKTYeIHU MOJAIM Ca KIUMATOJIOIIKE
cTanuile Ha TuianuHu Tapu (Mutposan - 43°55'N, 79°25'E, 1.080 m H.B.), 3a cacTOjUHE MOJUKE
nojany ca kiumarosiomke cranune y Tyruny (42°59'N, 20°21'E, 867 m H.B.) U 3a cacTOjUHE
MYHHKE TOJAlld Ca KJIMMAToJIoIIKe cTanuile y Auapujesunm (42°44'N, 19°47'E, 772 m H.B.).
JIOCTYIIHM TOJIaIM ca HAaBEIEHUX MEPHUX CTaHHUIIA CY pa3MaTpaHH Kao peJieBaHTHE MEepe TPEHYTHOT
CTama KIMMe Ha UCTPAXHUBAHUM O0jeKTHMA.
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AHanM30M KJIMMAaTCKUX MOKa3aTesba Cy 00yxBahieHe MeceuHe BpeIHOCTH KOJHUYMHE TTafaBrHa (Mm)
U cpefiibe MeceuHe Temmeparype Basayxa (°C).

Kako ce JOKalmuTeTH MpOydYaBaHWX CACTOjUHA Haja3e Ha BehMM HAJMOPCKMM BHCHHAMa U Y
JAPYradvjuM €KOJIOIIKMM YyCIIOBMMa Yy OJHOCY Ha HaBeJIeHE MEpHE CTaHWIE, BPEIHOCTH
TeMIlepaType W KOJIMYMHE MaJaBHHA 10 MeCelnMa Cy yTBpl)eHe Ha OCHOBY yOOMYajeHOT MOCTYIIKA
anpokcumanmje (Koli¢, 1988; Milosavljevi¢, 1988).

[Ipoceune MeceuyHe W TOJMIIEE BPEIHOCTH TEMIIEpAType Bas3jayXxa M KOJMYMHE NaJaBUHA Cy
oOpadyHaTe y OJJHOCY Ha OIICEeT HaJMOPCKUX BUCHHA BEPTUKAIHOI PAaCIPOCTPamEmha. 3a CaCTOjHHE
[Tanunhese omopuke ox 1.100 mo 1.300 m u.B., mommke ox 1.700 o 1.900 m H.B. 1 MyHHKE O]
1.500 go 1.900 m H.B.

HpOMeHe KIMMATCKHUX IIOKa3aTe/ba

[TpomeHe BpeJTHOCTH OCHOBHHUX MOKa3aTesba KIMME (TeMIeparype Basjayxa U KOJMYHMHE T1aJaBHHA)
Yy permoHMMa HCTPAXUBAHUX CACTOjHHA Cy aHAIM3UpaHe MopehemeM NMPOCEeYHHX BPEAHOCTH W3
npoteksa aa pedepentHa nepuoga (30 roauna). Ilpsor mepuona ox 1961. no 1990. roaune y
omHocy Ha npyru nepuon ox 1991. mo 2020. rogune. AHamu3oMm cy oOyxBaheHu momamu ca TpH
METEOPOJIOIIKE CTAaHHUIIE Koje Cy Hajommke oOjekTMMa UcTpakuBama (ciuka 15). 3a cactojune
[TanunheBe omoprke KopunrheHu cy mojamnu ca ctanuie Ha 3natuoopy (43°44'N, 19°43'E, 1.028 m
H.B.), 3a cacTojuHe Moymke moxganuca ctanuie y Cjenuru (43°17'N, 20°01'E, 1.038 m H.B.) u 3a
cacTojuHe MyHHKE Toaanu ca cranuie y bepanama (42°51°'N, 79°53'E, 691 m u.B.).

[Tomamu ca knumatosomke ctanuie Ha Tapu (MutpoBan) ycTymbeHu cy ona JaBHor Ilpemyseha
Hamumonannu napk Tapa, a ca kiuMatosiomke craHuie y TyTMHY U METEOPOJIOIIKUX CTaHUIA HA
3matubopy u CjeHHIM Cy Tpey3eTH U3 JaBHO JOCTYMTHUX METECOPOJIONIKAX TOJMIIHAKA
Penmy6immukor xuapomepeoposomkor 3aBoga CpoOwje. Ilomamu 3a KJIMMATOJIONMIKY CTAHHIY Y
AHIpHUjEBUIIM W METEOPOJIONIKY CTaHWIy y bepanama cy ycCTylJbeHH OJ cTpaHe 3aBojaa 3a
XuJIpoMeTeoposiorujy u censmornorujy Lpue [Nope.
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18°30'E 19°30'E 20°30'E

Camka 15. Pacnopen mereoposomkux (MC) u xmmatonomkux (KC) MepHuX craHuia y ogHOCY
Ha 00jekTe WcTpakuBama (mpBeHH mpaBoyraounui). MC 3marubop (a), MC Cjennma (6), MC
bepane (8), KC Murposar Ha Tapu (1), KC Tyrun (2), KC Augpujesurna (3)

Oporpagcke kapakTepucTuke

Ha cBum ornenqnum nospiinHama je yrBpheH nHaruda, HaqMopcKa BUCHHA, €KCIIO3UIIMja U KapaKTep
obnmuka TepeHa. Kareropusaumja oOnuka u Harmba TepeHa je H3BpILEHA IMpeMa CTPYYHUM
ynyrctBuMa 3a KoaHu npupydHuk 3a uH(opManMoHu cuctem o imymama PenyGmnuke Cpbuje
(Bankovi¢, Medarevi¢, 2009). Cacrojune cy kiaciu(ukoBaHe y TpH OCHOBHe KaTeropuje. CactojuHe
Ha TOIUIMM OCYHYaHHMM eKCIO3MIHjamMa (jyrOMCTOK; jyr; jyrosamaj; 3amaj), CacTOjuHEe Ha
MpeNa3sHuM eKcro3ulujamMa (Harub TepeHa 1o 12,5°) u cacTojuHe Ha 3aCeHEHUM XJIaJHUM
eKcro3uurjama (ceBep; UCTOK, CeBEpPOUCTOK; ceBepo3amnan) Koje y nepuoay usmehy 15. maja u 15.
centeMOpa nMmajy ciesehy IpeTnocTaB/beHy TOTaIHy HHcoaujy (ocyHuane 925 — 2.000 kWh/mz;
npenasne 825-925 kWh/m? u 3acemene 0-825 kWh/m?). ¥V ckiany ca yrBpheHHM yclioBUMA KIUME U
yTIBpheHuM oporpadcKiUM KapakTepUCTHKama cacTOjuHe Ccy KiacupukoBaHe y ojpeleHe 30He pacra
Ha OCHOBY Kiacuukaiuje npemaioxere 3a Penyonuky Cpoujy (Kosanin, 2017).

duTonEHOJ0LIKEe 0COONHE

[Ipoy4yaBame (PUTOLICHONOMKNUX OCOOMHA MCTPaXHBAaHMX CAacTOjUHA je M3BPIIEHO IpeMa
CTaHJapHO] METOJIOJIOTHJHU Ha OCHOBY (DUTOLIEHOJOIIKUX cHUMaka. MHdopmaiuje o npucycrBy
BpCTa Cy NMPHUKYIJbEHE Ha MOBPLIMHU MpaBoyraoHor obmuka auMensuja 10 x 20 m, yuja je myxa
CTpaHa TIapajeilHa ca HW30XUIICaMa, JIOIMpaHa HENOCPETHO W3HAJ TMEJ0JIOMKOr Mpoduia.
@DUTOIICHOJIOIKA CHUMILHU Cy TOCTaBJbEHHM Yy JEJIOBMMAa CACTOjUHA Ca XOMOTE€HHUM CTaHUIIHUM
ocoOMHama.
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Bereranuja je onucana y Tpu cmpata: MpBH CIOpaTr — CHpar mnpuseMHe ¢iuope 1o BucuHe o1 1 m,
ApYyrd cOpat — crpar x0yma BucuHe o1 1 10 5 M u tpehu cnpat — crpar apseha BucuHe npeko 5
M. YKyIiHa IIOKPOBHOCT j€ OLICEEHA 3a CBAKM CIIPAT, IIPU Y€MY Cy JICTEpMHHHCAHE CBE BacKyJIapHE
Oousbke y cBakoM cmpary. OnemuBame OpOjHOCTH, HOKPOBHOCTU M 3IPYKEHOCTH j€ H3BPIICHO
npema Braun-Blanque-y. OOpama u cuHTe3a mojataka je wH3pIICHA MpeMa yoOH4ajeHUM
crannapauma (Lakusié et al., 2010).

3a perepmuHanmjy Omsbaka kopuirhenu cy cienehm nmuteparypuu msBopu: @uopa CpoOuje [-X
(Josifovi¢ et al., 1972-1977; Sari¢, Dikli¢, 1986; Stevanovié¢, 2012), lllymcke 3e/bacte OHIbKE (Silié,
1988), Ilmanmnacke Owuspke (Lakusi¢, 1990). JKusotne dopme, ¢ropHn enemMeHTH U
M0jeJHOCTaBJbeHA KiIacu(UKaIMja eleMeHara je qaTa mpeMa HaBeJCHUM JINTEPaTypHUM H3BOpHUMA
W IPUHIUIIEMA XopoJtolnke kiacudukanuje y @opu Cpouje (Stevanovic et al., 1992) u Gajicevim
(1980) duropuuM enemMeHaTHMA.

Ilemosomke ocoonue

VY uniby aHanuse NnegoJIomKUX 0coOOMHA UCTPa)KMBAaHUX CAaCTOJUHA, HA CBAKO] OTJIEHOj MOBPIIMHU
OTBOpEH je memosomku npodui. [Ipodur je oTBOpeH y XOMOT€HUM CTAaHWUIIIHUM YCIOBHMA KOJU
Haj00Jbe PEMPE3EHTY]y CAaCTOJHHY Y IEJIMHU. Y30PKOBaKkE 3€MJBHINTA j€ M3BPIICHO Ha JTyOWHaMa
oa 10 mo 40 cm, 3aBUCHO O] pa3BUjEHOCTH TEAO0JIOMIKOT npoduia. ledunrncame TUIIOBA 3eMJBHIITA
je m3Bpmmna mpod. ap Onmeepa Komranuu npema knacuduKauuju THIOBa 3eMibHINTa Skoriéa
capannuka (1985). Ananmze 3eMJbHIITA Cy W3BPIICHE Y TA0OPATOPHUjH 32 UCTIMTUBAEE (DU3UIKHX U
xeMujckux ocoomHa 3emspninTa lllymapckor dakynrera. [Ipumemena MeTo00THja je 3aCHOBaHA
Ha AePUHUCAHUM KpUTEpHjyMHMa JyroCIOBEHCKOT IpPYINTBa 3a MpoydyaBame 3emipuinTa (1966,
1967, 1997).

buosomKa pa3HOBPCHOCT CACTOjHUHA

PazHOBpcHOCT cactaBa Bpcra ApBeha HCTpaXMBaHMX CacTOjUHA je aHATU3WpaHa Ha OCHOBY
pa3IMYUTHX MapaMerapa, Opoja mpucyTHux Bpcra apseha (n), [LleHoHOBOT MHIEKCA Pa3HOBPCHOCTH
(H), CumconoBor unaekca (D), unaekca yjeanadeHocTH 3actyiubeHocTH Bpcra (E), edexTuBHOT
opoj Bpcra (ENS) u nHmekca mpocTopHe MEMIOBUTOCTH BpcTa (M) Ha HUBOY CTPYKTYPHHUX I'PyIIa.

[Tapanenna ymoTpeba BHIE pa3IMYUTHX Iapamerapa OHOJOIIKE pa3HOJIMKOCTH 1pBeha vy
CTyIHjaMa EKOJIOMIKOT KapakTepa ce KOPUCTH 300T MOTOJHOCTH aHAIW3E JUBEP3UTETA Ca BUILE
acrniekata. Bpennoct llleHOHOBOT MHEKCA je IO jaKUM yTUIlajeM 0OTraTcTBa BpCTa, yKIbY4dyjyhu u
peTke BpcTe Koje ce Hayaze y cactojuHama. CHMCOHOB HMHJEKC Aaje Behy TeKUHY paBHOMEPHOCTH
3aCTYIUbEHOCTH BpCTa, NMOCEOHO HMCTHYE Haj3acTyIlJbeHHUje. BenmumHa y30pka Koja mpuMeHe o0a
MHJICKCAa UMa 3aHEMAapJbUB YTHIIA].

[lenonoB muzaexc (H) ce 3acHMBa Ha MPETHOCTABIM Ja Cy BPCTE U3 y30pKa pENpe3eHTATUBHE M
ciyyajio onaOpane. Kako Ou IlleHOHOB HWHAEKC YYMHWINM OHOJIOUIKH OCETJBUBHJOM MEPOM
JMBEP3UTETA, YeCcTO ce popmHpa u3BeaeHa Mepa epexTuBHOr Opoja Bpcta (ENS), mrto unHu npasu
OouoauBep3uTeT U oMmoryhasa nopeheme crame no cacrojuHama. Kankynuie ce Ha jelHOCTaBaH
HaunH ENS=InH. OBa BpemHoct naje edextuBHH Opoj pa3nuyuMMX BpCTa ca MPETIOCTABKOM O
HUXOBO] PABHOMEPHO] 3aCTYIIJbEHOCTH, OJTHOCHO, HE MCTUYE OHE Make WIN BUIIE 3HAa4YajHe BPCTE,
Beh UM Jaje jeHaK KapakTep, HITO jeé YMHM Mame peaJHoOM Yy oAHocy Ha CHMCOHOB MHIEKC ca
acleKTa 3Ha4ajHOCTHU 3aCTYIJbEHOCTH BPCTA.

S

H :_Z pInp 1]
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CuMCTIOHOB MHJIEKC je JTOMHHAHTaH MHJEKC JAMBEP3UTETa BpcTa. Y clydajy Ja ce y cacTojuHaMa
Hajla3e HEeKe pEeTKe BpPCTE (HEKOJMKO WHIMBHIya), OHE ce Helie MHOTO OJpa3uTH Ha BPEIHOCT
UHJEKCa.

1

D= s
Z P’ 2]

Y yMmepeHHMM H OOpealHMM IIymMama peJaTHBHA 3acTyIUbEHOCT BpCTa je OOJbM WHAMKATOP
JMBEP3UTETa Y OJHOCY Ha camo OorarctBo Bpcra (Pretzsch, 2009; Pastorella, Paletto, 2013).
PenaTuBHa 3aCcTYyNIREHOCT j€ MOT0/IaH MapaMeTap 3a nopeheme MemoBUTOCTH U3Mel)y cacTojuHa ca
paznmuuutuM Opojem Bpcta (Pretzsch, 2009). MemoBUTOCT MO peNaTUBHO] 3aCTYIJLEHOCTH j€
Hajoosbe nmeduHHMcaHa momohy wmepe yjemHadeHoctm E (Magurran, 1988). VjemmaueHoct
(paBHOMEPHOCT) 3acTyIJbeHOCTH BpcTa E ce nmobOuja m3 KoMMYHMKA crienujckor auBep3utTeta H
(Shannon, 1948) u MakCHMaTHOT TUBEP3UTETA.

E= Hax 100
H [3]

O3Hake y MpeTXONHUM jeaHaunHama umajy cienche 3Haueme: H wuHaexkc auBep3uTeTra BpCTa
(Shannon, 1948), Hmax makcumanuu auBep3uter Bpcra (H™=InS), S 6poj paszauuutux Bpcra
npBeha eBUEHTUPAH Ha OTJIEAHO] MOBPIIMHHU, Pi IPOIOPIHja OPOJHOCTH BPCTA HA OTJICTHOM IOJbY
(pi = ni/N), ni 6poj maauBKaya oapehene Bpere (i), N ykyman 6poj crabaia Ha OTJICIHO] OBPIIHMHH.
MemosuTtocT je Hajpeha kanma je mpomopiuja ydemha CBUX BpCTa jeAHaKa, Y TOM CIIydajy
yjeanaueHoct E je 100%. Ca cmamemeM oJHOCa MPOMOpIHje BpPCTa CMamyje Ce BPETHOCT
napamerpa. Y 4UCTHM cacTojuHama BpeaHoCT je jeaHaka 0%.

Wupexkc memoButoctd (Mmemama) M (Flldner, 1995) je Mepa mpocropHe cerperammje BpCTa.
[Ipunaaa rpynu WHICKCA 3aCHOBAHMX HAa MaJIUM BapHjaljaMa KapaKTepHCTUKaA CYCEJIHUX cTadaa.
WNHnekc MemoBUTOCTH KBaHTH(HUKYjEe Pa3HOBPCHOCT pedepeHTHUX cradaja W HHUMa HajOormKuX
cycenuux crabama (Fuldner, 1995; Pretzsch, 2009). Ilpu oxpehuBamy uumekca kopuinheHa je
CTpyKTypHa rpyma oxa 4 cyceana crabna (Albert, Gadow, 1998; Pommerening, 2002; Gadow et al.,
2012; Pomerening, Uria-Diez, 2017). Nuaekcu CTPYKTYpHUX Ipyla Cy KaJaKyJHCaHH IpeMa
cnenehum jeqHaunHaMa:

l n
M; :szi

j=1

[4]

" 1= species; = species,
b 0 = otherwise

[5]

Ha HHBOYy orneaHMX MOBpIIMHA M CacTOjuHa MO MemoBUTOCTH (M) KalKynucaHa je Kao cpeima
BPEIHOCT CBUX BPEIHOCTH MHJEKca CTPYKTypHUX Tpymna (Mi). O3Hake kopuitheHe y MPeTXOAHUM
jenHaunHamMa uMajy Beh ommcano 3Haueme. Bpennoct unaekca memosuroct Mi=0,0 o3nauaBa nga
Cy cBa cycelHa cTalla UCTe BpCTe y OJHOCY Ha pedepeHTHO cTabno, Mi=0,5 3Haum na cy aBa
cycenHa crabna ucte, a aBa paznuuute Bpere, 1 Mi=1,0 3Haum 1a cy cBa cyceqHa cradia pa3inunTe
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BpcTe y ogHocy Ha pedepentHo crabmo (Albert, Gadow, 1998). Ilopen MemoBUTOCTH, WHAEKC
neUHHIIE Mepy MPOCTOPHE Cerperaiyje pa3IndauTux Bpcra apeeha.

OcHoBHEe TAKCAIIMOHE KAPAKTCPUCTUKE

3a mpuKa3 OCHOBHMX HYMEPHUYKHMX (TaKCAal[MOHMX) I[apaMeTapa cactojuHe KopuiinheHe cy
BpeIHOCTH Opoja crabaia, TEeMEJbHHUIIE, 3allpeMUHe TeKyher 3anpeMHHCKOT IPUpacTa Mo jeTHHHUIINA
IOBPIIHUHEC, KA0 U AapUTMCTUYKE CPCAKLC BPECAHOCTH BHUCHUHA W NPCYHUKA crabana (HpCI[CTaBHI/ILII/I
cactojune). HaBeneHe BpeIHOCTH TpUKa3aHe Cy MOceOHO 1o BpcTrama ApBeha u cymapHO 3a CBaky
CaCTOJUHCKY CHTYAIH]y.

3anpemMuHe crabana cy KajlkyiucaHe mpema JokanauMm moxaenuma V=f(dbh,h) — sanpemunckum
tabmuiama (Parisko, 1962; Jovi¢,1969; Bankovi¢, Stojanovic, 1976; Bankovi¢ et al., 1989/1990;
Bankovi¢, 1991; Bankovi¢ et al., 2003).

Jebd/buHCKA CTPYKTYpa

JlebpuHCKAa CTpyKTypa je rpaduukd TpUKa3aHa IO CAaCTOJUHCKUM KaTeroprjaMa Ha OCHOBY
MpoIeHTYaTHe 3acTyrnbeHocTu crabana (N%) mo nedspuHckuM crenennma. Kopumrhena je mmpuHa
neosprHCKOT crenera ox 5,0 cm. Ilpuka3 neGJbMHCKE CTPYKType MOApa3yMeBao je MpUKa3 CBHX
eBUJICHTUpaHuX ayoehux crabana wW3HAJ TaKCallMOHE TPAaHMIIE, JOK je Yy MOCEOHOM IOTJIaBJby
aHaJM3UpaHa CTPYKTypa cyBux nyoehux crabana.

Bucuncka crpykrypa

Bucuncka ctpykrypa crabana je rpaduuku mpuKazaHa Ha OCHOBY IMPOIEHTYaTHE 3aCTYIJbEHOCTH
crabana (N%) o BucunckuMm crenennma. Kopuirhena je mupuHa BUCHHCKHX cTeneHu o 3.0 m.

Kao jenmHcTBEHa Mepa BHCHHCKE CTPYKType cacTojuHa KopuimiheH je mHaeKc mpodmuia Bpcta A
(Pretzsch, 1995). Ilapamerap je Oasupan Ha mnpuiaaroleHoj MeToau Kajkyiaanuje H uHmekca
muBepsuteTa (Shannon, 1948), koju MCTOBPEMEHO YKJbY4Yyje CIELUJCKA W BHCHHCKH IMBEP3UTET.
[Ipu oapehuBamwy mHIEKCa GopMHUpaHe Cy TPH BUCHHCKE 30HE j=1, j=2 u j=3 Koje oaromapajy 0-
50%, 50-80% u 80-100% makcumanse BucuHe crabana (Pretzsch, 2009). KomnapatiBHo 3HayajHa
penaTHBHA BPETHOCT WHAEKca mnpoduina Bpcta Are ce J00HMja M3 OJHOCA arcoyiyTHE A H
MaKCUMAaITHE Amax BPEIHOCTH:

S Z

A _zz By ‘In By
A, =—100=—22 100
A In(S-Z) [6]

Kopuurthene o3nake umajy cienehe 3Haueme, S 6poj paznuuuTix Bpcra Japseha, Z Opoj BUCHHCKUX
crparoBa (3), pij yaeo Bpcre y Bucunckum crparoBuma (Nij/N), nij 6poj crabana oapehene Bpere y
BUCUHCKOM cripaty, N ykynaH Opoj aHanmu3upanux ctabana. Ca moBehameM BpeIHOCTH HHIEKCA
npo¢uiia BpcTa pacTe BEpTUKAIHA CTPYKTYPHA Pa3HOIUKOCT U OOPHYTO.

Ha OCHOBY INpCYHHWKAa WU BUCHUHA CTa6ana, ypaljeHe CY BUCHUHCKC KPHUBC 3a CBAKy CaCTOjI/IHCKy

CUTYyalujy U noceOHO 3a npumapHe Bpcre apseha. M360p ¢yHKIM]ja 3a MoJieIoBamke U3BPIIIEH je Y
nporpamckom makery Statgraphics 16.1.11.
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3anpeMuHCKa CTPYKTypa

3ampeMuHCKa CTpyKTypa crabana je Tpaduukd TIpUKa3aHa Ha OCHOBY MPOIICHTYalTHE
3acTyIUbeHOCTH 3anpemuna cradana (V%) mo nedpuHrcanuM Ae0bUHCKUM CTETICHUMA.

3a aHanu3y ocoOuHa AUCTPUOYIMja MPEUYHUKA, BUCHHA U 3allpeMUHa KOpHUIINeHe Cy CTaTUCTHYKE
Mepe LEeHTpaIHe TeHACHIMje (TpOoceuHe BPEAHOCTH ), AUCIIep3nje (CTaHaapIHa IeBHjalnja, IUPHHA
oTicera Bapupama NPeYHUKa, CTaHIap/IHa I'PeliKa IPeYHNKa) U 00IHKa AUCTPUOYIHje (acCuMEeTpH]a,
CIJBOIITEHOCT).

XOMOIeHOCT cacTojuHa

3a OlLIeHy XOMOT€HOCTH (XEeTeporeHoCTH) ocoOuHa crabana Hajuemhe cy y ymnoTpeOu 4eTupu
unnekca (H — lllenonos unaekc; CV — koedunmjent Bapujanuje; GC — [Iunn xoedunmjent; Skew
— acumerpHja aucTpuoOyimje). OHM ce KOPHUCTE 3a MPOIEHY PaBHOMEPHOCTH OCOOHMHA crabana y
olpeheHUM CTPYKTYpHUM jeauHHIIaMa (OrJeHOj MOBPIIMHH, MAapIeId y30pKa WM CTPYKTYPHO]
rpynu) (Hanisch, Kilz, 1991).

CTpyKTypHa HEJeTHAKOCT HMCTPaKMBAHMX CACTOjUHA KOMITAPATHUBHO je olemeHa momohy [lunam
koedummjenta (GC). Meron kankynainuje jeé TPUMEHEH y OJHOCY Ha XOMOTEHOCT TEeMEJHHUIIS
crabana (Lexerod, Eid, 2006; O'hara et al., 2007) npema paHrupamy npeyHuka O0e3 rpynucama y
onpehene crenene (kmace). KoedunmjeHt je kankynucan npema cienehoj hopmyiu:

D> (2j—-1-n)ba,
GC =12

Zbaj (n-1)

[7]

Kopumnihene o3nake nmajy cienehe 3Hauemwe, j paHr cradiia npemMa NpeYHUKy MCKaszaH y pactyhem
penocieny on 1 o n, N ykynad O6poj aHaau3upanux crabana, baj TemesbHuUIIA j-0OT cTaba Mo paHry
(m?). Llunu xoeduuujent yrephen Ha oBaj HauuH UMa BpeaHoctd o 0 10 1. TeopeTcku, MOTIYHO
XOMOTHE CacTOjuHe UMajy BpeaHocT koeduiujerTa 0, JOK arcoJIyTHO XeTEpOTEeHE CaCTOJUHE UMajy

BpenHocT 1. Hajuenrhe BpenHOCTH XOMOT€HOCTH MpeyHUKa cTabana ce kpehy y pacnony ox 0,15 mo
0,75.

IIpocropHa crpykTypa

IIpocTopHa cTpyKTypa cacTojuHa Oa3upaHa Ha OJHOCHMA CyCeHUX cTabaja aHalu3MpaHa je mpema
CTPYKTYypu AMcTaHIM u3Mel)y HajOmmkux crabana, aHalM3M OJHOCA HAa OCHOBY jE€IHOCTAaBHHUX
MHEKCa IPOCTOPHOT paclopesia U CII0KEHE aHaJIN3€ IIPOMEHE NMPOCTOPHE CTPYKTYpE ca MIPOMEHOM
MOCMAaTPaHUuX peEepHTHUX AUCTAHIIH.

IIpuka3 cTpykrype nucrtanuu wusMely HajOnmmkux crabana je M3BpIIEH HAa OCHOBY HHXOBE
3aCTYIJBEHOCTH MO KaTeropujama mupuHe 0,5 m, olleHa IPOCTOPHE CTPYKTYpE Ha HUBOY CACTOjUHA
IpeMa MHJEKCY arperaiuje, a IpoCTOpHHU oOpa3zall pacropesaa crabana ca IPOMEHOM pedepeHTHUX
auctaHiM Ha ocHoBY Ripley’s L(r) gynkiuje. AnanuszoM je o0yxBaheH MpOCTOPHHU pacropes CBUX
crabana y YMCTMM M MEIIOBUTHM cacTojuHama, a koja npumene Ripley’s L(r) ¢ynkuuje u
MIPOCTOPHHU PACHOPEl CaMO IPUMapHUX BPCTa.
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HNupekc arperanmje (rpynucama) cradbasa

Clark-Evans-oB R uHaekc rpynucama je KopuiiheH 3a aHaau3y MPOCTOPHOI pacropena crabaia.
Wupexe arperamuje R (Clark, Evans, 1954) npunama rpynu Merona Oa3MpaHHX Ha OIHOCY
auctaniy m3mely unauBuaya. CTerneH 3IpyKeHOCTH MPOCTOPHOT pacnopesaa crabana ce noduja u3
OJTHOCA MPOCEUHOT (rA) M OYEKMBAHOT (TE) pacTojama m3Mmely cycenuux crabana. MHaekc je mpema
Donnelly (1978) kankynucan Ha cieaehu HauMH:

1 N
~ 20
Fa N =

r 1/2
: o.5-(j +o.0514.Z+0.o41-|\|F;,2

[8]

V nprKa3aHoj jeHAYMHM O3HaKe MMajy cienehe 3aHaueme, A TOBPIIMHA OrTIEAHOT MoJba (M?), N
Opoj crabana Ha OrJIEAHOM MOJbY, P 00MM orneaHor moska (M), fi AMCTaHIA OJ i-TOT crabia 10
BeMy HajommKer crabina, i-penHu Opoj crabma Ha ornemHoj moBpmuHU (oa 1 mo N). Ha HuBOy
CaCTOJUHCKHX KaTeropHja, MHJCKC arperaiyje je KaJKylIucaH Kao Cpeama TMOHeprcaHa BPEIHOCT
o Opojy crabana. [IpermocraBka 0 ciy4ajHOM pacmopeny cradaia y mpocTopy ce MoTBphyje Kaaa
je unaekc arperanyje jenHak 1 (R=1). Bpegnoctu unaekca mamwe on 1 ymyhyjy Ha rpynucame
crabana, mok BpeaHoctu Behe on 1 ykasyjy Ha paBHOMEpaH MPOCTOPHH oOpaszall pacmopena
crabana. Teopujcku BpenHocTu ce kpehy y untepBany ox 0 mo 2,14 (paBHOMEpaH MIECTOYTaOHH
pacriopen). Tectupame HYNITE XHIOTE3€ TMOTIYHO CiydajHOr pacmopeaa crabama (Ho = 1) je
M3BPIICHO HA OCHOBY CTaHJApAHE HOpMajHEe AUCTpuOyIuje (z-tecra). Pesynratu tectupama Behu
ox 1.96, 2.58, ili 3.30, yka3yjy Ha OJICTylame MPOCTOPHOT pacropeaa HHANBUAYA 07 HOPMAJTHOT Ha
HUBOY 3HauyajHOCTH 011 5%, 1% unu 0.1%.

IIpocropuu o0pa3an pacnopena cradasa Ha ocHOBY Ripley’s K pynkumnje

Ripley's K — ¢yukumja (Ripley, 1977), mena tpanchopmucanu mpukas y o0iauky L-dyHkmuje
(Besag, 1977) u ¢yukumja mapae kopenanuje (Stoyan, D., Stoyan, H. 1992) cy ocHoBHa Tpu
HaunHa Je(hUHUCAama MPOCTOPHOT oOpaciia pacrozene crabana. Ha MHOro mpenu3Huju ¥ jacHUJU

HayuH AeUHUITY MPOCTOPHY CTPYKTYpy y mopehemy ca jemHoctaBHMM wuHAekcuMma (Pretzsch,
2009).

CrnosxeHa aHann3a XOpU30HTANIHE CTPYKType cTabana je ypahena Ha ocHoBy Ripley’s K dynkuuje
(Ripley, 1977). OBaj MeToa je IIMPOKO MPUMEHHMBAH NPU HCIHMTHBaWmy o0a3ana MpPOCTOPHE
pacnonene crabana. Ripley’s K ¢dyHkiuja pasmarpa KymyJaTHUBHY OUCTPUOYIH]y pacTojama
u3melhy crabana, mopenehu je ca ciy4ajHOM KyMyJaTHBHOM AUCTpuOynujoM. Y GyHKUMjU ce
Kopucrte qucranie u3Mmel)y cBux crabana Ha OrVIeHMM TOBpLIMHAMA, HE caMo u3Mely HajOmmKuX.
OcHOBHa TNpPeTHOCT HEeHE NMPUMEHE je MOTyhHOCT aHanM3e OJHOCa Ha Pa3IMYUTHM AUCTaHIaMa.
Kankynamuja K ¢yakuuje (Diggle, 2003; Illian et al., 2008; Gray, He, 2009; Szmyt, 2010) je
U3BpIlIeHa Ha ciefehy HauuH:

K(r) = N2 (A 2w, ()
i#] [9]

Kako 0m onakmao unHTepnperanujy pesynrara Ripley’s K(r) ¢pynkumje, Besag (Ripley, 1977) je y
MPUIIO3MMa O YCTAaHOBJBEHOM METOJY HpEeJIOKHO pelierwe y Buny L(r) ¢yHkuuje, npunarohenor

obmuka K(r) ¢pynkiuje. OBaj 001MK Ha jeIHOCTaBHUJU HAYMH MHTEpIpETHpa NpoMeny L BpeqHocTH
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ca noBehamem pgucranne r. I[lpu rpaduukoM mnpHKa3WBamy MPOCTOPHOT pacropena crabdama
kopwuiheH je npuiarohenn oomuk L(r) pynkumje (Ripley, 1979; Gray, He, 2009):

K(r)
4 [10]

L(r)=

OsHake y npukaszaauM GyHKIMjaMa nMajy ciaenche 3Haueme, A nospmmaa (M?), N 6poj crabana, Uij
mucradia umely i-or u J-or crabmna, l(Uj) naaukatop ¢ynkimje jennak 1 ako je ujj < r (uwm 0,
0o0patHO), Wij (akTop KOpPEKIHje 3a i-TO CTabj0 M HEeMy CYCeIHO j-TO CTalyio, I aHaIM3HpaHa
pedepentna aucranma. llpocropna anamms3a crabanma je ypaheHa cymapHO 3a CBe BpCTE IO
OTJIeIHUM MOBpIIMHAMa M MOCeOHO 3a mpumapHe BpcTe. Ha HHMBOY cacTOJUHCKHX KaTeropwuja,
BpenHOCTH (yHKIMjEe Cy KaJKyJdhcaHe Kao Cpeame BPETHOCTH (yHKIHja IO OTJICTHUM
MOBpIIMHAMA 3a aHAJIM3UpaHy peQepeHTHY AMCTaHIy. YKOJMKO cTalla y CacTOJUHM HUMajy
cnydajHy auctpuOymnujy, pynkumja je jennaka 0. Ha rpymmcame WHIuMBHAya yKa3yje BPEIHOCT
¢dbynkuuje Beha ox 0, 1ok BpeagHocTH Mame o1 0 yka3yjy Ha paBHOMepaH pacrniopen. [1pu ananusu je
kopuirthed uaTepBa) Auctaniy o 0.5 m, modeB ox 0.5 10 MakcumanHe aucranie on 13.5 m koja
oJlroBapa TMOBPIIMHH jequHHIE y30pka. OICTymama O] CIy4ajHOCTH pacropena WHIWBHIyA CY
nporemeHa nmomohy 199 Monte Carlo cumynamnuja motmyHe mpoctopHe ciaydajaoctd (CSR) nHa
HuBOYy 3HauajHoctu of p<0.01. IlpocTopHa ananmu3a pacrnopena crabana je crpoBefeHa y3 momoh
,.Spatstat” (Baddeley et al., 2016) makera y R-3.5.1 mporpamy (2018/c). ¥ meromy kaikymaiuje
unterpucan je Ripley's Meron pyOHe Kopekiuje, aJeKkBaTaH 3a Yy30pKe KBaJIpaTHOT WM
MPaBOYraoHOT 00JIMKA.

CTpYKTYpHH OIHOCH cTa0aj1a MPUMAPHUX U CEKYHIAPHUX BpPCTa

VY mnpoyudaBamy oaHOca u3Mel)y mpuMapHHX U CEKyHAApPHUX BPCTa MOCEOHO Cy aHAIU3UpPaHU
OJIHOCH KOHKYPEHIIMje MPEeYHHKA U BUCHHA U OJHOCH JOMHUHAIMje MPEYHUKA U BUCHHA Yy OKBUDPY
aHAJIM3UPAHUX CTPYKTYPHHUX TpyIa.

3a neduHucame oaHOCa U3Mel)y BpcTa Ha OTJIEAHUM MOBpPILIKHAMa KOPUIIheH je HOBH MPOCTOPHU S
unaekc xunepoonmnuke tanrente (Pommerening et al.,, 2020). Mugekc ce Moke MPOILCHUTH 3a
LIEJIOKYIHY 3ajeHuIly, 0e3 o03upa Ha BpPCTE, ajlk W Ha ojpeheHe BpcTe W mHXOoBe MehycoOHe
OJIHOCE ca CYCEHUM BpcTaMa. Y OBOM paiy, UHAEKC je MPUMEHEH ca INJbEM UCTPAKUBAHa OJTHOCA
NpeYHHKa M BUCHHA MPUMAapHUX (KApaKTEPUCTUYHHX) M CeKyHAapHuX (mparehux) BpcTa Mo
UCTPKMBAHUM 3ajeJHUIIaMa. AHAIM3UPAH je€ OJHOC NMpEeYHHKa W BHUCHHA pedepeHTHHX cradana
MPUMapHUX U CeKyHAapHUX BpcTa. Kao u ko mpeTxogHux MHAEKca, KopuiiheHa je CTPYKTypHa
rpyna ca 4 cycenua crtabna (Pommerening et al.,, 2020). Wnpekc ctpykryphe rpymne Si je
KaJKyJucaH Ha ciefehn HauuH:

[ K 2a [
:i21+tanh(alogeﬂ) _1 zm'—zi
k= m;" K5I m™+m, k ,_11+( )

[11]

WHnekc Ha HUBOY OrieAHe MNOBpIIMHE (S) je pauyyHaT Kao apuUTMETHYKa CpeauHa HHJIeKca
cTpykTypHUX Tpyma Si 6e3 pybHe kopekumje (Pommerening, Stoyan, 2006; Pommerening et al.,
2020) ¢ o6zupom Ha kopumrthenu mnopgysopak (0.20 ha). XumepOonuuHM TaHTEHTHU WHJIEKC Ha
HUBOY aHAJM3MpaHE CAcTOjUHE je padyHaT Kao IMOHJAEpHCcaHa apUTMETHUYKa CpelInHa OTJIEIHUX
MOBPIIMHA MpeMa Opojy aHaIu3upaHuX cradaia.
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Os3aHake y MPETXOJHO] jeAHAYMHU uMajy cieaehe 3Hauewme, | Opoj pedepeHTHOr crabia
npumertirane Bpcre (1...N), ] 6poj Hajonmmxker cycena nomuHanthe Bpere (1...k), K Opoj Hajommkux
JOMHHAHTHUX cTabana pedepeHTHOM cTabmy (4), M pedepeHTHO cTabmo (mocMarpaHa
kapakrepuctuka — dbh;; hi), m;j cycenno crabno (mocmarpana kapakrepuctrka — dbhj; hi), a pakrop
(y pammony ox 0.0 mo 1.5, majmpumepenuje 1.0), N ykynan Opoj crabama aHamusmpaHux (Gokyc
crabaia Ha OrJIeAHO] moBpIIuHU. BpenHoctu nuaekca cy y oksupuma o 0.0 no 1.0 (Pommerening
et al., 2020). Ca noBehameM noMHUHALU]Ee TIPEUYHKUKA (BUCHHE) peepeHTHOT cTadia aHaIM3HPAHUX
doxyc crabana mopehasa ce BpeqHOCT WHICKCA, U 0OPATHO.

Wupnexke nomunanuje npeunnka (Bucuua) Ud(h) (Hui et al., 1998) onmcyje nmpocTopHy pacmoaeny

BUCHHa cTabana. MHIEKC NOMUHANMje BHCHHA, KaJa Ce KOPHCTH T3B. CTPYKTypHa rpyma on 4
cycena, pauyHa ce nomohy jennaunne (12).

1 n
Ud(h), =52,
j=1

1,d(h), >d(h),
z{o,d(h)i>d(h)j}

[12]

i

[13]

Kama je Ud(h)i=0,0 To 3maum mga cBa cyceiHa ctabja MMajy Mamd NPEYHHK (BHCHHY), Kaaa je
Ud(h)i=0,5 nBa cycena uMajy MamHu a fBa Behu npeuynuk (Bucuny), a kaga je Ud(h)i=1,0 onna cBa
cycenHa crabia uMajy Behu npeunuk (BUCHHY) 011 peepeHTHOT cTada.

Wupexkc momuHaije mnpeunuka (Bucuue) ornexde nosprmuae Ud(h) (14) ce pauyHa kao
apuTMeTHYKa cpenuHa nojeannaunux Bpeanoctu Ud(h)i 3a cBa wiam rpyny aHaau3upaHux crabaia
ca OrJieJHE TOBPIIHUHE.

1N
Ud(h),, ==>"ud(h),
(0, =5 2U4 (1) "

Koedunmjenr i o3nauaBa peaau Opoj aHamuznpanux crabana ca orneane nospimune (i=1...N).

Wunekc noMuHAIMje TpeyHrKa (BUCHHA) cacTOjuHa 0OpavyyHaT je Kao IMOHAepUCcaHa apuTMETHYKA
CpeIrHa BPEIHOCTH MHJAEKCa TIOMUHAIMje MpeYHUKa (BUCHHA) OIJIEHUX MOBPIIMHA MpeMa Opojy
aHaIM3UpaHuX cradana.

OBaj WHIEKC O0jeKTHBHO KBaHTHU(UKYyje MPOCTOPHY CTPYKTYpy Ha OIJICJHMM IOBpIIMHAMA U Y
cacrojuHama, a Takohe ce MOXe KOPHCTHUTH Kajia Ce KEJIM IOCMaTpaTh JOMHUHAIMjA MPEYHUKA
(BucuHa) HeKoT ctabia (Wi rpymne crabana) y oIHOCY Ha cBoje Hajommke cyceae (Matovié, 2012).

CrpykTypa KOpHITNeHUX WHIEKCa Ha HUBOY CTPYKTYPHHUX TpyIa y OJHOCY Ha OCHOBHE KaTeropuje
(0,00; 0,25; 0,50; 0,75; 1,00) mocmyxuna je Kao OCHOB 3akJbydMBama o OymyheM pa3Bojy
aHaM3UpaHuX Kareropuja crabana. CrnenupuIHOCTH MPUMEHE HAaBEACHUX WHJEKCA JTOMUHAIM]Ee U
KOHKYpeHIIHje 6uhe 10JaTHO OMKMCcaHu MPUIMKOM MPUKa3a pe3yaTaTa HCTPaKUBambA.

HNupexkce rycrune cacrojuna

PenatuBHa Mepa rycTHHE cacTOjMHA MCKa3aHa MoMohy uHJekc ryctuHe cactojuna (SDI) mupoxo je
y ynotpebu y mymapctBy. MHiekce je KOHIMIUpaH Ha oJiHoCy Opoja cTabaja U cpeambe BPeAHOCTH
NpeYHUKa CacTOjHHE, OJHOCHO Opoj crabana 3a mpeTnocTaBibeHH pedepeHTHH npeynuk (Reineke,
1933) (Mepa exBUBaNeHTHa Opojy cTabaia Ha XEKTapy Y CACTOJUHH ca CPeAbUM MPEUYHUKOM o1 25
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cm). OcuoBuu Reinekeov meron 3axteBa O6a3uuHe mapamerpe cactojune. MHIEKC je pa3BUjeH Kao
Mepa 3a ONUCHBAaWkE TYCTHMHE YHCTUX JeTHONOOHMX CACTOjUHA, A KacHHjUM ajarTalujaMa
MpoHaJa3u MPUMEHY M y CacTOjUHaMa ca XeTepOreHOM JAe0JBUHCKOM CTpyKTypoM (Stage, 1986;
Long, Daniel, 1990; Shaw, 2000; Woodall et al., 2005). /lebunucama uHICKCA HA OCHOBY
CYMapHOT (aJanTHBHOT) METO/a, 3aXTeBa IO3HABaWkE BPEJAHOCTH IPEYHHMKA CBaKor crabma y
Y30pKy, YMMe ce wu30eraBa MPUCTPACHOCT arperammje (Tpeiika Mpu Trpynucamy crabama y
nebspuHCcKe Kiace). [IpeHOCT mpuMeHe CyMapHOT (aIMTUBHOT) METO/a Ce Orjie/ia y TOME IITO Ce 32
UCTE€ BpeAHOCTH Opoja crabana M TEMEJPHHIIE CAcTOjUHE J00Mjajy pa3iuyuTe BPEIHOCTU NpHU
paznuunTuM nuctpudynujama npeunuka (Shaw, 2000). Kopumrhenn cymapHu (aJuTUBHU) METOJ
KaJKyJanuje nHjaeKca uMa cieaehu oomuk:

n d b
SDI = Z(—ij

i1 \ 25 [15]
Kopumihene o3nake umajy cienehe 3uademe: di - MPCHU MPEYHMK i-0T cTabma y y30pky (cm), b -
koe(uuujeHT camonpopehuBama, IpeMa CyrecTHju ayropa OBOT MHJEKca BpeaHocT o1 1,6 Moxe
outn kxopumihena 3a ce Bpcre (Shaw, 2000), n - ykyman Opoj crabama y y30pKy (OTJI€IHO]
noBpiuan). O BeTMurHU KoeduiujenTa b je pacmnpapibaHo y paay Pretzsch u Biber (2005).

Bpennoctn nHaeKca TYCTHHE CacTOjHHE, Ka0 U FeHe MaKCUMaITHE BPETHOCTH, YECTO € KOPUCTE 3a
OTIMCUBAKE cacTojuHe. PeraTnBHa Mepa TYCTHHE y OJTHOCY Ha MaKCHMallHE BPEIHOCTH je MOY3IaH
nokasaresb pa3BojHuUX (a3a cactojuHa (Long, 1985) u muTensutera camomnpopehuBama (Long,
Daniel, 1990). PenaruHa ryctina o1 25% MakcHMalHe BPEIHOCTH MHJCKCA BE3aHa je 3a MPOIeC
MoYeTKa KOHKypeHlHje (kommeruuuje) u3Mely HMHIMBHUIya y CacTOJUHH, BpeaHocT ona 35%
MakcUMyMa je IOB€3aHa ca JOHhOM TPaHUIOM MONMYHEHOCTH CTaHHINTa, a BpeaHocT 60%
MaKCUMyMa YHHHU JIOKY IPaHUILy IMOYETKa aKTUBHOCTH TIpolieca camopaspehuBama. MHOTH ayropu
Cy ce OaBWIM YTHIajeM HWHJECKCa T'YCTHHE MEIIOBHUTHUX CACTOjUHA Ha Tpollec camorpopehuBama
(mornemat Woodall et al., 2005). Stout u Nyland (1986) koHcTaTyjy Ja MOCTOjH MHOTO
HEJIOCTaTaka y TOCTYNKY M MPUMEHU HMHJICKCA T'YCTHHE W HHCHHX MAaKCUMAIHUX BPEIHOCTH Yy
MEIIOBUTHM cacTojuHaMa. Ha OCHOBY YyCTaHOBJbEHHMX Be3a u3Mel)y MHJIEKCa T'yCTUHE M HhCHE
MaKCUMaJIHE BPEAHOCTU Ca CHEIM(DUYHOM TEKHHOM BpCTa Koje u3rpal)yjy MEIIOBHTE CacTOjUHE
(Dean, Baldwin, 1996) Woodall u capagauiu (2005) cy ycTaHOBHJIM MaKCHMAallHE BPEIHOCTH
WHJIeKca 3a 8 Haj3acTymbeHHjuX Bpcta Ha mpocropy CAJl. MakcuMaiaHe BpEIHOCTH HHICKCA Y
MEIIIOBUTHUM CacTOJUHAMa Ce MEHmajy ca MPOMEHOM mpornopuuje ydernrha Bpcta. OBaj MPUCTYI je
jenHOCTaBHMjU TIpH JehHUHUCAKY BPEIHOCTH MHACKCA T'yCTHHE Ha JokaiaHoMm muBoy (Woodall et
al., 2005). V ucrpaxuBamumMa je MPUMEHEH NPUHINI AeHUHNCAKA PETaTHBHE BPEIHOCTH MHICKCA
Ha OCHOBY OJIHOCA Ca MAKCHUMAaJTHUM YTBPH)CHUM BPEIHOCTHMA ITPEMa JIOKAIUTETY UCTPaKHBAbHA.

IIpupacr cacrojuna

[Tpukymbame, a TAME U 00pajda mojaTaka, Kako je Beh pedeHo, OWiIM Cy JUMUTHPAHH HajCTPXKUM
peXMMHUMa 3alITUTE y KOJUMa Ce Hajla3e HCTpaKMBaHE cacTojuHe. Y TOM CMHUCIY, HHje OWIIO
Moryhe oGapatu crabana 3a aHaJIM3y TOKOBAa pacTa W TNpUpacTa, HUTH OymuTH cTabana 3a
yTBphuBame JeOJbUHCKOT IpHpacTa, OAHOCHO 3a NPUMEHY MOY3JaHHMjUX MeToJa 3a 0o0pauyH
tekyher 3anpemuHckor npupcra. Crora je Tekyhu 3ampeMUHCKH MPUpPACT cacTojuHa ojpeheH mo
METO/Iy MPOIIEHTA IPUPACTa:

oy P
100 [16]
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[Mpouenar npupacra H00HjeH je MpeKo MaTeMaTHYKuX Mojena (npoummmpene Schumacher-Hallove
dopmyne) y 3aBucHocTH on Opoja cradana (N), yuemrha xonkperne Bpcre apseha y cmecu (S),
npeunnka (dg) m Bucuue (hg) cpeamer cactojunckor cradmna (Bankovi¢ et al., 2000, 2002). C
003UpoM J1a TIapaMeTpu PErpecHOHMX Mojelia 3a oOpauyH mpolleHTa mnpupacra [lanumhere
OMOPHKE, MOJIMKE U MYHHKE HUCY YTBpHEHH J0CaIalIkbUM UCTPAKHUBAKBIMA, 32 00pauyH IPOLICHTA
npupacta [lanunheBe omopuke KopuilheHH Cy HapameTpud pPErpecHOHOr MoOJeNia 3a CMpUy, 3a
MIPOLICHAT 3aIPEMUHCKOT MPUPAcTa MOJIMKE KOpHUITheH! ¢y mapaMeTpu 3a Oeinu 6opu 1 3a 00padyH

MPOILIEHTA 3alIPEMHUHCKOT MpHpacTa MyHUuKe KopuinheHu cy mapamerpu 3a 1pHu 6op (Bankovié et
al., 2002).

Crarucruyka o6paja nojgaraka

Tectupame quCTpUOYIMje NCTPAKUBAHUX KapaKTepUCTUKa cTaballa y 0JJHOCY Ha BHXOB HOpMaJlaH
pactiopen wu3BpiieHo je y3 momoh Shapiro-Wilk-oBor Ttecra nopmannoctu. Ilopehenn cy
eMIUPUJCKU TIOJalM AUCTpUOylMje pa3MaTpaHuX ocoOuHa crabajga y OJHOCY Ha HOpPMAJHY
muctpudyujy. Tectupame XOMOTEHOCTH BapWjaHCH H3BpIIEHO je Ha OCHOBY Levene tecra.
Kommnapanuja eMmnupujckux auctpulynuja aHaTIM3UpaHUX KapaKTepUCTHKA je ypaheHa Ha OCHOBY
Man-Withey U tecra.

[IpuxBaTame (oabanMBame) XUIOTE3a O HOPMAIHOCTH DPACMojieie TMoJjaaTaka, OJHOCHO HHXO0BHUX
MelyycoOHUX pa3iinKa, TECTUPAHO je Ha HUBOY 3HauajHoctH ox 0,05.

VY 00panu, aHAIM3H B TECTUPARY MOJjaTaka KOPUIINEHU Cy Pa3U4UTH Mporpamcku maketd (JASP
0.9.0.1; GraphPad Prism 9; QGIS 3.10.0) ca oTBOpeHMM MPHCTYIIOM. Y3 MOMOh CTaTHCTHYKOT
nporpamckor makera SPSS 15.0 (cTymeHTcKa IHUIEHIIA), U3BPIICHO j¢ TECTHpArbe HOPMATHOCTH
IUCTPHUOYITHje OCHOBHUX yaa3HuX Bapujadmu (Shapiro-Wilk-os Tecr).
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6. PesyaitaTtu ncTpaxkuBama

Crpykrypa pe3ynrara je H3HETa NpeMa CTamky CKOJOMIKHX, CTPYKTYpPHUX H TPOU3BOTHHUX
KapaKTEePHUCTUKA MPOYIABAHUX CACTOJUHA IIPEMa KaTeroprjamMa MEIOBUTOCTH.

6.1. ExoJioniKe KapaKTepUCTHKe

[Tpuka3 pe3ynraTa eKOJOMIKMX KapaKTEPUCTHUKA CE OJHOCH Ha CTamhe M MPOMEHE CTamha OCHOBHHX
KIIMMAaTCKUX YMHWJIAd HAa HUBOY JIOKAJIMTETAa UCTPAKHNBaba U oporpa(bcm/lx, (1)I/ITOII€HOJ'IOIHKI/IX u
MEJ0JIOMKUX 0COOMHA TPOyYaBaHUX CACTOJUHA.

6.1.1. KnumaTrcke KapaKTepucTHKe

[Mpuka3 KIMMATCKUM KapaKTepHCTHKA je WM3BPLICH HA OCHOBY YTBPHEHHX armpOKCHMATHBHHX
BPEIHOCTH OCHOBHHMX uuHMJana (tabene 6 u 7) W BPEAHOCTH MPOMEHE MCTUX Y TOCHE/Ama JBa
pedepenTHa mepuosa y pErHOHMMAa pacTta HCTPaXHWBAaHMX BpPCTa IMpPEMa OMMCAHOM METOIY
(rpadukon 1 u 2).

[Ipoceuyna ronumma Temneparypa Ba3fyxa HajBHIlIa je y cacTojuHama [lanumheBe oMopuke u y
OJIHOCY Ha BUCHUHCKY TUCTPHOYIIM]y UCTPAXUBAHMX cacTojuHa kpehe ce y pacmony ox 5,8 mo 7,5
°C. Y cacrojuHamMa MOJIFKE alpOKCHMATUBHE BPETHOCTH Cy 3HAYajHO HIDKE M Kpehy ce y pacmony
oxn 2,6 no 3,7 °C. Hajumxe BpemHOCTH Cy JOOHjeHe 3a MOJpydje cacTOjiHa MYHHKe, a Kpehy ce y
pactiony ox 0,3 mo 2,3 °C. Hajsehe mpocedHne BpemHOCTH TemIiepaType Ba3ayxa Ha CBa TpHU
JIOKaJIUTeTa Cy TOKOM JIETa, y IEpUAy O jyHa J0 aBrycra Mecela.

Tabena 6. ApokcuMHpaHe BPETHOCTH TEMIIEPAType Ba3ayXa 3a HCTPAKHUBAHE CACTOJUHE

Ipoceune meceune Temmeparype (°C) Tox.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 (0O

Cacrojune M H.B.

IManuuhesa 1000 -38 00 25 78 101 157 169 170 124 80 39 -1,2 7,5
OMOpHKa 1300 47 09 09 62 85 135 147 148 108 64 23 -21 58

1700 -46 -26 -13 34 72 99 123 122 87 39 -08 -42 3,7
1900 52 -26 -25 23 61 84 108 10,7 76 28 -19 -48 2,6

Monuka

1500 52 -32 -27 17 62 84 99 93 69 21 -16 -35 2,3

MyHnuka
1900 -50 -44 49 -05 39 54 69 63 46 -02 -38 -47 0,3

CynpoTHO J00MjeHUM BpEAHOCTMMA TEMIIEpaType Ba3[yXa, BPEIHOCTH TOJUILIE KOJUYUHE
[1a/laBUHA HAJBUIIIE Cy Ha MPOCTOPY UCTPAKMBAHUX CACTOJUHA MYHHUKE. Y OJIHOCY Ha BUCHHCKY
muetpubynujy kpehy ce y pacnony oxn 1.530 mo 1.746 mm. VY cactojuHama MOJIMKE
anpoKCUMAaTHUBHE BPEAHOCTH cy HWke U Kpehy ce y pacnony ox 1.107 mo 1.215 mm. Hajamxe
BpeHOCTU cy y cacTojuHama [lanunheBe omopuke u kpehy ce y pacmony ox 817 go 979 mm.
Hajseha meceuHa konMuMHa NaJlaBUHa HAa IPOCTOPY pacrta cactojuHa [lanunheBe oMopuke je TOKOM
jyHa (116-139 mm), cacrojuHa Monuke Takohe Tokom jyHa (117-128 mm), a cactojuHa MyHHKE
TOKOM HOBeMOpa Mecena (189-216 mm).
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Tabena 7. AnpokcuMHUpaHe BPEIHOCTH KOJMUYMHE MaJaBUHA 32 HCTPAKUBAHE CACTOJUHE

. Konnunna nagaBuHa mo Mecermma (mm) Ion.

Cacrojune m H.B.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (mm)
Mapunhesa 1000 34 34 83 81 109 116 71 73 49 69 58 42 817
OMOpHKa 1300 40 40 99 97 131 139 8 87 58 83 69 51 979
Mosmiica 1700 68 70 69 82 106 117 99 92 112 92 109 92 1.107
1900 75 77 75 90 116 128 108 101 123 101 120 101  1.215
1500 133 138 150 100 159 122 67 61 115 134 189 161 1530

MyHuka

1900 152 158 172 114 181 139 77 70 131 153 216 184 1.746

VY 1usby jeIHOCTAaBHOCTH aHAIM3€ U KOMIapalfje eKOJOMKHX 0COOMHA UCTPAKUBAHUX CACTOJUHA,
neQuHNCakbe PErHOHATHUX 30HA pacTa je HW3BPILIEHO IpeMa MpeUIoKEeHO) Kiacu(uKaluuju 3a
teputopujy Penmyonmuke Cpouje (Kosanin, 2017). ¥V oxHocy Ha 0By mojeiny, neguHHCAHE Cy 30HE
pacta Ha OCHOBY yTBpljeHEe IpOCEYHE TOAWIIHE TEMIepaType Basllyxa, IPOCEYHE TEMIEpaType y
BEreTallMOHOM TIEpHOJy (ampui-centemMoOap), MpOCeYHE TeMIeparype y HajXJIaJHHjeM Mecely
(Janyap) ¥ Ha OCHOBY HaJIMOPCKHX BHCHHA.

3oHa pacta cactojuHa [TanunheBe oMopurKe mpuIaaa mpenasy U3 HIKe y BUITY TUIAHUHCKY 30HY ca
3Ha4YajHO HWKHM TIPOCEYHHM jaHyapCKHM TeMIlepaTypamMa y OJHOCY Ha MpPETIOCTaBJbeHE.
CactojuHe MOJIMKE TpHIANajy CyOaiamujcKoj 30HM pacTa, JOK CAcCTOJUHE MYHHKE TMPHUIAajy
npena3y u3 CyOalllijCKe Yy aJllHjCKy PETHOHAIIHY 30HY pacTa MIyMCKE BEreTalfje ca HelToO BUITUM
MIPOCEYHHUM jJaHYapCKUM TeMIlepaTypama.

Ha ocHOBY 0OMjeHMX BPEAHOCTH MOKE C€ KOHCTATOBATH JIa C€ UCTPaKUBAHE CACTOJUHE Pa3BHUjajy
Yy pa3IMyYUTHM YCIOBHMA KJIMME, OJHOCHO Ja TPHIAJajy pa3d4YuTHM 30HaMa pacTa IITyMCKe
BereTanuje.

IIpoMeHe BpeIHOCTH OCHOBHHUX NMapaMeTapa KJIuMe

C 0063upoM Ha 3Ha4yaj MpoMeHa KIMMATCKUX YMHWIIALlAa HA CTamke IIyMCe Bereraiuje, moceOHo cy
aHaJIM3MpaHe IPOMEHEe OCHOBHHX MapaMeTapa KiuMe.

[TpoMmeHe KMMe Cy aHaIM3UpaHEe HA OCHOBY ITPOMEHE TEMIIepaType Baszayxa U KOJMYMHE 113 aBUHA
ca HajOMIKUX METEOPOJIONIKMX CTaHWIlA MpemMa omnucaHoM Metony. [locmarpajyhm monatke 3a
nocienmu pedepentHu nepuos (1991-2020) y onnocy Ha nperxoguu (1961-1990), yrephene cy
3HaYajHe pasJIKe.

Bpennoctu Temmneparype Bazayxa (rpadgukon 1) Ha roJuiimeM HUBOY Cy ce mosehaie 3a U3HOC 01
1,10 °C (Cjenuna) mo 1,40 °C (bepane), ca npoceunum noBehaweMm on 1,22 °C. Ilocmatpajyhu
IPOCEYHE MECeYHEe BPEIAHOCTH MPOMEHe TemIieparype, yrBpheHo je mosehame y cBUM Mecenuma.
Ho Hajseher nosehama (1,9-2,4 °C) je nomnuo y aBrycty Mecery. Y oJIHOCY Ha KBapTajHe T'OAUIIHE
nepuo/ie, y nepuojly MHTEeH3UBHOI pacTa Beretauuje (jyH-aBrycr) Jouuio je 1o Hajseher mosehama
npoceuHe temneparype. OBo nosehame ce kpehe y mntepBany ox 1,7 °C (Cjenuua) mo 2,1 °C
(bepane).

Bpennoctu xonmumHe majgaBuHa (rpadukoH 2) MMajy Malie MPOMEHE Yy OJHOCY Ha aHalIu3UpaHe
nepuose. KonnunHa majaBuHa Ha TOJUIIB-EM HHUBOY ce moBehama 3a m3Hoc oa 6,8 MM Ha nBe
MepHe cranune (3natubop u Cjenuna), 10k je Ha Tpehoj (bepane) om0 10 HE3HAYAJHOT CMabEHa
IpoceuHe TOUIlbe KoJauuuHe majnaBuHa oa 1,4 mm. Hajeehe nosehame koimunHe magaBUHA
noroawio ce y mapty (m3mehy 10 u 20 mm), centemOpy u oktoOpy Meceny (u3mehy 15 u 30 mm).
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VY TOKy HajUHTEH3MBHHJET MEpPHOJa BEreTaloHe cCe30HE (jyH-aBr'YCT) HHje JIOIIO JI0 3HAYajHUX
MIPOMEHA y KOJIMYMHHU NaIaBUHA.

[Ipema M3HETHM TIOJAIIMMa Yy Haj3HAYajHUjEM TEPHOIY 3a Bereranujy (jyH-aBrycT) AOLUIO je 0
3Ha4ajHOT noBehama TeMIieparype Ba3ayxa 0e3 3HaYajHUX MPOMEHA Y KOJUYHUHU T JaBUHA.

3.00

2.80 MepHa crtanmua 3/1IATUBOP
MepHa cranmua CJEHULA

2.60 MepHa ctaHnua BEPAHE

2.40
2.20
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1.20
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0.80
0.60
0.40
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MpomeHa Temnepatype Basgyxa(°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MECEL|,

I'paduxon 1. TlpomeHe MeceuHHUX BPETHOCTH TEMIIEPAType BasllyXa Y PETHOHY HCTPOKHBAHUX
cactojuHa. VcnpekujaHoM JTMHUJOM Cy MPHKa3aHe MPOCEeYHe TOAUIIHE BPETHOCTH IPOMEHE

40.0

MepHa ctaHuua 31ATUBOP
35.0 MepHa craHmua CJEHULUA
30.0 MepHa ctaHmua BEPAHE

25.0
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MNpomeHa KonnymnHe nagaBuHa (mm)

-20.0
-25.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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I'pagukon 2. [IpomeHe MeceyHMX BPEIHOCTH KOJMYMHE MaJaBHHA Y PETHOHY MCTPaXXKHUBAHHUX
cacrojuHa. VMcrpeku1aHoM JMHUJOM Cy IIPUKa3aHe MPOCeYHe FOUIIHE BPEIHOCTH IPOMEHE
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6.1.2. Oporpadcke KapakTepUCTHKE

Oporpadcke KapaKTepUCTHKE IPOyYaBaHUX CAaCTOjUHA Cy aHAIM3UpaHe Ha OCHOBY OCOOHMHA
ornenuux mnoppurHa (tadena 8). CBe oriyieaHe MOBpIIMHE y cacTojuHama [lanunheBe omMopHKe ce
HaJla3e Ha CEeBEPHO]j EKCIO3UIHjH, HAa HaaMopckoj BucuHU u3Mely 990 (OII 8) u 1.200 metapa (OI1
4). OMopHKa pacTe Ha XJIaJJHUM, HEOCYHYaHHM CKCIIO3HIIMjaMa C PEJIaTUBHO HHUCKUM BPEIHOCTUMA
MPETIIOCTaB/bEHE TOTATHE MHCOIANM]je y mepuoay on 15. maja mo 15. cenremOpa m3mehy 0 u 825
kWh/m? (Kosanin, 2017). Peanne BpemHOCTH Cy JAOMHHAHTHO Y JOHHMM TIpaHHIIaMa HaBEICHOT
orcera ¢ 003UpoM Ja ce mpoceuHu Harub tepena kpehe y pacrony ox 20° (OIT 7) mo 43,5° (OIT 1).
OO0k TepeHa uMa KapakTep BeoMa CTPMHX JI0 BPJICTHUX MaJUHA.

[ToBpimmHE y cacTojUHaMa MOJIMKE WMajy Pa3lIM4uTy OPjeHTHCAHOCT, OJ 3alajiHe, TPEKO CEBEpHE
10 ucTouyHe ekcrnosuuuje. CacTojuHe cy JOMMHAHTHO OpPJEHTHCAHE MpeMa XJIaJHUM, HEOCYHYaHUM
excriozuijama (OIT 9-10; OIT 13-16) ca mpeTnocTaB/beHOM TOTATHOM HWHCOJIAIN]OM Y IEPHOIY OJ1
15. maja 1o 15. cenremOpa usmehy 0 u 825 kWh/m?2, 1 MamuM [1eJIoM Ka TOILTUM €KCITO3HUI[HjamMa
(OIT 11-12) ca mpeTnocTaB/beHOM TOTATHOM HHCOJIALAJOM Yy MCTOM Tiepuoay u3mehy 925 u 2.000
kWh/m? (Kosanin, 2017). [ToBpuiute 3ay3uMajy Behie HaqMOpCcKe BUCHHE O] CACTOjHA OMOpHUKeE. Y
BepTUKAIIHOM oricery Hanaze ce ox 1.760 (OIT 9) mo 1.890 merapa (OII 15). [Ipoceunu narud
TepeHa je pasnuuut, ox 15° (OIT 15) mo 28° (OIT 14), mto MOBpIIMHE CBPCTaBa y KaTeropuje
CTPMHX JI0 BPJICTHHX MaJNHA.

Oporpadcke ocoOMHE cacTojuHa MYHUKE Ha HCTPAXUBAHOM JIOKATUTETY 00yXBaTajy MIHPOK OTICET
CTaHUIIHKUX yciioBa. OrjeqHe MOBPIIMHE Cy OpjeHTHCAHE O] jyro3amaja 10 UCTOKa, JOMHHAHTHO
3ay3umajy ocyH4ane toruie excriosunuje (OI1 18-19; OII 21-24) ca mpeTnocTaB/beHOM TOTATHOM
HHCOJANKjOM y HaBeaeHoM mepuoay u3mehy 925 m 2000 kWh/m2 u nemom 3acemeHe XIaiHe
excriozuije (OIT 17; OIl 20) ca mpeTmocTaB/beHOM TOTAIHOM HHcoJanjoM u3Mehy 0 m 925
kKWh/m2. Jenunuiie y3opka umajy Hajsehy BepTHKaIHy TUCTpHOYyIH]y, Hamase ce ox 1.540 (OIT 24)
1o 1.845 merapa (OII 21) nagmopcke BucuHe. Harub tepena ce kpehe y pacmony ox 16° (OIT 20)
10 38° (OII 19), ca 06aukoM KOju TIpUIaga KaTeroprujaMa CTPMUX JI0 BpJIETHUX ITaJIMHA.

Cacrojune [TanunheBe omMopuke 3ay3uMajy HUYKE 30HE pa3Boja BereTaiuje y nopehemy ca octaaum
MpOoy4YaBaHUM KaTeropujama, pa3BHjajy ce Ha XJIaJHHM, HSOCYHUAHHM CKCIIO3UIIMjaMa Ha U3Yy3ETHO
CTpMOM 10 BpJeTHOM TepeHy. CacTojuHe MOJIMKE 3ay3uMajy 3Ha4yajHO BHIIE 30HE pa3Boja
Bereraiyje, JOMUHAHTHO PAcTy Ha XJIaJHUM HEOCYHYaHHM EKCIO3UIlMjama ca JAeJI0BHMa MOBPIINHA
OpJeHTUCAaHMM HEUITO TOIUIMjUM, 3allaJIHUM EKCIO3MIMjaMa alld y KHCTO BpeMe Ha OJaXuM
HaruObuma tepeHa. [lpu ananu3um oOnmka TepeHa, He Tpeda 3aHeMapuTH oporpadujy muper
npocTtopa. JlokanuTeT ce Hajlla3u Ha Y3BUIICHY CeBepHUX maauHa Mokpe [ope, mTO y TakBUM
OKOJIHOCTHMA yTUYe M Ha MOTYNHOCTH HEHOT pa3Boja M Ha OCYHYaHUUM mno3ulidjama. CactojuHe
MYHHUKE MPAKTHYHO PACTy Yy UCTOM II0jacy IIYMCKE BEreralyje Kao CacTOjUHE MOJIMKE alu ca
3HAYajHO HIMPOM BEPTUKATHOM IUCTpuOyIHjoM. CacTojuHe Cy JOMHUHAHTHO OpJEHTHCAaHE IMpema
TOIUIUM OCYHYaHHMM €KCIO3MIIMjaMa ca HEIITO MamHM JeJOBMMa IOBPIIMHA KOje MpUIANajy
Mpena3uMHUM 30HaMa Ka XJIaJHUM eKCIIO3UlIhjama.

Ha pa3matpanoM y30pKy Huje Omino mMoryhe yoduTH 3HayajHE pasiuKe oporpad)cKux YMHMIIALA Y
OJIHOCY Ha THIl MEILIOBUTOCTH CACTOjUHA ¢ 003MPOM J1a BapUjaOMITHOCT UMa JIOKAJIHU KapakTep.
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Ta6ena 8. OcHoBHE oporpad)cke KapaKTEPUCTHKE HCTPAKUBAHUX CACTOJUHA

Cacrojuna [NanunheBa omopuka
Orneara 1 2 3 4 5 6 7 8
HOBpHH/IHa
E 19° 17 19° 17 19° 17 19° 17 19°20' 19°20° 19° 20° 19° 20°
Koop umara 3,721" 10,320 13,694" 16,974" 8917" 12,981" 4,655" 5,929
N 43° 55 43° 55 43° 55 43° 55 43° 55 43° 55' 43° 55 43° 55
25014 24278" 22,352" 19,348" 20,422" 15837 15,135" 22,163"
Hamvopica m 1180 1165 1175 1200 1025 1120 1115 990
BHCHHa
Excnozuimja C C C C C C C C
Haru6 °  40-47  36-41 3540 38-40 2840 2030 1525  25-37
OGJHK Tepena B.IL BIL BIL BIL BIL BCIL BCIL BIL
Cacrojuna Mouuka
Ornenra 9 10 11 12 13 14 15 16
MTOBPIINHA
o 20°200 20°200 20°200 20°200 20°21" 20°21" 20°21" 20°2L
Koop umara 54738" 57,903" 57,611" 56,707" 6,415" 9,679"  7,338"  24,761"
y 42°B0°  42°50° 42°50° 42°50° 42°50° 42°50° 42°50° 42750
58,275" 56,997 53,383" 49,359" 57,945" 57,367 52,899" 50,127"
Hazvopiea m 1760 1795 1.810 1.820 1.810 1820 1890 1810
BUCHHA
Excmozunmja C-3 C-3 3 3 C C C-3 )51
Haru6 ° 25 19 15-17 2025 25 28 15 18-27
OGHK Tepera B.CI. BCIL CIL BCIL BCIL BCIL CIL  B.CIL
Cacrojuna MyHnka
Orzeana 17 18 19 20 21 22 23 24
MTOBPIIMHA
o 19748 10°48° 19°48° 10°48' 10°48 10°49 19749 19748
46,890" 50,833 45,408" 51,756" 50,087" 10,904" 13,702" 36,456"
Kooputata y 4240 440 4740 474D 4240 42040 42040 42740
50,009"  44,490" 39,399" 25778" 14,135" 11,295" 6,383"  37,153"
E:f;g;pm m 1610 1700 1.670 1.820 1.845 1.830 1835 1540
Excrniozummja C-3 3 3 4! J-3 3 J-3 3
Haru6 ° 32 36 38 1517 1517 25 1525 25
OGuHK Tepena BCIL. BIL BIL CIL CIL BCIL BCIL B.CIL

B.IL. (Bpnerna magunHa); B.C.I1. (Beoma crpma nanuna); C.I1. (ctpma maavHa)
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6.1.3. Ilegos101IKe KAPAKTEPUCTHKE

CropoBeZleHUM UCTpaXMBalbUMa HAa CBHM OIJIEIHUM NOBpIIMHAMa cy JAe()UHUCAHU TUIIOBU
3eMJBUINTA U HHXOBE (DM3MUKO-XEMM]CKUX KapakTepucTuke®. [IpuKasuBame pe3ynTara U3BpPIIEHO
je y OJHOCY Ha THIIOBE 3E€MJBHMINTA, MPEMa HUXOBOM MPUCYCTBY y YHUCTHM M MEUIOBUTHMA
cacrojuHama. 3a CBaKM YyTBpheHW THN 3eMJbHMINTA, TpUKazaHa je (oTorpaduja 3eMIBUIIHOT
npoduia ca OucOM OCHOBHHUX KapaKTEPUCTHKA.

3eMIBHINTA TPUTIAIA]y €BOTYIIMOHO-TEHETCKO] Ceprju ayTOMOP(GHUX 3eMJBHINTA, KOja C€ pa3BHjajy
y YCJIOBMMa KOHTHHEHTAJHE KIMME Ha KPEYmadKOI TEOJIOIIKOj MOJUI03U. [eonomke momaore
yTIBpheHe TpeMa OCHOBHHMM T'€0JIOIIKMM Kaparama (Tabena 9) moTBplhieHe cy wucTpakMBamUMa Ha
Tepeny. CBe cacTojuHe ce pa3BHjajy Ha KapOOHATHUM CTEHCKMM Macama pa3jM4yuTe KOMIAaKTHOCTH,
nebsprHe U ieproia GopMupama.

Ta6ena 9. OcoOuHe reosIomKe MoUI0Te Ha JIOKAJMTETUMA HCTPAKHBAba

OcCHOBHA T€O0JIOIIKA T'eonomka noasnora Epa JeOspuna
Jlokanurer
KapTa (o3HaKa) Iepuon (m)
Bumerpan K34-4 Macusnu cnpyOHu Mukpocnapumu,
buomuxpocnapumu u unmpabuocnapumu,  Mezozoux 500
Benuku pehe crojesumo-doankosumu Tpujac _
Cromnar MUKpOChapumu Cpenmu
. ., 1.000
Oluji¢, Karovié, (xapbonamue cmene) TOPHHI
1986 (T23)

Bumerpan K34-4 Cnojesumu u 6aHKOBUMU MUKPUMLU,

Aanoposumu MUKpUmu u 1anopyu Mesozoux

Buno 700
Oluji¢, Karovic, (Kap50Hamll-’12€ cmene) Kpena
1986 (K2™)
Poxaje K34-41 Kpeurwauxo-doromumcke cmene Me3zo3oux
Mojsilovié et al., Bener (kapbonammue cmene) Tpujac 800
1984 (T2) Cpenmu
Wpanrpan K34-40
Kpeurayu, oonomumu, dpeue Me3sozoux
3enmeTnH (kapbonammue cmene) Tpujac 450
Zivaljevié et al., (T2Y) cpenmbu

1982

Cacrojune IlanumheBe omopHKe ce pa3BHjajy Ha JBa THIA 3EMJBMINTA, CACTOJUHE MOJIMKE Ha
jeaHOM THIy ca JBe (hopMe XyMYCHO aKyMyJIATUBHOT XOPU30HTA, a CACTOjUHE MYHUKE Ha TPH
pa3MynTa TUNA 3eMJBHINTA. THUIOBU 3eMJBHUINTA Cy HABEJCHU IO CACTOJUHCKHM CHTYyalldjama, ca
onucoM (U3NYKUX U XEMHUJCKUX OCOOMHA yTBPHEHUX HA OCHOBY TEPEHCKHX U JIaOOPATOPHUjCKUX
Mepema. Y3 ONHC THIa 3eMJbHIINTAa MpuKazaHa je ¢ororpaduja mpoduna ca pernpe3eHTaTUBHE
OTJIe/IHE TIOBPIIIMHE.

5 .
Du3UYKe M XeMHjCKe 0OCOOMHE 3EMHMINTA HA CBUM OIJICJHHUM TI0JbMMA JIETAJLHO Cy IpHKasaHe y npuiaosuma (14-19)
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Kapakrepucruke sembuimra y cacrojunama IlanunheBe omopuke

VY cacrojunama IlanuuheBe oMOpHKe Ha UCTPaKUBAHUM JIOKAIUTETUMA Je(UHUCAHA Cy JBa THIA
3emJbuInTa. Ha orieHuM MoBpHIMHAMA Y YUCTHM cacTojuHama Ha JiokanuteTy Bemuku Crosai
(IToacronary) (OIT 1-4) u Ha jeAHO] OTJIEHO] MOBPIIMHU y MEIIOBUTO] CACTOJUHHM HA JIOKAJTUTETY
buno (OIl 5) neduuucan je MPBU THI 3eMJBHMINTA. KPEUHHAYKO-IOJOMUTCKA LPHHIIA; IO ITHII:
OpraHoreHa; BapHjeTeT: cKeJeTHa KoyryBHjaiHa (ciuka 16).

I'paha mpoduna 3emspumra: Ol — Of — Ah— C

Ha moBpmman 3emspmmnra mpucyran je Ol
CJI0j KOjU TIPEJCTaB/ha HEU3MEHEH OPTaHCKH
otnag, mohuoctu 0,5 — 1,5 e¢m. Ucnox Ol
cioja, jacHo ce uzaBaja Of cioj, m3rpahen ox
MIOJTypa3NIO’KEHUX OPraHCKHX OCTaTaka, MpHU
4yeMy HberoBa MOhHOCT u3HocH u3Mmehy 2,0 u
10,0 ¢m. MohHOCT XyMyCHO aKyMyJaTHBHOT
xopuzoHta Ah kpehe ce ox 5,0 go 15,0 cm,
npHe je 00je, MpamIkacT, ca BeoMa CHUTHHM
CTPYKTYpHUM arperatuma Koju ce JIaKo
MeXaHW4YKd ApoOe y mpax. OBaj cioj je
MPOTKaH KOPECHEM BEreTalrje W MHOIITBOM
OenmmuacTux oJUTOMaKa KpEYmhadKoT
cycncrpara (50-80%).

3eMJBHIIITE CE OJUTUKYje YMEPEHO KHCEIIOM JI0
c1abo ajgKagTHOM peakiujoM, 0e3 CcIo00THUX
je kapOoHaTa, ca BUCOKHUM CaJipiKajeM XyMmyca
on 48,10% mo 55,18%. OngHOC yribeHHWKA U
azora (C/N) je mmpok u kpehe ce m3mehy
15,87 m 24,65. OBaj omHOC YyKa3yje Ha
yCIIOpEHE YCIIOBE 32 MUHEPAIH3aIHjy, IITO 32
pe3yaTaT uMa IMPOU3BOAKY Maje KOJIUYHHE
MUHEPAIHOT a30Ta, HaKO je 3eMJBUIITE BeoMa
6oraro ykymHuMm aszotom (1,37%-1,80%).
3emubHIITE je cpelme 10 100po obezdeheno
naxonpuctynadyaum ¢ochopom (10,91-30,58
mg/100g) wu  kammjymom  (12,31-24,33
mg/100g).

Cauka 16. I'paha r[popma (OI12)
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VY cacrojunama [TanunheBe oMOpuKe Ha MCTPAXKUBAHOM JIOKAIUTETY BUIIO Yy OKBUPY TpH OTJIeIHE
nospiune (OI1 6-8), nedunucan je qpyru TN 3eMJBHINTA: peHa3uHa (ciuka 17).

I'paha npoduna npoydenor 3emspuinra je: Ol — Of — A - C

Ya,

gy, |

Cauka 17. I'paha npoduna (OIT 7)
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Ha moBpmman 3emspmmra npucyran je Ol
CJI0j KOjU TIPEICTaB/ha HEU3MEHCH OPTaHCKH
otnazn, mohuocty ox 1,0 — 1,5 em. Ucnox Ol
cioja jacHo ce m3nBaja Of crmoj, m3rpahen ox
HOJypa3ioKeHUX  OPraHCKUX  OCTaTaka,
werosa Mohuoct msnocu mmehy 2,0 u 8,0
cm. MohHOCT XyMyCHO aKyMyJaTHUBHOT
xopuzoHTa A kpehe ce ox 10,0 mo 20,0 cm,
npHe je 0oje, mpamikact, ca BeOMa CHUTHHUM
CTPYKTYpHUM arperaTumMa KoOjJju C€ JIaKo
MexaHW4KHu apode y mpax. OBaj cioj je Beoma
NPOTKaH KOPEHEM BEreTalrje W Mopeia Tora
mro je Beoma ckenetan (30-80%). Benuunna
CKelleTa Bapupa, OJ HW3y3eTHO CHTHOT [0
OCPE/IEhErT.

3eMJBUIITE CE OJUIMKYje CIab0 KHCEIOM 0
c1abo aJKaJTHOM pPEaKIHjoM, ca MPUCYCTBOM
coboauux kapoonara (o1 1,38% mo 11,65%)
U BUCOKUM cazpxajeM xymyca (ox 20,54% no
41,08%). Onnoc yribenuka u azora (C/N) je
HIMPOK, TITO YKa3yje Ha PEaTUBHO MOBOJHHE
(14,27-14,53) no ycmopene (23,28) ycimose 3a
MUHEpATU3AIH]Y OpraHcke Marepuje.
Canpxaj ykynHor a3oTa ce kpehe ox 0,82%
10 1,67%. 3emupuinre je cinabo 10 OCpenme
00e30eheno nmako npucrymadHuM ¢Gochopom
(4,95-9,31 mg/100g) u xamujymom (9,31-
14,03 mg/100g).



KapaKTepl/lCTI/IKe 3eMJpUIITA 'Y CﬁCTOjI/IHaMa MOJ/INKE

VY cacrojuHamMa MOJIMKE Ha MCTPAKMBAHOM JIOKaIuTeTy berer, Ha CBUM OIJICJIHUM TOBPLIMHAMA
(OIT 9-16) nedunMcaH je jemaH THI 3EMJBHINTA: KPEUHAYKO-TOJOMUTCKA I[PHHUIA; OTHIL:
OpraHOMHHEpAJIHA IPHUIIA; BapujeTeT: JuTUuuHa; Gopma: ca moiauunum (OIT 9, 10, 12, 13,14) u
oxpuunum (OIT 11, 15, 16) A xopuzontom (ciuka 18).

I'pabha mpoduna 3emspumra: Ol — Of — Amooh — R
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Ha moBpmmam 3emspmmra mpucyran je Ol
CJI0j KOjU TIPEICTaB/ha HEU3MEHCH OPTaHCKH
otman, mohnoctm mwmehy 0,5 mw 2,0 cm.
Hcnox Ol cmoja jacHo ce m3aBaja Of croj,
u3rpahleH O TOJIypa3JIOKEHUX OPTraHCKHUX
octataka, Mmohnoctu m3mehy 1,0 u 2,0 cm.
MohHoct XYMYCHO aKyMyJaTHBHOT
xopuzoHTa A kpehe ce ox 12,0 no 45,0 cm,
TaMHO cMmehe je 6oje, MpBHUCTE CTPYKTYpe,

mpamkKacTo TJIMHOBHUTO nmioBacTor
MEXaHWYKOT cacTaBa, jako je TPOTKaH
KOpEeHhEeM  Bereraiyje, 6e3 CKeJeTa.

3eMJBUIITE C€ OJUINKYjeé YMEpPEHO 10 jJaKo
KHCEIIOM  peakmujoMm, 0e3  ciIo00aHHuX
kapOoHaTa, ca  pPEJaTUBHO  BHCOKUM
caapxkajem xymyca o 10,75% no 27,05%.

3emspumTe je 3acuheno Oaszama (34,88-
69,07%), nok omHoc yribenuka u azora (C/N)
on 11,49 mo 15,64 yka3yje Ha TOBOJbHE
yCIOBE 33  MHUHEpaM3alijy  OpraHcke
Marepuje. 3eMJBHMINTE je& Beoma Oorarto
ykynauM azoroM (0,45-1,29%), Beoma ciabo
nakornpuctymnadauMm  dochopom  (1,15-4,45
mg/100g) wu  kammjymom  (7,24-11,70
mg/100g).



Kapakrepucruke 3eM/bHIITA y CACTOjUHAMA MYHUKE

VY cacTojuHamMa MyHHMKE Ha UCTPa)KMBAHOM JIOKAJIUTETYy 3eJeTUH yTBpheHy CTPYKTYpy Gopmupajy
TpH TUMA 3eMJbUINTa. Ha CBUM OTJIeIHUM MOBPIIMHAMA Y YHCTHM CacTOjUHCKUM cutyauujama (OI1
19-22) u na jenuoj (OIl 24) moBpmIMHHM y MELIOBUTO] CacTOjuHU aepuHHCcaH je creachu Tum
3eMJBUINTA: KPEUHAYKO-JI0JIOMHUTCKA IPHUIA; TOITHIL: OPraHOMHHEpAJHAa LPHUIA; BapHUjETET:

nutnyHa (cnmka 19).

I'pabha mpoduna 3emspumra: Ol — Of— A — R
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Ha moBpmuan 3emspumra mnpucyrad je Ol
CJI0j KOjH TIPEJCTaB/ha HEU3MEHECH OPTaHCKH
otman, mohunoctn 1,0 cm. Ucnox Ol cnoja
jacHo ce wm3aBaja Of cmoj. wm3rpaher on
MOJIYPa3NIOKCHUX OPraHCKUX OcCTaraka, a
merosa Mohnoct m3nocu mmehy 1,0 u 3,0
cm. MohHOCT XyMyCHO aKyMyJaTHUBHOT
xopuzoHta Ah kpehe ce ox 5,0 no 15,0 cm,
Mpko cmehe ©Ooje, MpBHUYACTE CTPYKTYype,
MPANTKACTO MIIOBACTOT MEXaHWYKOT CacTaBa.
Crmoj je TIpOTKaH CHTHHUM KOPEHOBUM
KUIIUIAMa, CPEIIEhEe JI0 jaKO CKeJIETaH IeJI0OM
nyOuHOM TIpodua.

3eMJBUIITE Ce OJJIUKYjEe YMEPEHO KHUCEJIOM JI0
HEYTpaJHOM peakiujoMm, 0e3 cao00aHuX
KapOOHaTa,ca BUCOKUM CaJIPKajeM XyMmyca O/l
13,34% no 28,02%. 3emspnimTe je 3acuheHO
0a3ama, 10K oJHOC yribeHuka u azota (C/N)
on 13,43 no 24,65 ykasyje Ha peIaTHUBHO
NOBOJPHE  YCIIOBE 32  MHHEPAIHU3aIH]y.
3eMJpullITE j¢ BeoMa 00raTo yKylmHUM a30TOM

(0,56-1,21%), ciabo 00e36eheno
JAKOTPUCTYIAYHUM dbochopom (4,01
mg/100g), cpenmbe 10 106po

JaKornpucTynayHuM kanujymom (18,84-29,06
mg/100g).



Ha orneanoj moBpumumau 6poj 17. y mojacy MEIOBUTHX CACTOjUHA MYHHKE U jelie, 30HHU ITpelia3He
BEreTalyje oJf HIDKUX Y BUIIM BETETAlMJCKH T0jac, AePHUHUCAH je APYrH THIl 3EMIBHIITA:
KpeumbauKo-JI0JIOMUTCKA HIpHHUIIa; moatu: nocmehena (ciauka 20).

I'paha npoduna 3emspumra: Ol— Of— A — A(B) - R

Cauka 20. I'paha no;’pnna (OIT 17)
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Ha moBpmmam 3emspmmra je mpucyran Ol
cioj opMupaH O] HEM3MECEHCHOT OPTraHCKOT
otmana, mohuoctu 2,0 cm. Ucnon Ol croja,
jacHo ce wm3aBaja Of cmoj, wmsrpahen on
HOJypa3ioKeHUX  OPraHCKUX  OCTaTaka,
mohnoctu usmehy 0,5 u 1,0 ecm. Mohnoct
XYMYCHO aKyMyJlaTUBHOT xopm3oHTa A je 20
cm, Mpko cmehe je Ooje, MpBHUCTE
CTPYKTYpe, TMpPOTKAaH CHTHHM KOPEHOBUM
KUmnama, 0e3 ckenera. Y JIOBEM eIy
npoduia wm3aBaja ce KaMOWYHH XOPH3OHT
A(B), wmohnoctn 10,0 cm, cmehe Ooje,
MOJIMEIPUIHE CTYKType, boratuju Gppaxiujom
KOJIOW/IHE TJIMHE y OJTHOCY Ha A XOPH30HT.

Peakmuja y moBpmMHCKOM ey mpoduia je
cabo 0 yMepeHO Kucena, a y JIOHmeM
HeyTpaiHa 70 ciabdo ankaiaHa. [leo mpodwun je
Oe3kapOoHaTaH, cajpikaj Xymyca ofajaa ca
nyonHoM mpodriia. 3emipHINTE je 3acHheHO
6azama. OmHoc yribeHmka u azota (C/N)
yKa3yje Ha peJaTHBHO TOBOJBHE YCIOBE 3a
MUHEpanu3anujy oprancke marepuje (13,55).
3eMJpullITE j¢ BeoMa 00raTo yKyIHUM a30TOM
(0,42%). 3emubumTe je BeoMa  ciabo
06e30eheno nakompuctynauHuMm ¢Gocdopom,
JIOK je KaJujyMoM cpeame o0e36eheno (11,26
mg/100g).



Ha ornenaum mospmuaama 0poj 18. u 23. y memoBuTiM 3ajeqaumnama myHuke u jene (OIT 18),
onHocHo myHHKe M Monuke (OIl 23) nedunucan je tpehu Tum 3emspumTa: cmelhe 3emspHIITe Ha
Kpeumaky (ciuka 21).

I'pabha npoduna 3emspumra: Ol - Of— Ah—A—-(B) - R

Ha nospmuan 3emspuinra npucyrad Ol croj
KOjU TIPEICTaBJba HEU3MEHCH OPraHCKH
otman, mohunoctu 2,0 cm. Ucnox Ol, jacHo ce
u3aBaja Of cnoj, unja mohroct uznocu 0,5 cm
U Koju je m3rpaleH oj TIOIypa3IokKEHUX
OpPraHCKUX OCTaTaka. Y TOBPIIMHCKOM JIEITy
A xopu3oHTa — Ah moaXopu30HTY, MOhHOCTH
oko 3,0 cm, HakynsbeHe cy Behe KoaumduHe
XyMYCHHUX MaTepHja, [pHE je 00je, MpBHUYACTE
cTtpykrype. MHcmon mera ce wusmBaja A
xopuzoHt, mohunoctu ox 10,0 no 12 c¢m, mpko
cmehe je 60je, MPOTKAaH CUTHUM KOPEHOBUM
KUIMIAMa, ca  PeTKUM,  MOjeNHAYHO
MPUCYTHUM  KOMaauma  cKejera  0e3
cinoboaHuX KapOoHaTa.

Onmnoc yrieenuka u azota (C/N) ce kpehe on
8,90 mo 9,52% mTO yka3dyje Ha MOBOJbHE
ycloBE 32  MHUHEpalM3allijy  OpraHCKe
Marepuje. Y nomeM neny npoduia u3asaja ce
(B) xamOnunu xopu3oHT, MohHOCTH 071 12 10
15,0 cm, cmehe Ooje, moaUEIPUIHE CTYKTYpE,
Ooratuju  (pakmMjoM KOJIOMAHE TJIUHE Y
OJIHOCY Ha A XOpPHU30HT. 3eMJBUILTE je BeOMa
cmabo  00e30eheHO  TAKONMPUCTYHAUYHUM
dochopom, HOK je KalUjyMOM Cpelme
06e36ehen (11,26-12,02 mg/100g).

" Comka 21. I'paha n(bna (OIT 18)
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6.1.4. ®aopucTHyKe U (PUTOLEHOIOMIKE KAPAKTEPUCTHKE

[Tpuka3 ¢ropucTHUKUX 0COOHMHA MPOYYAaBAaHMX CACTOJUHA C 003MPOM HAa MUHHMAJHE Pa3JIHKe Y
MOTJIely cacTaBa MO KaTeropujaMa MEIIOBHUTOCTH, M3BPIIEH jé Ha HHUBOY CAaCTOjUHA OMOPUKE,
MOJIMKE U MYHHUKE.

Ha cBUM WHCTpaXMBaHMM JIOKAIMUTAMA Yy IPOYYaBaHHM CacTOjuHAMa YKYIHO je yTBpHEeHO
npucyctBo 152 pasnuuute OmibHE Bpere. Y cacrojunama [lanumheBe omopuke 76 BpcTa,
cacTojuHama MoJIMKe 78 BpcTa, U y cactojuHama myHuke 102 TakcoHa BackynapHe Qiope.

I'pymucameM Onbaka mpemMa OCHOBHHM TpyraMa (uiopHuX enemenata (tadena 10) yrepheno je ma
Cy HajupucyTHHje BpcTe u3 EBpoasmjcke (ymepeHe) rpymne. Y cacTojuHaMa BHCOKOTUIAHUHCKHX
O0opoBa J0ia3u 10 MOjaBe MPHUCYCTBa ApKTHUYKO-AINUJCKE Tpyne QIOpPHHUX e€JleMeHara, a y
cacrojuHama MyHHKe U mojaBe CyOMmenutepaHcke rpyne (uopHux enemenara. [locmaTtpano on
cacrojuHa [lanunheBe oMopuke ka cacTojuHamMa MyHHKeE, IpuMehyje ce MPOLEHTYalHO CMambEeHe
yuemrha Bopeanno-cybopeanne u noBehame Cpeme-jy>KHOEBPOIICKO TUTAHMHCKE Tpyrie GIOpHUX
elleMeHara.

Ta6ena 10. 3acTymybeHOCT BpCTa MpeMa OCHOBHHUM apeas THIOBHMa (OCHOBHUM Tpynama (GpropHUX
€JIEMEHATa) Y HCTPaXXMBAaHUM CacTOjUHaMa

OcHoBHa rpymna (QJIOPHHUX eleMeHaTa Cacrojune Cacrojune Cacrojune
(apean Tumona) ITarunheBe oMoprKe MOJIHKE MYHHUKE
APKTHYKO-aJIIITHjCKa 0,0% 2,7% 2,9%
BopeanHo-cybopeanta 29,5% 23,3% 17,6%
EBpoasujcka (ymepeHa) 53,5% 46,6% 46,1%
Cpenme-jyKHOEBPOIICKO MIaHUHCKA 12,0% 27,4% 28,5%
CyOMeauTepaHcKa 0,0% 0,0% 4,9%
IToHTCKO-CyOMenuTepaHcKa 0,0% 0,0% 0,0%
YkymHO 100,0% 100,0% 100,0%

Haj3acrymbenuju  KuBOTHH oOimuu (tabema 11) y HCTpakKMBaHMM — CacTOjUHaMa  Cy
xemukpunropure (H-Hemicryptophytes). V Bumum 30HamMa Bereraingje MOPUMETHO je
MIPOIICHTYAIHO cMameme anepodura (P-Phanerophytes).

TabGesa 11. 3acTym/beHOCT OCHOBHMX JKMBOTHMX (OpPMHU BacKyinapHe (uope HCTpakMBaHUX
cacrojuHa [lanunheBe oMOpHKe, MOJIMKE U MYHHUKE

Cacrojune Cacrojune Cacrojune

OcHoBHa *XHBOTHa GopmMa
[TanunheBe omopuke MOJIMKE MYHHKE
Phanerophytes (P) 24,0% 11,5% 11,8%
Nanophanerophytes (NP) 6,7% 7,7% 6,9%
Chamaephytes (Ch) 5,3% 6,4% 9,8%
Hemicryptophytes (H) 44,0% 52,6% 51,0%
Geophytes (G) 17,3% 20,5% 18,5%
Skandentofite (S) 2,7% 0,0% 1,0%
Therophytes (T) 0,0% 1,3% 1,0%
VKYITHO 100,0% 100,0% 100,0%

CactojuHe OMOpHUKE UMajy XeMHUKPUNITOPUTO-(paHEepOUTHN KapakTep, crienudHryuaH 3a CacTOjuHE
yMepeHe reorpadcke IIMpPHHE CEeBEepHE XeMHUc]epe, a CacTOjUHE MOJUKE M MYHHUKE HUMajy
XeMUKpUNTOPUTO-TeOPUTHU KapakTep. [Ipema cCTpykTypu YTBphEeHUX IKMBOTHHX (OpMH,
npuMeTHo je nosehame ywemha xamedputa (Ch-BUILIEroAMIIBUX IMOJYIPBEHACTHX OMIbaka) Ol
HIDKMX Ka BUIIIMM 30HaMa mrymcke Bereranuje. OBo nosehame ykasyje Ha oTeXaHe yclIOBe pa3Boja
¢uTOLIEHO32 U BUXOB TEPMOPUITHU]U KapaKTep, LITO je HajIPUMETHHU]E KOJI MyHHKE.
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duTOLIECHOIONIKE 0COOMHE MPOYYaBaHUX CACTOjHHA IPUKA3aHE CY Ha OCHOBY (DUTOICHOJIOIIKHX
CHHMMakKa IpylnucaHux y Tabelie mpeMa cacTaBy JOMHHAHTHUX BpCTa-enudukaropa (mpuiio3u ox 8
10 13). C 003upoM Ha KapaKTep UCTPaKUBaMba, aHaIu3a (PUTOLECHOJIOMIKKX [01aTaKa je U3BpIlIeHa
710 HUBOA Mperno3HaBama aconujamnuje. Koncratopano je na:

o

yrcre cacrojune [lanunheBe oMoprKe Ha OTJIEAHMM TOBpIIMHAMA HA JIOKAIUTETY Benuku
Cronar (IToxcrosar) mpunanajy omucanoj acouujauuju Piceetum omorikae Tregubov,
1941;

MemoBuTe cactojune [lanunheBe oMoprKe Ha OTJICTHUM MOBPIIMHAMA Ha JIOKATUTETY buio
npuIazaajy onrcanoj acouujanuju Piceo omorikae Abieti-Fagetum Colic, 1965;

YUCTE CACTOJUHE MOJIMKE Ha OIJIEJHUM IOBpIIMHAMa Ha JokanuTeTy bener mpumanajy
omucaHoj acorjanuju Pinetum peuces Jankovic, 1958;

MEIIIOBUTE CACTOJUHE MOJIMKE Ha OTJIETHUM TOBpIIMHAMA Ha JOoKanuTeTy bener mpunanajy
omucaHoj acorjaruju Piceo-Pinetum peuces R. Lakusi¢, 1965;

YHCTEe CACTOJHHE MYHHKE Ha OTJICAHMM MOBPIIMHAMA HA JIOKATUTETY 3eiemuH TPUTIANajy
omnucanoj acorujarju Pinetum heldreichii Jankovi¢, 1958;

MCUIOBHUTEC CaCTOjI/IHe MYHUKEC Ha OrJICJHUM IOBpIHIMHAMa Ha JIOKAJINUTETY 3eneTuH
npunanajy acorujauju Pinetum heldreichii Jankovi¢, 1958, ca 3nauajuum yduerrhem jene u
MOJIMKE y cmpaTy apBeha, MTO YyKazyje Ha HEONXOTHCT KOMIUIEKCHHUje aHaInu3e W
cripoBol)era JOJATHUX CHCTEMATCKUX MCTpaKMBamba. Ha OCHOBY NMPUKYIJbEHUX IMOJaTaKa
jacHo ce mpumMmehyjy pasnuke cactaBa MO OTJICTHUM MOBPIIMHAMA, MEIIOBUTOCT Ca JEJIOM Y

HwkuM 30Hama Bereranuje (OIT 17; OIT 18; OII 24), ca momukoM y BummuM 30Hama (Ol
23).
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6.2. CTpyKTypHe KapaKTepUuCTUKe

OcHOBY 3a OIICHY CTPYKTYpHE M3Tpal)eHOCTH cacTOjuHEe MpEeJCTaBJba pacmojaena Opoja crabana mo
NeOJBMHCKUM CTerneHnMa. ['paduuku mpuka3 OBe pacrojiesie JAaje JIMHUje KapaKTepUCTUYHHX
00nMKa, CBOJCTBEHE pPAaBHOMEPHO], 3BOHOJHMKO] M omanajyhoj pacmonenu (TCOPHjCKH OOJIHIIN)
(Bankovi¢, Panti¢, 2006), kao ¥ HU3 APrUX JIMHKja KOJU BHIIC WIH Makbe OJICTYIAjy O]l TEOPHUJCKHX
obnmuka — T3B crBapHe pacpojnene (Medarevic, 2006). Pacrnogena crabaia mokasyje H3BECHY
3aKOHOMEPHOCT, YCIIOBJbEHY TJIaBHOM BpcToM apBeha, ¢(azom pas3Boja, EKOJOIIKHM
KapaKTepHCTUKaMa y KOjMa Ce CacTOjuHa pa3BHja U MPUMEHEHUM I3IHHCKUM TPETMaHUMA.

C o003upoM J1a ce MOJ CTPYKTYpOM CacTOJUHE cMmaTpa pacropel CacCTOJUHCKOT WHBEHTapa y
XOPU30HTAJIHOM M BCPTHUKAJIHOM CMHCITY, Yy IHUJBY IIOY3JaHOT )Ie(l)I/IHI/IcaH)a MNpUIIagHoOCTH
onpeheHOM CTPYKTYpHOM OOJMKYyM, TOpes [eO0JbMHCKE CTPYKType, HEONXOJHA je aHaau3a
BHUCHHCKE M 3alIPEMHHCKe CTPpYKType cactojuna (Bankovié, Panti¢, 2006).

CTpYKTYpHH OJHOCH Yy HWCTPOXUBAHHM CacTOjUHAMa AaHAIM3MPAaHH CYy HAa OCHOBY IIpHKas3a
TUCTpUOYIMja pa3IMYUTHX €JIeMEHaTa IpeMa Kareropujama MemoBUTOCTH. [lopen cacTtojuHCcKOT
HUBOA, ypal)eHe Cy U aHalu3e CTPYKTYpHUX OAHOca u3Mely Bpcrta npBeha, mpu dyemy cy Kao
npumapne 03Ha4eHe BPCTE HOCHOLM HCTPaKMBamba, a Ka0 ceKyHOapHe CBE OCTajle BPCTE KOje yiase
y cacTaB [IPOyYaBaHUX CACTOJUHCKUX KaTeropuja.

Kako momuHaHTHE CTpYyKTypHE OCOOMHE Kpeupajy crabia W3HaJ TaKcal[MOHE TPaHUIE, FUXOBUM
KapakTepucTukaMma je mocsehena 3HauajHo Beha maxma y 0JIHOCY Ha 0coOuHe cTabana jyBeHUITHUX
KaTeropuja.

6.2.1. CTpykTypHe 0cO0MHe jyBeHWIHE (pa3e MPOYyYABAHUX CACTOjUHA

C o003upoM Ha 3Haya] MPUCYCTBA MJAAMX cTabaja C acleKTa KOHTHHYHTETa NpOydaBaHUX
CacTojuHa, BUXOBE 3AIITHTE W 0YyBamka, MOCEOHO Cy aHAM3UpPaHE BUXOBE OCOOMHE. Y HapeTHOM
MIOTJIaBJbY pa3MaTpaHe Cy JyBEHWJIHE KaTeropuje cradaia MpcHOT MPEYHUKA JI0 S5 IeHTUMeTapa |
HIDKEe, C 003UpoM J1a je yTBpheH Beoma Manu Opoj crabama mpeuHuka onx 5 no 10 meHTtumerapa
(<2%). Y KOHTEKCTy BeoMa Majie YKYIHY 3acTyIJbCHOCT cactojuHa IlanumheBe omopuke u
PENpPE3EeHTATUBHOCT JIOKAIUTETa HCTPAKUBamkha, OBaKBe HWHQPOpPMAIMje HMajy BEJIHKH 3HAyaj.
Hajpehu 3Hauaj mMmajy y NMOTEHIHMjaTHO] NETEPMHUHAIIM]U CMEpa CYKIIECUBHUX €Tara CIOHTAHOT
pasBoja Beretamuje. [lopen Opoja jeIMHKY IO jeJMHULIN ITOBPIITUHE, TOCEOHO je aJlaHW3UPaH CacTaB
BPCTa U HUXOBA IPOCEYHA CTAPOCT.

Cacrojune IlanunheBe omopuke

VY uncrum cacrojunama IlanunheBe omopuke (Tabena 12) Ha aHANTM3UPAHOM Y30pPKY YTBphEHO je
MIPUCYCTBO 25 jeIMHKHU jyBeHWIHE ¢a3e, ITO OaroBapa BpeaHocTy of 156 MHAWBHIya 110 XEKTapy.
Omopuka je mpucyTHa ca camo 3 jequHKe, oJAHOCHO 18 mo jeauHuum moBpimHe. Kao u Ha
aHAJIM3UPAHOM Y30pKY, TAaKO M OOMIIACKOM IIEJIOT JIOKAIUTETa YOUEHO je CBEra HEeKOJIMKO MIIAJMX
crabana oMopuke. YTBpleHe BpelTHOCTH TI0Ka3yjy u3y3eTHO Maiy OpojHocT [TanunheBe oMopuke u
MopeJ Tora MITo je Ha pyOOBMMa OTJIEAHUX MOBPLIMHA U Y OKBUPY LIEJIOT JIOKAIUTETa CKJION BeoMa
yecTo y kareropuju HenotnyHor (0,5-0,6), ca eneMeHTUMAa MPOraJbeHUX MaJIUX MOBPIINMHA.

[IpucytHe jenuHKe y KaTeropuju jyBeHwiHe ¢asze (tabena 13) moMMHAHTHO mpunangajy OyKBH U
jemn (84,0%), ca yrBphenom mnpoceduHom crapomhy ox 12 (OykBa) m 52 (jema-craaujym
Beretupama) roauHe. [Ipocedna crapoct omopuke u3zHocu 28 roguna. IIpoctopHa cTpykTypa
M0jeIMHaYHO MPUCYTHHUX jJeIMHKU MMa CTabJIMMHUYaH KapaKkTep pacrnopena.
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Tabesa 12. 3acTyybeHOCT jyBEHUITHUX KaTeropuja crabana y cactojunama [lanumhese omopuke

Uucre cacTojuHe

Ornenna 1 2 3 4
MOBPIIMHA
Teme 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Cxuon 0,5 0.7 0,8 0.7 05 05 07 10 03 05 08 08|08 08 07 07

CaCTOjHHE 0,6 06 0,6 04 06 09 09]09 09

N A Y - N A B A - T A R B B

CBC BpCTC
n A A R A K A A S A K A A AN A N Y SR B
OMOpHKa
MemioBuTe cacTojuHe

Orneana 5 6 7 8
HOBpIHI/IHa

Teme 1 2 3 41 2 3 41 2 3 4] 1 2 3 4
Croton 05 08 08 08 | 05 08 08 08 08
cacropme. 07 %7 06 09 09 %7 97 o9los &7 09 09 |2 10 g9 o9
n /1 4 /|2 2 1 /|6 4 2 1|1 o0 1 2
CBC BpPCTEC

n Y A B A B A A A A 2 N A Y B
OMOpHKa

N —0poj jeUHKH y Y30pPKY

¥ MemoButuM cactojuHama IlanunheBe omopuke (Tabena 12) yrBpheHo je npucyctBo 26 jeIuHKH,
ITO OATOBapa BPEeIHOCTH o 162 mHauBHIya 1O Xekrtapy. OMOpHKa HHUje TPUCYTHA, a TMOPEN
aHAIM3UPAHOT y30pKa CaMO HEKOJIMKO jeMHKH je mpuMeheHo Ha menmom jokanuTeTy. Kao m xon
YUCTUX CAacTOjHUHA, HHUjEe MPUCYTaH MOIMJIAJAK OMOPHKE M TOpEI Tora ITO je Ha pyboBHMa
OTJIeIHUX TOBPIUINHA M Y OKBUPY LEJOT JOKAIUTET CKJIOIN HEpeTKo y KaTeropuju HenotmyHor (0,5-
0,6), ca eneMeHTHMa IPOTaJLEHUX MaJKX MOBPIIKMHA (OTBapame CKJIONA Kao MOCIenIa eHA0TeHUX
Y €r30TCHUX YMHUJIAIA).

Crabana jyBenwine (aze (tadena 13), ka0 ¥ KOJI YMCTUX CACTOJUHA, JOMUHAHTHO (GOPMHPAjy jena
u 6ykBe (73,2%) ca mpoceunom crapoirhy ox 14 (6yksa) u 70 (jena-craaujym BereTupama) roauHa.
Kao mocnenuma moBOJbHUJUX CTAaHUIIHUX YCJIOBa YTBphEHH CTaaujym BereTupama jejae OBJC je
HEIITO JYXH. Y MEUIOBUTHM CacTOjUHAMa €BHUICHTHUPAHO je MPUCYCTBO MOIMIIATKA IJIEMEHUTHX
mumhapa. [IpocTtopHa CTpyKTypa TOjeMHAYHO TPHUCYTHUX HWHIMBHIYa HMa CTaOJIMMUYaH
pacrope.

Tabena 13. CtpykTypa 110 BpcTaMa M cTapoCcTUMa y YUCTUM cacTojuHama IlanunheBe omopuke

YHucme cacmojune Mewosume cacmojune

Bpcra Bpoj 0 IIpoceuna bpoj 0 [Ipocedna
WHINBUIYa cTapoct (ron.) WHIVBHUIYA crapoct (ron.)
Jena 8 32,0 52 8 30,8 70
bykea 13 52,0 12 11 42,4 14
Cmpua 1 4,0 38 / / /
Omopuxa 3 12,0 28 / / /
Jacuxa / / / 2 7,7 4
I jasop / / / 3 11,5 7
Bpecm / / / 1 3,8 5
Jacen / / / 1 3,8 6
YkymnHO 25 100,0 26 100,0
n-ha’ 156 162

VY cactojunama [lanunheBe omopuke, jema u OykBa ce Haj0OJbe OOHABIbAJy M MOpPE] PEIaTUBHO
Mmanor ydemrha y cmecu. Ilogminanak oBUX BpcTa je BUTallaH W NMpaBWIIHO pas3BujeH. IlanunheBa
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OMOpHKa, cMp4a 1 OOpOBH MPHUCYTHH y cupaTy apseha ce Beoma somre oOHaBskajy. [locMaTpano Ha
[IEJIOKYITHOM HHBOY, Y CacTOjUHaMa OMOpPHKE WPHCYTaH je BeoOMa MalH, HEe3HauyajaH Opoj
WHIMBHYA 10 jeIMHUIM MOBPIUIMHE y JyBEHUIHO) (a3u pazBoja. Ca acrekra CTapoCTH, MOjeHHE
BpCTe (jera) camo TuMeH3MjamMa TMPUIaajy jyBeHIIIHUM KaTeroprjaMa pa3Boja.

Cacrojune MoJinke

VY uncTuM cacTojuHama Mosiuke (tabena 14) Ha pa3MaTpaHOM Y30pKY YTBPHEHO je MPHCYCTBO 93
JeIVHKe, ITO oAroBapa BpemHoct ox 581 mHaMBHIya 1O XeKTapy. MoJrKa je IpUCYTHA ca caMmo
12 jenuuku, ogHOCHO 75 1O jequHMIM noBpmuHE. [IprcycTBO moamiaTka MOJIMKE je HE3HAYajHO U
ImopeJ; Tora INTO je CKJION BeoMma 4Yecto y kareropuju HemotmyHor (0,5-0,6), ca eremeHTHMa
MporajbeHUX Majaux mnoBpimuHa. [loammagak je oOunHO 3acTynbeH Ha BehuMm mporanama,
3alyIITeHUM TMallhalliMa U MPOTUIAHIIMMAa KOJUX Ha JIOKAJIIMTETY MMa BaH XOMOTEHOT KOMILIEKCa
YUCTUX U MEILIOBUTHUX CacTOjJUHA, IpeMa 1ojacy Bererainuje 0opa KpuByba.

Ha moBpmunama je momuHaHTHO yuemrhe crabana cvmpue u japebuke (59,1%), ca mpoceunom
crapomrhy ox 22 (cmpua) u 6 (japeOuka) roauna (tabena 15). 3a pa3nuKy o CaCTOjUHa OMOPHKE,
OBJIE CMpYa UCIO0JbaBa KaPAKTEPUCTUKY PEIATHBHO OOPOT MOTHOIIEHA Tory3aceHe. [lojeannaano
MPUCYTHA CTaljla MOJIMKE C€ pa3BHjajy Ha HEIITO OTBOPEHHJUM JI€JIOBUMA CACTOJUHE W HMMajy
MpoceyHy crapoct o4 28 roauHa. [IpocTopHa cTpykTypa MHIMBHya UMa CTa0IMMHYaH (cMpua) U
rpynuMuyaH (japedbuka) pacopes.

Tabesa 14. 3acTynsbeHOCT JyBEHWIHUX KaTeropuja crtabana y cacTojuHaMa MOJIUKE

Yucre cactojune

Ornewa 10 11 12 15
MOBpIIIMHA

Teme 1 2 3 411 2 3 411 2 3 411 2 3 a4
Craon 08 08 08 08|08 05 05 08 08 05 05
cacrojme 0,9 07 1O 07107 59 g9 09|09 06 06 /|09 09 06 06

n 14 15 2 1|2 4 /| 4|8 5 3 10| 4 9 2 |
CBE BpCTE

n /Y R B A I 3/ /|3 2 2 211 I
MOJIMKA

MenIoBuTe CacCTOjUHE

Ornemsa 9 13 14 16
MIOBpIIIMHA

Teme 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3 a4
Craon 05 ,, 05 03] 05 03 05 05| ., 05 .- .| 03 05 05 05
cacrojume 0,6 ' 06 04| 06 04 06 06| ' o6 ' “'| 04 06 06 06

n 20 28 10 11| 2 6 1 3| 2 4 / 4] 1 5 1 1
CBE BpCTE

n 2 4 2 / /A A N T B B / I
MOJIMKA

VYV wMemmoBUTHM cactojuHama Mojuke (tabena 14) yrepheno je mpucyctBo 100 jemuHku y
JyBeHMIIHO] (a3 pas3Boja, IITO OAroBapa BperHocTH oA 618 crabama mo xekrapy. Mouuka je
npucytHa ca camo 10 jenuHkH, OJHOCHO 62 1o jenuHUIM noBpuivHe. IIpucycTBo Monuke HHje
3Ha4ajHO M MOPEJ] TOTa LITO je CKJIOI BeoMa yecTo y kareropuju HenotmnyHor (0,5-0,6). IToamiagak
MOJIMKE HHje 3aCTYIJbEH Ha JeJy Bereralyje Koju ce MPOCTOPHO OClIamka Ha KOMIUIEKC CMPYEBHUX
cacTojuHa, Beh y jeiy Koju MpoCTOPHO TPaBUTHPa TOPHUM 30HaMa BereTaluje.

Kao u y nperxo/iHOj CaCTOJUHCKO] CHTYyallMju, cTabjia MCIOJ TaKCAllMOHE T'paHMLE JOMUHAHTHO
dopmupajy jenuHke cMmpue u japebuke (62,0%) ca mpoceunom crapourhy ox 21 (cmpua) u 6
(japeOuka) roguna (tabena 15). 3a pasnmKy Ol cacTOjuHa OMOPHKE, Yy OBUM CacTOjHHaMa cMpya
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HOKa3yje KapaKTepHCTHKY PENaTUBHO JOOPOT IOJHOIICHA OTEXKAHUX YCIOBa pa3Boja y CKIOIY
cacrojune. Ilojeannauno npucyTHa crabia MOJIMKE c€ pa3BHjajy Ha HEUITO OTBOPEHUJUM JICIIOBUMA
cacTojuHa ca MPOCEYHUM cTapocTtuma o 25 roauna. [IpocTopHa cTpykTypa mojaBe crabaina uma
UCTH KapakTep Kao Yy YUCTHM CacTOjHHaMa, CTabMUMHUYaH (cMpua) M rpynumMu4aH (japeOuka)
pacroper.

Ta6esa 15. Ctpykrypa 1o BpcraMa M CTapoCcTUMa Y CacTojuHaMa MOJIUKE

Hucme cacmojune Mewosume cacmojune

Bpera Bpoj o [Mpoceuna bpoj % [Mpoceuna

HWHJIMBHlya cTapoct (roz.) VHJMBHlya crapoct (Toj.)
Jena 16 17,2 7 11 11,0 9
byxrea / / / 5 5,0 8
Cmpua 28 30,1 22 41 41,0 21
Monuxa 13 14,0 28 10 10,0 25
Japebuxa 27 29,0 6 21 21,0 6
I jasop 4 4.3 15 4 4.0 8
Kunevuya 2 2,2 40 / / /
Kpusym 3 3,2 80 1 1,0 78
I1. jasop / / / 2 2,0 5
VKyIHO 93 100,0 100 100,0
n-ha' 581 618

Ha ocHoBy yTtBphenux momaraka, crabima cMpue W japeOuke ce Hajoobe OOHaBIbaJy U TOPEN
penaTUBHO HE3HAYajHOT ydemrha y Kateropwju BHCOKor napBeha, ca HemTo Behom OpojHOoIThy MO
JeIMHUIIA TTOBPIIMHE Y OJTHOCY Ha IIpOydYaBaHE CacTOjuHE OMOpHKe. Miaga crabia OBHX BpCTa Cy
BUTAJIHA W TIPABWIIHO pa3BHjeHa. MoOJIMKE ce y CKIOIJbEHHM CacTOjUHaMa JIole 0OHaBJba, JOK je
MOAMIIA/IaK jeJie pelaTUBHO J00pO 3acTylUbeH ¢ 003UpOM Ha MUHUMAaIHO Yydemrhe crabama y
ropmeM cropary cactojuHa. IlojenrHavyHO TNpUCYTaH MOAMIIATAK jeJie je pelaTUBHO MIiaa, a
0JICYCTBO CTapuX cTabajia y OBOj KaTETOpPHjU YKa3yje Ja OHA Y YCIIOBMMa BHCOKOIUIAHWHCKE KIIMME
HEMa U3paKeHE KapaKTepUCTUKE BEreTHpama. Y MpOoydyaBaHHUM CaCTOjUHaMa OBY YJIOTY Mpey3uma
cMpua.

Cacrojune MyHuKe

VY uuctuMm cacrojuHama MyHuke (Tabena 16) mpucyctHa je 141 jemuuka, omHocHo 881 cTadio 1o
xektapy. EBunentupano je 41 crabno MyHHKE, OJHOCHO 256 10 jenuHUIM noBpiiuHe. [IpucycTBo
MYHHKE Y JYBEHWIHO] (pa3u pa3Boja MMa HEIITO Behy 3aCTYNJbEHOCT y OJIHOCY Ha MPETXOJHE
cacrojuHcke curyanuje. [locmatpajyhu pacnopen aHaiu3upaHuX MOBPIIMHA, MYHHKA j€ HEIITO
oOWIHMje 3acCTYIUbEH Ha 3alajHoj maguHu uctpaxkupaHor nokamurera (OIl 19), Ha uzpasuto
KYIUPaHOM TEepEeHy.

Kareropuje mnanux crabaia cy CKOpo MOJAjeAHAKO 3acTylubeHe, MyHHKa (29,1%), jena (23,3%),
mosmmka (21,3%) u cmpua (12,1%) y pa3nuuuTuM KaTeropujama ctapoct, on 16 (myHuka), 38
(jema), 28 (momuka) u 30 (cmpua) roguHa (tabena 17). CTpykTypa Haj3acTyIUbEHHjET MOAMIIaTKa
uMa cTabauMu4aH (cMpya, jena, MOJIMKa) U TpyuMHuYaH (japeOrka) MpoCTOPHHU pacrope].
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TaGena 16. 3acTynybeHOCT jyBEeHWIHUX KaTeropuja crabdaja y cacTojuHaMa MyHHKa

Uucre cacTojuHe

Ornenna

19 20 21 22

HOBpHII/IHa

Tewe 1 2 3 4 ] 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3 4
Croton 03 05 | 05 0.5 08 08 0,5 0.8 08
cacropime 7 %7 04 o6 |06 % 06 7| o9 09 % 06| %7 09 09 ©°f

n 8 6 32 18|5 3 7 2| 6 5 8 12| 6 3 8 12
CBC BpCTC

n 4 /19 4 | 1 1 2 2 /1 3| 2 1 1 2
MYHHKE

MemnioBuTe CacTojuHe

Ornenna 17 18 23 24
HOBpLLII/IHa

Teme 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3 4] 1 2 3 4
Coton 08 08 08 05| 03 05 0.8 08| 08
cacrojme 09 09 09 06| 04 07 07 g | 07 g9 O7 gg| g9 10 10 10

n
CBC BpPCTEC

4 6 2 8 49 9 12 16 4 / 8 5 4 6 2 7

n
MYHHKE

/ / / / 39 3 2 7 / / 2 / / / / /

VY MemoBTUM cacTojuHama MyHHKe (TalGena 16) yrBpheHo je mpucyctBo 142 jeamHke, IITO
oaroBapa BpeaHocTu oj 887 crabama mo xekrapy. MyHHKa je pHCyTHa ca 53 jeauHKe, OJHOCHO
331 mo jemununy nospunHe. [IpucycTBo MyHuKe MMa HewmTo Behy 3acTYNJbEHOCT y OJHOCY Ha
YUCTE CACTOJUHE MYHHUKE QM M OCTalle CacTOjUHCKe KaTteropuje. Kao Ko 4mCTHX cacTojuHa,
MOAMIIaIaK MYHHUKE J€ HemTO OOWIHHM]e 3acTylUbeH Ha 3aMajHO] MaJuHU HCTPaKHUBAHOT
nokanuteta (Ol 18) Ha u3pa3uTo KynmupaHoM TEpPEHY.

CrpykTypy mitagux ctabanga TOMUHAHTHO YnHU MyHHKa (37,3%), jena (28,2%) u monuka (21,8%)
ca crapouthy ox 19 (mynuka), 41 (jena) u 32 (Monuka) ronune (tademna 17). Y oBoj cacTOjJUHCKO]
KaTeropHju CKOpO Ja M30CTajy Miiaga cradbia cMpue. OBO MOXe yKa3aTH Jja CMpyYa y MEHIOBUTHM
cacTojuHama HeMma MEepPCIeKTHBY, MoceOHO nMajyhu y Buay cactaB Bpcra y cnpaty apeha. Mnana
crabyia MyHUKE 10 TOBPIIMHU MOKa3yje TPYIMUMUYAH PACHopes, JOK Cy OCTalie BPCTE CIy4ajHO
pacrniopehene.

Tabesa 17. CtpykTypa 1o Bpcrama M CTapoCTUMa y CacTojuHamMa MyHUKE

Yucme cacmojune Mewiosume cacmojune

Bpera Bpoj % IIpoceuna bpoj % [Ipocedna

WHINBUIya cTapoct (ron.) WHIVBHUIYA crapoct (ron.)
Mynuxa 41 29,1 16 53 37,3 19
Jena 33 23,3 38 40 28,2 41
Cmpua 17 12,1 30 9 6,3 27
bykea 8 5,7 12 3 2,1 16
Monuxa 30 21,3 28 31 21,8 32
Kneuuya 8 5,7 47 2 1,4 39
Japebuxa 4 2,8 8 1 0,8 10
I". Jasop / / / 3 2,1 14
YkymnHO 141 100,0 142 100,0
n-ha 881 887

VY cacrojuHamMa MyHHMKE Ha IPOy4YaBaHOM JIOKAIUTETY Haj3aCTYIJbEHHja Cy Milajia cTabia OBe BpCTe
ca 3HauajHuM yuemheMm jene y oOe cactojuHcke kateropuje. Ilopen mux, pematuBHO 100po ce
oOHaBJbajy M MOjeIMHAYHO MPUCYTHA cTabia mMojuke. Mojmka je moceOHO 3acTylsbeHa y TOpHOj
30HM LIYMCKE BereTaldje Ha MallikbaluMa y OKOJMHM HalymTeHUX KaTyHa. OBae MoiMKa, Ha
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HEIITO JyOJbeM M BIAXHHUjEeM 3eMJBUINTY, MMa IMPEIHOCT Y OJHOCY Ha MYHUKY (opmupajyhu
MO3aMyHy BEreTalujy npema ocodnHama Me3o-oporpaduje. Miana crabna ce JOMUHAHTHO Haylaze
Ha OTBOPEHHUM IOBPIIMHAMA M Y CACTOJUHCKUM CHTYyalujama ca pa3oujeHuM ckionom. CyrmpoTHO
OBOME, y YCIOBHUMA TOTITYHOT CKIIOTIA MPUCYTHA j€ CKOPO MCKJBYYHBO jelia ca PelaTUBHO JOOpUM
ocoOMHaMa BereTuparma y HIDKUM 30Hama IpoydaBaHe BEreraiuje, 0K y BUIIUM U OHA U30CTaje.

6.2.2. CTpyKTypHE 0cO0OMHE CTAPUjUX Pa3BOjHUX (da3a MPOYYABAHUX CACTOJUHA

Kao mocnenuma HejeqHAKMX TOKOBA Pa3BUTKA MOjeAMHUX cTadaia (MCTe WM Pa3InYuTe CTApPOCTH)
y CacTOJUHH J0JIa3u JI0 HUXOBOT TU(epeHIrpama Mo AeO/bHHNA, BUCHHU U APYTUM OCOOMHaMa,
IITO JIOBOJAU O cHeluUYHE yHYTpalllikhe W3TpaleHOCTH CacTOjuHa - CACTOJUHCKE CTPYKTYpe.
CTpyKTypa cacTojuHa ce MOK€ CXBATUTH y Y)KEM U IUPEM CMHCIY, T€ 00yXBaTaTu MamH Wi Behu
Opoj eneMeHaTa IEHE YHYTpalllke u3rpalleHoCTH. Y TNpPBUM HCTpaXKMBAKUMa CACTOJUHCKE
CTpYKType, ayTOpu Cy TOJ II0jMOM CTPYKType IOMHHAHTHO TIOApa3yMeBalH JeOJbUHCKY
CTpyKTYypy. Jasbum nuctpaxuBamuMa, mopea Ae0/bHHCKE, aHATH3MpaHa je W BUCHHKCA CTPYKTYpa,
CTpyKTypa TemesbHULle U 3anpemuHe (Mirkovi¢, 1972). Muneruh (npema Mirkovié, 1972) meby
TJIaBHE €JIEMEHTE CTPYKType yOpaja M TMpHpacT CacTOjuHa, JIOK IOJ CTPYKTYpPOM Y HajIIHpeM
CMHUCITy cMaTpa ,,CBe eleMeHTe Koju u3rpalyjy macy u pacnopelhyjy je y mpoctopy*, a kao 6a3udHu
€IIEMEHT CTPYKTYpE cMarpa JeOJbUHCKY CTPYKTYPY.

Y o0BUM WHCTpaXuBamHMa CTPYKTYpHAa MPUIAJAHOCT CAacTOjUHa pa3MarpaHa je Ha OCHOBY
TUCTpHUOYITH]je pa3IMUUTUX elleMeHara crabana. [loceOHo je aHanm3upaHa ne0/bUHCKA, BUCHHCKA U
3aMpeMHUHCKa CTPYKTypa CBUX BPCTa Koje (hopMupajy UCTpaKUBaHE CACTOJHHE. Y CErMEHTHUMAa KOju
Ce OJIHOCE Ha OWOJIOIIKE OJHOCE, CTPYKTYpPY CYBHX cTabaja M MPOCTOPHE OJHOCE aHajau3a he
oOyxBaTaTu cBe BpcTe napBeha mpucyTHe y cacTtojuHama, a npumapHe BpcTe mocedHo. OgHOCH
u3mehy npumapnux M cekyroapHux BpcTa Omhe OCHOB 3a aHaJIW3y APYTrOl CErMEHTa CTPYKTYPHHUX
ogHoca. OBako CTPYKTYHpaHH pe3yJATaTH MOCTy)KHhe JaKIiioj pealu3aljd TPEeTIOCTaBbEHUX
3aJlaTaKa UCTPaKMBabA.

6.2.2.1. buosioIKa pa3HOBPCHOCT CACTOjHMHA

Kapakreprctuke cactojuHa y HorJie[ly cactaBa Bpcra apBeha mprkasaHe cy Ha OCHOBY ciieaehux
napamerapa: N — Opoj pasmmumtux Bpcta npeeha, H — IlleHonoB muaekc, E — yjeanaveHoct
(yuectanoct) Bpcra apseha, D — CumconoB umnzmekc, ENS — edexkruBHu Opoj Bpcta u M —
MPOCTOPHU UHJIEKC MEIIOBUTOCTH.

Ta6esa 18. [lokazaTespu nuBep3uTeTa Bperta ApBeha y cactojunama [lanunheBe omopuke

OIl n H E (%) D ENS M
Yucme cacmojune
1 7 0,81 50,45 1,62 2,30 0,39
2 6 0,49 30,79 1,27 1,64 0,18
3 6 0,46 25,68 1,23 1,58 0,16
4 6 0,81 45,45 1,61 2,26 0,29
P 9 0,72 32,60 1,42 2,04 0,24
Mewosume cacmojune
5 7 1,37 70,32 2,79 3,93 0,62
6 6 1,48 82,82 3,88 4,41 0,63
7 7 1,06 51,01 2,10 2,89 0,42
8 7 1,54 79,36 4,07 4,69 0,69
2 8 1,45 69,60 3,30 4,25 0,60
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bpoj pasmuumtux BpcTra npBeha koje ce Haiaze y cactojuHama [laHumheBe OMOpHKE je BEITUKU
(rabena 18). EBumeHTHpaHO je YKyMHO jaeceT pasiuuuTux Bpcra japseha ([TanumheBa omopuka,
jena, cmpya, OykBa, IipHH O0p, Oenmu Oop, jaBop, jacuka, Ope3a u japeOuka), IeBET y YUCTHM U 0caM
y MENIOBHTHUM cacTojuHama. Pa3marpaHu mapaMeTpd I[0Ka3zyjy 3HA4YajHO Mame BPEIHOCTH
CIELMJCKOT JUBEP3UTETA KOJ YUCTHX cacTojuHa. LIIeHOHOB MHAEKC y YUCTUM CacTOjUHAMa U3HOCH
0,72 (0,46-0,81), a y memoButuM je 3HauajHo Behu u msunocu 1,45 (1,06-1,54). YjemnaueHoct
npucyctBa padnmmuutux Bpera (E) y uncrum cacrojunama msnocu 32,60% (25,68-50,45%), a 'y
memoButHM  69,60% (51,01-82,82%). CumconoB unnekc (D) y unctum cacrojuHama u3HocH 1,42
(1,23-1,62), a y memoButum 3,30 (2,10-4,07). EpexruBuu O6poj Bpcra apseha (ENS) y unctum
cacrojunama m3HocH 2,04 (1,58-2,30), a y memoButum 4,25 (2,89-4,69). IIpocropuu mapamerap
Mermiama Bpera (M) y uuctum cacrojunama usnocu 0,24 (0,16-0,39), a y memoButum 0,60 (0,42-
0,69). Ilapametpu cactaBa MoKa3yjy BUCOKE BPEIHOCTH y 00€ CAaCTOJUHCKE CUTYyaIlH]e, ali Ce JaCHO
W3/1Bajajy MEUIOBUTE OJf JOMUHAHTHO YMCTHUX CACTOJUHA. Pe3ynTaTu mokasyjy HeKapaKTepUCTUYHE
0COOMHE cacTojuHa y IEeJINHU, Ca BEOMa BUCOKUM BPETHOCTUMA OHOJIONIKE PA3HOBPCHOCTH.

Ta6ena 19. Ilokaszarespy muBep3uTeTa BpcTa qpBeha y cacTojuHaMa MOJIMKE

OIl n H E (%) D ENS M
Yucme cacmojune
10 3 0,33 30,41 1,19 1,40 0,15
11 2 0,19 28,32 1,10 1,22 0,09
12 2 0,11 18,47 1,06 1,14 0,06
15 3 0,35 32,12 1,22 1,42 0,13
P 3 0,25 23,10 1,10 1,29 0,10
Mewosume cacmojune

9 3 0,65 59,60 1,65 1,92 0,34
13 3 0,73 67,93 1,90 2,11 0,41
14 3 0,74 68,18 191 2,12 0,36
16 3 0,47 68,67 1,44 1,61 0,31
P 3 0,67 60,90 1,75 1,96 0,36

VY cactojuHama MOJIMKE TPUCYTHO j€ YKYITHO TET pa3IudyuTHX BpcTa apBeha (MoJMKa, jena, cMpya,
OykBa M japeOWKa), TpU Yy YUCTUM M TPHU Y MEIIOBUTHUM CACTOJUHCKHUM cHTyalujama (tademna 19).
[lleHOHOB HMHIEKC NIWBEp3UTETa WMa 3HAYajHO Mame BPEJAHOCTH y OJHOCY Ha MPETXOHE
CaCTOJUHCKE KaTeropwje, y 4uuctuMm cactojunama usznocu 0,25 (0,11-0,35), a y memoBuTHM je
3nHauajHo Behu u uznocu 0,67 (0,47-0,74). Vjennauenoct mpucyctBa paznmuuutux Bpcta (E) y
YUCTHM cacTojuHama usHocu 23,10% (18,47-32,12%), a y memoButum 60,90% (59,60-68,67%).
CumconoB unjekc (D) y unctum cacrojunama uznocu 1,10 (1,06-1,22), a y memoButum 1,75 (1,44-
1,91) u edpexruBuu 6poj paznuuntux Bpcra (ENS) y unctum cacrojunama usnocu 1,29 (1,14-1,42),
a y memoButuM 1,96 (1,62-2,12). IIpoctopHu unaekc memama (M) y YUCTUM cacTojuHaMa U3HOCHU
0,10 (0,06-0,15), a y wmemoButum 0,36 (0,31-0,41). IlapameTpu cacraBa TOKa3yjy jacHO
IudepeHIupame YUCTUX U MEIIOBUTHX CaCTOjUHA W HMMJy CKOPO HWACHTUYHY Tpajaludjy To
orjenHuM ToBpiiMHaMa. Y mopehemy ca cactojunama [lanumheBe omopuke, 0BO cy 3HauajHO
CHUpOMAIIHHUjU €KOCUCTEMH Y MOTJIely cacTaBa BpcTa aseha.
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Ta6ena 20. Ilokazaressy nuBep3uTeTa BpcTa qpBeha y cacTojuHaMa MyHUKE

oIl n H E (%) D ENS M
Yucme cacmojune
19 2 0,23 33,22 1,13 1,26 0,11
20 2 0,12 17,20 1,05 1,13 0,05
21 3 0,11 10,31 1,04 1,12 0,04
22 2 0,31 45,04 1,21 1,37 0,13
») 4 0,23 16,60 1,10 1,26 0,09
Mewosume cacmojune
17 5 0,83 51,52 2,11 2,29 0,53
18 4 0,53 38,51 1,37 1,71 0,24
23 5) 0,84 52,28 1,75 2,32 0,31
24 4 0,78 56,70 2,07 2,19 0,47
) 6 0,76 51,42 1,84 2,16 0,41

VY cactojuHama MyHUKE, CTPYKTypa cacTaBa BpCTa IO OTJICHUM MOBpIIHHAMA je clIokeHa (Tabemna
20). YkymaHo, Ha CBUM TOBpIIMHAMA je TPUCYTHO HIECT pa3IMIUTHX BpcTa apeeha (MyHUKa, jerna,
cMpua, MoOJiMKa, LUpHU Oop M OykBa), YETpU Y YUCTHUM M IIECT y MEUIOBHUTUM CACTOJUHCKUM
curyanujama. lIIeHOHOB MHIEKC MMa CIMYHE BPEAHOCTH Kao y CacTOjuHAMa MOJIUKE. Y YHCTHM
cactojurama oH m3Hocu 0,23 (0,11-0,31), a y memoBuTuM je 3Ha4dajHo Behu u uzHocu 0,76 (0,53-
0,84). Vjennauenoct mpucycrtBa paznnuuTtux Bpcta (E) y uncrum cacrojunama usHocu 16,60%
(10,31-45,04%), a y memoButuM 51,42% (38,51-56,70%). CumconoB wunzaekc (D) y umctum
cactojurama u3Hocu 1,10 (1,04-1,21), a y memoButum 1,84 (1,37-2,11) u edexrtuBHu OpoOj
pasnmuuutux Bpcra (ENS) y unctum cacrojunama msHocu 1,26 (1,12-1,37), a y memoButum 2,16
(1,71-2,32). IIpocropuu uHaekc Memama (M) y unctum cactojuHama usnocu 0,09 (0,04-0,13), a 'y
memoButuM 0,41 (0,24-0,53). Tlpema aHanmu3upaHuM IapaMeTpuMa jacHO je AUQEPECHIINPARHE
YUCTUX M MEIIOBUTHUX CACTOjUHA, KA0O M TO Ja OBE CacTOJUHE MMajy HemTo Behe BpeaHOCTH y
OJIHOCY Ha CaCTOJHUHE MOJIMKE.

6.2.2.2. OcHOBHe TaKkcauMoOHe (HyMepH4iKe) KApaKTEePHUCTUKE

OCHOBHM TakcallMOHU (HYMEpHUYKH) MoJanH, YTBpheHH mpemepoM crabaja W3HAJ TaKCalMOHE
rpaHulle, IPUKA3aHU Cy IpeMa arcoIyTHO] U PEeTaTUBHO] 3aCTYIJbEHOCTH BpCTa Mo Opojy cTabana,
TeMeJbHUIM U 3anpeMuHu. [lopen Tora, HaBeAEHU Cy U OJHOCU CPEIbUX BPEIHOCTH MPEYHHKA U
BHCHHA IO BpcTama MojeIMHaYHO.

Cacrojune IlanunheBe omopuke

VY uuctum cacrojuHama [lanunheBe omopuke mpuMeniane Bpcre aApBeha y morneny Opoja crabarna
nojequHavHo yuectByjy on 0,1 no 7,4% (tabena 21). Ilo 3anpemunu, ydeurhe He npenasu 8,0%.
be3 003upa Ha 3Ha4yajHO TNpHCYCTBO NpaTehux BpcTa, CacTOjUHE MMajy JOMMHAaHTHO XOMOTEH
KapakTep M OKapakTepucaHe Ccy Kao uyucre cactojuHe IlaHumheBe omopuke ca MOjeAMHAYHO
IpUMEIIaHUM BpcTama (IpHU Oop, cMpua, jena), yuje ydemrhe nojeauHaddo He npernasu 10% mo
Opojy cTabarna, TeMeJbHUIU U 3alPEMHUHU.
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Tabena 21. OcHOBHE TakcallMOHE KapaKTepUCTHKE YHCTUX cactojuna [lanunheBe omopuke

Cpeoru Cpeora

bpoj cmabana Tememnuya 3anpemuna - SUCUHA
N G V ds hs
n-ha’ % m?-ha* % m*-ha’ % cm m
Omopuka 901,3 83,6 43,14 74,9 538,37 71,6 24,0 25,0
Jena 80,0 7,4 3,86 6,7 58,49 7,8 22,0 17,0
Cmpua 22,5 2,1 3,05 53 57,78 7,7 37,2 30,0
benu bop 10,0 0,9 1,12 1,9 13,36 1,8 37,6 26,7
1pnu 6op 31,3 2,9 4,28 74 60,06 8,0 43,6 28,2
Jacuxa 7,5 0,7 0,69 1,2 8,01 1,1 34,0 26,0
Jasop 15,0 14 0,93 1,6 10,39 1,3 27,6 22,0
bykea 10,0 0,9 0,51 0,9 4,64 0,6 24,1 16,0
Japebuxa 1,3 0,1 0,06 0,1 0,48 0,1 25,8 14,8
z 1.078,8 100,0 57,67 100,0 751,59 100,0

Bpoja crabana je uzyserno Bucok (1.078,8 n-hal), mro ce MOXke KOHCTATOBATU U 33 BPEIHOCTH
temessruIe (57,67 m?-hal), omrocHo ykymHe 3ampemunue (751,59 m*hal). Bpensoctu cpemmer
npeuHuka crabana npatehux BpcTa cy Behe y oJHOCY Ha MpUMapHY BPCTY, U3y3uMajyhu cpenemwu
npevHuK jene. CTame Mo CpeambuM BUCHHAMa je HemTo apyradnje. Ctabma cmpue, jacuke, Oeyor u
pHOr Oopa mMmajy Behe cpeame BUCHUHE O] cTadana OMOpPHKE, JOK OCTaje BPCTE€ MMajy Mame
cpenme BucuHe. MemoBute cacrojune [lanunheBe oMopuke MMajy MOJUAOMUHAHTaH KapakTep,
BHCOKY pAa3HOBPCHOCT, ca 3HAYajHUM ydemhieM CeKyHIapHux Bpcra npeeha (tabema 22).
CexyHmapHe BpCT€ Cy 3HAUajHO TPHUMEIIaHe, MO 3aneMuHU 3ay3umajy mo 24,8% mojennHayHo,
onHOCHO 74,6% ykynHo. CacTojuHe ca BeoMa XeTepOreHHM CacTaBOM Cy O3HayeHe Kao MEIIOBHUTE
cactojude I[lanumheBe omMopuke, cMpue, OykBe M jeje ca OCTaJuM TOjeIUHAYHO MPUMEIIaHUM
BpcTama (1pHU O60p, jaBOp, jacuka, Opesa).

Tabena 22. OcHOBHE TaKCaIIMOHE KapaKTEPUCTHKE MEMIOBUTUX cacTojuHa [lanunheBe omopuke

Cpeoru Cpeora

bpoj cmabana Temennuya 3anpemuna npeunu e
N G \ ds hs
n-ha % m?-ha? % m*-ha?! % cm m
Omopuxa 325,8 47,5 18,43 38,2 252,94 35,4 25,3 25,8
Jena 69,2 10,1 5,17 10,7 82,70 11,6 26,6 20,5
Cmpua 110,8 16,2 11,02 22,8 177,01 24,8 32,2 25,3
1pnu 60p 18,3 2,7 3,01 6,2 45,05 6,3 43,8 30,3
Jacuxa 8,3 1,2 1,20 2,5 18,17 2,5 41,8 29,5
Jasop 15,8 2,3 0,74 1,5 9,31 1,3 20,9 19,8
byksa 136,7 19,9 8,68 18,0 128,34 18,0 25,5 23,1
bpesa 1,7 0,1 0,03 0,1 0,30 0,1 21,0 21,0
X 685,8 100,0 48,28 100,0 713,83 100,0

VY nopehemy ca 4MCTHM cacTojuHama, yKylHa BpEeJHOCT Opoja crabaja Mo jeAMHUIM MOBPIIMHE
(685,8 n-hal) je 3nauajHo Mama, Kao M BpeaHOCT TeMesbHuIE (48,28 m*hal), nok cy BpeaHocTH
sanpemune (713,83 m®ha?) Gmucke BpeaHOCTMMa y UMCTHM cacTOjuHama. BpemHOCTH cpemer
IpeYHHKa CEeKyHIapHUX BpcTa cy 3HayajHo Behe y oaHOCY Ha mpumapHy, H3y3umajyhu
nojeHavyHa crabna Opese u jaBopa. Crame ca cpelmbUM BUCHHAMa je HemTo Apyrauuje. Crabna
IpHOT OOpa M jacuke uMmajy Behe cpeime BUCHHE O] cTaballa OMOpPHUKE, JOK OCTaje BPCTEe MUMajy
Mame cpeame BucuHe. M mopex mamor yuemtha y cmecu (2,7% mno OpojHoct u 6,3% 1o
3allpeMUHU) LPHU OOp je 300r JOMHUHAHTHUX KapaKTepUCTHKa XaOWTyca jeJHaKo 3HayajaH 3a
CacTOjuHYy.
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Cacrojune MoJinke

Yucre cacTojuHe MOJHMKE HMMajy MOHOJIOMHHAHTaH Kapaktep (Tabema 23), y uujeM cacTaBy
CeKyHJIapHE BpCTE HE ydecTBYjy Buiie o1 8,0% mojemuHavyHo, OHOCHO 8,2% YKYyIMHO Y 30Hpy 1O
3arpeMuHu. CacTojuHE Cy OKapaKTepHcaHe Kao YHCTE CACTOJUHE MOJIMKE ca MOjeANHAYHO
MIPUMEIIaHUM cTabauMa cMpye.

Ta6ena 23. OcHOBHE TaKCaIlIOHE KAPAKTEPUCTHKE YIUCTUX CACTOJIHA MOJIUKE

Cpeorwu  Cpeora

bpoj cmabana Tememnuya 3anpemuna - SUCUHA
N G \ ds hs
n-hat % m?-ha* % m3-ha* % cm m
Monuxa 715,6 93,6 62,27 93,0 521,08 91,8 31,4 15,6
Cmpua 45,5 6,0 4,56 6,8 45,37 8,0 31,7 15,2
Jena 3,3 0,4 0,12 0,2 1,41 0,2 20,7 12,8
z 764,4  100,0 66,96 100,0 567,86 100,0

Bpoj cTabana 1o jequHUIM TOBpIIKHE je BUCOK (715,6 n-hal), xkao u BpenHocT TemesbHuIE (66,96
m?-hal) u ykynre 3anpemune (567,86 m*-ha™). Bpensoctu cpemmer npeynnka crabama cMpye cy
HemTo Behe, a ctabarna jere Mame y OJIHOCY Ha cTabsa monuke. Ctabia Moymke nMajy HemTo Behe
Cpelbe BUCHHE y OJHOCY Ha ocTalie BpcTe. MemoBUTe cacTOjuHe MOJMKE MMajy JIBOJIOMUHAHTAH
kapakrep (taGema 24). CexyHImapHe BpCTE Cy 3HA4YajHO TNpUMenIaHe, 3ay3uMmajy a0 33,3%
MOjJeAMHAYHO, OJTHOCHO 35,2% ykymHO y 30upy mo 3ampemunu. C 003UpoM Ha CKPOMHO yderrhe
jene, cacTojuHE Cy OKapaKTepHuCaHe Kao MEIIOBUTE CACTOJUHE MOJIUKE M CMpUe.

Tabena 24. OcHOBHE TaKCAIIMOHE KAPAKTEPUCTHKE MEIMTOBUTUX CACTOJUHA MOJIMKE

Cpeorwu  Cpeomwa

bpoj cmabana Tememnuya 3anpemuna — SUCUHG
N G \ ds hs
n-hat % m?-ha? % m*-ha! % cm m
Monuxa 298,2 72,1 36,94 69,5 334,71 64,8 37,5 18,3
Cmpua 106,3 25,7 15,38 28,9 172,10 33,3 38,1 18,7
Jena 91,1 2,2 0,84 1,6 9,81 1,9 32,1 16,8
) 413,6 100,0 53,16 100,0 516,62 100,0

V mopehemy ca uMcTUM cacTojuHama, Opoj ctabama 1o jemxuHuny nospiuHe (413,6 nhal) je
3HayajHO MamH, Kao u TemesbHuna (53,16 m*hal). Ykynna spennocr 3anpemune (516,62 m3-hat)
je Mama, alli He 3HAYajHO y OJHOCY Ha 4KCTe cacTojuHe. Kao KO YMCTHX CacTOjuHA, BPEAHOCTH
cpeamer npeuHuka crabana cMmpue cy Behe, a crabana jene Mame y OJHOCY Ha CTa0lia MOJIMKE.
OpHocu cpenmuX BUCHHA Cy UACHTUYAHU OJJTHOCHMA CPEIIbEr MPEYHUKA.

Cacrojune MyHuke
Yucre cacTojuHe MyHUKE IOKa3zyjy MOHOJOMHHAHTaH KapakTep Y3 I0jeIUHAYHO IPUCYCTBO
octanux Bpcra (Tabena 25). CekyHaapHe BpCTe Cy MUHMMAIHO IpUMEIIaHe, 3ay3uMajy He BUILE O]1

2,9% mnojeauHavyHo, 0JTHOCHO 3,3% yKymnHO y 30upy no 3anpeMuHu. CacTojuHe UMajy JOMHHAHTHO
XOMOTEH KapakTep U OKapaKTepHUCaHe Cy Kao YUCTE CaCTOjJUHE MYHUKE.
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Ta6ena 25. OcHOBHE TakcallOHE KApPAKTEPUCTHKE YUCTUX CACTOJUHA MYHUKE

bpoj cmabana Tememnuya 3anpemuna Cpeorou  Cpeorva
NpEeYHUK  GUCUHA
N G V ds hs
n-ha % m?-ha* % m*-ha* % cm m
Mynuxa 687,8 95,1 71,40 96,5 511,55 96,7 32,8 14,3
Jena 6,7 0,9 0,188 0,2 1,60 0,3 17,7 12,0
Cmpua 2,2 0,3 0,15 0,2 0,44 0,1 26,0 13,5
Monuxa 26,6 3,7 2,26 3,1 15,65 2,9 30,2 13,5
z 7233 100,0 74,01 100,0 529,24 100,0

Bpoj cTabana Mo jeAMHUIU HOBPIIMHE je BUCOK M M3HOCU 723,3 n-ha™ kao u BpeHOCT TeMeJbHUILE
ox 74,01 m?*hal, u 3anpemuue ox 529,24 m-hal ¢ o63upom Ha yciOBEe y KOjUMa ce cacTOjHHE
pa3Bujajy. BpenHoctn cpemmer mpeyHHKa W BHCHHA CEKYHIApHUX cTafalla cy 3HAa4ajHO Mame Y
OJTHOCY Ha cTabsia MyHHKe. MEIIOBUTE CaCTOjJHHE MYHHKE UMajy CIIOKEHHjU KapakTep (Tadena 26).
CexyHapHe BpCTE Cy 3Ha4ajHO MpUMeEIIaHe U 3ay3umajy 1o 17,6% nojeauHavyno, ogHocHo 32,4%
YKYIIHO Yy VYKynHOj 3anpemMuHu. Ha ocHoOBy ydemha cekyHJZapHUX BpCTa, CacTOJUHE CYy
OKapaKTepucaHe Kao MELIOBUTE CACTOJUHE MYHUKE, JeJIe U MOJIMKE.

Ta6ena 26. OCHOBHE TaKCallMOHE KAPAKTEPUCTHKE MEIMIOBUTHX CACTOJHHA MYHHKE

bpoj cmabana TemenwHuya 3anpemuna Cpedrou Cpedroa
NPEeYHUK  BUCUHA

N G V ds hs

n-ha' % m?-ha? % m*-ha* % cm m
Mynuxe 387,1 44,2 52,71 60,9 487,58 67,6 37,7 19,2
Jena 282,9 32,3 1524 17,6 93,90 13,0 23,9 16,4
Cmpua 14,7 1,7 0,44 0,5 4,15 0,6 18,4 111
Monuxa 180,8 20,7 16,73 19,3 126,72 17,6 31,1 14,8
Lpnu 6op 7,2 0,8 1,39 1,6 7,84 1,1 48,8 22,4
byksa 2,3 0,2 0,04 0,1 0,55 0,1 15,8 14,0

) 875,0 100,0 86,56 100,0 720,74 100

VY nopehemy ca umcTHM cacTojuHaMa, Opoj cTabana mo jemuHMuM mopmmue (875,0 n-hal) je
HemTo Behu, 10K cy BpeaHocTH TemespHuIE (86,56 M?-ha™t) u sanpemune (720,74 m*-hal) snauajuo
Behe. OBaj 0JIHOC ce pasjMKyje y OJHOCY Ha CacTOjHE MPETXOJHO IMpHKa3aHWX Bpcra. Hamwme,
YKYITHA TEMEJbHHIIA M 3alPEMUHA y MEIIOBUTUM cacTojuHama [laHunheBe oMopuke U MEIIOBUTUM
cacTojuHamMa MOJIMKE HMMajy Mame BPEIHOCTH y OJHOCY Ha YHuCTe cactojuHe. IlojeanHavHO
npucyTHa cTabiia IpHOT Oopa MMajy Behy, a ocTane CeKyHAapHe BPCTE Mamy BPEIHOCT CPEIHEr
MPEYHHMKA U BUCHHE y Topehemy ca ctabauma MyHHKe. PasmMarpane cpeiibe BpeJTHOCTH Cy 3Ha4YajHe
Kao Toy3laH mapamerap mpahema mnpoMeHa y oaHocuma wu3Mmely Bpcra, anmu je HBHXOBa
KOMITapalyja OrpaHUYeHa pa3IMdUTOM BapHjalnujoM M OpojeM crabana Ha OCHOBY KOJjUX CY

yTBpheHH.

6.2.2.3. JleO/bMHCKA CTPYKTYpPA

IIpema Droessler-y (2006) BehnHa CTpyKTYpHUX HHAEKCA MOXKE MOCIYXHUTH MPOLEHU CTPYKTYpHE
XETEepOTeHOCTH, alli j€ HajuJUKATUBHUjU OONMK qUcTprOyLnja npeyHuka. uctpulyiuja npeyHuka
crabajla YMCTUX U MEUIOBUTUX CACTOjJUHA, Y LIMJbY jJeTHOCTAaBHUjET ONaXkamba 0JJHOCA, IPUKA3aHa je
rpa¢uukd Ha yoOW4ajeH HauuH, CyMapHO 3a cBe BpcTe apeeha mo jenuuuny nospunHe. [Tomohy
nparehux Talena cy MNpUKa3aHd TMapaMeTpu CyMapHe CTaTHCTUKE OOJuKa JUCTpuOyIuje
emnupujcux BpenHoctu. C 003upoM Ha 3Hauaj AeOJbMHCKE CTPYKTYpPE 3a aHAIMU3Yy CACTOJUHCKHUX
0coOMHa, OBOM CErMEHTY je rmocBeheHa moceOHa maxkma.
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Jed/buHCKa cTpyKTYypa cactojuna IlanunheBe omopuke
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I'padpuukon 3. [uctpulOynuja nmpeynnka cradajia mo JeOJBHHCKUM CTEIeHHMa y YuCTUM (TyHa
JIMHUja) U MEIIOBUTUM (MCIIpEeKUaHa JUHUja) cacTojuHama [lanunheBe omopuke

JleOJbMHCKA CTPYKTYpa YMCTHUX CacTOjiHa oMopuke (rpadukoH 3) je TUNMYHA YHHMOJAHA ca
JeIHUM W3paKEHUM MAaKCUMyMOM, KapaKTepUCTHYHA 3a jeaHONI00HE cacTojune. Juctpulynuja
MpEeYHNKa MEIIOBUTHUX CACcTOjJMHA WMa oOmnanajyhun TOK O] HHWXKUX Ka BHUIIUM JICOJBHHCKAM
CTeNeHUMa (MPUONIMKHO XUIepOoIryHa IUCTpuOyIuja), 0OJUKOM ce NpUOIMKaBa CTPYKTYpH
npeOupHux cactojuHa. Hemro 6maxu omangajyhu Tok nuctpuOyluje umajy cpeimu e0/bUHCKU
creneHd. YwucTe cacTojuHE TMOKa3zyjy Mamy BapHjalldOHy IIHUPHUHY JUCTPHUOYIHjE, BHUCOKY
3acTymibeHoCT crabana (>25%) y tpehem nebspmHCKOM cTemeHy (22,5 CM), a y MEUIOBUTHM
cacrojunama Hajsehy 3actymseHoct (>20%) uma npBu aebspuHCKH crenen (12,5 cm). Ha oBakas
00JMK IUCTpUOYIIHMje CBAKAKO Cy YTHUIAIN CIeM(PUIHA OJTHOCH cacTaBa CaCTOJUHE, OJHOCHO THME
YCJIOBJBEHU APYTaurju MPOCTOPHU OJHOCH M3Mely Bpcra.

O6MK mucTpuOyIKje YUCTUX CACTOJUHA YKa3yje Ha MHTCH3WBHOCT Ipolieca OMOJIONIKE CEJICKITH]e,
JIOK j€ KOJI MEIIOBUTHUX CACTOJUHA Mpoliec y 0aMakioj (pazu. JJuctpubyimje ca mojJoKeHUM JIeCHUM
KpakoM yKa3yjy Ha mpoiiece audepeHupama MpeyHnKa, MoceOHO KOl MEIIOBUTHX cacTojuHa. Ha
OCHOBY J€0JBMHCKE CTPYKTYpe MoOryhe je NMpeTrnocTaBHTH BEPTUKAIHY HM3rpal)eHOCT MEMIOBHTHX
cacTojuHa, popMupame cripatoBHocTH. Ha mta he 60sbe yka3zaTu 00JMK BUCHHCKE CTPYKTYPE.

Tabena 27. CymapHe CTaTHCTHYKE BPEIHOCTH N1eObUHCKE cTpyKTye [laHunheBe oMopuke

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
dg 26,27 29,94
Agmax 43,83 59,27
ds 25,02 27,18
sem 0,27 0,43
m 24,00 26,00
v 64,36 157,98
sd 8,02 12,56
Omax 61,50 82,00
s(os) 0,811 0,868
k(o) 1,280 0,705

Jezenoa:

dg - cpeomwu npeunux no mememuuyu, Ogmax - cpedrou npeunux no memewnuyu 20% najoeboux cmaba; Os -
apummemuyKka 8peOHOCHL CpeOre2 NpeyHuKd, SEM - cmaHoapOHa 2cpewka cpedree npeunuka, M - medujaua; N -
eapujanca; Sd - cmanoapona oesujayuja; Omax - maxcumanna epednocm npeunuxa; S(Qi3)-koeduyunem acumempuje
k(o) — koepuyujenm cnwowmenocmu
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Yucre cacTojuHe oMopuke (Tabena 27) uMajy Mame BPEIHOCTH cpeimer mpeunnka’ (25,02+0,53
Cm) y oaHocy Ha MmemoBute cacrojure (27,18+0,84 cm). MakcumanHa BpEeTHOCT NPEYHUKA Y
YUCTHM CacTOjuHaMa M3HOCH 61,5 ¢cm (upHu 60p), a y memoButuM 82,0 cm (upuu 60p). Hajpehn
yTBpheHH npedHuk cradajia OMOpUKE y YUCTUM cacTojuHama u3HocH 46,0 cm, a y memoButuMm 45,0
cm. 3HavajHO Behm ormcer Bapupama M CTaHJApAHY ACBHjallMjy MPEYHUKA IMOKA3yjy MEIIOBUTE
cacrojune. JlucTpuOymuja nMpeyHNKa MEIIOBUTUX CACTOjUHA MMa HEITO Behy MO3UTHUBHY (JECHY)

acuMeTpujy (03) ¥ CIJBOIITEHOCT (0L4).

VY oxaHOCy Ha cpenmu MpeyHHKa 1Mo TeMesbHUIM (dg), omcer Bapupama NMPEYHUKA y YUCTHM
cacrojuHama je ox 0,38 no 2,34, a y memoBuTHM je HemTo mupu ox 0,34 no 2,74.

Ha ocuoBy Shapiro-Wilk-oBor Tecrta muctpuOyiuje mpeyHMKa CBUX cTabaia 0e3 rpymnucama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTAaTUCTUYKHM 3aHYajHA OJICTYMama OJ TEOPETCKOT OOJIHKa
HopMaiiHe aucTpuOyimje. Tectupamem eMmnupujckux auctpudOynmja npeunuka (Man-Whitney U
TECT) yTBpheHa je craTucTuuku 3HaudajHa pasnuka (p<0.05) usmely auctpubynuja 4UCTUX U
MenoBUTUX cacTojuHa [lanunheBe omopuke.

Jde0/bMHCKA CTPYKTYPA CACTOjMHA MOJIMKE
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I'paduxon 5. /Juctpubyruja npednuka crabana 1o JeO/bUHCKHM CTEICHHMMa Yy YUCTUM (TyHa
JIMHU]ja) ¥ MEIIOBUTUM (MCTIPEKUIaHa JIMHKU]a) CACTOJUHAMA MOJIMKE

JluctpuOyija mpeyHuka crabana y cacTojuHamMa Mojuke (rpadukoH 5) MMa MyJITHMOIATHH
0o0JMK, ca jeIHMM jaCHO HU3paXEHUM MakcUMyMoM. JlucTpuOylivja NpeyHUK YHMCTUX CAcTOjuHA
Omaro ojcTymna oJ TUIMHUYHOT 00NMKa jeaHon00HOCTH. UMcTe cacTojuHe MOKa3zyjy HEHTO YKY
auetpudynujy, ca HajeehoM 3actymbeHolnhy crabana (>15%) y netom ae6spMHCKOM cremneny (32,5
cm). Juctpubyiija MpeYHHKa MEIIOBUTHX CACTOJHHA MMa CIIMYaH OOJIMK ca HEUITO M3IY)KCHUJUM
JIeCHUM KpakoM, HajsehoM 3actymbenomhy (15%) crabana y ceamom neOspuHCKOM creneny (42,5

CM) 1 TUCTPUOYIIHjOM TIOMEPEHOM Y JAECHO.

OO6nuk nucTpulylrje MpeUyHrKa YUCTUX CACTOJUHA KOHIIEHTPHCAH Ha HEIITO Tame CTENeHe yKa3yje
Ha 3HayajHe mporece Ouonomke ceneknuje. Kao koa cactojuHa oMoOpuKe, AUCTPUOYIHje ca
MOJIOKEHUM JIECHUM KPaKoOM yKa3yjy Ha HHTEH3UBHOCT TudepeHinpama 1e0pux crabana, mocebHo
KOJT MEIIIOBUTHX CaCTOjUHA.

6 Cpenma BpeHoCT yTBpheHa Ha HUBOY 0, 95% HOY3JaHOCTH
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Ta6ena 28. CymapHe cTaTUCTHUYKE BPEJHOCTH J1€0JbUHCKE CTPYKTYPE MOJIMKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
dg 33,39 40,45
dgmax 53,81 70,45
ds 31,40 37,50
sem 0,43 0,71
m 31,15 37,45
v 129,72 231,43
sd 11,38 15,21
Omax 70,60 90,65
S(ots) 0,279 0,345
k(o) -0,366 0,058

Yucre cacrojune mosinke (tabena 28) uMajy Mambe BpeIHOCTH cpemer npeunnka (31,40+0,84 cm)
y oJHOCYy Ha MemioBure cactojuHe (37,50+1,39 cm). MakcuManHa BpeIHOCT NMpPEYHUKA Yy YUCTUM
cacrojuHama usHocu 70,6 cm (cmpua), a y memoButuM 90,65 cm (monuka). Hajgehu yrBphenun
MIpeYHuK cTabana MOJIMKE Y YUCTHUM cacTojuHaMa u3Hocu 63,4 cm. Kao u koJ cacTojuHa OMOpUKE,
3HavajHO Behw orcer Bapupama U CTaHAAPAHY JACBUjAIlA]Y TIPEYHUKA UMa]y MEIIOBUTE CACTOJUHE.
Juctpubyiyja npeyHrKa MEIIOBUTHX CAaCTOjUHA MMa HEUTO Behy MO3UTUBHY (JIECHY) aCUMETPU]Y
(03) m Mamy crubomTeHOCT (014). BpemHocTn acumerdje Cy NpUOIMKHO jeIHAKE HOPMATHUM
napamerpuma’.

VY omHOCY Ha cpenmpH MpPEeYHUK 1Mo TemesbHuim (dg), omcer Bapupama NPEYHHMKA Y UYHUCTUM
cactojurama je ox 0,30 mo 2,11, a y MemoBuUTUM cacTojuHaMa je HemTo mmwmpu ox 0,25 mo 2,24.
Orcer Bapupama IpeYHUKA je YK Yy OJJHOCY Ha cacTojuHe [laHunheBe oMmopuke.

Ha ocuoBy Shapiro-Wilk-oBor Tecra muctpuOyiuje mpeyHMKa CBUX crabana 0e3 rpymucama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTAaTUCTUYKHM 3aHYajHA OJICTYyMama OJ TEOPETCKOT OOJIHKa
HopMastHe aucTpubyimje. TectupameM eMIUpHjcKuX aucTpuOyiuja npeunuka (Man-Whitney U
TeCT) yTBphEeHa je CTaTHUCTHYKH 3HadajHa pasnuka (p<0.05) msmehy muctpuOyruja 4ucTux u
MEIIOBUTHX CACTOJUHA MOJIHKE.

Jde0/bMHCKA CTPYKTYPA CACTOjMHA MYHHKE
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I'pagukon 6. Juctpubyuuja npeunuka crabana mo AeOJFUHCKHM CTETEHMMa y 4YUCTUM (ITyHa
JMHMjA) U MEIIOBUTHUM (MCIIPEKHIaHa JIMHU]jA) CACTOJUHAMA MYHUKE

"las>0,5, jaka neBa/necHa acumeTpHja; lowl>3, jaka CIJbOIITEHOCT/M3/Ly’KEHOCT
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JuctpuOyimja mnpedHuka crabana y cactojuHama MyHUKe (rpadukoH 6) mMma MylITHMOJalaH
Kapakrep. OONMK pa3BydyeHE CTPYKType YKadyje Ha CIOKEHE OJIHOCE Y BEpPTHUKAIHOM U
XOPHU30HTATHOM CMHUCITY, U3IH(EepeHInpaHocT cTabana 1mo aeOJbUHH, a MOJOXKEHHU JECHH KpaK y
OBOM CJTy4ajy Ha Marme U3PaKEH MPOIeC OUOJIONIKE CEIEKIIH]e.

JleG/pMHCKAa CTPYKTypa YHCTHX CacTOjUHA HMMa jefaH OJlaro M3paXeH MaKCUMYM y JIPYroM
NeOJBMHCKOM CTEeNeHy, ca OjaruMm omagajyhuM TOKOM y jaunM JAeO0JbMHCKAM CTENeHHMa U
3HA4YajHOM H3AY)KEHOIINy JecHOT Kpaka nuctpudynuje. OOIUK CTPYKType MENIOBUTHX CACTOjHHA
Takohe ToKa3zyje jernaH MakCUMyM Yy TPBOM JeOJbMHCKOM CTENEHY M TOjaBy HEKOJIMKO ciabuje
M3paKEeHUX MMUKOBA AyX BapujannoHe Kpuse. [IpakTnyHo, HajBehy 3acTymibeHOCT cTabana kox 0oe
muctpudymje (>10%) wmajy mpBa Tpu JneOpmHCKa creneHa. JluctpuOynuje oacTymajy oj
KJIJACMYHUX 00JIMKa jJeHOA00HUX WK MpeOupHUX cacTojuHa. M3mely nuctpubyiuja ce He UCTUYY
3HayajHe pa3jIMKe U3Y3€B HEIITO YPaBHOTEKEHHUJET TOKA KOJ YUCTUX CACTOJUHA.

Ta6ena 29. CymapHe CTaTUCTHYKE BPEIHOCTH JIeOJbUHCKE CTPYKTYPE MYHHKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
dg 36,09 35,49
dgmax 73,96 70,78
ds 32,58 31,58
sem 0,60 0,55
m 31,00 28,50
v 241,06 265,58
sd 15,52 16,29
Omax 122,30 104,00
s(as) 1,031 0,839
k(o) 1,630 0,259

3a pa3nuKy OJ MPETXOJHUX CHUTYyallMja, YduCTe cacTojuHe MyHuke (tabema 29) mmajy mano Behe
BPEIHOCTH cpeamer npeunuka (32,58+1,17 ¢cm) y oaHocy Ha memoBute cactojune (31,58+1,07
cm). Y oBUM cacTOjuHaMa je 3HadajHO McTahum MakCcUMaiHe BPETHOCTH IPEYHHUKA KOje Y YHUCTHUM
cacTojuHama JocTky 122,3 cm (MmyHuka), a y memoButuM 104,0 cm (mynuka). Behu Bapujaninony
MIUPUHY TUCTPUOYIIHjE MOKa3yjy YUCTE CACTOJUHE, Ca HEIITO MamUM BPEIHOCTHMAa CTaHIApIHC
nesujanuje. OOMMK TUCTpHOYIMjEe NPEYHHWKA YUCTUX CAacTOjuHA WMa HemTo Behy MO3UTHBHY

(mecny) acumeTpHjy (013) ¥ Marby CILUBOIITEHOCT (0L4).

VY opHOCYy Ha cCpelmU NPEeYHUK O TeMmesbHUIM (dg), orcer Bapupama NPEYHHKA Y YUCTUM
cacrojuHama je oxa 0,28 1o 3,39 y uuctum, a HEMITO UIUPHU y MEIIOBUTUM cacTtojuHama on 0,28 1o
2,93. Omncer BapHupama HNpEYHMKA je 3HAuyajHO BehM y OJHOCY Ha IPETXOJHE CACTOJUHCKE
cCUTYyaIuje.

Ha ocnoBy Shapiro-Wilk-osor tecra auctpuOynuje mpeuHHKa CBHX cTabajga 0e3 rpymnucama y
onpehene kareropuje, yTBpheHO je CTaTHCTUYKU 3HAYAJHO OJCTYIAmkE O] TEOPETCKOT OO0InKa
HopManiHe aucTpubynuje. TecTupameM eMIHpHjCKUX AucTpuOylHja npeunuka (Man-Whitney U
TeCT) yIBpheHa je CTaTUCTHUKM 3HauajHa pasiauka (p<0.05) usmely aucTpubynmja 4UCTHX U
MEIIOBUTHX CaCTOJUHA MYHHUKE.

6.2.2.4. BucuHcka CTPyKTypa

Bucune crabama cy Beoma BakaH CTPYKTYPHH €JIEMEHT W Jajy MOTrYhHOCT IyOJbe aHayin3e
usrpaljeHoctu cactojuHa. [10oy3/1aHO 3aKJbyUHBame O CTPYKTYPHO] MPHUIATHOCTH HEKE CACTOJUHE
MOXKE C€ BpPIIUTH CaMO Y3 HCTOBPEMCHO aHAIM3UPAE CTPYKType MO ACOJbUHM M BUCHHU
(Mirkovi¢, 1972).
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Huctpubynuja O6poja ctabana Mo BUCHHCKHM CTENCHHMA Y YUCTHM M MEIIOBHTHUM CacTOjUHAMa, Y
IUJbY jeIHOCTAaBHHUjET OMNa)kamba OJHOCA, NMpHKa3aHa je Ha jeAWHCTBEHOM rpaduxony. Ilomohy
Tabena, MpHKa3aHW Cy TMapaMeTpu CyMapHE CTaTHCTUKE OOJHMKa AUCTPUOYIHje, EeMIUpPUjCUX
BPEIHOCTHU YTBp)EHUX BUCHHA.

Ynopeno ca BUCHHCKOM CTPYKTYpOM, IPUKa3aHe Cy U jeIMHCTBEHE BUCHHCKE KPUBE 3a CBa crabdia
MpUCyTHa y cactojuHama. Ha oCHOBY crpoBemeHOT TecTHpama 30 pa3iuuuTHX perpecroHuX
MoO/IeNIa 0/IHOCA IPEYHHUKA U BUCHHA, 0JJa0paHy Cy ONTHMAaIHH MOJIENH IIpeMa KOjuMa Cy n3paBHaTe
eMnupHjcke BpenHocTtu. M30op HajOoijer Mojmena BpIICH jeé HAa OCHOBY KOCQWIIM]CHTa
JeTepMUHAIMje, Koe(UuIMjeHTa Kopenaiuje, CTaHIapHe T'PEHIKe MPOILEHE M CPEIbEe arcoyTHE
BPEIHOCTH TPEIIKE.

Bucuncka crpykrypa cacrojuna IlanunheBe omopuke
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I'paduxon 7. JluctpuOymuja crabana 1Mo BHUCHHCKHUM CTEIIEHMMa y YUCTUM (IyHA JIMHHjA) H
MEIIOBUTUM (MCIIpEKUIaHa JTMHM]a) cacTojuHama [lanunheBe omopuke

Bucuncka cTpykTypa 4ncTHX cactojuHa (rpadukoH 7) je THIIHYHA YHHMOJAJIHA Ca jCIHUM jaCHO
W3pOKEHUM MaKCHMyMOM, KapaKTepHCTUYHA 3a jeJHOCHpaTHe cacrojuHe. YUucTe cacTojuHe
MO0Ka3yjy yCKy AUCTPUOYIM]y BUCHHA, BUCOKY 3aCTYIJbeHOCT cTabana (>25%) y 0CMOM BHCHHCKOM
creneny (25,5 m). O6nuk nuctpuOyirje moTBphyje HaBeneH mpoiiec Ouosomke nudepeHnujanmje
crabana.

JuctpuOyiyja BUCHHA MEIIOBUTUX CACTOjUHA MMa MYJITHMOJAJIaH KapakTep, ca JiBa, OJHOCHO TpU
u3paxeHa makcumyma. Hajpehe yuemihe (>15%) je y meBeroM BucHHCKOM cterneny (31,5 m).
OO6nuk TmoKa3yje H3paKEeHY BEPTUKANHY H3TpaleHOCT MEIIOBUTHX CacTOjUHA, MCIYHEHOCT
BepTUKATHOT Mpoduna. CacTojuHa ce MPaKTUYHO Hana3M y ¢azu audepeHiujaimje CuparoBHOCTH,
OTHOCHO (opmHpama [Ba jacHO u3paxkeHa cmpara y uyerBproMm (13,5 m) u mecetom (31,5 m)
BUCHUHCKOM cTerneHy. Ha TpeHyTHH OONMK AuMCTpuUOylLMje CBakako je YTHIada MEIIOBHTOCT
MOJINIOMUHAHTHOT KapakTepa, OJHOCHO TUME YCIIOBJbEH JIpyrauuju MPOCTOPHU OJHOCHU u3Mehy
BpcTa. MemoBUTOCT U OHO-EKOJIOIIKE pa3iuke wu3Mel)ly BpcTa HMHTEH3MBHMpajy MHpolec
nudepeHnujalyje u pa3Boja cacTojuHe.
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Ta6ena 30. CymapHe cTaTUCTHYKE BPEIHOCTH BUCHHCKE cTpyKType [laHunheBe omopuke

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
hg 26,51 27,88
Ngmax 31,14 38,74
hs 24,60 24,65
sem 0,19 0,29
m 25,80 26,00
v 31,64 73,83
sd 5,62 8,59
hmin 6, 10 2,30
Nimax 36,00 48,00
S(at3) -0,779 -0,217
k(o) 0,531 -0,858

[Ipema moOwjenuMm cymapHuM Bpeanoctuma (Tabema 30), He MOCTOje 3HAYAJHE pa3IUKE CPEIHHEe
BUCHHE yncTHX (24,60+0,37 M) y ogHOCY Ha MemoBuTe cactojune (24,65+0,57 m). OBu oxHOCH Cy
3HAYajHO JpYyrauvju y OJHOCY Ha BPEAHOCTH BHUCHHA IO TEMEJbHULU Y KOPUCT MEHIOBUTHUX
cacTojuHa. MakcuMmaigHa BPEIHOCT BHUCHHE y YHUCTHUM cacTojuHama u3Hocu 36,0 m (jema), a y
MEIIOBUTHM cacTojuHama u3HocH dak 48,0 m (cmpua). Hajeeha yrBphena BucnHa ctabana oMopuke
y 4hCTUM cacTtojuHama u3Hocu 35,0 m, a y memoButuMm 40,0 m. Behu omcer Bapupama u
CTaHJAp/HYy JEBHjalll]y BUCHMHA MOKa3zyjy MeEUIOBUTE cacTojuHe. JuctpuOyiuje BHCHHA HUMajy
HeratuBHy (JeBy) acuMmeTpujy (o3), HemTo Behy KOJ YUCTHX CACTOjUHA, JOK j€ CIJbOLITEHOCT
aucTpuOyimje (o) Beha Ko MEIIOBUTHX CaCTOjJUHA.

VY onHOCY Ha cpenmy BUCHHY 1O TeMeJbHHITH (hg), oTicer Bapupama BUCHHA Y YUCTUM CacTOjUHaAMa
ce xkpehe ox 0,23 mo 1,36, a y memoButum cacrojuHama ox 0,08 no 1,72. Oncer Bapupama
MIPEYHNKA Y CacTOjJuHaMa OMOPHKE 3Ha4ajHO je Behu y 0JHOCY Ha OTICEeT BapHpama BUCHHA.

[IponieHTyaTHa BpPEJHOCT KOMITAPATHBHO 3HAYAJHOT MHJIEKCAa BEPTUKAIHE MCIYEEHOCTH MpOoQuIia
BpcTa (Arel) YHCTHX cacTOjuHa oMopuke u3Hocu 51,5%, OK je y MEHUIOBUTHM CacTOjuHama
3HauyajHo Beha u u3Hocu 79,8%.

Ha ocnoBy Shapiro-Wilk-oBor Ttecra mmctpuOyiuje BucHHA CBUX crabaia 0e3 TpymHcama y
onpeheHe kareropuje, yrBpeHa Cy CTAaTUCTHUKM 3aHYajHA OJICTYIAama OJf TEOPETCKOr OOJMKa
HOopMastHe aucTpubynuje. Tectupamem emnupHjckux quctpudynuja Bucuaa (Man-Whitney U tecr)
yTBpheHa je CTaTUCTUYKU 3HavajHa pasnuka (p<0.05) uzmelhy auctpulyiyja YUCTUX U MEIIOBUTHX
cacrojuna [lanunheBe omopuke.
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Bucuncke kpuse cacrojuna IlanunheBe omopuke
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I'pa¢gukon 8. I'paduuku mprkas3 oHOCA BUCHHCKUX KPUBUX YMCTHX (IIyHA JIMHU]jA) U MEIIOBUTHX
(ucnpexuana nuHuja) cactojuna [lanunhese omopuke

BucuHCcKke KpHBe YHCTHX M MEHIOBUTHX cacTojuHa (rpadukoH 8) yrBpheHe Ha OCHOBY ONTHMATHUX
Mmoena (tabena 31) mmajy ciioskeH omHoc. Bucuue crabana y 4McTHM cacTojuHama mMajy Behe
BPETHOCTH OJ] MEIIOBUTUX CACTOJHHA Y MPBa YeTpu AeOJpMHCKA cTerneHa (10 27,5 CM), HaKOH 4Yera
Ce OJHOCH Memajy. MemoBuTe cacTojuHe TMOKasyjy 3HadajHO Behe BpPEAHOCTH BHUCHHA ACOJBHX

crabana (u3Hazg 32,5 cm).

Tabena 31. [lapameTpu perpecMOHUX MOJieJla BUCHHCKUX KPUBHUX Y CACTOJUHAMa OMOPHUKE

Yucme Mewosume Omopuka

cacmojune cacmojune (cea cmabna)®

Pezpecuonu mooen Y=a+hb/X Y=a + b*In(X) Y = (a + b*In(X))"2
Tlapamempu mooena

a 38,0743 -26,1318 -0,32331

b -303,6350 15,8909 1,69573

Koeghuyujenm xopenayuje (r) 0,819 0,865 0,903

Koeguyujenm demepmunayuje (r°) 67,175 74,905 81,505

Cmanodapona epewka npoyene (Sg) 3,2250 4,3064 0,2537

Cpeowa ancorymna epewrxa (M) 2,3638 3,1650 0,1930

8 BucuHcke KpHBe 3a IIpUMapHe BPCTe CBHX €BUIEHTHPAHUX WHMBHUIYya Cy MPUKa3aHe y NPUIo3uMa of 5 10 7

94



Bucuncka cTpyKkTypa cacTojuHAa MOJTUKeE
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I'pagurkon 9. JluctpuOynmja crabana MO BHCHHCKHM CTENEHMMa y YHCTHM (ITyHA JIMHUjA) U
MEUIIOBUTUM (MCHpEKHIaHa JIMHUja) CAaCTOjUHaMa MOJIUKE

BucuHcka cTpykTypa unctux cactojuna (rpadukoH 9) nma OMMo/anaH KapakTep, ca jeTHUM jacHO
M3pOKEHUM MakcuMyMoM. OOmuk jauctpuOyivje je HajOmmku OoONMMKy  JUCTpHOyIHje
JEHOCTIPATHUX CACTOjHHA Ca MOjeJANHAYHO MPHUCYTHUM cTabiuMMma y MOJCTOjHOM cmpary (7,5 m).
Uucre cacTojuHe MOKa3yjy YCKy OUCTpHOYIM]y BUCHHA, BUCOKY 3aCTYyIJbeHOCT crabama (>30%) y
METOM BUCHHCKOM cTerieny (16,5 m).

Juctpubymuja BucHHA cTabajia y MEIIOBUTUM CacTOjuHamMa Takolhe mma OMMoJaliaH KapakTep, ca
JeIHUM JacHO M3PKEHHMM MakcuMymoM. Kao W y 4McTHM cacTojuHama, OOJIMK JUCTPUOYIIHje
MoKa3yje jeMHOCIPAaTHH KapakTep ca MojeHHaYHHM CTabjarMa y MoACTOjHOM crparty (mo 13,5 m).
Cacrojuna ce Hama3u y $a3u nudepeHnnpama CripaToBHOCTH, OJHOCHO (hopMHpama JBa cripaTa y
apyrom (7,5 m) u cenmoM (22,5 M) BUCHHCKOM cTeneHy. Ha TpeHyTHU 00JIMK TuCTpuOyIuje yTude
MPUKPUBEHA MEIIIOBUTOCT, IIPUCYCTBO (,,yBlIaueHe ) CMpUEe Y IMOACTOJHOM CIIpary.

MermoBuTe cacTojuHe MMajy MIHUPY AUCTPUOYIM]y BHCHMHA YHWja KPHUBA je TIOMEPEHA Y JECHO Yy
olHOCYy Ha uucTe cactojuHe. OBe UYHMIEGHUIIE MOTY YyKa3MBaTH Ha TMOTCHIHMjAl YTHIaja

MEUIOBUTOCTH Ha Pa3Boj U qudepeHLrpame CIPaTOBHOCTH CIIOHTAHOT Pa3B0Oja CacTOjJUHE.

Tabesa 32. CymapHe CTaTUCTHUKE BPETHOCTH BUCUHCKE CTPYKTYpPE MOJIUKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
hg 16,95 18,08
Ngmax 19,73 21,48
hs 15,58 18,39
sem 0,15 0,27
m 16,55 19,60
v 16,43 34,46
sd 4,05 5,87
Rimin 4,20 3,40
Nimax 27,10 33,00
S(os) -0,739 -0,416
k(o) 0,105 -0,088

Y1Bphena BpeaHocT (tabena 32) cpenme BHCHMHE yMcTUX cactojuHa (15,58+0,29 m) je 3HauajHO
Mama y oJHoCcYy Ha MemoBute cactojure (18,39+0,52 m), mTo ce 0AHOCU U Ha BPEAHOCTH BUCHHA
no temesbHMLM. Hajseha yTrBpheHa BpeOHOCT BHCHHE y YMCTHUM cacTojuHama u3Hocu 27,1 m
(cmpua), a y memoButuM 33,0 m (cmpua). Hajseha usmepena BucuHa ctabana MOJIMKE y YUCTUM
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cacrojunama u3Hocu 24,2 m, a y memoButuM 26,1 m. Behu omncer Bapupama u cTaHmapaHy
JIeBHjallijy BUCHHA [TOKAa3y]jy MEUIOBHUTE cacTojuHe. JJuctpubynuje BUCMHA UMajy HETaTUBHY (JIEBY)
acumetpujy (o3), HemTo Behy KO YMCTUX CacTOjUHA, JIOK je CIUBOIITEHOCT AUCTpuOynuje (o)
Beha Kol MEIIOBUTHX CaCTOjUHA.

VY onmHoCcy Ha cpenmy BucHHY 1o TeMesbHUIU (hg), orcer Bapupama BucunHa ce kpehe ox 0,25 no
1,60 y unictum cacrojuHama, y MemoBuTHM cactojuHama on 0,19 mo 1,82. Kao xox cacrojuna
OMOpUKE, BApUpPamke BUCHHA TI0KA3yje 3HaYajHO y)Ke BPEJHOCTHU OJ] BApUPaha IPEYHHKA.

PenatuBHA BpeTHOCT MHACKCA BEPTUKATHE HCIYHCHOCTH Tpoduia BpcTa (Arel) YUCTUX CACTOJHHA
MoJKe u3HocH 53,7%, JOK je y MEIIOBUTHM cacTojuHamMa Hemto Beha u uznocu 64,2%.

Ha ocnoBy Shapiro-Wilk-oBor Ttecra aumctpuOyivje BHCHMHA CBUX cTabana Oe3 TpymnHcama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTAaTUCTUYKHM 3aHYajHA OJICTYIMama OJ TEOPETCKOT OOJIHKa
HOpMastHe aucTpuOymuje. Tectrpamem eMupujckux quctpudynuja Bucuna (Man-Whitney U tecr)
yTBplheHa je cTaTUCTUUKU 3HavajHa pasznuka (p<0.05) uzmely auctpudyiuja YUCTUX U MEIIOBUTUX
CacTOjUHA MOJIUKE.

BucuHcke kpuBe cacTojuHAa MOJTUKeE
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I'padpuxon 10. I'paduuku mpuka3z oJHOCA BUCHHCKHX KPHUBUX YUCTHX M MEIIOBUTUX CACTOjJUHA
MOJIUKE

BucuHcke KpHBe YHCTHX M MEHIOBUTHX cacTojuHa (rpadukon 10) yrBpheHe Ha OCHOBY
ONTUMAJIHUX Mojena (Tabena 33) MMajy HEIITO jeAHOCTaBHUJU OAHOC Yy mopehemwy ca cactojuHama
oMmopuke. Bucune crabana 4uCTHX U MELIOBUTUX CAaCTOJUHA UMajy MPUOIMKHO jeJJHAKEe BPEJHOCTH
y IpBa TpH JeOJbHMHCKa CTeNeHa, HaKoH vera (o1 27,5 ¢m) 3HadajHO Behe BUCHHE MoKa3yjy crabia y
MEIIOBUTUM CacTOjUHaMa MOJIMKE.
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Ta6esa 33. [lapameTpu perpeCHOHNUX MOJIeNIa BUCHHCKUX KPUBHX Y CACTOjUHAMA MOJIUKE

YHucme Mewosume Monuxa

cacmojune cacmojune (ceéa cmabaa)

Peepecuonu mooen Y = (a + b/X)"2 Y = (a + b/X)"2 Y = exp(a + b/X)
Iapamempu modena

a 4,9737 5,1499 3,36337

b -28,5894 -36,3195 -17,1961

Koegpuyujenm xoperayuje (r) 0,852 0,872 0,856

Koegpuyujenm demepmunayuje (r?) 72,698 76,031 73,334

Cmanodapona epewka npoyene (Sg) 0,2928 0,3667 0,1664

Cpeorwa anconymua epeuika 0,2234 0,2710 0,1235

Bucuncka cTpykTypa cacTojuHa MyHHKe
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I'paduxon 11. JTuctpubynmja crabana 1Mo BHUCHUHCKUM CTEIEHWMA y YUCTUM (IyHA JUHU]jA) H
MEIIOBUTUM (MCIIPEKHIaHa JTUHHU]A) CacTOjUHaMa MYHUKE

Bucuncka cTpykTypa 4yucTHX cactojuHa (rpadukon 11) mma MyaTHMOalaH KapakTep, ca jeIHHM
JacHO HM3paXeHUM MakcuMyMoM. OOJuK IuCTpHOyIMje TpHIaaa HEMPAaBHIHUM jETHOCIPATHHM
cacTojuHamMa ca MPUCYTHHM CTaOJIMM IOJACTOJHOT CIpara ¥ TMOjeMHAYHO WU3IH(epeHIUPAHUM
cTabiMMa TPeIOMHHAHTHUX Kareropuja. Yucre cacTojuHe MOKa3yjy YCKy AMCTpUOYIM]y BHCHHA,
BHCOKY 3aCTYILUbEHOCT cTabana (>25%) y 4yeTBpTOM BUCHHCKOM cteneny (13,5 m).

3a pa3nuKy O] IPEeTXOJHUX CiIydajeBa y cacTOjUHaMa OMOPHUKE M MOJIMKE, IUCTpUOYyLMja BUCHHA
MEIIOBUTHX CAaCTOjHUHa MYHHKE HMMa YyHUMOJAJaH KapakTep ca MIMPOKOM IHCTPHOYIHjOM |
yuyemheMm crabaia y CKOpO CBUM BHCHUHCKUM cTerneHuMa. OBO NMPakTMMYHO O3HA4yaBa PEIaTUBHO
yjeIHadeHy HMCIYHEHOCT BEPTUKAIHOT Mpoduiia MEIOBUTHX cacTojuHa. Hajeha koHIeHTparuja
crabana (>15%) ce Hana3u y mecToM BUCHHCKOM cterneny (19,5 m).

Ha oBakaB oOiuk aucTpuOynuje je yTuiajla MELIOBUTOCT, OAHOCHO pa3iMyuTe OMO-EKOJIOILKE
ocobuHe BpcTa Koje dopMmupajy cactojune. Koa uUumcTUX cacTojuHa MYyHHMKE 3HayajaH YTHIIA]
ocTBapujia Cy cTabyia MOJCTOJHOT CIpaTa, JOMHHAHTHO jeie, Koja Cy MO OpOJHOCTH HE3HATHO
3aCTYyIJbHAa OCHM Y TIpBa JiBa JeOJbMHCKA cTeneHa (y3 IpUCYyCTBO MHIMBH/Iya UCIOJ] TaKCAI[MOHE
rpaHuiie). MemoBuTe cacTojuHE Kao MOCJIeAMLa Pa3IUYUTUX OMO-EKOJIOIIKMX OCOOMHA BpCTa,
UMajy MWupy TUCTPUOYIM]y BUCHHA, NTOMEPEHY Y JIECHO y OJTHOCY Ha YUCTE CAaCTOJHHE.
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Ta6ena 34. CymapHe CTaTUCTHUYKE BPEJHOCTH BUCUHCKE CTPYKTYpPE MYHHKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
hg 15,58 19,53
Ngmax 23,14 25,78
hs 14,25 17,27
sem 0,19 0,19
m 14,00 18,00
v 23,60 32,00
sd 4,85 5,73
Amin 4,80 5,50
Nmax 27,00 31,00
S(ots) 0,215 -0,038
k(o) -0,293 -0,854

Y1BpheHna cpenma BpeaHOCT BUcHHA (Tabena 34) umctux cacrojuna (14,25+0,37 m) je 3HauajHO
Mama y 0JJHOCY Ha MermoBuTe cactojune (17,27+0,37 m), mTo je ciydaj u ca BpeJHOCTUMA BHCHUHA
o teMespbHUITM. Hajseha npemepena BucruHa y 4ucTHM cactojuHama u3Hocu 27,0 m (MyHUKa), a y
MemoBuTUM cactojuHama 31,0 m (jena). Hajseha Bucuna crabana MyHUKE y MENIOBUTUM
cacrojuHama usHocu 30,4 m. MaeHTHYHO MpeTXOJHUM CHUTyalMjama, Behu orcer Bapupama U
CTaHJApJIHY JIEBHjaIlM]y MOKAa3yjy MEMIOBUTE cacTojuHe. JluctpubyIija BUCHHA YUCTUX CAaCTOjUHA
MMa TIO3WTHBHY (JE€CHY), a MEIIOBUTHX CAacTOjMHA HETaTWBHY (JE€BY) acHMETpPH]y, Koje Cy
npuOIKHEe HOpMaiHOj BpenHocTH (03=0). CrspoimTeHOCT AUCTPUOYIHje (0l4) je HETaTUBHA, HELITO
Beha ko MEImoBUTHX cacTOJUHA.

Y onpHocy Ha cpenmy BpemHocT BucuHe mo TemesbHUIIU (hg), omcer Bapupama y UYHCTHM
cactojurama je ox 0,31 mo 1,73, a Hemro Mama y MemoButum, on 0,28 mo 1,59, cympoTtHO
MPETXOAHUM cacTtojuHama. OIHOC Bapupama MPeUHNKa U BUCHHA je HICHTUYaH Kao JI0 cajia.

KomnapaTvBHO 3HaYajHHjH MapameTap pelaTUBHE BPEIHOCTH MHICKCA BEPTHKAIHE WCITYEEHOCTH
npoduia BpcTa (Arel) YUCTUX cacTOjuHA MyHHUKe U3HOCH 62,0%, TOK je y MEIIOBUTUM CacTOjUHAMa
Beha u u3HOCH 76,8%.

Kao u y mperxomuum ciy4ajeBuma, Ha ocHOBY Shapiro-Wilk-oBor tecta muctpuOyiiuje BUCHHA
CBUX cTabama 0Oe3 rpymnucama y ojapeheHe kareropwje, yrBpheHa Cy CTATUCTHYKHA 3aHYajHA
OJICTYIIalba OJI TEOPETCKOT OOJHMKa HOpMallHe JaUCTpuOynmje. TecTupameM eMIUPHjCKUX
auctpubyirja BucuHa (Man-Whitney U Ttect) yrBplheHa je cratucTuyky 3Ha4yajHa pasnuka (p<0.05)
n3melhy auctpubynuja 4ucTUX U MEIIOBUTUX CACTOJUHA MYHUKE.
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Bucuncke KpuBe cacTojnHa MYHHUKE
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I'pagukon 12. I'padmuku npuka3 oJHOCA BUCHHCKAX KPHUBUX YHCTHX M MEIIOBHTHX CAacTOjUHA
MYHUKE

BucuHCKke KpHBe YHCTHX M MENIOBUTHX cacTojuHa (rpadukoH 12) yTBpheHE Ha OCHOBY
onTUMaTHUX Mojena (tabema 35) wmmajy jeIHOCTAaBHHMJU OTHOC Yy Topehemy ca mperxomHum
cacTtojuHama. BucuHe crabanma MENIOBUTHX CAaCTOJUHA WMMajy 3HAYajHO Behe BPEAHOCTH y CBUM
NeOJPMHCKUM CTETICHUMA. Y YUCTHUM CacTOjMHaMa BUCHHE TOKa3yjy Behe MakcumaiHe BpeHOCTH C
003MpPOM Ha MIMPY AUCTPUOYIH]Y AeO/BMHCKUX cTeneHn (1o 122,5 cm).

Tabena 35. [lapameTpu perpecMoOHUX MOJieJIa BUCHHCKUX KPUBHUX Y CACTOJMHAMa MYHHKE

Yucme Mewosume Mynuxa

cacmojune cacmojune (ce6a cmabna)

Pezpecuonu mooen Y = a + b*sqrt(X) Y = a + b*In(X) Y = (a + b*In(X))"2
Tlapamempu mooena

a -1,9374 -12,7363 0,0556

b 2,9164 9,0420 1,1379

Koeghuyujenm xopenayuje (r) 0,792 0,826 0,768

Koeguyujenm demepmunayuje (r°) 62,704 68,140 59,118

Cmanodapona epewka npoyene (Sg) 2,9693 3,2400 0,4684

Cpeowa anconymua epeuika 2,3396 3,6003 0,3762

6.2.2.5. 3anpeMHnHCKa CTPYKTYypa

3anpeMHHa Kao M3BEACHU CTPYKTYpPHM €lleMEHAaT MHTETPHUIIE YTHIaje CTPYKType MO AeObUHU U
BUCUHM, YMju OOJHMK y BEIMKO] MEpU 3aBMCU oJf OoHMTeTa craHMIUTa. Ha 0G0JbuMM cTaHUIITHMA
3alpeMUHe ce TOMIIAJy Y HajjauuM JIeOJbUHCKUM CTENeHHMa, JI0K je Y CYIPOTHOM KOHLIEHTpaluja
y CpeIEbUM WM HIKUM KaTeropujama npeunnka (Mirkovié, 1972).

Huctpubyiuje 3ampeMuHa crabana 4MCTUX M MEIIOBUTHX CAaCTOjUHA, Y LMJbY jeTHOCTaBHHU]ET
onaxkama 0JIHOCA, IPHKa3aHe Cy rpaUuKy Kao KO/ MPETXOTHO aHATM3UPAHUX eJIeMeHara.
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3anpeMuHCcKa cTpyKTypa cacrojuHa [lanunheBe omopuke
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I'padpuxon 13. TuctpuOymnuja 3anmpeMuHa crabajia mo JeOJbHHCKUM CTENICHUMA y YUCTUM (TTyHa
JIMHUja) 1 MEIIOBUTUM (MCIIpeKuaHa JUHUja) cacTojuHaMa [lanunheBe omopuke.

3anpeMHHCKa CTPYKTYpa YMCTHX CACTOjJHHA OMopuKke (TpadukoH 13) je THMHMYHA YHHUMOJAlTHA ca
JEIHUM H3paKeHUM MakcuMyMoM. /lucTpuOyiuja 3ampeMHuHa MEIIOBUTHX CacTOjUHa Takohe mma
YHUMOJIAJIaH KapakTep ca cllabuje M3pakeHWM MMUKOM M HEIITO MOJIOKEHUJUM JECHHUM KpPaKOM.
MemoBute cacTojuHe HMajy JAECHO TIOMEpeHy JUCTPUOYIMjy 3alpeMuHa Yy OJHOCY Ha
TUCTPpUOYITH]y 3ampeMHHa YHCTHX cacTojuHa. UWcTe CcacTojuHe IMOKa3yjy YKy AUCTPUOYIIH]Y,
BHCOKY 3aCTyIUbeHOCT 3ampemuHa (>20%) y uderBpTroM AeOJpMHCKOM cTemeHy (27,5 cm), a
memoBute (>15%) y mecrom aedsbuHCKOM creneny (37,5 cm).

Tabena 36. CymapHe cTaTUCTHUKE BPEIHOCTH 3alpeMHHCKE CTpykType [lanumheBe omopuke

Bapujabne YHucme cacmojune Mewosume cacmojune
Vs 0,69 1,04
sem 0,02 0,04
m 0,38 0,68
v 0,38 1,30
sd 0,61 1,10
Vmin 0,02 0,01
Vinax 4,74 9,46
S(ata) 2,48 2,37
k(oLg) 8,93 8,13

Yucte cacrojuHe omopuke (tabema 36) mMajy 3HA4YajHO Mambe Cpearbe 3alpeMuHe crabaia
(0,69+0,04 m3) y ongHocy Ha MemoBute cactojuHe (1,04+0,08 m3). MakcumaiHa BPEIHOCT
3anpeMuHe cTabja y YUCTHM cacTojuHaMa u3Hocu 4,74 m®, a y memosutum 9,46 m®, 3nauajuo sehu
OTICer Bapupama M CTaHAapJHy JAeBUjallM]y IMOKa3yjy MeuoBuTe cacTtojuHe. Ilapamerpu obmumka
IUCTpUOYIMje TMOoKa3yjy Behe BpeaHOCTH OJ HOPMAaTHUX, AUCTPUOYIIMja 3ampeMHHAa YUCTHX
cacTojuHa uMa Herto Behy Mo3UTHBHY (IE€CHY) acUMETpH]jy (0l3) M Majo Mamby CIJBOLITEHOCT (0L4).

VY oaHOCY Ha Cpefilby BPEAHOCT 3alpeMHuHe cTabana (Vs), ONCer Bapupama y YUCTUM cacTOjuHama
ce kpehe ox 0,03 mo 6,80, a y memoBUTUM je 3HadajHo mMpu U Kpehe ce ox 0,01 mo 9,09.
Bapupame 3arpeMnHa je 3Ha4ajHoO IUPET OIcera y OJHOCY Ha OCTajie aHaIM3HUpaHe mapameTpe.

Ha ocnoBy Shapiro-Wilk-oBor tecra muctpuOynumje 3ampeMHHAacBUX crabana 0e3 TrpymnHcama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTaTHCTHUKM 3aH4YajHa OJICTyNama OJ TEOPETCKOT OO0JIMKa
HOpMaiHe qucTpuOynuje. TectupameM eMnupHujckux muctpudynmja 3anpemuna (Man-Whitney U
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TeCT) yrBpheHa je cTaTUCTHYKM 3HayajHa paznuka (p<0.05) msmely muctpuOynuja 4yucTUX H
MemoBUTHX cacTojuHa [lanunheBe omMopuHKe.

3anpeMHHCKa CTPYKTYpPa CACTOjMHA MOJINKe

25.0
e \/|0/INKQ - YMCTA
20.0 -+ = e = MOoAWKa - MELLOBUTA
S
O -
@ 15.0
by
S
g 10.0
c
30
m
5.0 -
-
” 7 N\
00 q—lllllllll ~||~=IIIII
R I e B N N A L N B B L !
NN ANINAINSNANADNNSN AN ANNANaNSNSNAaNNANNDSNSNANDN~NN
T NN OON TN N O ONMNOOOOO OO - AN
[Oeb/msuHcku cteneH (cm) A A

I'padmkon 14. JIluctpulynuja 3anpemMuHa crabana mo AeOPMHCKUM CTEMEHWMAa y YUCTUM (TIyHa
JIMHUja) U MEIIOBUTUM (UCIIpEKUIaHa JUHH]a) cCacCTOjJuHAMa MOJIUKE

3anpeMHHCKAa CTPYKTypa YHCTHX W MEIIOBHTHX cacTojuHa Mousinke (rpadukon 14) mokasyje
MYJITUMOJIaJIaH OOJIUK JUCTPpUOYIIMje ca jeIHUM JaCHO M3PAKEHHM MakcuMymoM. JluctpuOyniuje
3alpeMuHa UMajy TMOJOKEH JECHM Kpak ca OjaruM NUKOBUMA Yy TMOCIEABUM J1eOJbUHCKUM
KaTeropujama, HEIITO M3PaKEHUJUM KOJI MEIIOBUTUX cacTojuHa. Kao u y mpeTxoHoj CUTyalwuju,
MEIIIOBUTE CacTOjuHe y mopehemy ca YUCTUM MMajy JIeCHO MOMEPEHY TUCTPHOYIIU]Y 3ampeMuHa.
Uucre cacrojuHe MOKa3yjy YKy IUCTpuOymujy. ¥ cemMoM aeOJbMHCKOM crereHy (42,5 cm) ce
Haja3u HajBeha KOHIIEHTpallMja 3alpeMuHa, y YUCTHUM cacTojuHama mnpeko 20%, a MemoBUTHM
npeko 15% ykyrnHe BpeIHOCTH.

Tabesa 37. CymapHe CTaTUCTHUKE BPETHOCTH 3alIPEMUHCKE CTPYKTYPE MOJIUKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
Vs 0,74 1,25
sem 0,02 0,05
m 0,63 1,09
v 0,34 1,07
sd 0,58 1,03
Vmin 0,01 0,01
Vinax 3,78 6,69
S(ata) 1,12 1,59
k(oLg) 1,39 4,33

Yucre cactojuHe Moiuke (TaGena 37) MMajy 3HauajHO Mame BPEJHOCTH CpPEIbe 3alpeMUHe
crabana (0,74+0,04 m®) y ommocy Ha MemoBure cactojune (1,25+0,09 m®). MakcumanHa BpegHOCT
3alpeMHHE Y YUCTHM CacTOjuHamMa u3HocH 3,78 M?, a y MemoButuM 6,69 M3, 3nauajHo Behu orcer
BapUpama M CTaHJIapAHy JeBUjallMjy HMMay MemoBuTe cactojuHe. CTpyKTypa MELIOBUTHUX
CacTOjHHA TOKa3yje HemTo Behy MO3UTUBHY (JECHY) aCUMETPHU]y (013) ¥ Mamby CIUBOIITEHOCT (04).

VY oaHOCY Ha cpeflby BpPEeIHOCT 3ampeMHuHe crabaina (Vs), ONCer BapUpama 3alpeMUHa y YUCTUM

cacrojuHama je ox 0,01 o 5,10, a y memoButiM He3HaTHO 1wpH, o 0,01 mo 5,35. OBe BpenHocTH
Cy 3Ha4ajHO Mame y OJHOCY Ha BapHUpame 3alPpeMUHa y CaCTOjUHaMa OMOpPHKE.
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Ha ocuoBy Shapiro-Wilk-oBor tecta muctpuOyiiuje 3ampeMuHa CBHX cTabaia Oe3 rpymnucama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTaTHCTHUYKH 3aHYajHa OJCTYMama O] TEOPETCKOr OOIHMKa
HOpMaitHe JqucTpuOynuje. TecTupameMm eMnupujckux muctpudymnmja 3anpemuna (Man-Whitney U
TeCT) yTBpheHa je cratucTHuku 3HaudajHa paznuka (p<0.05) m3mely muctpubynmja ducTux U
MEIIOBUTHUX CACTOJHHA MOJIHKE.

3anpeMHHCKa CTPYKTYpPa CACTOjMHA MYHUKe
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I'padmkon 15. JIuctpulynuja 3anpemMuHa crabana mo AeOPMHCKUM CTEMEHWMAa y YUCTUM (TIyHa
JIMHUja) U MEIIOBUTUM (UCIIPpEKUIaHa JUHH]a) cCacCTOjJuHaMa MyHUKE

3anpeMHHCKE CTPYKType YHCTHX M MEIIOBHTHX cacTojuHa MyHHKe (rpadukoH 15) mokasyjy
MYJITEMOJIaJIaH OOJMK AWCTPUOYIHMjE ca HEKOJUKO MPUCYTHHUX MHUKOBAa. OOMHIM IUCTpUOYyIHja
Mmoka3yjy HajBely KOHIIEHTpAIMjy 3ampeMHHa 10 TpUHAeCcTor aeOJpMHCKOT cTemeHa (72,5 cm),
HaKOH 4Yera JIe0 TUCTPUOYIMje KOJU YMHE MOjeIMHAaYHO MPUCYTHA Hajae0sba cTabia, iMa pa3By4eH
ob6muk. Hajpeha konuentpanuja 3anpemuna (>10%) je 3actymbeHa y ceqmom (42,5 ¢m), neBeTom
(52,5 cm) u nBanaecrom (67,5 cm) ncOBUHCKOM CTENEHY Yy YHCTHM CacTOJMHaMa, OJHOCHO Yy
ceamom (42,5 cm), nmeseroM (52,5 cm) um jemanaectoMm (62,5 CM) 1eO/BUHCKOM CTENEHY Y
MEIIOBUTHM CacTOjHHaMA.

Tabesa 38. CymapHe cTaTUCTHUKE BPETHOCTH 3alIPEMUHCKE CTPYKTYpPE MYHUKE

Bapujabne Yucme cacmojune Mewosume cacmojune
Vs 0,73 0,82
sem 0,03 0,03
m 0,43 0,42
v 0,70 0,93
sd 0,84 0,96
Vmin 0,01 0,01
Vimax 541 6,09
S(ata) 2,18 2,10
k(oLa) 5,55 4,72

Yucre cacrojune MyHuke (tabena 38) mmajy Mame BPEAHOCTH CpeIibe 3alpeMuHe cTadana
(0,73+0,06 m3) y omHocy Ha MemoBute cactojune (0,82+0,06 m3). MakcumanHa BpeAHOCT
3alpeMUHE Y YUCTHM cacTojuHama usHock 5,41 m3, a y memosutum 6,09 m®. Kao u y npeTxoaHum
CacTOJUHCKUM CHUTYyallljamMa, HemTo BehM orcer Bapupama U CTaHJIApJHY JECBHjallljy 3alpeMUHa
noka3yjy MemoBuTe cactojuHe. CTpykTypa 3ampeMuHa crabana YUCTUX CacTOjHUHA MOKa3yje Malo
Behy Mo3UTHBHY (IeCHY) acCUMETpHjy (0l3) ¥ MaJIo Mamy CIUBOIITEHOCT (0l4) Y OTHOCY Ha MEIIIOBUTE
cacTojuHe.
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VY ojHOCY Ha Cpejlby BPEIHOCT 3ampeMuHe cradaia (Vs), ONCer Bapupama 3alpeMUHa y YUCTUM
cacrojunama je ox 0,01 mo 7,31, a y memoButum maio sehu, o 0,01 go 7,42.

Ha ocnoBy Shapiro-Wilk-oBor tecta muctpuOyiinje 3anmpeMuHa CBUX cTabayia 0e3 rpymucama y
onpehene kareropuje, yrBpheHa Cy CTAaTHCTUYKHM 3aHYajHA OJCTYNama OJ] TEOPETCKOr OOIHKa
HOpMaiiHe JucTpuOynuje. TecTupameM eMnupujckux muctpudymmja 3anpemuna (Man-Whitney U
TECT) yTrBpheHa je CTaTUCTHUKM 3HauyajHa pasnuka (p<0.05) msmely muctpuOynuja 4ucTHUX U
MEIIOBUTHX CACTOjUHA MYHHUKE.

6.2.2.6. XoMOreHocT cacrojuHa

VY aHanm3u XOMOTEHOCTH CacTOjuHa KOopuIlheHe Cy BpPEIHOCTH JAUCTPUOYIMje MpeyHUKa cTabdana
npeMa ypehenom Huzy. Kao u Kol mpeTXoIHUX MmapaMerapa CTpyKType, IOCeOHO Cy aHAlIM3UpaHe
BpPEAHOCTH YMCTUX U MEIIOBUTHX CAacTOjUHAa Ha JEJUHCTBEHOM IpaduykoM mnpukaszy. Bpennoctu
[Iunu koedumjenTa cy kopuirheHu 3a olleHy XOMOT€HOCTH, Y3 aHaJIn3y ToKoBa JIopeH10Be KpuBe.

XO0OMOreHocT HCTPAKUBAHUX CaCTOjI/IHa IIanunheBe OMOpPHKE

1 -
0.8 -
0.6 -
XomoreHa CTpyKTypa
OmopuKa-uncTa
0.4 -
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0.2 -
O n T T T T 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

I'padpuxon 16. JlopeHnoBa KpuBa XOMOT€HOCTH UYUCTHX (TaMHa JMHHUja) U MEIIOBUTUX (CHBa
nuHMja) cactojuna [lanunheBe omopuke

Ha ocnoBy TOokoBa JlopeHiioBe kpuBe cactojuna IlanumheBe omopuke (rpadukon 16) moxe ce
3aKJBYJIUTH Jla MEIIOBUTE CACTOJUHE UMajy 3HA4ajHO XETEPOTCHU]Y CTPYKTYPY MPEYHUKA Y OJTHOCY
Ha yucTe cacTojuHe. OBa XETEPOTreHOCT je U3paxkeHa y CBUM JIeOJbMHCKUM KaTeropujama, 0JIHOCHO
y LEJIOM acleJACHTHOM HH3y €BUICHTHpPAHUX TUMEH3Wja (BapujallMOHE HIMpUHE MpedyHuKa). Jleo
MOBPILIMHE KOJU C€ Hala3u UCHOJI MPUKa3aHUX KPUBHUX 3a YHUCTE (TaMHa JIMHU]A) U MEIIOBUTE (CHBa
JUHUja) cacTojuHe, hckazaH npeko [IuHu koeduiujenta, moTephyje 3HauajHO Behy XeTeporeHoCT
MpPEeYHUKa Y MEUIOBUTHM cacTojuHama. [IMHU KOepHIMjeHT XOMOTE€HOCTH Y YHCTUM CacTOjuHama
u3Hocu 0,33, a y MemoBuTiM cactojuna 0,47.
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Xo0oMOreHocT HCTPAKUBAHUX CaCTOjI/IHa MOJIUKE

1 -
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0.2
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I'padpuxon 17. JlopeHnoBa KpuBa XOMOT€HOCTH UYUCTHX (TaMHa JIMHHUjJa) U MEIIOBUTUX (CUBa
JIMHU]JA) CACTOJUHA MOJIUKE

Ha ocHoBy npuka3anux TokoBa Jlopenrose kpuse (rpadukoH 17) MoKeMO 3aK/bY4UTH JIa YUCTE U
MEIIOBHUTE CACTOJUHE UMajy CIMYHE 0COOMHA y MOTJIey XeTepOreHOCTH €BHICHTUPAHUX IIPEYHUKA
y cactojuHama Mosiike. Hemro Behy XeTeporeHoCT W y OBOM Cly4yajy IOKa3yjy MEIIOBUTE
cactojuHe. Beha xeTeporeHOCT mpeyHWKa je €BHJICHTHA Y CBUM JACOJBMHCKMM KaTeropujama ajiu
HUje 3HaYajHO W3pakeHa. Bpemnoct [luHm koedunmjeHTa morBphyje oBE OJHOCE M Y YHCTHM
cactojurama uszHocu 0,37, a y memosutum 0,40.

XOMOreHOCT HCTPAKUBAHUX CACTOjUHA MYHHKE
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I'paguxon 18. JlopeHiioBa KpuBa XOMOTE€HOCTH YHCTHUX (TaMHA JIMHUja) U MEUIOBUTHX (CHBa
JMHM]jA) CACTOjUHA MYHHKE

Ha ocnoBy TokoBa JlopeH1oBe KpHBe y cactojuHama MyHHKe (Tpadukon 18) moxe ce 3aKbyduTn
Jla MEIIOBUTE CACTOjUHE IMOKa3yjy HemTo Behy XxeTeporeHocT mpema ocobuHama npeuHuka. OBa

104



XETEPOTEHOCT je M3paKEHHja y LEHTPATHUM, MEIUjaHUM KaTeropujama BapujalliOHE LIMpUHE
MPEYHHKa, JIOK c€ y HajaeObiM KaTeroprjamMa oJHOC O1aro Mema y KOPUCT YUCTUX cacTojuHa. Kao
U y MPETXOHUM CAaCTOJUHCKHM CUTyalHjaMa, [IMHN KoeUIIMjeHT je HelTO Mamu y cacTojuHama
CHpOMAIIHHjET cacTaBa BpcTa. Y YMCTHM cacTojuHama u3Hocu 0,48, a y MemoBuTHM je Mano Behu
u u3nocu 0,51,

6.2.2.7. IIpocTopHa CTPyKTypa

[IpoctopHa crpykTypa crabana y MpoydyaBaHMM cCacTOjuHaMa j€ aHAJIM3MpaHa Ha OCHOBY
napameTapa MpOCEYHE AMCTAHIe, CTPYKTypHE TUCTPUOYIHMje YOa/beHOCTH HajOmmKux crabana,
WHJIEKCa arperaiuje u ocoOmHa (QyHKIHje IUCTpUOyIHMje MPOCTOPHOT pacrmopena crabana Ha
OCHOBY Beh onucaHux MeToja.

IMpocropua cTpykTypa cradana y cacrojunama [lanunheBe omopuke

[Ipoceuna nucrtanma u3Mely HajOmmxux crabana y uuctuM cactojuHama [lanumheBe omopuke
m3Hocu 1,56+0,05 m, a y memoButuM je 3Ha4yajHo Beha u m3nocu 2,03+0,07 m. Iuctpulyuuje
auctaniy (rpadukon 19) umajy NMO3UTHBHY (JIECHY) aCUMETpPHUjy U Pa3NIuKyjy ce u3Mel)y YUCTUX U
MEUIOBUTUX cacTojuHa. Haj3acTyrbeHuja qucTaHIia y YUCTHM cacTojuHama je y kareropuju 1,25
(om 1,0 mo 15 m), a y memoButum 1,75 (ox 1,5 mo 2,0 m). V uuctum cacrojuHama
Haj3aCTYIJhCHH]O] KaTEerOpHjU TPHUITAJIa BUIIEC OJf YSTBPTHUHE, @ y MEIIOBUTHM BHIIE O]l METUHE
nuctanny u3Mely Hajommkux cradana.
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I'padpuxon 19. [uctpubynuje aucrtaHuu 1o HajOMmkux crabaiga y 4yucTUM (TaMHA HUjaHCA) U
MEIIOBUTUM (CBETJIa HUjaHca) cacTojuHama [lanunheBe omopuke

OnHocu yTBpheHHX U OYEKHMBAHMX BPEIHOCTHU Cpellbe aucTaHie u3Mmely Hajommkux crabana najy
BpEIHOCTH HHJeKca arperanuje (tabema 39). YV umcTUM M MEUIOBHTHM CacTOjUHaMa HWHIEKC
arperaiyje 1o orjeJHUM MOBpIIMHAMa Bapupa, 0]l pABHOMEPHOT JI0 CIy4ajHOT pacropesa crabaia
y npoctopy. ITocMaTtpajyhu Ha yKymHOM HMBOY, Y YHCTHM CAaCTOJUHAMa MHJAEKC arperanuje M3HoCH
1,01, a y memosutum 1,05. YTBpheHne BpeqHOCTH 03HavaBajy /1a cTadia y cacTojuHaMa OMOPHKE Ha
OCHOBY OBOT ITapaMeTpa UMajy CiIydajaH MPOCTOPHH pacropes.
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Ta6ena 39. [Ipocropuu ogHocu cycennux crabana y cacrojunama [lanunheBe omopuke

Uucre cacTojuHe

OrneqHa MOBPIIUHA 1 2 3 4 CymapHo
Cpeorwa oucmanya (m) 1,49 1,44 1,61 1,84 1,56
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 1,39 1,43 1,58 1,75 1,54
Unoexc acpecayuje R *1,07 1,01 1,01 1,05 1,01

MenioBuTe cacTojuHe
OrieiHa MOBPIIMHA 5 6 7 8 Cymapno
Cpeorwa oucmanya (m) 1,93 1,98 2,14 2,14 2,03
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 1,63 2,03 2,01 2,07 1,94
Unoexc acpecayuje R~ ***1,18 0,98 1,06 1,03 1,05

* p<0,05, **p<0,01,*** p<0,001

Y uuctum cacrojunama IlanunheBe omopuke BpeaHocT ucnutuBane (yHkuuje (rpaduxon 20)
MPOCTOPHOT pacrmopena CBUX cTabaia (L[pHE JIMHH]E) CE€ pa3lIuKyje ca MPOMEHOM IOoCMaTpaHe
pedepentne nucranne. Ha mucranuama mo 2,5 m yrBphene BpeaHocTH (YHKIMjE Cy Mambe O]l
OYCKHMBAHWX, OJHOCHO UMajy HeTaTUBaH MPEJI3HAK W TCHJCHIIN]Yy Ka PAaBHOMEPHO] PACIIOACIH, aJIH
ce Ha MCIUTUBAHOM HUBOY 3HAYajHOCTH y MOTIIYHOCTH Halla3e y TpaHUIlaMa CIy4ajHOT pacropena.
Ha mucranmama w3Hazg 2,5 M uMajy TO3UTHBHE BPEIHOCTH, OJHOCHO TEHJICHIIM]Y Ka TPYIHUCABY.
Crabna ce Ha jguctanmama on 2,5 go 11,5 m Hamaze y OKBHpPY TOpHE TpaHHUIE CTEleHa
MOY3aHOCTH CITydajHOT pacriopena. M3nan pedepentre nucranue ox 11,5 m Bpennoctn pyHKInje
npesa3e TOpmH HUBO TMOY3JaHOCTH W MMajy TpyHnUMHYaH oOpasar pacropeaa y mpocTtopy. OBo
MPaKTUYHO 3HA4YM Ja ce cTabja y uyucTuM cactojuHama [laHumheBe omopuke Tpymnumly y Kpyry
noxynpedynnka oa 11,5 m, omHocHO dopmupajy rpyre He Mamke o1 4 apa.

Bpennoctn dynkumje mpukazane camo 3a crabna [lanumheBe omopuke (IpBEeHE JWHUjE) UMA]Y
CIIMYaH TOK, alli C€ Pa3jIMKYjy y OJHOCY Ha cacTojuHy y nenuHu. Ctabia OMOpUKE Y MEIIOBUTHM
cacTojuHamMa MMajy KapakTep Tpynucama Ha JHUCTaHIama oa 7,5 M y MOJyNpeYHUKY, OJHOCHO
dbopmupajy rpyne Behe ox 1,5 apu. C 003upomM Ha OJHOC TOKOBAa aHAJIM3MPAHUX KaTeropuja
crabana, mpumehyje ce ga KapakTtep rpynucama crabajia JTOMHHAHTHO 3aBHCH OJI KapakTepa
rpynucama cradajga OMOpPUKE, OJHOCHO Jia MOjeIMHAYHO TpHMelaHa crtabia yrudy Ha noBehame
CIIy4ajHOCTH pacropena.
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YucTe cactojuHe MaHunheBe omopuKe
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I'pagukon 20. Ripley’s L(r) ¢pyHKIHMja mpocTopHOT pacnopena crabana y YACTHM CacTOjUHaMa
[arunhese omopuke®

VYV MemoBuTtUM cactojuHama [lanumheBe oMOpuke BpeIHOCT MCTIUTHBAHE (YHKIIHM]E MPOCTOPHOT
pacropena CBUX crafaia ce 3HAa4ajHO HE pasiiiKyje ca IMPOMEHOM TMocMarpaHe pedepeHTHE
muctanie (rpadukon 21). Ha gucranmama mo 4,0 m yrBphere BpeaqHocTH GYHKIIH]E Cy TOIjeTHAKE
WIH HEIITO Mame O]l OueKMBaHUX BpemHocTH. Ca moBehamem pedepeHTHEe NUCTaHIE pacropesn
crtabala ¥WMa TEHIEHIM]Y Ka TPYMMMHYHOM oOpacily pacropena, ajld ce IeJIOM ITYKHHOM
WCIIUTUBAHOT HMHTEpBaja peEepeHTHUX IUCTAHIM Haja3d y OKBUPUMA JOWEI U TOPHCr Ipara
MOY3AaHOCTH Cly4ajHOT pacropena. OBO MNPAaKTUYHO 3HA4YM Jla ce CTallia y MENIOBUTHM
cacrojunama [laHunheBe oMopuKke Ha CBUM pa3MaTpaHUM JUCTaHIIaMa ciydajHo pacrnopelyjy y

MPOCTOPY U Ja He GOpMHPAjy TpyIIe.

Bpennoctn ¢yHkiuje npukaszane camo 3a crabma [lanumheBe oMopuke ce 3HAYajHO PaA3NIUKY]y Y
OJIHOCY Ha cacTojuHy y uenuHud. Crabna OMOpHUKE Yy MENIOBUTUM CacTOjuHAMa MMajy KapakTep
rpynucama pasmarpajyhu kpyrose ox 5,0 M y HOJynpeyHHKY, OJHOCHO (opMupajy Tpyre Ha
nospirHama Behum on 0,8 apu. [Ipema oqHOCY TOKOBA KPUBUX MOXKE C€ 3aKJbYYHTH JIa KapakTep
rpynucama crabajia y MEUIOBUTHUM CacTOjUHaMa HE 3aBHCH O] KapakTepa rpylucama cradaia
omopuke. Kao y mperxomHom ciydajy, MOKa3ajlo ce€ Ja MEIIOBUTOCT cacTojuHe moBchaBa
ClIydajHOCT pacniopehuBama crabana y mpocTopy.

® [TyHOM IIPHOM JIMHMjOM O3HAYEHE Cy BPEJHOCTH (yHKIMje 3a CBa cTabJa, a PBEHOM MyHOM JIMHHjOM BPEIHOCTH
¢yHKIMje camo 3a crabna omopuke. TadykacTUM JIMHHjaMa jé O3HAueH TOpHHM U JIOBHM HHUBO o1 99% mnoy3naHocTH
3aKJby4HBarka, yTBpheH Ha ocHOBY cumynamoHor mozena (199 Monte Carlo) HynTe Xurmore3e 0 HOTIIYHO CITy4ajHOM
pacriopeny nHanBUAYa. Jleo L-pyHKMje Koju je u3HaI, UCIION WK Y OKBUPY TAYKACTHX JIMHMjA O3HAYaBa TPyNHMHUYaH,
paBHOMEpaH WM ClTydajaH o0pa3al] MPOCTOPHOT pacriopesia HHINBHUIYya
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MelwwoBuTe cacTtojuHe MaHunhese omopuke
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I'pagukon 21. Ripley’s L(r) ¢yHknuja mpocTopHOT pacmopena crabaiga y MEMOBUTHM
cactojurama [lanunheBe omopuke

IIpocTpona cTpykTypa cradaja y cacTOjuUHA MOJIUKe

[Ipoceuna mucranma u3mel)y HajOMMKUX cTabana y YUCTUM cacTojuHamMa Mojuke usHocu 1,43+0,07
m, 70K je y MemoBUTUM 3HadyajHo Beha w wm3Hocm 2,35+0,08 m. [luctpuOymuje auctaHIu
(rpadukon 22) wMajy TO3UTHBHY (JeCHY) acHMETpHjy M pa3iuKyjy ce u3Mmehy dYnucTux wu
MEIIIOBUTHX CacTojuHa. Y 00a ciy4aja Haj3acTylJbeHH]ja nucranna je y kareropuju 0,75 (ox 0,5 no
1,0 m). ¥V guctuMm cacTojuHaMma Haj3acTYIJbCHHja KaTeropvja oOyxBaTa BuIIe oj TpehuHe, a y
MEIIOBUTHM BHIIIE O] TICTUHE CBUX JTUCTAHIIH.
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I'pagukon 22. Jluctpubyuuje aucTaHIM A0 HajONMxkuX cTabasa y YMCTHM (TaMHa HHjaHCA) U
MEIIOBUTHUM (CBETJIa HUjaHCa) CACTOjUHAMAa MOJIUKE
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Onnocu yTBpheHMX M OYEKMBAHHMX BPEIHOCTH Cpedme aucraHie u3mely HajOmmkux crabana y
cacTojuHamMa MOJIMKE Jajy pasiauuute BpeaHoctd (taGema 40). YV 4yucTuM cacTojuHaMa HHICKC
arperainuje 1o OIJIEHUM IOBpIIMHAMAa HEe Bapupa, Beh Ha CBMM MOBpIIMHAMA MMa BPETHOCTH
KapaKTepUCTUYHE 3a TPYMHUMHUYHH pacriopen crtabana. CymapHo mocMarpajyhu ymcre cacrojune,
WHJCKC arperanuje (3apyxuBama) uznocu 0,77, oMHOCHO crabiia MMajy KapakTep Ipynucama Ha
HUBOY 3HA4YajHOCTH 3aKbydnBama o1 99,9%. YV MemoBUTHUM cacTOjUHaMa WHACKC arperamuje
Bapupa IO OIVIETHUM MOBpIIMHAMa, cyMapHa BpeaHocT u3Hocu 0,94, mito o3HavaBa ja ce crabna
Ha OCHOBY KopuIrheHoT UHAeKca ciiydajHo pacrnopelhyjy y mpocropy.

Ta6esa 40. [IpocTopHU OJHOCH CyCeIHHX cTadana y cacTojuHaMa MOJIUKE

Uwucre cacTojuHe

OrieiHa MOBPIIMHA 10 11 12 15 Cymapno
Cpeorwa oucmanya (m) 1,51 1,14 1,24 1,95 1,43
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 1,77 1,57 1,67 2,25 1,84

Hnoexc aepecayuje R ***0,85 ***0,73 ***0,74  *0,86  ***0,77

MeroBuTe cacTojuHe

OrnenHa MOBpIIMHA 9 13 14 16 CymapnHo

Cpeowa oucmanya (m) 1,72 2,46 2,87 2,44 2,35
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 2,10 2,62 2,76 2,36 2,50
Hnoexc acpecayuje R **0,82 0,94 1,03 1,03 0,94

* p<0,05, **p<0,01,*** p<0,001

VY yucTUM cacTtojuHaMa MOJIMKE BPEIHOCT UcnuTHBaHe (yHKIHje (rpadukoH 23) TMPOCTOPHOT
pacriopesia CBUX cradaja ce pa3iiuKyje ca MPOMEHOM IocMaTpaHne peepeHTHe muctanie. Ha cum
WCIIUTUBAHUM JUCTaHIlaMa yTBpheHe BpemHoctu (QyHKOHje cy Behe o7 OYeKHMBaHUX, OJHOCHO
¥MMajy TTIO3UTHBAH MpeA3HaK U TEHACHIIN]Y Ka Tpynucamy y npoctopy. Bpeanoctu dynkuuje o 4,0
M ce HaJla3e M3HAJl TOPHLET Mpara CIIydajHOT pacropesa, OJHOCHO MOKa3yjy CTATUCTHYKU 3HAYajaH
rpynuMudan kapakrep. Ha nucrannama usnazx 4,0 m gyHKimja Takohe nMa Mo3UTUBHE BPETHOCTH,
OJTHOCHO TCHJICHIIMjy Ka TPYIHCamy, alld Ce Haja3uW y OKBUPY IPaHUIA MOY3AaHOCTH CIIy4ajHOT
pacriopena uHaMBHIya. OBO NMPaKTHYHO 3HA4YM Ja ce cTaldia y YMCTHM CacTOjUHaMa MOJIMKE
IPYNUILY HA MaJUM JHCTaHIlaMa, y KPYry MoyynpevyHuka a0 4,0 m, oqHOCHO GopMupajy rpyre
crabana Ha ManuM noBpimuHama (e Behum ox 0,5 apn).

C 003upoM Aa je MOJIMKa JOMHHAHTHO 3aCTYIJb€Ha y OBOj CACTOJUHCKO] KaTeTOPHjH, BPEIHOCTH

dbyHKIMje mpHKa3aHe caMo 3a cTallia MOJMKE MMajy CKOpO MICHTHYaH KapakTep y mopehemy ca
CaCTOJUHOM Y IIeJIMHHU.
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YucTe cactojuHe monmke
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I'pagukon 23. Ripley’s L(r) ¢pyHKIHja mMpocTOpHOT pacropesa crabajia y YUCTHM CacTOjHHaMa
MOJIHKE

Y MEIOBUTHUM CacTOjHHAMa MOJIMKE BPEIHOCT UCnuTHBaHe GyHKIM]je (rpadurukoH 24) TpOCTOPHOT
pacriopena crabajna ce 3HaA4ajHO pa3jIMKyje ca MPOMEHOM TocMmaTpaHe pedepeHTHe aucranie. Ha
muctaniama 10 6,0 m yrephene BpeqHocT pyHKIH]e cy Behe o ouekuBaHux. Ha aucranmama on
1,0 no 2,0 m BpemHocTH cy Behe o ropmer mnpara moy3JaaHOCTH 3aKJbydHBama, OJJHOCO HA TUM
JaMcTaHIiaMa crabia ce rpynumry y nmpocropy. Ca nosehamem pedepentre aucranie (u3nam 6,0 m)
BpeaHOCT (YHKIM]E j€ jeIHaKa WM HelTo Beha 01 0YeKMBaHE BPEIHOCTH M Hala3u C€ y OKBUpHMa
TOPH-ET U JIOET Ipara Moy3JaHOCTH 3aK/by4yiBamba, OJJHOCHO cTabia MoKasyjy ciy4yajaH pacrope.
OBO MPaKTUYHO 3HAYM Ja ce cTabjia y MEIIOBUTUM CACcTOjUHAMA MOJIMKE TPYMUIIY Ha JUCTaHIlamMa
oa 1,0 mo 2,0 m, oqHOCHO (hopmupajy maze rpyme no 0,12 apu moBpimHe.

Bpennoctn ¢dyHKIMje nmpuka3zaHe caMo 3a cTabia MOJIMKE Ce 3HA4ajHO HE Pa3IMKYjy y OJHOCY Ha
cactojuny y nenunu. Crabiia MOJIMKE Y MEIIOBUTHM CAacTOjUHAMa UMajy MO3UTHBHE BPEIHOCTH U
CTaTUCTHYKH CE 3HAYAJHO IPYyNUIIy Ha nquctaniama o 1,0 mo 2,5 m, oqHocHO hopMmupajy rpyre He
Behe o 0,2 apa noBpmune. C 003UpoM Ha OJTHOC TOKOBA KPUBUX MOKE CE 3aKJbYUUTH Jla KapaKTep
rpynucama cradana y MEIIOBUTHM CaCTOjHHaMa JOMHHAHTHO 3aBHCH O]l KapakKTepa rpylucamba
crabaja MOJMKE, Ka0 ¥ TO Ja MEIIOBUTE CACTOJHHE IOMHMHAHTHO TIOKa3yjy TCHICHIH]Y Ka
CIIy4ajHOM PAcCIopey UHAMBHIYA Y TIPOCTOPY.
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Mewosute CaCTOjMHe MOJIKe
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I'padpuxon 24. Ripley’s L(r) ¢yHKOHja npocTOpHOr pacrmopena cradajia y MENIOBHTHM
cacTojuHaMa MOJIMKE

IIpocTopHa cTpykTypa cradajna y cacTOjuHaMa MyHHKe

[Ipoceuna mucranna uzmel)y HajOMMKUX cTabalia y YMCTHM cacTojuHaMa MyHuKe u3Hocu 1,60+0,08
M, a y MEHIOBUTHM je CKOpo uaeHTHYHa W u3Hocu 1,62+0,06 m. [luctpuOyruje muctaHin
(rpadukon 25) wMajy TO3UTHBHY (JeCHY) acHMETpHjy H pasiuKyjy ce u3Mmely dYnucTux wu
MEIIIOBUTHX CacTojuHa. Y 00a ciy4aja Haj3acTylJbeHH]ja nucranna je y kareropuju 0,75 (ox 0,5 no
1,0 m). ¥V guctuMm cacTojuHaMma Haj3acTYIJbCHHja KaTeropvja oOyxBaTa BuIIe oj TpehuHe, a y
MEIIOBUTHM BHIIIE OJ1 YeTBPTUHE CBHUX JIUCTAHIIH.
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I'pagukon 25. Jluctpubyuuje aucTtaHiM A0 HajONMxkuX cTabasa y YUCTHM (TaMHa HHjaHCA) U
MEIIOBUTHUM (CBETJIa HUjaHCA) CACTOjUHAMa MYHHKE
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OnHocu yTBphEeHMX M OYEKHMBAHUX BPEIHOCTH Cpeame aucraHie u3mely Hajommkux crabana
MOKa3yjy pa3iMuuTe BPEIHOCTH WHAEKca arperamuje (tadema 41). Y YucTuM W MEUIOBUTHM
cacTojuHaMa BPEIHOCTU MO IMOBPIIMHAMA Bapupajy, OJ CIy4ajHOT J0 TPYIMHMHUYHOT pacropeina
crabana y mpocropy. CymapHo nmocmarpajyhu 4ucTe cacTojuHe, HHIEKC arperaiuje (3apyKuBama)
usznocu 0,85, 0lHOCHO cTabiia nMajy KapakTep rpynucama Ha HUBOY 3HAYaJHOCTH 3aKJbyUHBAa O]
99,0%. Y MemoBUTHM cacTojuHama cTalia MMajy KapakTep ciydajaHor pacmopena y mpocTopy,
BPEIHOCT WHJIEKca arperanuje uznocu 0,94.

Ta6ena 41. [Ipoctopuu ogHOCH CyceTHUX cTabana y cacTojuHaMa MYHUKE

Yucme cacmojune

Oznedna nospuiuna 19 20 21 22  Cymapno
Cpeorwa oucmanya (m) 2,43 1,98 1,13 1,55 1,60
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 2,25 2,06 1,43 1,98 1,89
Hnoexc aepecayuje R 1,06 0,95 ***0,79  ***(0,78 **0,85

Mewosume cacmojune
Oznedna nospuiuna 17 18 23 24 Cymapno
Cpeorwa oucmanya (m) 1,74 1,87 1,54 1,46 1,62
Ouekusana cpedrwa oucmanya (m) 1,63 2,18 1,76 1,42 1,71
Hnoexc acpecayuje R 1,06 **(,85 ***(,87 1,02 0,94

* p<0,05, **p<0,01,*** p<0,001

Y 4ucTHM cacTojiHaMa MYHHUKE BPEIHOCT ucrnuTHBaHe (yHkuuje (rpaduxoH 26) MpOCTOPHOT
pacrnopena cBux cTabana ce pasiuKyje ca NMPOMEHOM IocMmaTpaHe pedepeHTHe nucranie. Ha
WCIIUTUBAHUM JUCTaHIIaMa yTBpheHe BpemHoctu (¢yHKOHje cy Behe o7 OYeKMBaHUX, OJHOCHO
MMajy TIO3WTHUBAH TPEI3HAK M TCHJACHIM]Y Ka Tpynucamy y mpocTtopy. Bpemnoctu dyHKHje ce
Haja3e M3HAJl TOPHEr Mpara CiaydajHOT pacrmopena camo Ha auctranuaMm ox 1,0 mo 1,5 m. Oo
MPaKTUYHO 3HAYM Jla ce cTabsia y YUCTHM CcacTOjUHaMa MyHHMKE TPYNHUIIYy Ha MajuM JUCTaHIIaMa,
Kkpyry noaynpeudnnka oxa 1,0 mo 1,5 m (bopmupajy Beoma maie rpyne g0 0,07 apu HOBpIIUHE).

C 003upoM Aa je MyHHKa JOMHHAHTHO 3aCTYIIJb€HAa y OBOj CAaCTOJUHCKO] KaTEropHju, BPEIHOCTH

¢dbyHKIMje MpHKa3aHe caMo 3a cTalia MyHHKE MMajy CKOpO WACHTHYaH KapakTep y nopehemy ca
CacTOJUHOM Y IIeJIMHHU.
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YuncTe cactojuHe MyHUKe
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I'pagukon 26. Ripley’s L(r) ¢pyHKIHMja mpocTopHOT pacmopena crabana y YACTHM CacTOjuHaMa
MYHHKE

VY MEIIOBUTHUM CacTOjHHaMa MYHHMKE BPEIHOCT HcnuTHBaHe GyHKuje (rpadukon 27) mpocTOpHOT
pacropena CBUX cTadajia ce 3HauajHO pa3JIMKyje ca MPOMEHOM MocMaTpaHe pedepeHTHE JUCTaHIIE.
Ha cBum ucnuTuBaHMM nucTaHiiamMa yrBpheHe BpeaHoCTH (yHKIMje Cy Behe o OYeKMBaHUX,
OJIHOCHO MMajy MO3UTUBAH MpeA3HaK U TeHACHLHU]y Ka rpynucamy y npoctopy. Kao u kog uncrtux
cacTojuHa, BpeIHOCTH (DYHKIIM]E C€ Hajla3e M3HAJ TOPH-ET Ipara CIydajHOT pacrmopesa camo Ha
muctaniaMm ox 1,0 mo 1,5 m. ¥ MemoBUTHM cacTOjuHaMa MYHHKE cTadia ce TPYHUIly Ha MajuM
muctannamMa y kpyry ox 1,0 no 1,5 m y nonynpeunuky (dpopmupajy Beoma maie rpyme a0 0,07 apu
MOBPIIIHHE).

Bpennoctn ¢dyHkumje npukazane camo 3a crabja MyHHKE C€ 3HA4ajHO Pa3juKyjy y OJHOCY Ha
cacrojuny y nenuHu. Crabiia MyHHKE Y MEIIOBUTHM CAaCTOjHHAMAa UMajy KapaKTep rpylHcama Ha
aucraHnama a0 9,0 M y MOJIypeyHHKY, OJHOCHO Qopmupajy rpyme He Behum ox 2,5 apu
nospuirHe. C 003MpoM Ha OJJHOC TOKOBA KPHUBUX MOKE C€ 3aKJbYUUTH Jla Ha KapaKTep Ipylnucama
crabajia y MEIIOBUTUM CAaCTOjUHAMa 3HA4YajHO yTHUYE KapaKTepa rpylucama ctadajia MyHUKE, Kao U
TO J1a MEIIOBUTE CAaCTOJUHE UMajy TeHCHIM]jyKa Ka ClIy4ajHOM pacnopehuBamy.
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MeloBuTE CaCTOjMHE MYHUKE
1.5

1.0

° .
e®%e,° ®ecec®

©
U

—

—

Ripley's L(r)
o
o

)
(O}

.
.
.

.
oo %0 ®eoec®

-1.0

-1.5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

r - pedepeHTHa aAMcTaHua (m)

I'padpuxon 27. Ripley’s L(r) ¢yHKOHja npocTOpHOr pacrmopena cradajia y MENIOBHTHM
cacTojuHaMa MYHHKE

6.2.2.8. buosonmka cTpykrypa

buonomka cTpykrypa crabana je ananu3upana Ha ocHOBY KpadroBe kimacuduxaiumje GMOIONTKUX
M0JIOKAja, OJJHOCHO Ha OCHOBY PENIATHBHOT M alCOJYTHOT yderrha WHIUBUAYa Y TIET OMOJIONIKUX
kareropuja. CTpyKkTypa je aHaIu3upaHa Ha OCHOBY CBHX, M TIOCEOHO NMPUMapHUX BPCTa y YUCTUM U
MEIIOBUTHM CacTOjHHaMa Kao y MPETXOJHUM aHalln3ama.

3acTyn/beHoCT OMOJIOMIKMX KaTeropuja cradana y cacrojunama IlanunheBe omopuke

VY uuctum cacrojuHama [lanunheBe oMopuKe y MPBOM OHOJIOMIKOM MOJIOXKA]y MPUCYTHO je 26,5%
crabana oj yKyrmHoTr Opoja (Tabdemna 42). Y 0BOj KaTeropuju 3Ha4ajHoO je ydemrhe cekyHIapHHX BpCTa
(11,3%). Hpyru u Tpehu OHOJOMIKM I0JIOXkKAj, KOju oOyxBaTa KaTeropuje JOMHUHAHTHUX U
KOJJOMMHAHTHUX cTabana, gopmupan je ox 58,0% wuHAMBHUIYya, JOMUHAHTHO cTabana OMOpHUKE
(56,7%). Y ueTBpTOM M METOM OHOJIOIIKOM TMOJIOXKajy MPUCYTHO je 15,5% cBuX BpcTa, OJHOCHO
11,8% crabasia OMOpHKE ca HEMIOBOJBHUM YCJIOBHMa 3a Pa3Boj.

CrpykTypa OMOJOLIKHMX KaTeropuja ykasdyje Ja ce y IpBOM IOJIOKajy Halla3u HajBehu IpolieHat
CeKyHJapHHUX cTalasia, OJTHOCHO Jia Cy C€ IOjelMHAauYHO NMpHUMEIIaHe BpcTe W300puiie 3a MOBOJbaH
cTaryc y OmoJiomkuM ojnocuma. JloOujeHe BpeIHOCTH MOKa3yjy /Ja OBE KaTeropuje MOTEHIIUJATHO
uMajy BeIMKH yTHIaj Ha Oyayhu pa3Boj cacTojuHe. AHanu3a oJlHOca y Ipyroj u Tpehoj KaTeropuju
KOJy JOMUHAHTHO (opMHpajy cTabiia OMOpHKE 3HaYajHa je ca aclekTa mpoMeHe yuerrha nmpumapHe
BpCTe, ueMy he y HapeHUM MoryiaBbuMa OuTH nocBeheHa 3HauajHa Maxmsba.
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Tabena 42. buonomky 0HOCH MHAMBUYa Y HCTpaKUBAHUM cacTtojuHama llanunheBe omopuke

buomnomxku

. [ I 1 IV Vv bx
0JIOXKA]
I e’ii‘;zua %  nhat % what % what % what % nhat % n-hat

Yucme cacmojune

CeeBpcre 26,5 2859 384 4142 196 2114 90 972 65 70,1 1000 1.078,8
Omopuka 152 1632 373 4031 193 2080 75 810 43 46,0 83,6 901,3

Mewosume cacmojune

CeeBpcre 28,6 1958 214 146,7 210 1442 98 675 19,2 1316 100,0 6858
Omopuka 17,4 1194 95 652 91 627 49 334 66 451 475 3258

VY MEemoBUTHM cacTOjuHaMa y MIPBOM OMOJIONIKOM TIOJI0kKajy IPUCYTHO je 28,6% crabana, ydenrhe
cekynnapuux Bpcra (11,2%) je 3HauajHo Mame on ydentha crabana omopuke (17,4%). Y apyrom u
TpeheMm OHOJIOMIKOM TIOJIOKAjJy CUTYyallMja j€é 3HaTHO Jpyraddja y OJHOCY Ha YHCTE CaCTOJUHE, O]
ykynHO 42,4% crabana omopuka ydectByje ca 18,7%. Y 4eTBpTOM U MeTOM OMOJIONIKOM IOJI0KA]y
npucyTHo je 29,0% crabaina, ox uera 11,5% uyune ctabna oMopHKe.

CrpykTypa OMOJIONIKMX KaTeropuja ykasyje Ja ce Hajeha KOHIeHTpauMja crabaiia Hajasu y
KareropujamMa JOMUHAHTHHX W KOJOMHMHAHTHUX crabana. Kao m y mperxonHoj curyauuju,
HEONXOJHO je 0OpaTHUTH NOceOHy MaXKiky Ha ojaHoce u3Mely BpcTa y OBHUM Kareropujama c
003UpOM Ha BLUXOB 3HaUaj 3a Oynyhu pa3Boj cacTojuHa.

3acTyn/beHOCT OMOJIOIIKMX KAaTeropuja cradaja y cacTojuHaMa MoOJINKe

VY 4ucTUM cacTojuHaMa MOJIMKE y MPBOM OHOJIOIIKOM TMOJOXkKajy mpucyTHo je 24,5% crabana
(tabema 43), ca He3HauajHUM yderrheM cekyHaapHuX Bpcrta (cmpua) (2,1%). YV apyrom u tpehem
OMOJIOIIKOM TOJI0Xkajy MPUCYTHO je 52,8% WHAMBHIYa, JOMHHAHTHO cTabana momiuke (51,5%). ¥

YETBPTOM U IETOM OMOJIOIIKOM M0JIOKa]y MPUCYTHO je 22,7%, oqHocHo 20,0% cTtabana MoHKe.

Tabesa 43. buonomky 0AHOCH MHANWBU]IYa Y HCTPAXKUBAHUM CACTOJUHAMa MOJIUKE

BHoiomi | 1 1 W, v >
TI0J10Kaj
Jeﬁ/g;lgua % n-hal % n-hal % n-hal % n-hal % n-hal % n-hal

Yucme cacmojune

Ceespcre 24,5 187,1 32,1 2455 20,7 1583 13,7 1047 90 68,8 1000 764,4
Momuka 22,1 1727 315 2384 200 1532 131 1014 69 519 93,6 717,6

Mewosume cacmojune

Ceespcre 27,3 1129 339 140,2 184 761 11,8 488 86 356 100,0 4136
Momuka 154 63,7 268 1108 159 658 83 343 57 236 72,1 298,2

VY MEIIOBUTUM CacTOjUHaMa Yy NPBOM OHOJIOIIKOM MOJI0XKajy mpucytHo je 27,3% crabana, ca
yuyemheM cekyHIapHux Bpcra (cMpua) o 11,9%. V npyrom u tpehem OHOJIOIIKOM MOJIOXKajy O]
52,3% nOMUHAHTHO cy HpuCyTHa crabna Mosiuke 43,7%. Y ueTBpTOM M NETOM OHOJIOIIKOM
noJioxkajy npucytso je 20,4%, ox gera 14,0% crabana monuke.

Crame mpeMa OHOJIOIIKMM KaTeropujama ykasyje Ja je Hajseha KoHLeHTpalija MOJIMKe y IPBE TPH,
omHOoCcHO apyroj u Tpehoj Owmonomkoj kareropuju. Kao u y mNpeTXOAHHM CaCcTOJUHCKUM
CUTyallijaMa, HEOMXOJHO je OoOpaTUTH NoceOHy MNaxmy Ha oaHoce u3Mel)y Bpcra y OBUM
KaTeropujama Koju he ce HajBuILe OJpa3uTH Ha Oyayhu pa3Boj cacTojuHa ca arneKkTa yHYTpallmbhX
OJIHOCA.
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3acTyn/beHoCT OMOJIOIIKHX KaTeropuja cradaja y cacTOjuHaMa MyHHKe

Y 4yucTHM cacTojuHamMa MYHUKE Yy MPBOM OHOJIOMIKOM IIOJIOKA)y OJ YKYmHOT Opoja crabana
npucytHo je 15,4% (tabena 44), ca He3HauajuuM yuenihem cekyHaapuux Bpcra (0,9%). YV apyrom
u tpehem OmosomKOM monoXkajy npucytHo je 61,0% wuuaMBHIYya, TOMUHAHTHO cTabana MyHHKe
(58,7%). V nocnenme 1Be KaTeropuje, npucytHo je 23,6%, oanocuo 21,8% crabaga MyHUKe.

Ta6ena 44. buonomku ogHOCH cTabana y YMCTUM CaCTOjUHAMA MYHUKE

buomomxku

. | 1 Il v V z
HOJI0KA]
Je?\fel;ﬂeua % n-ha' % n-ha' % n-ha' % n-ha' %  nhat % n-ha'

Yucme cacmojune

Ceespcre 154 111,1 453 327,7 157 1133 140 1012 96 700 1000 7233
Mynuka 14,6 105,7 436 3155 151 1089 132 955 86 622 951 687,8

Mewosume cacmojune

Ceespcre 14,7 1294 305 2668 203 1780 21,6 1889 129 1119 1000 8750
Mynuka 9,7 849 16,2 1421 87 763 53 460 43 378 442 387,1

Y MemoBUTHM cacTojuHama y MPBOM OHOJIONIKOM TOJIOkajy mpucyTtHo je 14,7% crabama, ca
yuemtheM cexyHmapHux Bpcta onx 5,0%. Y npyrom u tpehem Ouosonkom mosoxajy oa 50,8%
crabana MyHHKa je mpucyTHa ca 24,9% on ykynmHor Opoja, a y 4eTBPTOM W TETOM MPHUCYTHO j€
34,5%, on yera 9,6% crtabana MyHHKE.

CtpykTypa OHOJONIKMX KaTeropHja Kao KOJ TPEATXOJHUX CACTOJUHCKUX CHTYyalluja, HajBeha
3aCTYIJEHOCT M MHTEH3HUTET ojHOca Mely crabiuMma ce ojaBHja y ApyroM U Tpehem OHOJIONIKOM
MOJIOXKAJy.

Onnoc 6poja crabaiia Koja MpuUIIaaajy TpBOM OHOJIOIIKOM IOJI0XkKajy M cTabaia u3 Apyror u tpeher
M0JI0XKaja HEIITO je APyraudju y OJHOCY Ha MPETXOJHE CacTOjUHE M OAroBapa MPHOIUKHOM
onHocy o 1:4. Ha jemHo cTa0i0 koje JOMUHHMpA Y POCTOPHOM CMHCITY, IPUCYTHA Cy YETPH cTadia
u3 Jpyre u Tpehe OMOJIONIKE KaTeropuje, JOK jeé OJHOC Y MPETXOJHUM CAaCTOJUHCKHM OJHOCHMA
yrilaBHOM OHO Ha penatuBHOM HUBOY 1:2. IlpemoMuHanTHa ctabiia ynHe oko 1/6 ykymHOT Opoja
crabasia y cacTojuHama, IITO Ce Takohe pasiuKyje O MPETXOAHUX CHUTYyalldja TJe je Ta BPEAHOCT
yuHWIa OKO 1/4 ykymHor Opoja crabama. Ha papyrauuje BpeaHoCcTH yTHHaia je crenudpudHa
CTpYKTypHa M3rpa)eHOCT CcacTOjuHa, pa3IuuuTe MoTpede BpcTa y MOrJieAy IMpocTopa 3a pa3Boj U
YCIIOBU y KOJUMa Ce pa3BHjajy.

6.2.2.9. CTpykTrypa cyBHX cTadaJia

3actymsbenoct cyBux ayoehux crabana

ITpouenrtyanHo ydemrhe cyBux crabana Hajuenrhu je napaMerap AepuHUCamba HHTEH3UTETA CyLIEHha
U OIIEHE 3JIpaBCTBEHOI CTama CacTOjuHAa. AHaiM3a je M3BpLIEHAa Ha OCHOBY IPOLIEHTYyaJlHEe
3aCTYIJBEHOCTH CyBHX JyOehmx crabama mpema Opojy M 3almpeMUHH Yy OJHOCY Ha yKyIaHe
BpeaHoctu (tabena 45). Tlopen 3acTym/beHOCTH, pa3MOTPEHA je M CTPYKTypa CyBHX cTabana 1o
NeO/BMHCKUM KaTeropujamMa y oJHOCY Ha MpUMapHe U CeKyHJapHe BpCTe ApBeha 1Mo cacTOjUHCKUM
KaTeropujama.
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Ta6ena 45. Yuemhe cyBux ny6ehnx crabana npema 6pojy 1 3aipeMUHU

Yucme cacmojune ‘ Mewosume cacmojune
Ornemia Ilanuuhesa omopuka
TOBPIIHH 179 2 3 4 CymapHo 5 6 7 8 Cymapno
n (%) 18,1 128 241 145 |17/4 142 198 253 56 16,2
V(%) 9,7 6,7 12,7 5,6 8,7 6,6 3,2 18,5 2,7 7,8
Ornenna Monuxa
nospumuHa | 10 11 12 15 Cymapno |9 13 14 16 Cymapho
n (%) 1,2 6,9 0,0 2,0 2,5 5,3 3,6 2,0 1,5 31
V(%) 0,3 1,4 0,0 0,4 0,5 2,0 2,1 0,7 0,2 1,3
Ornenna Mynuka
MoBpIIMHA | 19 20 21 22 Cymapno | 17 18 23 24 Cymapno
n (%) 7,0 5,0 0,8 3,2 4,0 7,5 9,2 3,6 22,1 | 10,6
V(%) 1,2 1,0 0,1 1,2 0,9 0,8 5,4 1,0 8,0 3,8

UYucre cacrojune [lanunhese omopuke Ha nokanurery Bennku Cromnan nMajy MHTEH3UTET CYIIECHa
crabana ox 17,4% mo 6pojy u 8,7% mo 3anmpemMuHn. MemOBHUTE CaCTOJUHE HA JIOKAIHTETY buio
MMajy HEIITO Mamk¥ MHTEH3HUTET CylIema ca ydemhem cyBux ayoehux crabama on 16,2% mo Opojy
u 7,8% 1o 3anpeMuHM.

Uucre cacTojuHEe MOJIMKE Ha JIOKAMUTETY bener nMmajy Maau WHTEH3UTET CYIIeHha, CBUACHTHPAHO je
npucycTBo 2,5% cyBux nydehux cradama mo Opojy u 0,5% 1o 3anpemuHu. MemoOBHUTE cacTOjuHE
Takole Mmokasyjy Maji HHTEH3UTET cyliema, 3,1% mo 6pojy u 1,3% no 3anpemunm.

Uucre cactojuHe MyHUKe Ha JIokanuTeTy 3enetun umajy 4,0% cyBux crabana o 6pojy u 0,9% mo
3alpeMHUHH, JIOK j€ Y MEIIOBUTHUM CacTOjHHaMa OBaj mpolieHaT 3HadajHo Behu u u3nocu 10,6% mo
6pojy anu camo 3,8% Mo 3alpeMUHH.

31paBCTBEHO CTamkEe CAacTOjUHA HA OCHOBY ydemniha cyBuX crabajna, y cacTojuHamMa MOJIUKE W
YUCTUM CaCTOjHHaAMa MYHHKE, C€ MOXE OKapaKTepHCaTH Kao J0OpPO ca MHTEH3UTETOM CYIICHAa 10
10%. Ocpenme 10 He3a10BObaBajyhe 3ApaBCTBEHO CTakE Ca MHTEH3UTETOM cymiema o 10 mo 25%
OllelEHO je Yy cacrojuHama IlaHumheBe oOMOpHKE W MEIIOBUTHM CacTOjUHaMa MYHHKE.
HHTEeH3uTETH Cyliema ce pas3iuKyjy 10 aHaJIU3UpaHUM jeAMHHUIIaMa Y30pKa U JJOMUHAHTHO MMajy
CTaOJIMMHUYaH KapakTep.

Crpykrypa cyBux cradaja y cacrojunama Ilanunhese omopuke

VY yuctum cacrojunama IlanunheBe omopuke eBHIeHTHpaHO je mpucyctBo 221,3 cyBa crtabia Ha
JeIVHUIM TOBpPIIMHE y NpPBUX MeT (OMOpHKA), OJHOCHO cefaM (ocTaje BpcTe) AeO/BHHCKUX
creneuu (Tabena 46). IlpumapHa BpCTa je JOMHUHAHTHO 3aCTyILUbeHa y CTpyKTypu ca 91,5%,
onHocHO 202,5 crabana no jeaquHuuu noBpumuHe. CyBa crabia cy Haj3acTyIlJbeHHja y MpBa JBa
(67,8%), omHocHo Tpu nebspuHcKka creneHa (84,7%). Ilpema omHocy cyBHX cTabanma 1O
NeOJBMHCKMM KaTeropvjama, BUAM C€ Ja j€ Ha CYyIIEHhe JOMHHAHTHO yTHIaJa OWOJIOIIKa
KOHKypeHuuja. PenatuBHo ydemthe cyBux crtabana IlanumheBe omopuke muznocu 18,3% (ogHOC
cyBux ayoehux m ykynHor Opoja ctabana omopuke). Ocrasie BpcTe ¢y MojelMHaYHO U paBHOMEPHO
3aCTYIJbCHE Yy CTPYKTYPH ca YKYIHUM H3HOCOM 18,8 crabana mo jeAnHUIM MOBPLIMHE.
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Ta6ena 46. Ctpykrypa cyBux nyoehux crabana y ynctum cactojuHama [lanunheBe omopuke

Jlebpuncku cmenen Ilanuuhesa omopuka Ocmane spcme Vrynuo
cm n-ha' % nha' % n-ha %
12,5 91,3 41,2 3,8 1,7 95,0 42,9
17,5 58,8 26,6 2,5 1,1 61,3 27,7
22,5 37,5 16,9 3,8 1,7 41,3 18,6
27,5 8,8 4,0 1,3 0,6 10,0 4,5
32,5 6,3 2,8 2,5 11 8,8 4,0
37,5 0,0 0,0 2,5 1,1 2,5 1,1
42,5 0,0 0,0 2,5 1,1 2,5 1,1
) 202,5 91,5 18,8 8,5 221,3 100,0

VY memoBuTuM cactojunama IlanunheBe omopuke eBumeHTHpaHo je mpucycrtso 109,2 cyBa crabna
Ha JeJUHUIM TOBPIIMHE Yy TMPBUX cefdaM (OMOpHKA), OJHOCHO jeJaHaecT (ocTajie BPCTE)
ne0prHCKUX creneHu (tadema 47). [IpumapHa BpcTa je JOMHHAHTHO 3aCTyIJbeHA Y CTPYKTYpPH ca
72,5%, omHocHO 79,2 crabma mo jemuauiy noBpmuHe. CyBa ctabiia Cy Haj3acTyIJbeHHja y MpBa
nBa (38,9%), oqHocHO Tpu nedspuHCcKa cteneHa (51,9%) ox ykymHOT u3HOCca cyBux cradana. Kao u
y MPETXO0JIHO] CUTYalllju, Ha CYIIeme crabana cy ce OApa3uiar OHMOJIONIKH OJHOCH, TIPH YEMY je
[TanunheBa omopuka TOMMHAHTHO yrposkeHa. [lopenehu ca ykynuum nsnocom crabaina [lanunhese
OMOpHKE y MENIOBUTHM CacTOjiHaMa, ydemnrhe cyBux crabama m3Hocu 19,5%. Ocrane Bpcre cy
PaBHOMEpPHO 3aCTYIUb€HE y CTPYKTypu ca YKymHuM u3HocoM ona 30,0 crabama Ha jeaIuHULA
TTOBPIIUHE.

VY cacrojunama [TanumheBe oMopuKe je eBUACHTHPAHO 3HaYajHO yuenihe cyBux ayoehux crabana, y
yucTuM cactojuHama 17,4%, a y memoButum 15,9%. Ilocmarpajyhu camo momynaiujy crabana
[TanunheBe omMopuKe, y MPOTEKIOM PEIATUBHO KPAaTKOM MEPUOY OTyMpPJIO je CBAKO IMETO CTadIIo
[TanunheBe oMopuke y 00e CacTOjUHCKE KaTeropuje, y ancoJyTHUM M3HOCHMA 3HA4YajHO BHIIE y
YUCTUM CaCTOjUHAMA.

Tabena 47. Ctpykrypa cyBux nyoehux crabana y MemoBuTHM cactojuHama [lanunheBe oMmopuke

Jlebmuncku cmenen Ilanuuhesa omopuka Ocmane épcme Ykynno
cm n-ha % n-ha % n-ha %
12,5 26,7 24,4 5,8 5,3 32,5 29,8
17,5 15,8 14,5 5,8 5,3 21,7 19,8
22,5 14,2 13,0 4,2 3,8 18,3 16,8
27,5 8,3 7,6 3,3 3,1 11,7 10,7
32,5 10,8 9,9 3,3 3,1 14,2 13,0
37,5 2,5 2,3 1,7 1,5 4,2 3,8
42,5 0,8 0,8 3,3 3,1 4,2 3,8
47,5 0,0 0,0 0,8 0,8 0,8 0,8
52,5 0,0 0,0 0,8 0,8 0,8 0,8
57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62,5 0,0 0,0 0,8 0,8 0,8 0,8
p) 79,2 72,5 30,0 27,5 109,2 100,0

CTpykTypa cyBHX cTadaja y cacTOjuHAMAa MOJIMKe

CtpykTypa cyBUX cTabaia y cacTojuHama MOJIMKE je 3Ha4ajHO JApyraumja y OJJHOCY Ha CTPYKTYpPY Yy
cacrojunama I[lanunheBe oMopuke. ¥ 4HCTUM cacTojuHaMa MOJIMKE €BHUJCHTUPAHO je MPUCYCTBO
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21,1 cyBo cTabi0 Ha jeAMHUIM TMOBPIIMHE y MpBa YeTpU (MOJHKA), OJHOCHO TET (OcTajie BPCTE)
neOprHCKUX creneHu (tabena 48). [IpuMapHa BpcTa je JOMHUHAHTHO 3aCTYIJbCHA Yy CTPYKTYPH ca
94,7% onuocuo 20,0 crabana no jemuauuu nospimHe. CyBa ctabna cy Haj3acTylJbeHHja Y IpBa
nBa (68,4%), omHocHo Tpu nebspuHCKaA crerneHa (89,5%) oa ykymHor Opoja cyBux cradana. Kao u'y
MPETXOJAHUM CHUTYyalldjama, Ha OCHOBY yuemrha cyBux crabana mo Ae0JbMHCKUM KaTeropvjama, Ha
MOjeIMHAYHO CYIICHke cTabana JOMHUHAHTHO je yTHIAJia OWosomka KoHKypeHmuja. OBO HHje
WHTEH3HMBAH MpoIiec ¢ 003UpoM Ha Maiu Opoj cyBUX cTabasia y arcoIyTHOM U PEIATUBHOM OJTHOCY.
Ocrane BpcTe (cMpua) Cy HNPUCYTHE Yy CTPYKTYpPHU ca YKyHHUM H3HOcoM o1 5,3%, oxHocHo 1,1
cTabao 1o jeJUHUITY MOBPIIMHE, YHja aHAIN3a CTPYKTYpEe HUJjE OJ1 TOCeOHOT MHTEepeca.

Tabeaa 48. Ctpykrypa cyBux ayoehux crabaia y YUCTHM CacTOjUHAMa MOJIUKE

Jebwuncku cmenen Monuka Ocmane epcme Ykynno

cm n-ha % n-ha % n-ha %

12,5 8,9 42,1 0,0 0,0 8,9 42,1

17,5 5,6 26,3 0,0 0,0 5,6 26,3

22,5 4,4 21,1 0,0 0,0 4.4 21,1

27,5 1,1 53 0,0 0,0 1,1 5,3

32,5 0,0 0,0 1,1 5,3 1,1 53
) 20,0 94,7 1,1 53 21,1 100,0

VY MELIOBUTHM CacTOjuHaAMa MOJIMKE €BHJIEHTUPAHO je MpUcycTBO 12,7 cyBux crabia Ha jeAUHUIN
MOBPILIUHE y IPBUX celaM (OMOpHKa), OJTHOCHO ocaM (OcTajie BpeTe) AeO/bUHCKHX cTerneHu (Tabena
49). Kao u y nmpeTx0oH0j CUTYyalllju 3aCTYILUbEH je Majau Opoj cyBux crtabama. IIpumapHa BpcTa je
JOMHMHAHTHO 3aCTyIJbeHa y CTPYKTypu ca 85,7%, ogHocHo 10,9 crabana no jeAMHUIIM NOBPIIMHE,
ITO je BeoMa MaJio ydemrhe crabaja y ancoJlyTHOM U pellaTUBHOM oaHocy. Octane Bpcre (cMpua)
Cy IPUCYTHE y CTPYKTYpH ca YKYIMHUM u3HOocoM on 14,3%, onnocHo yuemnthem ox 1,8 crabana no
JeIMHUIIMA TIOBPIITMHE YHja aHaJIn3a CTPYKTYpE HHje 01 TOCEOHOT MHTEpeca.

Tab6ena 49. Ctpykrypa cyBux nyoehux crabana y MEIIOBUTHM CacTOjHHAMa MOJIUKE

Jlebmuncku cmenen Monuka Ocmane épcme Ykynno
cm n-ha % n-ha % n-ha %
12,5 3,6 28,6 0,9 7,1 4,5 35,7
17,5 0,9 7,1 0,0 0,0 0,9 7,1
22,5 1,8 14,3 0,0 0,0 1,8 14,3
27,5 0,9 7,1 0,0 0,0 0,9 7,1
32,5 2,7 21,4 0,0 0,0 2,7 21,4
37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42,5 0,9 7,1 0,0 0,0 0,9 7,1
47,5 0,0 0,0 0,9 7,1 0,9 7,1
X 10,9 85,7 1,8 14,3 12,7 100,0

VY cacrojuHamMa MOJMKE HHUje yTBpheHa 3HauajHa 3acTyIUBEHOCT CyBUX ayoehux crabana, y
peraTUBHOM OJJHOCY Yy YHCTHM cacTOjuHaMma cyBa crabia uuse 2,7%, a y memoButuM 3,0%.

CrpykTypa cyBuX cTadaja y cacTOjuHAMAa MYHHKeE

CrpykTypa cyBHX cTabalia ce 3Ha4ajHO pa3JIMKyje y YUCTUM U MEIIOBUTUM CacTOjuHamMa MyHHKeE. Y

YUCTUM CacTOjuHaMa MYHUKE €BHUJCHTUPAHO je mpucyctBo 24,4 cyBa crabina 1Mo jeaJUHHULU

MOBPILIMHE y MPBUX IIeCT (MyHUKA), OJHOCHO TPH (OcTaie BpcTe) neOsprHCKa cTernena (Tabemna 50).

[IpumapHa BpcTa je JOMHUHAHTHO 3acTyIJbeHa y CTpykTypu ca 90,9%, omHocHo 22,2 crtabna mo
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jemmaui moBpmuHe. CyBa crabna cy Haj3actymsbeHuja y mpsa asa (50,0%), omHOCHO Tpu
nebseuHcka creneHa (72,7%) onx ykymHor Opoja cyBux crabama. Mamm Opoj cyBux crabanma y
ariCOJIyTHOM U PEJIATHBHOM CMHUCITY yKa3yje Ha He3HauajaH MHTECH3UTET cyliewa. OcTaiie BpCTe Cy
npucytHe ca 9,1%, onHocHo 2,2 crabaia 1o jeJUHUIN TOBPIIUHE.

Ta6eaa 50. Ctpykrypa cyBux ayoehux crabasa y 4uCTHM CacTOjHHAMa MYHHKE

Jebpuncku cmenen Mynuka Ocmane epcme Yxynno
cm n-hat % n-hat % n-hat %
12,5 6,7 27,3 0,0 0,0 6,7 27,3
17,5 5,6 22,7 1,1 4,5 6,7 27,3
22,5 5,6 22,7 11 4,5 6,7 27,3
27,5 2,2 9,1 0,0 0,0 2,2 9,1
32,5 1,1 4,5 0,0 0,0 11 4,5
37,5 1,1 4,5 0,0 0,0 11 4,5
) 22,2 90,9 2,2 9,1 24,4 100,0

CtpykTypa cyBHX cTabana MENIOBUTHUX CAaCTOJUHA MYHHKE je€ HEIITO Jpyraduja y nopehemy ca
NPETXOJHUM CACTOJHHCKMM cHTyanjama (tabema 51). YV MEIIOBHUTUM CacTOjuHAMa MYHKE
eBuZieHTUpaHo je mpucyctBo 102,0 cyBa crabna mo jeJUHHUIIM HOBPUIMHE Yy MPBUX jeIaHAECT
(MyHHKa), OJTHOCHO IIeCT (OocTasie BpcTe) NeOJbuHCKUX creneHu. [IpumapHa BpcTa je TOMUHAHTHO
3actyrybeHa ca 71,6%, omnocno 73,0 crabma mo jeamHuim mnoBpmuHe. CyBa crabma cy
Haj3acTyiubeHH]ja y TipBa aBa (48,0%) neOpMHCKA cTeneHa, JOK Cy y JeOJpbHM KaTeropujam
paBHOMepHO pacrniopeheHa. Y omHocy Ha pemaruBHO ydemihe, cyBa crabana myHuke unHe 15,3%
ykynHOT Opoj. Ocrane BpcTe cy Takohe Haj3acTymsbeHHje y MpBa JBa AcOJPMHCKA CTENEHa ca
YKYIHUM u3HOcoM o1 28,4%, onHocHo 29,0 cTabana 1o jelIMHUIM TOBPIINHE.

VY cactojuHamMa MyHUKE je yTBpheHa 3HadajHa 3acCTYIJBEHOCT CyBUX nyoehux crabana, 3HATHO
Bumie y memoBuTUM (11,6%) Hero y umctum cacrojuHama (3,4%) y ogHocy Ha yKymaH Opoj

crabasa.

Tabena 51. Ctpykrypa cyBux nyoehux crabana y MEIIOBUTHM CacTOjuHaMa MYHUKE

Jlebmuncku cmenen Mynuka Ocmane epcme Ykynno
cm n-ha’ % n-ha % n-ha %
12,5 34,0 33,3 12,0 11,8 46,0 45,1
17,5 15,0 14,7 11,0 10,8 26,0 25,5
22,5 9,0 8,8 0,0 0,0 9,0 8,8
27,5 5,0 4,9 3,0 2,9 8,0 7,8
32,5 4,0 3,9 1,0 1,0 5,0 4,9
37,5 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 3,9
42,5 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0
47,5 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0
52,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
57,5 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0
62,5 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0
X 73,0 71,6 29,0 28,4 102,0 100,0
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3acTyn/beHoCcT MPTBOT ApBeTa

3acrymspeHocT exehnx crabana je onemeHa Ha OCHOBY Opoja (n) u 3ampeMuHe (V) Mo jeIUHHUIN
MOBPIIIMHE Y OJJHOCY Ha MPUMapHe U ceKyHaapHe (octaie) Bpere apseha (tabena 52).

Ta6ena 52. Yuemhe mpTBOT JNeKeher npBeTa y HCTpaKMBBAaHUM CACTOJHHAMA

Mewosumocm ‘ Hucme cacmojune Mewosume cacmojune
Cacmojune Tlanuuhesa omopuxa

Bpcme Omopuxa Ocmano ) Omopuka Ocmano »)
n (ha?) 146,8 (94%) 9,4 (6%) 156,2 (100%) 31,5 (48%) 34,3(52%) 65,8 (100%)
v (m*ha?) 57,2 (90%) 6,4 (10%) 63,6 (100%) 17,6 (37%)  30,1(63%) 47,7 (100%)
Cacmojune Monuxa

Bpcme Monuxa Ocmano ) Monuka Ocmano »)
n (ha?) 8,4 (36%) 14,9 (64%) 23,3 (100%) 10,1 (46%) 11,9 (54%) 22,0 (100%)
v (m*ha?) 2,3(41%) 3,3 (59%) 5,7 (100%) 3,5 (32%) 7,4 (68%) 10,9 (100%)
Cacmojune Mynuka

Bpcme Mynuka Ocmano ) Mynuka Ocmano »)
n (ha?) 7,2 (25%) 21,7 (75%) 28,9 (100%) 12,3 (28%) 31,7 (62%) 44,0 (100%)
v (m®ha) 2,7(30%) 6,2 (70%) 8,9 (100%) 3,3(21%) 12,4 (79%) 15,7 (100%)

VY uynctum cactojunama [lanumheBe oMoOpHKe 3aCTYIJBEH j€ PElaTUBHO BEJIHMKH Opoj aekehmx
crabana. [lomuHantHo cy To ctabina omopuke (96%) koja ce HajBehuM MpPOIEHTOM Halaze y
noyeTHUM (a3zama pasznarama oprancke wmartepuje. Crabnma ocTanumx BpCTa HHCY 3HA4YajHO
3aCTyIUb€HAa U Yy MHUTalky Cy nojeauHayHa cTtabima cmpue (2%), jene (2%) u jacuke (2%). VY
MEIIOBUTUM cacTojuHama [lanunheBe oMopuke mpucyTaH je Mambu Opoj MPTBUX Jiexehnx cradana
y OJIHOCY Ha yHucTe cacTojuHe. Hajzactymbennja Bpcra nmpema OpojHOCTH je oMopHKa (48%), mITo je
3HavajaHo mocMmatpajyhu ykymHo ydemrhe omopuke y cMmecu. M3HeTw mopamu ykasyjy Aa je y
MIPETXOHOM PEJIATUBHO KPaTKOM TIEPHOIY pa3Boja CacTOjUHA O] YTHIIAjeM aJOTCHUX M ayTOTEHUX
mporieca HajBHINE yrpokeH orcraHak [lanumheBe omopuke. [lopen omopuke, 3HaYajHo ydemihe y
YKYIHO] 3acTYIJbEHOCTU Ipema Opojy crtabama mma cmpua (29%), OykBa (8%), jema (7%),
MMOHUPCKE BpcTe (jacuka u o6pesa) (5%) u nojennHayHo npucyTHa crabia npHor 6opa (3%).

VY 4ucTHM cacTOjUHaMa MOJIMKE IIPUCYTaH je pelaTUBHO Mayu Opoj jexehux crabana, JOMUHAHTHO
cmpue (64%). Ilocmeguma mnpucycTtBa oBUX cTabana Hajuemhe je mpenoM Ha Pa3lIuYUTHM
BucuHama. Kapakrtep mnpucycrBa nexehnx crabama y MEIIOBHTHUM CacTOjUHaMa MOJIMKE je
UJCHTUYAH MPETXOJHO] CACTOJUHCKO] CUTYyallMju ca HEITO MamuM ydeurhem yexehux crabarna
cmpue (54%). YkynHa BpeAaHocT jexehux crabana MMa pelaTUBHO 3aHEMapJbUB KapakTep ca
acrieKTa CTPYKType, ajlM 3HayajaH ca acleKTa IpoydaBama AMHAMHYKHX ITIpOLeca pa3Boja OBUX
cactojuna. Kao mocnenuma nejcTBa aloTreHHX Ipolieca YrpOo>KEHHjOM BPCTOM Ce€ cMaTpa cMpua,
ITO je ¥ OYEKHBAHO ¢ 003MPOM J1a Ce MOJIMKA Y OBOM I10jacy Hajla3H y €KOJIOIIKOM ONTUMYMY.

VY uynucTUM cacTojuHaMa MYHMKE Takole je MpucCyTaH penaTuBHO Manu Opoj sexehux crabana.
JlomuHanTHO ywemhe Hemajy crabia myHuke (25%), Beh mojeanHadyHO NMpUMelIaHe BpCTe, jena
(43%) u momuka (32%). Y MemoBUTHM cacTOjUHaMa MYHUKE MpHUCyTaH je HemTo Behu Opoj
nexxehux crabama, ca Hajsehum ydemrthem crabama monuke (37%) u jene (25%). [locnemuna
npucycTBa obopeHux crabana cy nojeJMHaYHM JIOMOBH (BeTap, CHET, IPOM) U U3Baje (BeTap, CHET).
VY cacrojuHamMa MyHHKE HELITO YIPO’KEHHU]e Cy CEeKyHIapHe BpcTe (jena U MoJIuKa) ¢ 003MpoM Jia ce
MYHHUKa Ha MPOYy4YaBaHOM CTAHHUIITY HaJIa3e y €KOJIOIKOM ONTHMYMY.
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6.2.3. CTpyKkTypHH 0HOCH cTaldajia IPMMAPHUX U CEKYHJAPHHUX BpCTa

On moceOHOT 3HaYaja 32 OUyBama MPOyYaBaHUX BPCTa Y OJAHOCY Ha MAaCHUBHH MPHUCTYI T'a310Bamba
cacTojuHamMa Cy OCOOHMHE MHMXOBOT mNoawiiahuBamba W OJHOCH KOMIIETHUIMjE Ca CEKyHIapHUM
Bpcrama. [locraBka aHanm3e oJHOCAa KOMIIETHIMjE je yckial)eHa ca MpEeTIOCTaBJbEHUM 331aTKOM
UCTPAKHUBAbA.

Ananm3a moJpa3ymMeBa OJHOCE ocoOmHa crabana (NIPEYHWK, BHCHHA) YKIbY4yjyhu HHXOB
MIPOCTOPHHU pacIope]l, uckazana rnmomohy maaekca gomuHanuje (U) U XumepOOIUIHOT TaHTCHTHOT
ungekca (S). IlpocropHe jemuHHIE, OJHOCHO CTPYKTYpPHE TIpyIle, KoOje Cy MOCIyXHIE 3a
KaJKyJanujy WHAeKca, GopMHUpaHe Cy O] aHAIM3UPAHOT CTallia y LEHTPY Tpyle U HEeMy YeTpH
Hajonmuxka crabia.

[IpoyuaBane cacrojuHe umajy Behe (uncre cacTojuHE) WIM Mame (MEUIOBUTE CacTOjUHE) yuenrha
MPUMapHUX BpPCTa KOj€ OCTBApY]y Pa3jMuYUT CTENEH yTUIaja Y OJHOCY Ha CEKyHJapHe BpcTe. Y
YUCTUM cacTojuHaMa (oKyC IIpoydaBarmka OJHOCA je Ha 3HAYaJHO MameM Opojy CTPYKTYPHHUX Ipylia
ca CeKyHJapHHM BpcTamMa y HeHTpy. JloK je y MEHIOBUTHM CacTOjUHaMa aKTIEHAT CTaBJbEH Ha
yTHIIa] Ha IpUMapHe BPCTE KOje CYy LEHTPU CTPYKTYPHHUX Ipyla ¢ 003UpOM Ha HUXOB nojapeheHun
M0JI0XkKa] TIpeMa Opojy WHIUBHIYA.

Uerpu HajOnmmxka crabna Ccy aHaJM3WpaHa HAa OCHOBY HABEJEHUX JMTEPATYPHHUX MpEIopykKa M
yTBph)eHHX OJHOCa y IMpOoydyaBaHMM cacTojuHaMa. Kako 3acTynsb€HOCT HAajJJOMHHAHTHUJUX
kareropuja uzHocu on 15 nmo 30%, yTuiiaj Ha BUXOB pa3B0j OCTBApYje MPEOCTANU JIE0 CACTOJUHE
koju ynHU ox 70 mo 85% wnHmmBuaya. [loapen anammse omHOCa CBUX cTadaiia, aHAJIM3UPAHU CY
OJIHOCH cTaballa U3 pa3iuuuTuX Kareropuja. OCHOB 3a KaTeropusanujy Cy YMHWIE JOMHHAHTHE
BpeIHOCTH yTBpheHux ocoOmHa crabaya. Y IMJby pa3dymMeBama KalKyjaldje W Tymadema
KopuIIheHuX MmapaMmerapa, MpHKa3aH je IpUMEp Ha HUBOY jelHE CTPYKTypHe rpyme (tabema 53).
[Ipumep ananuze ogHOoca u3Mely crabana mpuKaszaH je Ha HUBOY jeJIHE CTPYKTYpHE TPyIe Y YNCTUM
(cnuka 22/a) u memoBuTHM (cituka 22/0) cacTojuHama.

Ta6ena 53. Ilpumep kankymamuje uaaekca aomuHandje (U) U XumepOOJUYHOT TaHTEHTHOT
uHnekca (S) mpeyHWKa W BHCHHA HAa HHUBOY CTPYKTYpHE Tpyle y YHUCTUM W MEIIOBHTHM
cacTojuHama

. ®okyc crabmo  dis h dis h _ _ _ _
Cacrojuna (nerrrap) (cm) (m) KonkypenTu (cm) (m) Udi Uhi  Sdi Sh;
Yucma 0. byksa 40,2 28,6 1. Omopuka 32,8 266 0 0 0,60 0,54

0. bykBa 40,2 28,6 2.Owmopuka 42,0 314 1 1 0,48 0,45

0. bykBa 40,2 28,6 3. Owmopuka 30,2 27,3 0 0 0,64 0,52

0. bykBa 40,2 28,6 4.Owmopuka 16,8 144 0 0 0,85 0,80

025 0,25 0,64 0,58

Mewosuma 0. Omopuka 37,8 29,0 1. byksa 26,8 192 O 0 0,67 0,70
0. Omopuka 37,8 29,0 2. Bbyksa 44,6 316 1 1 0,42 0,46

0. Omopuka 37,8 29,0 3.Cwmpua 36,7 26,8 0 0 0,51 0,54

0. Omopuka 37,8 29,0 4.Jena 14,4 119 0 0 0,87 0,86

025 025 0,62 0,64
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Cauxa 22. TloctaBka orieHe ogHOca u3Mel)y BpcTa y 4ucTuM (a) U MemoBHTUM (0) cacTojuHaMa.
[pBeHoM 00joM Kao IEHTPH CTPYKTYPHUX Tpyma y YHCTHM CacTOjuHaMa Cy O3HadeHa cTabia
CeKyHJIapHHX BPCTa, a y MEUIOBUTHUM cTabjia MpUMapHHUX BpCTa

6.2.3.1. Ognocu nomuHanmje uszmely Bpcra

HNuaexcn 1oMruHALMje IPUMAPHUX M CEKYHJIAPHUX BpPCTa

[Ipu omeHu MHIEKCca JTOMUHAIMjE pa3MaTpaH je oaHoC (GoKyc crabana M BHUMa 4YeTpH HajOImxka
KOHKYPEHTa Y TIOTJIely BPETHOCTH YTBP)EHUX MPEUHUKA U BUCHHA. IHIEKC JOMUHAIMjE HA HUBOY
CacTOjHHA je TIOCIY>KHO 3a OlLIEHY IOMUHAIH]e oapehenux Bpcra.

V1Bphene cy BpemHOCTH HHJIEKCa Ha HHBOY OJHOCAa CBHX cCTabana, OJHOCa NPUMApHUX H
CEKYHJIapHUX BPCTa U FUXOBHX PA3IMYUTUX KAaTErOpHja MO JOMUHAHTHOM MPEYHUKY WM BHCHUHH.
Kako pasznmumre kateropuwje crtabaja MMajy pa3iM4YMT YTUIQ] HAa pa3BOj HUXOBHX CYCETHHX
crabana, WHICKCH Cy KaJKyJHCaHH Ha OCHOBY pAa3IMYUTHX KaTeropuja cradana, OJIHOCHO
pasnuuuTe KaTeropuje KOHKypeHaTta HeMajy UCTH yTulla] Ha pa3Boj pokyc crabana. Hajsehu ytunaj
ocTBapyjy crabja U3 JIOMMHAaHTHMX Ouosomkux kareropuja. C o03upoM Ha TO, MOCEOHO cy
pa3marpaHa cralia U3 KaTeropuje u3Haj jeaHe u aBe TpehuHe JOMHHAHTHOT NMPEYHHKA, OJHOCHO
BUCHHA. Y TMpPBOj KAaTeropuju Cy HUCKJbyYeHa IOTHUINTEHa, a y Jpyroj (OKyc je CTaBJbeH Ha
JOMUHAHTHUM KaTeropujama.

IIpomeHe BpeAHOCTH MHJIEKCa TOMMHAIM]E KOJ] pa3IMUYUTHX KaTeropuja MOTy yKa3uBaTH Ha MPaBall
»CYKIeCHje* U mpey3uMame JoMuHanuje oapehenux Bpcra. KoHLeNT je MocTaBbeH Tako Ja ce
YBHJIOM y TpPEHJOBE INPOMEHE BPEAHOCTH HHJEKCA jJeJHOCTABHO O OBOME MOXKE 3aKJbYUHTH.
Bpennoctuma nHaeKkca JOMUHAIMjE U3 JOMHUHAHTHUX KaTeropuja crabana je aaT mocebaH 3Hauaj.
TpennoBu umajy 3Havaja MpH JEeTEpMUHAILMJA cMepa pa3Boja ojoca u3Mely Bpcra, anu nmoceOHO
MOTY TOCIHYXHTH 3a TMpOLEHYy HOTEHIHjaJHOI CMamemha YKyHHOr Opoja HMHIUBUAYaA Y
nomynaiujama.
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%0301 (AN L[OMI/IHaIII/Ije NMpeYHUKa H BUCHHA Y YUCTUM CaCTOjI/IHaMa

VY unctum cacrojunama [lanunheBe oMOpHKe MHIEKC JOMUHAINMjE MTOKA3yje jacaH TPEH] MPOMEHE
ca MPOMEHOM TOCMaTpaHuX Kareropuja (tadena 54). Ha HuBoy cBux crabana unuekc usHocu 0,49,
a Ha HUBOY OJIHOCA NPUMAapHMUX U CeKyHAapHUX Bpcra u3Hocu 0,60, y oqHOCY CEKyHIapHUX U
npuMmapHux Bpcta m3Hocu 0,40. Pasnmmke oBUX ojaHOCA yKa3yjy Ha JOMHUHAIHM]y TNPEYHHKA
CeKyHJIapHHX BpcTa (UpHU OOp, cMpua, jeiia) y OJHOCY Ha KOHKypeHmujy crabana [lanumheBe
omopuke. [locmarpajyhu omHOC CeKyHJapHMX W TPHUMapHUX BpCTa HCKJbYydyjyhn Hajrame
kareropuje (>33% Ddom) unnexc uznocu 0,36, a mocmarpajyhu Hajne6spa cradma (>66% Ddom)
jour je mamu U u3Hocu 0,18. OBe BpemHOCTH yKa3yjy Ha TO Ja cTa0iia OMOPHKE MMajy 3HA4ajHO
Mambe NPEYHHKE O] CeKyHAAapHHX (MpUMEIIaHuX) BpPCTa y JOMHHAaHTHO YHCTHUM CAcTOjUHaMa
oMmopuke. TpeHa je u3pakeHHju Kako ce Mema Kareropuja crabana kojy aHanuzupamo. Hajsehe
pasliKe TMOCTOje Yy KaTeropuju HajneOsbux crabana, JMOMHUHAIMja CEKYHJApHUX BPCTa j€ Beoma
u3paxeHa y oqHocy Ha ctabna [TanunheBe omopuke.

3a pa3nuKy OJ] MHJEKCa JOMUHAIMje MPEYHHKA, WHJEKC JOMHUHAIMje BUCHHA HE MOKa3yje jacaH
TPEHJ] ca TMPOMEHOM TMOCMAaTpaHUX KaTeropwja crabaja Kao HU jJacCHE BPETHOCTH JIOMHHAIIH]E
onpehernx karteropuja (tabema 55). Ilpoceune BpemHOCTHM JOMHHAIMje BHCHHA ce Kpehy y
rpa"uIiama cpeamux BpeaqHocTa oko 0,50, ca HemTo BehoM TOMHHAIIM]OM BHCHHA KOHKYPEHTCKHX
ctabana y kaTeropuju Hajpuiux cradana 0,45.

BpeanocTtu nnaekca nokasyjy 3HauyajHy BapujaOUIIHOCT y OJTHOCY Ha MOjeJJMHE OrJIeJHE TIOBPIIMHE.
JlobujeHe BpeTHOCTH yKa3yjy Aa Cy CeKyHIapHe (mpumernaHe) BpcTe Beher mpednnka y oJHOCY Ha
KOHKYPEHTCKa cTabjia OMOPUKE U J1a Cy U Y JOMUHAHTHOM TIOJIOXKajy Y OJIHOCY BUCHHA, TIOCEOHO y
KaTeropHju HajBUIIUX cTadana.

VY uyucTtuM cacrojuHamMa MOJIMKE HMHJIEKC JOMHHAIM]e MPEYHWKA Takohe IMokasyje jacaH TpPEH]
MIPOMEHE ca MPOMEHOM TIOCMAaTpaHWX KaTeropuja, ajld y OBOM CacTOjHHAMa MMa CYNpOTaH CMeEp
(tTabena 54). Ha HuBOy cBuX crabama wHACKC nomuHaiuje u3Hocu 0,49, Ha HUBOY ojHOCA
NpPUMapHUX U CeKyHAapHUX u3HocH 0,37, a y OJIHOCY CEKyHIapHUX M MPUMAPHUX BPCTa U3HOCH
0,68. 3HavajHEe pa3MKe OBUX OJIHOCA yKa3yjy Ha IOMHHAIM]Y TPEYHHUKA cTabaga MOJHKE Y OJTHOCY
Ha KOHKypeHIujy (jema, cmpua). Ilocmartpajyhm omHOCe CEKyHJapHHX W TIPHUMapHHUX BpCTa
uckJbyuyjyhu Hajrame kateropuje crabana (>33% Ddom) unaekc uznocu 0,66, a mocmarpajyhu
camo Hajaebspa crabna (>66% Ddom) usnocu 0,71. 3a pa3nuky o1 cacTojuHa OMOpPHKE, TOOUjeHe
BPEIHOCTH yKa3yjy Ja crablia MOJIMKEe MMajy 3HadajHO Behe mpeuHuke y OJHOCY Ha CEeKyHIapHE
BpcTe (cMpua, jena). Hajpehe pasnuke mocroje y mocienmoj KaTeropuju rae ¢y pa3MarpaHa caMo
Hajaebspa cTabna y cacTojuHama.

WNunexcu noMmuHaiyje BUCHHA HE TIOKa3yje jacaH TpeH[ npomeHe (tabena 55), kpehy ce oko cpenme
BPEJHOCTH WU3Y3€B y aHalu3M HajBuIIKX crabama (>66% Hdom) rame usnocu 0,41. HaBenena
BPEIHOCT yKa3yje Ha CYIPOTHE TPEHIOBE Yy OJHOCY Ha IPEYHUKE, BPEAHOCTH BUCHHA Y
JOMHHAHTHO] KaTeropuju cy Behe KOJ CeKyHIapHHX BpcTa (IOMHHAHTHO CMpua) y OJHOCY Ha
Moiuky. OBO yKa3yje Ja Cy ce MOjeJMHAuYHO IMpHMEIIaHe BPCTe U TMOpe] MamuX JUMEH3Hja Y
MIPEYHUKY Y OJTHOCY HAa KOHKYPEHTCKa cTablia MOJMKE y BUCMHCKOM CMHCIYy U300pHIIa 3a MOBOJhAaH
MI0JIOXKaA).

VY 4ucTMM cacTojuHaMa MYHHMKE MHJEKC JOMMHAIMje NMpeYHMKa Takolhe MoKaszyje jacaH TpeH]
mopacra ca MpOMEHOM MNocMarpaHux kKarteropwja (Tabenma 54). Ha HuBOy omHOca cBUX crabana
MHJIEKC JOMUHAaIMje npeyHrka uznocu 0,48, y oJlHOCY MpUMapHUX U CEKYHAAPHUX BPCTa U3HOCU
0,24, a cexynmapHux u npumapHux usHocu 0,81. 3HauajHe pa3iaMKe OBUX OJHOCA yKa3yjy Ha
U3pakeHy JOMUHAIM]y TMpeyHuKa crabajla MyHUKE Yy OJHOCY Ha KOHKYpeHIHjy (jema, cMmpue,
mosmuke). [locmarpajyhu ogHOce CeKyHAapHMX W TPUMapHUX BpcTa HUCKIbY4dyjyhu Hajrame

124



kareropuje crabana (>33% Ddom) nnnexc nznocu 0,83, a y kareropuju HajaeOsbux crabna (>66%
Ddom) usnocu 1,00. lobujene BpemHOCTH MMajy MAEGHTHYAH TPEH] KaO y YHUCTHM CacTOjHHaMa
MOJIMKE U YKa3yjy Ja crabjla MyHHKe UMajy 3HauajHO Behe MpeyHHKe y 0JIHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y.
Tpenn je uzpaxkeHuju y Kareropujama ae0spux crabana, IpakTUYHO y Hajae0Jb0j KAaTeropuju CBaKO
cTabJio MyHHKE je Beher npeyHuKa y OJHOCY Ha KOHKYPEHIIN]y OCTaJINX BPCTa.

WNHnekcn noMuHANMjE BHCHHA y CAacTOjUHAMa MYyHUKe (Tabena 55) He TOKa3yjy jacaH TPEeH]
IPOMEHE ca MPOMEHOM IMOCMaTpaHUX KaTeropuja, y mpoceky ce kpehy OKo cpenme BPEIHOCTH

(0,50) ca BemukuM BapwujalidjaMa Mo OTJICIHUM IMOBPIIUHAMA.

Tadena 54. Unnekcu nomunanuje npeynrka (Ud) y unctum cactojuHama HCTpaKUBAHUX BPCTA

®doxkyc cratnio  Cee epcme 1. llpum. spcme . Cex. epcme 11.1. >33% Dgom 11.2. >66% Ddom
Koukypeutn  Cge spcme . Cek. epcme Il. Ilpum. epcme  11.1. >33% Dgom  11.2. >66% Ddom
o1l Yucme cacmojune Ilanuuhege omopuke

1 0,50 0,71 0,33 0,30 0,13

2 0,49 0,49 0,50 0,42 0,38

3 0,52 0,52 0,45 0,40 0,11

4 0,47 0,55 0,45 0,36 0,21

Cymapro 0,49 0,60 0,40 0,36 0,18

YHucme cacmojune monuke

10 0,50 0,22 0,80 0,80 0,70

11 0,51 0,60 0,50 0,62 0,71

12 0,50 0,21 0,80 0,80 1,00

15 0,47 0,41 0,50 0,44 0,31

CymapHo 0,49 0,37 0,68 0,66 0,71

YHucme cacmojune MyHuke

19 0,48 0,00 1,00 1,00 1,00

20 0,51 0,00 0,92 0,94 1,00

21 0,48 0,07 0,70 0,80 1,00

22 0,48 0,66 0,49 0,56 1,00

Cymapno 0,48 0,24 0,81 0,83 1,00

Ta6exna 55. Unnexcu nomunanuje Bucuna (Uh) y uncTiM cacTojuHaMa HCTpaKkUBaHUX BPCTa

®okyc cradno  Cee gpcme . I[Ilpum. epcme 1. Cex. gpcme I1.1. >33% Hgom 11.2. >66% Hgom
Konkypentn  Cge gpcme 1. Cex. 6pcme 1. IIpum. epcme  11.1. >33% Hgom 11.2. >66% Hgom
on Yucme cacmojune l[lanuuhese omopuke

1 0,49 0,56 0,45 0,38 0,26

2 0,49 0,27 0,78 0,76 0,69

3 0,49 0,39 0,55 0,53 0,52

4 0,56 0,55 0,52 0,52 0,52

CymapHo 0,50 0,47 0,54 0,51 0,45

Yucme cacmojune monuxe

10 0,51 0,27 0,70 0,67 0,12

11 0,53 0,74 0,41 0,37 0,22

12 0,51 0,37 0,70 0,70 0,60

15 0,52 0,38 0,55 0,55 0,57

Cymapno 0,52 0,44 0,58 0,56 0,41

YHucme cacmojune myHuke

19 0,50 0,00 0,95 0,94 0,67

20 0,53 0,50 0,50 0,54 0,67

21 0,51 0,20 0,65 0,68 0,00

22 0,50 0,76 0,28 0,29 0,40

Cymapno 0,51 0,48 0,48 0,49 0,49
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%0301 (AN L[OMI/IHaIII/Ije NpeYHuKa 1 BUCHHA Y MEIOBUTUM cacTojnHaMa

Y memoBuTHM cactojuHama [lanumheBe oMopuke WHACKC JOMHHAIMjE TPEYHUKA MOKa3yje jacaH
TpeHJ MPOMEHE ca MPOMEHOM pa3MarTpaHux Kareropuja (tabema 56). Ha nHuBoy cBux crabana
unjekc uHocu 0,49, Ha HUBOY OJJHOCA CEKYHJIApHUX U NMpuMapHux Bpcta uznocu 0,50, y ogHOCY
NpUMapHUX U ceKyHIapHuX Bpcta uznocu 0,48. IlocmaTpajyhn oHOC mpUMapHUX M CEKyHAAPHHUX
BpcTa MCKIbydyjyhu Hajrame kateropuje (>33% Ddom) muzaekc ce mosehaBa m m3nocu 0,59, a
nocMmatpajyhu Hajne6spa crabma (>66% Ddom) jom je Behu u uznocu 0,81. OBe BpenHOCTH yKa3yjy
Ha TO Ja crtabia OMOpHKE Yy MEHIOBHUTHM CACTOjUHAMa HMMajy 3HAYajHO Mame IMPEYHHKE O]
CeKyHIapHHX BpcTa (cMmpua, jema, OykBa, HpHH O0p). TpeHa je HM3pakeHHjH KaKo ce Memba
Kareropvja crabama kojy aHanmm3upamo. Hajpehe pasnmke mocroje y Kareropuju HajaeOspux
crabana, T1ie je JOMUHAIM]ja CEeKYHIapHUX BpCTa BEOMa U3PaKeHa y OJHOCY Ha ctabna [lanunhese
OMODUKE.

3a pa3nuKy oJ] MHAEKca JOMHUHAlMje TPEeYHUKa, NHJEKC JOMHUHAIM]e BUCHA MT0Ka3yje jacaH TPEH]
MIPOMEHE ca MPOMEHOM IMOCMAaTpPaHWX KaTeropuja crabaia anu mMma cypoTan cmep (Ttabema 57).
[Ipoceuna BpenHOCT MHEKca ToMHHaNMje BUcHHA u3HOcH 0,50, 0THOC CEeKyHAApHUX U MIPUMapHUX
Bpcta u3Hocu 0,65, a npumapaux u cekynnapaux 0,35. 3HavajHe pa3IMKe OBUX BPEJHOCTH yKa3yjy
Ha JIOMUHAIM]y BUCHHA cTabajla OMOpHKE Yy OJHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Yy OCTaJluX BpCTa Yy
MEIIOBUTHM CacTOojuHama. Y OJHOCHMa TPUMapHUX W CEKyHJApHHUX BpCTa, Kaja ce H3Yy3My
HajHIKa crabna (>33% Hdom) unnekc je Hemro Bumu U u3Hocu 0,37, a y KaTeropuju HajBUILINX
crabana (>66% Hdom) takohe pacte (0,39) anu je u majpe UCMO MpocedHe BpeaHocTu. Muaexcn
MoKa3yjy JOMHUHAIM]y BUCWHA crabama [laHumheBe omopuke y OJHOCY Ha KOHKYpEHIH]y, Oe3
BEJIMKOT Bapupama [0 OrJeJIHWM IMoBpuIMHamMa. VHTepecaHTHO je Ja cy BHCHHE cralana
[TanunheBe omoOpuHKe BHIIE y OJHOCY Ha KOHKYPEHIM]y W Ja je Ta] OJHOC M3PAKCHHUJU Ha
MOBpIITMHAMa ca MawbuM OpojeM crabana omopuke. OBO ce Moke 00jaCHUTH MajuM OpojeM cradana
OMOpUKE KOJU Cy Yycmenau Ja ce wu3audepeHnupajy mo BHCHHAMa, TPHUCYCTBY HajeTUTHUJUX
nHauBHuaya. OBO MOTBPhyjy M €BHIEHTHpaHE BPEIHOCTH YKYNMHUX BHCHHaA crabana Ilanumhese
oMopuke o1 40 metapa.

YTBpheHn oHOCH yKa3yjy Zla Cy CeKyHIapHe BpcTe Beher mpeyHuKa y OJJHOCY Ha KOHKYPEHTCKa
crabiia OMOpPHKE, alli Yy MCTO BpeME Jia Cy ce crabjla OMOpPHKE KOJUX j€ Y PEIaTUBHOM OJIHOCY
3Ha4YajHO MamK Opoj, N300pHIIa 3a JOMUHAHTHE MOJIOXkKAje TT0 BUCHHAMA.

VY MEIIOBUTHM CacTOjuHAMa MOJIMKE WH/IEKC JTOMUHALMje TPEYHNKA NOKa3yje jacaH TPEH/I IPOMEHe
ca TPOMEHOM IMocMaTpaHux kareropuja (tabema 56). Ha HHBOY omHOca cBuX crabana HHICKC
IoMHUHaIMje npednuka usHocu 0,49, y oqHOCY ceKyHIapHuX u npumapHux Bpceta 0,45, a y ogHOCY
npuMapHuX U cekyHaapaux Bpcera 0,51. [locmatpajyhu ogHOCE MpUMapHUX M CEKYHIApPHUX BPCTa
UCKJbyuyjyhu HajTame kateropuje crabana (>33% Ddom) unnexc uznocu 0,62, a nocmarpajyhu
camo Hajnebsba crabna (>66% Ddom) uznocu 0,67. JloOujeHe BpeAHOCTH yKa3yjy Ha MJIEHTUYaH
TPEH/ OJHOCA MPUMAPHHUX M CEKYHJApHUX BpPCTa Ka0 y MEMIOBUTUM cacTojuHama [laHumhese
omopuke. Crabima MOJMKE HMMajy Mame NPEYHHKE Y OJHOCY Ha MNPUCYTHE CEKYHIAapHE BpCTeE
(cmpua). Hajsehe pasnuke nocroje y kareropuju Hajiebsbux crabana.

Wupexkcn noMuHanMje BUCHHA TIOKa3yje jacaH TPEH[ MPOMEHE ca MPOMEHOM OJHOCA aHAIU3HpPaHUX

Kareropuja (tabena 57). JlobujeHa BpeJHOCT yKa3zyje Ha MJICHTUYAaH OJHOC BUCHHA Kao U MPEYyHUKa
ca HaIITO U3PAXKEHUJUM pa3iiKaMa y KOPUCT CeKyHJIapHUX BpcTa (cMpya).
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Tabena 56. Munexcu nomuHanuje npeunHuka (Ud) y MEIIOBUTHUM cacTOjUHAMa HCTPa)KUBAHHX

BpCTa
®doxkyc cradno Cee gpcme 1. Cex. epcme Il. IIpum. epcme  11.1. >33% Dgom 1.2 >66% Dyom
Konkypentn  Cse gpcme 1. llpum. gpcme  |l. Cex. spcme 11.1. >33% Dgom 1.2 >66% Dgom
o1l Mewosume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
5 0,50 0,46 0,53 0,59 0,87
6 0,50 0,49 0,49 0,62 0,90
7 0,48 0,38 0,53 0,66 0,75
8 0,49 0,70 0,29 0,48 0,69
CymapHo 0,49 0,50 0,48 0,59 0,81
Mewosume cacmojune monuke
9 0,49 0,39 0,59 0,62 0,66
13 0,49 0,58 0,35 0,60 0,78
14 0,49 0,58 0,39 0,58 0,67
16 0,48 0,27 0,67 0,65 0,62
CymapHo 0,49 0,45 0,51 0,62 0,67
Mewosume cacmojune myHuke
17 0,50 0,87 0,11 0,14 0,22
18 0,47 0,95 0,06 0,06 0,00
23 0,51 0,58 0,43 0,40 0,40
24 0,49 0,68 0,33 0,36 0,42
CymapHo 0,49 0,77 0,22 0,24 0,25

Tabena 57. Unnekcn nomunanuje Bucura (Uh) y MEIIOBUTHM cacTojuHAMA HCTPAKUBAHUX BPCTA

doxkyc crabno Cee epcme 1. Cek. epcme Il. IIpum. epcme  11.1. >33% Hgom 1.2 >66% Hgom
Koukypentnt  Cee spcme . Ilpum. epcme . Cex. espcme 11.1. >33% Hgom 11.2 >66% Hgom
on Mewosume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
5 0,51 0,53 0,47 0,46 0,46
6 0,50 0,66 0,38 0,41 0,57
7 0,50 0,69 0,26 0,29 0,32
8 0,49 0,82 0,19 0,20 0,25
Cymapno 0,50 0,65 0,35 0,37 0,39
Mewosume cacmojune monuxke
9 0,50 0,35 0,62 0,73 0,78
13 0,49 0,54 0,39 0,42 0,72
14 0,49 0,51 0,42 0,48 0,75
16 0,49 0,21 0,76 0,90 0,96
CymapHo 0,49 0,40 0,56 0,64 0,82
Mewosume cacmojune myHuke
17 0,50 0,89 0,09 0,09 0,09
18 0,50 0,87 0,17 0,13 0,00
23 0,51 0,45 0,54 0,59 0,76
24 0,49 0,61 0,39 0,42 0,63
Cymapno 0,50 0,73 0,25 0,26 0,39

VYTBpheHn oAHOCH MOKa3zyjy Ja Cy ce CEeKyHJAapHe BpcTe (IOMHHAHTHO cMpua) u3bopuie 3a
JOMUHAIM]y IPEYHHKA U BUCHHA Y OJTHOCY HAa KOHKYPEHIIH]y cTabasia MOJIHKE.

VY MEIOBUTHUM cacTOjUHaMa MyHUKE WHAEKCH JJOMUHAIMje MPEeYHHKa Takole MoKkasyjy jacaH TpeH]
ropacta ca NMpOMEHOM NocMaTpaHuX Kareropuja (tabGema 56). Ha HMBOy omHoca cBuX cTabana
MHJIEKC JTOMHUHaIMje npeyHuka usHocu 0,49, y oHOCY ceKyHAapHUX M npumapHux Bpcra 0,77, a
NpUMapHUX U cekyHaapHux 0,22. 3HayajHe pasjHKe yKa3yjy Ha M3paXeHY JOMUHAIH]y MpEeYHHKa
crabajia MyHUKE y OJTHOCY Ha KOHKypEeHIH]jy (jena, cMpye, MOJHKE), Kao IITO je TO YTBpheHo u y
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yuctuM cactojuHama. [locmarpajyhm opHoce npedyHHMKAa NPUMAapHUX M CEKYHIApHUX BpCTa
UCKIbyuyjyhu HajTame kareropuje cradbana (>33% Ddom) uHzmekc ce 3Ha4ajHO HE MEHA M U3HOCH
0,24, ka0 HU y KaTeropuju Hajaedpux crabma (>66% Ddom) kama msnocu 0,25. oOujene
BPEIHOCTU MMajy MJICHTHYAH TPEHJ Ka0 y YHCTHM CacTOjUHaMa MYHHKE, a CyIpOTaH y OJHOCY Ha
NPETXOJHE CHUTyallMje Yy MEIIOBUTHM CacTojuHamMa oMopHuke M Moiuke. Crabma MyHUKE Yy
MEIIOBUTHM CacTOjUHaMa MMajy 3Ha4yajHO Behe mpedHnke y 0THOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y.

Wupekcn noMHMHAIMje BUCHHA IIO0Ka3yjy jacaH TPEHI IPOMEHE ca IPOMEHOM MOCMaTpaHUX
Kateropuja crabaia, MICHTHYHOI cMmepa (Tabenma 57) ka0 KOJ HMHIACKCA JIOMHHALM]C MPEYHHKA.
[Ipoceuna BpeqHOCT MHIEKCA JOMUHANM]je BUCHHA n3HOCcH 0,50, 0THOC CEKYHIAPHUX M TPUMapHUX
Bpcta 0,73, a mpumapHux U cekyHmapHux 0,25. 3HauajHe pa3IUKe OBUX BPEAHOCTH YKa3yjy Ha
JOMUHAIM]y BUCHHA MYHHKE Yy OJHOCY Ha KOHKYPEHIM]y OCTaJMX BpCTa y MEIIOBHTUM
cacTojuHama. Y OJIHOCMMa MPUMapHUX U CEKYHJApHUX BpPCTa, KaJa ce M3y3My HajHIXa crabmia
(>33% Hdom) unaexc uz"ocu 0,26, a y kareropuju Hajpummx crabama (>66% Hdom) cpenma
BpeaHocT je Hewmrto Beha (0,39) anu je m masbe ucnon mpoceka. OIHOCH JAOMHUHAIMje BHCHHA
yKa3yjy Ha Mame HM3paXeHy IOMUHAIM]Y MYHUKE y BHUIIUM KaTeropujama crabana. WHmexkcu
MoKa3yjy 3HauajHe BapHjalnuje 1o OrJieIJHMM NoBpimnHama. Ha moBpmmHaMa y eHTpaHuM 30HaMa
Memiama ca Beretanujom jene (OIT 17; OIT 18) nomuHanuja BUCHHA MYHUKE j€ U3pa)K€Ha Y CBUM
KaTeropujama, JI0K je y IpBOj HaJHUKO] 30HH MeEIIarma ca jeJIOM M y 30HU MeIllama ca BEreTalnjoM
MOJIMKE, JIOMHHAallija BHCHHAa MyHHKe omajga. OBO je u3paXeHO TMOCeOHO Yy KaTeropuju
JOMUHAHTHUX cTabana, TJie jejia 1 MOJIMKa UMajy JOMHUHAIN]Y Y OJTHOCY Ha MYHUKY.

YTBpheHu oaHOCH yKa3yjy Jla Cy CEKYHJapHEe BPCTE€ MamHX MPEYHHKA M BHCHHA y OJHOCY Ha
KOHKYpEeHTCKa cTabia MyHHKe. JJOMHHAIMja TpEYHUKa W BUCHHA cTadajla MyHUKE y MEIIOBHTHUM
cacTojuHaMa ce€ MOTY y3€TH Kao YCIIOBHA KaTeropuja ¢ 003MpOM Ha OJCTYIama OBUX BPEIHOCTH Y
oapeheHnM cuTyanujama.

W3noxene moHaepucaHe BpEAHOCTH WHACKCA JOMHUHAIMjE IPEYHUKA W BHCHHA TOKAa3yjy U3BECHU
3Hay4aj MpH OIICHW TPEHJI0Ba MpoMeHe oAHoca m3Mmel)y Bpcra. Kako cepuje mHIEKCa CTPYKTYPHHX
rpylia Ha OCHOBY KOJUX Cy WU3BEICHE TIOHACPHCAHE CpEImbe BPETHOCTH uMajy oxapeheny
IMCTPUOYIUjy TIO PAa3IMYMTUM KaTeropHjama, Tako je HHMXOBa J0JaTHa aHajiu3a OJ TMOoceOHOT
nHtepeca. [loceOHa aHanm3a je CrpoBelieHA y KaTeTOPHjU M3PaKEHE OHOJIONIKE KOHKYPEHIIH]E Y
OJTHOCY Ha BHCHHE U3Mel)y KOHKypeHTCKUX cTabana.

HNuaexcn 1oMuHALMje BUCHHA Yy KaTeropujamMa cradajia u3pakeHe KOHKYpeHIUje

[IpocTopHa aHaM3a o0JTHOCA BUCHHA cTabaja MPUMapHHUX BPCTa MOCEOHO je aHaIM3upaHa 3a cradia
u3 apyre u tpehe 6uonomike kareropuje no Kpadrosoj kinacuduxanuju. AHanusa je BplIeHa Ha
OCHOBY OJIHOCA JIOMHHAIMje BUCHHA (DOKYyC cTabaja mMpUMapHUX BPCTa U3 HABEJCHUX KaTEropHja y
OJIHOCY Ha YETHPH HajOJIMKa KOHKYPEHTCKa CTa0Jia CBUX BPCTA U KaTeropuja.

VY cacrojunama [laHunheBe omopHke MHAEKC JOMHUHalMje Apyre u Tpehe kareropuje crabaina
omopuke uzHocu 0,48 y uuctum u 0,44 y memoBuTuM cactojuHama (Tabena 58). Ilpoceune
MOHJIEpUCaHe BPETHOCTH MHJAEKCa yKa3yjy Ja crabjla OMOpHKE M3 OBUX OMOJIOIIKHX KaTeropwuja
uMajy HemTo Behe BUCHHE y 0OIHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y, IPU YEMY je 0Baj OHOC HEUITO U3PAKEHUJU
y MEIIOBUTHM CacTOjUHaMa.

JlucTpuOyiija MHIEKCA O KaTeropyjaMa Ha HUBOY CTPYKTYPHHUX rpyma (rpadukoH 28) ykasyje na
ce y umctuM cactojunama 47,0%, a y wmemosutuMm 25,0% crabana (BpeaHOCTH HWHAEKCA
nomuHarje 0,75 u 1,00) omopuke Hana3u y HETOBOJHHOM I0JIOXKAjJy Y OJHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y.
Crabna oMopuKe K0ja TOMUHUPajy BUCMHaMa (HeMajy KOHKypeHTCKa cTabia koja cy Behux BucuHa
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Oll BUX) y OJHOCY Ha KOHKypeHuujy umHe 21,4% (uucte) um 22,5% (MemoBUTE) MPHUCYTHUX
WH/IMBHTYA.

Ta6eaa 58. Uunexcu nommuammje BucuHa (Uh) y kareropuma wu3pakeHe KOHKYpPEHIIHjE VY
cacrojunama [lanunheBe omopuke

Yucme cacmojune

oIl 1 2 3 4 CymapHo
Uh 0,43 0,46 0,51 0,56 0,48
Mewosume cacmojune
oIl 5 6 7 8 CymapHo
Uh 0,37 0,51 0,61 0,27 0,44
35.0 -
30.0 -

%

25.0 -
20.0
15.0 B OMOpUKa-uncTe
10.0 OMOpUKa-meLoBuTe
5.0
0.0 -
0.00 1.00

0.25 0.50 0.75
Uh

I'padmkon 28. Yuenihe kareropuja nHAEKCa JOMHHAIM]E BUCHHA cTabaia OMOPHKE

VY cacrojuHama MOJIMKE WHJIEKC TOMHUHalnuje Apyre u Tpehe kareropwuje crabdana usnocu 0,52 y
yrctuM 1 0,49 y memoBuTHM cactojuHama (tabena 59). OBa BpeaHOCT ykasyje 1a crtabia MOJIUKE
MMajy pPeJaTUBHO CIMYHE BUCHHE Yy OJHOCY Ha KOHKYPEHIIHMjY, OJHOCHO Jia jeé HHUXOB OJIHOC
KOHKYPEHIIU]e PEIaTHBHO yjeIHAUYCH.

HuctupOynuja uHjaekca nfomuHanuje (rpagukon 29) ykasyje na ce y unctum cactojuHama 38,0%, a
y MemoButuM 34,0% crabana (BpeagHoctu uHaekca aomuHaiuje 0,75 u 1,00) Monuke Hamasu y
HEMOBOJBHOM nosokajy. Crabiaa MoIMKe KOja JOMMHUPA]y BUCHHAMa Yy OJHOCY Ha KOHKYpPEHLH]Y
yuHe 12,3% (uucre) u 9,6% (MewIoBUTE) NPUCYTHUX MHAMBHUIYA, IITO je 3HAYajHO MamH Opoj y
OJIHOCY Ha CaCTOjJUHE OMOpPHKE.

TabGena 59. Bpennoctn wuHzAekca JOMHMHAIlMje BHCHHA Y KaTeropuma crabaja H3paxeHe
KOHKYPEHIIH]je CaCTOjUHA MOJIKE

Hucme cacmojune

OIl 10 11 12 15 Cymapno

Uh 0,51 0,57 0,47 0,54 0,52
Mewosume cacmojune

OIl 9 13 14 16 Cymapno

Uh 0,60 0,42 0,48 0,51 0,49

129



35.0 -
30.0 ~

25.0 ~

20.0 A
15.0 ~ B MonvKa-yncte
10.0 MonuKa-meLiosuTe
5.0 J
0.0 - T T T T i

0.00

0.25 0.50 0.75 1.00
Uh

%

I'pajukon 29. Yuemrhe kaTeropuja nHIAEKCa JOMUHAIM]E BUCHHA CTa0asia MOJIMKE

VY cactojuHamMa MyHHKE WHICKC AoMHHaIMje BucuHa n3Hocu 0,49 y unctum u 0,40 y MEmoBuTUM
cacrojunama (tabemna 60). Bpemnoctu ykasyjy na ctabjga MyHHKE U3 OBUX OHMOJIOIIKAX KaTeropuja
nMajy HemrTo Behe BHCHMHE y OJHOCY Ha KOHKYPEHIHjY, MPU YEMY j€ OBaj OJHOC H3PAKEHUJH Y
MEIIIOBUTHM CaCTOJUHAMA.

Juctpudyimja unaekca nomuHanuje (rpadukon 30) ykasyje na ce y yuctuM cacrojunama 33,2%, a
y MemoBuTHUM 21,2% crabana MyHUKE Halla3u y HEMNOBOJAHOM TOJIOXkAjy (BPEIHOCTH HHJAEKCa
nomuHanje 0,75 u 1,00) y oqHOCY Ha KOHKYpeHnujy. Ctabia MyHHKE KOja JOMUHUPAJy BUCHHAMA
y 0JHOCY Ha KOHKypeHIHjy unHe 11,1% (uucre) u 16,2% (MemoBuTe) NpUCYyTHUX UHAUBUAYA, IIITO
Cy MPUONIMKHE BPETHOCTH Ka0 y cacTOjuHAMa MOJIHKE.

Tabena 60. Bpeanoctm wuHAEKCAa JOMHUHAIMjE BHCHMHA Yy KaTeropuMa crabajia H3paxeHe
KOHKYPEHIIH]e Y cacTOjuHaMa MYHHKE

Yucme cacmojune

OI1 19 20 21 22 Cymapno

Uh 0,48 0,45 0,53 0,46 0,49
Mewosume cacmojune

OI1 17 18 23 24 Cymapno

Uh 0,35 0,44 0,46 0,40 0,40
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I'paguron 30. Yuemrhe kaTeropuja HHIEKCA JOMUHAIM]E BUCHHA cTabaia MyHUKE
6.2.3.1. Ognocu KoHKypeHuHje u3mely Bpcra

3a aHanu3y oJHOCAa KOHKypeHuuje u3Mely BpcTta kopuniheH je XunepOoJMYHU TaHT€HTHU HHJEKC
ca HEITO aJeKBAaTHUJOM MAaTeMaTHYKOM IOCTaBKOM KaJlKynlanuje. 3a aHalu3y cy KopuirheHe
UJEHTUYHE KaTeropuje Kao Ipu KaJKyJalyju HHAEKca TOMUHAIIH]e.

Xunep0ooJMYHY TAHTeHTHHU WHAEKCH NMPEYHUKA M BUCHHA Y YUCTUM CACTOjUHAMA

VY uuctum cactojunama IlanumheBe oMopuKke XWUIIEPOOJWYHM TAHTCHTHH HHACKCH (S) TOKazyjy
jacaH TpeHJ MPOMEHE ca MPOMEHOM IOCMaTpPaHHuX KaTeropuja crabana (tabema 61), aam He Tako
M3paKEH Kao KOJ WHJeKca JoMuHanuje. Ha HuBOy cBux ctabama mHaekc nsHocu 0,50, y omHOCY
npuMapHux U cekyHaapuux Bpcra 0,44, a cekyHaapHux U npuMapHux Bpcta 0,54. Paznuke oBux
BpPEJAHOCTH yKa3yjy Ha U3paXKEHUJU YTHIlQ] cTaballa CeKyHJAapHUX BpCTa y MOIJIEAy MpEedYHHUKa Ha
crabna IlanuumheBe omopuke. Ilocmarpajyhu onHOC CeKyHIapHUX U OPUMAapHUX BPCTa,
uckJbyuyjyhu Hajrame kareropuje crabana (>33% Ddom), unnekc ce He Memwa, a nocmarpajyhu
camo Hajaebspa ctabma (>66% Ddom) msznocu 0,57. Crabna omMopuke MMajy Mame IPEYHUKE Y
OJIHOCY Ha CEKYHJapHE BPCTE, IITO je MOCEOHO M3paKEHO Yy HajaeO/buM KaTeropujama. 3a pasiiuKy
0J1 UHJIEKCa KOHKYpEHIM]je MPEeUHHKa, UHJCKC KOHKYpEHIMje BUCHHA He TOKa3yje jacaH TpeH] ca
IPOMEHOM MoCMaTpaHux Kateropuja (tabena 62). Ilpu oBome je HaomxoaHO wctahu 1a Cy U maje
pasnuKe 3HayajHe ¢ 003UPOM Ha 3HAYajHO Mary BapUaIllMOHY IIMPUHY BUCHHA U HeCpazMepHO Behu
yTuiajy 3a oyayhu pa3poj crabana. [Ipoceuna BpeIHOCT MHIEKca JOMUHaLM]je BUcHHa u3Hocu 0,47,
OJIHOC BHUCHHA MPUMAPHUX U CeKyHAapHUX Bpcta u3Hocu 0,54, a cekyHaapHux u npumapaux 0,45.
OBe pasznuke ykasyjy nda crablia OMOpUKE UMajy M3paKEHUJU YTUIA] Ha CEeKyHIapHE BpCTE Yy
IorJiely OJHOCAa BHCHHA. Y KOJMKO C€ UCKJbyde HajHMKE Karteropuje crtabana (>33% Hdom)
uHaekc u3Hocu 0,46, a y ropweM copary (>66%Hdom) nmokasyje paBHomepHocT yruuaja (0,50).
Bpennoctu 3Ha4ajHO BapHpajy y OJIHOCY Ha MOjeJMHE MOBPIIMHE. Y TBp)EHH 0IHOCH KOHKYPEHLIU]e
yKa3yjy Ja CeKyHJapHe BpCTe MMajy M3pakK€HUJU YTHIIA] y MOTJeNy MpeYHHKa HEro y MHOoryeny
BucuHa. ['padpmuku mnpukaz aucTpuOyLuje HWHAEKCA KOHKYpPEeHIMje IMpeyHHKa Ha HHUBOY
cTpykTypHuX rpyna (rpaduxon 31/a) moteplyje 3HauajaH yTHIAj CEKyHAApHHX BpCTa Ha cTabna
OMOpUKE, Haj3acTyIJbeHHja KaTeropuja y oJHOCMMa NPUMAapHUX U CEKYHJApHHUX BPCTa je MHJIEKC
BpenHoctu 0,3 (>15%), 10K je y CympOTHOj MOCTaBIM OJHOCA Haj3acTylJbeHHja kareropuja 0,7
(>15%). Wszpaxken yrunaj cekynaapuux Bpcta octBapyje 40,3% (0,7-1,0) jemuuku. Kon
IUCTpUOYyLMje WHAEKCa KOHKypeHIuje BucuHa (rpadukon 31/0) Huje u3paxkeHa acuMeTpwja.
Hajsehy 3actynseeHocT uMajy kareropuje unuekca o 0,5 (>40%). Y ogHoCcy cekyHIapHUX Ipema
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NpUMapHUM BpCTama, M3pakeH YTUIaj BUCHMHA CEKyHAapHUX Bpcra ocTBapyje 12% jemunku (0,7-
1,0).

VY 4mcTUM cacTojuHaMa MOJIMKE WHACKCH KOHKypeHIje (S) mokasyje jacaH TpeHH MPOMEHE ca
MIPOMEHOM IOCMAaTpaHuX Kareropuja (tadena 61). Ha HuBoy cBux crabana unnexc usnocu 0,50, y
OJIHOCY IpUMapHUX U ceKyHaapHux Bpcrta 0,59, a cexynaapuux u npumapuux Bpcera 0,41. Paznmke
OBHUX BPEIHOCTH yKa3yjy Ha Behe mpedHuke crabajna MOJHKE y OJHOCY Ha cTablia CeKyHIapHUX
Bpcra. [locmarpajyhu ogHOC cekyHIapHUX U MPUMapHUX BPCTA UCKJbYUYjyhH HajTame KaTeropuje
(>33% Ddom) unnekc pacte (0,46). Ilocmatpajyhu camo Hajae6spa crabdma (>66% Ddom) nHaekc
je jomr Behu (0,53). OBe mpomeHe BpeTHOCTH MHIEKCA YKa3yjy Ja cTabiia MOJIMKE Try0e MpeaHoCT
Behux npednuka y HajnebspuM kateropujama. VHaeKcH KOHKYpEHIMje BUCHHA TI0Ka3yjy HICHTUYaH
TPEHI ca TMPOMEHOM IMOCMaTpaHHX KaTeropuja crabama (tabema 62) ka0 WHAEKCH KOHKYpPEHIIHjE
npeynnka. [IpoceyHa BpemHOCT WHIEKca KOHKypeHIHje BucuHa u3Hocu 0,50, omHOC BUCHHA
MpUMapHUX U CeKyHAapHUX Bpcta u3HocH 0,55, a cekyHnapHux u npumapHux 0,44. OBe paznuke
MoKa3zyjy Ja cradia MoJiMKe uMajy Behe BUCHHE y OJIHOCY Ha cekyHaapHe Bpcte. Kao u y ogHOCy
MPEYHNKA, 0BAj OJTHOC CE€ MEHa CaMo Kaja ce nmocMarpajy cradia ropmer cipara (>66% Hdom) rae
BpeaHocT uHAekca wu3Hocu 0,53. Bpeanoctu wuHAeKca 3HA4YajHO Bapupajy IO OTJIEAHUM
nMoBpIIMHAMa. YTBpheHH OJHOCHM TOKa3yjy Ja CEeKyHJapHe BpPCT€ WMajy HICHTUYHE OJHOCE Yy
MorJiely MpeYHUKa U BUCHHA. ['padmuku npukas AUCTPUOYIMje UHJIEKCa KOHKYpPEHLM]je MPEeYHHKa
Ha HUBOY CTPYKTYpHHUX Tpyna (rpadukon 31/B) motBplyje He3HauajaH yTUIAj CEKYHIAPHUX BPCTA
Ha ctabna Moswmke. Haj3acTynipeHuja kKaTeroprja y 0OJJHOCUMAa MPUMAapHUX U CEKYHJIApPHUX BPCTA je
unnekc Bpeanoctu 0,9 (>17%), 1ok je y CynpoTHO] IMOCTaBIM OJTHOCA HAJ3aCTYIJbeHH]a KaTeropuja
0,1 (>18%). U3paxen yrunaj cekynaapHux Bpcra octapuje 22,0% (0,7-1,0) unaguBuaya, 0THOCHO
3HauajHO Behe mNpeyHuKe CeKyHJapHUX BpCTa y KOHKYPEHLMJjU NpuUMapHuUx Bpcrta uma 22,0%
aHAIM3UpAaHUX CeKyHIapHuX cTabanma. Kox muctpuOynmje WHIAEKca KOHKYPEHIMjE€ BHCHHA
(rpadukon 31/r) Huje M3pakeHa acUMETpHja JUCTPHOYIHja Kao KOJ aHaIM3e OJHOCA MPCUHHUKA.
Hajseha 3actynspenoct unnu kateropuja unaekca on 0,5 (>20%). YV ogHocy ceKyHAapHUX Mpema
MPUMapHUM BpCTaMa, M3pakKeH YTHIlQ] BUCHMHA CEKYHAApHUX BpcTa ocTBapyje 17% unauBuaya
(0,7-1,0), omHOCHO TOMHHHPA y OJHOCHMA BHCHHA Ca KOHKYPEHTCKHUM CTabJIMMa MOJIHKE.

VY 4ucTtUM cacTojuHaMa MYHUKE WHJIEKCH KOHKYpEHIHM]je MpedHuka (S) mokasyjy jacaH TpeH.
MMPOMEHE ca MPOMEHOM TMOocMaTpaHux kKareropuja (tabenma 61). Ha HuBOy cBuX cTabaia MHIEKC
uzHocu 0,51, y omHocy mpuMapHuX U ceKyHAaapHuX Bpcta 0,63, a cekyHaapHux u npumapaux 0,39.
Paznuke ykazyjy Ha 3HauyajHUjU YTHUIA] TMPEYHUKE cTabaja MyHHKE y OJIHOCY Ha cralia
cekyHnapuux Bpcra. I[locmatpajyhu ogHOC cekyHAapHUX M NPUMAapHUX BpCTa HCKIbY4dyjyhu
HajTame kareropuje crabana (>33% Ddom) unnekc ce cmamyje (0,31), a mocmatpajyhu camo
Hajaebpa crabma (>66% Ddom) uma jomr Hmke Bpeanoctu (0,22). OBe mpomeHe BpPEeTHOCTH
MoKaszyjy Jna crablia MyHHKE HMajy CBE U3paXEHHW]y JIOMHHALIM]y TpEYHHKa Yy JAe0/bUM
Kareropujama. VHIEKCH KOHKypeHIMjeé BHCHMHA TMOKa3yjy CIW4YaH TPEHJ ca IPOMEHOM
rocMaTpaHuX KaTeropuja crabana (tabena 62) ka0 MHIAEKCH KOHKYpeHLMje mpedHuka. [Ipoceuna
BpeaHocT uHAekca uzHocu 0,50, omHOC TpUMapHUX U CeKyHIapHuX Bpcta u3zHocu 0,54, a
cekyHaapHuX U nmpumapHux 0,45. OBe paziuke yka3yjy Aa crabja MyHUKE Ha IIPOCEYHOM HHMBOY
uMajy M3paXeHUjU YTHIIa] 0 BUCMHAMa y OJIHOCY Ha CeKyHJAapHe BpcrTe. JJoMuHanmja MyHHKeE 110
BHUCHMHAMa HUJE TaKO M3pak€Ha Yy BUIIMM KaTeropujamMa Kao KOJ NpedyHuka. BpenHocTu mHaekca
3Ha4yajHO Bapupajy MO OIJIEJHUM MOBpIIMHAMa. YTBphEeHH OJHOCH MOKa3yjy Jla CEeKyHJapHe BpcTe
HeMajy M3paXKeH YTHLA] y TMOTIJieay MpeyHHKa M BHCHHA Ha pa3BOj KOHKYpPEHILIMje MYHUKE.
I'paduuku npuka3 aucTpuOynuje MHJIEKca KOHKYpEHIIMje IPEYHNKa Ha HUBOY CTPYKTYPHUX Ipyna
(rpaduxon 31/m) motBphyje He3HayajaH YTHIA] CEKyHIApHHX BpCTa Ha CTablla MYHHUKE.
Haj3actynibeHuja kareropuja y 0JHOCMMa MPUMapHUX U CEKYHJApHUX BPCTa je MHJEKC BPEIHOCTH
0,9 (>20%), noK je y CyHmpOTHOj MOCTaBIM OJHOCAa Haj3acTymbeHuja kateropuja 0,1 (>16%).
W3paken yrunaj cekyHaapHux Bpcra octBapuje 17,0% (0,7-1,0) manuBuaya, BpcTe ca 3Ha4ajHO
BehMM MPEYHUIIMM Y OJJTHOCY Ha KOHKYpeHIHjy MmyHuKe. Koa nuctpulyiinje nHIeKca KOHKYpeHIHje
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BucuHa (rpaduxon 31/h) Huje n3pakeHa acuMeTpuja JUCTPHOYIIKjE Ka0 KO JUCTPUOYIIHje OJHOCA
npeynnka. Hajseha 3actymbenoct uuHM Kateropwja wuuaekca onx 0,5 (>18%). Y oxnocy
CeKYHJApHHX MpeMa MPUMapHUM BpCcTama, U3paKeH YTUIA] BUCHHA CEKYHIApHHUX BPCTa OCTBapyje
22,3% waausunya (0,7-1,0), 0AHOCHO TOMHHUpPA Y OJTHOCMMA BUCHHA ¢a KOHKYPEHTCKUM CTadImMa

MYHHUKE.

Tabena 61. XumepOoaWMUHM TaHTEHTHH HHIEKC KOHKypeHIHje mnpedynuka (Sd) y uymctum

cactojuHama

dokyc crabno  Cee spcme |, [Ipum. spcme 1. Cex. spcme 11.1. >33% Dgom 11.2. >66% Ddom
Koukypeutn  Cse spcme 1. Cex. spcme . Ilpum. epcme  11.1. >33% Dgom  11.2. >66% Dgom
ol Yucme cacmojune llanuuhege omopuxe

1 0,50 0,36 0,62 0,62 0,62
2 0,50 0,50 0,49 0,52 0,53
3 0,48 0,53 0,49 0,50 0,54
4 0,51 0,53 0,48 0,54 0,59
Cymapro 0,50 0,44 0,54 0,54 0,57

Yucme cacmojune monuxe
10 0,49 0,70 0,31 0,54 0,78
11 0,50 0,42 0,51 0,48 0,48
12 0,50 0,66 0,33 0,33 0,30
15 0,51 0,58 0,48 0,50 0,54
CymapHo 0,50 0,59 0,41 0,46 0,53
YHucme cacmojune MyHuke

19 0,51 0,89 0,12 0,12 0,08
20 0,50 0,68 0,39 0,39 0,38
21 0,51 0,79 0,39 0,32 0,09
22 0,51 0,46 0,51 0,42 0,33
CymapHo 0,51 0,63 0,39 0,31 0,22

Tabena 62. XunepOoaIuyHN TAHTEHTHU WHJEKC KOHKYpeHIrje BucrHa (Sh) y unctum cactojuHama

®okyc crabno  Cee gpcme |. I[Ipum. epcme 1. Cex. apcme I1.1. >33% Hgom 11.2. >66% Hgom
Konkypentn  Cge gpcme 1. Cek. 6pcme Il. IIpum. epcme  11.1. >33% Hgom 11.2. >66% Hgom
oIl Yucme cacmojune Ilanuuhese omopuxe

1 0,50 0,52 0,47 0,48 0,54

2 0,40 0,61 0,38 0,40 0,46

3 0,49 0,53 0,45 0,47 0,51

4 0,49 0,50 0,49 0,49 0,49

CymapHo 0,47 0,54 0,45 0,46 0,50

Yucme cacmojune monuxe

10 0,50 0,69 0,33 0,35 0,59

11 0,49 0,43 0,50 0,52 0,56

12 0,50 0,54 0,45 0,45 0,49

15 0,50 0,49 0,51 0,52 0,49

Cymapno 0,50 0,55 0,44 0,46 0,53

Hucme cacmojune myHuke

19 0,50 0,81 0,20 0,23 0,48

20 0,49 0,49 0,51 0,49 0,46

21 0,50 0,65 0,44 0,43 0,36

22 0,51 0,40 0,57 0,55 0,48

Cymapno 0,50 0,54 0,46 0,42 0,44
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I'paguxon 31. [uctpubyuuja unnekca (Sd—a,B,n1; Sh—0,r,h)) nzmely nmpumapHuX U CeKyHAapHHX
(mnaBa MMHMjA) ¥ CEKYHIAPHUX M MPUMApHUX (L[PBEHA JIMHHU]a) BPCTa y YUCTUM CaCTOjHHAMA
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XI/Il'IepﬁOJII/I‘IHI/I TAHI'CHTHH MHACKCH NIPCYHUKA U BUCHHA Y MEIIOBUTUM cacTojnHaMa

VY memoBuTuM cacrojuHama [lanunheBe oMopuke MHACKCH KOHKYpEHIIHje peuHuka (S) mokasyjy
jacaH TpeH]I MPOMEHE ca MPOMEHOM IOCMaTpaHuX Karteropuja crabana (tabena 63). Ha HuBOy
omHoca cBUX crabanma wHAekc u3Hocu 0,50, y omHocy cexkyHmapHux u mnpumapaux 0,49, a
npuMapHuX U ceKyHaapHux 0,52. BpeqHocTr yka3yjy Ha Maje pa3iiuke IPUMapHUX U CEKYHIApPHUX
BpCTa y MoOTJeny KOHKypeHuuje mpedHuka. IlocmaTpajyhu oqHOC HpUMapHUX M CEKYHIApPHUX
BpcTa, HCKJbydyjyhu Hajrame kareropuje (>33% Ddom), muaekc omama u m3Hocu 0,45, a
nocmarpajyhu camo Hajnebspa crabma (>66% Ddom) mma jom Hmmke BpenHoctd u u3Hocu 0,39.
Crabia oMOpHKE MMajy Mame MPEUYHUKE Y OJHOCY Ha CEKyHJapHE BPCTE, MOCEOHO y HajneO /M
Kareropujama crabana. MHmIekcH KOHKypeHIMje BUCHMHA Takole MoKa3yjy jacaH TPeHJ MPOMEHE ca
MPOMEHOM TocMaTpaHuX Karteropuja (tabema 64). Ilpoceuna Bpemnoct muaekca uznocu 0,50,
OJIHOC CeKyHJapHMX U mnpuMapHux Bpcrta 0,44, a mpumapHux u cekyHiaapHux 0,58. Pazmuke y
BpPEHOCTUMA YKa3yjy Jla cTabjia OMOpPHKE MIPOCEUHO MMajy 3Ha4YajaH yTUIla] HAa CEKYHIapHEe BPCTE Y
TOTJIeTly BUCHHA. Y KOJHMKO C€ MCKJby4e HajHMKe Kareropuje crabama (>33% Hdom) omnoc ce
cMmamyje u uzHocu 0,55, a y ropmem cripaty (>67% Hdom) nokazyje paaomepHoct yruiaja (0,51).
OBe BpeAHOCTH TIOKa3y]y Ja Cy cTablia OMOpPUKE y IPOCEKY BUIIIA Y OJHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y, aJiH
Ja ce Taj OJHOC Mema TMocMmaTpajyhm camo HajBuie kateropuje crabama. [Tocmarpajyhu camo
ctabia OMOpHKE KOja y OKBHPY CBOja UeTpH HajOIMka KOHKYpPEHTa MMajy CEeKyHAapHe BPCTE, O]
yKynHor Opoja 27% wuHIuUBHIya MMa JIOMHHAHTHY YyJOTYy Yy TUM OJHOCHMMa (HEMa HHUTH jeTHOT
KOHKYpEHTa KOju je Buin). JJoOujeHe BpeaqHOCTH yKa3zyjy Ja camo oko 50 crabama oMOpHKE IO
XeKTapy MMa JIOMHHAHTHY YJIOTY y OJIHOCHMa ca KOHKYPEHIIMJOM CEeKyHIapHUX Bpcta. OmHOCH
KOHKYpEHIIM]e YKa3yjy Jla CeKyHJapHe BpCTe UMajy U3PaKEHUJU YTULIA] y TIOTJiely MPeUyHUKa HEro
y ToTJIe/ly BUCHHA, aJlld Jla C€ OJTHOCH MEHajy ca MPOMEHOM IocMaTpaHux kareropwuja. ['paduaxu
pHKa3 JUCTPUOYIHje HHIEKCAa KOHKypeHIHje mpeunuka (rpaduxon 32/a) morepljyje 3Ha4ajan
YTHIA] CEKYHJApHUX BpCcTa Ha crabna omopuke. Haj3actymbeHmja KaTeropuja y OJHOCHMA
MPUMapHUX U CEKyHIApHUX BpcTa je uuaekc Bpeanoctu 0,8 (>15%), 1ok je y cynpoTHO] mOcTaBLU
oJIHOCa Haj3acTyrsbeHuja kareropuja 0,2 (>13%). M3paxkeno HenoBoJbaH nojoxaj nokasyje 30,5%
(0,0-0,3) crabama omMopHKe y OJHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y CeKyHmapHHX BpcTa. Kom auctpulbyrmje
HHAEeKca KOHKypeHIMje BucuHa (rpaduxon 32/6) Omaro je wu3pakeHa acHMETpPHja Kao KOJI
TUCTpHOYITMje WHIeKCa KOHKYpeHIje mpeuynrka. Hajsehy 3acTymibeHoCT umMa KaTeropuja nHIaeKca
on 0,5 (>15%). Y oxHocy mpuMapHUX NpemMa CEeKyHJAapHHUM BpCTaMa, JOMHHAHTHO HEIMOBOJbaH
nonoxaj mnokasyje 18% (0,0-0,3) crabana omopuke y OJHOCY Ha KOHKYpPEHIH]y BHCHHA
CeKyHIapHHX BpcTa apBeha. [lapamerpu yrHiaja BUCMHA KOHKYPEHTCKHX cTabana OMOpPHKE HE
MOKa3yjy U3paXkKeH yTUIIa] Ha BbUXOB Pa3Boj.

VY MEIIOBUTUM CacTOjUHAMa MOJIMKE MHJEKCH KOHKYpPEHIMje NPEeYHHKa He MOKa3yjy jacaH TPEeH]
pOMEHE ca MPOMEHOM MoCMaTpaHuX KaTeropuja crabana (tabema 63). Ha HuBOy oaHOCa CBHX
ctabana ungexc uznocu 0,50, y onHoCy cekyHIapHHUX U npuMapHux uzHocu 0,49, a mpuMapHUX U
cekyHaapHux Bpcra 0,52. JlobujeHe BpeAHOCTH MOK3Yjy Jia IPOCEYHO HE MOCTOje 3HauajHe pa3iuKe
yTullaja IPUMapHUX W CEKyHJAapHUX BpCTa y MOIJieAy KOHKypeHuuje mnpednuka. [locmatpajyhu
OJIHOC TIPUMapHUX M CEKyHJapHUX BpCTa, UCKJby4dyjyhu HajTame kateropuje crabama (>33%
Ddom), unnekc usnocu 0,49, a mocmatpajyhu camo HajaeOspa crabma (>66% Ddom) ocraje
HENpPOMEHEH. Y MEIIOBUTUM CacTOjUHaMa cTablla MOJMKE HE OCTBapyjy 3HauajaH YTULAj] Y
NorJiely KOHKYpEHILMje IMpeyHHKa y OJHOCY Ha KOHKYPEHIHMJy CeKyHAapHuX Bpcra. MHnmexcu
KOHKYpEHIIMje BHMCHHA IOKa3yjy jacaH TpeHJ NPOMEHE ca IMPOMEHOM IOCMaTpaHHX KaTeropuja
(Tabena 64). [Ipoceuna BpeAHOCT HHIEKCA JOMUHAIM]e BUCHHA u3HOocH 0,50, 0IHOC CEKyHapHUX U
npuMapHux Bpcta u3Hocu 0,50, a mpumapHux U cekyHaapuux 0,52. OBe pasznuke Mokasyjy Aa He
MOCTOjU M3paKEHU YTHULAJH NMPUMApHUX M CEKYHJApHUX BpcTa y MOIJIEQy OJHOCAa BUCHHA. Y
KOJIMKO C€ HWCKJbyde HajHIKe Kateropuje crabama (>33% Hdom) omHoc ce mMema y KOPHUCT
cexkyHaapHux Bpcta (0,47), mpu ueMy je y aHalu3u ropmer cupata (>67% Hdom) jomr uspaxenuju
(0,41) yrunaj KOHKypeHIMje BUCHHA CEKYHJIapHUX BpcTa (cMpua). Pesynratu mokasyjy na crabna
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MOJIMKE Yy MPOCEKY HEeMajy M3paKeH yTUIaj y TOIJIeAy BHCHHA HAa KOHKYPEHLHU]y, ajld Jla Ce Taj
OJIHOC MeHa nocMarpajyhu camo HajBuine kareropuje. Ox ykymHor Opoja crabana MOJHKE Koja y
OKBUpPY CBOja 4YeTpU HajONMKa KOHKypeHTa HMajy cekyHaape Bpcre, 10% wunamBHaya uma
JOMUHAHTHY yJIOTY y TUM OJHOCHMa (HEMa HUTH JeJHOT KOHKYPEHTA KOjH je BUIIM OJ1 Pa3MaTPaHOT
crabna monuke). JloOujeHe BpeaHOCTH O3HauaBajy aa camo oko 20 crabajia MOJHMKE MO XCKTapy
¥uMa JIOMHUHAHTHY yJIOTY Y OJHOCHMAa ca KOHKYPEHIIMjOM CEKyHIapHHX Bpcra. Pesynratu ykasyjy
Jla CEeKyHJapHE BPCTe MMajy M3PAXKEHHjU YTUIAj] y TOrJIeAYy BHCHHA HETO Yy TOTJIEAY MPEYHUKA.
I'paduuku mpuka3 AuCTpuOyIHje MHIEKCAa KOHKYPEHIIMje PEYHNKA Ha HUBOY CTPYKTYPHHUX T'pyra
(rpaduxon 32/B) morBphyje 1a KOHKypeHIIMja PEUYHNKA HA MPOCCYHOM HHUBOY HHUjE M3paKeHa H Jia
OOJMITM HE TIOKA3yjy U3pakeH yTuiaj oapehennx Bpcra. HajactynsbeHnja Kareropyja y oJJHOCUMA
MpPUMapHHUX M CEKYHJApHUX BpcTa je uHaekc Bpeanoctu 0,9 (>15%), ok je y CynmpoTHO]j MOCTaBIU
0JIHOCa Haj3acTymbeHuja kateropuja 0,6 (>15%). U3paxkeno HenmoBoJskaH 1mosioxaj mokasyje 30,1%
(0,0-0,3) crabanma moymke y OTHOCY Ha KOHKYPEHIM]y CeKyHIapHHX Bpcta. Koa muctpubynuje
WHJIeKCca KOHKYpeHIje BUcHHA (Tpadukon 32/T) youbHBa je aCHMETpHja AUCTPUOYIHje U YTHIIA]
KOHKYpEHIIMje BUCHHA CEKyHJAapHHMX BpcTa Ha pa3Boj crabana monuke. Hajseha 3actymibeHocT y
OJIHOCY IpHMAapHUX IpeMa CEeKyHJapHUM BpcTama uma BpenHocT uHiaekca on 0,4 (>25%), a
CeKyHJIapHuX mpema npumapauMm 0,6 (>25%). V oaHocy npuMapHMX NpeMa CeKyHIapHUM
BpcTaMa, JOMHHAHTHO HEMOBOJhAH M0JI0XKaj mokazyje 25% (0,0-0,3) crabana MoiauKe y OJHOCY Ha
KOHKYPEHILIM]y BHCHHA HajONMXKUX CeKyHAapHuUX Bpcra. Ilapamerpum yrumaja BHCHHA
KOHKYPEHTCKHX cTabaa MOJIMKE M0Ka3yjy U3paXkeH YTHIla] Ha lbUXO0B pasBoj.

VY MemoBHUTUM cacTojuHamMa MYHUKE WHIEKCH KOHKYpEHIMje NpeYyHHKa IO0Ka3yjy jacaH TpeH]
IIPOMEHEe ca MPOMEHOM IOCMaTpaHWX Kareropuja crabana (tabema 63). Ha HuBOy cBHX crabana
uaaekc u3zHocu 0,51, y omHOCy CeKyHAapHUX U mOpuMapHux u3Hocu 0,32, a mpuMapHuUX U
cekyHaapaux Bpcra 0,68. JloOujeHe BpeAHOCTH yKa3yjy Ja MOCTOje 3HaYajHEe pa3IuKe MPUMapHUX U
CEeKYHIApHUX BpCTa y IOIVIEAYy YTHUIaja KOHKYPEHLMje NPEYHUKAa y KOPUCT cTabajga MYHHKE.
[Tocmarpajyhu onmHOC NpuUMapHUX W CEKyHIApHUX BpCTa, HMCKJbY4yjyhH HajTamke KaTeropwuje
crabana (>33% Ddom), unnexc usznocu 0,65, a mocmarpajyhu camo Hajaebsba crabma (>66%
Ddom) wusnocm 0,64. [akine, y MEMIOBUTHM CacTOjJUHaMa CEKyHIapHE BpPCTE€ Yy TOTJIETY
KOHKYpEHIIM]je TpeYHHKa HE OCTBapyjy 3HauajaH yTuIaj Ha crabma wmyHuKe. HMuaekcu
KOHKYpEHILIMje BHMCHHA Takohe Ioka3yjy jacaH TpeHJ IPOMEHE ca IPOMEHOM IOCMaTpaHHX
kareropuja (tabema 64). Ilpoceuna BpeaHOCT HMHAEKCA JOMHHANHWje BHcuHa m3HOCH 0,50, oxHOC
CEeKyHIapHHX W NpuMapHuX BpcTa m3Hocu 0,38, a mpumapHux u cekyHmapaux 0,61. JloOujeHe
BPEHOCTU yKa3yjy Ja MpUMapHe BpPCTE MMajy M3paKeH yTUIaj Ha CEKyHIAapHE BpCTE y MOIJIEAY
BHCHHA. Y KOJIMKO C€ HCKJby4e HajHIKe KaTeropuje crabana (>33% Hdom) unnexc uznocu 0,60, a
IpU pa3MaTpamy camMo HajBummx crtabana (>66% Hdom) wunHgekc He moka3yje 3HadajHy
nomuHanujy MmyHuke (0,54). JloOujeHe BpeaHOCTHM MO OIJIEAHUM MOBpPIIMHAMA C€ 3HAYajHO
pa3nukyjy. YTBpheHH OJHOCH HMajy HJEHTHYaH KapakTep Kao y aHalu3u OJHOCa HHJEKca
JOMUHAaIM]je MpedyHuka U BUcuHa. OJ yKynHor Opoja crabana MyHHKE KOja y OKBUPY CBOja YETpH
HajOnMKa KOHKypeHTa MMajy cekyHuape Bpcte, 33% WHAMBHIya MMa JIOMUHAHTHY YJIOTY Y TUM
olHOCHMa (HEMa HHUTU jeTHOT KOHKYpPEHTa KOjU je BHIIW OJf pa3MarpaHor crabiia MyHHUKE).
Bpennoctu o3HawaBajy na oko 85 crabana MyHMKE IO XEKTapy HMMa JOMHUHAHTHY YIOTY Y
OJIHOCHMA Ca KOHKYPEHLIMJOM CeKyHAapHHUX BpcTa. OHOCH KOHKYpEHIIM]e YKa3yjy Ja CEeKyHAapHe
BpCTE€ HMMajy Majd YTULA] Yy MOTrJexy NpPeYyHHKAa M BHCHHA H3Y3€B Ha IOjEIUHUM OIJIEAHUM
noBpuiMHama. ['paduuku mpuka3 IUCTpUOYyLHje HHAEKCA KOHKYPEHIMje IMpeYyHHKa Ha HUBOY
cTpykTypHuX rpyna (rpadukon 32/r) noTBphyje jacHy TOMHUHAIHM]y MpEYHHKa cTabana MyHHKE y
OJIHOCY Ha CeKyHaapHe BpcTe. Haj3acTynsbeHuja kareropvja y OJHOCMMa HPUMapHUX U
CeKyHJapHHX BpcTa je uHaekc BpenHoctu 0,9 (>25%), nok je y CympOTHOj MOCTaBUM OJHOCA
Haj3acTymbeHuja kareropuja 0,1 (>25%). NU3paxeno HenoBosbaH Mojoxkaj nmokasyje 13,5% (0,0-
0,3) crabana MyHHKE Yy OJIHOCY Ha KOHKYPEHIIM]y ceKyHaapHuX Bpcra. Konx nquctpulyiuje nHaekca
KOHKypeHIHje BucuHa (rpadukon 32/h) acumerpuja mucTpuOyIHje UMa WACHTHYAH KapakTep Kao
IpU aHAJIM3U MHJAEKCAa KOHKypeHIHMje npeuHuka. Hajeha 3acTymibeHOCT y OAHOCY MpPHUMapHHUX
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npemMa CeKyHJapHHM BpcTama uma BpeaHocT uuaekca on 0,7 (>20%), a cexkyHIapHUX Mpema
npumapium 0,3 (>20%). YV oxHocy mpuMapHUX IIpeMa CEKyHJapHUM BpcTaMa, JOMUHAHTHO
HEMOBOJbAH TNOJI0ka] mokazyje 10% (0,0-0,3) crabana MyHUKE Yy OJTHOCY Ha KOHKYPEHIIU]y BUCHHA
HajOMKUX ceKyHIapHuX Bpcra. [lapameTrpu yTHIaja BUCMHA KOHKYPEHTCKUX cTabana MyHHUKE HE
MOKa3yjy U3pakeH yTHUIlaj HA BbUXOB Pa3Boj.

Tabena 63. XunepOonMWYHM TAaHT€HTHH HHIEKC KOHKypeHIHWje mpedHuka (Sd) y MemoBHTUM

cactojuHama

®doxkyc cradno Cee epcme 1. Cex. epcme

Il. ITpum. epcme  11.1. >33% Dgom  11.2 >66% Dyom

Koukypeutn  Cge spcme . Ilpum epcme 1. Cex. epcme 11.1. >33% Dgom 1.2 >66% Ddom
oIl Mewosume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
5 0,50 0,53 0,47 0,46 0,40
6 0,50 0,49 0,51 0,42 0,35
7 0,51 0,53 0,50 0,50 0,41
8 0,51 0,37 0,63 0,43 0,42
Cymapro 0,50 0,49 0,52 0,45 0,39
Mewosume cacmojune monuke
9 0,50 0,54 0,45 0,46 0,54
13 0,50 0,41 0,62 0,52 0,48
14 0,51 0,44 0,58 0,54 0,48
16 0,51 0,59 0,43 0,43 0,47
Cymapro 0,50 0,49 0,52 0,49 0,49
Mewosume cacmojune myHuke
17 0,50 0,25 0,76 0,72 0,64
18 0,55 0,20 0,80 0,82 0,90
23 0,50 0,44 0,53 0,53 0,53
24 0,50 0,39 0,61 0,52 0,50
CymapHo 0,51 0,32 0,68 0,65 0,64

Tabena 64. XunepOOJWYHM TAHTCHTHH HWHICKC KOHKypeHIMje BucwHa (Sh) y wMemoBUTHM

cacTojuHama

@oxkyc crabno  Cse gpcme 1. Cex. 6pcme

Il. IIpum. epcme  11.1. >33% Hgom 11.2 >66% Hgom

Konkypentn  Cge gpcme . I[Ipum. gpcme  1l. Cex. apcme I1.1. >33% Hgom 11.2 >66% Hgom
on Mewoeume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
5 0,50 0,48 0,51 0,51 0,50
6 0,50 0,41 0,57 0,56 0,48
7 0,50 0,42 0,61 0,58 0,54
8 0,51 0,27 0,67 0,64 0,56
CymapHo 0,50 0,44 0,58 0,55 0,51
Mewosume cacmojune monuke
9 0,50 0,56 0,46 0,41 0,40
13 0,50 0,44 0,60 0,57 0,43
14 0,51 0,46 0,56 0,52 0,40
16 0,50 0,55 0,47 0,39 0,39
Cymapno 0,50 0,50 0,52 0,47 0,41
Mewosume cacmojune myHuke
17 0,50 0,33 0,67 0,67 0,60
18 0,51 0,31 0,67 0,69 0,65
23 0,50 0,49 0,49 0,46 0,44
24 0,50 0,42 0,57 0,56 0,46
Cymapno 0,50 0,38 0,61 0,60 0,54
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I'paduxon 32. [uctpubyuuja unaekca (Sd—a,s,1; Sh—0,r,))) usmely npumapHuX U CeKyHAAPHHX
(maB nMHUjA) U CEKYHIAPHHUX U MPUMapHUX (LPBEHA JIMHH]jA) BPCTa Y MEIIOBUTHM CAaCTOjUHAMa
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6.3. IIpon3BogHe KapaKTepuCTHKE

OreHa TPOM3BOJHOCTH CTAHMINTA W CACTOJUHA BEOMa je BAXKHO NUTame y IrymapcTBy (Zingg,
2013). Meronu oapehuBama IpOU3BOIHOCTH IIYMCKHX CTaHHINTA, IpeMa ojapeheHuM cyrectujama
(Kadunc et al., 2013; Skovsgaard, Vanclay, 2008), mory ce kiacupHUKOBAaTH Ka0 2eo-yeHmpu4Hi,
0a3upaHyd Ha OCOOMHAMa CTAHWINTA WU pumo-yenmpuunu, 6a3UpaHd HA 0COOMHAMa BETeTalld]e
(rabena 65). Kama ce roBopu 0 MPOM3BOJAHOCTH IIYMCKHUX CACTOjJUHA YIJIABHOM CE KOPHUCTH (PHUTO-
[EHTPUYHU MPUCTYII U UHANKATOPHU Hajuenihe 3aCHOBaHU Ha BEMY, IIPU YeMy ce Hajuenthe Kopucre
OCOOMHE cacTOjHHE Y LEIMHY WJIM 0COOMHE TojeuHayHux cTabana (Skovsgaard, Vaclay, 2008). 3a
TUTAHUPAE Ta3/I0Bamha IIyMaMa 3HauajHH Cy METOJU M MOCTYMIM e(PHUKACHOT M je()THHOT HAYMHA
nobujama mojaTtaka o Mmpou3BogHOCTH cactojuHa (Pretzsch et al.,, 2008). Metonosnoruja meHor
neduHuCcama MPBEHCTBEHO 3aBHCH O/ CTPYKTYPHHX KapaKTEpUCTHKA MPOYyYaBaHUX IIymMa. Mame
3aXTeBHE METOJE 3a ojJpehuBame NPOU3BOJHOCTU CE€ 3aCHUBAJy Ha JeAHOJOOHO] CTPYKTYpHU
CacTojuHa, JIOK je y Clydajy HEeyjeJHA4YeHHX, Pa3HOJOOHHUX CacTOjuHa OBO TMUTAlkE BEOMa
koMmruiekcHo. Kao jeman o Hajmoy3laHMjUX METOJIla Yy XOMOT€HHMM jeHOJOOHHMM cacTOjuHaMa
pa3BHjeH je CTAaHUIIHM MHJIEKC KOjU JETepMHUHHILIE MOTEHIHWjal IIyMcKor apseha na pacte Ha
onpeheHom cranumTy. TepMHH CTaHMIITA y IIyMapcTBY je cxBaheH kao reorpadcku mnojam o
JIOKAIMj1 KOja Ce CcMaTpa XOMOTE€HOM y CMHUCIY CBOT (PM3UYKOT M OMOJIOIIKOT oKpyxema (Repe et
al., 2020). Hajuemrhe cy ce y mpomnuioctu 3a oapehuBame MPOU3BOTHOCTH KOJWYWUHE JPBHE
3anmpeMuHe KopucTwie Tpajue orienne moBpmwuHe (Kadunc et al, 2013). C o0G3upom Ha
IYTOTPAjHOCT M 3aXTEBHOCT OBAKBMX METOJAa pa3BHjaHW Cy METOJW 3aCHOBAaHW Ha ITOCPEIHUM
noka3atesbuMa (Repe et al., 2020).

Tabena 65. Kimacudukanuja MeTo1a mporeHe Mpou3BOTHOCTH IMIYMCKHX CTaHUINTA (TipriaroheHo
npema Skovsgaard, Vanclay, 2008)

(Dumo-ueﬂmuputmu

ITpucryn Teo-yenmpuunu Ilpenasnu TleHApoMeTprjcKH
Jlupexmuu Tekcrypa 3emMJbHUILITa Mepeme 3anpeMuHe
AHanuza BIQXKHOCTH
3eMJBUIITA U XPAHJBUBUX
Marepuja
QDOTOCHHTETHYKN aKTUBHO
3pademne
Ipenasnu OcHoBHa rpaha 3emspumta JlyOuHa IIpuzemna Bereramnuja
KOpema
®opma
Xymyca
Unoupexmnu  Kimuma Kapakrepucrtuke CTaHUILHY UHIEKC
OWMJBPHHX 3ajeTHUIIA (BuCHHE)
Odwusuorpaduja (cacrojuna)

I"eorpadcke KoopauHaTE

*Knacugukayuja u penamuenu nonodcaj ceake memooe MO2y 8apupamu y 3a6UCHOCIU 00
OKOIHOCMU

ITpon3BOAHOCT IIYMCKUX CTAHUINTA je CIIOCOOHOCT jaTe (UTOLIEHO3€ Ja Mpou3Beje Ouomacy Ha
JaTOM JIOKaIUTETy, 0e3 0031upa Ha TO KOJUKU JIe0 OBOT TMOTEHIIMjaia KopucTu Bereranuja (Kotar,
2005; Kadunc et al., 2013). C apyre crpaHe, MPOM3BOJHM KamalMTET HIYMCKHUX €KOCHCTEMa Ce
4eCTO KOPUCTH Y Y’KEM CMHCIY, jep y3UMa y 003Up caMO KallalUuTeT MPOU3BOIbE APBETa KOJU ce
neduHuIIe Ka0 MakCMMalHa KOJHMYMHA JpBeTa (Haa3eMHa MPOM3BOJa JIPBETa) Koja Ce TPajHO
MOCTH)KE Ha JaToj JIOKalMju ca ojaroapajyhuMm Bpcrama apBeha u oarorapajyhoMm CTpyKTypoMm
cacrojune (Kotar, 2005; Skovsgaard, Vanclay, 2008; Kadunc et al., 2013).
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OneHa TPOM3BOJHOCTH TMPOYYaBAHMX CACTOJUHA je W3BpIIEHA HA OCHOBY Oa3MYHUX
KapaKTepPUCTUKA MCTPAXUBAHUX CACTOJUHA Y IMOTJELy 3alpeMHHE, OJHOCA 3aIPEMHUHE M T'YCTHHE
cacTojuHa M TeKyher 3arpeMHUHCKOT IpUpacTa.

6.3.1. [TapameTpu NPOU3BOAHOCTH NpeMa 3aniPpeMUHI

VY1BpheHe 3anpeMruHe npemMa MEIIOBUTOCTH UCTPAKMBAHUX CACTOJUHA TIOKA3Yjy PEIaTUBHO BHCOKE
Bpennoctu (tadena 66). YV unctum cacrojuHama [lanunheBe oMOpHKe YKYITHO yTBpheHa 3alpeMHuHa
mHocu 751,59 m*hal, a y memosutum 713,83 m*ha. Uucre cactojune Monuke UMajy 3ampeMHHy
ox1 567,86 m*ha?, a memosure 516,62 m*ha. Y uncrum cactojunama MyHHKe 3aIpeMHUHA H3HOCH
529,24 m3-ha, a y memoButuM cacTojunama je 3HadajHo Beha u m3Hocu 720,74 m*ha’. Uucre
cacrojuHe IlanumheBe omopuke M MosiMKe HMMajy Behe BpeIHOCTH 3alpeMuHEe y OJHOCY Ha
MEIIIOBUTE CACTOJUHE, JOK j€ y CacTOjuHaMa MYHUKE CUTyanuja cynpoTHa. OBaj OJIHOC CE MOXKe
00jacHUTH TOCIEAMIIOM 3HayajHO Behux BPEIHOCTH MHJEKCAa T'YCTMHE y YUCTHM cacTojuHama
[TanunheBe oMopHKe U MOJIKE, 3a PA3IMKy OJ1 CACTOJUHA MYHUKE, T/€ je yTBpheHa Beha ryctuna y
MEIIIOBUTHM CaCTOJUHAMA.

Wnnexcu ryctune cactojuna (SDI) umajy BUCOKe BpEeAHOCTH, Ca PElIaTUBHO MaJluM OJCTyNamuMa
0J1 MaKCMMaJTHE BPEIHOCTH IO OTJICIHUM MOBpIHHaMa (Taberna 66).

VY unctum cactojuHama [lanumheBe oMopuke yTBph)eHe Cy BHUCOKE BPETHOCTH MHAEKCA T'yCTHHE
cacTojuHa Ha HUBOY orjieauux nospiuHa (1.030-1.286) ca mpocevHo MOHAEpPHUCAHOM BpemHOIIhy
on 1.105. MemoBuTe cacTojuHe MO OIJIEAHUM MOBpPLIMHAMA TOKa3yjy HEHITO HWXKE BPEAHOCTH
(810-891) ca He3HauajHUM BapHpameM U CpeamoM BpeaHoinhy on 842. Hucre cacTojuHe MOJHUKE
Takohe mokasyjy Bucoke BpeaHoctu (989-1.397) ca memro Behum BapupameM 1Mo MmoBpIIMHAMA U
BHIIIOM CpelboM BpeaHomihy on 1.143. MemoBure cacTojuHe Kao W KOJ OMOPHKE MOKa3yjy HIXKY
BapHjallijy U BpEAHOCTH 1Mo moBpmuHama (761-962), koja mpoceuro uznocu 835. Hucre cacrojune
MYHUKE HMMajy BHCOKE BpPEIHOCTH HWHJIEKca TyctuHe cactojuHa (1.097-1.267) ca mpocedyHum
n3HocoM on 1.216. Hajsehe yrtBphene BpeaHoctn mMmajy MemoBHTE cacTojuHe MyHuke (1.123-
1.737) ca cpeamom Bpennomnrhy ox 1.397.

Ha ocHOBy crpoBeleHEe KOpelaloHEe aHallu3e pPa3JIMYMTUX Iapamerapa CBUX IpOydaBaHHX
cactojua (CriepMaHOBa KOpeJalMOHA ajlaHW3a) youeHEe Cy 3HadajHe Be3e u3Mehy mojeaumHuX
CacTOJUHCKUX OCOOMHA IITO je YMHUIIO OCHOB 32 YTBphUBame mapaMerapa JuHeapHe Kopelalyje.

AHanu3oMm ojHOCa yTBpheHUX BpeAHOCTH 3ampeMuHa (V), MOHAEPUCAHUX BPEIHOCTH 3alpeMUHa
o temesbHULIN (V(Gmax) v MoHAepUCaHUX BPEIHOCTH 3anpeMuHa o uuaekcy ryctute (VSDImax)
youeHa je 3HAuajHO BHCOKAa KOpejaluja ca OCTBAapEHHM BPEIHOCTUMA JIOMHUHAHTHHUX BHCHHA
(Hdom) mo oryeiHuM MOBpIIIMHAMA Ha HUBOY CBUX CACTOJUHCKHX cHTyaruja (rpadukon 33).
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TaGena 66. YTBpheHe BpeHOCTH 3apeMUHA U TYCTHHE CACTOJUHA UCTPAKMBAHUX BPCTA

Yucme cacmojune Ilanuuhese omopuke

Bpoj orneane nospimHe 1 2 3 4 Cymapno
3anpemuna o xekrapy V (m*-ha?) 7936 7160 6659 8292 751,59
Wunexe rycrune cacrojune (SDI) 1.286 1.146 1.014 1.030 1.105
Mewosume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
Bpoj orneane nospimHe 5 6 7 8 Cymapno
3anpemuna o xekrapy V (m*-ha?) 643,5 8380 6457 7253 713,83
Hunexc rycrune cacrojune (SDI) 891 861 810 808 842
YHucme cacmojune monuxe
Bpoj orneane nmospimHe 10 11 12 15 Cymapno
3anpemuna no xekrapy V (m3-hal) 537,5 700,3 4770 560,4 567,86
Wuneke rycrune cacrojune (SDI) 1.107 1.397 1.159 989 1.143
Mewosume cacmojune monuxe
Bpoj orneane nospimHe 9 13 14 16 Cymapno
3anpemuna no xexrapy V (m3-ha?) 462,6 4792 511,1 5956 516,62
Wuneke rycrune cacrojune (SDI) 862 764 761 962 835
Hucme cacmojune mynuxe
Bpoj ornenne nospiimHe 19 20 21 22 Cymapno
3anpemuna no xekrapy V (m3-ha?) 7952 4451 383,7 505,1 529,24
Nupexc rycrune cacrojune (SDI) 1.267 1097 1.216 1.194 1.216
Mewosume cacmojune MyHuxe
Bpoj ornenne nospimHe 17 18 23 24 Cymapno
3anpemuna no xektapy V (m3-hal) 876,1 7148 539,3 7657 720,74
WNupexc rycrune cacrojune (SDI) 1471 1198 1.123 1.737 1.397

YTBphenu oaHocH MMajy MO3UTMMaH TPEHJ, OJAHOCHO ca MopacTaM JOMHHAHTHE BHCHHE pacTy
BPEIHOCTH OCTBapeHE 3anpeMHHa 10 jeAuHHIM moBmuHe. Hajpeha BpeaHocT koeduimjeHTa
nerepmuHanmje (R?=0,873) je yrBphena y oJHOCHMa JOMHHAHTHMX BHCHHA Ca TOHACPHCAHUM
BpEIHOCTHMA 3alPeEMHUHA 110 TeMesbHUIM, 3aTuM (R?=0,659) y ogHOCHMA JOMHHAHTHHX BHCHHA Ca
MOH/IEPUCAHUM BPETHOCTHMA 3alIPEMKHA 110 MHJIEKCY I'YCTHHE, a HajMama (R?=0,482) y ogHocHMa
JOMHMHAHTHUX BHCHHA ca YTBp)EHUM peaTHuM 3anpeMuHama.
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I'pa¢puxon 33. OpHoca NOMHMHAHTHHX BHCHHA M 3anpemuHa (1), MOHAEpUCAHHX BPEAHOCTH
3alpeMHUHa 110 TeMEeJbHUIIM (2) 1 OHIePHCAHUX BPEIHOCTHU 3alpPEeMIHA 10 HHACKCY ryctuHe (3)
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I'padpuxon 34. Jluneapna kopenanuja BPEAHOCTH 3alpeMUHA MO jeAWHUIM MOBpIIMHE (Oenu
KBafanhu), TOHAEPUCAHUX BPEIHOCTH 3alpeMHHE IO TeMe/bHUIM ([pHU KBaapatuhu) u
MOHJICPUCAHUX BPETHOCTH 3alpeMHUHE [0 HHJIEKCY T'yCTHHE cacTojuHa (CUBM KBaapatuhu) ca
JOMHUHAHTHUM BHCHHAMa IO OIJICTHHM IOBpIIMHAMA Yy HUCTpaXHBaHMM cactojuHama [laHumhese

omopuke (1), monuke (2) u mynuke (3)

C o03upoM ja je Ha HHUBOY CBHUX OIJIEJHMX IOBpPIIMHA, OJHOCHO Ha HUBOY aHAJIM3€ CBUX
CaCTOJUHCKUX CHUTYyallMja, yTBpl)eHa 3HayajaHa Be3a JOMUHAHTHUX BHCHHA U BPEIHOCTH
OCTBAapEHUX 3alpeMMHA, MOCEOHO y OJHOCY ca MOHAEPUCAHUM BPEAHOCTHMA 3alpeMHUHA 10
TEeMEJbHULIU, OBH OJJHOCH Cy MOCEOHO aHAIM3MpaHM 3a CBAKy CACTOJUHCKY CUTYalHjy (rpadukoH
34).

dynkuuja nmuHeapHe Bese (Tabena 67) MHOTO je 3HAa4ajHHja y OJHOCY JTOMWHAHTHHUX BHCHUHA U

MOHJIEPUCAHUX BPEAHOCTU (IO TEMEJbHUIM U HWHAEKCY T'YCTMHE) OCTBApEHHMX 3alpeMHUHa Y

nopehemy ca Be3oM u3Mel)ly NOMMHAHTHUX BUCHHA U YTBpEHUX HEMOHAEPHCAHUX BPEIHOCTH

3arpemuHa. Hajsehy xopenanujy y oqHOCMMa aHAJIM3UpPAaHUX MapaMeTapa y cacTojuHaMa OMOPUKE
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¥ MYHHKe MOKasyje Be3a OCTBapeHe 3alpeMuHe ToHaepucaHe 1o Temesbhuuu (R? = 0,944). Y
CacTojUHAaMa MOJIMKE HOMEHYTH OJHOCH Takole ocTBapyjy 3HauajHy Besy (R? = 0,917), amu memro
Cy 3HAYajHUjH Y OJHOCY JOMHHAHTHUX BHCHHA Ca TOHACPUCAHUM BPEIHOCTHMA 3alPEMHHE II0
MHJIEKCY rycTuHe cactojuna (R? = 0,944).

Ta6ena 67. [Tapamerpu nuHeapHe (pyHKIMje 3anpemMuHa (y) y OJHOCY Ha JOMHUHAHTHE BUCHHE (X)
yTBpheHe 1Mo OrJIEAHUM NOBPIIMHAMA Y PA3IMYUTUM CACTOJUHCKUM CHTYyaljama

Jluneapua ynkyuja y=a-x+b [Tapamerpu \Y VGmax VSDImax

a 9,257 32,45 55,93
Cacmojune [lanuuhese omopuxke b 436,4 -138,3 -809,7

R? 0,111 0,944 0,929

a -0,780 22,23 36,12
Cacmojune monuxe b 557,2 253,2 -4,125

R? 0,001 0,917 0,944

a 44,16 34,72 43,82
Cacmojune mynuxe b -322,9 -11,92 -83,38

R? 0,926 0,944 0,833

6.3.2. [lapaMeTpu NPOU3BOTHOCTH MPeMa 3aPEMUHCKOM MPUPACTY

[IpupacT cacTojuHa je KaIKyJucaH Ha HUBOY OTJICIHUX MOBPIIMHA M TOCEOHO HA YKYITHOM HUBOY
YUCTHX W MENIOBHTHX CACTOJUHCKHX KaTeropuja. YTBpHEHH IMPOIECHTH 3alPEMUHCKOT TpHpacTa
(rabena 68) ynyhyjy Ha peraTHBHO BHCOKE BPEIHOCTH TeKyher 3ampeMHUHCKOT MPHpacTa y CBUM
CaCTOJUHCKUM KaTeropHujama.

VY uyuctum cacrojunama [lanunheBe oMopuke BpemHOCTH TeKyher 3ampeMHMHCKOT MpupacTa ce
kpehy ox 16,3 o 18,8 m3-ha? ma rogummem HuBOy. Ha yKyITHOM HHBOY YHCTE CAacTOjHHE UMajy
npupact ox 17,8 m*ha? (2,37%). Y MemoBUTHM cacTojuHaMa BPEIHOCTH Cy HEIITO HUKe U Kpehy
ce ox 14,5 no 17,3 m*-hal, Ha ykymaom HuBoy 15,6 m3-hat (2,19%).

3anpeMUHCKU MPHUPACT CACTOJUHA MOJIMKE je HEIITO HIKH Y alcOoJIyTHOM HM3HOCY O CacTOjuHa
omopuke. Y yciaoBuMa umMcTHX cacTojuna kpehe ce ox 13,5 mo 19,3 m*hal, ma ykynmsom HuBOY
15,3 m*ha? (2,70%). MemmoBure cacTojune MOJIMKE UMajy HUKE BPEJHOCTH MPUPACTA O YUCTUX
cactojuna u kpehy ce ox 10,3 o 13,1 m*-hal, va ykynaom musoy 11,3 m®ha? (2,19%).

3anpeMHHCKH IIpUpacT y YMCTHM cacTojuHama MyHuke ce kpehe ox 12,6 no 17,9 m*ha?l, ma
yKynHoM HuBOy u3Hocu 14,4 miha?l (2,72%). Memmosure cacTojuHe MyHHKE, 3a Pa3lUKy O]
IIPETXOJAHUX CACTOJUHCKMX CHTYyallMja, UMajy Behu mpupact o]l YUCTUX cacTOjuHA. Y MEIIOBUTUM
cacTojuHama npupact ce kpehe y pacrnony ox 14,0 1o 21,1 m*-ha, na ykynaom nusoy uznocu 17,8
m3ha (2,47%).

VY CBUM CacTOjUHCKUM CHUTYyallljaMa BPEAHOCT MPOLIEHTa 3alpeMUHCKOr npupacta je npeko 2,00%,
IITO yKa3yje Ha peJaTUBHO IIOBOJbHE YCJIOBE MpHpaiihvBama NpOydyaBaHUX CACTOJUHCKHUX
curyauuja. Ilperxoany KoHcTaTtanujy Tpeba MPUXBATUTH C M3BECHOM PE3E€PBOM, C 003UpOM Ja je
3allpeMUHCKHU MTpUpacT oOpauyHaT O METOJly NMPOLIEHTa NPUPACTa, a HE [0 HEKOM OJ1 NMOY3JaHUjUuX
MeToJla KOju ce 0a3upajy Ha peasHOM HpupacTy. Pexumu 3alTuTre HCTpaXHUBAHUX CAcTOjUHA
OrpaHH4aBajy MPUMEHY PEaTHUX METO/1a, HETIOCPETHO Y30PKOBamkE N3BPTaKa U aHAIU3y cTadana.
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Tabena 68. Texyhu 3ampeMUHCKH NPUPACT HUCTPAKHUBAHUX CACTOJUHA HA OCHOBY PErPECHOHHX

MOJICJIa MPOLCHTA 3alIPECMUHCKOT ITPUPACTa

Yucme cacmojune Ilanuuhese omopuxe

Bpoj ornenne moppmuHe 1 2 3 4 CymapHo
IporieHaT 3anpeMuHCKOr pupacta - Piv (%) 2,57 2,66 2,67 2,26 2,37
3anpemuHCKH npupact no xexrapy ly- (m-ha) 18,8 18,4 16,3 18,0 17,8
Mewosume cacmojune Ilanuuhese omopuxe
Bpoj orneane nospimHe 5 6 7 8 Cymapno
IporeHaT 3anpeMUHCKOr pupacta - Piv (%) 2,57 2,02 2,32 2,11 2,19
3anpemuHcku npupact 1o xekrapy |- (m*-hat) 17,3 16,1 14,5 14,5 15,6
YHucme cacmojune monuke
Bpoj orneane nospimHe 10 11 12 15 Cymapno
ITporeHaT 3arpeMUHCKOT Tiprpacta - Piv (%) 2,99 3,03 3,13 2,42 2,70
3anpemuHCKH npupact mo xekrapy |y - (m3-ha?) 19,3 15,0 13,7 13,5 15,3
Mewosume cacmojune monuxe
Bpoj ornexne nospimHe 9 13 14 16 Cymapno
IporenaT 3anmpeMUHCKOr pupacTa - Piv (%) 2,61 2,21 2,07 2,20 2,19
3anpemuHckH npupact no xekrapy |- (m*-ha?) 11,7 10,3 10,4 13,1 11,3
Yucme cacmojune myHuke
Bpoj ornenne nosprmHe 19 20 21 22 Cymapno
IporenaT 3ampeMuHCKOr pupacTa - Piv (%) 2,27 2,88 3,53 2,75 2,72
3anpemuHCcKM mpupacT 1o xekrapy Iy - (m®-hal) 17,9 12,6 13,5 13,8 14,4
Mewosume cacmojune myHuke
Bpoj oriente moBpinHe 17 18 23 24 CymapHo
IpomenaT 3armpeMUHCKOr pupacTa - Piv (%) 2,45 2,21 2,77 2,77 2,47
3anpeMuHCKH pupact mo xexrapy ly - (m-ha™) 21,1 15,8 14,0 20,5 17,8
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7. uckycuja

C 003upoM Ha CBEOOYXBAaTHO M CHUCTEMATCKU TpHKa3aHE pe3yaTare J0CaJallber HMCTPaKHUBamba
TpEeTUpaHe MpoOJeMaThKe OJf CTpaHe OpOjHUX ayTopa y PpEeJIeBaHTHOM IIOTJIaBJby OBOT paja,
mickycuja he, mpe cBera, Outu (oxycupaHa Ha JeTajbHY aHaIU3y NOOHMjEHUX pe3yirara, Kao
MPETIOCTaBKE 32 M3BONEE BATMAHUX 3aKJbydaka. [Ipu oneHn epukacHOCTH KOHIIENTa ra3oBama
3amTHheHM CcacTOjUHaMa C acHeKTa IUIAaHWpama HEONMXOJHO j€ PasMOTPUTH U TPABUIIHO
nepUHUCATH 3aTEYCHO CTamke cacrojuHa (,,IIe Ce TPEHYTHO HalIa3uMmo™ ), MoceOHO mpema
neuHUCaHUM MJbEBUMA Ta3/10Bama (,,I1e )KEeIMMO Ja CTUTHEMO ) 3apajl MPaBIIIHOT JAe(hUHICAbA
PEICBaHTHHUX Ta3[JMHCKUX MOCTyMaka (,,kako jo Tamo cruhu‘). [IpupomHa cTpykTypa Hiyma Huje
OorpaHHYeHa W HE MOXE C€ pa3MaTpaTH UCKJbYYHMBO ca cratuukor acrekrta (Boncina, 2000). Crora
jeé (QoKyc cTaBJb€H Ha I[IperNo3HaBakbe AUHAMMUKHUX €JeMeHaTa KOMIUJIEKCHE CTPYKType
MPUKYIJbEHUX 0/IaTaKka U YTHIIA] pa3Boja (MaCUBHU MPHUCTYI) Ha CTame MOMyJalyje IpoydyaBaHuX
BpCTA.

Crame CaCTOjI/IHa Ca CTATHYKOI' U JUHAMHUYKOI' aCIIEKTa

Cacrojune 0€3 AMPEKTHOT yTHIIaja YOBEKA y Ty>KEM BPEMEHCKOM MEpPHOJIy CaBpeMEHa €BPOIICKa
JUTEeparypa IMpero3Haje Mo pa3inuuTuM TepmuHuMa. OHe Koje cy mocturie oxapeheHy crapoct
w a3y cykiecuje Hajuenihe ce HasuBajy npaBum mpamymama (Wirth et al., 2009). PazmuuuTu
ayTopH cy pasnmunto nepunucamu osaj nmojam (Cermak, 1910; Rudner, 1960; Leibundgut, 1993;
Koprel, 1996) ca jenMHCTBEHHM CTaBOBHMa O YCIOBJBEHOCTH >XMBOTHHX IIpPOIECa €KOJIOIIKHM
bakTopuma, cienuGUIHUM aTpUOyTHMa CTPYKTYpe | mporecuma cykiecuje (O’ Brien et al., 2021).

JlebuHucame mpamryma, ca acleKkTa CTPYKTYpHHX aTpuOyTa, yTeMeJ/heHO je Ha ocoOMHama
CTPYKTYpE CTapoCTH (IUCTPUOYIUjU), AUCTPUOYIHJU pa3MaTpaHUX AUMEH3Hja (BEIWYWHA) U
MMPOCTOPHOM 00pacily pacmopena >KMBUX M CYBHUX cTadaja KOJjU je OJpa3 CTama CacTojuHa ca
muaamuukor acnekrta (Wells et al., 1998). Hutu jeman ox Tpu OCHOBHA KpUTEpHjyMa Be3aHa 3a
cTapocT (HeyjeaHauYeHa, MyJATUMOJATHA WM Ofajajyha cTapocHa CTPyKTypa; cpelima (MpocedHa)
CTapoCT JIOMHHAHTHHX cTabaja Koja ce MpUOJIrKaBa MOJOBUHI MAaKCUMAITHE TyTOBEYHOCTH BPCTE
U T0je/IMHAYHO MPUCYCTBO CTapux crabana Oin3y MakcMMaiHOT )HBOTHOT Beka) (Mosseler et al.,
2003) Ha OCHOBY CIIPOBEJICHUX UCTPAKUBaka HUje MOTAa0 OMTH MOTBPhEH HA €er3aKTHUM OCHOBaMa.
JlebuHunmje 3aCHOBaHE HA CTAPOCTHU CTabajia ce cMarpajy MmpoOJeMaTUYHUM jep je MaKCHMaHa
CTapoCT BapHjaOMIIHA KaTeropuja y OJHOCY Ha BPCTE U yCJIOBE CTAHMINTA y KOjUMa CE€ pa3BHjajy, a
cama CTapocCT IOjeJMHUX cTaballa iMa orpaHruYeHy MOTYHHOCT 3a oJpeljuBame CTapoCTH cacTojiuHA
y uenunu (O’Brien et al, 2021). [ledununuje 3acHoBaHe Ha CTPYKTYPHUM aTpHOyTHMA HE y3UMajy
y 0031p BeluKe CTPYKTYpHE pasznuke uaMehy pasnuuutux tunosa mryma (O’Brien et al, 2021) mto
Cy TPUKa3aHu Pe3yJTaTH U OTBPIUIIH.

Paznuunto yuenrhe sxuBor u HexuBor apseta (Visnji¢ et al., 2009) ce npernocraBba Kao jeaHa 01
OUTHUX paznuka u3Mely mymMa Ha yMju pa3BOj YTHYE YOBEK M LIyMa MPENyLITEeHUX CHOHTAHOM
pa3Bojy. IlpoyuyaBane cacTojuHe HMMajy IIMPOK JAWjama3oH ydemhe MpTBOr JpBeTa, OJ BEOMa
HUCKHMX (CacTOjUHE MOJIMKE) JIO pENaTMBHO BHCOKUX BPEIHOCTH (CacTOjHHE OMOPHKE).
EBuzieHTHpaHe BpeIHOCTH JEIMMHUYHO KOpenupajy ca ojpeheHum npumepuma ydeurha MpTBOT
JIpBeTa y cacTOjuHaMa M3BaH ra3IMHCKUX TpeTMaHa (1mryma Oykse u jene Ilmemenuna 12%, 'pmeu
18% (Visnji¢ et al., 2012), mryme OykBe y CioBaukoj 20% (Drossler, 2006), rae 3a paziauky ox
yTBpheHHX BpeIHOCTH o HOoca ayoeher u nexeher MpTBOT JpBeTa, YriIaBHOM INpeoBiIajaBa yuerrhe
nexxeher mpTBor ApBera. KoHcraTanuja ce 0HOCH M Ha acHEeKT ONTHMU3AIMje TUBEP3UTETa IIyMa
0e3 ra3gMHCKOT TpeTMaHa IJie Cy pa3IMyuTa UCTpakMBama YTBPIWIM Ja MPTBO JApBO Tpeba 1a
yuau of 20 1o 25% ykynHor wuHBeHTapa. Crame ojpel)eHHX CacTOJUHCKMX CHUTyaluja je
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MpUOIKHK]E CACTOjUHAMa KOjuMa Ce PEeIOBHO Ta3jyje rie je yuemhe MpTBOT JApBeTa Hajuenthe o
1 o 10% (Visnji¢ et al., 2012).

Y opnocy Ha oxapehena ymyrctBa (Jovic et al., 1994) mpema Opojy cyBux mnybehwmx crabana
cacTojuHe Cy JOMUHAHTHO Yy KaTeTOPWjH HAjHMKET HHTEH3UTeTa cymema (<25%), OAHOCHO
UHTEH3uTeTa Jpyror creneHa (25-44%) (uucre cactojune omopuke). Wurensuretn no 10%
cymiema npema Opojy crabana, y yCIIOBUMa T'yCTOT M BpPJIO TyCTOT CKJIOMA, HE MOTY 3Ha4ajHO
HApYIIUTH OMOJIOIIKY CTaOMIHOCT CacTOjuHA, MOCeOHO KOJ cTabauMUYHE TojaBe cymiewma (Vasic,
Tomi¢, 1987) Te ce mpoydaBaHe cacTOjHHE, M3y3€B CACTOJUHA OMOPHUKE W MEIIOBUTHUX CACTOjHHA
MYHHKE, Ca OBOI' acCleKTa MOTY CMaTpaTH cTaOuimHuM. Y pe3epBaTiMa OykBe mupom EBpore
rpanune ydemha cyBux pyoehux crabana cy Beoma mmpoke, o 1% ([ancka) no 41% (Cnosenwuja),
najuenrthe ox 2 1o 10% (Christensen et al., 2005).

[IpucyctBo Benmukux crabana yuje AUMEH3U]e y Ta370BaHO] IMIyMH OOMYHO He mpenaze 80 cm y
NpPEYHUKY jelaH je O] MIaBHUX HHaukaropa mpamryma (Leibundgut, 1993; Pintari¢, 1999). V
MpOy4YaBaHWM CACTOjHHaMa OBaj KPUTEPHjyM C€ Kao KOJ| OCTaMX KaTeropuja IeIUMUYHO
WCITyHhaBa, MITO JOII jeHOM MOJBJIAYM PA3HOBPCHOCT MOJaBHUX OOJIMKAa CAacTOJUHA y OJTHOCY Ha
BpCTE KOje ux GopMHpajy.

Onpebhene nedunmmMje mMpanryMma akieHaT CTaBJbajy Ha MPOIECe KOjU MX OJIp)KaBajy, Kao IITO je
tun npeosnalyjyhux nopemehaja, gaze cnontanor noamiaahuBama npazHor NpocTopa v yCIOBH 3a
pa3Boj BpcTa ca ocobmHama BUCOKe Tojiepannuje 3aceHe (Mosseler et al., 2003), gok ce mocedHO
MUTake HUXOBOT JMeQHHUCAha OJHOCH Ha CacTaB W OJHOC Npema ycioBuMa kimMme. CactojuHe
dhopmupane o1 6opoBa (MoyMKe U MyHHKE) (hopMupajy mocedaH BUCOKOIJIAHWHCKH TI0jac, OJHOCHO
MMajy KIMMaperuoHATHM KapakTep, IOK Bereraiuja kKojy QopMupa OMOpHKAa HWMa a30HAHH
(MHTpa3oHANaH — EHJACMUYHH) KapaKTep, Ydja HaJIa3uIITa HUCY YCIOBJhEHA CaBPEMECHHM
MpUIMKaMa, Beh HCTOPUJCKUM pa3BOjeM BETETAIM]e O TepIrjepa, MPEeKo TIIAlHUjaTHOT TIEpHOoa, 10
naHammpux  gaHa  (Tomié, 2004), 30or dera je mnpaBWIHO [IcPHHHCAIE CTama MOCEOHO
npobsemMatnyHo koja omopuke. Ha mpoctopy CpOuje, HakoH Bumie oa 70 ToaWHa OJCYCTBa
JTUPEKTHUX aKTUBHOCTH, mpema oapehenum ayropuma (Stojanovi¢, 1973; Ostoji¢, 2005; Ostojié,
Dini¢, 2012; Matovi¢ et al., 2020) cacrojuHe ToKa3yjy ocOOMHE Mpalnryma y pasanuuTuM (azama
pasBoja. O3Hauena kao nuonupeka Bpera (Coli¢, 1957), IManunheBa omMoprka (hopMupa mpamryme
crnienu(UIHOT KapakTepa.

3a IHMCKYyCHjy OBE BpPCTE 3HAYajHM CYy HEIITO JPYyravyMju CTaBOBU pa3yMeBama IpodiieMa Koje
usHoce Oliver u Larson (1996). CacraB BpcTa y 0JHOCY Ha CYKLECHUJCKH IPOILEC, KA0 KPUTEPUjyM
3a neduHUCame TpaiymMa, YCTAHOBJBEH OJI OBHX ayTopa IOApa3syMeBa CMEHY CEKBEHLUjaTHHX
(y3acromnux) rpyna gapeeha HakoH mnopemehaja BpcTama CHOCOOHHMM 3a pereHepanujy y
HOBOHACTaJIMM ycioBuMa. KoHuent ce ¢okycupa Ha mpouec Koju BoAM Ka (GopMupamy HpaBUX
npamyma (TOCTIDKE C€ KajJa ce NPUCYTHE jeAnHKe OOHaBJbajy y OJCYCTBY aJIOTCHHX-
€KTOJMHAMUYKHUX Tpolleca KOju MHHUIMPAJy pa3BOj CacTOjuHa), OJHOCHO Ha 3aMeHY ,,paHuXx‘ (Uiu
»CPEImUX') ,KacHO™ cykimecuBHHUM Bpcrama (crnuka 23). CTaBoBH JETUMUYHO HTHOPHUIILY
CTPYKTYpHE acIeKTe W He pa3MaTpajy BPEIHOCTH O BEJIMYHMHH M cTapoctu cactojuHa (Mosseler et
al., 2003). IIpernocraBibeHa neuHUIU]a je TPOOIeMaTHYHA y IIYMCKUM 3ajeTHUIIaMa KOje cajpixke
JIYrOBEYHE MUOHUPCKE BpcTe Koje mory xuBetu 10 300 u Bume roauHa (Peet, 1992). Ose Bpcte
MoOry OMTH NpUCYTHE y IpalrymMama Koje HCIymaBajy BehMHy CTPYKTYpHUX KpUTEepujyMa 3a
BUXOBO JAepuHUcame. Ha kcepodminHuM BapHMjaHTama CTaHUINTA TO Cy Hajuemrhe BpcTe W3 poja
Pinus u Juniperus, oJHOCHO Ha HEIITO Me30(WIHHjUM CTaHUIITUMA BpCTe M3 poxaa Fraxinus m
Picea. ITox oBMM OKOJHOCTHMA, CACTOjJHHE OM YIIUIE Y MPaBH OOJIHK MpanryMe BeoMa KacHO, HAKOH
ITO ,,JYTOBEYHU'* MHOHUPHU OyIy 3aMEmEeHM JPYruM BpcTama. EXKCTpeMHHM mpuMmep 4YMHE BeoMma
crape (400 romuHa) cacrojune Oenmor Oopa (Tunmuna muonupcka Bpcra) (Wirth et al.,, 1999). V
OJTHOCY Ha OBO IHTame, Kao ,,MeKy" Bep3ujy aehunucama npamryma Oliver u Larson yBoae TepMuH
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,IIPEeNIa3HUX Mpalryma’, Koju Kapakrepuiie $a3zy y K0joj cMambeH Opoj MMOHUPCKUX JEMHKH MOXKE
KOET3HCTUPATH ca ,,CPEABUM ™ U ,,KaCHO' CYKIIECHBHHM BpCTaMa y HampeIHuM (a3ama cykiecuje
(cnmuka 23). Kao pematuBHO ,JIyroBEeYHAa'* MHOHMPCKA BpcTa Moxe ce cmarpartd u [lanumhena
OMOpHKa C 003UpOM Ha er3akTHO yTBpheHe crapoctu u g0 250 rommua (Mataruga, Milanovid,
2020). HenocraTak oBakBor JneduHICama ce orjea y 3aHeMapuBby pasiinka usmel)y tunosa mryma
(CTMYHO CTPYKTYpHUM JaedUHHUIMjaMa) U ,3aCTapeluM‘ EKOJIOMIKMM TeopHjaMa O CYKIECHjH
Bereranuje (O’Brien et al., 2021).

[IpoyuaBane cacrojuHe TmpoJiaze Kpo3 ojapehene cragujyme (¢ase) CHOHTAHOT Pa3Boja.
CuHIMHAMHMKA CAaCTOJHHA j€ OJ] M3Y3eTHOI 3Hadaja ¢ oO03MpOM Ja Cce jeqUHO Ha T03HABABY
JMHAMHKE 3ajeJHHUIIA MOKe Oa3MpaTd peajHo IUIaHHpame ra3JoBamba IyMama, HEraTUBHU TOKOBU
onpeheHuM 3axBaTMMa 3ayCTaBUTH WJIM YCIOPUTH, a MO3UTUBHMU (TPOTPECHUBHHM) moTrnomMohu u
yop3aru (Tomi¢, 2004). ITpoyuaBanu y3opak ce npema kputeprjyma Meyera (npema Visnjic et al.
2012) mosxe cmarpa ajeKBaTHUM 3a JeUHHCAE CTaMjyMa pa3Boja Te ce y AaJbeM TEKCTY OBOM
nuTamy nocsehyje nocedHa naxma.

HebuHucame craanjyma pa3Boja mpoydaBaHUX CaCTOJUHA je MOoryhe TUPEKTHO Ha OCHOBY mpahema
MIPOMEHE CTama CaCTOjUHA WIIM WHAWPEKTHO Ha OCHOBY €BUJICHTHpPAHE CTPYKTYpE CacTOjHHA TpemMa
JI0 cajla YCBOJEHHUM 3HamMMa o creuupuyHoctuma oapeheHux cragujyma (¢daza) y TOM CMHUCITY
(Koprel, 1996) u oapehennx moaena mptBor apsera (Saniga, Schutz, 2002).
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Mepuog cyKuecuje seretaumje

Camka 23. Wnycrpanuja cykiecuBHHX (a3za pas3Boja MPaANIyMCKHX CACTOJUHCKHUX OOJIMKa H
KpUTepHjyma 3a HBUXOBO nedunucame npunaroheno npema Onusepy u Jlapcony (1996). Hakon
nopemehaja cTaHUINTE Hace/baBajy MMOHUPCKE BpcTe ,,P*, mocie n3BecHOr BpeMeHa I0jaBJbyjy ce
»~Cpenme cykiecujcke Bpcte ,,M“, a 3atuM “kacHO* cykuecujcke Bpcre ,L“ IlpaBu ycinoBu
mpairyMa MoCcTUXKY ce KaJa MOTIYHO HEeCTaHy MHOHUpPCKE BpCTe. 3a ,JpenasHe Mmpauryme™, Mame
yuenrhe MUOHUPCKUX BPCTa je€ MPHUXBATIFUBO, aH CY ,,KACHO® CYKIIECH]JCKE BPCTE HHXOBa BajKHA
KomroHeHTa (ciuka 23/a). [IpaBu nmparryMCcKl YCJIOBH MOCTHXKY C€ MHOTO KaCHHjE aKO Y M3TPabu
cacTojuHa y4ecTBY]y MUOHHUPCKE BpcTe Ayror Beka ,,L P (cexkBenuujanna rpyma) uuje mpucycTBo
HE yTUYE Ha ToYeTak (asze mpesa3Hux mpairyma (Ciuka 23/6)

Jenan ox HajBehmx mompuHOCA MO3HABamky CTPYKTYpE PA3IMUUTHX CTaJMjyMa pa3Boja Ipairyma
u3neo je Koprel (1996). Kako Ou ce cmamunia cy0jeKTUBHOCT y pa3MKOBamy cTaujyma u ¢asza
Pa3BOJHOT IMKIIyca, 00jeKTUBU3AlMja j€ U3BPIICHA Ha JIBe OCHOBE. Pa3BojHM cTalujyMu, 03HAYEHU
Kao HajpeheHu nenoBu (eTare), 00jeKTUBU3UPAHU Cy MpeMa IpoMeHaMa JApPBHE 3alXe (CMambeHhe
wiM nosehame JpBHE 3alMXe Y OJHOCY Ha MHTEH3UTETE Mpolieca OJlyMUupama U npupaihipama),
I'JIe ce pa3jMKyjy TP OCHOBHE KaTeropuje (M3rpajima, ONTUMYM M pa3rpaama). PasBojHe dase cy y
OJIHOCY Ha cTaaujyme nojpehene eramne (mepuojie) y OKBUPY UCTOT LUKIyca 4yHje AeduHucame ce
BpILHU IpeMa U3riely CTPYKTYpe CacTojHHa.

[IpoyyaBaHe cacTojuHe Cce Ha OCHOBY KOMIUIEKCHO M3HETHUX pe3yliTaTa Hajlaze y CTagujymy
ontumyMma, npema Majeru (1978) u Prpicu (1994), o3HaueHoM kao TepMuHaidHa (aza pa3Boja
cacTojuHa ca 3HAuYajHUM pas3lidKaMa y TOIJIeAy CTPYKTYpHHUX OCOOMHAa mIpeMa MpoydyaBaHUM
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kateroprjama. CacTojuHe KapakTepHIIe KyJIMUHAlWja BPEIHOCTH 3alpeMuHe (WIH y IMEpUoJy
CTarHaidje HAKOH KyJIMHHAIlMje), CTarHamvja OOHOBe (OpOjHOCT MOAMIIATAK j€ HE3HAaTHA) U
CMambeHa BUTAIHOCT cTabana. Y CKJIaay ca TUHAMUKOM CIOHTaHOT pa3Boja, CTaaujyM pasrpajibe
he nHacTynuTu Opike WM CIIOpPHjE Y OJHOCY HAa OCOOMHE CAaCTOjJUHA U CHEIM(PUIHOCTH BPCTA KOje UX
dopmupajy. Kako he ce To oapasutu Ha crame NpPUMApHUX BpPCTa y PEIATHBHO OJHCKO]
OyayhHOCTH HENXOIHO je Pa3MOTPUTH HA OCHOBY CEIMEHTa YTBpEHHX pe3yirara aJeKBaTHUX 3a
OBY BPCTY aHaJIM3e.

CTaTHYKH OCHOB MPOIECHE NHHAMHUYIKE IIEPCIIEKTUBE CaCTOjHHa

[Topen omeHe craamjyma y HHKIYCY pa3Boja CacTOjUHA, Haj3aHYAQjHHJH CETMEHT y OJHOCY Ha
3a/1aTak UCTpaKUBama j€ MpEero3HaBame MpaBlla pa3Boja cacTOjuHA HA OCHOBY IpoMmeHe ydemrha
MpUMapHHUX BpcTa. Pasmarpama cy W3BpIIeHa Ha OCHOBY OJIHOCA €BHJCHTHPAHOT CTamba 000pEHUX
crabana, ny0ehux cyBux cral0ajga M MNPETHOCTAaBKM pa3Boja KUBHUX cTabajla y OJHOCY Ha
YCTaHOBJHCHE OMOJIONIKE U aHAIM3HpaHe KOHKYPEHTCKE OJTHOCE TUMEH3H]a.

bpoj o6openux cyBux crabania OMOpUKE y YUCTHUM cacTojuHama ydectByje ca 11,7% , a mybehmx
cyBux crabama 16,2% ox ykymHor Opoja crabama mo jemuHunu moBpiiuHe. Op mpeocTaiux
crabana, nmotumreHuM kareropujama (IV m V Guonomku nosnosxkaj) npunaga 10,1%, nox ce u3
KaTeropvja JOMHUHAHTHUX M KoJAOMHHAHTHHX cTabanma omopuke (II u Il Guomnomkor momoxaja) y
BEOMa HEMOBOJHFHOM TIOJIOKA]y Y OJTHOCY Ha KOHKYpEHIH]y (110 BUCHHAMa) YeTpy HajoImKa crabia
Hanaszu 23,0%. On 1.250,6 crabana [TanunheBe oMoprKe MO XeKTapy y HEMOCPEIHO] MPOILJIOCTH, Y
penatuBHO ONMMCKO] OynmyhHOCTH MOXeE ce OYeKHMBATH Ja ce Taj Opoj cBeme ucmoa 487 crabana,
onHocHo Ha 38,9% oxa mosasHor Opoja crabana. BpemHoctu mnoxasyjy BelauKku (aKTUUKU U
MMOTEHITUjATHI MOPTAJIMTET OMOPUKE M YKa3yjy Ha a3y HHTEH3UBHOT OJyMUpPamba.

[Ipema kankynanujama Ha WACHTHYHHUM OCHOBaMma, Ha HUBOY IIEJI€ CACTOJUHE MOXKE CE€ OUYCKHUBATH
cMameme Opoja crabanma cBux Bpcta ona 58,8%, mro he ce oapa3suTu Ha mpoMeHy yuenrha
[TanunheBe omopuke y cmecu o1 85,9% no 81,2%.

Y MemoBUTHUM cacTOjUHaMa CHTYyalldja je€ HeImTo Apyraddja. bpoj obopeHMx cyBuX crabaia
[TanunheBe omopuke uzHocu 7,2%, a nyoehux 18,1% ykymHor Opoja crabana Ha jeAUHHIIM
nospuuHe. [Totumrenum kateropujama npumnana 17,1%, 1ok ce y BeoMa HEMOBOJHHOM TOJIOKA]Y Y
OJIHOCY Ha KOHKypeHIU]y Hanazu 7,3%. Onx 436,5 crabana oMOpuKe MO XEKTapy y HEMOCPEIHO]
MPOIILJIOCTH, PeJaTUBHO Op30 MOKe ce ouekmBaTH Aa he ce Opoj crabana cBectu ucnona 219,0 mo
JjemuHUIM TnoBpiIrHe, ogHocHO 50,2% on momasHor Opoja. BpemHocTu mokasyjy HEIITO Mambu
(aKkTUYKK ¥ MOTEHIMJATHH MOPTAJIUTET cTabana oMopuke y mopehemy ca YMCTUM CacTOjuHaMa,
1ITO yKa3yje Ha (ha3y yCIOpeHUx mpoleca ogyMupama ctabdana.

Ha HuBOy nene cactojiuHe MOXEMO OYCKHBATH CMameme Opoja cTabaia CBUX BPCTa MO jeIHHUIH
nospuinHe o1 51,5%, koje ce Hehe 3HavajHO oJpa3uTH Ha npoMeHy ydemrha [lanHunheBe omopuke y
cmecu (o1 50,7% 1o 52,4%).

OmopHKa y YUCTUM cacTOjUHaMa MMa HelITo nojapeheHnju cratyc y oJHOCHUMa ca IpyTUM BpcTama,
aJll BHEHO allCOJYTHO CTame M0 OpOJHOCTHM W MPUCYCTBY Yy CacTOjUHaMa HHje YTPOXKEHO.
[Tonmnanak u3ocTaje, WITO je MOCIeHla CTalijyMa y K0joj ce CacTOjUHa Hajla3| U 0JCycTBO Behux
MOBPIIMHA OTBOPEHOT MPOCTOpa. Y MEUIOBUTHM CAaCTOjJMUHAMa OMOpPHKA j€ Ca acleKTa arcCOoJIyTHOT
MPUCYCTBA y 3HAYajHOj OMACHOCTH C OO3MPOM Ja C€ y peJIaTUBHO KPAaTKOM MEpUOJy 3HAYajHO
cMamuo Opoj crabana no jenuHunM nospmuHe. OnpeheHn neo crabana oMoOpHKe ce U300pHO 3a
3Ha4ajaH CTaTyC y OJHOCY ca JpyruM Bpcrama. Iloamiiagak je oAcyTaH IITO OMOPHUIM Jjaje CTaTyc
BEOMa YIpO’KEHE BPCTE Y MPOYyYaBAHO] 3aj€AHUIIH.
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VY gncTUM cacTojuHamMa MoJIMKe Opoj o0opeHux cyBuX cradbana uznocu camo 1,1%, a myoehux 2,7%
yKymHor Opoja crabana no jeaunuiy nospmuHe. [loTumTennm kareropujama npunana 23,3%, nox
Ce y BeoMa HEIMOBOJHHOM TOJIOKA]y Y OJHOCY Ha KoHKypeHuujy Hanazu 20,0%. Ox 744,0 crabmna
MOJIMKE y HENOCPEIHO] MPOIUIOCTH, Y OyayhHOCTH ce MOXe odekuBaTu Ja he ce xao mocienura
OJIHOCA KOHKyperuje Opoj crabanma MojuKe cMamuTH ucnoj 393,3 1O jeIWHUIM TOBPIIWHE,
onHOCHO 52,9% on monasHor O6poja. BpeaHocTn ykasyjy Ha pelaTuBHO MaiH (DAaKTUYKH U BEJIUKH
MOTCHIMJaJJHU MOPTAIUTET CTabaja MOJIMKE, MITO YKa3dyje Ha (ha3y HMHTCH3MBHUpPAE Mpolieca
oJymupama crabana y OynyhHOCTH.

Ha HuBOy 11e51e cacTojuHe MOXe Ce OUYSKHMBATH CMameme Opoja crabaia CBHX BPCTa MO jeIMHHUIIN
noBpmuHe o1 44,0%, 0THOCHO He3HATHE MpoMeHe yuenrha moymke y cmecu o1 94,2% no 91,5%.

VY MemoBHUTHM cacTojuHamMa CHUTYyallMja HUje 3Ha4ajHO Apyrauuja. bpoj obopeHux cyBux crabana
uzHocu 3,2%, a nyoehux 3,4%. IlotumrenuMm kareropujama npunazaa 26,4%, 1ok ce y Beoma
HETIOBOJHHOM TI0JIOXKA]y Y OJHOCY Ha KOHKypeHIH]y Hamazu 19,4% ykymHor Opoja crtabana 1o
xekrapy. On 319,2 crabana MoOJIMKE MO jeJUMHUIM TOBPUIMHE Yy HEMOCPEIHOj MPOUIOCTH, Y
OynyhHocTH ce Moke odyekuBaTH na he ce Opoj crabana Monuke cBectH ucnoj 152,0, oqHOCHO
47,6% on monaszHor Opoja MpUCyTHUX cTabana. BpenHocTtu ykasyjy Ha HewmTo Behu (akTUUKU U
MOTEHLIMjaTHU MOPTAJIUTET cTabasia MojMKe Yy mnopehemy ca YUCTHUM cacTojuHama, aiu H
YCIIOPEHUJU MHTEH3UTET pa3Boja o0JHOCAa ¢ 003MpOM Ha 3HadajHO Behe mpoceuHe nucTaHie uzMehy
crabana.

Ha HuBOy 1ene cactojuHe MOXKe ce OUEKHBAaTHU CMameme Opoja cTabana CBUX BpCTa MO jJeAWHULIN
noBpiuHe o1 51,1%, mro 6u goBeno 10 mpoMeHe yuentha Mmonuke o 75,6% mo 70,4%.

VY uyncTUM cacTojuHaMa MyHHKe Opoj oOopeHux cyBux crabana mzHocu camo 1,0%, a myoehmx
3,1%. [oTtumtenum kareropujama mnpumnaga 22,0%, AOK ce y BeoMa HEMOBOJHHOM IOJIONKA]Y Y
OJIHOCY Ha KOHKYpeHIHjy Hana3u 19,6% ykynHor Opoja ctabana no jeaununu nospmune. Ox 717,2
cTabyia MOJIMKE Y HETIOCPETHO] TMPOILIOCTH, Y OyayhHOCTH ce MOke OYeKMBaTH aa he ce meH 0poj
ceectH ucnon 389,2, oguocHo 54,2% ox moJsiazHOr Opoja MpUCYTHHUX cTabana MyHuke. Bpeanoctu
yKa3yjy Ha pelaTUBHO MaJiu ()aKTUYKHU U BEJIMKH MOTEHIIMJATHU MOPTAIUTET cTabaia MyHUKE.

Ha HuMBOY 11€71€ cacTojuHe MOXE Ce OYEKMBATH CMameme Opoja crabana CBUX BPCTa MO jeIUHUIINA
noBpiuHe o1 45,0%, mro 6u goBesno 10 mpoMeHe yueniha mynuke ox 96,4% no 92,3%.

VY MemoBUTUM cacTOjUHAMa CUTyalija HUje 3HauajHO Jpyrauuja. bpoj o6opeHux cyBux crabana
uzHocu 2,6%, a nyoehux 15,5% . Ilotumrenum kareropujama npunazaa 17,7%, nok ce y Beoma
HEMOBOJBHOM TI0JIOXKA]y Y OAHOCY Ha KOHKypeHLHM]y Hana3u 19,9% ox ykynHor Opoja ctabasia mo
Jjemunuy nospiuHe. On 472,4 ctabana MyHUKE y HETIOCPEAHO] MPOLUIOCTH, Pa3BOjeM OHOJIOIIKUX
onHoca y OynyhHocTu MOXke ce ouekuBatu 1a he ce 6poj crabana ceectu ucnon 209,0, o1HOCHO Ha
44,2% on nonasHor Opoja MpUCyTHUX cTabana MyHuKe. BpenHoctu ykasyjy Ha Behu daxTuuku u
MOTEHIMjaTHU MOPTAIUTET cTabaa MyHHUKe Yy mopehemy ca YuCTUM cacTOjuHaMa.

Ha HuBOy 1eje cacTojuHe odekyje ce cMamerme Opoja crabaia CBUX BPCTa MO jeIUHHIIN MMOBPIIMHE
o1 54%, mro he y3pokoBaTH npomMeHy ydenrha myHuke y cmecu o 48,6% no 41,7%.

HajuHTeH3uBHU]y WHTEpakiyjy pa3Boja OMOJIOIIKMX OJIHOCA IIpeMa 3Ha4yajHO Jpyrayujum
KJIMMAaTCKUM YyCJIOBHMa Moryhe je O4eKHBaTH y cacTOjUHaMa OMOpPHUKE, 3aTHM MOJIMKE U Ha Kpajy
MYyHHUKE, IIpH YyeMy he rycThHa cacTojuHa MMaTu 3HavajHy ynory. C npyre cTpaHe, HHTEH3UTETH
yTUIaja eKCTPEMHUX KJIMMATCKUX joralaja, kao 3HauajHM YMHHUOLM CIIOHTAHOT Pa3Boja y OJHOCY
Ha 30HE pacTra, UMajy CymnpoTaH OJHOC Ipema Bpcrama apseha. Ha mpojekiujy neaoKynHor cTamba
cactojuHa 110 ojpeheHux rpaHuna U ¢aza y UUKIYCy pa3Boja JOMHUHAHTAaH YTHIA] ocTBapuhe
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OJTHOCH HHTEpaKlyje, a y MEepuoay HAKOH ONTHUMAIHOT CTaJuWjyMa HpPBEHCTBEHO mopemehaju
€r30IMHAMUYKOT KapakTepa. Y yCIOBHMa CMpPUYEBO jEIOBUX IIymMa OopeanmHux obimactu yTBpheHe
Cy M3BECHE NPAaBWJIHOCTH Y TEPHOIMIUTETY HHXOBOT IOjaBJbHBama, 150 (KaJaMUTETH, OJIyjHU
BeTpoBH) U 425 (noxapu) rogauna (Schulze et al., 2005), mto je npema HHTEH3UTETY, KapakTepy U
0o0uMy M3y3€THO BapHjaOHIIHA KaTeropHja.

VY oaHOCY Ha pe3ynTare y Morjeny CTama MOoIyJannja MpoydaBaHuX BpcTa (0COOMHE JOKaIUTeTa,
Opoj crabasia, TOTCHIMjATHY NPOMEHY, CTame jyBeHWIHE (aze m moamiahuBame), a mpema
MPETIOCTAaBJFEHOM CIIOHTAHOM Pa3Bojy Hajyrpoxkenuja je [lanunheBa omopuka.

Crame cacrojuna [lanunheBe omopuke y nepcrieKTUBH

Onprxaame ITaHunheBe oMOpHKe Ha U Jiajbe peNIaTHBHO mupokoM mpoctopy Colié (1957) nmosesyje
ca CTAaHWIIHUM YCJIOBHMAa, YTHIIajeM Me30 M MHUKpopesbeda Ha KIMMAT HIMpEr pPerHoHa pa3Boja
BEreTalyje M Yy4yecTaJoCT I0jaBa EKOJOLIKUX ekcTpema. OppkaBame pPENaTUBHO CTaOMITHUX
3ajeqHuIia Ha JokanuteTy Bemuku Croman ce oOjamimbaBa Mame-BHIIE XOMOT€HHM YCIOBHMa
CpearHe, HETIOBOJHHUM 3a OCTalle BPCTE, ONTHMAIHAM 332 OMOpUKY. Ha THIoBMMa craHumTa Koja
HUCY OImTpo wu3audepeHpada, Ha KOjUMa C€ YCIOBH CpEAWHE H3PakaBajy ,,IpOIIapaHo’,
OMOpHKA OICTaje Yy CTaOUIHUM IpyHanujaMa, ajau 3HauajHO MambUM HEro y MPEeTXOJHOM Clly4yajy
(Bbuso). Ha oBakBUM CTaHMIITUMA MPOCTPaHE KOHTHHYHMPAaHE MHUIMjATHE 3ajeJHUIIE OMOPHKE CYy
MOTUCHYTE OJI CEKyHJApHUX BpCTa, TPEHYTHO GopMupajyhu HHTEpMeIujapHO TUCHEprUpaHe
rpynanuje cradana omopuke (Colié, 1957). MeImoBHTa cacTojiHa NMPHIAAA KATErOPHjH jeIHe O
Hajboratujux myma Ha mannan Tapu (Coli¢, 1964, 1965/b; Misi¢, 1982). BapujanTa ca 1pHAM
OOpOM je HajCIOKEHH]U THII IIIyMa Y HU3Yy BapHUjaHTH KOje M JaHAC €r3uCTUPajy Ha OBOM IIPOCTOPY.
Hpuu 60p, nmpema Yomuhy m Mwummhy, je y mponuiocTd y4eCcTBOBAO Y M3TPabU MEHMIOBUTHUX
3ajeIHUIIA Ha IIUPEM MTPOCTOPY W Be3aHa je 3a crienupruyHa CTAaHUIITA WM MUKPOCTAHUIITA (CTCHE,
KaMEHHTa, CKeJIeTHA M TUINTKA Tja, MHCOJMpPAHa CTAHUIITA), YUME CE€ y MOJIMIOMHUHAHTHO] IIYMHU
W3/1Baja o]l OcTanuX BpcTa. Takohe, ’eroBo MpuCcyCcTBO MOXKE OUTH YCIOBJHEHO M TIPOJIOPOM BPCTE
y JlerpaaupaHe IMyMmMe U Ha TyOJbMM 3eMJBUINTHUMA IITO MPEACTaBba jenHy of (a3a Jerpaaaiuje
WM perpajaiuje, Ipyu 4emy y JIy>KeM MepHoly BpeMeHa MOXKe OYyBaTH CBOj IOMUHAHTHU KapaKTep
(Coli¢, 1964, 1965/b). Ha mpumepy HCTpaXHBAaHHX CAcTOjMHA MpPETIOCTAaBKAa je 1a je 6op
JeTMMAYHO BE€3aH 32 MUKPOCTAHHUIITE, a BUIIE KAa0 3a0CTald CETMEHT CEKBEHIIMjalHE TpyIe C
003upoM Ja ce paaud O MUOHHUPCKOj BPCTH AyroBeyHor kapakrepa. llopen tora, 300r mpomeHe
KIIMMATCKUX YCJIOBa, MOOOJbIIakha CTAHUIITHUX MPWIMKA 32 HacebaBame JPYrdX BpCTa U
MO3UTUBHOT yTHUIaja ME30KJIMMaTa Kao MOCiIeIua BelIMKe 0O0paciocTH Mojpydyja Aoja3u Jo
npey3uMama IpuMara W MpOUIUpera BpcTa JAOMUHAHTHe Beretanuje (OykBa, jenma, cMpya).
[IpernocraBky MOTKpemubyje 3HauajHo Beha crapocT u yrBpleHe AMMEH3Hje y OJHOCY Ha OCTaie
Bpcte. IlpernmocraBibeHa CyMmepuOPHOCT OMOPHKE Yy OJHOCY Ha CMpUy Ha MOpoydaBaHUM
cranumtuma (Gaji¢ et al., 1994) nuje norephena.

TpeHyTHO Haj3acTyIJbeHHja MOJUIOMHUHAHTHA 3ajeqHuiia ca [lanunheBom omopukom (Omorikae
Piceetum-Abieto-Fageto-Pinetum mixtum Coli¢ 1964) y mnpomuoctn je Ouma mupe
pacnpocrpamena (Coli¢, 1965/b; Misi¢, 1982). TIpoMeHOM OKOJHOCTH 3a HEH Pa3Boj JOLLIO je
midepeHuyjanmje M GopMupama HU3a H3BEJICHMX 3ajeJHHIA. Y aKTyelHUM OKOJHOCTHMA
KJIMMAaTCKUX MpOMEHa MpolecH Cy HMHTEH3UBUPAHH M JOBOJE JIO0 CYy)KaBamka TpaHHULA HEHOT
cranumra. OMopuka OM Kao BpCTa yCKe BaJICHIE CTaHMIIHMX ycioBa y OyayhHOCTH MOTITYHO
Moria OutH moTHcHyTa. HemoBOo/bHO CTame cacTojuHa je TMOTBpHEHO M CHpPOBEIECHUM
uctpaxupamuma. OJCYCTBO 70 cajla YTBpheHUX MOBOJbHUX YMHMIJIALA 32 HACTajalbe M pa3Boj
cactojuHa (OTBOpPEHH IMPOCTOpP Kao MOCJTEIHIA IOXKapa, YUCTE cede, CHEXKHE JaBHHE, PYYEBH,
HeoOpacJie noBpuIrHa crierduyHe KoHpurypanuje u $ase y nmpolecy perpecCHBHUX CyKIeCHja)
KOHKYpEHIIMja JPYIMX BpCTa, JOBOJIE 10 CMamMBama MOMyJalHje W AUPEKTHO y HEraTHBHOM
KOHTEKCTY UCTUYY MacuBaH MPHUCTYI y Ta3oBamy. HaBoheme noxapa ka0 MOBOJBHOT YMHHOLA 32
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OTICTAaHAK BPCTE CaMO JACIMMUYHO MOTBPlYjy aKTyeNHHU CiiydajeBU (pOpMHpama MIaIuX CacTOjuHa
(mokamuter Crpyrosu) (Mataruga, Milanovi¢, 2020; Matovi¢ et al., 2020), npu uyemy HHCY
pa3MarpaHe MpoMeHe amcoiyTHor ydemha Bpcte. Ha HaBemenom noxamurtery Plavsic (1936.
roaune) HaBogu npucyctBo 1.000 crabGama, Fukarek (1951. roaune) KoHCTatyje ,,Jaliek0 Mambu
Opoj“, a Mataruga u Milanovi¢ (2020. rogune) ox 50 mo 100 crabana U MPHCYCTBO OOMITHOT
NOJMJIaTKa ¥ HWCTOBPEMEHO HMHTEH3MBHO HACce/haBakbe KOMIIETUTUBHO HAJMONHUJUX BPCTA.
Er3akTHuM ucCTpaXuBamUMa JI0 cajla HUje MOTBpheHa OBa MPETIIOCTABKA.

I'pynucameM BpcTa y MpOydyaBaHUM CacTOjHHaMa OMOPHKE IpeMa YJIO3H Yy CIIOHTAHOM pa3Bojy U
OJIHOCY MpeMa KIMMAaTCKUM TIPHINKaMa y PETMOHY pacTa Ha McXojHe, mpenasHe’ m mumoHmpcke
BpcTe (cimke 24 u 25) olemeH je mpaBal] CIOHTAaHOT pasBoja. MCXomHE BpPCTE YeCTO OCBajajy
oberryM/beHe TOBPIIMHE HCTOBpeMeHo ca muoHupckuM Bpcrama (Schulze et al., 2005) mto je
NPETIIOCTaBKa y MpPOYyYaBaHMM CacTOjUHAMa OMOpHKE Ha JIOKAIUTEeTy buio, ¢ 003upoM Ha
nperxonHo (Fukarek, 1951), a y nopehemy ca TpeHYTHUM CTambeM.

10 Haxo je y IpeTXOJHOM TeKCTy Ha3Ha4eHa Kao MHMOHMPCKA BPCTa, 300T jeIHOCTABHOCTH OLIEHE y OJJHOCHMA Ca JIPYTHM

CEKBEHIIMjATHUM I'pyliamMa, OMOpPHKa je CBPCTaHa y MOCceOHy KaTeropHjy KOJIOKBHjATHO O3HAYEHY Kao ,,[ipesia3Ha Bpcre™
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McxoaHe BpcTe

MpenasHe BpcTe -
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Cauxa 24. TpennmoBu mpomeHa ydemrha Bpcta y 4yucTUM cactojuHama [lanumheBe omopuke
(Bemuku Cronam). Kao mcxomHe BpcTe cy o3HaueHe OyKBa, jeia M CMpdYa, Kao IMpejia3He BPCTE
[TanunheBa oMopUKa M Ka0 MUOHUPCKE BPCTE japeOuKa, jacuka, pHU Oop, Oenm O0op u jaBop

McxoaHe BpcTe

MpenasHe BpcTe -

MoHupcKe BpcTe -

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

%

Cauka 25. TpennoBu npomeHna ydentha BpcTa mpema pe3yiaTaruMa Yy MELIOBUTUM CacTOjuHama
[TanunheBe omopuke (buno). Kao ncxoxne Bpcre o3HaueHe cy OykBa, jena M CMp4a, Kao Ipena3He
Bpcre [lanunheBa oMopuka 1 ka0 MMOHUPCKE BpcTe Ope3a, jacuka, IpHU O00p U jaBOp

VY umctuM cacTojuHaMa’l MO3UTHBHO je OLEHEH MOTEHIHjall 3a Pa3Boj MCXOAHHMX BpCTa y o0e
KaTeropuje, a HeraTUBHO CTamhe OCTAINX CEKBEHIMJATHUX TpyIa (MMOHUPCKE U Mpea3He BPCTe) ca
nmpojeknrjaMa moBehama MEHMIOBUTOCTH U amlCOJIYTHOT CMamHBama cTabama omopuke. Y
MEIIOBUTHUM CACTOJUHCKUM YCIIOBMMA UACHTUYHA j€ CUTYallija, U3y3€B MOBOJFHUX YCIOBA 32 Pa3Boj
MOAMIIAJIHUX KaTeropvja MHOHUPCKUX BpCTa T ce MpelBula cTarHaiyja pelaTHBHOT ydemrha

11 Crpenvnama je o3HaveHo moBehame WM CMamelme MPUCYTHHX BPCTa y CIPaTy BUCOKOT apBeha Ha OCHOBY
CIPOBEACHUX NCTPAXHMBAA, JIOK je€ 03HAKOM ILTYC WM MHHYC IPETHOCTAaBJbEH MOTEHIMjaJI FbUXOBOT Pa3B0oja OLEHECH
Ha OCHOBY CTama jyBEHWJIHUX KaTeropHjaMa
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OMOpHKE Ca HCTOBPEMEHUM CMamMBameM mnomynanuje. OBo moTBphyje mMpermocraBke o
MO0 IMAKJIO] (ha3u ONTUMAITHOT CTajjyMa pa3Boja y nmopehemy ca uncTuM cactojuHama.

Onena crama cranumra npema Hatypa 2000 kpurepujymuma

Y onHOocy Ha jacHO nedMHUCAHE KPUTEPHjyMe OIlEHE CTaTyca MOCEOHHMX IMOJpydya 32 OUyBame
cranumTa (Harypa 2000), koju nojpa3ymeBajy olieHy OpOJHOCTH M TPEHA MOMYalje, CTPYKTypy
u (yHKOMje cTaHWIITa M oueHy Oyayher m3riena (Ha OcHOBaMa CIPOBEACHE OICHE CTaTyca y
Matovi¢ et al, 2020), crame HCTPOKHUBAHHX JIOKAIATETa OOpACIUX YHCTUM W MEIIOBHTHUM
cacTojuHama MpOy4aBaHUX BPCTa j€ PA3IUUUTO OleHeHO. CBH KPUTEPHjyMH OIICHE MMajy IMMOBOJbAH
CTaTyC CTama Ha JoKamuTeTy bener (Monumka) m 3enetuH (MyHUKA), JIOK j€ KO0 HEMOBOJHAHO
OLICHCHO CTame Ha JokanuTeTy Benuku Cronan u buno ([TanunheBa omopuka). HemoBosbHO cTambe
cranuiuTa [lanHunhese oMopuke ce orziena y cMmamemhy Opoja MHIMBHUYa U BEJIMYMHU CacTOjuHE (10
10%), yuemhy omopuke y cacraBy 3ajemnuiie oa 40 mgo 60% (memoBure cactojune), cinaboj
3aCTYIJBEHOCTH TPHUPOJHE OOHOBE M OMACHOCTH OJf MPHUPOJHHUX HENoroia (PeKTo MPHUCYCTBO
eKCTPEeMHUX KIuMaTckux Jnorahaja). Kareropuje cy mpolemeHe 3a MpeTNoCTaBJbeHY MPOMEHY
cTama y peh)epeHTHOM MEPUO.Ty OJT IIECT TOIMHA.

YTHunaja MemoBUTOCTH HA CTPYKTYPY XeTE€POreHOCT CACTOjUHA

Ha mpocropHy cTpykTypy M pacropes, crabana y cacTOjUHaMa MOTY C€ OJpa3uTH Pa3IHuUTH
¢dakropu. Hajehu yruna] mma cucreMm rasjoBama, NPUPOJHU Mopemehaju, YCIOBH CTaHUIITA,
MOPEKJI0, CTPYKTypa, ocoOuHe crabaia, cactaB u (ase pas3Boja cacrojuna (Gray, He, 2009; Szmyt,
2010). Y cacrojuHama y KojuMa c€ CIPOBOJIE aKTUBHE Ta3JAMHCKE Mepe cTabja uMajy TeHIICHIIN]Y
Ka PaBHOMEPHOM, OJJHOCHO CITy4ajHOM IpoCTOpHOM pacropenay (Sterba, Zingg, 2006; Bilek et al.,
2011) mTo MOMHWHAHTHO OIpeAesbyje KapaKTep Ta3AUHCKOT TpeTMaHa. Y cacTojuHama H3BaH
ra3JIMHCKUX TPETMaHa, aKTUBHU MPOIECH CeJeKIuje W AudepeHnupama yITudy Ha peryiucame
pacropena crabaia ca TeHACHIHMjoM ka paBHoMmepHoM (Gray, He, 2009; Szmyt, 2010), ogHOCHO
ciydajaoM pacropeny (Szwagrzyk, Czerwezak, 1993; Bilek et al.,, 2011). HureHsuBHe u
MOOJIMAKJIE aKTUBHOCTH OBHX IPOIECa Y MEIIOBUTHM CACTOJUHCKUM KaTeropujama MpoydaBaHHX
cacTojuHa YTHIIAJIH Cy Ha CllydajaH pacnopen crabana. [I[poydaBaHe cacTojiHE MOXKEMO TOACTUTH
y JBE Tpyle, JOMHHAHTHO YHCTE KaTeropuje ca TCHICHIIMJOM Ka TPYNUCHY Ha Pa3IndUTUM
JUCTaHIIaMa M MEIIOBUTE KaTeTOpHje ca TEHICHIIM]OM Ka CllydajHOM pacropeny crabama. OcoOune
rpymnucama crabaia y YuCTUM CacTOjuHaMa, MOCeOHO Ha HIDKUM JIMCTAaHIlaMa, MOTY ce 00jacHHUTH
MUKPOCTAaHUITHUM YCJIOBHUMa (OOJMMK pesbeda YCIOBJBEH T'€OJIOMIKOM IMOJUIOrOM, MO3au4HO
dbopMupaHa MIMTKAa UHUIMjaTHA (da3a 3eMJBbHINTA), Clieu(UIHOCTUMA pa3Boja BPCTA Y yCIOBUMA
BHUCOKOILJIAHUHCKE KJIIMME M PEaTHBHUM OJICYCTBOM BpCTa ca JpyrayvjuM mnorpedbama y Ouo-
€KOJIOMIKOM (TIEIOJIOMIKOM) CMHCTy. Arperanuja crabana y penaTuBHO BehuMm rpymnamnujama ce
MO)ke 00jacHUTH OOIMKOM TepeHa (mperna3u u3Mel)y Touwsna) Ha me3o-oporpadckom HuBOY. C
003upoM Ha n00HjeHe MapaMeTpe W BPeAHOCTH (YHKIIMja UCTUYE CE 3HauajHa MPEIHOCT aHallnu3e
MPOCTOPHOT pacrope/ia cradaia Ha OCHOBY (pyHKIIH]a.

VYTH1aj MEMIOBUTOCTH Ha CTaHIAPAN30BaHy MEpPY BEpTHKAIHE HCIYHEHOCTH Mpoduiia cacTojuHa je
JETMMHYHO 3aCHOBAaHAa Ha HErOBOj MAaTEeMAaTWYKO] NPETHOCTaBIM KOJU TMOpe] pasjiuka Yy
CIPAaTOBHOCTU y Mepy AMPEKTHO YKJbyuyje M Opoj pasnuuutux Bpcra. [loOujeHe BpenHoCTH
noTBphyjy kopuinhewme MHAEKCAa Kao aJeKBaTHE Mepe KOMIIapaldje CacTojuHa ca pPa3IuuyuTUM
opojem Bpcta (Pretzsch, 2009). Cpako ojacTyname CTPYKTYpe O] YUCTUX jeHOCIPATHUX CaCTOjHHA
yruue Ha pact BpenHoctu wuHiekca (Hanewinkel, Pretzsch, 2000) koje mpumehyjeMo u Ha
yTBpheHUM pe3yaTaTuMa. YTHIQ) MEIIOBHUTOCTH Ha TlapameTrpe AMBEp3UTeTa JAUMEH3Hja je
MHAUPEKTHO W3paKeH MpPEeKo YTHIaja Ha CTPYKTYPY CacTOjUHA, TUCTPHOYLHU]y HMCTPaKMBaAHUX
ocobuHa. McTpakuBameM pa3IMUUTUX EMIUPHJCKUX U TEOPHJCKHX CACTOJUHCKMX CHUTYyaluja
(Lexerod, Eid, 2006) yrBpheH je 3HauajHO jak yTHIa] MEIIOBUTOCTH Ha [IMHM KoepHLMjeHT, MTO
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noTBphyjy oaHOCH MOOMjeHMX BPEAHOCTH. 3HAYajHE pa3iuKe BpeaHocTH [IuHUM KoeduiujeHTa Y
MEIIOBUTHUM Y OJIHOCY Ha YUCTE CACTOJUHE Cy MOTBphEeHE W Ha MPHUMEPy jeTHOJIOOHHMX CACTOjUHA
Haj3acTyrbeHujux Bpcra Llentpanne EBpone (Pretzsch, Schiitze, 2015).

[lpema aHaNIM3UPaHOM CETMEHTY HWCTpPaKUBamka CHAEMO-PEIMKTHUX cacTojuHa banmkaHckor
nosryoctpBa (Popovi¢ et al., 2021), yrBpheno je na ce Ha cBeoOyXBaTHY CTPYKTYPHY XE€TEPOTE€HOCT
cacTojuHa 3HAYAJHO HE oJpakaBa ydemihe nmpuMmenranux Bpcra ucno 20% 1o 3anmpeMuHu.

Kopumhena Mepa xeTeporeHocTH Kao aieKBaTHa Mepa JudepeHInpama cacTojuHa

[luHn koeUIMjeHT MMa HajMamke BpeAHOCTH y MiaauM jeanoaoouum 0,15-0,30 (Lee et al., 1999),
0,22 (Bilek et al., 2011) u 0,25 y nBocnparHum cacrojunama (Sterba, 2008). Behe Bpennoctu cy
KapaKkTepUCTUYHE 32 MEIIOBUTE U Pa3HOJOOHE cacTojuHe pazmuuutor cacraBa 0,37-0,54 (Pretzsch,
2018), 0,50-0,58 (Lee et al., 1999), 0,49-0,57 (Matovi¢ et al., 2018), 0,35-0,52 (Klopcic, Boncina,
2011). Bpemnoctu npexo 0,60 (Lee et al., 1999) cy xapakrepucTuyHe 3a NMpeOUpPHE CACTOJUHE U
npamyme. Cpenma BpeIHOCT y npedupHuM cactojuHama Ayctpujckux Anmna uzHoce 0,63 (Sterba,
Zingg, 2006). Hajsehe BpenHocTH WHIECKCA Cy YTBphEeHE y pe3epBaTuMa M Ipanrymama OykBe U
cmpue jyroucrounnx Kapmara 0,69-0,71 (Cristea et al., 2019), 6ykBe u rpada y Yemnikoj 0,67-0,75
(Bilek et al., 2011), Oykse, jene u cmpue y bocuu u Xepuerosunu 0,67 (Keren et al., 2019), a
HElITo Mame y npamrymama Oykse y Cpouju 0,45-0,52 (Matovi€ et al., 2018). U3nere BpenHoctu
HUCTUYY KOe(DUIIM]EHT Kao aJleKBaTHY MEpPY XETEePOTCHOCTH KOju yrmyhyje aid He ompenesbyje
cacrojuHcku TUN. HaBenene BpeaHocTu jecy Hajuemrhe mpemMa cacTOjUHCKMM THUIIOBUMA allud Y
MpaKCH MOTY 3HA4ajHO BapupaTd IITO MOTBplhyjy MpoydaBaHe cacTOJUHE TJe Cy KOCPUIMJEHTH Y
rparumama o 0,33 (uucre cactojure omopuke) 10 0,51 (MemoBuTe cacTojuHe MyHHKE).

VY oaHOCy Ha TUCTPUOYIIHje MPEeYHUK KOShHUIIH]eHT MoKa3yje oapehene npaBmiHOCTH. OACTynameM
TUCTpHOYITHjEe OJ HOPMAJHOT OOJiMKa noja3u jo0 mnoehaBama BpemHoctu [luHu koedunujeHTta
(Lexerod, Eid, 2006; Duduman, 2011), cactojuHe ca MpHOIMKHO HOPMAJTHOM JHUCTPHOYIIHjOM
MMajy Mame BPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha cacTojuHe ca mpubmmkHo npedbupHom (Lexerod, Eid, 2006;
Sterba, Zing, 2006) winu paBHOMepHoMm nuctpudymjom (Lexerod, Eid, 2006). ductpubynwmja
MPEYHHKA Y pa3HOIOOHMM CaCTOjJHAMa ce OjpakaBa Ha Behe M KOHCTAaHTHHU)Ee BPEIHOCTH UHJIEKCA
y OJIHOCY Ha jeaHo100He cTpykTypHe oOnuke (O'Hara et al., 2007). McTpaxkuBamuma pa3imuauTUX
00JIMKa YUCTHUX M MEIIOBUTHUX CacTOjuHa cMmpue, jeiae u OykBe Mcrounux Kapmara (Duduman,
2011) [Iuau xoedUIMjEHT Ce MOKa3a0 Kao KOPHCHO CPEACTBO INMPH TudEpEeHIIUpamy Pa3IuduTHX
CTPYKTYpHUX THIIOBa cactojuHa. be3 003up Ha yTrBpheHy OnpaBIaHOCT U CYIIEPHOPHOCT Yy OJHOCY
Ha npyre unaekce (Lexerod, Eid, 2006), moryhHocT no0Hjamba UCTHUX BPEIHOCTH y PA3NUYUTHM
CTpyKTypama orpaHu4ana mweroBy npumeny (Weiner, Solbrig, 1984). Henocrarak 3axTeBa aHanu3y
TokoBa JIOpEHIIOBE KpHBE Ha KOjOj je MHJEKC 3aCHOBAaH M yMOTpPeOy JOJaTHUX Mapamerapa Npu
JIeTepMUHUCaky pasnuka usmely cacrojunckux kareropuja (Weiner, Solbring, 1984). CnpoBenene
aHaJM3e TOKOBa TMOTBPlYjy HEONMXOIHOCT yIOTpeOe moJaTHUX mapamerapa. Koja mpakTudHe
yInoTpede HHICKCAa HEOMXOJHO je OOpaTUTH IMOCEOHY MaKlky Ha YTUIA] BEIMYMHE TAaKCAIMOHE
rpanuie Ha BpenHocT koedpunujeHta (Duduman, 2011), BpcTy U BenuuyuHy KopuirheHOT y3opka
(Dixon et al., 1987), ka0 M nuUTame BPEIHOCTH MHJEKCA y CTPYKTypama Mpena3sHux (opMmu y
npoiiecy oOHaBJbama cactojiuna (O'Hara et al., 2007).
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8. 3akibyunn

Ha ocHOBY cmpoBeAcHHX HUCTpaxkuBama Ha 24 OrjeJHe MOBPIIMHE Y OKBHPY TPU OCHOBHE
CTaHWIIIHE KaTeropuje cactojuHa IlanunheBe oMOpuKe, MONHMKE U MYHHKE YTBp)eHE Cy 3HA4ajHE
pas3irKe UCTPAKUBAHUX OCOOMHA.

VY eKOJIOIIKOM CMHUCITy CACTOJHUHE C€ Pa3BHjajy y Pa3IHMYUTHM YCIOBHMA KJIHME, Y PETHOHHMA ca
3HA4YajHO W3MEHCHUM YCIOBHMa TEeMIIepaType M KOJMYMHE TaJaBUHA, MOCEOHO y IMepHOAMMa
WHTCH3MBHOT pa3Boja Beretamuje. llpema pernonamHuM 30HaMa pacta cactojune [lanumhese
OMOpHUKE MpUIa/Iajy Ipeiasy U3 HWKE y BUIIY IUIAHHMHCKY 30HY, CACTOJHHE MOJIMKE CYOalINjCKO)]
30HM, a CACTOJUHE MYHHKE MpeJiazy U3 CyOalllMjcKe Yy allljCKy 30HY pacTa IIYMCKE BereTalluje.
Oporpadcku ycnoBu ce Takohe 6utHo paznukyjy. Cacrojune IlanunheBe omopuke ce pa3Bujajy Ha
XJIQJITHUM HEOCYHYaHHM €KCIO3WIIMjaMa, Ha BEOMa CTPMHM JIO BPJIETHUM TaJiHAMa ca MPOCEYHUM
HaruOboMm TepeHa oj 34°, cacTojuHe MOJIMKE JJOMHHAHTHO Ha XJIAJHUM €KCIO3HIIHjamMa, CTPMHUM 0
BPJICTHUM TaIMHAMa ca MPOCEYHNUM HaruOom tepeHa o 22° u cacTojuHe MyHUKE TOMHHAHTHO Ha
OCYHYaHHM TOIUTMM EKCIIO3WIMjaMa, CTPMHM JO BpJIETHHUM MaJWHAMa ca MPOCEYHHUM HaruOom
TepeHa on 27°. Y mornemy (IOPUCTHYKMX OcOOMHA YTBp)EHHMX Ha OCHOBY (DHUTOIIEHOJOIIKUX
cHUMaka, cactojune [laHumheBe OMOpPWKE W MOJMKE CYy 3HAYajHO CHPOMAIIHH]E KaTeropuje y
OJIHOCY Ha cactojuHe MyHuke. On ykynmHo 152 pasznuuute BpcTe BackylapHe (iope y CBUM
CacTOJUHCKMM KaTeropvjama Haj3acTyllbeHHja rpyna ¢uopHuUX eiemeHara je EBpoasujcka
(ymepena). Y ropmuM 30Hama IIyMCKE BereTanuje (MOJMKa M MYHHKA) J0Jja3d [0 IojaBe
ApKTHUKO-alNujcke rpyne (QIopHUX eleMeHaTa, a y cacTojuHama MyHuke u CyOMmenutepaHcke
rpyne ¢iopHux enemeHata. ayhu u3 HUOKMX y BHILE 30HE BereTalyje J0Ja3u J0 MPOLEHTYaTHOT
cMamema ydenrha bopeanmno-cybopeanne u nmosehama Cpenmpbe-jyKHOEBPOTICKO TJIAHUHCKE TPYIIe
(dbnopHuX enemeHata. buibKke NTOMHUHAHTHO TPHUIAAJy XEMHUKPUNTO(GUTHUM KUBOTHUM (opmama
cnenuUIHUM 3a cacTojuHE yMepeHe reorpadcke mupuHe ceBepHe xemuchepe. [lopehamwe yuemrha
xameduTa (BHUIIECTOAUINBUX TMONTYAPBEHACTHX OWJbaKa) OJ HIDKMX Ka BHUIIMM 30HaMa ITyMCKE
BereTalyje ykKaszyje Ha OTEKaHE YCJIOBE pa3Boja 3ajeHHIIA M HUXOB TEPMODUIHHUJU KapakTep.
CacrojuHe ce 3HauajHO PaslIMKyjy y moryiey GUTOIEHOJIONIKAX U 0COOMHA 3eMJBHINTA Pa3BUJEHUX
Ha KpeumanuMma Me3030jcke cTapocTH. JlomuHanTHO uymcte cactojuHa I[lanumheBe omopuke
npunazajy acoumjanuju Piceetum omorikae Tregubov 1941 Ha Kpedmauko-I0JIOMHTCKO]
OpraHOreHO CKEJICTHO KOJIYBHjaJaHO] HPHHUIK. MEIIOBUTE CacTOjuHe MPHIaaajy acouujanuju Piceo
omorikae Abieti-Fagetum Coli¢ 1965 ¥ TOMHHAHTHO pacTy Ha peHJ3MHaMa, a MambUM JCIIOM Ha
KPEUhavyK0-T0JIOMUTCKOj OPraHOTEHO CKEJEeTHO KosyBHjaiHo] pHuim. Yucre Pinetum peuces
Jankovi¢ 1958 u memoBute Piceo-Pinetum peuces R. Lakus$i¢ 1965 cacrojune Mosinke ce pasBujajy
Ha KPEeYHauyKo-0JIOMUTCKO] OPTaHOMUHEPATHO JUTUYHO] IPHUIIM CA MOJMYHUM U OXPUYHUM A
xopu3oHTOM. HrcTe cacTojiHe MyHHKe TIpHnaaajy aconujauuju Pinetum heldreichii Jankovi¢ 1958
U pacTy Ha KpeYHmhauKo-IOJIOMHUTCKO] OPraHOMHHEPAIIHO JIUTHUYHO] LIPHUIM, @ MEIIOBUTE CACTOJUHE
MpHUNaajy WACHTUYHO] acOlMjalliju M pacTy Ha paziM4YUTUM 3€MJbUIIHUM TBOpeBHHama (cmehe
3eMJBHILITE HA KpPEUmaKy, KpeumhauKo-I0JIOMHUTCKa TocMmeleHa M OpraHOMUHEPaTHO JIUTUYHA
UpHHIA). Y morjeay (QUTOLEHOJIOMIKMX OCOOMHAa HajBehM MOTEHIMjal 3a HCTpaXHBama HMa
IPOy4YaBamke MEIIOBUTHUX CACTOJUHA MYHHUKE.

Crame jJyBEeHWIHHMX Kareropwja japBeha y mpoydyaBaHUM cacTOjuHama Yykasyje Ha Maiy
3aCTYIJBEHOCT M PasIMYUTy CTPYKTYPY Yy MOIJIeAy cacTaBa. Y 4HMcTUM cactojuHama Ilanumhese
OMOpHUKE MPUCYTaH je BeoMa Malld, He3HayajaH Opoj jeAMHKH, JOK Y MELIOBUTHM CacTOjuHama
MOTIIYHO M30CTajy mulafa crabna omopuke. IlpouenTtyanHo Hajsehy 3acTynsbeHOCT MMajy crabia
jene u OykBe (>70%) y o0e cacTojuHCKE KaTeropuje ca JIyKHM IEpHOJIOM BEreTHpama jeie y
MemoButuM (70 romuHa) Hero y yucTuM (52 roauHe) cacTojuHama. Y cacTOjuHaMa MOJIHKE je
Jpyraudja cUTyanuja ¢ 0063upoM Ha HemTo Behw Opoj MPUCYTHMX WMHIMBHIYa, Il HE3HAYAHO,
noceOHO y KaTeropuju IpUMapHUX BpcTa. Y o0e cacTOjUHCKE KaTeropuje Haj3acTyIJbeHHje Cy
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cMmpua ¥ japebuka ca oko 60% ydemnrha, ca 3Hagajao Behom crapomrhy cmpdye. Yuemhe monuke y
obe kareropuje je ckpomHO. IloceOHO je HMHTEpPECaHTHO IOjeANHAYHO MPHUCYCTBO MOYCYBUX
crabana 6opa KpuByJba KOja, ¢ 003upoM Ha yTBpheHy cTapocT o oko 80 roauHa, CBe0Ye O MPABILY
CYKIIECHje Ha MpOoydyaBaHOM JIOKanuTeTy. Ilutame cTama jyBeHWJIHHMX cTadaja y cacTojuHama
MYHHUKE MaJIO je Ipyraduje y OJJHOCY Ha MPETXOHE CacTojuHe. EBUACHTHPAHO je MPUCYCTBO HEIITO
Beher Opoja jenunku, Hajeehe ydenthe uma myHuka u jene (>50%) y obe cacTojuHCKe KaTteropuje.
Y MEMmOBUTHM CacTOjUHaMa 3HaudajaH MOTEHIMjal OOHaBJbamka Y HUKUM 30HaMa MoKasyje jena, Ha
KyIIMPAHOM TE€PEHY MYHHUKA, a Y BUILIUM 30HaMa Ha 3apaBHbEHUM TEPECHUMA MOJIUKA.

bruonmBep3uTeT cacTojiHA MOKa3yje MUPOK CIIEKTap BPEIHOCTH MPEeMa Pa3InIUTUM MapaMeTpumMa.
Hctrnue ce epuracHOCT mpuMeHe yjeaqHaueHOCTH BpcTa (E-evenness) kao koMmapaTHBHO 3HAa4YajHE
kareropuje. Cacrojune I[lanunheBe omopuke cy Hajooraruje, eBHAEHTUpaHO je 10 pazaTuuuTHX
BpcTa (9 y uMcTUM U § y MEIIOBUTUM), ¥ cCacTOjuHaMa MOJIMKE MPHUCYTHO j€ 5 pa3Iu4uTHX BpCTa
(o 3 y 06e kaTeropuje), a y cacTojuHama MyHHKe 6 BpcTa (4 y YUCTUM U 6 Y MEIIIOBUTHM).

VY mnorieny OCHOBHHX TaKCAallMOHHMX OCOOMHAa CacTOJUHE C€ 3HayajHO pa3lIMKyjy IpeMa CBUM
eIeMEHTHMa, Kako u3Mel)y mIpoydJaBaHUX BPCTa Tako M MpeMa ocoOMHaMa MemoBHTOCTH. Yncre y
OJTHOCY Ha MENIOBUTE CACTOjHHE TOKa3yjy Behe BpemHocTH cBHX mapamerapa kon I[lanumhese
OMOpHUKE M MOJIMKE, JOK je KOJ MYHHKE cTame cynpoTtHo. Hajgehu Opoj crabana u 3ampemmuHa je
yrBpheHa koj uucTux cactojuHa llanumheBe omopuke, a HajBeha BpEIHOCT TeMEJbHHIE KOJ
MEIIOBUTHX CACTOjUHA MYHHKE.

Juctpubymuje mpeyHnKa mokaszyjy MIAPOK CIEeKTap 00JIMKa, OJ] KIIAaCHUYHHUX JeTHOJOOHUX YHCTHUX
CacTOjUHa OMOPHKE W MOJIMKE, IO HHU3a MpeJa3HuX OOJHMKa pa3HOJOOHHMX CacTOjuHA MYHHUKE U
MEIIIOBUTHX CACTOJUHA OMOPHUKE MPUOIIKHO NpedupHe cTpykType. OCTBapeHe Cpeame BPEIHOCTH
cy HajBehe KoJ cacTojuHa MOJIMKE U MyHUKe, a 3aTuM [lanunheBe omopuke. O6auiy quctpudynmja
BHCHHA TIOKa3zyjy NpHOIMXKHE OCOOMHE jeTHOCHPATHUX (YHUCTE CACTOJUHE OMOPHUKE, MEIIOBHUTE
CacTOJUHE MYHHKE), IBOCTIPATHHUX (CACTOJUHE MOJIMKE, YACTE CACTOJUHE MYHHMKE) U BUIIECIPATHUX
(MemoBUTE cacTOjuHE OMOpHKE) cacTojuHa. Kao KoMITapaTMBHO Haj3HAuYajHHU]ja BPEIHOCT
BEpPTUKAIHE M3rpaljeHOCTH CcacTOjuHAa MOCEOHO C€ MCTUYE HHJEKC BEPTHUKATHE HCIYHEHOCTH
npoduna Bpcra (Arel), 4YHje BPEOHOCTH jacHO Au(EepeHInpajy KOMIUIEKCHH]Y BEPTHKAIHY
u3rpal)eHocT MENIOBUTHUX Y OJHOCY HA YMCTE cacTojuHe. BUCHMHCKE KpUBE MENIOBUTHX CAcTOjUHA
Cy Y CBUM CaCTOJUHCKMM MpUIMKaMa W3HAJ BUCHHCKUX KPUBUX YHCTHX CAcTOjuHA. Y TOTJeay
CpeImbUX BUCHHA, 32 PA3INKy OJl MPEYHHKA, 3HAYajHy JOMHHALIU]Y ToKa3yjy cactojuHe [lanunhese
OMOpHUKE, JIOK CacTOjUHE MOJIMKE M MYHHKE UMajy cilu4yHe BpeaHoctd. OOmuum aucTpulyimje
3apeMuHa Kao M MPETXOJHE KaTeropuje IMOoKa3yjy pa3iMuyuTe OCOOMHE, O] YHHMOJAIHUX
(cacrojuHe OMOpHKE) IO MYITHMOJATHHUX (CacTOjUHE MOJHUKE U MyHHKe) pacmnojena. OcTBapeHe
Cpelbe BPEIHOCTH 3ampeMuHa ctadana y CBUM KaTeroprjaMa MEMIOBUTHX CACTOjUHA Cy 3HAuajHO
Behe y oJlHOCY Ha 4YUCTe cacTojuHe, HajBehe cpele BPEeIHOCTH IMOKa3zyjy CacTOjUHE MOJIMKE, a
3aTUM oMopuke u MyHuke. [IpoyuBaHe ocoOMHe moka3yjy KapaKTepHUCTUYHE OOJMKE acuMeETpHje,
IUCTpUOYIMja MPEeYHUKAa U 3allpeMUHa MO3UTHBHY (JIECHY) acCUMETpHjy, a AUCTpUOYyIMja BHCHHA
HETraTUBHY (JIEBY) aCHMETPU]y ca U3y3€TKOM JAUCTPUOYIIH]je YUCTUX CACTOJUHA MYHUKE.

Ormncer Bapupama aHAJIM3UPAHUX OCOOMHA cTabana y OJJHOCY Ha Cpe/ile BPETHOCTH je HajMambH KOl
BHCHHA, 3aTUM KOJ IPEYHNKa, a HajehH KO 3alpeMHHa y CBUM CaCTOJUHCKUM CHTYyallHjama.

CnpoBezieHa cratucTuuka tectupama (Shapiro-Wilk-oe tect) obnuka quctpubynuja eMIUpUjCKUX
ocobuHa ctabayia 3Ha4ajHO OJICTYINAjy OJ1 TEOpHjcKH HOpMaiHe nuctpudyuuje. [Topen tora, y cBum
KaTeropujama cy yrBpheHe cratucTuyku 3Hadajue paznuke (Man-Whitney U Ttect) m3mebhy
EeMIIMPHjCKUX 00JIMKA AUCTPUOYIIHMja YUCTUX U MEIIOBUTUX CAaCTOjJHHA.
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XeTeporeHo T MpeyHuka npeMa [Inau koepunmjeHTy umMa pa3iIuuuTe BPEAHOCTH KOje Ce Hajlasze y
OKBUpMMA JOCAJallllbUX IpoydyaBamba M 3HAYajHO C€ pas3IuKyje y OJHOCY Ha Kapakrep
MEIIOBUTOCTH cacTojuHa (Behe BpeaHOCTH KOJ MEHIOBUTHX cactojuHa). Ha ocHoBy JlopeHuose
KpHUBE Haj3HAuYajHUjE pasiHKe cy yTrBpheHe uamely 4MCTUX U MEUIOBUTHX CACTOJUHA OMOPHUKE, JTOK
j€ KOJ OCTaJIMX CAacTOjHHA pa3jinKa NOTBpheHa, alli HUje U3paKeHa Ha TOM HUBOY.

[IpocTopHa CTpyKTypa NMpOy4YBaHHMX CAaCTOjUHA je CIOKEHa M Jaje BeoMma 3HayajHe monaTtke. Ha
OCHOBY CPEIbMX BPEIHOCTH YAaJbeHOCTH M3Mel)y HajOonmkux crabana, y YHUCTUM CacTOJUHAM CY
yTIBpheHe Mame JHUCTaHIe y OJHOCY Ha MEIIOBUTE Y CBUM Kareropujama. [Ipoceune BpeaHoctu ce
kpehy m3mely 1,43£0,07 m (umcre cacrojune mommke) u 2,35+0,08 m (MemoBuTe cactojune
Mosmke). Ilpema xopuntheHom WHIEKCY arperanuje R, cBe cacTojuHe MMajy CIIy4ajaH pacropesn
crabaia M3y3€B UYHCTUX CACTOJUHA MOJIMKE M MYHHMKE KOJ€ HMJy TPYNUMHUYAH pacropes.
Kopumihena ¢ynkimja L(r) maje 3HaTHO IeTaJbHHU]Y MPEACTaBY O MPOCTOPHOM pacropey crabaia.
Cpa crabma y YUCTHM cacTOjUHaMa OMOpHUKE I0Ka3yjy TpyNHMHYaH KapaKTep OJ BPEIHOCTH
MOJTYIIPEYHUKa pazMarpaHor kpyra u3Han 11,5 m (rpyme Behe ox 4 apa), a pazmaTpameM camo
ctabana OMOpHKE IrpylHCalke je 3HaYajHO M3HAJ MoJIylipedHuka o1 7,5 m (rpyne Behe ox 1,5 apm).
VY MemoBUTHM cacTojuHaMa cTadiia ce CliydajHo pacropelyyjy y mpocTopy Ha CBUM pa3MaTpaHUM
JTUCTaHIlaMa, JIOK ce cTalia OMOpWKE TPYNUINy W3HAI mojynpeddauka oa 5 m (ryme Behe ox 0,8
apu). Y 4HCTUM cacTojuHama MOJIMKE cTaliia ce TpyNuIly Ha HWKUM JWCTaHlama, 10 4 m (rpyme
no 0,5 apu), a y memoButuMm oa 1 1o 2 m (rpyne no 0,12 apu). [Ipunukom pasmaTpama camo
ctabana MOJIMKE KapaKTEPUCTUYHO je TpyNHcame Ha qucTannaMa oa 1 1o 2,5 m (rpyme no 0,2 apa).
Y 4ucTHM W MEMIOBUTUM CacTOjUHAMa MYHHMKE Tpymnucame crabana je yTBpheHo Ha Maium
muctannama, ox 1 mo 1,5 m (rpyme mo 0,07 apum). Y MemoBUTHUM cacTOjUHaMa pa3MaTpameM
crabasia MyHHKe J100HMjajy c€ HEIlITO JApyradrje BpeIHOCTH, TPYIHUCAE Ce youaBa Ha peepeHTHUM
muctaniama 10 9,0 m (rpyme mo 2,5 apu). Ha ocHOBY noOujeHMX pe3yiTara ca BEIUKOM
noysJaHomhy MOKeMO 3aKJbYYUTH Ja MEUIOBUTOCT MO3UTHMBHO YTUYE Ha CIIy4ajHOCT pacropena
ctabana y mpoctopy. AHaJIM30M MPOCTOPHUX MapaMeTapa YOueHO je Jla ce Ha BPETHOCT HMHIEKca
arperaiyje HajBHIIE OJpakaBa KapakTep Trpynucama yrBpheH mpema kopumiheHo] GyHKIHJU Ha
pedepeHTHO] MUCTAHIIM KOja je Haj3acTyIJbeHH]a KaTeroprja n3mely Hajommkux crabdana.

Y onxHOCy Ha OMOJIONIKE OCOOHMHE, CACTOJHHE TOKa3yjy THUIMYHE KapaKTePHUCTUKE UYETHHAPCKHX
myMa yMepeHuX Hu OopeasiHMX o0nacTv, HajBehy 3acTymbeHOCT crabajia JOMHHAHTHOT H
KOJOMHUHAHTHOT I10JIOKaja MOCEOHO KO/ YMCTUX CACTOJHHCKUX CHTYallrja.

VY morneny omHoca BpCTa, MOjeAMHAYHO NMPUMEIIAHE CEKYHIApHE BPCTE Y YUCTUM CAaCTOjHHaMa
oMopHKe uMajy Hajpehe ydemrhe y mpBoM OHONOIIKOM IOJIOXKA]y, IITO C€ OJHOCH M Ha MEIIOBUTE
CacTOjUHE TIJie CeKyHJAapHe BpCTE JOMHMHHpPAJy Y CMECH. Y MELIOBUTUM CacTOjuHamMa MOJIUKE
HCTHYE ce 3HauajHoO ydyenrhe cMpde y MpBa JBa OMOJIOIIKA [0JI0XKaja, IITO je BE3aHO U 3a CACTOjJUHE
MYHHKE TJIe JOMUHAIIH]y IPBEHCTBEHO OCTBApyjy cTadia jerne.

VY morneay 3acTylJbeHOCTH CyBuUX AyOehux crabana mpema ydemthy y Opojy M 3alpeMHHHU
HajyrpokeHuje cy cacrojune IlanunheBe omopuke. 3HauajHo ydenrhe cyBUX crabajna ce Haja3u Uy
MEIIOBUTUM cacTojuHama MyHuKe. [Ipema cTpykTypH, cyBa nybeha crabna cy Haj3acTyIlJbeHH]a Y
IPBUM J€0JbUHCKUM KaTeropujama (IpBa TpU Ae0JbUHCKA CTENEeHa), IITO yKa3yje /a Ha IMHAMHKY
MHBEHTapa JOMHMHAHTaH YTUIA] OCTBapyjy YHYTpalllkbU ojaHOocH u3Mel)y crabana. He moskemo
KOHCTaTOBATHU Jia Cy c€ yTBpheHe mpoMeHe MmapaMeTrapa KJIMMe 3Ha4ajHO OJIpa3ujie Ha 3]JpaBCTBEHO
cTame cacTojuHa. MpTBo nexxehe npBehe TOMHHAHTHO (OpMHpajy CEKYHIApHE BPCTE U3Yy3€B KOJ
CacTojuHa OMOPUKE.

Kopumhenn mHaekcu AOMUHAIMje U KOHKYpPEHIIMje cTafalla Ha MPOCEYHOM HUBOY HE Jajy jacHe
BPEIHOCTH, aliil Cy Ce€ MOKa3aJId Kao KOPHUCHO CPENICTBO Yy aHalIM3u oJHOca u3Mely pazmuuutux
BpcTa U Kareropuja. [lapamerpn KOHKypeHIIMje peMa KOpUITNeHOM XUMEepOOTUYHOM TAHTEHTHOM
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MHJIEKCY KOHIENTYaJHO [ajy pealHuje BPEAHOCTH OJHOCA JWMEH3Hja, JOK BPEIOCTH HHIEKCA
JOMHHAIIM]jE aKIEHAT CTaBJbajy Ha MCTULIAKY mpeanoctu oapehene Bpere. C 003UpoM Ha HUXOBE
MaTeMaTH4Ke MPETIOCTaBKe HHICKCH HMMajy JONymhYyjyhn KapakTep Yy OIIGHHM aHalM3e OJHOCa
n3mMehy crabana. Ha ocHOBY 100HMjeHUX BPEJHOCTH MHAEKCA JONUIO ce A0 cienehux 3akpydaka. Y
YUCTUM CacTOjUHAM OMOpPHWKE MpUMEIIaHe CEKyHJapHe BpCTe MMajy 3HauajHO Behe mpedHuke on
KOHKYPEHTCKHX CcTadajla OMOpHKE, JIOK OJHOCH BHCHHA HE IMOKa3yjy jacHe paznuke. CexyHaapHe
BpCTE MpeMa JUMeH3Hjama (MPeYHUK, BUCHHA) Y TOMUHAHTHUJUM KaTeropHjaMa MMajy 3HadajaHy
NPEJHOCT y OJHOCY Ha OMOPHKY. Y MEIIOBHTHUM cacTojuHama cTalla OMOpHKE UMajy Mame
MIPEYHUKE Y OJJHOCY Ha CEKyHJapHE BpcTe, MoceOHO pa3marpajyhu HajaeOsbe kareropuje crabdana.
3a pa3nuKy o] MPEYHHKA, BUCHHE KOHKYPEHTCKHUX cTabana OMOpHKE He MOKa3yjy U3paXKeH YTHUIIA]
(moMUHAIM]y) Ha EBLUXOB pPa3Boj, cTabla OMOPHKE CYy BHUIIA Y OJHOCY HA KOHKYPCHIIH]Y, JOK je
OJTHOC YPaBHOTEXEH MmocMaTpajyhu caMo TOMHUHAHTHE KaTeropuje. Y YUCTHM CaCTOjJHHAMa MOJIUKE
M MYHUKE TOjeJMHAYHO TPUMEIIaHe CeKYHIapHE BPCTE HE OCTBApyjy 3HadajaH yTHIlaj (3Ha4ajHO
Mame JMMEH3Mje) Yy MOrJie[ly JOMHUHAIMje M KOHKYpEHIIMje NpeyHHKa, 0K je JOMHUHaluja
MpPUMapHUX BPCTa M3paXKEHWja y NOMHHAHTHHM KaTeropujama. Pasnmke y morieny BHCHHA HHUCY
M3pKEHE W3Y3€B Y HAJBHUIIMM KaTeropujama rJe MPETHOCT OCTBapyjy CEKyHAapHe BpcTe. Y
MEIIIOBUTUM CaCcTOJUHAMa MOJIMKE, CEKyHJIapHE BpCTe (CMpua) MOKa3yjy jacHE MPETHOCTH Yy
MoTJIely AUMEH3Wja y OJHOCY Ha KOHKYPEHIIM]y MOJIMKE, TPEAHOCTH CYy HU3PAKCHHje Y
Kateropujama HajaeOspux crabayia. Y MEMIOBUTHM CacTOjUHAMa MYHHUKE TPEIHOCT y TOTJIeTy
0JIHOCA TMMEH3Hja cTabana nMajy mpuMapHe BPCTe y CBUM Kateropujama. Bpeanoctu kopuntheHnx
MHJIEKCa 3Ha4YajHO BapHpajy 0 jeMHUIIaMa y30pKa Y MEIIOBUTHM CAacTOjUHAMa OMOPUKE U MYHHKE
IITO UCTUYE 3HAYa] aHAIHM3€E OJHOCA Ha JIOKATHOM HHUBOY.

CacrojuHCKe KaTeropuje CHISMOPEIMKTHHX BpPCTa y TMOTJIEAYy OCTBAapEHHX 3alpeMuHa HMajy
3HaYajHEe paszuKe. Y TOM CMHUCTY ce u37Bajajy cacrojuHe I[lanumheBe oMopHke M MEIIOBHUTE
cacrojure MyHuke (>700 m3-hal). Ha 3aTedyeHo crame 3ampeMHHA 3HAYajHO Cy C€ OJpa3mie
pasnuke y gazaMa ONTHMAIIHOT CTaIMjyMa pa3Boja, UCTAKHYTE CTPYKTYpHE CrIeNU(PUIHOCTH U OUO-
€KOJIOIIKE pa3JiuKe BpcTa Koje ux (opmupajy. Y MOINIeNy cacTaBa, YUCTE CACTOJUHE OMOPHUKE H
MOJIMKE UMajy Behe BpeAHOCTH y OJJHOCY Ha MEIIOBHUTE KaTerOpHje, JOK je KOJI CacTOjuHA MYHHUKE
CymnpoTHa cuTyarja. PasmaTtpajyhu ocoOMHE T'yCTHHE cacTOjuHa IpemMa KOpHUITNEHOM HWHIEKCY
(BHCOKE BPEOHOCTH y CBUM KaTeropmjama), JOOHMjeHE Cy CYNpPOTHE BPEIHOCTH IpeMa KapakTepy
MEIIOBUTOCTH y OJHOCY Ha CTame 3ampeMuHe. CaMo KOJ YHCTHX CacTOjuHA MYHHUKE YTBpheHe Cy
Behe BpeaHocTH y oxHocy Ha MemoBute. [lopenehm monnmepucane BpemHOCTHMa OCTBAapeHE
3alIpeMHHE TpeMa BPEIHOCTUMA HHJIEKCa TycTHHe, Belly MpPOM3BOJHOCT NOKa3yjy MEIIOBHUTE
CacTOjUHE y CBHM KaTeropHjama, a y OJHOCY IpeMa BpCTaMa HajIpOM3BOJHHjE CY CACTOjHHE
[TanunheBe oMopuKe, 3aTHM MOJIMKE W Ha Kpajy MyHHKe. Ha OCHOBY cripoBeieHe KopenanuoHe
aHanusze yTBpheHHMX oOcoOMHa cacTojuHa, YTBpheHa je 3HauajHa JMHeapHa Be3a wu3Mehy
MOHJICPUCAHUX BPEITHOCTH 3alpeMHHE (ITpeMa TeMEJbHUIM U MHJEKCY TYCTHHE) ca JOMHHAHTHUM
BPEJHOCTHMAa BHCHHA, Ha YKYITHOM M CacTOjJUHCKOM HHUBOY. 3HAuYajHUjy Be3y OCTBapYjy
MOHJIEPHCAaHEe BPEIHOCTH IpeMa TemesbHHIM. KopumrheHu mapamerpu NPOW3BOTHOCTH TpeMa
3apeMUHCKOM MPUPACTy MOKa3yjy 3HayajaH MOTEHIMjall CBUX CACTOJUHCKUX KaTeropuja, yrephene
BpEHOCTU TpolleHTa mpupacta ce kpehy ox 2,19% (memoBure cactojune omopuke) 10 2,72%
(4HMCTe cacTojuHe MyHHUKE), a Y arcolyTHoM u3Hocy of 11,3 m*-ha? (memosure cacrojune Monuxe)
no 17,8 m*ha? (umcre cacTojuHe OMOpHMKE M MEIIOBUTE CACTOjUHE MYyHHUKE). EHIEMOpETUKTHE
cacTojuHEe TOKa3yjy 3HayajaH MPOM3BOJHHM MOTEHIMjal, MoceOHO y3umajyhu y o063up ocoOuHe
CTaHMIILITA HA KOjUMa Ce pa3BHjajy.

[TpunukoM qudepeHnrpama pa3TUuNTUX CTAHUIIHUX KaTeropuja Koje he mociyKuTH Kao jeJuHHIIEe

IUTAHCKOT OCHOBA, yTBpheHe paziuke u3mely npoyyaBaHux cacTojuHa ynyhyjy Ha MEIIOBUTOCT Kao
BEOMa 3Ha4yajaH KPUTEPUjyMa Y TOM CMUCITY.
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[Ipoy4yaBaHe cacTojuHE c€ Haja3e y ONTUMAIHOM CTaAujyMy (T€pMHHAIHO] (a3u) CIIOHTAHOT
pa3Boja cacrojuHa ca ocoOuHama mnpamyma. Cacrojune IlanumheBe omopuke Gopmupajy
cneun(puyHe OOJHMKE MpEeNa3HUX IMpalryMa, KaTeropuje YMCTHX CACTOJHHA IMPHIAajy IOJIa3HUM
¢dazama, a MEIIOBUTHX C 0O3MPOM Ha OJHOC ydemrha CEeKBEHIMjaTHUX Ipyla HEMITO pa3BUjeHUJUM
obnmuuuma.

Crame eKOJIOIIKHUX, CTPYKTYPHUX M TPOU3BOJHHX OCOOWMHA MPOYYaBaHHMX CACTOJHHA TOTBphyje
CTaTyC U3y3€THO 3HAYajHUX eKocucTeMa. McTpakuBama nMajy BEJIMKH JTOTPUHOC jep cy oMmoryhmia
OLICHY IaCMBHOI KOHIIENTa Tra3/loBama, Jajla JONPHHOC pa3yMeBamy oAHOoca u3Mmely Bpcra u
MIPABUITHOj OLIEHH FbUXOBOT CTaTyca.

[TacuBHU KOHIIENIT ce MOCEOHO HEraTWUBHO OJpa3uo Ha cTame [lanumheBe omopuke. [Ipenymrame
cacTojuHa CIOHTAHOM pa3BOjy JOBOJIM Yy IHUTame ouyBame BpcTe y OyayhHoctu. M3BecHo je
OueKMBaTH TOBehamke MOPTAIMUTETa W AalCOJyTHOT CMamema HWHIMBHIya HA MPOyYaBaHUM
nokanureruma. Jlobujene pesynraTte MOKEMO KOPUCTUTH 3a CBEOOYXBaTHY OLIEHY CTama CacTOJUHA
OMOpHUKE y MPUPOJAHOM OKPYXKEHY, ¢ 003MpOM Ha OJHOC MPOYy4YaBaHUX JOKaiauTeTa (y30pKa) U
HCTaKHyTe OCOOMHE MOMYJIIN]e Y [EIIUHH.

HeakTuBHOCTH y TOTIIeAy ra3aoBama Cy C€ OJpa3uiie Ha XETePOTeHOCT CAaCcTOjuHA TpeMa CBHM
napameTrpuMa (IIPOCTOPHH, CIICIHUJCKH, JUMEH3WOHH), PA3IUYUTAM WHTCH3UTCTOM Y Pa3IuduTHM
CaCTOJUHCKMM KaTeropujamMa (JOMHHAHTHO BHUCOKE BPEIHOCTH). 3aKJby4HWBAaHE O CTAOMITHOCTH
IIyMCKHUX €KOCHCTeMa, TOoceOHO Ha OCHOBY KaTeropwja auMBep3uTeTa BpcTa apBeha Ha
CaCTOJUHCKOM HHBOY C€ TIOKa3ajlo Kao JAucKkyrabuiHo. Yecrto wHCTHLAHO adupMHUcCame
MEIIOBUTOCTH W Pa3HOAOOHOCTH cacTojuHa ca I[laHumheBoM OMOpPHKOM, Kao TPETIIOCTaBKa
CTaOMIIHOCTH, MpeMa YTBpHeHUM pe3yaTaThuMa y JyroOpoOYHOM KOHTEKCTY HHje ompasaaHo. Bucoke
BPEIHOCTH TapaMmerapa y cactojuHama [laHumheBe omMoOpuke OOpPHYTHO Cy MPOIOPIMOHAIHE Y
OJIHOCY Ha OIIEHY MEPCIEeKTHBE HEeHOT ouyBama. LlITo ce ogHocu u Ha cienehy, mpema cactaBy
HajXeTeporeHujy Kareropujy (MemoBHUTE CaCTOJHHE MYHHKE), TAE je IpeMa OJHOCHMA Ca OCTaINM
BpcTrama (jenma) yTBpheH HemoBoJbaH cTaTyc NMpuMapHe Bpcre. IIpermocraBke OBakBe BpCTE Cy
3aCHOBaHa Ha MO3UTHMBHOM YTULA]y y BUAY NPUCYCTBA Pa3IMYUTHX BpcTa Apeeha y ycrnoBuMma
M3paXeHUX MpOMeHa ycjoBa aOuWOTHUKe M OWOTHUYKE Mpupojae. Y KOJIHMKO Johe A0 TakBHX
OKOJIHOCTH, OoJipeljeHa BpcTa ce He MPUJIaroJy HOBUM YCJIOBHMA, JIpyra Bpcta he y HOBOCTBOPEHUM
OKOJIHOCHUTMa TIpoHahy MOBOJbHUjE YCJIOBE 3a pa3Boj. JMBep3UTET y aKTyeIHHUM OKOJHOCTHMA
IErOBOT' OUYyBalba MMa JAEKJIApaTUBHU CTATycC, Y MPUPOJHUM CAaCTOjUHAMa Y KOjUMa BPCTE PacTy,
HUIITa c€ HE TIpeay3uma. Y HCTO BpeMe, KOMIUIEKCAH JAMBEpP3UTET, cxBaheH Ha CacTOJUHCKOM
HUBOY, HEMa CKOPO HHMKAaKaB 3HAyaj 3a OYyBaWke BPCTa y KOJMKO HUje Yy (QYHKIUJU MpOoydaBarba
oJlHOCa, MOTYNHOCTH pa3Boja U MpUMeHe oJpeleHHX MeTo/Ja W TEeXHHKA Ha aKTHUBHO] 3allTUTH.
Cama KOHcCTaTalMja O BUCOKMM WJIM HHMCKHUM BPEJHOCTHMA Ipema oapeheHuM mapameTpuma Ha
CaCTOJUHCKOM HUBOY HEMa BEJIMKH 3HAYA].

VY 0oJHOCY Ha OCHOBHM LIWJb OYyBama BPCTa, NMPUOPUTETHH MPOOJIEMH CE€ OJHOCE Ha KapakTepe
KOHKYpEHIIM]je ca IpyT'MM BpCTaMa U MpeBasmiakemne npobdiaemMa oOHaBbamba. 3a 0OHaBIbamkbE BPCTa
y YCIIOBHMA CIIOHTaHOT pa3Boja, IPOCTOP HACTAO0 ,,00apameM*’ MmojeIMHaYHUX cTabana KOoJ MOJMKE
U MYHHMKE Ce MOKa3ao Kao JIEJIMMUYHO MOBOJbHA KaTeropuja. JlomprHOC MO3UTUBHO] OLIEHU y TOM
CMHCIy MMa IOCTOjak€ OTBOPEHOT MPOCTOpa KOje OBE BPCTE aKTUBHO M JJOMHUHAHTO KOPHCTE 3a
CIIOHTaHO MPOILIMpPUBaKE. 3a paznuKy oj mwuX, IlaHumheBa omopuka 3axTeBa Behu mpocTop on
CIMIOHTAHO HACTAJIUX OTBOPA C 0O3UPOM Ha HEH N30CTaHAK.

VY oaHOCY ca ApyruM BpcTamMa oMOpHKa uMma mnojpeheH mosnoxaj y Hajaehem Opojy aHaIM3UPaHUX

kareropuja. CMpua y OJJHOCY Ha MOJIMKY, a jeJa y OJHOCY Ha MYHHUKY Takole y Hajehem Opojy
aHAJM3UPaHU OJJHOCA UMAjy ToapeleH MoI0Xkaj, alld He TaKO U3PaKEHO Y MPETXOTHOM CIIy4ajy.
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AKTUBHOCTH j€ HEONXOJHO YCMEPUTH Ha 0oJbeM aeUHHCaky OJHOCA 3alITUTE y MPOCTOPHOM
CMHCITY, CTBapamy MOIYNHOCTH Ha yTHIIA] peryiucama eKOJIOIKUX YHHMIANa Koju he noBectu 1o
odyBama Bpcra. [loTpebHO je ycrmocTaBUTH CHUCTEM KOju OM oMOryhmo perynanujy oJHoca cMece,
yKJIalkhakba KOHKYpeHIHje, ociobahame OonTUMAamHUX MOBpIIMHA (Tpyrna) y HKUJbYy OOHOBE BpCTE,
Mepe MpUIIpeMe TepeHa, a KaCHHje W CEeJICKIU]y W HETy y jyBeHWJIHUM (Dazama pa3Boja CacTOjUHA
AICKBATHUM MECTOJaMa.

[IpemMa u310KEHOM CTamy, NpeAIake Ce IMpOMEHa MPHCTYN, HE HaMETameM peliema Beh
MOCPETHUM IIyTE€M, Ha OCHOBY pe3yjiTaTa HH3a CHCTEMCKHUX HCTPaKMBamba HA HMCTAKHYTUM
3HA4YajHUM THTAmBHMa. 3a YCIOCTaBJbaheé HOBOT CHCTEMa HEONXOJaH je IMOCTyHaH IMpolec y
Kpenpamy ontumanHor mozaena. C 003upomM Ha 3Ha4aj] ¥ CKPOMAaH YKYNHH OOyXBaT MPHPOTHUX
CacTOjuHa, Y IMJbY OTKJIAamamka HAYYHMX M TMPAKTHYHHUX JUJIEMa, HEOMXOJHO jé CBEOOyXBaTHa
UCTPaKMBaWkha pPEaTn30BaTH y BEIUITAYKU MOAUTHYTUM cacTtojuHama. C 003upoM Ha cajalimby
OTPaHMYCHOCT UCTPaKKMBama (3a0paHa ceya y by aHaM3e cTabala), y mepcreKTHBH oMoryhutu
TaKBe aKTHBHOCTH W CIIPOBECTH JIETAJHHO MPOYyYBaAKkE 0JHOCA M3Mel)y BpcTa U MPOYyYUTH TOBOJHHE
CacTOJUHCKE YCJIOBE 332 HUXOBO IPUPOJHO OOHABIbAKE. YKOJIMKO PE3yATaTH TaKO CIPOBEIECHUX
UCTpaKMBawba oMoryhe mpuUMeHy MOy3JaHMX METOJla, pealln30BaTH MpoydaBama y HNPUPOIHUM
CacTOJUHCKUM CHUTYyalldjaMa y3 MPEeTXO0JHO MpeBa3wIaKeme U yCKiIaluBame MpaBHUX OrpaHUYEHA
Y TOM CMHUCITY. VY KOJMKO M TaKkBa HCTpa)XKuBamka Ha CKCIICPUMCHTAJIHOM HUBOY ITOKaXXy INO3UTHBHE
pEIYITATEC, MPUITArOAUTH W KOHOHUIIMpATHU aACKBAaTaH CHCTEM rasjoBamka OBHM IIyMaMa y HUJbY
aKTHBHOT OYyBama YIPOXKEHUX BpPCTa. Y OJHOCY Ha M3HETE Pe3yliTaTe CIIPOBEICHNUX HCTPaXNBambA,
HaBEJICHO Ce MPEeBACX0IHO OTHOCH Ha cacTtojuHe [lanunheBe omopuke.

AKTyenHa Tpakca JOoJleJbHBamka CTaTyca CTPOTHX pe3epBara MpUpoje Y KOjuMa ce MCTPaKMBaHE
cactojuHe y HajBehem o0uMy Hayiaze je OMCKyTaOmiIHA KaTreropvja, ¢ OO03MpOM Jla HHUTOBO
MpoTJaIliekhe MOBJIAYM OTPaHMYCHa KOja HUCY y CKiamy ca morpebama aktuBHE 3amTute. OBaj
OJIHOC MOpa OWTH TUHAMUYHA W aIalTUOMITHA KaTeropHja ¢ 003UPOM Ha CICTU(DUIHOCTH PETKUX U
YIpOXeHUX BpcTa apseha.
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Ilanyuheea omopuka— yxkynHe BucuHe cradana

Plot of Fitted Model
h(m) =-27,2057 + 16,5289*In(d(cm))
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[punor 5. I'padmuku npuka3 kopumheHOr MoJeNa 3a U3paBHAKE YKYITHHX BUCHHA y 3aBUCHOCTH
on mpeunuka (rope) u CTyaeHTH30BaHH 2 ocTaTak (jone) ojHoca KopumheHor Mmojena u
EMITUPHU]CKUX BPEIHOCTH BHCHHA cTabana [lanunheBe omopuke

12 CrynentusoBaHu ocTaTak je KOJMYHHK OCTaTKa CTaHAapiHe JeBujaluje y3opka. OOIUK
CrynenroBe t-craTuctuke. Jlesbeme CTaTUCTHKE CTaHAApIHOM JIEBHjallijoM Y30pKa Has3HMBa ce
CTYJCHTOBAME
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Moauka— ykynHe BUCHHe cTadaJa

Plot of Fitted Model
h(m) = -14,0229 + 8,91194*In(d(cm))
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Mynuka — yKyliHe BUCHHe cTadaJia

Plot of Fitted Model
h(m) = -14,2591 + 8,89624*In(d(cm))
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[Mpunor 7. I'padmuku nprka3 KopumheHOT MoJieNa 3a U3paBHAKE YKYITHHUX BUCHHA y 3aBHCHOCTHU
on mnpeuynnka (rope) u CTyAeHTH30BaHM OCTaTak (J0jie) OJHOcCa KOpUIITNEHOr Mojena Hu
EMITHPHU]CKUX BPEIHOCTH BUCHHA cTabaa MyHUKE
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ITpunor 8. ®uToneHonomka tabena ynctux cacrojuna [lanunhese omopuke

Ornenna nosprmaa (OIT) OIl1 OIl 2 ‘ OI13 ‘ oIl 4
Tazouncka jedunuya I'J babuna I'opa — I'ocmuswa
Jlokanumem Benuxu Cmonay (Iloocmonay)
bpoj pumoyenonowroe chumxa 1 2 3 4
Qoememe (00cek) 4 (a) 4 (a) 4 (a) 4 (a)
Haomopcxa sucuna (m) 1.185 1.165 1.175 1.210
Excnozuyuja N N N N
Hazub (°) 44 42 40 40
Teonowka noonoza Kpeurax
Tloeépwuna crumra (m?) 200 200 200 200

Cupar I

Ckaon 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-1.0 0.7-0.9
Picea omorika (Panci¢) Purk. (ITanuuhesa omopuxa) 4.4 5.5 55 5.4.
Picea abies H. Karst. (Cupua) 2.3.
Abies alba Mill. (Jena) +.1 r.l r.l
Acer pseudoplatanus L. (T'opcku jasop) +.1 r.l r.l
Pinus nigra J.F. Arnold. (I{pnu 60p) +.1
Pinus sylvestris L. (beau 6op) +.1
Populus tremula L. (Jacuka) r.l
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (Byxea) r.l.

Cnpar I1

Ckaon 0.1 0.1 0.1 0.1
Abies alba Mill. (Jena) +.1 r.l r.l r.l.
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (Byxea) +.1 r.l.
Frangula alnus Mill. (Kpywuna) +.1
Populus tremula L. (Jacuka) +.2
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1
Lonicera nigra L. (I{pno nacje epooiche) r.l.
Sambucus nigra L. (3o06a) r.l

Cupar 111
Ilokposrnocm 0.2-0.3 0.3-0.4 0.3-0.4 | 0.7-0.8
Festuca drymeja Mert. et Koch (ILlymcku sujyk) 2.3 3.4 3.4 4.4,
Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Benuxa bexuya) +.1 1.2 1.2 2.3.
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. (Bycuxa) 1.2 1.2 1.3 1.2,

Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamka) 2.2 +.2 +.2 +.1.
Daphne blagayana Freyer (brazajes nuxosay) 1.2 +.1 +.1 1.3.
Galium schultesii L. (LLlynmecosa bpohuxa) 1.2 +.2 +.2 +.2.
Polypodium vulgare L. (Cramxa nanpam) +.1 +.1 +.2 +.1.
Daphne mezereum L. (Xajoyuka onyma) +.1 +.1 +.1 r.l.
Geranium robertianum L. (ewyna) r.l r.l +.1 +.1.
Veronica urticifolia Jacq. (Benuuje) +.1 +.1 r.l r.l.
Lathyrus vernus (L.) Bernh. (Kyxasuuuya, I pawax) +.1 +.1 r.l r.l.
Rubus idaeus L. (Manuna) +.1 r.l +.2 r.l.
Acer pseudoplatanus L. (I'opcku jasop) +.1 r.l +.1 r.l.
Prenanthes purpurea L. (I'opuuxa) r.l r.l +.1 r.l.
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Abies alba Mill. (Jena) r.l r.l +.1 r.l.
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) r.l r.l r.l r.l.
Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Tlasnosay) r.l r.l r.l r.l.
Galium rotundifolium L. (Oxpyenonucua bpohuxa) 1.3 1.3 1.3

Oxalis acetosella L. (3euja coya, Ileyen) 1.3 1.3 +.2,
Hieracium murorum L. (Illymcka pyrasuya) r.l r.l 1.1.
Rosa pendulina L. (Ilnanuncka pysca) +.1 +.1 r.l.
Epilobium montanum L. ([Inanuncka epbosuya) r.l +.2 +.1

Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1 r.l r.l.
Asplenium trichomanes L. (I[lanpamxa) r.l r.l +.2.
Lactuca muralis (L.) Gaertn. (Ajoyuuya) r.l r.l +.2

Vaccinium myrtillus L. (Boposnuya) 1.3 1.3.
Gentiana asclepiadea L. (Illymcka cupuwmapa) +.1 +.1
Spiraea chamaedryfolia L. (bpecmonucua cypyuuya) +.1 r.l.
Asplenum viride Hudson (Pubuya) r.l +.2.
Picea omorika (Panci¢) Purk. (Ilanuuhesa omopuka) r.l r.l.
Campanula rotundifolia L. (3sonuuh) r.l r.l

Populus tremula L. (Jacuxa) 1.2

Galium odoratum (L.) Scop. (Jlazapxurea) 1.3

Moehringia muscosa L. (Maxosunacma mepunxa) +.1
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (3aspama) +.1

Clematis vitalba L. ([lasum) +.1

Sambucus nigra L. (306a) +.1

Fragaria vesca L. (ILlymcka jaeooa) +.1

Utrica dioica L. (Konpusa) +.1

Digitalis grandiflora Miller (Hanpcmax) +.1

Scabiosa columbaria L. (Yoosuuuya) +.1

Tilia platyphyllos Scop. (Kpynnonucua auna) +.1

Monotropa hypopitys L. (beznucmay, Kyxasuuun xneb) +.1

Picea abies H. Karst. (Cupua) r.l.
Sanicula europaea L. (30pasay) r.l

Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuna) r.l

Fraxinus excelsior L. (Beau jacen) r.l

[Tpuior 9. ®uTonenonomka Tabena MemoBuTHX cactojuna [lanunheBe omopuke

Ozneona nospuuna (OI1)

ons | one | on7 | ons

lazouncka jedunuya 1J Llpnu epx
Jlokanumem buno

bpoj pumoyenonowrxoe chumka 5 6 7 8
Oodemerve (00cek) 100 (b) | 100 (b) | 100 (b) | 100 (b)
Haomopcka sucuna (m) 1.020 1.120 1.120 980
Excnosuyuja N N N N
Hazub () 28 22 20 32
[eonowka noonoza Kpeurax

Toepwuna cnumra (m?)

200 | 200 | 200 | 200

Copar 1
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Ckaon 0.8-0.9 | 0.8-0.9 0.7 0.8-0.9
Picea omorika (Pancié) Purk. (Ilanuuhesa omopuxa) 2.2 2.3 3.3 2.2
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) 2.2 3.3 2.1 2.2
Abies alba Mill. (Jena) 2.2 2.2 2.2 2.2
Picea abies H. Karst. (Cupua) 2.2 2.1 2.2 2.2
Pinus nigra J.F. Arnold. (I{pnu 60p) +.1 +.1
Acer pseudoplatanus L. (Topcku jasop) +.1 +.1
Populus tremula L. (Jacuka) r.l
Betula pendula L. (bpesa) r.l

Cnpar I
Ckon 0.1 0.1 0.2 0.0
Abies alba Mill. (Jena) +.1 1.1 +.1
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) 1.1 +.1
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1 +.1
Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1 r.l
Lonicera alpigena L. (Ilnanuncko nacje 2pooichie) +.1
Acer pseudoplatanus L. (T'opcku jasop) 1.1
Lonicera nigra L. (Ilpuo nacje 2pooiciie) +.1
Acer platanoides L. (Mneu) +.1

Cupar I11
Tloxposnocm 0.4 0.8-0.9 | 0.8-0.9 0.8
Festuca drymeja Mert. et Koch (Illymcku 6ujyk) 2.3 4.4 4.4 4.4
Vaccinium myrtillus L. (Boposnuya) 1.1 +.1 2.3 1.1
Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Ilaérosay) 1.1 1.1 1.1 1.1
Galium schultesii L. (IIlynmecosa 6pohuxa) 1.1 1.1 1.1 1.1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamxa) 1.2 1.2 1.2 1.2
Oxalis acetosella L. (3euja coya, Ileyen) 1.3 1.3 1.2 +.2
Acer pseudoplatanus L. (I'opcku jasop) +.1 +.1 +.1 r.l
Lathyrus vernus (L.) Bernh. (Kykasuuuya, I pawax) r.l r.l r.l +.1
Galium rotundifolium L. (Oxpyanoaucua bpohuxa) 1.1 1.1 1.3
Rubus idaeus L. (Manuna) 1.1 +.1 +.1 +.1
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byksa) +.1 1.1 +.1
Hepatica nobilis Miller (Jempenxa) +.1 r.l +.1
Gentiana asclepiadea L. ([Llymcka cupuwmapa) +.1 +.2 +.1
Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuna) 1.1 +.1 r.l
Galium odoratum L. Scop. (Jlazapxurea) r.l +.1 +.1
Paris quadrifolia L. (Ilempog kpcm) +.1 r.l +.1
Mercurialis perennis L. (LLIymcku npocunay) 1.1 1.1
Sanicula europaea L. (30pasay) 1.1 1.1
Asarum europaeum L. (Konummax) 1.1 1.1
Hieracium murorum L. (Illymcka pyrmasuya) 1.1 +.1
Fragaria vesca L. (LLlymcka jazoda) +.1 +.1
Prenanthes purpurea L. (I'opuuxa) +.1 r.l
Sorbus aucuparia L. (Japebuka) +.1 r.l
Hedera helix L. (bBpuiwen) r.l +.1
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Pulmonaria officinalis L. (IInyhrak) rl +.1

Abies alba Mill. (Jena) +.1 r.l
Salvia glutinosa L. (Medynuya, Jlenwusa xadyma) r.l r.l

Juglans regia L. (Opax) r.l r.l
Populus tremula L. (Jacuxa) 1.1

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. (Bycuxa) 1.2
Dryopteris dilatata (Hoffim.) A. Gray (I nucmosnuya wuporkonucna) +.1

Euphorbia amygdaloides L. (Lllymcka mnewurxa) +.1

Daphne blagayana Freyer (brazajes nuxosay) +.2

Anemone nemorosa L. (bpebepuna) +.1

Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Benuxa 6exuya) +.1
Geranium robertianum L. (4ewynva) +.1
Athyrium filix-femina (L.) Roth (Hasana scencka) +.2
Monotropa hypopitys L. (besnucmay, Kyxasuuun xne6) r.l

Mycelis muralis (L.) Dumort (4joyuuya) r.l

Viola silvestris Lam. (Illymcka nbyouuuya) r.l

Epilobium montanum L. (IInanuncka epbosuya) r.l
Epimedium alpinum L. (Buckyncka xana) r.l

Lonicera nigra L. (L]pno nacje epooiche) r.l
Tussilago farfara L. (Iloo6en) r.l

Corylus avellana L. (Jlecka) r.l

Lilium martagon L. (3naman, J{usou mumvan) r.l

Atropa belladonna L. (Benebuwe, byn) r.l
Polygonatum verticillatum (L.) All. (3anuz muozonucnu) r.l
Symphytum tuberosum L. Subsp. Nosoum (’Kymu 2ase3) r.l
Acer platanoides L. (Mneu) r.l
Cephalanthera rubra (L.) L. C. Rich. (3Baspama upeena) r.l

[Tpunor 10. duToreHos0mKa Tabena YUCTUX CACTOJUHA MOJIMKE

Oznedna nospuwuna (OI1) oo | omii|omiz| onis
l'azouncka jedunuya 1'J Jlpawike nianune
Jlokanumem Manu benez
bpoj pumoyenonowxoe cnumka 10 11 12 15
Ooemerve (00cek) 99(c) | 99(c) 99(c) 84(c)
Haomopcka sucuna (m) 1.800 1.820 | 1.810 | 1.890
Excnosuyuja N-W W W N
Hazub () 19 16 23 15
Teonowka noonoea Kpeumwax
Tospwuna crumxa (m?) 200 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 200

Cupar I
Ckaon 0.8-0.9 1.0 0.7 0.7
Pinus peuce Griseb. (Moauka) 55 55 55 55
Picea abies H. Karst. (Cupua) +.1 +.1 +.1 +.2
Abies alba Mill. (Jena) +.1 +.1 r.l
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (hyxea) +.1
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Cupar 11

Ckaon 0.1 0.1 0.2 0.1
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1 +.1 +.1 +.1
Picea abies H. Karst. (Cupua) 1.1 +.1 +.1
Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1 +.1 +.1

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) +.1 +.1

Acer pseudoplatanus L. (Topcku jasop) +1 r.l

Abies alba Mill. (Jena) +.1

Pinus mugo Turra (Bop kpusym) +.1

Acer platanoides L. (Mneu) r.l

Cupar II1

Tloxkposnocm 0.7 0.7 0.8 0.9
Festuca drymeja Mert. et Koch (Illymcku sujyx) 3.4 2.3 3.3 3.3
Anemone nemorosa L. (bpebepuna) 2.3 2.2 1.1 2.2
Vaccinium myrtillus L. (Boposnuya) 1.2 1.1 1.1 3.3
Galium odoratum L. Scop. (J/lazapxura) 3.4 1.2 +.1 +.1
Fragaria vesca L. (IIlymcka jazooa) 1.1 2.2 +.1 1.1
Mpyosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. (ILlymcku cnomenax, Hezabopasax) +.1 1.1 1.2 2.2
Galium rotundifolium L. (Oxkpyenonucua 6pohuxa) 1.3 1.2 1.1 1.1
Homogyne alpina Cass. (4dancka ypesuya, Komypax) 1.1 1.1 1.1 1.1
Wulfenia blecicii Lakusi¢ (breuuliesa syaghenuja) 1.1 +.1 +.1 2.3
Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Ilasnosay) 1.1 1.1 1.1 +.1
Polygonatum verticillatum (L.) All. (3anusz muozonucuu) 1.1 1.1 +.1 1.1
Ajuga reptans L. (Ilyzasa usuya) +.1 1.1 +.1 1.1
Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1 1.1 +.1 1.1
Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Benuxa bexuya) 1.1 +.1 +.1 1.1
Daphne blagayana Freyer (bracajes iuxosay) 1.1 +.1 +.1 +.1
Euphorbia amygdaloides L. (Illymcka maeuuxa) +.1 1.1 +.1 +.1
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1 +.1 +.1 +.1
Valeriana montana L. (IInanuncku 00omen) +.1 +.1 +.1 +.1
Lamium galeobdelon L. (Mpmea konpusa scyma) +.1 +.1 1.1 +.1
Rosa pendulina L. (ITranuncka pysca) 2.1 1.1 +.1
Gentiana asclepiadea L. (Illymcka cupuwmapa) 1.2 1.2 +.2
Hieracium murorum L. (ILlymcka pyrmasuya) 1.1 +.1 1.1

Oxalis acetosella L. (3euja coya, Lleyen) 1.2 1.1 +.1

Sanicula europaea L. (30pasay) 1.1 +.1 +.1
Geranium sylvaticum L. (Illymcku 30pasay) +.1 1.1 +.1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamka) +.2 +.2 +.2
Astrantia major L. (3éesoanxa, Beauku aucjax) r.l +.1 +.1
Dentaria enneaphyllos L. (/[esemonucna pexcyxa) r.l +.1 +.1
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. (Bycuka) 2.3 1.2
Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B. ([llymcka nacjaua) 1.1 +.1

Dentaria bulbifera L. (bpadasuuax) 1.1 +.1

Mycelis muralis (L.) Dumort (Ajoyuuya) +.1 1.1

Melampyrum pratense L. Subsp. Vulgatum (Pers.) Ronn. (¥poouya) +.1 1.1
Acer pseudoplatanus L. (Topcku jasop) +.1 +.1

193




Juniperus Sibirica Burgdsd. (Kreuuya)

+.1 +.1

Veratrum album L. (Fexa uemepuxa)

+.1 +.1

Veronica chamaedrys L. (3mujcka uecmocnasuya)

+.1 +.1

Isopyrum thalictroides L. (Ilyscapra)

+.1 +.1

Rubus idaeus L. (Manuna)

r.l +.1

Adenostyles alliariae (Gouan) Kerner (Jljenuxa)

+.1 r.l

Lilium martagon L. (Juewu muwman, 3naman)

r.l r.l

Erythronium dens-canis L. (Kowymauy, Ilacju 3y6)

1.1

Abies alba Mill. (Jena)

+.1

Athyrium filix-femina (L.) Roth (Hasana scencka)

+.1

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (Byxea)

Helleborus odorus Waldst. & Kit. (Kyxypex)

+.1

Hypericum maculatum Crantz (Ilhanuncku xanmapuon)

+.1

Picea abies H. Karst. (Cupua)

+.1

Polystichum lonchitis (L.) Roth (Owmpa nanpam)

+.2

Prenanthes purpurea L. (T opuuxa)

+.1

Pulmonaria officinalis L. (Ilnyhraxk)

+.1

Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H. Wigg (Macaauax)

+.1

Viola silvestris Lam. (Illymcka my6uuuya)

+.1

Trollius europaeus L. CKymu jabaan, 3namua jabyka)

+.1

Sedum rupestre L. (IThanuncku japuh, Ilyxomunacmu xcedrbak)

+.1

Pinus mugo Turra (Bop kpusym)

+.1

Alchemilla vulgaris L. (Bupax, I'ocnun niawm)

+.1

Convallaria majalis L. (Byphesax)

r.l

Lilium bosniacum (Beck) Fritsch (bocancku mumatn)

r.l

Paris quadrifolia L. (Ilempos kpcm)

r.l

Pinus peuce Griseb. (Monuxa)

r.l

Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuna)

r.l

Symphytum tuberosum L. Subsp. Nosoum (’Kymu 2ase3)

r.l

[Tpunor 11. duToreHosoMmKa Tabeia MEIOBUTHX CACTOJUHA MOJIMKE U CMpYE

Ozneona nospuuna (OI1)

o9 |omis| omi4| omis

l'azouncka jedunuya

I'J [lpawixe nianune

Jlokanumem

Manu Benee

bpoj pumoyenonowikos cnumxa

9 13 14 16

Ooemere (00cek)

99(c) | 84(b) | 84(b) | 82(c)

Haomopcka sucuna (m)

1.760 | 1.820 | 1.820 1.810

Excnosuyuja N-W N N E
Hazub () 25 25 28 24
T'eonowka noonoza Kpeumwax
Tospwuna crumxa (m?) 200 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 200
Cupar I
Ckion 0.5-0.6 | 0.5-0.6 | 0.5-0.6 | 0.7
Pinus peuce Griseb. (Moauka) 3.3 3.3 3.3. 4.3
Picea abies H. Karst. (Cupua) 3.3 3.3 3.2. 3.2
Abies alba Mill. (Jena) +.1 +.1
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Cupar 11

Ckyon 0.3 0.2 0.2 0.1
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) +.1 +.1 +.1. +.1
Picea abies H. Karst. (Cupua) 2.1 +.1 +.1.

Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1 +.1 +.1.

Abies alba Mill. (Jena) +.1 r.l r.l
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) +.1 +.1.

Lonicera alpigena L. (Ilnanuncko nacje 2posiciie) +.1 r.l
Ribes alpinum L. (ITnanuncka pubusia) r.l

Cupar II1

[TokpoBHOCT 0.9 0.9 0.9 0.8
Vaccinium myrtillus L. (Boposnuya) 3.3 3.3 3.3. 3.2
Festuca drymeja Mert. et Koch (Illymcku eujyk) 3.3 3.2 3.2. 3.2
Wulfenia blecicii Lakusi¢ (Preuuhiesa syaghenuja) +.1 3.2 3.2. 2.2
Anemone nemorosa L. (bpebepuna) 2.2 2.2 2.2 1.1
Mpyosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. (ILlymcku cnomenax) 1.1 1.1 1.1. 1.1
Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Beauxa 6exuya) 1.1 +.1 1.1. 1.1
Ajuga reptans L. (Ilyzasa usuya) 1.1 +.1 1.1, +.1
Melampyrum pratense L. Subsp. Vulgatum (Pers.) Ronn. (Vpoouya) 1.1 +.1 +.1 +.1
Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1 +.1 +.1. +.1
Rubus idaeus L. (Manuna) +.1 +.1 +.1. +.1
Saxifraga rotundifolia L. (Ouo6o.0xa) +.1 +.1 +.1. r.l
Doronicum columnae Ten. (Kosuje koperve) r.l +.1 +.1. +.1
Veronica officinalis L. (Paseon) +.1 r.l r.l. +.1
Sorbus aucuparia L. (Japebura) r.l r.l r.l. +.1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamxa) 1.2 1.2 1.2.
Pimpinella major (L.) Huds. (Beauxu 6edpunay) +.1 1.1 1.1.

Oxalis acetosella L. (3euja coya, Ileyen) 1.2 +.2 +.2.
Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Ilasrosau) 1.1 +.1 +.1.
Homogyne alpina Cass. (Aincka ypesuya, Komypak) 1.1 +.1 +.1.
Geranium sylvaticum L. (Illymcku 30pasay) +.1 +.1. +.1
Acer pseudoplatanus L. (I'opcku jasop) +.1 +.1 +.1.
Astrantia major L. (3éesoanxa, Beauku aucjax) +.1 +.1 r.l.
Euphorbia amygdaloides L. (Illymcka maeuuxa) +.1 +.1 r.l.

Dentaria enneaphyllos L. (/[esemonucna pexcyxa) +.1 +.1 r.l.
Valeriana montana L. (IInanuncku o0omen) +.1 r.l +.1.

Lonicera alpigena L. (IInanuncko nacje epooiche) +.1 r.l. r.l
Trollius europaeus L. (Kymu jabnan, 3namua jabyxka) r.l r.l +.1.
Hieracium murorum L. (ILlymcka pywasuya) 1.1 +.1
Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuna) 1.1 +.1.

Picea abies H. Karst. (Cupua) 1.1 +.1

Sanicula europaea L. (30pasay) +.1 +.1

Veratrum album L. (hera yemepuxa) +.1 +.1.

Veronica urticifolia Jacq. (Benuyje) +.1 +.1.
Alchemilla vulgaris L. (Bupax, I'ocnun nnawm) +.1 +.1.
Trifolium repens L. (hera demenuna) +.1 +.1.
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Veronica chamaedrys L. (3mujcka uecmocnasuya) +.1 +.1.

Viola silvestris Lam. (Illymcka »ybuuuya) +.1 +.1.
Adenostyles alliariae (Gouan) Kerner (Jljenuxa) +.1 r.l.

Abies alba Mill. (Jena) +.1 r.l.
Ranunculus lanuginosus L. (/bymuh mamaeu) r.l r.l.

Gentiana asclepiadea L. (Illymcka cupuwmapa) 1.2

Fragaria vesca L. (Illymcka jacoda) 1.1

Polygonatum verticillatum (L.) All. (3anuz muozonucnu) 1.1

Rosa pendulina L. (ITnanuncka pyaca) 1.1

Polystichum lonchitis (L.) Roth (Owmpa nanpam) +.2
Blechnum spicant (L.) Roth (Pebpaua) +.2
Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B. (Illlymcka nacjaua) +.1

Dactylis glomerata L. (Jexcesuya) +.1

Geranium robertianum L. (Qewyma) +.1

Pulmonaria officinalis L. (ILyhwax) +.1

Prenanthes purpurea L. (T opuuxa) r.l
Lilium bosniacum (Beck) Fritsch (bocancku mumsan) r.l.

Paris quadrifolia L. (Ilempos kpcm) r.l.

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (Byxea) r.l

Linum capitatum Kit. Ex Schultes (I'nasuuacmu nan, Cupuwime) r.l

Symphytum tuberosum L. Subsp. Nosoum (Kymu 2age3) r.l

Trifolium alpestre L. (Tlpemnaanuncka demenuna) r.l

[Tpunor 12. duToreHosomKa Tabena YUCTUX CACTOJMHA MYHHKE

Ozneona nospuwuna (OI1)

o9 | o2 om2i | om22

T'azouncka jeounuya

1'J Iuwescka pujexa — 3enemun
(OI1 20, OI1 22)

I'J Kymcka pujexa
(OI119, 0112])
Jlokanumem 3enemun (Jlywixu kamyn)
bpoj pumoyenonowkoe cnumra 19 20 21 22
Odesmerve (00cek) 3(b) 28(c) 5(a) 28(a)
Haomopcka sucuna (m) 1.680 1.830 | 1.850 1.830
Excnosuyuja W E S-W W
Hazub (°) 38 16 16 25
T'eonowka noonoea Kpeurax
Iospwuna chumxa (m?) 200 ‘ 200 ‘ 200 ‘ 200
Cupar I
Ckion 0.7 0.5-0.6 | 0.8-0-9 | 0.8-0.9
Pinus heldreichii H. Christ. (Mynuxa) 5.5. 5.5. 5.5. 5.5.
Pinus peuce Griseb. (Monuka) +.1. +.1. 2.2.
Abies alba Mill. (Jera) +.1. r.l.
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) +.1.
Picea abies H. Karst. (Cupua) r.l.
Cupar 11
Ckion 0.2 0.2 0.2 0.2
Pinus heldreichii H. Christ. (Mynuka) +.1. 1.1 1.1 1.1
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Abies alba Mill. (Jena) 2.1. +.1. +.1.
Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1. +.1. +.1.
Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1. +.1. +.1.
Sorbus aucuparia L. (Japebuxa) r.l. r.l. +.1.
Cotoneaster integerrimus Med. (Obuuna oyrwapuya) +.1. r.l.
Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) 2.1,
Picea abies H. Karst. (Cupua) +.1.

Cupar II1
[TokpoBHOCT 0.8-0.9 0.9 0.8 0.7-0.8
Festuca drymeja Mert. et Koch (Illymcku ujyx) 4.4, 3.3. 3.3. 3.3.
Helleborus multifidus Vis. (Pacyenxanu kyxypex) 1.1. 3.1. 3.1, 2.1.
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. (Bycuxa) 2.3. 3.3. 2.3. 2.3.
Muscaria botryoides (L.) Miller (Ilpeciuuuya niasa) +.1 2.1, 2.1. 2.1.
Vaccinium myrtillus L. (Foposnuya) +.1 2.2. 2.3. 2.3.
Crocus neapolitanus Mord. and Loisel. (Kahyn, [lagppan) +.1. 2.1, 1.1, 2.1.
Anemone nemorosa L. (bpebepuna) 1.1. 1.1. 1.1. 2.3.
Betonica officinalis L. (Panunucm, Parvenux) 1.1. 1.1. 1.1. 1.1.
Erythronium dens-canis L. (Kowymay, Ilacju 3y6) 1.1 1.1 1.1. 1.1,
Thymus praecox Opiz (baaxancku epucuh, Bankancku mumujar) 1.2. 1.1. 1.2. 1.3.
Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Tlasrosau) 1.1. +.1. 1.1. 1.1.
Pinus heldreichii H. Christ. (Mynuxa) 1.1. +.1. +.1. +.1.
Rosa pendulina L. (ITnanuncka pyaca) 1.1. 1.1. r.l. +.1.
Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1. +.1. +.1. +.1.
Euphorbia amygdaloides L. (Illymcka mreuuxa) 1.1. +.1. r.l. +.1.
Ranunculus scutatus Waldst. and Kit. (Konoepy, Kabmwak) 2.1. 2.1. 2.1
Juniperus Sibirica Burgdsd. (Kieuuya) 1.1. 2.3. 2.3.
Fragaria vesca L. (Illymcka jacooa) 1.1. 2.1. 1.1.
Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B. (Illymcka nacjaua) 1.1. 1.1. 1.1.
Hieracium murorum L. (LLlymcka pyrmasuya) +.1. 1.1. 1.1.
Abies alba Mill. (Jena) 1.1. 1.1. +.1.
Hypericum maculatum Crantz (IThanuncku xanmapuon) 1.1. +.1. +.1.
Potentilla crantzii Crantz (Kpanyos nemonpcm) +.1, 1.1. +.1.
Trifolium alpestre L. (Ilpemnaanuncka oemenuna) r.l. 1.1. +.1.
Vicia cracca L. (Ilmuuja epaxopuya) +.1. +.1. +.1.
Linum capitatum Kit. Ex Schultes (I'nasuuacmu nan, Cupuwime) r.l. +.1, +.1.
Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Benuxa bexuya) 1.1. r.l. r.l.
Senecio rupestris Waldst. & Kit. (Kamyncku opazyway) +.1, 1.1.
Ranunculus montanus Willd. (Ilnanuncku wymuh) +.1. 1.1.
Primula veris L. (Jaenuxa) +.1. +.1.
Lilium boshiacum (Beck) Fritsch (bocancku mumarn) +.1. +.1.
Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuua) +.1. +.1.
Galium verum L. (Hsarscko yeehe) +.1. +.1.
Helleborus odorus Waldst. & Kit. (Kykypex) +.1. +.1.
Pilosella officinarum Vaill. (Jluwajesuya, /{naxkasa pyruxa) +.1. +.1.
Valeriana montana L. (Ilranuncku odosven) +.1. +.1.
Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1. +.1.
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Sorbus aucuparia L. (Japebuxa)

+.1.

+.1.

Picea abies H. Karst. (Cupua)

+.1.

r.1.

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. (Kymu ocjax)

r.l1.

r.1.

Dactylorhiza sambucina (L.) Soé (Kakiyn, Canen)

r.l1.

r.1.

Selinum carvifolium L. (Cenen)

r.l1.

r.1.

Prenanthes purpurea L. (T opuuxa)

1.1

Rubus idaeus L. (Manuna)

1.1

Galium rotundifolium L. (Oxpyenonucua bpohuxa)

1.2.

Pyrola secunda L. (3erenuxa, Kpywuuya)

1.1.

Gentiana kochiana Perr. et Song. (Benemyn, Koxoea cupuwmapa)

1.2.

Hepatica nobilis Miller (Jempenka)

1.1.

Laserpitium siler L. (Topcku enaday, Packognux)

1.1.

Viola silvestris Lam. (Illymcka mybuuuya)

1.1.

Daphne blagayana Freyer (Brazajes auxosauy)

+.1.

Prunus avium L. (/Jusea mpewirsa)

Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H. Wigg (Macnauax)

+.1.

Mpyosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. (Illymcku cnomenax, Hezabopasax)

+.1.

Acinos alpinus (L.) Moench (Kamenumu mumujan)

+.1.

Arctostaphylos uva-ursi L. (Meosehe epooiciie)

Dianthus carthusianorum L. (/[ussu kapangun)

+.1.

Polygonatum verticillatum (L.) All. (3anusz muozonucuu)

+.1.

Sedum rupestre L. (TThanuncku japuh, Ilyxomunacmu xcedrbak)

+.1.

Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamxa)

+.1.

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (Byxea)

+.1.

Lathyrus vernus (L.) Bernh. (Kykasuuuya, I pawax)

+.1.

Lotus corniculatus L. (3raman)

+.1.

Silene nutans L. (Tlosujenu nyyasay)

+.1.

Ajuga reptans L. (I1ysasa usuya)

r.l1.

Lactaca muralis (L.) Gaertn. (Ajoyyuya)

r.l1.

Lilium martagon L. (Juewu muman, 3naman)

r.l1.

Sorbus aria (L.) Crantz (Myxurea)

r.l.

Campanula patula L. (IlImpxacmu 360nuuh)

r.l1.

Cerastium arvense L. (Poway)

r.l1.

Mycelis muralis (L.) Dumort (4joyuuya)

r.l1.

[Tpusor 13. ®uroneHoonka Tabena MEIOBUTHX CACTOJUHA MYHUKE

Ornenna nospiuHa (OIT)

on17 | on1s | on23 | om24

1'J Huwescka pujexa — 3enemun

T'azouncka jeounuya 7 K;Zﬁifl?quKa

(Ol117, Ol 18, OII 24)
Jlokanumem 3enemun
bpoj pumoyenonowikoz crumxa 17 18 23 24
Odemene (00cex) 2(b) 2(b) 28(a) 3(a)
Haomopcka sucuna (m) 1.620 1.710 1.830 1.530
Excnosuyuja N-W W S-W W
Hazub (°) 32 36 20 25
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[eonowka noonoza Kpeurwax

Toepwuna cnumra (m?) 200 200 ‘ 200 ‘ 200
Copar 1

Ckuion 0.8-0.9 | 0.5-0.6 0.7 0.8-0.9

Pinus heldreichii H. Christ. (Mynuka) 3.3 3.3 3.3 3.3

Abies alba Mill. (Jera) 3.3 2.3 +.1 3.3

Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1. 4.4 +.1

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) +.1 +.1 +.1

Picea abies H. Karst. (Cupua) +.1

Pinus nigraJ.F. Arnold. (I{pnu 6op) r.l
Cnpar I1

CkJion 0.2 0.3 0.1 0.2

Abies alba Mill. (Jera) 1.1 2.1 1.1 1.1

Pinus heldreichii H. Christ. (Mynuka) 2.1 +.1 +.1

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea) +.1 +.1 +.1

Rosa pendulina L. (ITnanuncka pyaca) +.1 1.1

Pinus peuce Griseb. (Monuxa) +.1 +.1

Acer platanoides L. (Mueu) r.l r.l

Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma) +.1 r.l

Acer pseudoplatanus L. (T'opcku jasop) r.l

Picea abies H. Karst. (Cupua) r.l

Cotoneaster integerrimus Med. (Obuuna oyrwapuya) +.1

Tilia platyphyllos Scop. (Jluna kpynuonucna) r.l

Lonicera nigra L. (Lpuo nacje zpooiciie) r.l

Rhamnus fallax Boiss. (Haupcka muzosuna, Cupomsura) r.l
Cnpam 111

Iloxposnocm 0.7 0.9 0.6 0.3

Festuca drymeja Mert. et Koch (IIlymcku ujyk) 2.2 4.4 3.3 2.2

Helleborus multifidus Vis. (Pacyenxanu xyxypex) 3.1 3.1 3.1 +.1

Anemone nemorosa L. (bpebepuna) 3.4 2.3 2.3 1.1

Aremonia agrimonoides (L.) DC. (Ilasrosau) 1.1 1.1 1.1 +.1

Galium rotundifolium L. (Oxpyanonucua dpohuxa) 1.2 1.2 +.2 +.1

Fragaria vesca L. (Illymcka jacooa) +.1 1.1 +.1 +.1

Euphorbia amygdaloides L. (Illymcka maeuuxa) +.1 +.1 +.1 +.1

Rosa pendulina L. (ITranuncka pysca) 2.1 2.1 2.1

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. (Bycuxa) 1.2 2.3 1.1

Vaccinium myrtillus L. (Boposnuya) 1.1 1.1 2.3

Asarum europaeum L. (Konummax) 1.1 1.1 1.1

Hepatica nobilis Miller (Jempenxa) 1.2 1.1 1.1

Prenanthes purpurea L. (I'opuuka) 1.1 1.1 +.1

Sanicula europaea L. (30pasay) 1.1 1.1 +.1

Daphne blagayana Freyer (bracajes iuxosay) 1.2 1.1 +.1

Betonica officinalis L. (Panunucm, Parwenux) r.l 1.1 1.1

Sorbus aucuparia L. (Japebuka) +.1 1.1 +.1

Abies alba Mill. (Jena) +.1 +.1 +.1

Mpyosotis silvatica (Ehrh.) Hoffim. (LLIymcku cnomenax) +.1 +.1 r.l
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Daphne mezereum L. (Xajoyuxa onyma)

+.1

+.1

r.l

Valeriana montana L. (IInanuncku odosven)

r.l

r.l

r.l

Galium odoratum L. Scop. (J/lazapxura)

1.3

1.1

Crocus neapolitanus Mord. and Loisel. (Kahyn, [llagppan)

1.1

1.1

Erythronium dens-canis L. (Kowymauy, Ilacju 3y6)

1.1

1.1

Brachypodium silvaticum (Huds.) P. B. (ILllymcka nacjaua)

1.1

1.1

Dentaria bulbifera L. (bpaoasuuax)

1.1

+.1

Mercurialis perennis L. (ILlymcku npocunay)

1.1

+.1

Rubus hirtus Waldst. & Kit. (Kynuna)

1.1

+.1

Muscaria botryoides (L.) Miller (Ilpeciuuuya niasa)

1.1

+.1

Thymus praecox Opiz (baaxancku spucuh, Bankancku mumujan)

+.3

+.3

Juniperus Sibirica Burgdsd. (Kieuuya)

+.1

+.1

Rubus idaeus L. (Manuna)

Hieracium murorum L. (LLlymcxa pyrasuya)

+.1

Gentiana asclepiadea L. (Illymcka cupuwmapa)

Acer pseudoplatanus L. (T'opcku jasop)

Luzula silvatica (Huds.) Gaudin (Beauxa 6exuya)

Astrantia major L. (3eéezoanka, Benuxu nucjax)

1.1

Pyrola secunda L. (3enenuxa, Kpywuuya)

1.1

Symphytum tuberosum L. Subsp. Nosoum (?Kymu 2ases)

1.2

Dactylis glomerata L. (Jexcesuya)

11

Oxalis acetosella L. (3euja coua, Ileyen)

1.2

Geranium robertianum L. (Hewynva)

+.1

Luzula luzuloides (Lamk.) Dandy and Wilmott (Bexuya
bjenxacma)

+.1

Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Hasana, Byjamxa)

+.2

Helleborus odorus Waldst. & Kit. (Kyxypex)

+.1

Polygonatum verticillatum (L.) All. (3anusz muozonucuu)

+.1

Dactylorhiza sambucina (L.) Soo (Kahyn, Canen)

+.1

Pinus peuce Griseb. (Monuxa)

+.1

Polystichum lonchitis (L.) Roth (Owmpa nanpam)

+.1

Athyrium filix-femina (L.) Roth (Hasana scencka)

+.2

Fagus sylvatica subsp. Moesiaca Czeczott. (byxea)

+.1

Pulmonaria officinalis L. (ILnyhwax)

+.1

Saxifraga rotundifolia L. (Ouo6o.mxa)

+.1

Veronica urticifolia Jacq. (Benuuje)

+.1

Viola silvestris Lam. (Illymcka myouuuya)

+.1

Convallaria majalis L. (Byphesax)

r.l

Lilium martagon L. (uswu wuman, 3naman)

r.l

Lonicera nigra L. (Lpno nacje epooiche)

r.l

Neotia nidus-avis (L.) L. C. Rich. (Koxowxa, I nezoosuya)

r.l

Veronica chamaedrys L. (3mujcka wecmociasuya)

r.l

Ajuga reptans L. (Ilysasa usuya)

r.l

Ficaria verna Huds. (Jleourax)

r.l

Lilium bosniacum (Beck) Fritsch (Focancku muvan)

r.l

Veratrum album L. (hera yemepuxa)

r.l
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Arabis collina Ten. (3uona eywapra)

r.l

Laserpitium siler L. (T'opcku enaday, Packosnux) rl
Lotus corniculatus L. (3raman) r.l
Pilosella officinarum Vaill. (Jluwuajesuya, J{nakasa pyrwuxa) r.l
Vicia cracca L. (ITmuuja epaxopuya) r.l

Lilium martagon L. (3raman, /[usmu muman) r.l
Pyrola minor L. (3exenuxa mana) r.l
Silene nutans L. (Tlosujenu nyyasay) r.l
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[Tpuor 14. ®usnuke ocobuHe 3eMIbuIITa y cactojunama [lanunheBe omopuke

['panynomerpujcku cacraB 3emsbuinTa (%)
Bpoj ornenne Jlybuna Xurpockoncia Kpynax CuraHn necax ITpax I'muna VYkynHO
HS— y30pKOBamba BOJIA Hecak
(cm) (%)
20-02 0,2-0,06 | 0,06-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 < 0,002 IMecak ['uHa
,0-0,2 mm
mm mm mm mm mm >0,02 mm | <0,02 mm
Yucme cacmojune
1 5 14,62 - - - - - - - -
2 8 15,56 - - - - - - - -
3 5 14,29 - - - - - - - -
4 10 13,81 - - - - - - - -
Mewosume cacmojune
5 5 13,76 - - - - - - - -
6 15 7,45 3,00 19,50 23,20 11,60 25,30 17,40 45,70 54,30
7 5 12,65 - - - - - - - -
8 10 13,51 - - - - - - - -
[Tpunor 15. Xemujcke ocoOnHe 3eMibuINTa Y cacTojuHama [lanunheBe omopuke
Y1lmL AJCOPIITHBHU KOMILJICKC Jlakompucrynaynu
Bbpoj ornenne JlyGuna pH 0,1M (T-S) | s | T M CaC03 | Xywyc c N dochop | xamujym
MOBPIITHHE y30pKopama NaOH/ C/N
(cm) H.O | CaCl, 50g cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Yucme cacmojune
1 5 6,60 6,14 — — — — — 55,18 | 32,01 | 1,47 | 21,77 18,62 21,75
2 8 7,59 6,87 — — — — — 49,26 | 28,57 | 1,80 | 15,87 22,82 12,31
3 5 6,55 5,65 — — — — — 60,77 | 3525 | 1,43 | 24,65 30,58 24,33
4 10 5,96 5,50 — — — — — 52,85 | 30,65 | 145 | 21,14 14,55 15,32
Mewosume cacmojune
5 5 7,45 6,87 — — — — — 48,10 | 27,90 | 1,37 | 20,36 10,91 16,18
6 15 7,70 7,14 — — — — 11,65 20,54 | 1191 | 0,82 | 14,53 4,95 9,31
7 5 6,30 5,53 — — — — 1,38 40,13 | 23,28 | 1,00 | 23,28 8,85 14,03
8 10 7,69 7,07 — — — — 6,12 41,08 | 23,83 | 1,67 | 14,27 11,75 11,88
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[Tpuor 16. ®u3nyke 0coOUHE 3eMJBHINTA Y CACTOjUHAMA MOJIHKE

I'panynomerpujcku cactaB 3emsbuinta (%)
bpoj Jlybuna Xurpockoncia Kpynax CuraHn necax ITpax I'muna VYkynHo
orJiejiHe y30pKOBamba BOZIA recax
TIOBPILIMHE (cm) (%)
20-0.2 0,2-0,06 | 0,06-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 < 0,002 IMecak [nuna
,0-0,2 mm
mm mm mm mm mm >0,02 mm | <0,02 mm
Yucme cacmojune
10 15 8,01 1,50 22,70 27,90 25,40 8,60 13,90 52,10 47,90
11 20 5,84 2,70 5,10 12,70 31,30 18,90 29,30 20,50 79,50
12 20 6,38 1,80 19,00 23,50 24,60 12,80 18,30 44,30 55,70
15 15 7,56 0,60 34,00 31,10 17,20 5,00 12,10 65,70 34,30
Mewosume cacmojune
9 15 7,81 2,00 25,80 31,40 22,40 6,50 11,90 59,20 40,80
13 15 8,69 0,60 25,60 31,90 20,50 8,30 13,10 58,10 41,90
14 10 6,31 0,50 11,90 19,00 26,10 13,80 28,70 31,40 68,60
16 15 6,25 0,10 8,50 19,30 26,90 14,70 30,50 27,90 72,10
[Tpuior 17. Xemujcke 0coOMHE 3eMJBHILTA Y CACTOJUHAMA MOJIUKE
Y1lmL |  AncopntuBHE KOMIUIEKC JlakonpucTynadan
. HHA
Bpoj ornenne y3£§1<6013aﬁ,a pH 0,1M (T-5) I S | T v CaCOs | Xymyc ¢ N C/N dochop ‘ Kammjym
MOBPIITHHE NaOH/
(cm) H,0 | CaCl | s50q cmol/kg (%) (%) (%) %) | (%) mg/100g
Yucme cacmojune
10 15 586 | 535 36,67 23,84 | 4160 | 6544 | 6357 - 18,83 | 10,92 | 0,85 | 12,85 3,35 7,64
11 20 555 | 4,85 38,44 24,99 | 2250 | 47,49 | 47,38 - 11,49 6,66 | 0,45 | 14,81 1,20 8,45
12 20 5,75 | 5,10 34,37 22,34 | 26,30 | 48,64 | 54,07 - 11,49 6,66 | 0,54 | 12,34 1,15 7,24
15 15 541 | 5,02 62,50 40,63 | 51,40 | 92,03 | 55,85 - 27,05 | 1569 | 1,29 | 12,16 4,45 9,26
Mewosume cacmojune
9 15 6,01 | 5,50 35,42 23,02 | 3950 | 62,52 | 63,18 - 16,77 9,73 | 0,71 | 13,70 2,26 7,64
13 15 6,06 | 5,61 31,25 20,31 | 4535 | 65,66 | 69,07 - 21,84 | 12,67 | 0,81 | 15,64 3,35 11,70
14 10 569 | 5,09 36,56 23,76 | 2515 | 4891 | 51,42 - 10,75 6,24 | 0,47 | 13,27 3,20 7,24
16 15 518 | 4,60 56,87 36,97 19,80 | 56,77 | 34,88 - 12,15 7,05 | 0,54 | 13,05 1,46 11,29
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[Tpuor 18. ®u3nyke 0coOUHE 3eMJBUIITA Y CACTOJHHAMA MYHHKE

I'panynomerpujcku cactaB 3emMpumTa (%)
Bpoj ornenne Jlybuna Xurpockoncia Kpynax CuraHn necax ITpax I'muna VYkynHO
HOBpIIHHE y30pKOBamba BOZA mecax
(cm) (%)
2,0-0,2 0,2-0,06 0,06-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 < 0,002 IMecax ['uHa
mm mm mm mm mm mm >0,02 mm <0,02 mm
Yucme cacmojune
19 10 8,53 1,00 25,40 14,60 22,40 13,00 23,60 41,00 59,00
20 20 8,31 0,20 26,20 37,20 21,50 6,60 8,30 63,60 36,40
21 10 8,22 1,00 16,10 14,90 28,60 15,30 24,10 32,00 68,00
22 3-8 12,30 - - - - - - - -
Mewosume cacmojune
17 20 5,11 4,20 12,80 11,10 20,00 19,00 32,90 28,10 71,90
18 30 6,77 0,40 15,40 10,10 21,10 15,00 38,00 25,90 74,10
23 35 5,10 9,50 11,20 10,80 26,20 14,10 28,20 31,50 68,50
24 3-8 10,50 - - - - - - - -
[Tpunor 19. Xemujcke ocoOnMHE 3eMJBHINTA Y CACTOJUHAMA MYHHUKE
Y1mL AzcopnTiBHU 1
bpoj ornenne Jlybura pH 0,1M KOMILIEKC \% CaCO3 | Xymyc C N C/N axonprctynatad
MOBPIITHHE y30;zlér(;113)arba NaOH/ | (T-S | s | T ®ochop | Kammjym
H.O | CaCl, 509 cmol/kg (%) (%) (%) (%) (%) mg/100g
Yucme cacmojune
19 10 7,12 6,53 9,17 596 | 48,50 | 54,46 | 89,06 0,54 14,80 8,59 | 0,56 | 15,33 — 29,06
20 20 6,71 5,77 29,17 18,96 | 33,30 | 52,26 | 63,72 — 13,34 7,74 | 089 | 870 — 18,84
21 10 7,34 6,82 — — — — — 1,82 14,22 8,25 | 0,68 | 12,13 — 19,59
22 3-8 6,35 5,31 4250 | 27,63 | 49,00 | 76,63 | 63,95 — 22,49 | 13,04 | 0,98 | 13,31 — 22,62
Mewosume cacmojune
17 20 7,31 6,56 6,25 4,06 | 41,60 | 45,66 | 91,10 0,64 9,81 569 | 0,42 | 13,55 — 11,26
18 30 7,47 6,63 6,56 4,26 | 4450 | 48,76 | 91,26 — 9,36 543 | 0,57 | 9,52 - 12,77
23 35 571 4,57 4187 | 27,22 | 11,60 | 38,82 | 29,88 — 8,90 516 | 0,48 | 10,75 - 12,02
24 3-8 7,17 6,78 — — — — — 2,77 28,02 | 16,25 | 1,21 | 13,43 4,01 24,52
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BUOI'PA®UNIA

Anexkcannap [Tommosuh polhen 23. ampuna 1993. rogune y IIpujenossy. OCHOBHY HIKOJY je 3aBPILUO Y
[Ipujenosby, a cpenwy y beorpamy. OcHoBHe akamemcke cryauje Ha Illymapckom dakynrery
Yuausep3utera y beorpany, oncek 3a lllymapcerBo, 3aBmmo y poky, mkoisicke 2015/2016. roaune kao
CTyIeHT reHepanuje. Mactep akanemcke crymuje Ha [llymapckom ¢akynrery Ha cmepy [llymapcTso,
Moxayn [lnammpame rasmoBama IIymMama, 3aBpIIMO y POKY OJ] TOJWHY JaHa, mkojcke 2016/2017.
rogunae. JIOKTOpCcKe CTynuje yrmucyje oaMax HaKOH 3aBpUICHHX MacTep cryauja mkosicke 2017/2018.
roguHe. Y TOKY OCHOBHHMX CTyAMja TIOKa3a0 BHCOKO HMHTEpECOBama 3a ydyemheM y HaydHUM U
CTPYYHUM aKTHBHOCTHMaA, (peCTHBAIMMA MPOMOLIM]jE HAYKE U CTYJEHTCKUM KaMIIOBUMa.

buo anraxosan on crpane lllymapckor gaxynrera 2017. roguHe Kao CTpy4yHHM capaJHUK y CKIady ca
MIOCJIOBUMA Ha MPOJEKTy M3paje MIAaHCKUX JoKyMmeHaTa 3a nepuon 2018-2027. 3a JaBHo npenysehe 3a
ra3fioBambe 3alUTUTHUM Iymama Bpmauke bame, Illyme Toua. Op crpana MuHucrtapcrBa
MOJEOTIPUBPEIE, ITyMApPCTBA U BoaonpuBpese, 2018. roqune anra)koBaH Ha 00aBJbamkby MPUBPEMEHUX U
MMOBPEMEHUX TOCJIOBa Be3aHUX 3a ydemhe y u3paay XapMOHWUIpaMa, Kao M YIOPEAHOT Iperiena
nojayAapama oApeAdu 4YiaHOBa MpoIuca ca NMpUMapHUM M CeKyHJIapHMM H3BopuMa mpasa EVY, 3a
notpebe Ympae 3a myme. Omrykom Illymapckor dakynrera YauBep3utera y beorpaxy on
31.05.2018. rogune u3abpaH y 3Bame MCTPAKMBau MPHUIIPABHUK. 3akjbydHo ca garymom 01.06.2018.
o yroBopy o paay 3amocieH Ha Illymapckom ¢akyntery Ha o0aBibamy MOCIOBa CapaJHHUKa Ha
MPOJEKTy, y CKIIaly ca UCTpaKuBadKuM pagoM Ha npojekty EBB TP 37008 MunucrapcTBa mpocgere,
HayKe W TEXHOJIOIIKOT pa3Boja. YyecTBoBao y u3paau mnetr OcHOBa rasioBama IIymMamMa M JIBa
crenuguyHa MIaHCKa TOKyMEHTa Ha yIpaBjbaby MapK IIymMama. Y4YecTBOBAO y MpOrpamy CTaTHOT
ycaBpIllaBama YjaHOBa akazeMmcke 3ajennuie ,, [ RAIN“ na beorpagckoM VYHHBEp3UTETy TOKOM
2017/2018. u 2018/2019. rogune. Y nepuoay ox 2018. no 2022. roguHe 6MO aHTa)KOBaH Ha HEKOJIMKO
npojekra y peanusanuju Komope umxemepa nrymapersa Cpouje. Y nperxoaHe YeTpy HIKOJICKE TOIMHE
(2019/2020, 2020/2021, 2021/2022, 2022/2023) y4ecTBOBaO y NPHUIPEMH U pead3alfju BEKOH W3
npenMera [inanupame razioBama nrymama.

[Tocenyje cpenmu HUBO 3HAHKA EHIJIECKOT M pycKor jesuka. O0ydeH 3a kopuniheme U paja Ha clieaehum
pauynapckum mporpamuma: ArcGIS, QGIS, Statgraphics, JASP, GraphPad Prism 9, R-code, TSAP,
Microsoft Office Word, Microsoft Office Excel, Microsoft Office Access. JlooutHuk Harpaaa GoHaa 3a
MJjaze Tainente ,,/[ocumeja‘ 3a 2016. u 2017. roguny.



o06pasay usjage o aymopcmey

H3jaBa 0 ayTopcTBY

f Z ?
HmMe u npesume aytopa /4’/2(3/{60‘54//}* f—?,/f) ﬁéﬂé
Bpoj unaekca Z/ZO / 7

H3jaBpyjem

Jia je JOKTOopCKa JUcepTaluja noJ HacJloBOM

Jdeﬁﬂ e 0n0ukvk, CIp Y DX 0/59(&’%\*{%6/{/ 10 P TG o Cion K
/4
/el weo G DA QU UoluBe _u_uypivie ¢4 _acienipn _Bowd vie
N oubba kol Cimarinbae.

d

® pEe3YyJTaT CONCTBEHOI HCTPAXHBAYKOT palia;

e Jla JMcepTalMja y UeJIMHU HU Y JleJIOBUMA HUje 6UJIa npejioxkeHa 3a CTHLamke apyre
JUIJIOMe [peMa CTYAMUjCKUMM [porpaMmuma Jpyrux BUCOKOIIKOJICKHUX YCTAHOBA;

® Jla Cy pe3y/ITaTH KOPEKTHO HaBEJIEHH U

® /la HUCAM KPIIKO//Ia ayTOPCKa NpaBa U KOPUCTHO//1a MHTEJIEKTYaHy CBOjUHY APYTUX
Juna.

INoTnMc ayTopa

Y Beorpagay, [,{[ %/.Z?( @ -
C Za}*oﬁq@ﬁ
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06pazay uzjase o UCMOBEMHOCMU WMAMnaHe U eAeKmpoHcke gep3uje dokmopckoz pada

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U eJIEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOr
paja

D
UMe u npesume ayTopa 7{46‘.5{'{2}}1?0{,0 ( &’?Rﬁé{‘i)

Bpoj unaekca /204D

CTyAHjCKH mporpam /@WO}OU&A@C , f]Zju. ‘L(Pé(»;

v%@fa Q'M’Mfsu} wyﬂ/x V] quu%(;ﬂ?#u,k' H‘f/ﬁ:ﬁp/a-’z‘:f;{fﬁ'
p i - ¢ . &
HacnoB paga oMOPWSE oW iKe 4 HYBWRE co gcietad Sowsutie gy Of botbe Fouyo bt X

Catr A L W na !

o
MeHTOp Tpeth. age 74/&/0() / Pbﬁ)(f‘éz{é’
T 7 7

WzjaBbyjeM ja je wmTaMnaHa Bep3uja Mor JOKTOPCKOT pajla MCTOBETHA eJIeKTPOHCKO]
BEP3HjH KOjy caM mpejao/na paAd mnoxparbHBaka y JIMTHTAJHOM peno3vuTopHjymy
YHuBep3uTteTa y beorpanay.

Jlo3Bo/baBaM Jia ce objaBe MOjU JIMYHHW MOJALM Be3aHH 3a Ao00Hjarbe aKaJeMCKOr Ha3WBa
JIOKTOpa HayKa, Kao LITO Cy UMe U pe3uMe, FoIMHa M MecTo pohema u JjaTym oj6paHe paja.

OBUW JTUYHU MOJALH MOTY ce 06jaBUTH Ha MPEXXHUM CTPaHUlaMa JUrHTaNHe OUOIHOTEKE, ¥
eJIEKTPOHCKOM KaTaJioTy M y nybJukanujaMa YHurepaurera y beorpany.

IMornuc ayTopa

Y Beorpagay, (“ﬁ( ‘v/’f c"/rﬁf
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o6pasay uzjase o kopuwhery

H3zjasa o kopumhemwy

Onawhyjem YHuBepsuTeTcky 6ubauoTeky ,CBetozap Mapkosuh” ga y JlururanHu
penosuTopujym YHuBep3uTera y bBeorpajgy yHece Mojy JOKTOPCKY JAUCEpPTaLM)y 107
HacJOBOM:

: )
Q@/{? ehoqowhuX , CupsiyritX 4 !;ﬂiz.;[}é(ﬁ,v,,)( HOPLHIUL COV U BG %yu ,oép
il ({7 & o d T T 7 1 )
i ) e it ) » . iy
QUOPIAL  UDWKRC 1) LuHuse (O QCHEKLD  LOWUG e L OUgbnsbo FuX (K( X
7 7 74

[

B S O
. . Conanfa (u -G
K0ja je Moje ayTopCcKo JeJso.

JlicepTanujy ca CBHM MPHJIO3MMaA Npejlao/na caM y eJeKTpOHCKOM ¢opMaTy NMoroJHoM 3a
TpajHO apXHBHUpabe.

Mojy IOKTOPCKY AMCepTaLMjy noxXpakeHy v JIMruTaaHoM peno3uTopujyMy YHUBep3UTeTa ¥
Beorpasy v J0CTyIIHY y OTBOPEHOM MPHUCTYNY MOTY Jla KOPUCTE CBH KOjU TNOIWITYjY ojpeade
cajpxxaHe y ojlabpaHoM TuUny auueHle KpeatusHe 3ajeguune (Creative Commons) 3a kojy
caM ce oJJ1y4Ho/na.

1. Ayropctso (CC BY)
2. AytopcTBo - HekoMepuMjaaHo (CC BY-NC)
’\;; AyTopcTBo - HeKoMepuHjaaHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCcTBO — HEKOMeEPLHjaJHO — JJeJIUTH o ucTHM yeaoBuMa (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepaza (CC BY-ND)
6. AyTopcTBo — iesnTH noj uctum yeaosuma (CC BY-SA)

(MosinMo @ 3a0KpYKHUTeE caMo jeIHY 0] IeCT MOHYhHeHHUX JIHLeHLIH.
KpaTak onuc JMIEHIIM je cacTaBHU Jleo OBe U3jaBe).

IMoTnuc ayTopa

V Beorpany, f‘,/\‘t[%_ ZC//';

~

s ~

\




1. AyTopcTBo. /losBo/baBaTe YMHOMaABAMbe, JUCTPUOYIM]y U jaBHO CAoMITaBame /e, u
npepaje, ako ce HaBeje HMe ayTopa Ha HA4MH oapeheH oy cTpaHe ayTopa WM JaBaoua
JIMIIEHILE, YaK U ¥ KoMeplujaiHe cepxe. OBO je Hajc/1060/{HH]A 01 CBUX TMTIEHIH.

2. AyTOpCTBO - HeKOMepuMjaaHo. /lo3Bo/baBaTe YMHOMKABAME, JUCTPUOYIH]Y H jaBHO
caommTaBalbe Jieia, M npepaje, ako ce HaBejle MMe ayTopa Ha HauMH oApeheH oji cTpaHe
ayTopa niu jiasaona aunenye. OBa JHIEHIA He JI03B0/baBa KOMEPLHjaIHy ynotpe6y aena.

3. AyTOpcTBO - HeKOoMepuHjanHo - 6e3 mnpepajaa. /lospo/kagaTe yMHOKABaHC,
AUCTPUBYLH]y M jaBHO caomlinTaBatbe Jesa, 6e3 npoMeHa, nmpeobiMKoBamha HiH ynorpeoe
Jejia y CBOM Jieny, ako ce HaBse/ie HMeE ayTopa Ha Ha4HH op,pef)en 0J1 CTpaHe ayTopa HJIH
JaBaoua auneHue. OBa svueHna He JJ03B0J/baBa KoMepIHjaaHy ynotpeby aena. ¥ oJHocy Ha
CBe ocTaJsle JIMIEHIe, OBOM JUIEHIIOM ce orpanuyasa Hajsehn o6uM npasa Kopuitherba sena.

4. AyTOpPCTBO - HEKOMepUMjaJHO - AEJUTH NOJ HCTUM YCJIOBHMA. /losBosbaBaTe
yMHOXaBarbe, AUCTPUOYIM]y U jaBHO caomuuTaBsaike Jiefa, ¥ npepaje, ako ce HaBeJe uMe
ayropa Ha HayuH ojpeheH ol cTpaHe ayTopa WJIM JaBaolla JIMUEHLE W aKo ce npepaja
JAMCTpUOYHpa MO HCTOM WM CAMYHOM JikileHloM. OBa JMlUeHLa He Jl03BO/baBa
KoMeplLHjasHy ynoTpeby Aesa U npepaja.

5. AyropcTBo - 6e3 mnpepajaa. /lossosbaBaTe yMHOXKaBarbe, AMCTPUOYLHjY M jaBHO
caonmuTaBarbe jAesa, 6e3 npoMeHa, NpeobJMKOBaba WK ynoTpebe Jesia y CBoM Jiesy, ako ce
HaBejle UMe ayTopa Ha HauMH ojpeheH oJ cTpaHe ayTopa MJIM JlaBaolad JIHLEHIE. OBa
JIMIeHIa 103B0JbaRa KOMepIUjaJiHy ynoTpeby jena.

6. AyTOpPCTBO - IEJTATH MO/, MCTUM yCJI0BUMA. /l03B0/baBaTe YMHOMKABAILE, JAUCTPHOYLH]Y
M jaBHO caomIUTaBame Jie/1a, H npepaje, ako ce HaBe/le UMe ayTopa Ha HAYHH oapehen of
CTpaHe ayTopa WM JiaBaola JIMIEHIE W aKo ce Tpepajia JUCTPUOYHpa TMOJ, HCTOM HIIH
CAMYHOM JIHIleHoM. OBa JIMIleHIa /l03B0/baBa KOMepIHjalaHy ynoTpeby jaena u npepaja.
CnuuHa je copTBEPCKUM JIHIeH|aMa, 0JITHOCHO JILieHIlamMa 0TBOPEHOT KO/1a.

13



	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ
	ШУМАРСКИ ФАКУЛТЕТ
	Александар У. Поповић
	Докторска дисертација
	Београд, 2023
	Aleksandar U. Popović
	Doctoral Dissertation
	Belgrade, 2023
	Датум одбране:________________
	САЖЕТАК
	КЉУЧНА ДОКУМЕНТАЦИОНА ИНФОРМАЦИЈА
	KEY WORDS DOCUMENTATION
	СПИСАК КОРИШЋЕНИХ СКРАЋЕНИЦА
	CMIP6 – Климатски модел који до детаља симулира физичке, хемијске и биолошке параметре атмосфере развијен у оквиру Пројекта међусобног поређења спојених модела (Coupled Model Intercomparison Project)
	IUCN – Међународна унија за заштиту природе
	WILDT05 – Ознака оптичког теодолита
	1. Увод
	2. Преглед досадашњих истраживања
	2.1. Досадашња проучавања еколошких карактеристика
	2.1.1. Заступљеност проучаваних врста


	Састојине Панчићеве оморике
	Састојине молике
	2.1.2. Досадашња проучавања педолошких карактеристика
	2.1.3. Досадашња проучавања фитоценолошких карактеристика

	Шуме Панчићеве оморике
	Шуме молике
	Шуме мунике
	2.2. Досадашња проучавања структурних карактеристика

	Структура састојина Панчићеве оморике
	Структура састојина молике
	Структура састојина мунике
	2.3. Досадашња проучавања производних карактеристика

	Производност састојина Панчићеве оморике
	Производност састојина молике
	Производност састојина мунике
	2.4. Досадашњи приступ заштити и очувању шумских станишта проучаваних врста

	Састојине Панчићеве оморике (1)
	Састојине молике (1)
	Састојине мунике
	3. Циљ и задаци истраживања
	3.1. Полазне хипотезе

	4. Објекат истраживања
	4.1. Састојине Панчићеве оморике

	Локалитет Велики Столац
	Локалитет Било
	4.2. Састојине молике

	Локалитет Белег
	4.3. Састојине мунике

	Локалитет Зелетин
	5. Материјал и метод рада
	5.1. Предистраживања

	План експеримента
	Распоред огледних површина
	Јединице узорка
	5.2. Теренска истраживања

	Постављање и обележавање огледних површина
	Прикупљање података
	5.3. Обрада, анализа и синтеза података

	Климатски показатељи истраживаних састојина
	Промене климатских показатеља
	Орографске карактеристике
	Фитоценолошке особине
	Педолошке особине
	Биолошка разноврсност састојина
	Основне таксационе карактеристике
	Дебљинска структура
	Висинска структура
	Запреминска структура
	Хомогеност састојина
	Просторна структура
	Индекс агрегације (груписања) стабала
	Просторни образац распореда стабала на основу Ripley’s K функције
	Структурни односи стабала примарних и секундарних врста
	Индекс густине састојина
	Прираст састојина
	Статистичка обрада података
	6. Резултати истраживања
	6.1. Еколошке карактеристике
	6.1.1. Климатске карактеристике


	Промене вредности основних параметара климе
	6.1.2. Орографске карактеристике

	Табела 8. Основне орографске карактеристике истраживаних састојина
	6.1.3. Педолошке карактеристике

	Карактеристике земљишта у састојинама Панчићеве оморике
	Грађа профила земљишта: Оl – Оf – Аh – С
	Грађа профила проученог земљишта је: Оl – Оf – А – С
	Карактеристике земљишта у састојинама молике
	Карактеристике земљишта у састојинама мунике
	Слика 20. Грађа профила (ОП 17)
	6.1.4. Флористичке и фитоценолошке карактеристике
	6.2. Структурне карактеристике
	6.2.1. Структурне особине јувенилне фазе проучаваних састојина


	Састојине Панчићеве оморике (2)
	Састојине молике (2)
	Састојине мунике (1)
	Табела 16. Заступљеност јувенилних категорија стабала у састојинама муника
	6.2.2. Структурне особине старијих развојних фаза проучаваних састојина
	6.2.2.1. Биолошка разноврсност састојина


	Табела 20. Показатељи диверзитета врста дрвећа у састојинама мунике
	6.2.2.2. Основне таксационе (нумеричке) карактеристике

	Састојине Панчићеве оморике (3)
	Табела 21. Основне таксационе карактеристике чистих састојина Панчићеве оморике
	Састојине молике (3)
	Састојине мунике (2)
	Табела 25. Основне таксационе карактеристике чистих састојина мунике
	6.2.2.3. Дебљинска структура

	Дебљинска структура састојина Панчићеве оморике
	Дебљинска структура састојина молике
	Табела 28. Сумарне статистичке вредности дебљинске структуре молике
	Дебљинска структура састојина мунике
	6.2.2.4. Висинска структура

	Висинска структура састојина Панчићеве оморике
	Висинске криве састојина Панчићеве оморике
	Висинска структура састојина молике
	Висинске криве састојина молике
	Табела 33. Параметри регресионих модела висинских кривих у састојинама молике
	Табела 34. Сумарне статистичке вредности висинске структуре мунике
	Висинске криве састојина мунике
	6.2.2.5. Запреминска структура

	Запреминска структура састојина Панчићеве оморике
	Запреминска структура састојина молике
	Запреминска структура састојина мунике
	6.2.2.6. Хомогеност састојина

	Хомогеност истраживаних састојина Панчићеве оморике
	Хомогеност истраживаних састојина молике
	Хомогеност истраживаних састојина мунике
	6.2.2.7. Просторна структура

	Просторна структура стабала у састојинама Панчићеве оморике
	Прострона структура стабала у састојина молике
	Табела 40. Просторни односи суседних стабала у састојинама молике
	Просторна структура стабала у састојинама мунике
	Табела 41. Просторни односи суседних стабала у састојинама мунике
	6.2.2.8. Биолошка структура

	Заступљеност биолошких категорија стабала у састојинама Панчићеве оморике
	Заступљеност биолошких категорија стабала у састојинама молике
	Табела 43. Биолошки односи индивидуа у истраживаним састојинама молике
	Заступљеност биолошких категорија стабала у састојинама мунике
	Табела 44. Биолошки односи стабала у чистим састојинама мунике
	6.2.2.9. Структура сувих стабала

	Заступљеност сувих дубећих стабала
	Табела 45. Учешће сувих дубећих стабала према броју и запремини
	Структура сувих стабала у састојинама Панчићеве оморике
	Табела 48. Структура сувих дубећих стабала у чистим састојинама молике
	Табела 49. Структура сувих дубећих стабала у мешовитим састојинама молике
	Структура сувих стабала у састојинама мунике
	Табела 50. Структура сувих дубећих стабала у чистим састојинама мунике
	Табела 51. Структура сувих дубећих стабала у мешовитим састојинама мунике
	Заступљеност мртвог дрвета
	Табела 52. Учешће мртвог лежећег дрвета у истраживваним састојинама
	6.2.3. Структурни односи стабала примарних и секундарних врста
	6.2.3.1. Односи доминације између врста


	Индекси доминације примарних и секундарних врста
	Индекси доминације пречника и висина у чистим састојинама
	Индекси доминације пречника и висина у мешовитим састојинама
	Индекси доминације висина у категоријама стабала изражене конкуренције
	Графикон 28. Учешће категорија индекса доминације висина стабала оморике
	Графикон 29. Учешће категорија индекса доминације висина стабала молике
	Графикон 30. Учешће категорија индекса доминације висина стабала мунике
	6.2.3.1. Односи конкуренције између врста

	Хиперболични тангентни индекси пречника и висина у чистим састојинама
	Хиперболични тангентни индекси пречника и висина у мешовитим састојинама
	6.3. Производне карактеристике
	6.3.1. Параметри производности према запремини
	6.3.2. Параметри производности према запреминском прирасту


	7. Дискусија
	Стање састојина са статичког и динамичког аспекта
	Статички основ процене динамичке перспективе састојина
	Стање састојина Панчићеве оморике у перспективи
	Оцена стања станишта према Натура 2000 критеријумима
	Утицаја мешовитости на структуру хетерогеност састојина
	Коришћена мера хетерогености као адекватна мера диференцирања састојина
	8. Закључци
	Литература
	Прилози
	Панчићева оморика– укупне висине стабала
	Молика– укупне висине стабала
	Муника – укупне висине стабала
	Прилог 8. Фитоценолошка табела чистих састојина Панчићеве оморике
	Прилог 9. Фитоценолошка табела мешовитих састојина Панчићеве оморике
	Прилог 10. Фитоценолошка табела чистих састојина молике
	Прилог 11. Фитоценолошка табела мешовитих састојина молике и смрче
	Прилог 12. Фитоценолошка табела чистих састојина мунике
	Прилог 13. Фитоценолошка табела мешовитих састојина мунике
	Прилог 14. Физичке особине земљишта у састојинама Панчићеве оморике
	Прилог 15. Хемијске особине земљишта у састојинама Панчићеве оморике
	Прилог 16. Физичке особине земљишта у састојинама молике
	Прилог 17. Хемијске особине земљишта у састојинама молике
	Прилог 18. Физичке особине земљишта у састојинама мунике
	БИОГРАФИЈА

