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Klimatske promene na teritoriji Donjeg Podunavija

u periodu 1980- 2009. godina

Ana Cutulovié', Rodoljub Cudulovié?,
Dragan Veselinovié®, Milutin Mrksa®

UuvoD

Pracenje stanja predstavija sistem ponovljivih
svrsishodnih osmatranja veli¢ina prirodne i stvore-
ne sredine. Sastoji se od vremenski i/ili prostorno
rasporedenih merenja koja pored obavestenja o
numerickoj vrednosti neke veli¢ine na datoj lokaciji
i u datom trenutku sadrZi i obavestenja o njenom
prostornim i vremenskim promenama i vrednosti-
ma. Vazno je vrditi stalno i paZljivo ispitivanje sta-
nja Zivotne sredine, da bi se na vreme mogli pred-
videti i prepoznati problemi koji bi mogli da nastanu
po zdravije Zivih organizama i drugih karakteristika
ove sredine. Klimatske karakteristike su znaéajan
¢inilac za Zivotnu sredinu, a njihova izmena je bitna
za promene koje nastaju u Zivotnoj sredini [1-5].

IZVOR PODATAKA

Za izradu ovog rada koriteni su podaci mere-
nja i osmatranja Glavne meteorolodke stanice u
Negotinu, koja je reprezentativna za teritoriju Do-
njeg Podunavlja, a nalazi se u centru Negotina. To
je stanica prvog reda, odnosno sinoptiéka stanica, i
u njoj se obavljaju sva neophodna merenja i osmat-
ranja. Svi dobijeni podaci iz stanice u Negotinu su
publikovani u GodiSnjacima Republitkog Hidrome-
teoroloskog Zavoda Srbije [6]. Kori§¢eni su podaci
za period od trideset godina, 1980 - 2009. godina.

REZULTATI | DISKUSIJA

U tabelama 1-3 dati su podaci za srednje go-
disnje vrednosti navedenih velitina kao i srednja
vrednost za posmatrani period od 30 godina [8]. U
tekstu se navode i srednje mesetne vrednosti,
najvise i najnize, za posmatrani period. Radi uvida

u smer promena koridéenih klimatskih veli¢ina pra- -

¢ene su promene njihovih odgovarajucih srednjin
vrednosti za periode od po 10 godina, tj. dekadnih
vrednosti, za tri dekade: DI-1980-1989. god, DII-
1990-1999. god. i DIII-2000-2009. god.

Adrese autora: 'INEP-Institut za primenu
nuklearne energije, Univerzitet u Beogradu, Zemun,
2Visoka poslovna $kola, Leskovac, *Fakultet za fizicku
hemiju, Univerzitet u Beogradu, Beograd, *“Pravo na
prvu 8ansu, Sekretarijat za nauku i tehnoloski razvoj
AP Vojvodine, Novi Sad
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Najveci broj mraznih dana je bio 1993. god.
(118), a najmanji 2009. god. (56). Najveéi mese&ni
broj mraznih dana bio je u januaru 1985. god. (35),
a najmanji u decembru 2009. god. (1). Dekadna
vrednost DIIl je manja od DI i DI, koje su medu-
sobno jednake, §to je posledica povisenja dekadnih
temperatura [7]. Najvec¢i god. broj ledenih dana bio
je 1985. god. (41), a najmanji 1989. god. (3). Naj-
veéi mesedni broj ledenih dana bio je u januaru
1985. god. (22), a najmaniji u decembru 2009. god.
(3). Dekadni broj ledenih dana je u tre¢oj dekadi
(DIll) manji u odnosu na prethodne dekade. Pro-
mena dekadnog broja ledenih dana prati promenu
broja mraznih dana, tj. vrednost DIIl je ni%a u odno-
su na DI i DIl, koje su prakti¢no jednake. Najvedi
broj letnjih dana bio je 1994. god. (126), a 1980.
god. najmaniji (72). Najveci mesecni broj letnjih da-
na bio je u julu 2007. god. i avgustu 2003. god.
(31), a najmanji u martu 1990. god. (3). Dekadne
vrednosti broja letnjih dana su u porastu od DI do
DIll, $to je posledica povienja temperature. Trop-
skih dana najviSe je bilo 1994. god. (69), a najma-
nje 1997. god. (20). Najveci mesetni broj tropskih
dana bio je u avgustu 1992. god. (31), a najmaniji u
junu 1995. god. (1). Tropskih nodi najvise je bilo
2002. god. (18). Mesec sa najvecim sr. br. tropskih
nodi je jul (3), a sa najnizim jun (1). Dekadne vred-
nosti broja tropskih dana i noéi znatno rastu od DI
do DI, 8to ukazuje da se radi o posledici poviSenja
temperature [7]. Relativna viaznost vazduha najve-
¢a je u mesecu decembru, kada je sr. mese¢na
vrednost 82%, a najmanja u julu 60%. Dekadne
vrednosti sr. god. vrednosti relativne viaZnosti vaz-
duha smanjuju se od DI do DIIl, to ukazuje na
nastajanje suvijih klimatskih karakteristika ovog
podrucja i prati poviSenje temperature [7]. Mese&na
suma osuncavanja najveca je u julu (307 sati), a
najmanja je u decembru (63). Najveéa god. suma
osuncavanja bila je 2000. god. (2441,5), a najniza
1984. god. (1753,8). Dekadne vrednosti osuné&a-
nosti rastu od DI do DIlI, 8to je u korelaciji sa povi-
Senjem temperature, poveéanjem broja letnjih i
tropskih dana, smanjivanjem viaZnosti i dr. Godis-
nja srednja vrednost oblaénosti najveéa je bila
1996. god. (5,8 pokrivenosti neba) a najniza 2000.
(4,3). Mesec sa najveéom prose&nom obla&nogéu
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bio je februar 1984. god. (9,5), a sa najmanjom
avgust 1992, god. (0,8). Dekadna vrednost oblag-
nosti ima najmanju vrednost u drugoj dekadi DII,
dok su ostale vece. Broj vedrih dana bio je najveci
2000. god. (119), a najmanji 2002. god. (55). Me-
sec sa najve¢om sr. vrednoSc¢u br. vedrih dana je
avgust sa 14 dana, a sa najmanjom novembar sa
3,9 dana. Dekadne vrednosti se neravnomerno

Tabela 1 - Godisnji broj mraznih dana, ledenih dana,
Podunaviju, za period 1980-2009. godina (°C),
vrednosti DI, DIl i DIl

menjaju. NajviSe su u drugoj dekadi DII, a u ostale
dve su nize. God. broj tmurnih dana bio je najveci
1984. god. (141), a najmaniji 1989. god. (67). Me-
sec sa najve¢om sr. vredno$éu broja tmurnih dana
je decembar (14), a sa najmanjom jul i avgust (2,1).
Dekadne vrednosti broja tmurnih dana neravno-
merno se menjaju, najmanje su DIl vrednosti.

letnjih dana, tropskih dana i tropskih no¢i u Donjem
srednje vrednosti za ceo period (sr. 80/09) i dekadne

| pexada Godisnji broj Godigniji broj Godigniji broj Godisnji broj Godisnji broj
(D) Godina mraznih dana u ledenih dana u letnjihdanau | tropskih dana u | tropskih noéi_ u
D. Podunaviju D. Podunavlju D. Podunavlju D. Podunavlju D. Podunavlju
1980 - 88 24 72 20 2
1981 90 10 85 29 0
1982 96 26 110 21 1
1983 96 15 119 39 6
1984 79 17 97 28 3
! 1985 100 41 109 43 1
1986 91 19 101 34 1
1987 89 23 111 55 4
1988 79 10 105 49 8
1989 71 3 83 33 0
1990 68 11 105 44 2
1991 92 18 94 28 5
1992 81 18 113 54 9
1993 118 30 113 59 10
" 1994 76 10 126 69 5
1995 91 28 105 34 8
1996 96 35 106 41 6
1997 88 14 105 20 5
1998 g2 23 g2 48 9
1999 76 12 120 40 10
2000 73 13 122 57 5
2001 84 17 105 45 12
2002 72 23 116 42 18
2003 92 20 125 68 13
m 2004 66 16 97 36 3
2005 83 16 94 23 8
2006 78 16 106 42 9
2007 58 11 117 65 13
2008 57 19 110 64 10
2009 56 17 124 53 5
sr80/09 82,5 19 103 42,8 6
Dl 88 19 a9 35
Dl 88 20 108 44 7
Dill 72 17 112 50 10

Uporedivanjem dekadnih vrednosti broja vedrih
dana sa dekadnim vrednostima oblaénosti i broja
tmurnih dana sledi da je vrednost DIl za broj vedrih
dana veéa od vrednosti DI i DIll kada su vrednosti

150

DIl za broj tmurnih dana i oblaénost manje od vred-
nosti DI i DIIl. Ovo ukazuje na njihovu uzajamnu
zavisnost, a ne samo na zavisnost i od drugih para-
metara. Srednja god. vrednost koli¢ine padavina na

ECOLOGICA 20 (2013) broj 70
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teritoriji Donjeg Podunavija je najveéa 2005. god.
(867,3 mm), a najmanja 2000. god. (350,6 mm).
Decembar je mesec sa najvec¢om sred. vednoSéu
koli¢ina padavina (67,3 mm), a sa najmanjom feb-
ruar (41,5 mm). Mesec u celom periodu sa najve-
¢éom meseénom vrednodéu koli¢ine padavina je
novembar 1985. god. (245,8 mm), a sa najmanjom
april 2007. god. (0,0 mm). Dekadna vrednost DIl za
srednju god. kolit¢inu padavina manja je od vred-
nosti DI i DIll, kao i kod vrednosti srednje god.
obla¢nosti. Srednja god. vrednost broja dana sa

snegom je 27,4. Mesec sa najve¢om srednjom
vredno&éu broja dana sa snegom je januar 7,7
dana. Dekadna vrednost DIl za broj dana sa
snegom je manja od vrednosti DI i DIll, kao i kod
srednjih godidnjih vrednosti koli¢ine padavina, §to
ukazuje na medusobnu uslovljenost. Godina sa
najvecim brojem dana sa sneZnim pokrivaéem bila
1985. (88), a sa najmanjim 1992. god. (14). Mesec
sa najvedim srednjim brojem dana sa sneZnim pok-
rivaem je januar 14,8 dana.

Tabela 2 - Srednja god. vrednost relativne viaZnosti vazduha, osuncanost, godisnja oblacnost, god. broj vedrih i
tmurnih dana u D. Podunaviju, za period 1980-2009. godina, srednje vrednosti za ceo period (sr. 80/09)

i dekadne vrednosti DI, DIl i DIl

Dt | o, | et | Seainer |86l oet | god trej |Gt
(D) vlaZnosti vazduha (%) nosti (éasova) | oblaénosti (P/10*) vedrih dana | tmurnih dana
1980 74,9 1922,3 5,7 60 111
1981 73,5 - 5,2 74 93
1982 77,2 - 53 86 107
1983 70,8 2188,4 - . 5
1984 74,6 1753,8 5,8 76 141
I 1985 71,9 - - - -
1986 74,2 - 5,0 99 101
1987 72,1 ' - 54 94 107
1985 70,1 2043,4 4.9 104 a8
1989 69,8 2109,2 4,5 107 67
1990 68,4 2223,7 4,6 104 84
1991 74,1 2000,0 5,0 85 89
1992 64,1 2142,6 4,4 115 78
1993 66,2 22215 46 113 80
. 1994 69,5 2204,3 5,1 83 88
1995 71,8 2083,5 - - -
1996 721 2012,2 5,8 70 124
1997 73,3 2186,8 5,0 73 83
1998 70,8 2216,5 4,9 86 85
1999 73,1 2108,6 5,1 79 93
2000 67,8 24415 4,3 119 70
2001 72,1 2050,2 54 75 94
2002 67,1 2015,8 5,5 55 96
2003 69,3 2267,8 52 79 104
- 2004 70,6 2149,0 53 75 102
2005 72.7 1958,2 58 65 109
2006 70,8 2239,0 5,1 79 83
2007 64,8 2345,6 4,7 96 83
2008 67,6 2263,6 4,9 99 86
2009 71,0 2234,7 5,1 91 89
sr.80/09 70,9 2135 51 87 94
DI 72,9 2003 52 88 103
Dl 70,3 2140 4,9 90 89
DIl 69,4 2196 51 83 92

*desetine povriine neba

ECOLOGICA 20 (2013) broj 70
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Dekadna vrednost broja dana sa sneznim pokri-
vacem DIll je znatno manja od vrednosti DI i DIl §to
je vezano za promenu odgovaraju¢ih dekadnih

veliéina broja mraznih i broja ledenih dana kod

kojih su DIl vrednosti, takode, najmanje.

U Donjem Podunavlju godina 1980. imala je
najvedi broj kidnih dana (139), a 1993. god. najma-

nji (74). Dekadna vrednost srednjeg broja dana sa
kiSom DIl je manja od vrednosti DI i DIll §to je
saglasno dekadnim vrednostima srednje oblaéno-
sti, od kojih je DIl vrednost najmanja, kao i dekad-
nim vrednostima broja vedrih dana kod kojih je DIl
vrednost najveca.

Tabela 3 - Srednja god. koli¢ina padavina, maksimalna dnevna koliéiha padavina, broj dana sa snegom,
sneznim pokrivaéem, kiSom, grmljavinom i maglom, i srednja maksimalna visina sneZnog pokrivaca u
Donjem Podunaviju, za period 1980-2009. godina, srednje vrednosti za ceo period (sr. 80/09) i

dekadne vrednosti DI, DIl i DIlI

ot | sodmax | con | g | S | gon | Gt | gou

Delada God. nost koli- dngy_na broj sneznim sneZnog heey dana sa b

(D) Eine pada- koliéina | danasa pokriva- | pokrivaa da_na sa grmlja- dana sa
vina (mm) pa(c::li)na SRS éem (cm) KR vinom s

1980 730,7 42 60 49 139 39 20

1981 708,3 31 35 18 116 32 29

1982 723,1 == 25 39 33 110 33 46

1983 368,0 === 22 34 34 83 30 27

I 1984 592,9 - 47 51 43 130 34 28
1985 645,2 - 40 88 67 102 31 33

1986 826,7 - 39 65 75 98 31 24

1987 657,6 - - 34 56 29 107 16 34

1988 448,4 - 18 27 25 122 26 36

1989 576,8 --- 8 16 19 11 39 27

1990 479,2 --- 14 48 21 115 24 4

1991 673,9 25 48 48 107 32 40

1992 367,7 8 14 10 86 29 3

1993 473,6 40 72 48 74 25 24

I 1994 528,8 e 16 24 34 109 38 25
1995 654,0 66,3 31 72 57 111 34 26

1996 609,0 34,8 46 80 44 105 26 33

1997 571,8 40,4 14 36 37 106 29 32

1998 6842,4 379 25 58 30 89 19 29

1999 658,9 47,4 19 31 6 117 32 21

2000 350,6 44,9 ¥4 18 20 86 26 19

2001 502,8 42,4 23 28 12 102 38 26

2002 751,8 63,6 21 38 28 110 33 10

2003 665,8 66,5 30 49 9 111 26 29

m 2004 641,0 54,0 16 29 11 135 27 22
2005 867,3 62,1 20 51 21 128 29 38

2006 657.4 45,3 83 42 10 99 30 19

2007 610,4 61,6 14 23 9 113 29 20

2008 637.0 38,0 18 33 8 - 104 35 43

2009 761,6 27,2 24 47 44 117 30 28

sr.80/09 612,8 48,8 26,7 43,7 30 108 30 28
DI 628 30 47 39 112 31 30

DIl 566 45,4 24 48 34 102 29 27

)] 644 50,6 26 36 17 11 30 25
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Godina 1980. je bila godina sa najveéim brojem
dana sa grmljavinom (39), a najmanji broj dana je
bio 16, 1987. god.. Mesec sa najveéim srednjim
brojem dana sa grmljavinom je juni sa 6,9 dana.
Dekadna vrednost broja dana sa grmljavinom DIl je
malo niza u odnosu na vrednosti DI i Dlll, i blago

prati promenu obla¢nosti.

Najveci broj dana sa maglom bio je 1982. (46),
a najmanji, samo 3 dana, 1992. god. Decembar je
mesec sa najvecim sr. brojem dana sa maglom
(6,4), dok je januar 2008. god. imao najveéi me-
secni broj dana sa maglom (16). Dekadne vred-
nosti broja dana sa moglom, DI-DIll, se smanjuju,
tj. prate povisenje temperature [7], kao i povecanje
dekadnih vrednosti osun¢anosti i smanjenje dekad-
nih vrednosti relativne viaZnosti. Broj dana sa gra-
dom je veoma mali, jer je srednja godidnja vrednost
broja dana sa gradom 1. Pojava grada ne moze da
se sistematski poveZe sa drugim klimatologkim
parametrima, zbog malog broja pojavijivanja

ZAKLJUCAK

U posmatranom periodu od trideset godina na
teritoriji Donjeg Podunavija evidentan je pad sred-
nje godiSnje vrednosti relativne viaZnosti vazduha,
smanjenje srednje godinje vrednosti obla&nosti,
broja vedrih i broja tmumih dana i zabelezen je
porast osuncanosti. Vrednosti srednje godidnje ko-
li€ine padavina i srednje godisnje maksimalne dne-
vne koli¢ine padavina su u posmatranom periodu i
podru¢ju u porastu, dok su vrednosti srednjeg go-
diSnjeg broja dana sa snegom i sneznim pokriva-

IZVvOoD

temperature u ovom podruciju.
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for: cloudiness and number of days with thunder.
one direction, it increases and then decrease.

¢em, srednja godinja broja dana sa kisom, sa
grmljavinom i sa maglom u opadanju. Promena
dekadnih vrednosti i njihova uzajamna zavisnost
ukazuju da je do$lo do klimatologkih promena u
pravcu nastanka toplijeg i suvljeg perioda.
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KLIMATSKE PROMENE NA TERITORIJI DONJEG PODUNAVLJA U PERIODU 1980- 2009. GODINA

Za izradu ovog rada koriséeni su podaci za period od 30 godina (1980 - 2009. godina) Glavne
meteoroloske stanice u centru Negotina. Promene su pracene kao promene srednje godisnje vrednosti
odgovarajucih parametara za tri perioda od po 10 godina, tj. tri dekade (1-1989-1989; Il—1990—199$; n-

Kljuéne reéi: klimatski elementi, Donje Podunavije

CLIMATIC CHANGES IN THE LOWER DANUBE REGION IN THE PERIOD 1980- 2009.

In this work we have used data for the period of 30 years (1980 — 2009) of the Main Meteorological Station
in the center of Negotin, representative of the Lower Danube region, published in yearly publications of the
Republic Hydrometeorological Service of Serbia, Changes of average values of corresponding parameters
for three periods of 10 years, i.e. three decades (1-1980-1989; 11-1990-1999; 1I-2000-2009) were followed.
The following was established: a) Average decade values reduced from the first to the third decade:
number of days with fog, snow height, number of ice cold days and relative humidity. b) Average decads
values increased from the first to the third decade: insolation, number of summer days, number of tropical
days and number of tropical nights. v) Minimal changes, indicating no real, significant changes were present
9) There are changes where the value does not change in
S, Or vice versa, and this is present for: number of cloudy

Key words: climatic elements, Lower Danube region
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