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1.VBopm

3emsbuinTe je 6wiIo M3BOP Oorarcrsa 3a Jbyde OecKOHAYHO MHOIO rOAVHAa M TakKo ce
HacTap/ba M JaHac. MuHepaIHV ¥ OpPraHCK/ eJIeMEHTH Cy Y 3eMJBUINTY U FbXOBUM
IIPVICYCTBOM Ce yCIIOpaBa FeroBO IIPOrpecrBHO OCHpoMallere. brosomka akTuBHOCT,
yIJIaBHOM MMKpPOOHa, Mrpa K/by4YHY YJIOTYy Yy CTaOMJIHOCTM ¥ IUIOOHOCTM, Kao Wy
OvoreoxeMujckMM HUKIIyCMMa Yy 3eMJBUINTY, aKTMBHOCTM €H3VMa Yy 3eMJbUINTY U
JpusrruKoxeMujcKMM ocobMHaMa 3eMJbUIIITA.

3eMJbMINITE je OCHOBHM WM3BOp JKMBOTa 4YOBeKa ¥ HajOCHOBHWjW €JIeMeHTU JbyJcKe
IIPOM3BOAI-e ¥ HOCWJIALL KOjU IIOBe3yje JbYICKe eKOHOMcKe opHoce. KonrammHarnuja
3eMJBUIITA ITOTeHIIVjaJIHO TOKCUYHVIM eJIeMeHTVMA yCJIel] PasInduTX aHTPOIIOreHX
aKTUBHOCTY jeflaH je ol (paKTopa Koju yTudy Ha XuBoT y 3emsbniTy (Prapajat, Meravi,
2014; Zojiali, Hassani, 2014; Baishay, Sumra, 2014). ITocToje ueTnpu r1aBHa myTa (Su,
Jiang, Zhang, 2014) xojuMa IOTeHIIMjaJTHO TOKCMYHN eJleMeHTH yilase y 3emsbuire: (1)
atMocdepa y 3ewbMIITY, (2) KaHa/m3alyja y 3eMbMINTy, (3) 4YBpCTM OTHAN Y
3eMJBMINTY U (4) TOJbOIPUBpEIHM OTHaj Yy 3em/buinTy. IloTeHIIMjaylHO TOKCHYHM
eJIeMeHTM Cy eJIeMeHTM ca BMCOKOM TYCTMHOM ¥ BeJIVMKOM PeJIaTMBHOM aTOMCKOM
TEeXXMHOM, KOjUI IIOKa3yjy MeTa/IHa CBOjCTBa Kao INTO CYy AYKTUJIHOCT, CaBUTJBMBOCT,
HPOBOIBMBOCT, crennduanocT mradaa (Algree, Rein, Legind, Amundsen, Karlson,
2012). Hexn noTenumjaitHo TOKCM4HM ejteMeHTH Kao mro cy Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni n
Zn cy KOpWUCHM 3a OMOJIONIKM CHCTeM Kajia Cy IIPUCYTHU Y J03BOJbeHO] KOJIMYVHM, ajiv
omrtehyjy Omosomkm cucreM ako ux MMa suiile. [ToTeHIMjaJTHO TOKCUYHM eJIeMeHTH Y
sewsbyiiTy kKao mro cy Pb, Cd, Hg n As (meTasouny, anm ce reHepasIHO HasMBajy
MOTeHIIWjaJIHO TOKCMYHWM eJIeMeHT) INTeTHW Cy 3a yceBe, JbyJde WU JKMBOTUIbE.
[ToTeHIIMjaJITHO TOKCMYHM €JIeMEeHTV e AO0Hajy 3eM/bUINTY IIPUPOAHWUM IIyTeM W
aHTponoreHuM akTuBHOcTMMa; Metai Cd, Pb, Zn n Ni Takobe morwdy op rycror
caobpahaja Ha myTeBMMa M M3asumBajy 3araberme 3emspuinTa. Osec et al. (Oves, Sagir,

Huda, Nadeen, Alkeeibi, 2016) je m3BecTmo Aa je TrommiIma IIpolleHa ocioOabarba
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MOTeHIVjaJIHO TOKCMYHMX eJjleMeHaTa W3 CBUX WM3BOpa HmpoM cBera oko 22.000
Metrpuukmx ToHa Cd; 939.000 Cu; 783.000 Pb m 1.350.000 Zn. 3emspuinre u
MOTeHIIMjaJIHO TOKCUMYHM eJleMeHTV WMajy OoraTe M pasHOIMKe KapaKTepucTuKe
Be3VBalba, 3eMJ/BMINTe Jlelyje Kao IJIaBHM pe3epBoap 3a IIOTEHIMjaJIHO TOKCUYHE
ejleMeHTe. Y 3aBUCHOCTM Of HEKOJIMKO pakTopa Kao IITO Cy cagpXkaj Bome, pH,
TeMIlepaTypa, BeJIM4MHa YecTulla, Cajip>kaj IJIMHe Y IPUpo/ia MOTeHIIMjaIHO TOKCMYHOT
ejleMeHTa, MaTpulia 3eMJbUIIIITa MOXe a abcopOyje, pasmersyje, OKCHyje, peayKyje u
KaTain3yje MeTasiHe joHe. ITOKpeT/BMBOCT M TOKCMYHOCT MOTEHIMjaJTHO TOKCUYHMX
ejleMeHaTa y 3eMJBUIITY 3aBMCe Off cacTaBa 3eMJBMIITA ¥ MeTajla M KOHIIeHTpallyje
MeTaJIHMX joHa. JIOCTYITHOCT IIOTeHIIVjaJTHO TOKCMYHIX eJleMeHaTa Y 3eMJBUIITY IIoper,
ApyTux dakTropa 3aBUCK ¥ Of TYCTMHe 3eMJ/bUINTa M BpCTe HyHera y KoJIouayuMma
semspuinTa, (Marque, Ragel, Castro, 2009; Raja, Sailaja, 2014).

1.1.IIpedmem pada
[Ipenmer pama je aHam3a AMCTpUOyIMje IIOTEHLMja/IHO TOKCUYHMX eJleMeHarTa,

BIXOBOI YTT/II_Iaja Y palHOM OKPYXemy " T/I,ZI;eHTT/Iq)T/IKOBaHae MOI’YhT/IX Mepa 3alTure
34 paBiba 1 HpeBeHHT/lje OostecTn KO/, 3aITOCJIEH X,

1.2. Husw paoa
Lwb pama je ma mompuHece pasyMeBarsy M IHoBeharsy 3Harka y O0JIacTy clipevdaBarba

3araberpa, 3amITUTe 37paBiba U OUYyBamba XMBOTHe cpeluHe 3a Oymyhe renepanmje, Ha
OCHOBY ITpejyIora Mepa IIpeBeHIluje.

1.3. 3adamax pada
3amaTak paza je MaeHTH@UKOBabe IIapaMeTapa Be3aHVX 3a XXVBOTHY CPeIVIHY U FheHO

3araberbe, MIeHTU(PUKOBaKe paJJHOT OKPYXKera 1 OKpyKeka ca rmopehaHuM pr3iKoM,
aHaM3a IocTojehnx 3aKOHCKMX perysiaTvBa U IIOJIUTHKa Koje ce OJfHOCe Ha KOHTPOJTy
TOKCMYHMX €JIeMeHaTa Kao ¥ MOHUTOPWHI W IIPeBeHLVjy PagHOr OKPYXema Koje je
YI'POXXeHO ITOTEHIIVjaJIHO TOKCUYHMM eJIeMeHTMA.

1.4. IpywmBeru donputroc
HpymTeenu JonpuHOC paja je yHarpeberse KBajmTeTa XMBOTa, 3allITUTa 3paBiba

jpyon ¥ yHampebery odyBarba JKMBOTHe cpenyHe. VI3ydaBame IIOTEHIIMjaIHO

TOKCMYHIX eJleMeHaTa Ma KJbYyUHY yJIOTy Y MHOpMICamy, IIpeBeHIIj/ 1 pearoBamy

2
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Ha M3a30Be KOjU Ce TUYy TOKCMYHOCTV eJleMeHaTa, 4uMe ce OcCTBapyje 3HauajaH
APYIITBEHV JOIIPUHOC.

1.5. Memodosoeuja
Metoma pama je [OecKpUITMBAH MeTofa WIIYMTaBarke MIOCTyIIHE JIUTepaType W

n3Bobherbe 3aK/by4daka O YTT/ILIajy HOTEHIH/IjaJIHO TOKCMYHUMX e€eJIeMeHaTa Ha paldHy

CpenyHy.
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2.KuBoTHa cpenyuHa

Wspas okormHa je m3BeeH M3 paHIlycKe peun ,environia” INTO 3Ha4YM OKPYXWUTH.
OmHocut ce 1 Ha aOMOTUYKO (PU3MUKO MM HEXMBO) M OMOTUUKO (XKIMBO) OKpYXKeHe.
Peu oxormHa o3HayaBa OKOJIMHY Yy KOjoj XmBe opraHmsmu. JKuBoTHa cpenvHa u
OpraHM3MU Cy [iBe OpraHM30BaHe 1 CJI0KeHe KOMIIOHeHTe npupope. JKnBoTHa cpenyHa
KOHTpOJIMIIIe XMBOT OpraHm3amMma, yKbydyjyhm m spyacka Owmha. Jbyncka Owmha cy y
VHTepaKIUjil ca OKOJIMHOM eHeprMuHuje of ocTajmx Xusux Owuha. YoOwudajeHO
OKpYy KeH-e OJTHOCH ce Ha MaTepujajle VI Criie Koje OKPYXKY]jy XKMBU OpraHM3aM.
Okpyxeme ce MoXe HedwHMCATU Kao OKpyXeme WWIM yCJIOBM y KojuMa o0coDa,
KMBOTUHba WM OwbKa XuBM Wi pagu. TepMuH ,0KpyXere” OIHOCH ce Ha CBe
esleMeHTe (PU3MUKOr ¥ OMOJIOIIKOI CBeTa, Kao M Ha WMHTepaKluje usMeby mHux.
KuBoTHa cpefyiHa mrpa mmpeBacxXofHy YJIOTY Y XXMBOTHOM LMKIIyCY JbyZICKor 6uha jep
JbYZICKV JKMBOT Yy BeJIVIKOj MepU 3aBMCH OfI XXMBOTHe cperyHe. JKuBoTHa cpeyHa nma
HpoayKTUBHY BpemHocT. OHa je 30up yc1oBa Koju HaC OKPYXYjy y JaToM TPeHYTKY U
npocropy. Cactoju ce ox MebycoOHO moBesaHMX cucTeMa (PU3MUKMX, OVOIOMIKMX U
KyJITYPHUX ejleMeHaTa Koju cy MebycoOHO moBe3aHM 1 II0OjeIVTHAYHO ¥ KOJIEKTVMBHO.
JKuBoTHa cpenmHa je 30up yciioBa y KojiMa OpraHu3aM Mopa [a IIPeXVBU VIV OOPKU
CBOj XMBOTHM IIpoIiec. YTuue Ha pacT M pas3Boj XMBOI opraHusma. pyrnm peunma,
OKOJIMHAa ce OHOCK Ha OHO OKpYXeke Koje OKpyXyje kmpa Omha ca cBux cTpaHa u
yTU4de Ha HbVXO0B XMUBOT y LesmHn. Cacroju ce o atMocdepe, xumpocdepe, mmurocdepe
u Omocdepe. Iberose riaBHe KOMIIOHEHTe Cy 3eMjba, BOHQ, BasdyX, OPraHM3MU U
cyHueBa eHepruja. Obe3beyIa HaM je cBe pecypce 3a y100aH XUBOT.

Jlaxiie, okojIMHa ce OFHOCKM Ha CBe INITO HEIOCPeIHO OKpYyXyje oOjeKaT M BpIIM
AVIPeKTaH yTullaj Ha mera. Hamre okpykeme ce OmHOCK Ha OHe CTBapu Koje MakKo
pasianTe Of1 Hac, yTU4y Ha Halll CBaKOJJHeBHV )XMBOT WIN aKTUBHOCT. CpeyHa KOjoM
je JoBeK OKpyXKeH U IIOJI yTuIlajeM ¢paKTopa Kojyi MOTYy OWTM HPUPOIHM, BellTauKy,

ApyLITBEH, OVOJTOIIKY 1 TICHIXOJIOIIKIA.
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2.1.Komnonenme xubomre cpeoure
KupoTHa cpeamHa ce yIiaBHOM cacToju of, aTMocdepe, xuapocdepe, mmurocdepe n

Ounocdepe. Moxe ce rpy0o mogeMTit Ha [IBa THIIa Kao 1ITO cy (a) MUKpo oKpyXere 1
(6) Makpo okpyxeme. Takobe ce MoXke ITOeIMTH Ha J1Ba Jpyra THUIIa Kao IITO Cy (II)
®usmuko u (1) buoTiuko okpyxere.

(a) MUKpo OKpyKere 03Ha4aBa HEIIOCPEIHO JIOKAJTHO OKPYXKeHe OpraHu3Ma.

(6) Makpo okpyXeme mofpa3yMeBa cBe pU3MUKe U OMOTMUKE YCIIOBE KOjiI OKPYXYjy
opraHm3aM CIosba.

(11) PU3MUKO OKpYKekbe ce OIHOCK Ha CBe abMOTIUKe paKTope MiIM yCIIoBe Kao IIITO CY
TeMIlepaTypa, CBETJIOCT, IIajaBuHe, 3emsbuinTe, MuHepaam wurth. Cacroju ce of
aTMocdepe, smrocdepe 1 xugpocdepe.

(1) buoTnuka cpeyHa yK/by4yje cBe OuoTndke dpaKTope MiIn X1Be O0JIMKe Kao IITO CY
OwbKe, XMBOTWH>€, MUKPOOPTaHU3MIA

2.2.YHowerse wimemHux mamepuja y KuBommuy cpeouny
IIIteTHN MaTepujaym ce HasMBajy 3arabmsaum . 3arabusaum Mory 6uTy IPUPOIHM, Kao

IIITO je ByJIKaHCKM Iterteo . OHM Takobe Mory OuTM CTBOpeHU JbYICKOM aKTuBHOIIOY,
Kao mTo cy cMmehe wim ormajg Koju mpowussoge dalpuke. 3arabusaum omrrehyjy
KBaJIUTeT BasdyXa, BOIe VI 3eMJbUIITA.

Msore cTBapm Koje cy KOpMCHe JbyAMMa Ipoussofe 3arabere. AyromoOwm mnsbaryjy
3arabuBaue 13 n3ayBHuX 1eBu. Caropeparme yIvba 3a CTBapame CTpyje 3arabyje Basayx.
Vnnycrpuje n kyhe cTapajy cMehe 11 KaHa/mM3alIMjyKoju MOTY 3arauTi 3eMJbY U BOJIY.
[TecTuaym — xeMUjCKM OTPOBM KOjU ce KOPUCTe 3a yOujarbe KOpoBa M MHCeKaTa —
IIpOAVIPY Y BOJleHe TOKOBe M IITeTe IVIB/bYM XXMBOTUbaMa .

Cpa xmBa Omha — op jemHOhenMjckmx MMKpoOa [0 IUIaBMX KUTOBA — 3aBUCe O]
3emspMHOT CHabJIeBara BasayxoM 1 BosioM. Kama cy oBu pecypcu 3arabeHu, yrpoxeHn
Cy CBU OOJIMIIN XMBOTA.

3arabeme je rimobanau mpobiem. Vako cy ypbana morpydja oOmuHO 3arabeHmja of
cesla, 3arabeme ce MoXe MPOIIMPUTY Ha yaa/beHa MecTa y KojuMma Hema spyau. Ha

IpuMep, Ha AHTapKTUKY Cy IIpOHabeHM IIeCTMLVON W Jpyre XeMUKallije y JIedeHOM
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okpmBady . Ycpen cesepHOr Tuxor okeaHa, OrpoMHa 30MpKa MMKPOCKOIICKIX
IUTAaCTUYHMX YecTuIla popMipa OHO IITO je IMO3HATO Kao Bermko mammdmuko cmehe.
Basmymam n BomeHu TokKoBM Hoce 3arabembe. OkeaHcke cTpyje m murpupajyhe pube
IIpeHOce MOpCKe 3arabuBaue Hagasleko. Berposu Mory pga MokyIe paanioaKTVBHU
MaTepujal KOju je cIydajHO IyIITeH 13 HyKJIeapHOI peaKTopa M Ja ra pasHece IIMpOM
ceeta. [yM 13 dabpuike y jeiHOj 3eMybM MOXKe 1a JTobe 10 ApyTe 3emibe.

YV nponuioctu Big Bend Nationa Park y amepnuxoj gpxasu Tekcac Morao je ga ce BUIu
290 xmometapa (180 Mwba) mipeko orpoMHor mnejzaxka . Caja cy ejleKTpaHe Ha yrasb y
Texkcacy u cycenHoj gpxasu Ymsasa y MekcuKy m3baryie ToJIMKO 3arabersa y Basmyx
na niocetnoru Big Bend-a monekan mory ga suge camo 50 kviomerapa (30 Musba).

Tpu rnaBHe BpcTe 3arabema cy 3araberse Basmyxa , 3araberse Bome 1 3arabeme

3eMJbUIIITA.

2.3.3azaberve Bazoyxa
ITorekap je BumbpVBO 3araberse Basmyxa . YoBek MOXe fa BUIM KaKO TaMHM AVIM M3JIa3n

"3 M3AYBHUX I1IeBU BeJIMKMX KammoHa wm dabpuka. Yemrhe je, mebyTnmMm, 3arabeme
BasyXa HeBUIJbMBO.

3araben Ba3myx Moxke OMTM oIlacaH, Yak M ako cy 3arabmsaun HeBumbusu. Kom sbynm
MOJKe M3a3BaTy yIlajly oKa M oTexxaTu Jycame. Takobe Moxe nosehatyt pusMk o7l paka
wiyha. ITonekan, 3arabeme Basmyxa Op3o youja. I'ogmue 1984, Hecpeha y dabpuiin
nectunyga y bonany, Vinnwja, cmycria je cMprornocHm rac 'y Basgyx. Hajmarse 8.000
JBYIM YMPJIO je 3a HeKOJIMKO JlaHa. Buire crotHa xmsbajia Jbyim je TpajHo nmospebeHo.
ITpuponHe KaTacTpode Takobe Mory m3assaTn 6p3o rioseharse 3arabersa Basayxa. Kama
BYJIKaHU epyITupajy, OHM wu3ballyjy BYyJIKAHCKM Ilelle0 ¥ TracoBe y arMocdepy.
Bysikancku 1emeo  Moxe ga  o0e3boju  Hebo Mecermmma. Haxon —epymmuje
MHJIOHeXXaHCKOI BysikaHa Kpakaray 1883. romgmHe, memneo je 3aTaMHMO HeOO IIMpoM
cBeTa. 3amMpaueHuje HeDa /T0BeJIO je /10 MOXHbeHa Mamer Opoja ycesa yak y Eppornu n
CeBepnoj Ameprim. 'omyHama cy MeTeoposio3M IpaTwiIM OHO IITO je MO3HATO Kao
,€KBaTOpUjaJIHM TOK AuMa”. ByJIKaHCKM racoBu , Kao IITO je CyMIOP-AVMOKCHUJ, , MOTY

youTr oOIVDKIbe CTAaHOBHMKE VI YUMHWTH 3eMJbUINTe HeIUlonHwmM. [ommrama. Besys,
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ByJIKaH y Vtanuju, dyBeHa je epymiuja 79. roguHe, yOMBIIM CTOTMHE CTaHOBHMKa
oompxmux rpagosa [Tomneje 1 Xepkysaneyma. Behuna xprasa Besysa Huje cTpagasia
Ofl JIaBe WIVM KJIM3WUINTa W3a3BaHWX epymnuujoM. bwm cy yrymmeHM CMpTOHOCHVM
BYJIKaHCKVM racosuma. 1986. ronune Hap jesepom Hboc y Kamepyny passio ce orpoBHM
oOnak. Jesepo IFboc ce Hamasm y kpaTepy ByskaHa. Vako ByJIKaH HUje epyHTuUpao,
n30aIno je ByJIKaHCKe racoBe Yy je3epo. 3arpejaHy racosyu Cy Hposiasvivi Kpo3 BOAY
jesepa M CKyIUbaJIM Ce Kao oOJIlaK KOju ce CIIyIITao OOpOHIIMMa ByJIKaHa y OOJIVDKEbe
norvHe. Kako ce oTpoBHM 00/1ak KpeTao IIpeKo Iej3aka, yOujao je mTulle u Jpyre
opraHusMe y HMXOBOM HIpupoagHoM craHunTy. OBo 3arabeme Basgyxa yowio je u
xwbasie ropega u 4vak 1.700 spymm. MebytmumM, BehuHa 3arabersa Basgyxa Huje
npupoaHa. lonasu of caropeara (POCWIHMX ropuBa — yIba, HadTe M HPUPOTHOT
raca. Kaga ce OeH3uH caropesa 3a IIOrOH ayToMOOWIa M KaMWMOHa, IIPOVU3BOAM YITbeH
MOHOKCH/, Tac 6e3 60je m Mupuca. I'ac je mrTeran y BUCOKMM KOHIIEHTpallMjamMa VI
KommumHama. ['pagckm  caobpahaj mpomsBodyt — BUCOKOKOHIIEHTPOBaHM — YVITbeH
MOHOKcHA. AyToMoOwim m ¢abpuke mpomsBome HOpyre yobOudajeHe 3arabusaue,
yKbydyjyhu asoT okcup, , CyMIIop OMOKCHUI M yIJbOBOIOHMK. OBe XxeMuKaije pearyjy
ca CyHUeBOM cBeIoIINy M IIPOM3BOIe CMOT, T'YCTy Marly WIM M3Marjmily 3arabeHor
Basayxa. Cmor je Tonuko ryct y Jlmndeny y Kunu ga seyam peTko Mory f1a Buje CyHIIe.
Cmor Moxxe 6mTH OpaoH MM CMBKACTO IUIaB, Y 3aBUCHOCTM Off TOra Koju 3arabusaum ce
Hastase y mwemy. CMor oTexxasa [ycambe, IOceOHO KOII Helle 1 crapujux ocoba. Hexm
rpazoBy KOji IaTe OfI eKCTPeMHOTI CMOra M3/1ajy yIIo30opeba o 3arabersy Basmyxa. Birama
Xonr Konra he, Ha mpumep, ymosoputu jpyfe Aa He M3jIa3e HaIlojbe I ce Oase
HaIlOpHUM (PU3MUYKMM aKTMBHOCTMMaA (Kao IITO je TpYarbe WiIU IUIMBar-e) Kaja je CMOT
BeoMa I'ycT.

Kama ce 3arabmsaun Basmyxa Kao IIITO Cy a30T- OKCHZ, M CYMIIOP-AVIOKC, ITIOMeIIIajy ca
BJIarOM, OHM Ce IIpeTBapajy y KucesMHe, 3aTuM ce Bpahajy Ha 3eMJby Kao Kucesla KuIlIa.
Berap wecto HOCM Kucejle Kuille IajleKo Of M3Bopa 3arabema. 3arabmBaum Koje
nponsBofie ¢abpuke u enekrpade y Illmanmjm Mory macTu Kao Kucese KuIille y

Hopgenikoj.
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Kucena xuira moxe youtn cso npsehe y mymn. Takobe Moxe f1a omycromm jesepa,
IIOTOKe 1 Apyre BofeHe myTeBe. Kaja jesepa mocrany kmcera, pube He Mory pda
npexwuse . Y IlIBefickoj je Kuicerta KuIlla CTBOpWIIa Xwbaje ,, MPTBUX je3epa “, y KojuMa
pube BuIlIe He XIBe.

Kucerne xwmie Takobe yHuINTaBajy MepMmep U Ipyre BpcTe KameHa. VI3Opwmcara je
HaTOuce ca HaArpOOHMX CIIOMeHMKa ¥ OIITeTWIa MHOTe WCTOpUjcKe rpabeBuHe u
cnomeHuke. Tarr Maxann y Arpu VHnouja Hekaga je Omo OsmcraBo Oeo, a romuHe
M3JIarama KuceIlM KulllaMa yuuHWle cy ra Oreamm. Biiazme cy mokymiasie fa cripeue
Kricejle K/IIle orpaHMYaBar-eM KoJIM4lHe 3arabupada ucHyIITeHnx y Basayx. Y EBponu
n CeBepHO] AMepuI MMaJIV Cy WM3BeCHOI ycIiexa, ajlii Kucejle KMIlle OCTajy IJIaBHU
pobsieM y 3eMJbaMa y pasBojy , HocebHO y Asuji.

I'acoBu cTaxiieHe GalliTe cy jou jeaH u3BoOp 3arabersa Basyxa. ['acosu craxyeHe Garre
Kao IITO Cy yIJbeH-IIMOKCHJ, ¥ MeTaH ce IIPUPOJHO jaB/bajy y arMocdepn. Y cTBapy,
OHU Cy HeOIIXOOHM 3a XMBOT Ha 3emsbu. OHM arcopOyjy CyHUeBy CBETJIOCT Koja ce
ombuja ox 3emsbe, cripedasajyhn je ma moberHe y csemup. 3apobrbaBajyhn TomwioTy y
aTMocdepu, OHI OipKaBajy 3eMJby AOBOJHHO TOILIOM [1a OM Jbyay Momu fa xuse. OBoO
ce 30Be edekaT crakieHe Oamre. Jbyacke aKTMBHOCTM Kao IITO Cy caropeBarbe
docwHMX ropuBa M yHUINTaBame ITyMa IToBehasle cy KOJIMUMHY racoBa CTaKjleHe
Oamre y artmocdepu. Oso je mosehasto edekar craxieHe OallTe, a IIpocedHe
TeMIlepaType IIMpPOM cBeTa pacTy. [lerieHmja koja je mouerra 2000. rogmHe Owia je
HajToja 3abertexxeHa. OBo 1moBehame IIpoceuHMX TeMIlepaTypa IIMPOM CBeTa,
AeJIVIMIYHO Y3POKOBaHO JBYACKOM aKTMBHOIINY, Ha3MBa ce ITI00aJTHO 3arpeBarbe.
I'mobastHO 3arpeBarbe JOBOMOM O TOIUBEHa JIEAeHNX IIOKpMBayda 11 ritedepa. Jlem xoju ce
TOIMN y3POKYyje ITopacT HuBoa Mopa 6p3mHOoM of na MwmmmeTpa (0,09 nH9a) ropmmrse.
Mope koja ce mmke he Ha Kpajy morulaBUTH HyKe IprobaiHe peruje. Unrase Haiyje,
Kao IIITO Cy ocTpBa MasiuBy, yrpoXkeHe Cy OBMM KJIMMaTCKVMM IIpoMeHaMa.

I7oGanro 3arpeBarse Takobe pgonpuHOcHM ¢eHOMeHYy 3aKucelbaBarba OKeaHa.
3akucesbaBarbe OKeaHa je Ipollec y KOjeM Bole OKeaHa aricopOyjy Bullle yIJbeH-

AMOKcuaa M3 aTMocdepe. Mame opraHmsamMa MoXe Aa IIPeXWBN y TOIUIMUM Makbe
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CJlaHMM BojlaMa. Mpexka xpaHe OKeaHa je yrpokeHa jep OMybKe 1 XMBOTWI>€ Kao IIITO Cy
KOpaIu He yCIIeBajy [la ce IpwIarofie KyceajyM oOKeaHMa.

Hayunuim cy npensuaerm fa he miobaiHo 3arpesame M3as3BaTil IIOPACT jaKux OJlyja.
Taxobe he m3asBaTy BuIlle cyIlla y HEK/M pervioHMMa 1 BUIIIe TI0IUIaBa y APyTVIM.
IIpomeHa mpoceuHux TemiepaTypa Beh cMmarbyje Heka CTaHMINTA, pervoHe y KojuMa
HPUPOIHO XMBe Owbke 1 XuBoTumbe. Ilomapau Mensean j1ose ¢oke 13 MOPCKOT Jiefia
Ha ApkTuky. Jlem xoju ce Tonm npucubaBa IojIapHe MefBelle fa MyTyjy Aajbe Kako Ou
IpOHAIIUIV XPaHy , a lbUX0B Opoj ce cMarbyje.

Jbynu u Bage mMory Op3o 1 eduKacHO [Ja pearyjy Ha cMarele U 3arabeme Basmyxa.
Xemukarje koje ce Hasmpajy xiopodiyopoymeeHutm (CFC) cy omacaH oOimk
3arabera Bas/yxa Ha umjeM Cy cMamMBamy Biaje pagwie 1980-ux n 1990-ux. CFC ce
HaJla3e y TacoBMMa KOju xj1age dppvokugepe, y IIPOMU3BOAVIMA Off IIeHe 1 Y aepOCOITHUM
JIMIMEeHKaMa.

CFC-u omrehyjy 030HCKM OMOTad4 , peTrMoH y TOp0j 3eMsbrHOj atMocdeprt. O30HCKM
oMOTau IITUTK 3eMby arcopOyjyhm BeIMKu J1eo IITeTHOT CYHYeBOr YJITpajbyomdacTor
spaversa. Kaga cy spynm msiioxeHu Bullle yiaTpa/byOmuacTor spadersa, Beha je
BeposaTtHoha f1a he passuTn pak Koxe, ouHe OostecTut 1 ApyTe 6osiecTn.

OcampeceTrx rogyHa MPONUIOr BeKa, HayYHUIIM Cy IIPVUMeTVIIN Ja Ce O30HCK/ OMOTad
nsHaj AHTapkTuKa Tamy. OBO ce yecTo HasmBa , O30HCKa pymna.” Hwuko He Xusu
CTaJIHO Ha AHTapKTWKY, aJiu AycTpaiivja, IOM je 3a BuIlle off 22 MWIVOHA JbYIIN, JIEXU
Ha vBuLM pytte. Tokom 1990-11x, aycrpaivjcka Biiajia je rodesia fia ce TpyAu Aa yIIo30pu
JbyZle Ha OIIaCHOCTM of] IlpeBullle cyHIla. Muore semsbe, ykbyuyjyhm CjemumeHe

Hpxase, cafa 0301bHO orpaHmyasajy rmpomnssoamy CFC.

2.4.3azaberse Booe
Heka 3arabena Boja wsIylela MyTHa, JIollle MMpUIle M Yy oj IUIyTa byOpe. Heka

3arabeHa Bora M3IVlefla YNMCTO, ajIi je IIyHa INTETHMX XeMMUKaIja Koje ce He MOxXe
BUIeTH Wi nommpucaTi. 3arabeHa Boma Huje Oe30emua 3a mmhe m kymarse. Hekn
JbYIIVI KOju Injy 3arabeHy BOAy WM3JIOKeHM Cy OIacHMM XeMMKa/ljaMa off, KOjux ce

rogyHaMa KacHuje Mory pasbortetn. [Ipyru KoH3ymupajy OakTepuje M fipyre Majie
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BOJleHe XMBOTUI-e OpraHu3Me Koji m3asuBajy OosecT. YjenumeHe Hallyje IIpoLeHYjy
na 4.000 merre ymumpe cBakor JaHa of, IVjerba IIpJbaBe BoZe.

ITonekan 3arabeHa Boma MHAMPEKTHO wmITeTH Jbyauma. OHM ce pasborte jep pube Koje
XuBe y 3arabeHoj Bomy 1 HuCy Oe30emHe 3a jerto. VIMajy mpesuille 3arabuBava y cBOM
Mecy.

ITocroje Hekn mpuponHU M3BOpU 3arabema Boge. Hadra n mpuponaHm rac, Ha ripumep,
MOTy J1a UCIlype Yy OKeaHe M jesepa M3 IPUPOIHMX HoA3eMHMX m3Bopa. OBa mecTa ce
Ha3MBajy HadtHMM m3mBuMa . Hajseha cercka m3sopuirra Hadre je Coal Oil Point
Seep, Ha oban amepuuke npxase Kammdoprmje. Coal Oil Point Seep wmcryira Toinmko
yJba Ja ce KaTpaHCKe KyIjIuile Mcrmpy y ormmsuHm mwiaxke. Kyrimiie karpana cy Maiy,
JIeTUbVBY KOMajIy 3arabera Koju ce Ha Kpajy pacliaziajy y OKeaHy.

Jbyncka akTBHOCT Takobe JrorrpuHocy 3araberby Bofe. XeMuKaivje u yiba n3 dpabpika
ce IoHekay, Oaljajy win Ipoaupy y BoreHe Tokoe. OBe XeMUKauje ce HasMBajy
oTullame. XeMUKajvje y OTUIlaby MOTY CTBOPUTM TOKCHMYHO OKpPYXKeHhe 3a BOHAeHW
XxmBoT. Oruijarbe Takobe Moxe moMohmM Yy cTBapamy IUIOOHOI OKpYyXeHa 3a
njaHobakTepuje, Takobe Has3BaHe IUIaBO-3ejleHe aire. llujaHoGakTtepuje ce O6pso
pasMHOXaBajy, crBapajyhm mretHo nBerame anry (HAB). IlltetHo 1BeTarse airm
cIpedaBa OpraHM3Me Kao IIITO Cy OmsbKe 1 pule 11a XXuBe y okeaHy. OHM cy II0OBe3aHM ca
, MPTBVIM 30HaMa “ y CBETCKVM je3epyMa 1 peKaMa, MeCTMa I7ie MaJIo XXMBOTa II0CTOjI
VICIIOZ], TTIOBPILIMHCKMX BOZA.

Pymapcreo 1 Oyiere Takobe mory mompuneTu 3arabemy Bome. Kwucena pymmmdaxa
apeHaxa (AMD) je miaBHM ¢akTop KOju OOHpPUHOCK 3arabery peka M IIOTOKa Yy
OmsuHM pynHMKa yrba . Kncermna nomaxke pygaprMa /1a yKIOHe yrajb M3 OKOJIHMX
creHa. Kucemmna ce viciipe y moToke m peke, Ifle pearyje ca KaMermeM M IIeCKOM,
ocsiobaba xeMMjcKM CyMIIOp M3 CTeHa M Iecka, cTBapajyhm peky GoraTy CyMIIOpHOM
kucenHoM. CyMIlopHa KucejMHa je TOKCMYHa 3a OwbKe, pube m gpyre BojeHe
opranmsmMe. CyMriopHa KuceJiHa je Takobe TOKCMYHa 3a Jbyfle, umHehn peke 3arabene

AMD onacHMM M3BOpMMa Bofie 3a Iuhe 1 XUIrujeHy.
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ManuBarse HadTe je joumr jeman wmsBop 3arabema Bome. Y ampwiy 2010. madTHa
mwiatdopma Deepvater Horizon excruionmpana y MekcuukoMm 3aimmBy, y3pokyjyhm
nsbujare HadTe ca AHa OKeaHa. Y HapeIHMM MecelliMa, CTOTMHe MIWIMOHA rajloHa
Hadre je m3bamwIo y BoAe 3a/mBa. V3mBame je IIpomsBesio BejlvKe obOiiake HadTe
VICIIof], MOpa M HadpTHY Mpsby Ha noBpimmHM of yak 24.000 xBagpaTHMX KnioMeTapa
(9.100 kBampatHux Mmwmsba). HadTHa Mpsea je Ipekpwia ModBape Yy aMepUUKUM
npxasaMa Jlymsujana 1 Mucucunmy, youjajyhm MmousapHe O1mybKe 1 BOlleHe OpraHM3Me
Kao IITO cy pakosu 1 pube. IlTuiie, Kao IITO Cy HeymMKaHu , Onsie cy oOs10KeHe yibeM U
HVICY MOIJIe JIa JjIeTe WJIV IIPUCTyIle XpaHu. Buirte o1 ABa MyIoHa XXMBOTHMEbA YMPJIO je
of1 mocslequIia n3Batba Hadpre Deepvater Horizon.

3aKoraHu XxeMUjcKM OTIay, Takobe Moxe 1a 3arajgy 3aiamxe Bofe. Hyrv HWU3 rogvHa
JBYAMCY HeMapHO oJjjlarajlii XeMUjCKM OTIIajl, He cxBaTajyhm merose onacHocT. Tokom
1970-ux, 5pynm Koju cy Xuseru y obOsactu JbybasHor kanasia y Hujarapummm
BofIoIaMMa y Fbyjopky, maTwm cy of M3y3eTHO BUCOKe CTOIle paka 1 ypobeHMX MaHa.
OtkpuBeHO je Ha je [OeloHMja XeMUJCKOI OTHaja 3aTpoBajla BOOY y TOM IIOAPYYjy.
I'ognae 1978., 800 nopoauiia Koje Cy >XuBejle y TOM HOApPYdYjy Mopajle Cy Ja 3aTBope
CBOje JIOMOBe.

Axo ce He OJIOXM Ha ofrosapajyhm HauuH, pajViOaKTMBHU OTHAaJ U3 HYK/IeapHMX
eJIeKTpaHa MOXKe VICIIypeTV Yy XXMBOTHY cpefyHy. PayoakTuBHM OTHag, MOXKe IITeTUTH
XmBUM OvhviMa v 3aragyuTii By .

Kanamsamnuja xoja Huje mpasuiiHO IpeuntirheHa je decT n3Bop 3arabera Bome. Muoru
rpajioBM IIMPOM CBeTa MMajy JIOIIe KaHa/IM3alyiOHe CHUCTeMe U IIOCTpojerba 3a
npeunmrhasame oTIHamHMX Boma. erxu, miasHM rpan VHnomje, mom je 3a sute ox 21
MWWIVIOHa Jbyau. Buime on monosrnHe KaHamsanyje v Jpyror oTIaga IIpou3BeeHor y
rpagy Garia ce y peky Jamyna. OBo 3arabeme unHM peKy OITacHOM 3a Kopuiirhere Kao
m3BOp Boze 3a Imhe vm xurujeHy. Takobe cMmarbyje prbapcTBO y pewy, IITO JOBOAM IO
Marbe XpaHe 3a JIOKaJIHY 3aje/JHUILLy.

I'maBHM M3BOP 3arabemsa Boze je hyOpuBO KOje ce KopucTn y TosbonipuBpen. Dyoprso

je MaTepujasl KojuI ce Joziaje 3eM/BUINTY Kako Ou OvbKe mocTaste Behe 1 6pke. Byopusa
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OoOMYHO cagp>ke BeJlMKe KOJIMYMHe ejleMeHaTa a3oTa U ¢ocdopa, Koju IOMaxy
Owpkama ma pacty. Kummnnia uciovpe byOpuso y moTtoke u jesepa. A3oT u docdop
M3a3uBajy 1MjaHoOaKTepuje 1a popMimpajy IITeTHe IIBeTOBe aJIri.

Kuma wmcnimpajy gpyre sarabusade y HOTOKe U je3epa HIIp. KMBOTMELCKM OTIIaf, ca
CTOYHMX PpaHueBa. AyToMOOWIM Kamajy HadTy Ha yiMIily, a KuIlla je HOCU Y
aTMocdepcke 071BOJIe, KOju Bofe 10 BOJEeHMX TOKOBa Kao IITO Cy peke u Mopa. Kuia
IIOHEeKa/] cliepe XxeMujcke recTuime ca Owbaka y moroke. Ilectuimam Takobe mory na
Ipojpe y Hof3eMHe Bojle, BO/y VCIIOJ, ITOBPIIVHe 3eMbe.

pubrba jaja. Torutnja pedra Boga Takobe TOIIPMHOCH IIITETHOM IIBeTarby aJIri.

Hpyra Bpcra 3arabema Bozie je jenHoctaBHO cMehe. Pexka Llurapyw™m y VHOoHe3uju, Ha
IpuMep, MMa TOJIMKO cMeha Koje IUTyTa y H0j 71a He MoXeTe BumeTu Bomay. IlinyTajyhe
cmehe oTexaBa peKky 3a Ilellare. BoreHe XMBOTUIbe, Kao IITO Cy pube 1 KOpmaue,
IOrpelIHo cMaTpajy cMehe, Kao IITO cy IUIacTU4He Kece, 3a xpaHy. [tacTiuHe kece u
KaHaIl MOXke yOUTI MHOTa OKeaHCKa CTBOpea. XeMujcKu 3arabusaum y cmehy Takobe
MOTY 3araguTi Bomy, umHehu je TokcuHOM 3a pube 1 Jbylle KOjiI KOPUCTe PeKy Kao
usBop Bofe 3a mhe. Pube Koje cy yxsahene y 3araberoj pery decTo 11Majy BUCOK HUBO
XeMMjCKMX TOKCMHA y cBOM Mecy. Jbynm aricopOyjy oBe TOKCMHe HOK jermy puoy.

Cmehe Takobe 3arabyje okean. Muore 1iacTiase dJiamre u Apyrv Komaan cmeha ce
Oamajy y Mope m3 yamaria. Berap msHocu cmehe y mope. OkeaHcke cTpyje HOce
IUIaCTUKY ¥ Jpyro 1iyTajyhe cmehe Ha onpebena mecTta Ha IUIaHeTH, ofjakjle He MOTY
na nioberny. Hajsehe o oBux obriacty, Koje ce HasuBajy Benmko mammduuko cmehe,
Hajlas3u ce y ynaasbeHoM feity Tuxor okeana. [Tpema HekuM mporieHama, oBo cMehe je
BermmunHe Tekcaca. Otmap je mpeTssa prbama 11 MOPCKMM HOTMIIAMA, KOje IIOTPEITHO
cMaTpajy IUIACTMKY XpaHoM. MHore IulacTMke Cy HOpeKpMBEHEe XeMUjCKUM
3arabuBaurMa.

2.5.3aeaberve sempuima
Muoru op uctux 3arabusauva Koju 3arabyjy Bogy Takobe mrere semsbu. Pymapcrso

IIOHEeKa/], OCTaB/ba TJIO KOHTaMMHMpPAHO ONAacHMM XeMMKaiujama. Berap pasHocu

nectTuimae 1 byOpmBo ca mospompumBpemHMX IHoBpmvHA. OHM MOTY [a HaIIKofe
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Owpkama, XMBOTMIbAMa, a IMOHeKan M JbyamMma. Heko Bohe m mosphe amcopOyje
necTULMAe KOju MM IIoMaxy da pacty. Kama spyam konsymmpajy Bohe m mosphe,
MeCTULIMIN yJlase Yy EbMxoBa Teja. Hekm mectmimmy MOry wmsasBaTvi pak M jgpyre
OosecTmt.

ITectuumn Hasean DDT (muxioponudeHmMITpUKIOpeTaH) HeKajla ce 00MYHO KOPUCTHO
3a yOwujarmbe MHceKaTa, IMoceOHO KoMmapalla. Y MHOIMM [IeJIOBMMa CBeTa, KOMapIlu
IIpeHoce 00JIecT 3BaHy Majlapuja , Koja cBake roayuHe youje muimoH sbyau. IBajiiapckm
xemmdap ITon Xepman Mwtep nobuo je HobestoBy Harpaiy 3a Herobo pasyMeBarbe
Kako DDT Moxe pa KoHTponmite mHcekTe n gpyre mrerounHe. DDT je onrosopan 3a
cMarberbe Majlapuje Ha MecTMa Kao mro cy Tajsan u [pu Jlanka.

T'opgmue 1962. amepnuka Ouosior Pejuent Kapcon Hammcana je Ksury o, HasusoM Tuxo
nposiehe, y kojoj ce ropopu o omacHoctmma DDT-a. Ona je TBpawiIa ga TO MoXe
JONpUHeTH paKky Kof jbyan. OHa je Takobe objacHIMIIa KaKO YHUIIITaBa IITHYja jaja, IITO
je mosesio 10 cMamera Opoja henaBux opsioBa, cmebux mnemmkaHa m opsiosa. l'ogune
1972. Cjenumene [Ipxase cy 3abpanmie ynorpedy DDT-a. MHore gpyre semibe Cy TO
Takobe 3abpanwie amm DDT Huje y mornyHoctm Hecrtao. [laHac MHoOre Biiajie
nogpkasajy yrnorpedy DDT-a jep oH ocraje HajedpmkacHUju HaumMH 3a 60pOy mpoTms
Masiapwje.

Cmehe je jomr jeman oOnmk 3arabema semsbuinra. IlIvpoMm cBera manmp, JMMeHKe,
CTaK/leHe Terle, IUIaCTMYHM IPOM3BOAM W OTHAgHM ayToMoOwIM wu  ypebaju
YHUINTaBajy 1ej3ax. JKuBoTrbe MOry YMpPeTH aKo I'PeIIKOM jefly IUIacTUKY.

Cmehe gecTo cagpxu omacHe 3arabuBade Kao IIITO Cy yJba, XeMuKavje 1 MacTisio. Osu
3arabvBaum MOTY IIPOPeTH Y TJIO M OIITeTUTN OUybKe, XUBOTHUIbE U Jby/Ie.
HeedwukacHu crcteMu 3a cakyIUbarbe cMeha jorpuHoce 3arabemy semspuinTa. Yecto ce
cmehe mokynu u opHece Ha JiertoHujy. Cmehe ce 3akomasa Ha fenonujama. ITonekar
3ajeHMIIe IIPOM3BOIe TOJIMKO cMeha J1a ce wuxoBe AertoHyje IyHe. [ToHecTaje M MecTa
3a omwIarame cMmeha.

Orpomua memonmja y Ommsuam Kesorn Curmja, Ha @wmmmamNMa, Omwia je MecTto

Tpareauje 3arabersa semsbninTa 2000. roguae. CToTrHe JbyaM XMBeJIO je Ha IaJyHaMa
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nenionvje Keson Curtmja. OBy Jbyay Cy XXMBeIM OfI pelyKIaxe ¥ IIpofaje Ipemmera
npoHabennx Ha genoHuju. MebyTnmM, nenonuja Huje O6wia Oe30eqHa. OOMIHe Kiulile
M3a3BaJle Cy KJIM3MIITe cMeha y KojeM je morunyJio 218 seyam.

IToHekas, meroHMje HUCY MOTIIyHO 3aTBOPeHe Off 3eM/bUIITa OKO HUX. 3arabusaun ca
JeIloHMje IIype Y 3eMJbYy Y KOjoj Cy 3aTpHaHu. bubke Koje pacTy y 3eMsblt MOTY OuUTU
KOHTaMIMHMpaHe, Kao 1 Ombojean Koju jeqy OwbKe Takobe IIocTajy KOHTaMMHVPaHU
Kao ¥ TpabeXxbMBIM KOjUI KOH3yMMpajy Omwbojeme. OBaj Ipoliec, Ife ce XeMUKasIvja
HaKyIUba Ha CBaKOM HIBOY MpeXke XpaHe, Ha3/Ba ce OvoaKyMyJIallyja .

3arabuBaum Koju cy MCILy pyI ca felloHMja Takobe Iy pe y JIOKaJIHe 3aJIvxXe IOA3eMHMX
Bozia. Tamo Mpexa BoreHe XpaHe (0 MMKPOCKOIICKMX aJITM IIpeKo puba 10 IIpefgaTopa
Kao INTO Cy ajKyjle MM OpJIOBM) MOXe Ja HaTu o7 OmoakKymysialyje TOKCHMYHMX
XeMUKaJIvja.

Heke 3ajeqnuile Hemajy ajlekBaTHe cUCTeMe 3a caKyIUbambe cMmeha, a cmehe ce
IocTaBsbajy mnopeq nyresa. Ha gpyrum mectma cmehe ce HaHocu Ha riaxe. ITiaxa
Kammio, y amepnukoj gpxasu XaBaju, 3aTpliaHa je IUIaCTUYHMM KecaMma M dlariamMa
koje wmma Hocu. Cmehe je omacHO 3a XMBOT y OKeaHy M CMambyje €KOHOMCKY
akTUBHOCT y TOj obmacti. Typusam je Hajpeha mHmycTpuja Xasaja. 3arabene 1uiaxe
obecxpabpyjy TypucTe fa yJjiaxy y XxoTejle, pecTopaHe M peKpeaTVBHe aKTMBHOCTHU y
0BOj 00JIACTM.

Hexn rpagosu criasbyjy csoje cmehe. CriaseuBarse cMeha ce ociiobaba konvavHe, amm
MOXe WCIYCTUTM OIlacHe TelllKe MeTajle U XeMuKaauje y Basgyx. akie, mako
cnasivoHuile cMeha Mory momohu y peraBary ITpoOsieMa 3arabera 3eMJBUIITA, OHE

TIOHeKaJI JOIIpMHOCe IIpobiieMy 3araberba Basmyxa.

2.6.Peyukaaxa
[IInpom ceeTta, Jbyay U Bilajie yjlaXy Harope y 60pOy mpotus 3arabema. Perixiiaxa,

Ha IIpuMep, ItocTaje cse derrha. Y penmkitaxm, cMehe ce mpepabyje kako 011 ce merosu
KOPVMCHY MaTepujaii MOIJIM IIOHOBO KopucTuTy. CTakilo, aJTlyMUHUjyMCKe JIMMeHKe 1
MHOTe BpCTe IUIacTVMKe MOTy Ce PpacTOHUTV U II0HOBO KopwctuTu. [lanmp ce moxe

penMKIMpaTyi ¥ OpeTBOPUTH Y HOBU Hanmvp. PenyxmpameM ce cMambyje KOJIMYMHA
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cmeha Koje 3aBpIllaBa Ha JiellOHMjaMa, CITaJIIOHMUIIaMa 1 BOIeHMM TOKOBMMa. AycTpuja
u IIBajiiapcka 1Majy Hajsehe crore permkitaxke. Ope Hallmje perukipajy nsMmeby 50 n
60 rtocto ceor cmeha. Cjenumene pxase perximpajy oko 30 oxcro csor cMeha.

Brame mory pma ce Gope mpoTtus 3arabersa [IOHOIIEH-eM 3aKOHa KOjiI OrpaHW4YaBajy
KOJIMYMHY U BpCcTe XeMuKasija Koje dabpvka v arpodbusHuc cMejy KopucTuTi. Hym m3
eJleKTpaHa Ha yrajb ce Moxe dwirpupari. Jbyau u nipeayseha xoju wieraiaHo Oariajy
3arabuBaue y 3eMJby, BOY U BasyX MOTY OMTM KaXXieHM MUIVOHMMa Joiapa. Hekn
BJIa[IVHN IporpamMu, Kao 1ro je mporpaMm Superfund y Cjenumenum [IpxaBama, Mory
HaTepaTy 3arabusade /ia O4yCTe JIOKallyje Koje Cy 3araaiJIn.

Mebynapoguu criopasymmn Takobe Mmory cmamutu 3arabeme. ITporokon us Kjora,
criopasyM YjenumeHMX Hallja O OrpaHMYaBarmy eMICHje racoBa CTakjeHe Oallre,
normmcaia je 191 ppxasa. Cjenmurmbene /[Ipase, ApyrM IO BeJIMYMHU CBETCKU
nponssobau racosa ca edeKToM cTakjleHe OalllTe, HIUCY IIOTICcajle criopasyM. pyre
semsbe, TtonyT Kune, Hajseher cperckor npomssobaua racosa ca edeKTOM CTak/IeHe
Oamrre, Hucy McnyHWIe cBoje IvbeBe. IlocTurHy T cy u MmuHoru mobuum. I'onuae 1969.
Pexa Cuiahoga, y amepuukoj npxasu Oxajo, Omia je TOIMKO 3aKpueHa HadTOM U
cmehem 1a ce sanaymwia. BaTpa je momormia ja ce rojcrakHe 3aKOH O YMCTO] BOIU W3
1972. Osaj 3aKkoH je orpaHuumo Koju 3arabuBaum MOTry OUTHM MCIYIITEHU y BOAY U
IIOCTaBMO CTaHAapjie O TOMe KOJIMKO 4YmcTa Bojga Tpeba fa Oyme. aHac je peka
Cuiahoga mHoro umncriuja. Pube cy ce BpaTwile y peke rme HeKaga HICY MOIVIe [a
IIpeXuBe.

Yak m OoK Heke peke IIOCTajy YMCTHje, JIpyTe IIOCTajy cBe 3arabenuje. Kako semsbe
ITMPOM CBeTa IIOCTajy OoraTwje, HeKu obymim 3arabema ce mosehasajy. 3emsbe ca
pactyhoM ekoHOMMjoM OOWYHO Tpebajy BuIlle ejleKTpaHa, Koje ITpOM3BOie BWUIIle
sarabuBaua.

Cmamerse 3arabersa 3axTeBa eKOJIOIIKO, TIOJIUTUYKO M €KOHOMCKO BobcTBO. PasBujene
3eMJ/be MOPajy PaguTy Ha CMarberby M PeLVKIMparby CBOjUX MaTepujaia, JOK 3eMibe y

pasBojy MOpajy paguTy Ha jadarby CBOjUX eKOHOMMja Oe3 yHMINTaBarba >XMBOTHE
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cpenuHe. PasBujeHe 3eMsbe 1 3eMJbe Y Pa3Bojy MOpajy 3ajeJHO paguTyi Ha 3ajeJHNYKOM
LWBY 3allITUTe XUBOTHe cpefyHe 3a Oynyhy ynorpe0y.

2.7.Enudemuonoeuja sxubomme cpedute
Enmpemnorormja XnBoTHe cpefyiHe je ymorpeba emnmieMuosIorje 3a MCTpakuBarbe

y3poka OostecTnt Koju ce Hastase y okpyxemy (Pearce i Voodvard, 2004 ). Hemasum
CBeTcKM 3[paBCTBEHM W3BeIlTaj IIpolemyje Aa ce 24% rnobasHor onrepehersa
OostectiMa 1 23% CBUX CMPTHUX CiIydajeBa MOXKe IpuIMcaTé dpakTopuma >KMBOTHE
cpenuHe ( CeTcka 37pascTBeHa opraHmsanyja, 2006 ). Meby meriom y3pacra oz 0 mo 14
TOJIVIHAa, IIPOLICHHEHO je J1a je IIPOoLleHaT CMPTHHMX CJIy4dajeBa KOjy ce IIPUIINCY]Y KXUBOTHO)]
cpenvHM 4ak 36%, ca HajsehuM ypesioM y 3emsbaMa y pasBojy. bosectn ca Hajsehmm
aricOlIyTHUM ~ onTepehemeM  yKbyumMBajle Cy Aujapejy, WMHQeKIje HIOHMX
pecnmpaTopHMUX OpraHa, Apyre HeHaMepHe MoBpede YK/bydyjyhu mospene Ha pagy u
Mastapujy. Hajsaxxauju daxTtopm pusmKa Kojui JOIpUHOCe O0JIecTr M CMPTHOCTU CY
HeuclpaBHa Bora 3a mmhe 1 JIolla caHWUTapHa M XWUIMjeHCKa CTama (Oujapeja), u
3araberme Basgyxa y 3aTBOpeHOM IIPOCTOPY Koje ce yIJIaBHOM OIHOCH Ha yHoTpeOy
UBpCTOI TopmBa y nmomahmHCTBY 1 Moryhe macmBHO IIyIllere, Kao M Ha 3arabeme
crospallllber Basmyxa (momu pecnmpartopHu uH@ekumje), (CeTcka 3mapaBcTBeHa
opranmsanpja, 2006 ). Y BehmHm passujeHMX 3eMasba, OBY PU3WIM Cy cafla y BeJIVKO]
Mepu KOHTpOJIMCaHM, ca W3y3eTKOM 3arabersa criojballmer BasgyXa, Kpo3
o0e30ebuBarbe 0Oe3bemHe Bome 3a 1mmhe, ajeKkBaTHe XpaHe, oOfylarare OTIIAJA,
VIMyHM3alyjy ¥ afeKBaTHY 3ApaBCTBeHy 3amrtuTy. Mebyrtum, npyre Oosectu ca
CYMIBVIBMM €KOJIOIIKMM y3pollMMa Kao IITO Cy pakK, KapAMoBacKyJIapHe OorecTw,
acTMa, XpOHMYHA OIICTpyKTMBHa IUTyhHa Oosiect m nmjaberec cy M jgajbe 4eCcTu U
3alIpaBo Cy y IIOpacTy y IpeBajleHIIM Y MHOTVM pa3BUjeHIM 3eMJbaMa.

ITojam XXuBOTHE CpedyHe je BeOMa IIMPOK M YK/bydyje enMaeMMOJIOIIKe CTynayje Ha
MOJIEKYJIapHOM, VIHAVIBU/IYa/IHOM, IOITyJIallMjCKOM VI €KOCMCTeMCKOM HUBOY. AHasInse
Ha HMBOY eKOCHCTeMa Cy je[IMHCTBeHe 3a elWIeMMOJIONVjy XNBOTHEe CpelViHe M 4ecTo
3axXTeBajy UCTpaXyBauke MeTO/e KOje ce JI0CTa pasjMKyjy OfI OHMX KOje ce KOpucTe y

Apyrim obmacTMa CIIMIOEMVOJIOIIIKMX  VICTpaXXvBakba, YKJBy‘Iy]thI IIPUCTYyIIE
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3acHOBaHe Ha CHUCTeMMMa Kao INTO je Teopuja cjiokeHocTn. Ilocroje 1 Heke
KapaKTepUCTUKe eNuaeMmnosiorije >XMBOTHe CpelyHe Koje IIpeficTaBibajy IHoceOHe

m3asose ncTpaxupaunmMa (Pearce i Voodvard, 2004 ).

3. HOTGHHT/IjaHHO TOKCMYHM eJIeMEeHTN

Potentially toxic elements (PTE) ce cmarpajy jemHmMM of HajBakHUjuUX 3arabusada
XVIBOTHE CpeflViHe, YIJIABHOM 300T HbMXOBe HepasrpaJyBOCTY, BIUCOKe IIOCTOjaHOCTH T
tokcuHocTn (Hahladakis et al. 2013, 2016). Y cBom HajjenHOCTaBHUjeM OOJIMKY,
Potentially toxic elements (PTE) ce jaBipajy mprpogHO 1 MMajy BeJIMKY aTOMCKY TEXVHY
U TYCTUHY y Hopebemy ca oHOM Kojy mMa Boga. Op cBux 3arabmsaua, Beha maxma y
ucTpaxupamuMa je nmocsehena Potentially toxic elements (PTE). Obuuno cy potentially
toxic elements (PTE) mpucyTHmM y Tparosuma y HIpUPOIHO IIPOM3BeNeHO] BOIM, ajlu
K/bY4YHM 13a30B je Ja cy Heku of osux Potentially toxic elements (PTE) momjemHaxo
TOKCMYHM YaK U IIpU HUCKMM HIBOMMa KoHIleHTpaliuje. Hexu oy oBrx MeTasia Kao IIITo
cy umHK (Zn), xobanr (Co), Hg, Cd n Pb n mertasionmgam apcer (As) mMajy BUCOKY
TOKCMYHOCT YaK UM Kajla Cy IpucyTHM y Tparouma. Kama Termo mMerabosmiie ose
Potentially toxic elements (PTE), oun nocrajy TokcaHM, akyMyianpajyhu ce Ha MeKM
TkuBuMa. ITocroje pasyumty myTeBu mpeko Kojux Potentially toxic elements (PTE)
MOTY JTOOWTV IIPUCTYII JbYJICKUM TeJIiMa, Ha IpuMep, ITyTeM aricopHiiije peko Koxe,
XpaHe 1 Ba3ayxa, Kao 1 Bozie (Damigos et al. 2016 ).

ITocToje pasimamnTyi INTeTHN YTULIAjM Ha XXMBOTHY CpefinHy Be3aHM 3a Potentially toxic
elements (PTE). Behura Potentially toxic elements (PTE) Huje 6Guopasrpagmsa m cTora
He MoXe IIpohm Kpo3 pasrpafmy HM XeMUjcKM HM MUKpoOHo. [lakile, HWUXOB
JAYyTOpOYHM yTHUIIAj ce ocsiobaba mpeko 3emsbe 1 3emsbuinTa. Y mcto Bpeme, Potentially
toxic elements (PTE) mory mosnako ga mponaby myT xKpo3 Bomy 3a mmhe Koja yiiasu y
mpyncko Terno. Konrammuaija sBoge Potentially toxic elements (PTE) mma sHauajan

yTHIIaj Ha CBe 00JIMKe XXMBOTHba (Annamalai 2015 ).
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TokcruHe xemuKamje cy ce nojapwie Kao KpUTHUYHM M3BOp 3arabera IIMPOM cBeTa.
OHu kxao sarabwBaum >XMBOTHe CpefiyiHe y BeJIMKOj MepU Cy y 3eM/baMa ca HUCKUM
NPUXOMMa, I7ie ce CIIPOBOJIM JIOIIa WM Heofrosapajyha KOHTpoJsIa )XMBOTHE CpeflyHe.
Yobuuajenn nmpuMepy TOKCMYHMX XeMMKaJIvja Koje Cy IJIaBHM 3arabuBaunt yK/by4yjy
cBako m3jiararbe Potentially toxic elements (PTE), mop. Pb m Hg. On menokymnxe
HoItyJialyje IIMPOM IUIaHeTe, jella Cy HajyrpoXeHMja Kaja je y IWUTary 3arabeme
XVMBOTHE CpelyHe, jep cBaka 4YecTulla Koja IHpobe Kpo3 IMXOB CHUCTEM MOXe
MOTeHIIMjaJIHO [OBeCTV [0 IAyTOoTpajHUX WMHBaJIMAWTeTa, Kao M 10 IIpepaHMX CMpPTHU
(Kumar et al. 2017 ).

Y Hacrojamy ga crpede rope rnomeHyTe oOimKe 3arabera XMBOTHe cpefyHe, BehriHa
3eMa’ba je OCMMCIIWIIA HaudMHe 3a CIpedaBarke WWIM MUHUMU3Mpare OMIo KaKBUX
yTHllaja Kpo3 IpaBWIHO oOpylarate W/ 3aKolaBarbe oTHanga. Hajuemthe ce
IpUMebYjy 71Ba HaulHa: OTBOPEHO ofjIarae 11/ vwin IelloHOBambe. [lertoHmja ce cMarTpa
OTBOPOM Ha TJTy KOji ce KOpMcTH 3a 3aKornasarbe cMeha (Gavrilescu et al. 2015). C nopyre
CTpaHe, JeIIOHMja ce IIocMaTpa Kao CTPYKTypa IIPaBWIHO IpojeKToBaHa 1 yrpabeHa y
VIV Ha BPXy 3eMJbe. YIIpaBO IIPeKo JIeTIOHje J0j1a3! O HeOolIXOgHe M30jlallyje oTHana
u3 okonmHe. KoHTpornucana mernoHuja oOe3bebyje ma ce ormanm 3akomasa Ha
MpOjeKTOBaH Ha4lH, M30JI10BaH Off IIOA3eMHNX BOMIa, JOK ce OTIaJ, YIJIaBHOM OfpyKaBa Y
cyBoM 001mKy (Indelicato et al. 20170 ).

Obpasnoxerme 3a nosehano kopuihere HeroHMja je 3allITUTa XMBOTHE CpeyHe U
crpedaBarke yJjlacKa 3arabmBava y 3eMJBMIITe U, 3ay3Bpart, y mom3eMmHe Bome. OBo ce
IIOCTVDKE BOCMEPHMM IIOCTYIIKOM: (a) HaHOIIeHeM IJIMHeHe objore Kako Om ce
OCUTYpaJIO [1a OTIaj, He HaIlyIlITa HeNOHUjy (caHMTapHe AernoHMje) 1 (0) HaHOIIEHeM
CUMHTeTUYKMX obsiora, yxbyuyjyhm IulacTMky, kako Owm ce o0e30emwio gma ce
JeTIOHOBAaHM OTHaf, oasoju of 3ewsuinTe (Mmereki et al.2016). Mako je pemoHwmja
CTPYKTypWMCaHa ca HyJbeM CMaibelba OTIIaNla, OHAa MOXe yTUIAT Ha TPU BpCTe Menyja
Koje Cy IIpeTXOOHO MaeHTudMKoBaHe 1 oOMUYHO 3arabeHe (3emsba, Bas3lyx M BOMA).
HaxoH 111To ce oTmaz ofyIoXu Ha JIeTIoHMje, OHM ce cabujajy Kako O MCIIyHWIN YUTaBy

MOBPLIVHY IIpe Hero LITO ce 3akomrajy (Joshi 2017).
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IIpenopyka Bopgehux crpydmaka 3a MecTa Ifle je 3arabeme Potentially toxic elements
(PTE) mpemammwio cranpgapn cy oiemehm: (1) xemmjcka mocTpojerba ¥ OKOJIHO
3eMJBUMIIITe MOIJIM O Ja ce IoIpaBe MeTOIoM ousplthaBarka/cTabminsalyje Kako ou
ce cmammia aAndysuja 3arabyjyhmx maTepwja, a Ti Kopuinhersa 3eM/BUIIITa MOTao Ou1
Cce MPWIATOAUTI HEOCeT/bMBOM TIpabeBMHCKOM 3eM/bMINTY; (2) KOHTaMMHVIPaHO
IIOJBOIIPVIBPEIHO 3eMJBUIIITE OV ce MOIJIO IIOIPAaBUTV METOOM Tila ¥ METOIIOM cajlfbe,
Kao ¥ peMenujamyjoM 3eMsbuinTa; M (3) campba XMIIepaKyMyJIaTVWBHUX Owbaka ca
edpexTVMa TIej3aXka OKO IIyTeBa M IIPOM3BOOHMX IIpeny3eha koja Ou Morjia crpedmTy
npexkoMepHY akymystamyjy Potentially toxic elements (PTE) y 3emsbury.

3a MecTa Ha KojuMa IIOCTOje MOTeHIMjasiHM pwsuiy of 3arabema Potentially toxic
elements (PTE), y mwby mobGoselllarba cTamba 3araberba 3eMJbUIITa Ha MCTPaKMBAaHOM
noxapyyjy, Tpeba noctuhu cirefehe mwbese: (1) MHIycTpUjcku 0b6jekTr Tpeba Ha Bplile
CTpOry KOHTpOJIy HaJ, WCHyllTameM 3arabyjyhux wmarepuja m cMmamyjy W3Bope
3araberma; (2) aKTMBHOCTM IIOJBOIIPUBpEHE IIpoM3BOfdrke Tpeba mga Oyay
CTaHOapaM30BaHe, IIOJbOIIPUBPeIHA Bofla Tpeba fHa Oyre uncTa, a yrorpeda mecTUIIMIA
u by6puBa Tpeba ma ce cMamg; 1 (3) Bilaza Tpeba ga oOpaTy HaXXiby Ha pallyiOHAIHOCT
npwiarobasarma TuUIla 3eMJBUINTA Y IUIAHMpary Kopuillhera 3eMJbUIITa KakKo Ou ce

CMam Mo yTullaj 3arabera Ha Jjbyzicka Onha.

4. Pagna cpenvHa

Pagna cpeamna ce Moxe AedwHMcaTM M Kao YKYIHOCT MaTepujaJIHMX YMHWIalla
mporieca paga n MebysbyIcKMx omHOCa Koje OCTBapyjy yYeCHWIIM y TOM IIpOIlecy.
MarepujasHu YMHMOLIM, KaKO OHV KOjyI HMCY IIPOM3BOL, JbYACKOL Pajia, TaKo V1 OHU KOju
TO jecy, IIpelicTaBibajy ejeMeHTe pU3NUKe pajHe cpelVHe, JOK APYIITBEHWM OIHOCU
Koje Jby[Iu 00pa3yjy y KOMyHMKAIIMjU ¥ MHTepaKIUji y PaHOM IIPOCTOPY ¥ IIpoliecy
paza IpelcTaBibajy IICMXOCOLMja/IHy pafHy CpeAuHy 1 MebycoOHO cy IoBe3aHU U
ycrioBibeHM. PaHa cpagyHa je IIpocTop y KoM ce obaBiba paj, M IOfpasyMeBa pagHO

MeCTO, paJHU IIPOCTOP, pPajHe yCJIOBe,pajiHe IIOCTyIIKe 1 ogHoce MeDy 3amocieHnMa y
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nponecy paga. Pagna cpeamna - [eo ApyluTBeHe cpeayHe dYoBeka. JlpymTBeHy
KOMIIOHEHTY YOBEKOBe Cpe/lviHe UVHY, y HajIIpeM CMICITY, IPYIITBO KOje ITpeICcTaBba
IIPOM3BOJ], y3ajaMHe IeJIaTHOCTU JbYAW, Tj. KYJITYpHO - IICMXOJIONIKa KJIMMa Koja y
HeMy II0CTOj1, Koja ce cTBapa JIPyIITBeHM OHOCKMa y Koje YOBeK CTyIla, IoBe3yjyhu
CBOje IIOHAIlIakka C APYTMM JbyaMMa, oOpasyjyhu OpyiiTeeHe rpylie y KojuiMa XXUBU U
cTBapajy Kyiarypy. HajsHauajuuju esiemMeHTM dYOBeKOBe [pyIITBeHe CpeauHe Cy:
ApYIITBeHV OHOCH, pajjHa CpeAVHa 1 Hacesba. Kaja cy y nuramy ApyInTBeHM OHOCK
IIOCTOje JIBe BpCTe APYINTBeHMX OIHOCA: JPYIUTBEHV OHOCK je[ITHAaKOCTV W IPYIITBeHW
OHOCKH HejeHaKOCT!. Y HpBMM Cy Y4YeCHUIIM IOPYIITBEHMX OfHOca jedHaKu Meby
coboM, y IpyIMM Cy HOTYMH-€HU jedHU ApyIruMa. Y OPYLITBY C pa3BUjeHOM II01eI0M
pajia OpyIITBeHM OJHOCK He MOTy HHMKaja OWUTW OJHOCK jeJHaKOCTM y HaBeeHOM
OyksasHOM cMmucity. PajHa cpenyHa moppasyMeBa cCBe IIPOCTOpMje VIV OTBOpPEHWU
IIPOCTOP Yy KOjeM ce BPIIW IIPOW3BOAHWM WIM HeKW IPyIrv pagHM IIporec. YKyIlaH
APYIITBEHO — VICTOPWjCKM Pa3Boj XyMaHe IIOIyJlallyje HepacK/IVBO je Be3aH 3a paj,; OH
je ocHOBHM (aKTOp pas3Boja JbYACKOT [PYINTBA, ajyi M TeHepaTop TeXHWYKO -
TeXHOJIOMKOr HampeTka. [lorpeba 3a cTBapameM KBaJIUTeTHUjUX YCJIOBa 3a KMBOT,
YOBeK je M3Hala3Mo MHOroOpojHe HauMHe KaKo Jla YJIOKeHUM pPajioM ITOCTUIHe IITO
Oospe yciioBe 3a XMBOT (Ipm udeMy je y Hajpehem Opojy ciIydajeBa, 3alrpaBo, YOBeK
3arocTasbaBao ceOe). Hajsehu meo csor pagHor BpeMeHa mocsehnBao je mpoHasacKy
HOBUX CpeficTaBa 3a paj (a1aTM M MalmHe) KojuMma Ou y mro KpaheMm BpeMeHY
ocTBapw(Ba)o onTMMaslaH IMpou3BogHM edekar. Llwsb je 6mo, y cymruHyM, a ce IITO
edpmKkacHMje 3a/0BOJbe aKyMyJIMpaHe KYJITYpHO IIMBUJIM3alMjcKe MOTpede colyjasiHe
3ajequuie. Kpajmyr pesysrar yKyIIHOI TeXHWYKO — TeXHOJIOLIKOT pasBoja J0BeO je 10
uBpIthe MHTepaKIMje YOoBeKa 1 MallliiHe, ajIvi U [0 IojadaHe JIeCTPyKIiuje reorpadckor
oMoTaua. Y caBpeMeHVM YyCJIOBMMa CBe M3pakeHUje IJIobasiHe MHIycCTpujasi3aliyje,
MerapasBoja TeXHWUKVX CpeJicTaBa M CBe COPUCTULIMPaHUjIIX TeXHOJIOTMja, Y3 cBe Behy
KOHIIEHTpallyjy CTaHOBHMINTBA y ypOaHMM cpelyHaMma (TpaficKMM arjioMepaliyjama),
pagHa cpeyiHa II0CTaje HajyTPOXXeHWjV eJIEMEeHT y CHCTeMYy YOBeK — JKMBOTHA CpeyHa.

Y pannoj cpenviHu, Kao Aeiry XUBOTHe CpefyiHe, YOBeK IIPOBOAM CBOj pagHM Bek (35 - 40
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rofiiHa) Kojui IpeJicTaB/ba IIepUOf, XMBOTa IyHe pajiHe ¥ XMBOTHe aKTuBHOCTU. C
0031pOoM Ha IIPOCTOP y KOjeM YOBeK yuecTByje y Ipoliecy IIpOU3BO/Iibe pajHa CpeirHa
MOXe OWUTVM OTBOpeHM W 3aTBOopeHM Ipoctop. Pam Ha oTBopeHOM IIpocTOpy je pap y
NOJbOIIPUBpENN,  rpabeBUMHapCTBY,  IIOBPIIMHCKMM  PyJapckuMM  KOIIOBUMa,
KaMeHOJIOMIMMa, ofpebeHVM KOMYyHaJIHMM IIOCJIOBMMa, W3JIOBY pube, pamgoBuMa Y
ImyMapcTBy m 1p. Paj y 3aTBopeHMM IIpocTOpwjama,Kao Ha IIpyMep MHIYyCTpujcKa
MPOM3BOM-a M HWU3 MNPUBPEIHNX I'paHa CeKyHJAapHOT, TeplujepHOr U KBapTapHOI
CeKTOpa, oflBMja ce y creludUIHMM ycIoBUMa pajJHe cpeanHe. [la 61 Hekn mpocTop
AedpuHMCaIM Kao paJHy CpeluHy, HeOIIXOIHO je [a IIOoCTOoje OpojHM MaTepujaiHu,
JOKyMEHTaIIVIOH, KaJJpOBCKM WM OCTaJIM YCoIoBU. VICKycTBO M Jocajallimba IIpakca Hac
yui [Ja je HeOIIXOOHO HNPUKYIIUTM IIofaTKe O IIPOV3BOJHOM CHCTeMy, IIofaTKe O
rpabeBrHCKOM 00jekTy, Has3MBy IPOM3BOAHOI CHUCTeMa, Kao ¥ IIoaTke O Opojy
3arocsjieHnx, (110 cMeHaMa, II0 MOJIy, CTapOCHOj CTPYKTypM, aHaIM3a 30paBCTBEHVIX
Owtrena u ap.). [lopen oBux nmopgaTaka IIPUKYIUbajy ce ¥ OIIIITY ITOJALIN KOjiI CITy>Ke 3a
TauHy WAeHTUdUKauyjy panHe cpenuHe. [IpukyiubeHM wm ollereHM HoOdamy o
MIPOM3BOIHOM CUCTeMY cy pedepeHIia (orleHa) rocrojehmx yciiosa 3a pag y ompebeHoj
panHoj cpenvHu. PajiHe mpocTopuje, IIPOVW3BOIHM OTOHY, IIPOV3BOIHE Xajle U Jpyre
IpocTopuje y KojuMa ce obaB/ba ofpebeHa/HaMeHcKa pajiHa aKTMBHOCT, Y BeJIMKO]
Mepu YTU4y Ha CTBaparbe aJleKBaTHIX yCJIoBa pajHe cpefyiHe. 3axXTeBy Ipa/iibe pagHmX
IpocTopuja crenndUUHN Cy, OpU YeMy KOJI Ipaibe palHMX IPOCTOpHuja MOpajy Ia
Oynmy 3amoBosbeHM, M3Meby ocrasor, u OpojHM eHBMpOHMeHTaIHM 3axTeBu. Kao
daxTope ox1 TTOCEOHOT 3HAUAja HaIIaIlIaBaMO 0oje pamHVIX IIPOCTOPYIja U OCBETIbEhe.

4.1.Muxpoxauma paore cpedure
ITox TepMMHOM MMKPOK/IVMMa y reorpadujyt ce nopgpasymeBa KiIvMa IIPU3eMHOr cJIoja

BasdyXxa Ha Marb0j TepuTOopwju (IO/baHa, WBWUIA IIyMe, IITymMa, oOaje M CJL).
Mukpoxsivma ce OHOCK 1 Ha KJIMMY areorpadpckmx BeJIM4iHa, Kao IITO Cy Ha IIpuMep:
KIMMa y CKIaAWINTMa XIafrbada, OPOACKM CKIQOWMIIHW IIPOCTOP, CTAHOBW, paHe
npocropuje n Ap. IJaBHM eeMeHTV MUKPOKIVIME Cy WMHCOJIallWja M paaujanmja.

MT/IKpOKHVIMa pagHe cpedyiHe IIpeAcTaB/ba CKYII METEOPOJIOLIKNMX eJIeMeHaTa:
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TeMIlepaTypa BasjlyXa, BJIaXHOCT BasjlyXa, BasdylIHM IIPUTHCAK, JUPEKTHO U ANPY3HO
CyHueBo 3padere, OJJHOCHO CKyII CBUX eJleMeHaTa KOjyi VIMajy OVpeKTaH yTuilaj Ha
JBYIICKM OpraHmsaM a TVMe U yTHIlaj Ha pajgHy crocoOHocT udoseka. CyOjeKTMBHM
JAOXWMBJbaj IIPUCYTHMUX Y 3aTBOPeHVM paJHMUM [OpoCcTOpMjaMa Y BeIMKOM Opojy
calydajeBa IPOW3BOJ, je yTUIAja IIOjeMHMX MeTeOpOJIOIIKMX —eJleMeHaTa WJIN
MMKPOKJIMIMAaTCKMX YCJIOBa HEKOI IPOCTOpa, YMje KBaJIMTaTVBHe OIMKe JedVHUIILY
ofgpebeHV MeTeOpOJIOIIKM eJleMeHTV, ajiu WU IIocTojehrt  apXWMTeKTOHCKO -
ypOaHUCTUYKM yCIOBM, HApOUYMTO Kajla ce paay O MUKPOKIVMM 3aTBOPEeHMX
IIPOM3BOJHNX IIOrOHA, YYMOHMIIA VM KaHIEIapujcKuX IIpocTopuja. Y TOM CMUCITY
oTpebHO je medpuHMCaT MMHYMYM MUKPOKIMMATCKMX yCJIoBa Koje Mopa cajip>KaBaTu
ompebeHo pagHO MecTO, IIITO je Y (PYHKITMjI ca BPCTOM [1eJIaTHOCTU KOjy oOaBiba HeKM
3arocsIeHy, y4eHUK, CTyeHT 1 ¢JI. AKo Ou ce caryiefajivi CBY IO3UTUBHU YTUIIaj JOOPO
AedVHMCAaHOT MUKPOKIMMATCKOr aMOujeHTa M I0BeJIM Y Be3y ca IIpOIyKTMBHOIIhy
paga Bumenau OwWcCMO [a je y TOM CJIy4ajy yTUIQj] MMKPOKIMMATCKMX YyCJIOBa, Kao
KOHIIEMIIVJCKOI pelller-a CrCTeMa 3alllTUTe pajjHe CpefyHe, caMoO joIl jefdaH y HU3Y
npuMapHUX pakTopa Koju yTU4y Ha edUKacHOCT IIPOW3BOMHOr/ paJHOr Impolieca. Y
3aTBOpPeHMM/pagHUM IIpOCTOpMjaMa YOBeK IofelllaBa KPUITO KINMY Yy IbY
CTBaparba OITHMAaJIHMX yCJIoBa 3a paf, 1 oaMop. CTBaparbe OBMX YCJIOBa je y 3aBUCHOCTH
of, reorpadcke IMMpMHe, HaIMOPCKe BUCKHE ¥ TOOMIIBUX [O00a. 3a mojeduHe
reorpadpcke IpocTope MOTPeOHO je 3arpeBarbe IIPOCTOPMja a y APYIMM HOAPyYjuMa
rnorpebHa je 3aIITMTa IIPOCTOPHMja Of IperpejaBarba. Y CBaKOM CJIy4ajy, IIpakca je
IoKa3ajla Jla ce AeJIMMWYHO a Herje 4YakK U eKCTPeMHO Metbajy BPeIHOCTV KIMMAaTCKIMX
ejleMeHaTa y 3aTBOpPeHMM IIpocTopujamMa y nopebery ca HUXOBOM BeJIMYMHOM WM3BaH
wux. HayuHo-TexHuukm mnporpec y apxuTekTypu u rpabeBuMHapcTBy oMoryhyje
ONTMMaIHO ycKIabuBame ocobeHOCTM Teorpadcke cpenyHe (ommike perbeda,
reojIolike Ipabe M CeM3MWYHOCTM TepeHa, IOA3eMHMX W IIOBPIIMHCKUX BOMa,
Bereraiyje M TOIOK/IVMe- JIOKaJIHe KJIMMe) M KPUIITOKIVMe-BelllTauke KIMe - Yy

CTaHOBVIMa, paJHVIM IIPOCTOpUjaMa M JPyIVIM 3aTBOPEHVIM IIPOCTOpYjaMa.
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Temnepatypa Basmyxa - Temneparypa Basgyxa y pagHuUM IIpocTopujaMa je omrydyjyhu
MVKPOKJIVIMATCKV eJIeMeHT W Off Fbe 3aBVICV BPeJHOCT ocTaymx ejeMeHaTa. [Tpema M.
Matosuhy (1994) y cBakoj pagHOj CpeduHM CKOPO [a HeIpecTaHO Tpaje IIpoliec
ycIocTaBjbarba TOIUIOTHE paBHOTeXe, Koja Ce WCTO TaKO HeIpecTaHO M peMeTu
PasHOBPCHVM YyHYTpallllbVIM M CIIOJballllbuM yTUIajuMa. Ilporec ycrocrasbara 1
HapylllaBarba OBe paBHOTeXe OCTBapyje ce IIpeHOIIeHeM TOIUIOTe, IIpoBobereM WIn
KOHIIYKIIMjOM, CTpyjalbeM WM KOHBeKIMjOM ¥ 3pader-eM WIn paaujanyjom. Tako
TeMIlepaTypa HeIloCpe[IHO yTuJe Ha KpeTame ¥ BJIaKHOCT Bas3/lyxa y pajjHO] CpelIVH.
BraxnocT Basmyxa je Takobe 3HauajaH MMKPOKJIVMIMATCKM e€JIEMEHT 3a pafHy CpeluHy
(pamHe mpocropwmje). Hajyromumja je atmocdepa y pamHMM IIpocTOpMjaMa IIpu
pentatuBHMX BaxkHocTu msMmeby 30 n 70%. Cysuie cys Basgyx (ucnop 30%) nsasmsa
cylIerme CIy30KOXe, Kalla/b 1 ocehaj >xebu a cysuille BjlakaH Bas/lyx oMeTa OfaBam-e
TeJIeCHe TOIUIOTe 1 300T Tora IocTaje HeyrogaH. Basgyx je dpusuuka cpefyHa ca Kojum
je XyMaHa IIoIyJlallija y CTaJIHOM KOHTaKTy. Basmgyx moceOHo moOuja Ha 3Hauajy Kaza
ce pamM O 3aTBOpeHUM Iipocropujama. [la Om Basmyx pagHe cpemmse omoryhasao
HOpMaJlaH >XMBOT ¥ pall JbYOM KOjU Cy HOpUCHbeHM da OopaBe y 3aTBOpeHUM
IpocTopujaMa, IOTpebHO je Ha mcHymaBa ofpebeHe eHBMpPOHMEHTaIHe 3axTeBe Y
rnorjiefly cacrasa. Ilo3HaTa je umMrbeHMIIAa Ja ce YOBEK MOXe afjanTupaTyl yCIoBMMa
onpebene pagHe cpenure, MebyTum 3a mpujaTHO oceharse, HOpMasiHe (PU3MOIIOIIKE
nportece 1 Behm pagHm edekaT, 1oTpeOHO je cTBOpUTM (YKOJIMKO je TO Moryhe)
ONTMMaJIHe yCJIOBe y CpeOwHM rae XumBu M pamu. HeratmsHu ytuiaju Oyke u
BrOpanyja Ha pagHy cpenmHy. Kao 1 Kom Apyrmx HeraTMBHMX yTHIIaja Ha XXMBOTHY
CpeAViHy, BpeMe MHTeH3VBHe MHIyCTpUjcKe peBoiyIiuje, y3 ,momoh” ypbanusaimje u
caobpahaja ycsiospaBa 1 ropact Oyke, moce6Ho y ypoanum cpenunama. ITomarm WHO
(CBeTcka 3mpaBcTBeHa OpraHm3alMja) perucrpyjy noseharbe ominTer HMBOa jadnHe
Oyke 3a jemaH mermOesr ToOMIIbe, IITO YKasyje a Oyka IIpeficTaB/ba CBe 3HauajHUjU

dakTOp pusMKa HapylllaBaa JbYICKOT 3 paBiba.
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4.2.Paoxo mecmo
PajiHO MecTo je MpoCcTop HaMereH 0baBsbatby I0CIIOBa (Y 00jeKTy I Ha OTBOPEHUM 1

IIOKPeTHUM TpaJyIMINTMa, ypebajumMa, caoOpahajumM cpeacTBmma M CJL), Y KOM
3arocsieHn OopaBy WM MMa IPUCTYH Y TOKY pajia M KOji je II0JI HeIlloCpeqHOM WJIu
IocpeHOM KOHTpoJIoM Itociodaslia. Obasrbajyhu cBoje 3a/1aTKe, 3a110C/IeH Ha paJHOM
MeCTy OCTBapyjy pasHOBpCHe KOMyHMKalyje 1 utepakuyje. Ha pagHom mecrty onsuja ce
KOHTMHYVpaHa pa3MeHa MHQOpMalija Koje Cy HeIIOCpeIHO y Be3M UM ca pajioM U
pajlHOM YJIOTOM ¥ OHa HOCK obejleXja KOpPMCHMKa, UMHehn IIcuxocoIyjaiHy pajHy
cpenuHy obesleXja, Kao M IO3MIIMja paJHOr MecTa y palHOM KOHTEeKCTY, OOJIMKYjy U
MonuduKyjy HpodecroHalHe KapaKTepuCTUKe, IIO3uIyje W yJiore JbYAW Yy
opranmsauyju. ViHTepakiyje v KOMyHMKaIyje Koje OHM OCTBapyjy cajgpike ejieMeHTe
KOju IIpeHoce 1 popMMpajy opraHusalioHy KyJITypy Koja cap>Ku CTaBOBe,yBeperba 1
BpenHocTH 3artocieHux. IlcuxoconmjasiHa pajHa cpednHa 3acHOBaHa je Ha OpojHUM
VMHTepaKIijaMa pagHMKa OpraHM3alMOHO (XMjepapXWjcKi) M IIPOCTOPHO onpebeHmx.
ITocstoBHM KOHTAKT Ce OCTBapyje y COLMjaIHOj 30HM IepcoHaHOTr IpocTopa. Kako ce ca
TpaauIlIVIOHaIHe XVjepapxujcKe CTPYKType CBe BuIlle IIpeJia3sy Ha TUMCKM pajl, Mema ce
OTHOC IIpeMa IIepCOHaIHOM (pPaJHOM) IIPOCTOPY ¥ OH IIOCTaje cBe Mambi. PagHo MecTo 1
pamHU IIpocTOp AedVMHMCAHW Cy 3HaydereM VW VICKYCTBOM Koje je pe3yJITaT JbyICKe
aKTMBHOCTM, HpaBWIa M HOpMM IOHallarka Ha pany. Ilomena pamHe cpenunHe Ha
dusnuKy M HOcuxocolMjajiHy pagHy CpeAuHY je M3 OWOaKTU4YKux pasiiora. Pan ca
CBOjUIM cajIp>kKajeM, PeXXMMOM ¥ OpraHM3allijoM IIpeJicTaBlba onTepeherme YOBeKy KOju
ra obasspa. Onrepehersa 13 paja 1 IITeTHOCTY U3 pajiHe cpefyiHe POPMUPaAjy 3axTeBe
KOj/ Tpaske Jla YOBEK YJIOXKM M3BeCTaH HaIlop Kako Ov Ha UX ofroopmo. Pdusiuke
KapaKTepUCTUKe pajJHe cpefnHe 3ajeqHo ca onrepehemnma ogpebyjy 3axTeBe pagHOr
Mecta. Ilponena crama ¢usnuke pajgHe cpeyHe BPIIM Ce Ha OCHOBY Meperba
(MoHUTOpMHTIa) IIpodecMOHaIHMX INTeTOCTH (areHaca) Koju ce KIacuUKYjy Ha
Jnsmuake, xemmjcke m Owmosomke. OcHOBHM IpenyciioB 3a Ipaheme OwiIo Kor
IapaMeTpa pajHe cpefVHe je merosa MepibuBocT. Ilociie Mepersa (HIIp. HMBOa OyKe)

yTBpDyje ce ma ymM m3MepeHe BpeQHOCTU IIpejla3e [103BOJbeHe HOpMe U 3a KOJIVIKO
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(mpeMa HaroHaTHVUM 11/ vy MebyHapogHVIM TTpomnicriMa) f1a 011 ce IIPOLIEHNO CTeTleH
pusuka on Oyke (dusmMukmM areHc) IO 3apaBbe. AMOUjeHTaIHM MOHUTOPVHT
rofipasyMeBa MEePUOANYHO VCIUTVBarbe (Mepere) IpodecroHaHMX INTEeTHOCTU Y
pafHOj CpeOMHM NPV pafy CBUX TEeXHOJIOMIKMX KaramuTeTa (ompeMe 3a paf,
MHCTajJIaIija 3a KIMMaTuU3allijy W IIpoBeTpaBarbe WTH.). /[loOpo 1wiaHMpaH
aMOMjeHTa/IHM MOHUTOPWHI MOXKe IIOy3[JaHO ¥ IIpelM3HO Ia Onpedy IPuUCyTHe
npodpecroHasIHe IITeTHOCTY M CIIOJbAIIIFbY M3/I0KEHOCT paJHMKa y pPalHOj CPeIHIA.

4.3. Knacugpuxayuja npogpecuonarnux wimemuocmu (azexca)
[Ton mpodpecroHaTHMM INTETHOCTMMA ce IOfpa3syMeBajy CBU INTETHV YMHMOLIN

(areHCH) KojuIMa je M3JI0KeH paJHMK y TOKy oOaBibarba CBOjMX 3afaTaka M OHVI MOTY
ytuiiatn Ha onrtepeheme Ha pamy m Ha omreheme 3mpasmba. [IpodecnonanHe
IIITETHOCTV MOTYy OWTNM Y HEIIOCpemHO] Be3M ca TEXHOJIOIIKMM IIPOIIeCOM VUIV MOTY
IIOTWIIATVI Off HEIIOBOJBHVIX XWIMjEHCKMX ¥ CaHWUTapHUX YcjIoBa (Heomrosapajyha
MIOBPIIVHA V1 3allpeMIHa IIPOCTOPja, JIOIIe OCBeT/berbe, HealleKBaTHa BeHTIIaIija U
3arpeBambe UTH.).

[Tpodpeconante mreTHOCTM (areHcW) KIacUUKyjy ce Ha PU3MUKe, XeMUjcKe U

OuosIoIIKe.

4.3.1. Arencu pusmdke ripupoze
Y mpodecronanne mrreTHOCTM duUsMUKe Ipupone yOpajajy ce: Oyka, BuOpaimje,

HeIloBOJbHa KJIVMMa M MUKPOK/IMMa (HITp. TOIUIOTHO onTepeheme win pajl y XJIaJHUM
IIOroHMMa), 3paversa (joHM3yjyha, Hejounsyjyha) u op. Yruiiaj ¢pusmukmx mMTeTHOCT
ce Ipollelbyje Ha OCHOBY oppebuBarba HMXOBOI HMBOA, Tpajarba eKCIIO3UIlvje, TuIla
U3JIOKeHOCTM (KOHTMHYMpaHO, IMOBpeMeHO), YK/bydyjyhm u excrnosumujy Apyrum
IpUCYTHUM InTeTHocTMMa. Ha mpumep, nporena toruioTHor ontepehera Ha OCHOBY
rapaMeTapa MUKpPOKIVMMe (TemIlepaTypa, BJIaXKHOCT, Op3uHa cTpyjarka Basayxa U
TOIUIOTHO 3padverse) KOjIMa je pagHMK W3JIOKeH HapaJHOM MeCTy, HyXXMHa
M3JIOKEHOCT Y TOKy pajiHe CMeHe, ajli M M3JI0KeHOCT U OCTaJIMM INTeTHOCTVMA W3
pajiHe cpefiyiHe, IPUCYCTBO OyKe M BuOpaiuja, Ppm3MUKo Harlpesame IIpu pamy uTh. V3

OBOTa ce MOXe 3aK/by4WTH JIa ce IIpW IIPOLleHN yTullaja areHaca pusiyuke Ipupoye Ha

25



XKusojunosuh [lejan [ToTeH1yjayiHO TOKCMYHY eJIeMeHTI VI Mepe 3allITUTe Y pajiHOj CpeaHm
- CrrenyjayiicTIKu pag -

3[ApaB/be 3alloCJIeHMX pasMaTpajy WHTepakije GU3MYKMX areHaca ca OCTaJIIM
HNPUCYTHUM IPOdeCcrOHaIHUM IITeTHOCTMA.

4.3.2. AreHcu xeMmjcKe IpUpOe
XeMUjCKM areHCM WIM INTEeTHOCTM Yy PajiHO] CpeauHM MOry ce KilacudukoBaTH Ha

OCHOBY (PM3MUKNX CBOjCTaBa,Ha OCHOBY edeKkaTa Koje IIpOY3pPOKYjy 1 IIpeMa opraHuMa
Ha Koje Jeiyjy. XeMUjCKM areHCV Ha OCHOBY (PM3UYKMX CBOjCTaBa CBPCTaBajy ce y IIBe
KaTeropwuje: racosy 1 mape, Kao jeflHa KaTeropuja m aepocoin (IpaliiHa, 1M, Marjia)
Kao apyra.VcnuTuBame XeMUjcKMX IITeTHOCTH y PajHOj CpeyHu (HIIp. Y atMocdepn)
rojgpasyMeBa MaeHTUdMKaIMjy CyICTaHIle y30pKOBameM Basjlyxa M3 pajHe CpeiuHe.
Mepeme ce Bpmm onrosapajyhmM aHaJMTHMYKMM IIOCTYHIIMMa KojuMa ce ofpebyje
KOHIIeHTpalja XeMujcke INTeTHOCTHM, a 3aTuM ce BpIIVM MHTepIipeTallija pesyJiTaTa
(ynopebuBame ca MaKCMMaJIHVM J103BOJbeHVUM KoHIleHTparijama - MDK). Ha kpajy ce
fajy IIperiopykKe 3a II00oJbIIIakbe YeIoBa paja.

3a oppebuBambe WHTeH3UTeTa W3JIOKEHOCTV XeMMjCKMM IINTETHOCTVMMA Y PamHOj
aTMocdepy HeolXOJHO je IIPVMeHUTH aJleKBaTHe MeToJle y30pKoBama. Y ciIydajeBrMa
KaJla ce KOHIIeHTapliyje XeMWjCKMX INTeTHOCTM y TOKY paJHOI BpeMeHa Memajy,
IpopavyyHaBa ce IpollerbeHa OHeBHa KoHIleHTpaluja(PDK), ma ce Tako nobujeHa
BpenHOCT yropebyje ca cranmapmHoM. ITpu pasmarpawy MDK y mpakcu, TpebGa
pasMUIIUbaTV ¥ O KOJIMYMHW KOja ce YHOCH yOopraHm3aM, He caMO IpodecroHaIHOM
excriosuiyjoM, seh 1 xpanom 1 BogoMm. [Tpu mporieHn yTmilaja MelraByHe XeMMjCKMX
Marepuja Tpeba HedmHMCATH HBUXOBO KOMOMHOBAHO [AejCTBO  (IIojedMHadHa
KOHIIEHTpaIija CBaKe XeMMjcKe INTeTHOCTH, mako je mcron MDK, 36or ympyskeHor
JiejcTBa MOXKe IIpefcTaB/baTyl 030WbhaH Ppu3MK MO 3apasbe). KomOmHOBaHO [ejcTBO
XeMWMjCKMX IITETHOCTM MOXe OUTV aguTUBHO, CMHEPTMCTUYKO U aHTaroHncTiako. Kop
aJIUTUBHOT JIejcTBa YKyIIHAa TOKCHMYHOCT je[lHaKa je 30Mpy TOKCMYHOCTM IOjeVIHMX
KOMITOHeHTM (TOKCMYHA JIejcTBa ce cabupajy). AHTaroHMCTUYKO [IejCTBO II0oIIpasyMeBa
cj1absberbe TOKCMYHOCTM je[lHe XeMMjcKe IITeTHOCTM oOfI cTpaHe apyre (amp. Etanon
CMarbyje TOKCMYHOCT MeTaHoj1a). CMHEepIVMCTUYKO JIejCTBO IIOCTOjM Kaja ITPVICYCTBO

HVICKO TOKCHMYHE CYIICTaHIe nojaana TOKCMYHO HeJjiIoBarbe Opyre (HHp TOKCMYHO
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JeJioBabe yIJbeH-TeTpaxJIopuja Ha jeTpy jade je M3paXkeHO Yy HPUCYCTBY alleTOHa).
Vnaue, y mpakcu ce Hajuenthe cpehe aguTUBHM TUII TOKCMYHOT JejIOBarba XeMUjCKMX
mretHocTH. [lojeMHauHe KOHIIEHTpamyje CBUX XeMWjCKMX IITeTHOCTY, MaKo Cy VICIIOf,
MDK, npepicTaBsibajy pr3MK 300T agUTUBHOT edeKTa.

4.3.3. AreHcut OmoJIoIIIKe IprposIe
Arencn Ouosiomike IpupoAe Ccy: MHUKoopraHmsmy, hemujckmn wm  Hehenmjckm

MUKPOOMOJIOIIKY €HTUTEeTW CIIOCOOHM 3a pa3MHOXaBakbe U IIpeHOollleHhe I'eHeTCKOr
MaTepujajia, yKbydyjyhu 1 oHe Koju Ccy reHeTcKn MopauduKosaHM, heaujcke KyJType
IOpeKIOM OfI MYJITM helujckux opraHMsamMa ¥ XyMaHM eH[oIapasuTi Koju cy
COCOOHM fJa M3a30By WMHeKIjy, aJlepIujcKy peakIlijy WIM TOKCHU4YHe edeKTe.
Kareropmsanmja HrBoa eKcriosuiivje G1OJIOIIKMM IITeTHOCTMa ofpebyje ce y omHOCy
Ha IIpUpPOIy INTETHOCTM W HHMXOBY IIaTOT€HOCT (BpCTa), Kao M Ha OCHOBY CTelleHa
Tpajarba M3JI0KeHOCTA.

4.4. Morumopune npopecuoHatHUxX umemnocmu
AMOUjeHTaIH MOHUTOPMHI IIOJpasyMeBa IIePUOAMYHO IIPEBEHTUBHO VICHUTHBAMbE

ycJI0Ba pajjHe OKOJIVHe (PU3MUKMX, XeMUJCKIMX Y OVOJIOIIKIX IITeTHOCTM) y YCIOBMMa
pafa CBMX TeXHOJIOMIKMX KamaluTeTra. AMOMjeHTaJIHMM MOHUTOPMHIOM ce oxpebyje
eKcTepHa (criojbHa) M3JI0keHOCT. [1oOpo 1iaHupaH aMOMjeHTalIH MOHUTOPVHT MOXe
IOy3JaHO ¥ HpeLW3HO Aa ofpenn Koje cy mpodecroHaslHe IITeTHOCTU HPUCYTHe Yy
pazHoOj] OKOJIVIHM, a JIV FbMXOBe BPeJHOCTH IIpesiase JO3BOJbeHe HOpMe U 3a KOJIMKO
(mpeMa HalVOHAIHMUM 1 MeDyHapOIHMM HNPONVCKMA), Tj. KOJIVIKM je CTeIleH CIIOJballlibe
V3JI0KEeHOCT. AMOVjeHTaTHMM MOHUTOPVIHIOM MOTY Ce OHpeduTV M3BOpU 3arabema,
VIX0Ba IIyKTyallyja TOKOM TeXHOJIOIIKOr Ipolieca Kao ¥ 1 Ja JIY Cy Mepe TeXHU4Ke

3allITUTE aJJeKBaTHe "1 e(pI/IKaCHe.

4.5.0nmepehersa
Ontepeheme moppasymepa yjarame ofpebeHor Hamopa, Tj. aHrakoBarbe IIOTpeOHMX

dpmsnonomkmx QyHKIMja Ipu obaB/bamy pagHe omepanyje. BemumHa mpoMeHa y

aHTa)XOBaHMM cHUCTeMVMa (KapOuoBacKyJIapHOM, pecHVpaTOpHOM CHUCTeMy W Ap.)
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yKa3syje Ha BeJIMUMHYy pagHor onrtepehema. PagHo onrepeherse 3aBucu of, BpcTe pana,
VIHTeH3WTeTa U Tpajatba pajiHe aKTVMBHOCTY, aJIV M Of M3BpIIMoLa (pagHMKa).
Onrepehera Ha paay M IITETHOCTM (areHCH) M3 pajHe cpenyHe popMMpajy 3axTese
paza Koju M3MCKYjy [1a YOBeK YJIOXKM M3BecTaH Harop Kako OM Ha HUX OATOBOPWUO.
Onrepeherma m 3axTeBu IpuUIagajy pagy, a yJIoKeHN Harop 4oBeKy. 3axTeBU pajia Cy
KapaKTepuCTHKe II0oc/Ia M3paXkeHe OcoOMHaMma pajHMKa, Tj.IIpelCcTaBibajy OVOJIOIIKY
OIpelHMUIy ¥ TayHO AedMHMINY IIITa onTepehersa ¥ IIITETHOCTM 3axTeBajy O]l
opraHusMa pajHuKa.
3axTeBu pana ce JepVIHUIILY:
® y OJHOCY Ha KBaJIUTET I10jeVHMX (PU3NOIOMIKMX (PyHKIIMja OpraHm3Ma BaXKHMX
3a paj - 1oceOHa aHTa)KOBAaHOCT 4yJsla Buia (OIITpMHA BUa, IIMPUHA BUIHOT
Iojba M CTEPeOCKOIICKM BU), 4Uyjla CjIyxa M paBHOTeXe 300r paja Ha BUCHHU
3axTeBU 3a oflpebeHy cTapocHY rpaHMIly pafHMKa (HIIp. He Tpeba aHTraXkoBaTu
cTapuje pagHuKe of 55 rogmHa 3a HOhHM pan ) u
® 3axTeBU y OAHOCY Ha IOJI paJHMKa HICY YecTV, a 3aCHMBajy ce Ha CelpUIHIM
pasiMKaMa y pusMoIorMju OpraHusMa 3a pajl y ca HOjeJHVM TexHOJIorvjama
(xeMmjcKa, papmalieyTcKa MHAYCTpUja, paf ca pusmukmum onrepeherem).
@usnoromke MOryhHocTM XeHa Ja OOrOBOpe Ha OBe 3axTeBe cy Marbe. Kama ce
00jeKTMBHO OedMHMITY 3axTeBy, Moryhe je majbe YTBpAMUTM KaKBe Harlope OpraHm3aM
Tpeba ma ystoxu ga Ou Ha Te 3axTeBe ofgrosopuo. I1pu ceakoM pasy Harmop Mopa ocTaTiu
y (pusmornonkuM okBMprMa Kako He Ou onTepeherba, OMHOCHO 3aXTeBV, IIpeBa3UIILIA
dmsnosnomke MoryhuHoctm. BemumHa ncmxodu3mMosIOMKOr Hampesara 3aBUCK  Of
ycJIoBa M 3axTeBa paja, aJli M Of caMor pagHMKa (MHOWBUIyajHe KapaKTepucTUKe
MojeAMHIIA, Tj. Of OCOOMHA JIMYHOCTY, a Of II0CeOHOI 3Hauaja je eMOIMOHAIHA
crabmHocT). [To3HaBame 3axTeBa paHOI MecCTa je HajBaXKHUjV eJIeMeHT y OlleHU pajHe
cnocoOHOCTM. 3axTeB pajia je KJby4YHa Be3a m3Meby pama u m3Bpimmmona. OneHa panHe
CIIOCOOHOCTM je mpolleHa ycKiIaDeHOCTM 3OpaBCTBEHOI CTarba pajHMKa, HeroBux
TICXOU3MYKIX CLIOCOOHOCTY ca 3aXTeBMMa IT0CIIOBa, Kao 7 ca YCIOBMMA pajia M pajHe

cpenvHe.
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4.6.IIpoyena pusuka Ha padHOM Mechy
IIporiena pusiKa Ha paJHOM MeCTy 3aKOHCKa je obaBe3a (3akoH o Oe3bemHOCTH M

3gpasiby Hapapgy, 2005), T1j. mociomasall je Ay’XXKaH [Ja Ha OCHOBY OBOI' 3aKOHa U
MO/I3aKOHCKMX aKaTa cauMHM aKT O IIPOLieHM pu3MKa Yy MmcaHoj popMu 3a cBa pajiHa
MeCTa y paJHO] OKOJIMHW ¥ yTBpPAM HauMHe ¥ Mepe 3a HVMXOBO OTKIamare. AKT
(e1abopart) o mpolieHn pr3MKa 3acHMBA ce Ha YTBpbuBamy Moryhux BpcTa onacHOCTU 1
IITeTHOCTM Ha PalHOM MeCTY, Y PajiHOj OKOJIMHM, Ha OCHOBY KOj/X Ce BpIIM IIpOlieHa
pu3MKa of, HacTaHKa Iospeza u omrrehera 3gpasiba 3arocieHor. ITporena pusmka je
CHICTEMATCKO eBUIeHTHparbe M IpolleluBambe CBUX paKTopa y IIpoliecy paza, CBUX
OMaCHOCTM ¥ IITETHOCTM Ha pagHOM MeCTy ¥ PpajiHOj OKOJIMHM KOj MOry [a
IIPOY3pPOKYjy HOBpedy Ha paiy, omreheme mim obospeBamse 3arocsieHor. ITporienom
pv3MKa carjleflaBajy ce opraHm3alyja paza, TeXHOJIOMIKM ¥ paflHV IIpoIlecy, CpercTsa
3a pall, CUpPOBMHE U MaTepujaJii KOju ce KOPUCTe Y TexXHOJIOMKMUM ¥ pagHUM
IpollecrMa, CpefIcTBa ¥ OIpeMa 3a JIMUYHY 3alllTUTy Ha pajy, Kao M APyTU ejleMeHTU
KOj MOTy WM3asBaTu PWU3MK Of IOBpefa Ha pany, HpodecroHaIHMX o0Oobera U
OostecTt y Be3u ca pagoM M mpyra omrrehersa 3mpasiba 3amnociieHor. [IpernosHasarbe 1
yTBpbuBame IITEeTHOCTM M OHIACHOCTY, Tj. IIpolleHa ycJIoBa Ha pajHOM MeCTy U Yy
pajHO] CcpedViHM BpIIM Ce Ha OCHOBY pe3yJITaTa WCIUTHUBarba - aMOMjeHTaIHOoT,
OvosiomKOr 1 MeOMIIMHCKOI MOHWTOPWMHIA, Kao M Bakehmx cTpydHMX Hajasa o
V3BPIIEHNM IIperylefyMa 1 MCIUTHBabIMa OllpeMe 1 CpeficTaBa 3a pas. BeposaTHoha
HacTaHKa omrTeherwa 37pas/ba BpIIM Ce Ha OCHOBY IIPOLIEHeHOr onrTepehersa
3al10Cc/IeHNX paJHMKa (IIPVHYAHM I10JI0Kaj Tejla), 3aXTeBa TOI paJHOI MecTa (MaHyesIHa
CIIPETHOCT, OKYJIOMOTOPHA KOOpAMHAIMja Y3 eMOLMOHaJIHO omnrepeherme wTH.),
BepM(UKOBAHMX ITPOdeCoHaIHMX IINTETHOCTVI ¥ Ha OCHOBY Tpajarba M3JI0KEHOCTHU
TUM InTeTHOCTMMA. Hajuemmhe ce WMCKyCTBEeHO IIpeTIIOCTaB/ba CTeIleH BpoBaTHOhe
HacTaHKa ofpebeHMXx oborperba M MOBpefa Kao MOCIIeNuIle YTBpDeHMX OMAacHOCTU M
IITETHOCTM Ha TOM pagHoMm MecTy. Ilopen BepoBarHOhe HacTaka 3paBCTBEHOT
nopemehaja yTBpbyje ce obum 1 TeXxXuHa 00OJberba WM THOBpefie Off ITOTeHIIVjaIHMX

npodecnonaHmux ImTeTHocTw. Ha Kpajy ce w3padyHaBa BeJIMYMHA FbMXOBOT
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HOTQHHT/IjaJ'IHOF PusHMKa II0 3IpaBjbe 3allOCIIEHVIX. HpoueHa PU3sMKa ce BpIIN 3a CBaKy
IIpertosHaTty u KBaHTT/ICpVII(OBaHy IITETHOCTY OIIaCHOCT -y KOM CTEIIEHY (HITeTHOCTT/I "
OHaCHOCTT/I) MOT'y Oa yIrpos3e 3pabjbe 3allOCIIEHMX (HPOLIEHa BeJIM4irHe KOja JOBOON 10
l'IOjaBe IITETHVX3 OPaBCTBEHMX ecpeKaTa Ha OCHOBY OY’KVMHE M3JIOKEHOCTH, aJIVl 11 YCIIE
KOMOMHOBaHOT AejioBarba ITPUCYTHVIX HpOCpeCVIOHaJ'IHT/IX INITeTHOCTN "1 orITepehe}ba).
Hakon V3BpIIeHEe IIpOoLieHe pM3Ka Ha padHOM MeCTy U1 paJ],HOj OKOJIVIHV, pagHO MeCTO
MOXe OnTu ,Z[BOjaKO OII€bEHO M TO Kao padHO MeCTO Oe3 pvsMKa 1 paaHO MeCTO Ca

rosehaHMM pU3MKOM.

5. Mepe 3amrTuTe pajgHe cpeanHe
5.1.Paono mecmo ca noBehianum pusukom
PagHo MecTo ca moBehaHUM PU3MKOM jecTe paHO MeCTO YTBpDeHO aKTOM O IpPOLeHN

pv3VKa, Ha KOMe, M Mopel IIOTIIyHO W AeJIVIMUYHO HNPVMEHeHNX Mepa 3allTuTe Y
CKJIaJly Cca 3aKOHOM, IIOCTOje PW3MIM KOj/I MOTy Aa yrpose 0Oe30eqHOCT U 37paBibe
3anrocsieHor. To cy pajiHa MecTa v IOCJIIOBU:
-  IIpu umjeM cy oOaBjbaiby 3aIlOCJIeHV W3JIOKeHW XeMUjCKMM, (QUBUYKUM U
OMOJIOIMIKMM IIITeTHOCTMMA;
- 3a unje obaBJpambe Cy IOTpeOHe IT0ceOHe 3[IpaBCTBeHe, OIHOCHO IICUXOdU3IUKe
CIIOCOOHOCTM;
- Ha KojuMa IIOCTOje CIleluUYHM TexXHOJIOUIKM IIpollecy: IJle He IIOCTOju
MoryhHocT IIprMeHe afeKBaTHIMX Mepa 3alllTiTe Ha pajy.
V3 cBe rope HaBemeHO, Kao HpodpecroHa/IHM INTeTHM ¢aKTopu KOju MOIy MMaTu
HeraTuBaH yTuIlaj Ha 3paBibe, CTOje ¥ HepallMOHa/IHa OpraHu3anyja paga v oaMopa,
HEIIOBOJbHV TICMXOCOLMjJIHV OHOCU Y KOJIGKTVBY, HepeIleHU eproHOMCKM YCJIOBU
paja 1 HeIoBOJbHA OyXMHa pagHor BpeMeHa. CBe OBO UMHM OCHOBY 3a VCIIOJbaBarbe
edekTa IpodecroHaIHOT cTpeca Kao jolIlI jeHOr YMHMOLa pajHe CpefarHe KOojui MOXe
HeTraTMBHO [Ia yTIde Ha 37Ipasibe 11 0e30eIHOCT 3aII0CIIeHIX.

5.2.Exos02uja paoa
Exomorja pama (kao CMHOHMMHM OOIMK ce KOPWUCTM XWUIMjeHa paza) OaBu ce

nsydaBakb€M pajHe CpeayHe 1 TO:
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- OTKpMBameM, MAeHTUUKALVMOM ¥ KBaHTUMUKAIIMjOM PUSMYKIX, XeMUjCKUXU
Ovosomkmx dakTopa y pagHoj CPeIMHN U BIIXOBOM eBasTyallljoM;

- [OpOLIeHOM ApYyImX (pakTopa, yciaoBa pafa ¥ pamgHe ¥ XVBOTHe CpeayHe KOju
Aerlyjy Ha 37paBibe PaIHWKa;

- IIpejlararbeM Mepa 3a IOOoJbllIalbe yCIOBa paja M CMambere pusiKa Of
HacTaHKa IIpodecoHaIHMX 000Jberba, 00JIecTV! y Be3! ca pafioM U MOBpela Ha
pany, Tj. U3y4daBameM 1 IIpeyIararbeM Mepa 3a Oe30enaH v 37ipas pafl.

besbennocT 1 3mpasibe Ha pajdy 3acHMBaA Ce Ha IPUHUILINITY ,J00po0uUTH Ha pamgy”,mITo
HIoZIpasyMeBa 3[paBor paJHVKa Ha 3 paBoM PaZHOM MecCTy. 34paBo paJHO MeCTO je OHO
PalHO MeCTO Ha KojeM pafHMIV ¥ IIOCIoAaBIM capabyjy, KOHTMHyMpaHO yHatpebyjy
IIpoIlec 3alllTUTe ¥ IIPOMOLIMje 37paBiba, Oe3bemHOCTM ¥ HOOpOOWMTM pagHMKa 3a
OP>XKBU Pa3BOj PalHOT MeCTa, a CBe Ha OCHOBY MIEHTMMMKOBaHMX II0Tpeda, y3€eBIIN Y
003up crrenehe:

- 3apaBibe M 0e30emHOCT YV PVBMUKOM paHOM OKPYKelY 3IpaBibe 11 Oe3bemHOCT
" DOOpOOUT y IICMXOCOIIMjaTHOM PaHOM OKPYXemY,YK/bydyjyhn opraHvsariijy
paia v KyJITypy pagHOT MecTa;

- JIMYHe 37paBCTBEHe pecypce 3aIllOCJIeHVIX

- HauuH ydemha 3ajegHuIle y Wby yHampebera 37pas/ba pagHMKA, HbUXOBUX
IIOPOAVIIA VI APYTVIX WIAHOBA IPYIIITBA

5.3.Icuxopusuosoeuja pada
INcvxodwmsmonoruja paga IIpoydasa IIpoliece M IIpOMeHe Y OpraHM3My YoBeKa TOKOM

obaBsbarba pajia, Tj.M3ydaBa II0Be3aHOCT (PU3MOJIOMIKMX ¥ IICHIXOJIOMIKMX ITpolieca
pagHOr yuyMHKa M CTarba Ha pagHOM MeCTy U Yy pagHoj okoimHu. Ilpumena
ricuxodusnooruje paga je y cBuM oOJyiacTuMMa JbYACKe aKTMBHOCTM, a pe3yJITaTi
casHarba Ce IIpUMeIbYjy Yy W3HaJIaXemy HajageKBaTHMjer 3aHuMarba ca  I/beM
rnoctusarka Hajpehe mnpoagykTMBHOCTM y  paay. VIsHamaxeme HajaJeKBaTHMjer
3aHVMarba, Tj. HAJIIONeCHMjUX IOCIOBa 3a IIOjeIMHIIA y CKJIaJy ca HeroBUM
criocobHOCTMMa ¥ CKJIOHOCcTMMa. Heycxiabenoct wmauBuayamHux ocobuHa u

CIIOCOOHOCTM ca 3axTeByMa I10CIa MOXKe JIOBeCTH 10 yMopa (jOIIl Y TOKY ITpBe II0JIOBVIHE
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pajiHe cMeHe), IpeMopa, HellprIarobeHOr TToHaIIama (HeOVCIUIUIMHA, aJIKOXO0JI3aM),
ncMxXMYKMx nopeMmehaja (merpecuja) M IICHMXOCOMATCKMX 00OJberba (IIOBUILIEH KPBHM
npuTHCaK, actMa u #Ap.). IlpuMepu mnpumMapHe mpeBeHIMje Cy IIpodpecroHaIHa
opujeHTalMja M IpodecroHaIHa ceJIeKIMja, a CBe ca IWbeM 3allTuTe 1 yHarpebersa
3ApaBsba, Kao 1 offpkaBarba 1 yHarpeberba pagHe cCITocOOHOCT.

Pajgra cpemmHa MoXe cafpkaBaTy pas3jIMduTe IIOTEHIIMjaJIHO TOKCUYHE elleMeHTe Koji
MOTy IIpefCTaB/baTl PW3VK IIO 3[paBibe 3arocsieHnX. OB TOKCHYHW eJIEMeHTU MOTy
OvITV IpUCy THY y OOJIMKY YeCTHIIa, FacoBa, Mapa VI TEYHOCT.

[TocToje paszmmumTe Mepe 3alllTUTe Yy pagHOj CpeOVMHNM VY OIydajy w3JjIarara
IIOTEHIIVjaJTHO TOKCYYHVIM eJleMeHTVIMA.

5.4.IlImemnocmu xoje nacmajy kopuuifiersem onachux mamepuja
OrmacHe MaTepwje cy OHe MaTepuje Koje IpV IIPOM3BOIbY, TPaHCIIOPTY, PYKOBamby U

Kopuitherwy MOry J1a IIpeJicTaBsbajy OIAacHOCT Y IIOIJIe/ly yrpoXkaBarba 3/ paBiba Jby/Iu,
MaTepujaJIHUX ¥ OpupoaHux godapa. OnacHe MaTepuje nMMajy Oap jemHO of cBojcTaBa
KOje VX YyHe OITaCHVM, a TO Cy: eKCIUIO3MBHOCT, 3allaJbUBOCT, CKJIOHOCT Ka OKCUOALIVj,
CKJIOHOCT Ka KOPO3Ujy, OTPOBHOCT, MH(EKTUBHOCT, Paji0aKTUBHOCT, KaHIIEpOTeHOCT U
ap. YV ckiamy ¢ TiM, MOXe ce M3BpIIUTK KilacuduKalija, Koja MoXe IOCITYXKUTU 3a
naeHTUdMKaIMjy IITeTHOCTY Koje HacTajy KopulilthemeM oIlacHMX MaTepwuja:

* eKCIUIO3VBHE MaTepuje Cy XeMUjCKa jeduiberba VIV MeXaHWUYKe CMelle XeMUjCKMX
jenvera y YBpCTOM VIV TEUHOM CTamby, Koje y cebu cajip>ke HeOIIXO[IHe eJleMeHTe 3a
IpoTullarme XeMujcke peakiiyje, mpaheHe ocsio0abameM TOIUIOTe 1 TacCHMX ITpOIyKaTa,

* 3amajbMBe MaTepuje (3arma/bVBe TEUHOCTV W 3alla/biiBe UBpCTe MaTepwje) Cy OHe
Marepuje Koje 1101, HOpMaJIHVM yCJIOBMMa MOTY Jia ce 3allajle ¥ HaKOH Tora HacTaBse J1a
CaMOCTaJIHO TOpe CBe 10 CBOT IOTITyHOI caropeBarba;

* okcuanpajyhe matepuje y mommpy ca OpyrMM MaTepujama ce pasjiaxy M IpU TOM
MOTY IIpOY3POKOBaTM TIOXap (xJ1opuay, IepdiiopaTi, BOAEHWM PacTBOP BOJOHUK -
CyIepOKCcHIa, IIepOKCUAN aJIKaJIHMX MeTajla U FbMXOBe CMellle) 1 OpraHCKY IepPOKCHII
(opraHcke MaTepuje ca BUIIMM CTeIIeHOM OKCHJIaIyje Koje MOTy Ja M3a30By INTeTHe

HocsIeivile 1O 3paBibe Y XXUBOT JbYIM Win omTehere MaTepujastHux gobapa. Bermkm
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Opoj opraHckmux Iepokcusa je oceT/bMB Ha IoBehaHe TemmiepaType 1 yaape, IIpy dyemy
MOTY eKCILIOOVpaTy;

* OTPOBHE - TOKCHMYHe (MaTepuje CMHTeTUYKOI, OMOJIONIKOIVIIV IIPYPOAHOr IopeKiIa 1
IpenapaTyl IIpou3BeleHN Off, TMX MaTepuja KOjuI YHeCeH) y opTraHu3aM WIN y JOOupYy
ca OpraHuM3MOM MOTY YIPO3UTW >KVMBOT VUIV 37paBibe JbYIW VIV INTeTHO JeJIoBaTy Ha
XVMBOTHY CpelVHY) 1 MH@eKTUBHe MaTepuje (MaTepuje Koje IIMpe HellpujaTaH MUPUC
VWIN caJip’ke MUKPOOpraHusMe WV FIXOBe TOKCHHEe 3a Koje ce 3Ha Jla MOI'y M3a3BaTu
3apasHa o0oJberba KOfI JbYAMM KMBOTWUHba - CBeXa ycCOJbeHa WM HeycolbeHa KOXa,
OTIAaIlM OfI IIPOM3BOIbe TyTKaJla, M3HYTpulle, xiele, pekasmje, Mokpaha, THOjUBO U
ap.).

* paaMoakTMBHe MaTepuje Cy MaTepuje uuja coenmdudHa aKTMBHOCT Ipenasu 74
6ekepera (0,02 MUKpOKIMpWMja) IIOrpaMmy;

* KOpO3VBHe MaTepuje 4iHe MaTepuje Koje y JOAWpPYy caApyIMM MaTepujaMa U XKUBUIM
OpraHu3MIMMa W3a3MBajy UXOBO omTeherme 1IN YHUINTEHe (CYMIIOPHA, a30THa
KVCeJIHa, MpaBjba KMceJlMHa, OpoM, HaTpujyM XJIOPOKCUION, XUIPOKCUAM, XOMOTeHU
esieMeHTH). KoposuBHe MaTepuje y HOOMpPY ca JbYyICKOM KOXOM W3a3MBajy TelllKa
omrrehersa KoXe, ounjy, OMCajHUX IIyTeBa U IIpobaBHMX opraHa. /lejioBarbeM Ha Hpyre
MaTepuje MOIy W3[BajaTu TOIUIOTY, OTPOBHe racobe M IIape INTO MOXe JOBeCTU [0
ro)xapa ¥ eKCIuiosuja;

* ocTajie OIacHe MaTepwuje Cy MaTepuje Koje ce He MOIy CBPCTaT! y IpeTXOofHe Kiace
(a3bect, cyBu Jiez, MarHeTHM MaTepujaym 1 ci1.). OmacHMM MaTepujaMa cMaTpajy ce
CUPOBIMHE O], KOjuX ce IIpOoM3BOJie ollacHe MaTepuje 1 OTHaIlM, ako MMajy 0COOMHe TuX
MaTepujasia. llpeBeTuBHe Mepe HpPWIMKOM TpaHCIIOpTa IIPOM3BOIdA CyperyJcaHe
3aKk0oHOM O mpeBo3y omacHux MaTepuja, "Cii. smer COPJ", 6p. 27/90 n 45/90 -uictip. u
"Co1. mact CPJ",6p.24/94, 28/96, 21/99, 44/99- np. 3axon u 68/2002, nedprHmcane cy y
3aBMICHOCTM Of] Kjlace OITacCHMX MaTepuje, OMHOCHO BpcTe caoOpahaja (mpymcku - AJIP,

xenesHnukn -PUJI, peunn - AIIH, nomopckm - IM/T, Basgymam - VILTAO).
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5.5. Xemujcxe wimemmnocmu, npawiuna u 0oumobu
VcnmTrBarmka XeMUjCKIX IITETHOCTY BpIlle ce Ha pajHOM MeCTy M y PajgHOj OKOJIMHM

I7le ce y TeXHOJIOIIKVM ITpoLecuMa I10jaBibyjy Xemujcke mreTtHocT. VicnmTnBama ce
BpIlle y3MMareM HajMale jeJHOr y30pKa Ha pagHOM MeCTy HajormpKeM WM3BOPY
mretHocT (ITpaBMiHMK O HmpeBeHTMBHMM MepaMa 3a OesbemaH M 3apaB pap IIpu
u3naramy xemujckum Marepujama ,Crmiacauk PC” 6p. 101/05). Axo je yTBpbeHa
KOHIIeHTpallyja XeMMjCKMX INTeTHOCTM Ha paJHOM MeCTy HajomokeM W3BOPY
IITeTHOCTM W3HAJ, [JO3BOJbeHVIX KOHIIeHTpallja, VICOUTUBarbe XeMUjCKMX IITeTHOCTU
BpIIV Ce y3MMarbeM HajMarbe je[JHOT y30pKa M Ha OCTaJIM paJHUM MecTVMa Ha KojuMa
ce OIIpaBIaHO OYeKYjy Te IITeTHOCTU.

Ha pagHuM MecTMa Ha KOj/Ma je y IIOCTYIIKY MCHMTHUBaKa yTBpheHa KOHIIeHTpallija
XeMMjCKMX INTeTHOCTV W3Ha[, JI03BOJbeHMX KOHIIeHTpallyja, BpIIM ce KOHTWHYaIHO
VICOUTUBa-e paay IIpolieHe pu3MKa U IIpefys3/Marba Mepa 3acMarberbe ITeTHOCTV U
3aIlITUTYy 37paB/ba 3anocieHux. Ilpema IlpaBiHMKY O IIpeBeHTMBHMM Mepama 3a
Oe30emaHm 3mpaB paj IpM M3JIaramy XeMUjCKMM MaTepujaMa JedVHMIIe ce TpaHYHa
BpeOHOCT wu3jIoXeHOcT Ha pagHoM Mecty (I'BM). Ona mpencraspa HpocedHy
KOHIIeHTpalVjy oIlacHe XeMMjcKe MaTepuje y Bas[ayXy Ha paJlHOM MeCTy Yy 30HM [yicarba
3all0CJIeHOr, NPV HOPMaJIHMM MMKPOKIVMMATCKMM YCJIOBMMa paja M Y3 JIaKIIn
Pusmukn pan. Onpebyje ce 3a ompebeHn BpeMeHCKM Iepuoz, y OOHOCY Ha Ha3HaUeHU
pedepeHTHU Hepuo], 3a KOjy ce cMaTpa [ia Huje IITeTHa IO 3[paBjbe 3all0C/IeHOT, aKo
3aIl0CJIeHM pajy IIpY KOHIIeHTpalMju OlacHe XeMUjcKe MaTepuje Koja je HvDKa VN
jelHaKa IpaHMYHO] BPEOHOCTM OIlacHe XeMUjcKe MaTepuje, ocaM caTu JHEeBHO, a
mspaxeHa y mg/m?3 v ml/m3 [mmv].I'paHnysa BpemHOCT 13710KeHOCTN AedpHIIe
ce 3a OCMOYacOBHY M3JI0KeHOCT. ' paHMYHa BpeJHOCT 3a Iape 1 racose eduHucaHa je
3a temneparypy on 20°C m mpurmcak op 1,013-105 Pa. KparkorpajHa rpanmyna
BpenHocT m3nioxeHocTr (KGVI) je ona KoHIleHTpanyja oracHe XxeMIUjcKe MaTepuje Kojoj
3arociIeHn MoXKe OuTm m3jiokeH Oe3 omacHocTm 1o omreheme 3mpasiba Kpahm
BpeMeHCKM Iepuof. VI3I0XKeHOCT TakBOj KOHLEHTpallMjii OIlacHe XeMUjcKe Marepuje

MOXKe TpajaTy HajBuIe 15 MyHyTa 11 He cMe ce IIOHOBUTY BUIIIe OfI YeTUPW IIyTa TOKOM
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pagHOr BpemeHa. VIsmeby nBa mepmopa M3JI0)KeHOCTV TaKBOj KOHILIEHTpaluju Mopa
npohu Hajmare 60 MUHYyTa.

5.6.Unxerepcmbo saumuime
ITpu onpebuBamy xemujckux 1rreTHOCTH YTBpbyjy ce u ciefehe kateropuje:

* KaHIIL KaT. 1 - xeMujcKe MaTepuje 3a KOje je [JOKa3aHo /1a Cy KaHIleporeHe 3a YOBeKa;

* KaHII. KaT. 2 - XeMMjcKe MaTepuje Koje Cy BepOoBaTHO KaHIIepOreHe 3a YOBeKa;

* KaHII. KaT. 3 - XxeMMjcKe MaTepuje 3a Koje je Moryhe KaHIIepOreHO [1ejCTBO Ha YOBeKa.

* MyT. KaT. 1 - xeMujcKe MaTepuje 3a KOje ce 3Ha Jla MMajy MyTareHo [1ejCTBO Ha YOBeKa.

* MYT. KaT. 2 - XeMMjcKe MaTepyje KOje BepOBaTHOMMajy MyTareHo JejcTBO Ha JYOoBeKa.

* MYT. KaT. 3 - XxeMUjcKe MaTepuje 3a Koje je Moryhe MyTareHo [1€jcTBO Ha YOBeKa.

* pemp. Kar. 1 - xemujcke MaTepuje 3a KOje ce 3HaA [a CMarbyjy PernpoOmyKTVUBHY
CIIOCOOHOCT KOf, JbYIM ¥/1IM MaTepuje 3a Koje ce 3Ha fia [iejlyjy TOKCUYHO Yy IIpoliecy
pacTa 1 pasBoja KoL JbYIV;

* pemp. KaT. 2 - XeMWjcKe MaTepuje Koje BepOBaTHO CMambyjy pPelpOoayKTUBHY
CIIOCOOHOCT KOII JbyAM ¥/ MaTepuje Koje BepoBaTHO Ielyjy TOKCMYHO Y IIPOLiecy
pacTa 1 pasBoja KO JbYIV;

* pemp. KaT. 3 - xeMMjcKe MaTepwje 3a Koje ce IpeTIIOCTaB/ba Jla MOTY CMamWUTU
PelpoayKTUBHY CIIOCOOHOCT KOII JbyaM ¥/WIM MaTepuje 3a Koje ce IIpeTIIOCTaB/ba [1a
MOTY J1a IeJTyjy TOKCMYHO Yy IIPOLIeCy pacTa M pas3Boja Kol JbYIN.
[IpeBWyIHMK O IIpeBeHTMBHMM MepaMma 3a Oe30emaH 1 3OpaB pan IIpW W3jIaramy
XeMWMjCKVM MaTepwujaIiMa IofapasymMesa ciiefehe:

. Hupextusa EY 89/391/EELI n3 1989. ronnue o yBobemy Mepa 3a HMOACTUIIAE
robospImIarba 6e30eMHOCTY U 37paBiba PagHMKa Ha pay,

. Cmepnune 3a mponeny pusuka EU ISBN 92-827-4278-4 w3 1996. rop.
Homahvt mpomvicn:

. [TpaBwiHMK O eBuAeHIMjaMa y obacty Oe30emHOCTN 1 30paBba Ha pamy ("Ci.
rimacauk PC", 6p. 62/2007 1 102/2015)

. ITpaBwIHMK O Ha4yMHY W MOCTYIKY IIpOIleHe pw3MKa Ha pagHOM MeCTy U y

pamHoj okormam ("Cit. mracamuk PC", 6p. 72/2006, 84/2006 - mcmp., 30/2010 1 102/2015)

35



XKusojunosuh [lejan [ToTeH1yjayiHO TOKCMYHY eJIeMeHTI VI Mepe 3allITUTe Y pajiHOj CpeaHm
- CrrenyjayiicTIKu pag -

. [TpaBuiHMK 0 HauMHY IIpy’kKakba IIpBe ITIOMON, BPCTY CpeficTaBa 1 oIlpeMe Koji
Mopajy Ooutm o00e3bebeHn Ha pagHOM MecTy, HauMHY M POKOBMMa OCHOCOOJbaBarba
3arocjIeHNX 3a Ipyxabe 1pse nomohu ("Cit. miacauk PC", 6p. 109/2016)

. [TpaBuiiHUK O 00e30ebuBamy o3Haka 3a Oe30emHOCT M 3apasibe Ha pany ('O
rimacHuK PC", 6p. 95/2010)

. [lpaBWIHMK O OIIITMM MepaMa 3alllTMTe Ha pafy Of OIlacHOT [ejcTBa
eJIEKTpUYHe CTpyje y OOjeKTrMa HaMeHeHVM 3a pai, pagHMM IIpocTopujaMa ¥ Ha
pamwmrriMa ("Cir. macamuk CPC", 6p. 21/89)

. [TpaBUIHMK O IIOCTYIIKY IIperjiefia M IIpOoBepe OIpeMe 3a pal ¥ VMCOUTMBarba
ycrioBa pagHe okormHe ("Cii. rmacHmk PC", 6p. 94/2006, 108/2006 - mcmp., 114/2014 n
102/2015)

. [IpaBWwiIHMK O MOCTYIKYy yTBpbuBara WCIYH-€HOCTM IIPOIVCAHMX YCJIoBa Y
obsacty Ge3bemHOCTM 1 3passba Ha pany ("Cir. miacauk PC", 6p. 60/2006)

. [IpaBwiIHMK O TIIPeTXOOHMM W IEPUOAVYHMUM JIeKapCKMUM IIpersiefyMa
3amocIeHnX Ha pagHumM MectmMa ca nosehanmMm pusmkoM ("Cir. macumk PC", Op.
120/2007, 93/2008 11 53/2017)

. [IpaBwiIHMK O HpeBeHTMBHMM MepaMa 3a Oe30emaH M 3dpaB paj Ha pagHOM
mecty ("Ci. rmacauk PC", 6p. 21/2009)

. [IpaBiIHMK O IIpeBEeHTMBHMM MepaMa 3a 0Oe30emaH w 37apaB  pajg IOpu
koputihemy onpeme 3a paf ("Cir. miacauk PC", 6p. 23 /2009, 123/2012 n 102/2015)

. [IpaBMiIHMK O IIpeBeHTMBHMM MepaMa 3a 0Oe30emaH ¥ 3apaB  papg IIpu
Kopuihemy cpefcTaBa 1 ompeMe 3a Jan4Hy 3amTuty Ha pagy ("Crr. mracamuk PC", Op.
92/2008)

. [TpaBwiIHMK O IMpeBeHTMBHMM Mepama 3a Oe3OemaH 11 3OpaB pag OpU PyIHOM
npesomesy Tepera ("'Cit. rmacauk PC", 6p. 106/2009)

. ITpaBmwiHMK O cagp>Kajy M HauMHY M31aBarba oOpacliia M3BelllTaja O IIoBpey Ha
pany n nipodpecroratoM oborsery ("'Cit. mracauk PC", 6p. 72/2006, 84/2006 - victip. n
4/2016)
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. [IpaBwiIHMK O 3amITUTU Ha pagy Hpu msBobewy rpabesunHckux paposa ("CL

rimacHuk PC", 6p. 53/97)

. CmepHuile 3a 0OesbemaH M 3ApaB  pajJ Ha OTBOPEHOM IPU  BUCOKMUM
TeMIlepaTypama
. Ypenba o GesbenHocTn 1 3paB/by Ha pajy Ha IIpUBPeMeHVM I IOKPeTHUM

rpagvmTimMa ("Cin. rmacauk PC", 6p. 14/2009 1 95/2010)
. 3akoH o Ge3benrocTy 1 3apasby Ha pany ("Cir miacamk PC", 6p. 101/2005 1
91/2015)

ITocnopasar, Tpeba ga o0Oe30ey eproHoMcke ycCjIoBe 3a Ppajl Koju ce YTBpDyjy
IIpONMCYMa, CTaHap/yMa, aKToM O IPOLleHN pu3sKKa 1/ MM yIyTcTBMa 3a 6e30eran
u 31pas paj. Takobe, mocsioasal Tpeba /1a 0be30eny 1a My TeBy eBaKyallyje Koju Boje
710 M3J1a3a U M3J1a3y y CJIydajy OIacHOCTM yBeK Oyy ci1o0ofgHM, fJa ce pajHa MecTa U
CpesicTBa 3a pajl TeXHWUYKM Ofp’KaBajy M Jja ce KBapoBU KOju OM MOIIM yTHMIIATH Ha
3aIITUTY ¥ 3/lpaBibe Ha pajly OTKIIamajy y mro Kpahem poky. TokcudHe cyricraHiie ce
MOTY YHeTHU y OopraHu3aM Ha pasInduTe HaudlHe, Kao IITO Cy MHXaJIalujoM (3arabenor
Bas/lyxa), VHTecTHjoM (XpaHOM ¥ mmheM) M aIiCOpIIIMjoM ITpeKOo KOXe M CITy30KOXe.
Ynucame nmpodecronaIHMX IITETHOCTH y3 pagHe aTMocdepe je IJIaBH! IIyT YHOIIeHa
XeMUjCKMX CYIICTaHIM y opraHmsaM pagHuka. CyIicTaHIle Koje MOTy MMaTu 030M/bHe
rocjIeiyulie 110 JbYACKO 37paB/be M XMBOTHY CPelVHy MOIY ce MAeHTUUKOBAaTH Kao
CyIICTaHIle Koje w3asuBajy 3abpmHyTocT. To cy, mpe cBera, cyIiCTaHIle Koje Cy
KaHIleporeHe, MyTareHe WM TOKCMYHE II0 PelpOAyKlIVjy, Kao M CyIICTaHIle Koje Cy
Iep3VCTeHTHe (JIyroTpajHe, TeIKO ce pasjlaxy) M OmoakyMysiaTuBHe (HaKyIUbajy ce y
opranmsMy). EBo Hekux yoOnuajeHux IOTeHIIMjaIHO TOKCMYHIUX eJleMeHaTa Yy pajHoj

CpenVHMN:

e Temxwu meraym: O10BO, XMBa, KaAMUjyM, apceH, Oakap M OPYyTrv TeLIKM MeTan
MOTy OWTVI OPUCYTHM Y pasiIvManTiM MHOycTpujamMa. OHM MOTY MIMaTy IITeTaH

yTullaj Ha HepBHU cucTeM, OyOpere, rtyha u pyre oprase.
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e OrposHe xemukaije: PasHe xemyKaauje Kao IITO Cy OPTraHCKM pacTBapayw,
necTUMAY, xepOurmayu, Ooje, OoTamaja M CIMYHO MOIy OWTM IIpUCyTHe Y
pamHOM OKpyXery. OHe MOry m3asBaTy MpUTalMjy KOXe, OuMjy M JIMCajHUX
IyTeBa, Kao 1 JIyroTpajHe 37 paBCTBeHe IIpobdiieMe.

e AsBect: AsbecT je MaTepujasl Koju1 ce HeKajla IIMPOKO KOPUCTMO y IpabeBUHCKO]
VHAyCTpUju 300T CBOjUX WM30JIAllMOHMX CBojcTaBa. MebyTtuM, wuHxanammja
a30ecTHNX BJIaKaHa MOXe [I0BeCTM A0 O30WBHMX pecnupaTopHUX OosiecTu,
yxbyuyjyhu pax riyha u Me3orenmom.

e XnambuBe opraHcke jemumera (VOC): VOC-oBun cy xeMukamje Koje ce
VICIIYINTajy y aTMocdepy 3 Ipon3Boa Kao IITo cy 0oje, J1akoBu, paspebusaun,
rpabeBuHCcKM MaTepujaymi ¥ napyru. bbuxoso yaucarme MoXe mM3asBaTU
r71aB000Jbe, BPTOITIaBUILY, MPUTAIIM]y AMCajHUX IIyTeBa U ApyTre CUMIITOME.

o @usuukn areHcu: Ilopen xemmkaimja, oppebeHm pusMUKM areHCH y pagHOj
cpenvHM Mory Owrtm TokcmuHu. Ha mpumep, Oyka msHam ompebeHmx HMBOa
MoOXe M3asBaTu omTeheme ciayxa, a joHusupajyhe 3paderme Moxe OUTH OIacHO
IO 3/IpaBbe.

BaxxHo je ma mociomaBLy IIpyXKe CUTYPHY pajHy CpeluHy 3a cBoje 3artociieHe. To
yK/byuyje WAeHTUUKalMjy ITOTeHIWjaJTHO TOKCMYHMX eJjleMeHaTa W IIpefy3VMarbe
Mepa 3aIITuTe Kao IITO Cy Io0pa BeHTWIalMja, Kopuinhebe JIMUHe 3allITUTHe oIIpeMe,
penoBHO TecTupare ¥ mHpahere 3amociIieHNX, Kao ¥ edyKallja O IIPaBWJIHOM
IOCTyIarby C OIIaCHMM CyICTaHuama. IIoTeHnujaslHO TOKCHMYHM eIeMeHTU Y PagHOoj
CpenVHM MOTYy OWUTM PasIVYnTV XeMVjCKI CIIOjeB, MeTaIVl VJIM OpraHCKe CYIICTaHIIe
Koje MOTy IIpeJicTaB/baTM PU3MK IO 3OpaBbe pagHuka. Hekm on TakBux ejemeHara
YKIby4Yjy OJIOBO, XWBY, apCeH, KaIMujyM, OeH3eH, popMasIaexms v MHOTe gpyTe.

5.7 .Hocmynyu u mepe 3auimume Y paoHoj cpeounu

Mepe 3amrmure y pamHOj cpemyHM Tpebajy OwTm ycMmepeHe Ha WAeHTHUKAIIVY
MOTEHIVjaJIHO TOKCUMYHMX eJleMeHaTa W CMarberbe W3JIOKEHOCTV paJHMKa TUM

cyncrannama. EBo HEeKOJIMKO Mepa Koje ce MOTy ITpefly3eTIL:
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e IlponeHa pusuka: VI3BpmmT AeTajbHY MpPOLIeHY pu3sMKa Kako Om ce
UIeHTUPVKOBaIM TIOTeHIIMjaJIHO TOKCUYHM eJIeMeHTV HPUCYTHU Y
PpajiHOj CpeIViHU U YTBPAVUIV MOI'yhi Iy TeBU M3J10)KeHOCTA.

e Konrporma wurkerwepunra: ViMIimleMeHTHpaT Mepe  UHDKeHbepcKe
KOHTpoJle KakKo Ou ce cMmamWia WM3JIOKEHOCT pagHuKa. To Moxe
YK/bydMBaTH YHIOTpeOy BeHTWIAMOHMUX CHUCTeMa, M30oiallijy WU3BOpa
TOKCMYHMX eJIeMeHaTa, 3aMeHy INTeTHMX MaTepujajla Mare OITacCHVM
aJITepHaTHBaMa UT/,

e JInuna 3amrmmutHa ompema (LZO): Kama mmXemepcke KOHTpoOsle HUCY
I0OBOJbHE, pagHuLM Tpebajy Omutm ompemsbeHM oprosapajyhom LZO,
IOITyT pecnmpaTopa, 3allITUTHUX Hao4dapa, pyKaBulia, pagHX ofesia UT/I.

e OOyka pagamuka: IIpyxuru o0OyKy pagHMIIMMa O IIOTeHIIVjaTHUM
pv3MIIIMa, IPaBWIHOM PYKOBakby XeMyKaslvjama, IpaB/IHOM HOIIeHhY U
ompxasary LZO 1 nocryniyma mpse nomMohn y ciydajy MHIMIEHTa.

e PemoBHO opmpxaBame: PemoBHO olpkaBarbe OIlpeMe W CUCTeMa
BeHTWIalije Kako Om ce 00e30emiio wmcrpaBHO YHKIVIOHUCAHbE U
CMambWIa M3JI0KeHOCT TOKCMYHVIM eJIeMeHTVMa.

e MOHUTOPUHI WM3JI0KeHOCTU: PPeOBHO MHpaTUTU W3JI0KEHOCT paJHMKa
IOTeHIIVjaJIHO TOKCMYHVIM eJIeMeHTVMa IIyTeM Meperba VI MOHUTOPVHTA.
OB mopaum mory moMmohm y mpaeHTHMdMKarMji mpobiieMa v IpoLeHNn
edpMKacCHOCTV KOHTPOJIHMX Mepa.

e Ilpaswia n npormcu: ITpuapxasaT ce pesieBaHTHMX ITpaBWJIa, ITPOIICa
Y CTaHJapja Kojy ce OfHOCe Ha 3alllTUTy paJHMKa of MOTeHIVjaIHO
TOKCUYHMX ejleMeHaTa. OBO yK/bydyje U Ipahere 3aKOHCKMX 3axTeBa 3a
ofjylararbe 1 TpeTMaH OIaCHUX MaTepujasia.

e Csect o Oe3bemmocti: Ilopgctmmiatt cBect o Oe3bemrocT Meby
pagHMUIIMa ¥ IIPOMOBUCATU KyJITypPy CUTYPHOCTM Ha pagHoM Mecty. To
MOXe VYK/byumBaTVl peHoBHe cacTaHKe, OOyKe, IIOCTaB/barbe jaCHMX
npoueaypa v KOMyHUKajy O pusniyMa.
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BaxxHo je 1a ce oBe Mepe mpuMembyjy y CKIajly C JIOKaJIHVUM ITPOINCHMa ¥ CMepHUIIaMa
3a Oe30egHOCT Ha pady. YBek je IIOTpeOHO Ja ce pagHWUIIM IIOCABEeTYjy C HaUIeXHVM
CTpyumaliyiMa 3a 3allITUTy Ha pajJy WIN Ha[yIeXXHVM opraHuMa Kako Ov ce ocuUrypaim

la ce IIpVIMelbYjy ofrosapajyhe Mepe 3alTuTe y KOHKPETHOj pajlHOj CpeVHIA.

6. duckycuja

Cper ce cyouaBa ca O30WBHOM IIPETHOM IIO XMBOTHY CpeAVHy 300r IIpeKoMepHOT
sarabemsa PTE. Exorokcmunocr PTE mnosesana je ca o030M/bBHUM 3[IpaBCTBEHUM
npobsiemMnma. OBa HOBa 3a0pMHYTOCT IOACTUYe VICTpaXKMBade Jla pa3Blijy HOBe MeTofle
3a uaeHTUdUKaIMjy 1 yornaxasame Ipodiiema.

[ToTeHnMjajIHO IITETHM €JIEMEHTV, VIV YOIIITeHWje eJleMeHT! Yy TparoByMa, caja ce
cMmatpajy Meby HajedpumkacHujuM 3arabwBaumMa JKMBOTHE CpelVHe, a HUXOBO
VCIyIITame Y XXMBOTHY CpeiuiHy ce rosehasa oy mocienmsux fetieHuja. MeTtaam Koju ce
ocsiobabajy 13 pasmMunMTUX M3BOpa, KaKo IIPUMPOIHMX TaKO M aHTPOIICKMX, MOTY ce
AVICTIeproBaTy y JKMBOTHOj CpeiMHM ¥ aKyMyJmMpaTu y OwbKama U, Ha Kpajy, y
JBYICKOM  Tejly, w3asuBajyhm o030m/pHe 37paBcTBeHe Mpo0OjieMe Kao INTO Cy
VIHTOKCHKaIVja, HeyPOJIOIIKe CMeTibe, a 1 pak. [IInpoko nmHTepecoBarse 3a ejeMeHTe
y TparosuMa Iopacjio je Kao IJlaBHa Hay4Ha TeMma TeK y nocsiearnx 50 ronuHa, Kaga ce
CXBaTWIO J1a Cy HeKM eJleMeHTV HeOolXO[HU 3a Jby/IcKo 3/passbe (HIp. Fe, Cu, Zn), mox
cy Heku Apyru TokcmuHm (HIOp. As, Hg, Pb), u BepoBaTHO je omrosopaH 3a 030mbHe
JbYZICKe 60JIecTy, ca 4eCTM CMPTOHOCHMM HociIefinilama.

EdexTn BehuHe MeTasia y TparosumMa Ha Jby/ICKO 37IpaBibe jOIIl yBeK HUCY Y TIOTITyHOCTM
cxBahenmn, meroMm 300r wHTepakilja w3MeDy uX, a [OeIoM 300r  CIOXEHMX
MeTabO/IMUKMX peakiija y JbYACKOM Tejly. YIpKOC OOVMMHUM WCTpaXXuBambliMa
roceeheHnM OBOj TeMw, jOII yBeK ITOCTOjM Mal0 KBaHTUTAaTMBHUX MHQOpMaIyja o
ogHOCMMa w3Meby ejemMeHaTa y 3eM/bMINTY W 3[paB/ba Jbyau. MHoro ce 3Ha o
dyHKIMjaMa BehuHe ejlemMeHaTa y JbYIACKOM Tejly, ajJli CBe je BMIIe Jl0OKas3a Jia Cy

MHTepakilyje Meby mIMa CJI0)KeHMje Hero IITo ce IIpBoouTHO Mucmwio. HenssecHocT

40



XKusojunosuh [lejan [ToTeH1yjayiHO TOKCMYHY eJIeMeHTI VI Mepe 3allITUTe Y pajiHOj CpeaHm
- CrrenyjayiicTIKu pag -

jOIII yBeK ITpeoBjlajiaBa, II0ceOHO ca HeeceHIIMjaJIHMM eJIeMeHTHMa 3a Koje ce ,CyMmba”
Jla Cy IITeTHW 3a Jby/ie.
ITociiomaBum mMajy obaBe3y [1a BpIlle ycarjlallleHOCT ca ITpaBUJIHMIVIMA, 3aKOHMMa U
IIpomnvcyMa Kao M IIpeBeHIMjy y ciIy4ajy msnarama pagHuka PTE. To mogpasymesa
Hpefys3uMame pasyMHMUX Kopaka Kako Ou ce ocurypasio fga mpemaysehe nma m Kopuctu
ofrosapajyhe pecypce u Ipollece 3a eJIVIMMHICalbe VIV MUHMMU3Vparbe PU3MKa Koju
HacTajy ycjle[] OIlacHMX XeMMKajlja Ha pagHoM MecTy.PagHuim nmajy oOaBesy [1a Bofe
pasyMHy Opury o COICTBEHOM 3/IpaBby M 0e3beqHOCTM M fa yTHU4Yy Ha 3[ipaBbe U
6e30emqHocT npyrux ymia. PagHuim Mopajy fa ce mpuip KaBajy yIIyTcTaBa, KOJIMKO CY
y MoryhHocTi, n ma capabyjy ca 3npaBcTBeHMM 1 0e30eTHOCHMM IIOJIMTMKAMa VIV
IpollefypaMa Koje Cy faTe pagHMIIMMA. YKOJIMKO je JIM4Ha 3amTuTHa orpema (JI30)
obe3bebena of crpane npenyseha, pagHMUK MOpa fa je KOPUCTU WIM HOCU y CKJIafy ca
MH@OpMaljaMa 1 YIIyTCcTBIMa 11 00yKoM Koja je obe3bebena.
IIpBu Kopak y yIlpaB/baiby pU3NMIMMa ITofpasyMeBa uaeHTuduKoBame cBux PTE koje
jecy miu he BepoBaTHO OuTn KopuitheHe, oOpabeHe, yckilaguinTeHe IV TeHeplicaHe
Ha paJHOM MeCTy y KOHCyaTanuju ca pagauimma. Vigenturer PTE Ha pagHom mecty
OOMYHO ce MOXe YTBPAWUTU IJIeflalbeM eTUKeTe 1 , Kao M YMTareM JIMCTa IIpOor3Boa
KOjU cafIp>XX1 CacTOjKe y CBaKOM ITpOM3BOY. Y HeKMM cJIydajeBrMa MOXIa HeMa O3HaKe
VIV YOYTCTBa IIpOV3BO/ia, Ha IIpUMep ITie ce VcHaperba FreHepuIlly Ha pagHOM MeCTy Off,
aKTUBHOCTM Kao IIITO je 3aBapuBarbe. IIporena pusmka Huje obasesna 3a PTE y cxiamy
ca ypenbom o 3mpasrby 1 6e30eqHOCTM pagHMKa. MebyTnM , y MHOTM OKOJIHOCTMMA TO
he 6wt Hajb0/BPN HauUMH [a MOCIOHABIN, Ofpene Mepe Koje Ou Tpebasio cipoBecTi y
KOHTpoym pusuKa. [Tomohn he ma:

* UIeHTUMKYje Koju pagHULIV Cy U3JIOKeHU pUsUKy of nsjtoxkeHocty PTE

e YTBPAWUTU M3BOpa U IpoLeca KOjU U3a3uBajy Taj PU3MK

e umeHTH(dMKyje Oa M M KOje BpPCTe KOHTPOJIIHMX Mepa Tpeba ma ce

CIIpOBenly, 1

e IpoBepu ce edpMKaCHOCT I10cTOjehnx KOHTPOJIHMIX Mepa.
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Tamo rme cy omacHocTM M OpuUApPYXXeHW PuU3MLM A00PO IIO3HATM M MMajy A00po
yTBpbene n npuxsaheHe KOHTpOIHe Mepe, MOX/Ia Hehe OMUTI HEOIIXOIHO IIpenys3eTu
IIpOIIeHy pPU3MKa, Ha IIpuMep, IFe IIOCTOju Maau Opoj MOTeHIMjaIHO TOKCUYHMX
ejleMeHaTa Ha paJHOM MeCTy VM OIacHOCTU U Pu3MIM cy Ao0po cxBaheHn. AKO HaKOH
uaeHTUdMKaLMje onacHOCTK ce Beh 3Ha PUMBMK M Kako Ira edUKacHO KOHTpPOJIMCATH,
MOJXe Ce je[JHOCTAaBHO JIa ce IIpVMeHe KOHTpPOJIe.
ITponena pusuka Takobe Ou Tpebaio fa pasMOTpu M IpeABUAN IIPOIyCTe IIOCTPOojerha
U oIIpeMe, Kao ¥ CBe KOHTPOJIHe Mepe, Ha IIpuMep:
e Hecranak cTpyje MOXe yTUIATM Ha paj, MeXaHWYKOr BEeHTVJIALVIOHOT
cucTeMa Ha pagHOM MeCTYy.
e (yuajHa M3/IMBarba VMajy HOTeHIIMjasl Jla KOpoaupajy WM yTudy Ha
OOJIVDKEbY OIIpeMYy.
JokyMeHTOBame IIpolleHe pu3MKa HuUje 00aBe3HO, aji MOXe IIOMOhM HpVIIKOM
pasMaTrpama I7le ce MOry HalpaBUTH IOOObIIama ¥ eduKacHMje KOHTPOJIVCaTH

pusuKe.
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7.3axjpyuak

Y cBery ce mpousBoay M KOPUCTM OrpoMaH Opoj xeMuKaiuja, a HeKe OfI HbUX MOTY
HeraTMBHO YTUIIaT! Ha 31ipaBibe pagHuka. [lo nanac, sehuna PTE u pagHux okpyxema
HUje IpoydYaBaHa y IIOIJIe[ly HbMXOBOI IMOTeHIMjajla Jla MMajy IITeTHe edeKkTe Ha
3ApaBbe pagHMKa. 300r HefocTaTKa MHQOpMalMja, MHOIM PaJHUINM MOXIa HUCY
CBeCHM Jia TaKBV IIpoOsIeMy MOI'y OMTM ITOBe3aHM ca M3JI0KeHOIINy Ha paJHOM MecTy.
HosouHpnycTpujassoBaHe 3eMibe, Op30 Cy roMwiajie XeMUKalvje M Apyre TOKCHUYHe
MaTepuje Koje IIpeficTaBsbajy OIIacHOCT IIO 37paBibe, II0CeOHO II0 penpomayKTVBHU
CHICTeM paJHMKa.

XemuKasvje Cy cBe IIPVCyTHe CyTICTaHIle ca IIO3UTMBHYM VM HeraTuBHIM edeKTrMa Koje
ce Hajlase Ha paJHMM MecTVMa IIMPOM CBeTa. 3ajelHO ca JIPyTMM areHcuma (HIIp.
3pauerse M OakTepuje), xeMuKajvje Takobe MOTy HeraTMBHO yTHUIIaTM Ha 3/paBibe
pagnuka. Cymmba ce fga je PTE w3 XnBoTHe cpefiiHe OArOBOPHO 3a IITeTHe 37paBCTBeHe
edexTe. YIpkoc KOHTpoBep3ama M HeM3BeCHOCTMMa Y Be3W ca OBUM (aKTopuMa U
HeJIOCTaTKy IofaTaka O JPyIVIM IIOTeHIVjaJIHVM OIacHOCTMMA IO 3[paBbe Ha pasy,
IocjIeiuile M3jlararba TOKCMYHOCTV Cy HeOIIXOAHa IMTarka O KOjyMa CaBeTHUIV 3a
3paBibe 1 6e30eHOCT Ha pajly MOpajy /IeJIMKaTHO TOBOPUTH Y CBOjUIM pasroBopuMa ca
3arocJIeHIMa.

Yrpkoc Hemoctatky wHQopMalija o Moryhmm edektrma Ha 37paBbe, MHOre
ITOTeHIIVjaJTHO TOKCUYHE CYIICTaHIle ce U Jajbe KOPIMCTe Ha PasHUM pPaJHIM MeCcTUMa, a
MHOIM PagHWUIM Cy CBaKOJHEBHO W3JIOKeHM TaKBMM oOIlacHocTMMa Ha 1ocny. C
o03mpom Ha ofipebeHe clleHapuje TOKCMYHOCTY Ha PaTHOM MeCTy, HeKM pajHUIIV MOT'y
MMaTU 3apaBcTBeHe Ipobieme. Ilorrro ce et o 6e3bemHOCT MaTepmjaia cacToju Of
MHOIO Ppas3/IMuuTUX Ofe/baka, TOKCUKOJIOIIKe W 3ApaBcTBeHe WHoOpMalje MOry
MMaTV caMoO jeflaH WM JiBa pefia O TOKCMYHOM YTHIIAjy OmiIo Koje xeMmmKasuje Ha
pasIunTe pagHuKe Kojii ce Hajlasze Ha OmyIo KoM pajiHoM MecTy. MebyTum, moTpeba 3a
IpOIVICMa y Be3M ca JIMYHOM 3alllTUTHOM OIIpeMOM 3a paJHUKe KOju PYKYjy

XeMUKa/IvjaMa je IIpU3HaT, MaKo ce He IpuMerbyje yjemHadeHo 3a 3arociieHe. Crora,
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NPUKyIbakbe Bullle MHopMaryja o TokcnuuHuM ytutiajuma PTE y cMucity 3gpasba u
Oe30eqHOCTM Ha Ppajly HacTaB/ba Ja Oyde HalpegHa 00J1acT WMCTpaXMBarba, MaKo
rojaly MMajy TeHIeHIMjy a Oyly orpaHMYeHM Ha IIojefuHaudHe jlabopaTopujcke
cTyauje oOjaBibeHe Y CIlelyjayiM30BaHNM YacoIicMa.

Tymauerwe moparaka o msnoxeHoctr PTE Ha pamHOM MecTy MoXe OUTUM 30yH-€HO
HeKM QakTopuMa, yK/bydyjyhu crapocT M eTHUYKYy HOpUIIagHOCT, M daKTopuMa
HauyMHa XMBOTa Kao IITO Cy IIyIllere, VCXpaHa, aJIKOXOJI M peKpeaTuBHa yIoTpeba
Apora, cTpec, Oyka u panHe cMmeHe . [Ipupora 1 BeslmdnHa TOKCMYHOCTY YeCcTO 3aBlice
01 HVBOA M3JI0XKEHOCTH, ajln OBe (paKTOpe je TeIlKo ITPOLeHUTN Y PaHOM OKPYXKemy.
Crapocr je jor jeman 30ymyjyhu dpaxrop y mporeHn onacHoCTH 110 3apasibe Kojy PTE
IpeJicTaB/bajy 3a PelpoAyKTVBHM CHUCTeM JKeHa. YHIPKOC OBMM IIOTeHIIWjaJTHVIM
orpaHMYerIMa, WCKYCTBO JbyOM Ha pagHOM MeCcTy W JKMBOTHO] CpedVHU,
eIMIeMMOJIONIKe CTyANje, a 4YecTo 1 jlabopaTopujcke CTy[Ouje Ha >KMBOTHIbaMa cCa
PelpoNyKTMBHMM  TOKCMYHMM  XeMUKa/lMjamMa WIIeHTUdUKoBaje Cy  MHOIO
3ApaBCTBEHVIX IIpo0JIeMa, IIITO je pe3yJITpaJIo Pa3BojeM 3IpaBCTBeHMX 1 Oe30eTHOCHMX
Ipomvca ¥ CMepHMIla AM3ajHMpaHNX [1a 3alllTuTe pagHMKe Off OIIaCHOCTU II0 3IpaBlbe
3aI10CIIeHVIX.

[IpodecnonaiHe OostecT yTMdy Ha CBe OpraHCKe cucTeMe ¥ YKbydyjy IuiyhHe
Oostectnr, MummmhHO-CKeJleTHe IIOBperle, paK, TpayMaTcKe IIOBpefe, IpodecroHaHO
M3a3BaHe KapAyMoBacKyjlapHe OojlecTy, pelpoayKTMBHe 0osiecTy, HeypOTOKCHUUYHE
nopemehaje, ryomrak cIyxa m3asBaH OyKoM, [depMaTOJIONIKa CTarba WM IICHUXMYKA
oborberpa. Behmma mnpodecmonamHmMx OostecTm ce KIMHMYKM He pasjvKyje O
HerpodpecroHaJIHUX OoJlecT y cMMUCIy eTuosioruje. JujarHosa Moxe OuUTM JOfaTHO
KOMIUIMKOBaHa JyTMM IIepuofIoM JlaTeHIMje m3MeDy mpodecroHaHe M3/I0KeHOCTH
TOKCMYHOM CYIICTaHIy ¥ ItodeTka Oostectn. Ilopen HemocraTka mHOpMaiija o
FeHOTOKCMHMMa (WIN TepaToreHuMa) Ha paJHOM MeCTy, paJHWUIM YecTo HUCY
MHPOpPMICaHV HI O KaKB/M IIO3HATVM OIaCHOCTMMa I10 37IpaBJibe.

MenyuyHcKa vcTopuja IpodecroHaIHe M3JI0KeHOCT TOKCMKAHTY je IpMMapHU ajiaT

3a AujarHo3y Oortectmt y Be3u ca pamom. Omnrosapajyha mmjaraosa mpodecmoHatHe
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OostecTit omoryhasa IpaBWIIHO Jledere 00osIesIor nalijeHTa 1 Takobe Ipy»Ka OCHOBY 3a
IIperIo3HaBarbe IPyTUX CJIMYHO U3JIOKEHNX paJHMKa KOju TaKobe MOry OUTV M3JI0KeH
PVIBVIKY Off M3J1ararba TOKCMYHOCTY. 3aMeHa TeHOTOKCMHA Ha PaJlHOM MeCTy peJIaTMBHO
OeHUTHVMM xeMMKaJIvjaMa VIV yCIIOCTaB/bakbe U CIIpoBobere cBeoOyXxBaTHe IOIUTUKE
3a Oe30eHO pyKOBam-€e OBUM jefMiberblMa IpeficTaBba edrKacHe Mepe IIpeBeHIIuje.
Hpyru edwkacHM HauMHM IIpeBeHIIWje yKbydyjy BeHTWIALlVjy, IIPOMEHY paJHNX
Ipakcu " ymoTrpeOy JmMYHe 3allTuUTHe ompeme. bpura o sehmHu mnarmyjenara ca
npodecroHaIHUM 00osberbMa he cTora u Jajbe OMTY OATOBOPHOCT JIeKapa IpuMapHe
3[paBCTBeHe 3alllTUTe, a OBWM JIeKapu MOpajy J[da IIOCTaHy BuUIlle IIpmlarobeHu
MoryhHocT fAa HMXOBM THalMjeHTV MOTy WMMaTu Oo0JIecTM W3a3BaHe TOKCHMYHUM
m3JIarameM ca Kojuma ce cycpehy Ha rmociy.

Behuna xemukaija y pagHOM OKpyXeky HHUje a/leKBaTHO IIpoydeHa y IIOIJIefly
Moryhmx yTuliaja Ha JBYACKO 37 paBibe, TeIIKO je TauyHO 3HaTu Koje he HeraTMBHO
yTuiaTi Ha s3fpap/be pagHuka. Crora, u pagHMIIM M IIOCJIOfaBLM Tpeba 1ia paje
3ajeJHO Kako Owm y IOTHYHOCTV eJVIMMHMCA/IV OIlacHa WM3jlarama Wi ux Oapem
CMamWIM Ha HMBOe KOjU 103BOJbaBajy HalMOHAJIHM WM MeDyHapomHO NpusHaTH
cra"gapau. ITocstomasim Tpeba ga 0Oe3bee pagHMIIMMa a/IeKBaTHY eAyKallijy O CBUM
MOTeHIIMjaJIHUM OIIaCHOCTMMA Ha pamHoM MecTy. [TorpebHoO je jomr MHoro mocsa ma ce
o0e3beyt MOTIyHa 3aIllTUTa 3[paB/ba CBUX pajJHMKa. Brame mmajy ofroBopHOCT J1a
IIpe/Ty3My Heke akilvje y IIMJbY 3alllTUTe 3paBba pajgHuKa. [lorpebHe akiyje mounmy
ca CTaBjbarbeM HaLVIOHAJIHOT IIPUOPUTEeTa y IIPOMOBUCArbe U IOAPIIKY UCTPaXXuBarba O
npodecnonaHuM ysporuMma PTE m mweHe ToKcmuHOCTH. [Ipyre akTMBHOCTM jaBHOT
37paB/ba YKJbY4yjy Haa30p OIIAaCHOCTV M aKTVMBHOCTW IIpYMapHe IIpeBeHIje Kao IITO
Cy cMameme yIoTpeOe TOKCMYHMX MaTepwjajia, MHGOpMICaHa 3aMeHa, BeHTwIalyja

KaO M 3alliITUTHAa OIIpeMa.
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