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yBOA4

-Bopa wrpa BakHy ynory y xupolly 4osjexa. Y Hawum Hapogsum Ojecmama U
Opuflosjellikama Boga ce Yewhe clioMutse Hero X160, urn ogeha u obyha, Hero Kyha umu
tbuBa...Oxo we ce clllsopuo opeos1 mucliuke. OHa Aonasu ogmax Jocne Cywya, umi

Yiaopeno ca HUuM.-
ViBo AHapuh

XKvBi OprarMsMy Ha NOBPLLMHA 38MIe CTANHO Cy M3NOXeHU pagujaumji, Koja noTuye o
npupogHMX M3Bopa, CTeHa U MHepana 3ewbe. Jbyau Mory GuTn o3payeHn Ha Asa
Ha4YvMHa: eKCTepHO, Kaja pajMoaKTUBHe CYICTaHue O03padvyjy opraHMsaM criorsa, M
MHTOPHO, KaAa Ce paAuoaKTUBHe CYTICTaHLe YHeCY YAWCAHEM WA NyTeM XPaHe 1 BOAS Y
opraHnsam. flosa o3spayersa Y XMBOTHO] CP@AMHM 38BMCM Of TpU haxTopa: HuBOA
KOHTamvHaumje TepeHa, MUrpaLmje paauoHynKuaa ¥ eKocUCTeMy 1 NaHLy UCXPaHe, Kao 1
OA MUBOTHMX HaBMKa U NoMALLaH:a yrpoXeHe nonynaumje. MpoceuHa roguunea fosa sa
CTaHOBHMLLITBO HA CBETCKOM HUBOY MNpoLereHa jo Ha 2,4mSv y pacrioHy 1-10mSv.

Mpema mauirbery HayuHor komuTeTa sa edexTe aTomckor spadewsa (UNSCEAR),

PajoH U HerosM KpatkoxvBelu npoAyKTH AonpuHoce Buile of 50% yKynHoM
ospauuBatby fbyan. CmaTtpa ce fa pafioH Nocne nytuea je Hajsefin yspouHuK KaHuepa
nnyha. 3aTo ce U UCTPaXKY]Y W UCTIUTY]y KOHLIBHTPALM]® aKTUBHOCTV PajioHa Y BasayXy,
WTO Ce Y NPBOM peAy OAHOCK Ha uHXataumly paioHa 1 HeroBuX NoToMaKa.

PagoH (mRn) je jepnHM racoBMTH PagvMoaKTWBHM NPOAYKT YPaHOBOr HU3a U AUPOKTaH
noTomak pagujyma (*°Ra). Bpeme nonypacnaga pagoHa jo 3,82 fiaHa, U 1eros pacnag y



HU3y nNpate ueTwpn notomka: 2*Po, 2“pb, 2“Bi u 2“po. O6a nonowMjyma cy o-

paguoakTuBHa, AOK Cy GUSMYT U ONOBO Y-paiuoakTMeHu. HbuXoBu y-spawy cy [aneko
Hajsefa KOMMOHEHTA W HajBefy eHepreTMK ypaHoOBOr HM3a LUTO MX YMHM SHauajHuM Y
nopefemy ca crossalliboM pagvjamiom.

PacTeoprbvBOCT pagujyma y BOAM W TPaHMCNOPT Ha BerwvKa pacTojama, omoryhasa
HaroMwiasaibe pagoHa y H0j, NocebHo ako pacTeapa cTeHe 6Gorare ypaHom. Hactam
PagoH Moxe eeKToM yamaka Aa 6yAe y6aueH y BOAY # NOASEMHOM MPOTONHOM BOZOM
‘MOX®e /l& C8 TPaHCTIopTyje Ha Beha pacTojara. Y cBaTy NMonoBUHa 0f YKYIHe KopuiuheHe
Boje 3a muhe [onasM s NOASOMHX BOAA, 3aTO HUj@ 3aHeMaprbiB JONpUHOC
USNOXSHOCTV pajoHa YHeTor MHrecTMjoM y opraHusaMm. Pagujym ce 4decTo samerbyje
Kanuujymom 360" XeMWjcKe CIMYHOCTH U CNefiy ra y oKoruHn. Y KWUCenoj cpeanm wm
BoAama GoraTuM XopoMm pasviyM jo Beoma MoOGUNaH, AOK Y ankesmMuM wi cyndaTtHm
BOZama HeroBa aKTVBHOCT j@ SHaTHO CMak-eHa, jep rpaau ca aHjorma CI°, Br, J, NOs

faKo pacTBOpIbMBe COMM Y BOAM, a ca aHjohuma F,, SO, COs” , PO+  Tewko

pacTBOPILUBS COMNM.

MpucycTso paguoHyknuaa y soau 3a rmhe, anu v BOAW Koja ce KOPUCTH Y Bpyre cepxe
Wrpa sHauvajHy yriory y ospauMsaty CTAHOBHULITBA. TO €O NPBBHCTBOHO O4HOCH HA BOAY
Koja ce kopuctv y 6aseHMa 3a Kynahe, Kao M Kajama 1 Kynatuiuma 3a uHxanaumjy y
Garama. Bare cy Kpo3 MCTOpUjy saysumarne sHadyajHo MecTo Y nevery MHOrMX 6onecTy,
& caBpemeHy HauwH U Gps TeMNO MMBOTA CBE BULLG JbyAe Bpahajy npupoayn 1 MPUPOLHAM
nevwmuTuMa. Barcku rokarmTteTv Cpbuje saxsarsyjyhin reorpadckoM nonoxajy,
FeONIOLLKO] CTPYKTYDM, CMIOXEHOCTU M pacynakeHoCTM perseda, kv, Gorare cy
MWHepanHuMm M TepMomMHeparHuM Boflama HajpasHospcHujer cactasa. KoHUeHTpauuja
8XTVBHOCTY pajoHa ¥ RPUPOAHAM BOAAaMa Pasyviu1Ta je 1 Bapupa Y LLIAPOKUM rparmLiamMa.
Y o6/4HAM NATKM M PEYHUM BOAAMa je 0KO 3,7x10’Bq/m3. y noagseMHUM BoZamMa o 3,7-
370)(10*’Bq/m3 . Y HeKMM MMHEpPaSIHM ¥ TOPMOMMHeparMMM Bogama KOHLeHTpaLuja
8KTMBHOCTU pagoHa Moxe 6utu Bucoka (180-380 x10°Bq/m3), Y BPSIO BMCOKA 4ak Ao

4500x10°Bg/m’. To cy Ta8. BMCOKOpaAOHCKE BOde.

flose ospausBarba opraHMsama pagvoNyKrmMpuMa YHeTUM MWUTKOM BOAOM 3aBMCe Off
HMXOBE KONMuMHE Y BOAM, MeTaGormama ¥ KUHeTHUKe y opraHmsmy. Kaga ce paay o Bogu



Koja Ce KOPUCTM 3a Kynawe M Tepanujy, Hajeeh AONpMHOC AONasu of MHXanauvje
pajoHa.

Osa Te3a ce 6aBn f6TEKUMOM pajoHa U HeroBuX NoToMaKa y MMHeparH Bogama 1
Basayxy Gawa Cpbuje. Meperwa KOHUSHTpaUMje AKTMBHOCTA pajoHa M H-eroBux
noTomaka y Bofu v Basglyxy obasrseHa cy nomohy AlphaGUARD-a, Gamma TRACER-

awys nomoh uspctx CR-39 Tpar fetekropa.

AlphaGUARD PQ 2000/MC50 multiparameter Radon Monitoring System je anapar sa
AeTekLUMjy pajoHa, OFHOCHO MEpeHe KOHLUeHTpauuje pajioHa W H-eroBux NoToMaKa y

Basgyxy, BOAU M 36MIbMLLITY, Kao U rpaljeBuHCKoM maTepujasty. Hoeros paj ce sacHMBa Ha
NPUHLNY joHUSaLMie. JoHm3aLuMoHa KOMopa OBOM CACTeMa jeé ONTUMM3MpaHor nynca y

KombuHaumiy ca DSP - Radon WL System. Pesynram mepera npeseHTyjy ce Ha
AMTUTaIHOM Avcrinejy.

Gamma TRACER je MepHu CUCTeM LLWPOKS NPYMEH®e, BESMKE NPeLIMSHOCTU 1 KOPUCTY CO

sa: gokymeHTauMy paguvjauuja npupogHor hoHa, eBUASHUM)Y HMXOBUX BPEMBHCKMX
BapujaLmja v HUXOBY NpeaeHTaLujy, Kao W nepMaHeHTHO NpaheHe eMucuje raMa spayera

y okonuHu. Ypehaj omoryhyje uHaupeKTHO npahere KoHUeHTpaLmje pajoHa MepeHeM ¥-

3pavala hLeroBux noToMakKa.

UspcTum Tpar-getextopuma a-yectula, CR-39, MepeHa je KOHLUSHTpaLuja aKTUBHOCTH
pagoHa y Basgyxy y AyXeM BPOMOHCKOM wHTepBany. [eTekropu cy MnacTuiHiA
MaTepuja/iM y KojuMa o-4ecTule U3 pacnaja pajoHa ocTaBrbajy Tparose. Tparosu o-
YecTMLla Ha AeTeKTopuMa Cy M3asauMBaHM METOAOM XeMMjckor Harpusawma y 6,25%
HopmasHom pacteopy NaOH, npu TemnepaTtypu o4 90°C y Tpajarsy og 4,5h.



1. PAAUJALIWJA HA SEMIBLUA

Y 3¥BOTHOj cpeavHn NPUCYTHO j© Npexo 60 paauoHyKmMAa, U Npema MNopeKsy ce Mory
NoAemMTH Y TpM kaTeropuje /1/:

~TepeCTPUjariHA, NPUPOAHU, MPUCYTHU Y CACTAaBY MIaHeTe
~KOCMOr ©HU, NPMPOAHK, HACTAIM N0 A6jCTBOM KOCMWYKOr Spadera

-BOLUTauKW, HACTarM Kao pesynrart JbyZcKe 4enaTHOCTU

TepecTpujaniu pagvoHyK/mau cy HacTarim y npolecvMa Koj ¢y npaTwim HacTaHak
yHuBepsyma. pepcraercajy HajsHauajHujn ussop jorusyjyher spauera Y MBOTHO]
CpejuM, Kaxko y nornefy YKYNHOT Ospaussalba CTAHOBHWILTBA TAKO M Y nornegy
FIOKa/HO BUCOKMX f0sa spauer.a /2-4/. KapakTepuiie uX [OBO/BHO Ayro Bpeme
nonypacnaja y ofHocy Ha crapocT 3emrbe, pega 10° go 10° rogusa. MpeacTasHULM 0BMX
paavoHykmaa cy: *’K n usoronu HacTarm kao npoaykTv pacnaga 22U, 22Th u 35U, v
semrbuwTy gomuHupaly “°K v notomun 2*U u Z2Th. MeRycobHo ce pasmukyjy no caojum
hManiKUM U reoXeMmjcKiiM OCOGMHaMA, Kao W Y NorneAy NOTBHUMjaNHMX pusuka 3a
craHostwTso. 2*U u 22Th M HMXOBUM NOTOMUM CY MSBOPM KO NPETENHO EMATY]Y -
YecTWe Manor AomeTa amm Besmke joHusyjyhe mofin. VY npupogu ce cpehy y suay
MVHepara U pysa y HekuM cbnactima.

KocmoreHu pagmMoHyKnmay HacTajy NpuiMkoM MHTepaKLmje ropux crojesa atMoctepe
M KocMwKor spaversa /1/. Cpegwser cy wim manor aTomckor 6poja, ca BPEMOHOM
nonypacnafa o HeKonuKo cexyHay Ao 5,7x10° roguxa. OBM HyKnuau cy B- n y-emutepn,
Kao # emuTepu X-spaka. HajnosHauiu cy : 'C, *H, "Be u 2Na/5/.

MpvpogHM paauoHYKmMaM ce yrnaBHOM aKyMUNMpajy Y MoBPLUMHCKOM CHOjy SeMrbulTa,
na ce Hajpehu geo pagvoakTVBHMX uYecTula Hanasv Ha Ay6uiu op 0,05m. Ha
MOKPeTILMBOCT CBaKOr PaAVOHYKIUAA U H-eroBO KPeTake Kpo3 6KOCUCTEM Y NPBOM pegy



yTvie Herosa Moryha mHTepakuMja ca KomroHeHTama SeMrbMIUTA. A Ty cy jow u:

NagasuHe, npotieck TpaHcgopMaLMje TepeHa, POaKTUBHOCT HYK/WMAA U heropa BaneHua,
TAN SeMIbULITA M KOHUeHTpauuja cTabMnHMx usoTona y Hemy /6/. Vctpaxmsama

aKTUBHOCTHA MPMPOAHMX PaAUOHYK/TMAA CY HeONXoAHa 3a npUMeHy ogpefermx mepa Y
crnyJajeBuMa HMXO0BS MojauaHe pagujaLimje y ofHoCY Ha npernopyseHy /3/,

BewTauku (aHTporiorelw) useopu spavera HajBehMM [fenom npeacTaBibajy
PaMOHYKMAie NOPSKITOM Of] 2aTOMCKOr OpyXja, MyHULIMIe ca OCMPOMAaLLIBHUM YPaHuyMOM,
AernoHoBaka pagvoakTMBHOI OTNaAa, axkuuaeHaTa y HykKneapHM LeHTpanama /7/.
OcHoBHa KkapaKTepucTKa OBMX PajgMoHYKIMAa CY KpaTka BpemeHa nonypacnaga.
KonvHe BewwTaukux pagMoaKTMBHUX MaTepujana cy Ha 3emru Mane y ofHocy Ha

npupoAHe.

1.1.ManoxeHoCT YoBeKa NpupogHO) pagmjaumiu

OniwTe je NOsSHaToO A& U YOBOKOBO TENO CAAPMM OApPefieHe KOMMYMHE paavoaKTUBHMUX
erieMeHaTa, jp CBU PAAVOHYKIMAW KO C8 Ha/iase y YOBeKOBOM OKPY ey Hahu fie ce 1
y Teny, y oapeljeHum konuuimama, Tabena 1.1.1.

Ta6ena 1.1.1. PaguoHykrmau y Teny yoseka /1/

"VsoTon [ VkynHa Maca | VkynHa  aKkTvBHOCT | [lpoueHa AHeBHor yHoca |
usoTona y Teny | ysoronayTeny (Bq) | usotona(x10®kg)
(x10kg)
" VpaH a0 1,1 19 |
Topuym [ 30 0,1 3
Kamjym 40 | 17x10° 4,4x10° - 0,38x10° ]
Pagujym T aixio® [ ~ 2,3x10° o
Vroenvk 4 | 95 | 1Bx10* 18 -
Tommym | o06xt0® | 23 0,003x10°® o
Monowmym | 0,2x10° | a7 | 0,6 —




lMpoLjeHa KoHLeHTpaLumje paauoHyKMga CAHOCK € Ha Teno o0Apacrior Yosexka mMace 70
kg /1/.

Y tabenu 1.1.2. HaBejeHu Cy HajsHauajHMjy NPMPOAHN MSBOPU SpayeHsa /8/:

Ta6ena 1.1.2.Mpoce4Ho roAMLLIHe USNaratbe CTaHOBHULLTBA NPUPOAHIM UsBOpUMa /8/

Wssop usnarama Cnorbalme | VHyTpawmse | YkymHo msnarawe
nanarawe(x10” Sv) | uanarawe(x103sv) | (x10° Sv)

" KocMKm spaim 0,30 - 030 |

g o' | 0% 0,30

“Ucanorompma | 0,08 6,91 Lol

| ““Th ca notomyma | 0,14 | 0,19 0,33

KoHueHTpaumie paauoaKTVBHUX U30TONa U HEroBMX NPOAYKAaTa pachaga Y YOBeKOBOM
OKpyXety Bapupajy y cknagly ca reorpadcikviM, reOnoLKUM U KIMMAaTCKM NpoMeHama
/5,9/. Mojegwmn reorpachckn pervioHM MMajy MOBMLLGHE HMBO® pPaAMOAKTUBHOCTH 360r
NPUCYCTBA NPYPOAHAX 1 BELUTAYKKX M3BOpa 3payetba. MopacT BeMumHe [03e je MHOro
Behu UsHaZ Nonosa Hero Ha eKeaTopy, sbor yTulaja 3eMMbLMHOM MarHeTHOT norba. MNpema
nseelwTajy UNSCEAR-a rogvwiea eceKTvsHa 4038 MO rasv CTAHOBHUAKA je NpoLeeHa
Ha 0,27mSv/g y obnactvma Mase HagMopeKe BUCYHe, HIIP. Y eBpONCKUM 3emMraama Ucroj
HUBOA Mopa. HacynpoT Tome, y o6nacTvMa ca BenMkoM HagMOPCKOM BCUMHOM, Kao LITo
cy boroTa, Jlaca um Kjoto, socvwke BpegnocT sehly og tTmSv/g /10/.

Kaga ce npouetbyje NMpoceuHa roguiuma WSSOKEHOCT paguvjaumiu Takohe Tpeba
pasMoTPUTH XMBOT Y Kyfiama, jep je BULUM CTeneH 4038 yHyTap Kyha Hero BaH e, jep u
cam 34A4OBM MOry cagpXaT v eMuTOBaTU paavMoHyKnmge. 3aBuMCHO Of BpCTe
rpafjeeuHcKor MaTepujana u eMKacHOCTU BeHTWIaUMje, Moxe GUTH M A0 Xwbagy nyTa
Beha Hero Ha OTBOpeHOM npocTopy /4,5,9/. Ca Apyre cTpaHe, reonoLLKu (CacTas, BpeMe,
MOPOSHOCT M BNAXHOCT) W METEOPOSIOLLKK (aTMOCKEPCKM NPUTUCAK, BNAaXHOCT Ba3ayxa,
BeTap) ycnos umajy yTuuaj Ha Bucudy gose. MpoceuyHa jauMHa A[o3e y Basgyxy y
HopMasmam okorHocTuMa uge v go 44nGy/h /10/.




1.2. YTral pagoHa u l-eroBux NoToMaxa Ha YoBeka

JefiaH noTomaxk y ypammjyMOBOM HW3y 3acnyXyje nocebHy nakiwby. To jo npvpogHu
paguoakTUBHK rac paoH. man; je a-emuTep ca BpemeHOM nonypacnaga og 3,82 gaHa.
HakoH emucuje W3 sewrbvwTa M APYrMX MaTepujana NPOWSBOAN BESMKY KOJMuMHY
noTomaka y atMoccepn. Kao rac npogmpe Kpos CTeHe U 38MILULLITE U a8KyMynupa ce v
3aTBOPeHAM NPOCTOPUMA, a Yy OpraHMsaM ce YHOCH y NMPBoM peay uHxanaumjom /7,10, 11-

13/.

Ha ocroBy GPOjHIX HALWIOHATNHAX W PErMoHaUTHMX UCTPaXMBAaKA Y CBETY, NPoLieHeHa A03a
spavera pajoHa je oko 1,2mSv 3a roguHy, y ogHocy Ha 1,1mSv og caux Apyrux
APVPOAHMX M3asopa. Pafiod u meroen KpaTkoxueehu NpoayKTM Hajeuwe [onpuvHOCe
YKYNHOM O3pauvBaky rbygu Of MpuUpOAHMX u3sapa (npeko 40%) /14/, gok 20%
U3NONKBHOCTU AOnasyM oA ramMa spavexsa us semrbe, 12% us Bo4e M xpaHe, a 18% og
kocmmdkor spaversa (UNSCEAR 2000), /9,15/. A To ce Moxe BAeTH Ha gujarpamy-
cnmm 1.2.1.

Boma n .
XpaHa AMA 3paueke 3
(12 %) -~ — —— & T (20 %)

Y
Kocvumxo 3paucae
(18 %) ot i Panon 50%

Cruka 1.2.1. aBoput 1 npoceyHa AUCTPUOYLMja OCHOBHOT NPUPOAHOr 3payskba 3a CBOTCKY

nonynauujy /5/

CarnacHo UNSCEAR-y (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation) u3 1893.roau+e, npoceyHa KOHUYEHTpaLMja pagoHa je 40Bq/m3 Y 3aTBOPEHOM
npoctopy, ‘indoors radon’, u 10Bg/m’ y ovsopeHom npocTopy, 'outdoors radon'.
Kopuwhernem ogrosapajyfinx exeueaneHTHuX caktopa oa 0,4 sa ‘indoors' u 0,8 sa
'outdoors’ pafoH, gobuja ce Aa je NpoceuHa edeKTUBHA SKBUBANEHTHA KOHLieHTpayuja
(EEC) 16Bq/m’ y nomosuma, n 8Bg/m® y crioreawisoj cpegusn. Ha ocHoy chakTopa
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koHBepamje, carnacto UNSCEAR-y, echekTvsHa ekBuBaneHTHa gosa (E) je 9x10° mSv/h
oA 1Bq/m3 ehekTMBHE eKBuBaneHTHe KoHueHTpaumje (EEC) pagoHa y criorsaiwmem
yHyTpaLemM npoctopy, u 1,5x10° mSv/god aa ygaxHyTv pagoH oa 1Bq/m3 pacTBOpeHOr y
TKMBUMA. [lo3a of 1,2 mSv/god. nocTynupa ce cnegehu HauvH /9/:

-3a NpoAyKTe pacraza pajoHa y Crorballi0j CPeauHN:

Eout =8 Bg/m® x 9x10°mSvh!/Bqm™ x 0,2 x 8760 hgod™

Eou=0,13 mSv/god. (1.2.1)
-3a NpogyKTe pacnaja y srpagu.

Ex =16 Bg/m’ x 9x10 mSvh™/Bgm™ x 0,8 x 8760 hgod™*

Ein = 1,0 mSv/god. (1.2.2)

-3a PafoH yAaxHyT Y yHyTpallts0f U Criorballikk0) CpeauHMA:

Eingout =[(10 Bg/m’ x 0,2) + (40 Bq/m> x 0,8)] x 1,5x10° mSvgod/Bqm™

Eingout = 0,051 mSv/god (1.2.3)
MNa je echekTMBHA exBUBaneHTHA Ao3a E je:

E = Eout + Ein + Eipgout = (0.13 + 1.0 + 0.051) mSv/god.

E =1.18 mSv/god. (1.2.4)

Y papHom 1 cTam6eHOM MPOCTOPY YOBEK MpoBege npocedHo 80% caor BpemeHa, & 20%
BaH, Na saTo y pauyHy urypully napameTou 0,8x8760h/god 1 0,2x8760h/god.

PapoH ce y rmTepaTypn nojaBrbyje kao sHauvajaH (hakTop puaMka 3a HacTaHeK paka
nnyha, noce6Ho KoA Mywaya v pyAapa y NoA3eMHUM YPaHCKWM W ADYTUM pYZAHULAMa
/14,15/. Tpeba Harnacvv fa Aosa y nnyhuMa noTuie YriiaBHOM Of KpaTKoxvsehux
pajoHoBUX NOTOMAKA MONOHWyMa-218 U nonoHujyma-214, HaTarnoXeHUX Ha noBpLUMHama
6poHxuia, a He oA camor pafoHa /16/. 3axsarbyjyhi cBOjimM husuuKkuM ocobuHama,
NOLITO CY joHU METana, BeXY €O 3a aepocore y Ba3fyXy cTeapajyhu paguoakTmeHe
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aepocore, U CBOjUM pacrnafoM jormsyjy henmje n NOACTAMY Ha HOKOHTPOIMCAHO AerbeH:e.
PanoH ce Hajpehim fenom Bpaha HaTpar ca sAaxHy TUM Ba34yXOM.

[pucycTBO M AenoBare NOTOMaKa ce MepH U UCTpaXyje Y rpynu. Tako Aa ce He roBopH o
HoMXOBUM MOje AUHAYHMM KOHLSHTPpaLmjama, Beh 0 KOHLieHTpauuju NoTeHUMjanHe eHepruje
a-4ecTuua Koje ce emutyjy npu pacriagy (PAEC). OgHoc PAEC-a n KoHUeHTpaLmje
PajoHa y saTeOpeHOM NpocTopy ce geduHMlle paBHoTexHUWM chakTopom F, Koju je v
witepeany 0,3-0,7 y npvpogHOM OKpyWeisy, a Y cnydajy ospaussawa jo 0,4 /17/.
Mponykmv pacnaaa cy y Basgyxy nnyha Ha yaarbeHocTV oko 20-30um op henvja v Ha Taj

HauuH vMajy Behy BeposaTHohy apa noroge jesrpo hermje-mMeTe. PafoH ce nonako
pacTBapa y TKMBMMA M TpaHCMOpTYyje MyTem KpeW y Apyre oprade, rge sajegHo ca
NpofyKTvMa pacnafa nojayasa ucropydYeHy [osy pagumjaumje Tkusy. BpsuHa gucara,
BervvHa aepocona, Kao u BermMuHa henuje-meTe, cy 6UTHU NapamMeTpu KO YTU4y Ha

ucnopyyveHy o3y o-yectula henujckoM jesrpy y 6poHxujama.

HAesefeceT u neT npoyeHata (95%) uanarawsa pagoHy je Of Basayxa ¥ yHyTpaLlHOCTH
npocTopuja, oko 1% je us ussopa nuTke Boge. BefmHa o oBux 1% Usnarama Kpos fMTKy
BOAY je oA wHxanaumje raca pagoHa Koju ce ocnobafia npurmKoM yoSuuajeHor HauuHa
kopuwhea Boge. Camo 0,1% usnarara je ycres yHoLLeHa NMTKe BOAS® KOHTaMUHUpaHe
pagoHoM. PafioH yHeceH y opranusam Ha oBaj HauvH uma Befin yTLaj Hero uHxanmpamm

ocnobofenn pagoH us ucre soge /18/.

FoavwHa echexTvBHA 4032 KOJy NPpUMA CTAHOBHULLITBO YCNEA MHreCTWje pasoHa, padyHa
ce no chopmym /19,20/:

E=K.C-G-t (1.2.5)
rAe je E edieKTUBHE rogviltba fosa yornes udrectnje paaoHa (Sv), K uHrecTvoHu 4osHu
KOHBBpP3MOHM chakTop 3a pafoH-8,4x10°Sv/Bq /21/, C koHuyeHTpawmja pagoHa y Boau Y

Bq/l = 10°Bg/m® , G pHeeHa sanpemuHa Boge Koja ce nonuvje no craHoBHUKy (11/dan) u t
BpemMe Tpajata KoHsymaLmje soae (365 aaHa).
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Hajsanaju masop kpaTkoTpajHor usnarawa jo ocnobafjake pafoHa Us BOAE TOKOM
Tyl paka U yaucae herosux npoaykara pacnaga. Taga ce pagoH NpeHocu us Boge y
Bazgyx M Tako nosehasa cBOjy KOHUeHTpauujy y npoctopujn. Ca gpyre cTtpaHs,
KOHLeHTpaumja ocriobofjeHnx noToMaka pazoHa uS BOAe je Mana, na jo vanaramwe
3pajvelsy 0A npoAgykarta pacnaja pazioHa MHOMO Mak-e Hero off camor pajoHa /22-25/.
3aTo he Ce nMopacT axTMBHOCTU jaBUTM ca edeKTMBHMM BPEMSEHOM Monypacnaga o4
TPUAECOT MMHYTa. A TO jo Bpeme NMoTpe6HO Ja C& Ha NOBPLUMHUA MPOCTOPUjE HATASIONKS
JecTMLe pafoHa, a caMmM TM M noeefia KoHLeHTpaumja npoayKara pacnaga pagoHa. Ha
Taj HauH ce nosehasa yHeTa Ao3e pagMjaumje nnyha.

VicTpanivBar-a U3roXeHOCTU paguiaumin koje cy npousserm NPOAYKTH pacriaga pagoHa y
kKyhama, nokasana Cy 4a YsSpoK nojayaHor ospauvBaka Moxe GUTU rpafjeBuHCKM
MaTepujan objexTa, semrbMWTe HA KojeM ce Kyha Hanasu /26-29/. PedepeHTHe
BPEAHOCTA 3a NPUCYTHY KOHUeHTPaLMjy aKTMBHOCTU PajoHa y 3aTBOPSHOM MPpOCTopYy
pehvmom cy mamely 200 1 400, a y HeKMM 3emrbama 600Bq/m3. Y Hexum semibama
KOHeHTpaLuMja pagcHa y 3aTBOPeHOM NPOCTOPY USHOCH U 10000Bq/m3. LITO j© nocneanua
reoriolwke CTpyKType Tia, MexaHusm npoavparsa pajoHa y SsaTBOpeHe npocTopuje cy
MHOroGpOjHi, afM Cy cBakako HajsHaqajHvju audpysumja n pasmvka y nputucuuma. Mecra
Ha KojuMa pafoH nMpoauwpe cy Hajuelhe NMYKOTMHe U pyne y Nogy U SMRoBMMa, KEo M
WyrybMHe OKO LeBM M kabnoea. [lonpuHOC KOHUEHTpaumju pagoHa y SaTBOPeHUM
npocTopujaMa Of BOAe M raca je o CeKyHAapHoOr sHavaja, jep 3asvcy y NpsoM pegy of
KOHLISHTpaLMje paZjoHa Y Hima, am U HauvHa 1 ofuma kopuiuheisa /9/. V criyuajy cnabe
BEHTUIaUMje NpPoCTopuje aKTUBHOCT pafoHa BKCNIOHeHLMIaINHO onaaa ca pacTojaieM o
a4ja Koju ce MOMe® nMpeAcTaBMTM Kao usBop. [oeehaHa BeHTWNauMja ksapw

OKCroHeHLMjanHy pacriogeny pagoHa y npocTopuju ycnes TypbyneHumje /26/.

lMpouecy uanoxeHOCTHU YoBEKa pafOHy NPMKa3aHW cy Ha aujarpam-criam 1.2.2., /23/.
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PREOM y Ty i

HaYMateeH

DENTOP ThEHChHEPA
{us zope v sa3pyx)

ancopGonLHE 4058 Y OPIAHMME

v

PW3HK - NOCARANLR NG SAPIGME

Cruka 1.2.2. MisBopu pafoHa v NpoLIecy KOju yTUHY Ha YKYIHY 403y SpaueHsa U rMpoLeHy
pvsvKa Ha 3apaBrse reyam /23/

VHOWeH:6 NPYPOAHUX PaANOHYKNAA XPaHOM M BOACM Y OPraH1sam BOAW Ka YHYTPaLLHbOjf
nanoxeHocTV pagujauvin. Boaa, u xpaHa, 6orata pagoHom, ugy AMPeKTHO Y Xenyaau
OAaKne pazoH NOTOM MOXe NPOAPeTV Y OpraHMaaM U Kpos sugose Tpbyxa, Kao LWTO je
npvkasaHo Ha crvum 1.2.3 /28/.
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Cruka 1.2.3. MNMyTesu yHoca pasoHa uHrecTujom /25/

fleo yHeTMX paamoHyxk/maa MOXKe OCTaTV Ha WCTUM MEeCTMMA RYr BPOMOHCKM nepvoa, a
Heku oneT, Mory GuTy ancopbosaHv of cTpaHe Makpodbara (nokpeTHx hermja) u Girtv
npeHeT OOUMMHO A0 nMcbHUX ysopuha. Ose henvje MOry NPUMMTU [OSY Spadera o-
4JecTvLa eMMTOBaHMX Of] PafloHa W H.erosnx KpaTkodamsehux NOoToMaKa HacTasmx y
TPOYLWHO] Ayrubi. lomeT a-vecTuye je 50-60um y Tkusy. Kputum opraqm y Kojuma ce
AenoHyly W sajpxasajy Cy y NpBOM pefy KOCTW, jep yHeTM paguMOHyKiwMau npate
MeTabormuke nyTeee Kanuujyma. OpraHid Koju Cy jako OCeT/bMBM Ha PaaMOHYKNWAS
yHeTe WHrecTUjoM Cy nopep xeryaua # jetpa, 6ybpeav v apyra Meka Tkmea /15,23-25/.
[losa Kojy nojegis opraHi{, OAHOCHO OPraHu3aM y LM NPUMMA O PaaoHa v HeroBux
noToMaKka Mory CO NpepavyHaTH Y ofrosapajyfin pusmK HacTaHKa KapLHoMa, Na v pusmK
cMpTHOCTW. Y 3emr-ama Espone ¢a f030M o3paverka of 50Bq/m3, npoyeHaT obonermx
oA kapuuHoma je 15-3x10°. V Lisegckoj je npoueHat obonermx je 3%. MpousHaT
060MesMX Kao 1 pUSKK Of 03pavela Ce MOXe PeflyKosaTh oArosapajyfiuM TexH KM
KOHTPOMNamMa USSTIOXSHOCTU CTAHOBHWLLIBA.
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1.3.Tepanujcko genosax-e pasjoHa

Paavoaktvem rac pagoH mopej Tora LUITO j@ YSPOuHMK MHOMMX GORecTi, Moxe u
NOSUTMBHO AesioBaTh Ha opraHusaM. OrpoiHa eHeprija Kojy pafioH noceyje ycnosr-asa
Op)a1 onopaBaK opraHMsma, jep yTvde AvpeKTHO Ha hermjcku meTaGormsam. Jleuerne
PajOHOM je jegHa of HajcTapujux Teparmja Kojom ce Sbyau KopucTe. MocTojn HeKonMKo
eTana y passojy 0Be Teparmje, ykreyuyjyfi u Bpeme kaja je oBa TeparMja 6una camo
WHAMPEKTHO NO3HATA MO CBOjM NMOSUTUBHAM &cheKTUMa Tj., 04 OKO NPe je4HOr MUneHujyMa
na cse A0 MpBuX f[eleHWja Hay4yHOr UCTPaXMBaHk-8 HeroBux ocobHa U HUBOAa

KOHLeHTpaumje y pasiMTaM MUHeparH M BojlamMa HeNnocpeHO HAKOH Herosor oTkpuha,
na Ao werosor kopuwhera y CTapum U HOBMM TepaneyTckuM ycradosama /30,31/.
Teparmja paaoHom je nocebHo 6una passujeHa M usyvasaHa y Gueluem CoBjeTCKOM
CaBesy u Janawy, rge jo roguube 6Wi0 1 NPeKo MATMOH TpeTMaHa. MpBu TpeTMarm
paaoHcKum BoAaMa ussefieHn cy jowl 1906. roguHe, BOAOM BOJ/IMKE KOHLEHTPalMje Koja
MCTWYe U3 pyAHUKa. Y MOLepHUM pafioHckim Garbama EBpone naymjeHT ocTajy u 4o Tpu
Heaperse, rae rnopej NEKOBMTE BOAS MMajy HOpManHy U 3Apasujy cpeavHy, W HAPABHO
UMajy NpUCTyTt CTPYYHOj meauumHckoj nomohu. CBe oBO yTwve Ha 6orbe sjpaBrbe
nayujeHTa.

CnekTap vHavKaumja Koje yxkasyjy Ha nevetbe Koje MoXa GUTU MaH-e /M BILLe YCIeLLHO
yKIbyuyje:

-Cpyare W npobreme ca UMpKynaLmMjoM(xunepTonmja),

-rMpobneMu ca LpKynauujom Kpau,

-nnyhHu npobnemu,

-6onectv ckeneTa,

-60necTy HOPBHOr CUCTeMA,

-KSIAMATCKW NpobnemMi, CTOPUIMTET, FTMHEKONOLLKKM Npobriemm,
-NpOSNeMA Ca KOIKOM,

-rQcTPUTUC U CH1.

Hajborbk pesyntatm cy OCTBapeHM y eueky POyMATCKUX, MMHEeKOMOLIKMX, KONHMX
Gonectn U xunepToHuje. Jlevee pagoHOM OOYXBATA M MHXanauujy us NPUPOAHWX
usBopa WnM Kynarse y BoAW 60raroj pafoHOM, UCrMpatbe Hoca M YCTa, WM BasAyllHo
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uanarawe Tena, AOK jo cBe Mare KopuiufieH HauYMH uHrecTje Boge Gorate pagoHOM
/25,31-33/. lopviursa echeKTUBHa eKBMBaNeHTHA A03a Sa NaumjeHTe (YKibyuyjyhm jeaHy
CeKBeHLly TPeTMaHa paoHoM), je oz 0.1 ao 3mSv. V 3aBUCHOCTY Of CTaka NauujeHTa
paZioH C8 MOXe KOPUCTUTU 1 Y KoMGyHaLmju ca ApyruMm racosvMa. Mpema uctpavivBaruma
BplueHM y Pycuju, pafioH y Boam 3a Kynake npoaupe y Koxy 1 ancopbyje ce y Tkuey, a
noTomuy y 6yGpesima. OpraHcka 4osa sa 15 MuHyTa Kynakba y BOAW, KOHLSHTpaLuje OKo
15 x 105Bq/m3, je 0,09mSv 3a koxy, 0,03mSv sa Gy&per. [lsa caTa HaKOH Kynatba camo
10% yHeTor pafioHa ocTaje y Teny. lberosu kpaTkoiameehu noToMUM AonpuHoce oko 70%
yKynHoj ancop6osaHoj Aosu. MegmmHcko ocobrbe (AOKTOpWM, CecTps), Kao U gpyra
CTPYU4Ha fiLia Mory NpUMMTK 403y 0Ko 100 mSv.
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2. PARLOH (**Rng)

PagoH je 1900.roguHe orkpuo Hemauku HayuHuk ®pupgpux Epver flopH. To je
PaavoaKTUBHA NSIeMeHUTH rac 6e3 60je U MpMCca, XeMHiCKV je MHepTaH U SaTo NnoxkpeTaH
Ha HopManHoj TemnepaTypu. CBojcTBO pagmoakTuBHOCTM My omoryhasa fa ce nako
AeTexTyje /34/. PeTko cTyna y xemujcke peakumje ca APYrUM eneMeHTUMa, usyses ca
tbryopom cTeapajyhiu HectabumHe cnyopuge. Ta xemijcKa MHEPTHOCT HYUHW ra KOPUCHM
TPacspoM reoisu-KIUX NPOLIeca KOjU [0BOAS A0 KpeTaka raca Kpos aemrby. [eHeTeKa
Be3a ca ypaHOM YMHA Ia KODMCHUM Y Tparary 38 PyAOM ypaHa.

2.1. D3nuKo-XeMM|cKe KapaKTepUCTHKS pagoHa

LWeme paguoakTvsHux pacnaga U, 22Th u ®°U gate cy Ha crmum 2.1.1., /35/. Ceu
4N1aHOBW HU38 FeHeTCKI CY NOBesaHM 1 HaCTajy CYKLIECMBHIM PacrnaoM MpBor YnaHa, cBe
AOK €6 He fobuje cTabunaH wsoton onosa, 2*°Pb. Mpsux 14 unaHosa oBe cepwje
KOMeKTMBHO eMUTY]y a., B Uy paaujaumjy. Mpoayk Ty pacnafa uMajy pasnMumTa xemujekea
CcBojcTBa W BpemMeHa nonypacraga A0BOSbHO Ayra Aa A0SB0baBajy 3HauajHy cenapaumjy
HeroBux YnaHosa. CteneH pas/ipajarba He 3aBUCY CaMO OZ Pe/aTVBHO BPEMEHCKe CKane
paguoakTVBHMX pacnaja, Beh M Of reonoWKWX, METeOPOSOWKUX, XOMMjCKUX W

6vonoLwKnxX npoLjeca.

PagoH HacTaje OvpeKTHMM pacriagoMm pagvjyma ys emuculy a-yectuue. Y npupoam
nocToje Tpv MsoTona pagoHa: 2°Rn (axturon), 2°Rn (topoH) n 2R (pagoH).

Axwmion (*Rn) uma Hajxpahe Bpeme nonypacnaga of 3,0s, uwme My je ogpeheHo
cpeAilbe BpeMe XMBOTa Ha T=5,7s. Y Mpupoam je jako cnabo 3acTynrbeH na saTo Hema

SHavajHujer yTuLaja Ha OKonuHy.
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TopoH (”“Rn) MMa BpeMe nonypacriaga of 55,6s U cpegwe Bpems XuBoTa of 80,2s.
HoeroBum pacriazom HacTajy ueTwpu kpatkoxmeeha notomka: 2%Po u 212Po, kao a-
emurepy u “2Pb 1 2Bi koju cy B vy paguoaKTVEHA. Mario Bpeme #BOTA TOPOHA yKasyje
Ha kpahe yAarbeHOCTH Koje npenasu ofl MecTa HacTaHKa. 3aTo, Y O4HOCY Ha pagoH, Aaje
HO3aHMMIBMB JIOKANHA A[OMPMHOC Y YKYTHO] paaMjaumiy NpuiMKoM  reodhusHKux

neTpaxuearba /34-37/.
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Cruka 2.1.1. OcHoBH® Lieme pacnaja paauoakTuBHUX Husosa /35/

PagoH (mRn) je HajsHauvajHujn waoTon. Bpeme nonypacnaga je 3,82paHa, a cpegHe
Bpeme »umBoTa 5,51d. Mac je 6e3 6oje, Mpmca u ykyca, rycture 9,73kg/m™ ra 0°C u Ha
HopMasHoM npuTucky. TemmepaTypa Torrbera je -71°C, a Tauka Kibydyawa je-61,8°C.
KpimmuHa Temnepatypa je 104,4°C n KpMTWMHM NpuUTMCaK MaHocw 63,2x10°Pa /38/. Wma
YeTupH KpaTkonmeeha notomka: 2'%Po, 21ph, 2Bi u 2Po. O6a nonoHujyma cy o
paguoakTVeHa, AOK Cy GuSMyT W onosa B ¥ y paavoaKTVBHW, Na Co 3aTo Hasvsaly
W 'akTvBHA Tanor' /9/. Mama spaum *“Bi u 2Po cy panexo Hajseha xomnoHeHTa u

Hajpehn eHepreTUK ypaHosor HM3a, a AonpuHoce oKo /4 of CBMX npupoaHMX 3padetba
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koje gonase of 3emrbe. Oxo 45% a-spaqerba ypaHoBOr HMsa A0Nasu of 086 rpyne
pagvioHykrmaa /35,38-40/. YV csom naHuy pacriaga pajoH ¢e Npexo KpaTkoxvmehux
noToMaka TpaHcopmiLLIe ¥ CTAOUIHO ONoBO 206Pb, emuTyjyhi 5 a-yecTLia eHepruje o
7,7MeV, 6eTa spaueiba A0 2,8MeV u choToHa rama spaversa fo 2,4MeV /41,42/. Y
HapegHoj Tabemm gate cy eHoprMje ci-YecTuLa M HUXOBM AOMETH HA HMBOY MOpa Ha

Temnepatypu og 6°C /41/.

Tabena 2.1.1. EHerpuvje a-yectvua u fomet! /41/

Pagvoryknupn | Exerpuje JomeT a-vecTvua
a-yecvya(MeV) 'Bopa(x10 “m) | Basayx(x10 “m)
Rn 5,49 L 4
T 6,00 44 4,67
B 7.60 66 691
TRn | 629 48 501
“Po 6,78 41 5,67 o
"Po (64%) 8.78 83 8,53
°Bi (36%) | 6,05 45 4,73 ]

PafioH npunaja Knacv TEWKWX racosa U SafpXaBa Ce Ha Pas/MYMTAM NosplLMHamMa y3
obpasoBakbe PasNoaKkTUBHOr OCTaTKa. Y MPMPOAM Ce NOCMaTPa Kao M30NI0BaHN aTOM KOjA
je NpycyTaH y racoBUTO] U TEYHOj CPEAWHM, KPO3 KOje ce Kpehe ucby3HO ¥ OHOM CTereHy
Koju My A0sBo/baBa Bpeme nonypacnazga. MNpocevHo AnchysnoHO pacTojame Koje pagoH
npehe y Basayxy je 2,2m, ca koedvumjeHTom qucbysuje o D=0,1x10* m?/s. Mowro je
WHepTaH rac, HanyLuTa MecTO reHepucak-a (CTeHa, sSeMrbiuLLTe, BoAa) Cakyriba ce y BeRoj
WIM Matb0j MepH Y HDKAM criojesuMa aTMoccbepe (7,5 nyTa je rywhu of Basayxa). ['ge ce
CcTBapa pafoH 1 Kako ce Kpehe Moxe ce BUAeTH Ha ocHoBy Tabere 2.1.2., y Kojoj ¢y faTte
NpOCeuHe BPBAHOCTM KOHLeHTpauuje 22*Ra Y passmuMTuMm cpeauHama/43/,
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Tabena 2.1.2. KoHueHTpaLmje pagoHa Ha passwUTAM MecTMa Ha 3emrbu /43/

Tokaumja _ | Konyerpaumja(x10‘atom/m™ |
Basayx usHap okeaHa 0,04
Baszyx HerocpeaHo UsHaZ NOBPLLMHE SeMBe 4 ]
| MpoceuHa kyha 20
| 3emumrac 20000
' YHyTap npoceYHOr MYMHeparHor spHa | 500000 |:

Hajseha koHUueHTPauuja jo y MMHEpanHuM 3pHuma, 25 nyTa Mawma Y SeMrbUHOM racy.
Crnepge kyhe, Basgyx usHaz 3eMibvMHe NOBPIUMHE W USHAZ OkeaHa. Ms HaBegeHWX
pesynrara ce MoXe 3akrbyuuti fja BefivHa paZjoHa HKaZa He HanyLuTa MUHepar y Kojem
HacTaje, Beh ocTaje YBPCTO 3apobibeH YHYTap KpUcTanHe pelieTKe rge octaje Ao caor
pagwoakTMBHOr pacriaga. Manu feo ocrnoGala ce npe geswHTerpaumje U Kpehe kpos
npocTope nopa 3emrse 40 NOBPLUMHE 3eM/be. Y Basgyxy ra uMa SaTo jako Mano, anm y
KyhamMa kao mefjympocTopy ra uma y Behoj KOHUGHTpaumjn. 3aBuCHO Of BpCTe M
BRaxHOCT™M TNa, cajpXaja y heMy, Herose noposHOCTM U rpaHysiaumje, KOHLeHTpaLuja
pasioHa Ha AQy6mHu og 1m moxe GuTM Beoma pasnuuMTa, MAe U MPeKo 109Bq/m3.
Opnaselu ca 3swbiHe noBpluMHe y cnobogHy atMocdepy pafoH ce 6pso pacejasa,
ycrej uera My Ce KOHUeHTpauMja cMatbyje. Kaga gocne y 3aTBOPeH NpocTop, Heroee
KOHUeHTpaLmje Mory 6uT Benuke 1 sHavuajHo SaBuCe Of BeHTWNaumMje gaTor npocTopa

/38-40/.

Y BogeHo] cpeawu pacTBapa Ce BMILIe Hero OCTarM NIeMeHUTW racoBM, a H.erosa
PacTBOPILUBOCT Y BOAM j@ OOPHYTO MpOMopLMOHarHa TemriepaTypu: LITO je Buwa
TemnepaTypa cpeuHe, To je Make pagoHa y Bogw. Mpu Krbyuarby uanasm us we /34,35/.
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2.2. Uasopu pafoHa

Pafow *Rngs ce chopmmpa pacnasom *Rags, ogHocHo ypaHa 22U, wro sawm ga
Heroea KOHLIeHTPaLuuja sasucy of cazpxaja ypaHa y 3emrsu U cTeHama /28/. Vpau je
cacTasHu 60 3eMibite Kope. Ha 3emres je 3acTyrubeH y oko 0,0003%, a npoceyHo ra
wMa og 2-3x10°g/kg. Yenes caojmx xemmjckux ocobuHa Koje My A03BOrLasajy Murpavujy y
npupoau Y pacTBOPEeHOM CTaky, Y MpMpoAM Ce Hanasv y MarvM KOHUeHTpauujama:
ancop6osaH y MuHepanuMa W sSemrbM, Hajuewwfe cTeHama 6GOraTUM KanLMjyMoM,
reoxdiem, y nykoTMHaMa ca MarHesujyMom, Wiu pacTBOPeH y BOJaMa oKeaHa, Mopa,
jesepa 1 peka. Hanasu ce y MaTepwHCKkiMm U OPYTUM MMHepanuMa, a Hajuewhe cy To
marMarcke creqe GoraTe CHNMUMjyMOM, Heke opMe rpaHiTa U CUjeHuTa, epynTUBHE
pyvorMT M nopdwp, W BYSIKABHCK® CTeHe MerMaTuT W animT /44,45/. HajrurmsHijn
HajSacTyN/beHMj YpaHoB MUHepAas je YPaHWHUT, LpH UnM TamHocMeRu MuHepan BermKe
rycTuHe, a no xemujckoM cactasy ypaHoB okeug (UyO;). Mo npasuny, okeuaw mukepana
cagmie Befly KOHUeHTpauMjy ypaHa Hero ocHoeHu. [omMHaWTHe dopMe oxkcuga y
NPUMPOAM Cy YpaH-4eTVPU W ypaH-LLIecT OKcauM U OBMYHO Cy HepacTBopreveM. VY Taberm
2.2.1. HaBe16He CY KOHLIGHTPaLIM[e ypaHa Yy pasmiuvTM reosIoLLIKUM CPeAHaMa U ApYTuM

RPMPOAHAM MaTepujanuMa /46/.

Tabena 2.2.1. KoHusHTpauuje ypaHa y npupoam /46/

MaTepujaru | KonueHtpaumja | MaTepujamm KoHUeHTpaumja
ypaHa (%) ypaHa (%)
"BynkaH. muHepanm 4% 10" BUTYMUHOSHA LLKDWBLM | 6,5x 10™
Basarmmu 1 2x107 Boaa okeana 1x 107
Tparmm 1 25%x107 >XuBa MaTepuja 107 -107
| Tanoxe MuHepanm 2x 107 MeTeoputn <107
®occpaT. MMHeparM | 1 x 10™ | ]

Mpoyecy copmupalba Semrbe WMSMeMWMIM Cy KOHUEHTpauujy W ypaHa u paaujyma.
VisnoeHn AecTpyKTMBHUM npoLecvuma MuHepanu ocrobahajy paguoakTusHe MsoTone.
Kapga cy cTeHe nanoxeHe eposuju, ocno6oljeHa MUHepanHa 3pHa ca ypaHoM, a f1e/ioM
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¥ pagujymom, ancopboBaHa Ha MMMHeHUM HecCT! ulama Mory ce TpaHcnopToBaTh BOAOM U

Tano¥uTW. Tako, rAMHa U FIMHeHW LLKpurbuyw noceAyjy Behy KoHUeHTPaUMjy ypaHa u
pajuvjyMa Hero Apyre CeAvMEHTHe CTeHe, jep ce Ao6po ancopbyjy Ha amopdHUM
TenuMa. lMpumepn CeaMMEHTHUX CTéHa ca penaTMBHO BWCOKWM KOHLeHTpaimjama

ypaHa ¢y Heke BpcTe UpHOr rmvHua (Tj. anymornuHay y LBefcko] n Hopeelukoj u
KataHra rnvHay y CAfl) n cepumeHTHM HaHocu chocaTta y Mapoky, JopaaHy u
®nopuan. Melly cemuMeHTHMM MUHepanuMa HajMawe Ccy paaMoaxKTWBHM YUCTH
OpraHcku U XeMMjCKu Tanosu (KamMeHa CO, runc, aHXuApPUT, KPeutbak, JONOMUT, YMCT
KBapl, KBapLuHM necak W pasnmuuTe curmMuuiymcke copme) /41/. Ha npomeHy
KOHUeHTpauvje paguoHyKnuaa uMajy yTmiaj LIenokynH husukky 1 XeM1jcku NpoLecy:
ocuunoBake TeMriepaType, sanefueare BOje Y NyKOTMHaAMA MuHepana, Kao U
AenoBaimbe GUIbHUX U HMBOTUHLCKUX opraHusama. Ha NpomeHy KoHUeHTpaLmje yTudy u
BeTap, Mopcka BoAa u cuna Texe. EcdexaT gpobrset-a MMHEpana BOAOM YMHW 44 ce
KOHUeTpaLuje ypaHa U pagujyma cse BALIG CMakyjy, 4O BEOMa MAnMX BPEAHOCTH Y
th1HUM rpaHynamMa 3eMrbe Kao LWTO je KBapLiH1 necakx.

MuHeparM noToMaka ypaHa y npuMpogu He noctoje, Beh ce paaujym Hanasu y
pacejaHoM o65mKy Yy npupoau. Moxe ce nmpemeliTaTv MyTeM XemujCKuX peaxuuja
pacTeBapame-TanoXewe, Tako Aa €8 Ha oApefeHMM MecTMMa paaujyM MOXe
3rycHYTW TaKo MHOrO, la ce pafoH cTBapa y ManvM aanpemuHama /47/.

2.3. Emanaumuja pagoHa

OcHoBHM (hMSHUKU NpoLiecH KOju AOBOAE 40 eMaHaumie pagoHa U3 KpUcTanHe peLueTke
Cy unycTtpoBaHm Ha cnium 2.3.1. MpeacTaBrbeHa ¢y gsa ccepHa spHa npomepa 2x10°m
Koja ce goauwpyjy y Tauku B. OcexveH Aeo npefctasrba BOAOM WCTYH:6H NPOCTOP.
Nomer, R, pagoHa je npeAcTaBrbeH enpekuaarom nukmiom. Atomu 2°Ra (nyH kpyr) ce
pacnagajy npoussosehn o-yecTve W aTome >Rn, KOju 3aBpllasajy cBOj NyT y Tauku

O3HAYEHO] NPasHAM KPYTOM.

KoethvumjeHT emaHaumje co cacTojM 04 TPW KOMMOHEHT® KO NOTUMY Off AMPEKTHOr
opbujara, WHAMPEKTHOr oxbujarsa WM MonekynapHe audysuje. Ceaka o OBMX
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KOMMOHOHTW OAHOCU Ce Ha MECTO 3aBplueTKa NyTake aToMa pajoHa Y SpHy MMHepana.

Pacrojaibe, Koje aTom pagoHa moxe da npelie ca MecTa y PeLueTKM MMHepana whm
MOJieKyna rge j@ Hactao y MWUHepanHoM SpHy HOpMarHe ryctuHe, 6uno 6u og 0,02-
0,07x10°m. To je yrnpaso KpeTawe Koje omoryhasa aToMy pafoHa ga emarMpa us

MyHeparnHor 3pHa /48-51/.

|
’ 3pHue mrHepana /’!
f }/" 12

Ckana

3pHUe MKHepana —r g bl
| 0, lpm

Cnuka 2.3.1. MNpukas nyTaike aroma pafoHa yHyTap 3pHa mMuHepana Tia u uwsmehy nsa

cycegHa spHa MMHepana/42/

JAvpexTHo oabujaie ce OAHOCK Ha aToMe pafioHa Koju 3aBpLuaBajy cBoj NyT y BOZOM
UCTyH:6HOj NyKoTVHM nsmelly ABa cycenHa spHa mHepana (cutyauuja C). ATom ocTaje y
BOAW, W HacTaerba Aare Kpetawe AudysrjoMm Kpos BoAy, WM Ce TPaHCTOpTYje Home
/49/. ATomm Koji HanywTajy 3pHO MMHEpana Y KOMe ¢y CTBOPOHM, NPoniase Kpos NYyKOTUHY
W NpoAuUpY Y CYCOZHO 3pHO, MHAWPGKTHO ce ofbuwjajy U Tako focnesajy y NyKoTUHY,
(cutyaupje B u D). MonekynapHa audysuja ce oAHOCH Ha OHE aTOMe pajoHa Kojuma je
noveTax v Kpaj NyTawe YHyTap NojeauHor spHa MuHepana, a koju gudyaujom murpupajy y
NyKOTUHY naMeny Hix (cuTyaumja A). Ako je MelynpocTop CyB 1 HYje A0BOSLHO LUMPOK a
3aycTaBu aToM, OH yrnasv Y CyceiHO MAHEPAaNHO 3pHO rAe co saycTasrba. YKOSMKO 8
NpOCTOp KacHWj@ WCTyHA BOAOM, pajioH Y WHTepakumMiu Boga-cTeHa 6mBa MOHECeH
BOZEeHOM CTpYjoM npe Hero WTo ce pacnaaHe. Obaj npowiec je Beoma criop, na je aucysuja
OA NpvMapHe BEXKHOCTHY Y ofpefjuBaksy pacnpLIeHOCTU pagoHa Y NoA3eMHOj BoAW 1 racy.
KoHueHTpauuja pagoHa y Nog3emHoj Boau WM Basgyxy (Bq/m"‘), Koju nponasu Kpo3
noposHe cTeHe 6oraTe pafoHOM MOXEe C8 U3Pa3UTV jegHaumHoM /52/:
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C,, =2%d-p) @3.1)
P

rae jo: Cma - KOHUEHTPaLMIA aKTVBHOCTH pagoHa (Bg/m?) y sanpemunu ropa ca NOTIYHO
OACYTHOM BeHTMNaLmjoM; A - cneLmcduyHa akTuBHocT paaujyma (Bg/kg); e - koedmumjeHT
emaHaLmje (4e0 Of UernokyrHor Gpoja chopmuMpaHix aTtoma pagoHa Koju emanupa y
npocTope nopa); d - KoMnakTHa ryctuHa muHepana (kg/m’), (sa mwepane sembe
yobudajeHo je 2700 kg/m3 » M P - NOPO3HOCT, OAHOC 3anpemMiHe riopa NpeMa LIesIoKYTIHOj
3anpemMuH.

BerudnHa koja ymuue Ha Cra j© YpaBo NOpo3HOCT cpeguHe U TO Ha cnegehn HauuH: Cpuax
ce nosehasa ako ce cMaibyje p. Kaaa je koHyeHTpawmja aToMa pagoHa y jeAvHALM nopa
jeAHaKa OHO| Y OKOJTHMM MUHEPEaITHAM apHAMA, NpecTaje Audy3uja aToma paoHa Y nope 1
OHV Ce HO MOTY A&rbe TpaHcriopTosaTH. [ipyriiM peumMma, KOHLeHTpaLmja pagoHa raca y
jeauHALM 3aNpemHe rnopa He Moxe 6uTy Beha 04 KOHLIGHTPaLM|e Y MUHEDaHAM SpHUME.

KoedbmumjeHT eomaHalmje 3emee je o 199%, u 3aBUCM Off reEOXeMMCKMX U

METEOPONOLWIKKX ycnosa., KoechuujeHT emaHauMje MuHepana je KOHCTaHTaH M 3a
marmMaTcke MuHepane je of 15-30%, sa cegumenTHe oA 10-25% M 3a MMHepane pyaHor

nopekna og 30-80% /46/.

KoedmvjeHT emaHaLuje pagoHa ca creHa, 4e/ioBa CTeHa, UNv 3eMree 3aBuUcy U 0Z Tora
Aa M Ce ypaH Hanasv y pelleTKu HeypaHoBMX MMMepana Kao WTOo cy: ¢enacnar,
MarHeTWT, anaTuT, anaHuT WM UPKOH, UM YpaHoBMX Kao WTo cy ypaHmuT (UsOg),
ypaHoTopUT, UM KotbeHuT (U(SiO4)1.<(OH)sy). Behu je koechuumjeHT Kaga ce ypaH
Hanasy y peLueTKi CBOjUX MUHepana, jep ce oHu Hanase YecTo usMelly Benmkux 3pHa o
KBapua v cengcnara, urm usmelly cnojesa y UOTUTY, LITO onakiuaBa emaHaumjy /9/.

Kornmko he CTBOPSHUX aToma eMaHMpaT U3 MUHepAarHOr spHa W YR y NpocTope nopa
sasKcu M Of Tora rAe ce aTom pagujyma-poauTesba Hanase y apHy, CacTasa U BeSMYMHE
3pHa, copriuuje Ha NOBPLLMHM 3pHa, CaApPXaja BOAS, TeMNepaType 1 BermuuHe nopa, rnpu
yemy jo Boha emaHLMja ca CUTHO3PHUX MaTepujara UM BULLIe NopoaHux /53,54/. Laxce sa
emaHauMjy pagoHa cy pehe ako jo seha noposHocT MaTepujana y Kojem ce oZgsuja
Aubyauja.
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EmaHauuvja pagoHa seha je ca snax+e semrbe Hero ca cyse. lNpocedHo ce emaHaumja
nosehaea 2-3 nyta ca semrbe ako ce cafgpxaj Boge noseha og 0% Ha 5% /55/.
KoHueHTpaumja pagoHa y Basgyxy 3eMbMHUMX ropa nosehasa ce ca nosehameMm
cagpxaja Bofe y nopama. AKo cy nope uenywseHe 75% ca Bogom, 25% ca Basfgyxom,
KOHUeHTPaLUumja pafioHa ¥ Basayxy nopa Suhe gsa nyta seha, Hero kaga cy 6une noTTyHO
ucnyeHe Basfyxom /56,57/. Ykormko usbaueHn aTom pajoHa Mpy AesvHTerpauwijw
pagvjyma ycriopasa Bofa NpuMCyTHa Yy ropama, crpedaBsa v HeroBo Mnpoaupake y
pelleTKe OKONHMX MUHeparMuX sSpHa, Nna jo emaHaumja y 3emrbu KOHCTaHTHa, OgHoc
namely KoHLeHTpauuja paZioHa Y Bas/lyXy 1 BOAW 3aBUCW Of] TEMNepaType, Tako fa ce ca
noseharem TeMIepaType nosehasa KoHUeHTPauMja y sasgyxy nopa /58/.

Joul jegaH pasinor 3a Behy emMaHaLjy je Aa npUcyTBO Boge Y rnopaMa cripeyaea Coprumjy
pajoHa Ha crniorballHuM noBpluMHama yectula. MokasaHo je fa A0 copriuMje pagoHa Ha
MiHeparHuMm spHAMa A4Onaesu camo y cyBoj semrsi. Ecbexart copnumje ce cmamwyje ca
nosehaiwem BNaXHOCTW M TOo Tako Aa 10% Bnare cmamwi copnuvjy TO/MMKO ga ce

MPaKTUHHO He MOXE MEPUTU. MTHEHe YeCTUL® ¥MAjY BUCOKM COPMLMOHM KanayureT, 4ok
Cy COPIUMOHe BP8AHOCTY HOKUX KPYMHOSPHUX MATEPUjana, Kao KBapLHA Mecax, TOMmKo

mare Aa ce He Mory meputy /50/.
2.4. TpaHCnOPT pagoHa

Hanywrajyh MuHepane, paZjoHOB1 aToMW ¥ Ba3gyLUHOj CpeavHW ocTajy Kao criobfoaHm
atomn. laree MOry 4a ce TPaHCMopTYjy Ha ABa OCHOBHa HaumHa, AUCY3HUOM 1 CTPYjaHt-eM
Basayxa U okosmmx racosa (COz, CHy), urm BoAOM Koja NPOTUYE KPO3 XOPU3OHTarHe
3eMrbiHe crojeee. MoLTO je PadoH WHEPTaH efieMeHT, U He CTyna y Xemmjcky Besy ca
APyriM enemeHTMMa, MOXe Aa npelje sHavajHa pacTojarka Of MecTa HacTaHka. Taj
NoA3IeMHM TPaHCAoPT pafoHa Morao 61 ga ce onuwe cneaehoM jeaHavunHom /41/:

% =D, AC-V(FC)-AC+¢ (24.1)

rae jo: C - KoOHUeHTpauuja pagoHa (I/m3) y npoctopy nope, D.g - edexkTMsHM
koeduumjeHT Audbyauje pagoHa (l/mzs), ¥ - 6pavHa (m/s) cyncTaHLe Koja TpaHcnopTyje
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pagoH, A - KOHCTaHTa pagvoakTuBHor pacnaga pagoHa (1/s) ¢ - KapakTepucTuka
usBopa (llmss). Mpeu aeo jegHaumHe onucyje Audyaujy, Apyrv KOHBeKLM]y, Tpehu geo
pacnag v yeTBpTH [0 USBOPe pafoHa.

Autbyaumja jo rnasHm HaUYMH KpeTakha, a TPaHCeropT WOMS je orpaHmieHor gomeTa. Ca
jeAHe cTpaHe, AOMET OrpaHMyaBa BPeMe XMBOTA U30ToNa, a ¢ca Apyre CTpaHe CTPYKTypa
cpeavHe Kpo3 Kojy ce kpehe. Y pasmaiutiaM cpesvHama pagoH AucysvjoM npenasu
pasmuuMTa pactojaiea, Melly KojuMa nocToju orpomMHa pasmvka. To ce MOXe Buay us
Tabene 2.4.1., y Kojo] cy AaTe I'paimuHe BpeZHOCTU KoaduumjeHaTa audyauje 3a pajocH y

pasnvMUTVM cpeauHama /3/.

Tabena 2.4.1. KoeduumjeHty gucpysuje, D, sa pagoH /3/

Cpeppna D (m’/s)
Basgyx 10”7
OGTyuy-KpyTiaH LUrbyHaK 107-5x10"
Cys necak 10"
| BnaxxaH necak 2,5x 107"
O6pagusa semma 5x107-25% 10"
[rvHacTa semma 8x 107"
Boga 107"

s Tabene ce sanaxa ga je gucdysuja Kpo3 KpyrHMU LirbyHaK Kao y Basgyxy, 40K je
BEOMa Mana Kpos BOAOM HaTONILEHY FiMHy. AKO Cy 38MIbUHE Nope NOTTIYHO UCTyHeHe
BogoM, sewrba he uMarm ucTv gudyavoHn koeduuMjeHT Kao Boga. fuchysuorm
koachmumjeHT Boge je 10000 nyTa maiba of AubyswoHor KoeduumjeHTa sasgyxa /3/.
MpoceyHo ce pagoH noMepy 1,6m y cysoj semmn (D = 5x10°m?/s sa NOpO3Hy 3eMmnsy), a
camo 1,6x10°m y Bnaxoj semrom (D=5x10"°m2/s). MowuTo je npouec audyanje ogrosopax
3a npeHoC pafoHa ca gybuHa (of 1 oo 2m), 4o Temerba Kyha, NOsHaBawka CpefHMX
AncdysSHMOHOUX pacTojara cy BadkHa y oapefusary nwmnTa eeKTUBHOr NoMepama 22ph
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/3,59/. Ba 6v verMTvBatsa Aana WTo pearHuy CrMKy TepeHa Tpeba ypaamMTy BermKu 6poj

MepeH-a y30paKa 3eMbe.

Auncbysuja pafioHa Kpo3 semrby je MoBesaHa ca HeHOM NoposHoluhy, 04HOCHO 3aBUCH
OA BenuyMHe AMCTPUOYTUBHMX SpHA, CTENeHA KOMMaKTHOCTY CTPYKTYpe U cafpkaja
BoAe y 3eMrnu. Beha noposHocT oMoryhasa o6uMHMjU TpaHenopT. MpucyTHe noposHe
Wyrnr-MHe y 3ewbM ce HapoBesyjy W HaarpaRyjy, WTO Huje cnyuaj Koj cTeHa.
MoposHOCT seMibMLTE CO ASCWIMILE MpeMa OAHOCY Be/MUMHe OPe-lYKOTUHS Y
sewbMWTY. locToje ABe Beoma GUTHE KOMITOHEHTe: 'TeKCTypanHW' NpocTop nope W

'CTPYKTYPHA' NPOCTOP Nope. TexcTyparnHi NpocTop Nope ¢ 04HOCH HA HaYMH naKosaka
4ecTMLa 3eMIBMLTA, AOK j@ CTPYKTYPHU NPOCTOP Nope SaBUCTaH OF KOTWMUHE Basayxa
KOjW o Hanaan y ysopLima seMrbuLITa.

Kako pafjoH uma OrpaHM4eHy XMBOT, BOSMKU A0 €O pacnafHe nocne W3BecTHOr
npefeHor pactojaia. O4 pazoHa Koju je emaHupao ca MsBopa Koju ¢e Hanasm gy6oKo
Y 3eMIby, U TpaHenopTyje Aucpysujom, 80% ce pacnagHe nocne pacTojatba of 0,05m y
BOAW, OKO 2m Y NeCKOBUTOj 3eMIbyM ca yobuuajeHum cagpikajem Bnare, 1 5m y sasgyxy

/1591.

PacTojaiba R0 Kojux MoXe pagoH Aa MArpUpa Cy Of BeSMKOF sHauaja 3aTo 61 Tpebano
o6paTUTU NaXKY Ha MPOMeHS KOHLISHTpaLMje pafjoHa WsasuBaHe CTPyjareM Basgyxa
HaBulie W HaHke y 3emrbM. KoHyeHTpauMja pagoHa ce nosehasa Npu CTpyjatby
HaBuLLIe, a Npk CTPyjary HaHWKe onaAa. Tw yTuuaju cy Benuku Ha ay6uHama og 0,5 4o
m rAe ce yoGuuiajeHo Mepu KoHUueHTpauuja pagoqa. Ha aybuHama sehum of 10m
npoMeHe cy GesHauyajHe, Tako Aa Ce He MOry eKCMepMMeHTasHO npenosHatu /60/.

Brnsy nospLUMHE 3eMIbe KOHLEHTpauuja pafoHa Ce CHKaBa CKOpo A0 Hyne.

MpaaujeHT NpuTUcka MOxke 6UTH Y3pOK chopcHpaHor CTpyjaiba raca Ui TeUHOCTH Y
MBRYTIDOCTOPY Y 36MW/bM, a MOrYy ra MpOY3pOKOBaTU PasiUMMTH reousuyKku W
reoxemujcki (heHOMBHYM, Kao LITO CY 36MILOTPECH, BYNIKAHCKe epyriuMje, rnogseMHa

ekcnnoaTtaunja HagpTe u ypaHa. Te nojaBe Mory ga cTBOpe MHOLWTBO edekaTa, a
rfiaBHy cy emucuja raca, NpuUTMCaK, u KoHeexuuja cnympa. Macosn ce yrnasHOM
ocno6ohajy ca cknaguviiTa HacbTe, anu Mory 6UTM CTBOPOHU U NPECMPAaHN Ca TOMMMX

peruoHa kao WTo cy Bynkawu /61/. V Bynkanmma, mHoru racoBu Kao CO,, H;S, SO,

H, cy nogecH4 3a TpaHCnopT pagoHa, Koju MOry AONpeTH A0 NOBPLUMHE HA MHOMO
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HauvHa. BesmMkv TeMnepaTypHW rpaaujeHT 1 Bermka gerasaumja cy yoriuTe yousbuem
(beHoMeHM YHYTap BySKaHCKor rpoTna. Kapga focne y nogsemHy Bofy Koja je Guna y
Besu ca ByfikaHoMm, 36or TonnoTe U H'-Tpakcdepa, pafoH ce ocnobalja, npy yemy ce

HeroBa pacTBOPILUBOCT Y BOAN CMakbyje ca nosehamem TemnepaTtype /62/.

Y cBaM criyvajesuma TpaHcriopTa pajoHa SeMHWM racoM, pafoH je Kpajibe mana
KoMmoHeHTa raca (37,4Bg/m’ = 0.7x10"Rn/m3). 3HauM, pajoH MyTyjeé Kao MWHOpHa
KOMMOHeHTAa SeMHOr raca, y nopefeiby ca KMCOOHUKOM, 830TOM, YITbeH QUOKCUAOM, UTA.
MpouereHo je Aa GpsuHa TpaHcnopTa pajjoHa He Moxe Aa Gyae Beha of (4-6)x10°m/s.
Ca ToM GpauHom moxe ga npefje 3-5m AxesHo /50,63-66/.

lMosehaHe KOHLiEHTPaLMje paaoHa YecTo ce Hanase UsHaz 3oHa chpaxkTypa CTeHa, rae ce
jorn ypaHa wM pagujyma pacTBopeHd y NOASeMHO] BOAW HATANOKWM Ha NOBPLUMHA
flyKOTWHE, OZlaKiie pacnagoM pagmjyma emaqupa pagoH. Ha vim MectuMa cy nosehamm
HBon CO, 1 vecTo xemmjyma. Osim racoBuma Gv Morao pagoH Aa ¢e TpaHCriopTyje 4o
nospLUMHe 3emrbe U3 nefuHa u nykoTuHa cteHa /61,67/. Baafyx ce TpaHcrnopTyje saH
nefwa 360r npoMeHe npuTUCKa U TemnepaTtype /68,69/. Crpyjawe Basgyxa Y
NOBPLUMHCKOM [81Ty 3eMIbe U Ha CaMOj NOBPLLIAHK MOXe GuTn nsassaHo U ryKTyaumjama
8TMOCDBPCKOr NPUTHCKA K MOCTIeAMLIA BPEMEHCKMX MPUIMKE, Kao LUITO Cy BeTap, Kulua,
TOMIbLEH:E CHera.

Ca Apyre cTpaHe, nogsemHe Bofle MOTY NMEPUOAVN4HUM MOAUSAH-6M HVBOR A NPEeMecTe
PyAe ypaHa, Tako Aa Ha HOBOj Nokaumj GyAe BULWE pyAa HEro Ha MecTy Mnopekna
Hanasuwra. MNpeTXogHO MECTO MMHepamaaLivje ¥ HOBO cTBapajy Ase obnactv useopa
pagoHa ca uctor pyaHor Tena. Ca NoTnyHo ankanHum BO4aMma, Kao LUTO jo Y aKTUBHAM
KapcTHVM NPoCcTopMMa, paaujym "“Ra, MCTO Kao KanumjyM, 6apvjyMm u CTPOHLMyM, MOXe
nako fAa ce TPaHCriopTyje. M HeKe noKarHe CTPYKTYpe, Kao pasimuMTi crojesi,
MYKOTWHE WM pa3romv Mory 1TV y3poK norpeLuHe AeTeKLmje HanasuluTa pyse ypaHa Ha
OCHOBY Mepetba pajoHa. Y TakBuM OKOMHOCTVMA, TeXHUWKa Mepea pagoHa He Aaje

npase uHgopMaLmje O HanasuLITUMa ypaHa.

29



3.PAAOH Y SEM/bULLTY

SewrbULLITe MNPEACTABIbA NOBPLUMHCKUA CIl0j 3eM/bUHE KOPS Y KOMe €O HenpeKugHo oABujajy
AVHAMWYKA rpoLiecy NoA YTULajeM KIMMaTCKuX, SUOSOLLIKUX, (DMaMUKO-XoMUjCKMX thaxTopa, a
npe csera rbyAcke akTuBHOCTM /6/. CacToju ce o4 MuHeparHe (HEOPraHcke) Kao W opraHcke
KOMNOHEeHTE Koja yr/iaBHOM HacTaje pacriaioMm GubHor MaTepujana. HeopraHcka wim MuHeparHa
KOMMOHOHTA SeMIbALITa CO CacTojM Of 4YecTia HAaCTa/MX EPOSUBHM L8jCTBOM pPasHUX
npupoaHMX chakTopa Ha creHe. Kako cTeHs Koje ynase y cacTas 3eMrbMHe Kope noceayjy
oApeNeHy KOHUEHTPaLMjy NpUPOAHMX PaAMOHYK/mAa, Tpe6a ouekusaT fa ce Mory Hahuv M y
SeMILULLITY HacTarnom pacrajamem cTeHa. BepTvkarnHa gucTpubyuvja pacnaaHyTor maTepujana
je Haj6pxa y NecKOBMTOM 38MILULLITY, a HajcriopHja y rimHama. PaguoHyknuau ce aKyMmynmpajy
yrnasHOM Y NOBPLUMHCKOM CIojy SemreMLuTa, Ha gy6uHama og 0,05m /2/,

Aucbysuja pafioHa, Kao HajsacTyrrbeHujer pafucHyKmAa-NoTOMKa paaujyma, yHyTap MaTpule
Tra 3Ha4ajHo 3aBMcu 04 NoposHOCTU M Mofin ancopniumie Tna. 3a ogpefeH xemujcku cacTas Tna
W KoHdrypauujy nyTesa yHyTap Tna, pagoH He Moxe Aa AncbyHAYje npe Hero LTo ce pacnagHe
y metanwm 2®Po, koju octale ckopo KomnneTHo Henokpetan y Tny /70/. AKo je semrba
MponycTreuBa, NONyT Nelvapa, rac pajoH CTBOPeH Y CTeHaMa Koje fexe Mcroh, nako ce
TPaHCMopTyje HaBulie KPo3 3eMrby, NoceGHO KpO3 SoHe NyKoTWHa M dpakTypa criojeea.
MpucycTBO nogsemMmx BoAa, WM Brare cMamwyjy KOHUeHTpaumly ca AyGuHom /71/.
KoHueHTpaumja pasoHa nosehasa ce ca Ay6MHOM U MOXe AOCTURM MEKCMYM Ha QYOUH 0 OKO
2m y semrbit. MNpucycTBO YpaHa y MHorome nosehaBa KOHLGHTpaLwjy pagoHa y SeMrbuLuTy /72/.

KoHueHTpauumja pagoHa C(z) ca Ay6rHOM Z Y 36Mrbi MOXE CO OMMCATU TEOPMICKU jOAHAHMHOM

173/
Ci»=CA-€") 3.1)

rae je C, - koHcTaHTa u
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v [y A
k=20 VapZ D G2)

rae je: v - GpsuHa cTpyjawa (MpuTviara), € - NOPOSHOCT Sewrbwwuta, D - KoethvLMjeHT
Andiysuje, A - KOHCTaHTa panoaKTVBHOr pacnaa pagoHa (7,55 x 10°1/h).

YoueHo je Aa Co AVPEKTHAM MepeH-eM KOHLiEHTpaLiia PafoHa y SEMHOM racy jasrba Baruku
pacnoH BPeAHOCTU KOHLeHTpaiuMja pafoHa. Kao anrepHaT#sa OBMM MePOH-MMAa KOPUCTU Ce
MeTOA uspadyHababa MakCUManHe KoHUeHTpaumje akTweHOCTU Cngy. fla 6M ce uspavyHana
MaxcvMarHa KOHUeHTpalja, Tpeba OAPeAMTM NOPO3HOCT, KOMMAaKTHY FYCTMHY M emaHauujy
pajioHa us SeMILULLTA Ha MecTy Mepetba /40/ .

Bpamia npuTMLaKea pasoHa U3 3eMIBMLLTA JaKo YTHYe Ha KOHLeHTpaLumy y 3emHom racy. fo
OMTMMaIMUX pesyiTara ce ARoJia3n MpUIMKOM Mepersa Ha Ay6uau ogf 1m /71,74,75/, rpe
KOHUeHTPauuja pafoHa UMa HEKW PeNRTVBHO KOHCTaHTaH HwWBo-70-80% o0f paBHOTEXHe
KOHL{eHTpaLuje.

Ha Marmm gyGuHama KOHUEHTPALIMja TPMW OFPOMHE NPOMEHe YCNe 4 MeTeOoPONOLLKWUX NPOMEHA Ha
semroi /76-78/. ATMoctbepCKiM NpUTUCAK YTWHE Taxko Ja ce eKcxanaumja pagoHa s 3eMsbe
cMakbyje ca noseharmem npuTucka M obpaTHo. Betap usHapg nosplMHe 3emrbe peaykyje
KOHUeHTpawWMjy pafoHa y semHoMm racy. Ta peaykuuja je Beha ako semrba wuma sehy
NPONYCTILUBOCT, K&O0 WTO Cy NecaK y LWrbyHaK Y Kojuma yTuliaj BeTpa MoXe Aa Gyae 2o Ay6uHe

og 1m.

lpomeHe KOHU@HTpaUMje pajoHa Y 36MHOM racy Mory Gun KpaTkoTtpajHe u ayrotpajue.
KpatkoTpajHe ¢y ycnoBrbeHe AHeBHM NpoMeHaMa TemnepaType. OyrotpajHe cy ycrnoerneHe
napamMeTpuMa CEe30HCKOr KapakTepa. JedaH of moryhwx chaktopa Koju yTde Ha CeSOHCKY
MPOMEHY KOHLIBHTPaLWje pasioHa je NoA3emHa BOAA, “mju Cy HMBov Behu y jeceH 1 suMy, a apyrv je
TemnepaTypa /78/. Hajpeha koHUeHTpauMja pajioHa jo y BpeMe TOrbewa cHera u Y 3UMCKO
Bpeme, Kaja je uanas us sewbe y atmoctepy noceGHO oTexXaH, npe ceera s60r HapylueHe
MPOXOAHOCTH Karuiapa 3emrke. YTuuaj noAseMHMX Bo4a je HO3HATAH Ha NPONYCTILUBE 3eMIbe,
anu je BaxkaH Ha rivHacte. Kaga je rimHa cysa uma nyHo nykotvHa W Behy KOHLeHTpaLujy
pafoHa /79-83/. CesoHckn yTwuaj MoXe GMTM NpOMeHeH @KO je NPMAPYNeHa CeusMMYKa

aKTVBHOCT.
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4. PAQOHY BOOU

KoHUeHTpaumja pagoHa y BoAM Y NOBPLUMHCKOM CIOjy 3emrbe je obudHo og 10-200x10°
Bq/m?’, ACK y nojsem¥M BoZaMa KOHUeHTpauuvja uae M npeko 10°Bq/m3. nTOVY
nykoTMHaMa cTeHa GoraTux ypaHom. [pyu HopmanHoj yanpeﬁu TaKBe BOAO MOXE© CO
O4eKMBaTU U 3HavajaH NPOAOP pajoHa BPro BUCOKMX KOHUSHTPaLM]a M3 BOAe y AOMOBS.

4.1. PapoH y no3emMHOj BOgM

MogsemHa Bofa MMa KOHUSHTPaLMjy pafioHa YMju MakCMMyM 3aBuUCH Of MOPOSHOCTU M
KoedmumrjeHTa emMaHaumie oarosapajyhe semnse. Kajia je Boja y AMPSKTHOM KOHTaKTY ca
MUHeparHuM YecTulaMa Koje canpXe paaujyM, HacTarm pagoH Moxe eheKTOM yaMaka
Aa 6ype ybaueH y Boay. PazoH Koju ca seMibe OANasn y nope ca BOAOM, Authysujom
npenasu Mana pacrojatka npe AesvMHTerpauMje. AKO je noaseMHa BOAa NPOTOMHA OH
HacTaeba far-e Kpetawe /74/, HuBo KOHUeHTpaLmje paaoHa y BoAM JaieKo jo Behu of
KOHUeHTpaLMje y racy Koju je y KOHTaKTy ca ToM Bogom. HaleHa je KoHUeHTpauvja
pazoHa y oA 04 1,9x10°Bq/m3 , 8 Y A0AWPHOj racoBuToj thaan 150Bq/m3. KoHueHTpauuja
pagoHa MoxXe Aa GyAe Be/mMKa Y BOAU Y NyKOTUHaMa CTeHa, W TO MHOro nyTa Behia Hero y
caMoj CTeHW, WTO j6 KapakTepucTU4HO 38 MPaHUT, rge KOHUEeHTpauMja ypaHa waHocow
148Bq/kg /49/. KoHueHTpaumja aKkTMBHOCTM PafjoHa Yy CTeHama rpaH1Ta jo 4OOOOOBq/m3,
a y BoAu y NyKOTHHEME MOXSe fla JOCTUrHe BpeaHocT o4 10 MurvoHa Bq/m3. Osa paarmxa
KOHLGHTpaLWje Y CTeHM U Y NyKoTUHama Huje nocnegwda audysuje pagoHa ca rpaHmuTa,
Beh jo HacTana TanoXeH-eM ypaHa U 1erosnx NnoToMaxa Ha rnoBpLUMHaMa MyKoTWHA CTeHa
KpeTateeM nogseMHux sofda. flo Ttora je powno wm 36or xemujcke peaxumje ca
M/HepasuMa Ha NOBPWMHW NyKOTWHa, WM 36or cnabe pPacTBOP/LMBOCTU HyKNMAa
notomaxa. HaljeHo je aa KoHLeHTpaLmja ypaHa Ha TVM NoBplLMHaMa MoXe aa 6yge 3 - 20
nyta eeha Hero y okonHoj cTetn n y Boam /78/. 3aTo je MaTepujan ca NoBpLUMHE NYKOTHHA
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W HanykrnvHa GoraT pagujyMoM, ca Kojer pagoH MoXe AUPeKTHO Aa eMaHupa y Boay Y
nyxkoTwdama. [pyru pasnor 6i Morao aa 6yae MHoro nyTa Beha KOHLeHTpaLmja pagoHa y
3aceGM 3pHMMAa YpaHOBMX MvHepana ca Kojux pafcH gucyHayje y sogdy. Kako je
NOPOSHOCT CTeHe BeoMa Masia, KOHLeHTpauuja paaoHa y nocTojehiuM OKOrHOCTHME MOXS
Aa 6ype 10 - 100 nyTa Beha y soau, Hero y crexn. Y Taberm 4.1.1. aa™ cy wirepsam

KOHLIeHTpaLuja pafoHa U paaujyma y rno3eMHOj BOAWU Y pasimuuTiM oKonmHama /81/.

Ta6ena 4.1.1. KoHueHTpaLmja aKTVBHOCTU paZoHa M paauiyma y oAsemHwM Bogama /81/

[Tiop3emHe Boge "Rn (x 10'Bg/m’) ‘ “"Ra (x 10'Bg/m’)
Jesepcka v MopcKa BoAa ‘ <2 | 0,0005-0,007 ]
“Konanu Gyrapu: : | o
VobuuajeHo ‘ 10-300 ‘ 0,001-0,09 ]
TpammT GoraT ypaHom | 40-400 ' ]
ByLueHm GyHapu: * |

‘CepymeHTHa cTeHa [ 10-50

KpucTarma cTeHa 70-500 o 0,01-0,25

I'pauT Gorar yparom 500-4000 (max 57000) ‘ max (0,35-2,5)

TlepMaTUT GoraT ypaHom - ma (15000-2soooﬁ -

HaHocv pyae:

| Pyaru pyze reoxhia 1 50-300 (max sooﬁ 0,1-6

VpaHose pyne | 2000->100000

JlorvHO je 0MeKMBETY A2 KOHLIGHTpaLW]a Y BOAW Y MYKOTUHAMA CTEHa KOjé Cy Ca BUCOKUM
cagpiajem ypaHa 6yae sucoka. To, mefyTwM, HMje yBex Tako. Ha mpumep, ynpkoc
BACOKUM CafpxajuMa ypaHa y aslyMornvHUMMa, BerKa KoHeHTpaumja pagoHa Y BOaM Y
npocTopy anymornuHaua je pegak ciyuaj. Mnak, ce moxe pefiM ga je koHueHTpaumja
pazoHa y noAsemHum Bogama Hajuelwhe Mana, y npocTopuMa rge je Mana KoHUeHTpaymja
ypaHa y cteHu (AuopuTy, RaGpoy, Y OCHOBHMM BYNKEHCKMM CTEHaMa, Y Kpeuraxy,
few4apy v rnvHLy), ca uSBecH!M U3y3eLuma.
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Y MHOroOpOjHAM WCTPEDKVBAEILMME 3anaKeHa je YCNOBIbEeHOCT usMelly Husoa
KOHUieHTpaLMje pafoHa W KO/MuMHe najaBvHa. Yak 1 Mane KO/MuMHe KWUWe MOry
1sas3saTu nopacT pagoHa. Pasnosm cy y pacTBOPrbMBOCTY PpafoHa Y BOAM, Npogvparsy Y
Mare rope PasH1X CTeHA U 3eMIbULLITA, HUXOBOM MCTMpalby ¥ pacTBapaky. Ha Taj HauuH
PapvoaKkTMBHM MaTepujaimM cagpXaHM y pasHaM CTeHama y 3eMrbUWTy gonase Ao
NOBPLUKHE 36MIbe. PACTBOPILMBOCT PagoHa Y NoA3eMHWM Bogama MMa BermMKor yrmiaja
Ha TPaHCMOPT paZioHa M3 TNa Ha MOBPLUMHY 30M/Le, & CaMM TVM MMa YTULIA] Ha HUBOS
npupogHor boHa. MosHaTo je Aa pacTBOpPSLUMBOCT paZioHa Y BOAW pacTe ca onaaaHeM
TemnepaType Bofe. Y nepuoguMa XnagHor BpeMeHa, KaZia TNO HMje 3aMpsHYTO,
NPUCYCTBO paaoHa Y NoZilsemHium BoAaMa jako je HarnaweHo /74/.

360r HecTabMNHOCTH pafoHa, KOHTaMHaLMja H1Me Ce jaBrba NPBOHCTREHO Y FOA3OMHAM,
HO MOBPLUMHCKUM, SBOpIME BOAS, jep NoA 3eM/bOM, OBa BoZla ce Kpefie Kpo3 CTeHe Koje
cafpke NpUPoAHA YpaHujyMm Koju ce y 10j ocnobaha /2,36/. Amv Huje ycTaHOBMeHO Aa jo
pagoH ocnobofieH na nofsemie BOAS Y 3eMHU rac 6u1o y3poK rosehaHo] KOHUeHTpaLmjx
pagoHa y arpagama. [peo, KoHUeHTpaLmja pagoHa Y 3eMHOM racy je MHoro peha Hero y
BOAM WCMOA, & APYro LUTO CYy 3eMrbMHe Mope Y CRiojy HernocpehHO WaHaZ BOJeHO
NOBPLUMHE MyHe BOAOM, Na 360r orpaHMMeHOr ¥MBOTa pajicHa M Manor KoedimjeHTa
Ancbysuje Takee 3eMrbe, PaZoH NPesiaan Marno pacTojale. AfM, BermKa KoHUeHTpaumja
pajoHa y srpagu Moxe OUTU nocneauua HenocpegHe 6rmanHe NOA3eMHe NPOTOuHe Boge,
Koja y cebu nMa BUCOK HUBO KOHLIBHTpaLmje pagoHa. PagoH 61y ToM ciyvajy morao ga ce
ocnoboAu cTpyjareM BOAS M ga €O NOTOM TPpaHCropTyje A0 srpaje, anu camo aKo jo
KOHLiGHTPaLMja paaocHa y NoASemMHOj BoAyM MHOro Beha Hero y 3emrbi M ako BOAa CTPYju

npemMa NOBPLUMHM,

4.2. PapoH y Boau 3a nuhe

Y MHOrVM 3eMrbamMa, BoAa U3 NoA3eMHNX U3Bopa (M3BopK, GyHapu, NOTKONWBOA0PABHN
oTBOpM M OylioTWHE) ce Kopuctw y pomahuHcTBy. Boga 3a nuhe cme, no npaswny,
cagpXaTu paauoHyknuae /25,83,84/. Boga 3a onwTy nOTPOLUKLY UMa Mano pafoMa, 3aTo
WTO ce NMPETXOAHUM oAroBapajyhuM TpeTMaHuMa y OTBOPeHOM MpocTopy ochnoGafa
pajoH, a U 3aTO LWTO CY MABOPWU BESMKU BOAEHN 6aceH.
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Mpenopy4eHe peciepeHTHE BPSAHOCTU 3a G- HBCTaGKMNHE PaANOHYKIUAS ¥ BOAM 3a nuhe
usHoce 0, 1x10°Bg/m’, a sa B-HecTatunHe 10°Bq/m® /83/. Befie BpeAHOCTH KoHYeHTPaLMa
OBUX paavoHyKimaa He sSHaM U HMXOoBY HenoAobHOCT 3a Kopuhere. Mpocevna,
npenocpy4eHa KOHL{eHTpaLuja pagoHa, Kao jeiHOr 07 BeoMa NPUCY THAX a-paauOHYKIMAR
y BoAama KOoje €e y OKBMpY Ipaficke MpeXxe KOpUCTe, a fobujajy co u3 noBpLLMHCKUX
BOAA, CY Make 0f 0,4x10°Bq/m3. Ykonuko ce cHabaeBarke BOAOM BpLUM M3 Bpena
MoA3sMHMX BOZa NpenopyyeHa fo3a je oKo 20x10’Bq/m3 12,36,58/. KonyeHTpaumja o
37x10°Bq/m’ yecTo je y BoaW U3 aprewkux GyHapa.

Cappxaj pagoHa y npupoaHAM BOAAMA je pas/mMuuT 1 BapMpa Y LIMPOKWM FpaHilamva. Y
OGMMHAM TWTIMM W peulMM Bojama je oko 3,7x10°Bg/m®, y mopeko] 1,1x10°Bg/m’.
KonueHTpauwja og 0,37x10"Bq/m3 KkapaKTepucTuyHa je 3a jesepa v pexe, og 3,7-370x10°
Bq/rn3 3a rnoAsemHe Bofie. Hiwka rpaHuLia KOHUeHTpaLMje paoHa y pafoHOBUM BOAaMA jo
oA 180-380x10°Bg/m’, a y Beoma BUCOKOPaAOHOBUM UsHag 4500x10°Bg/m’ /81/. Boga us
apTeLuKMx ByHapa cagpiv [4aneKo BUlLe pagoHa, Hero us Konanux. KonaHu GyHapwm cy,
yTrniaBHOM, M3BOPHA BOAI® KOja C8 KOPUCTU y AOMaNUHCTBY M Ha MakuM Cy AybvHama y
3ewrbk o4 apTeuwmux. Y Taberm 4.2.1. Aat je npumep y Kojem ce BUAW pasimxa y
KOHUeHTpaLmjama pafoHa U pagujyma y BoZama 13 KonaHux ¥ apTewxux SyHapa.

Tabena 4.2.1, KonueHtpaipie 2?Rn u **Ra y sogu sa ruhe /81/

" CraGaeBarbe BOAOM Broj | Rn P

| w10Bym) | x10Bemd) |
Konaru GyHapy 690 4-1600 0,004-0,3
‘ApTemKu GyHapu ‘ 570 | 4-44000 ~ 1 0,004-7,5 ‘

TpeGa pefu, Aa co nssopy pagoHa, paauiyM 4 ypaHujym, He Hanase yBOK y HenocpegHoj
6rmaw1 GyHapa v spena. Boga koja ce akymyrmpa y GyHapuma M BpenvMa MoXe
noTMUaTV ca BeJ/WMKMX YAArbeHOCTW, Koja Ha CBOM NyTy Nponasy Kpos jegaH unv Bule
uaBopa pagujyma. Tako Aa ce M3BOpW pafoHa MOry HanasuTy v jako 4aneKko o4 Mecta
ysopkosaiba. [peropyka oBux ucTpadmsara je aspaumja Boge npe yrnotpe6e, jep ce
BESMKU 480 CTaHOBHULLITBA cHab/leBa BOAOM 13 CONCTBEHUX GyHapa /84-88/,
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VictpanmBsaiba Koja Cy nocnepiux roguHa palieHa, a u Ha ocHosy nperopyke US-EPA
(United States Environment Protection Agency) ropra rpaHaa KoHueHTpaLmje pagoxa y
BOAM KOja ce cme KopucTuTv y aoMaluHCTBY jo 11x103Bq/m3 /87,88/. Ca gpyre cTtpane,
npema oanyuu Esponcke Komucvje us 2001roawHe [03BOrbeHA ropia rpaHMua je
10‘Bq/m3 /89/. VisHap oBux BpegHocTV Npefyaimajy ce oarosapajyhe mepe sawrmure, a
Noce6HO YKO/MKO je MSMepeHa KOHLeHTpaLMja pagoHa UaHaz, nin oKo 10°Bq/m3.

4.3. MNpouec npenacka pagoHa u3 BoAe Yy 3aTBOPeH NPocTop

PapnoH je 'akBagobuk’ - pagvje 6u 6o y Basgyxy Hero y Bogm u Tako nosehasa cBojy
koHUeHTpauMly y wemy /58,74,72,87-89/. PapgoH y racoBuToM cTawy je cpepme
pacTeoprevB y 8ogu. lNoa AejeTeom BaH Aep BancoBux cuna creapa MeTacraburHe
cTpykType, T3B. knatpate (Rn-6H,0) y Kouma je aToM pajoHa nonapusoBaH
AOnoBALEM jaKor AUNOSHOM MOMEHTa MoneKyna Boge. OfHOC KOHLeHTpaLwmja pagoHa y
Basgyxy W BOAM j@ TEMNepaTypCcKW 3aBuCHAa BenMuMHa WM HasuBa ce Ocsanpos
koedwaMjeHT TpaHedbepa, K. VTuua) TemnepaType Ha BpeAHOCT (haKTopa AaT je Ha Cnvum
43.1.
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Crvika 4.3.1. YTvua] TeMnepatype Ha BpeHocT hakTopa TpaHcdepa, k /58/
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Onagarem TomnepaType KONWHMHA PajoHe y BOAM pacTte, a/m ce 3ato nosehasa
KoathumjeHT k. MaTemaTuuku obnuk je:

k=S (4.3.1)

rae cy Cy n C, KoHUeHTPaLuje pagoHa Y BOAM M BasgyXy, PecneKTVBHO 1 uspaxanajy ce
y Bg/m’. V TemnepaTypckom oncery og 10°C a0 30°C ymvuaj koedwmmierra jo mam,
BpeAHOCTM OKO 0,3, Ra 61 npu TemMnepaTypu og 0°C mmao MakcmaHy BpegHocT og 0,5.
VKONWKO Cy NYKOTUHO Y 36MFbUA MM CTEHaMa Y NOTTIYHOCTU UCTYH:BHe BOAOM, 0cnobolieH
paAoH co KOMNNEeTHO pacTeapa y BOAM.

AKO ce nocMaTpa OfHOC KOHLIeHTpalLja pajjoHa Y BOAY W Y Basgyxy y 3aTsopeHm
npocTopujama, HuxoB MellycoGHm ogHoc ce HasuBa KoeduujeHTOM TpaHcdepa, T u

npegcTasrba obpaciiem /58/:

roAC, Ve (43.2)
C, AV

rae je: AC, npomeHa KOHUSHTPaLMje pagoHa Y BasAyxy Y YHYTPalllkOCTU NPOCTOpHje

ycnep kopuwheta Boge (pasrmka y KoHLieHTpauujama pafoHa npe 1 nocne ynotpete

Boge) , u C, KoHUeHTpaumja pajoHa y Bogu; W npejcTaBrba MPOCEYHO Bpeme
kopuwhera Boge, ¢ edmkacHocT TpaHcdepa pagoHa us BoAe Y BasgyX, A HUBO NPOMEeHe

y Basayxy, V sanpemuHa cTaHa.

ExcniepuMeHTanHa UCTpaxmMBatba yTuiaja pasoHa s BoZie Ha KOHUeHTpauvje pagoHa y
Kyhama, ys yBaxaparbe® TWMYHUX BPEAHOCTU 3a KO/MuMHY Kopuwwhexe Boge,
KapakTepucTuke Kyhe U HauyMH BeHTWNaumje, Aajy npoceudy BpeAHOCT dhaxkTopa
TpaHcthepa of 10, [la 6u ce xobuim WTO noysaaHuju Nogaum, BpLWITO ce 24-caTHo
npahetse gewapaia Ha ogpelieHMM fnokalumjama U Mepetbe KOHLUSHTpauMje pagoHa y
npocTopujama o6asrbano ce npe n HakoH kopuwhiea Boge. Mako cy y BehuHu cnyyajesa
KoHLieHTpaLWje pafoHa y Bogu 6une usyseTHO BUCOKe, CpeArne BpegHocTu 239x10°
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Bq/m3, YO4eHO je 3HATHO noBehawe KOHUEHTpauMje HakoH Kopuwherwa BoAe y
uenuTVBaHMM OGjeKTMMA, Ha O6MNO KOju HauMH (KyBamwe, Npawe, TylMpame,..).
VictpaxmBara nokadyjy Aa HaKkOH TPWASCETO-MVMHYTHOr TYUMParwa BpejHOCTH
KOHLieHTPaLMje pasioHa cy ce npomeHwne of 71 Bq/m® na 4420 Bg/m® /22/. Harrm nopacT
je nocneguua emuToBaHG eHepruje a-pacnaga PajoHOBMX MOTOMAKa, Koja [OCTYDKS
MaKcMMyM HEKO/IMKO MWHYTa HaKkoH saTBapawa Tywa. OBa Harna npomeHa
KOHUeHTpaLmje paaoHa y Kyrnatuny, yenoauhie nopacTt KoHueTpaumie pagoHa u y kyhu sa
AY> BpeMeHCKN nepnod. Kaga ce HauMHm nNposeTpanarka ysMy Y o63up 1 KoMGuHaLmjom
ca ogpeleHsM BpegHOCTMMa KoedwUMjeHTa TpaHcdepa, MOry ¢ HO6GMTA ONTUMANHE
BpeAHOCTW KOHUeHTpaLmja /58/. VeuNa ce fa pajoH npucyTad y Boau gaje ofpeherm
AOMPUHOC KOHLSHTPALMI pagoHa Y SaTBOPOHOM NPOCTopy. TO SHAYM Aa PafoH rpuUcyTaH
y Basgyxy y npocTopujaMa je urak nocreawla Herosor Npogopa s Semrbe, WM cammux
angosa oGjeKTa Hero us Boge /58,81/. Camo y criyuajeBima BeomMa BUCOKMX
KOHUeHTpaLMja pagoHa y BOAW MOXe €O rOBOPUTU O H6rOBOM SHAYAHOM AOMpUHOCY
KOHLIeHTpaumi y AoMoBuma /21,90,91/.
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5. PAOOH Y BA3QYXY

leHepucarbe pafoHa, HeroB TPAHCTIOPT U NPOAUPALLS, CY BEOMA KOMMIeKCHN NPOLIeCH.
360r penaT¥BHO Ayror BpeMeHa nosypacnaza, paJoH MoXe Aa 60paBy PenaTHeHO gyro y
atmoccepu npe Hero ce pacnagHe. Ha Taj HauuH OH yuecTBYje y TypOyieHTHOM npeHocy
Kpos aTmocthepy ¥ MOXe fa AOCTe W A0 HeHWX BWLMX crojeBa U npefle Berwka
pacTojar-a. Takolje ¥ CO30HCKe MPOMEHE METEOPONOLIKMX YC/IoBAa YTidy Ha Bapujaumly
KOHUeHTpaLuje pagoHa y BaszyXy, Kao v Ha KOHLSHTpaLmjy NpUpoAHe paaMoaKTUBHOCTH
y Basgayxy yonuwTe, a To Cy npe cBera BepTUKanH4 rpaavjeHT TemnepaTtype u Gpsuha
BeTpa Ha MecTy nocmaTpaa. 3ajefJHO ca SeMHUM FracoM MOXEe YNIasUTH Ha PA3He HauMHe
y kyhe 1 Taxo noeehasaTi cBOjy KOHUSHTPaLMjy Y Huma. MpomeHa HUBoa KoHUyeHTpauuje
pajoHa Koja je 13asBaHa MeTeOPOSIOLIKIM NPOMeHaMa CriIorba MOXe YCIIOBMTH NPOMBHY

KOHUeHTpaLuje pagoHa y YHyTpallik0ocTh objekaTa.

5.1. PagoH y atmocgepn

Hanywrajyhu semby, rac pagoH ce paspehyje aTMoctbepcKuM BasyxXoM 40 6eaHa4ajHux
BPOAHOCTM B Ha BMCYHM OA NONa MeTPa UsHaA 3eMrbe. Cpajiba CaapivHa y Basfyxy
6113y NOBpPLUMHE 3eMIbe NpUGMIKHO je 1 atom/10m? Baszyxa /9/, a KoHUeHTpaumja y
oncery 8-14Bg/m’. Maga nctpasmsara noKasyjy M CynpoTHO: Y YC/IOBUM2 UHTOH3UBHOM
npemeLUTatba BasAyxa, CTpyje pasHoce pafjoH-rac ca MecTa HanyLUTaka 3eMbe, U TaKo
Ha HOKUM MecTMa YyCroBIb&BEjy WM KOHUeHTpauuje U npeko 100Bq/m3. Yoruure,
KOHLieHTpaLMja ¥ NpM3eMHOM CRojy Basgyxa BeoMa je MpPOMeHrbMBa M pasrvkyje ce sa
HEKOIMKO peAoBa BenmiiHe of 10"‘Bq/1:|:|3 Ao 74Bq/m3 129/. Tako Bermke aMnnMTyge
OCLWANIOBat-8 CTONeHa paAMOakTUBHOCTU CBOJCTBEH® Cy Camo Sa BasAyluHy cPeavHy.
Crynajyhu y sasgyumy cpeawHy, pagoH ce PASHOCU XOPUSOHTaNHUM WU BSPTUKESTHUM
CTpyjama y pasHiAM NpaBLyMa, MpK HeMy je sanaxeHo ga npoMeHa KoHUeHTpauvje pagoHa
¥ HeroBux rnotomMaka y sefieM CTeneHy sasucu Off BepTUKanHUX CTpyjara Hero of
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xopusoHTanHMx. Ca gpyre cTpaHe, YC/iOBM KOM [OBOAS A0 RPOMOHa KOHLeHTpaLuje
pajgoHa, He Mopajy Ha MCTU HauKH f1& YTUYY U Ha HeroBe NOTOMKS Y TOj CPeAVHM.

DHeBHa NpoMeHa KOHLeHTpaLmje paauoaKTMBHOCTH Y atMochepH je CrioeHa dyHKuMja
HYsa yTWjaja, &/ j@ CYLUITUHCKa FPOMeHAa Y NMPM3eMHOM CFojy MoBesaHa ca HeKVM
AOMMHAHTHMM NPOLECOM Y AaTOM MOMEHTY. MakcumarnHe BpsgHOCTM paavoaKTVBHOCTU
Ba3sjyxa cy Yy jyTaptim 1 HORHUM YacoBiva, a MMHUMaHe Y NonoAHeBHUM. PaHo yjyTtpy,
npe usnacka CyHua, TemnepaTypcka WHBepsuja cripeyaBa BOPTUKANHO CTpyjame LT
AOBOAM AC EKCTPeMHO cTabunHe atmocdepe, M rojaBe fyrapwer Makcumyma. MMocne
uanacka CyHua, NOYMH-@ 3arpeBatbe Tra, LUTO NoAWKe TEMNepPaTyPY NPUseMHMX clicjesa
atvocthepe. HacTaje TemnepaTypcka uHBepauja M yCriocTaBrbajy €€ BepTUKanHe
BasjyliHe CTpyje, WTO je nocreAuLa usjegHavaBama KOHLEHTPaLW|e pagoHa No BUCKHHM,
OJHOCHO HOroBO ymahehe y NMpuseMHOM crojy. KacHo nonogHe pacte cTaGwIHOCT
atmociepe WTo 40BOAMU A0 NOPACTA KOHUSHTPaLM|e pafoHa Y Npu3sMHOM crojy. Ha Taj
HauH, KOHUeHTpaLmja paoHa y NPU3eMHOM CIIojy Basayxa je y 06pHYTHOj 3aBUCHOCTV 04

TemnepaType /9/.

Bo sHavajHOr cMameiha HUBO& paguoaKTMBHOCTW BasayXxa Aonasu 3a BPeme jakor n
AyroTpajHor BeTpa. Harno cHwKabalke HMBOA KOHUSHTpauvje pajoHa HacTaje npw
CTBapary NI6A\eHOr NoKpMBaYa Ha MOBPLUMHY 36M/be, Najakby CHera nim o6UIHNX Kuwa,
KO orpaHuaBajy emmcvjy racosa us 3emrbe, a mosehasajy akymynauMjy pagoHa y
somHoM racy. lpema TuM ycrioBuMa, masia KOHUeHTpauuja pajgoHa y Basgyxy je y
SUMCKOM Mep1oAY W y NepuoAy jecerux U nponehHux sanehuBama NOBPLMHE 3EMIbe,
36or cripevasar-a excxasnayumje pagoHa rycTM CHEXHAM roKpuBayem,

YThuaj Ha KOHUeHTpaLMjy paguoakTUBHUX racoBa y NMPU3eMHOM Crojy Basayxa wMajy
TemnepaTypa i 6apomeTapcku nputucak. MouileHa TemMnepaTypa BasAyxa W CHIDKeHM
6apoMeTapcK1 NPUTUCAK CTBApajy MOBOILHE YCIIOBe 38 6MWCW]Y PajioHa U3 36MIBUHOT
nokpueaua. lNMoBehai-e KOHUEHTpauUUje pajoHa y NPUIEMHOM BasAyXy Ca MOPACTOM
TeMnepaType criorbaluHe cpeavHe objallibaBa ce HWUXOBOM JIaKLLOM SMACHIOM U3 3eMmbe

sbor ocnobafara eHnx Karvinapa of Bnare /41,46/,

Benvka pasymka y pagMoaKTUEHOCTW Basgyxa je Hafl OKeaHoM W KOHTUHOHTOM - Hajg
OkeaHOM j@ 3a TPM PeAa BENUUMHE Matba Of OHE Ha 4 KOHTMHEHTUMA, a HeKaZ W joLL Marka.
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MpomeHa KoHUeHTpauMje pagoHa y atMoctepckom Basflyxy He noesna4n 3a cobom
ayTOMaTCKVW, U NPOMEHY KOHLieHTpaimje HeroBux notomaka. OnwTe je MosHaTo Aa cy
MPOAYKTU pacnaja pagoHa yrnasHOM NO3UTUBHO HaeneKTpucatn, og 80 Ao 85% wux, n
XEMMJCKM BPIIO aKTHBHW. OHun MHTeparyjy ca HeraTUBHAM joHvma NpUcyTHAM ¥ aTmoccepu
cTBapajy W NpupOAHe pasvoakTMBHe aepocone. [loBMWeHa penaTMBHa BREXKHOCT
Basflyxa cTBapa nosorsHe ycrnose 3a nojavaHy KoHaeHsauujy BogeHe nape u copruujy
pPaauoaKTUBHMX NpogyKaTta pacnaja eMaHauujama Ha YecTvlama BogeHe nape. Hactam
axKTUBHU aepoCo/t TasoXe Ce Mo AejCTBOM rpaBUTALIMOHOr NOSba Ha MOBPLUMHA 3eMIbe,
FAe ce safpxaBajy Ha pacTuisy, a U NaraHo NPOAWpPY Y YHYTpalocT Tha /42,92/. Tume

ce HapylLiaBa paBHOTeXa uamelly paaoHa-pouTersa v noToMaka,

Ha crmum 5.1.1. npeacTaBrbeHy cy nojeAHOCTaBIbLOHA MEXaHU3MA emaHaimje 1 pacnaga
PajioHa, 1 BesuBalbe NOTOMaKa Ca aepocosMMa ¥ NOBPLUMHAMA W CYmpoTaH npouec,
yamak pajoHa v notToMaka ca aepocosna M noepLuvHa, M pacnag. Osge cy saHeMapeHu
joHusaumia, eneKTpoCcTaTUYKe cure, rpapuTaumja, CTPyjarke Basgyxa WM APYrv BadkHA
NpoLecu yKIbyuyjyhn TpaHcriopT pafoHa v Herosux npogykara pacnazga /93/.

pznoua' ’(j ; ; O

;.f 3 r_;":,_r": -
pacnag ’
7

TANONErRE
- SEMBA £

‘ noTeMLM
pagcHa

pagoH

| NPUARN o ABAHE

uBCTILE
‘ aepocona

Crvka 5.1.1. OCHOBHU NpoLiecy KOji YTUYY Ha PABHOTEXHY aKTUBHOCT PAJOHA M Herosmx

notomaka /93/
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lpu nosuiLeHo] TeMnepaTypu Basgyxa, Kaja ce KoHUeHTpaumia pagoHa 6p30 cmakyje
ycnea nojayaHux TypGyneHumja Basayxa, KOHUEHTpaLMja paguoakTUBHUX aepocona y
npusemHomM crojy ce yehasa. Npy HUCKUM TeMnepaTypama, og -20°C go 0°C, Taxofe ce
sanaxa pesiaTMeHo nosehake paanoaKTUBHOCTY aepocona aTMocepcKor Baaayxa Ha
yMa-eme KOoHUeHTpaumje pafoHa /42/. Hajpeha KoHueHTpaumMja paguoakTUBHWUX
aepocora je Nnpy penaTMBHO BE/MKO] BAIEXKHOCTH, IOK jo Y NeTH:eM Nepuogy NpyMeTHO
HUXOBO CMAHBH:8 Y Ba3AYXY.

5.2. PagoH y 3aTBOpeHOM NPOCTOPY

KoHueHTpaumja akTMBHOCTU pafioHa Y SATBOPEHUM MPOCTOPMMA MOXS BapupaTi oF
Hekorwko Bg/m’ po snwe op 10°Bg/m’. VobuusjeHe koHueHTpaimje pagoHa y
3aTEOPEHOM NMPOCTOPY y BehvHM eBPONCKUX 3eMarba cy ameRy 20 u 80Bg/m’ /94/. Ha
KOHLeHTpaL]y paoHa y srpafiama yTide Hus chakTopa, Kao WTO je caapxaj pagujyma y
38M/BM  MCMOA, 3rpafe, npoNyCTILMBOCT 36M/bO, KOHCTRYKUMOHW rpafjeBuHCKU
MaTepujam.

MojaBa, amm U npomeHa KOHUEHTpaiMje pagoHa y SaTBOPeHOM npoctopy (kyhama u
srpajiama) je nocreAuia Herosor ynacka y Kyhe ca 3eMHUM racoMm Kpos NyKOTWHe y
GeTOHCKMM MOAOBMME 1 SUACEMMA, KPO3 NPasHuHe UsMeRy NoAa 1 NJoya, U OKO 04Bo4a U
LieBK, U KPO3 Mane nope y sMacsuma of LWynrbkx 6nokosa. 360r Tora HUBOM pagoHa cy
o6uqHO BelM y cyTepeHy, noapymuMa U npusemrsuma. PafoH ce Takofie ocnobaha ca
KOHCTPYKLMOHUX MaTepujana srpage M Tako yTWde Ha NpOMeHy KOHUeHTpauuje y
YHyTpauk0cTH /25/. KoHyeHTpaumja pajoHa y BullecripaTHiLaMa onaja of nogpyma Ao
nocriegwer cnparta 3a oko 20% no cnpaty /94/. ctpaiemBar-a nokasyjy ga je seha
KOHUeHTpaLMja pagoHa y npuseMHuM Kyhama, Hero y BuLIeCTIpaTHMM cTambGeHmM
srpagama /9,95-98/. Paanor je aAnpexTaH KOHTAKT Kyha ca 3eMrboM.

CratvcTvikiiM MyTem YCTaHOB/LEHO je Aa je AvcTpubyumia pagoHa y srpagama
norapUTaMckKa u SaBiCU O HeKONMKO haxkTopa: KOHUeHTpaLuje pagujyma y 3emrbu,
MPONYyCTI/LMBOCTU 3eMIbe, GPOJy ¥ BeSUMHM YNIasHMX NyTesa PajoHa, MPUTUCKY Y Srpaau

W BeHTUNauuju srpage /99-102/.
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AvcTpubyumja pagoHa y npoceusum Kyhama je npegctasrbeHa Ha cruum 5.2.1, PeTko je
KOHLSHTpaLmja pafoHa jegHaka Hyrnn, a of cpefre BPeAHOCTU MpemMa MaruM 1 BehiM,
ancTpubyLmja uae koco /103/.
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Crvxa 5.2.1. Tunmuna aucTpubyumja pagoHa. Cpeplsa BPOAHOCT KOHUEHTpaumje je
40Bqg/m? /103/

Y MHOrM 3emrbama Cy Ha OCHOBY r@0-MeTEOPOJIOLLKUX U rPaleBMHCKO-TeXHUYKUX YCrioBa
ycBojeHe MaKCMMarHo J03SBOSbeHe BPeAHOCTU KOHUSHTPauMje pajoHa M HerosBux
noTomaka (MHTepBeHTHM HUBOM) Y AomosvMa /104/, u cepcTaHe y TPU ONWITe KaTeropuje
HMBOA KOHLI@HTPaLM|e aKTUBHOCTY pagoHa:

I-amsak, ncnog 200Bg/m’,
II-cpeasu, usmeRy 200-800Bg/m? n

II-8ucoK, usHag 600Bg/m>.

3a WKone 1 NPeALIKOIICKe YCTaHOBe MaKCUMAIHe KOHLieHTpauue cy 200Bq/m’, a ropwa

rpaHila KoHLeHTpaLuja y pagHoM npocTopy je 600Ba:1/m3 /105-107/,

43



5.2.1. 3eMrba M CTEHOBMTO TJIO MCNIOA 3rPAe KAO rNaBHU U3BOPU PagoHa

Semiba ¥ CTOHO UCTIOZ Srpaja Cy rNaBHU U3Bopu pagoHa. fla 6v oHm 6umm aHavajH
u3BopH, TpeGano 61 Aa je KOHUeHTPauMja ypaHa Yy HiMa npeko 50%., nocebHo, axo cy
cTeHe AyGOKo fione y 3emrbv (Ay6rse oz 100m) /95/. Ako je semrba nponycTreuea, AONyT
neLuvapa, rac pagoH CTBOPEH y CTeHaMa K0je 1IeXe UCroZ, NaKo ce TRaHCIOpTYje HaBULLe
kpo2 semrsy. lpucycTBO NoAsSeMHe BOAS, BRaXHa r/iHa WM Apyra HenponycTibiea
SeM/b8 Cy CpeavHe KOje Malke, WM BULIe ChpeyaBajy TPaHCnopT pasoHa Hasuue.
MocebaH [onpuHoc Mssopy pajioHa Aajy 30He NMyKOTVHa M ¢hpakTypa criojeBa, NpeKo
Kojux ce rac edeKTMBHO TpaHCropTyje HaBumwue. Moxe ce fecu™, Aa MPeKo 30Ha
thpaxTypa npobnem ca pazoHOM UMa camo 1o Heka Kyha, Koja fleXu AMPeKTHO Ha
t¢hpakrypu. Ca fgpyre cTpaHe, pajjoH C8 Ca SOMHAM racoM yBriauu y kyhy W ycneg
pasrmKe y Temnepartypu, MpUTUCLIMMA Y 1 BaH Hse.

MocreAwux roguwHa Bermka co naxtba NoKnawa efyKalMil CTEHOBHULITBA O HauYMHY
3alTUTe oA 3payersa K ervMHMCay yTuuaja pagoHa y kyhama. Ykonuko je nognora,
36MBMLLITE Ca USY3ETHO BMCOKUM CagpXajeM paavoHyKMga, roBopu €O M O MSrpagHi
HoBMX Kyha Ha ApyrvM nokauujama, Kao v Apyre rpafieBuHcke cpykType /105/.

5.2.2. 'paljeBMHCKM MaTEpU]ani Kao M3BOPK pasjoHa

Ha koHUeHTpauyvjy pagoHa y srpajama A0 Opyror crpata AOMMHaHTaH yTuuaj iva
38MIBMLLTE (XEeMMICKI cacTaB, (husuuke  BOAHO-MOXEHUYKE 0COBVHe, MOPOSHOCT Tha), a
Ha BULMM cripaToBMME 3HauajaH je yTuuaj rpafjeeuHckor matepujana /25,104/. Ceu
rpafesisicku MaTepujarm y Behoj wm Mar0j MepU caZipke NpMpofHe pagMoHykimae Y
38BMCHOCTW OZ, reofoLIKOr CacTaBa fIoKanuTeTa ca Kora cy yseTu 3a ekcrsioaTtaumjy,
Kao U 0] TeXHOMOLIKOr npoueca HUxose obpafe. 3aTto Cy W NOTEHUMjaHU USBOPU
pagoHa ¥ cMaTpajy ce npMMapHAM MSBOpMMA pafoHa y arpajama. Matepujanm Koju
cappxe BUCOKY KoHLeHtpaumjy Z*U n Ra cy Hekwu rpanumy, anyMormHuy, omagHn
MaTepwjaym us pyaHvka v neneo. Moryhe je yBek Aa ce Hally pasnuuuT4 TWNOBM



NoKarHux cTeHa u sembe (FimHa) ca 6GoratuM cagpXajeM ypaHa KOjU ce KOpUCTe Kao
rpafeBuHCKN MaTepujarM, KOZ KOjUX KOHLeHTpaLmja MoXe 6UMTU U HOKONMKO xurbaga
Bq/m’ /108/. Kapa ce paav © MEpMEPHAM MNIIOYaMa, KOje Ce NOCNeAH X roaMHa cae BULLIe
KOpUCTe Y uarpajill, Kako MOC/IOBHUX Tako U cTamGeHMX nopogHWHHMX objexara,
MPUCYCTBO PEAVOHYK/MAA Y NOTIYHOCTH MOTUYe OF CPeAuHe Y KOjoj Cy HacTarm, NowTo
ce iuxoBa obpaga cBOAM CAaMO Ha MOXaHWYKO pesak-e 1 GpyLLeH-6 NPUPOAHUX 6roKoBa
/109/. Y npakey ce nokasano Aa LpBeHM rpalvTy CafpKe BUCOKS KOHLeHTpaLmje 2Z6Rau
%2Th, pega Bermume 137Bq/kg u 334,8Bq/kg, pecnexTvisHo. LipBeHd, LPHA U ciBi
mepmep TaxoNe wmajy noBehaHy KOHLeHTpaLmjy 2Ra y WHTepBasny on 22,8 go
44,8Bq/kg. 3aTo ce oprosapajyiuM ramacrieKTPOMETPMICKMM AaHanMsamMa Mory
AETOPMMHMCATH YCIIOBU U HaumHm kopuwherba oBMX MaTepujana.

Y HeKkuM noceGHIM cuTyaumjama, pazion Moxe GuTv ocnoGoTieH Us KaMeHVX noAsiora Koje
Cy cacTaBHi1 A4eN0BY KaMHa Ui comnapHor cucTeMa 3a rpejame.

6.2.3. Bopa xao useop pagoHa y kyhu

OcwM rpaljeBMHCKOr MaTepujana 1 NuTKa BoZa Koja Ce LN Kako U3 NoA3eMHIX W3sopa,
TAKO U NOBPLUMHCKMX M3BOPa NPBACTABIbA NOTEHLMEITHA, COKYHAAPHN, M3BOP PafoHa Y
kyhama. MpUpoaHM TOK BOAS UCTIOZ, MOBPLUMHE 36MIbe je Takas 4a OHa YecTo Mponasu
kpo3 cTeHe GoraTe NpUpPOAHMM YpaHOM KOjM OTNyWTa pafcH y soay. Boga ca rtakemx
ussBopa HOpMAarHO Aa cagp@i MHoro Behe KoMUeMTpauvje pafoHa Hero NOBpPLUMHCKe
BO/Ae, Kao LUTO CY je3epa W peke. Y NOBPLUMHCKVUM BoZama KOHLeHTpaLmja pazoHa je
MpocedHO OKO jeaHe AeceTvHe KOHUeHTpaLmie pagoHa y nogssmMHvM Bogama. Tako ga je
HUXO0B yTUUa] Ha HBO pagoHa Y Kyhama masw /15,36,74/.

Ako je kKyha y HernocpeaHoj GrmsvHN NoASeMHNAX BOAA BUCOKS KOHUEHTPaLMje pagoHa,
ocnoGoheH pafioH U3 H1X MOXS YTULATV Ha noBehatke HIBOA PagoHa YHYTap npocTopyja.
Ako ce nak KopucTv y fomafuHCTBY (KyBare, Npare, TYLUMPAH:e) MOXEe Ce O4eKUBATU
ofipefeHo nosehare HABOA pafoHa y KyT. 3HauM, cBaKK NYT Kaga Co BoAR YroTpedu y
Kyhu, pagioH ce ocnoGafa v sajegHo ca paAoHOM KOjU CO Hanasu yHyTap npocTopuje
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AonpuHocy noeehatky KoHUeHTpauMje, kao u nosehaky pUsuMKa Of MojaBe KapLmMHoMa
yvaucarem /15,58,74,84,87,70,71,110,111/.

5.3. QucTpubyuuja paaoHa ynyTap kyhe

Ao aucTpubyumje, KpeTarka pazoHa YHyTap Kyha o6U4HO fonasu Kaaa je ussop pajoHa
nojavaH y jeaHoj cobu, wm y jeaHoM Aeny kyhe, oqakrne ce CTpyjal-em Basayxa npeHocH
y Apyre penoee Kyhe. [loBorbHO jo ga jegHa Bpata GyAy CTa/HO OTBOpeHa, WM
saTBOpeHa, A4a 6U ce yTMUano Ha TPaHCMopT pagoka yHyTap kyhe. Y npocTopy y Kome
Hema seHTUIaUMje, WM je BeoMa Mara, PafoH ocTaje Y heMy MPaKTUYHO 'sapobrbeH’. AKO
ce NnpocTopuje NOCMATPajy Ha OBaj HauWH, NOAPYM UMa Hajsehy KOHLeHTpaumjy pagoHa,
3aTO WTO ce HajMake NpoBeTPaBa W LUTO j6 Y AMPEKTHOM KOHTaKTY ca 3eMbOM, Koja je
HajcHakHMiu ussop /111/. OaHoc cpeAaux BpeAHOCTH AUCTPGYLIIe pagoHa Ha cripaTy Uy
npusemiby je 0,8, koje noTephyje unibeHMLY Ra jo Beha KOHLeHTPaLMja pagoHa y HKAM
Aenosyma kyhe /96/.

Kako je pafoH rac, BeHTunaumja y kyhi je Baxxax chakTop Koju yTUHe Ha Herose HUBOe.
AKO je nposeTpabathe MOBPSMEHO Ca KPAaTKOTpajHuM OTBapaH-eM nposopa, nocne
saTeapatba Npo3opa, KOHUeHTpauuja pajjoHa Harno nopacte y cobu /26/. Beaa
KOHUGHTpaLMje pagoHa yHyTap M BaH SaTBOPSHVX NPOCTOpUa, BOHTUNALWMe U jauunHe
ekcxanauvje (chnyxca pagoHa) Moxe ce NPeACTaBUTU Y aHANMTUNKO] (hopiM, U U3paxaBa

ce y Bg/m’:
- (LC;.T ;J) (5.3.1.)

rae je: Cry KOHUEHTPaLUMja pagoHa Y 3aTBOPEHOM NPOCTOPY (Bq/m"'), Cruo KOHUeHTPaYuja
pagoHa Y OTBOPSHOM MPOCTORY (Bq/m3), L jauwia sewmwnaumje (1/s), J jaumna

excxanaumje (Bg/sm?) U A KOHCTaHTa paaVoaKTUBHOT pacriapa (1/s).
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BpemeHcke npunuke criorba YTmay Aa edeKTi BeHTUnaumje Gyay pasmuaumi. AKo je
crorba mana OpsvHa BeTpa, Hema BasAyllHMX NpomeHa y Kyhu u nosehasa ce
KoHueHTpauuja pagoxa /112,113/. Vkormko ce Ha HOKM HauMH MeKsa OAHOC NPUTMCAaKa
Basgyxa y uuasaH Kyha gonasv 4o MHTe3MBHM{er NpoAopa 3eMHOr raca y Kyhy, a ca M
v pagoHa. A Takofje U TeMnepaTypcke rpoMeHe YTIY Ha NPOMeHILUBOCT KOHLieHTpaLmje

pagoHa y kyhn,
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6. MMHEPAJIHE U TEPMOMMHEPAJIHE BOJE

WsBopy nofseMH X muHeparMux Boga, copmupajy ce MpeTenHo y HajpilieMm geny
ruTocdepe, Ha AybuHama 300-600m /114,115/, HakoH criokeHor ysajamHor AejcTea
BoAa-cTeHa. MNogseMHe BOZe [onase y AMPEKTaH KOHTaKT ¢a CTeHOBMTUM Macama
XeTeporeHor cactasa W pacTBOPFLMBOCTM (MarMaTcke, COAVMMEHTHe, MeTamopdHe),
YiHe Aa muHepanHe Bode Oydy CrOXEeHOr XeMMiCKOr cacTaBa M MuHepamsaumje.
MeTamopcHe CTeHe, Kao WTO cy hurmTH, M AyGMHCKe MarmMaTcke CTeHe, rpPaHuTH,
AMOpUTY, cagpxe KapboHaTe noanowHe GpsoM pacnajaiwy noj AejCTBOM Mog3eMHAX
BoAa. Kako je HuxoBa NMpofycHOCT jako Mana Bofa ce Kpehe AyX NyKoTvHa U paciena.
BynkaHcKe CTeHe KapaxkTepulle pasimyuTa BOAOMPOMYCHOCT, Koja NpoM3MnasH us came
CTpykype cTeHa. Of HMXOB® reofollike CTapocTW 3aBucHPe W MOPOSHOCT Kao M
MPONYycHOCT TepeHa. CeAUMEHTHO CTOHO YMHE LUKPWDLLM, aprasmMTi, asieBpyTM M HeKe
CATHOSDHe KnacuyHe cTeHe, Neiudapu kao M KapSoHdatHe cTeHe. [MponycHocT Kao
NOPOSHOCT TepeHa 3aBWUCU Of] Camor CacTasa CTeHa, a1 OHO LITO jo 3ajegHNuKo sa cse
OB6 NojaBHe 06/MKe COAWMeHAaTA j© MPMCYCTBO CIIAHWX BOAA Ha TUM TepeHWMA.

MiepanHe Boge ce oanukyjy nokpeTmsueoluhy v cnocoGHowhy pa obHasrbajy csoje
pesepse. Y kUMa jo MPUCYTHO BMILEe oA 70 enemeHaTa y BuAy MnpocTMX joHa, He-
AMCOCOBaHUX MONEKya, racosa, KOnouaa W CycneHA0BaHuX YecTula. Benvku yTuuaj Ha
KBAIATeT 1 KOJM4YMHY NOASSMHUX BoAa UMajy Liyme. Cnoj wyMmcke CTeje He [4o3BorLaea
Aa ce nagasuHe 6pso ouszle M3 CTpaHe U [a 6pso ucrapse, Beh A4a LWTO Ay6rbe NOHWpY 1
4uMe ce Bofa oborahyje MuHepanHum cacTojuuMa.

MuHepanHe Boge oapyeek cy nofylmBane nawasy BeOoMa LMPOKOr Kpyra Kako
UCTpaXkMBaya, Tako U KOpPUCHMKA, jep saxsarbyjyhin ceojM husuuKuM ocobuHama #
XEMM|CKOM CacTasy MoBOSbHO Aernyjy Ha IbyACKW OpraHMsaM v MOry Ce KOpPUCTUTH 3a
npocounakcy v nievetse. Hajayxy Tpagnumjy y uctpaskusarsy m Kopuwwhesy umane cy u
vMajy y aomeHy 6anHeororuje, 36or vera cy TPETUEHS KO0 NeKOBUTE BOZS.
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6.1. Knacuiduxayuja muHepanuux sofa

flaHac y cBeTy nocToju BesmKn 6poj KnacuvkaLMja MUHeparHuUX 1 TepManHix Boga, a
HajsHauajHuje cy npema rNopeKITy, TeMnepaTypy U XeMUJCKOM cacTasy.

Y oHOCY Ha reofloLLKO NOPeKo pasiwmKyjy ce ase BpcTe Boaa /114/:
-jyBeHiNHe, Koje Aonase HeNOCPAHO U3 BYNIKAHCKUX TepeHa |,

-BaJ03He, MeTOOPCKOT NopeKra.

JyBEeHWNHe UMM NCKOHCKS BOAS Ce jaBrbaly Ha CTEpHM BYIKaHCKIM TEPEHUMA W HacTajy
KOHCTaHTHUM MpoLiecom AexvAapaTaije MarMaTckux cteHa. [puTvMcak M TemnepaTypa
KOju MarMy oapxaBajy y Ay6uHM y XOMOreHOM M TEUHOM CTaky onazajy npubniokasaisem
K& MoBpLUMHY, KpucTanuwyhu muHepane oA Kojux HacTajy cTeHe u ocnoGahajyhu sesmky
KonuduHy BOAeHe nape U racoBa (KMCeOHWK, asoT, CyMNOpBOAOHMK,...). AKO Ha OBe
NyKoTuHe Hamlly NoaIemMHe BOAS, 3aBUCHO O] TOMNEPATYPe U NPUTUCKa pacTeapajy cTeHe
Kpo3 Koje rponiase W Tako BOAS YMHM muHepanHMM. [log yTvuajeM XMApocTaTUYKOr
MPUTUCKE ¥ HanoHa BOAA €O NeH:e Ka MOBPLUMHA U UCTUHE Ha HajHIDKEeM MECTY Ha TepeHy.
O6vuHO Cy HewuTo TonmMje of BagosHUX BOZAS, Kao M crabujer xemujckor cacTasa M
TeMnepaType. 3a pasiuMKy of HMUX BafosHe Cy aTMOC(hepCcKor rnopexna, HacTane of
KULLHALIE® WIM TOMrbeHa CHera, Koje yCNej KanmnapHOCTV U 36M/bMHE TEXe MOHWPY
Ay6oko y sewsby. lMpn nponasy Kpos CTeHe OHe Ce 3arpeBajy v MUHepasmsyly.
3axearvyjyhih Toj TOMMOTU M S6MIBMHOj KANUNAPHOCTY NeksY ¢e 1 M3bijajy Ha NoBPLLHY
/116-118/. fipyraumje ce joll HA3MBA}Y U IOHOPHALE.

Y npupogu NocToje 1 MeluaBuHe OBUX BpcTa Bofa. ATMOCctepcka BofAa NOHWPe AyK
pacefa uy yHyTpallboCcTv 3eMibe Ce sarpesa u muHepasmayje. MNoa ytyuajeM npumicka
Nere Ce Ka NOBPLUMHM, Kao Tofna n MvuHepamisoBaHa Bopa. [oHekag ce Ta Boja Ha
Ma0j AyOrHU MUHepansyje 1 nojasrbyje Ha NOBPLUMHKA Kao XnagHa MMHepanHa soaa. A
NocToju joll jeAaH rnojasHu 06MK MUHepanHMX BoAa-enouau. Hactam cy Kao npoaykr
Mellaka MMHEpasiHe BOZe M OpraHCKUX W HeopraHckux MmaTepuja. CacToje ce us
KPUCTAIHOr CKeneTa, KonougHor KoMmnnekca v 6naTHor pacTeopa.
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Y saBuCHOCTU 04 Ay6vHe, LMPKynaLuje U reoTepManHux ychiosa hopMvwparha MuHeparnHe
BOAE CO OA/MKYjy BeoMa pasnMuuTM TeMnepaTypama y rpaHiyama og 0°C (yax n ke y
obnactuma BeuMTor Mpasa) Ao 200-300°C (y o6nacTuma akTvBHUX BynKana), /119/. Ca
hUSMONOLLIKOr M NPaKTWMHOF FNeguLLITa, BOAS C8 1eNe Ha:

-Xnagxe wm akpatonere, ucnog 20°C u,

=TOMNe UK akpaToTepme, naHag 20°C.

Bope y 6anHecnoruju o6uHo ce Aene Ha oHe Koje CHKaBajy U Ha oHe Koje nosehaBajy
TenecHy TemnepaTypy. Boge vucrioa 34° cHinxasajy, a npeko 35° noeehaeajy HopMarnHy
TeMnepaTypy Tena.

Ha ocHoBY KOHUeHTpaLmje ceauMeHaTa, jJOHCKOr M racHor cactapa, ofilUTa nogena Boga

je /120/:
1.06w4He WM ONrOMMHEpAaHe BOA Koje CaAPXe Mame Of jeAHOr rpama pacTBOpeHUX

cacrojaka y :rmTpy Boge
2.PaguoakTvBHe BOge Koje c& coboMm HOCe pacTBOpeHe pajvoaKTVBHE eNeMeHTe W3

MyHepana
3.Mpocre wm obmuHe Kucerbake Koju cagpe Npeko jeAHor rpaMa cnobogHe YrrbeHe

KUCOIMHS Y joAHOM JMTPY BOA4E

4.3emHe KUCOrbaKe Koju caape BULLIe 0 jeAHOr rpama pacTBOpeHUX MMHepana
5.AnkanHe BoAe Koa Kojux rpeosnafyjy xugpokapboHaTHn 1 HATPUjYMOBM jOHU Kao
pacTBOpeHe MHepanHe MaTepuje

6.CnaHe urm MypujaTiHe Boge rAe npeosnahyjy Xnopos U HATPUjYMOB joH

7.l opke Boge Koje cagpe y cebi npeko jegHor rpama no SMTpY pacTBOPeHe YBPCTe
cacTojke ca cysxpaTHUM joHuMa

8.'soxdjeBnte BoAe koje Hoce y cebu suwe og 0,01g reoxdia nrm erosux joHa no NATpy
9.ApceHCKe BOAe KOje Cy no CACTaBY jako CrivMHe cnaHw v reoxdjeBvTiM BoZama M
apceH cafipe Y MeTo- UM TPO-BafeHTHOM CTakby

10.CymvnopoBuTe BOfle Koje cagp¥e Kako cno6ofaH CyMNOPBOAOHUK, Tako W

Xmapocyndma joH u Tuocyncmp joH
1.JogHe Boge Koje ce OANUKYjy BENMKWM NPOLSHTOM joAa W PasHONMKOr XeMUjcKor

cacrasa
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6.2. PagvoaKTHBHOCT MMHEPAHMX BoAa

PaguoakTMBHOCT MYHEpArHUX BOZA YC/OBIbEHA j8 NPUCYCTBOM COMM paaujyMa, Herosom
eMaHalpmjoM W MpoussoAuMa Herosor pacnaga. PaguoakTvsHe BOfAe Cy Beoma
CvpOMallHe MuHepasrHM cacTojiuMa WU npunafaly 23aTo rpytM npocTuX Bopja.
HajpaguoakTvisimje cy Boje Kojo Npousunase us rpaHUTHUAX W NopdupHMX cTeHa. Boge
Koje capgpie 3HaTHy KomwmMMHY cyndarta uMajy O6WMHO Masly KOSMMUMHY COMm

pagviyma/114/.

Knacucdmkaumja MHepanHmx Boaa y OBHOCY Ha caZpkaj NPpUpOSHMX pagMoHyk/maa y
MVMHeparHiaM BOAAMA 3acCHVBAa CO Ha MOsHaBatby PaAVOHYKIIMAA NPUCYTHAX Y MUHEDETHAM
BOZama 1 U3BafeHMM BesMMMHaMa U3 A0SBObEHON YHOLLSH:A MPUPOHUX PaaMoHYKIMAA
Y JbYACKM OpraHnsaM. 3aTM ce BpLUM yropelusar6 Ao61jeHUX BpeAHOCTU Ca YCBOjeHvM,
MaKcuManHo A03BOIbeHAM KOHLUeHTpaluMjama npupoAHuX paguoHykmga. Ha Taj HaumH
MWHepanHe Boge fene ce y YeTupu knace /121/:

1MwHeparHe Bofje Ca OCHOBHOM KOHLOHTPALMjOM NPUPOAHMX PaaMOHYKIMAA, YMje
creLpmmriHe KOHUeHTpaLuje 3a4080rbaBajy penaumjy:

2% <1 (62.1)

=]

rae je A; cneuwtbuHa aKTMBHOCT NPUCYTHOr paguMoHykrmaa, a K; cpegma BpegHocT

H8roBe crneLduyHe aKTUBHOCTU

2.MvHepanie Boge ca noBehaHOM KOHLEHTPALMjOM MPUPOLHMX PafMOHYKIMAA,uMje
cheLumuyHe aKTUBHOCTY S840BObaBajy penauuje:

n A,
pI=BY | (6.2.2)
i K,
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n A{
<1 6.2.3.
" 230K, 623)

rae je MDK; MakciMasHO JO3BOIbOHA KOHLIGHTpaLMja MPMPOAHMX PAAMOHYKIMAE

3.MweparHe Boge ob6oraheéHe NPUPOAHMM pPagUOHYKImMAUMA, ysje axKTMBHOCTH
sajoBorbaBajy cnefehe panaywje:

> A4 o1 6.24.)
<! MDK,
n A‘

<1 6.2.5.

" 2 MDK? 625)

rae je MDK;" MakcumarnHo Ao3sorbeHa KOHUeHTpaLuja i-Tor paguMoHyk/maa y Boav sa
nuhe sa rpyrny CTaHOBHUKA, WM SWLia KOja pazje ca OTBOPEHAM M3BOPUME 3paveksa

4.MuHeparHe BOAe KOHTAMMHMDAHO MPYPOAHMM PafMOHYKIMAMME, 3a YMj@ aKTUBHOCTU
Ba)kM penayuja:

> 4 —>1 (6.2.6.)
= MDK,

3a caaky NpyMapHy KIiacy MOXe C8 OfipeuTh AOMMHAHTHOCT oapelieHor paAvoHYKIMAa,
v rpyne pagMoHykrmpa. Takofle mMOXe Co ykasaT U Ha HeKY BPCTY aKTMBHOCTM
PaAvOHYKIMAA YW penaTVBHU yaeo y cymama npumapHe knacudmkaumie je sehm oa
OCTaTKa M3 Te CYMe M TaKO KapaKTepMLLe TN Boje.

6.3. PagoHcke Boae

SHavajHy yrory ¥ yKyrHoM ospauvsatsy CTAHOBHULLITBA UMajy CBAKAKO M paguoaKTUEHE-
papoHcke Boge. GopMupajy ce y Hacnarama TpasepTuHa oGoraheHux pagujyMoM, Ui y
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YPaHCKO-paZuiyMCKuM KPUCTANIAcTUM cTeHama. Ca 6anHeoriowKkor acneKTa pafoHCcKe
BOASe ce fene Yy ABe rpyne: yribexucere 4 asoTHe, ca cajpxajuma pagoHa npeko 18,5
Bg/m’, paaujyma 10*Bg/m? n ypana npexo 3x10°° kg/m® /122/.

Ha ocHOBY KOHLISHTPaLMje camor pajoHa Y BOAM, BOAE MOXEMO NOZSNNTY Ha:

-HUCKO KOHL{eHTpOBaHe BoAe, KOHLeHTpaumje Ao 5)<1O‘Bq/m3
~CPBAH0 KOHSHTPOBaHS BOA8, KOHLeHTpauuje go 3x10°Bq/m’
-BUCOKO KOHLIGHTpOBaHe BOJe, KOHLeHTpaLuje usHaz oBux BpeQHOCTH.

BefivHa yrroexmcennx pagoHckux Boga dopMmpa ce Y rpaHuTvMa, rpaHUTo-THajceBuma,
yecTo Ha MamvM aybwHama. CteneH oforafwsaiba pagioHoM oapefeH je caapxajem
pagvjyMa y cTeHama W XWAPOreosiolKUM YCNIOBMMA KpeTawa Boge. Kao penatveHo
pacnpocTpaHteHe BoJe OBOr TWNa jaBrbajy ce XWApoKapGoHaTHO-XTOpUAHe, HaTPUyMeKe
WM HaTPMjyMCKO-KanuujyMcke BOAe ca MOBUILIEHOM MWHeparwsauujoM (Ao 20kym3).

Bucoko cy aKTuske, npexo 10°Bq/m>, u Tepmante go 63°C.

Y OKBUpY 830THMX pajCHCKUX BOAa M3ABajajy ce TPV TWna BOAA, PassmuMTOor joHckor
cacTasa ¥ MuHeparmsalumie, Kao M nopekna. flokarHor Ccy KapaxkTepa, OOWHHO
NYKOTMHCKOI TWMa, Yy OKBUYPY KOJUX CO Haras’e KONeKTOPU - OrkullTa BUCOKO

eMaHpajyhux soga pagoHa. Tocy /119/:

1.KMCOOHUYHO-230THE BO4S, Mane MUHeparmsaumje (O,5kg/m3) u xnapHe. MNpeTexHo cy
(xmppokapboHaTHO-XNOPUAHE) HATPUlyMCKe Bofle, & TNOHeKAZ W  HATPUjyMCKO-
kanumjymcke. Mapamm osux soga cy y nimhum genoeuma semsbuHe Kope. TMuHe cy
BOAe aTMocepckor nopekna, koje ce copmvpajy Ha pauyH NOKarmuMX rMajasvHa M
BeSMKe uM3falHocTu. MsMepeHa koHUeHTpauuja pafoHa Bapupa y pacnioHy of 10° go
105Bg/m’.

2.pafjoHCKe-a30THe BoAe, cnabe MvHeparMsauuje U O6MYHO CY CUNMULMjyMCKe arnkarnHe

Tepme. KapakTepuwe ux Ay6rba uicbunrpaumja aTMocthepeKux Boga Y S0HaMa Mnaamx
TEKTOHCKUX pacefa. [py ucTljaky Ha nospLUMHA uMajy TemnepaType og 40°C go 60°C.
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3.a30THe, X/IOPUAHO-HATPMjYMCKS, WNMM KaLMjyMCKO-HATPMiyMCKO BOZO, BUCOKOF
CTerneHa MvHeparmaauvje ¥ pasnuduTx Temneparypa (10°-40°C). Cagpxaj pagoHa Huje

Beswm, 740x10°Bg/m® 1 He npenasu 3700x10°Bg/m’. MeHeTcKM Cy Be3saHe 3a Hacnare
MOPCKOr NOpeK/ia U NpeACcTaBrbajy pesynTaT Mellaia y pasnmuTiav pasmMepama CTapux,
jako meTaMopchoSHUX MOPCKUX 1 UHCMITTPALMOHMX BOZA aTMOCEPCKOr Nopekna.
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7. BAIE CPBUJE

Moapydje CpGuje, saxearbyjyhu reorpachckoM nonoxajy, reonolwkoj CTPYKTYpH,
CMNOXEHOCTM W pacunameHoCTV perbeda, KM, MWHepasHWM W TepMOMUHEePE HVM
BoAama yGpaja ce y Hajnerniue KOMNIIeKCe HeHapYLLEHe ¥MBOTHe cpeauHe Ha BankaHy U
lwmpe. Batse n KrmMaTcka neunmmiLTa Cpbuje Umajy LyroroauiLiby TPAAWMLM]Y OMATLEHIUX
MecTa 3a Ne4Yere, oropaBaK, OAMOP M OnywTawe 360r W3YSeTHUX MNeKOBUTUX M
oKkperUbyjyhmux kapakTepucTuka. BehvHa cprickux Gawa € Hanasm y niiaHMHCKM
npefervma, salwtuheHa Of jakux BETPOBA, MPUjaTHe U 61are KIMMe Y OASIMHHO OUYBAHOM
NPVMPOAHOM OKPYXeHy. MHoro6pojHe MyHepasHe Boje, Ymja NeKoBMTa CBOjCTBA, NpeMa
XOMU|CKOM cacTaBy, TeMiepaTypy 1 ApyriM oxkperubyjyfiuM cakTopiuma cy HeonxogHa
KOMNOHeHTa y neuveky Opojmmx Gonectu. Teputopuja Cpbuje oburiyje npupogHAM
TepMarnHum U3BOpUMa ca TeMnepaTypom UsHapg 15°C, umju ce uagaxm y sehnHu criyyajesa
Hanase usHaj 600m. Mo npaswny, s6or ogrosapajyher mMHeparHor cacrase umajy

crieumcbnyaH ykyc ummpuc /132/.

Kaga ce nocmaTtpa thopmmuparse, Nnojasrbmsakse U PacrnpocTpakeHoCT MuHepanHux Boga
usgBajajy ce cneaehnv peosm /119/:

1.peoH KapnaTo-6ankarvoga,
2.peoH Cpnckor KpuctanacTor jeaspa
3.LLlymamjcko-KonaoHMKO-KOCOBCKU PEOH,

4.pecH [lnHapnaa
5.peoH MaHoHckor 6aceHa
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7.1. PeoH KapnaTto-6ankaHonga

PeoH Kapnato-6ankaHouaa Kapakrepuwe crioxeHa reonoluxa rpafa, rge Hacnare nay
O/l HajcTapUjuX KPUCTANACTMX LWKpWbala A0 HajMnalux asyBujanHuX HaHoca oA
MeTaMOpPIHUX, MarMaTCKUX M CeAUMaHTHMX Hacnara. Y Ay6rbMM fiefioBMMa TepumMjapHor
GaceHa fAomuHupaly apTepcku TwnoBM usaaHd. Hajeehwu 6poj nojaBa w nexauTa
MAHEpasHUX BOAA BE3aH j© 3a PacCrpoCTPaHeHOCT KapCTHOT U KapCTHO-MTYKOTUHCKOr
Tvna usaaxu /119/. Temnepatypa Boga je y uHTepsasy of 20° Ao 35°C, peTku cy usfaHm
ca Temnepatypom npeko 45°C, Mo creneHy mMwHeparmsaumje cnagajy y rpyny cnabo
MUHeparmM3oBaHvx BoAa, ca MvHeparmsaumjoM of 1g/l. Ha ocHoBy pH BpegHocT
cepcTaBajy ce y pef cnabo kucenux (5,5-6,8), HeyTpanHux (8,8-7,2) u cnabo ankaaHmx
(7,2-8,5). Mo racHom cacTaBy Cy asoTHOr TUNA, & MO 3&CTYNILOHOCTU PaANCaKTUBHAX
enemeHaTa cnagajy y rpyny paaoHCKuX, OHOCHO paAmjyMCKO-paioHCKMX BOAA.

Ll

Crnvka 7.1.1. Neonowka kapTa Kapnaro-6ankaHckor perioHa /133/
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lMpeacTaerym OBOr peoHa cy: y Npeom pealy Huuka Basa, a 3a HoMm cy Takolje nosHaTe
Coko Bansa, Mlamanrpagcka Bawa, Epectopauka Bawba. Houxos nosoxaj 4y 6aceHa gar

je Ha reonowkoj kapt (crivka 7.1.1. /133/).

KoHueHTpaumie pagoHa u pagujyma y MiHepanHuM sogama osor peoHa /119,133-139/,
Mory ce eugeTny tabem 7.1.1.

Tabena 7.1.1. KoHLeHTpaLmja paguoHyKMaa Y MyHepaHiM Bofama pecHa

Bamwa | Temnepatypa (°C) | Rn (x10'Bg/m’) Ra ( x10'Bg/m™)
Hulika Barea 36°—38° '04-570 | 048
Coko Bara 28° — 45° 1 370 0,48
Tamswpapcka 0 38°-43° 259 0,28 ]
Baia
BpecToBayka 32°_42° 4.44 0,10
i

Ycnea BUCOKe paavoaKkTUBHOCTY BOAS UCTPEOKMBAH:A KOHL{eHTpaLuje cy ¥ oBuM Garbama
BpLteHa uM3BaH U yHyTap sa'rsopeudr npocTtopa, nocebHo y Huukoj Bawu. Moguiuka
KOHUeHTPalLMja pagoHa y Basgyxy criora je 57Bq/m3, a sanaxeHa je n nojavaHa
KOHLUeHTpaLwmja pazioHa y kyhama U cTaHoBMMA OF 635Bq/m3 /133-139/.

7.2. PeoH Cpnickor KpucTanacror jesepa

Osaj pecH saysuMa LIGHTPAsHO MECTO Ha TepuTopuim Cpbuje u o6yxeata Hajsehu Aeo
cvsa Bermke Mopase. Y nornegy perseda To je gocta pasyljeH peoH. V
XUApOreonowKoM nornegy TepeH jé ucrpeceuaH rycroM MpeXoM BOAeHVX ToKoBa.
lNocebHo mecTo y oBoM peoHy uMa paermuka Kmvcypa Ay»uHe oxo 40km, HacTana
npouecom epoave. Kaga je o reofiolukoj CTPYKTYPM pey, HajcTapuje CTeHe OBOF peoHa cy
KPpMCTanacTH LKPUIbLM BULLIEr W HVDKET KpUCTanNMHMTETa ca rHajcesvmMa, amcpubonmma u
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CIMMHAM CTeHama. Mory ce criopaguqHO jaBUTVU W Apyre CTeHe, PEeLMO MepMepw,
marMaTcke CTeHe Tuna rpaHmTa ¥ rpaHoguopura. PeoHom npeosapjaBsajy Hacnare
Me3030jcKe, TepuMjapHe M KeapTapHe crapocTu. LyX anyBujanHuX pasHn peka oBOr
peoHa Har naLleHo jé NPMCYCTBO MeCKOBMTO-LUSLYHKOBUTUX HACHara y rpaHulama og 5 go
15m. PacepHa cTpykTypa TepeHa npaheHa je 6pojHam npobojuMa MarmaTckuMx M

BYNIKGHCKMUX CTOHa 13 cTapujux unm mnalux reonowwkux enoxa /119/.

MaBopn MMHeparHuX BOAa Cy MyKOTUHCKOr MMM fTYKOTMHCKO-KapCTHOr TWNa Y OKBMpY
MarMaTCKMX M BYJIKAHCKMX CTeHa, KOje KapaxkTepully M 3HauajHu XMApOoreoTepMasiHi
noteHumjarm. Y OBOM peoHy cpely ce apTepcku TWIOBM M3[aHM yHyTap GaceHa
TepumjapHe CTapoCTU. He Maki sHaua) uma 1 3G1jeHM TN M3AaHN Y OKBMPY anyBMjanHux
Hacnara ca 6oraTum pesepeaMa sosa. Boge KapakTepulle jako BWCOKa TeMneparypa
uctMaa, npeko 100°C, wro je jow jeaHa NnoTepAa BeNMKOr reoTepManHor noTeHyujana
33,140/, Beoma cy pasHOBPCHOr XEMWCKOr cacTasa, Kao M BeJMKOr ofncera
MiHeparusaumje. ¥ saeucHocTM of pH BpegHOCTW, MOXe CO rOBOPUTW O M3DPA3WUTO
KucesmM, ucnog 5,5, cnabo kucenwd U HeyTparHuM, Na rpeko cnaGo anaknHux go
ankandux ca spefHowhy npeko 8,5. TepmoMuHepanHe Boge YrnaBHOM RpunaAaajy
Xuapokap6oHaTHOj rpyri, Mazia cy npucyTHe M cyndaTHe 1 xnopuaHe soge. Mo racHom
CacTaBy Y PeOHy Cy YryiaBHOM 3acTYNUbeHe YTiboKucene Boge, am Cy NPpUcyTHe U BoAe
830THOr OQHOCHO MeTaHCKo-a3oTHor Tvina /119/.

MosHate Gawe oBor pervoHa cy: Mponom Bawa, CujapuHjcka Barba, Bpaibcka Bamsa,
ByjaHoBauka Bar-a u Pubapcka Barba. PaguoakT™vBHM eneMeHTU ce Hanase Y Marmm
KOHUeHTpaumjaMa, noce6Ho paaoH /141,142/, o ykasyje u Tabena 7.2.1.

fleo oBoOr pervoHa je U NOSHaTO TYPUCTMUKO oapeanTe hasrba Bapolu, Koje ¢e UcTHuye
MYKOTWHCKM M34aHOM MWHepanHe BOAe, BUCOKe MuvHeparmsauuje m wspasuto 6oraTte
reoxflem u HeroBum oxkcmauma. Of DajgMOBKTMBHMX €NneMeHaTa Yy W3BeCHUM
KOHUeHTpaumjama uma: pagora- 7,80 x10°Bq/m’, pagujyma -0,40x10°Bg/m® /1197,
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Tabena 7.2.1. KoHueHTpaumja paAUoHYK/wAa Y MUHEPaHAM BOJama pecHa

Bawa Temnapatypa °C) |Rn (x10'Bg/m”) Ra (x10°Bg/m’)

| =
ponom - 26°-31,5° 19,2 0,07
Baka
‘ Cujapuricka 32°_72° 51,8-92,5 |-
bawa

| Bpatcka 94° — 110° 14,8 0,17

Bawa

ByjaHoBauka 24,5°—43° 1185 0,12
bawa

l

' PuGapcka 16°—41° 20 10,15
Bawa

7.3. llymaaujcko-KONaoHUYKO-KOCOBCKM PEOH

Mo cBoM hranuko-reorpadickom NOMOXajy oBaj PeOH 3aysuMa LeHTPAsTHO MecTo, Nnoves
oz Case u flyHasa Ha ceBepy, A0 rpaHuLe ca MaKkeAoHujoM, Ha iyry. Y reomopchonoLkom
nornieAy TO je TepeH GPACKO-NNAHMHCKOr KapakTepa. HacynpoT nnaHuHCKUM MacvByMa
Hanase ce anyBsujanHe paBHW, PeuH® [OMAHe M MOTO/MHE. YIMABHOM CY TOKTOHCKE

CTPYKYTP® W WCTyH:8He HacnaramMa HeoreHe W KBapTapHe cTapocT. OCHOBHA
KapakTepucThKa OBOr PeoHa je pacefHa CTPYKTYpa HacTana MHTeHSVBHWM AesioBatsima
MarmMaTCKUX M BYIIKGHCKMX aKTMBHOCTU. HoiXOBa WHTOH3MBHA AenaTHOCT yCrioBuna je

CTBapake PasHOMMKMX KOMIIeKca MeTaMOP(IHUX CTeHa. [pUCYTHU CY rpaHuTH, AMOpUTH,
rpaHoAvopUTH, Anjabasu, KBapLnaTuTH, 62nasum, Kao kuxose npartehie cTeHe Tydosu 1

Tycmmn. Hacnare HeoreHe cTapocTu yuHe Hacrnare 6aceHa Ao AybuHe 500m, a To cy
yrnashom muoueH u nmoueH /119/. Meckosute Hacnare umajy nogpeReH nonoxaj u
KapaxTepuily nnvhe genose GaceHa, U yCroerbasajy MojaBe SWHWTa, MPKOr yriba.
Hacnare ksapTapHe CTapocTu Cy 3acTyrVbeHe Kao anyeujanHe 1 TepacHe NeCKOBUTO-
LbYHKOBUATE WM T IMHOBUTO-LLMYHKOBUTE Hacnare, Ae6rbiHe oA 2-12m. Ha TepeHy
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HajsacTyrUbeHuje Cy TBOPEBUHO KPEAHe CTapOCTM: FIMHUM, Mewmuapy (reckNeBuTd 1
I aYKOHUTCKK), KOHT NIOMEPATH, Kao 1 KpeutbaLy.

XupporeomnowWwKn kapakTep peoHa ykasyje Ha Bermku Opoj nojasa M neXMWTA
MVHEPa/THAX BOAA. 3acTyrnkeHu Cy CKOPO CBM TWTIOBM MSHAHM, aNM HO MOAjeAHaKO.
Hajnpucymmju je nykoTwHcku Twn MsfaHu y CTeHama MarMaTekor U MeTamopdHor
nopekra. CroxeHa reosiolLka CTPYKTYpa yTude 1 Ha HUX0BY MBAALMOCT. 3aTuM cy TY
KapCTHM U KapCTHO-MyKOTUHCKN M348HA Y OKBUDY Kpewrsaka W Mepmepa. 36ujeHu Tvn
MsfaH OCOGEHOCT je anyBujantmx NecKOoBWTO-LUMbYHKOBUTX Hacnara. ApTepcku Twn
n3pnanm ce cpehe no o6oay peoHa, NOceGHO ¥ AeN0BUMA TEPeHa Ca STOKASHO Har NaLIeHOM
uenyyanowhy. OBO j6 peoH ca HajGpOjHUIM 1 1 Hajpa3HOBPCHMjM MYHEPETHM BogaMa,
KOje npeMa ToMe UMajy v BerMK1 TeMIepaTypcKy orcer. Yrio-kucene soae (Kucersaum)
Cy ca TemnepaTypom ucnoA 15°C n uma ux oko 30, Houx 15 wma TemmepaTtypy og 15° go
20°C. HajseFm 6poj nojasa (oko 45) rm nexmiiTa MUHepanHuX BoAa MMa TemnepaTypy v
rpaHmiama 20°-35°C. Hbiix AeceTak Uma HeLUTO BULLY TeMnepaTypy usHap 35°, BpegHOCT
TemnepaType je v 80°C. Kaga je pey 0 MuHeparmsaumiy youaea ce pasHOBPCHOCT, Kao 1
koa pH BpeaHocTu. Ca jegHe cTpaHe Hanase ce yNTpa Kucene BoAe (wenog 4), a ca

Apyre ieHa KpajHocT-UspasuTo ankarnHe (pH sBpegHocT 9).

MosHaTte 6arbe LLlymaamjcko-KonaoHMKO-KOCOBCKOr peoHa ¢y: Bykoandka Bak-a, Bawa
loptba Tpenva, BoryTosavka, Hoeonasapceka, MaTtapywika, Jowaruika Bawa, Bprauka
bama, flykoscka, Kypwymmmjcka Bama, Knokot Bamsa, Batba Bawcka.

Tpeba HarnacuTy, WTo ce 1 BuaM U3 Tabens 7.3.1., Aa ce peoH oA/mKyje Behum 6pojem
MUHeparnH/X Boga ca MoBULLIeHMM CaAPKajeM paZjoHa, anM He Y AOBOSbHO| KOMUMHA 4a C8

YKIbyuJe y nopoguLly paawoakTusHux soga /143-148/,
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Tabena 7.3.1. KoHueHTpaLja paaMoHyKnMaa y MMHepanHim Bo4ama peoHa

Bama ' | Temnepatypa (°C) |Rn(x10'Bq/m”) | Ra(x10'Bg/m’)
| Bykoeuuka 13°-25,7° 40-99,9 0,91
Bana
'Bamwa 31° 29,6 0,16
Moptea Tpenya | _
BoryTosauxa [ 24°-27° 44 | 0,55
Bawa
'HoBonasapcka 15°-50° 9,25 0,28
bawa
MaTapyiuka 28°-51,5° 9,2 0,20
bawa
JoLwaHnika 136°-75° 7.4 0,20
bawa
Bpibadka 14°—36,5° 10,5-24 10,05
bawa
Tywoscka | 20° - 38° 11,1 0,15
bawa
KypLuymmmjcka 14°—67° 18,5 0,12
bawa
“KnokaT 16°-32° 16,6 | 0,24
Bawa
'Bamwa ' 31,5°—54° 3,7 10,17
Bamcka
| ai

7.4. PeoH [lunapnga

Y reomopcorioLKoM Norneay TO je NPeTeXHO PeoH GPACKO-NIaHMHCKOr KapakTepa ca
OnuTOM TeHAeHLWjOM noBehaka KoTa TepeHa 04 HajHWIMX AenoBa Ha Cesepy Y AOIMHM
Case, A0 Hajsnnx Aenosa no 0604y METOXM|CKe KOTNMHe. TeKToHCKa rpafja peoHa je
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CINOXeHOr KapakTepa v orfieja ce npe ceera y TeKTOHCKAM 36MBaH-Ma Y NPOLLSIOCTY, a
Koju cy yenosnum AaHalliby pasylieHocT TepeHa. Y reosiolkoj rpafi npucyTHe cy CTeHe
WNK HUXOBM KOMIMOKCH DASIMNMTe CTapoCTW M cacTaBa, NOWeB Of HajcTapujux Ao
Hajunalux. 3HavajHo Cy SacTyrUmeHe CTeHe Nasie030jCKe CTapoCTU: WKPUIbaBw
KOMIMI@KCH rHajceBa, (hvnuTa, MukawucTa. Y KOMIINIeKCMa CTeHa ¢e Mory Hahu 1 ocTaum
MepmMepa W npeKkpucTanucalmx Kpeuwaxka. Hacnare wmesosojcke crTapocTv Cy
pacnpocTpakeHe y LenvH4, a/m HepasHomepHo. Hacnare [ypcke crapoct cy
SacTyrrbeHe y LeHTparHiM AernoBuMa peoHa. Hacrnare HeoreHe-TepLmjapHe CTapocTy
MPUCYTHe Cy Y CEeBOpHOM AEfly peoHa, arM M y OKBMpY Mamux urm Behux GaceHa Y
MeToxuju.

Y XxuAporeonolikoM nornedy, Kao nocregvue pacefHe CTPYKType usasBaHe
BYJIKGHCKOM 1 MarMaTCKOM akTUBHOLWNY rojaBrbyjy ce csu TWoBM U3ZaH! MAHePasTHAX
BoAa /119/: sbujerm TvIn nspaHn ca crioGOAHM HIBOOM, MYKOTMHCKW TWN, KapcHX TWR 1
apTepcky TN nagaHu. INowTo oko 50% TepeHa YMHE CTEHE WM HUXOBM KOMMIOKCH, MOTY
€O CpecTM U '6e3BOAHW' AOMOBM TEpeHa, KOjo YMHE LUKDWbLABe CTeHe Nafiec30jcKe
CTapoCTH, HACHAre jypcke U HeoreHe CTapocTy (FNHe, Nanopw,..) KaKo Ha NOBPLUMHU TaKo
My AybuHn TepeHa. MpUCYCTBO MAHEpAIHUX BOAA Y CKOPO CBMM TWNOBIMA BOZJOHOCHAX
cpeavHa ykasyje Ha HMXOBY PasHOBPCHOCT Y OfHOCY Ha chopMupatse, twmandka u
xemujcka cBojcTea. [MpUcyTHe MUHeparHe BoZe UMajy TeMnepaTypy Y LUMPOKOM oncery o
8° (KpemHa) go 80°C (Boratwh). Mo joHckom cacTaBy Hajsefw 6poj MHeparHux Boga
npunaaa rpynu Xuapo-kapboHaTHUX MNn Xuapokap6oHaTHO-Cy nduaHiX Boga. HewTo cy
Maibe 3acTyrUbeHe XnopuaHe BoAe. Ha ocHOBY racHor cacraBa Aene ce Ha asoTHe M
yribeHokucene BoAe. Kao Wwro ce us Tabene 7.4.1. MOXe BUAGTM CaapXaj paauoHyKmaa

ckpefe naxkiby, arm cy y BehMHM Criyuajesa NpUcYTHY CaMo Yy TparosuimMa.

MNosHamje Garse obnacmv uHapuaa cy: Bawa Koeurbava, bawa Bafarsa, Ouap Bara,
Mpubojcka Bawba, Mehka Bawa.
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Tabena 7.4.1. KoHueHTpaLyja paavoHyKIIMAA Y MUHOPAHAM BOJaMa peoHa

'Bamwa Temnepatypa °C) |Rn(x10°B¢/m") | Ra(x10Bg/m’)

7.5. PeoH NaHoHckor Gacexa

Y reomMoponioLIKOM Nor ey TO je NPeTexHO pasHWMapcki TepeH, 6naro aaTanacaH, ca
HaAMOPCKOM BUCMHOM koja npenasu 100m. MoHOTOHOCT paBHMLe yGnaxamajy necH
nnaTou, Hacnare necka, kao [lermbnarcka newsapa yYsja Hajsuwa y3suMLa AOCTIKE
BUCKHY of 250m. Ha ucToKy ce Hanase Bpiluauke nnaHwHe sucuHe of 640 n 590m. V
reonouIkoj rpafj yuecTByjy CTeHe U lMXOBW KOMNTOKCH PasimMyuTe CTapoOCTV M CacTaRa.
MpucyTm cy KpUCTanacTH LKpUrbLM, Koju uarpallyjy Bpluauke nnauHe, a 3aTuMm crnege
KOHryioMepaTy, new4apy, Kpedkauy 1 aonomnTy (Tpujac), 6peys, newyapy, poxHaum v
Apyre cTeHe jypcke M KpegHe cTapoctv. V rpafju 6aceHa yuecTByjy 1 CTeHe MarMaTcKor
NopeKna: CnumTH, KepaTodrpy, PUONMTU, KAo U BYNK&HATH. [le6rbvHa oBMX KoMmnneKca

Bapupa 0f] HOKO/TMKO AeCOTHHA /10 HBKOMMKO CTOTMHA MeTapa. MPeKo oBMX KoMIneKca
CTeHa Hanasu e Hacnare rnMHOBUTO-NECKOBUTOr CacTaBa. 3aBpLUHN 80 COAUMEHTHOr

LMKnyca cy Hacnare KpegHe CTapocTu je3epCKOr U j@3epCKO-peyHOr NopeKna: necax,
LrbYHAK, FMHe, FIMHOBUTU NECKOBH U CIIM4HE CTeHe.

XuaporeornollKe KapaxkTepucuTKe NpoMCTVMY U U3 CrioxeHe rpafjie TepeHa. 3aTo cyy
OBOM PeCHY 3aCTYTIILeHM Npe cBera, U3AaHN apTepeKor TMRA. Y HeKUM fenoBuma cpehy
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‘Bama 15°—30° 34,8 0,61
| Kopwrbava

Baa 12°-14° 188,7 0,59 ]
bagara .

Osuap 35°-37,5° 14,8 n 10,21

Bara

lpwGojcka 37° 7,7 0,22

Bara

Mehka 11°—47° 185 0,37

BaH-a |
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CO U KapCTHHA, KapCTHO-MYKOTUHCKM 1 36ujeHn Tvn usgakm. [MpucycTBo MuHepatHmx soga
3anounk0 BeM Ha QyGuHama og 300 fo 500m og noepluuHe /119/, Berwku 6poj uspana je
OTKpMBEOH wspagoM OywoTvHa wm GOyHapa CBOJCTBEHO YCNOBMME HA  TEPEHY.
TemniepaTypa NpUCYTHUX MMHODAIHAX BOAA @ Y LMPOKWM rpaHuiama, uae o 20° go
100°C. TpeGa uctahu fa TeMnepaTypa Boge pacTe ¢a nopehamwem Ay6uHe nojasrevBak-a.
JeAHo noceGHO cBOjcTBO OBMX BoAa je nojaBa "KyTUX' WM 'MpKUX' BOfA, HA MECTUMA
Goramvm HacbToM U racom, na ce jow Hasveajy U 'HadTHe Bo4e'. YCNOBU HMXOBOr
copMupalsa yC/oBrbaBajy NoBullieHy mvHepanmsauMjy /149/ w ykasyjy Ha ankan
KapakTep eoAa. o joHCkoM cacTaBy MOTY Ce MPWMOMTU KIacy HaTPUjyM, MarHesujym,
KanuujyM xugpokapboHata WM Xnopuza, & MOry Ce cPecT W XuapoKapBOHATHO-
XJiopuaHe WM xXnopuaHo-xuapokap6oHaTHe. Caapxaj paZMoakTUBHUAX eriemeHaTa Huje
TUMN4aH 38 MUHeparHe Boie OBOr peoHa.



8. TEOTEPMANHA EHErMJA NOA3EMHUX BOOA

TonnoTHa eHeprija 3emMrse HasvBa Ce jow! ¥ recTepMarnta eHeprija n pesynTar je dopmupara
nnaHeTa us NpailuuHe U racosa Nnpe BuULLe 04 YeTvpy Mwejapae roamia. CnyliTakeM Kpos Kopy
3emrbe TeMrepaTypa pacte oTnpunuke 17° 4o 30°C no kunomeTpy AySuHe. Vicnoa Kope Hanasu
Ce OMOTaY KOju je cacTaBIbeH Off ASSAMAYHO PACTOMILEHMX CTEHA W TeMnepaTypa Tor oMoTava je
usmelly 650° u 1250°C. Y camom jesrpy 3emrbe TeMnepaType 61 1o HEKUM NPoLieHaMa Morne GUTH
usmely 4000° u 7000°C /150,151/. Byayhu ga TonnoTa ysek npenasu ca TOMMMX [enosa Ha
XJiafHje, TONnoTa 13 YHYTpaulhboCTH 3eMbe NPeHoCcK Ce Npema NoBPLUMHMA 1 Taj NPeHOC TONMoTe
rNaBHM je NOKpeTaY TeKTOHCKMX Mroya. Ha MecTiMa rae ce cnajajy TOKTOHCKe nrioye Moxe Aohu
A0 NponyLITak:a MarMe y ropkhe Criojese M Ta Marma ce TaZa Xnazu v CTBapa HOBU CHOj SeMrbite
kope. Kag marma fofie A0 noBpLUMHE MOXe CTBOPUTM BynkaHe, armm BefitHoM octaje ucnog
MOBpLWWHe, Te CTBapa OrpoMHe 6aseHe U Ty Ce MouMHe XJlaguTH, a Taj rpouec Tpaje og 5000
roguHa Ao MAIVOH rofiuHa. Mogpyyja uenog Kojux ce Hanase oBaKeuW 6a36H MarMe UMajy BUCOK
TeMnepaTypHu rpaguieHT M TakBa nogpyvja wsyseTHO Cy norogHa 3a uckopuwhaBare
reoTepmarnte eHeprije /155/. V npupoam ce reotepmanta eHepruja Hajuetuhe nojasrsyije y chopmi
ByfnKaHa, ussopa Bpyhe Boae v rejspa. Ose UsBOpe MOXEMO NOJEMTY HA M3BOPE C8 HUCKOM
(ucnog 90°C) u ywyTpawmwe eHepruje 0,03-0,4MJ/kg, ymepeHom (90°C-150°C) u Bucokom
TemnepaTypom (Behom of 150°C) u yHyTpaunbe eHepruje u 40 3MJ/kg. HameHCKo Kopuiwherse
OBMX M3BOpa 3aBUCW OZ TOMMNEpaType: pecypcu ca HajBULLIOM TeMMepaTypoM €6 KOPUCTe 3a
NPOUIBOAHY ereKTPYHE eHeprije, a pecypcu ca HUCKOM Ce MOry NOAeNUTU Y AB6e Ipyne: oW
KOJU Ce AVPeKTHO KOPWCTe M OHM 32 KOje Ce KOPWCTe Mymne Kojeé UCTyMnasajy TonmoTy us
nogseMHvx nspopa /151/,

Y Hekwm 3em/bama ce reoTepMariHa eHeprija KopucTi Beh roguHama y o6nmky 6aka, OfHOCHO
PeKPeaTUBHO-NEeKOBUTOr Kynaka. ArM passBoj Hayke HWje Ce OfpaHW4MO ¢aMo Ha nogpyudje
nexoeuTor uckopuwhaBawa reotepmanHe eweprvje Beh je uckopuwhaBale reoTepMmasnHe
eHepruje ycmepmro 1 npema npouecy Aobvjarsa enekTpuuHe eHeprije. MeoTepManta eHepruja ce
MOXXe WCKOPUCTUTU U Y ApYre CBpXe: y sarpeBasy 3rpasia, NOCMOBHWX NPOCTOpa, CropTCKO-
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pekpeaLMoH1X LeHTapa, y npoliecy cylela APBeTa U ByHS, Y NPOM3BOLILU XPaHs, NMaHCKoM
CTOMapCTBY.

I nasH4 HefjoCTaTaK NPWWMKOM UckopulwhaBata recTepMasnHe eHepruje jo 4a Hema nyHo MecTa
Ha cBeTy Koja ¢y u3y3eTHO noroaHa sa ekcnnoaraumjy. HajnoroaHwja cy nogpyvja Ha py6osumva
TOKTOHCKMX NJiowa, Tj. MoApYyYja Be/mMKe By IKaHCKe U TEKTOHCKe akTueHocTH /150/.

8.1. Yiora pagoHa y reoTepManuum nperneanma

Kopa cagpiw mane KONMuMHe PapMoakTUBHMX 4YeCTULA Kao LITO CY pajioH M ypanumjym. Og
PaavMoaKTVBHIX M30TONA Ayxe ce 3aapkasa camo “2Rn, PafMoakTUBHA MSOTONM pagoHa U
pagujyma ce kopucre y Ape hase: ucTpaxmBate M ekcrninoataumja /41,152-154/. Houxoeo
NPUCYCTBO Ha MOBPLUMHA YKasyje Ha NoTeHYMjasTHO MOCTOjH-e pesepsoapa, 360r OrpoMHe eHernje
Koja ce ocrio6ala MpwwmKoM pacraga. Pesepsoapy TepMmarHe eHepruje, Bpena, YrnaBHOM
KapaKTepuLle BUCOK TOM/OTHY NPOTOK U BermKka KoHUeHTpaumja pagoHa /153/. Ha csom gyrom
NyTy Kpo3 yHYTPaLbOCT 3eMbe A0 MecTa uabujalba TepMasma Boga [onasv y KOHTaKT ca
BEJIMKYM MOBPLUMHEMA PaAVOaKTUBHUX BYSIKAHCKUX CTEHd, KAo LUTO cY rpaHuT, KeapL v 6asanT
Kojut cazipxe BenvMKe KosmuvHe pazvjyma y cetu /154/. Gopmmpani pafoH y vHTepakLmjama Bosja
1 CTeHa ocTaje 3apobrbeH Y MUKPOKpMCTasMMa CTeHa U 3aje4HO ca corvmMa paavjyma ce Taroxu
y 6rmavHn MecTa usbujarsa TepmanHux soga /41,155/. Kako je pagoH WsoTon KpaTkor Beka,
H-6roBa KOHUeHTpaLuja Ha U3BOPY yKasyje Ha CBOjCTBa pesepBoapa M TepMOSUHAMUAYKE YCIIoBe
Y BpemeHma npeHoca MakiM 04 30 AaHa Y OAHOCY Ha CTBapaH-e TOUHOCTW.

Ha koHueHTPaLujy pafioHa y recTepMarnHuM pesepeoapimia yTudue y6aumsame pagoHa y TeHHOCT
U3 CTeHa, Kao M NPeHOC Te4YHOCTU Kpo3s pesepsoap. Ha werosy KOHLeTPaumjy Y NOBPLUMHCKOM
crojy AenMMUYHOr yTuuaja uMa U npucycTBo 28U, kao U ApyruX noToMaka paavoaKTMBHOr HUsa.
AvpexTHo nsbayusar-e pajoHa W3 TEpPMaSHMX BOAA Ha MNOBPLLMHY SABWCW Off TOKTOHCKMX
AVCKOHTWHYWTETa 36M/BMIUTA, NMYKOTUHA M MOPOSHOCTM Tna, npoToka ¢nywaa, Bnare u
METeOopOsOLWKUX YC/IoBa, NpUTUCKA, (IMBMHKO-XEMM[CKMX OCOGUHA TEUHOCTU Koja ra ca co6om

[OHOCH Ha MOBPLLMHY.

Mepeiba KOHUeHTPauMje pagoHa Ha PasMMUMTM pacTojakuMa Of camor Bpena yKasyje Ha
MPOCTOPHY BapujaLjy BpeAHOCTH: Y CAMOM BPeIy U Y HEnocpe/HOj 61IMSUHU NPUCYCTBO PagoHa je
WHTeH3uBHWje Hero Ha mectuma Behe yaparveHocTn /152,155/. [NosehaHa koHUeHTPauMja y



HerocpeAHoOj 6NManHM Bpena je He camo nocrieauia ocno6ofeHor pafjoHa us Boge Beh 1 Heroso
NpUCYCTBO y BasAyxy U semHom racy /157,158/. KoHTyHyvpaHa eMaHayuja pajoHa oKO camor
Bpena Tonne BoAe je ycred werosor msbGaumeawsa y Buzy mexypuha nape u MOseKyrcke
Anysuje y atmoccepy /159/. [lakne, NocToj BUCOKA TOPMOGUHEMAYKA aKTUBHOCT Koja npatu
PajoH: y npBeoM cityualy Hera He NoBpLUMHY A0BOAS racosu Koje ce kpefy Kpos nponycre, a y
BPYroM criyyajy TeYHOCTU NPpousBefeHe NpaXtkerem /160/.

WeTpaduBatba sHaTHe pajoHOBe YHYTPalke eHepruje Y reotepMarHmv norwiva fo6ap cy
nokasatesb reoTepmasHor noTeHuMjana pesepsoapa /161/. Beha KoHUeHTpauMja pagoHa
ycroersasa Behy yHyTpaliksy Heprujy, U YuHe NoTeHLM|ane OBUX MOrba USPaKeHUM.

8.2. N'eoTepmanta eHepruja y CpGuju

3a pasBoj reotepMorioruje y Cp6uju y 20.8eKy 3acnyxaH je Npsu Cpricku Xuaporeonor CBeTommK
PanosaHosuh, Koju Ce cmaTpa ocHMBAueM XWAporeosioruje u reotepMonorvje /162/. Cpbuja je
penaTMBHO Mana 3emrba, oko 80. OOOkmz, arv je leHa reoNoLLKa U TEKTOHCKA CTPYKTYpa BeoMa

KOMnnekcHa. 3aTo CY M HeHe recTepMarnie KapakTepUCUTKe BeoMa MHTepecaHTHe. Wma 4
reotepMaste obniactu: MaHoHckn BaceH, [uHapuae, Cpncko-MaKefoHCKW Macve U KapnaTo-

6ankaHcku macvs /162/.

Ha TepuTopujn Cpbuje Hanasu ce 159 NpupoaHMX TepManH1x Mssopa, KOju ce Hana3se yriiaBHOM
Ha gy6uHama 200-300m. Hajeefn nNpoToK je Ma TepMarHUX U3BOPa HACTarmMX NPONAa3oM Kpo3s
CTeHe Ma3030MKa, a 3aTVM W3 CTeHa TepLMjapHUX rpaHMTouga U BYJIKAHCKUX CTeHa. VKynHa
reotepmasHa eHeprvja jo 800MWt, anm wekopuwheHocT oBOr TeMIepaTypcKor cucTema je

cna6a, oko 80MWt /163-166/, cesra 10% noTeHuujana. MeoTepmanHa eHepruja ce yrnasHoM
KOPUCTU 3a 3arpesare GamcKux o6jekTa, a y HekuM Garama KOPUCTU CO W 3a 3arpeBame
CTaKNeHMKa 1 (hapMu, UM Y MatUM MHAYCTPUJCKUM NOCTPOjeHuva.

VicTpaxaBatsa niokasyjy Aa reoTepmanta eHepruja y Cp6uji Moxe 6MTV 3HETaH 460 eHepreTeKor
pecypca CpGuje. MocTojehe reoTepmante pesepse ce npouskyjy Ha 400x10%ona. MHreHsuBHO
Kopuwhete 0BMX BOAA je Y arpo- U aksa- KYNTYPH, Kao 1 y rNaBHUM CUCTEMMMA 33 SarpeBak-e
rpagosa, Yume 6M Ce yMHOrome onakiuao M noSorblao M CTaHhaps WM XMBOT CTAHOBHWLLTAE
CpGuje.
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9. METOOE UCTPAXUBAILA PAJOHA

Behia MepHux meTofa 3a pafoH U Herose NOTOMK® 3acHMBa CO Ha feTeKumiM o-

YecTuua, Kao U Mepete Y-3pauera, AOK CO 3a Mepele P-spauersa Mano KOpucTw.
MeTosle ce pasnukyjy no HauMHy W Tpajalby Y3OPKOBH:a, Ma C8 MOMEe roBopuTH ©
NacvBHOM U aKTUBHOM Y30pKOBaH:Y. Ko.q nacviBHOr y3OpKoBaka PagoH CamoCTasHO
AvcbyHAYje Yy AeTeKLMCKY KOMOPY, A0K Ce MNPy aKTUBHOM y30pKoBaky YHOCH ofpefieHa
KOMWuMHa BasAyxa Yy jegWHALIM BpeMeHa M 3aTMM USBOGN MepeHe aKTMBHOCTH jeHOM O
meToga. o Tpajamy ysopkoBatba pas/mKyjy €& TpeHyTHa, KOHTVHYMpaHa U HTerpar-a
mepeta /1/. la 61 co uabersie HECWyPHOCTW M rpeLLKe MepeH:a Koje NoTuiy of came
npvpoAe paamoaKTUBHOCTH, MoHeka 6u TpeSano nosehaTh BpemMe Mepera M aHarmse.

Y OKBMpY OB T&36 MepeHsa aKTMBHOCTU KOHLieHTpauMje pafoHa 1 NOTOMaKa y BOAU U
Basgyxy spweHa cy nomohy AlphaGUARD-a, a Gamma TRACER-a v uspctvm CR-39

Tpar 4eTeKTopuMa.

9.1. AlphaGUARD mepHxu ypehjaj

AlphaGUARD  (Genitron Instruments GmhB, Hemauka) je jemaH op
HajcoUCTULIMPaHUIUX 1 HajTaYHMjuX CUCTOMA 38 KOHTMHYUpaHO MepH:e KOHLeHTpaLmje
pagoHa UM rnoToMaka y Basgyxy, Yy SemibM U BOAW, Kao U Mepewe ogpeferux
METeOpO/OWKUX napameTapa (TemnepaType Basayxa, 6apomMeTapcKor [pUTHCKa,
penatusHe BnaXHOCTA Basayxa), crmvka 9.1.1./167/. Vpehaj je onpemneH u T3B.
peroKaumicKuM AeTeKTOPOM Koju perucTpyje npoMeHe rionoxaja mepHor ypefjaja ToKoM
mMepeiba. [loflecaH je Kako sa KpaTKOTpajHO Tako W [yroTpajHo YHyTpawmhe WU
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criorbHaLbe ucnuTvBakbe. Ypefiaj Moxe pagqmv Ha 4Ba ONePATMBHA HauMHA! QUMY 3MOHN
" MYMITHW.

Owmoryhasa npomeHy WHTepeana Meperwa og 10min, ogHocHo 60min y aucbysHoM Mogy,
kao U imin ogHocHo 10min y nymnHOM HasMHy paja. MsmereHe KOHUeHTpaumje ce
cKnagumiTe y MeMopuju pavyHapa, TaKBsor KanaumTeTa Koju npy 60-TO MHYTHOM MEpPHOM
uuknycy omoryhasa udyBaime nogataka Hactanux sa 4 Meceua HenpeKuaHor paga
(oaHocHo v 10MvHYTHOM Lukitycy 20 aaHa paga). MepHo noapyvje ypehaja je oa 2Bq/m3
Ao 2x10°Bq/m3, pesonyumja 1Bq/m3 W OCeTIBMBOCT A8TEKTOPA je 2OBq/m3.

Cruxa 9.1.1. AlphaGUARD PQ 2000 PRO (npoussohau Genitron Instruments)

Cpepvuntn feo opor ypefiaja je AeTexTop pajoHa-yncHa jOHM3aLMoHa Komopa
sanpemuHe 0,56x10°m*/1/. Mpu AubySUOHOM HAYMHY PAACH CaM YNasul y jOHWMSELMOHY
KoMopy Kpoa ¢untep op ¢wmbeprnaca koju cnpevaBa ynasak pagoHOBMX MOTOMaka,
OfHOCHO aepocona. KyhuwTe Komope €6 Hanasu Ha No3UTUBHOM NOTeHUMjasny of 750V
(aHoga), a yHyTpa ce HanasM KaToga MusonaTtopoM npwusplwheHa Ha KyRwwTe.
YHyTpallukb0CT KOMOPe MpeAcTaBrbeHa je Ha crvm 9.1.2. /167/.
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Cmwika 9.1.2. lpukas jormsavuote komope AlphaGUARD ypehaja /167/

PapavioakTviaHM pacriaZjoM pagoHa a-vecTuue joHu3yjy Basayx yHyTap Komope. Katoga
ApYBIIaYN NOUTVBHO HaeeKTpucaHe YecTWLe Koje Ha H0j yspokyjy cnaby cTpyjy Koja ce
mepu. Ta cTpyja je NponopLMoHasTHa KonuqmMHm1 pacragHyTvx atoma pagoHa. Momohy DSP
TexHonoruje (Digital Signal Processing) o6palyje ce usnasHu curHan us joHMsaumoHe
komope. Pesyntatm mepera ouMTabajy ce Ha gucnnejy /1,167/. Ceaky usmepeHy
KOHUeHTpaLmjy pazjoHa npaTi U ogrosapajyha craTucTudka rpewika. OuMrasajy ce joiu u
TemnepaTypa y °C, penartveHa BNaxHOCT Y % U aTMOCEPCKY NpUTHCaK.

MymnHu pexam paga omoryhasa AlphaPUMPA, crivka 9.1.3./167/.

Cnuxa 9.1.3. AlphaPUMP-a /167/
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Hbome ce moxe nogecyTh GpsvHa CTpyjatba BasayXa y AeTeKLmjcky KOMOPY Ha HeKoj o4
Aecucarux spegHocv: 0,03, 0,05, 0,1, 0,3, 0,5 1 1 /min. Moceayje v yHyTpaLuky 'aqua-

stop' counTep Koju crpeyaBa NPoAMPaK-6 BOge Y anapar.

9.1.1. Mepeme KoHUeHTpauMuje aKTMBHOCTM pajioHa Y Baanyxy nomohy
AlphaGUARD ypehaja

3a Meper.e KOHUeHTpaLmje pagoHa y Basgyxy ypehaj ce nocrasma Ha ogroeapajyhy
YBPCTY NOAJOry Y NPOCTOPY Y KOMe ¢ Meperbe ofsuja. Mepei-e KOHLeHTpaLmje pagoHa
Y Basfyxy jeaHako ce go6po BpLIM KaKo Y SaTBOPEHOM TaKO U HA OTBOPSHOM NpoCTOopY.

AKO ce Mepee BpLLM Ha OTBOPBHOM TPe6a BOAWTM padyyHa Aa je ypehaj sawmuheH og
yTvuaja Bnare um ammocghepekinx nagasvHa. Ha camy KoHueHTpaumjy pagoHa yTiLaj
imajy u AHeBHe TeMnepaTypcke BapujaLmje, na v o Tome Tpeba BogUT pavyHa.

Ha ocHoBy nsMepeHe KoHLeHTPaLM]e aKTUBHOCTV PaZioHa Y BasAyXy Kako Y 3aTBOPSHIM
npocTopujama, Tako 1 Ha OTBOPEHOM ofpeleHe ¢y 1 eoKTMBHE eKBUBANIBHTEHE Aose

(EED) sa pagoH yaaxHyT y ogrosapajyhoj cpeauHm nomohy oBpacya (1.2.3.), gator y

nornaemby 1.

9.1.2. Mepeie koHUeHTPauuje axTMBHOCTM pajoHa y BoAM nomohy AquaKIT
cucTema

AquaKIT je cucTem 3a AMPEKTHO Mepere KOHLIEHTPaLM|e raca pagoHa Y Boau. Moxe ce
KOpMCTMTW 1 KOA OTTaAHWX M KOA BOA& CA BONIMKOM KOHUeHTpaLmjom conu. Beoma jo
NaraH sa pykoBawse ¥ KapakTepuuie ra 6p3o M BeoMa fPeuusHo ozpeRuBare
KOHLIeHTPaLmje pagoHa y ysopky og 0,51. Oncer mepesa je og 5 Ao 2000x10"Bq/m3. a
CTaTMCTVNKA rpellka je Masa of 10%. AquaKIT ceT ce cactoju og: AlphaGUARD:-a,
AlphaPUMPE u fiBe cTakneHe NocyAe 3a emMaHaumjy pajoHa raca u CUWYPHOCHY nocyay,
WTO ce Bl Ha crvuy 9.1.2.1. /167/. [leo ceTa cy 1 TopMOMeTap 3a Meper-e TeMiepaType
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y3opkosaHe Boge oncera -10° go 50°C, wnpi sa ysopkosate (0,11), 4eTpi nocyae 3a
ysopke oa 0,1 u 0,51, ynvBepsanHa Nocyfa 3a TEUHOCT, MMACTUYHE LeBYMUe 3a
rnoBesuiBak-e, Yaypa aKTUBHOI Yriba KanauureTa 1,25x10'“m3/g.

OcHoBHM ycrioB 3a TauHOCT Mepema je ogrosapajyhie ysopkoBake Bofe, na Tpeba
MMHAMMSUPATU NYT OF YS0pKOBah-a [O Mepeta. Y30pKoBake BOAe C8 MOXS U3BpLUMTH
Hajsmiie 6 caTV Npe Mepetba U TO CaMo Y CTakNeHM GouMiama ca LrmMom, Koje cy
HanMyH:6He A0 camor BpXa. YKOIMKO ocTaje mano cnobogHor npocTopa pazjoH ce seoma
6ps0 Haromunasa y HernocpeAHoj 6/maMHM NOKNONLA, M HAKOH OTBapakka HanywwTa Golly.
Kopucte ce uCK/byuMBO CTakneHe Goumue Aa 6u ce usberne oppefieHe Xxemujcke
peaKLyje Koje ce Mory jaBuTi KOg nnacTuHmx 6oquua /1/, MuHuaHa KonmumHa je 0,51.

Crwka 9.1.2.1. Mepetbe koHUeHTpaLuje papoHay sogu nomohy AquaKIT cucrema /167/

3a curypHo nocTasrbate onpeme, kao U ga AlphaPUMP-a u cTaknexe nocyge 6yay vy

YCTIPaBHOM NOJIoKajy Ae0 ceTa je U HeTBpTacT¥ paM. MpuimKkomM cacTasrbakba anapaType
Mopa Ce BOAUTM payyHa f[a BULLM M3BOAM eMaHaLMoHe W CIWypHOcHe nocyge Gyay

mefjyco6Ho noBesau, a KM M3IBOA emaHaLmoHe nocyde BesaH 3a 'IN' Gpuaray nymne.
Ha Taj HaumH ce ysopak Bofe Yy nocyan cHabaesa BasfyXxoM. Hik UsBOA curypHocHe
nocyAe nosesaH je ca akTueHWM aganTepom AlphaGuard-a.
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Cama npouefypa Mepeisa UsBoAv ce Ha cnefiehy HauuH: OTBOPE CO CUTYPHOCHU BEHTMIMA
Ha Bpxy 066 nocyZe U MiacTU4HOM MHJeKLMIOM Ce MONAaKo cvna y3opKoBaHa KOrmuvHa
BOAe. 3aTBOpe Ce CHrypHOCHM BeHTUIM Ha obe nocyae, v ypehaj ce noctasu y nymnkm
pexem paga ca MepHUM UMKIycoM off imin. Ha AlphaPUMPI ce noctasu Gpsima
cTpyjaiba og 0,3/min 1 ykrbyum ce y Tpajarsy o4 10min. HakoH Tora ce nekrbyym nymna,
a Mepete ce Hactasma AlphaGUARD-om cnegehux 20min. KonueHtpauuja ce

UspavyHaBa npema jegHaumMHu:

C=10"-C, -([VS—I;VU +kJ+C,J (9.1.2.1.)

u

rae je Cag koMUeHTpPauuja pafoHa y Basgyxy MepeHa AlphaGUARD-om, C,
KOHUeHTPaLM]a Y OKpYXely npe noueTka Mepelra, V, yKynHa MepHa sanpemuma
cuctema, V, sanpemuHa ysopkoeaHe Boge v k aucysuoHn KoedvumieHT pasoHa y Boam,

Koju ce oapelyje jegHaumMHOM:
k=0,106 + 0,405-¢0-052T (9.12.2)
rae T npeacTasrba TeMiepaTypy Ha KOjoj C8 BpLLS Mepetba.

KopexTHoCT npu ofipefjvBalsy KOHL@HTPaLUMje pafoHa Y BOAU 3aBUCH 04 HenpoOojHOCTY
MepHe OnpemMe, OAHOCR 3arpeMMHe YsopKa/MepHe onpeMe, TeMNepaType ysopka,
KO/MyMHe pafoHa y MepHOj OnpeMM Mpe ro4YeTKa 6KCNepMMeHTa M NosagvHe

AlphaGUARD-a.

OppenuBarke O4HOCA ySOpKa M MepHe onpeme ce 6asvpa Ha MOTRIYHOM NosHaBalby
yHyTpauitbe 3anpeMuHe onpeme. YHyTpalisa 3anpeMuHa onpeme pesynTaT je cyme
YHYTPaLUH:MX 3anpeMMHa KOMNOHeHaTa UHTerpucaHsux y MepHoj onpemu. Y taGesm 9.1.2.1.
AaTe cy yHyTpalle 3arnpemvHe rnoje AvHUX KOMNoHeHeTa.
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Tabena 9.1.21 3anpemmHe AquaKIT-oBMX KOMNOHeHaTa W MSpadyHaTa YKyrHa
3anpemmHa MepHe NocTaBKe

|Komn0|-|e|-rre cucTema Sanpema (x107])
| Joh. komopa AlphaGUARD ypehaja 680 |
'AlphaPUMP-a - |18 —
0,11 emaHaLuoHoOr cyna 201 ]
| CurypHochn cys 202
CnojHa ues (1,8m) - 21 o
VynHa sanpemmia 1122
| ——— —

W TaGere Buaumo Aa je yKyriHa sanpemiHa cucrema 1,1221, koja je kao epegHocT V; y
oBoj AucepTaumin kopuwheHa rpy UapayyHaBakby KOHLBHTPaLMe aKTMBHOCTM paoHa y
BOAMW.

BpegHocT audysuoHor koedwmumienTa og k=0,26, yaeTa je kao BanugHa y oKBupy
MCTpaXwBaH:3a, koja Cy ce ogsujana Ha TeMnepaTypu NPUGIIDKHO] COBHO) TeMmnepaTypv og
20°C. OpHoc sanpemuHe usmelly Basflyxa y ONpemy U BOABHOr y30pKa anpoKCUMaTUBHO
10:1. OBO jo nMoOASCHO CBE AOK Cy Yy30pUM MepeHH MOA HOopMansiM ycrosuma. Kog

AvdysHor koeduLMjeHTa 0BO BOAM HecwypHOWhy of < 2% W abor Tora Cy rpewke

SaHemaprovBe.

MowTo ce KoHueHTpaLMja aKTMBHOCTU pajioHa HMje MOrna OgpPeaMTU Ha CAMOM MecTy
yaopkoBara, ogpeljeHa je H-eHa KopurobaHa speaHocT /22/, no chopmynu:

C. =C.e=* %) (9.1.2.3)

rae jo Cenr KOpMrosaHa BpeAHOCT KOHUEHTPaUMie pafjoHa, U NPeACTaBIba BPeAHOCT y
TPeHYTKY ysopkoBala, C UsMepeHa BPeAHOCT KOHLSHTpaLuMjeé aKTMBHOCTM pafoHa
HaKoH oApelieHOr BpemeHa, t Bpeme NPoTeKI1o 0f TPeHyTKa nyHweka A0 Mepersa, U T,
BpeMe fnonypacnaja pagoHa. Y OKBUpY OBUX UCTpaxmBaka Bpeme t jo 15 gana.
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roguwa eheKTHBHA 4032 KOJY MPUMW CTAHOBHULLTBO YCie A MHrecThje pajoHa, padyHa
ce o chopmyrm (1.2.5) nare y nornasrey 1.

9.2. Gamma TRACER

Mepeibe exBUBaNEHTHe A036 rama spauera y BasgyXy BpLieHa cy roMohy ayToHOMHe
ADL-coHpe - Gamma TRACER -, cuctema 3a KOHTMHYMPaHO MepeH:e HAB0A NMPUpoLHe
paavjaumje.

Ha caum MepHM MecTVMAa coHZa je Guna nocTasrbeHa tTm WsHaz NoBpLUWHEe 3eMIbe, Kaja
CYy Mepeh-a BpilleHa Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY, & Ha UCTOM pacTojaky coHga je 6una
MoCTaBrLeHa OF4 SUZ0BA U NOAMore Kaja Cy MepeHa BpLUeHa y 3aTBOPEHOM fpoCTopY.
BpemeHcku uHTOpBan cHUMatha NogaTaka Ha MepPHAM MEeCTUMA 3aBHUCHO j6 0] BDEeMEHCKUX
ycrnoBa. YKOINMKO Cy €@ BPEMBHCKY YCnoBu 6p30 MEH&/M y TOKY Mepetha, CHUMaHe
nopgaraka ce gyxe oasujano. To ce npe csera OQHOCANO Ha MEpPEH-a Ha OTBOPEHOM
ApocTopy. V MPoceKy je Bpeme CHMMaa nogaTtaxka 6uno 8h, a ako je 6uno noTpebHo

CHYMAat:@ Ce BPLUMIO U TOKOM 24h.

9.2.1. OcHOBH® KapaKTepUCTUKS MepHOr cuctema Gamma Tracer-a

3a cHMMaH-e y-paguvjauvja KopuilheH je ayTomMaTHX MepHU MHCTPYMOHT Gamma Tracer,

npounssogq ¢wvpme Genitron Instruments GmbH wus ®paHkdypra. WMHCTPYMSHT
KOHWHYWD&HO perucTpyje paavjaLmoHe A038 Y nsaGpaHnM BpPeMeHCKUM WHTepBanvMa.
KomnsieTHa efieKTpOHMKa W HaroH Hanajaka, HAnase ¢e y XepMeTMUKOM KyhuwwTy.
TexHonoruja Yna sa eHepreTcko cHabesatbe je ocnoboljeHa cBaKor 0ApKaBaka, Tako
Aa Gamma Tracer ypeljaj Moxe HajMarme TPy rogvHe paauTv ca jegHIM NyHersem /168/.

Ha cnuum 9.2.1.1. AaTe cy HajsavkHmje komnoHeHTe Gamma Tracer cuctema.
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Ciwvka 9.2.1.1. OcHoBHe KomnoHeHTe Gamma Tracer cuctema /168/

Mpeko vHTepakTVBHOr H(IPaLPBEHOr NOPTa, PerMCTPOBaHe BP8AHOCTU CO MOTY CHUTaTH
y csakoMm TpeHyTKy. [amMa npodyecHoHarm cocbTBepCcKM Nporpam sa  YNOTPeGHY
KOMyHUKaLM]Y, Kao 1 cotbTBep sa aHanusupae, rapaHTyjy jefHoctasaH, 6ps n cypaH
NPHCTYN aKyMy IMpaHiM NOAALMMa Kao W HUXOBOj BUSyermaaLuju.

9.2.2. OCHOBHM TOXHWYKM nMoaalM cucTema ADL-Gamma Tracer-a

Osaj cucTeM je Noce6HO KOHCTPYMCaH 38 pajl No4 PasiMuMTUM YCNosnma. KOoHTUHYrpaHo
perucTpoBake WHGopMaumia (nogaTtaka) BpM ce MOMOPY BPEMOHCKU HEOCeTILUBOr
ypefjaja ADL-MOHMTOpa, KOju CO MOX® NMOCTaBnTV GUNO rAe Ha OTBOPEHOM npocTopy. Y
teMy cy yrpafien nonynposogHuum. ADL-coHge page KOHTUHYMpaHo suwe of 50000
cat (5 roauHa) 6es aameHe 6arepuje. Mogaum ce mory ountamu ca ADL-ypeRaja y ceako
Bpeme (Ha pasymMHO] AarbvHM), akTMBMpareMm onTUYKor (wichpalpBeHor) npeHoca
noaaTake. Ceu nogaum ce npeHoce y 6asy nogaTaxa Ha PC pauyHapy, a cae norpetHe
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uH(popMaUMje © paosama spavelsa Ao6ujajly ce npPeko MocebHO WHCTANAUMOHOr
cothTBepCcKOr Nporpama.

ADL-Gamma Tracer umHe gpe Geiger-Muller-oee LeBM Kao JeTeKTopU spavera,
oceTremBocTU OZ 0,2 uvmynica/s 3a 100nGy/h 1 oncera meperba of 10nSv/h  go 10mSv/h
(moryhe je n 10Sv/h). Kaymbpaumja spadersa nsHock 862keV (Cs-137). MepHu oncer je
LIMPOK W Bapupa Of KOpWCHMKa U noTpebe mepera: 1, 2, 5, 15, 30, 60, 120m. MpeHoc
noaaraxa ce Bpium npexo IC npeHocHuka (12m ygarseHoctv), FM mogyna (ha 5000m
yAarbeHocTv), RS-422-port (Ha 1000m yAarseHOCTM WW BesuBalkeMm Ha TenedOoHCKM
mogem). TeMnepaTypHu pacrioH y Kome je omoryheH HopmanaH pag ypehaja je og -20° go
+50°C, a moryh je u Ha -40° go +70°C. Hanajajy ra numujymcke 6atepuje ys ornmumanHo
BpeMme pajgea of okKo 5roavHa.

Gamma Tracer uMa LIMPOKY O61acT NPpUMeHe, ca BUCOKOM npeLmsHowhy, Koja ganexo
npesasunasu ypehaje c/MuyHe HameHe 4O caja npoussefeHe Yy CBeTy. 36or Benuke
OCOT/LMBOCTU Beoma 6p3o M NPeuusHO Mepu HBOe MpupoAHe paavjauuie y pagHiAM u

HMBOTHAM ambujeHTIMA.

9.3. UBpcTU Tpar-geTexTopn

UBpcTU Tpar-geTeKTOpM o-yecTWya M3 pacrnaga pajoHa KOpUCTE Ce 38 Mepene
KOHUEeHTpauuje pafoHa y AY>eM BPOMOHCKOM MHTepBaUTy. Tpar feTeKTop j@ NAacTH4HN
MaTepujan y KoMe a-4YecTiue HacTtane pacnajgoMm octasrbajy Tpar. IyT Koy a-yectya
eMUTOBaHa Ca HeKOr HyKnuaa y sasfyxy npenasu u gocnesa [0 A6TeKTopa jo AOMeT
uectvue, R /169/. Hajuewhe ce kao AeTexTop kopucth nommep CR-39 (polyallyl
diglycal carbonate) koju oceTremeoM CTPYKTYpoM omoryhasa fja ce perucTpyjy Hectuue y
LUMPOKOM eHepreTCKOM uHTepsarny. [leTeKkTop ce Hanasu Ha je4HOM Kpajy 4osMMeTapeke
KOMOpe, YMja Be/mMunHa O4rosapa AOMETY 1 Ha Taj Ha'mH omoryTiv MaKCUMarnHy AeTeKLmjy

CTBOPEHMX a-4ecTyla Y LTO KpahemM BpeMEOHCKOM POKY.
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Y Tabenu 9.3.1. /170/, npegcraBmeHe Cy BPOAHOCTH AOMOTA (-4ECT|@ BMATOBAHO M3
pazioHa 1 heroBuUX NoToMaKa y Ba3Ayxy U yHyTap A0sMMeTpa.

Mpurmkom pacriafja o-4ecTWle e eMUTY]Y Y CBUM NpaBLMMa y LM/MHAPY, amm camo 14
eMMTOBaHMX Ci-4ecTUla focnesa A0 AeTeKTopa u camo V2 o csux emMUTOBaHMX naaa
HOPMArHo Ha NoBpLUMHY geTexkTopa /41/, octasmajyfin Tpar. Tparceu Ha AETEKTOPY Cy
erieKTpocTaTUdKe NPUPoAS M peaa cy BermumHe 10°m /41,171/,

Tabena 9.3.1. [loMeT emuToBaHe a-vecTuLe us Z2Rn 1 werosux noTomaka y Basgyxy v

yHyTpa goauMeTpa /170/
| Enepruja a- | Homer B

Hyxugn | HecTaie (MeV)  po o vx (x107m) | CR-39 (x10 ‘m)

R 548 4,0 35,3

Mpg 6,00 4,6 40,7

“po 7,70 6,9 59,8
TRn | 628 4,9 436
| %Po 6,77 5,6 48,9
Tpg | 8,78 8,5 | 75.8

AyroBeyH1 cy Ha HOPMAaUTHO] TeMrepaTyp Kao U HKOj oA 0°C, a mory fa 'npexvse’ U Ha
BUCOKWUM TeMIIBpaTypamMa 3aBucHO 04 CTPYKTYPe A8TOKTOpAa U MHTEH3UTEeTa joHusaLmje.
HakoH npoyeca Harpusarsa pacteopima NaOH wm KOH, a Hekaz y eTaHony, Tparosm

nocTajy BUAILUBI NOA ONMTYKUM MUKpocKonoM. [iucTpubyLivja Tparosa npeAcTasrbeHa jo

Ha crvum 9.3.1,, /171/.
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Crwka 9.3.1. inctpubyumja Tparosa ycnosr-eHa eneKTpocTatuikm echextima/171/

VKyHa eHepruja Kojy yectvua npezia cpeauHi NPUIMKOM MHTepakuMie WMa sHauajaH
ymvlaj Ha obnuk 1 BervuivHy Tpara /172/. [umeHsuje Tparosa Ha MIOuULM 3aB8KUCe W OF
yrnanoj KojuM YecTuLia naza Ha NoBpLLIKHY IIo4KLe, Tj. ecoMkacHocTU yaapa, 0. 3a CR-
39 peTeKTOpe MaHocy NpubmoxHo 20° /41, 172-176/.

MocTaBrbareM NJoNULe FOA MUPKOCKON ca jakuMm yBehawem, Ao 20 nyTa, MOXe co

MaHye HO U3pavyHaTy rycTHa Tparosa, p no MoacoHoBoj crateTimm /41/:

p= % 9.3.1)

rpe N ogrosapa 6pojy youeHUX Tparoea, a A je BenvuuHa Buarbueor nora pega 107 'm2
FyctvHa Tparosa y JAOTEKTOpy nponopuvoHanHe je 3pauyewsy raca papoHa.
KoHLieHTpaLmja akTMBHOCTY pagoHa ogpeliyje ce no coopmynm /9/:

A=L" P (9.32)
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rAe je p rycTuHa Tparosa 4ectmua us pacnaga paaoHa (6poj Tparosa Ha 10*m? noBpLLKHe
AeTeKTopa), p, thoH AeTekTopa (6poj Tparoea Ha 10*m?> NOBPLLUIVHE Npe eKChnoHMpama),

K ofsme AeTeKTOpa (KasmGpaLmoHu KoethvLIMIEHT) 1 T Bpeme eKCroHMpatba eTeKTopa.

KanubpauuoHu koedmumjeHT 3a aetektop CR-39je /41/:

K, = %R, cos? §, =3,2tragacm™® | kBqm™*h = 0,88cm , za CR-39,(0, ~20%) (9.3.3)

lpeLika Npy MepelsY KOHLEeHTPaLMje aKTUBHOCTY PafioHa pauyHa ce npema chopMmynu:

o=4/0% +a} +o? (9.3.4)
FAS je A KoHUeHTpaLMja akTvBHOCTY pagoHa, 6,=1/N'? + 0,004, a N je 6poj Tparosa o-
JyecTuua y AeTeKTopy, Oy rpeiuka KammbpaumuoHor KoedmumjeHta (0,18) n o, rpewka
30or TpaHCcropTa AOMMETPa U Aedume ce Kao OJHOC usMely BpeMmeHa Tpajarba
TPaHCNopTa U BpeMeHa Tpajatba eKcrnosuumje.

Ha mecTy Mepet-a [4eTeKTOpH Ce Hanase y LuNHApMMHM SaTBOPEHAM A0SUMETPUMA Y
koje awdyHayje pagoH u octaBrba Tpar /169-172/. fla 64 pesynta™ 6unm WTO
noysAaHuji 1 peanHuj Mepera KOHLSHTpaLmje pajioHa BpLUe Ce Y Nepuogy o4 Mecey 40
roavHy gaxa /172,173/. OceTrbMBOCT NOCTaBILEHUX TPar AETOKTOpA je Ha eHeprujy o-
JyecTua eMWTOBaHUX M3 pacfiaja PajoHa M HeroBux fnotoMmaka spegHocty 5,5MeV,
6,0MeV 1 7,7MeV, pecriektusHo /41/. Mpen pagovos notomax 2*Po yeneg kpaTkor
BpemeHa nonypacnapa (3,05min) ce JenMMMYHO pacnaja npe Tarnoxewa. Bpeme
nonypacnaga apyror 1 peher notomka, *Po u 2!Bi, je aHaTHo Behe v omoryhasa ga ce

MoTiyHo AencHyjy y komopm /174/.

Mepetbe KOHLeHTpaLWe aKTMBHOCTY paZioHa Y 3aTBOPEHOM NPOCTOPY, Y OKBUPY OB Te3e
useplleHo jo kopuwherwem TRadoSys' wuHTerpanHor cuctema mepewsa. OCHOBHe
KOMMOHEHT® cucTema cy: Andyanor osuMeTap ca geTtektopom tuna CR-39, cuctem 2a
XeMMUjCKY aHarmsy AeTeKTOpa Kao M CUMCTéM 3a ayTOMAaTCKO OuMTaBame Tparopa Ha
AeTekTopuma.
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HetekTopn Tuna CR-39 npegctaBrbajy Hajuelwhe kopuwheHe a-Tpar AeTeKTope y
YBPCTOM CTaksy 1 omoryhyjy Mepetbe KOoHUeHTpaLwmje akTmeHocTH pagoHa (RAC) Ha Buwe
xwbaga nokaimja ucrospemeHo. Cam geTexTop je jecbTvH n uma jegHokpaTHy ynoTpeby.
Tpar OeTeKTopd Berw-iHe 10*m? nocTasrbanu Cy YHyTap nnacTuyHux Aucy3suoHX
komopa Kpos KOjy pagoH awbyHavpa. Komopa otriopHa Ha yaape, ca ogrosapajyfiom
SIEKTPOCTaTUHKOM 3aLUTUTOM, NpUKasaHa je Ha crmum 9.3.2.

Crmka 9.3.2. Uarneg audbyauore komope PADC/CR-39 aeTtexkTopa

TUnMuHa OCeTrLMBOCT AeTekTopa je 2,0 Tparosa no 10“*m2/A10°Bqm’>h, wwwmjanna
nosazguHa 0,3 Tpara/10°m, a rmuT sacuhersa jo sefn og 12x1 O°th/m3.

FnaBHM ycrioe 3a Aobujarbe MoysAaHMx pesynraTa rpyu Mepely OBuM ACSUMeTpuMa jo
NKrbMBO PYKOBaH6 AeTeKTopuma. Buno kaksa npawmHa v Heuuctoha Ha CR-39
AGTOKTOPY UMM YHYTap KOMOPEe MOTY CMar:MTWU Ta4YHOCT W NOYSAaHOCT Mepetba pafoHa.

Cknanaise AosvMeTpa, npukasaHo Ha crvuM 9.3.3., TpeGa obasr-aTv y SaTBOPEHAM
npocTopujama Ha cnpaTy Koje HMCY KimMaTusoBaHe, a MsferasaTM MNOAPYMCKO

MpocTopitje ycre  nosHaTe rnojauaHe akTMBHOCTY pagoHa Y huma.

Ceakv og noctaBrbeHMx feTtexkTopa uma ypesaH ID 6poj, koju ogrosapa 6pojy Ha
HanenHi Koja ce Hanasu W Ha nokJonuy Komope. Bpoj je yjegHo M eeros
vHaeHTUMKaLmonn Gpoj sa noxkaumjy Ha Kojy ce noctasrba. AndaHyMepuyKi Kog Ha
HanenHuLy oMoryhasa KacHuje npenosHasakhe 4eTeKTopa Ha uuTavy ypeRaja.
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Crmka 9.3.3. lNocTasrbatke AeTeKTOpa Ha NOKoNaL KOMOPe 1 HyMepucare KOMOpe

VobuvajeHo BpeMe Msnararwa feTekTopa 6uno je no 3 Meceua, y npocTopujama Ha

BUCWH/ Of] jeiHOr METPA Y OZHOCY Ha oA, AANeKo Of BoAe WM UsBopa rpejatba. Hakou
TOr BpemeHa A03vMaTap ¢8 TpaHCNopTyje y naGopaTopujy sa esasyauujy.

pBK Kopak y Toj esanyaumjy jo xemmjcko Harpusakwe y "RadoBath' jeaurmun. leTexkTopu
cy 6unm HarpusaHm 6,25% pactsopom NaOH, 4,5 caTv Ha KOHCTaHTHO] TeMnepaTypu og
90°C /25,41/. Xemmjcku NpoLiec je ers0TepMHMA U FeHepuULLE LLITOTHE Nape, anM KOMNaKTHa
CTPYKTYpa KynaTtwia LUTWTU UCTPalMBava O yAucawa OBUX LWITETHUX napa. [pyru
Kopak je Gpojare ypesaHMx Tparosa Ha geTekTtopy. OuuraBare Tparosa BpLUM Ce
nomohy 'RadoMeter' ayTomMaTuaoBaHor MUKpPOCKOMNa NOBE3AHOT Ca KOMM]yTOpOM, Y KOMe
je wHcrarmpaH HameHckm cocheep 3a aHanmay CR-39 fgeTekTopa. Bpeme ounTaBarsa no
AeTeKTopy je oko 80 cexyHan. Cam nocTynak Gpojatba ce MOXe BUSYerHO NpaTUTH Ha
MOHUTODY, a peay TraTi ce ucriucyjy y Tabene. Ha cnum 9.3.4., uemMaTCKy je npukasaHa
npoyeaypa Mepetba KoHyeHTpauuje pagoHa nomohy RadoSys' cuctema.
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Cruka 9.3.4. LllemaTcku npukas npoleca mepera KoHeHTpaumje pagoHa nomohy
'‘RadoSys' cuctema

Y unrby aobujatba LWTO TAYHMUX pesynTaTa Mepseha nomohy 'RadoCal’ ceTa (netekTopa
ca nosHatom RAC epegjHowhy) nsepLueHa je karmbpauvja RadoMeter' ypehaja.
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10.PE3YNITATU U QUCKYCWMJA

MpeameT CTpaiMBala OBO [OKTOPCKe Tese j@ KOHLeHTpauMja akTUBHOCTW pajoHa
MEUCYTHa Y MUHepanHiM BofilaMa Garmekux LeHTapa Cpbuje, ca nocefHuM aKLUSHTOM Ha
BoAe y 6aseHma 3a Kynawe, Kagama W Kynatwwma 3a UHXanaumjy, Kao M Ha HeKuM
HanywTeHM M3Bopa rae ¢ Hajpehe ospauueale jaBrba Kao nocneguua yaucaka
papoHa. VY HekuMm crniyuajeevma, kaga je To rog 6uno moryhe, Mepera KOHLeHTpaLmje
criorballier pagoHa cy BplUeHa M HE CaMiM MSBOPULITUMA KAao W fiokauujaMa rpe ce
BPLUM KanTupake OBUX BoAa. 3aTo cy ynopeao npafeHs KOHUEeHTpalMje akTsHOCTU
pagoHauy BoAv Uy Basgyxy. Y UCTO BPOME MOpIa Ce U jaurHa raMa 4036 spayetba.

Mctpamar-e ce oaBujanc y ogpeljeHM BPeMEHCKUM WHTepBasMmMa Tokom 2009., 2010. n
2011. rogvHe, Kazja cy NOCTOjafM pearHi ycriosu 3a TepeHcku pag. VctpaiwsarseM je
obyxsaheHo 18 bawa y Cpbuju, Koje Cy noperbeHe y Tpu pervoHa, MPema reosIoLKoj
CTPYKTYPU Tita Ha kome ce Hanase. Mepetsa cy ce oasujana Ha nogpydjy cnegehmx
6atCKO-3[PaBCTBOHMX LSHTapa Kao W  HEeKUX MIBOPUIITA MUHEPANHUX W
TepmomuHepanHux Bofa: Huwka bBawa, Coxo bawa, Mamsurpapcka Bawa (psod
KapnaTo-6ankaHonga); CvjapuHicka Baia, Bpawcka Bawa, Pubapcka Barwa, Mponom
Bama (peoH Cprickor KpucTanacTor jesepa) U HoBonasapcka Bawa, Borytosauka Batsa,
Marapylwka Bata, bawa lopiwa Tperua, BykoBmixa Bawa, JowaHuyka bBamwa,
Bpwauka bawa, Jlykobexa Bama, Kypwymnmjcka Barea, barba Barbcka, KnokoTt Bawa
(LLlymaaujcKo-KOnaoHMHKO-KOCOBCKY PEOH).

BpeaHOCT KOHLeHTPaLmMje aKTUBHOCTY pafioHa Y BOAU U Y Basgyxy ouMTaHe nomohy

AlphaGUARD mepHor cuctema, cucTeMaTusoBaHe cy no Tabenama: Ta6ena 10.1.1.-pecH
Kapnato-6ankaHouga, Tabena 10.2.1.-peoH Cpnckor KpucrtanacTor jesepa M Tabena
10.3.1.-UymMa aujcKo-KONaoMMKO-KOCOBCKM  PeoH.  Ycnefg TexXHWukux roTewkoha

84



KOHLIeHTPpaLuje aKTUBHOCTH pajoHa y BoAM oMMTaBaHe ¢y HakoH 15 gaHa, u y TaGenama
osHaveHe Kao C,y (KOHUeHTpauuja pajioHa Yy y30PKOBAHO] MUHEparHoj BOAW).
Ocnawgjyfi Co Ha wucTpaimBaka M3 NMTepaType, BPSAHOCT Koja oArosapa
KOHLIGHTPaLMj aKTUBHOCTH P&AOHA Y TPEHYTKY Y30PKOBaH:a e A6hVHILLE KOpUroBaHoM
BpeAHowfy, Cer v 0apefyyje ce obpactiem (9.1.2.3) n cMaTpa ce BayrmaHoOM BpegHoLLfy.
Boga je ysopkoBaHa y cTakneHyM rnocyama sanpemvte 500ml, y mastom Mnasy. Mako cy
nocyae GMne HanytweHe [0 BpXa y NPOCTOPY WCTIOA CaMOr NOKAoNLa HaroMunasao co
panoH ocnoboheH gucysujoM us Boge. HakoH OTBapak-a 04n1a3u1 Y OKOMHM NPOCTOp, Na je
CaMM TVM YMatbeHO U HeroBO NpPUCYCTBO Y Boau. MpuimKoM y30pKoBaka MUHepanHe
BOAS® CYy MMarne pas/MHUTe TemrnepaTyps, a NOWTO Cy BPeAHOCTV OMUTABaHe HAKOH
ofdpefeHor BpemeHa, co6Ha Temneparypa of 20°C ysuma Ce Kao jeAVHCTBEHA
TeMrnepaTypa ucnutMeaHMx soga. Nogvinea eheKTBHA 4034 KOjy CTAHOBHULLTBO NPMMA
ycneA vHrectyje pazoHa, E uvje ce spegHocT opefyje uspasom (1.2.5.) npeacTaereHa
je y Tabenama. 3a ogrosapajyfie KoHLeHTpauujeé akTMBHOCTM pafgoHa Yy Basayxy, C,
MapaJyHaBaHa jo W eheKTVBHa eKBuMBaneHTHa fosa yzaxHyror pagoHa, EED Ha
roavilemM HuBoy, o6pacuieM (1.2.3.) n3 nornasrsa 1.

Tokom McTpaxmBara GpKbUBO cy NpaheH MeTEOPOOWKK NapaMeTpy Ha MecTMMa

Mepeta, MOLITO HKUX0Be MPOMeHe YCNOBIbaBajY M NPOMeHy KOHLeHTPaLMie aKTUBHOCTU
pagoHa. To ce NPBEHCTBeHO OAHOCUNO HAa MUHEPAasHe N TepMOMMHEparHe USBOPEe Koju ¢
nojaerbyjy reorpachcku 4aneKo of] MecTa HacTaHka, Kaja noctoju nosehaHa MoryhHocT

Mellaka obuyHe aTMOC(epCKe BoAe M AYGUMHCKUX BOAA.

MpaTteha jausda Aose rama spaver-a MepeHa jo Gamma Tracer-om. OuuTaHe BpegHoCT™M

Hanase ce y: Taberm 10.1.2. BesaHe 3a peoH KapnaTo-6ankaHoupa, Taberm 10.2.2.
BesaHe sa peoH Cpnckor Kpuctanactor jesepa v taberm 10.3.2. BpegHOCTM KOj@ cy

ouuTaHe y 6arbama LLlymaaujcko-KonaoHN4KO-KOCOBCKOr pecHa.

3a KOHTWHyvpaHO npaheise ocuunailMia y KOHUEHTpauujn axkTUBHOCTM pajoHa Y
npuBaTHM Kyhama y Huwkoj w Coko bBawu Kopuihenm cy uspctm CR-39 Tpar

AeTekTopu. o nogauywma us rnuTepaType OBO Cy Hawe Oawe ca BUCOKOM
KOMUeHTPaLMjoM pafoHda, Na je O6wno 3aHMbMBO MpPONPaTUTU  OCLMIIOBaH:e
KoHueHTpaLMje pajoHa y kyhama y kojuma reyau »uBe. VisabpaHe cy kyhe koje ce
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Hanase y HemocpeaHoj GnusnHN MsBoOpa MUHePaHUX BoAA. KOHUSHTpaLMja aKTMBHOCTY
pajcHa MepeHa je y nepuogy suma-nponehe, y jegHoj nony-cesonu ysumajyhu y o6sup
noctojeha knMMaTcka gelwasatka y npupoau. 3a gobujeHe BPeAHOCTM MspadyHaTa je 1
eceKTUBHa OKBUBANIBHTHA 4038 YAAXHYTOr pajoHa Ha roguLLHeM Husoy, EED. Mogauu
cy cymupaHu y Taberm 10.1.3.

YKynHa CTaTUCTUHKA aHANM3a OKCNIePUMBHTANHUX PESYITTaTa: MaKcumarHa U MHuMarHa
BPeAHOCT, cpeAHa apuTMeTUHKA CPeAWHa, Kao U napaMeTpy fior HopMarHe pacnogens,
cYcTeMaTU3OBaH! je Mo peoHMMa U NpeacTaBibeHn y geny 10.4.
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10.1. PeoH Kapnaro-6ankasHonga

10.1.1. KoHueHTpaumje aKTMBHOCTM papjoHa Yy BOAM M BasAyxy MepeHe
AlphaGUARD MopHUM CUCTOMOM

Tabena 10.1.1. KoHyeHTpaLMja aKTMBHOCTY pajioHa y BOgMU 1 Basayxy Hekux Garba oBOr
peoHa

| Cuv " Coonr E G, EED
il (Bfm®) | (x10°By/m®) | (x10°mSvigod) | (Bym®) | (mSv/eod)

Hwuka batsa-

9769+ 742 | 149+ 12 45,7 1446+ 102 | 0,5

'PanoH'-6a3eH- ; |

Hwmuxa baia-

- - - 190+ 82 0,06

'PafoH'-xon- o _
Huwxa Bawsa-
- -- - 580+150 |0
'PagoH'-cobe- = | ’%

Huviuka Bawa-

KanTaxa 6431+ 599 | 97+ 10 29,0 177+ 18 0,02

Mano rpno’
Coko Bamsa a = '
WHeTuTyT - - - 126+ 13 0,04
Coko bBamwa- B == =
KynaTuno 973+ 88 1443 4.3 21+ 8 0,002
Famaur. Bamwa- =
XuApob oK 817+78 | 13+2 | 3,9 | 152+20 |0,03

Huwka Balba ce UCTIHE CBOJOM BUCOKOM PAAMOAKTMBHOWMY U TOMVBM M3BOPVMA, U
cnaga y pef cnabo ankanHux m 6naro mMuHepanmsoBaHux popa. Yones nosehaHe
KOHLieHTpaLMje pagoHa, ORHOCHO pagujyMa, Hasvea ce Jolu U pazoHeKa Boaa. TepManHa
BOAa usBopa y Hulikoj Baku, HacTaje Melwaem o6udHe aTMocthepcke Boge, Kojy Aajy
spena Cyse nnaxvHe U KoputHika, u AyOGuHCKe Torne Boge.
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VicrapimBarba cy 3anoveTta y saTBopeHOM 6aseHy xoTena 'Pafon’. OuuTaHe BpegHOCTH
KOHLieHTpauuje aKkTUBHOCTH pagoHa y Boayu Cyy, Kao U keHa KopwosaHa BpeaHocT, Ceor,
Hanase ce y Ta6erm 10.1.1. u usHoce 9769 n 149x1 Oan/m3. AKko ce ynpefe ca nogaumma
Us MTepaType fobujeHe BPEJHOCTU Cy VKB, LUTO jo Y NPBOM peay nocneguua avdysuje
pajgoHa w3 Boge y Basgyx. Mspauyywata roguwba echekTBHa pgosa, E, Kojy
CTEHOBHWLLITBO MPUMMA YCTISA MHIeCTUje pajioHa je HeLUTO WSHa] AOSBOIbeHUX BPeAHOCTH
v peaa je senuumHe 45,7x1 0’3mSV/god. KoHueHTpaumja akTvBHOCTU pagoHa y Boaw 0BOr
NOSHATOr NEYMNMLUITA, KOjy M CTaHOBHALIA M NOCETUOLM KOPUCTe Kao BoAy sa nuhe, a uy
Apyre cepxe, ofpefeHa je Ha camom ucTUakwy U3 KanTtaxe 'Mano rpno’' U WsHocK
97x10"Bq/1:n3 » @ ePeKTUBHA [03a MHIeCTHMjOM YHETOr pafoHa Ha roaMLIKeM HWBOY je

20x10°mSv/god., Tabena 10.1.1.

MepeHe KOoHLieHTpaLuje aKTUBHOCTU pagoHa ¥ Basgyxy xotena, Cy, cy y oncery og 580-
1446Bq/m3, Tabena 10.1.1. Mepetva Cy BpilueHa Npu pagHOM peXuMy GaseHa, T). kaaa je
6o vecryHeH BOZOM U Kafa Huje Suro uHTeausHYje nsMeHe Basayxa nsHag 6aseHa. Ha
crvyn 10.1.1.1. npukasaqe Cy BPEAHOCTU KOHLEHTPaUMje pagoHa y sasgyxy 6asexa
XoTena, gobujeHe Npu nyHoj ekcrncataumju 6aseHa. Ha opawHaT/ ce Hariasm ouuTaHa
KOHLIGHTpaLuja aKTUBHOCT pafioHa a Ha ancuucy oarosapajyhv BpeMeHcKW WHTepBan
npaheka. EtheKTvBHA eKBMBaneHTHa Aosa ygaxHytor pagoHa, EED, Ha roguuneem
HVBOY Koja ogroBapa KOHLeHTpaumju npucyTHor pagoHa je 0,5mSv/god., Tabena 10.11.
WHTeamsHO npoBeTpaBame 6ascHa, Kao 1 U3MEHe BOAe Y H-eMY 10 YCTArbeHOM PeXaMy
cBaKe BeYepy yMaruhe KOHLeHTPauvjy NpucyTHOr paZoHa.

KoHueHTpalmja pagoHa MepeHa j@ W Ha pasfMmdMTUM MecTMMa M HUBOMMa
jeaaHasecTocnpaTHOr xoTena 'PagoH’. YV xonosuMa XoTena, Kao U NpoCTpaHuM canama,
FAe ce Basgyx NepMaHeHTHO M3Melbyje, KOHLeHTpauuja pajoHa je y wHTepsany 82-
190Bq/m’ , a echeTKMBHA EKBMBANEHTHA fO3a yAaxHyTor pagoHa 0,06mSv/god., Tabena
10.1.1. [mcTpubyumia pafoHa y UCIMTVBAHMM MECTUMa, AVPOKTHO je Y Kopenauuju ca
moryhHowhy AOTOKAa eKcXanupaHor pagoHa W3 TepMOMWHepanHe Boze. Kako ¢e
TepMoMHeparnHa Bofja Hanasm y ccTeMy BOZOBOZAA YATABOr XoTera, y cobama v ApYrvM
npocTopujaMa Koje ce He mpopeTpasajy Aonasu 4o Hajsehe akymynauwje pagoHa. Ha
BERVHY CMIMTUBAHMX MECTA OBO fOKALmje, MPOCeYHa BPeAHOCT KOHUSHTpauvje pagoHa
Hanasuna ce y uHtepaany oa 150 ao 5803q/m3. Mokasano ce aa gucTpubuliMia pasoHa
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Y YHYTPaWH0CTV XOTeria He 3aBUCH Off BUCUHe, jop AONMPUHOC KOHLSHTRauMjA pazoHa
NPBEHCTBEHO JAonasu Of eKcxanauuje raca pagoHa us TepMOMWHepanHe Boje. Y
cnasahuM cobaMa xoTerna Taj JONPUMHOC A4onasv Of YHyTpallkMX ToarneTa rge ce ta
BoAa kopucth. OppefeHa edeKTVBHa exBMBASIGHTHA A03a YAAxXHYTOr pagoHa Ha

rogvLL-em HuBoY je 0,2mSv/god., Tabena 10.1.1.

o i——=t= == = - e N T T —————
WOoONE AR S e A mE R EE RN T O DE B DO O BA BN M BN MO W nF 4w BN s BE

Crka 10.1.1.1. KoHueHTpauuja pasioHa y sasgyxy 6aseHa xotena PagoH' (kBq/m3)

Mpurvkom MameHe TepmomUHeparHe BoZie U3 6a3eHa Koja Ce KOPUCTUNA TOKOM AaHa,
BPLUEHO je MepeHe KOHLeHTpauMje pajioHa Ha Tepacy 11. cripaTa XoTena, Koja ce Hanaaw
W3Haja Mecta wucrycta Te BoAe. YCNej BenMKor wcrapaBatba, 8 camMM TMM U A0
WHTE3MBHe eKcxanauMje pafoHa us BoAe Koja Najla H13 CKOpPO BePTUKAITHe CTereHWue,
sabenexeHs Cy KOHLUSHTpaLMje criorballiber pagoHa v Ao 320Bq/m3. Ha crigm 10.1.1.2.
npukasaH je nonoxaj Tepace xotena 'PafoH’, Ha Kojoj je MepeHa KoHUeHTpaumja
criorballteer pagoHa, a Koja ce Hanasu AVPEeKTHO UsHaj Mecra rge Ce WenylTa
TepMOMUHepasiHa Bofia Hu3 CTPMe BETOHCKSe CTeneHuLe.
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Cruka 10.1.2. MecTo ucnywuTarka TepMOMMHEPAarHe BOAE, KOje Co Hanasu AUpeKTHO
UCTIo/] Tepace Ha Kojoj je BpLLIEHO MepeH:e Criosballihber paoHa

Criegeha noxkaumja Ha Kojoj je npafieHa KOHLieHTPaLmja pagoHa je y HernocpegHoj 6rmsuHm
Karraxe 'Maro rpno’, Ha mecty usbujalea BUILKa TepmanHe Boge. KoHusHTpauuja
aKTMBHOCTU pajacHa 6ufa j@ y WHTepBasly of 18Bq/m3 ho 177Bq/m3, a mapavyHata
eeKkTMBHA 6KBMBAJIGHTHA J03a Ha roautli-em HuBoy je 0,02mSv/god., Tabena 10.1.1.
OuuTaHe BpeAHOCTH Ce Haslase Y rpaHuLiaMa NpernopyyeHUX BpeaHOCT.

Kako aHavyajaH yTvliaj Mma cTpyjare BeTpa Ha NpMCYCTBO paAocHa Y BasayXy BUAM ce U3
VSMEPeHMX USPASUTO HUCKMX BPEAHOCTY HA OBOj NoKaLmju. KoHueHTpauwja pafoHa je
6una y pacnoHy opg csera 26 no 59Bq/m3, crvka 10.1.1.3. OuwnegHo fga BeTap nojayasa

pacejasaHe pagoHa no atTmocepu.
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Crmka 10.1.1.3.KoHusHTpaumMja akTvBHCOTM pajioHa Y HernocpsAHOj 6rmamHM KanTaxe

(Bg/m’)

Tepmo-MuHepanHu ussopu Coxo Bawe cnagajy y pes TepMo-ankaniux soga. Usbujarse
pPagvoaKTUBHUX racoBa j@ Be/fMKO Tako fAa je cBaku noceTwnal 6aHe KOHCTAaHTHO
nsnoxeH 6naroj wHxanaumju, WwWro 6naroTBOpHO Aenyje Ha AucajHe nyTeee. Beoma cy
pasHOBPCHOr MMKPO-CaAPXKaja U NO jOHCKOM cacTaBy Mpunagajy rpynu Kanumjym xuapo-
Kap6oHaTHUX BoAa.

Ysopak MvHepanHe BOAe 3a MCTMTUBAHLe Y36T j8 Ha CaMOM LIeTaNMLTY, Ha MecTy
nsbujarsa Boge M3 Kynatuna. [obujeHe BpeaHocTv KoHueHTpaimie, Cuwv ¥ Coom,
Mpukasade y Tabenm 10.1.1. KoHueHTpaumja pagoHa npucyTHOr y BOAM oapehexa
obpacuem (9.1.2.3.), Ceorr , MSHOCH 14x10’Bq/m3, & Ha OCHOBY He UspavyHaTa roguliiba
echeKTMBHA 038 KOjy CTAaHOBHULITEO NPUMKM YCneg nHrecTuje pagoHa je 4,3x10°mSv/god.
OBse BpeAHOCTH yKasyjy Ha NpuCycyTBO pajfoHa, anv BulLe Yy BasfyxXy Hero y Bogw.
Herosa KoHUeHTpaLuja Y BoAW j@ Ha rpaHALM HopMasHUX BPeAHOCTW, AOK e y Basagyxy
WnaK npUcycTBO PafoHa VHTeH3UBHUE ¥ camomM VHCTUTYTY Hero Ha oTBopeHomM. Paanor je
y nojauaHom BeTpy KOju je ymawMBao NpUCYCTBO pafioHa Ha LeTa/MILTY Y TPeHYTKY

Mepei:a.
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KoHLeHTpaumja aKTVBHOCTM pagoHa usMepeHa y Basayxy Cy, ¥ NPOCTOPMM y Npusemrby
WcturyTa 3a niyhHe Gonectu Coko Barsa Guna je y oncery og 13 go 126Bg/m’, a
roguuiba eheKTUBHE eKBMBaneHTHa Ao3a yaaxHyTor pagoHa, EED je 0,04mSv/god.,
Tabena 10.1.1. Ha camom LLeTA/MILTY KOHLEHTPaLMja akKTUBHOCTW pagoHa jo umana
MWHUMYM OZ 8Bq/m3. a MaKcUMyM o 21Bq/m3, WTO ce Buan ¥ Ha cramum 10.1.1.4. Noguwa
edexTUBHA 6KBMBANEHTHA [03a YAaXHYTOr pajoHa je ceera 0,002mSv/god.
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Cruxa 10.1.1.4. KoHueHTpaumja akTMBHOCTM pajoHa Y BasAyxy Ha wetanmuty Coxo
Bamwe(Bq/m’)

Famsurpagcky Bawy kapaKTepiLLe NPMCYCTBO 36MHO-ANKASHE TePMOMUHEpanHe Boge.
TepmarHe Boje cy seoma 6orate MUKpoenemeHTAMa, 651aro MMHeparvaosaqe U cnagajy
Yy rpymy xuapoKapboHaTHUX BOAA MO JOHCKOM cacTaBy.

KoHueHTpauuja aKTUBHOCTM pafioHa y BOAW OBOr JIEHYMNMILTA j@ HUMCKA U WU3HOCH
13x10’Bq/m3, Tabena 10.1.1. lopuwrba Aosa pagoHa yHeTor wHrectvjoM je 3,9x10°

mSv/god.

KoHueHTpaLmja aKTVBHOCTW PajioHa Y BA3AyXy MepeHa je y XuapobrioKy, Y CyTepeHy,
CreumjanHe Bonuue npeacTaBrbeHa je Ha cnvum 10.1.1.5. MsmepeHa BpegHOCT
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KOHUeHTpaLuja aKTMBHOCTM paaoHa je og 20 po 1523q/m3, Tabena 10.1.1. Foguunba
ocheKTUBHa 6KBMBANGHTHA RO3a yAaxHyTor pajoHa je 0,03mSv/god. U oBge ce moxe
FOBOPMTH O PaAOHY MPUCYTHOM Y rpaHiaMa HOPMaFHX NPONWUCcaHX BPegHOCTU.
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Crwka 10.1.1.5. KoHuyeHTpaumja akTBHOCTY paZioHa Y BasayXxy y xmapobnoky Cneuujante
Bonmue Mamsurpagcks Barwe (Bq/m’)

Boaa koja ce Kop#cTH Y cBpXy Gpxer 1 60rber oropaBKa NaumMjeHaTa HacTaje MeLlakem
XnapHe v Tonne soge, Temnepatypa og 25° Ao 40°C. Mywrawem y kagy camo xnagHe
BOZ® KOHUeHTpauuvja pajoHa je HMCKa, ¥ uHTepsany of 35 go 60Bq/m3. OteapaeM
crnaBvHe M MmeLlaweM Ca TOMIOM BOAOM KOHUeHTpauuja ce Harno nosehasa zo
MaxkcuvarHe BpeaHOCTH Of 152Bq/m3. Xnahewe BOZS® Npa™ W Naj KOHUeHTpauuje

pazocHa y npocTopuju.

10.1.2. JayuHe fo3e rama 3pauei-a oyntaHe Gamma TRACER-om

Tabena 10.1.2. koja cneay nokasyje SMBpeHs jaumMHe 4036 raMa spaqeta Ha PasnnuTUM
MocTMMa oBux GarbCckux yeHTapa. Mepere jaumHe fo0se rama spauyera y Basgyxy,
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M3BpPLUEHA Cy Ha YKYTHO AeceT fiokauuja Ha nogpydjy Huuke bame. Jlokaumje 3a Mepeise
cy OpwknBo opabpaHe, Kaxo 64 foSumM npase wHGOpPMaLMje Yy WCTpanMBatby.
BpemsHCKM MHTepBan Mepeta USHocvO je npoce4Ho Bh Ha cBAKOM MepHOM Mecty. Ha
nojeAuHUM noKatujama, Ha Kojuma cy co Y TOKY MepeHa BPeMeHCKW YCI0BH NepMaHEHTHO
MeH:arM (MHTe3SMBHM BOTPOBM), MEPeH:e je BpLIeHO Y ToKy 24h. McTo Tako, Mepema y
saTBOpeHVM GaseHwma XxoTerna, BpLieHa cy y Toky 24h u noHaBrbaHa Buwe nyTta. Y
Tabemm 10.1.2. npukasaHe Cy BpeAHOCTY jaumHe 4038 raMa 3pavek-a y Basgyxy uy CoKo u

Famsurpapnckoj Bamn.

Ta6ena 10.1.2. BpeiHOCTH jaumHe 4036 rama spayersa y Basayxy HaH-CKUX LeHTapa 0BOr

peoHa
- Jauma fose rama spaverka y Bas/yxy (nSv/h)

Bp. [ Tlokaumja CpeA.BpepHoCT | MaumymM | Makcumym |

1 LieHTparH napk 111 62 153

2 [naBHAu3BOp 170 105 225

3 Cysa Barva 185 96 298

' 4 Mano rpno 215 97 352

5 Likoncka Yecma I 156 79 198

6 LLkoncka yecMa IT 147 55 188

7 | bywotwHa HB-1 135 58 186

8 Tpaa Huw-Yaup 81 49 | 148

9 Fpan Huw-Aepogpom | 98 35 145

10 ['naBHo KynaTvno 151 85 272

11 Xoten OspeH 121 52 191 .

12 | XotenPagow-Gasen | 312 133 382 =

13 Coxo Bara-AHcTUTy T 127 112 139

14  |Tam.Bawa-xwgpobnok | 117 108 131

fla 61 ce mepeiba oABMjana Ha CBAM MepHMM JioKaumjama rnog UCTyM YCroBuMa, BpLueHa
Cy Yy UCTUM BPEMEHCKUM MHTepBamMa. JaunHa rama gose npahena je Ha 'oTBOPEHOM', ¥
criorsalukb0j cpeanHin Ha 9 noxaumja (1-9) n y camum xorenuma v Apyrum 6arCKuM
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objektuma Ha 5 nokaumja (10-14). MNpumeheHo da cy Hajsefie Bapujaumje jaumHe pose
rama spaversa y BasfyXy MepHUX MecTa Ha OTBOpeHOM npoctopy (LleHTpanHm napk-
MepHO MecTo 6p.1, 3aTiM Ha MepHOM MecTy 6p.7- BywoTvHa HB-1, Kao M MepHAM mecTuMa
6p.5 M 6p.6 - Llikoncka yecma I 1 LLikoncka vecma II, pecnekTusHo). Mepersa y napky
TYPUCTUMKO-peKpeaumoHor Komnnekca Hvwka Bawa, mepHo mecto 6p.1., cy BplueHa
BULIE NyTa Y Pas/MYATUM BPEMEHCKMM MepuosmuMa W npu cTabunHMM aTMocthepcknM
ycriosima, anv BpegHOCTY jaunHe 4030 HE3HAaTHO cy Bapupane U 6une y HTepBasty og 72
Ao 153nSv/h. MepHo MecTo 6p.5 - Llkoncka yecma I, kao u MepHo MecTo 6p.6 — LLikoncka
uecma II cy usgaluHm usBopK penaTmeHG XnagHe Boge. Vs Tabene 10.1.2. Bugm ce aa ce
cpeAH-e BPeAHOCTU jauMHe [03a Ha OBMM MEpHM MecTvma Hanase y oncery o4 55 fo
188nSv/h, U oceTHO ce pasnmkyjy 04 MepHUX MEcTa rge ce Hasasu TepMasHa soga. OBo
ykasyje MoryhHOCT pasruMUTe reHese oBMX MSBOPCKUX BOAA. JaunHe [03a raMa spadeha
y Basgyxy mepHor Mecta 6p.2 — naeHM M3BOp U MepHor mecta 6p.3 - Cyea Bamwa
Hanasune cy ce y oncery of 105 no 225 n on 96 no 298nSv/h, pecnekrusHo. MepHo
MecTo Gp.4 - Mano rpno’ je noKaumja rNasHoOr KarrTpaHor MSBopa, U3 KOjer o CUCTEMOM
pasBOAHMX LeBM BoAa AMCTPUOYyWpa Y KOMIIBKC TYPUCTUMKO-DEKPAaLMOHOr LeHTpa
Huwka Baka. Mepetsa Cy BpLueHa Nopeg KaHana KojuM MCTUYe BULLIAK TepMOMMHeparnke
BOZe M3 KanTaxs, Kao ¥ y CamMOM TyHefly OBOI KarTupaHor u3sopa. Y TOM TyHeny
perucTposaHe Cy Hajsehe cpefie BpeHOCTH jaunHe [osa rama spavemwsa, 215nSv/h, y
OAHOCY Ha ocTana MepHa MecTa.

Ca noce6HvM MHTOpecoBaHeM BpLUSHa Cy Mepetka Y NpocTopy 6aseHa xotena 'PafoH' -
MEpHO MecTo 6p.12. Mepetba Cy BpilieHa KOMTUHYUPaHO y ToKy 24h. MsmepeHe jaumHe
A030 rama spauetba Oune cy y oncery of 133-382nSv/h. Kaga HemMa WHTe3MBHOr
npoeeTpaeaiea, WamepeHe Cy Hajsehe A03e, AOK Cy €8 MHTE3MBHOM BEHTUNALMOM TH
HUBOM onagami. Huje TelLKO 3aKrbyunTv ga Cy HABOM Fama 3padetba y Koﬁenauuju ca
BOAOM KOja ce KOpUcTU y 6aseHy. A jaunHe fo3e rama 3paversa y BasgyXy MepHor Mecta
6p.10 - CNaBHO KynaTwio, Hanasune cy ce y oncery of 85 go 272nSv/h, n 6mmeke cy
BPeAHOCTUMA KOjé Cy M3MepeHe y Basayxy xotena 'PagoH. OBa UMkeHWLa yKasyje Ha
noAseMHy Beay Boia OBUX U3Bopa. Moxe ce sakibyuuTv 4a je TepMoMuHeparHa soga
Y3pOK HelUTO noBehaHMxX HUBOA rama 3padyetba Y peoHy Huke Barse,
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Kao KomrnapaTvBHa MecTa 3a ncTpaxumsathe, 6une cy Ase nokauuje y rpagy: Haup, MepHo
mecTo 6p.8, rae cy BpeiHOCTY A03e rama 3padeia 6une y uirepsany og 49 Ao 148nSv/h,
M MepHO MecTo 6p.9 - AepoapoM, Ha KOjoj jo .BpeaHOCT A038 rama spauyetba Guna y
oricery og 35 no 145 nSv/h. Ose ape noxauuje Hanase ce Ha CyNPOTHUM KpajeBuMa

rpaga.

JaunHa fose rama spaverba y Basfyxy npaheHa je n y Coko Barit, MepHo MecTo 6p.13 -
npocTopHja y okewpy WHctutyTa, u y Mamsurpagekoj Bakw, mepHo MecTo 6p.14 -
KyrtaTuno xugpobnoka. JaunHa f03e rama spaveisa Koja NpaTv KOHLIeHTPaumjy pazoHa y
WcturyTy Coko Batbe HeMa uapadeHy sapujaumjy BpegHOCTY, y nHTepsany je og 112 mo
139nSv/h, a WwTo je NnokasaHo Ha crugm 10.1.2.1.
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Cruka 10.1.2.1. JaumHa [o3e rama spayetsa y npoctopuju MHcturyTa Coko Bake (nSv/h)

WMamepeHa jaunHa raMa [o3e spaver-a Ha MEPHOM MecTy 6p.14 je y wiTepsany og 108 go
181Sv/h, cnmka 10.1.2.2., ca He Tako uspaxajHum NpomeHaMma BpeaHoCTW. U Ha jeaHoM U
Ha APYromM MepHOM MeCTY MOXe Ce FOBOPUTM O YBEK NPUCYTHO] ofpeljeHOj KOHLIeHTpaLm
PaavoHyknuga y Basayxy.
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Cruka 10.1.2.2. Jaumia fose rama spaueha y Kynatwiy xugpoSnoka Crieumjarme
BorHule "amsurpagcka Bawa (nSv/h)

10.1.3.KoHTHynpaHo npaheo KOHLOHTpaLuje aKTMBHOCTM pagoHa y Basayxy
nomohy CR-39 Tpar aeTexTopa

MosHato je Aa 4OBeK Y SaTBOPEHOM NPOCTOPY NPOBeAe NPoceuHo 80% cBor BpeMeHa.
Kana pagoH us Basfyxa [ocne y 3aTBOPeH NMpOCTOp MOX® Y HeMy AocTulu BOnMiky
KOHL@HTpauMjy, a yspok ToMme je papoH ocnoGolieH us semrbmwTa W rpafesuHCKor
MaTepujana. TaGena Koja crneav npejcTaBrea KOHUSHTPaUMje aKTWBHOCTA pajoHa y
TOKY jeAHe MOny-cesoHe, y WHTopeany suma-nposiehe. KoHWTMHyWpaHo Mepere ce
oAsujano y nopoauuHiiM Kyhama, y npoctopujama y Kojuma ce nposoau sehun geo Aaqa.
MepHa mMecTa 1- 8 ce ogHoce Ha Kyhe y Hulukoj Baru koje ce Hanase gyx Toka 6amcke
peke, a mepHa mecTa 9 - 11 ce ogHoce Ha kyhe koje ce Hanase y camom LieHTpy Coko

bame.
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Tabena 10.1.5. PapoH npucyTaH y Basgyxy y Kyhama Huwixe u Coko bamwe

Bp. | Rn(Bg/mY) | EED |
Cp.BpeA. MuH MaKc (mSv/god)

1 54 11 97 0,03

2 85 16 153 0,05

3 |59 16 101 | 0,035

4 55 10 97 | 003

5 44 9 79 0,022

6 39 7 66 0,02

7 42 8 76 0,02

R 11 165 0,06

9 8 16 149 0,05

10 75 12 133 | 0,04

BEE 9 84 | 003 |

MNopaun ykasyjy Ha nojayaHo NpuCYCTBO y OHUM Kyhama Koje cy carpafieHe of
CeAVMEHTHOr MaTepujana U 683 NOAPYMCKUX NPOCTOpHja, MEPHO MecTo 6p.2, B. u 9.: 153,
165 n 149Bq/m3. pecriekTBHO. TO ykasyje Ha Behy moryRHOCT npofopa pagoHa us
3eMrbMILTa AMPEKTHO Y Kyhe KpO3 fyKOTWHE Y MOA0BMMA UMM eMMCUIOM U3 rpalieBUHCKOr
Mmatepujana. AnM Ce wnax Moxe roBOpUT O pafoHy TNPUCYTHOM Y rpaHmjama
npernopy4eHnx BpeAHOCTU. Y Tabenu cy faTte U BPeAHOCTA rogMLUH:E OKBUBASIBHTHE
edbekTBHE 036 yaaxHyTor pagoHa (EED) y kyhama, Koje ogrosapajy HopmanHuM
BpeAHOCTVMA. [TOBULLIGHE KOHLIGHTPALIM|e PaoHa YOUSHS Cy Y 3UMCKOM Mepuoay Kaga cy
MpoBeTpasatba npocropuja cnaba, U Kaga y CBiM MpocTopMjama Huje UcTa TemMmepaTypa,
y ofHocy Ha nponehxn nepuoa kaza cy TemnepaType y KyhaMa usjefHaueHe 1 Kaaa je
NpoBeTPaBH:@ UHTEH3VIBHMjE.
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10.2.PeoH Cpnckor KpucTanacTor jeaspa

10.21. KoHueHTpalMje aKTMBHOCTM paZjoHa Yy BOAW M Basgyxy MOpeHe
AlphaGUARD wepHuM CUCTEMOM

TaGena 10.2.1. KoHueHTpauvja aKTMBHOCTM pafioHa Y BOAU U Baaayxy HOKUX Garsckux
LileHTapa OBor peoHa

"MecTo

CujapuHcka
bara-
xnapobnok

1070+ 115

CujapuHcka
Bama-
WHXanaTopujym

' Bpamscka
Bama-
xuapobnok

Bawa-
Xuapo6noK

Pubapcka

Mpornom
Bawsa-6a3eH
| LI

11

852+ 73

Icm’_r

| (x10°By/m?)

[E

Cy

(x10°mSv/zod) | (Bg/m®)

17+3

5,2

65+ 20

| EED
(mSv/god) |

0,04

13+ 2

3,9

1343+120

312+ 27

21+2

6,5

7+2

2,1

88+ 30

50+ 18

65+ 21

25+4

0,06

0,03

0,04

0,02

[ |

CujapuHcka Baiba jo Gorata MuHepasHum Bogama Temnepatype of 32°C o 72°C, Koje
ce s60r BMCOKWUX TemnapaTypa KOpuCTe 3a sarpesawe Gamckor KoMmnnekca. Bawa
noceAyje wssope cymnoposuTo-TBOXNeBMTE paguoakTeHe Bofe. [Mpunagajy rpyrm
ankarmvx soga. Mo GoraTom racHoM cacTaBy CBpPCTaBajy Ce Y pej} YriboKMcemx soga.

MuHeparHa Boga koja Ce KOpUCTY y Tepanujcke CBpXe je NomeLLaHa, U TeMnepaType je
oA 47,5°C. KoHueHTpauMja axTveBHOCTVM pajgoHa y Boau, Ce.n je BpegHocTM of
17x1033q/m3, MaremMaTMMKUM nyTem ofpeljeHa. 3a AaTy BpegHOCT roguilkba Aosa
pagoHa yHeTor uirecTujom, E je 5,2x10°mSv/god. BpeaHocTH 0BuX BermamHa gate cy y
Taberm 10.2.1. V mMxanatopujyMy ce u3fjaH HanasM Ha OyOuHM of 1,5m, Tako ga
ysopkosare BoAe Huje 6uno moryhe. Boaa kojom ce cHa6gesa Cneumjanta BonHvua y
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Tepanujcke CBpXe, je WCTOM cacTaba Tako fa uspavyHaTa KOHLUeHTpauvja pagoHa
KapaKTepuiLLe U MHXaNaTopujyM.

KoHueHTpauuja pagoHa y sasgyxy, Cy, Tabena 10.2.1, y xugpobnoky Cneumjante
BonHuie je y wHTepeany of 20Bg/m’ go 65Bq/m®, cruka 10.2.1.1. Veneg permke
BJI2)KHOCTY Tepanuje ce oaswjajy Npu OTBOPeHMM nposopumMa. MowTyjyhu HauuH paga u
npoueAypy y CneuujarHoj BonHium v Mepelsa Ccy ce ogsujana nog TMM Ycnosuma.
Mopnwia ecpekTvBHa fosa yaaxHyTor pagoHa, EED je 0,04mSv/god.
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Crmka 10.2.1.1. KoHuyeHTpaumja akTMBHOCTH pafioHa Y Basayxy xuapobnoka CujapuHcke
Bawe (Bg/m®)

Mpe nyweiba Kage HMUBO pagoHa y NpOCTOpUjM je 610 HMsak, 2OBq/m3 Ja 6Mm HakoH
oApefeHor BpeMeHa KOHUeHTpauuja novena fla pacte. PafoH je ekcxasmpao us Boge u
nosehao ¢80je MpUCYCTBO Y BasAyXy.

Y uHxanatopujymy Cujapicke Baie, Koy je usHag GonHuie, Hanasu ce epyh ussop
CYMIOpoBUTE MUHeparnHe Bosie TemnepaType 78°C. Mpocropuia je npakTUMHO menyH:eHa
BRaromM v MUpMcom Bo,q?-luxcyndau.qa. Ha crmum 10.2.1.2. moxe ce BUAeTH Kako TepMarHa
BOAA BpU U3 M34aHa.
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KoHueHTpauvja pagoHa y pasayxy y wHxanatopujymy CujapuHcke Bawe wmana je u
MUHUMarHy of 30Bq/m3, MaxKchma Hy BpegHOCT o4 88Bq/m3, civka 10.2.1.3. Moguirba
echeKTVBHA eKBUBANEHTHA [03a WHXamwpaHor pafoHa je 0,06mSv/god. BpegHoc cy
npukasaxe y Taberm 10.2.1.

Cruka 10.2.1.2. Mssop TepmoMUHepasHe BoAe y MHXanaTopujmy CujapuHeke Batbe
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Crmka 10.2.1.3. KoHueHTpauuja pagoHa y Basayxy y uHxanatopujymy CujapuHcke Barse
(Bq/m®)
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Ca ciwKe co MOXe BUASTU Aa NPOMEHIBUMBOCT KOHLSHTPALM|e pPajioHa Y 3aBUCHOCTV Of
KnumaTckux npurmka. Ha noueTky Mepeiba BeTpa Huje GUNO, Na Ce 3acTYTUbEHOCT
papotra kpehe y pacrioHy oa 75 fo QOBq/ms. Kako ce Bpeme NpoMeHWno 1 BeTap nojayao
KOHUeHTpaLuMia paaoHa je onana Harfo Ha SOBq/m3. BeTap je nojavac pacejaBamwe
pPagoHa no BasgyXy U ymaruo Ha Taj HaumH NPUCYCTBO Y NPOCTOPM{M Y KOje NpoaMpe Kpos
NOKYTUHe Y 3 0BMMa.

Bpatbcxka Ban.a je HajcTapuja u HajTonnuja Garba y Cpbuju, Koja cBOM NIOKOBUTIM
TepMOMMHepanHm BogaMa OnaroTBOpHO Aeryje Ha IbyACKWA opranusam. MuHeparntu
M3BOpU HacTarnm cy usbujaem Tonne nopsemMHe BOAe M3 NYKOTUHCKOr CHACTEOMa
MarmMaTcKuX CTeHa M HOC® pasHe MUHepasiHe YecTUUe LWKpUrbaLa, CUTHOSPHUX THajceBa v
kBapua. Cactae soga NMPOMCTVYE M3 CAMOr 3eM/bMILTA, a HacTaly MHUITpaLujom
atmocgepckux Boga y Tno. Hajeeha aySuHa 4o koje ce Boge cnywTajy je 5km, rae je
leHa Temnepatypa og 150° go 180°C. To je u Hajseha gy6uHa Hekor Xuapo-
reoTepMasHoOr pesepecapa. (pucycTso cyMnopBoAcHUKa Kao U nosehaH caapxaj joHa
cynhara [aje BoAM ropak yKYc M MMpuc Ha MoKBapeHa jaja, WTO UX cBpcTasa y pep
TOMMMx cyndaTiux BoAa. Y Garbm €6 TONMOTHA BHEPruja TEPMANHNX USBOpA YT NABHOM
KOpWUCTH 3a 3arpeBate objexara, ami u 3a TeXHO/OLLIKe NoTpebe npuspee.

KoHueHTpalmja akTveHocTM pagoHa y BogM, Coor j 13x10’Bq/m3, Tabena 10.2.1,
Fopvwiba f03a paoHa yHeTor Bogom, E je 3,9x10° mSv/god.

KoHueHTpaumja akTBHOCTV pajoHa Y BasAyXy MCrMTUBaHa je Y XuapobnoKy Garscior
cTauvoHapa, y NpocTopui y rAe ¢e y Teparmjcke cBpXe Mellajy Tonna W xnazHa soga.
TemmnepaTypa xnagHe soge je 38°C, a Tonne 72°C. KoHueHTpaumja aKTMBHOCTH pasioHa,
Cy vmana je ceojy MMHAManHy og 19Bq/m3 W MaKcUMasHy BpegHOCT 04 50Bq/m3, LUTO je
Aarto y Taberm 10.2.1. MHTepBan BpegHOCTH KOHUEHTpauMje pajoHa npejcTaBreeH je
crvkom 10.2.1.4.
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Crmka 10.2.1.4. KoHueHTpaLmja aKTMBHOCTHM pafioHa Y Basayxy Y Xuapobnoky Bparcke
Bawe (Bg/m*)

llopaBakem Tonne Bope KoHUeHTpauMja pafjoHa noKasyje ropacT op 32Bq/m3 Ha
BpeAHOCT o4 60Bq/m3, WITO yKasyje Ha oapefeHO NpucycTBO pagoHa y Boan. MoauMwta
epeKTMBHE 6KBMBA/ISHTHA 4034 YAaXHYTor pajoHa y Kynatwuma je 0,04mSv/god.

Pubapcka Bawa obunyje vsBopUMa MUHepasrHe, CyMMopoBuMTe W cnabo arKanHe
curukaTHe Boge. JeguHa e akpartormera Ha bBankaHy ca muHepanHoM BOAOM

Temnepartype oz 16°C.

TemnepaTypa MHepanHe Bo4e Koja ce KOpMUCTH 3a Macaxy y Kagama je 35°C u ctanHo
UMpKy/mLIe. Ha OCHOBY M3MepeHe BPeJHOCTV KOHLeHTpaLmje aKTUBHOCTH PafioHa Y BoAM,
Cw oppelieHa jo weHa KopurosaHa BpefHOCT MaTeMaTWiKUM nyTem, Cer O
21x10’Bq/m3. Ha ocHOBY OBe KOHLeHTpauuje NpucyTHOr pagoHa ¥ Boau ogpelieHa je u
Werosa roavunba ecdexTMeHa fdosa yHeTOor uHrecTujom, E y BpeaHocm of 6,5x107
mSv/god., Tabena 10.2.1. ¥ Boan, Kao U y Basgyxy y xuapobrioky ose 6amne us
pesynTara ce BUAV Aa je paZoH NpucyTaH y MasuM KOHLeHTpaLwmjaMa.
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KoHueHTpaLumja aKTMBHOCTU pagoHa Y Baafyxy ¥ Xuapobnoky CrisumjanHe Bormuue jo y
wHTepBaNy of MHumanHe 21Bg/m’ Ao makcuMarHe 65Bq/m’, cruka 10.2.1.5. Fopuiiba

edexTVBHA 6KBUBANGHTHA [03a yAaxHyTor pagoHa, EED je 0,04mSv/god. BpegHocTy
cy Hanase y Tabesm 10.2.1.
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Cruka 10.2.1.5. KoHyeHTpaLpja aKkTMBHOCTY pajoHa y Basayxy Y xmapobnoky Pubapcke
Bawe (Bg/m®)

Mojase Tepmantmx soga Mponom Barse Besyjy ce 3a nesy u fecHy cTpaHxy ponoMcke
peke, Kojy uarpallyjy aHesutv ca pacnykrmHama og 0.05m ay6une. Mpexo gpobrbeHor
MaTepujana, Aonasw Ao wihwTTpalumje nagaBuHa M akymynauvie nogsemMHMX BoAa Y
cicTeMe MyKOTMHa WM nNpcrvHa. Y wvpem nogpydjy Mponom bBawe Hanasu ce Buile
GywwoTHa Koje y 6aHcxku cUCTeM YHOCe MUHeparHe Boge ca pasimuuTvx 4y6uHa (og 40
B0 600m). MuHepanHe Bozie oBor 6aHCKOr KOMIesIKCa Npunaaajy rpynu ankanHmx soga.

KopurosaHa KoH@HTpaumja aKTMBHOCTY pagoHa Y MMHepasHoj yaopkosaHoj Boau, Ceory jO
7x10qu/m3, Tabena 10.2.1. NapadyHaTa roguiuia eeKTUBHA 4038 KOjy CTRHOBHULLTBO
MpVMM YCIBA UHrecTvje padoHa je 2,1x10™° mSv/god. Us fnobujeHmx pesynrara ce yeulja
Aa je pagoH y MaHepanHim B0 4aMa NpucyTaH y TparosmMma.
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KoHueHTpaLja akTMBHOCTH pagoHa MepeHa Y Basayxy, C, Ha 6aseHy je y vHTepsalty oa
4Bq/m3 Ao 25Bq/m3, a eheKTHBHA rozmiLa 4032 yAaxHyTor pazjoHa je 0,02mSv/god.,
Tabena 10.2.1.

10.2.2. JauuHe A03a rama 3pueHa oyuTaHe Gamma TRACER-om

Tabena 10.2.2. BpegHocv jaumHe flosa ramMa spayeta y Basayxy 6amCkux LieHTapa osor
peocHa

| JauvHa aose rama spayera y Ba_s.qyxy (nSv/h)

[Bp. | Jlokaumja | Cpea.BpeAHOCT | MinHMmMyM Makcumym

1 | CujapwHckabBamwa- | 122 100 146
XvApoGIoK

2 | CujapuHcka Batba- 145 123 179
MHXanaTopujym

'3 | BpamckabBatba- 165 | 140 198
XMApPOGoK

'4 | Pubapcka Gamba- 121 1103 148 o
xuapobriok

5 Mponom Baka 36 12 56
-6a3eH

MpucycTeo pagoHa y Basayxy npatv ofpefieHa jauvHa [o3e raMa spavera. VHTepsan
BPEQHOCTN jauMHe ramMa [0se 3paver-a KOju npaTvw pacnag pajoHa y BasgyXxy y
npocTopuju xugapobnoky Cujapuicke Bamwe je og 100 go 146nSv/h, crvka 10.2.2.1.
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Cmka 10.2.2.1. JausHa fo3e ramMa spavera y npocTopuju xugpobrioka Cneuujante
Bormmue CujapuHcka Bara (nSv/h)

5

MowTo ce y Tepanujcke CBPXe KOPMCTM MELLaBWHa TONNe M XNafHe BOAS, MyLUTakeM
TOMNMe BoAe y KaAy rnojavaea ce excxarauuja pajoHa us Boge, LITO ¢ youasa rnopacTom
jaunHe ramMa fose y Baapyxy. HakoH ogpelieHor BpeMeHa jauvHa [ose onaga [o ceoje

cpepte epeaHoOcTM 04 122nSv/h.

JaunHa Ao3e rama spauetba MMepeHa y uHxanatopujymy CwjapuHcke Bare umana je
wHTepean speAHocTM of 123nSv/h Ao 178nSv/h, crmka 10.2.2.2. JavuuHa rama [ose
spavera Yy vHXanaTopMjymMy uma pernaTMBHO YCTarbeHy BpSAHOCT, M3paxaBa Mane
BapujaLmje y 04HOCY Ha cpeftey BpegHOCT. MNMpomeHa BPeMEeHCKUX NMPUIMKA 1 nojauaHo
CTpyjarbe BeTpa YC/IOBWITO [ U onajare jaumHe 4036 spaver:a.
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Crvuka 10.2.2.2. Jauma Aose rama 3paueta y mHXanatopulyMy Cujapvmcke Bare
(nSv/h)

Y Bpaicko] BaiK UsMepeHa Aosa rama spaqera j@ y pacnoHy o 140nSv/h go
198nSv/h, Tabena 10.2.2. n crvka 10.2.2.3. MpruimkoM AofaBatsa TOMMe BOAE jaunHa rama
A03a 3payela Harfo pacrte Ao MakcuMarHe BpeAHOCTW, arum U 6p3o onaga Ha csera
120nSv/h. Pasnor je y Harnom ocrioSahay pagvoHyKuaa us Boge y sasayx.

Cruka 10.2.2.3. JaunHa Aose rama spauetsa y xuapobnoky Bparcke Gawe (nSv/h)
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MsmepeHa jauuHa ramMa [036 3payerba y Basayxy y npocTopuim xuapobnoka Pubapcke
Bawe je y wHTepsany of 103nSv/h go 148nSv/h, crmka 10.2.2.4. Ca crmKe ce MOXe
BUAGTM Ja jauvHa A036 3pauea WMa YCTasbeHy BpPeAHOCT, MOLITO BoAAa Y Kajama
XMAPOOGOKa CTaIHO LMpKYmLLe. Tako 1a C8 MOXe FOBOPUTU O KOHCTAHTHOM npucycyTBy
papuoHyknuaa y Basgyxy.
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Cruka 10.2.2.4, JausHa pose rama spaqera y xuapo6rioky CneumjanHe 6GonHuue
Pu6apcka Gawa (nSv/h)

Mponom Bawa co KapakTepulle jako HACKOM [auMHOM rama 03e 3payera, CpegH:e
BpegHoc™M of csera 36nSv/h, Tabena 10.2.2. OBako HUCKa BPOAHOCT €O W Morna
OYeKMBATH, MOLUTO je PaAoH Y BOAN NPUCYTaH Y jaKO MaUIoj KOHLIEHTPaLMjM.
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10.3.lllymagmjcKo-KonaoHMYK0-KOCOBCKU PpeoH

10.3.1. KoHueHTpaumje aKTHUBHOCTM pajoHa y BOAM M Basgyxy mMepeHe
AlphaGUARD mepHMM CHCTEMOM

Tabena 10.3.1. KoHYeHTpaLMja ak TMBHOCTV paoHa Y BOAU 1 Ba3AYXY NOSHATUX GaHCKNX

LieHTapa osor noapydja
[MecTo - Cov "Coorr 'E I'e, | EED |
(By/m’) (x10°By/m®) | x10” mSv/god) | (Bg/m®) | (mSv/ sod)
Bykosuuka Bamwa
napK 331+32 | 6+3 1,8 43+7 | 0,006
 Bara MopraTpenya [
XAZPOBIOK | 1023+116 | 16+2 4,9 5246 | 0,004
BoryToBauka bawa | | [ |
-GaseH 51 Si 45 8i 8 2,5 94i 10 0,06
HoBonasapcka -
Batba-6aseH 476+39 | 7+1 2,1 16+8 0,01 |
| Marapywka Bata |
.x“'qpoﬁnm( 769i 69 ].Zi 4 3,7 107i 9 0,06 |
| Nykoscka Batba | ' |
rejaep 905+84 | 14+2 43 2148 | 0,01
| Jowarmika Baia - i) o
recwa 617+57 | 10+1 3,06 44+4 | 0,006
Bprauka Bawa ' R
Kypluymmjcka ' - |
BaneGyucre 728+65 | 11+1 3,4 5£5 0002 |
Batba Baicka B | '
eowa 720+ 63 | 11+2 3,4 5146 0,009 |
' KnoxoT Bara I ] ] |
-3BOp 969+ 87 | 15+2 4,6 79¢9 | 0,05
I I
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Bykoauuxa Batba jo jeaHa 04 HAJKOMNNETHUMX 6BNHEOTYPUCTUHKMX LiBHTapa y Cpbujw.,
Ty ¢y HeWCLPNHY M3BOPM XJigaHe U TOIJ1e MuHeparnHe soge. Bykosuuka MwepanHa soga
CBPCTaBa €8 Y pPej] HajIoSHATUUX XNaHWX aNKarnHo-yribeHOKcemx Boaa.

MaTemaTvukim nyTem ogpelieHa kopurosaHa BpeAHOCT Coon, KOHLIGHTPALW|® aKTUBHOCTU
pajoHa y BOAY ca YecMe y CaMoM napky je 6x10°Bq/m3, Tabena 10.3.1. Kako ce Boga
KopucTv 3a nuhe uspauyyHaTta je roguuba edexTBHa Ac3a, E, KOjy CTaHOBHULITBO

NPUMM YCIIOA MHTeCTUje pafioHa U koja usHocu 1,8x10 mSv/god., Tabena 10.3.1.

KoHuleHTpauuja akTUBHOCTHM pagoHa y Basryxy, Cy y napky Bykosuike Bate kpefie ce y
miTepsasny of 7Bq/m’ go 43Bg/m’, a ogpefeHa roamikba egheKTMEHA eKBUBANeHTHA
Aosa ypaxHyTtor pagoHa, EED je 0,006mSv/god., Tabena 10.3.1. PacnoH kowueHTpaumje
aKTMBHOCTU pafoHa npejcTasrbeH je Ha crwiym 10.3.1.1.
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Crvka 10.3.1.1. KoHueHTpauuja axTvBHOCT™M pajoHa Y camoM Mapky BykoBuuke
Bawe(Bg/m?)

VicTpasimBarba Cy sanoyeTa 0TBapakeM CnasuHe LUTO je omoryhuno pagoHy Aa ‘HanycTu'
MyHeparHy Bogy. To Ce Ha CAMUM yoyapa Kao MakcumaniHa BpefHoCT, 43Bq/m3 Aa 6u
HaKOH Tora ycneamo nag Ha MmuHyM. HakoH Tora KoHLeHTpaLmja pafoHa nokasyje mane
Bapujayuje BpeAHOCTH. HUCKY BpeAHOCT KOHLeHTPaLwmja pagoHa npatv u Mmana EED gosa
yAaxyTor pagoHa.
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TepeH Ha kome nexw Bama lopwsa Tpenua obunyje pasnMuUUTMM TWIORMMA
MeTaMOp(HUX CTeHa, KOjU CBOjUM CacTaBOM YTUYY HA PasHOBPCHOCT MYHEPANHMX BOAa.
Boga je Gorata karujymom, Kanuujymom, HaTpUjyMOM, Xnopom, Gapujymom, cpeGpom,
MaHraHoM, aryMMHMiyMOM, OfIOBOM, XPOMOM, HMKIIOM, 6aKapoM, CYMITOPOM, JMTHjyMOM,
yesujymoM, na otygha v ume 'Atomcka Batba'. Boge rnaBHUX TepMeasHUX ussopa cy Ha
OCHOBY KOMMNOHeHaTa Koje cajpke jyBermiHe, XuapoxkapboHaTHe, SeMHoankaHe ca
KOHCTaHTHOM TeMrepaTypoM U CAcTaBOM.

Y Taberm 10.3.1. Hanase ce v KoMLeHTPaUMja aKTUBHOCTY MPUCYTHOr pagoHa y soau, Cyy
HakoH 15 AaHa o AiaHa y30pKoBarba, U HeHa MaTeMaTiKK ofpelieHa BpeaHOCT, Ceor 04
16x10"Bq/m3. Opa BpefHOCT KOHLUSHTpaLUMje pagoHa y BOAW, MAHepasrHe Boge Game
cBpcTasa Yy rpyny cnabux (6narux) paguoakTueiux Boga. Foguwma edexTeHa Aosa
KOjy CTEHOBHWMILTBO NpyWM NyTeM iHrecTuje pagoua, E je 4,9x10°mSv/god.

KoHueHTpaumja aKTBHOCTY paZioHa y BasAyxy, W3MepeHa je y LeHTpY Gare, nopes came
YecMe Koja je KyNTHO MecTO OKylUbawa Benukor 6poja nocetvnaua. WHTepean

BpeAHOCTM je o 6Bq/m® o 24Bg/m®, crwmka 10.3.1.2.

Y kynatuny xwgpo6noka KOHLeHTpalmja aKTMBHOCTU pagona, C, KpeTana ce y pacrioHy
oA 6 go 52Bq/m3. Foamua echekTBHA eKBMBANSHTHA 403a YAaxHyTor pagoHa, EED je
0,004mSv/god., Tabena 10.3.1. V npocTopuju xuapoGrnoka KoHyeHTpaumja pafoHa je
HeWTO roeehaHa WTO Ce M OYEKMBATIC MOLITO €& PAACH Y H0j aKyMynmpa, a Aocriesa U
eKkcxanaLmjoM 13 BoAe U NpoAMpe criorka. Minak cy oe BpeAHOCTU KOHLEHTpaLMje Mane
Aa 61 ce rosopuio o sHavajHOM yTvLajy paZoHa Ha opraHusam.
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Cruka 10.3.1.2. KoHueHTpaLumja aKTMBHOCTM paoHa y Basayxy y ueHTpy Bawe Mopwa
Tpenua (Bg/m*)

i
H
i
H
H

TepeH Ha koMe riexu Boryrosauxa Bamwa je 0/ COpreHTVHMHE, KpeUibaKa U MarMaTeKnx
CTeHa. KoHTakTM uamelly cTeHa Cy TOKTOHCKMW, & TepMmasmi U3BopM uabujajy Ha MecTy
yKpLITaa pacesa Ha MarmM AybuHamMa go 23m. Y6paja ce y cnabo cyMnopoauTe 8oase,
O YeMy csBefouM KapaKTpucTwiaH mupuc. Borate ¢y jow u: xmgpokap6oHatvMma,
cynchatuma, okevauma reoxdia, cunuumMiyma v anymsujyma, HaTpujyma, MarHesvjyma u
Kanmjyma.

KoHueHTpaLMja akmeHocTM pagoHa Y 8ogW, Coor J© BpeaHoCTH Of 8x10°Bq/m3, Tabena
10.3.1. Nloguiiba echeKTMBHa [03a KOjy CTRHOBHWLLTBO NPMMM NyTeM MHrecTHje paaoHa, E
je 2,5x10°mSv/god. PagoH je y muHepanHoj Bogn Borytosauke Gawe npucyTaH y

Tparosuma.

KoHueHTpaumja aKTMBHOCTW pagoHa y Basgyxy Ha 6aseHy, y XoTerly, je Y uHTepsany of
10Bq/m3 Ao 943q/m3, cruka 10.3.1.3., a rogmua ecdekTBHa eKBMBaREHTHa A4O3a

yAaxHyTor pagoxa je 0,06mSv/god., WwTo ce moxe suget us Tabene 10.3.1.3.
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Crwxa 10.3.1.3. KoHyeHTpaumja akTMBHOCTH pagoHa y Basgyxy 6aseHa BoryTtopaqke
Bawe (Bg/m?)

KoHueHTpauvja akTMBHOCTM pafoHa Monako AOCTKEe MaKCUMallHy BpegHocT of
94Bqlm3 a 3aTVM o UCTOj 3aKOHMTOCTH U onaaa.

MuHeparte Boie HoBonasapcke Bane rno XeMjcKoMm cacTaBy Cy CyMITOPOBUTO KUCe e
XUNepTepMe, HaTpUjyM-XnAPOKapboHATHOM TUTIA, & KOje NMOTUHY U3 jeAUHCTBEeHe TepMarHe
KapcTHe nsgaH. Tonma MMHeparnta BoAa NposiackoM Kpoa epynTuBHe CTeHe y ByOuHY U
KpeTaHeM AYX pacefa focreBa Y KpegHe COAUMEHTS M Y NOBPLUMHCKOM 48Ty Mella ce
ca NoA3SeMHOM XJ1a4HOM BOZOM.

KoHUeHTpauuvja aKTMBHOCTU pagoHa Yy BOAM j© U3y3eTHO HUCKa 7x1033q/m3. YV Taberm
10.3.1. 10 je BpeaHOCT Ceor, HA OCHOBY KOj@ j@ oapeReHa ehekTMBHA 4038 pafoHa YHETOr

MHrecTMjOM Ha roguw-em HuBoy og 2,1x10mSv/god.

VisMepeHa KOHLeHTpaLmja aKTMBHOCTU pagoHa y Basayxy, C, Ha 6aseHy je makcmanHe
BpeAHoOCTU oA 16Bq/m3, civka 10.3.1.4., a rogmukba ePeKTUBHA eKBMBANeHTHa A03a

yAaxHyTor paaoHa je 0,01mSv/god., Tabena 10.3.1.
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Crmwvxa 10.3.1.4. KoHueHTpaumja aktMeHoCTM pagoHa y Basgyxy 6aseHa Hosonasapcke
Bae (Bg/m’)

Mwiepanta sopa Marapywxe Bawe jo Hajjaya cymnoposuta Bofa y Cpbuju.
TepmomvHapasHa Boga fonasu ca Benvkux Ay6uHa (oko 1000m), newe ce paceHoM
NyKoTUHOM namelly ByJ/IKaHCKMX CTeHa M CcTbke A0 AyOvHe 04 3m MUCNoj MoBpLMHe
Semrbe, ycref AyOMHCKMX TOPMUYKMX aKTUBHOCTW, MAe Haunasun Ha Crojese LUIbyHKa 1

Xymyca. Anu Hur ge He ustuja cama Ha NnoBpLUMHY U 3aTO CY M34AHM YCTBapW UCKONaHA 1
KarTupaiy GyHapu. Mpwnaga rpyny asikarHo KWCermX XWnepTepmM, cnabo cnaHux y
3aBMCHOCTU O MecTa eKcnoaTaumje.

KonueHTpaumja akmveHocTV pagora Y soam, Ceor jO 12x10‘Bq/m3, a Ha OCHOBY Koje je
npopadyHaTa U rogukba eeKTVBHa [0sa pajoHa YHeTor BOAOM Y OpraHuMsaM of
3,7x10°mSv/god., Tabena 10.3.1.

KoHueHTpaumja pagoHa y Basayxy, C, y KynaTtuny y xmapo6rioka y vHTepeany je o4 9 #o
107Bq/m3, crmka 10.3.1.5. WspauyyHaTa BpepHOCT edexTUBHE eKBMBANeHTHE Ao3e
yAaxHyTor pafoHa je Ha roguiliem Husoy 0.06mSv/god. BpeaHocT cy npeAcTaB-eHe y
Tabermn 10.3.1.
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Crmvka 10.3.1.5. KoHueHTpauuja akTuBHOCTY pagoHa y MaTapylukoj Barwu (Bq/m3)

it

INexoBuTa CcBOjCTBaA MMHEpanHux Boja Jlykobcke Barse ycnes npucycTsa Benmkor 6poja
pasmmiMTuX enemeHaTa ybpajajy je y pea Hajboratujux Garckux yeHTapa y Cpbujm.
MocetHa oarmka Bawe je nocrojae 24 mussopa MMHEPANHMX W3BOPa PasSIWMUTUX
TeMnepaTypa U XeMjckor cactasa. TepMarie Boae ¢9 Nnojabrbyjy Ha KOHTaKTY ca NPBoM

XWAPOreonoLIKom GapujepoM-rpaHiLIOM KpegHOr KoMnitexca 1 ceprieHTUHMHA. [MocTojame
KpeAHOr KOMIIeKca va yriory CrpoBOAHUKA ani 1 n3onaTopa TepMOMUMHeparHuX Boaa,
a ceprieHTVHUHM ynory Gapujepe. CBM OHW COYHKLMOHMLLY Kao Ay6OKM KONeKTopu
MiHepaiHux Bofa. [pucyTHe marMaTcke creHe cy Aob6pu npeHocuoLM TemnepaType w
Tako 3arpeBajy usfaHcke Boge.

KoHueHTpaLmja akTBHOCTU pajoHa y BoaM je mana. HbeHa KopuroeaHa BpegHoCT, Coor
M3HOCK 14x10Bq/m3. OppefeHa jo u roavmusa edekTvBHA [03a pajoHa YHeTOr y
opraHMsaM nyTeM BoAe Y BpeaHocTH oA 4,3x10°mSv/god., Tabena 10.3.1.

KoHyeHTpaLmja aKkTMBHOCTU paoHa MepeHa je ¥ Basgyxy u y xuapobnoky 1 Ko rejsspa.
KoHueHTpalmja aKTMBHOCTW pagoHa Y Basgyxy y xuapo6noky je y oncery of 9 Ao
1QBq/m3, ca roaukoM 8PeKTUBHOM ©KBMBAJIEHTHOM [O30M U3Y38THO HUCKOM O/ cBera

0.006mSv/god. KoHueHTpaLMja aKTBHOCTM pajioHa Y BasfyXy KOJ rejaepa je y pacrioHy
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oA BBq/m3 Ao 21Bq/m3, crmka 10.3.1.6. n y TaGenm 10.3.1. osHaueHa je kao C,. Moguua

eKBMBaleHTHa eheKTUBHa 4038 YAAXHYTOr pafioHa je y kog rejsepa 0,02mSv/god.
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Cruxa 10.3.1.6. KorileHTpaumja aKTMEHOCTM pajoHa y Basfyxy Kor rejaspa y JlyKosckoj
Baru (Bq/m®)

Jowanuuka Bawa Mma neT ussopa ca oburbem Bpene BoAe, Koju usbujajy w3
MyKOTUHCKNX U3faHa. Mnasn ussop je Hajrorumiu, TemnepaTtype 78,5°C u HajusgalHmj.
MuHepanHa soga Garbe cagpiw HajBuie HaTpujyma, Kanvjyma W Kanuujyma, Kac u
xugpokapGoHaTta, cyncara v xnopa. [Mpunaga rpynM afKanHuMX CYMMOpOBMTUX
XUrNepTepMu.

PagoH je y Boau npucyTaH y Mao] KOHUSHTpauuju o4 ceera 10x10°Bq/m3, Tabena 10.3.1.
Mana koHUeHTpauuja axTMBHOCTH pagoHa Y BOAM YCriosuhe 1 HACKY BpegHOCT FOAULLILE
ebexTVBHe 036 pajoHa YHeTOr UHrecTUjoM 04 3,06x10 mSv/god.

Y Taberm 10.3.1. pave cy BPeAHOCTM KOHLUSHTpaLMje @KTMBHOCTU pafgoHa MopeHe y
Basgyxy, C, koa dJecme, oncera of 4 Ao 44Bq/m3, K&80 N BpPOAHOCT roAvili:e

eKBMBasieHTHe echekTvBHe fo3e yaaxHyTor pagoHa, EED oa 0,006mSv/god.
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Bprauka Bana, Hajsehe v HajnoaHaTWje Garcko nevwnmwTe y Cpbuju, obunyje Tonmm
W XNagiM MYHEPasHWUM MsBopiMa 6OoraTiM NpypOLHAM MUHePanuMa, o KOjUX €8 HeKM
kopucTe sa GanHeonowKy Teparmjy. ‘Tonna soaa’ je jeavHM M3BOP Ha CBETY KOjU MMa
TeMmnepaTypy Jbyackor Tena, 36,5°C, a kopuctv ce 3a kynawe u ruhe. ViHreHsuTsHa
MarmMaTcka v ByrKaHcka aKkTMBHOCT YCNoBMNAa j@ CrioxeHy rpally TepeHa Ha KoMe e
Bpwauka Bawa. Ha caoM nyTy Ao usbujarsa Bozia ca coBoM HOCY €/IeMeHTe caapXaHe y
MarMaTckum CTeHama Kucerior u OasHor KapakTepa, M Ha NOBPLUMHY u3Gujajy Kpos
NykoTvHCKe usgaHe. Batby KapaxkTepuille LeCT NO3HATMX WM3BOpa, KOjU ce npema
XeMHjCKOM cacTaBy CBpCTaBajy y cnabo ankasme, yribeHoKuce/ie MuHeparnHe soge, a

KapakKTepuile UX U NpucyCcTBO CyMTiopa.

PajoH je y oBuM MyHeparnHuwv Bogama NPUCYTaH y TparoBuMa, HallTa yKasyje u jako
HUCKa KOHLIeHTpaLja aKTMBHOCTY pasioHa y Bogw, Co,rr 04 cBera 5x10°Bq/m3. MNoauwwa
echeKTUBHA 4038 KOjy CTaHOBHULLTBO NPUMM MyTeM MHrecTuje pagoHa je 1,5x10mSv/god.
Mogauu ce Hanase y Ta6erm 10.3.1.

KoHueHTpaLMja akTMBHOCTM pagoHa MepeHa y Basgyxy y LueHTpy Bprwauke Bae, kog
Pwckor uasopa je Bapwpana o4 5 o 33Bq/m3, a rogviiba yaaxHyTa eKeBvBaneHTHa

echeKTVBHa f03a pafoHa je 0,003mSv/god., Tabena 10.3.1.

Kypwymnujcxa Bamsa je nosHara v no nexoBUTOM 6n1aTy, 1 Mo USBOPUMA CYMMOPOBUTUX,
YITbBHOKMCOIMX, ankanHux, rsoxfeBUTMX NeKOBUTUX MuHepanHux Boga. OcuMm y
Tepanujcke cepxe, TepMOMMHOparHe BoAe KOPMCTe € M 3a Toramcukaumjy Gatekor
KoMriexca. barsa ce Hanasu Ha obofly BYNKaHOreHOr KOMIIBKCa rnnaHnie PajaH, rge je
ycnea AyroTpajie ByNKaHCKe AKTMBHOCTM AOowno je Ao  copMupara
XUApOrecTepManH1X MUHepana: Keapua, 6aputa, KanuuTa, mivpa, NAMoHWTa, onana w1
mapkacuTa. lNocTojare paceaHnx soHa ykasyje Aa Cy Ce XMApPOreoTepMarHu dnyuam
KpeTarm Ka MoBplWHW, rae nabujajy Kpos nykotuHe. TepManHe Boje, Koje Ha CaMvM
M3BOPMLITVMA MMajy TemriepaTypy U Bo 66°C y cebu capapxe sogomkcyndug. 36or
CIMMHOCTW Yy XeMHUjCKOM cacTaBy XnagHux W Tonimx Boga Hamehe ce 3aKibyyak o
jeAVHCTBEHOM MaTUMHOM MSZaHY, K&Oo A& cy NocreAutia npuMapHe akymynaumje soge.
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TemnepaTypa TepManHe Boje nsfaHa je 6una 60°C. KoHUeHTpaumja aKTMBHOCTY pajioHa,
Coorr Y TOPMEIHOj BOAM OBOr MsAaHa Mana, 11x10°Bq/m’. Onpehena rognwisa eexTvaHa

A03a pafoHa YReTor BOAOM y opraHusaM je 3,4x10mSv/god., Ta6ena 10.3.1.

KoHUeHTpaLmja aKTVBHOCTU pajoHa y Basfyxy Ha CamMoM WSAaHy TepMarHe Boge Y
yeHTpy Kyputymnujcke Bawe Bapvpana je of MMHUMAnHe BPOAHOCTU Of 5Bq/m3 Ao
makcmaniux 15Bg/m’, a wspauyHaTa eksuBaneHTHa A0sa yAaxHyTor pajoHa Ha

roguwiem HMBoY je 0,002mSv/god., Tabena 10.3.1.

Ha cesepy Kocosa u MeToxuje Hanasu ce Barba Barbcka, 6oraTta MssopyMa Tomnne
MuHepanHe Bo4e. MsgaHu us Kojux sofa usbuja 13 semMrbe HakoH npotujarsa Kpos CTeHe

yrniasHOM MarMaTcKor Nopeka Cy MyKOTUHCKM 1 YT STEBHOM KarrupaHu. Maga ce jow ysek
Ha HEKUM MECTUMA MOXXE BUeTH KaKo Tornsia Boga HecMeTaHo nsbuja us Tna. MuHepanHe
Boge bawcke npunajajy pegy HaTpujym-xugpokapboHaTHMX Boga, ca nosehaHoM
KoHUeHTpaLMjom asoTa. Batba Bamcka je cafja MHOrO NosHaTUja MO NPENeNoM CPFICKOM
maHacTupy Bawcka us XIII seka Hero no NeKOBMTOCTY MUHEPaTHUX BOAA.

KopurosaHa BpefgHOCT KOHUSHTPauMje pafjoHa Y3opKoBaHe MwHepanHe Boge ca
MMNpOBMW3OBaHE YecMe Yy caMoM LUeHTpy Oawe, Coor je 11x10"Bq/m3. Mowto je
CTEHOBHMLLTBO KOpUCTU 3a nuhe ogpefleHa roguwiba eeKTUBHA A03a NMpWMrbeHa

nyTeM uHrecTuje pagoHa je 3,4uSv/god., Tabena 10.3.1.

Y UeHTPY, nopeg came 4YecmMe U3 Koje usGuja MuHeparHa BOAAQ, WSMEpeHa je
KOHLeHTpaLumia aKTMBHOCTH pafioHa y Basayxy, C,. Mocmatpajyhu gobujeHy speaHocT,

on 51Bq/m3, Mo ce pehu a je 3aCTyrULeHOCT pafoHa y Basgyxy OBOr nogpy|ja ucriog
HopMarHux BpegHOCTH, a UsMepeHa eheKTUBHA OKBMBANEeHTHA [03a YAAXHYTOr pagoHa
Ha rogumiitemM Husoy je 0,009mSv/god., WTo je gaTo y Taberm 10.3.1.

KnokoTt Bama ce Hanasu Ha jyry Cp6uje, y KOCMeTCKO]j onwTvHn Butwia. TepMarnHe
BoAe KnokoT Bare ce Mory cBpcTaTi Y rpyny HaTpujyM-XngapokapBoHaTHuX Boga, a no
racHoM cacTaBy Npunazajy rpynu yrieHAMOKCOHAX Boga.

WamepeHe KOHLGHTpaLmMjé aKTUBHOCTM pajoHa Y MUHePanHoj BOAM Koja ce KopucTy 3a
nuhe rnokasyjy Aa je sacTyrubeH y ogpefjeHm KonvmunHa, 15x103Bq/m3, a uspadyHarTa je u

118



roguuiba echexTvBHa A0sa NPMMbeHa MyTeM WHrecTvje pagoHa, E u usHocu 4,6x107°
mSv/god. BpeaHocv ce Hanase y Taberm 10.3.1.

KoHueHTpaLmja aKTWBHOCTY pagoHa y BaszlyXy MepeHa je y ABOPULLTY nopofuuHe Kyhe
Koja noceayje usnaHe xnagxe, 19°C, u Tonne soge, 27°C. BpegHoct Cy je y wHTepsany
oq 9 Ao TQBq/ma, 8 yAaxHyTa eKBMBafieHTHa f0sa Ha roAviiseM HMBOY je

0,005mSv/god., Tabena 10.3.1.

10.3.2. JauuHe fjo3a rama 3payersa ountaHe Gamma TRACER-om

JauiHa [osa raMa apaqerba MepeHa je UCTOBPeMEHO Kafia U KOHUeHTpaLmja aKTUBHOCTH
pagoHa y Basfyxy 1 fJobujeHe BpegHOCTU Cy cucTeMaTisoBaHe y Taberm 10.3.2.

Ta6ena 10.3.2. BpegHocTy jauuHe fo3a rama spavera y Basgyxy 6arCKuX LieHTapa oBor

pecHa

JaunHa fose rama spayetba y Basgyxy (nSv/h)

'Bp. [ llokawmja ‘Cpen.BpeaHOCT | Muramym | MakcumyM |
1 BykoBuuka barwa-apk 131 115 165 :
2 Bawa "optha Tpenua-xugpobriok | 130 100 | 185
3 Boryrosauka Bata-6aseH 135 93 190
4 Hosonasapcka bawa-6a3eH 133 132 135

'5 MapaTywka Bama-xuapo6bnok | 140 110 180 |
6 FNyxoBcka Bawsa-rejasp 95 85 110
7 Jowarmuka Batba-uecma 64 45 |80
8 | Bproauka Garwa-Pumckunasop | 48 - - o
9 Kypwymmmicka Gawa-6ywotwHa |22 | -- [
10 | Bawa Bamcka-yecma KT | - B _i
11 Knokot Bawa-ussop 85 -- | = |
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BpegHocTu jaumHe nosa rama spauetsa y napky Byxosuuxe Bane, MepeHe Kpaj Yecme
ce kpehy y uHTepsasty of muHumaniux 15nSv/h fo makcmanmmx 165nSv/h. VHrepean
O4MTaHUX BPEAHOCTU AaT je Ha crvum 10.3.2.1. Ca crvke ce MOXe YOMMTU A& PacrioH
BPOAHOCTU HHj@ BEJSK.
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Crwka 10.3.2.1. JaunHa fose rama spayetba y napky Bykosuuke Bawe (nSv/h)

Mepetba jauuHe f03e rama spaueisa y Kynatuny xoapobnoka Bare Fopisa Tpeva cy
sanodeTa npe nyluTakba BoAe Y Kage, ca noveTHoM spegHotuhy on 100nSv/h. Omvuarmem
Boge nosehaBa je KOHUeHTpaumja paavoHyKimaa Y Basayxy Koy ekcxanmpajy us ke,
TaKo Aa jauMHa fo3e rama spadetba JOCTWKe CBOoj Makcymym o 185nSv/h.

BoryroBauky Baiwy KapakTepuLue jaunHa fo3e rama spaveiba y uHTepsany og 93nSv/h
Ao 190nSv/h, Tabena 10.3.2. Bawy KapakTepulle HeLUTO BULA [03a ama spavera y
oAHocy Ha Apyre 6are OBOr peoHa, arv je U HheHa BPegHOCT Y rpaHLama HopManHux
BPBAHOCTH.
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Hoeonasapcka Bamsa je 6arsa ca yjegHaveHOM BpegHoLWRy jawHe rama gose spavuetba,
y pacriony of, 132nSv/h go 183nSv/h, crvka 10.3.2.2.

i Ty AL
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Crvka 10.3.2.2. JaunHa 1036 rama spauer-a Ha 6aseHy Hosonasapcke Bawe (nSv/h)

fleo y KoMe ce Hanasu 6aseH ce cnabo NpoBeTpaBa i Tako 4a KOHCTaHTHa UcTapaBaka
u3 Bofle ycnoerbapajy sacuheHoCT Basayxa pagvoHyKmauMa.

JauuHa rama fo3e spaveisa mepeHa y Marapywko] Bawm je y pacnoHy BpegHocT™™ of
110 ao 180nSv/h, Tabena 10.3.2. Mo jausHu fo3e rama 3padetba Npunaga rpyrin 6awa ca

USpaXkeHMjOM 4O30M 3padei-a.,

BpegHocTu jaumHe rama gose spauera usmepeHe y UeHTPY JlykoBcke Bame maso
ocLpnyjy oko cpegie BpeaHocv of 95nSv/h, wTo nokasyje crivka 10.3.2.3.
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Cnuka 10.3.2.3. JaunHa 4ose rama spayetba Ko rejsepa y Jlykosckoj Batu (nSv/h)

Y JowaHnuko] BakM nsMepeHa jauma rama Aose spauea je y MHTepBany speaHOCTV

oA 45 no 80nSv/h, wro je gaTo y Taberm 10.3.2.

BpeaHOCT jauMHe rama fo0se spavewa usmepeHa y Bpwauxo] Bamwu, kog Pvmckor
n3Bopa y caMoOM LIeHTPY je Hiucka u usHocu 48nSv/h.,

Y Kypuwymnujcko] Bisu BeoMa Maiy BpeAHOCT KOHLeHTpaumnje paoHa, o 15Bq/m3 -
Tabena 10.3.1., npaTi BpegHOCT jauMHe rama A03e 3pavera o4 ceera 22nSv/h,, Tabera
10.3.2.

baia BamcKa ce KapakTepulle BpeaHolwhy jaunHe rama 4o3e spadeiba og 90nSv/h, a
Knoxot Bama cpefiiom spegHowhy og 85nSv/h., Tabena 10.3.2. Baw-e cnagajy y pea

Oatba ca HICKOM ja4MHOM rama 036 3padeHsa.
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10.4. CratucTuyKa aHanu3a excrepMMeHTaNHMX pe3ynrara

OcHoBHM napameTpy KO ce W3 U3pavyHaTUX KOHLSHTpauuja aKTMBHOCTW pajoHa
Aobujajy cy: makcumanHa u MMHMMarHa BPeAHOCT, Kao U CPeAH-a apMTMeTUYKA CpeaunHa.
arboM CcTaTUCTUMKOM aHanMsoM AeuHMCaHM CY W NapameTpyu Nnor HOPMAsHe
pacrogene: reomeTpuicka cpemuMHa, cTaHgapgHa pAesvjauMjia W reoMeTpujcka
CTaHAapAHa fesujauMia, Kao U NoKnanawe ¢a nocTojefioM JIor HOpMarHOM PacrioferioM.
Vctpaxamearsem je o6yxsaheHo 18 Garcxux LeHTapa y Cpouiu. Bawe cy noferseHe y Tpu
PecHa, nNpeMa reoslolKOj CTPYKTYPU Tna Ha Kome Ce Hanase, OCHOBHW CTATUCTUMKW
napameTpM Koj# KapaKTepuwy AobujeHe BPefHOCTU cymvpaHu cy y Tabenama; 10.4.1.-
peoH Kapnarto-GankaHouga, 10.4.2.-peoH Cpnckor Kpucranacrtor jesepa u 10.4.3.-
LLlyMa AnjcKO-KONaoHMMKO-KOCOBCKM POOH.

Tabena 10.4.1. OcHoBHE CTATUCTVMKE BPEAHOCTU KOHLIGHTPaUMje NPUCYTHOr pazoHa y
BOAW W BasAyxy y 6amama peoHa Kapriato-6ankaHouga

| KapaKTepucTU4He BpagHOCTH | Cuy Coor 109 TC, |
Bpoj Mepetba |4 4 7 |

' ApUTMeTWHKA cpeguHa (Bg/m) 14498 683 | 385
Makcumym (Bg/m ) 9769 149 | 1446 4‘
MvHiamym (Bg/m™) 817 | 13 '21—|

Tabena 10.4.2. OcHosHe CTATUCTUMKE BPOAHOCTU KOHLIBHTPALM|® NPUCYTHOr pagoHa y
BOAK 1 BasAyxy y Gamama peoHa Cpnckor KpuctanacTtor jeaspa

| KapaKTepucTvuHe BpeaHOCTH Cov | Coor x109) |Gy
Bpojmeperwa I 7 ' 5 ‘
' ApUTMeTUIKA CpeanHa (Bg/m") 652 (145 |59 _|
Makcwym (Bg/m ) 1343 |21 88 '
Masmym Bofm) T %
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Tabena 10.4.3. OcHOBHE CTATUCTUYK® BPEAHOCTW KOHLEBHTPaLMje NPUCYTHOr pajoHa Y
BOAV 1 BasRyXy y barama LLyma aujcko-KonaoHMIKo-KOCOBCKM peoHa

| KapaxkTepucTudHe BpegHOCT™M [ Cw | Ceer x10) [ Cy
Bpoj mepetba 11 1 1
AptMeTHiKa cpeamHa (Bg/m') 670 10,5 51
‘Maxcwiym (Bg/m”) 11023 |16 107
| Mamym (Bg/m ) 308 |5 15

C'obavpom fla cy ucnuUTMBal-a BpLUeHa Ha Marnom Gpojy nokauuja, cTatvdKu obpafierm
napameTpit Koju AehMHULLY JIor HOPMASTHY pacroZjerly 3a ¢Ba TPW pecHa CYMMpaHu Cy Y
Taberm 10.4.4. MyvepanHa Bofa y KOjoj Ce ouMTaBana KOHLSHTPauMja aKTUBHOCTW
MPUCYTHOr paZloHa Y30pKoBaHa je Ha 19 MepHUX MecTa, Ha ABe nokauuje y Hulkoj Barbi.
KoHLieHTpauuja aKTMBHOCTV pagoHa y Basayxy npaheHa y Huwkoj Bawu Ha 4 MepHa
MecTta, y Coko Batu Ha 2 nokaumje U y CujapuHckoj Baru Ha 2 riokauuje, Tako ga je
YKYTHO Ha 23 nokauuje npaheHa KoHLeHTpaLwja NpucyTHOr paacHa Y Basayxy.

10.4.4. KapaxkTepUcTvyHe CTaTUCTVMKE BPeAHOCTY KOHLIeHTpaumje npucyTHOr pagoHa y

BOAX M Basfyxy y 6atbama Cpbuje

KapaxkTepucTuuHe BpeHOCTH Cw | Ceor x10) [C, |
' Bpoj Mepetsa - 19 |19 23
 ApurmeTviia cpegvma (Bg/m ) 11523 [2347 | 1539
 Cranpapare gesvjaumja (Bg/m’) 2400 [364 | 305

Makcimym (Bg/m ) 9769 [149 1446 |
 Muumaym (Bg/m”) - 308 |5 15
‘Mepmjara 4’W 13 |65

Moknanake ca nor HopManHom pacriogenoM | 0,01 ,01 | 0 01 0,45

| Tex eomeTpujcka cpeauHa (Bg/m™) 1087 | 17,46 85,06

leomeTpuickacTanaapha peevaMia 2,876 2,767 3,514 |

Pesyntaty AJoGujeHn CTATUCTUUKOM aHarMsoMm mnokasyly JAa ce KoHueHTpaumje
8KTVUBHOCTH PafoHa Y MHepanHoj BoAU 1 Basayxy UCNUTVBaHAX Gaksa Haslase y OKBUpY
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HOPMa/MVX MpofmMcaHmMX BpeAHOCTH, ca usyseTKOM Hwuke Bawe Koja ce no
KOHUeHTpaLMju pagoHa y BOAW W BasfyXy CBpCTaBa y rpyny Gamba pajoHCKMX
MyHepanHMx soga: 149x1 0“Bq/m3 " 14-46Bq/m3, pecnexTuBHo.

Takolje cy 4 3a ouMTaHe BPeAHOCTY jauMHe rama [03e Spauca y OBUM GamCKM

LieHTpMa U3paqyHaT OCHOBHW CTATUCTUMKM NapamMeTpu U NPeAcTaBLeHM v Tabenama:
10.4.5.-peoH KapnaTto-6ankaHouaa, 10.4.6.-peoH Cpnckor Kpuctanacror jesepa u 10.4.7 .-

LLiyma AujCKO-KONaoHWHKO-KOCOBCKM PEOH.

Tabena 10.4.5. OcHosHe cTaTMCTUHK® BPEAHOCTM jauMHe raMa A[O3© spavera Y
UCTMTHBaHM Gat-CKMM LiIeHTpUMa peoHa KapnaTo-6ankaHouaa

KapakTepuctuiHe BpeAHOCTH o | Jaunma fose rama spaviewa
Bpoj Mepera 14 |l
ApuTMeTwuka cpesuHa (nSv/k) | 152
Makcumym (nSv/h) 382
' MubamyM (nSv/h) 49 ]
L = — |

TaGena 10.4.6. OcHoBHe CTATMCTMYK® BPOAHOCTM jauMHe rama J03e spavdetba y
MenuTHBaHUM GaCknm LiIsHTpMMa peoHa Cprickor Kpuctanacror jesepa

| KapakTepucTu4He BPeHOCTH | Jawma goserama spaversa |
Bpoj Mepeisa B s |
ApuTMeTUHKa cpeavHa (nSv/h) 118
Maxcamym (aSv/h) ‘ 198 g
Mavmaym (aSvh) 0000 | 12 ]

Tabena 10.4.7. OcHOBHe CTATUCTUYKe BPEAHOCTW jaUMHe rama Zose 3paysta Yy
ucrmMTMBaHUM GaHCKiMM LieHTpIMa LLiyma apjcko-KonaoHUMKO-KOCOBCKM peoHa
| KapaxkTepvcTiHe BpegHoCTH | Jaumra fose rama spaversa |

‘BpojMepera - Lu

' ADATMBTNKA cpem ...l o8 ‘
Makcumym (nSv/h) | 190

Murmym (nSv/h) - | 2 B
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Ta6ena 10.4.8. cagpu OCHOBHe CTATUCTUMKE MNapameTpe BesaHe 3a jauMHy [ose rama
3pavera y Gawama Cpbuje koje cy 6une npegmeT UcTpaiaBara. Jauma [ose rama
apayeiba npaheHa je Ha yKynHo 30 nokauuja, oa Tora Ha 12 mepHux mecTa y Hulkoj Bariu

1 ABa y CujapvHckoj Bakbu.

Tabena 10.4.8. KapakTepcTuiHe CTaTUCTUMK® BPEAHOCTH jaUMHe rama 4036 3payetba Y
ncruTvBaHM Sarckim LieHTpUMa Cpbuje

KapakTepuctviHe BpegHOCTH JaunHa go3e rama spaverka |
Bpoj Mepera ) o 30 ]
AputmeTiuka cpeguHa (nSv/h) 126
Makcumym (nSv/h) 382
Mutimym (nSv/h) 12

. |

Y rpanHmiama HOpMaTHX BPeZHOCTY Ha/la3e ce U jauMHe [4osa rama spayeta. Makcumym
oA 382nSv/h, ountaH je y Huwkoj BawbK KOjy M KapakTepuile nojayaHo MpUCYCTBO

pajfoHa. Uspaauto HUCKY RO3Y 3pader-a uMa ponom Baika, ceera 12nSv/h.

Y okBupy oBMX UCTpaXaBaka npaheHa jo M KOHUeHTpaipmja pafoHa y Basgyxy y
3aTBOPEHWM NMPOCcTOpUjaMa, ¥ nopoanuHuM Kyhama y Huwkoj u Coko Bakk, Ha yKynHo 11
MecTa. CTaTMCTUUKa aHa/msa OKCMOPUMEHTANHWX pesynTaTta Wanarawa pafioHy y
nopoawiHiM Kyhama npeacrasrbeHa je y Tabenm 10.4.9.

Tabena 10.4.9. KapakTepMCTUIHE CTATUCTAMKS BPeAHOCTI KOHLIOHTPAaLM|e NPUCY THOT

pajioHa y Basfyxy y Kyhama

KapakTepucTviHe BpegHOCTH |
Bpoj mepera 11 |
AputmeTnuka cpeauHa (Bq/m ) 60
CrangapaHa aesvjaumia (Bg/m ) 19,1
‘Makcumym (Bg/m ™) 89

| Mutiamym (Bg/m ) 37
MoKnanatbe ¢a for HOPMATHOM PACTIOABIOM 10,99 ]
}W‘rpu_jcxa cpegwHa (Bg/m ) 58

|' T'eomeTpujcKa cTaHAapAHa Aesvjayuja | 1,43
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3AKIbYYAK

Y Tesu Cy NpuKasaHn pesyNTTaT WCTPaXMBAaILa KOHUEHTPaLMje aKTUBHOCTY pajoHa Y
BOAW M Basayxy BehuHe nosHaTux Gamckux LeHTapa Cptuje. Y ogpehersm cryyajesuma
MpoyyasaHo je U MPUCYCTBO pajoHa Yy MopoHAM Kyhama y HenocpeaHoj GrmsmHm
TepMastmx wuasopa (nokammreT Huwke Bawe, Coko Bawe). Wctpaxmparma ce
KOHLISHTPHLLY Ha 03pauMBat-e OpraHuaMa PagoHOM U HeroBiM NOTOMLIMMA CAADKAHAM Y
MYHeparHuM Bofama, ca NoceGHM aKUeHToM Ha Boge y 6a3eHuMa 3a Kynawe, Kao u
Kagama v Kynatwmma sSa uHxanauvjy, rge ce Hajpehe ospaussarme jaBrba Kao
nocnepula yawcara pafioHa, Koju y Be/MKUM KOHLEHTpaLmMjama MoXe usasBaTty pak
nnyha. PagoH, je 'akpachobux’ - paguje 6m 640 y Basfyxy Hero y Boam, 1 Tume nosehasa
CBOjy KOHLeHTpauujy y teMmy. 3aTo W MpejcTaerba HajBadkHUiM MIBOP KPaTKOTpajHOr
ospavusaiba OpraHvaMa TOKoM OopaBka y saTBOpeHuM npocTopyma. MelyTuM, pagoH
YHeT yHrecTMjoM uMa noryGHmiu yTuuaj Ha opraHusam of pafoHa YHeTOr uHXanaLmjoM.
WHxasmparu pafoH, AervmuHo ce usballyje us opraHuaMa UsaucajeM, AOK pajoH yHeT
MHreCTMjOM  VMOTIYHOCTM OCTaje Yy opraHmsmy M spaqW. Tako ga, pafjoH YHeceH y
opraHu3am Ha oBaj HauvH uma Behi yTuLaj Hero nHxarmpaHm ocnotolenn pagoH u3 ucte
BoAe. flosa o3paumBak-a OpraHuaMa paanoHyKImMauMa YHeTUX BOAOM 3a nuhe 3aBucK of
HsMXOBO KOMMUYMHE Y BOAU, METAG0NM3MA M KMHBTUKS Y OpPraHusMy.

C Apyre cTpaHe, /le4sibe PaZOHOM je jeAHa oA HajcTapuiux Tepanmja Kojom Cy ce Jeyan
KOPMCTW/I W KOJOM Ce U AaHAC KOPUCTS, MOLLITO NPUPOAHM JTOKOBUTH MIBOPI KOjW cagpie
PaanoaKkTMBHM rac pajoH u kpatkoxueehe u gyroxmeehe npodykTe pacnaga, vmajy

MHTEeHSMBaH YTWLaj Ha Jby.ACKe opraHe.
Meperba KOHUEHTpaumje aKTMBHOCTW pajioHa Y BOAM U Basgyxy BpLieHa cy nomohy

AlphaGUARD-a, ume ¢ Ha 6p3 1 [0y3/8H HauH MepU KOHLeHTpaLmja pagoHa i TaKo
ynosHaje cTpykTypa TepeHa. Kako ¢e KOHUeHTpaLuja aKTUBHOCTM pafoHa ¥ BOAW Huje
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MOF /18 O4PeAVTH Ha CaMOM MECTY Y30pKOBatha, spadyHaBana ce KOpeKLMja aKTMBHOCTH
paaoHa no chopmyrm (9.1.2.3.).

3a yriopegHo npahewe jaumHe rama Ao3e spavera KopuwheH je Gamma TRACER.
Ypehaj omoryhyje mHaMpeKTHO npahere KOHUeHTpaLMje pajoHa MepeHeM y-3pavena

HOeroBUX NnoToMaKa.

3a Ayr BPeMeHCKM Nepnog, Kako 6u ce Grioke YnosHamno KpeTawe W ocuyunaumje v
KOHLGHTpaLuju paaoHa y Basayxy KopuliheHu cy uspct CR-39 Tpar geTexTopu.

ToxkoMm ucTpaxmsaka GpirbiBO cy ripafieHd MeTeopOnolkM NapaMeTp Ha MEepHUM
nokarmreTMMa, jep Cy O OGUTHM haKTOpM KOjM Cy MOTMM YyTMLATU Ha NpOMEHy
KOHUeHTpaiumje akTMBHOCTV pafoHa. loguwiee ecdexTMBHe fose pajoHa YHeTor
uHrecTvjuom (E) n wHxanaumjom (EED) ogefieHe cy no obpacyyma AaTum y rior nasrby 1.

Ha nogpydiy peoHa Kapnato-6ankaHouaa, Kkojer KapakTepulie NMpUcycTBO
METaMOPMHUX, MarMaTCKMX U COAMMAHTHUX Hacnara, MakCWManHo MPUCYCTBO pajoHa Y
BoAK youeHo je y Huwukoj Batbu. KoHueHTpaLmja aKTMBHOCTY pagcHa y BOAM Ha Noapyyly
Huuke Bamse jo y pacnoHy o 97x109Bq/m3, KOJMKO je perMcTpoBaHo y y30pKoBaHoj BOgW
y HenocpeAHOj 6rmMsuHM KanTaxs, A0 149x10"Bq/m3, KorMKa je KoHUeHTpauvja pagoHa y
BogM ca GaseHa xoTena. Tume ce mwHepanHe Bofe ose Gaie cepcTasajy y pea
PapoHckkx Boga. A HajHWKa KoHUeHTpaumja aKTUBHOCTU pasicHa Y BoAW 3abenemeHa je y
MuHeparnHoj Bogv amsurpagcke bBawe, of 13x10°Bq/m3. OppefieHa j@ u rogvwrka
epeKTVEHA 034 KOjy CTARHOBHULLTBO NPUMK YCNe UHrecTvie pagoHa, y pacnoHy og 3,9
A0 45,7x10°° mSv/god.

fobujeHn pesynTatv nokasyjy Aa KoHueHTpaUMja akTWBHOCTW pajoHa y Basgyxy
Bapupa, y OBOM peoHy, oa 13 o 1446 Bq/m3, ¥ tbeHa BPeAHOCT NPBEHCTBEHO 3aBUCH Of

nopekna soge W nokaumje wssopuwTa. Hajseha KoHUeHTpauMja pafoHa UsmepeHa je
ynpaso Ha GaseHy xoTena 'PafoH', W nokasaHo je ga OHA AVPEKTHO SaBUCK Of
excxanaumje pagoHa us TepMOMUHepanHiX BoZa. lMoBulLeHe BPEAHOCTU KOHLeHTPaLmje
8KTUBHOCTM pafoHa Yy Basgyxy MsMepeHe cy jow W y Coko Eau:u—126Bq/m3 [}
amsurpaackoj Earbu-152Bq/m3. Nopmuwa exeuBaneHTHa pgosa (EED) ygaxwyTor
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pagoHa, Koja fpaTM NpUcyTaH pafoH, je M OBOM PEOHY Umana wHTepean of 0,002-
weTtanmmwTe y Coko Bai, K0 0,5 mSv/god. -6aseH xoTena y Huwwkoj Garbu.

Beoma geTarbHo wcrmTuBarke nogpydja Huwke Bawe ykasano je v Ha BerwmKku ymuuaj
BOTPA HA KOHUGHTpauMjy pafioHa Yy Basgyxy: Mpu jaKko BETPOBMTOM BPEMEHy Yy
HernocpefHoj Grmanin kanTaxe 'Mano rpno’ usmepeHa je KOHLIeHTpaumja of csera

26Bq/m3. Betap jo csojuM cipyjaleM usHag MOBPLIMHE 36M/b® DPEAYKOBAO
KOHLieHTpaLMjy pagoHa y Basayxy.

WsmepeHe BpeAHOCTW jaunHe A03a rama 3paueka Hanase ce y A06poj Kopenaumjn ca
M3MepesHiM HMBOMMA NPUCYTHOr pajfoHa. 3HadajHe fose reMa spauewsa y Basgyxy
usmMepeHe cy y Huwkoj Bawn, Kojy kapakTepuiue uspasuTa KoHueHTpauuMja pajoHa y
BasAyxy. To ce notspguro Ha 6aseHy xotena 'PafoH', Kao M y TyHeny rae je KanTvpaHa
TepmoMuHeparHa so4a. isMepeHe jaunHe 4o3e rama spadersa 6une cy y oncery og 133-
382nSv/h. Mpu onmumanHoM papy GaseHa, KaZla HOM& MHTO3IMBHON BOHTUIMPEaH-A,
uamepeHe cy Hajgehe A03e, AOK CY Ca UHTE3MBHOM BSHTUNALMIOM T HUBOW onagamm. Huje
TOLUKO 3aKIby4iTW ia Cy HUBOW rama 3paveH-a y Kopenawuuju ca BOLOM Koja ce KOPUCTH Y
Gasety. [MosehaHe KoHUEHTPaLMje pafoHe YC/OBrLABAjY M NOjaYaHO KOHLIGHTPUCAH:E
Herosux Kparkoxwmsehux notomaka Bi-214 u Pb-214, unju rama spaum cy paneko
Hajpeha KOMNOHeHTAa y ypaHoBOM HM3y. OWMTO je 4a NOgseMHe MUHeparHe M
TOPMOMMHEPENHe BoAe Hullke Bakke Ha CBOM NyTy 0 MNOBPLUMHE HAMNA3e HAa MUHePaNHE
yecTuLe Koje canpxe paaujym. Ty ce Mpe ceera MUCIM Ha AOMPUHOC aKTUBHOCTU Koji
Aonasu of raca pajoHa “ZRn, AvpekTHor noTomka pagmiyma 2°Ra. Pasnosu cy y
PacTBOPILUBOCTA PafoHA Y BOAW, SaTVM H6HOM NPOSUPAaH:Y Y Mare ope PasHvX CTeHa U
3emM/bULLITa, HMXOBOM MCTMpaiy W pacTeBapaiy M AarbeM TPaHCTopTy W3 Tha Ha

NOBPLUMHY 36MIBe.

Y lasurpagckoj u Coxo Baii BpefHOCTH jauuHe rama 403 3paueka oarosapajy
nponucaHnM HopManHuM BpeaHocTuma: 131u 138nSv/h, pecnexkTmsHo.

KoHmuHyupaHo npahee KoHLieHTpaLmje pagoHa y TOKY jeAHe Nony-cesoHs 06aBrbeHo co

y Huwkoj n Coko Bate. UBpcTi Tpar AeTeKTopu Cy MOCTaB/beHd no NOpPOAWYHUM,
npusemtsim Kyhama y npoctopujama y kojuma ce nposogu Behu 6o fanHa. Ges o6aupa Ha
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BapujauMje Koje cy ce jaerbanie Ha penauwju swma-ponehe, Tonro-xnagHo y ofa
KBapTaria KOHUeHTpauuje cy tune y HUBOY 03BOSbEHUX BPegHOCTH,

Peor Cprickor kpucTanacTor jesepa KapakTepuile cria6a NPUCYTHOCT pajoHa Kako y
BOAW Tako ¥ y BasAyxy. Y BOAM Hajsmuy KoHueHTpauujy vma Pubapcka Barba of
21x10°Bg/m®, a HajHwka BpegHOCT oumTaHa je y Mponom Bawu caera 7x10°Bg/m’. V
Cujapwckoj Bamu usmepeHa je HajBuwa KoHUeHTpauMia pagjoHa y Basgyxy v
mwixanaTopuiymy- 88Bq/m’, najoka BpesHocT y Mponom Baru- 25Bg/m®. Onpelere
roaviie eeKTBHe [03e UHreCTUjoM YHeTor pagoHa WAy of MuHMManHux 2,1 Ao
makcumanHux 6,5x10°mSv/god., a YASXHYTOr pajoHa CY HMCKe W y PacnoHy Of
0,02mSv/god., y MponomBaru Ao 0,06mSv/god y CujapuHckoj Barsu.

WamepeHe BpeAHOCTM jaumHe rama [038 3pausta HANAse Ce Y OKBUPY MPOMMCAHUX
HOpMa HvX EPeJHOCTU: Hajseha f03a rama spaderha usMepeHa je Ha nogpyujy Bpamwcke

Baibe-198nSv/h, a HajHoka y Mponom Barsu-12nSv/Ah.,

Hajmaia KoHUeHTpaumMja pagoHa y Bogu y Garama Lllymagujcko-KonaoHM4Kkor peoHa
MaMepeHa je y Bptbauko] Bawu- 5x1 O’Bq/m3. a Hajeehy KoHLUeHTpauMy aKTMBHOCTM
panoHa nocefyje muHepanHa soga bawe Mopwa Tpenua- 16x103Bq/m3. OHako Hucke
BP&AHOCTW KOHLIEHTpaLmje pagoHa y BOAK npaTte 1 Mane edekTMBHe aose pajoHa Ha
rogull-em HUBOY yHeTor uHrectujom: 1,5 n 4,9x10°mSv/god, pecnektusHo. Y oBim
GarCKvM LIBHTPWMA PAZAOH jo NPUCYTaH Y MatiM KOHLISHTpaLMjaMa 1 Y Baazyxy. HajHvxy
KOHUEHTPaUMjy pafoHa MepHN CUCTeM je ounTao y Baagyxy y Kyplymnujckoj Bawm,
ceera 153q/m3, Hajeeha koHUeHTpaLmja pagoHa npucyTHa je y xuapoBroky Martapytuke
bake 1OTBq/m3. YonuwiTe, 6ak-e 0BOI PEOHA KapaKTepuLLy HUCKe KOHLieHTpauuje pagoHa
Wy Basgyxy, na cy 3aTo M rogvilibe eKBUBANeHTHE a(heKTMBHe 4036 YRaxHyTOr pagoHa
Hucke, oA 0,002 o 0,06mSv/god. Mana sacTymrbeHoCT pafioHa y Basgyxy nocnegwia
reonollke CTPYKTYpe TepeHa, anu W nosehaHe KoHUeHTpaumje cyndaTta M Apyrux
CYMIIOpHUX jeuH:61ba, Kao 1 KapGoHaTa Koju Aajy TELLKO pacTBOpPIbUBE COMM pagmjyMa.

Y cBUM GathCKWUM LIBHTPMMA OBOr peoHa jauuMHa fo3e ramMa spadeksa 6una je y rpaHugm
NponucaHuX, [0SBOSbEHMX BPEAHOCTU. TO €@ U MOrno OYeKuBaTy C'o63MpOM Ha Mane
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KOHUeHTpaumMje pajoHa y BoAM W Basgyxy. Hajhwka BpegHocT je ouuraHa y
Kypwiymnujcxoj Batbh, ceera 22 nSv/h, a Hajpuwa y Boryrosaukoj Bareu 190 nSv/h.

Oea ucrumBaiba 1 UCTpaDIMBakLA yTULaja pafoHa cy OF sHavaja Kako 3a NoceTUoLe u
nauujeHTe 6aHCKUX LOHTapA, TaKo U 38 CTPYYHO 0066 nocTojehnx 6amCckux LeHTapa.
UectpakmBara aKTMBHOCTU pajoHa cy HeonxogHa 3a npuMeHy ogpeheHux mepa y
crnyJajesyMa HUXOBOr NojavaHor NPUCYCTBA.

YKormiKo KOoHLeHTpauuje pagoHa HUCY anapMaHTHe, Kao LTO j@ TO Y NosHaTUM GaHcKiM
ueHTpuma v CpOuju, pasioH NpucyTaH y Basayxy Kynatuna xumapo6roka unu Ha 5a3eHMma
Co MOXe cMalmMTU pefloBHMM MpoBeTpaBakeM NpocTopMja, a pusMk of nobehaHe

uHXanawmje CTporo KOHTpONMcaHWwv SopaBkoM y HMa. [pasuiHOM M MHTOSVBHOM
aepayMjomM GaseHa u kajga HaNyHeHMX MWHEparHUM PajoHCKWM Bogama Moryhe je
YyMaHMTU HOeroBO MPUCYCTBO, @ W YMAHUTU PUSUK WU CTIpeuMTU nojaBe 060rbeHa
yCnosHeHa uHxanaiuujom 1 uHrecTujom noeehaHe KOfmMIMHe paoHa.
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Npwunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBY

Mothvicaun-a _ busrbana Byukosuh

6poj nHaekca

UsjaBrsyjem

[ia je AOKTOpCKa AvucepTaumja nog HacroBoM

WcTpaxnBarse KOHLeHTpaLmje akTUBHOCTW pafoHa y MUHepanium v
TepMomuHepanium Bogama Cpbuije

e pesynTaT COnCTBEHOr UCTpaXuUBaYKor paaa, ‘

e [a npeanoxexa aucepTaumja y UenuHW HYA y Aenosuma Huje Gruna npeanoxexa
3a pobujake GUNO Koje AUNMOME npemMa CTyAUjCKUM nporpamuma Apyrux
BMCOKOLLIKOICKWX YCTaHOBa,

e [la Cy pesynTaTv KOPeKTHO HaBEAEHN K
e [a HMCaM Kpwwno/na ayropcka rnpasa M KOPUCTUO MHTENeKTyanHy CBOjuHY
apyrux nuua.

MoTtnuc fokropaHaa

Y Kocosckoj Mutposuuy, _07.02.2023.roauke



Mpwnor 2.

W3jaBa 0 MICTOBETHOCTM LUTaMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paaa

Wme n npeanme aytopa Burbana Byukosuh

Bbpoj uHaekca

Cryawujckv nporpam Pusnka

Hacnos paga __/cTpaxuBame KOHLEHTPaLUuje akTUBHOCTU PaioHa Y MUHEPanHuM v
TepMoMuHepanHum Bogama Cpbuje

MeHTOp Mpod. ap Pepus Agposuh

lMoTnucanwu/a Burbaxa Byukosuh

M3jaBroyjem na je wramnaHa Bepavja MOr AOKTOPCKOr pafja UCTOBETHA ENEKTPOHCKO)
BEp3uju Kojy cam npegao/na 3a o6jasrbuBare Ha noptany [AururanHor
penosuTopujyma YHuBep3auteTa y [NpULITUHU, Ca MPUBPEMEHUM ceauliTeEM Y
Kocosckoj Mutposuum.

[lossorbaBam fa ce objaBe MOjU nNUYHU nofaum BesaHu 3a Aobujarke akagemckor
3Barba JOKTOpa Hayka, Kao WTO Cy uMe 1 npesvme, rognHa v MecTo pofjiera n aatym
onbpaHe paga.

OB/ nuuyHM nojaun Mory ce 06jaBuTM Ha MpexHum CcTpaHuuama aururanHe
6ubnuoTeke, y EneKTPOHCKOM Katanory u y nybnukaumjama YHusep3uTeTa Yy
MpUWTUHK, ca npuBpemMeHnm ceamtutem y Kocosckoj Mutposuum.

MoTnuc gokropaHaa

Qs

Y Kocosckoj Mutposuuum, _07.02.2023.rogmHe




Npwnor 3.

UsjaBa o kopuwherwy

Osnawhyjem YHusepautetcky 6ubnuoteky Aaa y [urutanHu  penosutopujym
YHusepsnteTta y MpuwTuHKu, ca npuBpemeHumM ceauwtem y Kocosckoj MutpoBuuu
yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTauujy nof Hacnosom:

NcTpaxuBarke KoHUeHTpauuje akTUBHOCTU paoHa Yy MUHEpanHnum v
TepMOMKHepanHum Bogama Cpbuje

Koja je Moje ayTopcCKo Aerno.

[vcepTauujy ca cBuM Npunosvuma npegao/na cam y enekTpoHckoM dopmary norogHoM
3a TpajHO apxmBupamne.

Mojy AOKTOPCKY AMCepTauujy noxpareHy y [urutaniu penosnutopujym YHusepsuteTta
y MpuwtHW ca npuepemeHum ceauwTem y Kocosckoj Mutposuuy Mory aa kopucTe
CBU Koju nowTyjy oapeabe cagpxaHe y opabpaHom Tuny nuueHue KpeatueHe
3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyuuo/na.

1. AyTopcTBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMepLMjanHo
@AyTopCTBo — HekomepuujanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpCTBO — HEKOMEpLMjanHo — AenuT nog UCTuM ycnoeuma
5. Aytopcteo — 6e3 npepaje -

6. AyTOpCTBO — AEnuUTU Nnog MCTUM YCNOBUMA

(MonuMo [ia 3a0KpYXuTe CamO jedHy Of LUEeCT MOoHyheHWX NuuUeHUM, KpaTak onuc
MUUEHUM aart je Ha nonefuHu nucta).

MoTnuc pokTopaHaa

@\\WMK
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1. AyTopcTBo - [lo3BOrbaBaTe yMHOXaBare, AUCTPUOYLMjy W jaBHO caoniTaBake
nena, v nNpepane, ako ce HaBefde UMe ayTopa Ha HaumH ogpeheH oa cTpaHe ayTopa
Uny JaBaoua NULEHLE, Yak 1 y komepuwjante cepxe. OBo je Hajcno6ogHuja of cBux
NULEHLN.

2. AyTOpCTBO — HekoMmepumjanHo. [losBorbasate ymHOXaBatbe, AUCTpUbyLmjy v jaBHoO
caonwiTaBare fena, v npepane, ako ce HaBee uMe ayTopa Ha HauuH oapefeH of
cTpaHe ayTopa unu aasaoua nuueHue. Oea nuueHUa He 403BOrbasa KoMepLujanHy
ynoTpeby pgena.

3. AyTopcTBO - HekomepumjanHo — 6es npepape. [o3BorbaBaTe yMHOXaBare,
ovcTpubyunjy 1 jaBHo caonwTaBake Aena, 6es npomeHa, npeobnukoBaka unu
ynoTpebe gena y CBOM feny, ako Ce HaBefe uMe ayTopa Ha HauuH oapeheH of
cTpaHe aytopa unu fasaoua nviedue. OBa nuueHua He [403BOrbaBa KomepumjanHy
yrnotpeby fena. Y odHOCy Ha CBe ocTane nvueHue, OBOM MLEHLIOM Cce OorpaHuyaea
Hajsehu o6um npasa kopuihera aena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepUMjanHO — AenuTM nop ucTum ycnoeuma. [lossorbasate
yMHOXaBare, AnCTpubyumjy v jaBHO caoniiTaBare Aena, u npepaje, ako ce Hasele
uMe ayTtopa Ha HauuH oppeheH o cTpaHe aytopa wnv AaBaoua fuueHUe ¥ ako ce
npepaga aucTpubympa MOA WCTOM WNKM CNMYHOM fMueHuoMm. OBa nuueHua He
[l03BOrbaBa Komepuujaniy ynotpeby aena v npepana.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [lo3sorbaBaTe yMHOXaBarbe, ANCTpUBYUMjy U jaBHO
caonwTaBare aena, 6e3 npomeHa, npeobnukosama unu ynotpebe aena y csom aeny,
ako ce Hasefle VMe ayTopa Ha HauuH oapeheH of CTpaHe ayTopa uim Jasaoua
nvueHue. OBa NuueHua [03sorbaea komepuujandy ynotpeby aena.

6. AyTOpCcTBO - AENUTM NOA WUCTWM ycnosuma. [lossorbasate yMHOXaBare,
AavcTpubyumjy v jaBHo caonwiTasake Aena, v npepage, ako ce Hasefe vMe aytopa Ha
HauMH oapeheH o cTpaHe ayTopa WnM Aasaoua nuUeHue WM ako ce npepaga
aucTpubympa noa WCTOM MMM CAMYHOM rmueHuom. Oea nuvueHua [03BO/basa
komepumjanHy ynotpeby gena v npepapa. CnuuHa je codyTBepckuM NuLeHuama,
OLHOCHO NLIEHLamMa OTBOPEHOT KOAA.
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