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Yeogna pasmatiparea

Op moueTka fiBajieceTOr BeKa JICIIO/bABAjy ce TeHAEHIMje yc-
MepeHe Ka peOopMM HacTaBe MaTeMaTVKe Y CPelIbUM, a 3aTUM Y
OCHOBHMM IIKonaMa. Ha IV nHTepHa1moHaTHOM KOHI'pecy MaTeMa-
tiyapa (ICM) oppxanom y Pumy 1908. rogmnue o6pasoBaHa je MH-
TepHaluoHanHa Komucuja (enrn. The International Commission on
Mathematical Instruction - ICMI) ca nuu/peM Ja HalpaBy yIIOpegHY
CTYAUjy IporpamMa ¥ MeToJja MaTeMaTU4IKOT 06pa3oBama y Cpelmoj
mkorm. Hemaukn marematnyap @. Knaju (E Klein) mocrao je men
npBy npescenHuK. C BpeMeHOM, KOMIUIEKCHOCT IIPOyYaBama Ma-
TEMAaTUMYKOT 00pa3oBama je pacia 1 BOAWIA 0 IMOTpebe 3a MyITH-
OVICUMIUIMHAPHUM IIpoydaBameM. 3aTo je 1969. romnHe Tafauimu
npencennuk ICMI-a X. ®@pojnenrtan (H. Freudenthal) opranmuso-
BAO IPBYU MHTEPHAL[MOHAIHY KOHIPeC MaTeMaTYKOr 00pa3oBama
(ICME) y JInony. IlocTynak y4ema MaTeMaTuKe I04Yeo je ny6ibe fja
ce npoydyaBa 60-1X TOfMHa IPOLUIOT BeKa. Y MHOIMM KpajeBMMa
CBETA PasBWIN CYy C€ HOBU IIPOjEKTU U jaBUJIe HOBE TeMe II0f] MMe-
HOM ,,HoBa maremarnka”. ¥ To BpeMe, HOBe TeMe, IIOIYT ,,leopuja
ckymopa” ¥ MaremaTnyka jI0TMKa’, 611e cy MOpa 1 3a y4eHUKe U
npepaBade. OpojreHTan je 3axTeBao Aa Te HOBe Caap)Kaje IMpaTu
U HOBa JUJIaKTVYKa paspaja Koja Ou JoBena 10 IpaBe AMAAKTUY-
ke TpaHcopmanyje Tux Tema. P. Tom je Ha koHrpecy nocsehenom
HacTaByM MaTeMaTuke, y Excerepy 1972. roguse, ToBOp1o NIpOTUB
IIpepaHMX TeHepaaM3anyja M OfBajama alCTpaKiMja off KOHKpeT-
HUX cajpxkaja. Of Tafia HAaIJIO pacTe MHTEpPeCOBalbe 32 KOTHUTVBHE
Ipoliece y HaCTaBI.



Y MHOIMM 3eM/baMa CBE€Ta CBaKa HOBA JIeLleHMja HajaB/bUBa-
/Ia je MKOJICKe pedopMe Koje Cy HOHee ¥ HOBe IMPUCTYIe HacTa-
BI MaTeMaruke. Vmak, umHu ce jja cy 6pojHe pedopme Hacrase
uMaze Mamu edeKaT Ha MOTMBALMjy ¥ 3a/J0OBO/CTBO Y4EHMKA IIPU
ydermy MaTeMaruke. 3amTo je To Tako? [la mm je To 360r Tora mTO
06pa3oBHY IPOMeHY 4ecTo Iokpehe mommMTiyka areHja Koja Hema
BpeMeHa 3a yueme U3 nperxogHux pedopmn? Jla i je To 360r Tora
HITO Ceé HEJJOBOJ/LHO PasyMejy IpoLecH IpeTBaparba UCTPaKMBamba
u3 o6macTy 06pazoBama y IMpakcy?

Kpearopn nmonmmtnke 06pa3oBama 3aXTeBajy a y CBaKoM oOpa-
30BHOM CHCTEMY IIOCTOjU KBaM(PUKOBaHU HACTABHYK; MCTPAXK1Ba-
411 MCIIUTY]y IPUPOAY M 3aXTeBe epuKacHe HaCcTaBe; POUTE/bI OUe-
Kyjy Jia MM Jielly y4e KOMIIeTeHTHM, OpyokHM 1 nocBehenn Hacra-
BHUIM. VIcTpakmuBama IOKa3yjy /ia, Kajia fielia jefHoM yhy y mkorne,
HAaCTaBHNUIM MMajy Behu yTuiaj Ha akaJieMCKU Pa3Boj yYeHNUKaA Off
6o kor pyror gakropa. Mehytum, y ncrpaxusamuma ce takohe
UCTUYe J]a Ce HACTAaBHUIIM M3Y3eTHO Pas3/MKYjy Y CBOjOj CIIOCOOHO-
CTH Jla TIOJICTAKHY aKaJleMCKM Pa3BOj yUYEHMKa.

Mo>xe ce BOIUTH paclipaBa O TOMe KOju je MaTeMaTU4KI Cafip-
’Kaj HajBOXHUjU 32 IOy4YaBarbe, IIPM YeMY je CYLUTMHCKM Ba>KHO
IIPAaBUIHO CTPYKTYypupame cafipkaja. Pedopme koje ce 3acHuBajy
Ha yBoDemy HOBIX TeMa U cafipXKaja, Kao U ,lIoMepamy  cafip)Kaja
u3 paspefa y paspep, Hehe MHOTO yTUIIaTy U Ha CYIITUHCKE Kapak-
TepUCTUKe ¥ KBanuTeT HactaBe. MehyTum, mely ncrpaxknpaunma
IIOCTOjM KOHCEH3YC fla IITa IOfi YYeHUIM yde, To Tpeba ma paze ca
pasymeBameM. PasymeBambe je mpecyiHO, jep ce I0jMOBM Hay4YeHU
ca pasyMeBameM MOTy (IeKCHMOMIHO KOPMCTHUTH, IPUIArOANUTH
HOBMM CHUTYyalyjaMa 1 6uTu fo6pa oCHOBaA 3a fajbe yuemwe. Behn-
Ha HaCTaBHMKA O peKsa fla Ke/lu Jja HBUXOBU YYEHUIM PasyMejy
MaTeMaTUKY U Jla 3allpaBO OHU IIPEJajy Ha Taj HA4MH JIa Pa3Bujajy
pasyMeBame yyeHuKa. MebhyTum, nutame je fa i cBu akTepn y o6-
pa3oBalby MMajy jaCHY U jeJHO3SHAYHY IIPEICTABY O TOME ILTA 3HAYU
YUUTHM MaTe€MATUKY Ca pa3syMeBaIbeM, a jOlll je YIUTHMje /la M CBU
MMajy jacHy UJiejy O TOME KaKO OPraHM30BaTU HACTaBYy Koja je yc-
MepeHa Ha pasBMjambe pasyMeBama. Pasmarpajyhm cymruHcke Ka-



paKTepUCTHKe HacTaBe MaTeMaTHKe Koje MOofip>KaBajy MaTeMaTUIKO
pasyMeBame YUeHMKa, Y 0BOj MOHOrpadujy Ipy>KaMo OKBUP YHY-
Tap Kojer HaCTaBHUIM MOTY [ja Pa3MMUIIbajy O COIICTBEHO] IIPaKCH
U TIOHOBO Pa3MICIe 1ITa 3Ha4M MO y49aBaTy 3a pasyMeBame. Hamry
uziejy passujamo kpo3s cnefeha nornasspa: Ilpupona MmareMaTykor
3HaMba YYEHUKA; AJITOPUTAMCKY Y HEaITOPUTAMCKM (KpeaTVBHM)
MIPUCTYT Y HACTaBU MaTeMaTMKe; 3Havaj I y/IoTa pelpe3eHTannja y
HacTaBU MaTeMaTuke; KoMyHukanmja Ha yacy matemaruke; Crpa-
Teruje pelllaBama TeKCTyaJHMX 3ajaraka; Kapakrepucrtuxe edu-
KacHe HacTaBe MaTeMaTHKe.

Y MoHorpadmju cy Ha KpUTMYKYM HauMH pa3MaTpaHa OpojHa
UCTPaKMBalba, BUXOBY Pe3y/ITaTy ¥ MMIUIMKalMje 1 oHyheHe Mo-
ryhHOCTU BUXOBe IPUMEHe Y TeOpPUj! U NPAKCU yderma M HacTaBe
MmareMatuke. IIpu Tome ce 3a oBy MoHOrpadujy He Moxke pehu ma
npefcTaB/ba 300pHUK OffabpaHMX pafoBa MayM HemTo camyHo. OHa
je pesynTar Tpy/ia ayTopa Jia ceé Ha cajp)Kaje IIOMEHYTUX KIbUTa U
pajoBa KpUTUYKY OCBPHE, 06jeqiHM UX 1 cucteMarusyje. [Ipobrem
OCMMII/baBalba U pa3Bljama KBalMTEeTHE HAcTaBe MaTeMaTlKe je
KOMIIZIEKCaH 1 crokeH. OBa MoHorpadmja Hije IMcaHa ca HaMepoM
Ia IpY>XI KOHAaYHe OTOBOpE Ha CBa MITamba II0OYeTHe HacTaBe.

MoHorpaduja je HaMemeHa Ipe CBera CTyAEHTUMaA Y4HU-
TE/bCKUX Y TIefJaroKyX (pakyaTeTa, HaCTAaBHULIMMA M MCTPAXKMBa-
4yMa 13 06IacTy MaTeMaTHMYKOr obpasoBama. Jako ce ocmamaMo
Ha CBOja HelocpefHa UCTpaKMBalba ca HAaCTaBHULIMMA U YIYEeHUIIN-
Ma OCHOBHUX IIKOJIa ¥ Ha Ofja0paHuM TeMaMa MaTeMaTuKe Ipei-
CTaB/baMO IIPUMepe U3 UCTPAXKUBaMA, IOCTOje OMUITY NPUHIUIIN
Koju 6U MO OUTU IIpYMeHeH) Ha JIpyTre y3pacHe TpyIie U Jjpyre
MareMaTn4ke TeMe. Hamre npumMepe u ayckycuje o0IMKOBam CMO
TAaKO JIa YMTAIAL] MOXKe Jla X KOPUCTY Y IIPaKCH IIpy 0Opajy pasyim-
YUTUX MaTeMaTUYKUX TeMa Kao ¥ 3a VICTpaKUBame U yHanpeheme
COIICTBEHe NpaKkce. PasmaTpane TeMe, JUCKyCHje U 3aK/by4dlyl HUCY
KOHa4yHM, Beh MOTY HOCTYXUTK Kao MOACTUIIAj 3a Aajba UCTPaXKM-
Bamba.

AyTop






1. IIpupoga maitiemaitiuuxoi
3HAA YHUEHUKA

Yueroe maiiemaitiuxe je unitiepecaniiian upovec, UyH yrusaroa,
uaxo he mHoiuma Suitiu iiewiko ga iosepyjy y wio.

P. Cxemii

Kaxko ce Mo>xe 00jacCHUTHM TO LITO HEKV Y4eHWUIIM ITOKa3yjy Aa
Cy CIIOCOOHU JIa IpMMeHe 3Hakbe Y HOBUM CUTYalLujaMa, HOK APYTH,
MAKO ,3Hajy aITOpPUTMe, HUCY CIIOCOOHM Jla PEKOHTEKCTYaIn3yjy
cBoje 3Hame? lllTa mprucupaBa MHOTE YUeHMKe Jja IPUOErHy MeMO-
pucamy MaTeMaTMYKMX IpaBuia u gepuuunmja? Ja u je campxaj
MareMaTyKe y3poK Ipo6jeMa WIM HaulH Ha KOjU je HaCTaBHMULIU
IIpefiajy YMHU [ja Y4eHUIY He pasyMejy IpeaMeT?

YecTo ce MOXKe YyTM 3aXTeB fla ydeHMIM Tpeba fa yde Mare-
MaTUKYy ca pasyMeBameM. MoyKe ce IIOCTaBUTU NUTambe Ja M CBU
y4eCHMIIM Y HACTaBHOM IIPOLeCY, POAUTEbY, UCTPAsKMBAYN U [IP., HA
VICTY HauVIH carjlefjaBajy oBaj 3axreB. IIpBu Mopen usrpahusama pa-
3yMeBaba, JUPEKTHO II0BE3aH Ca y4erbeM MaTeMaTHKe, IIPUIIICYje ce
OpUTaHCKOM IICMXOJIOry U MaTeMarndapy Pudappry Cxemrry (Skemp,
1976), koju je IpeyIOKIO [Ba jaCHO OfiBOjeHa TUIIA pasyMeBama —
UHCIUPYMEHTIATIHO I PeflauUoHO pasymesarve. VIHCTpyMeHTa/HO pa-
3yMeBame OHOCH ce Ha Kopuurhemwe MeMopucaHux npasuia (,Ipa-
Buma 6e3 pe3oHa”), IOK je PeIalMOHO pa3yMeBarbe OIMCAHO Kao
»3HATY U 1ITa Tpeba Jja ce ypaay u 3amro . [lof MHCTpyMeHTaTHUM
pasyMeBaibeM IOJpasyMeBa Ce 3Haibe IpaBIla U YMIbeHNLA U HbU-
XOBa IIPOCTa IpuMeHa. VIHCTpyMeHTa/IHO pasyMeBarbe IofipasyMeBa
MaHUITy/IALjy MaTeMaTN4KIM CUMOO/IVIMA y LIVJbY pelllaBarba Mare-
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MaTMYKOr IpobsieMa, anmm Cy T¥ CMMOO/IV OJBOjeHM Off II0jMOBa Koje
penpeseHTyjy. Pemanyono pasymeBame HacTaje Kajja y4eHMK yMme
BewTo fa H6apara mojMoBMMa KopyucTehn muxoBa cBojcTBa 1 Meby-
coOHe peranyje u cacToju ce y rpabemy II0jMOBHe CTPYKType — cXe-
Me. VIHCTpymMeHTanmHO cxBaheHa MaTeMaTuKa 4eCTO MOXe pe3y/nTH-
paTy TaYHMM OfTOBOPMMA Ha TECTY Ca jefHOCTABHYUM 3afjaliuMa. A
penmanyono cxpaheHa MareMaTuKa JIONPMHOCK Op)KeM afJalnTuparby
Ha HOBe 3ajlaTke. Pasnmmky m3meby nBa Tmma pasymepama CkeMn
objamrmaBa 1 Ha HEMAaTeMaTUYKOM IIPYMepY:

AKxo je Hexa 0coba IIpBYU IIyT y HEKOM Tpafly, OHa MOXKe 6p30
Hay4UTV HEKOJIVKO IOjelMHauYHNX IpaBana (of Mecta A 10 MecTa
B, on mecta B no mecta C). Ocoba ca cetoM GuUKCHpaHUX MIaHO-
Ba Moxke Hahu cBoOj myT of ofpebeHe rpyme cTapTHMX Tadaka Jj0
ozipebene rpyme nwpHMX Tayaka. KapakTepucTika jemHOr I/laHa
jecTe ja Ka>ke 0ocobu 1ITa Ia pajy y cBakoj ofpebenoj Taukn (ckpe-
HMM JIEBO KOJI LIPKBe, Ia JiecHO Kof momure nty.). Ocoba 3aBucu of
CIIo/ballliber Bol)CTBa 3a MpoHaIaKehe HaulHa Ja CTUTHE 0 L1/ba.
Axo y 6110 K0jOj eTany HalpaBy rpeniky, 6uhe usry6/peHa yKommko
HIfje y CTamby Jla PeKOHCTPYUILE CBOje KpeTatbe U BPaTy Ce Ha IIPaBy
crasy. Hacympot Tome, ocob6a Koja je y cBecTu CTBOpM/Ia MEHTaTHY
MaIly rpajia, MoKe HallpaBUTM MHOTO IIaHOBa y3 momoh kojux he
ycMepaBaTy CBOje KpeTambe Off 0110 Koje TauKe JJo 61710 Koje TauKe.
Ako ¥ HampaBy) IOTpeIlaH Kopak, oHa he 3HaTu rye je, ma he 6urn
y CTamy Jia UCIIPaBU CBOjy TpellKy He rybehu ce, yak he u Hayuntn
HEIITO U3 TOTa.

IToctoju ananmoruja usMehy oBor mpumepa u ydema MaTeMa-
TUKE. YUerbe KOje BOM Ka MHCTPYMEHTAIHOM pasyMeBalby CacToju
ce of yyema Beher 6poja mpasuia y3 noMoh Kojux y4eHMK periaBa
KOHKPeTHM 3a/jaTaK. 3a CBaKy HOBM IIPO6/IeM IIOTPeOHO je HaydnTn
HOBO npaBuo. IIITo ce TMYe OJHOCA MHCTPYMEHTATHOT 1 Pealyio-
HOT pa3yMeBama, II0CTOj1 MapajIoKC: PeallMOHO yUelhe je TeXe, aln
ce nmakue mamTy. CKeMII Kake Jla ce TIpaBuUJIa 3a pelllaBambe jefjHe
IpOCTe jefHa4YMHe MOTy OpyKe 3aIlaMTUTM HEro IITO je IOTpeOHO

BpeMeHa 3a pa3yMeBaH>e HOCTYHKa pemaBa}ba. YyeHuk he 6p>Ke Ha-
ah )
Y4YUTH Jia je TOBpIIMHA Tpoyria P = By HETO 3aIlTO je TO TaKo. Ay,



He 3a00paBMMO, y4eHnIy he KacHUje yYUTH ¥ NOBPIINHY TpaIesa,
napajenorpama uty. Pemanyono yueme noppasymeBa cariefjaBarbe
MIOBPUIMHE Tpale3a U MapajefiorpaMa y 3aBUCHOCTY Off TOBPLINHE
Tpoyrna. V name je moTpe6HO 3HATU OfBOjeHa IIPaBWJIA, a/IU 3HAHE
O TOMe KaKoO Cy OHa IIoBe3aHa oMoryhyje fa ce mamTe Kao He/oBU
IIOBE3aHU Y IIe/IMHY, ILITO je JIaKIIe.
Puyapn Cxemn (Skemp, 1989) mspBaja jBa mpuHIMIA Koja
BaXe IIPU y4erby MaTeMaTU4IKIX TI0jMOBa:
1) TlojMoBM BUILIET CTeIeHa AalICTPAKTHOCTU Off OHUX Koje
Heka oco6a Beh ¥Ma He MoOry joj ce ImpeHeTH IyTeM
nepuHnyje, Beh camo myTeM mpepodaBama ofabpaHe
KOJIeK1Mje TIpUMepa.
2) TlomTo cy y MaTeMaTHMI[M IpUMEpPYU IO MPABUIY OIET
II0jMOBM, MOpa Ce TIPeTIOCTaBUTH Aa cy Beh dhopmumpa-
HU Y yMy ocobe Koja y4n.
[IpBu op OBMX NpUHIMNIIA HApyLIEH je y BEMKOM Opojy
Kibura. Jecr je clydaj ma ce HOBM IIOjMOBM He IIPEICTaB/bajy IIpU-
MepuMa Beh mepuHMIMjaMa, Koje CYy HajIpelM3Huje 3a IpefaBaye
(xoju Beh MMajy pasBujeH I0jaM Ha KOji ce OHe OJfHOCe), a/li Cy He-
pasyM/bMBe YUEHUIMIMA.
Tlo6pa Bexx6a 3a CTyfieHTe U HaCTaBHUKe MOYKe OUTM Jia yrope-
Jie CBOje pasyMeBaibe 3Hauemwa cnefehe nBe gepuHummje:
HNedbunnimja 1 npeyseTa je M3 yHUBEP3UTETCKOT yIIOeHMKa
(Luci¢, 1997):
Teopema: Penauuja ca ucitie cilipave yiaome nuHuje pq je
penayuja exeusanenyuje Koja cKyil céux wa4axa pasHu i y
K0joj ¢y p u q, 8an < pq, passnace HA gee Krace eKxeusaneHyuje.

Ceaxy knacy exeusasnenyuje ca ucitie ciipaxe yiaose nunuje pq
Ha3ueamo oteopeHum yinom pq xkoju odenexasamo ca <( pq).
Yuujy omisopenoi yina pq u yiaone nuxuje pq Hasueamo 3aiti6o-
perum yinom, u odenexasamo ca < [pq].

HNeduuurmja 2 ysera je n3 yigbeHuka 3a ety paspes OCHOBHe
mkstone (Adnadevié et al., 1998):

13
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Jlunuja xoja apegciiasma yHujy geejy tionyipasux Op u Oq je
yiaona nunuja pOq. Tauxa O je itieme ilie yiaone nunuje. IIpase
Op u Oq cy kpayu e yiaoHe nuHuje.

Yiao je ynuja yiaone nunuje u ckyiia céux iia4axa y pasHu Koje
Cy ca ucitie cilipane e yiaore nuHuje.

Mopamo Mmaty Ha yMy [ia cBaka fleuHMIja 3aXTeBa 3HAbE
ozipebeHnx mojMoBa Koju Cy yK/bydeHt y gepuHucame u onpeherme
HOBOT' II0jMa. YKO/IMKO YMTAoIa, 6ap JOHEKIIe, IpBa AeUHMIV]jA
yIZIa yYMHU HECUTYPHUM Y CBOj€ 3HaIbe U PasyMeBambe II0jMa, TO
he 61Ty KOpyUCHO NCKYCTBO, jep he yro3HaTH KOXUBIBAj KOjU MMajy
YYEHMIIM Kafla Ce CYCPETHY Ca YIIO3HaBalkheéM OCHOBHMX MaTeMaThd-
KVX [I0jMOBa Kp03 iepMHUIIMje Y TOTOBOM OOJINKY.

Ipyru on nBa CKkeMIIOBa MPUHIMIIA KayKe Jla CE M0jaM ,HVDKET
pema” Mopa IpefcTaBUTH IIpe Hero IITO je Moryh ciepehm kopax
ancrpakuuje. To 3HauM fa Ipe Hero IITO 00jaCHMMO HOBU IIOjaM,
MOpaMO OTKPUTH KOjy IIOjJMOBM BOJi€ JIO bera; U 3a CBAKM Of IbUX
MOpaMO OTKPUTH IIOjMOBE KOjI Cy IO HbUX JOBEIN, I CTA/IHO TaKO,
CBe JIOK He npoHaheMo IpMMapHM 1ojaM MIM UCKYCTBO Ha Koje ce
Moxkemo ocnornTi. Kaza je To ypabeno, Moxe ce HanmpaBUTH Of-
roBapajyhu mraH xoju he 6utn npencrap/beH ydeHUKy kao Moryhu
3ajjatak/mpo6eM. AKo ce 06po He pasyme HEKM Off HMBOA IIPU U3-
rpabuBamy CTPYKType CyKIL|eCMBHMX aIlCTPAKI[Vja, OfjATIIE je TeLIKO
HACTaBUTH Ca JJa/bVM ydereM. Yak u oHM Koju [oOpo IOUYHY, MOTY
M30CTajarbeM, HENaXhOM, HepasyMeBarbeM HEKUX JIeKLuja WUu
U3 JIPYTVX pasjiora, He YCIeTH fla pasyMmejy ofipehene mojmose. Y
TOM CJIy4ajy, CB€ HapefiHe I0jMOBE KOji 3aBMCe Of] IbMX BEpOBaT-
Ho HuKaj Hehe pasymern. CBaky mojaM (0CKM NPUMapPHMX II0jMO-
Ba) HACTaje allCTPaxoBameM OJHOCA JPYTMX I0jMOBA 1 TOIIPUHOCK
bopMupamy HapeJHIX, TAKO Ja YIMHE II0JMOBHY CXeMy (Mpexy I10j-
MOBa). JeflaH Of T/TABHMX y3pOKa IOTEIIKoNa y yJermy MaTeMaTyKe
je IITO ce HacTaBa MaTeMaTMKe YeCTO CBOAY Ha BEIUKU Opoj U30-
JIOBAaHMX, HEPasyM/bUBMX YMIbEHNIIA 1 IIOCTYIaKa Koje Tpeba 3a-
AMTUTK ¥ IPUMEeHNUTH Ha nmucMeHnM tectoBuma (Hiebert, 2003).
I[Ipy>kame MOryhHOCTH 3a ydeme 3HAuUM BMIIE Off ITKOT IpMMamba



nndopmanuje. To mpeTnocTaB/ba Kpenupame yClIoBa 3a yyeme Ipu
4yeMy ce y3UMajy y 003Mp Io4YeTHa 3Hama y4YeHMKa, pUpofa u
CBpXa 3ajjaTaka JM aKTMBHOCTH, BPCTA IMOTPEOHOT aHTa)KoBama U
cmuno (Ibid.).

Jlo6pu HaCTaBHUIM MHTYUTUBHO JIONYYjy AedUHNLIMje TpU-
Mepuma. MehytuMm, nsabpatn oprosapajyhy xomekumjy mpumepa
TeXxe je Hero mro usrega. [Ipumepn Mopajy nmaru ocobuHe Koje
¢dopmupajy nojaM, a HUKaKo jpyre ocobuHe. J[pyraumje peueHo,
MOPajy fa mde TOMVKO fia U ce alCTpaxoBai, a C ApyTe CTpaHe fia
ce pas/uKyjy JOBOJ/BHO fla 6 Mor7Ie fa ce ofibarie ocobMHe Koje He
oziroBapajy ToM KoHuenTy. CacTaBbame ofrosapajyhe konekimje
3aXTeBa U MHBEHTUBHOCT U BPJIO jACHY CBECHOCT O KOHIIENTY O KOMe
Tpeba a ce roBopu. Moryhe je ¥MaTy 1 KOPUCTUTH 110jaM Ha MHTY-
UTVMBHOM HMBOY a Jja HUCMO Tora Hi cBecHI. To ce moce6HO ogHOCH
Ha HeKe Of] HajOCHOBHMjUX 1 Hajuyemrhe kopuimheHux npeja, aenom
360r TOra LITO Ce HajOCHOBHMje MaTeMaTI4Ke JJeje CTUYY Y paHUM
rofivHaMa, Kajja HeMaMo CIIOCOOHOCT JIa ¥IX aHaIM3MPaMO, a Ae/IOM
1 3aTO LITO Cy HEKe Off HajOCHOBHMjMX IJieja HajKOMIIIMKOBaHUje.

CkeMII TOBOpPM O ,CUTyalljaMa ydemwa’, KOje Ppe3yliTupajy
dopMupameM MaTeMaTMYKIX [T0jMOBA U rpahemeM MaTeMaTUYKNX
cxema (cucTema IojMoOBa), a Koje Tpeba nma 3amoBo/be crenehe
3axTeBe (Skemp, 1989):

1) Ilpumepn Tpeba ma Oymy TakBM Aa cajpyke HajMamby
Moryhy KonmumHy MpeneBaHTHUX MHQOpManuja Koje
Tpeba mrHopucaty npu Qopmupamwy mnojMa (Tj. Mano
mryma);

2) Tpeba pa mocroju oppehenn 6poj npumepa OMUCKUX y
BpEMEHY;

3) V jenHoj BpeMeHCKOj jemyHMLM Tpeba YBOAUTHU CaMO
jellaH HOBMU I10jaM;

4) Yuennuu tpeba na uMajy Beh pasBujeHe npuMapHe cxe-
Me, TaKo Jla MOTY IPUK/BYYUTI HOB II0jaM OAToBapajyhoj
CXeMU M Ha Taj Ha4MH YYUTHU Ca Pa3yMeBambeM.
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Jlakse, pemannoHoO pasyMeBame IOfIpasyMeBa CTBapame Be3a
naMmeby 1ojMoBa, a Te Bese Cy y IUTepaTypy pasmmanTo fgepuHmuca-
He I MO>KeMO UX Kareropucaru y Tpu rpyme (Mousley, 2004):

1) Bese usmely HoBux nnpopmannja u nocrojeher suama;

2) Bese uameby pasnmuunTux MateMaTHYKNX TEMA;

3) Bese n3amel)y matemaTnuKor 3Hama ¥ CBAKOJHEBHOT MC-
KyCTBa.

3Hauaj cxeMaTCKOr yuera Harnamasa u Chapa, koja pasnukyje
IBa THUIIA KOTHUTUBHKX cxeMa (Sfard, 1991):

1) HecTpyKTypupaHO CeHKBeHI[upaHe KOTHUTUBHE CXe-
Me, KOje HICY afjeKBaTHe 3a W3TPafiby CMUCIEHOT
pasymeBamwa. OHe Cy XOpPM30OHTA/IHe 1 IIyHe HeloBe3a-
HUX nHpoOpManyja.

2) CrpykrypupaHe KOTHUTUBHE CXeMe, KOje Cy BepTUKaJI-
HO KOHCTPYMCAHE, Tj. KOje NPeNCcTaB/bajy X1jepapXujcKu
IIOBe3aHa 3Hama.

Cdoapp je xaTeropucana MeMOpUCame Kao HeCTPYKTYpUpPaHe,
CeHKBel[iipaHe KOTHUTUBHE CXeMe KOje HICY afieKBaTHe 3a U3TPaliby
CMUCTIEHOT pasyMeBama. OHe Cy XOPM3OHTA/IHE 1 ITyHE HelloBe3a-
HUX nHpOpMaIja. AyTopKka HaI/laliaBa /ja MEMOPVICAHM [e/I0OBU
»MOpajy 6uTu npouecynpann’. Y4eHUK Tpeba a pasBuja CTPYKTY-
pupaHe KOTHUTUBHE CXeMe Koje cafip>ke y0/be 1 jaue IIOBe3aHO I
XMjepapXujCKM YCTPOjeHO 3Hame. YYeHUK He IaMTV CXeMe Ha MCTU
HauMH Kako mamtu ¢popmyne u nepununyje. [lamtut ce Moxxe u
0e3 pasyMeBama IlITa MeMopycaHy fenoBu 3Have. [lepmun (Deve-
lin, 2001) pasymeBame (11 yueme) MaTeMaTKe CIMKOBUTO yropebhyje
ca kperameM 1o Kyhnu. Hanme, kazma yhemo y nHenosuary kyhy, ako
IIpolIeTaMo IO I0j, IpernesaMo cobe, 6p3o hemo je ymosHaru.
Mebytum, ako He MO>keMo fia yhemo y kyhy, Beh je ynosHajemo kpo3
YIYTCTBA U ITAHOBE KOjU CY IMCAHM CTPYYHMM je3uKoM, Hehemo
Mohu fia popMupamo afieKBaTHy MeHTanHy cnuky Kyhe. Kaga yhere
y Kyhy, Hicy BaM oTpe6OHe oce6He ClIOCOOHOCTH 1A je UCTPaXKUTe.
To He 3HauM ja je 3a MaTeMaTH4ape LieJla MaTeMaTyKa jaka. AKo je
kyha Benmka, ca MHOTO CIIpaToBa, ca CIabuM ocBeT/bermeM, Ouhe
norpeban Behn Hamop.



1.1. Bpcitie 3narwa y mKoncKoj mailemamuyy

Y caBpemenoj mmreparypu, mnopen CkeMIoBe Teopuje U
II0jMOBA UHCIAPYMEHIAAIHO VI PeNIAUUOHO pa3ymesarve, Hajuenrhe ce
KOPJCTe TIOjMOBU HPOuUegypanHo I KOHUEHyanHo 3nare. AyTopu
Ha pasnM4uTe HauMHe carjefiaBajy OJHOC IPOLENYPATHOT M KOH-
LIeNTyaHOT 3Hala y HaCTaBM MaTeMaTuKe. TepMUH dpouyegypanHo
3Hare HEKM ayTopu YyHOTpeO/baBajy ca HeraTMBHOM KOHOTAIIMjOM,
Tj. CXBaTajy ra Kao ,3Hame HaydyeHo HamameT (HHOp. Brown et al,
2002; Baroody, 2003; Star, 2005). Crap (Star, 2005: 408) HarnanraBa
fla TIOHEKaJ| TEPMUH UpouegypanHo 3Hare O3HaYaBa ,He CaMO OHO
IITO ce 3HA (3Hame Impolexypa), Beh 1 HauMH Ha Koju ce 3Hajy an-
roputMu (TIOBPIIHO ¥ HeNoOBe3aHo)”. JefaH 6poj ayTopa Harmamia-
Ba IUCTUHKINjY M3Mel)y IpolieflypamHOT 1 KOHIIENTYaTHOT 3Hamba
(Brown et al., 2002) nsHOcehu cTaB #a MOCTYIIM Y HACTABU yCMe-
PEHN Ha pa3Byjabe IPOIE/lyPaTHOr 3Hamba I0/IpasyMeBajy NaBaibe
roToBuX AeduHuUIMja, cuMOoONa M mHpoleaypa 0e3 IIPeTXOJHOT
OCMIUIIJbaBama ,Ay0/ber” 3Hauema 3a II0jMOBE KOjU CY YK/bY4YeHI.
Hacynpor ToMe, mocTynum ycMepeHu Ha pa3BUjarbe KOHIENTYarl-
HOT 3Hama IMOfipasyMeBajy IPOOIEeMCKY CUTYalMjy Koja 3axTeBa
PEe30HOBabE YIEHNKA I IOBE3VBAbe HOBJX II0jMOBA Ca IPETXOIHNUM
3HameM. KoHllenTyanHo 3Hame NofpasyMeBa pasyMeBambe MaTeMa-
TUYKUX IIPVMHIIUIIA ¥ CMAaTpa ce IIPOM3BOJIOM IIpoleca Kpo3 Koje ce
caJlallll-€ 3Hame IOBe3Yyje ca MPeTXONHNM 3HameM. [Ipolnec ydyema
MaTeMaTIYKOT cafjp>Kaja Tpeba Ja ce 3aCHMBA Ha MHTETPaLlUjy TIPO-
LeyPaTHOT M KOHIENTYa/HOT 3Harmba, OJHOCHO Ha YOIIIITaBamby
IpolieflyPaTHIX HOCTYTIaKa Koje Bou GopMMpamy CUCTeMa 3Hamba
y KOMe Cy 3Hamha XMjepapXMjCKy OpraHi30BaHa 1 moBe3aHa (Baroody
et al., 2007; Schneider & Stern, 2009). Vcrpaxusamwe Ilenema u
Curejmuca (Peled & Segalis, 2005) mokasaso je fa je IpucTyI y Kome
Ce YYeHUIM TOACTNYY Jja TeHepann3yjy mpoleaypanHe Kopake (ma
IIOBEXY HpOIefiype OAy3UMama y PasIMInTIM OpOjeBHUM CHCTe-
muMa — N, Z, Q) 0Beo 10 KBaIMTETHMjeI KOHI[ENITYaTHOT 3Haba
Y OJHOCY Ha IPUCTYI 3aCHOBAH Ha y4erby IpaBuUa MOjefHAYHIX
IIOCTYIIaKa y HOjeJI[I/IHa‘-IHI/IM CuCcTeMImma.
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Hemto mmpy knacuukanmjy MaTeMaTHIKOT 3Hama HaBOJIE
Kwmnarpuk u capaguunu (Kilpatrick et al., 2001), a xoja omoryhasa
npahere KOTHUTHBHUX ITPOMEHA Koje ce [elaBajy fa 61 ydeHun
OVIN YCIIEUHN Y YYelhy MaTeMaTiKe. AyTOpY Cy IPeIOKIIN TIeT
HVCTIpeIIeTeHUX HUTN MaTeMatndkor ymeha (crioco6HOCTI):

1) KoHuenTtyanHo pasyMeBaibe — pasyMeBarbe MaTeMaTHYKIX

II0jMOBa, OIepallyja 1 Be3a;

2) IlpouenypanHa ¢IyeHTHOCT — BeLITHMHA [ja Ce MpOLeaype

usBeny QprekCrOMIHO, TaYHO, epuKacHO 1 ofroBapajyhe;

3) Crpaterujcka ciocO6HOCT — CHOCOOHOCT 1 Ce MaTeMaTUYKI

npob6nemu popMy/nILy, npefcrase (pernpeseHTyjy) u pele;

4) ApantuBHO (mpumaropbuBo) pacybuBame - MoryhHocT

(kamanuTeT) 3a JIOTMYKO pasMMIUbame, pedrekcu;jy,
objaiimaBarbe U OIPABIAIbE;

5) IIpomykTuBHA AMCIIO3ULIMja — IIOCTOjalbe CTalHe CKIOHO-

CTH Jla Ce MaTeMaTMKa BU/Y KaO pasyMHa, KOPVCHA, Bpe-
Ha, 3aje[JHO Ca BepoBarbeM Y paj (Map/biBOCT) U COIICTBEHY
YCIEIIHOCT.

[Tpema Kunmatpuky u capagHuijMMa, HaBefjeHe KOMIIOHEHTE
HIICY OfIBOjeHe WU He3aBUCHe, Beh ,IpencTaB/bajy pasmuaure ac-
IeKTe KOMIUIEKCHe IienuHe . FbuxoB offHOC IpeicTaB/beH je Ha Cu-
mu (Cnuka 1).

Concepiual
Understanding

Strategic | Productive
Competance | Disposition
Adaptive Procedural
Haasgning . | /’ Fluency
- = e
£

Cnuxa 1: KomiioHeHilie mattiema-
wiuukux ciiocodHociiu (ymeha)
(Kilpatrick et al., 2001: 5)



HaBeneHe KOMIIOHeHTe Cy mcrpenyeTane u Mehyco6Ho 3aBu-
CHe )1 Kao TaKBe 3aje[JHO y4eCTBY]jy y CTeIleHy MaTeMaTi4Ke yCIIell-
HOCTI.

KonuenrtyanHo pasymeBarbe ay TOpy AepUHUIIY Kao ,,IHTETPH-
caHO 1 QYHKI[MOHA/IHO cxXBaTame MareMaTnukux upeja’ (Kilpatrick
etal, 2001: 118). YyeHuIu ca KOHL[ENTya/THUM pa3yMeBambeM 3Hajy
BIIIIE Off M30/I0BAHVX YMIbeHNIA ¥ ocTynaka. OHM pasyMejy 3ali-
TO je MaTeMaTM4Ka Mfieja BaKHA U IPEIO3Hajy BPCTY KOHTEKCTA Y
KojeM je onpehena upeja mpuMenpuBa 1 KopucHa. KonnenTtyamHo
3Hame YNMHU KOXEPEHTHY ILIe/INHY, IITO ydeHuumMa omoryhasa ma
yde HOBe ujeje nmosesyjyhu Te uneje ca onum mro Beh 3Hajy. VMako
HAaCTaBHUIIM YeCTO TPpake JOKase O KOHIIENTYaTHOM pa3yMeBamy,
Mahu yyeHuIy HeMajy crocoO6HOCT fa Bepbanusyjy Bese usmeby
I0jMOBa ¥ pelnpe3eHTanyuja. KoHIlenTyaqHo cxBaTame He Mopa
OUTY eKCIUIMIUTHO. YUYeHUIM 4eCTO pasyMejy ujeje, aliu He MOTy
Bepbanu3oBary To pasyMeBame. Ha npumep, oHu MOry BusieT aa je
6 + 7 ucro kao u (6 + 6) + 1. OBakBM IIOCTYIILIM ¥ IIPUMEHA 3HaMA Y
HOBOM KOHTEKCTY ITOKa3aTe/byl Cy KOHIENITYa/IHOT 3HaIba.

IIpouegypanna ¢nyeHmHOCHE OFHOCK Ce Ha BEILITHHE Y IIpO-
Bohemy Imponenypa: ¢puekcuOuIHO, Ta4HO, e(PUKACHO M Ha OJro-
Bapajyhn Haumz. ITponenypanna ¢nyeHTHOCT ce peduHuIIe Kao
[I03HaBalbe BUILle CTpaTeryja 1 MoryhHocT ofabupa oprosapajyhe
cTpareruje 3a 3afiaTy Mpo6IeM 1 OKOTHOCTH pelllaBamba IMpobiema.
Ydenury Mopajy 6utu edpukacHm y nsBobhermy OCHOBHUX PadyyHCKUX
onepanuja (Hip. 6 + 7; 17 — 9; 8 - 4), 6e3 norpebe jja ce yBeK Mo-
pajy kopuctutu nomohna cpezcraa. Takobe, mpouenypanna ¢y-
€HTHOCT IIOfjpadyMeBa CIIOCOOHOCT 1300pa HajIOrOfHNjer HaulHa
padyHama 11 aHa/IM3e CIMIHOCTY ¥ pasjivke u3Meby MeToza nspayy-
HaBama. [IponenypanHa pyeHTHOCT 11 KOHIENITYaTHO pa3yMeBambe
4eCTO ce OCMATpPajy OfiBOjeHO Y KOHTEKCTY LIKOJICKe MaTeMaTHKe.
Anu ,BelITVHe HACYIPOT pasyMeBama CTBApajy JTaXHY AMXOTO-
M1jy. PasyMeBarbe UMHU yderbe BELITMHE JTAKIINM, CMambyje 6poj
rpenraka 1 yopsasa ydemwe. Ha nmpuMep, yueHnImuma ca orpaHmde-
HVIM pasdyMeBambeM cabupama 00MYHO je IOTpebaH Manyp 1 0J1I0BKa
3a padyyHame 301pa 6pojeBa 598 u 647. YuyeHnuun ca Buile pasyMme-

19



20

Bama IIpero3Haam 6u aa je 6poj 598 3a 2 mamu of 6poja 600, Tako
fa Mory cabpatu 6pojese 600 1 647, a 3atum ogyseTu 6poj 2 of Tor
36mpa. [Tpouenypanta QIyeHTHOCT je 3Hambe 1 YyIOTpeba ImpaBuia
¥ IOCTYTIaKa KOju Ce KOPUCTe Y M3Bohery MaTeMaTn4KMx MoCTyIa-
Ka 11 cuMO0sIa KOjU CITy>Ke 3a IIpeiCTaB/balbe MaTeMaTHYKIX OFHOCA.
PasymeBarbe YMHU MAKIINM yderbe aqropurama u oppehernx moc-
TyIaKa, Makbe MOIIOKHIM yobudajeHuM rperikama. Ca fpyre cTpa-
He, M3BeCTaH HIBO BElITVHE je IoTpebaH fja 611 ce ca pasyMeBameM
Hay4//IM MHOTY MaTeMaTU4Ky II0jMOBY, a Kopuinhere Iporenypa
MO>Ke TOMOhM Y jauamy 1 pas3Bojy TOr pasymeBama. MehyTtnm, ako
yIeHNUI[M Hayde Ja MPUMEYjy HeKe MOCTYIKe M aaroput™e 6es
pasyMeBarba, MOXKe OUTI TEIIKO HaTepaTy UX Ja Ce YK/byde y HeKe
aKTMBHOCTY KaKO GMCMO MM IIOMOITIN fia Pa3yMejy OCHOBE MOCTY-
maka. Y eKCIIepyMeHTATHO] CTY/AWj!, YIeHUI[M [eTOT paspena Koju
Cy IPBM Iy T JOOW/IV MHCTPYKIIMje O MOCTYIIIMA 32 M3padyHaBatbe
noBpiinHe U o6uma mpaheHe MHCTPyKIMjaMa O pasyMeBamwy TUX
[OCTYTaKa HUCy uManu cnabuja mocturayha of yueHuka Koju cy
MMa/y MHCTPYKIMje yCMepeHe Ha pasyMeBarbe OCHOBe IOCTYIIaKa
(Pesek & Kirshner, 2000).

Cripaitiewika ciiocoSHOCHI ce TIPBEHCTBEHO OJHOCK Ha pella-
Bame NpobsieMa. Y LIKO/MY, YYEeHMI[MIMA Ce YeCTO Jajy jacHO popMy-
NMCaHM TIpo6IeMy Koje Tpeba pelnTy, oK ce BaH IKone cycpehy
ca cUTyalujaMa y KojuMa IpBo Tpeba fa oTKpujy mpobiem u ¢op-
MMy Ta Kako 61 ra peummu. VIcKkycTBo 1 Bexx6a y dhopmynn-
camy mpobieMa, Kao 1 y IbJMXOBOM pelllaBatby M3y3eTHO Cy BaXKHe
crocobHoCTH. YueHuny tpeba ha MO3HAjy pasaMyuTe CTpaTeryje
Kao U Jia yodye Koje CTpareryuje MOTy OMTU KOPUCHe 3a pellaBame
oxpehenor mpobnema. opmynucame u mpefcTapbame IpobieMa
3axTeBa fla YYEHNMK CTBOPY MEHTATHY CIMKY O MPOOIeMY U Hhero-
BUM €/IleMEeHTIIMa, Be3aMa ¥ HajBOXHUjUM KapaKTepucTukama. Tek
taga he mohu fja reHepuiie pernpeseHTanuje Koje Ha gobap HAIMH
IpeCTaB/bajy OZHOCE ¥ CYLITHHY IpobeMa. BaxxHo je fa ce yueHMK
YII03HA Ca YUTABUM CIIEKTPOM PYTUHCKMX M HEPYTUHCKUX IIPpoOiTe-
Ma. PyTuHCcKu mpobreMn 3axTeBajy pernpofyKIyjy, a HEPYTUHCKI



IPOAYKTUBHO pasMMIUbambe 3aTO IITO je IOTPeOHO U OCMUCIIUTH
Ha4JMH ,[I0CMaTpama’ MpobieMa U CTpaTeryjy pellaBama.
AgauiiueHo pacyhusarbe OFHOCU Ce Ha CIIOCOOHOCT JIOTMYKOT
MUIIUbea, pedrieKcuje, apryMeHTanyje 1 JOKa3uBamwa. TakBo pe-
30HOBabe IOTIYE 113 TAK/BYBOT pasMaTpaba aITePHATUBHIUX CTpa-
Teruja U YK/bydyje 3Hame O TOMe KaKO OIIpaBJjaT! 3aK/byuKe. Y Ma-
TEMATHUIY Ce IeflyKTUBHO Pe30HOBambe KOPUCTH 3a yTBphuBame Ta-
yHOCTHU TBphema (y3 kopuirhemwe Teopema 1 akcuoMa). AJalTMBHO
PE30HOBaIbE je MHOTO HIMpe U YK/by4dyje He caMo HeopMasiHa obja-
IIFberba I OTIPaBJatha, Beh M MHTYUTUBHO U MHAYKTUBHO 3aK/by M-
Balbe 3aCHOBAHO Ha IIPAaBIIHOCTY, aHA/IOTUjuU U MeTadopaMa. JegHa
MaHMdecTanuja afanTUBHOT pacyhuBama jecTe ClIOCOOHOCT Y4eHM-
Ka J1a o6jacHu (ompaBja) cBOje MeTOfle padyHama, pellaBama Mpo-
O1eMa ¥ C71. Y4eHMIIM MOTY II0YeTH Jja 00pas/iaxy cBoje MaTeMaTuy-
Ke Vjieje y IPBUM pa3pefyMa OCHOBHE IIIKOJIe. AyTOPYU CyTepuIly aa
y y4roHnIamMa Tpeba yCrocTaBUTI HOPMe Y KOjiIMa Ce Off Y4eHMKa
OYeKyje Jia OIpaBJajy CBOje MaTeMaTH4Ke IOCTYIIKe U 0bjacHe MX
ApyruMa. AJJaliTUBHO Pe30HOBAaIbE YCKO je IIOBe3aHO Ca METAKOrI-
HUILIJMjOM M TIpeCTaB/ba Ca3Halbe O COICTBEHOM PasMUILUBABY U
criocobHoCT mpahema CONCTBEHOT pasyMeBama 1M aKTUBHOCTY Ha
pelraBamy npobnema. TakBe akKTMBHOCTU Pa3BMjajy MaTeMaTIYKO
MUIIUbEeEE 1 KOHILENITYa/THO padyMeBame. AJallTUBHO pacyhuBame
IOfIpa3yMeBa CaMOCTa/IHY KOHTPOJY IIOCTYIaKa pellaBarma IIpo-
O71eMa, Kao M reHeplucame aITePHAaTUBHUX IIOCTYIIAKa YKOIMKO je
nsabpaHy MOCTyIaK HeepukacaH (3aITo CV IPUMEHNO//IA Ty Olle-
paunjy? [la mu 61 Heku Ipyru NoCTynax 61mo 60/mu?...).
Ilpogyxiiuena guciiosuyuja je CKIOHOCT Jja ce€ MareMaTuKa
BUZIM KAO pasyMHa ¥ KOPUCHA, 3aje[JHO Ca BEPOM Y COIICTBEHY CIIO-
COOHOCT U e(pUKACHOCT. AKO Y4eHVIM Pa3BMjy KOHLENTYaTHO pa-
3yMeBame, IpoLefyparHy (PIyeHTHOCT, CTpaTellKe KOMIETeHIIje
U CIIOCOOHOCT aJJalITUBHOT pacyhuBama, OHM MOpajy BepoBaTH Jia je
MaTeMaTlKa pa3yM/bUBA, Ia C€ COIICTBEHVM TPYJOM MO>Ke Hay4NTH,
fia ¢y crioco6Hn fa ce 6aBe MareMaTukoM. Ha nmpumep, kako y4eHm-
IV pa3Bljajy CTpaTelIKy KOMIETEHIIN)Y Y pellaBamby Hepy TMHCKIX
po6yeMa, BUXOBY CTAaBOBM IIpeMa MaTeMaTHIIM IOCTajy TO3UTHB-
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HUjU. Y CYIIPOTHOM, Kajia C€ YYeHMIMMa PEeTKO Jajy U3a30BHM Ma-
TeMaTMYKY 3a/jall/ 3a pelliaBame, OHM 0YeKyjy fa mamherbe 1 MeMo-
plucame, a He CTBapame CMIC/IA U1 3HaYeHha 3a I10jMOBe Y ITOCTYIIKE,
IpefcTaB/ba MyT yYerha MaTeMaTuKe ¥ IOYNiby [a rybe moBeperbe y
cebe. Kana yueHnnu cebe Buje Kao CliocoOHe 3a y4ere MaTeMaTIKe
U KOPUCTe CBOje 3Halbe 3a pelllaBabe IpobieMa, IOCTajy CHOCOOHM
7ia lajbe pasBijajy CBOjy IpolefypanHy GpryeHTHOCT WV CBOje CIIO-
COOHOCTM aJJaNITMBHOT 3aK/by4yyBama. CaMOIOy3iambe U yBepemwe Y
COIICTBEHE CIIOCOOHOCTM IPMIMKOM pelllaBama 3a/jaTaka IIoKasamm
Cy ce Kao BakaH aKkToOp ycIlexa y MaTeMaTHIIN.

Pannje Teopumje mocmarpane Cy NpOLEAYpaTHO 3Hame Kao
yderbe HallaMeT IIPOoLiefiypa 1 airopuTama, 6e3 pasyMeBama, a KOH-
LIeNTya/lHO 3Hame Kao 0orato IoBe3aHO M MHTerpucaHo. Vmak,
3Hame IpoLiefiypa U IIpaB1jIa He MOPa IOJpa3yMeBaTi CaMo y4ebe
HalaMeT, a KOHL[ENITYa/THO 3Hame (Kao ¥ MpOLeypaTHo) pasBuja
ce TOKOM BpeMeHa. Pesynraty caBpeMeHUX UCTPaKMBamba YKasyjy
Ha NOTpely a ce MOBEXY U UCTOBPEMEHO pasBujajy MpOLefypa-
HO 1 KOHIIETITYa/IHO 3Hame. Y eKcrepuMeHTanHoj crypuju (Pesek &
Kirshner, 2000) pagnnu cy ca iBe rpylie yueHMKa: IIpBa IpyIa je pa-
V1A IO IIPUCTYITY KOjU Pa3Byja IPOLiefiypalHO 3HAMbe IIpe KOHI[eII-
TyanHor (anroputMu 6e3 objallmerba 3alITO Ce HEellITO Paju), JOK
je IpUCTYI y IpyToj TpyIu 6110 ycMepeH Ha pa3Boj KOHIEIITYaTHOT
pasyMeBama (3ajefHo ca IpouenypantHum). Pesynratu cy nokasanm
Zia je ,KOHIIeNITya/IHa Ipyla 6MIa yCIelHuja 1 Ha 3a/jaliiMa Koju-
Ma ce UCIIUTYje IpOolLieflypasHO U Ha 3aflaljiMa KojuMa ce UCIUTYje
KOHIIENITya/THO pasyMeBame. 3ak/byuyak Beher 6poja ayropa (Brown
etal., 2002; Baroody, 2003; Peled & Segalis, 2005; Star, 2005; Gilmore
& Bryant, 2006; Baroody et al., 2007; Schneider & Stern, 2009) jecte
ia cy HajObo/be HaCTaBHe CTpareryje OHe y KOjuMa ce IpOoLefypa-
HMM aKTUBHOCTUMa IIOJCTIYE YOUaBabe U YOIIITaBatbe OCHOBHIUX
II0jMOBa.

IIpouenypanuu Buj n3pakaBamba IPBY je ¥ HajBaXKHUjU Y 110-
4eTHOj HacTaBy MareMaTuke. IIpolenypanHo 3Hame IpefCTaB/ba
3Hame 0 CrelnUIHNM AITOPUTAMCKUM MOCTYIIVIMA M BUXOBOM
Kopuihemy, Tj. IpefiCTaB/ba 3Hambe KaKo ce pelraBa ofpehenn ma-



TeMATWYKN IPo6IeM MM Kako ce M3BoAu ofipeheHn MareMaTuku
nocrynak. Tako cxBaheH, oBaj BUJ M3pakaBama acolypa Ha Ipu-
MeHY OYMITIEHUX U jeJHOCTABHUX a/IfOpMTaMa Koju Cy Boimbe 6e3
MKaKBe IIpeicTaBe O CMUCTY akTuBHOCTH. Hanle ncrpaxnpame, yc-
MEPEHO Ha MCIUTHBaibe KapaKTepa 3Hama O apUTMETUYKUM IIpa-
BumMa u wuxosoj npuMenn (Ili¢ & Zelji¢, 2016), nokasyje na yue-
HUIY MIMajy NPOLe/lyPaTHO 3HAIbE O HABEJEHMM Cafip>KajuMa, a fia
HEMajy pa3BJjeHO KOHIIENITyaTHO pa3yMeBahe paBuiIa CTaTHOCTI
361pa 1 pasnuke. YYeHMIM Cy HajyCIEIIHj! Y PETOPUIKOM U3pa-
KaBamy IPaBIIa, @ HajMame YCIeIIHN Y GYHKIMOHATHO] IIPYMEHN
IIpaBM/IA ¥ 3aflaljIMa Y KOjUMa je IpMMeHa IIpaBua ajiekBarHa. To
HITO Cy YYEHMIIM 3HAYAjHO YCIEIIHUjU ¥ PETOPUYKOM M3PaKaBalby
Y OTHOCY Ha CUMOOINYKO U3paXkaBambe IIOKa3yje ja 3Hamba yIeHMKa
HJICY alICTPaxoBaHa 1 yOIlllTeHa, Beh ce caMo No3Hajy fepuunnmje.

IIpumeny mpaBma, of mpyMepa fIo IpuMepa, 6asupaHy Ha pa-
3yMeBakby, MOI/I 0JICMO Ha3BaTy IIPOLIENyPATHIM M3pakaBambeM 6e3
HeraTuMBHe KOHOTaluje. AKO Cy IPMMEpPY MHTENEKTYaTHO MOfICTUIIAj-
HJ ¥ BOJIe Ka YCBajamby IIpaBIJIa Koje je 6a3ipaHo Ha pasyMeBamby, IIpo-
LieflypalHO U3paXKaBatbe MOPAMO CXBaTUTH Y TOSUTUBHOM CMICITY.

Kao poMumHaHTHa KapaKTePUCTMKA KOHIIENTYajTHOT 3Hama
(xoje je mpoleAypaTHO yTeMe/beHO) cMaTpa Ce XUjepapxmjcka IHo-
BE3aHOCT II0jMOBA. Y Yerhbe HOBUX I10jMOBa OC/Ialba Ce Ha MCKYCTBA U
3Hama Koja yyeHuny Beh nmajy. OHnM ce IpBO YIO3Hajy ca KOHKpeT-
HJMM IOjMOBMMa (KOjU Ce OC/Iamajy Ha Jy/IHe IpeficTaBe), a upyhn
u3 paspenay paspef, cycpehy ce ca cBe ancTpakTHUjUM II0jMOBJMA.
3a nojam P xaxxeMo fia je ancTpakTHUju of ojMa Q axo je Q mpu-
Mep 3a P. OunrnenHo je 1a ydeHUIM He MOTY YCBOjUTY alICTPaKTHUje
I0jMOBe aKO HYCY Beh yCBOjM/IM 10jMOBe HIDKET CTelleHa allCTPaKT-
HocTu. IlojaM cMHTeTN3YjeMO 13 IEeroBUX IPUMEpPA, a AKO YIEeHUIIN
He pasyMejy npuMepe, Hehe pasymeTy Hi 1mojam.

[TpnmkoM ocMuMIbaBamka aKTUBHOCTY, HACTAaBHUK Tpeba ma
BOJIM PadyyHa O alICTPAKTHOCTH II0jMa U Jla Pa3/IoXKy CIOXKEHUje 3a-
XTeBe Ha jeHOCTaBHMje. TakBa paspabeHocT cafpskaja ycmoBbaBa
nakohy yuema.
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3afjaTak HaCTaBHMKA jecTe Ja I7Iefia YHAIIPeN Y OFHOCY Ha Tpe-
HYTHM 3a/jaTaK U, Kaja je rox Moryhe, ja yBOfu Myieje Ha Takas Ha-
4JH Jja ce popMMpajy ogrosapajyhe gyropodne cxeme. Y xujepapxuju
TeMa Koje 4YlHe IIKOJICKM TIPOrpaM MaTeMartliKe, Ifie je obpaja jenHe
TeMe yC/I0B 3a 00pajy ciefehe, cBako BIXOBO M30CTaB/bakbe CTBAPa-
710 611 CEMaHTMYKY ITPAa3HIUHY. AKO Ce HeKe TeMe OTPTHY 13 IOTMIKIX
u Haby y cTpyKTypama Apyrux capaja, JOUuIo 6u 1o KoHdysuje u
HeMoryhHOCTH IIOBe3MBama cafipskaja u rpahema ofrosapajyhux cxe-
Ma. OBaj craB notBphyje Hame ucTpaxkuame (Zelji¢ & Dabi¢, 2014)
y KOMe CMO MCIIUTHMBA/IY pasyMeBambe pefociiefia padyyHCKUX OlIle-
palyja UCTOT IPMOPUTETA y CKYIly IPUPORHMUX OpojeBa Of CTpaHe
yYeHMKa 4eTBPTOT pa3pefia OCHOBHe Likosie. OCHOBHO IUTame Koje
CMO IIOCTaBI/IN jecTe [ JIY yIeHNILY MOTY Ja PasBljy KOHLIEIITyaTHO
3Hame 0 MOCTYIKY padyyHama BPeIHOCTM M3pasa ca [iBe olepalyje
UICTOT IIpyopuTeTa 0e3 3arpajia ako IOJ KOHIENTYaTHUM 3HambeM
HoJpa3yMeBaMO KOHCTPYMCAHY Mpexy ofHoca usMeby mocrymaxa,
Kao U ,,3HATH 3alITO” Ce T HOCTYILM puMeYjy. Pesyntatu ncrpa-
KMBalba II0Ka3yjy ia oCcToju cmaba kopeanyja usMeby pasmranTix
acIreKaTa 3Hama Koja ce OJJHOCe Ha OBe CafipKaje 1 Jla Cy 3Hama yJe-
HJKa IIPOLeyPa/IHOT KapakTepa. [IocTymim y4eHnKa ce MOTy OIM-
caTy Kao IpuMeHa KOHBEHINje ,padyHaj ClleBa HaJleCHO , LIITO BOAU
Ka BEJIKOM Opojy rpelaka y CIOKeHMjUM 3axTeByMa. TakBu pesyii-
TaTV Cy OMIN OYEKMBAHY, jep [ja OU YIeHNIV Pa3BI/IU KOHIEIITYaTHO
yTeMe/beHO 3Harbe, MOpaiy 611 1a MCTPaXKyjy 3allTO je IpYMeHa KOH-
BeHIVje VICTIpaBHa. Y CKYIIy Lie/mx 6pojeBa uspas a — b + ¢ yueHnmm
Mory pasymeTn kao a + (- b) + ¢. [la 6u cxBartwim oBaj IOCTYIAK,
OHVI MOPajy Jia 3Hajy CBOjCTBA CKYIIa Lie/inX OpojeBa, Koja ce He yBofe
y mmabuM paspenyMa ocHOBHe IuKoje. HaBemeHu mspas y cKymy
IpupoaHKX OpojeBa ce jeTHO3HAUYHO CXBaTa caMo Kao (a — b) + c n Huje
eKBMBajIleHTaH m3pasy a — (b + ¢), kao y ciydajy cabupama. Y ckymy

. . 1
paliyiOHa/IHMX 6p0JeBa, uspasa: b- CJ€AHO3HAYHO CE€CXBaTaKaoad-— - C.

Crpykrypa uspasa a : b - ¢ ydeHnImMmMa MoXxe OUTHU jacHa TeK HaKOH
IPOIIMpPUBaKa CKyIa IPUPORHMX HA CKYII palMOHaIHMX Opojesa.
[IpaBuio ,pauyHaj c/eBa HaJleCHO Yy CKYIy IIpUpORHMX OpojeBa je
»HEO0jallIIbIBO’, a Y CKYIIy LIe/IMX, PAIMOHATHNUX U pealTHnx 6pojeBa



HeNoTpeOHO. Y CKyITy IpUPOHNUX OpojeBa yYeHUIIN Cy YIIO3HATH ca
acoIMjaTMBHMM 3aKOHOM 3a cabypame U MHOXEHe, Kao 1 Ca Hadl-
HOM yroTpebe 3arpajia y 03Ha4aBamy CTPYKType 13pas3a, IITO YMHU
noTpebaH MaTeMaTWYKM a/laT 3a MPOLEeyPaTHO ¥ PelalioHO pasy-
MeBalbe M3pasa ca BUIIE ollepalyja. YYeHUIM HaBeleHy KOHBEHU)Y
ca IIyHUM CMMC/IOM MOTY pa3yMeTH y CKYIY Lie/IMX U paljMOHaTHUX
opojesa. IlpeypameHo yBobemwe capikaja y JIOTMYKOj CTPYKTYpuU
MaTeMaTU4YKUX cafip)kaja CIpedaBa pasyMeBalbe cafipykaja jep He
IIOCTOjM afIeKBaTHO IIPETXO[HO 3Hame Koje 6u omoryhmno rpabeme
II0jMOBHE CTPYKType KOja IIOJpasyMeBa XUjepapXUjCKM IIOBe3aHa
3HamA.

He mocToju HacTaBHM IPUCTYI U CTpaTeryja Koju Ou y3 Tako
nopebhaHe Teme ToBeNN y4eHMKe 10 pa3yMeBamba MaTeMaTHYKIX 3a-
KoHuToCTH. HacTaBHM Iporpamm Mopajy OMTH OCMUIUBEHM TaKo
Ja moppyKaBajy oBy upejy. IlpermocTaBka 3a KBaJIUTETHY U3pany
HaCTaBHOI IIporpaMa MaTeMaTMKe jecTe MPOMMII/beHa JIOTMYKa
aHa/lM3a MaTeMaTUYKMX cafip>kaja, a Ha OCHOBY TOTra CTPYKTYpU-
parbe caip>Kaja y cajipKajHO ITOBe3aHe Ie/IHE, Tj. HACTaBHE TEME.

IlonasHa Tauka HacTaBHUKA NIPU U3paAM TOOUINILUX M Meced-
HMX TIpOrpaMa jecTe yIO3HaBame, paspahuBame U JTOTMYKO IOBe-
3MBame IOCTaB/beHUX I/beBa U 3afjataka. Cremehm kopak jecte
HOBe3VBalbe LI/beBa U 3ajlaTaka ca OiroBapajyhum cafpxxajuma u
MeToflaMa HacTaBe U ydyera. Ha HacTaBHUKY je TeXXaK 3ajaTak fia
Ha OCHOBY 3aJIaTVX IIW/beBa M 3ajlaTaKa HAIIPaBU afieKBaTaH 1300p
cajip>Kaja ca acIeKTa IIpeJiMeTa — HayKe 1 ca aclleKTa IPMMePEHOCTH
VHTENIeKTYaTHUX CIIOCOOHOCTY y4eHMKa. AHamusupajyhm omepa-
TMBHE 3aJlaTKe IIporpaMa MaTeMaTuke 3a Miabe paspene MoXeMO
pehu f1a cy oHM [jaT YOIIITEHO U J1a je afleKBaTHO pelllerbe Ja ce 3a
CBaKy HaCTaBHY TeMY KOHKPeTU3Yjy creluUyHy 3aaliy 1 y CKJIa-
Ly ca ’bJMa Ipely3upajy ofrosapajyhu cagpxajy, jep ce ouexyje aa
ce Ha TUM CaJjp>KajiiMa IIOCTUTHY OBM 3afialiy. 3aXTeB Jja ce oIepa-
TUBHU 33Jjallyl IPOrpaMa KOHKPETU3Yjy I Jia Ce 3a OllepaTMBHE 3a-
[aTKe Ipenyu3upajy ofrosapajyhu cagpskajyu onmpaBziaH je ca aclieKTa
noMohy HaCTaBHMIMMA, Tj. Aa Ce MOjeAMHAYHMM IIKOJICKMM Olle-
paTuBHUM Iporpamuma Haby ajekBaTHe JIOTMYKe CTPYKType cajp-
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Xxaja. ,lIpeckakame” MOjeIMHNX II0OjMOBA y JIOTMYKO] XMjepapXujn
IIOjMOBA OIIAaCHO je KONMUKO U C/Iy4aj KajJja ce HEKe TeMe OTPrHy U3
JOTMYKMX ¥ Haby y cTpyKTypaMa Apyrux cafipkaja, IITO JOBOAM [0
HeMOTYRHOCTH /1a ce MoBeXe cafpskaj U Tpajie ofrosapajyhe cxeme.
K/byynyu MaTeMaTHYKM IIOjMOBU HE MOTY C€ OCMUCIUTU Yy jeTHOM
kopaky. Tn mojmoBu m3rpabyjy ce rpagynpaHo, Kpo3 KOTHUTHBHE
npoliece ¥ MpoleAype Koje Tpajy HU3 rofuHa. 3aTo je MoTpe6HO
NIpeIBUAETY HUBOE aIICTPAKTHOCTH, HauMHe IIPeCTaB/barba I10jMO-
Ba 11 ofiroBapajyhe MojjamTeTe MUILITber-a, Be3yjyhn ux 3a cajpkaje
IO paspefyMa I KOTHUTVMBHU Pa3Boj y4eHMKa onpeheHor yspacra.

1.2. Ananusa ogadpanux itiema y KOHIEKCiLy
ycmepeHociiu Ha passujarve Pastuduinux
spcilia 3Hara

1.2.1. Konyeumtyanno pasymesatrve
Hocilyiaka pewlasarea HejegHavuna

OcHOBHM mpo6eM Ipy pasMaTparmy IPUCTYNA HejeHauu-
HaMa jecTe poKyc Ha anre6apcKy MaHMITYIALMjy CUMOOIMMA IpU
pelaBamy jefHaunHa U HejeHaunHa. Kujepan (Kieran, 2004: 147)
cMarpa fia ,0coOMHe Koje Jie)Ke Y OCHOBM BaIMIHUX TpaHCchopMa-
1Mja 3a pelaBabe jeJHa4Y/Ha HUCY JICTe KaO OHE KOje JIeXKe Y OCHO-
BU BaIMIHUX TpaHchoOpMalyja 3a pellaBame HejenHaunHa . Kuje-
paHoBa je pasMaTpajyhm Taj mpobem ucrakia ja je ,AMAaKTUIKI
13a30B KakKo NpoHahy HaumHe Ha ce ydyeHMIMMa IIOMOTHE Jia ce
4yBajy 3aMKU Be3e u3Mel)y jenHauMHa 1 Heje[jHa4YMHA Y CBOM TpaH-
copmanmoHoM pany ca cumbomuma. Ypcunnu u Tpursepoc (Ursini
& Trigueros, 2009) y cBojuM UCTpa)kMBambIIMa U eHTI(HUKOBAIN CY
JeTpy IpobeMa Koja yYeHUIM MMaAjy Y pajly ca eleMeHTapHUM
HejeHau/HaMa:

1) TlorpemHo pasymeBame 1 HepasyMeBame Bese naMeby
jefHaYMHA U HejeHauMHa;

2) CxBarame y4YeHMKa Ja HejefHaYMHA MMa CaMO jeHO
peleme;



3) TeHpeHIMja yYeHMKa Ja MAHUITY/IUIITY aIre0apcKuM us-
pasuma 6e3 cTBaparma 3Ha4Yera TUX MaHUITYIIAIV]ja;

4) Kondysuja n HepasyMmMeBame IOCTYIIaKa pellaBama
CIIOXKEHMjUX HejeHauMHa.

AKO XenuMO Ja YYeHMLM pelllaBajy HejefHadylHe pasyMe-
Bajyhu OIIITY CTPYKTYpY IOCTYIIKA, 3aJaTaK ,,pellaBaTy HejefHa-
4yHe” MOpa ce KOHKPETU30BAaTH I [JIACUTH ,,PelllaBaTy HejelHauMHe
IPYIMEHOM ITpaBI/Ia 3aBYCHOCTHU pe3y/ITaTa of IpOMeHe KOMIIOHe-
HaTa”. MeTORMYKY IOCTYNaK KOjy Ce Cyrepuile MOpa BOSUTH pe-
JIAIIMIOHOM pa3yMeBamy, Koje IofpasyMeBa 3Hame ,KaKo M ,3alll-
10” TO paguM. IIpu ocMmIbaBamwy MPUCTYIA KOjii IPUMEHYjeMO
IpY IIPBMM KOpalyiMa pajia ca HejeHaYMHaMa, BaXKHO je IIPaBUIHO
CTPYKTYPUpATH CafpiKaj, a TO CTPYKTypUpame HofgpasyMeBa oOpa-
ny cnepehux cagpikaja:

o Tperupame apuTMETUYKIX M3Pa3a Ka0 CAMOCTATHUX 00je-
Kara 1 TI03HaBambe CTPYKType apUTMEeTUYKIX 13Pasa;

 IlpuxBarame CTOBHUX M3pa3a IPOLENypaTHO U CTPYKTY-
PaJIHO, Tj. BJMXOBO TPeTUpambe Kao Ipolieca 11 Kao Ipous-
BOIa;

« PasymeBame 3HaKOBa =, <, > Ka0 pe/lallMjCKIX 3HAKOBA;

« PasymeBame u mpoBoberme IOCTyIKa pelllaBama jegHaqn-
Ha (Ha ocHOBY Be3a usMmelby onepanmuja);

+ YBobeme CKyIOBHO-TeOpuUjcKe HOTaLyje : {...} €, &

« YBobeme HejeHauMHa 06MMKA X < A U X > a3

o lVsrpabuBame pasymeBama (YHKI[MOHATHE 3aBUCHOCTIU
pe3yiTaTa onepaljyje off IpOMeHe IbeHNX KOMIOHeHATa;

o PemraBame HejenHaumHa (06mmka a + x<b u a + x>b) oc-
NamameM Ha pelllaBame jefHAuMHA Y3 (QYHKIVMOHATHY
IpUMeHy IIpaBMIa 3aBMCHOCTY pe3y/iTaTa omnepaiuje of
IPOMeHe HbeHMX KOMIIOHEHATA.

AHanM3a MeTORMYKMX IPUCTYIA HejefHAYMHaMa Y yLOeHN-
numa y Cpbuju (Zelji¢, 2013) nokasyje ga y yioeHnnmuMa mocroje
IPUCTYIN KOj) Tpajie HealeKBaTHe CTPYKTYpe 3a fla/be yueme. Pe-
3y/ITaTV aHA/INM3e MOKa3yjy fia e y HeKUM YIIOeHMI[MMa IIpU pella-
Bamby HejellHAuVHa NIPYMembyje IOCTyIaK Koju ce oxpebyje kao moc-
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TYIaK ,,CIMYaH pellaBamy jefHauMHa". 3a MWIYCTPOBambe CYLITHHE
HaBeJIeHOT ITOCTYIKa HaBelTheMo ITapaiurMaTcKu IpyuMep:

Axo dpojy 162 gogamo nexu 6poj, goduhemo Spoj marou og 170.
3aiiucyjemo Hejegnauuny: 162 + x < 170

Moscemo je pewsuitiu Ha cnegehiu HauuH:

162 +x< 170
x<170-162
x<8

[TocTymak pemraBama HejeffHAUMHA Yy OKBUPY HaBeJEHOT
IPYCTYIIA 06jallllbaBa ce TAKO LITO Ce CyrepyIlIe fla Ce HejefHaulHa
pelraBa Kao jeflHa4YMHA U Jla Ce ,,3HAK je[IHAKOCTV 3aMEHV 3HAKOM
HejeflHaKoCTN . AyTopy yIOeHUKa 13 Kora je mpyseT mpumep (mpe-
Ma Zelji¢, 2013) cmarpajy Aa je ogpebuBame ckyma pelrerma Hejen-
Ha4lMHe ,,JaKo” U Ja Cy IpaBuiIa (Ha IpuMep ,Kajia je IpOMeH/bJBa
Ha MeCTy YMamIOL[a, 3HaK ce MeHa’ ) I0BO/bHA BOAM/bA 3a IPYUCTYI
OBAaKO CTIOXEHMM cafipajuma. Cyrepucame ,3aMeHe 3HaKa jefjHa-
KOCTM U HejeJHaKOCTY MOXe CTBOPUTU KOHQY3Ujy Y pajy YueHu-
Ka. [IpyMeHOM IpaBuIa yYeHNIV YeCTO JOIa3e 10 TAYHOT pellerha,
a;mi TH IOCTYNIM He BOAE IPaBOM pasyMeBamby. YUeHNUIM MOTY
IPYMEBVBATI MEMOPYUCaHa IIPaB/Ia Ha jeTHOCTAaBHUM ITpUMepyMa
Y Ha Taj HA4YMH JJOhM O TauyHOr pesyiTara, a/ly IPWINKOM pella-
Bama CJIOKEHMjUX 00/MKa HejeqHaYMHa Tpeba a Hayde HOBO Ipa-
BIJIO KOje ce TI4e CTPYKType uspasa. Y CyIpOTHOM, IpuMembyjyhn
HaBeJIeHO IPaBIJIO, YIeHNIM 61 padyHamu Ha cnefehn Haumy, mTo
BOJIV IIOTPEIITHOM pellery:

250 + (100 - a) > 300
100 - a < 300 - 250
a>100 - 50
HPI/IMeHa HaBE€OECHUX npaBI/ma MOXE peSY}'ITI/IpaTI/I Ta4YHUUM pe—
ek rMa Ha je}IHOCTaBHI/IM 3ajgannuma, ajan mbIXoBa Hp]/IMeHa Y CI10-
)KeH]/Ij]/IM 3agangyMa MOXXeE 4€CTO OOBECTU 4O HETAYHUX HOCTYHaKa
pellaBama.
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[la je KOHIIENITYa/THO 3HaMbe (penalyoHO pasyMeBame) IpH-
MeH/bVBIje Y HOBMM KOHTEKCTMMA M DPe3yITHpa MamuM OpojeM
rpelaka y pajy yueHuKa, mokasyje u eKCIepuMeHTaNTHO UCTPaXKN-
Bakbe KOje je CMO CIIPOBeIN ca yYeHNIMa 4eTBpTor paspena (Zeljié,
2014). HakoH excriepuMeHTa/THOT IIPOrpaMa, y KOMe je aKIjeHaT CTa-
B/beH Ha pefociie]] U JIOTUYKY CTPYKTYpPy Caapskaja (IoBe3uBarbe
0jMoBa) 1 Kopuinherbe pasnuunTUX perpeseHTannja, yIeHnm cy
6o7be ypaguan 3a/jaTak y KoMe je, Opef peliaBarma HejeHaqNHe,
TpaXkeHO 1 objalllfberbe IMOCTYIIKA 3aCHOBAHO Ha (DYHKI[VOHAHO]
3aBUCHOCTM Pe3y/TaTa off IpOMeHe KOMIIOHEHTH, HeTo 3aaTaK Koju
je TpencTaB/beH CMMOOMUYKIA U Off YIeHMKa je TPaXKeHO fia Ja/boM
MaHMIy/IanyjoM cumbonuma goby no pemema. Ha cnegehum cmm-
KaMa IIPeJICTaB/beH CY IPYMEPH Ca 3aBPIIHOT TeCTa KOji OfIC/IMKa-
Bajy HaBefeHM 3aK/bydak (Cnuke 2 u 3):

Pemm nejeanatuay:

1000 —m = 300 [lpso oapelyjew ckvn [ '—"{_.'r_] 1 1 X 2: RT] i_[l{?';_'-}.

1000 1000~ =500 1 000-m>50

I m el ,»I| N aTa)

I 300 m h/] :____/11 l/]}]_,m 1 UL Sul
1000 ‘ < 500

—— e ¥aTa
K
N ) 4 s
=3 499,998,497 44y 0%
OfjacHi MOCTYNAK peluapaiha HejeIHAYHHE
[la 6u speanact wipaza ] Q00 — M suma ge E 3 ox il epeanoer npovenmupor

_7{_&1;-”5"4!”&8_ Tpeba na ce [ M g!t‘ﬂ _. Ilpu pewasarmy OpMMEHHO-A CH NPABHIO
RARUCHOCTW PIZIMKE 04 yMarhUOU S, :

Cnuxa 2: Pewiasarwe HejegHavume ipumeHom ananoiuje ca peuiasarvem
jegHauune fipumeHom Upasunad 3a6UCHOCHAY PA3TIUKe 0 yMAUOUA
(Zelji¢, 2014: 261)
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Peury HejeTHAUHHY:

x — 756 < 6354
LA ST 41
f /1{,1

1 Ay 156 ¢
~ (] Lty A

Cnuxa 3: Pewwasarve Hejegrnauuna de3 exCUnuyutiinol 3axiiesa 3a
odjamrervem HOCTY KA — HetllauHo peuwterve (Zeljic, 2014: 262)

Hapepmenu npumepn mokasyjy MOSUTMBAH YTUIAj METOOUYKE
IIpoLeAype Y KOjoj YUeHMKe CTaB/baMO Y CUTYaLjy [a IPOMUILIIbAjY
u ob6jalmbaBajy CBOje IOCTYIIKe IIPY pelllaBarby MpobieMa Tako MITO
II0BE3Yjy pa3nu4uTe MaTeMaTu4Ke II0jMOBE I TUME OIpaBIaBajy U
apryMeHTyjy CBOje cTpaTeruje. PemanmoHo ydeme je Texe, aam ce
JIaKIle ITAaMTH U 3Haba Cy yBpinha 1 TpajHuja. YYeHNI Cy 1mokasa-
JIV 3HAaTHO 60Jbe pe3y/TaTe Kafja Cy OCTYTIAK pelllaBarba HejeHaqN-
Ha 3aCHMBA/IM Ha 3HAaYewY (Koje Cyrepuily cxeme) U Ha Kopuinhemwy
Bese n3Mebhy nmojmoa. Moxxemo ouexusaru ja he kacuuje (y okBupy
06yKe YU4eHMIIV Cy MMaJIi CaMO YacoBe 00pajie) MOfjjefHaKO yCIIell-
HO peIlaBaTy M 3aJjaTKe KOjU Cy IPeICTaB/beHN CaMO CUMOO/IIIKIL,
am he te cumbommuke TpaHchopMaryje OUTH pe3ynTaT pasyMe-
Bamba, a y4eHnI he y cBakoM TpeHyTKy 61Ty y MOoryhHOCTM 12 TMM
TpaHchopMaljaMa IPUIOJAjJy 3HaYEHbe.

1.2.2. Konuyeninyanto pasymesarve adnue MHOMera

Beh Hexkonmmko peneHmja ucTpakmpama ce (QOKycupajy Ha
Pa3sBOj MYJITUIUIMKATMBHOT MMUIL/bEHbA, 3 HAPOYMTO HA Ipenas ca
aJUTVBHOT Ha MY/ITUIUIMKATMBHM HauumH Muiybama (Clark & Ka-
mii, 1996). MynTUINIMKAaTUBHO MUIbEHE VMaA IIMPE 3HAYEHE Off
MHO)XeHha Kao Op30r HaumHa cabupama jeqHakux cabmpaxa. Vako
IIOHOB/bEHO Cabupame 4eCTO OCTaje ,VIMIUIMIUTAH, HECBECHU U
IpUMUTUBHYU Mofienn” 3a MHOXKeme (Fischbein etal., 1985), Hayunnim
HaIJIAllIaBajy /ja je MOJe/l ITOHOB/BEHOT cabupama HEeIOTIYH U Ja
je morpebHa 3HaYajHa KBa/JMTAaTMBHA IIPOMEHA Kako 61 ce mobma
OCHOBA 32 MYITUIUIMKATVBHO Mullberbe (Greer, 1992).



Y HexnMm yni6ennuuma (BoheHn ynbeHunyma To paje 1 HacTa-
BHMIIIV) HAKOH YBODema 3Hauerba olepalyje MHOXeHa MHCUCTHPA
ce Ha MeMOpMCamby Tab/uIe MHOXema. Y TOM IIPOLiecy 3aHeMapyje
ce pa3Boj cTpareryuja MHOXema (Baroody et al., 2009). OBo ,,1acKBHO
CKIafuIITehe” (Myieja Ia yYeHUIM MOTY MEMOPUCATH Tab/IuIly) 3Ha4n
ma ony mamTe 100 0gBOjeHNX YMIbEHNLIA M IPUMERDY)Y X Y PelIaBaby
npob6reMa. AKO TaKBUM IIPUCTYIIOM yd4e 1 padyyHare BPeTHOCTH 13-
pasa ca jegHoumppeHuM OpojeBuMa yK/byuyjyhu cabupame, ogysu-
Matbe 1 [ie/bebe, OHJIA je TO 3alCTa IYHO YMibeHNIa Koje Tpeba MeMo-
pucatyl y IpBUM roAMHaMa IIKOIOBaba 1 IPUMEBUBATI VX Y [ja/beM
ydermy IMOCTYIIaKa padyHarba ca BulenudpennM 6pojesuma. bapynn
(Baroody, 2006) HamoMume fa HaBefeHM IPUCTYII y4YeHa apuTMe-
TUYKMX OIlepaljyija HeTaTMBHO yTiYe HAa Pa3BOj CBUX KOMIIOHEHATa
MaTeMaTUYKMX CIOCOOHOCTH (KOHIIENTYaTHO 3Halbe, POLieyparHa
GbyeHTHOCT, CTpaTernjcka Cioco6HOCT, IPUIATOfBMBO pacyhuBatbe,
IIPOAYKTUBHA CIIOCOOHOCT) U yKasyje Ha criefieha orpannyema:

1) HeeduxacHocT. VIMa mpeBuie ummeHnIa koje tpeba
3aIaMTUTH.

2) Heoprosapajyha nprmeHa. YueHUy morperiHo KOpu-
CTe MeMOpUCaHe YMIeHNUIIe 1 He [IPOBEPaBajy HUXOBY
TaYHOCT.

3) Hednexcubunnoct. YueHnuu He pasBujajy gpuekcuomi-
He CTpaTeruje padyyHarba.

VcTpaxnBarba 1OKa3yjy [a YYeHMIM MOTY fa pelie IMNPOK
AMjarasoH PasHOBPCHMX MYITUIUIMKATMBHUX Hpobrmema (3ama-
Taka) MHOTO IIpe Hero IITO UMM Ce Aajy $opManHe MHCTPYKIyje
0 omepalujamMa MHOXewma U fierbera (Kouba, 1989; Mulligan &
Mitchelmore, 1997). Y nmureparypu ce Hajuenthe uspBajajy cnegehe
CeMaHTMYKe CTPYKTYpe TeKCTya/lHUX 3ajjaTaka Koju ce OffHOCe Ha
MHOXeme (Greer, 1992): 1) ExBuBanenthe (jennake) rpyme (mpumep:
[IBa CTO/NA, CBaKM Ca IO 4YeTBOPO fele); 2) MyITUIUIMKaTUBHO
nopebeme (mpumep: Tpu myTa Buille [e4aka HETO A€BOjYMIa); 3)
IIpaBoyraona obmact (mpumep: Tpu pefia IO 4eTBOPO fele); 4)
HlexaptoB mpowusBop (mpumep: 6poj Moryhmx mmecHux maposa ca
4eTHPM JledaKa U TP [eBOjUNnIe).
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Y4eHUIM KOpKUCTe BUIIE CTPATeryja 3a pellaBambe OBUX TeKC-
Tya/IHUX 3aJlaTaKa ¥ U3 TOI'a je 3aK/byYeHO Jja IOCeyjy pa3He MHTY-
UTVUBHE MOJie/ie MHOXea I fieJberba. VIHTYUTUBHYU Mojen je fedu-
HJICAaH Kao YHYTpallllba MEHTATHAa CTPYKTYypa Koja OfjroBapa Kiacu
crpareruja padyHama (Mulligan & Mitchelmore, 1997). VinTepec 3a
UCTPaXMBalbe VHTYUTUBHUX MOJie/la YUYeHMKa JIOXKM Y CTaBy fa ce
oHU GOpMMPaAjy Y PAaHOM Y3pacTy ¥ CHaKHO YTUYy Ha YYEHUYKO
pasyMeBame BUIIEe KOMIUIEKCHUX MYITUIUIMKATVBHMX CUTYaIlMja.
VicnuTBame MHTYUTUBHUX CTpaTeryja MHOXeHa KOJ YYeHMKa
(zpyru u Tpehm paspen) 6o je y ¢pokycy ucrpakmpama Koje Cy
criposenu Mynuran u Muuenmop (Mulligan & Mitchelmore, 1997).
YrBpbeHo je ga cy yueHMI[M KOPUCTUIN TPU OCHOBHA MHTYUTVBHA
mopena (Tabena 1):

Mutmyuiauenu mogen | Citipaitieiuja pauyHarea

HdupextHO Gpojare bpojame 1o jenan

IToHoB/BEHO cabupame | Putmirgno mpebpojaBarbe

Bpojame Ha npeckok

[ToHoB/BEHO Cabuparse

Cabupame ,aymnux cabupaxa (Repeated adding)
Omnepanyja MHOXeba | SHame YnibeHNIa (IIPOU3BOfa)

/3Benene untbeHnile (IIpOM3BOMIN)

Tadena 1: Mnimyuimiuenu mogenu muoxceroa (Mulligan & Mitchelmore,
1997)

YyeHnun cy TOKOM BpeMeHa [OKa3any KOH3MCTEHTAH Hallpe-
JAaK MHTYUTVMBHOT MOJe/Ia YHYTap CBaKe CeMAaHTN4YKe CTPYKType
npo6emMa: off AMPEKTHOT Opojama, IMPEeKO MOHOB/BEHOT cabyparma
Iio omepanyje MHOXema. CTpyKTypa npedeprpaHuX NHTYUTUBHAX
MoJIe/la Hifje HY)KHO II0Be3aHa Ca CeMAaHTUYKOM CTPYKTYpOM IIpo-
61eMa (CBU MHTYUTUBHY MOJIEN IIPUCYTHNU Cy Ha CBUM CEMaHTUY-
KIM CTPYKTypaMa 3a/jaTaka).

Haynton u Cammsen (Downton & Sullivan, 2017) mctmay
ma je BehmHa mHpucTyma MHOXeHWY KOHIMINMPAHAa Tako jfia ce
IIOYNIbe Ca jeJHOCTAaBHUM IIPMMEPUMA, 1A Ce MPOrPeCcUBHO yBOZEe
CTIOXKEHe CTpaTeruje, [OK pe3ylITaTd IbUXOBOT MUCTPAKMBAHA
mokasyjy ga je moryh m kxopucran m obpuHyrm myT. Cryauja
je cmpoBefeHa y AycTpanmmju ca ydeHunuMa Tpeher paspema



OCHOBHE IIKO/le (CTapoCTM OCaM MU feBeT TOAVHA) Ca IU/beM
Ja ce MCOUTajy MHTYUTUBHE CTpaTeruje MHOXeHa ydyeHMKa. 3a
pasyMeBame KOHTEKCTa WCTpaXuBama HapemheMo caapikaje
KypUKy/lIyMa y AycTpaauju Koju ce OffHOCe Ha MHOXemwe. TokoM
APYTOT paspefa Y4eHUIM Cy YNO3HaTH Ca OCHOBHUM 3Ha4erbeM
MHOXeHha Kao IIOHOB/bEHOI cabmpama, IITO IIOApasyMeBa
pelipe3eHTalljy CKyIoOBa ca jefHaKuM OpojeM eneMeHaTa. Y
KYPUKY/IyMy APYTOT paspefia He IOCTOju O4eKMBarbe Jla YIeHUIU
YIIO3HAjy MMcaHy HoTauujy (cMMOOMUKY) MU fla 3HAjy YMEbEHNUIIe
o MHOXemY (oapeDhyjy BpenHOCT mponssopa). Jlakie, yueHUIm npe
€KCIIEPMMEHTA/IHOT TIporpaMa HUCY YYMIM HMKAKBe CTpaTeruje
MHOXema. EKcrepuMeHTanHM IporpaMm je Tpajao TpU CeMUILE,
a Qokyc je 610 Ha pelIaBamy TeKCTYaTHMX 3ajaTaKa pasInuuTe
cTpykType n cnoxxenocru. Kopumhenn cy cnegehm sagaun:

Cemanitiuuxa Pegru dpoj  Texciti 3agatiika
Clipykutypa U HUBO
3agaiika iexcure
L. Bupeo cam 7 3e6pu ¥ 300710IIKOM BPTY.
Csaxa 3e0pa je nmaa 8 mpyra Ha ehuma.
JemHaxke rpyme Kormuxo mpyra caM BHfie0 YKYIIHO?

1. (13a308) Ao caM Bifieo 13 3e0pu, KOMMKO caM yKyII-
HO IIpyTa BUE0?

2. Ha crony je 8 xyTuja 60juiia. Y cBakoj Ky-
THju uMa 6 6ojurra. Komixo je 6ojua Ha
cTomy?

2. (n3a30B)  Axo je Ha cTomy 8 KyTnja ca 14 6ojuma y
CBAKoj KyTuju, Komuko he 6ojuia 61ty Ha
cTomy?

3. Ha cTony 13a Tebe cTaB/baM 6 rpyma of 7
npenMeTa (YdyeHyK Kparko nornega.). Ha-
IIpTaj CIMKY OHOra MmTo cy Bupeo. Komixo
IpefMeTa je Ha TOM CTONy?
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Pacmogena/pasmepa 4.

5. (13a30B)

6. (13a30B)

JenHo makoBame cmrunia Komra 50 uHapa.
Komxo xomra 6 makopama? AKO y jefHOM
TAKOBambYy JIMa § CIMYNMIA, KOMVKO JIX MIMa Y
THX 6 TTaKOBamba?

Jeman mMpas nma 6 Hory. Konuko Hory nma
13 mpaBa?

Jeman mayk nma 8 Hory. Komiko Hory uma 13
HayKoBa?

Axo je 61710 9 TenTHpa, KOMIKO aHTeHA I
KpIJIa OHU UMajy?

Axo je 6uro 14 nenTupa, KOMMKO aHTEHA I
KpWJIa OHI MMajy?

Y mwrranu uma 15 xxuBotuma. Heke of iux
Cy MyBe, a HeKe Cy Kom. Konuko je xoma,

a KOJIMKO MyBa aKO CB€ XUBOTUHE Majy
VKYIHO 72 HoTe?

IToBpumua
NPaBOYTAOHMKA

10.

10. (n3a308B)

11

EBo KapTe ca HeKMM TEHVCKIM TTOTTUI[A-
Ma Ha 10j (9 x 4; Bupm 1 caxpyj). Komixo
TeHMCKMX monTuia Buguin? Kako cu to
ycneo fa nspayyHam? Harpraj cmky xoja
TIOKa3yje KaKo M3T7efla KapTa ca TeHNCKIM
ONTUIIAMA.

(Crmxa TpOyTIIa MCedeHOT ca MPaBOYTAOHN-
Ka 6 x 10.)

EBo crike TpoyTIa ojice4eHor off IpaBOyTa-
onyka. Komiko xBajpara unsm 110 mpaBo-
YTaOHMK?

OBge je crka Ha Kojoj cy jaroge (7 x 9).
CeHka Kprie IOKpuBa Heke jarogie. Komiko
YKYIIHO IMa jaroga?

Y Bohmaky je mocaheno Bohe y pefosuma ca
uctum 6pojeM cTabama y CBakoM pexy. AKo
je mocahero 112 crabana, KOmUKO pefoBa
¥IMa I KOJIMKO je cTabasia y CBAKOM peny?
(Cnyka mpaBoyraoHUKa 9 X 7 1 jefHe 110~
quIe of 2 cm.)

EBo nyana moje repace. Kommko je naounia
n0Tpe6HO 32 OKPMBatbe Liefie Tepace?




ITopebeme (Tommxo  12. Ilejmu je caxymmo 18 mMapaka. I]ex je caky-
TyTa BUIIe) o 4 myTa Bue. Komvko Mapkuiia mma

Ilex?

13. Kny6 ®ennxc je mocturao 8 romosa Ha
takxmudery. Kny6 Kecrpaic je nocturao 16
myTa BuIe TonoBa. Komiko ronosa je mo-
crurao kny6 Kecrpanc?

14. IIpoure ropuse rpoxkhe Me je KowTano
3,50 fonapa 1o kunorpamy. OBe ropuue
nexa rpoxba je 4 myra Beha. Komko caga
rnaham rpoxhe?

llexapros nponssop 15. Ha ogmop cu oneo 2 napa numnerna, 2 mapa

MaHTa/I0Ha 11 Tpy Majutie. Komixo pas-
JTNYUTUX OICBHUX KOM6I/IH3HI/Ija MOXXenI
HanpaBuTH?

Tabena 2: 3agauu kopuuihenu 3a uciutliuearoe UHILY UTHLUBHUX
citipaitieiuja mHoxera (Downton & Sullivan, 2017)

ToxoM Tpajara mporpaMa y4eHUIV Cy pajyiy y IapoBUMa y
LV/bY IPOHAIAXKeha PasININTUX HAauMHA 3a pelllaBaibe 3a/jaTaka.
3aTuM cy cBOja pellera obpasiaramy 1 objalImaBaiy Ipef LeauM
paspenoM. HacTaBHMK Huje HMKajia IIOKA3a0 CTpATerujy peliema,
HITH YKa3a0 Ha TO KOja cTpaTeryuja je moxesmbHa. Crpareruje Koje cy
ydaennuy kopuctuu cy cregehe (Downton & Sullivan, 2017):

[Ipemasno mpebpojaBame. YYeHUK BU3yanusyje rpyle u
MO>Ke BepOa/n30BaTy MHOXKEHe, a/Iil I0/1a3N [0 OAr0BOpa
kopuctehn 6pojarme. Moske 1a KOPUCTH LIPTEX VJIM IIPCTH-
Ma MM 3HaKOBMMa Ipatu Opojamwe. Ha mpumep, Ha 3ayja-
TaK: ,EBO c/MKe HeKux kpyuaka (6 penosa mo 4). Komiko
je xpymaka?” Jlete je pekio: ,Ja hy pauynaru 6 myra 4
nomohy mMojux npcrujy ma 6, 12, 18, 247, u 3akmpydyje 4 - 6
=24.

Vsrpagmwa (mymwmpamwe 1M BULIECTPYKO IpebpojaBaibe).
YueHuk BuUsyanmusyje rpyle U 3Ha YMIbEHMUIE, a/li CE€ OC-
Nama Ha Opojame ca IpecKakameM WM KOMOMHaIujy
Opojamwa 1 fymmpama. To je 3axTeBao HaNpeHjU HUBO
alcTpakKiiyje Hero TPaH3UIMOHO NpebpojaBame. Ha mpu-
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Mep, ,3HaM fa 3 myTa 8 jecte 24 (6poju no 8) u Tpeba Mu
6 110 8, Tako Jja MOTy fia YABOCTpY4YuM 24, a To je 48 (8 - 6
=48)”.

« [lynnupame u onossbeme. Pereme ce n3Bopyu nomohy yz-
BOCTpYy4YaBamba WIN I0/IOB/bemba U MpolieHe. Ha mpumep,
»13 crabana y ceakoM peny u 8 penosa. [IBocTpyko 13 je
26,26 1 26 je 52 (10 je 4 myTa), 52 1 52 je 104 (To0 je 8 myTa
13)”. OBaj y4eHNK je yABOCTpPy4aBao IpPBU YMHUIAIL, KOK
je Ipyru y4eHVK Y[ABOCTpy4uno Apyru umHmian. Ha mpu-
Mep (mpyre Ha 3e6pu y 3aaTky 1): ,3HaM jja je iBa myTa 7
jemHako 14; 14 moyc 14 je 28 (To je 4 myTa), Tako Ja caMo
BBOCTpyKoO 28 mobujete 8 myra 7, 28 mryc 28 je 567 (7 - 8
=56).

o  MynTunimMkKaTMBHO pauyHame. Ocnamame Ha 3Hambe I10-
3HaTuX unMmeHnua. Ha mpumep: ,3Ham 8 myTa 12 je 96,
Ia caM caMo oo jour 8 ga go6ujem 104, a To je 13 myra
ocam.”

o XOMMCTUYKO pasMUIl/bambe. YUYEHUK KOPUCTM IIpaBusIa
apuTMeTuKe u/vnn npoueny. Ha npumep: ,15 - 6 je 90, a
OHIa caM y3ena 12 ga mobujem 13 - 6 u To je 78” (15 - 6
= 90; 90 - 12 = 78). Kopuutheme mpasuia apurmeTnke
WIYCTpYyje ofroBop cieneher yyenuka: ,buno je 8 kytuja
1o 14, ja sHam Konuko je 8 myra 10 u 8 myTa 4, na je To 80
wryc 32”7 (8-14=112,8-10+8-4=112).

OCHOBHI 3aK/by4aK UCTPaKMBaba jecTe Jla IOfCTUIabe Yie-
HIKa fla ce 6aBe CTIOKEHUM 3ajalMa MOACTIYe yrnoTpeby coduc-
TULMpPaHUX cTpaTernja. OBaj Hajas je y CyIpOTHOCTU ca IIpeTIo-
CTaBKOM VI3HETOM y UCTpPaXMBamwyMa Koja Ccy crposeny Mynurasn
un MuuenMop, Koja TOBOpe y IPUJIOT TOMe Jla yYEHUIVM YIIO3Hajy
HOBY CTpaTeryujy MHOXeHa Ha 3ajalyiMa 4duja UM je ceMaHTU4Ka
CTPYKTypa IIO3HaTa U Kajla Cy MeMopucanyu Heke mpoussope. Vc-
TPa)XMBAuM HaBOJie /ja a/leKBATHO M3a0paHy CTIOKEHN 3aallyl MOTY
y CTBapy M3a3BaTu ynorpeby copucTuiypannx crpareruja. Myi-
TUIUIMKATUBHE CTpaTteruje (Fymimpame/I0N0B/berbe, MyTTUIIMKA-
TUBHM PadyyH, XOJMCTUYKO MUIIbEbe) YMHMIO je 78% (96 ox 123)



y4eHNYKux crpateruja. OBo cyrepulle fa y4eHUIM KOju KOH3MC-
TE€HTHO KOPUCTE OBe CTpaTeruje pasMulll/bajy My/ITUIUIMKATUBHO, a
He caMo afuTyBHO. HajMamy 6poj MyITUIIIMKAaTUBHYX CTpaTernja
KopuiheH je Ha 3ajalyIMa jeHAKMX Ipyma. Y4eHnuyMa Tpebda mpy-
JKUTY MOTYRHOCT 1a pa3BMjy COIICTBEHE CTpaTeryje padyHama.

HaBenena ucrpaxxuBama He ynyhyjy Ha To fa ydeHuke Tpeba
IIyCTUTHU Jja UICK/bYYMBO CAMI KPeMpajy X KOHCTPYUIIY CBOje 3HaIbe.
Pesynratu mokasyjy fja y4eHUIIM MOTY JIa IIOCEAlYjy pasIu4nuTe MH-
TYUTUBHE MOJIe/ie MOXKeHa, Koje Tpeba uMatu y BUAy Ipu yBobhemy
cTpaTeruja MHOXema. Ilocroje cTaBoBM Jja ce cTparermje mporpe-
CUBHO pa3BUjajy Off jeJHOCTaBHUX Ka CIOKEHI)UM, a IIOCTOje U CTa-
BOBM Jla HEKM YYeHUIIM OfMaX pa3Byjajy KOMIIIEKCHE MY/ITUIIIMKA-
TUBHE CTpaTeruje.

[ITo ce TMyYe cTpaTeruja MHOXEHA, ayTOPY HABOJE PasIN4IUTe
CTpaTeruje, Koje ce IpoKMMajy ¥ Y/He KOHIIENTyaTHO pasyMeBarbe.
Hagemrhemo cTpareruje koje ce MOry cMaTpaTi BOAM/BOM 3a CTPYK-
Typupame 1 paspany cappkaja (Van de Walle et al., 2013):

1) HOynnupame. [TponsBopy Kojy MMajy YUMHMIAL, 2 eKBUBA-
JIeHTHM Cy cabupamy JBa jefHaka cabupka. Jlako ce pa-
9YyHa 2 - 7 Kao 7 + 7, a IpMMEHOM IIpaBM/Ia 3aMEHe MeCTa
cabupaka IO3HAT je ¥ IPOuU3BOL 7 - 2.

2) MHoxeme ca 5. OBa rpyma crpareruja cacToju ce of
CBUX IIPOM3BOfia Ca 5 Kao NPBOT MM APYTOr YMHMUOILA.
Hapepenu nponssopu cMarpajy ce ,,JJaKUM M O4UITIEN]-
HUM .

3) Hyna u jepuania xao unuuony. Tpupecer u mect mpo-
u3Bofa (y Tab/muiy MHOXema) 1Ma 6ap jejaH YMHIIALL
koju je unu 0 uau 1. OBY TpOU3BOAY, UAKO CY OYUTTIE]-
HO JIaKM Ha NPOLefypalTHOM HUBOY, UMajy TeHAEHLNjy
7ia 30ymbyjy ydeHMKe 3060T ,lipaBuIa” Koje Cy HayuuIn y
cabupamy. 36up 6 + 0 ocTaje ucTu, amu 6 - 0 je yBek HyIIa.
36up 1 + n je cnenbennk 6poja n, amu 1 - n MMa BpegHOCT
n. Tpeba msberaBaty mpaBmia Koja HUCY yTeMe/beHa,
Kao IITO je Ha pUMep ,CBaKM OpOj IIOMHOXEH ca Hya

37



38

je Hynma”. OBuU IIOjMOBM pa3BMjajy ce NOBe3NBamEM ca
3HauYeweM y OKpyxyjyhoj peanHocTu.

4) MHoxeme ca 9. [IpousBopu ca umHMONEM 9 YK/BYUYjy
Hajehe mpomsBope, amu mory 6utn Mebhy Hajmaxumm
3a yuyeme, jep IIOCTOjM HEKONMKO CTpaTeruja Koje
NOApKaBajy MHUXOBO yuewme. IIpBo, ydeHmMuum mpo-
u3Boy 7 - 9 pauyHajy kao 7 - 10 — 7. [Ipyro, Tabnuna
MHOXema ca 9 yK/bydyje Heke 3aHMM/bMBE obpacrie
KOju BOJie 10 IIpOHA/NaKewa IpoussBofa: 1) meceTn-
Ila IIPOM3BOJA je YBEK 3a jeflaH Marba Of APYIor 4u-
Huona (1j. jeman ocum 9), u 2) 36up aBe nudpe y
npousBopy je yBek 9. 3a 7 - 9, 1 mame o 7 je 6,a 6 n
3 unHM 9, n1a je opgrosop 63. OBO MpaBUIO MOXKe Ce IIpU-
KazaTy IoMohy Iaka u mpcTujy.

5) Ymorpeba mo3HaTMX Npom3BOfia fila OM ce M3pavyyHAo
HOBM NPOM3BOJ,. JellaH YMHMIALL C€ PACTaBM, I1a Ce IIPO-
671eM IeKOMIIOHYyje y fBa mpobeMa. [IBa mpousBopa ce
nobujajy 3HameM 4YMIbEHMIA, a 3aTUM ce cabupajy (Ha
npumep 7-8=7-4+7-4uwm7-8=5-8+2-8).

UcrpaxmnBama (Sherin & Fuson, 2005), mehytum, mokasyjy
fia je y IepuoAy Y KojeM je jemHouppeHo MHOXKembe Y (POKYCY eKc-
IVIMIUTHE MXIbe Y YYMOHUIIY, IIPOMeHe Yy Kopulthemwy cTpaTeruja
IIPBEHCTBEHO Cy Pe3y/TaT CUCTEMATCKOT II0y4aBama. AyTOPU MICTH-
4y [la HalpefioBame off Kopuihema Mame epMKACHUX CTpaTeryja
U Ipoleaypa Koje Cy oceT/blBe Ha Ipelike 10 epUKacCHUjUX CTpa-
Teruja He Mopa ce HY>KHO JIeCUTHU Kaja y LIKOAM Huje nocsehena
IaKIba Pa3BMjarby CTpaTeruja. Y4eHuyma rpeba mpy>kxutu Mmoryh-
HOCT Jla Pa3BUjy COIICTBEHE CTpaTeruje MHOXKema. MHoru ydyeHu-
1y Hehe 6MTY CIIpeMHN f1a OfIMaX KOPUCTE Pa3IN4NTe CTpaTeTuje,
a 3aTuM he ,,HeIITO KIMKHYTH M KOpUCHa upeja he Outy muxosa.

OCHOBHO TNTame KOje je NMOCTAB/beHO y MCTPaKMBamby Koje
cmo cripoBenu (Zelji¢ et al., 2019) jecte ma nu agUTUBHU NPUCTYII
(MHOXeme Kao ITOHOBJ/BEHO cabuparme) NPy NOYeTHOM U3ydaBamy
MHOXemYy O/10KMpa pasBujame 1M Kopuiihemwe pasimunmTuX CTpa-
Teruja MHOXema. BakHO mMTame 3a 00pa3soBHY Ipakcy je ja ofi-



penu Koje Cy cTpaTeruje pellaBama MpobieMa Koje ieTe TPeHYTHO
KOPUCTU. AKO Jlelja OCTIETHO KOPHUCTEe HepaljMOHaIHe CTpaTeTuje,
HaCTaBHUIM OU Tpebaso a Ipeny3My KOpeKTUBHe aKIiije Ipe KOM-
mwiekcHujer yuemwa (Dowker, 2004). Hamme ncrpaxmname (Zelji¢ et
al., 2019) 6m10 je ycMepeHO Ha MICHUTMBamWe yTHIaja obpajie MHO-
Xemwa jenHoLMppeHux 6pojeBa Kao cabupama jefHaKux cabupaka
Ha pasBMjarbe CTpaTeruja MHOXKema U (QIeKCUOMIHOCT Y 1360py
CTpareruja. Y30pak MCTpakuBama YMHUIO je 27 y4eHMKa APYyTor
paspefa y jenHoj ocHOBHOj mKonu y beorpapny. Vcrpaxupame je
cripoBefieHO KopuinhemeM CTaHHApAM30BAHOT MHTEPBjya ca IN-
TamJMa OTBOPEHOT Tuma. IIntama u BUXOB pefocien oxpehenn cy
yHampeq 1 OMIN Cy MCTY 3a CBAKOT y4eHMKa. VI3pasm Koju cy Ko-
puitheHy y MHTEpBjyy Tako Cy ofabpaHM Ja CyTepully IpUMeHy
pasmmuuTuX crpareruja. Pegocnen mspasa je ocMMIUBbEH Tako jia
ce BPEHOCT IIPBOT M3pa3a MOXKe CTaBUTHU Y QYHKIMjy padyHama
BPeHOCTY HapegHuX m3pasa: 4 -3,4.6,4-12;7-4,7-5,7-9;9-
8,9-9,9-10,9 - 11. MuTepsjy je Tekao Ha cnenehu HauMH: rcnm-
TIBAY Ha [ANMpY ITOKaXKe jeflaH IpUMep, 3aTUM y4eHMK padyHa 6e3
Ianupa 1 o/I0BKe, Kake pe3yrTart, a IoToM Tpeba fa 06jacH! Kako
je padyHao u fla 1M IPOU3BOJ, MOXKE M3padyHaTH Ha Jpyre HauMHe.
YdyecHunm cy IojeHa4YHO MHTEPBjyMCaHY, a HAIIpABJ/bEH je U ay-
IMO-3aIJC CBAaKor pasrosopa. JInTepsjy je Tpajao oko 10 MuHyTa ca
CBAaKVM YYEHMKOM U Ofp>KaH je y I0Cce6HOj IPOCTOPHjI, TAKO fid CY
Y4YeHMIIM MOI/IM Jja M3pa3e CBOje MUCTM CTOOOIHO 1 6e3 HalleTOCTH.
Pesynraru nokasyjy sa Hajpehn 6poj yueHuKa yIITaBHOM IIpUMeIbYje
cTpareruje Koje cy KopuiiheHe y IIOCTYIIKY y4erba, a TO Cy pUTMUY-
KO Opojame ¥ IOHOB/beHO cabupatbe. IIpBy MpousBoz Koju Cy yde-
HULM padyyHanu jecte 4 - 3, ogMax 3aTum 4 - 6, ma 4 - 12. Yuenuun
HIICY NTOKa3amm GpIeKCUMOMITHOCT Y padyHamy Apyror u Tpeher mpo-
U3BOJA, Tj. HUCY NPUMETWIN Jja Cce MPouU3BOAM Aynnupajy. Onu cy
U3HOBA, Y BEIMKOM OPOjy, KOPUCTIIN PUTMUYKO OpOjarbe U MOHO-
B/beHO cabupame. Takobe, y cnegehem Husy nponssopa, 7 -4, 7 - 5,
7 - 9 Hucy npumeTunu jia je Tpehu mpousBop jeqHak 306Mpy IpBa Ba
npousBofa. V yueHnIm Koju cy KopucTunm epuKacHuje cTparernje
HJICY KOPUCTIUIN IIPETXOZHO M3padyHaTe IIPOM3BOAE Y PyHKIMjU
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padyHarba HOBMX IIpou3Boyia. Kao HajyBep/buBUju TIOKa3aTe/b ajii-
TUBHOT padyMeBamba MHOXeHa jecy CTpaTeruje yueHnKa Koje cy Ko-
puctumm padysajyhu rpehy rpyny npoussopa (9-8,9-9,9-10,9 -
11). C 063upoM Ha TO fia je IPOU3BOJ Yy KOME je jeflaH YMHmIaL 6poj
10 ,,1aK”, O4EKMBAHO je Jja Ce TO 3Halbe CTaBY Y (PyHKIM)jy padyHamba
IpoM3BOJa y KOjiMa je jefaH unHmal 6poj 9 (9-8=10-8 - 8). Ipe-
II03HaBabe KBAHTUTATUBHMX OJHOCA je BaKHUje Of MeMOopMcama
IIPOM3BOJA, @ YYEHNIIM HUCY IPUMETIIN OFHOC OpojeBa y 3ajjamm-
Ma. OHU Cy HajBHullIe BpeMeHa TPOLIIN ¥ padyHamwby OBUX IIpUMepa,
jep Cy KOpUCTMIN CTpaTeryuje pUTMUYKOT Opojarma 1 IOHOB/bEHOT
cabupama. [peuke cy 6ue yecte y cMucny 6poja cabupaxa, kao u'y
cabupamy. Hekn yueHnnm cy cebe vcnpas/baiim, a HeKI HUCY NIPU-
MeTWIM TPELIKY, IITO ITI0Ka3yje Jja He IpOBepaBajy TAaYHOCT MEMOpPU-
caHux npoussoga. [la xopuirhemwe aguTUBHOT NpUCTyNa 6I0KMpa
Pa3Boj CTpaTeruja MHOXKeHha 1 YOIILITe KOHIENITYaTHO pa3yMeBambhe
MHO)XeHa, II0Ka3yje pe3y/iTaT MHOXea ABoLudpeHor 6poja jemHo-
udpenuM. Off y4eHMKa je TpaKeHO Jja HAKOH padyHama IPOMU3BO-
ma 9 - 10 uspauyHajy npousson 9 -11. CegamHuaect yyeHuxka (63%)
PEKJIO je 1a He MOXKe JIa M3padyHa IIpoK3BoJ 0e3 mamnmpa 1 Ol0BKe 1
fla ce TO He MOXKe padyHaTy ipyradnje ocuM kao 9 - 11 =9- (10 + 1)
=9-10+9- 1. Kopumhemwe ayucTpubyTHBHOT 3aKOHA IIPY padyyHamby
npoussopa JJayuron n Canusen (Downton & Sullivan, 2017) xmacu-
¢buKOBaMM Cy Ka0 XOMICTUYKO MULIBEIbE, jep CY YIEHVIIN Y BUXO-
BOM UCTP@XMBalby CAMOCTA/IHO OTKPU/IM IOCTYMIaK. Y KOHTEKCTY
HallleT MCTpa)KMBamba, Kajja Cy YYeHMIIV eKCIUIMIUTHO MOo/ly4YaBaHN
HaBeIeHOM aJITOPUTMY, a HUCY MOI/IU J1a T'a U3Bey MEHTa/NHO 0e3
Tanypa 1 Ol0BKe ¥ HUCY MOIJIM Jja KaXxy Ja je TO ,90 u jour jegHoM
9%, HaBefleHY CTpaTeryjy BUAVMO Kao aITOPUTAMCKO MULIJbEbE Koje
HUje drexcrbuiHo. [Toce6HO je 3aHMM/BYB ITOJATAK 1A HA U3pasy 9
- 11 HUKO Off YUeHMKa HMje IOHYAUO YTy cTparerujy, seh cy 6umm
YBPCTH Y YBepemY Jla ce IIPOM3BOJ, MOXKe padyyHaT! CaMo Ha Taj Ha-
4yyH. To ImOKasyje na aguTUBHY IPUCTYII MHOXKEHY He Jjaje TpaHC-
¢ep Ha HOBe npobneme. HednexcnbunnocT y kopuihermwy crpare-
Tja MHOXKeHa II0Ka3yje U YMIbeHNUI[A [ja YYeHUIU HUCY KOPUCTUIN
3aMeHy MeCTa YMHIJIAlA pajiy JIAKIIer padyHama MaKo Cy popmai-



HO yumm IpaBuio. To 3HauM Ja Cy MpousBOx 7 - 4 padyHaIu Kao
361p cefraM cabmpaka, a BeMKy 6poj y4eHMKa je Kao jeayHy Moryhy
a/TepHATUBHY CTpaTerujy moHyauo 36up 7 + 7 + 7 + 7. [IpumeTHo
je ja y4eHUIM 3Hajy PaBWUJIO, a/Ii Ta He IPUMenYjy (GrIeKcnouIHo
Kao OJIAKIINIY Y padyHamy. Pasjior ToMe HalmasumMo y ylioeHnnmma,
r7ie ce obpabyje kao oceb6Ha yIeKIja MHOXKee CBaKiM OpojeM y3
Kopuuhemwe cTpaTernje IOHOB/BEHOT cabupama. PesynraTu moka-
3yjy Jia je M3y3eTHO Manu Opoj yuyeHMKa CIIpeMaH fia IOHYAY jOLI
HeKy cTparerujy padyHama. OHM KOjU Cy TO YUMHVIN, TIOHYAVIN
cy omeT HedekcubmaHe crpaternje. To cy cTpareruje moHOB/bEHOT
cabyparma Kajia YMHIOLY 3aMeHe MeCTa, PUTMIYKOT Opojarma I o-
HOBJ/bEHOT cabuparma (Kajia je IIpBa CTpaTeryuja pUTMUYKO Opojame).
Hammm pesynraru ropope y IpujIor CTaBOBMMaA ja ydeHuuu Hehe
pa3BuTu GreKCUOMIHe CTpaTeruje padyHama YKOIMKO KypPUKYIyM
He IIpeIo3Haje MHTYUTUBHE CTpaTeryuje M YKOIMKO HICY IOfydYa-
BaHU TUM cTparerujama. VHcucTUpame Ha 3HaYeHY MHOXKEHha Kao
36mpa jemHaKMX cabypaka MOXKe CIIPEYNTH Pa3Boj CTpaTeruja MHO-
XKerba U CTBOPUTH OTPAaHMYEHO pasyMeBare MYITUIUIMKATUBHUX
CUTYyalja, Tj. HeIperno3HaBambe MYITUIUIMKATUBHMUX CUTYalyja
KOje OICTYIIajy Off 3Hauema ,,Ha N MecTa 110 m e/leMeHaTa’. Pesyinra-
TI HallleT MCTPaKMBaba YKasyjy Ha TO fia IOyYaBambe PasInauTiX
CTpaTernja MHOXema Tpeba fa Oyje eKCIUIMIUTHA He0 KyPUKYITy-
Ma IIIKOJICKe MaTeMaTHKe. YKOJIMKO ce IIPOM3BO/Y yue Kao OfIBOjeHe
qnbeHNIle, 0e3 IoBesyBama Cafjp)kKaja, yuemwe Tab/ie MHOXKeba
CBOZIM Ce Ha MeMopucame. [IUCKycrja 0 pasInduTuM CTpaTerujama
MHO>eIba HY)KHO ITOBJIauyl ¥ MUTalbe f1a JIM YYEHUIM MOpajy 6uTn
bopMamHO YIO3HATH Ca apUTMETUYKUM IIpaBUIMMa Koja ce BUie
Ka0 OCHOBA Pas/IMYNTHUX CTPATeryja. JeflaH MOITIe UCTPaKMBaya je
fia ydeHuI Tpeba fa Oyay yHO3HATU ca apUTMETUYKUM IpaBUIN-
Ma 4yja mpyuMeHa omMoryhaBa uarpazmy Tabnuie MHOKea U IIpu-
MeHy IIpaBuIa Kao CTpaTeruje MHOXemwa jenHouudpeHnx 6pojesa
(Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013). [Ipyro Bubemwe ucrpaxu-
Baua (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997. u np.) jecte na
yBobeme apuTMeTMYKMX IpaBWIa IIpe pa3Boja CTpaTeruja MHO-
Kera Huje Hy>kHO, Beh na u Mytaha newa Mory passujatu cTpareruje
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(MHTYMTMBHO) Ha 3afialliMa Pas/IndiuTe CeMaHTUYKe CTPYKType. Y
IIKOJICKOM Iporpamy Maremaruke y Cpouju npepgsubena je obpa-
Jla IpaBWIa apUTMETHKe, TaKO Ja MUHTYUTHMBHE CTpaTeruje ydeHmnKa
Mory 61TI Tofip)KaHe U GOpMaTHNUM IpaBuInMa. Pe3ynrary Haler
uctpaxupama (Zelj¢ & Dabi¢ Borici¢, 2020) noka3syjy aa ce y yi-
6enniyma MateMaTuke y Cpouju dokyc cTap/ba Ha MeMOpHCabe
IpaBWIa, Tj. JOMIHAHTAH je 3aXTeB Jja ce TaO/IMI}a MHOKeba OffMax
MeMopuile U Hay4yy HarmaMeT. OBakaB IIPUCTYII Y y4elby MHOXeHa
jenHorMppeHnx 6pojeBa MOXKe IOAPXKATH BepoBalbe ydeHUKA Ja
MaTeMaTyKa IIofipasdyMeBa MeMOpICatbe YibeHNIIa, moBeharty aHK-
CHO3HOCT KOJ YUeHVKa J HeTaTVBHO YTHULIATU Ha Pa3BOj MOjeTHIX
KOMITOHEeHaTa MaTeMaTN4Kux crocobHoctu. Hacynpor ToMe, cBaka
CTpaTeruja y Kojoj y4eHMIV KOPMCTe HO3HATe YMIbeHMIe Y pady-
Hamy HOBOT IIponsBofa (9-8=7-8 + 2 - 8) mokasaresb je KOHLENITY-
aJTHOT pasyMeBarba MHOXEHa.



2. Aniopuiiamcku u
Heaniopuiiamcku (kpeamiueHu)
upuctiyu y Haciiasu matlematiiuxke

OCHOBHU IW/b Y HAacTaBM MaTeMaTHKe jecTe IIOMOhM ydeHu-
I[UMa fIa pa3BMjy MaTeMaTU4Ke KOMIIETEHIVje, IITO MOfipasyMeBa
CIIOCOOHOCT pasyMeBama, pacyhusama 1 ynorpeby mMaTeMatuke y
pasmmuntuM curyanyjama (Niss, 2007). bpojHa ucrpakuBama cy-
TepuIly Ja Y4YeHUIV MOTY PasBUTH KOHIIENTYa/lHO pasyMeBaibe
MaTeMaTMYKVX II0jMOBa U IOCTYIaKa Kpo3 pelllaBame npobieMa u
MaTeMaTU4YKO pe30HOBaIbE KOje je IOJP)KaHO KpeaTUBHUjUM aKTHB-
HOCTMMA Off y4eba 3aCHOBAHOT Ha Kopuirhemwy yHanpep fepuHmca-
Hux anropurama (Lithner, 2003, 2008; Haavold, 2011).

Anropuram je ¢ukcupanu ckyn Kopaka koju oppebyjy mpo-
LieAypy 3a pemaBame (MaTemarnukor) npo6nema (Fan & Bokhove,
2014). Ilojam anroputma oOyxBaTa CBe IPETXOHO feduHICaHEe
Ipolefiype, TO jecT, KOHauYaH Opoj MHCTPyKuMja Koje omoryhasajy
pelraBame 3a/IaTOT CKyIa 3ajaraka (Brousseau,1997). Kapakrepuc-
TYIKA @JITOPUTMA je Jla Ce MO>Ke OfIpeINTH YHAIIpeH, a IIpYMeHa ajl-
rOpUTMa je IOBe3aHa ca BMCOKOM HOy3faHouhy 1 6p3MHOM, HITO
IIpefiCTaB/ba IO3UTUBHE CTPAaHe IPYMEeHe aIropuTMa. Te Mo3UTHB-
He KapaKTepUCTIKe IIPUMeHe a/IfopuTaMa MMajy CBpPXy Ha 3ajjaliy-
Ma y Koj1Ma je IIvyb caMo fia ce Habe ofrosop Ha ogpehenn nmpobiem.
Anroputmu ce cacToje of fo6po gedpuHNCaHNX KOpaKa, 1a je Y3 bl-
XOBO CTPMKTHO U IIPaBW/IHO NIPOBOheme Ta4aH OfrTOBOP OYEKMBaH.

MHoro BpeMeHa y 4acoBMMa MaTeMaTUKe TPOLIN Ce Ha yuere
U yBexxO6aBame aropurama, Koju Tpeba fa mpyske ydeHuuma 6p3
U NOY3/JaH HayVH Ja ce Hoce ca MHoruM 3aganuma (Hiebert, 2003;
Boesen et al., 2014). Mebhytum, nocroje cymme y TO fja I OBU aJIro-
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PUTMM 3aJICTA IOBOJIE [0 AYO/ber pasyMeBarba IPMHIMIIA MaTeMaTy -
Ke VIV J]a /I je IIMPOKa yrnoTpeba anropuraMma KOHTPaIpOfyKTUB-
Ha (Hiebert, 2003). ¥ HexuM cnyuajeBuma Kopuirheme anropurama
je IpUK/IAJHO, IITeAV BpeMe U CIIpedaBa IorpelrHe npopadyHe. Ko-
puirhemeM anropurama yueHn1u go6ujajy MoryhHocT fja pemasajy
3ajJlaTKe jefHOCTaBHMM IIOHOBHMM KopuinhemweM Ipoliefiype Kojy
ozipebenn anropuram osHauasa. IlosHaBame 1 kopuiheme anropu-
TaMa MOXKe CMambUTY KOTHUTVBHE 3aXTeBe KOMIUIMKOBAaHNX pady-
Hama (Haavold, 2011), a Tume u korHuTHBHO onTepehemwe Ha pafHy
MeMopujy. Y4eHuImMa ce crora Moxke nomohn nomohy anroprurama
KOjy CMambyjy KOTHUTUBHO ontepeheme, unMe ce ocnobabajy pecyp-
CI 3a HallpefHMje pelraBamwe npobnema. [lpema Kumnarpuky u ca-
papuuimma (Kilpatrick et al., 2001), kopumrhewe anropurama nma
IPeJHOCTH Kao IITO Cy TPAaHCIHAPEHTHOCT, ePUKACHOCT, OIILITOCT,
IpPeIM3HOCT 1 jefHOCTaBHOCT. Kopyurheme anropurama y HacTaBu
CMICTIEHO je aKO IOfIpasyMeBa I HbIUX0BO pasyMeBambe.

MebyTnm, cama ynorpeba anropuTaMcKOr pe3OHOBamba HIUje
MHJIKaIVja KOHLENTYaJTHOT pasyMeBama MareMaryke (Haavold,
2011). ITpexoMepHa IpyMeHa 3aflaTaKa KOjy Ce pellaBajy py TMHCKIM
IpolieflypaMa MOKe JIOBECTM IO aJlTOPUTAMCKOT Pe30HOBamba Koje
ce 3aCHMBA Ha IOBPIIHUM KapaKTepUCTMKaMa aJfOpPUTMa, a He Ha
CYWITMHCKUM KapakTepucTukama sazfaraka (Hiebert, 2003; Lithner,
2003). TunnyHa cuTyanuja y yYIMOHMIN je OHA y KOjOj HACTaBHUK
(mnmu yii6eHuK) y4eHMIMMa Jajy CKYI MaTeMaTMYKUX 3afjaTaka u
Ipe//IOKeHOT MEeTOfIa pelllaBamba (a/IrOpUTaM), a HAaKOH TOTa CIIen
MacOBHO IIOHaBJbabe aNropuT™Ma 6e3 nybper pasmuurbama (Lith-
ner, 2008; Boesen et al., 2014). 3agamu ce, fakje, MOTy pellINTH IIpeMa
IpeyIokeHOM obpacily 6e3 MKaKBOI' KOHIIENTYaTHOT pa3yMeBamba
cTBapHOT npo6nema. VicTpaxmBama IOKasyjy fla MOfIeNM HacTaBe
3aCHOBaHM Ha Kopuinhemwy 1 IpYMeHM a/JiropuTaMa He YCIeBajy aa
1100 0/b1IIajy AYTOPOYHM PA3BOj yYEHUKA Y OCHOBHUM MAaTeMaTUYKIM
xomnerennyjama (Hiebert, 2003). AnropumramMcko 3Hame ce
IIpefICTaB/ba Kao TOBPIIHO 3Halbe KOje je pesyaTaT MeXaHMYKOT
yuemwa (Star, 2005). ANropuTaMcKy NPUCTYN HPUCYTaH je IIPU
obpagy pasIMYMTUX MaTeMaTMYKMX TeMa. Pesynaratu OpojHMX



mebhynapopuux cryanja (Kamii & Dominick, 1997; Selter, 2001; Crai-
gen, 2011; Huang & Witz, 2011) nokasyjy fa cy nocturayha yyennka
y HOMEHY Mepema HIUCKa, LITO Ce IoBe3yje ca aJropUTaMCKUM
MIPUCTYIIOM HaBeNEHOj TeMM, a KOju KapaKTepuille HOMUHAHTHO
HaIJIalllaBalbe IPOLEYPATHUX BeLITMHA U IpuUMeHa (opMyra.
Xyanr u Bun (Huang & Witz, 2011) uctudy fa cy UCTpakuBama
Yy PasnuuuTUM 3eM/baMa, Kao mTo cy Mramuja, Ipuka, Tajsan u
CA]l, mokasasna fja HACTaBHULIM y TIpaKacy YIIaBHOM IpUMeEBYjy
aITOPUTAMCKI/HYMEPUYKY  TNPUCTYNl ~ Mepely  IOBpIIKHE,
KOju TIOofjpasyMeBa HaIJalllaBale IpOolefypalHUX BeIITUHA MU
IpuMeHy QOpMy/Ia yMecTO pasyMeBama Kako U 3auTo (GopMmyse
¢yukumonnmry. HaBeenn craB norsplyje u Halle ycTpakuBame
(Zelji¢ & Ivancevi¢, 2019), unju je uu/p 6MO MCOUTHBAIE HUBOA U
KapaKTepa 3Halba YYeHIKa O Mepely NMOBpIIMHe. VicTpaxuBame je
CIIPOBEfIEHO Ha MambeM Y30PKy KOju YMHe fiBa Ofie/beba YeTBPTOT
paspesia jenHe ocHoBHe mmiKosne y beorpamy. Camo 11.1% ydeHu-
Ka II0Ka3aso je ofpeheH cTemeH pasyMmeBama 3Hauema QOpMyIle,
mojaM o6MMa U IOBPLINMHE pasinKyje 26.7% ydeHuKa, a cTpareruje
pavyyHama MOBPIIVHE IIPABOYI/IOr TPOyIa (II0JIOBMHA IOBPIINHE
IIPaBOYTAaOHMKA) YCIIEIIHO je mpuMeHmIo 17.8% ydyeHuka kaja je
TpOyrao IpeJCcTaB/beéH Ha KBaJIpaTHOj Mpexu, a 15.6% Kama Huje
TAaKo IIpefcTaB/beH. Vako je pasnmmka y ycrnemHocTy Mana usmehy
3ajjaTaka Kaja je ¢urypa mpefcTaB/beHa Ha KBaJpaTHOj MPeXU 1
Kajla Cy caMo jjaTe IMMeH3Mje, TO UIaK MOTBphyje fa je ydyeHuImMa
VMHTYUTHUBHO O/I1Ka M7ieja O MOIJIOYaBaby Off a/ITOPUTAMCKOT IIPK-
cryna. ITopen Huckux nocrurayha Ha TecTy, y IpUIOr MULUbEHY
Ja Cy y4eHUIM MOofyYyaBaHU aITOPUTAMCKMM IPUCTYIIOM FOBOpe I
CTpareryje Koje Cy OHM IIOKYIlIaBaiu ia IpyMeHe Ha 3ajjauma. Hau-
Me, YYeHUIIV CY ZOMMHAHTHO IIOKYIIaBaayu Aa IpuMeHe oppebhene
dopmyre, a oHe HuCy 6uite oprosapajyhe. Tako cy, naxo cy cse pu-
rype 6me 2][I, ygenuny nucamyu popmyse 3a padyHarbe OBPIINHE
KBajlpa, Kao u GopMmyse 3a pauyHame ob6uMa oxpehenux ¢urypa.
PasymeBame noctynaka ogpehusama nospum ¢purypa 3armaBbeHO
je y KpyTu okBup npasuia u popmyna. OCHOBHA MMIUIMKAIVja Ha-
BeJIeHOT MCTPaXXVBama jecTe VICTUIIabe IToTpebe Jja ce yYeHUIuMa
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Ia OBO/BHO BpeMeHa 3a padyMeBamhe OCHOBHMX MEPHMUX jefMHUIA
3a NOBPIIMHY M Ja Hayde Ja padyyHajy IOBpUIMHY Kopuctehm
KOHIIENITya/IHe HPUCTYIe Tofene Qurypa u IMoOIIoYaBama, IITO
IIpefiCTaB/ba OCHOBY pa3yMeBama NOBpLIMHe Apyrux ¢urypa. Kaga
jeHOM y4eHMIM HoOpo pasyMejy U BU3yannayjy CTPyKTypy NOBp-
mm (y OHOCY Ha MEPHY jeIUHNILY), OHM MOTY IIOBE3aTy CTPYKTYpPy
ca pOopMy/IOM HOBPIINHE.

[TpuMmeHa aIropuTaMCcKOT IPUCTYIIA JOMIHAHTHA je IIpy o6pa-
I IIOCTYTIAKa padyyHama, IITO BOAM IIOBPLIHOM pa3yMeBamby I yec-
M rpemkama. Cenrep (Selter, 2001) ucTpaxyje mocTynak nucaHor
Ofly3MMamba KOJi y4eHUKa Tpeher 1 4eTBpTOr pa3pea OCHOBHE IIIKO-
ne. OH ucTH4Ye fa cy MHOrM y4eHUIM Tpeher u ueTBpTOr paspena
IIpU padyHamwy BpefHOCTY n3pasa 701 — 698 Hamm pesynrat Behn
ox 701 (ump. 701 — 698 = 703). [la/be, MHOTM Y4€HMILIU CY TIPY Cabu-
pamby Iucaay jefHaKOCTU Kao 1To je 72 + 37 = 19. Vaxko ce pesynrar
YHY AlCYpPHUM, ayTOp HaI/IalllaBa a MOXe JelI0BaTy NPYINIHO
JIOTMYHO KaJia ce CJIeTIo IpaTy aJIfTOPUTaM BepTUKaIHOT cabypama:
cabupameM Idapa feceTIa, y9eHUIM padyHajy 7 + 3 = 10 m ynuury
10 xao 1 Ha MecTy fieceTnLia. Y PYrOM UCTpaKMBakby KOje je CIIpo-
BeJIeHO Ca y4eHMIuMa Jipyror, Tpeher u yerBpror paspena (Kamii
& Dominick, 1997) nus je 6mo uctpakntu edekTe HacTaBe Ioyva-
Bama CTAH[APAHMX PAYyHCKMX ajropuTama. Y HEKNMM Ofie/berblMa
Y4YEHUIIV Cy 0OXpabpeHu fia ,MI3MUIIIbajy” COIICTBEHE CTpaTeruje pa-
YyHamba I HUCY IOYYaBaHU CTAaH/IAPIHVM a/ITOPUTMUMA Y IIpBa TpU
paspena. OcTany y4eHUIM CY YYM/IM KOHBEHI[MIOHA/IHE aJITOPUTMe
nponucate y yuoennnyma. Of y4eHMKa je Y MUCIUTUBABY TPaXKeHO
ma peliie mpobreMe ca cabupameM M MHOXerheM BullelubpeHnm
OpojeBuMa 1 jja o6jacHe Kako cy fooumu ogrosope. YTBpheHo je na
CY OHM YYeHMIY KOjU HUCY OVIIY IIOY4eHV HMKAKBUM aJITOPUTMUMA
OmIM 3HATHO TauHUjM Y CBOM pauyHy. Ha mpumep, 3a uspas 4 + 35
+ 24 pememe ,99” mano je 11% rpyme Koja HMje ydnIa aIrOpUTMe
1ugapcKor pauyyHama, a 79% y4eHUKa KOju Cy YIM/IM alITOPUTME.
Y4eHUIM KOju Cy Y9I MCK/bYIMBO CTaHAAP[HE alIrOpUTMe HUCY
IIPYMEeTIIN TIOTPellIaH padyyH YaK HM Kajia Cy UM IIOCTaBJ/beHa IIN-
Tama IONyT ,,[la u Ti Mucmui jja je pesynrar gobap?”. Heraunn



OZITOBOPY YY€HMKA KOjU HUCY YYWIN HUjeflaH airopuram Oumm cy
MHOT'O Pa3yMHMj} OJf OHUX Y KOjUIMa Cy YYeHMIY HeYCIENIHO IOKY-
ImaBaam fia npuMeHe ydenu anropurtaM. Kamuj n Jomuuuxk (Kamii
& Dominick, 1997: 51) TBpfie ja Cy @ITOPUTMU LITETHM 32 PasBoj
HYMEPUYKOT pe30HOBama 13 JIBa pasjiora: a) HEraTMBHO yTUYYy Ha
pasyMeBame MeCHe BpeTHOCTH Idpe U CIIpedaBajy pa3Brjarme 3Ha-
Jera OpojeBa u 6) IpUCKU/baBajy y4eHVKe Jla Ce OffpeKHY BIaCTUTOT
pasMMIUbama.

Op ocaMpieceTyxX TOMHA JBaJieCeTOT BeKa HEKM VMCTPaKuBa-
4y IOYe/I Cy IPeUCIUTUBATY NOTpeby HofydaBama aaropurama
(mpema Kamii & Dominick, 1997): Kapaxep u lnuman (Carraher
& Schliemann, 1985) y bpaswy, IInanker (Plunkett, 1979) y En-
reckoj, Bakamu (Vakali, 1984) y Ipuxoj u Jomuunk (Dominick,
1991), bamc (Bums, 1994) n JIuusanp (Leinwand, 1994) y CAJl n
CBM Cy TIPeIOXKVIN JIa AITOPUTMM He OYIy ieo mporpaMa MIKO/ICKe
MaTeMaTMKe 3a IIoYeTHe paspefie. HeratusHe mepijenijuje aaropu-
TaMa JioBeJIe Cy JIO TOra Jja Cy a/ITOPUTMM jefTHOCTABHO MCK/bYYeHM
U3 IIporpaMa MaTeMaTHKe y BUIIle 3eMaba. EKcTpeMaH cy4aj npes-
cTaB/ba HacTaBHM Iporpam KaHage, rjje ce M3pMYNTO HAaBOAY Ja ce
CTaHZIapJHM AITOPUTMM 32 YeTUPY OCHOBHe onlepanyje He 06pabyjy
(Craigen, 2011).

2.1. Aniopuinamcko u KpeaimiueéHo
MaimemMaimu4Ko pe3oHoéatrve

JIntrep (Lithner, 2008) n3gBaja nBe BpcTe pe30HOBabA: VIMU-
TaTMBHO ¥ Kp€aTMBHO PE30HOBame. Y OKBUPY MMUTATUBHOT pe-
30HOBaIba ayTOp Pa3/NNKyje MEMOPMjCKO M aJITOPUTAMCKO. Y MeMO-
PUjCKOM pe3oHOBamy U360p cTpaTeruje 3aCHOBaH je Ha nopcehamy
Ha MeMOpHCaHe YMIbeHNIe ¥ IMPUMeHa CTpaTeruje pellaBama 3a-
JaTKa cacToju ce of 3amucuBama. OBa BpcTa pe30HOBama KOPHCHA
je Kao MeTofia LJeJIOKYITHOT pellerha Y CaMO PENMaTUBHO MajIoM Jiely
3ajlaTaka, IOIYT OfIrOBOpa fia je jemaH muTap jegHak 1000 cm’. An-
TOPUTAMCKO pPe30HOBame O3HauaBa IaMmheme U IMpUMEHY aaropu-
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t™a. JIuthep (Lithner, 2008) geduHuIIe KpeaTMBHO MaTeMaTUYKM
yTeMerbeHO pacyhuBame OHO Koje uciymana ciefiehe kpurepujyme:
1) KpeaTuBHOCT — LITO IIOfjpa3yMeBa HOB HaulH Pe30HOBama (HOBO
obpasnoxeme); 2) BepomocTojHOCT — IOCTOje apryMeHTM KOju
HOAYNIMpPY U360p CTpaTeryje /I UMIUIEMeHTaIVjy CTparernje y3
objallmerbe 3alITO Cy 3aK/by4L[y UCTMHUTY VIV HEIPUXBAT/bIUBY;
u 3) ApryMeHTH Cy yTeMe/beHI y MaTeMaTU4KIUM CBOjCTBMMA Koja
Cy yK/bydeHa y pacybuBame mpm pemaBamy mpobmema. BaxkHo je
HAIIOMEHYTH Ja aclleKT KpeaTMBHOCTM KOjy je HaraiieH y JIutHe-
POBOj CTYAMjY HMje HU ,,[€HMjaTHOCT HUTH ,,alICOMYyTHO HOBO pe-
meme’, Beh je To cTBapame MaTeMaTHYKNUX pelllerba 3aJaTaka Koju
Cy OpMUIMHA/IHY 3a IOjefHIIa KOju MX cTBapa. KBOH u capajuuim
(Kwon et al., 2006) npenno>xxuu cy fBa IITaBHA KpUTepUjyMa y fe-
buHMCay MaTeMaTHYKe KPeaTUBHOCTI: Kpenpame HOBOT 3Haba I
dbnexcnbunHa criocobHOCT pemasama npobnema. Cymupajyhu nc-
TpaKMBamba yCMepeHa Ha MaTeMaTHdyKe KpeaTMBHOCTH, Muxajio-
Buh (Mihajlovi¢, 2012) 3akspyunje fa ce oHa Mepu IpeKo (reKcu-
OMTHOCTI, ITYyeHTHOCTI ¥ OPUTMHATHOCTY OfFOBOPA y4eHMKa Ha
HIOCTaB/beHe IMpobiieMe MM IIPEKO MOCTaB/bakba I pellaBarma MaTe-
MaTUYKUX Ipo6/ieMa y HeKOj JaToj CUTYaLju.

Jla 6M mOCTUINM >Ke/beHe MCXOfie ydera, YIeHMIM MOpajy
OUTK YK/BYy4eHM Yy aKTMBHOCTH Y KOjuMa ce ,,60ope” (y IpofyKTuB-
HOM cMMCITy Te peun) ca mareMmatukoM (Niss, 2007). VctoBpemeHo,
MoOpa ce Ofp>KaT! Je/MMKaTHa paBHOTeXa KaKo O ce CIpeumso fa
oBe 60pOe IOCTaHy Ipemnpeke, a He MOICTUIIA] 3 y4yeme. X1bepT u
Ipoysc (Hiebert & Grouws, 2007) 3ak/by4min Cy y Iperiefy UcTpa-
XKVBamba MaTeMaTN4KOT 00pa3oBama Jia je oBa ,00pba” HeolnxogHa
KakKo 611 ce M060/pIIa0 YYEHNYKN Pa3BOj KOHIIENTYa/THOT pasyMe-
Bara IPYMHIVIA YK/bYYeHUX Y MaTeMaTuKy. VImak, Majo I03HATO
je Kako ce OBa Mfieja MpeBOAN y crienyduyHe aKTUBHOCTH Koje CY
KOPUCHe y HAaCTaBM M Ha KOjJi HAaulH Cy OBe aKTMBHOCTH IOBe3a-
He ca ucxopuma y4yema. Yenmen (Chapman, 2013) HaBopu fia je of
CYIITMHCKe BOXHOCTM KpeMparme afleKBaTHNUX 3aJaTaka Koji IIpo-
MOBMIIIYy KOHI[EIITYa/IHO pasyMeBame MaTeMaTyKe KOJ y4eHUKa U



ONTUMMU3Yjy BUXOBO yuemwe. OBO 3Hame yK/byuyje crnefehe komime-
TeHIuje HacTaBHuKa (Chapman, 2013):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

PasymeBame npupoye foOpux 3ajaTaka — 3afany Koju
YyK/bY4yjy onpebeHe MaTeMaTuuke IIOjMOBE; MOTy ce
pelMTy Ha BUIe HAYMHA; KOPUCTE Ce BUIIECTPYKe
pelpeseHTalyje; OBe3yjy ce BaKHe MaTeMaTI4Ke Ieje;
3axXTeBajy OJl YYEHMKA Jla OIpPaBJajy, MHTEPIPETUPAjY;
13a31Bajy BYCOKY KOTHUTUBHY akTuBHOCT (Stein et al.,
2000; NCTM, 2010).

Croco6HOCT UAeHTU(PNUKOBamba, ofabupa U Kpeupama
3ajjaTaka Koju Cy aJieKBaTHM MareMaTmdky (6ora-
TU y CMUCIY Cajp)Kaja), Ieflarolky (HaBame CMMCIA
3a y4yemwe MaTeMaTyKe) M MoTuBuiyhm (3a ydeHuke y
CMICTTY BbYIXOBOT MHTEpeca ¥ HoTpede 3a yuemeM).
ITo3HaBame HMBOA KOTHUTMBHMX 3aXTeBa 3ajiaTaka
Y OJHOCA IIpeMa I[M/beBYMa HAcTaBe y CMIC/Yy HUBOA
ydema M Ipero3HaBamba MaTeMaTU4KNUX HUJeja Koje ce
MOTY Iajbe pa3BUjaTul.

ITo3HaBame pasyMeBama, MHTEpeca U MCKYCTaBa yde-
HUIKA ) OIICeTa HAauMHa Ha KOje pasJIM4IUTU YUYeHNI y4e
MaTeMaTHKY.

PasymeBame yTumaja usbopa 3ajaTaka U IUXOBE
VIMIUIEMEHTAllje Ha Ha4MH Ha KOjMi YYeHMIM YOIIIITe
yde ¥ IpUMeYjy MaTeMaTuKy.

3Hame KOje aclleKTe 3ajjlaTka Tpeba HAI/IaCUTH, KaKO
OpraHM30BaTY U BOAUTY paJ] YUYeHUKa, KOja ATamba 110-
CTaBUTH Ja OU ce aKTMBMPAIN YYSHUIY Ca Pa3INuUTIM
HUBOOM 3Hama, U KaKo IOApKaTy y4eHMKe Oe3 JaBama
peliema Koja CMarbyjy 13a30B.

ITopep, Tora Kako je 3afaTak JM3ajHMpPaH, BAXXHO je CTBOPUTHU
cUTYyaluje y KojuMa y4eHIK MOyKe KOHCTpyucaTy 3Habe (Brousseau,
1997), makie, obe3behuBame curyanuje koja omoryhasa ,,60p6y ca
peleyMa 3agaTaka’. Y IPUCTYIY y4ery IIyTeM pellaBamba IIpo-
6r1emMa, y9eHIIY MOpajy IIpey3eTy OATOBOPHOCT 3a Jie0 Impolieca pe-
IIaBama 3ajiaTaka 1 KOHCTpyucama 3Hamba. Kaja yuyeHuK nmpuxsaru

49



50

mpo6ieM Kao M3a30B [I0 TPEHYTKa Kajia Jaje OfrOBOP, HACTaBHUK
Ce y3IprkaBa Off JaBarba O[fTOBOpA YMeCTO yueHuKa. Takobe, BayxHO
je maTy ydyeHMIMa MOTYRHOCT Jja caMyt Kpenpajy cBoja pelema 3a
npo6neme (Lithner, 2008). CBuM y4yenunyma tpeba gaTy IpUInKy
(a MOXX[1a MIX M ,,IPUCUINTI ) 1A Ce YIIyCTe Y ,,00p6Oy” ca oppehennum
3ajiaryma.

2.2. Menimanna apuimmeimuxa — upumep
KpeatiusHol matuemMaimiuukol pe3oHosara

[MToctynmnu padyyHama M (IyeHTHOCT y padyyHamy jecy Teme
KojuMa ce nmocBehyje Moxzia Hajseha makma y OKBUPY MaTeMaTnd-
Kor obpasoBama. [IpouenypanHa ¢payeHTHOCT feduHMCaHA je Kao
CIIOCOOHOCT TIpYMeHe TPoLefiypa TauHO, epUKacHO 1 (rrekcubm-
HO U IIOfpa3yMeBa IIpero3HaBambe Kafia je jefHa cTpaTeruja mpyume-
peHnja o mpyre 3a 3agatu npobnem n okonmHoctu (NCTM, 2014).
Osa gepunnimja GprekcOMITHOCTY TOApasyMeBa fa yIeHUIY 3Hajy
fla TIOCTOjM BUIIIE CTpaTernja Koje ce Mory KOPUCTUTH 3a ofpehenn
3ajlaTaK, Kao 1 Jia Cy CIIOCOOHM Jja offabepy cTparerujy ys moryhy
MozuUKaIVjy HO3HATHUX CTpaTernja Ha MHoBaTuBHY HaunH (Rittle-
Johnson & Star, 2007; Schneider et al., 2011).

Jeman of ouMITIENHMX IpUMepa HeaITOPUTAMCKOT IPUCTYyIa
jecte MeHTaHa apuTMeTuKa. Kao mTo je Beh pedeno, anropuraMcku
padyH MMa Mambe MICTAKHYTO MECTO Y KyPMKYTyMUMa MHOTUX 3e-
Majba, OJHOCHO HAIJIALIABajy ce APYTH acieKTy 3Hama (Verschaffel,
etal.,, 2007). Knapk (Clarke, 2005) tBpau fa dopmante (apurmeTnd-
Ke) aJITOPUTMe He Tpeba YBOAWUTH 0K flella He MHTepHA/IN3Yjy pasy-
MeBame OpojeBa, MeCHe BpeHOCTI Liudapa 1 3HaYerha PauyHCKUX
onepanuja.

Behuna ayTopa cmaxke ce ma cy craHpgappgHe npouenype (an-
roputMn) HajepuxacHuje. OHe Cy HacTajaje TOAMHAMA, AU Cy U
4eCTO OfjBOjeHe Off I0jMOBA Ha KOjIIMa Ce 3aCHIBAjy (3aTO UX IOHe-
KaJl yJeHMIIM TeIIKo ycBajajy). Kao meo cBerckor mokpera pedop-
MI OCHOBHOIIKOJICKE MareMaTyke 80-UX TofMHa IPOLIIOT BEKa,



MICTAKHYTa je HOBA TeMa — MeHIlAnHA ApuiiiMeliiuka Kao 3HaJajHa
tema mkosicke matematuke (Kilpatrick et al., 2001; Van den Heuvel-
Panhuizen, 2001; Verschaffel et al., 2007; Torbeyns & Verschaffel,
2013). MeHTa/nHO pavyHame je Ipollec y KojeM HyMepUIK! padyyH
MOXKe OUTHU u3BelleH Op30 U Mperu3Ho 6e3 MOMOhU CIO/BAIIBUX
cpencTaBa (Ha IpuUMep MaHUIY/IATMBHOT MaTepujajaa, OMOBKe U
manmpa, padyHa/bKe UTH.) Y3 CBeCHO Kopuitheme Heke cTpaTeruje
pauyHama (Maclellan, 2001). MenTanune crparernje (Verschaftel et
al., 2007) mory ce peduHuCaTH Kao ,l1aMeTHe METOJe padyyHarma
3aCHOBaHe Ha pasyMeBamby OCHOBHMX KapaKTEPUCTHKA CHUCTeMa
OpojeBa M apUTMETMYKUX Ollepalyja, Kao U H0OpO pasBUjeHOM
ocehajy 3a 6pojeBe. MeHTaHe cTpaTeruje ce y CYWITVHM Pa3yn-
Kyjy of anroputMa nydapckor padyHama y cnefehem (Linsen et al.,
2015): 1) pauyHa ce 6pojeBuMa, a He undpama; 2) He IIOCTOjU CAMO
jeraH UCIpaBaH NOCTYTIAK padyHama; 3) 6pojeBn ce 0OMYHO Hamase
Y XOPM30HTA/THOM 3aINCy U 4) MMa Makbe IMucaHe HOTaluje WK ce
YOIIILITe He OCIalba Ha IbYy. MeHTalHa apUTMeTHKA UCK/bYdyje Iiy-
¢dapcko pauyHamwe (y HalmeM 0Opa3oOBHOM CHUCTEMY IMCMEHM I10C-
Tymnak), Beh ce pauyHa 6pojeBuma. To sHaum ma pasmuky 78 - 23
pauyHamo (Ha mpumep) kao 78 — 20 = 58, 58 — 3 = 55, a He Kao
8 -3 =5,7 -2 =5 Haemhemo jesHOCTaBaH 1 OYuUINIefaH MIpK-
Mep MEHTAJTHOI padyyHa. Y4YeHMK padyHa 36up 5 + 6 Ha cmenehn
HauMH: 5 + 5 jecte 10, a 6 je 3a jeman Behe op 5, 3aro 5 + 6 jecte
117Y HaBefileHOM IpyUMepy OpojeBM ce TPeTHPajy Kao KONMMYMHE, a
He Kao nmdpe. OBakBe MeTOle Cy BUIIE CMIUCTIEHE U KOHIENITYaTHO
3aCHOBaHe, Tako fia he MO3SUTMBHO yTHULjaTH Ha Pa3BOj MaTeMaTny-
KUX CIHOCOOHOCTH. PauyHare IPUMEHOM MEHTAaTHUX CTpareruja
MOXKe YK/bY4MBAaTH MIICaHe O3HAKeE, HIIP. Kajja Ce 3aIuCyje jeflaH VI
BUIIIe TTAPIVja/HUX Pe3y/ITara, aliu BbUX0BO Kopulhewe Huje [10-
munaHTHO (Linsen et al., 2015). Kao foMuHaHTHY KapaKTepUCTUKY
MeHTa/nHe apuTMeTuke Bepmaden u capagununm (Verschaffel et al.,
2010b) Bupge drexcnbunHo npunarohasame CTPyKTypu npobiema.
Ha npumep, pasnuky kaja je ymamuaal Manm 6poj, Kao y IpuMepy
72 - 8, pauyHaMO MPEKTHUM Ooffy3uMameM 8 of 72 (72 -2 =70 n
70 — 6 = 64), TOK BPeJHOCT M3pPa3a, Kajla je pas/juKa yMambeHNKa I

51



52

yMamblolja MaJIa, PaliiOHa/IHO je pauyHaTH NONyHhaBabeM yMabyo-
113, OJTHOCHO CTPAaTeryjoM MHAMPEKTHOT cabupama (72 — 66: 66 + 4
=70u70+2=72,4+2=6).

2.2.1. Cipaiueiuje MeHiANHOI Pa4yHarea

MeHTanHu pavyH yK/bydyje IMIMPOK CIIEKTAp CTPATeruja, ITo
IoKasyje Benmuky Opoj mcrpaxusamwa (Hop. Fuson et al, 1997;
Baek, 1998; Ambrose et al., 2003; Sherin & Fuson, 2005; Cai, 2006;
Verschaffel et al., 2007; Anghileri, 2008; Torbayns et al., 2009;
Peltenburg et al., 2012; Selter et al., 2012). VicTpaxxuBamwa 1OKa3yjy
fla YUEHMI[M Y CUTyalyjaMa y KOojuMa ce IOACTUYe MPOoOIeMCKO
pelaBame 3a/jaTaka ¥ CTUMY/IMIIE Pa3Boj CTpaTeruja Mory aa oc-
MICIIe ¥ IPUMEmbYjy MMPOK cTeneH GpopMamHMX ¥ HeOpMaTHUX
crpareruja y pauyHamy (Torbayns et al., 2009; Cai, 2006), wmTo je
BEJIMKM TI0Ka3aresb Ja /IM IIOCTOjU KOHIENITya/THO pasyMeBame. Oc-
MUIIbaBatkhe NHTYUTUBHUX CTpaTeryja padyHama JOKYMEHTOBAHO
je y 6pojunm mctpaxusamuma (Hrp. Carpenter et al., 1993; Baek,
1998; Fuson et al., 1997; Ambrose et al., 2003; Verschaffel et al., 2007;
Peltenburg et al., 2012; Selter et al., 2012; Schulz & Leuders, 2018).
YKO/IMKO CyMupaMo IpeTXOfjHa VICTPXMBamba, BULUMO Jla ce Ha-
BefleHe KIacuuKalyje cCTpareruja MEHTaIHOT padyyHa Ofys3VMamba
JIOHEKJIe IIPeK/IaIajy, C TUM Ja ayTOPY KOPUCTE pasInduTe Ha3lBe
3a ucre crpareruje. Behuna knacudukanuja feyjux mocrymaka 3a
padyHame MOXe ce KIaCU(PUKOBATH Y TPU TPyIIe KOje Cy YCKO II0Be-
3aHe ca HAYMHOM pa3yMeBama OpojeBa:

1) Crpareruje y kojuma ce Bujie 6pojeBy IIPBEHCTBEHO KA0
HpefMeTH Koju ce Opoje M CTpaTeruje ce OCamajy Ha
Opojabe;

2) CekBeHI[MOHA/IHe CTpaTeTuje Y KojuMa ce Bujie 6pojeBu
ca JIeMMaIHOM CTPYKTYPOM M y KOjUMa ce olepanuje
BpIIe Y OZHOCY Ha JIeLUMAJIHy CTPYKTYPY;

3) Pasnmumrte cTpateruje 3acHOBaHe Ha ApUTMETUYKUM
CBOjCTBMMA.



ITocToje PpynpamenTanue pasnuke nsMelhy ,usymmennx’ (ca-
MOCTA/IHO OCMUII/bEHNX) M CTAaHJapAHuX anropurama. CTaHmapa-
HJI QITOPUTMM Pa3BUja/i Cy Ce BEKOBUMA, OHM Cy e(UKACHU, BOJe
TAQYHOM IIPOpaYyHY ¥ YIJIABHOM CY Jja/IeKO Off IbJIXOBUX KOHLIEIITY-
amHux ocHoBa. OHU ce cucTeMcky o6pabyjy y HacTaBu U y B0j Haj-
yemrhe kopucTe. AlTepHaTHBHE CTpaTeTyje Cy OHe CTpareruje Koje
CITy>Ke Kao OJIaKIINIIe Y padyyHY, MOTY Jia yOp3ajy pauyHare U II0Tr0fI-
HUje Cy Ha HeKMM IIpMMepyMa HeTo CTaH[apHU aITOPUTMU. Yue-
HYIIM VX MOTY CIIOHTAQHO, MHTYUTMBHO pa3BujaTi (O HeKke Mepe),
a MOTy OUTM U Hay4eHU. VI3yM/beHU airOpUTMU Ce U3BOJie AUPEKT-
HO 13 II0jMOBa OpojeBa U pa3yMeBama JeKaJlHe OCHOBE, TeMe/bHIX
IIpPMHIUIIA onlepalnyuja u ofHoca usMely onepannja. KomnakrHa Ho-
Talyja CTaHAAPAHNUX aITOpUTaMa Ma TeHECHIUjY ia IPUKpYBa Te-
Me/bHe NPYHINIIE 300T KOjUX Cy aITOPUTMM UCIpaBHU. 3a BehnHy
U3YM/bEHMX @JITOpUTAaMa TeMe/bHM ITI0jMOBY U CTPYKTYpa Cy yOU/bU-
BUjI.

IlocToje MHOTM MCTpaKMBauKyl pafloBU KOjM IOKa3yjy fia cy
YYEHUIIV KOju HUCY YYUIN Ja padyHajy Buienudpennm 6pojesu-
Ma CaMOCTaJIHO ,,/I3yMe/n” LIMPOK CIIEKTap CTpaTeruja padyyHama.
Y nurepaTypm ce TakBe CTpaTeruje HasMBajy UHILYUTAUBHUM WU
usymmenum crparerujama. Hasemrhemo crpateruje MeHTanHor pa-
JyHa, Koje cy upenTudukosamm 6pojun ayropu (Fuson et al., 1997;
Verschaffel et al., 2007; Peltenburg et al., 2012; Selter et al., 2012):

1) Crpareruje pasnarama (leKOMIIO3UIyje) YK/bY4Yjy pas-
Jlarame Ha JeKajlHe CyMe U HBUXOBO Ofy3MMambe/cabu-
pame (499 — 268: 400 — 200 = 200,90 - 60 = 30,9 -8 =1,
200 + 30 + 1 = 231);

2) CekBeHIMOHA/IHEe CTpaTeTyje IOfpa3yMeBajy ofy3uma-
e pefioM, Io4eB of Hajsehe JekasHe cyMe yMamuona
(457 - 298: 457 — 200 = 257, 257 - 90 = 167, 167 - 8 =
159);

3) Kom6unosana metona (mixed methods) jecte kombuHa-
IVIja CeKBEHIIMOHAIHE U IEKOMITO3UIIIOHe MeTofie (87 —
39:80-30=50,7-7=0,50 -2 =48);
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4) Crparteruje KoMIIeH3alMje: a) ORY3eTH ,OKpyr Opoj,
kommensoBatu (83 - 79,83 -80=3,3+1=4) u06)
6amaHcKpame: ofy3eTn UcTu 6poj o 06a 6poja kako 6u
ce IOCTaBMO jeHOCTaBHUju pobeM (83 - 79, 84 - 80
=4);

5) VIHgupeKkTHO cabupame: [ONyHhaBalbe YMambUOLA [0
yMameHMKa (62 — 58: 58 + 2 =60,60 + 2 = 62,2 + 2 = 4);

6) VIHfupeKTHO Ofy3MMarme: ORY3MMATU Off YMarbeHMKa
JIOK ce He JOCTUTHe yMamwwal (62 — 58 : 62 - 2 = 60, 60
~2=58,2+2=4).

CnuyHo, wuspBojuheMo cTpareruje MeHTalHOr cabuparma
(Fuson et al., 1997; Verschaffel et al., 2007; Peltenburg et al., 2012;
Selter et al., 2012; Lemonidis, 2016):

1) ob6pojaBame/ondpojaBare
a) jequHnua: 48 + 45: 48, 49, 50 ..;

6) mecetuia: 48 + 45: 48 + 10 =58; 58 + 10 = 68; 68 + 10 =

78;78 + 10 = 88; 88 + 5 = 93;
2) Hexomnosunmja: 48 + 45: 8 + 5 = 13; 40 + 40 = 80; 80 + 13 = 93;
3) CexBeHIuoHamHa cTpareruja: 48 + 45: 48 + 5 =53; 53 + 40 =
93 mnm 48 + 40 = 88; 88 + 5 =93;
4) KombunoBaHa MeToga: 48 + 45: 40 + 40 = 80; 80 + 8 = 88;
88 +5=093;
5) XonmmucTuuke MeTOJE:
a) Kommensanmja: 48 + 45: 40 + 45 = 95; 95 - 2 = 93;

0) banmancupame: 48 + 45: 50 + 43 = 93;
6) Hynnupame: 45 + 45; 90 + 3 (1 48 + 48; 96 - 3).

Pasnmunre crpaTeruje padyHama IpOMOBHUILNY fyb/be pasyme-
Bame CTPYKType OpojeBa u muxoBux cpojcrasa (Sherin & Fuson,
2005; Anghileri, 2008) 1 moMaxy y4eHMIIMMa Ia MHTETPULIY YMibe-
HMLIEe Y BUIXOBA KOXePeHTHA 3Hama. VIcTpaKuBama JOC/IeHO MOKa-
3yjy Ha je moy4aBame Jelle CTpareryjaMa MeHTAJHOT padyHa edu-
KacHMje Of IPeKOMEPHOT IIOHaB/balba BEeXOM 1 ydyemwa (MeMopu-
cama) anropurama (Baroody, 1985; Smith & Smith, 2006; Woodward,
2006). Taunnje, prnyeHTHOCT U HIEKCUOMITHOCT Y padyHamby y Be-



JIMKOj MEPU Ce OC/Iarmajy Ha CTpaTeruje Koje ce pasBujajy Ipu pa-
YyHawYy jeqHonM(peHrM OpojeBrMa, a 3aTUM Ce IIPeHOCe Ha pady-
Hame BehuM 6pojeBuma.

ITocToje ncTpakMBayKyl OKasy a YYEHUIV MOTY e(UKACHO U
YCIIEIIHO KOPUCTUTY CaMOPa3BMjeHe cTpaTeryje 3a MEHTaIHO MHO-
XKeme U ieJberbe OpojeBa ca aBe vy Bullle 1ydapa, 4ak 1 npe op-
MmasnHe nHCTpykuyje (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambrose et
al., 2003). MHore n3ym/beHe CTpaTeruje, Koje y4eHUI KOHCTPYUILY
3a, Ha IIpMMep, Ollepalyjy MHOXKeHa, He YK/bYUYjy pasbujarme mpo-
6rema Ha jenHouudpeHa MHOXemwa. Ha cnegehem npumepy npen-
CTaB/b€HA je CTpaTeruja y4eHuKa Kojy je IpMMEHNO MIpU padyHamby
mponsBoma 24 - 32 (Ambrose et al., 2003: 315):

|
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+ 32
L 72
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+ ¢

CyMOO0/MIMYKY IOCTYIIaK MOYKEMO OIIMCATH Kao:
24-32=(20+1+1+2)-32
=((4-5+1+1+2)-32
=((4-5)-32) +(1-32) + (1-32) +(2-32)
=(4-(5-32))+32+32+(2-32)
= (4-160) + 32 + 32 + 64
Y cTaHAapgHOM aJrOpUTMY MHOXeHa jegHouudpenn O6poje-
BU ce MHOXKe 6e3 003upa Ha BpeHOCTY Koje Ludpe MpefcTaBbajy.
YMecTo Tora, y4YeHMIV TOKa3yjy TeHAECHLIU]Y /ia 3aipKe O6apeM jelaH
Off YMHI/IALIA U 1A TIOjeHOCTaBe PavdyH.
MeHTasHe cTparernje MHOXeka BUleldpeHnx 6pojesa cBp-
craBajy ce y uetupu Kareropuje (Baek, 1998; Ambrose et al., 2003):
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1)

2)

3)

4)

Crparermja [MpeKTHOT MopenoBama (kopuinhere
KOHKPEeTHMX Mofienia u 1prexka). [Ipobnem: ,,Ako nma 6
paspesia 1 23-0je fielie y CBAaKOM paspefy, KOMKO Jelle
YKYIIHO 1Ma?

Yuennk he nprumama, kpyxumhmma u cImgHuM rpa-
¢buukuM  3HaIMMa OPECTABUTM CBAKY jeAMHUILY
npebpojaBama.

Crpareruje momymwaBama (3aCHOBaHe Ha IPOTPECUBHO
epMKacCHUjMM TeXHMKaMa 3a cabuparme U AyIUIMpame):
6-23:23 +23=46,23 +23 =46,23 +23 =46;46 + 46 +
46 = 138.

Crparernja pacTaBmbama (pacTaBbarbe jeJHOT Off YMHM-
nara Ha 36up Ba MK Bulle cabupaka): 14 - 177 =5-177
+5-177+4-177.

Crpareruje KOMIIEH3al1je (carnemaBame n
npunarohaBame cTpaTeruja 6pojeBuMa y 3ajgarky): 17 -
70=20-70-3-70.

Jle/berbe je yomuTe BeoMa 3aXTEBHO 3a YYE€HUKeE, YaK U Y BU-

1)

2)

3)

M paspefuma. Yecto TpagMIMOHaIHY aITOPUTMI 3aCHOBAHM Ha
dapcKoM padyHamwy 3aMemyjy Gprnekcnbunnuje kopuiheme (He-
¢dbopManHNX) CTpaTeryja pellaBama 3aCHOBaHMX Ha OpojeBuMa. Y
crypuju llynua u JIupgepca (Schulz & Leuders, 2018) npentnguko-
BaHe Cy crefiehe cTpareruje MEeHTaTHOT Jie/belba, KOje Ce TOCMATpajy
Kao MOJie/V 3aCHOBAHM Ha KOHIIENITYa/THUM OCHOBaMa Jie/betba.

Pasnarame 1 mpuMeHa My/ITUIIMKATUBHMX CTpaTeruja:

a) lekomnoBame femema (450 : 15=50:5: 3);

6) »,3ajefHNYKY YMHIIAL] Ie/beHUKA U JIe/TMOoLa”
(450:15=90:3);

JonymaBame 11 Ofy3uMarbe:

Honynutn nemennk go seher 6poja Koju je me/buB fjenm-

olieM, I1a Offy3eTy Iapuujanuy pesynrar (294 : 6 = 300

16-6:6);

Jlebeme n cabupame:

PasnoxuTy e/beHNK Ha 6pojeBe Jie/bUBe JenoLeM

(294:6=240:6 + 54:6);



4) 10 - N obpacun
a) Ilomenmty fe/bennk ca 10, a mapIjanHy pe3ynTar
rmoMHOKuUTH ca 10 (450:15=2,45:15=3;3-10=
30);
6) IogennTu me/beHuK U genval ca 10
(360 :40 = 36 : 4);
5) MeHTa/nHM payyH:
Hema naymHa 3a pemaBaibe, cCaMO Ta4aH pe3yaTar
(450 : 15 = 30);
6) Memetbe u cabupatbe: [le/beHUK PA3IOKUTHU Ha JleKa[He
cyMe, cabpaTu feMUYHe pe3ynTare
(1800 : 200 =1000 : 200 + 800 : 200);
7) IlonamaHo cabupame mmm ogysumamwe. Ogy3mary nmm
IoflaBaTy Je/IalL] CBe 10K ce He 1o6mje 0 1 Jie/beHnK
(450:90 =% 450 - 90 - 90...).

AyTOpM HaIJIallIaBajy Ja je fe/berbe BUIIECTPYKUX HeceTHIia
OpojeM 10 yueHnIMa jeTHOCTaBHO. AJIM TO He IIOKa3yje KOHIeITY-
aJTHO padyMeBame CTPYKType 6poja 1 omeparyje. YYeHUIM He MOTY
pasyMeTy IpaBUIIO ,yKIIOHUTE HYJIe Ha KPajy Jie/lbeHNKa KaKo 6mcTe
VX JTaKIle TOe/IV/IN U Ha KPajy Jo/ajTe Hy/le KOMNYHUKY YKOJIVKO
TO IIPaBIJIO HYje yTeMe/beHO Ha ofpehennM aktuBHOCTIMA. To dec-
TO pafie 6e3 pasyMeBama edeKTa BIXOBe MAHUIY/ALUje O OFHOCY
Ie/beHNKa, [eMMoLa M pesylrara. YJYeHUIM Y HaBeNEHOj CTYAUju
HICY 6MIM y cTamy fla 06jacHe 3aIITO OBAa MaHMIY/IALUja JOBOAU
JI0 VICIIPaBHOT pellera 3a cnegehu nocrynak: ,2700 : 9 = 2, ykio-
HITE JIBE HYJIe, U3PadyHajTe 27: 9 = 3, mofajTe Hy/Ie OIIeT, TAKO J1a je
pesynrar 300”. [IpaBuia u aIrOpUTMM KOjI CY YUEHUIMIMA TIPefCTa-
B/bEHM, @ He YK/bYUYjy HBJXOB KOTHUTVMBHI HANOp Y GOpPMY/IMCaby
TUX IIpaBMIa 1 anroputama Hehe 6UTH MORIOXHM QrIeKCUOMITHOj 1
alITMBHOj IPMMEHM) Ha HOBe IIpob/ieMe.

MareMaTHYKO pe3oHOBarbeé BMIIEl HMBOA pasMUIIbarba MMa
3a Wb IIOCTU3abe PAa3yMHOT pe3yinrara ysuMmajyhu y o63up cBe
acmekTe IpobieMa WM ClIydaja. Y TOM KOHTEKCTY, Kajla y4eHMUIU
reHepuIlly COIICTBEHE CTpaTeruje padyHarba, MEHTA/JHO padyHare
ce MOXKe II0CMaTpaTy Kao MUIIUbele BULIETr pefia. Y TaKBUM CUTY-
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alMjaMa, IIpe HEeTo IITO Hay4ye CTaHJapJHe aJifOPUTMe (Yang, 2005;
Yang & Huang, 2014), yueHnke Tpe6a oxXpaOpuTy fa reHepuIry
cTpareruje 3a pauyHare Ha OCHOBY CBOT MHTYUTHBHOT pasyMeBamba
OpojeBa 1 pauyHCKUX omepainuja. MeHTa/lHO padyHambe je Iporec
pasMuIUbara BUIIET HUBOA Y KOjeM je CTBapaibe CTpaTeruje uCTo
TO/IMKO BaYKHO KOJIMKO ¥ HeHO u3Bpuiewe (Sowder, 1992). PasBoj
PasIMYNTUX CTpaTeruja, HOCeOHO y UMby pellaBarma PyTUHCKUX
npo6eMa OTBOPEHOT TUIA Off CTPaHe Y4eHMKa, MOXKe ce IoCMa-
TpaTM Kao IOKasaTe/b ZOOPOT MaTeMaTWIKOT Pe30HOBaa U pas-
MUIbalba Ha BUCOKOM HUBOY.

Kao moMmHaHTHY KapaKTepUCTUKY MEHTA/THOT padyHa BUIMN-
Mo mpuiarohaBame cTparermja CTpPyKTypu 3ajgarka. CrpaTemiko
[OHaIlIahe YK/by4yje Ipelo3HaBae 11/ba, Te U300p CpencTaBa
KOjuMa ce Taj b MoxKe ocTBaputi. Crparenika ¢prekCcrOMIHOCT
Yy MEHTAa/HOM padyHaiby OFHOCK Ce Ha CTelleH Y KOMe je HadMH
pelaBama opt yruuajem okonHocTu (Star & Seifert, 2006). Top6ejuc
n capaganiu (Torbeyns et al., 2006) cMarpajy ma ce pasmnunre
OKOJTHOCTM OJIHOCE Ha KapaKTEePUCTHMKe KOHKPETHOT 3aJaTKa,
MHAVBNAYaTHEe KapaKTEePUCTVUKe yIeHMKa MM Ha KOHTEKCTyaIHe
Bapujabie, Kao LITO je OHO LITO Ce HajBMUIIIE BPEHYje Y APYIITBEHO-
KY/ITYPHOM OKpyXemy (yumonuun). biaere u capaguuunm (Blote et
al., 2001) HaBogie 12 y4eHUK moceayje PreKCHOMIHOCT y MEHTaTHOM
padyHamy ako Oupa cTpareruje y 3aBUCHOCTY Off KapaKTePUCTHKA
Opojesay3anarky. Bepuraden u capagunum (Verschaffel etal., 2009b)
CMaTpajy Aa 3Ha4aj pasnnanTIX BPCTa CTpaTeiKe GreKCuOMIHOCTI
Yy OKBMPY MEHTA/HOT padyyHa 3aBUCYU Off CHCT€Ma BPELHOCTH I
IOI7Iefia Ha MaTeMaTn4Ko obpasoBare. Ha nmpumep, ako HaCTaBHUK
TPaXXI [ja YUYeHUIM pajie jefHOCTaBHe 3a/jaTKe epuKacHO 1 ca Majio
TPyZa, OHfia cTpaTernka (IeKCMOMTHOCT He MOYKe OUTH pasBujeHa
(Imbo & Vandierendonck, 2006).

3Havaj reKcMOMITHOT MEeHTATHOT padyHa He OI/Iefla Ce CaMo Y
KOPMCTH 3a YYeHNUKA Y KOHKPETHOM padyHamy, Beh 1 y Tome 1mTo
je Taj payyH IOYeTaK WM IIOKasaTeb pasBujarba MaTeMaTUYKMX
CIIOCOOHOCTY U MHUII/bela Koje MpeBasuiase 3Habe YMbeHNUIa I
nponenypanto sHamwe (Threlfall, 2009). Iloctoju mHOrO cTymuja



Koje IOKa3yjy /ia yYeHUIIV ca 3HameM CTpaTeruja He JJOHOCE YBeK
paumoHanHe ofryke pu u3bopy crpareruje (Blote et al., 2001). To
MO>Ke OUTI TIOBE3aHO Ca METAKOTHUTUBHIM IATAKIMA, Ca TUTAheM
Harmopa 3a M300p cTpareruja, ca MOTUBALMOHMM (aKTOpMMA.
Yuennuy Hajuenmrhe mpuUMemyjy CTpaTerujy Kojy Bupe Kao
IOOPOIIO3HATY AJITOPUTAM U CUTypHUjK ¢y Aa he ycnetn (Baranes et
al., 1989), mnm 3aTo mWTO Bepyjy Aa ce Off BUX OYeKyje ia ypaje Oar
to. Crienpunyan npumep koju cy gamu biere u capaganiy (Blote
et al., 2001) jecte ymoTpeba cTpareruje KOMIeH3alyje Ha IpUMepy
84 - 29, rme cy yueHMIM Kao ofrosapajyhy crparerujy Hapemmu
KoMIIeH3anujy (npso ce ogysme 30, 84 — 30), au je HUCY KOPUCTUIN
3aTO IITO HUCY OMIM CUTYPHU Ja MM 3aTuM Tpeba fa opajy mm
opysmy 1. TakBa HeCUTYPHOCT NIpOM3WIA3M U3 HeaJeKBaTHOT
KOHIIENITya/THOT 3Hama 0 OpojeBuMa 1 HepasyMeBarba Ofly3VIMamba.
M360p crpateruje saBucu op, uiie gaxropa (Peltenburg et al.,
2012): xapakTepUCTMKA yYEHUKA, KAO I IbJIXOBE OIIIITe MaTeMaTnyd-
Ke CIIOCOOHOCTY, Y3pacHOT HMBOA, KAPAaKTEPUCTYKe HacTaBe (Ja mn
cy ydeHuiy yunnu ofpeheny mpouenypy), yIuiiaja KapakTepucTuka
3aJlaTKa Koju YK/byuyje OpojeBe y 3alaTKy M KOHTeKCTa 3ajiaTKa (pe-
aJIHV TIPO6IeMM MJIV TO/M KOHTEKCT). Y Vb jacHMjer pasyMeBama
CTpaTeryuja padyHama, y4eHMUIMMa Tpeba JaBaTy KOHTEKCTYajiHe
npo6neme. Hekommko crynmja (Blote et al., 2000; Van den Heuvel-
Panhuizen, 2005; Torbayns et al., 2009) noxasyje fa rom KOHTEKCT
mpo6emMa TelIko objaiimasa ynoTpeOy MHAMPEKTHOr cabupama,
IITO Ce MOXKe 00jaCHUTHM MPUCYCTBOM 3HAaKa MUHYC KOjJ HaIJlalla-
Ba ,y3uMame akiyja. KoHTekcTyamHy 3ajjany He cajgpxe cuMOOI
olepalyje M CTOra MOTY CyTepUCaTyl pas3/MuuTe CTpareruje opy-
3JIMama, a CUTYalyja OIMCaHa y KOHTEKCTy IpobeMa Mo)Ke IOfI-
crahu ynorpe6y onpebene crparernje (Van den Heuvel-Panhuizen,
2005). bapem y panuMm ¢azama pasBoja, U3MUIIUbEHE CTpaTeruje
yK/bY4yjy HepopMasHe MeTOfe IMyCaHe MOAPIIKe, HAPOYNUTO KAKO
O ce IIOMOITIO Y pe30HOBamwYy U yOmaKuie KpaTKOTpajHe HMOTell-
xohe y mamhemwy. MebyTnM, 3a MHOTe yueHMKe Te UCTe CTpaTeruje
4eCTO IOCTajy MeHTanHe MeTofie. HeMa MaTeMaTHYKMX pas/inka ns-
Meby moOpo MSMMIIUBEHMX CTpaTeruja 1 OHUX Koje ce KOPNCTe 3a
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MeHTa/lHy MareMaTuky. HasBatu oBe crTpareruje ,M3MUIUbEHUM
He3TOfIHO je jep cyrepuille Jja MX CBAaKM Y4EeHUK MOpa M3MUCIUTH.
Y 3ajemHMIIM y4eHMKa y YYMOHMIIY, U3YM/beHE CTpaTeruje MOTy U
Tpeba fa fiefie yYeHNIIN, a APYTHU MX YCBajajy Kajla M aKo BUJe KaKo
CTpareryje MIMajy CMUC/Ia. Y4eHuKe Tpeba IMOJCTUIIATY Jla KOPUCTe
CBe MeTOfIe KOje >KeJle U Jja yroTpeb/paBajy caMo OHe Koje pasyMejy
u Mory o6jacHuTn. To 3HauM Jja yuyeHunKe Tpeba MOACTUIATH [ia ,,I10-
3ajM/byjy’ CTpaTeruje off CBOjUX BpIImaka. Kommko ydeHmke Tpe-
6a nozpcrahu a Oyny KpeaTMBHU U ,,3MUC/IE” CBOje METOJe pady-
Hawa? Xepuchbung u capaguunu (Heirdsfield et al., 2007) roBope o
13a30BJIMa Op>KaBakba paBHOTEXe N3Mel)y eKCIUTMIMTHO yBeleHnX
IIOCTYTIaKa U Pa3Boja COINCTBEHNUX YUeHUYKNX CTpaTernja. YKOIMKO
Ce yYeHNIIM IpeBuIIe 0Xpabpyjy, enabopaiyja CONCTBEHNX MOCTY-
Iaka IO0CTaje BpefHuja off e(MKACHOCTY; IIpeMano oxpabpuBama
JOBOJY IO TOTa /la YYEHMIIM II0CTAjy 3aBMCHI Of jeIHOT IIOCTYTIKA.
Konuxko of yyeHuka tpeba Tpaxutu fja objacHe M eKCIUIMIIN-
pajy cBOje MeTofie M CTpaTeruje pauyyHama? YKOIMKO HAaCTaBHUK
IIpeBHUIIle MHCUCTYPA Ha OOjalllbely IOCTYIaKa, ydeHury he pa-
fuje OupaTy MeTOZe KOje Ce TaKO apTUKYIINUIIY, @ aKO He MHCUCTUPA
Ha TOMe, IIOCTaB/ba Ceé NMUTambe pasyMeBara IOCTyIlaKa M CTpare-
ruja.
IIpucTyn y KoMe y4eHUIIM CaMOCTaTHO U3MUIBAjY, Kpeupajy
cTpareruje uMa OpojHe IIPeHOCTH:
o Y4YeHMIV KOju M3MUIIUBAjy CONCTBEHE CTpareruje Gpopmu-
Pajy BepoBambe ia Cy IbJIXOBe MHTYUTUBHE MeTOJie BaluiHe
U la Cy MaTeMaTU4K! [TOjMOBU U ITOCTYTILM YOIIITEH! Ha
OCHOBY 3Hauemwa KOja OHM MOTY COICTBE€HUM KOTHUTUB-
HIM HaIlOpOM pa3yMeTH.
o IlocTtynuu cTBapama CTpareruja IPOMOBUIIY KOHIENTY-
aJIHO pasyMeBarbe OIlepaliija U IeKaJHOT OPOjeBHOT CHC-
Tema. Kajja yyeHunu usrpajie COICTBEHe CTpaTeruje Ha
IbUXOBUM IIPETXOIHMM MaTeMaTHMYKUM 3HambUMa U CON-
CTBEHUM KOTHUTVMBHUM HaIlOPOM, HOBO 3HaIbe je MHTerpu-
caHo y moctojehe cTpykType, ITO 3Ha4M Ja ce 6orbe pasy-
Me 1 JIaKIlle TaMTH.



o YyeHuUnu paspujajy LIMPOK penepToap crarernja u MeTo-
Za, Kao 1 GIeKCMOMIHOCT fla oabepy OHY Koja je Hajlpu-
K/IafIHNja y 61710 KOjOoj KOHKPETHOj CUTYaIju.

o Tlocrymak ocMunUbaBama CTpaTeryja yK/bydyje pelapame
npo6eMa Koje y4eHVUIIM He 3Hajy Aa pelle, I1a CTUYY JIC-
KYCTBO pellaBamba HEPYTUHCKUX npobeMa. [loK yueHnIm
OCMMIL/bABAjy COIICTBEHE METOJE, PasBujajy YIOPHOCT U
CaMoIIOy3/jalbe y PelllaBarby TeKUX Ipobiema.

e YyeHMIM Cy MOTMBMCAHMjU KaJja HE MOPajy Jja y4e CTaH-
HapiHe Ianup—ojIoBKa airoput™e. /by cy Bullle 3aHTe-
PecoBaHM 3a OHO LITO MOTY fia pasyMejy, a Y4eHUIIN yI/IaB-
HOM Pa3yMejy COIICTBEHe MeTOJIe.

o YueHunu passujajy croco6HOCT TpaHcopmanuje 6mmo
KOrI IIpo0ieMa y eKBMBaJIeHTHM, aKiy npobnem. Ha npu-
Mep, 47 — 18 Moxke ce TpaHchopmucaru y 49 - 20.

o YyeHunu pasBujajy 3Hauerme orepanyja u ogHoca usmehy
onepanyja. [Ipu pauyHamy BpegHocTy uspasa 43 — 39 pa-
IIVIOHAJTHO je IPUMEHUTY CTPATerujy MHAUPEKTHOT cabu-
pama: ,Koju 6poj mopam gopatu 6pojy 25 ma 6ux gobmo
37¢”

VcTpakuBama I1oKasyjy fia HOCTOju moBe3aHocT usMeby neujer
pasyMeBama IojMa 6poja M HUXOBE CIIOCOOHOCTU Y MEHTA/HOj
apUTMeTMLM, [OK je MHOTO Mama WIM YaK OACYTHAa IOBE3aHOCT
ca cnocobnourhy nmucMeHor pauyHama (Carpenter et al., 1998; Van
den Heuvel-Panhuizen, 2005; Verschaftel et al., 2007; Linsen et al.,
2015). bapynu n Tunukannen (Baroody & Tiilikainen, 2003) Takobe
CMaTpajy Jia je pasyMeBame 3Ha4eHha ¥ CMIC/Ia Opoja y Kopenanuju ca
crioco6Homhy MeHTa/THOT pavyyHa, a n300p CTpaTeryuje JOMMHAHTAH
je moKasaresb CHOCOOHOCTY Y MEHTA/IHOj aPUTMETHUIII.

®oxcmanos u bemysenos Hanas (Foxman & Beishuizen, 2002)
Cyrepuile Ja IPUMEHY CTpaTeruja NMCMEHOT padyHamwa Tpeba
CMAaBUTHU OJJIOKEHUM ydemeM anropurama. OBo MMIUIMIVIpa Aa
He ,3ayCTaB/baMO’ ydeme, Kao MTo To npemraxy Kamuj n Tommu-
HuK (Kamii & Dominick, 1997), Beh mame pajgukanny, anym umax
epMKacHMjy OILMjy Y BUAY OfjIarara OBOT yuewa. Y JUTepaTypu
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je mpuxsaheH cTaB fja Tpeba u3beraBaTy IpeyparmbeHo HOoyJaBambe
CTaHJAPAHMX IMCAHUX aITOpUTaMa U Jja Ce TV aJTOPUTMU YBOZE
HAaKOH MyXXer pajja ca KOHKPETHMM MaTepyja/ioM U MEHTaTHOM
aputMmetnkoM (Verschaffel et al., 2007).

Y HacraBHoM nporpamy Peny6mmke Cpbuje 3a gpyru paspen,
Kao objaliberbe METOAMIKOT IOCTYIIKA cabyparba 1 Ofy3uMama 10
100, HaBopu ce cnenehe: ,,[Torpe6HO je OnBOjUTY JOBOJBHO BpeMe-
Ha 32 aKTMBHOCTY padyHama 6e3 kopuihersa Iammpa 1 0/10BKe, y3
HOJICTHUIIalbe Pa3TOBOPA O PA3IMINUTIM OCTYIILIMMA KOje Cy YIeHM-
1y npuMenwm. Omoryhury yyenniuma cmobopy nsbopa mocry-
maka padyHama. [IMcMeHM mOCTyak padyyHarba Huje mpepsubeH y
npyrom paspeny” (Pravilnik, 2018:73).

OBo objanmeme cyrepullie pasBujame 1 MPYMEHY CTpaTeruja
MEHTA/THOT padyHama. VIImaK, MO>)KeMO IMOCTABUTY MNTaHe KOMIKO
ayTopu yibeHUKa 1 HaCTaBHUIM NIPUMEY]y U Pa3Bljajy HaBeleHe
[PETIIOCTAaBKe.

Hame ncrpaxuBame (Zelji¢ et al., 2017) cmposeneHo je ca
LW/BEM JIa Ce VICIIUTA CIIOCOOHOCT yYeHNMKa IPY MEHTaTHOM Ofy3M-
Mamy, Kao ¥ Jia I YYEHUIV II0CeRYjy CTPATelKy (GIeKCUOMITHOCT y
TOM mporecy. VIHTepBjyncaHo je 66 yuennka Tpeher paspena us ase
mkone y Beorpany. 3agaTak yueHumka je 6mo jja M3padyHajy Bpen-
HOCT meT u3pasa (605 — 98; 107 — 95; 178 — 96; 95 — 88; 87 — 49). Yue-
HUIY CY JOOM/IN anup Ha KOMe je 3aIlicaH 13pas U HbIUXOB 3aaTaK
je 6mo ma 6e3 xapTuje 1 OJIOBKe U3pavyHajy BPETHOCT M3pas3a, a 3a-
TVUM Jia 00jacHe HauVH Ha KOj! Cy padyyHanu. Pesynrartu mokasyjy na
yd4eHnIy 3Ha4ajHo vernhe (y OZHOCY Ha OCTasie) KOPUCTE CTPATETH]y
1udapcKor padyHama, a 3HauajHo pebe (y ogHOCY Ha ocTane) KOpu-
CTe CeKBEHI[MOHAIHY cTpaTerujy. Pesynratu u kopuirheHe ctpate-
rije mpencTaB/beHn cy y Tabemu 3.



ITpumep, f (%)

Crparernja 605-98 107-95 178-96 95-88 87-49
udapcxo pauy- 24 27 31 28 30
Hamwe (36.36%)  (40.91%) (46.97%)  (42.42%)  (45.45%)
Kom6uHoBaHa 18 12 12 16 18
MeToja (27.27%)  (18.18%)  (18.18%) (24.24%) (27.27%)
CeKBeHLIMOHATHA 1 1 1 2 2
cTparernja (152%)  (152%)  (1.52%)  (3.03%)  (3.03%)
Hexommosumuja 8 11 12 6 8

(12.12%)  (16.67%)  (18.18%)  (9.09%)  (12.12%)
VHpupexTHO 2(3.03%) 5(7.58%) 7(10.61%) 11 8 (12.12%)

cabupate (16.67%)
Kommnensanuja 12 10 3 0 0
(18.18%)  (15.15%)  (4.55%) (0%) (0%)
MnpupexrHo 0 0 0 0 0
Offy3UMarbe (0%) (0%) (0%) (0%) (0%)
Bes objanrmema 1 0 0 3 0
(1.52%) (0%) (0%) (4.55%) (0%)

Tadena 3: Kopuwhere citipaitieiuja MeHiianHol ogy3umarea yueru-
ka wwpehei paspega (Zeljic et al., 2017)

Kopuurhemwe mocrynxka mmudapckor padyHama, Kajja yIeHUIN
lola3e IO TauHOT pesyirTara, wiyctposahemo crnenehum mapapur-
MaTcKuM npumepom: 605 - 98: 5 - 8 > ,He Moxke” 15-8=7;9-9 =
0, ocTaje HaM 5 1ma je pesynrar 507”. Moxxe ce younTn ja je rycap-
CKO padyHare y OBOM IIPMMepY JJOCTa CTI0XKEHO, ITa TOCTOj! BeMKa
moryhnoct rpemke. HajjegHocTaBHUja cTpaTernja 6uma 6u KoMIeH-
3alyja, OfIHOCHO pavyHame Ha ciaefiehu HaumH: 605 — 98: 607 — 100
= 507. Y HaBefieHO] CTpaTeTuju 3a0KpPy>XyjeMo ymamuran Ha 100
U CaMUM TUM JIOfiajeMO U yMameHUKy 2. Moryhe je n npomenutu
yMameHUK Tako ITo heMo 6poj ,3a0KpY>KUTK Ha BULIECTPYKY
CTOTVMHY. YueHUIM cy, y Hajsehem 6pojy (mux 24), IpuMMeHUIN
ajropurtaM mmcMeHor (mudapckor) padyHamwa. Hednekcnbumnoct
IPVINKOM U360pa cTpaTeruje Hajoo/be NIyCTpyje 4eTBPTI IpUMeEp.
3a mpumep 95 - 88 ouekuBaHO je #a yueHunu tpeher paspena
onMax Bufie ofrosop. HajjemHocTaBHMja cTpaTeruja je MHAMPEKTHO
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cabupame jep cy 6pojeBu ,,61m3y’, 1a je Moryhe ymamuiarn JOIyHUTH
JI0 YMabeHIKa, /i je Ty CTPaTernjy KOpUCcTuao camo 11 ydyeHuxa.
[TorogHa u 04YeKMBaHa CTPATETHja je M MHAMPEKTHO Ofy3UMatbe, ITie
je ToTpe6HO ofly3eTH IeT jefuHNIIa ja 61 ce OIIO 0 BUIIECTPYKe
JleceTHIIe, a IOTOM jOIII [iBe jefiVHNULIe IO YMambIOLIa, a Ty CTPATeTyjy
HUje KOPUCTMO HM jefJaH YYEeHMK. YYEHULM KOjU Cy KOPUCTUIN
VHJVIPEKTHO cabypame, OOHOCHO KOjU Cy YOUMIM Ja je pasnmka
nsmeby 6pojeBa Maa, KOMEHTapUCAIN CY: ,0/IU3Y CY’, ,TO je JTaKO:
2 + 5 =77 ]la y4yeHuUny He 1mocenyjy CTpaTeliky (preKcuOmIHoCT
HOKa3yje U YMIbeHUIA Ja CY, YIJITABHOM JOC/IeNHO, Oupamyu UCTy
CTpaTerujy 3a cBe IpuMepe MAKO Cy IpuUMepy M3abpaHM Tako fia
IHJIX0BA CTPYKTYpa OATOBapa pasinunuTiM CTpaTerujaMa padyHarmba.

YdeHMIM Cy CTaTUCTUYKM 3HAYAjHO BUILE TPEIININ Kaja Cy
KOpUCTUIN anroputaM Iudapckor padyHama. Hajuerrhe rperixe
KOje Cy IpaBU/IN y TOM IIOCTYIIKY jecy crneiehe: mepmyTarnyje myda-
pa, mpobieM carnefaBama pesynTara Kao 6poja (pesynrar uHTeEp-
npeTnpajy caMo HabpajameM mydapa: neT—Hyna—cefam), yIeHUIN
3a60paB/bajy fa Cy ,I103ajMUIN~ jefHY AeCeTuIy, oay3umajy undpe
yMameHVKa off iudpe ymamuona. Ha npumepy 87 — 49 nnycrposa-
hemo rpemky xaga yyeHnuu 3a6opasibajy fa Cy H03ajMIUIN IeCeTH -
ny: 7 munyc 9 ne mooice; 17 munyc 9 je 8; 8 munyc 4 je 4; pesyniaiui je
48. TlpexoMepHa U HeajileKBAaTHa PYMeHA CTAaHJAPJHNX arOpUTa-
Ma JJOBOJMY JI0 TOTa [ia YYeHNIV He pasMMUILbajy O KOpaliiMa ajro-
pUTMa U CaMMM TMM He yO4aBajy Ipellke Koje IpaBe y MOCTYIILHN-
Ma pauyHama. [loTpe6y 1 3Hayaj yuerwa U MpUMeHe CTaHIAPAHUX
a/IroprtTaMa He CIIOPYMO, /Iy METOAVYKY MOCTYIIM Y KOjuMa ce
aZITOPUTMM TIIPeCTaB/bajy 6e3 pasBujamba 3HA4YeHa BOJe MEMOpU-
camy U ydemy 0e3 pasyMeBamwa. CaMyM TUM, a/ITOPUTMI Ce He MOTY
npuMerbuBaTu GIeKCMOMIHO U PeCTaB/baTyi KOPUCTAH HAYMH 32
pelaBame poobema.



2.3. Pasymesatve ciuangapgnux aniopuimama
ilucmenoi pauynaroa

lneja o pasBujamy afanTUBHUX ¥ (QIeKCHOMIHNUX CTpaTeruja
MEHTa/IHOT pauyyHarba He 3Ha4N I ,,u30alBame” CTaHJAPIHNUX all-
ropuTaMa MMCMEHOT payyHama. Ta ujeja ce MHTEpIpeTHpa Kao OfI-
Jlarame Ioy4yaBama a/ropyuTaMa MICMEHOT padyyHara HAKOH IITO ce
pasBujy ujeje 3Hauerwa 6poja, omepanuja 1 ogHoca. Tako IMb HO-
JyeTHe HaCTaBe apUTMETHKE He MOXKEMO CXBAaTaTU YCKO, KAO BEIUTH-
HY padyHama BelMMKuM 6pojeBrma. Ymorpe6oMm KoMImjyTepa y ca-
BpeMeHOM J00y, BEeLITHHE PauyyHaba BeMKIM OpojeBuMa nsrybme
Cy CBOjy NpaKTMYHY BPEJHOCT. YUeHMIM cy ocobohenn morpede
7a Bexx0ajy cpadyHaBame TyTX HyMePUYKMX M3Pa3a C MEXaHIIKOM
6psuHOM 1 npenusHomhy. Hema cymme f1a je pasBujame BellTHHA
pavyHama jefjaH off IPMMapHMX 3a/jJaTaKa I0YeTHe HaCTaBe apUTMe-
TUKE, a/li TO je AUAAKTMYKY 3a7jaTaK KOjyu 3ay3/Ma 3Ha4ajHO MeCTO
TeK IOIITO Ce yYeHNIM f0OpO YIIO3HAjy ca 3Ha4YereM ollepaluja u
Ca BUXOBMM OCHOBHMM CBOjCTBMMA.

Kapa yyenuum Hayde cTaHjapfiHe aJrOpuTMe, YeCTO UX IpU-
MEbYJjy, ali MHOTM He YCII€jy [Jja KOHCTPYUILY 3HaYekhe 3a aJropu-
T™e. bes KOHCTpyKIMje 3HadYema 3a arOPUTMe, YYEHULM Ce BUILE
KOHIIEHTPUIITY Ha ITPABI/IA a/ITOPUTMA HETO Ha ,CYIITHHY CHUCTeMa
HyMepaluje — 6pojeB) ¥IMajy pasIndynTe BPeTHOCTI Y 3aBUCHOCTHU
o7 BUXOBOT MecTa. [lTaBHM POKYC y HOyYaBamwy NMCMEHNX aIropu-
TaMa HUje MeMoplcambe HI3a Kopaka. BaKHo je fa yyeHuIu pasy-
Mejy 3aIlTO anropuTaM GyHKIVOHNIIE I Ia MOTY Ia ra objacHe.

Ban pe Bane u capagumum (Van de Walle et al., 2013: 226)
HaBogie cnefiehe dase moyuaBama (11 yuema) MICMEHUX a/ITOPUTaMa:

1) ITouetn camo ca mogenmmma. Ha moyetky craButu $pokxyc
Ha perpynucame jefyiHuIa 6e3 HyMepIIKOr 3alJiCHBaba
npoueca. JJo3BomuTy fa ydeHUIM IpoO6neM peliaBajy
camu. O6e36eq1Ty JOBO/LHO BpeMeHa 3a MaHNUITY/IALVjy
VIV LpTambe, a 3aTVM Y4eHUI MOTy fia objacHe IITa Cy
YPafiuIn 1 3aIuTo. YpaJuTH jeflaH MIN IBa IpuMepa Ha
4yacy ca IyHO AMCKYyCHje MHOTO je NPORYKTUBHUjE Off
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pelaBama BeMKOT Opoja pyuMepa 3aCHOBAHUX Ha IIpa-
BI/IMMA KOja YYEHUIIV He pa3yMejy;

2) 3anucuBame mnpolieca. Tabmmia MecHUX BPETHOCTU
nomohu he yuenniuma jja ynuury 6pojese y KOJIOHe JJOK
Mopenyjy cBaky Kopak (Cnuka 4).
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Cnuxa 4: JJugaxiiuuku maitiepujan 3a passujaroe
3Hauerba aniopuitima yugapckoi caduparea
(Van de Walle et al., 2013: 227)

Y HaBe[leHOM IIOCTYIIKY BaXKHO je KOPUCTUTHU CTPYKTYpPUPaHA
AMAAKTIYKY MaTepujasi, KOju MMUTUPA ieKaJlHy OCHOBY OpojeBHOT
cucreMa. Pasnuumure penpeseHTalyje Cyrepuuly —pasinuuTe
IOCTyKe padyHama.

Pasnuuuty aytopu Cy cBoja MCTpaKMBama YCMEpUIM Ha
pasMarpama mpoljeca ¥ KOpaka IIpu yBohewy CTaHJapaHUX
aropuTaMa padyHama. Y TOM IIpOlLieCy HaIjlallaBa ce ymorpeba
OpOjeBHUX CMMKa ¥ CTPYKTYPUPAHOT AUAAKTUYKOL MaTepujaia,
Kao 1 TIpolec IpeBobherma 3Havema ca MOJeNa Ha MaTeMaTUYKU
samuc. Y ppyrom Mopeny ysobemwa amroputma (Fan & Bokhove,



2014) HarnamaBajy ce TpM KOTHUTMBHA HMBOAQ, /i je pasjmKa y
TOMe ILITO Ce Kao IIPBY HMBO HABOAM MeMOpUcame airoputMa. Tpu
KOTHUTVBHA HMBOA IIPENIOKEHOT Mofena yBohema anropurma
6uhe objammeHa y ga/beM TEKCTY.

Korautusum HuBo 1: 3Hame 1 BemTHuHe. K/byyHa aKTMBHOCT
Ha OBOM HUBOY jecTe namheme anropurma. Ha oBoM HUBOY npons-
BOJ] y4eha je 3allaMTUTY aJITOPUTAM U KaKO C€ OH MOK€ KOPUCTUTH
y onpebenoj curyanyjn.

Korautusuu HuBO 2: PasymeBame 1 npumene. Ha oBom HUBOY
YYEHUIIV 3HAjy 3aIlTO aIrOpUTaM (PYHKLMOHUIIE U KaKO Ce MOXKe
KOPUCTUTU Y PETaTUBHO C/IOKEHOj CUTyaluju. AyTOpu HaBOfe Ia
CYY paly ca HACTaBHMLIMMA OCHOBHUX LIIKOJIa IPMMETWIN Jja ¥ Hac-
TaBHMIM M30/I0BAHO ITAMTe a/ITOPUTAM U HUCY Y CTamy fia objacHe
3allITO TO pajie, MAKO CY 3HA/IM KaKo ce fobuja cBaku 6poj. JemaH ox
aqropuTaMa KopuirheH y MCTpaXkBamby Ca HaCTaBHUIMIMA jecTe U
cnenehu (Fan & Bokhove, 2014: 487):

| .

1 56

Behuna HacTaBHUKa KOj)I CYy y4eCTBOBAIM y UCTPAKUBABY
HUje MOITIa MHTepPIpeTHpaTy aaropuraM Kao uspas (10 + 2) - (10
+ 3), a MHOTU Off BJX CY jOII peK/Iu fia ,TO HeMa MHOTO CMUC/IA’.
AyTopu fajbe MCTMYY Ja BU3YeTTHO IIpelCTaB/babe KopuirhewmeM
OpojeBHUX C/MKa IIOMaXke a Ce aJTOPUTaM IOBEeXe Ca 3HaueHheM
(Cnuka 5).
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Cnuka 5: Busyenna pefipesenitiayuja citiangapgroi aniopuiima iiucmeHol
mHoxcerva (Fan ¢ Bokhove, 2014: 12-13)

Koruntusuy HMBO 3: EBasnyanuja u KOHCTpyKIMja. Y4yerme Ha
OBOM HIBOY 3aXTeBa Off YYeHNKA Jja Ce BMIIE aHTAXKYjy Y caMocC-
TAJIHOM pa3MuIbamky U camopedekcuju. Tpeba HamoMeHyTH A2
ce y4yemwe Tpeba OIBMjaTV HA PasINIUTUM HUBOMMA MCTOBPEMEHO
MIaKO Cy HUBOM y4Yera XUjepapXujcKu, a He HY>KHO U je[lHOCTaBHO
Off HVDKeT Ka BUIIIeM HUBOY.

PasymeBame anropurama je feMHUCAHO Kao pe3yaTaTr Us-
rpajme Besa WM ofgHoca usMely penpeseHTanuja MaremMaTmd-
KUX WJieja Koje ce TUYy KOMMYMHA, Ha4MHA ,pasTpajme’ KOMN4M-
Ha ¥ TOra KaKo VX Iperpymucaru/pexomnoHoBatu (Marjanovi¢
& Mandi¢, 2009b). ¥ Tom cMmucny, ydeHuKe Tpeba IMOACTUIIATY A
MOJIeNyjy AUAKTUYKM MaTepujan (MaHUIY/IaTMBHe M OpojeBHe
CJIMKe) U TaKO M3paXkaBajy 3Hauere anropurama. Takobhe, Tpeba nx
HOZICTULIATI ¥ Ja IMCambeM Pas/IoKEeHUX IOCTYIaKa U3paXkaBajy
3Hauewe cKkpaheHnor (umdapckor) padyHama. AKO ce CTaHAAPAHU
QJITOPUTMI YBOJZie TIOCTYIIHO U IOAY4aBajy IPaBUIHO, Ca pasyMe-
BambeM, OHJM MOTY IOCHELINTY pasyMeBame OpPOjeBHOT cucTeMa 1
cammx onepanyja. VMcrpaxyjyhm anropurme, yyeHUIm Mory usrpa-
IUTY CIIOCOOHOCT TpOLieHe M IOCIIEINTY MEHTa/IHe U CTaHJjap/iHe
cTpareruje pauyHamwa. Mapjanosuh (Marjanovi¢, 2014) cyrepuie
fa je mpy oOpajy anropuTaMa padyHama yBeK H0Opo ImodeTy ca



C/IMKOBHMM IIpefiCTaB/batbeM aJTOPUTMA jep BUAETU 3HAUM U pasy-
MeTH Ha Haj6o/by HauyH. VIHTepIpeTnpame C/IMKOM I M3pakaBambe
MIOCTYIIKA CUMOOIMYKY BOJie IIOTITYHOM pasyMeBamy IHOCTYIIKA pa-
yyHama. HaBemrhemo 6pojeBHe cuKe, Koje [jajy 3Ha4erbe aaropu-
t™uma (Cnuke 6 un 7):

[ ]
[]
) Oayaumaw
peceTHUe oj AeceTHla, a
jeAHHHLE 04 jeAHHHLa
® 9 jeAHHHLE OO jEAHHHL

12 = (30 - 10) + (5 - 2)=

Cnuxa 6: bpojeste cnuke 3a pazsujarbe 3Hauerva anioputiima uugpapckoi
ogysumarea (Marjanovié, 2014: 5)

000 | |

43-17 = 20+6 = 26

Cnuxka 7: BpojesHe cnuke 3a passujarve 3nauerod aniopuima yudapcxoi
ogysumarea (Marjanovié, 2014: 6)

Jaxre, mpuinkoMm yBobemwa mojma amroputma kpehemo of
VIKOHVMYKOT TIPECTaB/batba, Koje Cyrepullie 3Hauere, a 3aTUM TO
3HaYewe je3sNUKu M cuMOOMMYKY uspaxasamo (Marjanovi¢ et al.,
2014). To 3naum fja mopex cauKe (MKOHUYKO MpeNCTaB/balbe) Tpe-
6a ma mocToju ¥ CMMOOMMYKM 3AMNC KOjUM M3pakaBaMoO 3Haderhe
IIPEfICTaB/beHO CIMKOM. YIIOTpeba MKOHMYKIUX CpeficTaBa He Ipy>ka
cama Io ce6M TOBO/BHO YCIOBa Aa ce pOopMMpajy IOjMOBU U pas-
Buje MuIbere. PasymeBatbe je Moryhe y camoj obrmacty onaxkama,
a/IM caMo aKo je mpefcTaBa OOMKOBAaHA TaKO Jja OMTHE CTPYKTY-
pajIHe KapaKTepYCTUKe BU3Ye/THO TyMadl. AKO C/IMKa He ycIleBa Ja
CYLITMHCKe OJI/IVKe OIIaXKajHO IIpUKaXKe, OHa je beckopucHa. [Jupax-
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TUYKM MaTepujajl je IpaBUIHO CTPYKTYPUPAH aKO MMUTHUPA feKaf-
HY OCHOBY OpojeBHOTr cucreMa ¥ oMoryhaBa crararme/pasjiarame
Koje ofiroBapa ogpeheHom anroputmy.

Y npomnocty, noyyaBame CTaHAAPAHUM aITOPUTMUMA YECTO
je 3HaYMJIO IpeficTaB/bame Jo6po AeduHMCaHUX KOpaKa, a Off yde-
HIKa Ceé 04eKMBaJIo Jja UX 3allaMTe, TOK CYy IbIXOBO pa3yMeBambe I
CIIOCOOHOCT ObjalmaBama JaTUX aIropUTaMa oMy 3aHeMapeHM.
[lanac mocroju rieguIITe Koje Cyrepuille ja ce MeToze, Koje he ce re-
HepaIM30BaTy U IOCTATU CTAHAAPAHY a/ITOPUTMU, MOTY U Tpeba 1a
ce pa3BMjajy, a OCHOBA 3Hauemwa jecy Busyenuu mopem. C 0631pom
Ha OBaj HaI/lacaK Ha CTBapalby 3Hauea, BU3yeHe pelpe3eHTalyje
Koje ce KopucTe Tpeba fia IOApKaBajy ¥ NPaBWIHO HAI/IAlaBajy
MeCHY BpeHOCT uudapa.



3. 3Hauaj u ynoia peipeseHiiauuja
Y Hacuiasu maiematiiuxke

MareMaTuka je 4eCTO CMaTpaHa TELIKOM ¥ MMUCTEPUO3HOM
HAayKOM ¥ TO 300T 6pojHUX cMMOOIa KOjuMa ce IpefiCTaB/bajy Ma-
TeMatnuke upeje. CUMOOIM HEKOMe CIy>ke Kao BUCOKO epeKTHO
CPEACTBO MUII/bEHHA, JOK APYTMMa IIPeCTaB/bajy BENMUKY Mperpe-
Ky y KomyHukanuju. Ca Mammm 6pojeM Kapakrepa 3a popMmupame
u3pasa, MaTeMaTH4yKy cuMmbonmsaM HaMm omoryhaBa fda jacHO u
Ca)XeTO MpeHeceMo Miejy Koja MHade, Y IPUPOSHOM je3UKY, MOXe
3ayseTy BulIlle pefioBa. Je3uk cumbosa je MohaH jep OTK/Iama MHO-
re pasiyKe Koje CTaHAApAHY je3VK OffpakaBa 1M 3HAYAJHO IIMPU
IeTOBY IPUMEHUBOCT. Jmak, 6pojHa MCTpaKuBama U3 JOMeHa
MaTeMaTHYKOr 0OpasoBama M0Ka3yjy Aa je jesuk cumbona ceMaH-
TUYKY U3Y3€THO C/ab 1 [a MpeficTaB/ba TEUIKohy 3a OHOTa KOju yuu
npuarohaBajyhn ce Ha pasnuunTe KOHTEKCTE.

Ila mpobnem pasymeBama MaTeMaTuMdke CUMOOJIMKe Huje
CBOjCTBEH CaMo ,Marbe HaJapeHNM /byfuMa’, Beh fa je mocmennia
HeaJ/ieKBaTHOT MIPUCTYIIA y4ery, IIOTBphyje aHammsa ofjoMaka 13
ouorpaduja yeTnpy mcrakuyTa mucmmoua: Tomaca Xo6ca (Tho-
mas Hobbes 1588-1679), JKan->Xaka Pycoa (Jean-Jacques Rous-
seau 1712-1778), Yaprnca Hapsuna (Charles Darwin 1809-1882) u
beprpanpa Pacena (Bertrand Russell 1872-1970). Xurnucon (Hig-
ginson, 1982) aHanm3mpa OfyIoMKe M3 IIOMEHYTux 6morpaduja, a
mu hemo, cxopHO 06macTy KojoM ce 6aBMMO, IPOYUYUTH CAMO OHE
JieTIOBe KOjJi Ce O{HOCE Ha IJIXOBO MCKYCTBO IPH y4emy arebpe.

Pyco na cnepehu Haumu omucyje cBoj cycper ca anre6pom
(mpema Higginson, 1982: 240):
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»HuKama HucaMm 610 JOBO/BHO HaIlpefjaH fa OUX pasyMeo IMpUMEHY
anrebpe y reomerpuju. Huje Mu ce momano ma ce HemTo paju, a ja
ce He BUJY IITA ce TayHO paju. [...] IIpBu myT kafa caM pauyHameM
IPOHAIIA0 Jia je KBajpar 6MHOMa jemHaK 30Mpy KBajipaTa IIPBOT 1
mpyror WiaHa yBehaHOM 3a ZBOCTPYKM HPOU3BOJ IIPBOT U JIPYTOT
YJIaHa, YIIPKOC YMEbEHUIIN fla caM 610 y TIpaBy, HIUCaM OMO y CTamy
la 'y TO IIOBepyjeM, CBe JIOK HUcaM HalpTao ¢urypy Ha manupy. Huje
Ta caM Mp3eo anre6py, Kao HeKy alCTpakTHY cTBap, Beh cam xerneo
Ta BULUM ONepanjy rpadyKy IpefCcTaB/beHy; Apyradnje To Hucam
HJKaKO MOTQo0 Ja pasymeM.”

Y cBojoj 6uorpacuju Pacen mue (Ibid.: 241):

»HajTesxxu mu je 6110 modeTtak anrebpe, MOK/a 360T JIOLIIET ITpefjaBarba.
Tepanu cy Me fa y4nM HamaMeT: KBafipaT 361pa Ba 6poja jefHak je
30upy BHUXOBUX KBajipaTa yBehaHMM 7Ba IyTa HIXOBUM IIPOU3BO-
noM. Hucam nMao HajjacHujy mujejy 1Ta je OBO 3HAYMIIO, M KaJja ce
He OMX MOTao CeTUTH Peyy, MOj HACTAaBHUK O Me JIYINO KIbUTOM II0
[JIaBY, LIITO HUje CTUMY/INCA/IO MOj MHTE/IEKT HU Ha KOjU HauuH.

HlapBuH je cBOM IpujaTe/by XyKepy, LIECHAeCT rOfiiHa HAaKOH

1To je puivtomMupao Ha Kem6puny, mucao cnenehe (Ibid.: 240):
»LOKOM TpyM roimHe Koje caM Iposeo Ha Kembpuny, Moje je Bpeme
6umo mporpaheHo, mMTO ce TMYe aKafieMCKUX CTY/ja, Kao U BpeMe y
mxony, y Epnubypry. Onpo6ao cam ce y MaTeMaTuIy, 4aK caM Ipo-
6ao ca IpUBATHVM HACTABHUKOM, /M je MLUIO c1abo. Pax mu je 6110
OABparTaH, YI7TaBHOM Jep HUCaM 6110 Y CTamy fa BUIVM HEKO 3HAYCHE
y paHuM kopauuma anre6pe. OBo HecTpIUbere GIIO je IIPUINIHO
HeO36I/ITbHO, I HAaKOH HEKOJIMKO I'oAgVHa CaM JXKa/IMO IITO HMCAaM Ha-
CTAaBHO [JOBO/BHO JAa/eKo, 6apeM [a pasyMeM HEIITO Of IVIABHIX,
BOHehI/IX IIpMHINIIA MaTEMaTUKE, ]ep MM C€ YMHN Ja byan Tume 06-
IapeHy MMajy HeKO IIoceOHO uyro.”

Opmnomuym us 6morpadmja OBMX MUCIMIALIA TOKA3yjy fia Cy
OHM y CBOM MaTeMaTH4YKoM o0Opas3oBamy O1mm ombojHM IpeMa
€lleMEeHTapHO] anre6py, a pasjor TOMe je INTO HUCY MOIIN
BUJIETV HMKAKBO 3Haueme y MaHUIyTanmju cumbonuma. Vimamm
cy moremkohe y ydemy efleMeHTapHe anrebpe, jep HNUCY YCIeIn
lla pasBUjy MKOHMYKE IpefcTaBe IojMoBa. CylITMHA je y ToMe
la je mpemano mHmaxme nocseheno ymosu mpencraBe (cimke) y



MaTeMaTM4YKOM pasyMeBamy. Hacympor Tome, IpUCYTHO je TOTOBO
HEeCKPMBEHO OfiylIeB/betbe IIPU YUely TeoMeTpuje.
Tako Pacen e (Ibid.: 242):
»Kama caM MMao jemaHaecT rofuHa, mMoyeo caM fa mpoydyaBam Ey-
Kupa, a 6par mu je 6mo Mentop. OBo je 610 jeman off 3HaYAjHMUX
morabaja y MOM >KMBOTY, HOfjjefHaKo 3anpenaihyjyhn xao u mpsa
/py6aB. Hucam Morao a 3aMmcImM Aa Ha CBeTy HOCTOju OM/IO LiTa
TaKO M3BPCHO.

Xob6c ce 3amybmo y reomerpujy mpoydasajyhu Eykmmpose
eneMeHTe. JIMao je yak 06u4aj 1a IjpTa JIMHMje [0 CBOjUM OyTHHaMa
M KPEBETCKVM YapIIaBJMa, a/IV Ce HACYIIPOT TOMe YeCTO XKAJINO Jia je
anrebpa ,[IpeTepaHo liembeHa” U i JbY/u 300T TOra ,He Pa3MUIUbajy
MHOTro0 o npupoau u Mohu muuuja” (Ibid.: 242).

IToxymajmo ma Xo6coa, Pycoosa, [lapBuHoBa u Pacemosa
MICKYCTBAa CTaBMMO Yy HEIITO OINITWj/M KOHTEKCT. Pasmmke y
IOXKVIB/bAjy ydemwa anredpe 1 reoMeTpuje He MOXXEMO IPUINICATI
camo pasmmkama msmeby anrebpe m reomerpmje Kkao TpaHa
Mmaremaryuke, Beh curyaumjama y Kojuma ce anrebpa y4m
MHCTPYMEHTA/IHO, a TeOMeTpHuja penannoHo. IIpupona reomerpuje
je TakBa [ja ce IIpM y4ery OC/TIabaMo Ha CIIVKe.

BHoxuh m 3emuh (Poki¢ & Zelji¢, 2017) nctuuy ma ce
reOMeTPMjCKO Pe30HOBame KapaKTepuile Kao WMHTepaKIyja
usMmeby nBa acmekra — CIMKOBHOr ((UIypaTHOr) ¥ IOjMOBHOL.
Cnuke m mojMOBM yTHYY jefHM Ha Jpyre Yy KOTHUTUBHOj
aKTUBHOCTM (fleTeTa WM oOfpacie 0cobe) y HeKMM CHUTyalyjaMa
capabyjyhn, a y gpyrum cynporcrasspajyhu ce. Ilpu yuemwy anre6pe
4eCcTO ce MaTeMaTHyKe Njeje IpefcTaB/bajy caMoO Ha CUMOOIMYKI
HauyH, 300r Yera y4eHMIm He pasymejy anre6py. OBaj mpobrem
MOXe Ce PeIINTH VKOHMYKUM IIpefiCTaB/bambeM MaTeMaTHMYKIX
njeja, Koje yreMesbyje IbIX0BO 3HaYEeIbe.

Ckemn (Skemp, 1976) roBopu 0 ToMe Jja HEKM KOMIIO3UTOPU
MOTy IIPOYMTATY LIITAMIIAHY MY3MYKU TEKCT VM IyTU 3BYKe MY3VKe
KOja je ,3apo0/beHa” MIn U3pakeHa y Horauuju. Behwna jpynmn mopa
9y TH M3BODeme MysyKe Kako 6V 3Ha/Ia IIITa IMIIe Y HOTHOM TEKCTY.
To je, kako TBpAM CKeMII, CINYHO ca MaTeMaTuKoOM: 3a Behuny /pynn
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MaTeMaTMKa, Kao U My3MKa, Tpeba fa Oyae u3pakeHa y QpU3NUKOj
aKIMju U JbYACKOj MHTEPAKLUjM TIpe CUMOOMMYKOT M3pakaBama
nzeja (kao Mysmduke Hore), Mehyco6HMX ofHOCca mOjMoBa (TOIyT
XapMOHMja) ¥ U3Bohema fokasa (kao Menopuja).

MareMaTU4KM MOjMOBM Cy TI0 IPUPOAY ANCTPAKTHMU, AU UM
He IIPUCTYTIaMO Kao TOTOBMM allCTpaKlujama, Beh nmpaBuimHo ofa6-
PaHMM IpUMepyMa ¥ IIOTOJHMM Ha4MHMMa IIPeCTaB/batba MO CTH-
4eMO MHTYUTUBHO pasyMeBame. OCMUCINTI WM OfabpaTH ajek-
BaTHe IpyMepe 030m/baH je 3ajaTak. OcMuI/baBame 1 Kopuinheme
penpeseHTalMja y PaHOM MaTeMaTMYKOM O0Opa3oBamy, HUXOBA
y7I0ra y Ipolecy y4erba, Kao ¥ KOTHUTHBHE aKTMBHOCTY yYeHMKa y
pajy ca pasIMYMTUM BpCTaMa penpeseHTanja y GoKycy Cy ucrpa-
JKMBalba MOCTIeIbUX TOIMHA.

MHora fienja uMajy npo6imeMa ca MaTeMaTHYKIUM pacybuBamem,
KOj¥ ce 06MYHO MaHUPECTYjy Ha y3pacTy Off IIEeCT [0 CefjaM TOofiu-
Ha y OCHOBHOj IIKOJIM 3aTO IITO IIOCTOjM KBA/IMTaTXBHA IIPOMEHA Y
aKTMBHOCTMMA M y HauMHY Ha Koju ce yun (Carruthers & Worthing-
ton, 2003). Y paHOM [IeTMICTBY fiella He MOPajy Aa OpraHusyjy
CBOje 3Hame U MICIM OHAaKO KaKO MX OpraHusyjy y KacHUjeM
pa3Bojy. AyTopu M3HOCe 3aK/by4aK Jia IIOCTOjU BEIUKN ja3 usmeby
KOHKPETHOI, NPAaKTUYHOI pasMMIUbalba M aKTUBHOCTU Jiele Y
PaHOM JeTHICTBY (MokeMo pehy y BpeMe Haller IpeJjIIKOICKOT
obpaszoBama — M. 3.) 1 JIOTMYHO-CUMOOIMYKOT MUIIUbEA Koje ce
OdYeKyje y KaCHMjeM MaTeMaTM4KoM 00pa3oBamy (y3pacT of cefme
roguue). ITomang n Ban Ojepc (Poland & Van Oers, 2007) yBoge
H0jaM cXemMaifiu306atrbe, KOju TOApasyMeBa aKTMBHOCT I'PapIIKOT
IIpeJiCTaB/bakba CTBAPHOCTY, YMMe JIella Y PAHOM y3PacTy Kpeupajy
npepcrase o TOj cTBapHOCTH. [ToMohy pernpesenTanuja, Kao mTo cy
cxeMme, JbYIM MOTY Jla OPTaHM3Yjy CBOje 3Hame M MUCIU. Y CBOjOj
CTY[IUju, IO AKTMBHOCTHMMA CX€MATH30Balba ay TOPM II0fIpa3yMeBajy
CBaKy KOTHMTMBHY aKTMBHOCT YCMEPEHYy Ha U3Ipajiiby MU
nobospiame CUMOONMYKE TIpEACTaBe efeMeHara (QU3MYKe U
COLIMja/THO-KY/ITypHe cTBapHOCTH. CXeMaTusoBame ce IocMmarpa
Kao e(pMKacHa cTpaTeruja Koja HONPUHOCK Pa3BOjy MaTeMaTUIKOT
MHUILJbEba. JIOHIUTyAMHAMHA CTyAMja je TIOKas3ana fja aKTUBHOCTU



rpapuMuKoOr IpefcTaB/balba IOfaTaka U3 OKPyXyjyhe peamHocTn
Jelle Ha y3pacTy Of IIeT IO LIeCT TOfIHa MMajy 3HadajaH yTULaj
Ha IJXOBY CIIOCOOHOCT perpe3eHTOBamba Y YOIIIITe MaTeMaTu4Ke
CITIOCOOHOCTY Y HapeHOM paspefy (cefiaM rofHa).

Jeman of 3amaTaka Koju Cy ayTopyu KOpUCTWN je crnepfehm:

Hcinpancusau je tipuuao geyu o mMazom mMuuly Koju je xogao iio
yuuonuyu. Muwi je HaKoH iioia Uyl ULyCciiposao Ha CAUUU UCHOG.
Hciupancueau je tiuitiao geilie ga otiuwie iyili Muwia unu ga xoga
wum iyitiem y yHUOHUUU.

AKTMBHOCT Kpeupama rpaduyKor npeacras/bamba COCTBEHUX
MUCIN ¥ TIpolieca MUIJbema 1mobospiiahe MaTeMaTM4Ko pe3OHO-
Bambe IOIITO OBe CTpaTeruje MOTy Ja IOMOTHY JeLM [ja pasyMejy
byHKIUjy penpeseHTanyja, Kao LITO Cy pelpe3eHTallja MaTeMa-
TUYKMX CUMOOJIa, CXeMa U OffHOCA.

Moskemo pehn fa je moy4aBame MaTeMaTIKe 3aCHOBAHO Ha OIIIII -
TeM KOHCEH3YCy Jja Cy MaTeMaTu4Ke Mjeje ICKa3aHe ,,CII0/balllibyM
HAaYMHUMA IpefCcTaB/bamba (KOHKPETHU Marepujajy, CIuKe/muja-
rpaMu, M3TOBOPEHe peyn, MMCAaHU CUMOO/IN) U Jia CY Y Aaj/beM IIpo-
11eCy y4ela OHe MHTepUOPU30BaHe: MEHTaTHY MOJIe/N VMU KOTHU-
tuBHe penpesentanuje (Cooper & Warren, 2011). PenpesenTaunje
ce MOTy CXBAaTMTM Kao OIIITYM HAa3uB 3a CMMOOIM3aIMjy II0jaBa
CIIojballIber CBeTa, OMI0 Ja Cy YCKIaAVIITeHe Herfe y YMy WIn
MaTepHjalHO M3pakeHe Yy IPYIITBEHOM KOHTEKCTY, Ha IIpuMep Y
yunonnnu (Terwel et al., 2009: 27). Muoru ucrpaxusauu (Boulton-
Lewis & Tait, 1993; Outhred & Saradelich, 1997; Swafford & Lan-
grall, 2000; Diezmann & English, 2001) cmaxxy ce fa ce y HacTaBu
MaTeMaTuKe TePMUH peilpe3eHiliayuja OTHOCU Ha KOHCTPYKLU)Y,
anCTpaKUMjy M JeMOHCTpalyjy MaTeMaTMYKuX II0jMOBa, Kao MU
WIYCTpalLyjy pellaBama IpobOneMcKux cutyanuja. Kormurushe
Teopyje pasBoja MUIbeHa M pellaBama Ipobnema daBopusyjy
TEPMUH petipe3eHillayuja, a VUCTPAKUBAYM Y APYIMM [OMEHUMA
KOPUCTE TepMIUHEe moges U mogenosarve. OBU JPYyTU TePMUHU
4eCTO ce KOPNCTe y MaTeMaTUIV M MaTeMaTM4KoM 00pa3oBamby.
[lo Muunubewy MHOIMX ayToOpa, M MOfeN U pelpeseHTaluja cy
TePMMHM KOjU Cy TIPMMEH/bMBU Y CTy[MjaMa HacTaBe U ydema
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marematyke (Gilbert & Boulter, 2000; Gravemeijer et al., 2003).
Axo mocroju pasnuka namely oBa mBa mojMa, Morno 6u ce pehu
la je peiipeseHifiayuja W3INefa OIILITUjY, CBEOOYXBaTHU IOjaM
U3 KOTHUTVBHE IICUXOJIOTHje, IOK je TMojaM mogesn CrenyduIHujn
U3pas Koji ce KOPUCTH y MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamby 1 IPUPOFHIM
HayKaMma. Y TOM cBeT/Iy, TepBes u capafHNUIV AeUHNIIY MO/ Kao
oppebenn cimpykimypannu odnux peipeseniayuje (Terwel et al.,
2009).

Ydemwe MaTeMaTIKe OfjpasyMeBa aliCTPAKIN}Y, jep CY Y4eHUIIN
aHTKOBaHU Y TPaHCPOPMALUjU CBOje Ieplieniyje y mporecy ¢op-
MMpamba MEHTAHUX C/IMKa CPEfiCTBYIMA Pa3IMYNTUX pelpe3eHTa-
nuja. [Ipejpyc (Dreyfus, 1991) TBppu fa ¢y anicTpaxoBambe U perpe-
3eHTOBame KOMIIeMeHTapHY Hporecu. OH MCTIYe KaKo Cy OBa fiBa
Ipoljeca IOBe3aHa y PoLecy yuema. MaTeMaTIIKy OFHOCH, IIPIH-
LI U UJieje MOTY Ce M3PAasUTHU Y BUIIE CTPYKTYPHO eKBUBAJIEHT-
HUX pelpe3eHTalyja ykbydyjyhu objekTe 13 peasHOr OKpyXKema,
BU3ye/He IpeficTaBe (Tj. C/IMKe, Aujarpame), BepbaaHe IpecTaBe
(mMcaHM ¥ TOBOPHMU je3MK) U cuMbonuke penpesentanuje (6poje-
BI, croBa). JIpejodyc n3asaja dase yuemwa y ogHOCY Ha Kopuinhemwe
u ynorpe0y penpesenranuja: yuewe Kpehe op xopumrhema jente
pelpeseHTanuje y IpBoj ¢gasu ka crrocoOHOCT PeKCUOMIHOT KO-
pumhema penpeseHTalnyja y mocinenmeM crapujymy. KoHKpeTHO,
OH je IIPeJIIOXKIO fla Ce IpolieC y4yermba ofBuja y ueTupn dase: 1) Ko-
puiheme jeqHOT HauMHA IPeNCTaB/balba; 2) Kopuinheme BUIIe OF
jemHOr HayMHA IpefCTaB/balba MapajenHo; 3) NpaB/berbe Be3e 13-
MeDhy maparneHux penpeseHTalyja; 4) MHTETpyUCame IPeACTaBa I
¢drexcubunano ,IpebalyBame” ca jefHOT Ha4yMHA IPefCTaB/bamba
Ha apyru. [Ipu ydermy MaTeMaTHYKUX IIOjMOBA, YYEHULM MOYNIHY
ca xopuinhemeM 11 pasyMeBambeM jefjHe perpeseHTalyje. Y Apyrom
CTaJi1jyMy, HEKOIMKO pelpeseHTallja jefHOT MaTeMaTN4KOT IIPO-
611eMa KOpUCTe ce IapajielTHo, IpY Y4eMy ce MCTHYe Ja Ipernasak
Ha aICTpaKTHe II0jMOBe 3aBMCU of Be3a maMmely pempesenrammja
Koje cy popmupane. Crnefehn cragujyM je HOCTUTHYT Kajla y4eHU-
11 pasyMejy Bese Meby penpesenrtanujama. Ha tpehem cragujymy
jake Bese [J03BO/baBajy yYeHMLIMIMA JJa MEbajy pelpeseHTanuje, npu



9YeMy IIOCTajy CBECHM OCHOBHMX II0jMOBA M IIO3UTUBHO YTUYY Ha all-
cTpakuyjy. Y deTBproj ¢asu femaa ce nHTerpaunja usmeby pas-
NMMYUTHUX peNpe3eHTalyja: Be3e, OHOCH, 3ajelHNYKa CBOjCTBA YIHE
alICTPaKTHYU T0jaM, JIOK Ce CIelUIYHN aclIeKTU perpe3eHTaluje
nosave y nosaauHy. Kaza je mporec 3aBpuieH, popMmupaH je am-
CTpaKTaH IojaM o jaroM mnojmy. Kaga yueHuk 6ype >kerneo jja pemn
HeK! Ipo6ieM Koji yK/bydyje AaTy 1mojaM, oH he MopaTu ma die-
KcnbumHo m3abepe penpeseHTanujy kojy he xopuctutn. JegHow,
KaJia je YeTBPTY CTYIalb IIOCTUTHYT, MOXKe ce pehu ma cy ydeHnimu
dbopMupanm ancTpaKkTHY UJiejy MaTeMaTHYKOT II0jMa.

Hlakne, yetupn ¢ase Mory O6MTM mocMaTpaHe Kao nosehame
HIBOA pasyMeBaba Koje I0jefiiHalL] IMa: OTPAHNYEHO Pa3yMeBambe
II0jMOBa y IIPBOj a3y U alCTPAaKTHO pa3yMeBambe II0jMOBA Y IIO-
cnenmwoj ¢dasu. Vnycrposahemo oBo TBpheme Ha jemHOCTaBHOM
npuMepy, IpUMepy IojMa oIeparnje cabupama. Jlete mpe momac-
Ka y LIKOJTy MO)Ke IIPeTIO3HaTH ABe rpyIe objekaTa (Ba AMCjyHKT-
Ha CKyIla) U OffpefiuTy yKymaH Opoj enemeHara. Y cnegehoj ¢asu
fleTe IPUXBaTa pelpeseHTallje y KOjuMa Cy eIeMEHTH allCTPAKTHO
IIpeCTaB/beHN Y BUJy TaUKMIIA, KBaJ[paTa I CJI. M pPasyMe Jja Ta pel-
peseHTalyja cuMOoMIIe BUIIe KOHKPETHUX CUTyaluja (3aHeMa-
pyje ce mpupopa enemeHnara). Takobe, momackom y Koy Hera mpu-
XBaTajy CMMOOMIYKY perpeseTanujy 361pa, Kao 1 perpe3eHTanujy
y BUJIy TeKCTYaJTHOT 3ajatka. Y Tpehoj dasu, yuenniu pasymejy ga
CBe penpeseHTalyje IpefCcTaB/bajy UCTY II0jaM, a y TIOC/IeIE0j MOTy
fla uX Kopucre GAeKCHOMITHO U fla IpeTBapajy jedHy pelpes3eHTa-
uujy y Apyry.

HOysan (Duval, 1999) mpemnaxke OKBMp 3a aHanM3y KOTHU-
TMBHOT (DYHKIVIOHMCalba MaTeMaTHMYKOI MUIUBEHAa U YCIOBE 3a
ydeme. [IpeMa BeroBoM MUIUBEIbY, j€3rpo MMIIIEMeHTanyja (Teo-
puja pempeseHTalMja) jecTe IpelO3HaBambe YTUIaja CEeMUOTUYKNX
pelrpeseHTalllja Ha KOTHUTMBHE aKTUBHOCTI. T0 je 13 mberose mepc-
IIEeKTUBE HajHTE€PECAaHTHMja TauyKa aHaIM3MpParba CBOjCTBA perpe-
seHTanuja. OH je TBpAMO Jja yYEHMIM y4Y€ Y OKBUPY PasmMUUTUX
perucrapa (o61mKa IpefcTaB/bama) KOji Cy Ofi K/bYYHOT 3Hadaja
Y pasyMeBamy MaTeMaTHYKOT MMIIberma ydeHuka. Jysan (Duval,

77



78

2006) cmarpa ja pasnuke usMely pasmMunMTUX HauMHA INIpEACTa-
B/batba (KOje OH Ha3)Ba PETMCTPYMA) MIMajy BasKHe e(eKTe Ha yuere:
IpeTBapame perpeseHTalja 13 jefHOT perncTpa y Apyru (HIp. up-
Tame rpaduka QyHKIVje Koja je maTa y anre6apckoM OOMVUKY WMIN
oppebuBame anrebapcke jerHaumHe 3a faTy rpaduk) MoppasyMeBa
pasyMeBame MaTeMaTH4Ke CTPYKType 00a HauMHa IIpefCcTaB/barba
Y BaXKHA je aKTMBHOCT 3a Pa3BOj MaTeMaTUYKOT MUIbera. JlyBas
(Duval, 1999) uspnBaja Tpu Ba>kHa 3aXTeBa 3a y4eme MaTeMaTuke: 1)
ydeHuuy Tpeba a yrmopese CImMuHe pelpeseHTalje y MCTOM pe-
TUCTPY U 2) Jla IpeTBapajy pernpeseHTalje U3 jeflHOT perucTpa y
Ipyry, a 3) HaCTaBHMUIM Tpeba Jja mpate crennyUIaH HAYMH pajia
M aKTUBHOCT y4YeHNKa Kako Ou ce pasymere MaTreMaTnykKe aKTUB-
Hocti. bes yBubama pasnuke usMely objekra u mwerose npencTase
Huje Moryhe pasymeru Maremaruky. Kako 6m opBojuo objexar op
BberoBe IIpeicTaBe, YIeHNK Mopa OMTH CIIoco0aH Ja IpeACcTaBy Ma-
TeMaTWYKY [I0jaM Y HajMarbe /{Ba CEMMOTUYKA CUCTEMA.

CBaky penpe3eHTAlMOHN CUCTeM JJOIPUHOCK Ay6/beM pasy-
MeBamby MaTeMaTnyKux ujeja Hygehu ogpebenn tum jesuka xojum
ce MaTeMaTMyKe Jjeje M3paxkaBajy IPeI3HO ¥ Ha KOXepeHTaH Ha-
41H, 4nuMe ce 06e36ehyjy BuIecTpyky u3BOpy 1 IMyTeBU 3a pas3Boj
KOHLIETITYa/THOT pasyMeBama MaTeMatuke. Cras Behmue ayTopa
jecte fa je TeuHo n ekcubMIHO Kopuinhemwe ,,CTPYKTYpPanTHO JC-
TUX BUILIECTPYKUX perpe3eHTalja MaTeMaTHIKIX I10jMOBa IIOBe-
3aHO ca KOHIINTya/IH!M pasyMeBambeM THX I10jMoBa. CIIocoOHOCTH
CTBapama, OpPraHNM30Baba, MHTEPIpeTallje, Kao ¥ YCIOCTaB/baba
Bese usMeby pernpeseHTalja BakHe Cy aKTUBHOCTY 33 Pa3Boj Ma-
TeMaTnykor munuvbewa (Panasuk, 2011). ITpomec pasBujama am-
cTpakiuje Kofi yueHnka [TaHacjyk mocMarpa Kao rpoiec Tpancgop-
Maluje y9eHIIKIX TepIieriija y MeHTanHe C/IMKe yTeM yrnoTpebe
PasIMUYNTUX perpe3eHTalyja. Tajm 4nMTaBy IIKOICKY MaTeMaTUKY
[ocMaTpa Kao KOMOWHAIMjy BU3YeTHMX MpeNCTaBa, YKbYy4dyjyhn
reoMeTpujcKe C/IMKe U rpaduKoHe, 3ajefHO ca CUMOOIMYKIM Kasl-
Kynanujama u Manunynanujama (Tall, 2008). Kopumhemwe sumre
pelpeseHTalja 3a IpeCTaB/bakbe MCTOT IIojMa MoXKe momMohu yye-
HMIMMA Ja 060JbIIajy CBOje yUere, jep M IIOMasKe Jja YBUIe U 13-



pase ommurrocT nojma. Kaga cy yd4eHunnm cnoco6Hu fa mpenosHajy
VICTM OJfHOC/TIOjaM IIPe[CTaB/beH y PasIMIUTUM MOJaIUTETHMA
(BepbanHo, AMjarpaMoM M cMMOOIMYKN), TO 3HAYM Jla CY PasBUIN
KOHLIETITYa/THO pasyMeBame OJHOCA/II0jMa U HOBe3alu HpOLeny-
pajIHe U CTPYKTYpajHe BeLITHHE.

3.1. Bpciue peiipeseninavuja

Kapa je ped o pasnmumtum BpcTaMa pelpeseHTalyja, yI/ias-
HOM Ce Pas/uKyjy /iBe IpyIle: MHTEPHU M eKCTEePHU CUCTEMU peIl-
pesenranuja (Goldin & Shteingold, 2001). Ba>xno je pasnukoBaTn
CIIOjballllbe CUCTEMe IpefCTaB/batba Off YHYTPAlIbUX, IICUX0IOUI-
KMX PeNpe3eHTaTUBHUX CUCTeMa nojeayrHana. Croballmy CUCTe-
M1 Kpehy ce off KOHBEHIIOHA/THUX CMMOOMMYKIX MaTeMaTHIKIX
cucreMa (Kao LITO je HyMepalyja ca ieKaJJHOM OCHOBOM, (hopMaHa
anre6apcka Horauuja, OpojeBa IpaBa U CJL.), B0 CTPYKTYPUPAHOT
OKpYy>Kema 3a ydeme (Ha ImpuMep, MAaHUITYJTATVBHU MaTepujasm).
VinTepHu cucremy, 3a pasnMKy Off €KCTE€PHUX, YK/bYdyjy NM4YHE
KOHCTPYKIMje cMMOONM3anuje y4eHnka 1 JOfe/blBalbe 3Hadera
MaTeMaTUYKUM 3alVCUMa, KaO U HUXOB NPUPOJHM je3UK, HUXOBE
BlU3Yye/IHe CTIMKe U IPOCTOPHE IPEJICTaBe, IbUXOBE CTpaTeruje pe-
maBama mpobneMa n xeypucTuky. VMnrepakumja nsmebhy marepanx
U eKCTePHUX pelpe3eHTallja Off CYLITMHCKOT je 3Hadaja 3a epukac-
HO TIOyYaBame U ydeme. VIHTepHe 1 eKCTepHe pelpeseHTaluje cy
Mehyco6HO moBe3aHe 1 360r Tora CBaky IojefaHal Tpeba a pasy-
Me U Jla YCIEIIHO KOPUCTY eKCTepHe pelpeseHTalje Kako Ou ux
II0BE3a0 Ca MHTEPHUM peIlpe3eHTalljaMa 1 pasyMeo UX, a ¥ KaKo
611 MOrao J1a Ha OCHOBY MHTEPHMX pelpe3eHTalja Ipajy ApyTe eK-
cTepHe penpeseHTanuje. Vako je MaTemMaTuka M3y3eTHO IpelM3HA
AVCIUIIIHA, Hen36eXHO je /1a ce MOjaBM ABOCMICIEHOCT Y TyMa-
YemYy M eKCTePHUX VM MHTEPHUX pelpe3eHTalja M OHa MOXe OUTH
U3BOP KOTHUTUBHUX IIPENpeKa y y4erby.

Y muTepaTypu ce HOpes eKCTePHMX ¥ MHTePHUX (CUMOOIYKIX
U MEHTAJ/IHNX) pelpe3eHTalija IIOMUIbY 1 KOHKPETHe U allCTPAKT-
He penpesenTanuje. lunr u JIn (Ding & Li, 2014) anictpakTHe pern-
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peseHTalje cXBarajy Kao Kopuinhewe cuMO0/a 3a MpUKa3uBarbe
MaTeMaTMYKUX KOHIIeTIaTa I uyeja, JOK KOHKpeTHe perpe3eHTaryje
IofipasyMeBajy ynorpeby ¢puanykux objekara (MaHUIYIALN)y pe-
aIHMM IIpefMeTVMA), BU3YeTHUX pelpeseHTanuja (cmmke, guja-
rpami, CXxeMe) 3a IPeCTaB/batbe MaTeMAaTYKIX [I0jMOBA U Ufieja 1
[pUKasuBame alCTPAKTHIX MJeja y CUTyaljaMa U3 CTBApHOT CBe-
Ta (TeKCTya/HM 3a/jann). AyTOpy TeKCTyaiHe 3a[jaTKe CBPCTaBajy y
KOHKPETHE pelipe3eHTalyje 3aTo IITO TH 3a/laliy MMajy IOTEeHMjas
Jia TIOHyZie He3abopaBHe C/uKe (acoljaTUBHE CIMKE y HAIllEM yMY
U3 CBaKOJHEBHOT XIMBOTA) KOje MOTy OMTU KaMeH TeMerball 3a Ha-
CTaBHMKe U y4YeHuKe y rpabhermy amcTpakTHMX KOHIjerata ¥ Jyc-
KYCHjy O HbUMa. 3aJaly ca TeKCTya/HUM KOHTEKCTOM aKTUBUPAjy
YIEeHMKOBO CBAKOJHEBHO MCKYCTBO. ATICTPAaKTHE pelpeseHTaluje
cy MohHUje Off KOHKPETHUX peIpe3eHTallja jep ce Y3[OVDKY U3-
HaJl KOHTEeKCTa 3a pacyhuBare u penraBare npobnema. OHe nmajy
IPEJHOCT HajJ KOHKPETHUM pelpe3eHTalifjaMa IIpy pellaBamby
KOMIUIEKCHUX pobnema. Ca apyre cTpaHe, caMe allCTPaKTHe pell-
peseHTanyje cy HeedukacHe u HermokpeTHe. Takobe, u ocnamarme
caMO Ha KOHKpeTHe peIpe3eHTalllfje OMeTa y4Yere U OJBJIaun
MKy ca GUTHNUX CBOjcTaBa (HeOMTHA CBOjCTBA MOTY Ce TYMadUTH
Kao CYLITMHCKA). AyTopy 360r TOra MCTUYY BaXHOCT [IOBe3UBamba
U IIpe/lacKa ca KOHKPETHUX Ha allCTpaKTHe penpeseHTanyje. [lojam
aICTPaKTHOCTH je peaTuBaH, jep ce criennuyHe aliCTPaKTHe pel-
pesenTtanuje (Hmp. (65 + 35) - 5 =655 + 35 - 5) MOry pasBuTu y
omuTyje pernpesenranyje (kao mro je (a + b) - ¢ = ac + bc) (Mason,
2008).

[IpeBuire ocnamama Ha KOHKPETHE perpe3eHTalje MO)Ke
oMmeratu yuewe. KoHkpeTHu Marepujanmu o06e36ebyjy mpakrmy-
HJI KOHTEKCT KOjyi MOXKe aKTMBMPATY CTBAPHMU CBET 3HAHa TOKOM
ydema (Schliemann & Carraher, 2002), mory ce mngyKoBatu ¢Gu-
3MYKM M aKIja ce MO)Ke 3aMMC/IUTH, IITO HofcTHde mamherse u
pasymeBame (Glenberg et al., 2004). KonkpetHu marepujanu Ta-
kobe omoryhaBajy yueHnnmma a usrpaje cBoje 3Hame 0 allCTPAKT-
HUM 1ojMoByMa (Brown et al., 2009). Ynpkoc oBUM npegHOCTUMA,
IIOCTOjM PA3JIOT 3a OIpe3, jep MpeBMIle OCTambama Ha KOHKPETHE



objexTe MOXKe IOBECTH [0 HeMOryhHOCTM fa ce M30erHy IIyMOBH,
a Jla ce TIOTOM JOCTUTHE jelaH CTeIleH allCTPAaxoBamba, JPYTUM pe-
41Ma, Ja ce JeTe ,BeKe 3a KOHKpeTaH MaTepMjaj, IITO OTeXaBa
Ipesia3 Ha ancTpakTHUje GopMme Muibema. Pecauk n OMaHCOH
(Resnick & Omanson, 1987) 3ak/by4yjy Aa fielja Koja Cy y CTamy ja
KopucTe [IMoHMcOBe 67I0KOBe 3a padyHame 30upa Tpu 6poja HuUCY
MOTI/Ia fIa M3padyHajy 361p /iBa cabupkKa 3anucaHa nyudpama. lllra-
BHIIIE, Iela Koja Cy Omta Haj6o/ba IpM MaHUITYIAaLUju O10KOBUMA
OuIa cy Hajiommja y pelraBamy MIMCaHKX IpobieMa ca cabyparmeM.

PenpesenTanuje xoje sajip>kaBajy MHOTO fleTa/ba OPUTMHATHOT
VICKYCTBa Ha3UBajy ce peilpeseHitiayuje 3acHO8aHe HA Uepueiyuju
(enrn. perception-based) (Van Oers, 2001). M3pasxasajyha u komy-
HUKaiueHa peiipeseHiiayuja (€HIL. expressing) IOApasyMeBa UCTHU-
Ilatbe CTPYKTYpe M OHOIa IITO je 3HAYajHO 3a II0jaM KOju ce pell-
pesenrtyje. Tepsen u capaguunu (Terwel et al., 2009) nctuuy fma cy
KOMYHMKATVBHe pelipe3eHTaljyje 3aCHOBaHe Ha 3Ha4Yerby allCTPaKT-
HMjeM OJf TAaUHOT IpMKa3a PeayHOCT! U MOfpa3yMeBajy MCTULIAmbe
MaTeMaTU4Ke CTPYKType. AIICTpaKTHe pelpe3eHTalje, y OfHOCY
Ha OHe KOHKPeTHe, ,MohHMje” Cy 3aTO IITO MOTY Ja IpeBasuby KoH-
TEKCT y pe30HOBamwy U pelraBamwy npobnema (Kaminski et al., 2008;
Zelji¢, 2015). Crynuje (Cai, 2004; Koedinger et al., 2008) moka3syjy
lla Cy anCTpakTHe penpeseHTalyje epuKacHUje Of KOHKPETHUX
IPWINKOM pelllaBama CIoXKeHuX npobnema. Baxxan dakrop koju
IOTIpMHOCK Iy6/beM pa3yMeBamby TeKCTa 3ajaTKa jecTe MOoryhHocT
fla ce M3rpajy KOXepeHTHa MEHTa/lHa pelpe3eHTalja Koja cajp-
X1 offHOCce M3Mel)y pereBaHTHUX efleMeHaTa KOjy Cy U3BeJeHU U3
TeKCTa. Y UCTpaXMBamy Koje Cy crnpoBenu ByHeH M capafHMLN
(Boonen et al.,, 2013) nocTassbeH je cnenehn saparak:

Banon je tioneitieo iipasonunujcku ysuc na 200 meitiapa og iina,
samum ce kpeiiao 100 metniapa ipema UCOKY, a 0HGaA ce TUpasonu-
Hujcku ciiyciiuo 100 meitiapa. banon ce game kpeitiao 50 meiniapa ka
UCIIOKY U Ha KPajy ce tipasonunujcku ciiycitiuo Ha tino. Konuko ce
danow citycitiuo ganeko og ceéoje tlodetiiHe iiauke?

IToxasano ce fa cy yueHMLM Kperpasy JjBa TUIIA Pelpe3eHTa-
IUja: BU3ye/THO-CcXeMaTcke n cmkoBHe (Crnka 8).
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Cnuxa 8: CnuxosHa u 6usyenHo-cxemailicka peiipeseHitiayuja
(Boonen et al., 2013: 271-279)

Busyenno-cxemaTcKa perpeseHTanyja 611a je BaKHO CPefICTBO
3a M3pakaBame MaTEMaTUIKIX OJHOCA U YYEeHMIM KOjU Cy Kpenpa-
7 Taj TUII penpeseHTallje 3Ha4ajHO Cy YCIEUIHUjU Y pellaBakby
npo6nema. YynHo 6Gorate perpeseHTalje ca CyBMIIe HeBaXKHUX
HeTa/ba MOTY OABPATUTH MAXKHY YIEHMKA Of CYLITMHCKU BaXXKHUX
onmuoca (Uttal et al., 1997).

CreneH ancTpakTHOCTM KopuitheHe pempe3eHTaluje Kopec-
HIOH/IIPA Ca CTeIIeHOM aICTpaKIiyje 1 yoITaBama yJeHnka. Behn
6poj ayTopa Harjamasa BaXHOCT XMjepapxuje HIMBOA 3HaUema KO-
puirheHNx perpeseHTanyja y mpolecy paspyjama aJleKBaTHIX MeH-
tanuux cmvka (Hiebert & Carpenter, 1992; Sfard, 2000; Smith, 2006;
Cooper & Warren, 2011). Y HacTaBy, HEOIIXO/IHO je fia Ce pelpe3eH-
Talyje pasBMjajy Off KOHKPETHUX Ka allCTPAKTHMUM. Y 4erbe jeJHOC-
TAaBHUX MaTeMaTMUYKUX NPMHINIIA y ANCTPAKTHUM KOHTEKCTUMA
MO)ke OUTI HeeMKACHO, jep YIeHNIIM MOTY fia ZOOMjy caMo MHepT-
Ha, TOTOBA 3Hama U3 alCTPaKTHUX penpesentanuja (Goldstone &
Son, 2005). IIpouec TpaH3nIuje 0f KOHKPETHOT Ka allCTPAaKTHOM
yckral)eH je ca TeopujoM peanncTUIHOT MaTeEMATIIKOT 06pa3oBamba
(Freudenthal, 1991; Gravmeijer, 1994) y koMe ce Haramasa Iporec
MaTteMarysanuje u usrpahusame n HehOpMaTHUX 3HAMA Y PeATHUM
cuTyanujama Koja ce TpanchopMuiny y popmasHa 1 OIIITA 3HaHA.



EMnupujcka ncrpaxkusBarmba Cy IIoKasasa Jia IIpaB/berbe Ipea-
3a OJ KOHKPETHOT Ka aliCTPaKTHUM pelpeseHTaljaMa Hiije JIaKo.
Koruntnsuu ncuxonosu Tonpcroyn u Con (Goldstone & Son, 2005)
HPEUIOKIIN CYy METOJ, IO VMeHY ,KOHKPeTHOCT Oneiin” Kao pe-
IIere HaBeleHoT pobiema. AyTopu fepHNUIITY METOZ, Kao IPoLiec
»CYKIIECMBHOT CMamblBalba KOHKPETHOCTY Ca HaMepoM jja ce Ha
Kpajy HOCTUTHE peNaTMBHO WJeann3oBaHa U JIEKOHTEKCTYan3o0-
BaHa pelpe3eHTalllja Koja je jOII YBeK jacHO IoBe3aHa ca puand-
KOM CUTYaIMjoM 4umju Mogen mpepcrasba (Goldstone & Son, 2005).
Pesynratu 10 KOjUX Cy HOLIIM ITOKa3ajM Cy fAa je Hajoo/by TpaHC-
bep kajja KOHKpeTHe pelpeseHTallje IOCTAHY Ueann30BaHe, jep
»IIporpecuBHa upeanusanyja ('KoHKpeTHOCT 6memu’) omoryhasa
fla IPUHININ, KOjU Cy OPUTVMHAIHO YTeMe/beH) U MOTY Ce MHTep-
[peTHpary, IOCTaHy Mame Be3aH 3a crielnpyaH KOHTEKCT, 360T
Jera cy moropHuju 3a tpancdep”. KoHKpeTHM MaTepujanm, mpema
ayTopuMa, TPY’Kajy KOpPMUCHE ¥ 3aHMM/bMBE HEPLENTHBHE Be3e 3a
arcTpakTHe KOHIeNTe (KOje je MHave TEIIKO IPeHeTM) U MOTY OX-
pabpuTu yueHuKe fa pas3BUjy MHTEPHe perpe3eHTanje (Be3aHe 3a
crierudnyHe KOHTEKCTe). 3aTo je BaKHO mpoHahm amexBaTHe Hac-
TaBHE MeTOJe KOoje KOMOWHYjy HepLeNnTuBHe Be3e Koje MpYyXKajy
KOHKPeTHI Martepujamy 3a TpaHcdep Ka ancTpakTHOM, KOje TIpaTu
BUlIIle Vieann30BaHux Marepujana. CaMo 3Hadere MeTOa ,KOHK-
peTHOCT Grmennt” jecTe ga KopuitheHe CUMyJIalyje Koje Cy OpUTMHaII-
HO KOHKpeTHe BPeMEHOM IOCTAHY Ufjeani3oBane. AyTopu UCTUIY
Jia Ce alICTPAKTHO pasyMeBarbe I0jMOBa epMKaCHIje TOCTIKE KPO3
MICKYCTBO Ca TNepIeNTUBHO 60raTMM KOHKPETHUM MaTepujaanMa.
OBaj mpucTyn moppasymMeBa fa Ce alCTPAKTHOCT ePUKACHO yuu
kopuinhemeM CMKa, GUIMOBA, MHTEPAKTUBHUM CUMY/Ialujama u
peanuctTuIHNM PU3NIKMM UCKYCTBMMA, IITO je Y CKIafly ca CTABOM
fia je IeAYKTUBHO Pe30HOBaMe OJIAKIIAaHO Kafia je [JOMEH MO3HAT U
KoHKpeTaH. [Toctenenu nporec ocnobabharma o KOHKpeTHOT /0 all-
CTPAKTHOT O/IaKIIaBa yYeHUI[MMa fia YCIIocTaBe Be3e u3Mely pasnu-
YUTUX IPECTABA, IITO H0O0/bIIIaBa pasyMeBatbe [ojMa U TpaHcep
3Hama. Vlako je oBaj MeTop 6110 MoOpekoM 13 bpyHepose Teopuje,
[IPETO3HAT/bMBE CY KapPaKTePUCTUKE Y OFHOCY Ha IIPETXOfIHE TeO-
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puje ydema: 1) penpeseHTanyje ce KOPUCTe fia IpeAcTaBe ,UCTH
nojam; 2) Ipolec CyKijeCMBHUX pelpe3eHTalIOHX IIPOMeHa MOfI-
pasymeBa ,,onpxuBe Besde. OBe KapaKTepUCTUKe JAONPUHOCE Ofp-
)KaBamy CTPYKTypHe CIMYHOCTH (13Mel)y KOHKpeTHMX 1 allCTPaKT-
HIIX pelipe3eHTalja).

Huur n JIn (Ding & Li, 2014) ucTpakuBanm Cy Ha4MH KO-
puirhema penpeseHTanuja y yubennunma. Ilnurame koje cy mocra-
BI/IM Y CBOM UCTPaXKMBaIby OMIIO je Koje pelpe3eHTanyje mogpxKa-
Bajy Ipesia3 ca KOHKPETHMX Ha allCTpakTHe mpepncrase. Opadpanmm
Cy MUCTpUOYTHBHM 3aKOH 3aTO IITO Cy NMPUMETUIN fa YIEeHUIN
uMajy npo6seM Jja 0Baj 3aKOH (IEKCHOVIHO KOPUCTE Y pasIndim-
TUM CUTYyanyjama. Y yiOeHuIMa Cy MCIMTUBAIN 3aflaTKe 3a 00-
pajy U caMOCTajlaH paji YYeHMKa, U/IeHTU(DIKOBA/IN Cy pelpe3eH-
Tanuje u 6eIeXX I HUBO KOHKPETHOCTH VM aliCTPAKTHOCTY TUX
pelpe3eHTalNja, IPaTVIN CY U KaKBe Cy MHCTPYKI[yje U IeflarolIKe
TEXHUKe Koje MOTY fia IIOfIp>Ke yCBajarbe npaBuma. [1oj KOHKpeTHOM
pelpe3eHTalVjoM OfipasyMeBali Cy pealHy CUTYyalujy off Koje ce
II071a3M, & MOJ AIICTPAKTHOM CMAaTpali Cy 3aK/by4dlBarbe Ha OCHOBY
IpOLelyPATTHUX 3aIMCa, OFHOCHO IPOLEAYPaTHO U CUMOOTIYIKO
3anucuBame INpaBuia. KOHKpeTHMM pelnpeseHTaljaMa Cy cMa-
Tpaimu 1) MKy ca peunma; 2) KOMIUIETaH TEKCTYalHuU IpobieM ca
C/IMKOM 1 3) KOMIUIeTaH TeKCTyaTHM ITpo6byeM 6e3 ciuke. [Tox Bumre
allCTPAaKTHUM pelpe3eHTalujaMa IoJpasyMeBanu Cy anrebapcke
pelipe3eHTalje Y OJHOCY Ha apuTMeTndKe. Pedynraru cy nmokasanm
na ynb6ennun y Kunm 1o6po npare reopuje KpeTama 0jf KOHKPETHOT
Ka allCTPaKTHMM, Ja IOCIIeIyjy YOIIITaBale IPaBUIA, HMOACTH-
gy npenas. Cregeha cmmka (Cnuka 9) npepcraspa fobap npumep
KOjUIM Ce YCIIOCTaB/ba Be3a usMely penpeseHTalnyja, KOHKPeTHO
Be3a m3Mel)y C/IMKOBHe pelpeseHTaluje Koja je IOBe3aHa ca peas-
HOM XVIBOTHOM CUTYaLlMjOM U CUMOOJINYKe pelripe3eHTalllje.
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(a) Formal introduction of DP — Grade 4

c T-shit Pant Jacket
1 32¥ 45% 65¥%

I want to buy 5

jackets and 5 How much
pants does she pay
altogether?
g e
First compute the First compute the
costs for 5 jackets and cost of one suit.
“‘J 5 pants respectively. %
' 65 X 5 + 45 x 5 (65 +45) x5
=325 + 225 =110 x5
=550 ( ¥) =550 ( ¥)
Can you write these two number sentences as one
equation?
(65+45) x5 = X + X

What’s the relationship between both sides of this equation?
Write more pairs of number sentences of this sort. Share your findings in small groups.

f we use 3, b, ¢ to represent the three numbers, this pattern can be represented as

(a+b) xXc=axc+bxc

This is the distributive property
of multiplication over addition.

Cnuxa 9: IIpumep yciiewiHol tipegcitiasmwarba Upasuna MHosxerba 36upa
Opojem y kuneckum yudenuyuma (Ding & Li, 2014: 111)

AyTopy HaBozIe fa ce y KMHecKMM yibennnmma kpehe, yrmas-
HOM, Off TeKCTYa/IHOT IIpo6yIeMa ca C/IMKOM, CXeMaTCKIM IIPUKa30M
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u 6a/I0HNMa ca 06jalllberbeM, 3aTUM CIeM APUTMETHYKY (TIpolie-
nypanHu) u anrebapcku 3amuc. 3ak/bydak KOju je u3BefieH U3 CTy-
Iiuje jecTe fa Cy TEKCTYaHMU 3afaly foOPO MMOMTA3NMIINTe 32 TPAH3MU-
LIVIOHM TIPOIIeC U MOMaXKy YYeHUIMMA TIPY YCBajarby alCTPaKTHUX
MaTeMaTWYKUX MJeja, aly TaKBY 3afanu Tpeba na Oyny jacHn u 6e3
CyBMIIHUX ycnoBa. Ha Taj HaunH ocMunbern 3ajany omoryhasajy
Kpeupame rpaguukmx MpefcTaBa U alCTPAKTHE perpe3eHTaliyje
jaCHO TOCTajy LM/b IpOLieca, a YUeHNUIM TAKO YCIIeBajy [a yBUJeE
cMIcao 1 Be3y n3Mely pasnmunTux pemnpeseHranuja.

Tonpun (Goldin, 2002) Harnamasa fja ce HOjeAMHAYHe Hpef-
CTaBe He MOTY pasyMeTy M307I0BaHO, Beh mpumagajy mmpum cuc-
tTemuMa pernpesentanyja. Creneha cimka (Cnmka 10) mmycrpyje
kopuirheme pasmuunTUX pelpeseHTalja 3a VCKas3uBame pasy-
MeBamwa MaTeMaTnukux rojmosa (Lesh et al., 2003). Ayropu cy ot1-
KpWIM fa fielja Koja MMajy moTtenikoha ca mpeBobereM mojma us
jeIHOT y IPYTM HA4YMH pelpe3eHTOBama Takobe nMajy moremrkoha
ca pelaBameM IIpobmeMa ¥ ca pasyMeBameM Ipolieca pelaBarmba.
Jadame criocob6HOCTH 12 ce Kpehe n3Mely pasmuunTux penpeseHTa-
1ja mo6ospIIaBa yYeHIYKO pasyMeBatbe U TPAjHOCT 3Hamba.

/ - \
II. Mamp-Lﬂa!wa | f \ |"I Written ."|

| models

| Real-word | |"' oral |

l._ situations | \ language |
b e AN

—

Crnuxa 10: Kopuwhere pasnuuuitiux spcitia peiipeseniiiayuja
(Lesh et al., 2003)



Ha cimuum je mpukasaH mpolec KpeTama n3Mehy pasnmmantux
pelnpeseHTanyja: peasiHe )XMBOTHE CUTYalje, MAHUITY/IaTUBHY MO-
Jien, CTMKOBHE pelpe3eHTalyje, MMCaHy CuMOOIIN, TOBOPHU je3MK.
BasxHo je ncrahnu na npu yBobhemwy pasnnunTux penpeseHTanuja He
IIOCTOjM jacHO M Ta4yHO yTBpheH pemocnen penpeseHTanuja, Beh To
3aBVICK Off II0jMa KOjy C€ IPENCTaB/ba, IPETXOIHOT 3HaMha YYEHMKa,
aduHUTeTa HacTaBHUKA UT/. PeanHe )KMBOTHe cUTYyaIMje OfHOCE ce
Ha II0jaBe y NPUPOHOM OKPYXKemby, Koje, foOpo carnenane, mpey-
CTaB/bajy MaTeMaTuM4Ke cafip>kaje. Te mojase cajjp>ke cBe OHO HITO
ux oppebhyje, ma 1 OHO MITO HMje BaYKHO 3a MaTeMaTIYKe OJHOCE KOje
y 1JIMa OTKpUBaMoO. VIKOHMYKIM IIPECTaB/batbeéM 3HATHO YUCTHje,
ca Marbe IIyMa, IPeJCTaB/baMo MCTU MaTeMaTUYKM cafpKaj. Jlakre,
KOHKPETHY CUTYallujy IpeTBapaMo y UKOHMYKM 3HaK. CaMe MKOHe
MOTY OMTH 3HALIM KOjy 110jaM IIPUKa3yjy Ha PasIM4IUTUM HUBOMMA
ancrpakuyje. Mapjanosuh (Marjanovi¢, 2007) kaxke ja UKOHE MOTY
MMaTK JBOCTPYKY Y/IOTY, Tj. jefHOM IPENCTaB/bajy KOHKPETHO U
busnyKo, a APyru myT MeHTATHO. [la 61ICMO HAalpaBMU/IM PasIuKYy,
y IPBOM CJTy4ajy MOXX€MO MX Ha3BaTy INMKTOTPaMUMa, a y JPyroM
upeorpamuma. Kajja ce nprexxom Inpefcrab/ba peaqHa CUTYyaluja
KOja ce oIa)ka MJIM LIPTEXKOM >Ke/IMMO Jja TI0jeJHOCTAaBMMO TIPUKa3
TaKBe CUTYyalllje, TaKaB I[PTeX 30BeMO NMuKTorpamoM. Kaja nprex
KOPMCTMMO Jja 61ICMO TIPEICTaBIIN HEKH T10jaM IpOjeKTyjyhnu me-
roBY NIPeJCTaBy, TaKaB L[PTEX 30BeMO ujjeorpamom. To 3HauM fia je-
laH Te UCTU LPTEX, Ha IpUMep Tpu Kpykuha, jecte mMKTOorpam 3a
peasiHy cuTyauujy y K0joj BULMMO TPU JIONTE, a UFEe0rpaM 3a IojaM
Opoja 3. Kajjla Ha OCHOBY C/MKa Y4eHMK CUMOONIMYKM M3pakaBa
IpefcTaB/beHe MaTeMaTN4YKe OJJHOCE, OH Be3yje 3Haueme 1 CUMOOTI.
Crike MOYKeMO CXBAaTUTH Kao CMMOOJI-CIMKe Kajja MOACTIYEeMO all-
CTpaKIMjy, amM 1 Kao upeorpade Kaga ancTpakTHHje Ujeje Kemu-
MO fla IpMOMDKMMO HeIIOCpelHNjeM CXBaTamby. YIoTpeba C/uKa,
AMjarpaMa M TeKCTYaIHOT KOHTEKCTa 3a IIPefiCTaB/batbe MaTeMaTIy-
KUX II0jMOBa M3y3€THO je BakHa cTpareruja y mmahum paspemyma
(Russell et al., 2011). ¥ maTemarnukoM o6pa3oBamy pasinKyjeMo
IPUPOJHU — MaTePH:N je3UK M MaTeMaTU4YKM jesuk. Hexku ayropu
(Morgan, 2014) moj mojMOM MaTeMaTHYKM je3VK IIOApasyMeBajy
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KOMIIOHEHTY MaTeMaTUYKOT BOKaby/apa M KOMIIOHEHTY Koja 00yx-
BaTa IPUPOJHM BOKAOYIap, OfHOCHO IIPMPOJIHY je3UK CMATPAjy Jie-
JIOM MaTeMAaTHYKOT jesuKa. 3Ha4yaj MPUPOJHOTL je3aKa Kao OCHOBE
Ha KOjOj Ce TeHepullle je3sMK MaTeMaTUKe JIEKM Y TOMe IITO Ce Ma-
TeMaTU4KM je3MK II0OCMaTpa Kao reHepaansanuja Koja je pesynaraTr
ycMepaBama ydeHMKa fla pedIeKTyjy o IpUpomHoM je3uky. Ilpu-
POIHM je3sMK IpeJCcTaB/ba OCHOBY 3a CTBaparbe U TyMauere IeHe-
pajysanyja HalMcaHux MaTeMatnakuM jesukoM (Cusi et al., 2011).
OBaj Buz BepbaHOT M3paXkaBamwa, KOjy ONNCYje peasHe CUTYyaluje
U3 )KMBOTA, Tpeba pas3mMKOBATH Off PETOPUYKOT M3paXkaBarmba y Ma-
TeMaTULY, Tl NMPelU3HUM MaTeMaTUYKMM je3MKOM M3pakaBaMo
MaTeMaTu4ke ofHoce. Ha mpumep, Huje UCTO KaJja KayKeMo ,,TpyIu-
cahemo (cnojuhemo) Kyrnie u3s mpBe aBe KyTuje” 1 ,34pyKuhemo
npBM U Apyru cabupax’. IIpBa pedeHniia omucyje akTMBHOCTM U3
peaiHOr )XKMBOTA, a IPYra OINCYje MaTeMaTUYKy IpoLefypy Koja ce
Hac/Iamba Ha TIOMeHyTe aKTUBHOCTH. Tpeba HallOMeHyTH Jja ce CBaKa
pelpeseHTanioHa GopMa MOXKe IPEACTAaBUTU Ha PasINIUTUM HI-
BOMMa afncTpakiyje. Tako ce, Ha mpuMep, TEKCTyaaTHM 3aalyl MOTY
IIOCMAaTPaTy Kao KOHKPETHE pelpe3eHTalllje aKo Cy OJHOCU eKC-
IVIMIUTHO UCTAaKHYTU U jacHO yKasyjy Ha opipeheHy MaTeMaTnuky
cTpyKTypy. To ¢y 3ajjaly Kojuma onycyjeMo NpaKTU4yHe CUTYyaluje
U3 SKMBOTA M TaKO Cy OCMUIBEHM JIa MOTy eBoLupaTu ofipehene
IIpefiCTaBe U3 UCKYCTBA YUYeHMKa (KyTuje ca KyIlmijaMa, KoIudmnHe
HOBIIA, CINYUILIE U CIL.).
Takas 3agaTak jecte cnegehm:

Y jegnom weiiy Josan uma 50, a y gpyiom 70 gunapa. Konuxo
Hosya Josan uma? Konuko Hosya he umatiu ako u3 jegroi yetia tipe-
dayu y gpyiu 30 gunapa?

Hapenenn 3amaTtak Mo)ke IOCTYKUTU KaO KOHKpETHa pernpe-
3eHTanuja mpy o6pajy MpaBuiIa CTaTHOCTH 30Mpa. YUeHUIM 3Hajy
fla ce YKYIIHA CyMa HOBIIa KOjy ocoba nma Hehe mpomMeHNTH yKOMN-
KO He 100uja HOBall 11 YKOJIVIKO He TPOLIN HOBAIl KOjii MMa. Y TOj CMi-
Tyanuju, Kopucrehu TeKcTyanHu 3ajjaTak, IPUPOLHY je3VK I 3aIl-
CMBabe OJHOCA MaTeMaTUYKIM CUMOOINMA, YYeHNKe MO>KeMO BO-
OUTU Ka peTOPMYKMM TeHepaau3anyjaMa MaTeMaTUIKIM je3MKOM.



AHanm3upajMo Ha IpuMepy IpaBuUIa MHOXemwa 30upa 6poja
Moryhy ynorpe6y pasmnunTix pernpeseHTaIuja.
1) TexctyanHy 3afaTak KOjUM €BOLMPAMO WCKYCTBA M
IpefcTaBe 13 PeayHOT OKPY>Kema:
Y wpu neje tiocahero je tio gea upeeHa u ueiliupu iunasa
yeeinia. Konuxo ykyuno yseiiiosa je iocahero?
2) CnuMKOBHO TpefcTaB/bambe (MMKTOrpam):

> o
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3) Vcry cutyanujy MOXXeMO MpPeCTaBUTI Ca Mame IIyMa
(npeorpam):

3. 43

4) Cumbommyko 3anucuBame (6pojeBHM 13pas):
3.244)=3-2+3-4=6+12=18

5) Petopmuxo n3paxkapame (MaTeMaTHYKNM je3UKOM):
36up moxcemo tomHoNUuiY Spojem THAKO U0 TLOMHO-
JHumo upeu cadupax, a 3amum gpyiu cadupax, ia go-
dujene iipoussoge cadepemo.

6) Cumb0omMuKko M3pakaBame aarebapckum cumbonuma
(BUIIM CTeNeH OIIITOCTI):
a-(b+c)=a-b+a-c.
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HapasHo, He TOCTOjM YHMBEP3a/IHO U OIIITE IIPaBUJIO O PEO-
cneny u 6pojy kopuirhennx penpesenraunja. BaxHa je, Buiie myta
UCTUI]aHA, KOTHUTVBHA aKTMBHOCT YYeHMKa U IeHO npaheme of
CTpaHe HacTaBHMKA. [IpeTBapame jeHOT pelpe3eHTaTUBHOTL CHCTe-
Ma y ipyru (TepMuH Koju kopucty JlyBaj) 3Ha4yajHa je aKTMBHOCT
Koja je n Moryha 1 moTpe6Ha y pasIMunuTiM CMEpPOBMMA aICTpPaK-
nuje. VsmaramweM ydeHMKa BUIIECTPYKMM pelpe3eHTanyjama jef-
HoOr 1ojMa, Beha je BepoBarHOha jja he yyeHUK cXBaTuTK 3Ha4eme
II0jMa y pa3IM4YNTIAM CUTYalijaMa, IPOMOBUIIYhY TaKO KOHIENITY-
aJTHO pa3yMeBambe 1 TpaHCdep 3Hama.

Bbpojna ncrpaxxupama ycMepeHa Cy Ha YTUIAj PasnMuUTUAX
BpCTa pelpes3eHTalllija Ha pa3yMeBambe MaTeMaTUYKMUX I0jMOBa U
omHOCa. JemHo TakBoO uctpaxupaibe (Cooper & Warren, 2011) uma-
70 je 3a MpeaMeT yTUIIAj pasIuMYMTUX MOJENa M perpeseHTalnja
(o60jeHux Tpaka, KOHKpeTHIUX MaTepyjaja, MOfielia JYXKU U ,IIpe-
CuIama TEeYHOCTN ) Ha CIOCOOHOCT y4YeHVKA IIpM YOIIITaBamby
(reHepanm3anyju) mpaBuIa CTaMHOCTY 36Mpa. OHM Cy UCIIUTUBA-
M YTULAj pasIMYMNTUX MOJIe/Ia Ha pasyMeBarbe IIpaBMIa Off CTpaHe
ydeHuka. Y MCTpaxKuBamwy, IPBO Cy KopuiiheHe penpeseHTaluje
U Pa3INYUTI MOJENN Y3 yodaBame IPAaBUIHOCTY 0e3 KBaHTU(M-
Kanyje (3ammcuBama OpojeBa), a 3aTUM ce IIPEIUIO Ha MOfene ca
OpojeBuMa, a Ha Kpajy je kopuiheHa caMoO apUTMeTHYKa pelpe-
senTanyja. [Tocne ynorpebe Mopena u penpeseHTalnuja, of y4eHnKa
jé TPa)KeHOo Jia caMy YOIIIITe IIPAaBUJIO, PeUuMa, JaK/ie PETOPUYKIL.
3aK/byyaK je fla Cy pasjIMuUTU HauMHU IpefcTaB/baiba BOAUIN Ka
YCIIEIIHOM YOIIITaBamwy MPAaBIIa, @ HajBUIIe MOfie/i 0e3 KBaHTU-
duxanuje (xopumhema 6pojeBa), a Kao HajIOAECHUjU AYTOPU CY
VI3IBOjUIN MOJET IY>KU.
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Fig. 6 Models and representations for addition compensation

Cnuxa 11: IIpegcitiasmwarve citianHociiiu 30upa kopuuherem pasnuduitiux
peuipesenitiayuja (Cooper & Warren, 2011)

Cnenehu npumep Kopuctu upejy H1BOa ancTpakijje perpe-
3eHTaIMja Kao Metadopy Koja omucyje mpouec nsrpahnubama KoH-
LIENITYa/THOT padyMeBama y anrebpu. IlaHacjykoBO MCTpaXuBarbe
(Panasuk, 2006) cactojano ce of Hekonmuko Mehyco6HO moBe3aHUX
nenosa. IIpBu feo je cajjpkao [BaHAeCT CTaBKM Ca I€T OIMIMOHUX
usbopa (ysex, uectiio, iloHekag, peiiko, HUKAg), Koje Cy TPyIcaHe
OKO HACTaBHMYKMX INOXKE/PHMX HA4MHA IIpefCTaBbama (Bepbai-
HO, CJIMKOBHO, cuMOO/Mukn). [pyru meo MCTpaxkuBama OFHOCUO
Ce Ha VICINUTHUBAKbE YUYEHNYKNX CTABOBA O INOjeAMHUM HauMHMMA
IpeficTaB/baba (peun, aujarpam, 6pojen/cuMO0/N) Kajja pemanajy
NMHeapHe jefHauMHe ca jefHOM Hemo3HaTOM. Y Tpehem fmeny wuc-
Tpa)XXMBama JIaTo je TeCTMpame yIeHNKa Ha 3afaljyiMa y KojuMa Cy
JIMHeapHe jeHauMHe Ca jeTHOM HEII03HATOM IIpefiCTaB/beHe Ha TPU
Ha4MHA, Kao: 1) TeKCcTya/lHu 3ajaTak, 2) AujarpaM y KOMe je Hero-
3HaTa MpefiCTaB/beHa Kao yX 1 3) cumbormdKa anrebapcka jemHa-
ynHa (Panasuk, 2006):
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36up Ba 6poja je Onpenyt Fy>XMHY FYXKH X aKo je Peuy jepnaunny
28. Jenan 6pojje 10.  ykymHa gyuHa 28. x+10=28
Onpeny fpyru 6poj. 0 =x
"'_'Y‘_“')
8

Yuennuy Hucy fo06MIN 3afaTak fia pere mpo6reM, Beh ga moc-
Marpajy 1 objacHe y micaHoj GOpMU aKO MPENo3Hajy CTPYKTYPHO
uctu ogHoc (Tj. 36up 6poja 10 u HemosHaTor 6poja je 28) mpencTa-
B/b€H Ha TPU HauMHa. YeTBPTU €0 UCTPaKMBakba IOAPa3yMeBao je
pelaBame TPy IpyIie Ipob/ieMa: pellaBambe TeKCTYaTHUX 3a/laTaKa,
3ajlaTaka IpeACTaB/beHUX JujarpaMyMa I jeJHAuMHa 3aJaTUX CUM-
6ommuky. CBaky off YeTUpM HUBOA UCTPAKMBamba aHAM3UPAH je
ca IM/beM Jia ce UAeHTUQMKYje CIIOCOOHOCT yYeHMKa Jja IPelo3Ha
CTPYKTYPA/IHO VICTY OFHOC IIPE/ICTAB/beH Y Pas3TMIUTIM pellpe3eH-
TalMjaMa ¥ CHOCOOHOCT Jja pellraBa mpobeMe Koji Cy mpejicTaBIbe-
HU peduMa, AujarpaMuma 1 cumbonuma. VIHTepBjyn ca yyeHuIuma
Cy KOHI[eHTpUCaHM Takobhe Ha MCINUTUBAbe CIIOCOOHOCTM YIeHMKa
fla ce HOCe Ca HMBOOM aIICTPaKIMje IPUMEHEHUM Y IIPeiCTaB/baby
NVHeapHMX jeHauMHa Ca jeTHOM HEeIIO3HATOM I /Ia IPETI03HAajy UCTH
OfTHOC TIPeJICTaB/beH Yy TPU Pa3IN4NTa pelpe3eHTaTVBHA CUCTeMA.
VcTpakuBady je Takobe mocmarpao Kako ydeHuny 1) ,,u3Bmade” MH-
dbopmanje U3 pasININTO MPEACTAB/BEHNX CUTYAIVjA Y KOIUKO CY
y CTamy Aa IpefcTaBe MHPOpPMaLMje Y Pa3INuUTIM OKPYKEeHhIMa;
2) MaHMIYINITY perpe3eHTanyjaMa 1 3) Tymade M TeCTUPajy pe-
1Ierha TUX AMHeapHUX jeHa4ylHa Ca jeHOM HEITO3HATOM.

Ha ocHoBy pesynrara, U3iBOjeHe Cy Tpu Tpylle y4eHuKa (1o
HUBOY pa3yMeBama):

Ipyma 1: CBu yuenumm xoju popmmpajy oBy IpyIy paauje mam-
Te IpaBMIa U KOPaKe, pasMIIIBajy ,y OpojeBuMa 1 cumbommma’.
OHM HICY TIpeNo3HaN Ia TPY PA3ININTa IpobIeMa IpefCcTaB/bajy
CTPYKTYPHO MICTH OffHOC. Bucok mpoueHnar yuennka (77%) y oBoj
KaTeropyjy MCIPABHO je IPOHAIIA0 HEIO3HAaT! Opoj y TeKCTyas-
HOM 3a/JaTKy, a CaMO OKO IT0TIoBMHa (56%) off OBMX y4YeHMKa U3pa-
YyHasIa je Helo3HATy AYXXMHY JYXXU Y Ipo6/IeMy IpeficTaB/beHOM
AMjarpaMcKi, OK je 86% ydeHUKa OfpeyIo Helo3HaT Opoj y are-



6apcknM jemHaunmHama. OrpoMaH Opoj y4eHMKa U3 OBe KaTeropuje
KOPVICTY MeTOfie IOKYyIaja 1 rpelke fa mpoHabhe pemema. Tokom
VHTEPBjya, OBU YYEHNUIIM Cy 3aMOJbEHU JIa 3aIMIIy anrebapcky jen-
Ha4JMHY OJHOCA HaBeJeHOr peunMa (HIp. 36up mBa 6poja je 23, je-
maH of 6pojeBa je 9, Hahu ppyru 6poj). OHuU Cy MM MMCMEHO OfLy-
3uManu (ca MOTIMCUBAbEM) VIN CYy INCAIN jefHAKOCT: 23 — 9 =
14. Huko of y4eHMKa y OBOj KaTETOPUju HUje€ HAINMCAO jefHAUYNHY
KOjOM OU IpeAcTaBUO OffHOCE Y TeKCTy (X + 9 = 23). 3aHUM/BMBO
je ma cy y4YeHMIM Y OBOj TPy WM VIMaIM IpoOrIeM VI HUCY
O y CTamy Ja pellle jefHauMHe Koje MpefiCTaB/bajy UCTU OFHOC Y
cmmkoBHOj ¢popmu. Kao pesynrar Tora, muxoa cmaba ciocob6HoCT
U MOXKJja HEeIOBO/baH CTaB IIpeMa MKOHMYKMM pelpe3eHTalujaMa
CTBOPW/IN Cy 6apujepy 3a IBJIXOBO CMIC/IEHO y4elbe, a CAMUM TUM
U 332 Pa3sBOj KOHIENTYa/HOT pasyMeBaiba. YUYEHUIM Yy OBOj IPyIu
HIUCY OWIM YCIEIIHN Yy YUTalky VIKOHUYKE peIpe3eHTaluje, Kao
HU y Kpeupamwy colncTBeHe. Ha mpumep, kajia UM je pedeHO Ia
HAI[pTajy AmjarpaM Koju OM IpefcTaBbao ofysuMame 9 on 23,
Heky 6u Haupramu 23 objexTa (KBagpaTa MIM Kpyrosa), a moToM 9
ucTux objexara, a 3aTUM Cy caMo pekan fa he ogyseru tux 9 (amm
TO HUCY IPeACTaBIIM Ha LpTeXy). OHU Cy YIOPHO IOKYIIABa/IN
Ia pelllaBajy jefHayMHe ITyTeM MOKYIaja U IOorpelIaka, Tj. CyOueH!
ca mpobnemMyma ancTpakijyje IMHEAPHUX jeJHAYMHA ca jefHOM
HEI03HATOM, IIOKYILA/IM CY fla CMalbe HMBO anre6apcke alcTpakIyje
Ha HYMepUYKYy alcTpakLujy.

Ipyna 2: Yuyenunu xoju cy popMupanu oBy Ipyiy, IIpy pelia-
Balby jeflHAUMHA HICY KOPUCTWUIN MeTOf, ITpoba-Trpelika, Beh cy nx
pelraBany y kopanyuma. Benku 6poj yueHnka (86%) y oBoj Kare-
TOpMju MOKA330 je ja MOXKe Jla ,MUCTN Y CUMOO/IMMa” 1 pajuje pe-
IaBa 3ajaTKe y cuMOOMNIKoj opMM HEro Kaja Cy MpefiCTaBbeHN
IMjarpaMoM U TeKCTOM. Vako cy TauHO pelllaBajy jefHaYHe 3afiaTe
OMjarpaMoM, OBY YY€HUIM VIM HUCY TIPeNo3HalIN fAa TpU pasiu-
YyTe perpe3eHTallje IpefCcTaB/bajy CTPYKTYPHO UCTU OfHOC, M
HICY HUIITA Hanucanyu. Heku ydeHU1y y 0BOj rpyny MOKYILAIN CY
7la OIIVIITY CBOje pa3MUII/bakbe, A KaJja Cy MHTEPBjyUCaHN, HUCY Omn
y cTamy fia BepOanHo objacHe Bese usMelhy penpesenTanuja. OHu cy

93



94

MOKa3a/iu IIpolieflypaaHe BEIITVHE U PelpOlyKTUBHA 3HaIba, aln
HICY 6MIM y CTamby [a Halpabe Bese M3Mehy pasmmumTux pempe-
3eHTanyja (TeKCT, Aujarpamu, cuM60/IN) U fia MpeficTaBe CTPYKTYp-
HO UCTY TMHEAPHY OfIHOC.

Ipyna 3: CBu y4yenuru y Tpehoj rpynu npemnosHanm cy fa pas-
M4nTe penpeseHTanyje (TeKCT, AujarpaM M cuMOONINYKA jeHaqM-
Ha) TIPefICTaB/bajy CTPYKTYpHO ucty opHoc. OHM Cy pemmnm cBe
npo6eMe ¥ OKa3amu padyMeBambe 3Haueha 1 IIpolleca pelraBama
NuHeapHe jemHauyHe. Kaja cy MM mocraB/baHa [IOflaTHA NNTamba,
Y4YeHMII CY TI0Ka3asIy CIOCOOHOCT fla 06jacHe ITyHO 3Hauelbe IojMa
HeIO3HaTe 1 MOIJIM Jla youe M TyMade pas3jidiTe perpe3eHTaIuje
JIMHEeapHOT OJJHOCA Ca je[JHOM HeIO3HAaTOM. Y YeHMIIM KOjH Cy TTOKa-
3a/IM1 KOHIIENITYaTHO pasyMeBambe, ICKa3a/Iu Cy CIIOCOOHOCT fla OIIM-
Iy Aujarpame Koju cy npukasanu kopucrehu anrebapcke cumbone
U Ja HAI[pPTajy Aujarpame Koju OU IpeacTaB/baiy jeHaunHe.

Vmajyhu y Bupy HaBefeHo, Moryhe je TBpauTH fia je jemaH of
HajBOKHMjUX IOKa3aTe/ba KOHIENTYaTHOI pasyMeBama JIMHeapHe
jemHauMHe ca jefHOM HEeIO3HATOM CIIOCOOHOCT y4YeHMKa jja Ipe-
MO3Hajy CTPYKTYPHO WCTM OJHOC HpEACTaB/beH Y PasInuuTUM
penpe3eHTallIOHNM MOJIA/IUTETVIMA, [ajy eKCIUIMIMTHO BepOamHo
objammeme 1 QreKCUOMIHO TPAaHCPOPMUILY jeHY perpe3eHTa-
unjy y apyre. CaMa ummeHula fa y4eHUK IIpelo3Haje fa mojam/
OfIHOC MO>Ke OMTV IIpe[iCTaB/beH Pa3IMYUTIM pellpe3eHTalijaMa,
MO>Ke TIOCTY>KUTI Kao II0Kas3aTesb [ja yYeHVK Hallpefyje off HuBOa
pa3BMjeHNX NpOLEAYPaJTHUX BEUITMHA Ka CTPYKTYPATHOM W/IN
KOHIIENITYa/THOM pasyMeBamy. Tako TaKCOHOMMja IIOMaXke JIa ce yc-
TaHOBMU JIa /M YYEHWIIM Ipajie KOHLENTYalTHO pa3yMeBambe YMeCTO
eduKacHOr NOHaB/bamwa mpoleca (anropurama). Takse nHpopma-
Ivje Cy Off CYIITMHCKOT 3Hayaja 3a IUTaHupame HacTaBe. HapaBHo,
KOTHUTUBHY IIPOLIECHU allCTPAXOBaba ¥ Pa3BMjarba KOHIENITYaTHOT
pasyMeBama MHOTO CYy CTIOXXEHUj! Off TAKCOHOMIIje.

Y nBa mperxopHa uctpaxusama (Zelji¢, 2014, 2017) ncuutu-
BaH je yTniaj Mopena ydema anrebapckmx caapskaja 3aCHOBAHOT
Ha Kopuinhemwy pasnuuuTux ob/IMKa IpefcTaB/bama anrebapckux
II0jMOBA: KPO3 TEKCTYajHe IpobyeMe, CXeMAaTCKy (MKOHWYKM) U
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cumbommukn. Teme koje cy paspabene y Mopeny jecy 6pojeBHM 1
CTIOBHU M3pasy, jeflHa4YMHe ¥ HejeHa4MHe, eleMeHTapHe QyHKIje
n HusoBu. Haumn paspaze cajprkaja MoXe ce JiujarpaMcKy TIpef-
craBuTH Ha cnegehn naunn (Cnuka 12):

Bepb6anHo ancrpakumia CxemaTtcKo ancrpakunja | CUMBOANYKM KOA,

: —
npeacraB/beHe VKoHMsaLnja npejcras/batbe cumbonmsaumia

. (KoHBEHLUMOHANHM
cuTyaumje y peanHom <+«—— | (wym MuHUManaH)
«—
KOHTEKCT 3a 3HaK)
OKpy’Kery 3Hauere cxeme sSHauerse
cumbona

Cnuxa 12: Hauun paspage aniedapckux cagpicaja 3acHo8aH HA
CXeMAiiCKOM Upeqcilasparby 1ojmosa

Ha pujarpaMckm TpefcTaB/beHOM IIPOIeCy, CTpennia
ynyhyje Ha To ma ce amcTpaxoBameM peajHuX cuTyanuja (Koje cy
IpefiCTaB/beHe TeKCTYaTHMM 3aJjalliMa) JIOMa3y O MKOHMYKOT
IpeficTaB/bamba IMyTeM cxema. CxeMe ce CXBarajy Kao cuMMOOI-
C/IMKe Kafia MOACTUYY aICTPaKUMjy, i M Kao MAeorpaMy Kaja
ce aNCTpaKTHHUje Ujeje MpUOMDKaBajy HEMOCPENHMjeM CXBaTamby.
Tpehy KOMIOHEHTY YMHM CUMOOIIYKO OKpY>Keme, 0110 1a je ped
O apuUTMEeTMYKOM Wau anrebapckoM Kopmpamy. Kama Ha ocHOBY
CIMKA YYeHMK CUMOOINYKM M3pa)kaBa IIpeCTaB/beHe MaTeMaTyKe
OfIHOCe, OH Be3yje 3Haueme 11 cuM6o1. [IpBa KoMIIOHeHTa mocMarpa
ce Kao IpuMep 3a [1ojam, pyTra Kao HOCU/IAI] 3Ha4Yeha IojMa, a Tpeha
Kao cuMmb6on 3a mojam. CTpenuiie MMokasyjy fia ce y eKCIepyMeH-
TaJIHOM IIPOrpaMy Y4YEHUIV CTaB/bajy Y CUTYaLMjy Aa alCTpaxyjy
U YOIINTaBajy, a/m M fAa CUMOOMNYKM IIpefCTaB/beHe II0jMOBe
KOHKPETH3Yjy KpO3 OCMMIII/baBambe OATOBAPajyRNX TEKCTyaTHIX 3a-
[laTaka 1 Kpeuparme NKOHNYKIX pelpeseHTanuja. TokoM ekcrepn-
MeHTa/IHOT Iporpama (15 JacoBa), akIjeHar je 6110 Ha Kopuihemy,
IIOBE3MBAIbY, A 3aTUM U Kpeupamwy pasIMuUTUX pelpe3eHTalyja
anre6apcKMx MojMoBa. AHa/INM3a pe3y/TaTa UCTPaXXKMBamba [10Ka3a-
Ja je ja Cy Y4eHMIM HajOosbe pesynTaTe NOCTUIIM Ha 3aflallIMa y
KOj/IMa je MaTeMaTi4Ka CTPYKTypa IpobeMa IpefcTaB/beHa CXe-
MoM (ukoHnuknu). C gpyre cTpaHe, Hajolnje pe3yniTaTe YIeHUIIN
Cy MMa/nu Ha 3ajjaljyMa y KojuMa je mpobjeM 3afaT cuMOOTMYKIL,
a 'y KOjuMa ce off BbUX O4eKyje fia foby /1o pellema MaHUITY/IAlVjOM
cumbonuma 6e3 MpUAPYKUBaba 3HAUCHA. YUYSHUIV CY HOCTUIIN,
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CTATMCTUYKM 3HA4YajHO, 60/be pe3yITaTe Ha 3ajjalliMa y Kojuma je
CTPYKTYypa IpobieMa IpeficTaB/beHa CUMOOMYKIY, /N je TPAKeHO
fla pa3MMIIIBajy O 3HAYEHY CUMOOIA, Tj. la CMMOOIMMa IPUOfiajy
3Hayeme (I[pTameM CXeMe JM OCMMIIbaBambeM pealHe cuTyanuje),
Hero Kajla je Ha OCHOBY CMMOOIMYKV IIPENCTaB/beHMX 3afjaTaka
TPa)KeHO JIa Ja/bOM MaHUIIyIaLujoM cuMbomma foby mo perema.
Bpahame 13 nozpydja ayTomarcke MeMopuje y HOipydje CMKa, pe-
a/IM30BaHMX Kao MKOHMYKVX 3HaKoBa, Ouhe moryhe ako je mporec
ydema MIIA0 TUM IIyTeM — Off CIMKa B0 CUMOOIMYKMX Kofosa. Jla-
KJIe, Ollepcarbe CMMOO/IMA je CMIC/IEHO KaJla Ta IIPAaTy eBOLMpabe
YHYTpAIIBNX NpecTaBa (MEHTATHNUX C/IMKa) VU Ce LiPTalbeM UKO-
HUYKUX [IpeficTaBa JCKa3yje IMOTIYHO 3Hauembe.

Pesynratu HaBefeHMX MCTpaXMBamba IIOKa3yjy fAa je Ipolec
MoOJie/lioBarba U Kpeupame aJIeKBaTHUX penpeseHTalMja 3HadajaH
METOAMYKY 3alaTaK U Ja ydeHuIy Mnabux paspesa OCHOBHE ILIKO-
Jle MOTy OMTM OCHOCOO/beHM 3a CaMOCTa/lIHO Kpeupame BU3Yer-
HUX penpeseHTalMja X TEKCTyaTHMUX 3a/laTaKa. JefjlaH of] 3ajlaTaka
UCTpakNBamba OJHOCKO Ce Ha CIIUTUBAabe CTelleHa Y KOM Cy y4eHU-
IV YeTBPTOT pa3pefia OCHOBHE IIIKOJIe 0CIIOCO0/beH M Jla IPUMEHYjy U
pasyMejy IOCTYIIKe MOJIE/IOBal-a I MKOHUYKOT IIPE/iCTaB/batba YoII-
HITeHUX KBAHTUTAaTUBHMX OJJHOCA. Y YeHUII Cy HAKOH ITpuMeHe Mo-
fiena ydera 6MIM 3Ha4ajHO YCIIeNIHUj ) Y TIOCTYIIIIMA CaTyleflaBarba
CTPYKTYpe U3pasa U IpefcTaB/baiba Te CTPYKType IyTeM UKOHUY-
Kux penpeseHranyja. [Ipe npumene Mojena ydyenunu cy Kpeupa-
1M BU3Y€EHE penpe3eHTalje Koje HIUCY Ofpa)kaBajie MaTeMaTH4Ky
CTPYKTYPY ¥ OIILITOCT anre6apckux mnojMona. Tako cy, Ha mpumep,
IpY IIpeficTaB/balby OPOjeBHUX M3pa3a Belnuke OPOjHOCTH I[pTamn
CTBapHe O0/MKe, M TO CBAaKy jeAMHuUIy npebpojaBama. HaBegenn
npumep (Cnuka 13) wiyctpyje oBo TBpheme:
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Cnuxa 13: KeanimiuilailuéHu 0gHOCU HUCY YOULUilleHU —
unuyujanuu wecii (Zeljié, 2014)

[Topen HemoryhHOCTM yommTaBama, pe3ylITaTy MOKa3yjy fa

3aJlaTKe y KOjuMa Ce JMICINUTYje aKTMBHOCT IIpeHollema nHpopMa-

Iyja U3 CUMOONNYKOT Y MKOHUYKO OKPY>KeHe YYeHWIM CXBATajy

Kao0 WIIYCTPOBambe TeKCTYaTHOT 3afiaTKa (KOjy Cy OCMMC/IVIIN Ha OC-

HOBY JIaTOT M3Pa3a MM KOju MM je 3afaT). TakBe perpeseHTaInje He

Offpa’kaBajy MaTeMaTH4Ky CTPYKTypy npobnema (Cnuxka 14).
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Cnuxa 14: Hinopucaree ciipyxiliype uspasa upu 0CMUuibasarvy ciuka —
unuyujanuu wecii (Zeljié, 2014)

Croco6HOCT mpeHoIIewa MHGOpPMaIMja U3 CUMOOMITIKOT Y
VIKOHIYKO OKpY’)XKere II0Ka3yje padyMeBarbe 3Ha4etha CUMOOINIKOT
3amyca (y KOHKpeTHOM CrTy4ajy uspasa). Cnuka tpeba fa 6yme Tako
06nMKOBaHa a OMTHe CTPYKTYpalHe KapaKTepUCTMKE BM3YETHO
tTymaun. HepasyMmeBame CTPYKType ¥ 3Hadema M3pasa Of CTpa-
He YYeHUKa OfpasuIo ce ¥ Ha CXeMy KOjy Cy OHU LpTalu, Kao U
Ha OCMUIIbaBalbe TEKCTYa/THOT 3a/laTKa KOji OiIrOBapa TOM M3pa-
3y (Cnuka 14). VI3 HaBejeHOT MOXXeMO 3aK/bYUUTH JIa je cariefa-
Bambe CTPYKType OpOjeBHNX U C/IOBHVX M3pa3a U IPefCTaB/babe Te
CTPYKTYpe Y BUJy CXeMe OMO TeXak IIOCTYINaK 3a y4eHMKe 4eTBp-
TOT paspefa OCHOBHe IIKoJIe. Vmak, MOXXa Cy OBaKBY pe3y/ITaTu
I0OMjeH M 3aTO IITO YYEHNIY HIICY MMaJIU UCKYCTBA Y MOJIE/IOBAKY
" MKOHNYKOM IIpeCTaB/balby KBAHTUTATMBHNUX OJHOCA. y IIpnnaor
TOM MMIIJbeY FOBOPU M IOAATAK Jja je, HAKOH IpuMeHe Mopena,
yodeHa [pacTUYHA NIPOMEHA Y KapaKTepy YYeHUYKUX MKOHMYKMX
IIpencrasa. HaI/IMe, y4eHu Cy Ha 3aBPIIHOM TECTY CXE€MATCKU
IIPUKasuBaIy CTPYKTYPY CIOBHVX U3pa3a I Te CXeMe Cy Ouie ajre-
6apckor kapakrepa (Crnuka 15).
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Cnuxa 15: Cxematicko iipegcitiasmwarve CIUpyKitiype uspasa —
3aspwnu theciti (Zeljié, 2014)

Ananmsa pesynTaTa MCTpaXkKuBama IIOKasyje fma je Mopen
ydema anre6apcKmxX cajpskaja 3aCHOBAH Ha aKTMBHOCTVMMA MOjie-
JI0Bakba ¥ CXeMAaTCKOM IIPeJICTaB/bakby 10jMOBa epUKACAH Y OTHOCY
Ha M3[IBOjeHe MHIMKATOPe KOHILIENTYa/THOT pasyMeBama obpahennx
Tema (Zelji¢, 2014).

3.2. U3bop u koncimpyxuyja peiipeseninayuja

JemHa o1 HajpacIpPOCTpPambEHNjMX 37T0yNIOTPpe6a MaHWUITY/IATVB-
HIIX HaCTaBHUX CPEJCTaBa HAaCTaje KaJja HACTAaBHMK KaXKe YIeHUI[M-
Ma ,,Panu mro u ja”. YaeHMI MMNTHpajy CMepHMIle HACTABHNUKA, a
9JaK MOXKE Jla M3IJIefja Kao U Jla UX PasyMejy, alii OHM MaHUITY/IAITY
MaTepujaioM CaMoO OHAKO KaKo Cy BUfeny (Ha IpyuMep Impecarame
C/IaTaNIa y padyHamy). YUeHNIIM MOpPajy OMTI MMCAOHO aHTaXo-
BaHM KPO3 PasTOBOP O MOJIeNTy KOj/I KOPUCTE, a aKO OHM HE 3Hajy
IITA j€ LW/b, MAHNUITYJTATUBHI MaTepujajl He CITy>KI Kao CPEJCTBO 3a
PasBoj mojMa.

Kapa cy yyeHMuu aKTMBHO yK/bY4€HM Y MSTPajiby M Bpef-
HOBalbe pelnpe3eHTanyja, OHM pasByjajy MaTeMaTiyKa 3Hamba Koja
uM oMmoryhaBajy fja TeHepuury HOBe Ipoljece pellema Ipobye-
ma (Terwel et al,, 2009). MehyTum, pesynraru 6pojHuX cTymuja o
Kpenpamwy ¥ Kopumhemwy penpeseHTanyja (Kao ITO Cy LPTeXI,
C/IIKe VIN YjarpaMy) y pelllaBarby MaTeMaTHYKNX MpobiemMa mo-
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Kasyjy ma camomsrpabeHe rpadpuuke pempeseHTalnnje HEMajy yBeK
xerpeHe edexTe Ha Tepdopmance yuennka y maremaruiy (DiSessa,
2002; Terwel et al., 2009). Ca gpyre cTpaHe, IOCTOje UCTPAKMBabaA
KOja TOBOpeE y IIPMIOT TOMe Jia of, ofpeheHnM ycrmoBuma camons-
rpabene pempeseHTanuje Mory OuTV NMPOAYKTUBHMUjE Y CTBApamy
MaTeMaTM4KOr 3Hama of roroBe penpeseHtanuje (Van Dijk et al,,
2003; DiSessa, 2004; Ainsworth, 2006). Koutpagukropan pesynra-
TI HaBeJeHNX CTY/AMja MOTy 61TH mpeBasubenu npuctynom Bohene
KO-KOHCTpykumje penpesentanuja (Freudenthal, 1991; Keijzer &
Terwel, 2003; Ainsworth, 2006). Coco6HOCT y4eHUKa f1a TeHEePULILY
peaTMBHO HOBe IpOoliece pelllerba 3aBUCH U Off YK/byulBama yde-
HIKa y aKTMBHOCTY Kpeupama pernpeseHrarja. Kapakrepucrike
buHanHe penpe3eHTalje PE3YITAT CY 3ajeHIIKOT [U3ajHUpaba y
nporecy BoheHe Ko-KoHCTpyKuuje. TakBe perpesenranje ce kpehy
ofi ,00raTujux Ka CMpOMaIIHWjUM~ OF, ,,I0jeAMHAYHUX Ka OIIITUM
(Freudenthal, 1991). VcrpaxuBama QokycupaHa Ha reHepucame
pelpe3eHTalja Off CTpaHe YIeHMKa U KaCHUjI YTUIL[Aj OBUX perpe-
3eHTalyja Ha yYerbe MaTeMaTHYKIX [10jMOBA CYTepUIIY fia 0K y4e-
HJIIV TeHepUIy pelipe3eHTalyje ojMa VI IOK pelaBajy npobie-
Me, OHU NIPUPOJHO MMajy TeHAEHLMjY Ia CMabe HUBO allCTPaKIyja
(mate o cTpaHe mojMa/mpobeMa) 10 HUBOA KOjU je KOMIIaTMOMIaH
ca IbMXOBMM KOTHUTUBHUM CTPYKTypaMma (Pape & Tochanov, 2001;
Hazzan & Zaskis, 2005). CmmuHO TOMe, odekyje ce fa he ydyennim
y mpotiecy nsrpahusarma penpeseHTaiyja TpaHcHOpPMUCATI HEIIO-
3HaTO y IIO3HATO M aICTPAaKTHO y KoHKpeTHuje (Wilensky, 1991).
Jlok moky1IaBajy fa KOHKpeTH3yjy ojMoBe, Y4eHUIM y4e Aa ,,a0Dhy
mo nojma mro je 6moke moryhe” (Ibid.: 196). IIponecu koHKpeTn-
3alyje MOTy OUTM IIOBE3aHM ca M3TPa/jbOM MHTEPHMX peIpeseH-
TalMja ¥ MOTY YK/bYy4IMBATH [IPOLIEC CMatbetba HBOA allCTPaKIyje.
3axTeBy y4eHNUIMMA fla AM3ajHMPAjy perpe3eHTalyje uMa HeKOIN-
Ko noreHnyjamHNx npegaoctu (DiSessa, 2002, 2004):

1) 3arBapa ja3 usmeby npeTxogHOr 3Hama U IIOjMOBA KOjI

ce yue;
2) TIpyxa ce MoryhHOCT 3a KpeaTMBHO aHTa)KOBame I Ca-
MOCTA/THO OBJIa/jaBatbe HOBUM II0jMOBIMA;



3) OmoryhaBa  yueHmMiumMa Ja  OCTBape  CBOje
MeTapeIlpe3eHTalllje 3Hamba, LIITO je 3HAYajHO y IPOLeCy
Kpeypama HOBUX pelpe3eHTaluja.

Ydeme momMohy oma’kajHOT allICTpaxoBamba y HACTABHOj IIPaKCU
ce MOpa OC/IamaTi Ha oArosapajyhe mrycrpanuje. ApHxajM Kaxe fia
ce TO y HeKMM yHOeHMIuMa ,,Jo6po paan’, fOK APYTH ,IyIITajy Ha
BOJ/bY CBOjUM LIPTauMMa fIa Cé YMETHUYKY VOKMB/bABAjy, IITO CAMO
30ymyje untaona” (Arnhajm, 2003: 250). [Tpo6nem Moxxe 6uty u 'y
TOMe JIa Ce IIPM Kpeuparmy BU3YeTHUX pelpe3eHTanuja (c1mKa) He
BOZIM padyyHa O TOMe Jla HUBO IIpUKas}Barmba OArOBapa pasBOjHOM
CTelleHy y4eHMKa 1 HeroBOM II03HaBalby rpagusa. VIKoHe cy 3Ha-
yehn 3Hany, a cumbomu cy o3HayaBajyhm 3Hanu. [la 6u ,,06mmum
noctamm mojMoy’ (ApHXajM) u ja 61 Te mpesicTaBe MMane QyHK-
LVjy TIpK ,,yCIIOCTaB/bamby Bede cuMbora ca npejom” (Skemp, 1982),
OCMHII/baBabe MKOHMYKMX 3HAKOBA MOpa OUTU MPOMMUIIBEHO U
aJIleKBaTHO CTPYKTYPM IIOjMa Ha KOjii ce OFHOCH. YHOoTpeba MKO-
HMYKMX CPefCTaBa He Ipy)Ka caMma 1o ceby [JOBO/bHE YC/IOBE 3a
dopMupame 10jMOBa U pa3Boj MULUbewa. PasymeBame je moryhe
y caMoj 00/1acTy onakara, ajIi caMo akKo je pefcTaBa 00IMKOBaHa
TaKo Ja OMTHe CTPYKTypasHe KapaKTePUCTUKe BU3YETHO TYMaull.
Ako c/uKa He ycIieBa Jja CYIITMHCKE OJUIMKe OIIQ)KajHO IIPMKaXKe,
OHa je 6eckoplcHa. BusyenHo mpesicTaB/bambe MaTeMaTUIKIX Mieja
Tpeba ma opromapa mpe ,JyOMHCKUM (fja OAroBapajy 3Hademy)
Hero IMOBPIIMHCKUM CTPYKTypaMma (cMMOOMMYKe MaHUITyIaLyje).
Y pany Tomaca u capapuuka (Thomas et al., 2002) ncnntusaso je
pasyMeBame OpojeBa 1 JieKajjHe OCHOBe OPOjeBHOT CHCTeMa IIyTeM
aHa/mM3e MHTEPHMX pelpeseHTanuja ydeHuka. VcTpaxmBaum cy
Of] Y4eHNUKa TPXIIN Jia 3aTBOpe o4l 1 3amucie 6pojese of 1 1o
100. Yyenuny cy 3aTum MMau 3afaTak fa HalLpTajy CIMKe Koje Cy
»BUJeNN y cBojuM IaBama’. KacHuje je of ydeHuKa TpakeHO Ja
objacHe CBOjy CIMKY M CBOj LIPTeX. AyTOpU pasiuKyjy Tpu BpcTe
pernpeseHTanuja 6pojesa go 100: a) cnMKoBHe, 6) MKOHWYKE 1 B)
cumbonmmyke. CIMKOBHe pelpe3eHTaluje Cy fAedMHNUCaHE Kao
cimmke objexara, Moryhe 3ajefHO ca BepbOajHuM omucuMma objekara
KOje je HaI[pTajo fieTe, Ha IpUMep LPTeX KaMMUOHA, JUHOCAYPYC
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o3HaueH 6pojem 100, nm camo Bepbanuu onyc (100 objexara nexxn
Ha mopty). VIKoHMuKe pelpeseHTanuje cy fepMHMUCAaHE TaKO Ja
YK/BYUYjy LipTeXXe Kao LITO Cy KBafipaTy, KPyroBu win tadke. Ilox
CUMOOIMYKIM pelipe3eHTalyjaMa ay TOpy CMaTpajy 6pojeBHY IIpaBy,
NIpeficTaB/beny emrupoM ofi 100 nentumMerapa u cn. Hekapa je Buie
Off jeHOT THIIa pellpe3eHTanyje NpUcyTHO Ha HpTexy (Thomas et
al., 2002). HaBemhemo mapagurmarcke npumepe 13 MCTPaKMBamba
KOjU WIYCTPYjy HaBefjeHe KaTteropuje penpesenranuja (Ibid.: 122—
126):
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Cnuxa 16: CnukosHe u uxoHuuke peiipeseniiiayuje dpoja 100 xoje
unycitipyjy nepasymesawe ciupyxiiype (Thomas et al., 2002)

IIpBa cnimxoBHa pempeseHTanmja Ha Caunum 16 jecte LpTex
ca Hac/IoBOM ,,JImHocaypyc, ca 6pojem 100 Ha nebhuma” n ogpakaBa
MHTYUTUBHY IpefacTaBy 6poja 100 kao Heyera BeoMa Be/IMKOT, IITO
ayTopM BUZE KaO PaHM CEMMOTUYKMU YMH. [Jpyry MKOHMYKY NIPUKa3,
Kpo3 Kopuiheme KBajjpaTa, I0Ka3yje IIoyeTak pa3Bujarma CTPYKTY-
pe ¥ YC/IOB/beH je IIPeTXOIHUM UCKYCTBOM Y Kopuithemwy KBajpara
Kao jeuHMIIe IpebpojaBama. YYeHMK UX je IIPTao y IpyIaMa of ue-
TYPY, TIeT VIV LLIeCT ¥ CXBATAO0 UX Kao ,,0pojeBe ca KojumMa Tpebda pa-
gyHaty’. OBaj mpuMep Taxkohe 1okasyje HepasymMeBame CTPYKTYpe
6poja. IlapagurmaTcky npuMepy y KojuMa je HarlalleHa CTpyKTypa
opoja jecy cnenehn (Ibid.):
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Cnuxa 17: Mixonuuxe petipesenitiayuje dpoja 100 xoje unmycitapyjy
pasymesarve cipyxinype époja (Thomas et al., 2002)

IIpBy pempesentaumjy Ha Counum 17 kpeupana je ydeHMIIA
IIPYTOT paspefia KOja je HAIpTaa ,JeCeTHYHe IIUIKe Ca IUbeM
la TIpefCTaBM MKOHUYKY pellpe3eHTallujy Tpymucama Opojea y
mecetute. OBO MOKasyje, 10 MALbERY ayTOPA, [la je OHAa pa3BuUIa
BIMCOKO CTPYKTypMpPaHM, MHTEDHU CUCTEM IpPENCTaB/barba, HajBe-
pOBaTHUje IO Y30PY Ha KOHKPETHA MCKYCTBA Ca MAHMUITY/IATUBHUM
MarepujanoM. [Ipyru yueHuk (mpyra penpesenrtanuja zHa Cun 17)
HAIPTAO je KBajipaT I MOJENNO I'a Ha PElOBE O/IBOjeHMX KBafipaTa.
MebhyTnm, To HUje yunHMO mocnenHo. OH je Taja Hammcao 6poje-
Be y KBafIpaTuMa, 11 To 6pojese ox 1 1o 17 y mpBoM peny. Ayropu
OLIEIbYjy /Ia je TO NEeNMMUYHO CTPYKTYpUpPaHa pelpe3eHTaluja, aam
Ja IpefcTaB/ba HepasyMeBambe JIeKaJHOT rpymucama. OHu fmame
3aK/by4yjy /ia IIOCTOjU IMPOKA Pa3HOMMKOCT MHTEPHUX peIlpe3eH-
tanuja 6pojesa ox 1 o 100, Beha of oHe KOjy ¢y IpBOOUTHO Oye-
knBam. EukacHO moydaBame 1 yueme IOfpasyMeBa CUTYaluje
Koje IPY)Kajy pasmmunrte MOTyhHOCTH ydeHMIIMMA Jia pa3BuUjy VH-
TepHe penpeseHTalyje, a Koje Cy IPaBUIHO CTpyKTypupane. Kama
JKeJbeH! CTPYKTYPHM Pa3BOj MHTEPHUX IIPEJCTaBa HUje IIOCTUTHYT,
TO MOXKe OMTH IPUINCAHO, 6ap [IeIOM, HEIOCTOjalby PasINIUTUX
CTPYKTYpa/JIHUX pelpe3eHTallja y HacTaBHOM Ipouecy. bpoj je
»aTIICTPAXOBaH 13 KOHTEKCTA y KOjeM je pelpe3eHTaTUBHY CUCTEM
npBo6MTHO M3rpahen. MHOTo ce KOpaka OYMITIEHO flelraBa y (hasn
CTPYKTYPa/IHOT pa3Boja yHYTpallbel PENPE3eHTaTUBHOT CUCTEMaA
JileKaJiHe OCHOBe OpOjeBHOT cucTeMa. Y IOYeTKY Ce MOTY IpajiuTi
penpeseHTanje cIenuUIHOr KOHTEKCTA, aay KOHLENTYalTHO pa-
3yMeBame HyMepalije pasBuja ce U3 MCKyCTaBa pajia ca CTPYKTY-
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pMpaHMM JUJAaKTUYKMIM MaTepujaloM 1 penpeseHtanujama (Zeljic,
2007; Marjanovi¢ & Mandi¢, 2009a).

PenpesenTanuje MaTeMaTMYKMX I10jMOBA MIMajy K/by4HY YIIOTY
y MaTeMaTuKoM obpasoBamy. OBe yore Mel)yco6HO cy moBesane n
Mory ce Kateropucaru Ha cnegehu Hauns (Chapman, 2010):

1) Haunn pasmmippama (MHTepIIpeTalyja perpe3eHTa-
uyje);

2) Haumu npepcraBbama uzieja (JOKyMeHTOBalbe Heuujer
pasMuIbaba Kpo3 perpeseHTanuje);

3) CpencTBo KOMyHMKanuje (HIp. Kao CpefcTBO 3a
objalmeme).

[IpaBunHO ofabpaHe penpeseHTaLuje [eTePMIHUIIY IIPOIeC
UCTPaXKMBalbha MaTeMaTUYKNUX IIpobeMa ¥ U3BOP CY 3Hauewa Ma-
TEMAaTMYKNUX [0jMOBa M opHOca usMeby mux. V36op meparomkn
IIpUK/IaJiHe pelpe3eHTalyje BaKHa je OJIyKa, a HACTaBHMK Tpeba
[a MHTerpullle HajMambe IBe [IepCIeKTBe: IPUPOJY MaTeMaTNIKOr
cazp>kaja Koju ce y4i U pa3BOjHe KapaKTepucTuke yueHmka (Ball,
1993).

He box n capagununm (De Bock et al., 2003) HaBofe 1Ba KpuTe-
pujyMa Koje Tpeba /ja 3aJ0BO/bM pelpe3eHTaluja:

1) PempesenTanuja tpeba jma Oyze [OBO/BHO fieTa/bHA Jia
oMoryhu yyeHuIMa jja je KOpucTe y Ipoliecy pelaBama
npobnema.

2) Ymotpeba pemnpeseHTanuje y peliaBamy npobiema je
euKacHa caMo y3 Y4eHVKOBO aKTVBHO pa3MUIIIbambe.

Cama ynoTpeba penpeseHranyja Huje joBo/bHa. [loTpebHa je
Y4YEHUKOBa aKTMBHOCT Y IIPOLieCy y4erma Ha OfflabpaHuM IIpyuMe-
puMa. Benmmku 6poj ayropa (De Bock et al., 2003; Schwartz, 1995)
1oceGHO HaI/IAlllaBa Y/IOTy aKTMBHOT MUIUbEHA Y MPOLeCy AM3aj-
HUPara MaTeMaTHYKe pelpe3eHTalyje Kao YC/I0B 3a yCIeX Y pella-
Balby MaTeMaTUYKUX IpobieMa.

Huje jacHo ja mu mocToju yHMBep3amHO ,H00pa Iefaromka
pelpeseHTanyja’ y pasIMdUTUM KYITYPHUM KOHTEKCTMMA. [eHe-
panHo je mpuxsaheHO fa M300p IOXKE/PHMUX IENATOLIKUX pelpe-
3eHTallyja Y HaCTaB) MaTeMaTyuKe OfpakaBa 3Hame MaTeMaTuKe U



CXBaTala HACTaBHMKA M IbMXOBE CTAaBOBE O y4elY U IOflydaBamby
(NCTM, 2001; Huang & Cai, 2007). Ilegaromke penpeseHTaruje
cy epuKacHe y HaCTaBU CaMO aKO Cy IIO3HaTe YYEHUIVIMA VI CY
jemHocTaBHO cxBaTbuBe (Leinhardt, 2001). Ilegaromika pernpeseH-
Tanyja Tpeba Aa HarIacy KapaKTepUCTVUKe Cafip>kaja MaTeMaTyKe
KOje HaCTaBHUK JKeJIM Ia IIoy4YaBa U Jja IPY>K! YYeHUIMMa II03HATH
U ,JOCTYIIaH KOHTEKCT Y KOMe OHV MOTY jja IIpOIIupe 1 pasBujy
COIICTBEHe KallallTeTe 32 Pe30HOBAIbE 1 pa3yMeBalbe Ijieja.

Ilwp Hamer mperxopfHOTr McTpakmpama (Zelji¢ et al., 2016)
6uo je ma ce MAEHTUPUKYjy BPCTe pelpe3eHTaluja Koje yuuTebu
KOPICTE y pasIMIUTUM TeMaMa MaTeMaTuKe, Kao U Jja I ce HUBO
alcTpakuyje penpeseHTanyja Koje yunTe/by KOPUCTe pasinKyje Ha
IIOYeTKY U Ha Kpajy NPpBOr IUK/Iyca UIKOJIOBamba. Y UCTPAKMBALY
cy ydectBoBana 103 yuyure/pa. PesynraTu mcrpakmparma IOKasyjy
f1a y3pacT y4eHMKa HIje KPUTepujyM y u3bopy perpeseHTanmja, jep
HeMa JIOBO/BHO pas/iMKa y morjefy Kopuirhema pernpeseHTanmja y
IIPBOM I YETBPTOM Pa3pefy. Y UnTe/by Ce CIaXYy Ja CUMOOINYKY je-
31K Tpeba BuIlle KOPUCTUTH Y Y4eTBPTOM HETO Y IIPBOM paspeny, ajn
He [IpaBe pasJiiKe y yoTpeOy MaHUITY/IaTUBHUX CPeicTaBa i CIMKa
peanHMx objekara Ha IMOYETKY ¥ Ha Kpajy IpBOT LMKIyca 06paso-
Bama. Crora He MOkeMO pehn fa ce cTaB y4nuTe/ba y HOTIYHOCTH
C/lake ca CTaBOM Pa3IMYMUTUX ayTOpa Aa allCTPAKTHOCT pelpe3eH-
tanyja Tpeba nosehary ca nmoBehameM aNCTPaKTHOCTM U TEXMHE
MareMaTnykux npobnema (Cai, 2004; Koedinger et al., 2008) u ca
pasBOjHUM KapakTepuctukama ydeHuka (Ball, 1993). On xonkpeT-
HUX pelpe3eHTalllja, AyjarpaM 1 TeKCTya/IHe 3aflaTKe Y4UTe/b) pa-
Iuje ynoTpeb/baBajy y 4eTBPTOM Hero y mpBoM paspeny. Ca mpyre
CTpaHe, HEMa KOH3MCTEHTHOCTM HIU [l jeé allCTPAKTHOCT cajpiKaja
KpuUTepujyM 3a 1300p pempeseHTanuje. Anre6apcky IOjMOBU CY
HajancTpakTHUju y Kypukymymy Cp6uje (mojaBmyjy ce Beh y npsom
paspeqny), a 3a BbUX Y4UTe/bU OMpajy alicTpaKTHe CUTYalluje He I0-
KylraBajyhm fa cMame ancTpakTHOCT KopuirhemeM KOHKPeTHVjUX
penpesenTanyja. Ha 0CHOBY mpumepa Koju Cy y4uTeby KOHCTPYU-
caynu (perpeseHTanuje 3a yBoheme jefHauNHa), YMHY Ce J1a YIUTebU
y Cpbujn u gape KopucTe y HajBehoj Mepu cuMbonmmike penpeseH-
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Tanyje u TeKcryanHe 3agaTke (Stephens, 2003), nox je kopumheme
alCTPAaKTHUX C/IMKa, Kao WITO ¢y gujarpamu ywm gyxu (Panasuk,
2011) 3amocras/peHo. OHO WITO ce McTHYe Kao Hajsehu mpobneM u
Koju je mpuMeheH y cTaBOBMMa yuuTe/ba, jeCTe TO LITO OHU HUCY
IPeIo3Ha/IM BaXKHOCT Kopuinhermba allCTPaKTHYUX CIMKa Kao perpe-
3eHTanmoHor cucrema. Cninuno, Hoxuh (Doki¢, 2017), y ncrpaxu-
Balby 4YMjU je NMpefMET pa3BOj reOMETPUjCKUX IIOjMOBA M T€OMET-
PMjCKOr MUIIUbeRba, HABOAM Ja 3a0pMmbaBajy CTABOBU U MUII/bEHha
y4nTes/ba KOju TOTOBO Ja 3aHeMapyjy yHoTpeOy Mojiena 1 ClIuKa y
NIpoLeCy y4uerba TeOMEeTPUjCKIX cafpkaja. HaBegenu ctraBoBu y4u-
Te/ba Of[PA3NIIN Cy Ce M HA PEe30HOBaIbe I pelllaBabe MpobieMa mbi-
XOBMX Y4€HNKa, jep YIeHNUI[M TOTOBO fja ¥ HUCY KOPUCTUIN CIIUKe
Kao IIOTOJIHE Pelpe3eHTalje TeOMeTPMjCKIX TT0jMOBaA.

Bynyha ncrpakusama Tpebano 61 fa oAroBOpe Ha MMUTame fa
JI YYUTETb) He TIPENO3Hajy HeKe Off TUX Pelpe3eHTalnja, OHOCHO
KOPUCTe UX, a/i UX He KMacuuKyjy u MMeHyjy Ha Taj Ha4uH, WIN
He IPeNO3Hajy BAXHOCT 1 edeKkTe Kopuihema pasInunuTUX pell-
pe3eHTAIVIOHNX CHCTeMa. Y HMPBOM CIy4ajy, HEOBO/BHO 3HAaIE O
BpCTaMa penpeseHTalnja 610Kupa KOMyHUKAIMjy U pasMeHy nzieja
ca Ko7lerama 1 efyKaTopJMa, a y APYTOM CIIy4ajy, HeKopulhemwe of-
pebeHux penpesenTanmja y HacTaBy Boau Ka popMupamy Gopmai-
HIX 3Hama ydyeHnka. Kopuirherme 1 Kpenparmwe pasnmanTix CucTe-
Ma perpe3eHTalja 1 HUXOB 3Hauaj y GOopMupamy MaTeMaTHIKuX
II0jMOBA y pasnuuuTUM obnactmMa Tpebano 6u ga Oyfme BakaH
lleo KypuKyrymMa obpasoBama Oyayhux yumresba, Kao 1 mporpama
CTPYYHOT yCaBplIaBamba.



4. Komynuxauuja y
Hacliasu maiuemaliukxe

Juckypc y yaMoHMIIM OJHOCHU Ce Ha MHTepakKluje Koje ce fie-
nraBajy TokoM yaca. Ilop mojmom guckypc nogpasymesajy ce pemnpe-
3eHTalMje, KOMYHMKaLNja, IMcambe, YUTalbe, CIyllame, Clarambe 1
Hecnmarame ca ogpebennm mMaremarnukum npejama (NCTM, 2007).
[Iutame Kako OpraHmsaoBaTy e(UKACHY AUCKYCHjY Y YIMOHMLIU
IPWINYHO je CJIOXKEHO U 3aXTeBa MaXkK/bMUBO ITaHupame. Lnmb muc-
Kypca jecTe Jla 13a30B€ BUCOKY KOTHUTUBHY aKTMBHOCT Y4E€HUKA Y
Ipolecy yuemwa 1 popMann3oBama MaTeMaTHIKMX nojmosa (Sfard,
2003; Breyfogle & Williams, 2008; Smith et al., 2009).

KomyHMKanmja je OCHOBHO CPENCTBO 3a y4erhe MaTeMaTHKe
(NCTM, 2000). Haunu na KOjJ HaCTaBHUK II0CTaB/ba IIATAIba, CIIY-
IIa ¥ OATOBapa y4eHMIMMa U KaKO IIPOMOBMIIE ¥ OpraHu3yje Ma-
TeMaTU4YKe PACIpaBe Y YYMOHMIM K/bY4aH je 3a KapaKTepusaLujy
yCMeHe KOMYHMKallMje KOja Ce OfiBMja y YYMOHMIY U OfjpakaBa y/Io-
Iy y4eHMKa Y KOMYHMKAIMjCKOM IpoLecy. Y 3aBUCHOCTH Off, y/IOoTe
KOjy HaCTaBHMK MMa y KOMYHMKauuju, Moryhe je ngeHTndukona-
TV HEKOJIMKO O0/MKa KOMYHMKaIMje — Of jefTHOCMEepPHe KOMYHM-
Kanyje (CHa)XKHO ITOBe3aHa C IPEHOCOM 3Hama) J10 pediekcuBHe 1
noy4He komyHukanyje (Brendefur & Frykholm, 2000). OBu ayTopn
KTacnUKyjy KOMYHMKAIW]y Y YIMOHUIM Kao je[fHOCMEpHY, Koja
JIOTIPMHOCK HAaCTAaBHOM IIPOIIECY, 3aTUM pPedIeKCHBHY U TIOYYHY.
Y jemHOCMEpHOj KOMYHMKALIMj/i HACTAaBHUIIVM TeXe Jja TOMUHUPAjY
AVCKyCHjaMa IIpefjaBambeM, Kopuctehn CymTuHCKM 3aTBOpeHa -
Tamwa. [IpuTom ocTaB/bajy Mazmo MoryhHOCTM y4eHMIMa Jja KOMy-
HUIMPAjy O CBOjUM CTpaTerujaMa, ujiejaMa 1 MUIIbemuma. Y KO-
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MYHMKALVj) KOja HOIIPUHOCK HACTABHOM IIPOLIeCY HACTABHMK fiaje
ydeHnmmMa MOryhHOCT 1a pasroBapajy o MaTeMaTHIKUM 3ajaliuma
jemHM ¢ ApYTUMa, NpeACTaB/bajy CTpaTeryje pelermba VI TOMaxy
jemHM ApyrMMa Jia pasBuUjy pelliera 1 ogrosapajyhe crpareruje pe-
maBama npobneMa. Y pedrexTyjyhoj KOMyHMKanujyu IOCTYIIN
ydeHMKa U HaCTaBHUKA MpeAMeT Cy anckycuje. PedrexcuBum amc-
KyPC Ce 4ecCTO jaB/ba KaJia yYeHUIV IIOKYLIaBajy jja objacHe Mmmn
OIOBPrHy moHyheHa pelierma CBOjuX BpIIbaka. Y MOYIHO] KOMY-
HUKalMjy MHTEepaKLyje Koje Ce [lelllaBajy y YYMOHULIY ITIOMaXy y4e-
HUI[MMA [ja KOHCTPYUIIY U MOAUPUKY]jy CBOja MaTeMaTH4Ka 3HAIba.
Bep6anmusyjyhn cBoje upeje, yaennun omoryhasajy HacTaBHUKY 1a
pasyMe BUXOBO pasMUIUbambe, BIXOBY epUKacHOCT 1 3abmyne, aa
IIPOMEHY HauMH Ha KOjy Ce 4ac OfBYja U Ja M3ByYe 3aK/bydKe 3a
oynyhe cutyaumje. OcuM jegHOCMepHe KOMYHMKaLMje, IPYTY TUIIO-
BU OIINCY]jy 0O/IMKe KOMYHMKAI[Vje KOju IOACTNYY YUeHUKe Jja fiefie
CBOje njeje, CTpaTeruje M peulemna.

Y aHanM3y npoljeca KOMyHUKaIVje Ha 9acy 4ecTo je KopuiheH
metop IRE (mm IRF) (Cazden, 1988, 2001) xoju onucyje Mopen rye
HacTaBHMK MHMLMpa (initiates (1)), yaenux ogrosapa (responds (R)),
a HacTaBHIUK npolemyje (evaluates (E)) nnu faje mospatny nadop-
mauujy (feedback (F)). Ha oBaj HauMH HacTaBHMK ¥ TIpeys3yMa Ofi-
TOBOPHOCT 32 HaIlpefiak U cMep AMCKypca OKpeTameM 3ajaTaka 1
IUTama, a UICTOBPEMEHO je ay TOPUTET KOj IIPOIIebYje CBe OTOBOpe
ydeHuka. [Iutamwa HacTaBHUKa ycMepaBajy pasroBop, a Y4eHIKOBO
pasMmIUbame je POKyCHpaHO Ha MOKYIIAj 1a CXBATY KOjU OTOBOP
HACTaBHIK JKeJIl, YMECTO JIa Pa3MMUII/ba MaTeMaTUIKIL. A/ITepHATH-
Ba OBOME jecTe IIOCTaB/balbe NNUTalba TAKO fla Ce IaXKha YYeHMKa
¢dokxycupa Ha BaKHe MaTeMaTU4Ke NJieje M a Ce OTOBOPHOCT 3a
VHTEe/IeKTYa/IHY paj IpeHece Ha yuyeHmKa (Stein et al., 2008).

Y norneny puneme Komuko ,pehu/ne pehu” (enrn. the telling/
not telling) Jlob6aro u capapuuny (Lobato et al., 2005) nctuuy
a je objallmere HaCTaBHUKA 3HAYajHO, /M je HeroBa BPEJHOCT
yMameHa 300r: a) youeHe HeyckmahenocTu n3mehy Metose ycmeHor
u3/Iarama 1 KOHCTPYKTUBU3Ma; 6) moBehaHe cBeCTU O HETAaTMBHUM
HoC/IeMIIaMa IIpeBeuKe yIore HaCTaBHYKA Y IPOIeCY yuerma U B)



ycpencpebenocTy Ha mocryIke ,,He pehn” kao ImefaromKkM UMIUIN-
KallyjaMa KOHCTPYKTMBUM3Ma. Y HACTaBM IMOCMATPaHOj KPO3 KOH-
CTPYKTUBUCTUYKY TeOpHjy, epuKacHM HACTAaBHUK He CTOjU UCIIPES
Ofie/berba 1 YYSHMIVIMA CAOMIITaBa unmbeHnIe u nocrynke (Wood
et al., 1995; Richardson, 2001). VicTpa>kuBaun ycMepeHU Ha IpuMe-
HY Teopuje KOHCTPYKTMBM3MA KapaKTepUIIy HaCTaBHUKe Kao CITy-
maotle, ,,pauyaraTope” ofropapajyher MaTeMaTM4Kor AMCKypca
KOju BOJle Y4eHMKe Kpo3 ;0Opo ofabpaHe aKTMBHOCTH pellaBamba
mpobrema, any peTKo Kao ,usnarade” nHpopmanuja (Stein et al.,
2000; Carpenter et al., 2001). KoncTpykTuBMCTIYKa TBpAma Ja je
»3HaIbe Pe3y/ITaT aKTUBHOCTYU y4YeHMKa, a He MAaCHMBHOI IPUMaoLja
nHdopmanmja” MOHEKa ce MOTPEIIHO TYMady y CMUCTY [ia YIeHM!-
11 Tpeba caMOCTanHO [a KOHCTpyuILy cBe cBoje 3Hamwe (Clement,
1997). Tako JaBopcku (Jaworski, 1994) nsHocu 3amaxkama ca 4aco-
Ba Ha KOjUMa CY CPe/IbOIIKO/ICK) HACTABHMUIIY MaTeMaTIKe OK/leBa-
U [1a YYEeHMIVIMA CAOIIIITe YMIbeHNIIe U KaJja je IIOCTaIo jacHo fia
ouu Hehe mohu ma ux otkpujy camu. HactaBHMIM cy BepoBanu fja
he usHoOUIee UMIbEHNIIa HA HEKV HAYMH OHECIIOCOOUTH ydeHMKe
y KOHCTPYKIMj/ 3Hatba. HaBefjeHO MOrpeniHo TymMaderme He jaB/ba
ce Meby cBMM ncTpaxuBadnma nim CBUM HaCTaBHUIMIMA. JaBOPCKU
(Jaworski, 1994) nopceha ga he 13 KOHCTPYKTUBUCTUYKE ITEPCIIEK-
TVBe yYEeHMIIM CaMi KOHCTPYMCATHU 3Hakbe IITa FOfi HACTaBHUK Jia
pany. JOouI jeZHO IOTPEeNIHO TyMadere 3aXTeBa 3a CaMOCTATHOM
aKTMBHOIINY y4eHMKa y MPOLleCy KOHCTPYKIyje 3Hamba OI/efia ce
y TOMe Ja HaCTaBHUIM, YMECTO Ja IpelcTaBe HOB I10jaM, CBOjUM
00/pMM yYeHMIIMMa IpenyiTajy yommrasame (Cobb et al., 1993).
OBaj HaCTaBHM MPUCTYII 3aBYCH Off IIPUCYCTBA YUEHMKA KOjU UMajy
noTpeOHa 3Hama 1 CIOCOOHOCTH 3a GopMyINCatbe Ujeje KOjy Tpa-
K1 HacTaBHMK. HapaBHO, MHOTY YYEHUIIN Y JaTOM Ofie/betby MOXKZa
jOLI yBEK HUCY y TOM TPEHYTKY CIIPEMHN 3a YOIIIITaBatbe, YIeHN-
IV KOjU YOIIIITaBajy HOB IojaM MoxKfia Hehe apTukymmcatn cBoja
objaiberba HA HaUYMH KOjU je TIPOAYKTMBAH 32 OCTATaK Ofie/berba.
Behe koHIenTyanHO 1 TI€JAaronIKo 3Habe Koje HaCTaBHUIIN YHOCE Y
AMCKYCUjy MOTY TIO3UTVUBHO YTULIAT! Ha IIPeNCTaB/batbe HOBUX VMH-
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dopmaiyja Ha HaumHe Koju he ocrocoOUTH ydeHuke fa pasymejy
II0jMOBE U UJEje.

ITpakca ,HOy4yaBame Kao IIpefjaBame’ HEIOXe/bHA je y Clle-
nehum curyanujama (Lobato et al., 2005): 1) kaga ymamyje Moryh-
HOCT y4ema O JjejaMa, MHTepIIpeTalyjaMa, pelpe3eHTanujama u
MaTeMaTM4YKUM cTparerujama; 2) GoKycupa ce caMo Ha IIpOIefy-
pajiHe acleKTe MaTeMaTMKe; 3) HaI/lalllaBa HACTaBHMKOB ayTOPU-
TeT TAaKO LITO OH IIOCTaje Kpajiby apouTap MaTeMaTH4Ke MCTUHE
YMeCTO fia pasByja OATOBOPHOCT Y4eHNKa 3a IPOL[eHY MaTeMaTIIKe
MICIIPABHOCTH ¥ KOXePEHTHOCTY; 4) MUHMMaN3yje MoryhHocT Kor-
HUTUBHOT aHTQ)KOBalba yIEeHIKa; 5) CTBapa yBepera YUeHNIMa fja
IIOCTOjJ CaMO jeflaH IYT pelllaBama Ipo6ieMa; 6) IpefcTaB/ba Ipe-
paHoO 3aTBaparme MaTeMaTHYKOT NCTPaKUBAIba.

Yesan u bon (Chazan & Ball, 1999) oppennu cy ogaoc nsmeby
caommTaBama MH(pOpMaIyja 1 ,HeroBopema’ IpemeM AedHM-
Lije IpefaBama Tako fia yK/bydyje crefehe HacTaBHe MOCTYIIKe: a)
yBODeme KOHBEHI[MOHA/IHEe TepPMUHOIOrMje; 6) nopicehame yueHnKa
Ha 3aK/by4ak Koju je Beh m3BefieH; B) npedopmynmcame KOMEHTa-
pa yd4eHMKa 3a Ijeo paspef; I) CKpeTarmbe HaXibe YYeHUIMa Kajia je
ujieja HejacHa; 1) OCIIOpaBambe Ujeja ydeHnKa Kajga gohy jo mare-
MaTMYKyM HETAYHOT 3aK/by4Ka; I)) ycMepaBaibe makibe ydeHNMKa Ha
cafip)kaj MaTeMaTuKe; e) IIpoMeHa (oKyca AUCKycuje 1 X) »ybauu-
Barbe HOBOT I7Iaca” IyTeM INTamba M KOMeHTapa.

Vpeja pa yueHUIM HOBa 3Hama Ipajie HA OCHOBY IIpefj3Harba
Koja Iocefyjy 1 y3 momoh Kojux opranmsyjy cBoj UICKyCTBEHMU CBET
HOACTMYe HacTaBHe IIOCTYIKe ycpencpehene Ha ciymame o6ja-
IIbeha YUYeHNKA M ycMepaBame IIUXOBOT obpasnoxema (Nelson,
2001). HacraBa y K0joj y4eHHIIM YydYe TOKOM IIOKYIIaja pelraBama
npo6yeMa IofpasyMeBa Jja ce HaCTaBHUIM ycpecpese Ha 06/1mKo-
Bambe HaIlpeTKa yYeHUKa KPo3 NMX/BUBO OfabpaHa MmuTama, Ipob-
neMe 1 13azoBe. HacTaBHUIIM TeHepuIly CUTyalyje Koje CTUMYIN-
Iy MaTeMaTU4Ky aKTMBHOCT YYEHNKa, a CYLITUHCKO yuere fnorabha
ce Kpo3 MHTepaKI1ijy, pasMeHy pasmmuntux craposa (Wood, 1995).

Kao oxrosop Ha oBe HegocmenHOCTH Y npakcy, JIobaro u ca-
papauuy (Lobato et al., 2005) ynanpelyjy u npedopmynuury mnpe-



flaBama Kao CKYI HAaCTaBHMX pajibu Koje Cryxe (QyHKIUju IMOf-
CTUIIalba MaTEeMaTMYKOI MUIUbeIa YYeHNKa Kpo3 yBoleme HOBUX
useja y pasropop. OBu aytopu uctudy cnefehe curyanuje y kojuma
je HeoIXo/lHa MHTEPBEHIIMja HACTaBHIKA:

1) Kpenpame 3Hauewa HOBOI TIojMa (KOju MOXe
YK/by4MBaTU WJEjy, IIOBe3MBarbe 3Ha4ema ca Ma-
TeMAaTMYKUM cuMOonmMa, Be3de usMehy wupeja mm
pelpeseHTanuja);

2) Pesumupame y4eHUYKOT pajia Ha HAYMH KOjU YK/bydyje
HoBe MH(pOpMalyje y AUCKYCHjY;

3) Ilpyxame nHpopManmja Koje Cy yueHMLMMa IOTpebHe
fia Ou TecTUpaN CBOje Meje MM Kpeupany KOHTpaIpu-
Mep;

4) VicimtuBame y4eHMKa IITA MIMCIIEe O HOBOj CTpaTeruju
VIV UJLEj 3

5) IlpencraB/pame KOHTpampyuMepa KOjui HACTaBHMK HIUje
yO4MO ¥ MMC/IM Jia Ta HUKO Hehe npemnoxuTy;

6) AHraxoBame y COKPaTOBCKOM /IMjaJIOTy Y HACTOjamby Aa
ce yBeJle HOBU T10jaM;

7) IlpencraB/bambe HOBUX pelrpe3eHTalja.

WcTpakuBauy saMHTEpPECOBaHM 3a pasjallibaBarbe MMIUIU-
Kallyje KOHCTPYKTVMBM3MA 32 HACTaBy Cy MAEHTUDMKOBAIY BHIIE
HOBMX HacCTaBHUX IOCTYIaKa YMjU je Wb Ja IOMOTHY YIeHMUIIN-
Ma Jla Pa3BMjy KOHIIENTYaqTHO pasyMeBalbe MaTeMaTuke. Tu moc-
TYHIy cy: a) npaheme HayMHA pasyMeBama MaTeMaTHKe Off CTpa-
He yueHuka (Shifter, 2001); 6) omabup u pepmocnes MaTeMaTUYKNX
3agaraka (Henningsen & Stein, 1997); B) npenBubame ydyeHmukor
pesoHoBama (Smith, 1996); r) renepucame 1 peBusuja XUIOTETUY-
KX TpajekTopuja ydema (Shifter, 2001) u 1) kpenpame fuckypca y
yunonuny (Cobb et al., 1993). HactaBHuum ce mopcTuyy fja maxxpu-
BUje CIYIIajy CBOje YYeHNUKe, IIOCTaB/bajy 3aHMM/bUBE IpobieMe 1
[I03BO/bABAjy YYEHUIMMA fla ce 6aBe CaMOCTa/THMM MaTeMaTU4KIM
pacybuBameM u penraBameM pobIema.
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4.1. IIpogyxinuenu pasioeop y
Hacmasu maiemamuxe

bpojum ayropu cy y cBojuM cTyaujamMa MOKYIIAIK Ja U3BOje
u objacHe cTpaTeryje ¥ IPUHIUIIE KOjuMa Ce MIOACTINYE IPOAYKTHB-
HI PasroBOp Y HACTaBM MaTeMaTMKe. Y jefHOj Off TaKBUX CTyAuja
(Chapin et al., 2009) ayTopn mpennaxy cregehe crparermje koje
IIOCIIELTYjy KOMYHUKALI]Y:

1) IlonaBpame TBphema yueHNKa;

2) YueHuIu IoHaB/bajy pe30HOBamE APYTOT YUCHNKA;

3) Tpaxeme ofj Y4eHMKa Ja yIOpeJe CBOje pe30HOBame ca
p€30HOBamEM APYTUX YUYEHNKa;

4) IlopcTumame y4eHMKa Ha ia/be ydemrhe y KOMyHUKALIUjIL;

5) Ob6e3behuBame BpeMeHa 3a pasMIIUbambE.

HaseneHne cTparteruje mrycrpopahemMo nmpuMepoM Koju Hmpef-
CTaB/ba TPAHCKPUIIT KOMYHVKAIMje Y YIMOHNIIM KOjU CY 3a0eexu-
mm ayropu (Chapin et al., 2009).

1. TloHaB/pame TBphewa ydeHMKa. Y IHOCTYIKY IIOHAaB/bama Ofi-
roBopa (TBphema), HACTaBHNUK y OCHOBY IIOKYIIaBa Jla IOHOBU
HeKa TBphema 1M CBe OHO LITO je yYeHNK PeKao, a 3aTUM TPaXn
Off YUEHUKaA JIa OATOBOPM U NOTBPAM Jia /M je A0OPO IIOHOBUO
OHO WITO je YYEeHUK PEeKao.

Ipumep:

HacraBuuma je tpehem paspeny mana Hu3 6pojeBa 1 Tpakmia
Off y4eHMKa Jia Ka)XXy Jja /i y 6pojeBu mapHu wim Henapau. OHu cy
Beh Hayumnm fa ako 6poj MO>KeMO TOJIeTUTH ca [iBa, OHJIA je TaKaB
6poj mapaH. YueHuk 1 koMeHTapucao je 6poj 24.

Yuenuk 1: I1a, ako Sucmo moinu iogenutiu 6poj 24 dpojem iwipu
/.../, anu wpu je Hedapan 8poj /.../, moxemo Hogenuiiu ca 3 /.../ ja
MUCTIUM ga je HelapaH.

Hacrasuuma: JJodpo, ga sugum ga nu pasymem. Jlaxne, mucauu
ga je 24 netiapar dpoj?

Yuenux 1: Jla, jep cy geageceili yeitiupu 10gemeHo ca Wipu ocam.

HacraBunua: JJakne, wwiu xaxcews ga je geageceiil yeiiupu Heua-

pan Opoj?



Ha oBaj HauMH HacTaBHMIA Ca3Haje [ja YIEHUK MMa IIOTPELTHO
pe30HOBaIbe KOje ce OfHOCU Ha IIapHe 1 HelapHe O6pojese.

Yuenuyu tionasmwajy pesonosarve gpyioi yuenuxa. [lonasmarme
TBphema Mo)ke YK/bY4nTH ¥ IIOHaB/bakbe TBphema off cTpaHe yue-
HMKa. (,MoyKeTe /M IIOHOBUTY OHO IUTO je YIPaBO PEKAO CBOjUM
peunma?”)

HacTapHuIla HacTaB/ba pasTOBOP Y YYMOHUIIN.

Hacrasuumna: Mosice nu Heko ga HloHO8U 0HO wiitio je Yuenux 1
yipaso pexao?

Yuaenuk 2: Mucaum ga moiy. Mucnum ga je pexao ga je gsage-
ceill uettiupu Hediapax 6poj jep ce moice HiogenuTtiu ca wpu.

Hacrasuuna: /la nu je wio iwiauro (odpaha ce Yuenuxy 1)? [la nu
cu o pekao?

Yyenuk 1: Ja.

OBa cTparermja MMa HEKONMKO IIOTEHLMjaTHUX KOPUCTH.
IIpBo, faje ApyruM y4eHUIIMMA jaCHUjY CIMKY PE3OHOBarba Y YeHU-
Ka 1 1 0cTaB/ba ¥IM BUIIIe BpeMeHa Jla pa3MICTIe O FheTOBOM TBphemy.
AKO Yy4eHUIM HUCY jaCHO MOIJIM Jja 9yjy LITa je pe4eHO, He MOTY HI
Ja YyYECTBYjy Y Ha/boj gucKycuju. [labe, Kako y4eHNLIM CXBaTajy ha
CBI TX/BMBO C/YIIAjy OHO INTO Kaxy, ynoxuhe Hamop ma cBoja
TBphema y4nHe pasyM/bMBIM.

2. YdeHuny tpeba ja yropese cBoje pe30HOBambe Ca pe30HOBabEeM
mpyrux ydenmka (,JJa 1 ce crmaxere/He crlakeTe ¢ TUM M 3a-
mro?”).

HaxkoH mTo je yueHuk nsHeo TBpheme, a HaCTaBHIIIA je CUTYP-

Ha Jla CY APYTY YYEHMIV 9y/IM ¥ MMajIi BpeMeHa Jja ra obpafie, oHa

MOJKe Jla HaCTaBM Jla IIPOBOLIVPA Pe30HOBAME YIEHNKa O IIPobIeMy.

Hacrasuuma (o6paha ce Yuenuky 2): Jla nu ce cnaxceus ca OoHum
witio je Yuenux 1 pexao?

Yuenux 2: I1a, ja Hexaxo ..., He crasxem ce.

Hacrasunma: Mosxew nu Ham pehu 3auiitio ce He cnaxceud ca

OHUM WIHI0 je OH peKao?
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Y4eHuk 2: 3aitio wilio cam MUCIURA ga CMO fjyue peKknu ga cy
uapHu Opojesu oHu Koje moxcemo Hogenuitiu ca 2. VI mucnum ga 24
moxcemo togenuitiu ca 2. V1 iio je geanaecini. 3ap wio Huje iauHo?

HacraBHuma He mnoppkaBa TBpheme HM jeflHOT HU JPYyror
ydenuka. OHa nomryje obe muaeje. Kaga yuenniu pasymejy oba
TBphema, HactaBHMIIA he ce mocTapaTu ja pasyMejy koje TBpheme je
UCIpaBHO. Ba>kHO je HAaIIOMEHYTH [a HacTaBHUIIA He INUTa jefHOC-
TaBHO JIa /TN Ce YYeHMK C/IaKe MM He CllaXKe ¢ TBphemem, Beh 1 Tpa-
X1 ob6jalmberbe 3aTo To MUCIN. Tpakeme off yueHNnKa fia objacHe
CBOje pasMII/baibe K/bYYHO je 3a IOACTULahe KOMYHUKaluje U
pasymeBame. CylITIHA OBe CTpaTeTuje jecTe a U3a30Be YIeHNUKe Jla
eKCIUIMLMTHO 06jacHe CBOje Pe30HOBabeE.

3. Ilomctunmame yuyeHmka Ha gaspe ydemhe (,[a mu 61 Heko ke-
neo Hewto fa pona?”). HacTaBHUMK MOXKe OHOBO Jia KOPUCTU
CTpaTeryjy IOHaB/bamba TBphema Kako 61 HAIIacKo pasimanTa
TBpbhema 1 MOACTaKaA0 AUCKYCH]Y, P YeMy MOpa IOIITABATH
pasnuynTa MULUbea. 3aTUM TPaXKM Off SPYTUX fa /1ajy CBOj JI0-
IPUHOC, MOACTIYE VX fIa MCKAXY apryMeHTe 3allTO Ce CIaXy
VU He CTIaXy ca TBphemuma.

Hacrasuuna: Jlaxne, umamo gea pasnuduiiia Mutiiverod o ome
ga nu je Spoj 24 iapan unu neiapau. Yuenux 1 cmaitipa ga je Spoj 24
Hellapan jep ce modxce dogenuitiu ca 3, a Yuenux 2 ga je iiapau 3aiio
witio ce modxce ogenuitiu ca 2. Jla nu ce cnaxceitie ca Mutberoem Yue-
Huka 1 unu Yuenuxa 2?

4. Ob6esbemutu BpemMe 3a pasmuuubame (,Pasmmcnure...
cauekahemo..”). AyTopu cMaTpajy ia HacTaBHMK Tpeba fia cade-
Ka HajMambe JieceT CEeKYHAU Ja yYeHNIM pasMUC/Ie IIpe Hero LITO
HEKOra IT030B€ Jla OATOBOPU. Y CUTyalMju KOja ce OINCYje, Ha-
I7IallIaBa Ce /ja je HaCTaBHUIA Iajla YYeHNIIMMa TOCTa BpeMeHa 3a
pasMmI/bambe. JellaH MM IBa y4eHMKa ogMax AVDKy pyKy. ITocme
HeT CeKYH/V, YYeHUIM BUJie a HaCTaBHMI[A YeKa BMUINE OATO-
Bopa. OHM 3Hajy fia he HacTaBHMIJA cadeKaTy JOK HEKM Off BVIX
He pa3MIC/Ie O BeHOM NMTamy. HaKoH IeTHaecCT M fBajieceT
CeKyH/Y, II0/IaKO, U ApyTe pyKe ce muxy. [locne derppeceT met
CeKyH/Y, HaCTaBHUIIA OVpa y4eHMKa Koju he gartu ogrosop. OH



je Heo[yIy4yaH 1 3aIpaBo Cefl HEUYjHO HAKOH LITO T'a OHa 11030-
Be, MaKO MY je pyKa mogurayra. Hacrasuuna omer yeka. Ilocme
JeceT CeKyHJU, y4eHMK ofroBapa: Craxem ce ca ugejom Yuenuxa
2. Mosxcemo ga tiogenumo 24 ca 3, anu moxemo ga ia iiogeaumo ca
4 u ca 6. Mucnum ga époj wmipeda ga genumo camo ca 2 ga ducmo
ogpequnu ga nu je uapar.

HMaxo ncTpaxuBama jacHO II0Ka3yjy epuKacHOCT laBamba Bpe-
MEHa 32 PasMUIIbAE, TO je TEUIKO NPUMEHNUTH Y yunoHuuy. Cpu
ce ocehamo HempujaTHO Kajja je TUIINHA, aIi MOPaMO OUTH CBECHU
fa Mam 6poj ydeHNKa MoXKe 6p30 OCMUCTIUTY OATOBOP Kaja Tpa-
XMMO Ja objacHe CBOje pe3OHOBambe, eBalyupajy TBphewa u CIL.
Jakye, ako HE KOPUCTUMO BpeMe 4eKama JOCIENHO U CTPIJbUBO,
YYEHULY OFYCTAjy U He YIECTBY]Y Y JUCKYCUjUL.

Kapa ce omB1ja fucKycuja y 4uTaBoM paspefly, HaCTaBHUK HIUje
IPUMAPHO aHTAKOBAH Yy NIpYy>Kakby MHPOPMAIMja MIN HOCTAB/bakby
IMTamba. YMECTO TOra, OH IOKYIIaBa a HaBele YYeHUKe Ja Iofe-
Jle CBOja pasMUIIUbamba, 0bjacHe KOpaKe y HUXOBOM PEe30HOBAY.
HacTaBHUK aKTMBHO IIOMaXKe ¥ yCMepaBa AVCKYCHjy, amn ce He ¢po-
KyCHpa Ha MPEKTHO MpYy>Karbe OfroBOpa I YECTO Ce y3[p>KaBa Off
llaBama TayHoOr ofiroBopa. OH He ofiballyje ogMax IIOIPEIIHO pe3o-
HOBame, Beh mokyIaBa jja HaBesle Y4eHMKe Jla UCTpaXKe KOpakKe y
CBOM Pe30HOBaIbY C IM/bEM JIa CTEKHY CIIOCOOHOCT Jja CaMOCTATHO
OTKPMBAjy U MCIIPaB/bajy TPELIKe y COIICTBEHOM pE30HOBalbY.

YcmepaBame fucKycmje u Kopuniheme oAroBopa ydeHMKa 3a
IJTaHMpaibe PasroBOpa Ba)kHe Cy aKTMBHOCTM HacTaBHMKA. Ha-
BenrtheMo cTpaTeruje Kao feo Mofiea Koju KOHKpeTusyje IeT K/byd-
HMX IOTe3a KaKo OV HaCTaBHUK epMKacHMje KOPUCTUO OATOBOpPE
yJeHMKa y auckycujama (Stein et al., 2008):

1) Ipensubame Moryhux ogroBopa y4eHnKa Ha KOTHUTYB-
HO 3aXTE€BHE MaTeMAaTUIKE 3aJJaTKeE;

2) Ilpaheme oproBopa y4yeHmkKa Ha 3agatke y ¢asu
UCTpaKMBamba (penraBama mpobiema);

3) Omabup mojenMHMX yYeHMKa 3 U3/Iarambe HUXOBYX Of-
roBopa TOKoM (pase gyckycuje n pedrexcuje;
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4) HamepHo 6upame oiroBopa yuyeHnka koju he 6utu npe-
3€HTOBAHM 1I€JIOM paspeqy;

5) ITomoh yyeHummma jja ycrmocTaBe MaTeMaTH4Ke Bese
usMeby oiroBopa pasnmunTUX y4eHMKa 1 OffroBOpa yue-
HIKA U K/bYIHUX UJE]ja.

OBaj Mopenn MOXXe CKPEHYTM HaXIby ca Iloy4yaBarba MaTeMa-
TUYKOT Ca/ip’Kaja HE3aBMCHO Off pasMIUII/baiba y4EHUKA. YMECTO
TOr'a, MaXKiba jé YCMepeHa Ha TO KaKO Ceé pasMMIbarbe YI€HUKa O
MaTeMaTIYKOM CajipyKajy MO>ke KOPYCTUTH 3a MOACTUIIabe pediie-
Kcuje n yuema. [la 6ucMo MIycTpoBamm Kako ce KOHKpPeTU3yjy Ha-
BeJleHe CTpaTeruje, HaBenrheMo IpuMep M3BYYeH M3 CHMMKA Yaca
Koju je 3a0eye)keH y jeflHOj eKCIIepMMEHTA/IHOj IIKOMM Y JamaHy
(Kieran et al., 2015). Ilpumep mnycTpyje 13a30B HacTaBHMKA fia
HOZIPXKM YUeHUKe [IPYTOr pa3pesia y pasBojy pasyMeBarba cabupama
U Ofly3MIMama pefHMX OpojeBa. YUeHNIM Cy HaydmIn ja cabupajy u
OZly3MIMajy Yy MHOTMM KOHTEKCTMMa KOj/ C€ OJJHOCE Ha Kap/iMHa/IHe
Opojese. HacTaBHUK je a>k/bMBYM [JV3ajHMpabeM 3ajlaTaka U MOji-
CTUIIAIEM IMCKYCHje BOJYO YIEHNKE JI0 PasyMeBarba M IPaBUIHOT
3aK/by4ulMBalba.

3agarak y yubOeHMKy je rmacuo: [Jeamaecitiopo geue ciiioje y
pegy. Xupowu je 5. Konuxo geue citioju uza Xupouwuja?

HacraBHuk je, MebyTMM, CMaTpao fla je BAXKHO fla ce OfMax
MIOYHE ca 33aJaTKOM KOjIM ce MOKe MOoficTahy Ja y4eHMI MCKaxy
CBOje HauBHe Ujieje, fla Te Ujeje OCIIOPY U Jla CTBOpY MOTyhHOCTM 3a
ydeme. 3aTo je I04Yeo NeKIMjy IpuIaroheHnM 3agaTKoM.

3apmarak je moppasymenao cinenehy curyanujy: Jeya cy citiaja-
na y pegy. Xupowu je 9. ciipega u 6. ommtiosagu. (Cnuka 18)



In total, how many children are there in the line?

“I am 9th from the front”

“And I am 6t from the back”

__ 9persons 6 persons

correct?

Hiroshi
Cnuxa 18: IIpumep 3agaitika y yydenuxy (nasegen y Kieran et al., 2015)

HacraBHuK je Takole ofy1y4no fa He KOPUCTY pelpe3eHTaLnjy
ca KollkaMa 13 yii0eHnka ()KyTe KOLIKe ca JBOCTPYKUM JIyKOBMMa
IIpeK/anama y , XMPOLIN KOLKY , Y JOIEM JleCHOM yrny Ha Craunm
18). OH je >keneo ja y4eHUIM CAaMOCTATHO Pa3MUILIBAjy O BOXHUM
acnexTrMa npo6nema. HactaBHUK je Tpakno of yueHuka aa ¢op-
MY/IMIIY MaTeMaTYKo MUTame 3a oBy curyauujy. On nonyhennx
IUTamka HaCTaBHIUK je 13abpao muTame O YKYIHOM Opojy aere y
HU3y U 3aMOJIMO CBe y4YeHMKe ja Haby oprosop. Vpentndukosao
je ofroBope y4eHNMKa IOK je IIeTao Mo paspeny, nmocMarpajyhu mx
KaKo pajie Ha Ipo0JieMy 1 HallpaBMoO IIPMBPEMEHN IIVIaH 3a Hapef-
HY IUCKYCHjy Y yanonnny. HacTaBHUK HaMepHO OMpa JOMIHAHTHY
Horpeurny npepacrasy: 9 + 6 = 15. OH je Tpaxuo 1oO6poBosblie Ia
objacHe CBOj OATOBOp. JeflaH y4yeHUK je objacHmo: 9 unyc 6 jegHa-
Ko je 15. 3aTUM je HACTaBHUK TPAXXNO objallmberbe off y4eHNKa Koju
je Mmcmmo fja oxrosop Tpeba ma byme 16. YueHMk miaycTpyje cBoje
objammeme Ha Tabmu (B. Cuky 19).
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9 Hiroshi 6
Cnuxa 19: Mnimiyumiuena (ioipewna) cilipaiieiuja u
Heogiosapajyha peupeseniiayuja (Kieran et al., 2015)

Y peakiuju Ha Ty upejy, ToOOpHUIIM pe3ynTaTa 14 mpukasyjy
CBOje Mjieje pasnuuuTUM pelpeseHTalyjaMa Koje Cy IporpecuBHe
copuctumpanoctu (B. Cuky 20).

0000000000000

0000000000000

Cnuxa 20: Pasnuuuilie citipaiieiuje u petipesenitiayuje
(Kieran et al., 2015)

Y cymtHn, pegocies KojuM je 61pao y4eHMKe fja M37I0Ke CBOje
pe30HOBame HACTABHIUK je 3aCHOBAO Ha CBOM IIPUMBPEMEHOM IUIAHY
mUCKycuje. Y TOKy OBe HMCKyCHje YYeHVK KOju je OOMYHO ,JIMao
npo6ema” ca MaTeMaTHKOM PeKao je IacHO: ,/mam ia, umam ia.”
OH je momao Ha Tabmy 1 caMm 06jacHNO 3aIITO 61 OATOBOP Tpebato
na 6yne 14 (B. Cnuky 21): , [Ipeiniiiociiasumo ga je ogiosop 15, iniaga
mopa tiociniojatiiu gea Xupowuja, witio je Hemoiyhe.”

00000000 ee800000 (both places must be Hiroshi’s place)

Mﬂ

Cnuxa 21: Objawrerve oipeutHol pe3oH08AA



CrBapatbe yC/I0Ba 3a IPOJYKTUBHI PasroBOp CIOXKEH je 3ajia-
TaK KOju YK/by4yje KOOpAMHALMjYy BUILIE PasAM4IUTUX IIpoleca. [la
Ou IMCKycyja Ha Yacy MaTeMaTuke (M Apyrux mpeaMeTa) 6mma mpo-
IYKTVMBHA, IOTPeOHO je CTBOPUTHU afieKBaTHO OKPY>KeHe U aTMOC-
¢epy 3a pag. Kako 61 HacTaBHYUK CTBOPMO MOAP>KaBajyhy kinumy 3a
pan, npenopyuyjy ce cnenehe crpateruje (Van de Walle et al., 2013):

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Oxpabputn amjanor msmeby ydeHmka, a He caMo pas-
roBop M3Mely yueHMKa U HacTaBHMKaA KOjU VICKJbyUyje
ocTaTak paspefa. Kaga ydeHunu wumajy pasamdmra
peliema, OXKE/BHO je /ja objacHe CBOja pelllema 1[eJIoM
paspeny.

Oxpabputu yyeHuKe fia IOCTaB/bajy MATAbA.
ITocTaByuTy HaKHagHA MUTaka 6e3 063Mpa Ha TO fia /N je
OJTOBOp Y4YEHMKA Ta4yaH VIV HOTpelllaH. YIora HacTaB-
HIIKA je 1a PasyMe pasMUIIJbarbe YYeHMKa, a He CaMo Jia
X HaBeJle Ha Ta4aH OfiITOBOP. AKO HaCTaBHUK CaMoO Tpa-
KU 06jallibersa MOTPeIIHIX Of[TOBOPa, yueHn1y he 6p3o
CXBaTUTY TO U mocTahe HEPBO3HM Kajja MX HACTaBHMK
nuTa ga objacHe CBOje pasMUIIbaIbe.

Kopuctutu BpeMe Kafia yYeHNIM pajie y MaauM IpymaMa
Kako 6u ce npeHTH(UKOBaIA 3aHNM/BMBA pelllerba Koja
he 6utn npesenToBana 1jenoM paspeny. HacraBHuk Tpe-
6a maXx/pMBO fla M3abepe pellerba Koja SKemi a YIOPe/.
Csu yueHniu Tpeba ia 6ygy cripeMHu ja objacHe cBoje
CTpaTeruje 1 pesoHoBarbe.

ITokasaTy yuyeHMIIMA 2 je y peny 6utu 30ymeH, Harpa-
BTV TPELIKY, U [Ia je TOCTaB/bakbe I Tamba 3a 00jalllbene
IPUK/IATHO. [pelke cy IpupofaH MyT y yuewy.
YcmepnTy ydeHMKe Ha ofjallllberba 3aCHOBaHa Ha KOH-
IIeNITyaTHOM pasyMeBamy Kaja je To motpebno. Ha mpu-

Mep, aKO YUeHMK KaKe [ja 3Ha Jia je 3 Behe of1 > HacTaB-

HIJIK F'a MO>Ke IIUTAT!U Ja 06jacHM 3aLITO je TO TaKo.

VKIbyauTn cBe y9eHUKe y JUCKYCH]Y.
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Omure je MO3HATO Jja Ce y4ere Haj/laKIle OfiBuja y arMochepn
nomrosamwa 1 nogpuike. Ceu ydeHuny tpeba fa passujy ocehaj ga
ce BIXOBe Mfieje cxBarajy 036mpHO. To 3Ha4M fa 1 oHM Tpeba fja ce
TPY/Jie [la CBOje MUIIJ/bEIHE YUMHE JOCTYIIHUM APYTMMa TaKo LITO jac-
HO M3JIaXY CBOje npeje. Y ogpehenoj mepn, To ce forabha npupopgso.
Kaxko y4eHnuu cxsarajy fja ce ibMX0Be UJieje yBaXKaBajy, OHM IOUNIbY
fla ce BUIe TPyZe Aa ux objacHe u yobmmye. Jlok ce ycrocTaBbajy
HOpMe 3a IIOIITOBame AUCKypca, Tpeba ce MCTOBPEMEHO YBEpPUTHU
fia je pasroBOp y yuMOHMIM (OKYCHpPaH Ha MAaTeMAaTUUKM CafipiKaj
u pacybuBame 1 fja je peneBaHTaH 3a nekuujy. [Ja 6u 1 HacTaBHMLIN
U YYeHUIM 3a7psKanu oBaj GOKyc, moTpeOHa je Mask/buBa IpUIIpe-
Ma Koja [ojipasyMeBa 13/iBajarme TeMa I IIpoliefypa Koje Mory OuTu
npenMer AucKycuje. Kaga cy y muramy AMCKycuja U aHaausa cTpa-
Teryja pelraBama MpobireMa, MaTeMaTUIKI TI0jMOBY VTN TIPOLIeNTY-
pe 0 KojuMa ce IUCKYTyje Tpeba fa Cy MO3HATH CBUM Y4eHMIIMMA Y
paspeny. Hacynpot Tome, Kajja ce mpeficTaB/ba HOBM MaTeMaTUIKI
cazipkaj, hopMe [iujanora Koje ce Kopyucre Tpeba ja Ccy mosHare U
Ja MIX MOTY pa3yMeT! CBM Y4eHULIM Y paspeny. CBU yueHUIU MOTY
MMAaTy KOPUCTU Of, AUCKYCHje, He CaMO OHM KOji aKTMBHO TOBOPE,
Beh 1 OHM KOju CrTymIajy. Y TOM CMUCTTY, BaXKHO je oMoryhutu cBum
YYEHMIIMMA Jla C BpeMeHa Ha BpeMe aKTUBHO Y4eCTBYjy Y pasroBOpy
U YBEPUTH Ce Jla CBE€ BPeMe CBY aKTUBHO CITylIajy.

KoMyHUKaTMBHM NpUCTYN HAaCTaBHMKA K/by4aH je (akTop
KOji, ca aclleKTa KOMYHUKalije, JeTePMUHUIIE HauMH pajia Ha
Jacy. Y TOM CMUCITY, MOXKeMO Tpyb0 pas3/InKOBaTH fiBe UMEH3Mje:
OMja/IOIKO-ayTOPUTATUBHY ¥ MHTEPaKTUBHO-HEMHTEPaKTUBHY
numensnjy (Mortimer & Scott, 2003). [lujanomka KOMyHMKaIyja
OfIHOCH Ce Ha CUTYaIljy y Ko0joj ce obpaha makma Ha BUIIIe pasin-
YUTYX ITIEVIITA, TOK Ce ayTOPUTATUBHA (POKyCHpa Ha CaMo jefHy
TA4YKy IJIEUILITA U ,,He IOCTOjI VICTPAKUBabe pasInInTuX upeja’
(Mortimer & Scott, 2003). Y MHTepaKTMBHOj KOMYHUKAIVj)1 CBYMa
jeé MO3BO/bEHO Jla YYECTBYjY, MOK HEMHTEePaKTMBHA KOMYHUKaIUja
UCK/bY4yje Apyre y4eHMKe off ydemha y KOMyHMKauuju (camMo yde-
HJK KOMe je IOCTaB/beHO NNTame). PesynTaT KoM61MHOBama oBe 1Be
AMMeH3Mje jecy yeTnpu Moryha KOMyHMKaTVBHA IIPYUCTYTIA:



[TpBu mpuctyn je n gujanouwiku U uHitiepaxiiueéan, Ipu 4emy
ce o6paha makma Ha HEeKO/IMKO TavyakKa IVISAMIITA, a YIeHUIMMA je
I03BO/bEHO AKTUBHO ydelnhe.

HpyTut je Heunitiepakiiuean v gujariowku, 1 Ty ce pasMarpajy
PasIMYUTY CTABOBM, HACTABHMK IIPE/ICTAaBU HEKONMKO TayaKa IIe-
AMIITA U PAacIIpaB/ba O OBOME, a Ia YYeHUIIMa He OMOTyhu aKTUBHO
yuemthe.

Tpehm je unitiepaxitiuenu v ayimopuitiaiiuéHu IPUCTYII, THE
je ydeHuIVMa [NO3BOJbEHO JJa YYECTBY]Y, a/lil C€ CaMO je[JHOj Ta4KMu
IJIeAMIITa ocsehyje maxmsa.

YeTBpTU NPUCTYI j€ HEUHITEPAKILUBAH W AYTUOPUIHLATHUBAH, &
y I€MY je caMo jefHa TauKa IVIeJUIITa IPUCYTHA ¥ CBOJM C€ Ha Ha-
CTaBHUKOBO ObjallImberbe.

Behuna ayTopa ce cmaxxe fga Tpeba ma mocroju yckmahenoct
usMeby ayTopuTaTMBHOT U AMjaZIONIKOT IIPUCTYIIA, jep [ja/oLKe
pasMeHe IpaTe ayTOpUTAaTMBHE MHTEPBEHIMjE, a ayTOPUTATUBHO
yBoDheme HOBMX Mieja paTy MOTYNHOCT AyjaoliKe IpuMeHe I JC-
TpaXuBama TUX Ujieja. Takap mormey Hy[ HOBY U KOMILIEMEHTap-
HY NIePCIIeKTUBY Y MOAP>KaBamby ,IPOAYKTUBHOT AVICLMUIIIVHAPHOT
anraxxmana” (Engle & Conant, 2002). IIpencrapmpajyhn k/py4yHe Ka-
PaKTepUCTHKe CBaKe BPCTe IUCKypca, VInr u KonaHT Harnanasajy
B)XHOCT yBa)KaBama 00a 06/1MKa IucKypca He y TepMUHMMA INXO-
ToMuje, Beh Kao IoBe3aHe JUMeH3Mje Koje ce Impermhy.

4.2. [luinarea y Haciasu maimemaimiuxe

3a MHOTe UCTpaKMBaue INMTama HACTAaBHUKA IPEJCTAB/bajy
K/bYYHN HacTaBHM anatr. Kapaxrepucruke ,oOpor murama’ Wi
»B00pOr HacTaBHMKA® MOTYy ce MAEHTU(MKOBATY CaMO Kafa Cy
IV/beBY HACTaBHUKA MO3HaTH. IIMTame Koje MMa 3a Wb Ja Ipy-
X1 MH(OpMaIyje 0 TPeHyTHOM CTamy pasyMeBamba yuyeHnKa nmahe
Apyradnju oO/MK Off UTakba Koje MMa 3a L{//b IIPOMOILIN)Y caMope-
rylanuje yuema, UITO 61 Ce OIeT pas/lIMKOBAIO Off BPCTe MUTarmba
Koje 611 MOIJIO CTUMY/INCATY aHTaKOBabe Y MPOAYKTUBHY AVICKY-

CHjy Y LIe/IOM paspefny.
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[Inrama Koja HaCTaBHMK IIOCTaBj/ba Tpeba ma Oyay oTBOpeHa
U mpunaroheHa HauMHY Pe3OHOBama y4yeHMKa, MoMakyhu uM ma
no60/bIIIajy CBOj HAYMH Pa3oOHOBama U IIPOHA/Ia3e HOBE OfIrOBOpE
Ha cBeoOyxBaTHMjU HauyH. OBO 3aXTeBa OJf HACTABHUKA 3HaMeE O
CajpKajy ! 0 HauMHMMA pasMUI/baiba yuyeHMKa. Pasmubame je
MOKPEHYTO NMNTAkUMA, Tj. pa3sMIIIbakbe HUje BoheHo ofroBopuma
Beh nmutamuma. Mepcep u JIutnron (Mercer & Littleton, 2007) TBp-
Jie 1a yMeCTO caryieflaBarma 6poja muTama Koje HaCTaBHUK II0CTaB/ba,
Tpeba pasMoTpuTy QYHKIMjy OBMX muTama. Ilocroje pasmmumtu
TUIIOBY TINTaMa, @ BIUXOBA PYHKIIMja MOXKe Ce IIPOLEHIBATI CAMO
y KOHTEKCTY iujajiora 1 Iy/ba 4aca (BpeMeHcKe jemyHuie). Yecto
ce mpumehyje ma nmuTama 3axTeBajy off y4eHNKa Jja OTOfie OATOBOP
KOj/i HACTaBHUK MMa Ha YMY MM Jja Ce IUTarba 4eCTO 3aTBapajy
CaMo jefHMM Ta4HUM OATOBOPOM. MehyTum, Apyryu TMIOBY IMTamka
0Xpabpyjy y4eHMKe fja u3pase CBOje MUC/IH, AMIeMe U 3Hame. Mo-
IlenoBame TOOpKX MUTamba MOXKe IToMOhN yueHuIMMa Jja Hayde fia
caMM IIOCTaB/bajy BoOpa muTama Kajia pajie ca CBOj!M BpIIHaIiMa
U Ha Taj HAYMH Pa3BUjajy CBOje MUIIUbEIbe I BELITHMHE pacyhuBama.
Pa3roBop y y4noHuIm Mo>xe JONPMHETH IIPOIieCy pedIeKTIBHE KO-
MYHMKaI[yje y K0joj je /b pa3MeHa uyieja 1 Ipony6/p1Batbe pasy-
MeBarba y4eHuKa. HaumH Ha Koju HaCTaBHMIIM [TOCTAB/bajy IUTama
opmydyjyhm je m m3asoBaH acmekT HacTaBHOT mpoleca (Boaler &
Brodie, 2004).

ITocToje pasHe kmacudukauyje MUTakba HaCTAaBHUKA. TMHKeH
u capaguuiy (Tienken et al., 2009) pasnukyjy npogyKTUBHa 1 pe-
IPOAYKTMBHA NuTama. [IpogykTuBHa nuTama NpysKajy ydeHnumMa
MOryhHOCT fa Kpeupajy, aHa/lIu3upajy Win IpolieHe, OFHOCHO Olie-
He. OBa mMTama Cy 06MYHO OTBOPEHA ¥ IUBEPTeHTHA 110 IIPUPOJM.
PenpopykTuBHa MuTama UM ,,IOBPIIMHCKA MUTAba~ YK/bYUY]jy M-
Tarba Koja IOJICTUYY YYeHMKe Jja MUMUTUPAjy, IpUceTe ce UK Ipu-
MeHe 3Hame 1 MHpOopMalnyje Koje Ioy4yaBa HaCTaBHMK, KpO3 OIIO-
Halllarbe.

Y ucTpaxmpamwy yCMEpeHOM Ha UIEHTU(UKOBambe BPCTe U
KapaKTepa IuTarba KOja HaCTAaBHUIM MaTeMaTMKe IIOCTaBJbajy Ha
vyacoBuMma, Xajuu u Epxapy (Heinze & Erhard, 2006) uspsajajy cie-



nehe kateropuje murama: 1) pempoayKTMBHA MUTaba; 2) KOHBEP-
TeHTHa INTamba; 3) AMBEpreHTHA NNTama; 4) eBayaTHBHA MUTAIba;
5) muTama y Be3u Ca yIpaB/bameM aKTMBHOCTMMA Y YIMOHUIY; 6)
peTopuyKa MUTama; 7) OCTAO.

PenponyKkTrBHa UTamkba yCMepeHa Cy Ha PEIPORYKIN)Y cafp-
aja xoju je Beh mo3Har yuenniuma. KoHBepreHTHa 1 fuBepreHTHa
[UTakba 3aXTEeBajy BUIIE HIBOE MUII/belba YUeHNKA. Y C/Iy4ajy KOH-
BepreHTHIX [IITatbha OTOBOP Ce MOXKe JOOUTI HAKOH pasMMII/batba
yCMepeHOT Ha IOBe3MBaibe MaTeMaTHuKux rnojMoBa u upeja (Ilrta
MO>KEMO 3HAT! O OBOM yIny?). [luBepreHTHa muTama Cy OTBOpe-
Ha IMUTama Koja oMmoryhaBajy pasmmunre ogrosope. EBamyaTnBHa
UTamba Tpaxke 0OpasioKeme U BpegHOBame akTuBHOCTH ([a mn
je oBo TauHo wau He? 3amTo?”). [Iutama y Besu ca ,yrnpap/bambeM
YyIMOHMUIIOM  IIOCTaB/ba HACTABHMK pajfy IpOBepe fHa /M CBU
yIeHNI[M MOTY i IpaTe WM fIa JIU Cy YIeHMIV 3aBPIII ofpeheny
aKTMBHOCT (TOMyT M3pajie LpTexa WUTH.). PeTopumuka murama ce
[IOCTaB/bajy Ka/ja HACTABHUK >KeJIM Jja HAIIaCK OffTOBOP ¥ OH CAM U
OfiroBapa Ha IIX.

Cmnuno, Kanmurem (Cunningham, 1987) uspaja cnepehe
KaTeropuje muTama Koja MOCTaB/bajy HACTaBHUIIM MaTeMaTuKe:

1) IIutame o 3Hawy uMmeHMIA (HaIlallaBa MeMOpMCambe
YMeCTO BelITVHe pasMuiubama): lllTa je mpupomuu 6poj?

2) HuckoKOHBepreHTHO mNuTalbe (3aXxTeBa Off YYeHMKa [a
U3HECY YMIbeHNIle ¥ OCMICIe OfroBop Kopucrehu ynopebusaie,
KOHTpPACT, yoIlliTaBame, TpaHcep mwm objammeme): Koje cy
CIMYIHOCTY U3MeDhy mpuponHor u 1emor 6poja?

3) BUCOKOKOHBEpPreHTHO MuTalbe (3axTeBa Of y4eHMKa Ja
Tpake [OKase y IpPUIOT OATOBOPY ¥ M3BYKy 3ak/byuke): Kako
KOHTPOJIMIIIETe IPOMEH/bIBE Y OBOM €KCIIePUMEHTY?

4) HuckonuBepreHTHO mNUTame (3axTeBa Off y4eHMKa [a
npoHal)y anrepHatuBHa pellema): Kako MokeMo Ja KOpUCTMMO
KBafipaTHe IJIOYNIIe 3a C/larare pasInInTIX IPaBOYTraOHMKA ICTOT
obuma?
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5) BucokonyBepreHTHO TMTame (IMOACTMYE KpeaTHBHO
pasMunubame): Kako Moskemo nsrpaguty Hajsehy kyhy ako nmamo
OrpaHMYEHU MaTepujan?

[lnenenbax m capaguuny (Schleppenbach et al., 2007) us-
[Bajajy IIeCT KaTeropyja NuTama Ha OCHOBY IM/ba Ca KOjUM Cy OHa
IIOCTaB/bEHa!

1) [Tutame koje mpoBepaBa pauyHame: Konuko je 9 munyc 3?

2) Ilutame ca ubeM IpoBepe 3Hama MOCTYIKA VM CIIeIH-
¢uunux repmmHa: Kako ce gobuje 1/3 og 3/9?

3) IInrame Koje Tpaxky 0b6pas/IoKeme I Pe30HOBambe: 3allTOo
cre moMHOxmm ca 5?2 Illta ce memraBa Kajla MHOXWTe Opojuiar u
VIMEHW/IAL] UCTUM Opojem?

4) Ilutame ca UyMbeM IIpOBepe 3Hama MpaBUIA Y YNHEHNIA:
Kaxko ce pauyHa noBpuImHa IpaBoyraoHuKa?

5) IInTame 3a mpoBepy pasyMeBama WIN CIarama/Hec/Iarama
yuenuka: la mu ce cnaxxere? [la nn pasymere?

6) IIurame Koje mozpasyMeBa Kpartak oprosop: Jla nmmu je oBo
TayHO?

Axo off yueHMKa O4eKyjy fia objalImaBajy, UCTPaxKyjy U pac-
IpaB/bajy O CBOjUM CTaBOBMMA, HACTABHUIM Tpeba Ia MOCTaB/bajy
BMIIE NMTarba 3aCHOBAHMX Ha PE30HOBAIbY YMECTO Ha MEMOPU-
camy. EdexaTr mocrappama JOAaTHUX MUTamba NOTBphyje cTymmja
(TIMSS) xoja Ha OCHOBY BIUieO-CHMMAKa ynopelhyje HacTaBy MaTe-
Maruke y met 3emasba (Zhang & Patrick, 2012). Pesynraru cy mo-
TBPAIVIN fIa CYy HACTABHUIM U3 3eMajba Cca HIDKMM IOoCTUrHyhmMa
(xao mrro cy Yemxka n CAJl) mocras/bay BUIIe IMTaba YCMEPEHNX
Ha IPOBEPY MEMOPMCaHNX YMIbEHNIIA Off HACTaBHMKA U3 3eMasba ca
BUCOKMM nocturiyhmma (Aycrpanmja, Janan n Xonr Konr). Hacra-
BHUIIM U3 3eMajba Ca BUCOKMM IOCTUTHYhMMa y4eHMKa OCTaBUIN
Cy BuIlle INTamba Koja Cy 3aXTeBasa BUIIe HUBOe pacyhuBama, Tok
Cy HaCTaBHUIM M3 3eMajba Ca HJDKVMM IOCTUTHYhMMa IOCBeTHIN
BHIIIE IIAKILE padyHalby, IPaBWIMMa 1 TepMUHMMA. CBpXa IUTama
KOja IIOCTaB/bajy HaCTaBHMIM Tpebano 61 ja Oyzie MoBe3VBabe 13-
Meby TpeHyTHOr HMBOA pa3Boja y4eHMKA M HIXOBOT IOTEHIVjasl-



HOT HMBOA pasBoja (30Ha HapefHOr pas3Boja). [Ipema ToMe, HIDKM
HVBO NINTamba He Tpeba 1a JOMMHUPA Y HACTAaBHOM IIPOLIECY.

[Tenuk n capaguuiy (Penick et al.,, 1996) passumu cy cuctem
y KOMe HAacTaBHMIM TIpajie HOBA 3Hama Ha OCHOBY IIPETXOIHOT
3Hama 1 3a0yza yueHnka. Kaji HacTaBHUIIV II03HAjy CBOje yYeHUKe
u uneHTnduKyjy 3abmyzne, Beha je BepoaTHoha fa he HoBa 3Hama
IIOCTaBUTM Ha YBPCT TeMesb. AyTOpU Cy CUCTeM NUTama Ha3Ba-
m ,HRASE” (eurn. history, relationship, application, speculation,
explanation/ ucitiopuja, tipumena, Haiaharwe, odjaurverve) ca do-
KyCOM Ha pefioc/iefy murama. HaBemhemo nurama Koja uiycrpyjy
CYLITHHY CUCTEMA.

Vicropuja: IIutama ce ogHOCce Ha 1cKycTBO yueHnka (Kako cte
peutnnu mpobaem?).

Bese: [Intama ynyhyjy yuenuke Ha ynopehusame mojMoBa, ak-
TuBHOCTY U nopiataka (Ie cre Beh Bupenn Hemro cm4no?).

IIpumena: IIuTarma 3axTeBajy Off yY€HMKa JjJa KOPUCTE 3HAIbE Y
HOBUM KoHTeKkcTuMa (Kako 6ucte To Moriu ia yrorpebure 3a ...?).

Harabame: [Tutama 3axTeBajy pasMulljbabe MUMO HATUX VH-
¢dopmanyja (IllTa Myucute ga 6u ce JOroamWsIo aa ...%).

Objammeme: [InTama 3axTeBajy eKCIVIMIIUTHO HaBohemwe pas-
JI0Ta, TIpoljeca ¥ OffHoOca (3aITo je To TaKo?).

Yun (Chin, 2007) cMaTpa #a je MaTeMaTM4KO 3Hambe yYEHUKA
KOHCTPYVUCAHO je3VIKOM U IPYTYIM CeMUOTUYKVM CPefiCTBMMA. AKO
y3MeMo y 003up f1a je MHTepaKiyuja IOACTaKHyTa IUTaBMMa Koja
[I0CTaB/ba HACTAaBHUK, OHJA Cy INMTamba HACTABHMUKA CYLITUHCKN
Jeo mUCKypca y yunmoHunyu. Heonsojusu leo murama Koja IocTa-
B/ba HACTABHIUK jecTe U noBpaTHa nHpopmanuja. Yun (Chin, 2006)
HaBOJM YeTMPY TUIIA NOBPATHUX MH(POpManMja y TOKy vaca. Ilo-
BpaTHe MH(pOpMaIMje HaCTaBHMKA Ce KaTerOpMIIy Ha OCHOBY TOTa
fla I/ je OATOBOP y4eHMKa 6o TauaH vy HetadaH. Kaja je ogroBop
y4YeHUKa TayaH, HaCTaBHUK: 1) moTBphyje To 1 HacTaB/pa AUPEKT-
HO IIOy4aBame VI 2) IpOoIIupyje UCIUTUBake ca OAroBapajyhum
nuTamyuMa. AKO YYeHMK HETayHO OfTOBOPM, HACTaBHMK 3) Haje
eKCIUIMIUTHY KOPeKLUjy Wiu 4) M3a3yuBa y4eHUKa IIOCTAB/balbeM
APYTUX NNTama. [Jpyra u 4eTBpTa BpCcTa MOBPAaTHUX MHPOpMaIyja
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[IPOMOBHIIY BHIlle MHTEPAKI[Mja I HACTABHUKe Tpeba MOACTULATI
Jia UICKOPWICTe OBe TeXHNUKe MOBpaTHUX MHpopMaiuja.

ITpencraBuheMo Mopen 3a aHamM3y KOMYHMKaIMje Ha 4Yacy
KOjU je 3aCHOBaH Ha KapaKTepUCTUKaMa INUTaba Y CMUCTY KOTHU-
TYBHE aKTMBHOCTY U HMBOA pe3oHoBama Koje mHunupa (Ulleberg
& Solem, 2018), a xoju je geduHUCAH KPO3 YeTUPU KaTeropuje M-
Tama. AHa/IM3MPajMO KaTeropuje.

Kareropnja I

OsBa kareropuja mOKpuBa NuTama Koja Cy TMIMYHA 3a ,IRE”
pasroBop (HaCTaBHUK MHMIMPA, YI€HNK OATOBapa, HACTaBHMK IIPO-
Lemyje), I7ie HACTaBHMK IIOCTaB/ba MUTamba Ja 6U MpoBepyo Aa 1u
YYEHUIIV 3Hajy U Jja /1M C€ MOTY CETUTH TauyHOr oArosopa. OBa mu-
Tama 4eCTo IOApa3yMeBajy HUCKY KOTHUTVBHY aKTUBHOCT, Oyayhn
fla TI03MBajy y4eHUKe Ja ce IpuceTe MpaBux oprosopa. Ilpumepn
TaKBUX INTama cy: Koje je pewere 3agaiixa? Kaxo ce 306e osaj
wpoyiao? Koja je popmyna 3a odum (iospuiuny)?

CymTiHa oBe KaTeropuje NuTama jecTe Jja ce IpoBepy Ylbe-
HIYHO 3Hambe yyeHNKa. HacTaBHMK nyTa HemTo mTo yyeHnnyu seh
3Hajy, IaMTe WA MUCTIE.

Kareropmnja 11

Y #pyry Kateropujy cajiajy nuTama 4Mji je Unb Ja N3a3uBajy
U ycMepaBajy pasMuIUbatbe y4eHuka y ogpebennm npasunma. Ha-
CTABHIK K€/ Jja YIEHUIY MAaTeMaTN3Yjy, OTKpPIjy Be3e 1 OFHOCE I
Ia Hay4e [ja paclpaB/bajy U OIIPaB/laBajy CBOje MUIbeme. IIpuMepn
IUTamba y 0BOj 00/1acTH Cy:

o OrkpuBame Besa: Jla su ce 080 UpasuUsO 0GHOCU HA CBe
dpojese? 3awitio? 3awitio He?

o Vcrpaxuamwe npobnema: Illinia ce gewasa ca iospuiuHom
ako ce céaka clipanuya upasoyiaonuxa ioseha gea ityitia?
3awitio?

o O6pasnoxeme: 3auiiiio 080 UPABUIIO BaANUT

o [loxasusame: Koje pasnoie mosceitie gaiiu 3a iio?

Y oBy kareropujy cnajajy nuTama Koja ce MOTy ITOBe3aTl ca
»CTparemkyM nurtawyuma’ (Tomm, 1988), ,nuramuma ycMepaBama
- cTpykrypupama’ (Ainley, 1988), ,ucTpaxmBama MaTeMaTHYKIX



3Havera M OffHOCA’, ,,TIoBe3uBatbe 1 mpumeHa” (Boaler & Brodie,
2004). Kapa ce xopucre nuTama 13 OBe KaTeropuje, HACTaBHUK yC-
MepaBa YYeHMKe Yy IpaBlie Koje je IVIAHMPAo M MOXKe MX ropcrahm
fla OTKpUjy BaKHe acIleKTe TeMe. 3a II0CTaB/balbe OBE BPCTe IMUTAba
HAaCTaBHMK MOpa JOOpO NO3HABATI CAfIp>Kaj ¥ HAYMH Pa3MUII/barba
y4eHUKa.

Kareropnja III

Tpehy xareropujy kapakTepuiie MCTpa>KBambe MaTeMaTUIKOT
MUIIbeHa YIeHNKA U CTpaTeTuja Koje KOPUCTE 3a pellaBame Ipo-
6mema. HacTaBHMKa 3aHMMa KaKO YYeHMLM pasMUIUBAjy M apry-
MEHTYjy CBOje CTaBOB€, KaKO II0Be3Yjy 3Hambe, Koje CTpaTeruje Ko-
puCTe 3a pemniaBame Ipo6reMa 1 Koja objallmberba MM ONpaBiamba
uMajy 3a cBoje crpareruje. IImrama mory 6utn: Kako citie peuwsunu
osaj tipodnem? Mosceitie nu 06jacHUTHU KAKO Cllie TPOHAUNU CB0f 0F-
foeop? 3awilio cilie Wio ypagunu Ha iaj Hauun? [la nu je Heko Wio
ypaguo gpyiauuje? Kpo3 oBo MCIUTNBabe, HACTABHUK Ce YIIO3Haje
ca pasyMeBameM YUeHMKa Ha pasINMunUTUM HUBOUMA. VIcTOBpeMeHo,
OBa NUTama MO3MBAjy 1 0Xpabpyjy yueHMKe Ia BepOanmmsyjy cBoja
pasMMIIUbama I IOfie/le CBOja 00jallImberba Y CTpaTeruje jeiHi ¢ Ipy-
ruMa. BaxkHo je ja HaCTaBHMK pasBMje CTaB paflO3HANIOCTY IpeMa
YYEHMYKOM pasMUILIbalby U KpO3 INTarba IIPOLINpYje CBOje pasy-
MeBalbe HaullHa YYeHIYKOT pe30HOBama. VICKycHU HacTaBHMIM Beh
he 3HaTVM MHOTO O pe3oHOBamY yueHMKa 11 UMahe OUeKBamba O TOMe
IITa OHM MOTy ofroBopuTu. Ay oy Hehe Hy>KHO 3HaTu mta he
ozipeheHN y4eHNMK MMCIUTH, @ HOBA pelllerba ce MOTY YBEK IT0jaBUTIL.

Kareropnja IV

[Turtama y mocCnenmoj KaTeropuju KapaKTEpUCTUYHA Cy II0
TOME LITO HACTAaBHMK IbMMA M3a3MBa yYEHMKE [ja pasMUIbajy U
HOfICTMYE MX Jla MICTPa)ke 3a/jaTakK WM NuTame 6e3 ycMepaBama.
HacraBHuk oxpabpyje ydeHuke fja camm uctpaxe mpobnem. OBaj
TUII [Mjajiora IoBesyje ce ca NUjaIOIIKUM Y4etheM, [[e CBe CTpaHe
yde HeIITO HOBO, yK/by4yjyhu n HactaBHuKa (Alro & Skovsmose,
2004; Alexander, 2008; Barnes, 2008; Scott, 2008). IInTama Koja
KapakTepuily oBy kareropujy jecy cneneha: Ilitia ako usadepeitie
gpyie dpojese? Illitia axo usadepeitie pasnuuuiiie ciipaitieiuje? Koja
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gpyia pewera/citipaitieiuje moxceitie uponahu? Illitia ako ogadepe-
itie jegHy og ugeja eaue ipyiie u iio gasme uciipaxcuitie? Mooiceitie nu
Hahu Hosa Uuiliarwa y 060j cutilyayuju? Ilutama cy ayTeHTMYHA U
»XUIIOTeTNYKa 1 oHO ITO Mejcon (Mason, 2000) HasuBa ,,IMTamba
3a VICTpaKuBame . Y 0BOj 00/1acTy HaCTaBHUK IIOCTaB/ba ,,pediie-
KCMBHA IUTama” I7ie Ce YYeHMIM II03UBajy /la pa3MMC/e O BIaCcTH-
TOM pasMMIL/balby U UCTPAXKYjY U pas3Bujajy HOBE NepPCIeKTUBE U
omnnyje (Tomm, 1989).

Hasenrhemo npumMepe xoju o6janrmaBajy npyMeHy MuTama 13
pasmmuntux fomena (Ulleberg & Solem, 2018).

IIpumep 1. 3ajaTak 3a y4eHUKe jecTe [a M3padyyHajy BPELHOCT
nspasa 42 - 18. Mory ce mocTaBUTU INTaba Y PA3INUUTUM JOMe-
HIIMa Kao HITO Cy:

I) Koju je pesymar? (22 + 2)

II) Mo>kem i 06jacHITY 3aIITO je TO Tako? (3aTo wmTo je 18 =
20 - 2.) MosxemnI 1 UCTY CTpaTerujy NpUMEHNTN Ha IpuMepy 74 —
172

IIT) Kaxo cu pasmmiubao/ma?

IV) Kojy mpyry cTparernjy Mo>keur KOPUCTUTU 3a pelllaBarmbe
mpo6bnema? [la nm MCTy cTparernjy MOXKell KOPUCTUTH 3a JIpyTe
mpobieme?

Ospie 61 pasroBop MOrao Ja IIOYHe INTameM U3 I Kateropuje,
caMo Jja 6u ce ;0610 OTOBOP, 1 f1a ce HacTaBu nutameM n3 I1I ka-
Teropuje Aa 6m ce MCTPAXMIO Pe30HOBame yUeHMKa. Tama 6um ce
MOIJIO IOCTaBUTH IuTame n3 Il kareropumje Tako mrTo 6 ce Tpaxxn-
710 OTIpaBJIaIbe 33 PasSMUIIbAakbe YIEHUKA I []A0 M3a30B Jla Ce MCIIPO-
0a ycTa cTpareryuja Ha HOBUM I pasJIM4INTUM IpuMepuma (85 - 26
BepoBaTHO he ce edukacHMje pauyHaTn y3 kopuiheme ipyre cTpa-
ternje). [luckycuja ce Moxke 3aBpunTy IuTameM 13 [V kareropuje,
KOjJIM Ce TPaXk! Jla Ce CTpaXke pasIMIuTy OpojeB) U CTpaTery;je.

IIpumep 2. HacTaBHUK je IOCTAaBMO 3aJaTaK YYEHMIMMa Ja
M3pavyHajy BPeJHOCT n3pasa 14 - 7. HakoH Hekor BpeMeHa IuTao
je yueHuKe Koje Cy pelreme Hammm (kKareropuja I), a on cy opro-
BopwIn 98. 3aTuM UX je 3aMOJIMO Ja OINILIY CBOje METOfie KaKo Cy



npoHauumm oxrosop (kareropuja III). Yuenunu cy mpepcraBuim
cnenehe cTpareruje:

7-7=49mu7-7=49 49+49=98

7-10=70 7 -4=28 70 +28 =98

7-10=70 70+7=77 77+7=84 84+7=91 91+7=98

Y 0BOj cuTyanuju, pasroBop je 3armo4yeo nurameM u3 I Kare-
ropuje, caMo fa 6u ce 0610 OfrOBOP, ¥ HaCTaBMo nurameM us I11
KaTeropuje fia 6u ce UCTPAXUIO MUIUbEHE YIeHNKA. YIeHNIN CY
IIOfIeNIN/IN CBOj€ CTPATETrNje, a TO jé BaXXHO jep OHM Ha Taj Ha4MH
YIIO3Hajy HOBE CTpaTeruje.

OBaj HacTaBHUK HMje HACTABYO Ca JJa/bUM NUTabUMa KaKo Ou
13a3Ba0 YYEHNYKO MaTeMaTUYKO Pe30HOBambe Kpo3 ynopebupame
PasnMUUTUX METOJja IIoCTaB/bameM nuTama us Il kateropuje: Koja
og wipu ciipaiieiuje je Haje¢puxacuuja? Jla nu je jegna og cilipaitie-
iuja tiocedro upunaiohena dpojesuma y osom 3aqgaiuxy? Kojy citipa-
ieiujy je najnaxue ienepanuszosamiu? Ilpea citipailieiuja uma xao
ionasHy mauxy wureeHuyy ga je 14 apan dpoj. Mspas 13 - 7 ne moce
ce peuduitiy UOTILYHO UCTHOM CIUPATielUujom, anu KaKko ce Modxe pas-
sutiu cnuuHa ciapaitieiuja (6 - 7 + 7 - 7)? Kako ce gpyia citipaiieiuja
Mmodxce dpumenuiniu Ha uspas 13 - 7?2 HacTaBHUK je MOTao IIOCTaBUTH
cneneha nurama: 1) Koju je pesynitiam? 11) Moxew nu ga odjacruu
3awiiio je o waxo? Moxcew nu uciiy ciupaiieiujy upumeHuitiu Ha
uspas 12 - 72 1II) Kako cu pasmuwimao/na? 1V) [a nu moxew ga
odjacHuui u Hocilyiax mHoxera eehux dpojesa?

Mopen ucnuTuBama MOXe ce KOPUCTUTY Y IPUIIPeMM JUCKY-
cHje y YYMOHMIIY, TOKOM AMCKYCHje VIIM IIPY aHa/lIM3U Yaca HaKOH
IITO je AMUCKycHja 3aBpuieHa. HacTaBHUK MOXKe mcTpakuty Moryha
IUTamba y Be3l ca ofpelheHNM 3agaTkoM, 61710 caM M ca Kojerama,
U MO)Ke IIPUIIPEMUTH NNTamba Koja he 3ajatak ycMepuTn y pasim-
YUTUM NIpaBLMMa.

Kapa yyennum pemaBajy mpobneme, Tpeba IocTaB/baTy IIN-
Tawa O CTpaTernjaMa Koje MOTy KOPUCTUTHU M 3aIUTO ce 6all TuM
cTpaTerujama ciyke. HacTaBHMK ocMmIbaBa ¥ IINMTama Koja
KEM JIa Y9eHUIM TI0CTaB/bajy jeHM ApYyruMa. Y IUCKYCUjU KOja ce
OfIBMja HAKOH ILITO CY YYEHULIM pelnyiv IpobieM(e), y4eHUIU MOTy
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la objalmaBajy He caMo COICTBEHY cTpaTerujy, Beh u crpareruje
OpYyTUX Y4eHUKa.

Cnepmeha mmckycuja maycTpyje mpumep AMCKypca ca MajaoM
TPYIIOM Y4YE€HMKA KOjU pacIpaB/bajy O TOMe KaKoO M3padyHaTu 27 —
19 (Kline, 2008: 148). HacTaBHUK IUTa IBa y4eHVKa KOjy Cy BOOMIN
pasmI4nTe OfiroBope fia 06jacHe CBOje MOCTYTIKe.

Yuennuk 1: Ila, gogao cam jegan go gesetinaeciti ga 6u goouo
geagecetii. OHga cam og geagecelil cegam 0gy3eo geéageceitl u goSuo
cegam. Anu gogao cam jegaw, wiako ga mu je twpedano ga ogysmem
jegHau og cegam, u goduo cam uiecii.

Hacrasuuk: [liia mucnuw o wiome (o6paha ce Yuennky 2)?

Yuenuk 2: Hucam goduo iiaj pe3yniniaii.

HacraBuuk: /la, 3nam itio, anu witia Muciuilie o UOCULYUKy
(Yuenuka 1) u weiosom odjauirbervervy?

Yuenuk 2: I1a, itio He moxce Suitiu ilauHo, jep cam upedpojao.
Jlogao cam jegan go geagecetil u oHga cam gogao jous cegam u goduo
geageceini cegam. Ila cam uzbpojao ocam. Ileciii He mosce Suitiu ia-
4HO.

HacraBuuk: (o6paha ce Yuenmky 1): lliia mucnuws o 0o6om
odjauirvervy?

Yuenux 1: M o uma cmucna. Tpedano je ga dpojum.

Hacrasuuk: [lakne, ga nu mucnuitie ga cy oda ogiosopa iiauHa?

Yuenuk 1: He.

Yuenuk 2: He. Axo du duno gseageceiti cegam Mutyc géagecei,
ogiosop 6u Suo cegam. [lakne, ako ogy3umamo gesetiHaecili, Mopa
Outniu ocam. Ox, uexaj. Bugum 3awitio cam goduo cegam. Buguu, go-
duo cam geageceiti u cegam. Anu ouga... Bugum... Og geageceiti cegam
ogysuma ce geseitinaeciil. Y3eo cam geageceiti! Y3eo cam iipesunie ia
mopam jegan ga gogam Ha cegam. Vimam ocam, xao Yuenux 2! (Kline,
2008: 148)

ITpnmehyjemo fja HaBefieHa INUCKYCHja HUje pe3yaTHpaIa caMo
Ta4HMM OATOBOpOM. HacTaBHMK je TaKO BOAMO JUCKYCHjY f1a je yde-
HIUK YO4YlMO ¥ IPMUPOAY TpelliKe KOjy je Hampasuo. HacTtaBHMKOBe
HoBpaTHe MHpOpMaIVje CMaTpajy ce MOACTUIAjHIM 32 Y4eHe M MO-
TUBALMjy Kajja He caMo Jja MHPOPMUIIY YIeHVKe O TAYHOCTY OTO-



Bopa, Beh 1 kafa yk/pydyjy nHpopManmje o ToMe Koju Cy acleKTn
OZITOBOpA TaYHM M/IM HETAYHM Y KAaKO Ce HeIOCTAIM MOTY IIOIIPaBM-
TH. YUeHNYKe IpellKe MPY>Kajy MPUINKe 32 peKOHIIeNTyaInu3anujy
mpo6yemMa, UCTpaXBambe KOHTPAUKIVje M TPaXKeme aITePHATHB-
HUX CTpareruja ¥ 3ajef[HNYKM paJi HACTAaBHVUKA M YYEHUKA YKIbY-
Jyje MHAUBMAYATHY OATOBOPHOCT U IIOCTH3ae KOHCEH3yca Kpo3
MaTeMaTW4Ky apryMeHTauyujy. IloBparHe nHpopmaunje u nurama
nontyt Jla nu citie céu godunu uciiu pesyniiaini? Ko je ioipewiuo Heka
uctipasu u tpetiuwie wavan pasynimaii, Hehe nomohu yyeHunyuma
fla MCIIpaBe MOTPEIIHO Pe30HOBalbe I IIpoIInpe mocTojehe.

Jluckycuja je opraHmMsoBaHa Tako Aa y4eHMIMMa oMoryhaa
f1a OTKPMjy HEIITO HOBO, (POPMY/INIILY HEKYy XUIIOTe3Y, AUCKYTYjy O
Pas/IMYNTUM pellemhyMa 3a IaTy IpobieM u cim4Ho. YecTo je Beo-
Ma 3aXTEeBHO 3a HACTABHNKA JIa YYEHNIIMMA Jla JOBO/BHO IIPOCTOPA,
jep TakBa KOMyHMKallija He MOXKe Ce eTa/bHO IVIAHMPATH YHATIpe]
U HAaCTaBHUK Mopa O6p30 pearoBaTyi Ha HaCTaay CUTyaLujy.

HacraBuunu tpeba a 6yny y cramy ja uieHTupuKyjy u Kia-
cnduKyjy IUTama y CKIaAy ca CBOjUM LM/beBUMA, CBECHU Ja M-
Tama uMajy pasmmuute mwbese. Emuc (Ellis, 1993) nsnocu tpn
4MIbeHNIIe KOje HaCTaBHMUIY Tpeba /ja MMajy Y BUAY TPV OCMMIIIbA-
Balby MUTAMA:

[IpBo, ako mHuUTame 3axXTeBa BEIITMHE PpasMUIbamba Bl-
uler pefa, muTama ,aa/He” Tpeba msberaBatu. OBa muTamba He
yHarnpel)yjy BelTiHe pe3oHOBamba y4eHMKa.

Ilpyro, Tpeba n3beraBaTu IBOCMIC/IeHa uTama. HejacHa mn-
Tama QpycTpupajy yueHuke jep cy 36ymyjyha. Moryhnoct pasyme-
Bamba NUTama Off CTPaHe Y4eHMKA OCHOBHMU je 3aXTeB JoOpor mm-
tama. CTora, OCHOBHA NMTama KOja HACTABHUIY KOPUCTE Y LIM/bY
HOKpeTama IUCKycuje Tpeba 1o6po IIaHupaTy IIpe HacTaBe.

Tpehe, nurama He 61 Tpebano Ka oTKpMBajy oxrosop. Ha mpn-
Mep, nuTame nonyT Ja nu du wipedano ga uspavyHamo UospuiUHy
unu odum? oTKpuBa mpeBuile nHpopmanuja. Yuenuiy he Hacy-
MIYHO OfabpaTy OfTOBOP. JeHOCTaBaH HA4YMH Ja ce M30erHe oBa
TpeIlIKa jecTe fa ce muTame 3anovyne ca Kaxo wm Ilia. Ha npumep,
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aKo ce Off y4eHMKa TPaXX! Jja U3padyHajy oOMM, HACTABHUK MOXKEe
nutaryu Kako hemo uspauynaitiu 30up gyxuna céux ciupanuya?

[Ita mpencraBma ,,100po” mutame?! CanuBen u JIumbpu
(Sullivan & Lilburn, 2010) HaBome cnenehe Tpu ocobute:

1) 3a oproBop je moTpe6HO Buille Off MO3MBaka Ha IIO3HATE
YN IbEHIIIE;

2) YdeHMIM MOTY HElITO Jja Hay4de JOK OfrOBapajy M HacTaB-
HIIK Ca3Haje HeIlTO O YYeHMIVIMA U3 BUXOBIUX OffTOBOPA;

3) Ilocroju Buille MPUXBAT/BYBYUX OATOBOPA.

CammBen u Jlun6pH (Sullivan & Lilburn, 2010) roBope o aBa
[PUCTYTIA IOCTaB/baby ,K00puX~ muTamba. OBU IPUCTYINU CY CINY-
HIL, Q/IU He ¥ UJIeHTUIHN.

Metop 1 (,,ITounu op kxpaja”) noperpeH je y cnenehe dase: a)
opabup Teme; 6) IOCTaB/ba 3aTBOPEHO MUTakbe U IIPOHAJIA31 OATrO-
BOD Ha OBO IINTambe; B) popMynmncame ,,JoOpor” murama.

Mertop 2 (,,JI3mena Hajuemhe kopuirheHor nuTama’) Mofe/beH
je y cnenehe ¢ase: a) ogabup Teme; 6) M360p HEKOT CTAHAAPTHOT
IUTawa; B) MoguduKalyja OBOT MUTama Y ,A00po~ nurame. [Ipu-
Mepu:

a) [eomerpnja; 6) IlTa je kBagpar? B) IllTa 3HaTE O KBafgpaTY?

a) Cabupame; 6) 731 - 256 = ); B) 3ameHuTe 1udpe Tako na
pasnuka nsmelhy nBa 6poja 6yze nsmelyy 100 u 200.

Camusen u JIun6pH (Sullivan & Lilburn, 2010) ncrpaxxusanu
cy ynorpe6y ,no6pux” nutama y yunoHniy. OHY IpeaIaxy cie-
mehy opranmsanujy paga:

1) HacraBHMK 3amoumme aKTMBHOCT IOCTaB/bajyhm ,,m1o0-
6po” nmurame. To He 3HAYM CaMO MMOCTAB/bATH IUTAIbE,
Beh n ocuryparu fa ra cBu ydeHunu pasymejy. Hacras-
HUK MOXe, Ha IIpJMep, 3aMO/INTY HEKOJIMKO YUeHMKa Jja
npedopmymmiry nurame kopucrehn BracTure peun. 3a-
JlaTak ydeHMKa je fia mpoHahy myT o ogrosopa.

2) YueHmiuma 3aTyM HacTaBHIK Jjaje BpeMe Jja Tpaxe Ofi-
roBOpe Ha II0CTaB/beHO NuTame. [Ipenopyuyje ce ga yde-
HUIM pajie y rpynaMa, mro 1M omoryhasa ja Mehyco6no
pasMeHe cBoje uzeje. OBo npencTas/ba BasKaH feo IIpo-



3)

4)

Ijeca y4ema, Kojy IIoMaXke ¥ C1ab1juM ydeHUIIMa, jep
He MOpajy fa IN1Tajy HaCTaBHUKA 3a caBeT, Beh Mory ma
KOHCY/ITYjy Jipyre ydeHMKe. AKO MMa IIpeBuIlle YIeHMU-
Ka KOj! He 3Hajy KaKo Jia II0YHY, IIpernopydyje ce aa ce
IpEeKVHE IbMXOB pajfi U 3all0YHe 3ajeJHMYKA JIUCKYCHja
koja he momohm yuenmnuma pa npepasuby moderHe
norenkohe. AKO y4eHMIIM U HAaKOH OBe paclpaBe jouI
IIOKa3yjy HepasyMeBaibe, NPENoPYYbMBO je a ce KO-
PUCTM II0jeJHOCTAB/bEHO IUTAIbE€ TAKO Ja YYEHMUIIN
pasmucrie o Tome. Kana yuennum pasie camocraiHo, Ha-
CTaBHUK IIOCMAaTpa IITa pafie, a/li He MHTEPBEHMIIE y
IbJIXOBO] aKTMBHOCTM OfMax. Y C/Iy4ajy fla HeKa Ipylia
3aBpIIM 33JjaTaK, HACTABHUK MOXKe IIOCTaBUTY IUTarbe
KOje ce OfJHOCM Ha CTpaTeruje ¥ HauMH pe30HOBaIba.
Huje morpe6HO yekaTu ja cBe rpyme mponaby opro-
BOp. Yak M ako MX HacCTaBHUK IIPeKMHe Ipe Hero MITo
Hab)y ofroBop, OHM Cy pagmmm n OMIM Cy YIO3HATH ca
cutyanyjom. HacTaBHUK yBeK MOpa IIpeIBUJETI BpeMe
3a IUCKYCH]y Y LIe/IOM paspeqny.

HacraBHuK opranmsyje AUCKycujy y nenom paspeny. Ipy-
Ile IIPe/ICTaB/bajy CBOja pellerma U 00jalllmbaBajy 3allTo
cy omabpaine oppeheny crpaternjy. O6M4HO HaCTaBHUK
[03BO/bAaBa CBAKOj TPYIIN fla IIPEJCTAaBM CBOjY CTPATETH)y
y3 3ammcuBame Ha Tabmn. O4eKMBaHO je [ja YYeHUIN
U3 IPyIIe Ca MOTPEIIHMM OJTOBOPOM MM CTPAaTerujoM
yBUJIE I7ie Cy NOTPENIN/IN, Ko U Jla PasyMejy IpUpopy
1 KapakTep rpeuike. [Ipenopyudyje ce fla HacCTaBHUK yde-
HUIYIMA TIOCTaBY NNTaIbe KOje je CIMYHO OPUTMHATHOM
NNUTaby KaKo 611 ce yOIIITi/Ia CTpaTeryja Koja ce Moxe
IPUMEHNTH Ha K/IaCy CIMYHMX IIpobeMa.

3aBpLIHNM Jle0 HACTaBHUK mocsehyje crucremMaTmsanyjn
OTKpMBeHMX MHPOpManmja. AKO ce CBe JOTOAU KaKo
je u odekuBaHO, bapeM Heky ydeHMIM Ou Tpebano nma
Oynmy y MoryhHOCTM fla cMCTeMaTH3yjy yMecTO HacTaB-
HUKa. YnmbeHnIa fa rpyma jjaje TayaH ofroBop He 3HA4M
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HY>KHO Jla Cy CB€ CXBaTW/IM, 3aTO j€ HEOIIXOJHO /la Ha-
CTaBHMK CyMIUpa BaKHe Tauke U 00jacHM MX aKo je Io-
TpebHo. Yak 1 y 0BOj a3y IpenopywbMBoO je ia yIeHU-
IV TOCTaB/bajy MUTamba KaKo OM yBUJIENN Jla ce BUXOBa
cTparteruja Mo>ke IpMMEHUTH Ha OIIILTeM HUBOY.

Hexa ucrpaxkusama Cy IoKasaa jla HaCTaBHUIIM MaTeMaTHKe
HICY TTOCeOHO TOOpM y MOCTaB/bakby MUTamba (M/WIN IIOCTaB/balby
mobpux nutama). Ha mpumep, cryamje cy rmokasare jja HaCTaBHUIIN
y y mpoceky nutajy namely 12 u 20 nurama Ha 4acy, a OTIPUIINKE
IIOJIOBMHA NIMTama je mpornenypanta. Hagame, Behnna nurama jecy
3aTBOPEHA NNTalba 3a TeCTUparbe 3Haba. CaMo BeoMa Maiu IIpo-
LleHaT MTamba MOACTIYe pasMMIl/batbe BuIer HuBoA. [lopen Tora,
HACTaBHMIM HE J03BO/bABAjy YYEHMIMMA JIa PasMUILbBAjy O IN-
TamMMa; BpeMe 4Yekama je 6o npocevyHo 1,2 cexynpe. Konayno,
70% ofroBopa y4eHMKa CacTOju ce Off TPU Pe4u U IbUX0BO Tpajarbe
je met cexynam mnm Mame (Nystrand, 1997). Xanrtep u Pacen (Hunter
& Russell, 1997) Harnamasajy ga 61 Tpebano ga HaCTaBHULIM IIPBO
[I0CTaB/bajy NUTamba IPYIN, a TeK OHJA fa ce obpahajy mojemuHIm-
Ma, HITO MOXKe IOBECTU [0 aKTUBHIjeT YK/byulBatha CBUX YUeHMKa.

IIpernen nmureparype ykasyje Ha TO ga 6u KypceBu 3a o6paso-
Barbe HACTaBHIUKA M IPOTPaMI CTPYYHOT ycaBpIIaBama Tpebaso fa
o0yde HacTaBHMKE KaKo Jja IIPOMOBUIIY AUCKYPC Y YIMOHUIM KPO3
[I03HaBame Klacuukaiyje KOTHUTUBHUX HMBOA IMNUTamka, 3HAYaja
oproBapajyher pemociena muTama, [jaBama ajfleKBaTHe INOBpAaTHE
nHpopMalMje 1 MOCTaB/batbe HAKHATHNX MuTama. HacTaBHuiy, y
LVbY HOACTHULIAMA AMCKYpCa y YIYMOHNIMN, Tpeba fa: 1) pasnukyjy
BpCTe MTama 1 IOCTaB/bajy KOHBEPTeHTHA I JUBepreHTHa UTamba
ca pasIM4YUTUM LV/beM; 2) OPTaHM3Yjy IUTamba y IOTMIHOM Pefio-
creny; 3) majy oproapajyhe BpeMe yyeHMImma ga pasMmuciie o Io-
CTaB/beHOM IINTamY; 4) M3rpasie O3UTUBHO OKPYXKembe Y YIMOHNLIN
KOje IIOfICTIYe Y1 MOTUBUIIIE YIEHUKOBO yuelthe y KOMYHMKALIUjI;
5) mpyXajy KOHCTPYKTMBHE IIOBpaTHe MHQOpMaluje Koje OlaK-
IIaBajy MHTEPAKIVjy Y YIMOHUIY; 6) TIOCTaB/bajy JOATHA IIMTAbaA
ycpencpebyjyhu ce Ha Bemtune pacybmBamwa ydeHmka u 7) mpu-
MembYjy pasHe TeXHMKe MCIUTMBaba TOKOM Yaca.



[TosuTMBHA K/IMMAa Y YIMOHUIIM OfCTUYE ¥ MOTUBHIIIE YIeHN-
Ke Jla O[iroBapajy Ha NmuTama. [[Ba Cy OCHOBHA pasjiora 3alliTo yde-
HII[M He JKeJle /1 OATOBOpe Ha MUTamba: 1) YUeHNK He 3Ha OATOBOP
u/nnm 2) y9eHUK Huje CUTYpaH Ja je HeroB/ieH OfrOBOp TayaH U
e Jja n3berHe rpelke npef ofe/bermeM. AKO je caMOIOy3Jambe
po6seM, HO3UTUBHO OKPY)Kete y YUMOHWUIM MOXKe Pa3BUTH IIO-
TpeGHO caMoIIoy3/jame y4eHKa Kako 6y 6mmm cmobogHm fja uspase
cBoje Mucmu. Kajia je mosuTuBHa K1MMa y yIMOHUIIN, HACTABHUK U
yuaerniy MelycoOHO ce TOLITYjy ¥ MOACTUYY APyTe fa roBope. AKO
ce yuennnu ocehajy curypHo u sHajy ma ux gpyru ydeHunn Hehe
ucMeBaTy 300T BIUXOBMX HETAYHMX OAroBopa, 6uhe cnpemuuju na
IIOfieJie CBOja pa3MMIIJbaba. AKO je IW/b IUTamba pa3Bljarbe BEITH-
Ha pasMUIIbaba BUIIET HUBOA, a KOja 3aXTeBajy yre, IPOMUIIbe-
He OfITOBOpeE, HACTABHUK He O CMeo Jia IIpeKuja yueHKe u He 6u
Tpebaso fa aje TpeHyTHe oBpaTHe nHpopManyuje. Tokom npena-
Bamba y YIMOHUIIN, eBalyallija HaCTABHMKA OOMYHO O3HAYaBa Kpaj
pasroBopa. HactaBHury tpeba ia cadekajy JOK yYeHUK He 3aBpIIN
OZITOBOP M Jja IIOCTaBe JOfjaTHA UTaka aKo je MOTpeOHO.

CarnefaBarme KOMYHMKallMje Kao CYLITMHCKe KaTeropuje o6-
pasoBama Mela He CaMO HaulMH Ha KOju ce Mofy4aBa, Beh u HaumH
Ha KOjJ cé PasMIII/ba O yYeby ¥ O OHOMe IITO ce yuu. KomyHuka-
1ujy Tpeba mocMaTpaTy He caMo Kao 1oMmoh y pasmunubamy, Beh u
Ka0 TOTOBO jeJHAKy CAaMOM pasMUIUbAbY.
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5. Ciupaineiuje peumiasarea
leKcilyantux 3agaiaxka

MareMaTnuky 3ajaliyi CYLITMHCKU CY BaXHU Y VYeHY jep
»IIPeHOCe MOPYKe O TOMe IITa je MaTeMaTMKa U IITa IMoApasyMeBa
6aBpeme MateMaTnkoM  (NCTM, 1991). Vipeja ma 3apaum xoju ce
KOPUCTe Y YIMOHNUIIY YJHEe OCHOBY yderba JJOBeJIa je o Tora fja Ka-
PaKTepUCTHKe 3aJaTaKa, HhUXOBA KaTeropusalyja 1 yTULaj Ha pe-
30HOBame y4YeHUKa OyAy mpeaMeT 6pojHux mcrpaxubama (Stein
& Smith, 1998). 3amanu koju of ydYeHMKa 3aXTeBajy PYTMHCKY
IpUMeHY MeMOpMCaHUX IpaByuIa OrpaHudYaBajy MoryhHoctn 3a
HOfICTUIIalbe MaTeMaTUYKOT MUII/betba YIeHMKA, JOK 3aJaly KOju
3aXTeBajy KOHIIENTYa/THO pasMUIUbae U MOACTUYY Y4eHMKe fa
ycroctaBe Bese naMeby mojMoBa IOACTUYY pasBujambe MaTeMaTd-
KOI' MHUI/bea yueHnkKa. Kymymnatusuu edekar sagaraka JOBOAU
[0 pasBoja MMIUIMIIATHE VJeje YIeHNMKa O MPUPOAY MaTeMaTHKe.
[Tpoy4aBajyhu MaTeMaTu4Ky IUTepaTypy O pellaBamy Hmpobiema,
ITexxonen (Pehkonen, mpema Mihajlovi¢, 2012) uspBaja HEKOIMKO
pasyiora 3060T KOjuX Ce pellaBame IpobeMa y HaCTaByU MaTeMaTIKe
[OCMaTpa Kao CYLITMHCKYM Ba)KHa aKTUBHOCT 1 OBe pasjiore CBpC-
TaBa y YeTHPMU IIaBHe KaTeropuje: 1) pemraBame mpobnaema passuja
OTIIITe KOTHUTUBHE CIIOCOOHOCTM; 2) pelliaBarbe mpobiemMa MOfCTH-
Je KpeaTMBHOCT; 3) pelilaBame pobieMa je ieo mpolieca mpuMeHe
MaTeMartlKe; 4) pelraBarme IpobreMa MOTUBIIIE YIEHNKE 32 YUethe
MaTeMarimKe.

Hlpenep u Jlectep (Schroeder & Lester, 1989) upentndnxosa-
JIU CY TPU BPCTe IPUCTYIIA pelllaBaby MpobieMa y HaCTaBIL:
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1) Tloy4aBame 3a pemaBame mpobmema. ¥ ¢oxycy osor
HOPUCTYIA jecTe IIOyYaBame BeIITMHA NOTPeOHMX 3a
pelaBame npobnema. Y TaKBOj HAacTaBU IIOYMIbE Ce
ca yuemeM alCTPAaKTHOT IIOjMa U 3aTUM ce Ipea3y Ha
pelraBame IpobreMa Kao HauuHa IPUMeHe HaydeHUX
nojMoBa 1 BemtuHa. Ha mpumep, ydeHU1u ydue mocry-
Imak cabupama pas3/ioMaka, a 3aTUM peIaBajy TeKCTYy-
a;mHe TpobeMe Koju YK/bydyjy cabupame pasnoMaka.
YobuuajeHa mpakca je ja HACTaBHUK IIPeJiCTaBU IOCTY-
IaK pelllaBama IpobieMa, IITO CMamyje BepoBaTHONY
fia he yuyeHMK IOKyIIATK [ja peliy HOBM TUII IpobieMa
6e3 eKCIVIMIVITHUX YIIyTCTaBa KaKo TO [ YYMHI.

2) IloyuaBamwe o pemaBamy mpobmema. OBaj mpucrymn
obyxBaTa IoyuyaBame Y uujeM je (okycy mporec
(pasymeBame mpobneMa, OCMMII/baBamke CTpaTeruja,
IIpMMeHa CTpaTeryja) pelllapama npobiema.

3) IloyyaBame kpo3 pemaBame npobnema. OBaj mpuUCTyn
reHepa/lHO MOoApasyMeBa Ja YYeHMIM MaTeMaTUKy yde
KpO3 peajlaH KOHTEKCT, Ipo0JieM, CUTYalje M MOJere.
Konrekctu u Mopien omoryhasajy yueHnIuma jja rpaje
3Hauemwe II0jMOBA TAaKO jja Mory mpehu Ha ancTpakTHe
II0jMOBE.

TpaguimoHamHO, TEKCTyalHU IpOOIeMU MOTY Ce pPeInTH
IIpMMEHOM MaTeMaTUYKMX II0jMOBa, IIpaBMjIa MM TeXHUKA paHuje
Hay4YeHUX Yy IIKOMM. Y HaBeIeHOj KOHLENINj! TI0CTOjao je CTaB fa
TEeKCTYya/IHe 3aJjaTKe MOTY fla pellle caMo y4eHMIM Koju cy Beh cre-
K/IM HOTPeOHO MaTeMaTndko 3Hawe. MehyTum, ananusa pasmnan-
TUX HeOpPMa/HMX HauMHA Ha KOje YYeHMLM YCIEIIHO pellaBajy
TEKCTyaJIHe 3a/jaTKe IIpe Hero LITO Cy IOAYYeH) OAroBapajyhumM ma-
TeMaTMYKVM 3HamblJMa onoBprasa oBaj cras (Carpenter et al., 1997;
Mulligan & Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989). ITpusname u yBaxa-
Bambe IOTeHIMjaa HepOpMaTHUX CTpATeruja Koje Mocenyjy y4eHmn-
11 objalImbaBa 3alITO Y KOHCTPYKTUBUCTUYKYUM ¥ PeaTNCTUYHIM
IPUCTYNVMa MaTeMaTM4KoM oOpas3oBamy, HONyT PeamuctudHor
MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama, TEKCTYaTHN 3aJalli UMajy BasKHY YIIO-



Ty Y CMUCITy II0JIa3He OCHOBe 3a opMupame (GpopManHUjux Mare-
MaTMYKMX [I0jMOBA ¥ BelITHHA. Y (OKYCY Halller IpoydaBama jecy
CTpareryje U MOCTYIIY pellaBama TeKCTyaTHUX MpobeMa ca Io-
CeOHVM OCBPTOM Ha IIPUMEHY MaTeMaTIYKOT MOJIe/IOBaba.

Y IIKOJICKOj MaTeMaTuLM IIPO6IeMU ce TTOCTaB/bajy y Bepba-
HOM, rpadMYKOM MIV CUMOOIYKOM 0O/IMKY, K0 1 Yy KOMOMHALIVj!
oBUX Ipukasa. TekcTyamHy 3agauy 61y Cy IpefMeT BeIuKor 6poja
UCTPaXXMBala TOKOM mocnenibux mnemecet roguua (Verschaffel et
al., 2020). Texcryanumu 3aauy ce 06MYHO HeMHNITY Kao BepOanmHu
omnycy NpoOIeMCKUX CUTYaIyja, IPefiCTaB/beHNX Y MIKOICKOM OK-
PY>Kelby TIpU YeMy Ce Ha je[fHO VIV BIUIIE IUTarba OATOBOPY MOTY
HOOUTHU IPUMEHOM MaTeMaTUYKIX Ollepaliija Ha HyMepUYKUM I10-
falyMa KOji Cy JOCTYIIHU Y TEKCTY WM Ha HyMEPUYIKUM HOfALN-
Ma Koju cy usBefennu us mux (Verschaffel et al., 2000). Kao Taxsy,
pasnuKyjy ce of ,romux’ mpobneMa y mucaHoM ob6nuky (Hop. 4 +
5=_;5a+ 2 =22). Bepmaden n capagunun (Verschaffel et al.,
2020) ommcyjy ABe KaTeropuje BepOasHO MOCTAB/bEHNX MpobIeMa:
TEKCTya/IHy Npo6/ieMu 1 BepOalHO HaBeleH) HyMepUyKy pobiie-
mu. Texcryanuu npo6nemu oppebyjy ce kao mpobneMcke cutyanuje
Koje omoryhaBajy yueHuImMa a mpuMerbyjy MaTeMaTuKy y CBaKko-
nHeBHOM XnBoOTY. C ipyre cTpaHe, BepOaHO HaBeleHN HyMepud-
K1 Ipo6jieMy GOpMYIUCaHU CY Y OO/IMKY MaTeMaTHdKe pedeHuIie
(Hmp.: VispauyHaTy mpBu cabupax ako je apyru cabupak 23, a 36up
je 50.).

BaxxHo je ucrahm fa TepMuH iliexciliyantu 3agaiiak He Mopa
HY>KHO 3HAQUMTH Ja CBAaKM 3aJaTak 3a JAaTOr Y4eHMKA IpPefiCTaB/ba
paBu Ipo6/IeM Y KOTHUTHBHO-IICUXOJIOLIKOM CMICITY Te peunt. [lamu
he TexcTyanHu 3agaTak 3a y4eHMKa IpefiCTaB/baTy IPaBy IpobIeM
3aBJMCM Of] HErOBOT IIO3HaBama Ipo0ieMa, BpPCTe NOTpeOHMX
3Hama I BELITHHA, IPETXOHNX 3Hata UT/. TeopeTcKi, penraBarme
mpo6yeMa yK/bydyje aHra)koBamba y 3aIaTKy 3a KOjU MeTOJ pelllerha
Hyje mosHat yHanpep (NCTM, 2000). Y MaTeMaTn4Koj muTepaTypu
o7t Ipo6/IeMOM ce Topa3yMeBa CUTYyalyja YU 3a/jaTaK Koju Tpa-
KV Off TIOje[IMHIIA I TTI0Be3Yje o3HaTe MH(opMaIyje Ha HOB HAYMH
KaKo OV JaTy 3alaTak pemno. YKOIMKO II0jefiHall OMaXx IIPEero3Ha
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aKmyje Koje cy morpebHe fa 6 ypaamo 3ajarak, oHaa he 3a mera
TO OUTM PYTMHCKU 33jjaTak, a He mpobnem. Crora je mojam ipodnem
ozpeben nocrojehuM 3HameM 1ojeuHIIA KOjU Ta pelllaBa, Tj. Aa In
he nemrro 6uTy mpo6meM 3aBucK o ocobe Koja Ta pelrasa.

5.1. Texcimyannu 3agayu - épciiie u 3Ha4aj

Ucrpaxkusama y 80-um n 90-uM ropuHaMa gBaJeceTor BeKa
Oua Cy KOHI|eHTpUCaHa Ha MUTake KaKo Jielja pellaBajy TeKCTy-
a/mHe mpobieMe ca jegHOM orepanyjoM. IToueTkoM ocampeceTux
TOi¥HA IIOjaBM/Ia Cé OCHOBHA KaTeropyusalllja TaKBUX 3aJaTaka
(cabupame 1 ofysuMmame) Koja je ycMepaBana Behu 6poj 6ymyhux
ucTpakuBama. CeMaHTUYKI OJHOCK KOj/ C€ KOPJICTE 3a OIUC CUTY-
anMja y mpo6/1eMcKuM 3aialjyiMa UCKopuirheHn ¢y Kao IpBU KpH-
TepujyM Kracudukarmje: KOMOMHOBamwe, moBehame/cMamuBambe U
nopebeme ckymosa objexara. [Ipyru kpurepujym Kaacuduxanuje
jecTe IOJI0Kaj HEMTO3HATOT CKYTIA, a Ha OCHOBY KOjeT Ce e TEpPMUHN-
1y IOTKaTeropuje 3ajaTaka y OKBMPY CBaKe OCHOBHE KaTeropuje.
Tunosu 3aparaka npencrasbern cy y Tabemn 4 (Riley & Greeno,
1988):

Kom6muoBame 1 (HemosHat yky- | IIpomena 4 (HerosHaTa mpoMeHa)

naH 6poj) IIon je mmao ocam kmmkepa. OHpia je a0
ITon nma Tpu kmkepa, a Tom net. | Heke kvkepe Tomy. I[ToH cafa uma Tpu K-
Komuko knmkepa nmajy ykynso? | kepa. Komixo kmmkepa je [Ton gao Tomy?
Komb6uHnoBame 2 (HemosHat yky- | [IpoMeHa 5 (HerosHaTa modyeTHa BPeJHOCT)

maH 6poj) IloH je Mao Hekonuko KmvKepa. Taga My je
Ilon u Tom umajy nexonuxo knu- | Tom gao et knmkepa. Caga [ToH uma ocam

kepa. Ilon uma fwpu knuxepa, a Kmkepa. Kommko je kmukepa umao Ilon na

Tom tieftt. Konuko knukepa umajy | mO4ETKY?

3ajegHo?

KombunoBame 3 (rerosuar mog- | [Ipomena 6 (Hemo3Hara moyeTHa BPERHOCT)
CKyII) LIoH je MMao HEKOMMKO KIMKepa. 3aTHM je
Ilon nma tpu xmmkepa. Tom uma | Tomy fao net kmmkepa. Capa [Ton nma tpu
HEKOJIMKO K/IMKepa. YKYIIHO nMajy | knukepa. Komuko je kmukepa nmao Ilox Ha
ocaM Knukepa. Konmuko kankepa | HOYeTKy?

nma Tom?




Kom6uHoOBame 4 (HemosHar mop-
CKyI)

IloH MMa HexkomMKo Kmukepa. Tom
MMa IeT KMKepa. YKYIIHO MMajy
ocaM Knukepa. OHU 3ajeJHO UMajy
8 xmkepa. Kommko knmkepa nma
Llon?

Kom6uHoBame 5 (HemosHar mnop-
CKYI)

ITon 1 Tom uMajy yKyIHO ocam
Kikepa. ITon nma Tpu kmmkepa.
Komnko xmkepa nma Tom?
Kom6uHOBame 6 (HEmo3HaT mof-
CKyII)

ITon n Tom uMajy yKyIHO ocam
KiKepa. [ToH nMa Hekonmko
KKepa. ToM nMa TeT Kimkepa.
Konuko xmuxepa nma ITon?
IIpomena 1 (pesynTar HerosHar)
IloH je mmao Tpu knukepa. Taza
my je Tom frao met kmukepa. Komu-
KO K/mKkepa caja nma [lon?
ITpomeHa 2 (pesynTar Helo3Har)
IIoH je MMao ocaM KimMKepa. 3aTUM
je Tomy pmao met xmkepa. Komiko
K/nKepa caja uma ITon?

[IpomeHa 3 ( Hero3HaTa MPOMeHa)
IloH je mmao Tpu knukepa. Tapja
My je ToM frao HeKO/MKO KIIMKepa.
Capa ITon nma ocam Kimmkepa.
Komuko ximmkepa My je nao Tom?
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I[lopebete 1 (HermosHaTa pasmnka)
Ilon nma met knukepa, a Tom ocam. 3a Ko-
Ko Kikepa ToM nma Buure of [Jona?

[Topeberme 2 (HemosHaTa pasnuka)
Ilon nma ocam xmkepa, a Tom Tpu. 3a xo-
UKo Mame Kukepa uma Tom op ITona?

opebeme 3 (HenosHara ynopehena komn-
YIMHA)

ITos nma Tpu xuKepa, a ToM meT Buie of
mera. Komnko kmnkepa nma Tom?

Iopebeme 4 (nenosuara ynopehena komn-
IIHa)

ITon nma ocam Kimnkepa, a ToM met Mabe of
mera. Konnko kmikepa nma Tom?
Iopebete 5 (HermosHata pedepeHTHa KO-
YIIHa )

IToH nma ocam kmkepa. OH MMa IeT K/Iu-
Kkepa Buure o Toma. Kormko kimkepa nma
Tom?

I[Topebetse 6 (HemosHaTa pedepeHTHA KO-
NMYMHA)

IJon nma Tpu kmkepa. OH UMa IeT K-
Kepa Matbe 0 Toma. Koo kimmkepa nma
Tom?

Tadena 4: Tuilosu 3agaitiaka ca cadupareem u 0gy3umaroem

(Riley & Greeno, 1988)

Pajmu n I'pnno (Riley & Greeno, 1988) nctpaxusanu cy ycrenm-
HOCT Jlelle pa3/IMunToOr y3pacTa Kpo3 CBe TpM KaTeropuje 3ajjaTaka.
YcnemHoCT penraBama ce noBehasasma ca rogyHaMa fielie, a TeXN-
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Ha 3aJlaTaKa je ocTajajna crajHa. IIpeguikoncka fgena cy moyjelHaKo
YCIIEIIHO pelllaBaja 3ajaTKe IPOMeHe M KoMOuHOBama. Hajmama
IIpOCeYHa TaYHOCT 611 je Ha 3ajjanMa nopehema. Koy mere y mp-
BOM paspefly YCIIEIIHOCT je Majio gpyraumja. Hamme, yyenunu cy
HajycCIlelTHMju 6MIM y 3afaliuMa KOMOVHOBamba, 3aTUM IIpOMeHe U
Ha Kpajy nopebema. MHOro6pojHe eMImpujcke CTyuje ClpoBefieHe
y OBOM IIepUOJy Ca fielloM M3Mel)y ImeT 1 ocaM ropjyHa nokasajse cy
IICUXOJIOIIKM 3Hayaj oBe Kaacudukanymje, Tj. HOKasyjy /ja ce TeKCTy-
aJIHY IIpO0/IeMy MOTY PelIUTU IIPYMEHOM JCTe apUTMeTHYKe Olle-
paunje, any Npunajajy pasindnToj CEMaHTUYKOj BPCTU Ipobiema
U CYTepUIlly pa3/inulTe HauMHe NIpefiCTaB/balba U pelllaBamba, a Ipyu
IbJIXOBOM pelllaBamby jaB/bajy ce pasmuunte Bpcre rpenraka (Fuson,
1992).

BepoBarHo 360r Behe clokeHOCTM ollepalnyije MHOXeHa U
Ie/berba, UCTpaKMBalba CeMaHTUYKe CTPYKTYpe TeKCTya/THUX 3ajia-
TaKa MHOJXK€Hba I Jle/beba pa3BIiIa Cy ce HEelITO KacHuje. VcTpaxu-
Bamba I0Ka3Yyjy Aa YYeHUIM MOTY fia pellle pa3HOBPCHE TeKCTYyalHe
3aJIaTKe KOjy ce OJHOCe Ha MHOXKeHe IIpe Hero IITO MM ce Jajy op-
MajHe MHCTpyKIuje o onepanyju (Mulligan & Mitchelmore, 1997;
Kouba, 1989). Yuyenunu xopucre mMupoK AyjanasoH cTpareruja 3a
pelllaBame TeKCTYa/IHUX 3ajjaTaka, IlITOo je MOBEeIO [0 3aK/bydyKa jja
MIOCeNYjy pasnunuTe MHTYUTUBHE MOJielle MHOXEWa U Jiefberba. Y
nuTepaTypu ce Hajuernhe n3aBajajy cnegehe ceMaHTIYKe CTPYKType
TEKCTya/IHUX 3ajlaTaka Koju ce OffHoce Ha MHOXeme (Greer, 1992):
1) ExBuBanenTHe (jefHake) rpyme (Ipumep: ABa CTO/NA, CBAK! ca
II0 YeTBOPO jielie); 2) MyntunnmkarusHo nopebhemwe (nmpumep: Tpu
IIyTa BMIIIe Jledaka Hero fieBojuniia); 3) IlpaBoyraona obmact (mpu-
Mep: TpU pefia 1o 4eTBOpoO zele); 4) lekapToB mpousBop (mpumep:
0poj Moryhux IiecHuX mapoBa ca 4eTUpy fAedaka M TPU AeBOjUM-
1e). CBaka cuTyanuja ca MHOXEHhEeM MOXKe BOJVTH JJO PasIMIUTUX
curyanyja ca fe/bereM. Kao mro je Beh objammeHo y 1. nornasmpy
(KonnenrtyanHo pasymMeBame Tab/yIle MHOXKEba), YCIIEIHOCT y4e-
HMKa, HepOpMajIHe CTpaTeruje Koje YY4eHMIM KOPUCTe U IMOAALy
O TpelIKaMa y4YeHUKa yKa3yjy Ha TO fia je IOTPeOHO NpPUMEHWUTU
TeKCTyaJHe 3ajaTKe pasIM4YNUTe CeMaHTUYKe CTPyKType. [JoHTO-



HoBa (Downton, 2017) cmarpa Aa je yueHMIuMa noTpedbHO 60raTo
MCKYCTBO Ca Pa3NMYUTUM CEMAHTUYKMM CTPYKTypaMa U KOHTEKC-
TYMa KaKo OM y HOTHYHOCTM pasdyMesia oOIlepaliyje MHOXema I
Iebema. AyTopKa Be/IMKM 3Ha4aj MpHUAaje IOBe3aHOCTH ollepaluja
MHOXXEHa U Jie/berba 1 UCTIYe Jja 60TaTO MICKYCTBO Ca Pa3INuUTUM
CEMAaHTMYKMM CTPYKTypaMa 3a MHOXK€Ibe IIOMake YUeHULMMA Jia
pasyMejy omnepauuje fieberba, alayl U Y pauyHamy KOTMYHMKA U IIpe
¢dbopMaHOr oyyaBama.

IIpuponma 1 cTpyKTypa 3ajaTaka yTude Ha Ha4MH Ha KOjU yue-
HULM Pe30HYjY, Tj. MOXKe Jla OTpaHN4M V1IN NPOIINPU pasyMeBarbe
MareMaTH4Kux nojMmosa. Ilpema Crajuy u capaguunuma (Stein et
al., 2000), maTeMaTM4YKy 3a/ialy ce IpeMa HIBOY KOTHUTVBHUX 3a-
XTeBa MOTY pa3BpCTaTy Ha YeTVPU HUBOA:

1) MeMopucame npaBua 1 IpoLenypa;

2) PemaBame 3ajaTaka 6e3 pasyMeBama Besa IIPaBUIA U
npouenxypa;

3) PemraBame 3ajjaTaka ca cBeurhy o nmpaBwIuMMa u mpolie-
nypama;

4) PemaBame 3ajjaTaka ca IIyHUM pasyMeBambeM IIPaBIIa I
Ipolefypa, MHTETPUCAHNUM Y CUCTEM 3Hama.

IIpn pemaBamy 3afaTaka KoOju YK/bydyjy MeEMOpHUCArbe WU
nocryIke (mporenype) 6e3 pasyMeBama Besa IpaByIa 1 MOCTyIA-
Ka, Y9eHMIM Tpeba caMo Ja ce IpyceTe MEMOPUCAHUX YMIbeHNIIA
MY MeXaHWYKM IpuMeHe npasuio. CTora ce mpBe /iBe BpCTe 3a-
JaTaka cMaTpajy 3afjallMMa ca HUCKMM KOTHUTMBHUM 3aXTeBU-
Ma. IlITo ce Tmye 3ajjaTaka Koju ce OflHOCE Ha IpOLEAype ca Be-
3aMa WM O6aBjbere MaTeMaTuKoM (eHIN. doing mathematics), oHM
NIPeTIOCTaB/bajy BUCOKE KOTHUTMBHE 3axTeBe, IITO IOfipadyMeBa
Iy60KO pasyMeBame I10jMOBa U W/jieja, Kao 1 1300p oarosapajyhmx
cTparermja, yxbydyjyhm p#emykuujy, MHIYKUMjy M JHOKas, y
UM/bY pelllaBama 3ajiaTaka. IIpumepnu deTmpu Tuma pasamauTUX
MaTeMaTM4KUX 3ajaraka cy cnefehm (Stein et al., 2000):

Memopucamwe: Hanmum fenirmanty 6poj 1 mpoleHaT Koju je
jemHak pasnoMKy —. (OgroBop ce oueKyje ogMax U 3aCHOBAH je Ha
MEMOPVICAaHVM YMIbEeHNUIIaMA. )
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[Tpouenype 6e3 moBesyuBamwa: 3aIMIIN PasIoMaK 3 y 061Ky
menmMasHor 6poja u nporeHTa. (OfroBop ce fo6uja jeTHOCTAaBHUM
padyHameM. )

ITpouenype ca moesuBaweM: Kopucrehu tabeny (10 - 10),
OCEHYN JIe0 KOji OfiroBapa Jiel[MaTHOM Opojy U MPOLIEHTY KOju je
jemHak ca =. (Hy>xHo je moBe3uBame perpeseHTanmja.)

»Doing mathematics”: Kopucrehn Tabeny (4 - 10), ocenun
IIECT T107ba, @ 3aTUM 00jacHM KaKo Pa3IOMKOM M IIPOLIEHTOM MOXe-
Mo 03HauuTK oceH4yenu peo. (ITorpebHo je ogabparu oxrosapajyhm
MeTOf] pelllaBama 3alaTKa J TeHepycaTy objallmberne. )

CrajH 1 capafHMILIU CMaTpajy ia IpobIeMCKH 3afaiy Tpeba ja
Oymy Tako GOpMY/INCAaHN [a 3aXTeBajy Off yYeHNKa aHa/IN3y 3HaUeHha
U CTPYKTYpe 3ajjaTaka, Kao ¥ TyMadere ONpaBLaHOCTHU ITOCTyIaKa
U cTpaTeruja pemasama. Crefgehn nmpumepn miycrpyjy pasmmante
KOTHUTVBHE HMBOE 3ajlaTaka y foMeHy Mepema (Ibid.):

« Memopucame 1 Ipolefiype 6e3 moBe3uBama M0jMOBa:
Mapitia xenu ga kyuu teiux 3a céojy ciasahy cody koja je
gyia 15 meinapa u 10 meiiapa wiupoxa. Konuxo keagpaii-
Hux metilapa henuxa he ona mopamiu ga Kyiu?

 IloBe3nBame 1ojMOBa ¥ IPaBO OaB/bEHbE MATEMATIKOM:

Pa3speg iociiohe bpayH he iajuitiu 3euese 3a 1wuxoe cajam Ha-
yke. Ha paciionaiarwy um je 24 mettipa oipage kojom tpeda
ga oipage tipasoyiaoHu kaee3 3a 3eqese. Ako hauu sene ga
HUX06U 3euesU UMaAjy Witio 8uuie Upocitiopa, koje Su moine
Outiiu gumeHsuje kasesa?
Kaxko ducitie moinu ga dpopmynuwieitie ugejy o ogpehusaroy
gumensuja tpasoyiaonuka ca Hajeehom Ho8puUHOM 34
duno Kojy gymuwy oipage tpasoyiaonoi kaeesa? Opia-
HU3yjille c0je ugeje Maxo ga HeKo Ko YuUitia pasyme.

Tun MaTeMaTHyYKOr 3aj1aTKa He CaMo fla yTide Ha QOKYC yuema,
Beh 1 Ha MMIUIeMeHTalMjy 3afjaTaka y HactaBu. [Ipupona 3agaTa-
Ka 4eCTO Ce MeHa Y 3aBMCHOCTM Of MHTEepaKLMja U aKTUBHOCTH Y
yunonuuy. Ilonekay ce nemasa Ja IIOCTaB/bEHNM 3aJallyl 3aXTeBajy
VHULIMja/THO BUCOK HMBO KOTHUTUBHE aKTUBHOCTH YYEHNKa, a [ja ce



Taj HMBO Melba Y 3aBUCHOCTY Off HaulMHa KaKO Ce YUeHMIIM HOCe ca
yMa. PaKToOpy KOju yTUUY Ha Majy KOTHUTVBHIX 3aXTeBa Ha BUCO-
KOM HMBOY cy cnefehn (Stein & Smith, 1998):

1) IIpo6meMcky acrieKTy 3afjaTka MOCTajy PyTUHCKY (HIIp.
y4IeHNI[M HaBOJe HACTABHMKA Jia CMamby CTIOKEHOCT 3a-
fatka oppebuBameM eKCIVIMIUTHUX TNPOLefypa WUIn
KOpaka Koje Tpeba M3BeCTM; HACTaBHUK ,lIpeysuma’
pasMuIlbatbe 1 pe30HOBabe i TOBOPY YIeHUI[Ma KaKO
Ma peite mpobem).

2) HacraBHMK IpeycMepaBa Harlacak ca 3Hadera [10jMoBa
WIN pasyMeBamba Ha TaYHOCT pellierba VN MOTIYHOCT
OfIrOBODA.

3) YuenmipMma ce He IpY>Xa JJOBO/BHO BpeMeHa 3a ,00p-
6y” ca 3aXTeBHUM acIeKTUMa 3a/jaTKa, WM je IpeBuIle
BpeMeHa IIPOoIIIo 0e3 aJieKBaTHOT yCMepetba U YYeHUIIN
IpecTajy Ja pasMUIIUbajy O 3a/IaTKY.

4) Ilpobnemn y ,ynpaBbalkby YYMOHUIIOM CIIpedaBajy
CTa/THO QHT@)XOBalbe Y KOTHUTVBHIM aKTMBHOCTMMA Ha
BUICOKOM HIBOY.

[Iutame Kako ONTMMAIHO moMohm ydeHmimMa u mopcrahu
pasyMeBame Ipolieca pelllaBarba TeKCTyaHIUX IIpobiieMa U fja/be ce
VHTEH3VMBHO UCTPAXYje.

Hekonnko ucrpaxmBaya TBpPAM f[a CTEPEOTUIIHA IPUPOAA
npo6eMa TeKCTyaTHIX 3a/jaTaka y TPAAUIIVIOHATHIM YO eHnIIMa
HOfICTHYe YUeHNUKe [1a KOPUCTe MOBPIINHCKe CTpaTeruje pelraBama
Kao IITO CY MPUCTYII K/by4He peun 6e3 U3rpajiibe afleKBaTHOT MOJie-
na curyanuje onucane y npo6nemy (De Corte & Verschaftel, 1986;
Verschaffel et al., 2000). PemaBarme TpagnIoHaIHIX TeKCTYaTHUX
3ajlaTaKa OIVCAHO je Kao CYBMUIIE je[fHOCTAaBHO U JUPEKTHO Y3 KO-
puirheme nospumuckux crpareruja (Schoenfeld, 1991; Wyndhamn
& Saljo, 1997). Kapia ce fajy yriaBHOM pyTMHCKM TeKCTYa/lIHU 3a/a-
IV, YYeHVUIM Cy PasBUINM HABMKY Jja IPecKadyy HEKOIMKO BaXKHUX
KOpaka y mpoliecy MofenoBama. To OBOAM /10 TOTa [ja YNTajy Mpo-
O/1eMe MOBPIIHO Kako OM yTBpAWIM IuTa Tpeba jga padyHajy Ges
MKaKBOT KPUTMYKOT IPOMUIIIJbAEhba O TOME JIa /IU Ce PadyH yK/ama
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y KoHTeKcT npo6bnema (Van Dooren et al., 2010). OBo moBpuIHo pe-
IIaBame 3a/laTaka Off CTpPaHe YYeHMKa OCHOBHE LIKO/Ie yKasdyje Ha
HEJJOCTATaK XeYPUCTUIKIX, METAKOTHUTUBHIUX U aeKTUBHUX KOM-
netennyja (Vauras et al., 1999; Verschaffel et al., 1999b). IIpencra-
B/bajyhy TekcTyanHe 3ajjaTKe Ha OBAj HAYMH, YYEHUIIM CaMO BEX-
6ajy CBOje BelITHHe pavyyHama MMUTHPajyhn mocTymak perraBama
WIYCTPOBaH y ylOeHUIyMa He ynorpebpaBajyhm KoHIenTyamHo
pasyMeBambe 11 IPaBUIHO MaTeMaTN4IKo pe3oHoBame (Lithner, 2008;
Boesen et al., 2010; Jonsson et al., 2014). Mapuunh u Jlazuh (Marici¢
& Lazi¢, 2015) HaramaBajy 3Hauaj u36opa 3ajjaTaka 1 MICTUYy ja je
Pa3BOj KPUTUYKOT MUIUBEHha YCIOB/BEH MIPUPOOM MaTeMATIIKOT
cazpskaja, a KpUTUYKO MUIIbEbe OllepalioHann3yjy Kpos cnenehe
criocobHOCTI: popMyMcame pobeMa, pedpopMyucame mpobie-
Ma, eBaJlyalyja 1 0OCeT/bUBOCT Ha IpobieMe.

HaunH o6nmkoBama TeKCTa MOXKe MMAaTV BeMKM 3HAYaj Py
pelllaBamy TEKCTYa/HUX 3ajjaTaka M TO He caMO Ca aCIeKTa JIMHI-
BUCTHKe. Pefiocyey; mofjataka y TeKCTy, IPUCYCTBO CYBUIITHUX IIO/a-
Taka, popMynanuja npobaeMckor nutama oppebyjy cremen Texm-
He 3ajiaTKa. [locTaB/pa ce MUTame KOMMKO KOHTEKCT yTUYe Ha yC-
Iex yd4eHMKa Ipu pelaBamy npobnema. Kama ce kopuctu TepMuH
»KOHTEKCT” y 00pa30BHOM OKPYXKEIbY, OHJIa Ce IBe KapaKTePUCTIKE
MOTy IofipasyMeBary ofi oBuM HojmMoM (mpema Van Den Heuvel-
Panhuizen, 2005):

1) Oxpyxeme 3a ydeme: OBO OOyxBaTa U pas3anyuuTe
cuUTyanuje y KojuMa ce ydere OfjBMja U MHTEPaKLUjy y
IPOLIECY y4erha;

2) KapakTepucruke 3ajjaTka HpeCTaB/bEHOT YUEeHMIVIMA:
OJHOCHU Ce Ha peuy ¥ C/IMKe Koje IOMaXy Y4eHMIMMa
fla pa3yMejy 3ajjaTaK MWIN Cy Y Be3U Ca CUTYaIVjoM WK
norabajeM Koju IpecTaB/bajy 3afjaTax.

Kapa cy y nutamy KapaKkTepucTIKe TEKCTYalHOT 3a/laTKa, Be3a
ca peaynHomhy IpuUCyTHa je He caMo Ha Kpajy Ipoljeca y4ema, y 06-
JIaCTU IIPMMeHe 3Hama, Beh ce okpyxXyjyha peamHOCT KOpuCTU Kao
U3BOP 3a y4eme MaTeMaTMKe. balr kao 1ITo je MaTeMaTyKa HacTa-
J1a M3 MaTeMaTK3alyje CTBAPHOCTI, TAaKO y4erhe MaTeMaTyKe Tpeba



fla TIOTHYe M3 MaTeMaTK3aluje peaqTHocTH. Yak u y paHuM romm-
HaMa pasBoja TeopMje peamMCTIYKOT MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama
(Freudenthal, 1991) mcrakHyTO je ma ako jela yde MaTeMaTUKY
Ha M30/I0BaH HA4yMH, KOjU HMje IOBE3aH Ca HUXOBUM JVICKYCTBOM,
3Hame he 6p30 6uTn 3ab60paBbeHo 1 ietia Hehe Mohu fja ra mpumeHe.
YmecTo fja ce mounmbe ca ofipehennm ancrpakuujama mim geduHM-
nyjama Koje he ce KkacHmje IpuMeHNTH, Tpeba IoYeTH ca 3afaryma
4Mju ce KOHTeKCT Moxke MareMaTusoBati (Ibid.). Yuennun mopajy
HAY4UTH [ja aHaIM3MPajy 1 OpraHu3yjy npobieMcke cuTyanuje, Kao
U Ja IpUMeHe MaTeMaTuKy Y IpoOIeMCKUM CUTYalyjaMa Koje 3a
BIX UMajy cMucaa. KOHTeKCT ce Mo)ke OTHOCUTI Ha CBAaKOJ[HEBHU
KMBOT M1 U3MMII/bEHE CUTYaLlMje Y KOjiMa ce Tpo61eMu Hamase, anm
U Ha MaTeMaTU4KM ,,Tomn” KOHTeKCT. OHO IITO je BaXKHO jecTe Jia je
KOHTEKCT 3aJJaTKa IIOTO/]aH 32 MaTeMaTMU3aLjy — YIeHNI[M MOTY 3a-
MMCIIUTU CUTYaLujy uim forahaj Tako IITO MOTY 2 MICKOPMCTE CBOja
MICKYCTBA U 3HaIba. To MO>Ke BaXKITH 11 33 ,TONIY MAaTeMaTUIKJ KOH-
TEKCT, KOj) Cé MOYKe CMECTUTH Y PAa3IN4NTe CMUCTIEHEe KOHTEKCTe U3
CTBApHOT XMBOTA, W, Kako Ppojaenran (Freudenthal, 1991) Ha-
BOJIM, TAKBY ITPOO/IEMI MOTY Ce IOCTaBUTH Y OMI0 KOM KOHTEKCTY.
BakaH cerMeHT 3ajlaTaka jecTe NNUTarbe y KOjOj MEPU je OH IIOCTa-
B/bEH Y peaTHO OKpYy>Keme. YKOIUKO Y 3alaTaKy I0CTOj! HefO0C/Ie]l-
HOCT ¥ HEJIOTMYHOCT Y OfHOCY Ha PeayHoCT, Taj 3afaTak he yuenu-
Ka 30YHMTY MaKO je MaTeMaTH4YK! jefHOCTaBaH 3a pellaBambe, Hehe
nobyhuBaTy y meMy HUKakBa Ay0/ba MHTEpECOBambha, aHTAKOBaba
3a C/IOKeHMje 3a/jaTKe, jep MY HeroB KOHTEKCT flenyje HeMoryhmum
n panexuMm (Poki¢, 2017). Hacynpor Tome, pesdynraru mokasyjy aa
HACTaBHY TIPUCTYII Y KOMe Ce PeasiHO OKPY)Kehe KOPUCTU Kao IOo-
Jla3Ha OCHOBA 32 MaTeMaTM3alyjy ¥ Kao M3BOP IpobiaeMa JOBOAU
10 TOTa fla YYeHUIM VIMajy IIpujaTaH LOXKMB/baj yuema, ocehajy ce
CITPEMHUjVM 32 y4erbe, I TO 3a YUelbe ca Pa3yMeBambeM, U UMajy U3-
paxxeHy oTpeby 3a aktuBHMM ydenrheM y HactaBu (Poki¢, 2019).
Jako ce TeKCTyaTH! 3aJalyl M KOHTEKCTYaTHU IPpo61eMu Jec-
TO CXBaTajy CMHOHMMHO, IIOCTOj! Be/luKa pasnmka usMehy ta mBa
nojma (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2005). Jenna kapakTepucTnka
MHOTX TeKCTYa/THMX 3a/JjaTaKa jecTe Ja KOHTEKCT MOXKe 4eCTO OUTu
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IIPOMEbEH a J]a ce CTPYKTYpa npobiema He Mema. Ha mpumep, 3a-
[laTak y KOMe HeKo uMa 16 knmkepa u gobuja jour 10 Moxe ce mpo-
MEHUTH Y 3aJjaTakK Koju yK/bydyje Kuaorpame jabyka. Ocum tora, y
TEKCTya/IHUM IpoOIeMyMa peasHoOCT KOja je IpefiCTaB/beHa YecTo
HUje y CKJIafiy ca peaHuM >xuBoroM. Cregehu mpumMep Moxe ce Ha
pBu noren MofienoBatu cabupamweM (Freudenthal, 1991: 70):

Mecap je umao 26 xunoipama meca y c60joj mecapu, ia je Ha-
pyuuo jow 10 xunoipama. Konuxo xunoipama meca uma caga?

AyTOp [lofiaje la MeCO Koje je Mecap Hapy41o He MO>Ke Oflje[THOM
IIOTIETETH Y Mecapy, a Kajja CTUTHe, HEeIlTo off 26 Kuiorpama Meca he
6uTH mpopgaTo. 3aTo je Mecap M Hapyuuo jom meca. PakTop Koju
llaJbe KOMIUIMKYje CTBApM jecTe a OYUIIETHO 6eCMUCTIEH OfTOBOP
MO)Ke OMUTM OIlpaBlaH IO3MBameM Ha Heke Moryhe, amm Mmajo
BepOBaTHe C/Iy4YajeBe.

Ila 61 pervv 3aaTKe KOjU yK/bydyjy pe/leBaHTHe U CYIITHHCKE
KOHTEKCTe, Y4eHUIIM Tpeba Aa TpaHCHOPMMIITY KOHTEKCT CUTYaLyje
y MareMaTu4ky oOMMK Kpo3 Ipoliec MaTeMarmsanyje. 36or Tora
je BaXHO J]a 3ajlallyl 3aCHOBAHM Ha KOHTEKCTY KOPMCTe IIOCTaBKe
MM CUTYaLyje Koje IOofpKaBajy Ipolec MareMarusanyje. JIpyrum
pedrMa, BaXHO je Ja 3afjall HpyXajy MHPOpMaluje Koje MOry
OMTH OpraHN30BaHEe MAaTeMaTIYKY 1 Hyie MOryhHOCTM ydeHMIIMa
Jla KopycTe cBoja 3Hama u 1uckycrBa (Van den Heuvel-Panhuizen,
2005). IIITo ce TM4e MaTeMATUYIKIX npo6neMa, IIOCTOjU HEKONIUKO
morziefa Ha To mTa KoHTekcT 3Haun (De Lange, 1995; OECD, 2003;
Van den Heuvel-Panhuizen, 2005). [le JTanx (mpema Van den Heu-
vel-Panhuizen, 2005) pasnukyje Tpu BpcTe KOHTeKCTa. KoHTeKkCTH
ipsoi pega TOApasyMeBajy IPEBOJ ,TEKCTYaJHO YINAKOBAaHMX
MaTeMaTVYKuX IpobeMa, JOK KOHTeKCTU gpyioi u wipehel pega,
3ampaBo, Hyge MoryhHocT 3a Maremarmsanujy. Pasnmmka msmeby
TIOCTIe/Iiba 1BA TUIIA KOHTEKCTA je Y TOMe INTO KOHTeKCTH Tpeher pezia
omoryhaBajy y4eHMI[MMa Ja OTKPYjy HOBE MaTeMaTI4YKe II0jMOBe.

Hekonmko crypuja je mokasano ga MHOTM YYEHULM OCTBApyjy
HICKO mocTurHyhe Ha 3ajjanuma ca peaqHuM KoHTekcToMm (Ver-
schaffel et al., 2000; Schwarzkopf, 2007). MHora ucTpaxuBama
(Greer, 1993; Verschaffel et al,, 1994; Van Dooren et al., 2010)



[I0Ka3yjy J[a Y4YeHMIM Ofi OCHOBHe IIKOJe [O YHMBEp3UTeTa
II0Ka3yjy jaKy TeHJEeHLUjy fJa CBOja pellema II0CMaTpajy BaH
KOHTEKCTa peajTHOT OKpYy>Kela. YUYeHUIIM He pa3yMejy I0Be3aHOCT
nameby curyanuja y npo6rieMy Koje HOTHYY U3 peapHOT OKPYKermba
U MaTeMaTMYKUX OIlepalyja Koje 006aB/bajy IPUINKOM pellaBarmba
mpobinemMa. MHOrM y4YeHMIM pellaBajy TeKCTyalHe 3aJaTKe
mpenasehy ogMax Ha MaTeMaTH4Ke oIlepalyje ca JatuM 6pojeBuma
0e3 nyOmer pasymeBama KoHTekcTa. Ppojmentan (Freudenthal,
1991) n3pakaBa cTaB ia CTEPEOTUIIHU U OECMUC/IEHN TeKCTYaIHN
3a/lally MOTY KOJ Jielle M3a3BaTy MOrpelllHa YBeperba O MaTeMaTULIM.
Y yubennnyMa ce He mocsehyje HOBO/BHO MaXkme MCTUHCKOM
[IOBe3MBalby MaTeMaTyke ca peannourhy (Pokié, 2017).

5.2. Hecinangapgnu iniexcittyannu iipodnemu

Ha ocHOBy 3Hauaja KOHTEKCTa 3a pelllaBame 3aJaTaka, y
murepatypu (Verschaffel et al., 1999a; Verschaffel et al., 2010a; Van
Dooren et al., 2010) HaBoge ce Tpu BpCTe TEKCTYaTHMUX IpobieMa:
1) pymmHcku (CTaHmappHM); 2) HEPYTMHCKM (HeCTaHApAHU) U
3) HepyTMHCKM (HeCTaH[apAHM) — KOjU 3aXTeBajy pasMaTpambe
MaTeMaTIYKOT pelllelba Y OFHOCY Ha peaTHe OKOMHOCTY (MM KOju
Ce HasMBajy M TEeKCTYaaHM 3ajjany mpumeHe (eHIN. application
word problems)). PyTuncky mpo6ieMu MOTY ce pelnTit IPUMEHOM
IpaBu/Ia, IPOLEAyPa ¥ OCHOBHUX OIlepaliyja Kao LITO je IPUCTYII
»K/by4Ha ped” (CTpaTeruja 3a pelaBame TeKCTya/HUX IIpobiema y3
IOMORN K/bYYHNX pedn, HIIP ,yKYIIHO = cabupame). YYeHUIIN MOTY
pemnTy OBe IpobyeMe IPUMMEHOM jeJHOCTAaBHUX apUTMETUYKUX
omeparyja ca 6pojeBrMa KOji ce Hajlase y TeKCTyalTHOM 3aJaTKYy.
Kao mto Mejep n Xereptu mcTudy, pyTMHCKM Ipo6/IeM IOCTOju
OHJIa KaJla OHAj KOj) Tra pellaBa 3HA HaYMH Kako Aa Habe TauHO
pelllerbe U 3HA Jla je Taj HAYMH pelllaBama ofrosapajyhm 3a matn
npo6nem (Mayer & Hegarty, 1996).

Hacynpor TOMe, HepyTMHCKM TeKCTyaJlHM HpobneMu He
MOTy Ce PelINTV IPUMEHOM je[[HOCTaBHMX cTparernja. Hepyrun-
CKM TeKCTya/jHy mpobmeMu AepMHUCAHY CY KO M3a30BHU IIPO-
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O7eM) TIOCTaB/bE€HM y PeajHMM KOHTEKCTVMA, a KOjU 3aXTeBajy
pasyMeBarbe, aHAIN3Y U MHTeprpeTalyjy. TakBu mpobiemMn Tpaxe
oxroBapajyhu ns6op crpareruja u mocTymaxa Koju Bojie Ka pelemny
(Van Garderen & Montague, 2003). Hepytuncku npobremn He
MOTYy ce peunty KopuirhemweM 6110 Kojer GMKCHOT aIrOpUTMa NN
CKyIIa mpomnmcanux kopaka u npouenypa (Elia et al., 2009; Pantziara
etal., 2009). lpyrum peunma, y HEpy TMHCKOM pelllaBaby Ipobiema
He TIOCTOjY MPUK/IAlaH MOJEN VIN MYT pellierba JIAKO AOCTYITHUX
3a pemaBatbe mpobmema. HepyTuHcku npobiemu y3poKyjy Benke
temikohe 3a ydeHIKe 3aTO LIITO HEMajy AMPEKTHO peliletbe, Beh Tpaxe
Kopuitheme pasmMunTux crparernja u Mmopena. OHM 3axTeBajy
Off YUeHMKa [ja ¥Ma AYOOKO pasyMeBarbe KOHTEKCTa TEKCTYa/lHOT
3amaTka. [Tog ny6okuM pasymeBarmeM KOHTEKCTa IOfpasyMeBa ce
CITIOCOOHOCT jacHOT pasyMeBama CUTYyaljyje OIJCaHe y 3afialuMa
(Cummins et al., 1988). OBa cmocob6HocT MOXe ce moctuhm
DOK/BUBYM YMTaFheM TEKCTa ¥ CKpeTamheM IaXKibe Ha peleBaHTHe
acrekte ommca mpobrmema. PasymeBame KOHTEKCTa TEKCTYa/lTHOT
3ajlaTKa B@KaH je KOPaK y IPOLeCY MOJeNIOBaba, jep MPEeTXORN
nsrpabuBamy ofrosapajyher curyanyoHor mopena. JegHa BpcTa
HEPYTUHCKUX INpobreMa yK/bydyje mpobneMe y peaTHOM CBeTY
(Verschaffel etal., 1999a). FbuxoBo peliietbe 3axTeBa aBatbe IoceOHe
[aXKhe KOHTEKCTMMA Y CTBAPHOM JXMBOTY y Be3U ca MpobIeMOM.
Yuenury Tpeba f1a MCKOPKCTE CBOje MHTYUTHUBHO 3Habe 1 XXMBOTHA
MICKYCTBa IIPU pelllaBarby npobiema y ctBapHoM cBety. OBa BpcTa
3ajiaTaka Ipy>ka MOryhHOCT yueHMIMa [a IpYMeHe MaTeMaTIIKO
3Hame Yy peajHuM >XKMBOTHMM curyanujama (NCTM, 1991; Ver-
schaffel et al., 2010a). IIpumepn TakBux mpobmema jecy cnepmehn
(Verschaftel et al., 1994):

1) Yeimiupucitio iiegeceiti 60jHuxa mipeda upesecitiu aymiodycu-

ma go mecitia wuxose odyke. Céaxu 60jHu ayiiodyc moxce Uupu-

muitiu 36 eojuuxa. Konuko aymodyca je totpedro?

2) Cinius je Kytiuo ueiliupu gacke og o 2,5 meiniapa. Konuxo ga-
caka og jegroi meitipa Citiue moxce ucehu og KyiiveHux gacaka?



MatemaTnuky OArOBOp Ha IPBU 3ajarak je 12,5 ayrobyca, a
peanHM oarosop 6mo 6u 13. Peanan ogrosop Ha apyru mpobiem je 8,
jep Y CTBapHOCTU Ce Of jejHe JacKe Off 2,5 MeTapa MOT'y HallpaBUTU
7iBe JacKe Off jeflHOT MeTpa.

Pesynraru ncrpaxxnama (Greer, 1993; Verschaffel et al., 1994)
IIOKa3yjy [a, HAKOH HEKO/IMKO IOfjHa HacTaBe y K0joj Cy CYOdeH!U
ca TPaJMIIVIOHAIHUM 33JJalliiMa, YYE€HULIV pas3Bujajy TEHLEHUM)Y [a
MaTeMaTI4YKO MOJIe/IOBame CBefly Ha Ofjab1p MCIIpaBHE apUTMETIY-
Ke olepalnyje ca 6pojeBrMa JaTuM y mpobiemy 6e3 0301/bHOT y31-
Mama y 003up CBOT 3Hama U peaJHuX pasMarpama o IpobIeMCcKOM
KoHTeKcTy. HaBeneHo TBpheme mponcTekio je 13 jBe CpofHe CTY-
AMje ca yYeHMIMMA OCHOBHUX U CPelIb/X IIIKOJIA, 4 y KOj/IMa CY KO-
puitheHe aBe BpCTe TEKCTYa/lHUX 3ajjaTaka: CTAHZAPAHM IPoOie-
mu (C-craBke) u ,mapanenun’ npobmemu (I1-craBke). CBaku map
3ajJlaTaka YMHM: CTaHapAHu 3agartak (C-3afarak), y KOMe ce jacHO
Tpaxyu Kopuinhermwe jefHe VIV BUIIE apUTMETUYKMX OIepanuja ca
maTuM OpojeBrMa; mapanenuu 3agatak (I1-sagarak) npernocraspa
MaTeMaTIYKO MOJIe/IOBalbe Y KOMe Ce MOpa Y3eTH Y 0031p peaTHOCT
KOHTEKCTa 3ajarka. Pajn jacHujer carnefaBama CTPYKType 1 3Ha-
Jerba 3ajlaTaka, HaBemheMo 3afaTke KopuirheHe y MCTpaKUBamby
Bepmagena u capaguuka (Verschaffel et al., 1994):

C-1 Iuin opianusyje xypxy 3a ceéoj geceiiu pohengan. Ilossao je
ocam gewaxa u veimiupu gesojuuye. Konuxo ipujaitierva je Iuin
1036840 Ha c60j poheHgan?

II-1 Kapn uma e dpujaiierva, a Ilopy weciu. Kapn u Ilopy cy
ognyuunu ga Haupase xcypky 3ajegro. Ilozeanu cy cee ceoje
dpujaitierve u ceéu cy gowinu. Konuko tipujaiiierva je dusno Ha xyp-
Ku?

C-2 Cinus je kyiiuo iieiti gacaxa og io gea meiipa. Konuxo gacaxa og
jegHol mettipa moxce ucehu og Kyimenux gacaka?

II-2 Citius je kytiuo weitupu gacke og iio 2,5 meiiapa. Konuxo gacaxa
0g jegHol metipa mosxce goduiliu 0g osux gacaxa?

C-3 Pagnux y iipogasHunu uma gee kyiiuje jadyxa. Y tipeoj kymiuju
ce Hanasu 60 jadyka, a y gpyioj 90. Pagruk ctiasma cee jadyxe
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y Hosy, eehy kymujy. Konuko jadyxa ce nanasu y wioj H080j
Kytmiuju?

I1-3 Illitia he ce gecuitiu ca themilepaitiypom 60ge y HUHUjU axKo cu-
aul jegan nuinap eoge vuja je wemuiepaiuypa 80 cilletieHu u
jegan nuitiap eoge uuja je iiemiepainiypa 40 citieiienu?

C-4 ITuin je umao 690 ¢ppanaxa y céojoj kacuyu. Ioimpowuo je cas
Hosay, xako Su kyiuuo 20 uipauaka aywiomoduna. Konuka je
ueHa jegHol ayimomoduna?

I1-4 Yeitiupu citioitiune tiegeceiti 80jHuxa wwpeda ga dyge ipese3eHo
Ha mecitio 3a 0dyxy. Ceaxu 6ojuu aymodyc upuma 36 60jHuUKA.
Konuxko aymodyca je tiottipedto ga du ce 6ojHuyu tipesesnu?

C-5 Yamay, tinosu dpsurom og 45 km/h. Konuko spemena itipeda itiom
uamuy ga tpehe 180 km (axo ce He merva Sp3una tinosugde)?

II-5 Ilonoso Hajdome speme ga ucitipuu 100 meitiapa je 17 ceKyHguU.
Konuxko epemena du my wpedano ga uciwipuu 1 km?

C-6 Kpuc je natipasuo ceoj iinawn weitiarea. Yjymmpy je wieiiao 8 km, a
io iogne 15 km. Konuxo kunomemiapa je Kpuc weitiao?

I1-6 bpyc u Anuc ugy y uctity wikony. bpyc sueu na 17 km og wiko-
ne, a Anuc Ha 8 km. Konuko ganexo bpyc u Anuc xuse jegHo og
gpyoi?

C-7 Kemiu, Mnipug, Xanc u Tom cy godunu xyitiujy og gege y k0joj ce
Hanazu 14 winianinuya 4oxkonage, koje wipeda jegHaxo ga ioge-
ne. Konuko witianinuya woxkonage he goduiiu céaxo geiie?

I1-7 Jlega je umao uetiupu yHyka u gao um je Kywmujy ca 18 danona,
Koje imipeda ga jegrnako tiogene. Konuko danona he goduitiu céaxo
gete?

C-8 Jympoc je Citius umao 480 gpanaxa y ceojoj xacuyu. Caga uma
1650. Konuko ¢ppanaxa je Citius goduo og jyiwpoc?

I1-8 Po¢ je pohen 1978. iogune. Caga je 1993. ioguna. Konuxo on uma
foguna?

C-9 Jegan uosex je ucexao 12 meitiapa kanaila Ha genose og o 1,5
metmniapa. Konuko genosa je goduo?

I1-9 Jegrom uosexy je tioitipedan kanai gosompHo gyla4ak ga ce pas-
syue usmehy ciityéosa koju cy ygamenu 12 meitiapa jegar og gpy-
ioi, anu oH uma camo genose og #o 1,5 meimiapa. Konuxo osax-
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8UX genosa je tioitipeSHo fiose3ailiu kako Ou ce KaHAll pas3syKao
usmehy citiydosa?
C-10 Osa doua ce iyHu 80gom u3 uecme ciianHom dps3urom. Axo je
gyduHa 8oge uelliupu yeHmuMepa iocne geceill ceKyHgu, Ko-
nuko he Suitiu gydoka éoga tiocne wwpugeceiil ceKyHgu?

ﬁc
i

II-10 Osa douya ce tiynu 6ogom u3 uecme citianHom Sp3urom. Ao je
gyOuHa 6oge ueiliupu ueHmumeipa ocne geceii ceKyHgu, Ko-
nuxo he duitiu gydoka 60ga tiocrne wipugeceiil cekyHgu?

¢
H

YdueHMIM Cy NOKasalu TEH[ICHIUjy 3aHeMapuBama 3Hama U
JCKyCTaBa M3 peajHoT CBeTa IIpM pellaBamy 3afaraka. Camo 128
oft 750 peaxiuja (pererma 1 ofrosopa) Ha II-po6em (17%) moxe
ce CMaTpaTy pealMCTUYHNM, 6110 360T TOra LITO je Y4eHMK HaIlu-
Ca0 peayVCTUYaH OfTOBOP VI 300T TOTa IITO je HAaNMCao JJONATHN
peanucTuuHu KoMeHTap. bpoj peanuctuaknx peakiuja Ha I1-mipo6-
neMe 6110 je 3abpumaBajyhe mam. HakoH HaBefieHUX MCTPaKMBamba
ycnenyo je Behm 6poj cryamja koje cy ce doxycupane Ha cTpare-
Tuje U Ipolefiype Koje Mory nopctahy pasyMeBame HeCTaHAAPAHUX
peanucTuuKux npobaema. Y murepaTypu ce HaBojie ciefiehe BpcTe
HeCTaHZIapIHUX TeKcTyanHux mpobmema (Jimenez & Verschaffel,
2014):

o Hepemusu rekcTyannu npo6niemu;

o Tekcryannu npo6emu ca BUIIECTPYKMM pellemIMa;

« Pememe garo y npo6biemy;

o Texcryanuu npob6nemu ca CyBUIIHUM NHPOPMaIMjaMa;

o TekcTyanHunu 3afjaniy y KojuMa je KOHTEKCT CYIITMHCKY Ba-
XKaH.
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Y HaBefeHOM MCTPAXMBAKY IOKA3a/I0 Ce [a Cy YIeHMIMa
pasmuunuTor yspacta (Of IPBOr [0 IIECTOT paspefa) HepeulnBU
npobmemu 6WIM HajTeXH, a 3aTuUM, MPOOTeMM ca BUIIECTPYKUM
pelenMa, Ia 3aflalyl y KOjiMa je pellere aTo, a HajlIaKIu Cy
Ounu 3amany ca cyBulIHNM nHpopMmanujama. Permnke oBux cry-
nuja pabene cy y MHorum sembama (Verschaffel et al., 2000, 2009a), a
pe3y/TaTy Mokasyjy [ja TaKBO [TOHAIIaibe YYeHNKaA Hifje YCTIOB/beHO
y3pactoMm (Verschaffel et al., 1994; Van Dooren et al., 2005). Illen-
denn (Schoenfeld, 1991) nctude ja HepeanmHa pelerma MOTY y Be/lu-
KOj MepU Jia IIOTUYY Off yBeperba Koje yIeHNIM Majy O MaTeMaTHLN
U 3aflaljiMa KOj/ Ce€ KOPMCTE Ha 4acOBMMA. Hajqemha aKTUBHOCT
Y YYMOHMIM je OHAB/baHO BeXOarbe aIrOPUTAMCKNX IPOLeRypa,
YMeCTO JaBarba CMIC/Ia MATEMATUYKUM UiejaMa ¥ OKBUPY YIeHNY-
KOT CBaKOJJHEBHOT MCKycTBa. OBO MOXXe YCTIOBUTY BepOBamba yde-
HIKa Jla Cy MaTeMaTUYKy IIPOPAYyH! BOKHUjU Off PasMUIUbaba O
CTBAapPHOM >XVBOTHOM CMIC/TY HUXOBUX ITOCTYIIAKa y MaTeMaTyny-
KUM aKTMBHOCTUMA. VICTpakuBama MOKasyjy /ja YYeHUIN TeKCTY-
a/He mpobeMe BUJie Kao BelITadKe, PyTHMHCKe 3a/jaTKe KOjii HUCY
moBe3aHu ca ctBapunM cBeToM (Verschaffel et al., 2006), moce6no
ysumajyhm y 063up HemocTarak 3ajaraka ca peaMCTUYHNMM KOH-
TekcToM y ypbenunuma (Gerofsky, 1996). Ctora y4eHMy cTmay
yTHucaxk fia je kopuirherse 3ApaBor pasyma 1 y3uMame y 003up pe-
QJIHOCTYM KOHTEKCTa y IpobieMy morperiaH myT ja ce gobe o Ta-
YHOT pelllerba 3ajjaTKa. Hekonmmko ayTopa aHanmM3mupao je ,,CKpu-
BeHa’ BepoOBama yUeHMKa O TEKCTYaTHUM IpoOrIeMuMa Koja MOry
yTuiatu Ha pemaBame npobnema (De Corte & Verschaffel, 1985;
Reusser & Stebler, 1997; Schoenfeld, 1991). Ayrtopu cy o yyeHwnu-
KUM yBepemuMa JJOHOCU/IN CTaB Ha OCHOBY IbMXOBUX pellera 3a
mate 3agaTke. OBa (MMIUIMIIMTHA) BepOBamba MOTY ce Takobe BusieTn
Kao y3poK moremikoha Koje yueHUIIM 1Majy Ipy peliaBamy HeCTaH-
mapaHuX nmpobrema:

« Csaku npo6eM Koju IpefCTaBy HACTABHUK VIV Ce Hajla-
31 Y yIIO€HMKY PelLINB je U MMa CMUCTIA.

o Tlocroju camo jeman (mpenysaH M HyMEepUYKM) Ta4aH OfI-
TOBOP Ha CBAKM TEKCTYa/THI IIPOOTIEM.



o Opnrosop Moxxe 6uTy f06MjeH 06aB/babeM jeJHe VI BUILe
PavyHCKMX ollepaiuja ca 6pojeBuma y mpobiemMy 1 CKOpo
CUTYPHO ca CBUM 6pojeBuMa.

o IIpobnem cappxu cBe nHpopManyje NoTpedHe 3a MPOHa-
JTaKere TaYHOT pellena.

o Jbynu, 06jexTi, MecTa UTH. PA3IUIUTH CY Y MaTeMaTnd-
KOM TeKCTya/HOM NpOo67IeMy y OZHOCY Ha CTBApHU CBET
U He Tpeba (mpeBulIe) OPUHYTU YKOIMKO Cy 3HAIE VN
MHTYUIYja O CBAKOJHEBHOM CBETY IPyraduji y OfHOCY Ha
CUTYaLMjy OLMCAHY Y Ipobiemy.

Pasmarpame HauMHA U MOCTYIIaKa KOju OM YTHUIIaIM Ha CIIO-
COOHOCT pelaBama U MPOMEHY yBepera ydeHNKa O HeCTaHapf-
HMM TEKCTYalTHUM Npo6neMuMa 61710 je IpeaMeT BHIlle UCTPasKu-
Baukyx cryauja. Cryauja Jommpe u capagauka (Yoshida et al., 1997)
[I0Ka3asa je fa eKCIUVIMIUTHO YII030pelhe Ha OYeTKY TeCTa Y KOMe
je cTajamo fja Cy HeKU Off IpobeMa TelIKO PelVBY MINM Hepeln-
BU HIje Pe3y/ITHpano 3HauyajHuM rnosehamem nocturuyha yueHuxa.
Cnnunn pesynratu fobujenu cy y crypuju eBonda u capagHm-
ka (Dewolf et al., 2013), rie je mokasaHo Ja KOpUILEHe PeaTHNUX
mnyctpanuja (CmKa), yrosopema, Kao 1 KOMOMHaIje yIo30pema i
peanHuX WIyCTpanmja y3 3ajjatke He JOBOAY [0 3HAYAjHUjUX edeKa-
ta. Ca ipyre cTpane, cryauja Bepiagena n le Kopra (Verschaffel &
De Corte, 1997), y K0joj ¢y y pajy ca y4eHUIMa Jy>KU BpeMeHCKMI
neprof KopuurheHn peaaucTUYHN HEPYTUHCKHU TIPOOIEMI U TTi€ je
doxkyc (y pagy ca yyeHnuuma) 6mo Ha IpMMeHM CBUX ¢as3a MaTeMa-
TUYKOT MOJIeNIOBatba pesynrupana je nosehamwem nocturuyha yue-
HIMKa ¥ TIPOMEHOM HbUXOBUX yBeperma O TEKCTYaTHUM 3aJaluMa.
Pesynratyu HaBefieHNX CTY/Mja [TOKA3yjy la CAMO CUCTEMATUIHO KO-
puinherbe CBUX TUIIOBA 3a/iaTaKa U [UIAHMPalbe POLieca pelraBama
Kao IpyUMeHe MaTeMaTMYKOI MOJIe/IoBama BOJE OCIHOCOO/baBaABY
ydeHMKa 3a pellaBarbe Pa3nNINTIX BPCTa MATeMaTHYKIX 3a/IaTaKa.

Y Hamem nctpakuBamy (Zelji¢ & Dabi¢ Borici¢, 2018) ncnn-
TUBAIM CMO VCIIEIIHOCT pellaBama HECTAHJAPAHMX 3ajaTaka, a
y4ecTBOBaJIO je 75 ydeHuka tpeher u 64 yyeHuka 4eTBpPTOT paspena
nBe 1mKorte ca nepudepuje beorpaga. Tect Koju ¢y yueHUI paguim
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CacTojao ce M3 JieBeT TEKCTYa/NHMUX 3ajlaTaka, KOju Cy IpeyseTu U
MOZIM(UKOBAHY U3 IPETXOTHNX UCTPAXIBaMba, & KOjI Ce MOTY CBP-
cratn y cnefehe kareropuje:

I) 3agany y KojuMa je KOHTeKCT CYIITMHCKM BaKaH

1. Mapxo je kyiiuo ueiiupu gacke og iio 25 geyumeitiapa. Ko-
JIUKO gacaxa og jegHol mettipa moxce ga goduje og Kyiirve-
HUX gacaka?

2. Cegamgeceini 60jHuxa wpeda ga dyqge tipese3eHo Ha 00YKY.
Ceaxu eojru aymodyc upuma 15 eojnuka. Konuko ayitio-
dyca je wotpedro ga du ce 80jHULY Tpese3nu?

3. [lega uma ueimiupu yHyxa. [lao um je kyimujy ca 18 dano-
Ha, Koje wipeda ga ogene iogjegraxo. Konuko danona he
goduitiu ceaxo geiile?

II) Pememe je maTo y mpobnemy

4. Iacimiup je umao 27 oéaua Ha ceo0joj papmu. OH xenu ga
upowupu papmy u 3aitio je kynuo 18 xosa. Konuko osauya
HipeHyliHO uMa dacimup Ha papmu?

5. Opxeciuiap og tietti My3u4apa u3eogu jegHy Komuo3uuujy
geceini munyiia. [[pyia ipyia og 35 mysuuapa he uzeéogu-
iy uciiy xomiosuyujy. Konuko he ihpajaitiu uzeoherve
gpyte ipyiie my3uuapa?

IIT) 3apany ca cyBUIIHMM MHPOpMaIjama

6. Muna je kyaiuna kyiiujy ca 12 dojuya 3a rwere uacose cnu-
kawa. Ibena gpyiapuya Haha joj je ioknonuna iepruuy
ca 18 ¢nomacitiepa u 19 dojuya. Konuko Sojuya Muna
caga uma?

7. Amanga je jyue kyuuna wpu iapa Haywnuya. IIpouine
cegmuue je kyiiuna tieiti dapu Haywnuya. Carea je Kyiiu-
714 Yeliupu iapa HaywHuua 3a céojy ceciipy, a gea iapa
3a mamy. Konuxo dapu Haywinuya je Amanga kyiiuna?

IV) 3apmanu ca Buiiie periera

8. /lyyuja je kytiuna tiakosare ca 14 xeaxahux iyma pas-
auvuiiux ykyca. Hexe umajy yxyc meninie. Ilowitio je tio
teHa OMubeHa apoma, oHa je Kyuuna jows 8 seaxahux



iyma ca ykycom menitie. Konuko sxeaxahux iyma ca yKy-
com mentiie Su Jlyyuja moina caga ga uma?

9. Josan uma e gpyiapa, a Mapko weciti. Josan u Mapxo
cy ognyuunu ga 3ajegro Haiipase xcypxy. Ilossanu cy cee
ceoje gpyiose u céu cy gouwinu. Konuxo je iocitiujy moino
Sutiiu Ha Hypru?

Pesynrartu ncrpakusama (Ipaduk 1) mokasyjy ma cy ydeHnu-
LMMa HajKOMIUIEKCHUjU 3aflalli U3 KaTeropuje 3agauu Koju umajy
suuie peuterpa (8. M 9. 3aj1aTaK), a Hajmakmm 3agayu ca 6UUKOM UH-
popmayuja (6. n 7. 3aparax).
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M 3. pa3pen M4 paspes

Ipagux 1: IIpoyenaiii iaunux 0giosopa yueHuKa Ha c6aKoM 3agattiy
(Zelji¢ & Dabié Boricic, 2018)

IIpBu 3amaTak Ha YKYIHOM Y30pKY TayHO Cy pellnia U Jaia
peanucTuyaH ofroBop jBa ydeHmka (1.4%). Hajuemhu Hepeanuc-
TUYHM OfITOBOPY OMJIM CY: ,leceT facaka’ (66 yuyeHuka — 47.5%) u
»4eTrpy facke” (15 yuennka — 10.8%). To mokasyje ga cy y4eHnIm
y IIPBM IUIaH CTaBW/IM TIOCTYIIAK padyyHamba: 4eTpu facke o 25 dm
je 100 dm = 10 m, a TO Cy ,,Bufenn” Kao feceT facaka of mo 1 m.
[la yyeHMIIM MaTeMaTUYKM padyH IIOCMATPajy OABOjEHO Off peayHOT
KOHTEKCTa 3a/laTKa II0Ka3yjy ¥ OATOBOPM Ha Ipyru 3afaTak. Hanme,
BehnHa y4eHMKa je Halcaa MCIpaBHY jeTHAKOCT KOja IIpefCcTaB/ba
meberbe ca octatkoM (70 : 15 = 4(10)). Maxo jemHakocT cyrepuiie aa
je meceT BOjHMKA OCTAJIO BaH ayToOyca aKo X MMa YeTUPY, CAMO Cy
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24 yyenuka tpeher paspena (32.0%) u 30 yueHVKa 4eTBPTOT paspena
(46.9%) manm ncripaBaH ofrosop. [la yueHnny Bepyjy fa je ugeHTu-
dukanuja KbyuHe peun u ofabup ogrosapajyhe onepanmje cymrru-
Ha ITpoIleca pelllaBama 3a/jaTaka IoKasyjy u onropopu: ,Ilowpedra
cy wemmiupu aymodyca, a ociianu Moty teuike/xenuxotiiepom” 1 CIL.
Pasmuke namelyy Tpeher u yetTBpror paspesa mocroje y Kkareropuja-
Ma 3a7iaTaKa 3agauu y Kojuma je peuteroe gaiio y tipodnemy u 3agauu
Y Kojuma je KOHIleKcili CywluHcKY 6axcan. Ako ornegamo Ipaduk
1, MO>XeMO BUZIETH [a CY YYEHUIIV HajIOLIMje YPaJu/Iy 3a/laTKe KOju
MMajy BullIe pellerba. HaBemeno ucrpaxxupame MoKasyje ga y4eHu-
L[V He PasMMIIIBbajy O CBOjUM pellehyMa Y KOHTEKCTY IpobieMcKe
cutyanuje, Beh cy KOHI[eHTpUCAaHM HAa MaTeMaTW4YKy PadyH ca Io-
flaMa JOCTYIIHUM Y npo6nemy. HecTanmapiHy TeKCTyaTHu IIpo-
61eMu ca peaMCTUYHIM KOHTEKCTOM, KOjy 3aXTeBajy MepCIeKTUBY
MOJIeTI0Baba, MOPajy OMTH eKCIVIMLIMTHM €0 HaCTaBHOT IIporpaMa.
KBanureT, pasHONMMKOCT M ayTEHTMYHOCT TEKCTya/HUX IpobieMa
KOj¥ ce KOpNCTe y HacTaBu Tpeba noehaTu kako 6u ce n3berao pas-
BOj IIOTPEIIHNX ,CKPMBEHNX BEpOBamba.

Pemapame mpobnema je BakHa MaTeMaTW4yKa aKTUBHOCT Y
IIKO/M, jep Y HpOllecy yderma Y4eHMIM CTUYY MCKYCTBO KOje UM
omoryhyje 1a KopucTe 3Hamba 1 CIOCOOHOCTM Koje Tpeba 1a mpume-
He y pellaBamy IpobieMa, a Koje Hucy pyTnHcke. Kpos penraBame
npo6eMa, off y4eHIKa ce OueKyje 1 Jja pa3B1jy CIIOCOOHOCT fia pe-
IaBajy mpob/eMe Ha Koje Hanlase y CBaKOJHEBHOM >KUBOTY.

5.3. Pewasare iniexciiyaniux 3agamaxa
Kao fipumena mailiemMaimuukoi Mogenoeara

PasymeBame mpoleca pemmasarmba 3aJjaTaka je Bp/Io KOMIIEKCHO
nuTame. AKO CMO CBECHM Pa3/IMYUTUX acleKaTa 3a pasyMeBaibe U
pelllaBame TeKCTyaTHUX IpobsieMa, TO HaM MOKe IIoMohn Jia ycTa-
HOBJMO TIpeNpeKe Ha KOje yYeHMIM Haulase Kajla MOKyllaBajy ja
ux pemre. Kaga 3HaMo BuIIIe 0 TOMe KaKo ce pasyMeBame rosehasa
TOKOM IIpOlleca pellaBama, MOXXeMO HpuUIpeMuTn edukacHmje



06pa3oBHe mporpaMe 3a TeKCTyanHe mpobjeme. Y MUTepaTypu ce
pasMarpajy pasaMyuMTH HAYMHY padyMeBaiba Mpolieca pellaBarba
mpobnema, a jegHa op knacupukanyja je cmegeha (Herskovic &
Bergeron, 1983):

o VHCTpyMeHTamIHO pa3yMmeBarbe je ClIOCOOHOCT a ce mpu-
MeHu oprosapajyhe samamheno mpaBwio y pemaBamy
npobema 6e3 3Hama 3aIITO Ce TIPABUIO IPUMELbYje.

o CrpykTypanHo (perannoHO) pasyMeBambe je CIOCOOHOCT
fia ce 3aK/bY4y IIOCEOHO MPABIIO VIV MOCTYIAK 13 BHUIIE
OIIITUX MaTeMATUYKNX Be3a.

o VIHTYyuTHBHO pasyMeBambe je CHOCOOHOCT Jia Ce pelin Ipo-
6711eM 6e3 mpeTxofiHe aHANMM3e TPObIEMa.

o @opmanHO pasyMeBame je CIOCOOHOCT a Ce TOBEeXY Ma-
TEMATMIKY CUMO0/IM3aM 1 06eexaBatbe ca pelleBaHTHUM
MaTeMaTHYKUM HjiejaMa 1 Jia ce OBe Mfieje YKOMOUHYjy y
JTaHal] JIOTMYKOT 3aK/byYBatba.

Hosotna n Poyepc (Novotna & Rogers, 2003) TBpze na yde-
HUI[M TIpM pellaBamy 3ajaraka Hajuenthe pasBujajy MHCTPyMeH-
TAaJIHO pa3yMeBalbe, Tj. TAMTe AITOPUTMe U IPUMEY)Y UX Y 3a/a-
numa. MehyTtuMm, ako anropuram He OAroBapa, YUEHMIV HE MOTY
HACTaBUTK Ja pellaBajy 3aflaTak OCUM aKO He HOCeAYjy pemaiu-
OHO pasyMeBaibe, KOje MM IMOMa)Ke [a M3rpajie HOBU IIOCTYIIAK
pelaBama youaBameM pasnMInTUX Be3a n3Mely mogataka u 3axre-
Ba y 3a/IaTKy aKTUBUpajyhn sHama Koja mocenyjy.

Y nutepaTypu ce jaB/ba MIPUINYHO MINPOK KOHCEH3YC Y Be3U ca
KOMIIeTeHIjaMa Koje Cy ToTpebHe fa 61 ce pelin TeKCTyanHu
sagaun. HaBope ce cnenehe xommetennuje (Schoenfeld, 1992; De
Corte et al., 1996):

o Jlo6po opranmsoBaHa u ¢ekcubunaHa 6asa 3Hama Koja
HOfjpa3yMeBa KOHIIENTYa/THO 3Hame (HIp. CXeMaTCKO
3Hambe Pa3IMYUTHX TUIOBA IpobieMa) U IpoLeypaTHo
3Hamwe (Tj. HepopmanHe u PopMaHe CTpareruje pemra-
Baiba) 3a pelllaBame TeKCTyaTHNX 3a/[aTaKa;

o XeypucCTU4Ke METOJE, Tj. CTpaTeruje 3a aHaau3y U TpaH-
cpopmanujy npobnema koje nosehasajy BeposarHohy mmpo-
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HaJlaXema pelllerba (Kperpame pernpeseHTalija, OfHOCHO
IpTeXa I CxeMa), METAaKOTHUTMBHA 3Hatba I BEIITIHE;

o [IlosuTvBaH cTaB, yK/by4yjyhu IO3UTMBHA BepoBama I
eMolije, Kao U BeLITHHe 3a perynucarme ahpeKTUBHUX IpPo-
eca.

HaBepiene komnereHumje cy mMebyco6HO moBesaHe u 3aB1CHe.

[Tocnenmux AerieHNja MHOTA UCTPaXXKMBatba Oua ¢y mocBehena
[poliecy MOfie/ioBama ¥ INUTay pasyMeBama TEKCTYa/lHUX IIPO-
6reMa ca peanuCTUYHIM KOHTEKCTOM. TpajiuliOHaTHO pelraBatbe
TEKCTYa/THUX 3aJjaTaka IOCMaTpa Ce Kao IMpUMeHa OIepaTHBHUX
IpaBuIa Koja IOfpasyMeBajy yodaBame Be3e maMely cTpykType
po6ieMcKe CUTyaluje U CTPYKType CUMOONMMYKOT MaTeMaTIIKOT
nspasa (English, 2009). Hexonuko cTyauja je mokasanao ga MHO-
TY YYeHUIM OCTBAapyjy HuCKa mocTurHyha Ha 3aganuma ca pe-
anmuuMm koHTtekctoM (Schwarzkopf, 2007; Verschaffel et al., 2000).
Pasnosu 3a moremxohe y pemasamwy Hahenn cy y: 1) pasymeBamy
n npenosHaBamy mnpobnema (Van der Schoot et al, 2009); 2)
pas3MKOBalky peneBaHTHUX U HebutHux wnHbpopmarmja (Ver-
schaffel et al., 2000) n 3) ugenTnNduUKaNjM MaTeMaTI4YKe IPOLEAYpe
norpebHe ja ce pemn npo6nem (Verschaffel et al., 2000). Hajyemhe
upentudukoBaHa morernkoha mpu pelreBamy TEKCTyanHUX 3aja-
TaKa jecTe y TOMe Jia yYeHNIIM 3aCHIBAjy CBOje aHa/IN3e I IpOpadyHe
Ha TTOBPIIIHO]j acoLujanyju ofpeheHNX KBAaHTUTATUBHUX e/leMeHaTa
y TeKcTy ca oxpebenum marematnukum omepanujama (Verschaffel
et al.,, 2000). Y nureparypu ce TBpAM a je OBO ITOHAIIAkbe YYeHMKA
HOZIPYKHO MIPUCTYIIOM HaCTaBHMKA KOjU TeXe Jja Harmace UCK/bYINBO
MaTeMaTN4Ky CTPYKTYpy npobiema, a He ¥ KOHTEKCTYa/THN acIeKT
(Depaepe et al., 2010), Tj. poKycrpaHOCT HaCTaBHUKA Ha MCXOMie
je mmpoko pacupocrpameHna (Gravemeijer, 1997). ¥ TekcTyanHum
3ajlalMa ca OYMITIEHHIM OfHOCKMA JOBOJBHO je OpojeBe 1 ycimoBe
U3 TeKCTa AUPEKTHO [IPEBECTH Y MaTeMaTnyke nuspase. PemaBajyhn
TEeKCTya/IHe 3ajlaTKe Ha OBaj HAa4MH, YYEHNIM caMO BexX0ajy cBoje
BeILITMHE pauyHaba UMUTUPAjyhy MOCTyIIaK pelaBama UyCTPOBaH
y ynbennnuma He yrorpebpaBajyhn KoHIeNTyanHO pa3ymeBarbe 1
IIpaBMTHO MaTeMaTu4ko pesoHoBame (Lithner, 2008; Boesen et al.,



2010; Jonsson et al., 2014). MebhyTum, y 3aganuma y Kojuma ocToju
BUIlle ejleMeHaTa KOju Cy HEOIXOLHW 3a M3rpafmy eduKacHOr
MEHTa/IHOT MOfiena, YKby4dyjyhn u oarosapajyhe omHoce usmeby
K/by4HNX eneMeHara, To Huje moryhe (Hegarty & Kozhevnikov,
1999; Pape, 2003; Van der Schoot et al., 2009; Thevenot, 2010). Ha
mpuMep, y 3afaunuma Kao mro je cinefehn (Hegarty et al., 1992; Van
der Schoot et al., 2009):

Y apogasruyu, doya macnunosol yma kowitia cegam espa. Ta
UeHa je 3a gea espa éuuia Heio y cyilepmapkeiily. Ako je iowiped-
HO ga Kyuuilie cegam doua MacnuHos6o1 ypa, Konuko he o Koui-
waiiu y cyilepmapreiiiy?

Kipyuna aputmermuka omepaumja (7 - 2) He MOXKe OUTH
jeHOCTaBHO U3BeleHa M3 K/bydHe peun (,Buie”). OBaj 3agaTak
3axTeBa MAEHTUQUKALMjy OJHOCA BPENHOCTM IPBOTI eeMEHTa
(1eHa 6oIle Mac/IMHOBOT y/ba Y IIPOJABHMULIM) M APYTOT (LieHa 6ole
MaC/IHOBOT y/ba Y cynepMapkerty). [Ipomec penraBama 3ajjaraka ca
peajNCTUYHIM KOHTEKCTOM 3aXTeBa MHTepaKuujy usmeby creapHor
cBeTa 1 cBeta MaTeMaruke (Schwarzkopf, 2007) u gecro ce omucyje
Kao mpoljec MogenoBama (Blum & Leiss, 2007). To je cnoxxeH nporjec
KOj¥ yK/by4yje Buile pasa: 1) u3rpajrmy MHTEPHOT MOJe/Ia IpobiieM-
CKe CUTYalluje KOji Ofipa’kaBa pasyMeBambe eleMeHaTa 1 OfHOCa; 2)
TpaHCc(HOpMALYjy OBOT CUTYAIMIOHOT MOJie/Ia y MaTeMaTIIKI MOJIeTT;
3) paj ca MaTeMaTM4KMM MOJIETIOM Y LWJbY OOMjarba pesynTaTa; 4)
TyMaderbe UCXOfia IIpolleca padyHamba; 5) IPpOLeHy Aa /i je pasyii-
TaT ofiroBapajyhu ca acriekra padyHa 1 CUTyanuje; 6) KOMyHUKALV]y
ca mobujernm pesynraruma (Blum & Niss, 1991; Verschaffel et
al., 2000). OBaj BumedasHn MofieNl ce He MOCMATpa MCK/BYIMBO
CeKBEHI[Vja/THO, II0je[{VIHIY Ce MOTY BUIIIe ITyTa BPAaTUTI Ha HEKe Off
dasamopena (Ibid.). CBakako, OCTYILM KOje KOPUCTe YUeHUIIN IIPU
pelaBamy IpobIeMa He YK/IAIajy ce YBEeK Y 0Baj TeOPUjCKU MOJIETI.
HampoTus, penraBame TeKCTyalTHNUX 3alaTaka 3a MHOTE yYeHMKe je
4ecTo ,ckpaheHn” Mopes, Ipy 4eMy TeKCT ImpobieMa OfiMax BOAU
Ha MaTeMaTU4YKy MOfeN — M300p apuTMeTHUKe oIepanyje, u3dop
reoMeTpujcke popmyie Wi GopMupame anredbapckmx jefHaKoCTI
3aCHOBaHVX Ha Op30j U IOBPIIHOj aHAIM3M 3afiaTKa (Ha Ipumep,
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ocmamajyhn ce Ha K/by4He peun y TEKCTY, Kao IITO je ped ,BUIIe’,
Y4YEHUK y Ipo6eMy ayTOMATCKM KOPUCTU cabupame). upekTHO
M3a3BaHa MaTeMaTM4Ka oIeparja, popMyna Wiy U3pas ce 3aTUM
pelaBa 1 pes3yiTaT IpopadyHa je MpoHaheH M faT Kao OATOBOpP,
061uHO 6e3 Bpahamwa Hasaj Ha TeKCT IpobIeMa 1 IIpoBepe fia i je
ofiroBop oxrosapajyhu nmajyhu y Bujy OpurnHanHy npo6mieMcKy
cutyauujy (Verschaffel et al., 2000).

[TpuMena npolieca MofieIoBama IPETIOCTaB/ba Jia Py Pelia-
Bamby TEKCTYaTHUX IpobeMa ydeHUIM Tpeba fja u3rpajie yHyTpa-
LY perpe3eHTalujy mpobneMa u ofabepy CTpaTerujy pelraBama
(De Corte & Verschaffel, 1991; Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).
Crparerujy pemaBama y4eHUK 01pa Ha OCHOBY MIHTEpHE pelpe3eH-
Talyje KOHCTPyUCaHe 13 MHTepIpeTanyje npobmema. Crora cy 3a
YCIIELIIHO pelllaBambe TeKCTYaJTHUX IpobreMa NMoTpebHe [jBe KOM-
noHeHTe BemTuHa (Boonen et al., 2013): 1) penanuona obpapna, Tj.
yBubame ogHOCa n3Mely peneBaHTHMX eneMeHaTa U3 TeKCTa U 2)
KOHCTPYMCalhe BU3YETHO-CXEMATCKUX Pelpe3eHTallja.

Busyenmusanuja mpobmeMcke cutyanyje omoryhaBa pasyMme-
Balbe 3Hauema OJHOCA y 3afaTKy. Pasnmumty HauymHuM npepcra-
B/bakba y IIPOIECY pelllaBama MpobieMa Cy M3Y3eTHO 3HAYajHI.
Tepmun peiipeseniniayuja (fipegcitiasa) OFHOCHU Ce M Ha ,,IIpoLeC 1
Ha IIpOM3BOJ, — APYTUM peuMMa, U Ha MOCTYINaK CXBaTamba MaTeMa-
TIYKOT 110jMa WM Be3de Y Hekoj popmu u Ha camy ¢popmy” (NTCM,
2000: 67). CmocoOHOCT yueHMKa Jia ce CIIy>Ke perpe3eHTaljamMa Kao
MaTeMaTUYKUM CPeICTBOM M Ja MX aKTUBMPAjy Kafia ce CyCpeTHY
ca offpeheHOM cuTyanmjoM cMaTpajy ce IpecyfHUM Y IOCTYIIMMa
pemaBama npobnema. J[Ipyrum peunma, Kaja MOKyIIaBajy /ja pelre
npo6ieM, OXKE/BHO je [ja YIeHMIM 3Hajy KaKo Jja ce OIyde 3a Ofi-
pebenn cucrem penpesenTanuja u fa ux fo6po uckopucre. ITocroje
3ajlaly KOji ce He MOTY jeJHOCTaBHO pelnTy 6e3 M3rpajimbe afeK-
BaTHMX Mofiena 1 penpeseHTannja. HosorHa (Novotna, 1997) oBo
TBpbheme MIycTpyje CUTyalnjoM y yIMHULU Y KOjoj CY yIeHMIIN pe-
masanu cnegehn sajarax:

Mapuja u Ilasna cy godune yeiapau, anu je Mapuja umana ge-
ceitt gunapa euuie og Ilaene. Ilasna je goduna jouwr oHONUKO HOBUA



KONUKO je umana u ioknonuna je Mapuju geageceini gunapa. One cy
iwiaga 3axmwy4usne ga ode umajy uctily cymy Hosua. Konuko Hosua je
ceaka umana Ha io4emxy?

YdeHuk je kpenpao cnefehy penpeseHranyjy:

Jakub writes: Marie ... bvI10more than —— +20

Pavia < .2
Hasenenu mopen Huje omoryhno yyeHunmuma ga pasBujy crpa-

TErujy pellaBama. VicTpaxkupad je IpeIoxuo fia [y>Kuma IpefcTa-
Be OJJHOCE.

Jakub (J): : Before  Pavia ’—{

10
Marie ’—'—{

Y nma/peM TOKY 4aca MCTpaXkKMBad je MUTamblIMa HaBeo Y4eHMKa
Ia ocMuciu cnenehn moper:

After  Pavia I I I

Marie i i i i

Haxon Tora y4eHMIu Cy ycIemu Aa pelle 3ajjaTak 0e3 3amm-
CMBamba CIOXKeHe jefHaunHe. bes Kpenpama Mofiena ¥ IpeHolIeHa
3Hayema 3a/jaTKa Ha MOJIE, 3a/jaTakK Oy ce MOrao peluTH IyTeM
anrebapcke jeqHauyMHe, IITO He OAroBapa y3pacTy Miabux paspe-
Ia ocHOBHe mKose. HapegeHnu npumep mpefcraB/ba MIyCTPALUjY
Mohy Kojy mma rpadyyKo IpefcTaB/bambe y IPOLecy pellaBama
mpo6nemMa. MareMaTYKO MOJIe/IOBalbe HUje jeTHOCTAaBHO YBECTU Y
HacTaBy MaTeMaTHKe, jep, ca jefjHe CTPaHe, 3aXTeBa JJOCTa BpeMe-
Ha, KOjeé je OrpaHMY€EHO IUVIAHOBMMA /I IPOTPaMIIMa, Ka0 U TpajambeM
HAaCTaBHOT 4aca, a ca Ipyre CTpaHe, 3aXTeBa CTPYYHOCT HACTABHIKA,
KOj¥I MOpa OUTH CIIOCOOaH Jja OCMUIIbaBa MaTeMaTH4Ke MOJee, fla
IIpMXBaTa Jipyraunja pellerma U a CBAaKOM Y4YEHUKY IPUCTYIM Ha
oprosapajyhm Haums.
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5.4. Ynoia cnuxosnux u 6u3yenHo-cxemaimicKux
peiipezeninayuja y pewasary tipodnema

[Topen je3nyKo-CeMaHTMYKOT JOMEHa, BeMMKM Opoj ayTopa
yKasyje ¥ Ha 3Ha4aj KOHCTPYKLMje BM3YEITHO-CXEMATCKUX
pemnpeseHTalMja y IpOIleCy pallaBama TeKCTya/lHNUX Ipobrema
(Hegarty & Kozhevnikov, 1999; Montague & Applegate, 2000; Van
Garderen & Montague, 2003; Van Garderen, 2006; Boonen etal., 2013;
Boonen et al., 2014). OBe cTynuje mokasyjy fa Npupoaa KpenpaHmux
BU3Ye/THUX IIpeficTaBa oppehyje muxoBy edukacHocT. Cryamje
Koje UCTpaxKyjy obpasosny npakcy (PME) mokasyjy ma passujame
CIIOCOOHOCTM KpeMpama pelpeseHTalyja M MOJAeNa 3HAaYajHO
JIOIIPMHOCK ¥ CHOCOOHOCTY pelllaBarba TeKCTyaTHuX npo6iema (Van
den Heuvel-Panhuizen, 2003; Van Dijk et al., 2003; Elia et al., 2009).
Y TOM cMUCITY, Kao JOMUHAHTaH IPO6/IeM Y pelllaBaby TeKCTYaTHIUX
3agaTaka 6pOjHI/I VCTpAXUBAIM UCTUTY YMIbEHULY Ja YIE€HNIN HE
KOPUCTe MaTeMaTW4KO MOJe/oBame y CBOjuM pememnuma (Ver-
schaffel et al., 2000; Verschaffel et al., 2009a; Verschaffel et al., 2010a).
Croco6HOCT y4YeHMKa Jia ce aHTaXyjy Y MpoOIeMCKOM KOHTEKCTY
UM CMIUC/IEHO KOHCTPYMINY peIpe3eHTalnje Koje eKCIUIMLUPAjy
omHOCe Meby K/pyuHUM eneMeHTMMa IpobreMa oppelhyje mUXOBY
criocobHoCT fia pete npo6nem (Depaepe et al., 2010; Voyer, 2011;
Moore & Carlson, 2012; Deji¢ etal., 2015; Spijunovié & Maricié, 2016).
YdeHNIM Koju Cy YCIIELTHM Y pelllaBamy IpobieMa KOHCTPYUIILY
3HATHO BUIIIE PEIIPe3eHTallja HETO YIEHNIIM KOjU HUCY YCIEINHN Y
penraBamy npobnema. PesynraTy nokasyjy fa yYeHUIU KOjU MMajy
6opa mocTurnyha y pemraBamy npo6iemMa y cB0joj apryMeHTaIuju
KOpUCTE€ MHBEHTUBHE KOMOMHOBaHEe MKOHUYKE U KOHBCHIIMMOHA/THE
cumbonuuke npukade (Milinkovié et al., 2019).

Y nureparypm ce Hajuemhe m3zBajajy /Be BPCTe BU3YETHUX
npencTasa (Presmeg, 1997; Hegarty & Kozhevnikov, 1999; Boonen
et al., 2013): cimkoBHe 1 BM3yemHO-cXxemarcke. [lerra Koja Kpenpajy
CTMKOBHE IpeJiCTaBe MMajy TeHJeHINjy fAa ce GOoKycupajy Ha Bu-
3yelTH! M3ITIe], JAaTUX e/leMeHaTa y TeKCTy. PempesenTanuja ce xo-
[Upa Kao BU3YETHO-CXeMaTCKa aKO yYeHUIM HalpTajy Aujarpam
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VIN QIICTPAKTHY LIPTEX KOjUM JCKa3yjy ofHoce n3Mely enemenara
y mpobnemy (Boonen et al,, 2013). PenpesenTarnuja ce Kofupa Kao
CIMKOBHA aKO Y4eHMK HallpTa CIMKe IpefMeTa u/umm ocoba HaBe-
IeHNX y Ipo6yemy, a He ogHoce Meby muma (Ibid.). Minycrposahemo
IpuMepyuMa pasjnke usMely BU3YenTHO-CXeMaTCKUX M CIMKOBHUX
pemnpeseHTalMja Ha IpMMepy KOHKPeTHOT IIpobiema.

ITpo6nem: Banow je tioneitieo upasonunujcku ysuc Ha 200 me-
wapa og wina, a 3amum ce kpeiiao 100 meitiapa tipema UCHIOKY, a
oHga ce upasonunujcku cityciiuo 100 meitiapa. O ce kpeiiao 50 me-
wapa Ka Uciioxy, u Ha Kpajy ce UpasonuHujcku cilycitiuo Ha iiso.
Konuxko ce danou ciiycitiuo ganexo og céoje tioueiite iiauxe?

Y ucrpaxxuamy byna u capagunka (Boonen et al., 2013) yye-
HULIM Cy Kpenpasy iBa Tuma penpesenranyja (Cnuka 22):

Fig. 3 A pictorial representation of word prablem 1.

T 1

HAg. 2 A visual-schematic representation of word problem 1.

Cnuxa 22: CrukoéHa u 6U3yenHo-cxemailicka peipeseHiayuja
(Boonen et al., 2013)
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Hapemhemo jour jeman mpumep Koju WIyCTpyje pasiuke us-
Meby Bu3yemHO-cXeMaTCKMX 1 CIMKOBHMX pelpe3eHTaluja.

Ha jegnoj ciupanu eaie Hanase ce wipu iieize ca yemom u itei
0g 100 g. Ha gpyioj ciupanu cy gea iieia mace 200 g u 500 g. Baia je y
pasnoitiexcu. Koja je maca jegne itieine?

[TpuMepy CIMKOBHUX M CXeMAaTCKMX pelpe3eHTalyja Cy ce-
nehu:

A )
[ 1 )

oo | soog | oo | oa | wom | o | woor |

| ) 1 J
Y T T

1y =200 T ped = 200¢ 1 ot = 2005

O &)1 & @)

Cnuxa 23: CnuxosHe u 8u3yento-cxemailicke petipeseHiiayuje
(Boonen et al., 2013)

Bumre cTyamja mokasasno je fa je Kpeupame fieTa/bHIUX BU3Yell-
HMX C/IMKa HETaTMBHO IIOBE3aHO Ca CIIOCOOHOCTVMMA 3a pelllaBambe
TekcTyanHux npobnema (Presmeg, 1997; Hegarty & Kozhevnikov,
1999; Kozhevnikov et al., 2002; Van Garderen & Montague, 2003;
Van Garderen, 2006; Ahmad et al., 2010). Kapa je yoBekoBOM OKYy
JIOCTYIIHA CIMKAa Ca MHOTO fleTa/ba, OH he MHOTrO Texxe M cropuje
mohu fia fobe 1o wene cymTuHe u pasyme je. Vcru je cmydaj u ca
penpeseHTalMjaMa y IIpoLiecy pellaBarmba Ipobema.

AKO je yuYeHUK OKYNMpaH NpefcTaB/bambeM JeTaba Ha CBOjOj
CIIKOBHO] pelpeseHTanuju, Texxe he ce pokycuparu Ha yodaBamwe
Besa usMeby enemenata y mpo6iemy. Jlera Koja KOHCTPYMILY BU3Y-



€/THO-CXEMaTCKe TIPMKa3e MHTETPUILY PeJIeBAHTHE €/1IeMEeHTE TEKCTa
y KoxepeHTHe BuayenHe npepcrase (Van Garderen, 2006; Ahmad et
al., 2010). To o6jammasa 3amTo je, 3a Pa3IUKy O Kpeupamwa -
KOBHIX pelpe3eHTallja, Kpelpame BU3YETHO-CXeMaTCKUX pell-
pes3eHTanMja y IO3UTUBHOj Be3M Ca YCIEXOM y pellaBamy TEKCTY-
anHux npo6bnema (Hegarty & Kozhevnikov, 1999; Van Garderen &
Montague, 2003; Van Garderen, 2006).

Opn panux 1980-1x McTpakuBama Cy 61/1a ycMepeHa Ha yueme
yHanpep feVHMCAHNX CXeMa Koje OAroBapajy KaTeropujama mpo-
671eMa y /by OOOJbIIIaba YUNMHKA YUEHNKA Y pellaBamy Ipobie-
Ma. llwmp Teopuje ,,problem schemas” je sa ce yuennumma mnoHype
cxeMe, Kao 1 Ia ce ocrocobe fja ofabepy 1 pernpopgyKyjy cxemy Kako
6u pewnnn npo6neM. HoBuk ca capapuunyma (Novick et al., 1999;
Novick, 2006) mpepiaxxe IPUCTYII Y KOMe Ce aHA/IU3UPAjy pasyn-
4uTe CXeMe, KOje HasuBa ,IIPOCTOPHM AMjarpaMu’, Koje TIOKpuBajy
IMIMPOK CIeKTap npobneMa 1 06po ce afanTHpajy Ha CTIOKeHe U
HepyTUHCKe mpo6bneme. Cnmka 24 WIyCTpyje 4eTUpU BPCTe IPOC-
TOPHMX JyijarpaMa Koje Cy MAeHTU(PNUKOBaIN OBY UCTPA>KMUBAYL.

A network or system A malrix with

of paths A hitarchy of Apart-whole dagram

rows and columns branching structure

\. - .
N 4 —_———1— [ | \
/ e === \—_/

Crnuxa 24: IIpocitiopru gujaipamu 3a ipegciiiasmaree unpopmayuja
Y HePYTUUHCKUM TPOSTIeMUMA: MPedce, MApULe, XUjepapXujcku i
gujaipama, geo—uenuna (Novick, 2006)

Mpexe omoryhaBajy pe ce mHdopmanuje pacropene Xpo-
HOJIOIIKM MM TeorpadCKu, Kao IITO Cy BPeMEHCKe JIMHMUje BO3a,
myTeBy, Mane u c¢1. OB Amjarpamu ce cacToje of KOMIIJIETa YBO-
puinTa (Tayaka) ca jefHOM VI BUIlle JIMHMja TIOBE3MBakbha YBOPOBA
3ajeiHO. MaTpuile Cy puIarofi/buBe KaTeropuje 3a IpefcTaBbambe
nudopmannja. OHe Cy KOpUCHe Y KOMOMHATOPHUM IIpoOIeMMMa.
Marpune cy nBOAVMMEHSVOHAIHE U IIPEICTaB/bajy OffHOCe m3Mehy
JiBa CKyTIa ITOfIaTaKa, YMMe VMIUIMIIVITHY OHOCK YHYTap IpobieMa
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NOCTajy jacHUju. XujepapXujcKu TuI Aujarpama omoryhasa ma ce
IIpefiCTaB/bajy HUBOM MHPOpManyja. [leo-1ennHa gyjarpaMu oMo-
ryhaBajy npencrappame Bese nusmeby pedepenra un 6ap jemaHor of
IEeroBuX flennoBa. Ha npumep, 4okonmazia 1 KoMaji 4OKO/azie je Jieo—
LleIVHA JujarpaM. BeHoBM iujarpamu Cy jeo—Lie/MHa Jyjarpamu.

OpurnHajHM acneKT HaBefleHOI IPUCTYIa jecTe Mjeja fa
~IIPOCTOPHM ujarpaM” HUje Be3aH 3a MOceOHy BpCTy IpobieMa,
IIpe CBeTa 3aTo LITO Ce JMCTa CXeMa MOXK€ KOPUCTUTH 3a IpeJCTa-
B/balbe JIBE Pa3IM4NTe CTPYKType IpobieMa u, [Pyro, UCTa CTPYK-
Typa mpobieMa Mo>Ke OUTY IIpefiCTaB/beHa IBeMa PasIN4nuTIM Bp-
cTaMma Jijarpama.

ITocraBspa ce muTame i je 10o6pa ueja KOPUCTUTH ,YHAIIPES,
feduHUCaHe pelpe3eHTalyje” TaKo fla UX YYEHWIM MOTY IIOHOBO
Kpenpary Ha cBoj HauyH (Diezmann, 2002), unu je 60/be KOPUCTUTI
Mofie/ie yYeHUKa Kao IonasHe Tauke (Gravemeijer, 2002; Van Dijk et
al., 2003)? V ucrpaxusamy Koje cy cuposene [labuh 1 MunmHko-
Buh (Dabi¢ & Milinkovi¢, 2015) ncnmryje ce moryhHoct ynorpe6be
BU3YeTHUX pPelpe3eHTalllja Kao CpeficTBa KOMyHMKaluje usmeby
HacCTaBHUKA U yuyeHUKa. [IpegMeT ncTpaxkuBama jecTe UCIUTHUBabE
YYEHMUYKOT pasyMeBarba pelpe3eHTallja KOMYTaTMBHOI CBOjCTBa
MHOXX€Hha KOje Cy Kpenpany CTYAEeHTM YUYUTEbCKOT (akynTeTa y
beorpapmy. Ananmsa ogroBopa faTux y IOjelHaYHNM UHTEPBjyU-
Ma ca yY4eHMIMa yKasasa je Ha Hecmarama usMmeby oHora mro cy
Oynyhu HacTaBHMIIM HaMepaBa/lnu fia IIPeHecy Kpo3 C/IMKOBHE pell-
pe3eHTalMje 1 HadMHa Ha KOj! CY UX YYeHULM TyMadMIn. Y YeHUII
Cy IIOKa3aaM TeHJEHLM)y /la IPUJAjy PasIMyduTO 3HAYerbe perpe-
3eHTalyjaMa Off 3Hayema Koje Cy MOKYIIaIN Jja pefcTaBe Oyayhn
HactaBHMUM. Hokuh u capaguuum (Pokic et al., 2020) y cBom nc-
TpaXXMBamy ca cTygeHTnMa (Oymyhmum yunTe/pMa) IpuMeTUIN Cy
7la ¥ OHZIA KaJja Cy CTYIeHTH YCIIeIHO AeMHICAIM YTa0 U PA3INIM-
Te BPCTe YI/IOBa, KaJla IOCMATPajy C/IMKY He II0Ka3yjy pasyMeBarbe
yI/Ia y CMUCHY jefVHCTBA CIMKE U ITOjMa.

Kpuruke ycMepeHne Ha ydemwe yHampen feMHNUCAHNUX perpe-
3eHTallMja OJHOCE Ce Ha Telukohe yyeHNMKa y pasyMeBamy CMIUCTIA
KOHBEHIMja KOje ce KOPVICTE, a KOje IIPUIIAJIajy jefHOM Ha4MHy pas-



MUIIUbaba OJPAC/IMX LITO HUje CMUCIeHO 3a yueHnke (Van Dijk et
al., 2003). ITpucyn koju moppasyMeBa iaBame FOTOBYUX pPelpe3eHTa-
I[Uja, Ha4MHA U anropurama 3a oppeheny kmacy npobrema Hawma-
31 Ha 6pojHe kputuke. Jyno (nmpema Fagnant & Vlassis, 2013), He
criopehn BaXKHOCT cxeMa y CMUCITy MEHTa/IHe pelipe3eHTalje Koja
ce KOPUCTY 3a KaTeropusalujy BpcTe IpobieMa, JOBOAN Y IIUTAbe
AMAAKTUYKY DPUCTYI KOjM VIMa 3a LW/b Jia HAay4M YHampen fedu-
HlICaHe cXeMaTcKe npukase. Tako je ctynuja Kokun-Bujenoa u Mo-
poa (Coquin-Viennot & Moreau, 2003) nokasaja 3Hauaj yTuiaja
KOHTeKCTa IpobjieMa Ha kopuinheme Ipolefype pellaBama IIpo-
Or1eMa, LITO yKasyje Ha yHnoTpeOy pelpeseHTaluja, Koje Cy Mame
¢dopmanHe. Ayropu yBOje HOjaM ,,eIM30AHM CUTYAIVIOHU MOJEN
KOj! y3UMa y 003Up KOHTEKCT y KOMe je IIOCTaB/beHa MaTeMaTuy-
ka curyanuja (Thevenot et al., 2010). Ocum Tora, Hekn ayropu (B.
Fagnant & Vlassis, 2013) HaBope fa 1mocroje pasnosu 3a 6ojasaH
[l CHCTEMAaTCKO y4erbe OBe BPCTe CXeMaTu3alje Mo>Ke JOBEeCTH [0
pasBoja IMOBPUIMHCKUX CTpaTervja y4eHMuKa (IIOKYIIaBajy fia ,I0-
rozie” oAroBapajyhy cxemy mpe Hero LITO 3aIIpaBO U3Tpaje perpe-
3eHTauujy cutyauuje). Jlebara o pasnuyunTUM NPUCTYNMMA KOjU
MoOry 6T IPOMOBYICAHY Ca IV/beM Ja Ce ITOJCTaKHe MOJIe/IOBabe I
cxeMmarusalyja Mo>xe Hahu ofroBop y ncTpaxxusamuma Koja UCIN-
TYjy KOTHUTUBHY (p/IeKCHOVTHOCT CTpaTeryja pelraBama npobnema
(Heinze et al., 2009).

Kpeupamwe Mopena (Wi cxeMaTCKuX IIpyKasa) MMa 3a IWb
7ia, Kao ¥ y APYIMM IPUCTYIVMMAa, OMOTYhy ydeHuIMa fa pasBujy
CMICA0 M 3Hauele MaTeMaTUYKUX IpobieMa U Jja UM IIOMOTHe Y
IIpOLIeCy pelaBama. Y TOM IIOCTYIKY pas3BHja ce KOMYHMKanuja
KOja YK/by4yje apryMeHTOBame JI pasroBOp O 3Hauemy Ipobiema
(Gravemeijer, 1997), a xoju he omoryhutn yyenunyma MaTemMaTny-
KO pe30HOBame Koje ce pa3Blja Off T0Ia3He TayKe BIXOBUX Hedop-
MayHuX cuMmbommsanyja. Harnacak je Buie Ha mpouecy (usrpajma
CXeMAaTCKIX IIpMKa3a) Hero Ha Mpou3BO/Y (THUII IPOU3BEfIeHOT CXe-
MaTcKor npepcrasbama) (Van Dijk et al., 2003).

Maxo HoBuje cryauje (Diezmann, 2002; Van Dijk et al., 2003;
Van Garderen, 2007) mupoko (aBopusyjy Msrpajmy penpeseH-
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TallMja oOff CTpaHe YYeHMKa ¥ CaMUM TUM MCTMYY 3Hayaj Ipolieca,
OCTaje MUTame MoYeTHe TauKe OBOT IOCTYIKa KOHCTpyKuuje. JIBa
IMTamba TaKo HacTajy: Jla mu yuyeHMIIM Kpeupajy TaKBe MOJieNe Of
Hy/e M IITa Tpeba pafiuTy aKo He KPempajy caMOCTa/HO MaTeMa-
TIYKe MOfesie Koju cy moTpe6Hn? OAroBop Ha oBa IMNUTamba MOXeE
ce Hahm y Teopuju KO-KOHCTpPyKIuje perpe3eHTanuja. Tepsern u ca-
papauuyu (Terwel et al., 2009) y cBoM pany pasmarpajy nutame ja
mm je 60/be fja ce yYeHNIMMa TIOHY/Ie TOTOBE pelpe3eHTaluje Ui
edukacHMje reHepucame perpeseHTanja y3 moMmoh Ipyrux yueHu-
Ka ¥ HACTaBHMUKa Y BO)eHOM IIpoIlecy Ko-KOHCTPyKIMje. Y30pak je
obyxBarao 239 y4eHUKa II€TOT pa3pefia OCHOBHE IIIKOJIE, CTAPOCTH
10-11 roguna. Y eKCllepMMEHTaTHUM YCIOBMMA YYEHUIV Cy Y4u-
7 Jla Kpeupajy penpeseHTanuje Kpo3 3ajeJHIYKY aKTUBHOCT y4e-
HMKa ¥ HacTaBHMKA (10 wacoBa). YYeHUIM y eKCIIepMMEHTATHUM
YCTIOBMMA MOCTUITIN Cy 607/ba MOCTUTHYNA y OIHOCY Ha yYeHNKe Ha
HOCTTECTY ¥ TecTy TpaHcdepa 3Hama. OBa CTyfiuja IOKasyje fia cy
YYEHUIIV KOjy y4e Jla TeHepuIlly perpeseHTaltje YCIelHuju y pa-
3yMeBamy CIMKa, TpaduKoHa n Mogena. OHM Cy YCHEIHUjU 1 Y pe-
IIaBamy HOBUX, KOMIUIEKCHMjUX MaTeMaTHIKIX IpobneMa. AKTUB-
HOCTM OCMMII/baBarba pelpe3eHTallja y capajiibi ca BpUIbaliMa
omoryhuhe yyenniuma ga CTeKHy yBUl y MaTeMaTU4Ke CTPYKTYpe.
PenpeseHTanuje Koje HacTajy y capajfimby ca BpUIballiMa Cy BUIIE
alCTpaKkTHe, Kao IMOC/IeANIA KOMyHUKAaTUBHe MoTpebe 3a jefHOM
pelnpeseHTalyjoM, Tj. CIyXe fa ,IIpeMocTe IIOjeAJHaYHe perpe-
3eHTauuje.

CrocoOHOCT yYeHMKa Jja TeHepUIy PeTaTMBHO HOBe Ipolle-
ce pelllelba 3aBUCK U Off YK/bY4MBalba Y4€HMKA Y aKTUBHOCTY U3-
Tpajiibe perpe3eHTalnja, Kao 1 Off KapaKTepyUCTHKa (QIHATHE per-
pes3eHTalnMje KOja IpOoM3NIasy U3 3ajeJHMYKOT JU3ajHuparma y npo-
1iecy BoheHe ko-KoHCTpyKIuje penpesentanyja (Keijzer & Terwel,
2003; Ainsworth, 2006). Kaza cy yyeHnIm akTMBHO YK/bY4eHN y U3-
Tpajiiby 1 BpeJHOBaIbe perpe3eHTalyja, OHY Pa3Byjajy MaTeMaTny-
Ka 3Hama Koja MM oMoryhaBajy /ja reHepuIy HoBe IIpoliece perierma
npo6bnema (Terwel et al., 2009). Xajun n capapuunu (Heinze et al,,
2009) uctnay aa je ¢rexcuOMIHO U afanTUBHO Kopuinheme cTpa-



TerMja M pelpeseHTalyja leo KOTHUTKMBHE BapMjabMIIHOCTHU Koja
omoryhaBa 1ojegMHIIMMA fIa pelaBajy mpobieMe 6p30 1 Ipeln3Ho.
Pa3Boj 0BMX CIIOCOOHOCTY HIje jefHOCTAaBHO 3aCHOBAH Ha pactyhem
UCKYCTBY; YMECTO TOTa, MOXK€MO IIPETIOCTaBUTH Jla Ce HhIXO0Ba aK-
BM3MILIMja 3aCHMBA Ha CJIO)KEHUM KOTHUTMBHMM Inpouecuma. Dre-
KCMOVJTHO/TIPU/IAaTOfi/bMBO KOpUIIheme CTpaTeryuja U penpe3eHTa-
LIMja cMaTpa ce BAKHMM acleKTOM HacTaBe MaTeMaTHKe.

5.5. Onexcudunnocin u aganimueéHoci cinpaiieiuja
pewasatva iipodnema

[TocToju mMMpPOK KOHCEH3yC ja IojefuHLM Tpeba ma Oymy y
CTamy fla pellle MaTeMaTU4Ke 3afjaTKe He caMo Op30 U Mpeln3Ho,
Beh u ajanTuBHO, Tj. Tpeba Aa CTEKHY CHOCOOHOCT (ieKcrOuIHe
IpYIMeHe Pa3HOBPCHUX CTpaTeruja 1 perpeseHTanuja, ysumajyhu y
063up 3azaTak u/mmm Kapakrepuctuke konrekcra (Verschaffel et al.,
2007; Elia et al., 2009). OBa crtocoOHOCT urpa K/by4Hy YOy y CBUM
acIeKTMMa MaTeMaTyKe II04eB of ofabupa oprosapajyhe crpare-
ruje 3a peliaBame IIpobreMa Kao ITo je ,6 + 9 =7, o anre6apckux
MaHumnynanyja. IlojMoBu ¢rexcudunan v agaiifiuéan 3a Heke UC-
TpaKuBade Cy CUHOHUMI, JIOK 3a fipyre ¢iekcrbuiHo kopuurhermse
CTpaTeryja sHauu Jja Cy NOjeIMHIY Y CTamby fa (IeKcuOmIHo 6u-
pajy usmeby pasmranTix cTpaTeruja, am He HY>KHO Jja n3abepy oHy
Haje(DVMKACHU]jy, OK aJalTUBHO Kopuinheme cTpaTernja obdyxsara
n3bop Hajnpuknaguuje crpareruje (Heinze et al., 2009). Bepmaden
n capaguniy (Verschaffel et al., 2009b) oxpebyjy dnekcnbunnoct
M aJJaITMBHOCT CTpaTeruja pellaBama IpobiaeMa Kao CBECHU MU
HecBeCHM U300p M ynorpedy HajIOrOfHNUje CTpaTeruje pelaBarmba
JIaTOT MaTeMaTHYKOT 3a/jaTKa MU IpobreMa 3a JaTOr MOjefMHIIa,
y HaToM KOHTeKcTy. Jlakie, OHM YK/bY4yjy MHAMBUJYATHOCT, 3a-
[laTaK U KOHTEKCT Kao creuyduuHe Kputepujyme y feduHucamy
bIeKCMOVTHOCTI M aIalITUBHOCTH.

3urnep (Siegler, 1996) onucyje pa3Boj cTpaTelike KOMIIETEHIIje
y 4eTupu ayuMeHsuje: 1) pereproap crpareruja, OGTHOCHO pereproap
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cTpaTernja Koje 0cob6a KOPUCTH fia el 3afaTaK; 2) AUCTpuOyLja
CTpaTeruja, OJHOCHO pelaTMBHA y4ecTanocT kopuinhema cBake
CTpaTeryje 3a pelllaBame 3ajlaTaka; 3) epMKACHOCT cTparteruja,
OJJHOCHO Op3JMHa 1 TAYHOCT KOjOM Ce CBaKa CTpaTeruja mpuMemyje
u 4) usbop crpareruje, To ject, GIeKCUOMITHOCT MM aJANITYBHOCT
usbopa cTpareruje.

Y nHamum nperxoguuM crypujama (Obradovi¢ & Zelji¢, 2015;
Zeljic¢ et al., 2021) ucTpaxuBanyu cMO CTpaTeryje U Mofiesie Koje yue-
HIIY KOPYUCTe IIPY pelllaBarby TeKCTya/THUX MpobeMa.

ITocTaB/ba ce MMTalbe [ja 1M KOHTEKCT 3a/jaTaka yTiude Ha u36op
CTpaTeryja M MoOfena IIpy pellaBaiby 3ajlaTaka. Y HallOj CTYAUjU
(Zelji¢ et al., 2021) ncrnuTyje ce YCHEIIHOCT ¥ ITPUMeHA CTpaTeruja
y4eHNKa IIp) pelllaBary 3ajlaTaka y KOjuMa je KOHTeKCT BapUpaH.
V3abpaHa cy Tpy KOHTEKCTa — [jBa Cy MaTeMaTi4yKa: apUTMEeTUIKI/
anrebapcki, Kao KOHTEKCT y KojeM je popMynanuja npobnema 6e3
»IIYMOBa", Y TEOMETPUjCKY, KOjii CyTepiuille BU3YETHO pellaBame
npo6nema. Tpehn KOHTEKCT je pea/HM U MOXKe Cyrepyucaryi CTpare-
Iujy pelaBama.

PazymeBame KOHTEKCTa TEKCTya/IHOT 3aflaTKa je BakKaH KOpak
y IpOLieCy MOfielIoBama, jep mpeTxoamu usrpahusamy onrosapajyher
CUTYAIMIOHOT MOJieia. JefjHa KapaKTepUCTHKa 32 MHOTe TeKCTya/THe
npo6yeMe je Ia KOHTEKCT MOXKe OMTY IIPOMEbeH a Jia ce CTPYKTypa
npo6yeMa He Mema. Y HaBe[leHOj CTYANjY TeKCTYaTHU 3a/jali, KOju
MIMajy UCTY MaTeMAaTUUIKy CTPYKTYPY, IPECTAB/bEHN CY Y TPU pas-
JIMYNTA KOHTEKCTA: peajiHu, apUTMETUYKI U T€OMETPUjCKI. Y Wc-
TpaKMBalby Cy OCTaB/beHa caefeha ncrpaxnpadka murama:

1) [la mu mocToju pas/mKa y yCIeIHOCTY y4eHMKa Ha 3a/ja-
[1IMa Yy KOjiiMa KOHTEKCT Bapupa (peanHu, apuTMeTny-
Ku/anre6apcKy ¥ TeOMeTPUjCKI)?

2) [la mu nocroju moBe3aHoCT nocTurHyha yueHnka Ha 3a-
flallMa y CBa TP KOHTeKCTa?

3) Jla mu KOHTEKCT 3ajaTKa yTude Ha OMparme cTpareruje
(amrebapcka MM apuUTMETHYKA), Kpeuparbe Mofiena U
pelrpe3eHTalMja y Ipollecy pelllaBama 3aaTaKa?
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Y ucrpaxkuBamwy Cy y4ecTBOBaja 62 y4eHMKa YeTBPTOr paspe-
la U3 TpU Ofie/berba PasIM4IUTIX OCHOBHMX 1IKO/Ia y beorpany. Yue-
HML CY PajyyI TPM TeCTa, a pa3Mak u3Mely cBaka 1Ba TecTupama
6110 je Heflerby laHa. 3afany Kopumhenn y cTyauju cy cnepehm:

PeanHu KOHTEKCT

AputmeTiaku/anre6ap-
CKJ KOHTEKCT

TeomeTpujcKy KOHTEKCT

Yoxkomazia 1 COK KO-
wrajy 130 fuHapa, a
JOKO/IaJa U {Ba COKa
kouirajy 180 muuapa.
Komuxo komrra jegxa
JOKO/aJa, a KOMUKO
COK?

36up Hahyuux u Jle-
HMHMX rOfiiHa je 3a 20
Behn opy Hahnanx u 3a
15 Behn op JTennumx
ropmHa. Kommko romgnna
uma Habya, a komiko
Jlena?

Coma 1Ma HEKONIMKO
cmanua, Haba jepny
CIMYUILLY BUIIE OFF 1be,

a Mura jenny Buie og
Habe. tbux Tpu yxyn-
HO MMajy 48 cmyunia.
Kommko crmmynira mma
CBaKa JIeBOjunIa?
Cectpa nma 4 yta Behy
CyMY HOBIja of 6para.
Kapa cectpa norpormn
60 myuHapa, oHfla UMajy
ucty cymy HoBua. Ko-
JIVKO HOBLIA MMa bpar, a
KOJIMKO cecTpa?

36up xBa 6poja je 130,
a 36up mpBor 6poja

¥ IBOCTPYKOT [IpyTor
6poja je 180. Koju cy To
Opojesi?

36up gBa 6poja je 3a 20
Behi o mpBor cabupka
u 3a 15 Behu ox gpyror
cabupka. Koju cy To
6pojesu?

36up Tpy y3acTomnHa
6poja je 48. Koju cy To
Opojenn?

Jeman 6poj je 4 myTa
Behu o gpyror. Kaga
ce Behu 6poj cmamu 3a
60, 6uhe jenHax MarbeM
6pojy. Onpenyt te 6poje-

BE.

36up my>KuHa FyxKu
AB u CD je 130 mm.
36up myxuHa gyxu AB
¥ IBOCTPYKE JIy’KIHE
myxu CD je 180 mm.
Komuxe cy nyxune
nyxu AB u CD?

36mp Ay>KuHa ABE AYXKU
je 3a 20 mm myxu of
IpBe Iy>Ku i 33 15 mm
IYXKU OFF IpYyTe YKL
Konuxka je ryxxuHa cpa-
Ke JIyXu?

Hara je jyx AB. [Tyx
CDjesal cm yxaof
nyxu AB, a iy EF 3a 1
cm gyxa of gyxu CD.
YKymHa iy>X1Ha ce Tpu
nyxu je 48 cm. Oppenu
LY>KVHY CBaKe JIYXKIL.

Hyx CD je 4 myTa yxa
ox gy>ku AB. Axo 6u
myxuHa gyxu CD 6mma
kpaha 3a 60 mm, Taza
611 611712 jeHAKA Y XKI-
Hu iy>xu AB. Onpenn
IYKIHe JATUX YK
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5 Mapuja nmana 10
CIMYNIIA BUIIE O JO-
BaHe. JoBaHa je ycrenma
Jla YABOCTPY4M CBOj
0poj cmrunua, ma je
noknoHnma Mapuju 20
cmmunia. OHe cy Tafa
3aK/bydIIIe 1A IMajy
ucty 6poj cmmunia.
Komuko cmiyniia je

JIMajia CBaKa JI€BOjJIMIIa

Ha IIOYEeTKY?

6 Y jenHoj mocysu uma
3 mmyTa BuIle MIeKa
Hero y ipyroj. Kama ce
y Behy mocyny gocme 9
1 Mreka, a y Mamy 81,
y Behoj mocyzu 6uhe 2
IIyTa BUIIe MIeKa Hero
y Mam0j. Komko je y
TOYeTKy 6110 MyieKa y
CBaKoj mocynu?

Jeman 6poj je 3a 10 Behn
or, ipyror. Kaga gpyru
0poj YABOCTPY4UMO U
Off, TOT IIPOM3BOJIA O3~
MeMo 20, a IpBOM 6pojy
nomamo 20, onu he 6uTu
jemnaxu. Onpenn Te
Opojese.

IIpBu 6poj je Tpu myTa
sehu oy apyror. Kapa ce
npsu 6poj yeha 3a 9, a
mpyru 6poj 3a 8, mpBu
6poj he 6uu ABa yTa
sehu oy apyror. Onpenu
noyeTHe Opojese.

Ilyx AB je 3a 10 mm
nyxa of gyxu CD. Ako
nyxuny gyxu CD yx-
BOCTPYYMMO, a 3aTUM
CKpaTumo 32 20 mm, a
RyXuHy gyxu AB mo-
Behamo 3a 20 mm, oxe
he 6w ncre gyxuHe.
Onpeny nyxune gyxn
ABu CD.

Ilyx AB je Tpu myTa
nyxa of gyxu CD. Kaga
ce iyx AB noseha 3a 9
cm, a fyx CD 3a 8 cm,
gy AB 6uhe aBa myra
nyxa of ayxu CD. Us-
payyHaj IOYeTHe JY>Ki-
He gyxun AB u CD.

Tadena 5: 3agayu y pasnuuuitium KoHimexcitiuma kopuuthenu 3a
wecmuparoe yuenuka (Zelji¢ et al., 2021)

Pesynraty mcTpakuBama MOKa3yjy Jia Cy Y4eHUIM IIOfjjefHa-
KO YCIIEIIHY Y CBA TPY KOHTEKCTA, Tj. Ia peopMy/ucame 3ailaTaka
U IIPOMeHa KOHTEKCTa HUCY yTULjalm Ha nocturayhe yuenmka. [la
IIpOMeHa KOHTEKCTa He yTide Ha yCIleX YIeHNKA Y pelllaBamby TeKc-
TyaJHIX 3aJaTaka II0Kasyje ¥ MO3UTVMBHA IIOBE3aHOCT rOTOBO Ha
cBuM 3afanuma. IlocraBrba ce muTame ga M1 Cy Y4eHULIM pa3yMenn
CTPYKTYPY 3ajjaTaKa ¥ IIPeII03HABA/IN je Y pa3IMunTIM KOHTeKCTH-
Ma WM Cy KOPUCTMIN IOBPIIMHCKE MeToAe pelraBama. Ilpsa Tpu
3a/jaTKa Y4eHNIY CY YCIIEIIHO YpafuIy Y BUCOKOM IpPOLEHTY. Y
OBIJM 3aiallyIMa OIHOCY Ce JIAKO youaBajy, IIa Cy NoTBpheHM cra-
BOBM fla CY 1 JIaKM 3a pellaBabe, a/Ii OHO LITO je YIIe4aT/bUBO jecTe
TO fa CY YYeHMIM KOPMUCTWIN MCTe METOAe Y CBMM KOHTEKCTHMA.
Y4eHUIM HUCY TOKa3amn CiocoOHOCT (rekcubuIHe IpuMeHe pas-



HOBPCHMX CTpaTeruja i perpeseHTraryja ysumajyhu y 063up xapax-
TEPUCTUKe KOHTEKCTa. VinycTpoBahemo oBaj pasynrar Ha mpumepy
IIPBOT 3a/jaTaka y CBMM KOHTEKCTMMa KOj je pelaBao MCTY YYeHUK
(Cnuka 25).
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Crnuxa 25: Peweroa ip60i 3agattixa Koja je kpeupao uctiiu yueHux (peanuu,
aputiimeitiuuxy, ieometiipujckuy konitiexciti) ( Zeljic et al., 2021)

YdeHMIM KOjU HMUCY YCIIENIHO pelIMIN 3afjlaTaK KOPUCTUIN
Cy mpucTyn KbydHe peun. Taj npuctyn miycrpoahemo crnegehnm
npumepoM (Cnuka 26).
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Cnuka 26: Pewerva 1ip601 3agamika y peaiHom KOHIEKCILy
(Zelji¢ et al., 2021)

V4eHNK je ameKBaTHO 3ammcao OJHOCE ,YOKONMala M COK KO-
mTajy 130 guH” n ,90K0/Maa ¥ IBa coKa KomTajy 180 nun.”. Meby-
TVM, OYMITIETHO je a ce (POKYCHpao Ha MOJIATaK ,,/IBA COKA U CYMY
HOBIIA KOja IPeJCTaB/ba LIeHy YOKOMafie U IBa COKa ITOJENNO Ca IBa.
Jla y4eHUK HUje pa3syMeo CUTYalMOHM MOJIEN ITOKa3yje I YMIbeHNIa
fia je Taj pesy/ITar II0BE3a0 Ca LIEHOM YOKOJIafie, KOjy je OIeT Iofie-
mo ca 2. OBo IOKasyje Jla je OH CBOje pelllelbe 3aCHOBAO Ha I0-
BPILIHOj acolyjanyju ofpeheHnx KBaHTUTATUBHUX e/leMeHara (1Be
JOKOJIaJie) Y TEKCTY ca ofpeheHnM MaTeMaTIKyM oneparjama.
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Jako cy y4eHMLIM JJOMUHAHTHO KOPUCTVIV apUTMETUYKN
MeTOJ] pelllaBamba, M3HeHabyje Hac anre6apcka cuMO0IMKa M METOJ
KOj¥1 Cy MHOTY Off BbUX Kopuctmu. Haume, ydeHUIM 10 Kpaja 4eTBp-
TOT paspefia 10 3BaHNYHOM nporpamy Pemny6nuke Cpbuje onepurry
y ckyny N u yrnosHajy jenHocTaBHe 06/mKe jegHaunHa. MehyTum,
YYEHULY CY IIOCTaB/ba/l/ M pelIaBa/iy CUCTEME je[Ha4YMHa KOje HUCY
Y KYPUKY/IyMy IIpBa 4eTUpH padpepa. VIcTe IoCTyIKe IpUMembIBaIN
Cy U y reoMeTpujckoM KoHTekcTy. HaBemhemo pememe mpsor
3aJlaTKa y apUTMETUYKOM M TeOMETPMjCKOM KOHTEKCTY Kaja
Cy, 300T eKCIUIMIMTHO MU3PAKEHUX OJHOCA, YYEHMIM YCIIEIIHO
npuMemuBanu HaBemeHe nporenype (Cnuka 27).
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Cnuxa 27: Aniedapcxe ciipaiiieiuje pewiasarea ipeoi 3agaitika y
aniedapckom u leomeitipujckom Konitiexciy (Zeljié et al., 2021)

AHanM30M pellerha OBOT 33/JaTKa yO4YeHe Cy IBe K/by4He TPell-
Ke: IpJMMeHa IOBPIIMHCKMX CTpaTeryja 3acHOBAaHNMX HaA ,K/byd-
HOj peur’ M IIpefiCTaB/barbe OfHOCA anrebapckum cumbommma 6es
yBubama afleKBaTHOI 3Hauema TUX OFHOCA. Y TUM IOCTYIIUMA,
MAaKoO Cy HPaBWIHO 3aIMCATM OFHOCE anrebapcKuM cuMOommMa,
YYEHUIIY HUCY YCIIeNM Jia TO MCKOPMUCTE U Jla YCIIENTHO pelle 3a/ia-
TaK.
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Cnuxa 28: a) IIpuciityii K/vyute peuu y ueili8piiom 3agaiiky y peantom
Kontiexciniy; §) Aniedapcko fiocitiasmwarve tipodnema y MateMamiu1kom
kontexciniy (Zelji¢ et al., 2021)

Ha Crmyiy 286 y4eHNK je IpaBWIHO 3ammcao ofHoce Meby
OpojeBuMa anre6apckuM CUMOOMMA, alu Taj BUJ, MIPefCTaB/baba
OfIHOCA He ITOKa3yje pasyMeBame CUTyallje 1 yBubame ofHOCa 13-
Mmel)y peneBaHTHUX eleMeHaTa M3 TEKCTA. YUeHWIM, pelraBajyhm
npo6eMcKe 3afjaTke, Ipeckady IojeauHe ¢ase MOMeNIOBama, Kao
IITO je MU3TPaiba MHTEPHOT MOJie/Ia IpoOIeMCcKe CUTYallyje M TPaH-
copmalyja OBOr CUTYAL[MOHOT MOJie/la Y MaTeMaTU4IKU MOfel. Y
OBUM IpUMepUMa, YYEHMIY HIUCY MOITIM Jja Ofabepy afeKBaTHY
CTpaTeryjy pelllaBama, jep HICY U3TPAAV/INA YHYTPALIbY pelpe3eH-
tauujy npo6bnema. ITpumep 3agarka npencraBben Ha Caniy 286
II0Ka3yje fia je y4eHVK a/IeKBaTHO IIPEeACTaBIO OFHOCE Y 3aIaTKY KO-
puctehn anrebapcke penpeseHranyje, anu Ta pernpeseHTanyja My
HUje ITOMOITIa [ia caryefa ofroBapajyhe omHoce U CTPYKTYpy IIpo-
6remMa. 3aTo je yUYeHNK HAIMCaO ,He 3HaM 3a/IaTaK .

Y nureparypu je ykazaHO Ha 3Ha4aj Ipolleca MOME/IOBAbA Y
pelraBamy MpOOTEeMCKMX 3aflaTaka ¥ HaBeleHU Cy IpMMepH Io-
Behama YCIENTHOCTM y IBUXOBOM pellaBamy KpelpameM Mofie-
na (Van Garderen, 2006; Boonen et al., 2013; Boonen et al., 2014;
Depaepe et al., 2010; Moore & Carlson, 2012; Voyer, 2011). Haum
pesynTaru noTplhyjy oBe Hanmase. Hanme, yueHuiu xoju cy kpen-
pay MKOHMYKe MOJese, OVIN Cy YCIIellIHM Y pelllaBamy 3a/jaTaka.
[TorBphenu cy craBoB) [ja Kpenpame MOJe/Na ONaKIaBa yBubame
ofHOCa 1 M3bopa cTpareruje pemasama. Vako cy, HAKOH Mofena,
YYEHUIV YITITABHOM KOPUCTIINM apUTMETVYKM HA4MH pelIaBama,
HOfljefHAKO Cy OVUIN YCIIIIHY 1 Y anre6apcKoM HaulMHY pellaBamba
(y3 mopen). HaBemhemo pememe ydeHMKa Koje MIyCTpyje HaTo
tBpheme (Cnmxa 29).
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Cnuxa 29: Kopuwiherve uxonuuxoi mogena u aniedapcke ciipaitiei uje
pewasarva tipodnema Ha upumepy 4. 3agaitika (apuitimeitiuuxo-aniedapcku
kontiexcini) (Zelji¢ et al., 2021)

3aHMM/BMBO je TO IUTO Cy YIeHUIU KOjU CY KPEUPaIu MOJieNe y
IIPOIIeCy pelllaBarba, Kperpain alCTpaKTHe C/IMKe VI IPeiCTaB/baIl
OfIHOCE IY>KIMMA y CBMM KOHTEKCTVMA, IITO je JOBEJIO 10 YCIIeIIHOT
pemaBamwa npobnema (Blum & Niss, 1991; Presmeg, 1997; Hegarty
& Kozhevnikov, 1999; Verschaffel et al., 2000; Van Garderen, 2006;
Blum& Leiss, 2007; Ahmad et al., 2010). OBo Huje usuenabyjyhe
jep ce MeTOR YK, Kao MOfeNl pelliaBama Ipobiaema, obpabyje Ha
JIOlaTHO] HAcTaBM, KOjy 1oxabajy Hajoopy yuennnmu. Beoma mamn
6poj yueHuka (y peaHOM KOHTeKCTy 10, y apuTMeTHuKo-anrebap-
CKoM 1) Kpempao je mrycTpamuje u CIMKe ca eTa/biIMa Y PeasHOM
KOHTEKCTY, Tj. Y pelllerbliMa y4eHUKa ce I0jaBio BeoMa Man 6poj
C/IMKOBHIX IIPE/ICTaBa, KOje HUCY BOAW/IE TAUHOM pelllelby 3aaTKa,
HITO je y CKIafy Ca UCTPAXKMBAEM. Y TUTEPATYPH j€ IIOCTAB/bEHO
IUTambe Ja M Kao I0jla3He TadyKe Iy pelllaBamy HpobremMa Tpeda
kopuctutu camousrpabene moperne (Gravemeijer, 2002; Van Dijk et
al., 2003) wn ,yHanpep nsrpahene pernpesenraunje” (Diezmann,
2002). IlpuapyxyjeMo ce CTaBOBMMA Jla je MOJETIOBabe IIPOIeC
KOju 3aXT€Ba 3ajeJHMYKY aKTUBHOCT YY€HMKA I HACTABHUKA Y IIPO-
ecy usrpagme Mopiena (Ainsworth, 2006; Keijzer & Terwel, 2003).

Pesynratu uctpakusarma I0Ka3yjy a yYEHUIIN YCIIEITHO IPU-
MemYjy anrebapcke 1 apuTMeTUYKe IIOCTYIIKE pelllaBama jefHOC-
TaBHIX 3aJJaTaKa, a CaMo je May Opoj BUX Y CTalby Ja Ypagyu KOM-
IJIeKCHMje 3aflaTKe IpuMeryjyhu dopmanHe mertosie peraBama,
Kao IITO je HIp. pemreme 5. 3agarka (Cnuka 30).
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Cnuka 30: Aniedapcka pewarea 5. 3agaitixa: a4Ho peuierve ¥ peantom u
HelllauHo pewderve y matilemattiuukom Koniexcily (Zelji¢ et al., 2021)

CraB fja HaBefleHe pOpMa/iHe MeTOJie pelllaBamba MOXKe CaBJIa-
ATy M3Y3eTHO Majy 6poj YUeHUKa y OYeTHUM IOfIHaMa IIIKOJIO-
Bama GOpMUpaIM CMO Ha OCHOBY pesynrara cryauja (Carpenter et
al., 1988; Verschaffel et al., 2000; Lithner, 2008; Boesen et al., 2010;
Jonsson et al., 2014), KOje Cy yKasajie Ha noremkohe ca KojuMa ce
ydeHM1u cycpehy y ycrnocrasipamy Bese n3Mely KOHBEHIIOHATHOT
cuMb0/1M3Ma y HacTaByu ¥ He(OpPMaTHUX IPUCTYHA KOju ce pas-
BUjajy NPWINKOM CyouaBamwa ca IpoOreMuMa Koju Cy UMM IOCTa-
B/b€HIU. YYEHNIM Y HABEEHO] CTYAMjU HUCY TOKYIIAIN Jla CMarbe
alCTPaKTHOCT po6ieMa KpenpameM pasInanTiX MOJeNa.

3aHMM/BMBO je Jja ce 6e3 MKAaKBOT 3Hatba aredbpe Moxke TOOUTH
Ta4yaH OITOBOP Ha IpobIeM Kao 1ITo je cnepehn:

Ben je uettiupu iogute ciiapuju og Xyaua. 3a gee iogute 30up
wuxosux ioguna duhe 50. Konuxo ioguna caga uma c6axo og voux?

Jlo TayHOr OArOBOpa Ce [O/Ma3y IPUMEHOM apUTMETUYKUX
cTpareruja pemraBama (Fuson, 1992), koje ykby4yjy cTpaTeruje
»cucrteMatcko morabamwe u nposepa” u ,,MeTof MHBep3uje”. Y ob6a
CTy4aja 3ajjaTak ce pelraBa apUTMETIYKY, 00MYHO 6e3 MKakse (op-
MajIM3alnuje CUTyalyje Wiy HaunHa peraBamwa. MehyTnm, kako Ha-
Boau Kujepan (Kieran, 1992), Mopa ce forogutu ipacTudaH IpeoK-
peT y pasMuIIUbakby IIPY yuery anredpe Kajia ce peliaBame TeKCTy-
aJIHMX ITpo6IeMa IocMaTpa Kpo3 GpopMupame jefjHauMHa KojiiMa ce
IpefcTaB/ba CTPYKTypa IpobJieMa Ha allCTPaKTaH HauyH.

Pesynraru Hamrer ucrpaxnpama (Zelji¢ et al., 2021) nmokasyjy
fla Y9eHMIY He IPYMElbYjy MaTeMaTN4KO MOJIe/IOBatbe Y pelllaBarby
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TEKCTYa/THUX 3a/jaTaKa y PasnMInTUM KOHTeKCTuMa. Yak u Kajia je
3aJIaTak JjaT y TeOMeTPIjCKOM KOHTEKCTY (Y CAMOM TEKCTY Ce TOBO-
pY O LyXXMHAMa AY>KN), YIeHUIM HUCY KOPUCTUIN MOJeN AY>KU Y
Ipoliecy pelraBama mpobmema. To mokasyje ga ydeHMUIM, HAKOH He-
KOJIMKO TOJIJHA LIIKOJIOBaha I pelliaBamba 3ajataka popMaaiHnM Me-
TOfIaMa, MOTITYHO MTHOPUIIY BU3yenn3alujy kao Moryhe cpenctso
(1 dasy) pemraBama npobnema. Behu 6poj ayropa (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2003; Van Dijk et al., 2003; Elia et al., 2009) cmarpa na
HOCTYII{M MOJe/IOBaa TEKCTYalTHUX 3aJaTaka MOpajy OuTu meo
KYPUKY/IyMa IIKO/ICKe MaTeMaTIKe Off IPBUX TOfjHa 00pa3oBamba.
Buso fa ¢y y nutamy roToBe pemnpeseHTaluje Wi KO-KOHCTPYK-
I[Uja, TaKBe pelpeseHTalyje Tpeba MOCTAaBUTY KA0 eKCIUIMIUTAH
3aJlaTak HacTaBe M Kajja YIeHMIM 3HAjy fla peluaBajy mpobieme
cumbommukn. Kaga ce yuennnnm cycpehy ca komitekcHuM mpob6ie-
MMMa, Mopajy uMmaty Beh pasBmjeHe CrOCOOHOCTHM MOeNOBambA.
Vsrpazmy Mofiena off IIpBe rOfHe IIKO/IOBabha yueHnIuMa Tpeba
[PEeACTABUTHU K0 3a/jaTak, a He MCK/bYYMBO KA0 CPENCTBO pella-
Bama IpobeMa.

On ydeHMKa KOju MHOYMEIbY Ca pellaBameM IpobOmeMa Kao
BO)XHUM aCIleKTOM anrebpe odekyje ce fa Kopucre anarebapc-
ke (cuM6onmuke) penpeseHTanuje, 6e3 IPETXOJHO YTeMe/bEHOT
3Havera OffHOCA KOje IpeCcTaB/bajy MOMOhy reoMeTpujCKux per-
peseHTanuja. bes Tora y HacraBum ocTaje HM3 IPasHUX XOJOBA U
bopmanuctuukux mpoueaypa. Ja Hema MOJe/IOBamba, MaTeMaTiKa
O ce OHOCHM/IA CaMO Ha MEXaHMYKY MAHUITY/Talyjy Oe3HauajHuX
cuM60r1a, IITO TOBOPY fIa je IpUMeHa MOJelIoBaba y LIKOJICTBY Off
BUILECTPYKOT 3Ha4aja. Benuku 6poj matemarnyapa cMaTpa fa Moje-
noBatbe Tpeba IPUMEHNUTH Off PAHOT IIKOJICKOT Y3pacTa, JOK APYTu
cMaTpajy fa 3a ynorpeby mMofena Tpeba cadekaty JOK YIeHMUIM He
cTekHy ofpeheHa mpensHama HeONXOAHA 3a YCIIeNIHO Kopuinherme
Mopena. Tu Mofeny yueHuIMa MOTy SOCTa /ja IIOMOTHY Y CMUCTY
Mamber IyTama U ryb/berba BpeMeHa, a/ii HUIIOLITO He 1ajy YHUBep-
3ajIHe peljenTe IOMONY KOjuX OHM MOTY fia pelile CBe 3ajjate mpoo-
neMe.



5.6. Ynoia u komiieiieHyuje HaciasHuKa y
passujarwy sueciuipykux ciupaiueiuja
pewasatrva fipodnema

5.6.1. Cilipattieluje HaCTIABHUKA 3 perasarve ipodnema

360r BaXHOCTHM JOMEHa pelllaBama IpobaeMa, MHOTa UCTpa-
XKMBaba YK/bYUYjy HACTaBHIKE, @ OJHOCE Ce Ha VICIUTUBAmbe HUXO-
BUX CTpaTeruja 3a pelraBame MpobreMa, KOMIIETEHIja ¥ yTHIaja
IbVIXOBMX CTaBOBa Ha I'IOCTI/IFHyha y4EHMKa (Van Dooren et al., 2002;
Ishida, 2002; Peker, 2009; Jiang & Chua, 2010). Ban Jopen u capag-
uHyuny (Van Dooren et al., 2002) ucTpaskuBanm Cy BeLITUHE U CTpa-
Teruje pelaBama apUTMETUYKIX 1 aNre06apCKUX TeKCTyalTHNUX IIPO-
6r1ema of cTpaHe HacTaBHMKa y Miaabum (eHIn. pre-service primary
school teachers) u crapujum paspenuma (eHI. pre-service secondary
school teachers). Pe3ynraTy mUXOBOT MCTpaXkMBama MOKa3aayu Cy
fla Cy HaCTaBHUIM CTapUjMX paspefia ynoTpebOpaBamu anrebapcke
CTpareruje 4ak 1 Kaja je IpyMeHa apUTMeTUYKIX CTpaTeruja ouma
MHOTO jeffHOcTaBHUja. HacTaBHMIM Mnahux paspena kopuctum cy
pas/mMumTe CTpaTeryuje peliaBama Ipobiema.
Cnnuno, ypy u capaguunu (Duru et al., 2011) ncrpaxnpanu
Cy CTpareruje pellaBama TeKCTyaTHNX IIpobIeMa Koje Cy KOpUCTH-
M HaCTaBHMLM (IBVIX IBE CTOTMHE) Y MlahuM paspennma oCHOBHE
mkorne. OHM cy upeHTNMKOBaMu cnefehe crpateruje:
1) ApuTMeTHdYKa: MaTeMAaTHYKN M3Pa3 KOjy YKIbydyje jeqHy
WU BUIIE OTlepanyja ca 6pojeBrMa IaTuM y Ipobiemy;
2) Anrebapcka: TeKCTyaIHM IIpO6yIeM je IpeBefieH Ha ajire-
6apcKy cMMOO0MUKY;
3) Kopumheme Mopiena: TekCTyanHu po6bieM je peBefieH
Ha MOJIeT;
4) Ilorabame n nposepa: moraba pemnierse 1 OHIA IpoOBepa-
Ba J1a JIM je TO pellerbe TAYHO;
5) Hahu npaBuno: y pemaBamy mnpob6iema Tpaxxu ce mpa-
BUJIO Y JATYIM TIOJALMIMA;
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6) Kopumhemwe Moznena u anrebapcky MeTof peliaBama: y
OBOj KaTeropuju, HACTAaBHUIIM Cy IPBO MIPEBEJIN TEKCTY-
amHM po67ieM Ha MOJIen, a OHfia y3 momoh Mopena 3a-
IMCaNN jefHaYMHE.

Pesynratu cy mokasaayu [a HaCTaBHUIM paspefHe HacTaBe
y Typckoj KopucTe pasnmumumTe CTpaTeryje peliaBama MpobreMa,
a JOMMHAHTHe CTpaTeruje Cy aarebapcke M apuTMETUYKE Y3 KO-
puinherse Mopena u pernpesenrtanyuja. CriocoOHOCT HaCTaBHMKA fia
KOPJMCTe pa3nyuTe CTpaTeruje peliasama npobnema ofpebyje wu-
XOBO MHMLIMja/THO obpasoBame. [lekep (Peker, 2009) y cBom uctpa-
KMBaIbY 3aK/bydyje fia je MpakTIIHa 00yKa HACTABHUKA Y BUAY KO-
puinhera cTpaTeruja periaBama IpodreMa y KOHKpETHUM 3a/jalin-
Ma ITO3UTMBHO YTHUIla/Ia HA HAYVMH Ha KOjU OHU IPefajy YUeHNIIMA.
OH uctnye 1a je o6po pasymeBame Ipolleca pelaBama Ipobiema
[IPBU KOpAK y pasyMeBay HauMHa KaKo Ta YYeHNUIMa IpeCTaBy-
1. OBa CTyfuja MOKa3yje Ja je HeOIXOQHO Y MHUIIMjaTHOM 06pas3o0-
Barby HACTABHIKA YBECTI Pas/INdnTe CTPATETNje 3a peliaBabe Ipo-
6nema. IIpobnemnu y morneny crocob6noctu 6ynyhnx HacTaBHMKA y

pelraBamy npobnema jecy cinepehn:

o HemoryhHocT carnenaBama CBOjuX pellema y pearHOM
JKUBOTY, KOHTeKCT nmpobnema (Tirosh et al., 1991);

o IIpedepupame nprmene Manor 6poja cTpaTeruja u MeToza
KOje ce He Memajy 4aK M aKO HMCY IPORYKTMBHe; Hedrle-
KCMOMTHOCT ¥ 1360py WK ympaB/baibe CTpaTerujama 3a
pemaBambe mpobiema (Chapman, 1999; Taplin, 1994);

o TenaeHnMja 1a ce mpuUMeHe CTEPEOTUIIHA pellierba 3a IIPO-
OreM, HIp. MoBe3uBame ofpeheHe maremaruyuke Teme ca
oppeheHoM crparternjom pemaBama npobnema (Leikin,
2003);

« PasymeBame pelraBamwa Ipo61eMa Kao JIMHeapHOr Ipolie-
ca KOju YK/bydyje IPUMeHY aIropuTaMa y pelaBamy TeKC-
tyanuux npo6nema (Chapman, 2005);

o Hepocrarak cTpareruje 3a Tymademwe nHpopmanyja Koje
Cy JiaTe y TEKCTya/HUM IIpo6IeMyMa 1 Ipero3HaBarbe Ofl-
roBapajyhe npouenype 3a peuraBame (Taplin, 1998).



HacraBuunmu 6u tpe6ano ma 6ymy y HOTIIYHOCTV CBECHU MO-
ryhHoctu kopuihema oxpehennx crparernja, Tj. MOpajy fia moce-
Ryjy ¢prekcubumHocT y n360py cTpareruja Koje oaroBapajy ogpebe-
HUM 3afanymMa. Hekn yuennnn he pasymern jenHy ctparernjy pe-
IaBama, OK APyruMa Ta ucrta cTparteruja Hehe cacBuMm oprosapa-
TI, a7V APYTadMjyu IPUCTYI 3a4aTKy xohe. Mehytum, HacTaBHMIM
MMajy TeHJEHLMjy la KOPUCTE jefHy BPCTY pelpeseHTalja i jeqHy
CTpaTerujy pelaBama 1 Mame Cy CBECHU BaXHOCTYU BUILIECTPYKUX
pelpeseHTanyja 1 MeTofia pemasama (Stylianou, 2010; Zhe, 2012).
HacTaBHunm tpe6a ja mocenyjy cnoco6HOCT IIpeCcTaB/bamba CTPYK-
Type npobieMa pasIMIUTIUM MOJENMMa U perpe3eHTaljaMa Kako
Ou y4eHuIM 1ako pasyMeni upejy npo6nema. Kopuirhemwem pasmm-
YUTUX MOJeNIa U pelpe3eHTalja Moxke ce mogcrahm pasymeBame
CTPYKTYpe TpobjieMa Off CTpaHe yYeHNKa ca pasIuduTiM MaTeMa-
TaknM criocobnoctuma (Choike, 2000). 3a pasBujame MaTeMaTny-
KVX CHOCOOHOCTY Y4€HMKa ¥ TOACTHIatbe HA OCMUIIUbaBatbe HOBUX
cTpareruja mpobemMa BaKHO je ja U CAM HaCTaBHUK Oyze ,cTBapa-
nany” (Deji¢, 2013). CrBapanamrBo HaCTaBHMKA Ce JMCIIO/baBa Kpo3
UCTHUIIatbe IPUMeHe MaTeMaTKe, IO[CTUIIalbe PAao3HATIOCTH yue-
HIKa, MOZCTUIAlbe YYEHMKA [ja Tparajy 3a HOBUM pellermhuMa U
po6eM carjefajy ca CBUX acIekara, Kpo3 COIICTBEHO pa3yMeBambe
cyurtuHe npobnema u omoryhaBame ydeHMI[MMa [ja BUfie BUILE U
ny6rme (Ibid.).

ITo3Haro je ja ce MaTeMaTM4Ky Ipo6/IeMN MOTY pelIaBaTy Ha
pasnuunTe HaumHe KopuinheweM pasnnuntux crpareruja. Crpa-
Teruja Kojy »,HyA) HAaCTaBHUK 3Ha4ajHO he yTuiatu Ha crpaTeruje
KOje HeroBy YYeHUIM KOPUCTe Y pellaBamy CAMYHUX HMpobieMa
(Guler & Ciltas, 2011). Haunn pemraBatba mpobremMa HaCTaBHU-
Ka yTude U Ha u360p Mofena Koju Kopucre ydeHuiu. HaBemeHu
craB norephyje HaBenena cryamja (Ibid.) y xojoj ce ncnmryje ga mn
noctoju Besa n3Mely HmBoa Kopuinhema BU3YeTHNX pelpe3eHTa-
I1ja Off CTPaHe HACTaBHVKA MaTeMaTIKe Y pellaBamby TEKCTYaTHUX
mpo6bnema (Koju YK/by4yjy OMIO KOjy CIMKY, QUIrypy, rpadmdxu
IpUKas ¥ C/1.) ¥ HUBOA Kopuinhera BU3YeTHUX perpe3eHTaIyja
y4eHMKa y CIMYHUM TIpo6neMuMa. Y HaBelleHoj CTyAuju KopuitheH
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je TeCT KOju ce cacToju Off miecT 3aflaTaka. HacraBHuIM Ccy pemasa-
7 mpo6eMe Ha TeCTy Ha MCTY Ha4MH Kao IITO TO YMHE Y YIMOHM-
uy. Victu TecT pemaBanu ¢y u ydeHuuu. Pesynraru nokasyjy ga je
Behy mpolleHaT yu4eHnKa KOPMCTIO BU3Ye/THe MOJe/ie Y Ofie/bebMa
IZie Tpefiajy HacTaBHMULM KOjy KOPMCTe UCTU TUII pellpe3eHTalllja,
Kao ¥ Jia Cy TU YYeHUIV OVM/IM YCIIeNTHMj ) Y pelaBamy Ipobaema.
Haunn Ha xoju Tun penpeseHTanje Kojy KOPUCTU HACTaBHUK yTH-
Je Ha 360p 1 Kpenparme perpe3eHTalja yueHnka miycrposahemo
cnenehum nmpumepuma (Gililer & Ciltas, 2011).

IIpumep 1. Iospwuna keagpaitia A je geseiti k6agpamiHux me-
wapa. Jegua ciipanuya keagpaiia B jegnaxa je geocitipyxoj ciiparu-
uu keagpaiia A. Vispauynajilie lospuiuny keagpaiia B.

YnopehusameM pellema HAaCTaBHMKA ¥ TUIMYHOT pellera
y4YEeHMKa U3 pa3pefia KOMe OH Ipefjaje, MOXKe Ce 3aK/byUUTH Jja yde-
HULIY MIMAjy MCTY TUII pelipe3eHTalje ¥ CTpaTeTuje Koje KOPUCTe U
wuxoBy HacTaBHuIM (Cauka 31).
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Cnuxka 31: Busyenna peiipesenifiayuja HAciliagHuka A u eusyenna
petipesenitiayuja weiosoi yuenuxa (Giiler & Ciltas, 2011)

Ha npumepy cnepeher npo6remMa MOXXeMO yOUUTU UCTY TeH-
TEeHLujy.
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IIpumep 2: Ilocitioje iupu ineine yema u iiei og 100 ipama Ha
jegHoj ciupanu wepasuja, a Ha gpyioj gea uieia, jegan og 200 ipama,
a gpyiu og 500 ipama. Tepasuje cy y pasnoitiexu. Konuxo ipama je
maca jegue ieine yema?

Pemrema gpyror HacTaBHMKA M YY€HUKA U3 HETOBOT paspela
npefcTaB/beHa cy Ha cnefiehoj cmiu:

Yo
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Cnuka 32: Busyenna pefipesenitiayuja Haciiasnuxa b u eusyenna
petipesenitiayuja weiosoi yuenuxa (Giiler & Ciltas, 2011)

Busyenna penpeseHTanmja Mo)Ke JOBECTHU O IOTPEIIHUX pe-
IIera TeKCTYaTHUX MaTeMaTUYKMX pobieMa. YKOIMKO ce OHOCH
usMeby enemenara npo6ieMa He OIJIefiajy y BU3YeTHUM IpecTaBa-
Ma, perpeseHTalja He MOXKe IOBECTH JJ0 IIPABM/IHOT pellerbha IPo-
6ema. Y4eHMIM KOj) HUCY KOHCTPYMCA/IM afieKBaTHe perpe3eHTa-
IVje KOPUCTUIN Cy TaKkohe BM3yeTHO-cXeMaTCKe perpe3eHTalje,
amu ogHocu m3Mel)y enemenaTa mpo6reMa HUCY afileKBaTHO IIpef-
cTaB/beHN. JImak, TakBe penpeseHTanyje cy fobpa IomasHa OCHO-
Ba 3a JUCKYCHjy ¥ MCIIPaB/batbe IIOTPELTHOT PE30HOBAMbA. Y YeHUIU
KOpUCTe Y Benukoj Mepu (76%) MeTozie Koje Cy KOPUCTUIN HBUXO-
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BY HACTABHMUIIM 32 pelllaBame CIMYHMX MaTeMAaTHYKUX Ipobrema.
Ynorpeba Bu3ye/THNX pelpe3eHTalyja HACTaBHMKA yTUYe Ha CTpa-
Teruje pellaBama y4eHuKa. Pesynraty cy Iokasamm ga y4eHUIU
(81%) cmarpajy ma je kopuirherme BU3yeTHUX pelpe3eHTalja y pe-
maBamy npobeMa obap HaYMH y4yewa 1 ja To nosehasa ycmex y
yuemwy. YueHunu (smux 77%) cMaTpajy ga ynorpeba BU3yeTHNX pel-
peseHTanuja y gpasu pasymMeBama npobreMa Moxe 6uty epukacHa.

KommaparusHa anannsa HactasHe npakce y CAJl u Kunn (Cai
& Lester, 2005; Huang & Cai, 2007) mmokasyje jja ce pa3mmanre Kyi-
TypHe BPeJHOCT) HACTaBHMKA O pelpe3eHTaljaMa Oryefiajy y mbi-
XOBOM Kopuithemy 1 BpeHOBamy pernpesenTanmje. Kaja ce ynope-
mn xopuinheme penpeseHTanuja Ha yacoBuMa Maremaruke y CAJl
u Kunn, yrBpheno je fa amepudky HacTaBHULM npedepupajy Bu-
IIeCTpyKe perpe3eHTalje NCTOBpeMeHO, oK Y KiHu HacTaBHMIM
KOPJICTe jeflHy VIV IBe pelpe3eHTauuje ucToppeMeHo. Mehyrum,
KMHECK) HaCTaBHUIM BHILe IaXibe IocBehyjy pasBujamy cuM60-
JIMYKKX perpe3eHTalyja, Ia 1 HUXOBU YIeHUIM KOPUCTe cuMbo-
JIMYKY penpeseHTannjy y pemasamy npobdmrema (Cai & Lester, 2005;
Huang & Cai, 2007). YTBpheHo je ma cy ce aMepuyky U KUHECKU
Y4YEHUIIV 3HATHO Pa3/IMKOBA/IN y YIIOTpeOu CTpaTeruja u penpeseH-
TalMja Ipy pellaBamy npodaeMa. AMepuuKM yIEHUIIV Cy YeCTO KO-
PUCTV/IV BU3YeJTHe UM CIMKOBHE pellpe3eHTallje, JOK Cy KMHeCKM
y4yeHuny yemhe kopuctuay cuMbonmdke pernpesenranuje. Kajga cy
obe rpyre yyeHNKa KOPUCTHUIE CMMOOIIYKe perpe3eHTalje Kako
Ou IpefcTaBUiIe MpOLieC pellerma MpobaeMa, aMepUIKy YIeHULN
CY KOPUCTU/IV apUTMETUYKe CTpaTeruje, JOK Cy KMHECKN YIeHNUI[I
Kopuctmm anrebapcke crpareruje. CKIOHOCT KMHECKUX YYeHMKa
IIpeMa alcTPaKTHUM CTpaTeryujaMa pe3ynTupana je ehom cromom
YCIIEUIHOCTY Y OFHOCY Ha aMepuyKe YYeHUKe Y alCTPaKTHUjUM
npobnemuma. [IpunInKoM BpegHOBama pellema 3ajaTaka, aMepud-
KJ HaCTABHUIIY JJa/IU Cy 3HATHO BUIIIE IIO€HA 3a pelllerha Koja YKIbY-
qyjy BU3YelHEe CTpaTeryje, JJOK Cy KMHECKM HACTAaBHUIM OOMYHO
[laBa/IM PeIATVIBHO HIDKY OLIEHY aKO je OATOBOP YK/bYUMBAO LIpTabe
WIN TIpaB/berbe Tabele Mako je cTpareruja 6mmaa oprosapajyha sa
po6eM. AMepyyYKM HaCTaBHUIIM CMATPAJIM Cy fia BU3YeTHe CTpa-



Terje jaCHO I0Ka3yjy KaKo y4eHNIIM Pa3MUIIbajy o pobieMuma u
KaKO MX pelIaBajy.

Croco6HOCT Kpenpama pelpe3eHTalnja off CTpaHe HaCTaBHU-
Ka I pasyMeBarbe yJIoTe MOJie/a ¥ pelpe3eHTalja y Ipoliecy pela-
Bama npobnema ozpebyje n kapakTepucTuKe HacTaBe ycMepeHe Ha
pemraBame npobnema. Tapuep (Turner, 2008) usHocu pesynrare Koju
IIOKa3yjy Jja HaCTaBHMIM IIOYETHUIM Y OCHOBHMM IIKO/aMa y Be-
nmkoj bputanuju yecto nmajy noremkoha y n36opy u kopuurhemy
BU3Ye/TTHUX pelpe3eHTalyja, a ia CBOj M300p 3aCHMBAjy Ha MOBPII-
HUM KapaKTepUCTMKaMa Kao IUTO jeé eCTeTCKa IPUBIAYHOCT, a He
npuxaagHoct. Y Hemaukoj cy dpexep u Kynne (Dreher & Kuntze,
2015) ycTaHOBMIM Ja 4aK HACTAaBHUIM MaTeMaTVKe Y CPefmbUM
IIKO/IaMa He Pa3yMejy Y HOTIIYHOCTM Y/IOTy 1 YIIOTpeOy pasmmym-
THX 00/IMKa penpeseHTalja y Ipolecy penapama nmpobnema. Illto
ce TMYe BU3Ye/THMX ITPUKa3a, HACTABHUIM Tpeba fla IIperno3Hajy mra
je cBe yK/pydyeHoO y ynoTpeby ofipeheHe penpeseHranmje u Kaja jy
je mpuxmagHo Kopuctut. OHM Tpeba Jja MMajy pa3BujeHy CBeCT O
TOMe JIa BU3yeTHO-CXeMATCKe pelpe3eHTanyje Tpeba KOpUCTUTH 3
pasyMeBarme TEKCTya/lHOT Ipobnema 1 ofgHoca usMmely enemenara
npob6ema, a Ia Cy apuTMeTHIKe 1 anrebapcke pernpeseHTanje ofi-
roBapajyhe y dasu pemapama npobnema.

5.6.2. [logciuyaree sumieciipykux ciupaiieiuja
pewiasarea Kog y4eHuxa

PemaBame mpobmemMa yHoOTpe6OM pasIMUYUTHX CTpaTeruja,
ynopebuBame cTparernja u UcIpaB/bame IOTPELIHOT Pe30HOBAbA
VI IPMMeEHe CTpaTeryja cMaTpa ce CyIMITMHCKOM MaTeMaTM4KOM akK-
tuHolhy. Ocnoco6/paBarbe yueHNKa 3a pasMeHy U ynopehnpame
cTpareruja pemaBama ofpebeHor mpobrmema (HIp. pacHpaB/barbe
O CIMYHOCTUMA U pas3jMKaMa y CTpaTerujaMa) JIeXXM y OCHOBU pe-
dopmMe HacTaBe MaTeMaTKe Y MHOIMM 3eM/baMa CBeTa. VIcTpaku-
Barba I0Ka3yjy /1a yYeHULMa He[lOCTaje MOTUBAIVja 32 pelllaBambe
npo6yeMa Ha BUIIe Off jeHOT HAa4MHA, aay M Ja UX HACTaBHULIU
Hepazio mopcTnay Ha To (Leikin & Levav-Waynberg, 2007). YmecTo
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3axTeBa yUYEHMIMMA Jja OCMICIIe pas/idnuTe CTpaTeruje pelraBama
UCTOT Ipob1eMa, IPUPOAHUjI IPUCTYII je Aa YYSHUIU pasMemyjy
cTpaTeruje y OKBUpY paspefa. Y jallaHCKMM y4MOHMIIAMa, Ha IIPK-
Mep, IIOCTOje YacOBY KOjU CY YeCTO CTPYKTYPUPAHU y BUAY 4eTH-
p¥ K/by4He KOMIIOHEeHTe: 1) HacTaBHUK 3ajaje IpobyeM 3a IOKpe-
Tame AUCKyCHje; 2) Y4eHVIM pellaBajy npobieM y rpymnaMa Min
IIOjeMHAYHO; 3) BOAM Ce AVICKYCHja Y YUTAaBOM paspeny y Kojoj ce
ynopeDyjy antepHaTBHe cTpareruje u 4) Ha OCHOBY pedrekcuje
usBopie ce 3akpyuny (Evans & Swan, 2014). Jamancku HacTaBHU-
LM CY CKJIOHM Jia y 3aBPLUIHOM KOMEHTAapy MCTAKHY MaTeMaTH4KY
copucTunypaHocT KopuirheHux mpuctyna. To ykpydyje Bemuky
BEIITVHY HaCTaBHMKA, jep IOfpa3yMeBa NaXK/bUB Ofjabup y4eHUd-
KJX CTpaTeryja ¥ HBUXOBOT peflociefia M3larama Tako Jla 13a30Be
IIPOAYKTUBHY JUCKYCH]Y.

Ananusa HacTaBe MaTeMaTMKe y 3eM/baMa Ca BVCOKUM IIO-
cruriyhuma Ha MehyHapopHuM TecTupamyuMa (HIp. JamaH) rmoka-
3yje ma HaCTaBHMLM y TUM 3eM/baMa MHCHUCTUPajy Ha NPUMEHU U
aHaIM3M Pa3IMYUTUX CTpaTeruja pemasama mpobnema (Richland
et al., 2007). Y4eHunyu Mory Hay4uTu BMIIEe NPV peIIaBaimy jef-
HOT npo0jieMa Ha BUILEe Pa3IMYUTHX HAauMHA HETO IPYU pellaBamy
BHIIIE Pas/IMYNTHUX IIpo6IeMa Kajia ce CBaKy IIpobieM pelraBa caMo
Ha jeflaH Ha4YMH. JaCHO je Jja 0CTaje MHOrO TOTa HEIO3HAaTO O TOMe
KaKO HAaCTaBHMIIV MOTY IIOip>KaTy YYeHMKe [ja IpVMMeHe pa3/inanTe
CTpareryje peuaBama IpobneMa. Y HacTaBM y K0joj ce MOACTHUYE
Kopuiheme pa3IMUNTIX CTpaTeryja pelaBama npoobaeMa, of yde-
HIKa ce OuYeKyje Ja CIy>Xe Kao pecypcM jemHM ApYyIruMa y pany Ha
npo6nemuMa, capabyjy Ha pasBujamy Ipoljeca pemasama u Meby-
COOHO Jierie cBOje CcTpaTeruje.

Kaja roBopumo o pemaBamy npo6sema off CTpaHe YYeHIKa, TO
3HA4M J]a MM HUje YHAIIpe[ [I03HaTa cTpareryja pemasama. Hacras-
HVIK MOXXe ,,yOUTI” acIeKT pelllaBara pobieMa TMMe IITO Hofyya-
Ba y4eHUKe MeTony pemaBama (Foster, 2019). IloyuaBame MeToma
pellaBama MOXKe M3ITIElaTy Kao KOPMUCTAaH NPUCTYI Koju he Bepo-
BaTHO IIOMOhM y4YeHMIMMa Ja pelle Taj oapehenn mpobnem, ann
MaJio je BepOBaTHO fa he IOfpXKaTy HUXOBY AYTOPOUYHY CIOCOO-



HOCT pelllaBarba HEeIo3HaTHX Ipobiema. [la M1 cTe MKaja >Kemenn
fla HEeIITO pa3MMCINTe 3a cebe, a Ja BaC He NPEKNMIajy U He Kaxy
KaKo ce To paju? Vlmak, KOMmMKo 4ecTo ce To fioraha Ha yacy maTe-
Matuke? YuM ydyeHNK 3acTaje y pelaBamy npobaemMa, HACTaBHUK
HOXKYPU Jja OKaxke ¥ 06jacHM KaKo ce To pajiu. Vlako HacTaBHUKOBA
objanmema y IIOYeTKy MOTy ToMohn y4eHMKY fa fobe 1o pelema,
TO MY He IIOMa)ke J1a Hay4ll MaTeMaTuKy — ydemrhe y IpOAYKTUBHO]
60p6u je OHO IITO MOMaXKe YUEHMIVIMA fla Hayde MaTeMaTuky. [Ipo-
IyKTBHa 60pba ca mpobeMuMa MofpasyMeBa ja yYeHUIY MOpajy
MIMATH ajIaTe ¥ IPeTXOJHO 3Hame 3a pelllaBambe pobieMa, a He Ja-
Bame Ipob/ieMa Koju je CyBUILe yAa/beH Off BUXOBUX mocrojehnx
3Hama. Vnak, yueHunyma He Tpeba gaBaty 3ajjaTKe KOji Cy JUPEKT-
HM U JIaKY, jep M y4eHuny Miaber yspacra, Kaja 3Hajy fia ce ,,060p-
6a” ouekyje Kao Jeo mpolieca paja Ha pobeMy, IpuxBarajy 60op-
0y u ocehajy ycnex xazma noby po pemema (Carter, 2008). @ocrep
(Foster, 2019) HaBoAM fia je IPUCYCTBOBAO YacOBMMA I7ie je HAaCTaB-
HMK TIPUIIPEMMO 13a30BaH 3aJaTaK, ajli je HeroBa MMIIEMEHTa-
11ja 3anmo4nmbana Ha ciefiehy Haunh: ,IIpe Hero mTO 3am04YHeTe, la
BacC MOJICETVM Ha HEKOIMKO CTBapH ...~ Ha Taj HaumMH HacTaBHUIIM
YHUIITaBajy Mpo61eM Koju Cy Ma>k/bUBO KOHCTPYMCAIN, a JIeKIuja
nocraje Bex6a IpyMeHe HaCTaBHIKOBOT MeToza 1 anroputma. OBo
IIO0CTaB/ba NUTame KakBa OM yjlora HacTaBHUKa Tpebano ma Oyxe.
AKo y4ueHUKe TOy4aBaMo KaKo fja peliie mpo6ieM, TO 3a bIX BUIIE
HIMje pelllaBambe IMpobsieMa, a aKO caMo ITOCTaB/baMo IpobieMe, TO
HIje IpoliecC y4yema. AKO ydeHuIM pelle mpobaeM 6e3 nKakse MO-
Mohn, oHfla Tpo6eM Huje HOBO/BHO M3a30BaH. AKO TO He ypafie,
OH/Ia HICY HUIITA HAy VI

Behu 6poj ncrpakupada npeyiaxe Mofiesie 3a CTPyKTypUparbe
aKTMBHOCTY Y YYMOHMIIY, a KOjU Harnamasajy ciemehe enemenre:
npensubhama KOTHUTUBHMX peakiija yueHKa Ha 3aXTeBHE 3a/1aTKe;
naxUpKBo Hpahemwe pafa yyeHMKa; CBPCUCXOAHM Ofabup pellerma
3a IMCKYCHUjy Y LieJIoM paspefy; OCMUIIUbaBalbe AMCKycuje Tpebda
fla ce M3Tpajy HA MOTMBALMj! yYeHNKa, a He Ha Hapenby; momoh
yIeHUI[MMa [a yCIocTaBe Be3y maMely pasmmumTux mpucTyma u
reHepa/u3alyja; Ipero3HaBame U BPE[HOBaIbe pellleha yIeHMKa
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(Brousseau, 1997; Lampert, 2001; Stein et al., 2008). Mehyrtum, na-
BeJleH TIPOLeCH Cy 3aXTEBHU 3a HaCTaBHUKe. VIcTpakuBaum mnpu-
Mehyjy #a ce HaCTaBHMI[M YeCTO [pyKe IPUCTYTIA ,,[IOKAXI 1 pern’
a Jla He MOACTNYY paclIpaBy O MJejaMa Koje CToje 13a pelema. Pas-
rOBOP Ca YYeHNUIIMMA je IIPMOPUTET Y OFHOCY Ha BPIIIHAYKO yUethe
(Stein et al., 2008). Camo mpuxBarame OAroBopa, 6e3 IOKyIIaja
KPUTHKE ¥ CMHTETH30Baba II0jeHAYHIX JOIIPUHOCA, Malbe je 3a-
XTeBHO 3a HACTABHUKA, a/IJf MO>KE OTPAHNINTY Pa3BOj MaTeMaTH4-
KOT pe3oHoBama (Mercer, 1995).

Haxkon cepuje ucrpaxusama, EBanc u Cson (Evans & Swan,
2014) uaBofe crnemehe pasmore 3a opraHmn3oBame HAcTaBe pellla-
Barba pobieMa Tako Jja HaCTaBHULM OYAY HOCPeTHNULIM, Tj. ,MOfe-
paropu’ y aHa/IU3M PasINIUTUX pellierba YIeHNKa:

1) Tpeba mnopcrahm ydeHMka Koju je ,3arylaB/beH Yy
onpeheHoM HauMHy pasMumiUbama Ja pasMOTPU Jpy-
re mpucryme. AKo ce y4eHMK Beh Heko Bpeme 60pu
ca oppeheHMM NPUCTYIOM, HACTAaBHULM Cy Y€CTO Y
VICKYLIEHhY f[a My IpeijoKe HeKM KOHKpeTaH IpH-
cryn. OBO MOXXe JOBECTH [I0 TOTa 1a YIEHMK IpUMeYje
IpeIOKeHN MOCTYIaK He pasMulUbajyhm o merosom
3Hauyewy 1 edukacHoCcTH. HacTaBHMK MOXe TpaKuTu
Off y4eHMKa [ja pa3MOTPU CTpaTeruje APYrux ydeHnKa y
pelaBamy npobnema.

2) Pasnmuuntyt npucTynu mpobreMy MOTy  ONaKIIaTH
yCIoCTaB/balkbe Be3a M3Mehy pasmmuuTux enemMeHara
3Hama, CTBapajyhm tako mwim ojadaBajyhm mpexe cpop-
HUX Hjeja, mro omoryhasa yueHuky ga ¢popmumpa ,Ko-
XepeHTHe, cBeoOyXxBaTHe, (IEKCHONM/IHEe Y aICTPaKTHE
CTPYKTYype 3Hama .

3) Ilopebemwe anrepHaTMBHUX pelpeseHTanMja IpobIemMa
Koje KopucTe ydeHuiy. 3a npobjeMe ca MOJeNOBambeM
Moryhe je kopuirheme pa3nMUNTHX pelpe3eHTalyja Kao
IITO Cy BepbOajHe penpeseHTanyje, Aujarpamu, rpapu-
1y, Tabene, anrebapcke pemnpeseHtanuje u ap. Caka
pelpe3eHTalja IMa CBOje MIPEFHOCTU U HEJOCTATKe, a



Kpo3 ynopehuBame y4eHUIM MOCTajy CBECHU HIXOBOT
3Hayaja.

4) Jla ce y4eHMIMMa CKpeHe MNaXmba Ha KpuUTepujyme
BpEJHOBaIba I OLEbMBalbA.

5) [la ce ykake yueHUIIMMa Jia Cy TpellIKe fieo yuerwa. Ha Taj
Ha4MH CTUTMA Be3aHa 3a TPeIIKe MOXKe OMTY CMambeHa.
[Taxx/puMBO ~ OCMUMIJbEHA  aHaAM3a  IIOjeIMHAYHUX
CTpaTeruja MoOXKe MCIPAaBUTHU IIOTPEIIHO PE30HOBarbe
MHOTUX Y4€HMKa, I0CeOHO aKo ce pajyl O TUIIMYHVIM II0-
TpelIHNM IIpeficTaBaMa.

PasBujame pasmuMunMTUX CTpaTeryja pellaBama IpobreMa He
Tpeba a 6yne y Gokycy camMo Ipy pelraBamby KOTHUTYBHO M3a30B-
HUX 33JjlaTaKa. YKO/IMKO HaCTaBHUK He NOficuye IPYMEHY pas3nndin-
TUX CTpaTeryja Ha jefHOCTaBHYUM 3a/lallyIMa, TEIIKO he CTBOpUTHU Ty
HaBUKY y pajly Ha CIOKeHMjuM npobnemyuma. Beh mpu momacky y
IIKONTY flella IOCeyjy paslInduTe CTpaTeruje cabupama jemHoud-
peHux 6pojesa (Fuson, 1992): 1) V3 xopumhewe MaHUIynaTusa,
HIIp. 3 + 4, yueHUK PopMmupa OJI0K Off TPU jeUHMILIE, 3aTUM Off Ye-
TUPM U Ha Kpajy npebpojaBa cymy; 2) Hekonuko pamyoHamHujux
cTpareruja, 6e3 MaHMITy/IaTMBa: a) IpebpojaBame; 6) JoOpojaBame
off IpBoOT cabupka; B) fobpojaBame off Beher cabupka; r) cTpareruja
pasmaramwa3 +4=3+3+1=6+1=7 uub je N0jefHOCTaBUTU pa-
4yHUIY; 3) 3Halbe YMIbeHNUIIe, Ay TOMaTH3aM.

Ydennmyma Tpeba JOIyCTUTH [a Te CTPATeryuje KOPUCTe 1 MOJi-
CTUIIATK Ja uX objanrmasajy. OHM U Ipy padyHamy ca Behum 6poje-
BJIMa KOPJVICTe pasjMyuTe CTpaTeruje (BupeTn ofie/bak 2.2. MeHTa-
Ha apUTMeTHKA — IPMMep KPeaTVBHOT MaTeMaTU4KOT Pe30HOBAbA).
Ha Taj HauMH Kof| y4eHMKa ce pasBuja CTpaTelka GpreKCHOMITHOCT
U aJalITUBHOCT KOjé MOTy IPMMEHUTY IIpM pellaBamby CTI0OKeHMjUX
npobiema.

Amnanmusupajmo mMoryha pemrama crenehnx sagaraka:

1. Ha peyu je duno 12 wamaya og xojux sehu umajy iio 8, a marou
1o 5 ceguwitia. Konuko je duno eehux a Konuko Marux 4amayad, ako
je ykyunan dpoj ceqguwiitia 75¢
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Moryhe cy pasnuunte cTpareruje perasama 3a/jaTka. 3aaTak
ce MO>Ke PellINTY MeTO/IOM JIaKHe IIPeTIIOCTaBKe Ha ciiefiehn HauuH:

ITperniocTaBuMo Aa cy cBux 12 yamana ca no 8 cegumra. Taza
he yxynHo 6utn 12 - 8 = 96 ceguirra. CBaky Iy T Kajia CMO IIOTpel-
HO IIPETIOCTABWJIN Jja YaMal] MMa 8 yMecTo 5 CeIMIITa, YKYIaH 6poj
cepuiTa nosehanmu cmo 3a 3. C 063upoM Ha TO Ia CMO IIOTPEIIHOM
IIPETHOCTAaBKOM M3padyHaIu Ja uMa 96 CeiMIITa, YKyIaH 6poj cMo
nosehamu 3a 96 — 75 = 21 cepguuite. 3Ha4M, IOTPEIIHO CMO MIPETIIO-
craBum 3a 21 : 3 = 7 yamana. To 3Haum fga 7 yaMalia MMa 5 ceuiiTa.

3ajilaTaK MOYKEMO PELIUTU ! MeTOOM IIPaBOyTaOHMKa:

3{ 15
5{ 160

H_/
1

Kazia ce moBpHINMHOM IIPAaBOYraoHMKA IPefCTaBy Jja CBUX 12
JaMalja UMajy 110 5 CeUIITa, JOK HeKM Off VX (X) MMajy jour 1o 3
(yxymHo 8), ca ciuke ce jacHO yodaBa fia je 3 - x = 15, Tj. ja uma 5
Behux u 7 Mamux 4amala.

Kao Tpehy crparernjy peuraBama MOXXeMO KOPUCTUTH ajire-
6apcKy MeTof, Tj. GOPMUPATH jeTHAUNHY:

6poj Behux yamarna: x x-8+(12-x)-5=75
6poj Mamux yamana: 12 - x x-84+460-5-x=75
3-x =15
x=5

Hekn y4yenuun 3agarak he pemasaryu myreMm HOKyIuaja u Io-
rpemaka. CrpaTeruje Koje ce He MOTY YOIIIITUTY TaKO Jja Cy HOTOfi-
He 1 Kajia ¢y 6pojeBu focta Behu Hucy oprosapajyhe 3a penraBame
npo6/IeMCKMX 3ajiaTaka. Pasjmnumre cTparernmje MOTy OJIaKIIATH
[IOBe3MBatbe MpobeMa ca pasanMuuTUM e/leMeHTUMa 3Hamba (op-
Mupajyhy Ha Taj HauMH Mpexe CpofgHMX upeja. [eHepucame o6ja-
IIbemha M MOACTULIAkE YYEeHMKa Jja o0jalllibaBajy M YOIILITaBajy



CBOje cTpaTeruje noOospllIaBa yuerwe y pa3HIUM TeMaMa MaTeMaTHKe
(Rittle-Johnson, 2006).

[Iutamwe wnpeHTM(UKOBaA KapakTepa TIpellKe Yy IpOLecy
pelaBama po6aemMa, Kao ¥ pearoBama y LBy HBUXOBOT UCIIpa-
B/balba, CYIITMHCKM je BXHO 3a HacTaBy MaTeMaTuke. Ipelike cy
He3ao0MTa3Ha KOMIIOHEHTa IIpolieca yduema 3a CBAKOT y4YEHUKA.
Kopuimheme yueHM4YKux rpemraka Ha IPOAYKTMBAH HAuMH OfI-
pebyje ce (Olivier, 1989) xao ocroco6/paBame y4eHUKa fia CXBaTe,
aHa/lIM3Mpajy U MUCIpaBe IPelIKy U, Ja/be, ]a KOPUCTe TPelKy 3a
U3pajly CTpareruje KojoM ce CIipevyaBajy fabe rpemike. AKO Tpell-
ke ynopebyjemo ca ynorom nmpumepa m KOHTpaIlpyuMepa 3a yderme
MaTeMaTUYKMX I10jMOBa, OHJIA TPelIKe UI'Pajy YI0Ty KOHTpalpuMe-
pa. [lakse, Huje JOBO/BHO pehy yueHMIIMMa IITa je TAYHO pellere.
OHM Mopajy 3HaTM MecTO 1 IPUPOAY Ipelllaka Koje Cy HallpaBUIN y
CBOjMM pellleb}IMa I CTpaTerujama.

Anammsupajmo u cnepehn sagatax (Obradovi¢ & Zelji¢, 2015):

2. Bpaini u cecitipa 3ajegro umajy 840 gunapa. Onu itipeda ga
iogene iy cymy Hosua tako ga dpaiii goduje 160 gunapa euuie 0g
cecitipe. Ilo xonuxo he gunapa goduitiu c6axo og rwux?

Hame ucrpaxusame nokasano je ma je 25 (om 55) ydyeHuka
4eTBPTOT paspefia TAYHO PeIINIO Taj 3a/laTak:

TunyyHa rpeuka Kojy cy yueHUL npaBuy jecte ciefeha:

840:2 =420 b:420+ 160 =580 C:420- 160 =260

Y mpoliecy HacTaBe HaCTaBHUK MOXKe IIPETIIOCTaBUTU Ja je
OBO TUIIMYHA TPeIIKa Kojy he yueHnum HanpaBuTy 1 Tafa Tpeda na
nsabepe HaBefIeHO pelleme 3a JUCKYCHjy Y 1esoM paspeny (Stein
et al., 2008). HacraBumuk moxe (u Tpebal!) ma mszabepe pasmuunrte
cTpareruje u pelrema koja he ce mpexncrasuru 1ieniom paspeny. Huje
moBo/bHO pehy fma pemreme Huje TauyHO. BaykHO je mcrpaBuTy mo-
TPeIIHO pe3oHOoBame. To ce MoXKe IeCUTHU NMPUINKOM JUCKYCHje ca
yYeHULVIMa KOjU MMajy TadyHa pelllerha, a aKO TO HUje JOBOJbHO, Ha-
CTaBHUK MOXK€ CBOjUM IUTambUMa U NIOCTaB/batbeM CIMYHUX 3afa-
TaKa IOBECTY yYeHNKe JJO0 Tora /ia YBUJe IPUPOAY CBOje TpellKe.

Ha npumep:
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Hyuran n Haba umajy ncty cymy HoBua (1o cto amHapa). Jly-
maH nokaony Hahu 20 punapa. Konuko he Haba nmaru Buire HoB-
1a of Jymrana?

Kopumrheme afekBaTHUX pempeseHTalnja MOXKe JOIPUHETH
yBubamwy npupoze rpeuike. 3a HaBefieH! IPoOIeM MOXKeMO KOPYC-
Tty cnefiehy penpesenranujy:

420 420 - 160 ‘

420 420 1e0

Ha oBaj HauMH y4eHUIM MOTy YBUJETU Jla IbUXOBO peIlerhe
Huje TayHo. HacTaBHUMK MX MOXKe IONCETUTH Ha IMPABUJIO 3aBU-
CHOCTM 30upa o cabupaka Kako 0¥ yBUJe/NU Ja je IOTPelLIHo pe-
30HOBame NPVMEHEHO IpY pelaBamwy npobmema. Hamre mcrpa-
xuBame (Obradovi¢ & Zelji¢, 2015) mokasao je ga Cy y4eHUI [0
TAYHOT pellerba NOIIM Ha [iBa Ha4MHA: IIPBYM HAYMH IIOJPasyMeBao
je ma ce of yKyIHe cyMe ofy3Me 160 muHapa (3a 6pata), a 3aTuM ce
pas/MKa Iofenu ca 2 1 Tako ce Jobuje cyma HOBIa Kojy he mobutn
CecTpa, a APy HauMH jeCcTe IOCTaB/batbe U pelllaBarbe jefHauiHe
(x +x + 160 = 840).

ITopen oBUX cTparernja, HaCTaBHUK 61 TpebasIo ga MHCUCTUPA
U Ha JMICIIPaB/balby NpuMemeHe crparernje (840 : 2) + 80 u (840 :
2) - 80.

Haumn Ha Koju HaCTaBHUIM pearyjy Ha IpelIKe yYeHMKa MOXe
VIV IOAP>KATH y4ere Y/ HeTaTVBHO YTUIIATH Ha CIIOCOOHOCT pe-
maBamwa npobema. Ipelrke Urpajy LeHTpanHy YOIy jep cy ofpas
HayMHa Ha KOju YYEeHMIM pasMMIL/bajy U OCBET/baBajy Ipolece
Kpo3 Koje IOKYIIaBajy fa KOHCTPYMIIY COICTBeHO 3Hame (Olivier,
1989). HacTaBHMIIV MOTY KOPUCTUTH TpeIlKe Kako OU y4eHMIMa
oMoryhmmm emucTeMOMOIKY MPUCTYI MaTeMATUIV U JOTIPUHE/N
Pa3BOjy KOHLIENITya/IHOT pasyMeBama yueHuka (Brodie, 2013). IIpe-
Ma TOMe, Ha4MH Ha KOj! Ce HaCTaBHMK 0aBM IpellKaMa Y4eHUKa je
Ipecy/iaH, jep MoKe VIV HOOOJbIIATY M/IV OTPAHNMYNTH PasyMeBarbe
ydeHMKa o MaTeMatuiy. IToctoju MHOTO pasiora 360r KOjUX y4eHU-



1y Mox/ia Hehe OOMTH Ta4yHO pellere MaTeMaTUYKOr IpobieMa.
Tu pasnosu MOry yK/byUMBaTy HEIKEbY, HEIIO3HABabe MaTeMaTI -
KX [I0jMOBa W/IM YYEHMIIV He pa3dyMejy IITa ce Off IBbUX TPAXKN Y 3a-
matky (Swan, 2001). HactaBHMK je Taj KOju MOpa yBUIeTU IPUPOLY
rpelike. A/ TO HMje caMo MUTame enadopaljyje KaTajora rpenraka
y4YeHUKa NPy pelllaBamy IpobreMa, IMTO MOXKe OUTH 3aHUM/BUBO
caMo 1o ce6u, Beh muTame pasyMeBama HauMHA Ha KOjU YYeHULIN
OBe IIOTPEIIHe CTpaTeryje IporpecuBHO TpaHCHopMuIy, CBe 0 Ta-
YKe MOCTM3amba e(DMKACHOT CTPATEIIKOT PelllaBamba IpobieMa.

McTuHcka MaTeMaTuKa aKTMBHOCT Y YYMOHMIIM ITOfpa3yMeBa
TeHeplcame CTpaTernja 3a pelaBamwe IpobieMa, IPUMEHY CTpaTe-
ruja y3 npocyhuBame fa 1u oHe BOfie Ka TAYHUM pellebyMa, Kao U
IIPOBEPY JAa JIM OfiroBOpu MMajy cmucna. I[IpeTnocTaBke Koje npy-
Kajy MOIPIIKY ydeHMIuMa 3a OaBbeme MateMatukoM (Clarke &
Clarke, 2004; NCTM, 2007) jecy cnenehe:

1) VMcrpajHOCT, HalIOp U KOHI[eHTpallja BXKHN CY Y YIeIby
MaTeMaTuKe. YK/by4dMBame y4eHMKAa y HPOJYKTUBHY
60pOy HY>KHO je y mporecy yuema! Pemityu Texxak mpo-
61em noBoayu o jauer ocehaja mocturuyha Hero 6p3o u
JIAKO pellaBambe Ipobiema.

2) Yuenunu pene csoje upeje. CBe upeje cy BaxkHe, a
Clylllalbe PasIMuUTUX KJeja MOMaKe ydeHMIMa fia
pasBuUjy CIIOCOOHOCT CTpaTellkor opabupa pobpux
cTpareruja.

3) YyeHunu ciyuajy jemHu fpyre.

4) Ipemike wmm cTparervje Koje HUCY JOBele O Ta4HOT
pelllera jecy IpWIMKa 3a yderme. 3allTO Taj NMPUCTYI
Huje ycneo? Jla mu 6m ce MOrao IpWUIArOAMTH WIN je
norpebaH CacBMM Apyrauujyu NPUCTYN? Ydemwe Mare-
MaTuKe yK/bydyje nmpaheme ¥ IpoMuIbabe Ipoleca —
youaBarbe U UCIPaB/babe IPelllaka TOKOM pajia.

5) Ydennuy youasajy Bese usMel)y cTpaTeruja u pasropapajy
o muMa. BaxHo je ma pasymejy Bese nsMeby pasmmantix
CTpaTeryuja 3a pellraBame ofpeheHnx mpobnema, Kkao 1 Bese
ca JpyruM MaTeMaTUYKUM II0jMOBVIMA U CTBAPHMM KOH-

195



196

TeKCTMMa U cuTyaumjama. Kajia yaeHUIM pasMuILbajy 1
pasroBapajy o TUM Be3aMa, MaTeMaTUKY BJie Kao BPeHy
Y BOXHY, a He 130/I0BaHy 30MpPKY YMEbeHUIIA.

3.6.3. Komileitienyuje Hacilasnuxa

Ilwsp HacTaBe ycMepeHe Ha pelllaBaibe NMpobeMa jecTe Hmpu-
MeHa MaTeMaTM4KOT 3Hama Ha KpeaTMBaH HaumH. HacTaBHUK
WI'pa Ba)XXKHY Y/IOTY y pa3Bujamy (IeKCHOMIHE IpUMeHe pasindu-
TUX CTpaTeruja 3a pellaBae Mpobjema jep Ta crenuduyHa 3Hamba
HAaCTaBHIIKA, IHJIXOBA yBepewa U CTAaBOBU yTUYYy HA VICXOJ yYema
ydeHMKa. V3a30BHM 3afalyl IPy>kajy HACTaBHUIIMMA BMuIIe MOTyh-
HOCTH Jla YYeHUKe aHTaXXyjy Y BUXOBOM pelllaBarby Ha pasInduTe
HaurHe. MehyTnMm, camo kopuihemwe CIOXXeHMjUX 1M M3a30BHUjUX
3ajJlaTaka HMje JOBOJ/BHO Jja Ou ce ocurypaso to fa he HacTaBHUIIM
Mohu fia ux epuUKacHO KOPUCTe 3a MOACTULIAbe yuema. VIcTpaxu-
Bambe O YIIOTpeOM KOTHUTHBHO 13a30BHMX MaTeMaTHYKIX 3alaTaKa
(Stein et al., 1996) nmoka3syje fa ce BUXOBA UMIUIEMEHTAIVja Y€CTO
OJJBMja Ha HA4MH KOju HACTAaBHUK HUje IUIAHMPAO U Ja je HeKaja
pe3y/ITaT aKTMBHOCTU CMambeke KOTHUTVBHE aKTVBHOCTY Y4EHMKA
(Stein et al., 2000). HactaBauuyu y TOKy 4aca Mopajy noHetu ciepehe
ofytyke: Koje he acriekre 3ajjaTka ICTaKHYy TH; Kako he oprannsoBatu
¥l KOOPAVHMCATY paJ] YYeHUKa; Koja MUTama he moctaBuTy Kako 6u
HOJICTAK/IM YYEHMKE Ca Pa3IMYUTUM HMBOVMA CHOCOOHOCTI; KaKO
he moppxaru y4yeHuke 6e3 OMPEKTHOT YIpaB/baiba IPOLECOM M-
XOBOT pasMMIIUbamba M Ha Taj HauMH euMuHucaTy n3asose (NCTM,
2000). BpojHa ucTpaxuBama II0Ka3yjy fa ce HaCTAaBHULY HIUCY JIAKO
HPVIATOMVIUIN IPUCTYITY Y KOMe YYEHWIIM CaMOCTalHO OCMMUIIIba-
Bajy M flefie CTpareruje pemaBama mnpobmema (Manouchehri &
Goodman, 2000; Wilson, 2003). HegocTarak crenuduiHux cMep-
HIIIa O TOMe LITa O HaCTaBHUIIM MOIJIM U ITa 6u Tpebaso fa paje
y LWbY NMOACTULIAkbA Y MOAPIIKE Y€y HaBeJIO je HeKe HaCTaBHMU-
Ke Jla 3aK/byde Jja He O Tpebaso HMIITA Jla TOBOpE, IITO Takobhe
CMambyje KOTHUTUBHY aKTMBHOCT ydeHMKa. Ilojenunu aytopm uc-
TUYY fla je BakaH 3aJjaTaK HaCTaBHUKA Jla GUITPUPAjy OArOBOpe



ydeHMKa Kako 61 ofabpany 3a Mpe3eHTallljy OHa pellera Koja Cy
BpefiHa MIpefICTaB/batba ! MOACTIYY IIPOAYKTUBHA pasMaTpama pas-
JMYUTHX pellierha Koja BOfie yYeHNKa Ka pasyMeBarby CYLITUHCKIX
npeja (Chazan & Ball, 1999; Hodge & Cobb, 2003; Lampert, 2001).
K/byuHe KOMIIOHEHTe KOMITETEHIMja HACTABHMKA 32 HACTABY
yCMepeHy Ha peliaBame npobnema jecy (Chapman, 2015):
1) MaTeMaTH4KO 3Hambe 3a pelraBambe npobrema:

MaremMarnyka CIOCOOHOCT 3a YCIIELIHO pellaBambe
npobema: mocefoBame ofropapajyhux maremarny-
KIX 3Hamba;

PasymeBarbe Ipupoyie, CTPYKTYpe U Liy/ba pasindu-
TUX BpCTa MpobieMa; yTIIaj KapaKTepUCTHUKA IIPO-
61eMa Ha y4eHUKa;

MaremaTnuko perraBame mpobrema: carnefaBarbe
pelaBama mpobreMa Kao HauuMHa pPa3MUILUbAIba;
[O3HaBabe Pa3IMINTIX MOJe/Ia 3a pellaBambe Mpo-
671eMa, 3Ha4Yee 1 YIOTpeba XeypyUCTUKe IIpy pela-
Bamy IpoO/IeMa; CIIOCOOHOCT TyMadema HeoOumd-
HUX pelllelba YUeHMKA; VMIUTMKALMje PasIUINTIX
IPUCTYIIA YYEHUKA;

[TocraB/pabe pobiemMa: pasyMeBarbe 3Ha4aja afiek-
BAaTHOT II0CTaB/batba MpobIeMa mpe, TOKOM U IoC/ie
pelraBama Ipobiema.

2) Ileparomko 3Hame O pelIaBamwy mpobiema:

I[Tpaheme yueHMKa y IpolLecy pelilaBama npobnema:
pasyMeBame IITa YYCHNK 3Ha, MOXKe U He MOXe Ja
ypamu (Ha mpyuMep, moTelikohe ydyeHmka y pera-
Bamy IPO0/IeMa; KapaKTepUCTIKe JOOPOr peliaBada
npo6yeMa; MO3HaBabe HauMHA pasMUIIbama yde-
HJIKA Y IIPOLieCy pelllaBama Ipobiema);

MeToyYKy TOCTYII: pasyMeBalbe Kako ¥ ILITa
3HauM IIOMONM y4eHMIMMa Ja IIOCTaHy O0/BM
y pemaBamy npobrnema (Ha IIpuMep, HacTaBHE
TEeXHJKe 32 pa3Bljarbe XeYPUCTUUKIUX CTpaTeruja u
MeTaKOTHMIMje; yIoTpeba TeXHOJOTMje; MpolieHa
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HallpeTKa YYeHMKa; Kajla U KaKO MHTEPBEHUCATH
TOKOM pelllaBama pobjieMa y4eHIKa);

o AdexTuBHU (paKTOpU U yBepema: 03HABAKE NIPH-
pofie ¥ yTHIaja MPOAYKTUBHUX U HEIPOAYKTUBHUX
apeKkTUBHUX (aKTOpa U yBepema O yuery U HacTa-
BU pelllaBama Ipobiema.

KommnereH1uje HacTaBHMKaA, KOjU BOJY YYEHVKe Y IIPOLIeCy pe-
ImaBama MpobaeMa, MOpajy OUTH LIMpe Off HBUXOBe CHOCOOHOCTI
pelraBama npobnema. [lo3HaBame HauMHa pa3MUIIbamkba YUCHMKA
y IIpollecy pellaBama IpobeMa MoXe ce IIOCMaTpaTy Kao K/byuHa
KOMIIeTeHIIMja HacTaBHMKA. Ba)kHO je ma HacTaBHUK Oyge y cTamy
fla MHTepIIpeTupa ,HeoOMYHa pelllerba’, pa3yMe UMIUIMKAIVje pa3-
TMYUTUX TIPUCTYTIA YYEHNUKA, f1a IPero3Ha fia i1 u3abpaHa cTpare-
Tja y4eHMKa MoXKe OuTy ofroBapajyha, a IOMOTHe y peBUAMpPamY
HeoaroBapajyhmux crpareruja, fa ugeHTHQUKYje pasnmunTa penemna
3a ucTy npobmeM. HacTaBHUIIM MOPajy, Ha OCHOBY IIOCMaTpama I
npahemwa y4eHUKa, JOHETH OITYKY KaJja U KaKo Jla MHTEPBEHNUIIY —
Kasia ia Ipy>Ke momoh; 1mTa 1a pajie Kajja Cy y4eHUIN ,,3ar71aB/beHy
npuMemyjyhn fyke BpeMe Heopiropapajyhe cTpareruje; Koju BpcTy
nomohu fa nonyze ydenunyma u c1. (Chapman, 2015).

Y4eHMIM 4ecTo y MpoIlecy pelaBama npobieMa MoKasyjy He-
CUTYPHOCT U HeIlOBepeme Y cBoje criocobHoctu. OBaj HeocTaTak
CaMOIIOy3/jaba MOXKe OMETaTH HBJIX0BO yuewme. BakHo je To mperno-
3HaTK U oMohu uMm na passujy ocehaj camonoyspama. To ce Moxxe
noctuhy caMo ako HAaCTaBHMK IIO3HAje Pas3InyuuTe HadMHEe pas-
MUIIUbamba o Ipobiemy u npunarohasa crpareruje u BpcTy noMmohn
Y4eHMKY. BaxkHO je fa ydeHMIu pasyMejy Jia je Ipolec BaXXHUjU O
OZITOBOpA, KaKo OM Hay4wIu fia je y pemy ,He BUJETH OfiMax pe-
meme. To ce MOCTIDKe pUXBaTakeM VHAVBY/Iya/HOT PUTMaA pajia,
CTpIUbEIEM HAaCTaBHMKA KOje ra CIpedaBa jja Cyrepuile ofroBop u
ofiMax 00jacHY HauyH pelllaBarba, Kao 1 CKIIOHOCTY HAaCTaBHUKA J1a
pelraBa mpo6jeMe IPYMEHOM MaTeMaTHYKOr MOJeloBama. YIora
HAaCTaBHMKA Y pellaBamby NpobieMa CyIITUHCKY je BasKHa.

Ha kxpajy oBor nornasjpa, a Ha OCHOBY JIUTepaType, MO Oyic-
MO M3/[JBOjUTH Crlefiehe penopyke HacCTaBHUIIVMIMA.



1) ajte cyrectuje, a He OArOBOpE;

2) OcraBuTte BpeMe yYeHMIUMA Jia ce u3bope ca mpobie-
MOM;

3) IlocraBuTe cuyaH MM UCTU MpoO/IeM Ha pasanduTe
HaullHe;

4) IloctaBpajTe mHMUTama Koja IOACTUYY YYEHUKe [ia
pasMUIIUBAjy JUBEPreHTHO, 0bjacHe HaYMH COIICTBEHOT
pasMuIlbama, fefe CTpaTeruje, pasMucie o APyTuM Ha-
YJMHUMA Ha KOje OV ce MOTao pelInTy UCTY IpobieM;

5) Pasmucnnre 0 CTBapHMM >XKMBOTHUM IIpoO/IeMuMa Koju
ce MOTy II0Be3aTy ca IpobaeMom;

6) LlenuTe pasnmmunta pelierwa U CTpareruje: MOACTaKHUTE
yd4eHuKe fia npoHaly Buie pemnierma npo6irema; moxsa-
JINTe yYeHUKe 3a JoOpe CTpaTeryje peliaBama npobaema
6e3 0063Mpa Ha TO Ja /U Cy JOIIN 1O KOHAYHOT pellerha
WM He;

7) He mnammre ce rpynHor papa! YueHuiu yecto Mory
IIOMaraty jefHM JPyruMa, a pasroBop o npobieMy Io-
Ma)ke UM Jla KpUTHYHMje PasMUIL/bajy O KOpaluMa I10-
TpeOHMM 3a pelraBarbe npobnema. [Topen Tora, rpynHu
paj IoMaXke yYeHUIUMa Ia CXBaTe jja po6IeMu 4ecTo
UIMajy BUILe CTpaTeryuja pellema U Jja HeKe MOry OuTu
eduKacHuje off JPyTux.

HageneHe mpenopyke He MOT'y OMTV BOJVIbE 32 pelllaBarbe CBUX
Moryhux npobnema y nactaBu. HacraBa je mpollec, a pelraBame
mpo6emMa CyIITMHCKa KaTeropuja HactaBe. OBe IpeNopyKe MOTy
noMohy HacTaBHMIMMA Ko I10/Ia3Ha Tauyka y OCMMUIIJbABalby METO-
AMYKYX IpOIieflypa 3a pelllaBame KOHKPeTHNX Ipo6/ieMa y paKcul.
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6. Kapaxiniepuciiuxe efpuxacte
Hactiase matematiiuxke

He mnocroju ommra carnmacHOCT O KpUTEpUjyMUMa BpeTHO-
Bamba M KApaKTepPUCTUKaMa JoOpe HacTaBe MaTeMaTyke. Pasmunte
opujeHTaluje, Iefarolike ujieje U LybeBy 00pasoBama yTU4y Ha
CUCTeM BpelHOBamwa HacTaBe. HaBefieHO muTame 3aBucK of o6pa-
30BHe O/NNTUKE jemHe 3eMbe. VicTpakmBama (Kilpatrick et al., 2001;
Hiebert & Grouws, 2007) nmoka3syjy fa edukacHa HacTaBa 3aBUCU
oy pasmmunTHX akTopa, a HoceOHO Off LM/beBa yuemwa. Vako He
IOCTOjY KOHCEH3YC IO INUTalky KpUTepyjyMa BpeJHOBama dYaca
MaTeMaryKe, Ipoy4YaBabe PA3ININTUX CTYAMja MOKe HaM IToMohn
IpY IOCTaB/balby CMEPHUIIA 3a CaI/leflaBaibe ¥ yHampehuBarme
HacTaBHe IIpaKce.

VcTpaxkuBama ycMepeHa Ha BpeJHOBambe IIpolleca oyYaBarmba
U y4dera MaTeMaTlKe Y OCHOBHO]j LIKO/IM VIMajy pasinyuut GoKyc u
TO Ha: MCXOJe y4era, MHTepakuujy usMely yueHMKa 1 HacTaBHUKA
Ha HACTaBHOM 4Yacy, COLMja/IHy KIMMY Yy YYMOHWIM, METOJe Hac-
TaBHOT pajia yCMepeHe Ha MOACTHUI[abe KOTHUTUBHIUX aKTUBHOCTU
ydeHIKa, KOMIIeTeHI/je HaCTaBHIKA UTH.

Y BenuKoM 6pojy CTpaKuBama epUKaCHOCT HaCTaBe MaTeMa-
THKe caI/lefiaBa ce Kpo3 IOCTUrHyhe ydeHMKa — y 1b1IMa je aKijeHaT
Hajuenrhe Ha KOTHUTMBHUM MCXOAMMA y4era KOji ce Mepe CTaH-
[apAM30BaHUM TecTOBMMa 3Hama (Muijs & Reynolds, 2000; Ross et
al., 2003; Seidel & Shavelson, 2007). I[Toce6ny rpymny ncrpaxmpama
4yHe OHA y KOj/IMa ce Kao VHAMKATOpP KBa/IMTeTa HaCTaBe MaTeMa-
THKe y3JMa MHTepakuuja msMehy ydeHmka um HactaBHuKa. [lasbe,
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MHOTM MCTPaKMBA4M y3MMajy KOMIIETEHIMjeé HACTaBHMKA Kao
meTepMyHMIITYhM QakTop KBanmnTeTa HACTaBe MaTeMaTHKe.

ITapamerpn koju ce Hamase y (OKyCy MCTpakuBama edeka-
Ta HacTaBe MaTeMaTUKe OfIHOCE Ce Ha KOIHUMiUBHe, MOTUBAUUOHE
u ageximuste ucxoge yuera (Seidel & Shavelson, 2007). Jeman op
TEOPMjCKMX OKBUPA 3a ITIOCMATparmbe KBAaINUTETa HACTABHOTL IIPOlie-
ca TIPeTIOCTaB/ba Jja MOCTOje TPY OCHOBHE AMMEH3Mje KBajuTeTa
Hacrase (Klieme et al., 2009): 1) noppskaBajyha xnmma; 2) edukac-
HM ,MEHAIIMEHT, Tj. yIpaB/bame; 3) IOACTHUIIabe KOTHUTUBHUX
akTMBHOCTM yueHuka. ITopmpxaBajyha kmima nmokpmsa crermdu-
YHe acIeKTe OJHOCA YYeHMK — HACTaBHMK Kao IITO Cy MO3UTVMBHA
U KOHCTPYKTVMBHA IIOBpaTHA MHQOpMaIMja, MO3UTUBAH IPUCTYI
YYEHUYKVM TpelikaMa, OpYDKHO INOHAllame HAaCTaBHUKA. YTUIIA]
MO3UTVBHUX OIHOCA YYeHMK — HACTaBHUMK Ha MOTHUBALMjy yde-
HMKA MICTAKHYT je y OpPOjHUM cTyamjaMa. VcTpakuBama IOKasyjy
3HauajHe e(eKTe ,yIpaBbama Y YYMOHMIM Ha IOocTUrHyha yue-
HMKa. YIIpaB/baibe y YYMOHMIV ITIOApasyMeBa akilyje M YIyTCTBa
KOja HAaCTaBHMIIM KOPNCTe 3a CTBapame YCIIELIHOI OKpYXKema 3a
ydeme: YCIOoCTaB/bame IIPaBuIa, IpefBubame MOHalIakha YYeHNKa,
IUIaHMpalbe BpEMeHa, aHTAKOBame CBUX yueHnKa uTx. KorantusHa
aKTMBAIMja MHTETpUIle N3a30BHE 3aaTKe: UCTPAKMBambe U IOBe-
3MBarbe HOBOT II0jMa M IIPETXOJHOT 3Haba ¥ COKPATOBCKM IMjaioT
Kao K/by4He KapaKTepuCTuKe Hactase. HaBeneHe nuMmeHsuje cTBa-
Pajy yuyeHMIMMa IPIUIMKE 32 yuere U MIPOM3BOJie 3aBJICHE IIPOMe-
H/bMBE WIN epeKTe/TIPON3BOie: 3HaMbe, KOHIENITYaTHO pa3yMeBambe
U MOTHMBAIMjy. JacHO je fa je cBaka He3aBJCHA Bapyjabra BakHa.
Ha npumep, ynpap/bame y yIMOHUIM HEOIXOJaH je, alny Huje Jo-
BOJBbaH YCJIOB 32 e(PMKACHO yueme, XaoC y yYMoHnIy Hehe mogpsxaTtu
ydeme, Beh 106po opraHmnsoBaHa y4moHHUIA Koja ce ¢poKycupa Ha
BUILIY HMBO Pe30HOBama y4eHNMKa. MareMaTHyKy 3ajjaliu U Ipo-
671eMI KOji IPeTIIOCTaB/bajy Behe KOTHUTMBHO aHTaKOBame yde-
HMKA CMaTpajy ce MpefycIOBOM KOHIIENTYaTHOT pasyMeBama. Paj
Ha 3aXTeBHNUM IIpo6rIeMuMa 3ay3Bpar 3axTeBa ofpeheHn KkBanmnuter
MHTepaKIyje ¥ HapTULVIaLje Y yIMOHMIIaMa.



Paspabenuje xpurepujyme epukacHe HacTaBe MaTeMaTHKe Ha-
Bopiu Jle Kopt (De Corte, 2004):

1)

2)

3)

4)

5)

Hnumpamwe ¥ TOApKaBalke aKTMBHOT IIpolieca
CTMI]a’ba 3Hama KOJ CBUX Yy4YeHUKa (aKTUBMPATU MU
nacuBHYje yyeHuke). [IpogyKTUBHO yueme YK/byuyje U
fla/be TOTpeby 3a oyYaBameM 1 ycMepaBameM. Jpyrum
peunma, Tpeba ma nocroju 6amanc namehy orkpuha u
MMYHOT MCTPaKMBambha UM CUCTEMATCKOr IOAyYaBama U
yCMepaBama, y3 y3uMame y 0031p MHUBUIyaTHUX pas-
JIMKa Y CHOCOOHOCTMMA, TIOTpeba 1 MOTUBaLMje YIeHN-
Ka.

[Nopcruname pasBoja camoperynanyje ydema Kof yde-
Huka. To moppasymeBa fja O6M CIO/BALIbY perymanyjy
3Hamba U CTULAkbe BeUITMHA Y OOIMKY CUCTeMart-
CKe MHTepBeHLMje Tpebao IOCTeleHO peyKOBaTy
TaKO /la YYeHMIIM TIOCTaHy CaMy OATOBOPHM 3a y4embe.
IIpyruM peunma, paBHOTeXa wuaMehy crosmpaime u
yHyTpalme perynanuje he ce pasimkoBaru TOKOM ro-
IMHA HIKOTIOBamha.

Kopumhewe KOHCTPYKTMBHMX aKTMBHOCTH, IO MOTY-
hHOCTM y ayTeHTMYHMM CTBapHMM CHUTYyallMjamMa Koje
MMajy IMYHO 3Haueme 3a YYeHMKe, KOjUi Hyfie JOBO/bHO
MoryhHOCTM 3a y4eme IyTeM COLMjalHe MHTepaKiyuje
U KOje Cy pelpe3eHTaTVBHE 3a 3ajlaTKe U IpobieMe Ha
KojuMa he y4eHUIV npuMemBUBaTU CBOje 3HaHE U CIIO-
cobHOCTH.

PasBujame XeypuCTUYKUX METOfIa ¥ METaKOTHUTUBHUX
cTpareruja.

CrBapame K/IMMe Y YYMOHUIM KOja MOACTIYE Pa3MeHy
MUIIUbea Y CTPaTeryja pellaBama npobieMa. Y 4eHInm
pasBUjajy KOHLENTYaJTHO PasyMeBambe ¥ METAKOTHUTUB-
He CTpaTeruje Kpo3 [iMjasor ca BpUIballMa Y MambUM
rpynama.

EduxacHOM HacTaBOM MaTeMaTMKe JJaHAC Ceé CMaTpa HacTa-
Ba KOja IOAp>KaBa CaMOYCMEPEHO, KYMYTaTUBHO U pedIeKCUBHO
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yuere, a He IMPeKTaH MPEHOC 3Hama Off CTpaHe HacTaBHMKA. Ca-
MUM TUM, MaTeMaTHKa Hyje BUIIe KOleKIMja allCTPAaKTHUX I10jMOBa
U IIpOlLiely pa/THMX BEIITIHA Koje Tpeba caBmagaT, Beh ckym akTus-
HOCTH ¥ pelllaBarba Ipo6/ieMa 3aCHOBAaH Ha MaTeMAaTIYKOM MOJIe/IO-
Balby. Y CKJIaJly ca OBMM CTaBOM, CaJja IIOCTOj! OIIITK JOTOBOP fia
je Kpajimy IM/b y4erma CTUIIabe MaTeMaTiyKe Aucrnosnnyje (mosu-
TVMBAH OJJHOC ITpeMa MaTeMaTHIi, BepOBambe Y CBOje CIIOCOOHOCTH,
UCTPAjHOCT y peliaBamy Ipobiema), a He 3Hambe CKYIIa U30JI0BaHUX
nojMoBa 1 BemTnHa. EduKacHM HacTaBHUIY KOPUCTE MATaba KaKo
O cTUMYUCany Y4eHMKe Jla pa3MUIIbAjy O CafpKajy, IPero3Hajy
OJHOCE ¥ MMIUIMKaIVje KJbyYHUX MJeja.

KipyuHe kapakTepucTuke edQukacHe HacTaBe MaTeMaTMKe
jecy: IocTaB/barbe M3a30BHMX 3a/laTakKa, aKTUBMpParbe MPETXOHOT
3Hamba I KOTHUTMBHA aKTKBalMja. KorHMTHMBHA aKTMBalMja ce cMa-
Tpa K/bY4HOM JMMEH3MjOM KBa/IMTETa IOy4YaBarba y yYMOHUIMU. Y
TOM CMICITY, KA0 OCHOBHA KapaKTepUCTUKa euKacHe HacTaBe U3-
[Baja ce MOJCTUIaIbe yYeHMKa Jla ce YK/byde y KO-KOHCTPYKTHBHE
u pedIeKTVBHe HauMHe MUIUbeHA U HAa Taj HAUMH Pa3BUjy Mare-
MaTyM4Ka 3Hamba 1 CIIoCOOHOCTH. MOXKeMO IpPeTIIOCTAaBUTH Jla CTe-
TIEH /IO KOjer YYeHUIY Y4eCTBYjy Y aKTMBHOCTMMA y4€elba He 3aBUCHU
caMo Off KOTHUTVMBHUX 3aXTeBa 3a/jaTaka J BIX0Be oOpajie y TOKY
HacTaBe, Beh u of morogHe kauMe y yunonuy. Kimima y yumnonn-
IV OJTHOCH Ce Ha youeHe KapaKTepHUCTHKe MHTepakiuje n3Mely Ha-
CTaBHMKA M YYEHMKa, Kao LITO Cy MOfIp)KaBajyhm omqHOCH, TO3UTUB-
He ¥ KOHCTPYKTMBHe IIOBpaTHe MH(QOpMalije HaCTaBHMKA, IO03N-
TVMBAH IIPUCTYTI I'pellikaMa ¥ 3a0JTy/jaMa y4eHMKa, OfIPIIKa CBAKOM
Y4YeHMKY 1 OpVDKHO NOHallamke HacTaBHMKA. [logpikaBajyha kimma
uMa JVpeKTHHuje edeKTe Ha MOTVMBALUjy ¥ TPY[ YYeHUKA U BMIIE
MHAVPeKTHUX edekaTa Ha akajeMcKa nocturnyha. Iogpkasajyha
K/IMMa je ToTpe6Ha, a/yi He U JOBO/bHA 3a KOTHUTVMBHY aKTUBAINjy
yuenuka. Ha npumep, npakTuyHe akKTMBHOCTH U y4Y€H>€ 3aCHOBAHO
Ha MICTPa)KMBalby YECTO Cy YCMEPEHM Ha MOJPUIKY, a HE HAa KOTHU-
TuBHY aktuBanujy (Poki¢, 2019).



6.1. Kapaxinepuciiuxe Haciiaénoi uaca

Koje ilogpicasajy edpuracty
Hacimaey maiiemaiiuke

VcTpakuBama 0 HacTaB) Y€CTO Cy OTpaHNMY€HA Ha ONMCHBambe
M3070BaHNX pparmMeHaTa HacTaBe I y4ema YMeCTO Jla Cy yCMepeHa
Ha JICTpaKMBambe KOHTMHYNPAHUX NHTepaKyja n3Melhy HactaBHI-
Ka, y4eHMKa U MaTeMaTUYKOr Cafipkaja. Y TOM CMIUCIY, jefiaH 6poj
cryanja poxycupaH je Ha u3fiBajarbe U yoOmMIaBarmbe KOHKPETHIUX
aKTMBHOCTH U TIpoLieca KOju OIINKYjy epUKacHy HacTaBy MaTeMa-

TUKE.

bopko n capaguuiu (Borko et al., 2005), Ha ocHOBY mpernena
BEIMKOT 6pOja MCTpaXkMBamba, carneflaBajy HaCTaBHY IIPAKCy Kpo3
ocam nuMeHsnuja. Te nuMeH3Mjy cy:

1)

2)

3)

4)

5)

Crpykrypa neknuje. CyLITMHCKO je NNUTame y KOjoOj
MepK je JIeKLMja JIOTMYKM OPraHM30BaHA Y CEKBEH-
L/paHa, KOHIENTYaTHO KOXE€PEHTHA U Jia M IOCTOjU
opromapajyha BpemeHcka apTukynanuja. OBu ¢akropn
IeTepMMHUILY pa3yMeBambe MaTeMaTU4KUX II0jMOBa Of
CTpaHe yYEeHMKa.

Bumectpyke penpesenrtanuje. IIpencrasmpame MaTeMa-
TUYKUX NUJI€ja pasINIUTUM Pelpe3eHTanljaMa Kao MTo
Cy CIUKe, MMCAaHY CUMOOIN, YCMeHM jesVK, CUTyaluje y
peanHOM CBETY ¥ MAaHUITY/IaTVBHU MOJIEI.

Ynorpeba maremarmukux anmara. llpercraBbarbe am-
CTpaKTHMX MaTeMaTHYKIX Uieja moMohy ogrosapajyhmx
CpeficTaBa Kao HITO Cy TPaKe 3a Pa3lTOMKe, JUNTAKTUIKI
MaTrepujaj 3a MaTepujanusaunujy HeceTuna, jeSuHuIa,
3aTUM JIEHUPU UTH,.

Korautusunu 3axresu. IlpoMoBucame pasnmmanTux Hu-
BOa J IPUPOJie MaTEMaTUYKOT P€30HOBamba YIeHNKa.
MatemaTnukn AuCKypc. ATMocdepa y yanoHumy tpeba
OuTV TakBa [ja ce Off YYeHMKa O4eKyje a fiefie MaTeMa-
TUYKO PasMMI/balbe Ca CBOjUM BpIIMballyiMa M HacTaB-
HIKOM U Jla KOPMCTE MaTeMaTU4IKI je3UK.
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6) Objammeme 1 06pasnoxeme (0 CTpaHe y4eHNKa). Yue-
HUIM ce MOACTUYY Aa objalimaBajy pasjore 3a CBoje
CTpaTeryje peulaBama ¥ ONPaBLABajy CBOjeé MaTeMa-
TUYKe IIPETIOCTaBKe U ujeje. HacTaBHMUIM ITOCTaBIbajy
muTama ,Kako?” u ,3amTo?” y mumy npoMoBuCama
pe30oHOBama I apryMeHTallje Ofi CTpaHe Y4eHMKa.

7) PemraBame mpo6nema. BaxxHo je 6upaTtu 3agarke 3a koje
MeTOJ], pellieba Hifje TIO3HAT yHAIIpes.

8) Murerpanuja u npumena. CrBoputu MoryhHocTn na
YYEeHUIIV IIPeI03Hajy Bede U3MeDhy MaTeMaTHYKMX TeMa
U IIpMMeHe MaTeMaTuKe y JPYIUM IpegMeTMa U y pe-
aTHOM KOHTEKCTY.

Mebhy HaBemeHUM KapaKTepUCTMKaMa Ba>KHO je HAIPaBUTH
pasnuky maMeby BUIIECTPYKMX pelpe3eHTalja ¥ MaTeMaTUYKUX
anmara. Hexu ayTopn (Ha npumep Lesh et al., 1987) naBope et Bpcta
pelpe3eHTalMja MaTeMAaTUYKIX II0jMOBa: C/IMKe, IMMCAaHN CUMOO0H,
BepOa/lHy je3VK, CUTyalMje Y PealHOM CBETY U MaHUITYTaTVBHU
Mopeny. MaHUIyIaTUBHY MOJeIN MOTY ce TOCMaTpaTy Kao Mare-
MaTtMyky anaty. MebhyTum, MaHUIIYaTUBY He IOCTajy ajaTu CBe
IOK UX YYEeHMIIV He KOPUCTe 3a UCTPaKMBalbe I pa3yMeBatbe MaTe-
MaTUYKUX UZEja.

Kapma HacraBHuIM OMpajy 3amaTke 3a y4eHMKe, OHM JIOHOCE
MHULIMjAJIHY OJIYKY O KOTHUTMBHUM 3axTeBuMa. CIIO>KeHUjU Ma-
TeMaTUYKM 3aJallyl ¥IMajy BUIIY HYBO KOTHUTUMBHUX 3axTeBa Koju
YK/bY4Yyjy HpolLiefiype IOBe3MBamba ca OCHOBHMM MaTeMaTUYKUM
II0jMOBMMa U aHa/IM3Mpakbe CJIOKEHNX 3a/jaTaKa 3a Koje He IT0CToje
MIPOMNCAaHY HAauMHY NPUCTYIA U aITOPUTMU. 3aJjaliyi HIUOKUX KOT-
HUTVBHUX 3aXTeBa 3aXTeBajy Off yYeHUKa Jja N3BOJie Bexbe Koje cy
3alaMTIJIN WK TIpoLiefypaiHe Kopake 6e3 AyO/bMX Be3a C OCHOB-
HVUM MaTeMaTn4kuM ujejama (Stein et al., 2009).

ITop mojMoM guckypc ofpasyMeBajy ce penpeseHTanuje, Ko-
MyHMKalllja, icabe, YUTambe, CAyllambe, Claralbe 1 Hecnarame o
oppehennm marematnukum nzaejama (NCTM, 2007). Ob6jaimemne u
obpasnoxxeme POKYCUPajy ce Ha pa3MaTpame U JOKa3uBambe Mare-
MaTMYKVX Ujeja. YyeHnny Tpeba He caMo jja 06jalimasajy Kako J10-



Oujajy cBoja pelema, Beh Mopajy ja apryMeHTYjy 3allTO Cy BUXOBe
CTpareruje MOroJHe 3a pellaBame Ipobaema.

Y nybnukaumju xojy msmaje Hayuowmanuu caeeili HAaciias-
Huka maitemaiiuke (eHrn. The National Council of Teachers of
Mathematics), kao Hajseha opranusanuja Ha CBeTy Koja ce 6aBu Ma-
TeMaTMYKIM 0Opa3oBameM, pa3Marpa ce nuTambe epyrKacHe mpakce
noy4yasamwa Matemaruke (NCTM, 2014) u nsaBajajy ce cMepHuie
HAaCTaBHUIMMA 32 epUKACHO peann30Bambe HaCTaBe MaTeMaTHKe.

Te cmepuuIe jecy cnenehe:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

dopmynucame nnbeBa. EQukacHa HacTaBa MaTeMaTuKe
HOfIpa3yMeBa jacHe IW/beBe Yaca, popMy/mcame ibeBa
y HaIlpefjoBamky yYeHMKa 1 Kopuiihemwe TUX Iu/beBa 3a
TOHOIIIee OfiTyKa TOKOM HacTaBHOT IIpolieca.
mnneMeHTHpame  3ajjaTaka  Koju ~ IPOMOBMUIIY
pacybuBame m pemaBame npobmema. 3a IOCTH3aIbe
epuKacHe HacTaBe BaXHO je YK/bYYUTU YYEHMKe Y
pelaBame M AMCKYCHjy O 3ajalymMa KOju IIPOMOBUILY
MaTeMaTU4YKO pe30HOBame 1 oMoryhasajy Bullle pasiu-
YUTHUX CTpaTeryja peuema.

Kopumheme un [I0Be3MBame pasIMIUTUX
penpeseHTanyja. BaxHo je pasBUTI cCHOCOOHOCT yueHN-
Ka /1a KOPUCTe U II0Be3Yjy pasnuuuTe pernpe3eHTalnlje
MaTeMaTMYKUX IOjMOBa, Kao ¥ Jla UX YIOTpeb/baBajy
Kao ajiaTe 3a peliaBame npobema.

OcMmuinrpaBame 3Hauema MaTeMaTMUYKOT AMCKypca. 3a
ONlaKlllaBale pa3yMeBamba MaTeMaTUYKOI AMCKypca U
usrpahuBame pasyMeBarma MaTeMaTUYKIUX M7eja KOPU-
CTe ce aHa/M3a 1 ynopehnpame y4eHNYKMX IPUCTYIIA U
apryMeHara.

IlocTaB/bame CBpPCUCXONHMX IIUTaba. Y HACTABU j€ BaXK-
HO KOPYICTUTM CBPCYUCXOJHA IIMTamba Kako 61 ce mpolie-
HUJIO U YHAIIPEOWIO Pe30HOBAaIbe I Pa3yMeBamhe YUeHN-
Ka 0 BAKHMM MaTeMaTUIKUM JfiejaMa U OFHOCUMA.
Vsrpahusame npouepnypantHe ¢IyeHTHOCTM Ha OCHO-
BaMa KOHIIEITYaJIHOT pasyMeBama. EdukacHa HacTaBa
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MaTeMaTyKe CTaB/ba aKIleHaT Ha (UIyeHTHOCT IIOCTY-
IIaKa Ha TeMe/by KOHIIENTYa/IHOT pa3yMeBama, TaKo fia
Y4YEeHUIIY TOKOM BpeMeHa II0CTaHY BelITY Y Kopuinhemwy
npouenypa 1 GpreKCHOMITHO pelaBajy KOHTEKCTyaaHe 1
MaTeMaTuIKe mpobeme.

7) Iloppiuka mpogyKTUBHOj ,00p61” y yuemwy MaTeMaTHKe.
Y HacTaBU MaTeMaTuKe BXKHO je y4eHVIIVMMA JOC/IeTHO
HOPY>KUTY TOAPIIKY, VHAVBUYAIHO U KOJEKTUBHO, Jja
ce usbope ca remkohama y pasyMeBamy MaTeMaTUIKIX
uzeja U OgHOCA.

8) Ilpahewe m kopmimheme HauMHa pe30HOBama YYEHM-
ka. HaunHe pe3oHOBama y4eHUKa BaKHO je NPaTUTH
U pa3yMeTH Kako OM ce IPOIEHNO HANpefaK y ydermwy
U KOHTMHYMPAHO ce Ipuaarohapaga HacTaBa CTENeHY
IJIXOBOT HAaIlpeTKa.

Jla cymMmpaMo NpeTXofHO, Kao IITO ¥ caMa MaTeMaTudKa CIIo-
COOHOCT yK/byUyje UCIIperieTeHe KOMIIOHEHTe, ¥ e(pMKacHO moyyJa-
Barbe MaTeMaTuKe YK/bydyje pa3miynuTe KOMIOHeHTe. Y BehuHm cTy-
iVja Kao JOMMHAHTHA KapaKTepPUCTMKA HaCTaBe HAaBOAM ce moTpebda
ma ce popmynuury jacHu LybeBM U 3agaun. LnpeBn cy cMepHma
HACTaBHMKY IIPY IUTAHUPAY Ccafip>Kaja, TOKOM HaCTaBHOT IIpolieca
U TOKOM eBajyalije HacCTaBHOI IIpoIleca M MOCTUTHYyha yueHuKa.
Jlaibe, Kao BaKHe KapaKTepMCTMKE M3JBajajy ce CTPYKTypupame
cazpsKaja y JIOTMYKM ITOBe3aHe IieNHe, Kopuiihemwe BUIIECTPYKUX
penpeseHTalMja 3a IpeNCcTaB/bambe MATEMATVYKIX II0jMOBA, IOJI-
CTUI[abe BUIINX HYBOA Pe30HOBamba KPO3 IMIITIEMEHTHPabe Ofro-
Bapajyhmx sajaTaka 1 HOACTHIIatbe KOTHUTUBHE aKTVUBHOCTHI yde-
HJKA ¥ TO IOCTaB/balkbeM CBPCUCXONHMX INUTamba Y MOACTUIIAbEM
IUCKycHje, 00pa3iokera 1 ONlpaBiaBama CTpaTeryja 3a pellaBame
npo6nema. CBM IpoIiecy ¥ aKTMBHOCTM Ce He MOTY MCITAHMPAaTU
yHamnpesi. Mopamo MMarty y BUAy fia je HacTaBa IpOILieC, MHTEePaK-
I1Ija HACTaBHUKA, yYeHMKa I CafipiKaja.



6.2. Komiieiienyuje u ilocity iy HACHIABHUKA
Koju 80ge ka epukacHoj Hacilasu
maiemaimiuxe

Jeman 6poj ayTopa epukacHy HacTaBy MaTeMaTHKe carjefjaBa
KpO3 KOMIIETeHI[}je 1 MOHAIIamhe HAaCTaBHMKA U (oKycumpa ce Ha
HAaCTaBHMKA Kao jgeTepMuHumryher ¢akropa HacTaBe MaTeMaTHKe.
Buncon n capagannu (Wilson et al., 2005) y cBoM ncTpaxxuBamy
3aK/BYYI/IN Cy J[la HAcTaBHMIM MaTeMaTuke u3fBajajy cmepehe
KapaKTepUCTMKe HAacTaBHMKA Kao ¢akTopa Koju o06e36ehyjy
KBA/INTETHY HACcTaBy: 1) HAcTaBHUK IIO3Haje cajpXaj M CBOje
y4YeHUKe; 2) HACTaBHMK IIPOMOBMUIIE I IOACTNYE PasyMeBambe Off
CTpaHe Y4YeHNUKa; 3) HACTAaBHMK aHTaXYyje ¥ MOTVBMUIIE yYeHUKe U
4) HacTaBHUK e(MKAaCHO yIpaB/ba HACTaBHUM IporecoM. [la 6m
06e36enmmM BICOKO KBATUTETHY HACTaBY, HACTABHUIM MOPajy fia
1) KOHIIENITya/IHO pasyMejy MaTeMaTUKy U Cafip>kaj Koju IIpenajy;
2) pasyMejy Ha4MH Ha KOjJ YYEeHNIM yde MaTeMaTUKYy, YK/bydyjyhn
CBECT O Pa3BOjy COICTBEHNX Y4eHMKA J MO3HaBame yoOMdajeHnx
temkoha Koje MMajy y ydemwy u 3) omabepy cMuciIeHe 3afaTKe U
crpareruje koje he mobospiaru yueme.

Kayp (Kaur, 2009) xao kapakTepucTuke JOOpUX HACTaBHUX
JacoBa MCTHUYe: 1) HACTaBHM 4Yac MMa crienudynyHe IubeBe MOofy-
JaBama; 2) IpUMepH Cy MaXXK/BUBO OflabpaHM M BapMpajy y CIOXKe-
HOCTY Off KOHKPETHUX ITpeMa allCTPAKTHUM; 3) HaCTaBHUIIV aKTVB-
HO TIpaTe pa3yMeBambe yUeHNKa TOKOM Jaca 1 6upajy ofrosapajyhe
CTydajeBe 3a AUCKYCHUjy Tpef LelMuM paspefoM U 4) HacTaBHULU
jadajy pasyMmeBame yYeHUKa KPO3 JieTa/bHy PEBU3MN)Y pajia ydeHIKa
(yxmyayjyhu gomahu sapmarax). JIucron (Liston, 2012) y cBojoj cTy-
auju paspabyje KpuTepujyme 3a BpeJHOBambe 4aca MaTeMaTHKe KOjI
carjiefaBajy MOCTyIIKe HaCTaBHUKA. Tu KpuTepujymu cy:

1) OcHoBa: JAy6MHa MaTeMaTW4KOI 3Hama, YIOTpeda
TepPMUHOJIOTHje, Kopuithemwe yI6eHNKa;

2) Tpanchopmanmja: Kako Cy IIOjMOBHU ,,CAOIIITEHN  yde-
HUKY; 1360p npuMepa (IIpyMepu U3 peasHoOT >KUBOTA,
IpUMepy IOBe3aHU ca IPYTUM IIpeAMeTIMa);
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3) IloBe3amBamwe MaTeMaTMYKUX IOjMOBA M IIOCTYIIa-
Ka: MCTMLATU TOBE3aHOCT MaTeMaTMYKMX ITOCTYIaKa,
CeKBEHIMIpame Cafip>kaja, aHTuunpame (npensubame
YYeHMYKMX IOTemKoha);

4) Henpensubene curyanuje: Cnoco6HOCT pasMmI/bamba
Y XOfly, OATOBOp Ha HEOUYEeKMBAHO, OfCTYIame Off II/laHa
Jaca aKo je HoTpebHo.

Ha ocHoBy HaBefieHOT, 13/jB0juheM0O OCHOBHE KOMIIETeHIMje U
IIOCTYIIKe HaCTaBHMKa U rpymucaheMo ux y iBe rpyme: 1) KOHIeI-
Tya/IHO pa3yMeBambe MaTeMaTVKe Off CTPaHe HaCTaBHMKA U 2) TI0C-
TYIILY KOTHUTYBHE aKTUBAIVje y4eHVKa ¥ Kpeupame ofiropapajyhe
KJIMIME y paspeny.

1) Haciiasnux impeda ga tiocegyje KOHUeUlyarHo 3Harve
cagpxaja Koju tipegaje.

HacraBHKK Mopa fma jacHO carnefaBa IIOjMOBHY CTPYKTY-
PY cazipkaja, BUAY Be3y caiipkaja koju obpabhyje ca onum
koju cy Beh ob6pabhenu n onum koju he ce tex obpahusarn
u npunarohasa ToMe criennuyHe LU/beBe CBAKOT Jaca.
HacTaBHMK IpenosHaje MaTeMaTH4Ke OJJHOCE Y IIPUMepU-
Ma 13 OKpyXyjyhe peamHocTu (M Kaja HUCY jacCHO Hara-
IIeHN), ¥ Y CKJIafy ca TMM OMpa ajieKBaTHe IpuMepe n3
KOjlX je Moryhe CUHTeTI30BaTH 0jaM, a 3aTUM KOPYCTY U
aIllCTpaKTHUje penpeseHTanuje. HacTaBHUK y fa/beM Npo-
Iecy ydyema OMpa U IpefcTaB/ba 3aflaTKe KOjU 3aXTeBajy
NIOBE3MBaIbe 3HaIba M BUIIE HIBOE MULIbEMHA.
Anamusupajyhu yii6eHnk Kao OCHOBHY KIBUTY 32 y4embe,
HACTaBHUK MOpa OUTM OCIOCOO/beH fla carylefaBa: afiek-
BATHOCT JIOTMYKE CTPYKTYPE CaZpiKaja, Tj. ja I Cy II0jMO-
BU Y YOEHMKY IOBe3aHM! y afileKBaTHe CTPYKTYpe, Kao I
Ta JIM y paspajii cajprKaja I0CTOje HeJOCIeJHOCTU Y BUIY
HeJloCTaTaKa MaTeMaTU4Ke IPEeUM3HOCTY U Y BUJY TIpey-
pameHe popManusanmje u cumbonusanje.

HacTaBHMK IpencTaB/ba jacHy yIOTy KOjy MaTeMaTHKa UMa
Y CTBAapHOM CBETY ¥ Be3y MaTeMaTuKe ca oKpyxxyjyhom pe-
anmHomhy, Kao ¥ 3Ha4aj MaTeMaTUIKOT MOJIe/IOBamba.



HacTtaBHuk 6mpa cMucieHe MHCTPYKIMje U 3aJaTKe KOju
omoryhaBajy pasBujame cTparteruja u reHepannsanyjy.

2) HacitiasHuk tiogcitiuve KOTHUTMUBHY aKIAUBHOCTH Y4eHUKA U
kpeupa ogiosapajyhy attimocepy y y4uoHUU.

HacraBHMK cBOjUM INOCTyNnIuMa IOACTHYE Y4eHUKe Jia
pasMUIIUBajy, IOCTaB/bajy MUTAMA, pelllaBajy mpobaemMe u
TVICKYTYjy O CTpaTeTHjuMa I pelllebyMa.

HacraBHuk Tpeba ma OCMUCIM aKTUBHOCTU M TOCTaB/ba
3ajlaTKe KOjM aHTXYjy M M3a3UBajy MHTENEKT Y4eHMKa,
pa3Bujajy MaTeMaTM4Ka 3Haba M BelITHHE, IOACTUYY y4e-
HIIKe Jla YCIIOCTaBe Be3y M3Mehy MaTeMaTHM4KMX IIOjMOBa
" upeja.

HacraBHuK MOpa fja I0O3Haje 1 IpaTu pa3Boj yYEHMKa Y3
CBECT Jja Cy TelIKohe y y4ermy ouekyuBaHa (asza y pasBojy. Y
CKJIafly ca TUM, HaCTaBHUK MOpa 3HaTH Jia Ipelo3Ha npu-
pony IpelliKe y pe30HOBalby yUYe€HUKa U fla Ha aJleKBaTaH
HaulH pearyje y UUby HbUXOBOT UCIPaB/baiba.

Ynora HacTaBHMKa je IpMMapHM U3BOp MOJpPIIKe YYeHNY-
KOj IVCKYCUjU U y4elby MaTEMATUYKMX [10jMOBa.
HacraBHMK Ha OCHOBY IOCMaTpama M TNaX/bUBOT CIy-
IIama yYeHMKa OfjIydyje Kaja caomuraBa nHpopMmauyje,
Kajia JIONyIITA Jla ce YYeHUIu ,60pe” ca MaTeMaTM4KUM
npo61eMyMa, IOACTIYE Y BOLY AVICKYCHjy O IPUKIaJHUM
cTpaTermjama.

HacraBHuk mparu ydemhe yyeHuka y aMcKycujamMa 1 Ofi-
Tydyje Kajja ¥ Kako Ja oXxpabpy CBAKOI yYeHMKa fla ydec-
TBYje.

HacraBHuk kpeupa oxpabpyjyhy armocdepy y yunonuum
Y BOIM padyHa Jia Ce ca IOLITOBambeM Of[HOCK IIpeMa ueja-
Ma CBaKOT y4eHUKa.
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6.3. Passujare nHaciuiasHuKo8ux Kpuiiepujyma 3a
épegHosarve Haciiase maiemamiuxe

VcrpaxnBama IOKasyjy Aa UCKyCTBa Koja cy 6yayhm HacTas-
HUIIM CTEK/IM Kao yYeHUIN, a Koja He OfpakaBajy yBek JoOpy Ha-
CTaBHY IIPAKCY, 3Ha4ajHO OOINKY]jy BUXOB IPUCTYI MAaTeMATUIIN 1
HacTaBu MateMaTuke. Vicrpaxusamwe llopa u Jlema (Schorr & Lesh,
2003) mokasaro je ga 6yayhn HacTaBHUI He MOMUKYjy 3HAYajHO
Beh popMupan KOHILIeNT HacTaBe MaTeMaTVKe YKOIMKO cCe 3a Ha-
CTaBHU paji IIPUIIPEMajy caMo IyTeM IIpefaBama Ha (aKylITeTy n
ma je Tpancdopmanyja Beh popmupanux koHuemnara Moryha camo
Kpo3 pedIeKcujy o IMIHOM UCKYCTBY y HACTABHOM pPafy.

Mmuore nocrojehe crynuje ¢poxycupajy ce Ha IpoMeHy yiore
HAaCTaBHMKA Off IPEHOCHOIA 3Hama JI0 MIOKpeTaya Ipoljeca yuema.
HacraBHUnm Memajy CBOjy YIOTy y IeJaromkoM pajy TaKO IITO
yde, pajie u pedIexTyjy 0 CBOM pafiy: CapafoM Ca IPYTVM HaCTaB-
HUIVIMA, ITOCMATpajyhy ydeHNKe U BUXOB paj U Je/bermheM OHOIa
IITO BUZIE Ca CBOjMM KojleraMa. PasBmjame cBecHe caMopedriekcuje
HAaCTaBHNMKA O COIICTBEHOM Y4Yely U CUCTEMATCKO CIpoBobheme
3ajemHMYKe pedieKcyje ca APYTUM HacTaBHMUIIVIMA VI/ VIV MCTPaXKI-
BauMMa MO>Ke IOIIPMHETY PO eCrOHATHOM Pa3Bojy HaCTaBHMKA.

Mako je NMpakTMYHO MCKYCTBO Yy YYMOHMIM 3HA4YajHO, OHO
HUje TOBO/bHO. 3a HAIlpellaK y IeflarOLIKOM pajy moTpebHa je cu-
cTeMaTcKa pedrekcuja o mpaktuyHuM aktuBHocTnMa (Korthagen,
2001, 2004). Metop ,cTymuje 4aca” OOUIPAO je 3HAYAjHY YIIO-
ry y yHanpebusamy mpodecnonanHor o6pasoBama HacCTaBHMU-
Ka MaTeMaTuKe y JamaHy, a jefaH Of pasjora IOMYJTapHOCTU OBOT
BIJIa y4ema jecTe Taj LITO ,CTyAUja 4aca’ HACTaBHMIMMA IIPY>Ka
MoryhHOCT fma fjajy cMmcao IMYHUM METOAWYKMM KOHI[EIITHMA
KOje NPUMeY]jy Y IIPAKCH, [la caIviefiajy CBOjy IpPaKCy U3 IepCIleK-
TUBE IPYTYX U [ja PasBUjy WIN IIPOMEHe JTMYHe CTaBOBE O HaCTa-
BII U YUeHY, ¥ CBE TO KPO3 KOHCTPYKTVMBHY pasMeHY U Capajmby ca
konerama (Takahashi et al., 2006). ®puamen (Friedman, 2005) y
ucTpaxnpamwy nocseheHom edukacHocTn Merofe ,CTyAuje daca”
y o6Opas3oBamy HACTaBHUKA, JOLIA0 je O 3aK/bydKa [a HABUKY
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pedrekcuje o HacTaBy, KOjy GopMUpajy y IporpaMuma 3aCHOBaHIM
Ha ,,CTYAMjU Yaca’, HACTABHUIIM MaTeMaTyKe 3a/jp)KaBajy Ayro u fja
je KOHTMHYVMPAHO IPUMEILY]jy Y IpaKcu. 3a cTuljambe coPpucTuimpa-
HOT 3Harba ¥ pasBUjarbe IPAKCce KOja ce pasiuKyje off OHe KOjy Cy U
caMJ HaCTaBHUILM JOXKVBEIV KA0 CTY[AEHTN/y4eHUIM, HeOIXOHe
cy MoryhHOCTU y4erba 3a HaCTaBHMKE KOjii Cy CHAXXHUJI Off ITYKOT
qyTaa ¥ PasroBOpa O HOBUM IIEArOLIKUM Mfejama.
VcrpaxmBame koje je cmposeo Mankonm (Malcolm, 2007) mo-
KasaJo je fla ce pas/MKyjy ABa THUIIA HACTABHNKA MaTeMaTUKe: Ha-
CTAaBHMI[M KOjIi CY Y LIeHTap IMaXKibe CTaBU/IN YYeHNKA U pasByjarbe
KOHIIENTYaMHuX (II0Be3aHNX) 3Haha U HACTABHUIM KOjU CY yCMe-
peHM Ha IIpeHOC 3Hama. KapakTepucTuke IoHalIama HaCTaBHMUKA

IpeficTaB/beHe cy y Tabenn 6:
Ilonamame HaCTAaBHIKA YCMEPEHO
Ha CTBapambe OBEe3aHNX 3Haba KPO3
JUCKYCHUjY U Capajiiby

IToHamrame HACTABHUKA YCMEPEHO Ha
IPEHOC 3Haba

o Opianus
DrexcnbuHa OpraHusalmja — CagpxKaj
1 BpeMeHCKa apTHKy/Ialuja ofpehern
Cy peaxuujama yuenuka. Hexu sagaun
Cy ce ,pa3ByK/In” Ha [iBe TeKIyje.
I[Ipommpena aucKycuja y Kojoj ydec-
TBYjy CBM IIOCTOj1 Ha II0YETKY 1 Ha
Kpajy CBAKOT 4aca 1 y TOKY 4aca ,Kafja
je HacTaa motpeba’.
Y4enuiy cy pagumn y rpynama kpahe
nepuope 6es MHTepBeHI1je HACTaB-
HIIKA.

ayuja yaca

YHanpey onpelhena oprannsanyja —
cafip)Kaj 1 BpeMeHCKa apTUKy/alyja
onpebenn ynampep.

Kparka guckycuja y Kojoj yuecTsyjy
CBI HOCTOjI/I 001YHO Ha MOYETKY I Ha
Kpajy cBakor yaca. Taksa Auckycuja je
IPETXOJHO HaXX/bMBO UCIIAHMPAHA.
quﬂmuw Cy pauin y rpynaMa TOKOM
IYXXUX TIeprofa 6e3 MHTEPBEeHIMja
HaCTaBHUKa.

o Juckycuja ceux yuenuxa u guckycuja y ipyiiu

OwmoryheHo yuennimma fia ce ,60pe”
ca po6/IeMIIMa TIpe Hero IITO CY I0-
uybenu caser u momoh.

Ionyhena je momoh mpe 13asosa.
HacraBanny fajy yyeHuLuMa ,,jefHoC-
TaBHe” METOJie 3a pellaBarbe 3a1aTaKa
IIpe Hero 1ITO Cy yYeHMIM PelIIn

3aJIaTKe.
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[Turama nopctuay pedexcujy. Ilocra- | [Iurama oxpabpyjy MeMopucaie.
B/b€HA Cy JJOflaTHa IuTarma ycMepena | I[locrabaHo je Bue muTarma Koja

Ha objammee Metoza. [lyxe mayse »3B/Iade” YNIbEHNYHO 3Hame. Kpahe
n3Mmelyy mrrama. nayse nsMehy mmTama.

Honatau npobnemu cy yecto octamu | JomaTHe mpo6eMe pelaBa HaCTaB-
HepelleHN. HIK.

Yuennuu cy Bogumm guckycujy: HacraBHuK je Boguo auckycujy:

- HACTABHMK je Cefleo 113a YUEHNKa; - HACTABHJK je 0CTA0 UCIpe]] YUEHNKa;
- YYEHUIY CY U3BEIUTABA/IN O Pajy - MHTepaKIjyje I0f; KOHTPOJIOM HacTaB-
TpyIa; HIK3;

- YeHUIN Cy 0bjalmbaBaii JPyTruM - MaJla MHTEePaKIMja y9eHNK — YIEHMK.
YYEHUIMMA.

HacrapHuk je crymao u mocmMarpao HacraBHux je nHTepBEHNCa0 mpe 13-
YYeHUKe IIpe MHTEPBEHIMje Y pafy y  |BellTaja Ma/luxX Irpyma:

MaJIiM TpyHaMma: - HACTaBHMK MHTEPBEHMIIIE YBEK Kajla
- HACTABHMK je CTyINA0 Y9eHMKe Ipe | IPUMETH HEIITO IIOTPENIHO;

JlaBarba MPeJJIOra; - yHanpeq MCIVIAHMPAH HAYMH Pafia;

- ToMoh je pon3aIIa 13 IoCMaTparma

YYEHMKa; - CBU IIPOO/IeMI 1 IIUTatba CY PelleHI.
- OCTaJIM Cy HeKM HepelleHy mpobre-

MIL.

HacraBHuk nopictuye yueHuke Ha IToxymaj fa ce peme notemkohe yde-
objanImerbe 1 ICIPaB/bakbe CONCTBE- | HMKA KPO3 TIOHOB/beHa 00jalllberba.
HMX TpellIaKa. Kapa HacTaBHUK He MOXKe Jla pelin
Kapa HacTaBHUK He MOXe la peln npob7eM, Ipey3uMa YIoTy OHOTa Kojit
npo67eM, 3aMOMM OCTalle yYeHNKe la | objalbaBa.

Jiajy CBOj ZOIPMHOC UK a 06jacHe eo

npobiema.

Tabena 6: Kapakitiepucitiuke ionawiarea Haciasnuxa ((Malcolm, 2007)

Y HaBefleHOM MCTpaXMBamby MCTAaKHYTO je Jja HaCTaBHMULU
HIICY Mema/lil CBOja yBepema Kpo3 objammaBama 1 ybOehnBama
Of CTpaHe eflyKaTopa y IpolieCy CTPYYHOT ycaBplllaBamba. AyTopu
3aK/by4yjy [a I0/1a3Ha TauyKa IPOMeHe yBepema Tpeba jja byze cor-
CTBEHO MCTpaKMBame HACTABHMKA, a HAKOH TOra Tpeba fja crmemu
aprymeHTanyja u pedeKkcuja BbUXOBMX 3aK/bydaKa ca KojeraMa.

Kaxo ce xputepujymmu BpejHOBama HACTAaBHOT Yaca U3 MaTe-
MAaTMKe Membajy IOf YTUIajeM IPaKTUYHOT UCKYCTBA y YIMOHNUIIN I



pedrexcuje TOT MCKYCTBA IPATUIN CMO KPO3 MCTPaXKBambe ca CTY-
menTuMa 6ynyhum yunrerpuma Yunuresckor dpakynrera y beorpany
(Zelji¢ et al., 2016). IInp ncTpaxkubama 610 je fa ce cariefa fa i
Uy KOM IIpaBLy CTyAeHTU Oynyhu yumure/syu Memwajy Kputepujyme
BpeflHOBala HACTaBHOT 4Yaca M3 MaTeMaTMKe HaKOH HITO CYy MMa-
Y OPUIMKY Ja CTeKHY IPaKTMYHO MCKYCTBO y HACTaBHOM pafy.
Y ucrpaxuBamy Cy ydecTBoBana 53 CTyJeHTa 4YeTBPTe TOAMHE
Yunremckor dakyntera y beorpany. Ha ueTBpToj roguuu cryauja,
y OKBUpY npefMeTa MeTtofuka HacTaBe MaTeMatuke I, cTymenTn
Y4ecTBYjy y [iBa IMKIyca METOAVYKUX BeXOu: y oba muxiyca je
npezBubeHo fja CBaky CTYIEHT [pyKU IO jefjlaH HaCTaBHM Yac 13 Ma-
TeMaTyUKe y KON BeXXOAOHNIIN, Y IPUCYCTBY HaCTaBHMKa/capaj-
HIKa J Mambe TPyIe cBojux Kosera (o7 12 1o 15), HaKOH Yera rpyma
CTYJleHaTa 1 HACTaBHMK/CapagHMK JVICKYTYjy O OGP>XaHOM HaCTaB-
HOM 4acy. [Ipe mpBor nukmayca MeTOAMYKUX BeXOM, CTYeHTUMA
- YyYeCHMLIMMa MCTpaK/Bamwa IpUKa3aH jeé BUJEO-CHUMAK jeHOT
HACTaBHOT 4yaca M3 MaTeMaTMKe — yac oOpajie HaCTaBHe jefiMHUIIe
»CTalHOCT pasnmke” y YeTBPTOM paspepy, ca 3aJaTKOM Jja Halll-
Iy CBOja 3alakama U MUIUbewa (pedriekcuje) 0 HACTABHOM 4acy.
Ha kpajy gpyror umkiyca MeTOAMYKMUX BeXOU (Y Ha/beM TEKCTY
iipaxca), CTy/IeHTUMa je TIOHOBO IIPMKa3aH MICTY BUEO-CHYMAK Ha-
CTaBHOT Yaca ca MCTUM 3ajaTKoM. Ha 0cCHOBY KBa/MTaTMBHE aHA/IN-
3e cafipKaja HapaTUBHMX Oenexxaxa (y ja/beM TeKCTy deseuike) CTy-
menara 6ynyhux yunrerpa (y mabeM TeKCTY CillygeHitiu), U3BOjUIN
cMmo crefehe Tpy OCHOBHe KaTeropuje Ha OCHOBY KOjMX CTYHEHTHU
IPOLIEYjy KBa/IUTET IIOCMATPAHOr HACTABHOI 4aca: 1) HacTaBHU
cazp>kaj; 2) HacTaBHM IIpoliec U 3) BpeMeHCKa apTUKYy/Ialyja Ha-
CTaBHOI' 4aca M OJHOC IUIAHMPAHOT M peann3oBaHor. Mehyrum,
YHYTap OoBe TPpU OIIILTe KaTeropuje, CTyAeHTH IIpe U IOocIe MpakKce,
Y KOjoj Cy MManu IpUIKKe fa ipyke HACTaBHU Yac U A ca Kojerama
U HaCTaBHMIIMIMA JVICKYTY]jy O IOCMaTpaHUM HAaCTaBHMM YacOBMMa,
MKy YCMepaBajy Ha pas/INyuuTe aceKTe.

YnopenHa aHanusa Oene)xaka CTyfeHaTa Ipe 1 IOC/Ie Ipakce
II0Ka3yje /la OHM y TIOYeTKY HaCTaBHM Yac NMPOILemYjy caMo y3 IOo-
BPIIHO INOBe3MBalbe Ca KOHKPETHUM MaTeMaTHYKUM cafipyKajeM,
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IIOK TIOC/Ie METOAVYKMX BeXOM Yy LIKO/MM BeXXOAOHUIV MMajy pas-
BIfjeHe KpUTepUjyMe BpeJHOBamba Y Be3M Ca CeNeKIVjoM U CTPYKTY-
POM MareMaTH4Kor cafipkaja. CTYJeHTH Cy U IIpe U HaKOH BeXXOu
y CBOjUM pedrieKcujaMa JaBajy OIIITY OlleHy HaCTaBHOT Yaca, ajiu
Ce y4ecTasnioCT KpUTepyjyMa IpolieHe HaCTaBHOT Yaca pasiuKyje: y
OenenkaMa CTyfleHaTa IIpe IpaKce JJOMUHMPA ,VHTEPEeCaHTHOCT/
3aHUM/BMBOCT Yaca’, 3aTUM CJIe[iU [0 y4eCTaIOCTV KPUTepUjyM aa
»Y4UTe/b TOOPO BOAM HACTAaBHY 4acC U, Ha KPajy, a JIU Cy YYeHUIU
Hay4MIM U pasyMeny MaTeMaTU4Ko npasuio. HakoH mpakce pefo-
c7Ief, KpUTepHjyMa o 3aCTYI/BEHOCTY je OOPHYT.

CTyJeHTH Kao NOYETHUIV HUCY NpaBWIM pPasnuky usMmeby
K/IIMe Ha Yacy ¥ KOTHUTHBHe akTuBauuje. Illto ce Tnue ynore y4n-
Te/ba Ha yacy, npuMeheHa je BakHa KBaIUTaTUBHA TpoMeHa. Hakon
MIPaKTUYHOT MCKYCTBA, Y IIPBOM IIJIaHY je ,,[IOCIeNBabe KOMYHU-
Kallyije ¥ MHTepaKIje ¥ YK/by4MBambe YYeHNKa Y AUCKYCU)Y U ,,VH-
CHUCTMpambe YITe/ba Ha PeIallIOHOM pa3yMeBamby .

Ba)kHOCT KBa/IMTAaTMBHUX IIPOMEHA KpUTEPUjyMa BpeJHOBaba
HAaCTaBHOT Yaca y Be3y Ca HaCTaBHUM IIPOIecoM, Kao MTo je Beha
y4ecTanoCT KpUTepujyMa ,JICIIpaB/balbe MOTPeIIHOT MaTeMaTUYKOT
pe3oHOBama yueHnkKa , mwiyctposahemo npumepom. [Ipummkom pe-
IIaBama 3a/jaTKa ,MI3padyHaj BpeHOCT uspasa: a) 4 673 — 2 579 =
_ 36)(4673+37)-(2579+37)=____ 7, HEKM y4EHUIIY Cy IPBO
MU3padyHaIyM BPeSHOCT IPBOL, a 3aTUM BPEJHOCT IPYTor M3pasa.
Yuuresb je MHCUCTUPAO Ha NUTAILY [a /M je TO jefVIHU Ha4MH pellia-
Bama 3aJjaTKa, HaBofiehy yJeHMKe Ha ajleKBaTHY IIpUMeHY MaTeMa-
TUYKOT IIpaBMjIa — HE MOpPaMO padyHaTy BPeJHOCT JJPYTror 13pasa,
IO pe3y/TaTa JOoMa3uMO OfiMaxX — BpPeJHOCT APYTOr M3pa3a jefHaKa je
BPEIHOCTY IIPBOT U3pasa. 3aTUM je TPaKMo Off Y4eHMKa fia objacHe
0 KOM je MaTeMaTu4koM IpaBuiy ped. Camo 9.4% crygeHara mpe
IIpaKce OCBPHYJIO Ceé Ha OIMCaHO IIOHAallalkhe yuuTe/ba Y HaBeJeHOj
U CAMYHMM CUTyauyjama, JoK je 60.4% cTymeHaTa HAaKOH IIpaKce
HaBeJIO ,,JICIIPaB/batbe MOIPEIIHOT MaTeMaTIYKOTI Pe30HOBamba~ Kao
BaO)XHY aKTMBHOCT yulTe/ba. HaBemeHn mpumep MIycTpyje U KBa-
TUTATUBHU NIOMaK y Be3U ca KPUTEPUjyMOM ,MHCUCTUPAIbE Y4U-



Te/ba Ha IIPABIJIHOj YIOTPeOU MaTeMaTIYKOT je31Ka’, KOji je HAKOH
Ipakce MIPUCYTaH y ganeko Behem 6pojy Genexxaka cTyneHaTa.

Takobe, cTymeHTHN cy HakOH mpakce y BeheM IpOIeHTY aKIjeH-
TOBA/IV KPUTEPMjyMe BpeJHOBalba HACTABHOT Yaca KOju Cy Y Be3J ca
COLIMjaJIHOM K/IMMOM Y ofie/berby. [Ipomena y carnemabamy akTuB-
HOCTM y4MTe/ba IOBE3aHa je Ca IPOMEHOM Y caIylefjlaBamy aKTHUB-
HOCTH Y4eHMKa: JTOK je ,,CAMOCTa/THO 3aK/by4MBarbe I YOIILITaBame
TIpe npakce ucrakno 32.1% cTymeHara, HAKOH IIPaKce je TO YYMHUIIO
84.9% crynenara. YkazaheMmo jour 1 Ha TO Jja Cy CTYAEHTHU U IIpe U
HAaKOH ITIpaKce KOHIIEHTPMCAaHM Ha aKTMBHOCT y4YuTeba — KpUTe-
pUjyMu BpefHOBama paja yuuTeba OpojHIjU Cy ¥ pa3HOBPCHUJU Y
Oenemkama 1 mpe 1 HakoH npakce. Kopuirheme Bpemena, y 6emen-
KaMa M IIpe ¥ HaKOH IIpaKce, O[HOCK Ceé Ha KOMEHTaplcaibe Bpe-
MeHCKe apTuKynanuje yaca. Takobe, 50.9% cTypeHara mpe mpakce
JaJi0 je HeTaTMBHY OLIEHY OJCTYIamy Off IVIAHMPAHOT CajipKaja,
a 71.7% crypenara mocje mpakce Jajo je MO3UTUBHY OLIEHY OBOM
acmekTy 4aca. [Ipe Hero mTO Cy MMamy NPUINKY Aa ce onpobajy y
Y7031 Y4UTe/ba, CTYAEHTY CYy HACTaBHM Yac II0CMATpaau Kao Mpo-
1leC KOjy yHaIlpeJ; MOXKe TIOTIIYHO Ja ce ucIytanupa. Hakon mro cy
MManu IPUIKKY Ja TIOCMaTpajy HaCTaBHU Paj] CBOjUX KOJIera 1 jia
caMM Jip)Ke HaCTaBHe YacoBe, CTY/IEHTH Cy Y3e/H y 003Mp peakiuje
y4YEHMKa U IbUXOBE OJiTOBOPE.

YropenHa aHanusa KpUTepujyMa BpelHOBaba HACTABHOT Yaca
U3 MaTeMaTuKe CTyfieHaTa Oygyhux yumresba mpe ¥ HaKOH LITO Cy
MMau IPUIKKY Jla YIECTBYjY Y HACTABHOM IIPOIIECY Y YI03M y4u-
Tejba TI0Ka3Yyje Jja Cy NPAKTUYHO MCKYCTBO HACTaBHOT Pajia U CIC-
TeMaTcKa pedieKcyja ca HACTaBHMKOM M KOJIeraMa CTY[eHTMMa
JOIpMHEIM IPOMEHM HaulHa Ha KOjyu CTYJEHTU BPEJHYjy HaCTaBy.
OBy pesynrary roBope fia je pedekcuja ofipKaHUX 4acoBa JJOIpu-
HeJla Jja ce KO CTyfIeHaTa pa3B1jy KBaIMTaTUBHO HanpenHuje ¢hop-
Me KpUTepHjyMa BpeJHOBamba HacCTaBe MaTeMaTHKe.

Y3eBuIM CBe IMPETXOAHO y 003Mp, MOKEMO 3aK/by4UTH ja 6u
HACTaBHMK IIOMEPMO IIEeHTap MaXkKibe ca IPEHOCAa 3Halba Ha pas-
BUjambe KOHIENITYaTHMX (II0Be3aHNX) 3HaIba, HEOIIXOHO je /1a OCUM
UCKYCTBa MMa IPU/IMKE 32 KOHCTPYKTUBHY PasMeHY U capajiby ca
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Korlerama Kpo3 Kojy 61 carnegaBao u yHanpehnBao kapaktepuctu-
Ke COIICTBEHEe HaCTaBHe IPAKCe.

Kunmatpuk u capaguninm (Kilpatrick et al., 2001) mpase ma-
paneny usMeby KOMIIOHEHT) KOje 4MHe MaTeMaTU4Ky CIIOCOOHOCT
(ymehe) u xoMIIOHeHT) Koje uMHe criocoOHOCT (ymehe) moyuyaBama
Mmaremaryke. Kao mro Maremariyka Clioco6HOCT YK/bydyje UCIpe-
IIeTeHe KOMITOHEHTe, TAaKO ¥ CIOCOOHOCT u3Bobera KBamnTeTHE
HacTaBe noppasyMeBa Mehyco6HO IOBe3aHe KOMIIOHEHTe:

* KOHIIENITYa/THO Pa3yMeBatbe OCHOBHOT 3Hatha MOTPeOHOT
y IPaKCy IOy4YaBarmba;

o (QIYeHTHOCT y M3BpLIaBalkby OCHOBHMX HAaCTAaBHUX II0-
CTyTaKa;

o CTpaTelllKa KOMIETEHTHOCT y IIaHNpamby eprKacHe Ha-
CTaBe I peliaBamy Ipobiema Koju HacTajy TOKOM HacTa-
BE;

* A[IATITVBHO Pe30HOBAabe y ONIpaBaBamy 1 00jallbaBamby
HACTAaBHUX IIPAKCHU U Y IPOMUIIBAY O PA3TNINTIM Ha-
CTaBHMM IIpaKcaMa y Lii/by BIUXOBOT YHaIpehema;

o IPOYKTMBHA AMCIIO3MI{}ja U TIO3UTUBAH CTAB IIpeMa Ma-
TeMaTUI{M, HACTaBY, yuery 1 yHanpebhemwy nmpaxce.

PyTMHCKM IOCTYIIM HACTaBHUKA y YYMOHMIM OFHOCE Ce Ha
IUTamba KaKo 3all0YeTy HACTaBy CBAKOT laHa MM KAaKO IPUKYIIN-
T fomahe 3ajarke. Hekn mocTymuy HacTaBHMKA yTeMe/beHU CY
Ha MaTeMaTMYKMM aKTMBHOCTMMA M PasyMeBamby MaTeMaTUIKIX
cappxaja. Ha mpumep, HacTaBHMIIM MOpajy 3HaTU KaKo fia pearyjy
Ha OATOBOpe YYeHNMKa KOju ITO0Ka3yjy HepasyMeBarbe cajjpyKaja Min
OfICTIMKaBajy 3a0y/e Koje Cy Ipempeka fabeM ydyemny. Kaga Hacra-
BHIIIY [TO3HA]jy BHIlle HAYMHA Ha KOje MOTY ia IPUCTYTIe Ipo6eMu-
Ma y HaCTaBM, MOTY IIOKYIIATH Ca [PYTauij/uM IPUCTYIIOM aKO jeflaH
IIPUCTYII He Jiaje O4eKrBaHe pesy/TaTe. VIcTpakuBama Cy mokasana
fia YCIIEIIHY HAaCTaBHUIY VIMAjy BE/IMKY perepToap HaCTaBHUX I10C-
tynaka. OHu Mory fa 6upajy nsmeby Husa mpucrymna 3a moydabarme
y OKBUPY JAaTUX Cafp’kKaja WIM IPVINKOM pearoBara Ha HeIpes-
BubeHy cuTyarujy Koja ce jaB/ba Ha BUXOBUM YacoBuMa. Hacympor
TOMe, HaCTABHMUI[Y TIOYETHIIIM MIMajy OTPaHNIYeH CIIeKTap PyTUHA U



4eCcTO He MOTY Ha ofiroBapajyhu HaumH pearoBaTu y ofpeheHnm cu-
Tyanyjama. CTpyYHM HaCTaBHUIM He caMo Jia IMajy MIMPOK pernep-
TOAp NPUCTYIA, Beh MX Mory pekcrOMIHO IPUMEHNT, 3HATH KaJla
jecy ogroBapajyhim 1 MOTy MX IPV/IATOAUTH PA3INYUTIM CUTYaIyja-
Ma. HactaBHMIIM ce cTaHO cyoyaBajy ca ofjlyKaMa y IIJIaHMpaby U
ca crpoBohemeM TUX IUIaHOBA y MHTepaKLyuju ca ydeHunyma. He
IIOCTOjU MJI€aTHO Pellerbe I aITOPUTAM 3a pelllaBarbe PasIMInuTIX
mpo6emMa y HacTaBM, a1yl HACTAaBHUIY MOTY HayYUTH JIa pellaBajy
mpo6yeMe y CB0joj IIPaKkcU U Aa y3UMajy Y 003Up KapaKTepUCTUKe
cazpskaja Koju ydeHuIy Tpeba ja pasyMejy, IITa BUXOBY YICHULIN
Beh 3Hajy, penpeseHTanje, aKTUBHOCTY U METOAMYKE IIPOLIEype
Koje Cy ce mokasese euKacHUM y obpaju faTe Teme. baur kao 1mTo
ydeHuIy Tpe6a fa pa3Bujy NpORYKTUBHY CKIIOHOCT IIpeMa MaTeMa-
TUILIM, TAKO ¥ HACTaBHMUIM Tpeba [ja MMajy MO3UTHUBAH CTaB IpeMa
MaTeMaTUIM ¥ HaCTaBy MaTeMaTHKe.

O6pasoBame HaCTaBHUKA IIOCMATpPa Ce Kao MpOdecroHaTHN
KOHTMHYMUTET, IIpOlleC KOju Tpaje Kpo3 uuTaBy Kapujepy. Hacra-
BHUIVIMA je HOTpeOHa OCHOBA 32 KOHTUHYUPAHO yuewe. OHM Mo-
pajy Uty y cramy fia ce IpUIarofie HOBUM OKBUPUMA KypPUKYITYy-
Ma, HOBUM MaTepujaayMa, HallpeTKy y TeXHONOTUj! ¥ HAIIPeTKY Y
UCTpaXkKNBaly YYEeHMKOBOI pe3oHOBama. HacTaBHMIIM KOHTUHYU-
paHo y4e OWJIO Jia je Y MUTay HauMH pasyMeBama U CTPYKTYpU-
pama cajprkaja, HauMH pasyMeBarba pasMUI/barba Y4€HMKa VN
HOCTYILM NOoy4aBama. [Iporpamu nmpocdecnoHaaHOr pa3Boja mpes-
CTaB/bajy CaMo jeflaH M3BOP 3a HacTaBaK y4ema. HacTapauum mory
YYUTU U3 COICTBEHOT MCKYCTBA Tako LITO he aHanmsupary npo6-
7ieMe KOoju Cy YIYeHMIM MM Y pagy, IITa CY ¥ Ha KOju Ha4MH y4e-
HMIM pa3yMesy, KaKo Cy pearoBaay Ha ofpeheHe penpeseHranyje,
IUTamwa, ¥ aKTUBHOCTU 1 C/1. [Iporpamu o6pasoBama HacTaBHMKA
U BbUIXOBOT NPOQeCHOHATHOT pa3Boja 3aCHOBAHM Ha VICTPAXKUBAbY
Yy YYMOHMIIM MHTEIPUIIY IpOy4YaBalbe MaTeMaTHKe U IIpoydaBambe
ydema y4eHMKa TaKo Jla HaCTaBHUIM MOTY CTBOPUTH Be3e uaMeby
OBa JiBa floMeHa. PasyMeBame MaTeMaTUUKOT pa3MUIL/batba YYeHN-
Ka 3aBJCY Of] pasyMeBaiba MaTeMaTUYKMX CaJpKaja Ha Koje ce TO
pasMmiUbame ofHocu. HacTaBHUIM MOTy HOCTaTy pedIeKTUBHA
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IpaKTU4apy, a pedekcuja je of CYLITMHCKOr 3Hayaja 3a Mo0osb-
Hmame HIUXOBe Mpakce. MHOIM yCHemHN mporpamu obpasoBama
HaCTaBHVKA ¥ HUXOBOT IPOQeCHOHaNTHOT pa3Boja MOApasyMeBajy
aKTMBHOCT pedrieKcuje HaCTaBHUKA, alu pedriekcuja Tpeba na byne
yTeMe/beHa Ha KOHKPETHIM IIPUMePUMa 13 YIMOHMUIIE.



7. 3aKkmyuna pasmaiipared

3axTeB 3a yYerheM Ca pa3syMeBaibeM TEIIKO je OIepaliiOHaIN-
30BaTy 3aTO IITO je pasyMeBame CI0KEeHa M KOMIUIEKCHA KaTero-
puja. PasymeBame ce He MOXe jeJHOCTABHO OAPENNUTU KAO HELITO
HITO YYEHMK MMa VIM HEMA. Y YeHMKOBO Pa3yMeBamhe ce€ KOHCTAHT-
HO Mema U pacTe. PasymeBame ce MOXXe OImmcaTy U3 pasaMuUTUX
yr7moBa. 360r berope BaKHOCTM U CTIOKEHOCTM, TIOCTOjU HU3 OfI-
pebema pasymeBama martematyke. [leduHnimja pasymeBama Koja
je GyHKUMOHa/IHA Y KOHTEKCTY MaTeMaTuKe — a Koja ce pas3Bujania
TOKOM HM3a TOfIMHA U CBOj€ IIOCTOjarbe NYTyje MHOTMM ICUXO/IO3M-
Ma 1 MaTeMaTU9apyMa KOjU CY je KOPUCTU/IM U YCaBpIIABa/IM — Off-
HOCH ce Ha rpaberbe II0jMOBHE CTPYKTYpe ¥ TOBE3aHOCTH II0jMOBA I
nocrynaka. OBa lepuHMIIMja Kaske 1a HELITO Pa3yMeMO aKo BUJIM-
MO KaKO je TO IIOBE3aHO Ca IPYTMM CTPYKTypaMa 3Haiba Koje Imoce-
nyjemo (Skemp, 1993). lepuuunyja pasymeBama y CMUCITY OJHOCA
um Besa Jo6po GYHKIMOHNUIIE Kao fedMHUIMja, aly He OTKpUBa
MHOTO O TOM€ KaKO yYeHMIIM IIpaBe Be3e. Y yerbe payyHCKUX BEIITH -
Ha U pas3BMjarbe KOHIENTYaTHOT PasyMeBarba YeCTO ce BUJie Kao CY-
IIPOTCTaB/b€HM LM/bEBU. AKO je HaIJIAlIeHO pasyMeBarbe, OHJIA je
Pa3BOj BEIITNHA Y APYTOM IUIaHy. AKO je OKyC Ha pa3Bojy BEIITH-
Ha, OHJIa Ce He pasBlUja pasyMeBaibe. Bepyjemo fa je oBa guxoro-
Myuja norpemHa. CIIoCOOHOCTH 1 BEIITVHE Ce pa3BUjajy MapajenHo
ca pasyMeBameM (MHTerpanyja IpolefypanrHoOT U KOHIENTyaTHOT
3Hama). Hemmro mmpe ogpebeme pasymeBamwa MaTeMaTUIKUX Cajip-
’Kaja, Koje ce YMHMU [1a jaCHHje OIICYje KOTHUTUBHE IIPOMEHE Koje ce
JlelTaBajy fja 6y y4eHUIV OMIN YCIENIHN Y y4erby MaTeMaTuKe, f1ajy
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Kwmarpuk u capaguunu (Kilpatrick et al., 2001). Ayropu rosope o
MaTeMaTN4Koj crocobnoctu (ymehy), a KOMIIOHeHTe CIIOCOOHOCTI
jecy: KOHIIeNTya/lTHO 3Hame, pOoleflypanHa GIyeHTHOCT, CTpaTelll-
Ka CIIOCOOHOCT, PUIAroA/buBo (aJalTUBHO) pacyhuBame, IpogyK-
TMBHA AVCHO3UIMja. AKO YYeHMIV pasBMjy KOHI[EHITYalHO pasy-
MeBambe, IPOoLefypanHy GIyeHTHOCT, CTpaTellKe KOMIIeTeHIje I
CIIOCOOHOCT aJalTUBHOI pacyhuBarma, OHM MOpajy BepoBaTH fia je
MaTeMaTyKa pasyM/bIBa, fia Ce COIICTBEHNM TPYLOM MOYKe HayINTIH,
fia Cy crioco6HM Jja ce 6aBe MaTEMaTUKOM.

[Inrame Koje cMaTpaMo 3HA4YajHUM 3a pas3Bljaibe pasyMeBarmba
MaTeMaTyKe y HaCTaBIU jecTe MeCTO M Y/IOra ajropuraMa y IIKOJI-
ckoj MareMaTuiy. HacTaBHUK MOXKe ydeHMKe YYUTV HEKVM Mare-
MaTMYKMM HOCTYIIMMA a [ja MM He IIPEfCTaBM HUXOBO 3HAYEHe.
HacraBHUMK omMIile aKTMBHOCT y BUAY jaCHUX ajJropuTaMa Koju
II0CTajy BOAM/be aKTUBHOCTH. VIMuTupajyhn HactaBHuKa, y4eHULIN
yCIIeBajy Jja OBJafiajy olepanyjaMa ¥ IOCTYIILVMA, ai Te aKTUB-
HOCTM HICY Pe3yITaT CTBApHOT pasyMeBama. Kaja yueHnuy sHajy
IpaBWIa 32 MAaHUITY/IMCAbe MaTeMaTHYKIUM cMMOo/Ma, MoXKzia he
JOOMTM TayHA pellera jefJHOCTABHNX 3aJaTaKa, aly Ha Taj HAYMH
He yde IpaBy MareMaTuky. [locTymuu padyHama 1 (QryeHTHOCT y
padyHamy jecy TeMe KojuMa ce nmocsehyje Moxja Hajseha maxma
y OKBMpY MaTeMaTH4Kor obpasoBama. Kao fjeo cBeTcKor mokpera
pedopMu OCHOBHOIIIKO/ICKe MaTeMaTuke 80-UX TOAMHA MPOIIIOT
BeKa MCTAaKHYTa je HOBAa TeMa — MeHilanHa aputimeiiuka. MeH-
TaJIHa apUTMeTHKA UCK/bYUyje IiudapcKo pauyHame, Beh ce pauyHa
OpojeBMMa, a CTpaTeruja padyHama ce ¢ekcubuniHo npunarohasa
CTPYKTYpMU 3ajaTKa. VIcTpakuBama I0Ka3yjy fia YUeHULN Y CUTY-
alujaMa y KojuMa ce MOfCTH4Ye POoO/IeMCKO pelllaBame 3ajaTaKa 1
CTYIMY/IVIIIe PasBOj CTpaTeruja MOTY OCMMCINTI U IIPUMEHUBATH
IIVPOK CTeleH GopManHUX M HepOpPMalTHNUX CTpaTeruja y pady-
Hamwy. Kajja yunMo HamaMeT MMeHa pOMaHa I IIJcala, TO He 3Ha4YM
fia ce 6aBuMoO KmbipkeBHouhy. [TosHaBamwe anropuraMa U BIUXOBA
jeBHOCTaBHa IIpMMeHa He 3Hade fla ce 3alCcTa 0aBMMO MaTeMaTy-
KOM. MHOTHM MCTpaXuBa4yM CyrepuIly Aa IpeKOMepHa ymorpeba
aJIropuTaMa y HacTaBy 6/10KMpa MaTeMaTU4KO MUIUbEe YUeHNUKA.



YBobeme anropurama y HaCTaBy 3axTeBa IIOCTYIKe pa3BlUjamba 3Ha-
Jerba, yOIlITaBamha I pasyMeBarba JaTuX ajropurama. ¥ IpoOIIIo-
CTH, TIOy4aBatbe CTAHJAP/IHOM aJTOPUTMY YECTO je 3HAYMIIO IIOY-
9aBaTy HyMepMuYKe KOpaKe, a Ia yYEeHUILIM TIpe ITaMTe KOpaKe Hero
IITO X pasyMejy U MOry fa ux objacHe. [laHac IIOCTOjuU TIefuIITe
KOje cyrepullle Jia ce OIIITe MeTofie Koje he ce reHepanmsoBaty u
HOCTATV CTAaHZIAP/IHY AITOPUTMU MOTY 1 Tpeba pa3BujaTy, a OCHOBA
3Havema jecy BU3yeTHM Mofenu. Jla 6u moCTUIIN KebeHe MCXOfie
ydemwa, YYeHNIM MOPajy OMTU YK/by4eHU Yy aKTMBHOCTY y KOjuMa
ce ,060pe” (y IPOAYKTMBHOM CMICIIy T€ peuy) ca MaTeMaTYKUM
ujiejaMa, a MOpajy ce CTBOPUTHI M YCTIOBM KaKO OM ce CIpedumso fia
oBe Oop6e MmocTaHy Npemnpexe, a He IPUINKE 32 yUerbe.

Yobuuajennu je yTucax fa pepOpMCKM IOKpeTH y HacCTaByU Ma-
TeMaTyUKe YIJIABHOM IIPeNopydyjy ynoTpedy MaHMUITY/IaTUBHUX Ma-
Tepujaaa U Pyrux penpeseHTanuja y HacTaBu. Ay ymorpeba ma-
HUITyJIaTXBa U Perpe3eHTallja Kao HoCculala 3Haderba [10jMoBa He
lellaBa ce ayTOMaTcKu. Fb1xoBo 3Haueme yueHuIy Mopajy fia KOH-
CTPYMILY COIICTBEHOM KOTHUTVMBHOM aKTuBHoIhy. Penpesenraruje
U MOfiesie BU/IMMO KaO OCHOBHM PeCypPC M IOJPIIKY 3a U3Ipajiiby
MaTeMaTU4KOI pasyMeBama, a pelpe3eHTalyje Koje yYeHUIM KO-
pUCTe YTUYY Ha BPCTe padyMeBama Koja pas3sujajy. Epukacno moy-
JaBarbe U y4erbe MoApasyMeBa CUTyalyje Koje Ipy>Kajy pasnnduTe
MoryhHOCTM y4eHUIMMa Ia pa3BUjy MHTepHE perpe3eHTalyje Koje
Cy CTPYKTypaJHO CMUCJ€He MaTeMaTu4Ke penpeseHTanuje. Kapa
JKeJbeH! CTPYKTYPHM Pa3BOj IPeiCTaBa HMje MOCTUTHYT, TO MOXe
OUTV IPUIIMCAHO, 6apeM JIeTIOM, HeIIOCTOjalby PasIMIUTUX CTPYK-
Typa/HMX pelpe3eHTalllja y HACTAaBHOM IIPOLIECY.

3Hame ce KOHCTpyMIle KpO3 MHTEPaKIMjy U pa3MeHy Ufieja y
yumonuuu. OBe aKTMUBHOCTHU VMMajy BE/IMKM ITOTEHIMjall 3a IPero-
3HaBame M U3rpajmy ofiHoca maMely mpeja mojMoBa mmm mocry-
naka. KomyHukanuja yk/pydyje pasrosop, ciyllambe, IUcCambe, Je-
MOHCTpalujy, Iefame UTA. To 3HaYM y4ecTBOBaIbE y COIMjaTHOj
MHTEPaKLMj!, e/berbe MUCIY Ca IPYTMMaA U CIyllarbe IPYTUX KaKo
mene cBoje mpeje. KomyHumkanuja omoryhaBa ocrnopaBame upeja,
Tpa)keme JOJaTHNX objalllibera y /by pasyMeBama Tyhux nzeja u
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cTpareruja u mopeheme ca cOncTBeHNM UfiejaMa Kako Ou ux jacHuje
06jaCHIIV MM ¥IX OIIPABJa/IN. YUEHUIM KOjU PasMMIIBajy O TOMe
mTa pajie ¥ KOMYHUIMPAjy ca SpyIrMMa O CBOjUM MJejaMa y Haj-
607b0j Cy O3UIMjU Ja Tpajie KOPMCHE Bede y MaTeMaTniu. Jlemberme
cTpaTeruja U ujeja y paspeny yk/bydyje BuUlIe Off JeMOHCTpaluje
IOCTYIIKA: 3aXTeBa ONNCHBalbe, OOjalllbaBarbe, ONPaBIaBarbe I L.
YcnocraBrpambe 3ajefHuIIEe Y KOjOj YIEHMIIM I'Pajie pasyMeBarbe Ma-
TeMaTMKe 3Ha4l YCIOCTaB/bame ofpeheHNx oyeknBama 11 HOPMHU O
Ha4YMHY MHTEepaKlMje y4eHMKa Y Be3) ca MaTeMaTMKOM. VIHTepak-
LMja je CyIITMHCKA, jep, Ka0 IITO CMO MCTaK/IM, KOMyHUKALMja je
HEOIIXOHA 33 M3Ipajiiby pasyMeBaiba. Jlakie, nuTame HUje Ja K
6u ydeHniy Tpebano fa KOMYHMLMPAjy Ha 4acy MaTeMaTuke, Beh
Kako 6m Tpebano ma KoMmyHMupajy. To cy BakHa nuTama, jep yc-
HellHa MMIUIEMeHTalMja ayTeHTMYHMX Ipo6/ieMa, mpobieMa Koju
omoryhaBajy ¥ MofCTNYy pasMUIUbame M KOMYHMKAIN]Y, 3aBYUCH
Off K/IMMe Yy YYMOHUIM 1 Ha4MHA MHTepaKIuje.

Pasnmnuure BpcTe 3aaTaka Bofie Ka pasaMuNUTUM KapaKTepuc-
TMKaMa HacTase. BepyjeMo [la je HacTaBa Koja y4eHMIMMa Npy>Ka
MOTYhHOCT [ja pa3MMIIbajy M KOMYHMLMPajy 3aCHOBaHa Ha KOT-
HMTUBHO M3a30BHUM 3aflall¥Ma. 3aflaTKe ocMaTpaMo Kao moryh-
HOCTH 33 MCTpaKMBarbe MaTeMaTMKe U M3HAJIaKetbe PasmMuuTUX
CTpaTeruja HBMXOBOT pemraBama. Oprosapajyhm sapmaum, koju cy
KOTHUTUBHO 13a30BHY, OMoryhaBajy yueHNImMa fa KOpuUcTe cBoja
3Hama M yMela Ha KPeaTMBaH HaulMH U yTeMe/beH) Cy Ha BaXXHUM
MaTeMaTHYKuM upejama. To sHaum fa y HactaBu Tpeba a JOMM-
HMpajy MCTMHCKM MaTeMaTH4YKy HpobreMyu Kako 61 IIOACTaKIn
y4YeHUKe [la pasMUIIUbajy U AUCKYTYjy O MaTeMaTuiy. Taksu saja-
LM IIPETIIOCTAB/bajy YCIIOCTaB/balbe KYAType Y YYMOHULIM Y KOjOj
YYeHMIIM VHAUBU/YaaTHO UM TPYIIHO pajie Ha HOBUM Ipo6reMuma
U paclipaB/bajy ¥ PasMMIBAjy O pasauMYMTUM cTparterujama. Ha-
CTAaBHMK IOJCTHYE aKTUBHOCTU pedreKcuje ¥ KOMyHMKAIMje TIpu
pelaBamy po6eMa, MTO BOAU VICTMHCKOM YUY€y U pasyMeBamby
MaTeMaTMKe. YIora HaCTaBHUKA pasiMKyje ce Off TPafiul[MOHaTHe
y/iore y K0joj ce HacTaBHUK oceha OATOBOPHVIM Jja YUYeHUIIIMA KaXKe
Ba)XHE MaTeMaTH4Ke 1jieje, JEMOHCTpMpPa IPOLEAYPe, a OYeKyje fia



yYeHMIM yBeXOaBajy OHO LITO Cy BUMINM M IYIM JOK He IOCTAaHY
BELITY Yy TOME. YJIOra KOjy OIJCYjeMO 3a HACTaBHMKA HE UCK/bydyje
ra of y4emha y AucKkycujaMa Ha 4acoBMMa ¥ pa3MeHe MHpopMa-
nyja ca yyeHnnmma. MebhyTum, npepane u npeBenuke MHTepBeH-
1[/ije HaCTaBHMKA JIAKO MOTY Jla CMarbeé KOTHUTMBHM HUBO 3a/jaTaKa.
[TponyktusHa ,,60p6a” ca mpobnemMmuMa moppasyMeBa a Y4eHUIN
MOpajy MMAaTyu ajaTe ¥ IPETXOJHO 3Hame 3a pellaBame Ipooie-
Ma, a He flaBame IpobreMa Koju je CyBuIle yfja/beH Off HBUXOBUX
nocrojehnx sHama. PaBHoTexxa nsmeby omoryhasama ydenniyma
Jla crefie CONCTBEHM HAa4MH pasMMIIbarba M HauMHA IOACTUIIAHA
y4eHMKa KOji CY ,3aITlaB/beHN y IOCTYIIKy pelllaBama Ipobaema
IpefcTaB/ba IIeHTPATHO MUTambe y AeduHMCcaby ofrosapajyhe ymo-
re HACTaBHUKA Yy IIPOLeCy pelllaBama Ipobnema ydeHuka. Hacra-
BHUIIM y TOKY Yaca Mopajy foHeTu criefiehe ommyke: koje he acriexre
3ajlaTKa UCTAKHYTH; Kako he opraHmn3oBaTy ¥ KOOPAVHUCATI paj
y4eHMKa; Koja IIMTama he mocTaBUTH KaKo OM IOACTAK/IN yYeHKe
Ca pasIMYUTIM HUBOMMA CIIOCOOHOCTH; KaKo he mopgpxaTy yueHn-
Ke He yIpaBsbajyhu AMpeKTHO IPOIiecOM BIXOBOT Pa3MUIIbaba I
Ha Taj HAuVMH eMVMUHNICATY U3a3oBe. Veje Koje M3pasu 6110 Koju
YYECHUK MIMajy MOTEHIMjajl 1a NOIPUHECY YYelby CBUX yYeHMKa I,
CXOJIHO TOMe, CBaKM OfITOBOP 3acy’Kyje IolToBame. [pemke mMo-
Pajy BOOMTH y4eHMKA M HACTaBHMKA ¥ IOCMATPajy ce Kao Moryh-
HOCTH 3a y4ele I MCIIpaB/batbe IIOTPELTHOT Pe30HOBAbA.
PasBujame pasymeBama MaTeMaTUKe Of CTpaHe Y4eHMKa II0f-
pasyMeBa /la HaCTaBHMIIV KOHTMHYMPAHO PaJie Ha pasyMeBaiby Tora
1ITA 3HAYM II0y4aBaTy MaTeMaTuKy. PasmaTpane oKBUpe KOju 91He
edukacHy HacTaBy MaTeMaTyKe HACTABHUIY MOTY KOPUCTUTH JOK
PasMuIJbajy O CONCTBEHO]j Tpakcy. HacraBa npesicTaB/ba ClIoXKeHN
CICTEM KOjU YK/by4dyje MHOIO I10jeIMHAYHMX e/leMeHaTa KOju 3ajes-
HO Kpeupajy OKpy>Keme 3a yuere. To 3Haun J1a je Hoy4aBambe MHOTO
BUIIIE Off YKYTIHOT 30Mpa CBUX HOje[JUHNX elleMeHara. Telko je, ako
He 1 HeMoryhe, IPOMEHNTH jelaH elleMeHT y CUCTeMy 0e3 Impome-
He ocTanux. Ha npumep, npernocraBuMo fa HACTAaBHMK JKeNIN fia
IIPOMEHM BPCTY IMTama Koja IIocTaB/ba. Maso je BepoBaTHO Ja 6u
OH MOTao0 Jla IPOMEHM CaMO IUTarba a CBE OCTAJIOo Jja OCTaHe UCTO.
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HajseposaTHuje 611 ce Merasa IpUPOJia OATOBOPA yIeHMKa, IPOMe-
Hy 61 ce, Takobe, 3a/jaly 3a y4eHMKe, jep AUBEpPreHTHA NUTamba U
IIATaka KOja 3aXTeBajy BUILE HUBOE PasMUII/batba IMajy CBOj IIyHU
CMIICA0 IIPM Pajy Ha 3alalliMa BUILET HMBOA KOTHUTUBHUX 3aXTe-
Ba, a TAaKBA NNTakha HeMa CMMC/IA IIOCTAB/bATU HA CTEPEOTUIIHUM
sajanuma. Jlajbe, HAUMHM HA KOje HACTABHMK CNTylla U pearyje Ha
OfiroBape y4eHMKa ce Memajy, KIuMa y yunoHnuu taxkobe. Jla mo-
HOBMMO, HaCTaBa je CUCTEM, a He CKYII II0jeIMHMX elleMeHaTa, a erle-
MEeHTH HacTaBe ce IPOXXMMajy u oipeDyjy BpcTy cpenuna 3a ydere.
JluMeH3Mje Koje OIMCyjeMO MOTY Ce€ CMaTpaTy CKYIIOM KapaKTepuc-
TUKA KOje Cy TpylucaHe OKO 3ajefHMYKMX Tema. Hujengna on oBux
IIMMeH3Hja, caMa I10 ce6, Huje OATOBOPHA 3a CTBapame OKPyKera
3a y4erbe KOje O/laKIlaBa yYeHUIMa KOHCTPYKLIM)jY pasyMeBatba.
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