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Poznavanje prirodnih nauka predstavlja temelj Covekovih aktivnosti u mnogim oblastima
zivota. Bududi da predstavljaju jednu od osnovnih oblasti ljudskog znanja i delatnosti,
prirodne nauke su zastupljene od predskolskog uzrasta u kurikulumima razlicitih
obrazovnih sistema. Program predskolskog vaspitanja i obrazovanja Republike Srbije
svrstava matematicke, nauc¢ne i tehnoloske kompetencije medu klju¢ne kompetencije za
celoZivotno ucenje (Osnove programa predskolskog vaspitanja i obrazovanja, 2018). Savet
Evropske unije prepoznaje matematicku kompetenciju sa osnovama prirodnih nauka i
tehnologije u svom okviru klju¢nih kompetencija. U okviru pomenute kompetencije
se domen prirodnih nauka i tehnologije odreduje kao sposobnost i spremnost da se
koristi skup znanja i metoda kako bi se objasnio svet prirode, formulisala pitanja i izveli
zaklju¢ci zasnovani na dokazima, ali i kao preuzimanje uloge odgovornog gradanina i
razumevanje promena do kojih dovodi ljudska aktivnost u oblasti prirodnih nauka (The
Council of European Union, 2018). Osim ostvarivanja dobrobiti pojedinca, obrazovanje
u oblasti prirodnih nauka i matematike predstavlja strateski vazan cilj svake zemlje koja
tezi kompetitivnosti u medunarodnom kontekstu, zbog ¢ega se posebna paznja poklanja
rezultatima medunarodnih studija postignuca u¢enika u pomenutim oblastima.

1 Napomena. Realizaciju ovog istrazivanja finansiralo je Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije (br. ugovora 404-02-42/2018-17 i 451-03-9/2021-14/200018).

2 E-mail: jstanisic@ipi.ac.rs



194

TIMSS 2019 U SRBLJI

Obrazovanje u oblasti prirodnih nauka se moze sagledati kroz tri vizije, koje se
reflektuju kroz odnos nauke i drustva i ulogu pojedinca u odnosu na nauku. Prva vizija
prirodne nauke posmatra iznutra, kroz njene teorije, zakone, produkte koji su potekli od
zvani¢no priznatih nauc¢nih centara i koji su integrisani u nastavne programe kao datost
(Roberts, 2007). Ova vizija se oznacava kao akademska kultura (Solomon, 1998). Druga
vizija nauku posmatra spolja, kroz efekte njenih produkata, ¢ineci je podloznom kritici,
naglasavajuci, zapravo, vrednosne aspekte bavljenja naukom (Roberts, 2007). Treca vizija
prirodne nauke posmatra kao neraskidivo povezane sa drustvenim pitanjima (Haglund
& Hultén, 2017), stavljajuci fokus na socijalna, kulturna, ekoloska pitanja (Liu, 2013),
kriticnost (Sjostrom & Eilks, 2018), emancipaciju i aktivho gradanstvo (Hodson, 2003).
Ovakva vizija nauke kompatibilna je sa savremenim definiciama naucne pismenosti
koje u ovom fenomenu prepoznaju barem tri komponente - kognitivnu (znanja, vestine,
sposobnosti), afektivnu (stavovi, osetljivost, vrednosti, samoefikasnost) i bihejvioralnu/
delatnu komponentu (navike, odluke, samostalno ili udruzeno angazovanje, aktivizam)
(Marusi¢ Jablanovi¢, 2020). U skladu sa ovim trima vizijama mogu se razmatrati definicije
naucne pismenosti, ciljevi obrazovanja definisani u kurikulumima, ali i razli¢ita ispitivanja
postignuca.

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) istrazivanje se,
prevashodno, bavi merenjem kognitivne komponente prirodno-nauc¢ne pismenosti.
Istrazivanje je posebno znacajno kada su u pitanju nizi razredi osnovne 3kole, bududi da
predstavlja jedino medunarodno istrazivanje postignu¢a u prirodnim naukama u kojem
Srbija ucestvuje a da uzorak cine ucenici mladeg osnovnoskolskog uzrasta. Takode,
ne postoje podaci nacionalnih testiranja postignuca iz ove oblasti od 2009. godine za
razrednu nastavu. Stoga, dobijeni podaci predstavljaju veoma vredan resurs, nudeci
bogat materijal za analizu.

Posmatrano namedunarodnom nivou, nastavni programiza prirodne nauke razlikuju
se medu zemljama u meri u kojoj se fokusiraju na sticanje osnovnih nau¢nih cinjenica,
razumevanje i primenu naucnih koncepata, formulisanje hipoteza, u¢enje zasnovano na
istrazivanju i saopStavanje nau¢nog objasnjenja. Razlike u strukturi nau¢nog kurikuluma
mogu dovesti do razli¢itih iskustava ucenika u razli¢itim zemljama. Pojedine zemlje
realizuju nastavu prirodnih nauka kao zasebne predmete (biologija, hemija, fizika i nauka
o zemlji). Druge drZave, kao 5to je to slucaj u Srbiji u prvom ciklusu osnovnog obrazovanja,
imaju integrisan predmet (prirodnih ili prirodnih i drustvenih nauka). Program nastave
predmeta Priroda i drustvo je u velikoj meri u saglasnosti sa TIMSS kurikulumom. Analize
iz predhodna dva ciklusa ukazuju da 80,7% (TIMSS 2011) (Kartal, 2014), odnosno 84,4%
(TIMSS 2015) (Peri¢, Seva, Milinkovi¢ i Kartal, 2020b) zadataka iz oblasti prirodnih nauka,
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prema poenima koje donose, odgovara predvidenom nastavhom programu od prvog
do Cetvrtog razreda osnovne Skole u Srbiji. Analiza zadataka za TIMSS 2019 pokazuje
da se TIMSS kurikulum i programi nastave predmeta Svet oko nas i Priroda i drustvo
poklapaju u sadrzinskim domenima u 75% slucajeva (Fishbein, Foy & Yin, 2021). Kada je
re¢ o pojedinacnim oblastima, za oblast Biologije poklapanja kurikuluma su u 72% slucaja,
za fiziku 91% a za geografiju 51% (Fishbein, Foy & Yin, 2021). Mozemo da primetimo da
je najvece nepodudaranje izmedu TIMSS kurikuluma i nastavnog programa predmeta
Sveta oko nas/Priroda i drustvo utvrdeno u oblasti sadrzaja Geografija (Peric i sar., 2020b;
Kartal, 2014; Sevkusi¢ i Kartal, 2017). Vazno je naglasiti da postoji jedna sustinska razlika
izmedu TIMSS kurikuluma i nastavnog programa predmeta Svet oko nas/Priroda i drustvo.
Program svet oko nas/priroda i drustvo je ograni¢en podnebljem Srbije. Pojedini TIMSS
zadaci se odnose na sredine, prostore i pojmove (pustinja, okean, biljni i Zivotinjki svet
kojeg nema u Srbiji) koji deci u Srbiji nisu programski bliski.

Kao i u prethodnim ciklusima TIMSS istrazivanja koja su radena u Srbiji a u kojima
su ucestvovali ucenici Cetvrtog razreda osnovne $kole, i u ciklusu TIMSS 2019 ucenici iz
nase zemlje su iz prirodnih nauka postigli skor od 517 poena $to je iznad medunarodnog
proseka (500 poena). Ukoliko se prati uspeh ucenika iz Srbije u tri poslednja ciklusa,
primecujemo promene u prosecnom skoru (od 516 poena 2011, preko 525 poena 2015,
do 517 poena 2019. godine), ali se one nisu pokazale kao statisticki znacajne. Mozemo
da zaklju¢imo da u tri TIMSS ciklusa od 2011. do 2019. godine ucenici iz Srbije iz oblasti
prirodnih nauka postizu ujednacen rezultat. Ovaj rezultat pokazuje da za deset godina
nema napretka i da ne koristimo priliku da na osnovu ovakvih medunarodnih studija
unapredujemo obrazovnu praksu.

Posmatrano u odnosu na opste prose¢no postignuce iz prirodnih nauka, uéenici iz
Srbije (517 poena) ostvaruju statisticki znacajno viSe postignuce iz oblasti Biologija (521
poena) i Fizika (524 poena), dok iz oblasti Geografija ostvaruju 494 poena $to je statisticki
znacajno nize postignu¢e u odnosu na medunarodni prosek (Tabela 1). Kao 3to je vec
istaknuto, ucenici iz nase zemlje su i u prethodna dva ciklusa — TIMSS 2011 (Kartal, 2014) i
TIMSS 2015 (Sevkusi¢ i Kartal, 2017) — najlosije rezultate postizali iz oblasti Geografija. Ipak,
ovakav kontinuirano lo$ rezultat ne iznenaduje jer najveci deo sadrZaja iz ove oblasti nije
deo nastavnog programa za predmete Svet oko nas i Priroda i drustvo.
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Tabela 1: Trend postignuca ucenika u tri ciklusa prema sadrZinskim i kognitivnim domenima

Kognitivni domeni Oblasti znanja
Srbija Prosecan Znanje  Primena Rezonovanje Biologija Fizika Geografija
skor
TIMSS 2011 516 524 506 519 518 523 497
TIMSS 2015 525 527 522 521 531 529 496
TIMSS 2019 517 506 526 518 521 524 494

Kada je re¢ o kognitivnim domenima (Tabela 1), u zadacima koji zahtevaju znanje
(poznavanje Cinjenica) doslo je do statisticki zna¢ajnog pada u prose¢nom postignucu
ucenika u odnosu na ciklus TIMSS 2015 (20 poena) i TIMSS 2011 (18 poena). Medutim,
ucenici iz Srbije su sve bolji iz ciklusa u ciklus kada je u pitanju postignuce ostvareno
u zadacima koji zahtevaju primenu znanja u oblasti prirodnih nauka, Sto je statisticki
znacajno kada se uporede 2019. godina sa 2011. godinom. Generacije ucenika Cetvrtog
razreda iz ciklusa u ciklus ostvaruju sli¢no postignuce kada se posmatraju zadaci koji

zahtevaju rezonovanje.

Problem proucavanja ovog rada jesu pogresni odgovori ucenika iz Srbije na TIMSS
2019 testovima u okviru prirodnih nauka, preciznije iz oblasti Biologija kako bi se koncipi-
rale preporuke za unapredivanje obrazovne prakse nastave prirode i drustva. Za analizu
odgovora u okviru prirodnih nauka odabrana je oblast Biologija zbog znacaja tema koje
se odnose na ovu oblast. Naime, ova oblast je zastupljena kroz sva Cetiri razreda nastave
predmeta Sveta oko nas/Priroda i drustvo i predstavlja najzastupljeniji sadrzaj u progra-
mima ova dva nastavna predmeta. Takode, oblast Biologija je najzastupljenija oblast u
TIMSS zadacima (Tabela 2). U Tabeli 2 prikazane su podoblasti koje su sadrzane u TIMSS
2019 zadacima.

Tabela 2: Oblasti i podoblasti sadrZaja iz prirodnih nauka — TIMSS 2019
(Mullis, Martin, Foy, Kelly & Fishbein, 2020)

Oblasti Zasupljenost zadataka sa testa Podoblasti
u odredenim oblastima
Karakteristike Zivih bi¢a i Zivotni procesi; Zivotni
Biologija 45% ciklusi, razmnozavanje i nasledivanje; Interakcija sa
zivotnom sredinom; Ekosistemi; Ljudsko zdravlje

Klasifikacija, svojstva i promene materijala; Oblici i

Fizika 35% s .
transfer energije; Sile i kretanje

Fizicke karakteristike Zemlje, njeni resursi i istorija;

: 0
Geografija 20% Vreme i klima; Zemlja u Suné¢evom sistemu
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Polazedi od teorijskog okvira, definisali smo dva cilja istrazivanja: (1) utvrditi u kojoj meri su
sadrzaji iz oblasti Biologije na koje se odnose analizirani zadaci deo nastavnog programa
za svet oko nas, odnosno prirodu i drustvo i (2) identifikovati najcesce izvore greSaka koje
su ucenici pokazali na testu TIMSS 2019 iz oblasti Biologija.

Uzorak istraZivanja Cini 30% od svih neta¢nih odgovora u¢enika na sedam odobrenih
zadataka:* SP71002, SP71017, SP61011, SP71072, SP71002, SP61016, SP71077. Tri zadatka od
sedam analiziranih zadataka (SP61016, SP51168, SP61011) bili su i deo TIMSS 2015 studije
i sluze kao osnova za merenje trendova. Ostala Cetiri zadatka su novorazvijena za TIMSS
2019 (Martin, Mullis & Foy, 2019). Osnovni podaci o analiziranim zadacima i postignu¢ima

ucenika iz Srbije predstavljeni su u Tabeli 3.

Tabela 3: TIMSS 2019 - postignuca ucenika Cetvrtog razreda u zadacima koji se odnose na oblast Biologija
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3 Za analizirane zadatke dobijena je dozvola od Medunarodne asocijacije za evaluaciju obrazovnih postignuca
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement - IEA). Broj dozvole je [EA-21-021.
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lako se od 2018. godine u prvi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja u Srbiji uvode
novi programi nastave i ucenja, mi ¢emo se ovde pozivati na donedavno aktuelne
nastavne programe* (jer su ucenici koji su bili deo TIMSS 2019 istrazivanja ucili prema
tim programima). U daljem tekstu, radi preglednosti, pozivanje na ove dokumente bice
dato u skracenoj formi — nastavni program za prvi razred, nastavni program za drugi
razred i sl. U tom smislu, deo analize svakog od zadatka bic¢e njegovo svrstavanje u
programske, delimi¢no programske ili vanprogramske sadrzaje. Svrstavanje zadataka u
navedene kategorije odvijace se na dva nivoa. Prvi nivo se odnosi na analizu klju¢nog
pojma/klju¢nih pojmova svakog zadatka i njegovog prisustva u nastavhom programu.
Drugi nivo se odnosi na primere biljaka i Zivotinja kroz koje se ispituje poznavanje/
razumevanje klju¢nog pojma. Naime, hteli smo da utvrdimo ne samo da li je klju¢ni
pojam deo nastavnog programa, vec i da li su primeri biljaka i Zivotinja bliski u¢enicima,
odnosno da li se nalaze u Srbiji, jer je to prostorni okvir unutar kojeg se izucavaju svi

4 Pravilnik o izmenama i dopunama pravilnika o nastavhom planu i programu za prvi i drugi razred osnovnog
obrazovanja i vaspitanja, 2010; Pravilnik o nastavnom planu za prvi, drugi, trec¢i i Cetvrti razred osnovnog
obrazovanja i vaspitanja i nastavhom programu za treci razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2010; Pravilnik
o nastavnom programu za IV razred osnovnog obrazovanja i vaspitanja, 2006.
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nastavni sadrZaji predmeta Svet oko nas, odnosno predmeta Priroda i drustvo. U tom
smislu, pod programskim zadacima podrazumevali smo one zadatke u kojima je kljucni
pojam u zadatku deo nastavnog programa za svet oko nas/prirodu i drustvo i u kojima
zZiva bic¢a koja su deo zadatka Zive u Srbiji. Delimi¢no programski zadaci su oni u kojima
je ili klju¢ni pojam ili primer Zivih bica poznat nasim ucenicima. Vanprogramski zadaci
su oni koji ne zadovoljavaju nijedan od ponudenih kriterijuma - klju¢ni pojam nije deo
nastavnog programa, a ziva bica koja se pominju u zadatku ne Zive u Srbiji. Smatramo da
¢e nam ovakva analiza zadataka dati dodatne informacije o izvorima greSaka koje prave
ucenici iz nase zemlje kada odgovaraju na TIMSS zadatke.

U odnosu na sadrzaj koji tretira svaki od pojedinacnih zadataka, ovi zadaci pripadaju
slede¢im podoblastima:

(1) Karakteristike zZivih bi¢a i Zivotni procesi (Razlike izmedu zivih bica i stvari —
SP71002, SP71017 i Sta je Zivim bi¢ima potrebno za Zivot — SP61011);

(2)  Organizmi, zivotna sredina i odnos izmedu njih (Fizicke karakteristike ili
ponasanje zivih bic¢a koje im omogucavaju opstanak — SP71072; Uticaj Coveka
na zivotnu sredinu — SP71002);

(3)  Ekosistemi (Odnosi unutar jednostavnog lanca ishrane — SP61016; Kompeticija
u eskosistemima — SP71077).

Metod. Za analizu zadataka primenjena je kvalitativna analiza sadrZaja. Za svaki zadatak
je prvo utvrdena programska utemeljenost zadatka — kroz analizu u kojoj meri se zadatak
poklapa sa nastavnim programima i obrazovnim standardima za predmete Svet oko nas/
Priroda i drustvo. Zatim je analizirano postignuce ucenika iz Srbije u TIMSS 2019 zadacima
iz oblasti Biologija u odnosu na medunarodni prosek, kao i u odnosu na ciklus TIMSS 2015,
za zadatke koji su bili isti u ova dva ciklusa (SP71002, SP61016, SP61011). Nakon toga je
uradena analiza ucestalosti netacnih odgovora ucenika iz Srbije za svih sedam zadataka.
Na kraju, izdvojeni su najucestaliji tipovi greSaka koji su grupisane u kategorije. Dobijene
kategorije su predstavljale najcesce izvore gresaka koje su pravili u¢enici iz Srbije.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

U ovom delu rada bice predstavljeni rezultati analize zadataka prema sledecoj strukturi:
©  Opis zadatka i njegov slikovni prikaz;
%  Programska utemeljenost zadatka;

&  Prikaz postignuca ucenika iz Srbije ostvarenog u analiziranim zadacima;
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&  Prikaz analize naj¢escih greSaka koje prave ucenici iz Srbije.

U delu diskusija rezultati analize e biti diskutovani i na osnovu najcescih gresaka bice
izvedeni zakljucci o izvorima gresaka.

KARAKTERISTIKE ZIVIH BICA | ZIVOTNI PROCESI

Dva zadatka u ovoj podoblasti (SP71002 i SP71017) odnose se na razliku izmedu Zivih
bic¢a i stvari, pri ¢emu se prvi od navedenih zadataka odnosi na razliku izmedu Zive i
nezive prirode, a drugi na razliku izmedu Zzivih bi¢a i stvari. Za razliku od ovih zadataka,
treci zadatak (SP61011) odnosi se na ono $to je Zivim bi¢ima potrebno za Zivot. Prva dva
navedena zadatka pripadaju kognitivnom domenu znanje, a tre¢i domenu rezonovanja.

U zadatku SP71002 trebalo je da ucenici na osnovu prikazane slike izdvoje dva
elementa Zive i dva elementa nezive prirode (Slika 1).

Slika 1: Zadatak SP71002

Ha cnmnum je npukasana nmyctuma.

Koja cy nBa xuBa 6mha nprxasana Ha crmun?

1.

Koja Cy iBa €IEMEHTA HEXKMBE IPMPOJE IIpMKa3aHa Ha CIII/II.U/I?

1.
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Prema klju¢nim pojmovima - zZiva i neZiva priroda, ovaj zadatak je direktno povezan sa
Nastavnim programom za prvi razred u kome postoji nastavni sadrzaj Sta ¢ini prirodu —
razlikovanje Zive od nezive prirode. Prikazana Zivotna zajednica (pustinja) ne izucava se u
prvom ciklusu osnovnog obrazovanja i vaspitanja (jer ne postoji u Srbiji), te to moze biti
otezavajuca okolnost u ovom zadatku i razlog zbog kog se ovaj zadatak moze svrstati u
delimi¢no programske zadatke. Ipak, smatramo da ova ¢injenica nije presudno uticala
na uspeh ucenika u reSavanju ovog zadatka, jer na slici koja Cini ovaj zadatak postoje
organizmi (guster, pauk, zbunje) koji su isti ili veoma sli¢ni onima koji postoje u Srbiji, te ih
ucenici mogu navesti bez vecih poteskoca. Takode, na slici je vidljivo nekoliko elemenata
nezive prirode koji su zajednicki za razli¢ita (i u¢enicima bliska) prirodna stanista — sunce,
oblaci, kamenje, vazduh, nebo. Ovaj nastavni sadrzaj moze se pronaci i u obrazovnim
standardima za predmet Priroda i drustvo na osnovnom nivou postignuca (PD.1.1.2. zna
ko i sta ¢ini Zivu i neZivu) (Opsti standardi postignuéa — obrazovni standardi za kraj prvog
ciklusa obaveznog obrazovanja, 2011). Zbog svega navedenog, ovaj zadatak ipak mozemo
smatrati programskim zadatkom.

Cinjenica da je skoro dve tre¢ine u¢enika iz nase zemlje ta¢no resilo ovaj zadatak
svrstalo je Srbiju na sedmo mesto na listi 58 drzava koje su ucestvovale u studiji TIMSS
2019. Uspeh nasih ucenika je statisticki znacajno bolji u odnosu na medunarodni prosek
na ovom zadatku (Mullis et al., 2020). Postignuce ucenika iz nase zemlje na ovom zadatku
predstavlja kontinuitet dobrih rezultata u vezi sa zadacima koji se odnose na ovaj sadrzaj
iz prethodnih ciklusa TIMSS istrazivanja. Naime, na slicnom zadatku iz 2011. godine ucenici
iz naSe zemlje su imali jo$ bolji rezultat — 75% tacnih odgovora. Nesto bolji rezultat na
ovom zadatku, u odnosu na 2019. godinu, moze se bar jednim delom pripisati Cinjenici
da su ucenici pred sobom imali sliku jezera - Zivotne zajednice koja je bliska u¢enicima iz
nase zemlje, kao i to da je voda, kao jedan od tipi¢nih elemenata nezive prirode ovde bila
vidljiva (za razliku od prikazanog zadatka iz 2019. godine). Kada uporedimo postignuca
ucenika iz Srbije u odnosu na dva segmenta ovog zadatka, 66,3% ucenika je resilo oba
segmenta, a 22,6% ucenika je tacno prepoznalo samo elemente zZive prirode, dok je svega
0,6% ucenika ta¢no navelo samo elemente nezive prirode.

Analizirana su 42 netacna (ili delimi¢no neta¢na) odgovora ucenika. Najveci broj
ucenika iz ove grupe (N=16) ta¢no navodi dva predstavnika Zive prirode, a umesto
segmenata nezive prirode navode jos pripadnika Zive prirode koji su vidljivi na slici. Druga
najucestalija kombinacija delimi¢no ta¢nog odgovora (N=11) predstavlja kombinaciju
ta¢nog navodenja dva Ziva bica, a zatim se umesto dva segmenta nezZive prirode navodi
samo jedan (naj¢es¢e kamen, a zatim sunce), dok drugo mesto opet zauzima Zivo bice —
biljka.

201



202

TIMSS 2019 U SRBLJI

Na Slici 2 je prikazan zadatak (SP71017) u kome je trebalo da ucenici procene dali se
pet ponudenih osobina odnosi samo na Zivu patku ili i na Zivu patku i onu koja se navija.

Slika 2: Zadatak (SP71017)

Ha cnnkama Cy IIpMKa3aHe I1aTKa Ha HaBI/IjaI'be 1 JKMBa IIaTKa.

naTka Ha HaBI/Ijal'be KMBa NaTka

Ila 1 0Be 0co6MHe OMICYjy 06e ITaTKe VTN CAMO JKUBY IIATKY?

ITorrynu jeman kpy>kuh 3a cBaky 0coO6uHy.

Natka Camo

Ha HaBUjabe KunBa

1 XKMBa naTka natka

HOTPEOHA jOj j& BOJA ~=-=-========mmmmmmmmmmmomm oo @) - ®
HOTPeOaH jOj je Ba[YX -------=n=-==nmmmmmmmmmmooooooooooos @) - ®
MOJKE [JQ PACTE === === === === =m oo oo @) - ®
MOJKE [Jd C€ TIOMEP@---====================omooooooooo oo @®) - ®
MOJKE JIa CE PA3MHOMKABA ~--=-===================ooomooo @) ------eemeee- ®

Ovaj zadatak takode mozemo svrstati u kategoriju programskih zadataka, jer se odnosi na
sadrzaj propisan Nastavnim programom za drugi razred (zajednicke osobine zivih bica:
disanje, ishrana, rast, ostavljanje potomstva; bez ¢ega ne mogu ziva bica - neraskidiva
veza zive i nezive prirode), a primer navedene zivotinje je blizak ucenicima. Pritom, ovi
sadrzaji su predvideni i obrazovnim standardima za Prirodu i drustvo na osnovnom nivou
postignuca (PD.1.1.1. pravi razliku izmedu prirode i proizvoda ljudskog rada; PD.1.1.3. zna
zajednicke karaketeristike zivih bic¢a) (OpSti standardi postignuca — obrazovni standardi za
kraj prvog ciklusa obaveznog obrazovanja, 2011).

lako je postignuce ucenika iz nase zemlje bolje od medunarodnog proseka,
ne mozemo biti zadovoljni Cinjenicom da tek nesto vise od polovine ucenika resava
zadatak koji se jasno odnosi na osnovni nivo postignuc¢a na nacin definisan obrazovnim
standardima za Prirodu i drustvo i Ciji je sadrzaj ,pokriven” nastavnim programom za
predmet Svet oko nas.

Najmanije jednu gresku u proceni navedenih karakteristika zivih bica pravi cak 41,9%
ucenika iz Srbije, pri ¢emu se najucestaliji netacan odgovor javlja kod procene da li moze
da se pomera samo ziva patka ili mogu da se pomeraju i patka na navijanje i ziva patka.
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Ovu tvrdnju je ispravno procenilo 60,7% ucenika iz Srbije, dok se uspesnost procene
ostalih tvrdnji kretala izmedu 87,6% i 91,2%.

U okviru ove podoblasti analiziran je i zadatak SP61011 kojim se trazi od ucenika da
prepoznaju dva uslova za Zivot biljke koja su izostala u opisanoj situaciji (Slika 3).

Slika 3: Zadatak SP61011

Mapko je 3acaio 6M/BKY y CaKCHjy y K0joj je 6mmo 3eMbe ca oBO/bHO hybpuBa.

Mapko je OTHIIIA0 Ha ITyT U OCTABYUO OM/BKY y TAMHO] IIPOCTOPUju. 3HAO je fja
y TOj mpocTopuju Hehe 6UTV HM MHOTO TOIUIO, HUTY MHOTO X1agHo. Kapja ce
HOCTIE IBE Hefle/be BPATHo, OM/bKa je BeHyIa.

Hanmum gBa pasiora 360r Kojux je 61/pKa BeHyIa.

1.

Ovaj zadatak mozemo svrstati u kategoriju programskih zadataka. U Nastavhom programu
za prvi i drugi razred postoje sadrzaji koji se direktno odnose na ovaj zadatak - Znacaj
i uloga sunceve svetlosti toplote za Zivi svet; Znacaj vode, vazduha i zemljista za Zivi svet i
liudske delatnosti; Gajenje biljaka pod razlicitim uslovima (prvi razred) i Bez cega ne mogu
Ziva bi¢a — neraskidiva veza Zive i nezive prirode (drugi razred). Kada je re¢ o obrazovnim
standardima, na srednjem nivou se nalazi iskaz koji ukazuje na ocekivanje da oko 50%
ucenika razume povezanost Zive i neZive prirode na ociglednim primerima (PD.2.1.1.) (Opsti
standardi postignuca — obrazovni standardi za kraj prvog ciklusa obaveznog obrazovanja,
2011). U skladu sa tim je i postignuce ucenika iz nase zemlje na ovom zadatku, ali je ovo
postignuce slabije od medunarodnog proseka. Postignuce ucenika iz Srbije je na ovom
zadatku u padu u odnosu na 2015. godinu kada je bilo 66,4% tacnih odgovora, 5to je
bilo nesto bolje od medunarodnog proseka. Samo jedan tacan uslov zbog kojeg je biljka
uvenula navelo je 28% ucenika, dok 12,3% ucenika nije dalo odgovor ili su dali potpuno
netacna objasnjenja.

ORGANIZMI, ZIVOTNA SREDINA | ODNOS IZMEDU NJIH

U ovoj oblasti analizirana su dva zadatka, pri ¢emu prvi zadatak (SP71072) pripada temi
Fizi¢ke karakteristike ili ponasanje zivih bic¢a koje im omogucavaju opstanak, a drugi (SP51168)
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se odnosi na Uticaj coveka na Zivotnu sredinu. Ovi zadaci pripadaju razli¢itim kognitivnim
domenima - rezonovanju, odnosno znanju.

Uzadatku SP71072 (Slika 4) trazi se od u¢enika danaosnovuslikeidatog objasnjenjaizaberu
odgovor kojim se ispravno argumentuje po ¢emu je Venerina muholovka drugacija od
vecine biljaka. U¢enje o ovom sadrzaju podrazumeva da se unutar postojanja odredene
zajednicke osobine (u ovom slucaju ishrane) ukaze na specificnosti pojedinih grupa Zivih
bi¢a, ukoliko one postoje. Jedan od najuodljivijih takvih primera je sposobnost biljaka
da same stvaraju hranu. Upravo ovo znanje je bilo potrebno da bi ucenici resili zadatak,
odnosno uocili da se Venerina muholovka po tome razlikuje od ostalih biljaka, kao 5to je
navedeno u ponudenom tacnom odgovoru (Venerina muholovka dobija hranjive materije
iz insekata za razliku od drugih biljaka).

Slika 4: Zadatak SP71072

Ospa 6m/pKa ce 30Be BeHepnHa MyXxo/moBKa.

[/
If

///
/ | /_—— anauiue
//,///

7

Kapma mHcekT foTakHe [launiie Ha BeHepnHOj MyX0/IOBKM, K/IOIIKa C€ 3aTBOPU
oko nHcekTa. OHfla OM/bKa Bapy MHCEKTA.

Ha xoju HaunH je Beneprnna MyxonoBka apyraumja of sehuHe gpyrux 6mpaka?

BeHepuHa MyX0/I0BKa IIpUBJIaYM IHCEKTE, 32 PAa3/IMKY Of APYTUX OMbaka.

BenepuHa Myxo/10BKa oOuja XpamuBe MaTepuje U3 MHCEKaTa, 3a PasnKy
Off IpyTuX OV/baKa.

@ @

BenepuHa Myxo/0BKa ITOMa>ke MHCEKTIIMA Ia C€ PAa3MHO>XKaBajy, 3a pas/iuKy
Off IpyTuX OVbaKa.

)

BenepuHa MyxonoBka fo6uja BOgy Off MHCEKaTa, 3a Pa3uKy Off JPYIUX
O61m/baka.

Ovaj zadatak se oslanja na nastavni sadrzaj Zajednicke osobine zivih bic¢a (disanje, ishrana,
rast, ostavljanje potomstva) koji je predviden nastavnim programom za drugi razred. Zbog
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Cinjenice da Venerina muholovka ne raste u nasem podneblju, ovaj zadatak mozemo
smatrati delimi¢no programskim. lako ova biljka nije bliska iskustvu ucenika iz nase
zemlje, smatramo da ovo nije moglo znacajnije da uti¢e na reSavanje zadatka jer su sve
posebnosti ove biljne vrste vazne za reSavanje zadatka jasno navedene. Ovaj zadatak
pripada kognitivnom nivou rezonovanje.

Nesto vise od polovine u¢enika je ta¢no odgovorilo na ovo pitanje, 3to je bolji rezultat
od medunarodnog proseka koji iznosi 44,4%. Posebnost ovog zadatka prepoznaje sei u
tome 3to je ovo jos jedan od zadataka koji odudaraju od opSte tendencije da devojcice
iz Srbije imaju bolja postignu¢a u domenu sadrzaja Biologija u odnosu na decake.
Tacnije, 55,8% decaka je ta¢no resilo ovaj zadatak, u odnosu na 49,4% devojcica. Medu
ucenicima koji su neta¢no odgovorili na ovo pitanje, najveci broj (28,2%) se opredelio za
prvi ponudeni distraktor koji ukazuju da je specificnost Venerine muholovke u tome $to
privlaci insekte.

Na Slici 5 je prikazan drugi zadatak (SP51168) iz ove oblasti u kome je trebalo da
ucenici navedu razlog zbog kojeg plasti¢ni predmeti (kese) mogu biti opasni za morske
Zivotinje, kao sto je kornjaca.

Slika 5: Zadatak SP51168

Ha cnmium cy nmpukasaHe Koprbada 11 Mefjy3a KaKo IUINBajy y OKeaHy. Y O1mM3nHu
IUTyTa IJIACTUYHA Keca.

Q megaysa

;

A

KOpHaya mnacTtn4yHa Keca

Harmmmm jegaH pasyor 360r Yera Cy IJIAaCTUYHY IIPEAMETH Y OKeaHy OITaCHU 32
KMBOTHIbY IOy T KOPH-aye.

Ovaj zadatak se odnosi na sadrzaje koji se nalaze u Nastavhom programu za prvi i drugi
razred (Uticaj ljudske aktivnosti na prirodu — prvi razred i Covek kao deo Zive prirode i njegovu
uloga u odrzivosti prirodne ravnoteZe — drugi razred). Ipak, u ovom zadatku prikazane su
Zivotna zajednica (okean) i Zivotinje koje nisu deo zivog sveta u Srbiji (morska kornjaca i
meduza) i koje stoga nisu iskustveno bliske deci u nasoj zemlji, te i ovaj zadatak mozemo
smatrati delimi¢no programskim. Smatramo da ovo ne bi trebalo znacajno da utice
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na uspeh u reSavanju zadatka, jer su slikovno predstavljeni situacija i Ziva bic¢a. Pritom,
navedena zivotna zajednica i prikazana ziva bi¢a (okean i morska kornjaca) u velikoj
meri nalikuju nasim vodenim zivotnim zajednicama (bara i jezero) i Zivim bi¢ima u njima
(barska kornjaca). Sadrzaji ovog zadatka predvideni su i obrazovnim standardima za
Prirodu i drustvo na osnovnom nivou postignuca (PD.1.2.3. - razlikuje povoljno i nepovoljno
delovanje ¢oveka po ocuvanje prirode) i na srednjem nivou (PD.2.1.6. - razume medusobnu
zavisnost Zivih bi¢a u Zivotnoj zajednici) (Opsti standardi postignu¢a - obrazovni standardi
za kraj prvog ciklusa obaveznog obrazovanija, 2011).

Ovaj zadatak ponovo je ta¢no uradilo nesto vise od polovine ucenika, $to predstavlja
slabije postignu¢e od medunarodnog proseka. Prema uputstvu za kodiranje i podacima
o postignuc¢ima ucenika za svaki zadatak (Fishbein, Foy & Yin, 2021), 7,5% ucenika dalo je
netacan odgovor isticuci da plasti¢ne kese ubijaju Zivotinje, kao $to su kornjace (kod 70),
ali bez daljeg objasnjenja, dok se znatno vedi broj netacnih odgovora (25% od ukupnog
broja ispitanih ucenika) odnosi na druge neta¢ne odgovore (kod 79), o Cemu ce vise
reCi biti u diskusiji ovih rezultata. Postignuca ucenika iz nase zemlje na ovom zadatku
su bolja u odnosu na postignuca na istom zadatku u studiji TIMSS 2015 kada je polovina
ucenika iz Srbije tacno odgovorila. | tada je uspeh ucenika iz nase zemlje bio slabiji od
medunarodnog proseka na istom zadatku.

EKOSISTEMI

Imajudiuvidu podoblast Ekosistemi, nasa analiza je usmerena na dva zadatka (SP61016A/V
i SP71077), od kojih prvi zadatak ima dva segmenta koji su nezavisno bodovani. Prvi od
navedenih zadataka deo je teme Odnosi unutar jednostavnog lanca ishrane i pripada
kognitivnom domenu primene. Drugi zadatak, koji predstavlja najvisi kognitivni domen
- rezonovanje, odnosi se na Kompeticiju u eskosistemima.

U okviru prvog dela zadatka SP61016A zahteva se od ucenika da pravilno procitaju
i razumeju informacije prikazane u mrezi ishrane, odnosno sta je hrana za zivotinju koja se
nalazi na vrhu ove mreze ishrane. Drugi deo zadatka je specificniji jer zahteva poredenje
dva Ziva bic¢a koja se nalaze u razli¢itim segmentima ove mreZe, a imaju isti izvor hrane
(Slika 6).
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Slika 6: Zadatak SP61016A/B

Ha nom0j cmiu Buy ce Mpeka MICXpaHe Y ITYMCKOM eKOCHCTEMY.

BpaHa

\ 3ey

P
L
6y6a B

7

\! iifi

6usbke

A. Ilo oHOMeE 1ITO BUAMII Y OBOj MPEX UCXPaHe, IIITa jefie COKO?

(® camo Bpany
(® camo sena

BpaHy 1 3e1a
() 6yby, Bpany u seua

b. Ilo oHOMe IITO BUAUIN y TOPH0j MPEXM MCXPaHe, KOje /IBe )KMBOTHIbE
Mopajy fa ce 6ope Mehyco6HO oKo xpaHe?

1.

Ovaj zadatak zahteva primenu znanja o lancu ishrane koji je predviden Nastavnim
programom za treci razred, ali se oslanja i na sadrZaje iz drugog razreda koji se odnose na
raznovrsnost zivotinja/biljaka, $to je neophodno za razumevanje odnosa medu biljkama
i Zivotinjama u kontekstu ishrane. Takode, kompetencije potrebne za reSavanje ovog
zadatka prepoznajemo na srednjem nivou obrazovnih standarda za prirodu i drustvo, u
iskazu PD.2.1.6. Razume medusobnu zavisnost Zivih bic¢a u Zivotnoj zajednici (OpSti standardi
postignuc¢a - obrazovni standardi za kraj prvog ciklusa obaveznog obrazovanja, 2011).
Ipak, ovaj zadatak ne prikazuje linearnilanac ishrane (food chain), ve¢ mrezu ishrane (food
web). Mreza ishrane nije deo nastavnih programa od prvog do Cetvrtog razreda u okviru
predmeta Svet oko nas/Priroda i drustvo. Smatramo da nam zajednicki elementi lanca i
mreZe ishrane, kao i zivotinje za koje mozemo ocekivati da su u¢enicima poznate daju za
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pravo da ovaj zadatak svrstamo u delimi¢no programske. Ocekivalo se da graficki prikaz
mreZe ishrane, odnosno njeni klju¢ni zajednicki elementi sa lancem ishrane omoguci
ucenicima da ta¢no rese bar prvi deo zadatka.

Rezultati koje su postigli ucenici iz Srbije bili su ocekivani - prvi deo zadatka je
resilo 13,2% ucenika vise nego drugi deo zadatka. Slicnu tendenciju mozemo uociti kada
sagledamo medunarodni prosek koji se odnosi na ovaj zadatak. Postignuca ucenika iz
nase zemlje na prvom delu zadatka su tek nesto iznad medunarodnog proseka, dok je
postignuce ucenika na drugom delu zadatka statisticki znacajno bolje od medunarodnog
proseka. Ovo postignucée ucenika iz Srbije je loSije od postignuca ostvarenog u studiji
TIMSS 2015 na istom zadatku jer je tada bilo 58,5% tac¢nih odgovora na prvom i 44,7% na
drugom delu zadatka.

Ucenici iz Srbije su u prvom delu zadatka najces¢e gresili zaokruzujuci Cetvrti
ponudeni odgovor (26,7%), 5to je zajednicko sa u¢enicima drugih drzava. Priblizno jednak
broj u¢enika opredelio se za prvi ili drugi od ponudenih odgovora (7,7%, odnosno 8,3%).
Kao $to je vec istaknuto, drugi deo zadatka resilo je manje ucenika. lako je ovaj rezultat
slabiji od postignuca u prvom delu zadatka, rezultati svega osam drugih drzava su bolji
od rezultata nasih ucenika, $to ukazuje na realnu teZinu ovog dela zadatka. U ovom delu
zadatka je neta¢nih odgovora bilo vise nego ta¢nih — 46,7 procenata.

Poslednji zadatak koji je deo analize u ovom radu (SP71077) fokusiran je na
kompeticiju u eskosistemima koja se tice promene brojnosti Zivih bi¢a, ta¢nije zivotinja
unutar lanca ishrane u konkretnoj situaciji (Slika 7).

Slika 7: Zadatak SP71077

Jenuor neta Jlyka je mpumeTno fa Hohy Halo/by MMa Mambe MHCeKaTa Hero Ipe.
Takole je mprmMeTno fa MMa BUIIIe CTENMX MUIIEBA.

Kaxo 6u nosehame 6poja crenux muieBa MOITIO ia 06jacHM cMameme Opoja
MHCeKara?

Sadrzaj na kome pociva reSavanje ovog zadatka ne moze nedvosmisleno da se prepozna
u nastavnim programa za prvi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja. Indirektno,
on moze da se ,ucita” kroz sledece nastavne sadrzaje: Raznovrsnost Zivotinja u mojoj
okolini (Nastavni program za drugi razred), Zivotne zajednice i medusobni uticaji u
Zivotnoj zajednici, Karakteristicni biljni i Zivotinjski svet kopnenih Zivotnih zajednica. Lanac
ishrane (Nastavni program za treci razred), kao i kroz ve¢ navedeni iskaz u obrazovnim
standardima za prirodu i drustvo (PD.2.1.6. razume medusobnu zavisnost Zzivih bi¢a u
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Zivotnoj zajednici) (OpSti standardi postignuca — obrazovni standardi za kraj prvog ciklusa
obaveznog obrazovanja, 2011). Ipak, pitanje je kroz koje primere odnosa se ovi sadrzaji
tretiraju u nastavi prirode i drustva. Uzimajuci u obzir da su Ziva bic¢a prikazana u ovom
zadatku ucenicima poznata i da je osnova zadatka povezana sa razumevanjem lanca
ishrane, svrstali smo ga u delimi¢no programske.

lako pripada visem kognitivnom domenu (rezonovanje) od prethodnog zadatka,
vedi procenat ucenika iz nase zemlje je ta¢no resio ovaj zadatak, $to predstavlja rezultat
koji je znacajno bolji od medunarodnog proseka. Bolji uspeh ucenika na zadatku viseg
kognitivnhog domena potvrduje da je lanac ishrane blizak pojam nasim ucenicima dok
je mreza ishrane nesto sa ¢ime se nasi ucenici nisu direktno susreli tokom Skolovanja u
nizim razredima osnovne skole. Nesto vise od Cetvrtine ucenika (25,9%) je pokusalo da
odgovori na ovo pitanje, ali je njihov odgovor bio pogresan. Najveci broj ovih ucenika
(N=25) pokusava objasniti promenu broja insekata kao posledicu promene uslova zivota
(svetlo/tama i/ili toplo/hladno) ili daju neodredena i nerelavantna objasnjenja.

DISKUSIJA

U ovom delu rada pokusa¢emo da na osnovu prikupljenih podataka i uvida u neta¢ne
odgovore u¢enika u odobrenim zadacima identifikujemo najcesce izvore gresaka koje su
ucenici pokazali na testu TIMSS 2019 iz oblasti Biologija. Zbog preglednosti, zadaci ¢e, kao
i u prethodnom delu, biti grupisani prema podoblastima na koje su se odnosili odobreni
zadaci koje smo analizirali u ovom radu.

KARAKTERISTIKE ZIVIH BICA | ZIVOTNI PROCESI

Odnos Zivo-nezivo predstavlja okvir unutar koga se nalaze sva tri zadatka u ovoj oblasti.
Pri tome, neZivo se tretira sa dva aspekta — neZiva priroda (elementi nezive prirode i neziva
priroda kao uslov zZivota) i predmeti (stvari).

Zadaci koji se odnose na razlike izmedu zivih bica i stvari ukazuju da dve trecine
ucenika Cetvrtog razreda diskriminiSe zivu od nezive prirode. Ipak, uzimajuci u obzir da
je za znanja i umenja koja su opisana na osnovnom nivou obrazovnih standarda (PD.1.1.2.
zna ko i sta ¢ini Zivu i nezivu prirodu) (Opsti standardi postignuéa - obrazovni standardi
za kraj prvog ciklusa obaveznog obrazovanja, 2011) ocekivano da ih dostigne 80% i vise
ucenika, onda ovim rezultatom ne mozemo biti u potpunosti zadovoljni. Kada analiziramo
pogre$ne odgovore u¢enika iz nase zemlje na pitanje Zivo i neZivo u pustinji, uo¢ljivo je

da se u sve tri najzastupljenije kategorije ovih odgovora kao predstavnici zive prirode
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navode iskljucivo Zivotinje (5to je i o¢ekivano jer su uocljive, krecu se i prema mnogima od
njih ucenici razvijaju odredene emocije). lako je ovim ucenicima prvi deo odgovora tacan,
ovo moze da ukaZe da postoji problem potpunog razumevanja pojma Zivo bice odnosno
njemu podredenih pojmova (biljke, Zivotinje, ljudi). Odgovori ovih uc¢enika na drugi deo
pitanja ukazuju na dve greske: potpuno nerazumevanje pojma neZiva priroda (kod u¢enika
koji navode nove primere Zivotinja u drugom delu zadatka) i poistovecivanje biljaka sa
nezivom prirodom (kod ucenika koji navode jedan element nezive prirode i jednu biljku
ili dve biljke). To implicira da je za ove ucenike Zivo ono $to se (vidljivo) krece, dok je sve
ostalo nezivo. Preferiranje kretanja kao zajednicke (¢ulom vida dostupne) karakteristike
zZivotinja i generalisanje te karakterisike na ostala Ziva bi¢a predstavlja Cest izvor ucenickih
zabluda (Allen, 2011). Na to ukazuju i rezultati u¢enika iz nase zemlje na zadatku koji se
odnosi na procenu karakteristika Zive patke i patke na navijanje. S jedne strane, vidimo da
su Zivotinje (koje su uocljive upravo po svom kretanju) za mnoge ucenike nedvosmislen
primer Zive prirode, te u tom smislu kretanje kao zajednicka karakteristika zive i nezive
patke moze da bude zbunjujuce za ucenike. U TIMSS 2019 studiji ovo je posebno izrazeno
zbog Cinjenice da su se ova dva zadatka nasla u istoj svesci (Sveska 1 i 2), odnosno resavali
su ih isti u¢enici. Uvidom u neta¢ne odgovore ucenika koji se ti¢u zadatka u kome se
pominju patke (N=63), posebno one koji su neta¢no procenili tvrdnju o kretanju, uocili
smo dve tipi¢ne greSke — 27 ucenika je oznacilo da se pomeranje odnosi i na patku na
najvijanje i na zivu patku, kao i da se odnosi samo na Zivu patku, dok je 14 u¢enika navelo
da se odnosi samo na zivu patku. Za ovu manje brojnu grupu mozemo pretpostaviti da
imaju zabludu u vezi sa pokretanjem stvari, odnosno da ovu karakteristiku vezu samo
za Ziva bica (iako se svakodnevno susrecu sa stvarima koje se pokrecu i krecu na razlicite
nacine). Dakle, ovi ucenici ne uzimaju u obzir sopstveno iskustvo i odgovaraju na osnovu
Skolskog znanja o karakteristikama zivih bica, zaklju¢uju¢i da ono 3to je zajednicka
karakteristika Zivih bi¢a ne moZe da bude karakteristika drugih entiteta. S druge strane,
za ucenike koji oznacavaju da se kretanje odnosi na obe grupe (patka na najvijanje i Ziva
patka; samo ziva patka) smatramo da se prvenstveno radi o nedovoljno pazZljivom ¢itanju
instrukcije u zadatku ili njenom nerazumevanju. Biranjem obe opcije, u¢enici zaokruzuju i
skup (patka na najvijanje i Ziva patka) i njegov podskup (samo Ziva patka).

Poseban aspekt znanja o Zivoj i nezivoj prirodi ¢ini razumevanje odnosa zive i nezive
prirode, odnosno uticaj uslova zivota na ziva bica. U tom kontekstu analizirani su netacni
odgovori ucenika na zadatak koji se odnosio na razloge zbog kojih je biljka uvenula
u saksiji. Vise od tri Cetvrtine ucenika iz Srbije, odnosno njih 87,7% (ako saberemo sve
tacne i delimi¢no ta¢ne odgovore — kodovi 10 i 70) pokazalo je da poseduje (odredeno)
znanje iz ove oblasti, odnosno naveli su bar jedan uslov zbog koga je biljka uvenula.
Kao najc¢esca greSka u odgovorima javlja se zabluda da su sunceva svetlost i sunceva
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toplota isto, odnosno ucenici koriste sintagmu sunceva svetlost i toplota, $to je vidljivo i
u nastavnom programu za predmet Svet oko nas, posledi¢no i u udZbenicima, pa nije
¢udno $to se to odrazava i u odgovorima ucenika na ovo pitanje. Smatramo da ucenici ili
nisu dovoljno dobro razumeli zadatak ili ga nisu pazljivo procitali jer im je jasno naglaseno
da ,u prostoriji nije bilo ni suvise toplo ni suvise hladno”, ali su odgovarali da je biljci bilo
potrebno vise sunceve toplote. Osim ovog odgovora, ucenici su ¢esto navodili razloge
koji se inace odnose na uslove Zivota neophodne za rast biljke (dubrivo, vazduh ili pak
previse sunca, vlage i zemlje). Sve ovo nacelno mogu biti ta¢ni odgovori kada govorimo o
uslovima za rast jedne biljke, ali u navedenom sluc¢aju to nisu ta¢ni odgovori. To ukazuje
da ovi ucenici, iako im je tematika poznata, nisu u stanju da adekvatno analiziraju podatke
date u zadatku, odnosno da nauceno primene u novim situacijama i da izvedu korektne
zakljucke, $to su ina¢e odlike domena rezonovanja (Peri¢, Gutvajn, Josi¢ i Seva, 2020a).

ORGANIZMI, ZIVOTNA SREDINA | ODNOS IZMEBU NJIH

Analizirana su dva zadatka koji pripadaju ovoj oblasti, s tim $to se prvi od njih (Sta ¢ini
Venerinu muholovku drugacijom od ostalih biljaka) odnosi na interakciju biljka-zivotinja, a
drugi (Zasto su predmeti od plastike opasni) na interakciju ¢oveka i zivotinja.

U zadatku koji sadrzi pitanje o posebnosti Venerine muholovke ubedljivo najjaci
distraktor, kako u Srbiji, tako i na medunarodnom nivou jeste odgovor Venerina
muhovolovka priviaci insekte, za razliku od drugih biljaka. Ovaj odgovor je izabralo 28,2%
ucenika iz Srbije. Na prvi pogled i distraktor Venerina muholovka pomaze insektima da se
razmnoZavaju, za razliku od drugih biljaka je slican. | ovde se takode navodi posebnost
nekih biljaka. Ipak, ovaj odgovor se pokazao kao distraktor u mnogo manjem broju
slu¢ajeva, kako na nacionalnom, tako i na medunarodnom nivou. Svega 3,1% ucenika
iz naSe zemlje se opredelilo za ovaj odgovor. U oba slu¢aja izdvaja se specificna
karakteristika nekih biljaka (privlacenje insekata, odnosno pomo¢ u razmnozavaniju), ali
su te karakteristike za ovaj zadatak irelevantne. Moguce je da je razlika u ,priviacnosti”
ova dva distraktora nastala kao posledica konkretnije (¢ulima dostupne) situacije
opisane u prvom distraktoru koja jasno korespondira sa kontekstom zadatka. Naime,
opisana situacija pre ukazuje da je ova biljka privukla insekta, a ne da je on pomogao
u razmnozavanju. Ako se ponovo vratimo na najjaci distraktor, mozemo da uo¢imo jo3
jednu logicku vezu. Naime, reci ,privlaci insekte” koje su deo ovog distraktora bolje
odgovaraju kontekstu zadatka, odnosno recenici da Venerina muholovka vari insekta.
Znatno je teze povezati varenje insekta sa njegovom pomo¢i u razmnozavanju. U ovom
zadatku ucenici koji su pogresili nisu prepoznali oCiglednu vezu izmedu glagola vari
(iz instrukcije zadatka) i ponudenog odgovora koji sadrzi pojam hranljive materije. To

211



212

TIMSS 2019 U SRBLJI

ukazuje da ne razumeju znacenje jednog ili oba navedena pojma, te stoga i nije bilo
ocekivano da tu vezu iskoriste u ovoj situaciji.

Drugi zadatak odnosi se na interakciju Coveka i zivotinja kroz sagledavanje Stetnog
uticaja ¢oveka na druga ziva bic¢a. TaCan odgovor pokazuje da ucenici razumeju uzro¢no-
posledi¢nu vezu izmedu nacina na koji plasticna kesa ugorzava kornjacu (moze da je
pojede ili da se obmota oko njenog tela) i fatalnog ishoda po kornja¢u do koga moze
dodi. Netacne odgovore ucenika mozemo podeliti u nekoliko grupa. Najbrojnija grupa
su odgovori koji navode da je kesa koja pluta opasna jer zagaduje okean/more/vodu, bez
direktnog odgovora kako zagadenje vode moze da ugrozi zivotinje koje u njoj zive (Kesa
u moru bi zagadila more u kome su kornjaca i meduza; Zato sto prlja njeno staniste i zbog
toga Ce brze da ugine). To ukazuje da ovi ucenici na verbalnom nivou znaju da je zagadenje
opasno, ali ne umeju da argumentuju do kakvih posledica ono dovodi u konkretnoj
situaciji. Preciznije, ucenici znaju da je uzrok zagadenja prirodnog okruzenja delovanje
svet. Druga grupa neta¢nih odgovora se odnosi samo na (fatalne) posledice koje kesa
moze imati po Zivotinje (i kornjacu i meduzu) ali bez jasnog (ili tatnog) objasnjenja Sta
dovodi do te posledice — kod 70 (Opasni su zato $to unutra moZe da bude nesto sto ne valja
za Zivotinju; Zato Sto mogu da umru). U ostalim odgovorima ucenici baziraju zakljucak
na neta¢nim/polutacnim argumentima (Zato sto kesa moze da se zakaci na njen oklop i
kornjacin oklop slabi), nedorecenim objasnjenjima koja ukazuju i na nedovoljnu verbalnu
kompetentnost (Plasticna kesa li¢i kao meduza; Kornjace misle da su to meduze) i sl.

EKOSISTEMI

Oba zadatka u ovoj podoblasti pripadaju visim kognitivnim domenima, a zasnivaju se
na dubinskom razumevanju pojma lanac ishrane. Naime, u ovim zadacima zahteva se od
ucenika da primene znanja o lancu ishrane u novim kontekstima — kombinuju¢i dva lanca
ishrane u mrezu ishrane i kroz sagledavanje uloge lanca ishrane u promeni brojnosti zivih
bica.

lako se u nastavnom programu za prirodu i drustvo ne pominje mreza ishrane, vise
od polovine ucenika je primenilo naucene principe kreiranja lanca ishrane i pravilno ih
iskoristilo u novom kontekstu, odnosno za ta¢no reSavanje prvog dela zadatka. Kao $to je
vec istaknuto, najjaci distraktor (26,9% odgovora) predstavljao je odgovor koji obuhvata
tri Zivotinje koje su deo prikazane mreze, a ne samo one (dve) koje su prikazane kao hrana
sokolu. Naime, ovde ucenici nisu uspeli da primene znanje o lancima ishrane na mreze
pojmova zbog vec¢ uocene ucenicke zablude, odnosno neznanja koje se odnosi na to da



GRESKE UCENIKA U RESAVANJU TIMSS 2019 ZADATAKA — OBLAST BIOLOGIJA

se zivo bice koje se nalazi na kraju lanca ishrane hrani svim zivim bi¢ima koja mu prethode
u tom lancu (Allen, 2011; Griffiths & Grant, 1985).

Kako bismo pokusali darazumemo nedoumice ucenika nadrugom delu ovog pitanja,
analizirali smo 89 netacnih odgovora ucenika u ovom segmentu zadatka. Bez obzira da
li su ta¢no odgovorili na prvi deo pitanja ili ne, najces¢i netacan odgovor (N=36) su izbor
sokola i vrane. Moguce je da je njihova pripadnost istoj grupi Zivotinja navela ove ucenike
da na ovaj nacin povezu ova dva ziva bi¢a, uz pomisao da se zivotinje koje pripadaju
istoj grupi (ptice) hrane istom hranom. Sve ostale kombinacije Zivih bi¢a zastupljene su
sa tri ili manje odgovora. Smatramo da su navedene greske posledica toga $to se odnosi
u ekosistemu, odnosno lancu ishrane u nastavnim programima, nastavi i udzbenicima u
nasoj zemlji ne sagledavaju iz ove prespektive, te mnogi ucenici nisu uspeli da primene
nauceno o lancu ishrane u novom kontekstu kombinuju¢i informacije iz dva povezana
lanca ishrane.

Analiza kategorija neta¢nih odgovora na zadatku koji se odnosi na kompeticije
u eskosistemima ukazuje da mnogi ucenici imaju problem sa uocavanjem klju¢nih
informacija u zadatku, uz zanemarivanje onih (svetlo/tama, toplota/hladnoca) koje
nemaju uticaja (na promenu brojnosti Zivih bi¢a). Tacnije, 15 ucenika koristi promene
ovih uslova zZivota kao objasnjenje za smanjenje broja insekata (Slepim misevima smeta
Sunce, pa zato oni izlaze nocu, a posto je nocu hladnije, insekti se sklanjaju), dok neki (N=6)
samo iznose te Cinjenice (Nocu je hladnije; Slepi misevi spavaju danju, a budni su nocu, a kod
insekata je obrnuto, kao i kod ljudi), bez njihovog ukljucivanja u objasnjenje smanjenja broja
insekata. Pri tome, postoje i ucenici koji generalizovanjem cinjenica o insektima na sve
insekte pokusavaju dati odgovor na ovo pitanje (Svi insekti su no¢u neaktivni, skrivaju se).
Ovakvi odgovori u¢enika (kao i odgovori koji se odnose na neke od prethodnih zadataka)
potvrduju da ucenici mladeg osnovnoskolskog uzrasta lakSe uocavaju posledicu, dok im
je uzrok koji je doveo do te posledice Cesto nejasan jer su posledice uglavnhom neposredno
Culno opazljive i iskustveno bliske (Mironov, 2012), dok se do uzroka dolazi misaonim
putem, primenjujudi i/ili kombinujuci poznate (naucene) Cinjenice. Takode, ova analiza je
pokazala i da ucenici ¢esto misle da svi podaci dati u zadatku moraju biti iskoris¢eni ne
uvidajuci koji su im podaci za reSavanje zadatka bitni a koji to nisu. Ovaj nalaz je potvrden
i udrugim istrazivanjima u kojima su ucestvovali u¢enici razli¢itog uzrasta (Anic i Pavlovi¢-
Babi¢, 2011; Ani¢ & Pavlovi¢-Babic¢, 2015).
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ZAKLJUCAK

Ucenici Cetvrtog razreda iz Srbije u istrazivanju TIMSS 2019 ostvarili su postignuce iz
prirodnih nauka koje je iznad medunarodnog proseka. Ipak, to ne znaci da ne postoji
prostor za unapredivanje nastavne prakse i za joS bolji uspeh ucenika iz nase zemlje
na budu¢im medunarodnim testiranjima. Kako bismo razumeli na koji na¢in mozemo
unaprediti nastavu prirodnih nauka u nizim razredima osnovne $kole, analizirali smo
netacne odgovore ucenika. Analizirano je sedam zadataka iz sadrzinskog domena
Biologija.

Na osnovu analize greSaka koje su ucenici iz nase zemlje pravili u analiziranim
zadacima, uo¢avamo Cetiri tipicne greske, odnosno izvore gresSaka koji se delimi¢no
preklapaju.

& Preferiranje culno opaZljivih u odnosu na definisuce atribute pojma koji nisu ¢ulima
neposredno dostupni. Preferiranje konkretnih, ¢ulima dostupnih manifestacija
neke pojave vidljivo je i kroz probleme u objasnjavanju uzro¢no-posledi¢nih
odnosa (Pesi¢, Blagdanic i Kartal, 2009). U¢enici uocavaju i povezuju konkretne
manifestacije neke pojave, dok se one koje nisu neposredno ¢ulno dostupne
(apstraktnije) zanemaruju. Zbog toga je nekim ucenicima tesko da objasne
uzrok neke pojave (koji je apstraktniji od njegove posledice koja je Cesto
¢ulima neposredno dostupna). Problem je formulisanje razumnog objasnjenja
utemeljenog na cinjenicama datim u zadatku i na ve¢ postoje¢em znanju o
odredenom pojmu.

®  Nepostojanje transfera znanja na nove situacije — $to nekada moze biti posledica
neznanja (npr. ne znaju koje su hranjive materije) ilinemogucnosti da upotrebe
znanje u novom, nepoznatom kontekstu.

@  NepaZljivo Citanje ili nerazumevanje instrukcije zadatka. Ukoliko zadaci imaju
duzi tekst, ili samo tekst bez vizuelne (slikovne) podrske, mnogi ucenici ne
mogu do kraja da zadrze paznju i detaljno procitaju ceo zadatak. IstraZivanja
pokazuju da vecina dece na kraju Cetvrtog razreda nije u potpunosti spremna
da koristi kompetenciju ¢itanja u procesu ucenja i razumevanja (Budevac i
Baucal, 2014; Pavlovi¢-Babi¢ i Baucal, 2009).

&  Nesposobnost odvajanja bitnog od nebitnog. Analiza je pokazala da ucenici
Cesto ne razumeju koje su klju¢ne informacije u konkretnoj situaciji, odnosno u
odredenom zadatku, a koje to nisu. Upravo ovo predstavlja vaznu karakteristiku
kognitivnog domena rezonovanje. Re$avanje nepoznatih i kompleksnih
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problema zahteva analizu, sintezu i generalizaciju, a u tom procesu odvajanje
bitnog od nebitnog predstavlja klju¢nu kognitivnu radnju.

©  Potrebno je navesti da se greske koje ucenici prave Cesto javljaju i kombinuju
unutar jednog istog zadatka.

Pored navedenih tipi¢nih izvora gresaka ucenika iz Srbije, nase istraZivanje je pokazalo
da ne postoje izrazene razlike u postignu¢ima ucenika na programskim i delimi¢no
programskim zadacima. Kod programskih zadataka uspeh se kre¢e izmedu 54,2% i 66,3%,
a kod delimi¢no programskih 40,5% do 58%. Vecina delimi¢no programskih zadataka
ima sliku i smatramo da je taj vizuelni podsticaj pozitivno uticao na donosenje ispravnih
zaklju¢aka. Medutim, ukoliko slika izostaje, odnosno ako je zadatak samo tekstualni, ¢ak
i kada je re¢ o sadrzajima koje su ucenici ucili, ¢eS¢e dolazi do pogresnih odgovora, a
povecava se broj u¢enika koji nisu ni pokusali da re3e taj zadatak. Cini se da je za re$avanje
zadataka vaZnije da li u zadataku postoji kombinacija slike i teksta ili samo tekst nego da
li je zadatak programski ili delimi¢no programski.

Na osnovu izvora greSaka za koje smo utvrdili da su Ceste kod ucenika Cetvrtog
razreda mozemo ponuditi nekoliko preporuka za unapredivanje nastave prirode i drustva.
Nemogucénost transferaznanja direktna je posledica posedovanja nefunkcionalnog znanja
ucenika. Rezultati studije TIMSS 2019 su pokazali da su ucenici iz nase zemlje sve bolji u
kognitivnom domenu primene znanja. Medutim, i dalje postoji potreba za povezivanjem
znanja sa svakodnevnim zivotnim situacijama kao i za primenom interdisciplinarnog
pristupa u nastavi koji omogucava vedi transfer znanja iz razlicitih oblasti u¢enja.

Uciteljima se preporucuje da podsti¢u ucenike da detaljno i pazljivo Citaju tekst
zadatka. Pazljivo Citanje i razmisljanje o onomo $to Cita, pomoci ¢e uceniku ne samo da
razume Sta se od njega trazi u zadatku, ve¢ i da odvoji bitne od nebitnih informacija.
Selekcija bitnih i nebitnih podataka je vazna vestina potrebna za svakodnevne Zivotne
situacije i zajedno sa kritickim misljenjem predstavlja jednu od klju¢nih kompetencija
neophodnih za zivot u savremenom drustvu. S toga se uciteljima preporucuje da
ucenicima daju zadatke u kojima ce vezbati ove vestine. Navedeni izvori greSaka nas
upucuju i na Cinjenicu da je vizuelizacija vazan segment ucenickog razumevanja zadatka.
Polazeci od toga da ucenici lak3e reSavaju zadatke (¢ak i kada im gradivo nije potpuno
poznato) ukoliko u zadatku postoji slika, potrebno je da se ucenici podsti¢u da sami na
osnovu zadatka nacrtaju i vizualizuju tekst i zahtev koji se pred njih postavlja.

Analiza zadataka koja je predstavljena u ovom radu pokazuje da su pozeljne izmene
u nastavnim programima za predmete Svet oko nas i Priroda i drustvo. Naime, analiza
zadataka je pokazala da iako se u nastavnim programima ne pominje mreza ishrane,
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vise od polovine ucenika iz nase zemlje je primenilo naucene principe kreiranja lanca
ishrane i pravilno ih iskoristilo u novom kontekstu. To ukazuje da uvodenje pojma mreZe
ishrane nije izvan mogucnosti ucenika mladeg osnovnoskolskog uzrasta, a realnije
prikazuje odnose u zivotnoj zajednici (odnose koje je Cesto teSko svesti na jednostavan,
linearni lanac ishrane). Na osnovu ovog rezultata predlazemo da se u nastavni program za
predmet Priroda i drustvo pored pojma lanac ishrane uvede i pojam mreZa ishrane. Takode,
potrebne su promene u programu predmeta Svet oko nas. S obzirom da se pokazalo da
ucenici i nakon obradenih sadrZaja o Zivoj i nezivoj prirodi i dalje u velikom broju slu¢ajeva
ne diferenciraju elemente Zive i neZive prirode, potrebno je vise ¢asova posvetiti ovim
sadrzajima i uocavati ih u razli¢itim kontekstima (od neposrednog okruzenja u prvom
razredu, preko Zivotnih zajednica u tre¢em, pa do izvora energije u ¢etvrtom razredu).
Analiza zadataka je pokazala da se kod u¢enika ¢esto javlja zabluda da su sunceva svetlost
i sunceva toplota isto, odnosno ucenici razumeju ove pojmove kao sinonime. Ocigledno
je da su potrebne promene kako u nastavhom programu, tako i u udzbenicima da bi
ucenici mogli da razumeju da su u pitanju dva odvojena pojma i da bi jasno mogli da
uvide ulogu i sunceve svetlosti i sunceve toplote u odnosu na ziva bica.

Analiza neta¢nih odgovora je potvrdila opsti podatak da su ucenici losije
rezultate postigli u ciklusu TIMSS 2019 nego u ciklusu TIMSS 2015, 3to je Cesto slucaj i na
medunarodnom planu. U¢enici u nasojzemlji su iz ciklusa u ciklus sve bolji kada je u pitanju
kogitivni domen primena znanja, dok je doslo do znacajnijeg pada kada se posmatraju
zadaci koji zahtevaju znanje. U zadacima u kojima se oCekuje rezonovanje, ucenici iz nase
zemlje u svim ciklusima pokazuju slicno postignuce. Ovi podaci upucuju na to da su ucitelji
prepoznali znacaj primenjivog i funcionalnog znanja. Medutim, potrebno je da ucitelji u
radu sa ucenicima dodatnu paznju posvete zadacima koji spadaju u kognitivni domen
rezonovanja. PozZeljno je da ucenici nauce da odvoje bitne od nebitnih informacija, kao i
da donose zakljucke o uzorno-posledi¢nim odnosima.

Ograni¢enje naseg istraZivanja prepoznaje se u Cinjenici da nisu analizirani svinetacni
odgovori ucenika vec tre¢ina odgovora. Takode, analizirani su zadaci za koje smo dobili
dozvolu od IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement).
U tom smislu, nismo imali slobodu da sami izabaremo zadatke koji bi nam omogucili Sire
poredenje sa ve¢ dokazanim zabludama o prirodnim fenomenima na ovom uzrastu. Ipak,
ovaj izbor zadataka nam je omogucio da uo¢imo da ucenici iz Srbije poseduju neke od
karakteristickih zabluda vezanih za lanac ishrane (Allen, 2011; Griffiths & Grant, 1985) i Ziva
bi¢a (Allen, 2011; Richards & Sieglers, 1986)

Na kraju, vazno je da naglasimo da rezultate medunarodnih istrazivanja treba
iskoristiti za unapredivanje obrazovnog sistema. TIMSS istrazivanje se u nasoj zemlji
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realizuje od 2003. godine, a sa ucenicima Cetvrtog razreda od 2011. godine. Do sada
su rezultati ovog medunarodnog ispitivanja uticali na razvoj obrazovnih standarda za
matematiku i prirodne nauke za kraj osnovnog obrazovanja; TIMSS podaci o $kolskoj
opremi koris¢eni su za donos$enje odluka u vezi sa buducim investicijama; TIMSS iskustvo
je koris¢eno za pripremu zavrdnih ispita za osnovnu $kolu (npr. iz biologije, geografije,
hemije, fizike i istorije); TIMSS metode su koris¢ene kao model za nacionalno testiranje
a TIMSS podaci i zadaci koriste se u programima obrazovanja nastavnika (Peri¢ i sar.,
2020b). Ipak, nakon deset godina i tri ciklusa TIMSS istrazivanja ne postoje statisticki
znacajne razlike u prose¢nom opstem postignucu iz prirodnih nauka za ucenike iz Srbije
kroz tri istrazivacka ciklusa (DPeric¢ i sar., 2020a). Trendovi u nau¢nim postignu¢ima ucenika
u Cetvrtom razredu, na medunarodnom nivou, pokazuju da je vise zemalja u kojima
su ucenici poboljsali postiguce. Potrebne su dodatne promene u nasem obrazovhom
sistemu Cije bi se posledice direktno odnosile na poboljsanje postignuca ucenika iz nase
zemlje u TIMSS istrazivanju i drugim medunarodnim studijama.
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