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INPUMEHA T'EOMETPHJCKOI' MOJAEJINPAIbA 3A OJJPEBUBAILE
CITPEMHOCTU JAEIE 3A CAMOCTAJIHO BE3BE/IHO YYECTBOBAIBE Y
CAOBPARAJY

Caxerak: Ctpagame y caoOpahajHuM He3rojaama 3HaTHO j€ U3paKeHO KOJI TI0jeIMHKUX Tpyna
yuecHMKa y caoOpahajy. HemoBospbHa 3penoct nere, BUXOBO CKPOMHO JKMBOTHO M caoOpahajHo
HCKYCTBO, HACYIIPOT M3JIOKEHOCTH W CKJIOHOCTH PH3HMIIMMa M W3a30BMMa JJOBOJHM JO TOTa Ja Jena
MIPEJICTaBIbajy jeIHY OJ] HajyTPOKCHUJUX KaTeroprja yuecHUKa y caobpahajy.

[IpuMeHa reoMeTpHjCKOT MOJENIHpama y MHOTMM oOjactuma omoryhwia je periaBame
mpo0yieMa, Koju Cy 10 TaJia M3TJeAalid HEePEIIBO U OTBOPUJIA je HOBE MOTYhHOCTH yHampehema
paznmuuuTux oOnactu. EnykaTMBHM MaTepujai, KOju ce MPUMEHOM T€OMETPHUjCKOT MOJCIHparha
MOJK€ TIPUKA3UBATH JICIH, MPUOIMKaBa 001acT 6e30e1HOCTH caobpahaja pa3sMUILbawky Jele, TOK ce
ca JIpyre cTpaHe, Kpo3 UTrpy M eyKaiujy, ocroco0sbaBajy 3a 6€30¢1HO yuecTBOBame y caoOpahajy.

VY ekcriepuMeHTy je yuecTBoBaslo 392 ncnuTanuka, crapoctu usmehy 6,5 u 10,5 ronuna. [{nse
UCTPaXMBamka je KpEeUpame M MPHUMEHA TECTOBAa KOjU OOyXBarajy MpOBEpY 3Hama, MOHAIAmba U
BEIITHHA KOj€ Cy JICIIM HEOITXOJHE 32 CAaMOCTAITHO 0e30eIHO yUecTBOBame y caobpahajy. Pesynratu
UCTPaKMBama IMOKAa3aJIM Cy Ja Jella y4e Kpo3 MCKYCTBO, Ila Tako TecTupajyhm ce um pemraBajyhu
pasznuunte caobpahajae, reoMeTpHujcKe, MPOCTOPHE U MEMOPHjCKE TECTOBE, Jiella pa3BHjajy CBOje
CIIOCOOHOCTH U BEIITUHE HEOMXOHE 3a 0e30e1H0 yuecTBOBame y caobpahajy, a THMEe cTUYYy HOBa
3Hama U UCKYCTBA KOja MM y peaHuM caoOpahajHiM cuTyanujaMa MOTy CIIacCUTH )KUBOT. Ha ocHOBY
CIIPOBEJICHUX TECTOBa, eKcrepTckux oineHa u AHP meroze, kpewpaHna je ckana 3a oapehuBame
CIIOCOOHOCTH JIeIe 32 CaMOCTATHO 0e30e1HO y4uecTBOBame y caoOpahajy.

[lpumMeHa reoMeTpHjCKOr MOJeNupama, Ha HAYWH KakaB je TNpHKa3aH Y JOKTOPCKO]
JIUcepTanuju, oMoryhaBa eayKamujy U TECTHUPAmE JIEIe 32 CaMOCTATHO 0e30€IHO YUECTBOBAKE Y
caobpahajy u yka3yje Ha oOnacTd y KojuMa Jiella He IoKa3yjy 3ah0oBoJbaBajyhu pesynraTr 3a
CaMOCTAJIHO y4eCTBOBame y caobpahajy.

Kibyune peuun: be3dennoct caoOpahaja, reoMeTprjcko MojeNHpame, jaemna y caodpahajy,
elyKallrja Jiere, TeCTHpambe Jele, HOBe TeXHOJIOTHje.
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APPLICATION OF GEOMETRIC MODELLING FOR DETERMINING THE READINESS
OF CHILDREN FOR SAFE TRAFFIC PARTICIPATION

Abstract: Specific groups of road users have a considerably higher traffic accident fatality
rate than other groups of traffic participants. Insufficient maturity of children, their lack of life and
traffic experience and, on the other hand, their exposure and inclination to risk in traffic, lead to the
fact that children represent a vulnerable population from the standpoint of traffic safety.

The application of geometric modelling in many fields has enabled solving problems which
previously seemed unsolvable, and it has opened new opportunities for improving different fields.
Educational materials, which can be shown to children by using geometric modelling, bring traffic
safety closer to the children's manner of thinking. Thus, through play and education, children become
qualified to participate safely in traffic.

The sample comprised 392 young children, aged from 6.5 to 10.5. The aim of this study is to
create and implement tests that include the examination of knowledge, behaviour and skills which
are necessary for children’s safe participation in road traffic. The results of the research have shown
that children learn from experience. By testing and solving various traffic, geometry, space and
memory tests, children develop their abilities and skills necessary to participate safely in traffic. At
the same time, they acquire new knowledge and experience which can save their lives in real traffic
situations. Based on the conducted tests, expert assessments and the AHP method, a scale for
measuring the abilities of children and their preparedness for safe participation in traffic has been
developed.

The application of geometric modelling, as presented in the doctoral dissertation, enables the
education and testing of children for safe participation in traffic, and indicates the fields in which
children do not show a satisfactory result for safe and independent participation in traffic.

Key words: Road safety, geometric modelling, children in traffic, education of children,
testing of children, new technologies.

Scientific field: Traffic Engineering
Scientific subfield: Prevention and Road Safety
Geometric Modelling in Transport and Traffic Engineering
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1. YBOJ

Jlena HIDKMX pa3pela OCHOBHE IIKOJIe y3pacTta ox 7 10 11 roamHa, Mako peTKO MOTITYHO
CaMOCTaTHO y4YeCTBYjy y caoOpahajy mpeacraBibajy pamHBY IONYyJaldjy ca CTAaHOBHINTA
6e36enHocTu caobpahaja. Pasnosu 3a To cy OpojHHU, a 3aCHOBaHU Cy MPBEHCTBEHO Ha TOME, Ja Jela
HUCY JIOBOJPHO (HM3MUYKM M TICHXMYKM pa3BHjeHa 3a CaMOCTaJHO Oe30elHO y4YecTBOBAmE Y
caoOpahajy. Jlena umajy notemkoha y miaHupamwy pyTa IpH MperacKy yiuile, cliadhjer omakama
00ja, BeMMUYMHE, BpeMeHa, Op3MHE KpeTama U pa3fa’buHe, HECITOCOOHOCTH HCTOBPEMEHE 00pajie
BHUIIIE OJ1 jeIHOT o0eexja objekaTa WK CUTyaluje, 10 Hepa3yMeBamba y3pOuHO-IIOCIEINYHHX Be3a,
3HATHO CIIOpHjer Tpolieca JOHOIIeka Omiyka y mopehemy ca onmpacinum ocobama, HeIocTaTKa
KHUBOTHOT U cao0pahajHOT MCKYCTBa, HEMO3HaBama caoObpahajHUX MpaBuiIa, HEJOBOJbHE MOTHUBALIM]E
3a eyKalujoM u3 oosmactu 6e36eanoctu caodpahaja uta. (Trifunovic et al., 2017a). Y caobpahajuum
He3rojiaMa Hajueinhe cTpajajy aena Miahux paspeaa OCHOBHE HIKOJIE, Kajja CaMOCTaJIHO MTOYUIbY
y4ecTBY]y y caobpahajy kao memany uiu OUIukiIncTy. Mlako Hije MOTIyHO pacBeT/heH MEXaHU3aM
yuema, BE3aH 3a pa3InuuTe y3pacrte Jele, HCKyCTBa U3 MpaKce yKasyjy Aa BaClUTHO-00pa30BHU paj
uMa 3Hauajauje edexre mro je y3pact aerera miahu (Trifunovié et al., 20181). HaBenenu pasior
npeacTaBiba 100ap OCHOB 3a eaykanujy Jeue y obmactu 0e3bennoctu caoOpahaja. Kako gena y
MiaheM y3pacTy HECY 0CcTioco0sbeHa Jia (TEYHO) YnuTajy, 0K je obmacT 6e30emHocT caodpahaja Beoma
KOMIIJIEKCHA, BEJIMKU MOTEHLWjall 3a eaykanujy nene uma 2/ u 31 rpaduka, 10K ce 3a TeCTUpambe
Jerie MOTYy KOPUCTHTH [I€YWjU LPTEXH. [IpuMeHa TeoMEeTpHjCKOT Mojeinpama omMoryhasa
peanu3aiyjy oBaKBUX €IyKaTHMBHUX CaJip’kaja U TECTOBA, IITO MPE/CTaB/ba BayKaH KOPAK M BEJIIUKU
MOTEHITM]al 3a yHanpeheme 6e30eaHocTH fere y caoopahajy.

3anHTEPEeCOBAaHOCT 3a LPTamke KOJI JAeLie MOYU-e BEOMa PaHo, Ipe CBEra 3aTo MTo Miaha aena
OTIOHAIIA]y CTApH]y JEILy U ojpacie ocobe. AHaM3a Jedjer IPTeka MOXKe 1aTh MHOTO HH(OopMaIiuja
0 pa3Bojy u norpedama zeue. Liprexu nere HUKe MHTEIUTEHIMjE 3a0CTajy 32 LPTEKUMA HBUXOBHX
BPIIHaKa U CIIMYHUJH CY IPTEKMMA JIelle HOpMaJTHe HHTEIUTeHIIN] e, aJIi HUKE cTapocHe noou. [lema
KpO3 LPTEX U3pakaBajy CBOj EMOLIMOHAIHM U COIIMjaJIHU Pa3BOj, @ HA OCHOBY JEUHjer IPTeKa MOXKe
Ce ca3HaTH KaKo Ce Jiella OJHOCe ITpeMa OKOJIMHU, BbUXOB CTaB IpeMa CBeTy, cao0pahajy, MOTHBaLIUjU
3a yuewe u ciinuHo (Rose and Jolley, 2019). Lptex kao TecT moMake yTOJIMKO IITO JETe MOHEeKa
He OapaTa JIOBOJHHO BEIMKHM BOKaOyJIapoM Jia HEIITO OMUIIE, WIIH jeTHOCTABHO HE JKEJH, J1a UCKaKe
cBoje ctaBoBe. LpTex Moxe 6uTH 106ap moyerak pa3roBopa, ajid MOHEKa ] pa3roBOp HAKOH LPTexa
HUje HHU TOTpebaH, jep je camo LpTame 00aBMIO CBOjy (YHKIHM]Y TECTHpama, IITO MPEaCcTaBiba
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BEJIMKH MOTEHIMjal y obmactu Oe30emnoctu caobpahaja. Llprame omoryhaBa na gere Hayuyu na
pasMuIIba JOTHYKHA, UMa 0oJbe maMheme, Maxmy W MoBe3aH roBop. Kpo3 mprama aere yuu jaa
pasnukyje 0oje, HHMjaHCEe, alu W BeNW4YMHE W Opoj mpeamera. OHO IMITO je 3HAYAJHO, yUCHEM
TEOMETPH]CKHUX IT0jMOBA IMOACTHUYE CE Pa3B0j OMaXKkama o0jexaTa Ko jaere. HeormxoaHocT noctu3ama
MUHUMAJIHOT CTYINba HaBEICHHX CIOCOOHOCTH KOJ Jele KJbyYHH je YMHHIIAIl CaMOCTaJIHOT
0e30eqHOr ydecTBOBama y caobOpahajy. OcuM HaBeIEHHMX CIOCOOHOCTH KOj€ Cy HEOINXOJHE 3a
camMoCTaTHO 0e30eIHO y4ecTBOBame y caoOpahajy, menu Ccy mojeinHe CIIOCOOHOCTH HEOIMXOJHE U
300rT enyKaiuje y 0B0oj 00JIacTH.

Paznuuure obmactu rpaguBa ca KojuMa ce cycpehy y ko, Jaera cMarpajy HemorpeOHuM,
jep ce Hau3rJea YMHU J]a HAyYeHO HeMa arliCOIyTHO HUKaKBE Be3e ca peaiHouihy y CBaKOJIHEBHOM
xuBoty. Kajia ce nerery npuOimxu rpaJiBo 1 MOTHUBHUIIIE JIa TOBE3Yyje HACTABHE CaAPIKaje, TCXHUKE
U TpoLEAype Y4YeHa ca CBOJUM >KMBOTHMM IOTpeOdaMa M WCKYCTBHUMA, KOJ Jele ce TOACTUYC
3HATHXKEJba, a jJena yue jakie u opxke (Miranda et al., 2017). Muore cryauje noTBpAnie Cy Ja ce
MPUMEHOM pauyyHapa y eIyKalHju Jelle MOJICTHYE MOTHBAIIN]ja, aHTA)KOBAKhE U KPEATUBHOCT JICIC U
IITO j€ joII Ba)XHHjE Pa3BHjajy CE€ Pa3IMYUTE CIIOCOOHOCTH, a JIela Ce MPHUIpPEMajy 3a YCIICUIHO
(GYHKIMOHHCAKE Y JPYIITBY, KOje ce y OyayhHOCTH HEe MOKe 3aMHUCIUTH 0e3 NMPUMEHE HOBHX
texunosiordja (Neumann and Neumann, 2014; Flewitt et al., 2015; Schacter and Jo, 2016; Lee et al.,
2017a; Verma et al., 2017; Miranda et al., 2017). 3a meuy koja gaHac oApacrajy, HOBE TEXHOJIOTHje
NPE/ICTaBIbajy /IO CBAKOAHEBHOT )KUBOTA, T€ JICI[a TEXHOJIOTH]Y MIPUXBATA]y K0 MOTITYHO IPUPOIHO
u HezaoOmnaszHo cpencteo (Cievié et al., 20178). YnoTpeba pauyHapa y oGpa3oBamy, 3a eIy
mutal)er y3pacra, HariamiaBa 3Hadaj akTHBHOT KOpPHIThemka TEXHOIOTHje, KaKo TpU yUYewmy IpTama U
MUCama, TAKO U Y TPOIIECy JOHOIIEHa O/ITyKa, pelllaBama poliieMa U y WiIycTpoBamy uieja. ena
Koja cy oOy4aBaHa kopuctehu padyHape moka3yjy 00Jbe CTPYKTYPAIHO M KOHIICTITYaJIHO 3HAME,
MOTOPHWYKE BEIITHHE, CIOCOOHOCTH 32 pellaBame MpodiiemMa, TyroTpajHy MEeMOPH]jY, KOOPAUHAIIH]Y
nokpera u 00Jb€ WHTENEKTyal He CHOCOOHOCTH y mopelemy ca OHMMAa KOjH HUCY KOPHCTHIIN
texHosorujy npu yuewy (Haugland, 1999; Clements et al., 2003; Swaminathan and Wright, 2003;
Vernadakis et al., 2005; Ci¢evié et al., 20178). Hajsehe npeHOCTH OCTBapyjy ce Kaja jera KopucTe
pauyHap y MapoBUMa, WIM KaJla y pajy Y4YecTBYjy OJpaciii, Taja pa3Bhjajy KOOIEPaTUBHOCT,
KOMYHHKAIUje U HHTEPAKIHjy ca OCTAJINM WIAHOBHMA KOJICKTHBA, KA0 M MO3UTHBHE CTABOBE IpeMa
yuemy (Trifunovié et al., 2017a; Cigevié et al., 20178). CTBaparme OBaKBOI' aMOMjeHTa 3a yuerme H
pa3Boj jAere, y3 IpuMeHy T€OMETPH)CKOT MOJIeNIMpama, MPEACTaB/ba BEJIUKU MTOTEHIH]jal y 00JacTH
0e30emHOCTH caoOpahaja, y morieny eaykoBama, TECTHpama U OCIIOCO0JbaBamba JIEIe 3a CAMOCTAITHO
0e30e1HO0 yuecTBOBame y caoopahajy.

[ToBe3uBame 1pTama U eaykaiuje momohy pauyHapa, y odiactu 6e30emHoctu caobpahaja,
oMmoryhaBa ympaBO r€OMETPHjCKO MOJETUpame. [ eOMeTpHjcKO MOJETHpame je TUCIUILUIMNHA Koja
poydyaBa METOJIe KOHCTPyHCama T'€OMETPUJCKUX W MPUPOIHUX (OPMHU CPEACTBHMA pavdyHapCcKe
rpaduke u omoryhaBa Kkpeupame HaBeIeHHX (QOPMHU Yy CTBapHOM OKpyxkemy. ['paduuka
KOMYHHUKAIIH]a j€ YHUBEP3AITHO CPEACTBO 3a MPEIU3HO ONUCUBALE BEIMUNHE, 00IMKa U Mel)ycoOHnX
penanuja GpU3NMUKUX KOMIIOHEHTH Koje unHe Heke cucteme (Lieu and Sorby, 2015). Kpeupame
caoOpahajHOr OKpyXema y BUPTYEITHOM CBETy, NMOMOhy padyHapa, mpejcTaBjba MohaH anmar 3a
TECTHpame U eyKalujy neme. Y obmactu 6e30eaHOCTH aelie y caobpahajy, HaBeleHU anat Beoma je
OCKYJIHO yNOTpeOJbaBaH U MPEICTAB/bEH y CTPYYHO)] U HAYYHO] JuTeparypu. MehyTum, y octanum
o0jacTMa OBaKBa MCTPAXHBamha HUCY PETKOCT U YTJIABHOM PaJOBH BOJE Ka UCTHM 3aKJbydllMMa.
Hawuwme, ayTopu m3Boze 3ak/bydaK jJa Jiela He ONa)kajy CHTYallMje UCTO Kao OJPACiu | Ja je JCIH
MHOTO JIaKIlle J1a Ce M3pa)kaBajy W yde MPEeKo pauyHapcke rpaduke, Iprexa U cuMOoma, WU Y
CUMYJIIPAHOM OKPYXEHY, KOje je KpeupaHo y3 nmomoh pauyHapcke rpaduke (Waterson and Monk,
2014; DeKlerk et al., 2014; Eisenbach et al., 2015; Hiniker et al., 2016). Jenan o 6a3u4HuX npumepa
n3 obnactu 6e36emHocTH caobpahaja mpeacTaBbajy cumM0O0IM Ha caoOpahajunm 3HakoBuMa. Beoma
OouTHO 3a o0act 6e30enHOoCTH caoOpahaja je 1a Jera nepruunupajy reoMeTpujcku cuMOom u 0oje Ha
caoOpahajHOM 3HaKy, J1a cXBaTe MOPYKY KOja UM ce yimyhyje, a 3aTUM J1a ce y CKJIaay ca IOPYKOM U
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noHamajy y caobpahajy. Yaumajyhu y o03up HaBeneHO, KOpUITheHe TeOMETPUjCKIX TECTOBA Ha
padyHapuMa M y CUMYJIHpaHUM caoOpahajHUM cHTyalrjaMa IMoKa3aio ce KOPUCHUM Uy 0OYIIH Jietie
3a 0e30e1HO MMOHAIIake Y pa3induTuM caoOpahajuum cutyarmjama (Trifunovié et al., 20178; Pesié¢
et al., 2019a). OBakaB mpucryn 6e30emHOCTH acie y caoOpahajy mpeacraB/bao OM HMOUIOTY 3a
Kpeupame WHIUBUIYaTHN30BaHNX BaCIIUTHO-O0OPA30BHUX HAMIOPA U MHTEPBEHIIM]jA [P CABIIAIaBALY
Y yCBajamy IpaBuJja MoHaIama y caoopahajy, mro 6u pe3ynrupaio nosehameM 6e30€1HOCTH e1ie
OBOT y3pacTa, Kao HE3aBUCHUX YUCCHHKA Y PA3IMIUTHM caoOpahajHuM cuTyanujama.

VYcBajame Crparteruje 0e30eqHocTH caoOpahaja Ha myTeBMMa NpeACTaB/ba jeIaH Off
HajBOXHUJUX KOpaka Ha IMyTy YyCIOCTaBJ/bama cUcTeMa Oe30emHocTm caobpahaja y PemyOnmim
CpOuju. Jenan on nmibeBa CTpaTeruje jecTe M3rpajmba TaKBOT cUcTeMa Koju Texxku na oa 2020.
roJUHE HEMa MOTUHYJIe nele y caobpahajuum Hesrogama y CpOuju, Kao U J1a c€ Y HCTOM MEPHOIY
npemnosioBu 6poj nmospehene nmene (y ogaocy Ha 2011. roguny). IIpema 3BaHUYHUM CTATHCTHYKHM
nonanuMa y Pemy6munm CpOuju, y mepuony on mocienmux net roguHa (2013 — 2017, rogune)
MOTHHYJIO je 64 mere. Y ucto Bpeme, Ha HCTOj TepUTOPH]jH, moBpehero je uak 7613 mere (ABC, 2018).
Hagenene nocneauie caoopahajHux He3ro/a nmpeIcTaBibajy OrpoOMHE TYOUTKE 3a APYIITBO. JeaaH o1
OCHOBHHMX MOTHBA 3a CIIPOBOhCHE MPEITIOKEHOT UCTPAKUBaka MPEJCTaBIba Pa3Boj U yHaNpeheme
TEOMETPHjCKOT MOJIelIpama 3a moTpedbe Oe30emHocTn caobOpahaja, ca mubeM J1a ce W3BPIIH
MIpeIMKIIMja TIOHAlIaka JIelle y peaqTHuM caoOpahajHuM cuTyanujama u 100Hjy ckalie CliocCOOHOCTH
JIeTie 3a CaMOCTaJIHO 0e30eqHO y4yecTBOBame y caoOpahajy, Kao u BaluaIfja HaBeICHUX MOJela
TeOMETPH]CKOI Mojeupama Ha Tepuropuju Penybnuke CpOuje. Konauan nusb paga je na ce y
CKJIaJy Ca HOBUM TE€XHOJIOT'HjaMa UCKOPUCTU U YHAIPEAH MOTEHIH]all TeOMETPH]CKOT MOJICIHPamka,
Kao W J]a C€ MaKCHUMH3HpPAjy HEroBe KOPHUCTH, Y CBpXE Jajber yHampehema 0e30emHoCTH nere y
caoOpahajy.

1.1. Ilpeomem u nayunu yus UCMpParcuearba

[Ipenmer nokTopcke AMcepTalyje, y MUpeM CMUCIY, IPeACTaB/ba MPUMEHY T€OMETPH]jCKOT
MOJIeJIpama 3a UCTIUTHUBAKE TTOHAIIIAkAa JIele Y CUMYJIUpaHuM caobpahajHuM cuTyalijama, Koje cy
Jielia pelaBaia Ha MOJIMIOHY U Ha padyHapy, Kako Ou ce uchuTala MmoBe3aHocT usmely pesynrara
MOHAIlIaka JIelle y TeOMETPUJCKU MOJAENMpaHuM caoOpahajHUM cuTyalMjamMa Ha HOJUTOHY U Ha
padyHapy.

Hayuynn mmsp ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JAMCEpTaIyje, y MUPEM CMHUCITY, MPEICTaBIba
pa3Boj ¥ MAKCUMHU3UPAkHE T€OMETPHUjCKOT MOJENHpama Yy MUJby Jajber JAeTaJbHHUjeT HCIUTHBAHa
ToHaIIama Jiere y caoopahajHuM cuTyalyjama, peACTaB/beHUM Ha TMOJUTOHY M Ha padyHapy, Ha
OCHOBY KOjUX OM ce AeduHucana ckajia CIpeMHOCTH JIelle 3a CaMOCTaIHO 0e30€/1HO YUeCTBOBAWkE Y
caoOpahajy.

1.2. Ocnoeéne xunomese

JIoKkTOpCKa JricepTalyja 3acTyma moja3Hy XHUIOTe3y Jla ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MOoHAlllamka
Jele 'y TeOMETPHMJCKM MOJCIMPAaHUM pa3IMuUTUM CHTyanMjama y caoOpahajy, koje cy npenu
MpHUKa3MBaHe Ha padyHapy, MOXe Ae(GUHUCATH MOJIEI PEANKIIN]je TIOHAIIAKA JACTe Y HCTUM TaKBUM
CHUMYJIMpaHUM caoOpahajHUM cUTyalKjaMa y peaJHOM OKpY’KemY (Ha MOJUTOHY), IITO NpeacTaBba
jenaH oJ1 BAXKHHMX yJIa3HUX MapaMeTapa 3a yHanpeheme 6e30eqnocTn neie y caodpahajy.

[IpuMeHOM TreoMeTpHjCKI MOAETHPAHUX TECTOBA MOTY ce Je(UHHCATH COLHO-AeMorpadeke
pas3NrKe y MOHAIIakY Jelle Y pa3InduTuM caoOpahajHUM CHTyalrjamMma pe3eHTOBaHUM Ha TIOJIUTOHY
U Ha pauyHapy. Ha OCHOBy pe3yirara NpUMEHE TECTOBa, 3aCHOBAHMX Ha T'€OMETPHjCKOM
MOJIETTUPAY, MOKE CE OJIPEIUTHU CKaJla 3a oJpehrBame CiocCOOHOCTH JIele 3a CaMOCTaIHO 6e30e1HO
ydecTBOBame y caobpahajy. [Tomohy oBe ckane, mena OM ce Ha MHOBAaTHMBAaH W TMOY3JaH HAYMH
KJIacu(puKoBaja, y Tpymy Koja CMe WM y TPYyMy Koja He CMe, CaMOCTaiTHO 0€30€/THO /1a yYECTBY]Y Y
caobpahajy.
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1.3. Memooe ucmpasxcusara

VY unsby 1OoCTH3amha HOBHX pE3yJiTaTa, Kao M IMPOBepe MoJIa3He XUIIOTE3e, y UCTPaKUBamwy he
Outn KopumiheHe ONIITE METOAE HAayYHOT WCTPaKHWBama MOIYT: aHalIHW3e, CUHTE3e, MHIYKIIHjE,
JenyKnuje, ancTpaknuje u ananoruje. Ilopen HaBemeHux meroga Ouhe kopumiheHe W MeTone
JECKPUNITHBHE U aHAJIUTUYKE CTATHCTUKE, METOJIC MYJITUBApHjaHTHE CTATHCTUYKE aHAJIN3E, Kao U
AHP (enr. Analytic Hierarchy Process) metona. [Ipunnkom npukymbama mogaTaka HEOXOAHHUX 32
u3pajy OBe IOKTOpCKe nucepranuje Ouhe kopumiheH METOJ €KCIIEpUMEHTa, eKCIEPTCKa OIeHA U
METO/T aHKETE.

1.4. Ilpuxas cadpstcaja 0okmopcke oucepmauuje

JlokTopcKa nucepranuja, y3uMajyhu y o63up remy, npeaAMeT 1 HayYHH I1Jb, CAUYHIHECHA j€ 0J1
ocaMm IeNTHA.

Y npBoM MOTIIaBJby — YBOJI, YKa3aHO j€ Ha 3Ha4Yaj pa3BOja U MAaKCUMU3HPamha TCOMETPH]CKOT
MOJIeTIpama 3a TeCTHpame M eAyKalujy nere mialjer MIKOJCKOr y3pacTa y OKBHUpPY 00JacTH
0e36emHocT caobpahaja. [lopen Tora, mpuKasaH je MpeAMET U HAYYHH IIUJb UCTPAXKUBAHA, METOJIC
Koje cy kopuiihieHe y HCTpaKMBalby W OCHOBHE XHITOTE3€ OJ] KOJUX IOJIa3d OBa JOKTOPCKA
JIUcepTaIyja.

JIpyro moriasibe ce 0aBH aHAJIM30M OIIIITET 3Hayaja MPUMEHE TEOMETPHjCKOT MOJICITUPaha.
[Tocebna maxkma y oBOM JAeny nocBeheHa je 3Hayajy MPUMEHE T€OMETPHjCKOT MOJENUpama Y
IpyMCKOM caobOpahajy, Kao M 3Hayajy KOjU UMa MpUMEHa TEeOMETPHUjCKOT MOJAETUpama 3a
yHanpeheme 0e30e1HoCTH nene y caoopahajy.

VY Tpehem nornasiby cy nmpukazaHe crnenu(GUUHOCTH Jiele, Ka0 pamUBe IPyIe YUYSCHUKA y
caoOpahajy. ITopen tora, nar je mperien crama 0e3deqHocTH aemne y caobpahajy, ca moceOHUM
OCBPTOM Ha HAauyWH HHXOBE YrpOXKEHOCTH. Ha Kpajy OBOT IMoOriaBjba MPHUKA3aHU CY Pa3InYUTH
MIpUMEpPH CIPOBOhea eyKairje aeie o 6e30eaHocTu y caodpahajy.

YerBpTOo moriaBbe oOjeAumbyje MPETXOJHa JBa IOINIaBJba KPO3 aHAIW3y MoryhHoctu
MpUMEHEe TEeOMETPH)CKOT MOJIeNnpama 3a yHanpeheme 0e30emnocTu nete y caodpahajy. Kao jegan
O/l KJbYYHHX eJIeMEHaTa KOju IOBe3yje OBe JIBe O0JIaCTH jecTe TecTHpame Jele noMmohy nprama
(reomeTpujckux o0jekara), unje cy MOryhHOCTH puMeHe, HAYMH TeCTHpamka U aHaJIu3e LPTexXa, ca
IpUMepUMa peJIeBaHTHUX CTy[Wja, AETajbHO NpHKa3zaHu. HakoH Tora, mpukasaHe cy CTyAHje U
O0eHeuTH KOje ynorpebda HOBUX TEXHOJIOTMja MMa Ha edekar yuewa M TecThpamwa jaeue. Cienu
IpUKa3 CTyauja Koje ONUCYjy 3Hauaje MO3HaBama MOpyKa, Koje uMajy cumOonu Ha caoOpahajHuM
3HaKOBHUMa, 3a 0e30emHOCT nene y caoOpahajy, kao jomn jeqHe MOBE3aHOCTH u3Mel)y mpumene
reOMETPHjCKOr MoJenupama U 0Oe3deqHocTH naene y caoOpahajy. Ha kpajy oBor mnoriasiba
MPEeACTaB/bEH j€ HOBU MpuUCTyn yHampehema Oe30emHoctu nene y caoOpahajy kpo3 mpuMeHy
T€OMETPH]CKOT MOJIENpabha.

VY meroM mornaBiby JeTajbHO j€ NeuHHcCaHa METOJOJIOTHja TeCTHpama Jele U 0aadup
TeCToBa KOjU Cy KopuinheHuH y ekcrepuMmeHTy. Ilpukasan je HaumH Kpeupamwa caoOpahajHor
OKpYX€Hha W TeOMETPHjCKHX TECTOBA y PEATHOM M BHUPTYEIHOM OKpYXeHmY (Ha MOJUTOHY W Ha
pauyHapy). Ilopen HaBeneHor, nedUHUCAH je U HAYMH NPUKYIUbamka, 00paje U aHalu3e JO0O0HjeHUX
moJlaTaKa.

[lecto mornassbe cagpxu pe3yaTare Koje cy Jela MOCTUrIa Ha TECTOBUMa y 00a TeCTUpaHa
OKpyXema (NMOJMUTOH W padyHap). [IpukazaHu cy pesynrTaTH MOHANIama Jele Pa3Iu4uTOr TI0Ja,
y3pacTa ¥ CpeIMHE CTaHOBama, K0ja Cy TeCTHpaHa y CUMYyJIMpaHuM caoOpahajHuM cuTyanujama, Koje
Cy Jeud TpHKa3HMBaHEe Ha TIOJIMTOHY M padyHapy. Y HCTOM IIOTJIaBJby NpPUKa3aH je MOJIEI
Mel)y3aBHCHOCTH JIBa €KCIEpUMEHTaJIHAa OKpPY)KeHa, KOjU IOKa3yje Jia ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa
MoHaIIama Jielle y TEOMETPHJCKHM MOJICTUPaHUM CHUTyaldjama y caoOpahajy, koje cy nmenu
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MPUKa3UBaHE Ha padyHapy, MOTY MPEIBUICTH pE3yNTaTH IOHAIllamka Jelle Y HCTUM TaKBUM
CUMYJIMpaHUM caoOpahajHUM cUTyallMjamMa y pealHOM OKPYKeHwY (Ha MOJUTOHY).

Cenmo mornaBibe mpejacTaBiba HaunH npumene AHP merona, koju ce, 3a motpebe oBe
JHcepTaluje, KOpUCTH 3a oapehuBame BpeAHOCTH CKOPOBA CBAKOT 3aJlaTKa KOjH Cy Jella peliaBaia
y OKBHPY EKCIIEPUMEHTA, Ca IUJbEM JIa CE Ha OCHOBY TECTOBA KPECHPAHUX IIPUMEHOM T'€OMETPH]CKOT
MOJIEJIUpama, U JI0OUjeHNX CKOpOBa, OJHOCHO pe3yJiTaTa Jiele, HallpaBH cKaja Koja Ou oapehuBana
CIIOCOOHOCT JIelle 3a CaMOCTaHO 0e30elHO ydecTBOBame y caoOpahajy. Ha kpajy mormasiba,
MPHUKa3aHU Cy PE3yJITaTH MPUMEHE HaBEJCHE CKaJle Ha JelH Mital)er MIKOJICKOT y3pacTa.

OcMmo nornassbe TOHOCH 3aKJbYYHA pa3MarTpama, y KojuMa je IpruKa3aHa CHHTe3a JO0O0HjeHUX
pesyaTaTa W 3Hauaj MPUMEHE NeOMETPH]CKOT MoJeiupama 3a yHarpeheme 0e30eqHOCTH Jele Y
caobOpahajy. Takohe, npukazane cy MoryhHOCTH IpUMEHE JOOMjEHUX pe3yiTaTa y IPaKTUIHE CBPXE.
Ha xpajy, nate cy cMepHUIlC NajbUX HCTPaXKHBamka, KOj€ jeé OTBOPHJIA IMPUMEHA T€OMETPHjCKOT
MoJIeTpama y obnactu 6e36eqHocT caoopahaja.
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2. TEOMETPUJCKO MOJEJINPAIBE

2.1. Onwimu 3nauaj npumene 2e0MempujcKkoz mooenupara

I'eoMeTpujcko MoenUpame je AUCHUILIMHA KOja TpoydaBa METOJE KOHCTpyHCama
TEOMETPH]CKUX W TPUPOAHUX (POpPMHU CpeICTBMMA padyHapcke rpaduke. Y CTpaHO] JUTEparype
110jaM T€OMETPH]jCKOT MojIenpara 00yxBaheH je Tepmunuma ,,Computer Aided Geometric Design*
(CAGD), numu ,,Computer Aided Design“ (CAD), (Cohen et al., 1980; Farin, 2014). Tlpaktuuna
yrnoTpeba OBHUX METOJIa YIJIaBHOM C€ OJIBHMja KPO3 HMHTEPAKTHBHU AHJjaJIOT KOHCTPYKTOpa ca
pauyHapoM. CriekTap npuMeHe MeTOoa TeOMETPH]CKOT MOJIeNIMpama HJie 0 CUMYJIallije JaHCHpamba
pakeTa y CBEMHp, /O TPOjeKTOBama PEKeTa 3a CTOHU TEHHUC, Kao M OJ JAHM3ajHHpama MHUKpPO-
€JIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH, JI0 M3pajie aHUMHMPAHUX CEKBEHILIM y CBPXY €AyKalije WIH peKjame.
[Toyetak TeoMeTpHujCKOT MoOjJeNUpama TECHO j€ TOBE3aH ca TMouyelMMa padyHapcke Tpaduke.
PauyHnapcka rpaduka je 061acT BU3yeJIHOT padyHapcTBa Koja ce 0aBU CBUM aCIEKTHMa Kpeupama U
MaHUIyJanyje ciuke mnomohy pauyHapa. Mopenupame oOjekata y padyHapckoj rpadunu
npeacTasiba hopMupame o0jexara (Mozena) pauyHapom. Kako je popmupan Mozesn Jornyka reanuHa,
OH C€ Jajbe MOXE YMOTPEOUTH 3a M3paay KOHCTPYKTMBHHUX e€JIeMeHaTa, pa3InduTe Tpaduuke
IpUKa3e, TEXHOJIOIIKY MPUIPEMY IMPOU3BOIKHE M KOHAUYHO 3a MHXemepcke aHanuze. Y CAD
MOCTYINIIMMa, MOJETHpAmke je CKyNl MeToJa KOjuMa ce, IOCPEICTBOM padyHapa, AepuHuIry
reomMeTpHjcka, QyHKIMOHATIHA, MaTepUjalHa, €CTeTCKa U Jipyra cBojcTBa o0jekara. IIpouec nspane
TEOMETPH]CKOT MOjIela je reoMeTpurjcko Mmoaenupame (Kocié, 2007).

ITouerak pauyHapcke rpaduka Besyje ce 3a mepuoa oko 1950-te roaune, kamga ce Ha
TexHosomkoM HHCTHTYTY Yy Macauycetcy (enr. Massachusetts Institute of Technology) mojaBuo
NpBU rpadMuKy MPHUKa3 KOHTPOJHMCAH jeJHUM O] MPBUX padyHapa mox HazusoM ,,Whirlwind 1%,
HaBenenn padynap nmmao je ekpaH Koju ce 0a3upao Ha KaTOIHO] IIEBHM U MOTA0 j€ Ja TeHEPHIIe
jennoctaBHe cinuke (Daggett and Rich, 1953). Kpajem npBe nonosune XX Beka, 0/HOCHO kpajem 50-
TUX TOJINHA, Ka/a je TeXHOIOomK: HHCTUTYT y MacadyceTcy mpecTaBuo HOBY TeHEpaInjy padyyHapa
ca MHTEPaKTHUBHUM pajgioM (,, I X — 0 u ,,TX — 2%), uHTepecoBame KIMjeHaTa 3a pauyHapcKy rpaduky
MOYeJIo je Hario Ja pacte. TeXHONOUKH HHCTUTYT Yy MacadyceTcy pa3BHO je CHCTEM 3a MoTpede
aMepuyke BOjcKe, KOju je mpomsBoamna ¢upma ,,IBM® (enr. International Business Machines
Corporation), a KOpUCTHO C€ 3a MPHKaA3 padyHapcKu oOpaheHUX mojataka o pagapckom mpahemy
Kkperama aBuoHa (Reynolds and Riley, 2002). Hakon Tora, ycieamo je pax Ha pa3Bojy uHTepdejca,
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KOJU je CBOj Kpajibu OONHMK JA00HMO y NOKTOpckoj mucepranuju Sutherland-a w3 1963. norune u
BEeroBuM HayuyHuUM pamoBuma (Sutherland, 1964; Sutherland, 1998), xoju npencraBibajy 6a3uyHe
CTyAMj€ O MHTEPAaKTUBHO] pauyyHapcKoj rpaduiy. YCIeAUo je BEIMKO HMHTEPECOBAamE I'MraHara
TEXHOJIOIIKE HHOBAIHje y CBETY, Kao mTo cy ,,General Motors*, ,,Bell Telephone Labs®, ,,Lockhead
Aircraft® u npyrux, xoju cy cpeauHoM 60-MX TMOKPEHYJIM BUCOKOOYUETHE IPOjEeKTe, KOjU Cy
YKJbyUHBaII 3HauajHe rpaduuke cermente (Koci¢, 2007).

Jlanac, cBakM TIEpCOHAIHU padyHap IMOCEIyje BHCOKO CIIClHjan30BaHe CO(TBEPCKO-
XapJIBEpCKe €JIEMEHTE, KOju y ce0u caapike YMTaBe KOMILIEKCE ajlaTta, Koju oMoryhyjy kom¢opHO
Kopumheme padyHapcke rpaduke, OJIHOCHO T€OMETPUJCKO Mojenupame. Pauynapcka rpaduka
JlaHAC UMa IIUPOKY yIoTpeOy, 071 HHKEHEPCKOT MPOjEeKTOBamka, 10 HHAYCTpHje 3abaBe ((huiIMoBH
padyHapcke BUACO UTPHUILES). JeqHa of] 3HaYajHUX MPUMEHA padyHapcke rpaduke je y okBupy CAD-
a. John Walker (ocuHuBau komnanuje Autodesk) je 1986. rogune nepunncao CAD kao "TeXHHKY 3a
MoJIeNIMpame PU3NYKUX CUCTeMa momMohy padyHapa, Koja omoryhyje HHTEpaKTUBHY U ayTOMaTCKy
aHaJIM3y BapHjaHTH IM3ajHa, Kao U MPUKa3 Au3ajHa y o0JIMKy MorogHoM 3a npoussoamy" (Malhotra
et al., 1980).

Pauynapcka rpaduka, kopuctehu hopmaaHi MaTeMaTHUKH jE€3UK, KA0 U Je3UK IPOrPaMCKUX
alropuTama, moMaxe, pe CBera NHKEmEepruMa, 1a TeOMETPHUjCKe uaeje Op30 U epUKaCHO TpeBeay y
nporpaMcku kO0A. Tume ce maHac, y3 MOMOh caBpeMEHHX padyHapa, MOXke JOhH A0 [aneKo
CIIOKCHHJUX W TpeOUILEHUJUX pe3yiTara HUCTpaXHBamba y MPAKTHYHO CBUM O00JIACTUMA, O]
IN3ajHUpamba MAIIMHCKUX JIeI0oBa MU weO-CTpaHula 10 Ouojoruje U reHeTuke. ['eomeTpujcko
MoJIeTTupame 00yXxBara IMPOjeKTOBame (OOIMKOBamkE) W MpOopadyH MOMOhy padyHapa, OJIHOCHO
nojipa3yMeBa cBeOOyXBaTHY NIPUMEHY pauyHapa y: u3paau rpa@uukux v TeKCTyallHUX TIOKyMeHaTa;
mpagu 2J1, 3] u 4]1 pauyHapckux Mojena (U3NYKAX M 3aMUNUBEHUX O0jeKara; MpopadyyHHMa,
aHallM3aMa W CHMYJalHjamMa WHXEHEePCKUX Mpobiema; IIaHUpawy, YIpaBibatby M KOHTPOIU
Pa3TMYUATHX TIPOIeca; ONTHMH3AIN]H TPOU3BO/IA, TIPOIeca TPOU3BOILE U IPAIHE, Ka0 H HU3 IPYTHX
moryhuoctu (Lemes, 2017; Trifunovic et al., 2018a).

CBakM EKCIEepUMEHT Yy peaTHOM OKpYXewmy, y Wby HWCIUTHBAkA Pa3THIUTHX
KapakTepUCTHKA M MOHallamba OWIIO KOjer eJeMeHTa, MOKe OMTH CJIO0XKEH, AyroTpajaH, a 4ecTo U
HEU3BOAJBUB (HEpeTko W Hebe30emaH). M3 HaBeneHMX paziora KOPUCTE C€ PAa3IUYUTH OOJHIIH
MOJIeNINpama, MOMONy KOjuX ce JI0 TpaKeHUX MojaTaka Moxke 1ohu Opike, jeAHOCTaBHUje, jehTHHM]jE
u 6e36enHuje. ['eomerpujcko Monenupame omoryhasa 1a ce IpUMEHOM payyHapa, y BUPTYEITHOM
OKpYXEBhY NpUKaXe MXKEJbEHHU eNEeMEHT KOjU MpeJCTaBJba NOJpYydYje HCTpaKuBamba U KOJU je
HEOIXOaH 3a BpIIEHE Pa3TUUUTUX aHanu3a. Takohe, reoMeTpHjcko MoJenupame oMoryhasa aa ce
KEJbEHU MOJIENl Kperpa y BHPTYEITHOM OKPY)KEHhY W HAaKOH CIIPOBEACHUX aHAIN3a Y BUPTYEITHOM
OKpY)XK€lY, NPUCTYIH HEroBoj MNPOU3BOAKU. Y TMoOciedme Bpeme, nojaBoM 3/ mramre,
TEOMETPHUJCKO MOJICNIMpA-E JOII BHINE J0Ja3u 10 u3paxkaja. 3| mramma mpeactaBiba MOJEPHY
TEXHOJIOTH]y MPOU3BO/IbE 00jekaTa y Tpu qumensuje. [Iponenypa kpenpama 1 mTaMnama objekara
y TpY JUMEH3H]j€ To/Ipa3yMeBa Ja ce 00jeKaT Kperupa CyKIIECUBHUM HAHOIIEHEM, PA3IMUATHX HIIN
UCTHX, cjojeBa Mmarepujaia. [Ilpumena mramie y Tpu AMMEH3HUje MpejacTaBiba Opxke, jedhTuHH]E,
MOY3/IaHHj€ ¥ JIaKIIe pellemhe O/l TPAJAUIMOHATHAX pelleha MPaBJbekha Mojiea. YIpaBo npuMeHa
mTamine y Tpu JUMeH3Hje omoryhaBa u3paay MakeTa, JIeJoBa M CKJIOMOBA O] BUIIE Pa3TUUYUTHX
MaTepujaia, Kao U pa3IMuUTUX MEXaHWYKUX M (U3NYKHUX CBOjCTaBa y J€AMHCTBEHOM IIPOLIECY.
HaBenena TexHoJOrMja MPOM3BOAM MOJENE KOJU BEpHO OINOHAIIAJy W3IJeA, YTUCAK U
byukimoHanHocT npototumna npoussona (Ng et al., 2019; Su et al., 2019). U3 HaBeneHux npumepa
MOJKE C€ BHJIETH BEJIMKU MOTEHIMjaJl IPUMEHEe T€OMETPHU)jCKOT MOJICNUPamha y IUPOKOM CIIEKTPY
obnactu. JlaHac je TEOMETPUjCKO MOJIeTUpamkhe OCHOBHU METO/I Y CKOPO CBUM HAYYHUM 00JIacTUMA,
noueBiu o1 meaunune (Tufegdzic et al., 2016; Vitkovié et al., 2018; Idkaidek and Jasiuk, 2019), no
caobOpahaja (Vayalamkuzhi and Amirthalingam, 2016; Zhang, 2018; Astarita et al., 2019).
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2.2. 3nauaj npumene 2e0MempujcKoz mooeaupara y opymckom caoopahajy

PaznuuuTH acneKTH reOMeTpUjCKOT MOJISIINPaba UMajy IPUMEHY Y Pa3IndUTUM 00JIaCTHMa
Y 32 pa3InIuTe HAaMEeHE Y IpyMCcKoM caoOpahajy. Pauynapcka rpaduka je omoryhunia a ce Hampase
pa3nuYKUTe BPCTE CUMYJIATOPa Y BUPTYEITHOM OKpyXkemy. Takole, Hanpeaak TEXHOJIOTH]jE J1aje HOBE
MOryhHOCTH 3a UCTpakMBama KoOja Cy OIlacHa, 3aXTeBajy MHOTO pecypca, WIH Cy CKyna Ja ce
CIpOBey y peaHoM okpyxemy. CTyanja kojy je cipoBeo Cavallo ca capagaumnmma, 2017. roqune,
HCIIUTYje TOHAIIAKkE CTApUjUX IeIIaKa y TEOMETPHUJCKH MOJICITUPaHOM caoOpahajHOM OKpyKemYy.
CaoOpahajHO OKpyXeme HCIHUTAaHUIHMMA j€ NPUKA3MBAaHO HA HEKOJMKO BEJIHKUX MOHHUTOPA.
Wcnuranumy cy wMainy 3ajaTak Ja y INpeICTaB/beHOM caoOpahajHOM OKpykewy mpehy yiuiy
mmpuHe 7 m. OBakaB BUJ €KCIIEPUMEHTA /120 je MOTYRHOCT MCTpaXMBauyuMa J1a yode pasjiuke y
[OHAIlIay IelaKa y pasauduTuM caobpahajuum cutyarmjama (Cavallo et al., 2017). Tloroman
aMOMjEeHT, KOjHU Mpy’Ka I'eOMETPHUjCKO MOACIUPAmE 332 MPEICTaBbalkbe Pa3sIUIUTUX caobpahajHux
curyanuja y 3J] okpyKemy, HCKOPUCTHIIN CYy M TBOPIM CTY/IHje KOjy je npeasoauo Karaaslan, 2018.
roguHe. HaBeneHna cTyamja aHamm3upana je Kako Menany onaxajy eIeKTpuYHa U XUOpHIHa BO3UIIA,
y nopehemy ca BO3wiInMa Koja uMajy au3en u 6eHsuHcke arperare. [lopen cumynanuje, koja je y Tpu
IVIMEH3Mje TPUKa3uBaja BO3WJA, NEIIaKe, YJIHUIE W OKPYXKEHE, CKCIIEPHUMEHT je MMao W 3By4YHE
CHMYyJIaIFje BO3WIJIA M CAMOT OKpY KeHa. Pe3ynTatu HaBeJeHe CTy Iuje, Koja je cripoBezicHa y3 toMoh
TCOMETPHjCKOT MOJICIHMpama, TNoka3zanu cy jga nemanud uMmajy 30% Behw pusuwk ga JT0XKHBE
caoOpahajHy He3romy ca eleKTpUYHHM BO3HIIOM, Kajla Ce Haja3e y OKPYXKEmY Ca BUCOKMM HUBOOM
Oyke. Ca npyre cTpaHe, Kaja je HUBO Oyke OKpyXema Hu3ak, nemany umajy 10% Behu pusuk na
noXuBe caoOpahajHy HE3rojy ca eNeKTPUYHHM BO3WIOM, y Topehemy ca Bo3miimMa Ha U3l WK
Oen3un (Karaaslan et al., 2018). ¥V cryauju kojy cy cposenu Sobhani u Farooq (2018) xopuiheno
j€ TeOMEeTPHjCKU MOJIeIHpaHo caobpahajHO OKPYXKEHe Y BUPTYEITHO] PEATHOCTH, ca LIUJbEM Ja Ce
MCIUTa KaK0 MOOWITHY TesepoHr yTUdy Ha 0e30€IHO MOHAIMIAKkE MelaKa, KOju KOPUCTH MOOWITHH
TenedOoH J0K Mmemayud. Y eKCIepUMEHTY Cy YYECTBOBAIMA HCITUTAHUIIU cTapocTh o 18 o 45 roauHa.
Cumynanyja je npuka3uBaHa Ha padyHapy, a MCHUTaHUIM ¢y KopucTuiau 3/] Haouape. AHanu3upaHa
Cy TP pa3JIMuMTa ClIeHapHja, ABa y KOjUMa Nelay KopucTte MOOUITHY TenedoH U jesjaH clieHapHo,
KOJH j€ MCIHUTHBAO, KaKO Ce Mellaly MOHalIaj)y Kajga He Kopucte MoOminHu tenedon. Crynuja je
MoKasaja Jia MocToje pasnuke u3Mel)y HaBeneHa Tpu CIieHapuja W Ja ce memanu 0e30enHuje
MOHAIIaJy KaJa He KOpucTe MoOUIHU TenedoH TOKoM rnemadema (Sobhani and Farooq, 2018). Ca
Apyre cTpaHe, FeOMETpHjcKo Mojenupame U 3/] Bu3yenHe cumynanuje omoryhasajy fa ce ucnmra
KOJIMKO Cy TemanuMa KompopHe u 6e30eqHe pa3anunuTo au3ajHupane nemadke crasze (Iryo-Asano
et al.,, 2018), kao u 3a UCIIUTHBaKE YIUYHOI IU3ajHA, MO MUTaky OyKe KOjy eMHTyje IPYMCKH
caobOpahaj (Jiang et al., 2018). T'eomeTpujcko Mojenupame KOpUIINEHO je W 3a OpraHu3alujy u
ynpaBsbambe 0e30eaHomhy caobpahaja Ha oapehenoj teputopuju (Reffat, 2014). Kako HaBeneHa
caoOpahajHa oKpyXema, mpeacTaBbeHa y 31 okpykewy Ha padyHapy, Oonaxajy caMd yYeCHUIIH
eKCIIepUMEHTa, UCTIUTANIU Cy ayTOpH cTyauje cripoBeaere 2017. rogune y Amepui, Ha yeny ca Deb-
om. Cryamja je mokazana Ja HCIUTAHUIM OIEHY]y TEOMETPHJCKH MOJIeJIoBaHO caoOpahajHo
OKpY’K€Hh€ BHCOKMM OlLleHaMa U Jla OKPYXKEHh€ BEPHO MpHKazyje peanHocT. VcTpakuBauum MOry
JIeTaJbHO J1a aHAIM3UPAjy y3 caobpahajHe cuTyalyje u MoHaIame nemaka (MIoKpeTe rIaBoM, 09ruma
U KpeTame) MpH 4eMy Cy JAOOWjeHH pe3yJTaTh CIMYHU OHMMa M3 peaisHor okpyxema (Deb et al.,
2017). UctpaxuBama Cy MoKa3ajia Jia BeJHYHHA MOHUTOPA MPEKO KOTa ce MPHKa3yjy pasinduTe
Mojienupane caoopahajue cutyanuje y 31 okpykemy UMa JeIMHO YyTUIlaja KOJl CTapUjUX UCITUTAHUKA
(om 62 no 88 roguna crapoctu)(Maillot et al., 2017).

Ilopen cumynanmja y Kojuma je IJIaBHU ()aKTOp YOBEK, KOPUCTE C€ U CHUMYyJalHje Koje
UCIUTY]y pa3iM4MTe YTUIAje IyTa U )KMBOTHE CpeArHe (HIp. BETpa) Ha MOoHamame Bo3uia (Yu et
al., 2014). 3J1 cumynanuje omoryhaBajy m jga ce aHamu3upa (akTop - BO3a4, OJHOCHO HErOBO
MOHAIIake y pa3nuuuTuM caoOpahajumm cutyanujama. Ctyauja kojy je cmpoBeo Sportillo ca
capagaunuma (2018), ucnuryje kako ce Bo3aud ayTOHOMHHX BO3MJIa CHala3e y CUTyalujama Kajaa
MOpajy J1a Npey3My yIpaBJbakbe BOUIOM Y PU3HYHUM caoOpahajuuM cutyanujama. Kpo3 HaBeneHo
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UCTPaXHBamE, TNPUMEHOM MOJeNupama caoOpahajHOr OKpyXKema W BO3WIA Yy BUPTYEITHOM
OKpYKEemY, TpyIia ayTopa BpIId OOyKYy BO3aua 3a yIpaBJbalkbe ayTOHOMHUM BO3HIOM, Kopuctehn
MPETHOCTH OBAaKBOT OKpYXXEHma Ja TPelIKe BO3aya HEMAjy HHUKAKBE MOCIEIUIE IMPH BOXKEBU
cumynmpanor Bosuia (Sportillo et al., 2018). HaBeneHe moromHocTH KOPHCTE C€ M 3a aHAIH3Y
MOHAIlIakha BO3a4ya TPAKTOPa, Kao  3a bHUXoBy 00yKy (Gonzalez et al., 2017).

['eomeTpujcko MOJETUpame MPUMEHYje Ce W TPU aHAIHM3H OlaXkama XOPU30HTAIHE
caoOpahajue curHanmzanuje Kox Bo3aya. [lojequHM ayTOpH KOPHUCTE CUMYJIATOpe Y BUPTYEITHOM
OKpYXKEHY Jla UCIUTAjy KaKO C€ Pa3jIMYUTH TUIIOBU XOPU30HTAIHUX O3HAKA OMaXKajy y YyCIOBHMA
CMameHEe BUIJBMBOCTH, OJIHOCHO HONHMM M KHIIOBUTHUM BpeMeHCKuM ycioBuma (Horberry et al.,
2006), mok apyrd MpoydaBajy BUIJBUBOCT, JOTPAjaJIOCT M OOJMK XOpU3OHTalHE caoOpahajue
curHammzaumje y 31 okpyxemy (Soheilian et al., 2010; Villegas et al., 2018). Heku ox ayrtopa
aHaIM3UPajy onaxkamwe 3 /] XOpH30HTATHIX 03HAKa Ha KOJIOBO3Y O]l CTpaHE BO3aya U Nellaka U lbUX0B
yrunaj Ha 6e36eaH0cT caobpahaja (Burlov and Gomazov, 2018; Cigevié et al., 2018a; Trifunovié et
al., 2019a). IMopen cumyinaimja, reOMETPUJCKO MOJECIUPALE KOPUCTH CE 32 CHUMAIE U aHATHM3Y
noJjoXaja u ctama caoOpahajuux 3HakoBa (Balali et al., 2017), anmu u 3a aHanmM3y KOHQPIMKTHHUX
Tauaka CHUMJbEHHX Y peaqHoM okpyxkemy (Battiato et al., 2018). Ilpumena reomeTrpujckor
MoJIeTpama y obmactu 6e30eqHOocTH caoOpahaja mokasana je o cama BeoMa J00pe pesyirarte,
Mpe/icTaB/ba 3HauajaH MOTEHIMjall 3a yHanpeheme nocrojehux pemiema U 0TBapa MOTYRHOCTH 3a
HOBA Pa3HOBPCHA UCTPAKUBAKbA.

2.3. 3nauaj npumene zeomempujckoz mooenupara 3a ynanpelermwe 6ezoeonocmu oeye y
caoopahajy

OneKCHOUITHOCT, EKOHOMHYHOCT, 0€30€THOCT M aTPaKTUBHOCT, KOjy oMmoryhaBa mpumeHa
TeOMETPUjCKOT MOJIETTUPaba Y eKCIIepUMEHTAIIHE CBpXe, y o0nactu 6e30eqHocTu fnene y caoopahajy,
KOPHUCTH ce Ha pasnuunte HauuHe. Y Hpany je Zare ca capagaunuma 2019. roguHe, cripoBeo
UCTPaXMBae, a yjeHO U eAyKalujy Jiene, 3a 0e30e1Ho Mpenaxeme yiule, y3 nomoh 1nprama u
eAyKalyje Ha KOHCTPYHCaHOM caoOpahajHOM MOJIMTOHY. Y eKCIIEpUMEHTY je ydecTBoBasio 149 nerie
y3pacTa 7 roanHa, koja cy pacnopehena y nse rpyne (I rpyna — eaykanuja 3acHoBaHa Ha aKTUBHOM
yuewy; Il rpyma - eqykanyja 3acHOBaHa Ha aKTHBHOM Y4Y€ly y3 poauTesbe). Jlemu je emxykaTuBan
caJip>kaj MpeICTaB/beH Ha KOHCTPYHUCAaHOM caoOpahajHOM MOJIMTOHY, a TOpeA Tora, Jiella Cy umaia u
na penraBajy nomahe 3amaTke y BUY LpTexka pazauduuTux caoOpahajuux cutyanuja. Mctpakupaun
Cy 3aKJbYUWJIM Jia HEMa pa3iike u3Mel)y Be TecThpaHe Ipyrie U Jia Cy CBU yUYECHHUIIU eKCIIepUMEHTa
MIPOTPECUBHO HAIIPEOBAJIH y MMOHAIAKY MPHIIMKOM IIpeacka yiulle, y mepuoay o 6 mecenu (Zare
et al., 2019). Ilpumena pauyHapcke rpaduKe y HCTpaKMBamby Jaje MOrYHHOCT 1a ce HCIUTajy
MOTEHIIMJaJTHO OTACHE CHUTyalldje, y KojuMa YUYecTBY]y Jela, y CUMYyJHpaHoM caoOpahajHom
OKpY’XemY, alli 6e3 Moryhux HeraTMBHMX MOCJIEANIIA IO yUYecHHKe ekcriepumenTa. CTyauja Koja je
cnposenena y Jlanckoj (Abele et al., 2018), umana je UMb 1a HCTIMTA TTOHAIIAKE MIAJNX BO3a4a y
cllyyajy Kajga omase Ja JeTe, WU OJpaciii NellaK, U3HeHaja mpenasze ynuiy. VMcrpaxusame je
CIIPOBENICHO y BUPTYEITHOM OKpYXKEHY, Tle Cy TpadU4Kd MOACTHPAHH Pa3IHIUTH CIECHAPHjU
MOHAIIamkE JIelle U OpaciuX ocoba Kao rnemraka. Pesynararu cy nokasanu 1a Milaiv BO3ayH ONpe3HHje
BO3€ KaJla BUJIE JeTe Koje M3HeHa 1a NoKymmasa j1a npehe yauiy (Abele et al., 2018). Taxole, mocroju
pas3iuka y onaxamy pusmka y caoOpahajy uzmelyy nene crapoctu on 8 10 12 roguna, Kao u aene oj
13 mo 17 roguna crapoctu. Mcniutannnyuma cy npukasaHa YeTHUPY TECTa HAa padyHapy U OLEHHUBAHO
je Kako OM W KaJa pearoBajii y NMpHKa3zaHUM caoOpahajuum cutyanujama. CTyauja je mokasana jaa
nena miaha ox 12 rommHa CTapoCTH WMAajy 3HATHO JyKE BpEME Omakama OMacHe CUTyaluje y
caobpahajy u 3HaTHO Mamu Opoj O6e30eaHMX MOHamIama y caobpahajy, y mopehemy ca crapujom
nerom (Meyer et al., 2014).

Buptyenna peanHoct omoryhaBa 6e30enHy enykanujy Jelle Mellaka, Ipu Kojoj Aeua yde

0e30e1HO N1a ce moHamajy y caoopahajy u yjenno ctudy caobpahajuo uckyctBo. Ctyanja, Kojy je
cpoBeo Schwebel ca capagauima (2016), KOpHCTH MOBOJFHOCTH BUPTYEIHOT OKpYKEHa Jaa
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eIyKyje u TecTupa Jely y yJo3u memiaka y caoopahajy. Y excrnepuMeHTy je ydectBoBaiio 44 mere
crapoctu u3mely 7 u 8 roguna. Jlenu cy monenupane caoOpahajHe cuTyaluje MpuKa3uBaHe HA TPU
criojeHa MOHUTOpa. HakoH eaykamumje Koja je Tpajajia Tpu Hellesbe, Iela Cy MmoKas3ajia 3Ha4ajHo 00Jbe
pesyaTaTte 6e30eaHOr MoHamama y caoopahajy, Hero npe rmo4yeTka exykamnuje. AyTopu cMaTpajy aa
npUMeHa rpaduuKor MOJENIMpPama U yrnoTpeda BUPTYETHE PEATHOCTH UMajy MO3UTHUBAH edekar 3a
00yKy Jierie remaka, aj J1ajy mpoctopa 0yayhum uctpaxuBambumMa 1a KBaHTU(UKY]Y Hape1aK Jere
KpO3 TporpamMe eaykaiuje u 1a aeGuHuIny mocTynak u BpeMe Tpajama eaykamuje (Schwebel et al.,
2016). Ucrpaxkusambe Koje je crposeina rpyma aytopa 2018. rogune (Trifunovié et al., 20186), umaio
jé UMJb J1a MCIUTa TOHAIamke JCle Y pa3IMuuTHM caoOpahajHUM cuTyalujama, Koje Cy JeIH
MpHUKa3aHe Ha Ta0JIeT padyHapy U Ha caoOpahajHOM MOJIMTOHY. Y €KCIIEPUMEHTY je y4ecTBOBajO 98
ucnuTaHuka crapoctu usmely 6 u 11 roguna. PesynraTu ucrpakupama MoKa3aiy Cy Ja Jiela uMajy
BehM IpoIIeHaT TaYHUX OJIrOBOpa Ha TalbJeT padyHapy, KajJa UM ce 3ajia Ja peliaBajy 3aaTKe Be3aHe
3a ToHamame y caoOpahajy, 3a pasmuky oa caoOpahajHuMX cHTyalMja Koje UM ce 3a/aajy Ha
caobpahajuom monurony (Trifunovi¢ et al., 20186). Takohe, cryauja crpoBenena 2018. romaune
(Trifunovi¢ et al., 2018B), nmara je nusb 1a UCIIUTA MIOHAIAE Jelie Ha ceMadopy U Mpeia3ak yJIuie
y CHUTyalldjaMa Koje Cy MM IPHKA3WBaHE y BUPTYEIHO] PEATHOCTH, HA pauyyHapy U y pealHOM
OKpYyXelY, OJIHOCHO, Ha caoOpahajHOM NOJMMTOHY. Y eKCIEpHUMEHTy je ydecTBoBaio 120
UCIUTAHUKA, KOjU Cy moxahaiu H¥Ke paspeie OCHOBHE IIKoie (O MPBOT 0 YETBPTOT paspeia).
Jlema cy mokasana Behm mporeHaT Oe30eqHOr MoHamama y caodpahajHuM cuTyarujama Koje Cy
Mmojenupane Ha pauynapy (Trifunovi¢ et al., 20188), o oHux cripoBeieHHX Ha Mojaurony. HaBeaenu
pe3yJsiTaTu yKa3yjy Ha MPEAHOCT YrmoTpede Tadier padyHapa y mpoiecy oOyke jaene o 0e30eaHuM
HAaYMHMMA TOHaIIama y caobpahajy, kao U 3Hauaj oBe MHOBAaTHBHE eayKalluje 3a nmoBehame HUBOA
ommte 6e30eHOCTH OBE MomyJalyje y caoopahajy.

Cge Behu npobOnem y obnactu 6e36eqHocTu fene y caobpahajy cTBapa ynorpeda MOOHIHUX
TenedoHa y cHuTyaljama Kajia Jielia yuecTByjy y caodpahajy kao memai, a moce0HoO je OmacHo Kajaa
Jielia KopucTe MOOMIIHU TenedoH y cUTyalijama Kaja ce cupemajy aa npeby ynumy. Ymnorpeba
MojeIupaHux caoOpahajHux curyanyja omoryhumna je ma ce CrpoBeae eKCIEpPUMEHT, KOjU uMa
IpUMapHy HaMepy Ja HCHOHUTa pa3iiiKe y MOHallamy Jelle W OApaciux ocola, Kajga Npuyajy
MOOUITHUM Tesle(hOHOM IpH MpeNacKy yauie. Y eKCIepUMEHTY je yuecTBoBalio 14 oxpacinux ocoba
u 38 neue crapoctu usmely 7 u 13 roaumna. Mcnuranunuma je Ha BUAEO IUIATHY NpPHUKa3HBaHa
caoOpahajHa cutyanja, y K0joj UM je 6o jaar 3amgatak aa 6e30emaHo mpel)y ynuily, JOK NMpuyajy
MOOMJIHUM TenepoHOM. AHATU3UPAHO je KpeTame Iellaka, ojadup Oe30eaHe curyaluje, BpeMe
pearoBama Ha ONacHy CUTYyallH]y, OKPETH IJlaBe U NOKpeTH ouHjy. CBU UCIUTAHUIU UMa]y cialuje
pe3ynTare Kaga KOpUCTe MOOWIHHM Teie(oH W Tpena3e yiIWIly, OJf pe3ysraTa Kaja He KOpPHUCTe
MOOMIHU TenedoH MpuiIMKOM mpenacka ynuue. Kajga ce aHanusupajy camMo cuTyanuje y KojuMa
HCIUTAHUIM KOprcTe MOOMIHM TeneOoH IpHU MpeNacKy yiulle, CTaphju UCIUTAHULU Oenexe 6oJbe
pesynrare on aeue (Tapiro et al., 2016). Kpo3 HaBeneHe mpumepe je NMpHUKa3aHO Ja je NpUMeHa
padyHapcke rpaduke U T€OMETPUJCKOT MOJCIIUpamka OMOTyhniia HU3 pa3IMuuTUX €KCIIEPUMEHATa,
eIyKaTMBHMX KypCEBa U aHAIM3Y NOHAIlIamka JIelle IIPH yUYeCcTBOBamwYy y caoOpahajy.

OcuM ymoTpeOe reoMEeTpHjCKOT MOJICITHpama, P eAyKAIUjH U TECTUPAmy Aele Meliaka y
pa3nuuuTUM caoOpahajHUM cUTyalMjamMa, IpUMEHa T€OMETPUjCKOT MOJICIUpama je MPUCYTHA U Y
HCTpa)KMBambUMa KOja UCIIUTY]Y Ola)kamhe BEPTUKAIIHE U XOPU30HTaIHE caoOpahajHe curHanusanyje,
Kao M MO3HABaWE HHXOBOI 3HAUCH:A. 3a eAyKalujy Jele, O MOo3HaBamy 3Hadewa caobOpahajHux
3HaKOBa, BeoMa je OWTaH HA4YMH IMOMONY KOjer ce Jelu MpuKasyje caapikaj Koju Tpeba ma Hayde.
Crynuja, Kojy je crpoena rpyna aytopa 2018. rogune (Trifunovic et al., 2018r), umana je mub na
ucruta edekar ydemwa jAere u3Mmely nBa paziauurta MeAaujyma (Tabier padyyHapa ¥ MepCOHATHOT
pauyHapa), 3a NMHTama Koja Cy ce OJHOCWIIA Ha NO3HaBame 3Hauewa caoOpahajHMX 3HaKoBa. Y
eKCIIEpUMEHTY je ydyecTBoBaio 30 mcmuTaHuKa y3pacta o4 5 10 6 roauHa crapoctu. Pesynratu cy
MoKa3aJid Jia Cy Jiella MHOTO MOTHBHCaHHUja U UMajy 0oJbe pe3yirare Kaja HCTH Cajp)kaj yde Ha
TabneT pauyHapy, 3a pasnuky ox PC pauynapa (Trifunovic et al., 2018r). Ca npyre crpane, kaaa je y
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MUTakYy CaJipikaj MpHKa3aH Ha caoOpahajHUM 3HAKOBHMA, KOJUM j€ HCIIUTHBAHO ITO3HABA-E Pelalije
JIEBO-/IECHO U Jyke-kpahe, kox aene crapoctu u3mely 7 u 8§ roguHa, aena umajy Behu mporeHat
TayHHUX OJI'OBOpA Kaja TECTOBE pelllaBajy Ha mamnupy, Hero Ha pauyHapy (Trifunovi¢ et al., 2018x).
Pa3B0j HOBHX TEXHOJIOTHja M T€OMETPHjCKOT MOJEIUpama JOMPUHEO je pa3Bojy MHOBAIMja U y
obmactu 6e3bemHOocTH caoOpahaja, y Buay 3]1 Xxopu3oHTaTHMX O3HaKa. 3/ XOpPHU3OHTATHE O3HAKE
MPEJCTaBJbajy OINTHUYKE MIy3Hje, OAHOCHO I[PTEX Yy JBE IUMEH3HWje, KOjU BO3a4 BUAH Kao
TPOAMMEH3MOHATHA (GU3MUKH oOjexar. OBakaB BHJ XOPH3OHTAJIHE CUTHAIM3ALMje OOMYHO ce
KOPUCTH Ha MeECTHMa TJe TOpyKe, KoOje TMpyXka KIaCHYyHa XOPU3OHTAJHA W BEPTUKAIHA
CUTHAaJM3allija, HUCY JIOBOJbHE (HIIP. 30HA IIKOJIE, UM 30HA yCTIOpeHor caobpahaja). 'eomerpujcko
MOJICIIUPALE j€ CTBOPHIIO MOTYRHOCT J1a ce 6e30e1HO N3Be/Ie EKCIIEPUMEHT KOJU j& HCTPaKMBAO KAKO
he Bo3aun na pearyjy Ha 3/ XOpH30HTaIHY O3HAKY IOCTaBJbEHY Yy 30HHU IIKOJE. VcTpakuBame je
oOyxBaTmiio 87 Bo3aya KOjuMa je nmprkasuBaHa 3/] XopH30HTaJIHA 03HAKA Y BUPTYEITHO] PEATTHOCTH.
Pesynratn cy mokazanm na je Hajehw mpoleHaT HCHOUTAHUKA YCIOpHO Kajma je Buueo 3]]
XOpU30HTaIHy 03HaKy ucnpen cebe (Citevic et al., 20186). ITpakTHUHA HCTPAXKUBAKA Yy BUPTYEITHO]
PeaTHOCTH Cy IMoKa3aia Ja mpuMeHa 3 /] XOpH30HTAIHUX O3HaKa Ha KOJIOBO3Y JIOBOJHU JI0 CMAakhCHha
Op3uHe KpeTama MoTopHHX Bo3mia (Wu, 2003; Citevié et al., 20186; Trifunovié et al., 2019a).
HaBenena ucrtpaxuBama y KOjEMa c€ KOPHCTE PA3JIMYUTH €IEMEHTH MOJEIHparma /1ajy OCHOB 32
yHanpehemwe 6e30enHoctu nene y caoopahajy.

Cryauja kojy cy cnposenu Lee u Al-Mansour (2018) y Cayaujckoj Apabuju rmokasaina je aa
yBohemwe Kapukarypa, IpaMKoHa, CIIMKa W KpaTKuX (uiIMOBa y Iporpam exykanuje Jere o
0e30emHOM yuecTBOBamY y caoopahajy, koja cy miaha ox 13 ronuna crapocty, nopehaBa HUBO 3Hamba
neue o oBoj obsactu 3a 24% (Lee and Al-Mansour, 2018), mTo nokasyje BEIMKH MOTEHLHUjal
MPUMEHE OBAaKBHX Ca/Ip)Kaja y JaJbuM UCTpakuBamuMa. HaBenenu pesynratu mokasyjy Jia mocroje
MO3UTUBHU e(dEeKTU MIPUMEHE MOJICTTUPaka y eAyKalrju aere o caoOpahajHuM mpaBuiinMa, ca jeiHe
CTpaHe, W HEONXOJHOCTH Ja C€ OBAKBM HAYMHU HCTpakWBama yHampelyjy u crpoBojae y
OyayhHoctu. OTyna mpou3miasM 3ak/bydyak M IpPaKTUYHA MPErnopyka, Ja caMo TeCTUpame U
elyKallyja ynoTpeOoM TUTHTAHUX MeJMja U TeOMETPHU)JCKOT MOJelnpama, KOju Cy mnpuiaroheHu
MHIMBUYaTHUM KapaKTepUCTHKaMa Jielle, MOTYy 3HAaTHO J1a 000JbIIIajy CBECT U 3HamE Jielle yTeM
yTBphuBama, yBexkOaBama U JjaBamba NOBPAaTHUX MHPOpMAIMja O aKTUBHOCTUMA U MOHAIIAKY JACIe
y pa3nMuuTHM caoOpahajHUM cHTyalMjaMa, IITO YyNpaBo Kopumheme HOBUX TEXHOJOTHja U
TEOMETPHUJCKOT MoOJIeupama omoryhaBa. Mepeme HampenoBama y capliajaBamby 0e30emHor
MOHalIama Jere y caobpahajy, mytem crnenn(puyHUX TECTOBAa MPUKA3aHUX Ha padyHapy, uMa Behu
MIPaKTUYHU 3Ha4yaj HETO caMo TPEHYTHO MOCTUTHYyhe.
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3. BE3BEJHOCT JELE Y CAOGPARAJY

3.1. /leua kao yuecnuuu y caoopahajy

[Tonamame nere y caoOpahajy je Bpio uecTo HempeABUANBO U 3aBUCU Of] pa3HUX (akTopa,
KOjU MOry OWTH TOcieAnla TMoHamama Ko kyhe, wim y mkomu. [lema cy Beoma oceTspbMBa Ha
norahaje y mOpOIUIIM M HIKOJH, IITO MOXKE 3HATHO YMAamHTH HBUXOBY Maxmy y caoOpahajy, Ha
BO3WJIa M HAYMH IIPEIacKa MPeKo KOJIOBO3a, Kao M KpeTame Mo KoyoBo3y. [1o u3macky u3 mkose nemna
4eCTO HEOIPE3HO TpUe, UIPajy ce WM Iypajy, TaKo Ja HEOIPe3HO CTymajy Ha KoyoBo3 (Lipovac et
al., 2007). Hanpenak HOBUX TEXHOJIOTHja, Y BHUIY TUTHTATHUX OWiIOOpaa, MOOMIHHX TeledoHa,
JUTUTATHUX caToBa, Takohe MMa yTUIa) Ha OMETame Jelle NpHU IperacKy YJuIe, KpeTame
TPOTOApPOM, OMaKame caoOpahajHMX 3HAKOBAa M OCTajle €JIeMEHTe caoOpahajHOr cucTeMa Ha Koje
TemaK, Kao ydecHMK y caoGpahajy, mopa ma obparn maxmy (Ci¢evié and Trifunovié, 2014,
Trifunovi¢ et al., 2017a). I'pemike koje mpaBe jaemna y caoOpahajy, yCIOB/bEHE Cy OTPaHUYCHUM
CIOCOOHOCTHMA TpuUMama BUIlE HH(OpMaluja oJjjeAHOM, HeMmoryhHomhy mnpaBuiiHE HpOLEHE
Op3uHEe U yJ1aJhbeHOCTH BO3HIIa, HEpa3yMeBambeM caoOpahajHux 3HaKoBa 1 cemadopa, MpeleHhHUBABEM
JUYHUX CIMOCOOHOCTH Yy TIOTJIEy TpeTpuaBama yIWIle, OrpaHUYeHOIIhy MOTyhHOCTH cenekiuje
OUTHUX OKOJTHOCTH, HEMIOCE0BAak-EM HaBHKa 3a IPUMEHY ITpaBua ,,BUIU 1 Oyu Buhen®. Jlena uecto
rpelie U y MpoleH! BpeMeHa MOTpeOHOT 3a Tpena3ak yiIuIle, IpH YeMy Ha lbUXOBO MOHAIIAKE YTUIY
U KapaKTepUCTUKE HUXOBE JINYHOCTH, IPOOIEMHU KOJU UX TPEHYTHO OKYNHUPAjy, JellaBamba 1 M0ojaBe
y oxonuuu uta. (Lipovac et al., 2007).

Jlena mmalher mkosckor y3pacta (o7 6 1o 10 roguna crapoctu) cy y (asu pa3Boja BeIITHHA
1 CIIOCOOHOCTH 3a 6e30eHO yuecTBOBame y caoOpahajy. Bbuxosa ynora kao HE3aBUCHUX YUECHUKA
y caoOpahajy orpaHuueHa je Ha OMLUKIMCTE M MeIlake, KOjU Clajajy y IpyIly HajyrpoKeHUjuX
ydecHUKa y caoOpahajy. U3 HaBegeHor pasziora, y HajBehem Opojy 3emalba, CIIpOBOJIE C€ pa3He
CTyAMje ca LUJBEM Jia ce cMamu Opoj cTpajane jaeue y caodpahajy. Ctynuje, Koje Cy UCIMTHBANE
ToHaIame Jere y caoopahajy, cipoBoheHe cy y eKcriepuMeHTaTHUM ycioBHMa Ha TepeHy (Zeedyk
and Kelly, 2003; Johansson and Leden, 2007; Rosenbloom et al., 2008; Mendoza et al., 2010), Heke
Cy CIpoBejeHe y cuMmyaupaHuMm caobOpahajumm ycrmoBuma (Meir et al., 2015; Morrongiello and
Corbett, 2015; Tapiro et al., 2016), nmojenuHe Cy 3aCHOBaHE Ha aHAJIM3H BHUJICO CHUMAKa MOHAIIAka
nere y caobpahajy (Johansson et al., 2011; Fu and Zou, 2016), 10k cy oapeleHe 3acHoBaHe Ha
camorporieHn nonamama aene (Koekemoer et al., 2017). YV pa3BujeHHM 3eMibamMa BeNHKa MMaXiba
nocsehyje ce caobpahajaom oOpazoBamy, €NyKaIMjU U TECTUPABY MEPIEIIN]e, KAa0 U OpjeHTaI]e
nete y npocropy (Chung u Walsh, 2006; Meir et al., 2015; Gitelman et al., 2015; Gitelman et al.,
2019), 0omTHOCHO UCIUTHUBAKY BEIITHHA M CITIOCOOHOCTH KOj€ CY HEOIXOIHE 3a 0e30eIHO OHAIIame
nere y caoOpahajy.
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OpjeHTanyja y MpocTOpy MMa BEOMa BaXKHY YJOry 3a 0e30eqHO MOHAIlamke Jele y
caoOpahajy. Kox nerie je opujeHTanmja y nmpocTopy mHoBe3aHa ca Ju(epeHIrjaijoM IpOCTOPHUX
OJTHOCA COIICTBEHOT TeJia (IecHa pyKa - jieBa pyka). Benuky ynory y pa3Bojy onaxama MpOCTOPHUX
0JTHOCA UTPa YKJbYUHBAKE PEUH y MPOIIEC ONaXxama, IOCEOHO Y OlaXkamy MPOCTOPHUX OJiHOca Mehy
npenMeruma. Hamasu ykasyjy aa jaena Hajupe u3ziBajajy Gopmy Ha OMaK€HOM MPEIMETY, a 3HATHO
Mamy YJIOTYy 3a MpEro3HaBamke Wrpa BeauumHa mocmarpador objekra (Trifunovi¢ et al., 2017a).
Onaxame BeanMuuHe Opke Hampenyje y cilydyajeBMMa Kaja BEJIMYMHA MOCTaHE O3HaKa 3a M300p
npeameTa; oa 3 - 7 ronuHe nena cBe Buie yBuhajy omHoce BennuuHa (Mujezinovi¢ and Selimovic,
2012). Mnaha nema wumajy mnoremkoha HpU OPUjEHTANMjU Y MPOCTOPY M HUACHTU(DHUKAIM]U
MOTEHIMjaJTHUX OMACHOCTH y caoOpahajy, mpe cBera y ypOaHuM cpeanHama, rie caobpahaj Huje y
BEJIMKO] MEPH MHTEH3MBaH, IITO JOBOJM JI0 HBUXOBOT HeOe30eaHor noHamama (Leden et al., 2006;
Meir et al., 2015). McTpaxuBama MoKa3yjy Ja HMITYJCHBHO IOHAIIAE KOj€ j€ CBOJCTBEHO 3a Miialy
Jielly, Takohe MMa yTHIlaj Ha BUX0BO HeOe30enHO moHamame y caoopahajy (Schwebel et al., 2012).
CauyHO TOME, JIena Cy CKJIOHA M3HEHAJHOM HCTpYaBamy Ha YJIMILY, IITO jé W3Yy3E€THO OMACHO, jep
BO3a4M HEMajy MHOTO BpeMeHa, HH MPOCTOpPa, Ja U30erny M3HEHaHO CTBOPEHY MPETPEKy Ha IMyTy
(Gitelman et al., 2015). IIpumermeno y obmactu 6e30eaHOCTH aeie y caobpahajy, mokasano ce jia
camo 60% nere, y3pacta og 4 mo 7 rojauHa, Moceayje y aaeKBaTHOj MEpH 3Hama O TOME Koje ce
Op3uHE MOTY OYEKUBATH OJ1 Kojer Bo3uia. [lena y3pacra 6 - 13 roguHa nokasyjy 3HaKe HENoy3/aHe
MpOIIeHE JTaJbuHE, HApOUUTO Kaja je y nutamy Beha ynassenoct (Trifunovié, 2015). Kog mahe nene
olakame MpaBlia KpeTama MpelcTaBiba mpodiem. Jemna y3pacrta 10 5 ronuHa (Kao ¥ HEKa crapuja
Jera) Koja Hemajy usrpaleH mojaMm cTBapHOT BpeMeHa, CMaTpajy JAa je BpeMe TUPEKTHO IMOBE3aHO ca
ynasseromthy (Chung u Walsh, 2006). CaBpemenu caoOpahaj npes cBe y4ecHHUKE, a IOCEOHO ey,
MOCTaBJba CJIOXKEHE W BUCOKE 3axTeBe. HemoBoJbHA 3pEOCT Jiele U BUXOBO CKPOMHO KHBOTHO U
caoOpahajHo MCKYCTBO, HACYNPOT M3JIOKEHOCTH U CKIOHOCTH PU3HIIMMA M M33a30BHMA JIOBOIH JIO
TOTa Ja Cy Jela jelHa OJ] HajyIPOKCHHJUX KaTeropuja ydecHWka y caoOpahajy. O03upom ma je
caoOpahaj jeAHO Ol HAj3HAYAJHUJUX U HAJTEKHUX UCKYCTaBa Yy )KUBOTY CBAKOT JeTeTa, lhUMa HUMAJO
HUJ€ JIaKO Jla Ce MPUJIAroJie Tako CIOXKEHUM yclIoBUMa KpeTama (Stankovic et al., 2014).

du3NuKe KapaKTEepUCTHUKE LIKOJICKE JAELe y BUY HBHXOBE KPXKE TEJIECHE KOHCTUTYLHjE U
MaJie BUCHHE, y3 KapaKTepPHCTUKE TIOHAIIAka, IPEJICTaBIhajy CTAJTHY OMACHOCT 3a BO3aue, Y CMHUCITY
W3HEHa/lHe, HEeTIpeIBUIMBE U HEyOUJbHBE I10jaBe Jiele Ha KojoBo3y. Takohe, Tpeba Harmacutu aa y
onpeheHOM TPOLIEHTY, 300T HEIOBOJbHE TAXIE M OpUTe poauTesba, Jella Koja HUCY oOyueHa 3a
camocTasiHo 6e30eaH0 yuenihe y caobpahajy, iy nemmurie o kyhe no mkose, 6e3 Haazopa (Lipovac
et al., 2007). Ta 6u ce merm 06e36eq110 6e30€1HO U HE3aBUCHO YUeCTBOBame y caobpahajy, Beoma
je BaXHO Ja Jiela CTeKHYy OCHOBHE KOTHHUTHBHE CIOCOOHOCTH. KOTHUTHBHM pa3BoOj Tede Kao
KOHTMHYMpaHHM TpoIlec OJf camMor pohema 110 3penor 1o0a, a y JUPEKTHO) jeé MHTEpaKIHju ca
OKpyXemeM. Jlakiie, ITO ce THYe CIOCOOHOCTH Jiele Jla ce MOoHamajy 6e30e1HO y IpyMCKOM
caoOpahajy, Ba)XHO je Ja Hayye Ja OJprkaBajy MaXKmy, NMPENo3Hajy OMAaCHOCTH, JIOTUYKH JOHOCE
OJIITyKe, Kao U Jia Hay4e Jla ce ToHAIlajy Kao J1eo 1enokynHe apymTeene 3ajenuune (Trifunovié et
al., 2017a).

[ITo cy mema crapuja u MITO Ce BUIE TPUOIMIKABA]Y a0JIECIICHIIN]H, )b UXOBE CIIOCOOHOCTH
nounwy Aa Oyly CIMYHHMje CIIOCOOHOCTHMA KOje MMajy ojpaciie ocole, ali pa3Boj MOTPEeOHHX
BEIITHHA 3a CaMOCTajgHO 0Oe30eqHO ToHamame y caoOpahajy Bapupa y OIHOCY Ha TOAWHE H
nojeaunia (Gitelman et al., 2019). Yak u nojenuHa nena Koja uMmajy Buiie o 14 roauHa cTapocTH,
HEMajy pa3BHjeHe CIIOCOOHOCTH jaa ce 0e30eaHo moHamajy y caobpahajy (Schwebel et al., 2012;
Plumert and Kearney, 2014). [lenia y caobpahajy mory Hebe30e1HO 1a ce moHaIajy 300T HeJocTaTka
3Hamba, WK 300T MpuTHCKa Bpimbaka (Schwebel et al., 2012). Jleria MyImkor mojia CKJIOHH]a Cy J1a ce
PHU3UYHO MOHAMIAjy y caobpahajy, y nopehemy ca aerom xeHckor noia (Granié, 2009; Gitelman et
al., 2019). Cge uemrhe ce aera Hebe30eaHO MOHAIIAjy y caobpahajy, jep KoprcTe MOOHIHH TeneOH,
KOjU UM OJIBJIaYM MKy, BU U KoHIeHTpanujy (Stavrinos et al., 2009; Tapiro et al., 2016). Takohe,
jenan ox OMTHUX orpaHnyaBajyhux Qakropa Koju yTUdy Ha MOHAIIamEe Jele y caodpahajy, mopen
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3Hama, jecte u uckyctBo (Schwebel et al., 2012; Plumert and Kearney, 2014). CkpoMHO KUBOTHO U
caoOpahajHO MCKYCTBO KOj€ Jella MMajy, MpeCcTaBjba JOII jeJHY KapaKTepUCTHUKY KOja CBpCTaBa
mital)y zieny y HajpamuBHUjy TpyIy yYecHUKa y caoOpahajy.

UctpaxxuBamwa moka3yjy na wmiaha nema (ox 6 TOAWMHA CTApOCTH) W aJ0JIECUEHTH
MPEJCTaBJbajy MOCEOHO PAamUBY TIPyMy Y4YecHHKa y caoOpahajy 300T orpaHmdeHux (Qu3HUKuX,
IICUXUYKKX U KOTHUTUBHUX criocoonoctu (Schwebel et al., 2012; WHO, 2013; Meir et al., 2015;
Trifunovi¢ et al., 2017a). Henocrarak ¢usnykor caspeBama, ajld U 3pEJIOCTH Y KOTHUTHBHOM U
MICUXUYKOM CMHCITY, OTpaHU4aBa HHXOBY CIIOCOOHOCT Jia IPOIICHY]Y PU3HK H CTBApajy MOTCHIIUja
na ce jena HeOe30enHo noHamajy y caodpahajy. Konkperno, minaha nena (1o 13 roguna crapoctn)
MMajy moTenikoha y MporeHu Op3uHe, cMepa M yIaJbeHOCTH BO3WJia Koje ce Kpehe, mTo yKyImHO
noBojau 1o noBehama pu3rKa y cHTyandjama Kaja jena tpeda na npehy ymumy (MacGregor et al.,
1999; Morrongiello et al., 2015).

[Tonamame Jere npu mpeacKy yJIHIe TPeICTaBba jJeIHY O HAjKOMIUICKCHUJUX PaIbH KOje
nena o0aBspajy y caoOpahajy, jep mpu mpenacky yinuiie, Jela U Bo3HIIa Jiejie UCTY MOBPIINHY KOjoM
ce kpehy. /lena HajBuIIe Tpema3e yauIly y 30Hama IIIKOJIe, 11a C€ U3 TOT PasJiora CIPOBOJIE PA3INIUTE
Mepe, kako 6u ce moBehana 6e30eIHOCT jele y 30Hama Iikoine (ycrnopuauu caoOpahaja, mpukas
Op3WHE KpeTama BO3WIIA HA CKpaHy TOpe] MyTa, CyKeme KOJIoB03a y 30HM mikoiie uta.). Hajsehu
Opoj Mepa yCcMepeH je Ka Bo3ayMMa, Kako OM ce CMamUO PU3UK HACTaHKA U YOJIaXKHUJIe TOCIICIUIIC
caoOpahajuux Hesroma. Ca apyre crpaHe, JAeua CHanajy y HajyrpoOKEHH]y TpyIy ydYeCHHKA Yy
caoOpahajy, a Hebe30enHO MOHaIIame Jene y caobpahajy Hacraje W3 pasjora MITO Jela HHUCY
pa3BHjeHA J1a JIOHOCE HMCIpPaBHE OJIyKe y caoOpahajHuM cHTyarujama, IITO 3a MOCICIUILy MOXKE
MMaTH HacTaHak caoOpahaje Hesroge. MHore ctyauje npeiaxy ynotpedy cemadopa 3a peryiucame
caobOpahaja y 3onama mkosna (Lipovac et al., 2013; Lambrianidou et al., 2013; Xiong et al., 2014) u
UCTHUY yHoTpeOy IaHena, Koju oa0pojaBa BpeMe MPeoCTaio 3a MPEakemne YIIHIe, Ka0o U 3HAYa]
yTHIIaja OBAaKBUX TaHeNa Ha nmoBehame HIBoa Oe30eqHocTH nere y caoopahajy (Wanty and Wilkie,
2010; Cleaver et al., 2011). HacynpoT Tome, pe3yaTaTH NOjeIUHUX CTyaHja MOKa3yjy Aa ce Aela
HeOe30eIHO TIOHAIIA]y U Mpesia3e YIUIly Ha I[PBEHO CBETJIO, Kaja Ha MaHeny Buae nHdopmaiujy aa
3esieHo cBeTyio Ha cemadopy Hehe yop3o ma ce ymamu (York et al., 2011; Vujani¢ et al., 2014). V
cuUTyaljaMa Kaja Jela cama Ipenia3e yiully, OHa ce TMOHalIajy Mame 0e30emH0 o1 Jele, Koja y
TPYIIU ca CBOjUM BpIIalyMa Tpenase yauiy. /lena Mynikor monia cy CKIOHHWja Jia MpeTp4aBajy
yiuity, of rete sxerckor mosa (Fu and Zou, 2016).

HcTpaxuBama y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa yKasyjy Ja Jielia uMajy Beauky moounHocT. [loganun
u3 llIBajiapcke nokasyjy Aa aena y3pacta ol 6 10 9 ronuHa, y Npoceky umajy oko 3,4 myTroBama o
nany, a aena y3pacra ox 10 1o 14 roguna nmajy npocedno oko 3,8 mytoBama aHeBHO (Consult, 2004).
He mocroju mpeumsan nojatak oko ydemha Jene y CBakoM OJf BHJOBa IpeBo3a. Y ypOaHuM
cpeanHama (BETUKMM TpaZioBUMa) ca 100po OpraHW30BaHUM jaBHHM IIPEBO30M, MPOICHAT
Kopuuihema jaBHOT MpeBO3a O]l CTpaHe Jene je BUCOK (45%), AOK je y MamUM IpajoBUMa Taj
nporeHat u3dmelhy 32% u 37%. Ilpounenar nmyroBama Ourukiom kpehe ce msmehy 5% u 7%. Y
benruju, nena kopucte akTHBHE HAUMHE KpeTarba (HIp. OMIMKIN3aM U Tellauehe) Ha My Ty J10 IKOJIe
(59%) mHOTO BHIIIE OJ JIeTIe U3 APYTHX eBPOICKuX 3eMasba (29%) (D'Haese, 2011). [lemna cy necer
nyTa 0e30enHuja y caoOpahajy kajga nemaue, Hero kajaa Bose Ounmki (Inada et al., 2017). Mehytuwm,
cryauja crposenena y benruju (D'Haese, 2011) je mokasana ja je y1a/beHOCT J0 IIKOJIE TIIaBHU U
omnyuyjyhu daktop 3a n360p HauMHA J0TacKa 10 IIKOJIe, H3Mel)y Mmeniavyera Wik BOXKemha OUIHKIIE.
Jlenia ce ouTydyjy 3a memnaderme A0 MKOJIe, aK0 ce IIKOJIa Hajla3u y paaujycy ox 1,5 km ox muxoBor
Mmecta ctaHoBamwa (D'Haese, 2011). Mcra cTyamja mokasana je, 1a IpuXBaTJbuBa y1aJbeHOCT KOJ JIele
u3Hocu 10 3 KM y jeaHom cmepy, /a 3a MpeBO3HO CPEACTBO 0 miKoe ogadbepy ounuka (D'Haese,
2011). [Iponewyje ce aa, y BETUKUM I'paloBUMa, yIaJbeHOCT HIKOJIe o] Kyhe nere u3Hocu oko 3 Km
(Sadahiro, 2007). Jenna Tpehuna poautespa y AycTpuju ayToOMOOMIIOM JI0BO3H Jeity u3 Bptuha. Ca
Jpyre cTpaHe, HEeMayka CTy/Hja je mokasana Jia rycTuHa caoOpahaja yTuue Ha u300p BUa PeBo3a.
VY pypainHuM noapy4juma, ca ciabuM HHTEH3UTETOM ApyMcKor caoOpahaja, yak usmely 78% u 8§9%
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Jerne uay y IIKONy Y TpaTeku ojpacie ocobe. Y moJapyyjuMa ca HMHTEH3MBHHM JIPYMCKHM
caobpahajem Taj 6poj je camo 65% (West et al., 1993). 3a neity, myroBame ayToOyCcoM je celam myTa
6e30ennuje on myrtoBama ayromoOmiom (TIS, 2004). Ilojenune crynuje, HOBHUjer AaTyMma,
MPOMOBHITY (PH3MUYKE AKTHBHOCTH JIEIe M TPEnopydyjy JAa Jena A0 IIKOJE WAy MeIInle, WIH
ourmksiom (Villa-Gonzélez et al., 2018; Larouche et al., 2018; Inada et al., 2019), nok ca apyre
cTpaHe, cTyauje Koje cy cuposeneHe y Kanaau (Lavoie et al., 2014), HoBom 3enanay (Schofield et
al., 2008) u Janany (Inada et al., 2017) nmoka3syjy cynpoTHo, Jia 3a aeily Huje 0e30e/IHO 1a Uy MEIIUIEe
y IIKOJIY M HarJjamaBajy Jia je moceoHo Hebe30e1Ho Aa aera OUITUKIOM Uy Y KoY. YBoheme ,,30He
30 moBeno je M0 cMamema Opoja HacTpajgaie Jere TNemaka U OWIUKINCTa y caobpahajHum
Hesromama 3a 18,6% (National Police Agency Japan, 2017; National Police Agency Japan, 2018).
Ynorpeba kanura, Ipu BOXKHIM OWIIMKIIA, Takohe MMa yTHIAja HA CMamemke CTpajama JIele Y
caobOpahajy (Ichikawa and Nakahara, 2007; Lobjois et al., 2013). IIpaBuina ynorpeba Kamure ykasyje
Ha CMameHle IoBpena riase 3a oko 60%, a nmoBpena juia 3a oko 23% (Gitelman et al., 2019).
Homeme OMIMKIMCTHYKE KalUTe CMambyje PU3HMK O] TIOBpele TiaBe 3a HajMame 45% u cmamyje
moryhHOCT no0ujama MOBpeaa OMacHUX IO KUBOT Oummkiaucte 3a 29% (Attewell et al., 2001;
McAdams et al., 2018). HaBenene cTyauje BoJe Ka HCTOM 3aKJbYUKY, J1a j€ HEOIXOIHO 00e30eanuTH
0e30emHe MyTeBe JCIH 10 IIKOJC U Ja je MOTpeOHO eayKoBaTh Neily, Kako Ou ce oHa 6e30eqHo
MOHAIIIajia Ha MyTY J0 IIKOJIC.

Popuresbn v HaCTAaBHUITM MOTY MHOTO Ja IonpuHecy nmoBehamy 0e30eTHOT MoHaIIama JIeIe
y caoOpahajy, nmpe cBera CBOjuM JIMYHUM IIPUMEPOM, a IOTOM U €yKallljOM, CABETUMA U IPABUITHUM
WHCTPYKIIMjaMa Koje Jajy JClH, Kaja 3ajeJJHO IMIETajy TPOTOapoM, CTa30M MOpel YJIUIE WIH TpU
npenacky ynune (Morrongiello and Corbett, 2015). Mehytum, poauressu 1 HaCTaBHULM HE MOTY
HAJOKHAJIUTHU BEIITHHE KOj€ Cy MOTPeOHE JIEIH J1a ce caMOCTaIHO 0e30eIHO MoHaIIajy y caoopahajy
(Morrongiello and Barton, 2009). Ocum Tora, poauTesbd U IPYTH OJpACIH UMajy TEHICHIHU]Y Na
MPeIekY]y CIIOCOOHOCTH W BEINTHHE Koje nema oapeheHor y3pacra mocenyjy (Morrongiello and
Corbett, 2015; Gitelman et al., 2019), mTo Moke TOBECTH 0 TPArMYHUX MOCICIHUIIA 10 JeIy Koja
CaMOCTAJIHO yUeCTBY]y y caoOpahajy.

3.2. Ilpezneo cmama 6e3oeonocmu oeye y caoopahajy ca noceOHum ocepmom Ha HAUUH
BUX08E Y2POIHCCHOCHU

V¥ caobpahajHum He3romama, Kajia ce mocMarpa cTpajame Jele y [eJIoOM CBETY, Ha THEBHOM
HUBOY ,HecTaHe HeKoJuKo yuuoHuna haka. Crpamame Jnene y caoOpahajHuMm Hesrogama
npeAcTaBba 030usbaH 3apaBcTBeHH Tmpobnem (Kuki¢ and Petrovié, 2010). Hcrtpaxkupama,
CIpOBEJIeHa LIMPOM CBeTa, IMOKa3aja Cy Ja Jella HajBUIle cTpanajy y caobpahajy kao memranm,
OJIHOCHO, J1a 0J1 YKyITHOT Opoja cTpajaine neie y caodpahajuum Hesromama, yak 38% nere ctpana
kao memanu (WHO, 2015). V ypGanum cpeauHama, Jena Kao Nemaly, MyTyjy [0 IIKoJja,
MPOIAaBHHUIIA, TTAPKOBA U JPYTUX TPAJCKUX JECTHHAIM]A, JOK Y PypalHUM CpeAnHama Hajuerrhe ce
kpehy no mkosne (Gitelman et al., 2019). /lena najuemrhe crpanajy y caodpahajaum He3rogama J0K
mrerajy, urpajy ce, win mnpenase yaury (WHO, 2015). Ha ocHOBY BpeAHOCTH jaBHOT, WJIH
caoOpahajHor pusuka Mory ce, u3Mmelly ocTanmx, Ta4HO U3JBOJUTH MOjeIUHE OIIITHHE WIH
CpelMHe, TJe je PU3UK CTpaaama Jelie 3Hadajuo Behu y omnocy Ha apyre (Lipovac et al., 2007).
Jlenia Kkoja *KHBE y 3eMJbaMa ca HUCKUM U CPeIlbUM HallMOHATHUM JTI0XOTKOM UMajy 60% Behu pusuk,
Ja CMPTHO CTpajziajy o mocieauiia caoopahajuux He3rojna, y mopehemy ca aernom y 3embama ca
BHUCOKHMM HallMOHAIHUM JOXOTKOM. Jlena u3 Hepa3BHjeHuX 3eMajba uMajy rnosehan pusuk, moce6HoO
Kao Memanyd U OUIMKINCTH, 300T BUXOBOr "H3narama' HeOe30eqHOM caoOpahajHOM OKpyXKEHmY
(WHO, 2015). Craructuka mnokasyje na Jela, Ydju pOOUTESbU HMMajy HUXKa IpuMamba, derrhe
yuecTByjy y caobpahajuum Hesromama (West et al., 1993). Tlopoauiie ca HHXMM MpUMamuMa (H
BUXO0Ba Jena) yenrhe xuBe y o0nacTuMa y KojuMa je IpyMcKu caoOpahaj jako MHTEH3MBaH U 300T
tTora umajy Behm pusuk ydvemrha y caoOpahajuum Hesromama (Limbourg and Reiter, 2010).
HctpaxuBame y Hemaukoj mokasao je ja Jena U3 CHpOMAIIHUX JIPYIITBEHO-eKOHOMCKUX CpeluHa
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MMajy AyIio Behu pu3mK of yuecTBoBama y caoOpahajuum Hesronama (1,1%) ox meue u3 Goratux
npymTBeHo-ekoHoMckux cpeauna (0,5%) (Holte, 2010). AycTpujcka HCTpakuBama IMOKazyjy Jna
neua (crapoctu m3mehy 1 um 14 roamnHa) W3 MHUIpaHTCKUX TMOpoAMIAa dYemhe YYecTBYjy Y
caoOpahajHuM He3rojama Kao TENIamu, Off JAYTOTOJMIIIbUX CTaHOBHUKA HcTor mojpydja (30%
Murpantd, 14% cranoBuuuu) (Jirgen, 2010). Hemauke aHanu3e mnokasaie cy JjAa Jena u3
MUTPAHTCKUX MOPOJIHIIA, MM U3 MOPOAUIA Ca CITA0MjUM COIUjATHO-EKOHOMCKUM CTaTyCcoM, UMajy
CIOPUjHU TICHXOMOTOPHH DPAa3BOj O ACLE W3 PE3UJCHTCKUX MOPOIHIA, WM O Jeue ca 00JbUM
couujamHo-ekoHOMcKuM ctarycoM (Limbourg and Reiter, 2010). 93% cBux cmpTHO cTpaganux ocoda
y caoOpahajHuM He3romamMa JeliaBa ce y 3eMjbaMa ca HUICKUM WIH CPEABUM IPUX0IUMa, HaKO OBE
3emibe UMajy oko 60% Bosuia, of yKynHor Opoja Bosuina y ceetry (WHO, 2019), nok 3emsbe ca
BHCOKHUM JIOXOTKOM IOCTHXKY J00Ope pesynrare y obmactu Oe30emHocTu caoOpahaja u wmmajy

JIpaMaTHYHO Mamu OpOj CMPTHO CTpajaje nene y caoOpahajHuM He3rojama, MPOTEKIUX TOJMHA
(Chang etal., 2018).

[Tpubnmxuo 1,35 MUIMOHA JbyIM CBaKe TOAMHE CMPTHO CTpaja y caoOpahajHUM He3rojgama
mmpom cBera (WHO, 2019). TloBpene y apymckom caoOpahajy 3HaTHO Cy H3pakeHHUje KO
M0jeIMHUX TPyIa yuecHUKa y caoOpahajy. [lena, kao nemamu, nmajy Behu pusuk of moBpese, Hero
om0 Koja ipyra crapocHa rpyna nemraka (Kuiper et al., 1994; O’Toole and Christie, 2018). TToBpexne
y caoOpahajHuM He3rojaMa MpeCcTaBJbajy NEBETH Y3POK CMPTHU Jelle, KOoja CHaaajy y CTapOCHY
kareropujy ox 0 mo 14 roguaa (WHO, 2014), a mpouemwyje ce na he caoopahajae Hesrone outu Ha
CeIMOM MecCTy BoJieher y3poka cMpTH Jelle U3 HaBelieHe crapocHe rpyne, A0 2030. ronune (WHO,
2019). V cnabo pas3BujeHUM MOAPYdIjUMa, TIOBpeAe y caoOpahajauM He3rogama Beh mpeacTaBibajy
apyru Bojaehu y3pok CMpTHO cTpajaie jaere y3pacta ox 5 o 14 roguna (Agbenorku et al., 2013;
O’Toole and Christie, 2018). V crapocuoj rpynu usmelhy 5 u 29 roguna, y Kojy cranajy jaeua u
miaau, caodpahajue Hesrojie naHac Beh npejacraBsbajy Boaehu y3pok cmptu y ceery (WHO, 2019).
Kanma ce mocmartpajy nmena u miiagd, oco0e MYIIKOT IMOJia Cy CKIIOHHje Jla JOXHBE caoOpahajHy
He3roay o ocoda xeHckor noja. Oko Tpu ueTBpTUHE (73%) CBUX CMPTHO cTpaaainx ocoda usmely
0 u 25 roarHa CTapoCTH Cy MYIITKAPITH, KOjU MMa]jy ckopo 3 mmyTa Behy 1mrancy aa nokuse caoopahajay
HE3rozy ol ocoba KeHCKOT Tofia, ucTor crapocHor no6a (WHO, 2019). Kaga noxuse caobpahajuy

He3rony, aena Hajuenthe 3amxo6mjy motpec mosra (26%) u otBopene npenome (25.3%) (rpadux O6p.
1.1) (WHO, 2008).

OcraJjie moBpese

3%
Yranyhe/ucuameme
11%

Ipesomu xoctujy
21%

IlocexoTune/moap
Hie
14%

OtBoOpeH npejioM
25%

IToTpec mo3ra
26%

I'pagux op. 1.1 — Ilpoyenam nospeoa koje cy deya 3adobuna y caoopahajuum Hezeooama
(WHO, 2008)

Kao camocTannu yuecHuim y caobpahajy, nema Mory Ja mpurajajy KaTeropHju rnemiaxka, uia
kareropuju ournukiarcra. Hajpehu nporenar caobpahajuux He3roga y KojuMa cy y4ecTBOBaJIa Jiera
cTapoctu 10 14 ronvHa U Koje cy UMajie CMpTaH UCXO/I, TOTOIMO CE Ha HAUMH J1a Cy Jela Kao Meliany
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yuecTBoBaiu y caodpahajy (48%) (Branche et al., 2008). Jlena kao merranu, Hajuenthe crpagajy y
caoOpahajHum He3rojgama Kaja Ha HBUX HAJICTH ITyTHUYKU ayTOMOOWII, JIOK Jiela Kao OUIIUKIHCTH
Hajuemhe crtpanajy y Hesrogu ca TeperHuM BoswimMa (Institute for road safety research —
Netherlands, 2009; Polinder et al., 2016). Kaga ce ananu3upajy jaena Ielaiy, rjiaBa H IOIH
EKCTPEeMHUTETH Cy Hajuernhu AenoBU Tela Jere koju cy noBpehenu y caoOpahajHum He3rogama
(WHO, 2008). Ox ykynHor 6poja HacTpaaie aene y caoopahajuum Hesrogama, 9% nemne cMpTHO je
cTpaaaio kao Bo3zaum Ouimkaia (Branche et al., 2008). Jleria OMIMKIMCTH, CIIMYHO KAO U TEIIALH,
MPEACTaBIbajy pambUBY IOMYJIANK]y YuecHuKa y caoOpahajy (Bromell and Geddis, 2017). Kox neme
y3pacta usmely 5 u 17 ronuna, jenan ox Hajuenrhux y3poka moBpeza ¢y IoBpeze Koje ¢y 3a100mim
y caoOpahajHum He3rogama, Kajia cy Kao yuecHUIM y caoopahajy ynpassbanu ounukiom (Centers for
Disease Control and Prevention, 2010). IToBpene rmaBe unne 60% cmpTHOCTH Mel)y nerom koja
noxwuBe caoOpahajHy He3roay n0k Bose ouruki (Shonkoff et al., 2009).

[IpakTU4YHO, CBaKO MyTOBA-E MOYMIHGE U 3aBPILaBa Ce MemademkeM. McTpaxuBama MmoKasyjy
na je 18% neune koja cy Ouna xkptBe caoOpahajuux He3roaa, Ouio moBpeheno 30or xopumihema
MOOHMITHOT TesiedoHa, WK IIJIejepa, IPUIMKOM npenaxemna yiuie (Islam u Jones, 2014; Tapiro et al.,
2016). Pesynratu ucTpakiBama MoKasyjy Ja IMOoCcTOju AyIyio Beha OmacHOCT Ja ayTOMOOHI yaapu
JeTe, Hero onpaciay ocoly. OBa pa3imka je M3pakeHHja 300T CKIIOHOCTH JIelle Ka Pa3IndUuTHM
€JIEKTPOHCKUM ypehajuma, Kao mTo Cy MOOUITHU TenedOHH, U My3HUKH IUJIejepH, KOje Moceayjy U
KOPHCTE y TOKY TpeliaXkerma yimie win y Boxmu ourukiaoMm (WHO, 2008). Kox mane nerne, Hajsehu
0poj caobpahajuux He3rona foraha ce 300r HempaBUIHOT Mpenaxema ynuie (Islam u Jones, 2014).
Jlena on 6 rogunaa u mutaha, Hajuenrhe nokuBe caoOpahajHy HE3roly MPH U3HEHAHOM HCTPUYaBAbY
Ha ynuny (44%), unu Kaza npenase ynuily BaH o0enexeHor nemaykor npenasa (36%). Mako cy neua
OBOT y3pacTa yriIaBHOM O] Ha/J30pOM POAMTEIhA, BEOMA YECTO ce JelaBa Ja Mpesa3e yIuly Kaua
je yImasbeHO PBEHO CBETIIO Ha ceMadopy, WK Ipesia3e yIuIly Ha HeOe30e1HOM MecTy (BaH Memavykor
npesnasa).

VY Penyonuuum CpOuju 43 nereta cMpTHO ¢y cTpagana u jou 4602 neue je 6uio nospeheno y
caoOpahajaum Hesrogama, kaia ce nmocMatpa nepuos ox 2015. mo 2017. rogune (Z1e1ioM ce cMartpajy
muna ctapocty u3mely 0 u 14 ronuna). AHamu3oM Opoja CMpPTHO cTpajale Jele 1o roJuHama, y
nepuony 1997-2017. roqune, y Penyonuuu Cp6uju, youaBa ce aa Opoj MOTUHYJIE JIele UMa TPEH]T
CMameHa, alli J1a ocuuiyje kpo3 rogune. Hakon 2010. rogune youaBa ce cTaOuilaH TpeH]I CMambemba,
koju je npekunyT y 2015. u'y 2017. roguau (ABC, 2018). ¥V Penyonunu CpOuju je 2014. ronune
MIOTUHYJIO HajMame JIelle, OTKAKO ce MpaTH CTaTUCTHKa 0 caoOpahajHum Hezrogama (10 moruHymux).
VY 2015. rogunu pomwio je no nosehawma Opoja moruHyse aene, kaaa je norunyio 14 gene. 2016.
roJauHe norunyno je 12 nene, nok je 2017. ronune norunysno 17 nene, MTo je HajBULIE Y MOCIEIHUX
mrect roauna (ABC, 2018).

[Tocmatpano kpo3 mpoueHte, y nepuoay usmehy 2015. m 2017. roguHe, mo cBojcTBUMA
yuentha y caoOpahajy, aema mytHuim unne 63%, nema nemamu 30%, a aena ounukaucta 7% on
YKYITHOT Opoja morunyse neue y caoopahajuum Hesromama. Ko moBpehene nerie, myTHUIIM YUHE
54%, nemaru 33%, Ounuknucta 12%, a Bo3aun MOTOpHOT Bo3uia 1% ox ykynHor Opoja noBpehene
neme y caobpahajuum mHesrogama (ABC, 2018). ITocmarpaHo MO rogdHaMa CTapOCTH, HajBHUIIE
MOTUHYJIE Jietie Ouio je y3pacta 14 roanHa (1meropo Jele), a 3aTUM HOBopolh)eHyau U Jiere y3pacra
11-13 roguna (1o uyeTBOpO Aete). AHanmm3upajyhu 6poj moBpehene nere y caodpahajy, y 3aBUCHOCTH
O]l y3pacTta, MOKe ce YOuuTH Jia ce Opoj nmoBpehene nere nosehaBa ca cBaKOM T'OJAMHOM CTapOCTH
nerera. Hajuie moBpehene aere 6mio je mely gerpraectoroaummanuma (ABC, 2018). Ananuzom
Opoja MOTrHHYJE Jele MO CTapOoCHMM TIpylama M cBojcTBUMa yuemtha y caoOpahajy, moxe ce
3aKJBYYHTH Ja Jela Kao TMellany, ONIUKINCTA W IMyTHUIM HajBUIIE CMPTHO CTPaAajy y y3pacTy
m3mely 10 u 14 romuna (rpaduk 6p. 1.2) (ABC, 2018). OBakBHu pe3yiTaTH MOTY C€ IOBE3aTH Ca
MIOCTETIEHNM (BEpOBaTHO IpEepaHMM) OCaMOCTa/bUBamkEM Jielle y caoOpahajy, anu u 300r nosehane
MOOMIIHOCTH JIelie, KOja y OBOM IEpUO.TY, KOJ AeLie, pacTe ca mopacToM roauna ctapoctu (Nevelsteen
etal., 2012; Leden et al., 2014; Lee and Mirman, 2018; Olsen et al., 2019). Ha cao6pahajue uesroze,
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y KOjUMa Jena CTpajajy Kao IyTHUIM, HeMa yTHIaja 3pelocT, Kao HU ICUXO-(PH3UUKe
KapakTepucTuke jere, Beh Hajuenthe HenoBOJbHA efyKaluja nene u poauresba. Ca apyre crpase,
Jie1ia Kao Memany ¥ OMIUKINCTH, HAPOUUTO Y IEPUOLY OJ] 5. TOJMHE CTAPOCTH, MOYHEbY CAMOCTATHO
Jla y9eCTBY]Y Y caoOpahajy u yrpaBo BUXOBH MPONyCcTH Hajuenrhe noBoje 10 caodpahajHux He3roa.

30
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3
ilO 8
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0 3

Buumknauctu Mewauu MyTHULUM

Ceojcmeo yyewha y caobpahajy

M 0-4200. W 5-9:200. 10-14 200.

I'pagpux op. 1.2 - Bpoj nozunyne deye no cmapocHum epynama u ceojcmeuma yuewha y
caobpahajy (ABC, 2018)

Ha ocHoBy pacnionerne nopehene aere npema oy (2015, 2016. u 2017. ronuna) yodasa ce
na nevanu ynHe 58%, a nesojuniie 42% cMpTHO cTpajane aene y caoopahajuum Hesrogama. Kana je
ped o moBpenama, jaedanu 4mHe 56%, a aeojuune 44% ykymHOr Opoja moBpehene nere, y
neduHUCAaHOM Tiepuoay on Tpu roawHe. Ha ocHoBy pacmogene Opoja moBpeheHe nere mpema
CBOjCTBUMA U Mecennma jorahama caoOpahajHux He3roja, HajBUILE JCIE MelIaka moBpeheHo je y
MepHOy OJ1 MapTa JI0 jyHa U y TIepruoJly Of] cernrtembapa 1o nernemMopa, y OJHOCY Ha OcTalie Mecele y
toky roguue (2015, 2016. u 2017. ronuna). AxanmuzoMm Opoja moBpehene aene nmpema yacoBUMa
norahama caoOpahajHUX HE3roja, MOXKe Ce 3aKJbYUYHTH Jla HajBHIIE JCIIe Mellaka CMPTHO CTpajia y
12,17, 20. u 21. yacy (o nBoje). Hajpuiie moBpehene neue nemaka Ouso je y nepuoauma ox 12 1o
15 wacoBa, u o 17 no 20 yacoBa, MTO ce MOXE JIOBECTH y Be3y ca BpeMEHHUMa Kaja ce jaena kpehy
Ha myTy oj kyhe m0 mkosie u ox mmkojie 10 kyhe (ABC, 2018). Ha ocHOBY pe3yiraTta ekcrepTusa
caoOpahajHuX He3roja y KojuMa cy y4decTBOBaJla jela, Ha Teputopuju Peny6iuke Cpouje, Moxe ce
3aKJbYYHTH JIa JIela Kao Temay 1 Kao OMIUKIKCTH Hajuenrhe cTpazaajy y Hacesby (ABC, 2015).

Taébena op. 1.1 - bpoj nocunyne oeye no cmapocnum epynama, ceojcmeuma yveuwiha y
caobpahajy u mecmy caobpahajue Hezeo0e

CpojcTBo yuemha y caoopahajy Mecrto caoopahajue nesroge 0-4 ron. 5-9roa. 10-14 roa.

Hacene 10 22 17
TTemann
Ban nHacema 2 5 2
Haceipe 1 1 5
bunukmrctr
Bau Hacespa 0 0 4

Crparerujom 6e36enHocTu caobpahaja Ha myreBuma Penyonuke Cpbuje nedunucan je nusb
M3TPaJbe OJPKUBOT M JIEJIOTBOPHOT CHUCTEMa yIpaBibama Oe3bemnomthy caobpahaja mo 2020.
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roauHe, koju he, uzmel)y ocranor, noBectu a0 Tora aa oa 2020. roguHe HeMa MOTHHYJE JEle Y
caoOpahajy Ha myteBuma Penybnuke CpOuje.

3.3. Eoykauyuja oeuye o 6e36eonocmu y caoopahajy

Enykamnmja, koja ce peloBHO CHPOBOJHM HAJ JELOM IPEIIIKOJICKOT U IIKOJICKOT y3pacTa,
0JIyBeK je Omia HajObospa Mepa 3a yHamnpeheme 0e30ennoctu aene y caoopahajy (Dragutinovic and
Twisk, 2006). Mako je emykaivja KJby4HAa Mepa MpH MPHUIPEMHU JIelle 32 CAMOCTAIHO ydemihe y
caobOpahajy, wenu edexru cy orpannucau (Twisk et al., 2007). Ca jeane ctpaHe, TO je 3aTO IITO
eyKalja MOKe camo JeTMMHUYHO Ja yOp3a MeHTaIHU U OnoJomKky pas3Boj aeue. Ca apyre crpane,
Jelia TEIIKO TPUMEY]y ,,pe3uMe’ 3Hamka KOHKPETHE CHTyalHjeé Ha HOBO HAayueHE CUTYalluje
(Dragutinovic and Twisk, 2006). Hajsehu Opoj crymuja o emykanuju aerne o 0e30eqHOCTH Y
caoOpahajy ycMepeH je Ha IoHalIame jaere y caodpahajy u yuewe caodpahajuux npasuia (Drott et
al., 2008; Schwebel and McClure, 2010; Tabibi, 2010; Zare et al., 2019), 1ok je mamu 6poj cTyauja
yCMEpeH Ka MCIHUTHBAKY CIIOCOOHOCTHU JEIE 32 CaMOCTAIHO 0e30eIHO yuecTBOBame y caoOpahajy
(Thomson et al., 1998, Trifunovi¢ et al., 2017a). Ctyauje Koje Cy HaMCHEHE 3a TECTHpambe H
UCIIUTHBAKE Jiele o 0e30eqHOM MoHamamky y caodpahajy, nMajy orpaHudema, Koja ce 0JIHOCE Ha
MOJIPIIKY JETETY, Of CTpaHe WHCTPYKTOPA, MPHIMKOM OOjalmhaBakha HaUMHA pellaBama 3aaTaka,
IITO KaCHHj€ MOYKE MMaTH yTHI[aja Ha 00jeKTUBHOCT M3Ja3HuX pe3ynrara (Zeedyk et al., 2002).

VYdeme y AeTUICTBY HajBHILE CE 3aCHUBA HA MOHAIIAKY (TJEAamky W NMOHABJbAY CTBAPH)
KOje ce KacHHje yCBaja Kao CONCTBEHO. YHampeheme BelmTuHa y caoOpahajy HUje TOBOJHHO 3a
camMocTatHO 0e30emHO yuecTBOBame y caoOpahajy. Enykamujom je morpeObHO 00e30emuTn
dbopMupame MpaBUIHUX CTaBOBa 0 Oe30eqHocTH y caoOpahajy, kao mTO Cy: u30eraBame pU3UKa,
OTIMpame MPUTHCKY JIPYIITBA U N30eraBame MpelemhBamba CONCTBEHNX criocodnoctu (Dragutinovic
and Twisk, 2006). Enykamnuja nene y oGnactu 6e30emHoctu caoOpahaja mokasana ce Beoma
euKacHOM y BEeIIMKOM Opojy cTyauja. Hamme, nmemna koja cy mpoimia Kpo3 Iporpam eayKaimmje o
6e30eaHOoCTH caoOpahaja, moka3ana cy MHOro Oez0enHuje MoHamame y caoOpahajy, y ogHOCy Ha
Jeiy kKoja Hucy noxabana nporpame eaykaije (Ampofo-Boateng et al., 1993; Fyhri et al., 2004).
AyTopu CTyAMja Mpenopyuyjy pa3IuunuTe CTaApOCHE MPaHUIIe 3a ITOYeTaK elyKaluje Jaee y ooaacTu
0e30eaHOCTH caoOpahaja, koje ce kpehy usmelyy 5 u 6 roguna crapoctu (Thomson et al., 1992; Glad
and Midland, 2000, Trifunovi¢ et al., 2017a). Ocum y3pacHux, ca Ipyre cTpaHe, 00pa30BHO-BaCIUTHE
Mepe, HeMajy MPOCTOpHA U BPEMEHCKa OTrpaHnYerha (JEJHOM yCBOjEHO MPABUITHO MMOHAIIAKE BaKU
Iy’ BpEMEHCKH nepuoa U cByna). [lopex tora, jepTuHuje Cy U KJby4yaH cy GakTop, y NOLITOBABY
OWI0 Koje mpUMemeHe rpal)eBUHCKO-TEXHUUKO Mepe. Mehytum, eaykamuja je MHOTO euKacHUja
YKOJIMKO j€ €0 TyroTpajHUX M MOHOBJbEHUX MHTEPBEHIIN]a, KOje ce KOMOMHY]Y ca ApPYyTUM Mepama,
Kao IITO je KoHTposa caoopahajue nmonuimje (Twisk et at, 2007).

MHore pa3BujeHe 3emibe, kao mTo cy Cjeaumene Amepuuke JpkaBe, Benuka bpuranuja,
Hemauka, Jaman u IlIBeacka, koje pame Ha yHampehuBamy Oe30emHocTH jaere y caodbpahajy,
neduHucae cy CBOjJUM HAaCTaBHUM IUIAHOBHMA M IIPOrpaMOM HA4MH eayKaluje U o0yacT Koje he
Jieria TOKOM pefioBHOT miKosioBama oOpahusatu (National Highway Traffic Safety Administration,
2016; DfT, 2017; Fahrerlaubnisverordnung, 2017; Transportation Safety Institute, 2017; NTF, 2019).
HacraBaum mmanoBuma 3aBojma 3a yHampeheme oOpazoBama M BacnuTama PemyOmuke CpoOuje
(3aBoma 3a yHanpeheme oOpa3oBama U Bacniutama Pernyonuke Cpouje, 2019) npeasuheno je na ce
ca JIeroM, JUPEKTHO WM WHIUPEKTHO, palud Ha TeMy Oe30eaHocTu y caoOpahajy, Ha ompeherHoM
Opojy 4acoBa, y OKBUpY IojequHuX rnpeamera. [Ipenmern y kojuma aena npuyajy u yue o caodpahajy
cy: ,,CBeT oko Hac®, koju noxahajy ydeHuIy npBor U Apyror paspena u ,,[Ipupoga u apymTBo* 3a
yueHHKe Tpeher u 4yeTBpTOr pa3peaa OCHOBHHUX IIKOJA, IOK Y OKBUPY ojpeheHux o0nacTu u tema,
npeametH: ,,Cprcku je3uk’, ,Matematuka“, ,,Ou3ndKko BacnuTame™ u ,,JInKoBHa KynTypa“, MOTy ce
Ha MHAMPEKTaH HAYMH MCKOPUCTUTH, KaKO OM ce OBJIaJalio 3HaWbEeM U BELITHMHaMa, Koje Ccy Aelu
HEOmXo IHe 3a 0e30e/IHO yuecTBOBame y caoOpahajy.
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3a mery mpBOr pa3pela OCHOBHE IIKOJIE HACTABHUM IUIaHOBHMMa 3aBoja 3a yHampeheme
oOpasoBama U Bacnutama Pemyonuke CpoOuje, Ha yacoBuma ,,CpIICKOT je3uKa‘, OJJHOCHO ,,Je3nuke
KyJnType*, mpensul)eH je pa3roBop ca Jeuom o aorahajuMa u 10’KMBJbajuMa (OKOJIMHA, JI0M, IIKOJIa,
urpa WTA.), y KOjUMa Cc€ MOTry pa3MarpaTH W TeMe Hu3 oOisactu caoOpahaja. Ha dvacoBuma
,2Maremaruke®, npeaBuheHo je Jaa Jena yd4e O reOMETPHjCKUM OOJIMIMMa M penanvjaMa u3mehy
npeameTta y mpocropy. Kana je y nutamy npenmer ,,CBeT oko Hac™, npeasuleHo je oopahuBame Tema
KOje Cy Y IMPEKTHO] Be3u ca caoOpahajeM, mpu ueMy je TJIaBHA TeMa 3a JIelly IpBor paspena ,,Moja
OKOJHMHA™. Y OKBHpPY IpEIMeTa, ca JCIOM ce Mpuya O aMOHMjeHTY Y KOME JKUBE: O JIOMY, YJIHIIH,
IIKOJM U Hacesby. Teme ,,CaoOpahaj n mpaBuia moHamama“, kao u Tema ,,OnacHe cuTyaunuje 1o
KHUBOT, 3/IpaBJb¢ U OKOJIMHY - TIPEBEHIIM]a U TIPABUIIHO MMOHAIIake , TipeiBrl)ajy pa3roBop ca JernoM
0 caobpahajy, HenmpaBunHOM Kopuinhemy KyhHUX amapara u o eJleMeHTapHHM Hemorogama. Ha
UCTOM Tpeamery npeasuheHa je m oOpanma teme ,,Kperame - mpomMeHa Mmoyoxaja y BpeMEHY U
npocTopy*. 3a cBaky 0OJ OBHX TeMa IpelBul)eHa cy mo Tpu ImKoyicka yaca. Ha mpenmery ,,My3udka
KyJiTypa“ mpenBul)eHO je TMOBE3WBame caapikaja IecaMa ca cajipikajuMa OCTalMX HaCTaBHUX
mpeaMeTa, Ta je CXOJHO TOMeE, 3a YIIO3HAaBame ca MpaBwimMa caoOpahaja, mpensuheHo ciryiname
nedje necmuiie ,,Caobpahajarr™.

3a ydyeHHKe Apyror pa3peaa OCHOBHE IIIKOJIE HACTABHUM IIJITaHOBMMA 3aBoja 3a yHarpeheme
oOpa3oBama M BacnuTama PemyOmuke CpbOuje mpeasuleHo je, Ha yacoBuma ,,CpIICKOT je3uka’,
OJTHOCHO ,,Je3nuke KynaType", mpudame o norahajuma u JoKuBJbajuMa. Teme ce oIHOCe Ha OJIKe U
IIIAPE JKUBOTHO OKPY)KEHbe (OKOJHMHY, JOM, IIKOJAY M IPOCTOP 3a UIPY), a MOTpeOHO je na jaena
pHUYajy U Ja ONHUCYjy TeMe, TJe je MOKeJbHO YBPCTUTH ITo Behu Opoj caobpahajunx tepmuHa. Ha
JacoBUMa ,,MaTemaruke, Topell Tora INTO je TUpeABHhEHO 1na Y4YCHHIM YCBajajy 3Hama o
TeOMETPHjCKUM OOJIMIIMMA ¥ IPOCTOPHUM peJannjama u3Mel)y npeamera, Kao u 0 Mepama U Mepemy,
IpaJBO Ce MOXE JOBECTH Y Be3y ca CIocOOHOCTMMA Koje ema Tpeba jaa moceayjy 3a 6e30eqHo
y4ecTBOBame y caoOpahajy. Ha mpenmery ,,CBeT oko Hac“, KOju M 3a YYCHHKE JIPYror paspeaa
IpeJCTaB/ba jJeAMHU NpPEAMET y OKBHUPY KOra ce ca ydeHuIuma oOpal)yjy KOHKpeTHE TeMme O
caoOpahajy, rmaBHa Tema je ,,Moje mecTo, Hacesbe ca okonuHoM™. [IpenBulena je Takohe u oOpana
teme ,,CaoOpahaj y Hacesby“, Kao pa3roBop ca JeloM O Bpcrama caobOpahaja, caoOpahajHum
CpelcTBUMa, perynucamy caoOpahaja, 6e30eqHoCcTH caoOpahaja 1 KyITypH oHalIama y caodpahajy.
OO6pana oBe Teme npenBul)eHa je y OKBUPY YETUPH IIKOJICKA yaca. 3a o0pany Teme ,,CHanaxeme y
HaceJby*, KOja yKJbydyje pa3roBOp ca JIellOM O YJUIM U 00jeKTUMa y H0j, TpenBuleHa cy aBa
IIKOJICKAa 4aca. Y OKBUpPY mpeamera ,.JIukoBHa KynTypa“™ mpenBubeHo je Aa Jena Iprajy pasHe
3HaKOBe U cuMOoIIe, YHje je MOo3HaBamke HEONXO0JHO 3a 6e30eHO yuecTBOBame Jele y caoOpahajy.
Ha npenmery ,,My3uuka kynTypa“ npensul)eHo je MOBe3MBame cajpikaja mecama ca caapikajuma
OCTaJNX HACTaBHUX IMpeIMeTa, Ia u ca caobpahajem, yKOJIHKO je TO y MOryhHOCTH MpeaBaya.

3a memy Tpeher paspena OCHOBHE IIIKOJIE, HACTABHUM IUTAaHOBMMA 3aBojia 3a yHarpeheme
oOpa3oBama U BacniuTama Penmyonuke CpOuje, npeasulheHo je na ce Ha yacoBuma ,,CpIcKor je3uka’,
mopes MpaBomNuca, JCNW OMOTyhM TMpHyame W ONHMCHBAaKkE Ha pa3He 3ajare Teme, KOje MOry
yKJbyuuBaTu M caobpahaj. IIpensuleno je na nema tpeher paspena y okBupy ,,CTpaHor je3uka‘
o0paljyjy Teme y Be3u ca OKpYKEHEM, y OKBUPY Uera ce ToApa3yMeBa pa3roBop ca JIEIoM O MECTY U
yIui rae cranyjy. Ha yacoBuma ,,Maremaruke* npensuleHo je 1a aeua y jour mupeM ooumy yde
0 TEOMETPHJCKUM TelluMa, Mepama U Mepewmuma. [lpenmer , Ilpupona u apymrso*, 3a nemy tpeher
paspena, mMpeacTaBba jeMHU TPEAMET y OKBUpPY KOra ce AMpPEeKTHO obOpalyjy Teme BeszaHe 3a
caoOpahaj. O6mact cao6pahaja Mmoxke ce cmoMeHyTH Kpo3 00pasy Tema ,,Hekan u can’ u ,,Moj 3aBu4aj
U BEroBa MpoIuiocT , 10K TeMa ,,Caobpahaj y okpyxemwy*, n1aje Hajimupe MOryhHOCTH exyKalyje.
Ha gacoBuma ,,JIukoBHe KynType‘ nmpeasuleHo je mprame MpocTopa, MoBe3UBame 00auka u 00ja,
IITO je Off BEJIMKOI 3Hayaja 3a pa3BHjarme CHOCOOHOCTH KOje Cy JeLu HEeomxoaHe 3a 0e30enHO
y4eCTBOBamE y caoOpahajy.

3a ydeHWKe 4EeTBPTOr pa3pefa OCHOBHE INKOJE, MpeMa HACTaBHUM IUIaHOBHMMA 3aBojia 3a
yHarpeheme oOpa3oBama u BacnuTama PenybOnuke CpOuje, mpeaBul)eHO je /a ce Ha YacoBHMa
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,CPIICKOT je3uKa“, y ImpOIIMpPEeHOM O0OMMy, MOpeja MpaBoMKca, YYCHHIMMa OMOryhM mpuyame U
OMHMCHUBAE HAa pa3HE 3ajare Teme, Koje Ou Morue jaa Oyay BesaHe W 3a caoOpahaj. Ha wacoBuma
,2Maremaruke npeasul)eHo je, y mmpem oOumy Hero y TpeheM paspeny, y4eme 0 reOMeTpHjCKUM
o0MIMMa, MOBpIIMHAMA, MEpaMa U MEPEY, Kao U PellaBamke TeKCTYAIHUX 3a/laTaka, Kpo3 Koje ce
MOXK€ pa3BHjaTH pa3MUIUbame, MaMheme W JApyre CIocOOHOCTH, Koje cy OuTHe 3a 0e30emHO
y4ecTBOBame Jienie y caodpahajy. [Ipenmer , Ilpupona u apymTBo™, 32 yUeHHKE YETBPTOT pa3peiaa
Mpe/ICTaB/ba jeIWHU TPEAMET y OKBUPY KOra c€ ca ydYeHHIIMMa JUPEKTHO o0palyyjy Teme o
caoOpahajy. [IpensuleH je TeMaTcku OCBPT U Pa3roBOP ca JEIOM O MPOILIOCTH, Ca OIIMCOM Haceba,
OKOJIMHE, TyTeBa UTJ. Y TOrJeay MOTOPHYKHUX CIIOCOOHOCTH KOJ JIelle, y IIKoJiama ce, Y OKBUPY
,,DU3HYKNX aKTHBHOCTH® MOXKE YBEXOaBaTH OpHjeHTalMja y MpPOCTOpY, KpO3 YyCBajame U
pa3yMeBame IPOCTOPHUX M0jMOBa (Trope, 10J1e, JIEBO, IECHO, HAPE, Ha3al, U3a yria, JaJleKo, O3y
UTA.). YCBajamke MPOCTOPHHX II0jMOBAa HAa OBAaKaB HAYMH, JIONPUHOCH yHanpehewmy monMama
MpocTOopa Kao jeHOM O] HajBAKHHMjUX eieMeHaTta ydemha y caoOpahajy. Ilopen opjenramnuje y
MIPOCTOPY, ca IEIIOM Tpeba BE:KOATH U CLIOCOOHOCT pearoBama M KOHTPOITY IOKpETa, a MOCeOHO HaTJIo
3ayCTaBJbamke UCIIPE]] MPENpEeKe - JIMHU]je, Kojy he aema KacHuje, y MPaKkCH, IOBE3UBATH Ca UBUIIOM
KOJIOBO3A.

JleTaJbHOM aHATM30M HACTaBHUX IUIAHOBA WM IpOrpama 3a Jieiy Miaher OCHOBHO-IIIKOJICKOT
y3pacta, MOXe Ce 3aK/by4uTd Ja je 3a obnact 6e30emHoct caobpahaja 10A€/bEHO MHUHHMAIHO
MPOCTOpa, y CBEra HEKOJIMKO MPEeAMETa, Kpo3 Malii JOH] YacoBa HacTaBe. Jlena ce Kpo3 mpeamere
yue yIJIaBHOM TEOPHjCKOM 3Hamy O caoOpahajy, A0K je (YHKIHMOHAIHO 3HaWbEe M30CTABJHEHO. 3a
eayKanujy nere o oobyiactu Oe30emHocT caoOpahaja, kipydaH je y3pact u3mehy 6 u 10 romuHa
CTapoCTH, KaJia Jiella MOYHbY CaMOCTAHO Jla YYeCTBYjy y caoOpahajy, kao memaiy u mocTerneHo,
kao ounmkimcTy. byayhu na ce kpo3 0CHOBHO-IITKOJICKO 00pa30oBamke OCTBAPYje MUHUMYM 00aBe3HE
eaykauuje aeue o 6e3dennoctu caodpahaja, ocraje 1a ce 10OPOBOJHLHUM 3ajlaralbeM HaCTaBHHUKA U
IUXOBHM TMPENO3HABAKEM BaXKHOCTH OBE O0JACTH, KOJ JIele pa3BHjajy 3HAWKE, BEIITHHE H
CIOCOOHOCTH 3a 0e30eHO yuecTBOBame y caoOpahajy. Ilopen HactaBHUKa, y 1IMJbY yHampehema
3Hama, CIOCOOHOCTH, BEIITHHA U UCKYCTBA Jielle 3a 0e30e1H0 yuecTBOBame y caoOpahajy, Mopajy aa
C€ aHTaXYy]y U MOCBETE POJAUTEIbU.

[Iporpamu exykaiyje Koje cy KpeupaHu 3a IojeJMHauYHy 00yKY JIelie, WK Cy C€ CIIPOBOJMIN
Ha MamkUM rpynama, oJf TpH, A0 MeT ocola, moka3aiu cy Hajpehy cTomy ycnexa y eayKaluju Jere 3a
0e30e1HO ydyecTBOBame y caoOpahajy. TakBu mporpamu cy, Mel)yTuM, U3y3eTHO CKYIIH, IIpe CBEra
300r motpede 3a BenukuM Opojem uHCTpyKTOopa (Schwebel and McClure, 2010). Jla 6u ce pemuio
OBO IUTamE, M0jeIMHU NPOrpaMu eyKaluje aere y oonactu caodbpahaja kopucre rpynay eayKarujy
poauTesba, KOju CBoje 3Hame npenoce jgern (Thomson et al., 1998; Drott et al., 2008). ITocroju
HEKOJIMKO WHUIMjaTHBa, KOje ce He OJHOCe Ha ¢opManiHO oOpa3oBame y IKoilama, Beh Ha
HepopmanHo oOpa3oBame, Koje crpoBoje poautesbu. Cryauja, kojy je cmpoBeo West ca
capagaunuma, 1993. romuHe, mokasana je KoMUKO Ha Oe30emHocT nerne y caoOpahajy yTuue
OKpY’KeHe JbYH ca KOojuMa Jieria mpoBojie Bpeme. CTyauja HcTude 3Havaj pOJAUTeSha Kao KIbYUHHX
YMHUJIAIA 32 eyKalujy Jere o oe30eaHocT caobpahaja (West et al., 1993). J/la poauresbu umajy
BEJIMKY OATOBOPHOCT 3a €ayKalujy Aere o caodpahajy roBopu u cTyauja kojy je crposeo Garling ca
capagaunuma (1984). V cryauju cy ydecTBOBaNIM pOIUTEIBH Jele, y3pacta ox 2 a0 12 romuna
CTapoCTH, W3 IIEHTpa Tpaja, HaBeIEHO je Ja ca MOopacToM TOJMHA JeTeTa YTHUIa] pOIuTesha Ha
M3JI0KEHOCT PU3MKY y caoOpahajy omama, nok ce yrtuiaj camor nerera noehasa (Gérling et al.,
1984). Benuku 3Hauaj 3a O6e30emHocT caoOpahaja mopesa poauTesba UMajy W yUUTEIBH, OJHOCHO
HacTaBHO ocoOsbe y Bpruhmma m mikoiama. Ctyauja kojy cy cmposenu Berry m Romo (2006)
MOTBphyje BeNMKe pa3iuKke y 3HamY U MTOHAIIakY Jiele y caoopahajy, y 3aBUCHOCTH 01 TocBeheHOCTH
HacTaBHUKA. BaXHOCT enykamuje pojauTesba M Jelle OUTHA je 3a CBe cerMeHTe 0e30eIHOCTH
caoOpahaja, a cTyMja yka3zyje Ha MOCTOjamhe JACHUX pa3iinKa y eayKalliju pOJAUTEIha U3 PypallHE U
ypOaHe cpeauHe, 10 MUTaky 0e30eHOr yuecTBOBama Jiele y caoopahajy (Huseth-Zosel and Orr,
2015). Beoma je GUTHO J1a pOAUTEIBbH JICIlY yue MTOHAaIlaky y caodpahajy u nomroBamwy caodpahajHux
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MPOMKCA JINYHUM MPUMEPOM: BOXKEha Y ayTOMOOMITY ca B€3aHHM CUT'YPHOCHHUM I10jaCOM, TPEIIaXeHe
VIIMIE Ha TEIIavykoM TIpenasy, IpoJia3ak pacCKpCHUIE caMO Kaja je 3eJIeHO CBEeTJIO Ha ceMadopy,
Hekopuiheme MOOIITHUX TeleoHa TokoM yuentha y caoOpahajy u ap. Y naHaiime BpeMe poauTesbh
Ou Tpebaso Ja MpOMEHEe caBeTe Koje Aajy Jeld, Kaua je ped o npenaxewy ynuie: "[lornenaj geso u
JIeCHO M MCKJbyun MoOwiHH Tenedon" (Nasar and Troyer, 2013).

WNmajyhu y Buay pesyirare NMpHUKa3aHUX HCKYCTaBa, M3 CBETa U OKPYKEHa, MOXKE Ce
neduHUCaTH MOTpeOaH HUBO 3HAMKA, CTABOBA U BEIITHHA 33 0€30€IHO y4eCTBOBame y caoOpahajy,
KOj€ ce 04YeKyje KOJI ielle OCHOBHO-IIIKOJICKOT y3pacTa. 3aTo je BA)KHO U HEOITXOHO IPUMEHHUTH MEpe
Koje omoryhaBajy nemu ga ce 0e30enHuje moHamajy y caobpahajy. OHe ce cacToje U3 cXBarama
HayWHa pa3MHIILbaka, yIO3HaBakha CIOCOOHOCTH Jele, Kao 1 00yke U 00pa3oBama Koje je OIMCKO
JCIIH, Y3 IPUMEHY F€OMETPH]CKOT MOJICTHPAha.
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4. MOI'YRHOCTHU IPUMEHE 'EOMETPHJCKOTI
MOIEJUPAIbLA 3A YHAIIPEBEILE BE3BEJHOCTU JELE Y
CAOBPARAJY

4.1. 3nauaj ypmarwa (2eomempujckux odjekama) 3a mecmuparse oeye

Jlena pTajy OHO IITO 3HAjy U BUE, a PTEXK j€ 0JIpa3 lbUXOBOT 3Hama 0 00jeKTy, HACTao Ha
OCHOBY YHYTpAIIIlbET MOjIeJIa KOJH Moceyje KibyuHe nH(popmalije 3a I1eTeToB mnojam o 00jexry. Ja
Ou jgere MPEeLM3HO HAIPTAJO OHO IITO BUAM MOpa Jla MMa 3peidy OpraHu3alujy BH3YEJIHUX U
MEePIENTUBHUX MyTeBa U MOCceOHO N0Opy KOHTpOIy PUHUX MOKpeTa pyke u npctujy. Kpos nprame
JieTe pa3BUja MOTOPUUKY CIIOCOOHOCT M KOOPJAUHALIM]Y PYKY, a TO je Y AUPEKTHO] BE3U ca pa3BojeM
uHTenureniuje u crernedom 3penoctu (Trifunovié et al., 2017a). Bpemenom ce pa3Buja mpoCTOpHU
pacriope, IepcreKkTuBa, 1yOruHa, yJaJbeHOCT U CBE BHIIE JIeTajba Ha LpPTeXUMa KoJ Aeue. Liprame
oMoryhaBa fa nere Hay4d Ja pa3MUILba JIOTHYKH, UMa 00Jbe amMherme, axmky U MOBe3aH TOBOP.
Kpo3 nprame nere yuu 1a pasiukyje 6oje, HUjaHce, alld U BeJIMYMHE U Opoj npeaMeTa. OHO 1ITO je
3HA4YajHO, yUYEHEM I'€OMETPHUJCKHUX MI0JMOBA MIOJICTUYE CE pa3BOj ONaXkama KoJ Aele. TakBe cliokeHe
KOOp/MHAIlMje 3Hama M BelTHHAa Tpeba Ja Cy Yy carjlaCHOCTH M ca OCTaJMM MEHTaJIHUM
CIIOCOOHOCTUMA, MTpUMEpEHe y3pacTy aere. OCUM HEeMOOUTHUX Pa3BOJHUX OCOOCHOCTU CEH30PHUX,
MOTOPHUX U KOTHUTHUBHHMX CIOCOOHOCTH Jele Muiaher MIKOJICKOI y3pacTa, OpojHe CTyauje najy
yOelJblBE MOJIaTKE MpeMa KOjuMa pa3InyuTe KOMIIOHEHTE er3eKyTHBHUX (YHKIMja ca3peBajy y
Pa3NUYUTUM NEPUOMMA, KA0 U J1a IOCTOj€ M BEJIMKE UHUBHIyaJHE Pa3JIuKe Y BpeMEHY J0CTH3amha
CTYIbEBA MOjeIMHKX orepalidja Ha oBoM y3pacty (Wassenberg et al., 2005; Diamond, 2013; Wu et
al., 2017). HeomxomHOCT HOCTH3akbha MUHHUMAITHOT CTYIHa HABEJACHUX CIIOCOOHOCTH KOJI JIele, KOje
Ce MOTY UCIIUTATH I[PTalkbeM F'€OMETPU]CKUX 110jMOBa, KJbYYHU j€ YMHMJIIAI] CAMOCTAIHOT 0e30eaHor
yuecTBOBama y caobOpahajy. OcuMm HaBeleHUX CIIOCOOHOCTH, KOje Cy MOTpeOHE 3a CaMOCTalHO
0e30eH0 ydecTBOBame y caoOpahajy, menu cy HaBeleHe CIOCOOHOCTH HEOITXOTHE M 300T eTyKallnje
y 0BOj 00JacTHu.

VY 3aBUCHOCTH 0]1 00JIACTH HCTPAKMBama Pajia ca JIeIoM, IPTEX MOXKE IMTOCTYKUTH Kao 00JIHK
JNJarHOCTHKE (KpO3 LPTEX C€ MPOLEHYjy NETETOBE CIHOCOOHOCTH, €MOI[MOHAJIHE U COLMjaliHe
BEIITUHE WTJ.), Ka0 M OOJUK TecTHpama (LPTamkeM Ce MOXKe H3pa3UTH HEeKa Tpayma, CTpax,
MOPOAUYHHU MPOOJIEMH WTH.) Y pa3iIuyuTUM obOiacTuma, u3Mely ocranux u o caoOpahajy. Heku
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TecToBH nHTenureHnuje (Hnp. Goodenough Tect nprexa koju ce Hajuenrhe ynorpedspaBa Ha miah)oj
neny) 6a3upajy ce Ha IPTEXY JbyACKe Gurype, udja mpoleHa MocpeHO TOBOPU O HHTEICKTYaATHUM
CIOCOOHOCTHMA JISTETa U Pa3BOJHOM CTYIbY Koju Aere nocexxe (Goma et al., 2011). Ha y3pacty aene
on 36 1o 72 Mecena cTapocTH, y chepu onaxkama U NPaKTUIHOT MHIJBEHA, JIETE j€ CIIOCOOHO Jia
pa3BpcTaBa reOMETPHjCKE 00jeKTe 1Mo 00JIUKY, Ui 00ju. Y HaBEJACHOM y3pacTy, KOJI Iele e jaBibajy
MOYEIIH JIOTHYKOT KIacu(UKOBamba MpeMeTa KOMOMHOBAKEM JIBa CBOjCTBA. Y Chepr CUMOOIHYKOT
MUIJBEHA, IeTE MPABUIIHO KOPUCTH U pasyMe peud M3HAJ, HCIIOM, Ha BPXY, HA JIHY; yBUha OJHOCE
Mel)y 00jeKTHMa U y CTamy je 1a TO HCKa)Xe peuyruMa; MMPaBUITHO KOPUCTH HU3pase Behu, Mamu, kpahwu,
IyKH, 1e0JbH, TalbH, HEKOJIHMKO, ITyHO; U yOouaBa KJbYYHE KapaKTEPUCTUKE U Pa3siMKe m3Mel)y HeKux
Kateropuja oOjekara u Bpcra xkuBux Ouha. CtBapHO (PoKycHpame Naxkme Ha JeTalbe, Mpe CBera
TEOMETPHjCKUX 00jeKTa, KOje JeTe JKeIH Jla HalpTa, KOJ Jele ce jaBJba TeK Imocie y3pacra ox 11
roauna (Clements and Sarama, 2011; California Preschool Curriculum Framework, 2011; Ligorio et
al., 2017; Vinter et al., 2018).

LpTex nerera pa3Buja ce Kpo3 HEKOIUKO ¢aza U caM MpOoLeC caBiajlaBama LpTama (rpado-
MOTOPHYKE BEIITHHE) MOjeIMHUX 0OjekaTa pa3Buja ce mo oapehenom pacmopeny. Ocum Tora, cam
LPTEX MOKa3yje HeKe 3aKOHUTOCTH Yy CBOM Pa3Bojy, Koje ce npumehyjy kof cBe aeue. Jleua y3pacra
oxn 1 mo 3 ronuHe cTapocTH HajIpe yiase y ¢a3y Kajga o0jekar Koju oma3e MOKyIaBajy J1a HalpTajy
apameM OJIOBKE Mo manupy. /Jlena mapamem 1o nmanupy ocTaBibajy TparoBe 3a Koje He 3Hajy IITa
3Have. HepeTko nema, HaBeneHOr y3pacra, MpH IpTamby U HE TIe/Iajy Manup U OJ0BKY, Beh uMm je
Maxkiha yCMepeHa Ha HeKe ApyTe JeTajbe, KOju Cy UM y TOM TPeHYTKY 3aHUMJbMBU. HakoH TakBOT
Nepro/ia, Jiela Mounmby Jia CXBarajy ogHoce u3Mel)y mokpera u TparoBa Koje OCTaBjba oJloBKa. [lere
MOYMIGE J1a KOHTPOJIMIIE LPTakhe U JIeTajbe KOoje IpTa, MEHamheM MOKPETa PyKy U MOHABIbAHEM
oarosapajyhux imHuja, IWTO KO JETeTa M3a3uBa BEIHMKO 33/10BOJHCTBO. Jlena Hajuenthe mpu Kpajy
OBOT' MEpPHOJYy NOYUY Ja IpTajy reoMerpHjcke enemente. llpe cBux gema 1prajy Kpyrose, a
crajamkeM KpyroBa M I[pTa, Jela CTBapajy MpBe JIHKoBe U o0jekre. Y y3pacty usmely 3 u 6 ronuHa
CTapOCTH JIeTE OYMI-E J]a KOMOMHY]€ KpYy>KHE JIMHU]e ca JPpyTUM JIMHHjaMa U 1a ITPeJICTaBIba JbYICKY
U reoMeTrpujcke ¢urype (mIpuiIn4yHO HempeuusHo). Hauprane spyiacke ¢urype umajy u3rien
“myHorJIaBLa”, Kpyr M3 KOra IoJjlaze JIBe L[pTe MpPEeJCTaBJbajy HOre, TOK KBaJpaT, KPyr U eJUICy
1prajy BeoMa ciamyHO. [lema ca WeTHMpW M MeT roguHa TMOYHbY Ja eKCIepUMEHTHIIY W Jla Ha
pa3nuumnTe HaUMHE LPTajy JbYICKY GHUrype u o0jekre BepHuje. Ha neunjem nprexy, y OBOM epuoay,
HajBa)XHHU]E CTBAPH Jella Ha IPTEXY MO3UIMOHUPAjy y IPBH IUIAH, TOK CE OCTalle CTBAPH, KOj€ Cy 10
BUMa Make OUTHe, Hajlaze o 0001y LpTeXa, UM UX yomiuTe Hema. Jlena ca meT Wiy mecT roJuHa
CTapoOCTH LPTAjy JbYACKY (PUTypy Koja MMa jacHO JudepeHIpany IJaBy, Tel0, BpatT, HOTe, pyKe U
CMeNITeHa je y oJapeheHoM TpocTopy, MOK KBaapaT, KPYyT U €JIHUIca TOYUbY J1a Ce Pa3iuKyjy Ha
neunjem uptexy. Koa Hanpennuje aere Mory ce jJaBUTH JIeTajby MOMyT oJiehe, NpcTH]jy cTomana, Hoca
W TpemaBWIla, Kaja IpTajy JbyAcKy (urypy. ema mpu kpajy OBOT Mepuoja TMOCTajy CBECHa Ja
nocroju oapehenu ogHoc usmely mpeamera Koje MOKYyIIaBajy Ja HalpTajy U OHM UX pehajy u
MOCTaBJbajy Ha LPTEXKY, KAa0 MITO UX BHUAE Yy TIpocTopy. Y y3pacty usmehy 6 u 10 roguHe aeuuju
LIpTeXH OOWIyjy HeTajbuMa M CIO0KEHUM Mporopuujama. Jlema skene Ja MOCTUTHY IUTO Behy
pPEaTHOCT y IpTamy MPEAMETa KOJH UX OKPYKY]Y U 00j€KTe TPECTaBIhajy MPUOIMKHO OHAKO KaKO UX
Buze. Llprame reomerpujckux objekara, KpajeM OBOI' INEpHOAa, JAella MOTIYHO CaBJalaBajy U
MOKyIlIaBajy 00jeKTe Jla HalpTajy y TpU AUMEH3Hje (KOLKY, JONTy, nupaMuay uta.). Jena koja cy
3penuja (HagapeHa Jena) nposase ucte ¢ase pa3Boja LpTexa Kao U MPOCEYHO WHTEIUTeHTHA JIela,
MehyTuM HajgapeHa Jielia MHOTO Op)Ke mposia3ze Kpo3 CBe HaBeleHe ¢asze IpTama W paHUje MOTy
prati cinoxenuje 3agatke (Salome and Reeves, 1972; Gardner et al., 1975; Mitchelmore, 1978;
Resnick et al., 2016; Ligorio et al., 2017).

Cryaumja xojy je cnpoeo Appleyard (2017) umana je uusb 1a Kpo3 rpad)uuko H3pakaBame
Jere, Kpo3 MpTame, UCIUTa KaKo Ce Jiella cHala3e y caoOpahajy u KOJMKO Cy M3JIOKEHA PU3HKY Y
caoOpahajy kao memaiu. Y eKCIepuMeHTy Cy ydecTBoBajia jena crapoctd usmehy 9 u 10 roguna.
Jlenia cy momohy siereHie kojy ¢y moouiia mprajia myTamy KojoM ce kKpehy o kyhe mo mkoste, mparehe
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00jeKTe y OKpYXKeHY U 03HaYaBajla MECTa Ha ITyTy TJIe CMaTpajy Ja je brxoBa 6e30€1HOCT yrpoXKeHa.
PesynraTtu cryauje moka3syjy Aa cy Jeiia HaBeJCHOT y3pacTa 3pena Jia ce uzpase kopucrehu rpaduuke
cuMOo0IIe U J1a Cy Jiela MPTEeKOM HMCKasaja Jja ce Ha MyTy oJl mKojie 10 kyhe He ocehajy 6e30emHO
(Appleyard, 2017). Ayropu ctyauje, koja je cupoBeneHa 2017. romqune (Trifunovic et al., 2017a), cy
Ha OCHOBY IOMEHYTHX KapaKTEPUCTUKA ICUMJUX LPTEXkaA, KPEeUPaIU €KCIIEPUMEHT KOjH je UMao KJb
Jla OApeIIr 3PEJIOCT JIelle 3a caMoCTaliHO 0e30eqHO ydyecTBOBame y caoOpahajy. ExcriepumeHT ce
cacrojao y TOMe Ja Cy JCHH y XOJHHUIMMA, MPOCTOpHUje y KOjoj moxahajy MIKOJICKY HAcTaBy,
MOCTaBJbEHE YETUPHU KyTHje MCTUX OOJHMKA W BEIMYMHA, a paznuuuTux 0oja. Jlema cy y OkBupy
eKCIepUMeHTa o0niIa3uia KyTHje 1 UMaa 3a/1aTak Jja 3a1amTe MoJIokaj, 00jy ¥ 00JIMK IIOMEHYTHX
KyTHja. 3a7aTaK ce cacTojao y TOME Ja Jela HalpTajy Ta4yaH IMOJI0Ka] U 000je YeTUPH KyTHje, Ha
mucty A4 ¢gopmata Ha kojeM cy Beh HampraHe rpaHuie xonHWKa. Ha ocHOBY aHanm3e jaedujer
[[pTEeXa, MPOCTOPHOT MOJI0Xkaja, 00JIMKa, BETMYMHE U 00ja KyTHja, ayTOPH J0JIa3e 10 3aKJby4Ka Ja Cy
Jera crapuja o1 8,5 ToJuHa CTapOCTH CIIPEMHA Jla CAaMOCTAIIHO 0e30eHO y4ecTBYjy y caoOpahajy
(Trifunovi¢ et al., 2017a). CnuyHy CTapOCHY TpaHHILy 3a CaMOCTaIHO 0e30eqHO y4ecTBOBAE Y
caoOpahajy mperopydyjy U MHOTH JApyru ayrtopu y cBojum cryamjama (Hoffrage et al., 2003;
Schwebel et al., 2012; Mackey, 2015). Ha ocHOBY HaBeieHHX pe3ysTaTa W Mperyiea JIUTeparype,
MOX€E C€ 3aKJbYYHTH Ja CTapOCHAa TpaHMIA JCle 3a CaMOCTaHO 0e30€qHO y4YeCTBOBAmE Y
caoOpahajy, Kojy mpenopydyjy pa3InduTH ayTOpH, YIIPAaBO OArOBapa CTApOCHO] TPaHUIIM Kaja JIeTe
MOTITYHO OBJIa/Ia TEXHUKaMa rpadUuKor MpUKa3uBama o0jekara y mpocTopy. 3amnpaso, 3a 6e30e1H0
y4ecTBOBame y caoOpahajy motpedHe cy pa3BHjeHE CIOCOOHOCTH JIele KOje Cy MOTpeOHE U 32 TAUHO
nprame JAe(UHUCAHUX TEOMETPHUjCKUX o0jekaTta y MmpocTopy (MOTOPHYKE CIIOCOOHOCTH, ONa)Kame
00je, mpocTopa, BETUYUHE UT/. ).

4.2. Ilpumena 2eomempujckoz moodeaupara kKopuuwthervem HOGUX MeXHONOUjA Y
mecmuparsy u eoykayuju oeuye

3a geny Koja AaHac OApacTajy, HOBE TEXHOJIOTH]e MPeACTaBIbajy A€0 CBAKOJHEBHOT KHMBOTA,
a Jlera TeXHOJIOTH]Y MPUXBaTajy Kao MOTIYHO MPUPOJIHO M He3a00uIa3HO cpeacTBO. CBEIOIHN CMO
na cse Behu Opoj Jerie BeoMa paHo NMOYH-E ca yoTpeOoM pauyHapa U MOOMIIHUX TenedoHa, HajBuUIlIe
y cBpxe urpama ,.uaeo urpuna” (Cievié et al., 2017a; Cidevié et al., 2017s; Trifunovi¢ et al.,
20178). OcuM HeraTUBHUX TOCIEAWIA, KOPHUIINEHhe HOBUX TEXHOJOTHja JIOBOIH 0 H3BECHUX
noboJbllama onaxama 0o0ja, objekara, nmpoctopa (Yee et al., 2012), mTo MoXe UMaTH 3HAYAjHY
npuMeHy, u3mely ocrasuor, 1 y ocrnocobJbaBamy J€le 32 y4ecTBOBame y caoOpahajy, momro cy
OpojHa UCTpaKMBamka MOKa3alia jia pellaBame TeCTOBA MOCIIEITY]e pa3Boj CIOCOOHOCTH KOje ce ’hrMa
mepe (Chung and Walsh 2006; Schmid et al. 2008; Crescenzi et al., 2014). Ctapo craHoBHIIITE, 1a
Jera Mopajy AocTuhu cTynamk KOHKPETHHX olepalija 1a Ou Ouja CripeMHa Jja KOPUCTEe padyHap je
npeBazuheno (Clements & Nastasi, 1992). HcTtpaxuBama mNoka3yjy Ja je ca CHMYJIALUjoM
aTriCTPaKTHOT y4ema, pa3MUllibatba U IjpTamka noTpedHo nouetu Beh ox tpehe roaune (Crescenzi et
al., 2014; Cigevi¢ et al., 2017a; Lanna and Oro, 2019). Jlery Tpe6a yuuTn hyHKIHOHATHOM, OJHOCHO
yrnoTpeOHOM 3Hamy. YToTpeba pauyHapa y oOpazoBamy, 3a ey mialer y3pacta, HarjiaiiaBa 3Hauaj
aKTHUBHOT KopHIIhema TEeXHOJOrHje, Kako MpHU yuemy LpTama U MHCamka, TaKo U Yy Mpolecy
JIOHOIIIEHha OJUTYKa, pelllaBama MpoliieMa W WIYCTPOBaWY HIeja. AHTaXOBamke Yy TOKY y4Yema
JMPEKTHO je IOBE3aHO ca MOTHUBALIMjOM KOja ce MojayaBa Kajia ce KJJacCuYHe HHCTPYKIIK]je KOMOMHY]Y
ca ymotpebom pauyHapa (Haugland, 1992). Bbpojue crtynmuje mokasyjy na KOi Jelie IMOCTOjH
MHTPUH3UYHA MOTHBalIKja 32 Kopulheme pauyyHapa, IITO Ce Orjie/la Y YNHEHULH J1a Cy MHOTO BUIIIE
(dboKycHpaHu U MPOBOJIE Ay’KE BPEMEHa y3 pauyHap, Hero y ocraauMm aktuBHoctuma (Guthrie and
Richardson, 1995; Talley et al., 1997; Chung and Walsh, 2006; Schmid et al., 2008). Muora nena, y
JIaHAIIIE BpEeMe, He MOTY Jla 3aMHCJIe CBOj KHBOT 0e3 yrorpede Tadnet pauynapa (Hadlington et al.,
2019.). Heuna koja cy oOyuyaBaHa kopucTehM padyHape, MoKa3yjy O0Jb€ CTPYKTYpaaHO U
KOHIICTITYaJTHO 3Hame, HeBepOaaHe, MOTOPHUYKE BEUITHHE, CIIOCOOHOCTH 3a pelaBame Npoliema,
je3uyKe BEUITHHE, IYTOoTpajHy MEMOpH]y, KOOpAMHAIM]y TMOKpeTa (IpuU ILpTamy) U 0OoJbe
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MHTEJIEKTYaTHe CIOCOOHOCTH, y Topehery ca OHMMa KOji HUCY KOPUCTUIIN TEXHOJIOTH]Y TIPU YUCHY
(Haugland, 1992; Clements and Samara, 2005; Swaminathan and Wright, 2003; Vernadakis et al.,
2005; Lee et al., 2017a). Takohe ce moOoJsblaBa omaxame MPOCTOpa, 00ja, MaTEeMaTHYKO
pasMUIILIbake, MOCIENIyje Ce KPeaTHBHOCT, MOCTHXKY c€ OOJbH PE3y/ITaTH Ha TECTOBUMA KPUTUIKOT
pasMHuIlbarkka, Kao U BUIIK HUBOU cTernieHa moTtuBaidje (Nastasi and Clements, 1994; Papadakis et
al., 2016). TakTuiIHM HAYMH KOMYHHKAIMje, MyTEeM €KpaHa OCCTJBMBOI HA JIOIUD, j€ HajOIMKu
MPUPOJHOM HAYMHY KOMYHHUKAIMje Ha KOjU JIela OBOT y3pacTa HCTPaxyjy M KOMYHHUIUPAjy ca
okoimHOM. Hajehe nmpemHocTH OBakBOT BHA €ayKallkje OCTBApyjy ce Kaja Jiela KOPUCTEe padyHap
y apoBHMa, WK Kaja y pany y4decTByjy oapaciu. Taga pa3Bujajy KOONEpaTUBHOCT KOMYHUKAIH]je
¥l MHTEPAKIM]y Ca OCTaIMM YJIAHOBHMA KOJIEKTHBA, Ka0 M O3UTHBHE CTaBOBe IpeMa yuemy (Cidevié
et al., 2014). [IpumeHa reoMeTpHjCKOT MOJICIHpama, Koja oMoryhaBa BU3yenu3alujy pazinduTUX
caapikaja Koje Tpeba JeTe Ja pa3yMe U Hay4H, J1aje BEIMKHU CrieKTap MoryhHocTu 3a yHanpehuBame
eayKanuje Aerne y pa3aumuutuMm obOmactuma. CTBapame OBAKBOT aMOMjEHTa 3a Y4Y€Hhe U Pa3Boj
Pa3IMYUTUX CIIOCOOHOCTH JIele, y3 MPUMEHY T'€OMETPHjCKOT MOJCIUpPama, MPEJICTaB/ba BEIUKH
MOTEHIIMjal y o0actu 6e30e1HoCTH caoOpahaja, y cMHCITY elyKalije, TeCTHpama U 0CIoco0JbaBama
Jie11e 3a caMoCTaliHO 0e30eHO yuecTBoBame y caoopahajy.

Pesynratu nctpaxkuBama Koje je crposeneHo y bapcenonu u Jlongony (Lannaand Oro, 2019)
nokasyjy jaa nena, Beh ox 13 Mecenu crapocTH, npuiarohaBajy cBoje recToBe caipkajy KOju UM ce
MpuKasyjy Ha Tabner padyHapy. Jlema on 2 roamHE CTapOCTH MOTY Ja YIOTpeOshaBajy majieTe 3a
prame U 0ojere Koje UM ce MpHKasyjy Ha TalieT padyHapuma. /lere HaBeJEHOT y3pacTa MOXe
IpcTUMa J1a MaHUITYJIMIIE €KPAaHOM OCETJPMBUM Ha JOAWp, MOKymaBajyhw na mpra mojeauHe
reomeTrpujcke obnuke (Lanna and Oro, 2019). MelhytuMm, ako feTe KOPUCTH OJOBKY HAMEH-CHY 3a
MaHHMITYJIAHjy €KpaHOM OCETJbUBUM Ha JIOJHP, IPEIU3HOCT U MOTHBAIIHM]ja Aele ce cMamyje. OnoBka
3a MaHMITYJIAlU]y €KpAaHOM OCET/BMBUM Ha JOJIUP HHje MpuaroheHa pyuu aerera koje je miahe on
10 roguna crapoctu (Mann et al., 2015; Wu et al., 2018). Ctyauja kojy je cuposena Sakr (2018),
uMaJia je iJb 1a UCIIUTA PAa3JIuKe y LpTamky pa3IMuyUTHX F€OMETPHjCKUX 00IMKa Ha MAanupy U TabseT
padyHapy. Y eKCHepUMEHTY je YUECTBOBAJIO MET MmapoBa Jele y3pacta oa S 10 6 roauna. Pesynratu
Cy MoOKa3zalnu Ja jeua uMmajy OoJbM pe3ynTaT Kaja LpTajy Ha TableT padyHapy, umajy Behy
MOTHBAIM]y U CIIPEMHH]U CY 3a TPYITHHU PaJl, 32 Pa3IMKy OJ CUTYyallja KaJa UCTe 3a/1aTKe penaBajy
na manupy (Sakr, 2018). Mcrpaxusame ciposeneno 2017. romune (Cidevié et al., 2017a), mmarno je
Wb J1a UCTIMTA pa3jiuKe y mpeno3HaBamwy 2/] u 31 reoMeTpujckux 00IMKa, KOJU CYy UCTIMTAaHUITIMA
IpUKa3MBaHU Ha TabJeT payyHapuMa M Ha Mamupy. Y eKCIepuMEeHTY je ydecTBoBajio 180 mere
crapoct u3Mely 6 u 10 roquna. Pesynratu cy mokasaiu Ja jena ucrnosbaBajy Behy MOTHBaLU]y U
IIOCTHKY 00Jbe pesyiTaTe y pelllaBamby 3ajaTaka Kajga kopucte Tabier pauynap (Cicevié et al.,
2017a). Kaga ce ananu3upa MoHalmame Jele y UASHTUYHUM caoOpahajHUM cUTyalldjaMa, Ha JBa
Ha4yMHa, 0] KOJUX je MPBU MOHAIIAKkE JIele y peaTHUM caoOpahajHUM cUTyallMjaMa Ha MOJUTOHY, a
JpYyTH MOHALIAKkE Y CUMYJIUPAaHUM caoOpahajHUM cUTyalljama, Koje Cy IpUMEHOM IFeOMETPH)CKOT
MOJIeJIUpama MpEeJACTaBbeHe Ha TablieT padyHapy, 100HMjajy C€ CaCBUM Pa3IMUUTH PpPE3yJITaTH.
PesynraTu uctpakupama Mokasajiu Cy Jia Jela uMajy Behu mpoiieHaT TauHUX OJArOBOPa, OAHOCHO
0e30eqHOr TIOHANIama, y caoOpahajHUM cHUTyamujama Koje Cy Jeld TMpUKa3uBaHE Ha TalleT
pauyHapy, 3a pa3JIMKy of caoOpahajHuX CUTYyalljamMa Koje UM ce 3a/1ajy Ha caoOpahajHOM MoIUrony
(Trifunovi¢ et al., 201806). Cnuuna cryauja, koja je crnposeaena 2018. rogune (Trifunovi¢ et al.,
2018B), mmaia je 3a/1aTaK Ja HCIKTA ITOHAIIAE JIele Ha ceMadopy U MOHAIIAkE JIeIe IPH NPEIacKy
ynuie, y caoopahajaum cuTyalrijama Koje Cy UM MPUKa3uBaHe Y BUPTYEITHO] PEATHOCTH Ha padyHapy
U y peaJHOM OKpyKemy, Ha caoOpahajHOM MOJUIOHYy. Y eKCIepHUMEHTY je ydyecTBoBayio 120
WCTIUTAaHUKa, OJ] TIPBOT JI0 YETBPTOT pa3pena OoCHOBHE mikoje. [lema cy mokasana Behu mporeHar
6e30eHOT TMOHAaIIama y caoOpahajHUM cuTyalujama Koje Cy MOJelioBaHe M NpHKa3aHe Jelu Ha
pauynapy (Trifunovi¢ et al., 20188). HaBenenu pesynratu ykasyjy Ha pasjindyute MOTyhHOCTH
MIPUMEHE TeOMETPUJCKOT MOJIeINpama KOpHIIhelheM HOBHUX TEXHOJIOIMja U MOTyhHOCTH mpuMeHe
HOBUX TEXHOJIOTH]a y TIpoIecy o0yke Aere o 6e30e1H0M MoHamamy y caoopahajy.
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Ca gpyre crpase, ynorpeba HOBHX TEXHOJOTHMja y €QyKallMju JAeLEe MMa U pa3IndyuTa
orpaHuveHa Koja OM Mopaia Ja ce pa3MOTpe Ipe MPUMEHE 3a eAyKallHjy U TecThupame aene. Ctynuja
kojy je cnpoBeo Hiniker ca capaguunmma (2016) nmokasana je jga jaenu, Koja ©Majy 10 5 rojuHa
CTapoOCTH, HUCY IpHIaroheHe ariMKanuje Ha MOOMITHUM TeedoHMMA U TabJIeT pauyHapuMa, a Koje
Cy Ipe CBera HaMemeHe 3a HpTame pasnuuuTux objexara (Hiniker et al., 2016). Mcrpaxusame
ciposeeHo 2017. rogune (Josic et al., 2017), umaio je 3a usb Ja HCIKTA PA3IUKE Y MPEIO3HABAY
TeOMETPH]CKUX 00JIMKa KO JIelie, KOjH Cy MPUKa3uBaHH (T€OMETpPHUjCKa Tea: JIONTA, KOLKa, Kyna) Ha
padyHapy W Ha mamupy. ¥ eKCIEpHMEHTY je y4ecTBoBaJIO 25 jaere y3pacta umely 7 u 8 roauna.
Pesynraru cy mokasanu ja gema uMajy BHIIEe TAYHUX OJrOoBOpa Kaja ora)ajy TeoMeTprjcKa Teja Ha
nanupy (Josi¢ et al., 2017). ITocToje cTyamje Koje orpaHndaBajy ynorpeOy TabieT pauyHapa y paiy
ca nernoMm y3pacra o 6 ronuna (Galloway, 2008; House, 2012). MehyTtum, cBe ctyauje qonase 10
3ajeJHUYKOT 3aKJbydKa, Ja YKOJHKO C€ HOBE TEXHOJOTHje KOPUCTE MNpH CAyKaluju Jene y
OTPaHUYEHOM W KOHTPOJHMCAHOM BpEMEHY, NMPUMEHOM aJeKBAaTHHUX CaJpiKaja, HOBE TEXHOJIOTH)E
MOTY YHalpeIWTH TPoIeC eaykanuje nere. TecTupame MPUMEHOM HOBHUX TEXHOJIOTHja TMOKa3yje
HECYMIbHMBE TPEIHOCTH y OAHOCY Ha TPAJWIIMOHAIHU HAUYWMH TECTUpPama MoMohy TecToBa Koju ce
pelaBajy Ha manupy. Y CBaKOM CiIy4ajy, IPUMEHA HOBUX TEXHOJIOTH]a y3 MPUMEHY T€OMETPH]jCKOT
MO/IEIIMPamba MOCIIEIIyje aHTAKOBAkhE U KPEaTHBHOCT JICIe Y CBUM 00JIaCTUMA H IITO j€ jOIIl BaXKHH]E,
pa3Buja pa3M4yUTe CIIOCOOHOCTH, TpUlpeMajyhu uX 3a yCHemHO (YHKIMOHHCAHE y IPYIITBY
OynyhHOCTH, KOje ce He MOXE 3aMUCIIUTH 0€3 TIPUMEHE HOBHX TEXHOJIOTH]A.

4.3. 3nauaj npeno3nasarwa cumobona na caoopahajuum 3nakoeuma za 6e36ednocm oeye y
caoopahajy

CaoOpahajau 3HaKOBH MTPEJICTaBIbajy OCHOBHU HAUWH KOMYHUKaIH]je n3Mel)y myTa u leroBuxX
kopucHuka. Kako ce y caoOpahajy nundopmaiinje Mory mpeHOCUTH TEKCTyallHO U rpauyuKH, MOXKe
ce pehu 1a je OCHOBHA KapaKTepUCTHKa caoOpahajHuX 3HaKOBa Ja MPEACTaBIbajy KOMOWHAIIH]Y
rpadpuukux cumOona M Harnuca. Pa3nuuutu rpaguuku cuMOOJIM M HATIUCH CY YKOMIIOHOBaHH y
JEIUHCTBEH CHCTEM BHU3YEIHUX KOMYHHUKallM]ja, YMjH je jedaH OJf OCHOBHHUX 3aJaTaka jaa omoryhu
KOpHCHHIIMMa 0e30eHO KpeTame Ha Mpexu nmyTteBa u ynuia (Trpkovic et al., 2018). Cnenuduuny
rpyIy yuyecHuKa y caoOpahajy unHe nena, koja y miial)em y3pacTy He 3Hajy J1a YuTajy, a Kaja Hayde
Jla 4YiTajy, HaTOHCHU Ha caoOpahajHMM 3HaKOBMMa MM He NpHBiIade naxmy. Kao jenuHo cpenactso
IpeHolIekha Nopyke u3Mely nyTta u Jene ocraje KoMyHukauuja nomohy rpagpuykux cumoona Ha
caoOpahajuum 3HakoBuma. Cumbonu Ha caoOpahajHUM 3HAKOBHMA IMPEJCTaBIbAjy I'padUUKH
oOirKoBaHe 00jeKTe, WM MpeaAMeTe, Koju Tpeba Onmke 1a o0jacHe Ha3HAUYEHY MOPYKY KOjJy IIajbe
caoOpahajHu 3HaK.

MHore ctyauje 0OaBe ce HM3pajoM CMEpHHIIA M aHAJIM30M CHUMOOJia Ha 3HAKOBUMA Y
pa3nuuuTUM obJacTuMma, Koje cy ycMepeHe Ha 0e30eqHocT aeue. Mopenupajy ce pasiuyure
cUMOOJIM ¥ 3HAKOBU: HIP. Kako O6u ce crnpeuwmie nospene aeue y kyhu (UK Consumer Safety Unit,
2002; Liu et al., 2015), noBpene Ha mokpeTHUM cTeneHuama u 'y udrosuma (Liumin and Wenwet,
2012); 3aTuM 3HAKOBH KOjU CYy YCMEpeHH Ha 0€30eIHOCT Jerie y Kene3HnukoM caobpahajy (Jackson,
1983; Waterson et al., 2010; Waterson et al., 2012), kao u crnenupuyHA 3HAKOBH 00aBEIITEHa Ha
MOpckuM Tutakama (Brannstrom, 2015). Moaenupame u npoyuyaBame caoOpahajHuX 3HAKOBa
cumOoJ1a Ha BUMa, 32 JIelly, IPHUINYHO je OCKYTHO UCTPaKMBAHO U aHAJIM3UPAHO, y 00JacTH Koja je
noceehena 0e30eMHOCTH Jele y ApyMCKOM caoOpahajy, y BpeMeHy y KOMe ce CTpajame JAeIe y
JIpyMCKOM caoOpahajy cBakoJHEBHO JemaBa. Takolhe, yinaxy ce BEeIMKH HallopH 3a CMambeme Opoja
caoOpahajHux He3roja y kKojuMma ydectByjy aema. Ctyauja kojy cy cupoBenu Waterson m Monk
(2014) umana je umsb Ja UCIMTA yTHLA] cMMOONAa M JIPYrux rpaguyKux ejleMeHara Ha eIy, y
paznmuuuTUM obJacTUMa. Y CTYIHjH Cy YUECTBOBaJa Jiena y3pacta oA S 1o 11 ronuna, Kao ¥ bUXOBU
poauTesby M HacTaBHULM. [lena cy nmaina 3aiartak Jia Mperno3Hajy pa3inuuTe 3HaKoBe U cCUMOO0JIe U3
o0JacTu APYMCKOT | KeJIe3HHUKOr caoOpahaja, Kao M 3HAKOBE KOJU C€ OJJHOCE Ha OMNIITE 3a0paHe
(cTpyja, 1ekoBH UTA.). Pe3ynTatu cTyauje mokasauu cy Ja Jiena Ha ceOu CBOjCTBEH HauMH pazymejy
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3Hayewe caoOpahajHUX 3HAKOBa, JOK Cy KpO3 IPTEXe, AAJH IMpeiore Kako OM MO0 HUXOBOM
MUIJbCHY Tpebamu ga wu3rienajy oBu 3HakoBH M cumbOonu (Waterson and Monk, 2014).
HcrpaxuBame, Koje je crpoBeo Siu ca capagaunuma (2015), umano je 3agarak Ja UCIIUTa Pa3iIUKe
n3mely mosioBa, y kopuinthewy 00ja, KojuMa Jiena nprajy cuM0oJie Ha 3HAKOBHMa O0aBEIITEHA U
OIMacCHOCTH, KOjU c€ OJHOCE Ha KopHIIheme XpaHe M TeXHuKe. PesynraTu cy mokasanu jaa jaena
MYIIIKOT TI0J1a, 32 CHMOOJIe Ha 3HAKOBHMa ONACHOCTH U 00aBeIITeHa, JIOMHHAHTHO KOPUCTE TUIABY U
1pHY 00jy, JOK 0cO0E )EHCKOT I0Jia KOPHCTE cBe 00je Koje Cy mMasie Ha pacnojaramy (Siu et al.,
2015). Cryamja uctux ayropa (2017), koja je paljeHa 10 METOIOJOTHjH OIMUCAHO] y MPETXOAHOM
UCTpaXKUBaKYy, TIOKa3aia je Jia Iera onaxajy 3HaKOBE OMACHOCTH U 00aBeIITeHa MOTIYHO JIpyraduje
O] oipaciiuX 0co0a M MpeUIaxy MOTIYHO PAa3JIMYUT IU3ajH O JAW3ajHa MpeABUNCHOT CTaHIapIoM
(Siuetal., 2017). EkcniepumenT koju je cipoBeaeH 2017. rogune (Trifunovié et al., 20176), umao je
Wb Ja MCIHTA KOJUKO Jiella TMO3HAajy 3Hauyewme caoOpahajHuX 3HaKoBa. Y EKCIIEPUMEHTY je
ydecTBOBaIO 72 nene y3pacta ox 7 mo 9 romuHa. PesynTatu cy mokasanu Ja Jela uMajy Mald
MPOICHAT TaYHUX OJrOBOpa Yy TECTy IMO3HaBama caoOpahajHMX 3HAKOBa, MPH YEMYy CE HajMambU
MpOLIEHAT TaYHWX OJroBOpa OJHOCH Ha caoOpahajHe 3HaKoBe ,,3a0paHa caoOpahaja 3a memrake u
ounukaucre (Trifunovic et al., 20176).

Ha ocHoBy pe3ynTara cTyauja Koje cy ce OaBuiie 3HaueHheM cuM00J1a Ha 3HaKOBUMA 32 JIeIy,
MOXE C€ 3aKJbYYUTH Jia Cy CBE CTyIHje MMaje rOTOBO MCTH M3JIa3HM pe3yiTaT, a TO je Ja jAena
CXBaTajy 3Ha4YeH-e CHMOO0JIa Ha 3HAKOBUMA Ha PA3JIMYUAT HAYUH OJ1 OJPACIHX 0C00a U ca APyrauujuM
3HAYEHEM O] OHOTa KOjH je Ne(HHUCAH CTaHAapIuMa U MpaBWIHUIKMMA. M3 HaBegeHoT, MOXe ce
3aKJbYUUTH, JIa O y JpyMCKOM caobpahajy Tpebasio neTasbHO aHAIM3HPATH KaKo Jella Oraxajy
3Haueme caoOpahajHUX 3HAKOBA U MO MOTPeOu caoOpahajHy curHaNIU3aNKjy npuiarohaBaru e, a
HE pa3MUILbamke Jele npuiarohaBaru caobOpahajHoj curHanmmsanmuju. Ha OCHOBY MpeTXoiHO
M3JI0KEHOT CIIEAM Jia Cy NPEeayCIIOBH 3a pa3yMeBame M IpyKambe NpaBux edekara caoOpahajue
CUTHaJHM3aIuje 3a 6e30eIHO yuecTBOBame Jere y caoopahajy: nema tpeba nako qa yode caodpahajuu
3HaK, 3aTHM, Ja NpPENo3Hajy 3Hauewme cumOosia Ha caoOpahajHoM 3Haky (3Hauewme caoOpahajHoOr
3HaKa) W Ja 3Hajy npaBuiHO (0€30eAH0) /1a ce MoHamajy, y CKiaay ca mopykama aedUuHHCaHUM
caobpahajuum 3uakoBumMa (Huseth-Zosel and Orr, 2015; Trifunovi¢ et al., 2017a).

4.4. Hoeu npucmyn npumene zeomempujckoz mooeaupara 3a ynanpehemwe 6ezoeonocmu
Oeue y caoopahajy

[IpuMeHa reoMeTpUjCKOr MOJENUpama y MHOTMM CcTpykama omoryhuia je pelaBame
3aJaTaka Koju Cy JI0 Taja M3TJelald HEePEeUIMBO W OTBOpWJA je HOBe MoryhHOCTH yHampehema y
pa3nuuuTUM obactuMa. YpaBo cienn(UuIHOCTH, KOje Cy Be3aHe 3a yHanpeheme 0e30e1H0oCTH Jene
y caoOpahajy, 3axTeBajy HOBE MPHUCTYIIEC y MPOIECy eAyKalije, TeCTUpama Jele, Kao U y MOAPIIIN
HBUXOBO] CIPEMHOCTH J1a CAMOCTAIHO M 0e30e1HO yuecTByjy y caoOpahajy.

ATUIMKaTUBHU MaTepujaj, KOju C€ MPUMEHOM TEOMETPHJCKOT MOJeNupama MOXKe
MIPUKA3UBaTU JEIH, MpudimxkaBa obiact 6e30eqHocTu caoOpahaja cxBaramy Jerie, TOK ce ca Apyre
CTpaHe, Kpo3 WIpy W eAyKaiujy, Aela TeCTHpPa]y 3a CaMOCTAIHO 0e30€THO Y4YeCTBOBAKE Y
caobpahajy. [lenu ce Kpo3 BUpTYyEIHE cajpikaje, IPUMEHOM TI'€OMETPH]CKOT MOJENUpama, MOTY
MIPUKA3UBATH PA3IUIUTE CUMYJIHpaHe caoOpahajHe cuTyaruje u caoopahajHu 3HAKOBH, ca KOjuMa ce
Jienia cBakoJHEBHO cycpehy Ha myty ox kyhe no mkone. ['eomerpujcko moaenupame omoryhasa
MPHUKA3UBake PA3TUIATUX AMHAMUYKHX CHMYJalfja ey, U THMEe CTBapa MoryhHocT na ce Ha
jeIHOCTaBaH HA4YMH UCTPaXHM KaKO Jella pearyjy Ha pasziudyure Op3uHe KpeTama BO3MJa, Koje ce
MpHKa3yje el Yy BUPTYEIHOM OKpyxemy. Kaia nera onaxajy nojequHe reoMeTpujcke o0JuKe y
MIPOCTOPY, MaMTe HHXOB MPOCTOPHU TOJ0XKa], OOJIUK, BEIUUYMHY, 00jy M CBE TO IMOKYIIaBajy Ja
,»[IPEHEeCY** Ha Mamnup, Jiena 3anpaBo KOpucTe Ncuxopu3nyke CrnocoOHOCTH, KOje Cy UM MOTpeOHe 3a
camocTanHo 0Oe30eqHO yuecTBOBame y caobOpahajy (MOTOpHYKE CIIOCOOHOCTH, Omaxame 0oje,
MpOCTOpa, BeMUYMHE WUTA.). HOB mpHCTyn mpHMeHe TeOMETPHjCKOT MOAeTHpama 3a yHarpeheme
6e36enHocTH aere y caodbpahajy oOyxBara cBE MpeTXOJHO HABEJCHE 33/1aTKE KOJU CE pean3yjy y
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BUPTYEIIHOM OKpYXKEHY, OTHOCHO, Ha padyHapy (cuMmyiupane caoOpahajHe cutyanuje, mo3HaBame
caoOpahajHuX 3HaKOBA, MPOIIEHA OP3MHE KPeTamka BO3UIIa U TEOMETPH]CKHU TeCT). AHAIHM3e pe3yJsraTa
TeCTHpama YKJbYy4yjy HCIUTHBAKE COLHUO-AEMOrpadCcKUX pas3ivka y CIIOCOOHOCTHMA Jiele 3a
y4ecTBOBame y caoOpahajy, Ha OCHOBY 4era ce CTBapa OCHOBA 3a Je(PUHHCAE CKaIe CIPEMHOCTH
JieTie 32 caMOCTaJIHO 0e30eHO ydecTBOBame y caoOpahajy. 3Hauaj HOBOT IpHCTyNa MPHUMEHE
T€OMETPH]CKOT MOJIeTIupama 3a yHarpehemwe 0e30eqHocTH fere y caoopahajy, oriena ce y ToMme 1mrTo
je jemHocTaBaH 3a MPAKTUYHO HU3BOhEHme, CHenU(PUYHO Y IIKOJICKOM amOujeHty. Jlema, kpo3
TEeCTUpaE, Pa3BHjajy CBOj€ MIPOCTOPHE, EPIIENTUBHE K MOTOPUYKE CIIOCOOHOCTH, YUME YHarpehyjy
CBOj€ CIIOCOOHOCTH 3a caMOCTalHO 0e30eHO ydecTBOBame y caoOpahajy. HaBemenu mnpuctyn
oMmoryhno Ou u kopumiheme TeOMETPHjCKOT MOJICIHpama 32 KpEeupame WHAWBUIYATH30BAHUX
BaCIUTHO-0OOpPA30BHUX IUIAHOBA M WMHTEPBEHIMja TPH CaBliajaBamkby M YCBajamy O0e30eIHOT
noHamama Jerne y caoOpahajy. Takohe, mpuMeHa Te€OMETPHjCKOT MOJCIHpama Yy o001acTH
6e30enHoCTH nere y caoOpahajy, 3a pa3nuKy o1 10 cajia MPUMEHCHIX KOHIIENaTa KOju IpoyJdaBajy
dbeHoMeH moHamama Jene y caodbpahajy, nmaje Opxe, jepTuHHje, cBeOOYXBaTHHUjE U TOY3JaHUje
pesyaTare, Ipu YeMy Jelia pajao MPUXBATajy yUeHhE KpPO3 TECTHPALE U UTPY.
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5. AEOPNHUCAIBE HAUYNHA CIIPOBOBEIHA
EKCIIEPUMEHTAJIHOI' UCTPAYXKUBAIbA

5.1. Yuecnuyu excnepumenma

VY ekcrepuMeHTy Ccy yuecTBOBaIa Jiella IIKOJICKOT y3pacta of 6,5 1o 10,5 roguna ctapocTu
(npBU paspen - ox 6,5 10 7,5 ToguHa CTapOCTH; APYTH paspen - o1 7,5 1o 8,5 roguHa crapocTH; Tpehu
paspen - ox 8,5 10 9,5 rogrHa CTapOCTH; YETBPTH pazpen - oa 9,5 no 10,5 roquna crapoctu). M360p
IIKOJICKE YCTAHOBE y KO0jO] j€ CIPOBEACH €KCIIEPUMEHT BPIIICH j€ TI0 KPUTEPUJYMY Jia ce o0yXBaTe
WCIIUTAHUIIM HaBEJIEHUX CTAPOCHUX TPyTa y pypagTHOM, OJTHOCHO, ypOaHOM MOAPYY]y.

ExcniepumenTanHo uctpaxuBame o0yxBaTwio je 392 ucnutanuka. Ilomjennak je 6poj
KEHCKUX U MYUIKMX HMCHUTAHHKAa KOJU Cy YYECTBOBAaJIM y ekcrnepuMeHTy. [Ipoceuna crapoct
ucnuTaHuka je 8 ronuHa u 10 mecen. Ykynas y3opak 4iHH 51% ucnuTaHuKa U3 pypajgHe CpeiiHe
u 49% ucnutanuka U3 ypoane cpeaune. Of yKymHor y3opka, 26,5% neue noxaha mpBu paspern,
25,5% npyru, 23,5% tpehu u 24,5% nere je y 4eTBPTOM pa3pey OCHOBHE IIKOJIE.

CBM HCHUTAHUIM Cy JOOPOBOJHHO YYECTBOBAJIM y HUCTpPaKMBamy O€3 HMKAaKBE HOBYaHE
HajokHane. HaBenmeHo uctpaxkuBame je omoOpwia ETWyka KoMmmcHja MIKOJICKE YCTaHOBE, Opoj
nportokona 903-1/17-01. I[puiukoMm BpleHha UCTPAKUBaKkA MOIITOBAHU CY CBH €THYKH KOJCKCH, a
WCTIUTAaHUIIM HUCY HaBOAWIHM CBOje JU4HE moxaatke. OJ HCHOUTaHWKA Cy, TOpEa pe3yJsiraTra
MOCTUTHYTOT HAa TECTOBMMA, UCKJbYYHBO Y3€TH CaMoO jOII JeMorpad)cku Mmojanu O Moy, FOAHHU
CTapoCTH, pa3peay KOju TPEHYTHO moxaha u TelecHO] BUCHHH. Y MCTPaKUBAKY Cy YUECTBOBalIa U
JIBa MCIIMTaHUKa (KOHTPOJIHA rpyma) Koja Cy yuecTBOBaja Kao Iemrany y caoopahajHoj Hesroau. 3a
cnpoBoheme ekcrepuMeHTa OWio je aHraxxoBaHo 14 BOJOHTEpa KOJU Cy NOMaraiud Jenu y
o0jalmkery 3a/1aTaka Uikl caMoOM HCIUTHBaBkYy. CBakM O]l BOJIOHTEpA j€ UMAo MPUIIPEMHH Kypc, Y
KOMe€ je OMO0 yImo3HAaT ca HAYMHOM TeCTHpama Jielle U yBex0aBao 100MujeHe 3a/1aTKe Ha KOHTPOIHO]

TpyIH.

5.2. le¢punucame npocmopa u epemena ucmparx;cusaroa

[Ipenmkoncka ycTaHOBa Koja je penpe3enToBana ypoano nojpydje je rpaja beorpaa (1687132
cTtaHOBHUKa, of Tora 251508 nmeune m3mely O u 14 rommna crapoctu (PemyOnmuku 3aBox 3a
cratuctuky, 2019)), nok je Ommrunaa Pava (10591 cranoBHuka, ox Tora 1265 nene usmehy 0 u 14
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roguHa crapoctu (PemyOnmuuku 3aBoj 3a cratuctuky, 2019)) ca mpumagajyhum mixonama
npeacTaBibaia pypanHy cpenuny. HcrtpaxuBame y beorpamgy BpuieHo je y OCHOBHO] IIKOJA
,Kapahophe* (Ommruna Boxnosair — ca 168242 cranoHuka, ox Tora 24040 neue u3mehy 0 u 14
ronguHa ctapoctu (PemyOmmuku 3aBonx 3a craructuky, 2019)) u y OcHoBHOj mikonu ,,CBeTo3ap
Muneruh* (Ommtuna 3emyH — ca 173460 cranoBHUKa, o Tora 27396 nene usmelhy 0 u 14 roguna
crapoctu (Peny6nnuku 3aBoj 3a cratuctuky, 2019)). Y pypalHOM noipydjy HCIIUTHBAHA CY JIela U3
OcHosae mkone ,,Kapahophe* y Pauu u orpannuma, o cenuma y HaBeneHoj Ommruau (CapaHoBo,
Mupamesarn, Tpcka, Cuniuh, Bypheso, Byunh, Jlowa Paua, Mano Kpumape, bopum).

[TpocTop mcTpakMBama MPEACTaBIbajy MPOCTOPHjE YHYTAp MIKOJICKUX YCTaHOBA, Y KOjUMa
Jena peoBHO mmoxalh)ajy MIKOJICKE aKTUBHOCTH. YHYTap HIKOJCKUX MPOCTOpPHja, MOCEOHO 3a CBPXY
eKCIIepUMEHTa, MOJINTUPaHa Cy OKPYXKema, Koja Cy CIyXKHJIa 3a TeCTHpame Jele. Jlerasban mpukas
U3IJIeia OKPYKEema, Y KOjuMa Cy Jiella TECTUPaHa, PEJCTaBIbEH je y oriasiby 5.4. BuTHO je ucrahu
71a IPOCTOP, Y KOME j€ BPILIEH €KCIIEPUMEHT, HCIIUTAHUIM OJJIMYHO MO3HA]Y.

ExcriepuMeHTanHa HCTpakuBama Cy CIIPOBEICHA O MOYETKa amnpuiia, 10 APYre MOJOBUHE
jyua 2017. rogune. ExciepuMeHT je CipoBe/IeH y MPETIOAHEBHOM NIEPUOTY, PAAHUM JIaHUMa, Y CBHM
IIKOJIaMa, TaKo Jla BpeMe M JIaH CcrpoBolema eKCrepuMeHTa He O Tpebalio Ja MMajy yTHIaj Ha
noOujeHe pe3ynrare.

5.3. Aepunucame ocpanuuerna ucmpasrcusara

Jlena HUCY MMalla BPEMEHCKUX OTpaHUYCHA 33 JaBambe OArOBOPA, OCHM TECTa 32 MEpeHe
BpEMEHA peakiidje, e je 3amaTak Omo Ja Ha oapel)eH CTHMYIYC, KOjU je TPEICTaBbEH Yy BUIY
reOMeTPHjCKUX MOoesa Ha caoOpahajHUM 3HaKOBMMA, pearyjy y wmTo kpahem Bpemeny. CtapocHe
rpaHHIle UCIIUTAaHUKa cy y orcery of 6,5 no 10,5 ronuna. Vcnurame je U3BPIICHO caMo HaA ey
YKYIIHE MonyJjanyje aeue u3 ypoane u pypajise cpenuse, Ha Teputopuju Penmy6nuke CpOuje.

5.4. H3zneo oxpysicera, npoyedypa cnposolerba eKCnepuMeHma u Ha4uH oUerUearsd

VY 0BOM MOrjIaBiby NPEACTaBIbEH j€ JeTajbaH M3IJie]l OKpYKEHha HAMEHEHOT 32 TECTUPame
Jie11e, y3 OIUC MpoLeaype CIpoBolema eKCliepuMEeHTa U HaulH BpeAHOBamba JOOUJEHUX pe3yiTaTa.
ExcniepuMeHT ce cacToju M3 4YeTHpH Jena, Koju oO0yXBaTajy MCIUTHBAWbE IMOHAIlama Jele y
cuMyJMpaHuM caoOpahajHuUM cuTyallMjamMa Ha TOJHWTOHY, TO3HaBame 3Hauewma caoOpahajHux
3HAaKOBa, FTEOMETPHUJCKU TECT U MPOLIeHy Op3uHe KpeTama Bo3uia. [lena cy cBe TecToBe pellaBana y
peaiHOM (Ha MOJIMIOHY) U BUPTYEIHOM (Ha pauyyHapy) okpyxewy. HaBenenu tectoBu o0yxBaTajy
IpOBEpy IMOHAIIaWka, 3Hamka U BEIITHHA, KOje Cy el HEONXOJHE 3a CaMOCTaJHO 0e30e1HO
y4EeCTBOBamE y caoOpahajy.

5.4.1. Mooenupano caoopahajuo okpysicere

3a motpebe OBOT HMCTpa)KUBamba MOJENUpPaH je caoOpahajHM MOJMIOH Ha padyyHapy H Y
peamHOM OKpyXkemy. Kpeupana je dYeTBOpOKpaka pacKpCHHIIA, KOjy CadyHmbaBa TIPECEK JIBE
caoOpahajuutie noja nmpaBuM yrioMm. CBaku Kpak y paCKpCHHULM CaJPKH I10 jeIHy KOJOBO3HY TPaKy,
KOja ce cacToju oj 1o jeaHe caoOpahajHe Tpake, Mo cMepy KpeTama Bo3uia. Ha Tpu kpaka mocroju
O3HaYeH neuavky npena3. HampassseH je TpoToap ca o06e cTpaHe caobpahajuulle, 1y TpU yJIMBHA
MpaBIla y pacKpCHUITYy. BUIMKIIMCTHYKA cTa3a je HampaB/beHa MapayelHo ca jeqHoM of yiuna. Ha
CBaKOM KpaKy IMOCTaBJbEHA je HEHCIIPEeKH1aHa 3aycTaBHa TUHM]ja. M3rnen nonuroxa, y /iBa HaBeieHa
OKpYyXema, MpHuKa3aH je y Taukama 5.4.1.1. u 5.4.1.2.
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5.4.1.1. I'eomempujcku moodenupano caodpahajuo okpyscere Ha pauyHapy

- Onuc eKcnepumenma

CaobOpahajHo OKkpykeme Ha padyHapy KpeHpaHo je y mporpamckum mnakermma Autodesk
Meshmixer, AutoCAD 2018, Inkscape, mok cy mojenuHe caoOpahajHe cuTyammje Hpeys3ere ca
mobuHe amnukaimje ,,Ilaxmpusko® (ABC, 2017) u ,,Caobpahaj naxmy (CaBeT 3a KOOpAMHALIU]Y
nocyoBa 6e30eqHocTr caodpahaja Ha myreBuma — HoBu Can, 2017). basuunu usrien reoMeTpujcKo
MoIeIUpaHoT caoOpahajHOr OKpyXKema Ha padyyHapy IprKa3aH je Ha ciuiu op. 5.1,

Cnuka op. 5.1 - Uszeneo ceomempujcku mooenupanoz caodbpahajuoe okpycerba Ha
pauynapy

- IIpoyedypa cnposohera excnepumenma

HenocpenHo npe moyeTka eKCepruMeHTa, UCITUTHBAY je IOBEO JIeTe Y MOCEOHY MPOCTOPH]Y,
HaMEmhEHY 33 MPHUKA3WBamke TEOMETPHUJCKH MOJCITUPAHUX caoOpahajHHX cHTyaldja Ha padyHapy.
VcnutrBad je yno3Hao JeTe ca 3a/aluMa TeCTUPamba, KOju Cy HAMEHCHU 32 HCITUTHBAME MIOHAIIIAmha
JeTie y pa3InauTuM caoOpahajauM cutyanujama. Jlere je JaBajio oAroBope BepOATHUM ITyTEeM H/WIH
JMPEKTHOM MHTEPAKIIMjOM Ca PadyyHapoM - Gu3uuku (y 3aBHCHOCTH O] BpCcTe 3ajarka). Jlere Huje
MMaJI0 BPEMEHCKUX OTPaHHYEHha 32 J1aBambe OJr0BOPA.

JlujaroHana padyHapa Ha KOME Cy NpHKa3MBaHE I€OMETPHUjCKM MojenupaHe caoOpahajHe
cutyanje m3Hocwia je 14 in (35,56 cm). Paconaxe, cimkom Bucokor kBaymrera (Full HD IPS) u
€KPaHOM OCETJbUBUM Ha JOAMP.

- [Ipukynmaree nooamaxa

IIpe moueTka UCIIMTHBaka MOHAIIAKkA JIELE Y TEOMETPUJCKU MOJIEIUpaHuM caobpahajHuM
CUTyalmjamMa Jielia cy OJiroBapaia Ha MuTama Be3aHa 3a MPENo3HaBamke T€OMETPHjCKO MOJCITUPAHOT
caoOpahajHor OKpyXema (1a I NMpeno3Hajy U 3Hajy KoOMe Cy HaMemeHu cieaehu enemeHTH:
TPOTOAp, KOJOBO3, OMIIMKIUCTHYKA CTa3a, Memadky mpesas (tadena op. 5.1)). OBakBa nuTama HMaja
Cy LMJb Jia UCIIUTA]y KaKo Jella pearyjy Ha npuka3zaHo caoOpahajHo okpyskeme. McnuTaHo je ga au
caoOpahajHO OKpYyKEHe MPUKA3aHO Ha padyHapy MU U3TJIe/Ia PEasHO, JeTHO3HAYHO | J1a JI Cy CBU
caoOpahajHu eIeMEeHTH jacHO NMPHKa3aHH, Ja He JI0BOJIe UCIIUTaHUKE Y 3a0yHY.
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Tabena op. 5.1 - Texcm numarsa, uzened eeomempujcku mooerupanoz caoopahajuoe
OKPYJICerba U ONUC MAYHO2 002080PA 30 NPENO3HABAbe caodpahajuux eremenama

H3zzneo zeomempujcku modenupane

Ilumare . .
caobpahajne cumyayuje

Tauan oozoeop

Du3nyky nokaszaTu
HaBeJICHE €JICMCHTE 1
HaBECTH J1a Cy
MPUKa3aHU JCIOBU
HaMEHmEeHH.

[Tokazatu y reoMeTpujcKu
MoJeNI0BaHOM caoOpahajuom
OKpYXEHY: TPOTOap, KOJIOBO3,
OULMKIINCTUUKY CTa3y, HeIadyKH
npenas U KO Ce Of1 Y4ECHUKA Y
caoOpahajy kpehe HaBeneHUM
MOBpPILIMHAMA.

TPOTOAp- MEIIAIMMA;
KOJIOBO3-BO3HIINMA,

OMIIMKJIMCTHYKA CTa3a-
OULIUKIMCTHMA,

MelavyKy mpesnas-
nemanuma.

VY Tabenu Op. 5.2 npukazaHa cy MHUTama, U3TJIe]l TEOMETPH)CKH MOJETUpaHuX caoOpahajHux
CUTyalllja U OIHUC TaYHUX OJAroBOpa 3a caoOpahajHe cuTyaluje, Koje Cy HaMEHEHE 3a HCIUTHBAKE
MOHAIIAKka JICLe [IPU TPENacKy YIHUIE.

Tabena op. 5.2 - Texcm numarea, uzened 2eoMempujcku Mooearupanoe caoopahajroz
OKpYJ#cerba U onuc maunoe 0020680pa 3a caobpahajue cumyayuje — npenasicerse yaiuye

H32ned zeomempujcku modeaupanux

Humarse . .
caoopahajuux cumyayuja

Tauan 00z060p

Ilonamame kana je
[PBEHO CBETJIO HA
cemadopy 3a
TeImaKe.

Jlete cToju U HE Mpesia3y yJIuily.

[Tonamame kana je
3€JIEHO0 CBETIIO Ha
cemadopy 3a
TEIaKe.

I[CTC noricaga J€Bo, ACCHO, JICBO,
YBEpHU C€ 1a HEMA BO3UJIa U ITOJIAKO

npehe ynwuy.
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[Nonamiame kana je
I[PBEHO CBETJIO Ha
cemadopy 3a
OUIUKIIACTE.

[lonamame kana je
3€JICHO CBETJIO Ha
cemadopy 3a
OUIIUKIIUCTE.

ITonamame npu
peaxeny yIule
Ha MEeHIayKoM
npenasy — 6e3
cemadopa.

[lonamame npu
NpeNIaKehy YIUIE -
0e3 memavykor
npenasa u 6e3
cemadopa.

JleTe CTOju U HE MpeJia3yu YIIHILy.

Jlere riena jieBo, 1€CHO, JIEBO,
YBEpH ce 1a HeMa BO3MJIa U MOJIAKO
ounukiom npehe ynuiy.

[ete croju, morieaa neBo, AeCHO,
JIEBO, YBEPU Ce Jla HeMa BO3WIJIa U
M0JIaKo npehe ynuiy.

Odekyje ce ma JeTe 3aMOoJIH
cTapujy oco0y Jna ra mpeBene
MIPEKO  YIIHIIE. Ykonmuko je
MperjieHo, JeTe Ce 3ayCTaBu,
moryiiesia JIeBO, JIECHO, JIEBO,
yBepU C€ Ja HeMa BO3WIA U
noytako mnpehe ymuiry.

Tabema Op. 5.3 campxu mnHTama, H3TJIEI TEOMETPUJCKH MOJETUpaHuXx caobpahajHux
CUTYyalldja ¥ OMKC Ta4HUX OATOBOpaA 3a caoOpahajHe cuUTyalldje Koje Cy HaMeHhEeHE 32 UCITUTHBAE
ToHaIama Jiere kaaa ce kpehy y caoopahajy.
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Tabena op. 5.3 - Texcm numarsa, uzened eeomempujcku mooerupanoz caoopahajuoe
OKpYJHCcerba U ONUC mauHoz 00208opa 3a caoopahajue cumyayuje — kpemarve y caoopahajy

H32ne0 ceomempujcku mooenupanux
PU] P Tauan 00z060p

Ilumare . .
caobpahajnux cumyayuja

Tpeba yBek na ce kpehe ieBom
CTpaHOM, OJTHOCHO CYIPOTHUM
CMEpOM O] cMepa KpeTama BO3uIa.

Kperame ynunom
0e3 TpoToapa.

Kperame
TPOTOAPOM ca
CTapujoM O0COOOM.

Crapuja ocoba yBek uie 10 yiIuLe.

Ouekyje ce na aere npoHahe
MyTamy Ha KOjOj ce Hala3e
00eJIe)KEeHH MeIIAaYKH pea3u
(myTama Ha CITUIM O3HAYEHA
T1aBOM 00joM).

Kperame on
3aJaTe Tauke A
710 3a7aTe Tauke

b.

VY tabenu Op. 5.4 npukazaHa cy NUTamka, U3TJIE] TEOMETPH]CKU MOJCIIUPaHUX caoOpahajHuX
CUTYyallja U ONKC TaYHUX OATOBOpA 3a MpHKa3zaHe JBe caoOpahajue cutyanuje. [IpBa je HamemeHa
3a UCTIMTUBAKkE TIOHAIIAKkA JIelle Y caoOpahajHo] cuTyanuju Kajua JIeTeTy JIONTa W3HEHaJaa oje Ha
yIuily, a Jpyra 3a HCIHTHBAaWmE IMOHAIIamka JAele KaJa JeTeTy 3a3BOHH MOOWIHHU TenedoH,

HETIOCPETHO TIpe Tpeacka yIuIie.
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Tabena op. 5.4 - Texcm numarea, uzened 2eomempujcku mooeaupanoz caoopahajuoz
OKPYJICerba U ONUC MauHo2 002080pa 3a ocmaie 08e caobpahajne cumyayuje

Iumarve

H3z2neo zeomempujcku mooenupanux
caobpahajuux cumyayuja

Tauan 00z060p

ITonamame xaga
JIONTA OJi€ Ha
VIIHILY.

Ouekyje ce 1a JAeTe 3aMOJU CTapHjy
0co0y J1a My JIOHECE JIONTY, HUKaKO
Jla JIeTe UCTpUYaBa 3a JIOITOM.

Ilonamame kama
3a3BOHH MOOMIHU
TenedoH
HETIOCPETHO Mpe
TpeJacka yiIuiie.

Ouekyje ce 1a 1eTe UCKIbY4H TOH
WM MOOHJTHH TeJIe(OH U OJJIOKHU
mobunHN. HakoH Tora ouekyje ce na
OHO npoHalje oOenexeHy nemayku
npesa3, CTaHe, MOIJIea JIEBo,
JIECHO, JIEBO, YBEPU Ce Jla HeMa
BO3WJIA H TIOJIaK0 Tpehe ymuiy.

CBu gno0OujeHH pe3yiaTaTH Yy EKCHEPHUMEHTYy Cy OelIe)KeHH HENOCpPEJHO Ha TEpeHy,
€BUJIEHTHPAKBEM OJIM0BOPA Y NAMpHO] /WU TUTUTAIHO] (hopmu.

- Oyerusarve

Jlenia cy ciydajHHM PEIOCICIOM Pajiiia TeCT MPBO HA pavyyHapy, WIKA NPBO HA TOJIHMTOHY,
Kako OM ce m30erao yTWIa] y4derma. 3a CBaKM Ta4aH OJTrOBOP, JICIU je JOJACJbEH je/laH IMOCH, JOK
HETayaH OJIFOBOP HE IOHOCH TOCHE.

5.4.1.2. Mooenupano caoopahajuo okpysicerne Ha ROIUZOHY

- Onuc eKcnepumenma

Monenupano caoOpahajHO OKpyKeHe — MOJUTOH, KPEUPaH je 3a MoTpeOe OBOT HCTPaKUBAha
Ha aTHy y 60ju. [lyxuHa moymrona uznocwia je 4,3 m, 1ok je mmpuHa 4 m. M3riea reomeTpujcko
MOJIeTTUpaHoT caoOpahajHOTr MoMUTroHa MpUKa3aH je Ha ciumu O0p. 5.2.
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Cnuka op. 5.2 - Uzeneo ceomempujcko mooenupanoe caobpahajroz nonuzona

- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma

[Tonmurox ce Haa3uo y MoceOHO U3/IBOjEHOj MPOCTOPHjH, Y OKBHPY IIKOJIE, KOjY UCITUTAHUIH
penoBHO noxahajy. McnutuBay je moka3ao AeTeTy MOJIMIOH U YIIO3HAO ra ca 3agaTkoM. L{use oBor
7ienia 3a/1aTKa je Ja ce MCIMTa TOHAIAkEe U 3Haka JeIe Y Pa3InuuTUM caoOpahajHum cutyanmjama
Ha noaurony. Jlerery je 6una 3agara onpehena curyanuja y caodbpahajy u o mera je 6110 3aXTeBaHO
Jla TIOKa)ke KaKko OW Ce y TaKBOj CHTYaIlMju MOHAIIANIO0, y peaTHoM caobpahajaoM okpyxkemy. Ocum
MIOHAIIamka, JIeTe je Tpebaio 1 1a 00pa3ioku BepOaIHUM IyTeM Kako Tpeba u 3amTo Tpeba Ha TakaB
HAYMH JIa ce IMOHAIla, y MpuKa3aHuM caoOpahajuuMm cutyanmjama. Jlere HHje MMall0 BPEMEHCKHX
OrpaHUYEHa 3a pelllaBambe OBOT 3a/1aTKa.

- Hpukyn/bane nooamaxa u oyerusarne

Kana je nere ynuio y mpocTopujy I/ie ce Haja3u MOJeIMpaHo caoOpahajHO OKpyXKeme —
MIOJIUTOH, UMAJIO j€ 3a/1aTaK Jia mpeno3Ha caodpahajHO OKpyKeHmhe, OTHOCHO HCITUTHBAY j€ MOPao Jia
ce yBepH Ja JeTe Npeno3Haje M 3Ha KOME Cy HaMeHmeHHU ciefehu elneMeHTH: TpoToap, KOJOBO3,
OMIIMKIIMCTUYKA CTa3a, MelIayky npena3). HaBeneHa nurama nMaia Cy IuJb J1a Ce MPOBEPH Ja JIH je
TeOMETPH]CKH MOJIeTUpaHo caoOpahajHO OKpyXeme - MMOJIMTOH, jeIHO3HAYHO U JaCHO MpHKa3aH, /1a
HE JIOBOJM WCIHTAaHUKE y 3a0yHy. Y Tabemu Op. 5.5 mpHKa3aHO je MHUTamke, U3TJIel MOJACITUPAHOT
caobpahajHOT OKpYKeHa 1 OMUC TAYHOT O/ATOBOPA.
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Tabena op. 5.5 - Texcm numarsa, uzened mooerupanoez caoobpahajroe okpyicerba u Onuc
MauHoe 002060pa 3a NPENno3HaA8aArLe Ca0OPanajHux elemeHama Ha NOJIUSOHY

HHumarve

H32ned mooenupanoz caoopahajnoz
OKpYdicera

Tauan oozoeop

[TokxazaTu Ha MOTUTOHY:
TPOTOAp, KOJIOBO3,
OMLIMKIIMCTUYKY CTa3y,
MEIavyKy Mpeia3 U Ka3aTh
KOME Cy HaMEHh-CHE HaBeJICHE
MOBpIINHE.

Ouekyje ce na aere aohe
JI0 CBaKOT HaBEJICHOT
eJIEMEHTE | J1a HaBeJIe 1a
Cy NIPUKa3aHu JeIOBU
HAMCHHCHU:

TPOTOAp- MeIANMa;
KOJIOBO3-BO3HJINMA,

OULIMKJIMCTAYKA CTa3a-
OULIMKIINCTUMA,

TMeravyky mpenas-
Memnanmuma.

VY tabenu Op. 5.6 mpukazaHa cy nmuTama, U3riIe MoJenupanux caoOpahajHux cuTyanuja Ha
MOJIMTOHY M OITMC TaYyHHMX OJroBOpa 3a caoOpahajHe cuTyamuje Koje Cy HaMEHEHE 32 HCIUTHUBAbE

MOHAIIAKkA JICIIC TIPH MIPENIacKy YIuIle Ha caoOpahajHOM MOIUTOHY.

Tabena op. 5.6 - Texcm numarea, uzened mooenupanoz caobpahajuoe okpyiceroa u onuc
maunoe 00206opa 3a caobpahajne cumyayuje — npenasxiceroe yiuye Ha NOJU2OHy

ITumare

H3z2neo moodenupanoe
caoopahajnoz okpycera

Tauan 00z2060p

[lonamame kana je
I[PBEHO CBETIIO Ha
ceMadopy 3a Ienrake.

Jete cToju U He cMe J1a TIpesia3u YIIuILy.

[Nonamame kana je
3€JIeHO CBETJIO Ha
ceMadopy 3a Ienrake.

Jlete ctoju, Taena aeBo, IECHO, JEBO, U
KaJia ce YBEpUJIO Jia HeMa BO3MIIA, IOJIaKO

MIpeiasy yauiy.
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[Nonamame kana je
LPBEHO CBETIIO Ha
cemadopy 3a
OUIMKIIACTE.

JleTe croju ¥ HE cMe J1a TIpesia3u YUy
OUIIUKIIOM.

[Nonamame kana je
3€JICHO CBETJIO Ha
cemadopy 3a
OUIIMKIIUCTE.

Jlete cToju, rieaa JieBo, JECHO, JIEBO, U
Kajla ce YBEpHJIO J1a HeMa BO3MJIA, IT0JIaKO
ounukiom npehu ynuny.

IIonamame npu
npeaxemy yIule Ha
NEIIavyKoM Ipesasy —

0e3 cemadopa.

Jete croju, Tieaa JeBo, IECHO, JICBO, U
KaJia ce YBEPUJIO Jia HeMa BO3MIIA, MOJIaKO
MpeJiasy yJuIry.

Ouekyje ce J1a ieTe 3aMOJIU CTapHjy
0co0y J1a Ta mpeBe;ie MPEeKo YITHIIE.
YKOJIUKO je mperyieaHo, 1eTe ce
3ayCcTaBH, MOTJIeIa JICBO, JAECHO, JICBO,
yBEpH Ce J1a HeMa BO3MJIa U MOJIAKO

npehe ynuiy.

Ilonamame npu
NpeNIaKehy YIUIE -
0e3 memavKor npeasa
u 6e3 cemadopa.
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TaGena Op. 5.7 caapku nuTamba, U3rIe] MOJICIMpaHnuX caodpahajHUX cuTyalija Ha HOJIUTOHY
Y ONUC TAYHHUX OJATOBOpa 3a caoOpahajHe cuTyaluje Koje Cy HaMeHheHE 3a UCIIUTUBAIbE MMOHAIIakha
nerie, kana ce kpehy y caoopahajy.

Tabena op. 5.7 - Texcm numarsa, uzened mooeruparoz caobpahajnoe okpyicerba u Onuc
mauHoe 002060pa 3a caobpahajne cumyayuje — kpemarbe y caoopahajy Ha noaueony

ITumarve

H3z2ned moodenupanoz caoopahajnoz
OKpyJHcerna

Tauan oozoeop

Kpertame ynumom
6e3 TpoToapa.

| —

Jlete Tpeba na ce kpehe yBek JieBoM
CTPaHOM, OJTHOCHO CYTIPOTHUM CMEPOM
O] CMepa KpeTarba BO3HIIA.

Kperame
TPOTOAPOM ca
CTapujoM 0COOOM.

Ouexkyje ce na ctapuja ocoda, OTHOCHO
HUCIIUTHUBAY, YBEK UAC 10 YJIUIIC.

Kperame ox 3amate
Tauke A 110 3a1arte
Tauke b.

Jlete Tpeba na ocMOTpH U npoHale
MyTamy Ha K0joj ce Halla3e o0eIexeHn
MeIavyKy penas3y, Kako ou 6e30e1Ho
Jonuio Ao Tauke b.
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VY tabenu Op. 5.8 npukazaHa cy nuTama, U3rie MoJenupaHux caoOpahajHuxX cuTyanuja Ha
MOJIMTOHY U OINHUC TaYHUX OJroBopa 3a caobpahajHe cuTyalyje, Koje Cy HaMeHmheHE 3a UCIIUTUBAE
MOHAIIamka JICNE, Y CUTYallUju KaJia ey JIONTa 0/1¢ Ha yIUIly U Y CUTyaluju Kaja Jely 3a3BOHU
MOOWIHH Telie(hOH, HEMOCPETHO MPe MPeTacKa yJIuIle.

Tabena op. 5.8 - Texcm numarsa, uzened mooeruparnoz caoopahajroz oxpyicerba Ha
ROJUSOHY U ONUC MAYHO2 002080pPaA 3a ocmaJie caobpahajre cumyayuje

H3z2ned mooenupanoz caoopahajuoc
OKpYJHcera

Iumarve Tauan 00zo60p

Tlonamame xamga
JIOITA OJI€ HA
YUy .

Ouekyje ce a 1eTe 3aMOJIH CTapHjy
0co0y, OTHOCHO UCTIUTHBAYA, 13 My
JIOHECe JIONTY.

Hete Tpeba 1a HCKIbYYUTH TOH HITH
MOOWITHH TenedoH, U Aa OJI0KHU
MOOWITHY (HIIp. y yen). HakoH Tora
Tpeba na Halje merayky npenas. Jere
Tpeba 1a cTaHe, Tiena JIeBo, IECHO,
JIEBO, U KaJ1a Ce yBEPHJIO Ja HeMa
BO3MJIA, ITOJIAKO Ipehe ynuiy.

TTonamame kama
3a3BOHY MOOMIHHA
TenaeoH
HETIOCPEITHO TIpe
npeJiacka yJyIuiie.

CBu 100uWjeHH pe3ynTaTH y eKCIepUMEHTY O€lieeHH Cy HEeMOCPeTHO Ha TEepeHy,
€BUJICHTUPAKEM OJITOBOPA Y TATUPHO] W/WIIM TUTHUTATHO] (hOpMHU.

- Oyerusarve
Jlema cy ciydajHUM pelociieIoM pajuiia TECT MPBO HAa padyHapy WIHM HA MOJIUTOHY, Kako Ou

ce n3berao yTuIlaj yuerma. 3a CBaKo KOMIUIETHO Ta4HO 1 0€30€1HO MOHAIIamke JACIH j€ T0eIhEH jeIaH
MOEH, JJOK HeTa4aH OATOBOP, OJHOCHO HeOe30eHO TToHaIIamke, He JOHOCH MOESHE.
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5.4.2.Bepmuxanna caoopahajua cucnanusayuja

ExcriepiMeHTaTHO HCTPaKMBakE MPUKA3aHO y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjH MMAJIO je 3a
Wb, M3Mel)y ocTasor, Ja UCIUTA MO3HABAKE M ONaKamke BEpTUKAIHE caoOpahajHe curHamusanyje.
3a moTpebde OBOT UCTpakMBamba U3/IBOjeHO je YKymHO 11 caoOpahajHux 3HaKOBa ca KOjuMa ce Jiena
cBakoJHeBHO cycpehy, Hajuenthe Ha myty onx kyhe mo mikosie. CaoOpahajHu 3HAKOBM MPUTIAIA]y
rpynu ,,3HaKOBa HM3pUUMTHX HapenOu™ (tabema Op. 5.9) m rpymm ,3HakoBa oOaBemTema“
(ITpaBuaHKK 0 caoOpahajuoj curHamuzamuju, 2017) (tadena 6p. 5.10) (Trifunovié, 2016; Trifunovié
etal., 2017a; Trifunovic et al., 20196).

Taéena op. 5.9 - Caobpahajnu 3nakosu uspuyumux Hapeodu Koju cy Kopuutheru y

UCmMpadjicusarsy
Ha3ueé u wuugppa
. bp Onuc 3nauema H3zzneo
caoopahajnoz 3naxka
3abpana caobpahaja 3a O3Hayaga Iy T, OJTHOCHO JIeO
Onumke yTa Ha KOME j€ 3a0parmbeH C%
(11-14) caoOpahaj 3a OuIMKIIE.
3abpana caobpahaja 3a OsHauasa myT, OJHOCHO JICO
HCINAKE IyTa Ha KOME je 3a0parmbeH
(11-17) caoOpahaj 3a nemake.
Crasa pesepBrcana 3a 3HaK KOju O3HAYaBa MyT IO
GUIHKIACTE ¥ CIIAKS KOME ce 0/IBOjeHO Kpehy
OWIMKIINCTH U TeLIALH,
(11-41.1) CBaKoO y CBOjOj CTa3u.
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Tabena op. 5.10 - Caobpahajnu 3naxosu obasewimersa Koju cy kopuuthenu y

UCMPAICUBAFLY
Ha3ue u wiucppa
. op Onuc 3nauerva H32neo
caoopahajnoz 3naxka
Ipena3 GUIMKINCTHYKE O3HayaBa MeCTO Ha KOME ce
CTa3e MPEeKo KOJIOBO3a Hanasu mpesias
(111-5) OUIMKIINCTUUKE CTa3e.

O3HauaBa MECTO Ha KOME CE

Ilemauku npenas
HaJla3¥ NemIayKy mperas.
(11-6)
AyTo0ycKoO cTajammTe O3HauaBa MeCTO
(111-49) ayToOyCKOT CTajauiiTa

HonseMHH MM HAZ3EMHH | O3payaBa MeCTO Ha KOME ce
[IEIIa9Ky IpoJa3 HaJIa3H1 IOA3EMHH, OJHOCHO
(111-8) HaJ3€MHH TEIaYKH IPOJIas.

O3HayaBa MeCTO y 4Hjoj ce
BIM3HHA MIKOJIE OJM3MHY HAJIA3M IIKOJIA U . a
IJIe C€ MOYKE HAJIa3UuTH $:\F,
(111-11) MEIIavKy Tpesia3 Koju Aena v
YeCTO KOPHUCTE.

O3HavaBa MECTO Ha MyTY
3aBpIeTak Memayke crase .
OJlaKJIe TIpecTaje 1a BaKu

(111-20) oarorapajyha obasesa.

. O3zHavaBa MeCTO OJ1 KOjer
3oHa ycniopenor caobpahaja
MOYHNEHE 30Ha YCIIOPEHOT

(111-29) caobOpahaja.

W3na3 y cinyuajy onacHoct | O3HauaBa M3i1a3 3a Meaxe
(111-88.1) y CIIy4ajy OIacHOCTH.
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5.4.2.1. F'eomempujcku moodenupana eepmukanrna caoopahajna cuznanuzauyuja Ha
pauyuapy

- Onuc eKcnepumenma

Onabpanu caobpahajHu 3HaKOBH, KOJU Cy KOPUITNEHH Y UCTPAKUBAY, IPEACTABILEHHU CY Y
BEKTOPCKOM (opMary, y AUTUTAIHO) (JOPMH, a IPUIIPEMIbEHH CY y TporpaMckoMm makerty Inkscape.
CaobOpahajun 3HAKOBH eI Cy IPE3CHTOBAaHM Ha padyHapy, moMmohu mporpama Power point,
HaMEHEHOT 3a MpaBJbeHEe M MPUKa3MBamke NpeseHTanuja. Kao mociaeamn KOpak y OBOM 3adaTKy,
JIelIA je MEPEHO BpeMe peakifje. 3ajaTak ce cacTojao y TOME Jia je MCIMTaHWIMMa MpPUKa3HBaH
caoOpahajHu 3HaK Ha padyHapy, a BLUXOB 3aJaTak je 0o, kaja caobpahajHu 3HaAK ca MO3aqUHOM
3aTperepH, Ja UCIIUTAHKK Y IITO KpaheM BpeMeHy JOAUpHE EKpaH.

- [Ipoyedypa cnposohera excnepumenma

[Tpouenypa cripoBol)era OBOT Jiesia eKCIIEPUMEHTa CacTOj! C€ Y TOME J]a UCIIUTUBAY JI0OBOAN
JIeTe JI0 U3/IBOjCHE MPOCTOPHUje y KOjoj ce Haja3u pauyHap. Mcnutupad fete yrno3Haje ca 3aaTKoM,
y KOME Cce TpaxkH Jia JIeTe Mperno3Ha Koju je caoOpahajHu 3HaK MpHUKa3aH Ha padyyHapy U Ja o0jacHH
Kako ce Tpeba ImoHamaTy Kajaa ce Haule Ha mpuKa3aHu caoopahajHu 3HaK.

Hakon npoBepe nmo3HaBama caoOpahajHUX 3HAKOBa, JETe j€ UMaJo 3aJaTak Jia y Hajkpahem
Moryhem poKy pyKOM JOTaKHE €KpaH KOjU j€ OCETJbUMB Ha JIOJIUp, Y TPEHYTKY Kaja MpHKa3aHH
caoOpahajuu 3Hak 3arpenepu (ciauka Op. 5.3). I[Ipe moueTka mMepema BpeMeHa peakiidje, aemna cy
umasa obaBesy Ja map myta mpooajy tect. MepeHo je BpeMe peakiuje 3a Tpu nokyiaja (Trifunovié
etal., 20196).

Restart

Cnuka op. 5.3 - H3eneo paonoe okpysicera 3a mecm epeme peaxyuje

- Hpukyn/bmbe nooamaxa u oyerusarve

Jlenia cy oJiIroBope JaBajia BepOaIHUM ITyTEM, a OJrOBOPE j€ UCITUTHBAY OeNIeXKHO0 y MAaHPHO]
dbopmu. 3a cBakHM TayaH OJTOBOP Ha MOCTABJLEHO MHUTAKE, O 3HAUCHY U 0e30eTHOM MOHAIIakY 3a
npukazanu caoOpahajHu 3HaK, Je1H je 10/IeJbeH jellaH MOeH, JOK HeTauaH OJIr0BOP HE IOHOCH TOEHE.
Cga Jneria cy mmMana ciy4dajaH peociieNl mpruKa3uBama caobpahajuux 3HakoBa. Jlema cy ciydajHuM
n300pOM pajauiia MpBO TECT HA padyHapy, OJHOCHO Ha IOJIMTOHY, Kako OM ce u3berao, a ca Jpyre
CTpaHe W aHAIM3HUPAO0, YTHIIA] YUCHa. 3a MEPEHE pe3yiTaTa BpeMeHa PeaKiiyje, yUCHBAHO je BpeMe
peakiyje Ha Manupy, y MUJIHMCEKYHAUMA.
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5.4.2.2. Mooenupana eepmuxanna caoopahajua cucnanuzayuja Ha NOJIUZOHY

- Onuc eKcnepumenma

3a nmotpebde OBOT UCTpaKUBaka HAIPABJHEHU CY 0J1a0paHu caoObpahajHy 3HAKOBH O] IPBEHUX
HOcaya U camolierybuBe (onmje, Ha K0joj cy, y 00ju, oAmTaMIaHu u3riean caoopahajHIX 3HAKOBA.
Jlumensuje caoOpahajHux 3HaKOBa y OCHOBHM Cy W3HOCHIE: 3a Tpoyrao 60 cm, 3a KBaapar u
npaBoyraoHuk 1o 40 cm, 10K je npeyHuK kpyra uzHocuo 40 cm. Bucuna nome uBuie caodpahajuor
3Haka u3Hocuia je 220 cm. Cty0 Hocau caoOpahajHoTr 3HaKa, OMO je T0IeCHUB 110 BUCHHU, T1a j€ T0Hha
uBHIa caoOpahajHor 3HaKa Moruia aa ce nomepa Ha Bucute o7 160 cm u 190 cm (Trifunovié et al.,
201906). Takohe, nHanpaBbeHu cy U cemadopu 3a memiake, OMIMKIKCTe U Bo3aue. OKpeTameM
cemaopa, Memaje Cy Ce O3HAKe 3a IPBEHO W 3€JCHO CBETJIO, 3a IEeNIaKe M BO3WJa, Kao M 3a
OunuKIKCTe ¥ Bo3uia (ciuka op. 5.4).

=

Cnuka op. 5.4 - Hzeneo nojedunux caobpahajuux 3uaxkoea kopuwhenux y exkcnepumenmy

- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma

VcnutrBad 1OBO/M JI€TE 10 U3/IBOjE€HE NMPOCTOPH]e, Y KOjOj ce Hasla3u caoOpahajHu 3HaKOBH,
KOJU Cy NMOCTaBJb€HU Ha caoOpahajHOM MOJIMIOHY, U MHUTA JAETE JAa My OJTOBOPH KAaKBO j€ 3HAUCHE
npukasaHor caoOpahajHor 3Haka. HakoH noOujama oaroBopa, MCHMTHBA4 3ajaaje caoOpahajHy
CUTYaIlljy, Ha KOHKPETHOM MIpUMEPY 3a TocMaTpanu caobpahajuu 3Hak, Ha mojaurony. L{nss oBakBor
3aJaTKa je J1a ce HCIUTA TEOPH)CKO 3HamE JIelle O N03HaBawby caobpahajHUX 3HAKOBA, KA0 U BUXOBO
MOHAIIamkEe Y 33/1aT0] caobpahajHoj CUTyaIHju.

Hakon Tectupama aene, kpo3 cBe IaHupaHe caoOpahajHe cutyanuje, 1eTe ce JOBOIH JO
W3/IBOjeHOT HOocaua caoOpahajHOT 3HaKa, KOjU Ha ceOu uma Tpu caoOpahajHa 3HaKa, Ha BUCHUHAMA O]
220 cm, 190 cm u 160 cm, a y cpelMHH CBaKOT OJ1 BbUX HaJIa3u C€ LIPBEHA JIaMIIHMIla PeaKuoMeTpa
(moryeaaTy meMaTcku npuka3 Ha ciaumm op. 5.5) (Trifunovic et al., 20196).
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2,20 m ‘*-‘ =

1,00 m C.
1,60 m .;‘Q.
i B

Cnuka op. 5.5 - lllemamcku npukas nocmaemarba caodopahajuux 3HaKo08a Ha pasiuyume
BUCUHE CA CIUMYJLYCOM

Jlete je Ha ynasbeHOCTH oA 3 M, y JECHOj PyIH MMAJI0 TacTep, Koju Tpeba Ja MPHUTHCHE
HaJileM Kajia ce ynajiu CTUMYJIyc Ha caoOpahajHoM 3HaKy (ciuka Op. 5.6). [Ipe 3BaHnuHOr Tecra nemna
cy mMana o0aBe3y Ja map ImyTa Mpodajy TeCT BpeMeHa peakiuje. 3a CBaKy OJf TPH BUCHHE
caoOpahajHOr 3HaKa, pErUCTPOBaHa Cy 110 TPH BPEMEHa peaKiuje Jelle.

Cnuka op. 5.6 - Mepemwe spemena peakyuje Ha c8eMIOCHU CIMUMYIYC, NOCMAB/bEH HA
caobpahajnu 3nax

- HpUKyn/bane nooamaxa u oyerusarne

Kana je neteTy mocTaB/beHO MUTAKE O 3HAUCHY caoOpahajHOT 3HAaKa, KOjU Ce HAJIa3u HCTIPE/T
IBEra, JIeTe je MpBO oJaroBapajgo BepOamHuM myTeM. HakoH noOujama JETETOBOI OATOBOPA,
WCIIUTHBAY j€ 33720 JAeTeTy caoOpahajHy cuTyaIujy, y K0joj oHO Tpeba Ja ce moHaia y CKiaagy ca
3HauemeM caoOpahajHor 3Haka. CBaku KOMIUIETHO ypal)eH 3aiaTrak, HOCHO je jellaH IMOeH, IITO je
3HAYMJIIO Ja Ce JIETe MOTITyHO 6e30eaHo moHamano y caoopahajy. OnroBopu cy 0eiexxeHH y arnupHoj
dopmu. CBa nenia cy uMana ciaydajaH peaocie]l mpuka3uBaHuX caoOpahajHux 3HakoBa. Jlena cy
CIIy4ajHUM PEIOCIIEAOM pajJriia TeCT Ha padyHapy, WIM Ha MOJUTOHY, Kako O ce n3berao yTuiaj
yuema. 3a Mepeme pe3ysiTaTa BpeMeHa peakilfje, YIUCUBAHO j€ BpeMe peakilfje Y MIIMCEKYHANMA,
10 TPH ITyTa 3a CBAaKy O] pa3IMUUTUX BUCHHA caoOpahajHoTr 3HaKA.
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5.4.3. l'eomempujcku mecm (onasxicarwe npocmopa, 0oja u upmarse 2e0MemMpPUjcKux
oonuKa)

I'eomeTpujcku TecT cnpoBOAM ce€ MOMONY KyTHja, KOje Cy ce Haja3uie y IMpocTopujama
00pa30BHUX YCTAaHOBA y KOjHMa CYy JIe1la, Koja Cy y4ecTBOBaja y eKCIIEpUMEHTY, PeIOBHO moxahaia
IIKOJICKY HacTaBy. Y 3aBUCHOCTH O] OOpa3oBHE YCTaHOBE, Y KOjO] j€ BpIIEH EKCIIEPUMEHT,
pa3nMKoOBAa0 ce M OOJIMK MPOCTOpHje y KOjOj Ce pealin30Ba0 ekcnepuMeHT. OOmuIm OcCHOBa
MIPOCTOpHja CBUX OOPAa30BHUX YCTAHOBA, y KOJHUMa CE PEaIN30Ba0 EKCIIEPUMEHT, MOTY C€ MOJIETUTH
y TpH BpcTe: KBajapaTHH, kKpcracti u T-o06muk (Trifunovi¢, 2015; Trifunovi¢, 2016; Trifunovic et al.,
2017a).

- Onuc xymuja koje cy kopuuihene y ekcnepumeHmy

3a HaBeOeHHW TecT KopuiheHe Cy YeTHpH, M0 OOJIMKY WICHTUYHE KyTHje, BUCHHE 25 cm,
nyxuse 36 cm u mupuHe 26 cm. Kytuje cy o6aBujene Gpoiaujom pazauuuTux 0oja:

Kymuja 1: O6aBujeHa »xyToM, nanupHoM ¢oiujom (ciuka op. 5.7);

Cnuka op. 5.7 — Hs2neo scyme kymuje kopuwihene y excnepumenmy

Kymuja 2: ObaBujeHa miaBoM, manupHom ¢osujom (ciuka op. 5.8);

Cnuka op. 5.8 — Useneo nnase kymuje kopuuthene y ekcnepumenmy

47



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

Kymuja 3: O6aBujeHa npBeHoM, nanupHoM doirjom (ciauka 6p. 5.9);

Cnuka 5.9 — U3zeneo ypsene kymuje kopuuihene y ekcnepumenmy

Kymuja 4: O6aBujena 3ei1eHoM, nanupHoM ¢doiujom (ciarka op. 5.10).

Cnuxka op. 5.10 — H3zeneo 3enene kymuje kopuwhene y excnepumenmy

Cnuka op. 5.11 — U3zeneo cee uemupu kymuje xopuuthene y excnepumenmy
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Cruka Op. 5.11 npukasyje cBe 4eTUpU KyTH]j€ KOje cy KopHUIIheHe y eKCIEPUMEHTY U Ha 0]
ce MOKE YOUHMTH Jia je MaTepHujall Koju je KopuinheH 3a o6aBujame, UCTH 3a cBe KyTHje. 1300p 60ja
KyTHja je BpILIEH Ha OCHOBY 00ja, KOje ce JOMHUHAHTHO KOpucTe y caoOpahajHOj cHTHAIH3aIM]jH.
CeetyiocHU curHaIM Ha cemadopy cajpike 1pBeHy 00jy, 3a o0aBelITaBame Mellaka Jia je 3a0pameHo
MIpPeNIa3uTH YIHILY, TOK e 3eJIeHa 00ja KOPUCTH Kao 00aBEIITEH-E MEIarMa J1a j& MPEJIaXenhe YIS
JI03BOJbEHO KaJia j€ yIaJbeHO CUTHAIHO MoJhe 3elieHe Ooje. Behm Opoj 3HakoBa omacHOCTH M
V3pUYATHX Hapea0u OMBUYECHH Cy Takole mpBeHOM Oojom (Hmp. 3HaK "3abpaHa caoOpahaja 3a
nemake" (II-17), koju 0o3HauaBa MMy T, OJTHOCHO JIe0 MyTa Ha KOMe je 3a0bpameH caoOpahaj 3a memake,
ciuka op. 5.12) (Trifunovié, 2015; Trifunovi¢, 2016; Trifunovié et al., 2017a).

Cnuxka 6p. 5.12 - 3uax "3abpana caobpahaja 3a newaxe" (11-17)

Caobpahajuu 3Hak oOaBemTema ,,O3HaueH Memayky mpenas™ (3Hak "O3HAUYEHU MeHIauyKH
npena3" (III-6), koju o3HaYaBa MECTO HAa KOME C€ Haja3W OOEJEe)KEHH MMEeIIavyKy Mpera3, Cluka op.
5.13) y cB0jOj OCHOBU CaJip:KH IJ1aBy 00jy, Kao U MOjeMHHI 3HAKOBH U3PUUUTHUX HapeAOu (HIIp. 3HAK
"memauka craza" (II-41), xoju o3HauaBa moceOHO m3rpaljeHy cTasy KOjoM ce TelIanyd Mopajy
KpeTaTH, a 1o K0joj je 3a0pameHo KpeTame APYTruM ydecHUIIMMa y caoOpahajy (cnuka Op. 5.14.) u
3HaK (II-41.1) "cnojene cra3e 3a OMIMKIUCTE U Temake" KOjU 03HAYaBa IyT MO KOME CE OJIBOjEHO
kpehy camo OMIMKIMCTH WM Temand, y cBojuMm ctazama) (Trifunovi¢, 2015; Trifunovi¢, 2016;
Trifunovic et al., 2017a).

Cnuxka op. 5.13 - 3nax "O3nauen newauxu npenaz”

Cnuka o6p. 5.14 - 3uax "llewauxa cmaza”

XKyra, kao HajcBeT/IM]ja M HAjBUAJbUBH]jA 00ja, KOja ce Hajla3u Ha ceMadopy 3a ayTOMOOHIIE U
OWITMKIINCTE, KA0 W Ha TMOjeJUHUM €JIEMEHTHMa XOpH3OHTalHEe caoOpahajHe cHUTHamM3aImje,
IpeJICTaBJba YETBPTY 00jy KOjoM je 00ojeHa KyTuja. I'paduuku cumO0I1 OUIMKIIAa H3BOAM CE Kao LPHU
cUMOO0JI, Y IPBEHOM H )KYyTOM CBETJIY, OJHOCHO, Ka0 3€JIEHH CUMOOJI, Ha IPHO] MOT03H (ciuKa Op.
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5.15) (Trifunovi¢, 2015; Trifunovi¢, 2016; IlpaBunauk o caoOpahajuoj curnammsanuju, 2017;
Trifunovi¢ et al., 2017a).

& @

Cnuka op. 5.15 - Cemacghopu 3a peeynucarve kpemaroa 6uyuxana (VIII-8)

boje xyTHja, koje cy uzabpane, npeacraBibajy 4eTupu ocHOBHE 60je. HaBenene caobpahajue
3HAKOBE, JIella IIKOJICKOT U MPE/IIKOJICKOT y3pacTa Ou Tpebasia fja onase 1 a 3Hajy OIHMCHO 3HAUCHE
UCTHUX, Kao U Jia ce 6e30enHO0 MOHAIIajy, Yy CKIaay ca MOPYKOM Kojy Iaibe oapehenu caoOpahajuu
suak (Trifunovi¢, 2015; Trifunovié, 2016; Trifunovi¢ et al., 2017a).

Oxo npyre ToAMHE Jiela MOYUY J1a Pa3lIuKy]y YeTHPU OCHOBHE 00je (I[pBEHY, XKYTY, 3eJICHY
u raBy). O 4eTBpTe roIMHE MoBe3yje 00je ca UMEHOM, JIOK Y MeT0j TOJMHHU, IOpel OCHOBHUX 00ja
3Hajy W Heke mpenasHe ToHOBe. O MeTe TOJMHE JKMBOTA Jiella Pa3jMKyjy W OCBETJHEHOCT 0oje.
Benmuku 3Hauaj 3a youaBame 0oja mma Beza m3Mely Ooje m obmmka mpeamera (Gibson, 2002).
HcTtpaxkuBama cy mokaszana Ja moctoje 0oje Koje BHIle M3a3MBajy Maxkmwy nocmarpada. [Tomohy
CTECLMjATHUAX amapaTa, 3a Mepeme Ay)KHHE Tpajarsa IMOrJieaa U Maxme, 00aB/beHa Cy TeCTUpama U
MOKa3aJIio Cce Jia je NMakikba Ka 00jama 3acTyrbeHa Ha cienehu nHaunH: HapaHnyacTa 21,4%, npBeHa —
17%, nmnaBa —13,4%, upna -13%, 3eneHna - 12,6%, xyta - 12%, cusa - 7%, joyouuacra - 5,5% (Homnwuh,
2011). HaBenene koHcTatanuje omnpaBiaBajy u30op 0oja deTupu KyTHje KOje Cy KopuiIheHe Y
excepumenty (Trifunovic, 2015; Trifunovié, 2016; Trifunovic et al., 2017a).
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5.4.3.1. I'eomempujcku mecm y eupmyeinom npocmopy — Ha pauyHapy

- Onuc eKcnepumenma

[IpocTopuje mKoma y Kojuma je BpILeH eKCIIEPUMEHT, T€OMETPH)CKU CY MOJIeIOBaHEe TOMOhy
nporpama 3DS max. Yerupu kyTHje, Koje cy KopuiiheHe y eKCIepUMEHTY, NpeACTaBbeHE Cy Y
BUPTYEJIHOM OKpYKeHY, Ha pauyHapy. KyTtuje cy pacnopeleHe y BUpTyemHe MpOCTOpY 3rpaje, y
Kojoj ucnutanunm noxahajy HacraBy. Ha crmukama Op. 5.16; Op. 5.17; Op. 5.18 mpukaszanu cy
M0JIOXKajU KyTHja Y BUPTYEIHUM MIPOCTOpUjaMa TOKOM H3BOlema eKCIIEPUMEHTA.

Cauxka op. 5.16 — Ilonoowcaj kymuja nocmagmenux y upmyeinoj npocmopuju 1
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Cnuxka op. 5.17 — [lonoocaj kymuja nocmagmeHux y upmyeiHoj npocmopuju 2

"

Cnuxka op. 5.18 — [lonoowcaj kymuja nocmagmeHux y upmyeiHoj npocmopuju 3
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- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma

HcnutuBay je BepOaTHUM ImyTeM 00jacHUO JIETETY KOje YUeCTBYje Y eKCIIepUMEHTY, aa he y
BUPTYEITHOM MPOCTOPY, HA payyHapy, OUTH NMPUKa3aHe YSTUPH KyTHje pa3InIuTUX 00ja u J1a ce ol
MCIHUTAaHUKA OYEKYje J1a 3allaMTH M0JI0%Ka], 00y, 00K U BEIMYMHY CBake oj KyTuja. Mcnutuad je
yIIpaBJbao KPETamEeM 10 BUPTYEITHOM 00JEKTy OJ1 jeTHO A0 JIpyre KyTuje. McnmuTaHuk je mocMarpao
0JIOKaj ¥ 00jy KyTHje U AaBao MOBpaTHEe WH(OpMaIIHje UCTUTHBATY Ka/ia Ja HACTaBH Ca KPETAmhEM.
Huje Oumo BpeMEHCKHUX OrpaHnYeHha KOJIUMKO he Iyro ciuka KyTHja y BUPTYEITHO] IPOCTOPUjH OUTH
npukaszana genu. McnuraHuky je caommreHo Ja kajaa Oyae OMo crpemaH, OJHOCHO Kajaa ce Oyne
YBEpHO JIa je 3allaMTHO TPaKeHe JeTajbe O KyTHjaMa, JJOOUTH 3aJaTaK Ja Ha padyHapy, Kopucrehn
OJIOBKY M €KpaH OCETJbUB Ha JIOJUP, TOKYIIA Ja HALpTa KyTHje (I0JI0XKa], O0JIMK U BEIHYMHY) U J1a
000ju KyTHje oarosapajyhum 6ojama.

VY mpBoMm jeny, 3ajaTak UCIUTAHUKY je OWo Ja Ha padyHapy, HA KOME CY JaCHO yIpTaHe
rpaHulle XOJIHUKA, Y KOjUMa cy Ouie KyTHje, yupTa MPOCTOPHU TOJI0XKa] YETHPU KyTHje (Y TOKY
MpOBepe MCIHUTHBAY HUjE NTOMArao MCIHUTAHUKY, HUTH MYy j€ TOBOpPHO O Opojy KyTHja) (ciuke Op.
5.19; 6p. 5.20; Op. 5.21). I'panune xoaHuka Oune cy HpelICTaB/bEHE HAa €KpaHy padyHapa, a

JTUMEH3Hje TIPEICTaB/LEHOT 3aJaTKa OJ[roBapaiie cy nuMmeH3ujama (opmara nanupa A4 (297 mmx
210 mm).

Bendd
ARARE

iyl
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+ Add color

Cnuka 6p. 5.19 — IInan wkone 1 na pauynapy 3a yypmasaree nonodxcaja yvemupu Kymuje
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Cnuka op. 5.20 — Ilnan wkone 2 na pauyHapy 3a yypmasaree no10x4caja yemupu Kymuje
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Cnuka op. 5.21 — IInan wxone 3 na pauynapy 3a yypmaearoe noaoxicaja yemupu Kymuje

Ha pauynapy, monoxkaj KyTHja UCIMTAaHHK j€ yLIPTaBaO OJOBKOM 3a MHUCAHE HA padyHapy
(cnuka 6p. 5.22). Io 3aBpiieTKy npTama (ICIUTAHUK HUje OO TUMUTHPAH BPEMEHOM 3a Koje Tpeba
Jla 3aBPIIU 33]aTaK) HCIIUTUBAY j¢ Y IUTUTAITHO] POPMH cauyBao IPTEK.

Cnuka 6p. 5.22 —Yypmasarse nonodcaja kymuje nomohy onoske 3a nucaroe no eKpany
0CemmU8oOM HaA O0OUp

VY npyrom neny 3ajaTka UCIIUTAHMK j€, Ha padyyHapy, MOpe rpaHuIla XOAHUKA, ©Mao YIpTaH
U T10JI0KA) CBE YETHPH KyTHje. 3a7aTak MOCTaBJ/beH UCIIUTAaHUKY OMO je a 000jU KyTHje pa3IuuUuTUM
00jaMa, Ha OCHOBY MeMOpHCaHe oAroBapajyhe mosuiuje KyTrje y IpocTopy.

bojeme je BpiieHo, Takohe, momohy ,,0J0BKe* 3a paj Ha pauyHapy, a ©300p 060ja BpIIEH je U3
najere 0oja (MCIIUTAHUKY j€ CYrepHCcaHo Jla KOPUCTHU CaMoO LPBEHY, 3eJieHy, IJIaBy U XKyTy 00jy)
(cmuke Op. 5.23; Op. 5.24; Op. 5.25). Penocnen Oojewma kytuja u kopumrheme Oojunia HUje OHO
neduHrcaH, Beh Cy UCIIUTAaHUIIM UMM 000y na 60je KyTHje pefocieoM Koju moxene. Bpeme
3a 00aBJbam-e OBOT 3ajJ]aTka HUje Ouo orpanuyeHo. [lo ob6aBibamy 3a1aTKa, UCIIUTAHUK j€ 3aBPIIHO
yuemrhe y OBOM /i€y eKCIIepUMEHTA.
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Cnuka 6p. 5.23 — I'eomempujcku moden npocmopuje 1 u nonodicaj Kymuja y npocmopy
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Cnuka op. 5.24 — ['eomempujcku moden npocmopuje 2 u no10xicaj Kymuja y npocmopy
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Cnuka op. 5.25 — ['eomempujcku moden npocmopuje 3 u no10xHcaj Kymuja y npocmopy

- IIpuxynmaree nooamaxa u oyerusarpe

IIpu onabupy eneMeHaTa KOju Ce OLCHYjy U HauMHa OICHUBAMa, AKIICHAT je CTAaBJbEH Ha
KBaHTUTATHBHY aHaJIM3y I[OJlaTaka, OK Cy CKaje, 3a eJIeMEeHTe KOjU MOopajy Ja ce OIICHE
CyOjeKTHBHHMM ITyTe€M, HAIlpaBJbEHE TAKO Jla Ce TPEIIKe U paziuKe n3Mely MOCTUTHYTHX pe3ysTara
CBelly Ha MUHMUMYM. HauuH oremrBamka CBaKOT eJIEMEHTa 3a/1aTKa IPUKAa3aH je y HaCTaBKy paja.
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3aoamak 1: Yypmasarwe nonodicaja kymuja

VY mornaespy ,,YIpTaBame MOJ0XKaja KyTHja“ JaT je JeTaJbaH ONMUC HauWHA OICHHBAaMmA, Y
Jey 3aj7aTKa Kaja je UCIUTAHUKY 3a[aTo Jia HalpTa MOJI0XKaj KyTHja y mpoCTopy, Ha padyHapy,
noMohy OJIOBKE 3a I[PTamke Ha padyHapy.

Oyena 1 - bpoj naypmanux kymuja

[TpBu mapamerap 3a aHaIW3y HAIPTaHUX KyTHja jecTe Opoj HAPTAHWX KyTHja Ha IPTEXKY.
Onene oarosapajy 0pojy KyTuja Ha IpTexy (0e3 003upa Ha MoJI0kKaj, OOJUK U BEIMYUHY KYTH]E),
TaKo Jia 3a HaIpTaHy:

- JeIHy KyTH]y, oJroBapa oreHa 1 (jeman),

- IB€ KyTHje, oAroBapa orena 2 (1sa),

- TpH KyTHje, oJiIroBapa oueHa 3 (Tpu),

- YeTHPHU KyTH]je, OArOBapa oreHa 4 (4eTupm).

Oyena 2 - Obaux kymuja

Jlpyru mapamerap olemyje OOJMKa HAIPTaHUX KyTHja. 3a YETHPU KyTHj€ HalpTaHE
MPUOIHKHO TIPAaBOYTraoHOT 00JIMKa, JTo/ieJbeHa je oreHa 4 (4 6ona). YKOIMKO HA LPTEKY MOCTOjH
BUIIE O0JIMKa, jenaH ,,00a ce m00uje 3a CBaku HAIpTaHU MpaBOyraoHuk (4 6oma MakCHUMalHO,
OJTHOCHO, OlleHa 4), a TOTOM c€ HaKHaJHO aHanm3upa (Kiacudukyje) Opoj paznuuuTUX OOJIHMKa Ha
jenHoM npTexy. Ha mpumep, ako je UCIUTAaHWK HALPTAO J[BA MPABOYTaOHHKA, jelaH KPYT U jeIHY
enuncy, gnoouhe oreny 2 (1Ba 6o01a). KitacupukoBameM 00KKa ,,KyTHja* Ha IPTEKY, nob0uhe ce na
j€ KaHIUAaT yHIoTpeOro Tpu pa3iuuuTe GUrype y npeacTaBibamy 3a1aTux KyTrja. [loceOHO ce Bpiu
aHayM3a oOJMKa JUHHUja KOjuMa ce LpTajy KyTHje, OJHOCHO Jia JIM UCHUTAHUK L[PTa KyTH]y NPaBUM
WA KPUBUM JIMHH]jaMa.

Oyena 3 — Beruuuna naypmane kymuje

Ananu3upaHa je ¥ BeIMYMHA HalpTaHux KyTuja. CBaka HaipraHa KyTHja JoOHja OMHUCHY
OIICHY: MaJjia, Cpe/ha Win Benuka. Hanpranu kBaapatu KOju CUMOOIU3Y]y KyTH]€, YKOJIUKO UMajy
cTpaHuiy oko 2 cm (£ 0,5 cm) cragajy y KaTeropujy cpeime HaupTane kytuje. KBagparu crpanuie
oko 1 cm (+ 0,5 cm) u Mamu, criazajy y KaTeropujy majie KyTHje, 0K KBaJpaTu CTpaHULE OKO 2,5
cm (- 0,5 cm) u Behu, cniaznajy y kareropujy Benuke Kytuje. Ha ciumm 6p. 5.26 npukasas je mpumep
TPH BEJIMYUHE HAI[PTAHUX KyTH]a.

Bemika

@ Cpenma
Mamna

I ¢ T

Cnuxka op. 5.26 - [Ipumep mpu enuuune Ha pauyHapy HaYpmanux Kymuja
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Oyena 4 — L{pmare kymuja y mpu oumeH3uje

[ToceOHa ananmu3a gogaTKa MPTEXKY Ce OAHOCH HA MOKYINA] KaHIWJaTa Ja KyTHjy HalpTa y
Tpu auMeH3Hje. benexu ce Opoj KyTHja KOje Cy HCIUTAHUIM TMOKYIIAIH Ja HAlpTajy y TpH
TUMEH3H]e.

Oyena 5 - Yxpawasarwe Kymuja

3a HaBe/IeHY aHAIIM3Y [TOCMATPAjy CE IOJAIH IPTEXY, OJTHOCHO EJIEMEHTH KOj€ j€ IeTe J0JaJI0
pu LpTaky KyTHja (MalIHWIE, MOBE3H, PA3IMUYUTH YKPACHH CHUMOOJM M CII.), JeIHOCTAaBHUM
pas3zaBajameM Jia JId TIOCTOje JI0/1alld, UM HeMa TOJaTHUX eJieMeHaTa Ha IPTEexKYy.

Oyena 6 - Oyena nonooicaja Haypmauux Kymuja

[Tocnenmwy oneHy, 3a MpBH /10 3aJaTKa, YMHHU oApehuBame TayHOT IOJOXKaja KyTHje y
MPOCTOPY. 3a CBaKy KyTH]y OLICHYje C€ OJCTYIame OJ] TAYHOT IMOJI0XKaja y MPOCTOpy, OlleHaMa Ha
ckamu ox 1 (jeman) mo 10 (mecer), rae 3a HaUpTaH MOTIYHO TayaH MPOCTOPHU MOJIOXKA] KyTHje
(oncryname Ha manupy Mame o1 1 cm) ciienyje orneHa 10 (mecer), 10k je oneHa 0 (Hysia) HAMEHECHA
BEJIMKOM IPOCTOPHOM OICTYIIaby HAlpTaHEe KyTHje O] CTBApHOI MOJ0Xaja y mpocTopy (KyTuja je
HaI[pTaHa Ha yJaJbemy Buiie oA 10 cm oJ cTBapHOT T0JI0Kaja), OJHOCHO CBaKa OIICHA je Cpa3MepHa
OJICTYyTIaly HCKa3aHOM Yy Opojy cm. HaBeznene ouene cy ,,rpybe®, a na Ou ce, mto je Mmoryhe peannuje
OLIEHWJIM UCITUTAHUIIH, KOPUIINEHU Cy  ISUMAITHU OPOjEeBH KOjU O/ITOBAPajy PacTojamy UCKa3aHOM
y Opojy mm (HIp. U3MEPEHO pacTojamke HalpTaHEe KyTHje Off CTBAPHOT MOJI0Kaja KyTHje u3Hocu 1,5
cm, olleHa u3HocH 8,5 — cimka op. 5.27).

Tauan monoxaj
Pacrojame: 1,5 cm

HaupTran monosxaj

I & S

Cnuka op. 5.27 - [Ipumep oyerusarba nonodxcaja Haypmaue Kymuje

3aoamak 2: bojerve kymuja

[Torname ,,bojeme KyTHja Ha padyHapy* caApXu AeTajbaH OMUC HAYMHA OICHHUBAMmbA
3a/1aTKa, y APyroM Jeny TecTa, Kaja je 3aJaTak UCIUTAaHUKY 0o Ja 00oju, oaroBapajyhom 6ojom,
YeTUPH HaIpTaHE KyTHje.

Oyena 1 - boje kymuja

IIpBu nmapamerap 3a aHanu3y Oojewma Beh HalpTaHUX KyTHja, jecTe Jia ce 3a CBAKHU I0JIOXKA]
KyTHj€ aHaIM3upa Kojy je 00jy UCIUTAaHUK YIOTpeOHo (HIp. KyTHja Koja je TiaBe 00je, NCIUTaHUK
je obojuo upBeHOM 0o0joM, CIelu Ja je pe3yiTar 3a yHOC: IiiaBa — IjpBeHa 0oja). Paznmor oBakse
aHaJM3e ONpaB/aBa Ce M3JIA3HUM Pe3yJTaTOM OBAKBOT YHOCA, jep Kao M3Ja3HH MoJaTak moduja ce
Koja 060ja ce KOjoM HajBHILE ,,MeIa‘‘, 0OJHOCHO KOJOM 00jOM MCIUTAHUIIM Hajuelrhe 3aMemy]y TauHy

57



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

00jy KyTHje, IpU €BEHTYaJIHOM MpaBJbemy rpemaka. Ha cmukama Op. 5.28; 6p. 5.29; op. 5.30
MpUKa3aHu Cy TaYHU MOJIOXKAjU U ojiroBapajyha 00ja cBake KyTHj€ y pa3IMUUTUM IIPOCTOPHjaMa.

:&D:
Cnuxka op. 5.28 - [Ipuxaz maunoe nonodxcaja u oozoeapajyha 6oja ceake Kymuje naypmare
Ha payyuapy, y npocmopuju 1

O

Cnuka op. 5.29 - Ilpuxaz maunoe nonosicaja u oozosapajyha boja ceake Kkymuje naypmane
Ha pavyuapy, y npocmopuju 2

O

O
L

Cnuka op. 5.30 - [Ipuxaz maunoe nonodcaja u oozoeapajyha 6oja ceake Kymuje Haypmare
Ha payyuapy, y npocmopuju 3

58



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

Oyena 2 - Peoocneo boja kymuja

Jlpyra ananusa HaJioBe3yje ce Ha MPETXOAHY, Takohe y3umajyhu y o03up 00jy KyTHje, aJiv 1o
KPUTEPHUjYMy pefociena KyTHja, Koje Cy MCIUTAHWKY MPHUKAa3WBaHE y BUPTYEITHO] PEaIHOCTH Ha
padyHapy, MOYEBIIN Of] cTapTHE No3ulje. CBU 00jEKTH Cy UMaJH CIMYaH TO0JI0Ka] MOCTABJbEHUX
KyTHja y MPOCTOPY M UCTH perocienl o0mIaxema KyTuja. Haume, cBaKu MCIIUTAHUK, Y CBAKOM O]I
BHUPTYETHHUX 0o0jekara, umao je cienehu pemocien oomiaxema KyTrja:

1. - xyTa KyTHja,

2. —3elieHa KyTHja,
3. — I1aBa KyTHja,
4. — upBeHa KyTHja.

Ha cnenehum cnukama npukaszas je penocies KyTdja, o KOMe Cy MCIHUTaHUIMMa, TIIeAaHO
OJ1 TIOYETHOT T0JI0XKaja, MpHKa3uBaHe KyTtHje (ciuke op. 5.31; 6p. 5.32; 6p. 5.33).

4.

Cnuxka op. 5.31 — boja u pedocned kymuja Koje cy uCnUmManuyuma NPUKa3usane y
BUPMYETHO] pearHocmu, 3a npocmopujy 1

4.
o

1.

O

Cnuka op. 5.32 — boja u pedocned kymuja Koje ¢y UCnUmManuyuma npuKasusane y
BUPMYETHO] PEATHOCMU, 3 RPOCMOPU]Y 2
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=

4.

Cnuka op. 5.33 — boja u peoocned kymuja xoje cy ucCnumanuyuma npukasuéane y
BUPMYETHO] PearHOCmU, 3a RPOCMopujy 3

Oyena 3 - Ilpenascere nunuja npu b6ojervy

Hapennu ananusupanu KpUTEpUjyM OJHOCH C€ Ha MpeNaxeme JMHUja Ipu 00jemy KyTuja.
3a cBaKy KyTH]y aHAJIM3HpPA CE JIa JIU [TOCTOjU UM HE TTOCTOjU Tpar 00je MPEeKo JIMHU]e Koja MpUKasyje
rpaHully KyTHje, Ha pauyHapy. Ha ciunu Op. 5.34 npukasas je mpuMep J1Be UCIIpaBHO 000jeHe KyTH]e
U JIBE KyTH]j€ Ha KojuMa je 00ja mpenuia rpaHuily Koja 03HayaBa UBHILIE KyTH]e.

H Hcnpasro

[penakeme THHIje
B Ycnpasro

[Tpenaxeme muHMjE

e
g E L4

Cnuxka 5.34 - Ilpumep (ne)ucnpasno obojenux Kymuja

Oyena 4 - Penayuje nego, decro, ucnpeo

[Mocnenmy aHanmM3upaH MapamMeTap OJHOCH Ce Ha OICHHBamkEe pejamuja. JIeBO, JECHO,
ucnpea. AHanusupa ce 6poj ¥ Mojoxkaj KyTHja Koje cy UCIIUTAaHUKY Oujie Y BUTHOM MOJbY, IPUITMKOM
pasrienama mojiokaja KyTdja, y BUPTYelHoj peastHocTH. O1emyje ce TadaH OJr0BOp 3a KyTH]y Koja
j€ UCIIUTaHUKy Ouia, y JaTOM TPEHYTKY, LIJb TOCMaTpama. Y HaCTaBKy paja MpUKa3aHu Cy IPUMEPH
OIICH-MBaba pelalyja JIeBo, JECHO, UCTIPE, 32 TPH BPCTE 00JIMKA TPOCTOPH]a, IO KOpaIuMma.

Ha cnukama oz 6p. 5.35. o 6p. 5.46, HeobojeHe cTpenulle MoKa3yjy Koje KyTHje Cy Y BUAHOM
MoJbY WCIHTaHWKA, 3aTuM, OOOjeHa CTpeNnuia TpuKadyje IHJBHY KYyTHJy, IOK CTpEIuIa,
TaJIacacTo/OCEHUEHO LpBEeHE 0oje, MpuKasyje TpeHyTHU (Mel)y)monoxkaj UCIMTaHuKa y BUPTYEIHO]
IIPOCTOPH]jH.

[Tonoxaju npH KpeTamwy UCIUTAHUKA Y BUPTYEITHOj IPOCTOPU)U U MOJI0XKA] KyTHja KOje Cy Y
HETOBOM BUIHOM MMOJBY, y Mehymnonoxkajuma (o6jekat 1):
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Kopax 1. ViciuTaHuk, y TOYETHOM TOJIOKA]y, BUAM CBE KyTHj€ ca IECHE U JIEBE CTpaHe, Kao
U HCIIPENI, a WJbHA KyTHja je necHa KyTHja (kyTe 6oje) (ciuka 6p. 5.35);

m
I

B «— |:>.

B¢ =

Cnuxka op. 5.35 — [louemnu nonodicaj ucnumaruxa

Kopax 2. VUcnutanuk, y mehynonoxajy, BUIM TpU KyTHje, JIEBO, JECHO U HcHpe] cebe, a
I[JbHA KYTH]ja je KyTHja ca JIeBe CTpaHe UCIIMTaHuKa (3e1eHe 0oje) (cimuka Op. 5.36);

I

B &= |:>.

B ¢ o

Cnuka op. 5.36 — IIpuxasz mpenymHoe noioxicaja UCRUMaHuKa u Kymuja

Kopax 3. Vcnutanuk y Melymnosnoxkajy BUIM KyTHje ca HEroBe JIEBE U JECHE CTpaHe, Kao U
KyTH]y HCIIPE]I, KOja je 3ampaBo IusbHa KyTHja (tiaBe 6oje) (ciauka 6p. 5.37);

m
I

o = [l

B¢ o

Cnuka op. 5.37 — [Ipuxaz mpenymHoz noiodicaja uCnumaruka u Kymuja
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Kopaxk 4. Ucniutanuk y Mel)yrnonoxkajy BUIM KyTH]y HCIIpe] ce0e U KyTHjy ca IeCHE CTpaHe,
KOja MpeJIcTaBiba U IUJbHY KyTH]Y (1ipBeHe 6oje) (cimka 6p. 5.38).

Cauka op. 5.38 — [Ipuxaz mpenymHoz noaodicaja uCnumaruka u Kymuja
[Tonoxaju npu KpeTamy UCIUTAHUKA Y BUPTYEIHOM IPOCTOPY M TOJ0XKa] KyTHja KOje Cy Y
IErOBOM BUIHOM TOJbY, Y Mehynomnosxkajuma (2):

Kopax 1. ctiuTaHuk, y IOYSTHOM TI0JI0XKAjy, BUIAM CaMO KyTHjy ca JIeBe CTpaHe, Koja je u
HJbHA KyTHja (KyTe 00je) (camka op. 5.39);

i
O

Cnuka op. 5.39 — [louemnu nonosxcaj ucnumanuxa

Kopax 2. Ucnuranuk, y Mehynonoxajy, BUAU TpU KyTHje, JIEBO, I€CHO U Ucmpe] cede, a
IIUJbHA KyTH]ja je KyTHja ca JIeBe CTpaHe NCIUTaHuKa (3emeHe 6oje) (ciuka 6p. 5.40);
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O
]
="

a

Cauka op. 5.40 — Ilpuxaz mpenymHoe nonodxicaja UCHUMAaHUKA U Kymuja

Kopax 3. Ucniutanuk, y Meljymoioxajy, BUIU KyTHjY ca HEroBe JIEBE CTpaHe, Kao U KyTH]jy
UCIIpes, Koja je 3ampaBo IuJbHA KyTHja (1u1aBe 00je) (ciuka op. 5.41);

O
s L

O

Cnuka op. 5.41 — Ilpuxaz mpenymHoe noioxHcaja UCRUMAHUKA U Kymuja

Kopak 4. Ucnutanuk ,y Mehynonoxajy, BUaM KyTujy ucnpes cede u KyTujy ca JecHe CTpaHe,
KOja MpeJICTaB/ba U IHJbHY KyTH]Y (1ipBeHe 0oje) (ciuka Op. 5.42).

a

Cnuka op. 5.42 — [Ipuxaz mpeHymHoz noaiodicaja uCnUmaruka u Kymuja

[Tonoxxaju npu KpeTamwy UCIUTAHUKA Y BUPTYEITHO] MPOCTOPUJU U TMOJI0XKA] KyTH]a KOje CYy Y
HErOBOM BHIHOM I0JbY, Y Melhynomnoxkajuma (o6jexat 3):
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Kopax 1. VicnutaHuk, y IOYETHOM IOJIOXKA]y, BUAM KyTH]e ca IECHE U JICBE CTpPaHe, a [HJbHA
KyTHja je necHa Kytuja (kyTe 60je) (ciuka op. 5.43);

B =10

\

Cnuka op. 5.43 — Ilpukaz nouemnoe nonoAHcaja UCHUMAHUKA

Kopax 2. Vicnutanuk, y Melynonosxajy, BUIU KyTHjy ucrpes cede, Koja je yjeaHO U IHJbHA
KyTHja (3enene 0oje) (ciuka op. 5.44);

e O

\

Cnuka op. 5.44 — Ilpuxaz mpenymHnoe nonoxHcaja UCRUMAHUKA U Kymuja

Kopax 3. Ucnutanuk, y Mehymnonoxkajy, BUAM KYTH]y HCIpEed W KYTH]y ca HEroBe JieBe
CTpaHe, Koja Mpe/ICTaB/ba U IUJbHY KyTH]y (11aBe 00je) (cnuka op. 5.45);

O

Il

J
O

Cnuka op. 5.45 — Ilpuxaz mpernymHoe noiodxicaja UCHUMAaHUKA U Kymuja
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Kopak 4. Ucnutanuk, y Mehymonoxajy, BUAH KyTHjy ca leroBe JeCHe, Kao U ca BEroBe JIEBE
CTpaHe, Koja MpecTaBiba U UJbHY KYTH]y (1[pBeHe 00je) (ciuka op. 5.46).

o

Tj<:=-

O
=

!
O

Cnuka op. 5.46 — Ilpuxaz mpenymHnoe noioxHcaja UCRUMAHUKA U Kymuja

5.4.3.2. 'eomempujcku mecm y peaiHom npocmopy

- Onuc eKcnepumenma

JlenoBH HaBeIEHOT HaIpTa €KCIIEPHMEHTa IyOJMKOBAaHU CY Y MHOTUM pajJioBUMa ayTopa
mucepramyje (Trifunovi€, 2015; Trifunovic€ et al., 2016; Trifunovi¢ et al., 2017a; Trifunovi¢ et al.,
20198). Ilpe u3BOhema excnepuMeHTa, YETHPU KyTHje pacrmopeheHe Cy Ha YEeTUpH pPa3InduTe
No3uiyje, y 3rpajau oOpa3oBHE yCTAaHOBE, Y KOjO] MCIIUTAaHULIM pefloBHO noxahajy HactaBy. Kyrtuje
cy nopehaHe y XOAHUKY 3rpajie, KOji HCIUTAHUIM CBAKOJHEBHO KOPUCTE MPH JIOJIACKY, OJHOCHO
OJUIacKy U3 ILIKOJIE U Y TOKY camMor 60opaBka y 00pa30BHOj YCTaHOBH (0Jy1a3€ 10 KyXHIbe, TOAJeTa,
JeYujux opMmapa 3a JIM4He cTBapu, UTH.). Ha cimmm Op. 5.47 mpukazaH je 1mosoxaj KyTHja TOKOM
u3BOhema ekcriepuMeHTa y 00pa3oBHUM yctaHoBaMa y Onmtunu Paga u beorpan.

] e |
o
w“ |

Cnuka op. 5.47 — Ilonooxcaj kymuja nocmagmeHux y 00pasoeuum ycmanosama y Payu
(cnuxa neso) u Beozcpady (cauxa oecno) (Trifunovié et al., 2017a)

- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma

HcnutuBay je BepOaTHUM MTyTeM 00jaCHUO JETETY KOje yUeCTBYj€ Y €KCIIEPUMEHTY, /1a Ce y
XOJTHUKY Halla3e 4YeTUPH KyTHje Pa3InYuTHX 00ja W Ja ce OJf UCIUTAHHKA OUYeKyje Ja MPHIUKOM
oOuacka IMOCTaBJEHUX KyTHja 3allaMTH TIOJIOKa], 00jy, OOJIMK W BEJIMYMHY CBake OJf KyTHja.
Hcnuranuky je caommTeHo fa he, mo 3aBpieTKy oOuiacka CBUX KyTHja y XOJHUKY, OTHhU y ToceOHY
MIPOCTOPH]jY, Y K0joj he moOutu nmamup, Ha kKome he mokymary qa HanpTa KyTHje (II0JI0XKa]j, 00JINK |
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BEJIMYMHY), @ TOTOM Jia 000ju KyTuje oarosapajyhum 6ojama. Ilo 3aBpiieTky naBama yrmyTcTaBa U
MOTBPJOM HCIHTAHUKA A2 y MOTIIYHOCTH pa3yMe 3aJaTakK, UCIHUTAHUK je y3 MpaTiky HCIUTHBAYa
KpEHYO JI0 KyTHja.

[Toctymak pasriiefiama KyTHja ce cacTojao y TOME Jia je UCIIMTUBAY JIOBEO JIETEe Ha TOJI0XKA]
r7e ce Haja3u KyTHhja (MCIMTAaHUK HHje TPaKMo KyTHje, Beh ra je MCIHTHBA4 JIOBEO Ha TayHy
MO3UIIM]Y TJIE C€ HAJIa3W KYTHja) M yCMEpaBao JieTe Ka KyTujama. MicuTiuBay je HHCUCTHPAO J1a CBAKU
WCIHUTAHUK JOJMPHE CBAaKy O KyTHja M Ja C€ HEKOJHKO CEKYHIH 3apKH IOpel e, MPH TOME
naBajyhu cyrectdje Jga HMCIUTAHUK OoOpaTH MaXmpy Ha OO0NHMK, 00jy W TOJIOXKA] y MPOCTOPY
nocmarpane kytuje. 1o 3aBpiieTky oOmimacka (Kaja cy 3aBpIIMIA Ca YETBPTOM KYTHjOM Y HH3Y)
WCIIUTHBAY M MCHHUTAHUK yja3e y IMOCEOHY MPOCTOpH]y, U3 KOje c€ HE BUAM I0JIOXKA] KyTHja Y
xoauuky. [locTymak mpoBepe 3Hama, BEIITHHA U CIOCOOHOCTH CIIUTaHUKA CaCcTOjao Ce U3 JBa JAeja.

VY npBoM neny 3a/iaTak UCIIMTaHUKY OWO je Aa Ha manupy A4 dopmara (cinuke 6p. 5.48; Op.
5.49; 6p. 5.50), Ha KOMe Cy jacHO yIpTaHEe TPaHWIIC XOJHUKA y KOjuMa Ccy Omiie KyTHje, ympTa
MPOCTOPHU M0JI0Kaj KyTHje (Y TOKY MpOBEpe MCIUTUBAY HHUjE MOMAarao UCIHUTAHUKY, HUTH MY je
TOBOPHO 0 OpOjy KyTHja Koje cy pasrienann). OOIUIy mpoCTOpHje, OTHOCHO, XOJHUKA HHCTUTYIIH]a,
y KOjUMa je BpIIEH €KCIIEPUMEHT, ¢y ce Mel)ycoOHO pa3nukoBaiu (OAroBapajy oONHUIMMa KOjU CY
KOpHUIIHEHH y eKCIICPUMEHTY M3BEJICHOM Ha pauyyHaprmMa).

Cnuka op. 5.48 — Ilnan spmuha 3a yypmasarwe nonodxcaja yemupu kymuje (1)
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Cnuka op. 5.49 — I[1nan spmuha 3a yypmasarse nonodicaja uemupu Kymuje (2)

Cnuka op. 5.50 — [1nan spmuha 3a yypmasarse nonodicaja yemupu Kymuje (3)

[Tonoxkaj KyTHja UCOIUTAHUK j€ YUPTaBao rpaUTHOM OJIOBKOM MJIM OOJHUIIOM, KOJy j€ MOrao
na Oupa (MCcKJbY4MBO jeaHe 60je) (cnuka Op. 5.51). [lo 3aBpuieTky nprama (MCIMTAHUK HUje OHO
JTUMUTHpPaH BPEMEHOM 3a Koje Tpeba Ja 3aBpIliv 3a/laTak) HCIUTUBAY OU y3€0 Mamnup U CKJIOHHO Ta,
TaKO J1a UCIIMTAHUK HUje MOTao Jia Iliefa MpBH JIe0, IPH U3paau APYTOT JieNa 331aTKa.
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Cnuka op. 5.51 — Hcnumanuk yypmasa nonodxcaj Kkymuja

Ha mouetky apyror neina 3ajaTka HCIHUTAHUK A00Hja TUCT nmanupa ¢opmata A4 (ciuke Op.
5.52; 6p. 5.53; Op. 5.54), y xome je mopes rpaHUIa XOIHUKA, YIIPTAH U MOJI0Xaj CBE YUSTUPH KyTH]e.
Jpyru neo 3ajgaTka WCOUTaHWKA je OMO Aa 000ju KyTHje pa3IuuuTUM 0o0jama, Ha OCHOBY
onropapajyhe mosummje kytuje y mpoctopy. Kyrwje cy mpencraBibeHe y KBaJIpaTHOM OOQJIHKY,
CUMOOJIMYKH, U3 Pa3Jiora jJa KaH1/1aTOBa EBEHTYaJIHA TPEIKa, Yy IPBOM pajly, HE YTUYE HA HETOBO
€MOTHBHO CTame, IPH U3PaJM HAPETHOT 3a/1aTKa. Y 3aBHCHOCTH OJI O0JIMKA IPOCTOPHje, Y KOjoj je
BpILICH CEKCIIEPUMEHT, IOJIOKA] KyTHja y MPOCTOPY €€ pa3iiMKoBao. Pasjor oBakBe IMOCTaBKE
EKCIIEPUMEHTA je JoOHjarmke pe3yliTaTa KOju OU MOKa3alld Kako OMaXkajy MPOCTOp, Y 3aBHCHOCTH O]T
o0yiMKa mpocTopuje. Y eKCHepUMEHTY Cy KOpuIheHe MPOCTOPHje MPaBOyraoHOT, KpcTacTor u T-
o0uKa.

.

= O
|

O

Cnuka op. 5.52 — I'eomempujcku mooen npocmopuje u npuxas kymuja y npocmopy (1)
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Cnuka op. 5.53 — ['eomempujcku moden npocmopuje u npuxkaz Kymuja y npocmopy (2)

Cnuka op. 5.54 — ['eomempujcku moden npocmopuje u npuxaz Kymuja y npocmopy (3)

Hcnuranuk je Ha pacnojaramy UMao YeTHPH JIpBeHE OOjuIle IPBEHE, 3eJIeHE, IJIaBe U JKyTe
0oje, kojuma je Tpebao mda 00oju HalpraHe KyTtuje (cmuka Op. 5.55). Pemocnen Gojema KyTHja U
kopuniheme Oojuiia HUje O6uo neduHrcad, Beh Cy MCNHUTaHUIM MUMaIH ClI000ay aa 00je KyTuje
pEeNOCIeIoM 1o CONCTBEHOM n300py. Bpeme 3a ob6aBibame 0BOT 3a1aTKa HUje Ouno orpanuyeHo. [1o
o0aBspamy 3a7aTKa, UCIIUTAHUK j€ 3aBPIINO y4enthe y OBOM Jey eKCIIeprUMEHTa.
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Cnuka op. 5.55 — Hcnumanuk 6oju naypmane Kymuje

- HpuKyn/baH;e nooamaxa u oyermwusarbe

[Ipu omabupy eneMeHaTa KOju Ce OICHYjy U HauMHA OICHHBAmba, aKIICHAT je CTAaBJbEH Ha
KBAaHTUTATHBHY aHAIU3Y I10JIaTaKa, 0K Cy CKaJle OlleHa 3a I10jeJMHE eIeMEHTe, KOoju Ou Tpebanu aa
ce OlLlIcHE CYOjeKTHBHUM IyTEM, HAlPaBJbEHE TAKO Jia CE TPEUIKEe U pa3iuke u3Mmel)y MOCTUTHYTHX
pe3yinTara cBely Ha MUHEMYM. HaulH olierbuBama CBaKor eJIEMEHTA 3a1aTKa IIPHKa3aH je y HACTaBKy
pana.

3aoamax 1: Yypmasarwe nonodicaja kymuja

VY nornasspy ,,YpTaBame N0J10Kaja KyTHja“ 1aT je 1eTajbaH ONKMC HAaUMHA OLICHhUBabha y ey
3aJaTKa KaJa je MCIIUTaHUKY 3a/1aTO J1a MPUKaXe MOJI0Kaj KyTHja Y IPOCTOPY, PTAKkEM Ha Marupy.

Oyena 1 - bpoj naypmanux kymuja

[TpBu mapamMeTap 3a aHAIU3y HAIPTAaHUX KyTH]ja jecTe Opoj HAPTAaHUX KyTHja Ha IPTEKY.
Onene cy panrupane mo 0pojy KyTuja Ha HpTexy (6e3 003upa Ha MOJI0XKA], OONHK M BEITHYUHY
KyTH]€), TaKO J1a 32 Hal[pTaHy:

- JeIHy KyTHjy, oAroBapa otieHa 1 (jemgan),

- IBE KyTHje, oAroBapa oreHa 2 (1sa),

- TpU KyTHje, OJroBapa oreHa 3 (Tpu),

- YeTHPHU KyTHje, OArOBapa oreHa 4 (4eTupm).
Oyena 2 - Obaux kymuja

Jlpyru mapamerap ouemyje OOJHMKa HanpTaHWX KyTHja. 3a YeTHpPH KyTHje HalpTaHe
NpUOIMKHO MPAaBOYTraoHOT 00JMKa, J0JiesbeHa je omeHa 4 (4 60aa). YKOIMKO Ha LPTEXY MOCTOJU
BHIIIe 00JIMKa, jedaH ,,001° ce MoOHWje 3a CBaKW HalpTaHW MpaBOYraoHWK (4 0oma MakCHMAIHO,
OJTHOCHO, OlleHa 4), a TOTOM Ce HaKHaJHO aHanu3upa (kiacudukyje) 6poj pa3InuuTUX 00JIMKa Ha
jenHoM nprexy. Ha mpumep, ako je nCIUTaHUK Hal[PTao TPU IMPaBOYyTraoHUKA U JeHY eIuIcy, foouhe
oueny 3 (tpu 6ona). KnacupukoBamem obnuka ,,KyTHja“ Ha HpTeKy, JoOMhe ce aa je KaHaAuaatr
ynotpeduo Tpu paznuuute Gurype y mpeiacraBibamy 3aaatux Kytuja. [loceOHO ce Bpuim aHanmuza
o0JIMKa JIMHUja KOjUMa ce IPTajy KyTHje, OJHOCHO Ja JIM UCIHMTAHUK LpTa KyTH]y HpaBUM WU
KpUBUM JIMHH]aMa.

Oyena 3 — Beruuuna naypmane kymuje

AHanu3upana je U BeIMYMHA HalpTaHUX KyTHja Ha nanupy. CBaka HalpTaHa KyTHja JoOHja
OIMCHY OLIEHY: Majla, Cpe/iiba WK Benuka. Hanpranu kBaapatu Koju cuMO0JIN3Y]y KyTH]j€, YKOJIUKO
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uMajy cTpaHuiy oko 2 cm (£ 0,5 cm) cmagajy y Kareropujy cpelme HaupraHe kKytuje. KBaaparu
ctpanwuile oko 1 cm (+ 0,5 cm) 1 MamH, cranajy y Kareropujy Maje KyTHje, TOK KBaJpaTH CTPAHUIIC
oko 2,5 cm (- 0,5 cm) u Behu, cnanajy y kareropujy Benuke kytuje. Ha ciuiu 6p. 5.56 npukasas je
MpUMEp TPU BEIMYMHE HAIIPTAHUX KyTHja Ha Tanupy.

Benuka

@ Cpeamsa

Mana

Cnuxa op. 5.56 - [Ipumep mpu eenuuune Haypmanux Kymuja Ha nanupy

Oyena 4 — L{pmare kymuja y mpu oumeH3uje

[Toce6Ha ananmu3a moAaTKa HPTEXKY CE OJTHOCH Ha MOKYIIA] KaHIUAaTa 1a KyTH]y Ha Marnupy
HalpTa y Tpu JuMeH3uje. benexxu ce 6poj KyTHja Koje cy HCIUTAHUIM MOKYIIAIH 1a HalpTajy y TpU
JTUMEH3H]e.

Oyena 5 - YVkpawasarbe xymuja

Hapengna omena nomesbeHa 3a CErMEHT ,IIpTalke KyTHje, jecTe OIleHa YKpalllaBama
HalPTaHUX KyTHja. 3a aHAJIU3Y Y3UMajy ce JoJalM LPTEeXY, OAHOCHO €JIEMEHTH KOje je IeTe J0AaI0
Ipy LpTaky KyTHja (MallHUIE, MOBE3U, PA3JIMYUTH YKpPAacCHH CUMOOIM U CI.), JEAHOCTaBHUM
pa3zBajameM J1a JId TOCTOj€ JI0/1alli MM HeMa JIOJIaTHUX eJIeMeHaTa Ha I[PTEexXY.

Oyena 6 - Oyena nonodicaja HaypmaHux Kymuja

[Tocnenwy omeHy 3a mpBU A0 3ajJaTKa YMHHU OJipehuBame Ta4yHOT TOJIOXKaja KyTHje Yy
POCTOpPY. 3a CBaKy KyTH]y OILeHYje c€ OJACTYyIame 0/ TauHOT I0JI0XKaja y MPOCTOpY, OlleHaMa Ha
ckamu ox 1 (jeman) mo 10 (mecer), Tie 3a HaNpPTaH MOTHYHO TadaH MPOCTOPHH TOJIOXKA] KyTH]E
(onctyname Ha manupy Mame o1 1 cm) crnenyje onena 10 (necer), 1ok je orneHa 0 (Hysna) HaMemeHa
BEJIMKOM MPOCTOPHOM OICTYTIamky HallpTaHe KyTHje OJ] CTBAPHOT MOJI0XKaja y MpocTopy (KyTHja je
HarpraHa Buie o7 10 cm o cTBapHOT IMOJI0XkKaja), OJTHOCHO CBaKa OIEHa je cpa3MepHa OJCTyHamy
ol jeqHor neHTUMeTpa. Jla 6u ce 700MOo Mpenr3HUjU U3JIa3HU Pe3yJITaT KOpUIIneHe Cy U OIeHE ca
JeIMMATHUM OpojeM (HIp. OJCTyIame 01 TAYHOT MOJI0XKaja KyTHje U3HOCH 1,3 cm, OIleHa 3a I0JI0XKa]
kytuje je 8,7) (cnuka 6p. 5.57).
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Pacrojame: 1.3 cm

I:r. ‘D HarpTaH momnoxaj
1}

lamaH nmomaoxa

Cauxa op. 5.57 - Ilpumep oyersusarba nonodcaja Ha nanupy Haypmarne Kymuje
3aoamak 2: bojerve kymuja

[Tornassbe ,,bojeme KyTHja™ caapKu JeTajbaH ONMC HAauYWHA OLCHUBAkba 33JaTKa y APYroM
Jielly TecTa, KaJia je 3ajJaTak UCIHUTaHuKy Ouo 1a 000ju oarosapajyhoM 60jom 4eTupu, Ha Mamnupy,
HalpTaHe KyTHje.

Oyena 1 - boje kymuja

[IpBu mapamerap, 3a aHanu3y, Koja Oojema Beh HaIpTaHWX KyTH]ja, JecTe Ja Ce 3a CBaKH
10J107Kaj KyTH]j€ aHaIM3Hpa Kojy je 00jy HCIUTaHUK YHOTPeOHO (HIp. KyTH]ja KOJy j€ HCIIUTaHUK ITPBO
yOuuo, IpU METHH XOAHUKOM, U K0ja je )KyTe 00je, UCTUTaHUK je 000j10 LIpBEHOM 00jOoM, a pe3yJITaT
3a YHOC je! )KyTa — LipBeHa 0oja). Pasznor oBakBe aHajM3e ce olpaBjaaBa U3JIa3HUM DPE3yJITaTOM
HaBEJICHOT YHOCA, jep Kao W3JIa3HU pe3yiTar Jo0uja ce KOojoM 00jOM HCHUTAHUIM Hajuenihe
3aMemyjy TauHy 00jy, IpH €BEHTyaJIHOM NpaBJbewy rpemraka. Ha ciepehum cimkama npukasas je
TavaH 10J10Xkaj U oaroBapajyha 6oja cBake kytuje (ciauke 6p. 5.58; 6p. 5.59; 6p. 5.60).

72



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

.

= m)
|

=

Cnuka op. 5.58 - [Ipuxaz maunoe nonoosicaja u oozosapajyhe 6oja ceaxe kymuje (1)

Cauxka op. 5.59 - Ilpuxasz maunoe nonoxcaja u ooeosapajvhe 6oja ceaxe kymuje (2)
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Cnuka op. 5.60 - [Ipuxaz maunoe nonosicaja u oozosapajyhe 6oja ceaxe kymuje (3)

Oyena 2 - Peoocneo 6oja kymuja

Jpyra ananu3a HaJioBe3yje ce Ha MPETXOAHY, Takohe y3umajyhu y 003up 00jy KyTHje, au 1o
KPUTEpUjyMy peociena KyTuja, 10 Koje je KaHIuaaT J0Iao, IOYeBIIN o1 cTapTHe no3unyje. CBu
00jeKTH Cy UMaJIi CIMYaH MOJI0Ka] MOCTaBJbEHUX KyTH]ja y MIPOCTOPY U MCTU PENoCie]] O0MIaKemha
Kkytuja. Hanme, cBaku MCIHUTAaHUK, y CBaKOM 0]l o0jekara, umao je cieaehu penocnen obunaxema
KyTHja:

1. - xyTa KyTHja,

2. —3elieHa KyTHja,
3. — maBa KyTHja,
4. — 1pBeHa KyTHja.

Ha cnenehum crnukama mpukasaH je pefociiesl KyTuja, o KOjeM je KaHAMJAT, IJIeJaHo U3
MOYETHOT T0JI0%kaja, o0ua3no kytuje (cimke op. 5.61; 6p. 5.62; 6p. 5.63).
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;
I_.

Cnuka op. 5.61 — boja u pedocned kymuja Koje cy UCRUMAHUYUMA NPUKAZUBAHE Y
supmyennoj peanrnocmu, 3a npocmopujy 1

Cnuka op. 5.62 — boja u pedocned kymuja Koje cy uCRUmManuyuma NpUKasusane y
BUPMYETHO] PEarHOCmu, 3a RPOCMOpUjy 2
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a

2. -

Cnuka op. 5.63 — boja u pedocned kymuja Koje cy UCRUMAHUYUMA NPUKAZUBAHE Y
8UPMYeNHOJ pearHocmu, 3a npocmopujy 3

Oyena 3 - Ilpenascere nunuja npu b6ojervy

Hapennu ananu3upanu KpUTEpHjyM OJHOCH C€ Ha Ipeliaxerme JTUHUja npu 00jemy KyTHja,

KOje O3HayaBajy TpaHHIC KyTHja. 3a CBaKy KyTH]y, aHAIM3HMPaA C€ Jla JIM MOCTOje WIH HE TOCTOje
TparoBu 0oje, mpu 00jemy, MPEKO JIMHKUja Koje MPHUKa3yjy IpaHulle KyTuja (ciuka op. 5.64).

. Mpenaxemwe
nuHnje
UcnpaesHo

Mpenaxerse
nuHwnje
UcnpasHo

O

Cnuka op. 5.64 - [Ipumep (nHe)ucnpasrno 0bojeHux Kymuja Ha nanupy

Oyena 4 - Penayuje neso, decro, ucnpeo

[Tocnenamy aHanM3UWpaHU MapamMeTap OJHOCH C€ Ha OIEHUBAKE MPOCTOPHE OpHjeHTAIIW]je
WCIHUTaHUKa (penaiyje JIeBo, JSCHO M HCIpen). AHanmu3upa ce Opoj M IMOJIoKaj KyTHja Koje Cy
WCMIUTaHUKY OWJIe y BUJHOM IOJbY, a OLIE’kYje Ce TadaH OATOBOP 3a 00jy KyTH]je KOja jeé UCITUTAHHUKY
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Ouna y TOM TPeHYTKy LWJb IocMaTpama. Ciene mpuMepH OlelmUBamba penaluja: JeBo, JECHO U
UCIpell, 32 TPU PA3IMYUTa OOJHMKA MPOCTOpHUje (XOIHUKA) U PA3IUYUTE IOJI0XKAje UCIUTAHUKA Y
BUMa.

Ha ciiukama o Op. 5.66 1o Op. 5.77, HeoOojeHe cTpenuIle MoKa3yjy Koje KyTHje Cy Y BUITHOM
MOJbY HWCHHUTAHUKA, 3aTUM, OO0OjeHa CTpeiHla IMpHKa3yje MHJbHY KyTH]y, JOK CTpPEJIHIa
TaacacTo/oceH4eHo IpBeHe 00je, npukasyje TpenyTHH (Mely)monokaj ucnuraHuka. BuaHo mosbe
WCIIUTAaHUKA HUjE UCTO Y BUPTYEITHOM MPOCTOPY U Y CTBAPHOM OKPYXKEHY, Ia Ce Y CKIAAy ca THM H
MOjeTMHHM JICJIOBH 33J1aTaKa Pas3IuKYyjy.

[Tonoxaju mpu KpeTamwy HCIUTAHUKA M TI0JIOKA] KyTHja Y HETOBOM BHUJIHOM TMOJBY Y
Mehymonoxkajuma (o6jekar 1):

Kopak 1. VicnuTaHuK, y TOYETHOM T0JIOKAjy, BUAM KyTH]j€ ca JECHE U JIeBE CTpaHe, a [IUJbHA
KyTHja je necHa Kytuja (;kyTe 60je) (ciuka op. 5.65);

(]
]
[
L]

Cnuka op. 5.65 — Ilpuxaz nouemnoe nonoAHcaja UCHUMAHUKA

Kopax 2. Vicniutanuk, y mehynonosxkajy, BUAK ABE KyTHje Ucrpel cebe, a IMJbHa KyTHja je
npBa KyTHja UCTIPE HCIUTaHUKa (3eneHe 6oje) (cnuka op. 5.67);

77



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

B==0

Cnuka op. 5.66 — [Ipuxasz mpenymnoe noioxcaja uCNUmaHuxka u Kymuja

Kopax 3. Ucnurtanuk, y mehymnonoxajy, BUIU KYTH]jy HCIpPEI U KYTH]y Ca HEroBe JICBE
CTpaHe, Koja IMpe/ICTaB/ba IUJbHY KyTH]y (1u1aBe 0oje) (ciauka op. 5.67);

=

U —p-

[
||

Cnuka op. 5.67 — [lpuxasz mpernymHoe noiodxicaja UCRUMAaHUKAa U Kymuja

Kopak 4. Vicnutanuk, y Meljymnosoxkajy, BUaiM KyTH]jy ca BbEroBe JeCHe, Ka0o U KyTH]y ca JIEBe
CTpaHe, KOja MMpeCTaB/ba IUJBbHY KyTH]y (1[pBeHe 6oje) (cauka op. 5.68).
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[
o 0
|

Cnuka op. 5.68 — [Ipuxasz mpenymnoe noioxcaja uCnumaHnuxa u Kymuja

[Monokaju mpU KpeTamy HCIMTAHUKA W TOJ0KAj KyTHja Yy FHErOBOM BHIHOM IOJBY Y
Mehynomnosxajuma (o0jekar 2):

Kopax 1. icnutaHuK, y TIOYETHOM I0JI0Xa]y, BUAM CBE KYTH]j€ ca IECHE U JIEBE CTpaHe, Kao
W HCIIPEI, a [UJbHA KyTHja je 1ecHa KyTHja (kyTe 6oje) (ciuka 6p. 5.69);

Cauxka op. 5.69 — [louemnu nonoxicaj ucnumanuxa

Kopax 2. Ucnutanuk, y mehynonoxajy, BUIU TpU KyTHje, J€BY, IECHY M UCHpen cede, a
[IUJbHA KyTH]ja je KyTHja ca JIeBe CTpaHe HCIUTaHuKa (3enmeHe 6oje) (ciuka 6p. 5.70);
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Cnuka op. 5.70 — Ilpuxasz mpenymnoz nonoxcaja ucCnumanuxka u Kymuja

Kopaxk 3. Ucnutanuk, y Mehynonoxajy, BUIM KyTHje ca FeTOBE JIEBE M IECHE CTPaHe, Kao
KyTHjy UCTIpe, Koja je nbHa KyTHuja (tuiaBe 6oje) (cauka op. 5.71);

Cnuka op. 5.71 — [Ipuxaz mpenymHoz noiodicaja uCnumaHuka u Kymuja

Kopak 4. Ucniutanuk, y mehymomnoskajy, BUIU KyTH]Yy UCIIpe ceOe U KyTH]y ca JeCHE CTpaHe,
KOja IpeIcTaBba IIMJbHY KyTHjY (LpBeHe 0oje) (cimuka Op. 5.72).

80



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

Cnuka op. 5.72 — Ilpuxasz mpenymnoz nouoxcaja ucCnumanuxka u Kymuja

[Tooxkaju mpu Kperamy WCHUTAHWKA W TIOJIOKA] KYTHja Y EETOBOM BHJIHOM TOJBY Y
Mehynonosxajuma (3):

Kopaxk 1. ViciutaHuk, y MOYETHOM TOJI0XKA]y, BUAM KYTH]y ca JIECHE, Ka0 M KyTH]y ca JIeBe
CTpaHe, Koja je u IiJbHa KyTHja (kyTe 60oje) (ciuka op. 5.73);

Cnuka op. 5.73 — [louemnu nonodicaj ucnumaruxka

Kopak 2. Vicnutanuk, y mMehymnosoxajy, BUId TpU KyTH]E, JEBO, JECHO W UCIpes cede, a
IIMJbHA KYTH]a je KyTHja ca JIeBe CTpaHe UCTIMTaHuKa (3e1eHe 0oje) (cimuka op. 5.74);
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Cnuka op. 5.74 — Ilpuxaz mpenymnoz nonoxcaja ucCnumanuxka u Kymuja

Kopaxk 3. Ucnutanuk, y Mehymonoxajy, BUJM KyTHj€ ca IErOBeE JIEBE U JIeCHE CTpaHe, Kao U
KyTHjy UCTIPe, Koja je nbHa KyTHuja (tuiase 6oje) (ciauka op. 5.75);

Cnuka op. 5.75 — [Ipuxaz mpenymHoz noiodicaja UCnumaHuka u Kymuja

Kopak 4. Ucniutanuk, y Mmehymnomnosxkajy, BUIu KyTHjy Ucnpen cede, KyTHjy ca JeBe CTpaHe,
Kao M KYTH]y ca JIECHe CTpaHe, Koja MpecTaBiba IIMJbHY KyTHjy (upBeHe 0oje) (ciuka Op. 5.76).
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Cnuka op. 5.76 — [Ipuxasz mpenymHoz nonodcaja uCnumaruka u Kymuja

5.4.4.Cumynayuja éo3una y nokpemy

3a moTpebe OBOT EKCIIEPHMEHTa HalpaBJbeHA je CHMYyJalHja KpeTama Bosmwia. OmabpaHe
Op3une 3a cumynanujy Bosuia cy 30 km/h, 50 km/h u 80 km/h. HaBenene Op3une cy onabpane, jep
je mpema ,,3akoHy o Oe30emHOCTH caoOpahaja Ha myTeBuMa“, u3 2018. roguHe, Op3WHA KpeTama
BO3MJIA y 30HHM IIKOJIE, Y Hacesby, orpannyena 1o 30 km/h, a Ban Hacesba 10 50 km/h (y Bpemeny ox
7,00 no 21,00 cat, ocuM ako caoOpahajHuM 3HaKOM Bpeme 3a0paHe Huje apyradmje oapelheHo).
Jlo3BoJbeHa Op3KHA KpeTama Bo3uia BaH Hacesba n3Hocu 80 km/h (3akon o 6e36eanocTH caobpahaja
Ha myTeBuMa, 2018). Jleraspan onuc HaBeIeHE CUMYIIAIlHje, Y IBa OKPYKEHa, MPUKa3aH je y Taukama
544.1.u544.2.

5.4.4.1. Mooenupano 3/ 603uno y nokpemy - Ha pauyHapy

- Onuc eKcnepumernma

3a notpebe OBOT €KCIEPUMEHTA, HCIIMTAHUIMMA je Ha payyHapy MPUKa3sUBaHO LIECT BUIEO
CHMMakKa Bo3mIa y mokpety. Buneo cuumiu cy moaenupanu nomohy nporpamckor nakera PC Crash
v. 8.3. Bo3uno, moaenupano y 31 okpyxkemy, kpetano ce 6p3unama ox 30 km/h, 50 km/h u 80 km/h.
HyxuHa kojy Bo3wia npenase je 200 m, Ha K0JIOBO3y IMpHHE caoOpahajHe Tpake Koja U3HOCH 3,5 M
(Pesi¢ et al., 20190).

- Ilooayu o eo3zuny

Bo3uno koje je xopumrheno 3a morpebe excrnepumenta je Ilexxo 307, ca meropo BpaTa.
Jumensuje Bo3wia cy: ayxkuHa 4200 mm, mupuna 1745 mm u Bucuna 1510 mm. boja Bo3una je
xyTta (mmdpa 6o0je 255; 255; 0). Bosuno je nedpunucano y 06a3um mopataka IOJ HA3UBOM
,DSDJapan2007 — Peugeot 307 XS*.

- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma
Hcnutanunyma cy HCTOBPEMEHO MpHUKa3WBaHA JBa HMJACHTUYHA MOJEITUpaHa BO3WIA Y

nokpetry (cimuka Op. 5.78). ¥V Tabenu 6p. 5.11 mpencraBibeHe Cy KoMOWHAIMje Op3WHA KpeTama
MOJIETTUPAaHUX BO3MIIA, KOje Cy MPUKa3uBaHEe UCITUTAHUIINMA.
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Tabena op. 5.11 - Kombunayuje op3una kpemarba MoOeiupanoz 803uid Koje cy
NPUKa3u8aHe UCHUMAaHUYUMA

Ilopehemwe ucmux op3una Ilopehemwe paznuyumux op3una
30 km/h u 30 km/h 30 km/h u 50 km/h
50 km/h u 50 km/h 30 km/h u 80 km/h
80 km/h u 80 km/h 50 km/h u 80 km/h

Cnuka 5.77 - Mooenupana o3una, Koja cy npukasueana UCNUMaHuyuMa, Ha pavyHapy

[Tpunukom cripoBolerma eKCIIepUMEeHTa, BUICO CHUMIIN, MOJISITMPAHUX BO3WIIA, TPUKA3UBAHH
Cy CIly4ajHUM penociiesioM. Y CHTyalHjH, Kaaa ce JIeBO W JECHO BO3wio Kpehy pasmmuautum
Op3rHama, OCTOoje 10 JIBe OILMje BUACO CHUMKA, IIPH YeMy ce Y jeHoj onuuju Beha Op3uHa youaa
Ha JICCHOJ, a Mama Ha JICBOj cTpaHH, U oOpHyTo. Cily4ajHIM H300pOM, 32 CBaKOT MCITUTAHUKA, Behe
Op3rHE BO3MJa Cy Ce Hajla3Wje ca JieBe, OJHOCHO ca JIeCHE CTpaHe, Kako CTpaHa Ha Kojoj je Beha,
OJTHOCHO Mama Op3uHa, He OM MMaJa yTHIIaja Ha pe3yJsITaT BEeroBe MpolieHe Op3uHe KpeTama BO3UIIA.

- [Ipuxynmaree nooamaka u oyersugarse

3a/aTak UCIIMTAHUKY OMO je J1a COTICTBEHOM MPOIICHOM OJIpEe/IU J1a JIU C€ U KOje MOJEIUPaHO
3 /1 Bo3uso 6p:xe kpehe Ha MpuKa3aHOM CHUMKY, WM C€ MOJieNnpaHa Bo3uia Kpehy uctum 6p3nHama.
Hcnutanunm cy cBoje MpOlIEHEe YCMEHO HM3roBapaiu (WM MOKa3WBAJIM MPCTOM JIEBY WIH JECHY
CTpaHy eKpaHa), IOK je HCIIUTHBAY U3TOBOPEHE pe3ylITaTe YHOCHO y oaroBapajyhe mosse Excel panne
ceecke (enr. Excel work book). 3a tadaH oaroBop MCIUTAHUKY IOJCJbEH j€ jedaH MOEH, JOK 3a
HETayaH OJIr0BOP UCIIMTAHUK HHjE OCTBAPUO HU je/laH MOEH.

5.4.4.2. Kpemarve 6o3una y peainnom okpyicemy

- Onuc eKcnepumenma

3a moTpede OBOT €KCHEePHMEHTa, HCIUTAHUIIMMA Cy Ha IUIaTHY HCTOBPEMEHO MPHUKa3HMBaHA
JIBa BU/IEO CHUMKA BO3MJIA Y MTOKPETY, U3 PEANHOT OKpyXkemwa. Bo3uio ce kperano 6p3unama ox 30
km/h, 50 km/h u 80 km/h. Pa3nassuna kojy je Bos3mio npenasmio je 200 m (Cidevié et al., 20176;
Pesic¢ et al., 20196).

- Ilooayu o eo3uny

Boswuno, koje je xopumiheHo 3a motpebe ekcrnepumenTa, je Ilexxo 307, ca meropo Bpara.
Jumensuje Bo3una cy: ayxuHa 4210 mm, mupura 1730 mm u BucuHa 1510 mm. Boja Bo3mina je
babpuuko 3matHO KyTa (padbpruka o3Haka 60je - jaune persepolis, mmdpa 6oje - KAW). Ayromoout
KOpHUIITNEH y eKCIIEPUMEHTY j€ CBeTJIe 00je, a YMIHEHUIIE U3 JIUTepaType yKa3yjy JAa je JaKIIe YOUUTH
BO3UJIO YKOJIUKO MOCTOjU Behu KoHTpacT u3Mmel)y Bo3uiia u okpyxkema. ['eHepaiHo, cBetivje 6oje

84




Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

BO3MJIa UMajy Behl KOHTpacCT ca OKpYKemeM, 1a uX je, crora jakiie ornazutu (Allen and Klark, 1964;
Dahlstedt and Rumar, 1976). 13 naBeacHux pasiora, y €KCIEPHUMEHTY je€ KOpPHUINNEH MyTHHYKH
ayTOMOOWII 371aTHO KyTe 00je, ca yrnabeHHM JTHEBHUM CBeTiuMa. [10/1 THEBHUM CBETIIMMA Ha BO3HITY
cy HoapasyMeBaHa ynasbeHa kpatka ceria (Cicevié et al., 20176; Pesié et al., 20196).

- Hauun chumarea u npuKkasuearba 8100 CHUMKA

CHuMame BUICO MaTepujalia je BPIICHO KaMepOoM BUCOKe pe3oyiuje (HasuBkamepe - Canon
Camcorder HFR 806), o cynyanom Bpemeny ocBeT/beHocTH 0Ko0 8.000 lux. Yrao koju je 3akmamnaina
Kamepa ca CHUMaHuM Bo3wioM je 0° (ycrmoBu mpeysetu u3 nureparype: Pefia-Garcia et al., 2014).
Wcnuranumm cy 0w ynabeHu oj BUIeo miaTHa 160 cm, kako OM MpuOIIMKaH yrao BUIHOT 10Jba
u3zHocuo 32° x 18° (ycnoBu mpeyseru u3 nureparype: Cavallo and Pinto, 2012). Buaeo miatHo,
kopuniheHo y ekcnepumenTy, je Electric 270, numensuja 260 x 195 cm. Buaeo cHuMak je eMmuToBaH
IIPEKO LeJIOT IJ1aTHa, Tomohy npojekropa mapke BanQ 1080p (1920 x 1080), ca koutpacrom 10000:1
u 107 6unuona 60ja.

- [Ipoyedypa cnposohersa excnepumenma
Hcnutanunyma je npuKka3uBaHO MUCTO BO3UJIO HA JIEBOj M JIECHOj CTpaHM IUIaTHA (ClMKa Op.

5.79). Ha canMinMa cy npukasuBaHe KOMOWHAIMje Op3ruHa KpeTama BO3MIIa KOje Cy MPEICTaBIbeHE
y Tabenu 6p. 5.12.

Taébena op. 5.12 - Kombunayuje op3una kpemarba 803uid Koje ¢y npuka3usaHe

UCNUMAHUYUMA
Ilopehemwe ucmux op3una Ilopehemwe paznuuumux o6p3una
30 km/h u 30 km/h 30 km/h u 50 km/h
50 km/h u 50 km/h 30 km/h u 80 km/h
80 km/h u 80 km/h 50 km/h u 80 km/h

Cnuka op. 5.78 - Bozuna xoja cy npukasana ucnumanuyuma Ha 6U0eo CHUMKY

[Tpunukom cripoBolema ekcriepyuMeHTa, BUJICO CHUMIIM BO3MJIA Y MOKPETY, Cy MPUKa3UBaHU
CITy4ajHUM pefociesioM. Y CHTyalldjH, Kaja ce JIEBO U JECHO BO3WIO Kpehy paznmuuntum Op3ruHaMa,
MI0CTOj€ MO JIBE OIIIMj€ BHIE0 CHUMKA, IPU YeMy ce y jeZIHOj oniuju Beha Op3uHa youaBa Ha JIeCHO],
a Mama Ha JIeBO] cTpaHu, U oOpHyTo. Ciy4yajHUM M300pOM, 3a CBAaKOI MCNHMTaHUKa, Behe Op3uHe
BO3WJIa Cy Ce HaJla3uiie ca JieBe, OJHOCHO ca JIECHE CTpaHe, Kako CTpaHa Ha Ko0joj je Beha, oJHOCHO
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Mama Gp3MHa, He 61 MMana yTHIAja Ha Pe3y/ITaT BeroBe polieHe 6p3uHe KpeTama Bo3uia (Cievié
et al., 20176; Pesic et al., 20196).

- Hpukynwa%e nooamaxa u oyemwusarbe

3aaTak UCMUTAHUKY OHMO je Ja CONCTBEHOM IPOIICHOM OJIpEeNy Ja JIn C€ U KOje BO3UJIO Y
peaHOM OKpYKemwy, Opke Kpehe Ha mpuKa3zaHOM CHHMKY, WIH c€ BO3WiIa Kpehy ucTuM Op3nHama.
Wcnutanuiy cy cBoje MPOIeHe YCMEHO M3roBapaiv (WM MOKa3WBaIM IMPCTOM JIEBY WIH JCCHY
CTpaHy €KpaHa), JIOK je HCITUTHBAY U3rOBOPEHE pe3yiTaTe yHOCHO y oaroBapajyhe nosee Excel pagne
CBECKE. 3a TayaH OJIrOBOP MCITUTAHUKY JIOJICJbCH j€ je/IaH TIOCH, JIOK 332 HeTauyaH OJIrOBOP UCIIUTAHUK
HH]j€ OCTBAPHO HH jE/IaH MOEH.

5.5. Oopaoa nooamaxa

CrartucTryka aHanu3a MojaTaKa CIpoBe/ieHa je MoMohy CTaTUCTUYKOT cOPTBEPCKOT MaKeTa
IBM SPSS Statistics v. 22. HopmaiiHocT aucTpuOyiije TeCTUpaHa je WHCIEKIHjOM XHUCTOrpamMa 1
Kolmogorov-Smirnov tectom. Byayhu ia cy pacrnopene cBUX HHTEPBaJIHUX BapujaOIld CTATUCTUYKA
3HA4YajHO OJICTYyINaJle OJf HOpMAllHE pacrojene, KOPUIINeHW Cy HemapaMeTpHjCKH METOAH. 3a
npolleHy 3HayajHOCTH paznuke kopuithenu cy Kruskal-Wallis-ov u Mann-Whitney-jev tect cyme
panrosa U-test, Xu-kBagpat tect, Cochran-oB Q-tect, MCNemar-os tecrt, kao u Fridman-oB tecr.
Jlepunucan je U perpecMoHH Mojen (3a cyMe MOjeAMHHMX pe3yliTaTa), KOjUM ce, Ha OCHOBY
MO3HABama pe3ysiTaTa Ha MPEAUKTOPCKO] Bapwjabiau, MOKe MNPEABUACTH pe3yiTar Ha
KpUTEpHUjyMCKOj Bapujabnu. [Ipar ctatucTuyke 3Ha4ajHOCTH y CBUM CIIPOBEACHUM aHalM3ama 010
je moctaBibeH Ha KoHBeHIMOHaTHOM HHBOY p<0,05. ITocraBsbeHe cy, Hynrta xunore3a (Ho), xoja
riacu: ,,He mocToju cTaTUCTUYKY 3HaYajHa pa3iuka udMmel)y rpyna®, u paana xunore3a (Ha), xoja
riacu: ,,I1ocToju cTaTUCTUYKY 3Ha4YajHa pa3ymka u3Mely rpyna®. [Ipar craTucTiudke 3Ha4ajHOCTH (01)
nocraBibeH je Ha 5%. Crora, ykonuko je p < 0,05, ogbanyje ce Ho u npuxsara Ha, a yxonuko je
p>0,05, mpuxsara ce Ho.
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6. IPUKA3 1 AHAJIM3A PE3YJITATA TECTOBA
3ACHOBAHUX HA T'EOMETPUJCKOM MOJAEJ/IMPAILY

VY 0BOM MOINaBJby Cy NPUKA3aHU U aHAJIU3UPAHU pe3ysTaTH 0OMjeHH MOMOhy TecToBa
KpeHpaHUX MPUMEHOM TEeOMETpPHjCKOr  Mojenupama. llormaBike oOyxBaTa  pesyirare
eKCIIepUMeHaTa, y KOjiMa Cy y4eCTBOBaJIa JIea, 3a CBa YUSTHPH MIPETXOTHO JIETaJbHO OIMCAHA TEeCTa
(moHamame y TeOMETPHjCKM MOAETUpaHUM caoOpahajHUM cCHTyanMjama, MO3HABamke 3HAYCHA
caoOpahajHUX 3HAKOBa, PE3YJITaTH T'€OMETPHUjCKOI TecTa W PEe3yNTaTH IMpoleHe Op3MHE KpeTama
BO3MJIA), KOja Cy OMiIa CIIPOBEJICHA Y PEaTHOM U BUPTYEIIHOM (Ha padyHapy) OKpYKemYy.

6.1. Ilonawmarme deye y zecomempujcku mooeaupanum caoopahajuum cumyauujama

[Tornassee cagpsku pe3yiTare MoHallamka JIele y TeOMETPH)CKU MOJeInpaHuM caoOpahajHuM
cUTyalMjamMa, Koje cy Jelu Ouie npruKka3uBaHe Ha padyyHapy U Ha caoOpahajHOM MOJIMTOHY.

6.1.1. Ilonaware doeye y ceomempujcku mooeaupanum caoopahajuum cumyauujama — na
pauynapy
VY 0BOM Ny aucepTalije MpHKa3aHu Cy Pe3yJITaTd eKCIEepUMEHTa (JIeTajbHO OMUCAHOT Y

nornasspy 5.4.1.1.), a o1HOCE ce Ha MoHalIawka JIele y TeOMETPUJCKH MOJIETIMpaHuM caobpahajHUM
cUTyalMjaMa Ha padyHapy.

Pesynratu uctpaxkuBama IMOKa3yjy Jla Cy CBH HCIUTAHUIM JJAJIM Ta4HE OJTOBOPE y Iy
MPBOOUTHOT TpPEMO3HaBamka MOJENOBaHOr caoOpahajHor OKpyXkema (TpoToap, KOJIOBO3,
OMIIMKIMCTHYKA CTa3a, MEIIaYKy MMpesia3), MTo YKa3yje Ha BEPHO MpHKa3aHe caoOpahajHe cutyanuje
Ha padyHapy ¥ Jjaje OCHOB 3a HACTaBaK UCTPaKMBarba MMOHAIIAKkA JIele Y pa3InuYuTHM caoOpahajHum
CUTyaIujama.

VY Ttabenu Op. 6.1 mpukazanu cy pe3yiTratd Xu-KBaJpaT TeCTa, 3a MOHAIlamke Jere Mpu
npeakemy yiuIe, y caodpahajaum cuTyarijama Koje Cy mpe3eHTOBaHe JCIU Ha padyHapy, mpema
TOJTy, CPEJIMHH CTAaHOBama U pa3peay KOju Cy ucuTaHuIM nmoxahamu. Pesynratu ekciepuMeHTa cy
MOKa3aJIM Jia CBa Jiella 3Hajy 0e30eqHO Ja ce TMoHamiajy Ha cemadopy 3a Melrake, Kajga UM HHje
703BOJbeHO Aa mpely ynuny. Beoma je 6utHO na cBa gena 3Hajy na y caobpahajHoj cuTyanuju, y
KO0jOj ce yrnaJii IPBEHO CBETJIO Ha ceMadopy 3a Meriake, Koja je MPe3eHTOBaHa Ha padyHapy, Mopajy
Jla CTaHy ¥ He cMejy J1a mpernase ynuiy. Takolhe, Jena cy Beoma onpe3Ha Kajga OMIMKIOM Mpenase
ynuiy Ha cemadopy u y Toj caoOpahajHO] CHUTyaIruju, MPE3EHTOBAHO] Ha pauyHapy, umajy 100%
Ta4HUX oOJroBopa. Pesynraru Xu-kBaapaTr TecTa, 3a TEOMETPHUJCKH Mojenupane caobOpahajue
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CUTyalMje Ha payyHapy, y KOjuMa ce UCIUTY]je MOHALIamke JIeLe MPHINKOM Mpeakemha yIuIe, HUCY
[IOKa3aJIi CTAaTUCTUYKE 3HaYajHe MOJIHE pa3jMKe.

CraTUCTHYKY 3HA4YajHE PA3JIMKE, TPEeMa MECTY CTAaHOBamha UCITUTAHKUKA, HA OCHOBY pe3yJiTaTa
Xu-KBaJpatT TeCcTa, M0CTOje, 3a caoOpahajHe cuTyaluje moHamama Jele Mpy Mpeaxemy YIule Ha
MEIaYKoM Tpernasy - 6e3 cemadopa 1 MOHAIIAKE MPH MPETakemhy yIulle - 0e3 Memavkor npenasa u
cemadopa (x°=31,35, p<0,001; ¥*=14,035, p<0,001, pecrexruBHO) (Tabema 6p. 6.1). YV obe
MMOMEHYTE TE€OMETPHUjCKU MOJIeJIOBaHe caoOpahajHe cuTyalyje, UCIUTAHUIIA U3 ypOaHE CpEeArHE
uMajy Behr npoIeHaT TaYHUX OATOBOPA.

Pesynratu Xu-kBajpat Tecta, mokasyjy CTAaTUCTHUYKY 3Ha4YajHE pa3iuke u3mel)y paspena Koju
noxahajy ucrnuTaHuIy, PU MOHAIIAkY Yy cleaehnm caoOpahajHuM cuTyaldjama: 3eJIeHO CBETJI0 Ha
cemadopy 3a nemaxe (x?=11,191; p=0,011), npseno cetno Ha cemadopy 3a Gurmxaucte (x>=11,800;
p=0,008), mpenaxeme yiuIe Ha TemadkoM Ipenasy — 6e3 cemadopa (x°=35,667; p<0,001) u
MpeNiaXeme YIrIe - 0e3 Memaykor npenaza u 6e3 cemadopa (y=22,773; p<0,001). 3a HaBencHe
caoOpahajHe cuTyanuje, ctapuja ena uMajy Behu nporeHat TauHUX OATOBOPA, 3a pa3NuKy o Miahe

Jetie, OJHOCHO, IITO CY Jelia cTapuja uMajy Behu nporenat Tagyaux oaroopa (tabena op. 6.1).

Tabena op. 6.1 - Pe3ynmamu Xu-keaopam mecma 3a noHauiarse oeye npu npeiaxicervy
yauye y 2eoMempujcKu Mooeaupanum caobpahajuum cumyayujama Ha pavyHapy, npema noiuy,
CpeduHlU CMaHo8arsa u pazpedy UCHUMaHuKka

IMonne pa3znuke CpeauHa cTaHOBamba Paspen
Ipuka3 3agaTka Chi- Chi- Chi-
(npenasicerve ynuye) Square Taunocm Square Taunocm Square Taunocm
test test test
[IpBu:
LpBeHo cBeTo Ha cemadopy 3a Hesojunue: YpGana: 100%
TCIIAKS 100% 100% Jpyru:
v =l p=/ v =l p=/ v =l p=/ 100%
Jevanu: Pypanna: Tpehu:
100% 100% 100%
UYerspTH:
100%
[pBu:
3eseHO cBeTIIO Ha cemadopy 3a HAesojumue: Ypbana: 96,2%
[CraKe 100% 100% , Jlpyru:
X =2.273; x =2,152; © =11,191 100%
p=0,132 p=0,142 p=0,011*
Jedanu: Pypanna: Tpehu:
98% 98% 100%
YerspTH:
100%
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[IpBu:
LpBeHo cBetio Ha cemadopy 3a Jlesojune: Vpoana: 100%
OunuKInCTe
98% 97,9% Hpyru:
¥2=2,273; ¥? =2,400; ¥ =11,800; 96%
p=0,132 p=0,121 p=0,008*
Jedanu: Pypanna: Tpehu:
99% 100% 100%
YerBprH:
100%
[pBu:
3esieHo cBeTIIO Ha ceMadopy 3a ) 100%
OULIUKIINCTE flesojme: Ypara: Hpyru:
100% 100%
100%
XZ =/ p:/ XZ =/ p:/ XZ =/ p:/
Tpehu:
Jeuanu: Pypanna:
100%
100% 100%
YersprH:
100%
[pBu:
[Ipenaxeme ynuie Ha ) 80,8%
HelIauyKoM IIpeasy — 0e3 Hesojune: Ypbana: Tpyri:
cemadopa 89,8% 100% '
2 =1,667; 2 =31,35; 12 =35,667; 88%
p=0,197 p<0,001* p<0,001* Tpehu:
Jedqanu: Pypamnna:
100%
93,9% 84%
YerBpTH:
100%
[IpBu:
88,5%
[Ipenaxeme ynuue - 6e3 JleBojume: Vp6ana:
MEeIIAvKoT Mpela3a u cemadopa o5 90 100% Hpyru:
= , 9% (]
2=/ oe 1 =14,035; 1 =22,773; 96%
x=pe p<0,001* P<O00L* | pepy:
Hedqanu: Pypanna:
100%
95,9% 92%
YerBprHu:
100%
*[locmoje cmamucmuuku 3Hauajre paznuxe P<0,05

Kana ce anHanmmu3upajy Kperama Jelle Yy TeOMETPUjCKH MOJENUpaHuM caobpahajHum
CHTyalljamMa Ha padyHapy, pe3ynratn Xu-KBaJIpaT TecTa, HUCY MOKA3aJld CTATUCTUYKE 3HAa4YajHE
noJiHe pasiuke (tabena 6p. 6.2).

CraTtucTrdky 3Ha4YajHE Pa3JIMKe, IPeMa MeCTy CTAaHOBamha HCITUTAHNKA, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa
Xu-KBaapaT TecTa, MocToje, 3a caoOpahajHe cuTyaluje Koje Cy T'€OMETPH)CKH MOJIeNHMpaHe Ha
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padyHapy M TO 3a KpeTame Jelle OJ 3ajare Tauke A 1o 3amare tauke b (y?=16,472, p<0,001). 3a
HaBEJICHO KpeTame y caoOpahajy, ucnutaHuiy U3 ypOaHe cpelrHe MMajy Behu IpoIleHaT TavyHUX
OJI'OBOPA, 33 Pa3JIMKy OJ UCIIUTAHUKA U3 pypasiHe cpeaune (tadena Op. 6.2).

Pesynrati Xu-kBampar Tecta mokasyjy CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHE pa3iuke u3mely paspena koju
noxahajy HCTIUTAHUIM, 3a KpeTame Jelle: YoM 6e3 Tpotoapa (x>=127,41; p<0,001), TpoToapom ca
CTapujoM 0COOOM (x2=14,269; p=0,003) u ox 3amare Tauke A, 10 3agare Tauke b (x2:54,250;
p<0,001). Ycnemnoct neue noBehara ce ca moBehamem crapocHe 100U (paspena koju moxahajy),
OJTHOCHO CTapHja Jelia nMajy Behu nporeHaT TayHux oAroBopa ox miale gene (tadena 6p. 6.2).

Tabena op. 6.2 - Pesynmamu Xu-keaopam mecma 3a noHawiare oeye kaoa ce kpehy y
2e0MempujcKu MOOETUPAHUM CA0OPahajHuM CUMYayujama Ha pauyHapy, npema noiuy, Cpeounu
CMaHo8arsa u pazpedy UCNUMaHuKa

IMoaHe paznuke Cpenuna craHoBama Pa3zpen
IIpuxa3s 3agaTka i-
chi Chi- Chi-
(kpemarve y caobpahajy) Square Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test
test
[IpBu:
19,2%
JeBojunie: VYpbana:
YoM 6e3 TpoToapa Hpyru:
61,2% 62,5%
12 =0,008; 2/ naf 2 =127,41; 64%
p=0,755 r= b= p<0,001* Tpeh:
Jeuanu: Pypanna:
78,3%
63,3% 62%
YersprH:
91,7%
[IpBu:
TpoToapom ca ctapujom 88 5%
ocobom JeBojunie: VYpbana: ’
Tpyru:
93,9% 93,8%
22 =0,474; 2 =0,612; 2 =14,269; 96%
p=0,491 p=0,434 p=0,003* Tpehu:
Heuanu: Pypanna:
(B 100%
95,9% 96%
YersprH:
95,8%
[IpBu:
Opn 3agare Tauke A, 10 69,2%
3ajare Tavke b JeBojunue: Vpbana:
Hpyru:
83,7% 91,7%
22/ e v =16,472; +2 =54,250; 72%
w=PE p<0,001* p<0,001* Tpehur
Jedanu: Pypanna:
95,7%
83,7% 76%
YerspTH:
100%
*[locmoje cmamucmuuku 3Hauajre pasiuxe P<0,05
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3a moHamame Jielle y reOMETPUjCKA MOJIeIMpaHuM caoOpahajHuM cuTyanujama, Kajia JOoNTa
n3ahe Ha ynuIly ¥ Kaga JAeny 3a3BOHM MOOWIIHH Tene(OH, HeTIOCpeTHO Ipe Mperiacka yiuie, mpeMa
pesyaTatuMa XHU-KBaJpar TECTa, HE MOCTOj€ CTATUCTHYKY 3HAYajHE MOJHE U CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE
pasnuke usMel)y cpeauHe ctaHoBama Jelie (tabema op. 6.3).

CraTuCTHYKH 3HA4YajHE pas3lIMKe MocToje m3Mely paspena koju moxahajy MCIUTaHUIM, 3a
NOHaIllalke Kaja aeld jonrta m3ahe Ha ymumy (x>=14,372; p=0,002) u 3a HOHAIIame Kajga AelH
3a3BOHM MOOMIIHH TeneOH, HEMOCPEaHO Tpe mpenacka ymume (x°=9,738; p=0,021). Crapuja mera
nokasyjy 0e30eaHuja MmoHamama y nmpuka3anuM caoOpahajHuM cuTyanmjama, 3a pa3iuky oj miahe
netie (tabena op. 6.3).

Taébena op. 6.3 - Pesynmamu Xu-keadpam mecma 3a noHauwiarbe oeye y 0Cmanum
2e0MempUjCKu MOOeIUPAHUM caodpahajnum cumyayujama Ha pavyHapy, npema nouy, cCpeouHu
CMaHo8ara u paspedy UCNUMAaHuKa

IMonne pa3znuke CpeauHa cTaHOBamba Paspen
IIpuxkas3 3apaTKa Chi- Chi- Chi
I_
(nonawarea) Square Taunocm Square Taunocm Taunocm
Square test
test test
[pBu:
96,2%
JeBojuure: VYpbana:
Jlonta Ha ynuu Jlpyru:
S o o
- ot 12 =0,774; 22 =0,653; 22 =14,372; 92%
p=0,379 p=0,419 p=0,002* Tpehu:
Jedqammu: Pypanna:
100%
98% 96%
UYerBpTH:
100%
[IpBu:
3BOHU MOOWIIHU TeNe(OH, . . . 88,5%
JeBojuniie: VYpbana:
HETOCPETHO Mpe mpeiacka TpyTH:
YITUIE 91,3% 93,2%
2 =0,034; 2 =0,643; 2 =9,738; 87%
p=0,854 p=0,423 p=0,021* Tpehu:
Jeuaru: Pypanna:
P 95,7%
92,3% 90,5%
UYerspTH:
96,9%
*[Tocmoje cmamucmuuku 3uayajne pasnuxe P<0,05

JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

MoryhHocT npuMeHe TeOMETPH]CKOT MoJIeTupama 3a Kpeupame cao0pahajHux cuTyaryja Ha
pauyHapy, Koje MOTy Ja CIy)Xe 3a eIyKalljy M TecTHpame jene o 0e30eJHOM MOoHallamby Y
caoOpahajy, moTBphyjy pe3yaTaTu uCTpakuBama Beh y mpBoM CycpeTy Aere ca OBUM HHOBATUBHUM
okpyxemeM. CBU ucnutanuim 3adenexmwu cy 100% TauHuX oAroBopa, MPUIMKOM MpPENo3HaBamka
reOMETPUJCKU MOJIENIOBAaHOT caoOpahajHOr OKpY’Kemwa, IITO yKazyje Ha HBHMXOB BEpHU IpHUKa3 Ha
pauyHapy M Jlaje OCHOB 3a HACTaBaK MCTpaKUBama MOHAIIamka Jele Y pa3IuuuTUM caobpahajHuM
cutyauujama. llpuMena reomeTpujckor Mojenupama oMoryhaBa BH3yenu3ald]y Ppa3IudUTHX
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caoOpahajHux cuTyanuja, enykalMjy W OTBapa INPOCTOpP 3a BEXOame W TeCTUpame Jene y
pasnmuuuTuM caoOpahajuum curyanujama. bynyhm na cy cumynupane caoOpahajue cutyaruje
MIPEJICTABJbEHE y BUPTYEITHOM OKPYXKEHY, YKOJHMKO JIeTE€ W3 HEKOT pa3jiora MOTrperid WIH Ce
Hebe30eaHo moHartra, n3ocrahe mociemuie y Buay ¢pusnukux mospeaa (Schwebel et al., 2016; Lee
and Al-Mansour, 2018; Zare et al., 2019), onHocHo, BUpTyeaHH caoOpahajHu €JIEMEHTH HE MOTY J1a
M3a30BY MOBpE/IC JeIIe.

CraTHCTMUKHM 3HAYajHE pa3jivKe, 3a IOHALIAKE JEUE y T'COMETPHjCKH MOJCIHPAHUM
caoOpahajHuM cHTyanujaMa Ha padyHapy, IpeMa MeCTy CTaHOBama HWCIHWTaHHWKA, IOCTOje 3a
MOHAIIAbe WCIUTAHUKA: MPHU NpPEIaXKemy YIWIEe Ha MeIadykoM mpenady — 0e3 cemadopa, mpu
npenaxemy yauie - 0e3 Memavkor npenasa u cemadopa, u 3a KpeTame JIele 0] 3a/1aTe Tauke A, 110
3amate Tauke b. 3a HaBeneHe, Ha pauyHapy T€OMETPHUjCKH MOJEIUpaHe cuTyaluje y caoOpahajy,
UCTIMTaHUIM U3 ypOaHe cpeanHe NMajy Behu IporieHaT TaYHUX OATOBOPA, 33 Pa3JIMKy O HCIUTaHUKA
u3 pypaiHe cpeauHe. Pasno3u oBakBHMX pesynraTa Mory ce mpumucatu Behem caoOpahajuom
HCKYCTBY KOje Majy Jena u3 ypbaHux Cpe/inHa, IITo je y CKiaaay ca Haina3uma ctyauja (Leden et al.,
2006; Meir et al., 2015). [Ipyru pasior Moke OMTH MOTYRHOCT J1a Cy JelH U3 ypOaHHWX CpeanHa
NPUCTYIaYHUje HOBE TEXHOJIOTHj€ Y BUAY padyHapa 1 MOOWIHUX Tenedona. biuckoct ca mwruMa um
je omoryhmna nma mocturHy OoJbe pesyiTare Ha TECTOBHMA CIIPOBEACHHM HA padyHapy, IITO
notephyjy Huseth-Zosel u Orr (2015).

Pesynratu excriepuMeHTa MOKa3yjy CTaTUCTHYKHM 3HA4YajHE pasziuke u3Mel)y paspena Koju
noxahajy ucrnuTaHWIM, 32 MOHAIIAKa: Kaja je 3eJIEHO CBETIIO Ha cemadopy 3a Ielake, Kaja je
I[PBEHO CBETJIO Ha cemadopy 3a OUIUKIIMCTE, IPHU NPETaKeky YIIHIIE Ha MeNIaykoM mpenasdy - 0e3
cemadopa, IIpu IpeaKemhy yIuIe - 0e3 Menraykor mpeasa u ceMadopa, 3a KpeTame Jee yIUIoM
0e3 Tporoapa, 3aTHM, Kaja JeIy JonTta u3ahe Ha yiauIly, Kaja ACIH 3a3BOHH MOOWIIHU Telne(oH
HETIOCPETHO TIpe Tpeacka yJulle, Kao U 32 KpeTamka TPOTOAPOM Ca CTapHUjoM 0COOOM, U 3a KPETarmhe
Jere o1 3aaare Tauke A 7o 3ajare Tauke b. YcmemHocT nerie Ha oBUM TecToBMMA roBehaBa ce ca
noBehameM CTapoCcTH, OTHOCHO pa3pesa Koju noxahajy, y pa3anuuTUM T€OMETPH]jCKH MOIETIOBAaHUM
caoOpahajHuMm cutyanujama Ha padyHapy. Haumme, ctapuja gema mmajy Behw mpolieHaT TayHHX
oarosopa o mialye rerie, mro je y ckiaay ca cryaujama (Meyer et al., 2014; Trifunovic¢ et al., 2017a).
Crapwuja neiia mmajy BUIIIE UCKYCTBA U 3Hama 0 caoOpahajy, 1a u3 HaBeACHUX pasJiora, MOCTHXY Behu
MpoLIeHAaT TayHUX OATOoBopa o miahe nere, y HaBeAeHHM caoOpahajHuM cuTyanMjama, Koje Cy
TEOMETPHjCKU MOJICIIUPAHE HA padyHapy.

6.1.2. Ilonawamne oeye y 2eomempujcku mooeaupanum caoopahajuum cumyayujama — na
nOUZOHY

VY oBOM ey amcepTandje NMPHKa3aHU Cy PE3yNTaTd TOHAIIAamka Jele Y TeOMETPH]jCKH
MOJIeJIMpaHUM caoOpahajHUM cuTyaljaMa Ha IOJIUTOHY.

[TpBu KOpak MpH y4ecTBOBamY JELE y OBOM JIENly €KCIIEPUMEHTa, jecTe 3ajaTak Ja Jerna
YCIIEIIHO MPET03Hajy eJIeMEHTE F€OMETPH)CKH MOJIEIIOBAaHOT caoOpahajHOTr OKpYXKera Ha MOJIUTOHY,
KOJU O3HAuaBajy TpPOTOAp, KOJIOBO3, OMIMKIMCTUYKY CTa3y M MElIauykd Mperia3, OJHOCHO Ja
MIPETo3Hajy CBE €JIeMEHTE jeJHOT Jeia caoOpahajHor cucrema. PesynraTu ucTpakuBama MoKasyjy
71a Cy CBM UCTIMTAHUIIH JaJIM Ta9HE OITOBOPE MPHIIMKOM TMPETI03HABAKa TEOMETPH]CKH MOJIEIIOBAaHOT
caoOpahajHOT OKpYy’KeHa Ha MOJIUTOHY, YMME CE CTEKA0 OCHOB 32 HACTaBaK UCTPaKMBarba MOHAIIAka
Jelie y pa3nuduTuM caoOpahajHUM cuTyalldjaMa IpuKa3aHUM Ha MOJIUTOHY.

TaGena Op. 6.4 npukasyje pezynrare Xu-KBaJpaT TE€CTa 3a MOHAIIAKE Jele IPU MPETaKemhy
yAUIE, Y TEOMETPHjCKH MOJeIMpaHuM caoOpahajHUM cHUTyalHjamMa Ha TOJMTOHY, OJHOCHO Y
peasHOM OKpYXewy, U TO IpeMa MoJy, CPeIUHU CTaHOBamWba W pa3pely ucnuranuka. Ha ocHoBy
npuKazaHe Tabene, MOXe Ce 3aKJbyUUTH JIa CBa Jiela Moka3yjy 0e30e1Ho noHamame y caodpahajHoj
CUTyallljH, KOja je NMpHKa3zaHa Ha caoOpahajHOM MOJMIOHY, KaJa ce yHaJld LPBEHO CBETJIO Ha
cemadopy 3a nemiake 1 OULKUKINCTE.
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Pesynratu Xu-kBagpat tecta, 3a caoOpahajHe cuTyallvje MpeACTaBJbeHE Y PEaTHOCTH, Ha
caoOpahajHOM MOJUTOHY, Y KOjUMa je HCTUTHBAHO MTOHAIIAE JICTIE TIPH MPEJIACKy yIIUIE, TOKa3an
Cy CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHE IOJHE pa3/IMKe 3a MOHAIIalke Kaja je yMaJbeHO 3eJIEHO CBEeTJIO Ha
cemadopy 3a nemake (y>=7,762, p=0,005). Y HaBeneHoj caoOpahajHOj CHTyaIMju MCIHTAHUIH
KEHCKOT I10JIa MMajy BHIIE TAaYHUX OATOBOPA, OJHOCHO, Oe30eqHMje ce MOHAIIajy O] HCIHUTAaHUKa
MymIKor mosja (tabena op. 6.4).

Kana ce amanmm3upa MecTo CTaHOBama, MpeMa pe3yliTaTuMa Xu-KBagpaT TECTa, MOCTOje
CTATUCTUYKM 3HAYajHE pasiuke 3a caoOpahajHe cuTyamnmje Koje Cy JelM NpeICcTaB/heHE Ha
caoOpahajHOM MOJMTOHY, ¥ TO 32 MOHAMIAKE JICIe: IPH MPETaKEHhY YIHIIEC Ha MeIIaYKoM Mpeiazy —
6e3 cemadopa (x°=4,166; p=0,041) ¥ Hpu HpenAKemy YIMIE - 0e3 Iemadykor mpeia3a u 6e3
cemadopa ((°>=29,870; p<0,001). Y o6e HaBeneHe caobpahajHe cuTyanuje, y KOjUMa je HCITUTUBAHO
0e30eqHO Mpenaxkeme yiule, Aerna u3 ypOaHe cpeIrHe MMajy 3HadajHO BehW NPOLIEHAT TavyHUX
OJI'OBOPA, 33 Pa3JIMKy O JCLe U3 pypaHe cpeaune (tademna Op. 6.4).

Pesynratu cripoBejieHe aHaIM3e MOKa3yjy CTATUCTHYKU 3HAYajHE pasiuke u3mely paspena
KOju noxal)ajy uCITaHHIIY, 32 TIOHAIIamka y cienehum caobpahajHum cutyanujama: 3eJI€HO CBETIO
Ha cemadopy 3a memake (x°=74,168; p<0,001), 3emeHo cBeTIO Ha ceMadopy 3a OHIMKIHCTE ()2
=66,127; p<0,001), mpenaxeme yiIuIe Ha TemadykoM Tpenasy — 6e3 cemadopa (}°=98,588;
p<0,001), mpenaxeme ymuie - 6e3 Mmemraukor mpenasa u 6e3 cemadopa (x°=76,653; p<0,001). Y
HaBeJCHUM caoOpahajHUM cHTyanujama, y KOjUMa je UCIUTUBAHO 0e30eqHO TMpelaXeme YIHIIE,
Hajuyemrhe crapuja neua Oe3denHuje mpenasze ynuiy, o miuahe nene. Hajsehe pasnuke mory ce
npuMeTHTH u3Mel)y nere koja moxahajy apyru u zere koja moxahajy tpehu paspen (tradena 6p. 6.4).

Tabena op. 6.4 - Pesynmamu Xu-keadpam mecma 3a noHaularee oeye npu npeiajxcerby yiuye y
2e0MempUjCKU MOOTUPAHUM caoOpahajHumM cumyayujama Ha NOauUeoHy, npema nouy, cpeouHu
CMano8ara u paspedy UCHUMAaHUKA

Tloane PAa3JIuKe Cpe)mﬂa CTAaHOBambA Pa3 (I}
IIpuxka3 3agaTka Chi- Chi- Chi-
(npenasicerve yauye) Square Taunocm Square Taunocm Square Taunocm
test test test
LipBeno cBetio Ha cemadopy 3a
Tenraxke
[IpBu:
9

JeBojuniie: VYpbana: Jil OOF{:,

100% 100% 100

X =l p=I X =l p=I X’ =l p=l :

. . Tpehu:

Jeuanu: Pypanna: 100%
100% 100% .
YersprH:

100%

3erneHo cBeTIIo Ha ceMadopy 3a
Tenaxke
[IpBu:
0,
JeBojunie: VYpbana: Hig’lf/l'
0, 0, .
2=1762; | 8T3% 1 ecgest; | 829%  oo74168 320

= * = * .

p=0,005 Tewam: p=0,420 Pypana: p<0,001 ggeél(;.
53,1% 58% U
YerspTH:

79,2%
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LlpBeno cBetio Ha cemadopy 3a
OMILIMKIINCTE

[pBu:
0,
JeBojunre: VYpbana: I} Oorﬁ.
100% 100% by
2 = = 2 = = 2 = = 100A)
X =l p=/ X =l p=/ x =l p=/ Tochn:
Jegaru: Pypanna: 1%002 '

4 100% 100% .
|- - YerBprHu:
V.

3eneHo cBeTso Ha ceMadopy 3a
OHILIMKIIHCTE
[IpBu:
0
JeBojunre: VYpbana: ;Ilgyzrf
) ) :
2=2a18 | 8% | a_gies | 029% | agg107 40%
— * .
Jleuary: p=0.686 Pypanua: p<0,001 Tg%zl'
|- - s 0, 0,
= E?" N 57,1% 60% YerBpTH:
l 75%
Ipenaxerme yauie Ha
TMEMIayKoM Ipenasy — 6e3 IpBu:
0
cemagopa JeBojuuiie: VYpbana: gs’iﬁ’_
75,5% y 81,3% . _ DY
x° =4,166; x° =98,588; 64%
— * * .
Jevan: p=0,041 Pypanna: p<0,001 "gge?;’.
77,6% 72% U
YersprH:
100%
= - - .~ |
Tpenaxeme ynuie - 6e3 [IpBu:
0,
TeIIavKor npenasa u cemadopa Jlesojune: Vpoana: 16115r ﬁ).
83,7% 2 .| 958% 2= : 3006
¥~ =29,870; ¥ =76,653; 88%
Jleuaru: p<0,001 Pypamnna: p<0,001 gge?;:
87,8% 76% 7
YersprH:
100%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hayajne pasiuke P<0,05

Hapenna aHanu3a ycMepeHa je Ha HCITUTHBaBkY KpeTama JIele Y TeOMETPUjCKA MOACTHPAHIM
caoOpahajHuM cuTyaln#jama Ha TOJIMTOHY, a pe3yaATaTH XHU-KBaJApaT TeCTa MPUKa3aHU Cy y Tabenu
Op. 6.5. PesynTatu cy mokasajiu CTaTUCTUYKE 3HAUAJHE MOJIHE Pa3JIMKe 3a KPETame JeIe TPOTOapOM
ca crapujom ocobom (x°=4,705; p=0,030). McrnuTaHuiu >KEHCKOT I10Jla MMajy BHIIE TaYyHHX
OJITOBOPA, OJHOCHO Oe30e/lHHje ce MOHAIIajy TpU KpeTamy ca CTaphjoM 0coO0M, 3a Pa3IUKy O

HUCIIMTAaHWKa MYIIKOT I10JIa.

AHanu3om pasnuka usmel)y Mecta ctaHoBama Jiele, mpeMa pesysiratuma Xu-KBaJapar TecTa,
MOCTOj€ CTATUCTUYKU 3Ha4YajHE paslivKe 3a caobpahajHe cuTyaluje Koje Cy JelH MpeacTaB/beHe Ha
caoGpahajHOM MONMTOHY, ¥ TO 3a KpeTame Jelle oJ 3aaTe Tauke A, 10 3aaare tauke b (> =21,114;
p<0,001). 3a HaBeneny caoOpahajHy cutTyanujy, Aemna u3 ypoaHe cpeawHe umajy Behu mporieHat
0e30eIHOT TOHAIIaka, OJ1 Jelle U3 pypaiHe cpeaune (tadena Op. 6.5).
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Pesynratu cripoBeneHe aHalv3e MOKa3yjy CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3iunke u3Mely paspena
Koju moxalajy MCIMTaHMIM, 3a KpeTame Jele. yiIumoM Oe3 Tporoapa (}°=35,882; p<0,001),
TpoTOapoM ca crapujom ocobom (x-=20,711; p<0,001) u ox 3agare Tauke A, mo 3amare tadke b
(x*=31,525; p<0,001). Y HaBeneHnM caobpahajHUM cuTyarmjama, Koje UCIUTY]y 6e36e1HO KpeTame
nete y caobpahajy, crapuja aena ce 6e30eanuje kpehy, 3a pasnuky ox miahe aere (tadbena 6p. 6.5).

Taéena op. 6.5 - Pesynmamu Xu-keadpam mecma 3a nonawarse deye kaoa ce kpehy y
2e0MempUjCcKu MOOIUPAHUM caoopahajHum cumyayujama Ha NoOauUeoHy, npema nouy, cpeouHu
CMAHOB8ARA U PA3pedy UCNUMAHUKA

Ipuka3s 3agaTka IMosne pa3nuke CpeauHa cTaHOBamba Pa3zpen
Kpemarve Chi- Chi- Chi-
(kp 4 Taunocm Taunocm Taunocm
caobpahajy) Square test Square test Square test
Ynuiom 6e3 TpoToapa [pBu:
. 26,9%
JeBojunre: VYpbana: 1 i
TU:
48% 51,6% by
¥ =0,500; ¥? =0,255; ¥ =35,882; 67%
p=0,480 p=0,613 p<0,001* Tpehu:
Jedqanmu: Pypamnna: 54 30
52% 48,5% o7
YersprH:
53,1%
TpoToapoM ca cTapHjoM Ipeu:
ocoboM 82,7%
JeBojunre: VYpbana: 1 i
TU:
93,4% 90,1% by
¥ =4,705; ¥? =0,001; ¥2=20,711; 92%
p=0,030* p=0,976 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 85,9
, 9%
86,2% 89,5%
YersprH:
99%
Op 3azare Tauke A, 110 IpBu:
3ajare Tauke b 30.8%
JeBojuniie: Vpb6ana: o
57,7% 9 Apyru:
(% 66,1%
¥2=1,736 y?=21,114; ¥?=31,525; 62%
p=0,188 p<0,001* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 64.1%
1%
50,5% 42,5%
UYerBpTH:
61,5%
*Tlocmoje cmamucmuuxu 3Hauajne pasiuxe pP<0,05

Pesynratn Xu-kBagpar TeCTOBa 3a TOHAIIAKE Jele, Y CUTYyalllju Kaja MM JIONTa Ofc Ha
yIUILY U 32 TIOHAIIalke KaJla UM 3a3BOHI MOOMITHH Tele(OoH, HEITOCPEIHO Mpe Mpeacka yiIuIe, mpemMa
MOJTy, CPEIMHU CTaHOBama W pa3peay MCIHUTaHUKa, MPUKa3aHu cy y Tabenu Op. 6.6. 3a mpukaszane
nBe caoOpahajHe cuTyarrje He OCTOje CTATUCTUYKYU 3HAYAjHE TTOJIHE Pa3JIiKe.

Kana ce ananmm3npa MecTo CTaHOBama, IOCTOj€ CTATHCTUYKH 3HAYAjHE PA3JIMKE 32 MOHAIIAkE
7iete KaJia UM 3BOHH MOGHITHH TeneOH, HEMOCPEe/IHO Ipe npenacka yimue (x°=9,312; p=0,002). Tema
u3 ypbaHe cpenuHe uMmajy Behu nporeHar 6e30eqHoT noHamama (tadena op. 6.6).

CraTucTHUKM 3HaYajHE pasznuke, n3Mely paspena koju moxalajy MCHOUTAHUIM, ITOCTOjE 32
MOHAIIake Jelle KaJa UM JionTa oje Ha ynuny (x“=28,507; p<0,001). [eua xoja nmoxahajy ueTBpTH
paspel, uMajy CBe TauHe OJrOBOpE, OJTHOCHO CBA JIella HaBEICHOT y3pacTa, 6e30e/1HO ce MoHaajy y
CUTYyallMjH KaJa UM JIONTa MIPUIKKOM UIparba 0JI¢ Ha YIIHILYy, 3a pa3iuKy o Miahe aere (tabema Op.

6.6).
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Tabena op. 6.6 - Pesynmamu Xu-keadpam mecma 3a NOHaularee oeye y 0CMaium
2e0MeMPUjCKU MOOTUPAHUM CA0OpahajHuM CUmyayujama Ha noaueoHy, npema noy, cpeouHu
CMAaHo8ara U pazpeoy UCHUMAHUKA

ITonne paznuke CpennHa cTaHoOBamba Paspen
IIpuka3 3agaTka Chi- Chi- Chi
I_
(nonawarea) Square | Taunocm | square | Taunocm Taunocm
Square test
test test
Jlonta Ha ynunu TIpsu:
95,2%
JeBojunie: VYpbana: I
TH:
91,3% 91,7% by
2 =0,962; 2 =0,491; 2 =28 507; 82%
p=0,327 p=0,484 p<0,001* Tpehu:
Jeqaru: Pypanna:
94,6%
94,4% 94%
YerBpTH:
100%
3BoHM MOOMIHU Tene(oH, IpBu:
HEIOCPE/IHO e IpenacKa YIIHie 72.1%
JeBojunie: VYpbana:
Apyru:
76,5% 84,4%
¥ =0,132; v =9,312; ¥ =2,394; 7%
p=0,716 p=0,002* p=0,402 Tpehu:
Jeqaru: Pypanna:
80,4%
78,6% 71%
YersprH:
81,3%
*Tlocmoje cmamucmuuxu 3nauajne pasiuxe pP<0,05

uckycuja najeaxcuujux pezynmama

VcnutrBame MoHamama Jele y pealHuM caobpahajHuM cuTyalujama, Ha MPBOM MECTY,
MOXe Yrpo3uTu Oe3z0emHOCT nene, a Hamehe ce M HH3 OpraHU3aIlMOHUX, METOIOJOIIKUX |
MPAaKTUYHMUX, CKOPO HEpelMBUX npobieMa. Hacynpot Tome, mprMeHa reoOMeTprjCKOT MOJIeUpamba
omoryhaBa cuMmynupame caoOpahajHUX CUTyalMja y pealHOM OKpyX)emy u 00e30ehyje 6e30emHo
TeCTHpame M enyKaiujy aene. [IpuMeHa reoMeTpujcKor MojenHpama, y o0nactu 06e30eqHOCTH
caoOpahaja M eKCIIEpPUMEHTAHOT MCTpaXkHUBama, HMa BeoMa OWTHY YIOTy Yy Kopanuma
OCMUIIJbABamka, [U3ajHUpama M peanu3aiuje caoOpahajHOT OKpyKema HaMEHEHOT eI
(Rosenbloom et a.l, 2008; Mendoza et al., 2010; Tapiro et al., 2016). CB1 HCIIUTAHUIN 3a0€TEKIITH
cy 100% TauyHMX OArOBOpPA, MPUIMKOM Ipero3HaBamba I'eOMETPUJCKU MOJIEIOBaHOr caobpahajHor
OKpY’K€Ha, Yy OBOM CIIy4ajy peaHor mpocTtopa caoOpahajHor mosmrona. BepHOCT HeroBor npukasa
y peasHOM MPOCTOpY yKa3yje Ha MOTEHIIMjal UCTPAKHUBamka MOHAIIAkba JIEIIe Y PEaTHOM OKpPYKEHY.

3a reoMeTpHjCcKd MojesioBaHe caoOpahajHe cHTyalMje TPEACTaB/bEHE y PEATTHOCTH Ha
caoOpahajHOM MOJIUTOHY, y KOjUMa j& UCIIMTUBAHO MOHAIIAKE JIelle, PEe3yITaTh XHU-KBaapaT TecTa
Cy TIOKa3aJiil CTATHCTUYKH 3Ha4ajHE TOJIHE pa3jiMKe 3a TOHAIIamke JIele Kajla je YKIbYICHO 3eJICHO
CBETJIO Ha cemMadopy 3a MelIaKke U 3a KPeTame JIele TPOTOAPOM ca CTapHjoM 0COOOM. Y HaBEICHUM
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caoOpahajuum cuTyanujama, oco0e >KEHCKOT II0JIa MMajy BHIIE Ta4HHX OJrOBOpPAa, OIHOCHO
0e30eHuje ce MoHaIajy, 0] 0coda MYIIKOT M0JIa, IIITO je Y CKIIaay B ca pe3yiITaThuMa y JIUTepaTypH
(Granié, 2009; Gitelman et al., 2019).

Ha ocHOBy noOujeHuX pe3ynirata y CIpPOBEICHOM EKCICPUMEHTY, CTATHCTUYKH 3HAa4YajHE
pa3nuKe 3a TMOHAIlamke Jele Y TeOMETPHjCKH MOAETHpaHuM caoOpahajHuMm curyanujama Ha
MOJIUTOHY, MPEMa MECTY CTaHOBama WCIHUTAHUKA, IOCTOje 3a. MPEIAKEHE YIUIE Ha TMEIHIaqyKoM
npenazy — 6e3 cemadopa, nmpenaxemne yIuIe - 0e3 Menaykor npenasa u cemadopa, Kperame Jee o1
3ajaTe Tadyke A, J0 3ajgaTe Tayke b W 3a MoHamame jene Kajga WM 3BOHM MOOWIHH Telle(oH,
HEMOCPEIHO e Mpeiacka yuuie. Y CBUM HaBeJeHUM caoOpahajHiM cuTyarujama, aemna u3 ypoane
cpenuHe MMajy 0e30emHMje TToHAIIake, O Jele U3 pypaliHe cpeauue. YnmeHuna je na cy jaera u3
ypbaHe cpeanHe BUIlIE U3JI0KeHa caoOpahajy n uMajy BHILE UCKYCTBA Y Pa3IUUUTHM caoOpahajHuM
cutyanujama, on jaeue u3 pypaine cpemune (Trifunovié et al., 2017a). Pesynratu nobujern y
CIPOBEJCHOM U MPUKA3aHOM EKCIIEPUMEHTY, MOT'Y CE€ IIOBE3aTH Ca YIPaBO HABEJICHOM YHHCHUIIOM.

Pesynratn excrniepuMeHTa IMoKa3yjy CTaTHCTHYKHM 3HAYajHE pa3jivke u3Mel)y paspena xoju
noxahajy MCIHUTaHUIM, 32 TIOHaMmama y cieaehum caobpahajauM cuTyalyjaMa: yrajbeHO 3€JICHO
cBeTIo Ha cemadopy 3a Iellake, NMpejaXeme YIUIEe Ha MemIaykoM Ipenasy — 0e3 cemadopa,
MpeNTaKenhe yaule - 0e3 Mmenavykor npenasza u 06e3 cemadopa, KpeTame Jele yIuom 6e3 TpoToapa,
KpeTame JIelle TPOTOAPOM Ca CTapHjoM 0COOOM, KpeTame JIele OJ1 33aTe TayKe A, 710 3a7aTe TayKe
b, xao u 3a moHamame Jere Kajaa UM JIONTa OJe Ha yJIMITy. 3a CBe HaBeJeHe caoOpahajHe cutyanuje,
y KOjUMa je UCIUTUBaHO 0e30e/HO IMOoHallamke Jele, cTaphja Aema ce 0e30efHuje MoHalajy, o
miahe nmene. Pesynratu m3 nurtepaType ykasdyjy JAa nena, Hajuemhe 10 JeBeTe TOAWHE CTapoCTH,
HEMajy pa3BHjeHE CIOCOOHOCTM M ocehaj Ja mpeno3Hajy omacHa MecTa 3a Mpesa3ak yIuie
(Dragutinovic and Twisk, 2006; Schwebel et al., 2018; Morrongiello et a.l, 2019), ro je y cknaay
ca JoOMjeHUM pe3yliTaTuMa y CIPOBEIECHOM HUCTpaxuBamy. JloOujeHe pesynrare Tpeba Takohe
MOBE3aTH Ca BPEMEHOM ITPOBEJICHUM Yy caoOpahajy, 0THOCHO ca YHICHUIIOM, JIa CTapHja Jiela uMajy
BUIIE HCKYCTBa W 3Hama O caoOpahajy, ma je mocienuua Tora M OOJbM Pe3yaTaT MPUIHMKOM
TECTUPAKkA, Y pazIuYUTUM caoOpahajHUM cUTyalldjaMa, Koje Cy T'€OMEeTPHUJCKH MOJEIUpPaHE Ha
MIOJIUTOHY .

6.1.3. Ynopeona ananuza nonawmara oeue y zecomempujcku mooenupanum caoopahajuum
cumyauujama — Ha NOJUZOHY U HA PAYYHADY

Y 0BOM JieiTy JOKTOPCKE JAMCEPTalrje MIPUKA3aHU Cy PE3YIITATH yIIOPEIHE aHAIH3€e pe3yTaTa
Je1ie, KOju ¢y MOCTUTHYTH Y JiBa pa3IMyuTa FreOMETPHjCKU MoJiesioBaHa caoOpahajHa OKpyKemwa, Ha
padyHapy u Ha moimrony. Kao mro je u y npeTxoJHOM IOTJIaBJby HarJalieHo, Jiela Cy uMaia CBe
TayHe 0/IF0BOPE NMPHIIMKOM MPENo3HaBamka FeOMETPH)CKU MOJIEJIOBAaHOT caoOpahajHor OKpyXema, Ha
padyHapy ¥ Ha IOJUTOHY (TPOTOap, KOJOBO3, OMIMKIMCTHYKY CTa3y, MEMIayKd Ipelas), IITO
noTBphyje BEpHOCT MpUKa3zaHUX caoOpahajHUX CUTyalllja y BUPTYEIHOM U Y PeaHOM IpocTopy. Y
00a TecTupaHa OKpykera (IMOJUTOH U padyHap), /iella HeMajy JujieMa OKO MOoHallamka Ha cemadopy,
KaJia je ynaJbeHO LIPBEHO CBETJIOM 3a IEeMIaKe U LPBEHO CBETJI0 3a ounmkiucre. Jlena 3Hajy, Kaja je
yIaJbeHO IPBEHO CBETJIO0 Ha cemadopy 3a MelIake, 1a Mopajy J1a CTaHy M cadeKkajy Jia ce MPOMEHHU
CBETJIO, Ta Cy C€ TaKo M MOHaIIajga y 00a TecTupaHa okpykema. Kaga cy aenn npukasuBaHu 3a1au
Ha payyHapy W OJ BHX C€ 3aXTeBaJo Jla MPaBUIHO Tpel)y yIuIly Ha 3€JIeHO CBETIIO, Kao IMeHIany u
Kao OMIMKIMCTH, OHA HUCY MMajia MmpobiiemMa y BUPTyalHOM IpOCTOpYy, Ha padyHapy, Beh cy
MpaBWJIHO IpeluIa YJuIly, 3axBajbyjyhu Teopujckom 3Hamy. MelyTum, kaaa je aeuu, y CBOJCTBY
nemaka 1 OMIUKIINCTE, 33]aTa UCTa CUTyalrja Ha caoOpahajHOM MOJIMTOHY, OHAa Cy UMajla 3HaTHO
MamH TIporieHaT 0e30eaHor nmoHamama (60,2% nere nemaka u 61,2% nene ourukiucra 6€30eIHO je
npeuuto yauny) (rpaguk Op. 6.1), mro nokasyjy U CTaTUCTHYKU 3Ha4YajHe pasiarke McNemar-oBor
tecta u3melhy pauaynapa u nmonmrona (p<0,001). Kaga ce npomenuso cBetio Ha cemadopy U yIaauio
3eJIeHO, Jlela Hajuelnhe HUCy TorJieaa JIEBO M IeCHO, KaKo OH IPOBEPHIIN JIa JIU Ce Ha YJIMLIU Hajlase
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BO3MJIA, Koja ce kpehy ka muma (68,8% nene memaka u 72,8% aere OMIUKINCTA, HE TIIea /1A TU UMa
BO3WJIA — OJ1 YKyIHOT Opoja Jiere Koja Hucy 6e30emano npemnnia yiuiy). Oapeheru nporeHar aere,
O]l YKYIHOT Opoja jAere Koja HUCy 0e30eHO Mpeluia yiauily, morieaa mpBo JECHO IMa 3aTUM JIEBO
(14,7% neue nemaxa u 18,6% nene OUIMKINCTA), AOK OCTala JIelia MpeTpyaBajy yiauly U uay 1y>KoM
IIyTabOoM (KpETame YKOCO).

100 100 100 99 99 100 100

90
80
70 60,2 61,2
60
50
40
30
20
10

%

PauyHap MonuroH PauyHap [MoauroH PauyHap MonuroH PayyHap [lonuroH
LipseHo ceeTno 3eneHo ceeTno LipseHo cBeTno 3eneHo ceeTno

Mewauu Buunknmnctun

I'pagpux op. 6.1 - I[Ipoyenam deye koja ce be36e0Ho nonawajy y caobpahajnum
cumyayujama Ha cemagopy — pauyHap u noiucoH

Kana je y nuramy npenaxeme yiInie, Ha MEMayKkoM Mpelia3y Ha KoMe ce He Hajla3u cemadop,
WK Kajna Tpeba mpehu ynuily Ha MperjeHOM MeCTy, a y OJM3MHM HeMa MNellaykor Ipenasa, HU
cemadopa, Jemna cy ce pa3IMYuTO TMOHAIIaja, Y BUPTYETHOM OKPYKEHY, O] OHOT Ha IOJIUTOHY.
W3melhy nBa HaBeleHa OKpYyXewma IOCTOJU CTATUCTUYKM 3HayajHa pasiuka 3a caoOpahajHe
CUTYyaIlje: peslayKerhe yIINIIe Ha MemaykoM npenaszy 6e3 cemadopa (p<0,001) u mpenaxeme ynuiie
6e3 memraykor mnpenasza u 6e3 cemadopa (p<0,001). ¥ obGe HaBenene caobpahajHe curyanuje aeua
noka3zyjy Oez0enHUje MOHAIame Kaja UX pemaBajy Ha padyHapy (rpaduk Op. 6.2). Y nBe HaBexe
caoOpahajHe cutyanuje kaga Tpeba 0e3benHO Aa mpely ynuily Ha MOJMIOHY, Jena Hajuenthe He
TOTJIeIajy JIEBO M IECHO, Beh oamax kpeHy na npenase yiuiy (54,5% naere kana mpenase yiuily Ha
nemavykoM mpenasy 6e3 cemadopa u 62,2% nene kaja rnpenase ylIuily Ha MecTy I'ie Hema cemagdopa
HU TIEIIAYKOT Tpesta3a - 07 yKyImHOT Opoja Jere koja Hucy 6e30eaHo npemnia ynuily). Ocrasne rpeiike
KOje Jela mpaBe MpH IpesacKy YJHIe Cy NMpeTpuaBame YIULe, 0Jadup Iyke MyTame (KpeTame
YKOCO) | TJIeJlafk-e TIPBO JECHE T1a JIEBE CTPAHE, HJIM CaMo JeTHE O] CTpaHa, Kajia MpoBepaBajy na jJu
HaWJIa3y BO3WIIO Ka HbUMA.
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I'pagpux op. 6.2 - I[Ipoyenam deye koja ce be30e0H0 noHawiajy npu npeiacky yiuye —
PAauyHap u nOIUSOH

Y Tpum 3amate cuTyanuje y KojuMa ce Jerna Kpehy TpoToapoM W 3aJaTOM MYyTamOM Yy
TeOMETPUJCKU MOJIETIOBaHOM caoOpahajHOM OKpyX ey, MOCTOje CTaTUCTHYKHU 3Ha4yajHe pasliuKe
n3Mely ToHamama Jiele y BUPTYSITHOM M Y PEaTHOM OKpPYKEIY H TO: 3a caoOpahajHy cUTyanujy y
K0joj nemna Tpeba na ce kpehy JieBoM cTpaHOM ynuile kKoja Hema usrpahen tporoap (p<0,001), y
cUTyaluju kaua tpebda na ce kpehy tporoapom y3 crapujy ocody (p=0,001) u kaga um je 3amaTo na
Haly 6e30enny myTamy on 3amate Tauke A, g0 3amate tauke b (p<0,001). Y cBuM HaBeaeHUM
caoOpahajHuM cuTyanujama Jena Tokaszyjy Oe30emHHje TMoHalamke Kajga 3aJaTKe peliaBajy y
BUPTYEIHOM OKpyXemwy. Tako ce 62,2% nene npaBuiaHoO Kpehe neBoM cTpaHOM yiuIle Kajga HeMa
nsrpaleHor TpoTOapa, y BUPTYEITHOM OKpYXEHlY, TOK caMO IIOJIOBHHA Jere uMa O0e30emqHo
MOHAIIAkE y PealHOM OKpYXewYy, OAHOCHO Ha moiurony. 94,9% nere cxpara 3Hadaj Jja crapuja
ocoba Tpeba na ce kpehe Oimke ynuiy, y caodpahajHoj cuTyaluju Kaia JieTe menayu TpoToapom y
ApyWTBY cTapuje ocole, pemaBajyhu 3ajatak y BUPTYeIHOM oOKpyxkewy. Ca npyre crpase, y
peaTHOM OKpYKemYy, Ha MOJUTOHY, 3a UCTH 3a7aTak 89,8% nerie nma 6e30eaH0 nmoHamame. Kana ce
JeTeTy 3a1a Ja uzadepe 6e30eqny myramy on Tauke A 1o Tauke b, 83,7% nene npounahe O0e30eqHy
nyTamy Kaja caoOpahajHu 3amarak periaBajy Ha padyHapy, 1ok 54,1% pene nponahe 6e30eqHy
MyTamy Y peaJHOM OKpykemy (rpaduk 6p. 6.3). OBakaB pe3ynTar je nocieanna 60sbe nperieHOCTH
KOJy JIel1a uMajy Kaja 3aiaty caoopahajHy cutyanujy rieajy Ha padyyHapy, 3a pa3iuKy Kaja ce Jera
Hal)y y ucrtoj TakBoj caoOpahajHOj CUTyalllju, ajH Ha OJIUTOHY.
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I'pagpux op. 6.3 - [Ipoyenam deye koja ce 6e3beOHo noHawiajy npu Kpemarvy y
PazIuMuUmuM caobpahajHum cumyayujama — payyHap u noiucoH

Pesynratn Xu-kBajapar Tecta MokKaszyjy CTaTUCTHUKU 3HayajHE pa3jivke u3Mely rnoHamama
JIera Y BUPTYEITHOM H PEATHOM OKPYXemYy, y caoOpahajHoj cutyanuju Kajaa ey UCIaaHe JIONTa U
one Ha ynuny (p=0,007), ka0 1 y CUTyal1ju KaJia UM 3a3BOHU MOOMJIHM Teae(OH, HEMOCPEaHO Ipe
npenaxema ymuie (p<0,001). Y ose aBe caoOpahajue cutyanmje, Behu nporeHar gere 0e30eanmje
ce MoHama kaja caobpahajHu 3ajatak periaBa y BUPTYEIHOM OKPYXKEHY, OJHOCHO Ha payyHapy
(rpadux 6p. 6.4).
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I'pagpux op. 6.4 - [Ipoyenam deye Koja ce be30e0H0 noHawiajy y 08e npukazame
caobpahajne cumyayuje — pauyHap u noIucoH

Ha rpaguxy 6p. 6.5 npuka3zas je nporeHar 0e30eIHIX [TOHalIamka JIele Y 3aBUCHOCTH O] TOTra
Jla JTU Cy TIPBO T€CTUpaHa y BUPTYEIHOM (Ha padyHapy), UIU y peaTHOM (Ha TOJIUTOHY) OKPYKEHY.
[ena koja cy mpBO TecTUpaHa Ha padyHapy, 3abenexuna cy 92,5% taunux onroopa. Hakon tora,
WCTa Jella Cy TeCTUpaHa Ha TOJWTOHY M 3a0enexuia cy 84,6% TadyHux onrosopa. Y Ipyroj
CUTYyallMjH, JIela Koja Cy IPBO TeCTHpaHa Ha MOJUIOHY, 3a0enexuina cy 74,5% TauHUX OATOBOPA.
Hcra nena TecTupaHa moToM Ha padyHapy, 3abemnexmia cy 94,3% taunux oarosopa (rpaduk 6p. 6.5).
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W3 HaBeieHUX pe3yTaTa MOXKE CE 3aKJbYUHTH JIa Jiella y4e U3 CBOT MCKYCTBa, I1a Cy NP TECTUPAbY
y IpyroM OKpYyKemy (HUje OUTHO Ja JIM Cy NMPBO TECTUPAHU HA IMOJUTOHY, WU padyyHapy), HMajH
Behu MpoIIeHaT TaYHUX OJITOBOPA OJ1 IPOIIEHTA TAYHUX OATOBOPA JICIE KOJHMA j& TO OKPYKEHe OHII0
MIPBO MECTO HAa KOME Cy TecTupaHa. Takole, MOXe ce 3aKJbYUHTH J1a MPEICTaBIbabe Pa3THUUTHX
caoOpahajHux cuTyalldja y BUPTYEIIHOM OKPYKEHY IMOMaKe JCIH Ja CaBia/ajy CIUYHE TaKBe
cUTyalryje y peanHoctu, Ha mosmrony. Ca acmekra oOyactu 0e30emHocTu caoOpahaja, Beoma je
OWTHO Na ce pe3yJiTaTH Koje Jela MOCTHXKY Yy TECTOBMMAa Ha padyHapy, HE H3jeJHauvaBajy ca
pe3yaTaTuMa Koje OHa IIOCTHIKY Ha TIOJIMTOHY, OJJHOCHO JIa C€ HE MOXKE OYEKHBATH jeTHAKO 0e30e1HO
MOHAILIAKE JICIIE Y PEATHOM OKPY)KEHY, Ha OCHOBY 0e30eIHOr MoHallama Jele y TeCTOBUMA Ha

padyHapy.
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I'paghux op. 6.5 - IIpoyenam be36eonux nonawarea oeye y 3a6UCHOCMU 00 Mo2d y Kojem
OKpYJHCeby €y NP8o MeCMUpana —y 6UPMYeIHom (Ha pavyHapy) uiu peainom (Ha noauUeoHy)

VY mpakcu je BeoMa TEIIKO CIPOBECTH HCTPaKMBame IMOHAIllamka JACle Yy PasInduTUM
caoOpahajHuM cuTyalMjama Ha OJMIOHY, 10K IpUMeHa pauyHapa omoryhasa Behy ¢uexkcuOunHocT
U JIaKy IPUMEHY 3a TecTHpame Aele. M3 HaBeeHuX pasora, npumemyjyhu pesynrare oBe CTyHuje,
KOHCTpYHCaH je MoJiel pe/iBul)ama pesyiraTa MoHallama JIele Ha MOJUTOHY, Ha OCHOBY pe3yJiTara
MOHalIama Jele y caobpahajHuM cuTyalnMjaMa NpUKa3aHUM Ha payyHapy. Mojen jenHOCTpyke
JIMHEapHe perpecHje 3a MPeAUKTOPCKY Bapujadily y3uMa pe3yiTaT MoHallama Jere y caoopahajuum
cUTyalMjaMa Koje Cy mnpukazaHe Ha pauyHapy (Pracunar), OK 32 KpUTEPHjYMCKY Bapujabiy y3uma
pe3yaTaT MoHaIama JIele y pa3auauTuM caoopahajuumM cutyanujama Ha oJuroHy (Ppoligon). Kako
je p<0,001, Bapujabna Pracunar 3HAUAJHO yTHYE Ha Bapujaliy Ppoligon. Koeduuujent nerepmunarnmje
u3zHocu 0,359, nok monen ofjammana 35,9% BapujaHce MoHalIama Ha nonurony. Ha rpaguky Op.
6.6 mpukasaHa je jeqHauYMHA jeIHOCTpyKe JmHeapHe perpecuje (6.1) m aujarpam pacunama 3a
TOHAIIAkE JICIIEC Y PA3TMUYUTHM caoOpahajHIM cuTyalrjama Ha TIOJIMTOHY U padyHapy.

Ppoligon= '1,295 + 0,966*Praéunar (61)
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I'pagpux op. 6.6 - [lpukasz jeonauune jeOnocmpyke iuHeaphe pecpecuje u oujazpam
pacunarea 3a NOHAware deye y paziudumum caobpahajuum cumyayujama

uckycuja najeaxcuujux pezynimama

[IpuMeHa reoMeTpHjcKOr MOJENIUpama pa3IMYUTUX EHTHTeTa Jaje BeJuKy MoryhHocT y
eKCIIEpUMEHTATHUM HCTpaXXMBamhMa W3 obnactu 0Oe3bemHocT nene y caoOpahajy. Ympaso
TE€OMETPH]CKO MOJIeNMpame OTBapa MOryhHOCT Kpeupama caoOpahajHOr MOJMIOHA Yy peasTHOM
OKpY)KEHY, Ka0 U Kpeupame caoOpahajHOT OKpykewa y BUPTYEITHOM IPOCTOPY, Ha padyHapy.
CamuM THM, CTBOpEHA je OCHOBAa 3a MCIHMTHBAIE IMOHAIIAWka JIele Yy Pa3InuuTUM caobpahajHuM
CUTyalfjama, y peajHOM M BUPTYEITHOM OKPYXEHY, a TUME j€ OTBOpeHa MOTYNHOCT 3a eAyKalujy u
TecTUpame jele y obmactu 6e36emHocT caobpahaja (Tabibi, 2010; Zare et al., 2019). V o6a
OKpY)K€Ha Jella Cy TMoKa3aja HMCTOBETaH HHUBO TPENO3HaBamka MOJEIOBAaHOT caobpahajHor
OKpY’KeHa, YUMe je BepU(UKOBaHA BAIUIHOCT IPUMEHEHUX METO/IA 32 BUXOBO Kpenpame. OBakBU
pe3yaTaT /1ajy OCHOB 3a Jlajba TECTUPAbA JIelle y pasInduTuM caoOpahajHuM cuTyarmjaMa, Kako Ha
MOJINTOHY, TAaKO W Ha padyyHapy, Y IIMJbYy M000JbIIaka BUXOBE eayKalldje 0 6e30eTHOM MoHAIIamky Y
caoOpahajy. YmopenHuM aHanu3amMa IOHalllamkba Jelle NPUWIMKOM TecTHpama y caobOpahajHum
CUTyalHjaMa y JIBa pa3lIndnTa OKPYKeHha, PeaTHOM-Ha TIOJMTOHY W BUPTYEeITHOM-Ha padyHapy, Koja
Cy KperpaHa oMohy reoMeTpHjCKOT MOJIeINpama, MoKa3aHo je 1a 'y o0a ciryyaja IoCTOju Pa3BOjHU
MOTEHIIMjaJl IPUMEHE OBAKBOTI MPUCTYIA y TECTUpamy U elyKaluju jeue y obmactu 6e30e1HoCT
caobpahaja

AHanM30M OCTBapeHUX pe3yJiTara Jiele, IpeMa peaociely TeCTHpama y 1Ba OKpyKemwa (Ha
pauyHapy 92,5% TtauHocT, cieau, Ha NOJAUroHy 84,6% TadyHOCT; OJHOCHO, Ha MOJUIOHY 74,5%
TavyHOCT, CJIeId Ha pauyHapy 94,3% TadHOCT), AOJA3M Ce J0 3aKJbydyKa Ja Jiela y4e U3 MPeTXOaHOT
HCKYCTBa, OWJIO J1a je TO TECTUpame Ha MOJUIOHY, WM TaK Ha padyyHapy. McuTaHuU Cy PUITUKOM
TECTUpalka y JIPYroM IO peay OKpyXKemy, MOCTU3alu O0Jbe pe3yiTare o]l pe3yiTaTa Koje cy
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MOCTH3AJIA Y TIPBOM OKpYXewmy (HUje OUTHO Ja M Cy MPBO TECTUPAHH Ha TMOJUTOHY, WIH Ha
pauyHapy). M3BeneH je 3ak/by4ak Ja IPEACTaB/bakbe PAa3IMUMTUX caoOpahajHuX cuTyamuja y
BUPTYEITHOM OKPY>KEHbY MOMaKe JICIH Ja CaBJiaajy CIMYHE TAaKBE CUTYalllje y PEaTHOCTH, OJJHOCHO
Ha noaurony. HaBeneHu pesynratu cy y ckiiaay ca pesynratuMa u3 aureparype (Ampofo-Boateng
et al., 1993; Fyhri et al., 2004; Twisk et at., 2007).

VY obnactu 6e36enHocTH caobpahaja, Beoma je OMTHO Ja ce Pe3yJITaTH Koje Aera MOCTHXKY Y
TECTOBMMA Ha pauyHapy HE U3je/lHauaBajy ca pe3yJTaTuMa Koje OHa MOCTHXKY Ha MOJIUTOHY, OJTHOCHO
Jla ce He OYeKyje jeqHaKo 0e30eIHO oHAIIake JISIe Y PEATHOCTH, Ha OCHOBY 0€30€1HOT TTOHAIIamha
KOje cy Jera moka3ajga Ha TeCTOBHMA Ha padyHapy. Y MpakKCH MOCTOje CUTYaIlHje 3a KOje je TEIIKO
CIPOBECTHU UCTPAXHMBAKE TIOHAIIAA JCIIC Y Pa3IUUUTHM caoOpahajHuM cuTyaljama Ha MOJIUTOHY,
JIOK TpuMeHa padyHapa omoryhaBa Behy (prexkcHOMIHOCT W Jakiie u3Boheme TecTupama, Kao U
enykanuje nene. M3 HaBeneHUX pasiora, a 0a3upaHo Ha pe3yiTaTuMa MPUKa3aHUM y OBOj CTYIH]H,
KOHCTpYHCaH je MoJiel npeiBul)ama pesyniraTa MoHallama JIele Ha MOJUTIOHY, Ha OCHOBY pe3yJiTara
MOHAIIamka Jele y caodpahajHuM cuTyalyjama mpuKa3aHuM Ha padyHapy U 1oOujeHa je jeIHadynHa
(6.1). YmpaBo reoMeTpHjckO MOEIHpame caoOpahajHOT OKpYKeHha y BHUPTYCITHOM M PEaTHOM
npoctopy oMoryhuio je noOujame OBakBHX pe3yJiTaTa KOju C€ MOTY IPUMEHHUTH y Hay4HE, alld U Y
MPaKTUYHE CBPXE, 32 €AyKaIlUjy U TECTHPAbE Jelle y IIKoJIama.

[Topeheme pesynrara u3 aBa OKpykema y caoOpahajHoj cuTyanuju mpernacka yiuie Ha
3€JICHO CBETJIO (Kao Memany W Kao OMIMKIMCTH) TOKasyje 3HadajHo Behm mporeHat 6e30emHor
MOHAIIaka JIelle TPWIMKOM pPellaBamka Y BUPTYEITHOM IPOCTOPY, O OHOT ITOKAa3aHOT Ha IOJIUTOHY .
Hauwme, onpehenn nporueHar aene, Koa TECTUPamka Ha MOJIMTOHY, HUje TPOBEPABA0, TIICAmhEM Y JIEBO
Uy JIecHO Ja Ju je Oe30elaH mpenasak YJIMIEe, IpU YeMy Cy HEKH OJ HHX MpeTpyYaBayl yIUIy H
Kkpetaym ce ykoco. I[lopeheme pesynrara y caoOpahajHuM cUTyaljama, IpH MpeTaKemhy YIUIe Ha
nemnraykoM mpenazy (6e3 cemadopa), kao U Ha MecTy rue je 6e30eqHo npehu ynuiy, a y 6iu3uHHA
HEMa TEeNIavykor mpesa3a Hu cemadopa, mokasyje CIMYHy 3aKOHHTOCT Ja caoOpahajHy cHTyarujy
nena 60Jbe peliaBajy y BUPTYEITHOM OKPYKEeHY, HEro Ha mosurony. [Iporenar 6e30eJHOT moHaIama
JIelle y peaTHOM OKpY’KEHY, j€ 3HauajHO MambM HEero Kajaa y caodpahajHuM cuTyanijama y4ecTBYjy
panehu Ha pauyHapy.

CraTuCTHUKM 3HaYajHE pa3jvKe MocToje u3Mel)y moHalama Jele y BUPTYEITHOM OKPYKEHY
Uy pealHOM OKpyXkemwy y cienehum caobpahajHum cutyanujama: kajna ce kpehy JeBoM cTpaHOM
yauIe Koja Hema u3rpaled Tporoap, kaaa Tpeda ga JOMyCTe CTaphjoj 0COOM y MpaTHkH, 1a ce kpehe
Onmuxe ynuiu, kKaaa Oupajy 6e30eiHy myTamy OX 3ajaTe Tauke A, 10 3aaare Tauke b, xaga um
UCMaJHe JIONTa Ha YJIHUIy, M KaJa UM 3a3BOHH MOOWIHM TenedoH, HEMOCPEIHO Mpe MperakKema
ynuie. Y CBUM HaBeJeHHM caoOpahajHUM cuTyalijaMa Jieta ¢y mokasana 0e30e/1H1]je TTOHAIAke Y
BUPTYEIIHOM OKPYXKeHY, OJHOCHO Ka/ia y caoOpahajHuM cuTyalljaMa y4ecTBYjy Ha pauyHapy. Jenan
0]l pazjora 3aITo Jiela uMajy Behu mporeHaT TayHUX OJroBopa 3a caoOpahajHe cuTyaluje Koje cy
IIPE3EHTOBAHE Ha pauyyHapy, 3a pas3jIuKy O] IOHAIlamka Y MCTUM CHUTyalldjama Ha caoOpahajHoM
MOJINTOHY, MOYK€ OMTH HEIOCTaTaK HHXOBOT MCKYCTBa y caoOpahajy. Pesynratu koju mokasyjy
6e30e1HO MoHamame y caobpahajHuM cUTyalMjaMa pellaBaHUM Ha padyHapy, yKasdyjy Ha HBUXOBO
MOoCeI0Bamk-e TEOPH)CKOT 3Hamka. MHOTe cTyAuje n3/Bajajy caodpahajHo HCKYCTBO, Takohe, Kao jeman
Ol KJbYYHUX YMHHIIAIA 32 caMOCTaaHO 0e30emHO yuecTBOBame Jere y caobpahajy (Plumert and
Kearney, 2014; Schwebel et al., 2016; O’Neal et al., 2018). Jour jegan ox dakropa, KOju MOXKe J1a
yTU4e Ha pe3yJTaTe 100ujeHe Yy PUKa3aHoj CTYAUjH, JeCTe U CHallaKeme Aete y mpocropy (Schwebel
and McClure, 2010). Jlete Ha pauyHapy MOXe MHOTO 00Jbe Ja caryiefa IeOKymHo caoOpahajHo
OKpYXKeHmhe U OpHjeHTHulIe ce y mpocropy. Ha caoOpahajHoM mojurony, Koju CHUMyJHpa peaiHy
caoOpahajHy cuTyanwujy, rje iMa MHOTO BHIII€ PACIIOJIOKHUBOT MPOCTOPA 33 KPETamkhE, JIETE HE MOXKE
JIAKO Jla ce OpHUjeHTuIe (HMp. y ciiydajy Oupama Oe30eqHe myTame o Tauke A, 10 Tauke b, gere
Mopa ca nmoBehaHoMm MaxkHOM J1a OCMOTPHU OKOJIMHY, KaKo OH caryieniajgo cBe MoryhHoctu uzbopa u
MOCTYNH MPaBUIIHO, JOK je Ha padyHapy TO MHOTO JIaKIle U3BECTH, jep je MOBPLIMHA Ha KOJy je
(boKycHpaHO HEYNMOpeIuBO Mama). V3 HaBeJeHUX pe3ysTaTa MPOM3WIa3H 3aKJbydyaK U MPAKTUIHA
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Mpernopyka, Aa ce BeKOameM, eyKallljoM U KACHUJUM TeCTUPAKHEM MTOHAIIAKkA JIEIE, Y Pa3THIUTHM
caoOpahajHuM cuTyarjaMma, MOKe y 3HauajHOj MEepH IToBehaT KBaJIUTET 3Hamka U 0€30€THOCT JIe1ie
y caoOpahajy. YmpaBo je mpuMeHa T€OMETPHUjCKOT MOJEIHpama, y OBOj CTynuju, omoryhmma
cupoBoheme HaBeACHUX Mepa, ca IuJbeM moBehama Oe30emHocTh aene y caoOpahajy. Takobe,
pe3yaTaTd TOKa3yjy Jla OCHM TO3UTHBHHX edeKkaTa MpUMEHE TeOMETPUjCKOT MOJeNupama, Ha
TOHAIIAkE JICIC Y Pa3IMIUTHM caoOpahajHuM cuTyanujama, OBa CTyHja yKa3yje Ha HEOMXOIHOCTH
Jla ce HaBEJEHW allaT pa3BHja W YyHampehyje y JajbuM HCTpakuBamHMa, y o0nactu 0e30eIHOCT
caoOpahaja.
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6.2. Ilo3nasarme 3nauemwa caoopahajuux 3naxosa

[Mornassbe cagpku pe3yaTare Jele 3a Npero3HaBame 3HaYeHha caodpahajHux 3HaKOBa, Kao U
pesynraTe BpeMeHa pearoBama Ha CTHMYJIYC, KOjU j€ TOCTaB/bEH Ha Pa3IMYUTHM BHCHHAMa
caoOpahajuux 3nakoBa. CaoOpahajHu 3HAKOBHU JELM Cy NMPHKA3UBAaHH Ha payyHapy U y peasHOM
OKpY’KeHY (Ha MOJIUTOHY).

6.2.1. Ilo3naeame 3nauemwa caoopahajuux 3nakoea na payynapy

OBo TOrJIaBjbe JOKTOPCKE IHCEpPTalMje CAApXKH pe3ylrare Koje Cy IoKaszana Jene y
MO3HaBalky 3Hauewa caoOpahajHUX 3HAKOBAa, Y TEOMETPHUJCKM MOJEIUPaHUM caoOpahajHuM
CHTYyallijamMa Ha padyHapy.

Pesynratu mokasyjy Aa nelia MMajy HajMame TauHUX OJroBopa 3a caoOpahajHe 3HAKOBE
3abpana caoOpahaja 3a nemake u 3abpana caobpahaja 3a ounukiucre (mo 40,8% TauHuX OArOBOPA).
Jlenia xoja cy Jajia HETa4aH OJrOBOp 3a jeaH oj caoOpahajHUX 3HAaKOBa 3a0paHe, OJrOBOPHIIA CY
HETa4yHOo U 3a Apyru caoOpahajuu 3Hak 3a0paHe. 3a HaBelneHa JBa caoOpahajHa 3HaKa Jena HUCY
CUTYpHA Jia JJM OHU O3Ha4YaBajy JO3BOJHCHO KPETame 3a TeIIake W OWIMKINCTE WU j& KpeTame
3a0pameHO 3a OBE JIBE KaTeropuje yuecHuka y caoopahajy.

VY TabGemu Op. 6.7 mpuKka3aHu cy pe3ynratu Xu-KBaJpaT TeCTa 3a MPETO3HABAmbE 3HAUCHA
caoOpahajHuX 3HaKOBa Ha padyHapy, IpeMa IOy, CPEAWHU CTaHOBaWka W pa3pely HCIUTAHHKA.
Pesynratn Xu-kBampar TecTa, 3a TEOMETPH]CKH Mojenupane caoOpahajHe 3HaKOBe Ha padyHapy,
MOKa3yjy CTAaTHUCTMYKM 3HadyajHe IOJHE pas3iuke 3a caoOpahajHu 3HaK koju o3HauyaBa Crasy
pesepBucaHy 3a OumukimcTe ¥ nemake (x>=7,104; p=0,008) u caobpahajuu 3HaK Koju 03HaYaBa
Bausuny mxosne (x>=4,420; p=0,036). 3a npu caobpahajun 3HaK, MCIUTAHKUIIE MyIIKOT [OJIa MMajy
Behu mpolieHaT Ta4HUX OJATOBOPA, JIOK 3a caoOpahajHu 3HaK KOjU O3HAYaBa OJIM3UHY IIKOJE, 0C00e
KEHCKOT I1oJ1a UMajy Behu mporueHaT TaYHUX OroBOpA.

[TocToje craTCTHYKY 3HAYAjHE pa3IIHKe IIPeMa MECTy CTAaHOBarba HCITUTAHNKA, 32 TO3HABAE
caoOpahajHuX 3HaKOBa KOjU Cy JelM NpPUKa3MBaHU Ha padyHapy, U To 3a caoOpahajHe 3HaKoBe:
3abpana caobpahaja 3a 6umukie (x°=4,115; p=0,043) u 3abpana caobpahaja 3a memraxe (x>=4,115;
p=0,043), unja 3Hauewa, y BeheM NpOIEHTYy, 3HAJy Jela U3 pypalHuUxX cpeauHa. Takohe, Behu
MPOIIEHAT TAYHUX OJrOBOpa MMajy Jella U3 pypaTHuX CpeaunHa, 3a caoOpahajue 3HakoBe: brin3una
uIKone M 3aBpIIeTak Melayke cTase, MTO MOTBphyjy m pesynrtatn Xu-kpampaT Tecta (x>=5,592,
p=0,018; x*=11,037, p<0,001, pecniektuBHO). CTaTUCTUYKK 3Ha4yajHa pa3iuKka usMehy cpeamne
CTaHOBaWba UCMHMTAHUKA MOCTOJU U 3a caoOpahajHe 3HakoBe: Ilpena3 OUIMKINCTHUKE CTa3e MPEeKo
KonoBo3a ((°=4,185; p=0,041), IMemauxu npenas (x°=22,499; p<0,001) n [og3eMHN MMM HAT3EMHH
nemauky nponas (x°=14,843; p<0,001), 3a koje Behn MpoleHAT TAUYHMX OJArOBOPA MMajy Jela U3
ypbane cpeaune. 3a caoOpahajHe 3HakoBe: biausnHa mikose u 3aBpIIeTak Menrayke crase, mocroje
CTATUCTHYKM 3HAYajHe pasiuke usMely cpeamHe craHoBama (x>=5,592, p=0,018; ¥*=11,037,
p<0,001), mpu yemy jema U3 pypaiiHe CpearHe uMajy Behu nmporeHat Tadaux oarosopa. Caodpahajuu
3HakoBU: [lpena3 OUIMKIMCTHYKE CTa3e MpEeKo KoioBo3a M [loA3eMHM WM Ha/I3€MHHU MelIauku
MpoJia3, HE TOCTOj€ Ha TEPUTOPHJU KOja j€ PEeNpe3eHTOBaa pypaldHy CpeauHy, Ha Cy TO
MOTEHIMjaJTHU Pa3JIo3u 3allITo Jena u3 ypbaHe cpeanHe umajy Behu mpoleHaT TayHUX OJroBopa 3a
JIBa HaBeJleHa caoOpahajHa 3Haka.

Pesynratu Xu-kBajgpar TecTa mokasyjy CTaTUCTHUKH 3HavajHE pa3iuke u3mely paspena koju
noxahajy ucnuraHuIy, 3a CBe y paay npuka3zane caoopahajHe 3HakoBe KOJH Cy JICIIH MPE3EHTOBAHU
Ha padyHapy. 3a Hajehu 6poj npukazaHux caodpahajHUX 3HAKOBA, MPOLIEHAT TAYHUX OATOBOPA JIEIIE,
noehaBa ce ca moBehamem y3pacra jerie (paspena koju moxabajy). Crapuja aemna umajy BUIIE
MCKYCTBa M 3Hama, l1a CAMUM TUM UMajy U BehH polieHaT TayHuX oaroBopa o miahe nere (tadbemna
op. 6.7).
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Tabena op. 6.7 - Pe3ynmamu Xu-keadpam mecma 3a no3nasarbe caoopahajHux 3HaKoea Koju cy

oeyu npe3eHmoBanu Ha pavyyHapy, npema noiy, Cpeounu Cmano8arsa U paspeoy UCHUMaHuKa

IMosHe paznuke CpenauHa cTaHOBamba Pa3zpen
Ha3zue u uzeneo Chi- Chi- Chi-
caoopahajnoz 3naxa Taunocm Taunocm | Square | Taunocm
Square test Square test
test
[pBu:
3a6paH§ caobpahaja 3a Jleojune: VpGaa: ;0,8:2
o 2 0 ap 36,7% 2 g rE. 35,4% 2 g oo byvi:
12 =2,376; 2 =4,115; 12 =8,225; 44%
— - * = * .
@% p=0,123 Tevanu: p=0,043 Pypama: p=0,042 ”ggeii;).
44,9% 46% i
YerBprH:
50%
[pBu:
1 0,
3abpana caobpahaja 3a Terojanre: Vpoana: ;O,Srﬁ
e 2 0 mp 36,7% 2 g ne. 35,4% 2 g oo Py
¥~ =2,376; x° =4,115; ¥~ =8,225; 44%
— - * = * .
p=0,123 Tevanu: p=0,043 Pypaa: p=0,042 ggeii;.
44,9% 46% 0
YersprH:
50%
[IpBu:
9
Craza pe3epBUCana 3a ,Z[CBO"{I/I e VpoOana: 92,3%
J L p .
OMLIMKIIMCTE U TIeIIaKe 79,6% 83.3% ¥ Apyru:
1 =7,104; 7% =0,351; a4 387" 64%
3 =0,008* =0,553 PR Tpehu:
ol \° P Jeuarm: P Pypanma: | p<0,001* 9?63;
89,8% 86% o7
YersprH:
91,7%
[IpBu:
9
Ipena3 OUUUKINCTHYKE CTa3e JleBojune: Vp6ana: 80,8 /0.
MIPEKO KOJI0BO3a 93.9% 95,8% 2 Apyru:
1 =0,346; 7% =4,185; —37 484: 92%
p=0,556 p=0,041* o Tpehiu:
Hedann: Pypanna: p<0,001* 100%
91,8% 90% °
YersprH:
100%
[IpBu:
96,2%
INemavxu npenas HAeojunue: Ypbana: i H;.
93,9% 100% 2 bYH:
2 e y? =22,499; _ . 84%
x* =l p=l $<0,001% =24,552; Toes
Jevanu: ’ Pypamua: | Pp<0,001* 1%‘:)0/ '
93,9% 88% )
YerspTH:
99,8%
[IpBu:
j 96,2%
AyT06yc1<o CTajaJIuIITe Jleojune: Vpana: n o.
TH:
89,3% 87,5% 2 by
p=0,495 p=0,066* PO Tpehu:
Jevany: Pypanma: | p<0,001 1009
91,3% 93% )
YerspTH:
99,8%
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[IpBu:
0
IMoa3eMHH HITH HAI3EMHU JeBojumme: Vp6ana: 654 A).
ICIIa4YKH IpoJjia3 83,7% 89,6% XZ prFI/I
p=0,361 p<0,001* P Tpehn:
l_'_rl-l-l- Jeuanu: Pypanma: | p<0,001 87%
0
79,6% 74%
YerBprHu:
87,5%
[pBu:
. 46,2%
BusuHa mKome HeBojuHue: Ypoaia Apyru:
75,5% 64,6% o ’
& ¥ =4,420; ¥ =5,592; =49 432 68%
M p=0,036* p=0,018* N Tpehu:
~ Jevany: Pypanma: | p<0,001* 879 '
65,3% 76% ’
YersprH:
83,3%
[IpBu:
. 69,2%
3aBpIeTax memauke cTaze HAepojumue: Ypbana: Jlpyru:
. 81,6% 77,1% o
¥2=0,915; ¥2 =11,037; =40,244; 76%
=0,339 <0,001* o Tpehu:
P Jeuarm: P Pypanma: | p<0,001* 9267;
85,7% 90% 0
YersprH:
95,8%
[IpBu:
. 23,1%
JeBojunie: VYpbana: i
3oHa ycnopeHor caobpahaja 49% 41,7% 7 Apyru:
. &= fy 1 =1,243; 2w =2,414; —£0238: 36%
A \ p=0,265 p=0,120 P Tpehu:
A.% Jeuanu: Pypanua: | Pp<0,001
65,2%
42,9% 50%
YersprH:
62,5%
[IpBu:
. 46,2%
M3na3 y cinyvajy onacHOCTH HAesojunue: Vpbara: Jlpyru:
71,4% 64,6% a
p=0,232 p=0,142 P Tpehu:
Jeuanu: Pypanua: | Pp<0,001 28.3%
65,3% 72% o7
UYerBpTH:
91,7%

*[locmoje cmamucmuuku 3nayajue pasuuxe p<0,05
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Ca acnekra 6e30emHocTu caoOpahaja, BeoMa je OMTHO Ja Jela NpEno3Hajy 3HaueHa
caoOpahajHuX 3HaKOBa, OJHOCHO Ja CXBaTe MOPYKY KOjy MM IlIaJbeé TeOMETPHjCKH CUMOOI Ha
caoOpahajnom 3Haky. AHamu3e pesyirara IO3HaBama caoOpahajHUX 3HaKOBa, KOjU Cy JelHU
NpUKa3MBaHU Ha padyHapy, NOKa3yjy Ja Jella MMajy HajHMKU CTEICH 3Hama Y IMPEINO3HaBamby
3HaKoBa 3a0paHe (KpeTame Tmemaka u Ounukiaucra) (mo 40,8% Ttaunmx oxaroBopa). Jlema koja
0JICOBOPE HETAYHO 3a jedaH o]l caoOpahajHUX 3HaKOBa 3a0paHe KpeTama, OJIroBopruhe HETaYHO | 3a
npyru caoOpahajuu 3Hak. 3a HaBelcHa JBa caoOpahajHa 3Haka Jella HUCY CUTYpPHA Ja JIU OHH
03HauaBajy J103BOJHEHO KPETAmE 3a MeElIake W OMIMKINCTE WU je KpeTambe 3a0pambeHO 3a OBE JIBE
KaTeropuje yuyecHuka y caoopahajy.

Ha ocHoBy pe3ynrara Xu KBajpar TecTa, IMOKa3aHo je Ja IMOCTOje U CTATUCTUYKH 3HayajHe
MIOJTHE pa3JIMKe y Npero3HaBamwy IojennHuXx caoOpahajuux 3nakoBa. CaoOpahajum 3nak Craza
pe3epBucaHa 3a OULUKIKCTE U TMellake, 00Jbe MPerno3Hajy ocobe MyIIKOT Moia, A0k caoOpahajuu
3HAK KOjU O3Ha4yaBa byim3uHy mkoire, 60Jpe Mperno3Hajy aena >keHckor moia. [lomarak na mocroje
3HauajHe TMOJIHE pa3jiKe y ona)kamky cMMOO0JIa Ha 3HAKOBHUMA, KOJ Jielie, MOTBplyjy CTyIuje Koje je
2014. u 2015. roguHe cripoBelia rpyma ucTpakuBada Ha yeny ca Siu (Siu et al., 2014; Siu et al., 2015).

Jlena U3 pypajiHe cpenuHe, 3a pa3iuKy Of Jelne u3 ypOane cpeauHe, oenexxe Behu mporeHar
TagHUX OJIrOBOpa 3a caobpahajue 3HakoBe: 3abpana caoOpahaja 3a Ounukie, 3abpana caodpahaja 3a
nemake, biansuna mkone u 3aBpuerak nemauke craze. Ca apyre crpane, nena u3 ypOaHe cpeanHe,
3a pa3NMKy Of JIelle U3 pypaiiHe cpenuHe, Oenexe Behu mpoueHar TayHUX OATroBOpa 3a caoOpahajue
3HakoBe: Ilpena3 OWMIUKIMCTHYKE CTa3e MpeKo KosoBo3a, [lemauku mpena3z u [logzemuHn wimm
Ha/13eMHU Temrayku nposnas. Caobpahajuu 3nakoBu [Ipena3 OMIMKINCTHYKE CTa3e MPEKO KOJIOBO3a
u [lomzeMHM WM HaJA3eMHH MEIIAYKU 1POJa3, He MOCTOje Ha TEPUTOPUjU KOja je penpe3eHToBaja
pypajiHy CpeAuHy, Ha Cy TO TMOTEHIMjaTHH Pa3jo3M 3aIlTO MX Jela M3 OBEe CpeIuHE claduje
npemno3Hajy. Jlajbe aHanM3e OBOI IOKa3aTesba, Koje Cy Be3aHe 3a 00jy M oOimk caoOpahajHux
3HAKOBa, MOKa3yjy Ja Jela U3 pypalHe cpeiAuHe uMajy (CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO) Behu mporeHaT
TA4HUX OJITOBOpaA 3a caoOpahajHe 3HAKOBE KOjU Cy OKpyrJor (IjpBeHe, Oerne, miaBe U 1pHe 6oje) u
kBagpatHor (ctpanune 90 cm, 3eneHe u upHe 00je) oONMKa, TOK Jera u3 ypoaHe cpeauHe Oenexe
BehM mpoleHaT TayHMX OATOBOpa 3a MpaBOyraoHe M KBajpaTHe (ctpanuue 60 cm) caoGpahajHe
3HaKOBE, KOJU Cy KpEeUpaHH y3 MoMoh riaBe, 6ene u nupHe 00je, Kaja oAroBapajy Ha padyHapy.

ITocroje cTaTucTHuKK 3HaYajHe pa3iuke nu3Mely paspena koju noxalhajy UCIUTaHUIIY, 3 CBE
y pany npukaszaHe caoopahajHe 3HaKOBe, KOJU Cy JIeLIH NMPE3CHTOBAHHU Ha pauyHapy. 3a HajBehu O0poj
IpUKa3aHuX caoOpahajHUX 3HAKOBa MPOLIEHAT TAaYHUX OJroBopa rnosehasa ce ca nosehamem roguHa
crapocTH jere (paspena koju moxahajy). 3akibydyje ce Jga crapdja Jela UMajy BHIIEC MCKYCTBa Y
caobpahajy, kao u 3Hama o oBoj obmactu (Plumert and Kearney, 2014; Gitelman et al., 2019), na
caMUM TUM U Behu mpolieHaT TayHuX OJroBopa o1 Miahe aere, 3a mpukasaHe caoopahajae 3HakoBe,
KOjH Cy JIeI1 TPE3eHTOBaHU Ha pauyHapy.

6.2.2. Ilo3naeamwe 3nauemwa caoopahajuux 3HaKoea Ha NOAUZOHY

VY 0oBOM Jienty JOKTOpCKE AucepTalyje MpUKa3aHu cy pe3yiTaTH, Koje Cy MokKaszaja Jena, 3a
MO3HaBak€ 3Hauewa caoOpahajHMX 3HAKOBA, Y TEOMETPHUJCKU MOJIEIHpaHuM caobpahajHuM
cuTyalyjama, Ha caoOpahajHoM momurony (y pealHOM OKPYXKemwY).

TaGena Op. 6.8 mpukaszyje pesynrare Xu-KBagpaT TecTa U TO MpeMa IOJy, CPEIUHU
CTaHOBamwa U pa3peny UCIUTAHMKA, 3a TO3HABamke caoOpahajHuX 3HAKOBA, KOJU Cy AELU NMPUKa3aHU
Ha TEOMETPHUjCKU MOJETUpaHOM caoOpahajHOM NOJMIoOHy, y peasHoM mpoctopy. Ha ocHoOBy
MPHUKA3aHUX Pe3yJITaTa MOXKeE Ce 3aKJbYUUTH Jia JIella UMajy HajMamH MPOIeHAT TAYHUX OJIrOBOpA 32
caobpahajue 3HakoBe 3abpaHa caoOpahaja 3a memake u 3abpana caoOpahaja 3a OurnukiHcTe (0
39,8% TayHMX OATOBOpA).
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Pesynratu Xu-kBaapar tecta, 3a caoOpahajHe 3HaKOBE MPEACTABILEHE Y PEATHOM OKPYXKEHY,
Ha TIOJIMTOHY, TIOKa3aJH Cy CTATUCTHYKH 3HA4YajHE MOJIHE pa3iiuke 3a caoOpahajuu 3Hak briusuHa
mxone (x*=9,317; p=0,002). 3a HaBeneHu caoOpahajHu 3HAK jela JKEHCKOT Tona uMajy Behu
IPOIICHAT TaYHKUX OAroBopa (Tabena op. 6.8).

Kanma ce aHanmsupa cpeauHa CTaHOBamka, MpeMa pe3yliTaTuMa XHU-KBaJpaT TecTa, IMOCTOje
CTaTUCTUYKM 3HAuYajHE pasauke 3a caoOpahajHe 3HaKOBE KOjU Cy Il TPUKA3WBaHU Ha
caoOpahajnom mosMrony, u To 3a caoOpahajue 3HakoBe: IIpenas OUITMKINCTHYKE CTa3ze MPEKO
KOJIOBO3a (x2:4,185; p=0,041), ITemauku mpea3 (x2:22,499; p<0,001), ITog3emMuM WM HAA3EMHHU
MeIIayKy posia3 (X2=lO,576; p<0,001), biuzuna mikose (x2=5,749; p=0,017) u 3aBpiierak nemayke
crase (¥>=12,148; p<0,001). Ox HaBeneHnx caobpahajHMX 3HAKOBa, 3a caobpahajHe 3HAKOBE KOjH
o3HauaBajy bnausuHy mkosne u 3aBpIieTak Memavke crase, Jela M3 pypalHe cpeiauHe umajy Behu
MPOIICHAT TAYHUX OJrOBOPa, JOK 3a ocraie caoOpahajHe 3HAKOBE, KOjH Cy HaBEIEHH, Jela U3
ypOaHor noapydja uMmajy Behu nporeHat TauHux oarosopa (radena 6p. 6.8).

Pesynrarn Xu-kBagpar TecTa oKa3yjy CTaTUCTUYKH 3HaYajHE pa3iuke u3Mely paszpena koju
noxahajy ucnuraHunM, 3a CBe y paay IpuKa3aHe caoOpahajHe 3HaKOBE, KOjU Cy HMCIUTAHUIIUMA
IpUKa3MBaHU Ha caoOpahajHoM nonurony. 3a HaBeldeHe caoOpahajHe 3HakoBe, Hajuemthe ce,
pe3ysiTaT TadHUX OATOBOpa jere, moBehaBa ca moeehameM paspena Koju MCIHTAHUIM Toxahajy
(rabemna 6p. 6.8).

Tabena op. 6.8 - Pesynmamu Xu-keadpam mecma 3a NO3HA8aAre caoopahajuux 3HaKoea Koju cy
oeyu NPe3eHmMoBaAHU HA NOJUSOHY, NPeMAd NOLY, CPeOUHU CMAHO8ARA U pa3pedy UCNUMAHUKA

IToane PAa3jJauKe Cpe)mHa CTaHOBaba Pa3 (91§
Has3zueé u uzeneo Chi- Chi- Chi-
caoopahajnoc 3naka Taunocm Taunocm | Square | Taunocm
Square test Square test
test
[IpBu:
3abpana caoOpahaja 3a Tenojumue: VpGana: 26,9%.
OUIIUKITC 34.7% 35 4% Hpyru:
¥? =3,844; ' ¥ =2,665; ’ ¥ =12,120; 44%
—_ — — >* .
% p=0,051 Jewanu: p=0,103 Pypana: p=0,006 ggeii;)
44,9% 44% e
YerBpTH:
50%
[IpBu:
1 0,
3abpana caoOpahaja 3a Tenojunre: Vpoana: 26,9 AJ.
TelaKe 34 7% 35.4% Hpyru:
¥? =3,844; ' ¥ =2,665; ! ¥ =12,120; 44%
—_ — — >* .
p=0,051 Jewamr: p=0,103 Pypama: p=0,006 ggei’l(;l.
44,9% 44% i
YerBpTH:
50%
[pBu:
Craza pe3epBucana 3a . . . 96,2%
OUUMKIIUCTE U TIeIIaKe lleg? g;)ue- 378%62221' Hpyru:
. ¥? =2,381; ' ¥? =0,351; ' y? =44,255; 64%
— — * .
= p=0,123 Tewams: p=0,553 Pypana: p<0,001 "g;l)e;’l;.
87,8% 86% 27
YerspTH:
87,5%
[pBu:
TIpena3 OUIMKITCTHYKE CTa3e Jenojunme: Vpoana: 81,9%.
IIPEKO KOJI0BO3a 93 9% 95.8% Hpyru:
¥ =0,346; ' ¥ =4,185; ' ¥ =44,157; 91,6%
— — * * .
p=0,556 Jleuamr: p=0,041 Pypama: p<0,001 1;%%}12
91,8% 90% .
YersprH:
100%
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[IpBu:
0,
[Temauku npenas JleBojunre: VYpbana: gs’zrﬁ_
93,9% - _ 100% - | APy
2=/ p=/ ¥ =22,499; x> =25,754; 86%
w=p= _ p<0,001* | 'p<0,001* | Tpehu:
Heqarnu: Pypanna: 100%
93,9% 88% .
YerBprH:
99,8%
[IpBu:
AyTo0yCKO cTajanuiire 7%]30/1:
JeBojunie: VYpbana: Tipyru:
2 a0 87,2% 2 0o, 85,9% ) | by
=R ¥’ =0,922; x> =9,042; ¥ =49,902; 93,5%
p=0,337 . p=0,081 . p<0,001* Tpehu:
Heqaru: Pypanna: 92 7%
90,3% 91,5% v
YersprH:
99%
[IpBu:
0
IToa3eMHH WM HAO3EMHU Terojanre: Vpoana: 61,5 A).
MeMIayKy Iposia3 79 6% 87.5% Hpyru:
e ¥2 =0,147; ' ¥2 =10,576; ' ¥2=35,331 92%
- * * .
‘R 0=0,702 J— 0<0,001 pypana: | POO0L ngorzl.
81,6% 74% .
YersprH:
83,3%
[IpBu:
0
biusuna mkome JeBojunie: VYpbana: 2150 1{(:/1'
2 a1 ar 79,6% 2 g e, 66,7% . e s
o x° =9,317, x° =5,749; y* =47,845; 68,2%
— * - * * -
& S p=0,002 Tewars: p=0,017 Pypama: p<0,001 "li;ge;‘loz.
65,3% 78% T
YersprH:
87,5%
[IpBu:
0,
3aBpIeTax IenauKe cTase JeBojumnie: Vpbana: Zlgllrlf'
e N y ot o 83,7% , _ 79,2% . _ DY
y* =1,021; ¥~ =12,148; ¥ =31,679; 80%
p=0,312 Tewam: p<0,001 Pypasma: p<0,001 5;5)6;1;1:
87,8% 92% o
UYerspTH:
95,9%
[IpBu:
0,
. JeBojunie: VYpbana: 26,9 /0_
30Ha ycnopeHor caobpahaja 46.9% 41.7% Hpyru:
2=/ p=/ ' ¥ =3,795; ' ¥2 =53,032; 32%
e Jeuanu: p=0,051 Pypanna: p<0,001* Tpehu:
. . 0,
46,9% 52% 65,1%
UYerspTH:
66,7%
[pBu:
0
W3na3 y ciydajy onacHOCTH JeBojumme: VpGana: 1150 f; .
- 2 1 Ao 73,5% 2 o 120, 66,7% . A 4
y° =1,482; ¥ =2,189; x* =53,385; 60%
k p=0,224 Tewams: p=0,139 Pypana: p<0,001* Tpehu:
: : 0
67,3% 74% 82,6%
YerspTH:
92,1%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hayajne pasiuke p<0,05
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JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

Jla Ou jere pemIwio MOCTaBJbEHU 3aJaTaK, Y TEOMETPH]CKU MOJEIOBaHOM caobpahajHom
OKpY’)KEHY Ha IOJUTOHY, KOjU CHUMYJUpa peajiHy CUTyalujy y caoOpahajy, Beoma je BaxHO jaa
MO3Hajy 3HaueHme caoOpahajHUX 3HAKOBA, KOjH C€ OAHOCE Ha IelIaKe U eBeHTyallHO, Ha caoOpahajue
3HAKOBE KOjU CYy HAMEHCHH OMIIMKIMCTHMA. AHAJIM3E pe3yJiTaTta o3HaBama caoopahajHux 3HaKOBa,
KOjU Cy JeUd MpUKa3HuBaHW Ha caoOpahajHOM MONUTOHY, MOKa3yjy HajMambHM MPOIEHAT TAYHUX
0JICOBOpA MPHUJIMKOM ITpENo3HaBama 3HakoBa 3a0paHe caoOpahaja 3a memake u 3adpaHe caoOpahaja
3a Ourukiucte (mo 39,8% rtaunmx oxarosopa). [Ipumeheno je ma cy jmema Beoma JocieqHa KO
Mpeno3HaBama 3HaUCHkha OBUX caoOpahajHUX 3HAKOBA, jep Y CIIy4ajy Kaja OAroBOpe HeTayHo 3a jefaH
ol caoOpahajHux 3HaKoBa 3a0paHe, TO YMHE W 3a IpYyru caoOpahajHu 3HAK (MCTO ce OJHOCH M 32
Ta4yHe OJIrOBOpE), IIITO je y CKIaay ca pesyiararuma apyrux cryauja (Trifunovié et al., 2017a). Jlena
Cy MMaJja IuieMy, IpUINKOM Mperno3HaBama caoopahajHux 3HakoBa 3a0paHa KpeTama 3a Meliake u
3a0pana kpeTama 3a OMIMKINCTE, Ja JIU HaBeleHU caoOpahajHu 3HAKOBM 03HAYABA]y 103BOJHEHO
KpeTame 3a Menlake ¥ OMIUKIINCTE, WIH je KpeTame 3a0pameHo 3a OBE JBE KaTeropHje yUYEeCHHUKA Y
caoOpahajy. OHa Ccy ce Ha TOJHMIOHY MOHAIANA y CKJIaay ca CBOjUM oaroBopuma. Hamme, mocie
JIaTOT HETAYHOT OJIrOBOPA, HACTaBJbajy Ja ce Kpehy myTeM r3a mocTaBJbeHuX caoOpahajHUX 3HAKOBA,
WIH aKo OJIrOBOPE TA4HO, HE HACTaBJhajy CBOje KpeTame. HaBejeHu pesyntaTu Mmokasyjy jAa Jera
Tymade caoOpahajHe 3HaKOBe Ha OTIYHO APYyradyrjyu HAYMH O] 0O/ipacinx ocoda. Paznmuute cryamje
noTBphyjy mpHKa3aHe pe3yiTare U Cyrepullly Ja Jela, Ha JAPYradydju HauuH O] OJpaciiux ocooda,
OITaXkajy 3HAKOBE, MOpyKe U cuMmOoiie y paznuuautuM obiactuma (Young, 1992; Braun and Silver,

1995; Siu et al, 2014; Siu et al, 2015; Fransman et al, 2018).

Ocobe >xeHCKOr moJia uMajy Behu mporeHar TauHuX OJroBopa 3a caoOpahajHu 3HaK Koju
o3HavaBa bim3nHy mIKoie M pas3iuka 3a Mmo3HaBama OBOr caoOpahajHor 3Haka, u3mely monosa je
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHa. 3a octayie caoOpahajHe 3HaKOBE HE IMOCTOjH CTATUCTUYKHU 3HAYajHA PasIKa
u3Mely nososa.

Jlena u3 pypaiiHe cpeavHe uMajy Behu mporeHaT TayHUX OAroBOpa (CTATHCTHYKHU 3HAYajHE
pasnuke) 3a caobpahajHe 3HakoBe bausuna mkose u 3aBpuierak nemauke crasze. Ca apyre crpase,
nena u3 ypoane cpeanHe uMajy Behu mporeHaT TayHUX OJIroBopa (CTaTUCTUYKH 3HAYAjHE PA3IIUKE)
3a caoOpahajue 3HakoBe: [Ipena3 OMUMKIMCTHYKE cTa3e MpPEKO KojoBo3a, [lemauku mnpenas u
[Mogzemun nnm Hag3emHu nemadku nposa3. Caobpahajuu 3HakoBu [Ipena3 OUIIMKIMCTHYKE CTa3e
mpeko kojoBo3a u [loa3eMHM WM HAaI3eMHHU TMENIaykKy Mpoja3, He MOCToje Ha TEPUTOPHUjU Koja je
pernpe3eHToBajia pypaiHy CpenHy, Ma je TO MOTEHIUjaJIHA Pa3Jior Mamer Opoja TaYHUX OJrOBOPA,
Hero ko nere u3 ypbOane cpenuHe. [leTasbHHje aHanlu3e, Koje ce OJHOCE Ha OONHK U 00jy
caoOpahajHux 3HaKoBa, Jaje Cy 3aHUMJbUBE pesyiTare. Jlella U3 pypaliHe cpeauHe Oenexe
CTaTUCTMYKHU 3Ha4ajHO BehM mpolieHaT TaYHUX OATOBOpa 3a caoOpahajHe 3HaKOBE OKPYTJIOT (IUIaBe,
1pBeHe, u Oene 00je) u kBaapaTHor (ctpanuie 90 cm, 3eneHe U 1pHE 00je) o0aMKa, MTOK Jena u3
ypOaHe cpeaune, 6enexe Behu mporieHaT TaYHUX OJITOBOPA 3a MPaBOYTraoHe M KBaJpaTHE (CTpaHHIIe
60 cm) caoOpahajue 3HaKOBe, Ka/ia OAroBapajy Ha caoOpahajHOM MONIMTOHY, Y PEATHOM OKPYKEHY.

ITocroje cTaTucTHuKK 3HaYajHE pa3iuke u3Mely paspena koju noxalhajy UCIUTaHUIIM, 32 CBE
y pany npukazaHne caoOpahajHe 3HaKOBE, KOJH Cy JICIIH MMPE3EHTOBaHMU Ha caoOpahajHOM MOJIUTOHY, Y
peamHOM OKpyXewmy. 3a HajBehum Opoj mpukazaHux caoOpahajHMX 3HaKOBa MPOLIEHAT TauyHUX
oarosopa, mosehasa ce ca moBehameM y3pacta jaene (paspena koju noxahajy). Crapuja aena umajy
BHUIIIE UCKYCTBA M 3Hama, I1a CAaMUM THM U Behu IpolieHaT TaYHUX OATr0oBOpa o1 miahe.

6.2.3. Ynopeona ananuza noznasara 3nauera caodpahajuux 3naxkoea na pauynapy u nHa
noUZOHy

Pesynratu ynopenne aHaau3e Npeno3HaBama 3Haueha caoOpahajHUX 3HAKOBA HA MOJIUTOHY
U Ha padyyHapy, IpUKa3aHH Cy Y HaCTaBKy paja.
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He noctoje cratucTuyky 3HadajHe pasziauke usMmely pesyirarta koje cy Aena MOCTHIVIA NPH
Ipero3HaBamky 3Hauema caoOpahajHMX 3HAKOBa, HA pauyHapy M y PEalHOCTH, Ha IOJMIOHY, 32
caoOpahajue 3HakoBe M3puuUTUX Hapeadu. Ha rpaduxy Op. 6.7 Moxe ce BUAETH J1a Cy pe3yiaTaTu
IIpero3HaBamka 3Haueha caodpahajHUX 3HAKOBA U3PUUUTUX HAPEIOH BPJIO CIMYHH, y 00a OKpYKEHba.

100
90

84,7 84,7

80
70
60
>0 40,8 39,8 40,8 39,8
40
3
2
1

0

PauyHap NonuroH PauyHap MonuroH PauyHap NonuroH

%

o O o

3abpaHa caobpahaja3a  3abpaHa caobpahaja 3a CTasa pe3epBucaHa 3a
6uumkne netwake BUUMKANCTE U NeLlake

I'pagpux op. 6.7 - [Ipoyenam maunux 002060pa deye 3a NO3HABAILE CA0OPANAJHUX 3HAKOBA
USpUHUMUX HapeoOU — pavyHap u NOAUSOH

Kana ce ananmmsmpajy pesynraTH Mperno3HaBama 3HAKOBa OOaBeIITeHa, NPUKA3aHW Ha
rpaduky Op. 6.8, MOke ce 3aKJby4HTH Ja HEMa BEJIMKE pa3lIuKe y Ta4YHUM OJrOBOpHMA Jele, y
3aBUCHOCTH O] OKpYXema y KoMme Ccy TectmpaHa. Pesynratm McNemar-oBor Tecta Tokasyjy
CTaTUCTMYKU 3HaYajHe pas3liuke, u3Mel)y pesynrara jeue, Kajga NpemnosHajy caoOpahajHu 3HaK
AyTo0OyCKO cTajanuinTe Ha pauyHapy u Ha nonurony (p=0,031). Behu mporieHar TauHux oaroBopa
je moOujeH Kaza cy Jela oAroBapaja MPUIUKOM Mpukaza Ha pauyHapy (90,3%), Hero y pearHom
OKpYyXemY, Ha Monurony (88,8%).

100 92,9 92,2 93,9 93,9 90,3 88,8
90 816 806
80
70
60
X 50
40
30
20
10
0
PauyHap MoauroH PauyHap MoauroHn PauvyHap MoauroHn PauyHap MoauroH
Mpenas MNewaykn npenas MNoasemHu nnun AyTobYyCKO
BULMKANCTUYKE HaA3eMHM NeLlayku CTajanunwte
CTase npeko nponas

KON0BO3

I'pagpux op. 6.8 - [Ipoyenam maunux 002o060pa deye 3a NO3HABAILE CA0OPANATHUX 3HAKOBA
obasewmersa (1) — pauynap u noaueou
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[Ipema pesynratuma McNemar-oBor TecTa, CTaTHCTUYKM 3HAYajHE pasznuke usMely
pesynaTara Jiene, Kajaa MnpernosHajy caoopahajHe 3HaKOBE, HA pauyHapy W Ha MOJUTOHY, ITOCTOje 3a
caoOpahajuu 3nak biausuna mkone (p=0,008). [ema Oenexxe Behu mporieHaT TauHUX OJrOBOpa Kaja
OJIrOBapajy y pealHOM OKpYKEHY, OJJHOCHO Ha MoJuroHy (72,4%), 3a pa3nuky oJ CUTyallHje Kajaa
onrosapajy Ha pauyHapy (70,4%). 3a ocrane caoOpahajHe 3HaKOBE HE TOCTOjU CTATUCTHYKH 3HAYAjHA
pasnuka u3Mmel)y okpyxkema y KojuMa Jela peliaBajy 3ajarak, a MpPOIEHTH Ta4HUX OJroBopa Cy
BEOMa CJIMYHHU 32 J[Ba HauMHA TECTHpama, OJHOCHO, Kaja Jela OAroBapajy Ha padyHapy M Ha
noaurony (rpaguxk 6p. 6.9).

100
90 83,7 85,7

80 704 724 cga 704
70 '

60
50 459 469

%

40
30
20
10

PauyHap MMonuroH PauyyHap [MoauroH PauyyHap [MMonuroH PayyHap [loauroH

baunsuHa wkone 3aBpLueTaK 30Ha ycnopeHor M3nasy cayyajy
newayke crase caobpahaja onacHocTH

I'pagux op. 6.9 - I[Ipoyenam maunux 002060pa deye 3a NO3HABAILE CA0OPANATHUX 3HAKOBA
obagewmersa (2) — pauyHap u nOIUSOH

Ha rpadpuky Op. 6.10 mpukazan je mpoleHaT TayHMX OJIrOBOpa Jelle 3a IMPErno3HaBame
3Hauema caoOpahajHUX 3HAKOBA, Y 3aBUCHOCTH Y KOj€M OKpPYXEmY Cy MPBO TecTupaHa. Jlemna, xoja
Cy NpBO TECTHpaHa Ha MOJHUIOHY, Oejexke Behu mpolieHaT TayHUX OAroBopa Ha pauyHapy (77,5%),
Hero Ha nmoymrony (76,6% Ttaunux oarosopa). Ca npyre cTpase, Jelia Koja Cy MpBO TECTUpaHa Ha
padyHapy, uMajy Takohe Behu HpoIeHAT TAYHUX OArOBOpa Ha pauyHapy (85,9%), y mopehemy ca
MIPOLIEHTOM TaYHHMX OJIFOBOPA Ha IPYTrOM TECTUPamY, Ha MOJIUTony (84,5%).
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I'pagpux op. 6.10 - IIpoyenam maunux 002080pa deye 3a NPeno3HABARE 3HAUETLA
caobpahajrux 3HaK06a y 3a8UCHOCMU Y KOjeM OKPYICERY CY NP8O MeCMUpana — y GUPMYeIHOM (Ha
PauyHapy) unu pearnom (Ha noaucoHy)

AHanu3oM CBUX JI0OMjEHUX pe3yliTaTa O Mpeno3HaBamy 3HauYeHma caoOpahajHMX 3HAKOBA,
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH J1a OKPYXKEHE TECTHpama HeMa BEJIHMKOT, OJHOCHO, Ja Jiela, YKOJIUKO 3Hajy
3Haueme caoOpahajHOr 3HaKa, ajy TauHe OJroBOpe y 00a TeCTUpaHa OKpykema. OBakaB pe3yiraT y
MHOTOME OJIaKIIaBa MOCTYIAK eIyKalMje Jele, INTO 3Haud, Ja Jela MOTy Ja yde 3Hayeme
caoOpahajHux 3HaKOBa y LIKOJIM, WK KOJ Kyhe (Ha padyHapy), a motoM he cTreueHo 3Hame Mohu J1a
MIPUMEHE Y CTBapHOM caoOpahajHoM okpykemy. Kako Ou ce omoryhuino nemnu ga jiakiie caBianajy
3Ha4Ye’He I'eOMEeTPHjCKUX cuMOosia Ha caoOpahajHMM 3HAKOBHMMA, 3a €IyKaTHBHE CBpXE C€ MOTY
e(pUKaCHO KOPUCTUTH padyHapH.

Ha ocHOBy pesynraTa nmpuKa3zaHUX y OBOj CTYJWjU, KOHCTpyHCaH je Mojen mpeaBubhama
pe3yaTara Jene 3a Mo3HaBame 3Hauema caoOpahajHIX 3HaKOBa Ha MOJMTOHY, HA OCHOBY pe3yJTara
Jielie 3a Mo3HaBame 3Haueha caobpahajHuX 3HAKOBa NMpHKa3aHUX Ha pauyHapy. Kopumnihen je monen
JEHOCTPYKE JIMHEapHE perpecHje KOju 3a MPEIUKTOPCKY Bapujabily y3uMa pe3yiTaT Jele 3a
NO3HaBaWke 3Hauewmha caoOpahajHUX 3HAKOBA Ha IMOJIMTOHY Yy caoOpahajHUM cHUTyalMjama Koje Cy
npukazane Ha pauyHapy (Zracunar), JOK 32 KPUTEPUJYMCKY BapHjadily y3uma pesyiTare Jere 3a
M03HaBambe 3HaueHa caoOpahajHUX 3HAKOBA KOjU Cy MPUKA3UBAaHU JIelIM HAa OJIUTOHY (Zpoligon). Kaxo
je p<0,001, Bapujabna Zrazunar 3HAYAJHO yTHUYE HA BapHja0Iy Zpoligon. KoehuimjeHT gerepMuHariuje
uzHocu 0,878, u mozaen objammasa 87,8% BapHjaHce MO3HaBamba 3HaUeHa caoOpahajHUX 3HaKOBa Ha
noiurony. Ha rpaguk O6p. 6.11 npuka3ana je jemHaunHa jeJHOCTpyKe JuHeapHe perpecuje (6.2) u
JMjarpaM pacuiiama 3a MOHAIIAke JIele y pa3InuuTuM caoOpahajHUM cuTyaljama Ha MOJIMTOHY U

Ha padyHapy.
ZpO"gOn = 0,979*Zra_éunar (62)
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I'paghux op. 6.11 - [Ipuxas jeOHauune jeOHocmpyKe JuHeapHe pepecuje u oujazpam
pacunarba 3a NO3HA8ARE 3HAYera caobpahajuux 3naxkosa

- Onaoicarve caobpahajnux 3nakosa 00 cmpane oeye

Ha ocHoBYy pe3ynraTa o mperno3HaBamy 3HaueHha caoOpahajHuX 3HAKOBa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH
Ja Jielia Majy HajMamb| MpOolleHaT TauHUX OJIroBopa 3a caoOpahajHe 3HakoBe 3abpaHa caoOpahaja 3a
nemrake (ciuka Op. 6.1) u 3abpana caobpahaja 3a 6unukiucre (cauka Op. 6.2) (mo 39,8% TauHux
onrosopa Ha nonurony u 40,8% TauyHuUX OATrOBOpa Ha padyHapy). 3a o0a HaBeneHa caoOpahajna
3HaKa, Jiella HUCY CUT'ypHa Jia JIi 03Ha4yaBajy J03BOJFEHO KpeTame 3a Mellake U OUIMKINCTE, UITH je
KpeTame 3a0pameHo 3a OBE JBE KaTeropuje yuecHuka y caodpahajy. Hemnpemno3snaBame nopyke kKojy
HOCE HaBejeHa JaBa caoOpahajHa 3HaKa, MOXe JOBECTH Jelly Mellake U Jely OWLUKINCTE Yy
HeOe30enHe caoOpahajue cutyanuje. Ha ocHOBY oAroBOpa A€Tie U BUXOBUX MPEIIora, TeOMETPH]|CKI
Cy MoJiesiupaHa JBa HoBa caoOpahajHa 3Haka, Koju ce ofgHoce Ha 3abpaHy caoOpahaja 3a memake
(cnuka 6p. 6.3) u 3abpany caobpahaja 3a Ourukiucte (ciuka op. 6.4). ITo 3aBpieTKy TecTHpamba,
Jeny Cy TMoKa3aHa Mpeylo’keHa JiBa caoOpahajHa 3Haka 3a0paHe M cBa Jela Cy OJAroBopHiia ja
caoOpahajHu 3HAKOBU, HA MECTHMa TJ€ Cy MOCTaB/bEHH, 3a0pamyjy KpeTame Menianuma, 0JHOCHO
ounukmuctuma. Ilpemanoxenn caoOpahajHu 3HaKOBM NpPUKAa3yjy jJeAHO3HAUYHY MOPYKY CBHUM
ydecHUIIMMa y caobpahajy u MOTy 3HauYajHO J1a JONpHHECY yHanpehemy 0e30eqHocTu caobpahaja,
IIpe CBera, JIele Mellaka u Jene OUIuKIucTa.
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Ilocmojehu caobpahajnu 3naxoeu Ilpeonoswcenu caoopahajnu 3nakosu

Cnuka op. 6.1 - Cnuka op. 6.2 - Cnuka op. 6.3 - Cnuka op. 6.4 -

3abpana caobpahaja 3abpana caobpahaja Ilpeonoe caodopahajnoe  Ilpeodnoe caobpahajnoe
3a newake (1I-17) 3a buyuxie (I1-14) 3Haxa 3abpana 3Haxa 3abpana

caobpahaja 3a newaxe caobpahaja 3a buyuxie

VY pasroBopy ca nerom u npahemeM BbIXOBOT MTOHAIIakha Ha TOJIUTOHY, Kajia Buje oapeheHu
cuMO0J Ha 3amaTuM caoOpahajHMM 3HAKOBMMA, MOTJIO CE€ 3ama3uTd HeOe30eAHO MOHAIIamke Kaja
yriuenajy caoopahajum 3nak bamsuna mkone (III-11) (cimka Op. 6.5). Yak 39% mene koja cy
YYeCTBOBaJa y OBOM MCTPaKMBamby OJITOBOPHUIIO j€ Ja HaBeleHU caoOpahajHu 3HaK J03BOJbaBa JEIH
na Tpye (IpeKo yJHUIlE), MITO je Y CarJIaCHOCTH ca TMOHAIIAkEeM Ha MOJIMTOHY, TJe Cy MpeTpyaBaia
yIHIly, WK TpYaia mo tporoapy. Oapeher Opoj aeme 3HA TayHO 3Ha4YeHe caoOpahajHOr 3HaKa,
MehyTuM, y pa3roBopy ca mHMa je YOUCHO Jla MX OH acolMpa Ha J03BOJbEHO Tpyame. Mako oBaj
caoOpahajHu 3HaK HHje HAMCHCH Iemanuma, Beh Bo3aunMa, oH ce Halla3| y OJIM3UHH CBaKe IITKOJIC
W KOJ| Jielle MOXKe Jia ,,u3a30Be’ HeOe30eaHo MmoHamame. Ha OCHOBY oJroBopa Jene ¥ HBHXOBHX
CyrecTja, TeOMETPUjCKH je MOJICIHpaH HOBU caoOpahajHM 3HAK, MpUKa3zaH Ha ciuiu Op. 6.6. Kana
j€ Ha Kpajy TecTHpama JelH oKa3aH HOBU caoOpahajHu 3HAK, HH jeTHO JeTe HHje OATOBOPHUIIO J1a Ta
HaBeJleHW caoOpahajHu 3HaK acolupa Ha TpYamke, WIH Ja caoOpahajHM 3HAK J03BOJbABA TPUAMHE.
Taxohe, mpennoxenu caobpahajuu 3Hak 61 HEABOCMUCIIEHO 00aBJha0 U CBOjy MIPBOOUTHY HAMEHY 32
BO3aue, KojuMa Ou OMIIO JacHO /1a ce paJu O OJIM3WHU IIKOJIE.

L) 4
& [ &)
xp A
Cnuka 0p. 6.5 - Hzeneo caobpahajnoe snaxa Cnuka op. 6.6 - IIpeonoe caobpahajnoe 3naxa
brusuna wixone brusuna wixone

Jlena, 300r CBOjUX (HU3MUKHUX KapaKTepPUCTHKA, MMajy MpoOJeM BHU3YEIHOT ONaKamba
caoOpahajHuX 3HAKOBA, YHja j€ JIOHA MBHUIIA MIOCTaBJhEHA HA HE HUKEM pacTojamy o 2,2 m o] TJia
(3a caoOpahajue 3HakoBe mocraBibeHe y Hacesby) (IIpaBuHuk o caoOpahajHo] cHrHaNM3aLUjH,
2017). V3 naBemeHor pasiora, BPIICHO je TECTHpamhe BpEMEHA PearoBama Ha CBETJIOCHH CTUMYJIYC,
KOjU ce Hana3u Ha caobpahajHom 3HaKy. CaoOpahajHu 3HaK je MOCTaBJbEH HAa TPU PA3IMUUTE BUCHHE!
1,6 m, 1,9 mu 2,2 m y ogHOCY Ha TJIO (JIeTajhaH ONMKC EKCTIEPUMEHTA JIaT je y moriiasiby 5.4.2.2.). YV
Tabenu Op. 6.9 mpukazaHu cy pe3yJaTaTu TeCTHpama (BpeMe peakiirje MpeiCTaBba CPeaby BPEIHOCT
TPH MOKYIIIaja, 3a CBAKy OJ TpU BUCHHE, Y CEKyH1aMa). Moxe ce 3aKJby4nTH J1a Ielia MMajy Hajkpahe
BpeMe peakluje 3a caobpahajHu 3HaK MOCTaB/bEH HAa BUCHHU o 1,9 m, MoK je Hajayke Bpeme
peakiuje 3a HajBUIIM caoOpahajHu 3HAK.
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Tabena op. 6.9 - Bpeme peaxyuje deye y 3a8uchocmu 00 ucure caobpahajuoe sHaxa

Bucuna oome usuuye caoopahajnoc Bpeme peaxuuje [3]

3HaKa

1,6 m 0,273
1,9m 0,265
2,2m 0,317

ExcnepumeHT y KOMe jAema pearyjy Ha IojaBy CTUMYJyca, Ha caoOpahajHoMm 3HaKy, je
crpoBeJieH M moMohy npukasa Ha pauyHapy. Jlena cy nMana 3aaTak, Kaja UM ce Ha padyyHapy M0jaBu
caoOpahajHu 3HakK, Ja MPUTHUCHY €KpaH OCET/bUB Ha JOIUP, Aa OM ce OJpeInsIo BpeMe peakije, y
BUPTYEITHOM OKpYKemYy. [Ipoceuno Bpeme peakuuje aene usnocuio je 0,251 s, mro je 3HaTHO Kpahe
O]l BpEMEHA peakiivje HCITMTHBAHEe Ha MOJIMIOHY, 32 CBE TPU Pa3JIMYUTE BUCHHE caoOpahajHOTr 3HaKa.
OBakaB pesyirar naje noOpy OCHOBY 3a yBoheme caoOpahajHux 3HakKoBa 3a Jelly IoMmohy
pas3nuMuuTUX O0JIMKa pacBeTe (MaTpuuHU caoOpahajHu 3HakoBU y 00ju, wiu caobpahajHu 3HAKOBH
npukaszanu nomohy LED nuona).

Jluckycuja najeasicnujux pezyimama

Pesynrarn ynopenHe aHainuse nperno3HaBamba 3Ha4ea caoOpahajHuX 3HaKOBa HA TOJUTOHY
¥ Ha padyHapy, NOKa3yjy CTaTHCTHYKU 3Ha4YajHE pasznuke m3Mmely pesynrarta nmere 3a caodpahajue
3HakoBe: bim3uHa mkone u AyroOycko crajanuiute. 3a caoOpahajuu 3Hak bnusuna mikone, nena
uMajy BehW TpoIeHaT TayHUX OATOBOpA, Kaaa OJroBapajy y pealHOM OKPYXKemY, OJHOCHO Ha
MIOJIUTOHY, JIOK ca JIpyre cTpaHe, 3a caoOpahajHu 3HaK AyTOOYCKO cTajayuIiTe, Aena umajy Behu
MpoIIeHAT TaYHUX OJrOoBOpa, Kaja OJroBapajy Ha padyHapy. 3a octaie caoOpahajHe 3HAKOBE HE
MIOCTOj€ CTAaTUCTMYKM 3HayajHe pasnuke wusMmel)y pesynrara Koju Cy Jena MOCTUIJIA IIpH
Mpeno3HaBamy 3HaueHka caoOpahajHUX 3HAKOBA HAa pauyHapy U Y PEaTHOCTH, OJJHOCHO Ha IMOJUTOHY.

AHanmu3oM cBUX J00MjEHUX pe3ysTaTa O Iperno3HaBamy 3Haudewa caoOpahajHUX 3HAKOBA,
MOJKE Ce 3aKJbYYUTH Jla HAUWH TeCTUPakha HEMa BEITMKOT yTHIAja, OHOCHO Ja JIela YKOJIUKO 3Hajy
3Hadyewe caoOpahajHOr 3Haka, 3Hahe TayHO Ja oAroBope y oba TecTupaHa OKpykemwa. OBakaB
pe3yaTaT y MHOTOME OJIaKIIaBa TIOCTYIAK eayKanuje Jere, jep oMmoryhasa fa gena Hayde 3Ha4eHe
caoOpahajHuX 3HaKOBa y IIKOJIM MM KojA Kyhe M HajBepoBaTHHMje he 3HaTH 3HaUeHE THX
caoOpahajHuX 3HaKOBa, y CUTyallljaMa JIOK y4ecTBy]y y caoOpahajy. Kako Ou ce menu omoryhuio
JOIII JIAKII€e Ja CaBla/iajy 3HaueHhE TeOMETPHUjCKUX cuMO0IIa Ha caoOpahajHUM 3HAKOBHMA, Cyrepulle
ce ynoTpeba pauyHapa y eaykamuju naene. Ha ocHOBy pe3ynrara mpHKa3aHUX y OBOj CTYIH]H,
KOHCTpYHCaH je MOJIeN npe/iBuhama pe3ynrara Jere 3a No3HaBambe 3Hauemha caodpahajHUX 3HaKOBa
Ha TMOJUTOHY, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa Jielle 3a MO3HaBamke 3Hauema caoOpahajHUX 3HAKOBA KOjU Cy
NpUKa3aHu Ha pauyHapy (jenHaumHa 6.2). Ilpumena reomerpujckor Mojenupama caodpahajHux
3HAKOBa y BUPTYEJIHOM U pEaTHOM IPOCTOpY OlpaBialia je CBOjy YyJOry Yy noOujamy H3Ia3HUX
pesyiaTara, KOju ce MOTYy Ha Jajbe MPUMEHUBATH Yy IMPAKCH 3a €AyKalujy U TeCTHpame Aele Y
1IKojama, mpe Hero mto u3al)y y peaqHo caoOpahajHO OKpyKeme.

HajMamu mporieHaT TauHUX OJrOBOpa Jela Cy MoKa3aia 3a Mpeno3HaBame caoOpahajHux
3HaKoBa 3abpaHa caoOpahaja 3a memake u 3abpana caoOpahaja 3a OunukiIHcTe. 32 HaBeJICHA JIBA
caoOpahajHa 3HaKa Jena HUCY CUTYpHA J1a U OHHM O3HA4aBajy J03BOJHEHO KpETame 3a Mellake u
OMITMKIINCTE, WIN je KpeTame 3a0pamkkeHO 3a OBE JIBE KaTeropje ydecHHKa y caobOpahajy.
HenpenosnaBame mopyke Kojy HOCE HaBe/ieHa J1Ba caoOpahajHa 3HaKa MOTY JJOBECTH JIEIly TMelIaKe u
Jeiy OMIUMKIINCTE, Y HeOe30emHe cutyaluje, OJHOCHO, 0 Tora Ja ce Aera Kpehy Ha MecTuma Ha
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KOjUMa MM TO HHje J03BOJbeHO. Ha OCHOBY aHanm3e pesynraTta U Ipeasiora Aele, FeOMETPH)CKHU Cy
MojieJIMpaHa JiBa HoBa caoOpahajHa 3HaKa, Koju ce oHoce Ha 3a0pany caoOpahaja 3a nermake (civka
op. 6.3) u 3abpany caoOpahaja 3a Ounmkiucre (ciauka Op. 6.4). Kama cy nmena tectupana 3a
MO3HaBaWke 3HAYCHa HOBO-KpeWpaHa 1Ba caoOpahajHa 3HaKa, cBa Jela Cy OATrOBOPHJIA Ta4HO,
OJTHOCHO Jajia Cy OJrOBOp Jia NMpHKa3zaHU caoOpahajHH 3HAKOBH 3a0pamyjy KpeTame Melalnma,
onHOCHO OurukimuctuMa. [Ipeminoxkenn caoOpahajHu 3HAKOBU Jajy jeHO3HAYHY MOPYKY CBUM
yuecHHIIUMA y caoOpahajy, na u nenu. Takohe, npeanoxxenu caoOpahajuu 3HaKOBM MOTIH OU 1a
nonpuHecy yHanpehemwy 6e30ennocTu caobpahaja, mpe cBera, Aerie nemnaka u jere koja y caoobpahajy
YUYECTBY]Yy Ka0 OUIMKIIUCTH.

Jom jeman caoOpahajHu 3HaK Jielia cxBarTajy IBOCMHCICHO W HEOE30€IHO ce MOoHaIajy Kaaa
ra onase. To je caoOpahajuu 3uak biausuna mkose (I111-11) (ciouka 6p. 6.5). Cum60:1 Ha caoOpahajHoM
3HaKy JIelly ,,HaBOJM " HA TPYame, OJJHOCHO Jieria cuM001 Ha caoOpahajHOM 3HaKy TyMade Kao 30HY
y K0jOj UM je JT03BOJHCHO Tpuame (mpeko ynuie). Mako oBaj caoOpahajHu 3HAK HHje HaMEHEH
nemanuma, Beh Bo3aunma M Halla3u ce y OJIM3WHU CBake IIKOJe, KOJ Jele MOXKe Ja ,Hu3a30Be’
HeOe30e1HO mMoHamame. Ha OCHOBY oAroBopa Jele M HHUXOBHX CYIeCTHja, TEOMETPHJCKH je
MOJICJIMpaH HOBU caoOpahajHM 3HAK NpuKa3aH Ha ciuiy Op. 6.6. Kaga cy nema tectupana 3a
MO3HABaKkE 3HAUCHE HOBOr caoOpahajHOr 3HAaKa, HW jeHO JET€ HHje OJATOBOPHIIO Jia ra HOBO-
Kpeupanu caoOpahajuu 3HaKk acorupa Ha Tpyame. Ca Ipyre cTpaHe, peaaokeHu caoopahajHu 3HAK
OM HEJIBOCMHCICHO 00aB/hao NPBOOWTHY HaMEeHy M KOJ BO3aya, W3 pa3jiora CIWYHOCTH ca
nocrojehum. [TpuMeHOM TeoMeTpHjCKOT MOICTIHparkha Y Kpeupamwy HOBUX, WK MAJIUM KOpPEKIHjama
nocrojehnx caobpahajHux 3HAKOBA, MPYXkKajy ce HOBE MOTyhHOCTH yHamnpehema 6e30e1HOCTH CBUX
ydecHuKa y caoOpahajy, a mocebHo nene. PesynTar koju nmokasyje oBaj eKCIIEpHUMEHT, a TO je J1a Aela
HE CXBaTajy 3HAYCH-E U MOPYKY Ha 3HAKOBMMA Kao M OJpaciu, MOTBphyjy u pe3yaratu OpojHUX
CTyIWja y pasinyuTuM obiactuMa uctpaxuBama (Waterson and Monk, 2014; Huseth-Zosel and
Orr, 2015; Siu et al, 2015; Trifunovi¢ et al, 2017a; Siu et al, 2017).

Pesynratu npenctaB/beHN y pagy yKasyjy Jia Jena 300r cBojuX (PU3NUKUX KapaKTepUCTHKa,
nMajy tipobieM na yode caoOpahajHe 3HAKOBE, YMja je JOHA HMBHIA MOCTABJhEHA HA HE HIKEM
pacrojamy oa 2,2 m of Tia (3a caoOpahajHe 3HaKOBe OCTaBJbEHE y Hacesby). PesynraT npukasaHe
CTyJHje MOoKa3yjy J1a Jella uMajy Hajkpahe Bpeme peakiirje, OJHOCHO Hajrpe youe caoOpahajHH 3HAK
MOCTaBJbEH Ha BUCHHU 1,9 m, IOK je Hajay ke BpeMe peakiiyje 3a HajBuln caoopahajuu 3Hak (2,2 m).
Jomr jeman onm pesynTaTa KOju ce MOXE W3JIBOJUTH je Ja Jiella uMmajy kpahe BpeMme peakiuje 3a
caoOpahajHu 3HaK KOjU je NpEeACTaB/b€H Ha padyHapy, HEro 3a CTaHAapIHU caoOpahajHu 3HaK.
BpemeHna peakiuje nene cy y rpaHuilaMa BpeMeHa peakluje JAele CIMYHUX y3pacTa, 3a CIUYHe
CTUMYJIyCe Y OKBUPY JI0 cajia CipoBe/ieHuX uctpaxkusama (Pellizzer and Hauert, 1996; Kiselev et al,
2009; Epstein et al, 2011; Zeuwts et al, 2017; Trifunovi¢ et al, 20181)). OBakaB pe3ynrar gaje 100py
OCHOBY 3a yBoheme caoOpahajHUX 3HAKOBa 3a JIEIly, KOJU KOPUCTE Pa3UYUTE OOJIMKE OCBET/bEHA
(MaTpuuyHM caoOpahajHu 3HaKoBH y 00ju, caoOpahajuu 3HakoBu ca LED nuonama), kao u pa3nuyure
nopyke Ha cBetiiechuMm ekpannMma. Kako HaBenieHO yHanpeleme 3axTeBa BUIIIE HOBUAHUX CPEJICTaBa,
OHO C€ MO’K€ UCKOPUCTUTH M MPUMEHUTH Y MIPAKTUYHUM YCIOBHMA, CaMO y OJIM3UHM LIKOJIE, TAE je
HajBeha KOHIIEHTpaIMja Je1le, Ui Ha MeCTUMa Koja Cy MPOIICHhEeHa Kao OMacHa 3a KpeTame JIelie, jep
CTaBJba aKIEHAT Ha BAYKHOCT MOPYKE HEOMXOIHE 3a IbUXOBO 0e30eHO yuecTBOBame y caoOpahajy.
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6.3. I'eomempujcku mecm (onasxcare npocmopa, 60ja u ypmarse 2e0MempPUjcKux 00auKa)

[Tornarsbe caapxu pe3yaTare Koje Cy OCTBapuia Jela Ha T€OMETPHJCKOM TECTY, Y KOjeM Cy
MMaJiy 3a7aTakK Jia nprajy u 60je reoMeTpHjcke 00JuKe, KOjU CY MOCTaB/bEHHU Y 3a7aTOM IIPOCTOPY.
['eomeTpHjcKH TECT je JelH MPUKA3WBaH y JIBa pa3IMuiTa OKPYXKeEma, a Jella Cy TecT peliaBajia Ha
JBa pa3IM4uTa MeAHujymMa. Y BUPTYEITHOM OKPYXKEHY, Ha padyHapy, TEOMETPHjCKH TECT Cy Jela
pemiaBana nprameM U 00jeleM TeOMETPHjCKUX O0JIMKa Ha padyHapy. PeamHo okpyxkeme (X0
ITKOJICKE YCTAaHOBE) j€ IPYTO OKPYKEHE Y KOJeM je JCIH MPUKA3UBaH T€OMETPH]CKH TECT, a KOJH CY
JieTia peliaBaa MpTameM U 00jemheM FreOMETPH)CKUX 00JIMKA Ha TIarupy.

6.3.1. 'eomempujcku mecm y eupmyeainom oKpyicerny - Ha pauynapy

HaBeneno nornassbe nmpukasyje pe3yirare Aele NOCTUTHYTE Ha TEOMETPH)CKOM TECTY, KOjH
Cy pelIaBajy Ha padyHapy.

VY 3aBHUCHOCTH 01 00pa30BHE yCTAaHOBE y KOjHUMa j€ BPIIECH €KCIEPUMEHT, Pa3NIUKyjy ce U
OOJIUIM TIPOCTOPHja, Y KOjUMa CE PealM30Ba0 EKCIIEPUMEHT. AHAIN30M NPHKYIUBCHUX IOJaTaKa
yTBphEHO je /1a He MOCTOoje CTATHCTUYKY 3HAa4YajHe pa3iiuKe u3Mel)y 00JIMka BUPTYEITHE MPOCTOPHjE Y
KO0j0j Cy mocTaBJbeHe KyTHje (KBaJpaTHU, KpcTacT U T-001uK mpocTopHja) U OUII0 Kojer oJ1 3a/1aTaka
KOj€ cy Jiella pemasaiia Ha padyHapy.

[Tpema pesynratima XH-KBaJpaT TECTa, 3a LPTAmhE KyTHja, KOje Cy JCLH MPE3CHTOBaHEe Ha
padyHapy, He IOCTOje CTATUCTUYKH 3HAYajHE MOJIHE Pa3JIMKe HU 3a jeJjaH oJ 3aj1aTaka (Tabema Op.

6.10).

Pesynrarn Xwu-kBajpaT TecTa MOKa3yjy CTATHCTUYKW 3HAYAjHE Pa3IMKe u3Mehy cpemuHe
CTAaHOBam-a MCIUTAHUKA, TIPH LIPTamkby BEIMUMHE KyTHje, Ha padyHapy (x°=24,999; p<0,001). Jleua
W3 pypallHe CPEIMHE 1PTajy TAYHY BEJIMYUHY KyTH]ja, y BeheM MpOLeHTy o1 ietie u3 ypOaHe cpenHe
(50% Taunux oAroBOpa ACIle U3 pypaiHe cpearHe u 25% TayHuX 0AroBopa aere u3 ypoane cpeiuHe)
(rabemna 6p. 6.10).

VY tabenu Op. 6.10 mpukazanu cy pe3ynTatu Xu-KBaJpaT TECTa, KOjU yKa3yjy Ha CTaTUCTUUKH
3HayvajHe pa3nuke uzMmelhy y3pacra aerne 3a 6poj Hanptanux kytuja (x“=11,800; p=0,008) u Benuuuny
HanpTanux kytuja (x°=13,616; p=0,003). 3a 06a 3anaTka MOXe ce 3aK/by4HTH Ja je Hajseha pasnuka
y Ta4YHUM OJroBOopUMa M3Mehy zere npyror u tpeher paspena, y KOpUCT ctapuje TpyIe Jere.

IIpema pesynratuma Friedman-oBor Tecta, mocroje CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHE pa3iuke usmelhy
OIICHA TOJIOXKAja HAIPTAHUX KyTHja Ha padyHapy, y 3aBHCHOCTU oj 0oje kytuje (p<0,001). Hdema
MMajy HajBMIIY OLIEHY 3a LIpTamke TAYHOT MoJIoXkKaja riase Kytuje (8,79), 3atum 3enene (8,47), cneau
OIIeHa 3a XXYTy KyTH]Y (8,39), 10K HajHUKY OIIEHY MMa]y 3a LIpTamke MoJIoXKaja pBeHe kytuje (8,37).

Pesynratu Mann-Whitney Tecrta, yka3yjy Ha CTaTUCTHUYKM 3Ha4yajHE IOJHE pa3jMKe IMpH
LpTamy MoJI0XKaja KyTHj€ U TO 3a OLIEHE M0JI0Xkaja: CBUX HAI[PTaHUX KyTHja (CBE 4eTupu Kytuje) (Z=-
2,652; p=0,008), 3enene (Z=-3,458; p=0,001), maBe (Z=-2,947; p=0,003) u upsene (Z=-2,271;
p=0,023) kyTtuje. 3a cBe HaBeAEHE MOJOXkKaje, 0co0e KEHCKOI MoJjia LPTajy Mpelu3Huje KyTHje y
IPOCTOPY, 3a Pa3IMKy 07 0co0a MymiKor mnosia (Tabena op. 6.11).
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Tabena op. 6.10 - Pezyimamu Xu-xeadpam mecma u npoyeHam mayHux 002080pa 3a
ypmarse Kymuja Ha pavyHapy, npema oy, CpeOuHu Cmano8ara u papedy UCHUmanuka

IMoaHe paznuke CpenuHa cTaHOBama Pa3zpen
3anarax Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm | Square | Taunocm
Square test Square test
test
[pBu:
100%
JeBojunie: VYpbana: prmo.
100% 97,9% ’
Bpoj HaupTaHux KyTHja w =2,273,; ’ x* =2,400; ’ > =11,800; 96%
po) Hattp i p=0,132 p=0,121 p=0,008* | Tpehm:
Jeuanu: Pypanna: 100%
98% 100%
YerBprH:
100%
[pBu:
100%
JeBojunie: VYpbana: I H:_
100% 100% by
. by T oy 100%
OONK HAlPTaHHUX KyTHja x> =l p=/ x> =l p=/ x> = p=/ Toch:
JNevany: Pypanna: 1% 0% '
100% 100% °
YerBpTH:
100%
[IpBu:
30,8%
JeBojunie: VYpbana: 0.
34,7% 25% , Apyri:
Benu4nHa HapTaHUX ¥?=1,313; ¥ =24,999; x- =13,616; 28%
KyTHja p=0,252 p<0,001* p=0,003* Tpehu:
Heuanu: Pypanna: 43 5%
0
40,8% 50% '
YerBpTH:
50%
[IpBu:
0%
JleBojumnie: VYpbana: ° )
0 0 Hpyru:
. 0% 0% 0%
L[pTaH>e KyTl’l.]".‘l y Tpu XZ =/ p:/ XZ =/ p:/ XZ =/ p:/ 0
JTUMEH3Hje Tpehu:
Jedanu: Pypanna: 0%
0% 0% °
YersprH:
0%
[IpBu:
0%
HeBojune: Vpbana: ’ )
0 0 Hpyru:
0% 0%
: 2 — - 2 — - 2 — — O%
VYkpammaBame KyTuja =l p=/ x> =l p=/ x* =l p=/ Tochut:
ehn:
Heuanu: Pypanna: % o
0% 0% °
YerspTH:
0%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05
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Kana ce ananusupajy pasiuke nmpemMa MeCTy CTaHOBama, pesyiaratu Mann-Whitney tecta
MOKa3yjy CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE Pa3jIMKe 3a LPTamke Mmojoxkaja xxyre (Z=-3,153; p=0,002) u 3encHe
KyTHje (Z=-3,159; p=0,002). Ucnutanunm u3 pypajiHe cpeauHe Nperu3Huje UpTajy )KyTy KyTH]Y, TOK
UCIHUTaHUIM U3 ypOaHe cperHe Ipeu3Huje [[pTajy 3eaeHy KyTujy (Tabema op. 6.11).

Pesynratu Kruskal Wallis Tecta moka3yjy ctaTUCTHUYKH 3HA4YajHE pasznuke uaMely ys3pacra
JieTie ¥ OleHe T0JI0XKaja CBHX HAIPTAaHUX KyTHja (cBe ueTwpH KyTuje) (x°=50,551; p<0,001), kao u
oleHe mMojokaja KyTe (x°=25,906; p<0,001), semene (¥*=37,925; p<0,001), mnase (x>=18,632;
p<0,001) u upsene (x>=43,776; p<0,001) xyruje. Y Hajsehem Opojy ciydyajeBa, BHCHHA OIICHE
moJiokaja HarpraHe kytHje nmopehasa ce ca nosehamem y3pacta aere (Tabemna 6p. 6.11).

Taéena op. 6.11 - Pezynmamu Mann-Whitney u Kruskal Wallis mecmosa u npoceuna épeonocm
OYeHa Noa0HCaja Ha pavyyHapy HAYypmaHux Kymuja, npema noiy, CpeOuHu CmaHo8ara u paspeoy

ucnumdaHuxka
IosHe pa3inke CpennHa cTaHoBamba Pa3pen
Mann- Mann-
3aparak . Ilpoceuna . Ilpoceuna Kruskal Ilpoceuna
Whitney ouena Whitney ouena Wallis test ouena
test " test " "
IIpBu:
JeBojunie: VYpbana: IS)}?FOH
- O?;:;;E”gﬁf??m 7 =-2,652: 8,64 7=-0,014; 8,57 42 =50,551; 8.23
1P YT p=0,008* _ p=0,989 _ p<0,001* Tpehu:
YeTHPU KyTHje) Jeuanu: Pypainna: 891
8,37 8,45 ' .
YerBpTH:
8,73
IIpBu:
JeBojunie: Ypbana: 8,15 .
8,34 8,28 Apyru:
OreHa nosoxaja - Z =-0,022; ' Z =-3,153; ' ¥? =25,906; 8,0
KYTA p=0,983 Tewars: p=0,002 Pypamia: p<0,001 Tgeglgn:
8,45 8,50 ' .
YerBpTH:
8,88
IIpBu:
JeBojunie: VYpbana: 7,92 .
878 871 Hpyru:
Orena nosoxaja - Z =-3,458; ' Z =-3,159; ’ v =37,925; 8,28
— * — * * .
3EJIEHA p=0,001 Tewar: p=0,002 Pypana: p<0,001 T%egn.
8,17 8,25 S
Yerspru:
8,77
IIpBu:
JeBojunie: VYpbana: 8,88 .
8,90 8,93 Jlpyri:
OrieHa moJioxkaja - Z =-2,947; ! Z =-0,364; ’ ¥? =18,632; 8,60
—_ * — * .
TIJTIABA p=0,003 Jleuamr: p=0,716 Pypasma: p<0,001 Tg%i‘ln.
8,67 8,65 ' .
Yerspru:
8,63
IIpBu:
JeBojume: VYpbana: 7,85 .
8,54 8,35 Hpyru:
OueHa nosoxaja - Z=-2271; ' Z =-0,687; ’ ¥ =43,776; 8,02
IIPBEHA p=0,023 Tewam: p=0,492 Pypasma: p<0,001 Tg%hzl/li
8,19 8,38 ’ .
YerBpTH:
8,67
*[locmoje cmamucmuyku 3uayajue pasauxe p<0,05
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Ha ocnoBy pesynrara Cochran's Q Tecta, MOXe ce 3aKJbyYUTH Ja MOCTOj€ CTATUCTUUKH
3HaYajHE pa3uKke u3Mel)y TauHOCTH 00jemha KyTH]e B pa3nuauTux 0oja kytuja (p<0,001). Jleta umajy
HajBehu mporeHaT TauHo 000jeHuX KyTHja 3a KyTty (79,6%), 3atum 1pBeny (75,5%), cnenu miiaBa
(72,4%) u Hajmame TauHMX OATOBOpa, 3a 3eneHy KyTHjy (70,4%). Kana ce anamusupa pepocien
o0miacka KyTHja, 1era HajTauyHuje 00je IpBy U Mocieby KyTH]jy KOjy BHIE, JOK 32 KyTH]j€ KOj€ BHJIe
Ipyry ¥ Tpehy 1o peny UMajy HajMamH MPOILeHAT TAaYHUX OJTr0BOpA.

Ha ocHoBy pe3ynrata Xu-KBagpaT TecTa, MOXE C€ 3aKJbYUYHUTH Ja MOCTOj€ CTATHCTUYKH
3HayajHE IOJNHE pa3lMKe 3a Oojeme cBe ueTmpH KyrtHje (}°=6,353; p=0,012), kao u 3a 3eneHy
(x*=4,420; p=0,036) u mnaBy kxytujy (x>=4,614; p=0,032), nojexunauno. Jlepojunnie umajy Behu
IIPOIICHAT TaYHO 000jeHUX KyTH]a, 3a pa3MKy oJ Je4aka (Tabema op. 6.12).

Pesynrata Xu-kBaapar TecTa okasyjy Jia He M0CTOje CTATUCTUYKHU 3HaYajHe pa3inke u3mely
CpeIMHE CTAHOBaha HCIMTAHUKA U TAYHOCTH 0Ojerba KyTHja.

Pesynratn Xu-kBazgpar Tecrta rmokasyjy 3HauajHe CTaTUCTHYKE pa3iuke u3mehy y3pacra aere
¥ TAuHOCTH Oojema CBUX KyTHja (cBe uetupH Kytuje) (x°=107,679; p<0,001), kao u 3a TayHOCT
6ojema xyTe (¥>=85,212; p<0,001), 3enene (y>=118,832; p<0,001), mnae (¥*=93,598; p<0,001) n
upsene (x>=106,911; p<0,001) xyTuje. TaunocT 6ojema KyTHja mosehasa ce ca mopehameM y3pacta
neue (Tabena op. 6.12).

Pesynratu Cochran's Q Tecta nokasyjy CTaTUCTMUYKHU 3Ha4ajHe pasiuke umehy 60ja KyTHja
U Tpenaxema JuHuje npu 6ojemy (p<0,001), kama nema 3amarak pemraBajy Ha padyHapy. Jlema
HajMame Ipesase JIMHUJy KOja 03HayaBa rpaHully KyTHje, Kafa 0oje KyTy U Iu1aBy Kytujy (27,6% u
21,4% nene wcnpaBHO 000jU HaBEACHE KyTHje, PECIICKTUBHO), JOK HajBHIIE TIpeia3e JIMHU]Y Kajaa
0oje upBeHy u 3eneHy Kytujy (mo 15,3% neue ucnpaBHO 000ji HABEACHE KYTH]E).

Pesynrata Xu-kBagpar Tecta okas3yjy CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHE TTOJHE PA3JIHKe 32 MPeNIaKernhe
rpaHUYHe JIMHHje Ipu 6ojemy 3erene (x°=7,104; p=0,008) u mmase kytuje (x°=5,470; p=0,019). ¥
o0a HaBe/leHa pe3yliTaTa 0co0e JKEHCKOT ToJia Mpelu3Huje 00je KyTHje, OJIHOCHO Mame Mpesiase
JUHU]Y TIpU O0jerby KyTHja, 3a pa3iukKy o1 ocoba Mymikor nona (tadena 6p. 6.13).

Ha ocHoBy pesynrara Xu-kBaapar TecTa, MOXKE C€ 3aKJbYUYHUTH Ja HE MOCTOj€ CTATHCTHYKHU
3HauYajHE pa3ivKe u3Mel)y cpelrHe CTaHOBamka UCHHUTAHHMKA M Mpejakeha TPaHUYHE JIUHUJU, TIPH
00jemy KyTHja Ha padyHapy.

[IpencraBibeHu pe3ynTaTd XU-KBajJpaT TecTa IOKa3yjy 3HauajHE CTAaTUCTHUKE pa3iIMKe
u3mely y3pacra gele u npenaxema rpaHuYHe JIMHUje NpU OMjeby CBUX KyTHja (CBE YETHPHU KyTH]€E)
(x*=54,468; p<0,001), a 3atum npu Gojemy xyTe (x>=102,549; p<0,001), zenene (x>=80,424;
p<0,001), mnase (x*=86,377; p<0,001) u upsene (x*=74,735; p<0,001) kytuje. [Ipenakerne rpaHudHe
JTUHU]je TIpU 00jery KyTHja cMamyje ce ca moBehameM y3pacrta JAele, OJHOCHO CTapHja Jiela uMajy
Behu Opoj nmpennsHo 000jeHnx KyTHja (tabena 6p. 6.13).
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Tabena op. 6.12 - Pezynmamu Xu-xeadpam mecma u npoyeHam mayHux 002080pa 3a
bojerve o0zosapajyhum bojama Kymuje na pauyHapy, npema nouy, CpeOuHu CMmaHo8arsa u pazpeoy

ucnumaHuka
IHonne pa3iuke CpennHa cTaHoBamba Paspen
3agarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
%
HeBojuure: VYpbana: I:ii’ySrI;
i ja¥* 75,5% 70,8% '
belctue oy 2 =6,353; >o% 2 =249; 0% * =107 679 56%
(6poj kyTHje y p=0,012* p=0618 p<0,001* Tpehu:
HH3Y) Teuanm: Pypanna: 91 3%
,3%
63,3% 68%
YerBpTH:
95,8%
[IpBu:
53,8%
JeBojunre: VYpbana: ]Ipyn;'
- e — 79,6% 79,2% '
Boja kytuje o 9.6% 2 =0,006; H2% 12 =85,.212: 72%
XKYTA ¥ =l p=/ _ *
. _ p=0,937 _ p<0,001 Tpehu:
(I xyrnja) Jeuanu: Pypanna: 95 70
79,6% 80% '
YerBpTH:
100%
[IpBu:
38,5%
JeBojunre: VYpbana: I[pyrI;'
i ie — 75,5% 70,8% ’
A 2 =4,420; “ 1 =005, ] p-ises; 56%
. p=0,036* ] p=0,944 ] p<0,001* Tpehu:
(11 kyrnja) Jedanu: Pypamnna: 95,70
65,3% 70% '
YersprH:
95,8%
[IpBu:
42,3%
JeBojunre: Vp6ana: I 3 0_
. . pyru:
b - 77,6% 70,8%
OJr?ﬁ(ine 1* =4,614; ’ ** =0,346; ’ 2 =93,598; 64%
: p=0,032* p=0,556 p<0,001* Tpehn:
(N kyruja) Teuanu: Pypana: 91 3%
67,3% 74% o7
YersprH:
95,8%
[IpBu:
) 46,2%
JeBojunne: VYpbana: Tpyru:
Boj je — 75,5% 75% |
%?Dgggf 2=/ p=/ ’ x* =0,013; ’ ¥? =106,911; 64%
; X = p= . p=0,910 _ p<0,001* Tpehiu:
(IV xytuja) JNeuaru: Pypanna: 100%
75,5% 76% °
YerspTH:
95,8%

*[locmoje cmamucmuyku 3uavajue pasiuxe p<0,05;
** Tauno pewtenum 3a0amrom noopazymesa ce 0a cy deya ucnpaghom 6ojom obojuna cee wemupu Kymuje.
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Tabena op. 6.13 - Pezynmamu Xu-keadpam mecma u npoyeHam npeyusHo o0ojenux Kymuja

HA pavyHapy, npema noiy, CpeOuHu CMmaHo8arba U pazpedy UCNUmMaHuKd
IMosne pa3nuke CpenuHa cTaHOBama Pa3zpen
3anarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
. 0%
JeBojunie: VYpbana: 1 ]
10,2% 10,4% , by
Tpenaxemne NMHUja TIPH ¥2 =1,667; ¥ =1,994; x° =54,468; 0%
6ojemy™** p=0,197 p=0,158 p<0,001* Tpehu:
Heqaru: Pypanna: 8.704
1%
6,1% 6%
YerBprHu:
25%
[pBu:
. 3,8%
JeBojunie: Ypbana: ]
Apyru:
) 30,6% 30%
[Ipenaxerme THHUjA — ¥? =1,546 ¥? =0,989; ¥? =102,549; 12%
XKYTA p=0,214 p=0,320 p<0,001* Tpehu:
Jeqaru: Pypanna:
34,8%
24.5% 25%
YerBpTH:
62,5%
[IpBu:
. 0%
JeBojunie: Ypbana: 1 ]
pyrH:
20,4% 16,7%
I[Ipenaxeme THHAjA — v? =7,104; ¥? =0,351; x* =80,424; 4%
3EJIEHA p=0,008* p=0,553 p<0,001* Tpehu:
Heuanu: Pypanna: 17 4%
10,2% 14% .
YersprH:
41,7%
[IpBu:
. 3,8%
JeBojunie: VYpbana: ]
0 0 Hpyru:
) 26,5% 18,8%
Ipenaxeme TUHMU]a — v2 =5,470 ¥? =1,307; v? =86,377; 12%
ITJIABA p=0,019* p=0,253 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 19%
(i
16,3% 24%
YersprH:
54,2%
[IpBu:
. 0%
JeBojunte: Ypbana: 1 )
. 18,4% 12,5% PYIH:
I[Ipenaxeme THHAjA — y? =2,381; ¥? =1,881; ¥ =74,735; 8%
LIPBEHA p=0,123 p=0,170 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 13%
12,2% 18% °
UYerBpTH:
41,7%
*[locmoje cmamucmuyku 3uavajue pasiuxe p<0,05;
** Tauno peuwleHUM 3a0amKoM nOOpaA3yMesad ce 0a 0eya HUCY npeulia cpanuyy Kymuje npu 6ojery, Hu 3a jeOHy 00 yemupu
Kymuje.
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Pesynratn Cochran's Q Tecta mokasyjy Ja HeMa CTaTUCTHUYKU 3HA4YajHUX pa3iuka usmely
omnakama 00jeKaTa, KOju ce JISIH HaJla3e ca JIeBE WM JIECHE CTpaHe, OAHOCHO ucnpe ibuXx (p=0,424),
KaJia 3a/1aTak pelaBajy Ha paduyHapy.

Ha ocHoBy pesynrtara Xu-KBaaparT TeCTa, MOXE C€ 3aK/bYYHUTH Jla MOCTOje CTATUCTHYKU
3HayajHE TOJHE pasiMKe 3a omaxkame objekara MCIIPE]] (x?=5,406; p=0,020). JeBojunie 6obe
OMaXkajy u nmamTe 00jeKaT KOjU ce HaJla3uo UCIIPE/T IbUX, 33 Pa3JIMKy OJ MYIIKHUX HCIUTaHkKa (Taberna
op. 6.14).

Pesynrara Xu-kBagpar Tecta okasyjy J1a He II0CTOje CTaTUCTHYKH 3HaYajHe pasiuke usmelhy
CpeAMHE CTaHOBama MCIHTAaHHKA U OmNaxama o0jexata koju cy ce Hamaswi JIEBO, JIECHO u

WUCIIPE/] ncnuranuka.

Pesynratu Xu-kBazgpar Tecrta rmokasyjy 3HauajHe CTATUCTHUKE pa3jvKe u3Mel)y y3pacra aeue
¥ onmaxama objekara ca JIEBE (x*=161,534; p<0,001), omxaocHo ca JIECHE (3>=82,969; p<0,001)
cTpaHe, kao U obOjexTa koju ce Hanasuo MCIIPEJ] ucrnuramuka (x>=58,457; p<0,001). Taunoct
omnakarma KyTuja nmosehasa ce ca moBehameMm y3pacTta jeie (Tabena 6p. 6.14).

Tabena op. 6.14 - Pezynmamu Xu-xeadpam mecma u npoyeHam mayHux 002080pda 3a
onascarbe 00jekama y 3a6UCHOCIU ca Koje ce CmpaHe UCNUMAHUKA HAA3U, npema nomy, CpeouHu
CMAaHO08aRA U pa3pedy UCNUMAHUKA

Iosne pa3inke CpennHa cTaHOBamba Paspen
3agarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
. 41,8%
JeBojuniie: VYpbana:
Onaxame o6jexara 74,8% 72,4% Apyr
a 2 =1,939; 2 =0,002; y? =161,534; 62,4%
p=0,164 p=0,961 <0,001* Tpehu:
JIEBE crpane Jedanu: Pypamnna: P et
93,2%
69,5% 2%
YerBpTH:
95,5%
[IpBu:
. 52,1%
JeBojunte: VYpbana:
] 0 0 Hpyru:
Onaxame objexara ) 74,9% , 73,5% , 0
ca x% =0,060; x> =1,001; x> =82,969; 68,9%
p=0,806 p=0,3175 p<0,001* Tpehu:
HECHE crpane Jevanu: Pypanna: ben
91,4%
76,2% 77,6%
YerBpTH:
92,4%
[pBu:
. 52,9%
JeBojunie: Ypbana:
Jpyrur
80,1% 75,5% 5
Onaxame objexara ¥% =5,406; ¥? =0,053; x° =58,457, 66%
UCIIPE] p=0,020* p=0,818 p<0,001* Tpehiu:
Hevaru: Pypasna:
90,2%
69,4% 74%
YersprH:
92,7%
*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05
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JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

3a camocTanHo 0e30eIHO y4ecTBOBame Jeie y caodpahajy, HEOXOAHO je T00po omakame
npoctopa u 060ja, Kao U onaxkawe objexara y mpocropy. Jla Ou ce ucnuraiie HaBeIeHe CIIOCOOHOCTH
KOJ JIelle, KpeupaH je TEeOMETPUJCKH TECT y BUPTYEITHOM OKpPYKEHY, KOjU Cy Jella peliaBajia Ha
pauyHapy.

Ha ocHOByY pe3yinirata TecTupama, KOju ce THUYy Onakama 00ja, MOKe ce 3aKJbYUHTH Ja JIela
HajBehu mpoleHaT TayHo 000jeHuX KyTHja uMajy 3a xkyTy (79,6%), 3aTum 3a upBeny kytjy (75,5%),
ciequ maBa (72,4%) w HajMame TAa4HHX OJroBOpa 3a KyTujy 3enene Ooje (70,4%). Kama ce
aHaJM3upa peaociie]] o0uIacka KyTHja, Jielia HajTauHuje 00je MPBY M MOCIEIBY KyTH]Y KOjy BHUJE,
JIOK 3a KyTHje Koje BHJE OpyTy u Tpehy mo pedy, uMajy HajMamM MPOIEHAT TaYHUX ojrosopa. 13
HaBEJICHUX Pe3yJiTaTa MOXKE CE 3aKJbYUHTH Jia Jiela Haj0oJbe Onakajy W MaMTe MPBH U TOCICIHBH
o0jekar xojy Buje y Hu3y. Ca acniekta 6e30e1HOCTH caoOpahaja, Ha OCHOBY OBAaKBOT pe3yJiTaTa MOXKe
Ce TPETIOCTAaBUTH Jia JIeTe Kaja BUIM KOJIOHY BO3WIA, HAjBUIIEC MaXHE yCMEpaBa Ha NPBO U
MOCTIeIH-E BO3UIIO Y HU3Y, JOK OCTala BO3WIIA 3aHEMapyje 10 HeKe Mepe.

Jlela Hajmame Mpelia3e JMHMU]Y KOja O3HAdyaBa IpaHUIly KyTHje, Kaga 0oje KyTy U ILIaBy
KyTHjy (27,6% u 21,4% ucnpaBHo 000jeHUX KyTH]ja, PECIIEKTHBHO), JIOK HajBHIIE Mpea3e JTUHH]Y
Kaja 00oje 1pBeHy U 3e1eHy KyTHjy (1o 15,3% nucnpaBHo 060jeHNX KyTH]ja). 3a 60jeHe TeOMETPH]jCKUX
[pTeka MoTpeOHO je 1a ¢y Ko Jene pa3BujeHe motopuuke criocooHoctu (Katz et al., 2018; Kita et
al., 2019), xoje cy HeomnxoaHe 3a 6e30e1HO yuecTBOBame y caobpahajy (Trifunovic et al., 2017a). To
Ce OJHOCH INPBEHCTBEHO Ha Ipenaxeme ynure. CxomHo ToMe, oOaBelTema Be3aHa 3a MLy, Y
ONMM3MHYU TIeNIaYKUX Tpelia3a Wik y 30HaMma IIKOJIe, MOTYy ce IHCaTH yrnpaBo Oojama 3a Koje Jera
WCI0JhaBajy HajBehu cTereH cBOjUX MOTOPUYKHX CIIOCOOHOCTH.

[TocToje cTaTUCTUYKHU 3HAYajHE MOJIHE PA3JIMKE MPH PellaBamy 3ajaTaka KOju Cy BE3aHU 3a
MIPEIH3HO IPTAKkE MOJI0KAja KyTHje Y IPOCTOPY, 32 TAaYHO O0jeme KyTHja oAroBapajyhum O6ojama,
Kao U 3a Mpelaxkemne rpaHryuHe JMHUje MpU 0ojemy 3elleHe U IuiaBe KyTHuje. HaBenene ase Goje
cnazajy y rpymy ,,XJaaHux 00ja‘, Koje y OKy mocMarpaya M3Ijie/iajy Kao Ja Cy Jajbe Off CTBapHOT
nojiokaja y mpocropy (Sundet, 1978; Livingstone, 2002; Chellappa et al., 2011). Ykonuko o0jextu
KOju cy 000jeHH ,XJIagHUM Oo0jama’, y OKy mocmaTpaua JAenyjy Kao Ja Cy Jajb€ OJf CTBapHOT
M0JI0%Kaja, TO MPAKTHYHO 3HAYH JIa [IOCMATpay UMa peallHO Mambe MPOCTOpa M BpeMeHa Jla pearyje Ha
MPOMEHY TOJIoKaja 00jeKTa, O]l MPOCTOpa U BpeMeHa KOJU MUCIH Ja Cy My Ha pacnojaramy. Ca
acriekta 0e30eHocTH caoOpahaja, Beoma je 100po J1a objekTe Koju cy 000jeHH ,,XIaJHuM Oojama‘
Jiela Ta4HHj€ ONaXajy y MpocTopy, Kako OM TAYHOM ITPOILIEHOM T0JIOXKaja Y IPOCTOPY, HAJIOMECTUITH
KapaKTEepPHUCTHKE ,,XJIaJHUX 00ja‘ KOje y OKy ImocMarpaya JeNyjy Ja cy JAajbe O]l CTBAPHOT MOJIOXKaja.

JleBojumiie, 3a pazIuKy O Jeuaka, 3HaTHO MPEIHU3HU]j€, Y MPOCTOPY MPTajy KyTH]j€, 3aTUM
uMmajy Behu mporeHar TayHO 000jeHUX KyTHja M 3HAYajHO Mame Ipelia3e IpaHUuHy JIMHHUje MpU
60jemy kytHje. Ocobe KEHCKOT MoJja, Ha pauyyHapy, Takohe 00sbe omaxkajy u rnamMre 00jexart Koju ce
HaJIa3M0 HCHpea BHHX, 332 pa3iMKy OJ MYLIKHUX HchnuTaHuka. CarjenaBambeM CBHX pe3yJTara
MOCTUTHYTHX Y BUPTYEITHO] PEaTHOCTH, HA padyHapy, MOXKE C€ 3aKJbYYHTH J]a Cy 0C00€ JKEHCKOT
1ojia 3HaTHO Mpelu3Huje, uMajy 00Jby OpHjEeHTalM]y Y IPOCTOpY M 3HATHO Oosbe mamTe 0oje, 01
ocoba MymIkor mosa, To Boau Ka 3akJbYUKY Jla UMajy 00JbH MOTEHITH]al 3a 0e30€1HO oHAIIake y
caobpahajy.

Pesynratu reomeTpurjcKoOr TECTA, KOjU j€ peain30BaH Ha padyyHapy, MOKa3yjy Ja HeMa MHOTO
M3paXeHHX pa3iivka u3Mmely ncnuranuka u3 ypoane u pypaiHe cpeause. Jlema us pypaiHe cpennHe
[IPTajy TaUYHY BEJIMYHMHY 33/IaTUX KyTH]ja y BeheM MpOIeHTY OJ AeIle 3 ypOaHe CpeIuHe.

Ca gpyre crpaHe, IOCTOje pa3iMKe y Y3pacTy 3a CKOpPO CBE pesyiraTe JoOMjeHe Ha
T€OMETPH]CKOM TECTY, pealln30BaHOM Yy BHPTYEITHOM OKpYykemy. HaBeneHe paznuke nu3paxeHe cy 3a
3ajaTke. Opoj U BEIMYMHA HALPTAHUX KyTH]a, OL[EHA M0JI0%kKaja CBUX HALIPTAHUX KyTH]a, TpellaXernhe
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rpaHUYHE JUHUjE TpU 00jey CBUX KyTHja M TauHOCT Oojema cBUX KyTuja. CBe OBE 3aJaTKe Jera
CTapHjer y3pacTa yCIIeIIHH]je pelraBajy, o neue miaher y3pacra. Crora, pe3yaTaTy noTBphyjy aa je
y3pacT Jiere jeaan oa OMTHUjUX (aKkTopa 3a caMOCTAIHO 06e30e1HO ydecTBOBame y caoOpahajy, kao
W Jla cTapvja Jerna uMajy pa3BHjeHE CKOPO CBE CIIOCOOHOCTH KOj€ Cy UM HEOIXOJHE 3a 0e30emHO
ydecTBOBame y caoOpahajy (Trifunovi¢ et al.,, 2017a). 3HauajHe CTATHCTHYKE y3pacHE pPa3JIMKe
nocroje y onaxamy o0jekata ca JIEBE, onnocno ca JIECHE crpane, kao u 06jexara Koju ce Haima3uo
UCTIPE]] ucnuranmka. Tagnoct omaxama W mnamhema monokaja objekara, moBehaBa ce ca
nosehameMm y3pacra gere (Ligorio et al., 2017; Vinter, 2018). Ca acniekra 6e36eanocTr caobpahaja
je BeoMa OUTHO Ja JieTia OMaXajy U maMTe 00jeKTe KOjU ce Halla3e ca lbUXOBE JICCHE MU JIEBE CTPaHe,
Kao M 00jeKTe KOju ce Hajla3e UCIIpes caMme nere. Y pearHuM caoOpahajHMM yclioBHMa, Jena ca
pa3BHjCHUM HABEJACHUM KapaKTEepPHCTHKaMa, JaKiie he Oma3uTH ¥ MaMTUTH IOJIOXKAje BO3UJIA, MIPH
npeJaKemy YIIHIIe.

6.3.2. 'eomempujcku mecm y peannom oKpyxHcerny

AHanu30M MPUKYIUBCHUX IOJaTaka yTBpH)EHO je Ja He IMOCTOje CTATHCTUYKU 3HA4YajHE
pasnuke u3Mmel)y 06nuka IpocTopHje y KojuMa je BpIIeH eKCIIepUMEHT (KBaJpaTHHU, KpcTtacTu u T-
00JIMK TIPOCTOpHja) Ha OUITIO KOjU OJT pe3yJiTaTa TeCTa KOjH j€ BPIICH Y PEATHOCTH.

[Ipema pesynraruma Xu-kBagpaT TecTa, Ipuka3zaHuM y tadbenu Op. 6.15, 3a nprame KyTyja,
KOje Cy JelH MPE3CHTOBAHE Y PEATTHOM OKpPYKEHy, HE IOCTOje CTATUCTHUYKH 3HA4ajHE IIOJIHE
pas3iuKe, HY 3a jeJaH O]l 3a/1aTaKa.

Pesynrarn Xwu-kBajpaT TecTa MOKa3yjy CTATHCTUYKW 3HAYAjHE Pa3IMKe u3Mehy cpemuHe
CTaHOBama MCIUTAHUKA, 33 33/1aTKE KOJU Ce OJJHOCE Ha BEIUYHMHY HAIPTAaHUX KyTHja (x2:15,366;
p<0,001) u mprame KyTHja y Tpu gumensuje (x>=18,220; p<0,001). [lera u3 pypanHe cpeuHe IpTajy
Ta4yHy BEJIMYMHY KyTHja y Behem nporieHTy of nete u3 ypoane cpenute (50% TayHux oAroBopa Jere
u3 pypaiiHe cpenuHe u 22,9% TadHMX OAroBopa jene u3 ypOaHe cpeawHe). AHamu3e pesylrara
pTama KyTHje Yy TpU AUMEH3Hje, cy mokazaine na je 10% geue y pypaiHOj CpeAuHH, Ha Mamupy
LPTAJIO KyTHje Y TPU JUMEH3H]E, 32 PA3JIMKY O] Jele U3 ypoaHe cpeArHe, Koja HUCY HU TOKYyIIajia
Ja IPUKaXy KyTuje Ha oBaj HaukH (Tabena Op. 6.15).

Pesynratn Xu-KBajpar Tecra ykasyjy Ha CTaTHCTHYKM 3HadajHE pasiuke u3Mely yspacrta
Jlenie U LIpTama KyTHja y Tpu aumensuje (x°=16,675; p<0,001). IllTo cy memna crapuja, To y Behem
MPOIICHTY MOKYIIIaBajy, Ha MaNupy, JAa HalpTajy KyTHje y Tpu AuMeH3uje (tadena Op. 6.15).
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Tabena op. 6.15 - Pezyimamu Xu-xeadpam mecma u npoyeHam mayHux 002080pa 3a
ypmaree Kymuja Ha nanupy, npema noy, CpeOuHUu CMaHo8ard u pazpedy UCHUmMaHuKd

IMosne pa3nuke CpenuHa cTaHOBama Pa3pen
3anarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[IpBu:
. 100%
JeBojunne: VYpbana: ]
Hpyru:
100% 100%
. . 2 5 ) 100%
bpoj HanpTaHux KyTHja ¥ =l p=/ v =l p=/ ¥ =l p=/ Tochu:
pehu:
. P .
Jeuann ypaiHa 100%
100% 100%
YersprH:
100%
[IpBu:
. 100%
JeBojunie: Ypbana: I ]
TH:
100% 100% 1%%0/
(]
O06mmK HalPTaHHX 2=l p=l 2=l p=l 2=l p=I
KyTHja I ) P ) Tpehu:
eyanu: aJlHa:
N P 100%
100% 100%
YerBpTH:
100%
[pBu:
. 34,6%
JeBojunie: VYpbana:
Apyru:
30,6% 22,9% )
BenuuuHa HaLPTAHUX v? =0,568; ¥* =15,366; ¥~ =0,428,; 32%
KyTHja p=0,451 p<0,001* p=0,934 Tpehu:
. P .
Heuarm ypanHa 30,4%
34,7% 42%
YerBpTH:
33,3%
[IpBu:
. 3,8%
JeBojunie: VYpbana: I ]
TH:
4,1% 0% by
Liprame KyTHja y TpH ¥? =0,474; ¥? =18,220; ¥? =16,675; 0%
JTHUMEH3Hje p=0,491 p<0,001* p<0,001* Tpehn:
Heuanu: Pypanna:
4,3%
6,1% 10%
YerBpTH:
12,5%
[pBu:
. 0%
JeBojumnie: VYpbana: 1 )
0% 0% by
. 0%
Vkpaiasame KyTHja ¥2 =l p=/ 2=l p=/ ¥2 =l p=I Toel
chu:
Jeuanu: Pypanna: %%
0% 0%
YersprH:
0%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05
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IIpema pesynraruma Friedman-oBor Tecta, mocroje CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHE pa3iuke usmelhy
OLICHE ITOJI0Kaja HAI[PTAaHUX KyTHja Ha MMamupy, y 3aBUucHoCTH o1 6oje kytuje (p<0,001). [ema umajy
HajBHUIITY OLIEHY 32 IIPTake MOoJI0kKaja xKyTe KyTuje (7,28), 3aTum 1utase (6,85), crieau olieHa 3a 3eJIeHY
KyTHjy (6,51), 10K HajHUKY OIEHY JIella UMa]y 3a MPTambe MoIoXkKaja 1pBeHe kyrtuje (5,15).

[Ipema pesynratuma Mann-Whitney Tecrta, MocToje CTATHCTUYKY 3HAYAJHE TIOJTHE pa3IUKe,
IIPH PTaY MOJI0Kaja KYTHj€ U TO 3a OLICHY MOJI0XKaja: CBUX HAIPTAaHUX KyTH]ja (CBE YETUPH KyTH]E)
(Z=-4,046; p<0,001), 3enene (Z=-3,374; p=0,001), mnase (Z=-4,802; p<0,001) u upsene (Z=-3,552;
p<0,001) kyTHje, mojeauHayHo. 3a CBE HaBEACHE MOJI0XKaje, Aela )KEHCKOT 110J1a, Ha Hanupy, HpTajy
MPELU3HU]jE MOJI0KA] KyTHje Y IPOCTOPY, 33 PA3JIUKY OJ1 JeIe MYIIKOT mosa (Tadbena op. 6.16).

Kana ce ananu3upajy pasiimke rnmpema MeCTy CTaHOBama, pesyiratu Mann-Whitney tecta
MOKa3yjy CTaTUCTUYKH 3HAUajHE pa3iiMKe, 3a OLEHY M0JIOKaja: CBUX HAIlPTAHUX KyTHja (CBE YETUPHU
kytuje) (Z=-5,111; p<0,001), xxyrte (Z=-3,356; p<0,001), 3enene (Z=-5,094; p<0,001), nmnase (Z=-
2,430; p=0,0015) u npeene (Z=-3,553; p<0,001) kyrtuje. Mcnuranuu u3 pypajHe CpeauHe, Ha
nanupy Mperu3Huje MpTajy MOJIokKaje CBUX 3a/1aTUX KYTH]a, 3a pa3jIiMKy O] MCIIMTAaHWKA U3 ypOaHe
cpenune (Tabena 6p. 6.16).

Pesynratu Kruskal Wallis Tecra nmokasyjy craTUCTHUKH 3Ha4yajHe pa3nuke usmely yspacra
JieTie 1 olieHe MOJI0Yaja CBUX HALPTaHUX KyTHja (cBe yeTupH KyTHje) (x°=11,245; p<0,001), kao u
OILICHE TIOJI0XkKaja KYyTe (X2=38,OO4; p<0,001), 3enene (x2=29,437; p<0,001), mnaBe (X2:9,704;
p<0,001) 1 pBene (x°=17,923; p<0,001) kyTHje. BucuHa oneHe 3a TauaH MOJI0Xkaj HALPTAHUX KYTHja
Hajuenihe ce moBehasa ca mosehamem y3pacta aene (tabena op. 6.16).

Ha ocHoBy pesynrara Cochran's Q Tecta, MOXe c€ 3aKJbyYUTH JIa TOCTOj€ CTATUCTUYKHU
3HauajHe pasznuke u3Mehy TauHocTu 60jema KyTHja Ha Manupy U pa3auautux 6oja kytuja (p<0,001).
Jlena mumajy HajBehm mporeHar TauHo o0ojeHHX KyTHja 3a kyTy (86,7%), 3aTHUM IJIaBy KyTH]Y
(84,7%), cnemu upBena (82,7%) u HajMame TauHUX OATOBOpa 3a 3eieHy KyTHjy (79,6%). Kana ce
aHanu3upa peaocues odunacka KyTuja, nela HajTaunuje 06oje npBy u Tpehy KyTH]y y HU3Y, Ha KOjy
Hauby (KyTa M IU1aBa), 10K 3a APYTy U YETBPTY KyTH]y O pely (3eleHa U IipBeHa), UMajy HajMamu
MPOIEHAT TAYHUX OJrOBOpA.

Ha ocHoBy pesynrtata Xu-KBaJpaT TECTa, MOXKE C€ 3aKJbYYHTH JIa MOCTOj€ CTATHCTUYKU
3HayYajHEe MOJTHE pa3JIMKe, 3a 3aJaTaK KOju Cy Jiela pellaBajia Ha manupy, ¥ To 3a 00jeme. CBE YeTUPHU
KyTHje (X2=7,75 1; p=0,005), xyte (X2=8,004; p=0,005), 3enene (X2=8,308; p=0,0004) u maBe
(x*=14,346; p<0,001) xytHuje. Ocobe KkeHCKOT T0JIa UMajy BehH MpoIieHaT TauHO 000jeHUX KyTH]ja 3a
pasnuky on nedaka (tadena op. 6.17).

Pesynrata Xu-kBajpaT Tecra Mokasyjy CTaTUCTMYKU 3HayajHe pas3nuke usmely cpenuse
CTAaHOBAKA WMCIIMTAHWKA M TAYHOCTH 0Ojerma Ha MAmmpy, 3a 3eleny kytujy (x°=7,173; p=0,007).
Vcnuranunu u3 ypoaHe cpeiuHe, Ha Manupy, TauHuje 60je KyTHje 3eseHe 060je, 0[] UCIIMTaHUuKa U3
pypaiHe cpeaune (Tabena op. 6.17).

Pesynratu Xu-kBajgpar Tecta rokasyjy 3HauajHe CTaTUCTHUKE pa3jvke u3Mel)y y3pacta aeue
¥ TAYHOCTH, Ha Tarmupy, 6ojema CBUX KyTHja (cBe yeTHpH kyTHje) (x*=77,381; p<0,001), xao u 3a
TayHOCT Gojema xyTe (¥°=28,251; p<0,001), zemene (x°*=67,560; p<0,001), mmase (}¥°=40,909;
p<0,001) u pBene (x>=81,474; p<0,001) xytuje. Kana nera pane Ha manupy, TauHOCT 60jema KyTHja
ce noBehasa ca moBehameM y3pacra geue (tadena Op. 6.17).
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Tabena op. 6.16 - Pezynmamu Mann-Whitney u Kruskal Wallis mecmosa u npoceuna
8PEOHOCH OYeHa NONOINCAJA HA NANUPY HAYPMAHUX KYMUjd, npema nouy, CpeOuHu CmaHo8arsd u

paspeody ucCnumaHuka

IHonne pa3iuke CpennHa cTaHOBamba Paspen
Mann- Mann-
3agarak a IIpoceuna a Ilpoceuna Kruskal IIpoceuna
Whitney ouena Whitney ouena Wallis test ouena
test " test " "
IIpBu:
. 5,96
JeBojunne: VYpbana: ]
OreHa nonosaja 6,88 6,02 i
HaLpTARIX KyTia (che Z =-4,046; Z=-5111; ¥? =11,245; 6,38
1P yri p<0,001* p<0,001* p=0,010* Tpehn:
4ETHPH KyTHj¢) Jeuanu: Pypanna: 714
6,01 6,86 ’
Yerspru:
6,38
IIpBu:
) 7,17
JeBojunie: Ypbana: I )
TH:
7,23 6,99 by
OneHa 1onoxaja - Z=-1,279; Z =-3,356; x* =38,004; 7,32
KYTA p=0,201 p=0,001* p<0,001* Tpehu:
Jeqaru: Pypanna:
6,43
7,32 7,55
YerBpTH:
8,15
IIpBu:
. 5,94
JeBojunie: VYpbana: 1 )
7,07 5,80 by
Onena monoxaja - Z=-3,374; Z =-5,094; ¥? =29,437; 6,58
3EJIEHA p=0,001* p<0,001* p<0,001* Tpehu:
Heuanu: Pypanna:
8,13
5,94 7,18
YerBpTH:
5,48
IIpBu:
) 6,37
JeBojunie: VYpbana: 1 )
7,39 6,63 PyTH-
Oulena nosoxaja - Z =-4,802; Z =-2,430; X =9,704; 6,86
TJIABA p<0,001* p=0,015* p=0,021* Tpehmu:
Heuanu: Pypanna:
7,70
6,31 7,06
YerBpTH:
6,54
IIpBu:
] 4,37
JeBojumnie: VYpbana: I )
TH.
5,83 4,65 by
Ornena nonosxaja - Z =-3,552; Z =-3,553; ¥? =17,923; 4,74
IIPBEHA p<0,001* p<0,001* p<0,001* Tpehu:
Heqaru: Pypanna:
6,28
4,48 5,64
Yerspru:
5,35

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05
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Ta6ena Op. 6.17 - Pesynratu Xu-KkBaapar TecTa U MpoLEHAT TaYHUX OJroBopa 3a 00jermbe
KyTHje oArosapajyhum 0ojama Ha manupy, peMa roJjy, CpeIHHU CTAHOBaba U pa3pelly HCIUTaHuKa

IMoaHe paznuke CpeauHa cTaHOBamba Pa3zpen
3agarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[IpBu:
. 69,2%
JeBojunne: Ypbana:

Boj e 83,7% 81,3% Apyr
OJeH).e KyTI/TJa ¥2 =7,751; ’ ¥2 =2,556; ’ X =T7,381; 52%
(6poj KYT)HJe y p=0,005* p=0,110 b p<0,001* Tpehu:

HU3 : :
Y Jeuanu: ypainHa: 95.7%
71,4% 74%
YersprH:
95,8%
[IpBu:
. 76,9%
JeBojunne: VYpbana:
Hpyru:
Boja kyTuje — ) 91,8% , 87,5% , %
KYTA x° =8,004; x- =0,083; - =28,251; 80%
(! xymmja) p=0,005* p=0,773 > p<0,001* Tpehu:
KyTHja : :
YTH] Jedvanu: ypaJiHa: 95.7%
81,6% 86%
YerBpTH:
95,8%
[pBu:
. 69,2%
JeBojuuiie: VYpbana:
Boja kyrnje 85,7% 85,4% Apyra:
KyTHje — _ . ' - . ! 2 = : 9
3EJIEHA XZ —8,308, XZ —7,173, X 6715601 60%
(“ KyTHja) p=0,004* . p=0,007* . . p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: ypaJiHa: 95.7%
73,5% 74%
YerBpTH:
95,8%
[IpBu:
. 69,2%
JeBojunte: VYpbana:
Hpyru:
Boja kyTHje — . _ 91,8% . _ 87,5% . _ 80%
TUTABA x =14,346; 7 =1,881; 7% =40,909; o
(I ia) p<0,001* p=0,170 p<0,001* Tpehn:
KyTHja : P :
YTH) Jedann ypanmHa 95,7%
77,6% 82%
YerBpTH:
95,8%
[pBu:
. 76,9%
JeBojunie: VYpbana:
Hpyru:
Boja kyTuje — ”_ ) 85,7% 5 _ ) 83,3% ”_ ) 60%
LIPBEHA x° =2,153; x- =0,046; y? =81,474; b
) p=0,142 p=0,830 p<0,001* Tpehu:
(IV xyrnja) Jeuanu: Pypanna:
100%
79,6% 82%
YersprH:
95,8%
*Tlocroje craTrcTuuky 3HauajHe paznuke p<0,05;
** TauHO PELICHUM 33J]aTKOM IOJIpa3yMeBa Ce Jia Cy Jella UCIIpaBHOM 00joM 000juiia CBe YETUPHU KYyTHj€.
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Pesynratu Cochran's Q Tecta mokasyjy CTaTUCTMUYKHM 3Ha4ajHE pasnuke u3mehy 60ja KyTHja
U Mpenaxema IpaHudHe JIMHHje TIpu 0ojemy (p<0,001), kama mema pemaBajy 3agaTak y peaaTHOM
okpyxemy. Jlena HajMame Tpena3e TMHUjy Koja 03Ha4YaBa rPaHMIly KyTHje, Kajaa 00je )KyTy KyTHjY
(76,5% ucnpaBHO 000jeHUX KYyTH]a), 3aTUM 3eJIeHy KyTH]y (48,% ucnpaBHO 000jeHUX KyTH]ja), TOK
HajBHUIIIE Mpea3e JUHUJy Kajaa 00je TuiaBy U mpBeHy KyTujy (44,9% u 26,5% ucnpaBHO 000jeHHX
KyTH]ja, PECIIEKTUBHO).

VY Ttabenu Op. 6.18 mpukazanu cy pesynaratd Xu-KBaJapar TeCTa M MPOICHAT MPEIU3HO, Ha
nanupy, o00jeHUX KyTHja, peMa I0Jly, CPESAMHA CTaHOBama M pa3pely HCIUTaHWKa. Pe3ynrara
MOKa3yjy CTAaTHCTUYKHY 3HAYajHE IMOJTHE Pa3IMKe 3a MPENIaXemhe TPaHUYHE JTMHH]a TpH 00jeby 3eICHE
(x*=7,451; p=0,006) kyTtuje. Ocobe MyLIKOT I0Ja NpelM3HKje 0oje 3eneHy KyTHjy, OXHOCHO He
npesase JUHH]Y, 38 Pa3IuKy O] )KEHCKOT I0JIa.

Ha ocHoBy pesynrata Xu-KBagpaT TecTa, MOXE C€ 3aKJBYUYHUTH Jia MOCTOj€ CTATHCTUYKH
3HauYajHEe pa3juKe u3Mel)y cpenmHe cTaHOBamka MCIHTAHHWKA U TPENIaXKermha TPAaHWYHE JTUHH]E TIPH
6ojemy: CBUX KyTHja (cBe ueTHpu KytHje) (x>=6,193; p=0,013), 3enene (x*=5,333; p=0,021) u nnase
(x*=7,295; p=0,007) xytuje. Jlena n3 ypbaHHX cpemuHa IpelH3HHje 0oje KyThje, HA MaNupy, 3a
Pa3IuKy OJ JIelie U3 PypaTHUX CpeArHa CTaHOBama (Tabena op. 6.18).

[IpencraBibeHu pe3ynTaTd XU-KBaApaT TecTa IOKa3yjy 3HAdajHE CTATUCTHYKE pa3jiuKe
u3mel)y y3pacra nere u nmpenaxema rpaHuyHe JIHHH]E IPH OMjerby: CBUX KyTHja (CBE UETUPH KyTH]E)
(x?=53,687; p<0,001), xyre (¥>=132,059; p<0,001), 3emene (x*=138,522; p<0,001), mmaBe
(x*=146,926; p<0,001) u npaene (x°=49,061; p<0,001) kyTuje. [Ipenaxeme rpaHNYHE IMHH]A PU
0ojemy KyTHja CMamyje ce ca moBehameM y3pacTa Jiere, OJHOCHO cTapHja jaena umajy sehu 0poj
nperu3Ho 000jeHux Kytuja (Tadbesa op. 6.18).

Pesynraru Cochran's Q Tecta mokasyjy CTaTHCTUYKM 3HadajHE pasinuke m3mely omakama
objekara, koju cy nmocrasbenu ca JIEBE nnu JIECHE ctpane, omnocHo MUCITPE]] nerera (p=0,011),
MIPUJIMKOM pEllaBamka 3aJaTKa y peaTHOM OKpyKemwy. Jlerna Hajoospe onaxajy 00jeKTe Koju ce Hajlaze
NCIIPE/] mux (86% TauHux oaroBopa), 3aTuM o0jexTe Koju ce Hanasze ca muxose JJECHE crpane
(84,5% TauHux oAroBopa), MOK Hajciabuje omaxajy objekre ca wuxoe JIEBE crpane (79,4%
Ta4yHUX OJIFOBOPA).

AHanmu3ze pe3ynTara TECTa M3 PEaHOT OKpPYKEeHma, Y KOjeM je CIPOBEACH EKCIIEPHMEHT,
MOKa3yjy Ja TOCTOje CTaTUCTUYKU 3HAauyajHE TONHE pa3iHnke 3a omnaxame oOjekara ca JIEBE
(¥?=10,436; p=0,001), ogrocHo ca JJECHE crpane (x>=5,965; p=0,015), kao un o6jexkara UCTIPE]]
ucnuranuka (x?=8,460; p=0,004). 3a cBe TpH HaBe/IeHe penaluje, Aela JKeHCKOT MoJ1a 60Jbe OmaxKajy
1 MEMOPHUIITY 3aj1aTe 00jeKTe y peaTHOM OKPYXKerY, O Jelie MyIKor noJja (tabdema op. 6.19).

Pesynrara Xu-kBagpar TecTta 1okasyjy Jia IOCTOj€ CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3iiuke umely
CpeIuHE CTaHOBama UCIIMTAaHUKA U onaxkama oOjexata JIEBO on ncnurtanuka (x2:6,308; p=0,012).
Hena u3 ypbane cpeauHe 060Jbe onaxajy o0jexkre koju cy uM ce Hanasuiau ca JIEBE crpane, on nere
U3 pypanHux cpeauna (tabena Op. 6.19).

Pesynraru Xu-kBaapar Tecta rokasyjy 3HadajHe CTaTUCTUYKE pa3iuke usMmely y3pacra nere
¥ omaxkama objekata y peannoctu ca JIEBE (x*=47,861; p<0,001), ca JECHE (x*=68,632; p<0,001)
cTpaHe, Kao M objexta koju ce Hamasno MCITPE]] ucruranmka (x°=36,670; p<0,001). Tauxoct
onaxkamka U MeMopucama ofjekara Koje cy Jiela Bujena y pealHocTy, nopehasa ce ca nosehamem
IBUXOBOT y3pacra (Tabena op. 6.19).
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Tabena op. 6.18 - Pezynmamu Xu-keaopam mecma u npoyeHam npeyusHo Ha nanupy

0bojeHux Kymuja, npema noiy, CpeOuHU Cmano8arsa u paspedy UCNUmMaHuKa

IMosne pa3nuke CpeauHa cTaHOBamba Pa3zpen
3anarak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[IpBu:
. 11,5%
JeBojunne: VYpbana: i
Hpyru:
22,4% 29,2% 5
Ipenaxeme nuauja ¥2=0,128; ¥? =6,193; X" =53,687; 8%
npu Gojemy** p=0,721 p=0,013* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna:
47,8%
24.5% 18%
YersprH:
29,2%
[IpBu:
. 38,5%
JeBojunie: VYpbana: I )
TH:
79,6% 77,1% Py
ITpenaxeme THHHja — ¥?=1,719 ¥? =0,018; ¥? =132,059; 76%
XKYTA p=0,190 p=0,894 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 100%
73,5% 76%
YerBpTH:
95,8%
[pBu:
. 15,4%
JeBojunie: VYpbana:
Hpyru:
40,8% 54,2% ,
Mpenaxeme TMHEAjA — v =7,451; ¥* =5,333; ¥ =138,522; 24%
3EJIEHA p=0,006* p=0,021* p<0,001* Tpehu:
Heuanu: Pypanna:
78,3%
55,1% 42%
YerBpTH:
79,2%
[IpBu:
. 15,4%
JeBojunie: VYpbana: 1 i
TH:
40,8% 52,1% Py
ITpenaxeme THHHja — ¥? =2,320 ¥? =7,295; ¥? =146,926; 16%
TIJIABA p=0,128 p=0,007* p<0,001* Tpehn:
. P .
Heuarm ypanHa 78.3%
49% 38%
YerBpTH:
75%
[pBu:
. 11,5%
JeBojunie: VYpbana: 1 )
TH.
24,5% 31,3% Py
ITpenaxeme THMHHja — ¥? =0,641; x> =3,839; ¥? =49,061; 16%
IIPBEHA p=0,423 p=0,051 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 52.2%
28,6% 22%
YersprH:
29,2%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05;

** Tauno peuwleHUM 3a0amKomM nOOpasymMesad ce 0a deya HUCY npeulia cpanuyy Kymuje npu 0ojersy, Hu 3a jeOHy 00 yemupu

Kymuje.
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Tabena op. 6.19 - Pezyimamu Xu-xeadpam mecma u npoyeHam mayHux 002080pa 3a
onagicare oojexama, y 3a8UCHOCIMU Ca Koje ce Cmpane UCNUMAHUKA HAA3U, npemMa oy, CpeouHu
CMAaHO6abA U paspedy UCHUMAHUKA

IHonne pa3iuke CpennHa cTaHOBamba Paspen
3aparak Chi- Chi- Chi-
Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
71,2%
JeBojunie: VYpbana:
84,6% 83,7% Apyrs:
Onaxarbe objexkara 1070 (70
ca : x* =10,436; 2 =6,308; x* =47,861; 66,7%
p=0,001* p=0,012* p<0,001* Tpehu:
JIEBE ctpane Jeuanm: Pypanna:
91,9%
74% 75,3%
YerBpTH:
89,85%
[pBu:
77,5%
JeBojunie: VYpbana:
. . Hpyru:
Onaxame o0jexaTta 88,6% 84,5% 67 4%
ca ¥? =5,965; 2=/ p=/ ¥ =68,632; 70
p=0,015* =P p<0,001* Tpeh:
AECHE ctpane Jevany: Pypanna:
99,2%
80,6% 84,6%
YerBpTH:
95,4%
[IpBu:
73,1%
JeBojunie: VYpbana:
Hpyru:
91,3% 89,6% )
Onaxame objekara ¥ =8,460; ¥? =3,509; X" =36,670; 79%
NCIIPE]] p=0,004* p=0,061 p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna:
96,7%
80,6% 82,5%
YersprH:
96,9%
*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05

JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

Onaxame objekara y peaTHOM OKpYKEmbY, Ka0 U TaUHO yOouaBame OUTHUX KapaKTepUCTHKA
y BUJy MOJIOXKaja Y MPOCTopy, 00je 1 BeIMYMHE 00jeKTa, BEOMa Cy BaKHE KOMIIOHEHTE 3a 6e30e/1HO
yuecTBOBame Jele y caoOpahajy. 3a MCHHTHBamE€ HaBEIEHUX CIIOCOOHOCTH JIELE y peallHOM
OKpYXemY, KpEUpaH je T€OMETPUJCKH TECT, 3aCHOBAH HAa T€OMETPHJCKOM MOJEIUpamy, KOju je
peann3oBaH y pealHoM mpoctopy. Jlema cy Tect pemiaBaia nu3paxasajyhu ce upramem u 60jemeM Ha
nanupy. Ha ocHOBy pesynraTta TecTHpama, ca acleKkTa omnakama o0jekara y MpOCTopy, MOXKe ce
3aKJbYUMTH J1a JIella MMajy HajBUIIY OLIEHY 3a L[pTame Mojoxkaja xkyrte Kytuje (7,28), 3aTuM 1iaBe
(6,85), ceu oreHa 3a 3eneHy KyTHjy (6,51), 1ok HajHUKY OIIEHY MMajy 3a I[PTamkEe MOJI0XkKAja IIPBEHE
kytHje (5,15). [leua Hajpehu mporeHar TaqyHo 000jeHUX KyTHja UMajy 3a KyTy (86,7%), 3aTUM IJ1aBy

134



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

kytujy (84,7%), cnenu upBeHa (82,7%) u HajMame TAa4HUX OJTrOBOPA, 3a 3eieHy KyTHjy (79,6%).
Kana ce ananuzupa pegocines odmiacka KyTuja, Iela HajTauHuje 00je pBy U Tpehy KyTH]y KOjy BUJIE
(xyTa ¥ 11aBa), 10K 3a IPYTY U MOCIICABY KYTH]Y Y BUHOM [10JbY MMajy HajMamH MPOLICHAT TAYHUX
oarosopa (3ejeHa u 1pBeHa). M3 no0ujeHnx pe3ynTara MOXe ce 3aKJbYYHTH Jia y MPOCTOPY Jena
HajOoJbe omaxajy 00jy M Mmoioxkaj kyTe W miuaBe kKyTuje. OBakaB Hala3 Tpeda MUCKOPUCTUTH Y
peaHuM yciaoBuMa caoOpahajHor oKpykema, Jga Ou Mmopyke u HHpopMalnje BaKHE 3a 6€30eTHOCT
7ieie, 03Ha4YeHe )KyTOM | IJ1aBoM 00joM, Onite jacHe 1 youwsbuBe. Jla nena nmajy Hajoosbe pe3ynrare
KaJa je y muTamy KyTHja )KyTe 00je TOBOPH y IPHJIOT M PE3YJITAT J1a HajMamhe Mpena3e JUHU]Y Koja
O3HAYaBa TpaHUIly KyTHje, Kamga 0oje kyty KyTtHjy (76,5% ucnpaBHO 000jeHHX KyTHja ), 3aTUM
3eneHy KyTujy (48,% ucrpaBHO 000jeHUX KyTH]ja), IOK HajBUILIE IIpeia3e JIMHU]Y Kajaa 060je IiaBy u
1pBeHy KyTHjy (44,9% u 26,5% ucnpaBHO 000jeHUX KYTH]a, PECIIEKTUBHO).

Paznuke m3mely mocTUrHYTHX pe3yirara, 1o MOJ0BUMA HCITUTAHUKA, TIOCTOje IPH 3aJanuma
BE3aHMM 3a MPEIU3HO ILPTamke IMOJI0XKaja KyTHje y MPOCTOpY, Kao W 3a TadyHO Oojeme KyTHuja
onropapajyhum 0Oojama, mro norBplyjy u panuje crnposenene cryauje (Ellis and Ficek, 2001;
Mohebbi, 2014; Doi and Shinohara, 2018). [lera »eHcKor 1moJia, 3a pa3jiiKy O JeIe MYIIKOT 10Ja,
3HATHO MpeIu3HUje, Y IPOCTOpY, IpTajy KyTHje U uMajy Behu mporeHaT TayHo 000jeHux kytuja. Ha
OCHOBY pe3yJITaTa MOCTUTHYTHX Y PEATHOM OKPYKEHY, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH JIa JIela )KEHCKOT 1oJIa
uMajy 3HaTHO 00JbY OpHMjEeHTALM]y Y IpOocTopy U 60sbe mamte 60je, o1 rere Myukor noja. Crora ce
MOJKE 3aKJbYUYHTH, Jla JKEHCKa Jela, MpemMa pe3ysiTaTHMa OBOT TecTa, MMajy 00Jby OCHOBY, 3a
6e30enHU]e oHalIame y caoOpahajy.

Pesynraru Tecta 3aCHOBaHOT HAa FTEOMETPH]CKOM MOJICIHPAhY, KOJH j& peaTu30BaH y peaTHOM
OKpYKEHY, TI0Ka3yjy CTAaTHCTUYKH 3HAa4YajHE pa3iiuke u3Mel)y cpelMHe CTaHOBama UCIHMTAaHUKA 3a
3aJaTKe KOjU c€ OJJHOCE Ha! BEIMYMHY HAI[PTAaHUX KYTHja, [PTAkE KyTHja y TPH JUMEH3H]e, Kao 1 3a
OLIEHY TI0JI0XkAaja CBMX HAI[PTAaHUX KyTHja (CBE 4eTUpH KyTHje). McnuTaHuu U3 pypajHe CpeIuHe,
Ha Tanupy, Npeuu3Huje IPTajy IMOJI0Kaje W BEIMYMHE CBHX 3aJaTUX KyTHja, W 32 PA3IHUKy OJ
UCIHUTaHUKA U3 ypOaHe cpeuHe, MOKyIaBajy Jja HalpTajy KyTHje y TpU AuMeH3uje. V3 HaBeneHux
pe3yaTaTa MOXKe Ce€ 3aKJbYUUTH Jla 0c00€ U3 pypasiHe cpeinHe 00Jbe Oma)kajy MpoCcTop U 00jeKTe y
pocTopy, oA aene u3 ypbane cpenune. Ca npyre crpaHe, aera u3 ypOaHUX CpeArHa MPEIH3Huje
00je KyTHje, OJTHOCHO, Ha TIAMUPy Mamke Mpefiaze JUHUje MpU 00jemhy KyTH]ja, 3a pa3auKy O Jele 13
pypanHux cpeauHa. OBakBU pe3yiTaTd yka3yjy Aa Jiela u3 ypOaHUX CpeJuHa MMajy pa3BHjeHH]je
(rHE MOTOpPUYKE CIOCOOHOCTH 0/ CBOJUX BpIIbhaKa U3 pypalHuX cpeauHa. Mcnuranunm us pypaise
cpenuHe UMajy 00Jbe pa3BHUjeHE MPOCTOPHE CIIOCOOHOCTH, OA Jele U3 ypOaHe cpenune. HaBenenu
pe3yaTaTu yKa3yjy Ha KJby4HE HeJI0OCTaTKe Koje JIela U3 pasInuuTUX CPeArHA MOTY J1a UIMajy, a Koje
Cy Ba)XXKHE 3a CaMOCTAJIHO 0e30eHO yUeCcTBOBame y caoOpahajy.

Ananu3ze pesyiaTara Koje ce OJHOCE Ha y3pacT Jele, MOKaszyjy Jla IOCTOje CTaTUCTHYKH
3HaYajHE pa3jiMKe 3a CKOpPO CBE pe3yiTare No0HjeHe Ha TECTy 3aCHOBAHOM Ha T'€OMETPH]CKOM
MOJIENIUpamy, KOJU Ce peannsyje y pealHoM mpoctopy. Pasnuke cy uspaxeHe 3a 3aJaTKe:. LpTambe
KyTHj€ y TpU JTUMEH3H]e, OlleHa MOJI0Kaja CBUX HALIPTAaHUX KyTHja, MpellaXKewmhe TPaHUYHE JIHHH]E
npu 0ojery CBUX KyTHja M Ta4HOCT OOjema CBUX KyTHja (cBe ueTHpu KyTHje). CBe oBe 3ajaTke
yCIIENTHU]Je pelllaBajy Jella CTapHjer y3pacrta, y OAHOCY Ha jaemy Miaher yspacrta. [lpukazanu
pe3yaTaTh HaBOJAE Ha 3aKJby4aK Ja je y3pacT Jele jenaH oA OMTHUjuX (akTopa 3a caMOCTaIHO
0e30eqHO y4yecTBOBame y caoOpahajy, OTHOCHO Ja cTapuja Jella MMajy pa3BHUjEHE CKOPO CBE
cniocooHoctH (Clements and Sarama, 2011; California Preschool Curriculum Framework, 2011), koje
Cy UM HEOITXO/IHE 32 YUECTBOBAE Y peaTHOM caoOpahajHOM OKpyXemY.

Ca acnekTa 6e30eaH0CTH caoOpahaja, Beoma je OUTHO Ja Jiena onaxajy 1 maMmre 00jeKkTe Koju
ce y TpPOCTOpY CIPOBEACHOT EKCIIEPHMEHTa Haia3e JECHO, JIEBO W HCIpel BWHX. Pesynratn
T€OMETPHJCKOTI' TeCTa CIPOBEICHOI Y PEaTHOM IMPOCTOpY, MOKa3yjy 3HAuajHE pa3jIMKe OINaKkama
o0jekaTa, y OJHOCY Ha CBa TPH 3ajaTa mojiokaja. Jlemna Hajoospe omaxkajy 00jeKTe KOju ce Hajaze
ucnpen bux (86% TauHUX 0JITOBOPA), 3aTUM 00jeKTe KOjH ce Hamase ca fecHe ctpane (84,5% tauyHux
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OJITOBOpA), MOK Hajcrmabuje omaxajy oOjekre ca yieBe cTpane (79,4% rtaunux oaroropa). OBakBu
pe3yaTaTH ce Moayaapajy ca CTyIujoM, KOjy je peain3oBaia AreHiuja 3a 6e30emHoct caobpahaja
Peny6muke CpOuje, oHOCHO yKa3yjy Ja HajBehu npoueHat caodpahajuux He3rozaa usmely Bo3una u
Jielie HacTaje Tako INTO Bo3wio Hauhe ca neretoBe yieBe crpaHe (38%), IOk je HajMamu Opoj
caoOpahajHux He3ro/a, Kajia je Bo3miIo ucrpen camor nereta (7%, najuenthe caobpahajue Hesroje y
KojuMa yd4ecTBYjy aAemna U Bo3zaun motouukama) (ABC, 2015; Trifunovi¢ et al.,, 2017a). ITocie
HaBEJCHNX YHIbCHHUIIA, BeoMa OWUTHE UYMILEHUIIE 3a yHampeheme emykamuje aene, y o0iacTw
0e30eanocTH caobpahaja, jecy u pasiHKe y onaxkamy obOjekara (ca JieBe/mecHe CTpaHe, WK UCIIPE.T
UCIIUTAHUKA) 110 TI0JIy, CPSJMHU CTaHOBama MCIUTAHWKA, KA0 M y3pacTy UCIUTAHUKA. Pe3ynrartu
EKCIIEpUMEHTa Y PEaTHOM IPOCTOPY Cy MOKa3aJIv Ja MMOCTOje CTATUCTUYKK 3Ha4YajHEe TIOJTHE Pa3JInKe
IIpY OlaXkary 00jeKaTa 3a CBa TPH 3aj1aTa mojoxkaja y mpoctopy. Ocobe )KeHCKOT 1moJia 00Jbe oraxajy
Y MEMOPHIILY TT0JIOXKa] 33/IaTUX 00jeKaTa y peaTHOM OKPYXKEHY, 32 Pa3lIuKy 0J1 0co0a MYIIIKOT MoJIa.
Pesynraru takole mokasyjy Aa mocToje 3HauajHe paziuke uzMel)y cpemHe CTAaHOBaWka UCIIUTAHUKA
U onakama o0jekara koju cy ce Hanasuiau JIEBO on ucniuranuka. /lena u3 ypoane cpeause cy 0osbe
onaxaina objekre ca muxose JIEBE crpane, y ogHOCY Ha nemy U3 pypaiHHX cpenuHa. Jour jeman
OuTaH pe3ylTaT jecTe Ja MOCTOoje 3HaYajHe pa3iuke u3Mely y3pacra jaele U omaxkama oljekara y
peasHOCTH 3a CBa TPHW 3ajara IMOJIOXKaja. Pe3ynaratm cy mMOKazaimw Ja ce TayHOCT OlNakama H
MeMopHcama o0jekara, Koje Cy Jella BUJela Y pPeaJHOCTH, moBehaBa ca HUXOBUM Y3pacTOM.
HaBenenu pe3ynraTa MOTy UMaTH BEJIMKH 3Ha4aj 3a yHarnpeheme 0e30eqHocTu nene y caodpahajy.
Kana nere mpouemyje na iu je 6e36eaHo aa npehe ynuiry, oHo ce pokycupa camo Ha jenas GhakTop,
Tj. Ha omaxkame Bo3wia. Jlema cMatpajy /1a, ako HeMa BO3WJIA Y BbHXOBOM BHIHOM IIOJBY, MOTY
6e30enHo ma mpely ynuily, IOK y CUTyallMju Kaja uMa Bo3uja, HUje 0e30emaHo mpehu ymuiy.
MelhyTum, mpobiiem ce jaBjba Kaja JAeTe He Ola3u BO3WJIO KOje ce 3ampaBo Kpehe yimiom ka memy
(Dragutinovic and Twisk, 2006). Ha ocHOBY OBHX pe3yliTaTa MOK€ C€ IMOCBETUTH MaXXikha CBAKO]
rpyny UCTIMTAHUKA MPWIMKOM eayKanuje o 6e30eqHocTn caodpahaja, amu ¥ MPHIUKOM MTOHOBHHX
TECTHpama, Kako OM Ce YOounsia 3aKOHHTOCT M TPOHAIUIN Pa3jio3H MOCTOjamba Pa3lIuKe ONaKarmba
o0jekara y 3aBUCHOCTH O[] IeMOTpadCKUX KapaKTepUCTUKA JEIIe.

6.3.3. Ynopeona ananuza pesynmama nocmuzHymux Ha 2e0MeMPUjCKOM MeCHy
CHPOBEOCHOM Y PEAIHOM U GUPMYETHOM (HA PAUYHADY) OKPYIHCEeIbY

VY HacTaBKy paja MNpuUKa3aHU Cy pe3yiTaTH yHopedHe aHaiau3e nocturHyha nene Ha
TeOMETPH]CKOM TECTY LpTama U 00jemha KyTuja, y pealHoM M BUPTYeITHOM OKpyxemwy. He moctoje
CTaTUCTUYKHU 3HA4ajHE pasjIMKe 3a 3aJaTKe LpTama KyTHja, Kaja ce KyTHje LpTajy Ha Manupy 1 Ha
pauyHapy, OJJHOCHO KaJa cy Jella MocMarpajia KyTHje Yy peaaHoM (TOJMIOH) WJIM BHUPTYEJIHOM
(pauynap) okpyxkemwy. Jlema TauHuje 1pTajy BENMUYMHY KyTuje Ha pauyHapy (37,8% TauHmux
oJiroBopa), Hero Ha nanupy (32,7% TayHux oaroBopa). McnutaHuiy Ha pauyHapy HUCY MOKYIIAIH
Jla HalpTajy KyTU]y Y TpU TUMEH3H]e, oK je 5,1% ucnuranuka MmoKymaio TO Ja ypaau Ha manupy
(rpadux Op. 6.12).
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I'pagux op. 6.12 - IIpoyenam maunux odzo8opa deye 3a 3a0amKe Ypmared Kymuja —
PAauyHap u nanup

Kana ce ananmsmpa mpocedHa omeHa MOJOXKaja KyTHja, MOXKE € 3aKJbYYHTH Ja Cy Jena
MIPOCTOPHU TIOJI0XkKAj] KyTHje NMPEIU3HM]E [[pTajia Ha padyHapy, Hero Ha manupy. OBakaB 3aKkJbydak
Ba)XKM 3a CBE KyTH]€ [10jeJUHAYHO, U3 Yera CJIeu /a jeé U YKYIHO I10JI0’Kaj CBUX KyTHja MpeLU3HHje
MPeCTaB/beH Ha pauyHapy (rpaduk 6p. 6.13).

10,00 9,25
900 7 8,58 8,63 8,38
8,00 7,28
£ 700 6,45 6,51 6,85
=
o 6,00 5,15
£ 500
&
8 4,00
a 3,00
[
2,00
1,00
0,00
Q. Q. Q. Q. Q Q Q Q. Q. Q.
g & g £ g §F£ g §F g =z
7 c z c 7 c 7 c 7 c
a a a [« N [« N
MpoceyHa OueHa kyta  OueHa 3eneHa OueHa nnaBa OueHa ypBeHa
oueHa (cee KyTuja KyTuja KyTuja KyTuja
KyTuje)

I'pagux op. 6.13 - Ilpoceuna oyena nonodxcaja ypmarea Kymuja — padyHap u nanup

[IporeHat TauHMX OATOBOPA JIEIIe 32 3aJaTak 00jerha KyTHja Ha padyHapy ¥ Manvpy MpuKa3aH
je Ha rpaduky Op. 6.14. IIpema pesyntatuma McNemar-oBOT TecTa, CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3IIUKE
n3Mely TauHocTH Oojema KyTHja, oAroBapajyhum 0ojama, Ha padyHapy M Ha HamMpy IOCTOje 3a
0ojeme cBux kytuja (p<0,001), kao u 3a Gojeme npsene (p=0,003), 3enene (p<0,001), mnase
(p<0,001) u xyte (p<0,001) kyTHje, mojequHauHo. OBaj 3a/1aTaK Jena TauHUje PelIaBajy Kaaa panue
Ha manupy, 6ojehu pyuyHo, ApBeHHM Oojullama, JOK KyTHje TJIeJajy y pealHOM OKpyXewy (Ha
MIOJIUTOHY ).
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I'pagpux op. 6.14 - Ilpoyenam maunux o02o08opa deye 3a 3a0amax O0jerba Kymuja—
PAauyHap u nanup

Pesynratu npennsHo 000jeHuX KyTHja (Kajia AeTe He Ipena3u JIMHH]Y, KOja 03HayaBa rpaHulle
HaI[pTaHe KyTHje, Ipu 00jermy) Mpuka3anu cy Ha rpaduky Op. 6.15. Pesynraru McNemar-oBor Tecta
[0Ka3yjy CTaTUCTUYKHU 3HayajHe paziuke u3Mmel)y npeuusHoctu 0ojema KyTHja Ha padyHapy U Ha
Manupy, U TO 3a MPEIU3HOCT NpH 00jery cBuX KyTHja (ykymHO) (p<0,001), 3a mpenusHocT mpu
6ojewy 1pBene (p<0,001), zemene (p<0,001), mmase (p<0,001) u xyrte (p<0,001) xytHje,
nojennHayHo. Jlema 3HATHO mMperu3HUje 0oje Ha Mamupy, 3a pa3siuKy oj Oojema obOjekara Ha
pauyHapy. Mcnurtanunm 3HaTHO mpenusHuje Ooje (He mpenase JMHU]Y) HA Hamnupy, Kajga KOpUCTe
Oojurie, HeTO Kajia 00je KyTHje Ha MOHUTOPY KOjH je OCETJHUB Ha JIOJIUP.
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I'pagpux op. 6.15 - Ilpoyenam npeyuszno 0b60jeHUx Kymuja— padyyHap u nanup

Kana ce ananmsupa nporeHat TauHux oAroopa 3a penanuje JIEBO, IECHO u UCIIPE]],
MOXE C€ 3aKJby4WTH Ja Cy Jela uMana Behu mpoleHaT TauHUX OJroBopa Kaja cy oOjexrTe
rocMaTpaia y pealHOM OKpYXewy (TIOJIHToHy) M pellaBayia 3ajaTak Ha Mamupy, 3a pasiuKy O
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CUTYyallije KaJia Cy 00jeKTe mocMarpalia y BUPTYSITHOM OKPYXemY (padyHapy) U peliaBaja 3a/1aTak
Ha pauyHapy (rpaduk Op. 6.16). OBo noTBphyjy u pe3ynraru McNemar-oBor TecTa, Koju oKasyjy
CTAaTHCTUYKY 3HaUajHE pa3iuKe n3Mel)y TAUHOCTH OMaXKamka MOJI0Kaja KyTH]ja, y 3aBUCHOCTH O] BPCTE
MeIrjyMa Ha KOjeM Cy Jiella peliaBaja 3ajJaTke (Ha padyyHapy WM Ha Tamupy) U TO 3a peraiuje
JIEBO (p<0,001), AECHO (p<0,001) u UCIIPEX (p<0,001).
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I'pagpux op. 6.16 - Ilpoyenam maunux oozosopa 3a perayuje JIEBO, JECHO u UCIIPE]] —
pauyuap u nanup

I'papux Op. 6.17 mpukasyje mporeHaT TayHUX OJATOBOpa Ha TEOMETPHJCKOM TeCTy, Yy
3aBHCHOCTH Jla JIM Cy Jiella MpBO TECTHUpaHa y BUPTYEIHOM (Ha padyyHapy) WIH y peasHoM (Ha
MIOJINTOHY ) OKpYy:kewYy. Jlera koja cy pBO TECTHpaHa Ha pauyHapy, [IPpH TOM TeCTUpamy 3a0esexuia
cy 76,27% taunux oarosopa. HakoH Tora cy TectTupaHa Ha NOJUIOHY U 3abenexuna 76,62% TauyHux
0JIroBOpa. Y JAPyroj CUTyaIluju, jJela Koja cy mpBO TeCTUpaHa Ha TOJIUTOHY, 3a0enexuia cy 72,47%
TayHUX oJroBopa. Oamax nocjue TeCTUpama Ha MOJUIOHY, TECTUpPaHa Cy U Ha padyHapy, U IPUTOM
cy 3abenexuia 76,65% Taunux ogarosopa (rpaduk 6p. 6.17). Mako je mo3Haro 1a Cy nperno3HaBame
60ja, moJjioXkaja KyTHje, IpeU3HOCT NpH 00jewy, MeMOpUcamke Opoja, 00IMKa U BeIMYMHE 00jeKaTa,
BEUITHHE KOj€ Cy JUMHUTHpAHE y3pacToM Jielleé U HHCY ,,[IOMJIOKHE" ydewy, Pe3yJTaTH OBOT
eKCIIepUMEeHTa MoKa3yjy /ia Cy Jiela ocTBapuia 00JbH CKOp Ha IPYrOM TECTUPamy, OJHOCHO J1a yue
13 UCKyCTBa U yHampel)yjy u oBakBe BpcTe crnocoOHocTH. Takolhe, Moxke ce 3ak/byduTH Ja JAena
ocTBapyjy 0oJbe pe3yiTare Kaja 3a/laTKe pellaBajy y BUPTYEITHOM OKPYXKEHY U a UM OHO IIOMaxke
Jla caBllafia)y CIIMYHE CUTYyalllje Yy pealHOM OKpyKewy. [lena cy momohy mpuka3zaHux TecTOBa Ha
pauyHapy U TMOJUTOHY cCaBiajaBajlia pa3IMYMTE BEIITHHE KOje Cy UM MOTpeOHEe 3a CaMOCTaIHO
0e30eqHO yuecTBOBame y caoOpahajy. IlokazaHo je 1a OBM TECTOBH MMajy BEIIUKHU MOTEHIMjAT Y
enyKaluju Jele 3a BbUX0BO 0e30e/1HO yuecTBOBame y caobpahajy, kao u 3a 1o0ujame mokas3aresba
HUBOA BUXOBOT 3Hama (KpO3 HOBA TECTUPAA).
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I'pagpux op. 6.17 - IIpoyenam maunux o02080pa oeye y 3a8UCHOCIU ) KOjeM OKPYI*CEbY CY
npeo MeCmupana —y GUPMYEIHOM (Ha pavyHapy) uiu peaiHom (Ha noaueoHy)

Pesynratn reomerpujckor Tecrta IOOMjeHHM Yy EKCIEPHUMEHTY HCKOpUIINEeHH cy Jaa ce
ycroctaBu Be3za m3Mmel)y mocturnyha nmemne y aBa pasnuuuTa oKpykema. KoHcTpymcaH je monen
npeaBubama pesynTara 3a peaqHo OKpyxkeme (TecT pal)eH Ha manupy), Ha OCHOBY pe3yJITara Koje cy
Jiela MOCTHUIIIA Y BUPTYCIIHOM OKPYKemY (TecT pal)eH Ha pauyHapy). Mojien jeAHOCTpyKe JTMHeapHe
perpecuje 3a MPeAUKTOPCKY Bapujadily y3uMa pe3yJsiTare eKCIepUMEHTa CIPOBECHOT Ha padyHapy
(GTragunar), JOK 3a KPUTEPHJYMCKY Bapujalily y3uMa pe3yjTaTre eKCIEpHUMEHTa CIIPOBEICHOT Y
peamHoOM mpocTopy, ca TectupameM Ha mnanupy (GTpapir). Kako je p<0,001, Bapujadna GTrazunar
3Ha4yajHo yTtnde Ha Bapujadmy GTpapir. Koedunmjent nerepmunanmje msznocu 0,356, a momen
o0jammana 35,6% BapHjaHce pe3yJiTaTa y peaJHOM OKpyXewy (IoJuroH u nanup). Ha rpaguxy 6p.
6.18 npukaszaHa je jeHAUYMHA jeAHOCTPYKe JuHeapHe perpecuje (6.3) u aujarpam pacumama 3a
T€OMETPH]CKH TECT.

GTpapir = 10103 + 0,486*GTraéunar (63)
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I'pagpux op. 6.18 - Ilpuxas jeonauune jeOnocmpyxe nuneaphe peepecuje u oujazpam
pacunarsa 3a 2e0OMempujcKu mecm

JlucKkycuja najeasxicnujux pezyimama

Pesynratu ynopenHe aHanu3e reOMETPHjCKOT TECTa, KOJU C€ OJIHOCE Ha TUI OKpYKema Y
KOME C€ OJIBHja0 €KCIIEPUMEHT (BUPTYEITHO M PEAITHO), HE TTOKa3y]y 3HAYajHE CTATUCTUYKE Pa3JINKe
3a 3a/laTKe pTamba BeIMYMHA, Opoja U 00JHMKa KyTHja, Kao HU 3a LpTame KyTHja y TpH AUMEH3H]e.
Kana ce ananusupa TayHocT 60jema KyTHja, IOCTOj€ 3HayajHe pa3iauke u3Mely TauHoctu 0ojema Ha
paudyHapy M Ha ranupy 3a 60jeme CBUX KyTHja (YKyIHa OlleHa CBE YeTHPH KyTH]j€), alld U 32 TAYHOCT
00jema CBake 0] KyTHja I0jeIMHavYHO (32 IPBEHY, 3€JIeHY, TUTaBYy U XKYTYy KyTH]y). [lemia Taunuje 6oje
KyTHje KaJia TeCT pelllaBajy Ha Manupy, y CUTyallju Kajga KyTHje BUJE Yy pealHOM OKpYyXemwy (Ha
TIOJINTOHY ) Y KaJla KyTH]e I[pTajy U 00je pyuHO IpBeHUM Oojuriama. Jla je aemu Jakiie u IpupoaHuje
Jla MaHUITYJIUILY (U3UYKH OOJUIIOM MO Manupy, HEro MPCTHMa IO €KpaHy payyHapa, MOTBphyjy u
pe3yaTaTH Tpenaxkema JUHUje mpu 00jery KyTHje. Pe3ynratu Koju ce oJHOCe Ha MPEIU3HOCT
o0ojeHux KyTuja (Kaja JieTe He Mpesia3u JUHH]Y, Ipu 0ojery, Koja 03HauaBa I'paHMIIE HalpTaHe
KyTH]j€) Cy 3Ha4ajHO Pa3IMUMTH, Kajia Jera 00je KyTHje Ha padyHapy W Ha nmanupy. To ce oJTHOCH Ha
NPEeLUU3HOCT MpU Oojery CBUX KyTHja (YKYIHO), Kao M 3a NpPEHU3HOCT 0ojema CBake KyTHje
nojemHavHo (LPBEHE, 3eJIeHe, IJIaBe U XXyTe KyTuje). Hayuna ucrtpaxkuBama Koja Cy CIpoBeJeHa Y
MOCIIEAUX HEKOJIHMKO TOJMHA, MOKYyIIaBajy na mpoHaly y3poke oBakBux pesyntara (Lee et al.,
20176; Wu et al, 2018). Kao jeman ox moryhux, HaBOIM ce YHIbEHHUIIA JIa Jiena, y3pacrta 1o 10 rognHa
CTapOCTH, HUCY Y CTamy Jla IPELU3HO KOPUCTE OJIOBKY 32 MAaHMITYJIMCAhe €KPaHOM OCETJbUBUM Ha
JOJMp, KOja je au3ajHupana 3a oapacie ocooe (Mann et al, 2015; Lee et al., 20176; Wu et al, 2018).

MelyTtum, pe3ynraTéd T0OHjeHH y CIIPOBEIEHOM T€OMETPHjCKOM TECTy MOTY OMTH BeoMma
3HaYajHU ca acrmekta O0e30emHocTH caoOpahaja. UumeHHIa a paame Koje 3aXTeBajy Omakarmbe
o0jekaTa, MeMopHcame 060je 1 MOTOPUYKE CIIOCOOHOCTH, Jela 00Jbe UCTIOJbaBajy y peaHOM HEro y
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BUPTYEIIHOM OKpYXEHY, YKa3yjy Ha CHOCOOHOCT HCHHMTaHE Jele Ja CaMOCTalHO, 0e30eqHO
y4ecTByjy y caoOpahajy. ['eoMeTpHjCKH TECT peajqr30BaH y BHPTYESIHOM OKPYKEHY, MOXKE
MOCTYXHTH 32 elyKallljy 1 TECTUPame OBUX BeITHHA. Ha To yKka3yjy pe3ynraTH, IpUKa3aHu y OBO]
JOKTOPCKO] MCEPTaIlUjH, KOjH Ce OJJHOCE HA aHAIM3Y pelociie/ia OKPYyXKemwa Koja cy KoputheHa y
eKcrepuMeHTy. Jlema koja cy MmpBO TECTHpaHa Ha padyyHapy, IPH TOM TECTHpamy 3a0eliexuia cy
76,27% Taunux oaroopa. Hakon Tora cy TectupaHa Ha MOJHUroHy M 3abenexuna 76,62% TauHux
oJIroBopa. Y Ipyroj CUTyaluju, Aela Koja Cy IpBO TECTHpPaHa Ha MOJIUTOHY, 3abenexuna cy 72,47%
Ta4HUX oAroBopa. OaMax mocje TecTHUpama Ha IMOJIMTOHY, TECTUPAaHa Cy M Ha padyHapy, U IPUTOM
cy 3abenexuna 76,65% taunux oarosopa (rpaduk 6p. 6.17). Kako cy nmpemno3znaBame 60ja, Mo3uiiyje
M0JI0XkKaja KyTHje, IPEIM3HOCT MpU 00jemhy, MeMOopHcame Opoja, 00IMKa, BETUYHHE KyTH]a BEIITHHE
KOje Cy IUMHTHPAHE y3pacToM JIele U HUCY ,,ltoutokHe yuewy (Trifunovic et al., 2017a), pesynratu
OBOT' EKCIIEPUMEHTA TI0Ka3yjy Ja Jela uMajy 00Jbe pe3ysitaTe Ha IPYroM TEeCTHpamy, OJHOCHO Ja
yue U3 UCKYCTBa U OBaKBe CIIOCOOHOCTH. Takole, Moke ce 3aKJby4yHTH J1a Jiena HajBehu Hampenak
OCTBapyjy KaJia 3aJ1aTKe Be:K0ajy y BUPTYEITHOM OKPYKEHbY H Jia BUPTYEIIHO OKPYKCHE TOMaXKE JACIIU
Jla CaBla/Iajy CIMYHE CUTYallWje y PeaTHOM OKpykemy. Kako nena nmomohy HaBeneHHX TECTOBA Ha
padyHapy M TOJIMIOHY CaBliaJiaBajy Pa3lIMYUTE BEIITHHE KOje Cy MM IOTPEOHE 3a CaMOCTaIHO
0e30emHO ydecTBOBambe y caoOpahajy, HaBeJeHHM TE€OMETPHjCKM TECT Mpyka TMOTEHIWjal 3a
TeCcTUpame, BexOame U enyKanujy aere 3a 0e30e1H0 yuecTBoBame y caobpahajy. Taxobe, TecT je
MOKa3a0 CBOjy PEJEBAaHTHOCT 3a HCIUTHBAKbE HUBOA CIIOCOOHOCTH JIEIE 3a Y4YECTBOBAIBE Y
caoOpahajy, jep cy mpuKa3aHH pe3yiTaTd y CarjllaCHOCTHU ca IPYTUM CTyZAujaMa U3 OBe 00JacTH.

Kana ce ananmsupa nporeHar Tauaux oarosopa 3a penanuje JIEBO, IECHO u UCIIPE/],
MOXKE C€ 3aKJbY4UTH Ja Cy Jela umana Behu mpolieHaT TayHMX OATOBOpa Kajaa cy o0jeKTe
rocMaTpajia y peajHoM OKpYKewy (IIOJUIOHY) M 33JaTak pelllaBaja Ha Namupy, 3a pa3jiuky Oj
pe3yiiTarta Kajaa cy 00jeKTe mocMarpalia y BUPTYEIHOM OKpYXKemYy (pauyHapy) U 3alaTKe periaBalia

Ha payyHapy.

Pesynratn nobujeHn y ekcnepuMeHTy cy omMoryhwim pa ce ycmocTaBu Be3a u3Mely
nocturayha jiere Ha reOMETPHjCKOM TECTY, 3aCHOBAHOT Ha TEOMETPH]CKU MOJIEJIOBAaHUM KyTHjama y
IIPOCTOPY, KOJU C€ pealin3yje Ha pauyHapy, M MCTOT TecTa peaii30BaHOr ca KyTHjaMa y peasHOM
MPOCTOPY, KOjU Cy Jiella pelraBaia IpTambeM oljekata Ha manupy. Ha ocHOBY oBuX pesynTara,
KOHCTpYHCaH je Mojel peaBulhama pe3ynTara Jielie y pealHOM IPOCTOpY, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa Koju
Cy Jiella TIOCTUTJIa Ha padyHapy W u3paxeH je ¢opmynom 6.3. [Ipuctyn koju KOpPHCTH MOICI
npeaBuhama, 6a3upaH Ha pe3yJTaTuMa TeCTOBa CIIPOBEIEHUX Y BUPTYEITHOM OKpYyXkemwy, oMmoryhasa
epuKacHMjy eIyKalMjy Jele 3a camMocTalHo 0e30edHO ydecTBOBame y caoOpahajy (peamHo
OKpyXeme). BexxOameM OBHX TECTOBa Ha padyHapy, MOXE C€ YTHIIATH Ha IMOOOJbIIAKE pe3yiTara
JIelle y peaTHOM OKpYXKemY, Kao ¥ Ha Pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH KOj€ Cy UM HEOITXOHE 3a CAaMOCTAITHO
0e30e1HO yuecTBOBame y caoOpahajy.

OBakaB pe3ynTar cBakako Moxke j1a Oyjae nobap ocHOB 3a yHanpeheme 0e30eqHocTH fene y
peanHuM caoOpahajauMm cuTyanmjama, jep YMOTpeOOM TecTa 3aCHOBAHOT HAa T€OMETPH]CKOM
MOJIETIUPaby MOTY C€ TeCTUpaTH Jiella ¥ pa3BHjaTH CIIOCOOHOCTH OMa)kama U NMaMheme OCHOBHHX
KapaKTepHUCTHKa 00jeKaTa y MpocTopy, ITO je BeoMa OUTHO 3a 6e30eHOoCT fete y caoopahajy.
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6.4. Cumynayuja éo3una y nokpemy

[Tormnassbe cagpku pe3ynTare npoieHe Op3uHe KpeTama BO31ia, Koje Cy OCTBapHia Jiera, Ha
OCHOBY IOCMaTpama BO3WJIA y MOKPETY, Y JABa pa3iINuuTa OKPYKeHa, BUPTYEIHOM (F€OMETPH]CKU
MOJICJIMPAHO BO3UJIO HA pauyHapy) U PEaIHOM (BUIEO CHUMAK BOXKIHE).

6.4.1. Mooenupano 3/] éo3uno y nokpemy (6upmyeiHo okpyicerwe) - Ha pauyHapy

VY mornamijpy Cy NpHKa3aHH EKCIIEPUMEHTATHH pe3yNTaTh Koje Cy IOCTHINIA Jela Mpu
MIpOLIEHU Op3UHE KpeTama FeOMETPH]CKU MOJICIIUPAHOT BO3UIIA, Y BUPTYEITHOM OKPYKEIbY.

Tabena Op. 6.20 nmpukasyje pesynrare Xu-KBaapar TeCTa 3a MPOICHY Pa3IHuuTUX Op3uHa
KpeTama BO3WJIa IIPUKA3aHOT Y BUPTYEITHOM OKPYXKEHY, TpeMa oIy, CPEINHU CTAHOBAkha U Y3PaCTy
(paspeny) ucnutanuka. Pesynratm Xu-kBaapar TecTa 3a MpoOLEHY Op3uHE KpeTama BO3MIIA
MIPHUKA3aHOT y BHUPTYEIHOM OKPYXKCHY, HHUCY IOKA3aJld CTATUCTHYKE 3HAYajHE TOJHE pPas3lIuKe
(rabemna 6p. 6.20).

CraTHCTUYKH 3HAYajHE pa3jiMKe IpeMa MECTY CTAaHOBamWka MCIUTAHUKA, 32 MPOICHY Op3HHE
KpeTama BO3WJIa MPHKA3aHOT y BUPTYEIHOM OKpYyKewy, noctoje 3a Opsune: 30 km/h - 50 km/h
(x*=28,616; p<0,001), 30 km/h - 80 km/h (¥>=26,508; p<0,001) u 50 km/h - 80 km/h (¥*=8,546;
p=0,003). 3a cBa Tpum mpuMepa TpolecHe Op3WHE KpeTama BO3WIA Y BHPTYCITHOM OKPYKEHY,
UCIUTAHUIM U3 ypOaHe cpeiauHe MMajy Behin mpolieHaT TayHMxX oaroBopa (tabema Op. 6.20).
Wcnuranumm u3 ypbaHe cperiHe CBAaKOAHEBHO ce cycpehy ca Benmukum Opojem Bo3uia y caodpahajy,
IITO MOXXE OWUTH TMOBE3aHO Ca HHXOBOM 0O0JHOM IMPOICHOM Op3MHE KpeTama BO3WJIA O] Jele U3
pypaiiHe cpenuHe.

[IpencraBibeHu pe3ynTatd XU-KBaJpaT TecTa IOKa3yjy 3HAYajHE CTATUCTHYKE pPa3jIMKe
n3Mmely y3pacra jerie v mporeHe Op3uHe KpeTame BO3WIIa y BUPTYEIIHOM OKpykewy 3a Op3une: 30
km/h - 50 km/h (¥>=49,657; p<0,001), 30 km/h - 80 km/h (¥*=27,683; p<0,001) u 3a 50 km/h - 80
km/h (¥*=51,607; p<0,001). 3a cBe HaBe/eHe TIPUMepe MPOLEHe Op3MHE KpeTama BO3MIA, CTapHja
nena umajy Behu mporeHar Taunux oaroopa. Ca nmoBehameM y3pacTa HCIIUTaHHUKA, TOOO0JbIIABA CE
ErOBa MpoIleHa Op3MHE KpeTarmba BO3UIIA, Y BUPTYSIHOM OKpPYKEHY, 3a pa3inunuTe Op3uHe BO3MIIA
Koje cy nopehene (tabena 6p. 6.20).
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Tabena op. 6.20 - Pezynmamu Xu-keadpam mecma 3a npoyeHy pa3iudumux op3una
Kpemarba 803Uid NPUKA3AHO2 ) SUPTYETIHOM OKPYICERY, NpemMd NOJLY, CPeOUHU CMAaH08amA U
paspeoy uCnumanuxka

IHonne pa3iuke CpennHa cTaHOBamba Paspen
bp3une (ca nese u - : :
0 P (can Chi- Chi- Chi-
ecHe cmpane ekpana) Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
3,8%
JeBojunie: VYpbana: I
pyru:
24.5% 35,4% 16%
2 — . 2 — . 2 — . 0
x~=0,128; ¥ =28,616; - =49,657;
30 km/h u 50 km/h p:O,721 p<0’001* p<0'001* Tpehn:
Jeqaru: Pypamnna:
34,8%
22,4% 12%
YerBpTH:
41,7%
[pBu:
7,7%
JeBojumnie: Ypbana:
Hpyru:
27% 36,5% Yy
2 —, . 2 — . 2 — . 0
x~=0,877, ¥~ =26,508; - =27,683;
30 km/h u 80 km/h 0=0,349 p<0,001* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna:
30,4%
22,4% 13,5%
YerBpTH:
38,5%
[IpBu:
4,8%
JeBojunie: VYpbana:
Hpyru:
16,8% 10,9% 5ot
2 — . 2 — .
0y x* =8,546; ¥* =51,607; 0
50 km/h u 80 km/h =l p=/ 0=0,003* 0<0,001* Tpehr:
Jeuanu: Pypanna:
21,7%
16,8% 22,5%
YersprH:
37,5%

*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05

VY npyrom nieny Tecta, HCIIMTAaHUIMMA je TPUKAa3UBAHO T€OMETPHUjCKU MOJEIUPAHO BO3HIIO
KOj€ je UMaJIO UCTy Op3MHY KpeTama Ha JIEBOM U IECHOM Jieny ekpaHa. Pesynratu Cochran's Q Tecra
MOKa3yjy CTaTHCTHYKU 3Ha4yajHE pa3inke u3Mmely mpolieHa Op3uHa KpeTama BO3MIIA 33 PA3IUYUTE
Op3uHe KpeTama Bo3wia (mopeheHe ¢y 0aroBOpH 3a TpU pa3IHMuUTe Op3WHE MapajesHor nopehema
30 km/h - 30 km/h, 50 km/h - 50 km/h u 80 km/h - 80 km/h ) (p=0,011) koje je reomeTpujcKku
MOJIETIMPAHO Yy BUPTYEIIHOM OKpyKewYy. Jlelia HajTauHuje IpoLemhY]y HaJHUKY Op3UHY T€OMETPHU]CKH
mozenupanor Bo3mwia ox 30 km/h - 30 km/h (52,3% taunux oarosopa), 3atum 6p3uny on 50 km/h -
50 km/h (49,7% taunux oaroBopa), 10K je HajMame TAYHUX OJIrOBOPA OCTBAPEHO 3a OP3UHY KpeTarba
Bo3mwina ox 80 km/h - 80 km/h (37% rtaunux oxrosopa). Moske ce 3aKJby4uTH J1a Cy noBehamem
Op3uHE KpeTama reOMETPHjCKA MOJICIIOBAHOT BO3MJIA, JElla TeXKEe MpaBHiIa MPOILEHY Ja ce BO3WIIa
kpehy nctum Op3uHaMa U CXOAHO TOME, MOCTYIHO OeNeXuiia MambH MpoLeHaT TaAYHUX OATOBOPA.
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Pesynratm Xu-kBajgpaT TecTta 3a NpOLEHY jeqHAKMX Op3MHA KpeTama BO3MIA MPUKA3aHOT Y
BUPTYEIIHOM OKPYXKEHY, IIpeMa I0J1y, CPSANHH CTAHOBAaba M pa3pery UCIUTAHHKA IIPUKA3aHH CY Y
tabenu Op. 6.21.

Kana ce aHanm3upa MeCTO CTaHOBala MCIMTAHWKA, CTATUCTHYKM 3HA4YajHE pas3liuke, 3a
MpoLIeHy Op3MHE KpeTama BO3MIIa PUKA3aHOT Y BUPTYEITHOM OKPYKemY, ocToje 3a Op3une 50 km/h
- 50 km/h (¥>=4,493; p=0,034) n 80 km/h - 80 km/h (¥°=12,688; p<0,001). CtaHOBHHIM ypOaHe
cpearHe UMajy Behu poIeHAT TaYHUX OJIrOBOpa 3a 00¢ MprKa3aHe Op3uHe KpeTama Bo3uia (Tabena
op. 6.21).

Pesynratu Xu-kBazgpar Tecrta rmokasyjy 3HauajHe CTATUCTHUKE pa3juKe nu3Mel)y y3pacra aeue
U IpOIIEHE UCTHX Op3uHA KpeTama BO3Wja y BUPTYEIHOM OKpysKemy 3a Op3une 30 km/h - 30 km/h
(¥?=56,129; p<0,001), 50 km/h - 50 km/h (¥*>=37,584; p<0,001) u 3a 6p3une 80 km/h - 80 km/h
(x>=58,411; p<0,001). 3a cBe HaBenEeHE OpP3MHE KPeTarma BO3KIIA, CTAPH]ja el MMajy Behn nporeHar
Ta4HUX oAroBopa. Jlakie, ca moBehameM y3pacTa Jere, modoJblaBa ce U IpoIeHa Op3uHE KpeTamba
BO3MJIA Y BUPTYEIHOM OKPYXKeHY, Koje cy nopeleHe y excriepumenty (tabena 6p. 6.21).

Taéena op. 6.21 - Pe3ynmamu Xu-keadpam mecma 3a npoyeHy UCmux Op3uHa Kpemared
803ULA NPUKA3ZAHO2 Y BUPIYETHOM OKPYICERY, NPeMd NOLY, CPeOUHU CMAHO8ARA U PA3PEOy

ucnumanuxa
5 IMosHe paznuke Cpenuna ctaHoBama Pa3zpen
p3une (ca ieee u Chi- Chi- Chi-
Oecne cmpane eKpana) Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[pBu:
) 26,9%
JeBojunie: VYpbana: I
TH:
220,010 20:2% 2=2,358 26:3% 2 256,129 f;/
> =0,010; x* =2,358; x* =56,129; 0
30 km/h u 30 km/h 0=0.919 0=0.125 0<0,001% Tpehur
Jeuanu: Pypanna: 66.3%
52% 48,5%
YersprH:
74%
[IpBu:
. 26,9%
JeBojunie: VYpbana: 1 i
TH.
220,827 o2 2 =4,493 252% 2 =37,584 fl)g"/
x> =0,827; x* =4,493; x* =37,584; 0
50 km/h u 50 km/h p=0,363 p=0,034* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 50.8%
47,4% 44,5%
YersprH:
66,7%
[pBu:
. 14,4%
JeBojunie: VYpbana: 1 i
TH.
220,536 352% 2=12,688 5% 2=58,411 550/
X" =0,936; X =12,685; ¥ =98,411; 0
80 km/h u 80 km/h 00,464 p000L* | p<0,001* Tpehun:
Heuqaru: ypaJiHa: 43.5%
37% 28,1%
YerspTH:
63,5%
*[locmoje cmamucmuyku 3uavajue pasiuxe p<0,05
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JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

Jeman o HajKOMIUIEKCHUJUX 3aJlaTaka 3a Jeny y caoOpahajy mpencraBiba mporeHa cMepa u
Op3uHe KpeTama Bo3mia. Kama ce Ha TO goaa Ja je HempuiaroheHa Op3uHa BO3WJA jelaH O]
Haj3HauYajHUjuUX mpobiiema O6e30emHocTu caoOpahaja, jacHO je KOJMUKH je M3a30B 32 UCTPAKUBAUE H
Jbyzie Koju ce 0aBe Oezbemuomhy caoOpahaja na HampaBe 0e30€¢IaH CHCTEM 3a CBE YUYCCHHUKE Y
caoOpahajy, a moceOHO na Kpeupajy 6e30e1aH CUCTeM 3a JIeIly.

[Ipema pesyaraTMa UCTpaXHMBarba, 3a MPOIECHY, Y Mapy NMPUKA3aHUX Pa3IMYUTUX Op3uHA
KpeTama BO3WJA, Y BUPTYEIHOM OKPYXKEHY, IIOCTOje 3HAYajHE pa3iiKe MpeMa MECTy CTaHOBamba
ucnuranuka 3a opsune 30 km/h - 50 km/h, 30 km/h - 80 km/h u 3a 6p3une 50 km/h - 80 km/h. V cBa
TPY NpHKa3aHa IpuMepa MporeHe Op3uHe KpeTama BO3UIIAa UCIIUTAHUIM U3 ypOaHe cpeuHe uMajy
Behu mpoueHar taunux oxaroopa. Mcnuranumm u3 ypOaHe cpeamHe CBaKOJHEBHO ce cycpehy ca
BEJIMKUM OpojeM BO3MJIa Ha yJIMI[aMa, TUME CTUYY UCKYCTBO, IIITO MOKE OMTH TIOBE3aHO Ca lbUXOBOM
00Jp0M IIPOLIEHOM Op3MHE KpeTarma BO3MIIA O Aele U3 pypanHux cpeauna. Ca qpyre crpane GpaxkTop
UCKycTBa y caoOpahajy W meroB 3Hauaj y NpOIEHUM Op3WHE KpEeTama BO3WIA Yy BUPTYEITHOM
OKpYyXemY, MOTBPhyjy N0oO0HjeHe CTaTUCTUYKH 3HauajHEe pa3iuke u3Mel)y y3pacta Jere u mpoleHe
Op3vHE KpeTame BO3uia. 3a CBe HaBEJCHE IMpUMepe MpOIeHe Op3WHE KPETakha BO3WIIA Y BUPTYEITHOM
OKpYXemy, CTapuja Jena uMajy Behn mporeHar TadyHuX oroBopa, o miahe nerue.

Kana ce mopene pesynratu mporere 3a ucre (30 km/h - 30 km/h; 50 km/h - 50 km/h u 80
km/h - 80 km/h) u pasmuuunte (30 km/h - 50 km/h; 30 km/h - 80 km/h u 50 km/h - 80 km/h) 6p3une
KpeTama T€OMETPH]CKH MOJEIMPAHOT BO3WIIA, Y BUPTYEITHOM OKpYKewy, Behu mporeHar TauHux
OJITOBOpA je Y KOPHUCT MpoIlleHe MCTUX Op3uHa. Jlena HajTayHHje MpOLEHYjy HAjHUXKY Op3uHy
reomMeTpHjcku Monenupanor Bosuina ox 30 km/h - 30 km/h (52,3% Taunux onrosopa), 3aTuM Op3uHY
oxn 50 km/h - 50 km/h (49,7% TauHux oaroBopa), 10K je HajMamke TAYHUX OJrOBOPa OCTBAPEHO 32
Op3uHy Kpetama Bozuia o 80 km/h - 80 km/h (37% Taunmx oxroBopa). Moxe ce 3aKJbydnTH Ja ca
nosehameM Op3KHE KpeTamba FeOMETPH)CKH MOJIEIOBAHOT BO3MJIA Y BUPTYEIHOM OKpYXewy, Jela
TeXe onakajy a ce Bo3uia kpehy ucrum 6p3rHamMa, Te IpoIeHaT lUXOBUX TAYHUX OJIFOBOPA OTaja.
Kana ce ananmsmpa MecTo CTaHOBama MCHHTAHHKA, CTATUCTUYKHM 3HAYajHE pas3iIUKe, 3a MPOLEHY
Op3WHE KpeTama BO3WJIA MPUKA3aHOT Y BUPTYEIIHOM OKpYXKewy, mocroje 3a op3mae 50 km/h - 50
km/h u 80 km/h - 80 km/h. CranoBHuIM ypOaHe cpeauHe Oenexe Behn mpoleHaT TaYHUX OAr0BOpa
3a 00e mpuka3aHe Op3MHE KpeTamwa Bo3uia. Pesynraru nokasyjy 3HadajHe pasiuke usmelyy yspacra
Jielle U MpolLieHe UCTUX Op3KHa KpeTame BO3MWIA Y BUPTYEIHOM OKpyxkewy 3a Op3une 30 km/h - 30
km/h, 50 km/h - 50 km/h u 3a 6p3une 80 km/h - 80 km/h. Kana ce aHanmu3upajy pe3yaratu nporeHe
UCTUX Op3WHA KpeTama BO3WIIA, 32 CBE HaBEAEHE NpHUMepe, cTapuja Jemna uMajy Behu mporeHar
TavyHUX OJIrOBOpa o1 Miahe nere.

IIporiena O6p3uHe KpeTame BO3WIA Y PEATHUM YCIOBHMa MOXXe OMTH BeoMa HeOe3OenHa 3a
Jely, a TOopea Tora 3axTeBa MHOTO pecypca, y BHIY BpeMeHa, HOBHA W Jbynu. llpumena
reOMETPHjCKOI MoJlenupama oMoryhmia je ga ce Jeua TecTupajy y pasivMuyuTuM caoOpahajHuM
cuTyaijamMa, Ha 0e30elaH Ha4YMH, Y OBOj, Kao M y Hu3y ciuunux cryauja (Meir et al., 2015;
Morrongiello and Corbett, 2015; Tapiro et al., 2016). 3Hauaj mpuMeHe T'€OMETPHjCKOT MOJIEIHpambha
3a yHarpeheme 0e30emHoCcTH nete y caodpahajy ornena ce y meHOj JeAHOCTaBHOCTH, a Jera Kpo3
TECTUpamke pa3BUjajy CIIOCOOHOCTU M BELITHHE, KOj€ Cy MM HEOIXOJHE 3a CaMOCTalHO 0e30e1HO
y4eCTBOBamE y caoOpahajy.

6.4.2. Kpemame 6o3una y peainom oKpys cery

[Tornamsee caapku pe3ynrare mpoleHe Op3uHe KpeTamba BO3WIA Y peaTHOM OKPYKEemYy, Koje
j€ ey MpuKa3uBaHo Ha BUEO CHUMKY.

Pesynratu Xu-kBaapar Tecta 3a MpOIeHY Pa3IMuUTHX Op3MHa KpeTama BO3UIa MPUKA3aHOT
Ha Map BHUJIEO CHHMAaKa y pEaJHOM OKpyXKewmy, IpeMa MO0y, CPEAUHH CTaHOBamba U paspedy
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UCIUTAaHUKA ITPUKa3aHu cy y Tabenu Op. 6.22. Pesynraru Xu-KBaapaT TecTa 3a IPOLCHY Pa3IndUTHX
Op3uHa KpeTarma BO3MJIa MPUKA3aHOT Ha Iap BHJICO CHUMAKa y PEaTHOM OKPY>KErbY, HUCY MOKa3aIn
CTATHCTHUKE 3HaYajHE IOJIHE PA3IIHKE.

[TocToje cTaTUCTUYKYU 3HAYajHE Pa3JIMKE MPEMa MECTY CTaHOBaHa UCIUTAHUKA, 33 MPOLICHY
Op3vHE KpeTama BO3WIa MPUKA3aHOT Ha BUIE0 CHUMKY Y PEATHOM OKPYXKEHY, H TO caMo 3a Op3uHe
50 km/h - 80 km/h (y* =4,408; p=0,036). Ucnuranuim u3 ypbaHe cpeauHe uMajy Behu mporieHat
TA4HUX OJrOBOpa OJ JeLle€ M3 pypalHE CpeluHe, 3a HaBEACHU Map Op3uHA KpeTama BO3WIIA
[IPHUKA3aHOT Ha BHJCO CHUMKY Y PEaTHOM OKpYXkemy (Tabesa Op. 6.22).

Pesynratn Xu-kBazgpar Tecrta rmokasyjy 3HauajHe CTaTUCTHUKE pa3jvKe u3Mel)y y3pacra aeue
U IpolieHe Op3KHE KPETarke BO3MIa MPUKA3aHOT Ha BUJICO CHUMKY Y PEaTHOM OKPYXKEHbY, 32 Op3uHe
30 km/h - 80 km/h (¥>=8,608; p=0,035), kao u 3a 6p3une 50 km/h - 80 km/h (¥*=13,956; p=0,003).
VY o0a ciryvaja nporieHe pa3InuuTUX Op3rMHa KpeTama BO3Wia, CTapHja Jena umMajy Behu mporenar
Ta4yHUX oAroBopa (Tabena Op. 6.22).

Tabena op. 6.22 - Pezynmamu Xu-keadpam mecma 3a npoyeHy pasiuyumux op3una
Kpemaroa 803uld NPUKA3AHO2 HA 8UOE0 CHUMKY Y PEATHOM OKPYHCErbY, Npemd nouy, cpeoutu
CMano8ara u paspedy UCNUMaHuKa

Ionne paznuke CpennHa cTaHoBama Paspen
bp3une (ca neee u - - -
Chi- Chi- Chi-
OecHe cmpane ekpana) Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[IpBu:
. 40,4%
JeBojuure: VYpbana: I i
TH:
220,841 08 220,003 2% 2=7,146 gg"/
x =0,84L; ¥ =0,003; X =1,146; 0
30 km/h u 50 km/h 0=0,359 0=0,057 0=0,067 Tpehu:
. P .
Jleuaru ypanHa 43.5%
45,9% 43,5%
YerBpTH:
54,2%
[IpBu:
. 27,9%
JeBojuniie: VYpbana: 1 i
TH:
2=1,155 0% 2=0,333 L% ?=8,608 gg"/
X" =1,155; ¥ =0,3393; X =0,000; 0
30 km/h u 80 km/h p=0,282 p=0,564 p=0,035* Tpehu:
. P .
Jleuaru ypanHa 34.8%
35,7% 34,5%
YerBpTH:
43,87%
[IpBu:
. 10,6%
JeBojunne: Ypbana: 1 ]
TH:
220,400 2L 2 =4,408 245% 2=13,956 fg"/
X, = ] ; X = 1] ; X = 1 ; 0
50 km/h u 80 km/h p:01527 p:0,036* p:01003* TpehI/I:
. P .
Jleuaru ypanHa 23.9%
18,4% 15,59%
UYerBpTH:
30,2%
*Tlocmoje cmamucmuuku 3Hauajue pasiuke p<0,05

Kama ce ananmmsupa mopeheme ncTtux Op3uHa KpeTama BO3WIA, KOj€ Cy HCIHTAHHUIN
npouewuBany, pesynratd Cochran's Q Tecta mokasyjy CTaTHCTUYKM 3HadajHe pasiuke usmely
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ynopehuBama Op3uHa kperama Bo3mia (30 km/h - 30 km/h, 50 km/h - 50 km/h u 80 km/h - 80 km/h)
(p=0,011). Jlena najsehu mporeHaT TaYHUX OJIrOBOpPA MMajy 3a HAJHIKY Op3MHY KpeTama BO3UJIa y
peastnoM okpyxemy (30 km/h - 30 km/h, 64,8% Taunux onroBopa), 3atum 3a 6p3uHe 50 km/h - 50
km/h nena cy 3abenexuna 59,4% TayHMX OJITOBOpA, TOK HajMamke TAYHUX OJTOBOPA JIela UMajy 3a
Hajsehy mcnurany Op3uHy kpertama Bosmia (80 km/h - 80 km/h) u taj pesynrar usnocu 43,9%
TA4HUX OJroBopa. MoKe ce 3aKJbyydTH Jia ITO cy Behe Op3uHE KpeTama BO3WIA Yy PEaTHOM
OKpY’KemYy, JIella TeXe Onaxajy Ja ce Bo3mia kpehy uctum Op3uHama u Oenexe Mambu MpOIeHAT
TA4HUX OJroBopa. Pesynrarm Xu-kBaapaT Tecra 3a MPOLEHY HMCTUX Op3MHA KpeTama BO3HIIA
MPUKA3aHOT y PEATHOM OKPYXKEmy, MpeMa IOy, CPeIUHH CTaHOBamba W pa3pelny HCHUTAaHUKa
MpUKa3aHu cy y Tabemu op. 6.23.

CTaTUCTHYKH 3HAYajHE Pa3JIMKe MOCTOje IPeMa MECTy CTaHOBama MCIIUTAHUKA, 3a MPOLICHY
Op3vHE KpeTama BO3WJIa MPUKA3aHOT y PEaTHOM OKpYXKemwy, 3a cBe Tpu melhycoOHO mopehene
opsune: 30 km/h - 30 km/h (¥>=4,117; p=0,042), 50 km/h - 50 km/h (¥?=8,155; p=0,004) u 80 km/h
- 80 km/h (¥%=9,634; p<0,001). Jlena u3 ypbane cpeHe MMajy Behu mpoIieHaT TaYHNX OArOBOPA 3a
CBe NMpHKa3aHe Op3MHE KpeTama BO3WIA y PEaTHOM OKPYKEHbY.

Pesynratu Xu-kBaapar TecTa oKa3yjy CTAaTUCTHYKY 3HaYajHE pa3iiuKe u3Mely y3pacra aere
U TIPOIICHE MCTUX Op3MHA KpeTame BO3WIIA Y PEaTHOM OKpyxkemy, 3a op3une: 30 km/h - 30 km/h
(x*=67,064; p<0,001), 50 km/h - 50 km/h (¥*=42,386; p<0,001) u 80 km/h - 80 km/h (¥*=58,648;
p<0,001). Kama ce mopene mpolleHe HCTUX Op3WHA KpeTama BO3WIA KOje Cy HWCIHUTAHHIIH
MPOICHUBAJIM, 32 CBE HaBEJCHE NMpPUMEpE CTapuja Jera uMajy Behu MpoIleHAaT TayHHUX OJAroBOpa
(rabemna Op. 6.23).

Tabena op. 6.23 - Pezynmamu Xu-keadpam mecma 3a npoyeHy ucmux op3una Kpemarba 603uid
NPUKA3AHO2 ) PEATHOM OKPYHCERbY, Npema Noy, cpeounu CmaHo8arsa u paspeoy UCnUmaHuka

Iosne pasinke CpennHa cTaHOBamba Paspen
bp3une (ca neee u Chi- Chi- Chi-
decHe cmpane eKpana) Taunocm Taunocm Taunocm
Square test Square test Square test
[IpBu:
)
JeBojuniie: Vpbana: 39,4 /0.
61,2% 69,8% Apyru:
¥?=2,192; v =4,117; ¥2 =67,064; 57%
30 km/h u 30 km/h
p=0,139 p=0,042* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypainna: 76 1%
68,4% 60% U
YersprH:
89,6%
[IpBu:
0,
JleBojumire: VYpbana: 356 /0_
59,2% 66,7% Apyri
50 km/h 1 50 km/h ¥2=0,011; ¥? =8,155; ¥? =42,386; 58%
p=0,918 p=0,004* p<0,001* Tpehu:
Jeuanu: Pypanna: 68.5%
59,7% 52,5% T
UYerBpTH:
78,1%
[pBu:
0
JeBojunie: VYpbana: 20,2 /0_
40,3% 51,5% Alpyri
¥ =2,030; ¥2=9,634; ¥? =58,648; 38%
80 km/h u 80 km/h
p=0,154 p=0,002* p<0,001* Tpehu:
Hevanu: Pypanna: 47 8%
47,4% 35,9% ’
YersprH:
71,9%
*[locmoje cmamucmuyku 3uavajue pasiuxe p<0,05
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JlucKkycuja najeasicnujux pezyimama

Jlenw cy HEOMXOoJHE pa3BHjeHEe MHOTOOpPOjHE CIIOCOOHOCTH Koje uM omoryhaBajy 0e30emnHo
CaMOCTAJIHO y4eCTBOBamke y caoOpahajy, a Koje cy Be3aHe 3a onaxame o0jekara y npoctop. Kana ce
y3 HaBeJICHE KOMIIOHEHTE JI0Jla U BpeMe, Kao U KpeTame objekara y oapel)eHom mpocTopy - TOKOM
HEKOT BPEMEHa, ca je[THe CTpaHe, JIOK ca J[pyre CTpaHe KMaMO KpeTame JeIe Y HCTOM IPOCTOpYy U
BpPEMEHY, J0JIa3u JI0 CTBapama KOMIUIEKCHE CHTyaldje W Hamehe ce MUTame KaKo YCKJIAJIUTH
0e30e1HO KpeTame JIele ¥ BO3HUIIa Y UCTH MTPOCTOP M Y UCTOM BpeMeHy. HeonmxoaHo 3a caMOCTaIHO
0e30eHO0 yuecTBOBame y caoopahajy je moOpa mpolieHa cMepa u Op3uHe KpeTama BO3HWIIA O] CTpaHe
nene. [Ipema pesynraTMma WCTpakMBama, 3a TPOICHY Op3MHE KpeTama BO3WIA MPUKA3aHOT Y
peasiHOM caoOpahajHOM OKpYXKemY, IOCTOj€ 3HAYajHE Pa3JIMKE IIPeMa MECTy CTAaHOBaHba UCIIMTAHUKA
3a Op3uHe KpeTama Bo3mia koje ce mopeze (50 km/h - 80 km/h). HaBenene Op3une kpetama Bo3uIa
y peasrHoM caoOpahajHOM OKpYKemhY TauHH]je Olaxkajy UCITUTaHUIIN U3 ypbane cpeanne. [locnenuma
OBaKBHX pe3yJiTaTa MOXE OWTH HCKYCTBO KoOje Jeua M3 ypOaHe CpeJMHE HMajy y peaTHOM
caoOpahajanom okpyxkemy. [ena u3 pypamHux cpeaumHa cycpehy ce ca MamuM OpojeM BO3WIIA,
Hajyenrhe 1Mo jeHO BO3MJIO U TO Y jeqHO] caoOpahajHOj Tpauu Mo cMmepy, 0K ce Jera u3 ypOane
CpeIuHE CBaKOIHEBHO cycpehy ca BEIMKUM OpojeM BO3WIIA U ca YJIHIlaMa KOje UMajy BUIIIE OJ1 jeTHE
caoOpahajue Tpake o cmepy. Ca apyre cTpaHe, 3Hauaj HICKYCTBa 3a IPOIICHY Op3UHE KPeTama BO3HIIa
MOKa3yje W MOCTOjame pa3iivka u3Mel)y y3pacra jele W MpOICHE pa3induTUX Op3UHA KPETarmbe
BO3UJIA, y peaiHoM caoOpahajHoM okpyxkemy, 3a Op3uHe kperama Bo3uia o1 30 km/h - 80 km/h u ox
50 km/h - 80 km/h. 13 noOujennx pe3ynrara MOXKe ce BHICSTH Jia CTapHja aela uMajy Behu mporeHar
Ta4HUX OAroBopa 3a Behe 6p3une Kperama Bo3uia (30 km/h - 80 km/h), (50 km/h - 80 km/h), ok 3a
HajHIOKe Op3uHe kpeTama Bo3mwia (30 km/h - 50 km/h) Hema pasnuka usmel)y y3pacta aere. OBakaB
pe3yaTar moKasyje Jia ca CIIOKSHHM 3aJ1alliMa U ca IPoIieHoM Behux Op3uHa KpeTama BO3HiIa, Mamba
nerna uMmajy moremkoha, mro ykasyje na miaha ena HHUCYy CHOpeMHa 3a CaMOCTATHO 0e30eaHO
y4ecTBOBame y caoOpahajy. Ciauunu pe3yaTtatu Mory ce Hahu y cryaujama koje uctuuy ga miaha
nena (no 13 roguHa crapocTH) uMajy moTenikoha y nmporeHu Op3uHe, cMepa U YJIaJbeHOCTH BO3HMIIA
y TMOKpPETY, IITO CBE J0BOJU 10 MoBehama pu3nka y cutyanujama Kajia Jiete Tpeda na npehe yuuiry
(MacGregor et al., 1999; Morrongiello et al., 2015).

Jenan o BaXHMjUX 3aKJbydaka je IMOCTOjame pasziuka usmely mehycoOHor ymnopehuBama
Op3uHa kpetama Bo3wia (30 km/h - 30 km/h, 50 km/h - 50 km/h u 80 km/h - 80 km/h). Hajsehu
NpOIIeHAT TAYHHUX OJrOBOPA UMajy JIella 3a HajHIKY Op3MHY KpeTama BO3HJIA y PEaTHOM OKPYKEHY
(30 km/h - 30 km/h, 64,8% TauHux oaroBopa), 3aTum 3a op3une o1 50 km/h - 50 km/h (59,4% taunux
OIrOBOpPA), JIOK HajMame Ta4HUX OATOBOpa Jela MMmajy 3a HajBelly ucnuTaHy Op3uHY KpeTamba
BO3MJIa, 0THOCHO 3a Op3uny o 80 km/h - 80 km/h (43,9% taunux onrosopa). Moxe ce 3aKJby4HUTH
na mTo cy Behe 3amaTe Op3MHE KpeTama BO3WIIA Y PEATHOM OKPYXKEY, Jlella TeXe ONaxajy Ja ce
Bo3mwia kpehy ucTuM Op3uHama u Oeneke MamH HpolleHaT TauHuX oxaroBopa. Ca japyre crpase,
MIOCTOj€ pa3yIuKe IMpeMa MEeCTy CTaHOBabha UCIIMTAHUKA, 33 CBa TPHU Cllydaja Op3uHEe KpeTama BO3HIa
KOj€ je PHKa3aHo y PeaTHOM OKpykewy. Jlena u3 ypOane cpeaune umajy Behu mpoieHaT TaqHuX
OJIrOBOpa 3a CBE NpHUKa3aHe Op3MHE KpeTama BO3MWIAa Y PealHOM OKpykemwy. Kama ce anammsupa
npolleHa UCTHX Op3MHA KpeTama BO3WIA, KOje CYy HCIUTAHHUIM IMPOICHHBAIH, 32 CBE HABEICHE
npuMepe, cTapuja Jiela uMajy Behn mpoleHaT TayHuX 0JroBopa.

6.4.3. Ynopeona ananuza peynmama npovyene op3une Kpemaroa 603uia y 6UPmMyeaHom u
PeannHom oKpyicery

Pesynrati mporeHe pa3nmuuuTHX Op3MHA KpeTamka BO3WIA Yy pPEaTHOM M BUPTYEIHOM
OKpYyXemYy, TpHKazaHu cy Ha rpaduky Op. 6.19. Pesynrarm McNemar-oBor Ttecta mokasyjy
CTaTHCTUYKU 3HaYajHE pa3iuke u3Mely mpoieHe pa3nmnyuTux Op3uHa KpeTama BO3HJIa MPHKAa3aHOT
Y peaTHOM OKPYKEHY, Ha BUJCO CHUMKY U Y BUPTYEIIHOM OKpYXemwy, u To 3a 0p3une 30 km/h - 50
km/h (p<0,001), kao u 3a 6p3une 30 km/h - 80 km/h (p=0,012). [lena 3HaTHO Ta4HU]jE MPOLECHY]Y
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pa3nuuuTe Op3MHE KpeTama BO3MWiIa y TOKPETy, Kaja Cy BO3WJa IpHKa3aHa Ha BHUICO CHUMKY Yy
pEaTHOM OKPYKEHY.
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30 km/h - 50 km/h 30 km/h - 80 km/h 50 km/h - 80 km/h

I'pagpux op. 6.19 - IIpoyenam maunux o02080pa, npoyere paziudumux 6p3uHa Kpemarba
803UJlA — PEANHO U BUPMYENHO OKPYICErbe

Kana ce ananusupajy pe3yiaTatu IpoleHe KpeTama ([Ba) BO3WJIa UCTHX Op3HHA, MOXE ce
3aKJbYUYHUTH Ja TIOCTOj€ pa3iiuke u3Mel)y peatHoT ¥ BUPTYEITHOT OKpYKema y Kojuma ce kpehe Bo3mio.
To notBphyjy u pesynratu McNemar-oBor TecTa KOjU IOKa3yjy CTaTUCTHUKH 3HAYajHE pas3JIuKe
u3Mmel)y nporene ucTux 6p3uHa KpeTama BO3WIIA IPUKA3aHOT y PEATHOM OKPYKEHY U Y BUPTYEITHOM
okpyxemy 3a op3une 30 km/h - 30 km/h (p<0,001), 50 km/h - 50 km/h (p<0,001), u 80 km/h - 80
km/h (p<0,001). [emna 3HaTHO Ta4HHjE TPOICHY]y Op3UHE KpeTamka BO3WIA Y TIOKPETy KaJia Cy UM
BO3MJIa MPHKa3aHa Ha BUJCO CHUMKY Y PEalHOM OKpykewy (rpaduk op. 6.20).
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I'pagpux op. 6.20 - Ilpoyenam maunux, 002060pa npoyere UCMux OP3UHA KPemared 603uid
— PEanHo u BUPMYENHO OKPYICErE
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Ha rpaguxy Op. 6.21 npukaszaH je mpoueHaT TaYHUX OJrOBOpa MpPOICHE Op3HHE KpeTama
BO3UJIA Y 3aBHCHOCTH Y KOJeM OKPYXEHY Cy Jella MPBO TeCTUpaHa, y peaJHOM WM BHUPTYEIHOM.
Kana nmena npBo mporniemwyjy Op3uHy KpeTama BO3HIIa y BUPTYEITHOM OKpYXKewY, oHa Oenexe 43,56%
TayHUX ojAroBopa. HakoH Tora, muxoBa IpolieHa Op3MHE KpeTama BO3MWJIA, Ha BHJIEO CHHUMKY Y
pealHOM OKpYXemy mokaszyje 32,48% taunux oarosopa. Jlema koja cy mpBo npolemhuBaia Op3uny
KpeTama BO3WJIa IMPUKA3aHOT Ha BHUJEO CHUMKY Yy PEaJHOM OKpyXkemy, Oenexe 35,26% TauyHUX
oarosopa. OnMax moOTOM, HMCTa Jielia Cy MpolLemHBala Op3uHY KpeTama BO3WIa MPUKA3aHOT Y
BUPTYEITHOM OKpYKemwy, U 3abenexuna 44,44% taunux oarosopa (rpaduk Op. 6.21). Ilpukazanu
pe3yaTaTu He MoKa3yjy Jla HICKYCTBO UMa 3HayajHy YJIOory Y IpOIeHH Op3uHe KpeTama BO3HIIA.
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I'pagpux op. 6.21 - [Ipoyenam maunux 002080pa oeye y 3a8UCHOCIU ) KOjeM OKPYIHCEbY CV
NPUKA3AHA 803ULA Y NOKPEMY — Y 6UPIMYETHOM UTU PEATHOM (U0 CHUMKY) OKPYICERY

[Iporiena 6p3uHe KpeTama BO3WIIA, IENH MPEJCTaB/ba jelaH o] HajBehrx n3a3oBa MPHIMKOM
yuecTBOBama y caoOpahajy. Pesynratu mnpukazaHu y OBOj JAOKTOPCKO] AMUCEPTALMjH TOKa3yjy
pa3MKy y MPOLIEHN Op3MHE KpeTama BO3HMIIA Y PEATHOM M BUPTYEIIHOM OKPYKEHY, Ha OCHOBY KOJUX
Jje KOHCTpyucaH Mojen npeaBubama pesyiTara HpolieHe Op3MHE KpeTama BO3WJIA Y peasHOM
OKpY’KEembY, O]l CTpaHe Jelle, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MpoleHe Op3uHe KpeTama BO3WIIA y BUPTYEITHOM
OKpyXemy. Moien jeTHOCTpYyKe JIMHEapHe perpecuje 3a NpeJUKTOPCKY Baprjadiy y3uma pesyirare
Jiere y BUPTYEITHOM OKpYKewY (Buirtuelno), 10K 32 KpUTEpHjyMCKY Bapujabily y3uMa pesyiTare Aere
y peanHoM okpyxemy (Breano). Kako je p=0,003, Bapujabaa Byirtuelno 3Ha4ajHO yTHYe Ha Bapujadiy
Breano. Koedunmjent nerepmunanuje uznocu 0,353, nok mozaen objammasa 35,3% BapujaHce TauHe
nporeHe Op3uHe KpeTama BO3WIAa Y pealHoM OKpykemy. Ha rpaduxy Op. 6.22 mpukazana je
jeIHaYMHA jJeAHOCTPYKe JuHeapHe perpecuje (6.4) m aumjarpam pacumama 3a MPOIEHY Op3HuHe
KpeTama BO3WJIa Y BUPTYETHOM U PEATTHOM OKPYKEHY.

Brealno = 1,457 + 0,581 * Bvirtuelno (6-4)
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I'paghux op. 6.22 - [Ipuxas jeOnauune jeOHocmpyKe J1uneapue pezspecuje u oujazpam
pacunarea 3a npoyery O6p3uHe Kpemarba 803Uld Y SUPMYETHOM U PEATHOM OKPYIHCERY

JlucKkycuja najeasxicnujux pezyimama

Crnoxenoct peHomeHa 6e30e1HocTH caoOpahaja, a moceOHo 6e30e HOCTH Iele y caobpahajy,
KOja MMajy JMMHUTHpaHE NCUXO-(PU3NYKE KapaKTEPUCTHUKE, YCIOXKHaBa M HEIOIUTOBame Op3HHE
KpeTama BO3MJIa 0/ cTpaHe Bo3auya. [lomroBame orpannyema Op3uHe KpeTama BO3MIIA, cMaTpa ce
JEIHOM O]l HajBaXXHMJUX Mepa epukacHOCTH, Kao U 6e30enHocTH caoOpahaja Ha myTeBuMa. bpojue
CTyAMj€ IOTBPJUIIE CY YJIOTY U 3Hayaj HerpuiaroheHe Op3uHe KpeTama BO3UIIa y IPOLeCy HaCTaHKa
caoOpahajuux He3ronaa (ca u Oe3 ydyecTBOBama memaka y caodpahajuoj nesromu)(Aarts and Van
Schagen, 2006; Elvik, 2013; Cascetta and Punzo, 2011; Soole at al., 2013; Wu et al., 2013; De Pauw
et al, 2013). CrarucTuuku TOJMalld W3 Pa3BUJEHHX 3€Majba YKa3zyjy Ha YHICHUILY Ja je
HenpuiaroheHna 6p3uHa oarosopHa 3a 30% cMpTHUX HcXofa y caoObpahajHuM He3rogama, 10K ce Ta
Opojka y Hepa3BHjeHUM 3emsbama Kpehe dak oko 50% (Elvik, 2013; Soole at al., 2013; Wu et al.,
2013; De Pauw et al., 2013). 3060or HecyMmbHBE Ba)XHOCTH TPEIO3HABakha PU3NYHUX CUTyaluja y
caoOpahajy 3a zeiy, eKCIIEpUMEHT j€ caipKao 3aJaTak MpoIeHe Op3uHe KpeTama Bo3uia. Pesynratu
Cy MOKa3aJH 3HauajHe pa3jiuKe u3Mel)y npoleHe pa3InuuTiX Op3uHa KpeTamba BO3HIIa IPUKa3aHuX Yy
peaHOM OKpY)KeHhY Ha BHJICO0 CHUMKY M y BUPTYEITHOM OKpYXemy, U To 3a Op3une 30 km/h - 50
km/h, xao u 3a 6p3une 30 km/h - 80 km/h. Cniuunu cy pesynratu 100MjeHU U MPUIMKOM IPOIICHE
HMCTUX Op3WHA BO3WIA, 3a 00a OKpyXema. 3HavajHe pa3iuke m3Mel)y mporieHe Op3uWHa KpeTama
BO3MJIA PUKA3aHOT y PEATHOM OKPYKEHY Ha BUEO CHUMKY U Y BUPTYEIIHOM OKPYXKEmY, I0CTOje 3a
cBe TecTupane Op3uHe kpeTama Bo3uia (30 km/h - 30 km/h, 50 km/h - 50 km/h u 80 km/h - 80 km/h).
Jlena 3HaTHO TayHMje MpoLEHYjy Op3MHE KpeTama BO3MJIA y MOKPETy, Kaga Cy UM BO3MJIa
MpHUKa3MBaHa Ha BUJIEO CHUMKY y PEaTHOM OKPY)KEHbY, 3a Pa3IuKy O]l BO3WJIA KOja Cy MpHUKa3HBaHa
y BUPTYEITHOM OKpY’KE€IbY, 3a CBE UCITUTHBAaHE Op3MHE KpeTama Bo3uia. Jlo0ujeHn pe3yaTaTu Mory
Ce UCKOPUCTHTH 32 eyKallHjy U TECTUPARbE JIele Y CBpXe MPOIleHe Op3MHEe KpeTama BO3WIIA.
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Kana neua npBo npouemyjy Op3uHy KpeTamba BO3WIa Y BUPTYEITHOM OKPYXKemY, OHa Oelexe
43,56% Taunux oaroopa. HakoH Tora, lmruxoBa npolieHa Op3uHe KpeTama BO3uIa, Ha BUJEO CHUMKY
y pealTHOM OKpykemy noka3zyje 32,48% Taunux oarosopa. Jlema koja cy npBo mpolewmruBaia Op3uHy
KpeTama BO3WJIa IMPUKAa3aHOT Ha BUAEO CHUMKY y PEaTHOM OKpyXkemwy, oenexe 35,26% Taunux
oarosopa. OnMax HOTOM, HMCTa Jela Cy MpolLemHBalia Op3WHY KpeTama BO3WJIA IPUKA3aHOT Y
BUPTYEJTHOM OKpYyXemwy, U 3abenexuna 44,44% rtaunux oarosopa (rpaduk Op. 6.21). Pesynratu
NoOHujeHn y eKCIiepuMeHTy oMmoryhaBajy Ja ce ycmocTaBu Be3a uaMel)y mocturayha geime Ha TeCTy
MpoIeHe Op3MHE KpeTarka BO3WIIa MPUKA3aHOT Ha BUJCO CHIUMKY, OJIHOCHO Y PEaTHOM OKpPYKEHY U
IpoIeHe Op3MHEe KpeTama BO3MJIA KOje je MPHUKAa3aHO Yy BUPTYEIHOM OKpykemwy. Ha ocHOBY oBHX
pe3yiTara, KOHCTPYHCaH je Mojen mpeaBuhama MpoleHe Op3MHE KpeTama BO3HMIA Y TOKPETY
MPUKA3aHOT Ha BHUJEO CHUMKY Y PEAJHOM OKpY)XEHy, Ha OCHOBY pe3yjTara MpoleHe Op3uHe
KpeTama BO3WJja Y MIOKPETY MPHUKA3aHOT Y BUPTYEITHOM OKPYKEHY U U3paKeH je jenHaunHoM 6.4. Ha
OCHOBY NT0OOMj€HE jeHAYMHE MOXE C€ BPIIMTU NPEIUKIHja pe3ylTaTa Jele 3a MPOIeHy Op3uHe
KpEeTama BO3MJIA y PEATHOM OKpPY)KEHY, Ha OCHOBY BbUXOBUX pe3yJiTaTa MpolicHe Op3uHe KpeTama
BO3WJIa Y BUPTYEITHOM OKpYXKemy. TecTupame MpoIeHe Op3uHe KpeTama BO3WIA Y BUPTYEITHOM
OKpyXemYy Jel oMmoryhaBa aa Bexx0ajy mpolleHy Op3MHE KpeTama BO3WJa, pa3BHjajy BEIITHHE U
CKYILJbajy UCKYCTBa, KOja Cy UM HEOIXOIHA 32 CAMOCTAIHO 0e30e/IHO yuecTBOBame y caoOpahajy.

153



Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

/. TIPUMEHA AHP METOJE 3A OAPEBUBAIBE
CIHHOCOBHOCTH AELIE 3A CAMOCTAJIHO BE3BE/THO
YUYECTBOBAIHLE Y CAOBPA'RAJY

7.1. Memooonowmru ocnoe AHP memooe

Meroay ananutudku xujepapxujcku mporec (AHP - enr. Analytic Hierarchy Process) pa3suo
je Tomas Saaty, mMOYeTKOM ceAaMIECETUX TOJWHA MPOIUIOr BEKa M OHA IPEICTaBJba jETHY O]
HajMO3HATHjUX U Hajuemrhe KopuITheHUX METola BULLIEKPUTEpHjyMCKor oanyunBama. AHP mMerona
JICKOMITOHYje TMpo0JieM Ha HHU3 MOANPOOJeMa W arperupa pemema CBaKOr O] HoAmpolieMa y
KOHAYHO pelickhe. J[eKOMIIOHOBaWkE CIIOKEHOr MpodiieMa CIPOBOIU C€ Kpo3 (QopMHpame
xujepapxujcke ctpykrype (Saaty, 1990; Wind and Saaty, 1980; Dimitrijevi¢, 2016).

AHP wmerona omoryhaBa kpeupame Xujepapxuje mnpoOieMa Kao HpUIpeMy CILEHapHja
OJUTy4YMBama, a 3aTUM BpEJIHOBaIbE y MapoBUMa eJeMeHara xujepapxuje (IubeBa, KpuTepujyma u
antepHaThBa). Ha kpajy ce BpIlIM CHHTE3a CBUX BpPEAHOBaa U [0 CTPOro YTBpl)eHOM MaTeMaTHYKOM
Mozely, onpelyyjy ce TeKMHCKH KOoe(HIIMjeHTH CBUX eleMeHara xujepapxuje. [lopea Tora, TokoMm
BpE/IHOBama eJeMeHaTa Xujepapxuje, CBe A0 Kpaja mpoleype U CUHTE3€ pe3ylTara, IpoBepaBa ce
KOH3UCTEHTHOCT pPE30HOBamka MW YTBplyje HCHPaBHOCT JOOUJEHMX paHTOBa aJTepHATUBA W
KpUTEpHjyMa, Kao M lbUXOBUX TEKUHCKUX BpeaHocTH (Saaty, 1990; Wind and Saaty, 1980).

Metononomku nocMatpano, AHP MeTona je BUIIEeKpUTEpHjyMCKa TEXHHUKA KOja Ce 3aCHUBA
Ha pasjaramy CIOXXeHor mpobiema y xujepapxujy. Lluib ce Hanma3u Ha BpXy Xujepapxuje, 10K Ccy
KPUTEPHjYMH, TIOAKPUTEPUjyMHU W aITEpPHATUBE HAa HIDKUM HHBoMMa. Ha mpumep, y obnactu
6e30eaHOCTH caoOpahaja, MOXe ce cacTojaTH O] IIIaBHOT IIUJba, KOjU Y OBOj 00J1aCTH MOKe OUTH Ha
npumep "mobosbiiame 0e30emHOoCTH caoOpahaja”, HEKOTUKO KPUTEPHjyMa KOJH TOTPUHOCE TOM
IUJbY (HIIp. OKa3aTesbu 6e30eqHocTH caodpahaja) u ogpehenor O6poja BapujaHTH O KOjuX Tpeba aa
Oyne nzabpana Hajoossa (Iemuh, 2012).

AHaIMTHYKK XHjepapXujcKu mpolec je ¢uekcubmial, jep omoryhaBa aa ce Koj CI0XKEHUX
npo6ieMa, ca MHOTO KpUTepHjyMa U aITepHaThBa peJaTUBHO JIako Hal)y penanuje uamel)y yTuiajHux
(bakTopa, Mperno3Ha HUXOB eKCIUIMLIUTHY, WU PEIaTUBHU YTULA) U 3HAYa] Yy pealHuM yCJIOBHMA U
OJpe AOMUHAHTHOCT jeqHOr (akTopa, y OJHOCY Ha Apyru. HaBemeHW MeTox aHTHIUTIHpA
YULEHUILY J1a CE U HAjCIIOKEHHU]U TPOOIEM MOXKE Pa3IOKUTH Ha XUjEepapXujy U TO TaKO Jia Cy y Jajby
aHaM3y YKJbYYEHU M KBAJIUTATHBHHU M KBAHTHTATHBHH acrieKTH npobiema. AHP meTona npxu cBe
JIeTIOBE XUjepapXuje y Be3U, TaKO J1a je JeJTHOCTAaBHO BUJETH KaKO IPOMEHa jeTHOT (hakTopa yTHue Ha
ocrtaine (akrtope (Saaty, 1990; Wind and Saaty, 1980; Dimitrijevic, 2016).
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71.2. Mamemamuuku ocnoe AHP memooe

Ha mouerky npumene AHP meronme, moTpeOHO je neduHUCATH XHjepapXUjCKH MOJET U
HErOBE CIIEMEHTE, Ca IMJbeM Ha BpXYy, KPUTEpUjyMHMa W TMOJIKPUTEPHjyMUMa Kao cienehum
HUBOMMA, JIOK CY Ha IOCIICAEM HUBOY anTepHaTtuBe. 110 3aBpIIeTKy CTpyKTypHpama npobiema y
XHjepapXxujy, ITOHOCHOIM OJJIYKE 3allOvHiby ca HpolenypoM onapehuBama mpHOpUTETa, KaKo OU
OJPEIWJIM pEIaTUBHE BAXKHOCTU (TEKHMHCKE KOCQHIMjEHTE) eleMeHara Ha CBAaKOM Of
XHjepapxujckux HuBoa. OapehuBame nMpuopHuTeTa MoapasyMeBa CpoBOlemke MOCTYIKA, Y OKBHPY
KOTa ce, 110 MapoBUMa IMOpe/ie CBH eIEMEHTH Ha J€THOM X1jEePapX1jCKOM HUBOY, Y KOHTEKCTY HbHXOBE
MelycoOHe BaXKHOCTH, KOjy MMajy y ofHOCY Ha HagpeheHnu enemeHT y xujepapxuju. [lopeheme mo
MapoBHMa C€ CIPOBOJM HA CBUM XHjEPXHjCKUM HHUBOMMA M3Yy3€B Ha HAjBHUINEM (HYJITOM) HUBOY.
Cako mopeheme aBa einemMeHTa Xujepapxuje (Mojena) BpIIM ce KopuIlhemeM Saaty-jeBe CKae
(rabemna Op. 7.1).

Tabena op. 7.1 - Saaty-jesa cxana epednosarsa

. KBanTturaTruBHa
JIMHIBHCTHYKH HCKa3 Nepunuuuja BpeHoCT
JlBa eneMeHTa Cy HACHTUYHE Ba>KHOCTH y OJTHOCY VeTa BaKHOCT 1
Ha €JIEeMEHT Ha BUIIEM HHUBOY.
He3natHo (haBopH30Bam-e jeTHOT eJIEMEHTa Y C11a6a JOMUHAHTHOCT 3
nopehemy ca npyrum.
3HaTHO (DAaBOPH30BARHE JSTHOT CIEMEHTA Y e T T 5
nopehemy ca Apyrum.
JIOMUHAaHTHO BHCOKa BaKHOCT jEZIHOT eJIEMEHTa Y JlemoncTpupana 7
nopehemy ca 1pyrum. JOMHUHAHTHOCT
JIOMHHAHTHOCT jeTHOT eJIEMEHTa y OAHOCY Ha ArmicornyTHa 9
JPYTH je HajBUILIET CTEICHA. JOMHUHAHTHOCT
HUckazm m3mehy nBa
2,4,6,8

CyceaHa uckasa

OcHoBHu koHuent npumene AHP mMerona je na excriepTu Ipouemyjy pelaTuBHU JTOTPHHOC
CBaKoOT O]I ITOKa3aTesba Ha KPajiby IIHJb U TO Y OJHOCY Ha JAPYTH TMOKa3aresb. [I[pakTHYHO, eKcriepTH
oarosapajy Ha nutama: "Koju on 1Ba nokasarespa je BaxHuju?" n "Konuko myTta je BaKHUjU jeiaH
nokazatesb o apyror?" (Ilemmh, 2012). Ha npumep, y obnactu 6e30emnocT caoOpahaja, ekcnept
MOXKE J1a TIpOIleHH Ja je 3a 0e30emHocT jaeme y caoOpahajy, 0e30eqHO TMOHaIIame JAeTeTa Mpu
MpenacKky yiuie, 3 myTa 3HayajHHje y OJHOCY Ha I03HaBame 3Hauewa caoOpahajHor 3Haka
,,AyTOOYCKO cTajanuire. Y TOM CMUCITY, y CaMOM IPOLIECY je BakaH 0a0up eKkcrepara, Koju Mopa
OWUTH CIIPOBEICH ca TTOCEOHOM MaXKEHOM, jep Ha MPOIIEHY PeIaTHBHUX OHOCA MTOKa3aTesba, MOXKE J1a

YTUUC BECIrOBO UCKYCTBO, KOJIMYMHA 3HAKA, PCIIaTUBHA I/IHTeJlI/IFeHI_[I/Ija, JIMYHO MHTCPCCOBAKHLC UTH.
(Saaty, 1980).

Pesynratu nopehema enemenara Ha JaTOM HUBOY XHjepapxuje, CMEIITajy ce y oarosapajyhe
Matpuue nopehema. Ha nmpumep, ako ce melhycoOHO mopeau N eneMeHaTa, Tajga ce MOKazaTesb
Ba)XHOCTH €JIEMEHTA | Y OJIHOCY Ha €JIEMEHT | J0OWjeH Ha OCHOBY Saaty-jeBe ckaje O3HavaBa ajj 1
cMernita Ha oarosapajyhy nosumujy y Matpuim (tademna op. 7.2).
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Tabena op. 1.2 - Dopmupana mampuya Ha 0CHO8Y pe3yimama nopeherba

a1l a2 . vee din
azi a2 500 00C d2n
dnl an2 ves dnn

[Toctymak wu3padyHaBama TEXKHHCKHX KOoepHIMjeHaTa IojApa3yMeBa IpBO (GopMUpame
KoMIlapaTuBHE Matpuile (Tabena Op. 7.3) Ha OCHOBY MpoIleHa excriepara (wii). Moke ce youuTH aa
ekcriept Mopa crpopectd n(n-1)/2 mehyco6nux mopehema (n - Opoj mokaszarespba). Penmmpouna
BPEIHOCT pe3yJsiTaTa mopehema ce cMemTa Ha MO3HMIHU)y aji, Aa OM ce odyBaja KOH3MCTEHTHOCT
pacyhuBama. Ha mpumep, ako je enemeHT 1 He3HATHO (DaBOPU30BaH Y OJIHOCY Ha €JIEMEHT 2, Ha MECTY
a12 Mmatpuie A, 6uo 6u O6poj 3, MoK Ha MecTy a1 Ouiia OU penHIpoYHa BPEIHOCT, OJTHOCHO 1/3.

Taéena op. 7.3 - Komnapamusna mampuya

noxazamesn 1 ee i cee n
1 1 Wi W1n
i wi1=1/ wi1 1 Win
n Wn1=1/ Win Whi=1/ Win

Ha ocHoBy kommapatiBHe matpuile (Tabena Op. 7.3) BpIM ce u3padyyHaBambe T3B. BEKTOPA
conictBeHux BpeaHocTH (Vii - BEKTOpa CONCTBEHUX BpeaHocTH )( Tabera op. 7.4).

Taéena op. 7.4 - Mampuya éekmopa concmeeHux 8peoHocmu

nokazamesn 1 vee [ n

1 Vii=1/(1+...+Wir+...+Whn1) cee Vaiimwai/(Wait.. 1+ W) .. V1n=W1n/(W1in+...+ Win

+...+1)

i Vi=wid/(1+...4Wirt...+Wn1) ... Visl/(Wait...+ 1+, +Whi) 500 Vin=Win/(W1in+...+ Win

+...+1)

n anZWnll(l‘l'...+Wi1+...+Wn1) coe Vni:Wni/(W1i+...+1+...+Wni) eoe Vnn:l/(W1n+...+ Win

+...+1)
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TexxuHckn KoeUIMjeHT, 3a CBaKH O] IOKa3aresba, Ce U3padyHaBa Kao OJHOC CyMe PeoBa,
y KOjUMa ce Hajla3e BEKTOPH COICTBEHHMX BPEIHOCTH M Opoja moka3aTeshba, Ha OCHOBY cieneher
u3pasa:

TK; =—-%iVi (79

Sk

OJHOCHO:

_Vll +"'+V1i+"'+V1n_ _TKl_

TKi=%‘ Vin + o+ Vi + -+ Vin | = TK; (7.2)

Vo + -+ Vy+--+ V1 LTK,]
TKi- TexxuHCKH KOehUIUjeHT MoKa3aresba 1
- Konszucmenmnocm

AHP cnaga y momysiapHe METOJie M U3 pas3jiora IITO MMa CIIOCOOHOCT Ja UACHTU(DUKYje U
aHaJM3Upa HEKOH3MCTEHTHOCTH JIOHOCHOLIA OJUIyKa y Tpolecy pacyhuBama W BpeaHOBama
eneMeHata xujepapxuje. Ocoda koja onemyje, peTKO je MOTIYHO KOH3UCTEHTHA, P MPOICHHBAY
BPEIHOCTH, WJIM OJHOCA KBAJIMTATUBHUX eleMeHara y xujepapxuju. AHP, Ha onpelen Hauwm,
yOnakaBa oBaj mpoOJieM, Tako IITO OJMepaBa CTENEH HEKOH3MCTEHTHOCTH M O TOME 00aBelITaBa
JIOHOCHOIIA OJUTYKA.

Kama Oum moctojama moryhHOCT 1a ce MpPeuu3HO OJpele BPETHOCTH TEKUHCKUX
KoeuIMjeHaTa CBUX elleMeHaTa Koju ce MelycoOHO mopene, Ha JaTOM HUBOY XHjepapxuje,
COITICTBEHE BPEAHOCTH MaTpuiie (Tabena Op. 7.2) Ouie Ou MOTIYHO KOH3HCTeHTHE. MelyTum, ako ce
HIIp. TBpaU 1a je A mHoro Beher 3Ha4aja on b, b Hemrro Beher 3Hauaja on B, u B Hemiro Beher 3Hauaja
011 A, HacTaje HEKOH3UCTEHTHOCT y pelllaBamy MpodiieMa U cMamyje ce oy3aaHocT peynrara. AHP
MeToAa /aje MOryhHOCT Ja ce Mepe Tpelnike y pacyhuBamy, Tako IITO C€ MpopadyyHaBa WHIEKC
KOH3UCTEHTHOCTH 3a JO0OHMjeHy MaTpully mnopehema, a 3aTUM ce u3payyHaBa U CTeMeH
KOH3UCTEHTHOCTH. J[a Ou ce m3pauyHao creneH kKoH3ucTeHTHOCTH (CR), mpBo Tpeba m3padyHaTH
uHaekc konsucrentHoctH (CI) mpema popmynu:

7\,max - MakKCUMaJiHa COIICTBCHA BPCAHOCT MaTpPUIIC nopeljeﬁ,a

[Ipu ToMe Baxu a TO je Amax OJMxKe Opojy n, Mama he OUTH HeKoH3UCTEeHTHOCT. Jla Ou ce
U3pauyHaJIo Amax, IPBO TpeOa MOMHOXKHMTU Marpuily nopehema (tabema Op. 7.2) ca BEeKTOpOM
TeKUHCKUX KoepuIlMjeHara, 1a Ou ce oapeano BeKTop b:

_311 a12 aln— -W1 —bl-
dyq Qoo ... ... aon w, b2
=| . |79
_anl anz ann_ _Wn_ -bn_




Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja

JlesbemeM KOPECTIOHICHTHHX eIeMeHaTa BeKTopa b u w 1o0uja ce:

_ﬂ_

w1 _Al ]

b2 |2,

W2l=1 .| @5)
bn —An—
_Wn_

U xonauHo, nobuja ce na je:
_1lon
Amax = ~ =1 Ai (7.6)

3aMEHOM BpEIHOCTH Amax U3 penanuje (7.6) y pemanmjy (7.3) oxmpehyje ce wumnmekc
konsucrentHoctH (CI). Ha xpajy, cremen konsuctentHoctu (CR) mpeacraBiba omHOC MHIEKCA
koH3ucrentHoctH (CI) u ciydajuor ungekca (RI):

CI
CR= T (7.7)

Cayuajun unzaekc (RI) 3aBucu ox BenMuMHE MaTpHIE W MPEACTaBJba TAOJMYHY BPEIHOCT.
Bpennoctu ciayyajHuX MHIEKca PUKa3aHU cy y Tabenu Op. 7.5, y K0joj IpBH pel MpecTaBba pejl
Matpuiie opehema (BeIMurnHa MaTPUIlE), a IPYTH BPEIHOCTH CIy4yajHUX uHAeKca (Saaty, 1980).

Tabena op. 7.5 - Cnyuajnu unoexcu (Saaty, 1980)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 0,0 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 141 1,45

Axo je crenen konsucteHTHOCcTH (CR) Mamu on 0,10, pe3ynrar je JOBOJbHO TayaH M HEMa
notpebe 3a Kopekiujama y mopehemnma U moHaBibamy IpopauyHa. MehyTtum, ako je crerneH
KoH3ucteHTocty Behu ox 0,10, pezynrare Ou Tpebaao MOHOBO aHATU3UPATH M YCTAHOBUTH pazjore
HEKOH3UCTEHTHOCTH, YKJIOHUTH HUX ACIMMUYHHUM IIOHaBJbalkbeM Nopehema y mapoBuUMa, a ako
IIOHABJbAKE MPOLEAYPE Y HEKOJIIMKO KOPaKa HE JOBEJE O CHM)KEHA CTENEHA KOH3UCTEHTHOCTH J10

tonepanTHor TumuTa o1 0,10, cBe pesynrare Tpeba 010aUTH ¥ IIOHOBUTH II€0 TIOCTYTIAK U3 MTOYETKA
(Saaty, 1980).

7.3. IIpumena npeonoicenoz modena Ha pe3yimame MeCmoea KPEUpanux nPUMeHoM
2€0MempuUjcKo2 Mooeauparoa

AHP npexcrasspa jenan o Hajuenthe KopuimheHUX METOJa BUILIEKPUTEPH]YMCKE aHaIM3e.
OBaj HampeTHU METO]] UMa jaCHY TEOPHjCKY OCHOBY H CIIajia Y T3B. TPAHCIIAPEHTHE METOJIE, Y CMUCITY
Ja TIOMaXke JOHOCHOLMMa OJUlyKa Ja pelaBajy mpoOjemMe KOMOMHAIMjOM HWHTYHUTHBHUX,
palMoHATHUX W HMpAIMOHAIHUX MEXaHW3aMa, Kao W Ja pellaBajy T3B. HECHUTYpHE W PHU3HUYHE
cutyanyje (Forman and Peniwati, 1998). [IpuMena momeHyTe METO/Ie j€ BeOMa IIUPOKA i IPUMEHY]je
Ce U y OKBHpPY 00JacTH ApyMcCKOr caoOpahaja, modeBmm oJ1 ojgadupa Hajoe30eHuje pyTe 3a MPEeBo3
onacHux po0Oa (Li et al, 2019), npexo panrupama 6e30e1HOCTH caoOpahaja HA CEOCKMM IMyTEeBUMa
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(Kanuganti et al, 2017), kao u paHrupame OonacHUX MecTa Ha myTreBuMa (Agarwal et al, 2013). AHP
MeTO/a KOPHUCTH ce y obsactu 0e30eqHocTr caoOpahaja u npu aHanu3upamy (akTopa y CHCTEMY
B03a4-BO3HIIO-OKPYKEHE, KOjU T0BOJIE 10 caobpahajamx He3roaa (Sordyl, 2015; Xi et al, 2016), kao
1 3a oapehuBame 3Ha4aja MHAUKaTopa 6e30eaHocTr caoobpahaja (Hermans et al, 2008). Albert je ca
capagaunuma (2016) npumenom AHP metone, U Ha OCHOBY TPUIECET aHKETHPAHMX €KcIepara,
OIICHbMBA0 YTHIIA] aluIMKaIja 3a MoOuiaHU TenedoH Ha Oe30emHocT caobpahaja. Kama je peu o
enykanuju y 6esoeanoctu caobpahaja, Obregon-Biosca je ca capaguumnuma (2018) y3 momoh AHP
METO/IC TPOICHUBAO 3HAYa] TCOPUJCKUX MHTama 3a 0e30eHO y4ecTBOBame y caobpahajy miect
Pa3NMYUTHX KaTeropuja ydecHuka y caoOpahajy (Bo3auu, MyTHUIM Y MyTHUYKOM BO3WITY, Iy THUIIH
y jJaBHOM IIPEBO3Y, MENIANH, OUITMKIMCTH U MOTOLUKIIMCTH ).

[Tpumena AHP merozne BeoMma je ockyaHa y obmactu 6e36eqHocTu ferne y caoopahajy, kao u
y o0jactu reoMeTpujcKor Mojaeiupama. Kama je ped o geuu, AHP meroma ce kopuctu 3a
HCIIUTUBAKE BAKHOCTH YIIOTpeOe HOBUX TEXHOJIOTH]a 3a eqykanujy y mkonama (Oddershede et al,
2015), 3a omabup npeamkonckux ycranora (Mamat et al, 2017), kao 1 3a HCTIMTHBaE Pa3Boja JIele
(Kim et al, 2014).

VY okBupy oBe foKkTOpcke aucepranyje, AHP merona kopucTu ce 3a oapehuBame BpeAHOCTH
CKOpOBA CBAKOT 3a/1aTKa, KOjH Cy Jella pelaBajia y OKBUPY eKCIiepuMeHTa (M3TJIe]] 3a/1aTaka JeTajbHO
j€ ommcaH y MorjaBiby 5), ca IIIUJBEM J]a C€ Ha OCHOBY TECTOBA KPEHMPAHUX IPUMEHOM T'€OMETPH]jCKOT
MOJIeTIpama U TOOUjeHUX CKOPOBa, OJJHOCHO pe3yiTara Jiele, HalpaBu cKalia, Koja 0u onpehuana
CIOCOOHOCT Jielie 3a caMOoCTaIHO 0e30eIHO yuecTBOBame y caoOpahajy.

Ha mouerky mpumene AHP wmerone, nedunucaH je XujepapXxwjcKu MOJIEN U HHETOBH
€JIEMEHTH, ca LInJbeM 0e30eTHOT yUuecTBOBama Jele y caoOpahajy, Koju je Ha BpXY, KpUTEpUjyMUMa
U MOJIKPUTEPHjyMUMa, Kao cienehnM HUBOMMA, U Ha KPajy, Ha TOCIEIHEM HUBOY CYy allTepHATHBE
(rpadux Op. 7.1). Ha mpBoM HHBOY, M3/BOjeHE Cy deTHpH obOiactu: IloHaiiame Ha MOJHIOHY,
[To3naBame 3HaUeHa caoOpahajHux 3HaKoBa, [ 'eomeTpujcku TecT, [Iporiena Op3uHe KpeTama BO3UIA.

Ilonawaree na nonueony ce rpana Ha: Ilpenaxeme ynuue, Kperama nene y caobpahajy u
Ocrana kperama, JOK CBaKM eJIEMEHT caipxu oxapeheHe 3amarke (KpewpaHe IPUMEHOM
TeOMETPHUjCKOT MOJICNUpaba), Koje Cy Jela y TOKY eKCIIepHMEeHTa peliaBaia.

Hapennu cerment jecre lloznasarwe snauerwa caobpahajuux 3maxoéa, KOJU CalpKH €O
3HAKOBA W3 TpyMe M3PUUYUTHUX HapeAOU M J1e0 3HaKOBa 00aBelITeHa, YHja Cy 3HAUCHa Jella uMaia
3aJaTaK Ja Mpero3Hajy y peaJHOCTH U Ha padyHapy.

I'eomempujcku mecm caapxu: Onaxame 00ja, Onaxxame npoctopa u I'paduuke Bemruxe, a
CacToj| ce OJ HM3a 3ajlaTaka Koje Cy Jela peniaBaia y eKCIIepuMeHTy.

IIpoyena 6p3une kpemarba 603una Cap>Xu ABe IpyIe MUTamba, OAHOCHO Mcre n Pazmmunre
Op3uHe KpeTama BO3MJIa, Koje Cy Jena Tpedaia ia npouemyjy (rpaduk op. 7.1).
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TI'pagpuk o6p. 7.1 - Xujepapxujcku mooen Koju uma oeunucan yusmn 6e36edHoz yuecmeosarsa oeye y caobpanajy, ca Kpumepujymuma u anmepHamueama

T

I INo3naBame 3HAYCHA I I
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[To 3aBpmIETKY CTpPYKTypupama mnpobiieMa y XHjepapxujy, 3aloyesio ce ca MpolerypoM
onpehuBama MPUOPUTETA, KAKO OM Ce€ OApenuiie PeslaTUBHE BAXKHOCTH (TEKWHCKU KOS(MUIIN]CHTH)
eleMEeHaTa, Ha CBAaKOM O]l XHjepapxujckux HuBoa. OnpehuBame mnpHOpUTETa MOApPa3yMeBa
cripoBoheme MOCTYyNKa, Y OKBHPY KOra ce, 10 MapoBUMa, IMOpPEIC CBH EIEMEHTH Ha jSITHOM
XHMjepapXxujCKOM HUBOY, y KOHTEKCTY HHXOBe Mel)ycoOHe BaXHOCTH, KOjy MMajy Y OIHOCY Ha
Hagpehenu enemeHT y xujepapxuju. [lopeheme 1Mo mapoBuma ce CripoBOIM Ha CBUM XH]EPapXHjCKUM
HUBOMMA, M3y3€B Ha HajBUIIEM (HynToMm) HHUBOY. [lopeheme enemeHara XujepapxujcKor cucreMma
BPIIWIM CYy €KCIIepTH U3 oOsactu 6e30emHocTu caobpahaja u o6nacTu nmemaroruje.

VY excnepuMeHTy je y4ecTBOBaJO IO AEBET eKcrepara u3 obnactu 6e36enHoctu caobpahaja
1 u3 obsactu nenaroruje. CBH €KCHEPTH CY JOKTOPU HayKa M MMajy 00jaBJbeHE Hay4dHE PajioBE O
aeuu y cBojuM obnactuma. Mcnuranumm cy myrtem ,.google drive® mmardopme yudectBoBanmu y
aHKETH, IPEKO KOoje Cy MOPEAWIH, 10 MApOBUMA, CBE EIEMEHTE XHjepapXujCKe CTPYKType, Koja ce
onHocH Ha 6e30eaHOCT nene y caobpahajy. AHKeTa je caapikana JeTajbHa yIIyTCTBA 32 MOy HhaBamkhe,
CITMKE, MIPUKa3 3aJaTaka KOju Cy KpeupaHHu IPUMEHOM I'€OMETPHUjCKOT MOJICNINpPaba, Kao U JAeTabaH
OIKC CBaKOT €JIEMEHTa KOju cy Tpebaiu na mopene. Y CBaKOM TPEHYTKY, MOTJIH Cy Ja 3aTpaxe
nomoh, WM pazjallmbemhe OWIo Kojer jaena ynuTHHKa. VcnuTaHuim Hucy Owin y obaBe3u na
OCTaBJbajy CBOjE JIMYHE IMOJATKE y aHKETH, OCHM Jla C¢ M3jaCHe M3 Koje cy oOiactu (SKCmepT u3
o0JacTu menaroruje Ui ekcrepT u3 odnactu caodpahaja). Bpeme 3a momymaBame yIIUTHUKA HUjE
OUJI0 OTPAaHUYEHO, a EKCIIEPTH Cy MOTJIH J1a TIOMykhaBajy YIUTHHUK U3 BUIIE HABPATa, JIOK UM je TIpe
MOYETKa IOIMyHhaBamka YIUTHUKA OWIIO MpeAodeHo Ja Tpebda M3ABOjUTH MUHUMATHO 30 MUHYTA.
CBako mopeheme 1Ba eneMeHTa BpIIIIO ce moMohy Saaty-jeBe ckaje, Koja je y CBaKOM TPEHYTKY
Ouna npukazaHa ekcreptuma (tabena op. 7.1). Excnieptu cy umanu u MoryhHOCT 12 Aajy CyrecTtujy,
KOMEHTap, WIN 00pa3NIoKeHhe MPU CBAKOM BPEIHOBAKY HABEACHHUX €JIEMEHATa.

HaxoH npukymbama CBUX €KCIIEPTCKUX Oll€HA, MHULIMjalHa o0pajia nojaraka je ypahena y
Excel pagHoj cBeciu. 3a KOHa4Hy OIeHY mopehema JBa mocmarpaHa €JIeMEHTa XHjepapXujCKor
MoJieNla, y3eTa je BpPEIHOCT T'€OMETPHjCKE CpelMHE OIIEHE CBUX eKclepara 3a HaBeJIeHH IHap
nopehema, kako npenopyuyjy tBopiiu AHP metone, anu u apyru aytopu (Aczél and Saaty 1983;
Saaty 1989; Forman and Peniwati 1998; Ossadnik et al, 2016). JloOujenu pesynrtatu nopehema
eJIeMeHaTa, Ha IaTOM HUBOY XHjepapXxHje, CMEIITEeHH cy y oaronapajyhe marpure nopehema. Hakon
TOra, CIPOBEJIEH je MOCTyNaK U3pauyHaBama TeXKHHCKUX Koe(HIMjeHaTa CBUX eJleMeHaTa, Kako je
OIMKCaHo y Tornasspy 7.2 (mpopauyH je BpiieH ,,py4uro’ y Excel pagnoj cecun). Kpajma Bpentoct
CKOpOBa CBaKOI' 3aJaTkKa, KOjU Cy Jella pellaBana y OKBHUPY €KCHEpUMEHTa, M3padyHara je Kao
MIPOU3BOJI TEXKMHCKUX Koe(ulijeHara, 3a CBakM OJf HUBOA KOjeM IpHIajia HaBeJeHH 3aJaTak (HIp.
YKOJIMKO JKEIMMO J1a ToOHMjeMo OlleHy 3anaTka LlpBeHo 3a memake, MHO)KHUMO BPEIHOCT TEXKHHCKOT
koepuujeHta koje uma LlpeeHno 3a memake (0,289), Bpeanomhy koeduuujeHaTa KpuUTepHjymMa
[Ipenaxeme ynuue (0,488) u Ilonamama Ha monmurony koju muma BpeaHoct 0,438. Bpemnoct
HaBezieHor npousBoja je 0,06177. Kako je cyma cBHX 3aharaka jefHaka |, paau Jakuier npukasa
pesyaTaTta, MOKeMO J00HjeHY BpPeTHOCT MOMHOXUTH Opojem 100 nma Ou ce moOuna BpeAHOCT y
nporeHTtuma [%]. Ha ocHOBy Hampen HaBeneHOTr IpuMmepa A00Mja ce BPEJHOCT OLEHE 3a 3ajaTak
[Mpenaxeme yiuie, Kaja je YKJbYUCHO IPBEHO CBETIO Ha ceMadopy (BpemHocT oreHe je 6,2 -
3a0Kpy’KeHa Ha jeqHy Aeuumaiy) (rpaguxk Op. 7.2)). PesynaraTu 1o0ujeHn OBOM METOAOM NPUKa3aHH
Cy y HacTaBKy paja.

Kana ce mocMatpa mpBH XujepapXujCcKu HUBO, IIpeMa pe3yJiTaTuMa MpopayyHa, a Ha OCHOBY
OIIeHa eKcIiepaTa, MOXKe Ce 3aKJbyUnTH Jia HajBehu yTuiiaj Ha 6e36emHocT caobpahaja nMajy 3amamnu
Be3anu 3a [lonamame nene Ha nonurony (0,438- rpaduk Op. 7.2), 3atum IIpouiena Op3uHe KpeTama
Bozuna (0,201- rpaduk 6p. 7.5), ma cnenu IlosHaBame caoOpahajuux 3uakoBa (0,184- rpadux Op.
7.3) u 'eomerpujcku Tect (0,177- rpadux Op. 7.4).

VY neny XwujepapxujcKe CTPYKType KOJU C€ OJHOCH Ha TOHAIIamke JCle Ha IOJUTOHY,
pe3yaTatu mokasyjy Aa Hajehum yTtumaj Ha 6e30egHOCT caoOpahaja mmajy pajame Be3aHe 3a
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[penaxeme ymuie (0,488), ma ciene Kperame nere y caodbpahajy (0,296) u Ocrane caobpahajue
cutyarimje (0,216). Kama ce mocmarpajy yKymHE OIIGHE 3a TECTOBE KpeHupaHe NPUMEHOM
TE€OMETPHjCKOT MOJICTIUPAaha, U3 OBOT JIejia XHUjepapXHjCKe CTPYKTYpe, MOKE C€ 3aKJbYUUTH Ja je 3a
0e30e1HO yuecTBOBame Jele y caoOpahajy HajBakHH]e J1a ie1a 3Hajy 0e30€IHO J1a ce TOHAIajy Kaja
y4ecTBYyjy y caoOpahajy u koprcre Mobwinu Tenedon (omena 8), 3atum kaja ce kpehy Ynurom 6e3
TpoToapa (oneHa 7,4) u kaga je ynasbeHo LlpBeHo cBeTiio Ha cemadopy 3a nemake (omeHa 6,2).
Haume, mpema orieHu ekcrniepara, pactyhu TpeH[ ynorpede MoOumHuX TenedoHa Ko aeme miaher
ITKOJICKOT y3pacTa, Mpe/cTaBJba MOTCHIINjATHO HajBehy OMmacHOCT 1o 6e30e1HOoCT jaere y caoopahajy.
Hajumxy omeny 3a 6e30eqH0 yuecTBOBame Jere y caoopahajy umajy 3amanu y kojuMa nemna tpeda
Jla 3Hajy Kako Ja ce MOoHalIajy Kaja je 3eJieHO cBeTiIo Ha cemadopy 3a ourukimcte (omena 1,3) u
kana ce kpehy Tporoapom ca crapujom ocooom (oriena 1,4) (rpaduk 6p. 7.2).

ITpBeHO 3a memake
0,289
3eIeH0 32 MelaKe
0,169 3 96
1TpBeHO 3a GHITHKIHCTE 2 3
0,106 3
3eneHo 3a GHITHKIHCTE 1 3
0,061 s
TTema4xH npenas-Ge3 ceMadopa 3 )
0,151 3
Bes memadkor npenasa H
cemadopa 48
0,224
IToHamame Ha v .
OM TO
IIOJHTOHY i 0 ,57‘?)0 S
0,438
TpoToapoM ca CTapHjoM 0coGoM 1.4
0,110 ]
Kperame ox Tauxe A 1o Tadke b 4 1
0,320 5
JlomTa Ha YIHIH 1 5
0,155 3
MoGH1HH TenedoH
0,845

I'pagpux op. 7.2 - /leo xujepapxujcke cmpykmype Koju ce 00HOCU Ha NOHAuwlarbe oeye Ha
HONUSOHY Ca BPEOHOCMUMA MENCUHCKUX KOepuyujeHama u oyeHama ceaxKoz 00 3a0amaxd

Ha ocHoBy pe3ynrara y neny Xujepapxjcke CTPYKType Koju ce omaHocu Ha [lo3HaBame
3Havyewa caoOpahajHIX 3HAKOBA, MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a je 3a 6e30e1HoCT fele y caodpahajy MHOTO
BOXKHMjE TIO3HAaBame caoOpahajamx 3HakoBa WM3puumtux Hapenow (0,784) onm mo3HaBama
caobpahajuux 3HakoBa Obasemtema (0,216). ExciepTu Cy HpoLIEHWIM J1a HAJBUIIY OLEHY Jena
Tpeba na nobujy 3a nmperno3HaBame caoOpahajaor 3naka 3abpana caoOpahaja 3a nermake (omena 8,1).
Ca gpyre crpaHe, HajHIKE OlLleHe Jiena J100Mjajy 3a Mo3HaBame caoOpahajHUX 3HaKoBa 30Ha
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ycnopeHor caoOpahaja u bnusuna mkone (omena 0,3 3a ob6a caoOpahajHa 3Haka), Kao W 3a
caoOpahajHu 3HaK Koju 03HauaBa AyToOycko crajanuinte (oueHa 0,4) (rpadpuk op. 7.3).

0,7
1,2
0,6
0.4
0,3
0,5

0,3

I'paghux op. 7.3 - /leo xujepapxujcke cmpykmype Koju ce 00HOCU HA NO3HABAFE 3HAYEH A
caobpahajHux 3HaK08a ca 6PEOHOCNUMA MENCUHCKUX Koepuyujenama u oyeHama céakoz 00
3adamaxa

Jleo xujepapxujcke CTPYKTYpe OJHOCH CE€ Ha TE€OMETPHjCKH TECT Yy KOME JIela UCI0JhaBajy
pa3nuuuTe CIOCOOHOCTH, KOje Cy TeCHO MOBe3aHe ca 0e30eHHM MOoHallameM Jiele y caoopahajy
(Trifunovi¢ et al., 2017a). Pesynratu mokasyjy aa Hajsehu ytuiiaj Ha 6e30e1HOCT ene y caobpahajy
UMa JIe0 TEOMETPHjCKOT TecTa Koju ce omaHocu Ha Omaxame 0oje (0,387), 3arum Ha Omnaxame
npocropa (0,364), nok HajMamu yTuIlaj nMajy ['paduuke Bemrure (0,249). YkymHe orieHe 32 JIeJoBe
TeOMETPH]jCKOT TeCTa, yKa3yjy Ha To Ja je 3a 0e30eHO yuecTBOBame Jiele y caoOpahajy HajBakHH]e
na nera onaxajy Llpeeny 00jy (omena 3,2) u 1a uMajy pa3BujeHe BemTHHe [[prama (MoTopuuke
criocobHoctH) (o1ieHa 2,5), 0K je HajMame ouTHo onaxame JXKyte 60je (ouena 0,7) (rpaduk Op. 7.4).
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.

0,7

1,9
1,7
1,5
1,4
1,9

=

I'pagpux op. 7.4 - /leo xujepapxujcke cmpykmype Koju ce 00HOCU HA 2e0OMEeMPUjCKU mecm ca
BPEOHOCIUMA MENCUHCKUX KOepuyujeHama u oyeHama ceaxoe 00 3a0amaxd

Pesynratu y ey xujepapxujcke CTPYKType KOjU ce OJHOCH Ha MpOLEeHY Op3uHE KpeTama
BO3MJIA Y MTOKPETY, TIOKa3yjy 1a je 3a 6e30eMHoCT Jere y caobpahajy BaxHUja mporieHa Pazmimantux
Op3mHa kpetama Bo3mia (0,625) ox nporene Mcerux Op3mHa kpertama Bosmina (0,375). Excrieptu
J07IeJbyjy HajBuIy oreny (6,7) 3a nporeny Op3uHe Bo3uia Koja ce kpehy 50 km/h — 80 km/h, 10 je
Hajamka orena (1,5) momesbeHa 3a mporeHy Op3uHE BO3WIIAa Koja ce Kpehy HajMamuM Op3uHama
NpUKa3aHuM y ekcriepuMenTy, ogaocHo 30 km/h — 30 km/h (rpaduxk 6p. 7.5).
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30 k/h-30 kmvh 15
0,202 s

50 km/h-50 kmv/h
0,309 2,3

80 km/h-80 km/h 3 7
[IpomeHa Gp3mHHe 0,489 ’
KpeTarma BO3HIA

0,201 30 km/h-50 kmvh 2

0,156

30 km/h-80 km/h
0,314 3,9

50 km/h-80 kmv/h
0,530

I'paghux op. 1.5 - /leo xujepapxujcke cmpykmype Koju ce 00HOCU HA NPOoYeHy Op3uHe
Kpemarba 803uUd ca 6PEOHOCMUMA MENCUHCKUX KOeuyujenama u oyeHama c6akoz 00 3a0amaxa

7.4. IlIpumena npeonoxcenoz mooena Ha oeyu maaljez WKOACKoO2 y3pacma

Ha ocHoBy AHP metone moOujeHe cy BpPEIHOCTH OILIEHE CBAKOT OJ 33jaTaka KpeHpaHOT
NPUMEHOM T€OMETPHJCKOT MOJICTHpama, KOju Cy Jella peliaBaia y eKCIepruMEHTY, a KOjU 3a IHJb
MMa J]a UCIHUTa CHPEMHOCT Jielle 3a caMocTaiHo 0e30eqHO ydyecTBoBame y caoOpahajy. Jla Ou ce
no0uiia KBAaHTUTATHBHA OIICHAa CIPEMHOCTH JIelle 332 CaMOCTaIHO 0e30€THO YYeCTBOBAWmE Y
caoOpahajy, Ha KOHKPETHUM pe3yJiTaTHMa TECTHpama Jielle (EKCIIEPUMEHT), MOpa CE€ H3BPIIMTH
,,TIOBE3UBAKE" OBUX pe3yjITara, ca pe3ysiratiMa J00HjeHUM Ha OCHOBY ekcrneprcke oriene u AHP
MeTozie. 3a 3aJlaTKe KOju Crajiajy y TIpyly MOHaIlake Ha TOJHWIOHY, TMO3HaBambe caoOpahajHux
3HaKOBa U IMpolleHa Op3WHE KpeTama BO3WIIA, MOjeTMHauHa OIIEHA 33 CBAKH O]l 3a/laTaka payyHa ce
Ha cienehu HauwH:

PO =Uo * 0O (7.8)

PO — mojenmmnayHa oreHa 3a CBAaKM O] 3aJaTaka KPEHPAHOT IMPUMEHOM I'€OMETPHjCKOT
MOJIENINPamba;

Uor — yunnak gerera Ha 3agaTky (Uor = 1 - ykonmko Aere yCHEnIHO ypaau 3aJaTak WiH
onroBopu Ta4Ho; Uor = 0 - yKOJIMKO JeTe He ypaJu yCIENIHO 3a/1aTak Ul OATOBOPH HETAUHO);

O — OueHa nozesbeHa 32 KOHKpETaH 3a1atak Ha ocHoBy AHP mertozne m ekcnieprcke orene
(rpaduk Op. 7.2, rpaduk Op. 7.3, rpadux Op. 7.4 u rpaduk Op. 7.5).

[Tojenuuu 3amany Ha TEOMETPUJCKOM TECTY, 300T cBOT crienuuaHOor 60/10Bamka MOCTUTHyha
Jerie, MpUKa3aHor y mornasiby 5.4.3., uMajy nocebaH HaYMH padyHama YKYITHUX ckopoBa. [leTaban
MOCTYTaK CKOPOBama 32 CBAKHU OJI 3a/1aTaka T€OMETPH]CKOT TeCTa MPEJICTABIbEH je y Tabenn Op. 7.6.
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Tabena op. 7.6 - [locmynax ckopogara 3a c6aKu 00 3a0amaxa 2eomempujckoe mecma

OreHa Ha OCHOBY
BpennoBame nene 3a
3anarak eKCIIepTCKe OLIeHE U [popauyn
MOHAIIAKE HA MTOJIUTOHY
AHP metone
psena Uo1 = 1 - yKouko nete
cc . . . .
= Ta4HOM 00jOoM 000ju KyTH]y
) ' _
8 3erena O — Ouena gozxesbeHa 3a
KOHKpPETaH 3aj[aTaK Ha
2 P A PO=Ux*0
< _ ocHoBy AHP MeTone u
X InaBa Uo1 = 0 - ykosuko ete
s . ) EKCIIePTCKE OIICHE.
5 MOTPeIHOM 00joM 000ju
Kyrta KyTH]Y.
Penanuja Jleso _
Uo1 =1 - ykonuko nete
Ta4YHOM 000jH 337aTy KyTH]y
(neBo, mecuo ucnpen wera); | O — Onena noaesseHa 3a
< . KOHKPETaH 3aj[aTakK Ha
o, Penanmja [ecno PO=Upn*0O
S wwja Il ocHoBy AHP meTone o
é Uo1 = 0 - ykonmko mete EKCIIePTCKE OIICHE.
= MIOTPETTHO 000U KyTH]Y
(]
: JIBO, JICCHO MCTIPE]T hera).
2 Penauuja Ucnipen ( A el )
5
=
°© U 0
_y3uMa BpPEeIHOCT O 0
-y e AVAO N O — Ouena nonemena 3a
OpujeHraiyja y 10'y saBucHocTH o1 KOHKPETaH 3aJlaTak Ha U
p MPOCEYHE OIICHE MOJI0XKAja PO=—2*0
POCTOPY . ocHoBy AHP meTone u 10
HallpTaHe CBE YeTUPHU KYyTHje CKCITEDTCKE OLEHE
(ornaesbe 5.4.3.2) P ’
Uo: - y3uma BpeanHoct of 0 10
4 y 3aBucHOCTH 0] Opoja O — Ouena noaespeHa 3a
. KyTHja Koje je neTe 000juIio KOHKpETaH 33/1aTaK Ha U
T Bojeme yraja rojeje 1 YO0, P A po=Yo1x
= a HUje MpeluIo JINHUjy Koja | ocHoBy AHP Mertone u 4
% 03Ha4yaBa rPaHUIly KyTHje EKCIIEPTCKE OIICHE.
2 (mornassee 5.4.3.2).
~
2 Uow-y3suma spemsoct ox O "% | 0~ Ouena noxesena 3a
= 4 y 3aBHCHOCTH 0] Opoja
- Hprame HalPpTaHUX KyTHja TayHe KOHKpeTal sajlatai Ha po=Y%1+0
= P ocHoBy AHP Metone u 4
BEJMYMHE (TIOTIIaBIbe CKCIIEDTCKE OLCHE
5.4.3.2). P HeHe.

VYKymnHa o11eHa ce padyHa Kao cymMa CBUX 0jeIMHAYHUX OIIEHA U HbeHa MaKCUMaJIHa BPEIHOCT
u3zHocu 100. Y HacTaBKy pajia MpUKa3aHU Cy pe3yiTaTd YKYIMHHUX OIEHa Koje Cy Jela MOCTHIIa y

€KCIIEpUMEHTY.

Ha rpaduxy 6p. 7.6 npukasaH je yKynaH CKOp Jelie Ha 3aJalrMa MOoHaIllamka Y pa3InyiuTUM

caoOpahajHuM cuTyanMjamMa Ha TOJUTOHY. Pe3ynaTaTu Ccy pa3BpCTaHH IO paspeauMa KOju Jera

noxahajy. Makcumanan cKop Ha OBOM Jiely 3ajaartka u3Hocu 43,8. Ca rpaduka Op. 7.6 moxe ce

3aKJBYYMTH JIa BEJIMKH JIeo jere Tpeher u 4eTBPTOr pa3pena OCTBapyje MakCUMaiaH pe3yiraT, JOK

Hajcnabuju pe3ynrar Oenexe Hajminahu UCTIUTAHULIH.

166




Anexcanoap B. Tpugpynosuh Jloxmopcka oucepmayuja
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I'pagpux op. 7.6 - YVxynau cxop 3a 3a0amke nonawarsa oeye Ha NOIULOHY, NO paspeouma

YkynaH CKop 3a 3aJaTKe NO3HaBama 3Hadyema caoOpahajHMX 3HAKOBA, IO pa3peauma Koju
nena noxabajy, nmpukasan je Ha rpaduky Op. 7.7. Ca HaBeneHor rpaduka MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a
cTapuja Jena uMmajy 6osee pesynrare on miahe nene. Takohe, Ha TpadUKOHY ce BUAM Ja y OTCETy
YKYITHUX OlLleHa OJ 7 IO OKOJMHE MAaKCHUMAJHOT pe3yiraTa, Koju u3HocH 18,4, mocToju npasHuHa,
OJTHOCHO BeoMa MaJli Opoj Jiere MMa yKylaH CKOp YHyTap HaBEICHHX TpaHMIa. Pa3ior oBakBHX
pe3yJTara jecte BeIUKU Opoj HETauHUX OJIroBopa Jiele 3a caoOpahajHe 3HakoBe 3a0paHe KpeTama 3a
nemnrake U OUIUKIINCTE, KOjuMa Cy €KCIIEPTH JaJIi BeOMa BUCOKE OILICHE.
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I'pagpuk op. 7.7 - Yxynau cxop Ooeye 3a 3a0amxe noznasarea 3uaverba caobpahajuux
3HAK08a, NO pazpeouma

Ha rpaduxy Op. 7.8 mpukasaH je yKymaH CKOp Jielle Ha I€OMETPHjCKOM TecCTy, Koja cy
pa3BpcTaHa Mo paspeauma. MakcUMallaH CKOp Ha OBOM JIey 3ajaTka w3Hocu 17,7, a HajOnwke
MaKCHUMaJTHOM Pe3yJITaTy Cy jAela Koja noxahajy tpehu u ueTBpTH paspen.
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I'pagpux op. 7.8 - Yxynau cxop deye 3a ceomempujcku mecm, no papeouma
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VYKymaH ckop Jele 3a 3a/aTak MpoleHe Op3uHe KpeTamba BO3WIIA, 110 pa3pearuMa KOjHu Jela
noxahajy, npukasas je Ha rpaduky Op. 7.9. MakcumasaH CKOp Ha OBOM Jeiy 3anaTka uznocu 20, 1.
Ca HaBejieHOT Tpadka MOXKE Ce 3aKJbYUUTH JIa CTapHja Jiena uMajy 6osbe pesynrare o miuahe aere.
[TocToju Benmuku OpoOj zelie, HajBUIIE IPBOT U JAPYTOT pa3peaa, Koju uMajy Beoma ciad pe3yJsrar 3a
nporeHy Op3uHe KpeTama BO3HIA.
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I'pagpux op. 7.9 - YVrynan ckop oeye 3a 3a0amak npoyerne Op3une Kpemarea 603uid, no
paspeouma

Kana ce ananmusupa yKymaH pe3yniraT Jele M0 TOAWHaMa CTapOCTH, MOXKE CE€ YOUHTH Ja y
IIPOCEeKy CTapHja Jiella MMajy BHUIIE TauHUX oJAroBopa oj miahe ngeune. MckycrBa u3 cTpydHe
JIUTEepaType IOKaszyjy eBHIEHTHE pasnuke m3mel)y y3pacra neme 3a CHpeMHOCT CaMOCTaIHOT
yuecTBOBama y caobpahajy. [Ipema pesynraTima uctpaxupama, koje je cnposeo TpudyHoBuh ca
capanaunuma 2017. rogune, BehuHa gere y3pacrta ox 8,5 roauHa MOry camocTaiaHo 0e30emHo n1a
yuecTByjy y caobpahajy (Trifunovic et al., 2017a). Mehytum, ctyauja kojy cy cnposenu Schwebel u
capaauui (2012), npeanaxke aa cy aena Beh ox 7 roauwHa cTapocTH CIIOCOOHA Ja CaMOCTATHO
yuecTByjy y caobpahajy. Hacynpor Tome, nporpam koju nepunuie 6e30€qHO KpeTame Jele 10
uKosie y Amepuny, nepuHUIIE JoBY cTapocHy rpanuiy on 10 ronmHa 3a camoctanHo 0e30e1HO
yuecTBOBame y caoOpahajy (Mackey, 2015). Ha ocHoBy nutepatype (Rothengatter, 1984; Ampofo-
Boateng et al, 1993; Hoffrage et al, 2003; Schwebel et al, 2012; Mackey, 2015; Trifunovi¢ et al.,
2017a) m mpoueHe ekcrepara, KOjU Cy YYeCTBOBAJIM Yy EKCHEPUMEHTY (Ha OCHOBY J00MjeHHX
pe3ynaTaTa), TOCTaBJbEHA j€ TPaHMIIa Of] 75 MOeHa KOjy Jela MOpajy J1a ocTBape /a Ou Ouiia cupemMHa
3a caMmocTaiHo 0e30enHO ydecTBYyjy y caoOpahajy. Ilopex HaBeneHe rpaHuile, U3/IBOjeHA Cy U
eMMMHUHAIIMOHA TTUTamka, Koja Jera Mopajy Jla OJroBope TayHo Ja O Owia cripeMHa 3a CaMOCTaTHO
0e30emHO ydecTBOBame y caoOpahajy. [locToje meT enMMUHAIIMOHUX MUTamka U TO Cy MHUTamka Koja
IO OIICHU eKCIiepaTa uMajy BHUIIY BPEIHOCT O] OI[CHE TET:

o/Ipenosnasare 3nauerpa caobpahajuoe 3naxa - 3abpana caobpahaja 3a newaxe (oyena 8,1);

e bez6eono kopuuthere moounHoe meneghona moxkom yuecmeosaroa y caoopahajy (oyena 8);
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eKpemare ynuyom 6e3 mpomoapa (oyena 7,4);
e/Ipoyena 6p3umne kpemarba eosuna 3a opsune 50 km/h — 80 km/h (oyena 6,7);

e/ [pseno ceemno na cemaghopy 3a neware (oyena 6,2).

Ha rpaduxy 6p. 7.10 npukasaH je yKymaH CKOp MOCTUTHYT y €KCIIEPUMEHTY, 3a caoOpahajHe
CUTyalMje KpeupaHe MPUMEHOM T'E€OMETPHjCKOT MOJeNupama, 3a Jely Koja Cy pa3BpcTaHa IIo
paspeny. Moxke ce 3aKJby4HTH, IITO Cy JIela CTapuja, iMajy Behu cKop Ha TecTy, oJJHOCHO Behu Opoj
CTapuje JieTie je crpeMaH 3a caMOoCTaaHO 0e30e/1HO yuecTBOBame y caobpahajy. [Ipumenom TecroBa
KOjU Cy 3aCHOBaHU Ha T€OMETPHjCKOM MOJICIUPAY U MaTEMATUYKOM MOJEITY, MOXKE CE OJPEIUTH
CIPEMHOCT CBAKOT JIeTeTa MOjeIMHAYHO 32 caMOCTamHO 0e30eMHO yuecTBOBame y caoOpahajy. Ha
OBaj HA4YMH HM30erjia OM ce TeHepajHa CEJEKIMja JeIe 32 CaMOCTAIHO 0e30€IHO y4eCTBOBAHKE Y
caoOpahajy, caM0 Ha OCHOBY rojauMHa CTapocTH nerne. Takole, mopen eayKaTHUBHOT KapakTepa
HaBEJICHOT TECTa, y KOME Jiela y4e KPo3 UCKYCTBO, MOXKE CE 3a CBAKO JIETE OJIPEIUTH 00JIaCT Y K0jOj
OHO HeMa 3a710BoJbaBajyhu pesynrar. Ha ocHOBY TakBuX pe3ynraTa, ca CBaKUM JIETETOM, MOXKE Ce
WH/IMBUJIYaTHO PAJUTH Ha CaBiajaBamy 00J1aCTH y KOjOj MMa MOTEIKOha M THME BPIIUTH HUXOBO
0CII0CO0JhaBamke 32 CAMOCTATHO 0€30€/IHO yUecTBOBame y caobpahajy.
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I'pagpux op. 7.10 - Vkynan cxop deye nocmuenym na mecmy, 3a caobpahane cumyayuje
Kpeupane nPUMeHOM 2eOMEMPUjCKO2 MOOCUPAarbd, N0 PA3PeOUMA

Ha rpaduky 6p. 7.11 npuxa3zaH je yKynaH CKOp Jielie IIOCTUTHYT Ha TecTy, 3a caoOpahane
CUTyalHje KpeupaHe MPUMEHOM Te€OMETPHjCKOT MOJEIHparka, Pa3BpCTaH IO MOy HCIUTAHUKA.
[TpubnnxHO jeqHak 6poj UCIMTAHMKA KEHCKOT M MYIIKOT I10JIa MPEIao je TPaHUIly KOja O3Ha4yaBa
J1a je IeTe CIPEMHO caMOCTaJIHO 0e30e1HO J1a yuecTByje y caoOpahajy.
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I'pagpux op. 7.11 - Ykynan ckop oeye nocmuenym na mecmy, 3a caoopahane cumyayuje
Kpeupamne RPUMEHOM 2e0MempUjcKo2 MOOeIUuparsd, no NOay

VYKymnaH ckop Jiele MOCTUTHYT Ha TECTY, KOja Cy pa3BpCTaHa M0 MECTY CTaHOBama, IPHKa3aH
je Ha rpaduky Op. 7.12. Ha ocHOBY MOMEHYTOT TpaduKa MOKe c€ 3aKJbYIHUTH J1a TIPUOIIMIKHO jeIHAK
Opoj neue u3 ypbaHe M pypajiHe CpeJUHE Mpesia3u TPaHMIly KOja O3HayaBa Jia je JeTe CIIOCOOHO
camocTaHO 06e30e1HO J1a yuecTByje y caoOpahajy.
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I'pagpux op. 71.12 - YVkynan ckop oeye nocmuenym na mecmy, 3a caoopahane cumyayuje
Kpeupane npUMeHOM 2e0MempUjcKkoe MOOenuparsa, o CpeouHu CmaHo8arsd

VY ekcrepuMeHTy Cy y4ecTBOBajIa iBa UCIIMTaHUKa, crapocTh 9,5 u 10 roauHa, Koja cy CBOjoM
KPUBHIIOM, Kao TeMIaIy, 10KuBeau caoopahajay Hesrogy. O6a ucuTaHUKa Cy U3 pypajiHe CPEIUHE
U peoBHO noxalajy HacTaBy ca octainuM ydeHuuma. CaobpahajHe He3roze cy J0KUBeNu ca 8,5 u
9 ronyHa CTApOCTH U Y BbMa HUCY OWIH Texke noBpehenn. lbuxoBu pe3ynraTu, Ha TECTYy KpEHPaHOM
IIPUMEHOM TI'€OMETPHjCKOT MOJENUpama, NpUKa3aHu cy Ha rpaguky Op. 7.13, mopen pesynraTta
ocTalie Jierie Koja Cy y4ecTBOBala y TeCTUPamy M YHjU Cy YKYITHU PE3YNTaTH pa3BPCTaHU MpeMa
paspeny koju nena noxahajy. Ca HaBeeHor rpaduka Moxe ce 3aKJbyYUTH Ja JiBa UCIIUTAHUKA, KOja
Cy noxuBenia caoOpahajHy He3roay, WMajy 3HATHO cCilaOWju yKyINaH pe3yJiTaT, OJf MPOCEUYHOT
pe3yJTara cTapocHe IpyIne Kojoj nmpumnaaajy (4eTBpTu paspen). Takole, BUXOB yKylaH pe3yJTar je
WCIIOJ] TpaHUIE KOja O3Ha4aBa Jia je JETe CIOCOOHO CaMOCTaJHO 0e30eqHO /Ja y4YecTByje
caoOpahajy. OBakaB pe3ynTar npeAcTaBba MOTBPAY HAUMHA TECTUPAHA, OLICHUBAbha U MOCTABIbabha
rpaHulle 32 caMOCTaIHO 0e30e1HO yuecTBOBame Jielie y caobpahajy.
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I'paghux op. 71.13 - Vkynan ckop nocmuenym na mecmy oeye Koja cy 00dcugend
caobpahajny ne3200y, Kao newayu u oeye céa yemupu paspeod

71.5. Ynompeoba npeonosrcenoz mooena y peainum ycioguma RPUMEHOM 2e0MempujcKu
MOOenUpanux mecmoesa Ha pavyynapy

VY mpakcH je Beoma TEIIKO CIPOBECTH EKCIIEPUMEHTATHO UCTPAKUBALE, WIIA TECTHPATH ACILY
y peasiHoM caoOpahajHoM Okpyxkemwy. CBako TECTHpPAmE Y peaTHOM OKPYXKEHY 3aXTeBa MHOTO
pecypca y BUay ompeme, Jbyau, mpocTopa u BpemeHa. Ca jpyre cTpaHe, HEOIXOHO je TeCTHpaTH
Jielly ¥ UCTIUTATH Jia JIM Cy CIOCOOHa Ja caMocTaliHO 6e30eqH0 yuecTByjy y caoOpahajy. Kao jomr
jenan O0enedut on cipoBohema TecTupama Jiele, u371Baja ce yueme Jele KPo3 UCKYCTBO MPUITUKOM
TecTUpama. M3 HaBeieHUX pasiiora, IpUMeHa payyHapa y eIyKallju U TeCTUpamy Jielle UMa BeoMa
OuTHY yiory. YmpaBo IpHMeHa pauyyHapa omoryhaBa Behy (uieKCHOMIHOCT M JaKy MPUMEHY 3a
TeCTHpame Jele, 10K Cy Jiella JoAaTHO MOTHBHCAHA 3a paJ] Ha pauyHapy. M3 HaBeleHUX pasiora, Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa MpUKa3aHuX y OBOJ JOKTOPCKO] IUCEPTaIl]U, KOHCTPYHCAH j& MOJIeN IpeiBrhama
pe3yaTara Jielie y pealHOM OKpY’KemY, Ha OCHOBY pe3yJTaTa Jelle, KOju Cy IMOCTUTIIA Y BUPTYEITHOM
OKpY’KeY, OJTHOCHO TIPU TECTHpamy Ha padyHapy. MoJen jeJHOCTpYyKe JIMHeapHe perpecuje, 3a
MPEIUKTOPCKY Bapujadily, y3uMa pe3yJitaTe Jelle MOCTUTHYTe Y TECTOBUMA KOJU Cy T€OMETPHU)CKU
MOJICTIMpAaHA Ha padyHapy (BUPTYEIHO OKpYKEHe), KOjH Cy MOHICPHCAHH OIleHAMa 3a CBAaKH
nojeauHauny 3agarak (mornasiba 7.3 U 7.4) (Uracunar), JOK 32 KPUTEPHjYMCKY Bapujalily y3uma
YKyIIaH pe3yiTaT Jele TMOCTHTHYT Ha TeCTOBUMA CIIPOBEICHHM y PEATHOM OKpPYXKEHY, KOjU CY
MOH/IEPUCAHN OIleHaMa 3a CBakW mojeAuHaudaH 3agarak (mornaBiba 7.3 u 7.4) (Ureanost). Kako je
p<0,001, Bapujadia Urazunar 3Ha9ajHO yTHYE HA Bapwjaday Ureainost. KoeduimjeHt aerepmMuHarmje
uzHocu 0,55, ogHocHO Mojen ofjanmaBa 55% BapujaHce MOCTUTHYha Jelie y peaTHOM OKPYXKemwy.
Ha rpaguxy Op. 7.14 npukazaHna je jelHaulHAa JIMHEApHe perpecuje U AujarpaM pacurama 3a yKymnaH
CKOp TMOCTUTHYT Ha TECTOBMMA KOjU Cy CIIPOBEICHU Ha pauyHapy U Y PEATHOM OKPYXKEHY.
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I'pagpux op. 7.14 - [Ipuxaz jeOnauune nuneapHe pezpecuje u oujazpam pacunared 3a yKynaw
CKOP NOCMUSHYM HA MeCMO8UMA KOju CY CNPOBEOeHU V BUPMYETHOM (HA PAYYHAPY) U Y PeaiHoM
OKPYIICERLY

Urealnost = 12,06 + 0,762 * Uragunar (7-9)

Ha ocHoBy pesynrara nooujenux jeaHaunHom (7.9), koju npensuhajy yKynaH noHAepucaHu
CKOp JIelle Y pealHOM OKpY>Ke€HY, Ha OCHOBY YKYITHOT MOHJIEpPUCAHOI CKOpa Jelle Ha pauyHapy, 3a
T€OMETPH]CKH MOJICTIMpPAHE TECTOBE, MOKE CE OJIPENIUTH, 3a CBAKO JIETE MOjeIMHAYHO, CIIPEMHOCT 3a
IEroBO caMOCTallHO U 0e30eqHO yuyecTBOBame y caoOpahajy. I'panmuiia 3a camocTtanHo 0e30eaHO
ydecTBOBame y caoOpahajy, 3a pesynrare noOujene nomohy HaBeneHe jeqHauune (7.9), usHocu 75
MIOEHA, KaKo je JIeTaJbHO 00jallkbeHo y Mmorniasiby 7.4. VIMIUIeMeHTalujy HaBeIeHUX TecToBa U
MoOjieJia, Ha JIeIM OCHOBHOIIIKOJICKOT y3pacTa, uMaja Ou, mopen OMTHE yJiore y CeleKIHju Jere ca
camocTaiHo 0e30e/1HO yuecTBOBame y caoOpahajy, U elyKaTUBHU KapakTep. 3Hauaj Mojiena orjiena
Ce U y TOME IITO € JeHOCTaBaH 3a MPUMEHY, a Jella KPO3 TECTHPAE Pa3BHjajy CBOj€ MMPOCTOPHE,
nepLenTUBHE U MOTOpHUUKe criocoOHOocTH. Takolhe, ena kpo3 TecTupame yue 3Hauewha caodpahajHux
3HAaKOBa W CTHUYY MCKYCTBO y IpolleHama Op3uWHa KpeTama BO3WJA, a THME CTHYY M MCKYCTBa 3a
6e30eHO MMOHAIIake y pa3nuuuTuM caoOpahajuumM cutyanujama. CaMuM THM, JIelia KpO3 TECTUPAE
yHanpelyjy cBoje CIOCOOHOCTH, 3Hama M BEIITHHE, 332 CAMOCTAIHO 0e30€eIHO Yy4YeCTBOBAE Y
caobpahajy.
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8. BAK/bYUHA PASMATPAIBA U ITPABLHU JA/BUX
NCTPAXKUBAILA

IIpema n3Bemrajy Ceetcke 31paBctBeHe opranuzanuje (WHO), o ykynHor Opoja caobpahajHux
HE3roJza, Koje ce JA0roJie y CBEeTy, Aemna ydecTByjy v 21% caoOpahajaux Hesrona, a gak 38% nere
ctpana kao nemary (WHO, 2015). ¥V 3emibama ca HUCKUM, WM CPEIBUM Ipuxoauma, Hactpaaa 93%
CBUX CMPTHO cTpajaiux ocoba y caoopahajarm He3rogama, Hako OBe 3eMJbe nMajy oko 60% Bo3uia,
ol ykymHor Opoja Bo3mna y csery (WHO, 2019). [Ipema MHOTMM HCTpakuBamHMa, y ciabo
pa3BHjeHUM MOJpYyYjuMa MoBpeae y caoOpahajHum He3rogama Beh mpescTaBsbajy Apyru Boaehu
y3pOK CMPTHO CTpajaie jene, y3pacra of 5 10 14 ronuna (Agbenorku et al., 2013; O’Toole and
Christie, 2018), mox y crapocHoj rpymnu, usmehy 5 u 29 roamHa, y K0joj cranajy aena u MiIajau,
caoOpahajHe Hesroje mpeacrasibajy Boaehu y3pok cmptu y csery (WHO, 2019). ¥V PenyGuuim
Cpbuju 43 nerera cMpTHO Cy cTpajaana, a jour 4602 gerne (crapoctu usmehy 0 u 14 roguna) oumo je
noBpeheHo y caobpahajHum He3ronama, kajga ce nocmarpa nepuon ox 2015. no 2017. rogune (ABC,
2018).

Enykanuja yuecHuka y caobOpahajy onyBek je Ouina HajOosba Mepa 3a yHampeheme
6e30eqHOCTH Netie y caoOpahajy, Kojy Cy Npemno3Haje, Mpe CBUX, 36MJbE Ca BUCOKUM JTOXOTKOM H
KOje IEpMaHeHTHO MOCTIXKY 100pe pesynrare y obnactu 6e30eaHoCcTH nere y caoopahajy. Mmajyhu
y BUAY pe3yJiTaTe NMpUKa3aHUX MCKyCTaBa U3 3eMajba KOje IUIAHCKU paje y obmactu 6e30e1HOoCTH
caobpahaja, Moxe ce nepuHHMCATH TOTpeOaH HUBO 3HAWA, CTABOBA M BEUITHHA, 3a 0e€30eTHO
y4eCTBOBamE y caoOpahajy, Koje ce ouekyje Ko AeIe OCHOBHO-IIIKOJICKOT y3pacTa. 3aTo je BaXKHO U
HEOIXO/IHO MIPUMEHHUTHU Mepe, Koje omoryhasajy aemu aa ce 6e30enH0 oHaiajy y caoobpahajy. Mepe
Ou Tpebaie 1a ce cacToje y CXBaTamky HAaUMHA Pa3MUIIIbamka, YIIO3HABAaKkha CIIOCOOHOCTH M BEIITHHA
Jere, Kao M Ja ce CIpoBOjAE Kpo3 OOyKy M o0Opa3oBame Koje je ONHMCKO Jelu. YIpaBO TECTOBU
3aCHOBAaHM Ha TEOMETPHJCKOM MOJCIUpamy, KOjU Cy MpHKa3aHH Yy OKBHUPY OBE IOKTOPCKE
aucepranyje, omoryhaBajy eaykaiujy Jere, pa3Bujambe CIOCOOHOCTH U BELITHHA KOJ Jelle, Koje Cy
HEOMXOJIHE 32 CaMOCTAJIHO 0e30eHO yuecTBOBame y caoOpahajy, 1 ToO Ha HaYMH KOJH JIeIa Pajo
MIPUXBATajy, a KOJU HE U3UCKYje MHOTO (PMHAHCH)CKUX, BPEMEHCKUX M JbYACKHUX pecypca. [Ipumena
T€OMETPH]CKOT MOJIeTTUpamka, Ha HAYWH PUKa3aH y JOKTOPCKO] AUCepTalnju, oMoryhaBa TecTupame
Jielie y pa3IMuuTUM O0JIaCTMa U yKasyje Ha 00JIaCTH y KOjuMa Jielia He TI0Ka3yjy 3a10BosbaBajyhe
pesyntate. Ha oBaj HauuH, Moryhe je, 3a CBako MOjeIMHAYHO JIeTe, UAeHTU(DHUKOBATH 00JACT Y KOjO]
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HE MoKa3zyje 3a/10BoJbaBajyhe pe3ynrare U TEHACHIMO3HO PAJUTH ca M0jeIMHIIeM Ha yHarpehuBamy
00J1acTH, y K0jOj JIeTe, M3 HeKOT pasiiora, 3aoctaje. Moxe ce 3aKJbY4YHTH J1a IPUMEHA T€OMETPH]CKOT
MOJIETIIpama J1aje BeJIMKe JONpUHOCce 3a yHanpehuBame obnaactu 6e30emHocTH aene y caoopahajy,
Ha pa3IuvuTe HAYUHE, KOJU Cy OMKMCAHM Y OBOj JOKTOPCKO] JTUCEPTAIIH]H.

VY3umajyhu y 003up MOTHBE, MPEAMET U [IUJb JOKTOPCKE JHUCEPTAIHje, Ka0 U MOCTABJbEHY

XHUIOTE3Y, HajBAXKHU]U 3aKJbYUIIH U IONPUHOCH OBE TOKTOPCKE JUcCepTalyje orienajy ce y cieaehem:

XpOHOJIONIKY je TpHKa3aH pPa3BOj T'€OMETPHjCKOT MOJENUpama W OIIITH 3Hayaj IpUMEHe
TeOMETPHjCKOT MOACTHPAha y Pa3IMuyUTHM 00J1aCTUMA;

W3BpuieHa je cucremMaTH3alnMja CTyadja Koje cy ce OaBWie NIPUMEHOM T'€OMETPH])CKOT
MOZIeTMpamy y ApyMCKOM caoOpahajy, Ha pa3InunTe HauuHE;

[Ipuka3anu cy METOJOIOIIKHA OKBHPH, PE3yITaTH U MOTYhHOCTH IpUMEHE HOBUX TEXHOJIOTH]ja U
TEOMETPH]CKOT MOJISNIUpamka, 3a €AyKallhjy W TeCTHpame Jene y ooOiactu 0e30eqHoCTH
caoOpahaja;

VYka3aHo je Ha crenu(pUYHOCTH KOje UMajy Jielia Kao Y4ecHHIIH y caoopahajy;

[Tpuxa3zan je mpernes cTama 6e30eqHocTH Jene y caoopahajy, ca moceOHUM OCBPTOM Ha HAYHH
IbUXOBE YTPOKEHOCTH y caoOpahajy;

Hedunncan je HauMH cripoBolera €KCIEPHUMEHTATHOT MCTpaXKMBama W MPHKa3aH je omadup
HauMHA TecTUpama Jere. ExcriepuMeHT je neduHHcaH Tako Ja CaapKd YETHPH DPa3ITUINTE
o0JylacTu, Koje Cy TeHJCHLMO3HO CacTaBJbeHE Ja oOyXBaTajy NpOBEpy IOHAIAmka, 3HAMmba U
BEIITHHA KOj€ Cy JEIM HEOIXOIHE 32 CaMOCTaITHO 0e30eHO yuecTBOBame y caoopahajy;
[IpukasaH je neTajbaH HAYMH KPEUpPama TECTOBA y BUPTYETHOM U PEATHOM OKPYXKEHY, KOJH Cy
YCMEpeHH Ka WCIUTHBABKY IOHANIAka JEle Y CUMYJIMpaHuM caoOpahajHUM cHTyalujama,
NO3HABaly 3Hadyema caoOpahajHMX 3HAKOBA, CHANAXEHE JElE y T'COMETPHjCKOM TECTy U
npoLeHy Op3MHE KpeTama BO3UIIa;

JeduHrcana je mporenypa cupoBohema eKCriepuMeHTa, HaUlH BPEJIHOBaka OATOBOpa Jele U
MOCTYTIaK CKOpPOBama JT00U]EHUX Pe3yJITara;

[Ipukazanu cy pe3yirartu MoHallama JIele y pa3auduTiuM caodpahajHuM cutyaijama, Koje cy
Jiella pellaBaja y pealHoM OKpyXewy, Ha caoOpahajHoMm monurony. [Iponahene cy pazmuke y
MOHANIaky Jele TNpemMa MOy, MECTy CTaHOBakba M TOAMHAMa CTapOCTH, 3a pPa3JInIUTE
caoOpahajHe cuTyaluje Ha MOJUTOHY;

Wnentnyne caoOpahajHe cuTyalmje Aemna cy penraBaia Ha padyyHapy, y BUPTYEITHOM OKPYKEHbY.
Taxole cy mponaljeHe pa3nuke y MOHaIIaky Jele MpemMa Moy, MECTy CTaHOBamka M TOJAWHAMA
CTapoCTH;

dopmupaH je MoJiel IpeBulama pe3ynTara MNoHamama aele y caoopahajHuM cuTyanujama, Ha
NMOJIMTOHY (Y peaTHOM OKPYKElY), Ha OCHOBY pe3yiTaTa IMoHallama Jele y caodpahajHum
CHTyalijama, y BUPTYEITHOM OKpYKemY (Ha padyHapy);

[pukazaHu cy pe3yiTaTH Jele 3a M03HaBamke 3HAUCHha Pa3THINTUX caoOpahajHuX 3HaKOBa, KOjH
Cy Jely IMPHKAa3MBaHH y PEaTHOM OKpYKEeHY (Ha IOJIMTOHY), a MPBEHCTBEHO CY HAMEH-CHU
nemanuMa U OuukiIucTuMa. Takole, MpeacTaBbeHe Cy pasliuKe KOje MOCTOj€ 3a MO3HABAKE
3Hauema caoOpahajHux 3HaKoBa, M3Mely Jere Koja Cy pa3IM4uTOr I10JIa, MECTa CTAaHOBAKkA U
Pa3IMYATHX TOJMHA CTAPOCTH,

Jena cy umana 3agatak Ja y BUPTYEIHOM OKpYXXewy (Ha pauyHapy) HpPEro3Hajy 3HAueHe
caoOpahajHux 3HaKOBa. YOueHe Cy pa3jiMKe Y TAYHOCTH Npero3HaBama 3Hauewa caoopahajHux
3HaKoBa m3Mel)y 1mosa, cpeinHe CTaHOBama M TOJIMHA CTAPOCTH JIEIIE;

®dopmupaH je Mojen npeaBuhama pe3yaTaTa Mo3HaBama 3Hademka cao0pahajHMX 3HaKOBA, KOJU
Cy JIellY NMPHUKAa3UBaHHU Y PEaTHOM OKPYXewYy (Ha MOJUIOHY), HA OCHOBY pe3yJiTara MO3HaBamba
3Hauewma caoOpahajHUX 3HAKOBa, KOJU Cy JELUM NPUKA3HUBAHU y BUPTYEIHOM OKpYXewmy (Ha

pauyHapy);
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e [IpuMeHOM TE€OMETPHjCKOT MOJEIHpama, KpeupaHu Cy HOBHU caoOpahajHu 3HAKOBH, KOJU C€
onHoce Ha 3abpany caoOpahaja 3a nemake, 3abpany caobpahaja 3a Ounukie u bnuszuny mkoe.
Takolhe, pe3ynTaTu HCTpaXMBama, MOKa3aly Cy Jia Jiella HajJlakIle youaBajy caoopahajHu 3HaK,
KaJia je Ioma uBHila caobpahajHoTr 3HaKa MOCTaBJbEHA HA pacTojamy 1,9 m of 3emibe;

e JleTasbHO Cy IPUKA3aHU PE3yJITATH JICLIE OCTBAPCHU Ha TE€OMETPUJCKOM TECTY, KOjJH j€ EIH 3a1aT
y peaTHOM OKpY’KembY, a KOjU Cy Jiela peliaBaia Ha nanupy. Pesynratu cy mokasaiu ja mocToje
pasivke y mocTuruyhy zere, 3a pa3inuuTe 3a7aTke, y OKBUPY T€OMETPHjCKOT TeCcTa, IpeMa Mody,
MECTY CTaHOBama M F'OJMHAMa CTapOCTH JICIIC;

e [‘eoMeTpHjCKH TECT IIEIM je 3aJaT U y BUPTYECIHOM OKPYXKEHY, a Jela Cy HaBEICHH TECT
pemaBasia Ha padyHapy. JleTasbHH pe3ynTaTd MOKa3alu Cy Ja MOCTOje pa3iiMKe y MOCTUTHYhy
Jere, Kajga TEeCT pellaBajy Ha padyHapy, ¥ TO IpeMma IOy, MECTy CTaHOBama W TOJMHaMa
CTapOCTH JIEIIE;

e Jlebunucan je mMonen mnpeasubama pesysraTa Jielle Ha T€OMETPHjCKOM TECTy, KOjH Cy Jaena
pelaBajia Ha IManupy, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MCTOBETHOI TECTa, KOjU Cy Jiella pelliaBaia Ha
paiyHapy;

e O0jammeHe Cy pasliMKe, KOje IO MOy, MECTy CTaHOBama W ToJIMHAMa CTapoOCTH, TOCTOje 3a
pe3yJTare Jene Koju ce OJHOCE Ha MPOLIEHY Op3uHE KpeTama BO3WIIA Yy PEATHOM OKPYKEHY;

e [lpukazanu cy pe3ynraTH Jele 3a NpOIeHy Op3MHE KpeTama BO3WIa KOje Ce Halash y
BUPTYEITHOM OKPYXewy. MOXKe ce 3aKJbyYUTH JIa 3a TPOIICHY Op3WHE KpeTama BO3WIIa, Koje ce
HaJla3W y BUPTYEIHOM OKPYKEHY, IOCTOje pasiuke u3mel)y pesynrara geme npema mnoiy, Mecty
CTaHOBamba U roJIMHAMa CTapOCTH;

e dopmupan je Mozen npeasuhama pesynirata MpoIEeHE Op3MHE KpeTama BO3Wia, Koje je Jenu
NPUKA3aHO Y PEATHOM OKPYXKEHY, Ha OCHOBY pe3yJITara IpoleHe Op3uHe KpeTama BO3uia, Koje
je JIeny MPpUKa3aHo y BUPTYECITHOM OKPYKEHY;

e JledbuHucane cy BPEIHOCTH OILIEHA CBAKOT IOjEIUHAYHOr 3ajJaTKa 3a YCTUPH JIea TeCTHparkha
(monamame y caoOpahajy, 3Haueme caoOpahajHMX 3HAKOBA, T€OMETPUJCKM TECT U IpOLEHa
Op3uHe KpeTama BO3MJIa), Ha OCHOBY EKCIEpPTCKUX OIeHa (eKcrepara u3 obsactu caobpahaja u
obnactu negaroruje) u AHP metone;

e [IpennoxeHa je rpaHula Koja 03HadyaBa MUHUMaJIaH OpoOj MMO€Ha OCTBAPEHUX Ha TECTOBMMA U
neguHHCaHa Cy eIMMUHAIMOHA TUTamka 3a CEEKIN]y Jielle, Koja Majy pa3BHjeHe CIIOCOOHOCTH,
3HAKE U TIOHAIIAKkE, J]a CAMOCTAIHO 0e30eHO yUeCcTBY]y y caoOpahajy;

e Jlar je U KpaTak KPUTUYKUA OCBPT HA HAYMH JAePUHUCAA CIIPEMHOCTH JIEII€ 3a CaMOCTAJIHO
6e30e1HO yuecTBOBame y caoOpahajy, y moctojehoj nurepaTypH;

e [lpukaszaH je ¥ Ha4MH NPUMEHE MPEAJIOKESHOT MOJeNa, 3a oJpehuBame CIpeMHOCTH Jele, 3a
caMoCTaTHO 0e30e1HO yuecTBOBame y caobpahajy, Ha nenu miaher mkosackor y3pacra. Takobe,
IpeJI0’KEHN MOJIEN TeCTUPaH je M Ha JIeL Koja Cy JA0KHMBea cao0pahajHy HE3roxny.

Enyxanuja gene y o6mactu 6e30emnocT caoopahaja Hajoosbe pe3yiTaTe Mmokas3yje Kaja ce ca
JIETIOM PaJiv TI0jeIMHAYHO, WIIK aKO CE Pajid ca MamboM rpyrnoM fere (1o 5 ocoba)(Drott et al., 2008;
Schwebel and McClure, 2010). MehyTtum, oBakaB Buj enykalyje, TP€HUHTa, 00yKe U TeCTUpamba
3axTeBa MHOTO0 MaTepUjalHUX pecypca y BUAY ompeme 3a oOyKy Jele, BpeMeHa MOoTpeOHOr 3a
KBaJIUTETHY O0YKY CBaKOT T10jeIMHIIAa M HOBYaHE HA/IOKHAJIE 32 0CO0E KOj€ CIIPOBEIC TaKaB MPOTPaM.
[Ipumena reoMeTpHjcKOT MOJIeNUpama, y 00macTu 0e30eaHOCTH fere y caodpahajy, omoryhuna je
Jla ce ca MUHHMAaJIHUM pecypcuMa, IPUMEHOM padyHapa, Jella TECTHPajJy, eayKyjy, a YJeqHO U Aa
pa3BHjajy cBOje BelITHHE 3a 0e30e/1HO yuecTBOBame y caoopahajy. [Ipumena Tecra, Koju je mpruKa3aH
Yy TOKTOPCKO] JUCEPTAIHjH, oMOTyhaBa JeIH J1a C€ TECTHPA]y U YjeTHO yue 0e30e1HIjeM TTOHAIIaAkY
y caobpahajy, y3 aHra)xxoBame MUHMMAJIHHUX pecypca y IOrjeny ompeMe, BpeMeHa M JbyIu. 300r
crenuUIHOCTH TeCTa KOju 00yXxBaTa HEKOJIMKO 00JIaCTH, Iella MOTY YUUTH M YBEKOaBAaTH Padhbe y
CUMyJIMpaHuM caoOpahajHUM cuTyalijaMa ¥ YYUTH 3Haueme caoOpahajuux 3HakoBa. Takole, Tect
Caap>Xy W JIeJIOBE KOJU Cy HAMEHEHU 3a yBeKOaBame CIIOCOOHOCTH BE3aHUX 32 CHAIAKEHE Yy
IIPOCTOPY, ONaXKambe U MEMOpHUCambe 00jeKaTa, Kao U MpoLeHy Op3uHe KpeTama Bo3wia. PemapameM
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HaBE/IEHUX TECTOBA, Jlella CTUUY MCKYCTBA M pa3BHjajy CBOje BEIUTHHE, KOje Cy UM HEOIXOJHE 3a
caMOCTaJIHO 0e30eqHO yuecTBOBame y caoOpahajy. Ca mpyre crpaHe, HOTIIYHO j€ HCKJbydeHa
Cy0jeKTHBHOCT MHCTPYKTOpA (HACTaBHHKA, YUUTEJba, MpEaBada) KOju CIIPOBOIU TECTUPAE JCIIC,
ca acrieKTa OIlelHBama MOCTUTHyha Jele Ha TeCTOBMMA. 3a CBAaKW O] TECTOBA jaCHO j€ MPOIKCaH
HAYMH BpeIHOBama pesyirara. OrpaHnyene CIMYHUX Mporpama, Koju ce 6aBe TeCTHpameM JIele Yy
caoOpahajy, ympaBo ce oriega Kpo3 IMOAPIIKY KOJy HHCTPYKTOp Jdaje JeTeTy, HPHIMKOM
o0jammaBamba HAYMHA pellaBama 33JaTaka, ITO KaCHUje MOXKE MMATH yTHIaja HAa 00jeKTUBHOCT
n3nasHor pesynrara (Zeedyk et al., 2002). AKTHBHO y4eme, KOje c€ ITPOMOBHIIIE IPUMEHOM TeCTa
MIPUKA3aHOT y OBOj TOKTOPCKOj AMCEpTALUjH, criaja Mel)y Haje(pMKacHHjUM HAUMHUMA Y4era KOJl
nene (Bonwell and Eison,1991; Fisher, 2005; Schunk, 2012).

MHore cTyauje nokasyjy Aa poAUTeSbU U HACTABHHUIIA MMa]jy BEJIMKH YTULA] HAa eAyKalujy U
ocrocobJbaBame Jeie 3a 0e30e1H0 ydecTBOBame y caoOpahajy (Morrongiello and Barton, 2009;
Morrongiello and Corbett, 2015; Gitelman et al., 2019), u yka3yjy Ha TO, 1a Cy pOJUTEIbH CIIOCOOHH
Jla TPOIEHE KaJa je BHUXOBO JeTe CIPEeMHO Ja caMocTanHo 0e30eqHO ydecTByje y caoOpahajy.
MelyTum, pouTesbu He MOTY J1a H30€THY CY0jeKTUBHOCT Y IOHOIICHY TaKBE OIICHE, 1A CE PEe3yJITaTH
POAMTEIhA Y OBAKBHM IIPOIIEHAMA Pa3JIMKY]jy, y CKJIaay Ca CTEIIEHOM PH3HKA KOjU CYy OHH CIIPEMHH
Ia Tmpey3My, MpH JOHOUICHY OJIyKEe M JaBamy J03BOJIE JIEHU Ja CaMOCTAlHO YYECTBY]Y Y
caobpahajy. Ocum Tora, poauTesbl Cy CKJIOHH Ja IpeLey]y CIIOCOOHOCTH U BEITHHE Koje Jena
onpehenor y3pacra nmocenyjy (Morrongiello and Corbett, 2015; Gitelman et al., 2019), mTo ux Mmoxe
HaBECTH Ja ICTETY Jajy JO3BOJIy 3a CAMOCTAJIHy yUeCTBOBame y caoOpahajy M mpe Hero miTo je OHO
3armpaBo CIOCOOHO 3a 0caMoCTaJbHBamke y caoOpahajy. M3 HaBeneHor pasiora, 3a 0e30eHOCT Aere
y caobpahajy, Beoma je OUTHO Ja ce Jiela TECTUPAjy U J]a Ce Ha OCHOBY pe3yJjTaTra TECTOBAa MPOLIEHU
Jla JIK je JIeTe CIPEMHO CaMOCTAaJTHO JIa yuecTByje y caoOpahajy. TecToBHM KOju Cy MPUKA3aHU y OBOj
JIOKTOPCKOj JHCEpTalMju MOTYy HMAaTH OHWTHY YJIOTY W CIY)KUTH Kao IOMOh ponutessuma |
HACTaBHUIIUMA, Jla TECTUPajy JAely, KOpHIINemeM TeCcTOBa 3aCHOBAHUX HA T'€OMETPH)CKOM
MOJIEJINpay, U Ha OCHOBY BbUXOBHX pe3yJITaTa J1a JOHECY HCIPaBHY OJUTYKY O JAaBamy J103BOJIE Je1U
3a CaMOCTallHO YyuyeCcTBOBame Yy caoOpahajy. Mako nere mo CBUM KpUTEpUjyMHUMa TOKaXe
3aJj0BoJbaBajyhe 3Hame, CIIOCOOHOCTH M BELITMHE 3a CAaMOCTAIHO Y4eCTBOBame y caoOpahajy u
pe3ysITaT NpUKa3aHOT TeCTa 3aCHOBAHOI HAa T€OMETPU]CKOM MOJEIUpamy TO MOTBPhyjy, Aere 6u
TpebaJio MOCTENeHo, Y3 Ha/I30p POJUTEIBA, J1a CE 0CaMOCTalbyje Kao yUeCHUK y caoOpahajy.

AyTopu MHOTOOPOJHUX PaI0Ba MPEJIATajy Cy Pa3IMuMTe CTAPOCHE TPAHUIIE 32 CAMOCTAITHO
6e30e1HO yuecTBOBame Jiele y caoopahajy. Ilojequnu aytopu cmarpajy Jia je crapocHa rpaHuIa 3a
caMmocTaiHO 0e30e/1HO yuecTBoBame y caoOpahajy neue 7 roguna (Vinje, 1981). V crynuju koja je
cnposenena 2017. roqune (Trifunovié et al., 2017a), nedunucano je aa BehuHa jaere y3pacra of 8,5
rOJIMHa, MOTY CaMOCTAJIHO Oe30e/1HO 1a y4ecTByjy y caoOpahajy (Trifunovic et al., 2017a). Appleyard
y CBOJjOj CTYIWJU HCTHYE Ja cy aena crapoctd uzMehy 9 u 10 rogmna, cmocobHa ga mpeno3Hajy
cutyanujy y caoOpahajy, koja 3a mux Huje 6e36equa (Appleyard, 2017). [Iporpam koju nedunuIe
0e30eHO KpeTame JIe1le 10 IIKoIe Yy AMepulid, neuHHIIe T0mkYy cTapocHy rpanuiy oa 10 roauHa,
3a caMocTaHO 0e30eIHO yuecTBOBame jele y caoOpahajy (Mackey, 2015). HacynpoT HaBeneHum
CTyIujama, [0jeIMHU ayTOpU cMaTpajy Aa 4ak u ojapeheHa rpyna aene, koja uMma Buiie o 14 roauna
CTapOCTH, HEMa Pa3BHjeHE CIIOCOOHOCTH Ja caMocTaliHO 6e30e1H0 yuecTByjy y caoOpahajy (Plumert
and Kearney, 2014; O’Neal et al., 2018). ¥ 0B0j TOKTOPCKOj AUCEPTALH|H j&, TPUMEHOM TECTOBA
3aCHOBAHUX Ha T'€OMETPHjCKOM MOJETHpamy M MaTeMaTHUKHMX amapara, AeuHucaH Mojeln, 3a
onpehuBame CIPEMHOCTH CBAKOT JIeTeTa TOjeJMHAYHO, 32 CAMOCTATHO 0e30€IHO YYECTBOBAE Y
caobpahajy. Ha oBaj HauMH, NOKa3aHO je Jla TeHEepalHa CelleKlMja Jele 3a CaMOCTaIHO 0e30eaHo
y4eCcTBOBame y caobpahajy, Koja ce MPBEHCTBEHO 3aCHHMBA Ha OpOjy TOAWHA CTApPOCTH JIEle, HUje
Noy3JaHa, Mpely3Ha U He CeJeKTyje Jely y MOTIyHOocTH uchpaBHo. Ca apyre crpaHe, momohy
TECTOBAa M MOJIeNIa KOjH Cy TeMa OBe JIOKTOPCKE TUCepTalrje, a Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCTPaKBamba,
MOKa3aHo je J1a je CIIPEeMHOCT 3a CaMOCTaJIHO 0e30eqH0 ydecTBOBame Jeue y caoopahajy moryhe
kBaHTuuKoBaTH. Takole, mopen emykaTMBHMX MOTyhHOCTH Koje mpyxa TecT (mema yde Kpo3s
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HCKYyCTBO), Moryhe je, 3a CBaKko JeTe MOjeJMHAYHO, OJPEAUTH OOJACT Y KOjOj OHO HE IMOKa3zyje
3agoBosbaBajyhu pesynrtar. Ha ocHOBy pe3ynaTrara TeCTOBa, Ca CBAaKHM JIETETOM MOXE C€
WHIMBUYaTHO PaJUTH HA CaBIa/IaBamy OOJIACTH y KOjOj MMa MoTeuIkohe ¥ TUME BPIIUTH HETOBO
0CTOC00JbaBabE 32 CAMOCTAIIHO 0€30€1HO yUeCTBOBamke y caoOpahajy.

Y PenyOnumm CpOuju, 3eMJbH Yy KOjO] j€ CIPOBEICHO MPEICTaBIbEHO HCTPAXKHUBAWKE, Y
nepuoay oxa 2015. no 2017. rogune, moBpeheno je 1500 nere nemaka. AHaIM30M MojaTaka o Opojy
noBpehene zernie, 1Mo roJHaMa CTapoCTH, yoyaBa ce Jja HaKOH IeTe TOJIMHe CTAPOCTH, TOCTOjHU HATJIH
pact 6poja noBpehene nere, y CBOjCTBY Ielaka, KOju JOCTHKE MaKCUMYM KOJI Jielie cTapocTu ox 11
roguHa (174 nene je nopeheno). Unyhu ka crapujoj aeuwn, 10 14 ronuHa crapoctu, Opoj moBpehene
Jiere remaka ce 6yaro cmamyje. Kana ce ananusupajy nojganu o 6pojy nospehene nere, mo roggHama
CTapOCTH, Y CBOjCTBY TIeIIaKa, y AePUHUCAHOM IIEPUOIHY OJ TPH TOJUHE, TOTHHYIO je 13-opo aere,
0J1 KOjuX je Buie of nosioBuHe (62%) y3pacra ox 11 no 14 roguna, nok je 8% neue crapoct of 8
roguna (ABC, 2018). [IpumMeHOM HaBeEHUX TECTOBA, 3aCHOBAHMX HAa TEOMETPH)CKOM MOJCIUPAY,
HaJl JICIOM IIKOJICKOT y3pacTa, MOXE Ce¢ IMPEBEHTHBHO JCJIOBATH M TECTHpATH Jela, Ja Ou ce
MIPOBEPUIIO FHHXOBO 3HAKE, KA0 M HUXOBE CIIOCOOHOCTH W BEIITHHE, KOjeé Cy UM HEOIXOIHE 3a
camocTainHo 0Oe30eHO ydyecTBOBame y caoOpahajy. HauumH kpewpama npeicTaB/beHHX TECTOBA,
omoryhaBa J1a ce CBakW IOjeuHaI] 3aCCOHO TeCTUpa M Ha OCHOBY JOOHjEHUX pe3yJiTaTta, MOTYy Ce
neduHUcaTH 00J1aCTH, KOj€ UCIIUTAHU 110jeAMHALl HHje PELINo Ha 3a10BoJbaBajyhu HaunH. Ha ocHOBY
TAaKBHUX aHAJIHM3a, MOTY C€ aHAJM3UPATH IMOTCHLHWjAIHU PA3JIO3H 3a JOOMjeHH pe3ysTaT, Ha OCHOBY
gyera ce MOXKE OJPEJAMTH JIUCTa NMPUOPUTETHHX OOJIACTH, KOje€ TECTHUPaHW IOjeJMHAI] MOpa Ja
yHanpenu. CaMO TeCTHpame M y4YeCTBOBAIE Y EKCIIEPUMEHTY HMMa M €IyKaTHBaH KapakTep.
PesynraTu uctpakuBama, MoKazaiy Cy Ja Jiela y4e Kpo3 UCKYCTBO, Ta TAKO MPHIUKOM TECTHPakha
U pelaBama pa3InuuTHX cao0pahajHUX, TeOMETPH]jCKHUX, IPOCTOPHUX K MEMOPH]CKUX TECTOBE, JIeTa
pa3BHjajy CBOje CHOCOOHOCTH M BEIITHHE, KOje Cy MM HEONXOJHE 3a 0e30€HO y4ecTBOBAHE Y
caoOpahajy. Yjemno nema cTudy HOBa 3Hama M HCKYCTBA, KOja UM y peaqHUM caoOpahajHum
CUTYyalldjaMa MOTY CITaCUTH >KHUBOT.

Kao kpajmu 3akbydak MOKE ce KOHCTAaTOBATH Jia TPEAJIONKEHH MOJeN 3a oapehuBame
CIPEMHOCTH JIeIle 3a CaMOCTaJIHO 0e30eJHO yuecTBOBame y caoOpahajy, y 0JJHOCY Ha aHAIHU3UpaHy
TuTEpaTypy, Ipyxa noys3aaHuje pesyirare u yHanpehyje eqykanujy nene. Takohe, yruue u Ha pa3Boj
CMOCOOHOCTH M BEITHHA, KOje Cy JelM HEONMXOJHE 3a CaMOCTalIHO 0e30eHO y4YeCTBOBAHmE Yy
caobpahajy. OBzie ce mpe cBera MHUCIU Jja He TIOCTOJU Ta4yHO AepUHKMCAaHa rpaHulia y Opojy rojrHa,
peMa Kojoj ce Tpeba yIpaBibaTH 3a ojJjpehuBame ,,TpeHyTKa*“ Kajia je 1eTe CIIPEMHO 3a CaMOCTaIHO
yuecTBOBame y caoOpahajy. Hayunu npuctyn ucrpaxuama, y obmaactu 6e36ennoctu caobpahaja,
KakaB j€ NMpUKa3aH y OBOj JOKTOPCKO] IMCEPTAIM]H, 32 PA3JIUKY O/ ONICEPBAIMOHUX CTYH]ja, KOje ce
0aBe HMCIUTUBAKHEM CIPEMHOCTH JIelle 3a CaMOCTalHO y4ecTBOBame y caobOpahajy, maje Opike,
jedTuHuje, cCBe0OyXBaTHHU]E U MOYy3aHU]€ Pe3yJiTare.

[IpakTHyHa BPETHOCT, NPEIJIOKEHOI Mojena 3a ojapehuBambe CHPEeMHOCTH Jele 3a
caMOCTaJIHO 0e30eHO y4ecTBOBame y caobpahajy, oriiesia ce y YMmbEHHUIN Ja MOXKE TIOCTYKHTH Kao
MohaH anar y TecTUpamy U eIyKaluju Jeme o 6e30eaHoctu caobpahaja, Ha oapeheHOM MoOApyY]y.
Nmajyhu y Buny na je mpeyiokeHd MOJen jeJHOCTaBaH, Moy3JaaH M kako je Beh Buheno, maje
KBAJIUTETHE pe3yJTare, MOTY Ta KOPUCTUTH CBH CyOjeKTH Koju ce OaBe Oe3bemHomihy naere y
caobpahajy. [Tomohy HaBeneHOT MOJieNIa, POAUTEIbU WM HACTABHUIM, MOTY Ja TECTUPA]Y U €IyKY]Y
nery 3a 0e30eqHO ydecTBOBame y caoOpahajy. Ha ocHOBY mpemnoskeHOT Mojena, A00HjeHHX
pe3yirata ¥ HOBUX 3Hama O IOHAIIawy Jene y caoOpahajy, omoryheHo je poauTesbuMa WIH
HACTaBHUIIMMA Ja J00Wjy MpaBy CIMKY CIIPEMHOCTH CBAKOI' JETeTa O HErOBHM CIIOCOOHOCTHMA,
3HaBY U BELITHHAaMa, KOj€ Cy My HEOIIXO/IHE 32 CAMOCTAJIHO YUeCTBOBamwe y caoOpahajy. [Ipumenom
MIPEJUIOKEHOT MOJIeIa U TECTUPAEM JIele, MOXKE C€ IPEBEHTHUBHO JIEIOBAaTH U TUME cauyBaTu Jela
0]l IOTEHIINjaJIHOT YYeCTBOBamwa y caoOpahajHuM He3rogama. Pesynraru, Koju Cy HaBeI€HU Y OBOJ
JOKTOPCKO] JUCEpPTaIlMjy TOTBPhYjy MoJa3He XUIIOTe3€e U MOKa3yjy Ja MOCTOje MO3UTUBHH e(eKTH
MIPUMEHE T€OMETPH]CKOT MOJIETNpamkha y TECTUPAY U eyKalluju Jere o 0e30e1HoCTH y caobpahajy,
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ca jeZlHe CTpaHe, M HEOIXOIHOCTH JIa C€ OBAKBU HAUMHH TECTHUPama U UCTPAXUBaAKka yHANpehyjy u
cpoBojie y OyayhHocTH.

Y muipy ycaBpiaBama U yHanpehema Tectupama, eayKainje U CeNeKIrje Ieme 3a 6e30e1Ho
y4ecTBOBame y caoOpahajy, Oy myhum akTHBHOCTHMA OMIJIO OM TIOKEJBHO:

e Ananm3upaTH MOHaIamke aere y Behem 0pojy paznuuutux caoOpahajHux cutyaruja;

e lcnuraTun yTuiaj BenuurnHe, 00J1Ka u 00je caoOpahajHMX 3HAKOBA Ha ONaXKamhE JICIIE;

e 3a morpebe reoMeTpHjCKOr TecTa, YBpCTUTH Behu Opoj pasnmuuuTux oOjekara M aHAIM3UpPATH
YTHILIA] pa3IHIUTHX 00ja, I0JI0Kaja y MPOCTOPY M BEIMUYUHA 337aTOT 00jeKTa, Ha OTaXKare JeIe;

e Amnanu3uparty yTuiaj 6oje, BEIUYMHE U KaTeTOpHje BO3MJIa, Ha MPOoLeHy Op3MHE KpeTama BO3UIIA,

e VBpPCTUTH pa3iuuuTe Op3MHE KpeTama BO3WJIA, KA0 W PA3JIMYUTE OKOJHMHE IyTa U BPEMEHCKE
ycIoBe, y Kojuma ce Bo3uiio kpehe, 3a mporeHy Op3uHe KpeTama BO3WIIA,;

e lcnuraT 1a M MOCTOjU yTUIA] YNAJbeHUX JHEBHUX CBETajla HAa BO3WILY, 3a MPOLEHY Op3uHe
KpeTama BO3MJIA U OMaXKame BO3WIIA, O] CTPaHE JICIIE;

e VBpctutu Behu 06poj excrneparta (poauTesba, HACTABHUKA HTI.) 3a oJpehuBame OleHe CBAaKOT
MOjeIMHAYHOT 33J]aTKa TECTUPamba,

e Tecrupatu Behu Opoj neme U3 pazIMUUTHX CPEAWHA, Ka0 U JICIy MPEIIIKOICKOT U CTapujer
HIKOJICKOT y3pacra,

e EKCIEpUMEHT CIPOBECTH y KOHTPOJMCAHUM YCIOBHMa PEATHOT OKPYXEHa Y3 HPUCYCTBO
BO3WIJIA,

e TectupaTu yTHIQ] Pa3IMYUTAX OOJMKA HOBE TEXHOJOTHjE 33 IMPE3CHTOBAE T'€OMETPH]jCKU
MoJienupanux caodpahajuux cutyanuja. Mcnuratu kKako jela peiaBajy npuka3aHe TeCTOBE Ha
MoOmIHOM TenedoHy, Tabner padyHapy (pazIHMuMTHX [OWjaroHaia), ajd W Yy BHUPTYCITHOM
OKpyxemy y3 momoh 3/ Haovapa,

e [IpatuTu HCcTpaXXKMBamka Koja Cy yCMepeHa Ha IPUMEHY F'€OMETPHjCKOT MOJICTHPaha Y TECTUPAbY
CIPEMHOCTH Jelle 3a caMmocTalHO Oe30enHO yuyecTBOBame y caobOpahajy, koja he Outum
peanu3oBaHa Ha II00AaTHOM HUBOY U IO MOTPEeOH ycariaiiaBaTé U yHanpehuBatu npenioxene
TECTOBE.

Benuku Opoj pa3BHjeHMX JpkaBa y CBETY NPENO3HAO je MpaKkTHUYHU 3Hayaj eayKauuje,
TeCTHpama U yHarpehuBama CIOCOOHOCTH M BEUITHHA KOje Cy JEUH HEOIXOJHE 32 CaMOCTAITHO
6e30eaH0 yuecTBOBame y caoOpahajy. Ha ocHOBY Tora, neunucanu cy njiaHoBe U mporpame o0yke
U TecTUpama jiele y Bpruhuma u mkonama. Mmajyhu y Buay na je y oopasoBHom cuctemy PermyOinke
Cpbuje, obnact koja ce 6aBu 6e30eaHoThy caoOpahaja, HeompaBIaHO U HEOCHOBAHO 3aMI0CTaBIbEHA
Y 3aHEMapeHa, a Jia je MPeIJIOKEeHH TECT, 3aCHOBAaH Ha TMPUMEHH T€OMETPH)jCKOT MOJEIHpama,
M0Ka3a0 CBOjJy (PYHKLMOHAIHOCT Yy NMPHKa3aHOM HCTpPaXKMBamy, MOXKeJbHA OM Onila meroma IMpa
nMIuieMeHnTanuja. Ha taj HaunH, 610 OM yUnbeH 3Ha4ajaH KOPaK y eayKalliju U TeCTUpaby JIele 3a
caMmocTaiaHO 0e30eIHO yuecTBoBame y caoOpahajy, Ha Teputopuju Penybnuke CpOuje, a Hanopu
ayTopa Jla CBOjUM paJioM JONpHuHece yHampehemy Oe30emHocTu jaere y caoOpahajy, Ha CB0joj
MaTHYHO] TEPUTOPH]jH, JOAATHO OM JOOMIIM HA 3HAYA]Y.
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BUOI'PAD®PUIJA AYTOPA

Anekcanmap Tpudynosuh, Mmactep mHXemep caobpahaja, pohen je 17.05.1990. romune y
Kparyjesiy. I1o 3aBpiieHoj 0OCHOBHO] mkoyin y Paun, ynucao je EneKTpoTeXHHUKY KOy Yy HCTOM
Mmecty. Hakon ycmemmnor 3aBpmerka cpefme mkoie, 2009. roaune ynucao je CaoOpahajuu
dakynrer, YHuBep3urera y beorpany, Ha oaceky 3a [pymcku u rpaiacku caoOpahaj u TpaHcmopr,
cmep besbennoct caobpahaja. OcHoBHe cryauje 3aBpmino je 2013. roaune, ca MPOCEYHOM OLICHOM Y
TOKY cTyaupama 9.26 u ca orienom 10 oxOpanuno je 3aBpIiHU pajl, MO HA3UBOM ,, Y THIIA] TIEPIEIIHje
00ja ¥ MPOCTOPHHX peTalyja JIere MPeIIKOJICKOT y3pacTa ca acrekra 6e30emHocTu caobpahaja®.

Ha ucrom dakynrery, ynmcao je Mactep akaagemcke crtynuje 2013. roamne. Macrtep
akazeMcke cryauje 3aBpmmo je 2015. rogune, ca mpocednom orieroM 9,71 u ca orenom 10 ogdbpanmno
je Macrep pan, non HazuBoM ,,[IpuMeHa reomeTpujckor MoJienupama 3a yHanpeheme 06e30eqHocTu
nere y caoopahajy.

VYnucao je nokropcke cryauje 2015. rogune Ha CaobpahajHom dakynrery, YHUBep3uTeTa y
beorpany, Ha cryamjckom mnporpamy Caobpahaj. WMcnurte npensuljeHe HACTaBHUM IUIAHOM U
MIPOrpaMoM JIOKTOPCKHX CTYH]ja MOJ0KHO j€ ca MPOCEYHOM OIleHOM 9,75.

On 2014. rogune 3amocieH je Ha YHuBep3utety y beorpany - Caoopahajaom dakynrery, Kao
capaJHUK y HAcTaBM 3a YKy HayuyHy oOmnact ,['eomeTpujcko Moaenupame y caoOpahajy u
TpaHcmopTy™. Y 3Bame aCUCTEHTA, HA MCTO] y>KOj Hay4IHO] 00nacTu, nzadpax je 2016. ronuse.

[IpucycTBoBao je 6pojuuM mehynaponnum u nomahum koHdepeHIMjamMa U CEMUHApUMa, a
Ka0 ayTOp WJIM KOAyTOp Y4eCTBOBAO y u3paau rpeko 100 HayyHHX ¥ CTPYYHHX PaZoBa, O] KOjUX Cy
4yeTupu 00jaBjbeHa y Hay4YHUM yaconucuma mehynapoasor 3Hadaja (M21 u M22).

AHra)xoBaH je Kao peleH3eHT 3a yrieane mehynapomne yacomuce Accident Analysis &
Prevention u Perceptual and Motor Skills. Ox 2017. rogune uman je Cprnckor yapykema 3a
reomeTpujy u rpapuxy (CYTUID).
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H3jasa o ayTopcTBY

Nme u npe3ume aytopa: Anekcannap Tpudynosuh
bpoj unnekca: JAC15/1007
U3jaBibyjem

Jla je TOKTOpCKa AMcepTallyja moj HacJIOBOM:
[MTPUMEHA TEOMETPUJCKOI' MOJIEJIMPABA 3A OJAPEBUBAILE
CITPEMHOCTHU AELE 3A CAMOCTAJIHO BE3BEJIHO YYECTBOBAIE Y CAOBPARATY

epe3yiTaT CONCTBEHOI UCTPAXKUBAUKOT Pajia;

eja JUcCEpTalyja y LEJIWHU HU Yy JIeJIOBUMAa HHje Ouia MpeayiokeHa 3a CTUIAlkE APyre
JTUTUIOME TpeMa CTYAH]CKUM IIporpaMuMa JIPYTUX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA;

e/1a Cy pe3yJITaTu KOPEKTHO HaBEACHU U

®/1a HUCaM KpIINO ayTOPCKa IIpaBa U KOPUCTHO UHTCIICKTYAJIIHY CBOjI/IHy APYTrux Jiga.

IMoTrnuc ayropa

VY beorpany,
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N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr pajaa

Nwme u ipesume aytopa: Amnekcanmap TpudyHoBuh

bpoj unnekca: JAC15/1007
Cryaujcku mporpam: Cao0pahaj
Hacnos pana: [MTPUMEHA TEOMETPUJCKOI' MOJAEJIMPABA 3A

OAPEBHUBAILE CITPEMHOCTH AELE 3A CAMOCTAJIHO
BE3BE/THO YYECTBOBAIE Y CAOBPARAJY

Menrop: Banpennu npodecop ap Jammbop Ilemmh

U3jaBspyjem aa je mrammana Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO] BEP3HUjH KOjy
caM IpeJao paju moxpamuBama y Jururaianom peno3utopujymy YHusBep3utera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce 0o0jaBe MOjH JIMYHH MOAALM BE3aHH 3a J100Mjame aKkaJIeMCKOT Ha3hBa JOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, ToJIMHa U MecTo pohema u gaTym ofdpaHe paja.

OBU nUYHM TOJAI MOTy ce O0jaBUTH HAa MPEXHUM CTpaHUIlIaMa JUTHTaTHE OubiInoTeke, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJiory U y myOynkanujamMa Y HuBep3uTera y beorpany.

IMoTnuc ayropa

VY beorpany,
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H3jasa o kopumthemwy

Omnamhyjem YHUBEp3uTeTCKYy OuOMMOTEKYy ,,CBerozap MapkoBuh® na y Jlururanau
perno3uToprjyM YHuBep3uTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTALU]y MO HACIOBOM:

I[TPUMEHA I'EOMETPUJCKOI' MOAEJIMPABA 3A OAPEBUBAILE CIIPEMHOCTH AELE
3A CAMOCTAJIHO BE3BE/IHO YUECTBOBAIE V CAOBPARAJY

KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

JucepTraiyjy ca CBUM MPUIO3UMa MPEA0 caM Y eIEKTPOHCKOM (OpMaTy MOTOTHOM 32 TPajHO
apXUBUPAIbE.

Mojy TOKTOPCKY IUCepTaNnjy MoXpameHy y JIuruTaasHoM peno3uTopujyMmy Y HUBEp3UTETA y
Beorpagy ¥ IOCTYIHY y OTBOPEHOM MPHCTYIy MOTY Ja KOPHCTE CBH KOjU MOIMITYjy oapemde
caapkane y omabpanom tumry jurnenne Kpearusae 3ajeqauie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJITY4HO.

1. AyropctBo (CC BY)
2. AytopctBo — Hekomepujainao (CC BY-NC)
@AyTopCTBo — HekomepirjaHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMEpIHjaHo — nenutu moja uctum yciaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 nipepana (CC BY-ND)
6. AytopcTtBo — nenutu moja uctuM yciaosuma (CC BY-SA)

(MonuMo /1a 3a0KpY>KUTE caMo jeIHY OJ1 IECT MOHYh)eHUX JIUIIeHIIN.
Kparak omwc JMICHI je CaCTaBHH JIe0 OBE M3jaBe).

IHoTnuc ayropa

VY beorpany,
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1. AyropcTBo. J[03BOJbaBaTe yMHOXaBAKkE, JUCTPUOYIIH]Y U jaBHO CAOIMIITABAKE Jeia, U
npepaje, ako ce HaBe/Ie UMe ayTopa Ha HaunH oJpel)eH 0/ CTpaHe ayTopa WIH JaBaolia JHUIIEHIIS, YaK
u y koMeprujasHe cepxe. OBo je HajcI000JHM]a O] CBHUX JIMIICHIIH.

2. AyTOpCcTBO — HeKOMepUHjaJHo. /[03BoJbaBaTe yMHOXKaBame, AUCTPUOYLHU]Yy U jaBHO
caominuTaBame Jejia, ¥ pepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuH ojpel)eH o1 cTpaHe ayTopa win
nasaoria juieHie. OBa JIMIEHIIa He 03B0JbaBa KOMEPIIHjaliHy yIIoTpeOy nerna.

3. AyTOpcTBO — HeKoMepuujaJHO — 0e3 mnpepaaa. Jlo3BojbaBaTe YMHOXKaBambe,
TUCTPUOYIIM]y U jaBHO CAOMIITaBamke Jena, 0e3 mpomMeHa, MpeoOIuKoBamba WIH yHoTpeoe aena y
CBOM JIeJTy, aKO C€ HaBe/Ie MME ayTopa Ha HauuH oJpeheH o cTpaHe ayTopa WK JaBaola JUICHIIE.
OBa nuIieHI1a He 103B0JbaBa KOMEPIMjaIHy yoTpeOy /ena. Y 0JIHOCY Ha CBE OCTaJle JIMIICHIIE, OBOM
JIMIIEHIIOM Cce orpaHn4aBa HajBehu oOuM npaBa Kopulihema Jiena.

4. AyTOpPCTBO — HEKOMeEpHHjaJHO — [eJUTH IO0J HMCTUM YyciaoBuMa. Jlo3BosbaBare
YMHOKaBame, TUCTPUOYIN]Y U JaBHO CAaoNINTaBamke Jelia, U Ipepaje, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha
Hau4uH ofipeheH oA cTpaHe ayTopa UM JaBaolla JHUIIEHLE U aKo ce Mpepaja AUCTpuOyupa mnoj uCToM
WIH CIIMYHOM JiureHioM. OBa JUIeHIIa He J03BOJbaBa KOMEPILUjaIHy ynoTpely Aena U mpepaja.

5. AyropctBo — 0e3 mpepana. Jlo3BosbaBaTe yYMHOXKaBame, JUCTPUOYLHU]Y M jaBHO
caorIITaBame Jeia, 0e3 MpomMeHa, MpeoOIMKOBamka UIIN YIIOTpeOe J1ejia y CBOM JIETy, aKO CE€ HaBeJIe
MMe ayTopa Ha HauMH ojpeleH o]l cTpaHe ayTopa Wiu JaBaoua auieHne. OBa JUIeHIIa 103B0JbaBa
KOMEpIHjaliHy yrnoTpeOy nena.

6. AyTOpCTBO — 1eJIMTH MO MCTHM ycJI0BUMA. J[03BOJbaBaTe yMHOKABALE, TUCTPUOYLIN]Y
Y jaBHO CAOMIITaBame Jeia, U Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha Ha4WH oapeheH oJ cTpaHe
ayTopa WJIH J1aBaolla JUIEHIIE U aKo ce Mpepaaa NTUCTPUOyUpa Mo UCTOM WU CIMYHOM JTUICHIIOM.
OBa nuIieHIIa 103BOJbaBa KOMEPIHjATHY ynoTpeOy nena u mpepana. CiouyHa je coPTBEpPCKUM
TUIEHIIaMa, OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.
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