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3AXBAJIHUIA

3axBajbyjeM cBOM MeHTOpY, npod. ap Jymany MuxamioBuhy Ha KOPUCHHM CaBeTHUMa U
nomohu y uzpanu nucepranuje. Takole, 3axBaiHa cam Ha IOBEpEHY KOj€ MU je yKa3ao oMoryhuBmm
MU 00pajy Hallaza U3 CPEImONAICOIUTCKUX ciiojeBa JokanmuTera [lemrypuna, Benuka u Mana
bananuna u Xapm IlpomanoBa mehumHa, ka0 W Ha TPUIUIM Ja Y OKBHPY NpPOjeKTa YHjU je€
PYKOBOJIMIIAIl HM3BPIIUM PEKOTHOCIMPAE W Y30PKOBAaE JISKUIINTA CHPOBHHA HA TEPUTOPH]H
ITonumasspa.

Bojann MuxaunnoBuh, My3ejCKOM CaBETHHKY U BEpHO] MPHjaTEJbUIIH, 3aXBaJbYjeM LITO MH j€
oMoryhnia na aHanusupam cpefmonaneonuTcke apredakre ca mokanurera Illanurpena nehuna n
Xangum [IpomanoBa nehuna, Te na y OKBHpY INPOjeKTa CUCTEMAaTCKUX HCTpakuBama lllamutpene
nehnHe M3BPIIMM PEKOTHOCHHUPAE M Y30PKOBAKE JICKHUINTA CUPOBHHA y OKOJMHH JIOKAJIHTETA.
HewnsmepHo cam joj 3axBaiHa Ha HOAPIIIY KOjy MU je yKa3HBaJa O]l IPBHUX T'O/IMHA 3ajeTHIYKOT paja
U JIpy’KeHa, a IOrOTOBO TOKOM U3pajie AUCEepTaLHje.

CBe meTposomke aHauu3e y JUcepTalujy, Kao M KomIapalnuja apredakara U y30paka H3
JISKUIITA, U3BPIICHE Cy Y capamu ca npod. np Becuom Marosuh, Ha yeMy cam joj Beoma 3aXBajHa.
Hecebuunom mojapmikoMm Kojy MU je TpyXuia, oABajajyhu BpeMe 3a Moja MUTamka U CTPILUBUBO Me
yrno3Hajyhu ca TajHama reoJiorrje, y MEHH je CTeKJIa IpHujaTesba.

V noumpamy Jexuiita poxHana y okoiunu lanurpene nehnHe of n3y3eTHOr 3Havaja je
owno yuenhe [Ipenpara Ilemne Ilerpouha u3 IMamtpuha kox Muonwuie, Ha yeMy cam My BeoMa
3axBanHa. Konerama I[Tetpy Munojesuhy u Mety Crajukpaycy (Matthew Steinkraus) 3axsasbyjem Ha
IOMONH KOjy Cy MU MIPYKHIIH Y PEKOTHOCIMPAY M Y30PKOBaHY MOTCHITN]aTHUX JICKHUIITA CHPOBHHA
Ha Teputopuju [loHumassba.

Tarjanu benpapesuh Asselineau u ap /[lparanm Epemuh HajTominje 3axBajbyjeM Ha
MIPHjaTesbCKO]j MOAPIIIH U IPArolleHNM CaBeTHMa KOj€ Cy MU IPYKHJIe TOKOM U3pajie AucepTallmje.
Coduju [Iparocasari 3axBajbyjeM Ha TOMOhH y IPUKYTIJbAlky JIUTEPAType U pa3MEeHU UHPOpMaIHja.
CBuM ocTanuM Kojerama M mpHjaresbuMa KOju Cy M€ TOKOM TOJHa OOJpUIU Jla UCTPajeM y CBOM
MO/1yXBary, Takolhe caM 3axBajHa.

Hajsehy 3axBanmHoCT Ayryjem cBojuM Hajmuiujuma. /lejany MunoBanoBuhy 3axBajbyjeM Ha
nomohu y 3aBpirHOj (a3u u3pajae qucepTairje, a joll BHUIIE Ha CTPIJbEHY, pPa3yMeBamy, HEKHOCTH
U TOJPIIIM KOJy MU je TpyXuo y TpeHyuma ciaadoctu. [loponum — Banu u Unuju, a moceGHO
ponutessuma boxxunapy u 'opmanu, Beuno hy OuTH 3axBaiHa Ha CBEMY IITO CYy YUYHMHHIIM 332 MEHE,
HeceOMYHO U Oe3pe3epBHO Me MoAprKaBajyhu Ha CBAKOM KOpaKy ycaBpIliaBama, O] IPBE ,,KIbUTUIe
710 1aHac.



Hab6aBka cupoBuHa 3a U3pajay OKpecaHUX KaMeHHX apTedakaray cpeamem najgeoaury Cpouje

Caxerak

HctpaxuBame HabaBke KaMeHa 3a u3paay apredakaTa TOKOM CpPEIOmber MaleoNuTa Ha
teputopuju Cpouje o0yxBarmuiio je net Jokanuteta: Lllanurpeny nehuny, Xanu [IpoganoBy nehuny,
Benuky u Many bananuiy, kao u [lemtypuny. 3a peKOHCTPYKIIHjy OBOT Mpolieca Ouia je Heomxo1Ha
NpUMEHa MYJITHIUCHHUIDIMHAPHOT TPHUCTYNA KOjJH TOJpa3yMeBa KOMOHMHAIM]Y apXEOJIOIKHUX U
METPOJIOLIKMX MeTo/1a. M3BpIlIeHa je TEXHOJIOMIKa aHalu3a apTedakara, MAKpOCKOIICKa METPOJIOIIKA
UACHTUUKAIM]ja U KapaKTepu3alldja, Ka0 U TEPEHCKAa HCTPaXKMBaKka Yy OKOJIMHU HAIA3MINTA Ca
[IUJBEM JIOIUPaka U y30PKOBama MOTEHIMjaTHUX MECTa eKCIUIOaTalllje KaMeHa.

Pesynratu uctpaxuBama yka3dyjy Ha TO Ja Ce TOKOM CpeImer MajeojiuTa 3a HU3paay
apredakaTa yrjaBHOM KOPUCTE KBapIUT U poxkHail. CHabieBame je JJokaarHor Kapakrepa (10 5 km)
U TO O]l TOTOBO MCKJbYuMBOT, y ciydajy lllanutpene nehune, no mpeosnaaasajyher, Ha ocTanum
HanasumruMa. Ha okanurernma y IloHnmaBiby youeHa je v eKcIuioaTalyja JISKHIITA U3 CPeabe —
nokante 30He (5-20 km). HabaBka ce yriiaBHOM BPIIH Ha CEKYHIAPHUM JICKHIITAMA CHPOBUHA, aJTH
je youeHa u ynorpeba mpumMapHux Jenosuta. [Ipenos3nara cy 1Ba Mojiena eKcIuioaTannje CHpOBHHA
Ha JISKUIITY: CaKyIlJbal€ Ha MOBPUIMHH M EKCTpaKiMja M3 MaTUYHE CTEHE. 3aBUCHOCT u3Mely
y1aJbeHOCTH W3BOPA CHPOBHHA M 3aCTYIJHEHOCTH OCHOBHUX IMPOM3BO/Ia OKPECUBAHHA, MOXKE CE jJaCHO
youuTH camo Ha jokanutety Xayu [Ipoganosa nehuna. Ha ocHOBY pekOHCTpyKIIMje eneMeHaTa Koju
YrHE Ha0aBKy CHPOBHHA 33 H3pPay OKpecaHor opyha 3akjbydyjeMo a ce OHa MOTJIa O/IBUjaTH y BUIY
TpU Mojena: ycmyTHa HaOaBka yokanHux cupoBuHa (Illamutpena mehuna), ycmytHa HabaBKa
JIOKaJTHUX CUPOBUHA / TUPEKTHA HabaBKa CHPOBHHA U3 cpejiibe — tokanHe 30ue ([lemrypuna, Bennka
u Mana bananuna) u ycnytHa HaOaBKa JIOKQTHUX CHPOBHUHA / HEOJpPENUB TUI HaOaBKe CHPOBHHA
MOPEKJIOM BaH JiokasiHe 30He (Xayu [Iponanosa nehuna).

KibyuHe peun: HabaBKa CHpOBUHA, CPElbU MANEONHT, NeTpoapxeosoryuja, [llanutpena nehuna,
Xanu [Ipoganosa nehuna, Bennka bananuna, Mana bananuna, [emrypruna
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Lithic Raw Material Procurement During the Middle Palaeolithic in Serbia

Abstract

The study of the lithic raw material procurement during the Middle Palaeolithic on the
territory of Serbia encompassed five sites: Salitrena Peéina, HadZi Prodanova Peéina, Velika and
Mala Balanica Caves and Pesturina. For the reconstruction of this process, it was necessary to apply
a multidisciplinary approach that involves a combination of archaeological and petrological methods.
Technological artefact analysis, macroscopic petrological identification and characterization, as well
as field research in the vicinity of the site with the aim of locating and sampling potential locations
of stone exploitation, were performed.

The research results indicate that during the Middle Palaeolithic, mainly quartzite and chert
were used for lithic production. Procurement is of local character (for up to 5 km), ranging from
almost exclusive in case of Salitrena Peéina, to predominant at other sites. On Ponisavlje region sites,
exploitation of deposits from the semi - local zone (5 - 20 km), was also detected. Exploitation of the
secondary deposits prevails but usage of the primary deposits was also observed. Two models of
deposit exploitation were identified: surface collecting and extraction from the parent rock. The
relation between the distance of raw material source and occurrence of the main knapping products
could be clearly documented only at Hadzi Prodanova Pecina. Based on reconstruction of the
elements constituting procurement of lithic raw material, we conclude that it could be realized in three
models: embedded procurement of local raw material (Salitrena peéina), embedded procurement of
local raw material / direct procurement of raw material from semi — local zone (Pesturina, Velika and
Mala Balanica), embedded procurement of local raw material / indeterminate procurement of non —
local raw material (Hadzi Prodanova Pecina).

Key words: procurement of raw material, Middle Palaeolithic, petroarchaeology, Salitrena Peéina,
Hadzi Prodanova Pecina, Velika Balanica, Mala Balanica, PeSturina

Scientifis field: archaeology
Scientific subfield: petroarchaeology
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1. YBOJ

VY pa3no0Jby naneonurTa, HabaBKa CHPOBHHA 33 U3paJly OKpECaHUX apTedakara mpeIcTaBibaia
je jeaHy ol HajBaXHHMjHX aKTUBHOCTH 3ajenHulie. Mako Huje mopaia aa Oyae Jeo CBaKOJIHEBHE
pYTHHE, OBa JIEIaTHOCT CE OJ[pakaBajla Ha CBE acCIEeKTe JKMBOTA HAIIUX Ipelaka, OJ] JIOBa, MPEKO
U3pajic ajJaTKy OJ] KaMEHa W MpeaMera O] APYTMX MaTepHjajia, MOMyT KOXKe, KOCTU U JIPBETa, JI0
orpeMama CTaHuITa. M300p CHpOBUHE YTHIIA0 je HA KapakTep LENOKYIHEe KOoJleKiuje apTedakara,
Ha MOP(}OJIOTH]Y anaTku, KBaJUTET U BapyjaOMIIHOCT u3pal)eHuX Mpou3Bo/ia 1 MOryhHOCT IPUMEHE
pa3IMYNTUX TEXHHKA OKPECHBamba, T MHOTH ayTOPH CMAaTpajy MpOYy4aBame MOPEKJIa CUPOBUHA
NPBUM HEONXOJTHHM KOpakoM y aHanu3u apredakara (Tixier et al. 1980). Kao jeman on mporeca y
OpraHu3aIyju )KUBOTA TPpyIe, HabaBKa CHPOBMHA YHHMUIIA j& CETMEHT IIEJIOKYITHEe Ha0aBKe pecypca,
Te OWIa y y3pO4HO — TIOCIICAMYHO] PeJalyji ca CHCTEMOM HaceJhbaBamba U MOOMITHOIINY 3ajeTHUIIC.
[IpoyuyaBame HaOaBKe CHpPOBHHA, CTOTa, HE MPEICTaBJba MCTPAKUBAYKH TMOJIyXBaT 4Hja je CBpXa
carlie/iaBame jeJIHe JICNaTHOCTH, Beh MMa 3Ha4aj U 3a PEKOHCTPYKIIU]Y OCTAIMX aKTHBHOCTH YOBEKa
y MPauCTOPHjH.

HcrpaxuBame Koje je MPeCTaB/beHO Y AUCEPTALHUjH UMa 32 OCHOBHH [IUJb PEKOHCTPYKIIH]Y
HabaBKe CHUpPOBMHA 3a M3paly OKpecaHux apredakara Ha Teputopuju CpOHje TOKOM Cpelber
NaJIeoNUTa, YKIbyuyjyhu cBe (haze oBor mpomeca: n300p CUPOBHHE M TUIAaHHpamke HaunHa HabaBKe,
eKCIIoaTalyjy KaMeHa Ha JISKHUINTY M TPaHCIOPT CUPOBHHE 10 cTaHumuTa. Kako Oum Owim
YCTaHOBJHEHU MOJIeNI HabaBKe CHPOBHHA OMIIO j€ HEONXOIHO OJPEIUTH BPCTY M KBAJIUTET CTEHA
KOj€ Cy HeaHJepTaJlH KOPUCTHUIH, IOTOM JIOIIMPATH M Y30PKOBATH JISKHUILTA OKPECHBUX CHPOBUHA
Y OKOJIMHU JIOKINTETA, yTBPAUTH KOja O BUX Cy KOpHUIIheHa Kao H3BOPH CUPOBUHA U TEPUTOPHU]Y
Ha KOjoj ce BpIIWIa eKCIUIoaTalMja, Kao M HCIMTAaTH Ha KOjU HAa4YMH ce HabaBKa CHpPOBHHA
oJpakaBajia Ha TPOM3BO/JIE OKpECHBama MpoHaljeHe Ha JIOKATUTETHMA. TeK HaKOH PeKOHCTPYKIIH]e
KOMIUIETHOI Tpolieca HaOaBKe CHPOBHHA, MOIJIO €€ MPHUCTYNHUTH OCTATIUM MCTPAXKUBAUKUM
3a/1alMMa; carje/iaBamby OBOT MPoIleca Y KOHTEKCTY MYCTEpH]eHCKE BapHjaOMITHOCTH U TIopehemy ca
HauYMHOM Ha0aBKe CHPOBHMHA y CPEHONaICOIUTCKUM 3aje/iHuLama BaH Teputopuje Cpouje. Tema
70 caja HUje Ouila mpeaMeT HaydHMX HCTpaKMBama, IITO je Ipe cBera nocieauiia UCcTopujara
UCTpaXMBama Majeo]uTa KOJ HAac OJAHOCHO YMI-EHMIIE Jia je TeK MOCIeIHUX TIOJMHA CTEleH
UCTPa)KEHOCTU OMOTryhHo OBY BPCTY MOJIyXBarta.

[IpoyuaBame cpenmwer naneonura y Cpouju oBHjalIo c€ UACHTUYHUM JUCKOHTUHYHPAHUM
TEMIIOM KOjU j€ O0ENEeKHO LEJOKYITHA UCTPaKUBamba MaJIeoJINTa y HAIIO] 3€MJbU — OJI CKPOMHHX
IPBHUX UCTPAXXKMBaWka CPEIMHOM MPOLUIOT BeKa, MPEKo May3e Koja je yclequia, Te UCKONaBama
Mamer 00MMa HaKOH HEKOJIMKO JIETICHH]a, 10 3HATHOT MHTEH3UBUPAmha MOCIIEIHUX IBAJIECET TOJIHHA.
[IpBa cuctemaTcka uCTpakMBamba Ha KojuMa cy nmpoHalheHn apTedakTi U3 OBOT IIEPHo/I1a BE3y]y ce 3a
nenecere roaune 20. Beka u yokanutere Jepunuua nehuna kon Kparyjesma um PucoBaua koj
ApanhenoBia (I'aBema 1988). Tokom ocampaeceTuX W JI€BENECETUX TOJMHA HW3BPIICHA Cy H
ucTpaxuBama Jokanurera Cmonyhka mehuna xon Tyrtuna, Ilehypcku kamen ko Coxobame,
Kpemenan kon Huma u [lanmutpena nehuna kon Muonwnte (Kamyheposuh 1985, Jez, Kaluderovi¢
1985, Kaluderovi¢ 1991, Kanyheporuh 1996a, Kanyheposuh 1996b). Apredakru koju ce Besyjy 3a
cpenmu naieonuT npoHahenu cy y Pymmy (Kanmyheposuh 1990), y oxomman Kornessese (Ilapuh
2012), ka0 u y mpoduily 3eMyHCKOT JIECHOT IulaToa Ha Jjokaiauretuma ExoHomuja 13. maj u
Bessapuma (Sari¢ 2009). Haxon 2000. ToanHe HAeHTHOHUKOBAH je 3HATaH 6POj CPeIEONaneoTuTCKIX
JIOKAJINTETA, a HACTaBJbEHA Cy U CHCTEMAaTCKa UCTPpaXXKUBambha paHuje OTKPUBEHHX JoKanuTeTa. Heka
0J1 BbUX Cy TIOCITYXKHJIa Ka0 BayKaH U3BOP 3a yoOJIn4yaBame Ciuke o oBoM nepuoay y Cpouju. 3a cana
ce Kao Haj3HA4YajHUJU Yy TOM cMuUCIy u3aBajajy: Ilemrypuna, Benmuka um Mana bananuma y
[Monumrasspy (Muxaunosuh 2004, Mihailovi¢ 2008, Muxaumosuh 2009a, Roksandi¢ et al. 2011, Rink
et al. 2013), ITerpoBapaguncka tBphaBa y HoBom Cany (Muxamnosuh 20096), Xanu IIpoganosa
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nehuna kpaj Uamune (Muxannosuh, Muxawmnosuh 2006) u Illanutpena nehuna (Mihailovi¢ 2008,
Muxawunosuh 2013, Muxaunosuh 2017). OcuM 0BHX, YOU€HH Cy U CPEAHONATICOTUTCKH JIOKAIUTETH
ca HemTo MamuM Opojem aptedakara: [lehnna uznan TpajanoBe Tadsne y Hepaany (Bori¢ et al.
2012), Cenauka nehuna 3, bapanuna u ['onema aynka y ciuBy Tumoka (Mihailovi¢ 2014, Kuhn et
al. 2014), Kosja nehuna, Munymmnauka nehuna kon Cokobame, Meua nynka y HUIkoj KoTiuHu
(Kuhn et al. 2014), llanutpena nehuna — Tepaca (Mihailovi¢ 2014) u apyru, 10K ce Ha OTKPHBAbY
HOBUX JIOKQJIUTETa Pajii U JIaHac (3a JleTajbaH Mperiiel] UCTPaKBamba cpelmer najeonura y Cpouju
Bugetu: Mihailovic 2014: 35-75). [locnenmux roauHa H3BPIICHA CY pPEKOTHOCIHMpama Ha
TepuTopuju YauaHCKo — KpasbeBauke KoTiuHe, Bpwauke bamwe, Tpcrenuka u modpha I'oua, Te nena
jyroucroune Cpbuje, ca IMBEM EBUACHTHpPAmba MAJCOJUTCKUX Hala3uIITa HAa OCHOBY
KOHIIEHTpallMje MPUMapHUX JICXKHILITA OKPECUBUX CUPOBHHA, Tomorpaduje, TOmoHuMa U pe3yirara
I'NC anamuze. Mako nponaheHuMm apredakTMa HEIOCTaje CUTYpPaH CTPATHrpad)CKu KOHTEKCT,
METOJla ce TMoKa3ala Kao Jo0pa CMEpHHIIa 3a OTKpUBAmkE KOHIIEHTpallMja Hajla3a, Ma U CaMUxX
JIOKAJIMTETa Ha OTBOPEHOM, MaJla YTIaBHOM M3 niepuoa nomer naneonuta (Heffter 2014, Mihailovié
et al. 2014, Muxaunosuh et al. 2015, Kajre3 2015).

Ha ocHOBY METOZ0OMIKOT MOCTYIIKA, KOjH MOApa3yMeBa MYITHIUCIHUILTHHAPHA TPUCTYII,
UCTpaXMBama IPeJCTaB/beHa y TEe3M HMajy MEeTpOoapXeosolKu Kapakrep. Ilpumena oBor Tuma
UCTPaXMBama HE TPEACTAaBIba HOBUTET y apXEOJIOUIKO] HAYIIH Y CBETY, ajli U Jajbe HHje IMIUPOKO
pacripocTpameHa. Y 1nojeAMHuM pernonruMa EBpore, nomyT uCTOUHOEBpOINCKHUX 3eMaba Mahapcke,
[Tospcke u OuBIIe YexocmoBadke, MOCTOJU AyTa TPaIuIlrja capamkbe apXxeosora v IeTpoJiora, Koja je
pesyiaTupaia JoOpUM M03HABakbEM JIENIO3UTa OKPECUBOT KaMEHA, OpPraHU30BamkeM IPBUX KOHIpeca
ca TEMOM IIOpeKja CHPOBHMHA, H3PaZOM JIMTOTEKAa, Ma YaK M HACTAaHKOM CaMOI TEpPMHHA
nerpoapxeosioruja. ¥ dpaniryckoj, 3HadajHHU]ja ETPOAPXEOJIOIIKA UCTPAKUBAKA 3aI104esa Cy TOKOM
ocamyieceTnx roguHa 20. Beka, MpBO IyTeM MaKpOCKOIICKHAX aHaJIN3a KaMeHa U JIONUPamba JIET031Ta,
a TeK map JelleHnja KacHUje U y3 MPUMEHY (PU3MUKO - XEMH]CKHX aHalIM3a U MmouyeTak (opMupama
JUTOTEKA, OPraHU30BaHUX Ha pEerMoHaTHOM HUBOY. C 003UpOM Ja je ITyroTpajHOCT UCTPaKHMBamba
JeIHa 0/1 OCHOBHUX KapaKTEpUCTHKAa METO/I0JIOTH]j€ UCIIMTHBAaka JAEM03UTa CUpOBUHA, BehiHa 0BUX
UCTpaKuBamwa Tpaje u naHac. CIu4HU pUMEpPH, YIIIaBHOM HOBH]ET JaTyMma, nocroje u 'y lllnanuju,
Pymynuju, Utanuju, Iopryrany, Aycrpuju, Benukoj bpuranuju, anu u y Erunty n Ha bauckom
UCTOKy. Pa3BujeHe cTymuje mopekia cupoBuHa mocroje u 'y CeBepHoj Amepur. (0 UCTOpHjaTy
nerpoapxeonoruje Buaetu: Gregoire 2001, Mellars 1996: 141- 168, Turq 2005, Biré 2011,
Spinapolice 2012: 686-687, Mangado et al. 2010)

Ha tepuropuju CpOuje, npBa nerpoapxeosolika HCTpaXxHBamba Be3yjy ce 3a pagose Muioja
M. Bacuha Ha HeonuTckoM JokanuteTy Bunua — beno bpno u anraxxoBame MuHepayiora y aHallu3u
KpHUCTaja KBaplia, Kao U meTpoiiora y oapehuBamy nopekiia KBapua, [iuHadapuTa 1 6akpa y Mupoj
okosuHu okanuTera. (Bacuh 1932, Bacuh 1936) Tek aenenujama KacHHje, CPEAUHOM 0CaMIECETHX
U TIOYETKOM JieBeieceTux rojuna 20. Beka, HaCTaBJbEeHa je MpaKca capabe apXeosiora 1 NeTposora.
Omna ce oryenana, mpe cBera, y WICHTH(UKAIM]U BPCTa CHPOBUHA KOj€ Cy KOpHUIIThEHE 3a W3pamy
apredakaTta Ha HeonuTckuM JokanuteTuma (PeriSi¢ 1984, Kaczanowska, Kozlowski et al. 1984,
Radovanovi¢ et al. 1984; Kaczanowska, Kozlowski 1986, borocasmmeuh 1987, CrojanoBuh 1987,
Tringham et al. 1988; Prinz 1988, Pawlikowski 1989, Voytek 1990, Bogosavljevi¢ 1990,
borocassseBuh-Ilerposuh 1992, Antonosuh 1992, Antonovi¢ 1997, Antonovi¢, Antonovi¢ 1998,
Sari¢ 1999). Crynuje mopekia CHpoBHHA, KOje 00yXBaTajy TEpPEeHCKAa MCTPAXKMBAKA, JIOMUPAE U
Y30pPKOBamkE JIOKHINTA HUCY OWJe Je0 OBUX HCTpaKMBama, Beh Cy 3aKJbydUllM O MOTECHIIN]jAITHOM
MECTY eKCIIIoaTallHje JJOHOIIEHH UCKJbYUYHMBO HAa OCHOBY IeoJIolIKe JuTepaType. Mickopak y npasily
WCTIMTHBAaka JICTIO3UTa OKPECUBOT MaTepHjajia MpeICTaBbajy caMO HMCTpakMBamka PYJAHHKA Olaia
Kpuso nosse kox KparyjeBna (JoBanouh, Munuh 1988; JoBanosuh, bornanosuh 1990). IlpBu
3HA4YajHUJU TIOMalM Yy IIOIJIeLy PEKOHCTpyHCama Be3e HEOJIUTCKUX Hace/ba ca MeCTHMa
eKCIUIoaTaIyje kamena aecuiu cy ce ek HakoH 2000. rogune. Ha nokanurery Bunua — beno 6pno
MOTBPhEHO je N1a cy 3a u3paay MaCUBHOT opyha kopuirheHe cupoBUHE W3 (ITyBHjaTHHX TBOPEBHHA,

2



Ha OCHOBY y30pKoBama Mamer obmma (Antonovic 2003: 8-13), g0k je kao W3BOp OICHAMjaHA
npoHal)eHor Ha oBoM JiokanuTery, Ha ocHoBY ED XRF ananmze, notBphen nenosur y CrnoBaukoj
(Tripkovié, Mili¢ 2008). Ocum Tora, HCIIMTHBaHA j€ MOTYRHOCT JUCTPHOYIIMje TOPCKOT KPUCTaia ca
pyaHuka Manu llrypan Ha Heonutcke nokanutere I'puBan u Bunua — beno bpao (borocasiseBuh
[TerpoBuh 2005: 89, Bogosavljevi¢ Petrovi¢ et al. 2017). V okonuHu nokanuteta bemoBoxe
U3BpIIEHA Cy OOMMHA PEKOTHOCHHUpama MOTCHHMjaTHUX JiexumTa cupoBuHa (Bogosavljevic-
Petrovi¢, Markovi¢ 2012: 62, Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015). ¥V YauaHncko — KpajbeBaukoM OaceHy
Takolhe Cy u3BpIIeHa UCTpaKUBamba, KOja MOCIEeIHbUX FoJMHa 00yXBaTajy U HCTPAKUBAKE PYIHUKA
criM(UKOBAHOT JipBeTa U omaina JlojaHuk kox Marapyiike O0ame, MPEerno3HaTor Kao MOTEHIN]aTHO
MECTO eKCIUIoaTalje jormr TokoMm neeaecetux romuHa 20. Beka (borocaBibeBuh 1992,
borocaesweBuh Ilerposuh 2005, Bogosavljevi¢ Petrovi¢, Markovi¢ 2014, Bogosavljevi¢ Petrovi¢ et
al. 2017) UcroBpemeHo, 10J1a34 0 HHTEH3UBHU]E Capalibe apXeoJiora U MeTpoJiora Koja pe3yaTipa
MPEIU3HU]UM  KapakTepu3amnujama mpoHal)eHuX cupoBMHA W TperjieoM Behux Kojekuuja
apredakara ca Bumie Jokamutera (AnronHosuh et al. 2005, Aunronosuh 2011, Borocarsbeuh
[TerpoBuh 2011, Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015). ¥V pekoHCTpyKIMju MyTeBa pa3MEeHE U TPrOBUHE
OTICH/IMjaHOM TOKOM KacHOT HEOJIMTa Ha TEPUTOPHjU jyHOT baHara, mpuMeHy Cy Hamwie
caBpeMEeHe MeTOie pauyHapcKor MojenoBama nomohy ['MC-a (Mari¢ 2015). McTpaxuBama nopekiia
U AuCTpuOyIMje CHPOBHHA y MEPHOAY HEOIHWTa M SHEOJIMTa BpIIE CE M IMOCIEAmUX TroauHa (O
UCTOPHjaTy TMETPOAPXCOJIOMIKAX HMCTPAKUBakha HeoduTa W eHeonuta y CpOuju BUACTH:
Bogosavljevi¢-Petrovié¢, Markovi¢ 2012)

3a pa3nuKy O HEOJUTCKUX HaJa3UIITa, IETPOapXeosIolIKa MCTPAKUBabA MAJICOTUTCKUX
nokaymrera y CpOuju cy 3amouesia 3HaTHO KacHHje, HCTOBPEMEHO Ca I0jadYaHUM HWHTEH3UTETOM
Ipoy4yaBama TOI' Ilepuoja y IHocielmux ABajecerak roausa. Ca apyre crpaHe, Oyayhu na je
CXBaTambe BAKHOCTH TIETPOAPXEOJIOTHj€ BpPEMEHOM IIOpacio, OBOM THIYy HCTpPaKMBamba
IPUCTYIIJBEHO j€ y ONTHUMAIHOM TPEHYTKY, TOKOM apXEeOJOUIKMX HCKOMaBamka WM HEHNOCPETHO
HakoH BmHX. [IpBa TepeHCKa MCTpakMBama ca IUJBEM OTKPHBAakA MOPEKIa CHPOBHHA O KOJH CY
u3pahuBaHu apTeakTu ca HEKOr MaJeoJUTCKOr JoKanuTeTa u3BpiuieHa cy Beh 2004. rogune y
OKBUpY HCTpakuBama Jokanutera Xayu [Iponanosa nehnna kon MBamwune. OHa cy oOyxBatuia
UCIHUTHBaKka U y30pKOBama Jlokanuje [ ujey, nexumniTa kpucrana KBapiia, Ha HEKOJIMKO KMJIoMeTapa
ynabeHOCTH o JokanuTera (Muxaunosuh, Muxaunnosuh 2006, Mihailovi¢ 2008: 93 - 95). Hako je
ped 0 KpaTKOTPajHUM U CYHITHMHCKHM CKPOMHUM HCHHUTHBAaKUMa CaMoO J€THOT MOTEHIIHjaTHOT MecTa
eKcIUToaTalje, 0Ba HCTPaXKUBambha MIPEJICTaBIhajy MPBU MOMaK Ka PEKOHCTPYHCAY Ipoiieca HabaBKke
CHpOBHMHA M carje/iaBamy apeaja KpeTama MajJeoJIUTCKUX 3ajeHULA Y OTpa3u 3a oJroapajyhum
KaMeHOM. Hekosmko rogiHa KacHuje, M3BpIIeHA Cy 3HATHO KOMITJICKCHH]ja MCTPAKUBAhA Y OKOJIHHU
nokamurera Camamna — Bnamka I'maBa kpaj KpasbeBa, ompenesbeHOr y Kpaj JOHEr U MOYeTak
cpeamer mnaneosmTa. JIomUpaHo je W Y30PKOBAaHO BHIIE JEMO3MTAa OKPECHBOT KaMeHa, JIOK Cy
KOMIIapaTHBHE aHAJIM3€ W3BPIICHE y CapaJibH ca MeTPOJIOroM. 3akJbydeHO je Ja y Marepujaity
JOMHUHHpA KaMeH JIOKATHOT TOpeKiIa U3 (IIyBHjaTHUX TBOPEBUHA OAHOCHO W3 OOJIDKEET MOTOKA
I'paboBanr u 3anmangne Mopase. (Muxawmnosuh, borocassseBuh-Ilerposuh 2009, Bogosavljevié
Petrovi¢, Markovi¢ 2014) Ocum OBHX JIOKaJUTETa, 32 KOHTEKCT CTYJHja €KOHOMH]e CHPOBHMHA Yy
NAJICONTUTY BE3yjy Ce M HCTpaxuBama Ha Jokanutery Kpemenan y Humikoj xornuuu. Peu je o
BUMICJCTICHNJCKAM TUCKOHTUHYHPAHUM HCTPOKUBAbMMAa Mamer O0MMa, y OKBHPY KOjUX Cy
CaKyIJbE€HH Y30pILiH, Kao U Mamu Opoj apTedakara, JaHac yrIIaBHOM ONPEIECIbEHUX Y JOHH MaCOIHT.
[Tocneama uctpaxkuBama obOyxBatwia cy u SEM-EDS ucnutuBama y3opaka Tpu HajOpojHH]ja
BapujereTa cupoBuHa ca Kpemenna y numpy unentudukanuje Bpere crene. (Kamyheposuh 19964,
Sari¢ 2013) 3a NOKaIMTET ce MPETIOCTaBJba AA je TOKOM YHTABOT MAJNECONHTA CIYXKHO KA0 H3BOP
CHpOBHHA 3aje/IHUI[aMa KOje Cy HaceJbaBaje HheroBy Oymxky uin Aaby okonuny (Mihailovié 2008:
98, Sari¢ 2013) HaxanocT, cBe 10 HAlIMX HCTPaXKHBama, Topehema y3opaka creHa ca Kpemerna u
apredakaTa ca MajeoJUTCKUX HAIa3UIITa HUCY U3BPIICHA.



C 003upoM Ha TO J1a UCTpaKMBamba Ha0aBKE CHPOBHHA y MEPUONY CPEIHET MaNeoUuTa Ha
teputopuju CpOuje mpeacTaBibajy MPBH MOAYXBaT T€ BPCTE, 32 Y30pak Cy H3a0bpaHe KOJEKIHje
apredakara ca JIOKQIATETa KOjeé C€ OJJIUKYjy CHTYPHHM CTPaTUTPapCKUM KOHTEKCTOM,
3a0BoJbaBajyhoM OpojHomrhy apredakara, TPUMEHOM CaBpEMEHE METOOJIOTHje HCKOIaBama,
JaTOBakbeM KOHTEKCTa Hajla3a W M3BPUICHOM TEXHOJOIIKO — THUIOJONIKOM aHalIW30M. Baxkan
napamerap 3a u300p y30pka Ouia je 1 MoryhHOCT ClipoBOlea METOOIOMIKOT IMTOCTYIKA Y MOTIIEAY
caryieJlaBamba T'eOJIONIKIX KapaKTepHCTUKa OKOJHMHE Jokanureta. O Jerajbuma m300pa y3opka u
JIOKQJIUTETUMA KOJH Cy CETIEKTOBaHM 3a 00paay TeMe Ouhe BUIIEe peun y MorjaBbuMa Koja cleje.

Ca3Hama 70 KOjUX CMO JOIUIM TOKOM H3pajie JUCEpTAIje Pe3yiTaT Cy BUIICTOIHMIIHIX
TEPEHCKUX U JIAOOPATOPH]CKUX UCTPAKUBAA, CIPOBEICHUX Ca INJHEM PEKOHCTPYKIIN]E PA3IUIUTUX
acriekara nHuIjamHe (pa3ze ekoHOMHU]je CUPOBHHA. VI3BpIlIeHA je eTpoJIoNIKa uaeHTH (PrKaIja BpcTa
cHpoBHHA KopuilheHHX 3a u3paay apredakxaTa, OIEHAa HBUXOBOI KBAIUTETa U 3aCTYNJHEHOCTH Y
CIIOjy, ca MoceOMM OCBPTOM Ha JOMHHAHTHE BPCTE CTeHA. AHAIM3UpPaHU Cy (aKTOPH KOjH CY
YTHIIAM Ha HW300p CHpPOBWHA, a TIOTOTOBO yJora KOjy jé y TOME HMMalila I'eoJIoTHja OKOJIMHE
nokanurera. Jlaboparopujcku paa o0yxBaThO je W aHanM3y apTedakara y Morjieny NpUCyCcTBa U
BpPCTE KOpTEKCca, Kako OW ce JIOIIIO JI0 Ca3Hama O THUILY JICKHUINTA KOje je eKCIIOATHCAaHO, Kao U
caMOM HauuHy ekcruioaranuje. Takohe, KiacH(uKalMjoM HAa OCHOBHE NPOM3BOJIE OKPECHUBAMmba Y
KOHTEKCTY pa3IMYUTHX CHPOBHHA, NPUCTYIUBEHO je yTBphUBamy HauWHa Ha KOjU je HabaBKa
CHpOBHHA OWJa MMOBE3aHa ca OCHOBHHMM (hazamMa y TEXHOJOTHjU Hu3pajae apredakara. Y cCBpxe
JOUMpPamka MECTa eKCIUIoATallfje CHPOBHHA aHAIM3HUPAHE CY T€OJIOIIKE KapaKTePHCTUKE OKOJIMHE
JIOKAJIUTETa, IPe CBera y TMOrJieay JOCTYITHOCTH CUPOBUHA 3a u3paay apredakara. Ocnamajyhu ce Ha
T€OJIONIKY JIUTEPATYPy, U3BPILIEHA Cy TEPEHCKA UCTPAKUBAIba, JIOIMPAamha U Y30PKOBamba JICMO3UTa
onrosapajyhux Bpcra creHa. [loToM je TPUCTYIUBEHO KOMITAPANUjU CPEAHONAICOTUTCKAX
apredakaTa U CaKyIJbeHHX y30paka. Ha ocHOBY cuHTE3€e pe3ynraTa, MOKYIIald CMO JIa YCTAaHOBHUMO
oOpaciie noHalama y rnorjaeay HabaBke cupoBuHa. J{oOujeHN mojany pa3MOTPEHU Cy Y KOHTEKCTY
MYCTEpHUjEHCKE BapHjaOMIIHOCTH M TOHAIama CPEIHONAJICOTUTCKUX 3ajeJHUIAa BaH TEPUTOPH]jE
CpOuje.

VY HameM HCTpaknBamy HONUIM CMO OJ] XHMIIOTE3€ Ja Ce OCHOBHAa TEPUTOpHja HabaBKe
CHPOBHMHA HaJIa3U Y HETIOCPEAHOM OKPYXKEHY JOKaJIUTETa OJJHOCHO JIa Ce MPUMAPHH WU CEKYHAApHU
JICTIO3UTH CTE€HA KOje Cy HeaHepTaIly KOPUCTIIIN Hajla3e y JJOKAIHO] 30HU Ha0aBKe, Ha yaJbeHOCTH
10 5 Km oz cranumnTa. OBa XMIIOTE3a OYKBA HA pe3yATaTHMa CTY/Hja O MOPEKIY CHPOBHHA OJ] KOJUX
cy u3pahuBaHe ajnaTke ca CpelmONaIeoINTCKUX JIoKanuTera BaH tepuropuje Cpbuje, koje hemo u
JieTaJbHUje NMPUKa3aTH y HaCTaBKY TEKCTa.

[Ipe HO ITO MPUCTYNHMO IPETIEly UCTPaKMBakha HAOABKE CUPOBUHA 32 U3PALy OKPECAHUX
apredaxara Ha Teputopuju Cpouje, npencraBuheMo OCHOBHE KOHIENTE M J0CAalllba Ca3Hamba O
npolecy HabaBKe CUPOBHHA 3a U3pajay OKpecaHUX apredaxaTa y Mepuojy paHe MpaucTopuje, rnpe
cBera cpefmer naneoauta. [fTorom hemo npencTaBuTH METOJOIIOUIKE TOCTYIIKE TPUMEH-EHE Y HAIllUM
uctpaxkupamwuMma. Crene mperyieq UCTpakiuBamba U OCHOBHM PE3yJATaTH Ha HUBOY IOjeAMHAYHUX
JIOKaJUTeTa. Y 3aKJbY4HOM IOTJIaBJbY IpeJcTaBuheMo yKylHe pe3yaTare, Ha YUTaBOj TEPUTOPUjH,
T€ pa3MOTPUTHU IpOLEC HaOaBKe CUPOBMHA Y KOHTEKCTY MYCTEPH]EHCKE BapHjaOMIIHOCTH U Y OTHOCY
Ha OCTajie CpeH-ONaNIeoINTCKE 3ajeIHulle BaH rpanuna Cpouje.



2. HABABKA CUPOBHHA 3A U3PAJTY APTE®AKATA O/l OKPECAHOI' KAMEHA
— OCHOBHM IOJMOBH

HaGaBka cupoBHHa mpecTaBiba MPBH KOpPaK MPOU3BOAE OMII0 KOT apredakTa, ma u opyha
0]l OKpEecaHOT KaMeHa. Y ,,0olepaTHBHOM naHIy“ (¢ppa. chaine opératoire)!, koju oOyxmara
CYKIICCHBHE MPOIIeCce HACTaHKA M yoTpede apTedakTa, MO3UIMOHUPAHA j€ HA CaM MTOYETaK, Y FheTOBY
LHynry dasy (Geneste 1985, Geneste 1991, Mellars 1996: 58) unum ,,pasy 1« (Bar-Yosef, Meignen
1992: 166, Inizan et al. 1999). Uucuctupame Ha ToMe 1a HabaBka KaMeHa OyJie mpe/icTaB/baHa Kao
JICO0 OINEepaTUBHOI HHU3a 3amaka ce KoJ BehuHe ayTopa, CXOMHO YTHIAjy KOju M300p oarosapajyhe
BpPCTE KaMEHa MMa Ha MOTYhHOCT MPUMEHE Pa3InIUTHX TEXHUKA OKPECHBAKHA OJHOCHO Ha U3TJICI U
GbyHKIMjy OKpecaHor apTedakxTa.

Ha wctn HauMmH Ha KOjU ce KOMIUICTaH MpOIEeC M3paje M ymorpede apredakra MOxKe
MPHUKa3aTy Kpo3 IIeMy ONEPaTHUBHOT JIaHIIa, U caMa Hab0aBKa CHPOBHHA MOXE CE Pa3JI0KHUTH Ha eTarle:

1) nannpame HabaBke (M300p CHPOBUHE U TUIAHUPAEhE HAUMHA Ha0aBKe)
2) ekcrioaraiyja KaMeHa Ha IPUMapHUM WJIH CEKYHAApHUM JIKUIITUMA
3) TecTupame CUPOBUHE Ha JIKHUIITY

4) mpunpema jesrpa u AeKOPTHKAIMja Ha JEKUILITY

5) uzpana apredakara Ha JEKHUIITY

6) TpaHCIOPT 0 CTAHMIIITA UM OCTaBE CUPOBHHA.

[Ipu Tome cy mnaHupame, eKcIioaTtaiyja KaMeHa M TPaHCIOPT 00aBEe3HU MOCTYMIM y HaOaBIU
CHUpPOBHHA, JIOK OCTaJie eTare MOTY, alli U He Mopajy Aa Oyay 3acTyIUbeHE U y 3aBUCHOCTHU Cy O
pa3nuuuTuX paxTopa.

2.1. Ilnanupame HabaBKe

2.1.1. U360p cupoBuHE

Ha u360p cupoBuHe 3a uzpagy apredakara o1 OKpecaHOT KaMeHa YTHUIIAJIO je Bulle ¢pakTopa.
Ca jenHe cTpaHe, KBAIUTET KaMeHa KOjH je HabaBJbaH OMO je y 3aBUCHOCTH 0J1 TOTpeda MpOU3BOIHOT
npoleca U KapakTepucThka GuHamHor npousBoja. Ca apyre, MOCTOjao je YuTaB HU3 (pakTopa Koju
Cy OrpaHMYaBalIM Jla CUPOBHMHA KOja ce KOpHCTWJIa Oyae ojaroBapajyher kBaiuTeTa, Kao HITO je

! Tepmun chaine opératoire yseo je y mcrpaxuama A. Jlepya-I'ypaH CpeaMHOM MPOLUIOT Beka (0 MCTOPHjaTy M
yrnoTpedu TepMuHa noryieaatu: Soressi, Geneste 2011)
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TOCTYITHOCT CHPOBHHA, HCTIATHBOCT EKCIUIOATAIlNje HEKE CHPOBHHE, TyTOTPAjHOCTH 3aipyKaBamba Ha
JEIHOM MECTY, OIIITH HauYMHa (PYHKIIMOHUCAa 3ajeTHUIIE U JP.

Texnomomxku npouec u3pazae apredakara 3aXTeBao je CHPOBUHY oAroBapajyher kBanurera,
KaKO y TOTJIEAY MeTPOrpadCKMX U TEXHUYKUX CBOjCTaBa KAaMEHA TaKO U Y CMHUCITY IUMEH3H]ja HOlyJa
WM Komaja creHe. [Ipu Tome je youeHo aa cy HeKe BPCTe CTeHa MOTOJIHUje 3a U3pamy onxpelheHnx
TUNOBA Oopyha u MpUMEHyY M0jeIMHUX TEXHUKA OKPECHUBAIbA.

Hauenno, moTpeOHO je 1a creHa Oyne xomoreHa, oaroapajyhe BenuduHe 3pHa (HE HYXKHO
cuTHO3pHA?), 3a70B0JbaBajyhe TBpohe, anu U KpTa. 3a MHOCTYNAK OKPECHBaHa KaMeHa, a TI0r0TOBO
3a MPUMEHY KOMIUIEKCHUX TEXHHMKa, HEOMXOIHO je JAa KaMeH MMa KOHXOWAAIHHU npenoM. Hanme, y
3aBHCHOCTH OJl TEKCType, MOjeMHHM MaTepujald MMajy CBOJCTBO IETUBUBOCTH M TPU MPHUMEHHU
CTIOJBALIGE CHJIE CE JIOME PETaTHUBHO JIAK0, HE JeopMUIIy ce U pa3/Bajajy ce 10 Mame MU BUILE
paBHUM ToBpIIMHaMa U y ofpehennm npasuuMa (Bilbija 1984: 121, Bilbija, Matovi¢ 2009). Ipyry,
Yije ce MOBPILKHE pa3/Bajajy HEMPaBUIHO, HEMAjy CBOjCcTBO LembuBocTH Beh mpenom (Radicevic,
Cvetkovi¢ 1988: 91). YKonMKO je mpesaoM IIKOJBKACT, KAMEH Ce MOXE OKPECHBATU U Y 3aBUCHOCTH
O]l CIIPETHOCTH MajCTOpa, MPHUMEHOM PAa3IMYUTHX TEXHHWKA M ajnara, TpaHC(HOpMHCATH y anaTKe
pasHoBpcHHX (popmu. TakBe cTeHe cMaTpajy ce MOroAHUM cupoBHUHAMa. [10cTaBiba ce MUTamke MOXKe
JM ce CUpOBHMHA 0€3 CBOjCTBa KOHXOMJAJTHOT IpejIoMa KOPHCTHTU Win okpecuBatu? OIrosop je
MOTBP/IaH, C TUM IITO Cy Tako Hactana opyha Hajuenthe jemHOoCcTaBHOT 00JIMKA, TOK Cy UM (yHKIIH]a
U BpeMe Kopuihema BeoMa OrpaHuueHH.

HajbospuMm  cupoBHMHama 3a  OKpEeCHMBame€  CMarpajy c€  KPUITOKPHCTANAcTH,
MUKpOKpHCTanacT U amopduu cuiukard. On mHX, Hajyemhe ce KOPUCTHO poKHAILl (Y CTapHjoj
apXEOoJIONIKOj U TEOJIOMIKO] JIUTEPATypy U IO/ TEPMHUHOM KPEMEH), aji M Pa3IuIuTH MUHEpaIH,
MOIMYT KBapIa, KajimenoHa W onana. OncuaujaH, BYJIKAHCKO CTaKJIO, UCTHYE CE HAPOYUTUM
KBAJIUTETOM, ajld j€ TOKOM CPEImer MajeosiuTa Ouo KOopHuilheH caMO Ha TEepUTOpHjaMa Koje Cy
o0uJIOBaNe HErOBUM JISKHUINTHMA. Y YHOTpeOHW cy OWIIM U KBaplHTH, YHje CY KapaKTePUCTHKE
BapHpalie y 3aBHCHOCTH O] BelTMYMHE 3pHa. OCUM BUX KOPUCTHIIE Cy CE U IpYTe BPCTE CTEHA, TIOMYT
Kpeumaka, ald camMoO YKOJIHKO Cy HUMalle KOHXOHMJaJaH MpeloM, Hajuemhe Kao MOCIeTUIly
cuirdukalyje npBoOUTHOT MaTepujaia.

ITopenehu paznuuute BpcTe cUpoBUHA AHAPEPCKU MpaBU I'paJaliidjy Ha OCHOBY KBAJIUTETA,
0]l OTCHJIMjaHa, IPEKO KPUIITOKPUCTATACTUX CUJIMKAaTa MOIMYT KBaplia, KaJlleJOHa U pOKHALA, /10
JpYTUX BpCTa CTE€HA - 0a3aira, aH/le3UTa, KBaplMTa U pHOJINTa, kKao Hajnomujux (Andrefsky 2005:
24-25). Tloctoje m KiacH(UKaIMje CHUPOBHHA HA OCHOBY TOTOAHOCTH 33 MPHUMEHY MOjEeIHHHUX
TexHHKa okpecuBama (Inizan et al. 1999: 22, cn. 2). CBe oBe BpcTe CUPOBHUHA MOTY c€ y IPUPOIU
[10jaBUTH y OpOJHUM BapHjalijaMa KBaJIUTETa, 11a y pEeTKUM ClIy4ajeBUMa 4aK U HEKE BPCTE pOoXKHALla
Mory OUTH Mame MOr0JIHE 32 OKPECUBAE OJ1 M0jeIMHUX BpcTa Kpeumaka. Ctora, HaBe/leHe JIUCTE
CUpOBHMHA MOTY CaMO JOHEKJIe OMTH O]l MOMONM y CXBaTamby KOMILIEKCHOT Ipolieca CeleKIuje
CHpOBHHA.

VY mornexy ogHOCa MpeMa CHPOBUHH, M3][Bajajy CE JIBE€ TVIABHE TEXHOJIOTH]E TPOU3BOMHE
anaTku. [IpBa je TexHonoruja y kojoj ce opyhe npasu o1 Tp€HYTHO JAOCTYIIHE CHPOBHHE U 0alla HaKOH
yrotpebe (expedient technology), mpu yemy je Beoma Maiu Harop yJIoKeH y u3paay opyha. [Ipyra je
TEXHOJIOTHja y KO0jOj je 3HATHO BHIIIE €HEepruje, BpeMeHa u ymeha yliojkeHO y MpOoU3BO/bY ajaTke,
4ecTo y3 MpHMEHY KOMIUICKCHMX TEXHHMKa OKpecwBama (curated technology). OsakBo opyhe
MIPaBJbEHO j€ ca HAMEPOM J1a C€ KOPUCTH JIy’Ke BpeMe y OyayhHoCTH, IITO MOApa3yMeBa U O/Ip>KaBambe
n nonpasky (Binford 1979). Opyha nHacrana mpuMeHOM IpBe TEXHOJOTHj€ Ha3HBajy ce U
HedOopMaITHUM, a IpUMEHOM Jpyre - popmannum opyhem (Andrefsky 2005: 31). V popmanna opyha

2 Ha npumep, Ha okanuTery oyyBajcke Kyarype Kanjera South y Kenwuju, cenekroBane Cy CUpOBHMHE YHj€ CY CE MBHIIE
Mambe Kp3ajie 1 Ouiie AyrorpajHuje, ITo je 4ecTo OJUINKa KpYIMHO3pHHUX Bpcra creHa (Braun et al. 2009)
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o0uuHO ce yopajajy oudacu, npunpeMibeHa je3rpa u perymupane anatke. Hepopmanna opyha aucy
CTaHJapAM30BaHOT 00JMKa 1 Hajuenthe cy To Heperymupanu oaouim (Andrefsky 1994). Ayropu ce
CITaXYy Jia je 3a HOpMaJIHO (DYHKIIMOHHCAmE 3ajeTHHIC Omiia MoTpeOHa MpUMEHa U jeHe U JIpyre
TeXHoJorHje. Y K0joj MepH Cy OHe Ouie 3aCTYIIJbeHE 3aBUCUIIO je O] pa3nnuuTux (akropa. Yak u'y
OKOJJHOCTHMA KaJia Cy BHCOKO KBaJINTETHE CUPOBUHE OMJIIE BPJIO JIAKO JOCTYITHE, HEOIIXO/IHO je OnIIo
uMaTH y3 cebe Oap HElTo MPUIPEMIbEHUX allaTKX Kako OM ce MOTJIO OJpearoBaTH Ha M3HCHAIHE
cWTyaluje, MOHeKaJ BakHe 3a orcraHak. Ca Jpyre crpaHe, HHMjeJHA 3ajeTHHUIIA HHjE MOIJA Y
MOTITYHOCTH JIa IPEJIBUIN CBE MOTpede, IMa ce MOBPEMEHO Mopaja oclamaTH Ha opyha Op3e uzpase
(Kuhn 1995: 21-22). Ilpumep xoMmOuHOBama OBe JABE TexHoioruje youuo je je JI. bundopn,
npoydaBajyhu xuBor Hunammyra Ha Aspaciiu. OH 3akjbydyje /1a Cy ca CTAaHOBUIITA OPTaHU3AIIH]C
ouia 3actymubena tpu tuna onpeme (field gear): muuna onpema (personal gear), onpema 3a CTaHHIITE
(site furniture) u onpema 3a oapelhene curyanumje (Situational gear). ITpu Tome cy audHa onpema u
ompeMa 3a HaMeIlnTaj u3pahuBaHe IMyTEM TEXHOJIOTHje Koja je oOe3z0ehuBana TyropoyHo Tpajame
apredaxara (curated technology), a onpema 3a oxpelhere cuTyaliuje TEXHOIOTHJOM 3a KPaTKOPOUHE
musseBe (expedient technology) (Binford 1979).

[Tomanu o xojux je pomrao P. [N'oymn mpoydaBajyhu noHamame aOOpUIIMHCKUX CTapoceaesa
3anagHe NMyCTHIHE y AyCTpajiuju yIo3Hajy Hac ca JOHEKJIE CIMYHUM Mojenuma. Haume, momyt
HunamuyTra v Ko BHX Ce MOTY M3BOJHUTH TP THIIA Opyha: JJaraHO BHINIEHAMEHCKO opyhe Koje cy
Hocuik ca cobom (multipurpose tools), onpema 3a cranuiinrte Koja ce Huje nmpeHocuia (appliances) u
opyhe Op3e wm3paje, HampaBJBEHO OJ TPEHYTHO JOCTYITHUX MaTepujajiia, 3a morpede periaBama
W3HCHAJHUX CUTYyalldja M, MOTOM, omabaimBame (instant tools). Takohe, youeHa cy u 1Ba Tuma
noHamama. [Ipu ekcruoaranuju KaMeHoJIoMa, IPUKYIIJbEHE OAOUTKE U je3rpa HOCWIINA y CTAHUIITE U
TaMO MO MOTpeOu perymupanu win Apyraudje nopahusamu. Ca apyre cTpaHe, KaMEH KOjH CY
Ha0aBJbaJIM BaH KAMEHOJIOMA, Ha Pa3IUYUTAM MECTHMA y TIPUPOJIH, Y TPEHYTKY KaJia je OUiIo HyKHO
XUTPO U3PAIUTHU AJIaTKy 3a pellaBamke HeKe CUTYyalllje, HUKaa HUCY HOCHIIM Y CTaHUINTE Ha JIOpaay
U HacTaBak ymnoTpebe, Beh HakoH uU3BpUIEHOT 3aaarka oabaunuBanu. To OuM 3HAYMWIO Ja Ha
CTaHMIITUMA HajBehu Jeo nmpoHal)eHOT kKaMeHa YMHH OHaj U3 KaMeHoJIoMa, 0e3 o0upa Ha TO LITO je Y
VKYITHO] YIIOTPEeOH CTEHA Y CBAKOIHEBHOM JKHBOTY, KAMEH 32 U3paay KpaTKOTpajHOT opyha 3anmpaBo
umao riaBHy ynory. (Gould 1978: 817 - 822)

[la wmak, morpemiii OMCMO YKOJIMKO W3 TOPEHABEIEHHX MpHUMepa 3aKJbydHMO Ja Cy
HedopMaHa opyha npaBibeHa 0/1 HEKBAJIMTETHUX CUPOBHHA, a (hopMasiHa of] KBauTeTHUX. Hako je
3a u3paay Behune ¢popmanHor opyha Ouna moTpeOHa KBaTUTETHHja CUPOBUHA, HEKA O] BHbHX, MOMYT
Ha3ym4yaHor opyha, Morua cy ce uspahupati U o]l JOUIMjUX cUpoBHHA. CIMYHO TOMe, HehopMasiHa
opyha cy morna cy aa Oyay o] CHPOBHHA Pa3HOT KBAIMUTETA, Na YaK M OJ W3PA3UTO KBATUTETHHUX
CTEHA, YKOJIMKO HHXO0Ba HabaBKa HHje MpeJICTaBsbajia MpolieM. 3anpaBo, YNHH Ce J1a je CBEYKYIHY
CEJIEKTUBHOCT CUPOBHMHA MPH U3paau hopmanHor win HegopMmanHor opyha notpedHO nmocMarpaTu y
OKBHpY nocTtojeher cera (hakTopa Kao IITO Cy Ie0JI0IKa OJI0Ta y HEMOCPEIHO] OKOJIMHU CTaHUIIITA,
MO6I/IJ'IHOCT, TUIT CTAHWUIITA U AP.

[Ipumepu cenekTUBHE ynoTpede CUpPOBHHA TOKOM Cpelber naneoiura cy opojuu. Tako ce
cMmaTpa Ja je mpumeHa ,,salami slice® (,,citrus slice) TexHuke Ouna y TUPEKTHO] 3aBUCHOCTH O]I
mMoryhHocTn HabaBke Hoaysa uznyxkeHe (Turq 1989) nnu cdepuune popme (Dibble, Rolland 1992:
10). JIeBanoa TexHUKa MOTJIa j€ J1a ce MPUMEeBYje U Ha CHPOBHHAMA KOj€ Ce HE OJITMKY]Yy U3Pa3UTUM
KBAJIUTETOM, aiu je Omia mMame 3actyrsbena (Mellars 1996: 89-90, Eren et al. 2011). [Ipumenom
ouronapHe TEXHUKE MTOCTH3aJIa € MaKCUMaITHA HCKOPUIITNEHOCT CUPOBUHE, IITO j€ HAPOYUTO UMAIIO
3Ha4aj KaJa Cy Ha pacrioyiaramy ouiie camo creHe Mambux qumensuja (Jeske 1992, Andrefsky 1994b).
CeneKkTHBHOCT j€ yOoUueHa | Y IMOTJIely TUIIOJIOTH]€, T€ TI0JeIMHN ayTOPH U3Paay MOCTPYIIKH, Ondaca
U [IMJbaKa Be3yjy 3a I0jaBy KBAJUTETHUJUX CHPOBMHA, a HAa3yMYaHUX M jamMuuyacTux opyha 3a
cupoBHHE Jomujux kapakrepuctuka (Geneste 1985, Dibble, Rolland 1992: 10,11).



OcuM KBaIMTETa U TUMEH3Hja, HA U300p CUPOBHHE, 11a CAMUM TUM U Ha MPOIEC PEIYKIH]jE U
o0nuk apredakra, yTUIa] je UMaia U 3aCTyIJbEHOCT KEJbEHUX CUPOBMHA Y OKOJIMHU JICKHUINTA U
MoryhHoct muxoBe exciioaranuje (Andrefsky 1994a, Andrefsky 1994b, Andrefsky 2005: 162, 224,
239, Dibble 1991: 33, Kuhn 1995). IToctaBsba ce muTame y KOjoj MepHu Cy OBH (aKTOPH MOTIIU J1a
yTAYy Ha Ha KOHAYHU JIN3ajH apTedaKTa U BEroB Jajbu , )KUBOT Y CMUCITY HHTEH3UTETa PEAYKIIUje
HAKOH JIocTH3ama MpBoOuTHe GuHamHe Gopme? O TOMe /1a Jid je KapaKTep HEeKe rpyme apredakra
JEeTEPMHUHHUCAH YCIIOBUMA )KUBOTHE CPEIMHE UITH je TPaAUIIMja U3pajie JOMHUHAHTAH GaKTop, U Y K0jOj
MepH, MUIIUBEHA Cy ToJeJbeHa. Ha jemHoj crpaHu cy ayTopu KOjU CMaTpajy Ja je JOCTYITHOCT
CHUPOBHHA Yy JIOKAJIHO] 30HM 3HATHO yTH4Ye Ha oJHOC (opManHOT U HedhopMmaiHoT opyha (Andrefsky
1994a). [Ipyra rpyma ayropa cMarpa jAa je yTulaj GyHKIHOHATHHUX U KYJITYpHHX (haKkTopa IpecynaH
Yy OJHOCY Ha KapaKTepUCTUKe JokaiaHe cupoBuHe (Sharon 2008) ogHOCHO 1@ OHE IPEACTaBIbajy
orpannyaBajyhu ¢akTop camo JOHEKJE, HIP. Y UHTEH3UTETy EKCIUIoaTaluje je3rpa, aiu He Mpu
n360py Texuuke u rexuosoruje (Kuhn 1995)

Jla i1 ocuM ,,criospammbiX “ (pakTopa MocToje jour HeKU KOju Cy YTHUIATU Ha n300p CUPOBUHE,
MOMYT €CTETCKUX, CHUMOOJIMYKHX WA JAPYruX (akTopa KOjU MPOUCTHYY M3 IYXOBHOT >KHBOTA
Heanaepranana? OBakBy MOryhHOCT HE MOXEMO HCKJbYUYUTH, Al jy j€ BPJIO TEIIKO M JOKA3aTH.
[IpeTnocraBke 1a je y paHOj MParCTOPUjU JOTA3UII0 10 CaKyIlJbarba oApel)eHnx BpcTa CTeHa caMmo U3
€CTETCKHUX pasjiora Be3yjy ce yak u 3a nepuoj nomer naneosura (Assaf 2018). Ernorpadceke cryauje
crapocezenana 3anajaHe MyCcTuibe Y AyCTpasinju MOKa3yjy Ja Cy Moje[nHe BPCTe CTeHa HabaBhbaHe
camo 300r Tora mTo moTudy ca ,.cBetux mecra (Gould 1978: 830). OBaj mogarak je 6e3 cyMme
3HAYajaH 3a PEKOHCTPYKIMjy IOHAIIakha MOJCPHOT YOBEKAa Y MPOILIOCTH, AlId j¢ IMOBIIAYCHHE
€THOAPXEOJIONIKUX IMapaiena Kaaa je y (oKyCcy TyXOBHH JKMBOT HEaHJICPTAICKE 3ajeIHHUIIC BeoMma
npobiemMaTn4HoO. BpojHu ayTopu yKasyjy Ha mpobiieM ,,yunTaBama‘ oOpasaiia MmoHaIamba MOJCPHOT
YOBEKAa Y PEKOHCTPYKIM]jy >kuBoTa Heanaepranara (Chase, Dibble 1987, Inizan et al. 1999: 100,
Browne, Wilson 2011).

2.1.2. Ilnanupame HaYMHa Ha0aBKe — MOJIeNId HabaBKe

[Inanupame HabaBKke OMUIIO je y 3aBUCHOCTH OJ] [IBa OMIITa €KOHOMCKa (akTopa: nmorpeda u
Moryhnoctu. [lotpebe cy moapazymeBasie HEONXOAHOCT MOCEN0BAkba CUPOBUHE UHJU j€ KBAIUTET
oMoryhaBao J1a ce oJ1 e U3pau )KeJbeHHU THII ajaTke, 0e3 0031pa Aa JiM je ped O KaMeHY JIOUIHjUX
KapaKTepUCTUKA M CXOJHO TOME, JEJHOCTAaBHUJeM Opyly, WU H3pa3uTO KBAJIUTETHO] CUPOBUHU
HYXKHO] 3a M3pagy MopQoJoumKu pa3BujeHHjux Tumnosa. Ca npyre ctpaHe, MoryhHocTH cy Ouie
YCIIOBJbCHE TPUPOIHHUM, TOMOTPa(CKUM, KIMMATCKUM ¥ TEOJOUIKUM UYWHHOIMMA, HAYHHOM
(GyHKIMOHNCAkba 3ajeHHUIIE ¥ HEHOM IOIMYJallMOHOM CTPYKTYpOM, CHCTEMOM eKCIUIoaTalluje
ocranmx pecypca u ap. Kpo3 menwkaraH W KOHCTaHTHO TPOMEHJBHB OJIHOC OBa JiBa KOMILUIEKCHA
¢dakTopa 00aBsba0 ce YyMTaB mpoliec HabaBKe CUPOBHHA. Y OCHOBH HHXOBOT OaiaHca Hajla3uja ce
€KOHOMCKA UCIIIaTUBOCT ofpehenor HaunHa HabaBke. J[pyrauuje peueHo, oHa je 3aBUCHIIa O] Tora Yy
KO0joj MepH je apTedakT J00MjeH Ha Kpajy MPOU3BOIHOT Ipoleca U (pyHKIMja KOjoj jeé OH HaMEHeH
OIIpaB/IaBa0 YTPOIIAK BPEMEHA U €HEePTHje OJHOCHO MHBECTUPAe Y HA0aBKY HEKe CHPOBHHE.

JenHo o KpylMjaTHUX UCTPAKMBaka Ha MOJbY MPOyYaBamha HaOaBKE KaMEHa 32 OKPECHBAE
owna cy erHorpadcke cryauje JI. buadopna va Tepuropuju Aspacke. Mojenn Koje je OH YO4HO
yoOHM4ajeHo ce KOPHCTE MPU PEKOHCTPYKIIHM]U HAaUMHA Ha0aBKEe CHPOBUHA KOJI JIOBAYKO-CaAKYTIJhbauKHX
3ajeTHUIIA KOje Cy JKUBeJe y mepuoay maneonuta. [IpoyuaBajyhu sxuBoT ruiemena Hunamuyta oH je
3aKJbYYHO Ja ITOCTOj€ JBa INIaBHA HauMHaA HabaBKe kameHa. [IpBa je Ouma qupexTHa HabaBKa, y K0jOj
j€ moTpara 3a KaMeHHM CUpOBHWHAMa 3a U3pajy apTedakarta Ouia TUPEKTaH IIWJb aKTUBHOCTH. pyru
BUJ HabaBke kameHa Owmia je ycrytHa (embedded) HabGaBka, miTo moapa3yMeBa Ja je CaKyIlJbambe
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CHUPOBHHA OMJIO YKIIOTIJBEHO Y CUCTEM HaOaBKe OCTAIMX pecypca U MOJIeIIe KpeTarmba 3ajeHUIIE ITOMYT
JIOBAYKUX TI0XO0J[a, CE30HCKUX KPETama, KPAaTKOPOUYHHMX MHUTPAIFja MOBPEMECHUX CTAHMINTA U JIp.
(Binford 1978, Binford 1979) OBaj Bun HabaBke bundopa cmatpa nomuHanTHUM Koa MHynTa, Koa
KOjUX ce HabaBKa KaMeHa YBEK 00aBJba y OKBUPY HEKE JApyre akTUBHOCTH 3ajeJHHUIE. JenuHu
U3Y3EeTaK Cy M3HCHAHE U HempeaBrl)eHe OKOTHOCTH. TOKOM prbapcKuX 1Moxo/a y Koje je osia3uia
rpymna MnpurajgHuka 3ajennune HunaMmuyra, IpUIMKOM YeKama IUIeHa, €0 rpyne Ou Oaa3uo 0
KaMeHoJIoMa y TuiaHnHama Nassaurak, Ha HEKOJMKO KWIoMeTapa YAa/beHOCTH, W HPUKYIL/BAo
MOrOoJJHE KOMaJieé CHpPOBHMHE. Y ciydajy HEYCIEUIHE IOoTpare 3a XpaHoM, IMyT OW ce HUCILIaTHO
NpUKYIUbamkbeM crTeHa. McrpakuBau npeHocu u u3peky Eckuma: ,,...only a fool comes home empty
handed “ (Binford 1979: 259 - 261).

Hemro papyrauuja cuTyalpja yodeHa je KOJ crapocenenana 3amajgHe IyCTUEE Y
Aycrpanuju. Kox mux npeoBnasgaBa AMpeKTHa Ha0aBKa OJHOCHO y cly4ajeBUMa Kajaa Ou 3ajeJHHUIN
Ouna moTpeOHAa OBa BpCTa CHUPOBHHE, EKCIUIOATalldja KaMeHOJIOMa IUIaHUpaHa je Kao JTUPEKTHA
Ha0aBKa MaKO M3BOP CHPOBHUHE HUje OMO TO3WIIMOHUPAH Y OKBHPY YOOHYajeHUX Tpaca Ha KOjuMa ce
o0aBJbajio cHabJeBamkE OCTaUM pecypcuma, TakaB je mpumep HabaBke OeNlor pokHala, Koju cy
eKCTpaxOBaHM Ha KaMEHOJOMHMa YAaJbeHUM Ha OKO JIaH XO/a O]l CTaHWINTAa. Y OBE HAMEHCKE
Ha0aBKe UIIUIU CY MOjeIMHITN HITU Makbe IPYIIe JbYAU U TO KaJi FOJI j& JI0JIa3HIIO0 IO CMambHBakbha 3aJInXa
M caMO y Ciy4ajeBUMa Kaja Cy y NHUTamy Owmie moceOHO HEmEeHEe CHPOBHHE. 3a pasjiHKy O]
Hunamuyta oBjie je 101a3WII0 10 IMPEKTHE HaO0aBKe CUPOBUHA M OHJA KaJia je TIOCTOjaio JOBOJHHO
KBaJUTETHUX CTeHa y okoimuu cranuiira. (Gould 1978, Gould, Saggers 1985)

[TaxxJbMBO TUIAHUpAE Mpolieca Ha0aBKE U HUXOBO YMETaWme y APYre aKTUBHOCTH, IOITYT
cHa0leBama XpaHOM, TpEACTaBba jelHY OJ CTpaTervja ymTele €HEepruje W BpeMeHa. Y CIyTHU
HAa4YMH CHA0JeBabha HAPOUUTO je JI0Ta3U0 [0 U3pakaja y eKCTPEMHHM yCIOBHMA KHBOTHE CPEIHHE
Kao IITO Cy apKTUYKU U IMYCTUILCKHU mpenenu. OrpaHuydema Koja y TaKBUM perujama IMocToje, y
CMHUCITy OCKYZHOCTH CHPOBHHA Y OKOJMHH CTaHUIITA WM CYpPOBHUX KIMMATCKHX (paKTopa KOjU Cy
oHemoryhaBaja yroTpajHe moTpare 3a M3BOpUMa CHPOBHHA U 3a/IpJKaBame Ha BbUMa, Pe3yJITupaia
Cy 00aBJpambeM BHIIE aKTUBHOCTH MCTOBPEMEHO, a YaK M YTHIAJIa Ha TEXHOJOTH]jy u3pajne opyha.
(Torrence 1983: 12-13, 21, Jeske 1992: 468, 469)

bundopa cmatpa na cy mpu ycmyTHOj HaOaBLM TPOILIKOBM MPAaKTUYHO Herocrtojehu, c
003UpOM Ha TO JIa Ce apeaj KpeTama He MPOIINPYje A0JaTHO U J]a C€ CUPOBHUHE HA0aBJba]y y OKBUPY
Beh MiaHMpaHMX pyTa JOBAYKUX MOXoja Win JApyrux aktuBHocTu (Binford 1979: 259). Ca oBum
CTaHOBHILTEM HE ciaxke ce ojpeleHn Opoj ayTopa Koju yKkas3yjy Ha TO a Cy U JIpYTH acleKTH, OCUM
IIPOCTOPHOT, 0JUTy4yjyht 3a TO 1a 11 ce HabaBKa MOXKe OKapaKTepHCcaTH Kao MOAyXBaT 0e3 TPOIIKOBa
(Torrence 1983, Torrence 1989, Wilson 2007b, Browne, Wilson 2011). To cy, npe cBera, Bpeme
YTPOLICHO Y CAaKyIJbakhe WM €KCTPAKIIMjy KaMEHa, Kao ¥ €Hepruja yTpolleHa y oBy palmy. OBU
(hakTOpW W caMU CTOje€ y 3aBUCHOCTH O]l APYTMX YMHHUJIAIA KAao IITO Cy Tomorpaduja TepeHa, TUI
JISKUIITA, BEIMUYMHA MPOCTUPAba JISKHUIITA, OOMIIHOCT CHPOBHHE Ha HeMY, aKTyeIHHM KIUMaTCKU
YCIIOBH, BEJIMYMHA M CTPYKTypa rpyle Koja BpIIM eKcIutoaTtanujy u ap. M3 oBor pasiora ce u 3a
yCIIyTHY Ha0aBKy, Oalll Kao 1 3a JUPEKTHY, MOXKE 3aKJbYUUTH J1a 3aXTeBa IJIAHUPAE.

OcuM HaBeJeHWX HauWHa HabaBKe CHUPOBHHA, KOje je oOaBjbajia cama 3ajeHHUIa WIIH
MOjeIMHIIM KOjU y u3paljuBaiu anaTke, 10 KaMeHa ce MOIJIO JIohM U IyTeM pa3MeHe U Tprosune. Kao
MeXaHHM3aM JTUCTpUOyLMje CUpOBHMHA pa3MeHa Ce jaBJba TeK OJ] ropmwer naneonura (Siman 1991: 55).
BepoBatHo je 6una neo cucteMa Koju je o0yxBaTao pazHa MaTepujajHa M HeMaTepHjaiHa 1o0pa.
Morna je OUTH MHTEpHa, Y OKBUPY 3ajeIHULIE, UM €KCTepHa, u3Mely aBe WM BuUllle 3ajeTHULA
(Renfrew, Bahn 2004: 358). TproBuHa mounme J1a ce pa3Buja TeK y Heonuty (Semenov 1964: 37).



2.2. ExcruioaTanmja Jexumra

2.2.1. 3Bopu cupoOBHHA

[o nedpmHUIMjH, TSKUIITE MUHEPATHUX CHPOBUHA j€ IPUPOHA TBOPEBUHA JEIHOT HITU BUIIIE
METAIMYHUX WM HEMETAINYHUX MHHEepajlla WIM TNPHUPOJHUX TOpUBAa KOHIEHTPHUCAHHX HA
OTpaHUYEHOM IMPOCTOPY, KOju ce Mory ekoHoMckH Kopuctutu. (Radicevi¢, Cvetkovi¢ 1988: 153) V¥
OKBHPY HAayKe O JIKHIITUMA MHUHEPAJIHHUX CHPOBHHA, JAWCIMIUIMHE TEOJIoTHje Koja ce OaBu
UCIIUTHUBAKEM MECTa, TI0JI0XKaja, AyOWHE, KOJNMYMHE W KBAIMTETa JISKUIITA W HUXOBUX
KapaKTEepUCTHKA, Pa3JIMKyjy Ce J(Ba TUIIA JIKHIITa CHPOBUHA: IPUMAPHA M CEKYH/IapHa.

[IpumapHa nexumra cy Mecra y 3eMJbMHOj KOPH Ha KOjUMa j€ TCOJIOIIKHM IPOLECHMa
HacTajla MHHEpaJHa CHpOBHMHA. Y WHX crHajgajy Behe KOHIEHTpanuja MUHEpalHUX CHPOBHHA Y
MPUPOH, Ka0 ¥ Mamke: W3JIAaHIM JISKHUINTA, TI0jaBe MUHEpaliHe cupoBuHE U cteHe. O K0joj BpCcTH
MHUHEpaJIHE acolUjalldje Ce paau 3aBUCH OJ PpaclpoCTPamEHOCTH, IUMEH3Hja, onpeheHocTn
MUHEpAHOT cacTaBa M oOorahemy MOojeJMHUM eJIEMEHTHMA WIIM TPYIOM eJeMeHaTa y OJHOCY Ha
BbUXOB TPOCEYHH CaApKaj y 3eMJbMHOj KopH. M3maHak moxapasymeBa €0 JISKHINTA KOJU Ce
10jaBJbyje Ha TOBPIIMHU W TO OTOJbEH, NMPEKPUBEH WM Yy BUIY pacmagHyTux nenoBa. llojaBa
MHHEpaJIHE CHPOBHMHE O3HAuaBa Maje KOJWYMHE CHPOBHHE 3a €KCIUIoaTalujy, Heoarosapajyher
KBaJIUTETa WK HeOBOJbHO ucTpaxeHe (Radicevic¢, Cvetkovi¢ 1988: 98, 143, 153-155). [1a umnak, y
NepUoJly paHe NMpaucTOpHje YaK Cy M Majie KOHLEHTpAIlje MUHEpaTHUX CUPOBHMHA, YKOJIUKO j€ OHA
Ouna 3a70BoJbaBajyher KBanuTeTa, MOIJIE /1a OCIyKe Kao U3Bop cupoBuHa. lbuxoBo kopumiheme
MOTJIO j€ JOBECTH M JO0 MOTIYHOT HCUPIUbEHa JIEKHUINTA, HITO MpeJCcTaB/ba MOcedaH H3BOP
HEeZ0yMHUIIa [IPH apX€EO0JIOUIKO] PEKOHCTPYKILIU]HU CUCTEMa HaOaBKe KaMEHa.

CekyHJlapHa JIEKHUINTAa CUPOBHHA Cy MecTa y MPUPOJHO] CPEIUHM MOMYT peKa, MOTOKa,
MO/IHOK]ja Op/ia U yBasa, Ha Koja Cy MUHEpaJIHE CUPOBUHE TPAHCIIOPTOBAHE MOJT /IEjCTBOM BO/IE, BETpPa
WIH TIeuepa.

OcuM HaBeICHUX THIIOBA JICKHINTA, MOJSIUHH AYTOPH Cy HW3BOJUIM M TPETa3HU THIT
OJTHOCHO CEKYHJapHa JIKHINTA KOja Cce Hala3e y HENOCpeNHO] ONM3UHM NMPUMAPHUX OJ KOJHX CY
NOoTeKIIU. Ped je 0 cuTyanuju kaia ce KoMa CHpOBHHE OJUIOMH O/ MATHYHE CTCHE U JI0CTIE THK UCTIO]
ucrosx wim nopeq we. OH ayroaMaTCKH TOCTaje MaTepujall CeKyHAAapHOT JICKHINTA, CMEIITEH Ha
MCTOBETHO] JIOKAIIUj! Ha K0jO] j€ U MPUMapPHO JIeXKHUIITE. Pa3nnunTu ayTopu X pa3iudyuTO Ha3UBAjy.
Kopucte ce repmunu cyo-nmpumapho sexuinte (Fernandes, Raynal 2006a, Fernandes, Raynal 2006b,
Fernandes et al. 2007, Fernandes et al. 2008) wiu ayroxtonu cekyHmapuu nerno3ut (Turq 2000),
YKOJIMKO Cy YOIIIITE M3/IBOjEHU Kao IMOCe0aH THIT JIKHUILTA.

TokoM cpenmer najxeonuTa KOPUCTUIIA Cy e ¥ IPUMapHa U CeKyHIapHa JiexumTa. Mako cy
y CTapHjuM CTyaMjamMa IOpeKJia MpHMapHa JIKHINTa CMaTpaHa OCHOBHUM H3BOPOM CHPOBHHA
(Mellars 1996: 146), cBe je BuIIlC HCTPaKWBama, MOTOTOBO CABPEMEHHX, KOja yKa3yjy Ha TO Ja Cy
TOKOM Cpelber majeonnura Ouina JOMHHAHTHO KopuitheHa cexkyHaapHa nexumTa (Gamble 1986,
Fernandes, Raynal 2006a, Fernandes et al. 2007).

be3 nmo3naBama CBUX YMHUJIALA KOj€ HEKO JISKUIITE YNHE KBAIMTETHUM H3BOPOM CHPOBHHA
3a CTaHOBHHKE ojpeheHor nokamuTeTa, NMPU YEMYy j€ HajBaKHHU]E TO3HABame MeTporpadCcKux
KapakTepUCTHKa apTedakaTa mpoHal)eHUX Ha HeMy, BPJIO j€ TEeLIKO MPOLCHUTH YIIOTY KOjy je HMajo
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y Ha0aBIM CUpOBHMHA. JemaH OJ MOKyIIaja Ja ce BaJoOpu3yje 3Hayaj IMOjeIWHAYHOT JICIKHUIITA
OKpECHBOI' KaMeHa y OKBHUpY onpeleHe TepuTOpHje NpeacTaBiba jeOHauyuHa ampakmueHocmu
nexcuwma, ayropke JI. BuicoH, Hactala TOKOM peajm3andje IpPOjeKTa HCTPAKUBAbA
cpenmonaneonutckor jJokanmutera bo ne 1°O6e3uje (Bau de |’Aubesier) n npojeKTa UCTPaKUBabHA
CUpOBHHA Ha TepUTOpUju Bokny3 y jykHo] ®Ppaniryckoj. UnHHOIM jeqHAYMHE, KOJU YTHYY Ha
aTPaKTUBHOCT JISKUINTA, Cy KBAJUTET KaMEHa, BEIMYMHA JISKHUIITA, BETMUYMHA JOCTYITHUX KOMajaa
CUPOBHHE, OOMIIHOCT CHPOBHHE Ha JIKHUINTY, TSKHHA TEPEHa, TPOIIKOBH ekcTpakiuje. (Wilson:
2007a, Browne, Wilson 2011) Haxanoct, nako npejacraBiba BpeiaH MOKYIIAj /1a CE€ CBU YNHUOLU
o0jelMHE HA €r3aKTaH HA4YMH, jeJITHAYMHA HE MOXKE Y MOTIIYHOCTH MPHUKA3aTH U 00jaCHUTH IPOIIEC
HabaBke cupoBHHA. Yak U caMa YMIbEHUIA /1 j€ OCMHIIUBEHA UCKJbYUMBO 32 JISKHUIITA POXKHALA j€
BEJIMKM orpanndaBajyhu ¢akTop 300r Tora mTo cy Ha BehMHM JOKanUTETa TOKOM CpEIEHET
MAJICONTUTA MIPUCYTHE U JPyre CHPOBHUHE, YECTO Y 3HAUajHOM IPOIICHTY.

Ocum MecTa y mpUpoIu Koja cy Morjia jaa Oyay U3BOpU CHPOBHMHA IOCTOj€ U OHA KOje je
¢dopmupao YoBek. JemgHa BpCTa OBAaKBUX H3BOpa Cy OCTaBe KAaMEHHUX CHPOBHMHA, CTPATEHIKH
pacnopeheHe Ha TepuTOpUjU Koja je neo oapeheHe MUTpaTOpHE pyTe WU TyK Tpace Ha K0joj ce
o0aBJspajy mojenuHu 3amand. Ha HeKu HauWH OBaKBa CKJIAJUINTA MPEJCTAaBIbajy jOUI jeAHY BPCTY
CeKyHJIapHUX JeXHuIITa Oyayhu na je ped 0 HaKHAaJHOM JEMOHOBAaKbY OKPECHBOI KaMEHa, C TOM
Pa3IMKOM MITO j€ y OCHOBU IUXOBE T'eHe3e JbyACKH (akTop. OcTaBe OKpPECHBOTI KAMEHA YOUCHE CY
KOJI CABPEMEHHUX JIOBalla - CaKylbaua, HuHammyTa Ha AJbaciiy, Iie NpeacTaBibajy 0/1pa3 NakKJbHBOT
IUTAHUPamka U JIOTHCTHYKE CTpaTeruje HacesbaBama M cHabneBama (Binford 1979, Binford 1980).
[IperniocraBsba ce qa cy Ouie kopumheHe U y NajaeolnTy, 3HaTHO BHIIE TOKOM TOPH-ET MaNeOIUTa
(Gamble 1986: 289- 290, 385). 3a cana, Ha Teputopuju CpOuje HE MMOCTOje HAJla3W CHPOBHHA BaH
KOHTEKCTa CTaHHUILTA KOjU CYy HHTEPIPETUPAHU Ka0 OCTaBE KAMEHA 332 OKPECUBAHE.

Ocum ocraBa, W3BOp CHUPOBMHA MOINM cy Outu u camu apredaxtu. IlomomibeHo wnm
J0Tpajaio opyhe u je3rpa okpecuBaiu cy ce y pazHe popme peTymupaHux U HepeTyIupanux opyha.
Jomr BaxkHMja je Oma, ca acrleKTa IUPKYJIalkje CHPOBHHA y TIPOCTOPY, MpaKca Jia Ce Y OKBUPY JIMUHE
omnpeme nojenuHana (personal gear, mobile tool kit) Hoce komamu cupoBHHE, Ka0 U je3rpa U U ajJaTke
Koje cy ce jako morie moaudukosaru. (Binford 1979: 262-266, Kuhn 1994). Takohe, nocrojane cy
CKYNIMHE aJaTKH Koje je 3ajeHHIla HOCHJIa ca cOOOM Kao Je0 OmpeMe CTAHMINTA, WIH Jpyre
CIeIM]jaTu30BaHe CKYITMHE aJIaTKH KOj€ je JIeIIa YnTaBa 3ajeJHuIa, o0 yemy je Beh 6uio peun, a koje
cy Takohe y HeKOM TpeHYTKYy MOTJIE Jia OCTy>Ke HA0 HY>KHU U3BOP CUPOBHHA.

Nnak, nako cy HaBeJJleH! THUIIOBH aHTPOIIOI'€HHUX M3BOpA CUPOBHHA MOTIJIU J1a IIPEJICTaBIbajy
3Ha4yajHy Mpakcy y IOHallaky HeaHAepTajala MpH MpOU3BOAHH opyha, Te jemaH oA KIbYUHHX
Ha4yMHA TPaHCIOpTa KaMeHa y IpOCTOpYy, M HUMa je Mopaja INPEeTXOJUTH HabaBKa KaMeHa Ha
Pa3NIUYUTUM JIOKAIMjaMa y IPUPOH.

2.2.2. ExcruioaTanuja JeKUIITa

HajjennoctaBHUjM HAuMH €KCIUIOATallMje KaMeHa Yy IPauCTOPHjH je OUIIO CaKyIJbamhe KaMeHa
Ha ATyBUjAJTHUM W KOJYBHjATHHM CEKYHIApHUM JISKHINTAMA, KA0 W HA MOBPIIWHU MPHUMApPHUX
nerno3uta. Ha oBUM MecTuMa KaMeH je Ouio nakie HaOaBUTH, ajul je MO MPaBUIy MMAao JIOIUINje
KapakTepucTHKe. 300T IyroTpajHe M3JIOKEHOCTH aTMmocdepaivdjama, YyTHUIA]y BOJAE, BETPA,
3eMJBHINITA U APYTUX CTE€HA, HA TAKBOM KaMEHY YeCTO Ce CTBapalia MaThHa, a JUMEH3HU]e Cy MOriie
OWTH 3HATHO CMamkEHE y OJHOCY HA TIOYETHHU KOMaJl MaTepujaa.
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HemTo xoMmMkoBaHWjU BHUJ €KCIUIOATalldje je Ouia eKCTpakipja KeJhEHOT KaMeHa W3
OCHOBHE CTEHCKE Mace M3Ha/l MOBPIINHE 3eMJbE, TIOMYT EKCTPAKIH]e HOyJa pOsKHAIIA U3 KPEUhaKa.
[ToHekana je, y 3aBUCHOCTH OJi OOMJIHOCTH JICKHINTA M pa3Mepa OCHOBHE CTEHCKE Mace, YKOI Y
MaTU4YHY CTEHY MOrao IMONPUMMTH H3IJIe[ J00pO OpraHM30BaHOI CHUCTEMa XOJAHMKa. TakBa
EKCTpaKIMja M3UCKHUBAJIa j¢ 3HATHO BUIIIC BEIITHHE U IIPUMCHY aJIaTKH.

HajxomminnkoBaHuju BHJ €KCILIoATalMje Ouja je eKCTpakifja CTeHa JENOHOBAaHMUX IOJ
3eMJbOM, 0€3 0031pa Ja JI je ped O MPUMAPHUM JISKUIITHMA, Ha KOjUMa ce OJIBHjajia TeHe3a CTCHE
WIN O CeKyHJIapHUM, Kao IITO Cy, Ha IPUMEp, CTapu adyBujaiHu HaHocu. OHa ce oJBHjasia Ha JBa
IJIaBHA HA4YMHA, a IPUMEHA CIIeljain30BaHuX opyha O6uia je HeonxoaHa. [IpBu je Ouio u3BnadeHe
CTEHA U3 IIMNKX YKOIa MambUX AUMEH3Hja, KOjU CY MOTJIM OUTH pa3iuyuTuX obiuka. pyru HaunH
EKCTpaKIIje MoIpa3yMeBao je GopMUpame CUCTEMA ITOI3EMHHUX YKOIIa, XOHHKa 1 jama. OBo je 61o
HAjTe)KU HAYMH €KCTPAKIIMje KaMeHa KOjH je 3aXTeBao 3HATHO yJarame eHepruje, Bpemena u ymeha,
He caMo y GpopMUpame MOJ3EMHUX CTPYKTYypa, Beh u y uckonaBame kameHa. CyIITHHCKH, PeY je O
PYAHHIIIMA WU 0ap HHUXOBUM IIpeTeYama.

Excrnoaranuja kaMeHa Ha IPUMapHUM M CEKYHJapHHUM JISKUIITHMA MOTJIa CE O/IBUjaTH Ha
HEKH OJ1 HAaBEJICHUX HAYMHA, MOjeIMHAYHO Wik y komOuHanuju. [Ipecyany ynory y uzbopy Tuia
eKCIIIoaTanyje, OCUM 3aJaTuX NPUPOJHHX KapaKTEpUCTUKA JICKHIITA U CTEIEeHa TEXHOJIOIIKOT
ymeha, IMao je mparMaTHyaH NPHUCTYI PellaBamby IpodieMa KOjU Cy ¢ IOCTaBJbalIU IIPeJl M0jeUHIA
wim rpyny. To ce MOIJIO OTHOCUTH Kako Ha Pa3HOBPCHE OYEKMBAHE M HEOYEKMBAHE CHTYaIlHje U3
CBaKOTHEBHOT )KMBOTA, TAKO U HA caM Ipo1iec HabaBKke kaMeHa. Yak 1 yKOJIHMKO je y HEKOj 3ajeTHHIIH,
MIPETIIOCTABUMO Yy XOJIOIIEHY WJIM KacHujeM 100y, yoOuuajeHa Omia TupekTHa HabaBKa KaMeHa y
OpPTraHU30BaHUM PYIHHIIMMA, MOXKE C€ MPETIOCTaBUTH JIa ce 100ap MajcTop HUKaAa He OM OJpeKao
HU KBAJIUTETHOT KOMaJia CTEHE KOjy je MOTao Jia CaKylu ycIyT, 00aBJbajyhu HeKe Apyre mocioBe y
PUPOJIH.

Knacudukanuje HaunHa Ha0aBKe CHpPOBHHA Yy TIOTJIEly WHTEH3UTETa EKCTpakiuje Cy
YIJIaBHOM CITMYHE OBJie onrcanuM (Bujetu Hip. Vermeersch et al. 1990).

Kop caBpeMeHuX JioBaIa - caKyIJbaua YOUCHHU CY MPHUMEPH OBaKBHX CKCILIOATAI[H]a, TIOMYT
eKCTpaKIIMje KaMeHa Koja ce oJiBhjasia y kameHonomuMa y Aycrpanuju (Gould 1978: 819).

2.2.3. Excrutoaranuja y paHoj IpaucTopuju

HauunH Ha KOjH Cy eKcIuloaTHCcaHa JIEXKHILNTa CHPOBHHA ITOTOIHUX 3a OKPECHBAKE MEHA0 Ce
MIOCTENEHO Y MEPHOAY paHe MPaucTopHje.

VY mepuonmy AOmer mMajeosMTa KaMeH 3a HM3paay alaTKh YIJaBHOM j€ TPHUKYIJbaH Ha
CeKYHJApHUM JISKHUIITUMA, JOK Cy IpHMapHa eKCIUIoaTHCaHa caMO YKOJUKO cy Ouia Jako
JOCTYITHA, 11 ¥ TaJia, Ha TIOBPIIUHY U MPUCTYIaYHUM MecTHMa. CBe CHPOBHHE Y OBOM MEPUOIY CY
nokanHor nopekia (Gamble 1986: 331-338, 385). Hekomuko JIOKQIUTETa W3 OBOT MEPUOJA CY Y
HOBHjOj JHMTEpPAaTypH OKapaKTepHcaHW Kao KameHonomu. Ha Bpxy mnanmue Ilya y ceBepHOM
W3zpaeny, Ha oko 1500 nokaruja nponalhene cy KoHUeHTpanuje apredakara auMensuja 1-15 m y
npeuruky u 0,3 — 3 m BUCHHE, KOje Cy Ce cacTojaje o1 HOyJa, TIpejesrapa, mpeanokaKa, TECTUPaAHUX
KOMaJla CUpOBMHE U OTMajaka oJ pokHara. CUpoBHHA je OHila eKCTpaxoBaHa U3 OCHOBHE CTEHCKE
Mace Kpeumaka, o] Kora cy u3paljeHe W pUMHUTHBHE pyaapcke anarke. Ha ocHOBY mpucycTBa
JeBasioa TeXHHUKe U Ouaca, 3aKJby4eHO je Jla ce eKCIUIoaTalija BpIIniia TOKOM KacHOT alllesrjeHa
WU paHor myctepujeHa. Jlokamutet je matoBan y nepuoa 200.000 roguHa npe campammoct (Barkai
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et al. 2002, Verri et al. 2005: 208). JIlpyra KaMeHOJIOM KOjU c€ TTOMUIe cMelieH je y Mcammmypy,
Wunuja. Ha meMy ce Bpmia ekcrioaTalnyja Kpedmaka 3a U3pagy pydHux KIMHOBa. Besyje ce 3a
alleNvjeH, ¥ CTapocTH je oko MuminoH roguHa (Petraglia et al. 1999, Barkai et al. 2002, Verri et al.
2005: 208). OcuM Tora, Ha OCHOBY METOJle Mepema KOJMYMHE H30Toma Oepunujyma °Be,
MPETIOCTaBJba c€ Ja je HabaBKa CHpOBHHA 3a apTedakTe M3 cjoja ameno-jadbpynvjeHa y nehuHu
TaGyn y U3paeny BpuieHa u3 jama qyOuHe Mpeko 2 m, Majia KOHKPETHE JIOKAIKje eKCTPAKIIHje HUCY
nponahene (Verri et al. 2005). Ha tepuropuju CpOuje jenuHHM ACTO3UT 4Yhja yrmoTpeda ce Moke
BE3aTH 3a MepHuoJ Aomer majeonura je Kpemenan xon Huimia, Koju MCTOBpeMEHO MpeacTaBba U
cranuure (Kanyheposuh 1996a, Sarié 2013).

TokoMm cpenmer najeosnTa HACTABJbEHO j€ MPHUKYIJbalkhe CHPOBHHA KA0 Y IMPETXOJHOM
Mepuoy, y3 MPOIIMPEHE TEPUTOPH]E Ha KOjO] je HabaBJbaH KaMeH. [IpermocraBiba ce J1a je JOoIIo
710 MHTEH3UBHHUjE EKCTPaKIMje MPUMAPHUX JIKHIITA Y CMUCITY IPUMUTHBHHUX OOJIMKA PYAapCKUX
panoBa. MehyTuM, mocTtaBjba ce NHUTakE Ja JIK je JAOLIIO U JI0 HUXOBE OpPraHU30BaHU]je
eKCIUToaTaIyje OAHOCHO J1a JIU Cy Y OBOM IEPHOAY HACTaIM MPBH KameHoJIoMH. K03110BCKkH HaBOIM
IIpUMepe HEKOJIMKO pyAHUKA y EBpon 3a Koje ce mpBOOMTHO cMaTpasio J1a Cy CPeHhONaleOIUTCKH,
a 3aTUM Ce HMCIIOCTAaBUJIO Jla O ce pajuje MOIIU AaroBath y HeonuT. On HaBeleHUX OWM MOXKIa
Tpebasno u3BOjUTH pyaHUK okepa/mumonuta JloBac y o6mactu jesepa banaton y Mahapckoj 3a koju
ce TPETHOCTAaBJhAIIO JIa CIaJa y MEPHOA CPEAEr MaleoInTa, KOHKPETHO jJaHKOBUYHjEH. Y OBOM
PYIOHMKY jaMe cy Ouiie Jyre oKo 2 m, ca MpOoLIMpemneM 10 2,5 m IpH JHY U OTBOPOM IIMpHHE 1 m,
npoHalheno je oxo 100 yriayaHux u rpaBUpaHUX aJaTKH OJf KOCTU U POra, 0K Ce IaTOBAmE BE3yje
3a jaHKOBUYH]jeH Ha OCHOBY jeqHor Hana3a (Kozlowski 1991a: 1-2 u Tamo HaBeneHa nuteparypa). Ha
TEpUTOPHUjU ceBepHE AdpHKe Takohe cy HMACHTU(UKOBAHA MOTEHIMjalHA MECTa EKCILIOATaIlH]e.
Jlokauuje y Erunty Ha kojuma je youeHo cucremarcko Balewe kamena cy Haszner Cagaxa (Nazlet
Safaha) 1, 2 u 3, Ha 3amagHoj obanu Huma. Onpenesbenu cy y cpenmu naneoaut, Miaahu ox 60.000
rog. Ha mwuma je youeHa ekcrjoaTalnuja oOJyTaka oJl pOXHAaLA y JENO3UTYy pedyHe Tpace
dhopmupameM yKoma 1 jaMa. Y KoM UMa]y BEpTUKATHE 3UJI0BE, IIMPOKH Cy o7 1 10 2 m, MaKCUMaJIHE
nyoune oko 1,7 m. Huje youen oOpa3al] nmpoctopHor pacmnopena jama. Ha nmokamutery Hasner
Cadaxa 1 ykomu 3axBaTajy moBpmmHy Behy o 1000 m?. Huje mpomaljeH amar 3a eKCTpakIujy
KaMeHa, ajli Cy y MCIIyHU jama NMpoHal)eHU CpemhOonaeoqUTCKH apTedakTH KOjU yKa3yjy Ha TO Ja
CE OKpECHBAIE JIETUMUYHO 00aBJhAJI0 HA MECTY E€KCTpakiyje. YOUeHa je U CeJleKIlhja Ha OCHOBY
Bpcre cteHe. (Vermeersch et al. 1990: 85-91) [lpyru kameHOI0M U3 TIepHoJia Cpelber najeoiuTa y
Erunry je Tapamca (Taramsa) 1, cmemren Ha Opay, 2,5 km jyxHo on xpama Jlannapa. Excrpaxiuja
oburyTaka oJ] poxkHana (MoX/1a alTepucaHuX pajoM OOIMKILET Bajiija) 006aBbaia ce y Kpy>KHUM WIN
OBaTHHMM jaMaMa, HETpaBHIHO pacropeheHnM Ha moBpmmHHE o7 oko 1000 m?. Opyhe 3a Baheme
KaMeHa HMje MpoHal)eHo, alli ce MPEeTIOCcTaBba Ja j€ ped O jeTHOCTaBHUM OOJIHUIMMA jep CUPOBHHA
KOja je eKcIutoaTrcaHa Huje Onma YBpCcTo Be3aHa y aerno3uty. (Vermeersch et al. 1990: 91-92)

ITocrojame KamMeHOIOMa MOTBPHEHO je, 3aIpaBo, TEK 3a Mepuo]l ropmwer naneoyauta (Gamble
1986: 331-338, 385). Unentudurosanu cy kamenosiomu y Erunry (Hazner Karep (Nazlewt Khater))
ca YNTaBHM CHCTEMOM jaMma TyHella U Trajepuja, o YeMy 3HaTHO IMpembadd y OAHOCY Ha OCTalle U3
HCTOT TIepHro/ia, 3aTuM y ceBepHoj Utammju (MonTe ABeHa) u ceBepouctouHoj Mahapckoj (Apsac,
Kopnar). ¥V Ilosbckoj je youeHO BHIIE KaMEHOJIOMAa KOjH Cy JaTOBaHU y KaCHH W (PMHAIHU TOPHU
naneonut. (Kozlowski 1991a: 1-5, Kozlowski 1991b: 191-192) V xamenonomy Hazner Katep 4, koju
ce Hana3u 12 km 3anagno ox TaxTa y nonunu Huna, youeHna cy Tpu Tuma ykona: poB (IIMPHHE OKO
1 m u gybuHe OKO 2 m), BEpTUKAJIHO OKHO (AyOMHE OKO 2 m, MOHEKaJ MPOIIMPEHO MpHU THY) U
MoJI3eMHe rayiepuje (01 HEHTPATHOT OKHA MPOIIMPEHOT MIPH JHY 0/1Bajajy c€ XOpPU30HTAJIHH KaHAIH,
noHekas MeljycoGHo moBe3anu; Hajeha ramepuja nma Bume ox 10 m?). Ipermocraska ce 1a je
crapocT pynHuka oko 35-30.000 ronuHa. YoueHH cy TparoBH LITAnoBa 3a KoName, a poHaleHu cy
Y caMU IITanoBH, kao u yekuhu. (Vermeersch et al. 1990: 92-97) 13 oBor nepuoaa moTudy u OpojHe
Apyre JoKalnje eKCIUIoaTalyje KaMeHa.
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W nox ce y Me30JIMTy HAcTaBJba TPEHJ W3 TOPHET MANeoNInTa, eKCIuloarandja KaMeHa y
HEOJIMTY je BeOMa OpraHMW30BaHa U 10jaBJbyjy C€ U MPBU MpaBu pyAHUIM. IbuxoB 3Hayaj oriena ce
M y TOME IITO Cy JaJld OCHOBHY TEXHOJIOTH]y 3a €KCTpPaKIHjy IPYrHX MaTepujana y miahum
nepuonuma (Semenov 1964: 36). Heonutcku pyaHuLiy 01U Cy pa3BujeHe CTPYKTYpE, TOMYT Py THUX
okaHa yookux 15m ca tyHenmuma ayruMm u 150m, y kojuma ce moMohy poroBa ¥ BEJTMKOT KAMEHOT
ayaTa po)kHall Baguo u3 kpeumaka (Renfrew, Bahn 2004: 321). Crotune okana nponalenu cy, Ha
npuMep, y pyanuky poxnana Apuxoden (Arnhofen) ma jyry Hemauke (Leopold, Volkel 2004). ¥
pyanuky Kaza MonTepto (Casa Montero) mopen Manpuaa y [lInanuju, u3 Heonura notuue oko 4000
BEPTUKAIHHUX OKaHa, AyOmHe 710 9 m u mpoceuHoM mmpuHOoM oko 1 m (Bustillo et al. 2009). Ha
teputopuju CpbOuje 3a cajga je MOTBpheH camo jeraH HEOJMTCKH KameHoloM — JIojaHuk Kpaj
Marapymike 6ame, Ha KOME Ce eKCIToaTalyja MoXxaa Bpiiuia u y panujem nepuoay (borocabsseBuh-
[TerpoBuh 1992: 9, BorocasibeBuh-Ilerposuh 2005: 92, Bogosavljevi¢ - Petrovi¢, Markovi¢ 2014,
Bogosavljevié et al. 2017)3

2.3. Tpancnopt

Ha xapakTep TpaHCcriopTa CHPOBHHA OJ1 JISKHUIIITA KA CTAHUINTY YTULAJIO j& BUIIE PA3THYUTUX
daxTopa. Hexkn on mHX Cy ce Hama3wiM y JOMEHY ycjJoBa NPHpPOAHE cpeauHe. Tako cy
reoMop(oJIOIIKe KapaKTepUCTUKE, MOMYyT Tormorpaduje TepeHa, MOIJe MPeACTaB/baTH IMPoOIeM
NPUIIMKOM TIPUCTYIalka W3BOPY CHPOBHMHA WIIM OJJIacCKy ca mera mox Behum teperom. HaOyjamm
PEYHH TOKOBH, T€ IPYTHM CE30HCKHM WM TPajHO OTEXKAHU KIMMATCKU YCIIOBH, Takohe cy Moriu
MpeJCTaBIbaTH orpaHndaBajyhu ¢axTop. BHIbHM 1 KUBOTHILCKH CBET, MOTA0 j€ Y M3BECHO] MEpH
YyTUIIATH Ha OJ[BUjame¢ TPAHCIIOpPTA: MPUCYCTBO/OJCYCTBO OyjHE Bereralyje, mojapa MmpeaaTopeKux
KUBOTHIHCKIX BPCTa Y OKBUPY MCTE €KOJIOIIKE HUINE W Ap. Y AaJbeHOCT JEMO3UTa O] CTAHHIITA U
CMELITalke pyTa 3a MPEeHOC KaMeHa y nocrojehe Tpace KpeTamwa 3ajeJHHIIe, Takohe Cy yTHLAIN Ha
IUIAHUPAKkE U PeIN3alIH]jy TPAHCIIOPTa CHPOBHHA.

2.3.1. Y najeeHOCT M3BOpa CHPOBHUHA - 30HE HaOaBKe

Ha ocHOBY mocamammux ca3Hama O HEaHIEPTAICKAM 3ajeTHHIIaMa, TIPETIIOCTaBIba Ce J1a CY
oHe Ouiie, y Maw0j 1miu Behoj Mepu, MOOMIIHE IpyIie JioBala - cakyrsbadya. Ha ocHOBY aHasnoruja ca
CaBpEeMEHHMM TIOITyJalfjaMa CIMYHOT HauyWHa XUBOTA, CMaTpa c€ Ja Cy KOJ OBAKBUX 3ajeIHHIIA
TOKOM TajieojuTa Ouia 3acTylsbeHa JABa TJlaBHA BHMJa MOOWIHOCTU. IIpBH, KOjU mojapasymeBa
noMepama untase 3ajeanuiie (foragers) ox jemuor mo apyror mecta (residental mobility), mpu uemy
caMo Maja Tpyrna ojaja3u y HabaBKy pecypca M Bpaha ce y craHHMIITe y TOKY JaHa. [lpyru Bunx
mobuaoctu  (logistical mobility) moxpasymesa 3ajemnuity (collectors) uuju meo omnmasu y
BUIIIETHEBHE MMOXO0JI€ y CBPXY 00aBibama paznuuutux 3agaraka (Binford 1980). OBo je, nHapasHo,
caMo rpy0a 1mojiena, 0K ce BEpOBAaTHO PaJHJIO O YUTABOM CHCTEMY HacehbaBama U Ha0aBKe XpaHe U
apyrux pecypca. IlocraBiba ce muTame Koju je OMO OJHOC MOOWJIHOCTH 3ajeJHHIlE U HabaBKe
cupoBuHa. [Ipe cBera, OMTHO je yka3aTu Ha TO Jia j€ MOOMITHOCT aHTPOIIOTeHH (DAKTOP TEPUTOPHjATHE
auctpulynuje cupoBuHa. Mehytum, nopatak aa je apreakt Ha JOKaIUTETy u3paleH o1 CUpOBHHE
ca HEeKOr JeXKHINTa He 3HA4M HY)KHO Jia je 4YMTaBa 3ajeJlHHIla oOHuTaBajla y HEKOM IEepHuoJy Ha

3 MIpenumunapHa ucTpaxkuBama 00aBbeHa Cy U Ha PYIHHUKY 3eieHor onana Kpuso nosbe - Pamaha kpaj Kparyjesua,
aNnum ce BpeMe ekcruioaraluje Huje Morio oapeautu (Jovanovic, Mili¢ 1998)
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TEPUTOPUJH TOT JICKHMINTA, Beh je To Morao OuTH camo jemaH meH neo. CBaku BUA MOOWIIHOCTH
3ajeIHHIIC WK FEHOT JieJia MOAPa3yMeBao je MOTEHIIMjaTHU TpaHchep KaMeHa, o1 IMPEKTHe HabaBKe
MIPEKO YCITyTHOT CaKyIlJbama Py 00aBJbaby HEKOT JPYTOT 33aTKa, 10 MPeHOca TOTOBUX apTedakara
on jegHor no apyror cranumra. Ilpu tom, C. KyH mHCcHCTHpa Ha OJBajamby TepMUHA TPAHCIIOPT
apredakaTa ¥ TPAaHCIIOPT CUPOBUHA. ApTe(aKTH y KOje je YTPOIIECHO BUIIIE TPY/Ia IPHU U3PaIH, Kao U
apTedaxkTH 0J1 KBAJIUTETHHUX, IOTOTOBO HE-JIOKAJTHMX CHPOBHHA, BUIIIE CY U J1aJb€ TPAHCIOPTOBAHH Y
OJIHOCY Ha HepeTymupaHe apredakre o Mame KBamuTeTHHX cupouHa (Kuhn 1992). Opyhe 3a
AyroTpajHy ynorpeOy, uspaheno temesbHujom texHonorujom (curated technology), OpmwxsbuBo je
YyBaHO M TPAHCIOPTOBAHO Kao J€O JIMYHE OmnpeMe MojeauHia. be3 o03upa Ha TO KOjU BHI
MOOUITHOCTH je OO 3aCTYIUbCH, HA OCHOBY PEKOHCTPYKIIHMje Mojiena HabaBKe CUPOBHHA MOTY Ce
JIOHOCHUTH 3aKJbYYIIM O TEPUTOPH]jU HA KOjO] j€ HeKa 3ajeHuIla 00aBjbajia CBOjeé aKTUBHOCTH.

VY uctpaxxuBamuma Koja cy (oKycupaHa Ha TUTambe MOPEKIa KAMEHUX CHPOBHHA, TEPUTOPH]ja
Ha K0joj ce BpIIMJIa Ha0aBKa O3HAuaBa C€ Pa3IMYMTUM TEPMHHUMA — 30HE EKCILIOaTalyje, 30He
HaOaBke, 30He mucTpuOynuje u np. Kama je ped o apredaktuma o1 OKpecaHOT KaMeHa KOjU CY
HacTajajli TOKOM CPEAmber MajeosinTa, yoOu4ajeHo ce KOPUCTU TEpMHUH 30HE HabaBKe, Kako Ou ce
n30eriie aconujanyje O pPa3BHjEHOM CHUCTEMY EKCIUIOATalldje W pacIojiejic CHPOBHHA. 30HE Ce
Hajyenrhe MpecTaBsbajy Kao KpyKHe MOBPIIMHE YHjU Ce PaJiijyCH Halla3e Ha oJpel)eHoj yaabeHoCTH
on crarumTa’, YV 3aBHCHOCTH O THX pajujyca, BPIIH Ce MOJIeNa Ha JTOKAJIHE, 3aTUM CPeIHe-TOKaIHE
(cpeame — ynajbeHe, Moiy-JIOKadHe) U 3HaTHO ynasbeHe 30He. Konuka he 6utu BenuynHa Ouio koje
0] OBUX 30Ha, 3aBHCH O] IEpHOJIa KOjU ce UCTpaxyje. Tako y HajpaHH]joj TPANCTOPH]jH JIOKAIHA 30HA
Ipe/ICTaBIba caMo OJHMKY OKOJMHY JOKAINTETa, 0K Y HEOJHUTY JIOKAJIHA 30Ha 00yXBaTa U M3BOpE
CHPOBHHA Ha Iap JIECETHHA KIJIOMETapa 01 CTaHUIITa. TOKOM Iepro/ia naaeoanTa, JOKaTHOM 30HOM
ce Hajuenrhe o3HayaBa TEPUTOpPHUja paaujyca A0 5 km ox nokanutera, Cpeli-e - JOKallHa 30HA je
nozpydje Ha yaasbeHoctH ox 5 1o 20/30 km, ok ce cBe mTO je Jajke O] TOra CBpCTaBa y BeoMa
ylIajbeHy OJHOCHO He-nokanHy 30HY® (Geneste 1988: 63, Geneste 1991: 20-21, Feblot-Augustins
1993: 214-215, Mellars 1996: 147)

VY nammeHocT u3Mel)y u3Bopa CUpOBHHA U CTAHUIIITA, OJTHOCHO BEJIMYHMHA TEPUTOPH]jE Ha KOjOj
ce o0aBsbasia Hab0aBKa CUPOBHHA, MEH-aJIa C€ U MOCTENEHO yBehaBasia TOKOM paHe MpanucTopuje.

VY nepuoy TOWEr MajueoInTa, CHApOBUHE Cy JIOKATHOT MOPEKIIa OAHOCHO HabaBJbaHe Ha MaJIoj
yIAJbEHOCTH O]l CTAHMIITA M, KA0 LITO J€ MPETXOHO HABEJCHO, PEY je O JaKO TOCTYITHUM KOMaauma
CTEHA ca CeKyHJapHUX U MOBpLIMHE MpuMapHuX Jexuira (Gamble 1986: 331-338, 385). Ilojeaune
HOBHj€ CTyAM]€ yKa3yjy Ha MOTYhHOCT Jla Cy ¥ TOKOM JIOK-€T MajeojuTa CHpOBUHE Ha0aBJbaHe U Ha
HemTo Behoj ymaseeHOCTH o JokanuTera. [IpernocTaBiba ce a Cy Ha OJAYBajCKOM JIOKAJUTETY
Kamepa Cayt (Kanjera South) y Kenuju excrutoatrncana aexuinra yaabeHa u npexo 10 km, a youena

j€ W CelleKIIfja CHpPOBHHA Y UMj0j OCHOBH HHje OWiia TOCTYIMHOCT CUpPOBUHE y OKonHU. (Braun et al.
2008, Plummer, Bishop 2016)

TokoMm cpenmer naneonuTa HajBUILE CYy c€ KOPUCTUIIE CHPOBMHE W3 HEIOCPEIHE OKOJIMHE
CTaHMIITA, U3 30HE paaujyca 5 km oko mera (Geneste 1985, Demars 1985, Gamble 1986: 331-338,
385; Geneste 1988, Feblot-Augustins 1993, Mellars 1996, Fernandes et al. 2008: 2357). HabaBka
KaMeHa ca yJIaJbeHOCTH 10 5 kKm HUje n3MCcKuBaja BeJIMKU OPTaHU3aIlMOHN HATIOp ¥ MOTJIa je J1a Oyze
7e0 yoOn4ajeHnX THEBHUX aKTHBHOCTH Kao ycryTHa (embedded) nabaBka.

4 Pasnaspuna n3Mel)y okaluje U3BOpa CUPOBUHA M JIOKALH]E JENO3UIIje apTe(akTa o] KOje je OH HalpaBJbeH Hajuenihe
ce IpH MIIYCTPOBamYy Mpolieca HabaBke Ha Marama IpuKasyje npaBom, pehe KpuBoM, JIMHKjoM min cTpenuiomM. [Tpu Tom,
y XKeJbH J1a IpUKaXy Hajkpahu Moryhu myT m3mel)y m3Bopa CHpOBHHE 1 CTAHHIITA, H30CTa]y ,,KPUBYAama“ KakBa MOCTOje
y npupou. (Geneste 1991)

° Ha nipumep, T0jeIMHU ayTOPH JIOKAJHUAM MOPEKJIOM CMATpajy CHPOBHMHE Ca JIEKHUIITA yaabeHuX o1 Jokanurera 20-30
km, ok cy ocrane ue-nokanue (Marks et al. 1991: 128).
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On npe 250.000 roa. nako je HabaBKa CHPOBUHA MPEBACXOHO JIOKATHA, IOYHILE J1a CE jaBJba
TPAHCIIOPT CHPOBUHA JAOOPOT KBaiuTeTa ca Behux pasmalbhHa, ¢ TUM MITO YIJIaBHOM HE Mpeliaszu
Buiie o1 10%, a 1o xpaja myctepujena u a0 20% ox ykymnHor Opoja aptedakara. Ca Teputopuje
ynasbeHe o 5 o 20 Km oz cranuiira, motude HajBehn npoleHaT He-JOKaIHUX CHpoBUHA. EbruxoBa
Ha0aBKa OuJia je 3aXTeBHHU]ja y OAHOCY Ha HAO0AaBKy KaMeHa 13 JIOKaJIHE 30He, aJlli j€ U 1aJbe MOIJIa Ja
ce 0/IBHja y CKJIOIY JPYTruX akTUBHOCTH 3ajennuie. [1o morpedu more cy na Oyay opraHu3oBaHe U
TUpEeKTHE, InJbane HaOaBke. (Mellars, 1996).

Hajmamu mpoueHaT cupoBHHA TOKOM CpEAIbEr MaleosiTa MOTHYE U3 M3BOpa KOjU Cy Ha
ynaseHocTma Behum ox 20/30 km. 3umatHo pelje, cupoBuHe Cy HabaB/hbaHe M Ha jounl Behum
paznasbuHama, ca 150 km y ceBeposamannoj EBponm, ma wak u ca ymaseeHoctu on 350 km Ha
teputopuju nentpanne EBpore (Rensink et al. 1991: 144). YoueHo je ga y TOM IMOIJIEQy IMOCTOjH
3HaTHa pa3iuka nu3Mehy oBe 1Be o0macti EBporie 0JHOCHO Jja Ha TEPUTOPHU)U LICHTPATHE U UCTOYHE
EBporme, y ogHocy Ha 3amaany EBpomny, udemthe kopucte cupoBUHE 4Hje je HOpekio Ha Behoj
ylaJjbeHOCTH of craHumTa. [lomamu cy nobujeHn Ha OCHOBY mopehema cuTyanuje u3 OeNTrHjCKIX
Apnena u obnact cpeame Pajue y 3amagHoj Hemaukoj ca onom y Ilosbckoj, Yemkoj, CiaoBadkoj,
Mabhapckoj (Rensink et al. 1991), xao u one y nenrpannoj Esponu (ITosbcka, Yenika, CiioBauka,
Malhapcka) ca ceBepHHM [elloM akBUTaHCKOr OaceHa y ®Dpanimyckoj (Feblot-Augustins 1993).
[TocraBiba ce MUTame J1a JIM je OBa pa3jiMKa pe3ysTar Jpyraynjux oOpasaima NoHallama KOju Cy
IIOCTOjaJIM y OBE JIBE BEJIMKE 00JaCTH WM je 0J[pa3 JUCTpUOYLMje JISKUIITa CHPOBUHA Y OUEHO je J1a
u3Mel)y oBe JIBe permje Mmocroje pa3iiuke y CHPOBHHCKOM NOTEHIHMjalTy. Y MHOTHM HOJAPYYjHMa
nentpaine EBpore snexwuimra BeoMa KBAIMTETHOT POXKHAIA Cy MajoOpojHa M reorpadcku Beoma
pasrpaHMueHa J0K Cy Ha TepuTopuju [lepuropaa ona Beoma pacrnpocTpameHa. YIpaBo OBE Pa3lIuKe
MorJie ¢y Ja Oyay pasior pa3iM4uTUX Mojeia HaOaBKE CHPOBHHA, ad U YKYITHE COIMjalHE H
CKOHOMCKE CTpYKType Heanaepraickux 3ajennuna. (Kuhn 1995: 11, Mellars 1996: 164-165) Jom
JeaHo ol ofjalImbema 3a U3pa3uTHjy MOOMIIHOCT Ha TEPUTOPHjU LIEHTpanHe u ucroune EBpone y
OJTHOCY Ha 3amaJiHy je pa3InunuTa METOA0JIOTHja HCTPAXHBaka MMOPEKIia CAPOBIHA KOja Cy U3BpIICHA
y oBuM obaactuma. (Feblot-Augustins 1993)

Pa3marpajyhu HaunHe HabaBKe CHPOBHMHA Ha CPEIHONAIECOIIUTCKUM JIOKATUTETUMA 3aIaiHe
EBporie koje motudy ca nexuiira yaabeanx 80 — 100 km, Menapc npeiaxke NOTSHIHjaTHE MOJIEIE
HabaBke. CIIMYHO Kao U 32 CHPOBUHE ca OJIMKUX JIOKAIlMja, cMaTpa Ja je HajMame BepOBaTaH MOJIEI
LIUJBAHOT M0X0/1a jeTHEe TpyIe WHAMBHUIYa Ka JIGKHUIITHMA YAaJbeHUX JKEJbeHUX CUPOBUHA, Oyayhu
Jla MaJH TpOIEHAaT TaKBUX CHPOBHMHA HA JIOKAJHUTETY HE OIpaBliaBa TPOIIKOBE EKCIICTUIIMjEe Ha
ynasbeHa noapydja. OcuM Tora, HaBOJIU M Jja OM ce MPUCYCTBO CUPOBUHA Ca yIaJbeHUX JISKUIITA
MOTJI0 00jaCHUTH KOHTAKTOM ca JIPYrMM HEaHAEpPTAJICKUM 3ajeJHUIlaMa U Pa3sMEHOM KaMeHa U
apyrux mpobapa, anu aa 6u oBakaB Buj HabaBKe OMiI0 Beoma Temko qokazatu. (Mellars 1996: 161 —
165, cn. 5.17). Pazamarpajyhu quctpubyinjy He-TOKaTHUX CUPOBHUHA Y CPEIEHEM TAJICONIUTY, YHJU Cy
u3BopHu npoHaleHu Ha ynasbeHocTH Behoj ox 30 km on nokanutera, Pencunk, Konen n Cninekcma
3aKJbYUyjy /a Cy MEXaHM3MHU AUCTpUOyIHje (3aCHOBAaHU Ha €THOTpadCKUM cTyaujama) cieachu:
Ha0aBKa M TPAHCIIOPT CHUPOBUHA KOjU CY ce 00aBJbaJid TOKOM T'OJMII-ET MUTPATOPHOT LIUKIyca U
OWJIM JIe0 OCTaIMX aKTHBHOCTH Ha0aBKEe pecypca, 3aTHM TPAHCIIOPT CHPOBUHA MPHIIMKOM CEIHI0e
3ajeJIHMIIEC Ha HOBY TEPUTOPHU]Y, Ka0 U pa3MeHa 00apa u3Mely 3aje1HuIa, alld U TUPEKTHA HabaBKa
OJIHOCHO ITOXOJIM YHja je cBpxa Omia HaOaBka kameHux cupoBuHa. (Rensink et al. 1991)

On mepuojia ropmer majieoiInTa, a HAapOYUTO Y HEOJIUTY M KacHHUje, TPAHCHOPT KaMEHHUX
CHUpPOBHHA Ca BEJIMKUX pa3/iaJbiHa M0CTaje 3HATHO 3aCTYIJbEHH]H.

Ha T0 KonuKe ynasb€HOCTH Cy Tpyle HeaHJjepraiala Ipeiasuie y NoTpasH 3a pecypcuma
3HATHO je yrtunaina tonorpaduja tepeHa. OBaj (akTop TpaHCIOpTa MPEACTaB/ba KAaTEroOpHjy uuja
BaXHOCT TEK MOCJIECABUX FOJUHA J00H]ja CBOj 3HA4a] y UCTpakuBamuMa. [Ipu pekoHCTpYyKIUjU 30Ha
Ha0aBKe y BehWHM CTyaWja IHUCTaHIIE CYy MPEACTaB/bEHE U3 NTUYH]E TIEPCIICKTUBE M HE y3UMA]y y
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003up mojenuHOCTH maneopesbeda. CymMTHHCKHA, ped je O I0jeTHOCTaB/bUBamky IMpobdieMa
TPaHCIOPTA, MITO Y JaJbeM TOKY UCTPaKUBamba MOXE JOCBECTH JI0 MOTPEUIHKX 3aK/bydyaka. Mako ce
BehnHa ayropa crnaxe aa tonorpaduja UMa BEIHUKY YJIOTY Y IEJOKYITHO] MOOMITHOCTH JIOBAYKO-
CaKyIUbAUKHX 3ajEHHIIA, BEOMA j& MaJI0 ayTOpa KOju ce AeTaJbHO OaBe MpoOIeMOM PEKOHCTPYKITHje
MOTEHIMjaJTHE Tpace Ha0aBKe CHUPOBHHE, PEKOHCTPYHMINYhM MOTEHIHjaJl KpeTama EMITUPH]CKUM
METO/aMa, a Mmocjeamux roauta u npuMmeHoM GIS codreepa (Wilson 2007a, Wilson 2007b, Browne,
Wilson 2011, Browne, Wilson 2013, Beck et al. 2002) Ilpu ucnuTHBamy HabaBKE CHPOBHHA H
MOOMIIHOCTH 3ajeiHuIla Ha Teputopuju Coa nonune y [lopryrany, 30He cHabIeBamba HUCY O3HAYCHE
y KWJIOMETPaKU Beh y BpeMEHCKOM MHTEpBajly MOoTpeOHOM 3a mpernasak ojapehene pasgasbune, mTo
je y 3aBUCHOCTH of Tororpaduje tepeHa (Aubry et al. 2012: 535, 537, cn. 2).

2.3.2. Jlucniep3uja orepaTuBHOT JIAaHIIA - TPAHCIIOPT CUPOBHUHA U Mopdoioryja apredakara

Jenan on HaurMHA HA KOjU Cy C€ Y 3HATHO] MEPU MOTJIM CMambUTH TPOIIKOBH TPAHCIIOPTA
OKpECHBOTI KaMEHa je CMameHe YKyNHe TeXuHe ToBapa. OBO ce MOIJIO OCTBAPUTH 00aBJbamEM
IpUMapHe pEeAyKIMje Ha caMOM JISKHIITY, Ka0 W Ha JIOKalMjaMa Koje ce Haja3e Ha MyTy A0
cranumTa. Ha oBaj HaumH monaswmiio je 1o noBehama ynena cMpoBHHE KOja ce€ MOTJIa UCKOPUCTHTH
3a u3paay apredakara u OJCTpambUBaKky HEIIOTPEOHUX JEJIOBA, IPE cBera KopTekca. Ped je o mojasu
KOja TOjeUHH ayTOpU Ha3uBajy Oucnep3ujom onepamusHoz Jlauyd, Koja TMoJpa3syMeBa Jia ce
pasnmuunte (pase omepaTHBHOI JIaHIIA Ta4yHHjE€ pPENyKIHje KameHa 00aBJbajy Ha pPa3IuYUTUM
JoKalujama, o Mecta HabaBKe CHUPOBHHE 10 MecTa ¢uHanHOr ofbanuBama apredakra (Guilhem
2012: 8-9). Ha k0joj o MOTeHIMjaTHUAX JIOKAllKja Ce BPUIMJIA HEKa OJ] omepallyja TeIKO ce MOXKe
YTBPAUTH, anu je Moryhe aHanu3upatu apredakte npoHalheHe Ha JOKAIUTETY U YTBPAUTHU KOJO] O]
OCHOBHHX KaTeropWja TpPOM3BOJIa OKpeCHBama IPHUIAIAjy, KOje Cy HHUXOBE IMPOICHTYaTHEe
3aCTYIJBEHOCTH Y 30MpIM, Ka0 U TeHepalHO MPUCYCTBO KopTekca. L{uib je pekoHcTpyHrcatu y KoM
00JIMKY je KaMEeH J0CIeBao Ha jJokanuTeT. [la nmu cy To OunM Benuky KoMaau HeoOpaleHe cupoBUHE
ca KOpTEeKCoM, Tpejesrpa, jesrpa, npemitominu (blanks) wam nenMMuYHO U (UHATHO peTyHIHpaHe
anartke?

Wnuzan, Penypon-banuunrep, Pomr n Tukcuje cy npemioxuwiyd yetupu moryhe crpareruje
TpPaHCIOPTa CUPOBHHA HAa OCHOBY (pa3e ONEepaTHUBHOTI JIAHIA y KOjOj jé KaMeH TPaHCIOPTOBaH J0
CTaHUIITA!

Crpareruja A — CUpOBHUHA je JOHETa IO CTaHMIITa HeoOpal)eHa WM MHULMJATHO TECTUPAHA JeTHUM
WJIU ca JIBa yJapliia — mpejesrpa,

Crpareruja b — cupoBuHa je gocmena O CTaHUINTA y BUAY je3rapa W/uiu mnoiydabpukarta
oudanujamHor opyha,

Crparermja LI — mo cranmmra nocneBajy camo Heperymmpanu onounu (lato sensu) w/mmm
nonyhadpukaru Oudarmujarsor opyha,

Crpareruja /I — camo (uHAJIHM TPOU3BOAM Cy JIOHETH [0 CTaHUINTA — PETYLIUPAHE WU
HepeTylMpaHe anatke u oudarujaaHo okpecano opyhe. (Inizan et al. 1999: 26-27, cx. 3)

O mojaBu Ja cy Ha Pa3IUYUTHM JIOKallMjaMa 3aCTYIJb€HU MPOAYKTH U3 pa3nuuuTux (asza
OTIEpPAaTUBHOT JIaHI[a, T€ Jia C€ Ha OCHOBY (YHKIIM]€ JIOKATUTETH MOTY KIacH(UKOBATH HA OHE Ha
KOjUMa Ce BpIIIHM eKCTpaKildja CHPOBHHA, MMPEKO OHUX Ha KOjUMa Ce BpIIU ynorpeda opyha u Tako
penom, tiucao je u XKenect. OH yka3yje Ha To Aa O0poj apredakarta u3 oapehene ¢aze onepaTuBHOT
JIaHIIa 3aBUCH O]l yJaJbeHOCTH JIEMO3UTa OJ] CTaHUIITa — IITO je Beha ynasbeHocT, moBehasa ce 6poj
apredakara u3 Kpajibux (aza omepaTUBHOT jaHIa. CMarpa Ja Cy TOKOM CPEIIEr IMalleoNInTa,
apTedakT 0J] CHPOBUHA YHjU CY U3BOPH yaalbeHn 4-5 KM, 3acTyrmibenu y cBUM (azama peayKIIHOHOT
HHU3a, 01 KOMaJia CAPOBHHE M HOJyJIa, TPEKO Ipe-je3rapa u jesrapa, ogouraka (y3 BEJIMKHU MPOICHAT
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KOPTUKAJIHUX OJ0OWTaKa), PEeTyIIMpaHOT W pejyBeHanuoHOr opyha, mo opyha uckopumrheHor y
NOTIYHOCTH; OJi CUpoBUHA urju cy u3Bopu yaaberu 20/30 — 80/100 km 3actymibenu cy puHamHKA
IIPOM3BOJIN; CHPOBHHE KOje MOTHYY ca yaabeHoctu 5-20 Km mpeacraBibajy KOMOMHAIIU]y MOIE/Ia U3
JOKaNHe ¥ W3 Beoma ynasbeHe 3oHe. (Geneste 1991: 23-27, 31) I[IpoywaBajyhu MOHTHHHjEHCKE
uuaycrpuje y nehunama I'pora I'satapu (Grotta Guattari) u I'pora qu Cant Aroctuno (Grotta di
Sant’Agostino) y Utamuju, C. KyH 3akipyuyje Ja y1abeHOCT O] JISKUIITa CHPOBUHA UMa yTHUIA] HA
PEIyKIIH]jy je3rpa, ajli He U Ha YYeCTallOCT PeTyIlla ¥ HHTEH3UTET peaykuuje opyha. Cmatpa aa cBu
MPOAYKTH OKpPECHBaba HE pearyjy UCTO Ha pelaTUBHE TPOIIKOBE TPAHCIIOPTa OJHOCHO 1A j€ BEJIUKU
3Ha4yaj] ©Ma HaMeHa apredakra. Takohe, cMaTpa Ja YMIBCHHIIA J1a j€ MPHUCTYI CHPOBHHAMA MMAao
yTULdja HAa peAyKUHWjy apredakra y MOjeIMHUM ClIy4ajeBUMa HE Herupa yTunaj (axkropa momyt
mobunuoctd u tuma cranumTa. (Kuhn: 1991:100). HMcrpakuBama Be3e OCHOBHHX IPOM3BOA
OKpecHBama MOjeJMHIX CHPOBHHA KOje Cy mpoHal)eHe Ha HEKOM JIOKAJIUTETY U Y1aJbeHOCTH U3BOpa
THUX CHPOBHHA O]1 JIOKAJIMTETA, JI0BEJIC Cy 710 pa3Boja Buiie Mel)ycoOoHo ciaumunux Mosena: distance —
decay model, gravity model, field processing model (Metcalfe, Barlow 1992, Henry 1992, Newman
1994, Roth, Dibble 1998, Odell 2000: 277, 278, Wilson 2007a, Beck 2008, Blumenschine et al. 2008)
VY morzieny Tora a Jin OBU MOAETH (DYHKIIMOHHIITY TIOCTOj€ ONPEYHA MHUIILJBEHHA (3a MPEerJie/] BUACTH:
Blumenschine et al. 2008, Odell 2000: 277, 278)

OcumM paznasprae n3Mel)y n3Bopa CHpOBHHE M CTAHUIITA, HA TUCTIEP3Hjy ONEPaTUBHOT JaHIA
yTULIa] je UMao U mnaneopesbed, GpyHKIMja CTaHUINTA U AYTrOTPAjHOCT 3a/p)kKaBama Ha memy, Beh
IIOMEHYTa HaMeHa apTe(akTa U BpeMe IpeBul)eHo 3a BeroBy ynoTpeOy, ajau 1 BpcTa KaMeHa KOju
ce Kopuctuo. Tako Cy, Ha mpUMep, CUPOBHHE PA3IMYUTOr KBAIUTETA 3aCTYIJbCHE Pa3IHYUTUM
MIPOM3BO/IMMA OKPECHBamba y MCTOM apXEOJIOIIKOM KOHTEKCTYy. Perymmupanu apredakT ox jorre
CHPOBUHE M j€3rpo OJ KBAJUTETHE CUPOBHHE HEMajy MCTY MOTCHIHUjaIHY BPEIHOCT, T M HHUXOB
TPAHCHOPT MOJKE /1a UM MOTITYHO Pa3IMYUT KapakTep.

[TojaBa aucnep3uje onepaTUBHOT JIaHIIA YOUEHA je M KOJ CaBpEMEHUX JIoBalla — CaKyIybaya.
Ha nmpumep, Ha kameHosomMuMa y 3amajHO] MyCTUBH y AycTpaivju oOaBjpajia c€ MpUMapHa
peaykiiyja, Iie ¢y ce KOMaau CUPOBUHE OKPECHBAIN Y OJOUTKE U je3rpa, a MOBPEMEHO U y 00InKe
CJIMYHE KEeJFEHOM (PUHATHOM MPOU3BOJY, T€ Y TOM OOJIMKY TpaHCHopToBaHH ka ctanumty (Gould

1978).

2.3.3. [Ipenomeme cupoBuHa

Haunn Ha K0jH je BpILIEHO MPEHOIIEHe CHPOBHHA TOKOM MAJIC0JIUTA CYIITUHCKH je HeMoryhe
pexoHcTpyncatd. OHO MITO MOKEMO MPETIIOCTABUTH je Ja Ce HUCY KOPUCTHIIE TOBAPHE KUBOTHIHE,
Beh je KoMMYMHA TepeTa KOju ce MOrao MOHETH 3aBUCHIIA O/ CHare MPUMaJHUKA TPYIe Koja je uIla
y HabaBKy. Y Haj0oJpeM cilydajy KopuimheHa je HeKa BpCTa HOCWIA WIH ,,KOJIUIA*“ Ha By4y, alu
OCTalli TaKBUX MPEAMETa U3 CPEAET MalleoNIuTa 3a cajia HUCY MpoHaleHu.

O peKOHCTPYKIIMjU TpaHCIOpPTa KaMEHHX CHUPOBHHA Y TIOTJIEAY TOTECHIMjaTHEe amOarake
HEMa MHOTO HalucaHux pajgoBa. Mek Pe y cBoM MoKyI11ajy 12 U3BPIIH €KCIIEPUMEHT PEKOHCTPYKIIN]E
TPaHCIIOpTa CUPOBHHA O HOTeHHI/IjaJ'IHI/IX HU3BOpa CUpOBHHA OO BUIIC MAJICOJIHUTCKUX JIOKAJINUTETA Y
obnactu YunrepHa Ha jyry Exrnecke, npemaxe 1a 6u tpebdaio HocuTu HewTo o ciezaeher: Topoy
3a pame 0]l jelIleHCKe KOXKe, TOBECKY O] TKaHE CHPOBE KOXe, KOPITy Of Mpyha Wik KaumI oJ1 BIaKkaHa
ca pyrponama. (Mac Rae 1988:7)

3a pazymMeBame NOHAIlIaka HeaHIepTaiana Moro/1aH je MpUMep TPAaHCIIOPTa KaMeHa YOoueH
KOJ crapocefenana 3anaane nyctume y Ayctpanuju. bynyhu na je peu o memaykum moxoamuma,
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OJTHOCHO /12 33 HOILICH¢ HUCY KOPUCTIIIN KO, TICE HUTH OMJIO KAaKBE TOBAPHE KUBOTHIHE, KOJTHMYMHA
CHPOBHHE KOjy CY MOTJIH ITIOHETH je Omia orpannyena. Oapehene rpyme cy 3a TpaHCIOPT KOPUCTHIIE
IUITaTHEHE TOopOe, JIMMEHE KaHTUIE W CIuYHO. MehyTuM, npunagHuiy 3ajeJHuIa Koje Cy JKHUBele
M30JI0BaHMje cy Behe KoMajie CHpOBHHE HOCUIIM y pyKama, a Behu 6poj ogOuTaka cy yrieraiu y Ayry
KOCy, Kako 0u u30erim kp3ame uBuma. (Gould 1978: 830)
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3. METOAOJIOTHJA HCTPA’KUBAIbA

PexoHcTpykinja HabaBKe CHpOBMHA 3a U3paay apredakara, HAPOUUTO y TMEPHUOAY paHe
MIPAauCTOPH]e, MPEJICTaBIba KOMIUIEKCAH METOIOJIOMIKH 3a7aTaK. 3aXTeBHOCT OCTYIIKA OTJIe/a ce pe
CBera y IpuMeHH MYJITHIUCIMIUTMHAPHOT npucTyna. [Ipu ucrpaxxuBamy mopekiia CHpOBHHE H yJIOTe
KOjy je Ha0aBKa oarosapajyher kameHa nMaiia y *KHUBOTY 3aj€IHHUIIE JOBala - CaKylbaya, Kao u 3a
pasyMeBame 0Jipa3a OBOT IpoIleca y CauyBaHOj MaTEpUjaTHOj KYJITYpH, OHJIa je HeOIX0JHa IPUMEHA
apXEOJIONIKMX U T€OJIONIKHX UCTPAKMBAYKHUX MOCTYIIaKa M Ca3Hama. VcTpakuBame je 00yXBaTHUIIO
1a00paTOPHjCKH paJl — apXCOJIONIKY M METPOJIONIKY aHAIM3Y apTedakara 1 y3opaka U3 JICKHUIITa, TC
IBbUXOBY KOMIIApallMjy, alld U TEPEHCKAa HCTPAKUBamkba — JIOIHPAhEe U Y30PKOBAHE JCMO3UTa
cupoBrHa. Ped je o0 Kopamuma KOjU TpEACTabajy CTaHIApIHy METOJOJIOTHjy OBOT THUIIa
UCTPaXKUBaKba, C TUM IITO je Y 3eMJbaMa ca Pa3BHjEHUjOM METPOAPXEOJIOMIKOM TPAIUIIN]jOM TOHEKAT
Moryhe wu3BpmIMTH W mperpary mnocrojehux 0Oa3za mojaraka O CHpPOBUHAMAa WM KOPUCTUTH
pervoHaaHe KoMmnapaTuBHe 30upke kamena. (Luedtke 1992: 109-113, Bir6, Dobosi 1991, Bir6 et al.
2000, Bir6 2011, Shackley 2008)

HctpaxkuBama cy oOyxBaTuia apTeakre 01 OKpecaHor KaMeHa M3 CPEIHONalCOTUTCKIX
ciojeBa nokanurtera [llanurpena nehuna, Xayu [Iponanosa nehuna, [lemrypuna, Benuka u Mana
bananuna. [IpBoOuTHA Hjeja OWIIa je 1a ce HCTPaKHMBakha OPTaHM3Yjy Ha PETHOHATHOM HHUBOY, alld
Cce HaKOH TE€MEJbHMjEr yBHJA y KapaKTepUCTUKE Hala3MIITa, Te€ reorpad)cke M reosolIKe IeIuHe
KOjuMa HaJla3WIITa TPHIajajy, MoKa3alo Ja 3a TO Hema ocHoBa. JlokamuteTn oOyxBarajy TpU
reorpadcke nenune: jyxHu o6ox Ilanonckor 6acena, 3ananny Cpoujy u jyroucrouny Cpoujy, anu
U pa3IMYUTe TeOTEKTOHCKE HearHe. [Ipu ToM, y OKBUpY CBakKe 0] OBUX reorpa)CKux 00IacTH MOXe
[IOCTOJaTH BHIIE TE€OTEKTOHCKUX LEJIMHA, T€ PA3JIMUUTUX 30HA KOHLEHTpalMja MM OJICYyCTBa
KBAJIMTETHUX CHPOBHHA, HA OCHOBY Ye€Ta CMO 3aKJbYUHIIU J]a HY jeJaH O] UCTPAKWBAHUX JIOKAJIUTETA
HE MOpa HYXHO J1a Oy/ie IPeICTaBHUK CBUX HAJIA3MIITA y UCTO] peruju. Y3umajyhu y o03up u To J1a
JOKAJMUTETH TPEACTaBJbajy pa3IMuUTe THIIOBE CTAaHUINTA, TE€ Ja IOCTOjH XPOHOJIOIIKA
HEMOAYAApHOCT Yy OKBUPY UCTUX (alujeca, OJTYUMIN CMO J1a CBAKOM HaJIa3HUILTY MPUCTYIIUMO Kao
1oce0HOj CTyIMjU Cllydaja ¢ TUM J1a 3aKJby4YHa pa3Marpama 0yy u3Be/leHa Ha HUBOY YUTaBE 3€MJbE,
Ka0 U IJIaBHUX MYCTEPHjEHCKHX (arujeca.

N360pom HaBeeHUX JIOKATWTETa MOKYIIAJIM CMO Jia HalpaBUMO Y30paK KOju HajooJbe
OCJIMKaBa CPe/hH MAICOJIUT Ha TEPUTOPHUJHU Hallle 3eMJbe. Y TPEHYTKY (opMHparma TeME Te3e, all U
Yy OBOM MOMEHTY, OBH JIOKQJIUTETH MPEJICTABIbA]y OCHOBY M3yUaBama CPEAhEr NaleoInTa KO Hac.
Konekuuje Bapupajy y 0pojy, aqu cy y OKBUPY Oa3MYHMX HMCTpaKHBamka JIOKAIUTETa W3BpIICHE
HBUXOBE JIETaJbHE TEXHOJIOIIKO — TUITOJIOIKE aHATTN3E, M3BPIIEHA CY HITH CYy Y TOKY JaTOBamba CJI0jeBa
U pe3yiTaTd JOoCaJalllbUX pajioBa cy MmyOnukoBaHW. MckomaBama Cy CIpOBEIEHa CaBPEMEHUM
MeToJaMa W JOKyMEHTallMja HaMm je Owmia y MOTHYHOCTH JocTymHa. M3y3erak y OBOM CMUCITY
npeacraBiba JokanuteT IleTpoBapanumHcka TBphaBa, koju je Tpebaso nga Oynae Jeo Halmx
UCTpa)KMBamka M KOjU OM HaM MPYXXHO BaXKHE MOJATKE O cpelameM naneonuTy [lanoHckor GaceHa.
HaxanocT, okoiaMHa OBOT' HajJa3MILITa IpeJCTaB/ba 30HY caBpeMeHe rpal)eBHHCKE ,,JieBacTaluje
reoJIoUIKe MOJIore, Ha K0joj HUje 6uio Moryhe cripoBecTH METOI0JIOMIKY OCTYIAK Y MOTIYHOCTH,
T€ CMO OJ] OBOT JIOKQJIUTETa MOpaJIK J1a OJlyCTaHEMO. Y OJHOCY Ha MPBOOUTHO IUIAHUPAH Y30paK,
M30CTaBJbeH je U JokanureT Camania, 3a KOjU C€ MCIOCTAaBUJIO Jla MPUIAJa CaMOM Kpajy JOHEer
najeonuTa, a He cpeameM mnaneonuty. Ha cpehy, MoxemMo KoHcTatoBatu Ja je 0Opoj
UACHTU(UKOBAHUX CPEAHONATICOTUTCKHUX JIOKAJIUTETa Yy KOHCTAHTHOM TOpacTy M HajaMo ce aa he
HEeKa 0J1 HOBUX UCTPaKMBamka BPEMEHOM JIaTH joIll O0JbU YBH] Y TEMY K0jy oBJie oOpalhyjemo.

[Inanupana ucCTpakuBama y CYIITHHH MMajy MPOIECHU KapakTep, Oynyhu na momase on
KOHIIETITA ONIEPATHBHOT JIAHIA KOJU TIOJJpa3yMeBa PEKOHCTPYKIH]Y (a3a y TEXHOJIOIIKOM MOCTYIIKY.
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OBuM pajgoMm he 6uTn 00yxBaheHe moueTHe erarne onepaTUBHOT JIaHIa: HA0aBKa CHPOBHUHA U FHHIXOBA
eKCIUIoaTaIyja.

[TpunrKoM peKOHCTPYKIMje Mojeina HaOaBKe CHPOBHHA, OCHM apXCOJIOIIKE U T'eOJIOLIKE
JIUTEparype, KOPUCTUIM CMO M €THOAPXEOJIOLIKE CTYAMje Koje 00pal)yjy TeMe eKOHOMH]je CUPOBHHA
KOJI CAaBPEMEHHX JIOBAYKO-CAKYIIJbAYKHX 3ajeTHHILIA.

CBu MCTOJOJIOIIKU IMOCTYIIU MPHUMCILCHU Y HAIEM HCTPAXKUBAKBLY UMAJIM CYy 3a OWJb Od
nojacHe oapeljeHr cerMeHT HabaBKe KAMEHUX CHPOBHHA TOKOM CPEIEbET MajeoInTa Ha TEPUTOPHjU
Cpbuje, ctora hemo ux peaCTaBUTH JeTa/bHU]E.

3.1. Ananu3sa apredaxara U3 CpeIHONATCOJUTCKUX CI0jeBa

VY nuspy peKoHCTpyKLHje Impoleca HabaBKe CUPOBUHA y MEPHOAY CpEIber MajeosuTa Ha
teputopuju CpOuje, kao mpBa (aza METPOAPXEOJIOMIKOT HCTPAXKMBaMa, M3BPIICHA j€ aHAIN3a
apteakarta. DoKyc je cTaBJbeH Ha KapaKTEPUCTUKE KOje OM MOTJIE Ja YKaKy Ha TIOPEKJIO0 CHPOBHUHA,
HAa4YMH eKcIutoarandje u (GopMy y K0joj je CHpOBHHA TPAaHCIOPTOBAHA 1O CTAHMINTA: BPCTY H
3aCTYIUbEHOCT KOPTEKCa, OCHOBHE IPOU3BOJIE OKPECUBAba U KBAJIUTET CUPOBHHE. cTOBpeMeHO je
M3BpIIICHA U IpeTMMUHapHa KiIacu(uKanyja Ha BpCTE CHPOBHHA U FbUXOBE BapHUjETETE, a MOTOM CY
bMXOBH TPEICTABHUIIM OABPTHYTH METPOJIOIIKO] HACHTU(PHUKALUH U KapaKTepH3alnju.

3.1.1. Merop cenekiyje MaTepujaia y 1adopatopuju

VY30pak je 00yxBaTHO apTeakTe KOju ce HEABOCMHUCIEHO MOTY OIIPENIEIUTH y oAroBapajyhe
XOpPU30HTE Yy OKBHpY CJOjeBa, y3 IOCEOHY KaTeropujy crpaturpadCkud HeJleTepMHUHHCAHUX
apTeakaTa u3 cBakor cnoja’. Ha roToBO cBUM JIOKAIMTETHMA, KOjU CE U aJbe HCTPAXKY]y, H3ABOjeH
je y3opak ca ojpeheHe NOBpIIMHE HCKOMaBaka Ha KOME C€ Morja carjieJaTd KOMILJIETHA
cTpaturpaduja y TpeHyTKYy u3/Bajama MaTepujana. M3yserak je Xayu IIponanosa nehuna ca koje
y30paK MpeJcTaB/ba KOMIUIETaH MaTepHjall U Yhja UCTpaKuBama Cy 3a cajia 3aBpiieHa. Cenexkuuju y
JabopaTopuju MOTroI0Baja j€ METOI0JI0TH]a TEPEHCKUX UCKOIaBakha OPaHN30BaHa HA HUBOY IIEJIMHA
50x50 cm, y3 mpocejaBame cequMeHTa. Pe3yiaraTtu aHanuse noxpameHu cy y 0a3y mojaTakxa.

3.1.2. Ananu3za KopTekca

[IpBu kopak y oOpaau apredakaTa Ouiia je aHaIM3a MPHUCYCTBA U BPCTE KOPTEKCa, Kao U
Er0Ba 3aCTYIUbEHOCT Y OJTHOCY Ha YKYIHY MOBPIIUHY apTedakTa.

TepMHHOM KOpPTEKC y apXeoNoTHjU Ce O3HauaBa CIOJbAIlFbM OMOTa4 OKO YHYTpAIlHhe
OKpecHBe CTeHe, Hajuerihe poXKHalla, KOju je MOTpeOHO YKIOHUTH KaKo OM Ce JOILIO 0 CUPOBUHE
KOjJy je Moryhe uckopuctutu. [Ipu TomM, HAPOUUTO y CTApHjoO] JIUTEPATYpPH, MO MOJMOM KOPTEKC
Mojipa3ymMeBa Ce HEKOJIUKO BpPCTa OMOTaya, YHjU je HACTaHaK OWTHO APYradyuju ca CTaHOBUIITA
reosoruje. Tako ce WHUME O3HaYaBa KOpPTEC HOJYJA, 3aTUM KOPTEKC MaTHYHE CTEHE y KOjoj je
CUpOBMHA HAacTana, KOPTEKC OONyTKa, ald U CBE BpPCTe MaTHHA. Y3 TO, CUTYalH]y JOJATHO
KOMILTMKY]Y MTOKYIIAjH Pa3IMIATHX ayTOpa Jia HallpaBe pasrpaHuyuera n3Mely OBHX IojaBa, Ta ce
KO/ jJe/IHUX KOPTEKC M3jeJHayaBa ca TEPMUHOM IaTHHA KOjU C€ KOPHCTHU Y T'€OJIOTUjU, KOJ APYTHX
MaTHHAa O3HadaBa camMO TIPOMEHE KOje Ce€ jaBJhajJy HAKOH OKpECHBama, YyBOJIUW C€ TEPMHUH

® OBa kateropuja je y Tabenama o3HaueHa ca HeoJl. (HEoApearBa PUIaAHOCT XOPH30HTY y OKBUPY CII0ja).
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,,HEOKOPTEKC" WJIH ,,alITEPHCAHN KOPTEKC* 32 CBE BPCTE M3MEHA MOBPIIMHE CTEHE JI0 KOJUX JI0JIa3u y
CEKyHJIApHUM JIEMIO3UTHMA, KiIacu(UKalHja KOPTEKca BPIIN CE HA OCHOBY HETOBE I'eHEe3e W JIp.
(Inizan et al. 1999: 91, 137, 147; Luedtke 1992: 67, 99-101; Andrefsky 2005:103, 254; Fernandes et
al. 2007, Coutard, Ozouf 2008: 339-340) C 0631poM Ha TO Jia OBa TEPMUHOJIOIIKA HEYCATIaIlIeHOCT
MOJKE 3HATHO J1a YTUYE Ha JJOHOUICHE MOTPEITHIX 3aK/by4aKa y MOCTYIKY PEeKOHCTpYyHCarmha MOpeKIia
1 HabaBKe CHPOBUHA, TOTPEOHO je& IaTh KpaTak mperiie] mojMoBa Koju he ce mojaBuTH y paay, Kao u
KJ1acu(uKainjy KOpTekca Koja je MpuMemheHa Y aHaIu3u apTedakara.

Koprekc HOmyna je TepMHH KOjU C€ OJHOCH Ha KOPTEKC HOAYJA WM COYHMBA POKHAIA U
CWJIMITHJCKMX CTEHa KOju cy (opmMupaHu y KapOOHaTO], YIJIaBHOM KpEUHAayKOj, MAaTHYHO] CTEHU
(cnuka 1). OBaj cioj je popmupaH y MpUMapHOM JICIKHUINTY, HCTOBPEMEHO Ca HACTAHKOM CHPOBHHE.
VY reosoruju ce MOHEKaJ 03Ha4aBa Kao ,,TPaH3UIMOHA 30HA* n3Mel)y poKHAIAa U OKOJIHE MaTHYHE
crene. Koprekc HOqysa MMa KapaKTEpPUCTHKE 00€ CTEHE KOje Ta OKPYXKYjy, HE CaMO 10 BU3YEITHUM
KaparepucTukama, Beh u y moriieny XeMHujCKOr cacTaBa - CaJp KK BUIIE CHIIAIUjCKE MaTepHje HETO
MaTH4YHa CTCHA, ald U BUIIIC KapOOHATHE MaTepHje Hero poxkHall kora okpyxkyje. (Luedtke 1992: 67,
99-101)

Koprekc maTiune crene (ciuka 1) ce jaBiba KOl OHUX CHPOBHHA KOj€ Yy IPUMAPHOM JISKHUIITY
HacTajy 6e3 TpaH3uione 30He. [Ipu onBajamy cUpOBHHE U3 JEMO3UTa, 0e3 003upa Ja Ju je ped o
IPUPOIHOM IPOLECY MM EKCTPAKLUjU O CTpaHE YOBEKa, Oj1aMa ce U Jeo MaThuHe creHe. IlomyT
IIPETXOAHO ONMCaHE KaTeropyje KopTekca, leHO MPUCYCTBO ynyhyje Ha eKCIUIoaTalujy npuMapHuxX
JISKUIITA.

TokoM oOpane marepujajia MOBPEMEHO je OMIJIO BpJO TEIIKO NedUHUCATH Ja JH je ped O
KOPTEKCY HOAYJAa WM KOPTEKCY MaTH4YHE CTeHe. 1o je HapoyuTo OMJI0 M3pak€HO KOJ| MamHX
apredakaTa WM apTedakara Ha KojuMa je O4yBaHa caMo Majia IOBPIIMHA KopTekca. M3 Tor pasiora,
npu aHanm3u marepujana ca lllamutpene nehune, oBa qBa THIIa KOpTEKCa Cy HaBeJeHA Kao jenHa
Kareropuja (KOpTeKC HOIyJa/KOpPTEKC MaTUYHE CTEHE), a JoAaTHa o0jalllkema Cy NMPUIIOKEHA Y
caMOM OIHCY cUpoBUHA. Y y30pKy ca Xayu [Ipoganose nehune u [lemrypune, Hujeaan o1 oBa aBa
THIIa KOpTEKca HUje YOUeH, JOK je Ha bamaHuiy youeH caMmo KOpTeKC HOaya.

Koprekc o0iryTka 00yxBaTa KOPTEKC KapaKTEPUCTHYAH 33 PA3IMUNTA CEKYH/IapHA JICKHIITA,
KOjU ce y Ipakcu MaHu(decTyje kao koprekc o0nyTka. CYIITUHCKH, ped je O IaTHHU Koja je HacTala
MEXaHUYKHM JI€JCTBOM BOJI€ WJIM 3€MJBHINTA, Y KOIYBHjAIHOM WJIH AITyBHjaTHOM JCTIO3UTY.
[ToBpirHa OBaKBOT KOpTEKCa yrjlayaHa jeé y OJHOCY Ha OCHOBHY CUPOBHUHY, a IOHEKaJ Moxe ohu
U 710 pa3nuke y 00oju y ogHocy Ha my. OBaj TUII KOpPTEKca KOJ HEKMX ayTopa O3HauaBa Cce€ Kao
,,Heokoprekc (Inizan et al. 1999: 91; Fernandes et al. 2007).

C o63upoM Ha TO /Ja ce y HOBMJUM CTyJHjamMa MOpEeKJia CHPOBHMHA YJOra CeKyHAapHUX
JISKUIITA Yy CHa0/leBamky KaMEHOM CBE BHIIE IPENo3Haje Kao KJby4Ha, UCTPaKMBamba OBE BPCTE
KOpTeKca TocTajy OpojHHja U KomIuiekcHUja. Ha mpumep, Ha Tepuropuju LlenTpamHor macuBa y
@paHIyCKO] H3pIIEHAa Cy TeMeJbHa HCTpaXKMBamkba HEOKOpTEKCa Ha Y30pIHMMa pOXKHala Hu3
CeKYHIAapHHX JIS)KHIITA, a TIOTOM Cy BpIlIeHa mopehema ca cpeamOonaieoTMTCKUM KOJIeKIMjaMa Ha
ucroj tepuropuju (Ilep (Payre), Cant Amn (Sainte-Anne) 1). Koprekcu cy mocmarpaHu
MaKpPOCKOIICKH, 3aTUM OWHOKYJIApPHOM JIYIIOM B TOTOM Ha SEM —y, mTo je pe3ynTupalio u3/iBajameM
HEKOJIMKO BpPCTa HEOKOPTEKCa, KIACU(PUKOBAHUX Ha OCHOBY CpelMHe WM KOMOMHAIM]je cpeluHa y
KOjUMa Cy HacTaJu (ayBHjaiHa, cTapa alyBHjajiHa, KoiayBujanHa u ap.). (Fernandes et al. 2007) [Mpu
TOM MOpaMO MMaTd Ha yMy Jla Cy OBa MCTPaXMBamba M3BpLICHA Yy OOJIACTH Y KOjOj Cy OCHOBHA
JOUMpPamka U y30pKOBamka MPUMapHUX M CEKYHIAPHHX JICXKHINTA 3a1l04YeTa Mpe HEKOJINKO JCIeHH]a.
VY 3emJpama y KojuMa Cy IETPOapXeoJIollKe CTyIuje joIl yBeK y NoBOjy, kao mro je CpoOuja,
MOTPEOHO j€ YYMHUTHU JOIII MHOTO OCHOBHUX MCTPaKUBaka MPE aHaJM3a OBOT THIIA.
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Koprekc o6nyTka mMoke ma ce ¢opMupa M Ha KOMaay CHUPOBHHE KOJU je€ M3 MPUMapHOT
JIeTIO3UTa OJUIOMJBEH 33j€IHO ca KOPTEKCOM HOAYJIa MM KOPTEKCOM MaTu4He cTeHe. Tamaa nomnasu 10
KOTpJhamka 00€ MaTepuje 3ajeJHO, IO PEYHOM KOPHUTY HIIM OKOJIHOM 3€MJBHIITY U KOPTEKC 00IyTKa
ce popMmupa oko 06e. Jenan o TepMrUHA KOjUMa Ce OBaKaB KOPTEKC 03HAYABA j€ U BaJbaHU HOAYJIapHU
koprekc (Kuhn 1991: 87, Kuhn 1992:196). Ykonuko ce y apXeoJIoIKoM KOHTEKCTY IMpoHalje oBakaB
KOMaJl CHPOBHHE, MOXE C€ 3aKJbYUUTH J1a j€ TIOPEKIIOM ca CEKYHIApHOT JISKUIITa 6e3 003upa Ha TO
IITO HAa CeOM TEXHUYKHU CaJPIKU M KOPTEKC HOAYJIA WIIM MaTHYHE CTCHE.

a (8] B

Crmuxka 1. Bpcre koprekca: KopTeke Hoayna (a), KOpTeke MaTHdHe cTeHe (0, B).

[Ton mojmom matuHa Ouhe oOyxBaheHe cBe BpCT€ MEXaHUYKHUX M XEMHUJCKHMX IPOMEHA
HACTJINX JIeIOBamkeM aTMoc(epaliija Ha MOBPIIHY KaMEHa, H3y3eB KOopTekca oOiyTka. PasnmunTe
BpCTE NMPHUPOJHUX CPEIMHA MOTY Yy 3HATHOj MEpH M3MEHHUTH NOBPIIMHY KamMeHa. Ha Taj HaumH
HacTajy maTHHE KOje Ce Y 3HaTHOj MEPH Pa3IMKY]y OJl OCHOBHE CTE€HE, 10 00jH, TEKCTypH, TBpAOhHU U
XxeMHujckoM cactaBy. Hauemnthe ce matuHa jaBiba kao Oenu Aecau(pUKOBaHU €JI0j Ha MOPIIMHH, aJld
MOJKe OWTH M TaMHA WJIM CjajHa, MAaTHHA MO3HATa MO Ha3MBOM ,,TyCTHILCKHU Jak™ u jap. (Luedtke
1992: 99-101)’

OcuMm BpcTe MaTHHE, U HbeHa JeOJbMHA MOXKE 3HATHO BapupaTH. Tako ce Ha MpUMepy
nojenuHUX nexwuinra, kao mto je Ban x Cep (Val de Saire) y Hopmanauju (Coutard, Ozouf 2008:
339-340) wnmu Kpemenan y Cpouju, MOKe yOUHTH NATHHA Y PACIIOHY O] IOITYHO TaHKE U TJIATKE, Yija
Cy CBOjCTBa TOTOBO HJICHTHYHA YHYTPAIIkO] Macu CTEHe, 0 JeOeie MAacHUBHE MATHHE, KOjy je
MOTPEOHO YKJIIOHUTH Y MOTIYHOCTH KaKo OU ce KaMeH MOrao OKpEeCHBATH.

3a pa3nuKy o1 KopTekca 00NyTKa, KOjU yBEK yKa3yje Ha TO Jia je CHpOBHHA MOTEKJIa U3
CCKYHAApPHOI' JICKHIITA, MPUCYCTBO IMATHHE HE MOXKCE CC BE3aTH HCKIBYUHUBO 3a 011peljeH1/1 TUII
neno3uTta. Ha mpuMapHUM IeXUIITIMA, TPEBACXOIHO OHMMA Ha KOjUMa ce CHPOBHUHA opMUpala Ha
AHY HEKaJallllbUX BOACHHUX MacCa, MOXKC C€ TaKObe TOKOM BpEMCHA CTBOPUTHU ITaTHUHA. VY mpanrem
y30pKY, yOU€Ha je mojaBa Oene natuHe Ha apTedaktuma u3 Benuke u Mane bananure, [lemtypune
n Xagu IIpomanose nehune. [Ipu Tome je kao mocebHa KaTeropvja, y OKBHpPY aHAIN3€ KOpTEKca,
M3JIBOjeHa caMmo Tpy0a maTHHa KOPTHUKAIHOT THIIA, JIOK Cy Mame WHBAH3MBHE MAaTHHE OeliexKeHe Y
0a3u mojaTaKka M OMKCYy CHPOBHHA, AJIM HUCY U3/IBOJEHE Kao MmocedHa Kareropuja y Tabenama.

HanmomumeMo na maTHHE Koje Cy HacTalle HAaKOH OKPeCHBama, Yy IMOCTIEHO3MLIHUOHUM
npouecuma, Hehe OUTH €BUICHTUpPAaHE jep KUXOBAa aHaIM3a, MaKO 3HadyajHa 3a pellaBame JAPYTUx
UCTPAXUBAYKUX MUTAA, HE JTONPUHOCH PEKOHCTPYKLIMjU HAOaBKE CUPOBHHA.

" B. Jlyenke cMaTpa 2 64 32 TPAaH3ULMOHY 30HY TPEOaIo KOPUCTUTH TEPMHH KOPMEKC, A 33 U3MEHLEH CIIOJbALIbI OMOTaY
TEPMUH Kopa usmersena ammocpepanujama (weathering rind).
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V3 ananu3y BpCTe KOPTEKCa, EBUICHTHPAHA j¢ ¥ TIOBPIIMHA KOjy OH 3ay3uMa Ha apTedaxTy.
Tako je cBaka kareropuja IMoJAEJbEHA HA IO ABE MOJKATETOPHjE: a - Mamke O]l IMOoJIa MOBPIIUHE
apredakrta 1 6 — BHIIIE O 10JIa OBPIIUHE apTedaKTa.

Ha ocHOBY aHanm3e KopTekca®, y KOMOMHAIMjH ca TOAAlMMAa HOOMjEHHM Y30PKOBAH-EM
MOTCHIIMjATHUX W3BOpa CHPOBHHA, M3BPIIICHA j€ MO/IeIa Ha CHPOBHHE KOje TOTHYY M3 MPUMApPHHX,
OHE KOj€ MOTUYY U3 CeKYHJApHUX JISKHUIIITA, aJIi U Ha OHE YHje je MOPEKII0 MOrJIo OuTH ABojako. Ha
OBaj HAYMH MOKYIIAIX CMO JIa JOOMjeMO MOIATKE O THUITY JISKHUIITA KOja Cy Ce KOPUCTUIIA Y CPEAHEM
naneonuty CpoOwje, Kao ¥ 0 HAaUMHY Ha KOjH j€ JOJIa3|II0 10 Ha0aBKe CHPOBUHA OJTHOCHO JI0 OJITOBOPa
Ha MHUTamke Ja JIM je 0 eKCIUIoaTalfje J0Ja3iio CaKylUbamheM Ha JIAKO JOCTYITHUM MECTHMa Y
MPUPOJH WM EKCTPAKIIMjOM KaMeHa U3 MPUMAPHUX JICTIO3HTA.

3.1.3. OcHOBHHU TTPOM3BOIN OKpecUBama — (paze peaykmmje

Konwunna eHepruje W BpeMEHa KOjy Cy NPUNQJIHHUIN 33jCTHUIC MOPATH YIOKHUTH Y
pelTuMUHApHy 00paly CHpPOBHMHA Ha MECTY €KCIUIoaTalMje y BEIMKO] MEpH je€ 3aBUCHIIA O]l
TPOIIKOBA TPAHCIIOPTA OJJHOCHO FH-ETOBUX UYMHWIAIA: yIaJbeHOCTH M3Mely JeKUINTa U CTAaHUIITA,
Tornorpaduje TepeHa Ha Tpacu KpeTama, Opranusaiiyje cHabieBamba pecypcuma, KIMMaTCKUX yCIIoBa,
MoryhHocTr kopuithema TOBapHE CTOKE U IpeBo3a (y miiahuM rnmepruouma mpaucTopuje) u ap.

VY nuspy objaimemha ofHoca u3Mel)y yIajbeHOCTH JISKHUIITA O] CTAHUINTA, Ca JeJIHE CTPaHe U
dbopMe y K0joj Cy CHPOBUHE TPAHCIIOPTOBAHE JI0 JIOKAIUTETA, Ca JPYTe CTPaHe, MPEITI0KEHO j& BHIIES
mozena (distance — decay model, gravity model, field processing model) oxo umje moryhuocTH
npUMeHe Cy W Jajbe mojesbeHa munubema (Odell 2000: 277, 278, Wilson 2007a, Beck 2008,
Blumenschine et al. 2008, Newman 1994, Metcalfe, Barlow 1992, Kuhn 1991: 100, Roth, Dibble
1998) Y ocHOBHM 0BUX MoOJIeNIa j€ 3ajeIHUUKA MPEeMHca Jia je pa3nabuHa uzMel)y jaexwuira oapehene
CHUPOBHHE U CTAHUIITA HA KOJY j€ JIoCTeNa, Cpa3MepHa MHTEH3UTETY peayKIije Koja je MpUMemheHa
npu u3paau apredakra on Te cupoBuHEe. To 3HauUM Ja OM CHPOBHMHE KOj€ MOTUYY U3 JIOKAIHHUX
JISKUIITA TpeOaslo OYCKMBATH Ha CTAHUINTHMA Y BehUM MPOIIEHTY 3aCTYyN/beHOCTH, Behux ntumeH3uja
M Y BHIy YMTABOT CIEKTpPa MPOMU3BOJA OKPECUBama, O Mpeje3rapa u je3rapa, MpeKo KOPTHKATHUX
oabuTaka 0 peTymupaHor opyha olIHOCHO y BHAY MoKa3zaTesba cBUX (paza penykuuje. Ha apyroj
CTpaHM cKajyie Tpebasio O Ja ce Hajla3e CHPOBUHE YHje j€ MOPEKII0 BEOMa yIaJbeHO, a Ha JIOKATHUTETY
Ce TO0jaBJbyjy CaMO Y BHJly WHTCH3MBHO PETYIIMPAHUX AJAaTKA W YIJIABHOM Cy Beoma J00por
kBammreTa.’ Mako ce y paxy Hehemo Be3aTy HU 32 jeJlaH 07 OBHX MOJeNIa KOHKPETHO, KPO3 aHAIN3Y
OCHOBHHX (ha3a peAyKIIMOHOT HU3a, MOKymaheMo 1a yTBPIUMO Jia JTU HBUXO0Ba 3ajeTHHYKA [TpeMuca
(GyHKIIMOHHUIIIE HAa TPUMEPY cpeamer naneonuta Cpouje.

ApTtedaxTu U3 MOCMaTPaHOT y30pKa MOACJbEHU Cy Ha cienehe kareropuje:
1 jesrpo:

la pe-je3rpo

16 excroaTucaHo je3rpo
2 onburax
3 ceunBo

8 [Tompasymesa ce 1a y OKBUPY je[JHE BPCTE CHPOBHHE KOPTEKC HUje OMO cauyBaH Ha CBAKOM apTe]aKxTy.

® Kaja je ped 0 Haja3uMa Koju ce MOT'y POHahM Ha caMMM NPUMAPHUM JIEKUIITHMA, TIOIYT KAMEHOJIOMa U PYIHUKA, TO
Cy IIPeBaCcX0/IHO POIYKTH IIpUMapHHX (haza OKpecuBama — Heoarosapajyha npe-jesrpa, nony-padpuxaru, KOPTHKAIHA
onouy, onuibly U otnauy. Mehyrum, nmocroju MoryhHocT na ce Hal)y u ¢uHanHO perymmpana u uctpoieHa opyha
(curated TexHosoruja), Koja He MOpajy OWUTH Ol JIOKATHE CUPOBUHE, a BEPOBATHO Cy Ty onbadeHa 300r MoryhHocTH
Ha0aBKe HOBE CHpOBHHE M HOBUX ajaTku. (Gramly 1980)
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4 perymmpanu apTedakT
4a TUTIOJIONIKY OJJPEIUB PETYIINPAHH apTePaKT
40 TUTIOJIOIIKK HEOAPEIUB HE3HATHO PETYIIUPAH apTe(akT
5 onusbak (0a0uTaK Mamu o1 15 mm)
6 oTnajgak/HeOIpeaANB 300T BUCOKOT CTeTieHa hparMeHTaIHje
7 KOMaJ CUpOBUHE
8 pejyBeHAIMOHN KOMAJT.

Cmatpanmu cmMo ga OM ca acmekta n30opa CHpPOBHHE OWIO KOPUCHHjE pPa3TpaHUYCH:E
perymupanux apredakaTa Ha JBE MPEUIOKEHE KaTeropHje YMECTO MACHTH(HUKAIIN]E THITOJIOIIKUX
kateropuja'’. Pasnor mpeBacxofHO Jeku y OTpeOH Ja ce HANPABU jacHA TI0/eNa CHPOBHMHA Ha OHE
KOj€ Cy MOTJIE J]a TIOCITYKE 3a 3Py KOMIUIEKCHUX PETYIIMPAHUX aTaTKA U Ha OHE YHjH j& KBAJTUTET
JI03BOJABA0 CaMO jEIHOCTABHO pPETYIIMpame W KOjU Cy BEPOBAaTHO CHAJaId y jEeAHOCTAaBHE
notpomrHe anatke (expedient tools). OBakBa mojena peTyHIMPaHUX ANATKH HAjBHUILNE T0Ja3H 10
M3paxaja KoJ KOJIKIHja Koje caapxke myHo kBapuuta. Opyhe o1 oBe BpcTe cTeHe je Hajuenthe Bpio
HE3aXBaJTHO ONPE/ICIbUBATH Y PA3IMYMTE TEXHOJIONIKE U TUIIOJIONIKE KaTeropyje, Ha MTa yKasyjy u
Opojau ekcriepumenTH (Bugetu Hp. Driscoll 2011). C 063upom Ha joIa CBOjCTBAa OBE CUPOBHUHE,
BpJIO YECTO ce O] KBapiuTa uspal)yjy ympaBo Op30-OTPOIIHE alaTKe, ca MaIoOpojHUM (aceTama
peryma. Bynyhu na one mpeacrtaBibajy MOTIYHO APYrY KPajHOCT Y OJHOCY Ha HMHTCH3MBHO
peTyIIMpaHe ajaTke oJ] BACOKO KBAJMTETHOT POXKHAIA, CMATPaJId CMO Jia O OMII0 T0OpO HANpaBUTH
pa3nuky usmehy wux.

3.1.4. Ananu3a KBaJHMTETa CHPOBHUHE — MIOTSHIIN]jAJI OKPECUBOCTH

KBayimTeT cHUpoOBHHE je MIMPOK T0jaM W MOXE Ce KOPUCTHTH 3a pPa3iIM4HUTa CBOjCTBA, O]
BEJIMYMHE U OOJIMKA Y KOME ce KaMeH Moke Hahu y mpupoau, MpeKko TEXHUYKUX CBOjCTaBa, CBE JI0
HBEroBor MuUHEpasHor cactaBa (Brantingham et al. 2000). Jenan ox mapamerapa kojum ce oapehyje
KBAJIUTET KaMeHa M3 apXEOJOIIKOI KOHTEKCTa, MOXJa W HajBAXHHJU OJf CBHX, j€ MOTEHIIHjall
CHPOBHHE 32 M3PaJly OKPECAHUX aJIaTKH.

PaznuuuTe BpcTe CHpOBUHA, Y 3aBHCHOCTU O] METPOrpad)CKUX M TEXHUYKUX CBOjCTaBa,
MO0Ka3yjy Apyrauvju MoTeHlujajl OKpecuBoCcTH. Mel)yTuM, Jak u y OKBHUpY je[HE Ipyle CHUPOBHHA,
CBOjCTBA IOjeIMHUX KOMaJa MOTry ce pasiukoBaTtd. OBa 1ojaBa OCIMKAaBa HauMH Ha KOJU CE€ TO
Jemasa u y npupoau. HamMe, y OKBUPY jeTHOT JIKHINTA UCTa CHPOBHHA MOXKE 3HATHO BapHpaTH.
Hajuemhe je peu o 60ju (mocieauia npucycTBa pa3iuuuTUX PUMeca), alld U CTPYKTYPH, IPUCYCTBY
WHTPY3Hja, 1A 4YaK ¥ MUHEpaIHOM cacTtaBy. OBaj (heHOMEH je BeoMa M3pakeH Kaja je y MHUTamby
poxHan. M3 Tor pasiora cBaku apTe(akT KOjH je aHAIM3UpaH TOKOM OBOI' HCTPaKMBama je 10010
CBOjy OILIEHY KBAJIUTETA, T€ j€ Ha OCHOBY TOTa H3padyHaTa MPOCEYHA BPEIHOCT 32 MOjeIMHAYHY BPCTY
CHpOBHHE.

Kareropuje y xoje cy cBpcTanu apTepakTi Ha OCHOBY KBaJIHMTETA CY:

5 - U3y3eTHO KBAJUTETaH

4 - Beoma 00por KBaJIUTETa

3 - cpenmer KBajauTeTa

2 - JomIer KBaJIuTeTa

1 - cupoBuHa ca yHyTpalllbUM ajTepalnyjama, 0e3 003upa Ha MOTEHIMjall OKPECUBOCTH OCHOBHE
CTEHE

0 Tunonomko onpeheme perymmpanor opyha u onpesiesbere KOJNEKIMja CBUX JIOKAIUTETA U3 y30pKa npema Qarujecuma
MycTepHjeHa Beh je U3BpIIEHO y IPETXOAHUM CTyIujaMa (BUAETH LEHTPAIHH JIE0 paja).
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[Tpu oreHn KBaJUTETa CUPOBHHE ayTOPH Cy YIJIaBHOM YCMEPEHH Ha KBAIUTET CaME CTCHE
OJTHOCHO Y€CTO CE M30CTaBJba MPHUCYCTO ajlTepalnja y yHyTpalImboCcTH cTeHe. Pey je o cBUM BpcTama
UpEryJapHOCTH, TyKOTHHA U HEeYncToha, ycliea uuje mojaBe 4ak U CHPOBHHA M3PA3UTOT KBAIHUTETA
MOJKE€ TOCTaTH TOTOBO HEYNOTpeOsbHBa. JenaH O]l MHOIITBA IpUMEpa YO4eH je Ha TePUTOpPUjU
Ormene 3emsbe (Jy)xHa AMepHKa) KOJ XOJIOIEHCKHX JIOBAIla — CaKyIlJbada KOjU Cy IPH KOpUIIhewy
cunupuKoBaHOT Tyda m3beraBanyu Komaze BehWx JUMEH3Hja ca MHTEH3UBHUjOM CHIM(HKAIIN]OM
yIpaBo 300rT Tora mTo 00miyjy mykotuHaMa. To je 1oBeso 10 mpeycMepema Ha ynoTpedy CHpOBHHA
MamuX JUMEH3Mja U JOMHHAHTHY NpUMeHy OumnonapHe Texnuke. (Borrazzo 2012: 2650) Hapasso,
npucycTBo omrehema MOXKe J1a Bapupa y OKBUPY JISKHUIITA U CUTYPHO je MMAJIO yTHIAj Ha U300p,
YKOJIMKO UX je 6uio moryhe yountu Ha n3Bopy cupoBune. C 003upoM Ha TO /1a j€ Y OBOM paiy OlieHa
KBauTeTa ojpeheHe CHpPOBHMHE PE3yATaT MPOCEYHE BPEIHOCTH KBAINTETA I0jEAMHAYHIX
apreakara, OWIIO je HEOXOIHO YBECTH U MOCIE/hbY HaBEJICHY KaTeropujy.

Kopx BulIeciojHuX J0KaauTeTa, KBAIUTET CUPOBUHE 0Jipel)eH je 3a CBaKH CJ10] M0jeIMHAuHO.
Ha oBaj HauMH MoOKymaiyu cMO Aa YTBPAMMO JIa JIM JI0JIa3H J0 BEJIMKHUX MPOMEHA TOKOM BpeMEHa
OJTHOCHO J1a JIU C€ €BEHTYAIHO MOKE€ YOUMTH HCLPIJbUBAE OJIpel)eHOT JIeXKUIITA WK IPEyCMEpEHhe
Ha FEroB KBAIUTETHHjU /1€0. OBaj METOJOJIOUIKY ITOCTYIAaK OMO OU 3HATHO e(hUKACHU]H 32 IPUMEHY
Ha JIOKaJIMTeTUMa KOju ymajy Behu Opoj ciiojeBa 0IHOCHO KOjH Cy HaceJbaBaHU Y Jy>KEM BPEMEHCKOM
HEPUOY.

VY [eTposnoruju mocToje pa3inyuTe METOJEe MEpera KBAIUTETa CHPOBHMHE, a HEKa O]l HUX
NpUMEHEHA Cy YaK U y ImeTpoapxeosomum uctpaxuamuma (Yonekura et al. 2008, Tsobgou 2009).
Kama je peu o yoOuyajeHMM cCHpOBHHAMa KOje ce€ KOpHCTE 3a H3paay apTedakara, OBaKBa
MPEU3HOCT, 110 HAllleM MUIJbEHY, HUje Hy)kHa. CTora aHajan3a KBaJIUTETa CHPOBUHE y OBOM paay
npe/cTaB/ba Cy0jeKTHBHY OLIEHY OCMUIILUBEHY Kako OM ce carjejiajga CHUTyalHja Yy CpeImheM
naneonuty y CpOuju U yTBpIMO OJHOC KBaJUTETa Meh)y mocMaTpaHuM JTIOKaTUTETUMA, a HE HEIITO
mMTO OW CIY)XKWJIO KAao yHHMBEp3aJHa OlleHAa KBaJMTETa HEKE OJ MpPEICTaBJbEHUX CHUPOBUHA. Y
3aKJbYYHUM pazMaTpambUMa, IPUINKOM nopehema KBaTuTeTa CHPOBUHE M YIaJbeHOCTH Ha K0jOj je
OHa eKCIUI0aTHCaHa, OlleHa KBAJIUTETA j€ U3 MPAaKTHYHUX pa3jiora npepauyHara npemMa KaTreropujama,
3a0KpY’KMBakEM Ha HajOIMKU MyH Opoj.

Jenan oy KJby4yHHUX elleMeHaTa KBaJUTEeTa CUPOBHHE MPEACTaBIba M BEIMYUHA y KOjOj je OHa
Ouina JocTynmHa Ha JexumTHMa. bynyhm na je TOkoM wHcTpakuBama YTBpHEeHO Ja Ha
PEKOTHOCIIUPAHUM TPHUMApPHUM JISKUIITUMAa HE I[IOCTOj€ OrpaHWuea y TMOTJeAy BeIHYHhHE
CHpOBHHE, Te ce Tako Ha Kpemenny u nexumrima oko lanurpene nehune mory mahu n komaan
CUpOBUHE BennurHe oko 50 M, mopdomeTpujcka n3padyHaBama apTedakara KOju cy MOTEKIHU ca
BUX Cy ce mokazana Oe3pasnoxkauMm. Ca Jpyre CTpaHe, CHPOBHHE KOj€ Cy MNPHUKYIIJbeHE Ha
CEKYHJIAPHHM JISKHUIIITUMA CY CTAaHJAPHUX BETTMYHHA, aJli Cy MpOoHal)eHU U U3Pa3UTO BETUKH OOITYIN
Ha CaMUM JIOKQIMTETHMa (HITp. BEJTUKHA 00JIyTaK MpoHaheH y MIEUCTOIICHCKOM CJIOjy Ha JIOKATUTETY
Benuka bananuna). M3 oBux pasnora oainydeHo je Aa MOppOMETpHjcKa M3pauyHaBama He Oyay
W3BpIIICHA.

3.1.5. Ilerposnomika uaeHTHUUKaAIMja U KapaKTepu3alrja apredakara u y3opaka u3 JeKULITa

Wnentudukanyja u kapakTepusanyja CTeHa 1 MUHepalia MOXe ce 00aBUTH Ha BUIIIE HAUMHA.
W360p ananm3e 3aBUCH, TIpe CBETa, O] MJba MCTPaXHBaWka, alld U O] MOTYhHOCTH NpHMEHe Ha
MaTepHjairy KOju ce HUCIUTYje - O]l CTEeNeHa AeCTPYKTUBHOCTH aHAJIN3€e, CBOjCTBAa KaMeHa, IPUCYCTBA
MaTUHE W JPYTUX ajTepanuja. YKOIUKO ce HWACHTHU(UKAIMja U KapaKTepu3alldja KaMeHa BpIIe y
CKJIONY MCTIMTHBAaa TIOPEKJIa CUPOBHHA, KIJbYUHH (aTopu Mpu n300py METOe Takohe Cy U MoJaIu
0 TEOJIOIIKO] TOJIO3H IUPE OKOJMHE JIOKATUTETA, MTOCTOjahe KOMITapaTUBHE 30MpKEe CUPOBHHA 32
Ty TEPUTOPH]jY U BPCTE aHAIN3E KOj€ CY MPUMEHEHE Y MPETXOJHUM UCTPAKUBABUMA, YKOJIUKO X j€
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ouno. (Gregoire 2001: 480, Bressy 2002, Affoloter 2010: 60) HuBou amammse kpehy ce of
MaKpOCKOIICKHX, IMPEKO MUKPOCKOICKUX J0 T'€OXEMH]CKUX, IPU Y€MYy CBaKa OJ HUX HMa CBOje
MpE€AHOCTH U MaH€.

Makpockoricka aHanuza. MeToja mpelcTajba HpBH KOpPaK METPOJIOUIKE aHAIM3€ KOJIEKIIHje
apredakaTa WM y30paka u3 JexumrTa. [IpuMemyje ce npu CeleKIHju KOMIUICTHOT Y30pKa, Ha
OCHOBY 4era ce MpeJCTaBHUIM Ipyla JeTajbHUje OMKCY]y WIH HU3/IBajajy 3a APyre BPCTE aHAIH3a.
bynyhu na Huje mecTpyKTHBHA, U3pa3UTO je MOTOMHA 33 aHanu3y apredakara. C 003upoM Ha TO J1a
HUje Moryhe Ja CBakM o] IpUMepaka KaMeHa U3 HeKe KoJIeKLrje Oy/ie MOABPTrHYT MHUKPOCKOTICKUM
WIA TEOXEMHUjCKUM MeTo/laMa, YIpaBO MaKpOCKOIICKa METO/a NpeACTaB/ba He3ao0mIIa3aH KOpak
cBake aHanu3e. [lokasano ce 1a y HeKMM ciiy4yajeBIMa OBa aHAJIM3a MOJKE YaK U Jia IPYKHU O0JbH YBUT
y CBE BapHjeTeTe HEKe CHPOBHHE Ha JIOKHINTY Y OJHOCY Ha MUKpockoricke ananu3se (Bustillo et al.
2009). MckibyunBa mpuMeHa MaKpOCKOIICKAX METO/a HACHTH(HKAIIM]e CHPOBHHA U KOMITapallije ca
JSKHUIITHMA OUITa je HApOYHTO palldpeHa y 3adenuma nerpoapxeosomux cryauja (Demars 1985).

Haxo ce y ucrpaxuBambuma MOpEKIa KaMeHa METO/Ia CMaTpa HEJOBOJBHO MOY3/IaHOM, 300T
Cy0jeKTUBHOCTH HOCTYNKa U MOryhHOCTH 1a n3Mel)y cMpoBHHA KOje TOTHYY Ca BeoMa yIaJbeHHX
JISKUIITA HE MOCTOje BU3YETHE pa3iiMKe OJHOCHO Aa u3Mel)y cupoBHHA KOje Cy ca MCTOT JISKUIITa
[I0CTOj€ 3HAyajHE MAKPOCKOIICKE pa3jiMKe, MOHEKaJ je OoHa jenuHu Moryhu uzbop. Y TakBum
CllydajeBHMa, OJf BEJIMKOT 3Hauaja je NMpPUMEHa YHUBEP3aTHHX CTaHIapJa IPH MaKpPOCKOIICKO]
unentudukarmju (amp. Crandell 2005). Kako 0u pe3ynratu aHaau3e OWIM IITO TAYHUJH M KaKO OH
MOTJIA Jla C€ MPUMEHE Yy JajbUM HCTPAKUBAIMMA, CMaTpaMo Jia jeé OJ HM3y3eTHE BAaXHOCTH [
uAeHTH(UKAIM]Y ¥ KapaKTepu3alujy CHpOBHHA 00aBJba METPOJIOT, a HE apXeoJor. ApXeoomka
uACHTU(UKAIM]a BPCTE CTEHE MOXKE Jla MOCIY)XKH caMO Kao MeToJa MpelMMUHApHE aHalu3e, y
oncyctBy reosora. b. JlyenTke yka3zana je Ha Beoma 100pe mpuMepe yoOruajeHuX TePMHUHOJIOLIKIX
pasMuMoOMIIaxema U3Mel)y apxeonora u reosiora, y mnorjiefy WACHTH(QHUKAIUje CT€Ha, KOJU MOTY
JOBECTH JI0 IMOTPEIIHUX 3aKJby4yaka y MpOILECYy PEeKOHCTpyHCama MOopekia W HabaBKe CHPOBHHA
(Luedtke 1992: 5-10)!! Ha cpehy, y HOBHjuM HCTpaXKMBAUKUM TIPOjeKTHMA, AHTAKOBAKSE METPOIIOTa,
0anr Kao M cTpyyamaka 13 Ipyriux HaydHHX 00JacTH, CBE BUILE ITOCTaje A0 CTaHIapAHOT ITOCTYIKA
(Turg 2005: 111-132).

Mukpockoricka aHanan3a neTporpad)cKor mpemnapara. AHaJIN30M TaHKOT MOJIMPAHOT Tpeceka KaMeHa
MOJT MHUKPOCKOIIOM CTHYE C€ YBHJ y MHHEPaTHH CacTaB M CTPYKTYypy Yy3opka. Ha ocHoBy
crnenn(pUIHOT MUHEPAIHOT CKJIONa, BpIIK ce uaeHTu¢ukanuja creHa. (Andrefsky 2005: 43) Osa
METOJla CYHIITHHCKU je, Oalll Kao M MaKpOCKOICKa aHaiu3a, Cy0jeKTHBAaH BH3YyelaH METO]l
onpehuBama BpcTe CUPOBHHE, allil je Y 3HATHOj MEpH CUTYpPHUjU Ol K-e. IbeH Benuku HeocTaTak je
necTpykTuBHOCT. I[IprMeHa oBe aHanmm3e y PEKOHCTPYKIMjH TMOPEKJIa CHPOBHHE IOJpa3yMeBa
YIIOpeIHY aHAIH3y NeTporpadCKuxX mpenapara y3opaka u3 JIeXKHINTa U caMuX apredakara, ad Hema
Bennku 3Hauaj (Fernandes, Raynal 2006a: 833, Gregoire 2001, Bressy 2002). ITpu Tome je moTpeGHO
Jla y30pIIM U3 CBAKOT 0J1 MOTEHIIMjaTHUX U3BOPa CHPOBHHA 00YXBaTe CBE TAMO 3aCTYIIJbEHE BapHjeTe
(60je, kpucTanu3aiuje, MHTPYy3HUje) Kako OM Ce MOCTUTAO0 33/0BOJbaBajyhu pe3ynTar KoMIapaiuje.
Haxanoct, y mpakcu je yriaHoM ped O aHalIM3M Major Opoja y3opaka KOjU JaTo JIEKHIITA He
npeAcTaBsbajy y nenoctu. Ca npyre cTpaHe, 4ecTo ce JeliaBa /1a ynpaBo apredakxre Koju ou Ommm
MIOTO/IHU 3a U3pajy Mpemnapara, 300T BeIMUYHNHE U CBOjcTaBa, HUje Moryhe omrehuBatu 360r 3Ha4aja
KOJU UMajy y apX€O0JIOIIKOM KOHTEKCTY.

11 B. Angpedcku cmatpa 1a je ”HCUCTHpame Ha ojpel)eH0j TepMUHOIOIIKO] Open0H BPCTe CHPOBHHE BAKHO CAMO
VKOJHMKO OHO MOXKE J1a C€ ITOBEXE ca OIroBapajyinM JeKUIITeM, TEXHOJOTHjOM HIU XpoHoiormjoMm. Takohe,
nMajyhul y BUly YH-CHUILY J1a Ce jeJIHa BPCTa KaMeHa MOXe TpaHC(HOPMHUCATH Y APYTH HITP. MPEKPUCTATH3AII]OM,
rpaHuna usMely \mHx 4ecto HHje jacHa. [lofiaje 1a y OKBUPY T'€OJIOMIKEe CTPYKE TOCTOjU 3HATHA HEYCATJIAlIeHOCT
TEepMHUHA, Kako u3Mel)y mojeNMHuX ayTopa, TAKO ¥ Ha HUBOY PErrja U pa3IHdUTHX ,,reoomKkux mkona“. (Andrefsky

2005: 59-60)
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MWUKpPOCKOIICKA TaJCOHTONOMIKA aHanu3a. Mako ce mpucycTtBo (ocuia MOHEKa] MOXKE YOUHTH W
rOJIMM OKOM, FbUXO0Ba HICHTH(HKaIH]a Hajuemihe je Moryha Tek y3 ynotpedy mukpockomna. (Guilhem
2012: 87) Takohe je ped o0 cy0jeKTUBHO] BU3YEITHO] METOIH, OTPAHUYCHOT IOMETA Y PEKOHCTPYKIIU]H
nopekia cupoBune. [Ipu Tom, u3pana merporpadckor mnpemnapara U IECTpyKiUja apTedakra HUje
HEOITXO/[HAa, OCUM Yy CJy4yajeBHMa IPHCYCTBA MaTHHE WK Koprekca. OBoM MmeromoMm moryhe je
YTIBPAMTHU CTapOCT oJpeleHor Marepujaia U Ha OCHOBY TOTa MPUNAJHOCT OJroBapajyhoj reoomxkoyj
dbopmaruju, anu He U MPUIATHOCT T0jeIMHAYHOM JISKHUINTY y OKBUPY (hopmarnmje. ITorogna je 3a
OpUMEHYy Ha TEpUTOpHjaMa KoOjeé C€ OJUIMKYjy pa3HOBpCHOIINY TeoJomKuX Qopmanuja u3
pasnuuuTHX pa3nobJpa Ha Majioj mospmuau. (Bressy 2002: 25-34, Rodriguez-Tovar et al. 2010) Ipwu
JEeTepMUHAIIMU TIOpEKIa pokHala Ha Teputopuju Boxkiy3 y dpanHiryckoj, oBa aHalM3a Jana je
noyszaanuje pesynrare y onnocy Ha reoxemujcke (Wilson et al 2010), yume je nanoBo motpheHo aa
YCIIEUIHOCT o/ipel)eHe MeToze 3aBUCH O] T10jeIMHOCTH Cy4aja.

'eoxemujcke aHanuse. Peu je o BenmukoMm Opojy coductuiimpanux GU3NIKO-XEeMHjCKUX aHaIN3a Koje
ce MpUMEY]y y Wby YTBphHBama XeMHjCKOT cacTaBa CTeHa, ca (POKYCOM Ha €JIeMEHTE KOjHu ce
jaBibajy y TparoBuma. Mertony HHje Moryhe KOpUCTUTH 3a HIEHTU(UKALM]y U ONUC KameHa, Beh
caMO 3a KapakTepu3alujy y TOrjieqy 3acTyllJbCHOCTH XEMHUjCKHX eneMeHata. OBe aHaimse
npuMemyjy ce Hajuenthe y ciydajemMa Kajna apreakT UMa HCTOBETHE BH3YEIIHE KapaKTEPHCTHKE
Ka0 y30pIHM U3 HEKOJIHMKO JISKUIITA, T€ j€ TTOTPEOHO OAPEANUTH KOje je O] ’bUX BEPOBATHHU]U H3BOP
CHPOBUHA.

VY crynnjama mopekia CHpOBHHE OBE aHAU3e 100Mjajy cBe Behu 3Ha4aj, ajiu 10 caJla HhjeIHa
O/l FbUX HUjE MPEero3HaTa Kao yHUBEp3aliHa METoIa KOjy je Moryhe NpruMEHUTH Ha CBE BPCTE CTCHA U
MUHepasia ca nojajeqHakoM TtagHomhy. [lojenmuHe aHanmm3e Koje ce HIIP. MOTY NMPUMEHUTH IpH
UCTpaXMBamkUMa IMOpEKJIa ONCUJMjaHa, He MOTY ce NPUMEHHWTH Kaja je cupoBuHa poxkHail. Cae
reoXeMHjCKe aHaJIM3€ MOYMBajy Ha YME-CHUIIM JIa CE€ JETO3UTH CHPOBHHA PA3NIUKY]y Y NMPUCYCTBY
eJleMeHaTa y TparoBuma (3a pasjIKy OJI IVIABHUX €JIEMEHaTa) OJHOCHO Jla C€ CBaKO JICKHUIITE
OJITMKYJe oJipeheHOM KOMOMHAIIM]OM 3aCTYIJb€HOCTH eleMeHaTa y TparoBuma. Jlakie, mopehemem
XEMHU]JCKOT cacTaBa apTe(akTa ca XeMHjCKUM CacTaBOM Y30pKa U3 JISKHUIITA, 3aKJbydyje ce Ja Jiu je
apredakT notekao u3 Tor jgexuura. [Ipu Tome ce nmopekiio yrephyje nopehemem ca BUILIE JIEKUIITA
OJje/IHOM Kao OU ce 3aKJbY4MIJI0o KOje 0] BbHX je BEpOBATHH]H U3BOP CUPOBHHA.

Bamr xao 1 ocTasne MeToie, ¥ re0XeMHjCKe aHAIIN3e HHUje JTaKO MPUMEHUTH Ha CHPOBUHE TIOITYT
pOXHala, Koje ce OJUIMKY]y BEJIMKOM BapHjaOMIIHOLINY Y OKBHPY jeqHor Jnexumra. Kox oBakBHX
CHUpOBHHA HUje HEyoOHWYajeHa HU 10jaBa Ja CUPOBHUHE M3 reorpadCku yAajbeHUX TEPUTOpHja MOTY
UMaTH BEOMa CIMYaH XeMMJCKM cacTaB. CXOTHO TOME, M3 CBAKOI JISKUIITa MOTPEOHO je y3eTH
onTHMaJaH Opoj y30paka, a 3aTUM CBE BapujeTeTe aHanu3upaTi. Haxanoct, ¢ 003upom Ha 1IeHy OBUX
aHaJM3a W LEJOKYyNaH IOCTYNAaK, OJ] y30pKOBama JI0 CTaTUCTHYKe oOpaje, Hajuemhe je ped o
HEJIOBOJFHOM Opojy y3opaka. OcuM Tora, 3a MOCTH3alk€ PEICBAaHTHUX PE3yNTara, MOTPeOHO je
n3abpaTH TUI TEOXEMMjCKE aHallM3e Yy CKJIaJy ca CBOjCTBUMa CHpPOBHMHE KOja c€ MpoydaBa,
T'€OJIONIKOM TTOJTIOTOM aHATM3UPaHEe TEPUTOPHjE MIIM aHaJIM3aMa Koje Cy IPETXOIHO MTPUMEHEHE Ha
ucTOM Marepujany. @DHHATHM KOpaK TEOXEMM]CKMX aHajiiu3a INpeAcTaB/ba HHTEpIpeTalyja
I00MjeHnX pe3ysTata, 3a Kojy ce kopucte mocebne cratuctuuke metose. (Luedtke 1978, Luedtke
1979, Andrefsky 2005, Odell 2000, Bressy 2002, Renfrew, Bahn 2004: 368-370, Crandell 2012)

Paznuunte reoxemujcke aHaiu3e HMMajy pazauuuTe MOryhHOCTH, LeHY, Aajy pa3/inyuTe
pe3yJTaTe v 3aXTeBajy pa3InuuTe Y30pKe, MOTY OUTH JECTPYKTUBHE M HEIECTPYKTHBHE, HCITUTHBATH
caMo TOBPIIMHY'? Wam KoMIuIeTaH y3opak. Hajuemmhe reoxemmjcke aHanmse Koje ce Bpiie y
cryaujama nopekia cuposuna cy: NAA (Luedtke 1978, Hoard et al. 1992, Hoard et al. 1993, Cackler

12 McniutuBame NoBpUIMHE y30paka U apTedakara MoJpasyMeBa Jia TAKBa MeCTa Ha apTedakTy He CajpiKe OWIIO KakBa
MEXaHHWYKa U XeMHjcka omrehema, oyt natuHa. bynyhu na je takse anreparyje NoTpeOHO YKJIOHUTH, JEIIaBa ce J1a
YaK U Fe0XEMH]jCKE aHalIM3€e KOje y TEOpHjH HUCY JAECTPYKTHBHE, nocTajy Takse (Luedtke 1978:419).
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et al. 1999, Kuzmin et al 2013, Boulanger et al. 2015), INNA (Malyk-Selivanova et al. 1998,
Boulanger et al. 2005, Huckell et al. 2011), PGAA (Marké et al. 2003, Kasztovszky, Bir6 2006,
Crandell 2012), XRF (Gauthier et al. 2012), ED-XRF (Hughes et al. 2012, Hogberg et al. 2012,
Carter, Shackley 2007), P-XRF (Frahm, Doonan 2013, Speakman, Shackley 2013, Frahm et al 2014),
XRD (Bogosavljevi¢ 1990, Yonekura et al. 2008), LA-ICP-MS (Evans et al. 2007, Pettitt et al. 2012,
Pitblado et al. 2013, Speer 2014), VNIR (Parish 2011), IRS (Ostrooumov 2009), kao 1 KoMOHHOBaHe
amammse (Warashina 1992, Hess 1996, Pollock et al. 1999, Lyonsa et al. 2003, Navazo et al. 2008).2

Hajeha MaHa nprMeHe re0XeMUjCKHX aHaIn3a, 10 HallleM MUILJBEHY, MPECTaBba TO ITO
j€ Y OKBHPY OBaKBHX UCTPaKUBaa CBA MMAXKHa YCMEPEHA Ha IPUMapHE JCT03UTe CUPOBUHA. MecTo
eKCIUIoaTalje CHPOBHHA MOTJIO je, MehyTum, aa Oyae 4ak ¥ 3HATHO YAaJbeHO OJi MPUMAapHOT
JCKUIITA IyTeM TPUPOJAC AUCTPUOYIHMje A0 HEKOr O] CEeKyHIApHUX Jexuinra. M3ocranak
npoy4yaBama CEKyHJapHUX JEMO3UTa HEKEe CHPOBHHE M HHHXOBOI IOCTOjama y OJMKO] U IIHMPO]
OKOJIMHHU JIOKAJHMTETa, MOXKE JOBECTH JIO TMOTIYHO MOTPEIIHUX 3aKJbY4HBama O MPOlecy HabaBKe
CHPOBUHA U MOOWIIHOCTH 3aje/IHUIIC.

VY ckIoIy peKOHCTpYKIHMje HabaBKe CUPOBHHA 3a U3pady apTedakara y CpeambeM ManeouTy
Cpbuje, unentuduKanyja W KapakTepusaluja CHUpOBHHA u3BpieHa je y 1nBe (aze. Ilpgo,
HUCTOBPEMEHO Ca TEXHOJIOIIKOM aHalIM30M apredakara W3BpIICHA je H NIpeTMMUHApHA
KJacuuKanyja BpCTa CHPOBUHA, Y3 H3/Bajakbe CBHX BapHjeTeTa y OKBHPY IJIABHUX TpyIa.
Heonpeausu cy octanu camo apTedakTH 4rja je HOBPIIMHA Ha HEKH HAYMH JITEpUCaHa, TIOMYT OHUX
KOjU cy HajBehuM JeIoM MPEKPUBEHH KaIIIMHAIIN]OM, 3aTUM apTedakaTa Koju Cy TOpesid U OHUX KOje
Cy arMocdepanuje WIH YCIOBH JICTIOHOBama Jpyraudje omreTwi . [lojeanHn Halla3u H3Pa3uTo
MaJliX JAMMEH3Hja Takohe HICcy MOTIH J1a OyAy MEeTPOJIONIKI JeTEPMUHHUCAHH.

Ha ocHOBy npenuMHuHapHe aHalu3€ W3/IBOJEHU CY MPEJICTaBHUIM TpyIa ca CBUM YOUEHUM
BapHjeTeTHMa, KOjU Cy MOTOM HETPOJIOUIKH aHadu3upaHu. MnenTudukanmja Bpcra cTeHa, HUXOB
onuc U (uHaNHa Kiacudukalyja rpyna CUpoBrUHa, U3BpIIEHA j€ y capamu ca npod. n1p BecHom
Marosuh ca Pynapcko — reonomkor ¢akynrera YHuBep3ureta y beorpany.

bynyhu na je jenan oa nmpuMapHUX mpeaycioBa IpH U300py METPOJIOMIKOT MOCTYyINKa Ouiia
IpUMEHa HEJECTPYKTUBHE METO/e, KOMIUIeTHAa WIeHTU(UKAIM]ja U KapaKTepu3alyja U3BpIIeHa je
caMO MaKpOCKONCKOM jeTepMmuHaijoM. Ocum wuaeHTHUUKAIMje BPCTE CTEHE, aHajau3a je
o0yxBaTHjIa U OMHUC MEeTporpad)CKUX U TEXHUUKUX KapakTepucTuka. O merporpadckux cBojcTaBa
CTEHa MocMaTpaHa Cy OHa Koja je Owio moryhe mpoyyaBaTH MaKpOCKOIICKH OJHOCHO HHUXOBY
CTPYKTYpY (BeIHUMHY, OOTUK W HauMH Mel)ycOOHOT Be3nBama OCHOBHUX CaCTOjaka) W, KOJA HEKHUX
CT€HA, TEKCTypy (MPOCTOPHH pacmope]l MUHEPATHHX CacTOjaka, OPUJCHTAIN]y U HCIYHEHOCT).
TexHuuka cBojcTBa KaMeHa Koja cy OenexeHa cy: 00ja - IeCKpUITUBHO U y3 momoh MaHcen Tabene
(Munsell Color 2009)*, a ykonmuko je 6umo moryhe M cjajHOCT, TIPONYCTIFMBOCT CBETIOCTH M
HerbUBOCT onHocHO mpenoMm (Bilbija 1984: 121, Bilbija, Matovi¢ 2009). Ilo notpebu, a
MPEBACXO/IHO 3a JICTEPMUHAIIN]Y KapOOHATHUX CTEHA OJIHOCHO KapOOHATHHX JI€J0Ba CTEHA MOMYT
KOpTeKca HO/AyJA, BpIIEHA je U XEMHjCcKa aHalu3a - peaklyja Ha pa30iakeHy XJIOPOBOJOHUYHY
kucenuny (HCI 1:3). Peu je o mpBUM NETPOJIOMIKMM aHalIM3aMa apTedakaTa ca JOKaJIUTeTa KOjU Cy
IpeIMeT Halller UCTPAKUBAbA.

13 Ckpahennne anammisa (enrn.): NAA — neutron activation analysis; INAA — instrumental neutron activation analysis;
PGAA - prompt gamma activation analysis; LA-ICP-MS - laser ablation inductively coupled plasma mass spectrometry;
VNIR - visible/near-infrared reflectance spectroscopy; IRS - infrared reflectance spectrometry; XRF - X-ray
fluorescence; P XRF - portable X-ray fluorescence; XRD - X-ray diffraction.

14 Hako Ja je Mamncen tabena 3a KaMeH OpUT'MHAJIHO OCMUIIJbCHA 3a OIUCUBAILC 60ja MOHOXPOMHUX CTC€HA, Y OBOM
ucTpaxuBamwy MaHcen o3Hake cy kopuirheHe kao mudpapHuk 00ja Koje ce jaBibajy Ha oapel)eHoj BpcTH CHpOBUHE.
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OcCHOBHH pazior 300T KOra ce€ HUCMO OJUTYYHIJIH 32 MHKPOCKOIICKY aHaJIH3y MeTporpadckor
mpernapara je mweHa JecTpyKTuBHOCT. CBakako, WIeHTHU(UKaMja OM Ha Taj HaYMH OWJa JAJIEKO
MpEeIU3HAja, anu Ou apTedakTh OMIIM 3ayBEeK YHUINTCHH. Y CUTYyaIlUju Kaja 30upka apredakara u3
jeIHe apXeoJIONIKe MEeTUHE CaIP KK U3Pa3uTo OpOojHE MpeIMeTe OJ1 HCTE CUPOBHUHE, TIOHEKH O] FbUX
OM HAKOH 3aBpIICHE aHAINW3EC W JIOKYMEHTOBama, MOTJIHM Ja Oyay MOJIBPTHYTH IETPOrpagckoj
aHanu3u. To, HaXaylocT, HUje OMO ciy4aj ca HamMM MmarepujaioM. Beh npenuMubapuu yBua y
HaJla3e ca CPeIOMaICONUTCKUX JIoKanmuTeTa y CpOuju, IoKasao je Ja MUKPOCKOIICKH TIperiie He Ou
MOTao0 J1a ce MPUMEHH Ha CBE JIOKanuTeTe. TauHuje, jeIMHN JIOKAIUTET Ha KoMe je youeH Behu Opoj
apredaxara je Benuka bananuma. Mehyrum, yak u mel)y Hasla3uMa ca OBOT JIOKQJIUTETa HMa JIOCTa
npuMepa aa je o1 oapeheHux BpcTa cupoBHHa U3palheH caMmo 1o jeaan apredakT, Koju ce 300r cBoje
jeaMHCTBEHOCTH Takohe He Ou cMeo yHumrtaBatu. [Ipu Tome, kao mro hemo mpukazartu, Ha OBOM
JIOKAJIUTETY JOMHUHHPAjy apTedakTh Of KBapIHUTa 3a KOje je OWIo €BUACHTHO Ja MOTHYY U3
CeKyHIapHHX Jemo3uta. [IpoOiieM TpuMeHe OBe METOJe HApOYHTO CE€ jJacHO YyouaBa IIpU
carjelaBamby Marepujaia ca jJokamutera Xanu IIpomanoBa nehuna. Behuny apredakara ca oBor
JIOKaJMTeTa Takohe YMHU KBApPIIUT, JOK CY MaJIOOPOjHU apTedaKkTH O] APYTUX CUPOBHUHA YIIIABHOM
pETYyLIMPaHU M Ka0 TAKBY BaXKHU 32 JE(PUHUCALE XPOHOJIOUIKOT U KYJATYPHOT OKBUPA JIOKAIHUTETA U
U3 TOT pazjiora HeoAroBapajyhu 3a 0o Kojy BpCTy AECTPYKTHBHE aHaiu3e. Tako, J01a3uMo 10 Tora
na Ou ce merporpadcka aHaim3a Moria 6e30e1HO MPUMEHNUTH caMo Ha y30puuMa ca JexumTa. be3
MoryhHOCTH J1a ce ymopeje ca merporpadCKuM Ipenaparuma apredakara, lbeHa IpUMeHa He Ou
uMaja HUKaKBY CBpXY.

Jpyru pazior 300r Kora nerporpadcke aHaJau3e HUCY O]l BEJIUKOT 3Ha4aja 3a yTBphuBame
MOPEKJIa CHPOBHHE JIGKH Yy TOME IITO MOjEeIUHOCTH MHUHEPAIHOT cacTaBa CT€Ha Hajuyemihe HHCY
HaBeJIeHE y T€0JIOIKHUM KapTama U BbUXOBUM TyMaunma. OBaj npobiem ce HajO0osbe MOXKe caryiefjaTu
Ha IpuMepy poxHana Ha Teputopuju CpOuje, rie je BeroBo NoCTojakbe YrIIaBHOM €BUACHTUPAHO Y
OKBHPY OCHOBHE CTEHCKE Mace Win ¢opmalirje, oHeKal cy HaBe[eHe 00je U MpyKambe poXkKHaLa,
PETKO Cy HaBeJleHe 00JIacTh y OKBUPY Te (popmaliuje rae ¢y CMeTeHa KOHKPeTHA JISKHILTA, a CaMo
M3Y3€THO M3HETH CY JIeTaJbHU OMMCHU POKHALIA Y MOTJIey BerOBOI' MUHEPAIHOTI CacTaBa.

[TprmMeHa reoxemMujCKIX aHaJIM3€e Ha UCIIMTUBAHOM MaTepHjally 3a caja Takole HeMa CBpXY.
Paznor nexxu mpe cBera y HeJJOBOJbHOM IO3HaBamy JIOKallMja JIENO3UTa CUPOBHHA HA TEPUTOPUJU
Cp6uje. Kaga 6m, mpeTnocTaBuMoO, y CpeIbe-TOKaTIHO] WM HEe-JOKATHO] 30HH OKO HaJla3uITa
[I0CTOjajia 1Ba MJIM BHILE JISKUIITA HAa KOJUMa Cy CHPOBHHE BeOMa CIMYHE, a KOje c€ MaKpOCKOIICKU
MoJTy/1apajy ca HEKOM 01 CHPOBHHA O] KOjUX cy u3pahBaHu apTeakTH JCTTOHOBAHHU HA BbEMY, TaJa
O6u npuMeHa (U3NYKO-XEMHU)CKUX aHalii3a 3a yTBphUBame eleMeHaTa y TparoBuma Jo0uiia CBOj
cMHcao. Maje pa3imke y MPHCYCTBY XEMHjCKHX eJieMeHaTa y OBUM BpCTamMa KaMeHa MOTJIH Ou
€BEHTYaJIHO yKa3aTH Ha IMOPEKJO CHPOBHHA. Y WJACATHOM CIIy4ajy MO3HaBame JIOKalUja JPYrux
JISKUIITA Ca CIMYHAM MaTepHjalioM y He-JIOKAaJTHOj 30HH OKO HAJIA3WIITa U FbHXOBO CUCTEMATCKO U
JIeTaJbHO Y30pKOBame, oMoryhuio Ou kommnapaiujy y3opaka ca apTreakTUMa ca JOKaJIUTeTa U TeK
Taja OM ce MOTJIO pa3MHIBATH O MPUMEHH T'€OXEMHjCKHX aHaimm3a. Hakamoct, oOuMHe cryamje
JIeTI03UTa Ha Halllo] TEPUTOPUJU HUCY BpILEHE Ha HAYMH Ha KOjU je TO pal)eHO y HEKUM APyruM
3emsbama (Hrp. Mahapcka) u Koje cy pe3yaTupaie NPUINYHO JETaJbHUM MO3HABAKEM MTPUMapPHUX
JISKUIITA OKPECHBHX CHpOBHMHA. IleTpoapxeosomike CTyAMje KoOje YKIbydyjy JIOLMpame U
Y30pPKOBamE JISKHUINTA KOJ HAC CE JOII YBEK HaJla3e y MOYETHOM CTaIHjyMYy, JIOKAJTHOT Cy KapakTepa
U n3pa3uTo ManobpojHe. CXoJHO TOME, HE MOCTOje HU JaBHO JOCTYIIHE KOMITapaTUBHE 30MpKe —
JUTOTEKE.

MakpoCKOIICKOM ~aHalM30M, Y3 CBa OIpaHHuYema Koja OHa HOCH, 00aBJbeHa je
uaeHTru(duKaIrja rotoBo cBux apredakara. [Ipeocrane MmaaoOpojHe CHPOBUHE YHja HICHTUPHUKAIIA]A
HUje Ouja y MOTIYHOCTH CHUTypHa J00uje Cy ONIUTE OJIpETHHIIE IOMYT: CHJIMIMjCKa CTEHa,
cuIM(UKOBaHA CTEHA, aJeBPOJIUT, KIacTUT U Ap. OcuM Tora, CUpOBHUHE KOj€ HUCY MorIJe aa Oyay
ornpenesbeHe u3mel)y aBe BpcTe 100use Cy OJpeaHUIIE: POXKHALY/CUIMIIM]CKA CTeHA U OmaJl/porKHaIl.
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VYoueHe cy M CTEHE KOje€ C€ jaBJbajy Yy pacloHy O]l CHIM(PUKOBAHE CTEHE JO0 POKHAIlA, Ca CBUM
npenazuma usmely.

C 003upoM Ha TO Ja CHPOBHHE Kao IIITO je POKHAI[ OJUIUKY]Y M3Pa3UTOM XETepOreHoIny y
noryeay neTporpad)CKuX M TEXHUYKUX KapaKTEPUCTUKA, Ila CAaMUM TUM M KBAIUTETOM Y TOTJIEAY
MOTYNHOCTH OKpeCHBama, Ca CTAHOBHIITA apXEOoJOUIKOT HWCTPaKWBama HHUje OWIO JTOBOJHHO
M3JIBOJUTH CaMO BPCTE CTeHA (KBapIUT, pOKHAI], Kpeumbak...) Beh Cy cUpoBHHE KJIaCH(HKOBAaHE HA
OCHOBY KOMIIJIETHOT MaKPOCKOIICKOT OMHca. 3a MoTpede MmpuKa3a BpCTa CTEHA, CHPOBHHE JABOJHOT
Ha3WBa M CUPOBUHE NpuUCyTHE Yy BHIe (a3a cuiudukanuje Ouie Cy onpenesbeHe y OIIITH]Y
KaTteropujy oj nBe. Tako je mojam ,,CHIIMIIA]CKa CTeHa/pOXKHAIl" CBpCTaHA Y CHIIMIIM]CKE CTCHE, IT0jaM
,,CHITU(HKOBAaHA CTEHA — POKHAI["* y CUIIM(HUKOBAHE CTEHE, a CBH POXKHAIM, ONAJIN/POKHALM U ONATTU
CBPCTaHH Cy Y jeHY TPYITY.

3a CBaKkMW JIOKAJUTET HAINPaBJbEHA j€ MPUPyYHA KOMIApaTHBHA 30MpKa CUPOBHHA YHjH CY
TJIaBHU TPEICTABHUIIM PUKA3aHH Ha Tabama y OBOM pany.

Wnentudukamnyja BpcTe CHPOBMHE MOTOM je yHETa y 0a3y mojaraka 3a CBAaKd JIOKAJIUTET
noceOHO OJHOCHO 3a KOMIUIETaH Y30paKk M3 CPEIHmONAJICONUTCKUX CII0jeBa Ca HCIUTHBAHUX
Haja3uITa, yuMe je omoryheHa paska oOpasja y HOrJeny CTATHCTHYKE M IIETPOAPXCONIOIIKE
MHTEpIIpeTalyje, Kao U YHaAKPCHH Tperiie]] J1a00opaTopHjCKUX U TEPEHCKUX pe3ylTara.

3.2. Jlounpame U y30pKOBam€ JIeXKUIITA CHPOBHHA

VY mocTynky Jouupama MOTEHLMjaTHUX HW3BOpa CHUPOBHMHA HEONXOAHO j€ IO03HaBame
T€OJIONIKE TOJUIOTe OAHOCHO NMPUMApHHX JIENO3WUTAa, KAa0 M MPUPOJHE JUCTPUOYIHMje CHPOBHHA Y
OPUPOJM OJHOCHO JIOKAlLlMje CeKYHIAapHUX Jemno3uTa. ['eosomike mare Oinxke M J1ajbe OKOJIMHE
JIOKAJUTETa, JUTEpAaTypa O TreoyIomKuM (opmaijamMa U TojaBama, €KCIEepTHU3E 3a CaBPEMEHE
pyJapcke paZoBe, T€ €BEHTyallHE apXEoJIOIIKE CTyAHje O JOCTYIMHOCTH KaMeHa Ha ojapeheHoj
TEPUTOPUJ W FHETOBO] EKCIUIoATAaIlMju Yy TMPOIUIOCTH, TMPEACTaB/ba)y 0a3y JOKyMEHTapHOT
UCTpaXMBama IOpeKia CHUpOBMHA. HakoH Tora mpucrynma ce TEepeHCKUM HCTpaXKHBambUMa
MOTEHLIMJaJTHUX  JIOKAaIMja eKCIUloaTallje CHPOBUHE, Y30pKOBawmy, WICHTUQHUKAUUJU U
KapakTepu3aluju y3opaka u nopehemy ca apredaxtuma ca nokanutera. (Luedtke 1992; Shackley
1998, Shackley 2008) V 3aBrcHOCTH 0] TOra KOJIMKO je HEKa TEPUTOPHja JOOPO FeONIONIKH POyIeHa
1 KOJIMKO CY JIeTaJbHO U3pal)eHe Te0IoNKe KapTe, JOLUPAbE JIeKHILITAa CHPOBHHA j€ TEXE WM JIaKIIIe.
[Tpenm3HOCT reoyomux Mara, Hajuenihe ucka3ana Kpo3 lUXOBY pa3Mepy, MOXe 3HATHO BapHpaTH.
Tako cy, Ha mpuMmep, IpU HUCHUTHBAKY YNOTpeOe CHUPOBHHA TOKOM TOpPH-EI IJIEHCTOLIEHA Ha
TEPUTOPHUjU TUIAHHHCKOT BeHIa Artarmyepka KopuirheHe reojomke u reoMop@oJomKe KapTe
uzpahene y pasmepu 1:10.000 (Navazo et al. 2008). UcrpaxkuBauu Teputopuje jesepa MaHcaHTaH
(Munsungun) y CeBepHoj AMepuIin Cy Ha paciojiaralby UMajld Marle HacTajle TOKOM MPETXOIHUX
apXeoJIOIIKUX UCTPaKiBamba oBe 001acTu, y pazmepu 1:24000 u ca yipTaHUM JIKUIITUMA POXKHALLA,
M Kao OTeXaBajyhy OKOJIHOCT MCTHYY TO INTO CBU CTpaTHrpad)CKu XOPU3OHTH POXKHALA U
oarosapajyhu naneo-kaMeHOJIOMH y OKBUPY BHX HUCY Moruiu 1a Oyny yupranu (Pollock et al. 1999:
273). YecrT je ciiyyaj Aa MCTpaXKMBAYM PACHOIAXKY I'COJIOMKUM Kaptama y pasmepu 1:50.000 xao y
npumeprma u3 [lopryrana, [lInanuje (Aubry et al. 2012: 530) u ®panmycke (Bressy 2002). Jour je
yemnrha, anyu W HajMame MOBOJbHA, CUTYyaIlMja Y KOjOj 3a HEKY TEPUTOPHU]Y MOCTOj€ CaMO OCHOBHE
reosiomike kapte pazmepe 1:100.000. ITpeanoct Hekux cTyauja je mrto Beh mocroje TayHo JoLUKpaHa

JIOKUIITA M CIEAU CaMO MPUKYIJbAEKE y30paka IPUINKOM IIPUMEHE CBAaKE HOBE BPCTE aHAIM3E
(Braun et al. 2008).
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VY HekuM ciyuajeBuma, 3a ofpeheny TepuTopHuju UM YaK YUTABY 3€MJbY TMIOCTOj€ Y30PIH U3
NPETXOAHUX HCTPaXMBama Koje je Moryhe HCKOPHCTUTH, a TOHEKaJ M 4YhTaBa KOMIIapaTHBHA
KOJICKIIMja y30paKa ca JIe)KHINTa OJHOCHO JIMTOTeKa. V3pama peleBaHTHE JHMTOTEKE O0O0yxBara
JCLIEHUj€ CUCTEMATCKOT pajia, O] JOIUpama JEKHUIITa Y HEKOj 00JIaCTH, MPEKO y30pKOBamba CBHX
BapHjeTeTa y OKBUPY CBAKOT T0jEAMHAYHOT JIXKHIITA, IO MAKPOCKOIICKHX, MTETPOrpadCKUX, MHKPO-
MAJICOHTOJIONIKNX, @ YECTO M TEOXEMHjCKMX aHalM3a NPUKYIJbEHUX Yy30paka W IyOIMKOBama
pesyarara y KOMILICKCHMM Oa3ama mopmaraka. (Biro 2011; Browne, Wilson, 2011) V cunyuajy
MOCTOjaba JINTOTEKE, METOAOJNOTHja je 3HATHO OJIaKIaHAa ¥ Yy OCTaIMM IOCTYIIMMA
METPOAPXEOJIOOIIKOT PUCTYMA. Tako, YKOJIMKO IMOCTOjH MOKYIIIAj Ja ce MPUMEHHU HEKa HOBa METOJa
KapakTepu3zaiuje onpehene BpcTe kaMeHa, a YTBPJIM c€ MaKpOCKOIICKAa HCTOBETHOCT apTedakTa ca
JIOKAJIUTETa M y30pKa U3 JJUTOTEKE, YIIPaBO Ha MOcTojeheM y30pKy MOXe ce Ta METO/a U HCIIPOoOaTH.
Ha npumep nipu tectupary PGAA Merone Ha pa3ninuuTe BPCTe OKpecHBOTr kameHa u3 Mahapcke,
JIC0 y30paKa W3 JISKHINTA Ha KOjOj je ucIpobaHa MEeToja y3eTe Cy yrpaBo u3 Jutoreke Mabhapckor
naronanHor myseja (Kasztovszky et al. 2008). Ca apyre crpaHe, MCK/bYYMBO OCJamame Ha
JUTOTEKY MOYKE JIOBECTHU JI0 MOTIYHO MOTPEIIHUX 3aKJbydaka O Mopekiy cupoBuHe. Kommnaparupae
KOJICKIIj€ CTeHa W MHHEpaja ce YIJIaBHOM CacToje OJ] y30paKka W3 MPUMapHUX JICKHUINTA, aJId OHA
4YecTo HUCY OmIia riiaBHa MecTa eKciutoaraidje cupoBuHa. HoBuje cTynuje craBibajy GoKyc ympaBo
Ha CeKyH/IapHa JICKUINTA, Ka0 JOMHUHAHTHA MECTa €KCIIOATAIHje U HbHXO0BO JIETaJbHO IPOYYaBaIbE,
YaK M Ha MPOYYaBambe TPAroBa Koje pa3InuuTe BPCTE CEKYHIAPHUX JIC)KHINTA OCTABIbajy HA KAMCHY
(Fernandes et al 2007; Fernandes et al. 2008:2359). Cge Builie npeoBjiajaBa CTAHOBHIITE 1 Cy Y
MIEPUOJTy MAJICOIMTA YIIPABO CEKYHIapHA JIKHINTA Onila mMpuMapHu U3BOpU cupoBuHa. [Ipu ToM je
HUXO0BA JIOKAIMja MOTJIa OUTH B BEOMa yJlaJbeHa O] TPUMAPHOT JISKHUIITA, a BeOMa OJIM3y CTAaHUIITY.
Crora HCKJbYUHBO OCTIahahe Ha Y30PKE U3 MPUMAPHUX JISKHUIITA MOXKE JOBECTH JIO 3aKJby4Ka Jla ce
eKCIUTIoaTalyja o/BHjaja Ha YAaJbeHUjUM JIOKalujama, HO IITO 3aHMCTa jecTe, OJHOCHO CTHYE Ce
MOTPEIIHA CJIMKAa 0 MOOWIIHOCTH HJTH TEPUTOPH]JATTHOCTH HEKE 3ajCTHHIIC.

Kao nonasHa ocHOBa 3a JIoLMpamke JIEKHUIITA Y Te3U KopuiIheHa je OCHOBHA Ie0JIONIKa KapTa
COPJ pasmepe 1:100.000 u Tymaum 3a oaromapajyhe nmcroBe. Mame mpeicTaB/beHE y TEKCTY
HacTaje Cy HBHXOBHM reopedepeHnnpameM, KOMOMHOBAKEM M HMCIPTABAHEM OIMCAHUX 30HA Y
nporpamuma Global Mapper u Photoshop. ITotom cy Ha BHX ylpTaHe JOKalHje Koje CMO OOUIILIN
Te, YKOJIMKO j& ped O JISKHUINTY, Y30pKOBAJIM, a Ydje CMO KoopAuHaTe m3mepwin nomohy GPS-a.
[lojenuue rokaiuje, yriIaBHOM Ha JHY KIUCypa, Hemajy u3mepeHe GPS koopauHaTe ycrien
TEXHUYKUX NpoOJIeMa U OHE Cy O3Ha4eHEe Ha OCHOBY reorpadcke kapre. OCHUM TeoJIOKUX KapaTa u
TyMaya, KopuuiheHa je W JApyra JuTeparypa O TeoJIOIIKUM (opMmalyjaMa M CeIUMEHTHMa Ha
MMOCMaTPaHO] TEPUTOPHU]H.

VY mocTynky Jouupama IMOTEHLHUjalHUX H3BOpa CUPOBMHA KoOja Cy KopHIIheHa TOKOM
cpenmer majeonuta y CpOuju, GOKyC je CTaB/beH Ha 30HY paadjyca 5 Km oko JokamuTeTa.
Jlocanamma meTpoapxeosomika UCTpaxkuBamwa y EBporu, kKoja ce oJHOCE Ha NMEPHOA CPEIher
MajeosinTa, yKalyjy Ha TO JIa j€ OBa 30HA O] KPYIMjaJHOT 3Hadaja 3a €KCIUIoaTalld]y CHPOBHHA U
o3HayaBa ce JokaaHoM 30HOM (Geneste 1988: 63). Ocum Tora, nako je y miaheM majaeonury u
KaCHUJUM TEePHOAMMA YOUEeHO KOpHINheme CHPOBHHA M ca yaabeHujux noapydja (Montet-White,
Holen 1991), yak u Taja 3HaTaH NpOICHAT yNOTPEOJHEHUX CUPOBHHA OTHYE YIIPABO M3 OBOT apeaa.
300r ToOra, jesHa 01 OCHOBHUX XMIIOTE€3a OBOT paja jecTe Jia cy MpUMapHa U CeKyHJIapHa JIS)KHIITA
Koja cy kopuirheHa 3a u3paay Behune apreakara cMeITeHa y JIOKAIHY 30HY.

K. AdonTep objammasa ga mocToje ABa METOIOJIOIIKA MPUCTYIIA y U3ydaBamy Be3e usmelhy
JeXuITa U craHumTa. [IpBu ce ocnmama Ha ,,I€OJOUIKY JIOTHKY®, MPHUCTYN O] JIEXKHILITa Ka
JIOKAJUTETY, TIPU Y€MYy Ce€ BPIIH MPOCTeKInja oApeheHe peruje kako Ou ce AONUIO J0 MojaTaka o
NOTEHIMjaJTHUM JISKUIITUMA M yHarpel (opMHUpana KoMmIapaTHMBHa 30upka cupoBuHA. [[pyru
MIPUCTYTI, O] JOKAJTUTETA Ka JISKUIITY, TIoIpa3yMeBa Jia ce MPOCTeKInja BpIIH y oapehenoj 30uu y
OJHOCY Ha jelaH WM HEeKOJHUKO JIoKanuTeTa. OBaj MOCTYHMaK MOXKE€ MMaTH HajBUINE yclexa y
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CUTYyallMju KaJa TOCTOje MHIUIIM]E 3a JIOKAJIHO CHA0JeBamke CUPOBHHAMA, Kao IITO j€ TO Yy PaHoj
npauctopuju (Affolter 2010).

XK. ®ebno-AyrycTHHC yKa3ana je Ha METOMOJIONIKE Pa3IuKe M HBHXO0BE MOCIEANIE, Koje ce
MOTY YOUYHTH y CTyAMjaMa IOpeKJia CHpOBUHE Koja cy m3BpuieHa y llepuropny, ca jenne u
uentpannoj Esporu'®, ca spyre crpane. Uctpaxkusaun Ha Teputopuju Ilepuropaa goxycupanu cy
Ce Ha MHTEH3MBHY MPOCIICKIIUjy ACTIO3UTA Y OKOJIMHH JIOKaiuTeTa - 10 10 Km, a motom u ynajbeHe,
yrinaBHoM 110 oko 40-50 km. IIpu ToM ce kao monasuiITe KOPHCTH CaM JIOKAJIHTET M IOCMarpa
,TIPWINB CHpPOBHHA /IO Hera. 3a pa3iuKy O]l Tora, y LeHTpanHoj EBpomm Qokycupanu cy Ha
cupoBuHe ca yaabeHoctd 50-100 km u Beoma ymasbene m3Bope - 200-300 km. HcrpakuBama cy
yCMepeHa Ha JICTO3UTe CHPOBUHA, 11a OTY/I U Ha JUCTPUOYIH]y OJ1 JIexkuInTa Ka ctanumruma. (Féblot-
Augustins 1993) OBakaB MPUCTYII BEPOBATHO j€ JEIOM YCIOBJHEH HCTOPH]jaTOM MCTPAKUBarha Koja
cy Beh y paHoj ¢a3u moBenma no 10OpOr MO3HaBaWma MPUMAPHUX JEMO3UTa CHPOBHUHA HAa OBUM
TepUTOpHjaMa, a TIOTOM M CTBapama JUTOTEKa, Kao ITo je To 6uo cirydaj y Mahapekojt®. MehyTum,
debno-AyrycTHHYC 3aKJbyUyje a je 3aHeMapHuBarbe JICMIO3UTa Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHY JIOKAITUTETa
BEJINKU HEJIOCTATaK ,,[10JbCKE IKOoJe . CMaTpamo Jia je ’beHO CTAHOBHIITE y MIOTITYHOCTH OIIPaB/aHoO,
MIOTOTOBO Ka/1a je ped O MePHUOoy MAICOTUTA. 3a H3y4aBabe CPEAEr NACOUTa, Ka/ia je MOOMITHOCT
3ajeIHUIIC BEPOBATHO OMIia Mama Hero y KaCHHjUM IIEPHOIMMa U 32 KOjH HE ITOCTOj€ YUBPCTH JOKa3H
0 Pa3MEHHU M TPTOBHHU, IIO3HABAHE JIOKATHUX MPUPOTHUX KaPAKTEPUCTUKA MPEACTABIba HEOIXO1aH
kopak. Takohe, OCHOBHM NpPHHIMIIK YIITEAE EHEpPruje M BpEeMEHA NpU EKCILIoaTalMju pecypca
yiyhyjy Hac Ha To 1a he Hajuenrthe 6uty KopuITheHN H3BOPH CHPOBHHA KOjU CY HAjOJIMKU CTAHHUILTY
(Luedtke 1992:111, Torrence 1983). Yak u y cuTyanujama Kaja ce y OKOJIMHHU CTAHHIITA HE Halla3e
KBAJIUTETHE CUPOBHUHE, apTedakTe 3a KpaTKOTpajHy ymnorteOy je moryhe HampaButu 0J BehmHe
TPEHYTHO JOCTYIHHX, YaK M HEKBAJUTETHUX CHpoBHMHA. OCHUM TOra, OHO IITO HAaC 3ampaBo
WHTEpPECYje je Ha KOjU HA4YMH je 3ajeTHALA (YHKIIMOHUCAIA Y OJJHOCY Ha CBOj€ MPUPOTHO OKPYIKEHE,
1a caMUM THUM U Jia JIM je KapakTep 30upke apredakra ca JOKaJuTeTa IMoJ| YTHIIajeM HelocpeaHe
OKOJIMHE OJIHOCHO JTOCTYHMHHX Jeno3uTa. CyIITHHCKH, Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHU JloKanuTeTa Ouhe
U3BpIIICHA aHAIM3a TEPUTOPHje Ha KOjOj Ce BPILH eKcIIoaraiuja pecypea (Site catchement analysis
wu analysis of site exploitation territory) u To koukpeTHo - kKamena'’. Ha ocHOBY cBera HaBeneHOT,
OJUTYYMJIM CMO Jla 30Ha HETOCPEIHE OKOJIMHE JIOKAIUTETa OyJie IIaBHAa TEPUTOPHja UCTPAXKHUBAbHA
OJTHOCHO JIa C€ UCTPAXUBAE BPILHU O] HATA3HINTA Ka JETIO3UTHMA, a He OOPHYTO.

30Hy K0ja ce Haja3u Ha yaabeHocTH 5-20 KM oKo JoKamuTeTa O3HAYMIA CMO TEPMHUHOM
Cpefbe-JI0OKaIHa 30Ha, a TEpUTOpH]jy paaujyca Beher o 20 KM kao He-JTOKaIHY 30HY.

Ha ocHOBY cHpOBHHCKOT cacTaBa MmoCMaTpaHUX KOJEKIHja oapeheHa cy Mecra y JIOKalHOj
30HM Ha KOjuMa Ou OWJI0 TIOTOAHO Y30pKOBaTH ojpeheHe reosionke TBOPEBUHE OJIHOCHO
MOTEHIIMjaJTHE U3BOPE CHPOBHHA HA MPUMAPHUM JekKHUIITAMA. OCUM BHHX, Y JIOKATHO] 30HH OKO
Bemuke m Mane bamanune, Ilemrypune u Illanutpene nehumHe y30pkoBaHa Cy W TOjeIUHA
CeKyHJIapHa JISKHUIITA, TIPe CBeTa peYHU TOKOBH, &M U HEKH O] CTAPUX ATyBUjaTHIUX HAHOCA KOJU CY

5 Tlon nentpannom Esponom noapasymesa Ilosbeky, 6usiry Uexocnosauky u Mahapcky.

18 Toxom 70-Tux u 80-Tux roguua 20. Beka y OKBUpY npojekra MahapcKor reosIomKor MHCTHTYTA U 10T PYKOBOJICTBOM
Joszeda @ynomna (Jozsef FUlOp) cipoBeneHa cy ayrorpajHa CHCTeMAarcKa TEPEHCKA HCTPAXKHUBAMHA JISKUIITA CHPOBUHA
KOja Cy ce KOpHUCTHIa y MpaucTOpHju Ha Teputopuju Mahapcke. CxBarajyhu moTeHIIMjan NMPUKYIJFEHUX y30paKa 3a
apXeoJolIKa UCTpakuBama, Buona Jlo6omu (Viola Dobosi) je npemtoxnia mruxoB cMeiTaj y Mahapcku HAHOHATHH
my3ej (Magyar Nemzeti Mlseum) u 3ajemHo ca kacHuje u3y3eTHO 3HauajuoM Kartammu Bupo (Katalin Bir(), 3amouena
CHCTEMATCKO MHBEHTApHUCakhe MPUKYIIJLEHOT MaTeprjaja o yoOu4ajeHoj My3e0JIomKoj mpoueaypu. Konauan pesynrar
mpojekTa 6uno je dhopmupame KoMIapaTHBHE 30upke — nuToTeke 1986. roxmHe, jeqHe ox MPBUX 30MPKH TOT THIA.
(Takécs - Bird 1987, Bird 2011)

17 OBa Merona mojpasyMeBa UCIUTHBAKkE MOTYNHOCTH €KCIIOJNATAlMje PECYPCa y HETOCPENHO] OJIM3MHM JIOKAIUTETA
(u3BOpH Bosie, MOTYhHOCT Ipesacka IjieHa IpeKko TepUTOpH]je, IPUPOIHE 3aMKe, pesbed U 1p.). McnuruBame ce BpIu y
paaujycy OJ IBa cara X0/ 3a JIOBauKO-CaKyIJbadyKe 3ajeHUIIC WM jeflaH caT Xoja 3a ceaenauke 3ajennuue (Renfrew,
Bahn 2004: 264-265).
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OWwIM JOCTYITHU 3a HUCTpakuBame. PekorHocmupama nexumTa oko Bemuke m Mane bananuie
00aBJbeHA CY Ka0 JeIMHCTBEH MOCTYMNAK, ¢ 003MPOM J1a je ped 0 TOTOBO HACHTUYHO] JIOKAIN]H U UCTO]
JTOCTYITHOCTH crpoBrHA. CXOTHO TOME, a uMajyhu y BUAy U MOTyhHOCT HCTOBPEMEHOT OKYITUPamka
o0e nehuue, cupoBuHe o7 Kojux Ccy u3pahenu apredaktu ca o0a JIOKAIUTETa HANA3e C€ Y OKBUPY
jemuHcTBeHe Jucte. Ocum Tora, Oyayhm nma ce nmokanHe 30He nehuHCKOT KoMIuiekca bananuna u
[emTyprHe AeTMMHUYHO TpEKJIanajy, peKOrHoCIHpama OBE 3ajeJHUYKE 30HE Ccy Takohe oOaBibeHa
Kao jeJMHCTBEHH TOCTymak. V3y3eTak y y30pKOBamy JICKHINTA MpenacTaBiba Xayu [IpogaHoBa
nehuHa, y 91joj OKOJIMHU Cy Y30PKOBAHkE JeAMHOT MOTEHIIN]ATHOT MPUMAPHOT JISKHINTA U3BPIIHIN
MPETXOIHN UCTPAKUBAYH, IOK CMO 32 CEKYHJIapHa JIS)KUIITA Y OBOM CIIY4a]y 3aKJbYUHIIH Ja FbUXOBO
y30pKoBame Hehe monpuHeTn OUTHO 60JbEM OATOBOPY HA MPOOIEME UCTPAKHUBABA.

Y cpenme-J0KaaHOj 30HU Y30PKOBAaHM CYy C€aMO JICTIO3UTH KOJU Cy MPETXOIHUM
METPOAPXEOJIOMIKUM HUCTPAKUBAMMA TPEIMO3HATH Kao TMOTCHIUjAIHA W3BOpU CUpOBUHA. Hbux
Ha)XanocT Huje Omino mMHoro. OcuM Tora, Ha OCHOBY T'€OJIONIKE KapTe cy oapeheHe gopmanuje u
o0acTH Koje 6u Morie 1a Oyay U3BOPH CHPOBHHA M KOje OM y HEKOM TPEHYTKY Tpe0aio HCTPaXHUTH.
3a caja, JeTajbHa PEKOTHOCIMPamha CPEIbe-IOKAHE 30HE HUCY U3BPIICHA M TO U3 BUIIE pa3jiora.
[IpBo, jenmHa 07 OCHOBHUX XHIIOTE3a OBOT paja je na HajBehu J1e0 CHpOBHHA OJ1 KOjUX Cy u3paheHu
apreakTH TOTWYE U3 JIOKATHE 30HE CHabJeBama M 3aTO je HajBaKHUje OWIO By UCHUTATH U
YIBpAMTH MOTYNHOCTH CKCIUToaTalfje y OKBUPY oBe 30He. OcHMM TOra, OBO HCIHMTHBame OU
W3HCKUBAJIO BHIICTOMUINHA UCTPAKHUBAKa CBAKEe OOJIACTH TOjEAMHAYHO W 3HATHE (DUHAHCH)CKE
n3natke. CBakako cMaTpaMo Ja OW JIeTajbHO M3ydaBame CPe/iibe-JIOKalIHE 30He Tpabaio 00aBUTH Y
HEKOM TPEHYTKY U Ha Taj HA4YWH MPOBEPUTH 3aJbyUKe 10 KOjUX CMO JIOLUIA Y OBOM Pajy, a HOrOTOBO
KaJla je ped O JIOKAJTUTETUMA KO KOJHX j& YOUSH U TOPHONAICOIUTCKH CJIO).

Hajsehu mpoGiem y nonupamy JeXKHILITA PEACTaBIballa j€ YHHECHUIIA 1a HAa UCTUTHBAHUM
TepUTOpHjaMa JETO3UTH POKHAIA, Kao jeIHE OJ HajBaXHUJUX CUPOBUHA, HUCY OWIM ManupaHu. Y
TyMa4ylMa reoJIOIIKMX KapaTa OHH Ce 10jaBJbyjy caMo y OKBHUpY omnuca ojpehene ¢popmariuje, HIIp.
Kpeumally ca poKHAIIMMA, U TIOHEKaJI y3 HEIITO OJMXKY OJpEIHUILY JIOKaIlhje Ha KOjOo] OM ce MOTJIH
HaJIa3uTH, anu Oe3 yupraHe jokauuje. OBa mMpa3HUWHA Yy TEOJIOIIKO) JIUTEPAaTypH je oApa3 Maie
3aMHTEPECOBAHOCTH METPOJIOTa 3a M3y4yaBame pO’KHAllA, KOja je BEepoBaTHO Hacraia 300r
BapHjabMIIHOCTH KOja KapaKTepHIle HEroBy IeHe3y y MOIe[y cacTaBa, cpeinHe (GopMmHpama U
reorpagcke pacrpoctpambeHocTd. Ca Apyre cTpaHe, MEeTPoapXeooliKa UCTpaXUBamba KO Hac ce
JOII yBEeK Hallaze y MO4YeTHOj ¢a3u, T€ je CXOAHO ToMe Opoj JEmOo3HTa KOje Cy MpEeno3HaTH Kao
MOTEHI[VjaJTHA U3BOPH CHPOBHHA BEOMA MaJIH.

[Ipn ucnuTHBaBKy TEpUTOpHja OKO HAJA3UINTa MOTJIAa Cy Ja Oyqy HCIMTaHA camo JaHac
noctojeha nexwumra. MoryhHOCT 7a je HEKO JISKHUIITE KOpUITheHOo Y MPOIUIOCTH U Ja j€ YCIIea Tora
UCIPIUBEHO WIIU J1a MY je MMPOMEHEH YKYITHU CacTaB U KOJNWYMHA CUPOBUHE, j€ CUTYyallija Ha KOjy
Mopamo pauyHatu. Ocnamame Ha JISKWIITa, MPUMapHa WM CEeKyHIapHa Koja Cy OICcTana Jo
JAHAINIKBUX JIaHA je HeJOCTaTaK CBUX CTYyJHja MOPEKIa CHPOBUHE U ca THUM Ce, HAKAIOCT, MOPaMO
IIOMUPHUTH.

CBe ynajbeHOCTH OKO JIOKAJUTETa, I1a CaMUM TUM M 30HE KOje ce O]l Hhera KOHIIEHTPUYHO
mmpe, mocMaTpaHe Cy U3 NMITUYHje TIEPCIIeKTUBE, 0e3 003upa Ha Tonorpadujy TepeHa. Y MmoTIyHOCTH
CMO CBECHM Jla OBaKaB IPHUCTYIl, MAaKo yoOW4YajeH, He carjieJlaBa CUTyalljy y HOpUPOAM Ha
HajOOjeKTHHMjH HAYMH OJHOCHO Ja paaujyc oa 5 Km He Mopa HY)KHO Ja O3HauyaBa Tpace Koje je
MOJ[je/IHaKO JIaKO TpernemavyuT, (HIOp. paBHUIA M Opacku mpezneo). PanoBu koju y cBoja
UCTpaKMBamka YKJbYUyjy Tomorpadujy TepeHa Kao jelaH o KJby4yHUX (hakTopa eKcCIIoaTaiuje
pecypca (Beck et al. 2002; Wilson 2007b; Browne, Wilson 2011; Browne, Wilson 2013; Aubry et al
2012) jom yBek cy MaJOOpOjHH, alld WX CMaTpamo J0OpWUM MpUCTynoM Koju he y OymyhHocTh
JIONpUHETH OOJeKTUBHHjEM carjiefaBamby OIHOCA YOBEKAa M NPUPOJHE CpPEAMHE, MOTOTOBO Y3
npumMeny GIS mpoctopror mozenosama (Hnp. Clarkson, Bellas 2014). Mehyrum, ¢ 063upom Ha TO
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Jla je y HallleM UCTpaXHBamy ped 0 OpAOBUTOM pejbedy y CBUM ciydajeBHMa, cMaTpaMmo ja 300rT
IpUMEHE TBOIMMEH3HMOHAIHOCTH Y O3HavyaBamwy 30Ha Hehe nohu o Behux rpemaxa.

Op BenMKOT 3HaYaja 3a JIONUPAE JICKUIITA je MOTYNHOCT aHTa)KOBakha JIOKATHUX CTPYYHaKa
WIM TO3HaBajialla TEPUTOpPHje y TOM TOCTYNKy. IbuxoBo 3Hame o mocrojehum paemosutrma
IpEeJCTaB/ba U3y3eTaH pecypc 3a OMIIO KOjy BPCTY MCTpaXkuBama mopekina kamena (Luedtke 1992,
Shackley 2008). Kao mTo hemo nerajbHHMje NpHKa3aTH, aHTaKOBAWkhE JIOKATHHX IO3HABAJala
MIPUPOJIHE CPEIMHE, OWIIO je 01 BEIMKE BYKHOCTH U Y OBOM pajy.

Kako 0u ce u3BpIImiio KBAIMTETHO Y30PKOBamke opel)eHOr eno3uTa moTpedHo je 1a y30paK
OyJie TOBOJLHO BEJIMKHU KaKo O 00yXaTHO CBE BapHjallyje MaTepHrjajia KOju OH CaapKH U Kako Ou a0
KOMIUIETHY ciuky o nexumTty (Beardsley, Goles 2001). OBo je mOroToBO Ba)KHO Kaja je ped o
CTeHaMa Koje ce€ OJJIMKY]y BEJIHMKO] BapujabuiHomhy, Kao mTo je pokHai. [Ipu ToMe HHKama He
MOXKEMO OUTH CUTYpHH Jia CMO Y30pKOBAJIM CBE BapHjeTeTe, KaO0 HU J1a CBU BapHjETETU KOJU CY
MOCTOjalI 'y TPOILIOCTH MocToje U naHac. Ilojenmuuu ayropu 4ak Mpeanaxy MHUHHMaiaH Opoj
y30paka Koju je moTpeOHO y3eTH Ha cBakoM Jexuity, ox 15-20 (Malyk-Selivanova et al. 1998:677)
ma cBe 70 50 y3opaka (Fernandes et al. 2008). Harire je munubeme aa 6u 6poj yzopaka Tpebaio
MPUJIATOIUTH CUTYallMju Ha TEPEHY OJHOCHO BEITMYMHU JISKHINTA U TIocTojehuM Bapujanujama. 1o
OBOM IPHUHIIMITY Cy Y3UMaHU y30PIH TOKOM HaIlleT HCTPaKUBaba.

3.3. Komnapanuja apredakara u y30paKka u3 Jie;KUIITA

Kommnapanmja apredakara ca oxpelheHor mokamuTera W y30opaka U3 JISKHUIITA MPEICTaBIbA
nocyeAilbl Kopak y yrBphuBamy mopekina cupoune (Luedtke 1992, Shackley 2008). Ympaso
nopeheme npencraBba MOCTyNaK y KOME MMa HajBUIIIE 3aMKH U KOMe Ou Tpebaio MPUCTYIHUTH ca
KpajibuM ompe3oMm. Ilpu Tome, moryhe je nma nohe no rpemke Oe3 o63upa ga Ju je ped o
MaKpPOCKOTICKMM, MHUKPOCKOTICKHM  WJIM T€OXEMHJCKHUM  MeToAaMa HWACHTUHKAIMe U
KapakTepu3aiyje kameHa. Cmarpa ce /1a je mpyu MakpOCKOIICKUM KOMIapalidjaMa KaMeHa Hajiuakiie
na aohe 10 rpemnike. YKOJUKO je ped 0 posKHAIly, HUje HEOOMYHO /1a Y30PIU U3 YAa/bEHUX JISKHUIITA
MMajy MCTe MAaKpOCKOIICKE KapaKTEepUCTHKE, a MPH TOME MOTY, all U HEe MOpPajy MpHUIagaTH UCTO]
dopmaruju. To mpeacraB/ba MpoOJIEM YKOJIMKO C€ 3HATaH MpoIeHAT apTedakara MaKpPOCKOIICKU
MoJy/iapa ca OBaKBUM Y30pIlMMa W3 BHIIE JEXHINTa. Taaa je HajOoJbe MPUCTYIUTH T€0XEMHU]CKUM
aHaJlM3ama, aJli HU OHE HUCY JeIHOCTaBHE Y OBOM KOpakKy, o yemy je Beh ouio peun. Y ToMm ciydajy,
nopeheme apredakaTa M y3opaka je Y BEIMKO] 3aMCHOCTH OJi M300pa CTaTUCTHYKE aHAJIU3€ U
pasyMeBama rpoleca KoMmmaparje.

Huje n3nuirHo MOHOBUTH Jia je 3a CBaKH O] HUBOA nopehema KOju KeIuMo J1a IPUMEHUMO
HEOIXO/IHO TEeMEJbHO MPUCTYNHUTH MPETXOAHUM Kopaluma, Of aHallu3€e MOjeIMHAYHUX KoMaja J10
JIeTaJbHOT JIOMPakha CBUX NOTEHIMjATHUX JISKHUIIITA.

[Topekio Heke BpcTe kKameHa He Ou Tpebano mocMaTpaT Kao er3akTHY YHE-EHUITY. YBEK €
ped o mameM win BeheM cremneny MoryhHOCTH Ja HEKM KOMaj MaTepujaja moThye ca oapeheHe
nokarnuje (Shackley 1998: 261).

Tokom ucTpakuBamba HabaBKe CHPOBHMHA Yy cpelmeM mnaneonuty CpOuje, HAKOH IITO Cy
JOUMpaHa TOTEHIMjajHa JISKUIITa W W3BPIICHO FHHXOBO Y30PKOBamkEe, MPHUKYIJBEHH Y30pIH CY
MOJIBPTHYTH MAaKpOCKOIICKO] KOMIIapalliju ca TETPOJIOMIKH JIETePMHUHHUCAHUM Ipe/ICTaBHULIUMA
rpymna cupoBruHa. Kao 1 KOMITJIETHA MMETPOJIONIKA aHAIN3a, U OBaj KOPAK je U3BPIICH Y capaImbu ca
npod. np Becunom Marosuh ca Pymapcko-reonomkor ¢axynrera YuuBep3urera y beorpany. Tek
HaKOH TOTa j€ MPUCTYIJLEHO 00paau mojaTaka y 6a3u ¥ lbUXOBO] HHTEPIPETALIH]H.
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3.4. 3akiby4Ha pasMaTpama

Ha ocHOBY pe3ynrara uctpaxupama n3Hehemo 3akiby4yHa pa3mMarpama 0 Ha0aBIY CUPOBHHA
3a U3pajay OKpecaHux apredakrara. Y OKBHPY IESHTPATHOT Jeia paga Oumhe WM3HETH 3aKJby4IM Ha
HUBOY CBaKOI' JIOKQJIUTETa, a Y MOCEOHOM IOTJIaBJby 3aKJbydlld Ha HHUBOY CpOuWje y KOHTEKCTY
XPOHOJIOTH]€ HaJa3uIITa, MyCTepHjeHCKOT (halrjeca 3a KOjU ce Be3yjy, KapakTepa HaceJbaBama U JIp.
Pexonctpykinuja moznena HabaBke Ouhe mpenctaB/beHa Ha OCHOBY IIEJIOKYITHUX HCTpPaKWBamba, a
YKOJIMKO je Moryhe 1 pa3MoTpeHa y 0JTHOCY Ha HCTPaXUBamba O CHA0I€Baby OCTAIIMM pecypcuma. Y
pany hemo mokymaTy Ja 1aMmo OATOBOP Ha MHUTamkE Y KOjO] MEPH je CTpaTerrja HabaBKe CUPOBHHA H
TEXHHUKA U3pajic ajlaTKH JICTCPMUHUCAHA KaPaKTEPUCTHKaMa XHBOTHE cpeaune. KoHayHo, Mozemnu
HabaBKe CHPOBHHE KOj€ CMO YOUMJIM MOCTyKrhe 3a n3Bol)eme MPETIOCTaBKA O TEPUTOPH)U KOJY CY
HEaH/ICPTAJICKE 3ajeTHULIC KOPUCTUIIC U FbUXOBO] MOOMITHOCTH.

CBu enemeHTH Ha0aBKe CHPOBHHA OJ] BPCTE€ CHUPOBHHA KOj€ CYy C€ KOPHUCTHUIIE, MPEKO THIA
JISKUIITA, HAYMHA EKCIUIOaTallije U TPAHCIOPTa, A0 Mojenia HabaBke, Ouhe carjenaHu y oJJHOCY Ha
UCTE eTIEMEHTE YOUEHE Y UCTPAKUBAbIMa CPEAHONATICOIUTCKIX JIOKATUTETa BaH TEPUTOPHja Hallle
3eMJbE.
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4. HABABKA CHPOBHUHA 3A U3PALY APTE®AKATA O OKPECAHOI' KAMEHA
- JIOKAJIMTETH

4.1. lanuTpena nehnna

4.1.1. YBox

lanutpena nehuHa ce Hana3zu Ha 0boxy [laHnoHcKor OaceHa, y 3anamgHom neny CpOuje, Ha
oko 6 km ynaseenoctu ox Muonute, y ceny bpexly. Cmemrena je y kimcypu peke Pubnwmie, Ha
neBoj obanu u oko 20 m u3HaA BEHOT TOKa. Ya3 y nehuHy, OpujeHTHCaH Ka CeBEepO3aramy, IHpPOK
je oko 20m. IMospimna nehune usnocu oko 600 m?. Y reorekToHcKoM cMuciy IllanmuTpena nehuna
npunana Bapnapckoj obnactu.

Kpajem 70 — tux ronuna 20. Beka, IpUIMKOM peKOTHOCIUpama qoauHe Pubnune, nehuna je
eBUJICHTHpaHa Kao apxeosiomko HamasumTe. CoHpaxHa wuctpaxuBama llamutpene nehune
obaBbeHa cy 1983, 1985. u 1995. roaune y opraHuzanuju ApXEOJOMIKOT HWHCTUTYTa U
Uctpaxusauke cranuie [lernuna (Jez, Kaluderovi¢ 1985, Kaluderovi¢ 1991). 3atum cy ycnemuia
3alITUTHA MCKOMAaBamka y OpraHu3aliiju 3aBojia 3a 3alITUTY ClIOMeHuKa Kyntype u3 Basesa 2000. u
2001. romuue. Ox 2004. roguHe Ha JIOKAIMTETY C€ CIIPOBOJIE CHUCTEMATCKa apXeoJsIolIKa
UCTpa)KuBama MoJ; pykoBojacTBoM bojane MuxaunoBuh, y okBupy mnpojekra Hapoanor myseja y
beorany Kyimypa u ymemnocm y naneonumy u mesoaumy Cpouje (Mihailovi¢ 2008, Muxaunouh
2013, Muxaumnosuh 2017).

Jlokanurer [Hanutpena nehuna oqiukyje ce Ooratrom crparturpadujoM Koja ykasyje Ha
0opaBak JbYJCKHX 3ajeJIHUIIA HA OBOj JIOKAIMJU TOKOM AYTOI BPEMEHCKOT MEPHOa, O] CPEAHEr
MAJICOJTUTA, TTPEKO TOPH-ET NAICOINTa, HEOJINTa U PEIEHTHHjUX Tleproa. Y ylla3HOM ey mehnHe
youeHu cy cienehu ciojeBu: cinoj | — MOBPUIMHCKUA CHBU PACTPECUTH CEJUMEHT Ca Hajla3uMa u3
pPa3NMYUTHX TEPUOJNA, CJIOj 2 — TAMHOCHBH KOMIIAKTHH CEIUMEHT ca Haja3uMa U3 TepHoia
CTapyeBayke KyJIType, CJI0j 3 — CBETI0KYTH KOMIIAKTaH CEIMMEHT ca KPYITHOM M CUTHOM JPOOHHOM
Y Haja3uMa U3 IpaBeTujeHa; cioj 4 — TaMHocMell, MECTUMHUYHO LIpH, pacTPECUT CEIUMEHT, Takohe
ca Hajla3uMa M3 IpaBeTHjeHa; cJ0j 5 — cuBocMehM KOMIMaKTaH CeAMMEHT ca JocTa IpoOuHEe U
3a0peyeHnM 30HaMa y3 MPUCYCTBO Hajla3a U3 OPUI-ACH]eHa; CJI0j 6 — BUIlle XOpu30HaTa (6a — 6¢€) koju
ce pa3iMKyjy 1o 00ju, MPUCYCTBY KPYITHE M CUTHE JpOOMHE U 30HA 3a0pevyeHOCTH, ca Hajla3uMa U3
cpenmer naneonurta. Ctpaturpaduja y yHYTpalIlkOCTH NehwHE je apyrauuja yciel pa3iTuduTHX
yclioBa TaJloXkema y oJHocy Ha riaro. (Muxamnosuh 2013: 7-8) BaxHo je Harmacutu na ce, Ha
OCHOBY TIPHCYCTBa CJIOjeéBa KOjU C€ BE3Yy]y 3a BHINE PA3TUUUTHX MAJCOJUTCKUX KYITypa, OBaj
JIOKAJIUTET MOXe CBpCcTaTH Mel)y Haj3HayajHU]je BUILIECIIOjHE AICOTUTCKE JIOKaauTeTe Ha bankany.

CpenmomaneoMTCKH CII0jeBH KOjH Cy OMIIM IETTOHOBAHU Ha TUTaTOy uctpea nehuHe oqHOCHO
ciojeBu 6a — 6e, 00yxBaTajy MeT XOpHU30HaTa HacesbaBama ca cieehum KapakTepucTuKama:
- c¢noj 6a — cmehe 0oje, pemaTUBHO PacTPECUT, ca MaJlo MPUMeEca TJIMHE U KPYITHOM JIPOOHHOM;
MIPUCYTHE CY 30HE KOj€ Cy MOMPUMMUIIE LIPBEHKACTY HUjaHCY,
- cioj 6b — cuBe 60je, pacTPecUT, ca CUTHOM JIPOOHMHOM; jaBjba C€ JTUCKOHTHHYHWPAHO; TEIIKO CE
paszaBaja o1 cioja 6¢,
- ¢10j 6¢ — TaMHOXyTe 00je, MECTUMUYHO 000jeH LPBEHKACTO, Ca KPYITHOM U CpeAmhe KPYIHOM
IpOOWHOM, TIOHET I Ca CUBHM IPOCIIOjIMa (30Ha KOHTaKTa ca 6b),
- cioj 6d — npBene 0oje, ca mpuMecama TIIuHEe U KPYITHOM IPOOUHOM,
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- cmoj 6e — cmerioxkyTre 0Ooje, ca Mano ApoOWHE; youeHe Cy 30HE ca HEIITO TaMHHUjUM
[pBEHKAacTOCME M CeTUMEHTOM.

Omucy ciiojeBa 10/1aje ce U MPETIOCTaBKA JIa Cy BEPOBATHO 30HATHO 000jEHH IIPBEHOM 00jOM yCiea
JIOKAJTHUX YCJIOBA TaloXewa 1 Onnsune crene. (Muxawmmosuh 2017: 11-12)

TexHOIOMKO-THUITONOIIKY aHATH3y apTedakara U3 ONMUCAHUX CJI0jeBa, KA0 M CMEIITame Y
KOHTEKCT OCTaJMX WHAYCTpHja U3 Cpelmer naneonuta u3Bpmwia je b. Muxaunnosuh. Hanaszu cy
OTpeIeJbeHH y HEJICBAIOA3MjeHCKH (halujec THUIUYHOT MycTepHjeHa. M3pakeHo je TpHCYCTBO
MPOM3BOJIa OKPECHBama Ca ICHTPUIICTAIHUX je3rapa. MHmycTpuja HeMa OJUIMKE IIapaHTHjCHA.
3aCTyIIbEHOCT JIeBajoa TEXHHUKE je PEeJIaTUBHO Maiya, alyd KOHCTaHTHA. Takole, youeH je 3Ha4yajaH
MPOIEHAT TOCTPYIIKH, Ha3ym4aHoT M jaMuyacTor opyha m perymmpanux oxaduraka. Bemuku
npoueHar opyha u cpa3mepHO Maiu Opoj jerapa Uiy y HPUIIOT MPETIIOCTaBIU O JIOKAIUTETY Kao
MpUBpEeMEHOM cTaHMINTy. HajBuie Hama3a okpecanux apredakara nponaleHo je y ciojeBuma 6a u
6d, Mok y ocTtamuM XOpHU30OHTMMa HHje OWJIO JOBOJPHO Haja3a 3a Kommapanujy. Y oba crnoja
JOMHHAHTHO j€ TPUCYCTBO MOCTPYIIKH, MPH YeMy Cy OHE MoJjeaHako 3acTtyribeHe (27,3%). V
I10]1j€IHAaKOM INPOLIEHTY MpoHaheHo je ¥ Ha3ymuaHo U jamuyacto opyhe. O octanux Tumnosa opyha,
y cJI0jy 6a uMa BUIIIe OOMYHHX PETYIINPAHUX OJOMTAKa, JIOK je y ciojy 6d Buie crpyrava, opyha ca
pETyLIMPaHUM PEIOMOM U CTPMO PETyLIHpaHor opyha, ykibydyjyhu u ctpyranuie. MycrepujeHCKH
IIMJBLIM, TPAHCBEpP3aIHE MOCTPYIIKE, MACUBHU y0ajaun M TUIIMYHO Ha3ym4aHo opyhe jaBipajy ce
camo y ciojy 6a, a budanujanno okpecano opyhe camo y ciojy 6d. 'opmonaneonnTcka KOMIIOHEHTa
je cimabo HarjmameHa W YIJIABHOM Ce Be3yje 3a cioj 6a. Hamaz OudanujanHe mocTpymike
CPEeH-OEBPOIICKOT THIIA YITyhyje Ha KynTypHY mmoBe3aHocT ceBepHor bankana u [lanoHckor Oacena.
WuTepnperanuja Hanaza, MPUCYCTBO >KUBOTHICKMX OCTaTaka W BAaTpPHINTAa, T€ cTpaturpadwuja
yKa3yjy Ha KpaTkoTpajHe OOpaBKe y CTAaHHUIITY TOKOM JY>Ker BpeMeHCKOT pa3nobsba (Muxaunosuh
2013; Muxaunosuh 2017).

Cyoj 6a aToBaH je METONOM MepeHa paJMOaKTUBHOT H30ToHa yribeHumka *C (AMS
aHanu3a) Ha niepuoa m3mehy 42.8 u 39.3 xuspanga roguHa npe cagammocT  (Marin — Arroyo,
Mihailovi¢ 2017).

300apxeoJIolKa HCTPAXKUBAKa YKa3yjy Ha TO [1a Cy IIaBHA JIOBUHA cTaHOBHHUKA [IlanuTpeHe
nehuHe Ouin OOBUHHM, TOCTYITHH y OKOJIMHU CTAHHIITA, & 3HATHO MAake U KO30PO3H, KOKH U jeIICHH.
(Marin — Arroyo, Mihailovi¢ 2017)

Kana je ped o 3acTymybeHOCTHM CHpPOBHMHA Of KOjUX Cy u3paheHn apredakTH W3 mepuona
Cpeler W TOPHEr MaJleonTa, Y J0CANAIlb0] JIUTepaTypH Ce€ TOMHUbY pa3lUuuTe BpPCTE
KpeMeHa/poKHalla, jacruca, 3aTUM OelTuX CTeHa, KBaplia ¥ KallleoHa, IpH YeMy Cy UJIeHTUpUKanuje
U3BpIICHE O] cTpaHe apxeosora. IIpeTmocraBke 0 MOPEKIy CHPOBUHA, Y CMHUCIY OINpeesbeha Ha
JIOKAJIHO WJTH yJIaJbeHO, U3HETE Cy Ha OCHOBY carjielaBama KOMIUIETHE 30upke apTedakaTa U 0HOCa
OCHOBHHUX IIPOM3BOJIa OKpecuBama y okBupy e (Mihailovi¢ 2008: 102, Muxaunosuh 2013: 8, 11,
13, Muxaunosuh 2017: 13 - 14). Takohe, youeHo je Ja MocTOje pa3iuKe Yy IMOTJeNy KBaJUTeTa
CHUpOBMHA M3Mel)y mMarepujana U3 CpelmONaleOIUTCKUX M TOPHONAICONUTCKUX CI0jeBa, HITO je
MHTEPOPETHPAHO Kao IMOCIEeNUIAa pa3IMYUTOr MoJieJla HacesbaBamka MM apeaja KpeTama.
(Muxamnosuh 2013, Mihailovi¢ 2014: 53) HapounTto je mHTEpecaHTHa OILIEHA Ja Cy CUPOBHHE Yy
OpHHbACH]EHY JIOLIH]jeT KBAJTUTETa 0/1 OHUX Koje cy KopultheHe y cpemeM naneonuty (Muxaunosuh
2013: 13).

VY nocananimoj apXeosomKoj JuTeparypu o gokanurety Lllanurpena nehuna takohe Hema HU
Moy3JaHUX MoaaTaka o nexurmruma. [IpoyuaBajyhu Hanmase u3 ctapueBadkor ciioja mponahene 1995.
rogune, J. Ilapuh je youmo na je mel)y poskHalMMma Haj3acTyIJbEHUJU CHUBO3EJICHH DPOXKHAI]
KPUNTOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE W HEXOMOTEHe TeKcType. Ha OCHOBY UHMEbEHUIIE 1a OBaj BapHjeTeT
9eCTO HOCH OCTaTKe KapOOHATHOT KOPTEKCca, 3aTUM cacTaBa KOJIEKIHje, Kao U ycMeHe nHpopMaluje
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ucrtpaxkuBada nehune JK. Jexxa ma ce oBaj kKaMeH jaBjba Y MamHM IUIOYACTHM IPOCIIOjIIUMA Y
KpeUmhauyKuM JIUTHIIAMA KamboHa PUOHMIIE, 3aKJby4HO je Ja ce eKCIIoaTalija OBe CHPOBUHE YIIPABO
W OJIBMjajia HAa TUM NMPUMApHUM JISKUIITAMA. M3HEeTa je u Xumoresa Ja je y nepruoly cTapueBavyke
kynrype llanmurpena nehnna Ouna mpuBpeMeHO OOpaBUINTE 3a Pa3IUYUTE BPCTE aKTUBHOCTH, 1A U
eKcIuToaTaIjy nmpuMapHux jexumra poxknana. (Ilapuh 2002: 9, 11, 12) HaxanocT, noTeHIMjanHe
JIOKAIMje OBHMX JICXKHINTA HUKA/la HUCY yTBpheHa HA TepeHy, Ia HHU y30pIM POXKHAIAa U3 KarmbOHa
PubHuie, 3a koje ce mpeTnocTaBbalio Ja Ou Ty MOIVIM OWTH, HHKaja HUCY OWin yrmopeheHu ca
apTedakTIMa U3 KyJATYpHOT CIoja.

4.1.2. Y3opak

VY3o0pak je 00yxBaTtno apTedakre U3 ciojeBa 6a — 6¢ ca rmiaToa ucmpes nehuHe, HCTPaKEHUX
Ha yna3y y nehuny ca ceBeposanajse crpade u To y kBagapartuma K 1-4, L 1-4 u M 1-4. [Ipe Ho mito
j€ TPUCTYIJbEHO METPOJIOUIKO] aHAIM3U W3BpIICHA j€ MpEeIMMHUHApHa CeNeKIfja TOKOM Koje je
cMameH Opoj apredakarta 3a majby oOpamy. HeompenwBu cy ocramm camo apredakTh duja je
NOBPIIMHA HAa HEKM HAYMH aJITepHcaHa, MOMYT OHUX KOjU Cy HajBehMM JenoM NpeKpHBEHU
KaJIIIUHAITN]OM, 3aTUM apTedakTu koju cy ropenu (18 xomana), kKao u OHH KOje cy arMocdepanuje
WIN YCIIOBH JICTIOHOBama JApyrauydje omreTwiau. Hamasu u3pasuro mManumx JuMeH3Wja cy Takohe
M3JIBOjJEHM Kao HEOAroBapajyhnm 3a MeTpoNIOIIKy JAeTepMUHANMjy. YKyHaH Opoj METPOJIOLIKU
HeopeIuBHX apTedakara u3HocH 32 komana. byayhu na ca craHOBUIITa ETPapXeoJIOIIKE aHATH3E
HUCY peJIeBaHTHH, KaTeropuja HEOIPEIUBHUX apTedakara HHje yBpIITEHA Yy CTAaTHCTHYKY OOpamy
Matepujana. Takohe, onpehenu Opoj apredakra KOju Cy U3IOKEHH HA HOBOj CTAJHO] MOCTaBIU
Haponnor myseja y beorpany, a mpumanajy n3adpaHoM y30pKy, HHje MOrao jaa Oyje MOJBPTHYT
aHanu3u. bbux je penatuBHO Maso (yKymHO 12 KoMaia) ¥ cMaTpaMo Ja ’bbUX0Ba aHaIM3a He 01 OUTHO
MIPOMEHMJIA PE3yNITaTe METPOAPXEOIOMIKAX UCTPAKUBAhA HUTH PEKOHCTPYKIIH]Y MPOIeca Be3aHUX
3a eKcIUIoaTalMjy KaMeHa, 6e3 0031pa Ha TO Jia JIM je ped O CHpOBHHAMa Koje MpHUIaaajy rpynama
cTeHa koje he 6utu oBae mpezacraBbeHe. Kao koHauHM pe3ynTaT, 0f] YKyInHOr Opoja mpoHaleHux
apredakaTa Ha HaBeJCHO] MNOBPIIMHHU, HM3/ABOjeHO je 276 apredakaTa Kao y30pak 3a Hamla
UCTPAXKUBAbA.

Hakon Tora, Ha OCHOBY NpenrMMHHApHE KIacHupHUKaIije CHPOBHUHA, KOjy j€ H3BPIIIIIA ayTOpPKa
Te3€, U3JIBOJEHO je 56 apredakara KOju Cy, Kao MPEACTaBHUIIM T'pyla U BapHjeTeTa, METPOJIOIIKU
aHanu3upany. I10ToM je ycieauno KoHauHo GOpMHUpame rpyIa CUPOBUHA. *

4.1.3. CupoBHHE — BPCTE U 3aCTYIJbEHOCT

Ha ocHOBy meTposiomike MakpOCKOIICKe aHamu3e, apTedakTh W3 CPeIbONaleoNUTCKUX
ciojeBa cy cBpcTanu y 20 rpymna CHpOBHHA, KOj€ Cy O3HAUYCHE JIATHHUYHUM CIIOBOM S 1 OpojeM (CIuke
2 u 3):

18 Mnentudukaumja cTeHa U HUXOBA KapaKTEPU3allMja, Ka0 U (OPMUpaEE IPyla CHPOBUHA HA CBUM JIOKAJUTETHMA
U3BpIICHA je y capajmu ca npod. np BecHom Marosuh ca Pynapcko — reonomkor dakynrera Yausepsutera y beorpany
(BUZCTH Y MOTJIABIBY O METOIOJIOTHjH).
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Cruka 2. Bpere cupoBuHa KopulnieHe TOKOM cpeliiber naneonuta Ha [llanmurpenoj nehnam
(S_01-S 05)
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Cnuka 3. Bpere cupoBuHa KopuiheHe TOKOM cpenmer najneonuta Ha [llanurpenoj nehunu
(S 06—S 20)
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S 01 poxmar; ceeriocmehe mo cuBocMeljeseneHe Goje KoOja je XOMOreHa, ald ca eBHIACHTHHM
CBCTIHjUM HHUjaHcaMma y 30HH Tpansunmje, Munsell: 10YR 5/4 (moderate yellowish brown), 10YR
2/2 (dusky vyellowish brown); mukpokpucranacTe a0 KPUITOKPHCTANIACTE CTPYKTYpE; MacHe
CjajHOCTH; HETIpO3pauaH; IKOJbKACTOr TpenoMa; BehnHa y3opaka uMa 30He usrpaljeHe o MaTHuHe
CTCHE WJIM TPAH3UIIMOHE 30HE, KOje ¢y cBeriocMele 1o okep 0oje, Mar cjajHoctu U OypHO pearyjy ca
paszonaxenom HCI ;

S 02 poxHal, HEXOMOreHe TaMHOCHBOODAOH 6oje M HAa IIOjeAMHHM Y30pLMMA Ca LPHHM
COYMBACTHUM JI0 MMOTIIYHO HempaBmiHuM Gopmama, Munsell: S5YR 2/1 (brownish black), N2 (grayish
black); mukpokpucTamacTe g0 KpUITOKPUCTAIacTe CTPYKType; ca IIKOJbKacTHM, a pehe
HETPABWIHAM TPEJIOMOM; CTaKJacTe JI0 MacHE CjajHOCTH; HEMpO3pavaH; TIIIATKUX MPEITOMHHX
MOBPIIMHA; YECTO Ca TMOBPUIMHCKOM KaJIWHAIMjOM; Ha IOjEeIUHMM Yy30pLUMa MOTY C€ YOUUTH
OCTaIl OCHOBHE CTEHCKE Mace y K0joj je pOXKHaIl HacTao;

S 03 poxnam; cBeriocuse 6oje, Munsell: 5B 7/1 (light bluish gray); mat cjajunoctn; Henpospauan;
MUKPOKPHUCTAJIACTE O KPUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; JOMHUHAHTHO HEMPABHIIHOT IpeJioMa, ca
noBpmMHama y normnyHoctu usrpahenum oxg CaCO3z 0HOCHO MaTHYHE CTEHE - TPAH3HUIIMOHE 30HE
ne0JpuHe 10 2 mm; ca O4yBaHUM TparoBUMa KaJllMHaIIHje,

S 04 poxuam; TamHolpBeHe 10 TamHocmehe Goje, y cBMM HHjaHcama u3Mel)y; XOMOTeH,
MUKPOKPHUCTAJIACTE JI0 KPUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYpE; MAcHE JO MaT CjajHOCTH; Ha MOjCIUHHUM
y30plIMa youaBajy Cce€ HEMpaBHIHE MHUKPOKPHUCTANIACTE MapTHje IPBEHKAcTe 00je ca OMTpUM
rpaHMIlaMa WK MOCTYITHUM Tpeiiasuma ka ocHoBu cMmehe 6oje, Munsell: 5R 2/6 (very dark red),
cBemuje 30He - 5R 4/6 (moderate red); Henpo3pauaH; 1Mo MOBPIIMHK Y30paKa YOUJbHUBH CY TParoBU
KaJluHaIuje;

S 05 poxHan, xereporeHe 6oje Koja Bapupa ox GopmocMelje 10 3eleHOCHBE, Hpetasu 6oja cy
JCTMMHYHO jaCHUX TPaHMIIA, a ISJIMMUYHO MOTITYHO HETMPABWIIHHU, CBE JI0 y30paKa KOjU Cy MOTIYHO
XOMOTEHH Y 00jH, alli cajJpyKe COUMBACTE 30HE cBeTiMje nmurmMenramuje, Munsell: 5G 6/1 (greenish
gray), SRP 4/2 (grayish red purple); mukpokpucramacre A0 KPHIITOKPHCTAIACTE CTYKTYPE;
HETpOo3pavyaH; CaBPIICHOT MIKOJHKACTOT MPEIOMa, MacHe CjajHOCTH;

S 06 posxHai; cMelje Goje ca CBETIHjUM HUjaHCaMa y TPaH3MIMOHO] 308K, Munsell: SR 3/4 (dusky
red); MUKpOKpHCTaJacTe 0 KPHUITOKPHCTAIACTE CTPYKTYpE; MAacHE CjajHOCTH, HEMpO3payaH,
TPaH3MILIMOHA 30HA j€ CBETI00Kep 00je, jaCHUX IPaHuIla, MaT CjajHOCTU U JIATIOPOBUTO - KapOOHATHOT
cacrasa,

S 07 poxHam; npHe Goje ca mapTHjaMa 3eleHKAacTe 06oje HEXOMOTeHO pacriopeljeHe y CTeHH,
Munsell: N1 (black), 10Y 4/2 (grayish olive); ca BepoBaTHOM IM0jaBOM JCHAPHUTA HA MPEIOMHO]
MOBPIIMHU; MHKPOKPHUCTAJIACTE J0 KPHIITOKPUCTANIACTE CTPYKTYpe, HEMpo3padaH; MaT J0 MacHe
CjaJHOCTH,

S 08 poxmam; upHe 6oje, Munsell: N1 (black); xoMoren; MHKpOKpHCTaTacTe [0
KPHUIITOKPHCTAIACTE CTPYKTYPE; Ca MIKOJHKACTHM U TJIATKMM MPEJIOMHHUM MOBPIIUHAMA; XOMOTEH Y
noryiely 00je M CTPYKType; ca MOBPUIMHCKMM CKpamMama KaJllMHAIMje; MaT 10 MacHE CjajHOCTH;
HETpO3pavaH;

S 09 poskHa; HpHE 10 TAMHOOPAoH Goje y 30HaMa Koje Cy MOBPIIMHCKH H3MEHeHE H 3a00IbeHE,
Munsell: N1 (black), 5YR 2/1 (brownish black); mukpokpucramacte 10 KpHIITOKpHCTalacTe
CTPYKTYp€; HEIpo3padaH; MaT J0 U3paKeHEe MacHe CjajHOCTH (y MOBPIIMHCKU U3MEHEHO] 30HH);
NPUCYTHA TIOBPIIMHCKA KAJIIMHAIH]A;

S 10 posxHal; TaMHOOpaoHIpHE Goje ca MapKaHTHOM 30HOM IipBeHKacTe Goje, Munsell: 5YR 2/1
(brownish black), 3oma — 5R 4/6 (moderate red); mMukpokpucrazacre A0 KPUITOKPHCTAIACTE
CTPYKTYpE; H3PaKEHOT IIKOJBKACTOT TMPEJIOMa; HW3Y3€THO  TJATKUX MPEJIOMHHUX MOBPIIMHA;
HEeTpo3pavaH; MacHE CjajHOCTH,

S 11 poxHal; TAMHOCHBE O CKOPO IpHE 00je ca MapTHjoM 3eleHKACTOCHBE JaMHUHHPAHE 30HE,
Munsell: N2 (grayish black), 10YR 5/4 (moderate yellowish brown); mmukpoxpucramacre 10
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KPUNTOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYpE; HEMpo3payaH; IIKOJFKACTOI MpejoMa; Ha MOBPIIMHU Y30pKa
noctoju okepeMeha ckpama Koja MoxKe GUTH IIPOAYKT KallUHALM]e WM OCTATaK TPAH3ULMOHE 30HE;
S 12 poxnan; cuBe 6Goje, Munsell: 5PB 5/2 (grayish blue); Mukpokpucranacrte [0
KPUNTOKPHUCTAIACTE CTPYKTYpE; MACHE CjajHOCTH; HEMpO3pavyaH; INIATKUX M PaBHHUX MPETOMHHUX
MOBPIIMHA; IIKOJFKACTOT MPEJIOMa; YOUJbUBH CY TPAroBH KaJllMHAIIH]E;

S 13 poxnam; cuse Goje; SPB 7/2 (pale blue); mukpokpucramacte 10 KpHITOKPHCTAIACTE
CTPYKTYpE; Mat CjajHOCTH; MPO3pavaH y TAHKMM UBUYHUM JICTIOBUMA,;

S 14 poxnam; cuBe Goje ca cuocmehom Hujamcom, Munsell: 5PB 5/2 (grayish blue);
MUKPOKPHUCTAJIACTE O KPHUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYpE; Ca YOUHHBHM INKOJBKACTHM IIPEIOMOM;
OYyBaHa je TPaH3ULIMOHA 30HA JIAIOPOBHUTO - KApOOHATHOT CaCTaBa;

S 15 pokHAI; CBH y30pIHM JeNyjy Kao Ja Cy HeKaj IPHIAJald UCTOM Y30pPKy CTEHE M Ja Cy
HACTAaJIM JIOMJbEHEM HETOBUX PA3IMUUTHX JIeJIOBa, yciea dyera 06oja Bapupa o MIEYHOOEeTIe TIPEeKo
MeaHoKyTe a0 TamHocuBocMmehe, Munsell: N9 (white), 5Y 6/4 (dusky yellow), 10YR 4/2 (dark
yellowish brown), 10R 4/6 (moderate redish brown), 5YR 2/2 (dusky brown); 3ajemuunuka
KapaKTepUCTHUKA CBUX y30paKa je MacHa JI0 CTaK/IacTa CjajHOCT M MPO3PAYHOCT; MUKPOKPHUCTAIACTE
710 KPUIITOKPUCTANIACTE CTPYKTYpE (BHILE KPUTITOKPUCTATIACTE); YECTO Ca CKPAMOM KaJll[UHAIIN] €,

S 16 posxHal; XeTeporeH o 6oju Koja je HenmpasuiaHo pacriopeliena u Bapupa oz cMelje 10 cuse,
ca omTpuM H jacHuM mpenasuma, Munsell: SYR 5/6 (light brown), 5PB 3/2 (dusky blue);
MUKPOKPHUCTAIACTE JI0 KPUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; MIKOJHKACTOT MPEJIOMa; CTAKJIacTe 0 MacHe
cjajHOCTH;

S_17 PO>KHAI/CHIIMIIMjCKa CTeHa; Oene A0 CKOpo MiieyHoOene 0oje ca counBacTOM 30HOM cMmehe
00je Koja BepoBaTHO TUrMeHTHpa Ha rBoxlhe, Munsell: 10YR 8/2 (very pale orange); mart cjajaocty;
MUKPOKPHUCTAIACTE JI0 KPUIITOKPUCTAIACTE CTPYKTYPE; HEIIPO3payaH;

S 18 cummmmjcka creHa; pyxwuuactocmehe Goje, Munsell: SR 8/2  (grayish  pink);
MUKPOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYPE; HEIIPABHIIHOT MIPEJIOMa; HEIPO3payvHa,;

S 19 cumuduxoBana creHa; ceriaocMele 6oje koja Bapupa y HujaHcama Gemocmelie 10 cmehe,
Munsell: 5Y 8/1 (yellowish gray); MukpokprcranacTe 10 KpUITOKPHCTATIACTE CTPYKTYPE; XOMOT'CH
y3opak (y30pak je XomoreH, a 0oja Bapupa); MaT CjajHOCTH; Ca IIKOJHKACTUM TIPEIOMOM;
HETpo3payHa; yo4yaBajy ce MpeKpucTaiucany GocuiHu (parMeHTH H30METPUYHUX (OPMHU KOjU CY
cetmje 6oje 0] OCTaTKa CTEHE;

S 20 xsapuur; Gene Goje, Munsell: N9 (white); rpanoGnacTHUHE CTPYKTYpe; MaCHBHE TEKCTYPE;
MacHe CjajHOCTH, HEITPABUIIHUX MPETIOMHUX MMOBPIINHA.

YouaBa ce (tabema 1) ma je ox ykymHor Opoja apredaxara KOjU Cy METPONOIIKH

uneHTuuKoBanu, BehnHa m3palhena O]l CHPOBHHA S 01 u S_02. TIpu Tome je o cBake Ol HBHX
uspahena oko Tpehuna apredaxara (S 01 -32,97% uS_02 - 27,90%). Cnenu cuposuna S_15 ca
10,14%, a motom cupoBure S 03 m S 04 ca mo 6,88% apreakara. CBe ocTale CHPOBHHE
3aCTyIJbEHE Cy Yy 3HATHOM MameM Opojy M HujenHa He mperna3u 3%. OJ yak mer BpcTa CHPOBHHA
m3paljen je camo 1o jenan apredaxt. CTora ce cI000IHO MOXe 3aKJbYUUTH 1a ¢y cupoBune S 01,
S 02,S 15,8 03 u S 04, xoje 3ajenHo unHe 0KO 85% CBUX apTedakara, JOMUHAHTAH MaTePHjal
MPOAYKIHj€ Y CPEIIEHLEM TTaJICONTUTY.
VYKOIMKO ce mocMmarpa 3acTyIUbeHOCT CHpPOBHHA Pa3fio’KE€Ha Ha CBHX IET ClIOjeBa, CHTyallHja je
CIIMYHA Ka0 U y YKYITHOM 30upy - Hajopojanje cy S 01, S 02 u S _15. Y ciojy 6a 3amaxa ce 3HATHO
BUIIE CHpOBHHE S 03 HEro y JPyrMM XOPH30HTHMA CPEIE-ET MAleONHTa, a MCTH je CIydaj ca
cupoBuHOM S_04 y citojy 6d.

JenmHe cupoBHHE Koje ce jaibajy y cBuM ciojeBumacy S 01, S 02u S 15. Oaxas pe3ynrar

yKa3yje Ha MOI'YhHOCT Jja Cy OHE TOKOM YMTaBOT NIEPUOJIa CPEbEr MajeoauTa Ouile J1ako T0CTyIHE
Y TIPUCYTHE Y 3HATHO] KOJIMYMHU y OKOJIMHHU JIOKAIHUTETA.
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Tabena 1. 3acTynspeHOCT pa3IMYNTHX BPCTa CUPOBHHA y ciojeBuMa b6a—6e Lllanurpene nehwne

BpCTa cioj | cmoj | cmoj | cmoj | cmoj | cioj CII0j CI10j
CHpOBHHE | 6a 6b 6¢ 6d 6e 6 Heon. | 6 ykymHo | 6 ykymHO %
S 01 46 |5 10 |24 |5 1 91 32,97%
S 02 32 |2 4 29 |4 6 77 27,90%
S 03 17 - 1 1 - - 19 6,88%
S 04 6 - - 13 - - 19 6,88%
S 05 2 1 - 5 - - 8 2,90%
S 06 1 - 1 1 1 - 4 1,45%
S 07 1 1 - - - - 2 0,72%
S 08 - - - 1 - 1 0,36%
S 09 3 - - - - - 3 1,09%
S 10 - - 1 - - - 1 0,36%
S 11 1 - - - - - 1 0,36%
S 12 - - - 2 - - 2 0,72%
S 13 2 - - 3 - - 5 1,81%
S 14 1 - - 2 - - 3 1,09%
S 15 15 |4 3 4 2 - 28 10,14%
S 16 1 - - 1 - - 2 0,72%
S 17 1 - - - - - 1 0,36%
S 18 - - - - - 1 1 0,36%
S 19 5 - - - - - 5 1,81%
S 20 3 - - - - - 3 1,09%
137 |13 [ 20 |85 13 |8 276 100%

4.1.4. Bpcre creHa

Ha ocHOBy meTpoyomKor ommca CHpOBHHAa W CTaTUCTUYKE O0paae y30pKa MOXe ce
3aKJbYYHTH JIa j€ pOKHAI[ OCHOBHA BPCTa CTEHE KOja j€ 3aCTYIJb€HA Y CPEIbeM IMajeoIUTy Ha
[Hanutpenoj nehunu. (cnuka 4). OH npeosnalyje ca uak 96,38% 3actynibeHocTH. MnenTndukoBaHo
je 16 Bpcra poxkHara.

Ocrae BpcTe cTeHa Koje Cy KopuinheHe y ¢i10jy 6 3aCTymibeHe Cy ¢a Mambe OJ1 1B MPOLICHTA.
To cy cununujcke crene S _17u S 18 (0,72%), cunudukonana crena S_19 (1,81%) u kBapuut S_20
(1,09%).

1,81%

1,09%

0,72%

H poxHaIL
B CHIAIMjCKA CTeHa
cn(pHUKOBaHa CTEHA

B xBapuuT

Cnuka 4. Bpcre cTena kopuiihiene TOkOM cpenmer naneonura Ha lllaaurpeHoj nehuuau
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4.1.5. KBanurer

[Togarak na y HEKOj KOJEKIUjU apTedakara JOMUHUPA POXKHAL, HE MOpa HY)KHO 3HAYUTH J1a
j€ pe4 UCKIJbYYHBO O CUPOBHHAMA U3PA3UTOT KBAJIUTETa, UMajyhu y BUAY BapujaOUIHOCT pOXKHALA Y
npupoau, YKOJIMKO ce Torje/a Tabena KBaTuTeTa CHpoBIHA (Taberna 2), MoXKe Ce YOUHUTH Jla POXKHAIL
Bapupa y BpeaHoctuma ox 2,63 (cpeamn) 1o 4 (Beoma nodap). Ila, unak 1o ra u Jajbe YUHA 3HATHO
00JbOM CHPOBHHOM O/ OCTAJIUX YHja je BpeaHocT u3mehy 2 u 3 (j1om — cpenmn).

Tabena 2. Bpcre cupoBuHa, BpcTe CTEHA ¥ lBUXOB KBAIINTET y ciojeBuMa 6a—6e Lllanutpene nehunne

BPCTa CUPOBHHE BpCTa CTEHE MpoceyaH KBAJIMTET
S 01 POXKHAIL 3,61
S 02 POKHAIT 3,18
S 03 pO’KHAIL 2,74
S 04 POJKHAIT 2,63
S 05 POJKHAIT 3,37
S 06 POXKHALL 4

S 07 POYKHAIT 3,5
S 08 POIKHAIT 3

S 09 POJKHAIT 3

S 10 POJKHAIT 3

S 11 POXKHAIL 3

S 12 pO’KHAIL 4

S 13 POKHAIT 3

S 14 POJKHAIT 3,33
S 15 POJKHAIT 2,89
S 16 POYKHAIT 3,5
S 17 POYKHAIY/CHIIMIIN]CKA CTEHA 3

S 18 CHJIMLIMjCKA CTCHA 2

S 19 CHITN(HKOBaHA CTEHA 3

S 20 KBapUUT 2,33

Hajb6osber kBanmuTeTa y cpemonaneoauTckuM ciojeBuma Illanutpene nehune cy cupoBune
S 06 u'S_12 (mpoceuna ornena kanutera 4), kao u S_01, S 07 u S_16 (mpoceyna oleHa KBaJIMTETa
6mu3y 4). Ipu tom, on cuposure S_01 uspaliena je rotoo Tpehnna cBux apredakara (32,97%).
Ocraye CUpOBHHE MTPHUCYTHE CY Ca Makhe OJ1 JBa MPOIEHTA.

Cpemmer KBanurera cy cuposuHe S_02 (3acTymbeHa ca 27,9% apredakata), kao u S_03,
S 04,5 05,S 08,8 09,5 10,S 11,S 13,8 14,5 15,S 17uS_19.

Jlomer kBanuTeTa cy camo cupoBuHe S 18 u S 20.
IIpoceuan KBaJMTET CUPOBHHA KOj€ Cy C€ KOPUCTHIIE TOKOM cpelmer najieonuta je 3,10.

KBanuter menoKymHOT y30pKa, M3padyHAaT Ha OCHOBY 30HMpa KBaJIHWTETa CBAKOT I10jeIWHAYHOT
apredaxTa y y30pKy, a IOTOM U BbUXOBE IIPOCEYHE BPETHOCTH, U3HOCH 3,23.
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4.1.6. ®daze penykiuje — OCHOBHH MPOU3BOIN OKPECUBAA

Pesynratu knacudukaimje apredakata Ha OCHOBHE MPOM3BOJE OKpPECHBamba OJHOCHO Ha
MoKasarejbe pa3nuuuTux ¢asza y peayKnuoHoOM Hu3y (Tadena 3) ykazyjy HE MOCTOjame HEKOIHKO
rpymna Hajasa.

[IpBy Tpymy cupoBHHA YHMHE OHE 32 KOje C€ MOXKE HPETHOCTABHTU Jia Cy Ha JIOKAJIUTET
JIOHOLICHE y OOJIMKY je3rapa, Ipeje3rapa Wik KoMaja CHpOBHHE, T/I¢ je BpLICHa, Y Behoj Wil Marboj
MEpH EBHXO0Ba J1ajba peyKuuja. Jesrpa cy youeHa KOJ| IECT BPCTa CHpOBI/IHaS 01,S 02,5 03,5 07,
S 09 u S 15. IIpu Tome cy kox yetnpu ox wux, S 01, S 02, S 03 u S 15, youenu u apyru
MIPOU3BO/IM OKPECUBama: OJ0UIM, CEUNBa, PETYIIUPAHU apTe(aKkTH, ONMUIbIM, OTHAH, HeoOpaheHu
KOMaJld CHPOBMHE M pejyBeHanMoHH Komaau. ClHWYHA CHUTyalMja, y CMHCIY HPUCYTHOCTH
apTe(akara Koje IIpeiCTaBibajy cBe (hase peayKilHje, youasa ce i Ko cupoBune S_04, Ko Koje Hema
jesrapa, anu je youeH jelaH KoMaj cupoBuHe. CBHMX IET HABEICHMX CHPOBHHA Cy YjeIHO H
HajopojHuje v y30pKy. IIpeocTane gBe CHPOBHHE KOX KOjHX Cy youeHa jesrpa, S 07 u S 09, e
MOKa3yjy MCTH PacroH ¢asza peayKiuje, MaIoOpojHE Cy M Y CIIOjy CE OCHM y BHJY jEIHOT je3rpa,
10jaBJbY]jy jOII caMo U y OOJIHMKY peTylHrpaHor apTedakra 0JHOCHO OJI0UTaKa.

[Tocmarpajyhu mpoliieHaT jesrapa y oAHOCY Ha yKymnaH 0poj apTedakata uzpaheHux on ucre
CHPOBHHE MOKE C€ 3aKJbYUHTH J[a CY HEKE O/ IbUX y Mamb0j MEpH JOMIpeMaHe Ha JIOKATUTET Y BHILY
jesrapa W/WiaM KomaJa CHPOBHMHE OJHOCHO Jla Cy BEpOBATHO JONpEMaHe W Yy BHAY (PHHAIHUX
nponsBoa win nonydadpukara - S 01 (4,40%), S_02 (5,19%), S_15 (ykymHo 7,14%). CupoBuma
S 03 (15,79%) je BepoBaTHO KOMILIETHO JOIPEMAHA HA JIOKAIMTET y BHY je3rapa, IITO 3HAYH Ja je
Ty BpIIEHAa M KOMIUIETHa peaykiuja. Huje cacBuM jacHO ma nau OM ce y3 OBE CHPOBHHE MOTJIA
cBpctatd 1 S_04 o7 Koje HHCY youeHa je3rpa, alH jecTe jelaH HeobpaljeH KoMaa CHpOBHHE. 3a
Pa3IHMKY OJ] bHX, CHPOBHHE KOje Ce OJUTKY]y M3Pa3HTO BHCOKHM IPOIEHTOM jesrapa cy S 07 (50%)
1 S_09 (33,33%). OHe ce 10jaBibyjy y BHIY Major Gpoja Hamasa, ABa OJHOCHO TpH apTedyakaTa, Te
Ce€ Y OBOM CJIy4yajy MO’K€ 3aKJbyUYHUTH Ja BEJIMKU TPOIEHAT je3rapa HHje pe3yiTaT MAacOBHE

MPOayKIHje opyha.

Ca cranoBuinTa ¢GopMe y K0joj Cy CHPOBUHE JIONIPEMIbEHE Ha JIOKAIUTET M3/IBaja Ce JIpyra
rpymna. ¥ my Cy CBpCTaHE CUPOBUHE KOje Cy, cynehn Ha OCHOBY MPUCYCTBA Pa3IMUUTUX OCHOBHHMX
MIPOM3BOJIa OKPECHBamWa, Ha JIOKAJIUTET JONpeMaHe y BUIYy OAOUTaKa W/WIM PETYHIMpPAaHUX
apredaxata. IIpu Tome ce u3aBajajy nse noarpymne. [IpBy unHe cUpoBHHE KOj€ Cy Ha JIOKAJIUTETY
JOJaTHO OKPECHBAHE MIIM PETYIIMpaHe OJHOCHO OHE KOJ KOJUX CY OCHM OJI0MTaKa M peTyIIMPaHUX
apTedakaTa yOue€HH U IpYru MPOU3BOAM OKpECHBama - ONMUJBIU U pejyBEeHAIIMOHN Komaau. To cy:
S 05,5 06,S 12, S 13 u S 20. JIpyry HoArpyny YMHE CHPOBUHE 3a KOje ce MOKe MPETIIOCTABUTH
Jla HUCY JI0JJaTHO OKPECHBAHE Ha JIOKAJUTETY M KOje ce jaBjbajy y MajioM Opojy komana. To cy
nojenuHagnn onouim ox S 08, S 10, S 17, S 18, perymmpann apredaxtr on S 11 u S 16, xao u
onGuuy 1 perymupany apredakru og S _14u S 19,

PejyBeHaIMOHMX KOMaja je BeoMa Maio, Ba oj cupoBuHe S 01 ¥ 1o jenaH o] CHpOBHHA
S_02uS_05.

Perympanux apredakara y ciojy uma ykynHo 18,84%. YrimaBHOM je ped o apTedaxTuma
KOjU C€ TUMOJIOMIKK MOTY OAPEIUTH, JIOK C€ KaTeroprja He3HaTHO PeTYIIMpaHuX apTedakara jaBba
camo ko1 cuporHa S_01 (MMa ¥ THIIONOIIKH OJpeauBe peTymupane aprepaxre) n S_20. TTpu Tom
je S 01 poxHan, Beoma 106pOr KBaNIMTETa M jeHA O HAajOPOjHUjUX CHPOBHHA Y Y30PKy, a S 20
KBapIUT ¥ jeTHA O] HAjJIOIIHje 3aCTYIIJbEHUX CUPOBHUHA Y CJIO]Y.
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Tabena 3. OcHOBHU MPOU3BOIN OKpECHBamA y clojeBuMa 6a—6e Lllanurpene nehune: knacudukarmja mpema
BpCTH cHpoBHHE (Kareropuje: la mpe-jesrpo, 10 jesrpo, 2 omburak, 3 cednBO, 4a THUIIOJOMIKKA OJIPEIUB
peTymupanu apredakTt, 40 TUIIOJNOIIKA HEOIPEIUB HE3HATHO pETyIIupaH apredakr, 5 omnuspak, 6
OTIIaJaK/HEOPETUB 300T BUCOKOT CTEICHA (hparMeHTaIuje, 7 KoMaJl CHPOBHHE, 8 PejyBEeHAIIIOHU KOMa])

la 16 2 3 4a 46 5 6 7 8 YKYITHO
S o1 4 37 1 8 3 25 9 2 2 91
440% | 40,66% | 1,10% | 8,79% | 3,30% | 27,47% | 9,89% | 2,20% | 2,20% | 100%
S 02 4 38 1 15 14 3 1 1 77
5,19% | 49,35% | 1,30% | 19,48% 18,18% | 3,90% | 1,30% | 1,30% | 100%
S 03 3 10 3 3 19
15,79% | 52,63% 15,79% 15,79% 100%
S 04 8 1 4 5 1 19
42,11% | 5,26% | 21,05% 26,32% 5,26% 100%
S 05 2 3 2 1 8
25,00% 37,50% 25,00% 12,50% | 100%
S 06 3 1 4
75,00% 25,00% 100%
S 07 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
S 08 1 1
100% 100%
S 09 1 2 3
33,33% | 66,67% 100%
S 10 1 1
100% 100%
S 11 1 1
100% 100%
S 12 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
S 13 3 2 5
60,00% 40,00% 100%
S 14 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
S15 |1 1 16 1 8 1 28
3,57% | 357% | 57,14% | 3,57% | 28,57% 3,57% 100%
S 16 2 2
100% 100%
S 17 1 1
100% 100%
S 18 1 1
100% 100%
S 19 4 1 5
80,00% 20,00% 100%
S 20 1 1 1 3
33,33% 33,33% | 33,33% 100%
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4.1.7. Koprekc

Ananuza xoprekca (Tabena 4) mokasaia je a ce€ OH Hajla3d Ha HEUITO BUIIE OJ MOJIOBUHE
BPCTA CHPOBUHA OJHOCHO Ha apTedaxtuma m3pahernm ox S 01-07,S 09, S 14-16 u S_20. Peu je o
Pa3IMUNATHM BpPCTaMa POXHAIa, ocuM cupouHe S 20 Koja je kBapuuT. OHe yKymHO unHe 93,84%
y3opka. [Ipu ToMe je youeH KopTeKc HOIy/Ia/KopTeKc MaTH4He cTeHe'®, kao u KopTekc 06iIyTKa JOK
ce TMojeIMHEe CUPOBUHE OJIJIMKY]Y 3acTyIJbeHolhy o0a Tuma KopTekca.

Oj1 cHpoBHHA Ha KojuMa Huje youe koprekc (S_08, S 10-13, S 17-19) uspaljero 3HaTHO
Mame o1 10% ykymnHor 6poja apredakara (6,16%).

Hakie, Beh Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKa KOpTeKca MoXe ce 3a BehuHy apredakara u3 y3opka
3aKJbYYUTH M3 KOT THIIA JISKHUINTA MOTUYY OJHOCHO KakBa MeCTa Yy NPHPOIH Cy HEaHAEPTAILU
nocehnBany y CBOjUM MOTparaMa 3a KameHOM. JloOWjeH pe3ynTar JONYyHEeH je pe3yiaTaruMa
y30pKOBama JISKUIITA HAa OCHOBY 4Yera je J0o0HMjeHa YKylHa CIUKa O THILY JISKHUINTa KOjU je
eKCIIJIOATHCAH.

Tabena 4. 3acTyIJBCHOCT pa3IMUUTHX BPCTa KOpTEKca y ciojeBuma 6a—6e [llanmutpene nehune

[ [
g 2, ° ., g g 2 | E £ 2 =
= o= o=z S E oz A > > > g .
m 5} [} 5} 5} = = = I~
o o = o = o = S 25 & 3 3 3 s =% o =
&, o © S © S o 2 2 0= 1) 13 1) 2 > = =
= o X o o ¥ o o ¥ o o & o O o o o 2 o o © © g
o £EF £EEE £ SE 8 £S5 R 5 s 5 E SER E2
g ErE Ny txEE |gxEE | & g, 22 | g2E | 5
& ggs= ggse SESE | 2225 e 128184 Sl £ &
S o1 35 9 44 48% 91
S 02 20 20 26% 4 4 5% 77
S 03 5 5 26% 19
S 04 3 2 5 26% 2 2 11% 19
S 05 1 1 13% 8
S 06 1 - 1 25% - - - 4
S 07 - - 1 - 1 50% 2
S 08 - - - - - 1
S 09 - - 1 - 1 33% 3
S 10 - - - - - 1
S 11 - - - - - 1
S 12 - - - - - 2
S 13 - - - - - 5
S 14 3 - 3 100% - - - 3
S 15 5 - 5 18% 4 - 4 14% 28
S 16 1 - 1 50% - - - 2
S 17 - - - - 1
S 18 - - - - - 1
S 19 - - - - - 5
S 20 - - 1 - 1 33% 3

19 Koprekc HOyna/KopTEKC MATHYHE CTEHE Yy OBOM CJIydajy TpETMpaheMo Kao jeJIHy BPCTy KOPTEKCa LITO j& JeTa/bHuje
TOjaIlIl-EHO y NOTJIaBJbY O METOJIOJIOTH]jH.
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4.1.8. Jlonupame U y30pKOBAKE JICHKHIITA

4.1.8.1. I'eoJioka mmojiora

I'eonomika momasora okonuHe Jokanutera Lllanutpena nehuna (cnuka 5) mpencraBibeHa je y
okBupy OcHoBHe reosonike kapre COPJ, muct ['opwu Munanosan, L 34 — 137, 1:100000 (Filipovié
et al. 1971) u onmcana y mparehem tymauy (Filipovi¢ et al. 1978). Ilehuna je cmemrena y 3amnagau
neo nucta ogHocHO BasseBcky Iloaropuny, koja Jiexu ,,Ha TpaHHUIM 3araJgHOCPOMjaHCKOT U
mymazujckor aena Yayrpammux Junapuna® (Filipovié et al. 1978: 14).2

SUON | wotiiics) 1S T

Kpeuradka cepuja - Tpujac
[l23  aujabas-poxHauka chopmauyja - jypa
[ kpeursauy n nanopum - kpeaa

% LWanuTtpeHa nehuHa

@ nokaumje Ha Kojuma je
U3BPLLEHO Yy30pKOBaHe

Cruka 5. Mceuak n3 OcHoHae reonorike kapte COPJ, nmucta [N'opwu Munnanosari (Filipovi¢ et al. 1971) ca
03HAYCHOM TI'PaHUIIOM 30HE pajujyca 5 km o1 JJoKanuTeTa U rIaBHUM JIOKaIFjaMa Ha KOjHMa je U3BPIICHO
Y30pKOBambe

Y okBupy 30He pamamjyca 5 km o JokamuTeTa youeHE Cy CTEHE NPETEKHO ME3030jCKe
crapoctH. [Tonpydje oOyxBaTa Mame uian Behe 30He cieehnx reoJonKux nojasa:
- T2? - kpeumauka cepuja. Peu je o MacuBHMM H, pelje, cTPaTHOUKOBAHMM KpedumalliMa KOjH
OJITOBapajy cpelameM Tpujacy. Hajcrapuju neo Hamasu ce y kiaucypu PuOHuie, mpu 4emy cy TO
yI1aBHOM OaHKOBHTH W CJIOJEBUTH jaKO KPHUCTAIACTH KpPEUHalld, MECTUMHYHO Ca POKHAYKAM
kBprama. (Filipovi¢ et al. 1978: 18). [IpocTtupy ce Ha ceBepy apeana UCTPaKUBABA.
- T3 — MacuBHU Kpeumany (HOpUYKH U PETCKH KaT) OseqocuBe 00je, jeIpy WA TMOJTYKPUCTATACTH.
(Filipovi¢ et al. 1978: 19) [IpocTtupy ce y ceBepo3anajHuM JeJI0BUMA 30HE UCTPAKHUBAA U, HEIITO
Mame, Yy leHOM ]yro3amnaHoM Jeny— ko cena bpexha.

20y caxeTKy TymMada 3a JiucT [oprmy MuaHOBall Ha €HIJIECKOM jE3UKY 0Baj /€0 30He YHYTpaumbux JJuHapuia o3HaueH
je xao Bapnmapcka 30Ha. Y HOBHjOj I'€OJIOLIKOj JIMTEPATYpPH OBaj TEPMHUH j€ y IMOTIYHOCTH INpey3eo NMpuMar U 3a
HlanuTtpeny nehinHy MOXeMO 3aK/bYYHTH Aa e 3alpaBo Hana3u y Bapaapckoj 30HH.
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- Jo3 — mmjabaz—pokHauka Qopmanuja, jypcke crapoctu. [[ujaGaz — pokHauka Qopmainuja
BbankaHckor moimyocTpBa IMpelcTa/ba TE€OJIONIKY TBOPEBUHY KOja ce Mpy)Ka IEHTPATHUM JEJIOM
bankana, ox I'puke u Anbanuje, mpexko Maxkenonwje, 3anagae Cpowuje, [llymanuje u ucroune bocue
70 fenoBa XpBarcke, a \Boj ciaudHe hopMalidje jasbajy ce Uy Anmuma. bena pacripoctpameHocT (y
Juuapuanma win Junapuauma/lllymanuauma), reresa, ctapoct (jypcka W/uily Tpujacka), 1a 4yak u
HasuB?! ¥ Jpyru acmekTu, GumM Cy IpeaMeT OPOjHMX, YECTO ONpPEYHHX, CTyaHja. Y cacTaB OBe
dbopmanmje ynaze ceIMMEHTHE, MeTaMOp(pHE U MarMaTrcKe CTEHE O] KOjUX C€ HApOYUTO HCTUUY
IIKPUJBIM (IIKPUJBACTH TJIMHUM M MIKPUJBACTU TEIIYapH), 3aTuM Jujaba3u, CEpHeHTUHHTH,
pPO’KHAIM, TIENIYapH, TJIMHIIHM, JAnopIy, Kpeumalu, Opede u konriaomepatu. (Simi¢ 1937, hupuh
1954, Dimitrijevi¢, Dimitrijevi¢ 1974, Dimitrijevi¢, Dimitrijevi¢ 1975, Aunhenkosuh 1977) Ilpu
TOoMe, cacTaB (hopMaIlfje MOXKEe 3HATHO BapUpPaTH, TE C€ HECHU WIAHOBH y OKHPY Pa3IMYUTUX 30HA
Mory nojaBspuBaTu uian u3ocrajatu (Aupuh 1954, Mojsilovic et al. 1975: 27) Ynpago je Takas ciiyuaj
ca po>KHaIeM, Haj3HAuajHUjOM CHPOBHHOM 3a M3pajJy OKpecaHuX apredakara y npauctopuju. OBo
HapOYHMTO TPEJCTaBJba MPoOIeM y YTBphUBamy HEroBOT MOpPEKIIa jep ImojaBa aujada3-poKHAUKe
dbopmarrje Ha TEOJIONIKO] Malk HEKE TEPUTOPHje HE MOpa HYKHO TOJIpa3yMeBaTH M MPUCYCTBO
poxnana. OcuM Tora, KapaKTepHCTUKE POXKHAIIA Hajyemhe HUCY IeTaJbHO ONMCAHE U YITIaBHOM je
ped caMo O HauMHY MojaBJbUBama U 6oju (Hop. hupuh 1954: 36), a peTko U 0 MUHEPATHOM CacTaBy
(amp. Mojsilovi¢ et al. 1975: 27).

@opmanuja Jo3 y obrmacTu Koja je mpuKazaHa Ha JucTy [opmu MuiaHoBal mpeicTaBbeHA je
CeIMMEHTHUM U BYJIKAHOT€HUM TBOPEBHMHAMA - POKHAIMMA, TNIMHIMMA, TIIMHEHUM IIKPUIBIIMMA,
nenyapuma, Kpeumanuma, KoHriomepatuma u amjabasuma. (Filipovi¢ et al. 1978: 20-21) V
jyroszamagHoM Jeny JiokaiHe 30He oko llanmurpeHe nehune mojaBsbyje ce y BUAY MambHUX 30HA OKO
peke MaHnactupuie.

- K2! — koHrIOMepaTH, Kpeumaru, Janopuy 1 nemyapu, neHomancke crapoctu (Filipovié et al. 1978:
28). OBe KpemHe TBOPEBHHE MPOCTHPY CE€ Yy JY)KHUM M JYTOMCTOYHHM JIeJIOBUMa apeala
WCTPAXUBAbA.

- K2?™ — kpeumany 1 nanopIu, KpeaHe CTapocTH. Y KPedmhaluMa je yOueHO MPHCYCTBO TIPOCIojaKa
u kBpra poxkHana. (Filipovic¢ et al. 1978: 29, 30) 3ona 3ay3uma HajBehy MOBpIIMHY y OKBUPY apeayia
HCTPaXMBamka OJHOCHO HETOB CPEUILBLH J1eo, TepuTopuje Ctpyranuka, bpexha u okonune, a oM
je ooyxsahena u cama lllanutpena nehuna. Yjenno, kao mro hemo KacHMje MpuKa3aTu, MpeICTaBba
HajBa)XHU]y T'€0JIOIIKY TBOPEBHHY 3a €KCIUIOATAll]y CUPOBUHA Y JIOKAJTHO] 30HH.

- 3+4K2% — o (,,Jbumku (), KaMImag - MacTPUXTa: TMCKYHOBHTH TIEIIYApH, aleBPOTHTH H
koHraomepatu. [Ipoctupe ce kao Mama 30Ha Ha UCTOKY apeasna uctpaxusama. (Filipovi¢ et al. 1978:
30, 31)

- K12 — ¢numne TBOpeBHHE: MeNIYapH, MECKOBUTH JIAMOPIM, TIUHIM U TIMHOBUTH KPEUHalld,
KpeaHe cTapocTu TauHuje and — ueHomana. (Filipovi€ et al. 1978: 33, 34) V 30Hu OKO JOKanuTETa
3ay3UMajy JIeJ0Be Ha jyTYy.

- Ms! — crmatkoBOmHM capMaTCKHM CeMMEHT, MpUCYTaH y BHAy damuje Kpeumaka M (armje
KoHrjomepara u nemryapa. (Filipovi¢ et al. 1978: 39) OBaj MUOLIEHCKM CEIMMEHT Hala3HW ce Ha
CeBepy apeaia UCTPaKUBambA.

OcuM onmcaHux, y okBupy 30He okoiuHe lllanutpene nehumHe Hanasw ce W BUILE MaluX 30HA
cepnentunuTa U Xxapuodyprurta. (Filipovié et al. 1978: 20-21)

4.1.8.2. Jlexxumra
bynyhu na je nerposnomnika uneHTudukanyja Mmarepujaina u3 nehuHe ykasana Ha poskHAI] Kao

nomuHaHTaH wmatepujan (96,38%), Qokyc je cTaBjbeH Ha OBY BPCTY CTEHE NPHIUKOM
pEeKOTHOCIMpama JexuiTa (cnuka 5). L{usb je 6o aa ce Ha TepeHy UCTTUTA]y CBE T€OJIOIIKE TT0jaBe,

21 3a 0By (hopMalnjy KOPUCTH CE M TEPMUH OPUOJUTCKH MEJIAHK OJIMCTOCTpOMCKOT nopekina (Dimitrijevié, Dimitrijevié
1974, 1975) unu opuonmTcKo — paauoiapuTcku komiuieke (Auhenkosuh 1977).
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Oap Ha jeHOj JIOKAIMjH y OKBHPY HCTE, KOje OM MOTje Ja caape POo’KHAIl OJHOCHO Pa3InuuTe
TUIOBE POKHALA KOjH Cy ce KopucTuiu Ha Illanutpenoj nehunu.??

[TpBu mpoGiieM y cipoBol)erby OBOT TIOCTYITKA OTJIEIA0 CE Yy YNEHLCHHIIM JIa OBAa BPCTa CTCHE
HE TIpe/CTaB/ba HAPOYUTO MHTEPECAHTHY I0jaBy 3a TI'eOJIOIIKAa M3ydaBama, HajBepoBaTHHje 300T
BapHjaOUITHOCTH KOjOM C€ OJIJTUKYje y MPUPOJIN WM HEPEIBUIJbUBO] TeHe3u. Hajuemrhe ce cryauje
0 pokHaIly Mory Hahu Tek Kao nparehu moaarak y HCTpakMBambHMMa HEKUX APYTHX CTEHA HITH 110jaBa.
Jlakyie, nako je MPUCYCTBO poXHAIA OMJI0 3a0€NIeKEeHO Kao IojaBa MIMPOKUX 30HA HA T'E€OJIOIIKO]
KapTH, OUJIO je MOTPeOHO OAPEANTH TauHe JIOKAllKje Ha KOjUMa Ce OBa BPCTE CTEHE I0jaBJbHBaja Ha
noBpimHUA. OCUM TOTa, Kao IITO CMO NPETXOJHO HAaBENIH, Y apXCOJIONIKOj JIMTepaTypu HUjeIHa
JIOKaIja JI0 caja HHje TEPEHCKH MOTBpheHa Kao MeCTo eKCIuIoaTaluje y OBOj 00JIacTu.

HcnnTano je HEKOMMKO JOKAalMja y CBHUM, Ca CTAaHOBMINTA EKCIUIOATAIlWje, TOTEHIMjaHO
MHTEPECAHTHUM TEONIOIKMM [0jaBaMa y OKOJMHM JIOKAIMTETa OJXHOCHO 30HaMa T2% 3atum Jo3 u
K2?*3. Ocum Tora, 6yayhu za je y naHalime BpeMe y 0BOj 00J1aCTH BPJIO Pa3BHjeHa eKCIIoaTaluja
CTeHa, HeKH 0J] mocTojehnx KaMeHoiIoMa Cy Takohe Omin oApenuInTa peKOrHOCIUpama U U3BOPU
uHpopmanuja. Kao pesynrar, cakymbeHH Cy y30pLM U3 BUIIE NPUMAPHUX JICKHUINTA, @ MOTOM
¢dororpaducanu u npunpeMbeHH 3a opeheme ca apredaxkTuma u3 ciojeBa 6a - 6e.

Taxobhe, U3BpIICHO je U y3UMame y30paka U3 CEKyHIApPHUX JIEKHILTA y OJIM3UHU JIOKAIUTETA.
To je y mpakcu 3HAYMIIO KpeTame U CaKyIUbamke KaMeHa ayX olaine u y kinucypu PuOnure, a
MIOBPEMEHO U KpO3 caMy PEKy, HU3BOAHO U y3BogHO of lllanurpene nehune, y pactojamy ox nap
KHUJIOMETapa.

4.1.8.2.1. Kamenonom Ctpyranuk

Kamenonom Crpyranuk (ciuka 6) Haja3u ce Ha OKO 2 km MCTOYHO Of JIOKalIuTeTa
[Tanmutpena nehuna y o6mactu CtpyraHuk. 3a pa3iuky o OpojHUX JIOKalMja Ha KojuMma ce y
OpUpOaM MOXe HahM pOKHAI, OBaj KaMEHOJOM HE€ IpeJCTajba HEMO3HAHUILy Y TEO0JIOIIKO]
TuTeparypu. Jeqan oj pas3iora 3amTo je OBaj KaMEHOJIOM JIeTaJbHO aHAJTU3UPaH JISKH Y TOME IITO
OH NpejcTajba BaXKHY JIOKAllM]y eKCIUloaTaldje Kpedmaka 3a u3pany rpaleBUHCKHX eleMeHTa
OJIHOCHO TIIOYa 3a MOKpUBamke 00jeKaTa W IMOJ0Ba, Y peruju ca mpexko 70 kameHolioMa OBE BpPCTE
kamena. CmemTeH je y 30au K2?*3 3a kojy ce y cTapujoj nmuTepaTypu HaBOIH J1a je TyPOH — CEHOHCKE
crapoctu. (Filipovi¢ et al. 1978: 29, 30) HoBuja uctpakuBama camMor KameHOJIOMa yKa3y]y Ha
KaMIIaHCKY CTapoCT OJHOCHO KacHy Kpeay. CTpyraHMuYKH Kpeumall MeTPOJIOIIKH 00yxBaTajy
Janopue, TIUHOBUTE KpEeumake M Kpeumake (MUKPUTCKE U aJoXeMHjcke). Y mbHMa ce jaBjbajy
KOHKpELlMje poKHaIla y BUAY Mpociojaka, Hoayda (KBpra) U counBa. KBpre u counBa mMory Outu
nojeIMHavYHu U rpynucann. Homyne cy HenpaBwina Tena, Benmumunne o1 10 10 30 cm y 3aBHCHOCTH
ol ebJbMHE clojeBa M MHTeH3uTeTa cuiaudukanuje. CounBa cy Hajuemthe rpymnucaHa y jeIHOM
HUBOY U petko Beha on 1m. Tpehu Tunm xoHkpeuuja, mpociojuu, UMajy HajBehe KOHTHHYAIHO
npyXxame y ciojeBuMa. Ha MecTy KOHTakTa poXHala U Kpeukhaka jaBjba ce Tamba WIn J1e0Jba 30Ha
HeroTnyHe cuirdukanuje. Poxxnany Ha 0BOj JIOKamuju uirpaheHu cy o]l MUKPOKPHUCTAIACTOT
kanuenoHna. (Gaji¢ 2007, Gaji¢ et al. 2011)

22 PeKOrHOCLMPAH-E JIEKMIITA CHPOBUHA M3BPLIEHO jé OKBUPY IPOjeKTa CHCTEMATCKUX apXeOJIOMIKMX HCTPaKHBAHa
nokanurtera [{lanutpena nehuna xoja peanusyje Hapomuu mysej y beorpany (pyxkoBomunan bojana Muxaunosuh). Y
JIOLMpamy JISKUIITa pokHana y okosnmau llanntpene nehnne ox usyserHor 3Hauaja je 6o yuenhe Ilpenpara Ilene
[Terpouha (My3ej kamena, [TamTpuh kon Muonure), Gronora 1 BpCHOT II03HaBaoNa I'e0JIOTHje Ha LIMPOj TEPUTOPUjU
Bassena.
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Cnuka 6. Kamenonom Ctpyranuk: jeJHa off JIOKalnja caBpeMeHe eKcIuioatanumje (a), poxkHal y IpeceKy
KpeumadKe IIoue MpUIpeMIbeHe 3a ynorpeoy (6), y30pKoBame pojkHala (B), KOHKpeLrje poxHaLa

y Kpeumaxy (T —b)

[IpunukoM MCIHUTHBaKba KaMEHOJIOMa W3BPIIEHO j€ Y30pKOBamke Ha HEKOJIMKO MecTa H
IPUKYIUBEHO BHIIE JECETMHA y30paka TaMHOCHBOI, CUBOI M CHBOCMeher pojkHala, Ka0 U CHUBOT
Kpeumaka. 3a HEeKe 01 BbUX TOKOM KOMIIapalyje Koja je yclaeauia IMoKa3ao ce ja Cy MaKpOCKOIICKH
uneHtuuHu oapeheHom Opojy apredakara ca JOKaIUTETA. (CIIHKA 7)

Crnuka 7. 3abpanu y3opuu cTeHa u3 kameHosoma CTpyranuk

4

4.1.8.2.2. Jlokamyja ,,Kpaj myra“

Jlpyra BakHa NoKaiyja koja Ou moria ga Oyae M3BOp CUPOBUHA y CPEIHEM MAICOIUTY
Hajasu ce Ha oko 1,3 km jyrozamamguo ox lllamurpene nehunre. OBaj 1emo3uT poXKHaIa yOUeH je Kpaj
nyTa KOjU ce MpyXa MapalieIHo ca PeKoM PHOHHMIIOM, OJf HEMOCpeIHE OKOJHMHE JIOKAJHTeTa Ka
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Ko3zomopy?® y ceny Bpesxhe. Ha Toj mo3nnuju Hanasn ce Mambu Kpedmbadki TPoGHI y KOME ¢e MOTY
OYYHUTH HOIyNe H mpociojuu poxHana (ciuka §). C 003upoM Ha Maly MOBPIIMHY MPYKamka, OBa
JI0Kalja HUje 03HaueHa moceOHMM Ha3MBOM Ha KapTaMa, Te€ CMO je 3a MOTpede Halller HCTPaKUBamba
HasBanu ,,Kpaj myra“.

Crnuxka 8. Jlokanyja ,,Kpaj myta“: moryiea Ha jokaiyjy (a), Kpeumadka CTeHa ¢a HolyJlama poskHara (0)

Jloxanmja je meo 30He KoOja je HAa TeoNOmKOj KapTH o3HadeHa ca K22, V reomomikoj
JUTEpaTypu OBa TBOPEBHHA JETaJbHO je MpoydeHa Ha Mpoduiry OTKpHBEHOM Ha myTy bpexhe —
Muonumna (Filipovi¢ et al. 1978: 30), anu meHA MO3WIMja HUjE JaCHO O3HAUYCHA y JIUTEPATYPH.
ITocToju MoryhHOCT 51a je ympaBo peu O JIOKallUju KOja HHUje 3HATHO yJa’beHa oJ Jokauuje ,,Kpaj

(13

myTa‘.

[TpUKyIUbEHO je M0CTa y30paka po)KHAlla M TOTOBO CBH CY CE€ MOKAa3ald MO3UTHBHO IMPH
KOMITapaTHBHO] aHaM3H (cauka 9).

Cnuka 9. M3abpanu y30piiy cTeHa ca jokanuje ,,Kpaj myra“

23 Kosomop je neo Bpexha, Ha mecty e o1 Manactupune u [akinennuue Hactaje peka Pubnuna.

53



4.1.8.2.3. T1aByoBo Opio

Jlokamuja [TaBmoBo O6p0 cmemTeHa je Ha oko 2,3 km jyrouctrouno of [llanurpene nehune, y
mmpoj obnactu Crpyranuka. Ilo3umuonupana je Ha rpanuym reonomkux 30Ha K2 u Kol Peu o
BeoMa 0OraToOM JIKHIITY HAa KOME Cy POXKHAIM Y BUJY HOJIYJIa IPUCYTHH Y KPEUHaKy Kao IPUMAPHU
JICTIO3UT, ajli Cy M CEKYHIApHO JICTIOHOBAaHU y KOCHHaMa Kpaj myTa, Hocehu Tparose TpaH3WIIMOHE
30HE WM MAaTHYHE CTEHE HA CBOjO] MOBPIIMHU.

Cnuka 10. Jlokaruja [TaBnoBo Opo: Kpeumaduka CTeHa ca HOyJiama pojkHaIa (@), CeKyHIIapHO JICXKHIITE
HoOMyJa poskHara (0)

Y30pKkoBame Ha OBOj JIOKANMjU OWJIO je 3HATHO OTEXaHO 300T OYjHOT pacTHmba, alld je
MPUKYIUBCHO JIOCTa y30paka KOju Cy Jalld MO3UTHBAH Pe3ysiTaT y KOMIIApaTHBHO] aHAJU3HU (CIIMKA
11).

Cnuka 11. M3abpanu y3opuu creHa ca jokanuje [1aBinoBo 6pio
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4.1.8.2.4. Yenewaua

Cmuxka 12. Yenemaua: morie] Ha JIOKaIyjy (a), mojaBe poxHaIa y Kpeumaukoj TuTumn (0 — 1)

Ha oxo 300 m Ba31yliHoM JMHU)OM OJTHOCHO OKO I10J1a KHUJIOMETpa HU3BOIHO O[] JJOKAJIUTETa,
y Kkimcypu PuOHuIle, Hamas3n ce Kpeumayka JIUTUIA 03HaTa 1mojx Ha3uBoM Yenemaua (cimka 12). ¥V
onHocy Ha Hlanutpeny nehuny, oBo je HajOIMKe MPUMApPHO JIeXKUIITE poxkHana. Hamasu ce y 30HH
K2?*3. ¥ ocHOBHOj cTeHckoj Macu TpoHalieHe cy 6pojHe TojaBe poXKHALA, Y BUIY MPOCIOjaka U
HOJyJa. 3aHUMJBUBO j€ J1a C€ POXKHALM y KpeumhauKo] CTeHH Hajuelhe MojaBibyjy y HCTO] paBHH ca
HBEHOM TMOBPIIMHOM, 32 Pa3JIMKy O] HOp. Jokanuje ,,Kpaj myra® y Ko0joj Cy Ha MOBPIIMHH CTEHE
OuyyBaHU Oy1aro M300YEHU KOPTEKCH HOIYJa. YKOJMKO HHUje ped O NMPUPOJHOM TPOIIEHY CTEHE,
MOrJI0 OW ce MPEeTIIOCTaBUTH Ja Cy TO TParoBW NPETXOJHE EKCIUIoAaTallije WM CaBpeMEHe
nesacranyje. [IpukynsbeHo je 1octa y3opaka KOoju Cy ce MoKa3ajld 3HauyajHUM 3a KOMIIapalujy ca
apredakTuma u3 cioja (cimka 13).

2

Cnuka 13. M3abpanu y3opuu cTeHa ca okanyje Yenemaua
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4.1.8.2.5. Jlokanuja ,,Tok Pubnuie — y3sogno ox nehune
OBO CceKkyHIapHO JISKHIITE yAaJbeHO je 0ko 200 m MpaBOJIMHHUJCKU OJ1 JOKATUTETa OJHOCHO
oko 400 m y3BogHO pekoM PuOHmIOM, ca napyre crpaHe Opaa Ha Koje riaeaa oTBop mnehuHe.

[TpukynbeH je Mamu Opoj y3opaka, alnu Mel)y ’biMa UMa OHHUX KOjU Cy Ce IMOKa3aiH oAroBapajyhum
3a KoMIapanujy ca apredaktuma (ciuka 14)

l 1 2 3

Crnuxka 14. M3abpanu y30pIy poxKHaIla ca Jiokaiuje ,,Tok PuOnure — y3BoaHo ox nehinne

4.1.8.2.6. Jlokamnuja ,,Tox Pubnue — ucnon nehune*

Ha o6anu Pubnuue ucnon lllanutpene nehune npuKymbeHU Cy y30piH KameHa (ciauka 15).
Oga noKarfja BEpOBaTHO je MpeAcTaBibalia HajOIMKe MECTO 32 HA0aBKY CHPOBHHA TOKOM CPEIEET
MaJeoINTa U APYTUX MEePHOIA.

1 2

Cauka 15. M3abpanu y3opuu creHa ca Jiokauyje ,, T ok Pubnune — ncnop nehnne*

4.1.8.2.7. Jlokamuja ,,Tok PuOHuIE HU3BOMHO O ehuHe - moaHOXk]je Uenemaue™

Naxo je Yenewaua Beh onmcaHa Kao MPUMapHO JISKUIITE, HEHO MOAHOXK]€ CMO M3/1BOjHIIN
Kao noce0aH CeKyHJIapHH Jeno3uT. Harme, ocum BpcTa cHpOBHHA KOj€ C€ JaBJbajy y CaMoj JIUTHUILIH,
y HEHOM TNOJHOX]Y Cy JIE[IOHOBAaHE jOII HEKE BPCTE€ CHPOBUMHA YHj€ j€ MPUMAPHO JICKHIITE
BEpPOBATHO HETJIE Y3BOJAHO y OAHOCY Ha Ty Mo3uIinjy. Ped je o y3opmuma y o61auky o0ayTaka Koju cy
ce MOKa3aJIi O3UTUBHUM Y KOMIIApAaTHUBHO) aHAJIHM3H (ciuka 16).
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Crnuka 16. M3abpanu y30pIiu cTeHa U3 MoAHoKja Yenemaue HU3BOIHO 01 NichnHe

4.1.8.2.8. Ocrane nokaruje

[IpeTxoHO OmMCaHa JISKHUIITA TPEJCTaBIbAjy caMo JIe0 JIOKaIfja KOje CMO OOHIILTH TOKOM
pekorunociuparma. Ha HekiMa o1 lbUX Cy TaKole MPUKYIUbEHU Y30PIIH, ajli KOMITAPATHBHA aHAJIH3a
HUj€ NOKa3aia MoAyIapHOCT ca apTeaKTHMa U3 CPEIbEr MaJICONINTA.

HapouunTo je mHTEepecaHTaH IMOJaTaK Ja POXKHAIM HHUCY TNpoHal)eHW y 30HM aujaba3 —
poxkHauke popmanmje J2 3, IPUIUKOM PEKOTHOCIIHpamka 00aie peke MaHacTupuiie y3BoIHO 01 yirha
y PuOHuny u jyroucrouno ox gokanurera. O0jaimbene 3a OBy CUTYAIH]y JE€KU y BapHjaOUIHOCTH
cacraBa aujabaz — pokHadyke (hopmaimje OJHOCHO HEHUM CHEMUPUIHOCTIMA y OKBHPY JIOKATTHE
30HE, KOjU Cy J€TaJbHO OIMKMCAHU CaMO y HEIITO CTAPHjOj T'€OJIONIKO] JINTepaTypu. Y YKYITHH CacTaB
nujaba3-pokHauke popMalinje mocMarpane 00JacTy yiase Nendapy, CHBU U 3€JICHKACTH POKHALIH,
L[PBEHU JAaCMHHCH, 3€J€HN (QUIMTUYHU HIKPUIJBIU M MapTHje TAMHOI KOMIIAKTHOT Kpeumaka, Kao U
nujabas. MehytuM, y HajHIKHM JIeTIOBUMa TepeHa oBa (hopmalivja je mpeacTaB/beHa MKPUIbIIUMA
3eneHkacte 6oje. TakBa cuTyanuja je youeHa Ha AecHoj ctpanu Pubnurie kog Kozomopa. Takohe kon
Kozomopa, y nonmman Manactupuile, 107a34 10 MMaja IIKpUbalia y Ipasily jyro3amnana 'y brMa ce
JaBJbajy MHTEpKananuje kpeumaka. Haname ka jyry, npubnmnxkanajyhu ce ceplneHTHHCKOM MacHuBY
MasbeHa, IKpUJbLM OMaJajy Y CEpUjU, a CBE BUILE IpeoBiIal)yjy CHBO3€IEHH NelvYapu, 3aTUM CUBU
U 3eJICHH POXKHAIM, Kao U IIPBEHKACTH jacnucH. [lojaBa pojkHala je youeHa Ha HajBUILIUM BPXOBHMA,
y HenocpeaHoj 0nu3unu cepnenTrHa. (Mapkosuh, Anhenkosuh 1953: 112, 113)

JIpyra 30Ha y K0joj ce OUEeKMBAIO MECTHMHYHO TIPHCYCTBO pokHama 6mna je 3oHa To? Ha
CeBEpy PEKOTHOCIMPAHOT apeana, 3amajHo on nonapydyja ,llapuna®. Ilocmarpajyhu HemTo mupy
00JIacT Ha KO0jOj c€ OBE TPHjacKe TBOPEBHUHE MPOCTUPY, MOXKE CE 3aKJbYUHMTH Ja MOJAIM O M0jaBH
pO’XKHAIa y lbUMa HUCY yjeqHadeHu. Y okBHUPY Tymada 3a OcHOBHY reosiomky kapty COPJ - muct
I'opwu MunanoBan (Filipovi¢ et al. 1978: 18) pokHanu ce MOMHIY Kao CacTaBHH J€0 OBHX
TBOPEBHHA, aJIU UX, HACYIIPOT TOME, HEMa y Tymauy 3a cyceiHu JiucT BasbeBo (Mojsilovic et al. 1975:
22). IlpunukoM HCIIUTHBAKbA OBE TEOJIOUIKE M0jaBe y JIOKAIHO] 30HU (KOMIIETHO CMEIITEHa Ha JIUCT
I'opwmu MunaHoBall) poskHal HUCY YOU€HH, a Hallle pe3yiTare NoTBplyjy u uHpopmaiiuje Koje cMo
NPUKYIHIN Y OOMMKEBUM KaMEHOJIOMHMa. M0)keMOo caMO MPEeTIOCTaBUTHU J1a j€ ped O TOME Jia Cy
POKHAIIM BeoMa cIab0 3aCTyI/beHH Y IOKATHO] 30HU HITH MX YOIIIITe HeMa y OKBHPY 30He T2,

JenHa of MHTepeCaHTHHUX JIOKAllMja HAa KOjUMa je€ yOUeH pO’KHAIl Hajla3u € HU3BOAHO O]
Yenemwaue, y OKBUPY UCTOT KPEUHAYKOT MachBa y KoMe je nozuunonupana lllanurpena nehuna. Ty
cMo, y nehunu Tosemapu?® (cnuka 17) youmnm TojaBe poKHAIA Y caMUM 3ujoBMMa nehune u

24 Tlehuna ToBesapa je cMENITEHA HA HIKO] HAIMOPCKO] BUCHHH, TOJJI0KHA IUIABJbERY M cTOra 6e3 MoTeHuujana 3a
apXEO0JI0IIKa UCTPAKUBAHA.
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CTeHaMa Koje Cy ce oJBaiuie ca Tapanuie. OBaj mogaTak OM MOKJ1a MOTao0 Ja 3HAYH J1a j€ YIIPaBO Y
CaMOM KpeumaukoM MacuBy y kome je lllanutpena nehuna, Moxkaa 1 'y B0j camoj, MOTJIO Ja Aohe 110
ekcrutoaramyje cupouna. Haxanocr, y lllanmutpenoj nehunu 10 caja HICMO HAaWIIUIA HA HOYJIE WK
MPOCJIOjKE pO’KHAIIA Y 3UJOBHMA MU CBOAY. MOXk/Ia WX je HeKaja y MPOUUIOCTH W OWUJIo, alnu Cy
BPEMEHOM HCIPILUBEHU. YKOJIMKO OU TO Omito TauHo, lllanntpena nehnna 6u ce Ha HEKU HAUYWMH MOTJIa
OKapaKTepUCaTH M Kao CTAHUIITE Ha IPUMAPHOM JIKHILITY CHPOBHUHA, YMME OU HeH 3HA4aj 101aTHO
opacTao.

Crnuxka 17. Ilehuna ['oBegapa: nornen u3 yHyTpalImOCTH (2), HOMYI POKHALIA Y KPEUhadKoj CTeHH (0)

4.1.8.2.9. IloTeHnMjaaHa MecTa €KCIUIOATAIMje BaH JIOKAIHE 30HE

M3BaH nokanHe 30HE CHAOJEBama, Y CPelbe — JIOKAJTHOj 30HU, Takole MOCToje JeHKHIITa
poxnana. OHa cy yodeHa y 30HH panujyca o 20 km, xoja ocum 3anaasor aeixa OCHOBHE T€0JIONIKE
kapre COPJ, mucra [N'opwu Munanosan (Filipovié¢ et al. 1971), oOyxBaTa u MCTOYHM AEO JHCTa
Basmseso (Mojsilovi¢ et al. 1965), kao u mase 30He Ha camoM jyry siuctoBa O6penosarr (Filipovi¢ et
al. 1976) u Bmagumupiu (Filipovic et al. 1967).

Jyroucrouno oj ynokanurera Ha oko 10-15 km nHanmaze ce 30He K»?*® omHOCHO Kpeumaka u
narnoparia. OBe TBOpEBHHE TOKa3ajie Cy ce Kao IJaBHA MeCTa EKCIUIoaTaluje y JIOKAIHOj 30HU H
MOTeHIMjaTHO Ou Moryie OWTH HajoMMka Jpyra Jokalyja 3a ekciioaranujy pokHama. Ca
CTAaHOBHUIIITA €KOHOMCKH HCIUIATHBOT paclojarama pecypcuma W YIITele BpeMEHa W EHepruje,
MehyTHM, Mame je BEpOBaTHO Jla Cy KOpUITheHa y CpeilbeM MaJIeouTy.

Jlnjaba3 — pokHauka popmaruja J2,3 mpocTUpe ce y BUIlle IpaBalia y OKBUPY 30HE paaujyca
20 km ox nokanmurera. YoueHE Cy Mame€ 30HE, Kao ITO je OHa Ha Mame o4 10 km jyxkHo on
nokanutera y okBupy jucra 'opmu Munnanosarn (Filipovi€ et al. 1971) u Bume manux pasyhenux
30Ha Ha 0ko 20 U BUIIIe KWJIOMETapa JY)KHO O] JIOKAINUTETA, KOje Cy CMEUITeHEe Ha TPAHUIH JINCTOBA
I'opwu Munanosan u Yauak (Brkovié et al. 1970) Bberno mpocTupame je HAPOUUTO U3PAKEHO HA
TEPUTOPHjH 3aIa/THO OJ] JIOKAIUTETA, Y IPOAYKETKY MambHX 30Ha OKO peke MaHacTUpHIIe y TIOKAITHOJ
30HM. OHa Ty 3axBaTa BEIUKY Teputopujy Ha nucty BasseBo (Mojsilovi¢ et al. 1965), y mpasiy
npyXama UCTOK-3amai. /[ujabaz-poxkHauka opmanuja je BeoMa J00po MpoydeHa Ha npoduiy
OTKPUBEHOM Ha JieBOj o0anu Manactupuile y3BoaHo o1 cena bpexha. Ty cy, mopea octanux €wiaHoBa
cepHje, youeHH U OpedouIHU INIMHOBUTH POXKHALM U3rpaheHu o1 pparmMeHara rIIMHOBUTHX POXKHAIA
ca CUTHUM caJip)KajeM PaJuojapHjCKUX JhYIITYpHUIla U Behe KomudmHe kKapOoHAaTa W TIMHOBUTO —
cepuutcke Matepuje. (Filipovi¢ et al. 1978: 20) Huje y moTmyHOCTH jacHO i€ c€ TaYHO Haja3u OBaj
npoduII, aJIi MPETIIOCTaBhaMo J1a Ou To Mopajo OuTH jyxkaHje oa bpexha, ka Masbeny, jep npyru
ayTOpH U3 cTapuje JUTeparype ykaszyjy Ha TO Ja y 30HM bpexha HUCY youeHH pOKHAIU Y OKBHPY
nujabas-pokHauke Gopmanuje, o uemy je Beh owmto peun.
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Mame 30He MEepMCKHUX TBOPEBHHA P2 KOje ce MpOCTHPY CEBEpPHO O] JOKATUTETa Ha CaMo)j
rpanunu paaujyca og 20 km, usmel)y ocranor, uMajy 1 KOHTJIOMEpaTe y 4hjeM cacTaBy ce MOry Hahu
u poxnaiu. OHM ce TpocTUpy Ha ceBepy Jucrta ['opmu Munanosar (Filipovié et al. 1971), kao 1 Ha
camoM jyry mucta O6penoBarn (Filipovi¢ et al. 1976). Mayno je BepoBaTHO Aa Cy OHH MOTJIH
MOCITYKHTH Ka0 U3BOP CHPOBHHA.

Ha ymammenoctu 15 — 20 km 3amagHo of 1okanuTeTa, Ha TUCTY BaskeBo, youaBajy ce Mame
30H¢ mopduputa U nupokiaactura (a0T2), Tpujacke cTapocTd, Koje Cy MECTUMUYHO IpaheHH
poxnaruma. (Mojsilovi¢ et al. 1975: 22) Umajyhu y BuIy BUXOBY TEPUTOPHjAIHY OTPAaHUYCHOCT,
Ka0 ¥ MOJIaTaK Jia Ce POKHAIIM HE jaBJbajy y BEJIHMKO] MEPH, I1a MPETIIOCTaB/haMoO J1a je BeoMa malia
BEpoBaTHONA Ja Cy OBE I'eOJIOUIKE TBOPEBHMHE OMiIe MECTa CHCTEMAaTCKe eKCIloaTaluje KaMeHa.
CnuyHa je cuTyalyja ca JIMjacKuM Kpedmaruma (jypa) Ji1 koju ¢y crpaTu(ukoBaHH, OAHKOBUTH,

CIIOJEBUTH M MECTHMHYHO Ca POKHAYKHAM KBpPrama, ajid BpJIO ¢1abo MPHUCYTHH Y 30HH pajaujyca o]
20 km. (Mojsilovi¢ et al. 1975: 24)

JyrozamangHo oj1 JiokanuTeTa Ha MPHOIMKHO UCTO] YIaJbeHOCTH HaJIa3| ce 30HA jJujabasza u
crituTa jypcke crapoctu (BBJ2;3), Koju y 000AHUM A€I0BHMA Caap)Ke MHTEPKAIAIMje poXKHAIA U
rinuHana (Mojsilovié et al. 1975: 27).

Ha reonomkoj kapTu yo4asa ce J1a 3HaTHY TEPUTOPHU]Y Y 3aragHoM aey paaujyca ox 20 km
3ay3uMajy kpeumaiu T22. Kao mTo cMo MpeTXoHO ONHCaId KOJl y30pKOBama JOKAIHE 30He, TIOallH
0 TOME JI1a JIU C€ y OKBHPY OBE TBOpeBHHE Mory Hahu pokHanu Hucy HeaBocmucienu. (Filipovic et
al. 1978: 18, Mojsilovi¢ et al. 1975: 22)

4.1.9. Komnapanuja apredakara 1 y3opaka U3 JeKHUIITA

Kommnapanmjom apredakaTa U3 Cpeamber MajxeomTa 1 y30paka U3 MpUMapHAX U CEKyHIapHUX
JISKUIITA, yTBpheHe Cy JloKalMje Ha KojuMa je MOTEHLHMjaIHO MOIJIO Aa johe A0 ekcroaTauuje
kameHa (crimka 18).2°

3a eBeT o] YKYITHO /IBa/IECET BpCTa CHPOBHHA MpoHal)eHe Cy KOHKpPETHE JIOKallHje Ha KojuMa
je morio nohu o ekcrutoartanuje (tadena 5). [locmatpajyhu ykymnan 6poj apredakara, OHe YHHE YaK
82,61%.

% Komnapanyja npeacTaBHEKA IPyHa CHPOBHHA U Y30paKa U3 JEKHILNTA 32 CBE JIOKAIUTETE M3BPLICHA j€ Y CapaibH ca
npod. np Becanom MatoBuh ca Pynapcko — reonomkor ¢akynrera YHuBep3utTera y beorpany (BuaeTu y moriaBiby 0O
METOJIOJIOTH]H).
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* LWanutpeHa nehuHa

@ IeXwWLUTa CUPOBMHA KOPULLNEHUX
TOKOM Cpeaer naneonura

Cnuka 18. Jlokaruje JexHINTa CHPOBHHA O KOjUX ¢y u3pahenn apredakTu, ca yipTaHOM IPaHUIIOM 30HeE
paamjyca 5 km ox llanurpene nehune (1 — Kamenonom Crpyranuk, 2 — ,,Kpaj nyra®, 3 — I1aBioBo 6pmo, 4 —
Yenemaua, ,,Tok PubHuIe — HU3BOAHO, 5 — ,,Tok PubHwmIIEe — y3BOAHO™)
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Ha xamenonomy CTpyranuk nponaljeHy Cy y30piy HCTOBETHH ca cupoBuHama S 01 u S_16.
Ha IaBioBoM 6p/y NPUKYI/bEHU CY Y30PLH KOji oxroBapajy cuposunau S_02. Ha noxauuju ,,Kpaj
nyra“ npoxa)eHe Cy TpU BPCTe POXKHALA Y OOIHMKY HOAY/A, MPEBACXOAHO MACHTHYHU CHPOBUHH
S 02, anu u cuposunama S_04 u S_05. Jlokauuja Yenermaya je mprMapHO JTEKHUIITE CHPOBHHE S 03,
Ka0 U CTEHA KOje Cy MAKpPOCKOIICKHM MICHTHYHE ca IMOjeJMHHM BapujeTeTHMa cupoBuHe S 02. V
HEMOCPEJHO] OKOJMHMU CBAKOT OJf OBa YETHPU NpHUMapHa JISKHUIITA, Halla3e ce y MameM Opojy u
CeKYHJAapHO JICTOHOBAHH OJUIOMIIM CTEHA Yhja Cy MIPUMapHa JISKHIITa BEPOBATHO Ha HEKHM APYTHM
JoKalujama, a MmokKasyjy HeTpOoJIOIIKY MOAYJapHOCT ca apTedakTuMa U3 Cpelmer najeonnura. Tako
cy Ha joKauuju ,,Tox PubHuIe Hu3BOAHO 0x nehuHe — noaHoXKje Yenewade™ npoHaheHu 1 ysopuu
KOjH OI[FOBapaJy CHPOBHHAMa S 01,8 04uS 06, nanokauuju ,, Tok PuGHuIe — y3B0oHO 01 ehnne*
— cuposure S 01 u S 13, a na nosuumju ,,Tok Pubnuue — ncnox nehune™ npukymsbere cy S_13 u
S 20.

Tabena 5. Pesynraru kommapanuje apredakara u3 lllanutpene nehivbe u y3opaka u3 Jiexuinra

MIPOLICHTyaJIHA
BPCTa CHPOBHHE MOTEHLMJAITHO JISKHILTE - Y30paK 3aCTYIJBEHOCT
apredakara

kameHosioM CTpyraHuk - y3opuu 1-5
S 01 TOK PubHuIIE y3BOAHO - y30pim 2 1 3, 32,97%
Tok PubHMIe HU3BOIHO - MoHOXK]e Uenemaye - y3opak 2

3 ITaryoBo Opo - y3opuu 1-7,
S 02 Jlokarmja "Kpaj myta" - y3opuu 1-5, 27,90%
UYenemwaua - y3opuu 1 u 2

S 03 Yenemaua - y3opak 3 6,88%

3 04 noxanuja "Kpaj nyra" - y3opak 7, . 6,88%
- Tok PubHMIe HM3BOIHO - MoaHOXK]je Yenemaue - y3opak 1

S 05 Jlokarmja "Kpaj myrta" - y3opiu 6 u 7 2,90%

S 06 ToK PrOHUIIC HU3BOJHO - MOAHOXK]e Yenemade - y3opak 3 1,45%

313 TOK PubHuIIE y3BOJHO - y30paK 1, 1,81%
- Tok PubHune ncnox nehnue - y3opak 1

S 16 kameHosioM CTpyraHuK - y30pak 6 0,72%

S 20 Tok PubHuIE ncron nehune - yzopak 2 1,09%

OBuM noganuMa MOXe ce I01aTH 1 KOHCTaTaluja reonora jia cy cuposure S_07,S 08, S 09
u S 10, MOk1a MOTJIE TTOTUIIATH ca UCTE JIOKAllMje€ MaKo HUCY UCTOBEeTHE. byayhu na Hu Ha jeaHO]
JIOKAIMjU HUCY MPOHal)eH! CITUYHM y30pIH, MECTO HhIXOBE TeHe3e 3a caja he octaTu Hemo3HaTo.

Bospem pasymeBamy mporieca HabaBke KaMeHa 3HATHO j€ JOMPUHENO U TO MITO CY pe3yaTaTh
aHaJM3e KOpTeKca JOMyHhEeHU pe3y/ITaTiMa KOMIIapaTuBHE aHalu3e. THUMe cy JOAaTHO MpOIIUpeHa
ca3Hama o TojeMENM cupoBiHaMa. Tako je 3a cuposury S_01, 32 KOjy ce Ha OCHOBY BpCTe KOpTeKca
MPETIOCTaBJbAIIO J1a je HabaBJbaHa caMO Ha MPUMAapPHUM JIKHUIITHMA, HA OCHOBY MOJyJapHOCTH ca
y30pIuMa U3 jeIHOT mpuMapHOT (kameHojoM CTpyraHuK) U JBa CEKyHJapHa JISKHUINTA (JIOKAIHje
y3BonHO on nehuHe u y mogHoxjy Yenemwaue), yrBpheHo Ja je Moryia aa ce NpPUKYNH U Ha
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CeKYHIapHUM JIKHIITHMA. VIcTH je ciydaj u ca cupoBuroMm S_06. Ha apredakTima uspaljeHnM ox
cuposure S_05 mpoualjen je camMo KopTekc o0IyTKa, alu je y GIM3MHH JIOKaTuTeTa mpoHalieHo u
MIPUMapHO JISKUIITE Koje OM MOTJIo Ja Oyne MecTo ekciuioaranuje. Takohe, Ha apTedakTuMa 01
cupoBuHe S 13 HH y je[JHOM cIyuajy HHje cadyBaH KOPTEKC, i je¢ TePEHCKUM HCTPAKHBABIMA
yTBpheHo J1a je Moriia 1a Oy/e eKcIuioaTucana Ha 0ap J1Ba CeKyHIapHa jJexxuiira. Ha ocHOBy aHanmu3e
KopTeKca 3a TpH Bpete cuposuna, S 03, S 14 u S 16 npermnocTaBibano ce 1a MOTHYY U3 MPUMAPHHX
JICTI03HTA, 2 AHAJIM30M Y30paKa U3 JISKUIITA IpoHaljeHe cy KOHKpeTHe Jokamuje 3a S 03 u S _16. Ox
YeTHUPU CHUPOBHHE KOj€ Cy TOPEKIOM W3 CEKyHJIApHHX Jeno3uTa, oiapeheHa je moTeHIujaiHa
JIOKallvja 3a MOJIOBUHY.

4.1.10. Tun aexuirra

Ha ocHoBy 30upHUX moaaraka yTBpleHO je 1a cy TOKOM cpeamer naneonura Ha [lanmutpenoj
nehuan yrnmaBHoM kopumheHe CHPOBHHE KOje Cy ce Moryie Ha0aBJbaTH Ha 00a THIIA JISKHUINTA,
PUMapHUM U ceKyHIapHuM (82,25%). IIpouenat apredaxara o1 CHpOBHHA KOj€ TOTUIY HCKIbYYHBO
ca CeKyHJapHuX jexwumra je mamu (4,71%), anu HE IpolEHAT OHUX KOje Cy MOTEKIH caMo ca
NpUMapHUX Jexumra Huje m3pasut (8,70%). Tun nexumra HUje ce Morao yrBpautu 3a 4,35%
apredaxkara. (ciuka 19)

[Ipu TOME je MHTepecaHTaH pe3yaTar Ja UCKJbYYHBO U3 CEKYyHIApHUX JISKHUIITA HE IMOTHYE
BEJIMKHU Opoj apTedakaTa, c 003UPOM Ha TO Jia je TOKOM CpEeber MajeoInTa Hajuenrha ekcrioaramuja
OBOT THIIA JIexkumTa. OBaKBa cuTyalija Moria 6u ce 00jacHUTH OOTaTCTBOM CHPOBHHA MOTOTHUX 32
U3pajy allaTK y HETOCpeHOj okonuHM JokanuTeTa [llanutpena nehuna.
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Cnuka 19. TUTIOBH JIeKHUIITa €KCIUIOATHCAHN TOKOM cpember naeonurta Ha [amutpenoj nehuan

4.1.11. YoasbeHOCT JIEKHUIITA

Beh npBu mornen Ha JoKalgje JEKHUIITa KOje Cy IMOKas3aje MO3UTHBAH pe3yiITaT TOKOM
KOMIIapaTHBHE aHAJHM3€ yKa3yje Ha TO Ja 3HaTaH Je0 CUPOBMHA O] KOjUX cy u3paheHu apredakta
uMa JIoKaJgHo mopekisio. CBa mpumapHa jexumTa npoHaheHa cy y 30HM paaujyca jao 2,3 km
ynassenoctu oxt lllanutpene nehune, a cekyHaapHa Ha jol OJIMK0] pa3faasbuHH.

[Iponienar aprtedakara m3paleHUX 0J CUPOBHHA KOje Cy MOTJIe Ja Oyay CaKylJbeHEe Ha
nexumruma ynasbeHuM 0 - 5 km usnocu 82,61%. Ped je o nexxurnrumMa, npuMapHUM U CEKyHIapHUM,
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qnja je JoKaIMja TOKOM HaIIMX HCTpaKuBamar TadHo yrephena. To cy cuposure S_01-6,S 13,5 16
u S_20. Ocum Tora, BeuKa je BepoBaTHONA 12 U3 JTOKATHOT OKPYKEHa HOTHIY U CUpoBHHE S_07,
S 09uS 15 ox kojux je Hanpasibeno 11,96% apredakara. Ha mwuMa je youeH KopTeKkc o0IyTKa
IITO yKa3yje Ha MOPEeKJIO M3 CeKyHAapHHX JexumrTa. OHa 3a cajla HUCY JIOIHMpaHa, ajH je BPJIO
BEpPOBATHO JIa Cy CE HaJla3WJIa y HEMOCPeIHOj okoauHu niehune. Y 30upy, mporeHat apTedakara Koju
Cy MOIJIM J1a IOTUYY U3 JOKaJIHe 30He u3Hocu 94,57% (ciuka 20).

Jlokaryja Ha K0joj je BpIlIeHAa eKCIuTIoaTalija ocTaja je Helo3Hara 3a 0caM CHPOBHHA, KOje Cy
NpUCyTHE Y MajioM Opojy 1 unHe 5,43% cpeamonaleoquTCKUX apTedakara.

CBa MoTeHIMjaJIHa JISKUINTA TpoHal)eHa TOKOM HAIllMX MCTPAXKUBamkha CMEIITCHA Cy Y 30HU
03HAYEHO] Ha reoNomkoj Mamu ca Kp?*3, TBopeBMHM KpeaHe CTapocTH KOjy 4MHE KpEualld M
JIAMIOPIIM Y KOjUMa j€ YOUeHO MTPUCYCTBO Ipociiojaka u kBpra poknana (Filipovi¢ et al. 1978: 29, 30).
Kao mto cMo HaBenmu MpeTXoIHO, 30Ha 3ay3MMa YUTAB IEHTPAIIHU IO HCIIUTUBAHOT MOIpYYja, 1a U
camy lllanutpeny nehuny.
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Cruxka 20. [Iperien yabeHOCTH U3BOpa cupoBrHa y ojnHocy Ha lllanurpeny nehuny (Hamomena: 3a
ynasberoct 0-5 km mpukasaH je MakCUMMalTHH TTOTEHIIN]all 3aCTYTJbEHOCTH )

4.1.12. 3akspyqax

3a u3pagy okpecaHuWX apredakaTa TOKOM CpeImer majeonurta craHoBHUIM lllamutpene
nehnHe KOPUCTHIN Cy ABajeceT BPCTa cHpoBHHA, Mely KojuMa ce OpojHolihy HAPOYUTO HCTHIY
camo nBe, S 01 m S 02. Behuna mpeocrammx BpcTa cupoBuHa, m3yzeB S 03, S 04 u S 15,
3acTymjbeHa je ManuMm OpojeM apredaxata. JloMHuHalnMja poXKHAIa HAJ OCTAIMM BpCTama CTEHa je
m3paszuta (96,38%). KBanurer kaMmeHa koju je KopuirheH Bapupa, ajii ce jJaCHO youaBa OCJIamarmke Ha
CUPOBHUHE Cpeher 10 Beoma Jo0por KBaJIUTeTa.

[Ipunagauim HeaHIEPTAICKUX 3ajeTHUIIAa Koje cy HacTamuBaie [llamutpeny nehuny HUCY
npenaswiii BEIMKE YAaJbeHOCTH Yy TMOTpa3u 3a CUpOoBHMHAMa. bpojHa Jexuinra KBaJUTETHUX
CHUPOBHHA, YTJaBHOM pOJKHAIa, y OKOJIMHU JIOKAJIUTETa MpeJcTaBbajla Cy JOBOJbAH pecypc 3a
NOoIMHUpHUBae NoTpeda, yak u Behux 3ajeanunna. TokoM Haller HCTpakuBamba HCIIUTAHO j€ OKO JIECET
JIOKaluja y 30HM paaujyca 5 km oko nehune, ca Buiie Mecta y30pkoBama Ha Behunu jiokanuja. Fbuma
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je o0yxBaheHO BHIIIE TEOJIONIKMX TBOPEBHHA UHja Cy CBOJCTBA yKa3WBaJia Ha TO Jla Cy MOTJIa Ja Oyay
M3BOpU CHUPOBHHA 3a u3pany opyha. On Tora, MO3UTHBAH PE3y/iTaT y KOMIApaluju y3opaka W3
JSKUIITA ¥ apTedakara U3 CpeamONaIcoIUTCKOT Clioja, Jallo je cenaM Jiokanuja. Melhy muma cy
pUMapHa JISKHINTa pokHAa — kameHosiom CrTpyraHuk, Jokamnuja ,,Kpaj myra®, [aBnoBo 6pno,
Yenemwaya, Ka0 M CEKyHIApHH JCTIO3UTH PO’KHAIA M KBAapIMTa Y KUXOBO] OKOJMHU H JY)K TOKa
Pubnune, y3BoaHo 1 HU3BOAHO of nehune. Hujenno ox naeHTH()UKOBAHKX JICKHILTA HE HATA3H CE
Ha ynasbeHoctu Behoj ox 2,3 km.

[Tporec HabaBke cHpPOBHHA 00YXBATHO j€ CaKyIJbalkhe KaMeHha JIAKO JIOCTYITHOT Ha TIIy WJIH 00l
peKe, ay ¥ MOBPIIMHCKY €KCTPAKIIN]Y POXKHALIA 3 KPEUhauKUX CTeHA HAa IPUMApHUM JETO3UTHMA.
Hajsehu neo y3opka unHe apredakTi o CHpOBHHA KOje Cy MOTJIE J1a ce HabaBe Kako Ha MPUMapHUM
TaKO U Ha CEKYHJAApHHUM JISKHUIITHMA. Pa3ior oBe mojase je To mTo ce NpuMapHa JISKHUIITA, a CAMUM
TUM 1 OpojHa CeKyHJapHa JIXKUIITAa HCTUX CUPOBHHA, Haja3e y OMkoj okoJuHM nehuHe. 3HauajHo
OCJamamke Ha EKCIUIOATalMjy MPUMapHUX JISKHUIITA, YOUEHO W HAa OCHOBY IPUCYCTBA KOPTEKCa
HOJylla/MaTUYHE cTeHe Ha OpojHUM apTedakTuma, MoTpeOHO je ucTtahu Kao BaKHY KapaKTEPUCTUKY
HabaBke cupoBuHa Ha lllanuTpenoj nehuHu u paznuKy y oHOCY Ha BehHHY CPeamONalIeOTUTCKIX
JIOKAJIMTETa Ha KOjUMa MPEOBJIaiaBa eKCIUIoaTallja CeKyHIapHUX JICTIO3UTA.

3a aeset cuposuna (S_01—06,S 13, S 16 uS_20) yrephene cy Taune g0Kauuje Ha KOjuMa
je mormo aa nohe no excrutoatanuje. Ox oBux cupoBuHa uspaheno je yak 82,61% apredakara mto
3HAYM JIa je TIOPEKIIo NeUHUCAHO 32 HajBehH J1e0 MocMaTpaHor y30pKa.

Camo Tpu BpcTe cupoBuHa, poxkHamu S 01, S 02u S 15, 10jaBibyjy ce y CBUM XOPH30HTHMA
CPeIHOITATICOTUTCKOT ClIoja. YjeIHo, ped je 0 HajOpOjHUjUM CHPOBHHAMA Y KOMILIETHOM y30pKy. Ha
OCHOBY OBHUX I0JlaTaka, OWJIO je OUEKHMBAHO Ja Cy JISKUIITa Ha KOjUMa ce BpIIMJIA eKCIUIoaTaluja
Ouja IOCTYITHa TOKOM YUTABOT TIEPHO/Ia Y 3HATHO] KOJMYMHU y OKOJIMHU JIOKAIUTETA. 3a TIPBE JBE
CHpPOBMHE, O] KOJUX j€ CBaka MOCIY)XHJa Kao CHPOBHMHA 3a U3pagy oko TpehuHe apredakara y
Y30pKy, HACHTHU(UKOBaHA Cy TMOTEHIMjaTHAa MecCTa eKcruioartanuje. Posknai ceriiocmehe 10
cuBocMelesenene 6oje S_01, Morao je na Gyzme eKCTPaxoBaH U3 KPEUHauKe CTEHE HA MPUMAPHOM
neno3uty Kamenonom Ctpyranuk, Ha yaJb€HOCTH O] OKO 2 km, ajiu ce Morao CakymnmuTH ¥ Ha 00aIu
Pubnuie, HU3BOJHO M y3BoAHO oA nehune. Ha Bumie nokanuja y okonunu nehune - IlaBnoBo 6pao
(2,3 km), ,,Kpaj nyra* (1,3 km) u Yenewaua (300 m), nponahjen je U pokHall HEXOMOTEHE
TaMHOCHBOOpaoH Goje S_02. 3a poxmnan S_15, ox kora je ykymHo m3palieno oko 10 mpouenara
aprehakaTa, 3HATHO Mame Hero 1o cupoBuHa S 01, S 02, 3a cama Huje mpoHalleHO MecTo
excruioatamyje. [loctoju MOoryhHOCT 11a je OHO MOCTOjajo y MEepUOly CPEeImber MajeonTa, Te aa je
BPEMEHOM HCIIPILJBEHO, AT CE TO HE MOKE TBPJIUTU Ha OCHOBY MOCTOjehux ucTpakubama. Mako 0poj
aprTedaxaTa 0J] 0Be CUPOBHHE Bapupa y pa3IMdYUTUM XOPU30HTHMA, OH je HajBehu y HajperieHTHHjeM
XOpPHU30HTY (6a), MTO je TOCJIeUIIa OMIITET CTamha OPOJHOCTH U HE MOXKE CE€ JOBECTH y BE3Y Ca TUM
KOJIMKO je OBa CUpPOBMHA OMJIa MPUCYTHA Y OKOJIMHM nehuHe.

[Momamm o ynasbeHOCTH M3BOpa CHPOBHMHA yIopel)eHn cy ca MpPOCEYHHM KBAIUTETOM CBaKe
CHpOBHHE, T€ carjie/laHi Ha HUBOY LIEJIOKYITHOT y30pKa, y3uMajyhu y 063up O6poj apredakaTa Koju je
noOujeH of cBake cupoBuHe. Ha ocHOBY rpaduukor npukasa (ciauka 21) Bpiio ce jacHO MOXe YOUUTH
71a 'y y30pKy JOMUHUPA]y CUPOBUHE JIOKAJIHOT nopekna. To cy y BehuHu ciydajeBa cTeHe Cpeamer U
BeOMa J00pOr KBaJUTETa y MOTJEAYy MOTEHIMjalda 3a OKPEeCHUBame, KOje Cy MPU TOM TI0JIj€THAKO
3acTynsbeHe. Mel)y cupoBHHAMa JIOKQIHOT MOpPEKJa YO4EHO je€ W BPJO Majo CHPOBHHA JIOLIET
KBaIMTeTa. Manu 1eo y3opka 4uHE apTedakTd OJf CHPOBHHA KOj€ TMOTHYY Ca HEMO3HATHX
yaajbeHocTH. Peu je o mojjeaHako 3acTylJbeHUM CHpPOBHHAaMa JIOMIET, CPEAmher U Beoma J00por
KBanuTeTa. Yak M yKOJIMKO OM ce MCIOCTaBWJIO Ja OBE CUPOBHHE MOTHUY ca BehHX ylasbeHOCTH,
HUIITA HE yKa3yje Ha TO Ja je pa3Jior HabaBKe U3Pa3UT KBAIUTET.
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Cnuka 21. OgHOC yIasbeHOCTH M KBaJIMTETa - IPOICHTYa Ha 3acTyIubeHocT Ha [lanmutpenoj nmehuuu

AHaJIM30M OCHOBHHMX MPOHM3BOJAa OKPECHBAMmHa Y KOHTEKCTY YIAJbEHOCTH JICKHINTA O
JIOKAJIUTETA, JA0JIa31 Ce JI0 3aKJbyUKa Jla Cy jeJUHEe CHPOBHUHE KOj€ Cy JI0CTIeBale HA JIOKAJIUTET Y BUY
jesrapa WM KOMajJa CHpOBHHE OWJIe OHE 3a KOje CMO YTBPIWIM Ja CIaAajy y KaTeropujy CTeHa
nokansor nopekna (S_01, S 02, S 03, S_04), xao u oHe Koje CMO TOKOM HCTPAKHBAYKOT TIOCTYIKA
ne(UHNCAIN Kao ,,BepoBaTHO JokaitHor mopekna® (S 07, S 09 m S 15). Jesrpa mpu ToM HHCY
MHOr0oOpOjHa M BEpPOBAaTHO j€ Ja Cy OBE CHPOBHMHE JOCHEBale J0 JIOKAUIUTET U y BHIY IPYrHX
KaTeropuja npon3ssoja. M3yserak je camo cuposrHa S_03, poxHaIl cBeTIOCHBe 60je, ca IIPOIEHTOM
jesrapa oz 15,79%. OH je nmopekioM ca Jiokanuje Yenemwaua, Koja IpeAcTaBiba HajOIMKI IPUMapHU
JIETIO3UT y OJJHOCY Ha JIOKATUTET. JeIMHO 32 OBY CHPOBUHY MOJKE C€ MPETIIOCTABHUTH JIa j€ KOMIUIETHA
pelyKIHja BpIlleHa Ha CaMOM JIOKIUTETY. Y y30pKY Cy YOUeHE U CHPOBHHE JIOKAJIHOT TOPEKJIa KOJT
KOJUX HU]j€ MPUCYTHA KaTeropuja jesrapa.

Perympanu apredaktu uzpaliBaHu cy 0] CHpPOBHHA JTIOKAITHOT TIOPEKJIa, alld U Of] CAPOBHHA
YHje je TMOPEKIIO HEMO3HATO. Y3 TO, Ha OCHOBY IMOJjaTaka O KaTeroprjaMa peTylupaHux apredaxara,
TUIOJIOUIKY O/IPEIMBUM U HE3HATHO PETYLIMPAHUM, HE MOXKE C€ YOUHUTH oOpa3zall KOju yKasyje Ha
BE3Y TUIOJIOTHje U HabaBKe KaMEHa.

On cBUX CHpPOBHMHA JIOKAJTHOT U ,,BEPOBATHO JIOKAJTHOT MOpPEKya, KOMIJIETaH PEeAYKLIUOHU
HH3 youaBa ce caMo KoJ| HajopojHujux y y3opky, S 01, S 02,S 03, S 04 u S_15. Mehyrum, kaza je
ped 0 OCTaIMM CHPOBHHAMa JIOKAJIHOT U ,,BEPOBATHO JIOKAJTHOT* IOpPEKJIa, OHE HUCY TPAHCTIOPTOBAaHE
Ha JIOKAJIUTET y BUY je3rapa Beh y Buay onduTaka u/uim perymupanux apredaxara Ha ocHoBy Tora
MOKE C€ 3aKJbYUHTH J1a YAAJbEHOCT JISKHUIIITA HE TPE/ICTaBIba MPeayciIoB 3a (opMy y kK0joj he kameH
OUTH TPaHCIOPTOBAH IO JIOKAJIWTETa OJAHOCHO 3a TO KOJU NPOM3BOAM OKpecHBama he OuTH
JIeTIOHOBaHU y ciojy. Kommuieran peayknMOHM HHM3 yodaBa C€ caMO KOJ CHPOBHMHA Koje Cy
HajOpojHHjE Y Y30PKY, a U30CTaje KO MaIOOPOJHUX, YaK U KaJa CY JIOKATHOT TIOpEKJIa.

[TocraBiba ce mUTame y KOjOj MEPU YONIITE MMa OCHOBA aHAIM3UPATU Ja JIU Ha TIPUMEPY
cpenmer naneonuta Ha lllanurpenoj nehuan GyHKIMOHUIITY MOJETH OAHOCA YAAJBEHOCTH JICKHUIIITA
u 3acTymbeHoctH (asa penykuuje (distance — decay model, gravity model, field processing model...)
Oynyhm na cBe cHpOBHHE MO3HATOT MOPEKJIAa MOTHYY W3 JIOKamHe 30He? Pesynratm Hamier
HCTpaKUBaa MOKa3yjy a MoAenu (YHKIIMOHHITY caMo y oapeheHoj Mmepu ofHOCHO mipu mopehemy
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HajOpojHMjuX cupoBuHA. Tako, apTedakTH O CHPOBHHE ca HajOImKer nexumra S 03 uMajy
HajBUILE je3rapa M KOMIUIETaH penyKIuoHU Hu3. Kajma ce y aHanmm3y ykibyde M Mame OpojHe
CHpOBHUHE, MojieN He (QyHKunoHUIIE. 3a caJ He MOXKEMO OWUTH CHUTYpPHH Ja JH PA3JIor 3a TO JICKHU
YIIPaBO y BEJIMYMHHU TEPUTOPHjE HA KOjOj je BPIICHO CHAO eBambe CHPOBHHAMA.

Ha ocHOBY pekoHCTpyKiHje Hab0aBKe CHpPOBHHA MOTJIO O C€ 3aKJbYYHUTH Ja MOOWIHOCT
HEeaHICPTAJICKHX 3ajeHHIIa Koje cy HacTtamuBaie lllanutpeny nehuny Huje 6una Benuka. Mako je
apeaJl KpeTama BepoBaTHO OMO 3HATHO Behw, pe3yNTaTH Halller UCTpakMBama ynyhyjy Ha TO 1a y
noryey HabaBKe CHPOBHHA 33710BOJbaBajyher KBaquTeTa OH HUje Mopao Ja Oyae Behu o/ moBpIInHe
pagujyca 2,3 km. 3a oxonuny [llanutpeHe nehuHne Moke ce 3aKJbYUUTH J1a OOMITYje KBATUTETHUM
CHpPOBHHAMa, T¢ OM pas3Jiore 3a HAIYIITalke OBE TEPUTOPHjE TPEOAIO TPAXKHUTH Y MOTPA3H 33 APYTUM
pecypcuma, Ce30HCKHM MUTpaljaMa Wi y IpyruM o0paciuma MmoHaliama 3ajeHULIE.
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4.2. Xanu IlponanoBa nehuna

4.2.1. YBog

Xanu [Iponanosa nehwna Hanasu ce Ha 3amany Cpouje, 6 km ceBepHo o MBamuiie, ko1 cena
Jluca. Y HenmocpeaHoj O1M3KMHU JTOKAIUTETA, HA yaJbeHOCTH 011 oko 20 metapa npotuue Pamrhancka
(Pamrunhka) peka. Yna3 y nehuny je okpeHyT Ka jyry, BUCOK U y3aH. Ha mera ce HaJioBe3yje XOIHHUK
JTy’)KUHE TIpeKo derpaeceT Merapa. (Muxaunosuh, Muxaunosuh 2006: 52; Mihailovi¢ 2014: 54) V
reoTEeKTOHCKOM cMuciy Xanu [IpoganoBa nehnna npumnana reputopuju YHyTpammux JuHapuia.

Toxom 2003. m 2004. rommHe oOaBJheHa Cy 3alITUTHA HCKOIMABama JIOKAIHTETA Y
opranuzanuju @unoszodckor gaxynrera YHuBepsureta y beorpany, Hapoanor myseja y beorpany u
3aBoja 3a 3aIITUTy CIOMEHHKa Kynrype u3 KpasseBa, moa pykoBoactBoM b. Muxawmnosuh u /.
Muxawunosuha.

Ha mnatoy ucnpen nehune, cemuMeHT je ucTpaxen o ayoune 4,5 merapa. YTBpheHo je
MIOCTOjambe TET T'eOJIOUIKUX CII0jeBa, JCMOHOBAHUX INPETEKHO TOKOM mnaneonuta. Ctpaturpadujy
yuHe cienchu crojeBu: ciioj 1 - MOBPIIMHCKM CHUBKACTH CEIUMEHT Ca Hala3uMa U3 CTapujer
T'BO3JICHOT J100a M caBpeMeHOT J100a; ¢110j 2 — cMehu CeMMEHT ca CHTHOM JIPOOMHOM U HaJla3uMa U3
KaCHOT TOPH-ET MaJICOINTa; C10j 3 — cMehy CeIMMEHT ca KPYITHOM JPOOWHOM M OJJIOMIIMMA CTCHA;
cioj 4 — cmehu ceaMMEHT ca CUTHOM JIPOOMHOM M MamOM MM BehoM KOHIICHTPAlWjoM HIJbYHKA;
cl10j 5 — TaMHOCMehM CETMMEHT ca KPYITHOM APOOWHOM M OJUIOMIIMMA CTEHA U HAJIa3luMa U3 CPE/IHhEr
naneonuta. (Muxawmnosuh, Muxaunosuh 2006: 50) ¥V ciojy 5 yodeHa cy 4eTHpU XOPH30HTA, CJI0j€BU
5a - 5d, mpu uemy cy 5b - 5d Hemro Tamuuje 60je (Mihailovi¢ 2008: 93)

CpenmonaneonuTCKi KapakTep Haja3za M3 cioja 5 OMO je JacHO yodeH Beh Ha MOYeTKy
uckomnasamwa (Muxaunosuh, Muxaunosuh 2006). IIpu Tome cy apTedakTy U3 TOpHEr XOPU30HTA
NPUITMCAHA TAaKO3BAaHOM KBapIIHOM WM TEhWMHCKOM MycTepujeHy, a apTe(akTH u3 JOHmHUX
xopu3oHaTta (5¢) tunuyHom MmycrtepujeHy (Mihailovié 2008: 94). On kpemenux apredakara
KOHCTaTOBAHU CY JIeBaTya 00N U CEUNBa, KA0 M IMOCTPYIIKE, a 07 KBaplia ajJaTKe 3a IPUBPEMEHY
ynotpedy. (Mihailovi¢ 2014: 54)

JlaToBame cpeamOonaleoTuTCKUX Xopu3oHaTta Ha Xanu [IpomanoBoj nehuHu U3BPIICHO je
NPUMEHOM aHaNM3e yrJbeHUKOBOT u3oTona *4C (AMS aHanu3a) U pe3ynTaty HoKasyjy Ja ce MOTy
onpenenutu y nepuon mpe 39000 roguna (39 ka cal BP) (Alex et al 2019).

Ha ocHoBy ananuse Mmukpodayse, ciojeBu 5b — Sc onpenessenu cy y MIS 5 (Mihailovi¢ 2014:
54, Mihailovi¢, Bogic¢evi¢ 2016). 3o0o0apxeosomike aHaiu3e yKa3yjy Ha 3HA4ajHO IPUCYCTBO
nehnHCKUX MezBena, a y Mam0j MEPH M BYKOBa M XHMjeHa Ha JIoKanuTeTy. [ 1aBHa JIoBHHA OHO je
ko3opor. (Milosevi¢ 2010)

VY norzieny cupoBHHA Koje Cy KopHirheHe 3a u3pany apredakara MpeTXOIHH UCTPaKuBauYU
UACHTU(DUKOBAIHN Cy POKHAI], KpEMEH, YHCTH KBapIl (KPHCTAJI KBapIla U TOPCKU KPUCTAI) M KBAPIIHT.
Takobhe, nmpeTmnocTaB/beHoO je Ja je JOKATUTET UMA0 KapaKTep KPaTKOTPajHOT CTAHUINTA Ha KOje Cy
aptedakTu O] KpeMEeHa/poXKHaIla JOHETH y TOTOBOM OONUKY (peTymupaHu apTedakTH U JeBaTya
ceuuBa), JIOK Cy 3HaTHO OpOjHUjU TpeAMETH oJ KBapua uspaheHu ympaBo Ty, kao opyhe 3a
KpaTKOTpajHy ymnoTpeOy. 3HaTHa 3acTyIJbEHOCT apTedakata oj kBapua Ha Xayu [IpomaHoBoj
nehuHyu, amm ¥ HEKUM JPYTUM JIOKAIWTETHMMa LeHTpanHor banmkana, cxBaheHa je kao pes3yaTar
JIOCTYITHOCTH CHPOBHMHA W o0Opaciia HaceshaBama, a He KyITypHuX ¢akropa. Kana je ped o urctom
KBaplIly, y c10jy Sa nponaleHa je jeaHa mocTpylika u3palheHa o oBe CHpPOBUHE, a y ciojy 4 (Ha
TPAaHMIM Ka CJI0jy 5) BUIIE KpHCTaJIa KBapIa. 3aKJby4eHO j€ U TO Ja C€ HE MOXE ca CUTypHoIhy
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TBPJWTH Ja JIW Cy KPUCTAIHM KBapiia IOHETH Ha JIOKAJIUTET WIH CY Ty JOCIEIH MPUPOIHUM ITYTEM.
Kao u3Bop cupoBrHa MOTBplEHO je JeKUIITE KpUcTasia KBapia, y ceny Jluca u Ha nokaumju ['nujeu
yaasbeHoj 7 km jyxkHo ox jgokanuteTta (Muxaunosuh, Muxaunosuh 2006, Mihailovi¢ 2008: 93 - 95,
Mihailovi¢, Mihailovi¢ 2009, Mihailovi¢ 2014: 54). Ocum Tora, 1ojaBa KpucTajia KBapiia pa3MoTpeHa
J€ Y KOHTEKCTY IYXOBHOT kuBOoTa Heanaepranana (Mihailovi¢ 2004: 13, Muxaunosuh, Muxawmiosuh
2006).

4.2.2. Y3opak

VY3o0pak je 00yxBaTHo je cBe apredakte U3 ciojeBa 5Sa — 5d koju cy nmpoHaheHu Ha 1UIaTOY
ucnpen nehuHe y o0e KaMmame TEPEHCKOT HUCTPaXXKUBamba. 1OKOM MPEIMMHHAPHE CEJICKIHje
MOKa3aJ0 C€ Jia IMOjeauHHU apTedaKTH HUCY OWIM TOTOJHHM 3a IETPOJIOIIKY HACHTHU(DUKAIU]Y.
OBakBux apredakara, KOjU Cy NETPOJOMIKM HEOAPEAWBH 300T TOra INTO Cy TOPENH, 3HATHO
MPEKPUBEHH KAILMHAIIM]OM, OIITeheHNX MOBPIIMHA HIIM BEOMa MaJMX JUMEH3H]ja, YKYITHO je OMiIo
3. HakoH mUX0BOT U3/Bajama, ocTaso je 90 apredakarta Kao y30pak 3a Hallla HCTPAKHBAHA.

3a meTpoNIONIKY aHANIKU3y U (PUHATHO (opMHpame Tpyla CUPOBHHA H3BOJEH j€ KOMILIETaH
y30paK.

4.2.3. CupoBUHE — BPCTE U 3aCTYIIJbEHOCT

Ha ocHOBY meTpoJiomike MakpOCKOIICKE aHaiu3e apTedakTh Cy CBPCTaHH y JAEBET rpyma
(cmuka 22). Bpcere cupoBrHa o3HaueHe cy JaTuHUYHUM ciioBuma HPP u Opojem:

HPP_01 kBapuuT; 6ese 6oje, Munsell: N9 (white); rpanoGiacTudne CTpyKType; XOMOT€HE TEKCTYPE;
ca CTaKJIACTUM JI0 MACHHUM CjajeM MPeJIOMHUX MOBPIINHA; HETIPABHITHOT IIPEJIOMa,;

HPP 02 kpucran kBap1a; 6e300jaH; CTakjacTe CjajHOCTH; MOTIYHO NTPOBUIAH;

HPP 03 poskHar;; TaMHOCHBE 0 IpHEe XomoreHe Ooje, Munsell: 5PB 3/2 (dusky blue);
MHUKPOKpHUCTaJacTe 0 KPUITOKPUCTANACTE CTPYKTYPE; XOMOIeHe TEKCType; MaT CjajHOCTH;
M3PaKEHOT IITKOJHKACTOT TIPEJIOMa;

HPP_04 poxnarr; cmehe 6oje, Munsell: 10R 2/2 (very dusky red); kpuntokpucranacte CTpyKType;
XOMOTE€HE TEKCTYpE; MIKOJHKACTOT MPEJIOMA;

HPP_05 poskHai; 3eJeHKacTo - OKep HexomoreHe Ooje, Munsell: 5G 6/1 (greenish gray);
MHUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; XOMOTEHE TEKCTYpE; MaT CjajHOCTH; MIKOJHKACTOT MPEJIOMa;
HPP_06 posxnarr; okepcmele 6oje, Munsell: SYR 5/6 (light brown); MukpokpucTanacre CTpyKkType;
XOMOTE€HE TEKCTYpPE; MIKOJHKACTOT MPEIoMa; CaipKH I[pHA H30METPUYHA 3pHA npevHuka 10 0,5 mm
Koja ce y oapelheHnM /1e710BuMa MpecrjaBajy Kao J1a Cy MeTaIMYHOT MOpeKJIa;

HPP 07 cunuduxoBana creHa; miedHo Oene 0oje Koja HHje XOMOTeHa yCJIeNl MPUCYCTBa MapTHja
cuBe 00je HACTaMX Kao pe3yinrar MHTeH3uBHHje cwmpukanmje, Munsell: N9 (white), 5YR 4/1
(brownish gray), 5PB 5/2 (grayish blue); Mukpokpucransacte 10 KpUITOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; MaT
CjajHOCTH; Ha JeTHOM O]l y30paKa youaBajy ce OBallHe JI0 enurcacte popme cuBe 60je Koje cy Takohe
pe3yNTaT UCIYHEHOCTH HIYIIJbUHA CHIIMIN]CKOM MaTepHjoM;

HPP_08 cunuduroBanu amnopaii; ceeriaocmele 1o okep 60je, Munsell: 10YR 8/2 (very pale orange);
MHUKPOKPHUCTAJIACcTe CTPYKTYpPE; XOMOTE€HE TEKCTYpE;

HPP 09 cunmuduxoBaHa CTeHa; TaMHOMACIMHACTO3EJIEHOCHBE 00je KOja je HEXOMOreHa YcCie[
CMEmMBamka MapTHja Koje Cy 3eJICHKACTEe ca MapTHjama Koje Cy CKOpo TamHocuBe 0oje, Munsell: 5GY
3/2 (grayish olive green); MUKpOKpHCTallacTe CTPYKTYpPE; MaT CjajHOCTH.
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Cauka 22. Bpcre cupoBrHa kopuiheHe TOKOM cpember naneonura Ha Xagu Ilpoganosoj nehuan
(HPP_01 — HPP_05)

Ha ocHOBY mporieHTyallHe 3aCTyIJbeHOCTH Pa3InYUTHX BPCTa CHPOBHHA Y ciojeBnMa Sa—5d
(tabena 6), jacHo ce youaBa ja je Behuna apredakara uzpalena on cuposune HPP_01 (86,67%). Cee
ocTajie CHpOBHHE Cy 3HaTHO Mam€ 3aCTYIUbEHE, ca [0 HajBHIIIE TP apTedaKxTa.

Pa3marpajyhu cutyanujy mo ciojeBuMa, jacHO ce youaBa MaIoOpojHOCT apTedakaTa Koju cy
JICTIOHOBAHHU Y CBAKOM MOjEAMHAYHOM CJI0jy. Y TOTJiely 3aCTyIJbEHOCTH CHPOBHHA U3Y3€TaK j& caMo
HPP_01, anu u ona Henocraje y cnojy Sb. Behuna apredaxara je mponahena y ciojy 5, 6e3 Onrke
onpenode (cmoj 5 Heo.).

VYkymnan 6poj apredakara y y30pKy je HCYBHIIE MajH 3a M3BOleme 3aKibydyaka Ha OCHOBY
HPOLCHTYATHOT padyHa. JeIMHO MITO Ce MOXKE MPETIIOCTABUTH Ha OCHOBY 3aCTYIIJBCHOCTH j€ Ja je
HPP 01 BepoBaTHO Owmiia JOCTyITHA TOKOM YHUTaBOT ITIEPHOJA CPEIIEr TMajeoliuTa Ha OBOM
JIOKAJITUTETY.
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Tabena 6. 3acTyIIbEHOCT Pa3IMYUTHX BPCTa CUPOBUHA Yy ciojeBrMa Sa—5d Xayu [Iponanose nehune

BpCTa cnoj | cnoj CII0j CI10j CI10j CI10j CII0j
cuposmre | 5a 5b 5¢ 5d 5ueon. | 5ykymHO 5 ykymHO %
HPP_01 |1 26 1 50 78 86,67%
HPP_02 1 1 1,11%
HPP_03 |1 1 1 3 3,33%
HPP_04 1 1 1,11%
HPP_05 1 1 1,11%
HPP_06 1 1 1,11%
HPP_07 1 1 2 2,22%
HPP_08 1 1 2 2,22%
HPP_09 1 1 1,11%

2 1 29 1 57 90 100,00%

4.2.4. Bpcre cTena

3a u3pany apredakaTa TOKOM Cpeber MajeoyinTa HajBUIIe je KOpUIIheH KBapLUT OJHOCHO
cuposuHa HPP 01, 3actymbena ca 86,67%. 3HaTHO Mame je MPUCYCTBO APYTHX BPCTA CTCHA. Y OueHE
cy uetnpu Bpcte poxknana, HPP 03, HPP 04, HPP_05 u HPP_06, koje ykymHo umue 6,67%
apredaxata. CanuHe 3acTymJbeHOCTH cy U cuinpukoBane crene, HPP 07, HPP_08 u HPP_09, koje
cy ymotpebibeHe 3a uspany 5,56% apredakara. Kpucran kBapua, HPP 02, mpucyras je y jenHom
npuMepky oHocHO kof 1,11% apredaxara. (ciuka 23)

5,56%

6,67%

1,11% B KBapIIUT

KBapI|
H poxHaI

CHIIN(HKOBaHA CTeHa

Crnuxka 23. Bpcre crena kopuiitheHe TOKOM Cpeiber najieoyinta Ha Xauu [IpomanoBoj nehuuu
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4.2.5. Kpanurter

[Tocmarpajyhu mpoceuHe oreHe KBanuTeTa cUpoBuHA (Tabenma 7), yowaBa ce na BehuHa
Bapupa Of KaTeropHje CpeAmer KBAIUTETa 3 10 KaTeropuje M3y3eTHOT KBanuTera 5. Mehyrum,
Oynyhu na je majopojHuja cupoBuHa y ciojy, kBapuut HPP 01, ouemen mpoceyHOM OLEHOM 2,
IPOCEYHA OIleHa CBHX CPEA-ONANCOIUTCKUX apTedakara U3 cioja 5 je 3HaTHO yMameHa U U3HOCH
camo 2,19. Ca npyre ctpane, mpocedaH KBAIUTET CHPOBHHA, HE y3uMajyhu y 003up 6poj apredakara
n3HocH 3,25.

Kanurer poxnana je usmely 3 u 4, npu uyemy cy nHajkBamuretnuje HPP 05 u HPP 03.
CwmdukoBaHe CTEHE Cy MPOCEYHOr KBAJIWTETa OKpECHBOCTH. Mely cupoBMHama je M jemaH
apredakt u3paheH o1 KpucTasia KBapiia H3y3eTHOT KBaJIUTETA.

Tabena 7. Bpcre cupoBuHA, BpCcTe CTEHA U BHUXOB KBAIUTET Y ciojeBuMa Sa—5d Xanm [Ipoganose nehuae

BPCTa CHPOBUHE BPCTa CTEHE [POCEYaH KBAIUTET
HPP_01 KBapIHT 2

HPP_02 KBapII 5

HPP_03 pOKHAI 3,67

HPP_04 POKHAIT 3

HPP_05 POKHAIT 4

HPP_06 pOXKHAI 3

HPP_07 cuM(pHKOBaHA CTCHA 3

HPP_08 cHIIM(HUKOBaH JIaropail 3

HPP_09 cruM(HKOBaHa CTEHA 3

4.2.6. ®aze peaykiyje — OCHOBHU MPOU3BOAN OKPECUBaba

[Tocmarpajyhu pesynrtate kinacudukaiuje y30pka Ha OCHOBY OCHOBHHMX IpPOU3BOJA
oKpecHBama (Talena 8) BpJIo ce jacHO youdaBa Ja cy cBe (haze peayKIiHMje OJHOCHO KOMIUIETaH
OlepaTHBHU JIaHAlLl, IPUCYTHE camMo KoJl HajOpojHuje cupoBuHe, kBapuuta HPP 01. Ilpu tome je
IPOIIEHAT je3rapa y OJHOCY Ha yKymnaH Opoj apredakara m3zpal)eHUX OJ] MCTE€ CHPOBHHE H3Pa3UTO
Maiu (2,56%), mTo ykasyje Ha TO Jia je KBapIUT HajBehuM JeoM JompeMaH Ha JOKAIUTET y BUITY
onburaka U Ty nojatHo obpahen. Ha to yka3yje u nmonatak Ja je Mel)y OCHOBHUM HPOJYKTHMA O
KBapIuTa HajBuIe ogouraka (48,72%), a morom u onusbaka (19,23%). Cnene mo 6pojy u3jeHaueHHA
perymupanu apredaxtu (11,54%) u ornanu (11,54%), a youeHu cy 4ak U pejyBeHAlMOHH KOMaJIH.

CBe ocrasie, KBaJIUTETHHU]E, CUPOBUHE CIaNajy y APYTy rpymy, apTedakTe KOju Cy Ha
JIOKAJIUTET JIOCTENM Kao (pUHAIHM MPOU3BOAM - OAOWIM, ceyrBa M peTymupanu apredaktu. Ha
OCHOBY M30CTaHKa ONMJbaKa M OTIA/IaKa ca CUTYPHOIIINY MOYKEMO 3aKJbYYHTH JIa Ha JIOKAIUTETY HUje
BpILIEHO YaKk HU WHXO0BO JopahuBame. Mely apredaktuma oBe rpymne CUpOBHHA HajBUILE je
perymupanor opyha. On cuposune HPP 08 wuspahen je u jeman omOurtak, TOK Cy O CHPOBHUHE
HPP_07 uzpahenu no jegan onOMTaK U CEYMBO, a PETYIIUPAHU apTe(aKkTh U30CTajy.

VY nenokynHoM y3o0pky ca Xayu [Iponanose nehune perymmpanu apredaxtu yune 20%. [Ipu
ToM, camo aptedaktu ox kBapuuta HPP 01 umajy ¢opme TUIOIOMIKKA OAPEIUBOT PETYIIMPAHOT
opybha, xKoje mpeoBnagaBa, Ka0 ¥ HE3HATHO peTymupaHor opyha. Ox octanor perymmupaHor opyha,
CBH CY TUIIOJIOUIKH OAPEINBH.

71



Tabena 8. OcHOBHUM IPOU3BO/IM OKpecHBama y ciojeBuMa Sa—5d Xanum [Iponanose nehune: kiacudukamuyja
peMa BPCTH cUpoBHHE (KaTeropuje: la npe-je3rpo, 16 jesrpo, 2 ogdurak, 3 ce4nBo, 4a TUTIOJONIKA OPEIUB
perymmpaHu apredakT, 40 THIIOJOIIKK HEOAPENIWB HE3HATHO pETyIIHpaH apTedakT, 5 ommspak, 6
OTIIaJaK/HEOPEIUB 300T BUCOKOT CTEICHA (hparMeHTaIdje, 7 KoMaJl CHPOBHHE, 8 PejyBEeHAIIIOHU KOMa])

la 16 2 3 4a 46 5 6 7 8 YKYITHO
HPP_01 2 38 2 6 3 15 9 3 78

2,56% | 48,72% | 2,56% | 7,69% | 3,85% | 19,23% | 11,54% 3,85% | 100%

HPP_02 1 1
100% 100%

HPP_03 3 3
100% 100%

HPP_04 1 1
100% 100%

HPP_05 1 1
100% 100%

HPP_06 1 1
100% 100%

HPP_07 1 1 2
50% 50% 100%

HPP_08 1 1 2
50% 50% 100%

HPP_09 1 1
100% 100%

4.2.7. Koprekc

Ha apredaktruma u3 cpeamOomnaneouTCKOr clioja YOUeH je caMo KOPTEKC 00JyTKa U TO Ha JIBE
cupoBuHe (Tabena 9) . Ha ksapuury HPP_01 xoptekc obmyTka youeH je Ha 10% apredakaTa, 10K je
Ha cupoBuHu HPP 07 xopTekc youeH Ha jeAHOM oJ ABa noctojeha apredaxra.

Ha OCHOBY aHAJIM3€ KOPTCKCAa MOKEC CC 3aKJbYYUTH [a je CHa6,Z[CBaH>C CUpPOBHHA BPHICHO
HCKJbYYUBO Ha CCKYHAAPHUM JICKUINTHMA KajJia Cy OBE€ JIBC CHPOBHUHC Yy IMUTAKLY, JOK 3a OCTAJIC
CHUPOBUHC HHje MOTYBG OAPCANUTH THUII JICIKHULITA.

Kaxo 61 ce y HOTIyHOCTH pPEKOHCTPYHCAO THII JIEKHILTA KOJU j€ eKCIUIOaTHCAH, pe3ylITaTu
aHaJIM3€e KOPTEKCca JOMYHEHH CYy PEe3yJITaTUMAa Y30PKOBabhA JICKHUIIITA.
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Tabena 9. 3acTynybeHOCT Pa3MUUUTHX BPCTa KOpTekca y ciojeBuMa Sa—5d Xanu [Ipoxanose nehune
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g g g g5l =3 Z
HPP_01 | 7 1 8 10% 78
HPP_02 1
HPP_03 3
HPP_04 1
HPP_05 1
HPP_06 1
HPP_07 | 1 1 50% 2
HPP_08 2
HPP_09 1

4.2.8. Jlouupame 1 y30pKOBambE JICKHIITA

4.2.8.1. I'eosno1ka mmogora

Xayu-IlponanoBa nehuHa Hama3m ce y TEOTEKTOHCKO] 30HM YHYTpammux JuHapuna.
["eosorika moJTora OKOJIMHE JIOKATUTETa (ClTuka 24) mpecTaBbeHa je y okBupy OCHOBHE T'€0JIONTKE
kapte COPJ, muct UBamwuna, K 34-17, 1:100000 (Brkovi¢ et al. 1968) u mawum genom nuct Yauak,
K 34-05, 1:100000 (Brkovi¢ et al. 1970) u onricana y okBupy nparehux tymaua (Brkovié et al. 1977,
Brkovi¢ et al. 1978).

VY HenocpeaHoj OKOJIUHU JIOKATUTETa, 30HH YHja je TEPUTOpPHja CMEIITEHA Y paaujycy o1 5
km oko mera, youaajy ce cieaehe reosomike mnojase:
- K2® - cenoncke TBopeBMHe yHyTpammsux JuHapuma. OBe TBOpeBHMHE 3ay3nMajy Hajsehm meo
TepUTOpHje JIoKaHe 30He. MaHudecTyjy ce MOCTeNeHUuM Ipefa3uMa 0 MaCUBHUX M OaHKOBUTHX
KpeumaKa MpeKo JIAIOPOBUTHX Kpeumhaka 1 JlIaropana 1o ceaquMmenata ¢umma. [Ipu Tome y ceBepHOM
JIeTy CPEIMIIHET Jesia JIOKAIHE 30HEe JOMUHHUPAjy MAaCUBHHU U OAHKOBUTH Kpeuthalli. Y Jy>KHOM JIely
[IEHTpaJIHE 30HE TPEOoBaziaBa (DIl ¢ TUM MITO Cy MACUBHU M OAHKOBHUTH KPEUMAIlM TPUCYTHH
MECTHMHUYHO, HajBUIlIEe Ha npocTopy I'nujeukor O6paa. Y obnactu Jluce youaBajy ce U MacUBHH U
O0aHKOBUTH KpEUmalld, Ka0 M YCIOjeH! U JIATIOPOBUTH KPEUmhalld. Y CJI0j€HH JIAIIOPOBUTH KPEUHhaIlH
y OBOj 00J1acTH HOCEe MHTEpKanalyje jganopana. Ha nojetuHM MecTUMa J1aropiy ¢y CUIU(GUKOBaHN
OJTHOCHO MUKPOKpHUCTAJAacTa TIMHOBUTO - KapOOHATHA Maca je MPOXKEeTa CHITHIINjOM, a TIPUCYTHE CY
U TaMHHj€ KpUNTOKpUCTanacTe cuinrdukoBane namune. (Brkovié et al. 1977: 28-34).
- Ha TIPeocTasoj MOBPIIMHY JIOKATHE 30HE, OKpYXKyjyhn cenoncke TBopesmue (K2%), mpyxkajy ce
najyieo3ojcke, TayHuje KapOoHCKe TBopeBUHe. Ha 3amagy M y Mamo0] 30HM LIEHTPAJIHO Hajuas3e ce
CepLUTCKH MIKPUJBIM (Sse), Ha JYrOMCTOKY Cy allOMT-CepUUTCKM IIKpwibLK (Sabse), a Ha
CEBEPOHCTOKY M Y MAabHM 30HaMa HEPAaBHOEPHO pacnopeheHNM y YMTaBOj 30HH NO3UIIMOHUPAHH CY
¢muromukamuctu (Sm). (Brkovic et al. 1977 16-21)
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MacuBHU N GaHKOBUTK
= Kpeudrauu - kpega

v UWanutpeHa nehuHa

@ rnokauuje Ha Kojuma je
M3BPLLEHO Y30PKOBaHe

Cmuxka 24. Uceuak 3 OcHoBHe reonomike kapre COPJ, mucra Meamuna (Brkovi¢ et al. 1968) n nmucta Yauak
(Brkovi¢ et al. 1970) ca o3HaueHOM I'paHUIIOM 30HE paaujyca 5 km oJ1 JIoKaauTeTa U JOKAIMjOM Ha KOjoj je
M3BPLICHO Y30PKOBahe

4.2.8.2. Jlexumira

Pa3marpajyhu TEeXHOJIOMIKO-TUIIONIONIKE W TETPOJIOINIKE KapaKTepucTUke apredakara, ca
jeIHe cTpaHe, U TeoJIONIKY MOJJIOTY OKOJIMHE JIOKAJIUTeTa, ca Apyre cTpaHe, Te uMajyhu y BUay u
pajioBe MPETXOJAHHUX HCTPAKWBAYa, JONLUIA CMO J0 3aKJbydKa Ja y OKOJHMHH JIOKATUTETa Xalu
[IponanoBa mehuHa HUje MOTPEOHO CHPOBECTH [0/aTHA HCIHUTHBAkHA W y30PKOBAMA JICKUINTA
OJTHOCHO JIa FlbUXOBO CIpOBOheme He OW JIOBENIO JT0 HOBHX Ca3Hama Koja Ou Jajia JONPUHOC HAIEM
uctpaxkuBamwy. OBo heMo cTaHOBHUIIITE 0OPA3NIOKUTH JAeTaJbHU]E.

JloMrHaHTHA CTE€Ha Koja ce KOPUCTHIIA 3a U3paly apredakara je kBapuut (86,67%). Ilupoka
pacipoCTpamEeHOCT KBapIMTA Y MPUPOAH J103BOJbaBA HaM J]a Ca JOCTa CUTYPHOCTH MPETIIOCTABUMO
Jla je OBa BpPCTa CHPOBWHE MPUCYTHA Yy OJMXKO] U Jajb0] OKONHMHM TiehuHe, Te Ja HUje TOTpeOHO
00aBUTH J0JaTHA PEKOTHOCIIpama ca CBPXOM MOTBpAE OBe mojase. [Ipu Tome, Ha apTedakTuma o
OBE CHPOBHMHE YOUEH j€ KOPTEKC OOJyTKa IITO yKa3zyje Ha €KCIUIoAaTalfjy CeKyHJIapHUX JICTIO3HTA,
WHaYe MPUCYTHUX Y 3HATHO] MEPU Y OKBHPY JIOKAIHE 30HE.

Kapna je ped o poxknairy (yKymHO Ye€THPH BPCTE), OJ1 KOjer je u3pal)eHo caMo 1mect apredaxara,
yodaBa ce J1a OH Y MOTIIYHOCTH M30CTaje y Fe0JIOIIKOM CacTaBy HEMOCPEIHE OKOJIMHE JIOKAIUTETa, Y
30HM pamujyca 5 km. Crora, 3akjpydyjeMO Ja HEroBa JUPEKTHA HaOaBKa HHje MoOTja Ja Oyje
W3BpIIIEHA Y JTOKAITHO] 30HU. Ha ,,TpaH3uTHY,, IPUPOLY OBOT MaTepHrjalia Kpo3 JIOKAIHY 30HY yKa3yjy
Y pe3yJNITaTH aHaJu3€ OCHOBHUX MPOJyKaTa OKpecuBama. Mcrpaxyjyhm koje ©Oum  Teosomike
TBOPEBUHE Y OKOJIMHU JIOKAIUTETa MOTJIE Ja MOCIyXe Kao U3BOp PO’KHAIA, HA OCHOBY T'€O0JIOIIKE
KapTe YOUWJIM CMO HEKOJIMKO MMOTEHINjaTHO MHTEPECAHTHUX TEPUTOPHja Y CPEIEHE — JIOKATHO] 30HH.
Uctouno ox Xapu IlpomanoBe mnehuHe HajOMMKy TBOPEBHHY MpEACTaBiba Ujada3-poKHAUKA
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dopmammja Bapnapcke 3one (K2°). Fby unHe apeHHTH, aeBPOINTH, IKPHIbABU TIIHHIM, [HjabasH,
pOXHAaLHU, CIHIUTH, Ta0poBu U apyre creHe (Brkovi¢ et al. 1977: 34-39). OBa ¢opmaruja 0THOCHO
ouonmTcKu Menanx ynabeHa je oko 10 km ox nmehune. 3amagHo o IOKaJIMTETa, HA YIaJbEHOCTH
on oko 15-20 km, Hanmasu ce nujadaz-poxkHauka ¢opmanuja ynyrpammux Junapuna (J23) jypcke
CTapoCTH, K0ja 00yxBara Ienrdape, rpayBake, IIeCKOBUTE TIIMHIIE, POJKHAIIE, TTTMHOBUTE IKPHIBIIE,
nujabasze, kBapuute u apyre tBopeBuHe (Brkovi¢ et al. 1977: 26-28). C 003upoM Ha yKYyIHU
CHPOBHHCKH CacTaB KOJICKIIH]je (OJJHOCHO Ha TO JIa je OJ CBaKe CUpPOBUHE M3pal)eH caMo 110 jesiaH 110
HajBHUIIIE TP apTedaKkTa, KOjH Cy IMPU TOM JICTIOHOBAHH Y PA3IMUUTUM TOJICIIOj€BUMA), KA0 ¥ OMIITH
KapakTep JIOKAJIIMTETa Ka0 KPaTKOTPAjHOT CTAHWINTA, HAjBEPOBATHUjE HUjeIHA OJf OBUX jCIUHMIIA
HUje Omila MecTo Ha KOME Ce€ BpIIWJIA CHCTEMAaTCKa eKCIUloaTaluja, Majga Huje HeMoryhe ma cy
nojenuHu apredakTy u3pal)eHu o CHPOBUHA U3 OBUX JCTIO3UTA.

[Tpu oxpehuBamy nopekia cuIU(pUKOBAHUX CTEHA Hajuenthu mpobseM mpeacTaBba TO IITO
Hyje Moryhe ueHTU(HKOBATH OPUTHHAIHY CTEHY KOja je npeTpnena mnpouec cunuduxamuje. Camum
TUM HeMmoryhe je oJIpeIuTH BIXOBO MOPEKII0. M3y3eTak y TOM CMHCIY Y HallleM Y30pKY IPeICTaBIba
caMo jeJHa BpcTa CHJIM(UKOBAaHMX CTeHa — cuiudukoBaH janopau. [Ipu Tom, moctoju u3BecHa
MOTryhHOCT /1a OBa CTeHa MMa JIOKAITHO rmopekio. Kako cmo Beh onucany npeTxoHo, y 30HU paaujyca
5 km oxo JokanuTeTa ce youaBajy YCJIOjeHM Kpeumallld ca MHTepKalalijama Jlaropana Koju cy Ha
MojeqMHUM MecTuMa Moriu ja Oyny cumpukoBanu (Brkovi¢ et al. 1977: 28-34). Mako npu Tome
HUCY HaBeJIeHe JIOKAI[Mje Ha KOjuMa je JI0JIa3uiio A0 cuinudukalrje, ocToju BepoBaTHoha a je 10
OBOT Tpo1ieca MorJio 1ohu u Ha Teputopuju JInce 0JHOCHO y OKBHPY JIOKAJIHE 30He. Melhytum, apyru
noJalk ykasyjy Ha TO Jla y CEBEpHOM Jeny jucra VBawmuia, OJHOCHO Ha TEPUTOPUJU OKOJIMHE
JIOKaJIUTETa UIaK JTOMUHUPA]y OAaHKOBUTH Kpeumaly 0e3 HaBegeHux nHTepkaianuja (Brkovic et al.
1977: 29, ciuka 24). IToHOBO ce 10J1a3H 10 3aKJbydKa Ja OU jeMuHO OHJIO UCIIPABHO Y3€TH Y30pKe
ca tepeHa. Haxamoct, ¢ 003upomM Ha TO Ja cuiIM(UKaAIMja MOKe OUTH BeoMa JIOKAIN30BaH H
Heyjennauen mnpouec (borocaBmmeBuh IlerpoBuh et al. 2012: 87, ci. 13), Te ga TayHa MecTta
cunuduKkaimje HUCYy 3abenexeHa, cMaTpamo Ja Ou TepeHCcKa HCITMTHBakba MOTJIa Ja /1]y TTO3UTHUBAH
pe3yiaTar caMo y ciy4ajy U3pa3suTo MOBOJbHUX OKOJTHOCTH.

Ca craHOBHINTA METPOAPXEOJIOMIKUX UCTpakuBama Xayu [Iponanose nehnHe Hapounto je
MHTEpPECaHTHA [10jaBa KBaplia, 0J1 KOjer jeé TOKOM Cpelher najeoianTa upaheHa jejHa NoCTpyIIKa.
OBaj MuHepan youeH je Ha jgokanuju ['nujeua/I mujeuxo 6prio, Koja 3axBaTa camy TpaHUILy JOKaJTHE
30He, npyxajyhu ce Ha ymasbenoct 5 — 7 Km (ciuka 24). Jlokaija je T€OJIONIKH JETabHO
npoydeHa, a y onpehenom nepuoay 20. BeKa U eKcIuioaTucaHa, 3aBajbyjyhul 1ojaBu pyJe aHTUMOHa.
VY reosomKOM cacTaBy JIMCAHCKE aHTUMOHCKE 00JacTH, KOjOj OBO PyAMUITE NMpUIana, y OKBUDPY
rOpHET HUBOA CEHOHCKUX TBOPEBHHA YOUEHH CY MACHBHU U OAHKOBUTHU (PyIMCTHU) KpeUhallk YHju
Jj€ HajBUIIM Je0 CHIM(UKOBaH, IPETBOPEH Y METACOMATCKU KBapll U OpYAHEH aHTUMOHOM. M3Han
OBOT CJI0ja Haja3W ce TMOBJIATHA CepHuja Jiaropara u nemdapa. Mehytum, 3a pasnuky o1 ocTaimx
JISKUIITA JIMCaHCKe 00nacTu, Ha [ Mjedn je MeTacoMaTCKHM KBapIl MOTIYHO OTKPUBEH, a OBJIATHU
Memnrdapyu 1 JIATopIH 33ApKajl Cy Ce caMO HM3Y3e€THO Yy OOJIMKY MamHMX HM30J0BaHUX MapTH)a.
(MunoBanoBuh 1952)

Ha 3akspyuak na je kpucran kBapra, cupoBuHa HPP 02, morao na Oyne HaGaBibeH Ha
nokauuju ['mujeya ykasyjy v pe3yiaTaTu NpeTxoJHux uctpaxusada. ['ogune 2004, uctoBpemeHo ca
ucTpakuBamweM JokanuTeTa Xapu I[IpomanoBa mehnua, u3BpIIeH je oOWIa3aKk M Y30PKOBambE
nokanuje [nujeda (cnuka 25). [Ipu ToMe je cakynbeH 3HaTaH OpOj KpUCTaia KBapla, JOCTYITHUX Ha
camoj moBpuiMHHU. Tume je oBa Jjokaiuja MOTBpheHa Kao JEMO3UT M MOTEHILMjaJHU H3BOP OBE
cuposuHe. (Mihailovi¢ 2008: 93 - 95) C 063upom Ha MO3UTHUBAH UCXO/1 OBOT Y30pKOBakha, CMaTPaMo
1a HUje OMII0 MOTPEeOHO MOHOBO OOMIIA3UTH HUCTY JIOKAIIH]Y.
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Cruka 25. Jlokanuja ['nmujed: KpucTanu Kaplia Ha MOBPIIMHY (a); MPUKYILbamke y3opaka (0).
(Dotorpaduja [. Muxaunosuha)

4.2.9. Komnapanuja apredakara u y3opaka u3 JCKHUIITA

Mako TOKOM Hamler HCTpaXkMBamka HHUCY H3BpIIEHA Y30pKOBama TepeHa y HEMOCPEIHO]
OKOJIMHU JIOKQJIUTETa, MPETX0JHA UCTPAXKNUBAKA HA TOj TEPUTOPHUjHU, KA0 U UCTPAKUBAHA Y HEKUM
apyrum obsactuma CpOuje ykaszana cy Ha JOKaluje Ha KOjUMa je MOTEHLUjaJIHO MOIJIO Jia Aohe 1o
eKcIuIoaTanyje kameHa (ciuka 26).

Youena cy moryha mecra u Tpace ekcruioaraiuje 3a Tpu Bpcre cuposuna, HPP 01, HPP 02
u HPP_07. YxymnHa 3actyriseHocT apTedakaTa u3paheHux ox oBe muX n3Hocu tTayno 90% (Tabema
10).

Kana je y mutamy cupouna HPP_01 omHocHO kBapumt, Beh Ha OCHOBY aHallM3e KOPTEKca
3aKJbYYMIIM CMO Ja ce HabaBKa OJ[BHjalla Ha CeKyHaapHuM JexuruMa. Okonnna Xayu [Iponanose
nehuHe npyka o0usbe JoKaIyja Ha KojuMa je MorJio ohu 1o cakyrsbama o0iyraka. HaBequmo camo
Hajomwku - Panmuuhky (Pamhancky) peky, Ha Kojy ¢y Kao U3BOp CUpOBHMHA Beh yka3allu MpeTX0IHU
ucTpakuBauu, Te Hemrto Behe peke Mopasuiy u Jlyuky pexky ca nputokama. KBapiur ce ocum Ha
aJlyBHjaJTHUM TBOPEBMHaMa MOrao CakylUbaTH U Ha JPYTUM THIOBUMA CEKYHJIApHUX JICKHIITA Y
OKOJIMHH, TTO/THOK]Y KOCUHA, IPECYIICHUM PEYHUM TOKOBUMA U JIp.

Ha nokanuju ['mujedya youeHu cy KpHCTamu KBaplia KOjH Cy MOTJIM Ja MOCIYXe Kao U3BOP
cuposuHe HPP 02 on koje je m3pahena jeqna moctpyinka, o yemy je Beh Ouimo peun mpeTxomaHo.
Kpucranu kBapiia MOTJIH Cy ce BEpOBATHO CaKyIJbaTH U Ha MPOCTOPY MIUper moapyyja Jluce.
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* Xauwm NpoaaHosa nehuHa

@ nexuLiTa CUpPOBUHA KOpVILIJf'IeHVIX
TOKOM Cpeamer naneonnta

Cnuika 26. JIokaryje JexHInTa CHpOBHHA 01 KOjUX ¢y u3pahenn apredakTh, ca yipTaHOM IpaHUIIOM 30HE
panujyca 5 km on Xanwm [Ipoganose nehinne (1 — [nujey)

Ocum Tora, yOUHJIM CMO U MTOTEHIINjATHO HHTEPECAaHTHY CIIMYHOCT KOja Ou MOTJIa yKa3aTu Ha
nopekino cuposuHe HPP_07. Haumme, TOKOM meTpoapxeosoOMIKMX HUCTpakMBama y o0jacTu
jyrouctoude CpOwWje WM3BpIIMIM CMO, H3Mel)y OcCTajor, ¥ Yy30pKOBama NPUMApPHOT JCIO3HTa
Kpemenarn ynassenor oko 135 km ox Xayu IIpoganose nehune. [Tokazano ce aa cy nmojeiuHu y30puu
ca OB€ JIOKAITHj€ MaKPOCKOTICKH y MOTIYHOCTH uaeHTH4YHU cupoBuHu HPP 07 (cnmuka 40). Konuka
je BepoBaTHOha nJa je OBO JIKHMINTE MOIJO JAa MOCIyXH kao u3Bop cuposuHe HPP 07 je
JUCKYTaOUIIHO, aJIM HE U y IOTIIYHOCTH HEBEpoBaTHO. [Ipumepn HabaBKke CHPOBUHE ca BEIMKHX, YaK
U ca 3HaTHO Behux ynaseeHOCTH, 3a0€eTIe’KeHH Cy U paHHje, IIpe CBera Ha TepUTOpuju uctoune Eppore
(Rensink et al. 1991: 144). V npuior oBoj MpeTIOCTaBIX HMje MmojaaTak faa je Xauu [IpomaHoBy
nehuHy ca BelMKoM BepoBaTHONOM Iperno3Hara kao KparkoTpajHo cranumte (Mihailovi¢ 2008), mro
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OM 3HAYMJIO J1a Cy HEaHJEPTAJICKE 3ajeTHHIIC KOje Cy j€ HACTamHBaJle MOTJIE Y HEKOM TPEHYTKY Ja
nocnejy u 1o Kpemenna. Ilpu Tome je 3HauajHO yKa3aTd M Ha TO Jia je ped o caMmo JiBa apTedakra,
KOjH Cy MO Aa Oyny HaOaBJbeHHM NMPHJIMKOM MHTpalldja, OJHOCHO Ja OM ce Morja UCKJbYUYHUTH
cucremMarcka excruioaranuja Kpemenia u tpancnopt Hazan, 1o Xanu [Ipoganose nehune. Ca qpyre
CTpaHe, Hajjadydl apryMEHT MPOTHB OBE IMPETIIOCTABKE IPEICTaBJha YHLCHUIIA Ja j€ TEPUTOpHja
yutaBe CpOuje MpakTUYHO HEHCTPaXKeHa y MOTJeNy JIKHUIITa OKPEeCUBUX BpcTa cTeHa. M3 tor
pasnora je mMoryhe ma Ha OJIMKO] pa3laJbUHM TIOCTOj€ JISKHINTA ca CHPOBHHAMa Koja IOKa3yjy
KapakTepuCcTUKe uaeHTnIHe KpemeHity, Te 1a cy oHa Moria OUTH U3BOp CUPOBHHE. Y OBOM TPEHYTKY
TaKBa JIGKHINTA HUCY IMO3HATA, AJI PEKOTHOCIMPAakha M3BPIICHA TIOCICHIX HEKOJIMKO T'OJMHA Ha
TEpUTOPHjHU Y mHpoKoM nojacy usmelhy Xayu [Ipomanose nehune n Kpemenna ykasyjy Ha To na
Jeno3uTH okpecuBor kameHa nocroje (Heffter 2014, Mihailovi¢ et al. 2014, Muxawnosuh et al. 2015,
Kajres 2015). 300r cBera HaBeIEHOT OJUTYYHIIA CMO JIa 32 CaJla OCTABUMO OTBOPEHOM MOTYNHOCT J1a
je cuposuna HPP 07 morna na 6yne nabaBibeHa Ha Kpemeniry.

Kana je ped o cunmuduxoanom manopiry HPP 08, mocroju Teopercka MmoryhHoct ia ce oH
MOrao HabaBJbaTH Ha TEPUTOPH]jHU JIOKAIHE 30HE, Il HE U Y30PLH KOj1 OU Ty MPETIOCTaBKY, Oap Ha
MaKpOCKOIICKOM HHBOY, MorM notkpenuTu. Ctora hiemo, 0K ce He yTBp/U Jpyrauuje, MOPEeKIio OBe
BPCTE CHPOBHHE CMATPATH HEMO3HATUM.

Tabena 10. Pe3ynraTu kommnapanuje apredakara u3 Xayu [Ipoganose nehune 1 y3opaka u3 JIEKHIITA

HPOLICHTYaHA

BPCTa CHPOBHHE MOTEHIHjaTHO JEXKUIITE — y30paK
3aCTYIUbEHOCT apTedaxara

Pamrhancka pekxa, Mopasuna, Jlydka

HPP_01 peka, Apyra aluBHjajdHa U KonyBHjaiHa | 86,67%
JICKHUIITA

HPP_02 I'nujeu, nucancka odaact 1,11%

HPP_07 Kpemenar — y3opuu 1, 2, 19 2,22%

4.2.10. Tun nexumra

Kopucrehu pesynrare aHanmse KOpTeKca, Kao U pe3yiTaTe KOMIIApaTUBHE aHAIM3€E, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH Jia CYy TOKOM CpEIIber MajeosinTa HeaHIepTaJICKe 3ajeTHHUIIE KOje Cy HacesbaBayie Xayu
[IponanoBy nehuny ekcruioaTrcalne NpuMapHa U CeKyH1apHa JIeKHILITA.

Kao mTo cMO mpeTxonHO MpHKa3ald, KOPTEKC je YOUeH Ha caMoO JBE BPCTE CHPOBUHA -
HPP_01 u HPP_07. Ilpu Tome je y 06a citydaja ped o KopTekcy o01yTKa, MHIMKATOPY €KCIIJIoaTaluje
CeKyHAapHHUX Nexumra. Ca 1pyre cTpaHe, eKciuioaTanyja ca NIpUMapHHUX JIEKHUINTA MPETIOCTAaBIba
ce Takohe 3a niBe BpcTe cupoBuHa, kpuctan kBapiia HPP_02 u, monoso HPP 07.

VY mocmarpaHoM y30pKy HajBehu mpoleHaT mpencTaBibajy apTedakTH OJ CUPOBHHA Koje
MOTUYY ca CEeKyHJapHUX Jiexuinra kBapuura (86,67%), taunuje camo o cuposune HPP 01. Ca
npuMapHor JexuiTa nornde cuposura HPP 02, ox koje je uzpahen camo jenan apredakr (1,11%).
Cuposuna HPP 07, koja je Takohe 3acTymibeHa y Majom mporneHty (2,22%), morna je ma Oyne
HabaBJbeHA M HAa IPUMAPHOM M Ha CEKYHIAPHOM JICKHUINTY. THII JISKHUIITA CE HUjEe MOTa0 YTBPAUTH
3a CHpOBHHE 0]1 Kojux je uzpaheno 10% apredakara. (ciuka 27)
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Crnuka 27. TUTIOBH JIEKHUINTA €KCIUIOATHCAHU TOKOM Cpelmber majeonnta Ha Xayu [IponanoBoj nehuan

4.2.11. Yaa/beHOCT JIEKUIITA

[Tocrojehu momanu yka3yjy Ha To 1a 6u HajBehu 1eo cupoBHHA 3a U3pady apredakara MOrao
1a OyJie mOpeKIIoM 3 JToKanHe 30He (cuka 28). Ca ynasbenoctu 0 - 5 km motuue 87,78% apredaxara
u3 y3poka. Ped je o mpeBacxonHo o kBapuuty HPP 01 u3 cexyHmapHuX JIeKHUINTA, aJId U KPUCTATY
kBapra HPP 02 xoju ce Morao HabaBUTH Ha MPUMAapPHUM JIS)KHUIITHMA Y OKBHPY M Ha CaMOj TPaHULIU
JIOKaJIHE 30HE.

Ca Benukux ynasbeHoctd (135 km) mormna 6u na notuue camo cuposuna HPP 07 koja unnu
2,22% y3opka. OBa cunuduKoBaHa CTeHa Moria je fa Oyae HabaB/beHa Ha MPUMAPHOM JIEKHILTY
KpemeHnan, aim W Ha HEKHMM CEKYHJApHHM JENO3WTHMAa y HHETrOBOj OKOJIMHH, cyaehu mpema
M0CTOjaby KOopTekca o0iyTka. Beh cMo mpeTxonHo JeTajbHUje yKa3zalu Ha pas3jiore Koju uay y
MIPUJIOT OBOJ MPETIIOCTABIIM, KA0 U HA OHE KOJH j€ IOBOJIC Y CYMIbY.

3a npeoctane cupoBuse (10,00%) Hemo3Harte cy JOKalyje eKCIioaramuje, na cCaMiuM THM U
BIXO0BA YAAJbEHOCT O] JIOKAJTUTETA.

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% -
0,00% —
0-5km 5-20 km > 20 km HEMo3HaTa
YAAbEHOCT

Cruka 28. IIperien yia/seHOCTH H3BOPa CHPOBHHA y onHocy Ha Xauu [Iponanory nehuny (Hamomena: 3a
ynasseroct 0-5 km mpukasas je MakCUMalTHH MOTEHIIN]all 3aCTYIJbEHOCTH )
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4.2.12. 3akipyqax

Tokom cpenmer maneonurta Ha Xayu [IponanoBoj nehunu 3a u3pagy okpecaHux apredaxra
KopuheHo je JeBeT BpcTa CHPOBHHA — KBAPIUTH, KBApIl, pOXKHAIM U cuirdukoBaHe crene. Mehy
wuMa ce Opojuouthy uctuue camo kBapuut HPP 01 (86,67%). OBa BpcTa cTeHe AOMUHUpA Haj
ocTajnMa, ajld je yjelIHO W Hajiommja y y30pKy. HacynmpoT me cBe ocTalie BpCTE CHPOBHHA CE
OJIITUKY]y U3pa3uToM MajobpojHomhy (ro 1-3 apredakra), aiu 1 60JbUM KBAIUTETOM OJ1 KBAPITUTA.

Ha ocHoBy nojaBe KopTekca Ha apTepakTuMa 1 oJaTaka o JSKHUIITHMA, 3aKIbydyjeMo Ja Cy
eKCIIJIOATHCAaHW TPUMapHU W CEKyHIApHH JENO3UTH, Yy OKOJHMHHU JIOKAIMTETa WM Ha Behum
ynasbeHoctuma. [Ipu Tome je HajBHIlIe CHPOBHHA KOje TOTUYY M3 CeKYHIApHUX JIeKUITa. M3ocTanak
KOpTeKca HOAyJa/MaTH4He cTeHe ynyhyje Ha 3akibydak /1a pylapeme Kao HauhHa eKCIUIOATallnje
MPUMapHUX JICKHINTA HUje OUII0 3aCTYIUbEHO, Beh /1a cy CHUpOBHHE CaKyIjbaHe Ha MOBPIIMHU TIA.
Taxole, momanu 3a cMpoOBUHE YHje je MOPEKIIO MO3HATO yKa3yjy Ha TO Jia je U MpHU eKCIUIoaTaluju
NpUMapHUX JexumTa, [ mmjede, odmactu Jluce n esenryanno Kpemenna, HajpepoBaTHHjE 10JIA3UI0
70 TIOBPIIMHCKOT CaKyIybama kaMmeHa. [loctoju moryhHocT na cy pynapemem HabaB/baHe CHPOBHHE
YHje je TOPEKJIO HEeMO3HATO, Al N30CTajy KOHKPETHU aTpuOyTH apredakaTa Ha OCHOBY KOjUX OH ce
TO MOTJIO TBPAMTH.

3a okomuuy Xapm llponmanoBe mehwne He Moxe ce pehm ma oO0wmiIyje JIGKHIITHMA
KBAJIUTETHUX OKPECHMBUX CHUPOBHHA. JeMHE BpPCTE CHUPOBHHA YHje OM TMOPEKIO MOIJIO OWTH Y
nokairHoj 30HM paaujyca 5 km cy HPP_01 w u HPP_02. 3ajenno one unne 87,78% y3opka.

KBapuur 6ene 6oje HPP_01 morao je motunaru ca 6mio xor oj OpojHHX CEKyHIApHUX,
aJlyBUjaIHUX U KOJYBMjaJIHUX, Jleno3uTa, Mehy kojuma hemo nomenytu Hajupe Pamrhancky peky, a
notoM 1 Mopasuny u JIyuky pexy.

Kpucran kBapna HPP 02 npencraBmra moceOHO HMHTEpecaHTHY I0jaBy Koja je 3a caja
jenuHcTBeHa Ha Teputopuju CpOHje, HE caMo 3a MEepPUO]] CPEAmer MajeonnTa, Beh U KoMIieTHor
MajeosiuTa Ha Haioj Teputopuju. OcuM y ciojy 5, 0Baj MUHEpaJl YOUEH je U y ciojeBuMa 3 u 4,
takolhe y Beoma masiom 6pojy. [lomaiu U3 reosnoike aureparype, Kao U pe3yiaTaTd y30pKOBamba Koje
cy 00aBWJIM IPETXOHHU UCTPAXKUBAYH, yITyhy]y Ha TOPEKIIO OBE BPCTE KaMeHa y obiactu Jluce u Ha
nokauuju I'nujed y nokanHoj 30HU. Ped je 0 mpuMapHUM Jeno3uTUMa Ha KOjUMa je CUpOBHHA MOTJIa
nako Aa Oyze cakymbeHa Ha noBpiMHU. [lojeaune cryanje ykasyjy Ha MOIYhHOCT Ja Cy KpUCTalIH
UMalld YJIOTy Y JIyXOBHOM JKMBOTY HeaHjaepTajala, ajl U CyMBbYy y TO Ja JIM Cy Ha JOKaJIUTET
Jocrien jaenoBakbeM 4oBeka (MwuxamioBuh, Mmuxamnosuh 2006, Mihailovi¢ 2008: 93 - 95,
Mihailovi¢, Mihailovi¢ 2009, Mihailovi¢ 2014: 13, 54). Ocum HaBeZIeHOT, CMaTpaMo Jia j& IOTPeOHO
yKa3aTH Ha jJOIII jeJlaH acrleKT mojaBe kBapia Ha Xauu [IpoganoBoj nmehuau. Peu je o pa3mumu koja
ce nojaBsbyje u3Mel)y kpucrana KBapua Koju je nmpoHaleH y cpeilbeM NaleoIuTy, ITO OM CTPUKTHO
610 caMo cII0j 5, ¥ KprcTana npoHaljeHor y ciojy 3 Koju oArosapa ropmeM naneointy.2® OcHoBHa
pa3nMKa Ha KOjy YKa3yjeMo orjefla ceé y TOME€ IITO je jeAMHO KBapll U3 cioja 5 obOpaheH y
(GYHKIMOHATHY aJlaTKy, MOCTPYIIKY, TOK CY CBH OCTAJIM IIPUMEPITH, KBapIl U3 Clioja 3, Kao ¥ OHH H3
cioja 4, 1enOHOBaHU Y IPUPOIHO] (hopMu KpucTaia. Ha ocHOBY Tora ynmHM ce Aa Ou KpucTall KBapua
MOTa0 UMAaTH y OTITYHOCTH JAPYradljy HAMEeHY Yy OBa JIBa MEPHUO/Ia MaJICOINTa, YaK U YKOJIMKO je Ha
JIOKAJIMTET JIOCTIE0 IPUPOAHUM ITyTeM. TOKOM Cpeber NaJleoIuTa OH Ce KOPUCTHO Kao CHPOBUHA 3a
u3pany opyha m HUje Hy)KHO MOpao MMaTH OWJIO KakBY MOJATHY YJIOTY. Y TOPHEM HalCOJHUTY
KpHUCTaJ KBapla je HeoOpaleH, Te je Moryhe, Mako TEIIKO JoKa3aTH, J1a je UMao JApyraunjy HaMeHy.

26 Tpu kpucTana Koju cy npoHal)eHn y ciiojy 4, Ha TPaHHUIM Ca CJI0jEM 5, Ce HE MOTY Ca CUI'ypHOIINY IPUIIOjUTH CPEHEM
NAJICOJIUTY U 3aTO CMaTpaMo Jia uX He Ou Tpebalio pa3mMarpaTH y TOM KOHTEKCTY, IOTOTOBO aKO CE MMa y BUIY MOr'yYhHOCT
NIPUPOJTHOT JICIOHOBAA Y CIIOjY.
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3a cazia ce YMHM J1a je CYITHHA TI0jaBe MUHEepasia kBapia Ha Xayu [IpoganoBoj nehunu, y 6mio kom
O]l CJI0jeBa, YIIPABO HEroBa JOCTYITHOCT Y JIOKATHOM OKPYKEHY.

VY reosnomuikoj mouio3u paaujyca 5 km oxo JokanuTeTa y MOTIYHOCTH M30CTaje POXKHAILL, T
ce 3a cBe mpoHaljeHe NpPUMEpPKE OBE CTEHE HEJABOCMHCICHO MOXE 3aKJbYUUTH Ja IMOTUYY ca
ynasbeHocTtH Behe oj Tora. [lopekiio cunndukoBaHux cTeHa je BPJO TEUIKO ojapenuTtu. M3yserak je
cHUIU(UKOBAH JIAOpall KOju OM TEOPETCKU MOTao MOTULIATH U3 JIOKAJTHE 30HE, alli Ce TO 3a cajia He
MOJK€ JOKa3aTH.

VY mornexny JoKalyje u3Bopa CHpOBHHA HAPOUUTO j€ MHTEPECAHTHO MOPEKII0 CHIIN(UKOBAHE
crene 6enme 6oje HPP 07. Ykomuko je oHO Ha nexumty KpemeHnarn, Ha mTa ykasyjy pe3yiaTaTH
MaKpOCKOIICKOT nopeherma, MOKeMO 3aKJbYUHTH Ja je pa3lajbUHe KOje Cy Ipeia3uiie HeHIepTalICKe
3ajenHuIle, OopaBehu y jenHoM TpeHYTKY u Ha Xauu [IpomanoBoj nehunu, 6wmte 6ap oko 135 km ka
jyrouctoky, a BepoBaTHO M Bume. VMmajyhu y Buay na je oBaj jokamuter Beh Ha moyerky
UCTPAXHMBamka NPENO3HAT KAa0 KPAaTKOTPAjHO CTAaHMINTE, a HAa TO yKa3yjy ¥ pe3yJITaTH Haller
UCTpPaXMBamka, OBaKBa MOT'YNHOCT Jieyje peaiHo.

Kana ce nmoganu o ynabeHOCTH MOTCHIIMjATHUX U3BOpPA CUPOBUHA YIIOPEIE ca MPOCCYHUM
KBQJINTETOM CBaKe CHPOBUHE, jACHO CE€ MOXKE BHJICTH y3ajaMHa 3aBUCHOCT OBa JBa akTopa HabaBKe.
CupoBHHE JIOIIET KBAIUTET, TAYHU]E CaMO jeJHa - KBAPIHT, MOTUYY UCKJbYYUBO U3 JIOKAITHE 30HE.
Hcra je curyanuja u ca jeAMHOM CHPOBHHOM H3Y3€THOT KBAaJUTETAa, KPUCTAJIOM KBapIa. JeaHa on
CHPOBHHA CPE/IIET KBAJMTETA MOTJIa OU J1a IIOTHYE Ca BEIMKE Y1aJbeHOCTH, JOK j& TOPEKIIO OCTATINX
Hero3Hato. CBe CUpOBHHE BeoMa JOOPOT KBAJIIUTETA CY HEMO3HATOT MOpEKJIa. YKOJIUKO ce y 003up
y3Me u 0poj apTedakarta uzpaleH o cBake CUPOBHHE J100Mja ce rpagkoH HabaBKe KOjU YKIbydyje
KBAJIUTET, YAAJbEHOCT U 3aCTYIJbEHOCT CUPOBHHA Y TIOCMATPAHOM Y30pKYy. Y0uaBa ce Ocllambame Ha
CHPOBHHE JIOIIET KBAIUTETA KOje MOTUIY U3 JIOKaIHE 30He. [Ipeoctane cupoBrHe, 00JbET KBATUTETA,
cy u3pa3uto MmanoOpojHe. O BHUX je JOKaJTHOT MOpPEKIa caMO CHUPOBHMHA M3Y3€THOT KBAIHUTETA,
jeIuHa Koja je y Y30pKy OIleHkheHa Kao TakBa (MpeicTaBbeHa jeqHuM apredakrtom). CBe octaie
CHpOBHHE, CPEIEr W BeoMa JOOpOr KBAJHUTETa, Cy MJM Ca BeOMa YIaJbeHHX JIOKAaIMja Wi ca
HEMO3HATUX YAaJbeHOCTH. (crnKa 29)

0,9 JIOII KBAJIUTET
0,8
0.7 B cpenby KBAIUTET
0,6
M geoma 00ap

0,5 KBAJIUTET
04 B y3y3eran
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0-5km 5-20 km > 20 km HEro3HaTa

Y1aJbEHOCT

Cauka 29. OgHOC yIajbeHOCTH M KBaJIUTETA - IPOLCHTYalHa 3acTyubeHocT Ha Xayu [IpoganoBoj nehuan
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Pa3matpajyhu HHTEH3UTET peyKIiMje Ha OCHOBY OCHOBHHUX MPOAYyKaTa OKpPECHBamka, youaBa
ce BpJIO jacHa roJiapu3anyja u3mel)y KkBapiuura ca jeZJHe ¥ CBUX OCTaJIMX CHPOBMHA Ca JAPYyTre CTPaHE.
Ksapmur HPP 01 je Hajmommja cupoBHHA, JIOKAIHOT MOPEKJA, aJld U jeMHAa CHPOBUHA YMja CE
MPOJYyKIHja oBHjaia Ha Jiexumry. CaMo o7 OBe CHPOBUHE yOUeHHU cy apredakTtu u3 cBUX (¢asza
PEeIyKIIMOHOT HI3a. ManoOpojHOCT je3rapa o1 KBapIuTa yKasyje Ha TO Jia je ¥ OH YTIJIaBHOM JIOCIIEBA0
Ha JIOKAJIIUTET Y BUAY OJIOMTaKa KOjU Cy HAaKHAJHO Moru Aa Oyay okpecanu. OcTane CHpOBHHE, Ia
YaK W JIOKAJHO JIOCTYINaH KPUCTall KBapla, Ha JIOKAIUTET Cy JOCIEBAIe KA0 TOTOBH MPOU3BOJIH,
YIJIaBHOM PETYIIUPAHU, U HUCY Ce Ha HheMy HakHaHO oOpahuBaim. Of perymupanux apredakara,
caMoO OHH O] JIOKQJTHOT KBapIMTa H3pajuBaHU Cy KAO THIIOJIOIIKH OJPEAMBH W Kao HE3HATHO
perymupano opyhe, 0K Cy CBU OCTaIM PETYLINPaHH apTedaKTH THIIOIOIIKY oapeanBu. Mehy muma
je u KpucTan KBapia, obpahen y Gopmy mocTpyiike, KOju MOTHYE U3 JIOKaTHE 30HE. Moxke ce
3aKJbYYUTH J1a y TOCMAaTPaHOM Y30pKY (GYHKIMOHMIIY MOJENIN KOjU YKazyjy Ha 3aBHCHOCT
yIa/bEHOCTH JIEXKHINTA U 3acTyIJbeHocTH (paza peaykuuje (distance — decay model, gravity model,
field processing model...). Ha ycrioctaBibame 0OBe penaije CBaKako je 3HATHY yJOTy MOPao HMaTh
KapakTep HacesbaBamba nehuue.

Pesynratn Hammx WCTpakWBama y MOTIYHOCTH TOTBPhYjy Ca3Hama J0 KOjUX Cy JOIUIH
MPETXO/IHU UCTPAXXUBAYM O KapaKTepy HacesbaBama M MOTeHIWjanHuM JexumTtuma (Mihailovié
2008), Te penmamuju u3Mel)y ynajbeHOCTH W3BOpA W KBAJTUTETa CHUPOBUHE, Ca jeAHE CTpaHe U
WHTCH3HUTETA PEIyKIIHje, ca Jpyre CTpaHe.

Cymupajyhu w3HeTo 3akibyuyjemo aa je Xapu [IpomaHoBa mnehmua w3pasutr mnpumep
KpaTKOTPajHOT CTaHUINITA, ITO C€ HAPOUMTO OJpakaBa Ha Ipoliec HabaBke cupoBHHa. [IpeoBnanasa
yrmoTpeda CHUpPOBHHE JIOKAITHOT MOPEKIIa, a JIomer KBanuTeTa. Ha camoM JokanuTeTy ce oJBHjana
HCKJbYYUBO MPOAYKIHMja opyha oA KBapuuTa JOCTYHHOI Y OOJMKEUM CEKYHAAPHUM JETO3UTHMA.
[Ipoayknuja KBaIUTETHUX CHPOBHMHA HUjE€ CE OJIBMjajla Ha JOKAJUTETY Beh cy Ha mera JocreBaan
caMo roToBM apTedakTH. JIeXKUIITa KBATUTETHUX CUPOBUHA HUCY CMEILTEHA Y OKBUPY JIOKAJIHE 30HE
HabaBKe, a MorJIa Cy OMTH 4Yak M BeoMa yaajbeHa. M3y3eTak je KpucTan KBapia, MPUCYTaH y BUAY
JeIHe peTylIMpaHe ajaTke, KOju je JOKaJHOr nopekya. OBa CMpOBMHA HCTOBPEMEHO MpeACTaBba U
JEIMHCTBEHY KapaKTEPUCTUKY JIOKAJIUTETA Y OJTHOCY Ha OCTajie MajleoJuTcKe jokanurere y Cpouju,
aJlu je HbeHa IojaBa ojpa3 JOCTYIHOCTH Yy JIOKaIHOj 30HHU. Kana je ped o ekcruioatanuju CUpOBHHA,
Moryhe je TOBOpPHTH CaMO O CHCTEMATCKOj eKcIutoaTanuju kBapuurta. CBe ocTaje CHPOBHUHE
IIPUCYTHE Cy Y MaJIoM Opojy M BHXOBa 110jaBa Ha JIOKAIUTETY j€ Pe3ylTaT MOOUIHOCTH 3ajeIHUIIC.
Hama uctpaxkuBama 1mokasyjy 7a je apeai KpeTama Mopao Outu Behu o TokaiiHe 30HE, paaujyca 5
km on nokanureTa, Te 1a MOcTOju MOryhHOCT f1a je Gap y jeIHOM mpaBily Morao OutH u 1o 135 km.
Excrnoaranuja xoja Ou mojpasymeBana ja craHoBHMLM Xanu llpomanoBe mehumue Hamymirajy
JIOKAJIUTET Y MOTpa3u 3a KBAJIMTETHUM KaMEHOM, Ipelia3e BeJMKe pa3JjajbuHe U HaKOH Ha0aBKe ce
Bpahajy, onpasuiia 6u ce 3HaTHO Behum Opojem aptedakara o TuX cupoBuHa. CamMo Ha Taj HAYWH OH
YTPOIIAK €HEPTHje U BpEMEeHa MOTa0 CMaTpaTu ONpaBIaHuM. Y nocTojehoj CUTyaluju To HUje CIy4aj
U MOXE C€ 3aKJbY4YHTH Ja je KapaKkTep Ha0aBKE CHPOBHHA YCIOBJHECH JOKATHHM IETPOJIOIIKAM
pecypcuMa, alld y BEJIHMKO] Mepu M KpaTkoTpajHouthy OopaBka Ha jokanurery. [locmarpajyhu
CUTYyalujy U3 APYror yria Morjio 6u ce pehu u 1a je BpeMme 3ajp:KaBama Ha JIOKAIUTETy OUJo y
JUPEKTHO] 3aBUCHOCTH OJI HEMOTyNHOCTH eKcIuloaTaldjeé KBAJIUTETHUX CHPOBHHA Yy OKOJIMHU
JIOKaJUTETA.
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4.3. Beauka Bajanuna

4.3.1. YBox

[Tehnrcku komiiekce bananuna Hanasu ce Ha jyrouctoky Cpowuje, y CuheBaukoj KIUCypH, Ha
oko 14 km ucrouno ox Huma. Ha crotunak mMerapa HuXe O]l Hera, y mpaslly jyra, IpoTH4e peka
Humaga. Kommuiekc obyxBata nse nehune, Benuky u Many bananuily, yuju ce oTBOpH Hajnase Ha
yaasbeHOCTH oJ1 0ko 10 m, y3 MmoryhHocT 1a cy Ha oapehenoj n1yonHu Ouiie moBe3aHe yHyTpallbiM
KaHamuMma. Y TEOTeKTOHCKOM Tmorieay, nehumHckm komrmuieke bamanuna mnpumana Kapnato-
bankanunuma.

Kao apxeomomiku tokanurer KoMmruieke je npeno3Har 2002. roauHe, TOKOM PEKOTHOCIIHPAmha
nehuna u notkanuHa y cnuBy Tumoka u Humase (Muxaunosuh 2004). Cuctemarcka UCTpakuBamba
Benuke bananune 3anodena cy 2004. rogune, a Mane bananune Beh 2005. ronuHe y OKBUDY
npojekta Cmanuwima y npupoOHuUM 3aKIOHUMA Y NANEOIUMY U Me30aumy yeumpainoe baikana, a
on 2011. ronune nipojexra Kyamyphe npomeHe u RONYIAYUOHA KPemarsa y NALEONUmy U Me30aUmy
yeumpannoe bBankana) ®uno3zodckor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, mojx pykoBOJACTBOM
npod. np Jdymana Muxawmrosuha. (Mihailovi¢ 2014) ¥V 06e nehuHe KOHCTaTOBaHU Cy Halla3W U3
nepuofa cpelnmer mnaneoiuta. ApredakTd u3 TopmHX clojeBa Benuke bamanune mory ce
MOWCTOBETUTH Ca TUIMYHUM MYCTEpHjEeHOM, a apTredakTu u3 ropmux ciojeBa Mane bamanuue n
nomwux ciojeBa Benuke bananune ca mapantujeHoMm (Muxaunosuh 2009a: 13, Mihailovi¢ 2014)
[IpermocTasspa ce na je Benuka bananuia npencrasspana 6a3au jgorop, a Mana baanuna cranumre
MpUBPEMEHE HAMEHE KOje je MOkKJIa KopuliheHo 3a o0aBjbambe CIELUjaTH30BaHUX JAETaTHOCTU
(Muxawunosuh 2009a).

Ilehuna Benuka bananuia cactoju ce oA mpocTpaHOr yiasHor jena, mupokor 10,5 m u
BUCOKOT 3 m, KOju ce mpyxka 8 m y AyOuMHy, HakoH yera ce, MpPeKo Mamer OTBOpa, Mpyka
yHyTpalmocT Hajsehe mmpune 25 m, a nyoune 36 m. OtBop nehuHe opujeHTHCAH je Ka jyry.
(Muxannosuh 2004)

Crparurpaduja nokanutera Benuka bamanuma oOyxBara BHILIE cllojeBa W KYJITYpHHU
XOPH30HTH YOUEHH Cy M Yy CIIOJhAllFheM M y YyHyTpammem jaeny nehwne. Hamasu u3 cpemmer
NaJeosIuTa y yiaa3HOM Jeny rnehuHe cy JIeNOHOBaHM y ILIECT XOpU30HaTa IPYNUCAHUX Yy JBa
KoMIuIekca (2a-c u 3a-c) ca cienehum KapakTepucTHKaMa:

- 28 — ceIMMEHT I[pBeHKacTe 0oje,

- 2b — cenument cuse 6oje,

- 2¢ — )xyhKacTi ceTUMEHT ca JPOOHHOM,

- 38 — TaMHH CEIMMEHT ca KPYITHHI]OM JIPOOHHOM,

- 3b — cuBoCMEh M TIIMHOBUTH CETUMEHT,

- 3C — 1pBeHKacTH IMHOBUTH cequMeHT (Muxawmmosuh 2009a: 6).

Benuka koHleHTpanuja rapu 3adesnexeHa je y ciojesuma 2b u 3b, a 'y cnojy 3¢2 30Ha HHTEH3UBHOT
ropema npeunuka 4 - 5 m (Mihailovi¢ 2014: 46).

TexXHOIOMKO-TUIIONIONIKY aHaU3y apTedakaTa U3 ONMHUCAHUX CJI0jeBa, KA0 M CMELITAkE Y
KOHTEKCT OCTaJIMX MHIYCTpHja U3 Cpeamer najgeoauTa u3spiuo je J[. Muxaunosuh. Apredaxtu us
cllojeBa 2a-c ONpeesbeHH Cy y TUIIUYHU MycTepujeH. Mel)y mpousBoauMa OKpecuBamba YOueH je
M3pa3UTO MaJH MPOIEHAT je3rapa, Kao U Hecpa3MepaH OJHOC 3aCTYIJbEHOCTH Y OJTHOCY Ha OJTOUTKE.
YoueHa cy JieBaya3ujeHCKa je3rpa, JieBalya3ujeHCKH o0uIu u opyhe ox ondurtaka. Mel)y anatkama
MIPEOBIIA/IaBajy MOCTPYIIKE, MamkbEe j€ Ha3ymyaHOT opyha, a MojaBjbyjy c€ U peTylIMpaHa CEUruBa H
MYCTEPUJEHCKH IIMJBIM. 3a pa3iuKy O]l HHUX, apTeakTH M3 cliojeBa 3a-C ONpeNlesbeHH Cy Y
mapanTrjeH. OKpecHBame Ce BPIIHM ca IEHTPUTICTATHUX je3rapa, a 3HaTHa j€ ¥ IMTPOIYKIIHja 010uTaKa
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ca KOpTHKaaHUM XprToM. JleBamyaswjeHCKa TEeXHHMKa HHje yodeHa. [locTpymike gomMuHUpajy,
HApOUYUTO TpaHCBep3ayiHe (MHOTE cy Tuna Kuna), 3aTUM Ha3ymuaHo opyhe U peTymupaHu oJ0HIIH.
Ha ocHoBYy 3acTymsbeHOCTH OJ0HMTaka MpETIOoCTaB/ba €€ Ja Cy apTreakTd o KBapuuTa u
KBIMTETHUJUX CpeIUHA MPaB/FEHU HA JIOKATUTETy. Buile je oTmanaka u opyha Hero y ciojeBumMa
2a-c. (Mihailovi¢ 2008: 97-99, Muxaunosuh 2009a: 8-9, Mihailovi¢ 2014: 46-49)

Ha ocHoBy kapakTepucTHka apTedakara, HajJa3u U3 ciaojeBa 3a-c, Kao ¥ OHH U3 CJI0jeBa 2a-c
n3 Mane bananune, natoBanu cy MIS 9-7 (Mihailovi¢ 2014). TL ananu3zom aenoHoBame cioja 3
(VB2 285 + 34, VB3 295 + 74 ka) Besyje ce 3a MIS 8, mana ce au MIS 9 He Moxke UCKIbYUUTH
(Mihailovi¢ et al., y mrrammn). Hanmasu u3 ciojeBa 2a-c¢ Ha Benukoj bananuiu gatoBanu cy y MIS 7
i nouerak MIS 6. (Mihailovi¢ 2014: 47)

W3BpiieHe Cy W OpelMMHHAPHE 300apXEOJIOIIKe aHaIM3e Hajlasa ca JiokaauteTa Benunka
bananumna. YTBpheHo je ma cy kao IUICH HeaHJepTanamna Koju Cy Hace/baBaId OBY IehuHy
NpeoBJaaBail CUCAPH CPEIbe BEIMYHMHE, IPBEHU jelIeH W KO30pOor, JO0K IuieH Behux AuMeH3Hja
uzocraje. (Marin-Arroyo 2014)

Ha ocHoBy OpojHEX ocTaTaka ayHe, apTedakara o1 KaMeHa ¥ Tparopa BaTPHIITa, CMaTpa ce
Jla je ped 0 IyroTpajHOM W/ y4ecTalioM HacelbaBamwy. (Mihailovi¢ 2014: 23)

Kana je peu o cupoBuHaMa o1 kojux cy u3paheHu apredaktu y gocajaiimoj JIUTepaTypu
yOueHHU Cy pokHall ¥ kanieaoH (Muxaunosuh 2004: 142), 3aTuM pa3nuauTe BPCTE KpeMeHa U KBapil
(Muxaunosuh 2009a). Yodeno je na ce y ciojeBuMa 2a-c HemTo Behu mpoiieHat apredakara of
KpEMEHa, KaJlleJOHa U KBAIUTETHUX CUPOBHHA, a M3HETA j€ M MPETIOCTaBKa Ja Cy HEKe CHPOBHHE
BEpPOBAaTHO /100aBJbaHE Ca H3BECHE YAAJbEHOCTU. Y ciojeBUMa 3a-c yodeHa je Beha OpojHocT
apredakaTta oJ KBapla, Kao M TO Ja Cy U apredakTd O]l KBAIUTETHUjUX CHPOBHHA BEPOBATHO
IPaBJbEHU Ha caMoM JokanuteTy. (Muxaunosuh 2009a: 8-9) V norneny nopekia cupoBHHA U3HETE
Cy TPETIOCTaBKe J1a KBaplil JOOHJEH OKPECHBAEM PEUHUX O00JIyTaka, a Ja je opyhe on KpemeHa
noHeTo y roToBoj ¢hopmu. (Mihailovi¢ 2014: 47-49) VkazaHo je u Ha To ja OU J1€0 CUPOBHHA MOTa0
outu nopekiiom ca jgokanuje Kpemenan kpaj Huma (Mihailovi¢ 2008: 98), anu oBa moryhHocT Huje
UCIIUTaHa Ha TePEeHy.

4.3.2. Y3opak

VY3o0pak je o0yxBaTno apTedakTe U3 ciiojeBa 2a-c u 3a-c, KOju Cy UCTPAKEHH Y YIa3HOM JIeTy
nehune onHOCHO KBagpatuma [ 21-24, ] 21-24, K 20-24. L 20-24, M 21-23 u N 20-22. IleTponomikoj
aHAIM3U TIPETXOWIIA j€ TIPEIMMUHAPHA CeNIeKIMja TOKOM KOj€ Cy M3[BOjeHU apTe(akThu Koje HHUje
6uno moryhe unentuduxoBatu. Peu je o apredakTuma uMja je MOBpUIMHA alNTepUCaHA WU
MpeKpHUBEeHa KaJI[MHAIIM]OM, Ka0 U OHUX KOJU Cy OMJIM BeoMa MalluxX JuMeH3uja. Mehy mwuMma je 6mio
HajBUILE MpUMepaka Koju cy ropeinu, npexo 300 apredakara, mTo He U3HEHalyje ¢ 003UpoM Ha
NoBpIIMHY TNehrHe Ha KO0joj cy mpoHal)eHM TparoBu rapu. YKymHO je u3aBojeHo mpeko 400
apredaxaTa Koje Huje Omno Moryhe neTposiomky JeTePMUHUCATH U KOJU HUCY YIIUIH Y CTATUCTHUKY
oOpany. Ox cBux apredakara npoHal)eHUX HA TOCMAaTPaHO] MOBpIIMHU ocTajo je 3380 kao y3opax
3a Hamla uctpaxkuBama. Ox tora je 1706 mponaheno cy cnojy 2, a 1674 y cnojy 3.

Hakon Tora ob6aBibeHa je mpenuMUHApHa KiacudUKaija CHPOBHHA, KOJy j€ H3BpIIWIA
ayTopKa Te3e, a MOTOM M METPOJIOUIKA aHajau3a 263 mpeAcTaBHUKA MpPEIMMUHApHUX Tpyna U
BapHjeTeTa y OKBUPY BUX. Y CIEANIO je KOHaYHO (opMHUpamke rpyna CHpOBUHA.
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4.3.3. CupoBuHE — BPCTE U 3aCTYIIJbEHOCT

Ha ocHOBy mnerposomike MakpOCKOICKe aHalu3e, apTe(akTh H3 CPeambOINaleoTUTCKUX
cinojeBa Ha Benmnkoj u Manoj bananuiu cBpcranu ¢y y 53 rpyne o3HayeHe JJATHHUYHUM CJI0BOM B n
opojem (ciuke 30, 31, 32). Jlucta cupoBuHa je jeNMHCTBEHA 3a 00a JOKAJIMTETa C THUM IITO je Ha
Mainoj bananunm nmpucyTaH 3HaTHO MambU OpOj CHPOBHHA, CPa3MEpHO MajioM Opojy mpoHalheHuX
apreakara. Takohe, nBe Bpcte cupoBuna, B 05 u B_34, mojasspyjy ce camo y Mainoj bananurm.

Ha Benukoj bananumu apredaktu cy uzpahenn ox 51 Bpcte cupoBuna. [Ipu Tome je y cnojy
2 nponahena 41, 1ok je y cnojy 3 youeHo 37 BpcTa CHUPOBHHE.

VY cpenmonaneoMTCKuM ciiojeBuMa nehuHckor komiuiekca bananuia uneHTHGHUKOBaHE Cy
cienehe cupoBuHe:

B 01 xBapuurtyu; rpaHoOIacTHYHE CTPYKTYpE; MAacMBHE TEKCTYpe; pa3iM4uTUX 00ja, CjajHOCTH H
IpesioMa Ha OCHOBY Yera je W3JIBOjEeHO MeCHAeCT MOATpyTa:

B 0Ola kBapuut; ceriocuBe 6oje, Munsell: 5 YR 6/1 (light brownish gray); rpano6mactuune
CTPYKTYpE; MaCHBHE TEKCTYpPE; MacHE CjajHOCTH; HEPOBHU/IaH; HETIPABIITHOT IIPEJIOMa,

B_01b kBaprut; cBetiocuse 6oje, Munsell: 5 Y 8/1 (yellowish gray); rpanoGnacTuuse cTpykType;
MacCHBHE TEKCTYpE; MaCHE CjajHOCTH; HEPOBH/IaH; HEMPABUIIHOT IIPEJIOMa; Ha [T0jeTUHIM KOMaJInMa
peTKa mojaBa MycKoBHTa (JIICKa MYCKOBUTa y Macu CTeHe cpeOpHKacTo Oene 6oje u cenedacrte
cjajHOCTH),

B 0Olc xBapuut; mieunobene 60je, Munsell: N9 (white); rpaHo0iacTiuHe CTPYKType; MacHBHE
TEKCType; CTaKiIacTe J0 MacHEe CjajHOCTH; HENpPOBHJAH; YECTO Cy, HEyOoOMdYajeHO 3a KBapLuT,
MPUCYTHE paBHE IMpelloMHE MOBpiIMHE;, Oeny 0o0jy HapyliaBajy MapTHje CHBKAaCTHX 000jema
HEMPABIITHOT O0JIMKA YHje TIOPEKIIO BEPOBATHO MOTHYE O] HEKOT CacTOjKa KOjH j€ IMPUCYTaH Y CAMOM
KBapILy; 60ja KopTekca oOiIyTKa je 6iegopyxudacrta ycies| npoupama reoxkha y mykoTuHe,

B_01d kBapiut; cBetiiocuBe 6oje, Munsell: N8 (very light gray); rpano6iactuusne CTpykType; MacHe
CjajHOCTH; HEMPABHIIHOT TIPEIoMa,

B _0Ole kBapuuT; 6e300jaH 10 6eie 00je ca py)KH4acTUM J0 [PBEHUM 000jeHhIMa yCIIe ] TOBPITUHCKH
yHeTtor rBoxkha Koje je Murpupano ayx mykotusa, Munsell: N9 (white), 10 R 4/6 (moderate reddish
brown); rpano6nacTuyHe CTPYKTYPE; MaCHE CjajHOCTH; IMPO3pavaH; HEMPABHIHOT MPEIOMa,

B 01f kBapuut; cuBopyxudacte xomorene 6oje, Munsell: 10 R 6/2 (pale red); rpanodnactuune
CTPYKTYpe; cj1ad0 n3pak€He MacHE CjajHOCTU; HEPOBU/IaH; HETIPABUIIHOT IIPEJIoMa,

B_01g kBaprut; Osienonapanyacre 6oje, Munsell: 5 YR 6/4 (light brown), rpanoGmactuune
CTPYKTYpE; MacHe JI0 CTAKJIACTE CJaJHOCTH; HETIPABUIIHUX MPETOMHUX IMOBPIITHHA,

B_01h kBaprur; Oene 0oje ca MECTHMHYHO PYXHYACTUM 10 KyhkacTuM 00OjermUMa yClen
noBpIIMHCKA yHeTor TBoxha, Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange); rpanoGiactiudte CTpyKType;
MacHe JI0 CTaKJIacTe CjajHOCTH; HENPABUIIHOT TpeioMa,

B 01i xBapuut; cmelhe 60je 1 MECTUMHUYHO MUTMEHTHCAH ceKyHaapuuM reoxhem, Munsell: 10 YR
6/2 (pale yellowish brown); rpanoGnacTuyne CTpyKType; MacHe CjajHOCTH; HETIPO3padyaH; paBHUX U
TJIATKUX MPEJIOMHUX TOBPIIUHA,

B_01j Baprut; cuBe 10 TamHocuBe 0oje, Munsell: N7 (light gray); rpano6iacTuyne CTpyKTypE;
CTaKJIaCTe CjajHOCTH; HEMPOBU/IAH; PEIaTUBHO PABHUX M TJIATKUX MPEJIOMHHX TTOBPIINHA,

B 01k kBapruT; 6ene 60je, Munsell: N8 (very light gray); rpano6iactuune cTpykType; ca 3pHHMa
KBapIla BEJIMYMHE OKO 2MMm YHjU Cy KOHTAaKTH MapKHUpaHU MOBPIIMHCKUAM PacTBOpUMa CTBapajyhu
yTHCaK MO3au4He rpale,

B 011 xBapuurt; cBetsiocuBe 60je U MECTUMUYHO MUTMEHTHCAH CeKyHAapHUM reoxkhem, Munsell: 5
Y 8/1 (yellowish gray); rpanoOnacTu4He CTPYKType; MacHe CjajHOCTH; HENpO3payaH; PaBHUX U
ITIATKHUX MTPETOMHUX MOBPIIHMHA,

B 01m xkBapuut; mennoxyre 6oje, Munsell: 10 YR 8/6 (pale yellowish orange); rpanotnactiune
CTPYKTYpE; CTaKJIacTe JI0 MacHE CjajHOCTH; HEMPABUIIHOT IIPEIOMa,
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B_01n kBapiut; cuBopyxudacte 00je xereporeno pacropehene y macu, Munsell: 5 YR 6/1 (light
brownish gray), N9 (white); rpanoGmactuuHe CTpyKType; ciabo W3pakeHe MacHE CjajHOCTH;
HETPOBHJIHYU; HEITPABUIIHOT MIPEJIOMa,

B 0lo kBapuur; Gienonapannacre 6oje, Munsell: 5 YR 8/4 (moderate orange pink); crpykrypa
HEOJIpe/INBa; MaT CjajHOCTH; HEIIPOBUIAH; HEMPABWIIHUX MTPEIOMHUX TOBPIINHA,

B_01p xBapu-kBapmut; 6€300jaH; mpo3padyHu y HajBeheM CBOM Jeiy, aii uMa mapTHja Koje Cy Mambe
MpO3pavHe U KOje CTPYKTYPHO HABOJE HA KBAPITUT;

B_02 poxnam; cmehecuBe 60je, Munsell: 10YR 6/2 (pale yellowish brown), 5YR 6/1 (light
brownish gray); mukpokpucragacte 10 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKTYpPE; IKOJHKACTOT MPEIOMa;
XOMOTEH;

B 03 poxnam; cuBokyhkacrocmehe 6oje, Munsell: 10YR 5/4 (moderate yellowish brown), na
MOjeIMHUM Y30pIIMMa yO4aBajy ce Iere okep 0oje mpeyHuka 1o lmm wim naptuje Oene 60je;
MUKPOKPHUCTAIACTE JI0 KPUITOKPUCTANIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH,

B 04 oman/poxnar; 6eigocuse 6oje, Munsell: N7 (light gray); amopdue cTpykType; Mat 10 MacHe
CjajHOCTH;

B 05 poxnar; ceermocuBocmehe 6oje, Munsell: 5Y 7/2 (yellowish gray); mukpokpucranacre 10
KPUINTOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYPE; HA TMOjEAMHUAM y30PIIMa MECTUMUYHO CE yOuaBa TPaKacTa TeKCTypa
Koja ce MaHH(]ecTyje CMCHUBAKBEM Tpaka KPUCTAIACTOr pOXKHAIa cBeTiocMehe 0oje ca Tpakama
MHUKpPOKpPHCTANIACTOT poxHaia cuBocMele 60je unu ce Tpakacrta rpaha MmaHudecTtyje y CMEemhHUBamby
JaMUHA PATHYUTHX HUjaHCH 0oja W NeOJpbHHE, a WCTE BEIMYMHE KpHcTajia (MUKPOKPHUCTAIACTE);
MacCHE CjajHOCTH; HENpOo3pavyaH; MIKOJHKACTOT IMPEIoMa;

B_06 poxnam, HexoMmorene 0oje y HHUjaHCaMa OJI TAMHOOPAOHIIPBEHKACTE 10 TaMHOCHBE ca
naptujama cseriocmelecuse 60je; Ha MOjeIMHIM y30pIIuMa youaBajy ce 6ennyacte rere (BepoBaTHO
pekpucTanucany (HPOCHUIIHU OCTAIM), IPOCEYHE BEJIMYMHE OKO 1mm, Majia peTko Mory poctuhu u 5
mm y MPEYHUKY, JIOK C€ Ha JIPyIMMa Y OCHOBH CTEHE yOuaBajy PEIaTUBHO XOMOTEHO pacrnopelheHn
M30METpUYHU (OCUITHH OCTaIM cBeTiIocMelhe 6oje mpeyHuka 10 3 mm; 4ecTo ce Ha y30pIluMa MOXKe
youutn Oesa nmatuna, Munsell: 10R 2/2 (very dusky red), 5YR 3/2 (grayish brown), 5YR 2/2 (dusky
brown), 10YR 2/2 (dusky yellowish brown), 10YR 4/2 (dark yellowish brown), 5YR 2/1 (brownish
black), N3 (dark gray), mere cy N9 (white) uiu 10 YR 7/4 (grayish orange); MukpokpucrasacTe 10
KPUINITOKPUCTANIACTE CTPYKTYpPE; MaT, CTAKJIAaCT€ U MAacCHE CJajHOCTH; MPO3PAvYHOCT Bapupa; jacHO
BUJIJbHB IITKOJBKACT TIPEJIOM |

B_07 oman/poxnarn;; memHoxxyrocmehe O6oje, Munsell: 10YR 4/2 (dark yellowish brown);
MUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MIKOJHKACTOT MPEIoMa; XOMOTEH; MOXE UMaTH Oelly IaTHHY,

B_08 poxnair, HexoMoreHe 00je y Hujancama o1 MeHoxyTocMehe 1o 3enmene, Munsell: 10YR 5/4
(moderate yellowish brown), 10YR 4/2 (dark yellowish brown), 5Y4/4 (moderate olive brown), 5Y
3/2 (olive gray), 10YR 6/6 (dark yellowish orange); mukpokpucramsacte 10 KpHITOKPHCTAIACTE
CTPYKTYpE; IIKOJBKACT MPEJIOM; YECTO ca OEJIOM CKpaMOM Pa3IHuUTe Ae0JbUHE Ca JACHOM I'PAaHHUIIOM
n3Mel)y moBpIImHCKOT 00e300jaBama U yHyTpalllikhe MpuMapHe 00je (He MOXKe J1a ce TBPAM Ja je
TPaH3MIIMOHA 30HA MTPUCYTHA);

B_09 poxnam; ceemiocuBocMmehe 0oje koja Bapupa oj pyu4acto cMehe TpeKo JOMHUHAHTHO
cuBocmehe 1o TamHuje cuBocMmehe Goje ca mapTtujama TamHocMele Goje ca pPeTKo MPUCYCTHUM
ouyBaHUM (OCHIIHUM (parMEeHTHMa KOjH Cy CBETIIHje, CKopo Oene 6oje, Munsell: 10 R 5/4 (pale
redish brown), 5 YR 5/6 (light brown), 5 Y 3/2 (grayish brown); wmukpokpucranacta cTpykTypa;
JIOMUHAHTHO MacHa CjajHOCT; MPEJIOM IIKOJHKACT J0 HEMPaBUJIaH;

B 10 crene pasnuuuror creneHa cuiaudukamyje, o cuirdukoBaHe cTteHe Oese 0oje 10 poxkHala
cuBe wiu cMmehe 6oje, ca cBuM npenazuma u3mel)y; y oTHOCY Ha BapHjalinje Koje ce jaBibajy y IoTIaeay
3aCTYIUbEHOCTH CHUIM(UKOBAaHE CTEHE U PO’KHAIIA, TTo/ieJbeHe ¢y y nBe rpyne, B 10 au B 10 b, ox
KOJHX j€ TIpBa J0JIaTHO TO/IeJbeHa Y YETUPH TTOATPYIIE:

- B_10 a rpymna kojy unHe cUIM(HUKOBAaHE CTEHE ca MapTHjaMa posKHAIA U POKHAIIH:

1) B 10 al cunudukoBane crene Oene 0oje, Ha TOjeAMHUM y30pIIIMa yOoUuaBajy c€ HETPaBHIIHE /10
coYMBacTe MapTHje pokHana cmehe mim cuBe 60je Koje BEpOBAaTHO IMPENCTaBIbajy OCHOBY Y30paka,
Munsell: N9 (white), N4 (medium dark gray), 10YR 5/4 (moderate yellowish brown);
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MUKPOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTU M0 CJIa00 M3paK€HE MacHEe CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT
IpesioMa; MOBPIIMHE y30paka Cy INIaTKe J0 (MHO XparaBe HapOYUTO Ha MPEIIOMHUM ITOBPLIMHAMA
KOje cy TpolHe; BehuHa y30paka je XxoMoreHne rpahe ainu Ha oapehenom Opojy y3opaka ce yodaBajy
HETpaBUIIHE 10 U30METpUYHE (yerrhe H30MEeTpUYHE) CHBE MapTHje,

2) B 10 a2 crene ca cunudukoBanuM OenuM naptujama (monyt noarpyne B 10 al) u BugjbuBum
naptujama pokHaria cmehe 6oje, Munsell: N9 (white), 10YR 5/4 (moderate yellowish brown);
MUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MAT CjajHOCTH,

3) B_10 a3 crene ca cuimpukoBanuM Oenum naptujama (momyt noarpyne B 10 al) u BunssuBum
naptdjama poskHana cuse 06oje, Munsell: N9 (white), N4 (medium dark gray), 5YR 4/1 (brownish
gray); MUKpOKpHUCTajacTe CTpPYKType; MaT CjajHOCTH,

4) B 10 a4 poxnam; cBeriaocmehe 6oje, Munsell: 10YR 5/4 (moderate yellowish brown);
MHUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MAT CjajHOCTH,

- B 10 b cuiudukoBana creHa Oene 0oje Koja je y MOTIHYHOCTH NMPEKPUBEHA OCJIOM TJIATKOM
CKpaMOM, CaMo Ce Ha TI0jeJMHUM Y30pIIMa Ha MaJIuM MOBPIIMHAMA yO4aBa MPHUMAPHH POXKHAI] CUBE
1o cmehe 6oje, Munsell: N9 (white), 5B 7/1 (light bluish gray), 10YR 5/4 (moderate yellowish
brown); MuUKpoKpHUCTaIacTe 10 KPUNTOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH;

B 11 poxHnair; cBeriocuBe 0oje ca MICYHOOETUM IeraMa Koje Cy OBAIHHUX JIO CIIUICACTUX WU
MOTITYHO HENpaBWJIHUX (OpMHU M peraTHBHO XOMOTreHO pacnopehene y macu crene, Munsell: N5
(medium gray), N9 (white); amopdHe 10 KpUNTOKpUCTANIAaCTe CTPYKType; MaT CjajHOCTH; ca
MOBPIIMHCKOM CKpaMoM Oere 60je HacTaloM yclie] IeIoBamba MOBPIIUHCKUX (haKTopa HEBE3aHO 32
MECTO MOPEKJIa,;

B_12 poxnam; xereporeHe 0oje O OKepacTe A0 LPBEHKACTE KOje Ce HEMPaBHIHO CMEHY]Y,
Munsell: 5 YR 4/4 (moderate brown), 10 YR 6/6 (dark yellowish orange), 5 R 4/2 (grayish red);
KPUNTOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYype; MaT 10 ciabo W3pakeHe MacHEe CjajHOCTH (BEpOBATHO YCie[
MPUCYTHE KaJIIMHAIM]E); TPEJIOMHE IMOBPIIUHE CYy MOTIYHO HEMpPaBWIIHE (OJICYCTBO HIKOJHKACTOT
mpesoMa);

B_13 poxnan; pyxudacroupBeHe 0Ooje, Munsell: 10 R 5/4 (pale reddish brown);
MHUKPOKpHUCTATIACTe J0 KPUITOKPHUCTAIACTE CTPYKTYpE; MACHE CjajHOCTH; Y MBHYHUM JIEIOBHMA
CKOPO MPO3pavyHu; HEMTPABUIIHUX MTPEJIOMHHUX ITOBPIINHA, PETKO U Cl1a00 YOUJBHB IIIKOJHKACT PEIIOM;
B_14 onan; cuse 6oje, Munsell: 5Y 7/2 (yellowish gray), 10 YR 4/2 (dark yellowish brown);
MHUKpPOKpPHUCTAIACTe O KPHITOKPHCTAlacTe CTPYKTYpe; MacHE CjajHOCTH; TOTIIYHO IPO3payaH;
IIKOJEKACTOT TIPEJIOMa;

B_15 poxnai; cMmehecruBe 00je, HEXOMOTEH jep Ce Y MacH CTEHE YOuaBajy pa3uyuTo 00O0jeHe
napTUje o] IarpeHupaHe MOBPIIMHE, Ca BHIJBUBUM (POCHIIHUM OCTAllMMa KOjU Cy OBaJHHX JO
enuncouaamHux Qopmu, cseriocmehe Ooje, HexoMmoreHo pacropeheHn u BenuuumHe 0 3 mm,
Munsell: N5 (medium gray); MHKpOKpUCTanacTe 10 KpUCTajacTe CTPYKType, MaT CjajHOCTH;
HETIPaBWJIHOT JI0 c1a00 HM3PaXEHOT IIKOJHKACTOT MpEIoMa; Ha IMOjeJJMHUM Yy30IMMa yodaBa ce
MOBPILIMHCKA MaTHHA cBeTyiocMele 60je u MaT cjajHOCTH KOja MpaTH MYKOTHHCKE CUCTEME U 3aAUpe
y YHYTPAIIlOCT KaMEHa;

B_16 poxHAII, CBETIIOCHBE JIO CHBE 00j€, XOMOT'eH, Ha ITOjSAMHIM y30PIIMa MOXE C€ YOUHTH 0J1aro
JaMUHHpaHa 30Ha MapKHpaHa JJaMHHaMa LpBeHKacTocMmehe 0oje ycnen Beher npucycrsa rBoxbha:
Munsell: 5 Y 6/1 (light olive gray), 5 R 4/6 (moderate red); mukpokpucTamacte CTpyKType; MacHe
CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT TPEIOMA; Ha Y30pIMMa j€ YOuJbHBa 30HA MOBPIIUHCKOT pa3iiarama (maTnHa)
Oene 0 cBeTyiocuBe 00je XpamaBe MOBPIIUHE U JeOpHHE 01 5-6 mm 10 1 cm, Koja HE pearyje y
noaupy ca HC1 1:3 u koja HMje TpaH3uIMoHa 30Ha Beh nmaTtuHa koja je Moria fna Oyne ¢popmupaHna u
y IPUMapHOM JIEKHUIITY YKOJIHMKO j€ KaAMEH OMO M3JI0KEH CIOJbAII0] CPEIUHU;

B_17 poxnai; OpaoH 0oje Koja HHMje XxoMoreHa Beh Bapupa y HHUjaHCaMa y 3aBHCHOCTH O]
MPUCYCTBA OPTaHCKUX OCTAaTaKa KOjU Cy HEIITO CBETIHjU OJTHOCHO CBETIIOOpaoH 00je M yKa3yjy Ha
TCHETCKO TOpPEeKJIo pokHara (cuiudukanuja kpeumwaka), Munsell: 10 YR 6/6 (dark yellowish
orange), 10 YR 4/2 (dark yellowish brown); Ha jennom y30pKky yodaBa ce MaKpOCKOIICKH BHIJbHBA
MakpodayHa BenTHuuHe 10 | cm; BUAJbUBA OPraHOTeHA CTPYKTYDA;
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B_18 poknan; TaMHOCHMBE HEXOMOTreHe 0oje, youyaBajy ce€ MapTHje MaciauHacTo3eleHe 0oje
HenpaBuwiHux Gopmu, Munsell: N3 (dark gray), 10 Y 4/2 (grayish olive); mukpokpucranacre 10
KPUNTOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; IIKOJHKACTOT TPEJIOMA;

B_19 poxHal; cuBe 10 TaMHOCHBE XOMOTeHe 00je, JTOKaJTHO ce Ha NOjeJMHUM y30pIHMa yOuaBajy
napruje cmehe 6oje Hacrane ycien Beher mpucycrta reokha, Munsell: N4 (medium dark gray),
10YR 7/4 (grayish orange); MUKpOKpUCTAIaCTe 0 KPHUIITOKPUCTAIACTE CTPYKTYpPE; IIKOJbKACTOT
MpeJIoMa; Ha JeTHOM Y30pPKY ce youaBa 30Ha cmehe 60je Koja 3aaupe 10 2-3 mm y 1yOuHYy poKHAIa
¥ KOja MOJIa MOXe Jia TIpeJICTaBJba TPAH3UIIMOHY 30HY ¢ TUM 1mTO He pearyje Ha HCI 1:3 u Huje
KapOOHATHOT cacTaBa,

B_20 poxnai; cuBe 10 cuBo3eneHe 0Ooje 0oje, Munsell: 5 B 5/1 (medium bluish gray);
MUKPOPHCTAIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH; XOMOT'CH;

B_21 poxHalr; TaMHOCHBE 0 XOMOTEHO I[pHE 00je, Ha TI0jeIMHUM Y30pIIMMa youaBa ce claduje 10
jade um3pakeHe JIaMHHaIMja Koja ce MaHu(decTyje CMeHhHBamEeM JaMHHAa TaMHOCHUBE 0oje ca
JaMHHaMa IpHe 00je, ¢ TUM IITO Ce JIAMUHE Pa3inKyjy y HHjaHcama cuBe 00je; Munsell: N3 (dark
gray), N7 (light gray); Mukpokpucranacte 10 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKType; MaT J0 CTaKJIacTe
CjajHOCTH; IKOJHPKACTOT MPEJIoMa; TIIATKUX PAaBHUX IMOBPIINHA; HA TI0j€AMHUM y30pIHMa YOUJHHBA j&
KaJll[MHAI[1ja WU TparoBu cBetiiocMmehe 6oje;

B 22 cwmmmmjcka creHa; oOkep3eieHkacte 0Ooje, Munsell: 5 Y 5/2 (light olive gray);
MUKPOKPHUCTAIACTE IO KPUIITOKPUCTANIACTE CTPYKTYPE; F'€HEPAIIHO MaT CjajHOCTH, PETKO MacHE JI0
CTaKJIaCTE CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT TIIPEIOMa; XOMOTEHA; MOjeIMHH Y30pLUH C€ KapaKTEpUILy
MPHUCYCTBOM MOBPIIMHCKOT TPOMEHCHOT CJI0ja U KaJILUHAIIH]C;

B_23 poxnam; wmpkorpseHe g0 cmehenpsere 6oje, Munsell: 5 R 3/4 (dusky red);
MUKPOKPHUCTAJIACTE IO KPUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; YIIIABHOM MAacHE M PETKO MaT CjajHOCTH;
IIKOJHKACTOT TIPEJIoMa; Ca YeCTHM I10jaBamMa KaJl[MHALMje MM TAaHKOT MOBPIIMHCKUA H30EJbEHOT
cIoja,

B_24 poxnan; cmehe Ooje, Munsell: 5 YR 4/1 (brownish gray); mmukpokpucramacrte o
KPUNTOKPHUCTAJIACTE CTPYKYpe; MaT WM MacHE CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT IMPEJoOMa; XOMOTEH;
MOjeJIMHU y30pLH CYy TapIHjaTHO TMOBPIIMHCKH H30e/beHu (cBeriocMmehe 0Ooje); Ha mojenuHUM
y30pIIMMa youaBa ce JJaMUHAIIH]a;

B 25 kmactut; cBeriiookep 6oje Munsell: 10 YR 7/4 (grayish orange); Ha mojeAMHUM y30pIiuma
MOJKE C€ YOUHTH aJCBPUTCKA - MEJIMTCKA BEIMYMHA Ki1acTa (Kaja cy MaKPOCKOTICKH OJIPEIMBH); HE
pearyje ca HCI,;

B_26 creHe pa3nuuuTOr cTeneHa cuinuKaluje, oJl CUIM(PUKOBaHE CTEHE IO POXKHAIA, ca CBUM
npenazuma usmely; 0oja Bapupa ox ckopo Oene (cunudpukoBaHa CTEHa), MPEKo cBeTiiocMmehe
(cunudukoBaHe cTeHe - pokHaim) g0 cMehe (poxnar), Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange), 5
YR 5/6 (light brown), 5YR 6/4 (light brown); mukpokpucTanacte 10 KpUIITOKPHCTAIACTE CTPYKTYPE,
C TUM IITO C€ POXKHAIM KapaKTEpHUIly W3BECHHM CTENEHOM XETEPOTE€HOCTH Yy TMOTJIENY CTPYKType
OJTHOCHO OYYBaHWUM OCTaIllMa IIPUMapHe OpraHOTeHE CTPYKType (OBaJTHE IO EIUTICOUTATHU Gopme,
Apyrauduje 60je 0J1 0OCTaTKa MaTpUKca); yIIIaBHOM Cy MaT CjajHOCTH; Y30PIH C€ Pa3INKY]y IO CTEHEHY
XpanaBOCTH: JIOK Cy CHIIM(UKOBAHE CTEHE ca XpallaBUM TPEJIOMHHM TOBPIIMHAMA, POKHAIM Ce
OJUTAKYjy TIOTIYHO TJIATKUM IMOBPIIMHAMA Ca M3PaKCHUM IIKOJbKACTUM MPEIOMOM; Ha TIOjESAMHUM
y30pIIIMa yodyaBa C€ MOBPIIMHCKA W3MEHA OJHOCHO IMaTHHA; Ha TOjeJIMHUM y30pIHMa yOYeHa je
TpaH3uIMoHa 30Ha (?);

B 27 poxwnam; cuBocmehe ©Ooje, Munsell: N5 (medium gray); MuHKpopucTamacte Jo
KPHUIITOKPHCTANIACTE CTPYKTYPE; MAaT CjajHOCTH; XOMOT'€HH; TT0jeIMHH Y30PLIU Ca U3PAKEHOM OeloM
MOBPIIMHCKOM MTaTHHOM,;

B_28 poxnan; TamHOMacimuHacto3eneHe Ooje, Munsell: 5 GY 5/2 (dusky yellow green);
MHUKPOKPHUCTAJIACTE JI0 KPUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYpE; MaT CjajJHOCTH JI0 cIab0 M3paKeHEe MacHE
CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT MPEJIOMa; XOMOTEeH; yoUyaBa Ce Kalll[iHAaIlhja y BUY MOBPIIUHCKUX CKpaMa,;
B 29 poxnar; cmehe 60oje ca mpucycTBOM PHUX U OENIUX CPEPUUHUX 10 HETIPABWIIHUX MMapTHja HE
Behux o1 1 mm, Munsell: 5YR 4/4 (moderate brown); mukpokpucTanacte CTpyKType; CTaKJIacTe 10
MacHE CJajJHOCTH; ¢J1a00 YOUJbUBOT IIKOJFKACTOT TPEIoMa,
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B 30 poxnam; cmehenpsene 60je, Munsell: 10 R 4/6 (moderate reddish brown), 5 YR 5/6 (light
brown); MuKpokpHcTamacte 0 KPUNTOKPUCTATACTE CTPYKTYype; MaT CjajHOCTH; HEMPOBUJIAH;
KapaKTePUCTUYHOT IIKOJHKACTOT TMPEIIOMa; ca MOBPIIMHCKOM JIAMHHOM H3pa)KCHHUje IpBeHE 0oje
nedspuHe 70 6 mm;

B _31 posknall; TaMHOCHBE 00je ca HeMpaBIHO pacriopehennm naprujama cmehe 6oje, Munsell: N4
(medium dark gray), 10 R 4/6 (moderate redish brown); Mmukpokpucranacre 10 KpUNTOKpUCTAIACTE
CTPYKTYpE; TIOBPIIMHE MPEJIOMa Cy paBHE M IIATKE Ca MECTUMUYHO IIKOJBKACTOM (POPMOM; OIITPHUX
UBUIIA;

B_32 poxnarl; cmehe Hexomorene 00je Koja Bapupa o MaciuHacTo3eneHocmehe o cuse, Munsell:
5 Y 4/4 (moderate olive brown), 5 Y 8/4 (grayish yellow), 5 GY 3/2 (grayish olive green);
MUKPOKPHUCTAJIACTE CTPYKTYPE; MacHE CjajHOCTH; HeMa M3Pa)KCHOT IIKOJPKACTOT MPEIoMa; Y30pIu
MOTY caJip>KaTu U30MeTpudHe (PoCHTHE ocTaTke Oennyacte 00je U MaKCUMaTHEe BEIMYMHE 10 1 mm);
B 33 poxnan/cunmigjcka creHa, cBemiiocumBe 0oje, Munsell: N8 (very light gray);
MHUKPOKPHUCTAJIACcTe CTPYKTYpe; XOMOTEHOI CacTaBa, y3 I0jaBy MOBPIIMHCKUX HArOMWIIABAba Y
dopmu kanuHanyje (ckpame Oene 60je koje OypHo pearyjy ca HCI 1:3 u reoxxheButa konopauuja y
BHUY OKep cMehe 6oje);

B_34 poxnai; cBemocuBe 6oje, Munsell: 5 B 7/1 (light bluish gray); mukpokpucramacre
CTPYKTYpE; MAacHMBHE TEKCType; HENpPOBHUIAH; M3PAKECHO TNIATKUX CjajHUX MOBPIIHA U HU3PAXKEHOT
IIKOJHKACTOT MpeioMa; MMa MOBPIIMHCKY JAeKoopaiujy 6oje (Huje KOpTeKC HUTH MaTHHA);

B_35 poxnaw; npHe 60je ca 04yBaHUM CTPYKTYPHUM KapaKTepHCTHKaMa MPUMAPHOT KPeUmhaka,
yodaBajy ce OBaJHE M30METpPHYHE MapTHje ca KOHLEHTPUYHOM YHYyTpalimoM rpahom cmehe 6oje,
Munsell: N3 (dark gray), 5 YR 7/2 (grayish orange pink); najsehu neo moBpuimHe y3opka je
6enmocuBe 0o0je ca MPUCYTHUM yIiIacTUM J0 cydyrnactuM "3puuma’ cmehe 0oje BennuuHe 10 2 mm,;
MHUKPOKPHUCTAJIACTE 10 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKTYPE;

B_36 poxnai; upHe 00je, MOBPIIMHCKH U30€JbEH yCIe ] IUPKYIHUCakha PacTBOPa KPO3 MyKOTUHE U
MUKPOIPCIIMHE [ITO j& pe3yJITHPaIo n3MeHoM 0oje u3 1pHe y cBeiiocmel)y, Munsell: N3 (dark gray),
10 YR 8/2 (very pale orange); MHKpOKpHCTanacTe 10 KPUITOKPHCTATIACTE CTPYKTYpe; MacHe
CjaJHOCTH; IITKOJHKACTOT TIPEJIoMa,;

B_37 poxHai; TaMHOCHBE 00je ca OJaruM HUjaHCHpambEM U JIOKAJIHO ca JAeJI0BUMa okepacTo cMmehe
00je HacTaIuM yclieT IpucycTBa okcuaa reoxha, Munsell: 5 B 5/1 (medium bluish gray), 10 YR 6/6
(dark yellowish orange); MukpokprcTagacTe CTpyKType; MacHe CjajHOCTH; LIKOJBKACTOT HPeoma;
MMa OBPIIUHCKY CKPaMy;

B_38 cwmmnmjcka creHa; pyxuuacte 0oje ca mapTHjamMa CBeTJIMje pyxuyacte 1o Oene 0oje,
Munsell: 10 R 6/6 (moderate reddish orange), N9 (white); mukpokpucramacTe CTpyKType; mat
CjajHOCTH; MECTUMHYHO Ca IIKOJbKACTHM TPEIOMUMA;

B_39 cunmudukoBana creHa; okepacre 10 tamHocMelhe 0oje, Munsell: N4 (medium dark gray), 10
YR 6/6 (dark yellowish orange); Mmukpokpucranacte CTpYKType; MaT CjajHOCTH;

B 40 kpeumak; cBeriaocuBocMelhe 6Goje, Munsell: 5YR 6/1 (light brownish gray);
MHUKpPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE;

B 41 kanmur; Oemuuacte 60je, Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange); kpymHOKpHCTanacT;
MOBPIIMHCKYU TMPEKPUBEH KAIIUHAIIN]OM; CEKYHIAPHOT je MopeKiia (HEOKAIIHT);

B_42 cwmnujcke CTeHe, pa3MuuTHX HHUjaHcH cMmehe 0oje ox cBeTsioHapaHyacTocMelhe Tpeko
IpBeHKacTocMehe 10 TamMHOcuBocMehe 60je, Ha MOjeIMHUM Y30pLIMMa YOUJbHUBE Cy M30METPUYHE
naptuje cBeriocmehe 60je mpeunnka 10 1 mm, Munsell: 10 R 5/4 (pale reddish brown), 5R 4/6
(moderate red), 10R 6/6 (moderate reddish orange); MukpokpucTagacTe 10 KPUITOKPHCTAIACTE
CTPYKTYpe; XOMOT€H; MIKOJFKACTOT TIpPEIoMa; Ha II0jeIMHUM Y30plMMa yodaBa Cce€ JI0cTa
KaJlIuHaIuje;

B 43 kpeumax; okepkyte 60je, Munsell: 10 YR 6/6 (dark yellowish orange); mukpokprcranacte
CTPYKTYpE; paBHHX M IIaTKHX MPETOMHUX NOBpIINHA; OypHO pearyje ca HCI 1:3;

B 44 cunmudukoBana crena; Oemoxxyhkacre 6oje, Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange);
MHUKPOKpHUCTaJacTe CTPYKTYpe, XpanaBe npejioMHe NOBpIIKHE; KaauHauja cMehe 0oje ce youaa
Ha noBpImMHM; OypHO pearyje ca HCI 1:3;
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B 45 cunmudukoBana crena; ceerinocmehe 6oje, Munsell: 10 YR7/4 grayish orange, SYR 7/2
(grayish orange pink); mMuKpokpucTanacte CTPYKType; XOMOI€Ha ca €BEHTYalHO NPHCYTHUM
3a00JbeHUM (parMeHTHMa cMehe 0oje Koju MOory OUTH PENMKTH CTPYKTYype IpUMapHe CTEHE;, Mar
CjajHOCTH; HEMPOBH/IHA,

B 46 namopar; xyre 6oje, Munsell: 10 YR 8/6 (pale yellowish orange); kpunrokpucranacre
CTPYKTYypE; XOMOT'€Ha; ca MOBPIIMHCKOM CKpaMOM OKepxKyTe 00je Koja je TBpha o1 MaTuyHe CTEHE
(BEpOBATHO CHUJIUIIM]CKOT CacTaBa);

B_47 ruuna, 3enenkactookepacte 6oje, Munsell: 10 YR 8/6 (pale yellowish orange); menutcke
CTPYKTYpE; MaT CjajHOCTH; HEIIPOBU/IaH;

B_48 cwimudukoBana crena; Oeme 0Ooje, Munsell: 10 YR 8/6 (pale yellowish orange);
MUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MAT CjajHOCTH; HETIPOBUIHA; CA OKEPACTOM MTOBPIIMHCKOM CKPaMOM;
B_49 knactuyaH ceIMMEHT; cBeTyio3eneHnkacte 0oje, Munsell: 10 Y 6/2 (pale olive); aneBputcke
JI0 TIEJIUTCKE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH; HETIPOBHJIAH, Ca TIOBPIIMHCKOM KalIIMHAIIMjoM cMmehe Ooje;
B 50 wmerakmactut; cuBe Ooje, Munsell: 5 GY 6/1 (greenish gray), kimacTuuHe CTPYKType
(TIcaMUTCKO-aJIEBPUTCKE) ca U3PAKEHOM 0JIaro yCMEpEeHOM OpHjEHTAIjOM KJIacTa; MaT CjajHOCTH;
HENPOBUJIAH; ca KAIIMHAIIIjoM cMelje 00je 1o MOBPIINHHY;

B 51 cunudukoBana kapOoHaTHA CTE€Ha; XeTeporeHe 0oje koja Bapupa oa cmehe mo Gene 0oje,
Munsell: 5 YR 6/1 (light brownish gray), N9 (white); mukpokpucraiacte CTpyKType; MaT CjajHOCTH,
HETPOBH/IHA; XPANaBUX MPEJIOMHUX MOBPIINHA,

B_52 aneBpoaut; cuBe xomoreHe 60je, Munsell: N6 (medium light gray); aneBpurcke cTpykType;
MaT CjajHOCTH; HEMPOBUIAH; ca KBAPIHOM XHUIOM JebsbrHe 0 2 mm Oese 06oje;

B 53 kpeumak; cuBo cmehe 60je, Munsell: 10 YR 6/2 (pale yellowish brown); mukpokpucranacte
CTPYKTYpE; MaT CjajHOCTH; HENPOBHIaH; XOMOI'CH; PaBHHUX M IJIATKUX MOBPIIUHA; OypHO pearyje ca
HCI 1:3; ca nu3pasxeHOM KaJIWHAIH]OM I10 TIOBPIINHH.
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Cnuka 30. Bpcre cupoBrHa kopuiitheHe TOKOM cpeiber naneonura Ha Bennkoj u Manoj bananunm
(B_01-B_09)
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Cnuka 31. Bpere cupoBrHa kopuiheHe TOKOM Cpe/iher najeonura Ha Benukoj u Manoj bananumm
(B_10-B_28)




Crnuxka 32. Bpcre cupoBrHa KopuiltheHe TOKOM Cpellber najneoauTa Ha Benukoj u Manoj bananum
(B_29-B _53)
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Ha ocHOBY 3aCTyIJbeHOCTH CHPOBHUHA OJ] KOjux cy u3pahenu apredaktu nponahenu y ciojy
2 (tabena 11), mpe cBera ce MOKe YOUHTH Jia j€ PeY O BEJTUKOM OpOjy pas3IMuUTHX CHPOBHHA KOje€ CY
3acTyIJbeHe y MaJIioM Opojy. Y ciojy 2, Ha y30pky ox 1706 apredakara, kopuimrhena je 41 cupoBuHa:
B_01-04, B-06-12, B_14, B_16, B_18-27,B_29, B_31-33, B 36, B 38 u B_42-53.

Hajopojuuja cuposuna je kBapuutr B 01, koju je 3actymseen ca 60,26 % omnocHo 1028
KOMaJia. YOUEHO je IBaHASCT PA3IMYUTHX MMOATUIIOBA KBAPLIUTA KOJU CYy CIMYHUX KapaKTEpUCTHUKA.
Crnenu cupouHa B_ 10, Takohe ca BuIie moATuIioBa, npucyTHa ca 355 apredakara ogaocHo 20,81%.
OcrTaine cupoBHHE 3aCTYIJbEHE Cy 3HATHO Mame y clojy 2, MakcumaiHo 110 1,5%, a Hajuenrthe mame
onl jemHor mporieHTa. M3y3erak je cupouna B 11 ca 58 apredaxara, mto je 3,40%, mTo je Takohe
BeOMa MaJli MPOIEHAT 3aCTyIJbEHOCTH.

Curyanuja u3 paTMIATAX XOPH30HATA Y CII0jy 2 je uaeHTH4Ha. bpoj apredakara y ciojy 2b
je y ykynHoM 30upy HajBehu u m3zHocu 1102 xomana, mro ce pediekTyje U Ha 3aCTYyNJbEHOCT
apredakara oj pa3IMYNTHX CHPOBHHA — HajBHIIE apredakara ox BehWHE CHPOBHHA YIJIABHOM CE
jaBiba y ciojy 2b. M3y3erak je cupouna B_26 xoja uma jenan apredakt Buile y ciojy 2a3 y ogHoCy
Ha cnoj 2b. Takole, yodueHO je Ja HEKOJIMKO CUPOBHMHA HE TOCTOjU Y clojy 2b, anmu cy oHe 0e3
U3y3eTKa 3aCTYIJFEHE CaAMO jE€JTHUM ITPUMEPKOM y HEKOM O APYTHX CJIOjeBa.

CupoBHHE KOj€ Cy 3aCTyIUBCHE Y CBUM XOPU30HTHMA y OKBUPY cioja2 cy B 01, B 08, B 09,
B 10, B _26. OBe cupoBuHE cy OUJie eKCII0aTHCaHe TOKOM YUTaBOT Mepro/Ia, T€ MOCTOju MoryhHOCT
71a Cy BUXOBA JISKUIITA OMI1a KOHCTAHTHO JIOCTYITHA.

AptedakTu u3 cioja 3 Ha nokanuteTy Bennka bananuna uspahenu cy on 37 cuposuna: B 01-
4, B_06-23, B_25-28, B_30, B_32, B_35-42 u B_45 (tabena 12).

On ykymHo 1674 apredaxkara, gak 81,30% je uzpaheno on kBapuuta B_01. OBaj porieHar je
3HaTHO Behu on ynena kBapuurta y ciojy 2. Cupouna B 10 je, HacynpoT Tome, 3HATHO Mambe
3acTyIJbeHa y ¢i0jy 3 u 1o ca 5,68%. Octase cupoBUHE PETKO Mpesase jefaH MpoIeHaT, ajal He y
Benukoj Mepu. To cy camo B 06 (3,23%), B 08 (1,14%)u B_11 (2,57%).

AptedakTtu u3 cioja 3b cy HajOpojHUjU y OKBHPY cioja 3 (859 koM.), rma Cy KOl CHpOBUHA
KOje cy IIPUCYTHE y CBa TPH cJIoja OHE Hajuemrhe HajOpojHuUje Oarl y OBOM MPOCIIO]JKY.

CupoBHHE KOJT KOJUX CE MOXKE€ YOUUTH KOHTHUHYHUTET Y YIIOTpeOU TOKOM CBUX XOpU30HATa y
cimojy3cyB 01,B 03,B 06,B 07,B 08,B 10,B 11,B 16,B 19,B 21 u B 26.
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Tabena 11. 3acTymibeHOCT Pa3NUYNTHX BPCTa CHPOBHHA Yy ciiojeBuMa 2a—2¢ Benmke bamanure

BpCTa CI10j cioj | cnoj CI10j c1oj cI10j cI10j CI10j
CHpOBHHE 2a 232 | 2a3 2b 2c 2 Heox. 2 ykynHo | 2 yKymHO %
B O0la |1 1 1 7 - 3 13
B 01b |- 1 1 10 - 4 16
B O0lc |5 3 16 110 38 18 190
B 01d |1 2 13 143 47 4 210
B O0le |2 3 30 153 8 11 207
B O1f |- - - - - - -
B 0l1g |2 - 6 28 4 - 40
B 0lh |9 12 18 193 56 31 319
B_0li - - - - - - -
B_01]j - - - - 1 - 1
B 01k |- 4 - - - - 4
B_011 - - - - - - -
BOlm |- - 1 15 4 3 23
B 0ln |- - - 1 - 3 4
B 0lo |- - - - - - -
B Olp |- - - 1 - - 1
B 01 ykynHo 20 26 86 661 158 77 1028 60,26%
B_02 - - 1 19 2 - 22 1,29%
B_03 - - 1 9 2 - 12 0,70%
B_04 1 - - 2 - - 3 0,18%
B_05 - - - - - - -
B_06 - 1 1 14 3 - 19 1,11%
B_07 - - 1 10 - - 11 0,64%
B_08 5 4 12 1 - 25 1,47%
B_09 2 2 1 11 1 - 17 1,00%
B_10al |1 12 27 178 16 26 260
B_10a2 |2 - 12 20 3 1 38
B_10a3 | - - - 1 - - 1
B_10a4 | - - 5 2 - - 7
B_10b 2 1 5 34 4 3 49
B_10 ykynHO 5 13 49 235 23 30 355 20,81%
B_11 7 - 3 37 9 2 58 3,40%
B_12 2 - - 3 - - 5 0,29%
B 13 - - - - - - -
B 14 - - - 1 - - 1 0,06%
B 15 - - - - - - -
B 16 1 - 5 15 - 2 23 1,35%
B 17 - - - - - - -
B_18 - - - - 1 - 1 0,06%
B_19 - - 3 6 - - 9 0,53%
B_20 - - - 1 - - 1 0,06%
B_21 - 2 2 4 1 1 10 0,59%
B_22 - - - 5 - - 5 0,29%
B_23 - - 1 8 - - 9 0,53%
B 24 - 1 - 1 - - 2 0,12%
B 25 - - - 1 - 2 3 0,18%
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B_26 1 3 8 2 3 26 1,52%
B_27 - - 2 1 10 0,59%
B_28 - - - - - - -

B_29 - - - - 1 - 1 0,06%
B_30 - - - - - - -

B_31 - - - - - 1 1 0,06%
B_32 - - - - - 1 1 0,06%
B_33 - 1 - - - - 1 0,06%
B_34 - - - - - - -

B_35 - - - - - - -

B_36 - - - - - 1 1 0,06%
B_37 - - - - - - -

B_38 - 2 2 7 1 - 12 0,70%
B_39 - - - - - - -

B_40 - - - - - - -

B_41 - - - - - - -

B_42 - - - 6 3 - 9 0,53%
B_43 - - - - 1 - 1 0,06%
B_44 - - - 1 - - 1 0,06%
B_45 - - - 2 - - 2 0,12%
B_46 - - - 1 - - 1 0,06%
B_47 - - - 3 - - 3 0,18%
B_48 - - - - 1 - 1 0,06%
B_49 - - - 1 1 - 2 0,12%
B_50 - - - 1 - - 1 0,06%
B_51 - - 1 8 - - 9 0,53%
B_52 - - - 1 - - 1 0,06%
B_53 - - - 3 - - 3 0,18%

44 54 172 | 1102 | 213|121 1706 100,00%
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Tabena 12. 3acTymsbeHOCT pa3IMYUTHAX BPCTa CHPOBUHA y ciiojeBrMa 3a—3¢ Benuke bananune

BpcTa cI1oj CI10j CI10j c1oj CI10j cI10j
CHPOBHHE 3a 3b 3c 3 HeoJ. 3 yKynHO 3 ykynHo %
B 0la | 4 6 - - 10
B 0lb | 4 6 3 - 13
B 0lc | 42 138 59 29 268
B_01d | 49 152 88 12 301
B 0le | 39 152 31 7 229
B 01f 1 1 - - 2
B 01g | 15 16 2 4 37
B 01h | 109 201 98 31 439
B Oli - 1 - 1
B 01] - 6 3 - 9
BOlk |1 12 9 - 22
B 011 3 4 2 - 9
BO0lm |9 6 2 1 18
B 0ln | - - - - -
B 0lo | - - - 1 1
B 0lp | - 2 - - 2
B 01 ykymHO 276 | 703 297 85 1361 81,30%
B_02 - 8 3 1 12 0,72%
B 03 1 3 2 - 6 0,36%
B 04 3 2 - - 5 0,30%
B 05 - - - - -
B 06 11 29 10 4 54 3,23%
B_07 1 4 2 - 7 0,42%
B 08 4 10 5 - 19 1,14%
B 09 1 2 - 1 4 0,24%
B_10al | 10 19 9 5 43
B_10a2 |7 3 7 1 18
B_10a3 | 2 1 - - 3
B 10a4 | - 4 - - 4
B 10b 1 15 9 2 27
B 10 ykymHO 20 42 25 8 95 5,68%
B_11 8 20 15 - 43 2,57%
B 12 - 2 - - 2 0,12%
B 13 - 6 - - 6 0,36%
B 14 - 2 1 - 3 0,18%
B 15 - 1 - - 1 0,06%
B 16 1 4 1 4 10 0,60%
B 17 1 - 1 - 2 0,12%
B 18 - 1 - - 0,06%
B 19 1 4 4 1 10 0,60%
B 20 1 - - - 1 0,06%
B 21 1 1 1 - 3 0,18%
B 22 1 1 - - 2 0,12%
B 23 - 3 1 - 4 0,24%
B 24 - - - - -
B 25 - - 1 - 1 0,06%
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B 26 1 2 2 - 5 0,30%
B 27 - 1 - - 1 0,06%
B 28 1 - 1 - 2 0,12%
B 29 - - - - -
B_30 - 1 - - 1 0,06%
B 31 - - - N -
B 32 1 1 - - 2 0,12%
B 33 j - B ) )
B_34 ] ] ] i )
B 35 - 1 - - 1 0,06%

- 1 - - 1
B 36 0,06%
B 37 - 1 - - 1 0,06%
B 38 1 - 1 1 3 0,18%
B 39 - - 1 - 1 0,06%
B 40 1 - - - 1 0,06%
B 41 - 1 - - 1 0,06%
B 42 - 1 - - 1 0,06%
B_43 - - - - -
B 44 - - - N -
B 45 - 1 - - 1 0,06%
B_46 - - - N -
B 47 - - - - -
B 48 - - - - -
B 49 - - - - -
B_50 - - - - -
B 51 - - - N -
B 52 - - - N -
B 53 - - - - -

336 859 374 105 1674 100,00%
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4.3.4. Bpcre crena

Ha ocHOBY meTposomkor omuca CHUpOBMHA W CTAaTUCTHUKE OOpaje y30pKa MOXKE ce
3aKJPYYUTH J]a OJI BPCTa CTEHA KOje Cy JCMOHOBaHe y ciiojy 2 (cimuka 33) mpeoBiasaBa KBapIuT ca
60,26%. YoueHno je 12 Bapujerera oBe Bpcte cupoBuHe. O mera je uzpaljeHo BHIle O] MOJIOBUHE
apredakra. Cnene cundukoBane creHe ogHocHO cupoBuae B 10, B 26 (00e BpcTe cy rpyme cTeHa
y pacnoHy oj cuiudukoBaHe creHe 1o poknama), B 44, B 45, B 48 u B _51. One cy 3acrynsbene
ca 23,09%. Cnene 22 Bpcre pokHala 1 onana ca ykynHo 14,19%. Ocrane BpcTe cTeHa NPUCYTHE Cy
y €JI0jy ca Mame 0]l iBa IpoueHTa: cuunujcke crene (1,58%), kpeumarnu (0,23%), ka0 U KIaCTUYHH
CEAMMEHTH, KJIACTUTH U METAKJIACTHUT, 3aTUM aJIeBPOJIUT, IMuHIM U janopall (0,64%).

0,64%

0,23%

B xBapuuUT
23,09%
1,58%

B poXHAIM (M OTIANIN)
B CHJIAIHCKE CTEHE
cHIM(UKOBaHE CTEHE

H xpeumanu

ocTalio

Cruka 33. Bpcre crena kopuiheHe TOKOM cpejimber najieoyinta Ha Benukoj bananumm - ¢ioj 2a-2¢
(HamomeHa: KaTeropujy oCcTajio YhHE KIACTUYHH CEAMMEHTH, KIIACTUTU, METAKJIACTHUT, aJIEBPOJIUT, TJIUHIIM U
JIaroparir)

VY cnojy 3 (ciuka 34) Takohe je Haj3acTyIJbeHUjU KBAapIUT U TO ca 81,30%, mTo je 3HaTHO
BUIIIE HEro y ciojy 2. YoueHo je 15 Bapujerera kBapuuta. Ocrayne BpcTe CTeHA Cy 3HATHO Mambe
3acTyrJbeHe. PojkHAIM W omanu, yKymHO 26 BpcTa, 3acTymbeHu cy ca 12,07%, a cunudukoBane
crene B _10,B 26, B 39 u B 45 ca 6,09%. CBe ocTaine BpcTe CTeHa IPUCYTHE CY Ca MambE OJ1 JeTHOT
nporeHTa: crmijcke creie B 22, B 38, B 42 (0,36%), kpeumak B 40 (0,06%), kammuT (0,06%),
u kiactut (0,06%).
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6,09% 0,06%
) (]

0,12%

B KBapIuT

H poxxHAIl (M OTai)

B CHITHIIMjCKA CTEHA
crIM(pHUKOBaHA CTEHA

B xpeumax

ocTalio

Crnuka 34. Bpcre crena xopuirheHe TOKOM Cpeaber naneonuTa Ha Benwkoj banannmy - cnoj 3a-3c
(HammomeHa: kaTeropujy ocTaio YiHe KaIIUTH U KIACTUTH)

4.3.5. Kanurer

Kpanmurer apredakata u3 cnoja 2a-2¢ y TOTJIeAy TMOTOAHOCTH CHPOBHHE 32 OKPECHBAME
olLemeH je ca 2,36 (tabena 13). Crora ce Mmoxxe peh Ja je yKyITHU KBaJIUTET CUPOBHHA Y OBOM CJIOJY
Ha HUBOY HCIIOJ MPOCEYHOT, OJHOCHO UCTOA OlieHe 3. YKOIMKO OMCMO IOCMAaTpalii camo BpCTe
CHpOBMHA, HE YKJbYyUyjyhH EBUXOBY 3aCTYIUBEHOCT y ClOjy, KBanuteT je 2,89. Ilpu Tome poskHall
Bapupa o1 2 10 4, kpeumak ox 1 10 3, cunmumjcke crene o 2,58 1o 3, cunupukoBaHe CTeHe 011 2 J10
3,12, ok je mpoceyHa orieHa kBapuura 2,03.

Beoma noOpum kBanmureromM uctudy ce cupoBuHe B 14 (omam) m B 18 (poxnan), amm
CHUpOBHMHA H3Y3€THOI KBajuTeTa Hema. Mely cupoBMHama JolIer KBajMTEeTa HMMa KBapIMTa,
CIIIN(PUKOBAHUX CTEHA, AJIEBPOJINTA, KIIACTUYHOT CEJUMEHTA, aJli U POXKHAIIA.

VYKyIaH KBaJUTET cUpoBUHA y ciojy 3a-3c¢ (Tabena 13) HemTo je HUxHM U u3HOcHU 2,08 1mTO
WX Takohe cmelmTa y KaTeropujy JOWIMX CUpoBHHA. [IpoceuaH KBalWTEeT CHpPOBUHA, 0€3
NpOIEHTYaJHe 3acTymibeHocTu Mely apredaktuma, je 2,53. KBamurer poxHana je ox 1 mo 4,
CHJIMITH]CKHUX cTeHa o1 2,33 1o 3, cunmudukoBaHux cTeHa of 2 110 2,8, a KBapiuTa je 2.

Omnan B 14 u poxnauu B 30 u B 36 cy cupoBune Hajbosser kBanutera. C 003upom Ha
BapHjaOUITHOCT pOXHAIA y MPUPOAN HE M3HEHal)yje mojaTtak ja je oBa BpCTa CHPOBUHE Y]EAHO H
Mmebhy Hajnomujuma y ciojy 3 (B_13, B 32 u B_35).
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Tabena 13. Bpcte cupoBuHa, BpCTe CTCHA M BbUXOB KBAJIUTET Y ciojeBuMa 2a—2¢ u 3a—3c Benuke bananune

IpoCe€UaH KBAIIUTET

IpoCe€UaH KBAIIUTET

BpCTa CHPOBHHE BpCTa CTCHE y ciojy 2 y ciojy 3
B 01 KBapIUT 2,03 2
B_02 pOXKHAIL 2,77 2,25
B 03 pO>KHAI 2,92 2,5
B 04 OTaJ1/pOrKHAIT 3,67 2,8
B_06 pOXKHAIL 2,84 2,24
B 07 OTaJI/pOXKHAIL 3,5 2,71
B 08 PO’KHAI 3,04 2,63
B_09 pOXKHAI 3,23 3

B 10 CIITM(HKOBaHA CTEHA — POYKHAIL 2,73 2,19
B 11 POJKHAI 3 2,32
B_12 pOXKHAIL 2,6 3

B 13 pO>KHAI - 1,67
B 14 onain 4 4
B_15 POXKHAI - 2

B 16 pOKHAIl 3,9 3,78
B 17 POJKHAI - 3,5
B_18 POXKHAI 4 2

B 19 pOKHAIl 3,67 2,6
B_20 pOXKHAIL 3 3

B 21 POJKHAI 3,3 2,33
B_22 CHJIMIIMjCKA CTeHa 3 3

B 23 pOKHAaI 3,11 2,5
B 24 POJKHAI 3,5 -

B 25 KJIACTHUT 2,33 2

B 26 CHIIM(HKOBaHA CTEHA — POYKHAIL 3,12 2,8
B 27 POJKHAII 2,5 2

B 28 POKHAIl - 3
B_29 pOXKHAIL 3 -

B _30 pOKHAIL - 4

B 31 POKHAIl 3 -

B 32 pOXKHAIL 3 1,5
B 33 POJKHALY/CHIIMIIM]CKa CTeHA 2 -

B 35 POKHAIl - 1

B 36 pOXKHAIL 2 4

B 37 pOKHAIL - 2

B 38 CHJTMIIHM]CKA CTEHA 2,58 2,33
B_39 crIM(UKOBaHA CTeHa - 2
B_40 KpEeUmbaK - 2

B 41 KaJILUT - 2
B_42 CHJIMLIMjCKA CTEHA 3 3

B 43 KpEeUmaK 3 -
B_44 cuM(pHUKOBaHa CTEHA 2 -

B 45 cunHKOBaHa CTeHA 2,5 2
B_46 Jlaroparg 3 -

B 47 TJIMHAI] 3 -
B_48 cruM(UKOBaHA CTeHa 3 -

B 49 KJIACTHYaH CEIUMEHT 2 -

B 50 METaKJIaCTUT 3 -

B 51 cuMHKOBaHa CTeHA 2,22 -

B 52 AIEBPOJIUT 2 -
B_53 KpEeUmaK 2,33 -
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4.3.6. daze penykiuje — OCHOBHH MPOU3BOIN OKPECUBAA

Pesynraru knacudukanuje apredakara Ha OCHOBHE POU3BOJIC OKPECHBAbA TIOKA3Yjy Ja je y
ciojy 2a-c 6poj jesrapa Beoma manu (tadena 14). Ona cy uzpalheHa camo 0J1 HEKOJIMKO CHPOBUHA!
B 01, B 06, B 09, B 10 u B_11. MuaTepecanTHO je 1a 01 CHPOBUHA KOj€ CYy HAj3acTyIUbCHH]E Y
cinojy 2, kBapuutra B 01 u cunudukoBanux creHa — poxHarna B 10, uma Beoma Majo jesrapa y
OJIHOCY Ha yKynaH Opoj apTedakaTa Koju cy of mbux uspahenu, u to 1,07% onnocuo 1,13%. Hemro
BHUIIIE je3rapa yodeHo je kox cupoBuHa B 09 (5,88%) u B 11 (3,45%). Jenuna cupoBuHa Koja ce
oJIHKyje OpojHourhy jesrapa je B_06 (10,53%). Ko cBux 0BHX cMpOBHHA 3aCTYIJLEHH CYy U OCTAIN
MIPOM3BOJIM OKPECHBama, OJOUIIM, [TOHEKAa CEYMBa, PETYIIMPAHH apTe(aKTH, HEOKPECAHH KOMaJu
CHPOBHHE, PE€jyBEHAIIMOHU KOMaJIH, KA0 U BEJIUKU Opoj onusbaka. Moxe ce 3aKJby4UTH Ja Cy OBE
cupoBune, B 01, B 09, B 10 u B 11, BepoBarHO Ouie OkpecuBaHE Yy MamO] MEPHU HA CaMOM
JIOKAJIMUTETY, )M JIa je UHUIMjadHa (a3a OKpeCHBama YIIIaBHOM 00aBJbaHa Ha JIOKUINTY. M3y3eTak
je Moxka camo cupoBuHa B 06, xoja je Morna ia Oyne gonpemMibeHa y oOJIuKy je3rapa Wik KomMaja
cupouHe. Ca apyre cTpane, Oyayhu na je o oBe cupoBuHe uzpaheno camo 19 apredakara 0THOCHO
1,11% yxyrHe 30upKe U3 ciioja 2, ’eHa eKCIUIoaTaIja CBaKako He MOXKE MPEICTaBIbaTH MOJIEHT KOjU
je penpe3eHTaTHBaH 3a KOMIUIeTaH y3opak. OBoj rpyIu MoOria Ou ce MPUKJbYUUTH U cipoBrHa B 31
KOja T0jaBJbyje y BHIIY jeTHOT KOMaJa CHPOBHHE, (DOPMHU y KOjOj j& B JOTPEeMIbeHa Ha JIOKAIUTET.

Jpyry rpyiy cHpOBHHA YHHE OHE KOj€ Cy JONMpEeMaHe Ha JIOKAIUTET y BUY OJ0UTaKa WIH
perymupanux apredakara. CBe BUX KapaKTepHIle MOTITYHO OACYCTBO je3rapa IITo yKa3yje Ha TO J1a
cy mpumapHe ¢ase pelyKirje BpIIeHe Ha CaMOM JISKHUIITY WM HA YTy O JIEXKHILTA A0 CTAHHILTA.
IIpu Tome, ca acmekra peayknuje y nehwHH, y OBOj Tpylid MOTY C€ YOUHUTH JABE KaTeropHje
apredakara. JenHy 4YMHE CHPOBHHE KOje Cy MpEACTaBJbEHE OAOUIIMMA W/MIU PETYIIHpPaHUM
apTedakTiMa, Ka0 W ONMWJBIIMMA, a MOHEKaa W JPYIHMM MPOM3BOJMMA OKPECHBamba, OTIMAlUMa H
pejyBenannonum komaauma. To cy B _02-04, B_07, B_08, B_12, B_16, B_19, B_21, B_22, B_25-
27, B 32, B 38, B 42, B 47, B 51. Jlpyry karteropujy 4uHe apTe(akTH 3a KOje Ce MOXKe
MIPETOCTABUTH J1a C€ Ha JIOKAJUTETY HUj€ OJIBUjalla lbUXOBAa PEAYKIIM]ja YaK HHU Yy TOTJIey HaKHa/{HE
moaudukanuje. Kox \mux HHUje youeHa 1mojaBa je3rapa u olujbaka, a Hajuenihe ce mojaBJbyje camo o
jenan unu aBa apredakra. To cy onbunm uspahenu ox cupouna B 18, B 20, B 43, B 45, B 46,
B 48, B 49, B 52, B 53, perymupanu apredaxtu ox cuposua B 14, B 29, B 33, B 36, B 44,
B 50, onOunu u perymupanu apredakta o cupoBuHe B 23, on0uTak u pejyBeHalMOHN KOMaJl 0J1
cupoBuHe B 24.

VY cnojy 2 He youaBa ce BeIMKH Opoj pejyBeHamonux komaaa. Kox cuposuna B 04 u B 24
JieNyje Ja je Taj MpoIeHaT BUCOK, ajli je y CYIITHHU Ped O JeTHOM KoMaay u3pal)eHoMm o1 CUpOoBHHA
KOj€ Cy U3pa3uTo MaJloOpOjHE M2 je CTOra M Ocllambame Ha MPOLEHTYaIHU pauyH He3aXBaJlHO.

Perympanu apredaktu y cnojy 2 uune 8,91% y3opka. To cy yriaBHOM apTedakTH KOju ce
MOTY THUIOJIOUIKH oJpeauTu U u3palyjy ce on Behune cupoBuHa. MiMa ¥ OHMX KOjU Cy HE3HATHO
peTylpanu, Koju ce uzpal)yjy o1 KBapluTa, ajid ¥ 0J] BeoOMa Majior Opoja KBAJIMTETHUX pPOXKHAIIA.
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Tab6ema 14. OCHOBHM MPOM3BOIN OKPECUBaHa y cliojeBUMa 2a—2¢ Benmke bamanurie: kmacudukaiyja nmpema
BPCTH CHpOBHHE (Kareropuje: la mpe-jesrpo, 10 jesrpo, 2 omburtak, 3 cedrBO, 4a TUIOJOMIKKA OAPEIUB
peTymmpanu aptedakT, 40 TUIIOJNOIIKA HEOIPEIUB HE3HATHO pETyIIupaH apredakr, 5 omnuspak, 6
OTIIaJaK/HEOPETUB 300T BUCOKOT CTeleHa ¢pparMeHTaIje, 7 KoMaJl CHpOBHHE, 8 PejyBEeHAIIIOHN KOMa])

la 16 2 3 4a 46 5 6 7 8 YKYITHO
B_0la 7 4 1 1 13
B 01b 1 10 2 2 1 16
B_O0lc 1 45 2 1 114 27 190
B 01d 2 77 12 3 103 11 1 1 210
B_Ole 6 76 1 5 4 104 11 207
B_0lg 17 2 3 13 4 1 40
B_01h 113 1 10 2 164 29 319
B_01]j 1 1
B_01k 2 1 1 4
B_01m 1 12 3 1 4 2 23
B_01n 2 1 1 4
B 0lp 1 1
B 01 ykymHO 11 361 2 37 16 508 88 2 3 1028
1,07% | 35,12% | 0,19% | 3,60% | 1,56% | 49,42% | 8,56% | 0,19% | 0,29% | 100%
B_02 5 2 11 4 22
22,73% 9,09% 50,00% | 18,18% 100%
B_03 4 3 5 12
33,33% 25,00% 41,67% 100%
B_04 1 1 1 3
33,33% 33,33% 33,33% | 100%
B_06 2 7 6 3 1 19
10,53% | 36,84% 31,58% 15,79% | 5,26% 100%
B_07 4 1 6 11
36,36% 9,09% 54,55% 100%
B_08 11 3 1 6 3 1 25
44,00% 12,00% | 4,00% | 24,00% | 12,00% 4,00% | 100%
B_09 1 7 1 4 3 1 17
5,88% | 41,18% | 5,88% | 23,53% 17,65% | 5,88% 100%
B_10al 3 120 1 23 4 75 32 2 260
B_10a2 20 1 4 11 1 1 38
B_10a3 1 1
B_10a4 1 3 1 2 7
B_10b 1 19 1 4 22 2 49
B_01 ykynHO 4 161 6 32 4 108 37 3 355
1,13% | 45,35% | 1,69% | 9,01% | 1,13% | 30,42% | 10,42% 0,85% | 100%
B_11 2 34 4 1 14 2 1 58
3,45% | 58,62% 6,90% | 1,72% | 24,14% | 3,45% 1,72% | 100%
B_12 2 1 1 1 5
40,00% | 20,00% | 20,00% 20,00% 100%
B_14 1 1
100% 100%
B_16 6 1 4 2 10 23
26,09% | 4,35% | 17,39% | 8,70% | 43,48% 100%
B_18 1 1
100% 100%
B_19 3 6 9
33,33% 66,67% 100%
B_20 1 1
100% 100%
B_21 2 4 4 10
20,00% 40,00% 40,00% 100%
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B 22 2 1 2 5
40,00% 20,00% 40,00% 100%
B_23 6 3 9
66,67% 33,33% 100%
B_24 1 1 2
50,00% 50,00% | 100%
B 25 1 2 3
33,33% 66,67% 100%
B_26 16 4 5 1 26
61,54% 15,38% 19,23% 3,85% 100%
B 27 4 1 2 3 10
40,00% | 10,00% | 20,00% 30,00% 100%
B 29 1 1
100% 100%
B 31 1 1
100% 100%
B 32 1 1
100% 100%
B_33 1 1
100% 100%
B_36 1 1
100% 100%
B 38 6 1 2 3 12
50,00% | 8,33% | 16,67% 25,00% 100%
B 42 3 4 1 1 9
33,33% 44,44% 11,11% | 11,11% 100%
B 43 1 1
100% 100%
B_44 1 1
100% 100%
B_45 2 2
100% 100%
B_46 1 1
100% 100%
B_47 1 2 3
33,33% 66,67% 100%
B 48 1 1
100% 100%
B_49 2 2
100% 100%
B_50 1 1
100% 100%
B 51 4 1 3 1 9
44,44% 11,11% 33,33% | 11,11% 100%
B_52 1 1
100% 100%
B 53 3 3
100% 100%
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VY cnojy 3a-c yodena cy jesrpa koxa cupoBuna B 01-3, B 06, B 08, B 10, B 11 u B 23
(tabena 15). [Ipu ToMe ce MOT'Yy YOUMTH Jja HEKE OJf OBUX CHPOBHMHA MMajy BEOMa MaJli MPOLEHAT
je3rpay oHOCY Ha yKymnaH 0poj apTedakara koju cy oa wux uzpahenu: B _01 (ykynno 1,10%), B 06
(1,85%), B 10 (3,16%), B 11 (2,33%). Mehy wuma je u HajOpojHUja CHPOBUHA Y CIIOjy 3, KBAPIHT
B 01 ox kojer je uzpaljeHo HEMITO BUIIIE O] OCaMJIeceT IpolieHara apredakara. MelhyTtum, momamu o
OCHOBHMM IIPOM3BO/IMMA OKPECHBambha IMOKa3yjy Jia Cy MHUIMjaTHEe (a3e OKpEeCHBamba OBUX CHPOBUHE
BEPOBATHO BPIICHE BaH CTAHUIITA, MOXKJA U HAa CAMOM JISKUIITY. [IpOIIEHTyaIHO je 3HATHO BUIIE
jesrapa youeno kox cupoBuna B 02 (8,33%), B 03 (16,67%), B 08 (10,53%) u B_23 (25%), mto
HABOJY Ha MPETIIOCTABKY Jla Cy OHE MOTIJIE Ja OyAy JONpeMJbEHE J0 CTAHMIITA Y BUIY Ipejesrapa,
jesrapa niam Komana cupoBuHe. [Ipu Tome 6u Tpebano UMaTh y BUIY J1a je y CYHITUHHU ped caMo O
JEIIHOM WJIU J[Ba je3rpa Ojf CHPOBHHA KOj€ CYy Ha JIOKAJIUTETY 3acTyIUbeHe y MasioM Opojy. Kox cBux
HaBE/IEHUX CHPOBHMHA O] KOjUX Cy wu3paheHa je3rpa 3acTYIUbEHH Cy W OCTadd MHPOU3BOIU
OKpeCcHBama: OJIOHIIN, PETYIIHPaHH apTe(daKTH, OMUIBIIN, OTIALN U PEjyBEHAIIMOHU KoMasa. Ped je,
JaKiie, O TPYIU CHPOBHHA KOJ KOjUX CE MOXKE YOUHTH KOMILJIETaH ONEPATUBHU HU3 U 3aKJbYUUTH J1a
j€ OKpecHBame BPIICHO Ha JTOKAIUTETY, Y Mam0j WK Behoj MepH.

Behuna ocranux cupoBHHa y cliojy 3 HE MOjaBJbyje Ce y BHJY je3rapa U 3a BUX CC MOXKE
IIPETHOCTaBUTH Ja Cy Ha JIOKAJIUTET CTUTJIM y BUAY OA0UTaKa U/UiIK peTyluupaHux apredakara. Kao
My CJIOjy 2 ¥ OBJIe C€ MOTY YOUHTH JBE MOATPYIIE, U3/IBOjeHE HA OCHOBY TOTa Ja JIM j& HUXOBa
peayKiMja BpIIeHa Ha JokanuTeTy win He. [IpBy kareropujy unne cupoBune B 04, B_12, B 13,
B 16, B 19 u B_38. One ce nojaBibyjy y BUAYy OJOUTAaKa W/HIU PETYIIHpaHUX apTedakara, Kao u
OTIIa/IaKa, ONUJbaKa W PEjyBEHAIIMOHUX KoMaja. Moxe ce 3aK/bY4HTH Jla je HBHXOBa PeayKliuja,
Makap ¥ y Mam0j MEpH, BpIICHA HA JIOKAIUTETY. J[pyry rpymny 4nHe CHpOBHHE KOj€ Cy IOTIpEeMaHe y
BUY (pMHAIHUX [TPOU3BOJIA U HUCY HAKHAIHO okpecuBaHU. To cy onounm uspahenn on B 18, B 32,
B 35,B 37 u B 42, perymupanu apredaktu on B_15,B 25, B 27, B 30,B 36, B 39-41 uB 45,
onounu u perymupanu aprepakti on B 07, B 09,B 14, B 17, B 21, B 22 u B 28. Ox cupoBune
B 26 je ocuM onduTaka v peTyummpaHux apredakata youeH U jelaH pejyBeHallMOHU KOMaJ.

PejyBenanmonux komaza je maino, 3 ox cupouHe B 01 u, kao mto je Beh HaBeneHo, jenaH
on cupoBuHe B 26.

Perymmpanu apredaxtu y ciojy 3 uune 10,63% y3opka. Behuny unne apredaktu koju ce
MOTY THIIOJIOILIKH OJIpEINTH, U3pal)eHu o1 KBapIuTa, po>KHAlla U APYTUX CUPOBHHA, ApTepaKTH Koju
Cy HE3HATHO peTyuMpaHu u3pal)yjy ce ol KBaplLuTa, y3 U3y3eTaK jeHor apTedakra uspaheHor ox
pOXKHAIIA.
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Tab6ema 15. OcHOBHM POM3BOIM OKpECHBama y ciojeBuMa 3a—3¢ Benuke bananure: knacudukanmja
mpema BpcTu cupoBuHe (kareropuje:la mpe-jesrpo, 16 jesrpo, 2 ondutak, 3 ceuynBo, 4a TUIOIONIKH
ONpeIMB peTymmpanu apredakrt, 40 THIIOJIOIIKA HEOJPEANB HE3HATHO PETYIIUpaH apTedakTt, 5
ONMMJbaK, 6 OTMagaK/HEeOJAPEAUB 300T BUCOKOT CTeleHa (parMeHTanuje, 7 KOMajJ CHpPOBHHE, 8
pejyBEHAIIMOHU KOMa])

la 16 2 3 4a 46 5 6 7 8 YKYIIHO
B_0Ola 9 1 10
B_01b 1 9 1 1 1 13
B O0lc |1 5 94 9 4 124 28 1 2 268
B_01d 3 152 17 5 101 21 2 301
B_Ole 3 109 15 5 91 5 1 229
B_01f 1 1 2
B_01g 24 8 5 37
B_01h 2 224 22 5 166 20 439
B_01i 1 1
B_01j 4 4 1 9
B_01k 17 2 1 1 1 22
B_01l 6 3 9
B_01m 10 2 2 4 18
B_01lo 1 1
B_01p 2 2
B 01 ykynuo | 1 14 661 85 24 495 75 3 3 1361
0,07% | 1,03% 48,57% 6,25% 1,76% | 36,37% | 551% 0,22% | 0,22% 100%
B_02 1 5 3 3 12
8,33% 41,67% 25,00% 25,00% 100%
B_03 1 4 1 6
16,67% | 66,67% 16,67% 100%
B_04 2 1 2 5
40,00% 20,00% 40,00% 100%
B_06 1 32 15 5 1 54
1,85% 59,26% 27,78% 9,26% 1,85% 100%
B_07 6 1 7
85,71% 14,29% 100%
B_08 2 13 1 2 1 19
10,53% | 68,42% 5,26% 10,53% | 5,26% 100%
B_09 1 3 4
25,00% 75,00% 100%
B_10al 18 5 15 5 43
B_10a2 10 2 5 1 18
B_10a3 3 3
B_10a4 1 3 4
B_10b 3 15 5 4 27
B 10 yxynHo 3 44 18 24 6 95
3,16% 46,32% 18,95% 25,26% | 6,32% 100%
B_11 1 26 5 1 10 43
2,33% 60,47% 11,63% | 2,33% | 23,26% 100%
B_12 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
B_13 4 1 1 6
66,67% 16,67% 16,67% 100%
B_14 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
B_15 1 1
100% 100%
B_16 5 5 10
50,00% 50,00% 100%
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B_17 1 1 2
50,00% 50,00% 100%

B 18 1 1
100% 100%

B_19 4 2 4 10

40,00% 20,00% 40,00% 100%

B_20 1 1
100% 100%

B 21 2 1 3
66,67% 33,33% 100%

B 22 1 1 2
50,00% 50,00% 100%

B_23 1 2 1 4
25,00% | 50,00% 25,00% 100%

B 25 1 1
100% 100%

B_26 2 2 1 5
40,00% 40,00% 20,00% | 100%

B 27 1 1
100% 100%

B 28 1 1 2
50,00% 50,00% 100%

B_30 1 1
100% 100%

B 32 2 2
100% 100%

B 35 1 1
100% 100%

B_36 1 1
100% 100%

B_37 1 1
100% 100%

B 38 2 1 3
66,67% 33,33% 100%

B_39 1 1
100% 100%

B_40 1 1
100% 100%

B 41 1 1
100% 100%

B 42 1 1
100% 100%

B_45 1 1
100% 100%
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4.3.7. Koprekc

AHanu3a kopTekca Ha apredakTuma mpoHal)eHUM y ciiojy 2a-c (tabena 16) y 3HaTHO] MepH je
yKa3aja Ha THII JETOo3uTa KOjH je eKkcrioaThucan. Koprekc Hoqyna yodeH je caMo Ha jeHOj BPCTH
CHUPOBHMHA, TPYNMH CcTeHa cBemiocMehe Ooje m pasnuuuror creneHa cwmdukanuje B 26, koja je
3acTtymibeHa ca camo 1,52% y cnojy. Ilpu TomMe HUje y MOTIIYHOCTH CHTYPHO Ja JIH je ped O
TPAH3UIIMOHO] 30HW WJIM NaTHHU. Ha MCTO] CHPOBUHU YOUEH je KOpTeKC 0OJyTKa Kao W Ha jour 17
CHpOBHHA M BHXOBHX BapHjerera. To cy: B 01 u Bapujerern, B 02, B 06,B 07, B 08, B 09,B 10
u Bapujeretu, B 11, B 19, B 21, B 22, B 23, B 24, B 26, B 36, B 38, B 42 u B 53, koje cy
3ajenHo ymotpebibeHe 3a m3paxy 95,02% apredakara mponalhenux y cmojy. Ha mpeocrame 23
CUpPOBHUHE Y CJI0jy 2 HU]je IpoHal)eH KOPTeKC, aiau oHe ynHe camo 4,98% ykynHor Opoja apredakara.
Ha ocHOBY 0BOTa MOXe€ Ce 3aKJbYUUTH J]a C€ THII JISKHILITA U3 KOT Cy MOTEKIH MOXE OJIPEIUTH 32
HajBehu e0 y30pKa, HaKo je CYIITHHCKH Ped O HEIlITO Mambe O] IIOJIOBUHE YOUCHUX CHUPOBUHA.

[TaTrHa KOpTHKATHOT THIIA youeHa je Ha cupoBuHamMa B 04, B 06, B 10, B 11 u B_12, koje,
Kao IITO heMo mpuKa3aTu, HOTUYY ca UcTe Jokauuje. OBa BpCTa MaTUHE yOU€HA j€ U Ha CUPOBUHU
B 26, Ha x0joj je youeH U KOpPTEKC, Kao 1 Ha cupoBuHama B 16 u B_27.

VY cnojy 3a-c (tabemna 17) KOpTEKC HOAYIMA je YOUSH CaMO Ha jeJHOj CHPOBUHU U TO j€ POKHAIT
B 19. Koprekc 06iyTka youeH je Ha yak 29 cupoBuHa, ykibyuyjyhu u B 19. One cy xopuihene 3a
uspany 99,34% apredakara u3 yzopka 3a cinoj 3u tocy: B 01 —04,B 06 -13,B 15-17,B 19,
B 21,B 23,B_26-28,B 30,B 32,B 35,B 36,B 38,B 39,B 41 u B 42. Ha npeoctanux ocam
CUpOBHHA HUje TpoHaleH KopTekc, au oHe ynHe camo 0,66% apredakaTa. Bpio je jacan 3aksbydak
Ja je JOMHHAaHTaH HauyMH cHaOJeBama OWIIO CaKyIUbame OKPECHMBOI KaMeHa Yy CEKyHAapHUM
JETIO3UTHMA.

[TaTnHa KOpPTUKAJIHOT THUIA yodeHa je Ha cupoBuHama B 08, B 10 u B_11, ucror nopexkia,
Kao ¥ Ha cupoBuHamMa B 16 u B_22.

PCSYJ'ITaTI/I ,[[O6I/IjeHI/I AHAJIN30M KOPTCKCA JOIIYHCHU CY PE3YyJITaTUMa Y30pKOBamha JIC)KUIITA.
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erexedarde fodg HEHANA

oHugoduno Aduao X ¢
BIHL JOHIENHLAOM BHHLEII

OHLIAYA ¢
BIHL IOHIMHLAOY PHULEL]

9¢
BIHL IOHIRMHLAOY HULEL]

B
BIHL JOHIreNHLAOY eHULEL]

oHudgoduo Adugio|
K eMLAIQO BOMoLdON 9

OHIAMA 7 BLAIIQO 9331d0y

97 Bi1LAIrgo oxardoy

BZ BALAIrQO oMa1doy

oHudoduno|
Adumo £ erAroH eoxordox o

OHLAMA | BLATOH OMoLdOy]

9] erAroH oardoy

e[ erATOH oxoLrdo)

Tabena 16. 3acTynsbeHOCT pa3IHMYUTHX BPCTa KOPTEKca y ciojy 2a-2¢ Benuke bananune

oHMgoduds erodg

13
16
190
210
207
40
319
23
1028
22
12
3
19
11
25
17
260
38
49
355
58
5
23

33%
11%
~0%
9%
20%
13%

1
5

2
5

26%
5%
32%
9%
32%
24%
6%
7%

264
1

6

1

8

4
23
4

244 120
109

14
23

9

B 01h
p

B 01 ykynHo

B 02

B 01b
B Olc
B 01d
B 0le
B O1f
B 01

B Oli
B 01]j
B 01k
B 011
B 01m
B 0ln
B_0lo
B 01

B_10a2

B_10a3

B_10 a4

B_10b

B 0la
B_03
B_04
B_05
B_06
B_07
B_08
B_09
B_10al
B 10 ykynHO
B_11
B 12
B_13
B_14
B_15
B_16




B 17

B 18

B_19

11%

B 20

B 21

20%

B_22

40%

B 23

22%

B 24

S DI DO =

[l LS | SR | ]

50%

B_25

B 26

8%

12%

8%

26

B 27

20%

10

B_28

B 29

B 30

B 31

B 32

B 33

B_34

B 35

B 36

100%

B_37

B 38

8%

B 39

B_40

B 41

B 42

44%

B_43

B_44

B 45

B_46

B 47

B 48

B_49

B 50

B 51

B_52

B 53

33%

W |k O |k IN P W N e o
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1361
12

erexedarde fodg HEIANA

10
13
268
301
229
439
18
54
19
43
18

oHugoduo Aduao X ¢
BIHL JIOHIMHLdON BHULRII 0

5%

OHLAMA ¢
BIHL IOHIMHLAOY HULEL]

1

9¢
eIUL JOHIreNHLdOY eHULRI]

B¢
BIHL IOHIMHLAOY PHULEL]

1
2

oHudoduno)
Adumio £ ex1Arrgo eoxordoy o

35%
8%

17%
40%
26%
14%
42%
50%

474

OHIIAMA 7 BILAIrQO 9331doy

1
1
2
14
1
8
2

97 eaLAIrgo oxordoy

11
13
36

10
44
96
102
20
128
438

BZ BALAIrQO oMa1doy

13

SO | N|HdA < 4 M

oHugoduo)
Aduao £ erAYoH eoxoL1dox 9

OHIAMA | errATOH 9Mo1doy

0] erAroH oxordoy

e] BUATOH OMoLdOY]

Tabena 17. 3acTynybeHOCT pa3IMYUTHX BPCTa KOpTeKca y ciojy 3a-3c Benuke bananune

B Olb
B 0lc
B 0ld
B_Ole
B OLf
B Olg
B Olh
B Oli
B 01j
B 01k
B 011
B 01m
B Oln

p
B_10a2

B 10 a3

B_10 a4

B Ola
B 0lo
B 01

YKYITHO
B_10al
B 10b

B 02
B 03
B_04
B 05
B_06
B_07
B 08
B_09

oHMgoduos vrodg

B 01

95
43

2%
7%

2
3

2
3

13%
19%
50%
50%
100%
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12
8
1

1
3

11

YKYITHO

B 10
B 11
B 12
B 13
B_14
B 15




B_16

10%

20%

10

B_17

50%

B_18

[y

B_19

10%

10%

B_20

B 21

33%

B_22

50%

B 23

75%

AN W[

B_24

B 25

B 26

40%

B_27

100%

B 28

50%

N |+~ [0

B_29

B_30

100%

B 31

B_32

100%

B_33

B_34

B_35

100%

B_36

100%

B_37

B_38

33%

B_39

100%

B_40

B 41

100%

B 42

100%

[ e B N IV I I =S S IS

B_43

B_44

B_45

[y

B_46

B_47

B_48

B_49

B_50

B 51

B 52

B_53
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4.3.8. Jlomupame 1 y30pKOBaWbE JICKHUIITA

4.3.8.1. I'eosomika 1ogiora

["eosnomrka mozsiora JOKaIHE 30HA KOja Ce MPOCTUPE y OKBHPY pajujyca S km oko nehunckor
komruiekca bamannia (ciuka 35) npencraBibeHa je Ha jBa jgucta OcHoBHeE reosomke kapre COPJ
OJTHOCHO 3axBaTa cam ceBepo3anaanu aco nucra bena Ilamanka, K 34-33, 1:100000 (Vujisi¢ et al.
1971, tymau: Vujisi¢ et al. 1980) wu jyrozamanuu neo aucta Kmaxkesarr, K34-21, 1:100 000 (Krsti¢
et al. 1970, rymau: Krsti¢ et al. 1976). 3naTHIM 1€70M ce MOAYAapa 3a JIOKAIHOM 30HOM OKO NehnHe
[Memtypuna, okanuteTa ynabeHor oko 6 km o mehmHckor komiuiekca bamanuma. OBa ,,30Ha
npekianama’™ 3ay3uMma I[EJIOKYNaH jyro3amagHu Je0 JIOKaTHEe 30He OKo bamaHume OaHOCHO
CEBEPOUCTOYHH JICO JIOKaIHEe 30He oKo [lemTypune. Y meH cactaB yia3u 3anajanu neo CuheBauke
KIIMCYpe M OKOJHHUX TEPUTOPHja, T€ caM HUCTOYHHM Kpaj Humkor mospa. Cpename — JOKaIHE 30HE
panujyca oko 20 km oko nehunckor komiiekca bananuna u oko Ilemrypune ce Takohe noayaapajy
U MOXKE C€ KOHCTAaTOBaTH Ja 00yXBarajy TOTOBO HCTY TEPHTOPHjy. Y TEOTEKTOHCKOM IIOTJIEAY
teputopuja nehuHckor komiuiekca bananuna npunana Kapnaro — bankanuanma.

VY nokanmHoj 30HM nehmHCKOr KomIuiekca bamanuna 3actymubeHe cy cienehe reosomke
TBOPEBUHE:
- J3® - jypcku cemuMenTH, TauHHje CeMMEHTH THTOHCKOT KaTa. IIpe/icTaB/bent cy cyOCIpyIHIM U
COPYAHUM  KpeumalnuMmMa U  IUIMTKOBOJHUM  alranHo-(opaMUHU(EPCKUM  Kpedmaluma,
JIOJOMUTHYHUM KpeumaluMa W J0JIOMHTAMA. PokHamm ce jaBijbajy MECTUMHYHO M TO CaMo y
TUTAHKTOHCKOM (TIeJalikoM) pa3Buhy, koje ce Be3yje 3a Teputopujy uzmely Crape ninanuHe u Bpiike
gyke. (Vujisi¢ et al. 1980: 25, Krsti¢ et al. 1976: 32) CenuMeHTH THTOHCKOT KaTa jaBJbajy C€ Y OKBUPY
BUIIIE MabHUX 30HAa HAa TEPUTOPH)U YUTABE JIOKATHE 30HE.
- J31*2 - ceruMenTH ropme jype, okchOpACKOT U KUMEPHUKOT KaTa, IPE/CTaBILeHHU Cy OAHKOBUTHM 1
CJI0JEBUTUM KpeUmalliMa, JOJOMUTHMA U JOJOMUTHYHUM Kpeumaluma. PoxxHauke KBpre jaBibajy
C€ MECTUMHUYHO, aJlil C€ JeIMHE JaCHO MpelM3upaHe JIOKallMje Halla3e BaH CPEemhe — JIOKAJTHE 30HE
HabaBke cupoBuHa. (Vujisic et al. 1980: 25, Krstic¢ et al. 1976: 31) V okajiHOj 30HM OBU CETUMEHTH
ce MPOCTHUPY JYXKHO O JIOKAIMTETa TAUHU]€ HAaCIIpaM Hera, Ha JyHoj cTpanu CuheBauke Kiucype.
Takobhe, youeHe cy U Mame 30He LIEHTPAIHO OKO JIOKAJIUTETA U CEBEPHO OJ1 Hhera.

- D u D23 — TBOpeBUHE JEBOHCKE CTAPOCTH MPEJICTABIBEHE CY y JIOKATHO] 30HH y Mamb0j Mepu. JeqHa
30Ha HeZle(UHUCAHMX JIEBOHCKMX TBOPEBMHA HaJla3u C€ HA CAMOM CEBEPOHUCTOKY JIoKaiHe 30He (D),
OJIaKJIe Ce IMPH U BaH OBE 30HE y UCTOM mpaBity Ha jucty Kmakesarl. (Krstic¢ et al. 1976: 26 - 27)
ITojaBe TBOpEBHHA CpelIHET U TOPI-ETr AeBOHA D2 3 youeHe Cy y jy’)KHOM JeJTy JIOKaJIHE 30HE Ha JIUCTY
bena Ilananka y n1Be Mame 30He. JeqHa 01 BbUX IIPYXkKa ce IEHTPATHUM JIeJIoM cuheBayke KIucype,
okpyxXyjyhu pexky Humay y ®0j. Peu je o ¢aumonukum TBOpeBHHAMa KOje Cy IMpPEICTaBJbEHE
CMEHOM aJIeBpOJINTA, Telryapa, MeCKOBUTHX TJIMHAIIA, KOHTJIOMepaTa U Kpeumaka. (Vujisic¢ et al.
1980: 21)

Ki'*? - ceammenTn m0me Kpelle, BaJICHIUJCKOT W OTPHUBCKOT KaTa, KOJU CYy TMPEACTa/beHU
CJI0JeBUTUM U OAHKOBUTUM KpeumalliMa, J0JIOMUTHYHUM KpedmbalumMa U JoJoMuTHMa. PoxxHaim ce
jaBJpajy camMoO MECTHMHYHO, Ha Teputopuju mi3mely Crape 1uianuHe W Bpiike dyke y OKBUPY
nenammkor pa3suha. (Krsti¢ et al. 1976: 32) OBa TeputopHja Hajla3u c€ Ha BEIHMKO] YAaJb€HOCTH OJ1
nehvHa M He chajga y JOKaJHy 30HY. Y OKOJIMHU JIOKAJIUTETAa OBU CEIUMEHTH C€ ]aBibajy
CEBEPOUCTOYHO O] JIOKAJIUTETA, Y BUILE MABUX 30HA.

Ki®* — nomokpenHm ceaMMeHTH 6apeMCKOr M amnTCKOT KaTa Cy IUTMTKOBOJHE TBOPEBHHE
MIPEJICTaBJbEHE NMPETEKHO 300T'€HO-CIIPYAHUM U CYOCHpYAHHMM WIH, 3HaTHO pele, IarnmopoBUTO —
MeNTYapCKUM CEeUMEHTHMA. YTJIAaBHOM j€ Ped O CIIOJeBUTUM M OAHKOBHUTUM, a pehe MacHUBHUM
Kpeumanuma. Ha jyrozamamnom o6oxy baOymHuukor 6aceHa OHHM Ce HENpaBHIHO CMEHYjy ca
JanopuuMa U JarnopoBUTUM KpedmalliMa, KOju MECTUMHUYHO Cajjp)Ke M MYTJIe poKHalla, Kao U ca

113



cutHO3pHUM mnemnrdapuma. (Vujisi¢ et al. 1980: 30-31, Krsti¢ et al. 1976: 33) Obnact y k0joj ce
10jaBJbY]y POKHALM Hana3u ce Ha oko 40 km ynasbeHOCTH IITO 3HAYM JIa CE€ HaJla3H U3BaH Cpe/ihe-
JIOKaJIHE 30HE CHa0/IeBama 1 3a caja Hehe OuTh mpeaMer y30pkoBama. Y 0apeM-anTcKu Kpeumanuma
KOJU Ce HaJla3e y JOKAITHO] 30HH U M0jaBJbYjy Y BHIIE MAJIUX 30HA Y FbeHOM CEBEPOUCTOYHOM JIEIY,
POXXHAIIM HUCY YOUCHH.

- K1* - om0KpeIH ceIMMENTE anTCKOT KaTa Koje MpeIcTaBibajy Melrdapu, TTMHOBUTH MelTdapu 1
AJICBPOJIUTH Ca MambUM WM BehMM couMBHMa IMECKOBUTHX Kpeumaka. (Krsti¢ et al. 1976: 33) ¥V
JIOKAJIHOJj 30HM Cy YOUEHHU Ha TEPUTOPHUjU CEBEPHO O] JIOKAIUTETA U TO BEOMa CJ1a00 3aCTYIIJbEHH.

- P - mepMcke TBOpeBHHE MPEICTABJbEHE CYy LIPBEHHUM IenryaprumMa, GopMaIfjoM Koja je youeHa Ha
3HATHO] MOBPIIMHU Ha Teputopuju ucrtoune Cpobuje. (Vujisi¢ et al. 1980: 22) ¥V nokamHoj 30HU
yOYeHEe Cy y MamO0j MEpH U TO y noiuHu Humage, yrnaBHoM y 3ananom jneiny CuheBauke Kiucype,
npyxajyhu ce omarie ka ceBepy u jyry.

- M23 KIIaCTUYHH CEMMEHTH CPEIer U TOPHEr MHUOIICHA NMPUCYTHU CYy y CEBEpO3amajHuM U
[EHTPAJIHUM JEJIOBUMa JIOKajdHe 30HE. [IpencTaBibeHH Cy IPBEHUM U MpPKHUM IECKOBUTHUM U
IIJbYHKOBUTUM TJIMHAMa ca CJI0jeBMMa Iecka, IJbyHKa u KoHrmomeparta. (Krsti¢ et al. 1976: 40,
Vujisi¢ et al. 1980: 37)

- PI - HepamrunameHe MIMOLIEHCKE TBOPEBUHE, KOj€ YNHE KOHTTIOMEPATH U MEIIYapy Y TOHEM ey,
a y TOPHEM JIAIOPIIH, TIECKOBH, TIUHE U nUbyHKOBH (Vujisic et al. 1980: 42, 43) V nokanHoj 30HU
oko niehuHckor koMIuiekca bananuna npyxajy ce y Mamb0j 30HH Ha JyTOUCTOKY.

Kao 30na mane nmoBpmune, ncrouyHo oj CuheBa, youeHH Cy AanuTH. JaBibajy ce Kao ciadbo
OTKpPUBE M3JIaHAK, BEPOBATHO KA0 W3JIMB Y MHUOILICHCKUM CEIMMEHTHMA. YOYCHA jeé W Maja 30Ha
TBOpEBHHA Jomer muomeHa (M1?) jyroucrouno oj bamanuiie, ka0 ¥ Maia 30Ha TUIMO-KBAPTAPHUX
IIUbYHKOBA, U3rpal)eHuX oJ1 BalyTaka rnenrdapa, KBapIura u KpUCTAIacTUX HMIKpUJballa, Kpeumaka u
npyrux crena (Pl, Q), 3anagno ox nokanutera. (Krstic et al. 1976: 39, 40)

4.3.8.2. Jlexuuura

VY okBHpY JIOKaJTHE 30HE pagujyca 5 km HCTpa)keHo je U y30pKOBaHO MHOIITBO JIOKAIja Ha
KOjuMa OM MOTEHLHMJaTHO MOIJIO OWTH UCTHX CHPOBHMHA KAaKBE Cy yOUYEHE TOKOM METPOJIOLIKE
uneHTuduKauje u knacudukanuje.?’ C 063UpoM Ha To J1a ce JTOKaIHa 30Ha HabaBKke 0Ko mehuHckor
koMmIuiekca bamanuia u jokanHa 30Ha Ooko llemTypuHe AeTMMHUYHO MpeEKIIanajy, Kao HajooJbe
peleme MoKa3ano Aa ce UCIUTHUBAamba OKOJIMHE OBUX JIOKAJIUTETa 00aBe Kao JeJMHCTBEHH MOCTYIAK
(cnuka 35). YKyIHO, Y JIOKQJIHO] ¥ CPEIH0JIOKAIIHO] 30HU, UCTIUTAHO je oko 50 u y30pkoBaHo oko 30
nokanuja. Ha BehuHu je y30opkoBame je M3BpIICHO Ha BHUIE OJ1 jeAHOr Mecrta. Mcruuemo na y
OKOJIMHM 00a Haya3umra, nehunckor komruiekca bananuna u [lemrypuHa, mpeTxoqHO HUCY Ouiie
PETUCTPOBAHE JIOKAIIH]€ JIEKHUIITAa KaMEeHa Koja OM MOTJja MOCIYKUTH Ka0 U3BOPU CUPOBHHA.

Byayhu na ce moka3zao /1a je KBapIuT, 4ECTO ca KOPTEKCOM OOJIyTKa, JOMUHAHTaH MaTepHjal
Ha o0a JoKamuTeTa, Kao U TO Jia Cy U MHOT'€ CHPOBHMHE MMaje KOPTEKC OOJyTKa, 3HaTHO BpeMe
nocBeheHo je y30pKkoBamy CeKyHAApHUX Jeno3uTa y okonuHu. OHa cy oOyxBartnia Tok Humase y
JIOKAJIHO] 30HH, Ka0 U TEPUTOPU]Y Y OKBUPY H€ Ha K0joj O TEOPHjCKH MOTJIHM OUTH CEKyHAApHO
JIETIOHOBAaHU POJKHAIIH.

27 PekorHocuMpame M Y30pPKOBaE-€ JIEKHINTA CHPOBMHA HAa TEPUTOPHjH jyrouctoune CpOHWje M3BPLIEHO j€ OKBUPY
npojexTa Kyamypne npomene u nonyiayuona Kpemaroa y naneoaiumy u me3onumy yenmpannoe barkana (pykoBoaunan
npod. xp Hyman Muxaunosuh)

114



%
Ao
]‘—)Mz
v/ \
SO MRS

006—

2 Wi

KpevHkalun 1 JONOMUTH - jypa

KpeyHbalv, A0NOMUTHM, NeLlYapy 1 Nanopum - kpeaa

[MewTypuHa

* Benuka n Mana banaHuua
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nokaumje Ha Kojuma je U3BpPLUIEHO Y30pKOBaHe

Cruka 35. Uceuak n3 OcHoBHe reosomke kapre COPJ, mucra bena [Nananka (Vujisic et al. 1971), nucra
Kmaxesary (Krsti¢ et al. 1970), nucra Hum (Pakuh et al. 1965) u nucra Anexkcunar (Krsti¢ et al. 1974), ca
03HAYeHUM TpaHuIaMa 30Ha pajaujyca 5 km on mehuHckor koMiuiekca bananuna u ox [lemTypuHe, Kao U
TJIABHUM JIOKalMjaMa Ha KOjUMa je U3BPIICHO Y30PKOBamke
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Kapna je ped o npumapHuM nemno3utuma, (POKycC je CTaB/beH Ha OHE KOju Ou Tpedasto 1a caapike
pOXHal, YKJbY4yjyhu U rpyrne meMy CIMYHOT ONHKCA: OMaj, OMajl/poKHAll, POKHAL/CHUIHMIIN]CKA
cTeHa, cuMpUKOoBaHa CTeHa — pokHall. CBe ¢opMaimje Koje OM ra eBEHTYaJlHO MOTJIE Cap>KaTh
UCIHTaHe cy Oap Ha jelHOj JIOKALWjU, NMPH YeMy Cy 3a UCIHUTHUBame oOW4YHO Ompane 3oHe Behe
MOBPIIMHE KaKo O ce ITO ePUKACHU]E H3BPIIKIIO JIOIMPAHE U Y30PKOBAKE MOTCHIIMjaTHUX U3BOPA
CHpOBHHA.

3a ocraje BpcTe CTeHa HUje Omio Moryhe W3BPIIUTH IMJbaHA PEKOTHOCIUPAbA, TIPE CBEra
300T caMUX CBOjCTaBa KaMeHa: MOPEKJIO CHIM(PUKOBAHUX CTEHA 3aBHCH OJ] OCHOBHE CTEHE KOja je
mponuia npomec cunudukanmje, a by Hajuemhe HUje OWIo Moryhe oApeauTH; OMUCH TOjeIUHUX
CTEHA Cy M3Pa3UTO OIIIET KapaKTepa, a OHE Cy Kao CHPOBHHA Hajuenthe 3acTyIJbeHe BeoMa MaiM
Opojem mpuMepaka y y30pKy; Kpeumak je BpJo TEIIKO Be3aTu 3a oapeleHy reorpadcky mosuuujy;
UT]I.

Ban pagmjyca ox 5 km y cpenme-I0KamHOj 30HH, jeIMHU IPUMApPHU JIENIO3UT CHPOBHHA KOjH
je OMo mo3HaT U3 MPETXOAHUX UCTpaxkuBama 0mo je Kpemenary, Te je U3BpIICHO U y3UMambe y30paKa
Ha BUIIE MeCTa Ha 0BOj JIoKauju (ciuka 36). OcuM mera N3BpIICHO je U Y30PKOBamhe Ha TEPUTOPUJU
jyxHO ox Tononuma PaBuu 10, jyroucrouno ox [lemrypune.

Cruxka 36. [Tosunmja nexxuinra Kpemenair y ogHocy Ha jokanutete [lemrypuna, Benvuka n Mana bananuna
(1 — Benuka u Mana bananuna, 2 — [Nemrypuna, 3 — Kpemenair)

OBne hemo mpencraBuTH Je0 mpoHal)eHHX JIOKalMja Koje cy OJ 3Hayaja 3a CHPOBHHCKHU
cactaB Kosiekija u3 Benuke nu Mane bananune, nok he nokanuje on 3Hadaja 3a [lemrypuny Outu
IpUKa3aHe y TOM cerMeHTy paza. [Ipe cBera npegounhemo sokaiuje Koje cy caapxaie y30pke Koju
Cy c€ MOKa3aJIi MO3UTUBHO TMPU KOMIapaluju ca apTedakTuma u3 cjoja.

4.3.8.2.1. Jlokamuje Ha Tpacwu ,,Tox HumraBe — ,,30Ha npekiamnama’ bananuima u [lemrypunae™

Ha teputopuju npekiianama JoKaTHUX 30Ha ehnHckor komIuiekca bananwnia u [emrypune,
y 3anagHom neny CuheBauke kiucype, 1yx jJeBe obane Humase on okonune [Ipoceka 1o momHoXja
Benuke u Mane bananuiie Ha AeBeT JIoKallija U3BPIIEHO je Y30PKOBamkE Ha 00alld Uy CaMoj PelIu.
(cnuka 37)
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Cnuxka 37. Tok Humage y ,,30Hu npekiianama’: HEKe 0J1 JIOKaIl1ja Ha KOjuMa je U3BPIICHO Y30PKOBame (a,
0), y3opkoBame (B)

[Tpu TOME je ka0 TOMHHAHTHA TI0jaBa YTBP)EHO MPUCYCTBO MHOTOOPOJHHX Iemryapa (IpBeHn
MEPMCKU MelIYapH), KOju Ce jaCHO MOTY YOUYMTH W Ha I'eOJIOUIKO] KapTH Yy oBOj 30HM. OHM cy
MIPUMapHO JCTIOHOBAHM Y BEJIMKO] KOJHMYUHH IyX obane Humase, nmpyxajyhu ce onmatie ka ceBepy
U JyTy, aJli ¥ CEKYHIAapHO EMOHOBAHHU, Y CaMOj peL. YOUEeHHU Cy Takohe U KBapLUUTH Pa3IUuUTHX
KapaKTepUCTHKA, 3aTUM KPEUmbaK, Kao U BeoMa ci1ado MpHCyTaH pokHal. 3a HeKe of mpoHal)eHux
CHpPOBHMHA KaCHHU]€ je KOMITapallijoM 3aKJbyUEeHO J1a Cy OCITYXKUJIe 3a u3paay apredakara y Benukoj
u Maznoj banmanunm, kao u y [lemrypunn (cnuka 38)

()
&t

Crnuxka 38. M3abpanu y30pIu CTeHa ca JIOKallija Ha TpacH ,, | ok HurraBe — ,,30Ha npeknanama’ bataanna u
[emrrypune: kBapuutu (a), poxkHar (0), nmemr4apu (B)

a B

4.3.8.2.2. KpemeHall U OKOJIHHA

Kpemenarr (cimka 39) ce Hanmasu ce Ha ceBepy Huiike kKoTiiMHe, jyro3amnaaHo of cena PyjHuK,
npyxajyhu ce y Buny 61are nmagune oko 1,6 km y mxyxuny u 200 — 270 m y mmpury (Sari¢ 2013).
Kao apxeosomnko Hanmas3uiiTe mperno3Har je join y npBoj nojoBuHU 20. Beka, ajlu Cy J0 JaHAIIHBUX
JlaHa Ha HEMY BpIIeHa caMo HUCTpaxuBama Mamer obuma (Kamyhepouh 1996a). Oxpecanu
apTedakTH ca OBOT JIOKAJIUTETa OINPENebeHH Cy IPEBACXOTHO Y TEPHOA OHEr IajeoynTa
(Kanyheposuh 1996a, Sari¢ 2013), y3 u3BecHe cymme y oBy xunore3y (Mihailovi¢ 2014: 24).

OcuM mTO je apxeosomKo Hanasuire, KpemeHal mpejacraBiba U JIEKHIITE OKPECHBOT
KaMeHa. Y apXeoJoIIKOj IMTepaTypH Koja ce 0JTHOCH Ha UCTpakuBamba 90-THUX roJIMHa, OH j€ ONUCaH
Kao JISKHINTE KPeMEeHa KOjU je€ CEKYHJAapHO JCTIOHOBAaH Ha cTapoj je3epckoj Ttepacu (Kamyheposuh
1996a: 279). V monorpadpuju o Kpemenuy HoBujer aaryma, uuju ce ayrop J. Illapuh mosuBa Ha
pesyiaTare JeTa/bHUX IeoJIOLIKMX MCTpakuBama Humike KoTinMHe, yKa3aHO je Ha TO Ja je 3alpaBo
ped 0 MpUMapHOM JICTIO3UTY ONajia y OKBHPY je/IHE OJ] 30Ha ca OJMTOLIEHCKUM JIallopIUMa, onaauma
u 6urpoM (Sari¢ 2013). OBe 30He, HAXKATOCT HACY O3HAYEHE HA OCHOBHO] reosommkoj kaptu (Krstié
et al. 1974). Ha »0j ce Moxe youuTH Aa ce untaBa obOnact KpemeHna Hamasu y 30HH MHOILIEHCKOT
cemumenta (M1, M3) y umjeMm cactaBy ce He moMumy pokHamu u omanu (Krsti¢ et al. 1980).
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CupoBuHe cy Ha OBOM JEMO3UTY HPUCYTHE M Yy BUAY CEKYHIApHO NEMOHOBAHUX KOMaja, ca
TparoBUMa yTHIIaja CIOJbAIIbE CPEANHE YKIbYUY]jyhH U yTUIa] CaBpeMEeHE aKTUBHOCTH YOBEKA.

Cmuxa 39. Kpemenar: morsen ka 3anafy (a), morien ka jyry (6)

Tokom Hammx UCTpaKMBamba U3BPILICHO j€ Y30pPKOBAkE Ha TPACH OJ1 ITyTa KOJUM CE Ha CEBEPY
npunasu Kpemenuy u3 npasua cena PyjHuk ma cBe 10 jykHOr o0oja LeHTpanHe naguHe. CXoaHo
00MJbY MaTepHjajia KOju MOCTOjH Ha OBOM JEMO3UTY, Ka0 M MOBPIIMHU Ha KOjOj C€ OH MPOCTHPE,
CaKyIlJbamkh€ j€ M3BPLICHO HACYMHYHO M Ca LMJbEM Ja ce cakynu wmTo Behu Opoj paszinuuuTux
BapHjeTeTa CHpPOBMHA. 3a MHOTE O]l BhUX Y JIaJbeM TOKY HallMX HCTPaKMBama IOKa3ajo ce Ja Ha
MaKpOCKOIICKOM HHMBOY HMajy HWJEHTHYHA IETPOJIOIIKA CBOjCTBAa Kao apredakTu mnpoHaheHu y
CpeImBOIMaICOTUTCKUM ClIojeBUMa JiokanuTeTra Benmnka n Mana bamannna, [lemtypuna u Moxnaa
Xanu Iponanosa nehuna®® (ciuka 40). To Hac HaBOAM Ha 3aKJbydak 1a je JokanuteT Kpemenar
Morao OMTH U3BOP CHPOBHHA 33 M3paly OKpecaHux apTedakara KopurheHrX Ha OBUM HaTa3UIITHMA.
ITpu Tome, KpemeHarl je mo3uMoOHUpaH Ha NMPHOIMIKHO] YAAJbEHOCTH OJ NehMHCKOr KoMIUIeKca
bananuna (oxo 18 km) u mokanurera [lemrypuna (oxo 17 Km), nok ce y omrocy Ha Xauyu [IpoganoBy
nehuny Hanasu 3HaTHO Aasbe (0ko 135 km).

Ocum OoraTcTBa JISKHINTA, YOUSHO j& H TTOCTOjamkhe IMUPOKOT PacIioHa TUMEH3H]ja JOCTYITHOT
KaMeHa, y KOMa/IuMa BeJIMYMHE O] HEKOJIMKO LIEeHTUMeTapa JIo noja MeTpa. Takohe, eBHIEHTHO je U
MIPUCYCTBO KapaKTEpUCTHUHE MaTuHe Oese 0oje Ha BehmHM MpUKyIJbeHUX Komana. OHa 3HATHO
Bapupa y CBOJCTBHMA, 01 TAaHKE CKpaMme IJaTKe MOBPIIMHE KOja je MaplujaHo IPUCYTHA Ha KOMAJTy,
1o aebere, Hau3TIIe ] cyHhepacTe, maTHHE KOPTHKATHOT THIIA, KOja TIOKPHUBA KOMILJIETHY MTOBPIIHHY.
OBa CBOjCTBA POKHAIA M Onania ca KpeMeHIa, youry Cy U MpeTXonH: ueTpaxkuBadn (Sari¢ 2011).

VY morieny KOHKPETHOT MECTa eKCIUTIoaTalyje kKaMeHa koju nmotude ca Kpemenia norpe6HoO
je ykasatu Ha jou jenHy moryhHoct. HanMe, ocuM Ha caMOM JISKUIITY CHPOBUHE Cy MOTJIE Ja Oyay
CeKYHIAapHO JIETIOHOBAHE W Y OKOJHHMM ajyBHjaIHUM W KOJYBHjaJIHUM TBOpPEBHHaMa. Tako cy ce
POXHALlM U ONajld BEPOBATHO MOIJIM CaKyIUbaTH U TyX TOKa PyjHHUKe peke, Koja MpoTHye Y
noaHoXjy Kpemenna, ma Moxia 9ak y y camoj HumraBu, y xojy ce Pyjuudka peka, crmajajyhu ce ca
XyMCKOM pekoM, ynuBa. Ha komaguma cupoBHHE JIETIOHOBAHUM y OBAaKBUM JISKUIITHMA yoOU4ajeHa
j€ mojaBa KopTekca o0IyTKa.

28'Y OKBMPY HajHOBMjUX UCTPAKMBAK-A CUPOBUHA ca KpemeHia usspuiene cy ananuse (SEM-EDS) Tpu Bapujetera cTeHa
Koje cy GHIIe Haj3acTyIUbeHHje Y OCMaTpaHoOM y30pKY H Koje Cy Tokasale 1a je ped o onamuama (Sarié 2013). Haxanocr,
caMmo Ha OCHOBY mocrojehux omuca, a umajyhu y Buay u to na Kpemenan obuiyje OpojHUM BapujeTeTHMa CTEHA, HE
MOXKEMO OWTH CHTYPHH Ja Cy aHaJM3UpPaHE CHPOBHHE HCTOBETHE y30pLHMMa KOjeé CMO MPUKYIHIA TOKOM HAIIUX
HCTPaKUBakha, TC HX HUCMO MOTJIM HCKOPHCTHTH 32 60Jbe eUHUCAbe POXKHALIA U OTaNa KOje CMO CaKyITHIIH.
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Cnuka 40. M3abpanu y3opiu ca Kpemenia
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4.3.8.2.3. Ocrane nokaruje

[TocMatpaHo U3 NTHYH]jE IEPCTIEKTHBE, TPUMAPHHU JACTIO3UT 3HATHU]ET MPOCTUPAHA KOJH
je Hajommxu nehunckom kommiekcy bamanuna m koju 6m Morao na Oyae M3BOp CHPOBHUHA,
Halla3u ce Ha jy)kHoj ctpanu CuheBauke kiaucype. Ped je o rope onmrcaHuM ceIMMEHTHMA FOPHE
jype, okcdopackor u kumepuukor kata (J31*?). Mako poxHale y OKBUPY OBHX CelUMEHATa He OH
Tpebano OYEKHUBATH ca CUTYpHOIINY YaK HU y CPEAhE — JIOKAJTHOj 30HU, MOKYIIAId CMO Jia Ha
TEpeHy YTBPAUMO Ja JIU C€ UMaK Mory yountu. @opmMainuja je HICIUTaHa Ha BUIIIE JIOKAIKja, Ha
Tpacu oja Hacesba KyHOBHIIa Ka ceBepy, JI0 BpXa JUTHIE Koja ce mpyxka HacynpoT Cuhesa.
Y30pkoBaHe JoKanuje Takohe mpumaaajy JOKaxHO] 30HM Oko llemTypwHe M Hamaze ce
CEBEPOMCTOYHO 0J1 Bbe. PokHall, y BpJIO Majioj KOJUYUHHU, TpoHal)eH je Ha camMo jeTHOM MECTY.
[Ipu ToM je OH Jiomier KBaJWTETa W HHUje C€ IOKa3a0 MO3UTUBHUM IpPU KOMIIapaluju ca
apTeakTUMa M BEPOBATHO HHUjE CKCILUIOATHCAH TOKOM Cpeamer maineoinuta. Huje
HeyoOHMYajeHa CUTyalHja Ja ce, YKOJIUKO JIOKaJlHa CUPOBHHA HHje JOOPOT KBalUTETa, OHA HE
KOpHUCTH 32 u3paay apredakara. CiimvyHa CUTyalMja youceHa je Ha BUIIE CPEIHONAICOTUTCKUX
nokanuteta. Ha noxanurery Top ®Papax (Tor Faraj), cMemTeHOM Ha jy)KHO] CTpaHH jOPAAHCKOT
IUIaTOA YOUECHO je Ja ce 3a u3pany apredakrara KOpUCTe CUPOBHHE yaasbeHe oko 16 — 20 km, anu He
Y CHPOBHHE W3 JICKHINTA POKHAIIA Ca MAkE yIaJbEHOCTH jep je ped O HOAYIMMa MaIUX TUMEH3H]a
KOJU Ce TEIIKO eKCTPaxyjy u3 OCHOBHe kpeumauke Mace (Henry 1992: 151). Hemrro apyraumnju je
puMep U3 NOHTHUHU]jeHa MTanuje, rae ce MpUITaTHUIM 3ajeIHALC Palije ONpeaebyjy 3a 00IIyTKe
MaJIUX JUMEH3H]ja U3 CEKYHIAPHUX JICMIO3UTA YMECTO 3a JIOKAITHO JIOCTYITHE POYKHAIIC U3 IIPUMAPHUX
JSKHINTA, KOJH HEMajy KOHXOHUJAJIaH MPEeJIoM U Jomer ¢y kBanurera. Crora je Ha JIOKaTUTeTHUMA
npoHaljeH caMo Mamu Opoj TeCTUPAHMX OTIaaKa, anu He U perymupano opyhe (Kuhn 1995: 45).

[ocmarpany dopmanujy (J3'*?) wmcmuranu cMo ¥ BaH ,,30HE NpeKiamama U TO
ceBepo3arnaHo, Ha CaMoj TPaHUIM JOKaJIHe 30He OKo bananulle, ICTOUYHO 011 JaCeHOBUKA, a 3aTHUM U
ceBepHO oJ1 Bpena. Poxxnaru Hucy yodenu. Mcra cutyanuja 6mia je u ca ABeMa Jokairjama jy>KHO
ol TonoHuMa PaBHU 110, KOje ce Haja3e BaH JIOKalHE 30He HaOaBke, Ha oko 8 km oy bananuue u
[lemTyprHe U 1€0 Cy UCTOT jYPCKOT cennMeHTa. PoykHaIM HU OBJie HUCY MpoHal)eH .

VY notpasu 3a CeKyHIapHHUM JIEO3UTHMa, OCUM HaHoca HulaBe uctpaxkeHa je U TepuTopHja
3anaaHo o Crpake u KomapHuka ogHOCHO ricTouHO o1 [Ipoceka. Ha oBuM majnHama ucnuTaHa cy
Y KOpHUTa MOTOKA, CYBUX TOKOM JIeTH-€ ce30He. M ieja je Oua 1a ce yTBpIU [1a iU IIOCTOj€ CEKYHIapHO
JIETIOHOBAHY jypcKn cenuMenTH J31™2 | mpeBacxoHO porkHAIl, dije OM MPUMAPHO JISKHIITE Tpebano
na Oyzie CeBEpOMCTOYHO ofatie. TpakeHe CHPOBUHE HUCMO MPOHAIILTH.

CrrdHa cuTyanuja 6una je M ca MPeTXOIHO OMICaHuM KpeauuM cemumentrMa (Ki1*2). koju
ce MPOCTHPY CEBEPOMCTOYHO O] JIOKAIMUTETa y BHUIlIEe MamHX 30Ha. Hajehy on muX, Ha camoj
TPaHUIM JIOKAIHE 30He, UCTINTAJIM CMO Ha TPH JIOKaIrwje jyxHo ox IIpexkoHore, anm pokHalie HICMO
YOUMJIH.

On cexyHIapHUX JISKHUINTA Yy ,,30HA TpeKjanama’ UCTpaKeHa je W JioKamuja Mamua —
Crpenumite, anu hemo \y neTajbHUjE OMKUCATH Y JIENy pajaa Koju ce onHocH Ha [lemrypuny, jep je
3a By 01 Beher 3Hauaja.
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4.3.8.2.4. TloreHuujaiHa MeCTa €KCIUIOATaIM]je BaH JIOKAJTHE 30HE

[Tocmatpajyhu cpeame — nokanHy 30HY paaujyca 20 km on jokanurera youaBa ce aa ce
reoJIONIKE TBOPEBHHE KOje OM MOTJe caapkaTh CHpPOBMHE OJroBapajyher kBaiureTa, mpe cBera
pOXHAIl, IPOCTUPY Y CBUM TIpaBIIMa OKO JIOKAIUTETA, OCUM Ha jyrosamaay. To cy rope onmucanu
jypekn cemumentn J3°, J31*? u kpennu Ki'*? u Ki®4, wecto cMemTenu y HemocpenHOj GIM3HHM.
Mehytum mojaBa pokHalma y OBHM TBOpEBMHaMa HHje paBHOMepHa, Beh mectummuHna. [Ipema
noctojehum nmomammma, poXHaIM Cy YOUYSHH Ha MMPOCTOPY UCTOYHO OJ1 JIOKAIUTETA M TO CEBEPHH]E,
n3mehy Crape mnanusae u Bpuike uyke u jyxuuje, y odnactu badymuune (Vujisi¢ et al. 1980: 25,
30, 31; Krsti¢ et al. 1976: 31 — 33).

Cesepo3zanaiHo 01 JIOKAIUTETa MPUMApHU JCMO3UTH POXKHAIA YOUEHU CY CaMO Yy OBUDY
TOPH-0jYPCHX ceanMMeHaTa okchopiackor n kumepuukor kata (J3'*?). Peu je o ciojeBHTHM M
0aHKOBUTHM KpEUmalliMa, MECTUMUYHO Ca POXKHAYKKUM KBpPIraMa, KOjU C€ CMEIY]y ca JI0JIOMHUTUMA
U gosioMutTHYHEM Kpeumbanuma. (Krsti¢ et al. 1980: 28). Jlokaiije Ha KojuMa J01a3u 710 OBHX TI0jaBa,
Ha)KaJOCT, HUCY CIIEIU(HKOBAHE, JI0OK C€ CaMe TBOPEBHHE ITPOCTHPY Y BUILIE MAHX 30HA, IPYXajyhn
ce Hajuenthe y mpaBIly ceBepo3arnaj — jyTOuCTOK.

VY cacraB CpelmO/JICBOHCKAX TBOPEBUHA, IPEICTABJLCHUX CJIa00 MeTaMoppucaHuM
aepoJMTAMa W apriIONIMCTHMA, KOHIJIOMEpaTHMa W MelrdapuMa, usMel)y ocranux ynase u
pokHaM Koju cy nperpnenu ayxu tpaHcnopT. (Krsti¢ et al. 1980:) BepoBatHo HHUCY Owmim
M3BOPHIIITA KAMCHA.

4.3.9. Komnapanuja apredakara u y3opaka u3 JSKUIITA

Kommapanujom apredakara u3 cpeamOonaliecONUTCKUX ciiojeBa y Benukoj bamanumm u
y30paka CakymJbeHUX Ha MPUMAPHUM U CEKYHIApPHHUM JISKHUIITUMA, YTBpl)eHE Cy JTOKaIije Ha KOjuMa
j€ MOTEHIIMjaTHO MOTJIO Ja iohe 10 eKcrioaranuje kameHa. (cimka 41)

3a YKyIHO JIBaHAeCT BPCTa CHPOBHMHA NpOHal)eHe Cy KOHKpETHE JIoKallKje Ha KOJUMa j€ MOTJIO
nohu mo muxoBe ekcruioaranuje. [locmarpajyhu ykyman Opoj apredakara, y cliojy 2 OHE YHHE
91,15% y3opka, a y cnojy 3 gak 96,42% (tabena 18).

KBapuut nponalen y cpeimonaneoquTCKUM Cl10jeBUMa 0JTHOCHO cupoBruHa B 01 nmopexnom
je ca cekyHAapHHX Jeno3urta. HajsepoBaTHHMje je Ja je IIaBHU M3BOP OBE CUpOBUHE Ouia obana u
Koputo HwumaBe, Maga HUje UCKIbYYCHO Jla Cy M OKOJIHE YIOJIMHE MOTJIe OMTH M3BOP KBapIUTA.
Pexornocuupame U y30pKoBame JIOKalja Ha obanu HumaBe mokaszana cy penaTtuBHO J100po
MpUCycTBO KBapiuTa. OBa CHpOBUHA, Hajuenihe JIOMIEeT KBaJTUTETa, 3aCTYIJbEHH]a j€ Y CII0jy 3 U TO
3a 0k0 20% Bumre (y cnojy 2 je 60,26% y cnojy 3 je 81,30%).

Ha o0anu Humase nponaleH je u obmyTak of pokHana uaeHTHudaH cupoBuHu B 13. Oa
BpCTa CUPOBHHE 3aCTYIJbEHA je caMo Y CII0jy 3 U TO ca caMO HEKOJHMKO MmpumMepaka ogHocHo 0,36%

apredakara y y30pKy.
Ha nokanutery KpemeHall cakymibeHH Cy Y30pIH KOjU Cy MaKpPOCKOIICKH HUJEHTHYHHU ca

necet Bpcra cupoBuHa, B 02 — 04, B_06 — 12, xoje cy uneHTH()HUKOBaHE y Y30pKy. Y cJ0jy 2 OHE
gune 30,89%, a y cnojy 3 oOyxBarajy 14,76% apredakara.
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Tabena 18. Pezynratu komnapanuje apredpakara u3 Bennke bananuue u y3opaka u3 JexuITa

MPOLICHTYaITHA HPOLICHTYaHA
3aCTYIUBCHOCT apTeakaTa | 3aCTYIJBEHOCT

BPCTa CHPOBUHE | MOTCHIIMjaTHO JICKHIITE — Y30paKk y ciojy 2a-2¢ apTedakara y ciojy 3a-3¢

B_01 Oo6asa Hummrase - y3opiu KBapImTa 60,26% 81,30%

B_02 Kpewmenar - y3opim 8, 15 1,29% 0,72%

B 03 Kpemenar - y3opak 7 0,70% 0,36%

B 04 Kpemenar - y3opim 5, 6 0,18% 0,30%

B 06 Kpemenar - y3opuu 10, 12, 16, moxxmau 11 1,11% 3,23%

B 07 Kpemenarr - y3opak 13 0,64% 0,42%

B_08 Kpewmenarr - y3opak 14 1,47% 1,14%

B 09 Kpemenar - y3opak 17 1,00% 0,24%

B 10 Kpemenar - y3opak 1 20,81% 5,68%

B 11 Kpemenar - y3opuu 3, 4 3,40% 2,57%

B_12 Kpemenaun - y3opak 18 0,29% 0,12%

B_13 Oobana Hurase - y30pak poxHana - 0,36%

Pesynratn aHanmm3e KopTeKca JOMYHEHH Cy pe3ylTaTHMa KomIapanuje apredakara u
y30paka u3 jgexumra. Ha Taj HauuH npommpeHa cy ca3Hama O MOPEeKITy M0jeIMHUX CUPOBHHA, TIpe
cBera OHUX Koje Om Moriyie outu ca jmokanutera Kpemenan. Hamme, 3a oBe cupoBHHE, aHATHU30M
KOpTEKca je yTBphEeHO J1a yKOJIMKO Ta UMajy, TO je HCKJbYUMBO KOpTekce 00myTKa. [Ipernenom yzopaka
ca KpemeHiia 3akjpy4eHo je ga Cy OHM MaKpOCKOIICKM HJICHTHYHU ca BehuM OpojeM CHpOBHHA U J1a
Ou ¥ oBa JOKaluja Morjia OMTH M MECTO EKCIIJIoaTallje TOKOM Cpelber MajeosuTa, IoroToBo ¢
003MpOM Ha pelaTUBHO Mally yAaJb€HOCT Ol CTaHHIlITa. Takohe, youeHo je U 3Ha4ajHO NMPUCYCTBO
Oenunuacte naTuHe, Koja MoHeKa/1a rnojaceha Ha KOpTeKc, ITO je jeJHa O] KapaKTepUCTHKa KaMeHa ca
Kpemenna.

4.3.10. Tun nexuiura

Ha ocHoBy 30upHUX mojaTaka yTBpheHO je Ja je y CpelHONaleoJuTCKUM CJ0jeBUMa Ha
Benukoj bamanumm noMuHaHTHO CHA0IeBalkbe CHPOBHMHAMA ca CeKyHIapHUuX nexummra. C 063upom
Ha OCOOEHOCTH jeAMHOT WACHTU(PHUKOBAHOT MpHUMapHOr JexumrTa, KpemeHna, OIHOCHO Ha
JOCTYITHOCT CHPOBMHA Ha CaMOj MOBPIIMHU, MOXE C€ TPETIIOCTABHTH Ja j€ OCHOBHH THII
eKCIUIoaTaIyje U Ty OUJo cakyIsbame U, €BEeHTYaJIHO, OylIemhe MabHX jaMa 3a pyapemne.

VY cnojy 2a-c (cnuka 42) ca OBOT THUTA JISKHUINTA TTOTUYE JIECET BPCTa CHPOBHHA OJIHOCHO
63,77%. Y oBe cupoBHHE cmajga W HajopojHuja Tpyna B 01, koja oOyxBara pasnuuure BpCTE
kBapiuTa. OCHM BUX U3 CEKYHIAPHUX JICKHUINTA TOTHIY H POKHAIIH, CHITAITN]CKE CTEHE U KPEUHAIIH.

3a ocam cupouHa B 02, B 06-11 u B _26 yrBpheno je ma cy Mmorie ja MOTUYY U U3
MPUMapHUX U U3 CEKYHJAPHUX JIETTO3UTA. YTIIABHOM Cy TO pOXHAIH (¥ omnaji/poxHaiu), kao u B 10
u B 26 -rpyne crena paznuuuTor cremneHa cuiandukanuje. YkynHo uune 31,24% apredakata y
cnojy. Ilopekno oBux cupoBMHA MOTJIO je na Oynme Ha KpemeHIly W Ha OKOJHUM CEKyHIapHUM
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JISKUIITHMA KaMeHa ca OBOT JIoKauTeTa. M3y3erak je cupoBuHa B 26, jennHa Ha K0joj je y ClIOjy
OCHM KOpTEeKCa OOJyTKa youeH M KOpTeKc Hoayma. OHa MOTHYe M3 MPUMAPHOT U CEKYHIApPHOT
JeKUILTA, YHja JIOKalKja 3a cajla 0cTaje Hermo3HaTa. 3acTyrnsbeHa je ca camo 1,52% y y30pKy.

3a tpu cuposune, B 03, B 04 u B 12, yrBpheHno je na cy unentudne yzopuuma ca Kpemenia
u cTora Ou ce MorJio pehu fa notudy u3 npumapHor jexuira. One odyxsatajy 1,17% apredakara.

Tun nexwumra je Heno3Har 3a 20 cupoBuHa, koje unHe 3,81% ykynHor Opoja aHaIu3upaHuX
apredaxara.
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Crnuka 42. TUTIOBH JISKHUINITA €KCIUIOATHCAHN TOKOM CpeIber majeonnTa Ha Benmnkoj bamanunmm - cinoj 2a-2¢

VY cnojy 3a-c (cnuka 43) Ha CeKyHIapHUM JISKHUIIITHMA Ha0aBJhaHoO je 18 cupoBHUHA KOje YMHE
83,99% apredaxara. Mel)y muMa je HajBHILE KBapLUTa, KOJU Cy U HajOpOjHHMja BPCTa CUPOBUHE Y
CIOJy, cliefie pOsKHAIU, CUITUIIM]CKE U CUIM(UKOBaHE CTeHE U KaiuiuT. Mel)y mwuMa je U cupoBHHA
B 13, jenuna BpcTa po’kHala 3a KOjy C€ Ha OCHOBY Yy30pPKOBama MOKE INPETIIOCTaBUTH Ja je
HabaBJbeH y ToKy Humrase. [Ipu Tom je ped o u3pa3uto Jiolie 3acTyIJbeHO] CHPOBUHU Y CIIO]Y.

3a jemaHaecT BpcTa CUpOBMHA cMaTpamo Jia Ou Morje aa Oyay HabaBJbaHe HAa MPUMapHUM,
QM W Ha CEeKYHJApHHUM JIeXKHUIITHMA. YKYIHO, oHe yuHe 15,35% apredakara u3 cioja. Peu je o
pOXHaLKMa, YKJbY4yjyhu u onan/poskHal, Kao ¥ Ipylu CT€Ha Pa3jIMYUTOr CTeNeHa CUIU(UKaIMje
B _10. 3a cBe wux npoHal)eHu cy UIEHTUYHHU Y30pLHU Ha JokanuTeTy KpemeHall, ocum 3a CHUpOBUHY
B 19. OBa Bpcra poxHana je jeinHa CUPOBHHA KOJI KOj€ jé YOUeH KOPTEKC HOJIyJa, y3 KOPTEKC
00JyTKa, aJlv je JIOKallrja MopeKIia 3a caja ocrajga Hermo3Hara.

VY cnojy 3 Hucy youeHu apTedakTH KOjU MOTHYY UCKJbYUYHBO Ca MPUMAPHUX JIEKHILTA

Hemno3naro je nexwumnre 3a neBeT cupoBruHa ogHocHO 0,66% apTtedakaTta U3 y30pKa 3a cjoj
3a-c.

Jenune cupoBHHE y KOMIUIETHOM Y30pKYy KOJl KOJUX j€ yOdeH KopTekc Hoayna cy B 19 u
B 26. CupoBuna B 26, cunudukoBana creHa kBaiuTeTa 3, y ciojy 2 je 3acTynsbeHa ca 1,52%, a
cupoBuHa B 19, poxxnan kBamuteTa 3, y cnojy 3 3actymibeH ca 0,60%Y oba ciaydaja ped je o
CHpPOBHMHaMa KOje Cy 3aCTYIJbyE€HE y U3Pa3UTO MaJOM HPOLEHTY. MecTo BHXOBE eKcIioaTaluje 3a
cajia 0CTaje HeMo3HaTo.
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Crnmka 43. TUNOBH JIEKHUIITA €KCIUIOATHCAHU TOKOM Cpeber majeonnuTa Ha Benmnkoj bamanunmm - cinoj 3a-3c¢

4.3.11. Y 1a/beHOCT JIEKUIIITA

Toxkom mnepuoga cpeamer naneonura cHaOIeBamkbe CUPOBHMHAMA 32 HU3paLy OKpECaHHX
apredakaTa yriaaBHOM ce 00aBJbajio y JIOKAJIIHO] 30HH, aJIU j€ youeHa M eKCILIoaTallja JISKUIITa ca
HElITo BehuxX yJa/beHOCTH.

VY cnojy 2 (cnuka 44) 3acTynsbeHOCT apredakaTa O CHPOBHHA Koje cy Morye ga Oyny
HabaBsbeHE Ha JexuITuMa ynaseHum 0 - 5 km usnocu 63,78%. To je, npe csera, kBapuut B 01
KOjU je HajOpojHMja BpcTa CUpoBUHE Y cojy (60,26%), a Moxke ce Hahu y OKOJTHUM ayBUjaTHUM U
KOJyBHjJIHUM Jienio3uTuMa. OcuM mera, ca BEJIMKOM BEpOBaTHONOM MOXKeE Ce 3aKJbY4UTH Ja U3
JIOKaJIHE 30HE MOTHYY U CHPOBHMHE Ha KojuMa je 3a0elexeHa MojaBa KopTekca o0JyTKa U Koje cy
eKCIUIOaTUCaHe Ha CeKyHAapHuM nexumtuma. thux je neser; B 19, B 21,B 22, B 23,B 24, B 36,
B 38,B 42, B 53 u ykynHo unHe camo 3,52%.

N3 cpenme - nokanne 30He, 5 — 20 km ynasmenoctu noruue 30,89% y3opka. Peu je o
apredakTUMa KOjU Cy MOITM Ja Oydy cakylsbaHM Ha JokaiauteTy KpemeHalnm U OKOJHUM
CeKyHJIapHUM JISKUIITUMA UCTOT MaTepujaia. Ped je o gecer Bpcra cupoBuHa, B 02, B 03, B 04,
B_06, B_07,B_08,B 09,B 10, B 11 u B_12. Mehy muma je Haj3acTynbeHuja cuposuna B 10,
KOMIUIEKCHA Tpymna CHIIM(UKOBAHUX CTEHAa W POXKHAIa, BHCOK MpoIeHAT CHPOBHHA MOPEKIIOM ca
KpemeHIa ykasyje Ha CHCTEMaTCKy eKCIIOATaIljy Ha OBOM JICTIO3UTY.

CupoBuHe U3 BeOMa yJajbCHMX JIEKHIITA HUCY YOU€He, IITO MoXke Ja OyJe mocieauna u
TeHEPAJIHO JIOIIE MMPOYYEHOCTH JISKHIITA pOxkKHaLa Ha Teputopuju Cpouje.

Ca nexxumiTa unjy je yIajbeHOCT y OBOM TPEeHYTKY HeMoryhe oapeautu, motude 21 cupoBuHa
oxHOCHO 5,33% apredakara. To cy nperexxHo apTedakTH Ha KOjuMa HUje youeH Koprekc. [loceban
cimydaj mehy muma je cupouHa B 26 (1,52%) Ha K0joj je youeH KOPTEKC HOJyJa, Ka0 U KOPTEKC
obnytka. Bynyhu na cy cekyHaapHa JeXuIlTa Ha KOjuMa je cakyIjbeHa 0Ba CHpOBHHA MOTJIa J1a Oy/1a
¥ y OKOJMHHU TpHUMapHOr (Kao ITO cMarpamo Ja je ciydaj ca KpeMeHiiem), y OBOM CiIy4ajy je
HeMmoryhe oJlpeTuTH ylaJbeHOCT JISXKHIITA OJHOCHO MO/pa3yMeBaTH J1a j€ CUPOBHUHA M3 JIOKAJIHOT
KOHTEKCTa CaMO Ha OCHOBY IPUCYCTBa KOPTEKca OOIyTKa.
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Cmuxka 44. [pernen ynaseHOCTH U3BOpa CHPOBHHA Y ofHOCY Ha Benmky banmanwiy — cioj 2a—2c¢
(Hammomena: 3a ymaseenoct 0-5 km mprka3zaH je MaKCHMaTHHA TTOTEHITH]all 3aCTYIIJhEHOCTH)

VY cnojy 3 (cnuka 45) TOMHUHAHTHO je cHaOJeBambe CUPOBHHAMa U3 OKOJUHE JIOKAJIUTETA.
JlokaiHo TTOpekIIo moTBpheHo je 3a 83,99% aptedakara. To cy nBe BpcTe cupoBuHa: kBapuutu B_01,
HajOpojHHja y cnojy (81,66%), kao u poxknary B_13 (0,36%). [Topekiio 06e BpcTe MOke ce Be3aTu 3a
OKOJIHA aJyBHjajiHa W KOJIyBHjaJlHA JIXKHINTA, MOroToBO peky Humay. Kao u y ciojy 2, mocroju
BeJMKa BepoBaTHoha Aa jomr 16 cupoBHHA, KO KOJUX j€ YOUEH KOPTEKC 00JIyTKa, TIOTHYE U3 OKOJIMHE.
To cy poxnam B 15, B 16, B 17, B 21, B 23, B 27, B 28, B 30, B 32, B 35, B 36,
cunudukoBane ctene B 26 u B39, cuimmnujcke crene B 38 u B_42 u kanur B_41. YkynHo unHe
camo 2,33%.

CHabneBame U3 cpefilbe Aajeke 30He, ca JokanuTera KpeMeHar je yrosja Mame HEero y cliojy
2 n u3Hocu 14,76%. Peu je o necer cupoBuHa: poxkHauu B 02, B 03, B 06, B 08, B 09, B 11 u
B 12, 3atum onanu/poxknauu B 04 u B 07, xao n kommiekcHa rpyna B 10. HMaxo je mporenar
3aCTYIJbEHOCTH cupoBuHA ca KpemeHa y ciojy 3 Mamu HEro y ¢iiojy 2, cMarpaMo Ja O U 'y OBOM
Cllyyajy MOIJIO Jla C€ Pagy O CHCTEMATCKO] €KCIUIOATallUju JIOKAIMje M OKOJHUX CEKYHIApHUX
JIEKUILTA.

Heno3sHara je ynameHoct ca koje notuue 1,25% apredakara oTHOCHO JieBeT CUpPOBHHA Mehy
KOJUMa Cy pOXHAIlH, ONaJIi, Kpeumally, KJIaCTUTH, Kao U CUJIMIH]CKe U cuiinpuKkoBaHe crene. Tome
je npuapyxena cuporuna B_19, poxHall Ha KOMe je youeH KOPTEeKC HOJTyJIa U KOPTeKC 00IyTKa, ajln
Yije MOPeKIIo Ce He 3Ha.
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Cnuka 45. [Iperien ynabeHOCTH M3BOpa CUPOBUHA Y ojiHOCY Ha Benuky bananuiy — cioj 3a—3c¢
(Hamomena: 3a ynasbenoct 0-5 km mpukaszaH je MaKCUMAJTHUA TIOTEHITH]aJl 3aCTYIJEHOCTH )

4.3.12. 3akspyqax

VY nepuony cpelmer majeoiuTa HeaHJepTalcKe 3ajeHHIIe KOje Cy HacTamuBaie Benunky
Bananuily KOpHCTHIM Cy MPETEKHO CHPOBHHE JIOUIET KBAJIMTETA, MPE CBEra KBAPUUT JIOKATHOT
nopeksia. OcuM KBapuuTa, KopuitheHe cy U pa3lMyuTe BPCTE POXKHAIA, Omajia, CHIM()UKOBAHUX
CTEHA, KpeUmhaKa, CHIIMINCKUX CTeHa, Ka0 W TJIHMHIIM, JIATOPIH, AJIEBPOJIUTH, KIACTHTH, T1a YaK H
KaJauuT. YoueHa je 51 BpcTa CUpOBHHA, IIPH YEMY je 3a u3pajay apredakaTa u3 cioja 2 kopuirheHa
41 BpcTa, a U3 cioja 3 HemTo Mame oHOCHO 37 BpcTa. Mako Ha mpBH MOTJIe OBOJIMKHU OpOj BpCTa
CHpOBHHA JIellyje HeyoOuuajeHo, pe3yJITaTH 3aCTYIIJbEHOCTH Y CJI0jy YKa3yjy Ha To Jia je Hajeehu 6poj
CHUPOBHHA 3aCTYIJbEH y MajoM Opojy mpumMepaka, 4ecTo caMo U jenHuM. CmaTpamo J1a jeé OBaKBa
CUTyalllja TMocJenuIia ONOPTYHHCTUYKOI KapakTepa HabaBke cHpoBMHAa. YuHM ce Ja cy
HEaHJIEPTAIIN OBaKBE MaJOOpPOjHE OKPECHBE CHPOBHHE MPHUKYIJHAIU YCIyTHOM HAa0aBKOM TOKOM
obaBJsbama APYrux akTUBHOCTH. OCHM CHPOBHHA MPUCYTHUX y MAJIOM Opojy, YOU€He Cy U CHPOBHHE
3acTyrJbeHe Behum 6pojem apredaxara. To Cy pa3nuuuTe BpCTe KBaplUTa, Kao v T0jeIMHHA POXKHAIH,
omajy U CUIM(PHUKOBAaHE CTEHE, KOje MOTU4Yy ca JokanuteTa Kpemenai. Mosxe ce MpeTrnocTaBuTH J1a
je ’UXO0Ba I0jaBa MocjeIuIa KOHCTAHTHE eKCIUIOATaI]je JTOKATHAX CeKyHIapHUX JISKHINTA, KaJia je
peu o kBapuuTy ca obasa Humase, win J1a je ped 0 OpraHM30BaHO] M KOHTUHYHWPAHO] HaOaBLU
CHpOBHHA Ca MPUMapHUX JISKHUIIITA, KaJia Cy TO CHPOBHHE Ha0aBJbeHE Ha Jieno3uTy KpemeHair.

VHTeH3MBHA Y30pKOBama KOja Cy HM3BpIIEHA y OKOJMHHU JoKanuTeTa Benuka u Mana
bananuna TOkOM HamMX MCTpa)KMBamwa, Ha 33 JoKauuje (ca BUIIE MecTa Y30pKoBama Ha BehuHu
JIOKalyja), TMoKaszaja Cy Jia oBa TepUTOpHja He OOmiIyje KBAJUTETHUM CHUPOBHHAMa. Y OKBHUPY
JIOKaJIHE 30HE, paanjyca 5 km oko Jlokanurera, 1 1o BeHOM 0001y, UCIIUTaHe cy 23 JIoKaluje, a BaH
B, Y Cpelibe — JIOKaIHOj 30HH, 10 nokanuja. O BpcTa cCHpOBHHA KOJU CY UAEHTHYHE apTedakTumMa
13 cliojeBa 2a-c U 3a-c, y OJU3WHM JIOKAJIUTETa U TO KOHKPETHO — AyK Toka Humase, mponahero je
BUIIIE BPCTa KBapLUTa M CaMoO jelHa BpcTa poxHana (crado 3acTyNJBEHOT M TO camo y clojy 3).
Ocraye BpcTe CHPOBHHA KOje Cy yOUeHE y OKOJIIMHU TOMyT Ierrdapa, Kpeumaka, 1a 9aKk ¥ poskHara
HUCY KopuitheHe 3a u3paay apredakata. Mako je ocnamame Ha JIOKAIHE CHPOBUHE JOMHUHAHTHO Y
o0a cioja, ped je 0 CHpOBHHAMa KOj€ HUCY MOTJIE TIOCIYXHUTH 32 U3pagy CBUX KEJbEHUX THUITOBA
anatku. CTora He Yy/M Jia je A0Ja3uio J10 HabaBKe CUPOBHHA ca jaeno3uTa Kpemenarl, cmemTeHor
y cpeme — JIOKAJTHOj 30HH, Ha 0KO 18 km ox mokanutera. Ha T0j Tokanuju ¢y cakyrbaHe pa3auduTe
BpCTE pO’KHAIIA U OTaja, Kao U CTEHE Pa3IMYUTOr CTeIeHa CUITU(HUKAIIH]E.
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3a nBanaect Bpcta cupoBuHa (B 01 — 04, B_06 — 13) yrBphene cy Taune nokanuje Ha Kojuma
je MorJo na aohe mo excruioaranyje kameHa. CHpoOBHHE 4Hje je IopekIio reorpadcku aedunucano
TOKOM HalllMX UCTpPakhBama o0yXBaTajy 3HATaH NPOIICHAT y30pKa oXHOcHO BehmHy mponaheHmx
apredakara. To je 91,15% y cnojy 2 u 96,42% y cnojy 3.

HabaBka cupoBuHa 3a uspany apredakara Ha iokanuteTy Benuka bananuia o0yxBaruna je
eKCIUIOATAlMjy MPUMapHUX W CEKyHJApHUX JISKUINTa. TOKOM YHTaBOT IEPHOAA IPEOBJaIaBa
CHa0/lieBalke Ha CEKYHJApHUM JIKHUINTHMA. MOXKEe Ce TPETHOCTAaBUTH Jia j¢ OCHOBHH METOJ
eKIuIoaTaluje Onio cakyrnsbame Ha MOBPIIMHHU U TO HA 00a TUMa JIeKuTa, Oyayhu 1a Ha neno3ury
KpemeHnan, jemnHOM TpHMapHOM JICKHINTY KOje je TMOTBpEHO Y OBOM CIIydajy, POXKHAI[ JIAKO
JOCTYIaH Ha MOBPLIMHU. VIcKomaBame MambUX PyAapCKUX jaMa Ha OBOj JIOKAIMjH HUjE UCKIbYUYEHO,
aJli OBY IIPETIIOCTABKY 3a caja Huje Moryhe moTkpenuty nokazuma. OCHM CHPOBHHA ca JIOKAJTUTETa
Kpemenar (B_01 — 04, B_06 — 12), ca npumapHuX JeXuIITa NOTHYY U cupoBuHe B 19 u B 26,
HETO3HATOT MOpPeKJIa U U3Pa3UTOo ciade 3aCTyIIbEHOCTH.

3a onmpehen Opoj cupoBuHA YTBPHEHO je Ja ce TO0jaBJbyjy y CBHM XOPHU30HTHUMA
CpeAmONalIeOIUTCKUX ciojeBa. Y cnojy2tocy B 01,B 08,B 09,B 10,B 26,ay cnojy3 - B_01,
B 03, B 06, B 07, B 08, B 10, B 11, B 16, B 19, B 21 u B_26. Jenune cupoBuHe Koje ce
nojaBJpyjy y o0a crmoja u cBuMm xopuzontuma cy B 01, B 08, B 10 u B 26 u crora 0u 6umio
OTIPaBIaHO OYEKHBATU Jla Cy FHHXOBH M3BOPU OMIM JOCTYIHH TOKOM YHTABOT NEPHOAA CPEIEHET
naJieosiuTa. 3a TPU O] OBE YETHPU CUPOBUHE Beh CMO yTBpIMIIM JICKHINTA 33 KOje CE Ca BEITMKOM
BEPOBATHONOM MOKEe IIPETIIOCTABUTH J1a Cy Owmia iuxoB u3Bop. Cuposura B 01 je kBapiuT Koju je
HajBepoBaTHUje OMO cakylbaH Ha obasama HulaBe M OKOJIHUM KOJYBHjaJIHUM JISKUIITUMA. 32
cupoBuny B 08, poxnary memHoxyrocmehe mo 3erene 0oje, u cupoBuHy B 10, rpymy crena
pasnuuuTor creneHa cumpukanuje (oa cunupukoBane cteHe Oese 60je 10 pokHala CuBe U cMehe
00j€), Ha OCHOBY KOMIIapallije ca y3opuuma yTBpheHo je aa motudy ca aeno3uta Kpemenai umm ca
CeKYHJApHHX JIETIO3UTa y HeroBOj OJIM3UHM. JeAMHO je 3a cupoBUHY B 26, rpyny cTeHa pa3nu4uTor
cTeneHa cunudukaiuje, cpeamer KBaIMTeTa U 00je Koja Bapupa oj 6ene 10 cmehe, 3a cajga octano
Herno3Hato Jexumre. OHa je jeJIMHa Koja y ¢cJ0jy 2 UMa KOPTEKC HOMyJa, Y3 KOPTeKC 00IyTKa, anu
je u Ty 3acTymibeHa camo ca 1,52% y3opka (y cnojy 3 ca camo 0,30%).

[logaTke 0 ynajb€HOCTHM HW3BOpa CHPOBHHA YINOPEAMIA CMO Ca MPOCEYHUM KBAITUTETOM
CHUPOBHUHE U NMPHUKa3aJIi Ha HUBOY LIEJIOKYITHOT y30pKa, 32 CBAKHU CJIO].

Pesynratu nokasyjy aa y ciojy 2a-c (ciauka 46) npeosiajgaBa cHa0/e€Bamke CUPOBHHAMA Y
JIOKAJTHOj 30HU | MPHU TOM j€ YIIIaBHOM Ped O CHPOBHHAMA JIONIET KBAIUTETA. 3HAaYajHa KOMITOHEHTA
CHUPOBHMHCKOI' CacTaBa Cy M CUPOBHMHE U3 CPelkhe — JOKaJIHe 30He. To cy ImpeBacXoJHO CUPOBHHE
Cpelmer KBAIWTETA, BPJIO jé Majo CHpPOBHHAa BeOMa JOOpOT KBaJIHWTETa, JOK JIOIIE CHPOBHUHE
n3ocrtajy. Ca HeMmo3HaTHX YAaJbeHOCTH MOTHYE MaJ0 CHPOBHHA M OHE Cy Pa3JIMYUTOr KBAJIUTETA.
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Cnuka 46. OqHOC yIa/beHOCTH U KBAJIUTETA - MPOLIEHTYaIHA 3aCTYIUbEHOCT Ha Benukoj bananunu:
cioj 2a-2¢

VY cnojy 3 (cnuka 47) cHabieBame y JIOKAITHO] 30HU j€ 3HATHO 3aCTYIJbCHU]E U IOMUHHUPA Y
OJTHOCY Ha ocTajie. ['0TOBO cBe CHpOBUHE HA0ABJbEHE Y OKOJIMHU CY Jiomier kBainutera. CHa0IeBame
U3 CpPelIbe — JIOKATHE 30HE j& YOUCHO, ajli HHje BEITUKOT 00nMa. Ped je mpeBacxoaHO 0 CHpOBHHAMA
JIOIIET KBAJIUTETA, MaJIa je IPUCYTaH U MakbH MPOIICHAT CHPOBUHA cpe/ber KBauTera. Kao u y ciojy
2, Ca HCIIO3HATUX YAAaJb€HOCTU MMOTHYC MAJIO CHPOBHHA U OHC CY PA3JIMYHUTOI KBAJIUTCTA.
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Cnuka 47. OqHOC yIa/beHOCTH U KBaJIUTETA - IPOLICHTYAIHA 3aCTyIUbeHOCT Ha Benukoj bananumu:
cioj 3a-3c
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Pa3matpajyhu uHTEH3UTET peayKIfje Ha OCHOBY OCHOBHHUX MpOJyKaTa OKpeCHBama y CII0jy
2a-c, 107a3UMO J0 3aKJbydKa Ja je KOMIUICTaH PeIyKIMOHH HU3 youeH kox cupoBuHe B 01, koja je
JIOKAJTHOT TIopekita, anu u kox cupoBuHa B 06, B 09, B 10 u B 11 koje motuuy u3 cpeame —
JIOKaJTHE 30HE. 3a CBE HUX MOXKE CE 3aKJbYUUTH U Jla Cy MHUIM]jaTHe (a3e oKkpecuBama y HajBehoj
MEpH BpIICHE Ha CaMOM JIKHUIITY jep je Opoj nmpoHaheHux jesrapa Beoma mayi. Kaja cy y nuramy
CHPOBHHE KOj€ Cy Ha JIOKQJIUTET JONPeMaHe Y BUy OJIOMTaKa WM PETYIINPaHuX apTedakara, MOKe
ce YOUuTH Jia Mel)y ’hHMa HeMa CHPOBHHA JIOKAJTHOT TIOPEKIIa, aJld MMa OHUX KOje Cy O3HAa4YeHE Kao
,,BEPOBATHO JIOKAIHOT mopekia‘“. Takohe cy mel)y mwuma u cupoBuHE ca ca yaabeHoctd 5 — 20 km
O]l JIOKAJIMTETA, KA0 U OHE YHje je TIOPEKIIo Hermo3HaTo. Ha 0CHOBY Tora MOXe ce 3aKJby4YHTH Ja He
MOCTOjU 3aBUCHOCT M3Mel)y 3aCTYIUBEHOCTH CBUX (haza peAyKIMOHOT HU3a U YIaJbeHOCTH M3BOPA
CHPOBHMHA OJIHOCHO Jia MOJICNIM OJTHOCA yJAJbCHOCTH JICKHUINITA U 3aCTYIJBCHOCTH (a3a peayKIuje
(distance — decay model, gravity model, field processing model...) e pyHkumoHumIY.

VY cnojy 3a-c cutyanuja je gqoHekie cinyHa. Komiuietan peyKIIMOHM HU3 YOY€H je Takohe
kox cupoune B_01, 3atum cupoBune B_23, x0ja je BepoBaTHO JOKATHOT OPEKIa, kKao U ko1 B_06,
B 08, B 10 u B_11, u3 cpeame — nokanHe 30ue. byayhu na ce xox jeaHe rpyre oBUX CHPOBHHA
(B_02, B 03, B 08, B 23) youaBa 3HaTaH MpOIEHAT je3rapa, MOXKE CE MPETIOCTABUTH Ja Cy OHE
Morue Aa 0yny y Behoj Mepu gonpeMibeHe O CTaHMIITA y BUIY Ipejesrapa, jesrapa Wil Komaza
CHUPOBHUHE U JIa Cy C€ YIIIaBHOM OKpPECUBAJIC Ha JOKAINTETY. brxoB u3Bop, MehyTuM, HHje HA UCTO]
yIaJbeHOCTH OJ1 JIokasiuTeTa. Mely cupoBrHaMa Koje ¢y Ha JIOKaJIUTeT AoIpeMaHe y BUy oJ0uTaKa
WIN PeTYHIMpaHuX apTedakara nMa oHHX Koje cy JokainHor (B _13) u BepoBaTHO JOKaIHOT OPEKIIa,
3aTUM OHE KOje Cy U3 Cpe/iibe — JIOKAJIHE 30HE, Ka0 U OHE Hero3HarTor nopekia. Cee ykasyje Ha TO 1
ce HU y OBOM CJIy4ajy HHj€ YOUJbMBA 3aBUCHOCT MPOJyKaTa OKPECHBamba U YIaJbeHOCTH CHPOBUHA
OJTHOCHO J1a MOJIEJIM KOjH JIOBOJIE OBE TapaMeTpe Y Be3y HU OBJIE HE (YHKLIMOHUIILY.

VY cnojy 2a-c perymupanu apredaktu u3pal)yjy ce o1 JOKaTHUX CUPOBHUHA, KA0 U CHPOBHUHA
U3 Cpelilbe — JIOKAJHEe 30He M OJ] OHUX 4YMje je Mopekjo HemosHaTo. Kana je peu o kareropuju
HE3HATHO PETYIINpaHuX apTedakaTa, OHa je cllabuje 3aCTyIJbeHa Y OJIHOCY Ha THIIOJIOIIKHU OAPEINBE
apredaxte. OB apredaxtu uzpal)yjy ce o JOKaTHUX KBapILUTa JIOMIKjEr KBaJUTETa, POXKHALA U3
Cpelmhe — JIOKAJIHE 30HE HEITO OO0Jber KBAJIUTETa, Ka0 U CHUPOBHHA YMj€ j€ MOPEKJIO HEMO3HATO.
O0pa3zanl y nu3paau peTyummpaHor opyha Koju CToju y 3aBUCHOCTH 0J1 akTopa HabaBKe CUPOBHHE HE
MOJXE C€ YOUUTH.

Perymmpanu apredakti y cinojy 3a-c Takohe ce uspal)yjy o1 BehuHe CUpOBHHA: JTOKAIHUX
CT€Ha, Ka0 ¥ CUPOBHHA U3 CPE/IIHE — JIOKATHE 30HE U 0] OHUX YHj€ j€ TOPEKIIO HeTo3HaTo. ApredaxTu
U3 KaTeropuje He3HaTHO pPEeTYLIMpaHMX, Koja je ciabuje 3acTylsbeHa, u3pal)yjy ce o JOKaTHMX
KBapLUTa JIOUIET KBAINUTETA, OCUM Yy jEJHOM H3Y3€TKy OJ CHPOBHHE U3 CPEIe — JIOKAJHE 30HE.
OOpa3zar y u3paau peTymupanor opyha Koju cToju y 3aBUCHOCTH O[] (akTopa HabaBKe CUPOBUHE
Takohe ce He MOKe YOUUTH.

Ha ocHOBY mcnuTHBama CHUPOBHHCKOT acliekTa apredakara mpoHal)eHHX Ha JIOKAJIUTETy
Benuka bananuiia u pekoHCTpy1Hje mpoleca HabaBKe OKPECHBOT KAMEHA, MOKE C€ 3aKJbYUUTH J1a je
apeaJl KpeTama 3ajeJHHLIAa KOje Cy HacTamUBajle OBaj JIOKAIUTET MPEMAIllnBa0 TPaHMIE JIOKAHE
30HE. ,,FIckopak* y cpenme — JOKaIHy 30HY, /10 pa3iabuae o011 oko 18 km, jacHo ce youaBa Ha OCHOBY
3aCTYIJb€HOCTH cupoBuHa ca Kpemenna. CmarpaMo Ja je ymnmpaBO HEAOCTAaTaK KBAaJIMTETHHX
CHUpOBHMHA Yy OKOJIMHHU JIOKAJIWUTCTA U HOTpe6a 3a BehoM KOJIMYMHOM KBAJIUTETHOI KaMeHa HMao
KJbYUHY YyJIOTy Yy Ha0aBIM CHPOBHHA BaH JIOKaJTHE 30HE. Moke ce IMPEeTIIOCTaBUTH Jia je OBaj
HeJoCTaTak OWo W jefaH OJ] TJIaBHUX pa3jiora 3a KpeTama BaH paaujyca oa 5 km oko jokamuTeTa.
ITpu TOM ce y pa3aMuUTHM CJI0jeBHMa yOuaBa jacHa pa3jiMKa y BHUILIE acliekaTa HabaBKe CUPOBUHA U3
Cpelbe — JIOKaJTHE 30HE.
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Paznuke n3mehy cnojeBa 2a-c u 3a-C. Ha nokanutery Benmka bananuna mocroje 3HaTHE
pasnuke y HabaBIu cupoBUHA m3Mel)y crojeBa 2a-c U 3a-c. OBe JBe Tpyle CPeamOIaIeoIuTCKIX
XOpH30HATa TPEACTaBIbajy CIO0jeBE Pa3IMUUTe CTAPOCTH, AJIM M CII0jeBE KOjH Ce MOTY Be3aTH 3a
paznuuuTe MycrepHujeHcke ¢arujece. Tako cy XOpPH3OHTH 2a-C ONpPENe/beHH Cy Y TUIUYHH
MYCTEpH]jeH, a 3a-C y IIapaHTHjeH, 0 YeMy je Beh 6mito mperxoaHo peun. OCBpHUMO CE Ha TO KOje ce
pas3iuKe y orie Iy CHpOBUHA jaBJbajy M3Mel)y oBa JiBa Cjioja. Y 0U€HO j€ /1a ce OHE IIPE CBETa OTJie1ajy
y BpcTama KOpuIIheHnX CTeHa, Kao U apealy i MHTCH3UTETY €KCIUIoaTalllje CHPOBHHA.

Beh cam nornesx Ha 3aCTYIJBEHOCT BPCTa CTEHA JOBOJM HAC JI0 3aKJbY4YKa J1a IIOCTOj€ 3HATHE
pasiiMKe y 3aCTYIIJbEHOCTH KBapIMTa, HajOpOjHHje CTeHE Y 00a cioja. Y cTapujeM, IIapaHTHjeHCKOM
cinojy 3a-c je 3HatHO Beha 3actymsbenoct kBapumrta (81,30%) y ogHOCY Ha HEroBy IOjaBy y
perieHTHHjeM cliojy 2a-c (60,26%). OBa cupoBUHA je TOKAIHOT OpeKya, BepoBaTHO U3 peke Hurase
M JIAKO je JOCTYIHA 3a caKkyIbame. CXOIHO TOME, 3HATHO je Behu y/ieo excrioaraiyje ceKyHaapHux
nexumra y c¢iojy 3 (83,99%) y onnocy Ha cioj 2 (63,77%.). Ocum Tora, Hako ce MOXe 3aKJby4UTH
Ja ce y mpoceKy apTe(akTn u3 KOMILIETHOT y30pKa ca JiokanuTeTa Bennka bananuma He ommkyjy
HApOYUTUM KBAIUTETOM U J]a C€ MOTY CBPCTAaTH Yy JIOIIKje Y TOM MOTJIENy, jaCHO Ce youaBa M J1a je
KBAJIUTET CUPOBUHA Y CIJIOjy 3 HEIITO JIOUIMjH HEro y CJojy 2, BEpOBAaTHO JOOpUM JenoM U 300r
3HauYajHUje yJore KBapIuTa.

Paznmka m3mely nBa ciioja ce yoyaBa u y HOTJIey 3aCTYIJBEHOCTH cUpoBHHA ca Kpemenra,
KOja je y 00pHYyTOj cpa3MepH y OAHOCY Ha KBapIUT. Y PELIEHTHH]EM CJI0jy 2 ca OBOT AETO3UTa OTHYE
30,89% y3opka. '0TOBO Ta je aBa ImyTa BUIIIEC HETO y CTApHjeM CJI0jy 3 TJIe je 3acTyIbeH ca 14,76%.
V o0a ciry4yaja MO>KEMO MPETIOCTABUTH J1a j€ ped 0 HAMEHCKO] eKcIutoaranuju Kpemenma u okoiHux
CEKYHJIAPHUX JETO3HUTa, C 003MPOM Jia je ped O 3HATHOM IPOICHTY apredakara KOjH Cy MOTEKIN
oJlaTJie, Kao U TO Jia HHje ped 0 U3pa3uTo YAaJbeHoj Jokaluju. ExcriioaTtanuja je y 06a ciydaja Mamer
o0uMa, aiu je MHTeH3uTeT 3HaTHO Behu y cnojy 3. Ocum Tora, MOXe ce MPUMETUTH U Ja Cy y
cTapHjeM IepHoay CUpoBHHE HabaBibeHe Ha KpemeHuy sommjer kBaiaureTra (mpocedHo 2,52) y
OJIHOCY Ha OHE MPUKYIJbEHE y pelieHTHH]jeM nepuoay (mpoceuro 3,03). Jlakie, ocuM KBaHTUTETA
eKCIuIoaTalyje nodosbliaBa ce ¥ KBAINTET CUPOBUHA KOje cy HabaBibaHe Ha KpemeHiy.
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4.4, Mana Bajnanuna

4.4.1. YBox

Jloxkanurer Mana bananuna je neo nehunckor komruiekca bananuma. OTBop nehune okpenyt
je ka jyry, mmpune 2,30 m u Bucune 1,15 m. [lehuna ce npoctupe y nyouny 29 m, ca Hajpehom
muprHOM 3,5 m u BucuHOM 2,10 m. (Muxaunosuh 2004)

Crpaturpaduja JnokamuTeTa oOyxBaTra JBa KOMIUIEKca ciojeBa, 2a-h wu  3a-C.
CpenmonaieoIMTCKH Halla3u JETIOHOBAHU CY y TOPHEM KOMIUIEKCY ciojeBa (2a-h). Hbera umnue
cequmeHTH cMelhe, sxkyhkacre u ipBeHKacTe 00je, ca APOOMHOM, KOjU HUCY paBHOMEPHO pacriopehenu
Ha 9UTaBOj MoBpimMHU uckomna. (Muxawmrtosuh 2009a: 9-10) OcuM cpenmOonaNeoIuTCKOT Clioja, y
Mautoj bananuiy je IENOHOBAaH M CEIMMEHT CTap OKO I0jla MUJIMOHA TojnHa, 0e3 apredakara. Y
weMy je 2006. rogune, y okBupy cioja 3b, mponahen ¢parmeHT MaHmuOyne XOMHHHHA 4Hja je
crapoct 397.000 — 525.000 roguna. (Rink et al. 2013, Roksandi¢ et al. 2011).

TexHOJIOMIKO-THITONIONIKY aHaIU3y apTedakara U3 OMHUCAHMX CJI0jeBa, KA0 M CMEIITAkE Y
KOHTEKCT OCTAJIMX MHIYCTPHja U3 CPeImber najeoaura u3Bpimo je J[. Muxannosuh. Apredaktu u3
CpeImbENalICOINTCKUX CII0jeBa, TIPE CBEra cioja 2b, omnpeaesbeHu ¢y y mapantujeH. Kao u y ciojy
3a-c Ha Benwmkoj bamanuim, okpecuBame je IeHTpumeramHor u T3B. cortical backed tuma.
JleBanyasujeHcka TeXHUWKAa HHje youeHa. Mely amaTkama cy HajOpOjHHjE MOCTPYIIKE, YECTO ca
perymem tuna KuHa. YO4ueHO je W Ha3ymyaHO M jaMH4YacTo opyhe Ha HENpaBHIHHM OJOUIIMMA.
(Mihailovi¢ 2008: 97-99, Muxaunosuh 2009a: 19, Mihailovi¢ 2014: 46-48)

VY nocrojehoj nurepatypu youeHo je Jia ce 1eo apredakata uzpalyje o1 kBapia, Ipu yemy ce
MPETIOCTaBJba JIa C& OKPECHBAMEe 00aBIbANIO0 HA JIOKATUTETY, K0 U apTedakTH o] KpeMeHa, 3a Koje
ce cMmaTpa Jia cy JoHeTu ca ctpaHe. (Muxaunosuh 2009a: 10). Y HemTo HOBHjOj JIUTEpaTypu Kao
CHUPOBHHE C€ NOMHIbY KBapll, PO’KHAIl M KaJIeJOH. Y TOrjeqy MOpeKia CHPOBHHA H3HETE Cy
IPETIOCTaBKe J1a KBapll J0O0Mj€H OKpECHBabEM peuHuX 00IyTaka, a 1a je opyhe o1 KpeMeHa JOHETO
y rotoBoj ¢popmu. (Mihailovi¢ 2014: 46-48)

Ha ocHoBy kapakrepucTuka apredakara, Haja3u U3 ciojeBa 2a-c garoBaHu cy MIS 9-7 u
BEpOBAaTHO UCTOBPEMEHU ca Hajazuma u3 ciojeBa 3a-c ca Benuke bananune. (Mihailovi¢ 2014: 47)
ESR nmaroBame (238 +33/-30 ka) Be3syje oBe ciojese 3a kpaj MIS 8 u mouerak MIS 7 (Mihailovié et
al., y mrrammm)

4.4.2. Y3opak

VY3o0pak je o0yxBaTuo aptedakxte U3 ciojeBa 2a-d u 2g u To y kBajgparuma C 20, D 17, D19-
20, E 18-20, E 22-23, F 17-19, F 22-23, G 17-23, H 17-18, H 20-23 n [ 21-22. Tokom nipeTuMUHApHE
cenekiyje u3BojeHo je 13 apredakara koju HHCY MOIMIM Aa OyAy MOABPTHYTH HETPOJIOLIKO]
uaeHTU(UKAIM]K 300T MaTuX JUMEH3H]a WK 3HaTHO anTepucane nopmuue. On cBux apredakara
npoHal)eHUX Ha mocMaTpaHoj MOBPIIMHY U3JIBOjeHa cy 83 apTedakra.

Hakon Tora ob6aBibeHa je TpenuMMHUHApHa KiIacu(uKaluja CHPOBHUHA, KOJy j€ HM3BPIIHIA
ayTopka Te3ze. YcCleauna je MEeTpOoJIoKa aHanuza 24 MpelcTaBHUKA MPEeIMMUHApPHHUX Tpyna u
BapHjeTeTa, a IOTOM U KOHauyHO ()OpMHpame Ipylia CHPOBHHA.
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4.4.3. CupoBuHE — BPCTE U 3aCTYIIJbEHOCT

Kao mro je Beh mpeTxoaHo HanmucaHo, ¢ 063UpoM Ha To Ja ¢y Benuka nu Mana bananuna neo
jearHCTBEHOT TIehMHCKOT KOMITIIEKCa, Te CAaMHM THUM JIelie UCTY JOCTYITHOCT CHPOBHHaMa, Kao U Ha
TO J1a ¢y y oApeheHOM MepHoAy MOTJIe UCTOBPEMEHO Ja Oyay HacTamHBaHE, JIUCTa CHPOBHHA je€
jenuHcTBEeHaA 3a 00a mokanurera. Ha Maioj bananumu je yodeH 3HaTHO Mamu Opoj aptedakara, ma
je u 6poj naeHTH(HUKOBAHUX CUPOBUHA cpa3MepHO Mamu. UneHTudukoBaHo je 16 BpcTa cupoBrHA
nutoB 01-06 B08 B 10, B 11, B 14, B_16, B 19, B 27, B 34, B 39 u B 40. [Ise Bpcte
cupoBuHa, B 05 u B_34, youena cy camo Ha Manoj bananumu. (cimuke 30, 31, 32)

Ha ocHoBy 3acTynsbeHOCTH apTedakara y CpeambOonaIeolUTCKUM X0pu30oHTHMa (Tabena 19)
youaBa ce Jna je HajOpojHmja cupoBuHa kBapiuT B 01 ca 74,70% omHocHO 62 aprtedakra.
WnentudukoBano je ocam moaTunosa kBapiura. OcTaiae CHpOBHHE Cy yIJIaBHOM IPE/ICTaBIbEHE Ca
0 JeJHUM IPUMEPKOM, IIpH YeMy je BehnHa 1ernoHoBaHa y XOpH30HTUMa 2a win 2b.

Pa3marpajyhu 3acTymibeHOCT y pa3IMYUTUM XOPU30HTHIMA, MOXKE CE 3aKJbYUHTH 1A je jeAnHa
CHUpPOBHHA KOJ] KOje CE youaBa M3BECTaH KOHTHHYUTET eKCIUIoaTaluje yrnpaso cuposuHa B 01. Ona
je mpucyTHa y ciojeBuMa 2a — d, anu je HeMa y ciojy 2g. Y memy je nponal)eH camo jeaan apredakr,
uspahen ox cuposune B_08.

4.4.4. Bpcre creHa

VY cnojy 2 Ha nokanutery Mana bananuna Haj3acTynsbeHHja BpCTa CTEHE je KBaplLWT,
unearudukoad Ha 74,70% apredakara. Ciene pa3InyuTe BPCTE pOXKHAIA U ONaya, YKymHO 12
BpcTa, ca 18,07%. I'pymna crena pasnuuuror creneHa cunudukanuje B 10 u cungpukoBane crene

B_39, ykymHo gune 6,02%. Kpeumak je Takole npucyran, kao cuposura B 40, u to ca 1,20% (ciuka
48)

4.4.5. Kpamurer

VKyIHU KBaJIUTET CUPOBHHA y ciojy 2 (tabena 20) usHocu 2,08 y3zumajyhu y o63up cBe
apredakTe y y30pKy. YKOJIMKO OMCMO MTOCMAaTpalid caMO CUPOBHUHE, 0€3 HUXOBE 3aCTYIUHEHOCTH Y
ClI0jy, IpoceyHH KBanuteT je 2,35. Moxe ce 3ak/bydydTH Jla ce yKymHa 30Hupka apredakara
KapakTepuile JomuM kBanutetoM. M3yserak cy cupoure B 02 u B 34 koje cy Beoma mobpor
kBanuTera. CUPOBUHE Cpelber KBAJUTETa Cy TeKohe peTke, JOK CHPOBHHA M3Y3€THOI KBAJIUTETa
yorTe HeMa. PokHal, ykibyuyjyyhul ¥ onayi/pokHan, Bapupa y KBaIUTETY oA 1 110 4, KBaJUTET
cUITU(UKOBAHUX CTEHA je 2 U 3, Kpeuaka U KBapuuTa 2.
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TaGena 19. 3acTynibeHOCT pa3IMYUTUX BpPCTa CUPOBUHA Yy cliojeBuMa 2a-d u 2g Maie bananuie

BpCTa CJI0j CII0j CII0j CII0j CI10j CI10j CI10j CII0j
CHUPOBHHE 2a 2b 2c 2d 29 2 HEOJI. 2 YKYITHO 2 ykymHO %

B_0lc |3 4 7

B_0ld |2 3 3 1 2 11

B_0le |3 1 1 5

B_0lh | 8 17 1 2 7 35

B_01j 1 1

B_01k | - 1 1

B_01l 1 1

B_0lm |1 1
B 01 yxynHo 19 25 5 3 10 62 74,70%
B_02 1 1 1,20%
B_03 - 1 1 1,20%
B_04 - 1 1 1,20%
B_05 1 1 1,20%
B_06 - 1 1 1,20%
B_08 1 1 1 3 3,61%

B 10a2 |1 1
B 10 ykymHO 1 1 1,20%
B 11 - 1 1 1,20%
B 14 1 1 1,20%
B_16 - 1 1 1,20%
B 19 - 1 1 2 2,41%
B_27 - 1 1 1,20%
B_34 1 1 1,20%
B_39 - 4 4 4,82%
B_40 - 1 1 1,20%

25 31 7 7 1 12 83 100%
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1,20%

6,02%

B xBapIuT
W po)xkHAIL (1 oman)
crM(UKOBaHa CTeHa

B xpeumax

Crmuxka 48. Bpcre creHa kopuirheHe TOKOM Cpe/her naneoauTta Ha Maoj bamanumm

Tabena 20. Bpcte cupoBuHa, BpcTe CTCHA M BbUXOB KBAaJIUTET Y cliojeBuMa 2a-d u 2g Mane bananune

BpCTa CHPOBHHE | BPCTa CTCHE poceyaH KBAJIUTET
B 01 KBapIuT 2
B_02 pO’KHAIL 4

B 03 POYKHAIL 3

B 04 oma/poxKHaIL 1

B 05 pOXKHAIL 2
B_06 pO’KHAIL 1

B 08 pO’KHAIL 2,67
B_10 crM(UKOBaHA CTEHA - POXKHAIL 3

B 11 pO>KHAIL 2
B_14 onain 2
B_16 pO’KHAIL 2
B_19 pOYKHAIL 2
B_27 pOXKHAIL 3

B 34 pO>KHAIL 4

B 39 CHITN(HKOBaHA CTEHA 2
B_40 KpEeUmhaK 2

4.4.6. ®a3ze peaykiuje — OCHOBHU IIPOM3BOIN OKPECHBAA

Pasmatpajyhu Tabeny mpeacraBHHKA pa3nuyuTUX (haza peaykuuje y ciojy 2 Ha Maioj
bananunm (Tabemna 21), youaBa ce mOTIYHO OJICYCTBO je3rapa. Hu xox jeHe CHpOBHHE HE youaBa ce
KOMILIETaH PEAYKLIMOHU HU3 OJHOCHO ONEpAaTUBHU JlaHall. Moxe ce 3aKJbY4UTH J1a KaMeH HUuje y
nehuHy JOHOIIIEH Y BUJy je3rapa HU npejesrapa. Maxo je on kpeumaka B_40 youen komaJ cupoBHHE,
Ha HEMY HUCY YOUEHHU TParoBH NpPHUIPEME je3rpa HUTU je OMII0 OCTaTuX MPOM3BOJIa OKPECHBAMbA.
3akspydyjemMo n1a cy ce npBe ¢dasze uzpanae opyha oaBHujaie BaH b, Ha JISKUIITY WIH YTy 710 Hera.
ITocToju MoryhHOCT M Ja ce peaykuuja oJBHjana u y oommkmoj Benukoj bananunu, ykonmko cy
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Owie okynupane y ucto Bpeme. Mzyserak 6u 6me camo B_05 u B34, xoje Hucy youeHe Ha Benukoj
bananunu.

CupoBuHe 0 Kojux cy u3pahuBaHu apTedakTH y CIOjy 2 JOHOUIEHE Cy Ha JIOKAJIUTET
YIJIaBHOM y BUJy OJI0OMTaKa WK peTylupanux apredaxara. [Ipu Tome ce 3a cuposuny B_01 moxe
NPETIIOCTAaBUTH J1a je BpIICHA HAaKHAJHA pPEAyKIHMja Ha JIOKAIUTETY, jep Cy OCHM OJIOWTaKa U
perymupanux apredakara youyeHH W OpOjHM ONUJBIIM M OTHAIM, KA0 U jelaH KOMaJ CHUPOBHUHE.
[TogceTMo ma ce o OBe BpPCTE CHUPOBHHE, KOja je Takohe HajOpojHHja M y oba cioja Bemuke
bananwune, yak 1 TaMo yo4aBa u3pa3uTo Manu 0poj jesrapa. Ox cuposure B 39 youenu cy onoumm,
OIMJbAK U KOMAJ] CHPOBHHE, 112 CE U Y OBOM CIIy4ajy MOXE IIPETIOCTaBUTH Jia j€ BPLUICHO HAKHAIHO
OKpecHBame, alld je OHO MOPaJIo OUTH BeOMa Major oouMma.

BehuHa ocranux cupoBHHA JONpPEMIbEHA j€ HA JIOKAJIUTET y BUAY (UHAIHHUX, YIJIaBHOM
nojeIuHaYHuX, npou3Boaa. To cy onounum ox cuposuna B 06, B 10, B 14 u B 27, ceunBo ox B_04,
perymupanu aptedakta on B 02, B 03, B 05, B 11, B 34, xao u oabuuu u peTyuIupaHu
apredaxti on B_08. On B_19 youenwu cy jenan perymmpanu apTedakT U jeJaH KoMaJ CHPOBHHE,
KOjU ce y Morjiey Mpurajamba UCTOM PeAyKLIIMOHOM HU3Yy HE MOT'y [T0Be3aTH, Beh je ped o puHaIHuM
MIPOU3BO/IY U TIOTSHIIMjATHOM je3Tpy KOjU Cy MOTJIH J1a Oyy ¥ HE3aBHCHO JJOHETH Ha JokamuTeT. O
cupoBuHe B 16 nmponalen je camo jenaH onusbak.

PejyBenanmonux apredakara y ciojy 2 va Manoj banaauuum Hema.

Perymupanu apredaktu unne 22,89% y3opka. YriaBHOM Cy TO apTeakTd KOju ce MOTy
THUIIOJIONIKHM OIPENCIUTH U u3pal)yjy ce o1 KBaplWTa, pOXKHAIA U JPYTHX CHUpOBWHA. He3HaTHO
peTymmpanux apredakara vMa BpJo Malo U TO CY, Y3 jellaH U3y3eTaK, KBapIUTH.

4.4.7. Koprekc

Pesynrtatu ananuse koprekca (Tabena 22) mokasyjy Aa Ha apredakTuma u3 cioja 2 Ha Maioj
bananunu npeosnasaBa koprekc o0myTka. OH je IpUCyTaH Ha YETUPHU CUPOBUHE KOj€ 3aj€JHO UHHE
80,72% y30pka ogHOCHO BehHHY mocMaTpaHor MaTepHjaina. Moske ce 3aKkJbY4YHTH Ja j€ 3HaTaH Je0
apTedakaTa MOTEKao ca CEKYHJApHHMX Jerno3uTa cupoBuHa. KopTekc Hoayna yodeH je camo Ha
cupoBuHU B 19, 6am kao mro je ciaydaj ca ciojeM 3 Ha Benukoj bamanunu. Ha 11 cupoBuna
oHOCHO 16,87% y30pKa HHje yOUeH KOPTEKC.

[TaTHa KOPTUKAIHOT THUIIa yOUYEHA je caMO Ha CUpoBUHU B 27.

[Tonmanu 106MjeHN aHAIM30M KOPTEKCa IOMYHBEHH Cy pe3yliTaTUMa Y30pKOBamba JISKHUIITA Ha
OCHOBY 4era je 100H1jeHa KOMILJIETHA CJIMKa THUIOBA JIEKHUIITA KOja Cy eKCII0aTHCaHa.
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Tabena 21. OcHOBHH ITPOU3BOIM OKpeCHBama y ciojeBuma 2a-d u 2g Mane bananuiie: knacudukaiyja mpema
BpPCTH CHUpOBHUHE (Kateropuje:la mpe-jesrpo, 10 jesrpo, 2 oaOurtak, 3 ceuyuBO, 4a THUIIOJOIIKA OIPEIUB
peTymmpanu aptedakT, 40 TUIIOJNOIIKA HEOIPEIUB HE3HATHO pETyIIupaH apredakr, 5 omnuspak, 6
OTIIaJaK/HEOPETUB 300T BUCOKOT CTeleHa ¢pparMeHTaIije, 7 KoMaJl CHpOBHHE, 8 PejyBEeHAIIIOHN KOMa])

la 16 3 4a 46 6 7 8 YKYITHO
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2 35

1

1

1

B_01c
B_01d
B_Ole
B_01h
B_01j
B_01k
B_01l
B_01lm 1
B 01 ykymHO 37 2 9 4 1 62
59,68% 14,52% | 3,23% | 1452% | 6,45% | 1,61% 100%
B_02 1 1
100% 100%
B_03 1 1
100% 100%
B_04 1 1
100% 100%
B_05 1 1
100% 100%
B_06 1 1
100% 100%
B_08 1 1 1 3
33,33% 33,33% | 33,33% 100%
B_10a2 1 1
B 10 yxynsao 1 1
100% 100%
B_11 1 1
100% 100%
B_14 1 1
100% 100%
B_16 1 1
100% 100%
B_19 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
B_27 1 1
100% 100%
B_34 1 1
100% 100%
B_39 2 1 1 4
50,00% 25,00% 25,00% 100%
B_40 1 1
100% 100%

BN WO o
W N WO
N
[

[l

137



erexedorde [odg HENANA

oHugoduo Adugo X ¢
BITHL JOHIBNHLAOY PHULEII O

OHLIAMA ¢
BUUL JOHIrENHLdON BHUIRL

9¢
BIIML JIOHIreNHLAOY eHULEL]

Bg
BIIHML JIOHIreNHLAOY eHULEL]

oHugoduo)
Adugio £ ex1Arrgo eoxardoy o

OHUANA 7 BILAIrQ0 oMd1doy]

9 e114A1rgo oxordoy

B BALAIrQO oMoL1doy

oHugoduo)
Aduao A erAroH voxoLdox 9

OHUAMA | eIrATOH 9xoL1doy

9] erAroH oMa1doy

e[ eUATOH oxoLdo)

Tabena 22. 3acTyIJbEHOCT pa3IMYUTUX BpcTa KOpTekca y ciojeBuma 2a-d u 2g Mane bananune
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62
1

=

100%

1

58%
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1
2
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4.4.8. Jlonupame 1 y30pKOBaHbE JICKHUIITA

C o03upom Ha TO na je nokanuja Mane bamanuie mpakTUYHO HWJICHTHUYHA ca Benmukom
bananuiiom, omuc TEOJONIKE TOAJIOTe HMCTOBETAH j€ MPETXOJHO omucaHoM. CXOIHO TOME,
JEIMHCTBEH j€ U MOCTYIIAK JIOIUPAakha U Y30PKOBamka JISKHINTA CHPOBUHA, Beh TprKa3aH y 0J1eJbKy O
Benukoj bananumu (cnuka 35).

4.4.9. Komnapanuja apredakara u y3opaka u3 JCKHIITA

Kommnaparnujom apredakata M3 CpeAmONalICOoIUTCKUX XOpPH30HATa Ha JIOKaiuTeTy Mana
bBananuia ¥ y3o0paka CakylUbEHHX Ha JIOKUIITUMA, YTBpHEHE Cy MaKpOCKOICKE CIUYHOCTH U
MOTEHIIMjaTHE JIOKAIMje eKCIUIoaTanuje CupoBruHa (ciuka 41).

3a yKyIHO JI€BET BPCTa CUPOBHMHA MpoHaljeHe Cy KOHKpETHE JIOKalfje Ha KOjuMa je MOTJIO
nohu 1o ekcruroaranyje. Y mMocMaTpaHOM y30pKy oHe YKymHo umHe 86,75% apredakara. (Tabena
23)

Keapuut B 01, xoju je yjenHo u HajOpojHHja cupoBuHa y ciojy (74,70%), mopekiiom je ca
CeKyHJIapHUX JexuiiTa. HajsepoBarHuje je na je Ouo cakyrnsban Ha obanama Huinase, anu ce Morao
Hahy ¥ Ha OKOJIHUM KOJYBHjaJIHUM WM CTapUM allyBHjaJHUM JETO3uTHMa. Hberoro mpucycrBo
YOUEHO je TOKOM HalllMX HCTPAXHUBaba y OBOj BPCTH T'€OJIOMIKHX TBOPEBHHA.

Ocum KBapmmra, JIOKalldja Ha K0joj ce BpIIMJIa eKCIUIoaTaluja je yTBpheHa U 3a CUPOBHHE
B_02-06,B 08, B 10 u B 11. Y30puu koju Cy HASHTUYHU ca OBUM apTedakTuma npoHalheHu cy
Ha npuMapHoM jaeno3uty Kpemenarn, ynamenom oko 18 km. YkynHo one unne 12,05% apredaxara.

Pesynratn xommapanuje apredakaTa M y30paka M3 JIEKHIITA JOMYHWIN Cy pe3yiTare
aHaIM3e KOPTEeKca, IITO C€ HApOUUTO MOKA3aJI0 O 3Hauaja 3a CHPOBUHE KOje MOTHYY ca JOKAJINTETa
Kpemenarn. Behnna oBux cupoBuna Ha Manoj bananunum 6una je 6e3 kopTekca u, pehe, ca KopTeKcoM
00sryTKa. MakpOoCKOIICKa CIMYHOCT, Ka0 ¥ IIPHCYCTBO KapaKTepUCTUUHE Oejie MaTHHE, YKa3aIH Cy Ha
TO J1a cy OHe Morje OMTH HabaBJbaHE M HA CAMOM MPUMApPHOM JIEMO3MUTY, Ka0 U Ha CEKYHJAapHUM
JSKUIITAMA Y FbeTOBOj OKOJIMHHU.

Tabena 23. Pesynratn koMmmnapanuje apredakara n3 Maje bamanuie v y3opaka u3 JIeKHIITA

BPCTa CHPOBHHE MOTEHILIHjAJTHO JISKHIITE — y30paK MPOLICHTYaJIHA 3aCTYIJBEHOCT apTedakara
B_01 Obasa Hurmage - y30pIu KBapIuTa 74,70%

B_02 Kpemenar - y3opuu 8, 15 1,20%

B 03 Kpemenair - y3opak 7 1,20%

B 04 Kpemenair - y3opim 5, 6 1,20%

B_05 Kpemenair — y3opak 9 1,20%

B_06 Kpemenar - y3opuu 10, 12, 16, Moxkgau 11 1,20%

B_08 Kpemenar - y3opak 14 3,61%

B 10 Kpemenar - y3opak 1 1,20%

B 11 Kpemenar - y3opuu 3, 4 1,20%
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4.4.10. Tum nexumra

Ha ocHoBy 30mpHux momartaka yTrBpheHo je aa je Ha Manoj bamaHunu TOKOM cpemmer
najyieosuTa OWII0 JOMUHAHTHO CHa0/IeBake CHPOBHHAMA U3 CEAYHAapHHX JiexuinTa (ciauka 49). Ha
OBOj BPCTH JIEMIO3UTA CaKyIlJbaHe Cy Oap JBe BpcTe cupoBHHA - kBapuT B_01, HajOpojHUja cupoBrUHA
y cnojy (74,70%), kao u kpeumak B 40, on xora je uzpahen camo jenan apredakr. YKYIHO YHUHE
75,90% y3opka.

JBe BpcTe cupoBuHa, poxHauu B 05 u B 08, morne cy ga noTuuyy ¥ U3 NpUMapHUX U U3
cekyHnapaux jexumra. Yune 4,82% apredakara. O6e cHUpoBHHE Cy BEpPOBAaTHO IMOPEKIOM ca
Kpemenna unu cekyHIapHUX JIKHUIITA Y BbETOBOj OKOJIMHHU.

Cenam BpcTa CHPOBHHA j€ €KCILUIOATHCAHO Ha MPUMApHOM JICKUIITY: poxHamu B 02, B 03,
B 06, B 11, B 19, 3atum oman/poxxnant B 04, xao W rpyma CcTeHa pas3IMUUTOT CTEICHA
cwmpukanuje B 10. YkynHo unne 9,64% y cnojy. CBe OBe CHPOBHHE HJICHTUYHE CY y30pIHMa I1a
Kpemenna, ocum cuposune B_19, uuje je mopekio Heno3nato. [Toctoju moryhHoCT fa cy HaOaBibaHe
Y Ha CEKYHJapHUM JICXKHINTAMA, aTi HU Ha JeHOM O] apTedakaTa KOju ¢y o] \buX u3paleHn Huje
npoHal)eH KOpTeKC 00IyTKa.

Tun nexxunira HUje Onno moryhe ogpenTy 3a MeT BpcTa CHPOBHHA Mel)y KojuMa Cy poyKHAIIH,
oran u cuaupuKOBaHe CTeHe U YKyIHO unHe 9,64% apredakara.
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NPUMAapHO TPHMapHO M CEKYHJApHO  HEMO3HATO

CEKYHIaPHO

Crnuka 49. TunoBu JeKUIITa €KCIUIOATHCAHN TOKOM CPEIIber majeonuta Ha Manoj banaaunm

4.4.11. Y 1aieHOCT JIEKUIIITA

Ha nokanurery Mana banania cHaGaeBame CipoBHHaMa 3a U3pay apTedakara yriaiaBHOM Ce
00aBJballo y JOKaJIHOj 30HH paaujyca 5 km oko yokanutera (ciuka 50). Y oBoj 001acTH JOLHPAHO
je mexwumte 3a 75,90% apredakarta u3 y3opka. Mehy wmuma je Hajumie kBapiuta B 01, xoju cy
HajBEepOBaTHUj€ CaKyIJbaHU Ha oOanu peke Humase. Y oBy rpymy cBpcTaH je U kpeumak B 40
(1,20%) Ha KOMeE je youeH KOPTEKC CEeKyHJapHOT JIeKUIITa UM KOjU HAjBEPOBATHH]E€ MUMa JIOKATHO
MIOPEKJIO.

U3 cpenme - nokanHe 30He, 5 — 20 km ygamenoctu, notuye 12,05% y3opka oIHOCHO ocam
cupoBuHa. To cy poxnam B 02, B 03, B 05, B 06, B 08 u B_11, 3atum onan/poxnan B_04, xao
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u cunupuxkoBane creHe/pokHan B 10. Tlopeksio oBUX CUpOBHHA je HajBEpOBATHHU]E EIO3ZUT
Kpemenarn, ynaseen oko 18 km of nokanutera.

MecTo excruioaTtanuje je Hermo3Hato 3a 12,05% apredakara. Peu je o mect cupoBuHa mely
KOjUMa Cy pO>KHAIIH, oraji u cuindukoBaHe creHe. Ty craga u cupoBuHa B 19, poxHarl 3acTynsbeH
ca 2,41%, Ha KOMe ce MOX€e YOUHTH KOPTEKC HOAYJIa U OTUYE Ca HEMMO3HATOT MPUMAPHOT JIETO3UTA.

Moske ce 3aKJbYYUTH J]a TOKOM Cpeher NMajeoauTa MpeoBiaiaBa CHA0IeBakbe CUPOBUHAMA
13 JIOKAJTHUX CEKYHJApHUX JISKHUIITA, U TO j€ CIy4aj ca OKO TPU YETBPTHHE apTedakara u3 cioja 2.
ApTtedakTi 0J1 CHPOBHHA U3 CPEHhE — JIOKAIHE 30HE CY MOJIjeTHAKO 3aCTYIUbeHH, Kao U apTedakTu
ca HEIMO3HaTe YJa/beHOCTH. JEIMHO MPUMApHO JISKHUIITE KOje Ce cMaTpa M3BOPOM CHPOBHHA je
neno3ut Kpemenar.
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0,00%

0-5km 5-20 km > 20 km HETo3HaTa

YIaJEHOCT

Crmuka 50. [Ipernen ynaseHOCTH U3BOpA CHPOBHHA ¥ ofHOCY HAa Many bananuiy (Hamomena: 3a
ynaseeHoct 0-5 km mpuka3aH je MakCHMaTHH ITOTEHIINjall 3aCTyIJbEHOCTH)

4.4.12. 3akibyuak

VYV nepuony cpelmer najeonuTra Ha Jjokanutery Mana bamaHuna 3a u3paay OKpECaHUX
apredakara xopuirheHe cy MpeTeXHO CHPOBHHE M3 JTIOKAIHOT OKpykemwa. Hajsehu geo HampaBibeH
j€ oI KBapuuTa, a UACHTU(UKOBAHE Cy W PA3IMUUTE BPCTE PO’KHAIIA, OMaJl, KPEUmaK U CTCHE
pa3IMYUTOT cTerneHa cundukaiyje. YoueHo je ykymnHo 16 Bpcta cuposuHa. Behuna tux cuposuna,
ocuMm B_05 u B_34, cy cupoBuHE K0j€ Cy eTTOHOBaHE U Ha JJokanuTeTy Benuka bananuna, ca kojum
JIeN UCTH TEeTPOJIONIKK MoTeHujan. Behuna cupoBuna, ocum B_01 jaBiba ce y U3pa3uTo MajioMm
Opojy apredaxara, Hajuenrhe ca Mo jeTHUM MPUMEPKOM.

Kao mro je mperxoaHO KOHCTATOBAaHO, MHTEH3MBHA Y30pKOBamba KOj€ CMO W3BPIIMIH Y
OKOJIMHHM JIoKayinTeTa Bennka u Mana bananuia, y pagujycy 5 km ox nokanuteTa, mokasaina cy aa
OBa TEPUTOPH]ja HE O0MITyje KBAJIMTETHUM CHUpPOBHHAMa. JeJiHa BpcTa CUPOBHHE Koja je KopuitheHa
3a u3pany apredakara u3 y3opka u Koja ce Moxke Hahu y JIoKainHoj 30HHM je KBapuuT. OBa CUpOBHHA
Jloler KBaJluTeTa, Kao HajOpojHUja y CII0jy, YTUIIAJA je Ha YKYIHHU KBaIUTET apredakara y ciojy,
KOjH je 03Ha4eH Kao jonl. HajsepoBaTHHUje je cakynbaH Ha o0anu Huriase, HajOnmkeM ceKyHAapHOM
TETIO3UTY, T€ HA KOJIYBHjaTHUM WJIM CTapUM allyBHjaTHUM HaHocuMa. OcuM o7 KBapIuTa, Kao U Ha
Benukoj bananumm, neo apredakara je uspalheH o7 CHpoBHHA KOje Cy MICHTHYHE ca y30pLuMa ca
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neno3uta Kpemenar, ynassenor oko 18 km on nokanurera. Ha Toj mokanuju BpiieHa je HabaBKa
Mamer 00MMa M TO pOKHAIIA, OTAJI/POXKHALIA ¥ CTEHA PA3IMYUTOT CTeleHa cuindukamje.

CupoBuHe uHWje je TMOpeKiIo reorpad)CKku JIePUHUCAHO TOKOM HAIIMX HCTPAKHUBaHKa
o0OyxBarajy 3HaTaH MPOIEHAT y30pKa 0THOCHO 86,75% apredakara. Jokanuja Ha K0joj je MOTJIO Ja
nohe no ekcruoatanje yrephena je 3a neser cuposuna (B 01 -06,B 08, B 10u B 11).

HaGaBka cupoBuHa Ha sokanuteTy Mana bamanuna mojpasymeBana je €KCIUIOATaIU]y
NPUMapHUX U CEKYHJIApHUX JISKHUINITA, IPU YEMy je JOMHMHAIMja CEKyHIapHUX O4MrienHa. Y oba
cirydaja, Mel)yTum, je HajBepoBaTHH]jE ped O CaKyIlJbamy Ha noBpinHU. Jleno3ut Kpemenary ooniyje
JIaKO JIOCTYITHMM CHPOBMHAMa Ha TMOBPLIMHY TJIa, a eKCTPAKIKja CHPOBHHA M3 PYIApCKUX jama 3a
caza HHje youeHa. Moyke ce IPETIOCTaBUTH Ja j€ Ha MIPUMAapHOM JISKUIITY Ha0aB/beHa U CUPOBHHA
B 19, koja jenuna nma kopTekc Hoayna. To nexuinTe 3a caga Hyje npoHal)eHo, ajii MaoOpojHOCT y
CIIOjy yKasyje Ha TO Ja y NMUTamby HHUje Onila MHTEH3WBHA M KOHCTaHTHA €KCIUIoaTaluja W Ja je
BEPOBATHHU]E PeU O YCIIYTHO] Ha0aBIIH.

JenuHa cMpOBHHA KOja ce jaBJba y TOTOBO CBMM XOPH30HTUMA je kBapuuT B_01.

Kako OucMo yTBpAuiIN OTHOC KBaJIUTETa CAPOBHHE M YAaJbEHOCTH O]l MecTa HabaBKe, IOIalH
0 y/IaJbeHOCTH HM3BOpa CHPOBHHA yrmopeheHu Cy ca MpPOCEeUYHUM KBAIMTETOM CBaKe CHPOBUHE H
pPa3sMOTPEHU Yy KOHTEKCTY LIEJOKYIHOI y3opka (ciuka 51). YouaBa ce aa je y ciojy 2 Ha Maioj
bananuim TOMMHAHTHO OClIabamke Ha CHPOBHHE M3 JIOKAJIHE 30HE U JIa CY TO CAMO CHPOBHHE JIOLIET
kBanuTera. CHabeBambe KAMEHOM Y CpeJlbe — JIOKAIHO] 30HHU j€ IPUCYTHO, aJli HUj€ BEIUKOT 00MMa.
[Tpu ToM je ped 0 cupoBHHAMa CBHX KaTerOpHja KBAIUTETA, OCUM M3Y3€THOT, U OHE Cy 3aCTYyIJbEHE
y cimuHOM niponieHTy. Kao u y cinyuajy Benuke bananune, cmarpamo aa je HeocTaTtak KBaTUTETHHUX
CHpPOBHMHA y HENOCPETHOM OKpPY)KEHY YTHIIA0 Ha CHalOJeBame CUPOBHHAMA U3 CPEIHE — JOKATHE
30He. Ca HEMO3HATHX JISKUIITA MMOTHYE J1€0 MOCMAaTPaHOT y30pKa, ajiu Takohe Huje ped o Behem
o6umy. OH oOyxBaTa CUPOBHHE JIOIIET, CPEAHET U BeOMa JOOPOT KBAIUTETA.

KommieTan peayKIIMOHM HU3 HUj€ YOU€H HU KOA jesHe o1 16 cupoBUHA HJIEHTU(PHUKOBAHUX
Ha Manoj bananunu. Jesrpa y noTnyHOCTH U30CTajy, Kako kKo cupoBruHe B_01, Tako 1 ko1l cupoBHHA
U3 Cpelmhe — JIOKAJTHE 30He M OHMX Ca HEMO3HATUX JoKauuja. ApTedakTH Cy JOCHEBaIU 10
JIOKAJIUTETa y BUY OJOUTAKa U PETYIIMPAHUX apTedakaTa, TOK IPUCYCTBO OMMIbaKa U OTIagaKa Ko
MOjeIMHUX CHUPOBUHA YKa3yje Ha HaKHAJHY AO0pagy Koja ce Ty ojBujana. WuunujamHe ¢aze
OKpecHBama BPIICHE CY BaH JIOKAJIUTETA M 'y TOM TOTJIey mocToje aBe MmoryhHocTH. [1pBa, 1a ce oHO
OJIBMjaJI0O Ha CaMOM HM3BOPY CHPOBHHA W/WIIM Jpyra, /Ja je OHa BpIIEHA Ha JIOKAJUTETy Bemmka
bananuma. Ha wmoryhHOCT wncTOBpeMeHOr HacesbaBama, npu dvemy je Benuka bananuna
npejacTaBbana 0a3HU Jorop, a Mana bananumna craHumTe nmpuBpeMeHEe HaMeHe 3a 00aBJbambe
CHelMjain30BaHuX AenaTHocTd Beh je mperxonHo ykazaHo (MuxawmnoBuh 2009a). CupoBUHCKH
acIeKT aHaJIM3e OCHOBHMX IPOU3BOa OKpECHBamba JI0IaTHO MOTBplyje 0By Xumnoresy, Te hemo ce Ha
TO TIOHOBO BPATUTH Y TEKCTy. Y CBAaKOM CJIy4ajy MOXKE C€ 3aKJbYYHUTH Jla HE MOCTOjU Be3a u3mehy
yIaJbeHOCTH M3BOPa CHUPOBHHA O]l JIOKAIUTETa M 3aCTYIUbEHOCTH CBHUX (ha3a peayKLIHMOHOT HH3a
OJTHOCHO J1a MOJICITH KOjH JIOBOJIE Y B3y YAaJbeHOCTH JISKHUIIITA U TIPOU3BOJIE OKpecuBama (distance
— decay model, gravity model, field processing model...) He ¢pyHkunonuIy Ha JokamuTeTy Masa
bananuna.
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Crnuka 51. OgHOC yIaJheHOCTH M KBAJIUTETA - IPOLIEHTYaTHA 3aCTYyIUheHOCT Ha Maioj bamanurm

Perymmpanu apredaktu u3pal)yjy ce oa JOKaTHHX CHPOBHMHA KBaplWTa JIOUIET KBAJIHUTETA,
ay ¥ OJ] IPYTUX CUPOBUHA U3 CPE/he — JOKAIHE 30HE U ca HEMO3HATHX yIaJbeHOCTU. ApTedakTu
U3 KaTeropuje HE3HATHO PEeTYHIMPaHHWX Cy MaJoOpOjHHM W u3pal)eHH O] JIOKATHOT KBAapIHTa, Y3
U3y3€TaK CHPOBUHE M3 Cpelmbe — JIOKanHe 30He. He youaBa ce 3aBHCHOCT u3Mel)y MHTEH3UTETa
peTylmpama 1 yJaJbeHOCTH N3BOpa CHPOBHHA.

Pa3zmatpajyhu nckopunthenoct teputopuje oko Mase bananuiie TokoM cpeamer najieoauTa,
Ha OCHOBY PEKOHCTPYKIIMje HaOaBKe CHPOBHHA, MOKE C€ 3aKJbYYUTH JIa CYy OCHM JIOKATHE 30HE,
panujyca 5 km oko JIOKanuTeTa, y OICery KpeTama Ouie U TEpUTOpUje U3 CPe/ibe — JIOKATHE 30He
OJIHOCHO y paaujycy ox oko 20 km. IlojaBa cuposuna ca Kpemenua, yaassenor 18 km ox nokanurera,
y MaTepHjajy IEHOHOBAHOM Y CII0jy 2, jJaCHO yKazyje Ha To. Te cupoBUHE Cy IPOCEYHO HEIITO O0Jber
KBaJIUTETa Y OJHOCY Ha JIOKAJTHO JOCTYIHU KBapLUT, aJld eKCIuIoaTalllja HUje Ouiia BeIMKOT 00UMa.
Crora ce MOXe€ 3aKJby4HUTH Jla MOTpara 3a KBAJIMTETHUJUM KaMEHOM jecTe jeaH oX ¢akTopa
HaIylITama JIOKaJHe 30He, alld j€ BEpOBaTHHU]E Ja je Oujia y CKIIOMNY MOTpare 3a OCTAIUM pecypcuma
WIA OpraHU30BaHa y OBUPY JIpYrux obauka MoOuiaHocTH. [loganm 10 Kojux cMO JOLLIM YKa3yjy U
Ha TO Jia cuTyanujy y Maioj baanumm He 6u Tpebano mocMarparty 0J1B0ojeHa o] CUTyaluje y Bemukoj
bananuiy, npe cBera y3 KOHTEKCT cjioja 3 ca OBOT JIOKAJIUTETA.
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4.5. llemrrypuna

45.1. YBox

[Tehuna ITemrypuna Hanasu ce Ha jyrouctoky CpOuje, ceBepo3anaaHo o celia JemanHuia,
ynasbeHa oko 12 km Humia, Ha ceBepauM ooponnmma Cyse [Imannne. Ha Mame o1 je1HOT KujioMeTpa
on nehunae nporuue peka CtyneHa (JemamHu4yka peka), a Ha Mame OJ ABa - peka Humrapa. Yna3
nehuHe OpUjeHTHCaH je Ka 3amany, mupok 15 m u Bucok 3,5 m. [lehuna je nyra 22 m. [lo3Hara je u
noJ Ha3uBoM Jenamnnyka nehuna 1. (Muxaunosuh, Musnomesuh 2012)

UctpaxuBamwa Ilemrypune 3amouena cy 2006. roguHe, Kajaa Cy Ha OBOM JIOKAIUTETY
npoHnahenn mpBu apredaktu u3 maneonuta. OaBHjaia Ccy ce NMPBOOMTHO y OKBUPY IPOjEKTa
Cmanuwima y npupoOHuM 3aKI0HUMA Y NANe0Iumy u me3oaumy yeumpainoe banxkana, a on 2011.
TOAMHE Kao A0 Mpojexta KyimypHe npomene u NONY1AYyuoHa Kpemaroed y NAIe0IUmy U Me301Umy
yeumpantnoe banxkana, ®unozodckor paxynrera YHusepsurera y beorpany, moa pykosoactsom /.
Muxawusnosuha. (Muxawnosuh, Munomesuh 2012, Mihailovi¢ 2014)

Crpaturpadujy nokanurera 4ynHe ciefehu crnojeBu: ci0j 1- HOBPUIMHCKU XyMYCHH CIIOj ca
HaJla3uMa M3 T03HE MPaHuCTopHje; €l0j 2 — cBeTiocMehn cennMeHT ca apTedakTuMa W3 TOpHEr
NaJeoNnTa, Clioj 3 — cMehi KOMIIAKTHU CEAMMEHT ca apTedaKkThMa U3 CPeAber MaJleoInTa, Cioj 4 —
I[PBEHKACTH JI0 TAMHOCMENM pacTpecuTy CeAMMEHT ca KPYITHOM JAPOOHMHOM M HaJla3uMa U3 CPEIher
naneonuTa (TpUu XOpU30HTa: 4a — IPBEHKACTH CEJAMMEHT ca KPYIHOM JpoOuHOM, 4b — TaMHOCMehn
pacTpecuTH ceauMeHT, 4c — TamMHOCMehH pacTpecUTH CeIMMEHT, HMBO Ca CTEHama); Cloj 5 —
CUBKAaCTH IECKOBUTH CETMMEHT ca Majio Hana3a (MwuxaumoBuh, Munomesuh 2012: 91, Radovi¢ et
al. 2019)

JlaToBame cpeamoNaneoquTCKHX ci1ojeBa Ha [lemTypuau u3BpiieHo je npumenom “*C u ESR
MeTona. MeTooM aHanm3e yribeHHKoBOr m3otoma *C (AMS aHamm3a) cpemmOnaneonuTCKu
cllojeBM JlaToBaHu cy y nepuon mpe 39000 roauna (39 ka cal BP) (Alex et al 2019). ESR meronom
cioj 3 matoBaH je Ha 39 + 3 xuspaje roauHa, cioj 4a Ha 93 + 5 xwibane roauHa, cinoj 4b Ha 102 £5
XWJbaJla TOANHA, a CJIO0j Acld?® natyje ce Ha ipe 117.4 + 6.6 xuspana ronuna (Blackwell et al. 2014).

TexXHOIOMIKO-THITONIONIKY aHaN3y apTedakara W3 ONMHUCAHHUX CJI0jeBa, KA0 M CMEIITAlkEe Y
KOHTEKCT OCTaJIMX MHJyCTpU]ja U3 Cpemer naneoauTa u3spimo je [I. Muxannosuh. Apredaktu u3s
cioja 3 3a caja cy caMO OKBHPHO OIpeesbeHU y Ha3yIM4YaHU MYCTEpH]jeH. 3aCTYIJbEeHA j€ JIeBaTya
TE€XHHKA, Y3aCTOIHO M ILIEHTPHUIIETATHO OKpecuBame. Jesrpa cy ciabo mpucytHa. HajOpojuuje je
Ha3ylmyaHO W jaMH4yacTo opyhe, a ciene perymmpanud ofowmu. [locTpymku HeMa. ATHIIHMYHA
CTpyrauu ca HEMpPaBUIHOM PaJHOM MBHIIOM CIajajy y HemTo Opojauja opyha. Behnna nazymuanux
apreakara uMa napiujajHd HOJYCTPMH J0 CTPMHU PETYII U MamuXx je AuMeHsuja. (Muxaunosuh,
Munomesuh 2012: 94-95, 97-98; Mihailovi¢ 2014: 51). Apredaktu u3 cioja 4 onpenesbeHu cy y
mapanTrjeH. KoncraroBanu cy ManoOpojHu JeBaya apTeakTi, OKpecaHu METOI0OM y3acTomnHor (fr.
récurrent) okpecuBama. YOoueHa je U TeXHHKA ICHTPUIIETATHOT OKpecuBama. Tako cy uspalhjuBanu
TiceyoJeBaaya MUJbIU U PEjyBEHAITMOHH O0UIIN, aJTU ¥ OAOUIIH OJ1 KBaplia ca IIMPOKOM U 1e0eIoM
KOPTUKAJIHOM IJIaT(GOpPMOM WM JaTepaJHUM KOPTEKCOM KOjU Cy KOpHIINEHHM Kao HOXEBH ca
MPUPOTHUM XpHTOM. Je3rpa cy ManmobpojHa u 'y oBoMm ciojy. [Ipeosnalyyjy mocTpyiike Ha MaauM H
HEMpPaBUIIHUM OJIOWIINMA, a Mel)y ’bUMa Cy U TpaHCBep3alTHe MOCTPYIIKE Ha 1e0eIUM KOPTUKATHUM
onourma perymupane nony-Kuna u Kuna perymem. IlogjenHako je OpojHO Ha3ym4aHo u

2 Tokom ucTpaxusama nehune cioj 4d je npeumenoBan y coj 5.
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jammgacto opyhe, 10K Cy OCTaJId THUIIOBH 3aCTYIJbEHO MamuM Opojem mpumepaka. (Muxaumosuh,
Munomesuh 2012: 91-93,97; Mihailovi¢ 2014:49-51,68)

VY cnojy 4b mponahen je 3y0 HeanaepTaiiia, MPBH J0Ka3 O TOME Ja Cy OHU OMJIM HOCHOIIH
MyCTepHUjeHCKe KynType npoHahene Ha nokanurety [lemrypuna. (Radovié et al. 2019) Peu je yjenno
Y O TIPBOM Hajia3y OBOT IIPeTKa MOJECPHOT YoBeKa Ha Teputopuju Cpouje.

VY cnojy 4 nponaljen je pparment koctu nehunckor measeaa (C2/axis/epistropheus) va kome
je YOYeHO HEKOJIMKO ype3a, MaxOM MapajeiHOr pacrmopena. 3a ype3e ce MPETIOCTaBba aa Cy
AHTPOITOTEHH, i 3a CaJia HE MOCTOjU HHUjeldaH J0Ka3 Ja Cy MMaJH YJIOTY Y JIYXOBHOM >XHBOTY
Heanaepranana. (Majkic et al. 2017)

Kao cupoBuHe of kojux cy uzpahenu apreakTu U3 epruojia CPpeIHEr U TOPHET MAICOITUTA,
y A0Ca/lallib0o]j IUTEPATYPH Cy YOUSHH KBapIl, KpeMeH, kaneaoH (Muxaunosuh, Munomesuh 2012).
[To omenu ucTpaxuBada, y ciojy 3 HajOpojHUJU cy apTedakTH oA KBapla, a O KBAJTUTETHHX
CHPOBHHA 3aCTYILUBECHHU Cy KpeMeH Oexxcmel)e u cuBosenene 6oje, kao u KaeaoH. Y ciojy 4 (4a-4b)
npeonalyyjye kBapi, a Mamu Opoj je KpeMeHa U KBAIUTETHOr KamienoHa. (Mwuxaunosuh,
Munomesuh 2012: 91-93,97; Mihailovi¢ 2014:49-51,68)

4.5.2. Y3opak

VY3o0pak je o0yxBaTno aptedakre U3 ciojeBa 3 u 4a - ¢, KOjU Cy UCTPaXXEHU y KBajpaTuma |
14,J14-16,L7-11,M7-11,N8-12,010—- 11 u P 10— 11. Tokom npeIMMUHAPHE CEICKIHje
U3 y30pKa Cy YKIOHEeHHM apTedakTu Koje Huje Omio moryhe uaeHTH(UKOBATH 300T anTepucaHe
MOBPILIMHE WM Majdux aumeHsuja. Ox cBux apredaxarta npoHal)eHMX Ha MOCMaTpaHO] MOBPILIWHU
octaiio je 547 apredakaTa Kao y30pak 3a Halla UcTpakuBamwa. Ox Tora je 260 nponaleno y ciojy 3,
a 287 y cnojy 4.

Hakon Tora je o6aBibeHa NpelTUMHHApHA Kiacu(uUKallMja CUPOBHMHA, KOjy je H3BpIIMIA
ayTopka Te3e. Ycieauna je meTposiomika aHanusa 114 mpencraBHMKa MpeNMMUHApPHUX Ipyna U
BapHjeTeTa U KOHaYHO (OpMHpame Ipyna CHPOBHHA.

4.5.3. CupoBHHE — BPCTE U 3aCTYMJbEHOCT

Ha ocHOBy merposomnike MakpOCKOIICKE aHaln3e, apTe(akTh W3 CPEeImONajICONUTCKUX
cliojeBa CBpCTaHM €y y 31 rpyIy CHpOBHHA KOj€ CY O3HAaYeHE JIATHHUYHUM CIIOBOM P 1 OpojeM (cimke
52, 53). [Ipu Tome cy apredaktu u3 cioja 3 uspalenu o 26 CHpoBUHA, a OHH U3 clioja 4 o 25 Bpcra:

P 01 xBapuurtu; rpaHoOIacTUYHE CTPYKTYpE; MAaCHBHE TEKCType; pasiMuuTHX 00ja, CjajHOCTH U
MpeioMa Ha OCHOBY Yera je M3/IBOj€HO JBaHAECT MOArpyIa:

P_0la kBapuuT; cBemiiocuBe 0oje, Munsell: 5 YR 6/1 (light brownish gray); rpanoGiactuune
CTPYKTYpE; MacHBHE TEKCType; MacHe CjajHOCTH; HEMPOBH/IaH; HETIPABHITHOT IIPEJIOMa,

P_01b kBapuuT; cBetnocuse 6oje, Munsell: 5 Y 8/1 (yellowish gray); rpaHoGiacTiuuHe CTpyKTYpE;
MacHBHE TEKCTYPe; MAaCHE CjajHOCTH; HEMPOBUIAH; HETPABUJIHOT MTPEJIOMa; Ha MOjeIMHUM KOMauMa
peTka mojaBa MYCKOBHTa (JIICKa MYCKOBHTa y MacH CTeHe cpeOpHKacTo Oene 6oje u cenedacre
CjaJHOCTH),

P_01c xBapuut; mieunobene 6oje, Munsell: N9 (white); rpanoOnacTudHe CTpyKType; MacHBHE
TEKCType; CTaKJIacTe€ JI0 MacCHE CjajHOCTH;, HEMPOBHUIAH; YECTO Cy, HEyOOHWYajeHO 3a KBapIUT,
NPUCYTHE paBHE IPEJIOMHE MOBpUIMHE; Oeny 00jy HapyllaBajy MapTHje CHUBKAacCTHX 00Ojema

145



HETMPaBUITHOT 00JIMKA YHje MOPEKII0 BEPOBATHO MOTHYE OJ1 HEKOT CacTOjKa KOJH j€ IPUCYTaH Y CAaMOM
KBapILy; 60ja KopTekca o0OIyTKa je OieopyKuyacTa ycie npoaupama reoxha y mykoTuHe,

P_01d kBapruT; cBetiocuse 60je, Munsell: N8 (very light gray); rpano6;actudne CTpyKType; MacHe
CjajHOCTH; HEMPABUIIHOT TPEJIoMa,

P_0le xBapuurt; 6e€300jan g0 Oese 6oje ca py>)KMUaCTUM JI0 PBEHUM 000jebUMa yciie ] TOBPITHHCKH
yHeTor rBoxha koje je Murpupaio ayx mykoruna, Munsell: N9 (white), 10 R 4/6 (moderate reddish
brown); rpaHo6aacTHYHE CTPYKTYPE; MAaCHE CjajHOCTH; IPO3pavaH; HEMPABHIHOT IPEIOMa,

P_01f xBapuuT; cuBopyxuuacte xomoreHe 6oje, Munsell: 10 R 6/2 (pale red); rpano6nactuune
CTPYKTYpE; ClIab0 U3paKeHEe MacHE CjajHOCTH; HEMPOBH/IaH; HEIIPABHITHOT IIPEJIOMa,

P 0lg xBapuur; Onenonapanyacre 6oje, Munsell: 5 YR 6/4 (light brown), rpano0nactuune
CTPYKTYpE; MacHe JI0 CTaKJIaCTe CjajHOCTH; HEMPABUIIHUX MTPEIOMHUX TOBPIIINHA,

P O0lh xBapuut; Oeme 0oje ca MECTUMHUYHO pPYXKHYACTUM A0 KyhkacTuM o0ojemuMa ycien
noBpIIMHCKA yHeTOor TBoxkha, Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange); rpanoGiacTiudHe CTPYKTypE;
MacHE JI0 CTaKJIACTE CjajHOCTH; HEMPABHITHOT TIPEJIoMa,

P 011 xBapuut; cmehe 0oje 1 MECTUMHYHO MTUTMEHTUCAH ceKyHIapHuUM reoxhem, Munsell: 10 YR
6/2 (pale yellowish brown); rpanoGnacTuuHe CTPYKType; MacHE CjajHOCTH; HEMPO3payaH; PaBHUX U
TJIATKUX MPEJIOMHHX TOBPIIUHA,

P_01j xBapiuT; cuBe 10 TamHocuBe 00je, Munsell: N7 (light gray); rpanoGiacTiuHe CTPYKTYpE;
CTaKJIaCTe CjajHOCTH; HEMPOBU/IAH; PEIATUBHO PABHUX M TJIATKUX MPEJIOMHHX ITOBPIINHA,

P_01k kBapiuT; TaMHOCHBE Ji0 cuBe 00je, Munsell: N3 (dark grey); rpaHo6iacTuuHe CTPYKTYpE;
CTaKJIACTEe CjajHOCTH; HEMPOBU/IaH; HETIPABMIIHUX PEJIOMHHX ITOBPILIUHA,

P_01I kBaprtut; ceetnocmele 60je, Munsell: 5Y 8/4 (grayish yellow); mukpokpucTanacte CTpykType;
MOYK/Ia AJITEPUCAH;

P_02 poxnar; cmehecuse 60je, Munsell: 10YR 6/2 (pale yellowish brown), 5YR 6/1 (light brownish
gray); MUKpOKpHUCTAJIacTe JI0 KpUIITOKPUCTATIACTE CTPYKTYPE; IKOJBKACTOT MPEIOMa; XOMOT'CH;

P 03 poxnarr; cuBokyhkactocmehe 6oje, Munsell: 10YR 5/4 (moderate yellowish brown), na
MOjeIMHUM Y30pLMMa yodaBajy ce Iere okep 0oje mpeyHuka 10 lmm wiu naptuje Gene 60je;
MHUKPOKPHUCTATIACTE JI0 KPUITOKPHUCTANIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH,

P_04 omnan/poxnarr; 6emocuse 60je, Munsell: N7 (light gray); amopdue cTpykType; MaT 10 MacHe
CjaJHOCTH,

P 05 poxwar; ceriocuBocMele 0oje, Munsell: 5Y 7/2 (yellowish gray); mukpokpucranacre a0
KPUNTOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; HA TIOj€AMHUM y30pIIMMa MECTHMHUYHO CE€ youaBa TpaKacTa TeKCTypa
Koja ce MaHM(ecTyje cMemUBambeM Tpaka KpUcTajacTor poxHana cBersiocMmelhe Ooje ca Tpakama
MHUKPOKPHUCTAJIACTOT poxHaIa cuBocMmehe 0oje miu ce Tpakacra rpaha MaHudecTyje y CMEHhUBamby
JaMHMHA PAIWYUTHUX HUjaHCH 0oja M JeOJpUHE, a UCTe BEIUYMHE KpucTaja (MUKPOKPHCTANACTE);
MacHe CjajHOCTH;, HEMpO3pavyaH; MIKOJFKACTOT MPEIOMa; XOMOTeH

P_06 poxnan, HexomMoreHe 0oje y HHjaHcama OJi TaMHOOpAOHIIPBEHKACTe 10 TaMHOCHBE cCa
napTtujama ceeTiiocMelhecuse 00je; Ha TOjeAMHUM y30pIIFMa youaBajy ce Oennuacre rmere (BepoBaTHO
peKkpucTanucany (OCHIHU OCTAllN), MPOCEYHE BEIMYHHE OKO 1lmm, Majia peTko Mory poctuhu u 5
mm y PEYHUKY, JIOK C€ Ha JIPYTHMMa Y OCHOBH CTE€HE yOUaBajy peIaTUBHO XOMOTEHO pacropeleHn
M30METpUYHH (POCHIIHU ocTaly cBeriaocMmele 0oje mpeyHnka 1o 3 mm; 4eCTOo ce Ha y30pLuMa MOXe
yountu Oena matuaa, Munsell: 10R 2/2 (very dusky red), 5YR 3/2 (grayish brown), 5YR 2/2 (dusky
brown), 10YR 2/2 (dusky yellowish brown), 10YR 4/2 (dark yellowish brown), 5YR 2/1 (brownish
black), N3 (dark gray), mere cy N9 (white) wiu 10 YR 7/4 (grayish orange); MuUKpoKpHcTazacTe 10
KPHUIITOKPHCTANIACTE CTPYKTYpE; MaT, CTAKJIAaCTe M MacHE CjajHOCTH; MPO3PayHOCT BapHUpa; jacHO
BUJIJBHB IITKOJBKACT TIPEJIOM |

P_07 onan/poxnan; memnoxyrocmehe 6oje, Munsell: 10YR 4/2 (dark yellowish brown);
MHUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MIKOJHKACTOT TIPEIOMa; XOMOTEH; MOXKE UMaTH Oelly TaTHHY,

P_08 poxnai; HexomoreHne 6oje y HHjaHcama ol MetHoKyTocMehe 1o 3enene, Munsell: 10YR 5/4
(moderate yellowish brown), 10YR 4/2 (dark yellowish brown), 5Y4/4 (moderate olive brown), 5Y
3/2 (olive gray), 10YR 6/6 (dark yellowish orange); mukpokpucranacte A0 KPUITOKPUCTATIACTE
CTPYKTYpE; IIIKOJBKACT MPEJIOM; YECTO ca OEJI0M CKpaMOM pas3InyuTe AeOJbHHE ca JaACHOM I'PaHHUIIOM
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n3Mel)y MoBpIIMHCKOT 00€300jaBama U yHYTpalllikhe NMpuMapHe 0oje (He MOXe Ja ce TBPIW Ja je
TpPaH3ULMOHA 30HA IIPUCYTHA);

P_09 poxnan; cBerocuBocMmehe 0oje koja Bapupa O py)XMYacTo cMmehe ImpeKko JTOMHUHAHTHO
cuBocmehe mo tamHuje cuBocMmehe Ooje ca mapTujama TamHOCMehe 0oje ca peTKo MPHUCYCTHUM
ouyBaHUM (OCHIHUM (parMEeHTHMa KOju Cy CBETJIHje, CKopo Oene 60je, Munsell: 10 R 5/4 (pale
redish brown), 5 YR 5/6 (light brown), 5 Y 3/2 (grayish brown); mukpokpucranacra cTpyKTypa;
JOMUHAHTHO MacHa CjajHOCT; MPEJIOM IIKOJHKACT JI0 HENPaBUJIaH;

P 10 crene paznuuuror creneHa cuwiuuKamnmje, o CHINPUKOBAHE CTeHE Oene 0oje 10 poKHAIa
cuBe wiu cMmehe 6oje, ca cBuM npenazuma u3mel)y; y olHOCy Ha BapHjaliije Koje ce jaBibajy y HOoTJIeay
3aCTYMJBCHOCTH CHIM(UKOBAaHE CTCHE U POXKHAIIA, TTo/IeJbeHe cy y nBe rpyme, P 10au P 10 b:

P 10 al cunmuduxoBane creHe Oesne 0oje, Ha MOjEIUHUM y30pLIMMa youaBajy C€ HEMPABWIHE 0
COUMBACTE MapTHje pokHaIa cMehe wim cuBe 00je Koje BEpOBATHO MPECTaBIhajy OCHOBY y30paKa,
Munsell: N9 (white), N4 (medium dark gray), 10YR 5/4 (moderate yellowish brown);
MHUKPOKpHUCTAJIACTe CTPYKTYpE; MaT CjajHOCTH 10 cIabo M3pakeHe MAacHE CjajHOCTH; LIKOJHKACTOT
npesioMa; MOBPIIMHE y30paka Cy TaTke 10 (GUHO XpanaBe HAPOYUTO Ha MPEIOMHUM MOBPIIMHAMA
Koje cy TporrHe; BehnHa y3opaka je xomoreHe rpalhe anu Ha oapeheHoM Opojy y30paka ce yodaBajy
HEeMpaBUIIHE 10 U30MeTpuyHe (deurhe n30MeTpUUHE) CUBE MapTHje,

P_10b cunudukoBana creHa 6ese 600je Koja je y MOTITYHOCTH IIPEKPUBEHA OCIIOM IJIATKOM CKPaMOM,
caMo ce Ha TOjeIMHUM y30pIIiMa Ha MaJIUM ITOBPIIMHAMA youaBa MPUMAapHH POXKHAIL CUBE 110 cMehe
0oje, Munsell: N9 (white), 5B 7/1 (light bluish gray), 10YR 5/4 (moderate yellowish brown);
MUKPOKPHUCTAIACTE 10 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKTYPE; MaT CjajHOCTH,

P 11 poxnam; tamHocmehe 0oje Koja je HEXOMOTEHa Yycjex MpHCYCTBa OKepacTto cMmehux
HEMpaBWJIHUX TapTHja, Ha MOjeAMHUM Y30pIHMa Ce yodaBajy H3oMeTpuuHe mere cmehe Ooje
npeyrrka g0 1 mm, Munsell: SYR 2/2 (dusky brown), 10YR 6/6 (dark yellowish orange);
MHUKPOKPHUCTAJIACTE JI0 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKTYPE; U3PAXKEHOT IKOJBKACTOT MPEIOMa,;

P 12 memruap; upsene 6oje, Munsell: 5R 4/6 (moderate red); kiacTuuHe MCaMHUTCKE CTPYKTYPE;
BEPOBATHO MpHUNana GopMaIrju MPBEHUX TEPMCKHX TEII4apa;

P_13 poxHnar; pyxuuacroupsene 6oje, Munsell: 10 R 5/4 (pale reddish brown); mukpokpucranacre
70 KPHUIITOKPHCTAJIACTe CTPYKTYpE; MacHE CjajHOCTH; y WBHYHUM JICIOBHMa CKOPO IMPO3PAYHH;
HETPaBUJIHUX MPETOMHUX MOBPIIMHA, PETKO U cJ1a00 YOUJbUB MIKOJFKACT MPEIIOM;

P 14 oman; cue 6oje, Munsell: 5Y 7/2 (yellowish gray), 10 YR 4/2 (dark yellowish brown);
MHUKPOKPHUCTATIACTE J0 KPHUITOKPUCTANIACTE CTPYKTYpE; MacHE CjajHOCTH; TOTIIYHO IpO3padaH;
IIKOJEKACTOT TIPEJIOMa;

P_15 poxmnarr; cmehecuBe 00je, HEXOMOTEH jep C€ y MacH CTEHE YOUaBajy pa3IMuuTo 000jeHE apTuje
O]l IIarpeHWpaHe TMOBPIIMHE, Ca BHIJBUBUM (OCHWIHUM OCTallMMa KOjU Cy OBQIHUX JIO
enurconianHux ¢Gopmu, cBeriaocmehe 0oje, HEXOMOTEHO pacmopeheHr M BelIuYuHe 0 3 Mm,
Munsell: N5 (medium gray); MukpokpucragacTe 10 KpPHCTalacTe CTPYKType, MaTr CjajHOCTH;
HETPABWIIHOT JI0 C1a00 M3PaKEHOT MIKOJPKACTOT MpPEeJoMa; Ha TOjeJIMHUM Y30IMMa yodaBa ce
MOBPIIMHCKA AaTHHA CBeTIIocMele 60je M MaT CjajHOCTH KOja MpaTh MyKOTHHCKE CUCTEME U 3a]1Upe
Yy YHYTpaIIlkOCT KaMeHa,

P16 posxHalr; cBeTIIOCHBE 10 CHBE 00j€, XOMOTEeH, Ha MOjeIMHIM y30pIIMa MOXKE C€ YOUUTH OJIaro
JaMUHHpaHa 30Ha MapKupaHa JlaMrHama IjpBeHkactocMelhe 6oje ycnen Beher mpucycTBa reoxha:
Munsell: 5 Y 6/1 (light olive gray), 5 R 4/6 (moderate red); mukpokpucragacte CTpykType; MacHe
CjaJHOCTH; MKOJHKACTOT MPEJIOMA; Ha y30pIIMMa j€ YOUJhbHBA 30HA MOBPIIMHCKOT pa3jiarama (MmaTuHa)
Oene 10 cBeTNIocHBE 00je XpamaBe MOBpIIMHE U AeOsbuHe on 5-6 mm 10 | cm, Koja HE pearyje y
nonupy ca HCl 1:3 u koja Huje TpaH3ulMoHa 30Ha Beh maTtrHa Koja je Moruia aa 0yne dopMupana u
y IPUMapHOM JISKHINTY YKOJIHMKO je KaMEH OMO M3JI0KEH CIOJhAIEb0j CPEIUHH;

P_17 poxnair; 6paon 60je Koja HHje XOMOTreHa Beh Baprpa y HUjaHCcaMa y 3aBUCHOCTH O] TPUCYCTBA
OpPraHCKHMX OCTaTaka KOjH Cy HEIITO CBETIIHjU OJHOCHO CBETIOOpaoH 00je M yKa3yjy Ha TEHETCKO
MOPEKII0 poskHala (cumudukammja Kpeumaka), Munsell: 10 YR 6/6 (dark yellowish orange), 10 YR
4/2 (dark yellowish brown); na jeqHom y30pKy youaBa ce MaKpOCKOIICKM BHIJbHMBA MakpodayHa
BeIMYMHE 70 | ¢cm; BUIJbHBA OPraHOTEHA CTPYKTYpa,;
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P 18 poskHai, TaMHOCHBE HEXOMOTEHE Oo0je, youaBajy ce€ MapTHje MaclWHAacTo3elieHe O0o0je
HenpaBuwiHux Gopmu, Munsell: N3 (dark gray), 10 Y 4/2 (grayish olive); mukpokpucranacre 10
KPUNTOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; IIKOJHKACTOT TPEJIOMA;

P 19 poxHal; cuBe 10 TAMHOCHBE XOMOTeHe 00je, JIOKAJIHO Ce Ha IMOjeIUHUM y30pLUMa yo4aBajy
napruje cmehe 6oje Hacrane ycien Beher mpucycrta reokha, Munsell: N4 (medium dark gray),
10YR 7/4 (grayish orange); MUKpOKpUCTAIACTe 10 KPUIITOKPUCTAIACTE CTPYKTYpPE; IIKOJHKACTOT
MpeJIoMa; Ha JeTHOM Y30pPKY c€ youaBa 30Ha cMehe 00je koja 3aaupe 70 2-3 mm y 1yOuHY poKHaIa
¥ KOja MOJIa MOXe Jia TIpeJICTaBJba TPAH3UIIMOHY 30HY ¢ TUM 1mTO He pearyje Ha HCI 1:3 u Huje
KapOOHATHOT cacTaBa,

P 20 poxnar; cuBe n0 cuBosenacHe 0Ooje 0oje, Munsell: 5 B 5/1 (medium bluish gray);
MUKPOKPHUCTAIACTE CTPYKTYPE; MAT CjajHOCTH; XOMOT'CH;

P 21 poxHar; TaMHOCHBE 10 XOMOTEHO IIpHE 00je, Ha MMOjeANHUM Y30pIIMMa youaBa ce ciabuje 10
jaue um3pakeHe JIaMHHaIMja Koja ce MaHu(decTyje CMeHhHBamEeM JlaMHHA TaMHOCHBE 0o0je ca
JaMHHaMa IpHe 00je, ¢ TUM IITO Ce JIAMUHE Pa3iuKyjy y HHjaHcama cuBe 0oje; Munsell: N3 (dark
gray), N7 (light gray); Mukpokpucranacte 10 KPUITOKPUCTAIACTE CTPYKType; MaT J0 CTaKJIacTe
CjajHOCTH; IKOJPKACTOT IPEIOoMa; TJIATKUX PAaBHUX IMOBPIINHA; HA TI0j€AMHUAM Y30pIIIMa YOUJbUBA j€
KaJll[MHAI[1ja WU TParoBu cBetiiocMele 6oje;

P_22 cununujcka creHa; okepseneHkacte 0oje, Munsell: 5 Y 5/2 (light olive gray);
MUKPOKPHUCTAIACTE IO KPUIITOKPUCTANIACTE CTPYKTYPE; F'€HEPAIIHO MaT CjajHOCTH, PETKO MacHE JI0
CTaKJIaCT€ CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT TIPEIIOMa; XOMOTEHA; IOjelMHH Y30pLU C€ KapaKTepHuILy
MPHUCYCTBOM MOBPIIMHCKOT TPOMEHCHOT CJI0ja U KaJILUHAIIH]C;

P23 poxnair; mprotpseHe 10 cmehenpsene 6oje, Munsell: 5 R 3/4 (dusky red); mukpokpucranacre
710 KPUIITOKPUCTAJIACTE CTPYKTYPE; YIIIABHOM MAacHE ¥ PETKO MaT CjajHOCTH; IIKOJHKACTOT MPEJIOMa;
ca 4eCTUM I0jaBamMa KaJI[MHALKje WM TAHKOT TTOBPIIMHCKU H30€JbeHOT €10ja,;

P 24 poxnam; cmehe 6Goje, Munsell: 5 YR 4/1 (brownish gray); mMukpokpucragacte 10
KPUNTOKPHUCTAJIACTE CTPYKYpe; MaT WM MacHE CjajHOCTH; HIKOJHKACTOT TIPEIOMa; XOMOTCH;
MOjeIMHN Y30pIM Cy TaplujaTHO MOBPIIMHCKK u30esbeHH (cBeriocMehe 0oje); Ha TOjeIUHUM
y30pIIIMa yo4aBa ce JJaMHHaIlHja,

P 25 xnacrut; cBernookep 6oje Munsell: 10 YR 7/4 (grayish orange); Ha nojequHuM y30piuMa
MOJKE C€ YOUHMTH aJeBPUTCKA - MEJUTCKA BEIMYMHA KiIacTa (Kaja cy MaKpOCKOTICKHM OJPEIINBH); HE
pearyje ca HCI;

P 26 crtene paznuuuTor creneHa cuiaudukaiuje, o1 cuiudUKOBaHE CTEHE J0 POXKHAIA, Ca CBUM
npenasuma usmely; 60ja Bapupa ox ckopo Oerne (cminpuKoBaHa cTeHa), MpPeKo cBeriocMmehe
(cumuduroBaHe cTeHe - pokHaln) 10 cmehe (poxnarn), Munsell: 10 YR 8/2 (very pale orange), 5
YR 5/6 (light brown), 5YR 6/4 (light brown); Mmukpokpucranacte 10 KpUITOKPHCTATACTE CTPYKTYPE,
C THUM IITO CE POXKHAIM KapaKTEpHUINy W3BECHUM CTEICHOM XETEPOTeHOCTH Yy TOTJIENY CTPYKTYpe
OJTHOCHO OYyBaHHM OCTallMMa IpUuMapHe OpraHOreHe CTPYKType (OBaJHE JI0 IUTICOMTATHH (hopMme,
npyradrje 00je 0J1 ocTaTKa MaTPUKCA); YIIIABHOM Cy MaT CJajHOCTH; Y30PIIU CE PA3IUKY]y IO CTENIEHY
XparaBoCTH: JIOK Cy CHUIM(HUKOBAHE CTEHE ca XpalaBUM MPEJIOMHUM MOBPIIMHAMA, POXKHAIM CE
OJUTUKY]y TIOTIIYHO TJIATKHUM TIOBPIIMHAMA Ca M3PAKECHUM IIKOJHKACTHM MPEIOMOM; Ha T0jeIHHUM
y30pLMMa yo4aBa ce€ MOBPLIMHCKA W3MEHA OJHOCHO NAaTHHA; Ha TOjeJMHUM Y30pLHMa YO4eHa je
TpaH3uIroHa 30Ha (?);

P 27 poxnar; cBeriocmehe 10 cmehe 0oje koja Bapupa Kpo3 JaMHHAIU]y WM KpO3 MPHCYCTBO
OpraHCKHX OCTaTaka Koju cy cBeTiaujux Hujancu, Munsell: 10YR 7/4 (grayish orange), 10 YR 5/4
(moderate yellowish brown), 10YR 4/2 (dark yellowish brown); opranorene crtpykrype; ciabo
M3pakeHe MACHE CJajHOCTH; Ha IOJeIMHUM Yy30pLHMMa C€ MOKE€ YOUUTH JaCHO BHJIJbUB IIKOJHKACT
TIPEJIoM;

P_28 poxHnair; okepxyte 00je, Munsell: 10 YR 5/4 (moderate yellowish brown); mukpokpucranacre
J0 KPHUIITOKPHCTANACTe CTPYKTYpe; CTAaKJIacTe CjajHOCTH; HENMPOBHJAH; HIKOJFKACTOT MPEIOMa;
UCTIpeceliaH MyKOTHHaMa HCITYEHUM CEKYHIapHUM MHUHEPAIOM; MACHOT OTIHIIA;

P_29 poxnai;, mpBeHe a0 IpBeHKacToOopmo 0Ooje, Munsell: 5 R 4/6 (moderate red);
MHUKPOKpHUCTAJIacTe CTPYKType; MacHE 0 CTakjacTe CjajHOCTH; HEMpo3pavyaH; XOMOTEH, Ha
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MOjeIMHUM Y30pIIMMa ca MOBPIIMHCKAM CKpaMaMa KaJlldHalldje ¥ MapTHjama mnpHe 00je HacTauM
yCIes ropema,

P_30 kpeumak; TamHOcuBe 00je, Munsell: N3 (dark grey); Mukpokpucragacte CTpyKType; MACHBHE
TEKCTYpe; MaT CjajHOCTH; XpaIraBuX MPEJIOMHHX NMoBpIIKHA; OypHo pearyje ca HCI 1:3; noBprmacku
MPEKPUBEH KAIIMHALIN]jOM;

P31 nanopar, 3enenkacrocuse 6oje, Munsell: 5 G 7/4 (light green); mukpokpucranacte CTpyKkType;
MaT CjajHOCTH; HEMIPOBHUIAH; Ca PABHUM JI0 ITKOJHKACTUM IPEIOMOM; XOMOTEH Y3 MPUCYCTBO IIPHUX
napTuja IeHApUTA.

AptedaxTtu u3 cinoja 3 Ha tokanutery [lemrypuna uzpahenu cy ox 26 Bpcra cuposuna: P 01
-04,P_06-11,P_13-18,P_20-27,P 29 u P 30 (tabGena 24). Ox tora je yak 73,08% ognocuo 190
apredakara uzpaheHo ox kBapuurta ogHocHo cupoBuHe P 01. Ocrane cupoBHHE jaBJbajy C€ Y 3HATHO
MameM Opojy M MakCUMAaJHO ¢y 3acTymbeHe ca 3,08% (P_ 06 u P_21).

VY cnojy 4 kopuitheHo je 25 cupoBuHa 3a u3pany apredakara: P01 - 06, P_08, P_09, P_11 -
13,P_15,P_17,P_19-28,P 30uP 31 (Tabena 24). Y nornexy kopuiihema pa3anuuTuX CHPOBUHA,
CUTYyall{ja je BeoMa ciIr4dHa Kao y ciojy 3. Jlomuampa ymorpeda kBapruta P01 ca 74,91%. Ocrane
CHPOBHHE CY YIJIaBHOM 3aCTYIJbCHE Mambe WU OKO 1%, PEeTKO BHIIIE O/ TOTA, Y3 U3y3€TaK CHPOBUHE
P_06, 3actymsbene ca 5,23%.

Ksapuut P_01 je jennHa cupoBuHA 32 KOjy c€ MOKE 3aKJbYUHUTH Jia je Ouiia y KOHTHHYHPAHO]
YIIOTpeOH KPO3 CBE CPENHOATICONIUTCKE XOPU30HTE, 01 clioja 3a 10 cioja 4c. Ha ocHOBY Tora Moxe
Ce MPETIIOCTABHUTH Ja CY JISKHIITA OBE CUPOBHHE OMJIa JOCTYITHA TOKOM YHTABOT MIEPHO/A. Y KOJIHKO
Oou ce, MehyTuM mopeauiie camo KOJICKIHje W3 cioja 3 u u3 cioja 4b, Oyayhu na je y ocrammm
ciojeBuMa npoHal)eHo 3HaTHO Mame apTedakaTa, CHPOBHHE KOje ce youeHe y 00a KOHTEKCTa Cy U
P 03,P 04,P 06,P 09,P 13 uP_15. Pey je, HaxkanocT o u3pa3uto MajioM Opojy apredakara, Te
caMO Ha OCHOBY KOHTHMHYUTeTa ymnoTpeOe Huje Moryhe 3akjbyduMBaTd O CHUCTEMAaTCKOj
eKCIUI0aTaluju.
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Cnuka 52. Bpere cupoBuHa kopuiitheHe TOKOM cpeiber naneonuta Ha [lemrypunu (P_01 — P_08)
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Cnuka 53. Bpcre cupoBuHa kopuiheHe TOKoM cperser naneonuta Ha [Memrrypunu (P_09 — HPP_31)
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Tabena 24. 3acTyIJbEHOCT pa3IMYUTUX BPCTa CHPOBUHA y ciojeBuMa 3 U 4a-4¢ Ilemrypune

BpcTa CcIIoj CcI1oj cioj | cimoj | cimoj | cimoj CcI1oj CcI1oj
CHUpPOBHHE 3 3 ykynHo % 4a 4b 4c 4 Heon. | 4ykynHo | 4 ykynHo %

P_Ola | 46 2 10 37 49

P_0lb | 8 3 9 12

P_0lc | 25 2 2 1 24 29

pP_01d | 31 4 34 38

P_0le | 40 3 1 21 25

P_01f |5 4 4

P_0lg |5 1 1 2 4

P_01h | 23 1 2 43 46

P_Oli |1 2 1 3

pP_01j |4 2 2

P_01k 2 2

p_o1l |2 1 1
P 01 ykynuo | 190 73,08% 9 25 2 179 215 74,91%
P_02 3 1,15% 3 3 1,05%
P_03 3 1,15% 1 7 8 2,79%
P_04 1 0,38% 1 1 0,35%
P_05 2 2 4 1,39%
P_06 8 3,08% 1 14 15 5,23%
P_07 5 1,92%
P_08 6 2,31% 6 6 2,09%
P_09 2 0,77% 3 3 1,05%

P_10al |1
P_10b 2
P 10 ykynao | 3 1,15%
P_11 5 1,92% 3 3 1,05%
P_12 3 3 1,05%
P_13 1 0,38% 1 1 2 0,70%
P_14 3 1,15%
P_15 3 1,15% 1 3 4 1,39%
P_16 1 0,38%
P_17 1 0,38% 1 1 0,35%
P_18 2 0,77%
P_19 2 2 0,70%
P_20 1 0,38% 1 1 0,35%
P_21 8 3,08% 3 3 1,05%
P_22 1 0,38% 1 2 3 1,05%
P_23 1 0,38% 1 1 0,35%
P_24 2 0,77% 1 1 0,35%
P_25 2 0,77% 1 1 0,35%
P_26 1 0,38% 1 1 0,35%
P_27 4 1,54% 1 1 0,35%
P_28 1 1 0,35%
P_29 1 0,38%
P_30 2 0,77% 3 3 1,05%
P_31 1 1 0,35%
260 100,00% 10 35 2 239 287 100,00%
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4.5.4. Bpcre crena

Aptedaktu u3 cnoja 3 cy yrimaBHoMm u3pahuBanu on kBapuurta P 01 (ciuka 54). OH je
3actymbeH ca 73,08% y y3opky. Poxnana u onana, ykynHo 20 Bpcra, uma 23,46%. CBe ocraine
CHpOBHHE NPHCYTHE Cy y 3HATHO MameM IMpOLEeHTY: cuiniyjcka ctena P22 (0,38%), rpyne crena
paznuuutor creneHa cunupukanuje P10 u P_26 (1,54%), kpeuwax P30 (0,77%) u xnactur P_25
(0,77%).

1,54% 0,77%
0,77%

0,38%

H KBapLUUTH

B poXHALM (M OTIaJIN)

B CHIINLIMjCKE CTeHE
cHIN(HUKOBaHE CTEHE

B xpeumaru

ocTalio

Cruka 54. Bpcre crena kopuihene TOkoM cpemer naneonura Ha [lemtypunu - cnoj 3 (Hamomena:
KaTeropujy OCTallo YHHE KIIACTUTH)

Aptedaxtu ox kBapiuta P01 cy y cnojy 4 (ciuka 55) 3acrynssenu ca 74,91%, caudHO Kao
y ciojy 3. YKymHO ocamHaecT BpcTa pokHana u onana uunHe 20,91%, mTo je mpoleHTyaTHo
MPHUOIIHKHO Ka0 y ¢J0jy 3. 3HATHO Mamke Cy 3aCTYIUbCHE OCTaJIe CHPOBHHE: CHITUITU]CKE CTeHe P22
(1,05%), kpeuwsak P30 (1,05%), nemryap (1,05%), rpyna creHa pa3InuuTor cTeneHa cuiandukanmje
P 26 (0,35%), xnactut P_25 (0,35%), u nanopang P_31 (0,35%).

035%  105%
0 1,74%
1,05%

B KBapLUTH

B poxHAIM (M OIaJN)

B CHJIHIHjCKE CTeHE
cHIN(pHUKOBAaHE CTEHE

B kpeumanu

ocTalio

Cnuka 55. Bpcre crena kopuihene TOkoM cpemer naneonura Ha [lemtypunu - cnoj 4 (Hamomena:
KaTeropHjy OCTaJI0 YMHE Melrdap, KIacTUT U JIAopar)
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4,55, Kpanurer

KBanmurer apredakara u3 cinoja 3 (tabena 25) Ha nmokanurery llemTypuHa je Ha OCHOBY
MOTOJTHOCTH CHUPOBUHE 33 OKPECHBAKE OICHEH ca 2,23 OJHOCHO MOXKE CE OKapaKTepHCaTH Kao
MPETE)KHO JIOMI. YKOJIMKO OMCMO IMOCMAaTpajadl camMO BPCTE€ CHPOBHHA, HE YKJbYy4uyjyhu HHXOBY
3aCTYIJBEHOCT y CJIOjY, KBaJIHWTET je 2,66, ONMKM HUBOY MpocedHor. [Ipu Tom, poxkHail ce He
OJUTMIKYje BUCOKHM KBAJIIUTETOM M y orcery je ox 1 mo 3,5, cunmmnujcke crene uamehy 1 u 3,33,
KkBapiuT je 2. Ocrane CHpOBHUHE CY JIOIIET KBAJIUTETA, OKO 2.

Haj6ospuM KBaJIMTETOM HCTHYY C€ Tpyla CTE€Ha pa3IMyuTor cremneHa cuinudukamnuje P10,
kao u poxkHaiu P 21 u P24, u To onenama ox 3,33 no 3,5. Hajnommuje cupoBune cy poxHai P18
U Tpyla CTeHa pa3NUuuTOr creneHa cwimpukanuje P 26. Ox cBux oBuUX cupoBuHa m3paljeH je
nu3pa3uTo Maim Opoj apredakara. atepecanTHo je ma cy u Melhy HajbosbuM U Mehy Hajiomujum
CHpOBHHaMa Haja3e HCTe BPCTE CTEHA, LITO je jOII jelaH MOTBpAa W3pa3suTe BapujaOHIIHOCTH
CHIHILIM]E Y IPUPOIH.

KBayureT cupoBHHA U3 ¢j10ja 4 je TOTOBO HIEHTUYAaH clojy 3. [IpoceuaH KBaJIUTET U3padyHaAT
Ha HUBOY CBHUX apredakara u3 cioja u3Hocu 2,17 OIHOCHO olemeH je kao yom. He pauynajyhu
3aCTYIJBEHOCT y CJI0jy, MPOCEYaH KBAIUTET CHPOBHHA je 2,58 IITO ra cMemTa y OICEr CPeImHX
BpeaHocTu. PoxkHal Bapupa y BpeaHocTuma o1 1 10 4, CHIIMIIUjCKe CTEHE Cy OLICH-CHE ca 3, a KBapIUT
ca 2. Ocraje CUpOBHHE CY JIOLIET KBAJIUTETA, OLICHE OKO 2.

HajkBanureTHuja cupoBuHa y cliojy je poxkHan P 28 ca ouenom 4, Mok Cy Hajiomidjer
KBaJITeTa Takohe poxxkHaiy - P17 u P_27. OBe cupoBUHE Cy 3aCTYIJBCHE Ca 0 jeAHUM IIPUMEPKOM.

4.5.6. ®aze peaykiyje — OCHOBHU MPOU3BOAN OKPECUBaHA

ITocmaTpajyhu ocHOBHE IpOM3BOJIe OKpecHBama (Tabena 26) 3ak/bydyjeMo Jia ce y ciojy 3
Ha sokanuTety [lemryprHa y norieay HabaBKe ¥ TpaHCIIOpTa youyaBajy JABe rpyre cupoBuHa. [IpBy
YMHE OHE KOje Cy JIOTpeMaHe Ha JIOKAIUTET y MpUMapHOj (a3u peaykuuje, y MambeM uin Behem
o0uMy, U IpyTy, OHE KOje Cy JoTpeMaHe y BUAY (PMHAITHUX MPOU3BOIa OKPECHBAa OTHOCHO MOTUTY
U3 KacHUjUX (asza penyKiuje.

Jesrpa cy eBunenTupana koa camo Tpu Bpcte cuposuna: P 01, P22 u P_29. Ilpu Tome je
peu o u3pazuTo MasioM Opojy jesrapa, ykymnHo net. Ox kBapuura P01, xoju je ca 73,08% ybenbuBo
HajOpojHHja CHUpOBMHA Y clojy, camo 1,58% umne jesrpa. Takohe je yodeHO U HEKOJIHUKO
HeoOpaheHuX KoMaja CUpoBUHE. MOXKe ce MPETIIOCTaBUTH Jla Cy y BehHHU ciydajeBa MHULMjAIHE
(a3e okpecHBama OBE CHPOBHHE BPIICHE HA CAMOM JIS)KHINTY WM MyTy 10 Bera. O oBe CHpOBUHE
YOUEHH Cy M OCTaIM TMPOM3BOJIM OKPECHBaMma: PETYIIMPAHU apTeakTH, OMUIbIH, OTHAIM U
pejyBEeHaIMOHU KOMaH. 3a pa3nuKy oJ KBapiuTa, cupoBune P 22 u P29 ce y ciojy 3 jaBibajy camo
y BUAY TOjeAMHa4yHOr jesrpa. Ilomarak na Apyrux NpoM3BOJAa OKpPECHBAama HEMa MOXK/a MOXeE
yKa3aTu Ha TO Ja Cy OHE Y 0BO] (OpMU JONpPEMIbEHE Ha JIOKAJIHUTET, aJlH J1a JJajbe OKPECUBAbE HUje
W3BPIIEHO.

CupoBuHE 32 KOje ce MOKe 3aKJbYUYHTH J]a HUCY JOMPEeMaHe Ha JIOKAIUTET Y BHILY je3rapa Win
KoMaJia cupoBuHe, Beh y KacHHjUM (a3zama peayKiuje, MOTy ce MOJAEIUTH Ha JaBe noarpyne. IIpBy
YUHE CUPOBHHE KOj€ Cy HaKHAJTHO OKpecuBaHe Ha jokamutety. To cy: P 02, P 03, P 07, P 08 u
P 18. Ox wux cy yodeHH O10MIIM, TIOHEKA CEYMBA, OMWJbLIM M oTmauu. [lpyry moarpymy udumHe
CHPOBHHE KOj€ Cy Ha JIOKAJUTET JONPEMaHe y BUIY OTIaJaKa W/WiIN PeTylIHpaHux apredakara u
YyMja HAKHA/JHA peAyKIMja HUje BpIICHA Ha JiokanuTery. To cy onbunu on cupouna P04, P20,

154



P 23 u P 26, perymmpanu apredaxtu og P 10, P 16, P 17, onbunm u perymmpanu apredakTa o
P_09,P_11,P_14,P 21,P 24,P 25, onbuuu, ceunBa u perymupanu apredaktu P 06 u P_27.

VY cnojy 3 nponaljeH je camo jeqaH pejyBeHAIMOHH KoMaa o cupoBuae B 01.

Perymmpanu apredatu y cinojy 3 unne 15%. YrnaBHoM je ped o apTedakTuMa Koju ce MOry
THIIOJIOIIKY OJIPEIMTH, a u3paljeHu Cy OJ O] KBAaplMTa, POXKHAIA U IPYrHX cUpoBuHA. HezHaTtHO
perymmpaHux apredakara uMa BpJIO Majo M TO Cy MaxOM KBapLUTH M jelaH POXKHAI[ CPEIEber
KBAJIUTETA.

TaGena 25. Bpcre cupoBHHa, BPCTE CTEHA U IbHXOB KBAJIHUTET y ciojeBuMa 3 U 4a-4c¢ [emtypune

MPOCEYaH KBAIUTET | MPOCEYaH KBAIUTET
BpCTa CHPOBHHE | BpCTa CTCHE y ciojy 3 y ciojy 4
P 01 KBapIUT 2,02 2

P 02 POJKHAI 2,67 2,33
P 03 POXKHAI 3 2,75
P 04 OTaJI/pOKHAIL 3 3
P_05 pOKHaIl - 3

P 06 POJKHAI 2,75 2,71
P 07 OIaj1/pOrKHAIL 2,6 -

P 08 pOKHAIl 3 2,67
P 09 pOKHAIl 3 3
P_10 criMdUKoBaHa cTeHa — pokHary | 3,33 -

P 11 POJKHAII 3 2,33
P 12 merrap - 2
P_13 pOXKHAIL 3 3

P 14 omain 3 -
P_15 pOXKHAIL 2,33 3

P 16 pOKHaIl 3 -

P 17 pOKHAIL 3 1
P_18 pO’KHaLl 1 -

P 19 POKHAIl - 3

P 20 pOKHaIl 3 3

P 21 POXKHAIL 3,37 2,67
P 22 CHITMIIH]CKA CTEHA 2 3
P_23 pOXKHaIl 3 3

P 24 POKHAIl 35 3
P_25 KIIACTUT 2 3

P 26 ciumpHUKOBaHa cTeHa — poxkHar | 1 2

P 27 pOKHaIL 2,5 1

P 28 pO>KHAI - 4

P 29 POJKHAIl 3 -
P30 KpEeUmhaK 2 2

P 31 Jlarnoparg - 2
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Tabena 26. OCHOBHH ITPOU3BOM OKpecHBama y ¢iojy 3 [lemrypune: kaacudukaiyja mpemMa BpCTH CHPOBHHE
(kaTeropuje: la mpe-je3rpo, 16 je3rpo, 2 ogduTak, 3 ceunuBo, 4a THUIOJIOIIKH OAPESAUB PETYIIUPaHH apTe(aKT,
40 THITOJIOIIKH HEOAPEJNB HE3HATHO PETYIIMPAH apTedakT, 5 onusbak, 6 oTnagak/HeoApeIuB 300T BUCOKOT
cTerneHa yparMeHTanuje, 7 KoMaa CUpOBUHE, 8 pejyBEHAITMOHU KOMaJ)

la 16 2 3 4a 46 5 6 7 8 YKYITHO
P_Ola | 1 1 23 3 1 14 2 1 46
P_01b 1 1 1 5 8
P_0lc 9 14 2 25
p_01d 1 19 1 1 6 1 2 31
P_0Ole 16 22 2 40
p_01f 1 2 1 1 5
P_01g 2 3 5
P_01h 10 9 2 1 1 23
P_01i 1 1
P_01j 3 1 4
P_01l 1 1 2
P 01 ykymuo | 1 2 85 9 5 74 9 4 1 190
0,53% | 1,05% | 44,74% 4,74% | 2,63% | 38,95% | 4,74% | 2,11% | 0,53% | 100%
P_02 1 1 1 3
33,33% 33,33% 33,33% 100%
P_03 1 1 1 3
33,33% 33,33% | 33,33% 100%
P_04 1 1
100% 100%
P_06 5 2 1 8
62,50% | 25,00% | 12,50% 100%
P_07 2 3 5
40,00% 60,00% 100%
P_08 2 1 2 1 6
33,33% | 16,67% | 33,33% 16,67% 100%
P_09 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
P_10al 1 1
P_10b 2 2
P_10 yxymHO 3 3
100% 100%
P_11 3 2 5
60,00% 40,00% 100%
P_13 1 1
100% 100%
P_14 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
P_15 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
P 16 1 1
100% 100%
P_17 1 1
100% 100%
P_18 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
P_20 1 1
100% 100%
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P21 3 5 8
37,50% 62,50% 100%

P22 1 1
100% 100%

P23 1 1
100% 100%

P 24 1 1 2
50,00% 50,00% 100%

P25 1 1 2
50,00% 50,00% 100%

P 26 1 1
100% 100%

P 27 2 1 1 4
50,00% | 25,00% | 25,00% 100%

P 29 1 1
100% 100%

P 30 2 2
100% 100%
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VY cnojy 4 yodeHe cy ueTHpHU CHPOBUHE O] KOjuX cy u3paheHa jesrpa (tabena 27). Peu o mamom
Opojy jesrapa, anu je BUX0BA 3aCTYIJBEHOCT Y OJIHOCY Ha yKyIaH Opoj apTredakara uspaheHux of
ucte cupoBuHe HUje 3anemapsbuBa: P01 (6,51%), P_03 (12,50%), P_06 (6,67%) u P_15 (50%). Ca
apyre crpane, Oynyhu na cy cBe HaBeJeHE CUPOBUHE 3aCTYIUBCHE Yy MajioM Opojy, TpoOieMaTHIHO
je ocllamaTH ce Ha MPOIEHTHU pavyyH y OBOM ciy4ajy. Koa camo nBe o1 OBHX CHpPOBHHA CE€ MOTY
YOUUTH OCHOBHHM NPOM3BOJAM OKpecuBama: P 01 — oxOuim, perymupaHu apredakTd, ONUIBIIH,
OTHAIM ¥ PEjYBEHAIMOHN KOMaJI, Kao U P_06 — ox0uim, ceunBo, peTyIupanu apre(akT 1 ONMUJIBIIH.
Kox mpeocrane nse Bpcre cupoBuHa, P 03 u P 15, ce ocum jesrapa youaBajy camo OAOHIM U
perymupanu apTedakTr. YaajbHB je HeIOCTaTaK ONMUJbaKa U OTIA/IaKa, Te CE MOCTaBJba MUTAE Ja
7 je BUX0Ba pelyKirja Takohe 00aBihbaHa HA JTOKAIUTETY. BepoBaTHH]HM 3aKJby4aK je Ja ce OHA Ty
UIaK BpPIIMJIA, C TUM Ja Cy y TOM IpOLECy HYC NMPOU3BOAM BepoBaTHO Owin Behu ox onmspaka
OJTHOCHO J1a Cy KJIacu(UKOBaHM y KaTeropwjy omomraka. OBaj HEIOCTaTaK ONMUJbaKa M OTIAgaKa
KapaKkTepHIlle KOMILJIETaH Y30paK U3 cjioja 4 KOju CMO TIOCMaTpaliy.

Kox ocranmux cupoBuHa, KOje Cy Ha JIOKAJTUTET YIJIABHOM JONpEMaHe y BHAY (UHATHHX
IIPOU3BOJIa — OI0MTAaKa M PEyLIUpaHuX apTedakara, yrIIaBHOM C€, Ka0 HU y TPyl CHPOBHHA ca
jesrpuMa, He yo4aBajy OCTallid MPHU3BOJU OKpecuBama. To cy oxOuiy, Hajuenthe mojequHavHu, Ol
cupouna P 12, P 17, P 24, P 25, P 28 u P 31, 3atum perymupanu apredaktu, Takohe
nojequHaynu, og P 04, P_20,P 23 u P 27, kao u oxOunum u perymmupanu apredaxta on P02, P_05,
P 08, P 09, P 11, P 13, P_19, P 21 u P_22. Moxe ce 3akJby4lTH Ja HUXOBa PeAyKIHja HUje
BpILIEHA HA JIOKAIUTETY, Beh cy kopuiiheHn y oOIMKy y KOM Cy Ha Bbera JOHETH. 3a PasiuKy OJ
BUX, 01 cupoBuHa P30 youeHu cy oaOuIu M ONMJbak M OHA je MOXKJa HakHaJHO jaopaheHa Ha
JIOKAJIUTETY.

VY cnojy 4 youeH je caMo jesiaH pejyBeHalMOHU KoMaj U To o cupoBuHe P 01.

Perymupanu apredatu y ciojy 4 uune 20,56%. CUpOBHHCKHM cacTaB peTYHUIMPAHUX
apredaxarta, y o0e KaTeropuje, UCTH je Kao y ciojy 3.

4.5.7. Koprekc

Ananmu3oMm KopTekca Ha apTedaxktuMa u3 cioja 3 (tabena 28) yrBpheHo je aAa ce KopTekc
mojarJbyje Ha jemanaect Bpcta cuposuna: P 01, P 03, P_06, P_08, P_11, P_21, P_22, P_23, P_24,
P 27, P 29. IIpu ToMe je pey UCKJbYYUBO O KOpTEKCY oOIyTKa. YKYIHO, apTedakTH uzpahenu o
oBux cupoBuHa uuHe 88,08% y3opka. Ha ocHOBy Tora moxe ce 3akJbydyuTH JAa 3HATaH JI€0
IIOCMaTpPaHOI' MaTepujaia NOTHYE ca CEKYHJIaPHUX JISKUIITA KaMEHa.

[TatnHa KOpTUKAIHOT TUIIA youeHa je Ha cupoBuHama P03, P 06 u P_10, 3a xoje je kacHuje
yTBplEHO Ja MOTHYY ca UCTOT JICTIO3UTa, Kao U Ha cupoBuHama P_ 15 u P_21.

Ha apredaxktuma u3 cinoja 4 (tabena 29) takohe je youeH camo KOpTEKC OoOJIyTKa M TO Ha
TpuHaecT Bpcta cuposuna: P 01, P 03, P 05, P 06, P 08, P 11, P 15, P 17, P 21, P 22, P 23,
P 24 uP_31. YkynHo, apredaktu o1 oBUX cupoBuHa yuHe 92,33% oanocHo Behuny y3opka. Moxe
ce 3aKJbYYHTH J]a BOJIE TIOPEKIIO ca CEKYHJIApHUX JISKHINTA KaMEHa, a OBH pe3yJITaTu he, Oair kao u
3a apredaxTe u3 cioja 4, OUTH TONYHEHHU Pe3yJTaTHMa Y30PKOBamka JICKHIIITA.

[latuHa KOpTHKATHOT THMa yodeHa je Ha cupoBuHama P 05, P 06 u P_08, koje cy
HajBEpOBAaTHH]jE MCTOT TIOPEKJIa, Kao U Ha cupoBuHama P15 u P_21.
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Tabena 27. OCHOBHH IPOM3BOIU OKpeCHBama y ciojeBuMa 4a-4¢ [lemrypune: knacudukaiyja mpeMa BpCTu
cupoBuHE (Kareropuje: 1a mpe-jesrpo, 10 jesrpo, 2 ogdurak, 3 ceunBo, 4a TUIIOJIOIIKH OJIPSIUB PETYIIHPAHT
apredakt, 40 TUTIOJIOIIKY HEOIPEIUB HE3HATHO PETYIHpaH apTedakT, S onusbak, 6 0THagak/HeOAPEAUB 300T
BHCOKOT CTeTleHa (parMeHTaIyje, 7 KoMaJ, CHpOBHHE, 8 PejyBEeHAIIMOHN KOMaJ)

la | 16 2 3 4a 46 5 6 8 YKYITHO
P_0Ola 4 25 2 1 9 7 1 49
P_01b 1 3 2 5 1 12
P_0Olc 11 1 11 6 29
p_01d 3 19 10 1 5 38
P_0Ole 2 8 1 8 6 25
p_01f 2 1 1 4
P_0lg 2 2 4
P_01h 2 18 10 1 9 6 46
P_01i 1 2 3
P_01j 2 2
P_01k 1 1 2
P_01l 1 1
P 01 yxynao 14 94 26 5 49 26 1 215
6,51% 43,72% 12,09% 2,33% 22,79% | 12,09% 0,47% | 100%
P_02 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
P_03 1 5 2 8
12,50% | 62,50% 25,00% 100%
P_04 1 1
100% 100%
P_05 1 3 4
25,00% 75,00% 100%
P_06 1 5 1 6 2 15
6,67% 33,33% | 6,67% | 40,00% 13,33% 100%
P_08 4 2 6
66,67% 33,33% 100%
P_09 1 2 3
33,33% 66,67% 100%
P_11 2 1 3
66,67% 33,33% 100%
P_12 3 3
100% 100%
P_13 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
P_15 2 1 1 4
50,00% | 25,00% 25,00% 100%
P_17 1 1
100% 100%
P_19 1 1 2
50,00% 50,00% 100%
P_20 1 1
100% 100%
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P21 1 2 3
33,33% 66,67% 100%

P22 1 2 3
33,33% 66,67% 100%

P23 1 1
100% 100%

P 24 1 1
100% 100%

P25 1 1
100% 100%

P 26 1 1
100% 100%

P 27 1 1
100% 100%

P28 1 1
100% 100%

P 30 2 1 3
66,67% 33,33% 100%

P31 1 1
100% 100%
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Tabena 28. 3acTynsbeHOCT pa3IHMYUTUX BPCcTa KopTekca y cinojy 3 Ilemrypune

erexedorde [odg HENANA

190

8

onugoduo Adugo X ¢
BITHLY
JOHIeNULdON BHULRI 9

33%

50%

50%

33%

33%

OHIAYAL ¢
BIUL JOHIreMHLdoN eHULRL]

9¢
BITML JIOHIreMHLAOY eHUIEL]

Bg
BLUL JOHIrENULdON BHULRII

1

4

onugodus Adugo|
K ex1A1rgo eoxordox o

51%

33%

25%

33%

40%

OHIAMA]
T ®ILAIQO oxardoy

97

2

07 BILAIrQO oMo1doy

27

BZ BALAIQO oMoL1doy

15
2
4

21

10
2
3
6
1
4

2

70

oHngodud erods]

P 0Ola

P_01b

P 0lc

P_01d

P 0Ole

p_01f

P_01

_Uig
P_01h

P_01i

P_01j

_U4
P_01k

P_01l

P 01

YKYITHO

P 02
P 03

P_04

P 05
P 06
P 07
P 08

P_10al

P_09

P_10b

P 10 ykynHo

P11

P 12

P 13
P 14
P 15
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P 16

P_17

P_18

P 19

P 20

P21

50%

13%

P_22

100%

P_23

100%

P 24

IS I S B

N R e

100%

P 25

P 26

p_27

25%

IO PN SR I P P [o- R T

P_28

P 29

100%

P 30

P31
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erexedorde [odg Hen kx4l

oHugoduno Aduao X ¢
BLUL JIOHIENHLIAON BHULRII 0

OHIAMA ¢
BIML JOHIBMHULAOY BHULEL

9¢
BIHL JIOHIeNHLAOY eHULEL]

B¢
BLHL JOHIreNHLdOYM BHULEL]

oHudoduo)
Adumio £ ex1Arrgo eoxordoy o

OHIIAMA 7 eILAIrQo oxordoy|

07 eaLA1rgo oxordoy

BZ BALAIIQO OMoL1d0Y]

Tabena 29. 3acTynIbeHOCT pa3IMYMTUX BPCTa KOpPTEKca y ciojeBuma 4a-4¢ Ilemrypune

oHngoduo erods

215
15

25%
13%
17%
25%

1
2
1
1

49%
50%
25%
20%
33%
33%
25%
163

105
4
1
3
2
1
1

18

20
7

6
18
8
3
20
3
1
1
87

g
P_01h

P_0la
P_01b
P_01c
P_01d
P_01le
P_01f
P_01
P_Oli
P 01j
P_01k
P 01l
P 10al
P_10b

P 04
P 05
P 06
P 07
P 08
P 09

P 15

P 01 ykynHO

P_02
P_03
P 10 ykynHo
P 11
P_12
P_13
P 14



P_16

P 17

100%

P 18

P 19

P_20

P 21

33%

33%

P22

100%

P 23

100%

P_24

S G 2 )

e |w |-

100%

P_25

P 26

P 27

P 28

R R G RN N N N

P_29

P_30

P 31

100%
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4.5.8. Jlommupame 1 y30pKOBaHbE JICKHUIITA

4.,5.8.1. I'eosomka ogiora

['eonomka moJyIora JoKajgHa 30HAa y KOjOj ce 0/iBHjaja HabaBKa CHPOBHHA, y panujycy 5 km
oko JiokanuTeTa (cnuka 35), Hajpehum nenom npoctupe ce Ha OcHOBHO] reosomkoj kaptu CDOPJ,
muct bena IMamanka, K 34-33, 1:100000 (Vujisi¢ et al. 1971, tymaua: Vujisi¢ et al. 1980). Camo y
KpajlbeM CEBEpHOM ey 3aia3u Ha aucT KmakeBar, K34-21, 1:100 000 (Krsti¢ et al. 1970, tymau:
Krsti¢ et al. 1976), a Ha kpajwem uctoyHoMm neny Ha juct Hum, K34-32, 1:100 000 (Paxwuh et al.
1965, tymau: Pakuh et al. 1973).

3HaTHUM JIEJIOM 0Ba TEPUTOPHU]a ce IPEKIIana 3a JOKAIHOM 30HOM OKO NehMHCKOTr KoMILIeKca
bananuna. OBa TeputopHja ,,ipeKianama‘ 3ay3uMa roToBo LEJI0KyIIaH CEBEPOUCTOYHH JI€0 JIOKAIHE
30He oKo [lemTypuHe 0HOCHO jyro3amnajaHu JIe0 JIOKalTHe 30He OKo bananute. Y meH cactaB ylazu
3anaaHu aeo CuheBauke KIMCYpe U OKOJIHUX TEPUTOPHja U caM UCTOYHHU Kpaj Humkor nospa.

Hajsehu Opoj reosiomkux TBOpPEBHHA KOj€ Cy YOUEHE y 30HHM panaujyca ox 5 km oxo
[lemrypuHe HCTOBETHE Cy ca OHMMA KOje Cy yOueHE Yy JIOKATHO] 30HH OKO MEehMHCKOT KOMILIEeKca
bananuna, c 003upom Ha 3HaTHY NMOBPIIMHY IpeKJIanama OBUX 30Ha. bynyhu ga cy Tom npuimnkom
Beh nerasbHO ommcaHu, oBlle heMO M3JIOKUTH caMO HUXOB PAcIopesl Y OBUPY JIOKAIHE 30HE OKO
[lemtypuae, a oOpaTWTH BHIIE MaXXHE HAa OHE TBOPEBHMHE KOje CE HE BE3yjy 3a IMOBPUIMHY
npekianama. Ty cy youeHe:

- D23 - TBOpEBHHE CpeAHET U TOPHET IEBOHA HAJIA3€ C€ Ha TEPUTOPHjH Mpelianama JOKATHUX 30Ha,
ceBepoucToYHO oA IlemTypuHe U TO y JBe Mame 30HE — MPBOj, Yy LieHTpanHoM Jeny CuheBauke
kiucype oko Humiase u apyroj, jyKHHj€ 01 Be.

- D,C - HapamuwiameHe TBOPEBHHE JIEBOHA U KapOOHa, MPY’Kajy ce JyTOMCTOYHO OJ1 JIOKAJUTETa Ha
pyOy JIOKaJIHE 30HE.

- P - mepmcke TBOpeBHHE NpPYXajy Ce Ha CEBEPOUCTOKY JIOKAJIHE 30HE, YIJIABHOM Ha TEPUTOPHUJU
MpeKJianama JOKATHNAX 30Ha, aJId UX Y Mamk0j MEPU UMa U jyro3amnaaHo oj nehune.

- M2,3, M1? - MHOLIEHCKH C€IMMEHTH Ce MpYXkKajy y MpaBIly ceBepo3araja — JyroucTok, ooyxsarajyhu
[IEHTPAIHU /€0 JokamHe 30He. [Ipu Tome cy Ha ceBepo3amagy MPECEeYeHHM PEYHHM Tepacama U
aJTyBH] YMOM.

- J3® — jypcku cemMMeHTH THTOHCKOT KaTa TIpY’kKajy ce Ha CAMOM CEBEPOHCTOKY, Y OKBUPY 30HE
IpeKJianama, ajll U BaH 1be, y IHUPOj OKOJIMHHU JIOKAINTETA, KA0 BUIIE MambHX 30HA Ha JyTy.

- J3!*2 - cemumenTH Topme jype, OKC(OPACKOT M KHMEpPUUOT KaTa, ceé MPOCTUPY y BHIIE 30HA HA
TEPUTOPHjH IpEKIanama, o] Kojux je Hajeeha oHa Ha jyH0j cTpanu CuheBauke kinucype. Ocum Tora
yodeHe Cy ¥ 30HE JYOHMCTOYHO OJ1 JIOKAJIUTETA.

- K1*- cetuMenT lome Kpese, 6apeMCcKOr U alTCKOT KaTa, IPYKajy Ce CaMo Y jyro3anaaHoM Jaeily
nokanHe 30He. CacTaBjbeHH Cy OJ1 TelIdapa, MIMHOBUTHX Telryapa M alepoiiuTa ca MambUM WA
BehMM counBHMa neckoBUTUX Kpeumaka. (Krsti¢ et al. 1976: 33)

- Pl, Q - Mama 30Ha IIMO-KBapTApHUX TBOPEBHHA YOUCHA j€ CEBEPHO O] IOKAIUTETA, Y OKBHPY 30HE
npeKianama.

Ha mpoctopy ceBepo3amaiHOT Jesa JIOKaJTHE 30He 3HATHY TEPUTOPH]y 3ay3HMajy pedHe Tepace U
anysujym Humage (Krsti¢ et al. 1970)

45.8.2. Jlexuirra

VY oxommum nokanuteTa [lemrypuna uctpaxes je Behu Opoj jJokaiuja Ha KOjUMa je MOTJIO
nohu 10 eKcIyioaTanyje CHpOBHHA, IPe CBEra y OKBUPY JIOKaJIHE 30He panujyca 5 km, a 1emom u BaH
we. V3BpmieHO je WCIUTHBamkEe TEOJOIMIKMX TBOPEBHHA Koje o0O0yxBaTajy BpCTE€ CTEHa
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naeHTH(DUKOBAHE TOKOM aHaju3e apredakara u3 cjoja U Koje OM MOoriie Ja MOCIYXe Kao HU3BOP
cupoBuHa (ciauka 35).

Kao mrto je mpeTxomHO HaBeICHO, C O03UPOM Ha TO Ja C€ JIOKaJHA 30Ha Ha0aBKE OKO
[Nemtyprne 1 TOKanHa 30Ha OKO NehnHCcKor KoMIulekca bananuna 1enMMUYHO MpeKIianajy OJHOCHO
Ja je TepUTOpHja Koja je MpeAcTaBjbajia Je0 JIOKAIHE 30HE jETHOT JIOKAJUTETAa HCTOBPEMEHO
NpEeJCTaBJbala U JICO CPElbe - JIOKAIHE 30HE JPYror, MCHUTHBAKA OKOJMHE OBUX JIOKAJTUTETA
00aBJBEHO j€ Ka0 JeIMHCTBEHHU MTOCTYIaK. BehrHa reoonkux TBOpeBHUHA KOje OU MOTJIe OMTH U3BOP
cupoBHHa 3a apredakre u3 IlemrypuHe ce 3ampaBo U Hala3| y T3B. ,,30HH MPEKIANAmbA‘™ UITH JISKH
HETIOCPEIHO Y3 Y.

HcnutuBame CEeKyHJApHUX JIGKHINTA H3BPIICHO je Y 30HU MpeKianama, Mpu 4emy je
y3opkoBaH Tok Humase, kao u magune ucrouno on Ilpoceka. OBaj moctynak Beh je mpeTxoaHO
nerajbHO omnrcaH. OcuM Tora M3BpLICHA Cy Y30pKOBama U Ha Jiokauju Mamya - Ctpenuiire, Kao U
Ha o0anu JemanrHu4yke peke.

[Ipu ucnuTHBamky NMPUMapHHUX JETO3UTa, (POKYC je YCMEpEeH Ha pOKHAIl M TPYNE CIMYHOT
omuca: Omall, Omaj/poXKHall, POXKHAI/CHIUIUjCKa CTeHa, CUIM(PUKOBAHA CTEHA — pPOXKHAIIL.
Y30pKkoBama Cy U3BpILIEHA CEBEPOMCTOYHO O JJOKAIUTETA Y ,,30HH IIPeKJIanama‘’, 0 uemy je Beh omio
pedu, au ¥ Ha TEPUTOPHUjU BaH He. 3a OcTalle BPCTe CTeHa Huje Ouio moryhe M3BpIIUTH HJbaHA
PEKOTHOCIMpama, pe CBera 300T caMHiX CBOjCTaBa KaMeHa.

Ban pammjyca ox 5 km, u3BpuieHa cy y3opKoBama Ha JOKauTeTy KpemeHan, kao u
TEPUTOPHjH JY’)KHO OJ1 TOTTIOHUMA PaBHH 110.

OBne hemo mpencTaBuUTH €0 MpoHal)eHMX JOKalMja KOje Cy OJf 3Hayaja 3a CUPOBUHCKU
cactaB kojeknuje u3 IlemrypuHe, ca JeTa/bHUJUM TPUKA30M OHHX KOje Cy caJpikajle y30pKe
UJeHTUYHE apTedakTuMa U3 ciojeBa 3 u 4.

4.5.8.2.1. Jlokamnuje Ha Tpacu ,,Tok Humase — ,,30Ha npeknanama*“ bananuna u [lemtypune

Kao mTo je Beh mpeTxoaHO OmMHMCaHO, y30pKOBAamkE€ j€ W3BPIIEHO Ha BUINE JIOKAIHja y
3amagHoM feny CuheBauke KIMCype M YOUEHO je MPUCYCTBO OONyTaka O] Melrdapa, KBapluTa,
Kpeumaka, Te, Y U3pa3uTo MajoM Opojy, U poxkHama. Heke o1 \BHUX y IETPOJIONIKOM CMHUCITY UMajy
UJCHTUYHE MaKPOCKOIICKE KapakTepucTuke kao apredaktu u3 [lemrypune. (cmuke 37, 38)

4.5.8.2.2. Jlokamyja ,,Tok Jenamuuuke pexe*

Ha oBoj mokanuju u3BpImeHo je y30pKOBamke Mamker 00uMa IIpH 4Yemy je yTBpheHOo MprUCyCTBO
KBapIIMTa, KPeUhaKa U JIPYyTuX BpCTa CTEHA.

4.5.8.2.3. Manua — Ctpenuiure

Oga nokanuja HaJIa3u ce Jy>KHO oJ] HaceJba Maiya, 3amaano ox MamyaHcke peke ¥ HCTOYHO
on Llpsenor Opna, y obiactu Humkor nmosba. Hamasu ce y ,,30HM mpekianama™ U yaajbeHa je
noajeaHako oa oba jokanuteTa (oko 3 km). Ha reomomkoj kapTu youaBa ce Aa je CMEIITeHa Ha
TpaHUI MUOILICHCKHX ceanuMeHara Mz 3 u pedne tepace Hummase (t3). CymTuHCKH, ped je 0 cTapoM

166



peYHOM HaHOCY, ca OoraruMm Haciarama oOJyTaka, KOjU jeé TOCTao JOCTyNHaH 3a Y30pKOBamkbe
3axBasbyjyhu caBpeMeHoj eKkcIioaTanuju kameHa. (ciauka 56 a, 0)

Maiya — CtpenuiuTe ce OAJUKYyje pa3BHOBpCHOIINY 00yTaka, 11a ce Tako Ha Bb0j MOry Hahu
OHHM OJ1 KBapLUTAa, KPEUmhaka, ByJTKaHCKUX CTEHa, aju U pokHara. [loka3ano ce na mehy muma nma
Y y30paKka Koju Cy UICHTUYHH apTedakThMa ca Jokanutera [lemrypuHa. (cnuka 56 B)

Ocum obnyTaka, Ha Jokanuju Marua — CTpenuiTe je TOKOM peKOTHOCIUpama npoHaleH u
apreakT o]l OKpecaHOI KaMeHa KOju Ou ce MO HAYuHy HM3pajie MOrao OIpPEAeIUTH y CPeImbu
nayieonuT (ciauka 56 r). Morno 0u ce npernoctaButu Ja Manua — CTpenuiuTe HEje caMo JIoKaluja
Oorara cupoBUHaMa Beh U apxeoJomKy JokanuTeT. [la v je moBoa GopaBka Ha OBOj JOKalMju OuIia
eKCIUIoaTalja KaMeHa He MOKEMO ca CUTYpHOIhy 3HAaTH, ajld je CBakako 0e3 CyMme TO Ja je
npoHaleHu apredakT pe3ynrar OopaBKa HaIIUX Ipe/laka Ha HeMy y MEepUOay CPellber MaleoynTa.
JoI je nHTEpecaHTHU]jE 1a ce CUPOBHUHA OJ1 Koje je u3pahen Mamdancku apredakt Moxxe nmpoHahu Ha
nokanutery Kpemenan, kao u To aa cy apredaktu mzpaheHu on me npoHa)eHH Ha JOKAIUTETY
Benuka bananuna (BaH mocMaTpaHor y30pKa).

Crnuka 56. Mamya — CtpenuinTe: JIOKalje caBpeMeHe ekcruioaraiuje (a, 0), yzopak (B),
CpelImBbONaneoTuTCKu apTedakT (1)

4.5.8.2.4. KpemeHall 1 OKOJIMHA
bynyhu na je Kpemenan nperxoano Beh nerassHo onucas (ciuke 36, 39, 40), Mmoxe ce nogatu

Ja je oH OMo 3HaYajaH W3BOP CHPOBHMHA W 3a JIoKanuTeT llemTypuHa, O6amn Kao M 3a JIOKAJTUTETe
Benuka u Mana bananumna. Y nassenoct usmel)y Kpemenna u I[lemrypune uznocu ckopo 17 km.
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4.5.8.2.5. Ocrane nokamuje

Jlokanwmje y okonmau [lemtypuHe Ha KOjuMa HUCY TipoHal)eHe CUPOBUHE HIICHTUYHE OHUMA
U3 cJioja, a Koje Cy MCIUTaHE Yy ,,30HM Mpekianama’ (tepuropuja umely Ilpoceka, Humase Ha
ceBepy, Komapuuka u KyHoBwuile), kao u Ha Hemrto Behum ymasbeHocTHMA (jyKHO OJ] TOMTOHHMA
PaBHu 110), Beh cy nperxonHo aerasbHO onmcane. OCHM BUX, Y 30HH paaujyca 5 km o]l JIokanuTeTa,
WCIIUTaHA je U TePUTOpHja UCTOYHO o TomoHuMa PamoB kameH. Ha ®\0j ce, y BUay Mame 30HE,
IIPOCTHPY CEIMMEHTH ropEbe jype, okcdopacKor 1 Kumeprakor kata (J31*2). Onroapajyhe cupoBune
HUCY npoHaleHe.

4.5.8.2.6. IloTeHnujaaHa MecTa eKCIUIOAaTaIlje BaH JIOKAIHE 30HE

[ToTenuujan cpeame-I0KaIHe 30He OKO JokanuTeTa [lemTypuHa je y HoTIyHOCTH UAeTUYaH
Kao 3a nehuHcku KoMIieke bamanniia u mpeTxoHo je Beh JeTa/bHO OMHCaH.

4.5.9. Komnapanuja apredakara u y3opaka u3 JCKHUIITA

Kommnapanujom apredakara u3 cpeamonalcoIMTCKUX cllojeBa Ha jJokanutety [lemrypuHa u
y30paKa CaKyIUbCHHUX Ha IPUMAPHUM M CEKyHIAPHHUM JICKUIITHMA, YTBphEHE Cy JIOKaIije Ha KOjuMa
je MOTeHIIMjaJTHO MOTJI0 Aa Johe 1o excruioaTanuje kamena (ciuka 57).

3a TpUHAECT BpCTa CUPOBUHA MpoHal)eHEe Cy KOHKPETHE JIOKAIHje Ha KojuMa je MorJio qohu
70 ekcrutoaranuje. Y cnojy 3 one ykymHo ynHe 87,31%, a y cnojy 4 gak 91,64%. Moxe ce pehu na
ce 3a Behuny apredakara U3 mocMaTpaHor y30pKa MOXKe OApeInuTH mopekio. (Tadbena 30)

ITocToju BuIlIe BpcTa CUPOBHMHA 32 KOj€ C€ MOKE MPETIIOCTABUTH /1a TIOTUYY U3 CEKYHJIapHUX
u3Bopa. To je mpe cBera kBapuut P01, koju je rOTOBO MOjeqHAKO 3aCTYIJbEH Y 00a ciioja u ca
HeruTo Buie o1 70% apredakara nmpeacraBiba HajOPOJHHU]Y CUPOBHHY. Y 30pIH KBapluTa npoHaheHu
cy Ha obanama Humase u Jenamnuuke peke, Kao 1 'y caMoM TOKy 00e peke. OcuM Tora, KBapLUT ce
BEPOBAaTHO MOI'a0 CaKyIHUTH U Ha OKOJIHOM MPOCTOPY M CTapUM PEYHUM HAaHOCHMA.

Ha o6anu Humage nmponahen je u o0inyTak poskHana ujaeHTH4an cupoBuHu P13 (uctoBeTHa
cupoBuHu B 13 ca bananune). Ona je nponalena y o6a cioja, anu y uzpazuro mainom 6pojy, 0,38%
y ciojy 3 u 0,70% y cnojy 4.

Mamu 6poj apredakara nponahenux y cinojy 4 (1,05%) je maeHTUUKOBAH Kao LPBEHU
MEPMCKH IeNI4ap U UCTOBETAaH y30plMMa KOju cy npoHahenu ayx unrtase jiese obane Humage. [1pu
TOME Cy MecTa eKCIUIoaTalije OBUX Melryapa y JIOKaJHO] 30HH Morjia Aa Oyday Ha MpUMapHUM
JETO3UTHMA KOja ce Mpykajy y3 Tok Humase y 3amagnom nemy CuheBauke Kimcype, Te y o0mactu
JY’KHO oJ1aTJie OJJHOCHO UCTOYHO 0J1 JeJalrHuuKe peKe U caMor JIOKAJIUTeTa.

Ha nokxanurery Kpemenan nponalenu cy y3opiu Koju cy HAeHTHYHHU ca cupoBuHama P02 —
10 (uctoBerHu cupoBuHama B 02 — 10 u3 nehunckor kommiekca bananuna). Ykynao uune 11,92%
apredakara y cinojy 3 u 13,94% y cnojy 4. Kao mTo ce Moke younuTH, pa3iuKa y 3acTYIIJbEHOCTH
apredaxara ca Kpemenua uzmelyy ciojesa 3 u 4 Huje Benuka. Ha nojequauM apredakTiMa youeH je
KOpTeKc OOJyTKa, ITO yKa3dyje Ha TO Jla Cy W3BOP CHPOBHHA MOTJIM OWTH W OKOJHH CEKYHIapHHU
neno3uTtH. Takohe, youeHO je M3HA4ajHO MPHUCYCTBO OelnyacTe MaTWHE, KOja BapHpa O] TaHKE
CKpaMe J10 MaTHHE KOPTUKAJIHOT TUIA U KapaKTepUCTUYHA je 3a neno3uT Kpemena.
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Cruka 57. Jlokanmje nexuira CHpOBIHHA 01 KOjuX cy uszpaheHu apredaxTh, ca yIpTaHOM IPaHUIIOM 30HE
pamujyca 5 km (a) u rpanuiiom 30Ha paamjyca 5 u 20 km (6) oxo ITemrypune (1-9 - nokaruje gy Toka
Humage, 11 — nokanuja Ha ToKy Jenamuanuke peke, 11 — Mamua — Crpenumre, 12 — KpemeHnarr)
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Tabena 30. Pezynratu komnapanmje apredpakara u3 [lemryprune u y3opaka U3 JIeKUIITA

BpcTa MPOLICHTYaJHA 3aCTYIUBEHOCT | MPOLIEHTYalIHa 3aCTYIUbEHOCT
CHPOBHHE MOTEHIUJAJTHO JISKHUIITE - Y30paK apredakara y cinojy 3 apredakara y ciojy 4
Ob6ana Hummage, o6ana JenamHuyake pexe -
P_01 Y30pIIM KBapIUTa 73,08% 74,91%
P_02 Kpemenan - y3opuu 8, 15 1,15% 1,05%
P_03 Kpewmenari - y3opak 7 1,15% 2,79%
P_04 Kpemenar - y3opim 5, 6 0,38% 0,35%
P_05 Kpemenan — y3opak 9 - 1,39%
P 06 Kpemenar - yzopuu 10, 12, 16, moxkmau 11 3,08% 5,23%
P_07 Kpemenarr - y3opak 13 1,92% -
P_08 Kpemenar - y3opak 14 2,31% 2,09%
P_09 Kpemenar - y3opak 17 0,77% 1,05%
P_10 Kpemenar - y3opaxk 1 1,15% -
P 11 Masua - Crpenuiire 1,92% 1,05%
HOpUMapHH ¥ CEKYHIAPHH JCTO3UTH Helrdapa
y3 Tok Hulase u jyHO o[ Bera - y30piu
P_12 nenrgapa - 1,05%
P_13 O6ana Humrage - y3opak 1 0,38% 0,70%

4.5.10. Tun nexumra

Ha ocHoBy moparaka n00HMjeHMX aHaIM30M KOpTEKCa M KOMIApalujoM ca y3opLuMa U3
JeKUIITa MOXKE C€ 3aKJbyYuTH Ja Ha Jokanutery IlemTypuHa nomuHHpa cHabaeBame U3
CeKyHIapHHUX aeno3uta. IIpn Tome Kao OCHOBHM BHJ €KCIUIOATAallMje MPEOBJIaJgaBa CaKyIJbame.
Pexornocuupame NpuMapHHX JIEKHUINTA, IITO CY Y OBOM ciy4ajy KpemeHal u nepMcke TBOpeBUHE
oko Humrase, mokasaso je 1a cy oBe CHpOBHHE JITaHAC JIAKO JOCTYITHE HA OBPUIMHHU TJIa, T€ TOCTOjU
MOTYhHOCT /1a je Tako OMJI0O MU TOKOM Cpelmer najeosuTa. JJokazu o eKcrioatanuju NpuMapHUX
JIeKUIITA TyTeM OTBapama PyJapCKUX jama 3a caja He MOCToje, Maja HUCY UCKJbYYEHH Kao BHUJ
eKCTpaKI1je KaMeHa.

VY cnojy 3 (cnuka 58) ca cekyHaapHux jexuira notude 8§1,92% apredakxara 0THOCHO JI€BET
BpcTa cupoBuHa. Ty je HajBuUIIIe KBapLUTa, HajOpojHUje cupoBHHE Y ci10jy (73,08%), unje je mopekso
BEPOBATHO Yy OOJMKE-UM PEUHUM TOKOBHMA, pekama CtyneHa u Humasa. OBie criajia u ceiaM BpcTa
pOXHala, o]l KOjuX Cy 3a JIBe€ MOTBphEeHU MOTEHIMjaliHe JIOKAalMje eKciioaTanuje u To Mamya —
Crpenumre, 3a cupoBuny P11 nu Humaga, 3a poxknan P_13. Ha apredaktuma ox cunmuimjcke cTeHe
P 22 takole je nponalen koprekc o0yTKa.

3a Tpu Bpcre cupoBuHa P 03, P 06 u P_08 yrBpheno je ma cy Morje moTHLIATH U ca
NPUMapHUX U Ca CEeKYHIApHUX JIGKHIITA. YKYIMHO unHe 6,54% apredakara U3 cioja U BEpOBATHO
notuuy ca KpemeHia u/uiam OKOJIHUX CEeKyHJapHa JeKHUIITA.

Ca npumaphor neno3ura KpemeHar notuye jour meT CUpOBHHA Ha KOjUMa HUCY YTBpheHU
octanu Koptekca oonytka. To cy poxnHaru P02 u 09, 3atum  onan/poxunain P 04 u P_07, kao u
rpyrma cTeHa paziauuuTor crenena cunudukamuje P 10. Yxynno unne 5,38% apredakata u3 cioja.

Tun nexwumra je Hemo3HaT 3a JE€BET CHpoBMHA. To je meT BpCTa poKHALQA, onal,
cUIU(UKOBAHA CTEHA, KPEUhaK U KIACTHUT - YKYIHO 6,15%.
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Crmuka 58. TUTIOBH JIEKHUINTA €KCIUIOATHCAHU TOKOM Cpemer majeonnuta Ha [lemrypunn - cioj 3

VY cnojy 4 (cnuka 59) HajBuie apTedakara je Takohe u3paheHo o1 CHpOBHHA MOPEKIIOM ca
CeKyHIapHHX Jeno3urta. YKymHo unHe 81,53% y3opka. To je mecer Bpcra cupoBuHa, Mehy Kojuma
MMa pO’KHAIlA, CHIIMIIH]CKUX CTeHA, Kao M HAjOpOjHUje CHPOBUHE Y clojy — kBapiuTa (74,91%). 3a
JIBE BPCTE pOXHAlA MpOoHaheHU Cy MICHTHYHU Y30PIHM Ha CEKYHJAPHHM JICKHUIITAMA U TO, 3a
cuposuny P_11 nHa nokamuju Mamua — Ctpenumre, a 3a poxsan P13 y Humrasn.

3a yeTupu BpCTE CHpPOBHMHA YTBpHEHO je Aa Cy MorJe Ja NOTHUYYy U ca NMPUMApHHUX U ca
CEeKyHapHHUX JexkHuITa. YKynHo uuHe 12,54% aptedakara. To cy maxom poxnaiu, P03, P 05,
P 06, P_08, xoju cy moruu na Oyny HabaBJbeHH Ha Aeno3uTy KpemeHail 1 OKOJTHUM CEeKyHAapHUM
nexumTMa. Y \bHX craja u nenrdap P12, koju ce Morao cakynuTH Ha TEPUTOPH)H 3aIaIHOT J1eJia

CuheBauke knucype oko Humiase, kao U 'y caMoj penu.

Ca npumapHUX JEXUIITa NOTUYY TpU Bpcre cupoBuHa: poxHauu P 02 u P 09 u
onain/poxHan P_04. Yune 2,44% apredakata 1 HASHTHUYHH cy y3opuuma ca Kpemenua.

Cenam cupoBHHa KMa HEMO3HAaTO MOpekno. To Cy pOMKHAIM KIACTUT, Kpeumak U

cunuuKoBaHa cTeHa. 3ajenHo unHe 3,48% y3opka.
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Crnuxka 59. TUNIOBH JIGKUINTA SKCIUIOATHCAHU TOKOM CpeIib-er najeonura Ha [lemrypunu - cioj 4
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4.5.11. Y nasb€HOCT JIEKUIITA

VY nepuoy cpeimer najeosita CHad/IeBamkhe CHPOBUHAMA 32 U3paly OKpecaHHX apTedakara
yIIaBHOM ce 00aBJbajio y JIOKAIHO] 30HM paamjyca 5 km oxo [lemrypune, anu je yodyeHa u
eKCIUToaTaIyja JeKUIITa ca HemTo BehuX ynaJbeHOCTH OJJHOCHO M3 Cpelbe — JIoKaiHe 30He. [Ipu
TOM, OJIHOC CHPOBHHA KOj€ Cy MOPEKJIOM U3 JIOKATHOT OKPY)KEHa U OHUX KOje MOTHUYY Ca JaJbHX
JIOKaInja je MpuOIMKHO UCTH y 00a clioja.

VY cnojy 3 3acTynsbeHOCT apTedakarta o1 CApOBHHA KOje CY MMOPEKIIOM Ca JISKHINTA YAAJbeHUX
0 - 5 km uznocu 75,38% (cnuxa 60). Hajpehu neo unnu kBapuut (73,08%) koju je cakymbaH y BUAY
obnyraka y pekama Humasa u Cryznena. U3 nokanHe 30He HabaBke MOoTUYy jomr u poxnany P 11
MOPEKJIOM Ca CeKyHJIapHOT JiexkumTa Mamdya — Ctpenuire, kao U pokHar P13 xoju je youeH u y
Humasu. OcuM BUX 3a MECT CHPOBMHA MOJKE C€ TPETIOCTABUTH J1a TIOTHYY U3 JIOKaJIHE 30He. To cy
poxknamu P 21, P 23, P 24, P 27 P 29, xao u cununujcka creHa P_22. bap no jenan npeacTtaBHUK
OBHX CHPOBMHA MMa KOPTEKC CEKYHJAPHOT JIKHINTA W BEIHMKA j€ BEpoBaTHOhA 1a MOTHYY U3
OKOJTHUX aJTyBUjaJTHUX U KOMYBHjaIHUX JICKHUILTA. YKYITHO, OHE YnHE 6,54% y30pka. ApTedaxTu of
CHUPOBHHA KOj€ CYy JIOKQJIHOT, Ka0 U OHHUX KOje CY ,,BEpOBATHO JIOKAJTHOT IMOpPEKJIa™ 3ajeTHO YNHE
81,92%.

N3 cpenme - nokanHe 30He, 5 — 20 km ynass€HOCTH, TOTHYE 0CaM BPCTa CHPOBHHA OJHOCHO
11,92%. To cy poxxnauu P02, P 03, P 06, P_ 08 u P_09, onan/poxxnant P_ 04 u P_07, kao u rpyna
cTeHa pasznuuuTor crenena cuudukanyje P_10. Ceu cy mornum 1a notudy ca KpemeHna, ynasseHor
oko 17 km u/unu OKOJIHUX CEKyHJapHUX JIEKHILTA.

CHpOBI/IHe M3 BEOMA yAaJbCHUX JICKUIITA HUCY YOUCHC.

3a ;eBeT BpcTa CUpOBHMHA OJHOCHO 6,15% y30pka, jexuIire je octano Herno3HaTto. To cy
PO’KHAIM, Onal, KJIaCTUTH, Kpeumalld U CUIIM(UKOBaHa CTEHA.
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Cauka 60. IIpersien ynaseHOCTH U3BOpa CUPOBUHA Y oaHocy Ha [lemtypuny — cnoj 3 (Hamomena: 3a
ynasseHocT 0-5 km mpukasaH je MaKCUMaTHU TIOTEHITH]all 3aCTyIUhEHOCTH)
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VY ciojy 4 3aCTyIJb€HOCT CHPOBHHA KOje€ Cy TIOPEKIIOM U3 JIOKAJIHE 30He Ha0aBke, paaujyca 0
- 5 km oxo nokanurtera uzHocu 77,70% (cnuka 61). To cy, npe cBera, kBapuutu P01, xoju cy
HajOpojHUja cupoBuHA Yy clojy (74,91%). HajeepoBaTHuje je Aa Cy CaKyIUbaHH y BUAY OOJIyTaKa y
pekama HumaBa n Crynena. JlokanHor mopekna cy u P11, poxHail ca CeKyHIApHOT JICKHUILITA
Mamnua — Crpenuiure, 3atuM poxkHarl P13 koju je nmponahen u y Humasu, kao u nemvap P12,
Takohe mpucyTaH JIOKaaHO Ha TepuTopuju CuheBauke KiHucype y MPUMapHHUM U CEKyHIapHUM
nexumtuma. OcuM BUX, 3a ceflaM CHpOBUHA Koje unHe 4,88%, mpeTnocTaBiba ce Ja Cy ,,BEpOBATHO
nokaiaHor nopekia“. To cy poxnamu P15, P 17, P 21, P 23, P 24, 3atum crumnujcka cteHa P22,
kao u nanopan P 31. bap mo jemaH mpencTaBHHK OBHUX CHPOBHHAa MMa KOPTEKC CEKYHIApHOT
JISKUILTA U BEJIMKA je BepoBaTHONA J1a MOTUYY U3 OKOJIHHUX ayBUJATHUX U KOJYBHUjaTHUX JICKHUIITA.
VYKymnHo, apTe(aKkT 07 CHPOBHHA KOj€ CYy JIOKAIHOT U OHUX KOj€ Cy BEpPOBATHO JIOKAJIHOT MOPEKIIa
yuHe 82,58%.

W3 cpenme — noKagHe 30HE MOTHYE CeAaM BpcTa cupoBrHa Koje unHe 13,94%, To cy poxxHanu
P 02, P 03, P 05, P 06, P 08 u P 09, xao u onan/poxknan P_04. CBu cy Moriu ja notudy ca
KpemeHna 1 OKOJIHUX CEKyHIapHUX JIEKUIITA.

CI/IpOBI/IHe 13 BE€OMaA YAAJbCHUX JIC’KUIITA HUCY YOUCHC.

Henosnato je reorpadcko TOpEKIO 3a celaM BpCTa CHPOBHHA. 10 Cy pOKHAIM,
cii(UKoBaHe CTEHE, KpeUhalll U KIIACTUT, 0] Kojux je uspaheno 3,48% apredaxata us cinoja.
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Cnuxka 61. Iperien yiabeHOCTH U3BOpa CUPOBHHA Y ojiHOCY Ha [lerrypuny — cioj 4 (Hamomena: 3a
ynasseHocT 0-5 km npuka3zaH je MaKCUMaJTHU MTOTEHIHjall 3aCTYIIJLEHOCTH)

4.5.12. 3akspyqax

TokoM cpeamer maneonuTa Ha nokanuteTy llemrypuna 3a u3pany okpecaHux apredaxra
KopuirheHe cy YIJaBHOM JIOKaJlHE CHPOBHMHE Jouler kaquTeTa. Mely mHuMa 3acTynsbeHouhy
JOMUHHpPA KBapIUT, alld Cy YOUEHE W Pa3IMuUTe BPCTE POKHAIlA, Omaja, CUIU(UKOBAHUX CTEHA,
Kpeumaka, CHJIMINjCKUX CTeHa, Kao W TelrJap, Janopail 1 KJIacTuT. YodeHa je 31 BpcTa CHpOBHHA,
npu 4eMy cy aptedakTu u3 cioja 3 mspahenu ox 26, oHu u3 cioja 4 ox 25 BpcTa CHPOBHHA.
Nzy3umajyhu kBapuuT, BeTUKH OpOj CHPOBHHA Yy 00a cJ10ja 3aCTYyIUbEH j€ MaJIuM OpojeM mpuMepaka,
a 4ecTo ce jaBJjbajy M y BUJY NojeinHadyHuX apredakaTta. OBa mojaBa ykaszyje Ha OMOPTYHUCTHYKH

173



KapakTep HabaBKe CHPOBHHA, JIOK CE CaMO Y CIy4ajy OHUX KOje Cy BUIIIE 3aCTYIIJbeHE MOKE TOBOPUTH
0 CHCTEMATCKOj EKCIUIOAaTallji PUMAPHHUX WM CEKYHIAPHUX JISKHUIIITA.

Y okomuHu nokanmuTera llemTyprHa OJHOCHO HAa TEPUTOPHJH KOja CE BEIUKHM JCIOM
NoJy/lapa ca OKOJMHOM JiokaiuTera Benwka m Mana bananuma, u3BpiueHa Cy WHTECH3WBHA
PEKOTHOCIMPaka M Y30pKOBaba JISKHINTA CHPOBUHA. Y JIOKAITHO]j 30HH, KOja CE TIPOCTUPE Y PAIH]YCY
on 5 km oko JiokanuTeTa, y30pKoBaHe Ccy 23 JIOKalHje, a BaH e, Y Cpedme — JOKaIHO] 30HH, 10
nokanyja. Ha BuIe \mUX KOHCTATOBAHO j€ MPUCYCTBO OOJyTaka KBapIUTa Pa3HUX BapHjeTeTa U TO
Ha obanu U ayx Toka HumiaBe u JenamHudke peke, Kao U y KOJYBHjAIHUM TBOpeBHHama. Ocum
KBapIMTa, OJf CHPOBHHA Koje cy KopuinheHe 3a u3pany apredakaTa, Ha OBUM JCTO3UTHMA je
npoHahena u jegna Bpcra poxnaua (P_13), xkao um memvap (P_12). Ha noxammju caBpemeHe
eKcrojoaTanuje kamena Mamn4a - CTpenuInTe, CTapoM peYHOM HaHOCY, KOjH je yaaJbeH oko 3 km on
[emtypune, nponahena je jom jeana Bpcta pokHama (P_11) koja je ciyxuna 3a u3pamy ajlaTku
TOKOM cpemer naieonuTa. OCUM KBapiuTa, CBE CUPOBUHE M3 JIOKATHE 30HE CY MU3Pa3UTO ClIabo
3acTymbeHe. BaH jokaiHe 30He, y 001acTh Koja ce mpyxa y paaujycy 5 — 20 km oko jokamureTa,
Y30pPKOBaH je, a TIOTOM M MOTBpPl)eH Kao U3BOp CHPOBHHA, MpuMapHHu jaeno3uT Kpemenan. Ha oBoj
JIOKAIHjH, Koja je ynajbeHa oko 17 km ox Ilemrypune. cakyribaHe Cy pa3IMIMTe BPCTE POXKHAIA,
omaJi/pokHara, Kao ¥ CTeHe pa3IMYuTor creneHa cuaudukaimje (cuposune P02 — 10). Ha ocHoBy
MOTIYHOT OJICYCTBA KOPTEKCa HOMAYJa/MAaTHYHE CTCHE, MOXKE CC€ 3aKJbYYHMTH Jia CHPOBUHE HUCY
eKCIUI0aTHCaHEe HAa NMPUMAapHUM JIETIO3MTUMA Ha KOjuMa Ce T'eHe3a pOKHalla W omnajia oJBHjaja y
MaTHYHO] KPEeUmhayKoj CTeHU. MneHTndHo kKao Ha nokanuternMa Bennka u Mana bananuma, Mmoxe
CE 3aKJbYYHTH JIa j€ HEJIOCTATaK KBAJIMTETHIUX CHPOBHUHA Y OKOJIMHY JIOKAJTUTETA U MOTpeda 3a lhuma
JI0Bea J0 MPOIIUpeha apeaia HabaBKe U ,,u3J1acKa’ U3 JIOKAIHE 30HE.

TokxoMm Hammx McTpaxuBama JAe(UHUCAHO je MOPEKJIO CHPOBUHA 3a BehnHy apredakara u3
nocmatpasor y3opka. KonkpeTHe nokaiiyje Ha KOjuMa je MOTJIO Jia Tohe 10 eKcruioaTaluje CHpoBrHa
yTBpheHe cy 3a TpuHaect Bpcta cupoBuHa (P_01-13). ¥V cnojy 3 one ykynno uune 87,31%, a 'y cinojy
4 qak 91,64%.

Ha6aBka cupoBuHa Ha nokanutery [lemrypuHa oOyxBataia je ekciuioaTalujy NpUMapHUX U
CeKyHIapHuX JexumTa. [Ipu Tome ce Bpio jacHO youaBa J1a JOMHHHPA CHaOIeBambe ca CEKyHJapHUX
JeKUIITA, Maaa je 3abenexeHO M cHalJeBame ca NpUMapHUX JexuiTa. OCHOBHU METOJ
eKcIUIoaTalyje je Ouiao cakylbamkbe KaMeHa Ha MOBPILIMHU, KAKO CEKYHJApHHUX, TAKO M MPUMApPHUX
nexumra. [loBplIIMHCKa eKcIloaTalyja MOXE c€ HPeTHOCTaBUTH W 3a NPUMAapHU  JIEHO3UT
Kpemenari, ¢ 003upom Ha OOraTCTBO OBOT JIEXKHUIIITA U JOCTYITHOCT CHPOBHHA Ha leMy. Kao mro cmo
IPETXOHO HAaBEJH, UCKOIaBame pyAapcKux jama Ha KpemeHIty 3a cajia HMje youeHo.

Jenuna cupoBuHa uuja ymnoTpeba MOXKE€ KOHTHHYHMPAHO Ja ce€ TpaTh Kpo3 CBe
cpeamenaneonuTcke ciojene je kpapuut P_01. 3a mera ce Moske MpeTIocTaBUTH Aa je 010 JOCTynaH
TOKOM YHTABOT NEPUOJA Y OKOJIHUM CEKYHAAPHUM JIETIO3UTHUMA.

[TogaTke 0 yaa/b€HOCTH U3BOpa CUPOBHUHA YIOPEIUIM CMO Ca MPOCEYHUM KBAJIUTETOM CBAKe
0J1 KOpUIITNEHNX CHPOBUHA W TIPUKA3aJIM HAa HUBOY IEJOKYITHOT Y30pKa 3a CJI0j.

VY cnojy 3 (cmuka 62) noMuHUpa CHa0AeBame CHUpPOBHMHAMa y JIOKanHO] 30HU. OHe cy
YTJIaBHOM JIOMIET KBAIMTETAa, Majia Cy YOUCHE H CHPOBUHE CPEIbEl KBAIUTETA Y MAJIOM IPOIICHTY,
Kao U U3pa3uTo Cliabo 3acTyIJbeHe CHPOBUHE BeoMma no0Opor kBanurera. CHaOaeBame CHPOBHHAMA
U3 Cpe/libe JIOKaJTHe 30HE HeMa M3pasuTo 3HauyajHy yJIOTy y YKYIHOj HabaBiu cupoBuHa. OBUX
CHUPOBMHA j€ HEUITO BWIIE Of JECeT MPOIIeHaTa U CBEe Cy cpelamer kBanuteTa. Ca HEMmo3HATHX
YIaJbEHOCTH ITOTHYE MAJIH MPOIICHAT apTed)akara, a CHPOBHHE Cy Pa3IUIATOT KBATUTETA.
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Cruka 62. OqHOC yIa/beHOCTH M KBAJIUTETA - IPOLICHTYaIHA 3aCTyIUbeHOCT Ha [lemtypunu: cioj 3

VY cnojy 4 (cnuka 63) Takohe mpeoBiagaBa cHabAEeBalkE JTOKAIHO JOCTYITHUM CUPOBHHaMa
jourer kBauTeTa. [IpucyTas je u Mamy MpoLeHaT CHPOBHHA CpeAmber KBanuTeTa. M3 30He paaujyca
on 5 mo 20 km moTuye HEITO BUIIE OJ] JECET MpoIieHaTa CUPOBHHA, Kao y ciojy 3. To cy maxom
CHUPOBHHA CpEIEr KBAJIUTETAa W BPJIO Maj0 CHPOBHHA Jjomer kpamutera. Ca HENMO3HATHX
yIaJbeHOCTH TMOTUYY CUPOBHUHE Pa3JIHUUTOr KBAIUTETa, OJf KOjuX je u3palleH manu mpoiieHat
apredaxara.
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Cauka 63. OgHOC yIajbeHOCTH M KBaJIUTETA - IPOLCHTYyaHa 3acTyIybeHocT Ha [lemtypunu: cioj 4
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Pa3marpajyhu uHTEH3UTET peAyKIHje Ha OCHOBY OCHOBHHUX MPOJyKaTa OKPECUBamba y CII0jy
3, MO’Ke ce YOUHTH J1a jé KOMIUIETaH PeIyKIMOHHN HU3 3aCTYIJbeH caMo Ko cupoBuHe P01 oHOCHO
JIOKAJTHOT KBapuuTa Hajyemhe somrer kBamteTa. [Ipu ToM cy nHuIMjamHe (a3e oKpecuBama OBE
CUpOBUHE y HajBehoj MepH BpILIEHE HA CAaMOM JISKHUINTY jep je Opoj mpoHaleHuX je3rapa Beoma Maliu.
Ocrasie CUpOBHHE, 114 U OHE JIOKAITHOT TIOPEKJIa, JOTPEMaHe Cy Ha JIOKAIUTET YIIIaBHOM Y KACHUJUM
dazama penyknmje. Ha ocHOBY Tora MoXke Ce 3aKJby4UTH Ja HE TOCTOjH 3aBUCHOCT m3Mely
3aCTYIJBEHOCTH CBUX (pa3a pelyKIIMOHOT HU3a U Y1aJbeHOCTH M3BOpa CUPOBUHA.

VY cnojy 4 curyanuja je HemrTo apyraunja. KoMmieran peIyKIMOHH HU3 YOUYEH je KOJ| JIBE
BpCTE CHpPOBHHA: KBapiuTa jormrer ksanuteT P 01 Koju moTuye ca JIOKaJTHHUX JICKHIITA U POKHAIIA
cpenmer kBanuTera P06 KOju je MOPEKIIOM U3 Cpelihe — JIOKATHE 30HE OJHOCHO ca JIeIo3uTa
Kpemenar. /lakiie, HU y OBOM ClTy4ajy HE MOXKE C€ YOUHUTH 3aBUCHOCT n3Mel)y 3aCTymybeHOCTH CBUX
(a3za peyKIMOHOT HH13a U yIaJbeHOCTH U3BOpa cpoBrHA. Ko 0BE 1BE CHPOBHHE, KA0 U KOJI OCTAIIHX
KoJ Kojux cy youena jesrpa (P_03, P _15) sactymspeHOCT jesrapa y OJHOCY Ha yKymaH Opoj
apredakaTa HUje 3aHEMapJbUBa M MOXKE YKa3aTh Ha TO Jia Cy WHUIHMjaliHe (a3e OKpecHBama BpIICHE
Ha camoM JsokanuTery. [locmarpajyhu, mehyTum, OCHOBHE MpOAYKTE OKpecHBama yodaBa Cce U
reHepaJIHM HEJOCTAaTaK OTIaJiaKka U onusbaka Ko BehuHe youeHux cupoBuHa. OBa JBa mojartka,
3HATHO MPUCYCTBO je3rapa ca jeJHe CTpaHe M HeJI0CTaTaK ONujbaka U OA0UTaKa ca Apyre CTpaHe, He
MpyXajy OCHOBE 3a HM3BOhEHE jaCHUX 3aKJbydaka O Ipolecy u3paae apredakata y KOHTEKCTY
CHPOBHHCKOT aCIIeKTa aHaJIM3€e y30pKa.

Ha HUBOY HIETTOKYITHOT Y30pKa U3 CPEAHCIIATICOTUTCKUX CII0jeBa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja HE
HOCTOjI/I 3aBHUCHOCT I/I3Meby 3aCTYIIJbCHOCTU OCHOBHHUX IIPOMU3BOJa OKpECHUBAKbd U YAAJbCHOCTU
HU3BOpa CHUpPOBHHA OAHOCHO Ja MOJCIM OJHOCA YAAJbCHOCTH JIC)KHIITA U 3aCTYIIJbEHOCTU (1)2133.
penykuuje (distance — decay model, gravity model, field processing model...) ve GpyHKIHOHHMTITY.

Perymmpanu apredaktu uspalyjy ce o TOKaaTHO JOCTYITHUX KBapIlUTa U pOXKHAIIA, AT U O]1
Pa3IMYUTUX CHUPOBUHA U3 CPEI-€ — JIOKATHE 30HE M ca HEMO3HATUX YAaJbeHOCTH. ApTedakTu U3
KaTeropyje He3HaTHO PETYLINPAHUX Cy MAJIOOPOJHU U YTIIaBHOM O/ JIOKAJIHOT KBapIUTa, Y3 U3y3€TaK
O]l TIO JeTHOT TprUMepa y cliojy 3 U ¢lojy 4 KOju Cy O]l pOKHAIIA U3 CPEIbe — JIOKATHE 30HE.

Ha ocHOBY pekoHCTpyKIIHje mpolieca HabaBke CHpOBHHA Ha JokanuTeTy llemTypuna Moxe
ce 3aKJbYYUTH J1a je MOOMITHOCT 3ajeJJHHLIA KOje Cy je HacTamHBalle KOHTHHYMPAHO MpeBa3uiiazuia
rpaHulle JIOKaJHE 30He U o0yxBaraja TepuTopHje BaH me. [lomann o kopunthewy cupoBuHa Koje cy
MOpeKJIoM ca Jieno3uta KpemeHarl, ykasyjy Ha TO Jia je pa3fabuHa Kojy cy npenasuiu ouia 6ap 17
km ka oBoj nokamuju, y npaBily ceBepo3anazna. Moe ce mpeTIocTaBUTH J1a je€ apean KpeTawmba 0uo
u Behu 1 1a je npouec HabaBKe CUPOBHHA OMO JIe0 YKYITHOT cHa0JieBamba pecypcruMa Wi MUTpaluja
3ajelHUIE TI0 IIHUpeM TpocTopy jyroucroune CpOuje, aiyd mMojald O CHUPOBHHCKOM CacTaBy
KOJIEKIMj€ jaCHO YKa3yjy Ha TO Ja je 00yxBarao o0iacT cpenme - JokanHe 30He. bynyhu na cmo
TOKOM HAIllMX UCTPaKMBamba YOUMIIM HEJOCTATaK KBAIUTETHUX CHPOBUHA Yy OKOJIWHH JOKAJIHTETA,
Moryo OM ce 3aKkJby4uTH Jia je moTpeba 3a HUMa JIOBeNa JI0 Mpoulnpema apeaita HabaBke. OBa
XHUIOTEe3a He MOpa HYKHO 3HAUMTH JIa je MoTpara 3a CHpoBMHama Omiia U jelMHU pasjior nosehane
MoOmnHocTu. HabGaBka npyrux pecypca, Tpace CE30HCKHMX KpeTama, Ia 4YaKk M caM KapakTep
HaceJbaBama Cy (GaKTOPH KOjU MOTY JIa yTUIY Ha HCKOPUITNEHOCT TEPUTOPHjE OKO JIOKATUTETA, alli
ce Ha npumMmepy Jokanurera [lemTypruna 6e3 cymMmbe MOXKe 3aKJbyYUTH J1a je U HabaBKa KBAJTUTETHOT
KaMeHa 3a OKpeCHBame Onia BaxaH (GakTop MOOUITHOCTH.

Pasnuke u3melhy cnojeBa 3 u 4a-c. Ha nokanutery IlemtypruHa He youaBa ce€ MHOTO pa3jivKa
n3melyy konekmuja apredakara u3 cioja 3 u oHuX u3 cioja 4. [IporeHaT 3acTyIJbeHOCTH KBapIIUTa
je mpuOIImKHO UcTH y 00a, oko 70 %. 3acTymbeHOCT OCTaNMX BpCTa CTEHA, pOXKHAIA, omana U
IPYTHUX, je Takohe MpUOMKHUX BpeaHOCTH. KBamuTeT cupoBuHa y ClI0jy 3 U ClI0jy 4 c€ MUHUMATHO
pasnuKyje.
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VY norneny HabaBKe CHPOBHHA Cca Pa3IMUUTHX JICKHINITA Takohe He mocToje pasiauke. ['oToBo
je UIeHTUYaH IpolleHaT HabaBKe CHPOBHHA ca JokanuTeTa Kpemenarr, kao u mokanmurera Manda —
CrpenuiiTe, Te OCTAINX CEKYHJIAPHHUX JICMIO3UTA Y OKOJIHHH JIOKAIUTETA.

JemuHe pasnmke yodaBajy ce€ y OKBUPY C€KOHOMHjE CHpPOBMHA KOja C€ OJHOCH Ha
3aCTYIJBEHOCT (ha3za PEAYKIMOHOT HU3a W TPAHCIOPT PA3JIMYUTUX MPOAYKaTa OKPECHBama JO
nokanurera. Mako cuTyanuja HHje y MOTIYHOCTH jacHa, 3a caja Ce MOXE 3aKJbYYHTH Ja je Cy
vHULHjasTHe (pa3e OKpecuBama TOKOM H3paje apredakara u3 ciioja 3 y Behoj Mepu Ouiie BpiieHe Ha
M3BOPY CHPOBHHA, a apTedakaTa u3 ciioja 4 — Ha CaMOM JIOKAJIUTETY.
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5. 3AK/bYYHA PASMATPAIbA

HcTpaxuBame npolieca HabaBKe CHPOBHHA 32 U3Pa1y OKPECAHUX apTedaKaTa TOKOM CPEIHHET
najgeonura Ha Teputopuju CpoOuje oOyxBatuio je mer Jiokanurera: [llamutpeny nehuny, Xaym
[TponanoBy nehuny, Benuky u Many bananuny u [lemtypuny. OBa Hana3uiTa JIOIMpaHa Cy y BUILE
reorpadckux peruja, o oboaa [lanoHckor 6aceHa, mpeko 3amaane 10 jyroucroune Cpouje, Kao u'y
BUIIIE TEOTEKTOHCKUX IeNnHa: Bapmapckoj 30Hu, obnactu yHyrpammux Junapuna u Kapnaro —
bankanuauma. McroBpeMeHo, ped je O JIOKAIMTETHMa KOjU €€ Pa3HKyjy y morieny damujeca
MyCTEpUjeHa, Kao M IO THUIly CTAaHWINTa W XPOHOJOTHjH, WITO je MpYyXuio MoryhHocTH 3a
carjeiaBame pPa3IMYUTHX MoOjella Ha0aBKe CHpPOBUHA y cpelmem naneonutry CpoOuje. Pax je
pe3yaTar nmpuMeHe KOMOMHAIMje METOIOJIOIKHUX TTOCTyIIaKa Koja 00yxBara apXeoJIOIKe aHaIn3e
aTpubyra artpedakaTa, METPOJOWIKY HACHTU(DUKAIM]Y U KapakTepHus3alujy, ald U TepeHCKa
UCTpaXMBamba MOTEHIMjaTHUX JISKUIITA, MHUXOBO Y30pKOBamke M aHamu3y, mnopeheme ca
apredakTima, Te 00paay 100UjeHUX pe3ynTaTa.

Bynyhu na cy Beh npeTxomHo U3HETH 3aKJbYUI HA HUBOY NOj€IMHAYHUX JIOKAJIUTETA, OBJIC
hieMo mpe/icTaBUTH 3aKJbyyHa pa3Marpara O CBUM acleKTHMa HabaBKE CHPOBHHA TOKOM CPEIHbET
najeonuta Ha Teputopuju Cpouje, Koju cy MOrM 1a Oy1y peKOHCTPYHCAHH.

5.1. CupoBune

Ha ocHOBY MakpOCKOIICKe aHaJIu3e YKYITHOT y30pKa 0114376 apredakara ca CBUX JIOKaIUTETa
Y TIETPOJIONIKE MAaKPOCKOTICKE aHAIN3€e N3a0paHuX MpeICTaBHUKA, YoueHe Cy 72 BpCTe M MOJIBPCTE
cupoBuHa (Tabena 31). M3BpueHa je uaeHTudukanuja Bpcre CTeHe, kKao U aepuHucame 60je (y3
Mamncen nanery 60ja), CTpyKType, CJajHOCTH, TPOBUIHOCTU U JAPYTHX KapaKTepucTHKa. Pesynratu
nokasyjy na je Opoj YOueHHMX CHpPOBHHA y OKBUpPY CBakKOI' Cll0ja YIJIaBHOM 3aBHUCHO 0oJ1 Opoja
npoHahenux apredakarta, anu ce HE MOXKE KOHCTATOBAaTU Ja je TO mpaBmwio. Ha mocmarpanum
JIOKAJIMTETUMa, Hajuelrhe y CBaKOM CJ10jy IOMUHUPA jeJIHA 10 IB€ BpcTe cupoBruHa. OcuM Tora, jacHO
ce yo4aBa, IIOrOTOBO Ha HUBOY Pa3IMUUTHX XOPU30HATA, /]a Cy MHOTE€ CHPOBHHE 3aCTYIIJLEHE MAJTUM
OpojeM mpumepaxa, 4ecTo M caMmo jeaAHuM aptedaxrom. IlojequHe cupoBHHE 110jaBibYjy C€ y BHILE
CJIOj€Ba JeTHOT JIOKAIUTETA, IITO YKa3yje Ha KOHTUHYUTET €KCIUIOaTalllje TOKOM JTYXKET BPEMEHCKOT
nepuoia. HapounTo je nHTepecanTHoO /1a ce MojeIMHe CHPOBUHE youeHe y ciiojeBuMa Benuke u Maie
bananuiie nojaBibyjy u y ciojesuma Ilemrypune (tabema 32), mro je mpyxuiao MoryhHoct 3a
JieTaJbHUjy PEKOHCTPYKIIN]Y Mpeke TUCTpuOyIuje Ha npoctopy [loHurassba.

VY mepuony cpeamer HaleojiTa 3a OKPEeCHBAame M HM3pajy ajaTKh KOPUCTE Ce YIIaBOM
pa3nuyuuTe BPCTE KBapIlMTa U poXKHAIa (poKHaIla, omalia u onay/posxkHana). OCUM BHUX Y Mak0j MEpH
ce ynotpebJbaBajy cuin(prKoBaHe CTEHE, CHIIMIIN]CKE CTEHE W KpEUmalld. Y OU€HO je U MPUCYCTBO
JPYTUX CTEHA - JIAMOPIIa, TJIMHIIA, KaJIUTa U APYTUX, Kao U KpUCTalla KBaplia, ajau Cy y MUTamby clabo
3aCTYIUBCHH, YTIIABHOM I10jeIMHAYHU TIPUMEPIIH.
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Tabena 31. OcHOBHM NOJaLK O Y30PKY U CHPOBHHAMa

HpOCeYaH
0poj CHUPOBHHCKH
apredakaray | Opoj Bpcra KBaJIUTET Ha

JIOKAJIMTET - CJI0j Y30pKy CUPOBHHA JIOMHMHAHTHE BpcTe cupoBHHa (%) HUBOY y30pKa
poxuan S_01 (32,97%),
lanutpena nehinna - 6a-d 276 20 pokHair S 02 (27,90%) 3,23
Xauu IIpomanosa nehuna - Sa-d 90 9 kBapuut HPP 01 (86,67%) 2,19
kBapuuT B_01 (60,26 %),
CTEHE PA3IMYHUTOT CTEeHeHa
Benuka bananuna - 2a-C 1706 41 cummduxanuje B _10 (20,81%) 2,36
Benuka bananura - 3a-C 1674 37 kBapuuT B 01 (81,30% ) 2,08
Maua Banannna - 2a-d u 2g 83 16 kBaprut B 01 (74,70%) 2,08
[emrypuna - 3 260 26 kBapuut P_01 (73,08%) 2,23
[emrtypuna - 4a-C 287 25 kBapuut P_01 (74,91%) 2,17

Tabena 32. neHTHyHe BpPCTE CUPOBHUHA YOUCHE Y CPEAHONAIICONUTCKUM CcllojeBUMa ehMHCKOT KOMIIEKca
bananuua u [lemwrypune

cupoBuHa u3 Bemuke | B_0la | B_0lb B_01c B_01d B_0le B_01f | B_0lg B_01h | B_0Oli | B_0lj | B_.02 | B_03
1 Mane bananuue

nneHrtiyHa cupoura | P_Ola | P_0lb P_0lc p_01d P_0Ole p_01f P_01g P_01h | P_O1i | P_O1j | P_O2 | P_0O3
u3 [emrypune

cupoBuHa n3 Bemuke | B_04 B_05 B_06 B_07 B_08 B_09 B_10al | B_10b | B_13 B 14 B_15 | B_16
u Mase bamanure

upeHTHuHa cuposuna | P_04 P_05 P_06 p_07 P_08 P_09 P_10al | P_10b | P_13 P_14 P_15 | P_16
u3 [emrypune

cupoBuHa u3 Bemuke | B_17 B_18 B_19 B_20 B_21 B_22 B_23 B_24 B_25 B_26 - -
u Masie bananuie

upeHTH4Ha cuposuna | P_17 p_18 P_19 P_20 P_21 p_22 P_23 P_24 P_25 P_26 - -
u3 [emrypune

ITocmaTpajyhu 3acTyn/beHOCT pa3IUYUTUX BpcTa cTeHa (Tabena 33) jacCHO ce MOXKE YOUUTH
Ia je Ha BehWHHM JIOKaIUTeTa JOMHHAHTHA CHPOBHHA KBAPIIHT, & TEK TIOTOM CJIEJIE PA3IUMIATE BPCTE
pOXHala, onaja ¥ onaj/pokHana, rna 4yak u cuiaudukonane creHe. M3yserak je camo lllanurpena
nehrHa, Ha KOjoj MpeoBiajgaBa yrnorpeda poxkHala, JIOK Cy CBE OCTaje CHPOBHHE Beoma ciabo
3actynsbeHe. CIMYHMX NpUMEpa 3HAaTHE 3aCTYIJbEHOCTH KBAapIUTa Y KOJEKIHMjaMa U3 CPeIHber
nayeojuTa, uma jgocra. Kao minycrpanujy, HaBoauMo cutyarijy Ha nokanutety Ille-TIType (Chez-
Pourré) y 6aceny bpusa y ®paniryckoj. Y 0Boj 001acTh, Koja He 00HIIyje POKHALIMMA 33 H3paLy
apredakara, KOpUCTe ce OO0JyIM M3 amyBHjaTHUX jAemno3uTa peka Kopese m Besepe, ymarbeHmnx
HEKOJIMKO KHJIOMETapa Aajbe. 3a pa3iuKy OJ MyCTEpHjeHa, Ha OBOj TEPUTOPUJU CE TOKOM TOPH-ET
MajeoIuTa KOPUCTU ToMUHAHTHO pokHall (Demars 1985). YmoTrpeba mokamHOT KBapIuTa U KBapia
youeHa je u Ha jokanureTuMa y [lopryrany (Po3 no Enmmapuxu (Foz do Enxiarrique), Apuaeupy
Kophwucy (Arneiro Cortico), Koucencao (Concei¢ao), I'pyra he Konym6enpa (Gruta de Columbeira),
I'pyra he Omusenpa (Gruta de Oliveira) u np.), y nporenty u a0 97%, 10K ce 3a KBaJIUTETHU]jE
CHPOBHHE TIPETIIOCTaBJba Ja Cy JoHeTe ca Behux ymassenoctu (Haws et al. 2010).
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Hama ncrpakuBama mokasana cy aa u300p BpCTe CHPOBHHE CTOJU Y JUPEKTHO] 3aBUCHOCTH
o MoryhHOCTH eKcrioaraiuje y JokaaHoM mnonpy4djy. Tako ce Ha lllanurpenoj nmehuuu, uumja
OKOJIMHA O0MITYje JISKUIITHMA POXKHAIIA, Y3 MaJIe N3Y3ETKE, KOPUCTH PETEIKHO OBA BPCTA CUPOBUHE
u To ca m3pasutux 96,38%. Ilpumepa paau, Ha nokanurety Adpuro ne 1a Keopamga (Abrigo de la
Quebrada) y BaneHcujui, TOKOM HCTOT MIEPHOIa KOPUCTE CE JIOKATHH POYKHAIM, MaXOM U3 00J1acTH
JTomemso (Silex tipo Domefio), anu cy 3acTyI/beHH Y MameM IPOIIEHTY, ca 55-75% (Eixea et al. 2014).
Ha ocraium nokanureTMMa y HalleM HCTPAKUBAaWBY YIIOTpeOda poXKHAIA W CIMYHHX CTCHa W
MUHepala je y noapeheHoM monoxajy y OqHOCY Ha CHPOBHHY KOja je JIOKATHO AO0CTymHa y Behoj
KOJIMYMHH, a TO je kBapuut. CuTyanmja aa je KapakTep YuTaBe KOJICKIHje apTedakara yCIOB/bEH
T€OJIOIIKOM CTPYKTYPOM OKOJIMHE JIOKAJIUTETa MPEACTaB/ba YECTy M0jaBy y CPEAmheM MalCOIUTy U
MOXKE ce YOUMTH Ha OpojHuM jokanmutetnMma y Opaniryckoj (Geneste 1985, Geneste 1988; Demars
1985, Byrne 2004), kao u y nontunujeny Uranuje (Kuhn 1992, 1995), na nokanureruma y lllnanuju
(\Valdes, de Quiros 1992: 97-100) u MHOTHM APYTHM.

[IpernocraBka 11a je ociamame Ha KBApLUUT Yy U3paau apTedakara TOKOM Cpeamber MajieoauTa
Ha Ty CpOuje yCIIOBIbEHO JIOKAITHUM I'€OJIONIKUM KapaKTepUCTUKaMa U HaCeOOMHCKUM (hakToprma
HUje HoBa. Pa3marpajyhm mojaBy BelHMKe KOJIMYMHE apredakara O] OBE CHPOBHHE Ha
CpeNHONIANICOTUTCKUM JIoKaauTeTHMa jyxHe [lanonuje n nenrpansor bankana, b. n /1. Muxaunosuh
3aKJby4yjy Jla OHA HajBEpOBATHU]E HUjE KYJITYPHO YCIIOBJbeHA Beh pe3ynrar JOCTyIMHOCTH pecypca u
KapakTepa HacesbaBamwa (Mihailovi¢, Mihailovi¢ 2009: 96). Yka3yje ce u Ha ,,{yaqHH KapakTep
MYCTEPHjEeHCKUX HHIYCTpHja“ y Kojuma ce BehnHa apredakara uzpalyyje Ha JIuiy Mecrta o] JIOKaTHO
JOCTYIHOT KBapIuTa, AOK C€ O] cllabuje 3acTyIJbeHUX BpcTa cupoBHHa u3palyyje opyhe koje cy
CpemoNaeoIuTCKe Tpyme Hocue ca cobom (Mihailovié 2014: 69).%° Jenan ox pesynraTa nammx
UCTpaKMBama jeCTe U MOTBPJA OBE MPETIOCTaBKe, HApOUUTO y ciy4ajy Xapu [Ipomanose nehune.
[Tyrem aHanmm3e reosIOMKOT MOTEHIMjaja JIOKATHE 30HE, T€ JIOMUPABEM U Y30PKOBAKHEM JICKHUIIITA,
YTBphEHO je MpHCyCTBO KBApIMTA y JOKATHOM OKPYKEHY M LITO j€ JOII BaXKHU]j€ OJCYCTBO WJIM BEOMa
cimaba 3acTYIJbEHOCT JPYTUX OKPECHUBUX cHpoBHHA. OBa IojaBa MOTBphEeHA je Ha JIOKATUTETUMA
Benuka u Mana bananuna, Ilemrypuna u Xayu [Iponanosa nehuna. Ha Hlanutpenoj nehunu, koja
J€ JeIMHU M3Y3€TaK Yy Halllo] CTYAM]H, IPUCYCTBO KBapLUTa Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHHU JIOKAJIUTETA j€
takohe moTBpheHo, Kao M Heropa ynorpeda TOKOM Cpeliber MajneoyinTa, alu OHa ,,[1ajla y CeHKy
JIOKAJTHO JIOCTYITHUX KBAIUTETHUJUX CHPOBHHA.

On ocranux cUpoBHMHA Koje Cy OWiie y ymnoTpeOM TOKOM CpeAmer MajeosuTa BpJo je
WHTEpECaHTHa I0jaBa MuHepana kBapia. OHa je youeHa Ha caMO JE€THOM JIOKAJIHUTETy, XalH
ITponanoBoj nehuHu U NMpeacTaBiba JeAMHCTBEHY M0jaBy y cpeameM naneonuty Cpouje. bynyhu na
ce, Of CBUX MOCMATPaHMX JIOKAJIHUTETa, KPUCTANI KBapiia Moke Hah# y TIPUPOAH jeIMHO Y OKOJIUHH
Xayu IIpomanoBe mnehmHe u ymorpeba oBe cupoBHHE Ou ce Takohe Moria oOpa3IoKUTH
JOCTYITHOIIThY y JTIOKaJTHO] 30HH.

HeyoOunuyajena je u mojaBa KaJlluTa Kao CUPOBHHE 3a M3paay apeTdaxara, mpe cBera 300r
YUEHEHUIIE J1a OH UMa TOTIIYHO paBaH MpeJjoM U Ja ra je Hemoryhe okpecuBatu. Ha nokamurery
Benuka bananuna on jenqHe BapujanTe 0Be CHPOBHHE, TOPEKIIOM U3 CEKYHAAPHOT JIEXKHINTA, H3paleH
je yormep.

Ynotpeba nemnryapa 3a u3pay okpecanor opyha takohe Hije yecta y mpaucTopuju. Y Haimem
UCTpa)KMBalky yO4yeHa j€ y BeoMa MajoM NpOLEHTY Ha Jokanutery llemTypuHa, mpu yemy je
EBHJICHTHO J1a je peu o opyhy Op3e u3paje, 3a HE3aXTEBHE KpaTKoTpajHe nenatHoctu (expedient

%0V naBeneHuM nyGiMKalMjaMa KOPUCTH C€ TEPMUH KBapll, IITO je 0Jpeada caMuX UCTPa)KMBaya, 32 CUPOBHHY Koja je
y Hallloj CTyHjH O3HaueHa Kao KBApIMT M TO HA OCHOBY IETPOJIOIIKE MAKPOCKOIICKe UaeHTu(HKanuje. TepMHuHoIoImKa
pasMUMoOMIaKea n3Mmel)y apxeonora u reojora Hiucy Heyobudajena mojasa (Luedtke 1992). Iocnenmwux roauHa, YHHU
ce, J0J1a3K 10 Mo0O0JbIama. APXEO0JIO3H CE CBE BHIIE KOPHCTE PEJIEBAHTHUM IETPOJIOIIKAM TEPMHHUMA HITP. POXKHAL]
yMecTo kpeMeH (y nomahum myOimkanujama), a cBe je yelhe ¥ yKJbyuuBame eTPOoJIora y apXeoJIoKa HCTPaKHBakba.
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tools). Hherosa ymorpeba je ompas JIoOKaiHe AOCTYIHOCTH cHpoBHHE. [Ipumep ymorpebe memrdapa
yOUCH je u y cpenmeM naieonuty Pymynuje (Crandell 2009).

Tabena 33. Bpcte crena kopuiheHe TOKOM Cpe/Iiber najeouTa

KBapIUT PO’KHALL, omai, CHIMLHUjCKe | CHIHM(HKOBAaHE | KPEYHHaK 0CTalo
JIOKAJIUTET - CJI0] (%) onai/poxkHan (%) | crene (%) crere (%) (%) (%)
lanurpena nehnna - 6a-d 1,09% 96,38% 0,72% 1,81%
Xanu IIponanosa nehuna - 5a-d 86,67% 6,67% 5,56% 1,11%
Benuka bananwnma - 2a-C 60,26% 14,19% 1,58% 23,09% 0,23% 0,64%
Benuka bananuia - 3a-c 81,30% 12,07% 0,36% 6,09% 0,06% 0,12%
Marna bananuna - 2a-d u 2g 74,70% 18,07% 6,02% 1,20%
[ewtypuna - 3 73,08% 23,46% 0,38% 1,54% 0,77% 0,77%
IewtypuHa - 4a-C 74,91% 20,91% 1,05% 0,35% 1,05% 1,74%

[Ipocevan KBaIUTET y MOTIIAY IMOTSHITHMjala 3a okpecuBame kpehe ce 012,08 mo 3,23 u Mmoxe
ce KOHCTAaTOBAaTH Jia Cy CHPOBHMHE KOj€ CE€ KOPUCTE y NPOCEKY IMPETEKHO JIOMIEr JO0 CPEImhEr
kBasnuTeTa. HajkBamutetHuje cupoBuHe kopuirhene cy Ha lllanutpenoj mehunu (3,23), mok cy
CHPOBHHE Ca CBHX OCTAJIMX JIOKAJUTETA y IPOCEKY NPUOJIMKHOT KBAJUTETA, KOJH j€ OKapaKTepucaH
Kao joul. Paznuke y kBanuTeTy u3mel)y JIOKaJIHUX U HEJIOKAJTHUX CUPOBHHA Haj0OJbE CEe youaBajy Ha
Xanu IIpoganoBoj nehunawn. JIokamHe CHPOBHHE MPECTaBIbA]y JBA EKCTPEMa Y MOTIIeAY KBATUTETa —
KBapLMT je JIOIIer KBajauTeTa M 4YMHU 86,67% y30pKa, JOK je KBapl] M3y3eTHOI KBAJIUTETA U
MPEJCTaBIbEH jeAHUM mpuMepkoM. CBe ocTaje CHPOBHHE HajBEepOBATHHUjE HE MOTHUY M3 JIOKAIHE
30HE, a Cpelmher Cy U BeoMa 100por kBanurteTa. Ha nokanurery Benuka bananuna y ciojy 2, nokanHe
CHPOBHHE CY JIOIIET, a CHPOBUHE U3 CPENE-E — JIOKAITHE 30HE CYy CPEher KBAIUTETA. 32 Pa3IuKy O]l
BUX, y CTapHujeM, cJ0jy 3, JIOIET KBAJUTEeTa Cy U CHPOBHHE U3 JIOKAIHE 30HE, KA0 U OHE U3 CPellhe
— nokaiHe 30He. Y Mainoj bananuiu nokamHe CHPOBUHE Cy JIOIIET KBAJWUTETa, OK KOJ OHUX W3
cpeame — JIOKaJIHe 30He KBanuTeT Bapupa. Ha nokanurery Ilemtypuna, curyanuja y cinojy 3 u 4 je
WJCHTUYHA: JIOKAJTHE CHPOBUHE CY JIOIIET KBAJIMTETA, a OHE U3 CPEIhEe — JIOKAHE 30HE CPEIEher
KBaJUTETa. | 'eHepaHo, MOXe Ce 3aKJbYYUTH J1a Cy Ha CPEIHONANCOTUTCKUM JIOKATUTETUMa, OCUM
[ManuTtpene nehune Koja je MOTHYHO JIOKATHO OPUJEHTHUCAHA, CHPOBUHE U3 CPEIHE — JIOKATHE 30HE
YIJIaBHOM 0OJbET KBAJIUTETA OJ] OHUX U3 JIOKAIHE 30HE.

5.2. Jlexkuuira

[Tpuctynajyhu noctynky uaeHTH(UKaNNje MOTEHIMjaTHUX JEKHUIITAa CUPOBHHA OMJIM CMO
CyOueHH ca TMpoOJIeMOM HEJOBOJbHE HCTPAKEHOCTH, KOja je OJUIMKa TPEHYTHOI CTama
METPOAPXEOJIOMIKUX CTyAuja Ha Teputopuju CpOuje. Y OIMXKO] U MIMPO] OKOJIUHHU MOCMATPAHUX
JIOKaJMTeTa OMIIO je MO3HATO BPJIO MAJIO JIeTI03UTa OKpecHuBOr kamMeHa. KoHKpeTHo, ped je o camo
nBa nexumTa: ['mujeq/I mujedxo 6po, IeKUINTE KprUcTaia KBapiia, Koje ce Hajla3u Ha 0001y JIOKaJTHE
30He oko Xanu [Ipoganose nehune, kao u KpemeHarl, 1eM03UT CMEIITEH Y CPebe — JIOKATHO] 30HU
(5-20 km) mokanutera Iemrypuna, Benuka n Mana bananuiia. TokoM HaIuX HCTpaKHBama, Ha
OCHOBY T€OJIOIIKE JIUTEPAType, UCIUTAHE Cy MOTEHIMjallHe JIOKalMje eKCIUIoaTaluje CHUpPOBMHA.
Pexornocuupama cy oOyxBartuiaa 30HY paamjyca 5 Km oko snokamurera Ilamutpena mnehuna,
[Temtypuna, Benuka u Mana bananuna. [lo morpedu cy ucrtpakuBama oOyXBaTHJIa U T10jeAUHE
JIOKaIMje y cpelme — JoKanHoj 30HU. Tako je y oxonunu lllanutpene nehune ncnurtano 6auzy 20
JIOKaIllja ¥ Y30PKOBaHO JECET, JIOK je Ha TepuTopuju [loHnmaBba, y MOTEHIIM]aTHO] 30HH HaOaBKe
TPH CPEIHONAIICOTUTCKA JIOKATTUTETa, UCTUTaHo oKO 50 u y3opkoBaHe 33 nokanyje. [lakie, ykynan

Opoj Y30pKOBaHHX JIOKanuja je Hemto mpeko 40, ncnutanux aaneko Behu. [1pu Tome je Ha Behunu
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JIOKaIja y30pKOBamke BPIIEHO HA BUIIE OJ jJeJHOT MecTa. TepeHcKa HCIUTUBamba HUCY U3BpLICHA
jemuHo y okonuau Xanu [Iponanose nehuue, mpe cBera CXOAHO CHPOBUHCKOM CacTaBy apTedakara
U3 CPEHENaNCOIUTCKOT ClI0ja JIOKAJIUTETa, ca jeJHe CTpaHe U HEKOpeCcloHaupajyhemM reoomkomM
cacTaBy JIOKaJIHE 30HE, ca Apyre CTpaHe, aJiy 1 300T Tora IITO Cy peKOrHOCHUpame Jokamuje [ mijeu
Beh M3BPIINUIIN MPETXOAHHU UCTPAKUBAYH.

Onpehenn 6poj exuIITa TOKA3a0 je MO3UTUBAH PE3YATAT IIPU MAKPOCKOIICKO] KOMITapaiuju
apredaxara u3 nehuna u y3opaka u3 nexuimra (tadena 34). Y oxonunu lanmutpene nehune to cy
nmpuMapHa Jiexuinra: kameHosnom Crpyranuk, [1aBnoBo Opmo, mokamnuja ,,Kpaj myra“ u Uenemaua,
Ka0 M CEKyHJIapHa JIS)KUINTA JyX Toka PuOHuIe u Ha meHoj obanu. Ha tepuropuju [lonumasisa, y
oxonuuM nokanureta [lemrypuna, Bennka u Mana bananuia, kao mpuMapHU JICMO3UT MPETO3HAT je&
KpemeHan, anu u nexuinra nemdapa y3 Tok Hummase u jyxHo on me. Ha wcroj Tepuropuju, kao
CEKYHJIapHHM JICTIO3UT HJCHTU(UKOBaHA je Jokamuja Mamga — CtpenuinTe, 3aTUM OpOjHE JIOKaInje
nyx Toka Humaee u JenamHuuke peke, Ma 4ak W alyBUjaIHU M KOJYBUjAJIHU HAHOCH Y OKOJIUHH
Kpemenna (Pyjanuka peka, Xymcka peka). Y oxonunu Xayu [IpomanoBe nehuHe ekcrijioaTHcaHo je
npuMapHo Jexuinre ['nmujed, a mocroju u onpehena BepoarHoha aa cy ynorpeObaBaHe CUPOBHUHE
ca KpemeHna miM HEKOT HEMy BEOMa CIMYHOT Jeno3uTa. V3BOp CEKyHAApHO JIENOHOBAHHUX
CHpOBHHA Moryie cy jaa Oyny obane Pamthancke peke, Mopasuie, JIydke peke, anu U JApyre
aJTyBHjaJTHE U KOJIyBHjaJHE TBOPEBUHE.

Tabena 34. ExcruioaTrcaHa JISXKHINTa — PE3YJITATH KOMITapalmje ca apTeaxTuma

MIPOIICHT apTedakara
n3paleHnx ox
CHPOBHHA YHje je
JIOKJTUTET MIpUMapHa JISKUIITA JIOKHIITE JIOLUPAHO
kamenonom Crpyraruk (S_01,
S 16)

nokammja "Kpaj myra" (S_02,
S 04,5 05)

IMasmoso 6pao (S_02)
Yenemaua (S_03, S 02)

CEeKYyH/IApHA JISKHIITA

ToK 1 obana Pubuume (S_01, S_04,

[lanuTpena nehnma S 06,S 13,8 20) 82,61%.
I'nujeu, nmucancka obnact
(HPP_02)
Pamrhancka peka, Mopasuiia, JIyuka
2
Xanwu [poganosa nehuna Kpemenan (HPP_07) * peka (HPP_01) 90,00%

Kpemenan (B_02 - 04, B_06 -
Benuka bananuna 12)

Kpemenan (B_02 - 06, B_08,
B_10,B_11)

91,15% (croj 2a-C),

ToK 1 ob6ana Humase (B_01, B _13) 96,42% (c10j 3a-C)

Marna banranuma ToK 1 obana Humase (B_01) 86,71%

ToK 1 obana Humase (P_01,P 12,
P_13)

TOK 1 obana Jenamuuuke peke (P_01)

Kpewmenar (P_02 - 10)

ACMO3UTHU Ienvyapa y3 ToK

[Temrypuna

Hummrase u jy’xHO o1 BeTa
(P_12)

Marga - Ctpenmmure (P_11)

87,31% (cmoj 3),
91,64% (c10j 4a-c)
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AHanmM30M KOPTEKCa KOjU C€ 3aap)ka0 Ha TMOojeMHUM apTedakTuMa yodyeHe Cy CBE BPCTE,
KOPTEKC HOJ/yJa, KOPTEKC MaTUYHE CTeHE U KOpTeKc 00iyTka. CBaku O]l OBHX THIIOBa KOpPTEKCa je
WH/IMKATOp EKCIUIoATallje KaMeHa Ha MPHMAapHOM OJTHOCHO CEKyHAapHOM Jexuiry. OcuM Tora
YOYEHO jeé W MPUCYCTBO KOPTUKAIHE IMAaTHHE, KOja Cce y apXeoJordju Hajuemthe takole Ha3mBa
KoprekcoM. OBaj THIT TPOMEHE HUje MHIUKATOP BPCTE JICKUIIITA, Al TIOHEKA/l MOXKE yKa3aTh Ha TO
Jla KaMEH MOTUYe U3 JISKHUINTA KOja Ce OJUIMKY]y M0jaBOM MaTHHE, Kao mTo je Kpemenarir.

Ha cBuM nokanureTrMa, MpoIeHAT CHPOBHHA 3a KOj€ CMO YCIIENH Ja YTBPAUMO ca KOT' THIIa
JICKUIIITA TIOTHYY j€ U3PAa3UTO BUCOK H Y pacrony je oa 90% 10 99,34% (tabena 35).

Pe3synratu npoy4aBama KopTekca ynopeheHu cy ca pe3yaraTima UCIIUTHBAbA JICKUIITA U Ha
OCHOBY TOTa CTBOPEHA j€ CIIMKa O THUITY JISKHUIITA KOJU CE EKCILIOATHCA0 TOKOM CPEhEeT AICOJIHUTA.
Tako, Ha nmokamutetuMa Xauu [IpomanoBa mehwna, Benwka m Mama bamanunma u I[lemtypuna
MIPEOBIIA/IaBa y 3HATHOM MPOIIEHTY CHA0IeBakhE Ha CEKyHIapHUM JiexkumTuma. OBo cy, moHOBUhEMO,
JIOKAJIUTETH Ha KOjUMa je JOMHHAHTHa ynoTrpeda KBapluTa, HAjBEPOBATHHjE CAKYIJbaHUX Ha
ATyBUJATHIM W KONyBHjaJIHUM TBopeBnHama. Ha nokamurery Illamutpena nehwna, melyrtuwm,
MpPEeoBIaiaBa yrnoTpeda CUPOBHHA 3a KOje MPETIOCTaB/baMO Jia Cy Ce MOrjie Ha0aBUTH U Ha
MIPUMapHUM U Ha CeKyHAapHUM Jiexxumtuma. Kao mro je Beh HaBeneHo, ped je yriiaBHOM O pPOXKHAILY.
[Tonarak na je oBa BpcTa cTeHe Moruia 1a Oyae HabaBJbeHa Ha 00a TUIIA JISKHUIITA MOXKE YKa3aTh Ha
TO J1a Ce MIPUMAapHO JISKUIITE Haja3u y Oau3nHu okanuTera. 3amto? Ilpe cBera 300r Tora mro ce y
npupoad HajBehu mpoleHaT ceKyHIapHO ICMOHOBAaHMX KOMaJa CTEHa Haja3u y HEMOCPEIHO]
OJIM3MHU MTPUMAPHOT JISKHUIITA, TE Ca MOPACTOM YJa/beHOCTH O]l Hhera W OBaj MpoIeHAT onaaa. Y
OBOM CJIy4ajy TMOCTOj€ jaCHU MOKa3aTeJbH Jia je CUPOBHHA Ha0aB/baHa HA MPUMAPHOM JICKHUIITY, a
Oyayhu ma y 3HaTHOj MEpH MMa M OHUX KOjU Cy MOPEKJIIOM W3 CEKYHIApHUX JCTO3HUTa, MOKEMO
MPETIIOCTABUTH J1a Cy OHA Y HEMOCPEIHO] OJMM3MHU MPUMApPHUX JEMO3UTa, T€ CAMUM THM, Y OBOM
ciy4dajy, 1 y 01u3unu nehune.

VY nopehewy ca OCTaIUM CPeaHONANECOTUTCKUM HAIa3UIITUMa, MOXKE CE 3aKJbYUHUTH Jia ce
nokanurety y CpOuju U3 MCTOT MEepUoja yKIanajy y ONIITH TPeHJ JOMHHalMje cHaOJeBama ca
cekynaapuux jaenosura (Gamble 1986, Fernandes, Raynal 2006a, Fernandes et al. 2007). Hajoossu
IpUMEp WHTEH3UBHOT PEKOTHOCIMpama CBHX THIIOBA JIGKHUINTA MPEJCTaBJbajy TeMeJbHa
UCTpaXMBamka MPUMApHUX U CEKYHJIApHUX JEMO3UTa CHIMKATHUX CHUPOBHMHA Ha TEPUTOPUJU
[entpannor macuBa y @paniryckoj. Ona ce o0aBspajy on 1974. roguHe 10 1aHac U pe3yaTupaia cy
jouupameM Buuie of 500 jexuInTa, Ipyu 4eMy je YOUeHO Ja Ce TOKOM CPEIber MajeosuTa y OBOj
00JIaCTH KOPHUCTE TPETeKHO CEKYHIApPHU JIETIO3UTH CHUPOBUHA, JIOKATHH WM PETHOHAIHU.
(Fernandes et al. 2006, Fernandes et al. 2008). Takolje, oBakBa ncTpaxxnBama HajOOJbH Cy IIOKA3aTEb
MOTPENTHOCTH MPUCTYIIA KOJH j€ YCMEPEH caMO Ha JIONHUPamke M Y30PKOBakhe MPUMapHUX JISKHUIITA.

Hama ucrpaxuBama ykasyjy Ha TO Ja je OIpEIesbehe 3a TUIl JISKUIITa 3aBUCHIIO O]l
JIOCTYITHOCTH CHPOBHWHA y JIOKaHO] 30HU. Tako ce kon Illammtpene mehmue, koja ce omiuKyje
MIOCTOjabeM MPUMApPHHUX JIENO3UTA KBATMTETHUX CUPOBHHA Yy JIOKAJTHO] 30HHU, youaBa OCJamambe Ha
muX. Ha ocramnM jokanmuTeTnMma, T/ie OBaKBa JISKHINTAa W30CTajy, MPEOBIagaBa cHaOaeBame ca
CeKYHIApHUX JexumTa. Jlakine, TUN JEXKUIITa KOjU je OMO eKCIJIOATHCAaH CTOjU y IAMPEKTHO]
3aBUCHOCTH O] T€0JIoTH]je TepuTopHje. MHTepecanTHO je 1a YaK HU y CITy4dajeBHMa Kaja je T07Ia3uiio
10 cHa0JieBarka KBAJMTETHUJUM CHPOBHHAMa ca TEPUTOPUjE BaH JIOKAIHE 30HE, IITO 3HAUYM Ha CBUM
nokanutetuma ocuM lllamutpene mehune, oBaj Bua cHabJeBama HHje Tpey3eo mpumar. Tako
cupoBHHe ca KpemeHIa HECY JOMUHAHTHE y KOJIeKLIMjaMa ca JiokanuTeTa y [loHuImaBspy, Hako cy
00Jber KBaJIUTETA OJ1 JIOKATHUX CHpOBHHA. HeHnepTancke 3ajeiHUIIEe OCIamajy ce MPEeBacXOIHO Ha
TUI JISKUIITA KOJU UM je OO0 AOCTYHaH y OKOJHMHHM, a TeK YKOJIMKO MMa MOTpede eKCIIOATUILy U
ApyTre BPCTE JIEKUIITA U TO Y Makb0] MEPH.
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Tabena 35. TUIIOBH JIEKUINTA EKCITIOATUCAHU TOKOM CpCAmLLT NAJICOIUTA

eKCIUIoAaTaIuja ucre mporeHat apredaxara y
eKCIUIoaTanuja | CHpOBHHE HA IPUMAPHUM | eKCILIoaTaluja y30pKy  u3pahjeHux on
NpUMapHUX u CeKYHIApHUM | CeKyHIapHUX CHpPOBHHa 32 Koje je
JIOKAJIMTET - CJI0j JISKHIITA JISKHIITA JICKHIITA YTBpHEH THII JICKHUIIITA
[Manurpena nehuna - 6a-d 8,70% 82,25% 4,71% 95,65%
Xauu IIponanosa nehuna - 5Sa-d | 1,11% 2,22% 86,67% 90,00%
Benuka bananwma - 2a-C 1,17% 31,24% 63,77% 96,18%
Benuka bananuna - 3a-C 15,35% 83,99% 99,34%
Maia bananuna - 2a-d u 2g 9,64% 4,82% 75,90% 90,36%
[emTypuna - 3 5,38% 6,54% 81,92% 93,84%
[emrypuna - 4a-C 2,44% 12,54% 81,53% 96,51%

5.3. Moaenu ekciuioaTanuje CHpOBHHA HA JICKUIITY

Pa3marpajyhu HaunH ekcrioaraiyje Ha TOCMaTPaHUM CPEHOMATICOTUTCKUM JIOKATUTETUMA
Ha Tepuropuju CpOuje 3aKJbY4HIIM CMO Jia IT0CTOj€ JiBa MOJIENA.

[IpBu Mozen je cakylbamkbe CHPOBHHA Ha IMOBPIIMHU TJa IITO IpPE CBEra IOJpa3ymeBa
aKTUBHOCTH Ha MOBPUIMHHM CEKYHAAPHUX JIEXKHINTA, Off obalie U TOKa peka u noroka (Pubnwuia,
Humasa, Jenamnuuka pexa, Mopasuna, Pamhancka u Jlyuka peka u np.), mpeko crapux
anyBujanHux HaHoca (Mamua — CrpenuiiTe) 10 KOJyBUjadHUX TBOpeBHHA. OCHM CEKyHIapHHX
JIeTI031Ta, Ha TOBPIIMHHU Cy MOrJia Ja OyJqy eKCIUIoaTHCaHa W IojeluHa NMpUMapHa JeXumTa. Y
3aBHCHOCTH OJ1 KapaKTEpPHCTUKA TaKBOT JIEKUILTA U TeHE3€ OKPECUBOT KaMEHa Ha BeMy, OH j€ MOTrao
na Oyae ImpuUCyTaH M Ha MOBPIIMHH, T€ TY CaKYIJb€H OJ CTpaHE HEaHJEpTaJCKUX 3ajeHulla, 0e3
notpe0e 3a OTBapameM jamMa WIM OKaHa 3a ekcTpakiyjy. OBakBa Ha0aBKa KaMeHa MOIJa je Ja ce
o0aBspa Ha mpumapHoM Aeno3uty Kpemenar kox Hwuiia, koju ce oaiMkyje OOMIIHUM KOJMYHMHAMA
OKpEeCHBOI' KaMEHa Ha MOBPIIMHU. MoJieN je youeH Ha CBUM ITIOCMaTPaHUM JIOKAJIUTETHMA.

Cakyrupame CHpOBHHA Ha TIOBPIIMHY TJIa MOTJIO C€ OJIBUjaTH Ha JIBa HAYMHA — HETUIAHUPAHO
CaKyIJbamke U CUCTeMaTcKo cakymubame (Vermeersch et al. 1990: 80), mito ce Moe MOTBPIUTH U Ha
OCHOBY TIOje/IMHUX pe3yJTaTa Haller MCTPaXUBama. Tako je yOoueHO /Ja ce OM ce HelIaHMPaHO
CaKkyIlJbakh€ MOIJIO OJAHOCUTH Ha ojpeheHy rpymy Hajia3a OJHOCHO Ha CHPOBHMHE KOjeé Cy Ha
JIOKAJIUTETy 3aCTyIUbEHE MalluM OpojeM IMpHMepaka, 4ecTO M caMo jeIHUM apredakToM. Hbruxosa
MaJIoOpOjHOCT YKa3yje Ha TO Jla OBE CHPOBMHE HHUCY JIOCIIENIEe 10 MPUIMAJHUKA CPEIHONATICOTUTCKIX
3ajeIHUIA TTyTeM HaMeHCKe ekcruioaTaiije Beher oouma. HajpepoBatHuje je na ce imuxoBa HaOaBKa
OJIBHjajla HCHAMEHCKUM YCITyTHUM cHaOeBameM (embedded) omqHocHo n1a je Omna y ckiommy qpyrux
aKTUBHOCTH. Y CTyadjama TIOpeKja CHpPOBHHE OBaKBa BpCTa Ha0aBKe HeKana ce Ha3uBa M
onoprynuctuukom (Henry 1992: 151-157). [lpyru Buja cakymbama, CUCTEMATCKO CaKyIJbaibe,
M0/Ipa3yMeBao j€ MHTEH3UBHO CaKyIJbalkbe OOMIIHO MPUCYTHUX CHUPOBUHA HA JEMO3UTY, alu 0e3
OpraHu3oBaHe cTpaTeruje exkcrpakuuje. Ha mpumepy cpeamer mnaneonutra CpOuje, oBaj BHUJ
CaKkyIJbama OM ce MOTao BE3aTH 3a MPETXOHO OMUCAHY eKCIIoaTanujy Jexuimra KpemeHnarr.

Jlpyru Mozen eKCIUloaTalyje KOju CMO YOUYHJIM je eKCTpakiija OKpECHBOI KaMeHa M3
MaTH4YHE CTeHe, Ha MPUMAapHOM JIKHUINTY. JEIHHM O]l HajBaXXHUjUX IMOKa3aTresba NMpPUMEHE OBOT
MoJIeJla CMaTpajy c€ KOMaJHu CUPOBHMHE KOJU Ha ce0M HOCE KOPTEKC HO/AYJAa MM KOPTEKC MaTUYHE
cTeHe. TOKOM Halller HCTpakhBamba MoKa3ajo ce Ja je BbUX OMJI0 HajBUILIE y CPEAHONATCOTUTCKIM
cnojeuma lllanutpene nehuue, JOK ce HAa OCTAJIMM JIOKAIMTETHMA jaBJbajy CaMO Kao H3Y3eTaK.
JIeno3uTH y OKOJIMHYM OBOT JIOKAJUTETa Ha KOjUMa j€ MOTJIa, a BEPOBATHO CE€ M BPIIIJIA EKCTPAKIIH]ja
KaMeHa M3 MaTU4He cTeHe cy: KameHoinoMm Crtpyranuk, IlaBmoBo Opno, nokamnuja ,,Kpaj myra™ u

184



Yenewaya. Haxamoct, Ha OBMM JIOKaJUTETHMa HEMa TparoBa EKCTpakiMje W3 MEpuoja paHe
npauctopuje. Ha nokamuju Yenemaua cMO yOUMIN J€BACcTaIMjy MOBPUIMHCKU JTOCTYITHOT POXKHALA
70 HUBOA TMOBPIIMHE MAaTHYHE CTEHE, alld CE HE MOKE YTBPJAUTH Ja JH je TO TOCIEIHIa epo3uje
MaTepHjajia WK je aHTPOIIOTEHOT KapakTepa. 3a cafa ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja je 0 PUMEHE OBOT
MoJieNia ekciuioaTanuje y Behoj mepu gonasmio camo Ha siokanurtety lllanurpena mehuna. Ha
OCTaJIUM JIOKAJTUTETUMA YOUCHHU CY MHAMKATOPY OBOT HAYMHA EKIJIOATAIH]je, alld CaMO BEOMa PETKO,
3a MaJid OpOj CUPOBHHA KOj€ Cy MPU TOM U BeoMa CJ1abo 3acTyIJbEHE.

TparoBu MHTEH3UBHHMjUX BUIOBA CKCTPAKIHje, TyOMHCKOT pyaaperma, HUCY YOUCHH HH Ha
j€THOM NMPUMapHOM JICTIO3UTY, IITO HE 3HAYH J1a UX TOKOM CPEAber najneoiauTa Huje omno. Kacuujum
JIETIOBAEM MIPHUPOJIE WM YOBEKa OHU Cy MOIUIM Jia Oyny yHuinteHu. Hajoosbu npumep je Ieno3ut
Kpemenar Ha kKOMe ce MOTY YOUUTH OpOjHE jaMe pa3IuduTuX AUMEH3H]je, KOoje BeoMa rnojcehajy Ha
jame 3a ekcrutoatanujy kamena. OHe cy HacTane, Mel)yTum, Kao mocieaniia MUPHOIOTICKMX BOJHUX
aKTHBHOCTH y Tieproay apyre nosiosuse 20. Beka. [la nu cy HeKe o1 lbHX Oniie y HEKOM TPEHYTKY
MPOILJIOCTH jaMe 3a Bal)eme pojkHaIa U oraja Huje Moryhe yTBpIuTH.

5.4. Yia/beHoCT U3BOPA CHPOBHHA M MOOMJTHOCT

Tokom Hammx UCTpakuBama 3a HajBehu neo apredakara ca mocMaTpaHUX JIOKAIUTETA (MUH.
82,61%, makc. 98,75%) yrBpheHO je ca KOjuX yaabeHOCTH OM MOTJIE J1a TIOTHYY CHPOBHHE OJ1 KOJUX
cy uspalenu (tabena 36).

Ha ocHOBy noOujeHMX moJaTaka MOXKE Ce 3aKJbYyYHTH Ja je JOMHUHAHTHO CHabJeBame
cupoBHHaMa u3 JokanHe 30He (0-5 km), unme je noTBpleHa xumnore3a nu3Hera y yBOJHOM [Ty OBOT
pana. JlokamHo cHaOeBame MPEoBaiaBa Ha CBUM JIOKAIMTETHMA M Hajdyenhe ce 0THOCH Ha 3HATHO
BUIIIE OJ1 TOJIOBUHE apTedakata. Hajuzpazutuju npuMep ociamama Ha JOKAJTHE CHPOBUHE MOXKE ce
youuTH y ciojeBuMa 6a — 6d Ha Illanutpenoj nehunu, rae uznocu makcumainuo 94,57%. Ha npyroj
CTpaHM cKajie cToje apTedakTtu nmpoHahenu y crnojeBuma 2a-2c¢ Benuke bamanuie, koj kojux je
MakcuMaitHo 63,78% apredaxaTa uzpaheHo o1 cupoBuHa U3 okoIuHe nehnHe. Youasa ce v 1a y TOM
NOTJIEly MOCTOj€ 3HATHE pas3lIMKe y OJHOCY Ha crapuje ciojeBe (3a-3¢) Ha MCTOM JIOKAIUTETY, Y
KOjUMa MPOIEHAT JIOKATHUX CHPOBUHA BUIIIE OJIFOBAPA OCTAIMM IIOCMATPAaHUM JIOKAJTUTETUMA.

VYKOJIMKO Cce y1aJb€HOCT U3BOpa CUPOBUHA Y JIOKAIHO] 30HU YIIOPEIH Ca CTaHAap/I0M, 110 KOMe
OBa 30Ha O0OyxBaTa JIOKHIITA HAa pa3gabuHu 70 5 KM ox cranumra (Geneste 1988), moxemo
3aKJbYYUTH Ja ce HajBehuM J1eJI0M I'paHUIle JIOKAJIHE 30HE MOCMATpaHUX JIOKAJIUTETa MOKJIanajy ca
oBHUM napameTpoM. M3yserak je cutyaunja y oxkonunu [llanutpene nehune, 3a Kojy je yodeHo ja je
JIOKaJiHa 30Ha HabaBKe 3HATHO Mama. CBa MpUMapHa JIEKHILITAa CUPOBUHA KOpUITheHUX 3a U3paay
apredakara npoHahena cy y 30Hu paaujyca mo 2,3 km ynasmenoctu on I[llamutpene nehune, a
CeKyHJapHa Ha joml Ommxkoj paznabuHu. OcHM TOra, HE3HaTHO OJCTYINAame IPe/CTaBiba
eKcIuToaTalija KBapiia Ha Jokaiuju [ rujed, Koju ce Hajla3u Ha caMo]j TPaHUIH JIOKaJTHE 30HE, Ha OKO
5-7 km on nokanutera Xanu [Iponanosa nehuna.

YnoTpeba cMpoBHHA U3 Cpe/iibe — JIOKAITHE 30He, paayjyca 5-20 Km oz mokanureTa, youeHa
je Ha nokanuteTuMa u3 [lonumasspa: [lemrypuna, Benuka u Mana bananuna. Ped je o poxkHaiuma,
ormaguMa M CcUIM(UKOBAaHUM CTeHaMma, KOje Cy EKCIUIOaTHCaHEe Ha HCTOM JEMO3WTY, JIOKaIUju
Kpemenany Ha ceBepy Humke xornune. Jlexumre je ox mehuHckor kommiekca bamanuna u
[Memrtypuna ynabeHo oko 18 omgrocHo 17 Km. Ocnamarme Ha JIOKATHO JOCTYITHE pecypce, ald U
eKCIUTIoaTaIja JeXKHIITa U3 CPehe — JIOKAJTHE 30He, Y3 Beh MOMEHYTY IOMHMHAIU]y KBapLuTa HaJ
IpYyTUM CHUPOBUHAMa, IIPEJCTaBJbajy IJIABHE OJAJHMKE CPEIONANCONUTCKUX JIOKAINTETa Y
Ilonumasspy.
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[Iponenar 3actymibeHocTH aptedakara ox cupoBrHa ca KpeMeHIa Ha OBUM JIOKQTUTETHMA
je IpuOIMKHUX BpeHOCTH, o 0Ko 12% no oko 15%. Usysetak je cinoj 2a-c Ha Benukoj bananuim,
y koM je nponaheno dak 30,89% apredakara on cupoBuHa ca Kpemenua. Kao mro cmo Beh HaBenu,
MPOIICHAT JIOKAJTHUX CHPOBHHA y OBOM CJIOjy j€ 3HATHO MambH Y OJTHOCY Ha CBE OCTaJe JIOKAUTETE.
Pasznuky m3mely crnojeBa 2a-c m 3a-c Ha OBOM JIOKQJIUTETy KapaKTEpPHINE YIPaBO WHTCH3UTET
eKCIUIoaTaIyje, Kao u 00JbM KBAJIUTET CHPOBUHA MOPEKIoM ca KpeMeHiia, koju cy youeHH y Miahem
cnojy. Mehyrum, yak Hu y oBoM ciojy Benuke banmanuie, y cBoMm Hajpehem oOuMy, cHaOeBame
CHpOBHHaMa M3 CpeAbe — JIOKAHE 30HE HE JOCTIXKE PEKOPIHE BPEAHOCTH. YTOPEOUMO OBY
CHTYyaIlH]y ca Ha0aBKOM CHPOBHHA Ha CPEboMaieouTckoM tokanutety Kombemen (Combemenue)
y AkBuTanuju, Ha kome HajBehu neo cupoBuHa (97%) npencraBiba ceHoHCKH poskHar (Le silex du
Sénonien) koju moTH4e ca yaabeHoCTH o1 oko 20 Km u Huje axyBujannor mopekia (Brenet 2012).
Moske ce 3aKby4HTH Jia 3aCTYIUBEHOCT CHPOBHHA U3 30HE ynajbeHoctd 5 — 20 km Ha nokanuteruma
y HallleM UCTPaXXKMBamWy, Y3 U3y3eTaK cioja 2a-c Ha Benukoj bananumm, nmpeacraBiba mpoceyHe H
OYEKUBAHE BPEAHOCTH KOje Cy YOUCHE U Ha BEhMHU JPYTruX CPelhOMaIeonTCKUX JIoKanuTeTa. Tako,
Ha TEPUTOPUjU AKBHTAHH]jE, CHPOBHHE KOj€ Cy MOPEKJIOM U3 30HE yaabeHOCTH 5 10 20 Km unne
u3mely 2 u 20% nponahenux apredakara (Geneste 1988: 63).

VY nHabaBUM CHUPOBHHA, IMpEla3aKk PEYHHX TOKOBAa HUjE MPEACTaBIbA0 MPENpPeKy, IITO ce
Haj00JbEe MOXKE YOUUTH Ha puMepy Jokaimrera y [lonumasipy. Heanaepraicke 3ajeHHIIE KOj€ CY
HaceJsbaBasie [lemTypuHy, cHabIeBajIe Cy ce pOKHAIMMa, onajiiMa U CHIM(UKOBaHUM CTEHama Ha
nenozutimMa Kpemenarm 1 Mamua — Crpenuiire Koju Cy JIOIMpaHH ceBepHO o Hwumase, Ha
CYIPOTHOj CTPaHHU PEKe y OJJHOCY Ha OBaj JIOKAIUTET. TakBa cuTyallija youeHa je ¥ Ha TEPUTOPHJH
aKBUTAHCKOT OaceHa y PpaHIyCKOj, I/Ie je OCUM KpeTama Iy MPUPOJIHUX JHMHNja KOMYHHUKAIH]E Y
CMepy HCTOK — 3amaf, AyxX nonuHe peka Jlopmoma u JloT, youena 3HatHa (63%) auctpubymuja
CHpPOBHMHA KOja je Tojapa3yMeBaia ,Ipecelame’ pPEeUYHUX TOKOBAa OJHOCHO TPENIaKEHe IMPEKO
reoMop(OJIOIIKKX MPenpeKa Kao MTo ¢y BeNUKu BogoTokoBH. (Geneste 1988: 67)

O cupoBuHama U3 30He ynasbeHe Buiie ox 20 km, mema MHoro momaraka. Camo 3a nBa
apredaxTa ca gokanurera Xayu [IpoganoBa nehrHa npeTnocTaBiba ce Aa Cy MOIUIM Jia MOTHYY ca
nokanurera Kpemenarn, ymasseHor oko 135 Km, anmm je oBy IpeTIOCTaBKY 3a caja BPJIO TEIIKO
JI0Ka3aTu.

Takohe, 3aksbyuyjemMo J1a je apeas KkpeTama Behu y ciydajeBuMa Kajla y OKOJMHU CTaHUINTA
HE I0CTOje KBAJINTETHE cupoBHMHE. [Ipum ToMm, moHoBMheMO Aa je cHpOBHHA KOja JAOMHUHMpA Yy
KOJIKIIMjaMa CBUX TOCMaTpaHMX JIOKAJUTETa YBEK JIOKAJTHOT MOpeKia, 0e3 003mpa Ha KBAJTUTET.
HabaBka cupoBuHE BaH 30HE paadjyca oa 5 Km youeHa je Ha JOKamUTeTHMa I/i¢ y JIOKAIHO]
T'€OJIONIKO] CTPYKTYPH M30CTa]y poKHAIl, onall U cuinukatHe crere (Xanu [IpomganoBa nehuna) mim
Cy OHE BeoMa ci1abo 3acTylsbeHe, Hajuemhe y cekyHaapHuMm jaexuimruma (Ilemrypuna, Benuka u
Mana bananuna). YKOJIMKO Y OKOJIMHHM JOKaIuTeTa oOniIyjy JexxuinTa oBux cupoBuHa (Llanutpena
nehuna) nomasu 1o ,,cyxema* JoKalHe 30He cHaOneBama Ha 2-3 Km. Jlakie, yKkynHa BenMuuHA
TEPUTOPH]je Ha KOjO] Ce BPILIM HaOaBKa KaMeHa 32 OKPECUBAE, OJHOCHO MOOMITHOCT 3aje/IHULIE, CTO]je
y JTUPEKTHO] 3aBUCHOCTH O 3aCTYIJbEHOCTH KBAJIMTETHUX CHPOBHHA y OKOJIMHU JIOKAJIUTETA.
[locraBba ce muTame Aa JU je ped O EKOJOLIKOM JAETepMHUHH3MY? YIpaBo CYHIpOTHO OJ TOra.
Henocratak KBaIUTETHUX CUPOBHHA KOMIIEH3Yyj€ C€ MHTEH3UBHUjOM MOOMIHOIINY M JTOTUCTHYKOM
npucTyny Ha0aBUU cupoBrHA. CYIITHHCKH, Pey je O aJanTalHjyu Ha YCIOBE )KUBOTHE CPEJIMHE U BPJIO
JacHOM IoKa3aTesby (hIeKCHOMITHOCTH IPYIITBEHE OpraHu3alije HeaHIepTaJICKUX 3ajeIHUIIA KOje CY
MPeIMET HallleT UCTPAKUBAbA.

3aKkJby4lld O MOOMITHOCTH /10 KOJUX CMO JIOLUIM TOKOM HAIllMX UCTPAKUBamba, OCIIamkajy ce Ha
MOJIATKE O CHPOBHHCKOM acIeKTy KOJIeKIuja. YKYIHH apeall KpeTamba HeaHJePTAICKUX 3ajeIHUIA
KOje Cy HacesbaBaJie OBE JIOKAJUTETE Morao je aa Oynae u 3HaTHO Behu, kao mocnenuia HabaBKe
JIPYTUX pecypca, CE30HCKHUX M IPYruX MHTpaldja, Koje HUCY OWiIe TeMa HallluX UCTpakuBama. [la
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UTaK, YMHU Ce J]a Cy IMOCTOjehn 300apXeoIoNIKy Mogay KOMIaTHOMITHY ca HalluM pe3ynraTiuma. Ha
OClIamamke Ha JIOKATHE pecypce YKasyjy 300apXeoJIOlIKa HCTPaKHBamba CPEIHONaICOUTCKHX
Hanaza u3 lllanurpene nehune. Tokom oBOr meproaa JOMUHAHTHA je TI0jaBa ocTaTaka OOBHHA, a
3HATHO Mame U KO30pOra, Koma u jejeHa. McnuTtupama nokasyjy aa okonmHa [lanurpene nehune
MPEJCTaBIba UICATHO OKPYXKCHE 33 JKUBOT OBHX BPCTA, JOK Cy CTAaHMINTA Mambe 3aCTYIJbEHHX
Ko3opora Hajiasmia Ha Behoj ynasbeHOCTH, Ha OKO jBa cara xona ox nehuue. (Marin — Arroyo,
Mihailovi¢ 2017) IIpenumuHapHe 300apX€OJIOMIKE CTYAHM]jE KOj€ Cy HM3BpIICHE Ha JIOKAJTUTETY
Benuka bamanwma way y npuior ayalHO] €KOHOMHUJUM HEAHJEPTAJICKUX 3ajelHUIla Ha OBOM
JokanuTery. JIoOMUHaHTHE BPCTE Y OCTEOJIONIKOM MaTepHujaly Cy OCTalll CHCapa CPe/he BEITUYNHE,
IPBEHU jEJIeH M KO30pOr, KOjuMa je MorojoBaja Tomorpaduja OKOJIHMHE JIOKAJUTETAa U KOjU CY
JIOBJbEHU y TOj 30HU. McTOBpeMeHO, yodaBa ce MPUCYCTBO KOMIUIETHUX WIJIH BPJIO Mallo oOpaheHux
CKEJIETHHX OCTaTaKa IITOo YKa3yje Ha IyroTPpajHoO 3ap>KaBarbe Ha JOKATUTETY U JIOTUCTUYKU IPUCTYTI
HabaBuu oBor tuma pecypca. (Marin-Arroyo 2014)

Ha ocHOBY H3JI0KEHOT 3aKJbydyjeMO Ja ce y MOTJIeAy TePUTOPHje Ha KOjoj ce BpIIX HabaBKa
CHPOBHHA, CPEIHONAICOIUTCKH JIOKAJIUTETH Ha Teputopuju CpOuje mpe Mory IOBECTH y Be3y ca
MoJIeIMMa KOju Cy YOUeHH Ha TepUTOpHuju 3amaane EBpome Hero ca oHmma y mcrouHoj EBpormm.
Excrutoaraiuja kaMeHa ycMepeHa je IpeBacXoHO Ha HEITOCPEIHO OKPYXewe JokanuTera. CINIHO
HAIlMM TpPUMEpPHMa, Ha TEPUTOPUjU AKBHTAHHjE, HA BHUIIC CPEIHHONAICOIUTCKUX JIOKAIUTETA,
YOUECHO je Jla CHPOBHHE W3 JIOKajHe 30He HabaBke (< 5 km) umue ox 55% mo 98% nponaljeHor
autrukor Matepujana (Geneste 1988). V nehunu Aparo Ha jyrouctoky ®panirycke Hajsehu €0
npoHaljeHHX CpeAmONaIeoqUTCKUX apredakara, oko 90%, je u3 30He paaujyca oko 5 Km on
nokanutera (Byrne 2004). JlokanHe cHpOBMHE NPEOBIagaBajy Ha CPEIEONAICOTUTCKUM
JokanuTeTnMa Ha Tepuropuju LlentpanHor macua y ®@paniryckoj (Fernandes et al. 2006, Fernandes
et al. 2008). Apredakru nmponahenu y nehmnu Opryc (I'HOrtus) ua jy:xaom npumopjy ®panirycke,
u3palheHu cy MpeBacxoTHO O] JIOKaTHUX cupoBHHA (96,5%), 10K je caMo Mamu 10 U3 yIa/beHUjIX
obmactu, 10 50 km ynmammenoctu. (Lebegue 2010). Ocnamarme Ha JIOKAJIHO JOCTYITHE CHPOBHUHE
YOU€HO je U Ha BehMHM MYCTEepHjeHCKHX JIOKaJuTeTa Ha Tepuropuju Mrtanuje (3a mnperieq BUIETHU:
Spinapolice 2012). Ha montunujernckumM jokanutetuma ['pota I'Batapu, I'pota mu CanT AroctuHo,
I'pota Bpun (Grotta Breuil), I'pota ne Momiepunu (Grotta dei Moscerini), kopucTte ce JAeNO3UTH
o0JIyTaka y OKOJIMHH JIOKAIUTETA, IITO PE3YITHPA MaJIUM JIUMEH3HjaMa CBUX KaTteropuja apredakara
(Kuhn 1992, Kuhn 1995). O6ayuu ox cuiM(pHUKOBAHOT Kpeumaka M jaciuca, MOPEKIOM W3
Hernocpeare oxkosuue nehune Ockypyiryto (Oscurusciuto) y jysxuoj Utanuju, Kopucte ce 3a U3paay
BehuHe apredakaTa Ha OBOM JIOKAIUTETY U3 KaCHOT cpeamer naneonuta (Marciani et al. 2016).

Tabena 36. Y1a/beHOCT EKCIUIOATUCAHUX JIEKHUIITA OJf JJOKAJIUTETA

npoiieHar apredakara
u3paljeHnx oj1 CHpOBHHA 3a
YAaJbEHOCT YIaJbEHOCT Koje je yTBpheHa yaasbeHoCT
yIAJbEHOCT JEXKUIITA | JIEKUIITA JIeXKHUIITA MOTEHIMjATHOT MECTa
JIOKQJTHTET - CJI0j 0-5km 5- 20km > 20 km EKCILIOATaIH]e
[Manurpena nehuna - 6a-d 82,61 - 94,57% 82,61% - 94,57%
Xanwu Ipoganosa nehuna - 5a-d 87,78% 2,22% 90,00%
Benuka bananuna - 2a-C 60,26 - 63,78% 30,89% 91,15 - 94,67%
Benuka bamanmnma - 3a-C 81,66 - 83,99% 14,76% 96,42 - 98,75%
Maia bananuna - 2a-d u 2g 74,70 - 75,90% 12,05% 86,75 - 87,95%
Menrrypuna - 3 75,38 - 81,92% 11,92% 87,30 - 93,84%
[Meurrypuna - 4a-C 77,70 - 82,58% 13,94% 91,64 - 96,52%
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5.5. lucnep3uja onepaTUBHOI JIAHIIA — MOJIeJI TPAHCIIOPTA

HcnuTrBameM WHTEH3UTETA PEAYKIMje Ha OCHOBY OCHOBHHX MPOJyKaTa OKPECHBamba
YOUEHHX CHPOBHHA, JOIUIK CMO JI0 oJpeh)eHnx 3akipydaka O TOME Jia JId Ha CPEeIbONaaeOTHTCKIM
JOKanuTeTHMa (DYHKIIMOHHUITY MOJCIH KOjU JOBOJE Y BE3Y 3aCTYILUBEHOCT CBUX IPOHM3BOA
OKpecHBama M yIaJbeHOCT M3BOpa cupoBuHa of cranuita (distance — decay model, gravity model,
field processing model..). TIpe cBera, youaBa ce aa cuTyallyja HUje HCTa HA CBUM JIOKAJTUTETHMA.

Ha nokanmurery lllanutpena nehrnHa CylmTHHCKH HE TTOCTOjH OCHOBA 32 MPOBEPY HABEACHUX
Mozena, Oynyhu nma cBe reorpadcku neduHHcaHe CUPOBUHE MOTHYY M3 JIOKATHE 30HE. Paznmke y
ylaJbeHOCTHMA JeTo3uTa o1 niehuHe, yHyTap OoBe 30HE, HHCY JOBOJFHO BEJIHMKE Kako OW Morie na
VKXY Ha Pa3JIMKy Y MHHTEH3UTETY penyKIyje. JeMHO MTOo ce MOXKE YOUUTH je Ja mocroje onpehene
MPABUITHOCTH Y TIOTJIEAY 3aCTYIIJbEHOCTH PEIYKIIMOHOT HU3a CHPOBHHA KOj€ Cy HajOpOjHH]E Y CIIO]Y.

Ha Xaym IIpomanoBoj mehmHu youaBa ce W3pasWTa pas3liika y WHTCH3UTETY PEAYyKIIH]je
u3Mel)y JoKaHO TOCTYITHOT KBaplLUTA U CBUX OCTAIUX CUPOBUHA (YKJbYUYjyhU U JTOKAJIHU KpUCTAI
KBapua). JennHo KOJi JIOKaJHOI KBaplMTa C€ youaBa KOMILJIETaH PEAYKLMOHU HU3 U BEPOBATHO CE
camMo HeroBa MPOAYyKIMja ojABHjasa Ha JexuiTy. OcTtanu apTedakTd cy yriaBHOM PETyIIMpaHU
OJTHOCHO BE3Yjy Ce 3a Kpajie (a3e oneparuBHOT JaHma. [Ipu ToM ce mruxoBa HabaBKa HHjE MOTJIa
OJIBUjaTH YHYTap JIOKAIHE 30HE jep U30CTa]y Y T€OJIONIKO] CTPYKTYPH OKOJIUHE JISKHUIITA U MOPAIU
Cy HOTHIaTH ca Behux pa3gasbuHa. 3aKkJbydyjeMo J1a Ce Ha OBOM JICXKHINTY jaCHO yOo4yaBa 3aBHCHOCT
u3Mel)y ynasbeHOCTH JIeXKUINTAa M CTAHUINTA M WHTEH3WTETa peAyKlHje, MPU YeMy je Iucrep3uja
OTIEpPAaTUBHOT JIAaHIIa Be3aHa 3a HE — JIOKAJIHE CHPOBHHE U apTe(akT Of KpUCTalla KBapiia, HOPEKIOM
ca came I'paHulIe JOKaIHE 30HE.

Ha nokanureruma ca teputopuje [lonnmanssa, [lemrypunn u Bennkoj banaaunu, youasa ce
Jla je KOMIUIeTaH peAYKLMOHU HU3 3aCTYIJbEH KOJ JIOKAJHMX CHUPOBHMHA, alld U KOJ CUPOBUHA M3
cpeame — JoKaiaHe 30He. CHPOBHHE KOj€ Cy Ha JOKAJIUTET J0CIEBaje y BUy (PMHAIHUX IPOU3BO/A,
HE MOT'y C€ B€3aTH CaMo 3a je/IHy 30HYy yJa/beHOCTH. Ha 0BMM JIoOKaJIuTeTHMa HE youaBa ce 3aBUCHOCT
u3Mely yna/b€HOCTH M3BOpa CUPOBUHA U 3aCTYMJBEHOCTU NPOU3BOJAA OKPECHBAKA HA CTAHUIITY.
Jlucniep3uja onepaTUBHOT JIaHIIA MOXKE C€ YOUUTH Koj Beher Opoja CHpOBHHA, ajll BbUXOBO MOPEKIIO
y MOIJIeAy yIaJb€HOCTH Bapupa.

Iloceban ciydaj mpeiacTaB/ba CUTyalMja Ha Jokanurtery Mana bananunma. YV okBupy
MOCMaTPaHOT Y30pKa, KOMIUIETaH PEAYKIMOHM HH3 HE yodaBa ce€ HHM Koj jefHe cupoBuHe. CBH
apTedakTH JOCIEBAIHN Cy Ha JIOKATUTET Y BUAY (PUHATHUX MPOU3BOJIA, 1A YaK U JIOKATHU KBapLUT
KOju je Morao Jia Oyzie HakHaJHO okpecuBaH. bynyhu na nponahenu apredaktu notudy ca Aemno3ura
Pa3NUYUTUX YAAJb€HOCTH OJHOCHO U3 JIOKAJHE U CPe/ibe — JIOKAIHE 30He, Ka0 U ca HeMO3HATHX
JIKUILTA, MOXKE Ce 3aKJbYUYUTH J]a HU Ha OBOM JIOKAJIUTETY He (DYHKIMOHUIIY MOJIENIN KOJU TOBOJIE
y Be3y YyAaJbeHOCT CTAHHUIITA OJl M3BOpAa CHUPOBHHA U 3aCTYIJbEHOCT (ha3a PEeIyKIHMOHOI HHU3A.
Opurka OBOT JIOKAJIMTETA € M30CTaHAK MHUIHjaHe (Da3e oKpecuBama Ha JokanuTeTy. Jlucneps3uja
ONEpPAaTUBHOT JIAaHIIA je BPJIO M3pa3uTa U HAjBEpPOBATHMjE je MOCIeNuIla T'eHEepaHOI KapakTepa
JIOKAJIUTETa Kao CTAHUIIITA CIICIHjaIHe HaMEHE YCKO BE3aHOT 32 aKTUBHOCTH Ha Benmkoj bamanurm,
Ha [ITa Cy yKa3aJId IPeTXOAHU UCTPAKUBAUYM U O UeMy cMO Beh JieTajbHuje MUCAIN IPETXOIHO.

Jlakie, 3aKJbydyjeMo /1a ce 3aBHCHOCT M3Mel)y ylasbeHOCTH M3BOpa CHPOBHHA U CTPYKTYpE
KOJIEKIIM]j€ Yy TOTJIEAY 3aCTyIUb€HOCTH MPOU3BO/Aa OKPECHBAba U MHTEH3UTETA PETYIINPAbha, MOKE
jacHO youuTH camo Ha Jjokamutery Xayu IIponmanoBa mehuna. OBa mojaBa HajBepOBaTHHjE je
nocjenuIa KpaTKkoTpajHOCTH 3aJpXKaBarka Ha JIOKAJUTETY M TEOJIOUIKUX KapaKTepPUCTUKA HEroBe
OKOJINHE.
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5.6. UHTEH3UTET peTylIMpama U 30He HA0aBKe CHPOBHHA

[TocmaTpajyhu wum3aBojeHo camo perymmpaHe apredakte, Kao (HUHAIHE IPOU3BOIC
PEIYKIIMOHOT HU3a, Ha CBHM JIOKQJIUTETHMA CE€ youaBa Jia ce OHU u3pal)yjy o1 CHpOBHHA U3 JIOKAITHE,
aJIi ¥ U3 ylaJbeHujux 30Ha (Tabena 37). YKynaH nporeHar perymmpanux apredakara kpehe ce oko
20%, ocum Ha Benukoj bananunu, rae je y o0a cinoja oko 10%. YnaapuBa pa3inka y OJJHOCY Ha CBE
oCTaJie CPeAONAJICOIUTCKE JOKATUTETe MOTIa OM ce 00jaCHUTH M3PaXCHUJUM PEe3UICHIIN]ATHUM
KapakTepoOM OBOT JIOKAJIHMTETa, KOjU C€ Be3yje 3a JIOKAJIMTETe Ca 3HAaTHOM 3aCTYIJbCHOIINY
jeaHoCTaBHHU]jE TexHOJorHje y3paae opyha (expedient technology) (Kuhn 1995: 22-29).

Hajumie perymupanux apredakara uzpaheHo je o1 CHpOBHUHA U3 JIOKAJTHE 30HE Ha BehuHM
JIOKAJIUTETa U y cpa3MepH je ca 3acTyIUbeHOIINy JOKaJTHUX CUPOBUHA Yy KoJieKuuju. Hajuie ux je
Ha [llanuTpeHoj nehuHU Ha KOjOj MPEOBagaBajy KBAJIUTETHE CUPOBHHE M3 OKOJIMHE JIOKAIUTETA
(75%), nok je Ha BehnHU OCTaNMX JIOKATUTETA Taj MPOLIEHAT HEIITO MamkH, OKO 55-60%. U3y3erak je
camo cJ1oj 2a-c Ha Benukoj bananuiu rie je Hemro BUIle peTymupaHux apredakara ol CHpOBHHA
u3 cpenme sokanne 3oHe (40,79%) y omnocy Ha nokanue (34,87%), mTo ce moaynapa ca
WHTEH3WBHU]OM €KCIUIOATalllijOM KBaJIUTETHUJUX ylaJbeHUJUX CHUPOBHMHA, KOja j€ yOueHa Y OJHOCY
Ha cTapuju cioj 3a-c. Jlakie, 3aBUCHOCT U3Mel)y peTymmpama 1 yJabeHOCTH H3BOpa CHPOBUHA HA
OBOM HHBOY aHaJH3€ C€ HE MOXE JaCHO YOUUTH, OCUM YKOJHUKO CE MaKiha HE YCMEPH Ha pa3jiuKe
u3Mely ciojeBa y OKBHpPY M0jeIUHAYHOT JIOKAJTUTETa, Y OBOM CIIy4ajy, jeanHo Benuke bamanune.

VY morneny UHTEH3UTETa PETYIINPakba OJHOCHO CHPOBUHA KOj€ CY MOPEKIIOM U3 Pa3IMYUTHX
30Ha HaOaBKe, CHTYyaIlHja je MorJia Aa Oy/ie aHau3upana caMmo Ha Tepuropuju [lonummaspa (Tabena
37). Ha cBuM JIOKQJIMTETHMa y OBOj O0JIACTH yo4aBa C€ Jla CE€ CHPOBHUHE U3 CPE/he — JIOKAITHE 30HE
yemhe peTymmpajy y OJHOCY HA CHPOBHHE M3 JIOKaIHe 30He M To 2,5-3,5 myra sumre.’! Jlaxue,
CHPOBHHE M3 JIOKAIHE 30HE Y Behioj Mepu KOpHUCTe ce 3a u3paay jeanocraBHHujux opyha (expedient
tools), 10k ce cupoBHHE ca yaa/beHUX W3BOPA, KOje Cy Hajuelnihe 0oJber KBaJUTETa, BUIIE KOPUCTE
3a Jyrotpajuuje anatke 0osbe m3pane (curated tools), mrto ce momymapa ca ommrenpuxBaheHUM
MUIBEHEM O YTHIIM3AlMjU CUPOBUHA Pa3InYUTOr nopekna. McroBpemeno, npernocraska C. KyHa
na je npu ToMme Kuna danujec nzyserak jep ce KoJ Hera youaBa MHTEH3MBHA pelyKIMja U Ha
JIOKAJIHUM CHpOBHMHAaMa yKOJIHMKO cy penatuBHo kBanmureTHe (Kuhn 1996: 158), onpaBaana je y
HameMm ciydajy Oyayhu na ce y oxonunu Ilemrypune, Bennke m Mane bananune He Hanase
KBAJIUTETHE CUPOBUHE.

JlaJboM aHAJIM30M PETYIINPAHUX alaTKH, YOUEHO je Jja ce TUIIOJIOLIKU OJpeANBH apTedaKTH,
KOJHX j€ 3HaTHO BUIIIe, u3pal)yjy o7 CHpOBHHA Ca Pa3IMYUTHUX yAajbeHocTU. HesHaTHO perymmpanu
apredaxTi u3palyjy ce o 3HaTHO Mamer Opoja cupoBuHa. IIpum TOM, yBeK ce jaBjbajy KOJA JBE
Kareropuje cupoBuHa. [IpBa je kBapuuT, 6€3 0031pa Ha 3aCTYIUBEHOCT Y ¢i10jy. Jlpyra kareropuje oa
Koje ce u3pal)yjy He3HaTHO peTylMpaHu apTedakTH je HajOpojHHja cUpoBHHA Y ci10jy. Ha Behunu
JIOKaJUTETa TO je KBapuut, ocuM Ha [llamurpenoj nehwnam - poknai. Mako mogaru He MOTY JJOBECTH
710 TIPEU3HUX 3aKJbyyaKa, MOXKE CE 3aKJbYUHTH J1a je Ha OBOM HHUBOY MHTEH3UTET PETyLIHpama y
Behoj 3aBUCHOCTH 0J1 KBaJIUTETA CHPOBUHE, & TEK MIOCPEIHO U O] yIaJbeHOCTH JICTIO3UTA.

31 Hajsehu npouenat perymmparma youaBa ce KOJl CHPOBHHA Ca HEMO3HATUX yJa/beHOCTH U TO Baxu U 3a lllanutpeny
nehuny n Xanu IlponanoBy nehuny. M3yserak, u To Bpio ouurnenaH, je Mana banannna. Bynyhu na nopexiio oBux
CHpOBHHA 32 caJia HUje ITO3HATO, Jlajba aHaIu3a He OM MOTJIa J1a JOBEJIE JI0 PEJIEBAaHTHHX M10aTaKa.
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5.7. Monenu HaGaBKe CHPOBHHA

Ha ocHOBY peKOHCTpYKIMje elleMeHaTa KOju yTU4dy Ha HauWH HaOaBKe CHPOBHMHA 3a U3Pay
OKpecaHor opyha 3akJbydyjeMo J1a ce OHa MOIJIa O/IBUjaTH y BULY TPH MOJEIa.

Monen 1. YenyrHa HabaBKa JIOKAJIHUX CUPOBUHA

[TpBu Mozen yodeH je Ha sokanuteTy lllanurpena nehuna. HabGaBka cupoBuHa onBuja ce y
JIOKAJTHOj 30HM M TO CaMO Ha TOJOBUHHU CTaHJApJHE BEJIWYMHE 30HE OJHOCHO Y HETOCPEIHO]
okonuHU Tiehune. OBaj mpocTrop OOWIyje KBAIMTETHHMM CHPOBHHAMA, IITO JIOKAIATET YWHU
APYyradnjuM OJ1 CBHX OCTANIMX JIOKAIUTETA Y cTyauju. C 003MpoM Ha 00UIbE U TOCTYITHOCT OKPECUBOT
KaMeHa, HauuH HaOaBKe HajBEpOBAaTHH]E j¢ OMiIa ycryTHa Ha0aBKa. ToO ce MOIJIO OJTHOCHTH Ha CBE
CHpPOBHMHE YHje TOPEKJOo je reorpadcku nepuHHCAHO, KaKo Ha HAjOpOjHUje, TaKO U Ha OHE
3aCTYIJbEHE MaJIMM OpojeM npuMepaka. Mako O0u ce ouekuBasio Ja cy HajOpojHH]je€ CUPOBHHE Y CIIOjY,
poxuanu S_01u S 02, Ha TOKanUTeT JOCHEBae MyTeM AUPEeKHe HAbABKE ¥ OPraHU30BAHOT I0X0a,
BUXO0BA IHPOKA JJOCTYITHOCT Y OKOJIMHY NehrHe omoryhapaia je peinakCHupaHujy PUCTYIT HaOAaBIIH.
Cmarpamo 1a je muxoBa OpojHOCT pesynrar Beher Opoja ycryTHHX Ha0aBKHM Mamer oOMMa, a He
Major Opoja IUPEKTHUX HaOaBKM BeiaukKor oOuma. CyIITHHCKH, ped je O Ppe3UJCHIM]jaTHO]
MobunHocTH. Haunu cHabaeBama kameHoM Ha [llanurpenoj nehuau onroapao Ou 3ajeiHuIIaMa Koje
bundopn nasuBa foragers, xoju mojpasymeBa a Maja rpymna HabaBjba pecypce W Bpaha ce y
craHuIITe 10 Kpaja nana. (Binford 1980).

Mogen 2. YcnyrHa Ha0aBKa JOKAJIHUX CHMpPOBHHA / AUPCKTHA HaOaBKa CHMpPOBHMHA U3 CPCAKLEC —
JIOKAJIHC 30HC

Osgaj Mozen youeH je Ha TepuTopuju [lonnmasspa, Ha okanutetuma llemrypuna, Bennka u
Mana bananuna. Peu je o ABojakoM HauMHYy HaOaBKe CUPOBUHA.

YcnyTrHa HabaBKa je MOJIeI KOJUM C€ JI0JIa3UII0 10 JIOKAIHO JOCTYITHUX CHPOBUHA. Y Clly4yajy
OBHX JIOKAJIUTETa TO Cy KBapLUTH, HajOpOjHMja BPCTa CHPOBHMHE HA CBa TPH JIOKAJINWTETAa, Kao U
HEKOJMKO apyrux tunoBa (poxsarm B_13 (=P_13) u P_11, memmuap P_12), Beoma crabo
3aCTYIUbCHHUX Y CPEIHONANICOTUTCKUM ciiojeBuMa. HbuxoBa HabOaBka Morja je OWTH HIACHTHYHA
HabaBLy y sokanHoj 30HM Hlanutpene nehune — GpojHe ycryTHe HabaBKe Mamer oOMMa, yMecTo
nupekTHe HabaBke. Pasnmka ce orjema y Tome mTo okonuHa nehuna y Ilonumasspy He o0miyje
KBAJIMTETHUM CHpOBHMHAMa Beh Cy JIOKaTHO JAOCTYHHHM CaMO KBAapIUTH, MaJOOPOjHH POXKHALU U
NelryapH JoIjer KBaIuTeTa, Hajuemhe anayBujalHor OpeKIa.

Hpyru Bua HabaBke OWiia je HAaMEHCKa JUpeKkTHa HaOaBka. OHa ce Be3yje 3a CUPOBHHE ca
neno3uta Kpemenar, koju je Hana3u Ha oko 20 KM yqa/beHOCTH 01 OBUX JIOKAIHUTETA, Y CPEIHE —
JIOKaJTHOj 30HU. [la je ped o MIaHMpaHOM IMOXOy MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ha OCHOBY YIaJbEHOCTH O]l
CTaHUIIITA, KOja MPEeBa3uiIa3u TEPUTOPH]Y JIOKAIHE 30HE, Ka0 U Ha pelaTUBHO J100p0j 3aCTYIIBEHOCT
TUX CHpOBHHA y ciiojy. OBakBy BpCTY 3ajeHHIE, Yy KOjo] HabaBKa pecypca MojapazyMeBa
BUILIE/THEBHE MOXO/IE U MOCTaBJbamke MPUBPEMEHHX cTaHuTa, bunpopa Hasusa collectors (Binford
1980). [1pu TOM HHje HCKJBYYEHO J1a CY OB OPTraHM30BaHH ITOXO0/IU MOTJIM OUTH JIc0 HabaBKe IPYTruX
pecypca. YnajbeHOCT oJ nehnHe M KOoJM4MHA KaMeHa KOjU je JOHOILIEH 3aXTeBajla je MJIaHupame
nporieca, 06e3 o03upa na je je y nmuTamy jefaH win Buiie pecypca. Jlemosut Kpemenair morao ce
HQJIA3UTH M Ha TPacH CE30HCKUX KpeTama 3aje[JHHIa Koje Cy HaceJbaBaje NMENMHCKM KOMILIEKC
bananuna u Ilemtypuny. IlojaBa cupoBHMHA ca OBOI JIEKHIITa CBAKaKO yKa3yje Ha IOCTOjambe
MOOMIIHOCTH Y CMEpY CeBepo3araj] — jyroucTOK OJJHOCHO CeBepo3arnaj — jyr, Ha YAaJbeHOCTH O] OKO
20 km.

OcuMm Tora, BaykHa KapaKTEepUCTHKa Ha0aBKe CHPOBHHA ca jaeno3uTa Kpemenarn je u jacan
KOHTUHYHUTET KOJH C€ jaBJba Y Pa3IUIMTHUM XOPHU30HTUMA H MYCTEPHJaHCKUM (halrjecuma, y3 Mame
win Behe pasznuke.
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Takobe, 3a caga cMaTrpamo aa mojaBa apTedakara ca KpeMeHiia Huje oapa3 TProBUHE U TO U3 BUIIIC
pasnora. [Ipe cBera, HHje ped O U3PA3UTO KBAIUTETHUM CHpPOBHMHAMa 4Hja OM CBOjCTBA OIpaBasia
OBAaKO Pa3BHjeH MOJIe] Ha0aBKe KaMeHa. Y3 TO, JICKHINTE CE HE HAJIa3H Ha BEJIMKOj U HECABJIAIUBO]
YIaJbEHOCTH O] JIOKAJIUTa Koja Ou oHemoryhwmia pernaTuBHO JIaKO M3BOJJbUBE HAMEHCKE Ha0aBKe
cupoBuHa. [lojaBa TproBuHe, Mpu TOM, HUje KapaKTEPUCTHYHA 32 TIEPHOJ] CPEIIEHET MAJICOTUTA T CE
HU ciy4aj JokaiauTera y [loHUIaBIby y TOM NOTIIEAY HE pa3lIuKyje.

YnpaBo Ha HauMH Ha Koju To buHbopn mnpemnaxe, oBa aBa THUa Ha0aBKe Koja Cy
nojpasymeBaiia o0e BpcTe MOOWIIHOCTH, pesujacHIujanHy (foragers) u JiorucTuuky MOOHIIHOCT
(collectors), mucy Owmm omo3utu Beh cy morim na Oyay NPUMEEHHBAHH Y HCTOj 3ajeIHUIH
HAaM3MEHMYHO, Y cKiiaay ca norpedbama u moryhuoctuma (Binford 1980: 12).

Mogen 3. YcnyTHa Ha0aBKa JOKATHUX CHpPOBHHA / HCOAPEANB THUIT HaOaBKe CHpPOBHHA ITOPCKJIOM BaH
JIOKAJIHC 30HC

Tpehu monen HabaBke youeH je Ha Jiokanutery Xanu [IpomanoBa nehuna. CymTuHCKH je
BEOMa CIIMYaH JPYroM MOJIENy, KaJa Cy y NMUTamky JaKo JOCTYIHE JIOKaJiHe cupoBuHe. HabaBka
KBapIIMTa, KOjU Mpe/cTaBiba BehuHy MaTepujana y ciiojy, Ka0 ¥ MUHEpasa KBapliia, HajBepOBaTHHU]C
ce OJIBHjajia y OKBUPY IPETXOJIHO OMUCAHOT MOJIENa YCIyTHE Ha0aBKe.

CHabneBambe OCTAIMM CHPOBHMHAMa, KOj€ Cy KBAJIUTETHHUjE OJ JIOKAIHUX, MPEICTAaBIbajy
HETO3HaHUILY. 3a pa3jiuKy OJ CHPOBHHA U3 CPElbe — JIOKAIHE 30HE JoKanuTera y [loHUIIaBIbY,
Mel)ycoOHO ce He OJTUKY]y MCTHUM METPOJIONIKUM CBOjCTBHMA, Ia C€ HE MOXKE MPETIIOCTABUTH J1a
MOTUYY U3 JeTHOT JIeT03UTa. JeInHa IPETIOCTaBKa O OPEKITY Ce OJJHOCH Ha MOTYNHOCT J1a CHPOBHHA
oIl Kojux cy u3paheHa qBa apredakrta MOTHUIY ca yaajbeHor Jneno3uta Kpemenarl, any je ¥ OHa MO
3HAaKOM NHTama. CBe CUPOBUHE KOj€ HUCY JIOKATHOT MOPEKJIa Cy U3Pa3uTo MajJoOpojHe U Hajuerrhe
ce jaBJbajy Kao IOjeAMHAYHU IPUMEPIH Y OKBHPY PA3IUUUTUX XOPH30HATA CPEIHOMAICOIUTCKOT
cinoja. OcuM Tora, roToBO CcBU apTeakTu m3pah)eHH o] TMX CHpOBUHA cy peTyumupaHu. CBe oBe
KapaKkTepUCTUKE HajBuIle yryhyjy Ha To a Ou oHe Morje outH aeo inune onpeme (toolkit, personal
gear) uspaljene 3a nyrotpajHy ynotpeOy (curated technology) (Binford 1979), te je muxoBa mojasa
Ha JIOKAJIUTETY PE3yJITaT TOTa MITO 0J0aYeHN WM N3TYy0JheHN Ha JIOKATUTETY Y BHUIIE HETIOBE3aHMX
CUTyalllja U TOKOM AYKer BpeMeHCKor nepuoja. Ctora, 3akjbydyjeMo Ja OM HauWH HabaBKe OBHX
CHUPOBHHA HaJKOPEKTHHU]j€ OMJI0 MeDUHICATH KA0 HEOIPEINB.

3akspydyyjeMo Ja je mpecylaaH (akTop 3a TO KOjU MojJen HabaBKe je OMO MpUMEHEH Ha
CPeIbOMaICOTUTCKUM JokanuTeTumMa y CpOuju Ouna JOCTYMHOCT KBAIMTETHUX CHPOBHHA Y
OKOJIMHHU CTaHMINTa. Ha jokanuTeTnMa uuja ce OKOJIHMHA OJUTMKYje CTeHaMa M3Pa3uTo MOTOTHUM 32
OKpecHBame, HabaBKa je yCIyTHa. 3a pa3IuKy O/l lbUX, Ha CTAHUILITUMA Ha KOjUMa cy Oujie JOCTYITHE
caMO CHpPOBHUHE JIOIIMjer KBaJIUTETa, OCUM YCIyTHE HabaBKe youaBa M HaMeHCKa Ha0aBka
KBAJIMTETHUX CUPOBHHA ca Behux yaasbeHocTu. Ha ciimyan o0Opasall, Koju ce jaBjba KOJI CaBPEMEHUX
JIoBaIa — CaKkyIJbaua U KOJH Cy YOuuJiu npeTxoauu ucrpaxuBayuu (bundopa u I'oynn), ykazamu cy
Hjyx u Ctri. OKOCHHIIA BbUXOBUX MCTPAKUBAMa je Te3a Jia je yCIyTHa Ha0aBKa KapaKTePUCTUYHA
3a MPUPOJHO OKPYXKEHmE Koje 00niTyje KaMeHUM CUpOBHHAMa BUCOKOT KBAJIUTETA, JOK CE HAMEHCKE
JIUpeKTHEe HabaBKe MOTY YOUUTH y CpelMHaMa ca CUPOBHHAMA JIOIIH]jeT KBAIUTETA U 3aCTYILJHEHOCTH
(Duke, Steele 2010). ITpu Tom ce kao mpuMep 3ajeHUIIE KO KOJUX je yCIyTHA HabaBKa Mpero3HaTa
Kao OCHOBHM Mojien HaBojie HunamuyTn Ha Aspactu (Binford 1979, 1980), a kao mpumep 3ajeqHHIIE
y K0jOj je TOMHHAHTHA JUpPEKTHA HabaBKa — cTapocezeolie 3amaane nyctume y Aycrpanuju (Gould

1978).

JlyroTpajHOCT 3apKaBarma Ha HEKOM CTaHHMIUTY Takole je Morna aa 6yne y3pok oapehenor
Mojena HabaBke cupoBuHA. Tako je jokamurer Xayu IIpomanoBa mnehwHa mnpeno3HaT Kao
kpakotpajHo cranumte (Mihailovi¢ 2008), mTo moTBpl)yje 1 HaIlIe HCTPA)KUBakE HA0aBKE CHPOBHHA.
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[TocTaBsba ce muTame, MehyTuM, Ja JIM jeé Yy OBOM CJydajy KapaKTep HacTamHBama 3aIlpaBo
MOCIIEANIIA U30CTaHKA KBATMTETHUX OKPECUBUX CHPOBHHA Y JIOKATHOM OKpyxemy? CMaTpamo 1a je
Y OBa MPETIIOCTABKa y MOTITYHOCTH BaiuaHa. Omo3utHu npumMep je nokanuter Llanmutpena nehuna,
YMja OKOJHMHA CaJp>Ku OOMJbEe KBAJUTETHHX CHPOBHHA. YKOJIMKO C€ MMa y BHUJY /1a je Ha OBOM
JIOKAJUTETy youeHa Oorata crparurpaduja, OJ CpPEImEr MaleouTa, MPEKO OpHUIbACHjeHAa W
rpaBeTHjeHa, Kao U pereHTHruju ciojeBu (Muxawmitosuh 2013), ca mpaBoM ce MOKEMO 3alHTaTH, ma
YaK M KOHCTAaTOBAaTH Jia j€ MOTOJ/IHA I'eO0JIONIKa MOUIOra y OKOJIMHY JIOKAJIUTETa 3aIlpaBo pasJior 3a
OBaKaB KOHTHHYWUTET HaceJbaBama, YaK M y CiIydajy Aa je ped o Behem Opojy KpaTKOTpajHUX
3anpkaBama y nehuHu. [la THII cTaHuIITa MMa YTUIAj HA KapakTep apTedakara npoHal)eHux y ciojy,
MokKasaJo ce u Ha npumMepy Maine bananuie, Koja je mpeno3HaTa Kao CTaHUIITE CIIELHjaTHe HaMEHE
(Muxamnosuh 20093a). [ToTmyHn u3ocTaHak jesrapa y mocMaTpaHoOM Y30pKY yKaszyje Ha TO Ja Cy ce
uHUIMjaIHe da3e OKpecuBama 00aBsbalie Ha APYrOM MECTY, TIo cBeMy cynehu Ha Benukoj banaauim
KOja je Ouja HacesbaBaHa y HCTO BpeMe.

5.8. Ha0aBka cHpOBHMHA Y KOHTEKCTY MyCTepHjeHCKe Bapuja0HIHOCTH

Ha ocHoBy ucrpaxkmBama apxeiomkux Jokaimurera y CpOuju, yTBpheHO je ma Ha OBOj
TEPUTOPHjHU Cpelbu maneonuT odyxsara nepuoa usmehy 300.000 — 38. 000 roguna (Mihailovié
2014). TokoM OBOT Jyror Mepuoja, Ha TEPUTOPHjU IIEHTPAIHOr bankaHa NOia3uio je 0 BHUIIE
KJIMMAaTCKHUX OCIMJIalMja, KOje Ccy MpaTHiie IPOMEHe y OMJBHOM U )KHBOTHECKOM cBeTy. Mcro Tako,
OCTall MaTepHjajiHe KyJIType HOCWIAlla CpeIer MajeonTa, nako oOyxBaheHH jeTUHCTBEHUM
TEPMHHOM MYCTEpHjeH, MOKa3yjy M3pasuTy BapHjaOWIHOCT. 3a pas3luKy OJl IPUPOJIHE CpEIHHE,
BapHjalyje MycTepHjeHa HE MOTY Ce€ Be3aTu 3a ojapeleHe BpeMEeHCKe MepHuoje HUTH reorpadcke
o6nactu.®? 3a caja He MOCTOjH jeIMHCTBEHO MHIBEHE O TOME KOjH j€ TJIaBHM Paslior IT0jaBe
onpehenor mycrepujeHckor ¢anujeca. @. bopn paznuuute Qamujece cmaTpa OApa3oM CTHICKUX
pasiuKa y TpaJulMji OKpecHBamba KaMeHa KO/ Pa3IMuUTUX KYJITYpHUX I'pyla OJHOCHO MOIyJannja
HeaHJiepTayiana, 1ok ux burdopa cMarpa onpazoM QyHKIIMOHATHUX (PaKTOpa OJHOCHO PE3YyITaTOM
KOMOMHAIMja pa3HUX aKTUBHOCTH IOIYT yOujama 1 Kacarbema, Kao U yepeuera IJIeHa, u3paje He-
JuTHYKOr opyha, oOpane Ousbaka W APYTrUX pajlkbU y pa3IMuUTUM TUIIOBMMA CTaHUIITA. (O T3B.
,MycTeprjeHckoj nedatu Bunetu: Gamble 1986) Menapc cmarpa fa 1o Bapujanuja g0iaa3u yciek
COIIMjaTHE HM30JIOBAHOCTH, Aemorpadcke ¢iayKTyaluje M TPOCTOPHE MUCTPUOYLMje 3ajeTHHUIIA
JoBalla-caKyIbayua, ajli U Kao Mocieaniia tpaaunuje uspane opyha. (Mellars 1996: 315 — 355) Ca
acrieKTa M3ydyaBarba Ha0aBKe CHPOBMHA, HAIIEI OCHOBHOT HCTPAKUBAYKOT IMUTama, HAPOUHUTO je
MHTEPECAHTHO TyMademe MYCTEpUjEHCKE BapujaOMIHOCTH J10 Kojer cy jpouutd Pomana m u6.
[Tonazehu o uaeje na oapehenu Opoj TUMOBA MOCTPYIIKH Koje je bopa youro He npeicTaBiba Kpajibu
IPOAYKT OKpecuBama Beh cy npenasne gpopme y mporiecy u3pajie 1im, joil BaxXHU]je, TPeoOIMKOBamba
H MOTpaBKe HEKOJIMKO OCHOBHHX THIOBA 0BOT opyha (Dibble 1984), npeko npeTnocTaBke fa u APyro
perymupano opyhe mpezacraipa jeaaH of creneHa penykuuje, Pomang u Aubn cy u3Henu cBoje
pasyMeBame BapHjaOUIHOCTH MycTepujeHa. [Ipema WBHUXOBOM MHILBEHY OHAa HHjE pe3yiTaT
ETHUYKOT MJCHTUTETa/CTUNIAa WIM (QyHKIHUje, Beh pa3mIuuuTOr MHTEH3UTETa PEenyKIHje KaMeHOT
opyha. Ponmang m ubn cmartpajy aa ce ctuin ¥ (yKinmja HE MOTY HCKJBYYUTH Kao (hakTopu
BapMjabMIIHOCTH MYCTEpHjeHa, alli BaXXHUJUM 3a (opMHUpame 30upKke apTedakara y CpelmeM U
JOHKEM TTAJICOIUTY CMaTpajy (hakTope JOCTYIMHOCTH CUPOBHHA M MHTEH3UTETa yruim3anuje. [Ipema

32 HakoH HeKONMKO TOKYyLIaja pasjMudTHX ayTopa Ja ce oBe BapHjauuje Aeduuumy, Opancoa Bopa je cpeauHoM
MPOIIUIOT BeKa M3HEO UyBEHY MOJETy MyCTepHjeHa Ha ¢alujece: mapanTtujeH — TunoBu Kuna n depacu, TUTHIHU
MyCTepHjeH, Ha3ylTYaHn MYCTEpPHjeH W MYCTEPHjCH Ca amIeJICKOM TpaauiujoM — TunoBH A u b (kacHuje gomymeHy
ACHHUTIONj€HOM U BackoHHjeHOM). OBa mojena oOyxBaruia je BehnHy Bapujalija Ha TepUTOPHjH 3amanHe Erpore, a
BaH € KacHUje Cy yOUEHM MMKOKHjEH y IIEHTpalHOj W ucTouHoj EBpomm, mMukpomycrepujeH y jyxHoj EBpomw,
MYCTEpHjEH ca JIMCTOJIMKHM IIHibIMMa y LeHTpaitHoj EBponu n Ha bankany, arepujeH y ceBepHoj Adpuiy, japOoynujexn
Ha birckoM MCTOKY, anu u Buine apyrux ¢arujeca (Gamble 1986: 123 - 130, 160 — 177, Mellars 1996: 169-192, 315 —
355)
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BUXOBOM MHIILUBCHY BapHjaOUIIHOCT j€ OJpa3 WHTEH3UTETa PEeAyKIMje KaMeHor opyha koju je
JIMPEKTHO YCIIOBJbEH KOJIIMYMHOM, JOCTYMHOMINY M KBAJIUTETOM KaMeHa Y HEMOCPEIHO] OKOJIUHU
JIOKAJIUTETa, KA0 U MHTCH3UTETOM EKCIUIOAaTallije W3BOpa CHPOBHHA, KOJU CTOjJU Y 3aBHCHOCTU O]l
OOMJIHOCTH CHpOBHMHA M KIMMATCKHX (pakTopa (mMojayaHa MOOMJIHOCT y YMEPCHUM KIMMATCKUM
yCIOBMMAa M CMameHa y xyagHuM). C THM y BE3M Cy CBaKakO W THIl CTAaHHIITA U KapakTep
MOOMJIHOCTH Kao (akTOpH HMHTEH3WTETa yTWIM3alWje KameHux apredakarta. Pomann u ubn
cMarpajy Ja ce BapHjadWIIHOCT MyCTEpHjeHa 3alpaBoO OrJiela y JIBa CKCTPEMHA THIIA 30UPKHU
apredaxata. [1pBu, kaga nmocroju 0OUIBE CUPOBHHA TOOPOT KBAUTETA U BETMUYUHE — 3aCTYIJLEHO j€
JocTa jesrapa U Omdaca, peTymupaHuXx ajlaTKH j€ MaJI0 U TO Cy YIJIaBHOM CJIa00 YHUJIATEPaTHO
peTyimpane MOCTPYIIKE W/WIH BUIIIE HA3yIMUaHOT U jaMudacTor opyha. Ipyru ekcTpeM mojaBibyje
ce Ha JIOKAJIMTETUMA KOjH ce Haja3e Ha Behoj yaaJbeHOCTH 0J1 M3BOpa CUPOBUHA U CAJIPIKE BEIUKH
NpOILIEHAT WHTEH3WBHO pPETyHIMpaHor opyha, Mpu uYeMy ce pa3HOBPCHE IOCTPYIIKE IPaBe O

MMITIOPTOBAaHUX CHPOBHHA, a JIOKAJIHE CUPOBUHE CIIYX€E 3a U3pajy Ha3ym4yaHOr U jaMu4acTor opyha.
(Rolland, Dibble 1990, Dibble, Rolland 1992)

Ha teputopuju Cpbuje 3a cajga je youeHa IOjaBa BUILE MYCTEpHUJEHCKUX (arujeca —
[IAPaHTHjEH, THUIIMYHA MYCTEpUjeH, Ha3yM4aHW MYCTEpUjeH M HHIYCTPHja Ca JIHCTOJIUKUM
mmspIMa. Ha JokanuTeTnma Koje CMO aHaIM3UPAIH Y HAallleM UCTPaKHBamy jaCHO Cy yO4eHa /IBa
dammjeca, mApaHTHjeH W TUIWYHH MycTepHujeH. Hasymyanm MycTepwjeH 3a caia je camo
NpelMMHHApHA MPETHOCTaBKa KapakTepa apredakara u3 cinoja 3 Ha Ilemrypunn (Muxaunosuh,
Munomesuh 2012: 97), crora mera Hehemo pa3marpat.

5.8.1. lllapanTHjen

Ha teputopuju CpOuje mapaHTHjEeHCKE KapaKTEpUCTHKE yOueHEe Cy Ha JIOKaIMTEeTHMa
Benuka u Mana bananuna, Ilemrypuna u nenumuuno IlerpoBapaauncka tBphasa. [Ipu Tom cy
apredaxkTi npoHahenn y nehuHckoM Komiuiekcy banaHuna omnpenesbeHM y MpOTOLIapaHTH]EH,
[lemrypuna ce Be3yje 3a pa3BHjeHM IIapaHTHUjEH, MOK cy Ha llerpoBapanuHckoj TBphaBu youeHU
camo ojjpeheHu IapaHTHjeHCKH eleMeHTH. CBU JIOKAIUTETH ONpeNle/beHH Cy Y IIApaHTHjeH TuIa
Kuna. lapanTtujen youeH y cnojeBuma 3a-c Ha Benukoj bamanunu u 2a-c y Manoj bamanuim
IpeJICTaBJba HAjCTapH]jy MojaBy oBor ¢anujeca Ha bankany u Besyje ce 3a MIS 9 —7 ogHocHo nepuon
npe oko 300-200.000 roxuna. [Iponahenu apredakTu Mokasyjy BEIUKY CIMYHOCT Ca NIAPAHTHjEHOM
3amaaHe EBpome, on kora cy crapuju, a jomr Behy ca mpoTomapaHTHjeHOM AHajnonuje u
JjabpyaujenoM Ha birckoM nctoky, on kojux cy muahu. [llapantujen Ha nokanurety [lemrypuna je
PELCHTHH)H y oiHOCY Ha Benuky u Many bananuiy u onpenesbyje ce y panu rnangjan (MIS 5d-5a).
Bberosa nojaBa je mcTtoBpeMeHa IMIAPAaHTHUJEHCKUM 30MpKama Hana3a MpoHa)eHHM Yy Cpelamo] U
uctouHoj EBpomm, a mperxoau mapanTujeHy 3ananHe Espome. OkpecuBame je Hajuemthe
LEHTPUIIETATHO WM y3aCTOIHO, a JieBalya TEXHUKa U30cTaje. YoueH je Behu Opoj MOCTpylIKH Ha
oa0uIMMa ca XpIToM — TpaHcBep3aiHe u Tuna KuHa, Ounatepainne 3ambeHe nocrpymke (limace),
MYCTEpUjEHCKH HIMJBbIM, PETYIIMpaHH OJIOWIM ald W BUIIE HazymuaHor opyha y omHOCy Ha
yobuuajene 30upke mapantujeHa. [locmarpajyhu mapaHTHjeHCKE KOJIEKLMje Y HalleM Y30pKY,
youaBa ce He caMo Jia je ped o JBa rnepuoja Beh u o qBa tuna cranumTa. To cy 6a3au noropu Bennka
bananuna u IlemTypuHa, kao M JoKanyja 3a o0aBJbame CIELUjATN30BaHUX aKTMBHOCTH - Maina
bananuma (Muxaunosuh 2009a, Mihailovi¢ 2014). OBe mogaTke ymopeawin CMO ca pe3yiTaTuma
HAIllUX MCTpaXkMBamka 0 Hab0aBIM CHPOBMHA Kako OMCMO YTBPIWIM penanujy usmely mojaBe oBor
(danumjeca u nporeca HabaBKe CUPOBUHA.

3a cBa TpH JIOKAIUTETa MOXE CE€ YOUWUTH Jia MMajy TOTOBO HCTH MOTEHLHjaJl y TOTJIEY
METPOJIOMIKUX pecypca, Oynyhu nma ce Hajmaze Ha Majoj ydaJbeHOCTH. Ha cBMM HajmasumThMa
JOMUHHpa CHaOJeBambe U3 CEKyHIApHUX M3Bopa. Takole, 3acTynibeHa je eKcIioaTanuja y OKBUPY
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JIOKAJIHE U CPElbe — JIOKAIHE 30He U TO y MPHOIMKHO UCTUM BpeqHocTuMa. ['eHepanHu mojen
HabaBKe CHPOBHHA je Takol)e UCTH. 3aKJbyuyjeMO Jja Ha OBE acleKTe HabaBKe CUPOBHHA YTHIIA] HUCY
MMaJM JIpyraurjyu KIMMaTCKU YCIIOBH, jep OU ce Ty pasiuKe Mokasaje Ha penauuju Benuke u Mane
bananune, ca jegne crpane u [lemrypune, ca Apyre cTpaHe. YKOJIUKO OM Ha OBE acleKTe YTHUIA]
MMao KapakTep HacejbaBama, pa3iuke Ou ce morie youuTu usmely OasHux joropa, Bemmke
bananune u I[lemtyprne U craHUIITa Clielijaln3oBaHe HameHe — Mane bananuue, anu HA y TOM
Morjeny pasiuka Hema. Jlakie, Ha HIapaHTHUJEHCKUM JIOKAJIMTETUMA Y HallleM UCTPaXXUBamky youaBa
ce ucTu o0Opasaill Kaja je pe4 0 OCHOBHUM acleKTUMa HaOaBKe CHUPOBHHA, alld CMaTpaMo Ja O oBa
YHU(POPMHOCT MOIJIa OUTH M 0/ipa3 UACHTUYHE T'€0JIONIKE MOAJIOTe Y MIUPOj OKOJIUHH JIOKAIIUTETA,
Kao ¥ OJIM3MHE HaJla3UIITa.

[Topenehu ykyman 6poj perymupanux apredakara y HaleMm y3o0pky (tadena 37) youaa ce
M3pa3uTa pasirka u3Mehy nporenTa perymupanux apredakara Ha Bennkoj bananumm (oko 10%) ca
jenne crpane u Mane bananune u I[lemrypune (oxo 20%), ca npyre crpaHe. YKOJIMKO OMCMO
nopeawm camo Many u Benuky bananuiy, pa3nuka He u3HeHal)yje ¢ 003UpOM Ha TUT CTAHMINTA U
IIPETHOCTaBKy 1a Ha Manoj bananunu Hucy youene nHunyjanse ¢ase okpecuBama (y HalleM y30pKy
jesrpa y MOTIIYHOCTH HM30CTajy) M Ha TO Ja C€ IMPETHOCTaBJba Ja Cy CBE aKTHBHOCTH HAa OBOM
JIOKAJIUTETy Onie yCKO Be3aHe 3a UCTOBpPEMEHO okynupaHy Benuky bananuiy, ma BepoBaTtHo U Ta
daza mpange. OHO mTO je, Mel)yTuM, HEOOUYHO je TO MITO je MPOIICHAT PETYIIMPAHUX aJaTKW Ha
[TemwTyprHu Beoma cianual npoueHTy Ha Manoj bananunu. OuexkuBano Ou 6uso na Oyne ClIMYHUjU
Benukoj bamanumm jep je ped o ucrom Tumy craHumTa. Ha ocHoBY mocrojehmx momaraka,
yKibydyjyhu u ximmaTrcke (GakTope W UAEHTHUHY JOCTYIMHOCT CHPOBHHA, HE MOXeE ce Aohu 10
3aKJbY4Ka O Y3pOKy OBUX pasznuka. [locToju moryhHoCT na cy yTuIa) uManu U JeMorpadCKu Hiu
KyJITypHH (hakTopu, aimu 61 OMIIO TEHIKO TO YTBPJIUTH Y OBOM TPEHYTKY.

VYkonuko ce MehyTuMm morisiea Ipyru HUBO nopehema peTymupanux apredakarta, HauIa3u
ce Ha u3pasute noaynapHoctu. Koj cBa Tpu nokanuTera, MpoleHaT peTylpaHux apTedakara u3
JoKajgHe 30He u3HocHu oko 60%, a u3 cpenme — okaHe oko 30%. OBH pe3yaTaTH y CKJIaay Ccy ca
Beh youeHoM yHu(popMHOUIhy OCHOBHHX acliekaTa HabaBKe CUPOBMHA M BEPOBATHO CY Cpa3MEpHHU
yZieTy CHPOBHMHA U3 Pa3IMYUTUX 30HA y KOJIEKIHUJU KOJH j€ MPUOIUKHO UCTHU.

Ha ocHOBY pe3ynTara aHanu3e MHTEH3UTETa PETYyLINpamka CHPOBUHA U3 CBAaKe O] KaTeropuja
yaajbeHOCTH (0 ueMy je Beh OmiIo peud mpeTXoAHO) 3aKJbydyjeMO J1a OH HHje MCTH Ha CBUM
JIOKAJIMTETUMA, M MOCTOjU MJIEHTUYHA pelalfja: Ha CBUM JIOKAJIUTETHMa CUPOBHUHE U3 CPElHhe-
JokanHe 30He ce yemthe (2,5-3,5 myra) KOpUCTe 3a M3paay PETyIIMpaHUX ajlaTKd y OJHOCY Ha
JIOKaJTHE CUPOBUHE.

Jlakie, MOXe ce 3aK/bydUTH Jla Ce Yy OKBHPY IIAPAHTHjEHCKUX JIOKAINTETA y HaIlIeM
UCTPaXHMBalby MOTY YOUUTH MCTOBETHH OOpaciy y Iorjeny Hab0aBKe CHpPOBMHA, IpEe CBera y
OCHOBHOM MOJIeNly Ha0aBKe, eKCIUIOAaTaIllji M3BOpa CHPOBHMHA y PA3IMYUTUM 30HaMa HaOaBKe U
UCKOpUIINEHOCTH CHUPOBMHA U3 TUX 30HAa. Melhytum, oBu obOpacuu Mory OMTH M TOCIEAMLA
YUI-CHHUIIE 1a C€ CBH IIOCMATPaHM JIOKAIUTETH Hajla3ze Ha Manoj yaasbeHocTH. CTora, 3aKJbydyjeMo
na OM 3a MpelU3HHjy aHaJIU3y MOHalllakba HocuiIala mapantujeHa y CpOuju Ousa KopucHa aHaau3a
CHUPOBUHCKOT acIeKTa JIOKaJUTeTa ca UICTUM (hanivjecom BaH Teputopuje [lonumasba.

EnemenTn Ha0aBKe CHpPOBMHA CIIMYHM OHMMa Ha MPOTOIIAPAHTH]EHCKUM JIOKAJTHTETHMA Y
Cpbuju youenu cy y jabpymujeHckom ciojy nehune Kecem (Qesem) y Uspaeny. Hajsehu neo
CHPOBHHA ITOTHYE U3 JIOKAJIHE 30HE, YIaJbeHOCTH HEKOJIMKO KHIIOMeTapa o Jokanurera. OcuM Tora,
youeHa je u HabaBKa KameHa W3 jeno3uta Mumem Qopmaruje, Koja ce Hanasd Ha oko 15 Km
yIaJbEHOCTH M 32 KOJy C€ MPETIOCTaBJba Jia Cce OJIBUjaia 10 MOJIENY JUPEKTHE HaMeHCKe HaOaBKe.
(Wilson et al. 2015) 3a pasnuky o oBora, cuTyaiiija Ha Teputopuju CpOuje je 3HauajHO apyradyuja
on one Ha teputopuju Ilepuropna rae je usmehy 90 — 98 % cuposuna y Kuna unmyctpujama
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JIOKAJHOT TOpeKJIa, ca TEPUTOPHjE YHjH je paarjyc Mamu ox 5 Km ox jgokanurera. To Cy CHpOBHHE
I00por KBaJIMUTETAa M3 JIOKAIHUX alyBHUjalHUX MAEMO3WTa W MpUMapHUX JexumTa. IIpeocrane
CHpOBHMHE MOTHYY ca yaasbeHoctu o1 10 qo 100 Km o nokanurera. BapujereT U KBAHTHTET OBHX
cupoBuHa cy Beoma orpanuwdenu (Turq 1992: 85). Crora ce mocraBjba MUTAkHE y KOjO] MEPH Ce
yomirte Mory nopeautu Kuna uaaycrpuje ca reputopuje bankana u one y ®@pannyckoj, umajyhu y
BUJIy Pa3lUYHUTY JOCTYIMHOCT CHUPOBWHA, Ka0 M 3HAYajHH XPOHOJIOIIKH pa3Mmak u3Mmely oBe aBe
rmojaBse. JeIMHM JIOKAJIUTET ca eJIeMEHTHUMA IapaHTHjeHa Ha Teputopuju CpOuje, 3a call, Ha KOME ce
y BeheM Opojy KopuCTe CUPOBHHE KBATUTETHHjE 01 KBapiuTa je IlerpoBapaauncka TBphasa. YoueHo
je na tamo mpeoBiagaBa ynorpedba kpemena 6ene 0oje (ox oko 40% o oxo 70%), a Tek cienu
ynotpeba kBapma (oko 20%). Ilpu Tom ce mpermocTaBiba Ja je Oenu KpPeMeH MOPEKIOM ca
yIa/beHOCTH OKO 15 KM, anu ucnuTuBame OBUX HABOJA HHje M3BPIICHO Ha TepeHy. (MuxannoBuh
20096) MoryhHocT TOMUHAHTHOT CHa0/IeBamba CUPOBUHAMA HA JCTIO3UTHMA BaH JIOKAJIHE 30HE, ca
Jpyre CTpaHe, YMHHU Ta pa3iauuutuM on Jjokaiuteta y Ilepuropay. Haxamoct, xao mTo cMmo
00jacCHUIIM Y YBOJHOM JIey paja, HEIOCpeIHa OKOJMHA JiokamuTera llerpoBapaguHcka TBphaa
MpeJiCTaB/ba IPAJCKO MOJAPYYje ca AYyroM TPAAHIMjOM Tpajiibe, 3a KOjU HE MOCToje oaronapajyhu
MOJIAIH O TEOJIONIKO] MoT03u. CTOora HE MO’KEMO OUTH CUTYPHHU [ JIH j€ TOKOM CPEJIEHET Majle0InTa
ouso neno3uTa Oeor KpeMeHa U Ha OJIMKUM pa3/iaJbuHaMa y OJIHOCY Ha JIOKAJIUTET.

VY penieHTHUjUM T0jaBaMa mapaHTjeHa Ha Tiry Cpouje (Ilemrypurna), yodaBa ce CIMYHOCT y
norieny Ha0aBKe KaMeHa ca MCTOBPEMEHHMM IIApaHTHjeHCKUM HWHIYCTpHjamMa y jyrOMCTOYHO]
EBponn. Ha nokanmurery Kpanuna y XpBarckoj KOpucTe ce JOKaTHH pedHu oOmynu. HajBuiie je
Tydpa u cunudukoBanor tyda (65%), cnenu poxknan (23%), npu yemy Joiaszud A0 MoOOJbIIamka
KBaJMTeTa y MiahuMm ciiojeBuMa. Mamu Aeo apredakara JoclieBa Ha JIOKATUTET Kao (UHAIHU
npousBo (Simek 1991, Simek, Smith 1997, Karavani¢ 2004: 186-188). 3a pasnuky ox Kpanune, a
CIIMYHO JIOKAJIMTETHMA Yy HaIlleM HCTpaXHBamy, Ha JIOKAIUTETy BuHIuja mpeoBiagaBa ynmorpeba
kBapia, yak mpeko 70 % (Blaser et al. 2002, Karavani¢ 2004: 188-189). Aptedaktu o1 okpecaHor
KaMeHa npoHalenu Ha tokanutery Berepauia rakohe ce Hajuenrhe uzpal)yjy oz JIokaTHUX CHPOBHHA
U3 aJyBUjaJIHUX TBOPEBHHA WJIM KOHTJIoMepata, unHehu npeko 85% konekuuje (Miracle, Brajkovié
1992, Banda, Karavani¢ 2019: 18-20). IllapanTtujen y Mabhapckoj youeH je Ha JiBa JIOKQJIUTETa Y
obnmactu Tpaucmanyouje: Epn, mokamurer Ha otBopeHoM u Cenum (Szelim) mehwnna ca cBera
HEKOJIMKO apTedakarta. Aptedaktu ca Jokanurera Epn uzpalhuBanu cy yriaBHOM 0] KBapIIUTHHUX
obnytaka (76%), a mpeocTaiu o]l pO>KHAUYKUX 00JIyTaka, CUIM(UKOBAHOT JpBETa U Jp. KOjU NOTUUY
ca teputopuje u3Mmel)y nBa nokanurera. CUpPOBHHE Cy CaKylJbaHE Y HEMOCPEIHO] OJIM3UHU
nokanureta (Siman 1991: 49). V ucroyHOM HIapaHTHjeHy, Ha TepUTOpHUjH jyxHux Kapmara y
PymyHuju, takohe mpeoBnazaBajy JIOKaJIHE CHUPOBHMHE M TO OOyl ca OOJIMKHUX peKa, MOMYT
bucrpuunoape u bucrpuue y okonnuau nehune hoapen (Cioarei). Ymorpe0a JoKaqTHUX CHPOBHHA,
KBapLUTa, aH/e3UTa, Melyapa U pasHuX MeTaMop(HUX CTeHa, yodyeHa je u Ha nehunama Kypara
(Curatd) n Cnypkara - Haunpy (Spurcatd - Nandru) u bopny Mape — Oxa6a ITonop (Bordu Mare -
Ohaba Ponor), y3 rotoBo moTmyHo ojcycTBo poxkHara (Mertens 1996).

5.8.2. TunmuHm MycTepujeH

Hamum uctpakuBamuma obyxBaheHa Cy TpH JIOKAJUTETa Ha KOJUMA j€ YOUEH THUIIUYHU
mycrepujen: lanurpena nehuna, Xanu IlpomanoBa nehuna u Benuka bananuna (cnoj 2a—2c).
Hajcrapuja nojaBa Tunu4Hor MmycrepujeHa Ha repuropuju CpOuje youeHa je Ha Benukoj bananuum
1 Besyje ce 3a nmepuo kpaja MIS 7 wim MIS 6. Y koneknujama je youeHa puMeHa JTaBallya3ujeHCKe
TEXHUKE, OKpPECHBaWk€ IEHTPUIETATHOM M MpedepeHLnjalHOM MEeTOJOM, alld M Yy3aCTOITHO
(recurrent) oxpecuBame. IlocTpymike mnpeosmal)yjy, WMa Ha3ymyaHOI M jaMH4YacToOr opyha,
MYCTEPUJEHCKUX IIMJbaKa M peTymMpaHux ogourtaka. On HaBeAEGHUX JoKanuTeTa camo Benmka
bananuma mnpeacraBiba 6azHu jorop, 3a lllamutpeny mehuny m Xaypm [IpomanoBy mnehuny
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MPETIOCTaBJbA CE Ja Cy OMIa CTaHUIITa KpaTkoTpajHe HacesbeHoCcTH (Mihailovi¢ 2008, MuxawmnoBuh
2009a, Mihailovi¢ 2014, Muxaunosuh 2017).

VY morneny TOCTYTHOCTH CHPOBHHA, CHTYyallija Ha OBa TPH HaJlA3UILTa CE JOCTa Pa3jIHKYje.
Henocpenna oxonuna Lllanurpene nehnne oouiyje KBaIUTETHIM CHPOBUHAMA U OHE CE KOPHCTE 32
u3pany Behune apredaxara. ¥ okonmnu Xanu [Iponanose nehnHe u30cTajy KBaJIUTETHE CHPOBUHE,
OCHM MHUHEpaJia KBaplia ¥ MaXxoM C€ KOPUCTE JIOKAITHO JOCTYIHU KBapuuTu. ClaudHa CUTyanuja je u
Ha Benukoj bananumm. JlokanHo cy 1OCTYITHH yriiaBHOM KBapIUTH, 10K Cy KBAINTETHH]€ CHPOBUHE
NPUCYTHE Y CPEIbe — JIOKAIHO] 30HHW. Y TOTrJeny TurmoBa Jjexumra, Ha lamutpenoj nehunu
IpeoByagaBa eKCIUIoaTanrja CHpoBHHA Koje Cy ce Moriie Hahu ¥ Ha IPUMapHUM U Ha CeKyHAapHUM
JEeXKUIITHMA, JOK Cy Ha IpeocTaja JBa HaJIa3UINTa YIJIaBHOM KOPHCTE CEKYHIApHHU JCHO3MTH.
Mopenu HabaBKe CHPOBHHA PA3JIMUUTH Cy HA CBA TPU JIOKAJIUTETA.

YKonuKo ce ynopeau yKymnan 0poj perymupanux apredakara (tabena 37) yodasa ce ciimuHa
CUTYyall{ja Kao Ha mapaHTthjeHckuM jokanutetuma. Ha [llanutpenoj nehunu u Xayu [Ipoganosoj
nehuny (KpaTkoTpajHa CTaHUINTA) BUX je 0ko 20%, a Ha Bennkoj bananumm (6a3uu orop) oxo 10%.
Paznuka Om Mornma OuTH pe3ynraT pa3iMYMTUX oOpas3ala Hace/baBama, ald U Pa3IHYUTOT
pa3no06Jpa/KIIMMATCKHX YCIIOBA Y TPEHYTKY (OpMHpara KOJIEKIHj€e, alli HU jelaH OJ] OBa JIBa y3pOKa,
umajyhu y Buy ocrasie acriekte HabaBKe, HE YHHHU CE a/ICKBaTHUM.

VYKOIMKO ce mocMmarpa 3acTyIJbEHOCT PETYIIMpaHuX apTedakara M3 Pa3IMUUTHX 30HA
HabaBke, pasznuke cy uzpasute. Ha Illanutpenoj nehunu je yak 75% perymupanux apredakara
nu3palleHO O]l JIOKAIIHUX CUPOBHHA, IITO HE 4Yyau C 003MpoM Ha WUXOB KBanurer. Ha Xanym
[IpomanoBoj mnehuHUM, 3aCTYIUBCHOCT pPETYIIMPAHUX apTedakara OJ JIOKAJTHHX CHPOBHHA je
npUOIMKHA TIPOLEHTY PETYIIMPAHUX apTedakara KOoju Cy He-TokamHor mopeknia. OBaj momarak
MO3K€ C€ 00JaCHUTH jJETUHO MAJIOM KOJIMYMHOM He-JIOKATHUX CUPOBUHA Y KOJIEKIHjU. 32 PA3IUKY O]l
BUX, Ha Bennkoj bananumnm Mame CHPOBHHA je PETYIIUPAHO O JOKATHUX CUPOBUHA Y OJHOCY Ha
OHE U3 CPeJIbe — JJOKAIIHE 30He, IITO je Y CKIaAy ca KBaIUTETOM CUPOBUHA U3 THX JISKHIILTA Y OJTHOCY
Ha OHa Koja cy Oymka nehunu.

Pesynrtatu aHann3e HHTEH3UTETa peTYIINpamba CHPOBUHA Pa3IMUUTOTr MTOpEKIIa, MoKa3yjy Ja
HE TMOCTOjJU JEJUHCTBEHM 0Opa3all Ha HHUBOY THUIHYHOI MyCTE€pHjeHa. YKOJIHUKO C€ JIOKAIUTETH
KJacu(UKyjy Ha OCHOBY TUIIAa CTaHUINTA U JaTOBama, youaBa ce UCTU obOpa3an. Ha lanutpenoj
nehunu u Xayu [IpoganoBoj nehuHu, Ha KOjuMa je CII0j NIETIOHOBAH y mepuoay mpe oko 39.000
roAMHa M Koje Cy JeduHHCAaHE Kao KpaTKOTpajHa CTAHUINTA, MPUOJIMKHO jeé MCTU HMHTEH3UTET
peTyrpama JoKalHuX cupoBuHa (0ko 13 — 15%), kao u cupoBHHA ca HEMO3HATHUX YJIaJb€HOCTH
(6:m3y 90%). ZIoCTYIHOCT CMpOBMHA HEMA HUKAKBY YJIOTY y OBOj CUTYallHjH jep je, mojacerunhemo,
ped o JBa MOTITYHO CYNPOTHA ciiy4yaja. HTEH3UTET peTymmpama CHPOBHHA U3 JIOKAIHE 30HE OKO
Benuke bananue je Mamwu (0ko 5%).

3akJpydyjeMO Ja ce€ y TUIUYHOM MYCTEpHJEHY YOUEHOM Ha JIOKAJUTETHMa y HalleM
UCTPAXMBalby HE MOTY YOUMTH jJaCHM W HWACHTHYHU OOpaciy IOHalllamka y MOrjeny HabaBke
CHpOBHHA. [I3BECHE MOAYAAPHOCTH YOUaBajy c€ KOJ JIOKAIUTETa UCTOT KapaKTepa HacesbaBama, ajll
camo Ha ojpelheHOM HUBOY aHanu3e. Tako je yOoueHO je Ja je MHTEH3UTET PeTyLINpama JOKATHUX
CHUpOBHHA Yy Behoj 3aBUCHOCTH OJ1 THIA CTAHUINITA, MOX/Ia U O] KIMMAaTCKUX YCJIOBa, Y OJTHOCY Ha
JOCTYITHOCT CUPOBHHA M b UXOB KBAIUTET Y JIOKAJTHO] 30HH.
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Tab6ema 37. Tlpermen JTOKaIUTETa IPEMa MYCTEPHjEHCKUM (aldjecuMa ¥ OCHOBHIAM KapaKTepHUCTHKAMa

Xaun

[anurpena IIponanosa Benuxka Benuxka
JIOKAJIUTET nehuna nehuHa Bananunma Bananuma Mana banannna [emrtypuna
- CII0j - 6a-6d - 5a-5d - 2a-2C - 3a-3c -2a-2du2g - 4a-4¢
MYCTEPHJEHCKH | TUIHYHU TUIUYHI TUIHYHH
dbammjec MYCTEpH]jCH MYCTEpHjCH MYCTEpH]jCH LIapaHTH]CH LIapaHTH]CH IapaHTH]CH
JIaTOBamkE MIS 3 MIS 5 MIS7-6 MIS9-8 MIS8-7 MIS 5

CTaHUILTE

KpPaTKOTPajHO | KPaTKOTPajHO CHeLHjaIn30BaHe

THIT CTAHUIITA CTaHMIITE CTaHUIITE 0a3Hu JIOTOp 0a3Hu JIOTOp HaMCHE 0a3Hu JIOrop

YAaJbEHOCT
u3BOpa
CHUpOBHHA

JIOKaJIHa 30Ha

JIOKaJIHa 30Ha
HC-JIOKaJIHa 30Ha

JIOKaJIHA 30Ha
cpelme-
JIOKQJTHA 30Ha

JIOKaJTHA 30Ha
cpelme-
JIOKQJTHA 30Ha

JIOKaJTHA 30Ha
Cpeibe-JIoKaIHa
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%
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%
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0]1 CHPOBHHA U3

JIOKaJIHE 30HE Y
Y30pKy
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55,56%

34,87%

61,80%

57,89%
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%
peTyLINpaHuX

oI CUpOBHUHA U3
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JIOKAJTHE 30HEe Y
Y30pKy

40,79%
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31,58%
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%
peTyLINpaHuX

0J1 CHPOBHHA U3
yIambeHe 30He y

Y3OpKy

%
peTryimpanux
0]l CHpPOBHHA
HEMO3HATOT
nopekna y
Y30pKy

25,00%

44,44%

24,34%

10,67%

10,53%

15,25%

HHTEH3HUTET
peTyumpama
JIOKATHHUX
CHPOBHHA

14,94%

12,66%

4,87%

7,82%

17,46%

13,92%

WUHTCH3UTET
perymupama
CHpOBHHA U3
cpenme -
JIOKAJHE 30HE

11,76%

19,84%

60,00%

42,50%

WHTEH3UTET
perymupama
CHpOBHHA
HEIO3HATOT
nopexJia

86,67%

88,89%

40,66%

90,48%

20,00%

90,00%
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VY morneny Hab0aBKe CHpPOBHHA OBa TPH JIOKATUTETa MOTY CE€ MOPEAUTH Ca OCTAIUM
JIOKAJIUTeTUMa TUIIMYHOT MYCTEpHjeHa, Ipe CBera OHMUX Yy OKpYXEemy, Majaa je Temko Hahu
3ajelHMYKEe 4YuHHWoNe Oyayhu na ux HU y TUTOUYHOM MyctepujeHy CpOuje Hema mHoro. Ha
JokanuTeTuma y I'pukoj, 4mje ce KOJIEKIMje MOTY OIpeNeIuTH y THIHYHU MycTepujeH (Teonerpa,
Kanamakuja, Knucypa, Jlakonuc u ap.) yodaBa ce ynmorpeba poskHaIla, paauojiapuTa, KBaplia u
KBapILUTa, T ¥ aHAE3UTa U Jpyrux creHa. Mako je cHaOmeBame HajBehuM menoMm ycMepeHO Ha
JIOKAJIHY 30HY YOUCHa je 1 HabaBKa pOKHAIlA M aH/e3UTa ca yaabeHocTd oko 20 km. EBuaeHTHO je
U J1a ce KBJIUTET U JOCTYITHOCT JIOKAJTHUX CHPOBHHA OIpa)kaBa Ha LIEJIOKYIaH KapakTep npoHalheHux
KOJIEKIIH]a, TIpe CBera y morieay auMensuja apredakara (Darlas 2007). PenenTHuje mojaBe TUITHIHOT
mycrepujeHa y Cpouju (ropmu mycrepujencku ciojeBu Lamutpene nehune m Xagu IIponanosa
nehuHa) ToHEeKIIe UMajy CIIMYHOCTH ca KOJICKIIUjoM ca JiokanuTeta buode y L{pHoj ['opu (Mihailovié
2014). Ha oBom Hana3umrty Takolhe je youeHo ocliamame Ha JICMO3UTe U3 JIOKAJTHE 30HEe, Ipe CBera
peky Mopauy, pu yemy ce Kao CUpOBHHE KOPUCTE OOIYIH OJ1 POXKHAIIA JIOIIET KBaTUTETA, Kao U O]
Kpeumaka 1 kBapuuta (Purici¢ 2006, Dogandzi¢, Purici¢ 2017: 76).

5.8.3. Komnapanuja HabaBke CUpOBHHA y IAPAHTHjEHY U TUITMYHOM MYCTEpHjEHY

[Topenehu nHabaBKy cupoBUHA Y OKBUPY 00a MyCTepHjeHCKa (halrjeca youaBa ce 1a y OKBUPY
[IAPAHTHjEHCKUX JIOKAJIUTETA IOCTOjU BUILE CIMYHOCTH HETO Y OKBUPY JIOKAINTETAa HA KOjHUMa je
yOUeH THUIIMYHH MycTepujeH. MICTOBpeMeHO, jacHO ce youaBa ja OM OBE CIMYHOCTH BEPOBATHH)E
MorJie OUTH TIOCTIeINIIA JOCTYITHOCTH CUPOBHHA, KOja j& UICHTUYIHA JJoOKaMTeTHMa y [loHUIIaBby.

Takohe, He MOke ce jacHO M3ABOJUTH camo jedaH (aKTop KOjU je YTHUIla0 Ha HabaBKy
CHUpOBHWHA Yy OKBHpPY onpeheHor mycrepujeHckor ¢amujeca. HajsepoBarHuje je ped 0 KOMOWHAIH]U
(bakTopa, IPUPOIHUX U APYIITBEHUX, KOJU Cy PE3YJITOBAIIU CTPYKTYPOM CBake KoJekiuje. Cmarpamo
7la je UCTPaKMBAKY CBAKOT JIOKAJUTETA MOTPEOHO MPUCTYMUTH HA jeIMHCTBEH HAUYMH U carjieiaTh
CBE YMHHUOLIE KOJU Cy YTHULQIM Ha JICMIOHOBAaWE OCTaTaka MaTepHjajiHe KYNIType, O]l I'€OJIOIIKe
CTPYKTyp€ OKOJIMHE Halla3WIITa TPEKO KIMMATCKUX YyCIOBa Y TOKY HACTaHKa KOJICKIIH]e,
JAYTOTPajHOCTH 33/Ip)KaBama Ha CTAHUIITY, BEIMYMHE U CTPYKTYpeE MONyJanuje u Ipyrux.

JenuHM JTIOKAIMTET y HAIOj CTYIUjU HAa KOME Ce MOJKE carjielaTd HabaBKa CHPOBHHA Y JIBA
pasnmuuuta ¢anujeca je Benuka bamanuna, Ha Ko0joj Cy YOueHM cTapuju cioj 3a-c ca
KapakTepucTHKama IIapaHTHjeHa W wmiahu cioj 2a-c ca oJUIMKaMa THUIIMYHOT MYCTEpHjeHa.
Pesyntatu Hammx MCTpakMBama IOKa3yjy Za je y o0a mepuoja OMO 3aCTYyIUbEH AyallHU MOJAEI
HabaBKe CHPOBHHA OJTHOCHO YCITyTHa HaOaBKa JIOKAJTHUX CHPOBUHA M TUPEKTHA Ha0aBKa CHPOBHHA
U3 Cpeilbe — JIOKaJlHe 30He. YOYeHa je eKCIuloaTaldja, yrJIaBHOM KBaplMTa, U3 CEKyHAapHHUX
nexumiTa y Toky Humage, kao u cHabeBame Ha JlokanuTeTy KpemeHar y cpeime-I0KaaHoj 30HH,
Ha oko 18 km ynaseeHocTH. Apean kpeTama 3ajeJHUIA Yy TOTPa3H 32 KAMEHUM PECypCHMa je UCTH Yy
o0a mepuoaa. YKymaH IpoleHaT peTymupaHor opyha je caudan y oba cioja, oko 10%. Yak je u
yKYIaH KBaJIUTET CHPOBHHA KOj€ ce KOpHCTe MPUOIMKHUX BpeaHocTH. Pasnuke, meh)ytum, nocroje
¥ BeOMa Cy Ba)KHE 32 pa3zyMeBambe Ipoliieca HabaBke CHPOBHHA, a BbUXOB JeTaJbHUjH Tperien Beh cmo
M3HENU MpeTXoHo y Tekcry. IIpe cBera, youyasa ce 1a je y crapujeM IIapaHTHJeHCKOM ciojy 3a-c
3HaTHO Beha 3acTyMmJhEHOCT KBapIIMTa y OJTHOCY Ha cjioj 2a-c U TO 3a oko 20%. Ca mpyre cTpane
MIPOIIEHAT CTE€HA Pa3IMYMTOr CTeleHa cuiInduKkanuje, Koja cy MaxoMm ca jaeno3uta Kpemenai je Beha
y cIojy 2a-c Takohe 3a 20%. Paznuke cy join ounriieHuje YKOJIMKO C€ pa3MOTpH HabaBKa CHPOBUHA
U3 Cpellbe — JIOKAJIHE 30He. Y peleHTHHjeM ClIojy 2a-C je yak JBa IyTa BHUIIE CHPOBHMHA ca
nokanuteta Kpemenarr (30,89%) y onnocy Ha cioj 3a-c (14,76%). Y3 To KBaJIUTET CHPOBHHA KOj€ CY
CaKyIlJbaHe Ha OBOM JICTIO3UTY pacTe BPEMEHOM U OOJbH je y OJHOCY Ha CTapuju mepuoi. Y
HIapaHTHjeHy CYy JIOKAJTHE CUPOBUHE JIOUIET KBAJIUTETa, Ka0 U OHE U3 CPEIhEe — JIOKAJHE 30HE. Y
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TUIIUYHOM MYCTEpHjEHY JIOKaJlHE CHPOBHUHE Cy TaKohe Jomier KBajJuTeTa, ajld Cy CUPOBUHE W3
Cpeame - JOKaJIHe 30He 00JbET OTHOCHO CPEN-Er KBAJIUTETA.

3akJbydyjeMo Ja TOKOM BpeMeHa, TocMaTpajyhu ciojeBe 3a-c u 2a-c, 1051a31 10 mo00JbIIamka
KBaJIUTETA CHPOBHHA, IITO je TUPEKTaH Pe3y/ITaT WHTCH3MBHH]E EKCIIJIOATAIN]€ CHPOBUHA U3 CPEIHE
— JIOKaJIHE 30HE, Ka0 W KBAJIMTETA TaJa U TaMO Ha0aBJLEHOT KaMeHa. Y ciy4ajy Benuke bananwuie
MOXe ce 0e3 CyMme TBPAMTU Ja TOKOM THIIMYHOI MYCTEpHjE€Ha J0JIa3H 0 3HAYajHUX MPOMEHa Y
Ha0aBIM CUPOBUHA Y OJHOCY Ha IIAPAHTH]CH, KOjU My MPETXOJM Ha OBOM Hala3umTy. Moxe ce
KOHTAaTOBAaTH Ja TOKOM PELEHTHHUjer Mepuoja HeaHAepTaaly 0oJbe BIaaajy MPOCTOPOM U 00Jbe
M03HA]y U KOPHUCTE pecypce y CBOjoj OJMXKO] M 1aJb0oj OKOIMHU. [Ipenn3Huja qaToBama Hamasa u3
OBHX CJIOjeBa MOTJIa O J1a YKaXKy Ha TO Ja JIU Cy U3MEHEHU KIIMMATCKH YCIOBU Y3POK MHTEH3UBHU])E
excrutoaranyje. Ocum Tora, Oyayhu ma ce 3a o0a cioja MpeTIOCTaBba Jia Cy JICIOHOBAHH Y TIPOIIECY
JIyroTpajHOT HaceJbaBamka OJTHOCHO J1a cy nehune 6unu 6a3Hu ToropH y 06a neproja, MHTEH3WBHU]a
eKcruioaTanyja 6u Moria ga Oyne cxBaheHa M Kao pe3ynTaT Apyraydje opraHu3alyje y mnorjieny
[EJIOKYITHE Ha0aBKe pecypca WK Apyradrjer Mojiena MOOMITHOCTH.

5.9. 3aBpmHe HallOMEHE U CMEPHUIIE 3a 1a/ba HCTPaKuBaiba

ITocmaTpajyhu nenokynHy ciuKy HabaBKe CHUpPOBHHA 3a M3paay OKpecaHuX apredakara Ha
teputopuju CpOuje TOKOM Cpelber MajieonTa 3aKJbydyjeMo /1a € OHa MOKE OKapaKTEepPHUCaTH Kao
JIOKAJTHO OPMJEHTHCAH IPOLEC, YHUjU CEIMEHTH CTOje Y 3aBHCHOCTU off MoryhHocTH HaOaBke
KBJIMTETHOT KaMEHA y OKOJIMHH JIOKanuTeTa. Heannepraicke 3ajennuiie Hajuemhe ce onpenesbyjy
3a JIOKAJIHO JIOCTYIIHE CUPOBHUHE, YaK U KaJia Cy OHe JIOIIHMjer KBajnuTeTa - pokHall Ha IllanuTtpeHoj
nehuny, a kBapuut Ha Xanu [Iponanosoj nehunu, Bennkoj u Manoj bananunu u Ilemtypunu. He
youaBa ce CKJIOHOCT Ka o/ipel)eHOM THITy JIeKHUIITa U HAUMHY HBEeroBe ekciuioaraiyje, seh je opa ¢aza
Ha0aBKe CHPOBHMHA YCIIOBJbEHA KapaKTePHCTUKaMa JIETIO3UTa Y OKOJIMHHM cTaHuITa. Takole, oncer
TEPUTOpHje Ha KO0jOj ce BpILIMJIa HabaBKa OKPECHBOI KaMEHa CTOJU y AMPEKTHO] 3aBUCHOCTU OJ
3aCTYIMJBEHOCTH KBAJIUTETHUX CHPOBUHA Y HENIOCPETHOM OKpYXewy. Y cinydajy Lllanurpene nehune,
CHpPOBHMHE KOpHIINhEeHE TOKOM Cpelber MajeouTa ¢y JA00por KBaJUTETa U JIOCTYIHE Y pajujycy
MameM on 2,5 km, Te unHe HajBehu aeo y3opka. 3a pasnuky ox Tora, Ha [lemtypunu, Benukoj u
Marnoj bananunu, ocuMm HaOaBKe JIOIIUX CUPOBHHA U3 JIOKAJTHE 30HE, KOja je JOMMHAaHTHA, YOUeHa je
1 Ha0aBKa KBAJIMTCTHHUJUX CHPOBHHA U3 CPEIbe - JIOKAIHE 30HE ca ymabeHoctd 17-18 km.
MoOHIIHOCT HeaHAEPTAICKUX 3ajeAHUIa Ha TepuTopuju CpOHje MoXkKe ce cTora OKapakTepucaTu Kao
¢bnexcubunHa Uy QYHKIUjU ajanTalyje Ha ycloBe XUBOTHE cpeauHe. Kao pesynrar Hacrtajy
pasNUYUTH MOJENN HabaBKe CHPOBMHA 3a M3paxy opyha: ycmyTHa HaOaBKa JIOKaIHUX CHPOBHHA
(Ilanutpena nehuna), ycrnyTHa HabaBKa JIOKAJHUX CHPOBHMHA / AUpPEKTHAa HabaBKa CHPOBHHA W3
cpeame — nokanHe 30He (Ilemrypuna, Benuka u Mana bananuna) u ycnyrHa HaOaBKa JOKaTHUX
CHUpOBHHA / HEOApeAUB TUIl HabaBKe CUpPOBHHA MOPEKJIOM BaH JokaiHe 30He (Xapu IIponanosa
nehuna). Yak Ou ce ¥ CIMYHOCTH y MorJiely HabaBKe CUPOBHHA KOj€ CY YOUSHE Ha IIapaHTH)eHCKUM
JIOKJIUTETUMA HAjupe Morjie 00jaCHUTHM YUHCHUIIOM Jla C€ Hajlla3e Ha HCTO] TEPUTOPHUJHU -
[ToHumaBby U Jiefie UCTH TEOJOLWIKU MoTeHIHjan. OCUM JTOCTYMHOCTH KBAIUTETHUX CHUPOBHHA Y
OKOJIMHU JISKUIITA, Ha HA0aBKy CHpOBUHA YTHIIA] je MOIJIa UMaTH U JyroTpajHOCT 3aJpKaBama Ha
CTaHUIITY U Herona (yHKIM]ja, JIM U TaJa HajBepOBAaTHHUjE y CIPE3U ca MPBUM (aKTOPOM, LITO ce
HajO0osbe Moxe yountu Ha Xanu [Iponanosoj nehunu n Manoj bananunu. Tek Ha HUBOY KacCHUJUX
¢a3a eKkOHOMH]je CUPOBHHA — PEAYKIM]jH CUPOBUHE y MpOLECY U3paje apTedakara U UHTEH3UTETY
peTyImmpama, yTUIaj TeoJIONIKNX KapaKTEPUCTHKA OKOJIMHE CTAHUIIITA j€ Mambe BUJBUB. Tako je Be3a
u3Mel)y ya/beHOCTH M3BOpa CUPOBHHE M 3aCTYIJEHOCTH OCHOBHHUX MPOU3BOJA OKPECHBaHba jJaCHO
youena camo Ha Xanu [IpomaHoBoj mehwHM, HOK ce caMO 3a KOJICKIHM]je ca JIOKaJIUTeTa W3
[ToHumaBba MOXe MPETIIOCTAaBUTH Ja Cy 3a ajllaTKe JyroTrpajHe HameHe u 0oJbe oOpazae uvemnthe
KopulTheHe KBAIUTETHH]€ CHPOBUHE HAOaBJbEHE Y CPE/IhE — JIOKATHO] 30HH, Ha JAeTo3uTy Kpemenarir.
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C 003upOoM Ha CTame UCTPAKEHOCTH JIIKHUIITA OKPECHBIX CHPOBUHA Y HAIIIO] 3¢MJBH, T MAJIU
0poj CpeAmONaNCOIUTCKUX JIOKAJTUTETa KOjU Y OBOM TPEHYTKY MOTY TOCITY)KUTH Kao OCHOBA 3a
PEKOHCTPYKIIH]y Ha0aBKe CHPOBHHA, CBECHU CMO JIa HAIIIE HCTPAYKUBAE IPEJICTABIbA [IOUYETHY €TaITy
CTy/AHMja mopekia cupoBuHe. Mako cy kao pe3ynrar paaa npemnosnaru oapehenn moaenn HabaBke u
KapakTep MOOWJIHOCTH 3ajeHHIIA, CYIITUHCKH j€ Ped O MMOHUPCKU PAJOBUMA KOjU MOTY Jia TPYKe
camo TPBY CIUKY O MpoIiecy HabaBKe CHPOBHHA y cpeameM maneonuty Cpouje. Tek kama Oyae 6mio
Moryhe Ja ce W3BpIIE NETPOAPXEOJIONIKA HCTpakMBama Beher Opoja CpeamOnaIeoTUTCKIX
JIOKAJIUTETa, CMEIITEHUX Y CBUM pervjama 3eMJbe U CBUM IJIaBHUM I'€OTEKTOHCKUM IIeJTMHaMa, Ouhe
CTBOPEHHM yCJIOBH 3a 00Jb€ pazyMeBamke OBOT polieca Ha ynuTaBoj Teputopuju Cpouje. Hagosesyjyhu
ce Jajbe, JUjaxpoHO M3y4yaBame OJHOCa IIPeMa pecypcruMa OKPeCHBOI KaMeHa Takole mpeacTaBiba
3a/1aTaKk KOju Hac o4ekyje y OyayhHoctu. Y oBoMm TpeHyTKY, opeheme mporeca HabaBke CHpOBHHA
y CpeAmeM MaleoIMTy MOTJIM CMO M3BPIIMTH CaMO Ha HMUBOY MCTOBPEMEHHMX HAJA3MINTa KOja ce
Hasaze BaH CpOuje, Oymyhu n1a metpoapxeosonika HCTPaKUBamka OCTAIHMX MaJCOTUTCKAX KOHTEKCTa
Ha BUIIECIIOjHUM JIOKAIIMTETHMA aHAJM3UPAHUM Yy pany, HUCY crpoBereHa. HoBa casHama y TOM
JIOMeHy, Ouhe 01 HapOUMTOr 3HAYaja 332 youaBame pa3jivKa y MOHAIIAkY Ha TPEta3y U3 CPeImber y
TOPEU NAJICOITHT.

Bepyjemo 1a cMo JtonupameM HOBHX JCMO3UTa OKPECHBOT KAMEHA M FbUXOBHM Y30PKOBAbEM,
MPOIMMPHIIH MTocTojeha 3Hama 0 JISKHUIITHMA OBE BPCTE CUPOBUHA KOJT HAC, Kao U J1a he HOBH moganu
KOPUCTUTH MCTPa)XHBAYWMa CIHYHMX TeMa, 4Yak M Kaaa je (OKyC Ha APYrHM IEpUOIMMA
nparcTopuje. 3a MOCTH3amE JOII 00JBUX pe3yiTaTa y 0BOj oOiacT, o HajBeher 3Hauaja Ou OWII0
bopMupame pErHOHATHUX JIMTOTEKA, KOMITAPATHBHUX TIETPOAPXCOIOIIKHUX 30UPKH (OKYCHPAHUX Ha
BPCTE CTEHA KOje Cy Ce KOPUCTHIIC 3a u3paay opyha y manexoj mpoumiocTy.

VY pamy cMO MOKyIIanW M J1a YKaXeMO Ha OCHOBHE IMPOOJIeME HUCTPaKHWBamkba €KOHOMH]E
CUPOBHUHA, MPEIOKUMO TIOTESHITUjATHE METO/IOJIONIKE IMTOCTYITKE U TPECTABUMO CBOja HCKYCTBA, T
MOCTaBUMO OCHOBe 3a Oynyha ucTpakuBama W Mamupame Mpexe IUCTPUOYIHje CHPOBHHA Y
cpenmem maneonuty Cpouje.

Ha koHIly, HagaM0 ce CMO HalllUM HCTPaXHBAHEM YCIENU Ja JOIMPHHECEMO ILEJIOKYITHO]
PEKOHCTPYKIMJU KUBOTA HeaHaepranamna y CpOuju U pasymMeBamy y3pO4YHO — MOCIEIUYHUX Be3a
n3Mel)y reosIomKor noTeHIMjana, opranusalyje HabaBke pecypca, TEXHOJIOTHje U3pajie apTedaxara,
TUTIA CTAHHUIITA U MOOMITHOCTH M OJTHOCA TPEMa KUBOTHO] CPEIIHHH.
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Cnucak miaycrpanuja

Cmuxka 1. BpcTe kopTekca: KopTeke Hoayla (), KopTeke MaTudHe creHe (0, B).

Conka 2. Bpere cupoBrna kopumhere TokoM cpefer naneonnta Ha lllamrpenoj nehuuu (S_01 —
S 05)

Cnuxa 3. Bpcre cupoBuna kopumheHe TOKOM cpefmber naneonuta Ha llamrpenoj nehunu (S_06 —
S 20)

Crnuka 4. Bpcre cTena kopuiheHe TokoM cpemer naneonuta Ha [llanutpenoj nehunu

Cnuka 5. Ucedak u3 OcHoBHe reosomike kapre COPJ, nucra I'opmu Munanosan (Filipovi€ et al.
1971) ca o3HaueHOM TPaHMIIOM 30HE paaujyca 5 km oj JOoKanuTeTa M IJIaBHUM JIOKalujama Ha
KOjUMa je U3BPILIEHO y30PKOBAE

Cmuka 6. Kamenosnom CTpyraHuk: jeJHa O] JIOKallMja CaBPEeMEHE eKcIuioaranuje (a), poKHaIl y
MpeceKy Kpeumadke Mioue mpunpeMibeHe 3a ynorpedy (0), y3opkoBame pokHala (B), KOHKpEIuje
poOKHaIa y Kpeuwaky (T —h)

Crnuka 7. U3abpanu y3opiu cTeHa u3 kameHosoma CTpyraHuk

Cnuxka 8. Jlokauuja ,,Kpaj myra®: mornesa Ha jokanujy (a), Kpeumbayka CTeHa ca HOAyJiaMa pojkKHala

(6)

Cnuxka 9. U3abpanu y3opiu cTeHa ca Jiokamuje ,,Kpaj myra“

Cnuxa 10. Jloxanuja ITaBnoBo Opo: Kpeumauka CTEHa ca HOAyJamMa pokHana (@), CeKyHAapHO
JIEKUIITE HOyJIa pokHata (0)

Cnuka 11. M3abpanu y3opuu cTeHa ca jgokauuje [TaBmoBo Opro

Crnuka 12. Yenemaua: morJies Ha JIOKaIujy (a), mojaBe poxkHaIa y Kpeuwbauykoj TUTUIM (0 — 1)
Cnuka 13. M3abpanu y3opuu cTeHa ca Jokauuje Yenemaua

Crnuka 14. M3aGpanu y30piu pokHalia ca jokaiuje ,, Tox Pubnurie — y3soano oxa nehune*
Cnuka 15. M3abpanu y30puu cTeHa ca jgokauuje ,,Tok PuOnune — ucron nehune*

Crnuka 16. M3aGpanu y30piiy cTeHa U3 MoAHoKja Yenemaue HU3BOAHO o1 iehuHe

Cnuka 17. Ilehuna ['oBegapa: moryiea U3 yHyTpamsbOoCTH (@), HOAYJ poKHAIA Y KPEUhauKo] CTEHH

(6)

Crnuxa 18. Jlokamuje JeKUIITa CHPOBUHA O] KOjUX cy u3palheru apredakTu, ca yipTaHOM IPaHUIIOM
30He paamjyca 5 km ox Illamurpene nmehune (1 — Kamenonmom Crpyranmk, 2 — ,,Kpaj myra®, 3 —
[TaBnoBo 6p10, 4 — Yenewaua, ,,Tok PuOHuie — auzBoauo, 5 —,,Tok PubHuIIEe — y3BOIHO™)

Cnuxka 19. TunoBu nexuinra eKCIIoaTuCaH! TOKOM cpemer naneonnrta Ha [llanurpenoj nehunu

Cnuxka 20. [Ipernen ynasseHOCTH U3BOpa cupoBrHA y onHocy Ha lllanutpeny nehuny (Hamomena: 3a
ynasbeHocT 0-5 km npukasas je MaKCUMaTHU TTOTSHITH]ajl 3aCTYIJLEHOCTH )

Cnuka 21. OgHOC yaa/beHOCTH M KBAJIMTETA - MPOLIEHTYalIHA 3acTymybeHocT Ha [llanutpenoj nehunn
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Cnuka 22. Bpcre cupoBrHa KOpUIITNEHE TOKOM Cpelmer maneonnta Ha Xauu [IpomanoBoj nehuan
(HPP_01 — HPP_05)

Crnuka 23. Bpcre crena kopuniheHe TOKOM cpefmber nmaneonnta Ha Xanu [IpoganoBoj nehuan

Cnuxka 24. Uceuak u3 OcHoBHe reonomike kapre COPJ, mucta Bamuna (Brkovié et al. 1968) u nucra
Yauvak (Brkovi¢ et al. 1970) ca o3HaueHOM TpaHHMIIOM 30HE paamjyca 5 km oj jokamuTeTa U
JIOKAIIMjOM Ha K0jOj je U3BPIICHO Y30PKOBAE

Cnuka 25. Jlokanmja I'nmujeu: kpucTayim KBapia Ha IMOBPIIMHHU (a); NMPUKYIJbamke y3opaka (0).
(®ororpaduja 1. Muxaunosuha)

Cuuka 26. Jlokanuje JiexuInTa CHpoBHHA 0] KOjuXx cy u3palenu apredakT, ca ypTaHOM FPaHUIIOM
30He panujyca 5 km ox Xanpu [Ipoganose nehune (1 — ['mujeq)

Cnuka 27. TUNoBH JEXUINTA €KCIUIOATHCAHU TOKOM cpeamer naneonuta Ha Xauu [IpomaHoBoj
nehuau

Cmuka 28. Ilpernen ynasbeHOCTH HM3BOpa CHpoBHHA y oaHocy Ha Xaupu IlponanoBy nehuny
(Hamomena: 3a ygasbenoct 0-5 km npukasaH je MaKCHMAJIHU TIOTEHIIM] AT 3aCTYIIJbEHOCTH)

Cnuka 29. OgHoc ynasbeHOCTH M KBAJIUTETA - MPOIEHTYaIHa 3acTyIJbeHOoCT Ha Xanu [IponanoBoj
nehuaun

Cnuxka 30. Bpcre cupoBrHa kopuitheHe TOKOM Cpefber najiteonuta Ha Bennkoj u Manoj bananuiu
(B_01-B_09)

Cnuka 31. Bpcre cupoBrHa kopuitheHe TOKOM cpemer najneosnuta Ha Bennkoj u Manoj bananumm
(B_10-B_28)

Cnuka 32. Bpcre cupoBrHa kopuiiheHe TOKOM Cpefiiber najgeonura Ha Benukoj n Manoj bananunm
(B_29-B_53)

Cnuka 33. Bpcte crena kopuitheHe TOKOM cpeer naneoiauTa Ha Benukoj bananunu - cioj 2a-2¢
(Hamomena: xateropujy ocTajlo YMHE KJIACTUYHM CEAMMEHTH, KIACTUTH, METAKIIACTHUT, aJI€BPOJIUT,
TJIMHIIM U JIaTiopait)

Crnuka 34. Bpcre crena kopuitheHe TOKOM cpefmer naneonuTa Ha Bennkoj bamanuim - cinoj 3a-3c
(Hamomena: xaTeropujy octano YMHE KaJIIUTH U KIACTUTH)

Cmuxka 35. Hceuak u3 OcHoBHe reosomke kapre COPJ, imcra bena [Tananka (Vujisi¢ et al. 1971),
mucta Kmaxesar (Krsti¢ et al. 1970), nucta Hum (Pakuh et al. 1965) u nucra Anexcunarr (Krstic et
al. 1974), ca o3HaueHMM rpaHHIlaMa 30Ha paaujyca 5 km ox nehuuckor komriekca bananuia u o
[Temrypune, Kao 1 TIaBHUM JIOKaIlFjaMa Ha KOjUMa je U3BPIIECHO Y30pKOBaHe

Crnuka 36. Ilo3umnuja nexumra Kpemenan y onHocy Ha nokanutete [lemrypuna, Benuka nu Mama
bananuna (1 — Benuka n Mana bananuia, 2 — Ilemrrypuna, 3 — Kpemenarr)

Cmuka 37. Tox Humase y ,30HM mpekjanama‘: HEKE O] JOKalllja Ha KOjUMa je HW3BPIICHO
y30pKoBame (a, 0), y30pKoBame (B)

Cnuka 38. M3abpanu y3opuu CTeHa ca JioKaldja Ha TpacH ,,Tok Humase — ,,30Ha mpekiamama‘
bananuna u [lemrypune*: kBapuutu (a), poxnai (6), memrdapu (B)
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Crnuka 39. Kpemenarir: morsies ka 3amany (a), mories ka jyry (0)
Crnuxka 40. M3abpanu y3opuu ca Kpemenia

Cruka 41. Jlokanuje JeKUIITa CHPOBUHA OJ1 KOjUX Cy u3pal)eHu apredakTH, ca yIpTaHOM IPaHUIIOM
30He pamujyca 5 km (a) u rpanuniom 3oHa paaujyca 5 u 20 km (6) oxo nehuHCckor KoMIuiekca
bananuna (1-9 - nokanuje xyx Toka Humage, 10 — Kpemenarr)

Cnuka 42. TuroBy JEKUIITA €KCILNIOATUCAHU TOKOM CPEIber majeoiauTa Ha Benukoj bananumm -
cioj 2a-2c¢

Crnuka 43. TUoBH NEXUIITA EKCIIOATUCAHU TOKOM Cpeamber naneonurta Ha Bennkoj bamanuim -
cioj 3a-3c¢

Cnuxka 44. Tlperien ynabeHOCTH M3BOpA CHPOBUHA Y oJHOCY Ha Benmky bamanuiy — cnmoj 2a—2c¢
(Hamomena: 3a ynasseHoct 0-5 km npukaszaH je MakCUMalHU TIOTEHIUjal 3aCTYIJbEHOCTH )

Cmuxka 45. Tlperien ynabeHOCTH W3BOpA CHPOBUHA Y onHOCY Ha Benwky Bamanuiy — cimoj 3a—3c¢
(Hamomena: 3a ynasseHoct 0-5 km npukaszaH je MakCUMalTHU TOTEHIUjal 3aCTYIIJLEHOCTH )

Cnuka 46. OTHOC yIaJbeHOCTH U KBAIUTETA - MPOIICHTYaIIHA 3aCTYIUBCHOCT Ha Benmkoj bananuiu:
cioj 2a-2¢

Cnuka 47. OmHOC yIaJbeHOCTH U KBAIUTETA - MPOIICHTYaIIHA 3aCTYIUBCHOCT Ha Benmkoj bananuiu:
cioj 3a-3c

Cnuxka 48. Bpcre cTeHa kopuitheHe TOKOM cpefimber najieosnnta Ha Manoj bananunm
Cnuka 49. TunoBH JeXUILTa €KCIIJI0ATHCAHU TOKOM CpeJlber najneoiauTa Ha Manoj bananumu

Cnuka 50. Ilpernen ynajbeHOCTH M3BOpa CUpPOBUHA y onHOocy Ha Many bamanuny (Hanmomena: 3a
ynasseHoct 0-5 km nmpukaszaH je MaKCUMaJIHH MOTEHIIH]jall 3aCTyIJbEHOCTH )

Crnuka 51. OnHOC yIaJbeHOCTH U KBAJIMTETA - MPOIIEHTYyalTHa 3aCTyIJbeHOCT Ha Maioj bananuim
Cnuka 52. Bpcre cupoBrHa kopuiitheHe TokoM cpefrber naneoiurta Ha [lemrypunn (P_01 — P_08)

Cmuka 53. Bpcre cupoBmHa kopurnheHe TOkoM cpenmer maneonuta Ha Ilemrypunn (P_09 —
HPP_31)

Crnuka 54. Bpcre crena kopunrheHe TOKOM cpemer naieonuta Ha [lemtypunu - ¢inoj 3 (Hamomena:
KaTeropHjy 0CTalo YNHE KITACTUTH)

Crnuka 55. Bpcre crena kopunrheHe TOKOM cpemer naineonuta Ha [lemtypunu - c¢inoj 4 (Hamomena:
KaTeropHjy OCTallo YMHE Menrvyap, KIacTUT U Jiaropary)

Cmuka 56. Mamua — CrpenuimTe: JoKalHje caBpeMeHe ekciuioarauuje (a, 0), yzopak (B),
CpeImOManeonuTCKu apredakt (T)

Cnuxka 57. Jlokanuje JeKuIITa CAPOBUHA O] KOJUX cy u3pahenu apredakTH, ca ypTaHOM IPaHULIOM
30He pamujyca 5 km ox IMemrypune (1-9 - nokamuje nyx toka HumraBe, 11 — okanmja Ha TOKY
Jemamanuke peke, 11 — Mamua — Ctpenumte, 12 — Kpemenarr)

Crnuka 58. TUIIOBH JIKUIIITA EKCIIIOATUCAHN TOKOM Cpember naneosnnrta Ha [lemrypunu - cnoj 3
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Crnuka 59. TumoBu JIeKUIITA €KCIJI0OATUCAHN TOKOM Cpember najeonurta Ha [lemrypunm - cinoj 4

Cmuxka 60. Ilpernen ynasbeHOCTH W3BOpa CHPOBUHA y ofHOCY Ha [lemtypuny — cioj 3 (Hamomena:
3a ygasbeHocT 0-5 km npukasaH je MaKCUMAaJTHH MTOTEHITH]ajl 3aCTYIJbEHOCTH )

Cmuxka 61. Ilpernen ynasbeHOCTH W3BOpa CHPOBUHA y ofgHOocy Ha [lemrypuny — cinoj 4 (Hamomena:
3a ygasbeHocT 0-5 km npukasaH je MaKCUMAaJTHU TTOTEHITHjall 3aCTYIJbEHOCTH )

Cnuka 62. OTHOC yIaJbeHOCTH M KBAIMTETA - MPOIICHTYaIHA 3aCTyIJbeHOCT Ha [lemrypunn: cnoj 3

Cnuka 63. OHOC yAaJbeHOCTH M KBAJIUTETA - MPOLIEHTYyalIHA 3acTyIJbeHocT Ha [lemrypunu: cioj 4
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Cnucak tadejaa

Tabena 1. 3acTynsbeHOCT pa3IMUUTHX BPCTa CHPOBUHA Y cliojeBuMa 6a—6¢ Illanutpene nehune
TaGena 2. Bpcre cupoBuHa, BpcTe CTEHA U IbUXOB KBAIUTET y ciojeBuMa 6a—6e llanutpene nehune

Tabena 3. OcHOBHM TPOM3BOIM OKpecuBama Yy ciojeBuma 6a—6e¢ Illamutpene nehune:
KiacuduKaiyja mpeMa BpCcTy CHpoBUHE (Kareropuje: la mpe-jesrpo, 10 jesrpo, 2 oxduTax, 3 ceunBo,
4a THIIOJIOIIKH OJIPEUB PEeTyIupanu apredakrt, 40 TUIOJIONIKK HEOPEINB HE3HATHO PETYIINPAH
apredaxT, 5 omuipak, 6 oTmagak/HeoApenuB 300T BUCOKOI cTemeHa (parmeHtanuje, 7 Koman
CUPOBHHE, 8 pejyBEHAITMOHN KOMaJ)

Tabena 4. 3acTyIJbeHOCT Pa3IMYUTHX BPCTa KOpTeKca y ciaojeBuma 6a—6e [llanmrpene nehune
Tabena 5. Pesyntatu kommnapanuje apredakara u3 lllanurpene nehune u y3opaka U3 nexuiinTa
TaGena 6. 3aCTYI/BEHOCT PA3IMYUTHX BpPCTa CHPOBHHA Y citojeBuMa Sa—5d Xanu [Ipoganose nehune

Tabena 7. Bpcre cupoBHHa, BPCTE CTEHA M BbUXOB KBAIUTET y ciojeBuma 5a—5d Xanwu IIpoganose
nehune

Tabena 8. OcHOBHM NPOM3BOAM OKpecuBama y ciojeBuma Sa—5d Xayu IIpoganose nehuue:
KiacuguKanyja mpemMa BpCTu cupoBuHe (Kareropwuje:la mpe-je3rpo, 16 jesrpo, 2 ogdurak, 3 cedunBo,
4a TUTIOJIOIIKK OAPEIUB PETYHMIMPAaHU apTedakTt, 40 THIIOJOUIKH HEOAPEIUB HE3HATHO PETYLIMPaH
apredakt, 5 ommibak, 6 oTHazak/HeoApeaUB 300T BHCOKOI cTeneHa (parMeHrtanuje, 7 Koman
CHpOBHHE, 8 pejyBEeHAIMOHU KOMa]T)

Tabemna 9. 3acTymIbeHOCT Pa3IUYUTHX BpCTa KopTekca y ciojeBumMa Sa—5d Xanu [Ipomanose nehune
TaGena 10. Pezyntatu komnapanuje apredakara u3z Xayu [Ipoganose nehune u y3opaka u3 JeKuIITa
Tabena 11. 3acTynspeHOCT pa3IMUUTUX BPCTa CUPOBHHA y clojeBuMa 2a—2¢ Bennke bananuie
TaGenal2. 3acTymibeHOCT pa3IMYUTUX BPCTa CUPOBHHA Y cliojeBuMa 3a—3¢ Benuke bananuie

Tabena 13. Bpcte cupoBHHA, BPCTE CTCHA M FBbUXOB KBAJIUTET Yy cliojeBUMa 2a—2¢ u 3a—3c Benuke
bananwune

Tab6ema 14. OcHOBHU MPOU3BO/IM OKpECHBaa y cojeBuMa 2a—2¢ Benuke bananurie: knacudukammja
npeMa BpCTH cupoBuHE (kareropuje: la mpe-je3rpo, 16 je3rpo, 2 ogbutak, 3 ceunBo, 4a TUIIOJIOIIKH
OJIpelMB peTyuIpaHu apredaxt, 40 TUIOJOLIKA HEOAPEAMB HE3HATHO peTylupaH apredakr, 5
ONuJbaK, 6 OTIAJaK/HEOApeIuB 300T BHCOKOI cTeneHa (parmeHtanuje, 7 KOMaj CHpPOBUHE, 8§
pejyBEeHAIIMOHU KOMa])

Ta6ena 15. OcHOBHM POU3BOIU OKpecHBama y ciiojeBiuMa 3a—3c Benuke bananuue: knacudukanuja
rpemMa BPCTH CUpOBHHE (KaTeropuje: la mpe-je3rpo, 16 jesrpo, 2 ogduTak, 3 ceunBo, 4a TUIOJIOIIKH
OJpeIMB peTylmupanu apredakrt, 40 THUIIOJOIKA HEOJAPEIUB HE3HATHO PETYLIUpaH apTedakxTt, 5
ONMuJbak, 6 oTmagak/HeoApeauB 300T BUCOKOI cTeneHa (parMeHTanuje, 7 KoMajJ CHUpPOBHHE, 8
pejyBeHAIMOHU KOMaJ1)

Tabena 16. 3acTymJbeHOCT pa3IUIUTHX BPCTa KOpTEKca y ciiojy 2a-2¢ Benuke bamannie
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Tabena 17. 3acTyImJbeHOCT pa3IUIUTHX BpCTa KOpTekca y ciojy 3a-3¢ Benuke bamanwnie

Tabena 18. Pesynratu komnapanuje apredakara u3 Benuke bananuiie u y3opaka u3 JIeKHUIITA
TabGena 19. 3acTymbeHOCT pa3IMUUTUX BPCTa CUPOBUHA y cliojeBuMa 2a-d u 2g Mane bananuiie
TaGena 20. Bpcte cpoBrHa, BPCTE CTEHA U BbBUXOB KBAIUTET y ciiojeBuMa 2a-d u 2g Mane bananuue
Tabena 21. OcHOBHM TIPOU3BOAM OKpecHMBama y ciojeBuma 2a-d m 2g Mane bananuie:
KiacuduKaiyja mpemMa BpCcTu cupoBuHe (kareropuje:la mpe-jes3rpo, 10 jesrpo, 2 ogdurak, 3 ceuunBo,
4a TUNIOJIOIIKY OJPEAUB PETYIIMpPAaHU apTedakT, 40 TUIONONIKK HEOAPEAUB HE3HATHO PETyLINpaH

apredakr, 5 ommbak, 6 OTHaJaK/HEOApeTUB 300T BHCOKOT cTereHa (parMeHraruje, 7 KOMan
CUPOBHHE, 8 pejyBEHAITMOHN KOMaJ)

Tabena 22. 3acTynIbEHOCT PA3IMYUTHX BPCTA KOPTEKca y ciiojeBuMa 2a-d u 2g Maite bananwuie
TaGena 23. Pesynratu komnapanuje apredakara u3 Maiie bananuiie u y3opaka u3 JIeKHIITA
TaGena 24. 3acTymybeHOCT pa3IMUUTHX BPCTa CHPOBUHA Y cliojeBuMa 3  4a-4c¢ [lemrypune
TaGena 25. Bpcte cupoBHHA, BPCTE CTEHA U IbXOB KBAIUTET y ciiojeBuMa 3 u 4a-4c¢ [lemrypune

TaGena 26. OCHOBHM MPOM3BOIM OKpecuBama y ciojy 3 Ilemrypune: knacudukanuja mpeMa BpcTu
cupoBuHe (kareropuje: la mpe-jesrpo, 16 jesrpo, 2 ogdurak, 3 ceunBo, 4a TUMOJOLIKUA OJPEIUB
perymupanu apredaxT, 40 TUIOJOMIKK HEOJPEIUB HE3HATHO PETYIIMpaH apredakT, 5 onuibak, 6
OTIaJaK/HeoApeANB 300T BUCOKOT CTeneHa (parMeHTainuje, 7 KoMaJ CUPOBHHE, 8§ pejyBeHALIMOHU
KOMaJ)

TabGena 27. OcHOBHM TPOM3BOIU OKpecHBama y cliojeBuMa 4a-4c [lemrypune: kinacudukaimja
npemMa BPCTH CUpOBHHE (KaTeropuje: la mpe-je3rpo, 16 jesrpo, 2 ogduTtak, 3 ceunBo, 4a TUMOJIOIIKH
OJIpeluB peTylnpanu aptedaxt, 40 TUMOJOLIKA HEOAPEAMB HE3HATHO peTylupaH apredakt, 5
onusbak, 6 OTMaJaK/HeOApPEeaUB 300T BHUCOKOT CTemeHa (parMeHTaiuje, 7 KomajJ CHUPOBHHE, &
pEjyBEHAIIMOHU KOMa/)

Tabena 28. 3acTynspeHOCT pa3IMUUTUX BpCTa KopTekca y ciojy 3 Ilemrypune

TaGena 29. 3acTynybeHOCT pa3IUUUTHX BpcTa KOpTeKca y ciojeBuma 4a-4c¢ [lemrypune
Tab6ena 30. Pesynraru kommaparnuje apredakara u3 [lemryprune u y3opaka u3 JEKHUIITA
TaGena 31. OCHOBHU MOAALIM O Y30pPKY U CHPOBHHaMa

Tabena 32. UneHTHYHE BPCTE CHPOBHHA YOUCHE Y CPEAEHOIAICOIMTCKIM CIIOjeBHUMa IMehUHCKOT
koMIulekca bananuna u Ilemrypune

Tabena 33. Bpcre crena kopuiheHe TOKOM CpeIber MalleoInTa
TaGena 34. ExcrutoatucaHa JeKuIlTa — pe3yJITaTH KoMIapalyje ca apredaxkruma
Tabena 35. TunoBM JeXKUILTA €KCIUIOATUCAHU TOKOM CPEIET MajleoInTa

TabGena 36. Y 1ajb€HOCT EKCIUIOATUCAHUX JICKHUIITA O JOKAITUTETA
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Tabema 37. [Ilpermen nokamuTeTa TIpeMa MYCTEPHjeHCKHM (damujeciMa W OCHOBHUM
KapaKkTepucTUKamMa
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buorpaduja

Jenena Mapkosuh pohena je 10. 10. 1975. rogune y beorpany, rae je 3aBpimnia OCHOBHY
mkony u [lety 6eorpaacky rumuasujy. Jdumiomupana je 2004. ronune Ha Ofesbemy 3a apXeoJIoTHjy
dunozodckor pakynrera Yausepsutera y beorpany ca temom Texuonowka ananusza apmegakama
00 paznuuumux cuposura us cioja VI Meoene cmujene. On 2007. roqune pagu y Hapogaom mysejy
y beorpaay, npBo kao BOJOHTEp, MOTOM capaJHuK, a of 2013. roarHe Kao CTAIHO 3aMOCIEH YjaH
konektuBa. ['oguae 2018. cTekia je 3Bame BUIET KycToca.

Opx modveTka cTyauja 10 JaHAC YYeCTBOBAJIA j€ y BUILE JECETHHA UCTPAKUBAhA APXCOTOMIKIX
JIOKAJIUTETa, YIJIAaBHOM BE3aHUX 3a MAJCOJHT U apyra pazno0iba mpauncropuje. Mehy muma ce Mory
M3JIBOJUTH HUCTpaxkuBama Hanmaszumra: lllanurtpena nehwmna, Bemuka m Mana banannna, Xaygwm
[Iponanosa nehuna, Bunya — beno 6pno, XKunosap, Lipsena ctujena, [lerpoBapaauncka tBphasa,
Camawnna, bonmuk u I'pagumre - Mhom. YyecTBoBasia je y HEKOJIMKO 3AIUTUTHHUX APXEOJOMIKHX
UCTpa)KMBama. Y OKBUPY Bullle Mel)yHapOIHHX IIKOJIA apXEOJIOLIKe TePEHCKEe IpaKce, OJIp:KaHuX Ha
teputopuju CpOuje, Onia je mpenaBad U CTpPyYHH CapaJHHK.

Jenena MapkoBuh 0aBu ce mpoy4yaBameM KUBOTA MAJICOTUTCKUX 3ajeIHUIIA, IPEBACXOTHO Y
JOMEHY METPOapXEeoJIoTHje, Ka0 U aHaJu30M apredakarta 0Jf OKpECAaHOT KaMeHa M3 CBUX IEepPHOAA
paHe nmpaucTopuje.

CaMocTaliHy je ayTop jeTHOT, a KOayTop CellaM HaydyHUX pajoBa, MyOJMKOBaHHUX y JoMahuMm
u crpanuM vacornucuma ([ 1acnux CAJl, Hawa npownocm, 36opuux Hapoonoe myseja, Apxauka,
Bulgarian e-Journal of Archaeology, Journal of Lithic Studies, Quaternary International). ¥ wmuma
cy Hajuemthe oOpaleHe Teme Koje ce OJHOCE Ha €KOHOMH]y CHpPOBHMHA KOpUIIheHHX 3a u3pany
OKpecaHuX apredakara, 0J1 cTpaTeruje eKcruioaTalyje u JUCTpUOyIrje A0 TEXHOJIOTH]e U3paje 1
TyMadema Tparopa ynorpeoe.

VY4yecTBoBaja je Ha BHILE CKYyNOBa y 36MJbM M MHOCTPAHCTBY U3 00JacTH apXeoJioruje U
MYy3€eoJoruje.



O6pasau 5.

UsjaBa o ayTopcTBY

NUme n npesnme aytopa _ JeneHa b. Mapkosuh

bpoj nuaekca _7A080085

UsjaBmwyjem

[a je AOKTOpPCKa AucepTaumja nog Hac10BOM

HabaBKa cupoBUMHa 3a M3pady OKpecaHUX KameHux aptedakarta y cpegrem naneonuty Cpbuje

®  pesyaTaT COMNCTBEHOr UCTPaXKMBAUKOr paaa;

® 13 aucepTauMja y LeSMHM HU Y Oe/loBUMA Huje Buna npeasioxkeHa 3a cTuuarbe apyre Auniome
npema CTyAWjCKUM NPOrpaMmnma ApYrMx BUCOKOLLKO/ICKUX YCTaHOBa;

® [1a Cy pe3y/iTaTh KOPEKTHO HaBeaEeHU U

® [a HMCaM KpLUMO/Na ayTopcKa NpaBa M KOPUCTUO/Na MHTENEeKTyasIHy CBOjUHY APYTUX MLa.

Motnuc aytopa

Y beorpaay,




O6pasau 6.

UsjaBa 0 MICTOBETHOCTMU LUTaMNaHe U eNIEKTPOHCKe Bep3unje
AOKTOpPCKOr paaa

Mme n npesmme aytopa JeneHa b. Mapkosuh

Bbpoj nHpekca _7A080085

CTyamjckm nporpam __apxeonoruja

Hacnos paga HabaBka cMpoBMHa 33 M3pafy OKpPecaHMX KaMeHMX apTedakaTa y cpeartem naneoauty Cpbuje

MeHTop npod. ap AywaH Mwuxanaosuh

M3jaB/byjem Aa je wTamnaHa Bep3uja MOr AOKTOPCKOr paja MUCTOBETHA e/IeKTPOHCKO] BEP3UjU KOojy cam
npeaao/na paau noxparbeHa y JurutanHom penosutopujymy YHusepsuteta y beorpaay.

[o3BosbaBam ga ce objaBe MOjU IMUHM NOAALM Be3aHW 33 Aobujarbe akaZeMCKOr Ha3uMBa AOKTOpa Hayka,
Kao WTO Cy MMe M Npe3nme, roamHa u mecto pohersa n gatym oabpaHe paga.

OBM NIMYHM NoZaUM MOry ce 06jaBUTU Ha MPEXHUM CTPaHMLAMA AuUrMTanHe 6MbnnoTeKe, y eNeKTPOHCKOM
KaTanory uy nybankaumjama YHuBepsuteTa y beorpaagy.

MoTtnuc aytopa

Y beorpaay,




O6pazay 7.

UsjaBa o kopuwherwy

Osnawhyjem YHuBep3uteTcky bubamnoteky ,Csetosap Mapkosuh” pga y [OurMtanHu penosutopujym
YHuBep3uTeTa y beorpagy yHece mMojy IOKTOPCKY AncepTaLmjy nog HacJ0BOM:

HabaBKa cMpoBMHa 3a M3pady OKpecaHUX KameHMx apTedaKaTa y cpeatem naneonuty Cpbuje

KOja je moje ayTOpPCKO aeno.

[ucepTaumjy ca CBMM Mpuio3Mma npeaao/na cam y eieKTPOHCKOM ¢opmaTty MOrogHOM 3a TPajHO
apxvBupate.

Mojy AOKTOpCKY AucepTauujy noxparbeHy y AurMTanHom penosutopujymy YHuBepsuteta y Beorpaay wm
[OCTYMHY Y OTBOPEHOM NPUCTYNY MOTY 4@ KOPUCTE CBM KOju NOLWTYjy oapeabe caaprkaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatnsHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ogayumo/na.

1. AytopcTeo (CC BY)
2. AytopcTtBo — HekomepumjanHo (CC BY-NC)

3. AyTOopcTBO — HEKomepumjanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjaHO — AeNUTU nod uctum ycnosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)
6. AyTOpCTBO — AennTn nog nctum ycnosuma (CC BY-SA)

(Monnmo pa 3a0KpyKuTe camo jegHy og, WecT NoHyheHux NMueHuM.
KpaTak onuc anueHum je cacTaBHU A€o OBe M3jaBse).

Motnuc aytopa

Y beorpaay,




1. AytopcTtBo. [lo3BO/baBaTe YMHOKaBakbe, AUCTPUOYLIMjY M jaBHO caonliTaBakbe Aena, U npepase, ako ce
HaBege MMe ayTopa Ha HauyMH oapeheH of cTpaHe ayTopa MM [aBaoua JAULEHLE, YaK U Yy KOMepLnjanHe
cBpxe. OBO je HajcioboaHW]ja 04, CBUX NULLEHLM.

2. AYTOpCTBO — HEKOMepLMjanHo. [J03B0/baBaTe YMHOMKABatbe, ANCTPUBYLIM]Y M jaBHO caonwTaBake Aena,
W npepage, ako Ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH oZ cTpaHe ayTopa wau gasaoua amueHue. OBa
/IMLEeHLa He 403B0/baBa KOMepUMjanHy ynoTpeby gena.

3. AyTOopCcTBO — HEeKomepuujanHo — 6e3 npepaga. [lo3Bos/baBaTe YMHOMKaBare, AUCTPMOYUMNjy M jaBHO
caonwTaBare gena, 6e3 npomeHa, npeobankoBaka nam ynotpebe aena y cBom gesny, ako ce HaBeae nme
ayTopa Ha HauuH oapeheH opf cTpaHe ayTopa MAM AaBaoua auvueHue. OBa AMUEHUA He [A03BO/baBa
KoMepLuMjanHy ynotpeby aena. Y ogHocy Ha cBe OCTasie IMLLEHLE, OBOM JIMLEHLIOM Ce orpaHM4YaBa Hajsehu
obum npaBa Kopuwhema gena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMepuMjasiHO — AeNUTU NnoA MCTMM ycnoBuma. [lo3Bo/baBaTe YMHOMaBakbe,
ANCTpubyLmMjy 1 jaBHO caomniuTaBarbe Aesa, U Npepae, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH og
CTpaHe ayTopa UK JaBaola JMLEHLE M ako ce npepaga AMcTpubymnpa nog UCTOM UAN CAUYHOM SIULEHLOM.
OBa /MLeHLa He [03B0/baBa KOMepLMjasHy ynotpeby gena v npepaja.

5. AytopcTBo — 6e3 npepapga. [lo3Bo/baBaTe YMHOMKaBake, AUCTPUBYLIMjY M jaBHO caoniuTaBake Aena, 6es
npomeHa, npeobnkoBatba MK ynotpebe gena y CBOM AeAy, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HaumH oapeheH
04, CTpaHe ayTopa uan Aasaoua fvueHue. OBa MueHLa 403B0/baBa KOMepLUMjanHy ynoTpeby aena.

6. AyTOpCTBO — OenuTu Noa UCTUM ycrnoBuma. [Jo3BorbaBate yMHOXaBake, ANCTPUOYLMjy m
jaBHO caonwTaBakwe Aena, v npepage, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of cTpaHe
ayTopa unv JaBaola NuLeHLLE 1 ako ce npepaga AncTpmbympa nog MCTOM U CANYHOM SIULLEHLIOM.
OBa nuueHua gos3eorbaBa KomepuwujanHy ynotpeby gena u npepaga. CnuyHa je copTBEPCKMM
nvueHuamMa, O4HOCHO NnLEeHLama OTBOPEHOT Koaa.



