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[joprju A. lumkoB

PEGEPEHTHH MOJIEJN BOHJAPYYHHUX M JAKHX MOHTAXKHHUX
OBJEKATA 3A CKOIICKY OBJIACT
(ATICTPAKT)

Hexonuko  Oeyenuja  ynazao, epahesunapcmeo — kapakmepuue  SUCOK
MexHoIowKY pazeoj. Jasnu objekmu epahenu cy 00 cmakia u 4eiukda, mo jecm 00
Mamepujana Koju npeocmasmajy pe3yimam cagpemene mexHoao2uje, munuuHe 3a 080
sépeme. Cmambenu objekmu cy u damwe epahenu 00 6emona u ONeKapcKux npou3eood,
NPUMEHOM CKOpO ucmux mexuuxka kao 70-mux eoouna 20-oc eexa. Ilocmaema ce
numaree 0a au he oumu mozyhe oa Opso uma eely npumeHy y caspemeHom
epahesunapcmgy y epadwu cmambenux objexama? Jlawac ce o08a cuposuna
ynompe0.6asa marbe Ui guue 0eKOpamueHo y apXumexmypu.

Inasnu apeymenmu y nHanopuma o0a ce nogeha no3umMueHa Ciuka o Op8eHuM
npoussoouma cy 0a je Opeo eKOIOWKO, 30paso, COYUJAIHO NPUXEAM./bUBD, KAO U
cmujcko, 1eno u jeouncmeeno. Ilpoussoomwa nosux kyha basupana ynompebom opeema
Modce Oumu ycnewiHa jeOuHo ako cy YKYRHU MPOUIKOBU KOHKYPEHMHU HACYNPOm
2paoru Opy2um mMamepujaiuma.

/pso je nocmano nonynapan mamepujan u 3a kyhe u 3a ewmepujepe
opywmeenux oojexama. Cee ankeme nokasyjy 0a /byou paoo npudicesbkyjy kopuuheroe
opsema y mUxX080M OKPYHCEb).

Husecmumopu 6eoma uecmo nogesyjy nojam ,,uHOycmpujcke‘ npouzeoore -
ca nojmom Jjowee kearumema. Hcemuna mpeba Oumu ancomymHo CynpomHa:
npou3800ma eiemeHama 00 opeema u yeiux kyha y cucmemy unoycmpujcke epaore,
Mopa npouzgecmu 00U Keaaumem Hacynpom epahery Ha uUYyy Mecma Ha
epaounuwumy.

YV oxeupy ucmpasxcusara je ypahena xomnapamueHa anaiu3a UCKYCmasa y
u3epaorl U excnioamayuju OOHOPYYHUX U NpedadpUKO8aHux AAKUX MOHMANCHUX
objexama na 6asu npumepa uz Cxoncke obaacmu, y Hamepu 0a ce NOKAx#Cy npeoHoCmu
usepaormwe 0602 muna objekama y 00HOCY HA oOjekme uzepalere KIACUYHUM HAYUHOM

2pa0fbe, KaKo cad mexHUu4Ko-mexnoJao0wKoe, maKko U ca enepeemcKoe acnekmd. Tnasnu



YUb UCIPAdICUBARLA je Oehunucarbe peghepenmnoz mooena 3a 6peoOH08are OOHOPYYHUX
U J1aKuUX — MOHMAdMCHUX  obOjekama,  obyxeamajyhu  HeKOAUKO  napamemapa
(neppopmancu): cnomawireu usened (Qunairna o0bpada), MONIOMHA U 38VUHA
uzonayuja, OMmnOpPHOCM HA NONCAP, eKOHOMUYHOCHL, KOHCIMPYKMUBHU CUCEM U Npoyec
uzepaomwe (mexnonoeuja epaherba), 6e3usHa cpeocmsea U noGe3uUsare eiemMeHamd,
Gaexcuburnocm u ywmeoa enepeuje.

Ynopeonom ananuzom oopehenux cucmema 3a uszepaory 6OHOPYUHUX U TAKUX
MOHMAICHUX 0bjexama cmeapa ce MO2YAHOCM 3a UCMPANCUBAIbEe HOBUX Dopmu U
KpeamusHux UHOBAYUJCKUX KOHYEeNnama KOHCMPYKMUBHUX CUCeMAd U apXumexmype
nopoouune Kyhe. Ananusupareem cucmema Ha 06aj Ha4uH, npenosnahe ce u ymepoumu
8PEOHOCMU U NPEOHOCMU O08UX CUCMEMd, YuMe ce MO2y UCMUHCKU peagupmucamu
MpPAOUYUOHAIHE APXUMEKMOHCKe (opme pazeujarbeM jeOHe caspeMeHe eapujanme,
KAKo No Numary npuMerbeHux Mmamepujaida, mako U No NUMary HUeod
Mamepujanusayuje u oopaoe.

Hcmpaoicusarwe je cnpogedeno ciedehum onuimum, nOCeOHUM Memooama u
cneyu@uuHUM  MemoOCKUM —NOCMYRYUMA U MEXHUKAMA: UCMOPUJCKU — Memoo,

KOMNAapamueHu Memoo, aHanusd, Cunmesa, cmyouja ciy4aja, uHmepejy.

Kuwyune peuu: pepepenmmnu mooen, 60HOpyyHe, MOHMANCHE, KOHCMPYKMUBHU
cucmem, npoyec usepaore, CHObAWHU U321e0, MONIOMHA U 38YYHA U301AYUJA,
OMNOPHOCM HA NO0JCAp, EeKOHOMUYHOCH, 6e3UBHA cpedcmea U Noge3usarva,
@nexcubunnocm, ywumeoa enepeuje.

Hayuna oonacm: Apxumexmypa u ypbanuzam.

Yorea nayuna obnacm: Apxumexmowncke xowcmpykyuje, mamepujaiu  u

@usuxa 3epaoa.
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Gjorgji A. Dimkov
REFERENCE MODELS FOR THE BONDRUCK AND LIGHT-WEIGHT
ASSEMBLAGE BUILDINGS IN SKOPJE’S AREA

(ABSTRACT)

During the past few decades, construction has been characterized by high
technological development. Public buildings are built of glass and steel, that is, of
materials that are the result of modern technology, typical in this day and age.
Residental buildings are still built of concrete and brick products, using mostly the same
techniques as in the 1970'’s.

The question is whether it will be possible to have a greater application of
wood in modern construction of residential buildings? At present, this resource is being
used more or less decoratively in architecture.

The main arguments in the efforts to increase the positive image of wooden
products are that wood is ecological, healthy, socially acceptable, as well as stylish,
beautiful and unique. The production of new houses based on the use of wood can be
successful only if the total costs are competitive against the construction of other
materials.

Wood has become an increasingly popular material for houses and the
interiors of public buildings. All surveys indicate that people appreciate wood in their
living surroundings.

Investors often associate the concept of "industrial” production - with the
concept of poor quality. The truth should be absolutely the opposite: the production of
wooden elements and whole houses in the system of industrial construction must
produce better quality as opposed to on-site construction.

The research is based on the comparative analysis of the experiences in
building process and exploitation of bondruck and prefabricated assemblage buildings,
by the examples in Skopje’s area; with attempt to demonstrate the adventages of this
type of buildings in relation with the classical buildings - both from the technical-
technological and from the energy savings aspect.

The primary goal of this research is to form a model for valuation the

bondruck and light-weight assemblage systems, including several parameters



(performances): appearance (finishes), thermo and sound insulation, fire resistance,
economics, structural system and construction process (technology of building), joints
and connections, flexibility and energy savings.

During the valuation and comparison of the determinate systems according to
already defined model, there has been opened a possibility ro research new forms and
creative innovative concepts for the structural systems and the single family house
architecture.

By analyzing the systems with this method, the values and the adventages of the
bondruck and light-weight assemblage systems are recognized, and there is possibility
for a truly re-affirmation of the traditional architectural form with a development of a
contemporary variant, relative to applicated materials and to level of the
materialization and the finishes.

The research is realizated by the general, particular methods and specific
procedures and techniques: analysis, comparison, synthesis, individual terrain

researches and measuring, case study, interview.

Key words: reference model, valuation, bondruck, assemblage, structural
system, construction process, appearance, thermo and sound insulation, fire resistance,

economics, joints and connections, flexibility, energy savings.

Scientific area: Architecture and Urbanism.

Specific research field: Architectural constructions, materials and building
physics.
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MMPEJATOBOP

Bonapyynn u cucreMu Tpajme JIAKHX MOHT@XHUX OOjeKaTra INpelcTaBibajy
3HAYajHO MO/PYYje Y apXUTEKTYpH 3a Koje AaHac Ha bankaHy moctoju Manu HHTEpec.

[Tpumena kBanuTeTHUX Tpal)eBUHCKUX MaTepHjalia je CyIITUHCKA, IITO Ce THYEe
U3rpalibe, pa3Boj rpaheBrHapCTBa je 3aCHOBAH HA OCTBApEHYy KBATUTETHOT JKUBOTHOT
MpoCTOpa, U MOTPEOHO je y3eTH y 003up cBe yTHIaje rpaleBHHCKUX MPOM3BOJA Ha
37paBJbE YOBEKA U )KUBOTHY CPEIHUHY.

[IpedabpukoBana rpagma omoryhaBa kpahe Bpeme Tpajama Trpaime H 300T
TOTa U Mamy BpeIHOCT mHBecTUIH]ja. [lopen Tora, moBoJjbHE eHepreTcke neppopmance
OBHX CHCTEMa Ipajiib¢ IOMaKy 3Ha4ajHOM CMambeHy NOTPOLIHE SHEPTH]E.

,Kapaktepuctika OOHIPYYHHX CHCTEMa Kao M CHCTEMa Tpaambe JaKuX
MOHTQXKHUX O0jekaTta cy 0e30eIHOCT, TyroTpajHOCT U JA00pe nmepdopmaHce y HOoriesy
OTIIOPHOCTH HA TIOXAap, ITO UX YNHU KOMITAPATUBHUM Ca KOHCTpPYKIMjama u3rpalheHum
KOHBEHIIMOHANHUM rpaheBunckuM Matepujanuma. Opnpehenu cucremu 00e30ehyjy
106Dy CTAOUITHOCT Y TPYCHUM MOAPYYjHMa 33 BpeMe Tpajarba motpeca.

HcTtpaxuBame y OKBHPY JOKTOPCKE IUCEpTalHje IpeICTaB/ha HAaCTaBaK
UCTpaXXHBamba KOj€ je KaHIUJAT ypaauo y OKBUPY CBOT MarucTapckor paga. Jeman ona
3aKJbydaka MarucTapcKor paja je Ja y yCjIoBHUMa Kaja He MOoCToje moTpede 3a Op3oM U
MacOBHOM T'paJIlbOM BHUILENOPOJUYHUX CTaMOeHHX o0jekarta (Kao MITO je To Oumio 300r
MacoOBHUX pa3apama HakKoH J[pyror cBeTcKor paTa WM HAKOH KaracTpodaiHor
3emiboTpeca y  Ckompy 1963, roauwne), OyayhHOCT HHIYCTPHjaIIM30BAHOT
npe@aOpuKoBaHOT HayMHa U3rpagme cramOeHux objekata y Ckomnckoj obnactu
6a3upahe ce Ha M3rpaJlbU MHIUBHIYATHUX CTaMOEHUX o0jekara Mo CHUCTEMY ,JlaKe™
npedabpukanyje, Kao ajaTepHATHBA KIACMYHOI HAUYMHA HU3TPaibe KOjU je IIMPOKO
pacIpoCTpamkeH U MPUCYTaH Y MEHTAIUTETY ToMahuX WHBECTUTOPA U CTAHOBHHMIITBA.

OBo jour Bullle JoJ1a3u JI0 M3paxaja 300T YUIEHULE Aa UHIYCTPHUjaIn30BaHU
npehabpukoBaHM HAayMH M3rpaame o00e30ehyje moBehawme MPOAYKTUBHOCTH,

C(I)I/IKaCHOCT n3rpagmbe U OCTBApUBAKBLEC CKOHOMHWYHOCTH, a4 MPUITAAHOCT ,,OTBOpCHOM“
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cucreMy Trpaljema TpeArnocTaBjba MAaCOBHY, CIHENMjaJH30BaHy M ypPaBHOTEKEHY
UH/IYCTPHjCKY TPOU3BO/IbY CBUX I'pal)eBUHCKUX €JIEMEHATa U MOJICUCTEMA.

Nako cepujcku mpou3BeieHH, UCTU Tpa)eBUHCKM €NEMEHTH Yy pPa3IudUTUM
KOMOWHaIMjaMa MOTY JaTH Pa3IM4uTe CTPYKType, OOJMKEe U ecTeTcke edekre.
»OTBOpeHH™ cucTeMu omoryhaBajy yHyTpammbu BapujadMIUTET W MPOU3BOABY
KOMIIOHEHaTa 3a MHpe TpxumTe. Pacmopen mpocTopuja, HUXOBO IOBE3UBABE H
ompeMa, Cy Yy HCKJbYYMBOj HAJUIKHOCTH CaMOI KOPHUCHHMKA, KOjU CaMUM THM,
CTPYKTYpY CTaHa mnojpelyje CTpyKTypH CBOje MOPOAMIE U HHXOBUM IMoTpedama, ma
Kpenpajyhu OBUM HaYMHOM CBOj KHBOTHH IPOCTOP ca IMPaBOM ce MOxe pehu /1a 4oBeK
Kpeupa CBoj ,,JIoM*.

OBHM NIPHUIIMKOM OMX XTEO J1a U3Pa3UM U 3aXBaJTHOCT MOM MEHTOPY Mpod. Jp.
Anexcannpu Kpcruh-®Oypynyuh, 3a meHy capagmy OKo jAedUHHCAma OCHOBHHX
eJIeMeHaTa JIOKTOPCKE TUcepTanrje: HacloBa, 00pasiokKeme TEME U callpikaja MpHjaBe
(emabopara) ymyhene Behy mocnemmmimomckux crynuja m HacraBHo-HayuHoM Behy
ApxurekToHCKOT (hakynaTera YHuBep3uTeTa y beorpany, ¢ unssem ono0pema Teme; 3a
CyrecTHje M paspeliela JuieMa Koja Cy INpou3alnia TOKOM H3paje JTOKTOPCKE
nucepTarje. Takohe Oux XxTeo Aa m3pasuM 3axBaiHOCT npod. ap. Jenenu Mpanosuh
[lexynaparr 3a cBOj HamopaH paJl TOKOM Mperyiefia AUCepTanyje U AONPUHOC HEHOM
3HauajHOM MOOOJbIIAY.

Ha kpajy, Benmka 3axBaJIHOCT U WIaHOBMMa Moje (aMuiiije, Yhje pa3yMeBambe
U HeM3MepHa MOJpIIKa Cy M€ MOJCTHLAIM TOKOM peaju3alyje 3ajJaTka KOju cam

IOCTaBHO CeOu.



1. YBOJ

JlpBO je jeaHOCTaBaH, TPaJUIMOHATHU I'pal)eBUHCKU Marepujand Koju je Ouo
3aHeMapeH JCIeHHjama, caja je Ha Mmyry jga mocrane ,,high-tech® rpahesuncku
marepujan OyayhHoctu. Hexonmuko roamHa Cy HayYHHIM TPaKWIA HOBE HAYHHE
ynoTpebe npBeTa kKao rpaljeBuHCKOr npehadpuKoBaHOT MaTepHjajia, CBECHU YNHHCHULIC
Jla TEXHUYKE MHOBAIIMje MOTY CTBOPHTH HEOIXOJHE YCJIOBE 3a €KOJOIKe pedopme y
rpah)eBUHCKO] MHAYCTPH]jH.

W3 pasnora mro Jpyau cajga JKMBE JAY)Ke, W OHH KOJU Tpaje IpBETOM
pasMUIILIBajy O YCIOBHMA KOj€ JPBO MOXE OCTBAPUTH HA TYXKH BPEMEHCKH TEpPHOJ, a
yBEJICHE HHOBAIIH]j€ MOPajy OUTH BHCOKO KBAJIUTETHE.

IIpeaHoCTH ApBEHUX KOHCTDVKI_[I/Ii a

Y MHOTMM permoHMMa CBETa, HM3Tpajika APBETOM HMa TPAIHWIHU]y CTapy
CTOTHHY, YaK W XHJbady TOJUHA, Kajga je OoraTcTBO M ONM3MHA ITyMa YHMHHUIIO OBAj
MaTepHjajl Jako AOCTYHHHMM. Y TOKY MHAyCTHjanu3anuje y 19-om BeKy, y MHOIMM
KpajeBUMa CBeTa OBaj TPAAWIMOHAIHU Marepujal je OHO 3aMEemeH JIPYruM
MaTepujaanuma.

VY 6nmk0j MpONUIOCTH, APBO j€ oI jeAHOM IMOCTAJO Ba)XXHO, 3axBasbyjyhu
CaBpEeMEHHM HCTpaXMBalkbUMa KoOja Cy Jajla HayYHe OCHOBE O FHCTOBHM HEKa]
UHTYUTHBHO cxBaheHMM mnpenHocTuMa. TakBa UCTpakuBama yKJbYdyjy HCIHUTUBaHa
CHOCOOHOCTH pacTa JIpBeTa U HEroBe MUKPOCKOIICKE CTPYKTYpe, Kao U MPHUMEHY OBOT
3Hama y ynoTpeOu IPBEHUX KOHCTPYKTHBHHX JIEJIOBA U CHCTEMA.

,»Y HEKHM 3eMJbaMa pa3BOj CE IOKJIOMHO Ca PAacTOM EKOJOIIKE CBECTH M
nosehaHa je 0ceTJBMBOCT 3a 37paB UBOT. Hayka je nmpu3Hasa 3Hayaj ApBeTa y OJHOCY
Ha artMocdepy, Kao jeJHO CKJIAJUINTe YIJbeH IUOKCHIAa YUME je MOTEHIHpaHa
€KOJIOITKAa BAXHOCT ymoTpebe napBera yommTe. OBa TO3WTHBHA Ca3Hama Cy
pesynToBaiia moBehaHoMm yrmoTpeOoM ApBeTa 3a U3rpaimy.

HcToBpemMeHo, TEXHOJIOTHja Yy JPBHO] MHAYCTPHjH pa3BHjala ce MU Jabe.
[IIupoka jemne3a HOBUX JAPBEHHMX Ipal)eBUHCKUX MaTepHjajia, BE3UBHUX CpelCTaBa U

2
KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA, IIOMOTJIM CYy J1a U3rpaJmkha IPBETOM YHANPEIH.
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Jpso - ..,high-tech* rpaheBunckn Marepujan

Jlanac ce on apBera mpepagoM Jo0Hja BEIMKH Opoj pa3iMyUTHX APBHUX
npou3Boja U rpaheBuHCKUX Marepujana. Cymewme y nehu je jemnan on HajOMTHHjUX
dakropa mTo ce TMye nNoOUjambe KBaIUTeTa. [[pBeHN MPOU3BOAU Cy KIIACU(UKOBAHU Y
OJIHOCY Ha YBpPCTONY ¥ MOTY OUTH MPOU3BEICHHU CKOPO Y CBAKO] TUMEH3H]H.

[TponopMoHaIHO CONCTBEHO) TEKUHU, IPBO MMa OJJIMYHA CBOjCTBA UBpcTOhe.
BberoBa mana texuHa omoryhaBa KOHCTPYKTHBHA pellema IOJI yCIOBHMa Koja HUje
Moryhe peanusoBatu JpyruM marepujanuMma. Takole, meroBa Mana TeKUHA Y OJHOCY
Ha Jpyre KOHCTPYKTHBHE Trpal)eBHHCKE Marepujaje, Kao IITO je Ha MpuMep OeToH,
omoryhasa ia quMeH3uje TeMesba Oyy THME CMambeHe U 300T Tora, KOHCTPYKITHje MOTY
OUTH pellaBaHe jeJHOCTaBHO 0€3 KOHCTPYKTUBHUX HIIM TEXHUYKUX KOMILIHKAIH]a.

,»Onapehene apBeHe KOHCTPYKIIM]je MOTY Jia caBiaaajy pacmone u Behe ox 100m.
Nma pa3sHux mnpumepa TakBUX CTpyKTypa y EBpomnu, Amepunu, Jamany wurn.
3

[TpojexToBame CaBpEMEHUX JIPBEHUX KOHCTPYKIIMja OJIBHja CE KOMITjYTePCKH.

JIpBo - MaTeDHiaJ'I 34 CBa 4yiJjia

TokoM BuIle CTOTHHA TOJIMHA, MCKYCTBO j€ IOKa3aJlo Ja je APBO 3/paB
MaTepujajl 3a CTaHOBame. J[pBO je IIMPOKO pacHpoCTPamEHO, XHUIPOCKOIHO, U
npeunmihaBa Ba3AyX - HEroBa CIIOCOOHOCT Jla pErysvile BIaKHOCT MMa MO3UTHUBHE
edexTe cTBapama yciaoBa KoMdopa y jeIHOj TPOCTOPH]H.

,OITMYHA U30JallMOHA CIIOCOOHOCT APBEHUX KOHCTPYKIMja y KOMOUHAIM]H ca
oJrorapajyhum H30/lallMOHMM  MaTepujalruMa, HEeropa IOBPIIMHCKA TOIUIOTA,
CIIOCOOHOCT amcopHiyje 3ByKa, HEMambe €JIEKTPOCTATCKOr NMpaXHEHha U HUCKU HUBO
eJIEKTpUYHE MPOBOJJBUBOCTH, Kpeupajy npujaTHy atmocdepy. [IpBeHe KOHCTpyKIMje
IITUTE TPOTUB ofpel)eHHX BpcTa eNEeKTPOMArHeTHUX Tajlaca KOJU MOTY HETraTHMBHO
YTUIATH Ha JbYJICKO 3/1paBJbE.

JlpBO je MaTepujan 3a cBa yyJja: MPUCYCTBO €TAPCKUX yJba M3a3UBa IMpHjaTaH
MHPHUC, WMa €CTETCKE BPEAHOCTH, HMa AaTPAKTUBHY O00jy M J00pe aKyCTHYKe

KapaKTCpUCTUKEC - IPBO MMa MMO3UTHBAH e(beKaT M Ha TCJIO U Ha IMCHUXY. Hay‘-IHI/II_II/I cy

® The World of Timber Architecture - Challenges - Advantages - Solutions. Holzabsatzfonds, German
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JOKa3aiay ja OakTepHje OICTajy MHOTO JYKEe Ha BEIITAYKUM MarepHjajiiMa, HETo Ha
z[pBeTy.“4

HuTepHanuoHagHa KYJITYpa U3rpajmkhe JPBETOM

Mopepan GOHIPYYHH CHUCTEMH Y3UMajy Y O003Mp M MCKYCTBAa TPaIUIIMOHATHE
apxutekrype. Hujenan apyru marepujai HUje MpaTHO YOBEUYAHCTBO OJ CAMOT HAaCTaHKa
710 1aHac.

[ToweBmm on OpoH3aHOT 100a, €KCTEH3MBHU IIYMCKH PETMOHU IIOBE3aHU
CpenozeMHHM MoOpeM OMIIM Cy M3JIOKEHHM CEYM M3 BHUIIE Pasjiora: 3a M3rpaamy Kyha,
XpaMOBa ¥ MOCTOBA, 3a 3arpeBambe, 3a N3rPajmby KOMEPIUjATHUX U paTHUX OpooBa, 3a
IPOM3BOMIY OpYKja U u3rpaamy TBphasa. Ilpe 3.000 ronuna Jyxna Illnanuja je Oua,
Kao TpHMEp, IJIABHH M3BO3HUK CKYNOLEHHX MeTana M pylde y MeanTepaHCKOM
PETHOHY, H, 32 TOIUbEH-E OBUX MeTalla, OMjIe Cy HEONXOAHE BEJIMKE KOJIMYMHE APBETA.

Kamen, hepammpma u npBo cy Ownmu rpal)eBUHCKH MaTepHjaidi KOjU Cy cCe
MPUMEHHUBAIM jOIT Y aHTUYKOM Tiepuoay. OBo je OMO ciydaj M y KOHCTpyKIHjama y
ctapom Erunty, y antuukoj ['pukoj u y Manoj Asuju. Y Tpoju cy Omiie npumemeHe
CKEJICTHE KOHCTPYKIMje O] JpBETa ca CYLUICHOM OIIEKOM Kao MaTepHujajioM 3a 3HUIHY
ucnyny. Y oOjektuma MukeHe, ApBO je Omio KOMOMHOBaHO ca KaMmeHOM. Komone
cTyOoBa cy Owie BehnmHOM u3paheHe O JpBeTa OCIOHEHE Ha KaMEHHUM TeMeJbHMa,
MaJia Cy TOKOM BpeMeHa HcTe Ouiie 3aMeHewe kameHuM. [1nagonu u kpoBoBU cy OuUnu
u3pal)eHn oJ1 ApBeTa CKOPO y CBUM CIlyyajeBUMA.

Ob6nact u3mehy Meconoramuje 1 MHIMjCKOT MOAKOHTHHEHTA KapaKTepHILe
rpajama y KOMOMHAIIM]U KaMeHa, orieke, hepaMuie U IpBeTa, Majia Cy penpe3eHTaTHBHE
KOHCTPYKIIMj€ Yy paHHjUM TpaJoBUMa Ouie MpBEeHCTBEHO ypaheHe on kameHa. Kyhe
NpUIaJHUKa Cpelame Kiace Owie cy u3paheHe ox apsera. Msrpaama objexarta ca
KacHHje pa3Bujasia Mo yTuuajeM Kyarype Meconoramuje u Cupuje.

Kao pesynrar mupemwa Typcke Ha banikaHy, Halma3uMO OCTaTKE BUIIECITPATHUX
rpajackux kyha uspahenux o apsera, yecTo rpaljeHux Beoma OJIU3y WIH CIIOjE€HE jeHa
y3 Apyry, nogurayre usmehy 16-or u 19-or Beka. Hak cy u yamuje Ouine usrpaheHe o

npeeta (ciuke 1., 2. u 3.). Y peruony uctounor MeaurepaHna rie cy myme Ouiie Beoma

* The World of Timber Architecture - Challenges - Advantages - Solutions. Holzabsatzfonds, German
Timber promotion Fund, 2006, str. 8



peTKe, ApBO je 6mo KopuirheHo mpe MHOTO BEKOBa C IMJbeM Behe oTrnopHocTH Kyha Ha

YCCTC 3EMJIbOTpPECE.

CJmK . Cmm 3.

Ciauka 1.

Crnuxka 1. 48 npBeHnx cTyO0OBa HOCE KpOB JipBeHe amuje y bendnexupy, Typcka
Cnuxa 2. [Ipumep npsene BuiecnpaTtHe kyhe y MctanGymy
Cnuka 3. BumecnparHa apBeHa kyha y ctapom aeny VMcranGyna crapa oko 300 roauna

(The World of Timber Architecture, 2006)

BoHapyyHe KOHCTPYKIIMiE — TPAJMIIM]a KOja CE HACTABJbA

Y CAJl u Kanamm, ako HCKJbYYHMMO OOJaKoJiepe, BEIWKH MpPOLEHAT CBUX
HOBHUX oOjekara je wu3rpalleH on JapBera, ykJbydyjyhm M ceamocmparHe TIpajicke
nociioBHe 00jekTe (cnmka 4.). ®Dacame oBuUX objekara Cy yoOMYajeHO JIeKOpHCaHe Ja
U3rIIeajy Kao aa cy ox kameHa win OertoHa. IloxxapHa 6e30emHocT je o0ezbehena
CHCTEeMHMa 3a 3alITUTY OJ] M0XKapa U CHCTEeMHUMa 3a Tralieme Moapa (IIMpUHKIepcKa

Mpexa), aTapMHUM ypehajuMa 1 CTENeHUIITHMA 3a €BaKyallHjy.



Cnuka 4. Y CeBepHoj AMepHuLd, CTUI OOHAPYYHUX KOHCTPYKIHMja j€ CTaHJapAHU METOJ
3a BUILECHpaTHE cTaMOeHe M KOoMeplHjajlHe O0jeKTe, YaKk U y TyCTO HaceJbeHUM
[ICHTPHMA BEJIMKHUX IPa0Ba (The World of Timber Architecture, 2006)

Bonnpy4yHn cucreM WMa CBOje TPEAHOCTH y BE3HM CEHM3MHUYKE OTIOPHOCTH.
[Toctoje u perynatuse y oapel)eHIM Cen3MHYKUM 30HaMa Koje Je(UHUITY HCKIbYIHUBO
ynoTpedy OOHAPYYHHX KOHCTpYKIMja. Maja cy Heka JoMopoJauka aMepHuKa MjieMeHa
uMana Ayry Tpaauuujy rpahema y apBery, ca joiackoM EBpomsbaHa y AMepuky
KOHCTPYKTUBHU CHCTEM TpaJibe Yy IPBEHOM OOHAPYYHOM W CKEJIETHOM CHCTEMY
MOYME-E Jla ce pa3Buja. ,,MoJIepHH apXUTCKTOHCKH pa3Boj je modeo ca Bamrepom
I'poninycom, Konpagom Bamcmanom, @penk Jloja Pajrom, Pynondom Hlunanepom, u
kacHuje Yapiacom MypoM M apxuTeKTamMa W3 HEroBe KOMIIaHHWje, YKJbydyjyhu
TypuOyna, [I'puduna u Xecnyna.“5 MogaepHy apXHUTEKTYpy Yy JpBETY KapaKTepHIe
JETHOCTaBHOCT KOHCTPYKIIHj€, AeTajha U TU3ajHa.

VY penaTuBHO XJIaJIHUM peruoHMMa y Koje crazgajy CkanauHaBuja u Behu neo
Pycuje, npuposa je cHa)xHO yTHUIlajia Ha HAUWH cTaHoBama. Y CKaHIUHABHjH, U3TPATbHa
JIPBETOM WMa HETPEKUHYTY TPAAMIN]y Kao Je0 HEHOT oOenexja. TokoM mcTopuje cy

Oowne npuMeheHe KOHCTPYKIHje off oOnmia — 6anBaHa MOAWTHYTE y Bpeme Bukunra,

® The World of Timber Architecture - Challenges - Advantages - Solutions. Holzabsatzfonds, German
Timber promotion Fund, 2006, str. 22



IpBeHe LpKBe (cimke 5. u 6.), yak W menu rpagoBu m3pahenu ox apeera. [Ipumena
JpBeTa naHac, Ha ceBepy CkaHIMHAaBHje, MPEICTaB/ba JICO CBAKOJIHEBHOI XHBOTA U
IpoHala3d HOBH M3Pa3 Yy apXUTEKTYypU Koja je ycrocTaBuia MecTo u3mely moBpaTka
npupomu u high-tech moaepue. OBy IHjaJeKTHKy MOXEMO BHUICTH HE CaMoO Yy
nopoauuHuM kKyhama, Hero u y BehMM NIpOjeKTHMMa jaBHOT KapakTepa Kao IITO Cy
aepoJPOMH, OJHMMIIMJCKH CTAJHOHH, IapJaMEHTH, KOHIIEPTHE [BOPAHE, CIIOPTCKH

00jeKTH, Kao U pe3uJIeHII1jaIHa BUlllecpaTHa OOHIpYYHa HAacesba.

Cnuxka 5. Hajseha npBena npkBa y cBeTy Hanasu ce y Kepumakuy, @uHcka. 3aBpiieHa
je 1847. rox u mocehyje 3000 mecTa 3a moceTHoLEe

(The World of Timber Architecture, 2006)

Crnuka 6. Yayrpammsu usries 1npkee y Kepumakny, OuHcka

(The World of Timber Architecture, 2006)



1.1. IIpoOsieM 1 mpeaAMeT HCTPAKUBAKA

Mory ce u3IBOjUTH cienehu pas3io3n KOjH y aKTyeTHOM MOMEHTY Hallaxy
notpedy Ja MHTEpec apxuTekara Oyae ycMepeH Ka U3rpalibu JPBEHUX MOHTAKHUX
kyha:

1. UcrpaxxuBambeM HOBUX (OPMHU U KPEATHUBHUX WHOBATHUBHUX KOHIIECTIATa
KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMa W apXHTEKType MOpoau4He Kyhe, MOXe ce OTBOPUTH
IIPOCTOp 3a JENOBamke apXHTeKaTra KOju, Y TaKBOM JAPYIITBEHOM U IMpodecroHaIHOM
OKpYyXewhy, OM MOriuM noauhyd HHUBO JIOKAJHE apXUTEKType Ha HHUBO EBPOICKHX
CTaHaapAa.

CruMynucameM OBOI Tuma rpahema U HEroBOM KOHTPOJIOM, MoOrao Ou ce
pa3peluTd  3HAa4YajHu €0  aKTYeJIHUX  JAPYIITBEHO-€KOHOMCKHUX  IpoliieMa
(3anonubaBame, pa3BUTAK BHCOKO-OPraHM30BaHE U ,UucTe Malne Tpal)eBUHCKe
IpUBpeie ca CBEOOYXBATHOM JIOTUCTHKOM OKO IJIaHHpamha, MPOjEeKTOBAmba U U3TPAIHE
MOPOAUYHUX Kyha pa3lIuuuTOr BUJA; 3ayCTaBJbamke ,,JIUBJHE TPAIHE’, HEPABHOMEPHOT
MPOCTOPHOT U eKOHOMCKOT pa3Boja IieJie TEPUTOpHje APKABE UT]L.).

2. Crio3Haja BpEAHOCTH U MPEAHOCTH OOHAPYYHHMX U CHCTEMa Tpajlibe JaKuX
MOHTaKHUX o0jekara BOJM Ka peadupMaluju TpaJulIMOHAIIHE apXUTEKTOHCKE Gopme
KpO3 pa3BHjalkbe¢ M MPUMEHY jeHE CaBpEMEHHU]e, KBAIMTETHHU]E BapHjaHTE, MO MUTABY
KBAJIMTETA HheHe MaTepujann3anuje. Ha takaB Haumn moria 6u ce ¢popMupaT Be3a Koja
HE/l0CTaje y KOHTUHYUTETY pa3Boja Of TPAAULIMOHATIHE Ka CaBPEMEHO] apXUTEKTOHCKO]
bopmu.

3. Pa3BojeM U NMPUMEHOM ayTEHTHYHOT, ayTOXTOHOT CHCTEMa TIpaibe JIAKHX
MOHTaXHUX o0jekaTa, Kao MPOTrpaMCKe CTpaTeruje Ap)KaBe, CHAXKHO Ou ce adupmucaio
U HECHO OIpelesbehe Ka aKTyeJTHOM CBETCKOM TpPEHAY 3alaramba 3a H3rpaamy
KBAJMTATUBHO HOBOT KOHIIETITA )KHBOTHOT MPOCTOpa KOjU Tpeba 1a nmocrane GyHAaMeHT
JETHOT OJIP>KMBOT NIPYIITBA. Y]EIHO, TO j€ W KJbyYHA MPETIOCTAaBKa y KOHIIETITHMA 3a
OJIPXKUB Pa3Boj IPYIITBA y KOje Cy yrpaheHne ctpareruje Kpo3 Koje CaBpeMeHO IPYIITBO,
0e3 pa3iMKe y Moryeqy HeroBor eKOHOMCKOT M MaTepHjaJIHOT MpejA3Haka, he mohu 1a
npoHalle ONroBOp Ha MUTamka HA KOjU HA4YMH Ja paspemd 3araljere KUBOTHE U

HPUPOJHE CPEAUHE.



4. EdukacHo pemaBame MpoOiemMa y yciaoBuMma Tmorpeba 3a ypreHTHH
NPUBPEMEHU CMEIITA] Y BaHPEAHUM yCJIOBHMA M CHTyalujama (eJIeMeHTapHe HeTorojie,
3eMJBOTPECH, MUTPALIH]E UT/I.).

Y okBUpY HCTpaxKuBama je ypa)eHa KOMIapaTHBHA aHAIW3a HMCKYCTaBa y
U3rPaJlbl M CKCIUIOATAlMju OOHAPYYHHX W CHUCTEMa Tpagmbe JIAKMX MOHTAXHUX
WHANBUAYAIHUX cTaMOeHuX oOjekara, Ha Oasm mpumepa u3z Ckomcke oOmactu, y
HAMEpH Jia Cce TOKaXy IMPEeIHOCTH OBOI THMa o0jekaTa, Kako ca AacleKTa
pallMOHATHOCTH, TaKO W ca achekta eQUKacHOCTH Yy rpahely U IOCTHU3AkY
TEPMOM30JIAIMOHNX NIep(HOPMaAHCH, Ca IIUJBEM JIa C€ YKaKe Ha pas3iore 300T KOjux ce u
unBectuTopu y Ckomby 1 Makenonuju Tpedajy OpHjeHTHCATH Ka 3aMEHU H3TPalibe
3uJlaHuX oO0jeKkara HMHAYCTPUjaTH30BaHUM MpedaOpuKOBaHUM HAYMHOM H3TPATHE
JIPBEHUM UHIUBUIYATHUM CTaMOCHUM 00jeKTUMA.

OBne je BpeaHO HANOMEHYTH Ja JaHac, WMako CIopaandyHo, Beh mocToju
HekonmuKo (pupmu y CKoOrckoj 001acTH Koje MPOM3BOJAE OBAaKaB THUIl O0jeKaTa W Kao
TaKBe MX IUIACHpajy Ha Tpal)eBUHCKOM TPXKHINTY, ajld HAYMH HHbHUXOBE MPOU3BOJIHE
NpeJCTaB/ba CaMO pPe3ame APBEHUX KOHCTPYKTHBHUX €JIEMEHATa y PAaJHOHUIH U
BUXOBO MOHTHPalkE HA TPAAWIUINTY MO TMPHHOUINMA (HopMUpama OOHAPYIHOT
KOHCTPYKTUBHOI CHCTEMA, JIOK CE€ O CaBpEMEHO] MHAYCTPH]JaJIN30BaHO] MPOU3BOIHU

KOMIUIETHO MOHTa)XHHMX 00jeKara yoIIlITe HE MOYE TOBOPUTH.

1.2. HayyHu nu/beBH HCTPAKNBAKbA

Uumenuna je na cy y Ckomnckoj obnactu apBeHe Kyhe Malio 3acTyIJbeHE Y
CBAaKOJIHEBHO] TPaJUTEIbCKO] TIPAKCH 300T HEIMOCTOjarka pa3BHjeHE HWHIYCTpHjE 3a
NpOM3BO/KY MNpedaOpUKOBAHUX HMHIUBUAYATHUX cTaMOeHuX objekata u  300r
JOMUHAIIMje KJIAaCHYHOT HayMHa M3Tpajme. Y OBOj TEpPUTOPUjalHO] o0OJacTu
eKCIIEPUMEHTATHO-TEOPHjCKa HCTPAKUBakha, HAPOUYUTO OHA Oa3WpaHa HAa MOJCPHHM
KOHIICTIIIMjaMa ca [WJbeM Ja N1ajy CHTYPHY W PalMOHATHY ymoTpedy ApBeHHX Kyha
HHUCY Omia u3BeJeHa 70 caja y oOMMy Kao LITO je TO ypal)eHO y OBOM HCTpaKUBambYy.
VY3umajyhu oBo y 003Mp, OCHOBHAa CBpXa MCTpaKUBama je CTHLAme ojpeheHux
MPaKTUYHO-TIPUMEHJPUBUX Ca3Hama Koja he mpowusahu Kpo3 pesynraTe UCTpaKUBamba

Kao jacaH J0Ka3 O MPETHOCTH H3TPalme WHIAUBUIAYATHUX CTaMOEHHUX objexara Iio



cUCTeMYy Jlake npedadpuKaimje y OJJHOCY Ha H3TPa/iby OBAKBUX O0jeKara Ha KilacHuyaH
HAYHH.

[maBHM 1[MJb UCTpaXWMBama je HAYYHO apPTyMEHTOBAHO Je(UHUCAE
pedepeHTHOr Mojena ca acrleKTa TEXHUYKHX U CHEPreTcKux mnepopMaHcu U
METOOJIOTH]E 3a BpPEAHOBAHmEC OOHIPYYHHX M CHCTEMa TPalibe JaKHMX MOHTAKHHX
o0jekara 3a MHIMBUIyaITHO CTaHOBambe, y3uMajyhu y o03up napamerpe (neppopmance)
BE3aHE 3a: KOHCTPYKTHBHHM CHCTEM M TpoOIec H3Tpalme (TexHojormja rpahema),
crioJpanimby u3ries (puHaaHa oOpaja), TOIIOTHY U 3BYYHY M30JIANH]y, OTIIOPHOCT HA
1oXKap, EKOHOMUYHOCT, BE3MBHA CPEJICTBA U TIOBE3UBAME €lIEMEHATa, (PIIEKCUOMITHOCT
ymreny enepruje. Llwmb je hopmupame mpernopyka 3a MpojeKTOBamkbe WHAMBHYATHUX
cTaMOeHHX oOjekara y OOHAPYYHHM M JIAKMM MOHTKHUM CHUCTEMHUMA ca IUJbEM
noBehama pallMOHATHOCTH TPA/IE-E U EHEPTeTCKe e(UKACHOCTH.

Mogen 3a BpemHOBame je (opMUpaH Ha OCHOBY aHajW3a IpuMepa
TpaguMOHAIIHE Tpajcke OoHapydHe kyhe y CKOICKOj 00JIacTH, KA0 U CUCTEM JIAKHX
MOHTaKHUX CTMOeHux objekata ¢dabpuke ,,Tpecka“ u3 Ckompa. 3a cBe mHX,
BPEITHOBAKE j€ BPIIECHO MOMONhY METOMOJIOIIKHMX TMOCTYIaKa W TEXHHKA HABEJACHUX Yy

JIaJbeM TEKCTY 00pa3liokKema TeMe.

1.3. OcHOBHe Hay4YHe XHUIIOTE3e

VY 0BOM HCTpakMBamy I0J1a3u ce 0J1 cieaehux xunoresa:

1. Cnposedernom obumnom xomnapamusHom ananuzom moeyhe je chopmupamu
pedhepenmHu Mooen 3a 8peoOH08arbe ODOHOPYYHUX U JNAKUX MOHMANCHUX OOjexama ca
MEeXHUUKO2 U eHep2emcKo2 acnekma, 3a kaumamcke ycnose y CKonckoj oonacmu.

[TokazaHnu moTeHUWjan OOHAPYYHHX M CHCTEMa Tpajlibe JIAKUX MOHTaKHUX
o0jekaTta y IOMEHY pa3Boja caBpeMeHe (popme nopoanyHe Kyhe u KynType cTaHOBama,
QM W Kao BaXaH CETMEHT y OJprKaBamby KOHTHHYHTETa MPHUMEHE TpPaIHIMOHATHHX
HauWHa Tpajke, Beh TyKu BpeMEHCKH NEpHOJT TOTPHHOCE aKTYSITHOCTH IPUMEHE OBUX
cucTeMa y CBeTy. YBHUJ Yy apTedakTe OHOra IITO OBa apXWUTEKTypa IpelCTaBba y
pasBujeHuM 3emsbama kao CAJl, Ayctpanuja u Hopaujcke 3emibe EBpone, HaBoau Ha
3aKJbyYaK Jia je ped 0 KpeaTUBHOM IO/IpYYjy KOje UMa MIMPOKO NpuxBaheHy No3uuujy y
CaBpPEMEHO] apXHUTEKTYpH, ca MPENOo3HATIbUBUM NOTEeHIMjanuMa GopMUpama 3/paBe U

OIPKUBEC ) KUBOTHC CPCANHC.



I'pagurespn, OWII0 1a Cy Yy IPUBATHOM, KOMEPIIMjaTHOM WIJIH jJaBHOM CEKTOpY,
caja Cy OpHUJEHTHCAaHU TpeMa JyroTPajHUM, EKOJOLIKUM, BHCOKO-KBAIUTETHUM U
€KOHOMCKH-UCIIJIATUBUM periemhuMa. JIpBo Kao rpal)eBUHCKHM MaTepujai HCIyHaBa y
1eJOCTH CBe oOBe 3axTeBe. Kao oOHOBJbMBH TpahleBUHCKM MaTepujayl - IPBO j€
EKOJIOIIKM MaTepujal M 3axBajbajyhn caBpeMEHHMM TeXHoyorujama, Mmoryhe je
YHAIIPEeIUTH KOHCTPYKTUBHE U JU3ajHEPCKE MOTEHIIMjalle IpBETa.

Ha ocHoBy cmpoBeneHe KoMIapaTHBHE aHajiu3e, a Ha 0a3d MIpPerno3HaTHX
MOTEHIMjaja W IapamMerapa, 3a KiauMmarcke ycioBe y Ckorckoj oGiactu moryhe je
dopmupaTn peepeHTHH MOJeN 3a BPEIHOBamkE OOHIPYYHHUX M JTAKMX MOHTaKHUX
o0jekaTa ca TeXHHYKOT ¥ €HEPreTCKOT acIeKTa.

2. Pesynmamu komnapamusHux aHanuza ykasahe Ha npeoOHOCM 08aK802
HauuHa 2cpaomwe objekama y O0OHOCY HA KlACUyHe CKIonoge ca dacnekma
EeKOHOMUYHOCIU, (DAEKCUOUTHOCTNY, MEXHUYKUX, MONIOMHUX U 38VYHO U30IAYUOHUX
nepgopmancu, Kao u enepeemcke ywmeoe, Wmo je 00 Hapoyume 8axcrocmu umajyhu y
8Udy uurbeHuyy cee geliec HedoCcmamka U BUCOKe YeHe PA3IUYUMUX 8U008a eHepaluje
Koje ce kopucme y UHOUBUOYATHOM CIAHOBAY KOO HAC.

VY okBUpY HCTpaKuBama ypaleHa je KoMIapaTHBHA aHajW3a HCKyCTaBa Y
U3rpallbl W EKCIUIoATalldju OOHAPYYHUX H JIAKHX MOHTKHUX WHIWBHIYATHUX
ctamOeHux o0jekara, Ha 0a3u mpumepa u3 Ckorcke 00JacTH, y HAMEpH Ja Ce MOKaKY
MPEIHOCTH OBOT THUIA 00jeKaTa, Kako ca acreKTa pPaloHaTHOCTH, TaKO M Ca acleKkTa
epuKacHOCTH y rpahemy U MOCTU3aky TEPMOU30JIAIMOHUX NMepPOpMaHCH, ca IUBEM
Jla ce yKaXke Ha pasjore 300r kojux ce u mHBecTUuTOpu y CKOICKO] 00nMacTu Tpedajy
OpHJEHTHCAaTH Ka 3aMEHU H3rpajmbe 3HJaHUX o0jekaTa ca WHAYCTPUJATU30BaHUM
npe@aObpuKOBaHUM HAUYMHOM Tpaie JAPBEHUX HHIWBUIyaTHHX CTaMOEHUX oOjekara.
Kapakrepuctuka OOHIAPYYHHUX CHUCTEMa Ka0 M CHUCTEMa Tpailbe JaKUX MOHTaKHUX
objekara cy 6e30eqHOCT, AYTOTPaJHOCT U JA00pe mepopMaHce y MOTJIey €HepreTCKe
e(UKACHOCTH, HITO MX YHWHU KOMIIApaTUBHUM cCa KOHCTpYyKIHjamMa u3rpaljeHuM ca
KOHBEHIIMOHATHUM Tpal)eBUHCKUM MaTepujaiuMa. AHalli3a U BPEAHOBAKHE TEXHUUKUX
U €HepreTckux neppopmancu pedepeHTHOr Mojena OOHIAPYYHOT M JIAKOI MOHTaXKHOT
CHUCTEMa 3a JeTHOTIOPOJANYHE CTaMOEHEe 3rpajie M KOMITapaTHBHA aHaIM3a ca 00jeKTOM
M3BE/ICHUM Ha KJIaCH4YaH HauuH yka3zahe Ha MpeIHOCT rpajiibe OBaKBUX 0OjeKaTa JIaKUM

MOHTa>XHHUM CHUCTCMHMA.
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3. Ha ocnosy pesynmama ucmpadxcusarba Gopmupahe ce npeonoe 3a
MOOUpuKosanu mMpaouyuoHarHu OOHOPYYHU Ccucmem U peuterve ca CAa8pemMeHUM
Mamepujaiuma Koja UCnyrasajy caspemene 3axmege 3a MONJIOMHY, KAO U 38VUHY
uzonayujy, 0OIUKOBHE KAPAKMEPUCMUKe, CUSYPHOCH KOHCMPYKMUBHOZ2 cucmema U
mexuono2uje epaherba, 0OHOCHO @eKCUbUIHOCm U Yuimeoy eHepauje 3a KIuMamcKe
yenoge y Ckonckoj obaacmu.

Cro3Haja BpeIHOCTH W TMPETHOCTH OOHIPYYHUX U CHCTEMA TPAIE JIAKHX
MOHTQ)XHHUX OOjeKaTa BOJIU Ka peadupManuju TpaJaWIIMOHAIHE apXUTEKTOHCKE (hopme
KpO3 pa3BUjake U MPUMEHY jeJIHE CaBPEMCHH]C, KBAIUTECTHH]E BapUjaHTE, 10 MHUTAKY
IBbeHe MaTepujanu3anyje. Ha TakaB HaunH Moriia Ou ce popMuparu Be3a Koja HeIocTaje

y KOHTHHYHUTETY pa3Boja O] TPaJULIHOHAIHE KA CABPEMEHO] apXUTEKTOHCKO] (hopMu.

1.4. Hayune MeTO€e HCTPa’KMBamba

Y O0BOM HUCTpaXHMBamwy, carjlaCHO KapakTepy mpoOiemMa u oOjactu
UCTPaXUBaka, KOPUIINEHO je HEKOJIMKO HayYHUX METO0/1a UCTPAKUBaha!

- aHaju3a cajpkaja - HUCTpaKuMBame pedepeHTHe JuTeparype, oOuiazak u
CHHUMame OJadpaHuX JIOKAllMja U Mepema Ha TepeHy, CTyauja ciaydaja (case study),
UHTEPB]Y;

- UCTOPUJCKH METOJ, KOjU je KopulllheH Kako Ou ce 100uiia TauHa ca3Hama o
OJIBHjaly 0o/ipe)eHuX IPYIITBEHUX Ipolieca, y3umajyhu y 0063up XpoHOIOTH]y pa3Boja,
y3pOuHE U TMOCJEIWYHE 3aBHCHOCTM MpobiemMa Koju ce HCTpaxyjy. [JaBHU
WHCTPYMEHTH OBE METOjie Cy 00jaBJhEeHA Jiela M TEKCTOBH O UCTPAKUBAHOM TIOAPYY]Y,
MPOJEKTH U TEXHUYKA JTOKYMEHTAIIH]a;

- KOMIIApaTUBHU METOJI, y LIMJbY YCIIOCTaBJbama Be3a u3Mel)y mojaBHUX 00IMKa
jeaHe reHepaliHe IojaBe y OJUCKUM WM CPOJHUM oOJacTUMa, MyTeM KOHCTpYyHCama
MO3UTHBHE WM HEeTaTuBHE aHanordje. OBaj METOJI je 3aCTyIJbEH 3aTO IITO Cy MPEeIMeT
UCTPaXKHBaKka Pa3IMIUTH OOHIPYYHH U JIAKH MOHTa)XKHH CUCTEMH KOj! Cy yrnopehuBaHu
ca pa3IMYUTHX acIeKaTa;

- MeTo/la cuUMyJalMje CIPOBOAU C€ KOMIJYTEepCKUM cOpTBepUMa y LUIbY
aHaJIN3e CHEPreTCKUX KapaKTEpUCTHKA PENpe3eHTaTUBHUX MOjeNia JPBEHE MOHTAaXKHE
3rpage u oOO0jeKTa KJIACHYHOT CKJIOMA. YTOPEIHOM AaHAJIM30M KBAaHTUTATUBHHUX

MoKasarcjba CHEPIrCTCKUX Hep(I)OPMaHCI/I JOHCTHU CY 3aKJbY4lH;
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- CHHTe3a JJOOUjeHUX pe3yiTaTa.

Teopujcku me0 UCTpakWBama IMojApasyMeBa Je(UHHCABE METOJO0JIOTHjE U
KpUTEpHjyMa 3a BpelHOBame NpehaOpUKOBAHMX JIPBEHUX 3Tpaja, JOK IpaKTHYaH
o0yxBaTa HyMepHYKe cuMylaiuje. HakoH cuHTe3e M yrmopemHe aHajau3e MpPEeTXOIHO
NPHUKYIJBEHUX TO/IaTaka U JIOOWjeHUX pe3yliTaTa aHajin3a, YCTAHOBJbEHU CY OCHOBHU
MIPUHIIAIN ¥ 3aKJbYYIH — YCTAHOBJHCHH peEPEHTHU MOJICTH U JeUHUCAHE MTPETIOPYKE
3a MPOJEeKTOBamkE JIAKUX MOHTOXHUX O0jeKaTa ca 3aJI0BoJbaBajyhum nepdopmaHcama ca
TEXHUYKOT, CHEPreTCKOr M OOJHMKOBHOT acCIeKTa y KIMMAaTcKuM yciioBuMa CKOTICKe

oOJractu.

1.5. HayyHa omnpaBIaHOCT HCTPA)KMBaMKka, OYEKHBAHU Pe3YyJTaTH U
HHX0Ba NPAKTHYHA NIPUMEHA

3amarak paja je aa uctpaxu MoryhHocTH yHampehema U miacuparma MpuMeHe
OOHAPYYHHX U JJAKMX MOHTXHHX CHCTEMa 33 M3TPajiby jeJHONOPOJUYHUX CTAMOCHUX
o0jexaTta yuMe OM ce TpaJMLMOHAIHN apXUTEKTOHCKU KOHILIENITH I'pajkhe Ha CaBpEeMEH
HAUYMH YBeNM y JoMahy mpakcy rpaame cramOeHux o0jekara, ca nujbeM yHampehema
TEXHUYKUX W EHEpPreTcKux mnepPopMaHCH M OCTBapema oAroBapajyher komdopa
OopaBka M THME OuyBama >XMBOTHE cpeauHe. To yka3yje Ja je TemMa caBpeMeHa,
aKTyeJTHa ¥ Hay9YHO UCTPAXKHUBAHE CE MOXKE IIPUMEHUTH Y TIPAKCH.

OCHOBHM Hay4HU JONPUHOC OBOI HCTpaxHBawma Ouhe mnpukazaH Kpo3
nepuHucame pedepeHTHOr Mojena 3a BpEAHOBAaWmE, OIHOCHO YCIOCTaBbalke MU
yCBajalke€ TMapaMeTrapa W KpUTEpHjyMa 3a BpPEIHOBAkE OOHAPYYHHX U JIAKHX
MOHTaKHUX 00jeKaTa 3a UHIUBUIYATHO CTAHOBAHE.

JlonpuHOC ce mperno3Haje y TOMe IITO MpuMeHa AeduHuca”or pedepeHTHOr
MoJIeNia 32 BPEAHOBAKE OBOT THIAa 00jeKaTa MOXKE YHAIPEAUTH METOIOJIOIKH MPOoIiec
IpOjeKTOBama. Y3uMajyhu y o03up peepeHTHH Mojel, mpojekTanTu he Tokom ¢ase
MIPOjeKTOBamka OUTH Y MOTYNHOCTH Ja OJIpe/ie M yCBOj€ 3a Jajby paspaiy, 3aTUM U 3a
peanu3aiujy, OHy BapujaHTy Kyhe Koja je, HAKOH CIpOBEJICHOT BpeJHOBama mpeMa Beh
nepUHUCAaHOM MOJIeNly, OKapakTeprucaHa kao ontumanHa omnmuja. Ouekyje ce aa he to
YTUIATH W Ha MPOMEHY CTaBa CalalllbuX M Oynyhux WHBECTHTOpA MpemMa OBOM THITY

objexara.
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OCHOBHUM Hay4YHH PE3yJITaT U JOMPUHOC OBOT HCTPAXKUBAMKA je JePUHHCAHE
METOOJIOIIKOT TOCTYNKa 3a BpelHOBame M (popmupame pedepeHTHHX Mojena H
Ipernopyka 3a MpojeKToBame Koju he oMmoryhutu Hay4yHO 3aCHOBAaHO JIOHOILICHE OJITyKa
0 n30opy cucremMa U HauMHA Ha Koju he ce rpagutu o6jekar. Odekyje ce aa he ce Tume
yKa3aTH Ha NPEJHOCTH CHUCTeMa JIAKMX MOHTaXKHUX oOjekara, OWio n1a ce paaud o
WHAUBUIYAIHUM CTaMOCHUM 00jeKTHMa WU O 00jeKTHMAa ca IPYyroM HaMEHOM.

OcTanu O4YeKUBaHU PE3YJITaTU UCTPAKMBamba U HUXOBA MPAKTUYHA IPUMEHA
cy crnenehu:

- BPEIHOBaWkE W KOMIIapanuja oapeheHnx OOHIPYYHUX M JAKHMX MOHTaXKHHX
o0jexara mpeMa JeQHUHHCAHOM MOJETY 3a BPEAHOBAHE, OJHOCHO TpeMa I0jeTuHIM
napaMeTpuMa, OTBapajy MOTryhHOCT 3a HCTpaxKuBamke HOBUX (OPMH M KOHIEHaTa
KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMa M apXUTEKType MOPOAUYHUX Kyha;

- UCTpakWBameM he ce TOoKa3aTh BPEAHOCTH U TMPEIHOCTH OOHAPYYHUX U
JaKUX MOHTXHHUX O0jeKaTra ITO MOXE NpEeACTaB/baTH IYTOKa3 Ka peadupMaiuju
TpaJuLIMOHAIIHE apXUTEKTOHCKE (popme;

- nobujame Mpernopyka 3a pelaBame (Mo0O0JbIIABAKE WM EITUMUHHUCAHE)
MPaKTUYHUX MpoOiieMa MpUCyTHUX Koj Beh mirpaheHux oOjexkata OBOT THUMA y rpany
CKomsby M y OCTAJIUM JIeJIOBUMA OBE 00J1acTH;

- TIOICTHIIakE pa3Boja JoMahe MHAYCTpHje 3a MPOU3BOHY JJAKUX MOHTAXHUX
o0jekaTa M pa3Boja JIeTaTHOCTH M 3aHaTa KOju he HeONmX0IHO MPAaTUTH OBY UHIYCTPHU]Y;

- noBehame pPallMOHATHOCTH U €HepreTcKe e(PUKACHOCTH MPUIMKOM H3rpajiibe
JAaKUX MOHTaXHHUX 00OjeKara.

UctpaxxuBawe he oTBOpUTH HOBa NHTama, 3a Koje ce cmarpa jga he ouru
NOJCTHIIA] 32 HOBAa HaydyHa HCTpaKMBama. 1ako, YKOJIMKO IOCTOje OoArosapajyhu
peNeBaHTHU H3BOpPH HMH(OpMaIlMja, MOJENT BpPEJHOBaKkAa CE MOXE MPOLIUPUTH ca
noTpeOHUM OpojeM MONMyHCKUX TMapameTapa. Pe3yiaTraTd OBOT HCTpaKMBama MOTY
MMaTH IPUMEHY y NMPOjeKTaHTCKUM Oupounma, rpal)eBUHCKUM pupmama u rpal)eBHHCKO]
unaycrpuju. OHM Tpeba Ja MOACTaKHY U3rPaAy JAKUX MOHTaXHUX 00jeKaTa U BbUXOB
pas3Boj, Aa Oydy HoJulora 3a KpeHupame MoJiella 33 BPEIHOBAKE ApXUTEKTOHCKHUX

objekara ca IpyraunjoM HaMEHOM.
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1.6. KpuTH4KH OCBPT HA 10CaAAIIHA HCTPAKMBAHA

Bucoka niena cramGeHor npocropa, Beh qyxe BpeMe npeacTaBiba HAIIMOHATHU
npobnem. EdukacHo u ekoHOMHYHO Tpal)eme cTaMOeHUX o0jekaTa HaJlaKe W MOTpedy
HCTpaXUBama ca IIUJbEM J1a ce MpoHal)y HOBU MaTepujajii, HOBE METOJIe KOHCTpyHCamba
U U3BOhema.

Y HEKHUM JelIoBMMa CBETa, IpBeHE Kyhe 3a CTaHOBamkE UMajy YTy TPATUIH]y.
Y CAJl, Kananu, Hemaukoj, ®unckoj, IlIBeackoj u npyruMm 3emsbama, Ta Tpaauilvja
u3rpagme IpBeHUX Kyha 00e30ehyje pasHOJMKOCT CHCTEeMa, KBAJIUTETa M MACOBHOCT,
mTo je, m3mely ocranor, u pe3ynraT BeTHUKOr Opoja TEOPUJCKUX U EKCTIEPUMEHTAITHUX
UCTPAKMBabA.

HctpaxkuBame y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTallMje Ce OClama Ha HEKOJIHKO
pedepeHTHUX KmbHUra crpaHe u jgomahe nuTepaType Yy oO0JIacTH JAPBEHUX 3rpaja
HaBeJIeHE Y HACTaBKY TEKCTA.

3a ucTpaxkuBama y JTOKTOPCKO] TUCEPTAllMjyd 3HAYAJHO je HU3Jame ayTopa:
Xepuora, Harepepa, Boma, IlIBentiiepa u Bunrepa, mox Hasusom ,,Holzbau Atlas*
(Atnac nmpBeHuX 3rpaja), Koja Jaje pelieBaHTHe WH(GOpMalMje O H3rpaimbH 3rpaja
JIPBETOM M JPBEHUM MaTepHjaiiMa, ca JIeTaJbHUM TOTJIABJbeM O TPHUHIAITAMA
MIPOjeKTOBAA, €KOJIOTHUjH, TpaheBUHCKO] Pu3nuiin ca GOKYCOM Ha TOTUIOTHY U 3BYUHY
3aITHTY W 3aITHTY OA mokapa. [lopex TekcTyamHOT 0o0pas3iokema, KIbHUra CalpiKu
3HayajaH Opoj TEeXHUUYKHUX IPTEXa H3BEJCHMX OO0jeKaTa, MPETXOJHO O00jaBJBEHHX Y

IG‘

Jaconucy ,,Detail* mro je n3y3erHa mojasora 3a UCTpaKUBAKE CICHU(YUIHIX CUCTEMA Y
KOHKPETHUM YCIIOBHMA.

Y kwusu ,JIpBeHe KOHCTPYKIIM]E€ Yy MOjOj apXUTEKTOHCKO] MpaKcH®,
o0jaBsbeHoj 2014. romgune, mpo¢. ap BojucnaB Kyjynypuh wuctuue ¢unozodpujy
KpPEaTUBHOT TPHUCTYNa IMPOjeKTOBambY KOHCTPYKIMja Kpo3 CBEOOyXBaTHE aHaJIM3e,
cTynuje U m300p cucTemMa ca acmnekTa (yHKIHje W OOJMKOBama apXHTEKTOHCKUX
objexara M HUXOBE U3TPAkE, a Koja MPETX0/1e HeN30eKHO] CTATUIKO], TMHAMHYKO] U
CBaKoj JAPYroj MHXKEHEPCKO] MPOBEPH U JI0Ka3y CTAOMIHOCTH YCBOjEHOI CHCTEMA.
OBakaB MPUCTYI C€ MOXKE CMaTPaTH YHUBEP3AJTHUM U MPUXBAT/BUBUM 32 UCTPAKHUBAE
y OKBHPY OB€ JIOKTOPCKE JMCEpTAIHje.

Kmura u3 2008. roause moja Ha3uBOM ,,J[pBeHE KOHCTPYKIHj€ Y apXUTEKTYpH

ayropa Mapte C. CenumOeroBuh, TpeTrpa noapyyje KOHCTPYKIM]CKOT KOHIMIHPamka 1
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JU3ajHUpama 00jekara KojuMa jeé OCHOBHA HOCHBA KOHCTPYKIHja ApBeHa. OOIMKOBHO U
dbyHKIIMOHATHO 00palyyjy ce cucTeMu OPBEHHX KOHCTPYKIMja y 3rpajiaMa pa3iuduTUx
paclioHa M JAMMEH3Uja, T€ HMXOBO MEXaHWYKO IIOHAILAKkEe C IPOPadyyHOM H
JMMEH3HOHHCAakEeM KOHCTPYKIIMje TeMesbee Ha EBpokony 5.

JlBe xmwure ucror ayropa, CHexane MutpoBuh mox HasuBoM ,MeTanHe U
npeene koHctpyknmje 1 m 2%, mzmare 2010. m 2011. roxuHe, uMajy HM3JI0KEHO Ha
cUCTeMaTHYaH HAayMH OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE CABPEMEHHUX METAJHMX U JPBEHUX
KOHCTpYKLIMja U 00pajie MeTo/Ie MpopauyHa lbUXOBUX MOj€JMHAYHUX €JeMeHaTa.

Kwura ayropa: Canaxa Ennuen Omepa u 3Bonumupa XKarapa, uznara 2007.
roJMHe TOJ Ha3uBOM , KOHCTpyKmmje o apBera“, caapku KiIacU(PUKALU]y IpPBEHE
rpahe ¥ JIpBEHUX MPOM3BOJA 3a Ipal)eBUHAPCTBO, BPCTE TECAPCKUX BE30BAa M BE3HMUX
CpeACTBa, IPBEHUX MOHTAXHHUX OOjekaTa, Kao M aHaJIMW3y CBOJCTBA JPBETA, HEIOBE
OCHOBE CTaTHYKE CIEHU(PUYHOCTH W OCHOBHE IPOILECE MEXAaHMYKE W IOBPUIMHCKE
oOpaje apBera.

VY kw3 ayropa JlaBopuna Jlonyepuha moa HazuBoM ,, TexHonoruja apsera‘
uznatoj 2007. romuue, cy oOpalene ocobuHe napBeTa y 00MMY HHTEpECaHTHOM 3a
caBpeMeHe JpBeHe KOHCTpykmuje. Harnmamene cy goOpe u jome ocoOWHE JpBeTa ca
acrnekTa rpahe, pU3nUYKuX, XeMHUJCKUX U MEXaHUUKUX ocoOuHa. Kopuihen je crangapn
EBpokong 5. HUcru ayrop 2007. roauHe H3Aaje M KHBUTY IOJA Ha3UBOM ,,/[pBeHe
KOHCTPYKLIMje“ y KOjoj Cy JeTaJbHO OINHCAaHH MpOpadyyHH eJeMeHaTa JpPBEHHUX
KOHCTPYKILIMja, CIIOjeBH, CHajajia, HyMepUUKe MpuMepe U Tabiule ayTopa, a Ha OCHOBY
npenopyka EBpokosoBa koje ce TeMesbe Ha MpoOaOMIMCTUYKOM IMPUCTYIY aHaln3e
CUTYPHOCTH Ipal)eBUHCKHUX KOHCTPYKIIHja.

Kmura nexonuko ayropa: M. I'ojkoBuha, b. CreBanosuha, M. Komuenosuha,
C. Ky3manoBuha u JI. Crojuha, wm3mara 2007. romuHe mojA Ha3uBOM ,,J[pBeHE
KOHCTPYKIIHj€e®, y KOjO] je CBE€yKyIlHa MaTepHja APBEHUX KOHCTPYKIM]ja U3JI0KEHA KPO3
Bulle MelhycoOHO 3aBHCHHX IOTJIaBjba MPEKO MpHMepa W3 IpaKce, jaCHO HIIyCTpyje
CBaKOJIHEBHY NpoOJeMaTuKy M3 oBe obyacTu rpaljeBuHCKe cTpyke. Hemrto Buie
IpOCTOpa J1aTo je KJIaCUYHUM JAPBEHUM KOHCTpyKuMjama. JlaTtu cy u3Boam u3 Bakehux
Crangap/a 3a MpojeKTOBamkE U U3BOhEme IPBEHUX KOHCTPYKIMja, Kao M U3 CTaHAapia

EBpoxon 5.
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HctpaxuBama y nomahoj iurepaTypu y o0JacTH JPBEHUX 3Tpaja, ce€ OJHOCE
yIJIaBHOM Ha KOHCTPYKTMBHH acIleKT. BpineHa cy wucTpakuBama 3a I0jeAnHE
KOHCTPYKIMj€ U €JEeMEHTE IOJ JIeJCTBOM KPaTKOTPajHOT W IyroTpajHOr CTaTHUKOT
ontepehema.

VY obGnactu apBeHux Kyha BpIlIeHa Cy HCTpaXKHBama CaMO 32 HCIUTHBAGE
HOCHBOCTU TOjJEUHMX elieMeHaTa JApBeHHX Kyha. Pe3ynTar TakBUX HCTpakMBama je
1ojaBa HOBUX BE3MBHUX CpeiCTaBa (JIenujia, METAJIHE Ha3yOJbeHE IJIoue) M YBOheme
€KOHOMUYHHU]UX ¢opmu Hocaya (,,|“ - Hocaua U CIIMYHO).

Y oxBupy Mel)yHapOTHOT HCTaKMBAa4yKOI IpojekTa ,,JlnHaMuuka aHamm3a
JIPBEHUX PEUIETKACTO-PAMOBCKUX KOHCTpyKuuja“ m3 2004. rogune, rae je HOCHIIAI]
npojekta 6mo MHCTUTYT 32 3eMJbOTPECHO MHKEHEPCTBO U WHKEHEPCKE CEU3MOJIOTH]E
VYuusep3utera ,,CB. Kupun u Metoauj“ u3 Ckomba, H3BpIIEHA Ccy OOMMHA
eKCIepUMEHTaHa W aHAIWTHYKA HCTpaXKUBama ca crpaHe npod. ap Kupuna
I'pamarukoBa. Pesynratu TOr paga y ¢GopMH HEroBe IOKTOPCKE IHCEpTanuje TOJ
Ha3UBOM ,,EKCHEpUMEHTallHA U aHAaTUTHYKa HCTPAKMBamka JPBEHUX PEIIETKACTO-
paMOBCKMX Hocaya“, najy MOTyhHOCT 3a QopMmupame NpOjeKTHUX KpUTepHjyMa U
pa3Bujamke MpHUMEHE OBOT BHJa KOHCTPYKIHMja Y CEM3MHUYKH aKTHBHUM pPErHOHUMA U
WH/TYCTPHUCKY TIPOU3BO/IEbY Y BEIMKHM CepHjama.

OcHOBHHU 3aXT€BU TI'pajJilbe 00jeKkara peryiucanu cy craBoMm (2) tpeher unana
apyror gaena 3akoHa o rpahemy PemyOnmuke Makenonuje (Y4dju je OCHOBHHU TEKCT
o0jaBben y CmyxO6eHom BecHuky PM Opojem 130/09) u omHOoce ce Ha: MEXaHHUKY
OTIIOPHOCT, CTAaOWJIHOCT M CEM3MHUKY 3alITUTY, 3AIITUTY OJ T0Xapa, CAaHUTapHY M
3paBCTBEHY 3aITUTY, 3aIITUTy paJHE M JKABOTHE CpEIMHE, 3alTUTy O OyKe,
CUTYpHOCT TOKOM ynoTpebe o0jekrta, edukacHoCcT Kopuilhewma eHepruje U TOIUIOTHY
3alITUTY, HEOMETAaH NPUCTYH U KpeTame OKO M YHyTap 00jeKTa, M TEeXHHUUKE
KapakTepHuCTHKe rpal)eBUHCKUX MaTepHjalia KOju ce KOPUCTE 3a U3rpailby 00jeKTa.

JIpBO MOe OCTaTH KOHKYPEHTaH MaTepHjajl 3a U3rpamy cTaMOeHUX o0jexaTa
camMO ca IMPUMEHOM HOBHUX CHUCTeMa, WIM mocTojehux ca 3HauajHO MOJU(PHUKOBAHUM
KapakTepucTukaMa. [1ocTynmHO cMameme cTapux IIymMa HajlaXe J1a Mambe KBAJTUTETHO
JIpBO MOpa OuTH TpUMapHH ApBHU pecypc. Bpeme rpahema pezanom rpahoMm wu
n300MJbEM MaTepujaia, Kao M KopHuIlheme MPOCTUX CTOJIAPCKUX Be3a j€ MPOIUIOCT -

CBCTCKO TPIKUIITE Hamehe MNPpHUMCHY HOBUX TCXHUKA U TCXHOHOFI/Ija.
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Y obmactu JpBEeHHX KOHCTpPYyKIWja, JpBeHe Kyhe mpeacraBibajy
KOHCTPYKTUBHHU CKJION KOjU IYyXK€ BpeMe MOouyMBa Ha 0a3u EMIHPHUjCKUX Ca3Hamba.
Pesynrar Tora je mpenMMEH3MOHUCAHOCT TMOjSAMHUX eJleMeHaTra 00jeKTa, OJHOCHO
HECKOHOMHYHOCT. Y 3eMJbamMa ca Pa3BHjCHHM CaBPEMEHHM TEXHOJIOTHjaMa Tpajbe
IpBeHEe Kyhe ce He KOHCTpyHWIny Ha 0a3u MCKycTBa, Beh cy Mpou3BOJI CaBpeMEHUX
METOa NpopauyHa KOHCTPYKTHBHHUX W EHEPreTcKuX nephopMaHCH M HaydYHHX
UCTPAKUBabA.

HcrpakuBame y oBoM panay y oOjacTu MaTepHjanu3anuje IpBeHHx kyha he
JOTIPUHETH TPHUKYIUbaky MOTpeOHMX WH(pOpManMja W TOoJaTaka HEONMXOJHHX 32

yBoheme caBpeMeHOr HauMHA MTPOjEeKTOBamka OBOT THIa o0jekara y CKOTICKOj 00J1acTy.

1.7. lIperanen caapxaja paga

Jucepranuja caapKu TpU OCHOBHE LIEJHMHE: YBOJ, TPUKA3 U WHTEPIIPETAIH]Y
pe3yaTara HCTpaKUBamba U 3aKJbydakK, KOje Cy CTPYKTYpPHUpaHEe y HIECT MOTJaBiba.

YBoa, mpBO TOINIaBJbe, MpelCTaB/ba MoOJa3Hy (asy HCTpaxuBama Koja
oOpaznaxke mpobieM, cucreMaTusanujy U GopMynanujy MNpeaMeTa HUCTPaKUBaba,
IJBEBE U 33JaTKe HAYYHOT Paja, OCHOBHE HayYHE XHUIIOTE3e, MPHUKa3 HAYYHUX METOoJa
UCTpaOXMBamka M Jaje NPOICHYy Hay4yHe ONpaBIaHOCTH M OUYEKHWBAHUX pe3ysiTaTa
UCTPaKHBamba.

Hpyra uenuna, Ilpuka3 wu wuHTepHpeTanuja pe3yiTara HCTPAKUBAKHA
CTPYKTypHUpaHa je Kpo3 cieaeha noriasspa:

* Vesajawe kpumepujyma 3a 8peonosarbe 6OHOPYUHUX U JAKUX MOHMANCHUX
cucmema 3a UHOUBUOyaiHe cmambeHe oOjexkme, Yy TIOTJIaBJbY c€ JePUHUIITY
KPUTEPUjJYMH 32 BPEIHOBAKHE Ca TEXHUYKOT M TEXHOJOIIKOT, KA0 M Ca €HEepreTCKOr
acTeKTa.

* Awuanuza u epeomosare npumepa cucmema u3z Ckoncke obracmu, y
NIOTJIaBJbY C€ J1aje TperJie]] aHAIN3e U BPEIHOBama oJabpaHe TpaJAuIMOHATHE TPaJICKe
6onapyune kyhe y Ckornickoj obnactu y nepuoay 19-or u panor 20-or Beka u nperien
aHalM3e W BpeAHOBama cuctema ,,Ipecka” - Ckomsbe ca YBUAOM Y HHHXOBE
KapaKTEePUCTHUKE TIpeMa YCTAHOBJLEHUM KPUTEPH]) yMHIMA.

* Komnapamuena auanuza mpaouyuonaive oOoumopyune xyhe u “Tpecka’

cucmema 3a jeononopoouure cmambere oojekme y Cxonckoj obiacmu, y IOTTIaBIby Ce
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BpLIM yriopehuBame U BpeIHOBaWmE 0Ja0paHuX mpuMmepa, ISPHUHUIILY ce HeIOCTalu U
MPEIHOCTH, pa3MaTpajy ce pe3yiTaTd yHnopeaHe aHaiuie u GOopMHUpajy MmapameTpu 3a
nedunHmrCcame pehepeHTHOT Mojiena.

[IpBa yeTHpu MOrIaBJba Cy TECOPHUjCKA MCTPAXKUBAMA, JJOK IIETO MOTJIABJHE Ca
HacloBoM /legunucarwe u 8peonosarve peghepenmuoe mooera u Gopmuparbe
APOjeKMAHMCKUX — Npenopyka, TOpel TEOPHjCKOT MpeACTaB/ba H  MPAKTUYHO
UCTpaXMBamke. Y TIOTNIAaBJby C€ BpIIM JeQUHHCAE, aHAM3a W BPEIHOBAC
pedepeHTHOr Monena OOHAPYYHOT W JIAKOT MOHTQXHOT CHCTEMa W aHalu3a |
BPEIHOBamE NIepPopMaHcH 00jeKTa U3BEJCHOT Ha KJIaCHYaH HAYKMH 32 jeHONOPOUYHE
crambene o0jekre y Ckomnckoj obmactu. Bpmm ce kommapaTtuBHa aHanmu3a peepeHTHUX
MOJIeNIa, pa3Marpajy ce pe3yiaTaTd YIopeaHe aHaiu3e U pOopMHpajy ce MPErmopyke 3a
MIPOjEeKTOBa-E U U3BOhebE.

3akmyuax, MIECTO MOMNIAB/BE MpPEACTaB/ba NOCIEABY (a3y HCTpaKuBama y
KOjOj ce MpOoBepaBajy HAYYHE XHUIIOTE3€, M3BOJIC OCHOBHU 3aKJbYUIIH, W 2]y MpaBIU

JaJbuX UCTPAKHNBabaA.
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2. YCBAJAIbE KPUTEPUJYMA 3A BPEJHOBAWBE BOHIAPYYHUX H
JJAKUX MOHTAKHUX CHUCTEMA 3A UHIUBUJAYAJIHE CTAMBEHE
OBJEKTE

VY 0BOM JieNly HCTpaXHBamba aKIEHAT j€ CTaB/bEH HAa KPUTEPHjyME TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKOT M EHEePreTCKOr acleKTa KOjU Cy yCBOjeHH 3a (opmupame Momena 3a

BPCAHOBAKLC 6OHI[py‘IHI/IX H JJaKUX MOHTaXXHHUX CUCTEMA.

2.1 KputepujyMmu TeXHHYKOT ¥ TEXHOJIOIIKOT acleKTa
2.1.1. KoOHCTPYKTHMBHM CHCTeM M TMpolec U3rpaame (TeXHOJIOrHja
rpahema)

IIpernen ApBeHUX KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMA

bpsnape
Peu OpBHapa je m3BemeHa Oj CIOBEHCKOT ,,0pB“ - OanBan, rpema. To je
HajCTapHju JPBEHU KOHCTPYKTHUBHM CUCTEM, YHOTPeOJbEH 3a U3rpaimy cTaMOeHux Kyha
(cnuka 7.), Ka0 M 3a M3Tpajiby MOCTOBA, PEJIUIH]JCKMX O0jeKkaTa M BHILECIPATHUX

CTaMOEHHX 3rpaja.

Cnuka 7. Wsrnen kinacuune 6psaape  (The World of Timber Architecture, 2006)
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TpagunmoHaaHe METO/IE MOBE3UBAKA YIIIOBA KJICOOBUMA, YMBHjaMa U CIUYHO,
Cy joml yBEeK y ymoTpeOu M y JaHAIIKBMM YCIOBUMAa Al CE€ M3BOJAEC MNpPELU3HUjE
HaIpeIHUjUM MalmuHama. MoJiepHe Be3e Ha yriioBUMa J103BOJbaBajy KpEUpame 3U0Ba
nox yriaom Behum ox 90°. 3a GoJby cTaOMIHOCT GalBaHa y OKBUPY CaMHUX 3UIO0BA, Y
yrnoTpedbu cy u JNerbeHu OanBaHM. MMa pasnuke u3Mel)y MyHHX JPBEHUX 3HII0BA
OpBHApe M BHIIECIOJHUX 3UAHUX KOHCTPYKIHja ca MPUCYCTBOM TOIUIOTHE M30JallHje.
[Toctoju HemocTaTak HpeUM3HMjEe 3aBplIHE oOpaae 3upoBa OpBHape, Tako Ja Cy Y
oTBOpUMa (Mpo30prMMa U BpaThMa), CTYOOBMMa M y Be3aMa ca KaMEHHUM JelIOBHUMa,
HEOITXO/IHA JI01aTHA BE3MBHA CPE/ICTBA.

BaznymHa npomycTI/bHUBOCT jeTHOCIOJHUX MacUBHUX JPBEHUX 3UI0Ba OpBHApe
Mama o1 1% je Moryha camo ako je chpoBeleHa clielrjaHa Mpoleaypa IPUITHKOM
oOpazie ApBeTa U 3aBUCH O] CaJIp>KUHE BJare HaKOH MHCTAIHpama, KOja TeHEPaIHO He
Tpeba 6utu Beha ox 20%.

Benmka npBeHa mMaca jeTHOCTIOJHUX 3U10Ba OpBHApE ca lbUXOBUM XHTH]CHCKAM
KBAJIUTETUMA JIOMPUHOCH CTBapamy coOHe armocdepe U eKkoynomkoMm ocehajy
CTaHOBAaA.

Ilony-6aneancke pamose koncmpykyuje

TpanunuroHaaTHu KOHCTPYKTUBHH THI ca Teorpad)CKUM Bapujaijama, Ouo je
npBoOUTHO pacnpocTpaweH y lLlentpanno; Espomnu. Caga ce ymorpeGspaBa camo
cropaguyHo. Mmak, pa3Boj KOMIjyTEepCKO-KOHTPOJIMCAHUX MPOLECHUX MAalIMHA je
JIOTIPUHEO J1a YaK U TeXHUYKa MOBE3MBamba U BPCTE KOje ce ynoTpedsbaBajy 3a 0Baj THUI
KOHCTpPYKIIMja, Oy1y TOHOBO €EKOHOMCKHU MCIUIATHBA.

KoHnctpykuuje ca mnparoBuma, cTyOOBUMa, JIWjaroHajamMa W BEHYaHHUIAMA,
rpajie ce crpar 3a CIpaToM, ca JujaroHajgaMa Ha yrioBUMa 00jeKTa, TaKO MOCTaBJbEHUM
Jla je JejCTBO BETpa YCMEpEHO JMPEKTHO Ka rpenama (cimka 8.). Mory ce monatu u
JIPYTH Pa3IudYuTH MaTepHjald, aJi OBO Hajuemhe pe3yiTyje He3aloBoJbaBajyhum
TEPMOM3O0JIAIIMOHUM BPEIHOCTHMA, TaKo Ja je o0aBe3Ha J0/JaTHA HWHTEPBEHIH]ja ca

YHyTpallllbUM U CIIOJbAallTHUM o0JrarameM.
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Ciauka 8. Ciauka 9.

Cmuxa 8. Knacnyna aBocnpaTHa moiy-6ajBaHCKa KOHCTPYKIIM]ja
Cmukxa 9. MogepHa ckesneTHa IpBeHa KOHCTPYKIMja ca ABOCHPATHUM CTyOOBHMA U
MelyycrnpaTHUM rpeiaMa

(The World of Timber Architecture, 2006)

Ckenemne KoHcmpyKyuje

Kox oBHX THITOBa KOHCTPYKIIM]ja, BEPTHKAIHU JIMHHU]CKH HOCHUBHU €IIEMEHTH CY
TeHepalTHO TOABPTHYTH NpUXBaTamky W IpeHomemy ontepehema. KommoHenTe koje
cauMmbaBajy 3u]l ¢y rocraBjbeHe u3mely crydosa.

HocuBu ckener caummeH of CTyOOBa M TIpeaa, Kao M MehycrnpaTHuM U
KPOBHUM rpefaMa (cnuka 9.), Moke OWTH TOJWTHYT Y MOIYJapHOM PpACIOHYy 10 8
MeTrapa. OBO ocTaBiba BEIUKY CI000y y NM3ajHY U aJalTUOMITHOCTH (YHKIIMOHATHE
neme.

Y IpBeHMM CKeJIEeTHHUM KOHCTpPYKIMjaMa, JIeNJbeHO-IaMeTUpaHu JIPBEHU

€JIEMEHTU MPBEHCTBEHO Cy YNOTPeOJbeHH Y CilydajeBUMa BehuX pacroHa, U TaKBU
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€JIEMEHTH MOTY OMTH CIO00OJHO JUMEH3MOHHCAaHW M MOTY UMAaTH pasnuyure (hopme
(kao mpuMep - OKpyrJie cTyooBe).
Bouopyune koncmpyxkyuje ca jeonocnpamuum cmybosuma

Y CeBepHoj Awmepunm JApBeHe OOHApPYYHE KOHCTPYKIMje cy Boaehu
KOHCTPYKTUBHU cucteM. [lnardopma nmo npuHimmy jenqsa mehycnparHa KOHCTPYKIHja
3a IpyroM, ymoTtpeOspaBa ce 3a o0jekre no § crmpartoBa. Y EBpomnu oHa je amantupaHa
JIOKaJTHUM TIpoIopIMjaMa W JOoKa3aHa je Kao Op3, eKoHOMHUYaH H 0Oe30emaH
KOHCTPYKTUBHHM CHCTEeM (Takohe W y 3eMJBOTPECHHM pervoHmma). llpuHImn je
jeaHocTtaBaH: CTyOOBM BHCOKM KOJHKO M CIpaT CTOj€ Ha PEIaTUBHO MaJlM
mehycoOHuM MomynapHuUM pacTojaHuMa ox 62,5cMm (oBa AMMEH3Hja je Mpou3alnia
WHTECPHAIIMOHATHUM CTaHJapAU3UPAHUM JUMEH3UjamMa TalJie, ¢ IUJbEM Jia ce CBEeIly Ha
MUHMMYM OTHATIIM TPHIUKOM HHXOBOT pe3arma); 3ajeJHO ca JOHBUM U TOPHUM
rpenqamMa ¢GopMupajy B3WIHH paM KOju je ojadaH oOyiorama ca o0e cTpaHe
KOHCTPYKTUBHOM (ypHHpCKOM IiodoM (mmep rwiodom), OSB-tabmama wim mamum

tabnaama (ciauka 10.).
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Ciuka 10. Ciauka 11. Ciauka 12.

Cmuxa 10. JIpBeHa OoHApYYHA KOHCTPYKIIMja ca jeTHOCTIPATHUM CTYOOBHUMA

Cnuka 11. BoHapy4yHa KOHCTpYKIIM]ja ca ABOCIPaTHUM cTyOOBUMaA U Mel)ycripaTHUM
rpeaaMa

Cnuka 12. IlanenHa apBeHa KOHCTPYKIIMja

(The World of Timber Architecture, 2006)
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[IpenqHocTH OBOT KOHCTPYKTMBHOT METOJa CY BHIJBMBE Yy MAaIUM
CTaHJApAM30BaHUM JIPBEHUM IIpecelluMa W jeITHOCTABHHM IIOBE3MBAUMa KOBAHHEM.
OBaj TUN NPOU3BOIHE 3aIOYMEE MEXAHWUYKUM IOBE3MBAKEM CTaHAAPIHOI MAaCHBHOI
KOHCTPYKTUBHOT JIpBETa M JPBEHMX TalJId HAa caMOM TIpaJWIMLITY U 3aBpllaBa ce
npehaOpuKOBaHUM KOMIUIETHUM 3UIHHUM, MeyCpaTHUM M KPOBHHM €JIEMEHTHMA,
KOjU ce BeoMa Op30 MocTaBibajy moMmohy nusanure.

Pacrojame m3mely cTtyboBa je HMCIYyHEHO H30JallijoM WU (YHKIIMOHATHUM
MaTepHjajiMa HEONXOJHUM IIpeMa CTaHAapAuMa 3a TOIUIOTHY, 3BY4YHY U IOXKapHY
6e30eqHOCT. Yak M MHCTATMpame pasHUX BOAOBA U IIEBH je M3BEACHO M3Mel)y cTyOoBa.
[TorpebHO je nonatHo ¢uHATHO ObJarame U CroJba U YHYTap 3uja. [JpBeHa OoHapydHa
KOHCTPYKIIMja je oxaroBapajyha 3a wu3rpaimy M BHIIECHpaTHUX oOjekara, jep ce
dopmupa crnpar 3a crnparoM. Y TOM Ipolecy, roroBa melhycnpaTHa KOHCTPYKIHja
CILy’KM Kao pajJiHa miatgopMa TOKOM U3rpajame cieneher cnpara.

Bonopyune koncmpykyuje ca 0s6ocnpamuum cmybosuma

OBo je OoHapyyHa KOHCTpPYKIMja KOJ KOje Cy CTYOOBH YHYyTap 3UIHE
KOHCTPYKIIMje MpPOAYKEHH Kpo3 [Ba WIM Buiie copatoBa (ciumka 11.). Osa
KOHCTPYKIIHja oAroBapa Amepuukom ,,ballon frame* cucremy.

Ilanenna opeena KoHcmpyKyuja

Jlok je koa ApBeHUX OOHAPYYHMX Kyha 1era KOHCTpYKIHja u3palheHa pyqHo Ha
caMOM TpaJWIMLITY, TPBEHW NAHETHH €JIEMEHTH INPOU3BEIEHH Cy HHIYCTPUJCKU U
3aTUM MOHTHpaHH Ha rpaguiumry. OBo je 100po Mmo3HaTu NpUHLMI ,,ipepadpuKoBaHe
kyhe®, pa3BujeH HapO4YMTO y MEpPHOAYy HakoH Jlpyror cBeTcKOr parta. 3UIHH MaHEIU
Mory OuTH u3pahieHH y MamHM JuMeH3ujaMa (cnuka 12.) wim y muMmeH3ujama Ielne
dacane. IIpo3opu u Bpata yobuuajeHo cy Beh nocTaB/beHH Mpe HEro IITO MaHenu Oyay
JIOHETH Ha TpaJluIUIITE.

IIpocmopne koncmpykyuje (henujcku cucmemu)

C unsbeM 1a ce jour Buile rnoseha creneH npedadpukaiyje, e1eMeHTH 00jeKTa
Cy NpOU3BEJCHU ,,MHIYCTPUJCKU y 3aTBOPEHHUM MOJyJIUMa ca JIBE, TPU WIH UYETHPHU
CTpaHe, ca MelycpaTHUM KOHCTpYKIMjamMa U TOJOBHMMA, 3aTUM TPAHCIIOPTOBAaHU Ha

rpaJyIMIITE U NPUUBpUINEHN 32 KOHCTPYKIHU)y ® (cnuka 13.).

® The World of Timber Architecture - Challenges - Advantages - Solutions. Holzabsatzfonds, German
Timber promotion Fund, 2006, str. 32
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Cmuka 13. WMsrpamma xotena Kpone y Bopapnbepry (Aycrpuja) cucreMom

moxaynapuux hemuja  (Architektur, 1999)

[Ipouec u3rpaame (TexHonoruja rpahema)

JlpBeHe kyhe HHCY caMO €KOHOMHYHE M €KOJIOIIKe, OHEe Takohe 00e30ehyjy u
wiatpopMy 3a HMHTETPUCAbe MOACPHHX TEXHOJIOIIKUX CHUCTEMa Kao IITO CY:
KOHTPOJICaHA BEHTWJIALMja W Ba3JylllHA EKCTPaKIHja, MOCTaBJbarbe TOIUIOTHUX U
COJIApHUX TIaHeJa, KOjH Ce cajla MHCTAIUPajy Kao CTaHAap/Ha Ipakca.

Turicka naka qpBeHa KOHCTPYKIMja je cacTaBJbeHa M3 pamMoOBa M yuBpIIheHHX
CTpyKTypa ca jgomaroM obOmoroM. Tum pama Moke aa Bapupa O] AYKHX, Jajbe
MOCTaBJbEHUX, N0 OJMDKE MOCTABJbEHUX JIAKUX JAPBEHHMX elleMeHaTa Koju cy uvernhe
3aCTYIJb€HU y PAaMOBCKHM KOHCTpyKIHjama. [Ipolec um3rpaame Moke J1a 3aroydHe
OCTOHCKOM IUTOYOM Ha KOjOj Cy paMoBU (DHKCHpaHW, WIH IOCTaB/habeM CTyOOBa-
nocTaMeHaTa Wi MPOCTOPHUM TeMeJbuMa 3a HOIIIEHhE CTy0OBa MIIM HOcada.

EnemeHTH npBeHe KOHCTpYKLHMje MOTy OMTH mpedadpukoBaHM MU u3paheHu
Ha camMoM rpaauiaumTy. CaBpeMeHe KOHCTPYKTHBHE TEXHUKE T€HEepaliHO (aBOpHU3Yjy
npedabpukayjy eremMeHara M JejloBa KOHCTPYKIMj€ BaH TPaJMIIMIITA KOJU C€ MOTY
NPEHOCUTH Ha TPAJAWIHNINTE, Y3 Mald CTENeH HM3paje Ha caMOM TPaIWINIITY 3a OHE
€JIEMEHTE KOjH 3aBHCEe OJ] HEKOT WHAMBHIyaTHOT AH3ajHA.

JIlpBeHN KOHCTPYKTHUBHHU €JIEMEHTH Cy JIaKd 10 TEKHUHU U JIAKO Ce MOry
TPAHCHOPTOBAaTH TNojeAuHavyHo. [loHekanx M ¢akTOpH TpaHCIOpPTa W OrpaHUYEHA Y
caobpahajy nuUMHUTHpPajy BEIMYHMHY €JIEeMEHAaTa KOJU MOTY OWTH TPaHCIOPTOBAHHU Y
ciay4ajy Behux mpojekata. Y TOM Cllydajy, €JIeMEHTH Ce IMOBe3yjy WM C€ Clajajy Ha
camMoM rpaauaumTy. CactaBibame ¢€ U3BOAM PA3IMUYUTUM TEMIIOM - OJ1 JeJJHOT JlaHa J10

HEKOJIMKO HefleJhba — Y 3aBHCHOCTH O] cTereHa npedadpukaiije u BeTUInHe 00jeKTa.
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OBaj aeo mpBor mapameTpa y okBupy Mojena 3a BpeJHOBame OOHIPYYHUX U
JAaKUX MOHTQXHHX CHCTEMa je BPEJIHOBAaH HA OCHOBY HAauWHA H3pajie elIeMeHara
cucreMa. YKOJIMKO C€ CBU CIEMEHTH CHUCTEMa TIPOM3BOJIC BaH TpaIIIUIITA Y
PaIMOHMYKUM yCIIOBUMA 3a IIpedadpuKaIiijy eJleMeHaTa, aHalu3upau cuctem he Outu
BPEIHOBAaH MAaKCHMAJTHHUM IIECT WHICKCHHUX TOCHA; YKOJIUKO CE jellaH Je0 eJIEMEHTa
cuctema wu3palyje kao mnpedaOpukoBaHw, a APYrd A0 HA CaMOM TPAIIIUIITY,
aHaJM3UpaHu cucteM he OUTH BPETHOBAH Ca TPH WHJCKCHA TOCHA; U YKOJIHMKO CHCTEM
KOPUCTH €JIEMCHTE WCKJbYYMBO IMPOU3BEICHE Ha CaMOM TPaJAWJIMINTYy, UCTH he OuUTH

BpC€aAHOBAH jGIIHI/IM HMHACKCHHUM ITIOCHOM.

2.1.2. Cnospammu u3rJieq (punanana odpana)

VKOJIMKO TOBOPHMO O €CTETCKOM acHeKTy, MApPBO TIOCEIyje NPUPOIHY
aTPAaKTUBHOCT KOjy JbyIW JIAaKO MpuxBarajy. bberoBa manera 0o0ja, CTpyKTypa H
TEKCTYpa, YMHH TI'a MaTepUjajioM ca KBAIUTETHMAa KOje JbYAM TEHEpPaTHO CMaTpajy
BU3YyaJIHO NPHjaTHUM W TPHjaTHUM Ha JOIUP. BOHAPYYHM M JTaKM MOHTaXHU 00jeKTH
MOTY HMMAaTH CIIOJbAIIHU W3IJIe] TPaJAWIMOHAJIAaH WIM 4Yak M yiaTpa MoaepaH. Y
3aBUCHOCTH O]l ymnoTpeOJbeHe o0jore, CHOJBAIIHOCT MOXe ucTahu JpBeHy
KOHCTPYKIH]Y UJIH j€ MacKHpaTH (Kao Ha mpuMep 3uj 00J105keH (pacaHOM OIEKOM).

O6jexTu uzpaleHu ox pBeTa MOTYy C€ IPaJiuTH Y CBUM KJIMMATCKUM 30Hama, a
JpBEHE KOHCTPYKIMj€ J103BOJbABAJy pa3IUuMTa U3ajHEPCKa pellewma. BoHIpyuHU
o0jektu ce Mory Hahum y BeoMa XJaJHMM KJIMMAaTCKUM YCIOBHMa Kao IITO CYy
CkanguaaBuja win KaHama, ka0 Wy BeOMa TOIUIUM TPOICKHM TpeleiuMa y
JyrouctouHoj A3uju, a BUXOBaA CIOJBAIIHOCT he BapupaTH y 3aBUCHOTHU OJ1 KIIMMATCKUX
yCIIOBa M IM3ajHa KOJU C€ >KeIH MOoCTHhH.

JlpBo Ha ¢acaau 3amITHheHO0 KPOBHOM CTPEXOM HE 3axTeBa uenthe ofpxaBame.
Cnospamne (acame ce jeTHOCTaBHO Tpedajy peHOBHpATH HAKOH HEKOJIMKO TOJMHA Yy
3aBHCHOCTH O] 3aBpIIHe oOpane (acamHux 3umoBa. [IMPEKTHO HW3JIOKEHH EIEMEHT
JpBeTa MOXKe OUTH HETPETUpPaH, aKo je MpenBuUl)eHU JeTasb KOHCTPYKIHjEe MPAaBUIHO
IPOjeKTOBAH M HA Ta] HAUMH 3aIUITHheH MPUMEHOM MPOjeKTaHTCKUX Mepa .

,»3aBPIIHU TpeTMaH Tpeba Ja TPOIYKH BEK Tpajama JpBeTa: Na ra Y4YWHU
TPajHUJUM KOJ CIOJBAIIHUX YTHIlAja, a ra 3alITHTH OJf WHCEKaTa W IITETOYHHA WU

noBeha OTHOPHOCT Ha Xa0ame NP EKCIUIOATAIMjU y YHYTPALIBEM MPOCTOPY (JaKoBU
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3a mogoBe). Ha TpxkuinTy mocToju mupoka Jyienesa mporu3Bo/ia 3a 3aBpIIHe TPETMaHe ca
OpOjHUM HEOIIXOJHHM EKOJIOUIKUM IMPOH3BOIMMAa Oa3upaHUM Ha BOJH, KOjH YHHE TPBO
TPajHUJUM U HAJIONYHY]y HBETOBY eCTe:TI/IKy.“7

APXUTEKTH ce CBE BHIIIC OTY4Y]y 3a JIPBEHY 00JIOTY KOJ] pEHOBHUpamba CTapuX,
Ka0 M KOJ M3rpajJimhe HOBUX OOjeKara ca LUJbEM IMOCTU3amha CaBPEMEHOT, MPHPOTHOT
usriena, 0e3BpeMeHe eleraHIlyje U jeJHOCTaBHOCTH.

,be3 003upa Ha eCTeTCKe TMPEeIHOCTH, O0Jlarame JIAKUM JPBEHUM
MaTepHjaiiMa YHHH TOCTaBJbalkbe OBE 00JOre W TPAHCIOPT jeIHOCTABHUjUM. Y
pexoHCTpyKIMju moctojeher ofjekta moryhe je mnpuMeHUTH ApBEeHY O00JOTY Y
KOMOWHAIM]H Ca U30JIAIIMOHNM MaTepHjaioM M HA Ta] HAYWH 00e30e1uTH 00Jbe yCIIOBE
koM(opa y objekty. JpBeHa obnora moxe OMTH mpuuBpiIheHa 3a CBAKH CIOJbAILIHU
3W], IPBEHU, OCTOHCKU WM 3UJJaHH U OHA je TIOIyJIapHa KaKo 3a 00jeKTe 32 CTAaHOBambE,
TAaKO U 3a 00jEKTE 3a MHIYCTPH]y HIIM jaBHOT Kapakrepa.“

VY okBupy Mojena 3a BpeHOBamba OOHAPYYHUX U JJAKUX MOHTaKHUX CHUCTEMA
OBaj MapameTap je BpeIHOBaH Ha OCHOBY MOryhux moHyheHux BpcTa maTepujajia 3a
¢duHamHY 00JIOTY KOje HYIM aHAJM3UPaHU CHUCTEM Yy CBOM IPOU3BOIHOM IIPOTPaMy.
CBaku moHyheHu Marepujan TOjeIMHAYHO he OWTH BpEJHOBAH ca MO JETHUM
WHJ/ICKCHUM TIO€HOM.

OBaj mapamerap y okBHpY Mojena 3a BpeIHOBamEe OOHIPYYHUX U JIAKUX
MOHT@)XHUX CHCTE€Ma je BpEeIHOBAaH M Ha OCHOBY MoryhHoctu mnpuiarohuBama
aHAJIM3UPAHOT CHCTeMa y OAHOCY Ha (puHaIHy 00pay (hacajHuX 3U0Ba:

- YKOJMKO CHUCTEM J1ajeé caMmO JeIHY BPCTY 3aBpllHE o0pane, cucrteMm he
OWTH BpeTHOBaH MHHUMAITHUM jETHIM WHIECKCHUM ITOCHOM;

- YKOJIMKO CHUCTEM Mopa M MOXE€ Ja Cce€ MpWIarogu 3a IpUMEHY
pa3nuuuTUX objora oa mpeaBuheHux, cucteM he OMTH BpelIHOBaH ca JiBa MHJEKCHA
noeHa M

- YKOJIMKO CHUCTEM oMoryhaBa NMpuUMeHYy pa3auuuTUX (UHAIHUX o0Jora,

cucreMm he outu BPCAHOBAH Ca MaKCUMaJIHA TPU MHACKCHA ITOCHA.

! <http://buildwise.org/library/energy/sustainable/green-technical-guide/fs34h.pdf>
® Tackle Climate Change: Use Wood, 20086, str. 62
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2.1.3. TornioTHA ¥ 3By4YHA M30J1a1lHja

,» TOIJIOTHO TMOHAIIAKkE 3rpaja MCKa3yje MHTEPAKIU]y CTPYKType rpaleBHE u
TEXHOJIOTHje Tpejama W xijahewma, y3umajyhu y o003Mp TOHAIIake KOPHUCHHUKA H
noctojehe merepeosomke ycioBe jnokanuje. I{usb Mopa ma Oyme ma ce oGeszbemu
HajBUINM MOTyhM HHMBO yHOOHOCTH ca HajMame Moryhe MHOTPOIIEHOM KOJIWYHHOM
enepruje.

JIpBO je MpHpOJHM H30JaTOp 300T MPHUCYCTBA BAa3IyNIHUX INYIJBUHA YHYTap
merose henmmjacre cTpykrype. Behuna Bpcra apBera Cy €KCTpEMHO HUCKH TOIUIOTHH
NPOBOJHUIIM Yy OJAHOCY Ha jpyre rpaheBuHcke wmarepujasie (IIPOBOIJBUBOCT
amymuHujyma je oko 1.700 myra Beha, yenmka 400, 6erona 10, omeke u crakia 6 myra
Beha); anu MacHMBHHU M30JIAIIMOHU MAaTEPH]jajid, IOMYT MUHEPAIHE BYHE, MOT'Y HUMATH TEK
TpehnHy npoBoybHBOCTH ApBeTa. M3 pasnora mro ce BehnHa qpBeHHX o0jekara rpajie
Kao OOHAPYYHH, MpOCTOp M3Mel)y pamoBa MOke HECMETaHO NPUXBATUTH PA3IUUUTE
BpcTe n3onanuja. JIake apBeHE KOHCTPYKIMjE MOTY OWTH TU3ajHUPAHE Ca MAmkbe WIH
BUILIC M30JIaIje, y 3aBUCHOCTU O] 3aXTeBa. ,,HucKa TOMIOTHA MPOBOAJBUBOCT JIPBETA
MHHUMH3HpA M0jaBy TOIUNIOTHUX MOCTOBA, IITO MOXKE CMambHTH YKYyIHY ,,U“ BpemnHoCT
omortaua 00j exra.*'?

[IpunnkoM BpenHOBama oOjexaTa wu3rpaljeHux OOHAPYYHUM WM JIAKUM
MOHTQ)XHUM CHCTEMHMa, Tpeba y3eTH y o03up cienehe unMmeHHWIE KOje yTHUYy Ha
TOIJIOTHY W 3BYYHY H30JIOBAHOCT: KOHCTpPYKLIMje MMoja Ha Tiy, MmehycoOHe Bese
Pa3IMYUTUX KOHCTPYKTUBHUX elleMeHaTa, AUMEH3Uje U THUIl yIoTpeOsbeHe CToNapuje u
3aCTaKJbUBAKhE HMCTUX, YIMOTPEOJbEHUX 3AIITUTHHUX €JIeMEeHaTa ITPOTHUB IPEBEITHKOT
CyHUEBOI 3padema (posetHe u ci.) wura. OBO Moke OWUTH TeMa JOII IIUPEr
UCTPaXMBamka, all y OKBUPY OBOI HCTPaKMBamba Pa3IUUYUTH CHUCTEMHU KOjU CYy
aHaJIM3MPaHU, BPEIHOBAHM Cy caMo y ofgHocy koedpunmjenta ,,U* [W/(m2K)] nponaza
TOIJIOTE CIIOJhAIIHUX 3U/10Ba, M10/Ja Ha TIIy U KPOBOM 00jeKTa.

VY oxBupy Mojena 3a BpeIHOBaw€ OOHIPYYHHX U JTAKUX MOHTa)KHUX CHUCTEMA,
oBaj neo Tpeher mapamerpa je BpeAHOBAaH Ha OCHOBY Moryhux mnonyheHux BpcTa
MaTepHjajia 3a TOIUIOTHY M30JIallKjy KOje HyAM OAroBapajyhu aHalnu3HpaHH CHCTEM.

Craku monyhenu Mmarepujan 3aceOHO Ouhe BpemHOBaH ca MO jeAHUM HHACKCHUM

o Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 64

10 <http://buildwise.org/library/energy/sustainable/green-technical-guide/fs34h.pdf>
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noeHoM. Taxole, cucremu he OuTH BpeAHOBaHM M Ha OCHOBY ,,U* BpeqHOoCTH (hacagHOr
3HJIa AHAJTM3UPAHOT CUCTeMa (HapaBHO, OHA MOXE BapUpaTd y 3aBHCHOCTHU O 3eMJbE U
KIIMMAaTCKUX YycjaoBa Tiae Ou ce Moxaen Tpebao ymorpeOuTH, mpe cBera 300r
NPUNIQHOCTA  PA3IMYMTAM  KIMMATCKMM 30HaAMa ¥ yTBphEeHHM  pa3IHuuTHM
CTaHJapAMMa KOja PEryJIHUIly OBO MOTJIABIbE).

Cnenehe BpemHoBame je mato mpema crangapauma MKC EN ISO 6946
yCBOjeHUM y MakenoHuju (makie, oHO OM Bakuiao ako Ou ce Mojen ymorpeduo y
Makenonuju) u Ilpenopykama 3a BpemHocTu kKoeduimjenta ,,U* mpojasza TOIIIOTE
CIOJhAITHUX 3U0Ba 3a paznuuute rpagose y Esponun (EURIMA - Crynuja), koje 3a
rpan Ckorbe m3nocu U=0.25 [W/(m2K)]. IIpema uctum [Ipenopykama, “U” Bpeanoct
ciojeBa KpoBHE KoHCTpykuuje 3a rpaj Ckombe uznocu U=0.22 [W/(m2K)], gok “U”
BPEIHOCT clojeBa noaa Ha Tiry uznocu U=0.33 [W/(m2K)]."

Ykonuko je ,,U* BpeTHOCT (acaHOT 31/1a aHATH3UPAHOT CUCTEMA jeTHAKA WITH
mama ox 0,25 [W/(m?K)], cucrem he GuTH BpexHOBAH ca TPH HHACKCHA IIOCHA;
ykomuKo je ,,U“ Bpeasoct uamely 0,25 1 0,35 [W/(m?K)], cucrem he Guru BpeaHoBaH
ca [IBa MHICKCHA [I0GHA; M YKOIMKO je ,,U Bpeanoct Beha ox 0,35 [W/(m?K)], cucrem
he OuTH BpeIHOBaH jeTHUM MHAEKCHUM ITOCHOM.

VYkonuko je ,,U* BpeaqHOCT ciiojeBa KpOBHE KOHCTPYKIIM]E jeTHAKa WM Marmba
ox 0,22 [W/(m2K)], cuctem he Outk BpeHOBaH ca TPU HWHACKCHA MOEHA; YKOJIHUKO je
,U“ Bpeanoct usmehy 0,22 u 0,30 [W/(m2K)], cucrem he Outu BpeaHOBaH ca [Ba
WHJCKCHA ToeHa; U ykoiuko je ,,U* Bpemnoct Beha ox 0,30 [W/(m2K)], cucrem he
OUTH BpEAHOBAH J€HUM WHJEKCHUM MOEHOM.

VYkonuko je ,,U* BpeaHOCT cjojeBa mMoja Ha Ty jeaHaka uiad mama of 0,33
[W/(m2K)], cucrem he OuTh BpeaHOBaH ca TPH HHICKCHA MOEHA; yKOJUKO je ,,U*
BpenHoct usmehy 0,33 u 0,40 [W/(m2K)], cuctem he OuTH BpeHOBaH ca Ba MHIECKCHA
noeHa; u ykomuko je ,,U“ BpegHoct Beha om 0,40 [W/(m2K)], cucrem he Outun
BPE/THOBAH jeIHUM WHICKCHUM TIOCHOM.

Ilox 3BYYHOM 3aIlITUTOM 06jeKTa CC IMoapa3yMcBa HCroBa MOFthOCT Ja

3aIITUTH CBOjy YHYTPAIIKHOCT 0 OyKe MPOU3BE/ICHE U3BaH Hhera, U Ja CIpeyn Ja Oyka
HacTajga y jeHoj IPOCTOpHju 00jeKTa Mpoape y APYTY, TO JeCT, YKOJIUKO UIaK mpohe,

na Oy/e MTO Mamker HHTEH3UTETA.

11<http://www.arh.ukim.edu.mk/ images/Obuki/EnergetskaEfikasnost.pdf>
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“3By4Ha M30JaIMja TOCTaje CBE BaXKHH]a 3a KBAJTUTET CTaHOBama. 300T CBOjE
Ba)XHOCTH, 3BYyYHA 3aIITUTa CE€ MOpa NaKJbUBO TUIAHUPATH M TIOCTABUTH, HE3aBUCHO O]
METOJIE rpaz[}be.”l2

,DYyKa KOja HacTaje y jeJHOM 00jeKTY je BPJIO pa3auduTa, IITO UCTO BaXKH U 3a
HAYMH HKEHOT MPEHOLICHA Y Ipyry npoctopujy. JoOpa 3BydHa 3aITHTa ce HE MOXKE
noctuhy camo jeTHOM IPUMEHEHOM MepOM.“13

JloOpo TIpojeKTOBaH M HW3BEJEH MNPErpajHH 3W], OWII0 Ja je pelraBaH Io
NPUHIUITY 33]J0BOJbaBahba TPAKEHE BJIACTUTE TEKUHE, HIM KOMOWHAIMjOM BHIIC
MaTepujaja | Ba3AyIIHUX ClI0jeBa (Kao jeIHOCIIOJHOT WIIM BHIIECIIOjHOT 3ua), Hehe y
NOTIYHOCTH PEIIUTH TMpoOJieMe 3aycTaBjbamba NMPEHOCAa 3BYYHUX Tajaca, ako HHCY
N00po paspelieHe W Be3e OBUX 3HJIIOBA ca JAPYrUM KOHCTPYKTUBHUM €JIEMEHTHMA:
MehycriparHuM KOHCTpYKIHjamMa, HOCUBUM U (hacaHUM 3HIOBUMA H CJI.

,KpyTa Be3a mpencraBjba MOCT 3a IPEHOC 3ByKa W 3BYYHE CHEpTHje.
[Tponsmnasu 3akjbydak J1a Cy HEMOXKeJbHEe KpyTe Be3e n3Mel)y M30iIanuone mperpajie u
OKOJIHMX KOHCTpyKIHja. HacympoT oBoMe - mpernopyuyje ce enacThuHa Be3a Koja he
NPEeKUHYTH TyTOBalmke 3ByKa, a BuOpaunuje he Outm amoptuzoBane. Kao moromnu
MaTepHjalii 3a OBAaKBY €JACTUYHY Be3y C€ MPEnopydyjy: ryma, IIyTa, BemTayka ryma
Ha 0a3y IUIACTUYHUX IMPOU3BOJIA M CIMYHO; KOje J0OpO 3aycTaBibajy 3BYK Ca BUIIMM

dpeksenmumjama. <

V nakuM IpBEHMM KOHCTpYKIIMjama, 3UJHE MIyTJbUuHEe 00e30elyjy
,»Ba3/IYIIHU jacTyK" Koju abcopOyje MHTEH3UTET 3BYyKa, U CBE JIOK HEMa JAPYTUX MOCTOBA
3a MPEeHOC 3BYKa, OBO je epuKacHa Oapujepa. AKycTUUHe Oapujepe ce MOTry JONMYyHUTH
yMEeTamkeM W30JIAMOHNX MaTepHjalia y 3uHYy IIyTJbHUHY.

Hleo Tpeher mapamerpa Monena 3a BpeqHOBame OOHAPYYHHUX U JIAKUX
MOHT@)XHUX CHUCTEMa KOjH C€ OJJTHOCH Ha 3BYUHY M30Jalu]y, Ouhe BpeJHOBaH Ha OCHOBY
YUILEHUIIE J1a JIU Cy IPUMEHECHU YJIBOjeHH OPBEHU NMPOQHIN KOJ AMIATAMOHOT 3Uja

u3mel)y nBa crana win u3Mely 1Ba 00jeKTa U3BEIEHUX aHAJIM3UPAHUM CHCTEMOM, 300T

norpede 3aycTaB/baka IPEHOLICHA 3BYKAa U CIpedaBama KpyTe Be3e u3Mely bHX.

12 Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 68

¥ Gezele - Sile, Zvuk, toplota, vlaga: osnove, iskustva i praktina uputstva za visokogradnju.

Gradevinska knjiga, Beograd, 1979, str. 3
1 Jbynmyo ®ununoscku, Bragumup bomkoscku, Apxumexmoncku koncmpykyuu 1. YHUBep3uter ,,CB.
Kupun u Metonuj* - Cromje, ApxutekToHCKH ¢akynret, Ckormje, 2005, ctp. 313
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CucreM koju ymorpeOJsbaBa OBakBe yaBojeHe mpodruiie he OUTH BpeTHOBAH jeTHUM

NHIACKCHUM IIOCHOM.

2.1.4. OTHOPHOCT HA MOKap

[Toxxapu y 3rpagama yrpoxasajy >KUBOT U 3[IpaBJb€ JbYU U YTUUY Ha )KUBOTHY
okonuHy. C 1HJbeM crpedaBama (HopMUpama U MIKUPeHka MoXKapa, MOCTOje 3aXTEBH 3a
3aIITUTY OJ1 okapa (KOju Cy caapKaHu U 'y MaKeJOHCKOM 3aKOHY O Tpajiibi) y KOjuMa
ce uctude na ,,rpal)eBUHCKN 00jeKTH MOpajy OUTH TaKBHU Ja:

- CIpedvaBajy MOjaBJbUBALE TIOXKAPA,

- CIpedYaBajy IIUpPEH-E BaTpe U AUMa,

- 00e306elyjy cnamaBame JbyIu U )KUBOTHIbA,

- omoryhyjy edextuBHO rameme moxapa.*'

[Tocroje nmBa acmekTa meppopmMaHce OTIMOPHOCTH Ha TOXKAP KOjU Ce THUY
o0jekara: peakiyja Ha BaTpy U OTIIOPHOCT HA BaTpy.

Peaxyuja ma eampy ce OgHOCH Ha 3amajbMBOCT MaTepHjajia, OJHOCHO Ha
JOUPUHOC pa3sBOjy M wmHpemy Batpe.’® IpaljeBHHCKA perylaTdBa IpPOINCYje
nepdopmaHce MaTepujalia ynoTpeOJbeHUX y 3uJ0BUMa U MadoHUMa y IpocToprjama u
OHE Cy TIpeJIMET aHAJM3€ Y OBOM HCTPaKWBamby. Y MHOTHUM CHTyalHjaMa JAPBO MOXKeE
OuTH yrmoTpedJbEHO Y FIETOBOM MTPHPOTHOM CTakby - HETPETHPAHO, alld OHO MOXKE OUTH
U TPETUPAaHO Kako OM JIOCTUIJIIO IHETOBE IPOTHBIIOKApHE TeppopMaHce: WU
UMIIPETHALIN]OM HMJIM TOBPIIMHCKUAM 00JIarambeM yCIIOpUBauYuMa Topema.

Omnoprocm na eampy je mepuiio nephopMaHce KOHCTPYKTUBHUX eJIeMeHaTa
jenHor o0jexTa NpOTUB MOTIYHO pa3BUjE€HOT MOXkKapa.

,JIako je IpBO JaKo 3amajbMBO, HETOBO IMOHAIIAKE y TOKY IOXKapa je BpIo
IPEBUIJBUBO - OHO C€ HE TONM U He I'yOM CBOjy CHary ojamax, Tako Ja, nepdpopmance

JIPBEHUX CTPYKTypa MOTY OUTH MPOpadyHATE Kao JI€0 MPOJEKTHOT npoueca.“17

1 Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 71

'° D7idi¢, Sanin, Reakcija na vatru i otpornost na pozar - Diskusije i dileme, Association of Structural
Engineers of Serbia 15th CONGRESS, At Zlatibor, Serbia, 2018. Volume: Proceedings, ISBN 978-86-
6022-069-3, str 466-479

ol Design with wood - inspiration and information for the interior designer. Wood for good, 2008, str. 8
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Tamo rre ce apBO ynorpebsbaBa €KCTEH3MBHO Kao CIOJbAIIHA arlIMKaIfja H
oko kyhe, MOpajy OUTH KOHCYJATOBAaHU CTAaHAAPIHU 3a MPOTHBIIOXKAPHY OTIOPHOCT KAKO
Ou ce yTBpAWIO JIa JIU Cy MOTpeOHE HEKe CrelujaaHe KoOHCTpyKije. CBaka KaTeropuja
MIOYKapHOT PU3MKA - OJ] HAjHIKET 0 EKCTPEMHOI - UMa HUBO MOTPEOHE KOHCTPYKIIH]jE
KOju neduHHIIE TJIe MOXE JAPBO OUTH YHOTPeOJHEHO U KOje JeTajbe je MOTPeOHO
peIIUTH TPOjeKTOM. 3a pasnuKy oJ BehwHe Ipyrux marepujana, y ciiydajy moxapa,
JIPBO TI0 CBOjO] MOBPIIMHU (opMHUpa YIIbEHUCAHY MOBPIIMHY KOja 00e30ehyje 3amTuTy
YHYTpAIlIlbe CTPYKTYpE, TaKO Jia JPBEHH EJIEMEHTH MOTY OCTaTH IOTIIYHO HOCUBH
TOKOM Tpajara moxapa.

,»MH BepyjeMo npBeTy kao TpaheBHHCKOM Martepujairy. J[pBo je mpaBuiaH
u300p, TAaKO IYroTPajHO KOJUKO Cy IOXKapHA 3allTHTa W 3aXTeBU TIpal)eBHHCKUX
peryJjaTtuBa MPOIUCAHK CarjiiacHO ToMe. J[pBeHa KOHCTPYKIMja YMHU HaIll paJl JaKIIUM
jep octaje cra0bwiHa Jyro BpEMEHa, caropeBajyhw IIOJIaKo, YpPaBHOTCIKEHO U
npeaBU/bUBO. theHa nmpeaBUIJBUBOCT HAC CTaBJba y MO3ULHU]Y /1a j€ KOHTPOJIHIIEMO,
Tako aa Moxemo yhu y objekar u yracutu mnoxkap. [lag npBeHe KOHCTpykiuje je
OpenBUIJBbUB, NOK he jeqHa yenuyHa KOHCTPYKIMja HM3TYOMTH CBOjy CTaOMIHOCT
HEOYEKHBAHO. 3aTO MUCIMMO Jia Cy MOJIEPHHU APBEHH 00jeKTH q00pa CTBap.“18 Ogo je
u3jaBuo Bundpuen Xadda, xomangant nodbpoBospHE BaTporacHe Opurane Puerxenm-
Beunxeum y Hemaukoj, unju je TeXHUUKHU LIeHTap u3rpaleH ox JpBera.

YerBptu mnapamerap Mojena 3a BpeaHOBame OOHIPYYHHUX U JAKUX
MOHT@)XHUX CUCTE€Ma KOjH C€ OJJHOCH Ha OTIIOPHOCT Ha MOKape aHAJIM3UPaHUX CHCTEMa,
Ouhe BpeTHOBaH Ha OCHOBY MOXKapHE U3PKIBHBOCTH CUCTEMA, H3PAKEHO Y MUHYTHMA.

Taxo, yKoIMKO cucTeM MMa MOKapHY U3APKIBUBOCT Mawy 011 30 MUHYTa UCTH
he 6uTH BpeaHOBaAaH MUHMMAJIHMM jeIHUM HHIEKCHUM ITOCHOM; YKOJIMKO je IMOoKapHa
u3apxsbuBocT u3Mely 30 m 60 muHyTa, Taj cucreM he OUTHM BpeaHOBaH ca JBa
WHJIEKCHA TI0O€HA; YKOJHWKO je TOoXKapHa HU3IPXKJBUBOCT cuctema wu3Mehy 60 m 90
MUHYyTa, UCTH he OMTH BpeJHOBAaH ca TPU HHJEKCHA MOEHA; M YKOJIHMKO j€ IMOoKapHa
u3apxsbuBoCcT Beha on 90 muHyTa, Taj cucreM he OMTH BpeIHOBAH ca MaKCHUMAaJIHHUX

YCTUPU UHACKCHA ITOCHA.

'8 Tackle Climate Change: Use Wood, 20086, str. 61
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2.1.5. EKOHOMHYHOCT

Jlake JpBEHE KOHCTPYKIMje Cy pEIaTUBHO JETHOCTaBHE 3a U3BOheHe.
W3Bohaun pamoBa cy m00po YHO3HATH ca JPBETOM Kao MaTepHjajoM M HETOBOM
yrnotpedbom. OHO je J1ako 3a o0pajy U JIako 3a OCTBapHBamke Be3a M3Mely elnemMeHara.
OBO TOIPHUHOCH €KOHOMCKO] ONPABIAHOCTH LIEHE PAJHE CHAre, a yjeIHO je U U3Tpamha
Opa. YKOJHMKO je UMIIePaTUB TPAIUTH Yy KPATKOM BpEeMEHY U y3 J00ap IAu3ajH, MOXKE
ce 00e30eIUTH CTAaHOBamkEe Ca MaJMM JIYTOPOYHHUM TPOLIKOBMMA. M3rpaama IpBeTom
Hyad MHoOro wmoryhHocTH 1a ce ymtend y GUHAHCHjCKOM morieny. JlpBewe
KOHCTpyKIMje ce wmory mpedabpukoBatn. OBo mompuHOCH Kpahem BpemeHy 3a
U3rpaJlby M TPAaBOBPEMEHOM 3aBPIIETKY CBHX pPaJOBa, HE3aBUCHO OJI BPEMEHCKUX
yCIIOBA WK 300T MPEKUIA y TOKY TPaIhE.

,,CTangapaHe apBeHe rpal)eBHHCKE KOMIIOHEHTE MOTY C€ MCIOPYYUTH jeTHAKO
JaKO Kao ¥ KOMIUIETHE MOHTa)XKHE JIPBEHE KOHCTPYKLHje WK yHampes ypaheHu 3uaHu
enemenTH. [ToceOHO Be3nBame IPBEHUX elleMeHaTa U 00paay padyHapCKUM MpolecuMa
YMHUA W3pajlly CKOHOMHUYHHJOM W TapaHTyje Ta4yHOCT TOKOM H3TPalibé Ha CaMOM
IPaIMINIITY ¥ KBAIUTET caMe KOHCTpyKmje.“™

OBaj mapamerap Mojena 3a BpeIHOBame OOHAPYYHUX M JIAKMX MOHTaXHUX
cucteMa he OMTH BpeIHOBAH Ha OCHOBY HEKOJIMKO acrekaTa: 3a aooujame 10 5%
KOPUCHOT TIPOCTOpa BHWIIE Yy OJHOCY Ha Tpaalky Yy MAaCHBHOM CHCTEMY, TaKaB
aHaJM3UpaHu cucteM he A0OMTH jejaH MHIEKCHHM TOeH, 3a Jo0ujame BHIIe o1 5%
OCTBapeHOT KOPUCHOT MPOCTOpa Y OJJHOCY Ha Ipajiby Y MaCUBHOM CHCTEMY, cucTeM he
NOOWTH J1BAa MHJIEKCHA TIO€HA. Y KOJIMKO UMa CMambeHH Tpal)eBUHCKH OTMaj y OJHOCY Ha
MacHBHY TI'pajiby, MTOCeOHO Ha JIUIly MECTa, WM aKo Cy KOHCTPYKIIH]E JIAKIIe, T aKo
je m3rpajma Oprka, M aKo je MPUMEEH ,,CyBU * OCTyIaK MOHTHPamka, TH CUCTEMH he

outu BpPCAHOBAHU Ca 110 jCIlHI/IM WHIACKCHUM IIOCHOM 34 CBAKHM O HABCACHHX acCIICKaTa.

2.1.6. Be3uBHa cpe/ACTBA M MOBE3MBAKHA eJieMeHATa
W mopen Tora mTo ce O JApBETY, 3a o0yarame M IOBE3MBambe MoXe Hahu
BeNMKHM Opoj MH(popMaiyja y TuTepaTypy, TOKOM JTUHAMUYHE aHaTu3e JpBeHUX Kyha

MOTrao ce yImoTpeOUTH caMO MajH JIe0 HUX. Y3UMame y 003Up KPYTOCTH j€ HOBHjEr

!9 The World of Timber Architecture - Challenges - Advantages - Solutions. Holzabsatzfonds, German
Timber promotion Fund, 2006, str. 59
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naTyma. Y TIOYETKY, OBa KPYTOCT je Ouia yCBOjeHa Kao eIacTUYHA, ajli UCTPAKHUBAkhA Y
MOCJEE BpEME YKa3yjy Ha BUCOKY HEeTaCTUYHOCT OBUX B€3a, HAPOUUTO KOBAHUX.

OCHOBHU KpUTEpPHjyM KOJ JpBEHHX Kyha Koje WMajy MeTaJHa BE3MBHA
Cpe/CTBa: IUIACTUYHO IOHAIIAMkE Be3€ W KalalmuTeT IUCHUIaNdje €HEpruje MOry ce
y3€TH y TpopadyyH IOJ YCIOBOM Jia C€ JMHAMHYKK [apaMeTpu Ompeserne
excnepuMeHTaTHO. Cen3MUUKO MOHAIIAke APBEHUX €JIeMeHaTa MM KOHCTPYKIUje He
MOXKE Ce€ MpeABUICTH y3umajyhu y o03up camo enemeHTe, Beh yKyIHYy KOHCTPYKIIH]Y
3ajelHO ca BE3MBHHUM CpEICTBMMA, YKJbY4yjyhwm M moOBe3HMBama KOHCTPYKIHje ca
TEeMeJbUMa.

,»Y by o0e3z0ehema AYKTWIHOT MOHAIIama KOHCTPYKIHjE, O HApOYUTOT
3Hayaja je u300p MYKTHIHUX Be3a KOje MOpajy MMaTd Mamy HOCHBOCT HEro JIPBEHU
eneMeHTH. JIyKTHJIHOCT BE3MBHOT CpeACTBa (CBOJCTBO Marepujaia Ja IOJHece
miacTnyHy aedopmanmjy 6e3 moma), Koja ce onpehyje 3aceOHUM HCIMTHBAKEM, Tpeda
WCKOPUCTUTH TPAaBUIHO, jep BehmHa BE3WBHUX cpelcTaBa MMa Behy cmocoOHOCT 3a
nedopmanujy ox 1o3BosjbeHe. 300T TOra, HOMYIITAKE jeJHE BE3€ MOKE MPOY3POKOBATH
HOMYIITamkbe IPYTruX, Wi, I0jaBy JOMa JpPBETa Mpe OYeKWBAaHE JTYKTUIIHE CIIOCOOHOCTH
360r r'y6IbeHa HOCHBOCTH MpBE Bese. ™ 2

[Tonamame u BpenHoBame (MMajyhu y 003up mpe cBera Bpeme MoTpeOHO 3a
MOHTaXY M JIEMOHTaXy eJieMeHaTa cHucTeMa) Hajuemhe ynoTpeO/bMBaHUX BE3HUX
CpeZicTaBa y JJakKUM JAPBEHUM 00jeKTHMAa 00jalllleHO je Y 1aJbeM TEKCTY pajia.

»EKcepu, ontepeheHn Ha CMHLIake, TeHEPATHO /1ajy TYKTHIIHE Be3e KOje UMajy
CIIOCOOHOCT Ja IpHUXBaTe€ MHOTO LUKIyca KOHTHHyHMpaHOr ontepehewma. Mehytum,
Tpeba n3beraBaTu Be3e eKCeprMa M TaHKWM JIMMOBHMA TJ€ J0Ja3H 0 JIOKATHOT JIoMa
auMa (y cllydajy Jla Cy YCBOjeHM eKcepH ca BehuM IpecekoM) M Be3e eKcepuma Koje cy
nupekTHo ontepehenn Ha uyname. [lopes oBora, moBe3nBamke eeMeHaTa eKcepuma Kao

. 21
BE3UBHUM CPEJICTBUMA j€ CIIOPO M MOTPEOHU Cy MPOpadyHH 3a CBAKy Be3y MOCEOHO.

20

Kupun I'pamaTukoB, ExchnepumeHmannu u aHATUMUYKU UCTPAXCY8AIbA HA OPEEHU PeulemKacmo-
PAMKOGHU HOcauu - JIOKTOPCKa aucepTanuja, MHCTUTYT 3a 3eMjOTpPECHO WHXKEHEPCTBO M HMH)KEHEpCKa
cen3MoJioryja Ha YHuBep3ureTot ,,Kupun u Meroauj* - Cxomje, Ckomje, 1990, ctp. 11

21

Kupun I'pamatukoB, Excnepumenmantu u auaiumuyky UCmMpaldcy8arba HA OpEeHuU peulemracmo-
PAMKOBHU HOcayu - TOKTOpCKa amcepranuja, WHCTUTYT 3a 3eMjOTPECHO WMHXKEHEPCTBO M MHXKCHEPCKa
CEen3MOJIOTHja Ha YHHUBEP3UTETOT ,,Kupun u Metonuj“ - Ckonje, Cxomje, 1990, ctp. 17
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3060r oBora, y Mojeiny 3a BpelHOBamhe¢ OOHJIPYUYHHUX U JJAKUX MOHTKHUX CHCTEMa OBO
NPUMEHEHO CPEJICTBO 32 MOBE3MBamke Onhe BpeTHOBAHO jeTHUM MHICKCHUM TTOSHOM.

»Bujyu MamuxX JAUMEH3Wja ce IIOHAIIajy CIMYHO eKcepuMa. Bujum ca
NPEYHUKOM 70 12MM ce MOry CaBHTH, a Ja HE IPOY3pOKYjy JIOM IpBETa, YMME Ce
00e30ehyje AyKTWIHO TMOHamame W AUCTpuOylMja ontepehema y CBUM BHjIKMA.
Ykoiuko ce ynorpedspaBajy BHjIHM ca BehMM MpecekoM, KPYTOCT BHjaka yoOWYajeHO
HPOY3POKYje KPYTH JIOM JIpBETa, HAPOUYHUTO KajJa Cy KOMIIOHEHTe onTepehema HopManHe
y OZHOCY Ha rojoBe JpBeTa. Benmku mpecek pyma 3a BHjKE Y APBETY MOXeE yOp3aru
JIOM JIpBeTa, TaKO Ja HEAOCTaTaK AYKTHJIHOCTH TIOj€JIMHUX BHjaKa MOXKE JOBECTH JO
nosehanor onrepehema Bujaka. [loBe3nBame enemMeHara cucTeMa je OpxKe y 0JIHOCY Ha
eKcepe Kao BE3HBHO CPEICTBO, Moryha je m Gpika neMoHTaxa enemenata.“” 3ato, 0BO
NPUMEHEHO BE3MBHO CPEACTBO y Mozeny 3a BpenHOBame OOHAPYYHUX M JIAKHX
MOHTKHUX cucTema Ouhe BpeJHOBAHO ca 1Ba MHIEKCHA I1OEHA.

»Hazybmene niowe Temko GopMupajy TyKTHIHY Be3y. Y 00M4ajeHU IOMOBHU CE
10jaBJbyjy 300T MOMYIITamka, TO JeCT O/iBajarma APBETa 3ajeHO ca 3YMIMMa 10 BUXOBE
nyouHe mpoxaupama. IIpy TOMEe MOMEHTATHO c€ I0jaBJbyje KOMIUICTaH TyOHTaK
HOCHMBOCTH. McnuTHBama TMOKa3zyjy Ja KOMOMHOBAaHO Hampesame Ha 3aTe3ame U
CMUIIaBy KOj€ Jiellyje y TaKBO] Be3U, MOXKE€ IPOY3pPOKOBATH JIOM WM olITehewme MyHO
paHuje, OCUM y Cilydajy KajJa je KoMOuHOBaHO onTepeheme npeaBul)eHo MpopavyHOM.
[ToBe3uBame enemMeHaTa cUCTeMa je OpXe y OJHOCY Ha eKcepe U BHjKe Kao BE3UBHA
cpezacTBa, Moryha je u Opxa 1eMOHTaxa enemenara. %

OBo mpuMemeHO CcpeACTBO Y Mojeny 3a BpeAHOBambe OOHAPYYHUX M JIAKUX
MOHTQXHUX cuUcTeMa he OWTH BpEJHOBAHO Ca TPU HMHACKCHA TOEHA. YKOJIHKO C€ Yy
cucTeMy ynorpeOspaBajy uelMYHa Be3HA CpPEACTBA Kao CpeJCTBa 3a IOBE3UBamkba
eJleMeHarta, TakaB cucTeM he OMTH BpeJHOBaH ca YETUPU MHJAEKCHA MOeHa, U Ha Kpajy,
YKOJIMKO CE€ €JIEMEHTH CHCTEeMa MOBE3MBAjy caMo Mmomohy cToimapcKux Be3a, CUCTeM he

OUTH BpEAHOBAH J€HUM WHJEKCHUM MOEHOM.

22

Kupun I'pamaTukoB, ExcnepumeHmannu u amanumuyku UCIPAICY8aArd HA OPEEHU DeuemKacmo-
PAMKOGHU HOCAyu - NOKTOPCKa JucepTanuja, MHCTUTYT 3a 3eMjOTPECHO MHXXEHEPCTBO M MHXKEHEpPCKa
Cen3MoJIoTHja Ha YHuBep3uTeToT ,,Kupun u Meroauj* - Cxomje, Cromje, 1990, ctp. 18

23

Kupun I'pamatukoB, Excnepumenmantu u auaiumuyky UCmpaldcy8arba HA OpEeHU peuemracmo-
PAMKOBHU HOcayu - TOKTOpCKa amcepranuja, WHCTUTYT 3a 3eMjOTPECHO WMHXKEHEPCTBO M MHXKCHEPCKa
CEen3MOJIOTHja Ha YHHUBEP3UTETOT ,,Kupun u Metonuj* - Ckonje, Cromje, 1990, ctp. 18
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2.1.7. ®aexkcudUIHOCT

OneKCHOUITHOCT KOHCTPYKTUBHOT CHCTEMa W3rpafmbe Yy JApBETY, [aje
MoryhHocT Behe pa3HOJMKOCTH y MOTJIeAY: OpHjeHTalnje 00jeKTa Ha JIOKAIIUjH, HETOBE
dbyHKIIMOHATHE MmeMe, Opoja MPOCTOpHja, NHU3ajHY EHTEpHjepa W HHErOBE YKYITHE
CHOJBAIIIOCTH, MOTYNHOCTH TOIJIOTHE M30JIAIIMOHE MONM 3M0Ba KOJ JAPBEHE 3rpaje
Koju omoryhaBajy /a 3u10BM MOTY OUTH TambH y OJHOCY Ha MACUBHY TPajiby, YAME Ce
omoryhyje makcumanHo u 10 10% Buiie mpocropa y OJHOCY Ha MAacHBHY Ipaimby.
O6jextn Tpeba ga omoryhaBajy aganTHOMIHOCT W MPOMEHY TOKOM EKCIUIOaTaIrje OJ
CTpaHe BUXOBUX BIIACHUKA.

»JIaKe JpBeHE KOHCTPYKIMje CMamyjy BpeME MOHTaXke, a Majla TEKUHa
JiefloBa 3HA4M Ja OHM MOTy OWTH MCIIOpYyYeHM 4YaKk M Ha MecTa ca CTpOro
PECTPUKTUBHUM HpI/ICTynPIMa.“24

@DI1eKCHOMITHOCT OOHIPYYHHX W JIAKUX MOHTQXHHX CHCTEMa Koja je MpeaMer
UCTPaXKMBamka OBE JOKTOPCKE TUCEpTallMje je aHATU3UpaHa y OJHOCY Ha CTPYKTYpPY
cTaHa. JenaH ojf Haj3HayajHUjUX (akTopa KOjU JONPUHOCH KBAJIUTETY CTaHOBama,
cxBaheHO Kao €BOJYTUBHU WPOIEC, jeCTe BapUjaOMIUTET TUCIO3MIMjE CTaHa. Y
CYLITHHH, OBaj M0jaM yBOJYU YETBPTY JAUMEH3H]Y Y apXUTEKTYpH, TO JECT — BPEMEHCKY
KOMIIOHEHTY, a TMO0jaBHO c€ Kao (yHKIMja pa3Boja MOPOAMUIE U HHEHUX CTaMOCHHX
noTpeoa.

BapujabuiuTer qucno3uiiyje cTaHa Moxe OUTH:

- YHYTpAIIHH,

- CIOJbANIH U,

- YHYTpAII’bU U CIIOJHAIIEHH.

,»YHYTpAIlllbl  BapujaOUIMTET TpeAcTaB/ba MOTYNHOCT jenHe WM BUILE
IpOMEHa JUCIO3UIMja Tpyle MPOCTOpHja WM LENOor CTaHa, MOJ YCIOBOM Jia ce He
Mema YKYITHA TIOBPIITUHA U JIa Ce HEe BpIIe U3MEHE Y KOHCTPYKTUBHOM CHCTEMY CTaHa.

Crospamimbyu BapujabMIIMTET TpeAcTaB/ba MOTYhHOCT NpPOMEHE TUCHO3MIIM]e
CTaHa ¢ IMJbEM CMamema WM nosehama yKyHe MOBpILKHE, TO jecT Opoja mpocTopuja
y CTaHy, ajlu Takohe MmoJi yCIIOBOM Jia ce He BpIlIe U3MEHE Y KOHCTPYKTUBHOM CUCTEMY

(ocuM nenuMHUYHO Yy dacaJHUM 3UI0BUMA U MIPErpaJHUM 3UJI0BUMa U3Mel)y 1Ba cTaHa).

** Tackle Climate Change: Use Wood, 20086, str. 65
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Tpehu cnydaj je xaga je Moryh HMCTOBpeMEHO W YHYTpAIllbU U CIOJhAIIBH
BapujaGuIHTeT. %

Mel)y HemoBoJbHMM cHcTeMHUMa 3a rpaheme, KOju HCKIbydyjy CBaKakBY
MoryhHOCT BapujaOuUiIUTETa, CMHaaajy NaHEJHH MOHTAKHHM CHCTEM U NelHjCKH
(IpOCTOpPHM) MOHTaXHH CHUCTEM, KOjU C€ JlaHac Hajuemhe NpUMEBYjy KO
WHIYCTPHjaJM30BaHUX HayMHA rpaljera. 3ByYd MapaJoKCaHO Jia Oall OBU CHCTEMHU
KOjH ce 0a3upajy Ha MHAYCTPHjaTM30BaHUM METOJIaMa, UCKJbYUY]y BapujaOUINTET, KOJU
caM mo ceOW NpeacTaB/ba METOJA HWHIYCTPHUjaIM30BAaHOT U MOHTaXHOT Trpalema.
Mehytum, ¢ 003UpoM Ha YHEHECHUILY J1a OBH CUCTEMH CBOjOM KpyTomhy HETHpajy MpBU
¥ OCHOBHHU YCJOB BapHja0MINTEeTa — CI000AAaH AMCIO3UIMOHH IIAH — OBU CHCTEMH
MpeICTaBJbajy KOpaK Ha3aj M y OJJHOCY Ha TpaJulLIMOHAIIHE CUcTeMe rpalema.

Cucremu koju omoryhapajy yHyTpalllkbu BapujaOUIMTET CTaHa, OCUM  IITO
MOTY YBEK OJATOBOPUTH HOBHM TmoTpebamMa ¥ TIPOMEHU CTPYKTYpE IOpPOJHIIE,
00e30el)yjy ¥ KBanuTeT jeiHe OWUTHE COIMOJIONIKE JMMEH3Hje y CTaHOBamy, a TO je
uAeHTU(]UKAII]a YOBEKA Ca CTAHOM.

Pacniopen mpoctopuja, BUXOBO MOBE3UBAKBE U OMPEMAbE, CY y UCKIbYUYHBO]
Ha/JIeXKHOCTU KOPHUCHHKA, KOJU Ha Taj HA4MH, CTPYKTYpY cTaHa mnojapehyje cTpykrypu
CBOj€ TOPOJWIIE U HUXOBUM moTpedama. Ilpu Tome, KOpUCHUKY je oMoryheHo na
onpeMame ypaau o CBOM H300py ca eneMeHTHMa 3a yrpaawy. Enementu tpebajy Outu
KOMITATUOMITHH, TO JECT J]a C€ MOTY JIaKO MPEMEIITATH, TOMYyHhaBaTH U MEHATH.

OBaj mapamerap Mojena 3a BpeAHOBambe OOHIPYYHUX U JIAKUX MOHTAXHHUX
cuctema he 6UTH BpeJHOBaH Ha OCHOBY BapHjaOMIHOCTH AMCIIO3ULIM]E CTaHa KOJU HYIU
AQHAJTM3UPAHU CUCTEM. YKOJHMKO CHCTEM HYAW CaMO YHYTpAIllby WM CaMO CIOJballby
BapujabMIHOCT, UCTH he OMTH BpeJHOBAaH ca MO TPU HHAEKCHA IMOEHA, a YKOJIUKO
CHCTEM HYAM U YHYTpalllhy M CHOJbAllkY BapHUjaOMIIHOCT, TakaB cucteM he OuTH

BPC€AHOBAH Ca MIECT MHACKCHUX IMOCHA.

?® Tjoprjn JlumKoB, Komnapamuea ananusa na peanusupanume spadedicii CUCMeM 60 CMaHbeHama
Hacenba ,, Aepoopom* - Ckonje co undycmpucka npedadbpuxayuja - acnekmu Ha @QreKcuburHocm u
eKOHOMUYHOCM - MaruCTepcKku Tpy. YHusepsuter ,,C. Kupuin n Meronuj - Cxonje, ApXUTEKTOHCKH
(dakynrer, Cromje, 2005, ctp. 19
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2.2. KputepujyMu Be3aHH 32 eHePreTCKH acleKT

be3 enepruje Hema xwuBota. Kopuctumo je 3a xkperame, paj, TPaHCIOPT UTI.
Enepruja mam je morpeOHa 3a rpejame, xjaheme, 3a IPHUIPEMY TOIUIE BOJE U CIL.
CranoBHHMIIM 3eMJbe Cy CBE BHIIE CBECHHU IOCIEIHUIA KOj€ HACTajy HEYMEPEHUM U
HepanoHaHuM KopuinhemeM enepruje. Y Eporickoj yuuju u CAJl, 3axBasbyjyhu
KBAJIUTEHOM HH(OPMHUCAKY M €AYyKallMju, MOCTOjU CBECT KOJA HIMpE TMOMmyJianuje o
noTpeOu yITee eHEpPTrrje U 3Ha4ajy Kopuithema 00HOBJEUBUX U3BOPA CHEPIH]E.

3Havaj] MpOjeKTOBaWka W yIpaBjbathba CHEPrUjOM Yy OO0JeKTHMa JlaHac, HHje
notpeOHO moceOHO HarnamasaTH. Hemocratak eHepruje W KOHCTaHTHH HOPAcT HhCHE
[IEHe W I[IeHe CHepreHara, KJIMMAaTCKe MpoOMEeHe U 3araljuBame OKOJIMHE 300T
HepalyoHaIHEe TOTPOLIkBE EHEpruje, ¢y MmpodieM ca KOjUM ce Cyo4aBaMO BHIIE HO
ukana. [TopacTom >KMBOTHOT CTaHaapja pacTe W MOTPOIIkA €HEpruje, U TO, Kako 3a
rpejame, Tako U 3a xial)eme, HApOYUTO MAaCOBHUM yBOlE€HEM KiIMMaTH3anuje o0jexara.

300r BelnMKE TOTPOIIKE CHEpPruje y O0jeKTHMa, €HEPreTCKEe W EKOJIOIIKE
yHITeZie ¥ CaMOOPKHMBA U3TPaba JaHac MOCTaje MPHOPUTET CaBPEeMEHE apXHTEKTYpe
u eHepretuke. OBO MojApydYje je MPENO3HATJbUBO Kao HoJpydje ca HajBehum
MOTEHIIMjaJIOM 33 CMabEHhe YKYITHE TIOTPOIIHE CHEPTHje Ha HAIMOHAIIHOM HUBOY, YAME
Cce NIMPEKTHO yTHY€ Ha YroJaH M KBaJIUTETaH OopaBak y O0JEKTHMa, HUXOB TyXKHU

JKMBOTHHU BCK, KaO U JONPUHOC Yy 3aIITUTHU JKUBOTHC CPCIHNHC.

2.2.1. Ymrena enepruje

OO6jexT! Ccy BEJNMKH MOJeJMHAYHU TOTPOILIAYM €HEpruje, a TUME U BEJIUKU
3arahuBaun OKOJMHE. 300T Tyror KUBOTHOT BeKa 00jeKkaTa, BUXOB YTHIIQ) HA OKOJIUHY
y K0jOj *XHMBHUMO j€ HCTO TakO AYT M KOHTHHYMpPaH U HE CMEMO TI'a 3aHEMapuTH.
3anoBosbaBame ,,3E*“ hopme (eHepruja, eKOHOMHja, €KOJIOTHja), je HOBH YCJIOB KOjH Ce
MoCTaB/ba MpojekTaHTHMa W rpaheBunnuma. ,,Ca jegHe crpaHe cycpehemo ce ca
mpoOJeEMOM HOBE TPaJilbe KOja je ycarjalieHa ca HOBUM >XKHBOTHUM CTaHJApJIOM H
OJIp’)KUBUM pa3BojeM, a ca JIpyre CTpaHe ca MpoOieMOM OcaBpeMemaBama MocTojehnx
3rpaja Koje y BEJIMKOj MepH He 33a/10B0JbaBajy JaHAIllHE CTaHAapie (Tpolle IyHO

eHepruje u 3aral)yjy oKoJIMHY), Ia TUME ITOCTa]y BEJIMKH IT 06em. %
iy y y

26 <http://iv-dizajn.com.mk.htm>
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Jlaku npBeHu 00jexTH, m3rpal)eHH CcTaHIapIHUM Tpal)eBHHCKUM MeToJama,
JAaKO WCIYyHkaBajy perylatuBy O TOIUIOTHO] wu3onamuju. OOjekTH ca JpBEHOM
KOHCTPYKIIMjJOM Ca JIOJAaTHOM H30JanujoM, omoryhaBajy H3rpaamy CHEPreTCKH
edukacHuX oOjekara. MamH KalmaluTeT CUCTeMa 3a Tpejemhe U Xiaheme 00jeKkTa 3Haun
Y 3HATHO CMamkeHe TeKyhuX TPOIIKOBa 3a MOTPOIIKY CHEPTHje.

JlpBeHe OOHIpYYHE KOHCTPYKIHMj€ CY IOTOJHE 3a YMNOTpeOy pasIu4uTHX
nebJpuHA W30JIAMOHUX cllojeBa. Behm kamanurter HocuBocTH npBera omoryhasa
ynotpeOy OOHApYYHE KOHCTPYKITHje ca HU30M JIBOCTXXKHUX CTyOOBa, a mpoctop uzMehy
MOXe OWTH HcnymeH u3onanujoM. CrenujanHo HamnpaB/beHH JICIIJBEHU Y/IBOjCHH
CTyOOBU Cy ONTHMAJIHH 32 MUHHMAJIHE TOIUIOTHE MOCTOBE M OMoryhaBajy 1mocTaBbame
KOHTHHYHMPAHUX U30JIAIIMOHUX ciojeBa. J[eOJbHHE 3uI0Ba Y OBOM CIIy4ajy Cy Mame y
nopehemy ca craHAapJHUM MACHBHHUM JPBEHUM KOHCTPYKTHBHHM CHUCTEMHMa, M Ha
0Baj HAYMH C€ JOMUIO J0 YIITEJe Y KOPUCHOM IIPOCTOPY.

O6jextn ox apBera y OymyhHocTn Hehe camo miTeneTu eHeprujy, Hero he u
caMH TeHepucaTd YKYIHY eHeprujy koja um je mnotpeOHa. [lopen wuzonamuje y
CHOJhAIlIlbUM 3MJ0BMMA, Beh cy Ha pacmonaramy caBpeMEHE TEXHOJIOTHje yHoTpede
0OHOBJBMBUX M3BOpA €HEPTH]E.

OBaj mapametrap Mojena 3a BpeIHOBame OOHIPYYHUX U JIAKUX MOHTAKHHUX
cucremMa Ouhe BpeaHOBaH Ha OCHOBY YHMIbCHHUIIE Ja JM aHAIM3WPAHU CHCTEM HYIU
HHUCKE TPOIIKOBE 3a Ipejame U Xjaheme, Kao U yTpOoLlaK eHepruje TOKOM MPOH3BOIHE
eJIeMeHaTa WM 3a EHepPrujy 3a oJip>kaBame 3rpaje. CBaku 0J1 OBUX HaBEJCHUX acleKaTa
O6uhe BpeHOBaH ca MO TPU MHJEKCHA MOeHa, nMajyhu y 003up CTeneH BaXXHOCTU OBUX

KapakTepHUCTHKa CUCTEMA.

2.3. MogeJ 3a BpeiHOBam¢ OOHAPYYHHMX H JJAKMX MOHTA:KHUX CHCTEMa
Cranmapauma ISO/TS 21929-1 (2006) cy ycTaHOBJbEHU OKBHPH U IPABIH
OJIPXKUBOCTH y TOKY M3TpaJiibe obOjexara, KOju cy AedUHHCAHW Y KBAaHTHUTATUBHUM,
KBIMTATUBHUM M JIECKPUNITHBHUM MepHUM cuctemuma. “‘[lapamerpu ce m3paxkaBajy

IyTEeM BPEIHOCTH JOOHMjeHHX KOMOWHAIMjOM PA3JIMYUTUX MEPJbUBUX Bapujadiu, Mpu
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YeMy Cy OCHOBHA TpH IHJba TapameTapa: I0jeJHOCTaBbamke, KBaHTHU(HKAIMja U
KOMyHHKaIHja.”?’

C mweem yTBphUBama BaIMIHOCTH HapaMerapa Mojena 3a  BPEIHOBAHE
OOHJIPYYHHX M JIAKHX MOHT@)XHUX CHCTEMA, CIPOBEICH je HMHTEPB]y Ca JIECETHHOM
apxuTeKara-mpojeKTaHaTa U rpa)eBUHCKUX WHKUEEpA ca BUILETOAUIINM HUCKYCTBOM Y
00J1aCTH TPOjeKTOBaka U M3rpaame OOHIPYUYHUX M JIAKMX MOHTaXKHUX obOjekara, mpu
4yeMy je moTBpheHa morpeda MpucycTBa CBUX HaBEJCHUX Mapamerapa Mozena, a yjenHo
HHCY TpemIokeHH HoBU. JlucTpmOynuja moeHa y OKBHPY CBAakor I0jeIMHAYHOT
napamerTpa je y UuJby BpeIHOBamka HEKOT OOHJPYYHOT HJIM JIAKOT MOHTa)KHOT 00jeKTa
wi cucrema. GopMupaHa je MEpHa CKajla M TOHYhEHU Cy OJIrOBOPHU KOjU OIHCY]Yy
KBAJIMTAaTUBHE BPEIHOCTH oOAroBapajyhmx mapamerapa, a 3a Koje cy 3aaaTe
KBaHTUTaTUBHE BpeaHocTH o 0 1o 18 moeHa.

VY TaGemu 1. nat je Tabenapuu npukas Mojaesna 3a BpeJHOBame GOHAPYYHHX
U JAKUX MOHTAa)KHHUX CHCTeMa I7ie Cy 3a napamerpe (mepdopmance) koju popmupajy
Mozen jaTe oarosapajyhe BapujaHTHE KapaKTEpHCTUKE, OAHOCHO BapHjaHTE pellcHka, a
BPEIHOCTH TUX KapaKTEPUCTUKA M3PAKEHE Cy MHICKCHUM ITOCHUMA.

Hanomena: YkynHa cyma HHJIEKCHUX NoeHa y Tabenu usHocu 100 noena, anu
OBO HE 3Ha4M Jla HEKU aHAJIM3UPaHU CUCTEM MOKe OMTH MakCHUMallHO BpeHoBaH ca 100
MoeHa, HETO MUHUMYM ca 17 moeHa, a MakcuMyM ca 71 MOeH M3 pasjora mTo Y OKBHPY
PasIMYUTUX KapaKTepUCTUKA MapaMeTapa CUCTeMa, OH MOXe OUTH BpeJHOBaH caMo Ha

OCHOBY HCKC (a HC CBI/IX) MMPUKA3aHUX KapAKTCPUCTHUKA.

" Kibert, C.J., Forward: Sustainable Construction at the Start of the 21 Century. International
Electronic Journal of Construction (leJC), 2003.
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Ta6ena 1. [Ipuka3 Moaena 3a BpeqHOBambe OOHIAPYYHUX U JTAKMX MOHTKHHX CHCTEMA

MOJEJI 3A BPEJJHOBAKBE BOH/IPYUHUX U JIAKMX MOHTAXXHUX CUCTEMA

Hazus 6OHI[pyLIHOl" HJIN JJaKOT' MOHTAXHOTI' CUCTEMA

KPUTEPUJYMHU

p-6p.

BAPUJAHTE PEIIEHA

BPEIHOCT

(moeHn)

1 KOHCTPYKTUBHM CUCTEM U
TTPOLEC U3I'PAIIBLE
(TEXHOJIOI'MJA TPABEA)

Koncmpyxkmuenu cucmem:

+ CKeseTHa KOHCTPYKIHja

+ GOHApYYHA KOHCTPYKIIMja ca jeAHOCHPATHUM CTyOOBHMA

- OoHApYy4YHA KOHCTpPYKI[Hja ca ABOCIPATHUM CTYOOBHUMA

+ KOHCTpyKILHja [TaHeIuMa

+ mpocropHa KoHcTpykuuja (hemjcku cucrem)

Ilpoyec usepaowe (mexnonoeuja epahersa):

- pe(habpHKOBAHU EIEMEHTH

- HenMMuYHA npedabpuKanyja u AeTUMHUYHA U3paja Ha CaMOM IPaIUIAIITY

- eJIEMEHTH u3pal)eHH Ha caMOM I'PaJHIIHIITY

2. CIIOJbAILIBY U3IJIE[]
(PHUHAJTHA OBPAJIA)

- JICTBE

- jacke

- IIUHApa

= BOXOTIIOpHA LIIEPINIOYa

- KaMCH

- hacanna oneka

- €TEPHUT

- XEPaKJIUT

- KOMOHU-TIII04e

- INTACTHYHH MAJITEP

- CHCTEM Jiaje je/iHy BPCTY 3aBpIiHe obpaje,
- CHCTEM Ce MOpa M MOXE NPHJIATOAMTH 3a NPUMEHY DPasIMuuTHX o0sora o
npensubeHnx,

- cuctem omoryhaBa npuMeHy pa3sInYnTHX QUHATHUX 06JIora.

[ I R e N O T = = = T = T S

3. TOITVIOTHA Y 3BYYHA HM30JIALIUJA

TonjoTHa n30aanHUja

ynompebtpenu mamepujan:

- Exciangupanu [omuCrupen (EPS)

- CTaKJIeHa ByHa

- MUHEpaJHa ByHa

- KaMeHa ByHa

- Ba3IyLIHH POCTOP

.U epeonocm gpacaonoe 3uoa: - <0,25 [W/(m2K)]
- 0,25-0,40 [W/(m2K)]
- >0,40 [W/(m2K)]

., U* epeonocm kposa: - <0,22 [W/(m2K)]
- 0,22-0,30 [W/(m2K)]
- >0,30 [W/(m2K)]

, U 6pednocm noda na muy: - < 0,33 [W/(m2K)]
- 0,33-0,40 [W/(m2K)]
- >0,40 [W/(m2K)]

3By4Ha u3ojanuja

- Y/IBOjSHHU JAPBEHH MPOMHIH KO JUIATAIIMOHOT 3H/a

PN W R N ® RN ®W R PR e
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4. OTIIOPHOCT HA ITOXAP

Toscapna uzopacousocm:
- <30 munyTa

- 30-60 munyTa

- 60-90 munyTa

-> 90 MuHyTa

B W N P

5. EKOHOMUYHOCT

- ylITesa pajgHe pyke
- < 5% BHIE KOPHCHOT MPOCTOPA Y OAHOCY HA MACUBHY Tpajiiby
- > 5% BHIIE KOPHCHOT MPOCTOPA Y OAHOCY HA MACUBHY Tpajiiby
- Opoxe rpaheme

- CMambeHU rpal)eBUHCKU OTIIa]

- JIaKIlIe KOHCTPYKIIHje

- ,,CYBH" IIOCTYIIAK MOHTHpama

N = L e

6. BE3MBHA CPEJICTBA 1
TIOBE3UBABA EJJEMEHATA

- eKcepu
- BUjLIH

- Ha3yOJbeHe 1o4ye
- YeJIMYHH CIIOjeBH

- CTOJIapCKe BE3¢

P B W N

7. DJIEKCUBHUIIHOCT

Bapujabunumem oucnosuyuje cmana:
- YHYTpallbu
- CIIOJballllbH

- YHYTpALIBH U CIIOJbALIBH

8. YIITEJA EHEPTUIE

- HUCKH TPOLIKOBH I'pejama / Xinahema
- HUCKH TPOIIKOBH €HEPIHje TOKOM IIPOM3BO/IHE elIeMeHaTa

- HUCKH TPOLIKOBH €HEpPrHje 3a OApKaBame 00jeKTa

V 3aBuCHOCTH 0]1 Opoja OCBOjEeHHX MOeHa Ha 0a3u BpeAHOBama aHATU3UPAHOT

cuctemMa MozenoM 3a BpeJHOBaWkE OOHJIPYYHMX M JIAKMX MOHTaXXHUX CHCTEMA,

MIPEIOKEHO j€ BPETHOBAE CUCTEMA TIpeMa ciieiehuM kareropujama

- CucteM c1albujer KBATUTETA ........eeveeeevennnen. on 17 no 34 noexa,
- Cucrem 3a/10BoJbaBajyher KBamuTeTa .......... on 35 10 52 oeH u
- CucTeM M3Y3€THOT KBATHTETA ......eeerevvennnenn. o1 53 10 71 noeH.
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3. AHAJIU3A U BPEJHOBAIBE IPUMEPA CUCTEMA U3 CKOIICKE
OBJIACTH

Y 0oBOM Jiely MCTpakMBama aKIeHAT je CTaB/beH Ha aHAIU3y M BPEIHOBAME
TpaauLMOHaNHE rpajcke OonapyuyHe kyhe y Ckorickoj obnactu u ,,Ipecka® cuctema 3a

JlaKe MOHTaXXHE JeTHOTIOPOJNYHE cTaMOeHe 00jeKTe.

3.1. AHaim3a M BpeIHOBame TPAAMIMOHAIHE TIpajcke OonapydHe Kyhe y
Ckomnckoj odsactu y nepuoay 19-or m panor 20-or Beka
I'pamoBun y MakenoHHjU TOKOM HCTOpHje Cy C€ pEe3BUjaId Y HW3BECHUM
COLIMjAJIHUM, KYJITYpPHHUM U €KOHOMCKHM YyCJIOBHMA, 0a3upaHUM Ha TPaJUIHOHATHOM
HauYMHY XKUBOTA. TakaB je nmpumep u ca rpagom Ckorube. ,,¥Y 5-om Bexky Ckynu nocraje
raBHu rpan npedekrype lapnanuje m enuckoncka pesuaeHuuja. Y 11-om Beky ce
CIIOMHUIbE U CKOTICKH BIIA/IMKA, a Y 14-0M BeKy je MpecTOHHUIIA BEITUKOT I[apCTBa CPIICKOT
napa Jlymrana. [IpBu Typcku CyiTaHH joul JIOK HUCY Oumu ocBojwim Llapurpan, nManm
cy CkoIube Kao jelHy OJ €BPOICKHX TYPCKUX MpecToHuIa (cyntan baja3ut je umao

npectoHuny Uy Enpemy u'y CKOHJ‘by).“zg

Ucropujcku pasBoj rpana y Pumckom, pano
BuzanTujckom, paHo xpuirhaHCKOM, CPETHOBEKOBHOM TIEPHOAY U HAPOUYHUTO Y BPEMEHY
OTomaHCKOT Blajiamka, CTBOPHO j€ COJIMIHE OCHOBE 3a (hopMupame ypOaHUX CTPYKTypa
rpagoBa. ¥ BpeMmeHy BiagaBuHe OTOMaHCKe MMIIEpHje JIelaBa ce MopacT TProBUHE U
3aHaTa IITO je AompuHeNno u noBehamy ekoHOMCKe MOhH XpHUIThaHCKOT CTaHOBHUIIITBA,
KOj€ je Mo4esio rpaJuTH cBoje Kyhe ca BUIIUM CTaHAapAUMA KUBJbEHA U MO0O0JbIIAHUM
(YHKITMOHATTHUM M €CTETCKUM BPEITHOCTHMA.

»XPUIThaHCKO CTAaHOBHMINITBO j€ 3ay3UMajio OpJOBHUTE JEJIOBE TpajoBa M
TPaguiIo y U3Y3eTHO T'yCTUM ypOaHHM CTPYKTypama, JOK Cy MYCIMMaHU J>KUBEIH Y
HU3WHAaMa, TJie Cy buXoBe Kyhe nMarne Benuka aBopwuinTta nocahena senenuwiom. Kyhe
cy Owiie rpymnucaHe y TaKO3BaHHM MaxajiaMa Koje Cy 3aJI0BOJbaBalie CBE €KOHOMCKE U
corjaigHe moTpede CTaHOBHUINTBA. Maxase Cy yoOWdajeHO MMalie IEHTPATHE JIeTIOBE

29
ca q)OHTaHOM, npoaaBHUMMaA, IICKApOM, MOCTOM U CIIMYHO.

8 Mapyna Huxkonocka, [padckume xyku 00 19 eex 6o Maxedonuja (npocmopna opzanusayuja),
PenyGnuyky 3aBoJ 3a 3aIUTHTA HA CIIOMEHUIMTE Ha KynTtypara, Ckorje, 2003, ctp. 20

? Petar Namicev, Ekaterina Namiceva, Traditional city house in Northeastern Macedonia, P. Namicev,
Skopje, 2014, str. 7
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oIpan Ckombe y 18-oM m 19-om Beky je Bakan mneHrap OToMaHCKe
aamuHECTpanuje. Behu neo rpana je 6uo HacesbeH Ha JeBOj obanu peke Bapmap (crapu
JIe0), a MamH JIe0 Ha JICCHOM (HOBOM) nieny. Y oBoMm nepuoay Ckorsbe uma oko 48.000
craHoBHUKa, 1150 nyhana, 50 mekapa, 45 xaHoBa, 3 Oame. Ilopen Bemukor Opoja
o0jekara jaBHOT KapakTepa, Ouo je u Beiauku O0poj moponuyHux kyha (okxo 5.000), kako
MYCITUMAHCKOT CTAaHOBHHINTBA, Tako M ypOaHe Oypxoa3uje xpuirhaHCKOT jena
nonynanuje (cnuka 14.). Hajoorartuje mycnumancke kyhe cy Owiie JionmmpaHe mopes
peke Bapnap, nok cy Ooratu xpumhaHu rpaawiy cBoje mpocTpaHe Kyhe y HCTOYHOM

neny rpana. [logena cyceackux jeauHmIa je Ouna mo eTHHYKO] JUHUjH, a pele cy oume

nomemane 3ajenHo. Hajrymhe HacesbeHa je Omia neBa oOana Bapmapa, mpeTxomHo
«30

pa3BHjeHa ca HHPPACTPYKTYPHUM CUCTEMOM U MIOBE3aHOIINY MHjalioM.

Cnuxa 14. T'paacka kyha y Ckorsby, usrpahena 1836. roaune u jour yBek y QpyHKIUjU

(HaIMOHAJIHU PECTOPaH) (ussop: mp [jopeju /Jumkos)

I'pancke kxyhe cy canapikane eneMeHTE KYIType >KUBJbEHa y ypOaHUM

cTpykTypama. ['paljeHe Cy y KOMIIAaKTHUM CYCEICKUM CTpykTypama (ciuke 15. u 16.),

%0 Mapyna Huxkonocka, [padckume xyku 00 19 eex 6o Maxedonuja (npocmopua opeanuzayuja),
PermryOnmaxy 3aBoj 3a 3alITHTa HA CIIOMEHUITUTE Ha Kynrypata, Ckomje, 2003, ctp. 27
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Ha MaJluM TapienaMa, TycTo 30ujeHe, OpHUjeHTHCAaHEe y TPAaBIy CBETJIOCTH, BHIUKA U

MHTUMHOT XuBOTa y Kyhu (ciuke 17. u 18.).

Cuauka 15. Ciauka 16.

Ciauka 17. Ciauka 18.

Cnuka 15. u 16. 3arBopenu tum rpaacke kyhe, Cxombe, 19-tu Bek. Bonapyk cucrem je
NpUMEHEH Ha MPBOM crpaTty. [Ipuzemibe je 3uaH0 KaMEHOM.

(Traditional city house in Northeastern Macedonia, 2014)
Crnuka 17. u 18. I'paacke xyhe ca TpemoM-dapaakom, Ckorbe kpajem 19-or Beka
(Traditional city house in Northeastern Macedonia, 2014)

VY OKBHpY OBOT JieJla UCTPaKMBakba, aHAJIM3KUPAH j€ U BPEAHOBAH NMPUMEp cTape
kyhe y ceny KyukoBo y oxommuu Ckomuba (ciuka 19.). OOjexar uma mpu3emibe ca
€KOHOMCKHM TIPOCTOpHjamMa (TpeMOM U KJIEJIOM — MOAPYM 32 UyBamkhe BUHCKUX 0auyBU) U
crpaTt ca 4Japjiakom, ,,kyhoM* u 1Bema ojajama moBe3aHuM xoaHuKoM. [IpocTop cripara
je mosehan epkepom QopmupanuMm uzbanmBameM Tpeaa MelycnpaTHe KOHCTPYKIIH]e,
HOIYyIpeTe KOCHUIMA.
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A ™

1. gapgak 2. omaja 3. ,kyha“ 4. tpem 5. xiexn
CIIPAT I[MPU3EMJBE U3TJIEN

Cnuka 19. Crapa kyha y ceny KyukoBo
(Traditional city house in Northeastern Macedonia, 2014)

3.1.1. AHasIM3a ¥ BpeIHOBamb€ €A TEXHUYKOTI ¥ TEXHOJIOUIKOI aCIeKTa
3.1.1.1. KOHCTPYKTMBHM CHCTEM H MpoLeCc H3rpaame (TeXHOJI0ruja
rpahema)

Y oBoM pemierwy rpajacke kyhe ce cycpehemo ca mpaBmiHOM (QYHKITMOHATHOM
IEMOM, 3a KOjy ce cio001HO Moxe pehu na je moTmyHo caBpemeHa. [loueBmm on
MOCTaBJbakha 0OjeKaTa y OAHOCY HAa MHCONALM]Y W TOTJenMa Mpema Iej3axy, na cBe
JI0 OpraHw3alMje YHYTPAlIkber MPOCTOpa M MpPOBETpaBama MPOCTOPHja IMPO30pHMa
MOCTaBJbEHUM Yy HHU3Y. Buammo na je HapoaHu MajcTop J00pO MO3HABAO U CaBiIala0
MO3UTUBHE MPUHIUIIE pelllaBama MPOCTOpa.

Oo6nukoBame caMor o0jeKTa KOju UMa MpU3eMJIbe U CIpaT, IPeCTaB/ba BUCOKO
nocturHyhe ecteTcke peanusalyje apXUTEKTOHCKOI palldjambaBamba Maca, cTBapajyhu
TaKO PA3IMYHUTE apXUTEKTOHCKE MoTHBe. OmHOC M3Mel)y MyHHX 3WIHUX TOBPIIMHA U
OTBOpa, Ka0 M HHXOBUX MPOIOpPIHja, CTBapalu cy oapeheHe XapMoHHUYHE edeKTe,
TOJIMKO 3Ha4ajHe 3a 00JIMKOBame (dacaaa.

OcoOHM KBaTUTET OBE Tpajicke kyhe mpecraBiba BeHa KOHCTpYKIMja. OHa je
y CB0jO] CYLITHHH CaBpeMeHa, (pyHKIMOHAIHA U eKkoHoMHuyHa. OBa kyha mpejacraBiba
jenuHCTBO (YHKIMje, KOHCTPYKIMje M eCTETHKE, NOCTHKYhH jeIMHCTBEHU CKJIajl
APXUTEKTOHCKOT M3pas3a.

[IpBoOUTHU TpaljeBUHCKHN MaTepHjalu cy: KaMeH, APBO, Kped, IJIMHA U Tecak, a

TeXHUYKa cpefcTBa 3a Tpaheme cy Ouna cacBuM jeaHocTtaBHa. Mmajyhm y Bumy
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HaBEJICHE YCJIOBE, CIIOCOOHOCT M HMHBEHTHBHOCT HApOJHOI MajcTopa [J0ja3H M0
u3pakaja. be3 craTMUKMX MpopayyHa, a Ha OCHOBY CTEYEHOT HMCKYCTBA W BEIMKUM
IIO3HABamkbEM CBOT 3aHAaTa, KOjU CE MPEHOCHO ca KOJIEHa Ha KOJICHO, HApOJHH HeHMapHu
Cy CTBOPWIHM pAalHMOHAIHY M HMCTOBPEMEHO HEHAMETJbHBY KOHCTPYKIH]y, Bonehm
padyHa o (QYHKIHMjy T[OjEIUHHMX eJeMeHara KOHCTpykKmuje. 300T Tora, MOXeMO
KOHCTaTOBAaTH Ja je (yHKIMja KOHCTPYKTHBHOI' CKJIONA jacHO cxBaheHa M JIOCIEIHO
CIIpOBE/ICHa, a EKOHOMHYHOCT CE€ jaBJba Kao Pe3yNTaT MO3HABamba rope CHOMEHYTHX
npuHouna. KOHCTpYKTMBHM CHCTEM Ce CacTOju OJ MAacHMBHHX KaMEHHX 3HJ0Ba Y
npu3eMJby M JpBEHE OOHIPYYHE KOHCTPYKIMje Ha CIPAaTOBUMA, TAC Cy 3HIIOBU

ucnymenn oopahenom rimHom (ciuka 20.).

3

= |
Vg ol -~ . a4 HCIOVHA 01 O.1aTa

eprep opopM/beH
NOCTENEeHHM
H30anHBaKkEM rpeaa
mehycnparthe
KOHCTPYKIIHje

“__ ToayOpTe KOCHHUIHMA

Cmuxa 20. Jletass peniema epkepa ca KOCHULIMA

(Traditional city house in Northeastern Macedonia, 2014)

BounpyyHa KOHCTpyKIM]ja MPpUMEEHa Y 0BOj Tpaackoj kyhu Ckorcke obiactu
je JpBeHO-CKeleTHa KOHCTPYKIMja U CacTOju CE OJ XOPU3OHTAIHUX JPBEHHUX Ipesa u
BEPTUKAJIHUX JpPBEHUX CTyOOBa 1uMeH3HjoM 16/16¢cMm, yuBpmiheHHMX KOCHHIMMA.
bonnpy4yna koHCTpyknuja omoryhaBa WCIyIITamke [elioBa HAa €pKep BaH paBHU
npuzemsba. CaMoO TIpemyImiTame chpara Hacraje 300r HeIoCTaTka IpocTopa 3a
opranuzanyjy 1 uma (yHKIHMOHAJIHY ONpaBAaHOCT — mosehaBa mpoctop najyhu my
npaBuwiHe obsnuke. OB HMCITyCTH, TaKO3BaHU epkepu, cy BehuX IUMEH3Hja U 3aTO Cy

noAynpTu KocHuimMa (ciuka 20.).
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Kocaumm cy Buaan. Ocum 3a moaynupame epKepa, KOCHUIMA Ce yInoTpeOshaBajy U 3a
NPUXBaTabE IPYTUX M30a4eHUX JIEJI0BA, Ko LITO Cy: CTENEHHIIE, CTPEXe UT/.

CnobomHO TOCTaB/bEHU JpPBEHHM CTYOOBH II0jaBJbajy ce Kao Hocehu
KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHTH KOJI YJIa3HOT CTEIICHUINTA M KOJ 4Yapaaka. J[pBeHu cTyOoBH
KOjH ce Hajla3e y Mpu3eMJby, IIOCTaBJbajy Ce Ha KAMEHU IIOCTAaMEHT y 3eMJbu. Ha ropmoj
CTpaHM CTy0a ce MOCTaBJba JAPBEHH MPOPUINCAHU €IEMEHT TaKO3BaHHU ,,jaCTyK™, U3HA
KOjer ce MOoCTaBJhba XOPU3OHTAIHA Ipejla M3HA] KOje ce Oocllamajy rpeae MmehycrnparHe
KOHCTPYKITH]e.

,» T€MeJbM U MPU3EMHH JICJIOBU 00jeKTa Cy 3MJaHH KaMeHOM JeOJpuHe n3mehy
50-80cM. YmoTpeOsheHO BE3WBHO CpencTBO je Onaro. KameHu 3HMIIOBH ce TOBE3Y)y
JIPBEHUM ,,CaHTpayMMa‘* - jeJHa BpCTa JPBCHHX CEPKJIaXKa KOjU CE IOCTaBJbajy Ha
BUCUHCKOM pactojakby oa 80cm. KameHu 3unoBHM ce He Mainrepuinry 300T HUXOBE
OTIIOPHOCTH Ha atMocdepcke nmpomerne. Kamen koju ce ymorpebibaBa je moryoopahen
ocraje BuIaH, ¢pyroBan ayookoM (yrom. Tako pyctuuHo oOpaleHO mpu3eMIbe Jelyje
TEXEe y OJJHOCY Ha CIpaT, IITO je U JIOTHYHO, jep OBU 3UJI0BH HOCE KOHCTPYKIIH]Y KOja
Ce HaJla3u U3Haj HpI/ISGMJ‘ba.“31

I'pagcka xyha ce 3aBpmiaBa KOCMM KpoOBOM. 300r KJIMMATCKHX ycioBa 0e3
Behux cHeroBa KpoBOBU Cy ca OiiaruM HaruOom. KpoBHa KOHCTpyKIHMja je KpOB Ha
cronuie. HaunH moBe3nBama IPBEHUX eJIeMaHaTa KpoBa je 0e3 MpUCyCTBa CTOJIAPCKUX
B€3a, TO JECT, MOBE3UBAImE j€ jEJIHOCTAaBHUM KOBambeM BeNUKuUX ekcepa. Kpos je
nokpuBeH hepamuaom. Cama KpoBHA KOHCTPYKIIMja Ce€ MPEIyINTa BaH PaBHH 3UJ0Ba, Y
BUAYy CTpexe 0e3 OJyka ca BHIJPMBUM pOTOBHMA, OIIIIMBEHO JjJackama. Tako
mpenymTeHa crpexa mTuTu (acany oxdaiyjyhu atMocdhepcky Boay Aajbe O 3UIHHUX
MOBPIIMHA M WMCTOBPEMEHO Tpe/CTaBbajyhu JIOTMYHHM 3aBpIIETaK y OOJHKOBaHY
o0jekata. O0jekaT ce 3aBplaBa NPUIMYHO UCTYPEHUM OOraTo NpopMIMCaHUM BEHLEM.
Benarr je n3BenieH Ha pabuIl KOHCTPYKIIH]H.

MelhycnpaTtHe KOHCTpYKIMje Cy HM3BEIEHE APBEHUM TpeJaMa Ha pacTojamy
Koje Bapupa oz 40-70cm. M3mely BuUX cy mocTaBJbeHe KpaTKe APBEHE Ipesie Koje CIyxe

3a yuBpitheme cucrema. I'pene Ha Mel)ycripaTHoj] KOHCTPYKIIMU KO TpeMa U 4apjaka

3 Kpym TomoBcku, 3a xoncmpykyuume 60 napoowama apxumexmypa ha Maxedonuja. 300pHUK Ha
Texunmuknot dakynrer 1959-61 romunHa - ogueneH ornedaTok, YHuBep3utetT Bo Ckomje, Cromje, 1959-
61, ctp. 7
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ocTajy BHJbMBE. TaBaHM y ocTalnuM MpocTopHjama cy OOJOXKEHM JieTBaMa YHjU ce
CIIOjeBH TIOKPHBAjy JApPBEHUM JajcHama. [lomoBM Ha cmpary cy JamrdaHu, JOK Cy Y
MIPU3EMJbY OJ1 HaOHjEeHE 3eMJbE.

Crenenumra cy IpBeHa ca jeqHuM kpakoM. OBo je mpumep kyhe ca yapgakom
(cnuka 19.), ca creneHUINTEM IOCTaBJLEHUM M3BaH TpeMa Koje BOJEe 10 4apjaka, Ha
CIpary, OJaKIIe ce yla3u y mpocTtopuje 3a 6opasak. [locToje u yHyTpalimba CTCICHHIITA
KOja MoBe3yjy TPeM Ha IpU3eMIbY M Yapjak Ha crpary. M3palheHna cy XOpu30oHTaTHUM U
BEPTHKATHUM JIacKamMa 3aKOBaHUM Ha JIPBEHUM O0Opa3HUM Irperama.

Omnmcane KOHCTPYKIHj€ M KOHCTPYKTHBHHU €JIEMEHTH Cy OHH HAjOMTHUjU U
Koju ce Hajuemthe mojaBpyjy. OBakBO OOTraTCTBO KOHCTPYKIIMjE, ITO3HABAIHE
Marepujasia, leroBuX KapakTepucTuka u odpana, ocehaj 3a craTndyke 3aKOHOMEPHOCTH
U eCTETHKa 3aCTyIUbeHa KOJl pemaBama (hopMe Cy pe3yiTaT KOHCTPYKTHBHOT pellekba.
OnHo moka3zyje W yTBphyje MHBEHTHBHOCT M CHOCOOHOCT HApOIHOT MajcTopa KOjH je
NPUMUTHBHUM MaTepHjaiiMa M UCTO TAKBUM TEXHHUUYKHAM CPEICTBHMA CTBApao IyTeM
HajcaBpeMeHMUjUX rpal)eBUHCKUX MpUHIUNA. ,,Heke KOHCTpyKuHuje crapux kyha ciyxe
Kao TPHMEPH KOje Ce MOT'Y IPUMEHHTH U Y CABPEMEHO] IpaIibu. >

Haxanoct, y mperxogaux 50-Tak roanHa, y TOTpasd 3a BIACTUTUM ,,HOBHM
UJCHTUTETOM MOJEpPHOI BpE€MEHa U TMoTpede Ja ce HaAMalld CUHAPOM
uH(pEepuopHOCTH ,,0aTKAHCKOT®, apXWUTEKTe, alli WU CaMO JPYIITBO, Kao Ja Cy
3a00paBUIIM OBa] CErMEHT MaTepUjaIHe KYJIType U TpaJIullMOHAIHUX BpeHOCTH. Bpeme
KOj€ J10J1a31 U HEM3BECHOCT KOjy JIOHOCH, Ka0 J1a Hajlaxy NoTpedy CIIOHTAHOT MOBpaTKa
,»CTapHM KOpEHUMa™ TJe ce joIl yBeK MOry Hahum OaroBopM Ha MHOre mpodieme ca
KOJUM C€ cyoyaBaMO Ha NOYeTKy 21-or Beka, HajaB/bUBAHOI Kao €pa BPXYHCKeE
TEXHOJIOTHje, alli U Y KOje Cy IpeHeTe MHOre KOHTPOBEp3€ MPOILIOCTH, HAPOUUTO Y
OJTHOCY Ha mpobiemMe Koju Cy IMOBe3aHH O030MJbHO HapyIIeHOM paBHOTEXKOM U
KBaJIUTETOM TPUPOJHE W KUBOTHE cpeamHe. HacynmpoT Tome, y yCIIOBHMa IOCTOjamba
JOKAa3aHUX BPEIHOCTH TPATUIIMOHAHE apXUTEKType W OOTraTCTBO THIIOJIOTHjE HhEHE

dbopme, mapagokcanat je ocehaj moTpede a ce 3amuTaMo Kao apXUTEeKTe U Kao rpahanuy,

% Kpym TomoBcku, 3a xoncmpykyuume 60 napoowama apxumexmypa ha Maxedonuja. 300pHUK Ha
Texunmuknot dakynrer 1959-61 romunHa - ogueneH ornedaTok, YHuBep3utetT Bo Ckomje, Cromje, 1959-
61, ctp. 13
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3amTo ce Oam y moAapydjy mopoadyHe kKyhe aemaBa HajBehu ,,maa’™ KyJnType Hamier
KHUBOTHOT IPOCTOPA.

,OCHOBHM pa3lior OBOra Kpuje ce€ Yy AYTOTOJUIIEM CTUMYIHUCABY
eKCTEH3MBHE H3rpajibe Kpo3 jelaH, XUOpHIaH MOJEN TIpajmke MOPOAMYHHX Kyha y
nepuony HakoH Jlpyror cBerckor para. OBaj ,,Mozen" mpousmiazu NoTpedoM aa ce
OpKe W paguKalHUje M3TPagdl jelaH HOBHU, COIMjATMCTUYKH MPOCTOPHU U KYATYPHHU
koHuent. OH je ca jeaHe cTpaHe, BpiO NMep(UAHO HETMpao OHAj TPAAWIMOHAIHH Kao
,,FIICOJIOIIKN HETIPUXBATJbUB®, a ca ApPYyre CTpaHe, jé CHaKHO CTHMYJIHCA0 KOHIIETIT
TaKO3BaHE ,,yCMEpeHe cTamMOeHe H3rpagme” (M3 Kora je M IPOoU3aIla0 IOMEHYTH
XUOPHUIIHU MOJIeNT), HMJCOJOMIKK 3aCHOBAHOM IOTPEOOM 3a H3TPajmby KOJIEKTHBHOT,

33
“** Mcxoa 0BaKBOT JelIaBamba JaHac

KOHTPOJIMCAHOT, COLMjAJTHOT U ypOaHOT MpocTopa.
je BHUIIIE HErO OYUTIIEAaH, a TO je TPajHU MPEKU] ca JeTHUM BpJIO 3HAYajHUM CETMEHTOM
cehama Ha TpaAMIMOHATIHY TPaAly U TEXKHba 32 TPAIBOM Yy IOyXy pEruoHaHe
ApXUTEKType M HEMOBPATHO MPOMYIITEHA MPHIMKA 32 KOHTUHYUPAaHUM pPa3BOjeM HEHE
(apxutekToHCcKe) (opme. OHO MmTO OM ce JaHAC EBEHTYaJHO MOIJVIO KPUTHUYKH
aHAJIM3MPATH Kao 3aT€YCHO CTAalke Ha MOAPYYjY APXUTEKType caBpeMeHe moponuhHe

kyhe y Ckorickoj obmactu 1 MakenoHuju, n3a3uBa 3a0pUHYTOCT, HE camo 300T CTama y

KOJE€M c€ OHa HaJia3u, HeTro U 300T Moryher ucxoja TakBe CUTyaluje.

3.1.1.2. Cnosbammsu u3rien (punaana odpana)

Wsrnex cnosammer 3uga (GopMupa ce Tako IITO C€ ca YHYTpallkbe U
CTOJhAIIbE CTPaHE IPBEHOT OOHAPYYHOT CKelleTa Hallaze NMPUKOBAHE JIETBE NeOJbHHE
lcm mpeko kojux ce Habairyje mantep ca o0e crpane 3uaa. OBako (hopmupaHa 3ujHA
CTPYKTYpa c€ MOK€ KOPUCTHTHU 3a MPUMEHY pa3IMuuTHX 00iora oxa Beh CIOMEHYTHX, U
ca yHyTpalllihe U ca CIOoJbHE CTpaHe 3ua Kao (puHanHa obora.

,»YKylnHa Ae0JbhHa jeHOT TakBOI 3uja HM3HOcu 20cM U MpejcTaBiba jeqHY

. 4
MPWINYHO JIAKy KOHCTPYKIH]Y ca J0OpUM HU307IallHOHUM KapaKTepI/ICTHKaMa.“3

% Tuxomup Crojkos, Practicum Il - 6oumpyaru u necHo-moutaxuu (BOJIMO) cuctemu, 30upka Ha
paboTHHM npTexH, netanu u npoektu. 2006, ctp.3
3 Kpym TomoBcku, 3a xoncmpykyuume 60 napoowama apxumexmypa ha Maxedonuja. 300pHUK Ha
Texunmuknot dakynrer 1959-61 romunHa - ogueneH ornedaTok, YHuBep3utetT Bo Ckomje, Cromje, 1959-
61, ctp. 3
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Heku nemoBu OoHApyka, Kao IITO Cy BEPTUKATHU JPBEHH CTyOOBHM Ha
YIJIOBHMa, OKO IMpo30pa U Yena MehycrnpaTHUX KOHCTPYKIM]ja, TPECTaBIbajy ICIOBE
r7ie ce ManTep c1abo MOXe 3aapXKaTh U 3aTO Ce OMIIMBajy Aackama. OBO ONIIMBame
UMa caMO YHCTO (YHKIMOHAIHY YIOTY MpH 4YeMy HapoJHH HEeWMap IoKasyje
UCTPAjHOCT KOJI pellaBama U OBUX, Ha M3IJIEA CUTHHX Aerajba. Ca Ipyre cTpaHe, OBO
onuIMBame ecTercku oborahyje ¢acamy. OHM CBOjOM TaMHOM MAaTHHOM NPEJCTABIbajy
KOHTPACT OEJIMM U CBETJIO-000j€HUM 3UIHIUM HOBPIIMHAMA.

VY ekcrepujepy npu OO0NIMKOBaWkY Kyhe MpUMEHHUBAHU CYy PA3TMYUTH OapOKHU
CTHJICKM eJleMeHTH. Jlekopaluja je HapOYuTO H3pakeHa KOJ MPO30PCKHUX OKBHpA, Ha
KaluTenmuMa CTyOOBa Tpema, OOJMKa W AM3ajHAa OTBHINTA, KOJX YHYTPAIIBHX |
CHOJhAIIHUX BpaTa M ciuyHo. ,[I'pancka kyha y Ckomspy umma Ooraty omnpemy H
JEKOpallijy y eHTepHujepy, Tlie je Wb MPe3eHTOBamke eKOHOMCKEe MohH (aMuinje, To
ject Oypskoackor rpahanckor HuBoa. CTHIICKH YKpacH Cy MPUMEHEHU Y T€OMETPH)CKUM
U JIPYyIUM JEKOPAaTUBHUM JeTaJbuMa CHTepHujepa: mmudomepa, OalkoHa, cTyOOBa,
Orpaja, CTeNeHNINTA, Pe36aHiX MIadoHa, OTHHUIITA, OJALIMA H CIIHYHO.“

[lpuMemeH je NPUHIMI Pa3NIUYUTOr CTENEeHAa BAXKHOCTU (acane — IJIaBHE,
CIOpEAHE U 3a/Hhe, IITO j€ Y AUPEKTHO] 3aBUCHOCTH y OJHOCY Ha opHjeHTanujy kyhe
npemMa YU U Yy 3aBUCHOCTH o] Bu3zypa. Ha rmaBHoj acanu mocrtoju HajBehu 6poj
mpo3opa, JOK cy O6ouHe dacaje BUIE 3aTBOPEHE ca MambHM OpojeM mpo3opa. 3ama
¢acana je cKkpo3 3aTBOpEHa.

»ll03HaBame MPUMEHEHUX MaTepujaia, BIAJame 3aKOHMMa CTaTHKe
ynoTpeOJbeHNX KOHCTPYKTHBHHMX CHCTEMA, yKa3zyje Ha BEJIUKY CIIOCOOHOCT J0oBohema
KOHCTpPYKIMje U (popMe y CaBpIICHY XapMOHH]Y, OCTBApUBaHE€ TAaKBE apXUTEKTOHCKE
dopme Kkoja mpencTaBiba HajBehe gocTurHyhe y morsieny HpOHNOPLMjCKHX OJHOCA
MOBPIIMHA, MYHOI W MPa3HOI U MAJCTOPCKY HUIPY CTEPEOMETPUjCKUX (OpMH —

BonyMeHa.“36

% Ppetar Namicev, Ekaterina Namiceva, Traditional city house in Northeastern Macedonia, P. Namicev,

Skopje, 2014, str. 122
% Mapyna Huxkonocka, [padckume xyku 00 19 eex 6o Maxedonuja (npocmopna opeanusayuja),

PenyOimaky 3aBoj1 3a 3aIITHTA Ha CIOMEHHIIATE Ha KynTypata, Cxomje, 2003, cTp. 63
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3.1.1.3. TomioTHA ¥ 3By4YHA U30JIa0Hja

,»Y 3UI0BUMa OOHApPYYHE KOHCTPYKIIMjEe Kao MCIyHa C€ IOjaBJbyje IUIETE,
CeIlKaHa cjlama, IPBEHE CTPYTOTHHE, CYBH KYKYPY3HHU JIMCTOBU U IPYTU MaTEpUjaTH U3
npupozie. OBakaB KOHCTPYKTHBHM TpeTMaH 3HJa JONPHHOCH Jla OH HMa Maly
concreny Texuny.>’ Ilpocrop usMmelly ckelera OGOHAPYYHE KOHCTPYKLHje je
KOMIUICTHO MCIYEHCH HaBEJCHHM MaTepujajiiMa 3a W30Jalujy, YuMe Cy H30erHyTH
TOIJIOTHU T'yOHIIH.

[Tpopauynatu koeduIHjeHaT mpoiasza Tomiore ,,U™ 3a cCriospamimy 31 OUCaH
y mperxogHoM Tekcry, msHocn U=0,48[W/(m?K)]. 3a mperxomHo aary KpPOBHY
KOHCTPYKLIMJy  TpopauyHaTd  Koe(HUIMjeHaT  Mpoja3a  TOIUIOTE  HM3HOCH
U=2,38[W/(m?K)] 360r oacycTBa npuMeHe MaTepHjania 3a TOIUIOTHY H30IALH]Y.

W3 ucror pasnora u BpeJHOCT POpaYyHATOT KoeUIMjeHTa Mposia3a TOIIOTe
3a mog Ha Ty m3Hocu U=250[W/(m’K)]. OBre je pasior pasymibuB 300r THIA
HaMEHe IPOCTopHja y mpu3eMiby Kyhe (TpeM u Kien).

Hcre wu3omanuoHe CIOCOOHOCTH  MaTtepujasia  yrpaleHUX y  3HIHY
KOHCTPYKIIU]Y, KOje Aajy 3aaoBosbaBajyhe ,,R* BpeaHocTu oTmopa mponasy TOIUIOTE

CIOJBAITHET 3U/ia, WCTO TaKO CMamy]y U HHpuiITparujy oyke.

3.1.1.4. OTHOpPHOCT HA MOXKaP

JlpBo mMa JoaTHY MpPEeAHOCT Kao Tpal)eBUHCKM MaTepHjall jep IMO3HajeMo
IErOBY MOKApHY OTIOPHOCT M 3aTO C€ OHO He AedopMmHuilie U UMa HUCKY TEPMUUKY
IPOBOJIJBUBOCT.

,OBaj o0jexat 0e3 003upa Ha BpeMe HEroBe TPajiibe, 3a/10B0JbaBa MUHIUMAITHE
KpUTEpUjyMEe Be3aHE 3a NPOTUBIOXKapHe mepdopMaHce TpeMa Tpalh)eBUHCKUM
peryiaTtuBUMa Ha moxap. Y 00jeKTy ca JpBEeHUM OOHAPYYHUM CKEIETOM MOCTUTHYTA je

30 MUHYTHA OTIOPHOCT.“

¥ b Tomuh, JI. Ilmpakocku, Jb. dmimmnoscku, B. bomkoscku, M. Crowmnosa, Epxep u oepada 6o
apxumexmypama. Hama xaura, Ckomje, 1983, ctp. 67

% Petar Namicev, Ekaterina Namiceva, Traditional city house in Northeastern Macedonia, P. Namicev,
Skopje, 2014, str. 126

51



3.1.1.5. EkoHOMU4YHOCT

Edukacuuje rpaheme

(13

,CyBH"“ mocTynak rpahema, YHMHH UW3rpagmy OpKOM, IITO pe3yiTyje
3HaYajHUM OceHeduIjaMa y YKYITHIM TPOIIKOBHUMA TPaJIHHe.

Wsrpagma GoHapydHOr Aena o0jekTa OfBHja ce JaHMMa YMECTO MECEIHMa,
ITO pe3yiTyje OMTHHUM yIITenaMa pajaHe cHare. Mame kBanudukoBaHa U jepTuHUja
paaHa cHara je moTpeOHa 3a u3rpaamy oBakBor Tumna kyhe. CMameH je rpaleBUHCKH

OoTIIag u 300r TOra Ccy TaKOI’)e noBehaHe eKOHOMCKE yaureae.

Yiurene v 6eneduru:

* yiireda TPOIIKOBA 3a W3paay Mamux (¢yHaameHaTa (Kao pe3yaTar Jiake
OOHIpYYHE KOHCTPYKIIH]E),

* (hnexcuOmMIIaH yHYTpallbU pacnopes oMoryhapa emuMUHAIN]y YHYTPAIIbUX
HEHOCHBHX 3UI0BA,

* cmameme mretHe emucuje CO;

* ynoTpeba nokanHux rpal)eBUHCKUX MaTepujaia,

* 0JICYCTBO TOIUIOTHUX MOCTOBA,

* kpahe Bpeme 3a 3arpejaBame MpoCTOpH]a,

* nobujame (HIeKCUOMIIHUX ApXUTEKTOHCKUX pelieHha.

360r cMameHe 1e0sprHE (PacaHUX U TPETPaIHUX 3UI0BA Y OJHOCY Ha 3UJI0BE
kyha macuBHe rpaame, Aeo kyhe m3BeeH y OOHIPYYHOM KOHCTPYKTUBHOM CUCTEMY
00e30ehyjy 5-10% Bumie mpoctopa 3a CTaHOBAamkE, a HUXOBE TOIUIOTHE TMepdomaHce

omoryhaBajy cMameme TPOILIKOBA IPejamba.

3.1.1.6. Be3uBHa cpeACTBA M MOBE3UBAKE eJ1eMEHATa

CactaB OOHAPYYHMX 3HMJI0Ba U JIPBEHUX MpO(uia je UMIPOBU30BAH HA CAMOM
MECTY, Y 3aBUCHOCTH OJ] IoTpebe U y OKBUpHUMa Koje omoryhaBajy AMMEH3Hje JPBEHUX
eJIeMeHaTa KOJUM C€ paclioyiake, Kao W pacnopes] M BeIU4YMHA OTBOpa y 3ufdy. Ty He
MIOCTOjU YHampea ofpeheHu perocies Uil CToJapcKe Be3e eleMeHara OJl IpBeTa - OHU
Cy caMO pe3aHd M KOBaHU €KCepHMa M0 aMEepPUYKOM MpPUHIUITY, ald HUKaJAa HHUCY
arcosryTHO obpahenu u paBHu. Hajuenthe cy camo nenumuyHo oOpalheHrn U u3pe3anu y

MambUM NpodUINMa U y MalkUM AyKHUHaAMA.
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3.1.1.7. ®aexcudOUIHOCT

Kako je Beh panmje moMeHyTo, MPU3EMHU JEIIOBU 00jeKTa Cy 3UJaHH KAMEHOM
neosune m3mehy 50 mo 80cm (y 3aBHCHOCTH OJ TOora Ja Ju Cy dacagHd WU
yHyTpaiimy nperpaadu). OBakBa KOHCTPYKIMja HE J03BOJbaBa HUKAKBY MPOMEHY Y
OJTHOCY Ha (PYHKIMOHAJHY OpraHU3allHjy caMoT IPU3eMJba, TO JECT HE MTOCTOjU HUKAKBA
dnekcubumHocT TpocTopa. [lperpamnu 3umoBu m3Mel)y mpocTropuja Ha crpary cy
OOHIpY4YHE KOHCTpYKIHMje (hopMUpaHE IUIETEHOM TPCKOM Ha BEPTUKATHUM HOCHBUM
IpBEHUM CTyOOBHMa. 3aTUM Cy MAJITEPHCAHM, TO JeCT MPEMa3aHH BPEIUM KpPEUOM.
['panma OBaKBUX 3HMI0BA je JIaKa, a OTBOPH CE MOTY HAlpaBUTH Ha OMJIO KOM MECTY.
»MOXe ce 3aKJbYUHTH J]a Cy Ha cupaTy popMHpaHe YHYTPallkhe MPOCTOPHje, OTBapaHU
IpO30pH 1 0GIMKoBaHe (acaje mpeMa KelbH BIacHuKa Kyhe.«>

Bbonapydna KOHCTpyKIMja Ha copary oMoryhaBa yHyTpallkhu BapujaOUIUTET
JTUCTIO3WIHje cTaHa (MOTYhHOCT 3a jeqHy WM BHINE TPOMEHA JHMCIIO3HIHjE TPyIe
IPOCTOpHja WK LEJIOT CTaHa, O YCIOBOM Ja Ce HE Mema yKyITHA MOBPIIMHA U /1a Ce
HE BpIUIE MPOMEHE Y KOHCTPYKTHUBHOM CHCTEMY) 300T TOra IITO HEHOCUBU YHYTpallllbU
3UJIOBU MOTYy OWTH EIMMHUHHCAaHU, MOryhe je CTBapame OTBOPEHHX NPOCTPAHHUX
NpOCTOpHja, ca BEIMKUM OTBOpMMA Yy CaMHM 3HMJOBHMa. BOHIpydYHA KOHCTPYKIIHja
Takohe omoryhaBa M crHoJballllbul BapHjaOUIUTET AMCIIO3WLMje cTaHa (MoryhHocT 3a
NIPOMEHY JMCIIO3HIIMje CTaHa C IUJbEM CMarmberha WM nmoBehama yKyIHe MOBpIIUHE, TO
ject Opoja mpocropuja y craHy). OBakBe NMpPOMEHE y KOHCTPYKIMJH M HaKHaJIHA

norpahuBama HOBUX IIPOCTOpPHja Cy jeTHOCTAaBHA U eKOHOMHMYHA.

3.1.2. AHa/1M3a ¥ BPeIHOBaH-€ €A €eHEePreTCKOr acneKTa
3.1.2.1. Ymirena enepruje
Kibyd Tako3BaHOT ,,3eleHOr Trpaliema” je CMameme CHEPreTCKe MOTPOIIHE.
OHa ce jemaBa M TOKOM €KCIUIOaTaldje oOjekara U TOKOM IPOU3BOAHK-E MaTepujalia
ynoTpeOJbeHUX 33 U3TPaIBy 00jeKTa.
,OIITMYHE TEPMOU3O0JIAIMOHE KapaKTEPUCTUKE Jajy O0jeKTUMa H3BaHPEIHO

HHCKE 3aXTEBE 3a Tpejarbe, Xnaljeme i ogpKasambe. <

39 . .
Hyman ['pabpujan, Makeooncka Kyka - WM TIPEO O CTapa OPUEHTAICKa BO COBPEMEHA €BPOIICKa

Kyka. Mucna, Ckorje, 1986, ctp. 147
“9 Tackle Climate Change: Use Wood, 2006, str. 65
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Bouapyunu neo TpamumnuoHanHe kyhe koja je mpeamer aHanmm3e je rpaleH
METOOM ,,CyBOT** mocTynka. TOKOM mpoleca M3rpajme, BoJa ce He ynorpeOshasa.
TpanunuonanHu pagoBU Kao MajlTepHcamke U 3UAHA 00paga HUCY HEONXOIHH, T1a TaKo
Cy ¥ HIXXH TPOIIKOBH rpahema. Jlakie, ynmorpeba eHepruje je Maja TOKOM HPOHU3BOAE
rpal)eBUHCKUX Marepujana u eneMeHara. OBO He caMO IITO MMa e(EeKTe Ha CMAEHE

TpOIIKOBa, Beh 1 Mo3uTHBHE eeKTe Ha )KUBOTHY OKOJIUHY.

3.2. Anaau3za cucrema ,, Tpecka“ - Ckonbe

3emsporpec y Cromby 1963. rommHe mopen jKpTaBa, MPOY3pOKOBAO je H
BEIIMKY MarepujaiHy mrery. ,,CraMOeHn mpo0ieM KOju je Topeln ocTajor Ouo
pUMapaH U KOjH je 300T CBOje XUTHOCTH 3aXTeBao e(hUKacHa pelleha, MOrao je jeIMHO
OUTH OCTBAPEH ITYTEM MOHTAXKHE H3rpaImbe.

OrpoMHMM 3ajarameM ojiroBapajyhmx opraHa Tajgambse Briage w
€HTY3Mja3MOM MAaKEJOHCKOT Hapoja ca jeIHe CTpaHe, M BEIMKOM CBETCKOM
coiuiapHoiy OpraHM30BaHOM INPEKO Y]eIUEHEHUX Haluja M JPYTHX CBETCKHX
acolyjalMja ¥ MpUBaTHUX OpraHM3allkja 3a MOMON, JOLUIO ce 10 U3Y3eTHUX pe3ysTara.
,»buia cy mirpahena npsa cramOeHa HaceJba ca MOHTaXHMM oOjektuma: Tadranuue,
Koszne, [Tuntnja, Kenesapa, byren, Bnae, JIucuue, Kucena Bona, paueso, XKnanerr,
Cunhenuh, 11. OxTobap nr.

VY pemaBamy craMOeHOr mpoOseMa, HajpealHuje pellemne je Ouna U3rpaima
NPU3EMHUX U JE€THOCHPAaTHUX MOHTAXHHMX O0Ojekara, 3aTO jep Cy OHHM rapaHTOBaIU U
Op3uHy rpahema U UCIyHEHE CEM3MUUYKUX 3axTeBa. PeanHo je TBpAMTU Ja Cy y TOj
TOMWINA TpoOJjeMa HEMHHOBHH OWJIM Mamd WM BehW MpOMyCTH, JaHAC TOIJIOKHU
kputuiy. Hacesba cy meMarcku MOCTaBJbeHa, ca UCTUM WM CIMYHUM O0jeKTuMa, 6e3
BU3YEITHUX KOHTPAcTa U ca OJICYCTBOM JINKOBHUX aKIEHATA.

Matepujany Kao HajIpUMapHUJU H3pa3 y pPEa30Balky AapXUTEKTOHCKE

WHBCHTUBHOCTH, jOIH BHUIIC CY AOMPHUHECIN Ja C€ OJ] Pa3IMYUTUX ITPUMCHCHUX CUCTEMA

“ Jbymuo ®ununoBcku, Mudycmpucka usepaodba na cmanosu, xaura 2. Yausep3uteT “CB. Kupun u
Meromuj“ - Ckorje, ApxurekToHCKH dakynrer, Ckonje, 1997, ctp. 336
*2 Toptu JumkoB, KoMnapamuena ananusa na peamusupanume zpadedicu cucmemu 60 cmanbenama
Hacenba ,, Aepoopom* - Ckonje co undycmpucka npedadbpuxayuja - acnekmu Ha @QreKcuburHocm u
eKOHOMUYHOCM - MarucTepcku Tpya. YHusepsutet ,,C. Kupuin n Meroauj™ - Cxonje, ApXUTEKTOHCKH
(dakynrer, Crorje, 2005, ctp. 1
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(puHCKM, eHIJIeCKH, 4YeIIKH, HEMAadKH, ayCTPUCKH, jJYTOCIOBEHCKH WTA.) W3/BOjU
HEKOJIMKO KOjH Cy MPeICTaBballi H3BAaHPEAHA PEICHa.

,Y OBOj Ipylnanuju Cy ce u3aABojuiin GuHCKH cuctemu ,Ilyrama“ u ,, KoTku®,
npuMemeHn y Hacesbama Tadrammupe, Kosne, Jlowme Bomno, 11 Oxtobap, Jlucuue,
Cunbhenuh I/IT;[.“43

Y ToM mepuomy U3rpaamke CTaMOCHHMX Hace/ba MOHTAXKHUM O0jeKTHMA,
MPUKJBbYYMIIa Ce U JPBHA MHAYCTpHja ,, Ipecka” u3 CKomspa, HAPOUUTO 3aCTYIJbEHA Y
Hacesby Paauinanu, MOHTaKHUM Kyhama Koje cy Ouie Jeo MpPOM3BOAHOI Iporpama
UHIyCTpH]E.

Tapamma CroxeHa opraHusanydja yAPYKEHOT paja IIymMapcTBa, Ipepaje
IpBeTa U npomera, je popmupana nana 29.07.1950. roguHe u Ouna je cauMmbeHa Of
Bulie Mamux PagHux opranmzammja y nenoj Makenonuju (y Cxommy, CTpymulm,
KuueBy, Kowanuma, buromy, bepoBy, Makenonckom bpoxy, Bununu, Kpusoj
[Mamannm, KaBamapumma, Ctpyru, ['octuBapy). [IpousBomnu mporpam je oOyxBarao
u3paay: HaMellTaja, rajaHTepHuje, MOHTAKHHUX U BUKEH Kyha, KaMI U ayTo IPUKOJIUIIA,
eHTepujepa IPYIITBEHUX O0jeKaTta, MPOU3BOJIa CTAKJIO-IIACTUKA, CTOJIApHjE, JPBEHHUX
npousBojga (rpene, (GypHUpH, MIIEpIUIOYE, HWBEpHUIlE, amOanaxke, MapKeTH HWTI.).
CacrtaBHU /160 MHIYCTpH]E j€ OWIIO M MIYMapCTBO: OJirajalbeé U MCKOpHUIThaBame IIyma,
y3rajame Iryma 3a BJIaCTUTy CUPOBHUHCKY 0a3y U CIIL.

ITopen objexata ca (yHKIHMjOM cTaHOBamwa (KOjU Cy NpeAMET JeTajbHU]je
aHaJM3e y OBOM JleNly JucepTauuje), MHaycTpuja ,,ITpecka™ je pa3Buiia U CHUCTEM
MOHTaXHUX oOjekara y (GYHKUUJU TProBUHE, 00pa3oBama, aJIMUHUCTpALHje,
YrOCTUTEJBCKUX O0jeKara, 3/ApaBCTBEHUX IIEHTapa, TProBauyKHX IIEHTapa WTI.,
U3BEJICHUX y MakeOHUjU U y HHOCTPAHCTBY (TProBayku LEHTap y Hacesby CKollbe-
Cesep npencraBsbeH Ha cnuu 21., o6jekar Jlyrpuje Makenonuje y Ckorsby, 00jeKTH y
bpycy n na Konaonuky - y Cpbuju, mkona y Pycuju urna.). Ca rienumira cipaTHOCTH,
00jeKTH Ccy OWJIH: TPU3EMHH, IPU3EMIBE U CTIPAT, IPU3EMIbE, CTIPAT U TTOTKPOBJBE.

O06jexTH Koju 3aciIyKyjy MoceOHy maxmy cy cienehu crambenu odjextu: 220
cranoBa y Oxpuny, 120 cranoBa y Ceerom Hukomy, 800 cTaHOBa y CKOIICKOM Hacesby

Pamumanu, 80 cranoBa y CwmenepeBy (P. Cpbuja) utn. YV npyroj dasum je Ouio

" Jbynmuo ®umunoscku, Muoycmpucka uzepadba na cmanosu, kaura 2. Yausepsuter “C. Kupun n
Meronuj“ - Cxomje, ApxurektoHcku dakynret, Ckomje, 1997, ctp. 336
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usrpaleno jom 100 cranoBa y Hacesby Pagumanu. OBu o0jexktu cy Omim usrpahenn y
KOMOMHOBAaHOM CHCTEMY - CTYOOBH OJ YelHKa, MehycrnpaTHe KOHCTPYKIH]E O]
cCUIopeKca, IOTKPOBJba O] ApBeHE KoHCTpyKuuje. M3rpaheno je 6umino u 20 craHoBa y
Cpemckoj Mutposuuu (P. CpOuja), rie je obnarame (acagHux naHena OMIo U3BEACHO

XCPAKIUTOM U KJIACUYHOM (bacaz[OM.

Crnuka 21. TproBauku nieHTap y Hacesby Crorbe-CeBep  (ussop. mp I jopeju J{umkos)

»PajHa opranu3zamnyja ,,Tpecka-MeOen‘ ca cBOjUM OCHOBHUM OpraHu3alfjama
3a MPOM3BO/bY MOHTXHHMX 00jeKaTa M OCTaJIUM OCHOBHHMM OpraHu3alujama Koje cy
Owiie y ’)eHOM CacTaBy, CBOjOM OINpeMJbeHOMNyY U CcrocoOHOmNyY, MOTJIa j& TOIHIITHE
MIPOU3BECTH OKO 80.000M° cramGeHor u Ipyror HpOCTopa.“44

Kamanurer je 3aBucno o1 BpcTe obOjekaTa KOju Cy Ce TPaJrid M O]l CTEIeHa
3aBpIIHE 00pajze KOju ce 3axTeBao. AKO ce 3axTeBajla NPOU3BOAKA CaMO elieMeHaTra
MOHT@)XHUX O0jekara, OHJla ce KanmaluTeT noBehaBao 3Ha4YajHo.

AyTopu mpojekaTta cuctema ,,Ipecka” je rpymna mpojekTaHaTa MpOjeKTaHCKOT
oupoa ,,MonTtaxue kyhe - Jlom™ (cactaBam neo Panne opranmzanyje ,,Tpecka-MeGen‘).
1 IpBU MIpeadprUKOBaHM €JIEMEHTH CHUCTEMA 3allouMmby Aa ce mpousBoae 1975. roaune,

45
a BUXO0BA MPOM3BO/IHk-a 3aBpuImia ce 1995. rogune.*

** Monmaxcru objexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npodajuu kamainoz). COYP Tpecka — Ckomje,
Ckormje, cTp. 1
> AHz0HOCKH, Tpajue. UaTepsjy. 18. Ayryct 2010.
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3.2.1. AHa1M3a ¥ BpeIHOBAaH-€ €A TEXHUYKOT M TEXHOJIOMIKOI acleKTa
3.2.1.1. KoHCTPYKTMBHH CHCTEM M TMpouec H3rpaame (TeXHOJIOrHja
rpahema)
Cucrem npedabpukoBaHux eneMeHara ,,I'pecka‘ 6uo je:
- MTAHEJIHU CUCTEM Ca YCKHUM IaHeJIuMa U
- MAHEJIHU CUCTEM Ca IIUPOKUM MaHEeIMa.

[laHeTHM CHCTEM ca YCKHM IaHeInMa

Onuc cucmema

CucteMm ce cactajao Ol THIICKHX MOJIYJapHUX MaHeJIa OCHOBHUM MOJYJIOM O]

120/250cm mm 120/300cm (cnvka 22.).

TNCH R Taner T
i rUNC-KapTOHCKa roya 12,5MM |
: uBepnua 10mMm
I[IBI] ¢ponuja

cTakjieHa ByHa 60MM
Ba3AyLIHy c11oj 30MM
usepuua 10Mm

: ¥ BepTHKaiHa eTsa 12/48MM
g3 : €TepHUT 8MM

: 57 -7 ; - -
e — — =
120

Cnuka 22. Jlerasb THUIICKOT TlaHesa

(Moumaosicuu oo6jekmu mun Tpecka — apxumexmypa (npooajuu kamanoe)

CBaku maHen je Morao OMTH NpPOM3BEAECH Yy BEIMKHM Cepujama, IITO je
MpeycloB 3a MOCTU3ambeM eKOHOMHYHOcTH. CBaku MaHen je 3a cebe IMpeacTaBibao
jenaH moiy-(pUHAITHU MPOU3BOJ CITPEMaH 3a MOHTaXYy. [Ipon3BoIMIM Cy c€ YHYTpaITHH
U CHOJpAllllbM TaHenu Oe3 OTBOpa Kao M MaHelIM ca Ipo3opuMmMa M BpaTuma. Y
onpehenom tuny u Opojy maHena, jom y (adpuiu cy yrpahuBaHe LI€BU U JIO3HE 3a
pa3BOJl €NEKTPUYHE EHEepruje, YuMe ce Hu30eraBajgo HakHATHO omTeheme 3UAHUX

ImaHena.
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Ipumersenu mamepujanu

OcHoOBHA KOHCTPYKIIH]ja je OmiIa o1 4aMoBOT pama aumensuja 5/8cm 1o 5/10cwm.
HpBo je 6uno kopumheHo Ka0 HOCUBH KOHCTPYKTHBHU €JIEMEHT U HHje OMI0 OTpeOHO
nojatHo Tmojayame. CBUM JpBEHU e€lIeMEHTH cy Owim 3amTuheHu pacTtBopuma 3a
3alITUTY OJ TPYyJbeHhEe M HMHCeKara. MeTanHu JenoBH (Be3MBHA CpeJICTBA) Cy Owiia
3amtuhena on koposuje. OOnarame APBEHOr pama je Owio uBepuioMm. TorioTHa
u30llaKja je Owmia MOCTUTHYTA II0CTAaBJbalbeM CTAKJIICHE WJIM MHHEPAJHE BYHE
pazinunte JAe0bMHE y 3aBUCHOCTH O KIIMMATCKe 30HE rne ce o0jekar rpamuo. [lapHa
OpaHa y ,,cenaBud” 3uny je omna ox PVC dommje.

IlaHenHM CHCTEM ca NIMPOKHM HNaHCIINMa

O6jexmu sucunom npusemmwe u cnpam (I1+1)

To je Ouo cucteM MoAylnapHO MPOHM3BEACHUX NaHena. J(uMeH3uje U BenudynHe
maHeja Cy y 3aBHUCHOCTH OJf apXHTEKTOHCKOT pemema. llanenn ce moBe3syjy ca
NPETXOJAHO W3BEACHUM YEITHMYHUM KOHCTPYKTHBHUM CHCTEMOM, (OPMHpPAHUM O]
YeUYHHUX CTyOoBa nuMeHsuja 8/8cm no 14/14cMm, moBe3aHUM YETMYHHUM Tpejama ca ,,[“
MPECeKOM KOJ MBUYHUX HOCA4a WIH ,,|* MpecekoM 3a Cpequllibhe Hocaue.

[Tanenu cy BucCOKOr cTeneHa (pUHAIN3alN]je, Ca KOMIJIETHOM YHYTPALIHbOM U
CIOJBAIIKbOM 00paZioM, ca yrpaleHuM YHYTpalllbUM CJIOJeM ca MaTephjajiuMa 3a
TOIUIOTHY H30JIallMJy W ca MOTpeOHMM HHCTajalnujama (eJeKTpUYHEe U ocTalie
UHCTajaluje), IPO30pH, BpaTa U CIMYHO. YHYTpPALIHU NPErpaHu 3u0BU Cy U3BEICHH
npUMeHOM MpegaOpUKOBaHUX JIAaKMX [aHeNa YCKUX JAMMEH3Wja WIM Ha JIUIy MecTa
nomohy maHena u fuMeH3ujom npoduina 5/5cMm.

[IpuMeHoM maHeTHOr cHUCTEMa ca IMIMPOKHM TMaHeluma ckpaheHo je Bpeme
MOHT@)X€ Ha TPpaJMIUIITY, 3aTO WITO cy nmaHenu ounu 60-70% duHaninzoBaHu y caMoj
¢abpuuu. To 3HauM 1A cy MaHeNu OWUIIM MPOM3BEAEHU KOMIUIETHO Ca CBUM MOTPEOHUM
eIEMEeHTHMa, ca yrpaljeHuM mpo3oprmMa U BpaTuma (puHaiHo oOpahenu u 3amTuheHn),
ca TOCTaBJbEHHM IUIACTHYHUM I[I€BUMa W JI03HAMa 3a EJEKTPUYHY HHCTAJIAIH]y.
[TanenHu cucTeM ca IIMPOKHMM IMaHEIMMa 33aXT€Ba BHUCOKHM CTEMEH OpraHu3aluje u
u3Boheme Beher Opoja oOjexaTta, a TO 3HA4YM Trpajwmy y ypOaHUM HacesbMMa. 300r
cnenu(UIHOCTH OBOT TTAHEIHOT CHCTEMa, PAllMOHATHO U €KOHOMCKHU-OTPABIaHO je Ja
ce m3Bene wmuHUMYyM 30 oOjexkata Ha jegHOM MecCTy. ,,300T T00OJhIIamka

KapaKTCpUCTUKA CUCTCMA Yy OJHOCY HAa CCU3MHYKC yTI/II_IajC Y peruoHuma rac je ouo
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MPUMEHECH, KOHCTPYKTUBHH CHCTEM j€ CacTaBJbCH Of YeITUYHUX CTyOOBa W Tpela u
acajHUX U IPErpajHUX [AHEIHIX 3UI0BA 33 HCIYHY. “*°

Objexmu sucune npuzemsmwe, cnpam u nomxposswe (I1+1+11x)

YcioBr 3a MakCUMaJTHO MCKOpulThaBamke cTaMOCGHOT TPOCTOpa Cy JOBEIH 10
pa3pajzie MOTKPOBHOT MPOCTOpA TaKO Jla OH Oyzae mrTo Buiie uckopuiiheH. I[Ipumenom
JIpBETa Kao0 OCHOBHOT KOHCTPYKTHBHOI MaTepHjajia M THUIICKHX I[aHela 3a WCITyHY,
n00Hja ce KBAIMTETHO-00IMKOBAaHH IMPOCTOP KOJH j€ 3a70BOJHHO CBE 3aXTEBE yIOOHOT U

CUTYPHOI' CTAaHOBAmA.

IIponec usrpaame

JIpBEeHN KOHCTPYKTHBHH €JIEMEHTH Cy JIaKH 10 TEKWHU M JAKO MOTY Ja ce
TpaHncnoptyjy. Ha camom rpaaunuinty, Ha Beh npunpeMsbeHUM GETOHCKUM TeMEJbHUM
Tpakama 4 3uja0oBuUMa W Ha Beh dopmupanoj 6eToHCKOj ioun (maaTdopMmu), mpoiec
U3TPAIbEe j€ MOTA0 3aroueTH (PUKCHpameM Ipara U IPBEHOT WM YSITUYHOT CKEJIeTa.

[Tomohy wmexanmzanmje (au3anunama), npedadbpuxoBanu QacagHu 3UIHU
naHeNu ¢y OWiIM TMPEHOLIEHU A0 MPOjeKTOBaHE Mo3ulMje U MelhycoOHo cy Ounum
cHajaHu. 3aTUM Cy MOHTHpAHM M YHYTpallbH 3UJHM ,,CEHIBHY' €IEMEHTH, JIOK CYy
NPerpajHu 3UJ0BU OKO KyTaTHiia O GopMUpaHu O] CHITOPEKC elleMeHaTa TMMEeH3Hja
60/250cm. Crnenuno je hopmupame mehycnpatHe koHcTpykije. Kox HoBrujux objexara
U3BEJICHUX OBHM CHCTEMOM, MelycrpaTHe KOHCTPYKIHje Cy OWiie cacTaBJbeHE Of
MOHT@)XHUX JIAKMX OETOHCKHUX (CHUIIOpEeKC) Iuiova (GUKCHpaHux u3mely uennynux ,,1%
npodwia. HakoH 3aBplieTka MOHTa)k€ KOHCTPYKTHBHUX e€JIEMEHATa, CIEIuIe Cy:
dacagna oOpaga, MoCTaB/bake€é KPOBHOT IMOKpHUBada (CaJOHUTHE Tablie) M CTakJeHE
ByHE Kao TepMOM30J1allje KpoBa, Mo/iHE U M1adoHCKe 00J0re (TUIc-KapTOHCKE TUI0Ye)
U (MHAJIHM 3aHATCKHU Pa/IOBH.

Jenna kyha cmparnoctu Il+1 u ykymHe TOBpIIMHE OKO 100m* y Hacelpy
Pamumanu y Ckoruby je Omia MOHTHUpPaHA 3a YKYIHO 5 AaHa ca 5-6 pagHuka u moMohy

. 47
MeXaHHu3aIuje.

* Monmasicru objexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npodajuu kamainoe). COYP Tpecka — Ckomje,
Ckorje, cTp. 3

" Angonocku, Tpajue. Untepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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3.2.1.2. Cnosbamumu usrieq (punaana odopajaa)

,CBO 00palleHO HOpBO y eIEeMEHTHMa KOjU Cy UYUHWIM CHUCTEeM OWIo je
TEPMUYKH 00pal)eHO M XeMUjCKHU 3aImTHheHo Ol MHCeKaTa U TpyJewka. 3a MPOU3BOIbHY
ejeMeHaTa cy OWiM ynoTpeOJheHH KBAJMTETHU MaTepujanu. M360p marepujana je 6uo
u3 nomahe mpou3BOKE U CBAKH MaTepHjall je Ouo arectupan. OBUM atecTuMa je OHIIo
noTBpleHO J1a YIOTPeOIbeHa HBEPULIA HE CMe 1a caapxu dopMantexue.«®

dacagHa oOpaja croJballkbUX IMaHeNla je Omila Jackama Ha Iepo U KJbeO U
PaBHUM CAJIOHUTOM (€TEPHUTOM) Kao IITO je WIyCTPOBaHO Ha ciinkama 23. u 26. OHa ce
W3BO/IMJIAa HAKOH 3aBpIIETKa MOHTaXe eleMeHara. Moria je OMTH CHTHO-PYCTHKaIHA
Wi Tpy0o-TIpCcKaHa IUTACTHYHUM MaiTepoM. tbeHa mpemaHocT je y Tome mTo je oBa
¢dbunanna obmora 6una camo-niepuBa, a Morja je Outu u3paleHa y pa3HuM HUjaHCama.

Ca yHyTpalme cTpaHe, €JIeMEHTH cy Hajuemihe OmiM oOjaraHu TUIC-KAPTOHCKUM

Io4yama Koje cy ouse obJernbeHe Tarnerama.

AN

Cnuka 23. Crnuka 24. Crnuka 25.

Crnuka 23. Jletasb criosbalimber nanena ca GUHaIHOM 00JIOrOM O] PaBHOT CaJOHHUTA
(eTepHUTOM)

Crnuka 24. Jlerasb CHIOJbANITELET TTAHENA Ca MAJIITEPOM Kao (PHHAITHOM 00JIOTOM
Crnuka 25. Jlerass crioJbanimer maHena ca (pacaHoM OIeKOM Kao (PMHAITHOM 00JIOTOM

(Monmasicnu oojexmu mun Tpecka — apxumexkmypa (RpooajHu Kamanoz)

*® Angonocku, Tpajue. Untepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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BapujantHo pememe QacagHux mnaHena je Owino u oOnarame XepakiIuTOM
(mmoyama [0OMjeHMM Off JApBEHE BYHE U LEMEHTa Y3 J0JaTaK HpPUPOIHOT
MUHEpaJIM3Upajyder areHca) MpeKo Kojer je Owo HaHomieH Mantep (cnuka 24.) u
n3Boheme 3aBpiiHe obsore gacagHum orekama (ciuka 25.). Y HOBHjUM 00jeKTHMa CY
Oune nmpuMemeHe W o0yiore o7 KOMOM-IIJIOYa WJIM TBPIO-TIPECOBAHOT CTHpoIopa +
IUTACTHYHOT MajTepa WM KJIACHYHOT MaJjTepa, WM MajTepa HOIIEHOT Ha JalrvyaHoj

PadHI-MPEKH.

Crnuka 26. AKCOHOMETPH]CKH ITPUKA3 MAaHEITHOT CHCTEMa ¢a YCKUM TTaHeInMa

(Moumaosicuu oo6jekmu mun Tpecka — apxumexmypa (npooajuu kamanoe)
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3.2.1.3. ToJiIoTHA ¥ 3BYYHA H30JIal[Hja

TomnorHa wu3onamuja je Owiia TMOCTaBJbEHA TAaKO Ja KOMIUIETHO IONMYHHU
npasHuHy u3Mel)y JpBeHUX paMoBa WM Ja EIMMHUYHO TIOMYHU MPOCTOP (OCTAaBIbaAEM
Ba3/yIIHOT CJI0ja 32 MMPOBETPABALE).

HajzactymipeHnja BpcTa Marepujajia 3a TOIUIOTHY H30JAIUjy Y CHUCTEMY
»Ipecka® y crosballlbuM 3UA0BUMA, MelycnpaTHHMM KOHCTPYKIMjaMa W KPOBOBHMA,
Outa je cTakiieHa ByHa y OajlaMa, a y HOBHjUM 00jeKTHMa U MUHEpaJHA U KaMeHa ByHa.

,»Jl€0JbMHA CJI0ja TOIJIOTHE M30JIAIH]E j€ Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE KOHCTPYKITH]E
U KJIMMATCKe 30HE T/Ie Ce TPagro 00jeKar:

- 32 QACAITHI BHL .veenvvenveeanreenieenneennns 6¢cM win 2x4cM,

- 32 TPETPAITHH 3HT «.vvvrvrereerieeinanens 4em,

- 3a MehycnpaTHy KOHCTPYKLH]Y ..... 2X5CM,

3a  MehycrpaTHy KOHCTPYKIM]y H3HQJ KOjeé C€ Haja3d TaBaHCKHU
010101 1) TP 2x5¢cm.

[Ipopauynatu koeduiujeHT mpoia3a Tomiore ,,U“ 3a crospanimby MaHen ca
ciuke 23., amm ca 2x4cM  cTakiieHE BYHE Kao TOIUIOTHY H30JalHjy, H3HOCU
U=0,40[W/(m2K)]. 3a omucany KpoBHY KOHCTPYKIIH]y KOSHHIM]jEHT Mpojia3a TOIIOTE
msHocn U=0,38[W/(m’K)]. 36or oxcycrBa Marepujaza 3a TOIUIOTHY H30JIALH]Y
BPEIHOCT MpopadyHaTor Koe(uirjeHTa Mpoja3a TOIUIOTE 3a MOJ Ha Ty j€ BeJIMKa U
msHoc U=2,12[W/(m’K)]. Hcre u30mammone crnocoGHOCTH Koje najy Bucoke ,,R“
BPEIHOCTH OTIIOpa Mpojiazy TOIUIoTe (pacaaHMX MaHeda U KpoBa, Y UCTOM BpEMEHY
cMamyjy U uHpuaTpanujy oyke. OBomMe JOTMPUHOCH M MOCTOjame Ba3AYIIHOT Cloja Y
¢acagHOM ,,CEHIBUY 3UIY KOjH UMa IBOCTPYKY YJIOTY: IPUPOJTHO BEHTHUIIACAHE 3U/1A H
Kao0 3allTHTa 0] KOMYHAaIIHE (CIoJballlikhe) OyKe, TO jecT MpeacTaBiba abcopdep eHepruje
3ByKa. ¥ o0jexkTtuma aBokyhama, nperpagHu aunatainuonu 3ua uzmely ase kyhe je 6uo
obopMibeH ca yaBOjeHUM JApBeHHM Tpodrmmmma. OBuM ce ob6e30ehuBaiia 3HauyajHA
Oapujepa TPOTHUB IIUPEHa TMOXKapa W MPEHOIIemka 3ByKa. Y ,,CEHIBHUY cllojeBa 3a
mehycripatHy KOHCTPYKIH]Y, U3HA] MJI04e je Ouila MocTaB/beHa aMOPTU3aLMOHA IJI04a

360r 3ayCTaBIbamba AMPEKTHOT POJIACKA YIAPHOT 3BYKA.

9 Monmasicu o6jexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npodajuu kamainoe). COYP Tpecka — Ckomje,
Ckorje, cTp. 2
%0 Amnpnonocku, Tpajue. UuTepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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3.2.1.4. OTIOPHOCT HA MOXKap

3rpane, ypehaju, HaMeIITaj, ornpeMa U OCTalld 3alaJbUBH MaTepHjalid, Kao Ha
IpUMep OrpeB, MOTY IPEACTaBJbATH ONACHOCT O] MOXapa. A Kao INTO je IO3HATO,
noXxap ce mupyu npema ¢a3u pa3Boja U BPEMEHCKOT pacTojama He caMo y TpaHuIlaMa
MOKapHOT CEKTOopa, Hero, moja oapeheHuM ycrnoBuMa 3axBarajyhu U MIMpPY OKOJIHHY.
Ob6jexar HocH ca coOOM aJieKBaTHa MOXapHa ontepehema jep y cebu caapxu oapehene
3anasbuBe Marepuje. [lokapHo onrtepeheme ce M3pakaBa MaKCHMAaTHOM KOJHYHUHOM
3amasbUBOT MaTepujata u To y kJ/m? mospumny. To ce oapeljyje Ha ocHOBY yTBpherux
KpUTEpHjyMa KOje 3aBHCE O] KapakTepa 00jeKTa, KOJUYMHE W KAJTOPUYHE BPEIHOCTH
3anajbUBE MaTepHje U O] TYCTUHE U3rpal)eHocTH.

,»MOHTaXHE 3rpaje, 3rpaje JaKo-3alajbUBOT MaTepujana u Oapake, UMajy
cienehe moxkapHo onrepeheme:

= OJT KPOBA .eveeeneveeeiieeesineessineessineennnnes 25Kr/™m

= OJT BUTIOBA «.vveeniveeiniraesnieeesireeesineennns 40kr/m?

- oa MehycripaTHe KOHCTPYKLH]E ..... 13kr/M?

= OIL TIOIA eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenas 3Kkr/™M

SO 2 E0Y 51116 2| - A 12kr/m?
- O] OCTAJIOT MAaTEPHUJATIA ........cc.n..... 2xr/M?
170107 8.9, 11 (0 NN 95Kr/™?,

npocevyHoM KaopuuHnoM Bpeanoinhy ox 4.000 Kcal/xr = 16.747 xJ/kr (1 cal = 4,1868J,
to ject 1Kcal = 4.186,8]). Ilpema Tome, mpocedHo ontepeherme oBe BpcTe oOjekara
3nocn 380.000 Kcal/m® = 1.591 MI/m’.

Kox oapehuBama creneHa oTIOPHOCTH 3rpajie MpemMa Moxapy, NpuMemyjy ce
cnenehe nepuHuImje:

,»1. CTemeH OTMOPHOCTH MpeMa MoXKapy 3rpajie WiIM jeia 3rpaje je olleHa
OTIIOPHOCTH TpemMa ToXapy, YyckiaheHa TmpeMa OTHOPHOCTHMA TMOjeIMHAYHIX
rpal)eBUHCKUX eJleMeHaTa U KOHCTPYKIMja KOje YnHe 00jeKTH.

2. IoxxapHO M3ABOjeHH A€o 3rpaje (MOKapHH CETMEHT) je Je0 00jeKTa Koju
KOHCTPYKLIMOHO ¥ ()YHKLIMOHAJIHO YHHU jeHY Tpal)eBUHCKY LENUHY KOja je U MOXKapHO

U3/]IBOJE€HA O] OCTAJIMX JIE€I0BA 3rpajie KOHCTPYKIMjaMa OTIIOPHUM IIpeMa MoXKapy.

ot 36upra epaoesicnu nponucu - uzBanok (mpepadorena ox I'Tl “beron” - Ckomje), HoBa mpocsera,
Bbenrpan, 1982, ctp. 3
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3. TloxkapHH CEKTOp je OCHOBHA MPOCTOpHA jeIUHUIIA 00jeKTa KOja Ce MOXKE
CaMOCTaJTHO TPETUPATH Y MOTJIey HEKUX TEXHUYKUX U OPraHU3allMOHUX MEpa 3allTUTE
O]l TIOXKapa, a 0JIeJbeH je O/ OCTAJIMX JIeJI0Ba 00jeKTa KOHCTPYKI[MjaMa OTIIOPHUM TpemMa
noxapy.

4. I'pannIia OXapHOT CEKTOpa je MperpeKa 3a MUpPemka Moxapa U AuMa Kojy
yuHEe rpal)eBUHCKU €IEMEHTH W/WIU KOHCTPYKILHUje KOjuMa je MOXKapHU CEerMeHT (WU
3rpajia) MOEIbeH Ha MOXKAPHE CeKTope. >

CreneH OTHOPHOCTH 3rpajie mpeMa moxkapy ce oxapelyje Ha OCHOBY mpolieHe
pu3MKa o1 mokapa (yrpokKeHOCTH U MOBPEAMBOCTH) 3a JIMIIA KOja OopaBe y 3rpaju U 3a
camy 3rpany. OH Mopa OUTH HajMame TakaB Jja ce OMOTyhH yCIenrHa eBaKyaruja CBUX
JIMIIa Koja ce Mory Hahu yHyTap 3rpajie u 3all0YHe BaTpOoracHa MHTEPBEHIIH]A.

,,OTIIOPHOCT 3rpajie Impema Mmoxkapy y3opaka 3a UCIIUTHBAakE MOpa OMTH BpeMme
(M3pakeHO y MUHYTMMa) Tpajama 3arpeBama JJOK Ce HE JIeCH NPEKOpadyere HEKOT O]
KPUTEPHjyMa - HOCUBOCTH, H30J1alllje, HHTETPUTETa y30p1<a.“53

OTHIOpHOCT MpeMa MoXKapy MOXKE ce TECTHpAaTH y JIaDOpaTOpUjU y CKIIaay ca
MaKeJIOHCKUM CTaHAapIuMa, a Ha oCHOBU [IpaBuiHHKa 0 MepaMa 3allITUTE OJ1 IToKapa U
excrio3nja (o6jaBibeHor y CayxO6eHoM rimacHuky P. Makenonuje Op. 99/2017 ox
03.08.2017).

dacagHM 3U]HU ,,CEHJBUY' TIaHEJ CHUCTeMa ,,Ipecka’ je Ouo J1abopaTopujcKu

TECTUPAH IIJIAMCHHUKOM, Ca YHYTpallkEe CTPAHE 3UAd, U PE3YJITAT UCIIUTHUBAKA je ouo

120 MuHyTa 10 KOHAYHOT TOPEHa CBUX JIEJIOBA 31/1/13.54

3.2.1.5. EKOHOMHUYHOCT

CucteMm je 6uo mpUMeHJBUB 3a ciio0oHO cTojehe kyhe, 3a ABokyhe, 3a kyhe y
HU3y, 3a Tepacacte kyhe, u to cmnpataoctu II, T1+1, [T+1+Ilor. ITopex crambenux
o0jekara, OoH je OMO KopulmheH U 3a ocTraje BpcTe objexata (aJMUHUCTPATUBHE,

TPrOBHHCKE, 00pa30BHE U T.1.).

> Muonpar Ucaunosuh, Texnuuku nponucu o 3awmumu 00 noxcapa u excniosuja, CMEUTC, beorparn,
2002, ctp. 74

>3 Muonpar Ucaunosuh, Texnuuku nponucu o 3awmumu 00 noxcapa u excniosuja, CMEUTC, beorparn,
2002, ctp. 83
> AHIOHOCKH, Tpajue. Untepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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OBaj cucrem omoryhaBao je u mnpodecruoHanHU rpal)eBUHCKU TPOLEC U
TaKO3BaHy camMorpaamy. MOHTaXa eieMeHaTa Ha TPAIWIHIITY je Oulia jeJHOCTaBHA Kao
pe3yiTar cTaHaapAu3oBaHe rpagme. 30or npedaOpukoBaHe Tpalmbe U KOMILICTHOT
,,CYBOT** TIOCTYyTIKa MOHTaXe, U3Tpajiba je Omna Opika, ITO je pe3yaTOBAIO 3HAYajHUM
ylITeama cpesicTaBa.

['oToBM eneMeHTH IPOU3BEIcHH y MoroHuMa ¢dadpuke, 3a jenny kyhy kKoja uma
cupatHocT [1+1, Ouiu cy MOHTUPAaHU HAa CaMOM TPAMIIUINTY 3a caMo 5 naHa, moMmohy
MexaHu3aluje - au3anuiaMma. 300T BUCOKOT HUBoa mpedabpukalje, paHd TPOIIKOBH
cy Owmm penykoBann H 300r UYWICHHIE Ja je Tpal)eBUHCKM Tmporec Ouo
parmonanu3oBaH u epukacan. Cuctem je omoryhaBao W ymirTene y paaHoj CHaszd. 3a
MOHTHpam€ jeHe kKyhe koja je umaina capatHoct [1+1 6umno je 1oBosbHO 5-6 panHuUKa.

,,Y TIEepUoay TPOU3BOMAME elemeHara oBor cucrema (1975-1995. ron.) 36or
TaJIallllbeé BUCOKE IIEHE JpBeTa Kao CHPOBMHE, Kpajia IeHa o0jexaTra HW3BEICHHUX
cuctemMoM ,, Tpecka“ 6mna je camo 10-20% Hmka y 0THOCY Ha IIeHy o0jeKaTa U3BEACHUX

<55

KJIIaCHYHUM MCTOJamMa rpabeHna. Yuirene Kkod OBOI CUCTEMa cy ouie BHUAJBHUBC U KO

TPOLIKOBA u3panae GyHIaMeHaTa, KOjU Cy MambUX JTMMEH3Hja 300T JaKIiie KOHCTPYKIH]je.

3.2.1.6. Be3uBHa cpeCTBa H MOBE3UBAaIh€ eJieMeHATA

MOHTaXHH €NEeMEHTH CHCTeMa Cy OWIM JIaKd, a TOKOM MOHTaxe Ou ce
MOBE3MBAJIM MAIIUHCKUM IIpadoBHMa KOjU Cy Be3y UMHUIIM KBAIMTETHOM, a O0jeKar
MOHTa)KHO-JIEMOHTaXHOT KapakTepa. MeTalnHHu [1eJ0BH - BE3WBHA CPEJCTBA Cy OWUIH
samruhern o koposuje. [lopex mamuHCKHX mpadoBa, Ka0 BE3WBHA CPEICTBA CYy OMITH
ynoTpeOJbeHU U €KCEPU U CTOJIAPCKE BE3€ Ca CIIOJHUIIOM OJ1 TBPOT JApPBETA.

Kana je 6uo npuMemeH JpBEHU CKeJeT, Mpar U JPBEHU CTYOOBU CKeJeTa cy
Omnn npuuBpitheHn 3a OETOHCKU TEeMEJbHH 3UJ] aHKEPOBAHUM YEIUYHUM (IaxoBUMA.
Kon o6jekata r1e je OMO TNpUMEHEH YENWYHHM CKEJeT, CTYOOBH Cy Ouim
npuuBpithuBanu Ha Beh-aHKEpOBAaHUM MalIMHCKUM IIpadoBUMa y OETOHCKE TeMEJbHE
3UJI0BE.

KpoBHe pemierke cy npuuBpiihrBaHe 3a APBEHY BEHUAHUIY (WM 332 YETUUHY

rpeny ckeyeTa), moMohy 4elnYHUX BUHKIIM ca 00e cTpaHe peleTke (ciauka 27.).

*® AHIOHOCKH, Tpajue. Untepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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HEMUYHA BUHKNA

Crnuka 27. Jlerass moBe3MBama KPOBHE pelIeTKe ca pacaTHuM aHEeIOM H3BEACHOT
cuctemoM ,, T'pecka® - Ckonsbe

(Monmasicnu o6jexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npooajru Kamanoe)

3.2.1.7. ®aexkcnOuIHOCT

Cucrem MoOHTaXHHX oOjekata ,,Ipecka” — CKOIUbE j€ a0 BEITUKH Opo]
Moryhux pemiema U TO 0] MAJIMX J0 BEJIMKHUX KBaJapaTypa, Kao U Bapujalje y norieny
CHPAaTHOCTH 00jeKTa, IITO I'OBOPU O HEroBoj (uexcubunHoctu. buo je npumemeH
OCHOBHM KOHCTPYKTUBHHU Moayl of 120 cM, y ob6a oproronansa cMmepa. IlpojekToBane
cy cnoboano-crojehe kyhe, nBokyhe u kyhe y Hu3Yy, u TO:

- OyHTas10BU MOBpIIMHE 011 24 110 55 M,

- IPU3EMHU CTAHOBU ca rapaxom nospuuHe o 70+24 no 130+16 MZ,

- nmpu3eMHe kyhe nospiuHe o7 28 1o 222 MZ,

- kyhe cnipatHoctu [1+1 moBpmmue ox 81 go 102 M2,

- kyhe cripatHoctr [1+I1oT. moBpiuHe ox 56 mo 124 M.

Ha cmunm 28. cy mpencraBibeHe ocHOBe u ¢acage npu3eMHux kyha ca
KOPHCHOM IOBPIIMHOM 07 73,6 M Tre je TpUMEmEH YHYTpAIlbU BapyjaOMIUTET, TO
JecT, U3MEHmeHa je HUCIO3UIMja Tpyle MpocTopuja 0e3 H3BPLICHUX IPOMEHa Yy

KOHCTPYKTUBHOM CHUCTEMY.
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Crnuxka 28. [IpuzemHn 06jeKTH U3BEACHU CUCTEMOM ,, Ipecka’ rie je mpuMermeH
YHYTpAIllbU BapujaOUIUTET AUCIO3UIIM]jE CTaHa

(Monmasicnu o6jexmu mun Tpecka — apxumexkmypa (npooajHu Kamanoz)

Ha cnunm 29. npencraBibeHe cy ocHoBe M (acane jemHocrpaTHuUX Kyha ca
KOPHCHOM MOBpPUIMHOM IO ctany ox 81 mo 107 M e j€ TPUMEHmEH CHOJballlbU
BapHjaOMIUTET TUCIO3UIUjE CTaHa, JOJaBakbEeM 10 JeJTHOI KOHCTPYKTHUBHOI MOJyJja ca
o0e cTpaHe aBokyhe.

Benuku Opoj paznuuuTux (QYHKIMOHATHUX pellemha Cy J0Ka3 BUIIE O
MHBEHTUBHOCTH TMPOJEKTAaHCKOI THUMa M O MoryhHocTuMa (QuieKCHOUIHOCTH U

BapHjaOMITHOCTH TUCIIO3UIIMj€ CTaHOBA Tpal)eHNX OBUM CHCTEMOM.
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Crnuka 29. JegnocnpatHu 00jeKTH U3BEJIEHU CHCTEMOM ,,Tpecka® rae je npuMemeH
CIOJbAIIHLU BapUjaOUIIUTET AUCIIO3UIIN]E CTaHa

(Monmadicnu o6jexmu mun Tpecka — apxumexkmypa (npooajuu Kamanoe)

3.2.2. AHa1M32 M BPeIHOBa-€ €A €HEPreTCKOr aCleKTa
3.2.2.1. Yuirena enepruje

,,KOHIIETIT U TU3ajH cuctema ,,Tpecka’ oaprkaBa TPOIIKOBE Ipejara U XJjiahema
Ha MUHUMYMY. TpOIIKOBH Cy y OJHOCY Ha Kjlacu4yHO rpahene kyhe Ounu mamu U 10
30% Ha roguIImBHEeM HI/IBoy.“56

3UIHM TaHeAM M KPOBHM CHUCTEM, BpaTa M TpPO30pH ca Jo0pUM
KapakTepucTUKaMa y TMOrjieAy 3alTUBEHOCTH U aJIeKBaTHa OpHjeHTaluja o0jekara Ha
caMoj JIOKaluju Ccy o0e30ehuBanm 3HauYajHEe €HepreTcke ymrene. [ palheBUHCKH
MaTepHjali MPUMEHEHH Kao CIIOJbHA WM YHYTpalllba 00JI0ra Cy MPeayclioB 3alITO Cy
00jeKTH M3BEJIEHM OBHUM CHUCTEMOM EKOJIOIIKM M OJP)KHBH, Y YCIOBHMA 3JpaBOr H
KOM(OpHOT cTaHOBama. KapakTepucTuke yHoTpeOJbeHEe TOIUIOTHE H30Jaldje vy

pa3IMYUTUM KOHCTPYKTHBHHMM JI€JIOBMMa OO0jeKkTa, KOje Cy 3HayajHO JOIpHUHEIe

NOCTU3aky YKYNHHUX ,,R“ BpeaHocTu ormopa mponasy Toriore u ,,U*“ BpemHocTu

*® AnzoHOCKH, Tpajue. Untepsjy. 18. Ayrycr 2010.
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KoeuIlMjeHTa Mpoja3da TOIUIOTE, y HMCTO BpEeME je 3HAYWI0O W Ja je oOjexar
ynoTpedJbaBao U Mambe EHEPrHje.

Cuctem je Ouo rpaljen MeTooM cyBe rpaame. TpaaulnoHaIHe BPCTE pajoBa
Kao MaJTepucame W 3ujHa oOpama cy Takohe Ouiau HEemoTpeOHH, ma Cy 3aTo OWIHM U
MamH yKYITHUA TPOIIKOBU rpahema. [lakie, ynmorpeda eHepruje je Ouna Majia U TOKOM
NPOM3BO/E Tpal)eBUHCKMX MaTepHjajia M eJeMeHaTa, U TOKOM EKCIUIoaTaluje camor

objexTa.

3.3. Kparak nperJjie KapakTepuCTHKA CHCTeMAa

Cymupanu pe3yiTaTH Ha OCHOBY aHaJIHM3€ TpaauloHaiHEe OOoHIpydHe Kyhe y
ceny KyukoBo npukazanu cy y Tabenu 2, a manenHor cuctema ,, I'pecka” uz Ckomnspa y
TabGemu 3., ypaheHH y TpPETXOJHOM Jiey IUCepTaluje, y OJHOCY Ha Iapamerpe
(mepdopmancu) koje neduHumry Mopaen 3a BpeAHOBAaWmE OOHAPYYHUX U JIAKUX
MOHTQ)XHUX CHUCTEMA.

VY oaHocy Ha Opoj OCBOjeHHMX IO€Ha Ha 0a3u BpeAHOBamba AHAIU3MPAHUX
cucreMa MoJieioM 3a BpeIHOBaWke OOHIPYYHHX U JIAKUX MOHTXHHX CHUCTEMa, a Ha
0a3u TpeUIoKEHUX KaTeropuja cucreMa y jaeny 2.3. OoBe AHcCepTaluje, MOXE Ce
KOHCTAaTOBaTH Jla aHaJIM3WpaHa TpaaullMoHaIHa OoHApydHa kyha y cemy KyukoBo je
3a/10BoJbaBajyher kBanuteTa (ca Jo0ujennx 37 moeHa), NOK MaHeJIHu cucteMm ,, Tpecka’

- CKombe je M3y3eTHOT KBaluTeTa (ca 100ujeHnx 58 moeHa).

69



Ta6ena 2. [Ipuka3z Mojena 3a BpeJHOBamE TpaaullMOHaTHE OOHIpydHEe Kyhe y cemy

KyukoBo

MOJEJI 3A BPEAHOBAE BOHAPYUHUX U JIAKNX MOHTAXHNUX CUCTEMA

Tpamunmonanna 6orapyyHa kyha y ceny KydkoBo (Ckomnbe)

s, BAPUJAHTE PEIIEHHA BPEHOCT
8 KPUTEPUIJYMU
=% (moeHn)
1. KOHCTPYKTUBHU CUCTEM U Koncmpykmuenu cucmem:
HPOLEC M3TPAILE - MAacHBHH KaMCHH 3HIO0BHU (Ha PU3EMIbY)
(TEXHOJIOI'MJA TPABEBA) . .
+ OOoHIpyYHA KOHCTPYKIIMja ca jeHOCIPATHUM cTyOOBMMa (Ha CIipaty)
IIpoyec usepadre (mexnonocuja epahersa):
- eJleMeHTH u3pal)eHH Ha CaMOM TPaHIHILTY 1
2. CITIOJbAILILY U3IJIE[] - KaMeH 1
(PHUHAJTHA OBPAJIA) - mantep 1
- CHCTEM Ce MOopa M MOXeE IPHIArOAMTU 33 NPUMEHY pa3IMYHTUX o01ora of 2
npensubene
3. TOIUIOTHA U 3BYUYHA U30JIAITUTA TomioTHa H30JaUHja
ynompeb.enu mamepujani:
- mierep 1
- CellKaHa clama 1
- APBHE CTPYTOTHHE 1
- CyBH KyKYPY3HH JHCTOBU 1
.U epeonocm gpacaonoe 3uoa: - >0,40 [W/(m2K)] 1
., U* 8peonocm kposa: - >0,30 [W/(m2K)] 1
,, U* epeonocm nooa y dooupy ca mepernom: ->0,40 [W/(m2K)] 1
4. | OTIOPHOCT HA ITOXAP Toorcapna uzopaicousocm: - 30-60 munyTa 2
5. EKOHOMHWYHOCT - yIITe1a pajiHe pyke 1
- > 5% BHIIIE KOPHCHOT IIPOCTOPA Y OJHOCY Ha MACHBHY T'pajiby 2
- Opxe rpaheme 1
- CMarbeHHU IpaljeBHHCKH OTIIa 1
- IaKIIe KOHCTPYKIHje 1
- ,,CYBH" IIOCTYIIAK MOHTHpamba 1
6. BE3MBHA CPEJICTBA - excepu 1
TTOBE3VMBAIA EJIEMEHATA
£ PIEKCUBUIHOCT Bapujabunumem oucnosuyuje cmana:
- YHYTpAILbH U CHOJbALIBU 6
8. YHITENA EHEPTHIE - HHCKH TPOILIKOBH 3a rpejame / Xiaheme 3
- HUCKH TPOIIKOBH 32 €HEPrHjy TOKOM IIPOM3BOJIHE eJIeMeHaTa 3
- HUCKH TPOLIKOBH 3a €HEPIHUjy 3a OapKaBambe 00jexra 3

>=37
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Ta6ena 3. [Ipuka3z Moaena 3a BpeTHOBamkE MaHEIHOT cucTteMa ,, Ipecka’ — Ckorbe

MOJEJI 3A BPEAHOBAIE BOHAPYUHUX U JIAKMX MOHTAXHUX CUCTEMA

[Tanennu cuctem ,, Tpecka® - Ckorbe

p-6p.

KPUTEPUIYMU

BAPUJAHTE PELIEHA

BPEAHOCT

(moeHn)

KOHCTPYKTUBHU CUCTEM U
TTPOLEC U3I'PAIILE
(TEXHOJIOI'MJA TPABEBA)

Konempyxkmusnu cucmem: - KOHCTPYKIHja NaHeIuMa

Tpoyec uzepaorwe (mexnonozuja epalherba): - npehabpUKOBAHU €IEMEHTH

CIIOJbAILIBY U3IJIE[]
(OPHUHAJTHA OBPAJIA)

- lacke
- hacanna oneka

- €ETEPHUT

- XEPAKJIUT

- KoMOu-1UI04e

- IVJTACTUYHHU MAJITEP

- cucteM oMoryhaBa pUMeHy pa3IMIUTUX (GUHAIHUX 00ora

[ N

TOIUVIOTHA Y 3BYYHA HM30JIALIUJA

TonyoTHa n30aanuja
ynompeb.penu mamepujani.

- CTaKJIeHa ByHa

- MUHEpaJHa ByHa

- KAMEHa ByHa

- Ba3yIIHU IPOCTOP

,,U“ epeonocm gpacaonoe 3uoa: - 0,25-0,40 [W/(m2K)]
- >0,30 [W/(m2K)]
->0,40 [W/(m2K)]

., U* 8peonocm kposa:
., U* 8peonocm nooa 'y dooupy ca mepenom:
3Byu4Ha u3oaanuja

- YABOjeHH JpBEHH NPOGUIN KOJ JUIATALMOHOT 31/

[ L S T e SN =

OTIIOPHOCT HA TTOXAP

Toowcapra uzopacousocm: -> 90 MunyTa

EKOHOMHWYHOCT

- ymiTesia pajHe pyke
- > 5% BHIlIE KOPHCHOT MPOCTOPA Y OJHOCY HA MACUBHY T'PaJiiby
- Opxe rpaheme

- CMakbCHU rpaljemxmcrcn oTmnan

- JIaKIlIe KOHCTPYKIHje

- ,,CYBH" IOCTYIaK MOHTHPAIba

L

BE3MBHA CPEJICTBA 1
TTOBE3MBAA EJIEMEHATA

- excepu
- BHjIH
- YeJIMYHE CIIOjKe

- CTOJIapCKE BE3€

[ N RS

DJIEKCUBUJIHOCT

Bapujabunumem oucnosuyuje cmana:

- YHYTpAIIbU U CIIOJbALIbH

YIITEJA EHEPTUJE

- HHCKH TPOILIKOBH 3a rpejame / Xiaheme
- HUCKH TPOLIKOBH 3a CHBpFij TOKOM IIPOU3BOAILE €IIEMEHATa

- HHCKH TPOILIKOBH 3a CHEPrHjy 3a oJpkaBarbe o0jeKra




4. KOMITAPATUBHA AHAJIM3A TPAIUIIMOHAJIHE BOHAPYYHE KYRE
A ,,TPECKA“ CUCTEMA 3A JEJJHOIIOPOAUYHE CTAMBEHE OBJEKTE ¥
CKOIICKOJ OBJIACTH

['maBHe KapakTepUCTHKE MOjeIUHAYHIX Tapamerapa Beh odopmibenor Mojena
3a BpEIHOBamE OOHIPYYHHUX U JJAKUX MOHTKHUX CHCTEMA, ONIIMPHHjE CY ONMHUCAHE Y
apyroMm pneny aucepranuje. [Ipema muma, a 1momohy METOAONOMIKMX HOCTYyNaka U
TEXHUKAa HaBEICHUX Yy MpBOM Jeny auceprauuje (YBong - MeTOAONOMKH OKBHUP
UCTPaXMBamka) U MPH TOCTOjarby OCKYIHHX MOJAaTaKka 3a HEKH CHCTEM KOju OM XTenu
aHAJM3UPATH, CHUCTEM MOXKEMO BpJO JIAKO BPEIHOBATH W YIOPEAUTH Ca JPYrHM
CHUCTEMOM 3a KOjU IIOCTOj€ OINUIMPHHUJU IOJALM y OJHOCY Ha CBaKu MOjeJUHAYHU
napamerap Mojena.

Ty cBakako Tpeba HaOMEHYTH YHILEHUILY J1a KaJia C€ aHAM3UPA]y PA3InIUTH
OOHAPYYHHM WJIM JIAKH MOHTQ)KHU CHCTEMH (ITOPEKJIOM W3 jeHE WIH W3 Pa3THUUTHX
3eMajba), U y OKBUPHUMA jEJHOT MCTOI' KOHCTPYKTMBHOI CHUCTE€MA, MOI'Y C€ I10jaBUTH
pasInyuTe KapakTepUCTUKE Yy OKBHpUMA II0jeIMHAYHUX IapameTrapa JIe(UHHCAHOT
MojenoM 3a BpeJHOBAKE.

Paznuke cy HajBuIIe uM3paxkeHe y ynmoTpeO/beHUM MarepujaiuMa 3a (puHamHy
o0pany, TO jecT y CHoJballllbeM H3TJIeay O0jeKTa, Kao W y JMMEH3HjaMa M BpcTama
yIoTpeOJbeHUX MarepHjaja y PpaziIMuyUTHM KOHCTPYKTUBHUM M HEKOHCTPYKTUBHHUM
esleMeHTHMa oOjekta. O BHUX 3aTUM 3aBHCE M BpPEOHOCTH Koje he ce nobutu y
napamMeTpuMa: TOIJIOTHA U 3BYYHA M30JIallHja, OTHOPHOCT Ha TOXKap U CIIMYHO.

Takohe, mo Beh nepunucanom Mojeny 3a BpeTHOBAHKE MOXKE CE W3BPIIUTH
KOoMIapanuja O0HAPYYHHUX WM JIAKUX MOHTaKHHX CHCTEMa KOjU NPUIaajy rpyrnaMa ca
Pa3IMYUTUM KOHCTPYKTHBHUM CHUCTEMHMa U MOPEKJIOM U3 Pa3IUYUTHX 3eMajba, U Ha
Taj HAYMH J]a Ce TIOKaXY MPEAHOCTH WA HETOCTAIN aHATM3UPAHUX CHCTEMA.

Y KoMmapaTHBHO] aHalW3M TIOjeIMHAYHUX Tmapamerapa Monena 3a
BpEIHOBakE OOHAPYYHHMX WM JIAKUX MOHTaXKHHUX CHUCTEMa Koja cienu, ynopehenu cy
mehycoOHO TpanunumoHanHa OoHapy4yHa kyha y cenmy KydkoBo M maHenmHH cHucTeM

»Ipecka® n3 Ckoruba.

72



4.1. KomnapaTuBHa aHAJIM3a IPUMePa ca TEXHHYKOT M TEXHOJIOIIKOT aCMeKTa
VY Tabenu 4. cy nate KoMnapaTHBHE BPEAHOCTH aHAIM3MPAHUX CHCTEMa Koje
ce oIHOCe Ha NpBU mapaMerap Mojena - ,,KOHCTPYKTHBHHM CHCTEM M IIpoIec

u3rpaame (Texsosoruja rpahema).

Ta6ena 4. Komnapanuja Ha OCHOBY MapaMmeTrpa ,,KOHCTPYKTHBHH CHCTEM U IIPOLEC

u3rpaame (TexXHoyoruja rpahema)’

Ha3us cucrema KoncTpykTHBHU cHcTeM Ipouec uzrpagmwe

Bpennocrt
(moeHm)

- MaCHMBHHM KaMCHH 3HJI0BU (Ha IIPU3CMJb - CJICMCHTH n3pahcHu Ha
panuIoHaTHA p Yy P 1
- OOH, YHA KOHCTPYK n‘a CaMOM IpaJuInaIIT
oouapyuHa kyha y cemy f APy Py pai Y
ca jeHOCTIpaTHUM CTyOOBHMa (Ha CIipary)
KyuxoBo

LTPECKA* - Ckombe - KOHCTPYKIIMja IaHeInMa - npeabpUKOBaHH €IeMEHTH 6

Koncraranmja: mocroju ApacTHYHa pa3iivKa y KOHCTPYKTUBHUM CHCTEMHMA U
npolecy u3rpaame (TEeXHONOruja rpahema) TpaauluoHanHe OoHJpyuHe Kyhe u
HaHEJIHOI CUcTeMa ,, Ipecka® M CXOJTHO TOME OCBOjE€HH Cy IMOEHH NPH BPEAHOBAY THIIA
KOHCTPYKTHUBHOT CHCTEMA.

Toxom wu3rpaame TpaaunuoHanHe OoHapyuHe kyhe y ceny KyukoBo
yIoTpeOJbEHNU Cy €IEMEHTH KOju ce u3pal)yjy HCKIbYYHBO HAa CAMOM T'pajMIMIITY, 300T
Yyera je OBaj CHUCTEM BpEAHOBAH MHHHMMAJIHMM HHAEKCHUM MOEHHMMa Yy OJHOCY Ha
nmaHenHU cucteM , ITpecka®“ - Ckombe KOJ KOTra Cy MPUMEHEHH KOMILJIETHO
npedaOpUKOBaHU €TIEMEHTH.

VY Tabenu 5. cy nate kKoMnapaTHBHE BPEIHOCTH JIpyror mapamerpa Moaena -
»Cnobammmbu usrien (punaina odpaga)” 3a aHanM3MpaHe CHCTEME KOJU Cy OWIH

MpeMET UCTPaXKMBamka Tpeher Jemna nucepranuje.
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Ta6ena 5. Komnapanuja Ha OCHOBY mapamerpa ,,CroJbalimbu u3ries (Gunamaa odpana)™

22
. S
Ha3us cucrema Matepujanu 3a puHanHy odpany = z
) o
& =
TpaaunuonanHa - KaMeH 1
- MajiTep 1
OonzapyuHa kyha y cemy
- CUCTEM C€ MOpa U MOXKE MNPUIIarOAUTH 3a NMPUMEHY Pa3INIATUX obiora o 2
Kyukoso
ya npensuleHnx
»TPECKA® - Ckorbe - ;acke 1
- (hacagHa oreka 1
- €TePHUT 1
- XepaKJIMT 1
- KOMOM-TIII04e 1
- INTACTUIHU MaJITEP 1
- cucteM omoryhaBa mpuMeHy pasnuIuTUX QUHATHUX obyiora 3

Koncraranmja: manennu cucreM ,,Ipecka™ — Ckorsse je ynmorpedspaBao Behu

Opoj pa3mMuUUTHX Martepujana 3a (uHATHY o0Opaay y OJHOCY Ha TPaIUIHOHATHY

Ooouapyuny kyhy y ceny KydkoBo, 300r uera je BpeaHoBaH Behum OpojeM MHIEKCHUX

IIOCHa.

VY TaGenu 6. nare cy KOMIapaTUBHE BPEAHOCTU aHAIM3UPAHUX CHCTEMa KOje

ce oqHoce Ha Tpehu mapamerap Mojena - ,,TOIUIOTHA W 3By4Ha H3ojanuja“.

Tabena 6. Komnapanuja Ha OCHOBY napaMeTpa ,, TOIUIOTHA U 3By4YHa U30anuja‘

Ha3uB cucrema

TomioTHa u3oJjauuja 3ByuHa

Bpennocrt
(moeHm)

u30J1anuja

Bpeanoct

(oenn)

Tpagunuonanna
6onnpyuna kyha y cemy
KyukoBo

YHOTpeOJbEHN MaTepHjalTH:
- mIeTep
- CellkaHa crama

- ApBHE CTPYrOTHHE

N

- CYBH KYKYpPY3HH JIICTOBH
,,U“ BpeHOCT (acaaHor 3uja: /
- >0,40 [W/(m2K)] 1
,,U“ BpeIHOCT KpoBa:
->0,30 [W/(m2K)] 1
,,U“ BpEIHOCT MOAA Y IOAMPY Ca TEPECHOM:
- >0,40 [W/(m2K)] 1
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L TPECKA* - Ckombe yHoTpeOJbeHH MaTepujaiu: YIBOjE€HU PBEHH

- CTaKJICHa ByHa pod N KOJ 1

- MUHEpajJIHa ByHa Jui1aTaluoOHOr

e

- KaM€Ha ByHa 3uaa

- Ba3/yIlIHU IPOCTOP

,,U“ BpetHOCT (hacaaHoT 3uja: 2
- 0,25-0,40 [W/(m2K)]

,,U* BpeIHOCT KpoBa: 1
->0,30 [W/(m2K)]

.U BPEOHOCT Moja y IOJUpPY Ca TEpEeHOM: 1

- >0,40 [W/(m2K)]

Koncrarammja: o6a cucrema ynorpeOspaBajy jeqHak Opoj pa3IUuUTHX
MaTepujaja 3a TOIUIOTHY M30JalHjy KOju uMajy ciaudHe ,,U* BpeTHOCTH (acaJHOT 3ua
U noja Ha Tiy. [locToju Benmka pasiuka y BpenHoctuma ,,U* koeduijeHTa 3a KpoB
o0jeKTa aHaJIM3UpaHUX CHCTeMa, 300r ymoTpede TOIIOTHE H30JalHje Yy CTPYKTYpH
KpPOBHE KOHCTPYKIIHj€ KOJ cucTteMa ,, Tpecka™ — Ckorse.

IlIto ce Thue 3By4YHE H30JalMje KOJ OBUX CHCTEMa, BHIJbMBA j€ TMPUMEHA
VIBOJEHUX APBEHUX Mpoduiia KoJ AWJIATAllMOHOr 3uaa u3Mmely nBa crojeHa oOjexra
cucrema ,,I'pecka™ - Ckombe, ca IUbEM KOHCTPYKTHBHOT pa3/iBajamba U 3ayCTaBJbamba
JMPEKTHOT MPOoJIacka 3ByKa.

VY Tabenu 7. nate cy KOMIapaTUBHE BPEAHOCTHU aHAIM3UPAHUX CHCTEMa KOje

ce OJJHOCE Ha YETBPTH Napamerap Mojena - ,,0THOPHOCT HA MoKap*.

Tabena 7. Kommapanyja Ha OCHOBY mapamMerpa ,,0TIIOPHOCT Ha Mmoxap*

=
0~
Ha3zug cucrema OTnopHocT Ha NoKap g %
T °
& E
[=-]
TpanuuuonanHa
Ooonapyuna kyha y cemy 30-60 MuH. oXkapHE U3IPIKIBUBOCTH 2
KyukoBo
,» IPECKA* - Cxombe >90 MuH. TOXKapHe U3APKIBUBOCTH 4

KOHCTaTagI/IiaZ BpEMC Tpajarba OTIIOPHOCTU HA IOKap KO MAaHCIHOI' CUCTCMaA

»Ipecka®“ je dyerupu myra Beha 300r ymnoTpeOJbeHOr a30ecT-LIEMEHTHOT paBHOT
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CaJIoHUTa (ETEpHHUTA)

y dacamHoM ,,ceHOBUY 3UAY KOjU je OHO MOIJIOKaH

71a00paTOPUjCKOM HCIIUTHBAKY U TTOCEAY)E aTecT.

VY Tabenu 8. nate cy KOMIIapaTUBHE BPEIHOCTU aHAIM3UPAHUX CUCTEMa KOje

ce oJHOCE Ha et napamerap Mogena - ,,e KOHOMHYHOCT .

Ta6ena 8. Komnapanuja Ha oCHOBY mapaMerpa ,,6KOHOMHUYHOCT

Ha3sus cucrema

ExonomMuuHoCT

Bpeanoct

(moexen)

Tpanuuuonansa
OonapyuHa kyha y cemy
Kyukoso

- yIITea pajHe cHare

- > 5% BwIIIE KOPHCHOT MIPOCTOPA y OHOCY HA MaCHBHY TPaJby
- Opxe rpaheme

- CMabeHH I'pal)eBUHCKU OTHa]

- JIaKIIe KOHCTPYKUHje

- ,,CyBH" IIOCTYIIaK MOHTHpamba

N = S

,, TPECKA* - Crorne

- yITena pajHe CHare
- > 5% BHIIIE KOPUCHOT MPOCTOPA y OJHOCY HA MACHUBHY IPaiby
- Oprke Tpaheme

- cMambeHU Tpal)eBUHCKH OTIIa

- JTaKIIe KOHCTPYKITHje

- ,,CYBU" IIOCTYNaK MOHTUPAbHA

N = S

KoHcraTammja: pe3yiaraTH BpeIHOBamba EKOHOMCKE YIITele aHAM3UpaHe

TpaauuuoHanHe OoHapyuHe kyhe y ceny KyukoBo u manenmHor cucrema ,,Ipecka” —

Ckombe CY KOMIUICTHO je,Z[HaKI/I KakKO y OAHOCY Ha BapI/IjaHTe pa3IMInTUX pCUICHA,

TaKO U y OJJHOCY JOOMjeHHUX IOEHA CXOIHO TOME.

VY Tabenu 9. nate cy KOMIapaTUBHE BPEIHOCTH aHAIM3UPAHUX CUCTEMa KOje

ce OJHOCe Ha IIecTH mapamerap Mojena

ejeMeHaTa“.

,,BESUBHA CpPE€ACTBA U IMOBE3HMBAIbA
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Tabesa 9. Kommapanuja Ha OCHOBY IapameTpa ,,B€3MBHA CPEACTBA M IIOBE3HMBaIba

eleMeHara‘
h
e =
Ha3us cucrema Be3uBHa cpeAcTBa U I0Be3MBaKba eJieMeHATA E z
o)
& E
M
Tpanuuuonansa
GonjpyuHa kyha y cemy | - CKCCPH 1
KyuxoBo
,,TPECKA* - Cxorne - eKcepu 1
- BHjIIU 2
- YeITMYHE CTIOjHUIIE 4
- CTOJIApCKe Be3e 1

KoHcratanmja: HAauyWMH TOBE3WBama €JIEMEHAaTa je€ pa3jinuuTa KOJI OBHX
AHAIM3UPAHUX CHUCTEMa, a IaHEeTHW CHucTeM , Tpecka™ ymorpebspaBa Behu Opoj

pa3IMUUTHX BE3UBHUX CpejcTaBa 300r yera je BpeAHOBaH BehuM OpojeM MHAEKCHHX

IIOCHa.

VY Tabenu 10. nate cy KoMmapaTuBHE BPEIHOCTH aHAIM3MPAHUX CHUCTEMA KOje

ce OJIHOCE Ha ceMH napametap Mojena - ,,(paekCHOuIHOCT .

Ta6ena 10. Komnapaiiuja Ha OCHOBY mapamerpa ,,piaexcuonimHocT™

2 =
Ha3us cucrema DekcHOMITHOCT £ =
X 38
& NS5
Tpagunmonanna Bapujabunumem oucnoszuyuje cmana:
OonapyuHa kyha y ceny | - yHyTpammsH U CIIOJbaIlbI 6
KyukoBo
,, TPECKA* - Ckorbe Bapujabunumem oucnozuyuje cmana:
- YHYTpAIIlb! U CHIOJbaITHHI 6

Koncraranmja: koj o6a aHanu3MpaHa CHCTEMa je 3aCTYIJb€H BHCOKH CTEMeH

Bapujalfja TUCTIO3UIHje CTaHa (CTIOJbAIbEe U YHYTPAIIHE).
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4.2. KoMmnapaTtuBHa aHa/IN3a NpUMepa €a eHepreTcKor acneKkra
VY Tabenu 11. gate cy KoMImapaTuBHE BPEIHOCTH aHAIM3HPAHUX CUCTEMa KOje

ce 0JHOCE Ha OCMU MapameTap Mojena - ,,ymreaa eHepruje®.

Ta6ena 11. Kommnapaiuja Ha OCHOBY TapaMeTpa ,,yIreaa eHepruje

S 5

Hasus cucrema Ymrena enepruje =R

a o

= =

/M

TpaaunuoHanHa - HUCKY TPOLIKOBH 3a rpejame / xnaheme 3
GomapydHa Kyha y cemy - HUCKY TPOUIKOBH 32 €HEPTHjy TOKOM IIPOHU3BO/IHE eleMeHaTa 3
Ky4KoBo - HUCKH TPOILIKOBH 32 CHEPIH]y 32 OJpKaBame 00jeKTa 3
,, TPECKA* - Ckorbe - HUCKH TPOIIIKOBH 3a rpejame / xnaleme 3
- HHCKHU TPOLIKOBH 32 CHEPTHjy TOKOM IIPOHU3BO/IEHE €IeMEHATa 3
- HUCKH TPOILIKOBH 32 CHEPIHjy 32 OJpKaBame 00jeKTa 3

Koncraranuja: ko 00a aHanu3upaHa CHCTEMa je €BHJCHTHA YIITE/la EHepruje
300r HHCKHMX TpOIIKOBa 3a Ipejame U Xxjaahewme NnpocTopuja, Kao U 300r HHMCKHX

€HEePreTCKUX TPOIIKOBA TOKOM ITPOU3BOAKE €lIeMEHaTa U TOKOM OJIp;KaBama 00jeKara.

4.3. lepuHncame HEAOCTATAKA M IPEIHOCTH

ITponiecom onemuBama TpaauloHaiHe OoHJpyuHe kyhe y ceny KyukoBo u
MaHeJHOI cucrema ,,Ipecka® m3 Ckomjba M KOMIApaTUBHOM aHAJIM30M JI0OM]EHUX
pe3yaTaTta oleHuBama MoJenoM 3a BpeaHOBame OOHIAPYYHUX U JIAKUX MOHTAXKHUX
cucTeMa, J0Ka3aHo je Ja MpHUMEeHa JIpBeTa MOXe Ja yTH4Ye Ha TeXHHUKE, €KOJIOIIKE,
€KOHOMCKE U €HepreTCKe KapaKTepUCTUKE 3rpaja .

Ha ocHoBy pe3ynrara n00MjeHWX aHAJIM30M W BPETHOBAKHEM TEXHUUYKHX,
TEXHOJIOIIKUX ¥ €HEPreTCKUX mep(opMaHCH HaBeIEHUX MPUMEPa, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH
Jna je maHenmHW cucrteM ,,Ipecka”“ — Ckombe BpeAHOBaH y KaTErOpPHjH CHCTEMa
U3y3eTHOI KBajuTera (ca noOujeHux 58 moeHa), 21 moeH BUILE Yy OJHOCY Ha
aHAIM3UpPaHy TPaIULIMOHATHY O0HIApyuHY Kyhy y ceny KyukoBo koja je BpenHOBaHa y

KaTerOpHjH CUCTEMa ca 3aJ0B0JbaBajyhNM KBaTUTETOM (ca qobujeHux 37 moeHa),
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Texnonoruja rpahema oOjexTa, CTpykTypa ¢acagHuxX 3HI0Ba M INPHUMEHA
pa3nMYUTUX (PUHATHUX 00JIOTa U BE3MBHUX CPEACTaBa, IPeMa MPETXOJHUM aHAIN3aMa,
uMajy HajBehM yTulla) HAa HaBEJCHE pa3jMKEe y OLIEHM TEXHUYKHUX, TEXHOJIOIIKHUX M
€HepreTcKux neppopmMaHcu, Te je 300r Tora HUXOBA ONTHUMM3alMja O]l U3Y3ETHOT
3Hauaja.

Ha ocHoBy ypaljeHe kommapaTuBHE aHalU3€ HABEACHUX INPUMEpa, MOXE ce
KOHCTaTOBATH Jla Cy MPEJHOCTH MaHeIHor cucrtema ,,Ipecka u3 Ckomba y OJHOCY Ha
TpaauLMoHaIHy OoHApYy4HY Kyhy y ceny KyukoBo cnenehe:

- BUCOK CTereH npedadpukaiije KOHCTPYKTHBHUX €JIeMeHaTa,

- umajyhn y Buay nAa je 1meo o0jekar W3BEICH JaKUM MOHTaXKHUM
naHenuma (y OAHOCY Ha TpPaJAMLMOHAIHY Kyhy Trae je npuMemeHa OoHApydyHa
KOHCTPYKIIM]ja caMO Ha crpaTy 00jekTa), yKylHa KOHCTPYKIMja je JIaKIla ca JaKIIUM U
MambHM TeMEJbUMA,

- Opxke m3Boheme / kpahe Bpeme 3a 3aBpiieTak 00jeKTa,

- 0oJba TepMHuUKa u30s10BaHOCT / HIKe “U” BpeaHocTH (hacagHux 3U10Ba,
MmehycripaTtHe TaBaHUIE y TIOTKPOBJbY U KPOBA,

- MoryhHocT npumene Beher Opoja paznuuMTUX MaTepujaia 3a (QUHAIHY
obory dacaaHuX 3U0Ba,

- BpEME Tpajalba OTIOPHOCTM Ha MOXap je ueTupu myra Behe 300r
yIoTpebJbeHOT a30ecT-IIEeMEHTHOI PaBHOTI CAallOHUTA (eTepHUTA) y hacagHoM ,,CeHABHY
3]y KOjH j€ UMao JIabopaTOpPHjCKHU aTecT,

- ynotpebsbaBa Behu Opoj pa3nMuUMTUX BE3WBHUX CpEICTaBa M BpCTa
NIOBE3MBamba eJIEMEHATA.

Pesynrtatu BpeaHOBama aHaIM3UpaHe TpaAuLMOHaIHe OoHapyuHe Kyhe y ceny
KyukoBo u manemHor cucrema ,, Ipecka”“ — Ckomsbe Moka3yjy Aa oba cucrema cy
BpeHOBaHA TMOjeAHaK0 300T UCTOT Opoja anu pa3TuIUTHX YIMOTPEeOJHEHUX MaTepujaia
3a TOIUIOTHY HW30JIAIUjy; Kao M y OJHOCY Ha CTereH MOTYhHOCTH YHYTpallmber |
CHOJhAIlIEl BapujaOMIUTETa JUCIO3UIMje CTaHa M Yy OJHOCY Ha €KOHOMCKY YIITeIy
eHepruje 300r HUCKMX TpOILIKOBA 3a rpejame U Xjaheme mpocTtopuja M 300T HUCKHUX
€HEePIreTCKUX TPOIIKOBA TOKOM IPOU3BOIIHE €IEMEHATa U TOKOM OJIp’KaBarma o0jeKaTa.

300r pasnuke y KOHCTPYKTHBHMM CHCTEMHUMa M MpPOLECYy HU3rpaame (TeXHOJIOorHja
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rpalema) TpaaunnonagHe OoHapydHe Kyhe U maHemHor cuctema ,,I'pecka’, eBuaeHTaH
je HemocTatak y kBanutety Kyhe y cerny Kyukogo.

[Ipuzemsbe oBe Kkyhe je M3BEACHO O] MAaCMBHHUX KaMEHHX 3UIOBa, a CIpar
objexra je m3rpahen ox ApBeHe OoHApydHE KOHCTpyKiHje. Oba cinpara kyhe ce u3Boje
Ha JIUIly MECTa, IITO PE3YNITYyje CIIOPHjOM TPaamoM 00jeKTa, MACHBHHUJUM TeMeJbHMa
300r MaCMBHUX KaMEHHUX 3HJI0Ba y MPHU3EMIbY, U 06e3 MoryhHocTH 3a (iexcuOunHomhy
MIPOCTOpHja IMpU3eMba Kao U MPUMEHa Mamer Opoja pa3InYUTHX BE3UBHUX CPEJCTaBa.

Konctpyknuja ¢dacagaux 3upoBa Ha COpary M KpPOBHE KOHCTPYKIIH]je
aHanmu3upane OoHpydHe Kyhe MMajy Mame OCBOjeHMX MOEHA MpHKa3aHuX y Tabenu ca
nmapaMeTpuMa Koj Iapamerapa 3a crospamnmu usrien (puHamHa oOpama) oOjexra,
TOIUIOTHY M 3BYYHY H30JIallM]y, OTIOPHOCTH Ha MOXap, y OAHOCY HA MAHEIHU CUCTEM
,, I pecka.

C uuspem ocTpamuBamba HABEJCHUX HEIOCTAaTaKa, TPAJAULIMOHAIHA OOHIApyYHA
kyha y cemy KyukoBo Moxe OUTH mojla3Ha OCHOBA 32 (hopMHUpame peepeHTHOT TUIIa,
Kao Tpeior 3a MOAU(PUKOBAKE TPATUIMOHATHOT OOHAPYYHOT CHUCTEMA MPUMEHOM
CaBPEeMEHHMX TEXHHYKUX pelielma, MTO je OMo W jeaaH OJ OCHOBHHMX 3ajaTaka
UCTpPaKHBamba.

Pedepentnn tun he O6utu n0o0MjeH MpPOLECOM ONTHUMHU3ALMjE€ EHEPreTCKUX
nepopmaHcu ejeMeHaTra CTpyKType Beh aHanusupane OoHapyuHe kyhe y cemy
KyukoBo, IpuMeHOM caBpeMeHUX MaTepHjajia KOjUu HCIyHhaBajy CaBpeMeHe 3aXTeBe 3a
TOIJIOTHY M  3BYYHY H30JalHjy, OOJMKOBHE KapaKTEPUCTHKE, CHTYpHOCT
KOHCTPYKTHUBHOT CUCTEMA U TEXHOJIOTHje Trpalema, 0MHOCHO (PIIEKCUOMIHOCT U YIITEY
eHepruje 3a KimMarcke yciaoBe y CKOICKO] 001acTH.

Tako Ha mnpumep, CHOJBAIKBU 3UJOBU MOTY C€ MHOIO KBAaJUTETHHjE
oopMHUTH, KaKo IO MUTakYy 3aBpIIHE (acagHe odpase, TAKO U y OJHOCY CPEAUIIEHET
cl0ja M yHyTpammke o0pane. PuHamHa crosbaiimka obiora 00jekTa ce Moke moctuhu
pa3IMYMTUM CaBpPEMEHUM MaTepHjainMa Koju he oMoryhuTH moctusame ayTeHTUYHE
npecTaBe TPaJUIMOHAIHOT OOHJIPYKA: MPOIYKHHU MaJTEp Yy JIBa Cl0ja U3BEICH NPEKO
MOJIOTe 071 HEKOPO3HMBHE YeNUYHEe paOul] Mpeke WM IUIACTUYHHM MajTep Ha MpPEXH,
BOJIOTIIOPHA IITIEPIUIOYa, peOpacTy WM BAIOBUTH JIUM UT]I.

Cpenunimu €J10j ca TEPMO-3BYYHOM 3aITUTOM C€ MOXKE TIOCTUNH: Ba3IyIIIHUM

MehympocTopoM of 3-5cM, KOju ce Hala3u OJMax HaKOH MPUMEHEHOT MaTepHjaia 3a
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3aBpIIHY 00JIOTY, @ KOjU y 3aBHCHOCTHU 0J1 OTpede, Moxe OUTH BEHTUIIHCAH (Y JETHEM
NepuoAy) WIM HEe W Taja JOJAaTHO TEPMUYKH H30iIyje (Y 3MMCKOM IEpPHONY); 3aTHUM
MOCTU3akheM KBAJUTETHHU]E TOIUIOTHE U 3By4YHE H30JalMje NpuMeHoM clieaehux
MaTepujaja: eKCHaHAUPAaHUM IIOJIUCTUPEHOM, JIAKHMM CHElHjaIHUM TpeheBUHCKUM
mioyama (XepakiauToM), MUHEPATHOM WJIM KaMEeHOM BYHOM nebsbmHe ox 10-15cm
npema noTpedu, ojadyaHe J0JaTHOM TEPMOMU30JIALM]OM Ca YHYTPAIIHkhE U Cca CIOJbaIlHhE
CTpaHe TIUIoYa, TBPJO-NIPECOBAHUM TMOJUCTHUPEHOM AeOJbUHOM Of 2CM, TBpPIO-
MIPECOBAaHOM MUHEPAIIHOM BYHOM WJIU TIOJIUYPETAHOM.

VYHyTpamma 3aBpiiHa o0paga 3uaoBa MoOXKe OWTH H3BEICHA Pa3IU4UTUM
rpal)eBUHCKUM MaTepHjaJuMa y 3aBUCHOCTH OJ] HAMEHE MPOCTOpHja (TUIIC-KAPTOHCKUM
tabjama, JAackaMa, OIUIEMEHEHOM HMBEpUIoM, NaHen-mioyama, OSB tabnama u ci.),
MOCTaBJbEHUM Ha JIPBEHO] WM Ha METallHOj NOTKOHCTpYKUMju wu3Mmehy koje je
NO3WIIMOHMPAaHa TOIUIOTHA M 3By4YHa wu3onanuja. OBaj mpocTop u3Mely MeTanHe
NOTKOHCTPYKIKje oMoryhyje y3 o0aBe3Hy 3alITUTy M TO3WIHjy 332 Boheme KabiioBa
eJIEKTPUYHUX MHCTaNaluja, Koje Cy KOJ KiIacuuHe OOHApydYHE BapHjaHTe BoheHe ca
CIIOJbAIIELE CTPaHE Mperpajie Kao BUAJBUBE U CAMUM THME - M He3alTuheHe (jenaH of
HEJI0CTaTaKa TPaJIUIMOHATHOT OOHJIpYKa).

CBH ocTanu apXUTEKTOHCKO-OOJIMKOBHHM e€JIeMeHTH (acane (BEepTUKAIHU U
XOPU3OHTAJIHU OIIIIABH, JEKOpaIlfje mpo3opa, epkepa, odpaaa CTpexe UT.) MOTy OUTH
U3BEJICHU T10/1j€THAKO ayTEeHTUYHO Kao M KOJI KJIJACUYHE BapHjaHTe, MOOOJbIIaHE HOBOM
CTHIM3AIUjOM 1 obsnkoBameM (ciuke 30., 31. u 32.).

HapaBHo, oBa caBpeMeHa BapHjaHTa, TOKOM BpeMeHa, carjlaCHO UCKyCTBUMA U
HOBHMM TIOTpebama, MOXKe Ce M JaJbe yCaBpIIaBaTH M pa3pemiaBatd Behu €0 KIbydHUX
HeJlocTaTaka KJIACHMYHE BapHjaHTe TpaJulMOHAIHOr OoHJpyka. CBakako, jeiaH Of
HAjO30WBHHUJUX HEJOCTaTaka TPaJUIMOHATHOT OOHJpyKa je Ouo HeMoryhHoCT
u3Bohemha CaHUTAPHUX MPOCTOPHja KBAIUTETHO 3alITHNEHUX 01 yTUIaja BOJE U BIare.
Marepujanuma 3a XUJAPOU3OJAIM]Y KOJUM JaHaC pacHoiaXeMO U TEXHHUYKUM
MoryhHOCTMMa 3a HHHXOBY alUIMKalMjy y YCIOBMMa KJIACHYHOT OOHApYyKa, OBaj

HpO6J'IeM HOCTajC MaJiyd, a MOPYha Cy 4aK M1 HOBA4, MHOBATHBHA PCHICH:A.
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St A TR im,
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Fogdcia

E] CNOJ/bAWLHA OBPAJA
NPOAYXHH MANTEP Yy 483 CAOja MAK
NAACTHYHK MIATEP HD PABML MPEXM MAK
AACKE 33 NOTKOHCTPYKUM)Y

@ CPEAMLLHM CNOJ
BARYWHM €noj 3-Scm.
NPOTHB-BASAYWHA NAOYD
cruponop 3cm.
TEPMO-30YHMA HIONAUMja 12em.
ctuponop 2cm.

i - E E Ej YHYTPALLKA OBPASIA
@ k _. runc-kapromcka Tabaa 1,25¢m.
npar ‘ ~ noa
14/14cm. ~ s
16/16cm. l} j
/ i | ISR A VA NSNS A )
Aacka — — ApBeHa rpega

'. sen‘mn\am]a

ADBEHM KOCHUK

mpexa

ApBeHa rpega

Cmukxa 30. Epkep ¢opmupan mnocreneHuMm wu3banuBameM TIpena ca mehycmparHe
KOHCTPYKIIMje TMOAYNPTEe KOCHULUMA: TPAJUIMOHAIHU OOHIPYYHH CHUCTEM (CIHKa a.),
caBpeMeHa BapHjaHTa (ciuKa 0.) (uzeop: mp I jopeju [{umkos)
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Cmuxa 31. Jlerass epekepa (GopMHpaHOT MajaUM H30alMBamkeM NPOPUIMCAHUX dYesa
rpena ca mehycrparHe KOHCTPYKIIHje: TPaIUIIMOHATHNA OOHIAPYYHU CHUCTEM (CIHKa a.),
caBpeMeHa BapHjaHTa (Ciuka 0.) (uzsop: mp I jopeju [qumkos)
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Cnuka 32. CaBpemeHa BapHjaHTa TPAAUIMOHAIHOT OOHApyYHOr cucteMa. Jletam
KOH30JIHO M30adeHor OOHJIPYYHOT 3uJa KOJA 00jeKTa ca CyTepEeHOM WU MPU3EMIBEM
(uzeop: mp I jopeju umkos)

CaBpeMeHa BapHjaHTa TPaJUIIMOHATHOT OOHAPYYHOT CHCTEMa MPHUMEHEHA y
IpoIleCy MPOjEeKTOBama KPO3 aJeKBATHH MOJYJIApHU CHCTEM WIIH y CACBUM CIO0OIHO-
pa3BHj€HOj ApXUTEKTOHCKO] OCHOBH, oMoryhyje mOCTH3alke HOBOI KBaJUTETa
ApPXUTEKTOHCKOT M3pa3a, Kako Kpo3 ayTeHTUYHY AaIUIMKaIjy TpaJulliOHATHUX
APXUTEKTOHCKUX (DOPMH, TAKO M KPO3 jeHY CACBUM HOBY CTHJIM3AIH]Y ¥ HHBCHTHBHOCT
y o0imkoBamy (hacame Koja MOTIYHO MOXKE CJICAUTH HajCaBpEeMEHHje TEHIICHIIUjE Y
apxutekTypu. OBO je MOKa3aHO peliemiMa U Y OCHOBH (aJEKBaTHUM JAeTajbuMa) Ha
pedepeHTHOM MpUMEPY TPAIUIIMOHATHOT OOHJPYYHOT cucTeMa mocrojehux kyha y
CcTaMOEHUM HaceJbUMa Y HermocpeaHoj okoyman CKOTba.

Crnenu mpeaior-peniemhe UCTe MPOCTOPHE KOHIIETIH]e O0HapydYHe Kyhe y cemy
KyukoBo y caBpeMeHO] BapujaHTH TPAIUIIMOHAIHOT OOHIPYYHOT CUCTEMA, TPUKA3aHO Y

ocHoBH (ciuke 33. 1 34.) U KapaKTEPUCTHUYHUM JieTaJbuMa OcHOBe (ciuka 35.).
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Cmuka 33. OcHoBa INpu3eMJba CaBpeMEHE BapHjaHTe TPaJULHOHAIHOT OOHIPYYHOT
cucrema (mpemMa npumepy crape kyhe y ceny Kydkoso) (uzsop: mp Ijopeju /fumkos)
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Cmukxa 34. OcHoBa cmopaTa caBpeMeHE BapHjaHTe TPaJUIMOHAIHOT OOHAPYYHOT
cucrema (mpema npumepy crape kyhe y ceny KyukoBo) (uzsop: mp Ijopeju /fumkos)
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Cmuxka 35. Jleraspu crnojeBa (pacagHuX 3HMI0Ba CaBpeMEHE BapHjaHTE TPATUIIMOHAITHOT
OoHIpyUYHOT cucTeMa (rpemMa mpumepy crape kyhe y ceny Ky4ukoso)

a. Jlerass ,,ceHBMY" 311 ca 3aBpIIHOM (hacagHOM 0OJIOTOM Of KaMeHa.
0. [lerasb hacagHOTr 31712 U3BEACHOT OOHIPYYHHUM CHCTEMOM.

(ussop: mp Ijopeju [umros)

C muspeM ovyBama ayTeHTUYHOCTH TPaJUMIIMOHAIHOT 00JIMKOBama ¢acane, 3a
KaMeHe 3UJI0BE MpU3eMIba MPEIJIOXKEH je ,,CeHIBUY cacTaB/beH o (hacamHe obiore
kameH 18-48cm, OeToHCKH ci10j 3,5¢M, TOIUIOTHA M30Jalujd CTUPONOp AeOJbHHE ScM,
orneka 12cMm u mponayxkHu ManTep 1,5¢cM kao yHyTpaiima odpaga mpocTopuja. YKymHa
nebpMHa OBOT ,,CEHABMY 3mupa Moxke Bapupatd oa 40 mo 70cm (kao m KoOA
OpUTHHAJIHOT KaMeHOT 3uja). Bapujanrte peniema KaMeHHUX 3U70Ba MOTYy OMTH Kaja cy

camo OOJIOKEHU Cca YHYTpPAIllle CTPaHE TOIUIOTHOM H30JalHjOM CTHPOMOpa 1 = 5¢M U
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TUIC-KapTOHCKUM Tabimama 1,25¢cM Ha TOTKOHCTPYKIHjH OJf JPBEHHX JETBH S5/5¢cM
(ciuka 32.). 300r cmamema npBoOMTHE AcO/puMHE KameHor 3uaa (70cM) u 300r
omoryhaBama mweroe (GyHKIIMje HOCUBOCTH, Y HOBHM IIPEIJIOT-pelIchuMa IMOTPEOHO je
YCIIOCTaBJbaE CKEJIETHOI CHCTEMa apMHUpPaHO-OCTOHCKMM CTyOOBHMMa M rpelama y
MO3UIUJU OMKCAHO] Yy AeTajby OCHOBe (cimka 35a). BapujaOmiHOCT y nUMEH3WjamMa U
cactaBy (acaJHUX 3UJI0BA KOJH Cy TPaTUIIMOHATHO Omiu rpal)eHn camo y KaMeHy, Kao
U OoHuX rpaljeHux y OOHJIPYYHOM CHUCTEMY WJIM Kao CEeHABHY (acaaHH 3HJ, 3aBUCH O]
OpHjeHTaIje 3u/1a y OJHOCY Ha CTpaHe CBETa, O] KJIIMMATCKE 30HE y KOjoj ce Hayla3H
o0jekar, Kao W OJ HOBE HaMCHE HEroBux mpoctopuja. OBaKBUM HAYMHOM, MOXKE CE
nocTuhy KBaJUTETHHja TOIUIOTHA 3alliTUTAa Ca KOC(PHIMjEHTOM TIpoia3a TOIUIOTE
U=0,25-0,30 [W/(mZK)]. dacaaHu 31] cripata TpaauinoHaIHEe OOHApYyYHE Kyhe y cery
Ky4koBo nMa BpeaHocT koeduumjerra U=0,48 [W/(m?K)].

4.4, PazmaTpame pe3yiarara u ¢opMupame napaMerapa 3a jJeduHucame
pedepenTHOT MoOesIa

Kana ce cymupajy BpeIHOCHM TIOCHU 3a CBE MapaMeTpe OJIBOjeHO Ka0 CACTaBHU
nenoBu Mogena 3a BpeAHOBawke OOHAPYUHUX U JIAKUX MOHT@)KHUX CHUCTEMa, Clele

pe3yaTaTtu wiryctpoBanu y Tabenn 12.

Ta6ena 12. Kommnapanuja ocBojeHUX MTOEHA 3a cBe apameTpe Mojiena 3a BpeTHOBambe

INAPAMETAP Tpagnuuonanana 6onapy4YHa kyha » TPECKA* - Cxonbe
y ceay Kyukoso

KOHCTPYKTHUBHH CHCTEM M IIPOLIEC U3TPAIHE 1 6
crioJpammby u3rien (huHamHa oOpanaa) 4 9
TOIUTOTHA M 3ByYHA M30Jalnja 7 9
OTHOPHOCT Ha MoXKap 2 4
€KOHOMHUYHOCT 7 7
BE3MBHA CPE/ICTBA U MTOBE3MBatha elieMeHaTa 1 8
(hrekcuoMITHOCT 6 6
yIITena eHepruje 9 9

YKYITHO 37 58
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Ha ocHoBy crnpoBeneHe aHaiu3e M BpPEJHOBabA TPaJUIIMOHAIHE OOHAPYYHE
kyhe y ceny KyukoBo M maHenHor cucreMa , Ipecka” — Ckombe, U3BEACHHU CY
3aKJbYYIIM IPpeMa KojuMa cy ojapeheHr KpUTEpHjyMH 3a 0J1a0up peepeHTHOT Moiena.
VYnopenHoM aHaiaM30M, MOTY C€ KOHCTAaTOBaTH €BHJEHTHE IPEJAHOCTH
BpEIHOBamka MapaMerapa (KOHCTPYKTHBHHU CHCTEM U IPOLEC H3TPAJihe, CIIOJballbu
usrnen / ¢uHanHa 00paaa, OTIIOPHOCT HA TOXKAp M BE3MBHA CPEJCTBA U MOBE3HMBAHA
elieMeHaTa) MPHCYTHUX KOJI IaHelaHor cucrema ,, Tpecka™ - CKombe y OIHOCY Ha
TpaJuLMOHAIHY O0oHApY4HY Kyhy y ceny KydukoBo M u3jeHaueHe BpPEAHOCTH IOEHA Y
OJTHOCY Ha ocTalie mapamerpe Mopena.
Kao pesyarar oBor mcrpakuBama M YKYIHO IOOHM)EHHX ITOCHA HAa OCHOBY
aHaJM3e U BPEHOBaa, MOXKE Ce KOHCTATOBATH Ja j€ Y 3HaYajHOj MPEHOCTHU MaHEeIHU
cucreM ,, Ipecka“ — Ckolbe, IITO T'a CBPCTaBa Yy KAaTEropHjy CUCTEMa M3Yy3E€THOT
KBaJIUTETA.
Beh nedunucann napamerpu Mojena 3a BpeaHOBambe OOHAPYUHUX M JAKUX
MOHTa)KHUX CHUCTeMa y TJlaBu 2 OBOT pana (mpukaszanu y Tabemnu 1.), 6uhe takohe u
napameTpu 3a JAeduHucame pePepeHTHOI Mojeda MOHTAXHHUX WHAWBUIYAIHUX
ctamOeHux mnopoauuHux kyha y Ckomckoj ob6nactu, u3rpalleHuX HaKOH pazopHOr
3emsboTpeca 1963. rogune.
Kputepujymm Ha ocHOBY Kojux je opaOpaH oOjekaT KOJU TpeICTaBiba
pedepeHTHH npuMep OOHIPYYHUX M JIAKMX MOHTAXHHMX WHAMBHUIYAIHUX CTaMOCHMX
o0jekarta cy:
e Kareropuja o0jexTa mpemMa OCBOJEHHM IOE€HMMa Yy ojJHocy Ha Mojen 3a
BpeIHOBaWkEe (Mopa TMpHUMagaTH KaTeropuju  3a1oBoJbaBajyher wim
U3Y3E€THOT KBAJIUTETA),

® 3aCTYIJBEHOCT THIA (OBO C€ OJTHOCH CaMoO Ha pedepeHTHH NMPHUMEp JIAKUX
MOHTQXHUX CHCTEMA),

e cHeprercke nepdopmance o0jexTa.
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5. JEOUHUCABE U BPEJHOBAIKBE PE®EPEHTHOI' MOJIEJA U
OOPMUPAIBE TIPOJEKTAHTCKUX ITPEITIOPYKA

VY 0BOM Jeny HUCTpaXHBama akieHaT je JaT Ha aHAIW3W M BPEIHOBAHY
pedepeHTHOr Mojena OOHAPYYHOT M JTAKOT MOHT&)KHOT CHCTEMa 3a jeTHOIOPOJUYHE
crambene oOjekte y CKoOIICKO] 00JacTH, a M3BpIIEHA je M KOMIapaTUBHA aHAJIM3a
pedepeHTHOr Mojena OOHAPYYHOT U JIAKOT MOHTaXHOT 00jekTa ca 00jeKToM

HN3BCACHUM Ha KJIaCH4YaH HAa4YHH.

5.1. lepunucame pedepeHTHOr MOjesIa OOHAPYUHOT M JIAKOT MOHTAKHOT
CHCTeMa 32 jeHONopoauvHe ctambeHe o0jexkTe y CKromnckoj odaacTu

PedepentHu Mozenu ce ycBajajy u3 nocrojeher crambenor ¢ponja y CKonckoj
obnacTtu.

[IpBu, mpexacraBiba mpuMep pedepeHTHOr Mojena u3rpahleH OOHAPYydYHUM
CHCTEMOM TIPpUMEHOM CaBPEMEHUX MaTepujajia H JCTUMHUYHO MpedadpukoBaHOT
npoleca rpaame. Jpyru, npejacraBiba npumep pedepeHTHor Mojena uirpaheH Jakum
MOHT@)XHUM cucrteMoM ,, Tpecka“ — Ckombe ca KOMIUIETHO MpedaOpuKOoBaHUM
MIPOIIECOM TPAIEHE.

3akoHCKa perynaTuBa y MakeqoHHjH, Kao U 3eMajba Yy HEMOCPEIHOM
OKpY)KeWY, HE JepuHUIe MOTpedy OlemUBama U BPEAHOBamba OOHAPYUYHUX M JIAKUX
MOHT@)XHHUX 3Tpajia HU KOHCTPYKIIMja, T€ C€ y MPaKCH U HE NpUMEmY]y OWIIO KakBU
MoJenu win coTBepH 3a OllekUBamke OBUX THUIOBa 3rpana. Oba pedepeHTHa Mozena
Cy aHaIM3WpaHa W BpEJHOBaHA Ha OCHOBY MpeTxXoaHO AeduHucanor Mojema 3a
BpEIHOBakEe OOHJPYYHUX U JIAKUX MOHTAXHUX cucTema (moryaBbe 2.3. oBe
nucepTanudje). AHanu3upajy ce M BpelHyjy nepdopmaHce pedepeHTHHX Mojena ca

TCXHUYKOI U TCXHOJIOIIKOT aCIICKTAa U Ca CHEPTCTCKOT' ACIICKTA.

5.2. Anaim3a u BpeaHOBame mnepdopMaHcu pedepeHTHOr MoaeJIa
OOHIPYYHOI cCHCTEeMa

Pedpentnn momen T1 mpencraBba HMHAMBHAyATHY cTaMOeHy Kyhy
cuparaoctu [log.+I1+ITot (cnuka 36.) y ckonckoMm Hacesby bapmoBnn. YkymHa Opyro
MOBPIIIHA OCHOBE j€ 224M%, a nsrpahena je 2005. ronuae mpema mpojekTy mpod. ap

3opurie brnaxescke. M3Bohau pagosa je mpousBoaHo npeaysehe ['EO-MHI u3 Ckorba,
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Koje ce 6aBu 00pazoM JpBeTa U APBEHUX KOHCTPYKIHMja, KA0 U U3BOHEHEM MOHTAXKHUX
o0jekaTa HajcaBPEMEHH]OM KOMIIjYTEPCKH MOIPKaHOM TEXHOJIOTH]OM.

Kapakrepuctuke pedpepentae kyhe T1 mpukazane cy Ha ciukama 37., 38. u
39. Ha npuka3y BepTHKaTHOT mpeceka objekta (cauka 40.) O3HAYEHU Cy €IEMEHTH

KOHCTPYKILIMj€, a IbUXOBE KapaKTepucTHKe Hanase ce y Tabenu 13.

Cnuka 36. ®otorpaduja pepepentne crambene kyhe y crambenom Hacespy bapnosuu

(ussop: 'EO-UHT)
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a. moJpym 0. npusemJbe
1. xon 2. kynmatuiio 3. Kyxuma 4. THeBHH OOpaBak 1. xon 2. kyxuma 3. Tpriezapuja 4. THEBHN OOpaBak
5. crlaBaha coba 6. octasa 5. cmaBaha co6a 6. KymaTuiIo

Cnuka 37. Pedepentna kyha T1: a. ocHOBa nmoapyma, 6. OCHOBa Ipu3eMiba
(useop: 'EO-HUHI)
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Cnuka 38. Cniospanimu usriesn pedepentre kyhe ca yinasue crpane (uzeop: I'EO-UHI)

- | IH

-

Cnuxka 39. Cnospanismu usrnen pedepentHe kyhe ca 0oune crpane  (uzgop.: ' EO-UHI)

266
273

LA

§.55

Crnuxka 40. BepTukaiHu mpecek ca 03Hau€HUM eJIEeMEHTUMa KOHCTPYKIIH]je

(uzsop: EO-HUHI)
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TabGena 13. Ilpermen mnpuMmemeHHX eneMeHara ckiomna pedepentHe kyhe T1 y

cramOeHOM Hacesby baproBiu

O3HaKa MpeceK OTIHUC i KOE(HIIN]EHT IposIasa
(cMm) tomrore ,,U*
[W/(m2K)]
1. dbacagHu mIacTUYHU 0,5
MaJTep
2. cTupornop 10,0
El 3. OCBb mioua 1,8 0,16
4. npBeHa KOHCTPYKIIHja 14,0
(ucrryHa TEpBOJIOM)
5. mapHa OpaHa
6. THTIC-KapTOHCKA II0Ya 1,25
1. paBHH HOIIMHKOBAHU JIUM
2. XHIpOHU30JaIrja
3. OCb mioua 1,8
E2 4. npBeHa KOHCTPYKIIHja 20,0 0,18
(ucmyHa TepBOJIOM)
5. THIIC-KapTOHCKA II0Ya 1,25
SSSSESSSSEE 1. napker 2,0
2. Ma3uiKa 0,5
MANIAN Y 3. IEMEHTHH eCTPUX 4.0
E3 4. [IBL ¢ommja 0,97
5. cTapormop 2,0
6. apMupaHO OETOHCKA TT0Ya 14,0
7. yHyTpalIbi MaITEp 15
I — 1. mapker 2,0
2. Ma3uiKa 0,5
3. IEeMEHTHA KOIIYJIHIa 5,0
4. TIBI] domnuja
5. cTapormop 5,0
6. apMupaHo OETOHCKA IUT0Ya 15,0
E4 7. monueruieHcka Qonuja 0,50
8. MprraBu 0eToH 5,0
9. HaOWjeHH IIbYHAK 20,0
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5.2.1. Ananm3a ¥ BpelHOBalkbe TEXHMYKHX M  TEeXHOJOIIKHX
nepgopmancu pedepeHTHOT MoJe1a HOHAPYUHOT cHCTeMA

Koncmpyxmuenu cucmem u npoyec usepaore

Pedpepentna kyha T1 y crambenom Hacespy bapmoBiu je wu3BeneHa
OOHIPYYHHUM CUCTEMOM IPA/IHE.

[Tpuzemibe je moaurHyTo Ha HHBO 60CM M3HAA TepPeHa, a MOAPYM 00jeKTa KOoju
je Takohe HaMemEH 3a CTAaHOBAamE, jeé M3BEICH O] apMHUPAaHO-OCTOHCKMX 3HII0BAa HA
TPAaKaCTUM apMHPAHO-OCTOHCKMM TEMEJbMMa, Ha TO3WIMjH HCIOJX HOCHUBHX
MOJPYMCKHX 3UI0BA.

MebhycnparHa KOHCTpyKIHja u3Mel)y MOAPYMCKOT HHBOA W TpU3EeMiba je
apMmupaHo-OeToHCcKka mioya aeOsbuHe l4cm (merarss E3, Tabema 13.), a wusmeby
IpU3eMIba U rajepHje U3BelIeHa je O IPBEHUX Ipejia ca MOTPeOHUM CII0jeBUMa MOa.

[Mpuntun rpaame je cienehu: cTy0OBH BHCOKHM KOJMKO W CIpaT CTOje Ha
penaTuBHO MaluM MehycOOHMM MOIYIapHUM pacrojaHuma oa 62,5¢cM 3ajemHo ca
JTOBUM M TOpHUM rpenama (GopMupajy 3UAHH paM KOjU je ojadaH oOsiorama ca jeHe
crpane OSB-miouama, a ca apyre crpaHe TUIIC-KapTOHCKUM ILUIOYaMa.

[IpenqHOCTH OBOT KOHCTPYKTHBHOT METO/a Cy BHJJBMBH Yy MallUM U JIAKUM
CTaHJApAM30BaHUM JIPBEHHM TIpecelliMa H jEJHOCTABHHM Be3aMa OCTBapeHHUM
KOBameM, Kao U npedabpukoBambeM KOMIUIETHUX 3UIHUX pamMoBa, melycrpaTtHux u
KPOBHHUX e€JIeMeHaTa, KOju Cy BeoMa Op30 MOCTaB/bEHM Ha caMoM 00jeKTy momohy
qu3anuie.  MexaHMYKo TMOoBe3MBalke 3WAHUX paMoBa (yoOMYajeHO MAacHBHO
KOHCTPYKTUBHO JipBo) 1 OSB-1u104a je u3BeIeHO Ha CaMOM TPAJTUIIHINTY.

Pacrojame um3melyy cryboBa HCIyHEHO j€ HW30JaIujoM (TEPBOJIOM) Tpema
CTaHJapA¥Ma 3a TOIUIOTHY, 3ByYHY U MOXKapHY 3amITuty. [IpopauyHaTti koepuuujeHT
nposiaza tomaore “U” ¢acagHor 3una UCTOUHE U jyxkHe Qacaje (peMa cTaHaapIuma
MKC EN ISO 6946) je U=0,19 [W/(m2K)], ca Temko 3ama/bHBUM CTHPOIIOPOM
NeO0JFUHOM Of SCM y cacTaBy CTPYKType 3uaa, a “U” BpeaHocT dacaaHor 3ua 3amaaHe
u ceBepHe ¢acane je U=0,16 [W/(m2K)], ca ne6puHOM cTupomnopa oa 10cm.

CBu mperpaaHu 3UJOBHU Cy JAKM U MOHTQXXHH, a W3BEJCHHU CY O]l HOCUBE
IpBEHE MOTKOHCTpyKIHje nebspuHe l4cm, ca oOnorama ca o0Oe cTpaHe OJl THIIC-

KapTOHCKHX TJI0Ya U UCITYHOM O7] TepBoJjia u3Mel)y IpBeHe MOTKOHCTPYKITH]E.
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Cnomawru uzeneo (Qpunarna oopaa)

Ca cnospamme crpane, (acagau 3uj pedepente kyhe T1 je ¢unamHO
o0pal)eH TUIaCTHYHUM MalITepOM 000jEHUM Y TPH TOHA: )KYTH, CBETIIO U TAMHO-CHUBE.

KpoBna koHcTpykumja pedepentne kyhe T1 je napBena pemeTka, a Kao
3aBpIIHM KPOBHU MaTepHjal je ynoTpedsbeH MIacTU(GUIPAHH JTUM Y CPEOPHOM TOHY.

Tonnomua u 36yuna usonrayuja

Kako je Beh pedeHo, y cacraBy KpoBHE KOHCTPYKIHje W (hacamHMX 3UI0Ba
pedepentne kyhe T1 y cramOGenom Hacesby bapioBiu, je ymorpeO/beH CTHPOIOP
(TemKo 3amaJbUBU €KCIIaHAMPAHU TIOJHUCTHPEH) U TEPBOJI KAO0 MaTEpHjaIH 32 TOIIOTHY
U 3By4YHY u3ojanujy. IIpopauynara “U” BpemHOCT CTPYKType KpPOBHE KOHCTPYKIIH]jE
(merass E2, Tabena 13.) je U=0,18 [W/(m2K)], 360r ynoTpe6/beHOT TEPMOU30IAIUOHOT
MaTepujana (tepona) nedspuHe 20cMm. Takohe, U camo APBO je MPUPOTHH H3OJIATOP
300T Ba3AyIIHUX IYIIJbMHA YHYTAp HEToBe henmjacte CTpyKType.

[Ipopauynara ,,U* BpeIHOCT CTPYKType ToJa Ha TIy KOJ OBE pedepeHTHE
kyhe m3nocu U=0,50 [W/(m2K)], ca ynoTpeG/beHUM TEPMOHM30IAIUOHIM MaTEPHjaioM
- CTHPOIIOPOM JeOJEUHOM OJ1 SCM, a ca 003MpOM Ha YHHHCHUILY Ja j€ IO MOAPYMCKOT
HUBOA OBe Kyhe y pyHKIIMjHU cTaHOBamA.

OmnopHnocm Ha nocap

[IperxogHO omWcaHW MaTepHjaJii 3a TOIUIOTHY H30JalUjy y CacraBy
CTPYKType (acagHuX M MperpagHux 3ujoBa cioboaHo crojehe pepepentne kyhe T1 y
cramOeHoM Hacesby bappoBim, mopen Tora MmTO Cy Y YJIO3M TOIJIOTHOT U 3BYYHOT
M30J1aTOpa, OHU CY UCTOBPEMEHO U Y Y1031 e(hUKacHe MPOTHUB MOKapHE Oapujepe.

Kako je Beh panuje nomenyro, npema Baxxehum mponucruma 3akoHa o rpahemy
Peny6muike Makenonnje (4man 5 crasa (2) apyror gena 3akoHa)® Huje crieriHIupana
notpedHa OTHOPHOCT Ha MOXap MHAWBUAYAIHUX cTaMOeHuX oOjekara HM3pa)xKeHa y
MUHYTHMA.

Exonomuunocm

bonnpyunu cuctem mnpumemeH Ha pedepentHoj kyhu T1 y crambGenom
Hacesby bapnoBuu je npedabpukoBaH, MTO je JOMPHHENO KpaheM BpeMeHY H3rpaime

(3,5 mecena), ca MmamUM OpojeM pagHUKAa-MOHTEpa, MambUM Tpal)eBUHCKUM OTMAJOM U

> <http://mtc.gov.mk/media/files/Zakon_za_gradenje_130 28102009.pdf>
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NpUMEmBEeH je ,,CyBH™ MOCTYNaK MOHTHpama JAPBEHHX ejeMeHaTa. KoHcTpykiuje cy
JaKe ma cy OwiM MOTpeOHW TeMeJbU MamUX JUMEH3Hja, IITO je JOMPHHENO J1a OBaj
objexaT uMa Mame YKYITHE TPOIIKOBE 3a M3rPalliby (3006Bpa/M2) y OHOCY Ha 00jeKTe
M3BEJCHE Ha KJIaCM4YaH HAYWH (SOOeBpa/MZ). %8

Ynorpeba Tamux dacagaHux 3umoBa (1=22cM) U nperpagaux 3uaosa (1=10cm)
Oongpyunor cucrema pedpentHe kyhe T1, nompunena je mnoBehamy KopHCHOT
npoctopa kyhe T1 3a Bume ox 10%, mrto qonpuHocu Behoj YKYIHO] €KOHOMUYHOCT TOT
objexTa.

Besusna cpeocmea u nosezusarve enemenama

BesuBHa cpencTBa Cy yriiaBHOM €KCepd M BUjIM. [JlaBHAa KapaKTepHCTHKA
JIPBEHO-OOHApPYUHE H3rPaihe j€ KOBAKE PA3TUUYUTUX TPBEHHUX KOMIIOHEHTH Ha JIUIlY
MecTa, Ha rpaaunuimty. Excepu ynorpeObeHM Yy CHOJbAIbUM 3HJIOBUMA  CY
raJiBaHn30BaHu (OakapHU wim o Hephajyher yenuka) u otnopHu Ha Koposujy. [lpar je
JOUMpaH Ha apMHpPaHO OETOHCKO] IJIOYM TpHU3eMiba Momohy denwuHe Hephajyhe
CIIOjHHMIIE Ha pacTojamy o1 120cMm.

[ToBe3nBame KPOBHE PEIIETKE Ca TJIABHOM TPEIOM j€ U3BEICHO MaTeHTUPAHUM
YEJIMYHUM CIIOJHUIIaMa MPUYBPITNEHHUM TI0 jeJIHa Ha CBaKy CTpaHy y3 MOMOh BHjaka.

Dnexcubunrocm

C o063upom Ha ynorpelOy OOHAPYYHOT CHCTEMA, MOTYNHOCT YHYTpallmber
BapHjabHIUTeTa TUCIO3UIIMje CTaHa KOJl OBe Kyhe je MakcumallaH, TO jecT, I03BOJbEHE
Cy KOpEeKI[ije MpojeKToBaHe PYHKIIMOHATHE [leMe 0e3 HapylllaBama CTaTUKE 00jeKTa.

Cucrtem 1103BOJbaBa W NPHUMEHY CIIOJBAIIHET BapUjaOMIUTETa IUCIIO3UIIH]E

cTaHa, forpahBambeM HOBUX MPOCTOPH]ja pema MoTpedu BIacCHUKa 00jeKTa.

5.2.2. AHa/M3a U BpPeJHOBaWm€¢ €HEPreTCKUX neppopMaHcu pedepeHTHOr
Mo/e1a OOHAPYYHOT cUCTEMA

Ywmeoa enepeuje

WNupycTpujcku mpoiec Npou3BOIKHE MOHTAKHUX €IeMeHaTa MPUMEHhEeHUX Ha
pedepentnoj kyhy T1 y crambeHoM Hacesby bapaoBuu 3Ha4HO je U Mame TPOIIKOBE 32

ynoTpeOJbeHy €HEprujy TOKOM IPOM3BOJAIE €lleMeHaTa CHCTEMa M TOKOM HHXOBE

% <https://www.komoraoai.mk>
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MOHTa)Ke Ha camoj Jokanuju. Ca Jnpyre crpaHe, Kako je Beh paHHWje peueHO y OBOM
NOTJIaBJby, CTPYKTypa TaHKHUX (acaiHuX 3UA0BA M CTPYKTypa CJOjeBa KPOBHE
KOHCTpYyKIMje OoHapydHOor cuctemMa pedepentHe kyhe T1 pesyaTyjy HHCKUM
BpeaHOoCcTHMa KoeduijeHTa mponasa Ttomiore “U” 30or ymorpebe crtuporopa u
TEpBOJIa KA0 JOMUHAHTHUX CJIOjeBa 3UJa M KPOBa, TaKO Jia Cy TPOIIKOBU Ipejama U
xJyial)era TOKOM eKCIuIoaTaluje 00jeKTa MpoBEepPEeHH MPOPAuyHOM.

Y okBupy mnpopauyHa IOTpeOHE eHepruje 3a TIpejambe U xjaheme wu
eHeprerckor paspena pedepentne kyhe T1, ykipydennm cy cnenehu mnapamerpw,
cariacHo MakeZoHCKOM [IpaBUITHHKY O €HepreTCKUM KapaKTeprcTUKama 3rpaja:

* BpCTa 3rpajic U HkeHa JIOKAIIN]a,

* KJIMMaTCKa 30Ha,

* HOBa WK nocTojeha 3rpaja,

* YKyITHA HETO MOBPIIMHA 00jeKTa,

* BOJIYMEH T'pEjaHor Jielia 00jeKra,

* IOBPILIMHA ¥ BOJIyMEH €JIEMEeHaTa TEPMHYKOT OMOTa4ya 00jeKTa,

* OpHjeHTallMja eJIeMeHaTa TEPMUYKOT OMOTa4a 00jeKTa,

* 3aceHYeH:E 3Tpaje,

* CTPYKTypHE KapaKTEpUCTHKE eJeMeHara TEePMHYKOT OMoOTadya oO0jeKTa
(dbacamuu w mperpajHd 3WI0BH, MeljycrnpaTHe KOHCTPYKIIHMje, MOJ Ha TJIOM, KpOB,
OTBOPHU Ha OMOTady, CTOJIApH]a),

* HAUMH Tpejama 1 xyuahema,

* Opoj /1aHa U yacoBa rpejama 00jeKTa,

* U3TI0KEHOCT BETPY HT/I.

ITomohy HaBeseHuxX ynazHUX NHapamerapa y mporpamckoM mnakery Knauf
Term2PRO-M, mnpopauyHata je mnoTpeOHa TOJUINA EHEpruja 3a TIpejambe 3a
pedepentry kyhy T1 u usnocn Qh,an=36,04kWh/m?a, a norpe6Ha roauima eHeprija
3a xnahewe usznocu Qc,an=12,14kWh/m2a. CarnacHo OBUM pe3yaTaTHMa MPOpavyHa,
o0jexat npunana “B” eneprerckoj kimacu. Eneprercku macomn pedepentHe kyhe T1
npukasaH je y IIpunory 1 (namomena: y nporpamckom nakery KnaufTerm2PRO-M ne
MOCTOjU ONIMja y OONMKY TpHKa3a WM JeTaJbHOT U3BEIlITaja MpopadyyHa MOTpeOHe

TOJIUIIILE €HEPTH]je 3a Tpejame U Xaheme).
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Ogze je BpeaHo ucrahu ga mapameTpu KOju ce OJHOCE Ha CIIPATHOCT 00jeKTa 1

Opoj cTaHOBHHMKA / KOPUCHUKA y 3TPpay HEMajy HUKAKBOT yTHUIIaja HAa IPOPAYyH Y OBOM

codTBepy.

5.3. Ana;im3a u BpegHOBame nepgopmMaHcu pedepeHTHOr MojAeNa JIAKOT
MOHTAKHOT CHCTeMa

Kako je Beh Ouio HamoMenyTo y noriasiby 3.2. OBOT pajia, TOKOM pelllaBama
cramOeHor mpobsiema crtaHoBHUINTBA CKOIUba HAaKOH 3emiboTpeca 1963. romune,
HajpeaiHyja je Owia W3rpajma MPU3EMHUX M jeTHOCHPATHUX MOHTKHHUX O0jekara,
3aTo MITO Cy OHA rapaHTOBaja U Op3uHy rpalema U 3a7J0BOJbEHE CEM3MHUKHX 3aXTEBA.

Y ToM mepuoay u3rpaame CTamMOeHUX Haceba MOHTAKHUM 00jeKTHMA,
NPUKJBbYYUIIa Ce U JpBHA MHAYCTpHja ,,Ipecka* u3 CKoIJba, HAPOUUTO 3aCTYIJbEHA Y
Hacesby Pamumanu, MoHTaXHMM Kyhama Koje cy Owiie Jeo MpOM3BOAHOT Iporpama
UHIyCTpH]E.

[Tonasny ocHOBY 3a u300p pedepeHTHOr Mojena 4YWHE pe3yaTaTH aHKeTe
TUMIUYHUX JETHOMOPOJUYHUX CTaMOEGHUX oOjekara HM3BEICHUX JIAKUM MOHTaKHUM
CHCTEMOM Y HEKOJMKO CKOIICKMX CTaMOEHHMX Hacesba. lIpermen KapakTepuCTHKa OBHX
kyha, a Kkoje cy AedMHHUCaHe Ha OCHOBY pe3yiTaTa aHkeTte, fAatT je y Tabenu 14.

Cranapu koju >kuMBe y Kkyhama y HaceJbMMa Cy aHKETHPAHU JI€TaJbHUM
ynutHukoM. [lepron rpahema HaBeqeHNX cTaMOeHNX Hacesba je 1963. rogune go 1980.

T'OOUHC.
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Ta6ena 14. IIpernen kapakTepUCTHUKA TUITMYHUX jETHOMOPOIUYHUX cTaMOeHuX Kyha y

Ckorickoj 007acTH, U3BEICHUX JJAKUM MOHTQKHUM CHCTEMOM

Tunmuane kyhe

Hacespe

Kucema Bona

TadTamme

JIncnae

®ororpaduja

OcHoBe npu3eMiba

gsl LT [w

BpyTo moBpmmHa ocHOBE

44 5m°

80,2m°

70,5Mm°

CnpatHocT

IPpU3EMJIbC

Hoa.+IT+Totkp.

IIpU3EMJIbC

KoHncTpykTHBHU cucTeM

MaHCJIHU CUCTEM Ca

YCKHUM MaHeJIuMa

MaHCJIHU CUCTEM Ca

YCKUM MaHeJIuMa

MaHCJIHU CUCTEM Ca

YCKUM IMaHeTuMa

3aBpinHa obsora (hacagHux JIPBEHE JacKe eTepHHT JIPBEHE JacKe
3WI0Ba
JleOspuna (acamHux 3ug0Ba 20cm 12¢cm 15eMm

Martepwujai 3a TOIIOTHY

CTaKJICHA ByHA

CTakJeHa ByHa

CTaKJIeHa ByHa

W30JIAIH] Y

JleOrpuHa TepMoH30IaIyje 10cm 10cMm 10cm
Mebhycnparna HE MIO0CTOj! JIpBEeHa HE MO0CTOjU
KOHCTPYKLIHja

Marepujan okBHpa 1po3opa JIPBO IpBO JpBO

Tun npo3zopa

JIBOCTPYKHU ca OOUYHUM

CTaKJIOM

JIBOCTPYKHU ca OOUYIHUM

CTaKJIOM

JIBOCTPYKH ca OOMIHUM

CTaKJIOM

Martepwujan kxpoBa

JIPBO

JApPBO

JIpBO

TTonne obiore

JIPBEHU OPOICKH O]

JIPBEHU OPOICKH 0T

JIpBEHU OPOJCKU MO

TaBancku poctop

HE TI0CTOj 1

CTaHOBamkEC

HE TI0CTOj!

CucteMm rpejama

nHAnBUAyaHO (Iehm)

nHAnBUAYyaHO (TIehm)

vHAUBHAYyaIHO (Tiehn)

Eneprent 3a rpejame

JIPBO

JIPBO

JIPBO

99




Hacesbe

Bbyren

Pagumanu

TpHomon

dotorpaduja

OcHoBe npusemba

BbpyTo nospinHa ocHOBE

64,0m°

CopatHocT

HpU3EMIbE

KoHCTpyKTHUBHH cHUCTEM

IMaHCJIHU CUCTEM Ca

YCKHUM MaHeJIuMa

MaHCJIHU CUCTEM Ca

IIUPOKUM NaHCIIUMa

MaHCJIHU CUCTEM Ca

YCKHUM IaHeJTuMa

3aBpinHa obiora acajaHux CaJIOHUT ETePHUT CTePHUT
3UJ0Ba
JleOspuna (hacamHux 3ug0Ba 20cMm 15,5¢cm 12cm

Marepwujai 3a TOIJIOTHY

CTaKJICHA ByHa

CTaKJICHA ByHa

JIPBEHE CTPYTOTHHE

W30JIAIH] Y

JleOrpuHa TepMoH30IaIyje 10cm 6cm SeMm
MeljycnpaTHa JpBEHA CHIIOPEKC HE TOCTOjU
KOHCTPYKIIHja

Marepujan oKBHpa npo3opa JpBO JPBO JPBO

Tun npo3zopa

JIBOCTPYKH ca OOMYHUM

CTaKJIOM

JIBOCTPYKH ca OOMIHNUM

CTaKJIOM

JBOCTPYKH ca OONYHUM

CTaKJIOM

Martepwujan xpoBa

JIPBO

JIPBO

JIPBO

Tlonne obiore

JIpBEHU OPOICKH O]

JIPBEHU OPOICKH 0T

JIpBEHU OPOJCKU TIOJT

TaBancku poctop

HE KOPHCTH C€ 3a

CTaHOBamkEC

HE TI0CTOj’

HE TI0CTOj!

CucteMm rpejama

nHAnBUAyaHO (Iehm)

nHAnBUAYyaHO (TIehm)

vHAUBHAYyaTHO (Tiehn)

Eneprent 3a rpejame

JIPBO

JIPBO

JIpBO
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Ha ocHOBY KapakTepUCTHYHUX TUIMYHUX MOHTaXHHUX Kyha Koje cy
aHAJM3UPAHE y Pa3INYUTUM CKOIICKMM CTaMOEHUM HaceJbUMa, TUITMYHA HHIUBUIyaTHA
cramOena kKyha W3BeJeHa PETXOIHO aHATM3UPAHUM MAHEITHUM CHUCTEMOM ,, Tpecka‘ —
Cromsbe, a koja je m3rpaheHa y cramOeHoM Hacesby Pamumanu wm3abpana je kao
pedepentru Tin o3HakoM T2. Kyhe rpalere y oBoM Hacesby YHHE BEJTUKH MPOIICHAT 01
yKymHOr Opoja JIakKuX MOHTXHHX HHIUBUAyaTHUX mHopoauuHux kyha rpabhene y
NEepUoly HAKOH KatacTpodalHor 3eMiboTpeca 1963. roauHe U TO je jeiaH oj pasiora
3amTo je THnuYHa Kyha n3rpalhena y oBom Hacesby u3abpana 3a pedepeHTH Tun. OBUM
cucreMoM Owio je wusrpaheno 900 cranoBa y Hacesby Pagmmanu. IIpBu
npehaOpuKOBaHM €IEMEHTH OBOT' CUCTEMa 3all0UHbY J1a ce mpousBoae 1975. roaune.

Pedepentna crambena mopoauuna kyha T2 je meo nBojuHe kyhe (uma jenan
3ajeJHMYKU 3U]] Ca CYCETHOM MJCHTUYHOM Kyhom), U3BeJcHa Ha TEpeHYy ca HaruOoOM.
Croparnoct kyhe je moapym, mpusemsbe M cmpar. Hero moBpmmHa ocHOBe Kyhe je
56,15m° (mpusemsbe) u 45,79M° (Crpar), TO jecT CIIOJBALIBE AMMEH3U]E OCHOBE Cy
6,07/9,74M ca KOH30JIHUM UCITYyCTOM 300T Tepace Ha MpU3eMIby pactioHoM o 120cm.

Kapaxkrepucruke pedpepentae kyhe T2 npukaszane cy Ha cnukama 41., 42., 43.,
44, u 45. Ha npukazaHoM BEepTHKAJIHOM IpeceKy oOjexrta (cnuka 45.) cy o3Ha4YeHU

€JIEMEHTHU KOHCTPYKIUj€, a IbUXOBE KapaKTepUCTHKe Haaze ce y Tabenu 15.

Cnuka 41. ®otorpaduja pedepentne crambene kyhe y cramGeHoM Hacesby Pagummanu

(uzeop: mp I jopeju [{umkos)
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l.tpeMm 2. xox 3. Kyxuma 4. Tprie3apuja 5. THeBHU OopaBak 6. KymaTuio 7. Tepaca

a. mpu3zemJbe

|

. ...

1. mpercobswe 2. kymaTmio 3. craBaha co6a 4. cnaBaha cob6a 5. craBaha co6a 6. Tepaca

0. 1. cnpar

Crnuka 42. Pedepentna xyha T2 : a. ocHOBa mpu3emJiba, 6. OCHOBa 1. cripata

(Monmaosicnu o6jexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npooajrHu Kamanoe)
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Crnuka 45. BepTukallHu TIpecek ca 03HAYeHUM €JIEMEHTHUMA CTPYKTYpe

(Monmasicnu o6jexmu mun Tpecka — apxumexmypa (npooajru Kamanoe)
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TabGena 15. Ilpernmen mnpuMemeHUX eneMeHara ckiomna pedepentHe kyhe T2 y

cTaMOeHOM Hacesby Panumanu

O3HaKa MpeceK OTIHUC I (cm) koeduuujent
IIpoJjia3a TOILUIOTE
’,UCC
[W/(m2K)]
1. erepHuT 0,8
2. uBepuIa 1,8
3. Ba3ayIIHU IPOCTOP 3,0
El 4. monueTwiecHcka (ouja 0,34
5. CTakJIeHa ByHa 6,0
6. uBepHIa 1,8
7. THTIC-KapTOHCKA II0Ya 1,25
8. Tamer
8765 4321
e e 1. camoHuT 50
‘ 2. IpBeHE TPeuIe 3a CAJIOHUT 5,0
3. IpBEHU POTOBU 12,0
R ; 4. npBeHa KOHCTPYKILMja 14,0
E2 \ 5 5. cTak/IeHa ByHa 10,0 0,34
6. I[1B1] ¢onuja
: ‘ 4 7. npBEeHa MOTKOHCTPYKIHja 2,4
D : : 8. rurc-kapToHCKa II04Ya 1,25
5
8
T —— . mapker 2,0
3 2. Ma3uiKa 0,5
Q O 4 3. IEeMEHTHH ECTPUX 4.0
E3 dl O C g 4. cumopekc rioue 14,0 0,82
6 5. cTapormop 2,0
6. TUIC-KapTOHCKA IJI04a 1,25
f | ; 1. rpaHUTHE TUIOYE 1,0
: | i 2. HIEMEHTHH JIETIAK 1,0
: I 5 | 3. meMeHTHa KOIIyJbUIIA 5,0
E4 | 1 4. Xuapousonanuja 0,92
I ' 2 5. MpiaBu 6eTOH 8,0
: g 7 6. HaOWjeHH MUbYHAK 15,0
el Y ST S -+ 7. HaOujeHo TI0
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5.3.1. AHa;M3a U BpeiHOBam-€ TEXHHYKUX U TEXHOJIOMKUX NepphopMaHcH
pepepeHTHOr Mo/iesia JIAKOT MOHTA:KHOT cHCTeMa

Koncmpyxmuenu cucmem u npoyec usepaore

Pedepentna kyha T2 y cramGeHoM Hacespy Paguinanu je u3BefeHa MaHETHUM
cucremoM ,,Tpecka” — Ckombe. OOjexaT je msrpaleH y KOMOWHOBAHOM CHCTEMY —
noapyMm o0jekta je OWO u3BEeIeH O] apMupaHor OeToHa (TeMesbH, 3UIAOBU U
MeljycripaTHe KOHCTPYKIIMje), a MpU3eMJbe M CHpaT ca CKEJICTHOM KOHCTPYKIHjOM
cTyOOBHMa OJ] YeNrKa, 3UA0BUMA OJ1 IIMPOKUX MaHesa, Mel)ycnpaTHOM KOHCTPYKIIH]OM
0]l CHTIOpEKCa ¥ KPOBOM O] IPBEHE KOHCTPYKIIH]E.

JluMeH31je U BeTMYMHE MaHela Cy Y 3aBUCHOCTH O] apXUTEKTOHCKOT pelIeHha.
[Tanenu ce moBe3yjy ca MPETXOAHO U3BEJICHUM YEIMYHUM KOHCTPYKTUBHUM CHCTEMOM,
dbopMupanuM o 4enuYHHX cTyOoBa aumensuja 14/14cm Ha pactojamy ox 300cMm y

nonpeyHoM npasny U 420cM y HOIYKHOM INpaBlly; OBE3aHUM YEJIUYHHUM Ipejama ca
NP G npecekoM ko uBUYHUX Hocaua uiH ,,NPI” mpecekom 3a cpenuinme Hocayde.

[IpumMeHOM TaHENHOT CHCTEMa ca IIMPOKHM MaHenuMma ckpaheHo je Bpeme
MOHT@)X€ Ha TIpaJWIdlTy, 3aTo IWTO cy mnaHenu 60-70% ¢uHanmUM30BaHU Yy caMoj
¢abpuny, ca KOMIUIETHOM YHYTpallllboM M CIOJbAIIBOM 00pagoMm, ca yrpaheHum
CPEIMILIILUM CJIOjJeM ca MaTepHjajiuMa 3a TOIUIOTHY H30Jalfjy ¥ ca MOTPEeOHUM
MHCTajJanrjama (eJ1eKTpo MHCTajalMjaMa U OCTalluM), Ipo30puMa, BpaTuMa ((pUHaIHO
obpahenum u 3amrTuhieHnM) U ciaudHO (cnuka 46.). YHyTpauismy nperpajHu 3uI0BU Cy
W3BEJICHU MPHUMEHOM TpeaOpHUKOBAHMX JIAKMX YCKHX IMaHeNla WM Ha JIMIly MecTa ca
JIPBEHUM CKeJIeTOM U mpodrinma 5/5¢cm.

IIponec usrpaame

Ha camom rpagunumry, Ha Beh odopmibeHOM moApymMy (ca (yHKIUjOM
rapake U CKJIAJIUITHOT MPOCTOPA) M apMHUPAHO OETOHCKO] TUIOYH, MPOIEC U3TPANHE j€
MOTao0 3amo4YeT GPUKCUPABEM YSITMIHOT CKEJIeTa.

[Tomohy wmexanuzanmje (auzanunama), npedadpuKoBaHU ¢acaiHUu 3UAHU
HaHeau cy OWIM IMpEeHOIIEHH 0 NPOjeKTOBaHE MOo3UIMje M crajaHu MmelycoOHo ca
YEJIMYHUM CKeJIeTOM. 3aTUM Cy MOHTHPAHU U YHYTpAIlbU 3UIHH ,,CEHIBUY " €JIEMEHTH,
JIOK Cy TperpagHd 3WJOBH OKO Kymnartuia Owuiu (OpPMHUpPAaHU CHUIIOPEKC eleMEHTHMA

numensuje 60/280cMm.
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JIAYHU CTYDE =
14/14cm
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CIIOJLAIITHA OBPAJIA ?f :
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- BA3JIVIIIHU ITPOCTOP 3cM . & X B
- XUJIPOMU3OJIALIMIA (monmeTIvIeHCKa ¢dommja) = !c—) 8
- TEPMOM3OJIALIUJA 6¢cM (cTakieHa ByHa) E
o
E
[) YKVIIHA JEBBIHA s
@ VHYTPAIIIEbA OBPAJIA P
- TIOJUTOJKHA UBEPHUIIA 18mM
- TUITIC-KAPTOHCKA ITJIOYA 1,25¢M
- TAIIET
| =
=
B -®
=
5/10cm PAM ITAHEJIA
1 8/10cm =
: * M= - - -] -
= z ol
— =
: 74 e —
: 4/10cm By ! ! OMMIBABE
n \oMn (o m360py)
O T ! : YEJITYHU CTYB (d)
M=4M10-6M1o M M . !
KM2 (9M) i H
_OTBOP 3A MAHEN d *
TIPOVU3BOIHA MEPA ITAHEJIA B3 3 CNOJHALA 115t

Cnuka 46. JleTasb THUIICKOT MaHelNa U Cliajamba ca YeIMYHAM CKEIeTOM

(Practicum 111, 2006, cmp. 52)

MelhycnipaTHe KOHCTpyKIHje Cy OWJIE€ cacTaBJbeHE OJI MOHTQKHUX JIAKUX
OETOHCKUX (CHUIMOPEKC) OWIYIJbEHWX TaBaHWYHUX TaHeNla, (QUKCHpaHUX u3Mehy
4yenuuHux .| mpoduna. Hakon Tora cienuno je Qopmupame copara M0 HCTOM
OPUHIUITY Kao U mpuzemibe obOjekta. IlocTaBibambeM KPOBHUX pelIeTaka M HUXOBUM
MpUYBPIINUBAKHEM 32 TPEJIE YSTUIHOT CKelleTa 0hOpPMIBEH j& KPOB 00jeKTa.

Hakon 3aBpmieTka MOHTaX€ KOHCTPYKTHBHUX €JI€MEHATa, CJIenuie Cy:
dacamHa obOpana, TOCTaBJhbalkhe KPOBHOT TOKpHBaya (CalIOHWTHE Tablie) W CTakKJeHa
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ByHa Kao TOIUIOTHA H30JIallja KpOBa, MOAHM M IUTA(QOHCKH Marepujaiu (THIIC-
KapTOHCKE IJI04€e) ¥ (PMHAIHU 3aHATCKU PAOBH.

Cnomawrou useneo (punanna oopaoa)

OO6paheHno npBo y eneMeHTUMA KOjU Cy YHHUIIN KOHCTPYKTUBHU CHCTEM OHMIIO
je Ttepmuyku oOpaheHo M XxemHjcku 3amTMheHO O HMHCEKaTta W Tpyjlema. 3a
NPOM3BOJIbY €JIeMeHaTa Cy OWIM yIHOTpeOJbeHHW KBAIUTETHH Marepujanu. M360p
Marepujaia je O0uo noMahe MpOM3BOAKE M CBaKM MarepHjai je mmao arecT. OBUM
arecTuMa je Owio mOTBpheHO Ja ymnoTpeOsbeHa HBEpHIla HE CME Ja CalpkKu
dbopmanaexuie.

3aBpIIHM MaTepHjaj CIIOJbAIIBIX aHesa je OO paBHU CAJTOHUT (€TEPHHT) Kao
HITO je WiycTpoBaHo Ha ciuiu 46. u aerasby E1 y TabGenu 15. ®@acanna obpana ce
M3BOJMJIa HAKOH 3aBPIIETKAa MOHTaXe eleMeHara. Moria je OMTH CUTHO-pyCTHKAalHA
WM TpyOo-TIpCKaHa TUIACTHYHUM MalTepoM (posioruiact). beHa mpemaHocT je y Tome
mITo je Ouia caMmo-repuBa, a MorJa je Outu u3paheHa y pasHuM HHjaHcama.

Ca yHyTpamime CTpaHe, €leMEHTH cy Owin oOJaraHud THUIC-KapTOHCKUM
io4ama Koje cy Ouie obnenspeHe Tamnerama.

KpoBHa KOHCTpyKIHMja je OpBEHA pemeTKa, ca CATOHHUTHHM II0YaMa Kao
KPOBHUM TOKPHUBAYEM. 3aTBapame KPOBHE KOHCTPYKIIMje ca 3a0aTHHX cTpaHa 00jeKTa
U3BEJICHO € €TEPHUTOM KOJH j€ MpUUBpIINeH Ha KPOBHY PEILETKY.

[InadgoHcka MOTKOHCTPYKIIMja je APBEHa a 3aTBOpPEHA je THUIC-KapTOHCKUM
rioyama. Mi3Haj rurc-kapTOHCKHX TUI0YA je TOCTaBJheHa CTakjieHa ByHa ae0sbuHe 10cm
u PVC ¢omnuja xoja mpencraBiba mapHy Opany.

Tonnomna u 38yuna uzonayuja

VY cactaBy (QacaiHUX W TperpajHuX 3u70Ba, MelyCcrmpaTHHX U KpPOBHHUX
KOHCTpyKIHja pedepentre kyhe T2 y cramOGeHom Hacesby Pamumianu, ynotpeOreHU
MaTepHjaly 3a TOIUIOTHY HM30JIAIM]y Cy CTakjeHa ByHAa W CTHUPOIOP, Y Pa3IUYHUTO]
ne0JpUHN Yy 3aBUCHOCTH 011 MecTa yrnotpeOe. Ilopen Tora mTo Ccy y ylio3u TOIUIOTHE
u30Jalrje, BEpTUKAHE Ba3AyIIHE MIYIJbMHE YHYTap (acagHuX 3HIHUX TMaHena u
XOpU3OHTAIHE MIYIJbUHE YHYTap MOHTQXHUX CHIOpPEKC Iioya y MehycnparHoj
KOHCTPYKILHUJU Cy Yy yJIO03U U 3BYYHE H30jaluje Koja abcopOyje MHTEH3UTET 3ByKa U

npejcTaBiba euKacHy Oapujepy.
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Kako je Beh mperxomno momenyto, pedepentna crambeHa kyha T2 je neo
nBojHe kyhe. Ilperpamuu mumaranuonu 3un usmely obe kyhe je 6mo odopmibeH ca
yaABOjeHUM JapBeHHM npodunuma. OBuM ce obe3dehuBana edekrHa Gapujepa IPOTUB
HIMpeha ToXapa U MpeHollekha 3Byka. CrpedaBame MIMpEmha MoKapa IMOCTIKE ce H
MPUMEHOM OJIroBapajyher Matepujana 3a o0arame.

Y okBupy Mojena 3a BpenHoBame pedepentHe kyhe T2, oBaj meo Tpeher
nmapameTpa je BpPeIHOBaH Ha OCHOBY IMOHYlEHHX cCOIyllMja MaTepujayia 3a TOIUIOTHY
n3zonamnujy. Takohe, Ouwhe mare BpemHoCTHM KoeduUIMjeHTa IpoJiaza Torwiore ,,U*
¢dacagnor 3mma mpema cranpapauma MKC EN ISO 6946 ycBojennm y PemyOmuim
Makenonnju 2007. romune. C 003upoM Ha CTPYKTypy (acamHor maHeiaHor 3uma El
npUMEHBCHOT Ha pedepeHTHY Kyhy T2 y cramOeHoMm Hacesby Pamuiianu, nmpopauyHaTa
, U Bpexnoct msnocu U=0,34 [W/(m?K)]. OBze je BpeaHO HAIOMEHYTH U IPOPAYYHATY
HUCKY ,,U* BpeIHOCT KpOBHE KOHCTPYKIUje Kyhe 3ajeqHo ca miad)OHCKUM CII0jeBUMA
koja m3nocu U=0,34 [W/(m2K)], kao u mpopauyHaTa BHCOKa ,,U* BpEIHOCT Cli0jeBa
noja Ha Ty koja u3nocu U=0,82 [W/(m2K)] 300r oacycTBa nmpuMeHe marepujaia 3a
TOIUIOTHY M30JalHjy Y CTPYKTYpH MOJa IITO je OnpaBAaHo (yHKLHjoM OBoOr aena kyhe
(rapaka ¥ CKJIaUIIHH [IPOCTOP).

OmnopHnocm Ha nodicap

MacusHo ApBo u Behu 6poj MaTepujaia Ha IPBEHO] OCHOBH YIOTPEOJLEHUX Y
cactaBy KOHCTPYKIIMj€ MOHTaXKHOT MaHesa NMpuMemeHor Ha pedepentHoj kyhu T2 cy
KJIaCU(HUKOBAHH y KITaCH HOPMAJIHO 3arajbiBHUX Ipal)eBHHCKUX MaTepujana.

Kao mro cy Ba3zgymHe WIyIUbHHE Y CTPYKTypH ¢acagHux TaHena |
MelycripaTHe KOHCTpYKIIMje oBe pedepeHTHe Kyhe y ylIo3W TOIUIOTHOT W 3BYYHOT
U30JIaTOpa, OHE Cy UCTOBPEMEHO U Y yJI03H e(puKacHe MpOoTHB MokapHe Oapujepe. 1y
carnacHoctu ca crangapaom DIN 4102, y usrpaamu jeaHo wiu ABo-nopoauuHe kyhe
npensuheHa je caMo MHUHMMallHa IPOTHB IMOKapHa OTIOPHOCT 00jeKTa, Ma 3aTo U
KOHIICTITH 33 TIPOTHB TIOXKAPHY 3aIITHTY T'eHEPATHO HHCY MOTPEeOHH, jep TOMEHYTH
3axTeB yOOHYajeHO UCITYHhaBa cama MPUMemheHa KOHCTPYKIIH]a.

dacaaHu 3UTHM ,,CEHJIBUY MaHEN cucrema ,,Ipecka’ je 6uo nmabopaTopujcku
TECTHpaH TUIAMEHHKOM, Ca YHYTpAIlkhe CTpaHe 3uia, W pe3yJTaT UCIHTUBama je OHo

120 MuHyTa 10 KOHAYHOT TOPEHAa CBUX JIEJI0BA 3UA.
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Exonomuunocm

[TanenmHM cucTeM ca MUPOKUM MaHeTUMa MpUMeeH Ha pedepentHoj kyhu T2
y cramOeHoM Hacesby Pamumanu je mpedadbpukoBaH, IITO je AONpUHENIO Kpahem
BpEMEHY M3Tpa/ilbe ca MambuM OpojeM paJHHKa-MOHTEpa M CMambeHUM Ipal)eBUHCKUM
ornagoM. KoHCcTpykuuje mpu3emiba M CIpara Cy Jake Tako Ja Cy TeMeJbU Mambux
TuMeH3rja. MoHTaxka elleMeHaTa Ha TPaJWJININTY je Ouiia jeTHOCTaBHA Kao pPe3yyTar
CTaH/JapAM30BaHE MOHTa)ke, HAUMH Be3a elieMeHaTa U MeToja. 30or npedalpukaiuje
pazoBa U KOMIUIETHO ,,CyBOT** MOCTYIIKA MOHTaXe, W3rpajima je Omna Opka, MITO je
PE3YJITOBANIO 3HAYAJHUM yIIITeJaMa PUHAHCH]CKUX CPEIICTaBa.

[Ipuzemsbe u cropar oBe pedepentHe kyhe y Hacespy Pagumanu y Ckomnswy,
YKYIIHE MoBpIIHHe 0Ko 100M? ¢y GHIIM MOHTHpAHH 3a YKYIIHO 5 JaHa ca 5 10 6 paaHuKa
U NIOMOhy MeXxaHu3aluje - Au3anuiiaMa. Yrnorpeba TaHKUX (acagHuX U MPEerpajHux
3HMJI0Ba MOHTQ)KHOT CUCTEMa Ha MPHU3EMJbY M CIIpaTy 00jeKTa, JOIPHHENO je moBehamy
KopucHor npoctopa kyhe Behe o 10% y onHOCY Ha MaCUBHY TPaby, IITO TOIPUHOCH
Behoj YKyNHO] €KOHOMMYHOCTH 00jeKTa. Y Nepuojy HPOM3BOJIE €JIeMeHaTa OBUM
cuctemoM (1975-1995. roa.) 300r Tagainime BUCOKE [IEHE APBETa Ka0 CUPOBUHE, KPajiba
1eHa o0jekara M3BEIeHUX CUCTeMoM ,,Tpecka® O6mmna je camo 10 mo 20% jedTunuja y
OJTHOCY Ha IIeHYy o0jeKkara N3BEACHNX KIIACHYHIM MeTojama rpahema.

Besusna cpeocmea u nosezusarva enemenama

MOHTa)XHU €NeMEHTH CucTeMa ymoTpeOsbeHu Ha pedepeHTHO] kyhu T2 cy
OMIIM JTaKM, a TOKOM MOHTa)ke OUJIM Cy NMOBE3UBAaHM MAIIMHCKUM BHjIIMMa KOjU Cy BE3y
YHUHUJIA KBAIUTETHOM, a 00jeKaT MOHTa)XHO-/IEMOHTa)KHUM. MeTallHu JeT0oBH (BEe3MBHA
cpencTBa) cy Ounm 3amruheHu oj koposuje. [lopen MalmmMHCKUX BHjaka, Ka0 BE3MBHA
CpecTBa Cy OWiIM yrnoTpeOJbeHU U €KCepU U CTOJNIApCKe Be3e ca CHOJHUIIOM O] TBPAOT
npBeta (KOJA TperpajHuX 3u70Ba Off YCKUX IMaHena). YenuyHu cTyOOBU cy Ouiu
npuuBpmhuBaHn Ha Beh aHKEpOBaHMM MAITMHCKUM BHUJIIHMA Yy apMUPaHO OETOHCKO]
wioun npu3emiba. KpoBHe pemierke cy mpuuBpIrhuBaHE 3a YENWYHY TpEay CKeleTa
noMohy 4enmu4HUX yraoHuX rnpoguia ca o6e cTpaHe pemeTke.

DnexcuburHocm

C 003upomM Ha ymoTpeOJHEHN CUCTEM HOCHBUX apMHpPaHO OETOHCKHX 3UI0BA
Ha MOAPYMCKOM HHUBOY 00j€KTa, YHYTpallkhH BapujaOMINTET TUCHO3UIIM]E OBOT Jiena

I(y'hC je CBCIACH Ha MHUHHUMYM, TO jCCT, A03BOJbCHEC CY MHUHHMAJIHEC KOpCKHHjC
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NpojeKToBaHe (YHKIIMOHAIHE IeME caMoO Yy TmpaBily MelhycoOHOTr TOBE3MBamba
onpehenux nmpocropuja u3pagoM OTBOpa KOju Hehe HApYIIUTH CTAaTHKY 00jeKTa.

Benuku 0poj pa3nmuuuTux QyHKIIMOHAIHUX pPeliekha Y TPU3EMHOM U CIIPATHOM
neny kyha moHyheHHMX y TpOJajHOM Karajory OBOTI CHUCTeMa Cy JIOKa3 BHIIE O
WHBEHTUBHOCTH TIPOJEKTAaHCKOT THMa W O MoryhHocTMMa (JIEKCHOWIHOCTH H
BapHjabUIUTETa JUCTO3WIMje CcTaHoBa rpaheHMX OBUM cucteMoM. (OCHOBHU
KOHCTPYKTUBHU MOJyJ NpHMEHkeH Koja pedepentHe kyhe T2 y cramOeHoMm Haceby
Pagumanu rie je 0o MpUMemneH MaHEeTHH CHCTEM ,, Ipecka’ ca MUPOKUM MaHelIuMa U
YEIIMYHUM CKeJIeToM, n3Hocu 60 cM y 00a oproronaiaHa cmepa. OBaj CHCTEM Ha HUBOY
npu3emMiba U crpara kyhe mo3BosraBa Behy mpHMEHY YHYTpalllber W CIOJballliber
BapHjaObUIUTETa JUCHO3UIMjEe CTaHa, TMPOMEHOM JHUCIO3MIMjE IPOjeKTOBAHUX
NpoCTOpYja CTaHa WM JorpaluBamkeM HOBHX MPOCTOpHja Yy TpaBlly IpeMa yiasy

o0jexTa (WITO je ¥ Hajuelrhu ciiy4aj y IpakcH OKOJHUX oOjekara pedepentHe kyhe T2).

5.3.2. Anaiu3a U BpeAHOBame eHeprerckux nepdopmancu pedepeHTHOT
MO/1eJI1a JIAKOT MOHTAKHOT CHCTeMAa

Ywmeoa enepeuje

YnorpebibeHn YHYTpalllbu M CIOJballllbh  Ipal)eBUHCKM MaTepHjasiu  Ccy
NPEIYyCIIOB 3alITO Cy O00jeKTH W3BEJCHH OBHUM CHCTEMOM EKOJIOIIKHA W OJIP)KWBH, ca
yCIOBMMa 37paBOr M KOM(OpPHOI CTaHOBama. AJIEKBaTHa OpHUjeHTaluja o0jekTa Ha
camo] Jokamuju o0e30ehyje 3HauajHe eHepreTcke ymTene. Kapakrtepuctuke
ynoTpeOJbeHe TOIJIOTHE M30JIalje Y PA3IMYUTUM KOHCTPYKTUBHUM JIEJIOBUMA 00jeKTa,
KOj€ Cy 3Ha4yajHO JIONpUHENe MOCTU3amky 00Jb€ TOIUIOTHE U 3BYYHE M30Jallije, YTUlaie
Cy Ha BpEJHOCTH Keo(duIHUjeHTa OTmopa mposaszy Tomiore ,,R“ M KoedpuiujeHra
nposiaza Toriote ,,U“ U y HCTOM BpeMeHY je 3HaumiIo Jia je objekar ymorpebsbaBao H
Mame EHepTHje.

Cucrem je Ouo rpaheH METOIOM ,,CyBOT* TIOCTYIIKA, JIaKjie, TOKOM Ipolieca
U3rpajlbe ce Huje yrnoTpedsbaBana Boja. TpalullMOHAIHN PaJIoBU Kao MajTepucame U
3uHa oOpaja cy Ouiu moTpeOHM camMO Ha HUBOY Hoapyma Kyhe, ma cy 3aro Ouiau u
MamH YKYITHH TPOIIKOBH rpahema. MHIyCTpHjcKH Tporec MpOU3BOAEKE MOHTAKHUX
naHena ymnoTpeOsbeHnx Ha pedepentHo] kyhu T2 y cramOGenom Hacesby Paaummanu

3Ha4Yuo je U HHUCKC TPOIIKOBC eHepFI/IjC TOKOM IIPOU3BOAKEC CJIICMCHATA CHUCTEMA U
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TOKOM HHXOBE MOHTaXe Ha camoj Jokauuju. OBO HHje camMo uMMano edekar Ha
CMamehe TIOTPOILHE CHEPTHje, HEr0 U CMambeme 3aral)ema )KUBOTHE CPEHHE.
HaBenenum yna3sHuM mapameTpuMma y IMoOrjaBiby 5.2.2. oBe aucepTaiuje,
nomohy mporpamckor nakera KnaufTerm2PRO-M, npopadyHara notpeOHa rOAUIImbHa
eHepruja 3a rpejambe 3a pedepentHy kyhy T2 wusnocum Qh,an=76,27kWh/m2a, a
notpeOHa roauiima eHepruja 3a xiahemwe usHocu Qc,an=26,20kWh/m2a. Carnacuo
OBHUM pe3yJiTaTuMa IpopayyHa, o0jekar mpumnaja “C” eneprerckoj kinacu. Eneprercku

nacoi pedepentae kyhe T2 npukasan je y [Ipunory 2.

5.4. Ananu3a u BpelHoOBame mnepdopmaHcu o0jeKTa H3BeIEHOr Ha
KJIACHYaH HAYUH

Monen T3 mnpencraBba UWHAMBUAYaIHY cTamOeHy Kkyhy cmopaTHocTu
[Mox.+IT+1+I1ot (cit. 47) y ckornickoMm Hacesby Kozite. YkymnHa OpyTo MOBpIIMHA OCHOBE
je 292m° a msrpahena je y mepuoxay 2015-2016. roguHe mpema IpOjeKTy apXHTEKTa
mou. ap Jumutpa IlanactepeBckor ca capaanunuma. Ha ucrounoj crpanu kyha je
NoJNUTrHyTa y3 cycennu objexat. Kapakrepuctuke kyhe T3 mpukazane cy Ha clivkama
48., 49., 50., 51., 52. m 53. Ha mpukazaHoM BEPTHKAIHOM NPECEKYy Cy O3HAYCHU
€JIEMEHTH Mo3ulirja rpal)eBuHCKe (pr3uKe, 3UI0BU U Mel)ycripaTHe TaBaHUIIE, & FHHXOBE

KapakTepHucTHUKe Hanase ce y Tabemn 16.

Cnuka 47. ®ortorpaduja kyhe T3 y crambenom Hacesby Kozme

(uzeop. op Jumumap Ilanacmepescku)
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Cruka 48. OcHoBa nipuzemiba kyhe T3 (uzeop: op Jumumap Ilanacmepescku)
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Crnuxka 49. OcHosa 1. cripara kyhe T3 (uzsop: Op Jumumap Ilanacmepescku)
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1. mpercobibe 2. nHeBHU OopaBak 3. Kyxuma 4. octaBa 5. cnaBaha co6a 6. WC 7. yrunutu 8. nohuja 9. Tepaca

Cnuxa 50. OcHoBa notkpoBsba kyhe T3 (useop: op Jumumap [lanacmepescku)

—
—m
-

=i | | i
=

-
_!_L.n
‘-7
: s ] ——  —————————————————— —————
= TS

Crnuka 51. BepTukamHu mpecek ca 03HAYCHUM €JIEMEHTHMA CTPYKTYpe

(uzeop. op Jumumap Ilanacmepescku)
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Crnuka 52. Criospammsu usrinen kyhe T3 ca ynasne crpane

(uz6op: op umumap Ilanacmepescku)
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Crnuka 53. Cnospamimu usrinen kyhe T3 ca 6odne ctpane

(uzeop. op Jumumap Ilanacmepescku)
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Tabena 16. Ilpernen npuMemeHux enemMeHara ckiona kyhe T3

O3HaKa OIHnC I LU
(eM) | [WI(M2K)]
5 " — 1. hacajHu MIACTHYHY ManTep 0,5
B 2. cTEpomop 10,0
D [I [I |:| 3. OTeKapcKu IyMybK 610K 25,0
El D D D |:| 4. yHyTpallllbU MaTep 1,5 0,32
Bl
1. nacke 2,0
2. npBeHa MOTKOHCTPYKIIHja 5,0
3. BEHTWIMPAHH BO3AYX 5,0
E2 4. cTuporop 50 0,38
5. OMEKapCKH NIYIIJbH OJIOK 25,0
6. IIEeMEHTHH MaJITep 1,5
7. KepaMUKe TIOYHUIIEe 1,0
1. MOUMHKOBAHU JTUM
2. XUApOHU30IaImja
3. ApBeHA MOTKOHCTPYKIHja 2x5/7
4. nacke 2,4
E5 5. cTEpormop 3x5 0,23
IIBL] doauja
6. apM. OeT. TIoUa 20,0
7. yHYTpall®bU MAJITEDP 1,5
1. IeMeHTHa KOITyJhHIIA 5,0
2. OUTyMEHCKaA Tpaka
3. apM. OeT. wIoua 15,0
E6 4. nonuerunencka Gonuja 1,45
5. MpiiaBu 6€TOH 5,0
6. HaOWjeHHM ILJbYHAK 20,0
}
3 1. mapket 2,0
;4 2. Ma3uiKa 0,5
;5 3. LEMEHTHH eCTpUX 4.0
E8 4. I1BLI ¢ponuja 0,95
5. cTuponop 2,0
6. apM. OeT. TuI0Ya 20,0
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5.4.1. Anaiu3a U BpeiHOBam-€ TEXHHYKUX U TEXHOJIOMKUX NepphopMaHcH
00jeKTa U3BeIeHOT HA KJIACMYAH HAYUH

Konempyxkmusnu cucmem u npoyec uzepaore

Kyha T3 y cramGenom Hacespy Ko3ie je w3BeneHa KIaCHYHUM HaYUHOM
U3rpafilbe ca KOMOWHAIMjOM apMHpaHO OETOHCKHMX CTyOOBa W 3WJ0BAa U ApPMHUPAHO
O0eroHckoM MelycrpatHOM KOHCTpyKIujoM aebsbunHe 20cM. [IpuseMibe je MOAUTHYTO
Ha HUBO 120cM m3HaA TepeHa, a MmoapyM 00jeKTa KOjU HHje HAMCHCH 32 CTAHOBAmE, j€
U3BE/IeH O/ apMUPAHO OETOHCKUX 3UJ0Ba HAa TPAKACTUM apMHpPAHO OETOHCKUM
TEeMeJbUMa, Ha TIO3HIIMjU MCIIOI HOCUBUX MOAPYMCKHX (hacaTHUX U MPETrpagHuX 3UI0Ba.
Csu nperpagnu 3unoBu kyhe T3 cy u3BeneHU oJ LIYIUBUBUX OIEKAPCKUX OJIOKOBA
nebsprae 10cM, 000cTpaHO OMaNTEpUCAHU TPOAYKHUM MaJITEPOM.

Cnomawrbu useneo (punanna oopaoa)

Ca cnospamme cTpaHe, MamH jae0 ¢acagaux 3ugoBa kyhe T3 cy ¢unanno
00JI0)KEHN XOPH30HTAIHUM JacKama MpUYBpIINeHNM Ha JIPBEHO] MOTKOHCTPYKLHUjH, a
ocTainu J1eo GacagHuX 3uA0Ba je GUHAIHO oOpal)eH MIaCTUYHUM MalTepoM 000jeHUM Y
JIBa TOHA: O€JIM ¥ TAMHO CHBH.

Tonnomua u 38yuna uzonayuja

[Ipopauynatu koedunujenar npomiaza tomiore “U” dacagHor 3uaa Ha Aey
IJie je MpUMemeH QacaJHu IUIACTHYHU Maitep kao QuramHa obpama je U=0,32
[W/(m2K)], ca ne6spuHoM ctuporopa on 10cMm y ckmomy 3uma, a “U” BpemHOCT
dacamgHor 3MIa TOE Ccy NpUMEmEHe aacke kao ¢uHamHa obnora 3uma je U=0,38
[W/(m2K)], ctuporiopom edJbHHE 011 SCM.

KpoBHa koHcTpyK1IMja oBe Kyhe je koca apMUpaHO OETOHCKa IuIova JAe0JbuHe
20cm (merass E5, Tabema 16.). Ilpopauynara “U” BpeaHOCT CTPYKType KPOBHE
koHcTpykuyje je 0,23 [W/(m2K)], ca ynoTpeOeHUM TepMOH30JIAIIHOHUM MaTEpHjalioM -
cTuponopoMm aeOsbruHe 15cM. 3aBpIIHM KPOBHM MOKPUBAY j€ MIACTU(PUIMPAHU JTUM Y
cpeOpHoM TOHY. OBJie je BakKHO HAaIlOMEHYTH M MpopadyHaTy BHCOKY ,,U* BpeaHoCT
KOHCTpYKIIMje mojaa Ha Ty koja m3Hocu U=1,45 [W/(m2K)], koja je ompaBmana c
0031MpOM Ha YMILEHUILY J1a IOJPYMCKH HUBO Kyhe HUje y pyHKIUjU cTaHOBamba.

Omnopnocm na noxcap

Kako je Beh panuje nomenyto, npema Baxkehum mponucrmMa 3akoHa o rpahemy

Penybnuke Maxkenounuje (wian 5 ctaBa (2) Apyror nena 3akoHa) HUje cHelUHUIIUpaHa
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notpedHa MPOTUB MOXKAapHA OTHOPHOCT MHIMBHIYATHUX CTAMOCHUX 00jeKara n3pakeHa
Yy MHUHYTHMA.

Exonomuunocm

[TotpebHO Bpeme 3a m3rpaamy kyhe T3 u3BereHe Ha KilacMuaH HA4YMH je
u3Hocwio 10 mecenn. Y omHOCy Ha oOjekTe rpaljeHe KOMIUIETHO WM JETUMHUYHO
npedabpukoBaHUM elleMeHTHMa, O0uo je morpedan Behu Opoj pagHMKa TOKOM Tporeca
U3rpaJilb€ Ha CaMOM TpaJIIIMIITY, rpal)eBUHCKU OTIaj je BehH, IpUMEHEH je ,,MOKpHU‘
MOCTyIaK rpahema, KOHCTPYKIHje Cy TeXe Ia cy OWiau MOoTpeOHM Temelbu Behux
JTUMEH3M]ja, ITO je JOIPHHENO Ja 0Baj o0jekar umMa Behe yKyIiHe TPOIIKOBE M3TPalmbe
(500eBpa/n?).

Ynorpeba mebpux dacaanux 3umoBa (1=37cM) U MperpagHux 3uUa0Ba
(=15cm) xom kyhe T3 wusrpaljeHe Ha KiIacMuaH HAYWH, y OJHOCY Ha 3HUJIOBE
yrnoTtpebsbene kox OonnmpydHor cucrema pedepentne kyhe T1 um manemHor cucrema
»Ipecka™“ kyhe T2, pe3ynToBaio je MamUM KOpHCHUM mpoctopoM kyhe T3, mro
JOTIPUHOCH Mam0j YKYITHO] €KOHOMUYHOCTH TOT 00jeKTa.

Dnexcubunrocm

C o003upoM Ha yHoTpeO/bEHHM KOHCTPYKTHMBHH CHCTEM KOMOHMHAIM]OM
apMupaHo OeTOHCKHMX cTyOoBa M 3ujoBa koj kyhe T3, yHyTpammu BapujaOUIMTET
JIMCTIO3UIIMj€ CTaHa KOJ oBe kyhe je mMakcumalaH, TO JeCT, JI03BOJbEHE CY KOPEKIIH]e
IpojeKToBaHe (PYHKIIMOHAIHE IIeMe 0e3 HapylllaBama CTaTHKe 00jeKTa.

KOHCTpYKTUBHU cHCTEM JJ03BOJbaBa NMPUMEHY U CIIOJbAIlIET BapujabuIuTeTa
JUCIO3UIMj€ CTaHAa U TO JOTPaJkbOM HOBUX IPOCTOpHja IpeMa MOoTpedM BIAaCHHUKA
objexra.

Exonomuunocm

300r eBUCHTHE PaA3MKe Y KOHCTPYKTUBHOM CHUCTEMY, HPOILECY H3Tpaime U
TexHojoruje rpahema kyhe T3, HUTH jeOHO OJ BapUjaHTHUX pELICHA y OBOM
napameTpy Mojena 3a BpeIHOBamE HHje MPHUCYTHO KOJ OBOT 00jeKTa M3BEIACHOT Ha
KJIaCM4aH Ha4MH.

Besusna cpeocmea u nosezusarba enemenama

Toxom mpormeca umsrpaame kyhe T3 mpumemeHa cy cTaHmapiHa BE3WBHA

Cp€acTBa U HAUWMHU BE€3a KAPAKTCPHUCTUIHU 3a 06jeKTe HN3BCACHC HAa KJIaCHYaH Ha4YWH.
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Hleo dacamnux 3umoBa kyhe koju cy (puHATHO OOJOKEHU XOPU3OHTATHUM
JacKkama Cy 3aKOBaHHM Ha JPBEHY MOTKOHCTPYKIH]y MmoMohy ekcepa. 3aBpITHU KPOBHU
Marepvjail je IUacTUUIUpaHd JUM KOJU je BHjIMMa Be3aH 3a JIPBEHY

MOTKOHCTPYKIIH]Y.

5.4.2. Ananm3a W BpeJHOBalke EHEPreTCKUx mneppopMaHcH o00jeKkTa
H3BeIeHOI HA KJIACHYaH HAYUH

Ywmeoa enepeuje

Kapakrepuctuke ymorpeOjbeHE TOIUIOTHE H3OJALUje Y  PA3IUYUTUM
KOHCTPYKTUBHUM JIeJIOBHMa O00jeKTa, KOjé Cy 3HauajHO yTHUIAJIe Ha BPEIHOCTH
KeoduijeHTa oTInopa mposazy Tomiote ,,R*“ u koedpunujenra nponasa roriore ,,U",
HCTOBpPEMEHO je 3HaYMIIO U J1a je 00jeKaT KOPUCTUO U MAhE CHEPIHje.

[Tpopadynara moTpeOHa TOIUIIKHA SHEPrHja 3a rpejame 3a kyhy T3 u3BeneHy
Ha KiacuyaH HayuH (momohy mporpamckor makera KnaufTerm2PRO-M) wusnocu
Qh,an=76,72kWh/m?a, a npopadyHara noTpeGHa roMIIBA eHepruja 3a xialeme Kyhe
usznocu Qc,an=18,24kWh/m2a.

CaryracHO OBHM pe3yJiTaTiMa IpopadyHa, objexat npumana “C” eHeprerckoj

kiacu. Eneprercku nacom kyhe T3 npukasan je y [Ipunory 3.

5.5. KomnaparuBHa aHaimu3a pedepeHTHOI MoJesa OOHIAPYYHOI U JIAKOT
MOHTAKHOT 00jeKTa M 00jeKTa N3BeJeHOT HA KIACHYaH HAYHH

Ha ocnoBy ananmuze pedepentne Oonapyune kyhe T1 y nacespy bapmosim
npukazaHu cy pesynaratu y Tabenu 17. u pesynraru pedepentHe kyhe T2 y Haceby
Panuiany n3Be/ieHe aHeTHUM cucTeMoM ,, Tpecka™ u3 Ckoruba (Tabena 18.) y ogHocy
Ha napamMetpe (neppopmancu) koje Aedunuiry Monen 3a BpeHOBame OOHAPYUHHUX U
JAKUX MOHTQ)KHUX CHUCTEMA.

OBu pesynratu O6mhe ymopehenu ca oaroBapajyhum kapakTtepucThkama kyhe
T3 y nacessy Ko3sne, u3BeneHe Ha KJlacMuaH Ha4yMH, C IMJbeM yTBphuBama paszimke
uzMelly  OoHapyuHHX, mnpedaOpUKOBaHUX W TPAJAULIUOHAIHUX  (KIACHYHHX)
rpah)eBUHCKUX TIpolieca y OJTHOCY Ha TTapaMeTpe KOju MOTY OWTH 3ajeTHUYKH 32 CBa TPH

Tumna o0jekara.

118



Tabena 17. [Ipuka3z Monena 3a BpeqHoBame pedepentre kyhe T1 y Hacerpy bapmosim

Pedepentna kyha y Hacespy bapmosiu (Ckorbe)

MOJEJI 3A BPEAHOBAE BOHAPYUHUX U JIAKUX MOHTAXHUX CUCTEMA

s, BAPUJAHTE PEIIEHHA BPEHOCT
8 KPUTEPUIJYMU
(=% (moeHn)
1. KOHCTPYKTUBHU CUCTEM U Konempyxmuenu cucmem:
THPOLEC M3TPAIIBE - MAacCHBHH apMHPAHO-GETOHCKHU 3UA0BH (Y IOAPYMY)
(TEXHOJIOI'MJA TPABEBA) . .
+ OOHZpYYHAa KOHCTPYKIHja Ca jeAHOCHPATHHM CTyOOBHMa (Ha HpU3EMibY H
MOTKPOBJbY)
IIpoyec usepadre (mexnonocuja epahersa):
- neiymHa npeabprKanyja 1 IeIyMHa H3paja Ha CaMOM IPaMIUIITy 3
2. | CHOJbAIIBU UBMIIER - UIACTHYHH MAJITEp 1
(PUHAJIHA OEPALIA) - CHCTeM Ce Mopa M MOXe IPHIArOAMTH 3a NPUMEHY Da3IMYuTHX 00Jora Of
npensubene 2
3. TOIUIOTHA U 3BYUYHA N30JIAIITUJA TomioTHa H30Jauuja
ynompebpenu mamepujani.
- CTUPOIIOP 1
- CTaKJIeHa ByHa 1
,, U “ epeonocm ¢pacaonoe 3uoa: - <0,25 [W/(m2K)] 3
,, U* epeonocm kposa: - <0,22 [W/(m2K)] 3
,, U* 8peonocm nooa y dooupy ca mepenom: ->0,40 [W/(m2K)] 1
4. | OTIOPHOCT HA ITOXAP Toorcapna uzopaicrusocm: - 30-60 munyTa 2
5. EKOHOMHWYHOCT - yIITeJa pajHe pyke 1
- > 5% BHIIIE KOPHCHOT IIPOCTOPA Y OJHOCY Ha MACHBHY T'pajby 2
- Opxe rpaheme 1
- CMareHHU Tpal)eBUHCKH OTIaj 1
- IaKIIe KOHCTPYKIHje 1
- ,,CYBH IOCTYIIAaK MOHTHpamba 1
6. BE3MBHA CPEJICTBA 1 - eKcepu 1
TIOBE3UBABA EJJEMEHATA - Bujum 2
- YeJIMYHE CIOjKe 4
7. DJIEKCUBUJIHOCT Bapujabunumem oucnosuyuje cmana:
- YHYTpAIIBH U CHOJbALIBA 6
8. YUITENA EHEPTHIE - HHCKH TPOILIKOBH 3a rpejame / Xiaheme 3
- HUCKH TPOLIKOBH 32 CHEPIHjy TOKOM IIPOM3BOILE eIeMEHATa 3
- HUCKH TPOLIKOBH 3a €HEPTHUjy 3a OapKaBambe 00jexra 3

Y=46
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TaGemna 18. [Ipuka3 Monena 3a BpegHoBame pedepentHe kyhe T2 y Hacespy Pagumanu

MOJEJI 3A BPEAHOBAE BOHAPYUHUX U JIAKUX MOHTAXHUX CUCTEMA

Pedepentna kyha y nacespy Panumanu (Ckorbe)

p-6p.

KPUTEPUIYMU

BAPUJAHTE PELIEHA

BPEAHOCT

(moeHn)

KOHCTPYKTUBHU CUCTEM U
TTPOLEC U3I'PAIILE
(TEXHOJIOI'MJA TPABEBA)

KOHC”IP_)’KmM@I!M cucmem.

- MAacCHBHH apMHPAHO-GETOHCKHU 3UAO0BH (Y IIOAPYMY)

+ KOHCTPYKIIMja ca ITMPOKHM MaHEeIMMa U YeIMYHH CKeleT(Ha NPU3eMIby U CIIpaTy)

Ilpoyec usepaorwe (mexnonoeuja epahersa):

- ipe(haOpHKOBAHU EJIEMEHTH

CIOJbALLIBY U3TIIEL
(OUHAJIHA OBPAJIA)

- €TepHUT
- INJACTHYHU MajTep

- cucteM omoryhaBa pUMeHy pa3iIHIUTUX (GPUHAIHUX 00ora

TOIUVIOTHA Y 3BYYHA M30JIALIUJA

TonoTHa n30aanuja

ynompetpenu mamepujan:

- CTaKJIeHa ByHa

- CTHpOIIOP

- Ba3[yIIHH IIPOCTOP

,, U “ epeonocm ¢pacaonoe 3uoa: - 0,25-0,35 [W/(m2K)]
,, U* epeonocm kposa: ->0,30 [W/(m2K)]

,, U* 8peonocm nooa y dooupy ca mepenom: ->0,40 [W/(m2K)]
3By4Ha u30Januja

- YABOjeHH JpBEHH NPOGHIN KOJ JUIATAIIMOHOT 31/

L S S SN

OTIIOPHOCT HA ITOXXAP

Toocapra uzoparcpusocm: -> 90 munyTa

EKOHOMHWYHOCT

- yIITeaa pagHe pyke

- > 5% BHIlIE KOPHCHOT MPOCTOPA Y OJHOCY HA MACUBHY T'PaJiiby
- 6pixe rpaherme

- CMakbCHU TpahCBI/lHCKl/I oTran

- JIaKIle KOHCTPYKIHje

- ,,CYBH IIOCTYIIaK MOHTHpamba

I T S S

BE3MBHA CPEJICTBA U
TTOBE3VBAA EJIEMEHATA

- excepu
- BUjIH
- YeJIMYHE CIIOjKe

- CTOJIapCKE BE3€

[ N

DJIEKCUBHUJIHOCT

Bapujabunumem oucnosuyuje cmana:

- YHYTpAIIbU U CIIOJbALIIbH

YIITEJA EHEPTUJE

- HHCKH TPOILIKOBH 3a rpejame / Xiaheme
- HUCKH TPOIIKOBH 32 €HEPIHjy TOKOM IIPOM3BO/IIbE eJIeMeHaTa

- HUCKH TPOLIKOBH 3a €HEPIHUjy 3a OapKaBambe 00jexra
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Y onmHocy Ha Opoj JOOWjeHMX TMOCHAa Ha 0a3u BpEIHOBamkA aHAIM3HPAHUX
pedpentnux kyha T1 u T2 Moaenom 3a BpeqHOBamE OOHIPYYHUX U JTAKUX MOHTAXKHUX
cucreMa, a Ha 0a3u MPeIUIOKEHUX KaTeropHja cucTtema y neny 2.3. oBe aucepraiyje,
MOJKE C€ KOHCTAaTOBAaTH Ja je aHanu3upaHa pedepeHtHa kyha T1 y Hacespy Bapmosim
u3BeJieHa OOHIPYYHOM KOHCTPYKIIMJOM 3a/10BOoJbaBajyher kBanurera (ca mobujenux 46
noeHa), ok pedepentHa kyha T2 y Hacerby Pagunianu u3BefeHa MaHEIHUM CHCTEMOM
,Ipecka® - CKoIbe je M3y3eTHOT KBajauTeTa (ca 100ujeHnx 53 moeHa).

Ha ocHOBy pe3ynrtara n0OMjeHUX aHAIM30M W BPEIHOBAKHEM TEXHUYKUX M
TEeXHOJOMKUX Tnepopmancu pedepentHux kyha T1 m T2, mMoxke ce 3aKJbyduTd Ja
npedabpukoBan nporec m3rpaame pedepertae kyhe T2 pe3ynryje na oBaj o0jekar nma
BUIIIC TIO€HA M TpUNana 00jeKTHMa M3y3eTHOT KBAJIIMTETa W MMa Behy OTMOpHOCT Ha
noxkap 300r ymorpeOsbeHOr Marepujana (eTepHUT) 3a 3aBpLIHY oOpaay QacaaHux
3HJI0BA.

Ha ocHOBy pesynrata nOOMjeHMX aHaIM30M U BpPEAHOBAEM EHEPIeTCKHUX
nepdopmancu pedepentaux kyha T1 u T2 u kyhe T3 u3BeneHe Ha KJlacM4aH HauuH,
MOXE C€ 3aKJbYYUTH Jia NpOpavyyHaTe BPEIHOCTH TOJAUIIKBE MOTPEOHE EHEepruje 3a
rpejame u xnaheme pedepentne 6onapyune kyhe T1 y crambGeHom Hacespy bapnosiu
Cy HHUCKE 300T YMIECHHIIC /1a CYy U MpopadyHaTH Koe(HIMjeHar mnposiasa Toriote ,,U*
¢acagHIX 3U0Ba, KPOBA U TI0JIa Ha TITy, TaKohe HUCKE.

Osggze je Bpeano ucrahu aa je ,,U* BpeIHOCT Moja Ha Ty HMXKA Y OJHOCY Ha
pedepenTHy naky MoHTaxHy kyhy T2 u kyhy T3 u3BeneHy Ha KiacM4aH HAa4uH, 300T
ynbeHHUIE Aa Behu neo moapyMmckor HuBoa pedepentHe kyhe T1 uma ¢yHKuujy
CTAaHOBamWa, Ma CXOJAHO TOME Y CTPYKTYpH Toja je€ yHoTpeO/beH U CJI0] TOIJIOTHE
uzonanuje. Kox pedepentne kyhe T2 u kyhe T3, mompymcku neo objekta mma
¢GyHKIM]y Tapake M MPOCTOpa 3a OojJiarame, 300r yera HHUje yrnoTpeOJbeHa HHUKaKaBa
TOIUIOTHA HM30januja Ha moxay. [IpeTxoaHo MmoMeHyTe YHI-CHUIE YTUUYY Y 3HA4ajHO]
Mepu Ha moBehame moTpeOHE eHepruje 3a rpejame objexkata T2 m T3 m crmabujy
KaTeropujy eHepreTcke Kiace.

Bucoka BpegHOCT mpopadyHare moTpeOHE eHepruje 3a rpejame U Xiaheme
pedepentHe kyhe T2 je pesynarar mocTOjaba OPUTHHATHUX CTapuUX Mpo30opa H
OaIKOHCKMX BpaTa Ha 00jeKTy, 3a pa3jIMKy O]l HOBUX M CaBpPEMEHHUX BpaTa U Mpo3opa

yrpahenux xox o0jexata T1 u T3. [Ipomenom oBe cutyanuje ko pedepentHe kyhe T2,
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U3HOC TOTpeOHEe TOAMINLE eHEepruje 3a rpejame u xnahewme he Outu mamu, mTo he

pe3yiTupaT 60JbOM KaTeropijoM EHEpreTCKOr paspena.

5.6. Iluckycuja pe3yarara u (popMUpam-€ MpenopyKa

[Ipedabpukaiija kao mporec U3rpaame ce yop3aHo pa3BHjaja U OCTBApUIIA
NPEIHOCT Y OAHOCY Ha TPAJUIIMOHAIHY (KJIAaCMYHH) HauuH rpalema:

- npedabpukanuja omoryhaBa ga ce moBeha mHpOIyKTHBHOCT omeparyje
rpahema. Kpahe BpeMe rpalheBHHCKOT ITUKITyca jeé JOMUHAHTHA KapaKTEpUCTUKA Kaja ce
kopuctu Tpedadbpukanuja kao mnporec wu3Bohema obOjekara. OBO je pe3ynarTar
MIPOU3BO/-E BHINIE KOMITIOHEHaTa Kyhe y mcro Bpeme y (GaOpuild, yMECTO jelHe 3a
JIpYTrOM OIepalyjoM Kaja ce paau Ha camoj jJokanuju. [lopen Tora, Hampenak HacTaHKa
Y TIPOU3BOJIEHE JETHOT IO JeTHOT eJeMeHTa y (haOpHIlM je Mame 3aBUCaH O/ BPEMEHCKUX
YCJIOBA, IITO Pe3yATHpa KpahuM pOKOM Ipaame;

- npedalpukanmja MOXE CMamUTH TPOIIKOBE HA CaMOM TEpEHY, YIIIaBHOM
TPOLIKOBE pagHE CHAre, TPOILIKOBE ONpeMe, KAao M YTPOUIAK EHEpruje U BOJE.
,» POIIKOBH  pajiHe CHAare Ha TEepeHy Ce 3aMemyjy TPOIIKOBHMA MPOU3BOIHBE (Y
(dabpuiy) mTO MOXKE J1a JOBEAE A0 €KOHOMCKE yirene. Mmak, oBe eKOHOMCKE YyIITee
3aBUCe O]l oOMMa Tpou3BOAmE M craHmapauzainuje. I[lopen tora, pax y dabpunu
3axTeBa BUIlle (UMKCHUX TPOIIKOBA (KamuTaj, MallMHE) Yy OJHOCY Ha TPaJULMOHATIHE
olepalirje U3rpajime Ha camoj J'IOKaI_II/IjI/I.“Sg

YV Tabenun 19. je HaBeACHO HEKONMKO TJAaBHUX IPEIHOCTH M moTpeda
npedaOpruKOBaHOT HauUMHA Tpajilbe o0jeKara.

[Ipouiecom olewrBama U KOMIapaTUBHOM aHalIn30M pedepeHTHux kyha T1 u
T2 u xyhe T3, nmokazaHo je ga mpuMeHa JpBeTa MOXKE Ja yYTHYe Ha TEXHHUYKE,
€KOJIOIIIKE, EKOHOMCKE U €HepreTcKe KapakTepucTuke 3rpajaa. Cacrtas (acagHux 3u10Ba
3rpajie, mpemMa MpeTXOoJAHUM aHallh3aMa, uMa HajBehu yTHIla] Ha OLEHY TEXHUYKHX U
eHepreTckux mneppopMaHcH, Te je 300r Tora HBHXOBa ONTHMH3AIM]ja Off W3Y3€THOT

3Hayaja.

% Emilie Bossanne et al., Lean WOOD. Book 4 — part B process, 2017, str. 8
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Ta6ena 19. 'maBHe npeaHocTH U MoTpede nmpehadpUKOBAHOT HAYMHA IPaikbe 00jeKara

IMPEAHOCTH

ITIOTPEBE

* 0oJba MPOAYKTUBHOCT / Kpahe Bpeme
rpal)eBUHCKOT IUKITyCa,

* MMOTEHIIHjaJTHe eKOHOMCKE YIITE/E,

* CMam-CHH TPOIIKOBH 33 TPAAKY (TPOIIKOBH 3a
palHy CHary, MaTepHjajHe TPOIIKOBE),

* cMarbeH OTIaJ U HU)KU TPOIIKOBH 32
VIpaBJbalkhe OTHAIOM),

* cMarbeH pU3HK JedekTa HaKOH UCTIopyKe (300r
KOHTpOJIC KBauTeTa y (hadpuun),

* OyLIeTH Cy MPEUU3HUjU U eKOHOMCKH Pe3yITaTH

Cy CUTYpHHjHU

* puie (pUKCHUX TpoIIKoBa (MoTpedaH je o0jexat
3a (haOpUKy) U MHBECTHPAILE Y OIPEMY,
* motpeOHa je jaka KoopIuHanuja m3Mel)y maHma
3a cHa0eBame U OIIepanyje MpojeKTa,
- .

norpedOHa je ayxka (asa raHupama,
* EKOHOMCKE YIITE/Ie Cy BaXkaH yCJIOB 3a
euKacHy MOHTaXHY rpaamy. OHe 3aBHCE 011

00KMa MPOU3BOAKE U CTaHIAPIU3aLIH]e.

Ha ocHoBy ypahene kommapatuBHe aHanuze pedepentnux kyha T1, T2 u xyhe

T3, Moe ce KOHCTATOBATH Ja Cy MPETHOCTH OOHAPYYHHX U JAKHX MOHTa)XXHHX Kyha y

onHocy Ha kyhe u3rpalheHne Ha kjacuyaH HauuH ciezehe:

- mpuxdaTibUBa HIKA IIEHa,

- MaTepujaJii Cy MPHUPOJHM — EKOJIOIIKHM, a AapXUTEKTOHCKH CTHUJI je

CaBpeMeH,

- JIaKmIa KOHCTPYKIIHja / Mambu TEMEJbH,

- o0paza 1 pykoBame IMPOU3BOAMMA O] IPBETA je JIaKIe,

- [pHUMEmYje ce ,,CyBU" MOCTyHaK 300T yera je BpeMe MoTpeOHO 3a CyIIeHe

y BEJIMKO] MEPH ETUMUHHUCAHO,

- 3HaTHO Op>ke u3Boheme / kpahe Bpeme 3a ycesbeme,

- CMamkCH I‘pal’_)eBI/IHCKI/I oTIang,

- OoJspa ToruIOTHA M30MI0BaHOCT / HIke “U” BpenHocTu (acagHux 3Ua0Ba,

- TpujaTHa coOHA TeMIlepaTypa TOKOM IIeJie TOIUHE,

- Beha xopucHa moBpmmHa 32 10% y oIHOCY Ha KJIacHuyHy rpaamy (300r

paznuke y 1e0JbUHU 3UI0BA),

- creneH npedabpukanyje KOHCTPYKTUBHUX €JIeMeHaTa je BpJIO BUCOK, 1a Cy

U TPOILIKOBH 3a PaJIHy CHAry, HaJ30p U KOHTPOJYy MamH,

- yHITeJa eJIEKTPUYHE EHepruje.
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[Ipenopyke 3a NpojeKTOBakE U n3Boheme

[IpojexTanTt y MakenoHHMjU Ce MO3UTHUBHO H3jalllibaBajy Kaja je y MUTamby
IpUMEHa JIpBeTa M HE IOCTOje CYIITHHCKE Ipernpeke 3a Behy mpumeHy JpBeTa y
IbUXOBUM TpojekTuMa. Mehytum, u mopes Tora, JpBO HHjE€ HAIJIO MPAaBO MECTO Yy
IBUXOBUM TpojeKkTHMa. HemoBOJbHO TO3HAaBame MPOM3BOAAa M cHucTeMa Tpahema
JPBETOM, y3 Mpeapacylie MHBECTUTOPA, HAJBAXKHUJU Cy Y3pOLM HEJOBOJHHE MpPUMEHE
JIpBeTa y CTaMOCHHMM 3rpajgama Ha Teputopuju PemyOimke Makenonuje u CKorcke
obmactu. Kako OuM ce mpojekTaHTHMMa Ha jeJHOCTABaH HAYMH MPUOIMKHIIA TPajiba
IpBEHUX 3Tpana, Tpebano OW na CTpydHa YyIpYyKema WIH HHXKEHEpPCKa KOMopa y
capaJlby ca HAJISKHUM MHHHUCTapCTBHMa npunpeme Karanor mpumeHe caBpeMEeHHX
IpBEHHX eJeMeHaTa Yy IMpojekToBamy 3rpaga. [Ipojektantu Ou Mornum Ja Ha
jenHocTaBaH HauyuH opa0epy JpBeHE KOHCTPYKTHBHE €JIEMEHTE 4YMja IpHUMEHa
rapaHTyje TMOCTH3ambe EKOJIOIIKE MCIPABHOCTH 3Tpaja, ca CTAHOBHUINTA HMPUMEHCHUX
Marepujana.

Ha ocHOBy pesynrara koMmMmapaTMBHE aHAJIM3€ HCKYCTaBa y HU3Tpallmbu U
eKCIIoaTaluju  OOHAPYUYHUX U JIAKUX MOHTOKHUX WHIUBUIYaTHUX CTaMOECHUX
objekara, y oAHOCY Ha O0jeKTe M3BEACHE Ha KJIacHMYaH HauyuH (Ha 0a3u mpumepa w3
Ckomcke ob6iactu), MOTy ce natu cieaehe mpenopyke 3a MpojeKTOBame U U3BOHEHE y
Wby yHanpehema eKosomke rpaame y CKorckoj o0IacTu:

- TIOPOJMWYHE 3Tpajie MPOjeKTOBATH y CUCTEMY Jilake MaHelHE Tpajibe MU
IPUMEHOM OOHJIPYYHOT CHCTEMa,

- IPUMEHHUBATH TIPUHITUIIE €KOJIOMIKOT Tpaljera MPUIMKOM TPOjeKTOBamka, a
NoceOHy MaXmkpy YCMEPUTH Ha TPUMEHEHE MaTepujaie: NpUMEHY TpaIuIHOHATHUX
JIOKAJIHUX MaTepujajia, NpPUMEHY Marepujaia u3 OOHOBJBMBUX H3BOpa, 3aMeEHa
BHUCOKOEMHCHOHHMX MaTepHjajia HUCKOEMHUCHOHUM, Kao IITO Cy JIPBO U NMPOU3BOIAM O]
JpBETA,

- y NpojeKTUMa UCKJbYYMBO NMPUMEHUTH CTOJAapUjy O] JIpBETa, Kao jeAMHO
€KOJIOIIIKY UCTIPABHO pelIeHe, IPUMEPEHO APBEHO] CTAMOCHO) apXUTEKTYpPH,

- MperpajHe 3u70Be MPOjEeKTOBATH KAa0 JaKe MOHTaXXHE ca IPBEHOM OKBHPHOM
KOHCTPYKITM]OM, KOJU CYy €KOJIOIIKU UCIPaBHU]JU, a y3 TO omMoryhaBajy u Behy cimobomy

y U3MeHaMa [IPOCTOPHE OpTaHM3allHje TOKOM IIeJIOT )KHUBOTHOT BEKa 3rpaje,
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- u3Bohaun u mpousBohaum mpedabpukoBaHUX cucTeMa Trpaljema o1 ApBeTa
Tpeba 1a pajie Ha eKOJIOIMIKOM yHanpehewy U cepTu(UKAIHji CONICTBEHUX MPOU3BOIA U
cucTemMa.

Tonnomna u 38yuna uzonrayuja objekma

VY nmiby yHarnpehema TormoTHe u3onanuje oojexta npuMeHuTu cieaehe mepe:

- IPOjeKTOBATH BeTpeHe dacaje ca 00I0roM Of IpBeTa, MM Ka0 KOHTaKTHE ca
TOIUTOTHOM HM30JIalljOM YKyIHE e0brHe MUHUMYM 10cM,

- NPUJIUKOM IIPOjeKTOBama MOJ0BAa KOPHUCTUTH OOWYHE APBEHE IOJOBE, Tj.
OpOJICKHM TOJI, HAa TOMJIO3H OJ] €CTPHXa y MPHU3EMJbY, @ Ha CIIPaTOBUMA Ca TOIUIOTHOM
u30JayjoM n3Mehy Hocehux rpeHux eneMeHaTa u UCIOA KPOoBa MOCTABUTH TOTUIOTHY
U30JIalHnjy,

- IPOjeKTOBATH U NPHIMKOM H3BOeHmha NPUMEHUBATU TOILIOTHO-M30JIalHOHE
IUI0Ye Ha MECTHMA TJIe C€ OYEKY]y TOTUIOTHHU TyOHUIIH.

Bospe BpemHOCTH 3By4HE HM30Januje y 00jeKTy MOTY ce€ MOCTHhM HMPUMEHOM
BUIIIECIIOJHUX 00Jora M NpaBWIHOM KoMmOuHanujom ciojeBa. Ca caMO HEKOJIHMKO
monupukanuja Moryhe je moctuhu cmameme Oyke y MPOCTOPUJU M CMAUTH YTHUIA]
yAapHOT 3ByKa. ¥ 00jeKTHMa O] JApBeTa, YoOUUajeHO c€ KOPUCTE BUIIECIOJHU TUIIOBU
3U0Ba. 3ByYHa H30JIallMja OBUX 3WJ0BA 3aBUCH O]l KapaKTEPUCTHKA I10jeTUHHUX
CJI0jeBa, IBUXOBE MOBE3aHOCTH JE€NIHE 3a APYre M M30JanuoHe Mohu myrnsbuHe u3mehy
BHX.

Mopajy ce nomrtoBatu ciaeneh MpUHIUIH:

ynotpeba GhaeKCUOUITHUX MEKUX CJI0jeBa (Ha MIpUMED: JIPBEHHX IJI0Ya),

- aMOPTH30BakE MYIJbUHA U30JIAIIMOHUM MaTepHjaIiMa,

- rapaHIiija HeMpoIyCTJbUBOCTH Ba3ayXa,

- u30eraBame 3ByYHUX MOCTOBA.

Mepe koje Ou umase MOBOJbAaH edeKkaT y OAHOCY Ha 3BYUHY H30JAlH]y
objekara cy ciezaehe:

- Tperpaja HampaBJbeHa ca MUHEPAJIHOM BYHOM WJIM JPYTUM OAroBapajyhum
MaTepHujaJioM Kao UCIyHOM Mo0oJbInaBaia Ou BpeIHOCT 3a oko 3 o 4 dB,

- JyImJia 3ujHa 00yora MoXxe nobosbIaT BpeaHoct 1o 4 dB,

- BHUIIECJIOJHE Tperpajae U muxoBe MelhycoOHe Beze Mopajy omMoryhutu

KBaJIUTETaH c1oj 6e3 MoryhHocTu nposacka 3ByKa,

125



- TIOCBETUTH MaXiby IPAaBHIHOM H3BOhEHY M TOBE3HMBAKY, HAPOUUTO Yy
cilydajy Bohema pa3IMuuTHX HHCTANIAIM]a, TIPUKJbYYHUKA U CII.,

- ecTpux y mimBajyheM momy ce Mopa NpeKHHYTH y TOJUPY ca MperpajiHuM
suzom.

IIpomue noowcapna 3awumuma

“Y usrpaimy jeTHONOPOINYHE WIH ABOMOpoandHe Kyhe, moTpebHA je caMo
MHHHMaJTHa POTHB TOXKapHa oTHopHOCT o1 30 MUHYyTa Kako OM MOTIJIa HOCHBA JpBEHA
KOHCTpPYKIIMja Jia 3a TO BpeMe u3aApku. [Iperpagnu 3unoBu m3mehy aBojuux kyha, uinu
kyha y HE3y, Mopajy ce m3BecTH Beliom otnopromhy Ha moxkap.”®

Baxan kpuTepujyM TOKOM IUTaHHPama, U3rPaabe U KOHTPOJIE je rapaHIifja 3a
o0e30eheme mpotuB moxkapHe Oapujepe. [Ipumenda Xeprora u rpyme ayropa je aa
"M3rpaamha APBEHUX MaHeNa IM0Apa3yMeBa MOCTOjambe MYIJbHHA CeNU(UIHUX 32 OBaj
CHCTEM Tpajibe y KOjMa Ce TOXKap MOKE NMPOUIMPUTH HETIPUMETHO, aKO C€ HE MCITYHE
cnenehe yciosu:

- Jla ce 4yBajy CBE IIYIJbMHE CAaCBUM Ipa3He, Y yJI03U 3BYYHE M TOIJIOTHE
3aIlITHUTE,

- CBE IIYIJbMHE y OKBUPY jEAHOT TpedaOdpUKOBAHOT €JIEeMEHTa MOpajy
OWTH TIOTIYHO 3aTBOPEHE C IIMJHEM MOXKApHE OTIIOPHOCTH Ca CBUX CTPaHa,

- BpaTa W KaHalM MoOpajy OWTH IUIaHWpaHW U 3anedaheHu MnoceOHOM
KoM,

- Gacane u IpBeHU NPO30pH / KIM3HE POJIeTHE MOpajy OUTH UCIUTAHU ca
aCIIeKTa MPOTHB MOKapHE 3aIITUTE,

- nopen 3axTeBa 3a NMPOTHB IMOKapHY 3alITHTY, Tpebda y3eTH y o03up u
aJIeKBaTHY 3alUTUTY OJl JUMa, HApOYUTO aKO Ce NpPHUMEHmhYj€ KOHTPOJIUPAHU
BEHTHJIAIIMOHHU CUCTEMH,

- ofpeMa ca jeTHOCTAaBHUM JETEKTOpUMA 3a BaTpPy H JUM Y BEJIHKO] MEpH
HUje MoTpedHa, aly J0BOJIU /10 3HAYajHOT CMamEHha PU3HKA U MOXKE C€ KOPUCTUTH Kao

JIOITyHCKa Mepa.”62

60 Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 70
ot Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 72
62 Herzog, et al., Holzbau atlas. Birkhauser — Edition DETAIL, 2003, str. 72-73

126



3amaspuBu Tpal)eBUHCKKM MaTepwjal HE CME ce KOpUCTUTH. Hezamasusu
rpal)eBUHCKM MaTepujaii Ha OWJIO KOjOo] TOBPIIMHH Yy apXUTEKTOHCKOM O0O0jeKTy
ycrnopaBajy Op3uHYy InHMpema moxapa. [IpuMeHoM cTakio-IIeMEeHTHUX IUioya 3a
3aBpIIHY 00pany ¢acagHuxX 3uaoBa (Kao 3aMeHa 3a MpEeTXoaHO yrpaheHe azoect-
[IEMEHTHE IJI04e), MOKe ce moctuhu Beha ormopHoct Ha moxkap (10 120 munyTa).

VY BHIIECTIOJHUM KOHCTPYKTHBHHMM elleMeHTHMa oOjekta ((hacaaHu 3uI0BH,
MelycripaTHe KOHCTPYKIIHj€, KPOBOBH) TJI€ j€ MPEeABUNEH eKCHaHANPaHU MOJUCTHPEH
Kao rpaheBHHCKM MaTepujai, MOTpeOHO je yrpahuBaTH TEMIKO 3alajbhB, OJHOCHO

caMOracuB CKCIIaHAUPAHU IMOJIUCTUPCH.
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6. 3AK/bYYAK

6.1. OCHOBHM 3aK/bY4IIH

Ha ocHOBy pe3yirara 3acHOBaHMX Ha AQHAJIUTHYKUM M KOMITAPATUBHUM
UCTpaOXMBAabUMa Yy OKBHpPHMa OBE JAMCEpTalyje, MOry ce Qopmymnucata cieaehu
3aKJbYYILIH:

1. CopoBeneHe KOMIApaTUBHE aHAJM3E€ KCKYCTaBa y W3Tpailbu W
eKCIUIoaTaluju  OOHJPYYHUX M JIAKMX MOHTOKHHX HHIUBUIYATHHX CTaMOCHUX
oOjekara, Ha ocHoBy mpumepa u3 Ckoricke oOiactd, a Ha 0a3d MPEMO3HATUX
MOTEHIIMjajla W MapaMmerapa, Omwie cy oCHOBa 3a GopMUpameM pePEepeHTHUX MOJela
OLICKLUBAHUX TPETXOAHO JehUHHCAHUM MoOJeIoM 3a BPEIHOBaKE OOHAPYYHHUX WU
JIAKMX MOHTQ)XHUX O0jeKaTa ca TeXHHYKOT U CHEPreTCKOT acIeKTa.

JloOujeHuM pe3ynraTiMa OBHX aHainu3a motBphyje ce TpBa XUIOTE3a
NPETXOJHO HaBelIeHa Yy TMpBOM Jeny gucepranuje: Cnposedenom  0OUMHOM
KOMNapamueHom anaiuzom mozyhe je gpopmupamu peghepenmmuu mooen 3a 6peoHosarbe
OOHOPYUHUX U TAKUX MOHMAICHUX 00JeKama ca MexHUUKo2 U eHepeemcKoe dcnekmad, 3d
kaumamcke yciose y Ckonckoj obnacmu. KommapaTuBHE aHalM3e Cy pe3yiToBaje
(dbopMupameM MPOJEeKTAHTCKUX MPENopyKa.

2. Y OKBHpPY UCTpaKuBama ypalheHa je KOMIlapaTHBHA aHaIu3a pedepeHTHOT
OOHJPYYHOT M JIAKOT MOHTa)XHOT 00jeKTa y OJHOCY Ha oOjekaT M3BeJeH Ha KjachyaH
HAYMH, y HAMEPH Jla ce MOKaXy MPEeIHOCTH MpBa ABa TUa o0jekara, Kako ca acleKkTa
pallMOHATHOCTH, TAaKO M ca achekrta e(UKacHOCTH y Tpahemy M TOCTH3amy
TEPMOM30JIAIIMOHUX Mep(OopMaHCH, ca IUIJbEM JIa C€ YKaKe Ha pasjiore 300T KOjuX ce u
unBectuTopr y Ckormckoj oOmacti TpeOajy OpHjeHTHCATH Ka 3aMEHHM H3TPajbhe
3uJaHuX ob0jekata ca  JENMMHUYHO WM KOMIUIETHO  WHIYCTPHjaIM30BaHUM
npe@aOpruKoOBaHUM HAUWHOM U3rPakbe APBEHUX MHAWBHUIYATHUX cTaMOEHUX o0jeKarta.
Kapakrepructnka OOHIPYYHHX CHCTEMa Kao M CHCTEMa TPalibe JIAKMX MOHTaXKHHX
oOjekara cy: 6e30eqHOCT, IyrOTpajHOCT U J00pe nepdopMaHce y TOrjeny eHepreTcke
e(pUKACHOCTH, IITO WX YMHU KOMIIAPAaTUBHUM ca KOHCTpPYKIMjaMa wu3rpaljeHuM ca
KOHBEHIIMOHAJTHUM Ipal)eBUHCKUM MaTepujaanuma.

[Ipeqnoctn wm3rpagme oOjekata OOHAPYYHUM U JIAKUM  MOHTQKHUM

CUCTCMUMA, HACYTIPOT I/IBBOI’_)CH,a O6jCKaTa KIaCMYHHUM METOAHNMA rpalje}La, Cy:
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- be3 003upa Ha BPCTY MPUMEHEHOT KOHCTPYKTHUBHOT cucTeMa (OOHApYYHOT
WIM TIAHETHOT) JIaKa JpBeHa KOHCTPYKLHMja MOXKe OUTH ypal)eHa Kao AEMOHTaXHa, a
IPBO CE€ MOXE I[MOHOBO YHNOTPEOUTH WIIM PELUUKIUPATH Ha Kpajy HBHUXOBE yrnorpeode.
[Torpebna kBanmu(puKoBaHA pajHa CHara 3a MOHTaXy OBOI' THUMa O0jeKTa Ha CaMOM
TPaAUIUINTY j€ MHOTO Mama M IMOTPEOHM Cy jeHOCTAaBHU ajaTH M MEXaHHU3allHja.
O06jekaT ce MOHTHpA 32 HEKOJIMKO JJaHa, TP YeMy je CMarmbeH U rpal)eBUHCKHU OTIA/.

- JIpBo Moxe Ja ce MpPUMEHH 3a MU3paay KOHCTPYKILHjEe 3a YHYTpalllkbe U
CHOJbAIlIE 3UA0BE, MelycnpaTHe KOHCTPYKIMje U KpoBoBe. IpBO M HpOM3BOAM Ha
0a3u apBeTa MOTY OUTH YIOTpeOJ/beHU 3a pasznuuute obsore u puramHe obdpane. Kao
dacamgHa o6yora KoJ OBOT THIa Kyha MOry ce MPUMEHHTH H O0JIOTe KOje HHUCY O]
IpBeTa, Kao Ha Mpumep: obiore oja merana, (acagHa omeKa WM CTaKJIO-IIEMEHTHE
ioye.

- JIpBO je 7maKko y TeXHHH, BUCOKE TYCTHHE, Ca OJUTMYHUM KOHCTPYKTUBHHM U
TOIJIOTHUM KapaKTEpUCTHKaMa, M BEIUKUM OpojeM pa3iHuyuTHX OOTaHWYKHX BpCTa
JIpBETa ca MOCEOHNM KapaKTepUCTUKaMa, IITO 3HAYM Ja, JPBO MOKE OMTH MOTOAHO 32
pa3INunTe CrelHjaTHe 3aXTEBe.

- JlpBeHa KOHCTpyKLHMja y KOMOMHAIMjU ca pa3IMYUTHM MaTepujaauma
Npe/CTaB/ba jEAMHCTBEHY IEIUHY Y apXUTEKTOHCKOM CMHCIY M MOXe Jna o0e30emn
ONTUMAJIHY CTA0MIIHOCT, TOIUIOTHY M aKyCTHUYHY 3aIlTHUTY, OTIIOPHOCT Ha MOXKap M
3alITUTY OJ1 BOJIE U BJare.

- Jlake npBeHe OoHnpyuHe kyhe cy jepTuHuje U (praekcuOUIHMjE Yy TOTIeny
MPOjEeKTOBamka y OJTHOCY HA MAacMBHA KOHCTPYKTUBHA peniema. MiMajy u 10 50% mame
TPOIIKOBa 3a Tpejame W Xxjaheme y ogHOoCy Ha Kyhe M3BeqeHe Ha KJIIaCH4YaH HauWH.
06e36ehyjy u mo 10% Bumie mpocTtopa 3a CTaHOBaWkE€ y OAHOCY Ha Kyhe KiacuuHe
rpajlbe a ucTor rabapura o0jeKTa.

- JIpBO je KOoMIUTIeTHO OMONOMIKK pa3rpaauBo. [IpousBoan o1 ApBeTa KOjU ce
Kopucte y TpaleBmHApCTBY HyJe MoryhHoct amcopboBama CO, y wusrpaheHum
CperHaMa M Ha Taj HauMH yOnakaBajy mpoOsieM riaobaiHor oToruiewma. OHO IITO je
U3Y3€THO BAXKHO j€ TO Jia JIpBEHAa KOHCTPYKILMja MMa BPJIO HUCKY €MHCH]y LITETHUX
racoBa ¥ 300T Tora je oHa cBe 4emrha oJIp)KiBa OTIHja CTAHOBAbA.

- Jlpene kyhe cy nake, jepTuHHje 3a rpaheme U npommpema. Pacane ca

APBCTOM Kao (I)B.CE[,Z[HOM o0JI0romM 3aXTCBajy OprKaBamC.
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- JIpBeHe KOHCTPYKIIHMj€ TIOpea MPUMEHE Y CTaMOCHO] Ipaiibi ynoTpebibaBajy
ce U y o0jekTuMa 3a IMOJHOIPUBPENY, KOMEPLUHUjATHUM M WHAYCTPHjCKUM 00jeKTHMA,
CIIOPTCKUM 00jeKTUMa, KOH(EPEHIINJCKUM cajaMa M IMOCIOBHUM oOjekTuMa. Hhruxosa
HajBeha mpuMeHa je 3a rpaampy PE3UICHIIMjATHUX BUJIA U MOPOAMYHMX Kyha, y 30Hama
ca BEJIMKOM TYCTHHOM HAaceJbeHOCTH, a MOTy C€ NpPUMEHHBATH U Yy TPaIbH
BUIIIECIIPATHUX 00jeKaTa.

HaBenene mpemaHoctn y wu3rpaamu o0jekaTa ca OOHAPYYHHM M JIAKUM
MOHTQ)XHUM CHCTEMHMa TOTBphyjy ApYyry XWIIOTE3y NMPETXOIHO HABEACHY Y MPBOM
neny nucepranmje: ,,Pesyimamu KomnapamusHux ananuza ykazahe Ha npeoHocm
06aK802 HAUUHA 2paldre 00jekama y O0OHOCY HA KIACUYHe CKION08e cd acneKkmd
EKOHOMUYHOCIU, (QIeKCUOUTHOCIU, MEXHUYKUX, MEPMUYKUX U 38VUHO U30IAYUOHUX
nepgopmancu, Kao u enepeemcke ywmeoe, wmo je 00 Hapoyume 8adcHocmu umajyhu y
8Udy durbeHuyy cee geliec HeOOCMAmMKA U GUCOKe YeHe PA3IUdUmux 6ud06a eHepauje
Koje ce Kopucme Yy UHOUBUOVAIHOM CMAHOBAILY KOO HAac W OHE TPEICTaBIbajy
UCTOBPEMEHO W TIpaBall aKTHBHOCTH 3a W3rPaJlby KBAIUTECTHO HOBOT KOHIICIITA
YKUBOTHE U TIPUPOIHE OKOJIMHE.

CaBpemeHa apXWUTEKTypa JaHac, CBOJOM KpeaTUBHOIINY M JONPUHOCOM Yy
MIOTJIEZly KBAJUTETA KUBOTA, MOpa YKJBYYHTH HHU3 Mepa 3a MOOOJbIIAkE €HEPreTCKUX
yIiITeaa U ocTBapeme MOryhHOCTH 3a KopHuilheme 00HOBJBUBUX U3BOpa €HEPIHje, YNMe
he ce cMamuTH KopuiThewa pOCHIIHUX TOpHUBA U 3aral)erme )KUBOTHE CPE/INHE.

ApXHUTEKTypa Kao HayKa, JaHac j€ CBaKaKo Y MO3HIIMjH JIa OJTOBOPU CBUM THM
M3a30BMMa KOje C€ TOCTaBJhajy Mpel By W HAa Ta] HAYMH TO3UTUBHO yTHYE HAa
yOakaBambe SHEepPreTcKe M EKOJOIIKE KPHU3e M JIOTPUHOCH OJPKHBOM pa3Bojy. CBu
YYECHHMIIM y Tpal)eBUHApCTBY MOpajy OUTH CBECHU CBOJUX OJATOBOPHOCTH, KaKo 3a OHO
IITO YMHE, TAaKO U 332 OHO IITO OM MOIJIO Ja yclieAau Kao mocienuna. Jla 6u naHamima
apXHUTEKTypa mocranga KyaTypHo Haciehe OynyhHocTr, oHa MOpa mpoHahu cBoje MecTo
y TOM KOMIUIEKCHOM U TJI00aJTHOM KOHTEKCTY OJJP)KHUBOT pa3Boja.

CaBpeMeHH TPUCTYNl apXUTEKType U rpaljeBUHApCTBa KapakTepUIIe
€HEepreTCKO M EKOJIOUIKO PAlMOHATHO YPOAHHCTUYKO IUIAHUPAHE, IPOjeKTOBAIbE,
rpaheme W PEKOHCTPYKIH]y oOjekata W Haceba, NPUMEHOM OHMOKIMMATCKHX
NPOjEeKTAHTCKAX TEXHUKAa W TPHHIMIA TAaCHBHE M aKTHBHE COJIAPDHE apXHTEKTYpe.

CranHu pa3Boj U Halpenak y MpojeKToBamy U rpahemby HUCKO-eHepreTckux kyha tpeba
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Jla TIOCTaHe TPajHU MPOo(EeCHOHAIHU IMJb M 33aJaTak CBAKOT NMPOjeKTaHTa W M3Bohaua
pamoBa. 3axBajbyjyhm  caBpeMEHUM  TIPOJEKTAaHTCKUM  pEIICHHUMa, TPUMEHU
oaroBapajyhux marepujaja W eJeMEHaTa OIpeMe, YIITeIa CHEPruje M EKOJIOMIKH
JIOTIPUHOC TIOCTAjy CBE BaXKHH]H.

Eneprercko u exonomiko rpaljeBUHapcTBO Tpeba UMaTH 3a LUJb:

- CMameHmhe CHEPreTCKUX ryouTaka y 00jeKTHMMa MoOOJbIIAmEM TOIJIOTHE
U30JIAIMje CIOJbAlIbHUX €JeMEeHATa W MOBOJBHHJUM OJTHOCOM IOBPIIMHE W BOJYMEHA
o0jexTa,

- mnoBehame TPEAHOCTH  TOIUIOTHHX  KAPaKTEPUCTHKA  MPABUIHOM
OpHjeHTaIjoM 00jeKaTa u KopuihemeM colapHe eHeprHje,

- moBehame ymiTe/e MoTpoIIkhe HEpreHaTa.

Conyngje Koje cMamyjy €HEepreTcKy MoTpOIIkYy Cy 0a3upaHe Ha PeIyKOBamby
TOIJIOTHUX TyOMTaka oOMOTaya W Ha NPAaBWIHOM BeTpemy O0jeKkTa, Kao U Ha
epuKacHHjeM UCKOpHUIINAaBaky EHEPTHje.

TorutoTHH TYOUIIM Ce MOTY PEIyKOBaTH:

- TO0O0JBIIAKEM KaIalUTeTa U PYHKIIMOHATHOCTH TEPMOH30JIaINje OMOTaYa,

- TO0O0JBIIAKEM Ba3AyIIHE HEMTPOMYCT/HHBOCTH OMOTAYa,

- T00O0JBIIAKEM TEPMOHU30JIAIN]E U HETIPOITyCTIFUBOCTH TPO30pa U Bparta,

- ynoTpeOoM KOHTPOJIHMCAHE BEHTUIAlHje 00jeKTa,

IPEHOCOM TOIUIOTE HCIYIUTEHOI Ba3/lyXa Ha Ba3lyX Koju ce ybaimyje y
IPOCTOP MyTEM BEHTUJIALIMOHOT CHCTEMA.

[ToGospmame KamanuTeTa TOIUIOTHE H30Jalldje OMOTada 3HAa4d TpPUMEHY
TepMOH30JIaIje y Ne0/bUM CJIOjeBUMA WUJIM MPUMEHY TEPMOHW30JAIMOHUX MaTepujaja
Behe m3onanuone mohu. Takohe, mocTojame TOIMIIOTHUX MOCTOBa Tpeba Jla ce peuu
00JpUM MPOjEKTAaHTCKUM JieTajbuMa. KpuTHYHY 1e10BY Mpo30pa U Bpata yoOudajeHo cy
Be3e IMPO30PCKOr CTaKia M OKBUPA, KAaO0 M €JIEeMEHTa Ca 3UJHOM KOHCTPYKIIH]OM.
[ToOospiIakeM HENPONYCTJbUBOCTH OBHUX JieloBa, Ouhe moOoJbIIaH M YKYIIHH
KaraiuTeT TEPMOU30JIalfje LeJIor 00jeKTa.

Konnent nacusnae kyhe kao kyhe 0e3 aKTMBHOT CHCTEMa 3a 3arpeBaBambE, MU
Ka0 CHEPreTCKH OJpXKMBe Kyhe je MpHUIMYHO WHTEpECaHTaH y KOHTEKCTY pellermha
npobnemMa HemoctaTka eHepruje y Maxkenonuju. I[loctoju BenwkyM MOTEHIMjal 3a

no0oJblIakbe EHEPreTCKUX yIITeAa Kpo3 M3rpaamby eKo-o0jexaTa, KopHIIhemeMm
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MaTepujaja KOju Cy JIaKO JOCTYITHH y PyPATHUM CpEeIMHaMa, a YjeIHO UMajy OITMYHE
U30JIAI[OHE KapaKTEPUCTUKE, UMajy M BUCOKE €HEpreTCKO-IITeJbuBe nepdopmance, a
Takohe cy u 3HaTHO jepTUHH]E.

3. TpamunuoHanHu OOHAPYYHM CHCTEM 32 HW3rpalmby MOPOAMYHHMX Kyha
Npe/CTaB/ba jeAaH O] HajBAXHMJUX CETMEHATa MAaKEJIOHCKE MaTepHjajHe KyIType H
Hacneha Koju MOXe OTBOPUTH IIYT Pa3BOjy M yCaBpIIaBamby CaBPEMEHHMX pelllemha 3a
IPOjeKTOBamE U Tpal)erbe TaKO3BaHe ,,0/Ip’KUBE APXUTEKTYpe OBHX IPOCTOPA.

[Ipu TOMe, mmak Tpeba y3eTH y O0O3Mp UHUICHHUIYy Ja KIacH4aH THI
TPaJUIIMOHATHOT OOHAPYKA, TOKOM JYKEI BPEMEHCKOT IepHojaa Kopumhema, He
UCITYHhaBa KarauTeTe U CTaHaap/ie NoTpeOHe TOKOM BpeMeHa Y KOME je IPUMEhUBaHa.
O Tome eBUIEHTHO roBope joll nocrojehu, yak ¥ OHM Hajperpe3eHTAaTUBHU]U TPUMEPU
TpaJAULMOHATTHE OOHIPYYHE apXUTEKTYpE.

OBu HemocTamu oOrJenajy ce y TMorjieny KBaJTUTETHUX MaTepujajia 3a
CHOJBAIIbY W YHYTpaIllby 00pamy, y MOMIeAy CTaOWIHOCTH W 300T TEXHOJIOMIKHX
HeJocTaTaka JApBETa, TOIUIOTHE U 3BYYHE HM30JalHje, (PyHKIMOHAIHE HEJOPEYCHOCTH U
cmmaHo. OBO MOke Ja ce mpeBasuhe CaBpeMEHHM TEXHOJIOMIKMM pellehuMa |
IPUMEHOM HOBUX Trpal)eBUHCKHMX MaTepujajia, MOIyhHOCT CHCTEMCKOI IUIaHMpama Y
yCIIOBHMa TP)KUIITHE €KOHOMHjE M Y3 OCTBapeH-€ HUBOA MOTpeda 3a MOCTU3AE BUIIET
CTaHJap/a CTAaHOBamA.

VY jenHoj caBpeMEHM]Oj BapujaHTH H3BOhEHma, a Ha OCHOBY IPETXOIHO
aHanmu3upane OoHApy4yHe crape kyhe y ceny KyukoBo, TpagulioHaIHU OOHAPYK MOTao
OM NOKUBETH KBAIMTETHO MOOOJbIIAKE MepPopMaHCH, KaKO IOJeTUHUX eJIeMeHara,
Tako M cucreMa y ueianHu. OBO je M MOKa3aHO y MpeAJiory peliewma 3a oBy Kyhy y
Ckonickoj ob6nacTh M3BEEHY Y TpaJULUMOHAIHOM OOHApPYK cuctemy. llpumenom
KBAJMTETHUX METOAAa W MarepHjaja 3a o0pady y CyBOM HOCTYIIKY Tpalie, Kao U
NPUMEHOM CO(HCTUIMPAHUX CHCTEMa 3a Tpejarbe W HHCTAIAIMOHUX CHUCTEMa, OBa
apXUTEKTypa Yy MHOTOME MOXK€ HaaMamuTH TMeppopMaHce akTyelHHX CHCTeMa
U3rpaalkbe, HApOYUTO MO TNHTalky Nepuoga rpahema, EKOHOMHYHOCTH TOKOM
eKCIuIoaTalfje, eHepreTCKUX yITeaa, OCTBapema yciuoBa KoMpopa U OGHOKITUMATCKUX
ycioBa. J[pBO je eKOJIOMIKN MaTeprjai ca MOTYhHOCTHMA 32 JeHOCTaBHY PEIHMKIAXY U

3aMeHy ojpeleHor ynmoTpeO/peHOT U JOTPajalior JAeia IPYTUM.
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HaBenenu 3akipbydnm W Tpeajor pemema 3a CaBpeMEHy BapujaHTy
TpaJUIMOHATHOT OOHIpyKa NPHUMEHOM CaBPEMEHHX TIpal)eBUHCKUX Marepujajia
ynorpeb/beHuXx y Beh aHanmu3upaHuMm cucTtemMuMa, HOTBphyjy W Tpehy xumotesy
IIOCTaBJbEHY Ha IOYETKY Juceprauuje: ,.Ha ocnogy pesynmama ucmpadsicusaroa
@opmupahe ce npeonoz 3a MOOUPUKOBAHUM MPAOUYUOHATIHUM OOHOPYUHUM CUCTEMOM
U peuierbe ca caspemMeHum Mamepujaruma Koju UCnyraeajy caspemene 3axmese 3d
mepMuyKy, Kao U 368V4UHY U30aayujy, O0ONUKOBHE KAPaAKmepucmuke, CucypHocm
KOHCMPYKMUGHO2 cucmema u mexHoxocuje epaherba, 0OHOCHO (hreKcubuiHocm u
ywmeoy enepeuje 3a kiumamcke yciose y Ckonckoj ooracmu’.

[TotBphennm xwurmore3ama 3ajenHo ca Beh HaBeIEHUM pe3yiITaTUMa
UCTpaKMBamba, MOPA C€ YTULIATH Ha MPOMEHY HETaTUBHOT cTaBa JoMahuX MHBECTUTOpA
npemMa cucremMuma 3a rpaheme OOHAPYYHMX M MOHTaXHHUX oO0Ojekara ca JIakoM
npedadpuKaIyjom.

CrumynucamweM oBe rpaHe rpaleBUHapcTBa Morao Ou OUTH pelleH Jeo
aKTyaJHUX JpPYLITBEHO-€KOHOMCKHMX Ipo0jemMa: 3aloll/baBamke, pa3Boj BUCOKO-
OpraHu30BaHe U ,,uucTe’ Majie rpal)eBUHCKE HpUBpENE ca IEJOKYIHOM JIOTUCTUKOM
IUIaHMpamka, MPOjeKTOBama U rpahema NopoInyHuX Kyha HajpazauuuTHje BpCTe, Kao U
paBHOMEpHUjET MPOCTOPHOT ¥ EKOHOMCKOT pa3Boja Ha I11eJ10] TepuTOopuju MakenoHuje.

VY mpusior oBoMme uje u rpahaHcka WHULIMjaTHBA ,,J[aH IpBeTa - 3acaau CBOJY
OyayhHoct* koja ce mo 2017. romuHe ojpraBajla TpUHAecTH HyT 3a peaoMm. OBa
MaHM(ecTalMja je mpecraia Ja MOCTOjH y IMOCIeAme TPU ToJuHe OaiIykoMm Biaze
Penybnuke Makenonuje. Ilopex exosomkor 3Hayaja - IpOMEHa OJHOCa IpemMa
MIPUPOIHU, Ka0 pealn3aiija oBe ujieje Kpo3 rpaaHcKky WHUILIU]ATHBY, MPEICTaBIbhalla j€
3HayajHy OOHOBY mIymMckor ¢(onna Maxkenonuje, mrto he y Ommkoj OynyhHoctn
IpeCcTaB/baTH J100py OCHOBY 3a pa3BOj jEAHOI CEKTOpa IIyMCKe MpUBpene - mpepaja
IpBEeTa W WMHAYCTPHU]y ApBEHHX MpousBoja (rpaha, pypHUpH, HINep-TuIoue, UBEPHUIIE,
ambanaxe, MapkeTu UTI.) U BUXOB nmpomeT. OBO join Buile A00Hja HAa 3HAYajy ako ce
UMa y BHUJYy UMICHMIA J]a CE€ JIaHAaC OBMU INPOU3BOAM JPBEHE MHIYCTPHUjE YIIaBHOM
yBO3€, UUME Ce OJUIMBajy 3HauajHa MaTepHjaJiHa CPE/ICTBA BaH 3eMJbE.

Hayunu pompunoc paga ce moTBphyje UMEH-GHHIIOM Ja C€ MO MPBU MYT

nedunumre Mojen 3a BpeAHOBamke OOHAPYIHUX U JAKUX MOHTOKHHUX CHUCTEMa Pa3HUM
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napamerpuma (nepdopmancama) u permemruma. OBUM je TMOCTUTHYT U TJIABHU ITUJh
UCTPa)KMBarba MOCTABJbEH HA CAMOM TOYETKY.

BpennoBamem u kommapanujoM oapeheHuX cucrema u oOjekara mpema Beh
neGUHUCAHOM MOJIeTy M TapamMeTpuMa 3a aHallu3y cUcTeMa W objekara, oTBapa ce
MOryhHOCT 3a HMCTpakMBamke HOBHX (OPMH M KPEaTUBHUX WHOBATHBHHMX KOHIIETIATA
KOHCTPYKTUBHUX CHCTEMa M apXUTEKType mopoandHe Kyhe.

Ouekyje ce na he mnpumeHa paeduHHUCcaHOT pedepeHTHOr Mozena 3a
BPETHOBAK-EM OBOT THIIA 0O0jeKaTa yHalpeIUTH METOIOJIONIKH MPOIIEC MPOjEeKTOBakAa U
3HaWke MpojekTaHaTa. [I[puMeHom mojena, npojektanTu he TokoMm (aze mpojeKToBama
OutH y MOryhHOCTH J1a OJIpe/ie U yCBOj€ 3a Jjajby pa3paay u pealiu3ainjy OHy BapHjaHTy
kyhe Koja je, HaKOH CIIPOBEJIEHOT BpeJHOBama IMpema Beh neduHHUCAHOM MOJENy,
nobuia Hajpehu Opoj moeHa U TMME OKapaKTepucaHa Kao HajUCIPaBHU]jA OMIIH]a.

YpaheHoM aHaIM30M JOKa3aHE Cy BPETHOCTH W MPETHOCTH OOHIPYYHHX U
JaKMX MOHT@XHHUX CHCTEMa KOjU MOTY OTBOPUTH BpaTa NpaBoj peadupmanuju
TPaaUIMOHATHE apXUTEKTOHCKe (opMe Kpo3 Jajbl Pa3BOj M MPUMEHY jelHE
CaBpeMEHH]j€ BapHjaHTe, KaKo [0 MUTaky NPUMEHE KBAIUTETHHJUX MaTepHjalia, TaKo U

HOBOM MaTepHjaau3alijoM U 00paJoM U HOBUM apXUTEKTOHCKUM U3Pa3oM.

6.2. IIpaBuM na/ber HCTPaAKUBaA

[TocTrojameM peneBaHTHHX UW3BOpa MH(poOpMaiuja, MOAET C€ MOXKe
OPOIIUPUTH, TOMYHUTH, Ca jOUI HEKOJMKO JOJAaTHHUX IapaMerapa, Kao Ha IpHUMep:
CTaOMIIHOCT TOKOM 3eMJbOTpeca, M3BOhEHmE CaHHTApHUX YBOPOBA, NMPOOIEMH TOKOM
u3Bohema ut.

OBo MOXe mIpejcTaB/baTH MyToKa3 MOryhHOCTMMa 3a Jajba UCTPaXHBamba U
CTHILIalb€ HOBHUX MCKYCTaBa Ha OBOM NoJby. OHE ce y OBOM MOMEHTY MOTYy CaMmo
HACJIyTUTH, ajdl yOp30 MOTYy MOCTAaTH peayHd, 300T yera OBOM MPUIMKOM ymyhyjem
aren mutal)oj reHepanuju apxuTeKara Koja J0Ja3H.

Mogen Moe Ja MOoACTaKHe, KaKo caMOr' KaH/AWaTa, Tako U CBE UCTpaXKUBaye
KOjH ce 3aHUMajy 3a OBY 00JIaCT apXUTEKTYpe, 1a pajJe Ha Kpeupamwy MoJiena 1 3a Ipyre
TUTIOBE AapPXWUTEKTOHCKUX o0jekaTa W napyra mojpydja BaH Ckoricke oOJacTu u

Makenonuje.
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Kako mTo je Beh cmomeHyTo, mpumeHa ApBeTa UMa Qyry HCTOPU]Y MPUMCHE
Kao jeJHOT Of HajcTapujux Tpal)eBHHCKHX MaTepHjajia Koje JbYIu MO3HAjy BEKOBHMA.
Amu, ma au je To m Marepujan OyayhHoctu? OBO muTame je OWIO MOCTAB/BAHO Y
IPOIIJIOCTH BEOMa 4YecTo. Y TOCIEqHhe BPEME, YECTO HENPOMUIIJbEHA TpOIIeHa
pecypca cy HaM Tokasana mTa he OMTH Ba)KHO 3a Hall )KUBOT y OyayhHOCTH.

OnapxuBOCT - ped BeoMa peTko ymorpedspaBana mpe 10 mimu 20 roguHa -
MHTEH3MBHO JETEPMUHUILIE Halle OAJyKEe M Hale akuuje. Ymnorpedba pecypca 6e3
KOMIIpoMHCa ca moTpebama Oynyhux TeHepaluja, jeé HOBU JIajT-MOTHB Yy HaIllUM
xuBoTUMa. OIPKUBOCT 3HAYM OOHOBJBMBOCT. ApPXHUTEKTE Koje ce 0aBe IpBEHUM
KOHCTpPYKILIMjaMa Cy CHTypHH Y TOCTOjame OeHepuTa KojuMa JONPUHOCH TIpUMEHa
HOPUPOJHUX CHPOBUHA.

VHanpel)eHa HOBOM MeXaHM3aLMjOM M ajaTuMa BHCOKUX HephopMaHCH,
peBodyIMja y M3rpaamu JIpBeHHX Kyha ce necmia 90-ux roawHa ABaJeCeTOr BeKa
MOKpEHyTa KOMIIjYTepHU30BaHUM (HaOpUUYKUM CHCTEMHMa KOjH Cy TOCTaId HIMPOKO
pactipocTpameHd. [IpousBoama y paavoHMLIaMa HyIu OoJbe YyCIIOBE paHHULIUMA,
cMamyje Ty>KMHY BpeMeHa 3a rpaheme U cMamyje 3araheme Koje oHo cTBapa. LleHa
U3Tpagke je CMameHa, a OMOTYheHO je MUIAaHCKO YIpaBJhamke OTMAaJ0M OWIO Ja ce
PEIMKIINPA WA KOPUCTH Ka0 OTPEBHO JPBO.

[Ipedabpukanyja mrean BpeMe ajld M 3axTeBa OJl apXHTeKaTa W H3Bolhaua
panoBa fa Oyny oaroBopHuju. Takole, cBU akTepH y OBOM MPOLIECY MOPAjy PaAUTH jOII
BUIIIE 33jeJHO, Kako OW ycarjacWiu JeTajbeé W YHaNpeAuIdn KOOpAMHALU]y Yy

peanuzanuju Oyayhux mpojekara.
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Ipuuor 3. Eneprercku macom kyhe T3 y Hacespy Kozne
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Kameropuja CTanbeHa 3rpapa
Bwpg Ha wpapa 3rpagM co eOHa cTaHbeHa egMHALA

FramaTces 3063

Crone

MME HA OfjsEmoT

20DEC3

Crone, Kozne

KATACTADCER ONWTHHE W Gpo)

FOQ¥E43 HA 3BEPWYEELE HA pagia

2016

IOOHHE Ha 35801 HE TEXH.CACTEMA

Momeeda Ha exspreToEa ofHoaa

HEeIVEad Ha padomme

EHEPTETCEQ BAPAKE 3A 3TPAJATA HA TPEERE

Qh.nd [KWhimZ]

Cih.nd.dop [KWhim2] Chond.rel [%)

==

1672

I -
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n
[
M
n
e

::25 ::2ﬂ
==3] ==3{)
=100 =100

40 H3 ESHTHNAUWE

popncTere Ha OME

I ) ==Z5] ==25
BEYNHS NODHE NOSpWEHE [m2] 2
= | FETO KODWCHE NORHE NOSDWANE [m2] | 223
& | sapeas sonymes B3 wpanaTa [mI]
=
= | Bpo Ha kaToan Mop+M+i+MoT
== -
= Do) Ha CTEMO0EH 3
o i KNMMa ypeqn
=
=

CEDTWIMEST Spo)

0573 H3 M30oborb &/POE Ha BIEEHLE

WXEDWMETEN H3 03HGYYBIDETD

TDEEH0 MALS K0S M0 MINESE CEOTWDWEST

MCTIRAC e ET

TIOTIRAC e aT
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BUOI'PA®UIJA AYTOPA

Kangunar:

['joprju A. JIlumkoB
Jdatym u MecTo pohema:

29.okTo6ap 1964. rogune, Crxombe, P. Makenonuja
Oopa3oBame:

* ocHoBHO oOpazoBame: OII ,,Kupun IlejunnoBuh® y Ckomby, ca OIITUYHUM
ycriexom 5,0 mporiamieH je hakoM reaeparyje;

* cpenme obpaszoBame: ['YI] ,,3apaBko [[BeTkoBckH“ y CKOIBY, apXUTEKTOHCKU
cMep, ca OUIMYHUM ycrexoM 5,0 mpormaiieH je hakom renepaiuje;

* BUCOKO 0Opa3oBame: ApXUTEKTOHCKH (hakynrer, YHusepsureT ,,CB. Kupun u
Mertonuj“ y CKOIUBY, 0JICEK MPOjEeKTOBAkE, Ca MMPOCEYHOM OILIEHOM Y TOKY CTyAHparba
8,34. OnbOpanuo aurioMcku pan naHa 9. jyna 1991. ronune Ha Temy ,,KomOmHOBaHa
Jiedja ycTaHOBa ca MPUMEHOM COJIapHE €HEpruje M CaBpeMEeHHX TeXHoIoruja rpahema‘
ca oueHom 10. Tume je cTekao BHCOKY CTPYYHY CIpeMy U CTPYYHH HA3UB
JTUTUTIOMUAPAHU MHXKEHEp apXUTEKTYpe.

* y mkosnckoj 1995/96. ronunan ynucao je mocaeauIuioMCKe MarucTapceke CTyauje
Ha ApXUTEKTOHCKOM (akynrery, YHusepsureT ,,CB. Kupun u Metoauj*“ y Ckoruby.
Hana 22. nenem6pa 2005. rogune je Ha ucrom dakynreTy 0A0paHHO MaruCTapcKu paj
noj HasuBoM , KommapaTuBHa aHanM3a peanu3oBaHUX TIpa)eBUHCKHUX CUCTEMa Yy
ctambeHoM Hacesby Aepoapom - Ckomsbe ca HMHIYCTPUCKOM mpedadpuxaiujoM -
acneKkTu (GIeKCUOMIIHOCTH U €KOHOMUYHOCTU  (MeHTOp: Jbynuo OUInnoBCcKu, peIOBHI
npodecop ApxuTekToHCKoOr (akynrera y CKOIUbY; YJaHOBUM KOMHCHje: Jp 3opulla
bnaxxeBcka u Brnamumup bBomkoBcku, penoBHHM Tpodecopu  ApPXUTEKTOHCKOT
dakynreta y CKOMIBY).

Panna ucropuja

- CTyAMO 3a eHerepujepe W au3ajH ,I'ema-IIpoekt - Ckombe Kao apXuTeKTa
(1992. rox.)

- MapkeTuHr 6upo ,JIlatent™ - Ckomsbe Kao areHT y NMPOMETY ca HEIABUKHOM

uMoBuHOM (1993. rox.)
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- ApxurtekToHcku ¢axkynarer YHusepsurera ,,CB. Kupun u Meronuj* - Ckombe
kao muahu acuctent (ox 1.01.1995. rox.)

- ApxutekToHCcku (akynteT YHmBep3utera ,,CB. Kupun nu Metonuj“ - Ckorube
kao acucteHT (o1 1.06.2006. ro.).

Capamma no3unuja:

AcHuCTeHT Ha mnpeameTruma ,,ApxuTekToHcke KoHCTpykmuje 1 (I u Il cem.),
»ApxutektoHcke koHcTpyknuje 3“ (V u VI cem.) u ,,MonpenapctBo® (I u Il cem.) y
HNuctutyTy 3a Bucokorpanmy ApxuTekToHcKor (akynrera YHuBepsurera ,,C. Kupun
u Metomuj* - Ckormbe.

YiaHCTBO Y NPO(eCHOHATHUM YAPYKeHhuMa:
- yiiaH je Acouujauuje apxutekara Makenonuje on 1996. ronune,

- yiaH je |AEA (Mehynaponne arenuuje 3a atoMcky eHeprujy) oxn 2017. rogune.

CIIMCAK OBJAB/BEHUX PA/TIOBA

M72 - OnopameHa MarucTepcka re3a

- Jumxos, T'., KommapatuBHa aHanu3a peaM30BaHUX TpaleBUHCKUX CHCTEMa Y
ctamOeHoM Hacesby Aepoapom - Ckomsbe ca HMHIYCTPUCKOM mpedadpuxaiujoM -
acrekTH (IEeKCHOMIIHOCTH U €KOHOMHYHOCTH, APXUTEKTOHCKH (akynteT, CKoIbe,

2005.

M84 - Hayuynu mnpojexkatr MuHucTtapcrBa 3a o0pa3oBame M HayKy PemyOiauke
Makenonuje

- Ownunoscky, Jb., bomkoscku, B., Iumkos, I'., Knumar u mweros yruiaj y uzdopy
rpal)eBUHCKUX MaTepujaia 3a oOnMKoBame (acana y pernony PemyOnuke Makenonuje,

MuHHCTapCTBO 32 00pa3oBame U Hayky PenyOnmke Makenonuje, Ckorne, 1998-2005.

M24 - PapoBu caonmmrenu y aomahum HayyHum dvaconucuma melyynapomnor
3Ha4aja

- Dimkov, G. - Contemporary variant of a traditional Macedonian bondruck house.
Spatium, No. 43, June 2020, str. 44-51. DOI: https://doi.org/10.2298/SPAT2043044D.
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MS51 - PagoBu caonmureHu y Mel)yHapogHMM HAyYHHM YaCONMCHMA

- Dimkov, G. , Papasterevski, D and Petrovski, A. - The cantilever in the Macedonian
national architecture - aspects of the function, construction and materials for its
application. TTEM, vol. 10, No. 2, 2015, str.177-190.

M33 - PagoBu caoniureHH Ha Me)yHapOHUM CKYNOBMMA INTAMIIAHH Y HEJIHHH

- Dimkov, G. - Skopje's architecture through history. (M3narame Ha cemunapy Lurp
meeting - nekuuje ypoaHor U perMoHaIHOr IaHupamba), Politecnico di Bari - Technical
University of Bari, Department of Architecture and Planning y xoomiepariuju AISRe, the
Italian Association of Regional Sciences, 2005.

- Petrovski, A., Marina, O., Dimkov, G. and Papasterevski, D. - Sustainable design for
improvement of healthy built environment in Proceedings of 2nd International

Academic Conference on Places and Technologies, Nova Gorica, 2015, str. 52-58.

M35 - Ayropu3oBaHa JUCKycHja ca MehyHapoaHOr cKyna
- Urban landmarks. Wznarame na Workshop-y ,,I'panoBe nHa Bomu* - McranOyn u
Ckormbe, ApXUTEKTOHCKU (akynTeT Junau3 TtexHuukor ¢akynrera u3 McranOyna u

ApxurerekToHCKH ¢akynreT YHuBepsurera ,,Cs. Kupun u Metoauj* us Ckomnssa, 1997.

MB6S - AyTopn3oBaHa JUCKYCHja ca HAMOHAJIHOT CKyIa
- National Workshop on prevention and remediation of Radon from homes, public

buildings and workplaces, Skopje, 2016.

Y4emhe Ha Mmel)yHapogHMM M HALMOHAJTHHUM H3J10:k0aMa

- TpeTcTaBHUK ApxXHUTEKTOHCKOr (Qakynrera u3 Ckomsba Ha CBETCKOj H3I0XKOU
CTYJIEHTCKUX paZioBa ApXUTEKTOHCKUX (pakynrera, [lapusz, 1986.

- BUMAC'2002 - OujeHane MaKeIOHCKE apXWUTEKType, Y KOHKYPEHIHjU
ApPXUTEKTOHCKMX TpPOjeKTa JO0OMjeHO TMpH3HAWke 3a ayTOpCTBO Ca BUCOKHM

BpenHoctuma, Cxombe, 2002.

On cTunama CTpy4YHOT Ha3MBa JHUINIOMUPAHU WHXKEHEP apXUTEKType paad Kao

ayTOp WJIM CapaJHHUK Ha U3paad BEIUKOI Opoja apXUTEKTOHCKHX IpOjeKaTa, HayYHUX U
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CTPYYHHX PaJIOBa, YYECHUK j€ WHTEPHALMOHAIHUX PAIUOHUIIA, U3TI0KOM, CeMUHApa H
KOHKYypca
[joprju A. JlumkoB xuBu y Ckomsby. ['OBOpH M THIIE €HITICCKU, UTATHJAaHCKHA U

CPIICKH j€3HK.
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UsjaBa o ayTopcTBY

Motnucanmn-a FJOPIJU AHIEN OUMKOB

6poj nHoekca 020/ 2014

UsjaBrbyjem
a je QOKTOpCKa gucepTtaumja nog HacnoBom

»PE®EPEHTHU MOAENN BOHAPYYHUX WU JNAKUX MOHTAXHUX
OBJEKATA 3A CKOINCKY OBJIACT“

e pe3yntaTt CONnCTBeHOr UCTpaKnBadkor paaa,

e [a npepsioxeHa gucepTtauuja y LenvHU HU y aenoBuma Huje 6una npeanoxeHa
3a pgobujakbe OWUNO koje AvnIioMe Mpema CTyAujCKUM nporpaMmuMma Apyrux
BMCOKOLLIKOJICKMX YCTaHOBA,

e [a Cy pe3yntatu KOPeKTHO HaBedeHUN U

e [a HMCaM KpLiMo/na ayTopcka npaBa M KOPUCTUO WHTENeKTyanHy CBOjUHY
APYrux nuua.

MoTnuc pokropaHaa

Y Bbeorpagay,
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U3jaBa 0 MICTOBETHOCTU LWLITaMMNaHe U efIeKTPOHCKe
Bep3nje AOKTOPCKOr paaa

Vme u npesume aytopa [JOPIJU AHIEN1 AQUMKOB

bpoj nHagekca 020/2014

Cryavjcku nporpam  ApxuTekTypa v ypbaHusam

Hacnos paga ,,PE®PEPEHTHU MOOENU BOHOPYYHUX U NAKUX MOHTAXXHUX
OBJEKATA 3A CKOINCKY OBJIACT*

MenTtop [Op AnekcaHgpa Kpctuh - ®ypyHuuh, pegosHu npodecop ApXUTEKTOHCKOT
dakynTeTa YHuBepauteTta y beorpagy

MNotnucann/a JOPIrJU AHIEN AMMKOB

M3jaBrbyjeM ga je wtamnaHa Bep3nja MOr AOKTOPCKOr paja UCTOBETHA €NeKTPOHCKO)
BEpP3NjU KOjy cam npegao/na 3a objaBrbuBawe Ha noprtany [OurutanHor
penosutopujyma YHuBep3uTeTa y beorpagy.

[osBorbaBam ga ce objaBe MoOjM NMYHM nojauM Be3aHW 3a Aobujare akagemckor
3Bakba JOKTOpA Hayka, kao LITO Cy UMe U Npe3ume, roguHa n Mecto poherwa 1 gatym
oabGpaHe paga.

OBu nuyHM nogaum Mory ce o6jaBUTM Ha MpPEXHUMM CTpaHuuama AurutanHe
OmbnunoTeke, y enekTPoOHCKOM KaTanory ny nybnuvkauvjama YHmsepauteta y beorpagy.

MoTnuc pgokropaHaa

Y Beorpaay,
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UsjaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuepautetcky 6ubnuoteky ,Csetosap Mapkosuh® ga y [AurutanHu
penosvtopunjym YHuBepauTeTa y beorpagy yHece MOjy OOKTOPCKY AucepTauujy nog
HacnoBoMm:

»PE®EPEHTHU MOAENN BOHAPYYHUX U NTAKUX MOHTAXHUX OBJEKATA 3A
CKOICKY OBJIACT“

Koja je Moje ayTopcKo gerno.

IuncepTaumjy ca cBuM npunosmma npegao/na cam y enekTpoHckom dopmMaTty norogHom
3a TpajHO apxMBupaHE.

Mojy OOKTOpCKy aucepTaumjy noxpaweHy y OurntanHm penosmtopujym YHueepsnteTa
y Beorpagy mory fa kopucrte cBu Koju nowTyjy oapeabe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatmeHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4duo/na.

1. AyTOopCTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLMjarHO

3. AyTopcTBO — HEKOMepUujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjarHO — AeNUTN NO4 UCTMM yCrioBuma
5. AytopctBo — 6e3 npepage

6. AyTOopCTBO — O€enuTu nog UCTUM ycrioBumMma

(Monumo ga 3aoKpyXuTe camo jedHy O LecCT MOHyheHuX nuueHuu, KpaTtak onuc
nuvueHUmM 4ar je Ha nonefuHu nucta).

MoTtnuc pokropaHaa

Y Beorpagay,
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