YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
[EOMPADCKN GAKYNTET

Mwunena J. Hukonuh

YTUUAJ NMPUPOOHUX U
AHTPOMNOINEHNX ®AKTOPA HA
UHTEH3UTET EPO3UJE Y
CIIMBOBUMA JABJIAHULIE U
KYTUHCKE PEKE

AOKTOpCKa gucepTraumja

beorpaa, 2019



UNIVERSITY OF BELGRADE
FACULTY OF GEOGRAPHY

Milena J. Nikoli¢

THE INFLUENCE OF NATURAL AND
ANTROPOGENIC FACTORS ON
INTENSITY OF EROSION IN JABLANICA
AND KUTINSKA RIVER BASINS

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2019



MEHTOP:

np CnaBosey0 JIparuhesuh, pexoBau mpodecop,

Yuusep3utet y beorpany — I'eorpadcku @akynret

YJIAHOBU KOMUCHIE:

np Cama Manojnosuh, Baupeaau mpodecop,

VYuusepsutet y beorpany — I'eorpadcku daxynrer

np Mapuja Autuh, Banpeaau npodecop,

VYuusepsutet y beorpany — I'eorpadcku daxynrer

1p Muonpar 3maruh, penoBHu rpodecop,

Yuusepsutet y beorpany — lllymapcku @akynrer

1np Mphan bBoxkuh, goreHr,

Yuusepsuter y Humy — [Ipupoano-marematnuku daxkynrer

JIATYM OJIBPAHE:




YTHULUAJ TIPUPOJHUX U AHTPOIIOI'EHUX ®AKTOPA HA UHTEH3UTET
EPO3HUJE Y CJINMBOBUMA JABJTAHUIIE U KYTUHCKE PEKE

CAXKETAK

[Ipenmer mOKTOpCKE MUCEpTalMje TMPENCTaB/ba KOMIUIEKCHA aHaiW3a MpH-
POMHUX M AHTPONOTeHHWX (aKTopa y NWJbYy YTBphUBama HMHTEH3UTETAa EPO3UBHHX
nporieca y cnuBoBuma Jabnanune u Kyruncke peke, ka0 U KBaHTU(DHUKOBaWkE yTHUIIAja
CBHUX (haKTOpa Ha TEONPOCTOPHH PACTIOPE]] UHTEH3UTETA €pO3Hje.

Hajsehu nnTeH3UTET MEXaHWYKe BOJHE epo3uje yTBpheH je y cnuBy KyTuncke
peke 30or Behux Haruba pesbeda, reosomike rpahe ¥ TpoMeHe y HauYMHYy Kopulrhema
semupHInTa. Y Tiepuony oxa m3pane Kapre eposmje CpoOmje (1966-1971) mo nmaHac,
WHTEH3UTET €pO3Hje jeé CMameH Ha MpocTopy ob6a cinuBa. OBO CMamemhe pe3yiaTaT je
MPOMEHA KOj€ CY YCIOBJHEHE AHTPOTIOTEHHWM YTHIAjeM. YCIlel AYroTpajHe IojaBe
rceJbaBamka CTAaHOBHUIITBA U3 PYPaTHHUX MPOCTOpa, a C TUM y BE3U M MIPOMEHE HauKlHa
Kopuithema MoJbONPUBPETHOT 3€MJBUIITA, HACTAJIE CY BEJIMKE MPOMEHE y UHTEH3UTETY
epo3uBHUX Tpoueca. OBo, 3ajeqHO ca MPUPOAHMM YCIOBHMA KOJU Cy MPHUCYTHH Y
CIIMBOBMMA YCIIOBJbaBa oJpelheHe MpoMeHe y MPOCTOPHOM pacHopeny HHTEH3UTETa
epo3uje U MPOHOCa HAaHOCA.

JlonpuHOC W 3Haua] UCTpaKMBama CaJpXaH je y aHajdu3u Be3a M OJHOca
n3Mely pasIMuuTUX eleMeHara reorpadcke cpeauHe KOju Jeyjy jellaH Ha JApPYrd, U
CTUM Yy Be3u YyTBphuBama U (opmynucama 3aKOHUTOCTH HACTaHKa M IMPOMEHa
WHTEH3UTETa MEXaHUUKe BOJIHE €pO3Hje.

OcCHOBHH LIUJb TOKTOPCKE JHCEpTaIlje je Ja Ce U3BPIIN KBaHTHU(HUKAIM]ja Me-
XaHHYKE BOJHE epo3uje y cnmuBoBUMa Jabnanuie u KyTuHcke peke, aHamu3a ope/Iuii-
HUX (QaKTopa U YTBpJIE MOjeIMHAYHE U UHTEPAKTUBHE Be3e U3Mel)y BbHX, MPUKAXKE MPo-
CTOpPHM pacIiopesl MHTEH3UTEeTa IMpolieca TOKOM JBa OJBOJeHa IMEpUoja, aHAIU3UPAJy
HacTale mpoMmeHe, AeUHHIE HHBO YIPOKEHOCTH W TMpaBUIIHA HaMeHa Kopulrhema
3eMJBHINTA y MHJbY OYYyBamka 3eMJbUIIHUX pecypca M 3aIlITHTE >KUBOTHE CpEIUHE.
Kpajwu b je nedunucame crpaTeruje 3a KOHTPOJIY MOBPIIMHA YIPOXKEHUX PA3IU-
YUTHM KaTeropujama eposuje, Kao W yTIBphHBame Mpeanora 3a ONTUMalIHy HaMEHY

KopnmheH,e 3CMJbUIIITA.
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THE INFLUENCE OF NATURAL AND ANTROPOGENIC FACTORS ON
INTENSITY OF EROSION IN JABLANICA AND KUTINSKA RIVER BASINS

ABSTRACT

The subject of the doctoral dissertation is a complex analysis of the natural and
anthropogenic factors in order to determine the intensity of erosive processes in the
basins of Jablanica and Kutinska River, as well as the quantification of the influence of
all factors on the geospatial distrubition of the erosion intensity.

The highest intensity of soil erosion was recorded in the area of the Kutinska
river basin due to higher inclination of relief, geological structure, changes in land cover
and land use. Since erosion process have been mapped on the soil erosion map of the
Republic of Serbia (1966-1971) until now, significant changes have been identified on
the basins as a consequence of anthropogenic influences. The erosion intensity has been
reduced in the area of both basins in the last few decades. Due to the long-term
displacement of the population from rural areas, and in connection with changes in the
use of agricultural land, there were major changes in the intensity of erosive processes.
This, together with the natural conditions, causes certain changes in the spatial
distribution of the categories of intensity of erosion and sediment transport.

The importance of the research is in the analysis of the relationships and
relations between the different elements of the geographical environment, acting on one
another, and stimulating the determination and formulation of the law of origin and
changes in the intensity of mechanical water erosion.

The main objective of the doctoral dissertation is to quantify mechanical water
erosion in the Jablanica and Kutinska River basins, perform the analysis of the major
factors and determine the individual and interactive connections between them, show
the spatial distribution of the intensity of the process over two separate periods, analyze
the resulting changes, define the level of vulnerability and the proper land use in order
to conservate land resources and protect the environment. The final aim is to define a
strategy for controlling areas endangered by different categories of soil erosion, as well

as defining proposals for the optimal purpose of land use.
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1.YBOJ

Kako Om ompaBmana kapakTep HaydHOT paja, OBa JOKTOPCKa IHcCepTaluja
npyxuhe OpUTHHAIHE pe3yJTare UCTPaKMBamba KOjU MOTY OMUTH o KopucTu Oymyhum
HAayYHUM HUCTPaXUBamkUMa y 00JacTH reomMopdoiioruje, IIyMapcTBa, MOJONPUBPEIE,
BOJIOIIPUBPE/IE, 3AIITHTE KUBOTHE CpenHe U cll. JJOKTOpCcKa nucepranmja ce 6a3upa Ha
(yHIaMEHTAIHUM U TNPUMEHEHUM HCTpaKMBamkuMa, IpuMeHH Beh mnocrojehux
METOJIOJIOTHja, ¥ OTKPHBAaWke HOBHX HAyYHHX YHIGEHHUIIA, 10jaBa M 3aKOHUTOCTH O
WHTEH3UTETY U MIPOCTOPHOM PACHIOpely MEXaHHUKE BOJIHE epo3Hje.

[To3HaBame WHTEH3UTETa MpOIleca MEXaHUYKE BOJIHE €pO3Hje BaKHO je 300r
YHIbEHUIIE MITO Ce OH MOXXE CMaTpaTd YyHUBEP3aJIHUM, CBEOOYXBaTHUM, W
HajpacrpoCcTpamEeHUJUM TpoIlecoM Ha 3eMJbUHO] moBpiinHU. Behu neo teputopuje
Penyoiiuke CpOuje yrpokeH je TPOIeCOM MEXaHWYKE BOJHE €pO3Hje PazIudUuTOr
uHTeH3UTeTa, a 27% je 3axBaheHo jaumm kareropujama eposuje (Tymau 3a Kapry
eposuje CP CpoOwmje, 1983). OBaj mporec mpeacTaB/ba NPEAMET HHTEPECOBarba
HayyHUKa pa3IUuUTUX CTpyka U objactu wucTpaxuBama. (CTtora, CHpoBeACHO
UCTpa)KMBambe 00yXBaTa pa3IMYUTE ACIEKTE OBOT T€OMOP(OIIOMIKOT IpoIieca.

Mexanuyka BOJHA €po3Hja je TIIO0AHH MPOoIeC U 3ay3uMa 3Ha4yajHO MECTO y
CaBpPEeMEHHUM reorpa)CKuM U UHTEPAMCUUILTMHAPHUM HUCTPAXKUBABUMA. ATUIMKATUBHU
3Hauaj M3y4yaBama MpoOJeMaTHKE MEXaHHYKE BOJHE €po3Hje M PEeuyHOI HaHoca je
W3Y3€THO BENUKU, UMajyhu y BUAY YHCHUILY J]a OBU MPOOJIEMU 3aIUPY Y CBE JbY/ACKE
JIeIaTHOCTH KOjeé C€ OJ/IBHjaJy Ha E€pO3MOHUM IMOJpYy4YjuMa, Ha MNaJUHAMA PEYHHUX
CIIMBOBa, aju M Yy Ipuodasby BOJAOTOKA. JIMpEeKTHHW yTULAjd EpPO3UOHHX IIpoleca
yrpokaBajy MOJBONPHUBPENY U IIYMAapCTBO Ha E€PO3MOHHUM MOJAPYYjuMa, JOK Ce
WHIUPEKTHU ePeKTH epo3uje MaHudecTyjy Kpo3 mpobiieMe TpaHCIOpTa U aKyMyJialuje
pEYHOT HaHOCa Yy XHAPOrpadCKoj MPEKU Ma UMajy BEIMKH BOJONPHUBPEIHU 3HAUA].
CxomHo ToMme, mpoOiieM BOJHE €po3uje CaapKu y cedu JBa OCHOBHA acleKTa,
JMPEKTHH, HaCTa0 y 30HU epo3noHe npoaykuuje (on site effect) u unaupextau (off site
effect) cTBopeH pa3HoIIemeM epo3UOHOT MaTepujaia myTeM xuaporpadceke mpexe. Oda
acreKkTa Mopajy OMTH MCTOBPEMEHO aHAJM3MpaHa, jep ce jeJUHO Ha Taj HAuWH MOTY
MPAaBUIIHO carjieJjaTd pPELEHTHO CTambe U IMOTEHIUjalHE OMAcHOCTHU OJf OBOT Jierpa-

JalluOHOT IIpoueca.



WHTeH3uTeT MEXaHWYKe BOJHE €po3uje oapeheH je PeleHTHUM MPUPOIHUM
ycrnoBuMa (T€OJIOIKH, TEIOJIONIKH, pesbeHU, KIMMATCKU, XHUAPOJIOIIKH, OHOTreo-
rpadcku), aju ¥ yTUIAjeM U aKTUBHOCTUMA YOBeKa. [Iporiec MexaHndke BOJHE epo3uje
NpHUCyTaH je Ha 3HATHOM Jely 3eMJbHHE MOBPIIMHE, M je WHTEH3UTET Ipoleca
pa3sIMYAT W 3aBUCH O] KapaKTEepHCTHKa HaBeIeHUX (akTopa koju Ha oapeheHom
npocTopy znenyjy. Ha ocHOBy Tora, Kao BakHO nuTame HaMmehe ce morpeda 1e TepMHUHU-
cama U KBaHTU(IMKOBaWka OJIpEIUIIHUX (aKTopa, ajld U MOJU(PHUKATOpa OBOT Ipoleca.
OcuM YHmeHUIIE 1a Cy MPUPOHH YCIIOBH BaKHA JIETEPMHHAHTA UHTCH3UTETA €pPO3Hje
3eMJBHUINTA, OBa] TeOMOP(OJIOMKH Tpolec uMa AeMorpadCcKH, COIMO-EKOHOMCKH,
EKOJIOIIKH, adl W MYATHAUCIHMIUIMHAPHUA AacCTeKT, IITO Ta YHHH KOMIUICKCHUM 3a
MPABWJIHO JIETEPMUHHUCAe (PaKTOpa M KBAHTH(PHKOBAFC WHTCH3UTETA W TIOCICIUIA
HETOBUX JICJIOBAbA.

CrpoBeZlcHUM WCTpaKMBAambMMa TOKOM H3pajie JTOKTOPCKE JUCEpTaInje
M3BpIICHA je KOMIUICKCHA aHall3a TPUPOJHUX M AHTPOIOTCHUX (akTopa y IHIBY
yTBphUBama MHTEH3UTETa EPO3MBHHX Ipolieca y ciauBoBuMa Jabmanwme u KyTuHCcke
peKe, alu U KBaHTU(PHKOBaWmE yTHIAja OBHUX (HhaKTOpa Ha TEOMPOCTOPHHU PpacIope
WHTCH3UTETa epo3uje. PesynraTm CnpoBeneHOT UCTpakWBama Cy omoryhuimu
KBaHTH(DUKOBAKE€ TMPOMEHA WHTECH3UTETA MEXaHWYKE BOJHE €po3Hje y H3a0paHuM
cnmuBoBuMa (JaOnmanune u KyTwHCKEe peke), IeTepMHUHUCAKE W KBAaHTHU(DUKOBAHE
OJIpeUIIHUX (aKTOpa, a TO j€ pealiM30BaHO yropehemeM HEHOT HHTEH3UTEeTa |
MPOCTOPHOT pacnopena eposmje Ha OcHOBY mperxonHo ypahene Kapre eposumje CP
Cpbuje (1966-1971) u pesynraTa HajHOBHjUX HCTPaKHMBamba JOOUJCHHX CaBPEMEHHUM
KapTHpameM WHTCH3HUTETa OBOT MpoIeca.

MHore cTyadje TOKasyjy jaa uHTeH3uBHe magaBuHe (Shen et al., 2016;
Kostadinov et al., 2017; Stefanidis et al., 2017), ronorpaduja (Mitasova et al., 1996),
tun Bereranuje (Panagos, Borrelli, Meusburger, 2015; Kostadinov, Mitrovi¢, 1994;
Zivkovi¢ et al., 2015), naunn kopurhema 3emsbuinta (Bakker et al., 2005; Zlati¢ et al.,
2008; Lopez-Vicente et al., 2013; Khaledian et al., 2017; Ozsahin, Duru, Euroglu, 2018)
u nportuseposuBHu pagou (Kostadinov et al., 2014) npencrapibajy riaBae dakrope
KOJU YyTUUYYy Ha MHTEH3UTET epo3Hje, MPOHOC HAaHOCA U MPOCTOPHU pacmopen oApeheHnx

KaTeropuja eposuje Ha HekoM rpocropy (Kostadinov et al., 2018).



On mnepuoma wuspage Kapre eposuje PenyOnuke CpoOuje (1966-1971),
KJIMMAaTCKe, alld U JeMorpadcKe U COLMO-EKOHOMCKE MPOMEHE Y HapeIHuX 45 ronuHa
Cy Y3pOKOBajie jacCHE M3MEHE W Yy HMHTEH3UTETy MeXaHuuke BojaHe eposuje. Crame
eposuje TokoM m3pajne Kapre eposmje mpeacraBibaio je ieH MaKCUMAIHA WHTCH3UTET
KOJU JaHac CIYXH 3a jacHO Je(HuHHCame MOTEHIHjada epo3Hje, OJHOCHO H3/Bajarhe
epo3roHuX nojapydja. Ox Tor mepuoja, Kao pe3yiaTaT akTHBHE 00pOe MPOTHB epo3uje,
any 1 geMorpa)ckux U COLMO-€KOHOMCKHUX MpoMeHa (HaMeHe Kopulihema 3eMJbHINTA)
HacTaje KOHCTAaHTHO CMamheHhe HHTEH3UTETa OBOT Te€OMOPQOIIONIKOT Tporeca. [Ipomena
y HauMHy Kopuihema 3eMJBUINTA YCIOBHJIA jeé W MPOMEHY MHTEH3UTETa €pPO3MBHHUX
mporieca, Te je Ha Taj HAYMH YOBEK HECBECHO M MOCPEIHO, YCIOBHO CMamEHe IyOnTKa
3eMJBHUIITA ¥ TTPOMEHE FETOBOT MPOCTOPHOT pacropenia U MHTEH3UTeTa. 300T TOora, 01
W3y3eTHE BAXKHOCTH OWJIO je yTBphHBame pPEIeHTHOT CTama EepO3WOHUX TNpoIlieca,
yTBphUBame OYEKHWBaHE MPOMEHE HHTEH3WUTETa Ipolleca, CaryieflaBame MOCIeAnla U

npeno3u Oynyhux akTHBHOCTH.



1.1.IIPEJIMET, L{HJb, 3AJIALIM, OCHOBHE XUIIOTE3E U
3HAYAJ UCTPAKHUBAHA

300r pa3sHOBpCHOCTH OONMHMKa pesbeda W IMOBPIIMHE KOJy 3axBaTa, IPOIEC
MEXaHMYKE BOJHE €pPO3Hje Ce MOXKE YBPCTUTH y JJOMUHAHTHE T€OMOPQOIIOIIKE IpoIece
Ha TEPUTOPHjU Haile 3emMibe. [lo3HaBame AMHAMUKE MPoIeca MEXaHUYKE BOJTHE €pO3Hje
BaXXHO je 300T YMIHEHHUIE HITO CE MOXE CMAaTpaTH YHHUBEP3AIIHWUM, CBEOOYXBATHUM,
HajpacrpoCTpambeHUJUM M HENPECTaHUM MpoLecoM Ha uuTaBoj Teputopuju CpoOuje.
300r HaBeJEHUX KApaKTEPUCTHKA JaCHO j€ 3aIlITO OBaj MpPOLEC MpeJCcTaB/ba MPEIMET
WHTEPECOBaa HAayYHWKA PA3IMIATAX CTpyKa W OOJNIAaCTHM  HCTpPaXHBama.
[IpuMeHIPMBOCT HCTpaXKWBamkba BE3aHWX 3a TIPOIEC €po3Mje 3EMJBHINTA 3aXTEBa
WHTEPAUCIUIUIMHAPHU pall, OJHOCHO capaamy u3Mel)y NpUpoaHWX, APYIITBEHHX,
TEXHUYKAX U EKOHOMCKUX HayKa.

Mexanudka BOJIHa €po3uja Kao TJIOOATHH MPOTIEC 3ay3UMa 3HaYajHO MECTO U Y
CaBpeMEHHM Treorpad)CKuUM W WHTEPAUCHHUILUTHHAPHUM HCTpaXuBamuMa. [IpakTnaHu
3Ha4aj U3y4aBama MpoOIeMaTHKE BOJIHE €PO3Uje U PEUHOT HAHOCA j€ M3Y3€THO BEJUKH,
nMajyhu y By YHEEHUITY 1a OBH MPOOJIEMH 3aUPY Y CBE JbYJICKE JISJIATHOCTH KOje Ce
0/IBMjajy Ha €pO3WOHUM TOJIpy4YjuMa, Ha TMaguHaMa PEUYHHUX CIIMBOBA, &M U y TPHO-
0asby BOJOTOKA. JIMPEKTHU YTHIIAjd €PO3UOHUX TPOIECa YIPOXKaBajy 3EMIBHIIHE U
IIYMCKE pecypce Ha €pO3MOHMM TOJPYYjuMa, JIOK C€ WHIUPEKTHU edekTu eposuje
MaHH(ECTY]y Kpo3 TmpoOiemMe TpaHCIopTa H aKyMyJlallhje peYyHOT HaHoca Yy
XUAPOTPa(CKOj MPEKH M IMA]y BEITUKH BOJAONIPUBPEIHH 3HAYA].

Eposuja je jenan on BumoBa aerpajaairje 3eMJbUIITa KOje c€ cMaTpa HEOOHOB-
JpuBUM  pecypcom (Zlati¢, Vukeli¢, 2002; Kocramunos, Bopucasibesuh, 2012).
Epo3uonn mporiecu y CBakOM CIIMBY Cy YCIOBJBCHH HPUPOTHHM YyCIOBUMa (HaruO
TEpeHa, I'eOJIONIKA TOAJI0ra, PeXXMM MaJaBUHA M OTHIAja), ald 3Ha4YajaH YTHIA] Ha
BUXOB pa3Boj UMa JbyJICKH (akTop (Ha mpuMep, HaYMH Kopullhewma 3eMJbUINTA)
(Kostadinov et al., 1992). Epo3uja 3emspHILITa ca CBOJUM MOCIEAUIIAMa, Ko ILUTO CYy
ryoutak 3emJbuIilTa, nopemehaj pexkuma oOTHIalka, OyjUYHE TIOIUIaBe, 3aCUIamke
aKyMyJalja HaHOCOM, IPOY3pOKyje IITETHE eKoJiomke on-site” u ,,0ff-site edekre
(Kostadinov et al., 1997). I'ogumma npoayknuja epo3uoHor Hanoca y Cpbuju je
yetupu nyra Beha onx HopmanHe reojomke eposuje  (Kostadinov, 2007).

Heonrosapajyhe kopumiheme 3eMJpHILITa YTUYE Ha pa3BOj €pO3MOHHUX IMpolieca yciena
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yera J0Ja3d 10 Jierpajanyje, cMamemha HHQHITPALUOHO—PETEHIIMOHOT KaraluTeTa,
OJHOCHO, mToBehaBajy ce HenpomycHe M cia0o MpONMyCHE Ha padyyH HpPOIYCHHX
noBpmrHa. Ha Taj HaunmH ce cTBapajy ycioBH 3a udemhy mojaBy OyjUYHHX IOIUIaBa U
JICTIOHOBAaE¢ BYYEHOT HAHOCA HA HHU3BOJHHMM CeKTopuMa. Jlerpamamuja >KMBOTHE
CpeIrHEe CTBapa €KOHOMCKO-COIHjaTHe MPoOJIeMe Yy OKBUPY JIOKATHUX 3ajeTHHUIA KOy
yecto mpatu u jgenonymanuja (Risti¢ i dr., 2011). Pasnumumre kareropuje eposuje
3eMJBHIITA CYy NMPUCYTHE Ha 0KO 86,4% Teputopuje Cpbuje, a 70,61% Ha moBprrmHama
ca HaruOoMm Behum ox 5% (Risti¢ i dr., 2012).

[Ipenmer mOKTOpCKE MUCEpTaldje TPENCTaB/hba KOMIUIEKCHA aHalIW3a MpH-
POMHUX M aHTPONOTeHHWX (aKTopa y HWJby YTBphUBama WHTEH3UTETAa EPO3UBHHX
nporieca y cauBoBuma Jabmanuie u KyTuHcke peke, anv U KBaHTH(UKOBAKE YTHIA]ja
cBUX (akropa Ha TEONMPOCTOPHM pacrope]] HHTEH3WUTeTa eposmje. Pesynrarn
UCTpaXMBama Cy OMOTYhIIIM KBaHTH(HKOBAaEkE MPOMEHAa WHTCH3MTETA MEXaHWYKe
BOJHE epo3uje y wu3zabpanuM ciauBoBuMa (Jabmanmna u  KyrtuHcka peka),
JeTePMHUHHUCAKE U KBaHTH(PHUKOBakE OpeAnITHIX (pakropa. Ha ocHOBY TOTa M3BPIICHO
je ynopeheme BeHOT MHTEH3UTETa M MPOCTOPHOT pacropea epo3uje Ha OCHOBY MPET-
xonHo ypahene kapte eposuje CpOuje (1966-1971) um pesyarata HAJHOBHJUX
UCTpaXKMBama TOOMjEHUX CaBPEeMEHUM KapTHpameM HMHTEH3UTeTa mporeca. Ha ocHOBY
NOOHjeHUX pe3yiTaTa OMOTYheHO je mprKa3uBame MPOCTOPHOT Pacrope/ia MHTCH3UTETa
epo3uje, MITO je O]l M3y3eTHE BAKHOCTHU 3a MPABWIHY HAMEHY KOpHIIhema 3eMJBUIITA.
JloOujeHu pe3ynraTi Cy IpOBEPEHU aHAJIM3aMa MPOHOCA CYCIICHJOBAHOT HAHOCA TOKOM
BUIIECTOIUIIHET TIeproJia (Ha OCHOBY IojaTtaka nooujeHux o PXM3-a), anu u TokomM
xunposoiike 2016. rogrHe TOKOM KOje Cy W3BpILIEHA KapTHpamba epo3uje Ha TepeHy. 3a
peky Jabmanwuiy, ox 1985. ronuHe He MOCTOje TOJAIM O KOHIIEHTpaIMjaMa CYCIIeH10-
BaHOT HAHOCA, TAKO JIa je OBUM HCTPAXXUBAHEM 0OHOBJHEHO YTBPHUBAE IICAMOJIOIIKUX
KapaKTepUCTHKAa OBOI BOJOTOKAa. KyTHHCKa peka crajga y ICaMOJIOIIKH HEU3y4YeHE
BOJIOTOKE, TaKo Ja he mojanu o KOHIEHTalMjama CyCcleH0BaHOT HAHOCA UMAaTH BEJTUKU
BOJIONIPUBPEIHY 3HAYA).

VY xopenamuju ca MpeaMeTOM HCTPaXKMBamba, U3/IBOJEHH CY OCHOBHH LIUJb U
3aJaly OBe JIOKTOpcke aucepranuje. OCHOBHM IIMJb JIOKTOPCKE AMCEpTalje je Ja ce
V3BpIIM KBaHTH(UKAIMja MEXaHWYKE BOJHE epo3uje y ciauBoBuMa JabOnaHuie u

KyruHcke peke, M3BpIIM aHaIM3a OAPEAWIIHMX (DakTopa M YTBpAE IOjelUHAYHE U



WHTEpAKTHUBHE Be3e U3Mel)y muX, MpUKaXKe MPOCTOPHH paclope] HHTEH3UTETa MpoLeca

TOKOM JiBa OjBojeHa mepuonaa (mepuon u3pane Kapre eposuje 1966-1971. ronune u

PEICHTHO CTambe), aHAM3HUPajy HAcTale MpoOMeHe, Je(PUHHINEe HUBO YIPOKEHOCTH H

IpaBUJIHA HaMeHa Kopuiihema 3eMJbULITA Y LIMJbY OUYyBamka 3EMJBUIIHMX pecypca U

3alITUTE KUBOTHE cpenuHe. Kpajmu 1uib je neduHucame cTpaTerHje 3a KOHTPOILY

MOBPIIMHA YTPOKECHUX PA3TUUUTUM KaTeropujama BOJHE €po3hje, Kao U yTBphuBame

Ipesiora 3a ONTUMaIHy HaMeHY KOpHUIINeHhe 3eMJbUIITA.

Kao 3HauajHu 3aanu HCTpakMBamwba, KOjU MPOU3MIA3e U3 MPEAMETa U UbEBa

JIOKTOPCKE JMCepTallrje, 3/1Bajajy ce:

Ananmza oapemuIIHuX (akTopa WHTEH3UTETAa MEXaHWYKE BOJHE €pO3Hje: MpH-
poaHU ycioBH (YCIOBH IMOJIOTE, pejbe(HU, KIMMATCKH, XHIPOJIOIIKHA, OHOTEO0-
rpa)CKd YCIIOBH) M aHTPOTIOTEHW YyTUIAju (HaME€Ha Kopuilhema 3eMJBHIITA,
nemMorpadcke M COIMO-CKOHOMCKE KapaKTePHUCTHKE MPOydaBaHOT MPOCTOpa) y
n3a0paHUM CIMBOBUMA;

®dopmupame GIS Gaze momataka (IPHUKYIUbamkhe CBUX IMOJIaTaka OJ 3Hadaja 3a
MEXaHWUYKY BOJHY €pO3Hjy W IbHUXOBa CHCTEMaTu3alldja, aHallu3a M BU3YeEIH-
3aruja);

OO6pana KITUMAaTOJIOMIKUX, XUAPOJIOIIKAX U TICAMOJIOIIKUX TMoJjaTaka J0OHjeHUX
oa PenyGnuukor xuapomereoposomkor 3apojga CpOuje u mojaraka J00UjeHUX
MOHHUTOPUHIOM TOKOM TOCJEAE XUAPOJIONIKE roguHe. Y HuJby KBaHTU(UKa-
L[Mje UHTEH3UTETa MEXaHWYKe BOJTHE €pO3Hje U3BPILECHO j€ U3pauyHaBamE THEB-
HUX KOHIIEHTpallKja CyCIIeHI0BaHOT HaHOCa Ha W3a0paHUM XUIPOJIOLIKUM IIpO-
¢bunrma (rcamMoJIoniKa aHanusa), JepuHUCcambe 0JHOCA KOHIIEHTpAIje CYCIIeH-
JIOBaHOT HAHOCA U MPOTHIIAja, U3pauyHaBamhe MPOHOCA CyCIIEHJOBAaHOT HAaHOCA y
n3a0paHuM CIIMBOBMMAa TOKOM BHIIETOAUIIBET MEpUOAA M TOCIEAE XHUIPO-
JIOIIIKE TOJIMHE, OMIIaHC HAHOCA;

KapTtupame nmpocTopHOT pacmopena KaTeropuja eposuje U oApehuBame HEHOT
WHTEH3UTETa Y H3a0paHUM CIIMBOBHMA;

[IpocTopHO-BpeMeHCKa aHanM3a MHTEH3UTETa MEXaHWYKe BOJHE €epo3uje ca
acreKTa eKCIIECMBHOCTH Tpoleca (yrBphuBame BapvjaOMIHOCTH WHTEH3UTETa

npoleca y mpocTopy 1 BpEMEHY);



e Amnanuza yrunaja 1eMorpad)CKux U COMO-eKOHOMCKHX KapaKTepHCTUKA Ha MPo-
MEHY MHTEH3UTETa epo3uje y n3abpaHuM CIMBOBHMA J00HjEHA j€ CaKyIJbambeM,
o0paJoM M aHaIM30M CTAaTHCTUYKHX IOJaTaka BE3aHUX 3a jaeMorpadcka u
COLIMO-EKOHOMCKaA 00enexja Hacespa y neproay 1961-2011.

e JlerepMuHHCamE yTHIAja TeorpadcKkux (GakTopa Ha MPOIEC MEXaHWUYKE BOIHE
epo3uje eposuje, AeuHICakbe JOMUHAHTHUX TeoTpadcKux GpakTopa, KBaHTU (DU -
KOBaWb€ U YTBphUBaWke KBAIMTATUBHOT M KBAaHTUTATUBHOT JI€JCTBA CBAKOT (hak-
TOpa Ha UHTEH3UTET BOJHE €pO3Hje, aJIi M FbUXOBOT MHTEPAKTUBHOT yTHIA]ja;

e VYTBphHUBame eKOJOMIKOT acleKTa Kpo3 carjeaBame yTUIlaja BOAHE epo3uje Ha
KBAJIUTET J>KUBOTHE CpeauHe (JIONHMpame HaJyrpoKeHUJUX 30HA Kao |
yTBphHBamke MOTEHIMjaTHIX 30Ha YIPOKEHOCTH IPUPOIHE CPEMHE EPO3HBHUM
MpOIIeCHMa);

e AHaim3a CIpOBEJCHUX aHTHEPO3UBHUX Mepa U HHXOB YTHIIA] HA PEIIEHTHO CTa-
e HHTEH3UTETa ePO3UBHIX IPOIIECa,;

e MogenoBame HHTEH3UTETa €PO3Hje Y 3aBUCHOCTH OJ1 PA3IMUUTHX reorpad)cKux
(dakTopa (ImpoMeHe KOJUYMHE U MHTEH3UTETa Ia/JaBUHA, XUAPOJOUIKUX U Ica-
MOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA BOJOTOKA, AHTPOIOIPECHje, HaMEHE KopHIIhema
3EMJBHIIITA).

I'maBHa xunores3a 0[] Koje ce KpEHYJI0 y OBOM UCTPaKUBakby j€ MOCTOJamke MPOo-
CTOpPHE U BPEMEHCKE IPOMEHJbUBOCTH MHTEH3UTETAa MEXaHWYKE BOJHE €po3uje ycien
JiefIoBakba BEJIUKOr Opoja HNPUPOJHUX M aHTPOIOreHMX II0jaBa M Ipoleca, alu U
aKTHBallMja EeKCLECHUBHOCTH IIpolleca ca II0jJaBOM EKCTPEMHHUX  KIMMAaTCKO-
XUJPOJIOMIKUX IOjaBa y CIUBY. VIHTEH3UTET MeXaHMUYKE BOJHE €pO3HUje 3aBUCH O]
BENUKOT Opoja GakTopa KOju ce MOTY IOJICUTH Ha OHE KOJU CYy YCIOBJbEHU PUPOTHUM
1ojaBaMa M MpPOLECHUMa U OHE KOJU Cy JUPEKTHO WIM HHIUPEKTHO JE€TePMUHHUCAHU
aHTpornoreHuM yrunajuma. Ox npupogHUX (QaxkTopa, Haj3HAYajHUJU Cy YCIOBH
noJiore, pejbeHH, KIMMATCKU, XUAPOJIOUIKH U OHoreorpadcku yCioBH.

AHTpOINOTeHN yTUIa] HAa TPOMEHY HHTEH3UTETa €po3Hje ce orjieqa y NpoOMeHU
Opoja CTaHOBHMKA, T'YCTUHE HACeJb€HOCTH, €KOHOMCKO] CTPYKTYpU CTaHOBHHILTBA,
HauMHy Kopumhema 3eMJBUINTA U IPUMEHU aHTUEPO3UBHUX Mepa. YcCien AyroTpajHe
MojaBe HcejbaBambha U3 PYpPAIHUX MOJpYydja, @ C TUM y Be3W M NpPOMEHEe HauyuHa

KopnmheH,a MMOJbOIIPUBPEAHOT 3EMJBHUIIITA, HaCTajy " BCJIIMKC MPOMCHEC Y MHTCH3UTCTY



€pO3UBHUX Ipoleca. J[pyru 3Ha4ajaH aHTPOTIOT€HU YTHUIIA] je TPUMEHA aHTUEPO3UBHUX
Mepa, Ipe cBera OMOTEXHMYKHX, Ha 3alITUTy 3eMibuinrta of eposuje. Crora, apyra
XHIIOTE3a JAUCEPTAIH]je je 1a IPUPOIHU YCIOBH M AHTPOIIOTEHH YTHIAjH JI€ TEPMUHUIILY
HACTaHAaK MEXaHMYKe BOJHE €pO3Hje, IeH MPOCTOPHH PACIOpe], MHTEH3UTET U TOCIIe-
IMIe, Te Aa TOCTOjU Be3a M3Mel)y NMPUpPOJHMX YCJIOBa, TPEHIOBA JeMOrpadckux u
COLIMO-EKOHOMCKOT pa3Boja, HauWHa KOpHIIhema 3eMJBUIITHUX pecypca U HHTCH3HUTETA,

aJTM ¥ €KCIIECUBHOCTH MUHTEH3UTETA epo3uje.

1.2.EPO3HJA 3EM/BUILLITA KAO JETEPMUHAHTA XUBOTHE
CPEJIUHE

Epo3uja 3emspminTa je jeman o BHAOBA Jierpajalidje 3eMJBHUINTA, 32 KOje ce
cMarpa Jia pyIaaa HeoOHOBJEMBUM HITH CTIOPO 0OHOBIFUBUM pecypcnMa (KocraanHos,
bopucasiberuh, 2012). To je mpupomHu reoMopdOJIONIKH TPOLEC KOju Cce eliaBa
KOHTHHYHPAHO CBYZa Ha 3eMJbMHO] MOBPIIWHU | jeJIaH je 0J 3HadajHuX (GOopMH Jerpa-
Janyje 3eMJbUINTA YIJIaBHOM TIOJ yTHIajeM NpoMeHe HameHe 3emibminTa (Tommh,
Hparuhesuh, 2012; 3natuh, Togocujeuh, Kocraguuos, 2012).

Ha tepurtopuju EBpone, noBpinHe yrpoxeHe MEXaHHIKOM BOJHOM €pO3UjOM
3axBarajy 16 % ykyrHe moBpIIMHE KOHTHHEHTa, ogqHOCHO 105 Munmnona xekrapa (EEA,
2012). I'yOunu 3emMJbHINITa U3a3BaHU MPOIIECOM €pO3Hje MPEACTaBIbA]y BEIUKH IMPOOIeM
W 3aCTYIUbEHU Cy Ha uuTaBoj Teputopuju PenyOmmke CpoOuje (Puctuh, Manomesuh,
2011). Ca acmekra IpOCTOPHE M BPEMEHCKE KOMIIOHEHTE, €PO3Hja 3€MJBHIIITA IIPEICTaB-
Jba BEOMa CJIOKEH W JMHAMHUYaH reoMopdoJiomku mnpouec. Epo3uBHU mporecu y3po-
KOBaHU aHTPOTIOICHUM YTHIIajeM Be3aHH Cy 3a 00JIaCTH TJIE je YOBEK 3HATHO W3MEHHO
MPUPOJHY CPEIUHY yCJell MHTEH3UBHE MOJBOIIPUBPEIIHE MTPOU3BOIHE, PyIapCTBa, rpa-
heBuHapcTBa, eKcIuloaTalyje IIyma 3a J100Mjame MOBpILIMHA Koje Cy KopuilheHe U Y
npyre HameHe (IlepoBuh B., 2015). Ha Taj HauuH nenoBameM €pO3HMOHUX Ipolieca
jaBjpa ce MpOJyKIMja BEJIMKE KOJMYMHA HaHOCa KOjU JOCIEBAa y peuHe TOKOBE MU
npeTBapa ux y Oyjuile Koje u3a3uBajy OrpOMHE IITEeTe y NOJbOIPUBPEIH, BOAOTIPUBPEIH
u eneprerunn (Kocragmuos C., 2008). W30op u mnmaHupame oxarosapajyhux
aHTHEPO3MBHUX Mepa M HauMHa Kopuiihema 3eMJbUINTA y CIUBY IpelicTaBjba MPBU
KOPaK y KOHTPOJIM MHTEH3uTeTa epo3uje. Jlanac moctoju Benuku Opoj Mojena Koju ce

KOPHUCTEC 3a TPOLUCHY pU3HKaA O ep03Hje 3C€MJbUIIITA, @ MOTY CC KJ'IaCI/I(I)I/IKOBaTI/I Ha BHUIIC
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HaunHa. OCHOBHA MozeNa je Ha (PU3NYKe, aHATOTHE U JUTUTATHE MOJIEJE Y 3aBUCHOCTH
OJ1 HAUYMHA Ha KOjU c€ MPUKYIUbajy, oOpal)yjy u mpukazyjy mojganu. 3a KapTHpame
epo3uje 3eMJbUIITa Ha pocTopy PemyOimke CpOuje ce kopuctu “Meroa moTeHIHjaIa
eposmje". OBaj Meron m3paheH je Ha OCHOBY AYTOTOJMIIELUX MPOyYaBama €po3Hje
3eMJbMIlITa Y cauBoBuMa JyxHe u 3ananHe Mopase, U6pa, Tumoka u Bapaapa, non
pykoBojctBoM C. I'aBpunosuha (1970, 1972). Meron noka3syje BHCOK CTEIEH MOYy3/1a-
HOCTH M KOPHCTH C€ Kao CTaHIapJHH METO] 3a KapTHpame HWHTEH3UTETa epo3uje 3a
notpede pemaBama Pa3IMYUTHX BOJONPHUBPEIHHUX MpobOiemMa (TMpopadyyHH 3acHIlamba
peUYHUX TOKOBa, akymyiaamnuja). [IpumMeHOM OBOI MeTOAa U3BPIIEHO j€ KapTHpPame
teputopuje Penybnuke CpOuje, kao u nenoBu OMBIIMX penyOnuka y cactaBy COP

Jyrocnasuje (I'aBpmmosuh 3., 2001; Tosic¢ et al., 2012).



2.NPEIVIE JOCAJAIIHBUX UCTPAXKUBAIHBA

N3abpanu clIMBOBU y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IMCEpTaldje A0 caxa cy Omim
npeaMeT Mayor Opoja uctpaxuBama. Hajuenrhe cy ce 6a3upana jerHoM 01 KOMIOHEHTH
¢usznuko-reorpad)CKOT KOMIUICKCA, alld HHUJSTHO OJI MCTpakMBama HUje oOpaljuBaio
npoOJeMaTuKy JeTePMHHHCAa MPOCTOPHOT paclopena WHTEH3UTETa MEXaHUYKe
BOJIHE €pO3Hje.

[IpoyyaBamem HHTEH3UTETAa €po3vje M yTulaja reorpadckux ¢dakTopa Ha
teputopuju ciuBa KyTuHcke peke, kao cyocnuBa Humase, 6aBuna ce Mycraguh C.
(2013) y okBHpPY cCBOje JOKTOpCKe maucepraidje: Ieorpadcku (akropu Kao
JNEeTepMUHAHTE HHTE3UTETa €po3Hje Ha mpumepy ciauBa Humase. Y cBom pamy, nana je
KOMIUIEKCHY aHaJIH3y MPHUPOJHUX YCIOBAa M AQHTPOIIOTEHUX YTUIAja Y UCTPAKHUBAHOM
npocTopy y (YHKIMjH TOCTaBJbEHUX IHJbEBA HCTPAKUBAKHA, KA0 W aHAIN3Y
WHTEH3uTeTa epo3uBHUX mporeca. [paruhesuh C. (1997) y cBOM IUIIIIOMCKOM panxy
L IpoHoc cunra Jabmanunom u BerepHumom™ oOpammo je dusmuko-reorpadceke
KapaKTepPHCTUKE Kao M MPOHOC HaHOCa y CIUBY JabiaHWIle HA OCHOBY TOJIaTaka O Cyc-
TIEHIOBAHOM HaHOCy 3a mepuon 1966-1985. Perovi¢ V. et al.,, (2013) cy y pagy manu
MPOIICHY KoeHIMjeHTa €po3Hje W MPOCTOPHH pacropen onapeheHux kareropuja 3a
tepuTopujy ciua Humage, kopuctehn USLE metos.

[IpupomHe u ApyIITBEHE KapaKTEPUCTHKE Jeia ciivBa JabmaHuie oOpaauo je
Bacosuh M. (1998) y monorpaduju ,lopma Jabnanuia - reorpadcka cBOjcTBa™.
Bacosuh naje npuka3 ¢usznuko-reorpadcKkux KapaKTEepUCTHKA, alld C€ JIeTaJbHU]e OaBU
KapaKTeprCTHKaMa Hacesba Ha IPOCTOPY FOp-ET ToKa JabnaHwuie

Xwuzaposomike omiuke ciuBa KyTHHCKe peke, Kao WHTETPAJHOT Jiejia CIMBa
Humage, o6pahusao je Bokuh M. (2015) y okBupy H0KTOpCKe aucepTanuje ,,Humasa -
noramoJiomka cryauja“, kao u Muagenosuh T. (1969) y marucrapckom pany ,,CiuB
pexke HwumaBe — Ilpunor moramomnomkoM mpoyyaBamy. W mopen Bemmkor Opoja
Hay4yHUX pajoBa Koju o0Opal)yjy Xuaposolike KapakTepucTuke ciuBa Hurnase
(Myctaduh C., 2012; Mutuh /., 2006; Kuskosuh H.,1994), cnus Kyruncke peke, kao
3ace0Ha IeIMHA, HHje TOTOBO YOMIITe HCTpakuBaH. O XUIPOJOMIKUM OJITHKaMa CIHBa
Jabnanune nucao je Mnuh P. (1977) y pany ,,M3Bopu ['opwe Jabnanune. Uctu aytop

je oBaj ciMB 00paano Uy Kibu3M ,Jabnanuna, Berepuuna u Ilycra peka - Xuapomnomike
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ocobuHe u BojonpuBpeanu 3Hauaj*. Pakuhesuh T. (1972) y pany ,,Jabnanuna-najseha
cymmmia y Cpouju‘ aerajbHO 0Opalyje XUApOJIOIIKe OJIuKe peke Jabnmanwuie, amu 3a
nepuos g0 1970-te rommue. HoBuju pamoBH Ha TeMy XUIPOJIONIKAX OJJIAKA
MIPEJICTaBIbajy CTATUCTUYKY 00paay mojaaraka o nportunajuma (I'ommh, Maptuh Bypcah,
PaguBojesuh, 2016.).

Knumatcke kapakTepucTuke clinBoBa cy oOpaljuBaHe y OKBUPY BHILIE HAYYHUX
ncTpakuBama: Maptuh Bypcah u gp. (2011), Boxuh M. (2010., 2015.), Zivkovi¢ et al.,
2015; Kuskosuh, Anhenkosuh 2004., Mycrapuh C. (2012). OBu u apyru ayropu
0aBUIIM Cy Cc€ CTaTUCTHYKUM aHaJIM3aMa IoJaTaKa ca METEOPOJIOIIKUX, KIMMATCKUX U
Ma/IaBUHCKUX CTAaHHUIA KOje Ce Halla3e Ha TEPUTOPHJH MCTPAKUBAHUX CIMBOBA WIH Y
IUXO0BO] HEMOCPEAHO] OJIM3NHU.

Hlemorpadcke kapakTepuctuke cimuBa KyruHcke peke oOpalheHe cy o cTpaHe
Mapturosuh M. (2009) y okBHpY JOKTOpPCKE aucepTanuje ,,AHTpororeorpadcka u
caBpeMeHa reorpadcka MCTpaKMBama Hacesba 3amjama‘“, 4yiju Hajsehu neo mpumaga
cmuBy Kytuacke peke. Ocranu pamoBu Koju obOpalyyjy HaceoOMHCKe W aemorpadceke
KapaKTepUCTHUKE IMPOCTOpa OBOT ciauBa oOpahuBanum cy oxa ctpaHe cieachux ayropa
(MapturoBuh M., 2012.; Maptunosuh, Marujeuh, 2006, Antuh M., 2016).
Jlemorpadcke m HaceOOMHCKE KapaKTEpUCTUKE Y OKBHPY ciiMBa Jabmanuie oOpalyje
Bacosuh M. (1998) y monorpaduju ,,l'opma Jabnanumna - reorpadcka cBojcrsa“. OBaj
ayTop y MoHorpaduju aje mpuKa3e Hacesba Ha TEPUTOPHJH JIeJIa CIIMBA, KAO0 U OCHOBHE
neMorpadcke KapaKTepUCTHKE.

Cenamaecerux roauHa 20. BeKa BPIICHU Cy OOMMHH POTHBEPO3UBHU PaJIOBU
y ciuBy KyTuHCKe peke koju cy HaBenenu y Karacrpy Oyjuna 3a cniuB Humase, cBecke
1 u 2 xoju cy u3BpIIeHH 011 cTpaHe BononpuBpenne opranusanuje ,,Epo3uja‘ u3z Huma
(1972. rox). Y 0oBOj cBecIM HaBEICHHU Cy MONMUCH OYjUYHUX TOKOBa y ciuBy KyTuHcke
pPEeKe Kao | IMOJAIM O IMO0JIOXKAJy BOJOTOKA, MEOJIOIIKO] MOJI03H, OMJPHOM TOKpPHBAUYy,
ONMHCYy €pO3UBHHUX IMIpolleca, MOBPLUIMHA IOJ €pO3UBHUM IIPOLIECOM M HauuHa
KopuiIhema 3eMJbHILITA, MAaKCUMAaJIHE BOJIE, TOAUIIBU MPOHOC HAHOCA, MTPOLIEHA LITEeTe
Ha TOJUIIKBEM HUBOY KOjy je OyjUuHHM BOJOTOK HaHEO (M3pakeHy y TUHApHUMa), 10alu
0 M3BEJIEHUM M NPOJEKTOBAHUM aHTHEPO3UBHUM PaJOBHMA y CIMBY, PAJIM30BaHUM IPO-
JEeKTUMa M BPCTH OMOJIOMIKMX M TEXHUYKUX PaJOBa, Ka0 M TPOIIKOBA 3a CBE M3BE/ICHE

PagoBC U AKTUBHOCTH.
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S.METOJOJJIOIKE KOHIUEIIIUJE UCTPAYXKUBAIHA
MEXAHHUYKE BOJAHE EPO3UJE Y CBETY

[Tpumenom onrosapajyhux u moy3gaHux MeTona Mo0Hjajy ce TauyHHW IOJalu
KOjJH ce€ JlaJbe IPUMEY]y Y UCTpakuBamy. [IpoyuaBame epo3uBHUX polieca Oa3upaHo
jé Ha NMPUMEHU Pa3IMYUTHX METOJ0JIOTHja. MeTole W MOAENH KOju Ce TMPUMEHY)Y
nMajy oapehena orpanuuema. M3 Tor pasnora pas3Buo ce BelnuKu Opoj Mojena Koju ce
0a3upa Ha TAaYHOCTH yJIa3HUX MapaMeTapa.

Knacudukanuja Mmetona je pazauyuTa y 3aBUCHOCTH OJ1 KPUTEpUjyMa KOjU Ce
3a By Kopuctu. Epo3ujoM 3emspuiiTa 0aBe ce CTpydmalM Pa3IMYUTHX Npoduiia U
CBaKM OJI BbUX YKa3yje MpPEeKo MpeIMeTa W IUJbeBa CBOT MCTPAKUBAMKA HA CIOXKEHOCT
oBOT Tiporieca. M3 Tor pasnora, y Hay4HOj JTUTEPATYPH, MOCTOJH BETUKH OpOj METOIA U
MoJiefla KOjU Ce NpUMEBY]y Y LWJbY HCTpaKMBamka MEXaHMUYKEe BOJHE epo3uje Ha
onpeherom npocropy. Kako O ce Ha ajBeKBaTaH HAUYMH CIPOBEIO HEKO MCTPAKUBAFHC
HEOIXOJIHO je Ja ce carjiefa Behu Opoj mocrojehux meToaa, BUXOBE A0Ope CTpaHe U
HeJoCTaIy Ja OM ce KOHauyHO ojabpama MeTojosordja Koja he matu Hajmoy3gaHuje
pe3ynTare.

[Ipunukom omabupa HAJIOTOJHU]E METOJIOJIOTHje Tpeba UMaTH y BUY Jla OHA
MOpa Ha aJiekBaTaH HA4YMH Ja OJATOBOPU Ha MOCTaBJbEHE IUJbEBE M 3a/laTKe AAaTor
uctpaxkupamwa. C TUM y Be3u, u3abpaHu Cy 3a MPHUKA3 METOJOJIOMIKH MOCTYNIU M
MOJIEIM Y CBETCKUM OKBHpPHUMA KOjU Cy HajIIUpe MPUMEHHBU M HAjjeTHOCTABHHU]H 3a
Kopumheme Ha OCHOBY yJIa3HUX MapaMmeTapa koje oOpahyjemo. Melhyrum, jom yBek
HUJje pa3BHjeH jJeAMHCTBEH €pO3MOHU MOJEN KOju OU ce MOTao MPUMEHUTH Ha HUBOY
OuIo KOT ClIMBa, a Jia MpH TOME Jiaje MpUXBaT/buBe U3nasHe pesynrate. [lotemxkohe y
nepuHUCakY JeJHOT CBEOOYXBATHOT €pO3MOHOT MOJIeNa MPOU3MIAa3e U3 CIOKEHOCTU
MIPUPOJIC €PO3HOHOT MpOolleca, HETrOBE MPOCTOPHE XETEPOreHOCTH, alld Hajuenihe u
HE/IOCTAaTKa a/IeKBaTHUX Mepema y LuJby J00HMjama peleBaHTHUX YJIa3HHMX IOJaTaka
Koju ce kopucte y epo3ronnM moaeanma (Kocragunos C., 1985; Mitasova et al., 1996;
de Vente et al., 2005, 2006; Tosi¢ R., 2006, 2007, 2008; Tosi¢ et al., 2011; J[paruheBuh
C., 2002, 2007, Aparuhesuh u np., 2007, 2009). Yna3uu noganu cy OCHOBa €pO3UOHUX
MoOJIeNia U 3aTo je pa3Boj U Kopuliheme TOCTYMHUX MOJesla HepPAaCKUAWBO MOBE3aH ca

peanHo pacnonoxuuM noganuma (Tomuh, parunhesuh, 2012).
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Emnupujcke mMaTeMaTHYKe METOJC CE HAjBUIINEC KOPUCTE 33 HCTPAKUBAHE
epo3uoHor mnporeca. Hajuenthe ce xopucre 3a uctpaxuBame 1nocrojehe, oueknBane u
MPOTHO3UpPaHEe BPEIHOCTH MHTE3UTETa eposuje. Hemocrarak mim HETOBOJbHA TaYHOCT
mojiaTaka Cy TJIaBHU MPOOJIEMHU NMPH KOpHUIINemhYy eMIHMPHjCKUX MEeTona. 3aTro ce y
TaKBUM CITy4ajeBUMa KOpUITheme MojeJMHUX EMITUPUJCKUX jeTHAYMHA OTPAHUIEHO.

Mory ce MoJenuTH Ha OHE KOje ce KOPUCTE Ha TJ00aJlHOM HUBOY M OHE ca
PETHOHAJHUM paclpoOCTpambeleM. Y OBOM IOTJIaBJby, JaT je KpaTak IpHKa3
HajIIO3HATHJUX METO/Ia, Ka0 M HHXOBa JI0CcaIalllkha MpuMeHa Ha Teputopuju Cpouje.

USLE (Universal Soil Loss Equation) meTtox pa3BujeH je o1l CTpaHe HAyYHUKA
n3 CAJl-a y oxBupy HanmonanHor mHGOpPMAIMOHOT LEHTpa 3a OTUIAKkE W T'yOUTaK
3emspniTa. Hajuenmhe mpumessBaH MoeN 3a IPOPAYyH €po3Hje 3eMIBHIITA TPEICTAB-
sba jemHaunaa USLE metona, pa3Bujena o ctpane Wischmeier-a u Smith-a. ®opmyna
j€ HacTajia Kao pe3ysTaT aHamuze Mepema ca 49 noxanuja mupom CAJl-a m mpeko
11000 mapuena. Wischmeier V. je dopmyny mao 1958. roxa. amum je Tokom creaehux
JIBaJIeCET TOJWHA JIOMyHaBa0 M KOHAYHO 00jaBMO ca CBOjUM HCTpakuBamuMma 1978.
roguae (Wischmeier V., Smith, 1978). OBaj mMeTox ce M JaHac JOCTa KOPHCTH Kao
CPEACTBO Yy KOH3EpBAIMjU 3EMJBHINTA y CBPXY MPOCTOPHOT IUIAHHWpama. JeaHaumHa
KOJOM C€ MOKE MPEJICTABUTH OBAa METO/1A je:

A=RxKxLSxCxP (1)

e je A - IpoIemheHN mpoceyaH ryouTtak semsbnmta y t/km?/god.; R - dakrop
naiaBuHa; K - hakrop eponmbunHocTH 3eMibniTa; LS - dakrop myxuHe najna u Haruba
naauHe (m3pauyHaBa ce mnpeko DEM-a); C - dakrop kopumihema 3emibuinra; P -
(bakTOp MPOTUBEPO3UBHUX MEpa U PaJIOBa.

[IpenHoct oBe Metone cy ynorpeba Oe3 reorpadCckux M KIMMATCKHX
orpaHuvYema Kao M Ja mnpyxa MoryhHoct mpahema renese Hanoca. OBa MmeTona je
IIMPOKO MPUMEHEHA Y CBETY M KOPHCTH CE NMPHIMKOM yTBphHBama ajeKBaTHHX Mepa
3alITHTE TMPOCTOpa, AHTUEPO3WBHOI IUTaHWMpama W ypehewa. Hemocrarak wmerone
orea ce y HeMOryhHOCTH MpHMEHE Yy YCJIIOBMMa Harjior TYOMTKa 3eMJBbMINTA, Ha
npuMep OyjUYHOT TIOIUTABHOT Tajaca W EKCTPEMHHX KpaTKOTPajHUX IMajJaBHHA
(Koctamunos C., 2008), takohe, Aaje MOTeHIMjalHEe KOJIMYMHE HAHOCA Koje ce ryde
TOKOM €pO3Hje a He W IIITa Ce JaJbe JellaBa ca epoJIOBAaHOM MaTepujaJioM (IyKHHA

TPpaHCIIOpTa U MECTO TaJ'IO)KCH:a) u HI/IjC IMOroJiaH 3a MpUMCHY KOJ BCJIHUKHUX CIIMBOBA. Ha
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npoctopy CpOuje npBH MyT je IPUMEHEH y MOAN(PHUKOBAHO] BEP3UjU HA IPUMEPY JeTa
[Monwumassba (Perovi¢ et al., 2012) u cnmusa Humrase (Perovié et al., 2013). Moryhaoct
npumene USLE y 'HC oxkpyxkemy (Tosi¢ et al., 2012) je rmaBHH pasior 3a mErOBY
HIUPOKY TIPUMEHY.

RUSLE wmeron (the Revised Universal Soil Loss Equation) pa3Bujen je on
crpane Hayuynuka u3 CAJl-a xako Ou ce o0e30enmio Buie MHPOpPMALUja U Kako Ou
MOJIeN UMao ynotpedy W y Apyrum objactuma, ocuM moJssonpuspene. llpeacraipa
MoaudukoBany BapujaHty USLE Meroma. Moauduxanuja mnojenuHux ¢akropa
n3paxeHa je Kpo3 onTuMaiHuje kopuitheme 0aze noaaraka. Kopucru ce y obnactuma
ca MHTE3WBHUM AHTPOINOTEHHM YTHUIAjeM Kao IITO Cy pyIapCKd KOIMOBH, CaHHTapHE
nerouuje, rpahjeBuncko 3emubnite (Renard et. al., 1997). Msmene y oanocy va USLE
METOJT OJJHOCE C€ Ha peBu3H]y KUIIHOT ¢aktopa (R), yBakaBame ce30HCKOT (pakTopa
BapujabunHocTU (akTopa epoaubmiHoctu 3emibumta (K), moaudukoBame QaxTopa
nyxune naauae (L) u daxTopa Haruba (S) Ha HauMH Aa ce y3uMa y 003Up MOTI0KHOCT
3emJpuINTa Ha JHHH|CKY epo3njy (Renard et. al., 1991). Pa3Bojem TexHomOTH]C
paspahene cy Bep3uje RUSLE momena RUSLE 1.06 m RUSLE 2. Ose Bep3uje cy
nvj3anupane 'y HoBujuM WINdows okpykemnMa KW J1a KOPUCHHIIMMA 00e30eme 00sby
Bu3yenu3anujy nojgaraka (Mycraduh C., 2013). OBaj meTon puMemuBaH je y bocHu u
Xepuerosunu (Tosi¢ et al., 2013), I'pukoj (Efthimion et al., 2016) u Maxkenonuju
(Nikolova E., 2016).

PESERA je HOoBHju €pOo3HOHM MOJEI KOjU j€ pa3BHjEH Y MUJbY JACTCPMHUHHCAA
€pO3UBHOT pH3HKa Ha TepuTopHju EBporie, ca MpOCTOPHOM jeIMHUIIOM Y pe3oiynuju 1
km?. OBaj MOJIeNT ce KOPUCTHU 3a aHAIM3Y €PO3UBHUX IPOIieca Ha PETMOHATHOM HUBOY,
Kao HOBelaluja nocrojehux epo3uoHUX MoJieNa. Y CIENIHO je TECTUPAH Ha €BPOIICKOM
npocropy (Kirkby et al. 2008), anu je Ha Tepuropuju CpOHje mprukazao HUXKE pe3ysaTare
eposuje 3emsprmTa ([leposuh B., 2015). Ocum y CpOuju, y peruoHaTHHUM HCTPAKHU-
BambuMa je mpuMmemeH Ha tepuropuju ['puke (Tsara et al. 2005). ITpopauyH ryouTka
3eMJbHINITa ce u3paxkaa y t/ha/god, a Bpuu ce no popmynu (Kirkby et al. 2008):

E=KAQ
I'me je K epoaubunHocT noOujeHa Ha OCHOBY KOpuIIhema 3eMJBUINTAa W HETOBUM
napameTpuma, A je Tomorpad)cku MOTEHIMjaJl KOjU C€ I'eHEpHIle MpemMa JUTHTATHOM

Mojieny TepeHa u () epo3noHu noteHmmjat (WWW.Isric.org).
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CORINE erosion risk maps crnaza y rpyiry MoJiyKBaHTUTATUBHHX METOJA KOjU
pa3marpajy rIoOaqHH KapakKTep 3a MPOLEHY MOTEHLHUjaTHOT U CTBAPHOT PU3UKA O]
eposmje 3emspHINTa y obOnactm Menutepana. Mojen je mnpemioxuiaa EBporicka
AreHnmja 3a 3amTHTY XHUBOTHE cpeamne. OBaj mojmen kopuctu cienche dakrope:
epOAMOMITHOCT 3eMJBHINTA, TaJaBuHe, Tomorpadujy M Bereranuonu nokpusad (EEA
1992). IlpemHoct oBOr MeTOJa j€ jENHOCTAaBHOCT, a HEIOCTAaTaK je BelMKa
reHepaiu3aiyja IMojaTraka Tako Ja Ce He OCIMKaBa CTBAapHO CTame epo3uje Ha
JOKaTHOM HHMBOY. Kao TakBa MOXe MMaTH caMO OIIITH KapakTep W HE MOXE Ja ce
KOPHCTH 3a pelllaBambe NHHKUIbepckux npobdiema (binukos, Kocranunos, 2010).

METOJA PAJJUOHYKJIMJA. ¥V nocieamux HEKOJHMKO JICIIEHU]a BpIIUia
Cy Ce UCTpakMBama 3aCHOBAaHA HAa KOpUIThemy paIHoOHYKIIHIA Y MepemhIMa HHTE3UTETa
epo3uje u akymynanuje marepujaaa. Merox je passuo Walling 80-ux roauna 20. Beka
najyhu reorpad)cky M €KOJIOUIKY KOHOTAIUjy MOCTYNKY M MHTENpETaluju pe3yirara
(Mycraduh C., 2013). OBaj meTo1 3aXTeBa U TEPEHCKHU U JlabopaTopujcku pai. [IpBo je
HEOITXOJIHO J1a ce m3abepe JIoKalfja 3a y3uMame y30paka 3emspuinTa. Jlabopatopujcku
IIOCTYIIIM 3aCHMBAjy ce Ha yTBphHBamy mojenuHux pamuonykmuma (Cst’, Pb?, Be’,
Ra?® u np.) npumeHom crektpomerpuje. Cs*’ je paaHOHYKIH KOjU je HACTA0 aKTHB-
HoIThy YoBeKa, HApOYHUTO TECTHPAmEM TEPMOHYKJICapHOT opyxkja 1950-ux u paHmx
1960-ux rommna 20. Bexa. OBaj paJIMOHYKJIHJ je HAKOH oclioOahama pocreBao y
crpatochepy U OMO HOIIEH mMpPoM 3eMJbUHE Kyrie. [locienmux meaecerak roiuHa

texanka Cst®’

cucremuma (Walling, Wilkinson, Horowitz, 2011, Walling, He, 1993, 1997, Terry et al.,

Ce KOPHUCTH 32 IMPOLEHY €pO3UBHUX U aKyMYJIaTUBHUX Mpoleca y peYHUM

2002). Walling (2002) je umeHTH(HKOBAO BEIMKH OpOj JOKAIlMja NMIMPOM CBETa Ha
xojuma ce *’CS KOpUCTHO 3a HCIMTHBAIE €PO3Mje 3eMJbUINTA. JeHa O OCHOBHMX
IPETNOCTaBKM ITPWIMKOM INpuMeHe —°'CS 3a MCHOUTHBAaWmE Mpoleca epo3uje u
aKyMynaluje 3eMJbHINTa jecte ga ce °'CS jako m Op3o Besyje 3a (uHe decTULE
3eMJbUINTA, YCIIeJ yera ce moJ yrumajeM (u3nukux mpoueca kpehe 3ajenHo ca
YyecTHllaMa 3eMJbHIITA 32 Koje je Be3aH (Ilerposuh J., 2017). [IpennocT metoae 3acHUBa
ce Ha YMIEHUIIM Jia npahemeM pajMoaKTHBHOTI IMoJIypaciaja MojelMHUX elleMeHara y
3eMJBUIITY OMOTyhaBa Jja ce mpaTH MHTE3UTET epo3uje U akymyinanuje. OBa MeTosa ce
nocta kopuctu 'y EBporn anu u y CpOuju nmocnenmux necerak roxuaa (Nenadovic et

al., 2010; Tosi¢ et al., 2012; ITerposuh J., 2017; Petrovi¢ et al., 2013, 2016a, 2016b).
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Moryhe je na ce HCTOBpEMEHO Mepe JBa WM BUIIIC PAAHOHYKIIAIA Y 3eMJBUIITY Al je
y mpakcu yemrhe J1a ce pe3yaTatu A00ujy MepemeM camo jeaHor. [lpunukom ymnotpebe
OBOT' METOJ]a HEOMXOJHO j& MaKJbHMBO PYKOBAHE 3EMJBHIITEM Kako HE O JOILIO J0
KOHTaMHHAIlMje y30paka u3BaH y3opkoBane obOmactu (Schuller et all., 2004; He,
Walling, 2003). Moxen MODERN je pa3BujeH 3a KOHBEPTOBAaHE IOBPIIMHCKE
AKTHBHOCTH PAJIMOHYKJIM/IA Y HHTEH3UTET epo3uje 3embuinta (t/ha/god), u npumeHsbuB
je u 3a oOpahuBana u HeoOpahuBaHa 3emJspuITa. ['J1aBHA MPETHOCT OBOT MOJieNa je 1a
ce BHUME TayHO OMHIIE TAa4HO oJpeheHa BepTUKaTHA MUCTPUOYIMja OUII0O KOT pajvo-
HYKJIUJA y 3€MJBUINTY, HE3aBUCHO O] 0OJMKa (YHKIM]€ HEroBe TUCTPUOYIHje IO
nyounu npodmia. IlpumMeHoM Mojena m3padyHaBa ce JeOJ/bMHA €pPOJOBAHOT WIIU
aKyMyJIUpaHor ciioja (CM) Ha OCHOBY yrmopehuBarma yKyIHe MOBPIIMHCKE aKTHBHOCTH
paavoHyKIKIa a00MjeHe Ha JIoOKalHWjama Yy3poKoBama M pedepeHTHor mpoduia
3eMJBHINTA T Ta4yKa Mpeceka JyK Mpoduiia 3eMJbUINTA MPEACTaBba PEIICHEe MOea
(ITerposuh J., 2017).

3a mpoyvyaBamke WHTE3WTETAa MEXaHWYKE BOJHE €po3hje KOPUCTE Ce
MHOTroOpojue Metoae u Mozenn. Heke ox mux cy: SLEMSA (The Soil Loss Estimation
Model for Southern Africa) mogen (Mutowo G., Chikodzi D., 2013), Soil and Water
Assessment Tool (SWAT) (http://swat.tamu.edu), SEMMED Soil Erosion Model for
Mediterranean areas moxen (De Jong S.M. et al, 1999), WEPP (Water Erosion
Prediction Project) momen (Laflen et al, 1991, 1997; Flanagan et al., 1995),
EUROSEM (European Soil Erosion Model) monen, MESALES (Modéle d'Evaluation
Spatiale de 1'ALéa Erosion des Sols - Regional Modelling of Soil Erosion Risk) (Le

Bissonnais et al., 2002), koje ce KOpHUCTEe Yy CBETCKUM OKBHPHMA, ajli jOII YBEK HHUCY
NPUMEHCHU Y HAIIO] 3¢MJbH WK JIpXKaBaMa y OKPYXKEEbY Tako [1a U3 TOT Pasliora HHUCY

JIeTaJbHO O0jalllmhaBaHH.
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A ITPUMEBEHA METOHOJIOT'UJA HCTPAYKUBAIBA

300r Benmkor Opoja ¢dakropa KOju yTUYy Ha WHTECH3WTET MEXaHWYKE BOJHE
epo3Hje CBE BHX j¢ HEOMXO/HO Y3€TH Yy pa3Marparme Kako OM ce TayHO YTBPAWIO KOjU
0J1 BbUX KOJIMKO yTHYE Ha JIaTH Mpoliec U y Kojoj mepu. Jlazapesuh P. (2004) ykasyje na
je Beoma Temko nudepeHuupatu OpojHe ¢dakTtope, a 3aTUM ,MYJITHIUIUIHUPATA CBE TE
¢dakrope y cBuMm Moryhum kombuHanujama®. ludepenunjanuja pakropa u ogpehupame
HETOBOI CaMOCTAJTHOT W MHTEPAKTUBHOT YTHIAja HA MPOMEHE WHTCH3UTETA epO3Hje
Huje Moryhe yTBpauTH KopuihewmeM caMmo jeHe Metone. To je v riaaBHU pas3ior Ja ce
MpoydyaBame Ipolleca MEXaHWYKe BOJHE €pO3Hje 3acHOBa Ha BHUIIE()Aa3HOM HHUBOY
(Mycraguh C., 2013).

[Tocnenmux HEKOJIMKO JIEIIEHN]a Pa3BUjEH j€ BEIMKU OpOj pa3InIUTHX €pPO3HO-
HUX MOJIeNIa ca Pa3InYUTOM TPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM OCHOBOM KOja TpeACTaBIba
BUXOBY KOHIENTyalHy 0a3y, a CBe Yy IHJbY OOJber pa3yMeBama 3aKOHUTOCTH
€pPO3HOHOT TpoIleca U TPAaHCMOPTa HaHOcA. AKIleHaT BehMHE UCTpakWBama OWO je Ha
yHanpehewy Tpu TJIaBHE TPyIe MOJesa: EMIMPHjCKIX, KOHIETTYaTHUX, Al ¥ MOJIeNa
O0azupaHux Ha (PU3MYKUM 3aKOHUTOCTUMA. MelhyTum, jomr yBeK HHJje pa3BUjCH
JEIMHCTBEH €pO3MOHH MOJIEN KOji OM ce MOrao MpUMEHUTH Ha HUBOY OWJIO KOT CIIMBA, a
JIa mpH ToMe naje mpuxBaTibuBe m3nashHe pesynrare (Tommh, dparmhesuh, 2012).
[Toremkohe y nepuHKCcamy jeIHOT CBEOOYXBATHOT €PO3MOHOT MOJEla MPOU3MIIa3e U3
CJIO)KEHOCTH TPHUPOJIE €PO3HOHOT IPOIECca, HErOBE MPOCTOPHE XETEPOTEHOCTH, aJd
Hajuenrhe W HeJgOCTaTKa aJICKBATHUX MEPEHA y MY J00Hjaha PEICBAHTHUX YIa3HUX
moJiaTaka Koju ce Kopucre y epo3roHuM mojienimma (Kocramunos, 1985; Mitasova et al.,
1996; de Vente et al., 2005, 2006; Tosi¢, 2006, 2007, 2008; Tosi¢ i dr., 2011;
Hparuhesuh, 2002, 2007, [paruhesuh u ap., 2007a, 2009).

3a moTpebe wu3paze AOKTOPCKE Iucepranuje KopuirheHe cy TeXHUKe 3a
OTpaHHYaBaE MPOCTOPA UCTPAKUBAKA, 4 3aTUM U 3a aHATU3Y MPUPOJHHUX YCIOBa Y
WUCTPaKMBAHUM CIIMBOBMMA. Y IWUJby YyTBphHUBama WHTE3UTETa MEXaHHYKe BOJHE
eposuje y ciuBoBuMa Jabnmanune u KyTuHcke peke M mpoHOCa HaHOCA, HEOMXOHO je

om0 Aa CC MPUCTYIIN CTaTI/ICTI/I‘-IKOj 06pa;[1/1 rnmoaarakxa.
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HcTpaxkuBaHu CIUBOBHU Cy orpaHuwdeHu aururammsanujom y GIS codtsepy,
nporpamy QGIS. OBaj mporpam He CIy)KH caMO Kao BH3YEITHO CpEACTBO 3a
carjenaBama epO3UBHOT IMpoleca U MpoHoca HaHoca, Beh je kopumheH y mobospliamy
emnupujckor merona [aBpmioBuha, mpu demy je MeTon MOAH(PHKOBAH yBOhCHEM
METO/1a JeIMHUYIHUX T10Jha Y3 oaroBapajyhe sejepe xoju cy reopedepeHIupany.

Ha ocnoBy Tomorpadckux kapara pasmepa 1:25000 (mucrosu: Hum 4-3, 4-4;
Jleckomar 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 2-1, 2-2, 2-4, 3-1, 3-2, 4-1; [lpumtuna 2-2, 2-4, 4-2;
Kypmymnuja 4-4 3a cniuB JaOmanuie u muctoBu: Hum 2-4, 4-2, bena [Tananka 1-3, 3-1,
3-2, 3-3, 3-4, 3a cuB KyruHcke peke) ypaheHe cy TUTHTAIHE KapTe: XHIICOMETPHjCKA
KapTa; Haruba pespeda; ekcrosumnuje. OBe Tonmorpadceke kapre cy u3 70-ux roguna 20.
BEKa TAaKO Jia Cy pa3lInKe y OJAHOCY Ha (aKTHUKO CTamke Ha TepeHy oapeleHe mopen
TEPEHCKUX UCTpakuBamwa, kopulrhemem nporpama Google Earth.

Teonowixke kapaxmepucmuke TPOCTOpPa UCTPAKUBaAma Cy ypaheHe TUTHTaIIN-
30BakEM TEOJIOIIKE KapTe, a Kao OCHoBa je kopummheHa OCHOBHa TeOJIONIKA KapTa
Cp6uje y pasmepu 1:100000 (;mucroBu Jleckosan, Humi, IloxyjeBo, bena Ilamanka u
Bpame) u oarosapajyhu tymaun (Jumurpujesuh M. u ap., 1973; 1973; 1977; 1980;
1982). Ca HaBeneHHX IOJUIOTA, U3BOJEHH CY THIIOBH T'€OJIOIIKE MOIJIOre U MEPEHEM
MOBPIIIMHA U3PavyyHATO HHXOBO MPOIICHTYAIHO yuenrthe.

Knumamcke rkapaxmepucmuke WCTPaXMBaHUX CIIMBOBA aHAJIM3UpaHE Cy Ha
OCHOBY TIOJIaTaka U3 METEeOpOJIOMIKUX TroauIkbaka Pemyonmukor XuapomMeTeopoion-

kor 3aBoma CpoOuje (Wwww.hidmet.gov.rs) 3a mepumox 1961-2016. Kopumrhenu cy

MOJIAlK O TEeMIICPaTyPH Ba3ayxa W aHAJIM3UPAHE CY JHEBHE, CPEIHbEe MECEUHE, CE30HCKE
U Cpelbe TOJMIILE BPEIHOCTH Ka0 M €KCTPEMHE BPEAHOCTH Ha craHuiiama Hui,
JleckoBan, Kypurymnuja, Ipokyrsse. [Toganu cy oOpaheHu u cTaTUCTUYKHM TECTOBUMA
Kako OH ce YyTBpAMIIO Jia Jin moctoju Tpena nmpomene (Mann-Kendall rect) (Mann H. B.,
1945) u roguna npomene (Pettitt A. N., 1979) y momaiuma 3a Temreparypy Ba3ayxa Ha
crtanunama Hum u JIeckoBair.

Ananu3a majaBuHa oOyXBaTuia je THEBHE, MECEYHE, CE30HCKE W TOJUIIHE
BpeaHocTH Ha cranunama Kypmrymnuja, JleckoBar u [Ipokymsbe 3a cnuB Jabnanune u
Hum, PayroBo u Kanerunan y ciauBy KyTuHcke peke. AHaimu3upad je TpeH
3Ha4YajHOCTH HemapamerapckuM tectoM Mann-Kendall u nerexnuja roaune npoMene y

nojanuMa HemapamerapckuMm Pettit tecrom. 3pauyHare cy MecedHE M TOAWIIHE
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BPEAHOCTH 32 U3/[Bajarbe TOJMHA Y KOjOj je JOIIIO A0 MPOMEHE y MoAalliMa, BPEIHOCTH
CTaHIApJHUX JIeBUjallMja, KOC(UIMjEeHTa BapHjalldje, MECEYHE MAaKCUMalHEe U
MUHHMAJIHE BPEIHOCTHU MaJaBuHa, Opoj AaHa ca nmagaBuHama Behum ox 10 mm u Behum
oxn 0,1 mm. Mann-Kendall Tect je HemapameTapcku TecT KOjU MACHTU(DHKYjE TPEHI Y
cepujama mojaTaka yrnopelyjyhu cBe mojmatke y BpeMEHCKO] CEpHjU ca Mo aluMa Koju
ciene y Bpemeny (Stojkovié, 2015; Stojkovi¢ et. al., 2015; Kendall, 1975) u Sen’s
METOJ1 33 YTBphUBame CTATUCTUYKE 3HauajHOCTH W Harmba Tpenaa (Helsel and Hirsch
2002). Ha ocHoBy Pettit TecTa aHaIM3UpPaHO je TOCTOjarbe MPEJOMHE Tauke (TOJMHA) Y
HU3Yy T0JIaTaKka y K0joj J0Ja3Hu 0 MPOMEHE CPearbe BPEIHOCTH. TecToBH Cy pauyHaTu
nomohy cratuctuukor nomatka MS Excel — XLSTAT 2014 u tecTupaHu Ha HUBOY
3Havajuoctu 0=0,05; 0,01 u 0,001.

Bpriero je panrupame roiuHa IpeMa KOJMYWHHE MTaJjaBuHa 33 cTaHuIly Hum u
Jleckonai. Ilogena Ha cyniHe, HOpMaaHE U BJIAXXHE F'OJIMHE TPEMa KOJIMYMHU MaJaBUHA
W3BpIIICHA je Ha OCHOBY BPEIHOCTH CPENHE TOHIIHEC KOJUUMHE TIa]aBUHA H TTOJIOBHHE
BPEIHOCTH CTaHAApJHE JCBHjaIMje 3a UCTH nepuoj. Kao cyliHe roguHe U37BOjEHE CYy
OHE YMja je BPEIHOCT HIKAa OJ] BPEOHOCTH Koja je JoOujeHa Kajga je Ol Cpedmbe
TOJMIIEE KOJIMYMHE IMMaJaBHHA 32 oApeh)eHrm BpPEeMEHCKH Mepuoja OJay3eTa IOJIOBHHA
BPEIHOCTH CTaHJap/IHE JEBHjaIlfje; a BIaKHE Kajaa je BpeaHocT Beha oy 30upa cpenme
TOJIUIIEHE KOJIMYMHE TIaJIaBUHA M TIOJIOBUHE CTaHAapaHe jaeBujanuje. HopmanHe romune
10 OBOj TMOJEIH WMajy BPeTHOCTH uM3Mel)y cymHux u Biaxuux (Jlykosuh J., 2013;
Kutiel et al., 2014).

3a eKCTpeMHE BPEIHOCTH KIMMATCKUX eJIeMeHaTa Kaja je pacrojesa YeCTHHE
BPEIHOCTU KapaKTEPUCTHYHA IO MIMHUIEBUMA, Ka0 KOJ MaJiaBUHA, KOPUCTH CE METO
npara (BykmupoBuh B., 1990). Bpeanoct npara oxapehena je kao cpeama BpeAHOCT
EKCTPEMHHX TOJUIIBUX BPEIHOCTH 3a oapeleHn mepuon. M Ha OCHOBY TOra KOJHMKO
JaTe BPEIHOCTH OJCTYIAjy O]l Mpara W3BpIIEHO je paHTHpame magaBuHa (AnhenkoBuh
I'., 2010). OBaj merox kopuinheH je 3a oxapehuBame mparoBa KOJ MaKCHMAaJTHUX
JTHEBHUX KOJMYMHA Ta/IaBUHA.

[IpocTopHu pacnopes; CpelmUX TOIUIIBUX KOJMHYMHA MMaJaBUHA Yy HUCTpa-
KUBAaHUM CIIMBOBHMA, U3 KOJUX Cy JOOWMjeHHM MOJAlM O CPEAHUM TOJUIIHBUM Tajia-
BUHAaMa, JOOHMjeH je€ YCIOCTaBJhalheM PErpecHOHE 3aBUCHOCTH u3Mel)y HaaMOpcke

BHUCHUHC O,[[FOBapajth/IX CTaHulla W BpPCAHOCTH CpCAHBLUX TOAUIIBLUX KOJWUYHWHA
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nanaBrHa Ha muma. JKuskoBuh H. (2009) naje jennaunHe 3a n3pauyyHaBambe rOIUIIEBIX
nanasuHa (P) npeko Haamopcke Bucute (H) u 3a ciuB Jabnanuie popmyina je:
P=0,506*H+480 (pejon 53) (3)
3a ciuB Kyruncke peke hopmyna riacu:
P=0,325*H+597 (pejou 56) 4)

Hctu ayrop naje u ¢opmyne 3a MpOLEHY CPEImBbUX TOAUIIBUX TeMIleparypa
Baznyxa y CpOuju 3a moapyuyje jyxkHo on Case m JlynaBa. UurtaBa Teputopuja je
moJieJbeHa Ha 15 pejoHa r71e ¢y rpaHulle YIIIaBHOM IpeCTaBJbeHe pa3BojMa CIMBOBA.
Jenanaectu pejon oOyxBara ciuB Humase y rpanunnama CpOuje, a y OKBUpPY Hbera u
cimB Kyrtuacke pexe. @opmyna 3a MpoOLEHY Cpemhe TOAUIIHE TeMIEpaType Ba3ayxa
(*Kuekosuh H., 2009) rnacu:

T=-0,0058*H+12,54 (5)

Jlecetu pejon oOyxBara ciuB peke JaOmanuie a ¢popmysa 3a MPOIEHY CPeIbe
TOJIUIITERE TEMIIEpaType BazIyxa IIacu:

T=-0,0042*H+11,70 (6)

Kopumhemem ¢opmyna wuspaheHe cy H30TepMHE W HM30XHJETHE KapTe
WCTPaXMBAHUX CIIMBOBA.

YV auanusu xuoponowkux Kapaxmepucmuka, pedHa MpEKa HCTPAKUBAHUX
CIMBOBA JIMTUTAJIM30BaHa je ca Tomorpadckux kapara, pazmepa 1:25000, a momamu o
Oy’)KMHamMa TOKOBa, TYCTUHH pEYHE MpEKe JIOOWjeHH Cy aHaJM30M TOmorpadckux
kapara gurutanuzanuojoM y GIS-y um mpeko DEM-a. Xwuaposomke oaiuke
aHaJM3UpaHe Cy Ha OCHOBY MOJIaTaKa O MPOTHIAJUMA W3 XHJPOJONIKUX TOIMIIHAKA
PenyOnuukor  Xuapomereoposomkor 3aBoga Cpbuje 3a mepuon 1961-2016.
(www.hidmet.gov.rs). Kopumhenu cy momamu o JHEBHHUM IPOTUIIAjUMa, HA OCHOBY
KOJUX Cy J0OHjeHE CPe/ihe rOIUIIbE, CE30HCKE M MECEYHE BPEHOCTH NPOTHUIIAja, a HA
OCHOBY HKbHX W BPEIHOCTH CHEHU(PHUYHOT OTHIaja. AHaIM3a Pa3IUYUTHX TPEHIOBA
XUJIPOJIOIIKKX TMapameTpa wu3BpiieHa je mpeko Mann-Kendall tecra cratuctuuke
3Ha4yajHocTH U Pettitt Tecta Koju ce KOPHUCTH 3a JETEKTOBAaWkE TayKe IMPOMEHE Yy
HU30BMMa TojaTaka. Ha OCHOBY MakCHMaJ HMX MECEYHHUX W TOIUINBUX MPOTHUIIAja,
ypaheHe cy OpojHe aHain3e M MPOrHo3e. Y MOTrjaBiby O XUJIPOJIOMIKUM KapaKTepUCTU-
Kama Jara je kiacudukanja ToadHa TpemMa BOIHOCTH Kopuinhemem Streamflow

Drought Index-a (SDI). OBaj mHAEKC ce pauyHa Ha OCHOBY IOJaTaka O CPEImbe
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romqummuM npotuniajuma (Nalbantis 1., 2008., Rimkus E. at all., 2013; Hokuh M.,
2015). Ha ocHoBy mobujenux pesynrata kopucrehu SDI u3aBaja ce ocam Kareropuja
TOJIMHA TIO0 BOJHOCTH:

Excrpemno Bogne rogune SDI > 2,0

Jako Boane rogune 1,5 < SDI<2,0
YmMmepeno Boane rogune 1,0 <SDI < 1,5
bnaro Boaue rogune 0,0 <SDI< 1,0
bnaro cymne rogune -1,0 < SDI < 0,0
Ymepeno cymae roaune -1,5 < SDI<-1,0

Jaxo cymne ronune -2,0 < SDI < -1,5

Excrpemno cymue roguae SDI < -2,0

Panrupame roauHa je BpLI€HO Ha XUAPOJIOMKUM npoduinma Panukune bape
Ha Kyrunckoj penu u [leuemesiie Ha JaGmanuiy, re je BPIICHO W Y30PKOBamke BOJC 32
yTBphUBame KOHIIEHTpAI[je CYCIIeHJOBaHOT HAaHOCA.

C obupom na cy obOezbeheHum momanyd O MaKCUMAJIHUM W MHUHUMAaTHUM
MECEUHUM MpoTHIajumMa 3a mnepuos 1961-2016. ananu3upaHa je HBUXOBA YYECTAIOCT
W3Haj U ucnoj Hajeeher cpeameMakcuManHOTr roauimber mpotuiaja (Qsrmax), OJHOCHO
HajMamer CpeambeMHUHUMATHOT Toaumimber mportunaja (Qsmin). Hajseha mpoceuno
Benuka Boja (Qsmax) IepHUHUCAHA je KAO0 apUTMETHYKA CPEMHA TOMIIEBUX AlICOTYTHO
MaKCUMaJIHUX MpoTHiaja (mukoBa) 3a nepuoa 1961-2016 ([paruhesuh u mp., 2015).
MunuMaiaun MecedHd npoturaju (Qmin) T0OHjeHH Cy Kao apuTMETHYKa CpeauHa
roguimbux MuHUMYMa (Qsrmin). Ha OCHOBY OBHX IMojaTaka aHATHU3UpPAHE CYy BPEIAHOCTH
MPOTHUIIAja U YUECTAIOCT jaBJbama y nepuoay 1961-2016.

MareMaTHYKO-CTaTUCTUYKUM METOJ]amMa je IMpOLCHhEeHa BepoBaTHOha TojaBe
MaKCUMAJIHUX TOJUINKBUX MPOTUIAja HA O0Ja0paHUM XHUAPOJIOUIKAM CTaHHIIaMa
kopumihemem Log-Pearson Il pacnogene (I'aBpumosuh Jb., 1988; hoxuh M., 2016).
W3BpiieHa je mpolieHa NMpoTUIaja KOjUu ce MOTY OYEKHMBAaTH y OyAyhHOCTM Ha HEKOM
XUJPOJIOMIKOM MpoQuITy, 0OJTHOCHO NMPOrHO3e nojaBe ojapehenux mportunaja. [locrymax
MPOTHO3Upamka MPOTHUIIAja TIOIpa3yMeBa U3pauyHaBamkEe CPElbe€ BPEAHOCTH MPOTHUIIAja
3a oxapehenu mepwon QSI u 3a cBaKy BPEIHOCT TOIMINLET MPOTHUIAja payyHa ce
MOJTYJTHU KOoe(UIHjeHT K, IeJbemheM ca CpeliOM BpeaHOIINy IIeJI0r H13a, OJJHOCHO K =

Q/Qyr. Koedummjent Bapujamuje nporuiaja m3padysar je mo dopmymn Cy= Y (k-1)2/n,
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rae je N Opoj momartaka, aykuHa Huza. KoedunumjeHT acumerpuje oapeher je mo mo
popmymn Cs=Y(k-1)*/n*C,. Kako 6u ce m3berio H0oOMjame HEraTHBHHMX BPEIHOCTH
nporunaja y3uma ce ga je Cs = 2Cv. YV Tabenn PubukuHa, 3a CBaKy BpEOHOCT
Koe(UIMjeHTa acUMETpHje JAaTo je OJCTYyIame OpAMHATE OMHOMHUAIHE aCUMETPHYHE
kpuBe obesbehenoctn ox cpemune npu Cv=1 (@), U U3padyHaTH Cy MapaMeTpH 3a
KOHCTpYHCame KpuBe cpeamuxroauimux npotunaja (I'aBpumosuh Jb., 1988; Hokuh
M., 2015). Kpajwu pesynrar je mpoiieHa BepoBaTHOhe mojaBe mpotuiaja ox 0,01% mo
99,9% u mpolieHa 1mojaBe MpoOTHUIlaja U3pakeHa y ToanuHama. TabemapHo U rpa@uuku Ccy
MpUKa3aHe BPEAHOCTH MPOIEHEHUX MaKCHMAITHUX MMPOTHIIAja U TICPHOIH TI0jaBJbUBAHA
Ha Kyrunckoj penu u Jabmanumu. Kako ce pacmonaraio BpeAHOCTUMA KOHIICHTpaIlHja
CyCIIeHI0BaHOT HaHoca Ha mpodmry Jlebane, Ha peru JaGmanuim, 3a nepuosa 1966-
1985. rogmna, Kako Ou ce JoOMIIe BpeTHOCTH MTPOHOCA HAHOCA HEOTIXOIHO je OMIIo Ja ce
pacrioaxxe oaroBapajyhumM JHEBHHM BpEIHOCTHMA MpoTHUIlaja. Jlare cy W BpeaHOCTH
CpenmUX BpETHOCTH MpoTHUIlaja 3a npodui Jlebane.

3a aHAJIM3Y IICaMOJIONIKOT PEKMMa HEOTIXOTHO je OMJI0 y3MMame y30paka BoJe
W3 peKa, Ha JIoOKallijaMa Koje ce Hajasze y OJu3uHM MocTojehnx XUAPOIOMKIX CTaHMIIA.
Y30pkoBame Bojie 300T yTBphrBama KOHIICHTPAIH]e CYCIIeHI0BaHOT HAHOCA M OATrOBa-
pajyhux mpoHoca HaHoca BpiieHO je Ha mpodwry [leuemenie, Ha JaOmaHUIM, TOKOM
2016. rogune, kao U TOKOM Tpu roauHe Ha Kyruackoj penu, npodun Pagukune bape,
2010., 2011. u 2016. rogu"e. OcuM OBOT' UCTPAKUBAYKOT MEPUOJIA pacIiojiarajio ce u
BpEIHOCTUMA KOHIICHTAIlMja CYCIICHIOBAHOT HaHoca 3a mnepuonx 1966-1985. Ha
npobuny Jlebane (momarmm PXM3-a). Ha ocHOBY OBMX MojaTaka M oJroBapajyhux
JHEBHUX BPEIHOCTU TPOTHUIAja W3BPIICH je MpopayyH IPOHOCAa HaHOCA, Kao |
YCIIOCTABJbEHE MATEMAaTHUYKE 3aBUCHOCTH H3Mel)y TpOoTHIIaja W TMPOHOCAa HaHOCA.
Kopumihen je XuapoTeXHWYKH METOJ KOjU C€ 3aCHMBa Ha YTBphHHUBaWmy IMpPOHOCA
cycrieHoBaHor HanHoca (QS y t/maH) Ha OCHOBY J[JHEBHHMX KOHIIEHTpallja
cycriengoBanor HaHoca (SSC y g¢/l) xoja ce m0BOaM y Be3y ca CpelbHUM JIHCBHHM
npotuiajem Q y m¥/s): Qs = SSC*Q*86,4 (Manojnosuh C., 2018).

Xucrtepe3nc TeThe MOoKaszyjy Be3dy usMely KOHIIEHTallHje CYCIIeHIOBAaHOT
HaHoca ¥ mpotuiaja. OBa Be3a MOXKe J]a ce MocMaTpa Ha OCHOBY MOJaTaka O CPellhe
BUILIETOUIIELUM  BpPEAHOCTUMA WIIM TOjeJMHA4YHOT Jjorahaja TOKOM Tposiacka

MOTUIABHOT Tajlaca y okBupy pasnuunutux ce3ona (Grenfell, Ellery, 2009; Soler, Latron,

22



Gallart, 2008; Alexandrov, Laronne, Reid, 2007). V 6uo koM ciy4ajy KOju ce y3uma y
pa3Marpame HHACHTU(UKALMja Pa3IMYUTUX THIIOBA XUCTEPE3HWC IMETJbe YKa3yje Ha
BPCTY | JIOKAIIA]y U3BOpa CEAMMEHATa, Kao M Ha JIOMUHATHE YCJIOBE MPOIIeca OTUIAmha
U JCHYIAIH]Y, KOja IMa 3a TOCISANIY Pa3InIUT TPAHCTIOPT JACHYIAIMOHOT MaTepHjaia
no peunux TokoBa. Williams (1989) wusngBaja mer BpcTa meT/bH, ald Ce Ha
HCTPKMBAHUM CIIMBOBUMA jaBJhajy TPU BPCTE: Y OOJIMKY OCMHMIIC, Y CMEPY Ka3aJbke Ha
caTy W cMepa CYHNpOTHOT O]l Ka3asbke Ha cary. OOIMK XHCTEpEe3UC NETJbE 3aBUCH OJI
JOMHHAHTHUX (DaKTOpa KOjU yTUYy Ha TPAHCIOPT CEMMEHATA JI0 PEYHOT KOPHUTA.

[Momam o gecemayuju M nauuny kopuwihera 3emmuwma JOOUjEHH Cy Ha
ocaoBy CORINE Land Cover 6a3e nomaraka (Www.eea.europa.eu). Opa 6a3a mojaTaka
MpeJiCTaB/ba M3BOp HMHQOpMaIKja O TOKpUBaYy 3eMJbHHE IOBPIIMHE Y pasMepu
1:100000. OcHOBY 3a kapTupame npeactaBibajy Landsat-7 ETM catenuTcku CHUMITH
KOju ¢y yckialheHu ca Tomorpad)CKoM MOBPIIMHOM Ca TavyHOIINY HE MamOM O] 25 m.
Ha kaprama cy npuka3zaHu MOJIMTOHHU, OJHOCHO TIOBPIIMHE 0] HajMame 25 ha u mmpune
oa 100 m (Hectopos, IIpotuh, 2006). [Toceban aeo nporpama je CORINE Land Cover
0a3a, 3aCHOBaHa Ha TyMadewmhy MYJITHUCICKTpATHUX cHHUMaka (MwunanoBuh, Jbemesuh,
2009). C o63upoM 1a cy mojaiy y MOMEHYTO] 0a3u TeHepaJu30BaHH, HEOIXOJHA ]
Owia BUXOBa KOpekiyja. To je YYUHEHO Ha OCHOBY MYJTHUCICKTPAIHUX CHHMakKa ca
Landsat 8 catemura (Www.usgs.org), OJHOCHO AMTHTAIH3AIKjOM Caapikaja ca MPaBHX M
naxHuX Kosop-kommno3urta (Hoskosuh U., 2016).

Iledonowrxe rapakmepucmuke cy onpeheHe Ha OCHOBY pacIOJIOXKHBE
[Temomnomke kapre pazmepa 1:50000 (MuctutyT 3a 3emspuinte, 1982.) u nerepmuHu-
caHa je 3acTylubeHOCT onapeheHux TumoBa 3emubuinTta. [lemonomka kapra ciauBOBa
Jabnanune u KyTuHCke peke KpeupaHa je y JUTHTAIHOM 3aluCy U Ha OCHOBY e je
M3padyHaToO MPOIEHTYaIHO ydyeurhe M3JBOjEHHUX TUIIOBA 3EMJBHIITA. Y OKBUPY CIHMBA
Jabnanurie He MoCTOje Heke menosoike kapre (ctoBu Jlebane 3 u Jlebane 4) Tako aa
Cy OHE MHTEPIOJIMCaHe Ha OCHOBY I'€OJIOIIKE MOAJIOTe.

Y okBHpY Oemocpaghckux KapakTepUCTHUKa aHaTU3UpaHe Cy MPOMEHE
Opoja cTaHOBHHKA, JOoMahHHCTaBa M T'YCTHHE HACEJHEHOCTH, CTAPOCHE M E€KOHOMCKE
CTPYKTYpE CTAaHOBHHMILITBA Y HaceJbMa Ha TEPUTOPHUJH ciivBoBa Jabnanuie u KyruHcke
peKe Ha OCHOBY MojaTaka w3 momwuca ctaHoBHumnTBa 1948, 1953, 1961, 1971, 1981,

1991, 2002 u 2011. roguna. IIpoMeHe y MpOCTOPHOM pa3MeEIITajy CTAHOBHUIITBA O]
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1948. no 2011. rogmuHe o0jamImkEHE Cy aHAIM30M MOMYJAOHE BEIUYMHE Hacelba
peMa BUCHHCKO] 30HATHOCTH. AHallM3a HaBeICHHUX JeMOrpadCcKux OJIMKa M3BpIIcHA
j€ Ha MPOCTOPHOM HHMBOY HaceJba KOja TEPUTOPHUjATHO (Y HEITUHU WIH HUXOBHU JICTIOBH)
MpUIaAajy CIMBOBMMA KOJH TIPEACTaBIbajy NpeaMeT oBe aucepranyje. llomamm cy
MPUKYIUBCHN U aHAIM3UpaHu 3a 94 ceocka Hacespa y cnuBy Jabnanwie u 31 y ciuBy
Kytuncke peke (http://popis2011.stat.rs). AHaaM30M MpPOMEHa MOMYJIAI[MOHOT pa3Boja
Hacesba y nmepuoay 1961-2011. npyxkeH je AeTasbHUJU YBUJ Y MpOLIece ACTOIyaluje u
KOHIICHTpAIIMje CTAHOBHUINTBA, IIITO MPEJCTaB/ba BAXKHO IMOJIA3UIITE Y 00jalllbaBarby
AQHTPOTIOTEHOT yTHUIaja Ha MHTEH3UTET €PO3MBHHX TMpoiieca. [IpomMeHe momymaiuone
IMHAMUKE Hacejba ojpeheHe Cy Ha OCHOBY aHAJM3€ MPOTIOPIHUOHATHHUX IMPOMEHa
(Manojlovic et al., 2018):
ITpomena 6poja cranoBuuka (PCj) Hacespa (j) oapehene je hopmymom:
PC, =P} — P} (7
P;! mpencTaBiba ykynan 6poj CTAaHOBHHKA y CEOCKMM HacesbuMa 1961. roaume,
a P ykyman 6poj cTaHoBHWKAa y ceockuM Hacesbuma 2011. romune. Permonamna
pasBojua kommonenta (PN;j) oxapehena je perammjoM yKymHOr Opoja CTaHOBHHKA
ceockor Hacesba 1961. romuue (Pj') u mpomopiuoHanHe MNPOMEHE YKYITHOT

CTAaHOBHUINTBA Mpoy4aBaHoT npoctopa 2011. roqune, npema hopmynu:

, (ZFF
PN, =P} (E—PJL — 1) (8)

Hero pemaruBna mpomena (PRj) mpencraBibeHa je pasnukom usMely ykymHor Opoja
CTaHOBHMKa ceocKor Hacesba 2011. roauHe U XUMOTETHYKOT Opoja CTaHOBHUKA KOjU OU
HaceJbe MMallo Aa je Opoj ctaHoBHHMKA 1961. roamHe MpPOMEHmEH MPOMOPIHOHAIHO
MIPOMEHU YKYITHOT CTaHOBHHILTBA IMpoydaBaHOT mpocropa ox 1961. no 2011. roaune,
npema Gpopmynu:

" -
_ p2 1
PR; = P — P; (E_Pj:) (9)

Ha ocHOBY BpeIHOCTH pervoHajiHe pa3BOjHE KOMIIOHEHTE [Z PN}-) U IIPOMEHA
y YKYIHOM OpOjy CTaHOBHHKA [E PC}-)onpeljeHe Cy IpaHUYHE BPEJHOCTH 3a U3/[Bajarbe

Pa3IMUUTUX THUIIOBA MOMYIAUOHC IWMHAMHUKE HACCJba — IHNPOrpE€CUBHU, CTAIHAHTHH,

PErp€CUBHU U JOMHUHAHTHO PETPCCUBHU THII. Hapenenu THIIOBH CECOCKHUX Hacesba
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neduHuCcaHM cy Ha OCHOBY yJiella HETO peJaTHBHE MPOMEHE Y CBAKOM CEOCKOM HACeJby
(PRy).

AHamM30M MPOMEHA MOBPUIMHA 00PaIMBOT 3€MJBHILNTA Y CEOCKUM HaceJbuMa
ox 1961. mo 2012. roguHe npeacTaBbeHE Cy MPOMEHE HAUMHA KOpHUIThema 3eMIbUIITA
y CEOCKMM aTapuma, ca IHJbeM 00jallmbaBamka aHTPOMOTEHOT YTHIIaja Ha MHTEH3UTET
epo3uBHUX mporeca. [Ipomene moBpmmHa oOpaguBOr 3emubuIITa oipeheHe cy Ha
OCHOBY aHaJIM3¢ MPOMOPIHOHAIHUX TpoMeHa (Manojlovic et al., 2018):

ITpomena moBpmuHa obpamuBor 3emsbrimTa (ACj) ceockor Haceiba (j) oapehena je

hopmyrnom:

AC, = A7 — 47 (10)

Aj! npencTaBba MOBPIIMHY 00PaIUBOT 3eMJBMINTA Y CEOCKUM Hacesbuma 1961.
romguae a Aj? MOBPIIMHY 06pPagMBOT 3eMJ/BUINTA y CEOCKHM Hacesbuma 2012. TomuHe.
Pernonanna passojua kommonenrta (AN;) oapeliena je penanujom MoBpIKHE 00OPaIHUBOT

3eMJbHIITA ceockor Hacesba 1961. romune (Ajl) m mpomopuuoHanHe mpoMeHe yKyIHE

MOBpIITMHE O0paIMBOT 3eMJbUINTA MpoydaBaHor mpoctopa 2012. romumue, mnpema
dhopmynu:

4 (T4
AN, = A; (ﬁ - 1) (11)

Hero penatuBHa mnpomena (ARj) mpencrtaBibeHa je paziukoM wu3Mel)y MOBpIIMHE
oOpanuBor 3emJpuIITa ceockor Hacesba 2012. roauHe M XUNOTETUYKE MHOBPLIMHE
00paauBOT 3eMJBHMINTA KOJjU OM arap Hace/ba MMao Ja je IMOBpPIIMHA OOpajauBOT
3embrIiTa 1961. rogMHe mpoMemeHa MPOMOPIUOHATHO MPOMEHU YKYIHE MOBPIIMHE
o0pasuBOr 3eMJbMINTA IMpoydaBaHOT mpoctopa ox 1961. mo 2012. roaune, mpema

dbopmynu:

AR, = A7 — A7 (E—AL) (12)

Ha ocHOBYy BpenHOCTH pervoHajiHe pa3BOjHE KOMIIOHEHTE [E AN}-) U TpoMeHa Yy
MOBPIUIMHU OOPaJUBOr 3eMJBHILTA [Z AC}-} onpeheHe cy rpaHUMuYHE BPEJHOCTH 3a

I/ISI[BajaI-Le pas3siinuuTuX THUIIOBA IPOMCHE IIOBpUIIMHA 06paI[I/IBOF 3EMJpbHIITAa —
NpOTrpeCUBHU, CTArHAHTHU, PECTPECUBHU U NOMHUHAHTHO PETrpECUBHU THUII. Hapenenu
THIIOBH ,Z[e(l)I/IHI/ICElHI/I Cy Ha OCHOBY YyJ€JIa HCTO PCIIAaTUBHE IMPOMCHC Yy aTapy CBAKOT

ceockor Hacesba (AR)).
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YTpOXKEHOCT €po3UjoM je aHaTU3MpaHa Ha OCHOBY MeETOoJa IOTEHIHUjaa
epo3uje C. I'aBpunosuha (1972), nmpema k0joj ce yKynHa MpOyKIKMja HAHOCA Y CIUBY
padyHa npema GopMyIu:

Wood =TxHgogxmxVZ3xF (13)

I'ne je Wgod — YKYITHA TIPOYKIIMja €pO3MOHUX HaHOCA y cimuBy y M/god; T —
TeMIeparypHu KoeuujeHT cinuBa; Hgod — Cpeama Toauima KOJIWYHHA TaJaBuHa Y
mm; F — noBpimiHa cimBa y km?; Z — koeHIMjeHT eposHje.

Temneparypu koeduiujeHT ce pauyHa Ha ocHOBY (opmyne (I'aBpusioBuh,
1972):

T=\t/10+0,1 (14)
I'ne je t — cpenma roaumma Temneparypa y °C.
Koedumujent eposuje (Z) ce pauyna Ha ocHOBY hopmyne (I"aBpunosuh, 1972):

Z= Y*X(¢ V) (15)
rae je Y— KoepuImjeHT OTrnopa MoAJIoTe 0] €po3uje, KOju UMa BPETHOCTH y PACIIOHY OJT
0,1 3a moxnory m3rpaleHy o1 mMpoMyCTJEUBUX M OTIOPHUX CTE€HA, 0 | 3a pacTpecuTo
3eMJpuIITe; X— KoepuimjeHT ypehema ciimBa, KOe(DUIMjeHT 3amTHheHOCTH TOJIoTe,
KOju ¥Ma BpeaHOCTH y pactiony ox 0,1 3a mryme gobpor ckiorna, 10 1 3a moBpimHe 6€3
Bereranuje; ¢ — KoehUIMjeHT BUAAa €po3Hje, KOju MMa BPEAHOCTH y pacriony oxa 0 3a
aKyMyJalgje y allyBHjalHUM paBHUMa, 10 1,5 3a moBpiirHe u30pa3gaHe oOnMiuMa
JIMHUJCKE €po3Hje, a KOje c€ He MOTY KOPUCTHTH 0€3 aHTHEepO3MBHUX Mepa; I— Haruob
tepeHa (Tymau Kapte eposuje CP Cpouje).

[Ipopauyn koeduirjeHTa OTIOPA MOJJIOTe OJ1 €pO3Uje U3BPIICH j¢ HA OCHOBY
THUIIOBA IE0JIOIIKOT MOKPHBaya MCTPAKUBAHUX CIIMBOBA, a KoeduiMjeHara 3amTrhe-
HoctH nojiore u Buaa eposuje npema CORINE Land Cover 6a3u nmomataka u MynTH-
CIEKTPAJIHUX CATEIMTCKUX CHMMaka. Ha OCHOBY IOOWjeHMX BpeAHOCTH Z
KoepHIMjeHTa, OJHOCHO IIpeMa jaudHH EpPO3MBHHUX IpOlleca, U3BpIICHA je
knacudukalrja moBpIIMHA HCTPAKUBAHKUX CIIMBOBA Ha MET KaTEropHja epo3UBHOCTH.

Kopumthemem emmnupujckor Meronga noteHuujana eposuje C. INaBpunoBuha
(1972) 3a wum3pauyHaBame KoeduijeHTa epo3uje (Z) u JomymeHH Tabiauiama 3a
onpehuBame mapaMerapa Koju yjia3e y cacTaB je[JHauMHe, u3paleHa je kKapTa eposuje
CP Cpbuje y nepuoay 1966-1971. ronune. Ha kapTu epo3uje HHTCH3UTETH €pO3Hje Cy

CBPCTaHM y TeT KaTeropuja mpeMa BpeaHocTHMa KoeduuujeHta eposuje (Z): 1.
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ekcriecuBHa, kareropuja | (I-1 (Z=1,41-1,50); 1-2 (Z=1,21-1,40) u I-3 (Z=1,01- 1,20));
2. jaka, xareropuja Il (I11-4 (Z=0,86-1,00) u 11-5 (Z=0,71-0,85)); 3. cpeama, Kareropuja
1 (111-6 (Z=0,56-0,70) u 111-7 (Z=0,41-0,55)); 4. cnaba, kareropuja IV (IV-8 (Z=0,31-
0,40) u 1V-9 (0,21-0,30)); u 5. Bpino cnada, kareropuja V (V-10 (Z=0,11-0,20) u V-11
(Z=0,01-0,10)) (I'aBpunoBuh 1972).

Crneun¢uyuHa roauilma MNPOAYKIHja epo3uBHUX HaHoca y ciuBy (Wgod),
nobuja ce Kajga ce yKylHa MPOJYyKIMja €pO3HMOHMX HaHOCa IMOJETH ca MOBPIIMHOM
ciMBa, a m3paxkapa ce y m/km?/god.

Cpaka aHanu3a MNPUPOJHUX YycjaoBa mpaheHa je wu3pagoM oxaroapajyhux
Kapata. A Kao Kpajlbl MPOIYKT JOOHMjeHe Cy KapTe MPOCTOPHOT pacropena

WHTEH3UTETA €po3Hje 3a 00a cauBa.
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5.ITPOCTOP UCTPA’KUBAIHA

VY3eBmu y 003up 1a je 3Ha4ajan neo Teputopuje CpoOuje, y Mamoj uinu Behoj
MEpH yrpOXKEH MEXaHUIKOM BOJIHOM €PO3HjoM, OHIIO je TIOTPeOHO M3BOJUTH onpeheHe
JIeTIOBE H-EHE TEPUTOPHjEe KOJU C€ OJUIMKY]Yy Pa3IMYUTHM CTEIIEHOM YIrPO>KEHOCTH
€po3ujoM. 3a TPOCTOp HMCTPAXKUBamka OBE JOKTOPCKE HcepTanuje m3adpaHa Cy JBa
cnuBa, cnuB Jabnmanuie (JieBe mputoke JyxHe Mopase) u cnuB KyruHcke peke (JieBe
nputoke Humrase). Pa3mo3u 3a n300p OBUX CITMBOBA Ca/IpiKaHU CY Y YAHHEHHIIM Ja Cy Ce
00pa3oBaiy y pa3IMYUTHM TEKTOHCKUM, T€OJIOIIKUAM, KITMMATCKUM B Onoreorpadckum
YCIIOBHMA, IITO YCIOBJbAaBA U M3PA3UTE PA3JIUKE Y KOMIUIEKCHOCTH IPUPOJIHUX YCIIOBA,
a CaMHM THM H Y HHTEH3UTETY €pO3UBHHUX Iporieca. [3abpaHu CIMBOBH ce pa3iuKyjy U
npemMa BEJIMYMHU CIUBHOT TMOJpYyYja, BEIUYMHM M THUIOJOTHJU Hacesba, Opojy H
pacriopeqly CTaHOBHHKA, Ka0 W Y HaMeHH Kopuirhema 3emspbrmnTa. Harmamene pasimke
YCIIOBJbABA]Y W PA3IUYUTOCTH y TIPOCTOPHOM PACIIOPEAy W MHTEH3UTETY €pOo3Hje, IITO
naje 1o0py OCHOBY 3a KOMIUICKCHY aHAJIM3y YTHIIAja TPUPOJHUX M AHTPOIIOTCHHUX
(akTopa Ha MHTEH3UTET Tporieca. M3abpanu cinuBoBU ce Hanasze y Mcrounoj u JyxHO]
Cpb6uju, Ha Maioj yAaJbeHOCTH jeJaH OJ JPYror, ajlld ca W3pa3uTHUM pasiukama y
MPUPOJTHUM YCIOBMMa (TEKTOHMKA, Teojiomka Tpaha, XWUIICOMETpHja, TUCEKIIHja
pesbeda, TyCTMHA pEeyHE Mpexke, KIMMarcke M Ouoreorpadcke KapaKTEpUCTHKE,
MOBPIIIMHA CJIMBA), KAa0 M AHTPONOICHHWM YCIOBMMa (BEIMYMHA W THIl HAaceba,
MOMy/TallMOHa BEJMYMHA, HAYWH Kopullnhema 3eMJbUIITA...) KOJU UX KapaKTepully, a
KOJU Cy YCIIOBWJIM U 3HaYajHE Pa3jIMKe y MHTEH3UTETY €PO3UBHUX Ipolieca.

CnuB JaGmanune 3axBata mnoBpmuHy on 909,74 Km? u Hamasm ce Ha
teputopuju Jyxue CpOuje. Jabnanuna ce popmupa cnajamem Tynapcke u bamcke peke
koa cema Mahemonin, a yauBa ce y JyxkHy MopaBy 3 Km Hu3BOIHO 07 Hacesba
[leuemwenne. yxuna Jabnanuue je 78,13 km a ako ce 3a U3BOPUILIHM KpaK y3Me AyKa
cacrtaBHuIa Tymapcka peka oHza je ykynHa ayxuHa peke 102,605 km. Hajsumra tauka
y cluBY je HajsumM Bpx muiaHuHe Panman, Illamot (1408 m), a HajHMKa Tayka je Ha
yurthy y Jyxuay Mopay Ha 202 m H.B.

CnuB Jabnanuue oOyxBata Hajehu 1eo JabGmaHMYKOr OKpyra M ONIITHHE
Jlebane u Mengeha, u neo ommurtuHe JleckoBan. CnMB MMa MOBOJbAaH reorpadceku

MOJIOKaj, jep jeaHa caoOpahajauiia eBpornckor 3Hauaja (E-75) nonupyje oBaj mpoctop y
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CEBEPOMCTOYHOM JelNy, Henaneko ona ymrha y Jyxxy MopaBy. Jonmaom Jabnanuie
mpoJia3u u peruoHaiinu nyt Jleckopair-Jlebane-IIpumtuna.

Cmus KyTuncke pexe 3axBata nopmmny of 231 Km? u Hanasu ce y Mcrounoj
Cpbuju. KytuHcka peka u3Bupe ucnon Bpxa [lomoBa rimaBa Ha 792 M HaaMOpCKe
BHCHHE, ca IY)KMHOM TIJIaBHOT Toka o 43 Km. HajceBepHuja Tauka y CIHMBY je y
omm3uan ymha KytunHcke peke kon Hacesba Hwukonma Tecnma ma 204 m H.B. ca
reorpadckum koopauHatama 43°18' 14,637" C.I'.IL u 21°59'9,897" N.I'. /1. Hajjyxxunja
Tayka cliuBa je ca koopauHatama 43°4'49,076" u 22°8'58,566". Hajauxka Tauka y CIUBY
je ymrthe Kyruncke peke y Humapy Ha 203 m H.B.. 10K je HajBuma Bpx CyBe IUIaHUHE,
Tpem 1810 m. CnuB Kyruncke peke o0yxBaTa neinoe HumaBckor okpyra (Jeo rpajcke

onmtrHe Humika 6ama, kao u onmtuHy ['agma XaH).
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5.1.I'EOI'PA®CKHU I10JIO)KAJ CIINBA JABJIAHULIE

CnuB peke Jabmanune Hana3u ce Ha Tepuropuju Jyxue CpOuje u mpeacTaBiba
neo Jyxnor ITomopasspa. TToBpmmaa cimBa n3aock 909,74 Km?, a mpema 0OMIHKY, CIIMB
je acumerpuual. ['opmu aeo ciusa, 1o Jlebana, je neme3acTor, CKOPO KpYKHOT 00IHKa
JIOK je IOEH JIe0 U3IYKEH U y3aH. CIIMB je HarHyT Ka UCTOKY U IIUPOKO OTBOPEH MpeMa
nonunu Jyxxue Mopase. CiauB je Ha Jyry U JyrOMCTOKY OTpaHMueH IUIaHMHOM [ osbak
(1181 m) koja onBaja cnuB Jabnanune ox Kocosckor [lomopasssa u Berepuune. Ha
ceBeposamany je turanmHa Paman (1408 m) koja je omBaja on ciwBa Torumie u
Kocanwnrie, kao u orpaniu miaHuHe PamaH xa ceBepy M CEBEPOMCTOKY KOJU OJIBajajy
Jabnanuny on cnuBa Ilycte pexe. Ha HCTOKY M C€BEpOUCTOKY CIIHB j€ MIUPOKO OTBOPEH
Ka bommaykoM 1oJby, 3amajgHoM Jeny JleckoBauke KOoTiauHe U 1oauHu JyxHe Mopase.

N3mely nmnanwHa crmymrTeHe cy KOTJIMHE, o Kojux je HajBeha JleckoBauka,
YHjU 3ala/IHU JIe0 MPeICTaBIha boNImbauKko moJbe KOMe pHUIiaia JOHH TOK JabimaHutle.

CnuB JaGmanune o6yxsara Behu neo Jabmanuyukor okpyra u onmtuHe Jlebane
u Menagely, kao u neo ommruHe Jleckopar. ['panmma ca ommruHoM Kypmymnmja je
nyradka 19 km u Boau paszBohem cnuBoBa Jabmanuie n Kocanune on Bpxa Kpmr (1065
m) ka ceBepy: Kamenum m Cykouha Opmom, IllomeBom um DBopoBuha rtimaBom,
nokanuteToM benese Boxe, Majaan (1090 m) u PaBnom mmanuHOM (1168 1 1258 m),
Jesauaom ymBanoM u CokosnoBuM BucoM (1370 m). 'panuma ca onmruHOM bojHUK je
nyradka 9 km u Boau pasBohem cnmBoBa ['ajrancke peke m bopuHCkOr moTtoka ka
JyroucTtoky, Tj. anuHoMm Paman (Bpx CB. Iletap 1149 m), 6pnom u cenom Ilerporar u
CBumapckuM mnotokom 10 Jyror puma (422 m). I'panuna ca ommruaom KocoBcka
Kamenuna je gyrauka 25,5 km u Boau bypnessom 1o Bpxa Kutka (1153 m) a oxatie na
ceBepo3samnaj pazBohem cnuBoBa Jabnanuie u Kpuse peke, Tj. IuianuHoM ['osbak mpeko
Tebe, benor kamena, [llajuhke u CBupauke kapayine (1074 m), Crapor Oynapa (1014
m) BpxoM Kanmja (1055 m), HoBakoBuha uykom u Kpymapom a0 Bpxa Kapaymna (1012
m). I'panuna ca onmrunom IloayjeBo je nyrauka 14 km, u Bonu xa ceBepy paszBolem
ciuBoBa Jabnanune u Jlaba npeko MaroBuha u PeyeBor Buca, bpanna uyke (1070 m),
opna Kyne, bpeennuke (1083 m) u Cekupauke (1051 m) xapayne m PuHaHcHjcKe

crpaxe (995 m) (Ilpoctopuu mian Onmtune Jlebane, 2013).
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HajceBepamja Tauka cnuBa je ymrhe JaGmanune y Jyxny MopaBy Ha 202 m
HaJMOpcke BucuHe 3 KM HU3BOIHO 011 Hacesba [leuewmeniie. HajjyxHuja Tauka ciuBa je
Bpx Kurtka (1153 m). Hajucrounuja Tauka ciuBa je Ha 214 m H.B. Ha pa3Boly ca

Berepuunom. Hajzanaanuja Tauka cnusa je 1163 m Bpx Jlucuma.

Crnuka 2 Peka Jabmanuia xoj Hacesba [leuemeiie, hoto: Mutena [N'omuh
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6.IPUPOJHHU YCJIOBU Y CJIUBY JABJIAHULIE

6.1.'EOJIOLIKHA YCIIOBU

I'eonomike KapakTepUCTUKE MPOCTOPA HCTPAKUBAbA AETEPMUHUCAHE Cy HA OC-
HOBY JHMTUTAIHE TeOJIoNmKe KapTe, ypahene momohy OcHoBHE Treosonike kapte Cpouje
pasmepe 1:100000 (;mucroBu Jleckosar, IloayjeBo u Bpame) u oarosapajyhux tymaua.

3a motpebe (GU3MYKO-TeOTpaCKUX HCTpaKMBama MOTPEOHO je TMO3HaBaTH
JUTOJIOIIKA CacTaB TEPEHaA, jep je OH BakaH MOJU(PHKATOP WHTCH3UTETA €PO3HBHHUX
nporieca. CBaka reoJIONIKa CpeIMHa PA3IMYUTO pearyje Ha MPUpOJIHE TPoIece, jep Cy
HEKU TUIIOBH CTEHA IMOJJIOKHUJU €pO3UjU O] APYTUX. Al ,,aK0 ce Tohe oJ] YMmhEeHHIIE
7la Cy CBH OCTaJIM MIPUPOJIHU YCIOBU HICHTUYHH, a Ja je YCIIe AYTOTPajHOT €pO3UBHOT
JiejcTBa OJHEIIEH MOBPIIMHCKU CJI0j 3€MJBHINTA, OHJA C€ MOKe pehr a MHTEH3UTET
epo3uje HajBUILE 3aBUCH O] Tuma cteHoBHUTE ocHoBe  ([parunhesuh C., ®ununosuh /1.,
2016).

CnuB Jabmanune nexu y cpemaumimeM ey CpricKko-MakeIoHCKe Mace.
Hajpehu neo ciamBa je wm3rpalleH oa KpHUCTaNacTUX IIKpUJballa W TPAHUTOHWJA W3
npoTepo3onka. Kpucramactu mkpusbiim usrpalyyjy roroBo 50% ykyrHe MNOBpIIHHE
cmuBa. OCHM TpaHUTOMIHUX THajceBa M aM(pUOOJICKUX CTEHA, 11€0 KOMIUIEKC je
CEIMMEHTOT€HOT KapakTepa M MpeCcTaBiba AyOOKO H3MEHEHY CTapy M'€OCHHKIMHAIHY
cepujy (dumurpujeuh M. u ap., 1973). Kpucraiactu mKpHIBIM Cy NPEICTaBILEHU
KBapL-JTHUCKYHCKUM CT€HaMa, ca counBuUMa ampuboickux creHa. Kpapi-muckyHcke
CTEHE CauMibaBajy OMOTHTCKH W JIBOJIMCKYHCKH CHUTHO3PHHU THAjCEBH, JENTUHOIUTU U
mukamuctd (Jumutpujesuh M. u ap., 1982).

Kpucranactu mkpuspli mpumnanajy A0meM Komiuiekcy Cprcko-MakeJoHCKe
Mace. Hku 1eo momer KpHucraiaacTor KOMILUIEKCa je OTKPHUBEH 3amaaHo oj Tymancke
aucnokanuje. CacToju ce 0J] CHTHO3pHUX OMOTUTCKUX I'HajceBa, KOJU Cy 4ecTo Audy3HO
MUTMaTHCaHU, JENTUHONINTA, aM(PHOOJICKUX CTeHa U OMOTUT-aM(UOOJICKUX THajceBa,
MUTMaTHTa, KBapIMTa U Mace MepMmepa. Buiu neo Jomer KOMIUIEKCca CacTaBJbeH je 01
CUTHO3PHUX OMOTHTCKHX T'HajceBa, JENTUHOINTA, MUKAIIUCTA, OMOTUT-aM(PuOOICKUX
raajcena (Jumurpujeuh M. u ap., 1973). OBe HajcTapuje cTeHe usrpalyyjy Hajsehu neo
cnuBa JabnmaHWIle M 3aCTyIUbEHU Cy y JOHEeM TOKy JaOmanuiie oko cema [azmapa u

PagunoBIa, oapydja cpeamer U gomer Toka Illymancke peke (CHTHO3pHH THAjCEBU U
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JICITUHOJIMTH), U TIOJIpy4ja jY’KHO O] TOKa JabnmaHuIle, o1 TOpHUX JenoBa Tymapcke u
YokoTuHCKe peke ma 3anaano o Lllymancke pexe (OMOTUTCKM CHTHO3DHH T'HAjCEBH,
JMENTHHOJIUTH, MUKamucTH, aMpuboncku raajceBu). CTeHe oBe crapocTH o0yxBarajy
nospmuny ox 407,174 Km2, MepMepu cy KOHCTaTOBaHHU ceBepHO oA Tymapcke peke, y
BUJly MambUX COYMBA Y KPUCTAJIACTUM LIKpuibLuMa CpIicKO-MaKeJOHCKe Mace, Oere cy
00je, n3rpalheHu o1 KauTa.

TBopeBUHE TOpHmE Kpeae (IOBU CEHOH) cadyBaHE Cy Yy OOIMKYy Malux
epo3uoHnXx Kpra koja cena bapje. CauyBaH je camo TaHak Jeo cepuje AeOJbUHE
HEKOJIUKO jJeceTuHa Merapa. Cepuja MOYH-E IPBEHUM TENTYapuMa y KojuMa ce Hajiaze
cnabo ouyBanu ¢parmeHTH (ocuna. M3Hamg muxX Jexe OpedacTd CEAUMMEHTH, 3aTHM
CMehI/I JIMCKYHOBHUTH U ICCKOBUTHU TI'IMHIOHW U JIAIIOpHKU, MECTUMUYHO J0CTa FBO)KhCBI/ITI/I
(Aumutpujesuh M. u np., 1982).

Tepumjap. TepuujapuuM TBOpEeBUHAMa Yy CIHBY TpUNAAajy TOPHO-
OJIMTOICHCKU CCAMMCHTH, aHAC3UTHU W HBUXOBHU IMHUPOKIACTUTH W HEOICHEC Haciare.
CeMMEHTH TOPHET OJIMTOIICHA CEAMMEHTHO-BYJIKAHOTCHA CepHhja, pa3BUjEHH CY KOJ
PaBue bame, oko Tymana u Baranema (dumutpujeBuh M. u ap., 1973). Cenumentu
TOPHET OJIMTOIleHa Cy Haj0oJbe pa3BHjeHH y JokanHocTH PaBHa bama. Cacroje ce of
TEPUTCHUX, BYJIKAHOTCHUX U XEMOTECHOT MaTepujasia. TepureHn MaTepujaj je CupaH ca
OKOJIHOT TMPEeKaMOPHJCKOT MOJpydja U TaJOKEH 3ajeTHO ca BYJIKAaHCKHUM cTeHama. Y
cactaB cepuje yiaze IMope] BYJIKAaHCKUX M CEIUMEHTH 000oraheHH MUPOKIACTUYHUM
MaTepujasioM Ty(OHHU TelIvapH, arpiwidTd W Janoprd. [TupoximacTHuHM MaTtepuja
HaJIa3W c€ Yy HEKOJMKO XOpHU30HaTa, MITO OJroBapa pa3iuuuTHM (a3ama BYJIKAHCKE
AKTUBHOCTH. YHYTap CEJMMEHTHOT KOMIUIEKCA U3J[BOjEHE Cy: IPyOOKIACTUYHA CEepHja,
MEIYapcKO-TIIMHOBUTA CEpHja, KIIACTHYHA CEpHja, KIIACTHYHA cepuja ca TypoBuMa H
CCIMMCHTHO-BYJIKAHOTEHA  cepHja. [ 'OpPHOOJIMIOLIEHCKE  TBOPEBUHE  IOYUEY
rpyOOKJIACTHYHUM CEIUMEHTHMA KOJU JIe)KE TIPEKO KPHCTAIACTHX MIKpUJbaIa.
OtkpuBeHu cy camo y mnoapydjy PaBna bama. Y muXOB cactaB ymna3e Opeue,
KOHTJIOMEpAaTH, Meldapyu U AETIOM Kpeumaly. Y BHIIUM JeoBUMa TPyOOKIaCTUYHE
cepuje jaBJbajy C€ Kpeumalll HHTEPKaJNCaHH Yy KOHTJIOMEpaTuMa W Meurdapuma.
OTKpHUBEHU Cy Y CEBEPOMCTOYHHM U JYTOMCTOYHUM JienoBuMa O6aceHa PaBue bame u y
okonuHu ['a3mapa. CeaMMEHTH MeEIIYapCKO-TIMHOBUTE CEpUje OTKPHUBEHH CYy Y

CCBCPOHUCTOYHOM U CCBCPHOM JICJTY JIOKAJITHOCTHU PaBHa EaH,a, Koq HYKaTa (J'IOKaJ'IHOCT
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Tynane), y moroky kox Jlema m konm cena OpaxoBuma. Cepuja je mpencTaBibeHa
nemyapuMa M TJIMHIMMA W CUTHO3PHUM KOHIJIOMepaTtuma, AeOspbrHe OKo 35 cm.
Knactnuny cepujy unMHE KOHIJIOMEpATH, MEUIYapy, TIMHIM U Janopuu, nedspuHe 45
cm, oTkpuBeHH ko1l PaBHe bame n Tynana. M3Han oBe cepuje pa3BHjeHU Cy CEIUMEHTH
ca MMUPOKIIACTHYHUM CT€HaMa, 3aCTyIJbEHH Cy y JokaaHocTuMa PaBHa bama, Tynane u
Baranem. IlpeacraBibeHM Cy TNemr4apuma, JanopuuMma, KpedmalnuMma, TIMHIIMA,
TypoBuMa U TyhuTHMa.

[Ipexko nomer XOpu30HTa JIeKE CEIUMEHTH Hu3rpaleHu O]l BYJIKAHCKOT
Matepujana (TydoBH, ByinkaHcke OomOe) ca Majo KiIacTUTa KOJUM je H3BpIIeHA
neno3uidja y 6aceny. Y TOKy pa3Boja OaceHa OTIodesia j€ BYJIKaHCKAa aKTUBHOCT Y OBO]
obmactu (TOpHU OJHMIOIEH) KOja je Tpajaia cBe 10 kBaprapa. OBOM IyroTpajHoM
BYJIKAHCKOM akTHBHOIIIhY 0Opa3oBaH je Jenku anjae3uTcku Macus (Jdumurpujesuh M. u
ap., 1982).

VY cnuBy JaGnanunie oBaj MacuB ce mpoctupe oa COKOJIOBHUIIE HA CEBEpPYy 10
Jlema u T'azmapa nHa jyry, [IponmamTuiie Ha jyroszamanay, U3BOpHIIHUX KpakoBa Ilycte
Pexe Ha uctoxy u ropme Kocannie n Kypmymnuje Ha 3anany u ceBeposanany. Jlenku
MacuB ce Hama3u u3Mely JBe BelUKe T'€OTEKTOHCKE JeAMHUIE: KPUCTAIMHHKyMa
JabnaHuue wim CprcKo-MakeJOHCKE Mace Ha MCTOKY M BapAapcke 30HE Ha 3amany
(Bacoeuh M., 1998). V meMmy cy ce aemaBajie paziauuumrte jaepopmaimje TOKOM
BapHCLUJCKE OPOreHe3e Kaja Cy CTBapaHe MPOCTPAHE AHTUKIMHAJIE W CHHKIIMHAJE,
JMCIOKALMOHE 30HE ca OpOjHMM pa3jIOMHUM CTpyKTypama M paceiuma. 3a Bpeme
QJIIICKE OpOreHe3e J0Jiasu A0 EKTPY3ujeé BEIMKMX KOJIMYMHA aHJE3UTCKE MarmMe Hu
MUPOKIACTUYHUX CTEHA AYXK JIUCIOKAlMOHUX 30HA. Kpo3 pasiomHe 30He 107a3uI10 je
10 SKHYHMX Npo0oja NMUPOKCEHCKMX AaHAE3UTa M aHJe3uT-0a3anTa Kao NpOAyKTa
3aBpIIHUX (ha3a ByJKaHCKe akTUBHOCTU. OBU npo0oju y cebu HOce U PyAHO OOraTtcTBO
Jlena ¥ OKOJIMHE KOJU Cy HACTaJIX TOKOM TepLujepa.

VY oksupy Jleukor macuBa oOpa3oBaHe Cy Tpu BejMke Kanaepe: I'ajtana (Hajcrapuja),
‘bBaBosbe Bapomn (Hajeha) u Tymapa (najmnabha) (Jumurpujeuh M. u np., 1982). ¥
OoKBUpY ciuBa JaOnanune Hamasze ce kanaepe I'ajrana u Tynapa. Kannepa Tynapa je
HajMaka M Hajwiaha y JleukoM aHne3uTckoM Komiulekcy. I'paha xamgepe je
eKI[EHTPHYHA, BYJIKAHCKUA LEHTPU Cy MUTpHpaIU oj jyra mpema cesepy. Ca ceBepa je

KajJiepa ormacaHa paceioM Koju ce mpyxa ayx Tynapcke peke. OBre je yrBpheHo aa cy
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BEPTUKAJIHA peJlaTUBHAa KpeTawma H3Hocuiaa oko 700 m. Ilpeko wnenTpamHor aena
Kajzepe mpyxka ce pacei, IyX Kora ce jaHac npyxka MexaeBauka peka. Ban kamgepa
jaBJpajy ce u Apyru HeHTpHu ByakaHcke nenaTHoctH (Tymapcku BUC, MpKOHCKH BUC,
30Ha /1ajKOBa). Y BEJIMKHUM MPOCTOPHMA YHYTap Kajijepa U3MEHEHE Cy CTEHE CHAKHOM
xuapoTepmaniHoM aktuBHomthy. Iloceban ¢enomen je Ouio cTBapame KBaIHO-
OpeuacTuX 30HA ca KBapIOM, KaJIIEJIOHOM, CHICPUTOM, XeMaTHTOM H cyiaduanma Pb,
Zn, Cu, Fe. TTopen oBUX METaCOMAaTCKHX M3MEHA CTEHA, XUAPOTEPMATHA aKTUBHOCT je
JI0BETIa M JI0 OJylarama TaJleHUTa, chaliepuTa, XalKONHMpHTa ca MpHMecama 3jara y
Tynapy u MeneBuuma, cpebpo u 3mato y 3oHU Jlene-Manuron u y CBupaukum
noronuma y onusuau Cujapuncke 6ame (JumurpujeBuh M. u ap., 1982). Aune3utcke
CTeHEe ce jaBJhajy Ha mojnapyyjy Tymanckor Buca m Cujapuncke bame, ceBepHHM
nmaguHaMa Bespa ['maBe. Bynkancka akTMBHOCT y JIeKoM aHIE3UTCKOM MAacHBY
OJIBHjaJIa C€ 0 TUITY CTPATOBYJIKaHA KOjU CYy KacHH]e oOpa3oBaiid Kayjepe. Y moaApydjy
cema I'ajran u Jlene oOpa3oBaHa je TajTaHCKa Kajjaepa OJ KOje je JaHac cadyBaH
CEBEPOMCTOYHU M UCTOYHHU JIeo 3uaa Bucure 550 m. Ca jyxkHe cTpaHe 3W] KaJJepe je
pa3opeH epo3HOHUM pajioM MOBPUIMHCKUX BOJa, JOK j€ 3amajHH Pa3opeH MPUINKOM
CTBapama Mame Kayjepe. 3u kanzaepe je usrpahe ox tygopa u ByJTkaHCKUX O0MOU, 1a
Ou y cpeameM Jelly HacTalo Hau3MEHUYHO CMEHUBAKE NHUPOKIACTHUTa U JIaBe.
JleOsbrHa CIIMBOBA JlaBe Bapupa OJ HEKOJIHMKO JeCeTHHa IeHTHUMeTapa 10 oko 10 m. ¥V
KaJepu cy pa3BujeHe nmykotuHe npasua C3-JU koje cy HacTane NpuIMKOM CHYIITamka
jesrpa kannepe. JlaBe rajraHcke Kajjepe NpuIanajy aHIE3UTCKOM HU3Y, M HeMa
OJICTYyIala y XEMHJCKOM TOIJIey, TaKO Ja je MOJesia aHJe3uTa U3BpIIeHa Ha OCHOBY
(deHokpucrana OojeHux MuHepana. M3nBojeHu cy OUOTHUT-XOpHOJNEHIA aHIE3UTH
(Tynmancka maca), mupokceHcko-ampuboncku anne3utu (kon Jlema, IlerpoBa T'opa),
XOpHONeHAa-nmupokceHckn anne3utu (y cenuma lajran u Ilerpomar), xopuOneHma
aunesutn (u3mely [ajrana u Jlena). Ha mpoctopy wmsmehy Jl. I'ajrana u Jlena
OTKPHUBEHH Cy J1abpaJopcku aHae3uTu. JlanmuTtu cy mpoHal)eHH y H3BOPHIIHOM ey
Cry0spancke peke (dumurtpujesuh M. u np., 1982).

Heoren. CeauMeHTH HeoreHa paclpocTpameHH cy y JleckoBaukom OaceHy, rne ce
Be3yjy 3a Humko-torumuku OaceH. Hacnmare HeoreHa cy mojielbeHE y JBE cepHuje:
TJIMHOBUTO-TIECKOBUTY M IIJbYHKOBUTO-TIECKOBUTY cepHjy. [ TMHOBUTO-TIECKOBUTA

cepHja 1ojaBJbyjy ce Ha JHY MajJuHa O6yaro 3a00JbeHUX TpedeHa Koju ce MpoCTUpy Kpo3
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JleckoBauko mosee. OBa cepuja ce cacToju OJ aleBPUTA, MECKOBHTO-TIMHOBUTHX
aJIEBPHUTA U AJIEBPUTCKUX MecKoBa. LIITbyHKOBUTO-TIECKOBUTA CEepHja MpE/CTaB/bEHA j€
MMECKOBUTUM IIJBYHKOBUMA, IIJbYHKOBUTHM ITECKOBUMA U AJICBPUTCKUM TIECKOBUMA.
On xBapTapHHX Hacliara jaBjbajy ce TBOPEBHMHE PEYHHX Tepaca, adyBUjAIHUX PaBHH,
OpoyBHjyMa M JeiyBUjyMa. Y OOOTHMM JelloBUMa OaceHa, Tne Cy CTEHE
MPEJCTaBJbEHE KPUCTATACTUM MIKPUIJbLIMMA, ACTyBUjAIHE HACare cajapyke KpYyIHHje
KoMmaje crteHa. ['pebeHuM HacTanm ycenamweM JabnmaHuIle Kpo3 IEHTPaTHYy je3epCKy
MOBPII MMAajy Ha NaJUHaMa JeJyBHjallHE TBOPEBUHE MpalIuHacTor cacrasa. [lo Gmaro
HarHyTUM naauHaMa cpehy ce cyneckoBu ona cena bommwanu go TypekoBua. Y
J0JIMHaMa TIPOJYyBHjyM HHJE Yy TIOTIYHOCTH pa3BHjeH Beh cTBapa camMo Mame KOHYCHE
HaHOCE cacTaBJbEHE O] CYNIECKOBA U CYIJIMHA, OOMYHO Yy japyraMma Koje Ipecelajy peuHe
nosmee. [IposryBHjyM Tpaau TUTaBUHCKE KOHYCE IO jY)KHOM KPHCTaJacToM 0001y
JleckoBaukor 1noJba, Kao u Ayx Jabnanuie u Ha ymrhuMa BeHUX MPUTOKA.

[Tocne moBayema HEOTEHOT je3epa peKe Cy ycenaie IOJMHE W Tpajauie
Tepace. Ha mojemuHuM MecTMMa MOTY J1a ce 3ama3e 4eTHpH TepacHa HHUBoa. JIBe
HajHIDKE PEYHE Tepace Cy pachpocTpameHe W pa3BHjeHE Oy JaOnaHWIle W HEHHX
Behux npurtoka. Marpahena je ox muckyHa, 3a00Jb€HOT KBaplla U KPYIMHUJUX 3200/bEHUX
KpHUCTalacTUX IIKpubana. Hajsumm TepacHW HHMBO cavyBaH je koxa ceina lllwioBo Ha
necHoj crpanu Jabnanune (Aumurpujesuh M. u ap., 1973). AnyBujaiHe TBOPEBHHE CY
Behux pasmepa y3 Tok Jabmanuie. OBe TBOpeBHHE jaBJbajy ce y Tpu daruje. To cy
(anmja peyHux Koputa, Qaruja moBoama U danuja MpTBaje. HaHocu peuyHux kKopura
cacroje ce o] JOOpOWCIIPAHOT TMecKa M INIJbyHKAa, NMOKPUBAjy pevyHe noiuHe. Darmja
MOBO/IBba je m3rpaljeHa oJ CyrjvHa U CYIECKOBa, a MECTUMUYHO CAJIPKU U (PUHO3PHE
neckoBe M TiuHEe. Ha MHOTMM MecTMMa ce 3amakajy JeJOBH HAIYIITEHOT PEYHOT
KOpUTa KOju 4uHe Qanujy MpTBaja. 3a OBE TBOPEBHMHE KapaKTEpUCTUYHA je Harjia
u3MeHa rpybo3pHor ca ¢uHo3pHEM MaTepujaiom ([dumurpujeBuh M. u mp., 1973).
AnyBujaiHe TBOPEBUHE Cy 3aCTYIUbCHE Oy YMTaBe AY)KHMHE Toka JabmaHuile, Kao u
wenux Behux mputoka Illymancke pexe, Tymapcke peke, Kao U y JOHUM JeTOBUMA
tokoBa CrtybOspaHcke peke, ['azmapcke peke, Kamutcke peke, Jlemamtune, bamcke

peke, ['oneme peke u Knajuhke peke.
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Tabena 1 T'eonmomke kapakrepucTuke ciivBa JaOmaHwuiie.

crapoche rpyme crena (mpema OI'K Cp6wuje 1:100 000)

I'enercko-crapocHe u

T'enercko CTapOCHE I'pynie CTCHa

CennmeHTH
HenyBujym, Me3030HKa
Jabnanuma | AmyBujym TPOTLYBHIYM, Peura CeHHM.eHTH KapOOHATH 1 MarMaTuTé | MeTaMoppHTH
KOJNyBHjyM, | Tepaca | TepLujepa TaJIC030MKa,
curap ocuM
KapOoHaTa
F km? 67,4 19,0 26,88 95,46 - - 101,0 600,0
% 7,4 2,08 2,95 10,49 - - 11,1 65,95
CrapocHe rpyre cTeHa
Crapuju Minahu . . .
Jabnanura Ipotepo3ouk Tpujac jypa Kpena Tepuujap KBapTap
T1aJIC030UK TaJIC030MK
F Km? 545,37 - - - - - 2475 116,86
% 59,94 - - - - - 27,22 12,84

6.2.11E/OJIOLIKH YCJIOBU

[Temomomka kapra civuBa ypah)eHa je y IUTUTATHOM OOJUKY M M3padyyHATO je
MPOIEHTYaTHO ydenihe oapel)eHuX TUTIOBA 3eMJBHIIITA.

dopmupame pa3IMYUTAX THUIIOBA 3€MJBHINTA YCIOBJBEHO je OpOJHHUM Ieore-
HETCKMM (pakToprMa: BpcTa MaTUYHE CTCHE, KIIMMa, )KUBHU CBET, pesbed u Bpeme (Mub-
koBuh, 1996). Ilonena 3emspHINITa MU3BPIIEHA j¢ HA OCHOBY CaBpeMEHEe KiacupuKaiuje
MusbkoBuha (1996), koja ce 6a3upa Ha CBOJCTBMMA 3€MJBHIITA. ayTOMOp(HA, XUIPO-
Mop¢Ha 1 xajgoMop(hHa 3eMJBHIITA U AHTPOITU30BAHA 3EMJBHIIITA.

AyromopdHa 3eMJpuIlITa 00pa3yjy ce y yClloBUMa Kajia je BIaKEHhe JOMUHAHT-

HO YCJIOBJbEHO camo atMochepckuM nanaBuHama. OBa 3eMJbHINTA ce Jiesie Ha 4 Kiace,
Iy TOCTOjU M TeTa Koja MpeacTaBiba Ipena3d u3Mel)y Hepa3BHjEHHX U XYMYCHO-
aKyMyJaTUBHHX 3emMibHIITa (MusbkoBuh, 1996).

Jlutocon (kamemap) je TUI 3EMJBMINTA KOjU je oOpa3oBaH Ha aHE3UTY,
JALUTO-aHAE3UTy, aHJE3UTCKOM Ty(y M KpHCTaJacTUM IIKPUIBLIMMA, OJHOCHO Ha
CYICTpaTy paclaJHyTe MaTU4YHE CTE€HE Koja MpYy)Ka HEMOBOJbHE YCIOBE 3a OMOJIOIIKE
akTUBHOCTH. OcoOMHE JHTOCOJIa 3aBUCE O] CTama mojyuiore. Y ciuBy JabnmaHuie

JIUTOCOJI HI/IjC noroaaH 3a 6I/IJ'bHy IpOU3BOABLY 0e3 MNPpUMCHE MCIIMOPAlIHMOHUX MCpaA.
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3actymibeH je y noaHoxjy ruianuHe Paman (oxo opmer ['ajrana), manmne Majnan
(oxo Bpajmopa), oko Bpxa 3y6 (Crybna), okonmHa ["a3gapa, y ropmem Toky ['azmapcke
peke, oko Mpkomckor Buca, usmel)y ropmux TtokoBa YokotuHcke u Tynapcke peke,
jyxuo on Tymanckor Buca (oxosmHa CujapuHcke bame). ¥V cnuBy Jabmanuie oBaj THIl
3eMJBHINTA j€ 3aCTYIJbEH Ha oKo 19 km?,

Pecocon (cuposzem) ce o0Opasyje Hajuemihe y Tmerryapuma, JarnopiuMma,
MIKpUJbIIIMa U MarMaTckuMm creHama (MubkoBuh, 1996). Moxe nma campxku mo 30%
rMHe W Oyne BoaoHempomycHo 3eMibuinte (AHToHOBUh, Mpsuh, 2008). V cinuBy
Jabnanuue AOMHMHAHTHO je 3acTylUbeH Ha aM(uOOJIUTy, THajcy M MHKAIIUCTUMA U
3aCTyIUbeH je OKo Hacesba Ileuemesne, Jlymanoso. 3axsata moapydje ox 46 km? y
CIIUBY.

Konysujym wHactaje mporiecoM crnmpama 3emsbHmTa. OBO 3eMJBHINTE Ce
aKyMyJupa ¥ TPEHOCH PEYHHM TOKOBMMA TaKO Ja MaTepHjal HHUje COpPTHpaH IIo
BEJIMYMHM 3pHA, AyOWHA 3EMJBHINTA j€ pa3IMuUTa, Ka0 W KOJIMYHMHA XyMyca Yy HeMy
(MuspkoBuh, 1996). KomyBujym ce jaBjba Ha MamWM TMOBpPIIMHAMa OKO [opmer
I'ajrana, bpajmopa, ceBepno ox ['aznapa, y okonuau [lunosa, y3 Tymnanacku moTok, OKO
Jlenamruie, oko PadyHckor moToka, ca obe crpane lllymaHcke peke, Ty TOpHET TOKa
bamckor notoka, 0Ko AOeEr Toka JlykaTCKOT IMOTOKA.

Knaca xymMycHO-akyMyJlaTUBHUX 3€MJBMILTA OJUIMKYyje C€ 0OpO pa3BUjEeHUM
XYMYCHUM A XOPHU30HTOM. 3aCTYIUbEHA j& ca YETUPU THUIA 3€MJBHILTA.

Penosuna ce o06pasyje Hajuenrhe Ha kKapOOHATHUM CYIICTpaTHMa, alld CE jaBJba
u Ha cepneHTuHUTUMA (I'pavanun, 1951). KapOonatu ce pacmanajy u 1ajy perojiur, a
0J1 opraicke marepuje GopMupa ce XyMycHH XOpH30HT. OCOOMHE 3eMJBUIITA 3aBUCE O]
MaTHYHOT CYICTpaTa Ia ako HMMajy HWXKHU cajpiKa) TJMHE ci1abdo 3aAp)kaBajy BOAY.
(AnTonoBuh, Mpsuh, 2008). OBaj Tun 3eMJbULITA jeé HAJMaWkE 3aCTYIUbEH Y CIHMBY
Jabnanuue, camo y okoiauHU bamckor noToka.

Pankepu (XyMycHO — CHUJIMKaTHa 3€MJbMIITA) CE jaBJbajy y OpACKO- MJIaHUH-
ckuM obnactuma. OOpa3yjy ce Ha am@puOOIuTy, THajcy, MarMarCKuM CTeHaMa H
mkpusbiumMa (MusekoBuh, 1996). V cinuBy cy HajBuIe 3acTylJbe€Ha Ha MHOJPYY)y
lopwer 'ajrana, Ctybne, 3anaano ox Jlena, nojac y3 Ilycrocencku norok, y3 Jlenam-

tuily, oko Cekupaue, Tynapcke peke, ['paguiinTa, BelIUKH Hojac y jy»KHOM Jey CJIMBa,
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onx Tynanckor Buca a0 Jlowe Okpyrnuie, jyxHO o1 Tymapcke u bamcke peke cBe 10
pa3Boha ca Berepuuiiom u Ha naguaama ['ojbaka, oko cena Bparrde.

Bepmucon (cmoHuMIa) craga y HajpacrnpocTpameHuja 3emipuinta y CpOuju.
Besyje 3a TepruujapHe je3epcke O6aceHe rie ce TNIMHA W3/Baja Ka0 MAaTUYHH CYICTPAT U
MMa BEIUKO paclpocTpameme. Y ciuBy JablaHuIe ce jaBiba joIl M Ha aHAC3HTY,
JAUTO-aHAC3UTy W aHAE3UTCKOM Tydy. Beprucon je 3actymieen y JleckoBadkoj
KOTJIMHHU, UCTOYHO o1 JlebGana, oxo Jlena, ['azmapcke pexe u Ha MameM MOJPYU]y OKO
Homer I'ajrana.

Knaca xkamMOumuHMX 3emubHITa OOyXBaTa 3€MJBHMINTAa HacTala JIy)KOM
€BOJILIMJOM @IpU 4YeMy Hacraje kamOuuHu (B) Xopu3oHT y Kkome ce pacnanameM
MpUMapHUX MUHepasia oOpasyje rimHa (MusbkoBuh, 1996).

Eympuunu xambucon Win Tajlbada je HAJBUINE 3aCTYIUBCHO 3EMJBHUINTE OBE
kimace. OOpazyje ce y cpeame BIQKHUM YyCIOBHMA. 3acTYIJb€H € HajBUINE Ha
aHJIC3UTY, AHJAEC3UTCKOM Ty(dy M JE3epCKHUM CeIUMEHTHMA. [ajkade Cy MPEeTeKHO
orpannyeHe Ha BUCHHCKH mojac ox 100 mo 500 m Hamgmopcke BucuHEe. OMIUYHO Cy
IIYMCKO U JTI0OOpO MOJBONPUBPEIHO 3€MJBHUINTE, MOTOJHE 3a Bohapcke KyaType, a Ha
MambHM HaruOuMa 3a paTapcKky W moBpTapcky npousBoamy (Tommuh, Pakospa, Hcajes,
2011). I'ajaua wma Ha BenukoM mozApydjy ox I'. TI'ajrana mo Bydymerckor Buca,
CryoOne, pynuuka Jlene, oxko Cekupave, bpmenuka, Ilpmopa, y3 Tox Jlemamrure
(Bapagun-Mahenonne), bormamerna, Yokoruna, Tynapa, Mensehe, jy’kHO 01 TOKa
Jabnanune xox 1Inmoa, oko Jle6ana. 3aysuma teputopujy ox 195 km? y ciusy.

Jucmpuunu kambucon (cmehe kuceno 3emibniiTe) HajBehe moBpIIMHE 3ay3UMa
Ha MHUTMAaTUTUMa, THajcy, aM(puOONUTy, MHUKAIIMCTAMA M JeNTHHONUTUMA. Mcmon
TaMHOCHBOT U cMeljer XOpH30HTa Ha TOBPIIMHH jaBJba ce AyOoku B Xopu3oHT okep
xKyre a0 upBeHe Ooje. Kao Tum mrymckor 3emspHINTa, KUCENO cMehe 3eMIbHIITE
nocenyje BUCOKy ekonomky BpeaHocT (Tomuh, Pakosean, Ucajes, 2011). V cnusy je
3acTymbeHo Ha 129 km? u To y mogHosxjy mianune Majnan, oko Cekupaue, KonpaHa,
l'azmapa, Cnonna, PyjkoBma, oko bamckor motoka u bamcke peke, y OKOJIUHH
Cujapune, Crapa bama, PaBna bama, /lykenape, y ropwmeM Toky lllymaHcke peke, oko
Hlymana, I[TonoBua, Mengehe.

UerBpTy Kiacy ayToMOp(HHX 3E€MJBHINTa YHHE TpPHU THUMNA EITyBHjaTHO-

WIYBHJAJTHOT 3€MJBHMIITA OJ KOJUX je caMO JIYBHCOJI 3aCTYIUbEH y CiMBY JabnaHuiie.
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OBO 3eMJBHINTE CE jaBJba y BUIY JBA OCHOBHA IMOATHIIA HA CUJIMKATHOM W CHIIMKATHO-
KapOOHATHOM CYIICTPaTy WM JIOJIOMUTHYHOM CyTcTpaTy. OBaj TUI 3eMJBHUIITA TTOTOIaH
j€ Kao IIyMCKa IMOJJIora, a 33 HeroBO KOpHUIINEHE y MOJHOTPUBPEIN HEOIXOIHHU CY
Menroparuonu pagosu (Tomuh, Pakossan, Mcajes, 2011).

XunpomopdHa 3emspHiTa 00pa3yjy ce Kaja MOCTOjH MOBPEMEHO HIIM CTAJTHO

BIIQXKCHC MMaJaBUHAMAa WJIM TIOJI3EMHUM M MOBPIMMHCKUM Bojama. Kiaca dayBujamHux
3eMJpMINTa y chauBy JaOmanune 3actymibeHa je QuyBuconoM. @uaysucon HacTaje
aKyMyJIaIljoM PEYHOT HAHOCA Pa3IMYUTOT CacTaBa M CTPYKTYPE y 3aBHCHOCTH O]l
TEOJIONIKOT cacTaBa ciuBa. 1o cy ayOoka W Hajuemhe BOJOMPOIMYCTHA H3Y3€B aKO
caapxe Behu mnpouenar rimHe (MwusbkoBuh, 1996). ®dnyBucosn ce jaBiba IEJIOM
Ty)KUHOM Toka Jabnanunie n wenux Behux nmputoka lllymancke peke, Tymapcke pexe u
weHnx cactapHuna (Pexe m MeneBauke peke), ['azmapcke peke, Jlemamruie, bamcke
peKe, Kao u y I0OkbeM TOKY MPKOECKEe pPeke.

[Iceyooenej cnana y rpyny xuapoMopdHux 3emipuita. GopMupan je Ha pas-
JUYUTUM CYICTpaTMMa, Hajuemrhe Ha memyapuma, TIIMHIUMA, JanopluMa, Kpeura-
MMa WM KOHTJIOMepaTuMa. YTJIaBHOM C€ Haja3e Ha IJIAHMHCKUM MaguHama (AHTO-
noBuh, Mpsuh, 2008). JaBska ce oko PaBHe bame, 3anagHo ox IllymaHcke peke U OKO
Jlebana.

Cemuenej, mpunaga Kilacu XHWIIOTJIGJHUX 3€MJbMINTA U OMJHKYyje ce
WHTEH3UBHUM BIIaXKEeHEeM JIyOJbUX CJI0jeBa 0K Cy MOBPIIMHCKH cli0jeBH cyBU. OBaj THUII
3eMJBbMIITA je 3acylubeH oKo Jlyrapa u y jyKHOM Jeny ciuBa Ka pasBoly ca
Berepauniom.

AHTpONHM30BaHA 3€MJBUINTA 3aCTyllJb€Ha Cy 'y CJIUBY KYJITUCOJINMA,

NPUPOJHUM 3EMJBHMINTHMA HM3MCHCHUM yTHUIAjeM 4YoBeka. Ha moapydjy cimBa
JabnaHuie jaBjba ce pucoconr HACTAO ,,pPUTOJIOBAKEM 3EMJBMILTA, PACTPECAEHEM,
MEIIalkeM M TPEMEIITamheM 3eMJBHINHUX XopuzoHata no Behe nyoune* (hBoxuh M.,
2015). Purocon ce moxxe Hahu y nomeM TOKy Jabmanwuile, HU3BOAHO of Jlecbana u

HajBUILIE Ce KOPUCTH 3a OpaHUIle U BOhmbaKe.

42



woouides I
[ENIE) _H_
woooumnd I
eHuetHad I
Loootad I
dewred [
[oLI0TA8oU -
LoongALs I
LOOOLLS I
wAmaAuoxn l
LooungALrd I

LIOJVNQWEN UHRMALAS I
LIOOVQWEN WHhNd Lo -

eauLro enuHed: D

eHala|(

SIajewWolIy §

Cnuxka 4 Ilenonomika kapra civBa JaGnanuie

43



6.3.PE/bE®HU YCIIOBU

OcHOBHE KapakTepUCTHKE pesbeda (HaaMOpCKa BHCHHA, PEIIWIAEHOCT,
Haru® W CSKCIO3WIIMja) MPEJICTaBJbajy OCHOBY 3a JeHUHHCAmE pebeHUX YCIIOBA, H
yTUIaja HETOBUX MOP(OMETPHCKUX OJUIMKa HAa HMHTE3UTET TMPUPOJHUX IpOLEca.
Pesped nma Benuku yTuIaj Ha pa3Boj epO3UOHUX Mporieca. Harnbd nma nupexran yrunaj
Ha TIpolIeC epo3Hje, IITO 3HAYM JIa MHTEH3UTET epo3Hje pacTe ca moehameM Harmba
TepeHa. MelyyTum, U Topeq MOCTOjarba BEIIMKUX HAarmba Moke Ja ce JeCH Ja Hema
MHTE3UBHUJEI M3HOCA €pO3Hje, jep ce Kao BaXXHU (aKTOpU H3J/IBajajy THUIl TE€OJIOLIKE
mmojyiore u cacta Beretaiuje. OBo Mmokasyje Aa He MOXKE JeJHOCTPAHO Ja ce TocMarpa
WHTCH3UTET €PO3MBHUX Mpolleca, Beh Ma je HEONXOJHO IIMpE caryieflaBame YCIoBa
TEepeHa Ha KojeM ce OHHM jaBiba]y ([parnhesuh, ®ununosuh, 2016).

Axo ce mocmaTpa KapTa pairdialbeHOCTH pesbeda civBa JabmaHuie MoXxe J1a
ce MPUMETH BEJWKa pallwIalkeHOCT pesbeda MTO je mochefauiia OypHE TEOJIOIIKe
npouuiocTy oBor nozapydja. [Ilpema Mumnojesuh C. (1924) y onuromMmuorieHy cy ce Ha
OBOM MPOCTOpY J€lIaBajld BEOMa CHAXHU IOKPETH TOKOM KOJUX je JOILIO 0
o0pa3oBama JIECKOBAYKE U MOJbaHUYKE KOTJIMHE. TOKOM IJIMOLIEHa, OBE IBE KOTJIMHE CYy
HCIIyH-€HE BOJIOM U mpeoOpaheHe y jezepo, koje je Omino aeo IlaHoHckor jesepa. YV
Tepuujapy, y IUIAHUHCKOM Jeny cinuBa JaOmanuie Ouna je u3pakeHa BYJIKAHCKa
akTuBHOCT. Kao nmokas mocrojama BYJIKaHCKE aKTUBHOCTH, MOpEJ BYJIKAHCKHX CTEHA,
Hajas3u ce ByJKaHCKa Kyna, Mpkomcku Buc, usrpahen on tpaxura. Kon nacespa Jlene
(dbopMupaH je mpOCTpaHU aHIE3UTCKU MacuB ,JIelKu aHIe3UTCKU MacuB®. Y OKBUPY
Jleuxor MacuBa obOpa3oBaHe Cy Tpu Benuke kanaepe: l'ajrana (Hajcrapuja), HaBosbe
Bapomn (Hajeeha) u Tymapa (najmnaha) (I'pyma ayropa, 1982). V¥V okBupy cnuba
Jabnanune Hanase ce kanaepe ['ajrana u Tynapa.

Jonuna Jabnanuie cactoju ce o7 TPU pazIU4MTa Jeja: TOPHET, CPEAer U
nower (Munojesuh C., 1924). On uzBopuiira 1o Kapayne oHa mpeacraBiba KIUCYPY
CTPMHUX CTpaHa, ca paBHUM AHOM mupokum 100-200 m. To je HajcTapuju €0 JOJIUHE
ycenaH y BpeMme Kada je JaOmanuia Ouia KpaTka NpUTOKa HeoreHor jesepa. Of
Mengehe no Jlebana Hanasu ce cpelmnH €0 JoiauHe. J(oJMHCKe CTpaHe Y OBOM ey Cy
Onarux majoBa a epo3uBHa INpolmpema OpojHa (koa Herocasiba, PyjkoBua, Ilunosa,
Mengehe) ma je peka CTBOpMJIa HU3 HaKaJeMJbeHUX MeaHJapa. Ha oBoM cekTopy peka

ce ycelana y 3aJJMBCKOM JIHY KOje je OMJIO MOKPUBEHO MEKHUM je3epCKUM CEAMMEHTHUMA
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u yceuajyhu ce 6p30 y Meke ceIuMeHTe MpeHesa je MeaHApe U Ha CTCHOBUTY MOJIOTY
(Munojesuh C., 1924). Jlowu 1eo JoIuHE HAcTaje KO M3acka JaOnaHuie u3 KIUCype
ko Jlebana o meHor ymha y Jyxuny MopaBy. Y 0BOM ey peka Tede Kpo3 IIHpPOKY
JOJINHY YCEYCHY Y MEKHM CEAMMCHTHMA IIeHTpaiHe jesepcke paBau. C. MunojeBuh je
YTBPAMO TOCTOjamke MIECT peUYnuX Tepaca pasnuunte Bucune: 155-17, 125-135, 85-105,
42-55, 8-20 u oko 3 M, Koje 03HAUaBajy MIECT eTara y pa3Bojy jonuHe. Hajsuma tepaca
je ycedueHa y 3aIMBCKOM 1oy BUcokoM 580-635 m. Jlpyra je ouyBana oko Mensele,
anu ce jaBsba cBe 110 [llunosa. Tpeha Tepaca uzpaxkena je y3BoaHo of cena Bpariie u y3
Tymapcky peky. Ocrane Tepace ce Ipykajy MOpeA LENOT CPelmer W JOHEr ToKa
Jabnanure.

JleckoBauka KOTJMHA je TUIMTKO U MPOCTPAHO, TEKTOHCKU IPEANCIIOHUPAHO,

MPOIINPEHE y CpeanImbeM ey noiuae Jyxue Mopase. OBo je jeaHa on HajBehux
kotnrHa CpOuje ca mupuHOM 011 0KO 45 km u MmepuanjanckuM npasieM o oko S0 km.
OBanan 00MK, Maja HaIMOPCKa BHCHHA JIHA, IUITAHWHE CPEh€ BUCHHE Ha 0001y Cy
KapaKTepUCTUKE KOT/IMHE. ['TaBHUM peyHu TOK je JyokHa MopaBa amum ce y camoj
KOTJIMHUA CTHYY TOKOBH joIl 4YeTupu peke — Berepuune, Ilycre peke, Jabmanuie u
Bnacune. 300or Tora, KOTIMHAa HUJe jeAMHCTBEHA IEIMHA Beh je PEYHHMM TOKOBUMA

nonesbeHa Ha Mame nenoBe (MBanosuh  wm gp., 2007). bommauko mosme y

CEeBEpOUCTOYHOM ey JabnaHuie, je 3amagHu aeo JleckoBauke KOTJIMHE Koja je
HacTajJla TEKTOHCKMM CIYIITalkbeM MOjJeMHUX [IeJ0Ba pPAa3IOMJbEHE E€pO3HOHE
I'pnenmuke moBpmm. Ilo Cumm MunojeBuhy 10 OBOr pasiamama je JOHUIO Y
onuromuornieny. Cuma MuiojeBuh uctpakuBameM pesbeda JleckoBauke KOTIMHE
notBphyje LIBujuheB 3akpyuak na je Ilanoncko jesepo u3 JleckoBauke KOTIUHE
MpOJMpaNo Ha 3amaj U jyro3amaj MpaBlieM JAaHalllkbe aonuHe Jabnmanuine. Hajpumin
HUBO je3epa OO je TOKOM IUIMOIIeHa Kaja je Jonupaio 10 Mensehe.

IInanuna Pajgan puIaja jiIaHnHaMa CPIICKO-MAaKCIAOHCKEC Macc. To je XOpCT

IUTaHWHA u3rpal)eHa y OCHOBM O] KPUCTAJIACTHX IIKpUJbala. Y ceBepo3amnagHoM Jeny
IUIaHuHe, y cnuBoBUMa [ajrancke u Ilycre peke, kpucranacTe IIKpUIbLE MOKPHUBAjy
TeplLUjapHEe TBOPEBUHE, NAIUTH, aHAe3uTH U TydoBu. Hajpumu Bpx je [llamot 1409 m.
Orpanuu Panana cnymrajy ce Ha ceBepy ka Kocanunu u Tomauuu, Ha jyry mpema
Jabnanuuu, Ha jyrouctoky npema ciuy Ilycre peke. Ilnanuna ce crerneHacto cmyra

TaKo Jia je mpoxojaHa u3 cBux mpasama (Josuh I'., 2005). V reonomkom norneny Pamgan
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w1anuHy 1 okosHe CokosioB Buc, PaBHy rutanuny u Majaan rmianuHy u3rpalyjy Benuke
Mace aHJIe3UTCKO-JTAIMTCKe Mace mnpoctpanor Jlemkor wmacuBa. Pagan mnmaHuHa
OKpYXXE€Ha je BeHIleM IulaHuHa Koju uuHe: Ilacjaua, BumojeBuma, Prajcka muianuna,
CoxosoBHIla, K0je je HMITHTE OJ XJAJHUX M BIAXHHUX CTpyja ca CEBEpHE M 3amajHe
crpane. Ha mcroky u jyry ce orBapa y Ilycropeuky KOTIMHY M ca Te CTpaHEe je
W3JI0KEHA jJaKOM CYHYEBOM 3arpeBamy, IITO 3a MOCIEIUIly MMa TOIUIHjy U OJaxy
kiumy. To je mpousBeno cBojeBpcTaH (PEHOMEH, jep e T3B. XpaCTOB BETeTalMOHU T10jac
ca xi1acuyHux 700 m nmoaurao Ha 800 — 900 m H.B. 3axBasbyjyhu TOIUINjO] KIMMH Ha
Paman mnnaHwHM je ONCTalo0 HEKOJWKO EHIEMCKHX M PEIMKTHUX OWJbHHUX BpCTa
(Bacosuh M. u np., 1994). Ha jyrozanagnom neny mianuHe Pagan (Majnan miaHuHA)
je pynuuk Jleme kom mcromMeHor cena. Majman muranmHa (1052 m) Hamasu ce Ha
pa3Bolyy ciuBoBa Jabmanune u Kocanue. [Ipyxa ce mpaBuem ceBep-jyr, oa Cexupaue
(950 m) no jyxuux orpanaka ranune Pamgan (I'opwu ['ajran, Jesepuna 889 m).

[Inanuna Cosbak (1181 m) 3ay3uma jykHe, jyro3amnajiHe u jyrOUCTOYHE JICTOBE

paszBoha Jabnanune npema Kpuoj pern u Kocosckom IlomopaBiby (ka jyrozamamy) u
ciuBy Beteprwuie (jyry u jyrouctoky). To je cucreM BpxoBa on mpeBoja Jlucure
(1186m), 3aBuja ka jyroMCTOKy WM cmyiuta ce ka Bpamy — Bespa rmaBa 1181 m u
Komuspak 1126 m. Tlpumana poaornckoj Cprcko-MaKeIOHCKO] MacH M HEHY T'€OJIONIKY
OCHOBY YHMHE MaJI€030JCKM KPUCTAJACTH NIKPUJBbLIM, TPAHUTH U rHajceBU. Hajpuim Bpx
lNomaka je Bespa I'maBa 1181 m koju ce Hanmasm Ha camoj rpaHuid ca KocoBom u
Metoxujom.

Mpkomcku Buc (1045 m) mHamasu ce y wusBopuinty Jabmanumie Oiu3y

[Mpanamraune. [Ipencrasipa Kynmy usrpaljeHy o/ TPaxUTCKHX CTE€HA KOja je Kpo3 TPOTIIO
n3banuia npobujajyhu kpucranacre mkpusbiie. XKyjosuh je epynTuBHY cTeHY MpKOHa
oapenuo kao am¢ubdoncku nadbpagoput. Lipujuh cmarpa na je kyna MpKOmBCKOT BUCca

Miaha ol MOBpIIH € KOJOM j€ 3aC€UeH TEpeH O] KpucTanacTux mkpubana (L[sujuh J.,

2000).
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Cnuka 5 Kapra pesbeda cnupa Jabnanuue

6.3.1.Xuncomerpujcke KapakTepucTuke cJuBa Jadianuue

XUINCOMETpHUjCKE KapaKTepUCTUKE pesbeda MpeaAcTaBibajy OCHOBY CBUX Ja/bUX
UCTpakuBama W omoryhaBajy 0a3HO ca3Hame O KapakTepucTHukama mpocropa. Cius
Jabnanune ce mpoctupe uzmehy 202 m u 1408 m H.B. 1 MOKe ce MOJENUTH Ha OPACKHI

neo (200-500 m), koju o6xBara 36,54% TepuTOpHje CIIMBA, HUCKU TUIAHMHCKH TPOCTOP
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(500-1000 m) koju obyxBara 61,61% TepuTOpHUje U CpPerHe INIAHMHCKHU IIPOCTOP MPEKO
1000 m koju oOyxBara cBera 2,75% mnoBpumHe ciuBa Jabmanune. IIpoceuna
Ha/JIMOpPCKa BHCHHA ciuBa je 590 m H.B. Y Tabenu 2 MOXKe J1a ce BH/I€ BUCHHCKE 30HE U

MOBPIIMHE KOjy 3aXBaTajy Ha TEPUTOPHUjH ciiMBa JabmaHuIIe.

TaGena 2 BucuHcke 30He y cnuBy Jabnanuie

h (M n.e.) F% F km?
200-300 13,83 1258
300-400 13,06 118,8
400-500 8.74 79,5
500-600 12,97 118,0
600-700 16,96 154,3
700-800 15,55 141,5
800-900 11,05 100,5
900-1000 5,07 46,1
1000-1100 1,82 16,5
1100-1200 0,49 44
1200-1300 0,31 2,8
1300-1400 0,12 11
1400-1408 0,0017 0,01
100 909

6.3.2.Haru6 pesseda

Haru6 pespeda mpencraiba jeqan o HajBaXHUjUX (dakTopa Koju NeduHUIIe
MHTEH3UTET €pO3MOHUX Ipolieca, 1a je BeoMa NOroJaH 3a aHaJIN3y MPEeIUCIIOHUPAHOCTH
TepeHa 3a pa3B0oj €PO3MOHUX U aKyMYJATHUBHHX Ipoleca. Y ciauBy JaOnaHuIe MOCTOjU
MOBOJbHA MPEANCIO3UIIMjA 32 MHTEH3MBAH Pa3BOj €pO3MOHUX Ipoleca, jep MOBpIIMHE
Haruba o 10° 3ay3umajy 36,11% Teputopuje ciavBa M YIJIaBHOM Cy 3aCTYIJbEHE Y
JleckoBa4koj KOTJIMHH, y3 TOK JabmaHuIle 1 TOTOBO cBUX nputoka. Harub ox 11-20° je

Haj3aCTYIUbCHU]JU Y CIMBY U y4uecTBYje y yKkynHoj noBpiuau 40,03%, a moBpIiinHe noj
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HaruOuma oj mpeko 20° 3acTymbeHe Cy y IUIAHHHCKOM JIeNy CIIMBa M 3axBarajy

tepuropujy o 23,97%.

Tabena 3 Harubu TepeHa y cnuBy Jabmanuie

1(°) 0-5 | 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-30 | 31-40 | >41
F % 20,06 | 16,05 | 19,92 | 20,11 | 20,50 | 3,21 | 0,16 | 100

Cnuxka 6 Kapra naruba pesbeda y cnuBy Jabmanuiie
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6.3.3.Excno3unuja pesseda

Excnosunuja mpencraBma mojoxaj pesbeda y oIHOCY Ha CTpaHe CBETa LITO
JIOBOJTU JI0 Pa3IMYMTOT TPajarba MHCOJIANNjE U HEjeJHAKEe TOIUIOTHE cyMme. Excro3uimja
pesbeda MMa OMTHY YyJIOTYy y MPOCTOPHOM pa3MEIlNTajy MOJbONPUBPEIHUX KYITypa
(dparuhesuh, Crenuh, Kapuh, 2008).

[Mog wcTUM ycllOBMMa Ha HEKOj TEPUTOPHjH TMOBPIIUHE Ca Pa3IUYUTHM
SKCIIO3HUIMjaMa UMajy pa3JInYUT BEreTallMOHU TMOKPUBAY, Iy)KHHY U TPajalke CyHYEBOT
cjaja, TEMIEpPaTypHY CyMy, IITO TUPEKTHO MM WHIMPEKTHO YTHYE HA Mpolec (pu3my-
KOT pacrajiarba CTeHa U MPOAYKIIH]y HaHoca. TepeHu ca Jy)KHUM €KCITO3HIMjaMa UMajy
ciabujy BereTaiujy, 3eMJbUIITE j€ UCYIICHNU]e U CHPOMAIIHUje OpPraHCKUM MaTepujaMma

na cy U3JI0KeHHja HHTeH3UBHUJUM TiporieckMa eposuje (bpaynosuh C., 2013).

Tab6ena 4 Excriozunuja pesbeda y cnuBy Jabianuie

F% Km?
N (0-22°, 338°-360°) 13,788 122,6
NE (23°-67°) 13,657 1242
E (68°-112°) 13,656 1242
SE (113°-157°) 15,670 142,5
S (158°-202°) 13,602 123,7
SW (203°-247°) 10,712 93,8
W (248°-292°) 8,506 77,3
NW (293°-237°) 10,366 94,24
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. N - CeBep
l NE - CeBepoucTok
l NW - Ceseposanag
D E - Uctok

l W - 3anap

i S-Jyr

. SE - Jyrouctok

. SW - Jyrosanag

Cnuka 7 Kapra ekcrio3unyje TepeHa y ciauBy JabmaHuie

Kaprom excnosunuje pesbeda cnupa JaGnaHuie nprukasaH je BUXOB MPOCTOPHH Pacro-
pen (Cnuka 7), a y Tabenu 4 nata je ¥ BUXOBa MPOLEHTYaIHA 3aCTYIJbeHOCT. Torumje
excrio3unje (jy’kHa W jyroucrouna) 3aysumajy 19,27%, ucroune 13,65%, 3amamne

8,5%, a xmagHe (ceBepHE, CEBEpOUCTOYHE U ceBepo3anaane) 38% TepuTopuje cauBa.
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6.4. KIIUMATCKH YCIIOBHU

IIpema T. PakuheBuhy ciamB JabmaHuie mpumana yMepeHO-KOHTHHEHTAIHO]
KIIMMATCKOj O0JIaCTH KOjy KapaKTepulle TOIUIba aMIUIUTYIA TEMIIEpaType HCIOJ
23°C. Jlomu neo cnmBa npumnaga HUIIKo-1ecKoBaYKOM KIIMMATCKOM PEjOHY, a TOPHHU
Konaonnukom kmumarckom pejony (PakuheBuh T., 1980). Humko-nmeckoBauku
KJIIMMAaTCKU PEJOH MPEJCTaBJba MaJaBUHaMa HajcHpoMammHuju pejoH y Cpouju (ucmon
650 mm). Ha ocHOBy mojaTaka O HajBHILIMM CpEIHUM MECEYHHM TeMmIlepaTypaMma
Ba3Jlyxa M arCOJYTHO MaKCHMaJIHHM TeMIepaTypaMa, Kao M TeMIIEpaTypHOj CYMHU Koja
3a cranuiry JleckoBary m3Hocu 4223 °C, oBO mojapydje crajna y HaJTOTUIH]E JEIOBE
Cpbuje. KomaoHnmuku KIMMaTcKkh pejoH oOyxBaTa IUIAHUHCKH MPOCTOP TOPHE
Jabnanune (mnanuny Pagan, ['osbak, Majnan). I'ogumima konudrHa najgaBuHa ce kpehe
o1 800-1000 mm (Cujapurcka bama 877,5 mm (455 m u.8.); ['ospak (JIucuria) 950 mm
(1186 m wu.B.); Paman 942,5 mm (1408 m u.B.)). [IpeaxoaHu momamu ce oJHOCE Ha
nepuon 1931-1990. 3060r Tora mTo HEe MOCTOjE MOJAIM 32 UCTE BPEMEHCKE TIEPHOJIE 3a
CBE KHUIIIOMEPHE CTaHWIIE y CIWMBY HHje Omiio Moryhe mUXOBO yropeheme. Y pany cy

kopunrhern nojaiy 3a cranuile Jleckosai, [Ipokynsse u Kypurymnuja 3a nepuon 1961-
2016. (PXM3).

Ta6ena 5 OcHOBHHU MOAAIM 32 METEOPOJIONIKE CTAHUIIC

cmanuya (9 209 h (m)
Kypurymimja 43,08 21,16 383
JleckoBarg 42,59 21,57 230
Ipokymbe 43,14 21,36 266

*U3Bop: Pemybmmakn xumpomereop ook 3aBo Cpouje

6.4.1.11agaBune

Bbpojua ucrpaxkuBama (Serpa et al., 2015; Perovi¢ et al., 2019; Panagos et al.,
2015b) yka3yjy ma ce ca CMambeHheM KOJIMYHUHE MaJaBHHA Ha HEKOM MPOCTOPY CMambyje
Y KamaiuTeT HHPUITpAIHje 3eMJBUIITA, a TO je y BE3U ca OTULIAJEM U CMAmbEeHEM BOTHE
epo3uje. Pruski u Nearing (2002) naBonme na npomena o 1% y KOJMYWHM TaJaBUHA

pesyarupa npomeHoMm of 1,7% Ha uHTeH3uTeT epo3uje. CBe OBO yKa3yje Ha 3Hayaj
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aHaJIM3e KIMMATCKUX KapaKTePUCTHKA Ha MPOAYKIIM]y HAHOCA ¥ KOS(DUIIHJEHT epo3uje y
CIIUBY.

3a mpoyyaBame NajJaBUHA y ciauBy JaOnaHune kopuiiheHu cy nojaunu ca
MeTeoposomkux cranuna Jleckosan, Kypurymnmja u Ipoxymnsse 3a mepuos 1961-2016.
Ha xonmnunHy majnaBWHa BENMKH 3HAYa] MMa IpaBall Ba3[yIIHUX Maca Koje JOHOCe
Ma/IaBUHE, HAAMOPCKA BHCHHA, a JIOKAITHO M3Pa3uT YTHIA] UMa pesbed tepena. [lpema
Pakuheuhy (1979) xonuunna nagaBuna y CpOuju omaga oj 3amaja Ka MCTOKY 3aTO
IITO BI@KHE Ba3[yllHE Mace Joja3e ca ATJaHTHKa 3alaJHUM BETpOBHMa. Mama
KOJIMYMHA TIaJaBMHa KOja C€ HM3JIy4d Yy KOTJIMHamMa oOjallmaBa ce FHHXOM 3aKIo-
WBeHoIIhy BUCOKMM IUIaHMHAMa Koje npumajy Behu neo Tux najgaBuHa (MunoBaHOBHh
b., 2010). Tlomena MIyBHOMETPHJCKAX DPEKHUMA Ha KOHTHHECHTATHE M MapUTUMHE
3aBHCH O] TOTa TOKOM KOje Ce30He ce M3Iydd BehH 10 TONUIIBHIX TaJaBuHa, TOKOM
neta win 3uMe. Ha kumomepHuM cranuniama oopal)eHuM y oBoM pafy, Beha koianurHa
najiaBuHa ce jaBjba y TOIUIN]O] IOJIOBUHU T'OJIMHE.

[TamaBuHE cy HajBapujaOUITHUJU KIIMMATCKU €JIEMEHT, jep TOKOM T'OJIMHE ITOCTO]je
MEePUOIHU KaJla ce M3ydye BeJIMKe KOJMYMHE MaJlaBuHa, TOK TOKOM OCTaTKa roJIMHE OHE
MOTY TOTOBO Ja M30CTaHy. To ce MoO)Ke YTBPAWTHU M3 MoJaTraka O MaKCHUMaIHUM U
MUHHMAaJHUM MECEYHUM U TOJUIIBUM MaJJaBiHamMa MpuKkazanuM y tadenu 6. Jykuh 1.
(1980) je ymopehuBameM IUTYBHOMETPHJCKHX TIpajadjeHaTa I0INa0 10 3aKjbydKa Ja
MecTa Ha UCTUM HaJMOPCKUM BUCHHAMa U MPUOIMKHO UCTUM YIOPEAHULIUMA IPUMajy
roauiime 3a 1,11 mm nagaBuHa Mame Ha CBAaKOM KHJIOMETPY pacTojama MpU KpeTamy
on 3amajna ka uctoky. IlagaBune y cnuBy JaOnanuie npumnanajy KOHTUHEHTATHOM
IUTyBUOMETPUJCKOM pEXHMY ca nojayHaBckoMm BapujantoM (Pakuhesuh T., 1980).
IMpema pany JKuskosuh, AmnhenkoBuh (2004) BHCHHCKHM TpajMjeHT MaJaBUHA 3a
Teputopujy cnuBa Jabnanuue (Hajsehu neo) usnocu oxo 40 mm. Konnunna najaBuHa
Ha HEKOM MIPOCTOPY j€ Yy BE3U ca HAAMOPCKOM BUCHMHOM. Y pajly KOJWYHMHA MaJaBUHA
NpOLEHEHA j€ Ha OCHOBY PErpecuoHe 3aBUCHOCTHU OJf HAJMOPCKE BUCHHE TEpEHa.
JennaunHa 3a u3pauyHaBame roaunmbux nagasuna (P) mpexo Hagmopcke BucuHe (H) 3a

ciuB JabnaHuie farta je y norjiaBjby MeTo1070THja, jelHaunHa 3.
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TaGena 6 Cpenme MeceuHe U roIUIIbe KOJMUMHE MagaBuHa (y mm) y nepuoay 1961-

2016., 3a cranune Kypmrymnuja, [Ipoxyrbe u Jleckoair

CTaHULA | 1 1l v \% Vi Vil | Vi IX X Xl Xl r
Kypuyminja 43 | 43 | 46 | 54 | 69 | 67 60 48 52 | 47 | 61 58 648
Mpokynibe 37 | 35 | 39 | 48 | 57 | 57 51 44 43 | 42 | 52 52 557
JleckoBan 443 | 439 | 49,3 | 56,6 | 62,6 | 66,0 | 47,3 | 42,1 | 49,8 | 48,7 | 60,4 | 54,1 | 6252
W3zBop: PXM3

VY Tabemn 6 cy mpuKazaHe Cpelme MeceuyHe W TOJUIIE KOJMYHMHE MajJaBhHA Ha

KAIIOMEPHUM CTaHWIIAMa Yy OKOJHMHM ciuBa Jabmanume 3a mepuon 1961-2016. Ha

OCHOBY BPCIHOCTH KOJMYMHE MaJaBWHA U3 MPCAXOJIHC Tabelle Moxe Ja C€ BHIHU Ja

HajBehy roauimky KOJIMYMHY MajaBuHa Oenexu ctanuna Kypmrymnuja, koja ce Hanasu

Ha Hajsehoj HagMopckoj BUCHMHM. HajBuine MeceyHe KoJIMYMHE Na/JaBUHA 3a0enexeHa

cy TokoM Maja Ha ctanunama Kypmrymnuja u [Ipokyrsbe, OJHOCHO jyHa Ha CTaHMIIN

JleckoBair.

Tab6ena 7 Cpeame, MUHUMATHE M MAaKCUMAJTHE MECEYHE U TOIUIIHE KOJTMIUHE

nagaBuna P (y mm) y mepuoay 1961-2016. Ha cranunu Jleckosair
\%

| 1 i v VI VIE | VI IX X Xl 4l r
Pmin 49| 6,2 6,8 | 13,1 | 155 8,4 1,2 0 1 0,1 11 0,9 | 4051
Pmax 1123 | 96,1 | 129,2 | 1853 | 144,3 | 178,5 | 126,0 | 147,6 | 186,0 | 129,3 | 158,4 | 108,7 | 899,2
sr 443 | 439 | 493 | 566 | 626 | 66,0 | 473 | 441 | 498 | 487 | 60,4 | 541 | 6272
St Dev 273|238 | 275| 309 | 323 | 364 | 318 | 347 | 383 | 336| 366 | 291 | 1055
Ccv 61,7 | 543 | 559 | 546 | 515| 552 | 671 | 786 | 770| 69,0| 605 | 537 16,8

V Tabeau 7 je nperiea CpCamux, MAKCUMAJIHUX W MUHHUMAJIHHUX BPCAHOCTU BHCHUHC

magaBuHa Ha MCCCYHOM H TOJUIIEKBLEM HUBOY HAa OCHOBY BHIICTONWUIIELECT ITPOCCKA

(1961-2016) na cranunu Jleckosail.

Ta6ena 8 Burie/mame namasuna o mpoceka (1961-2016) tokom 2016. roause Ha
cranunu Jleckosair P (y mm) u %

| 1 11 I\ \Y% VI Vil Vil I1X X Xl Xl r
2016 | +39,8 | +65 | +44,1 | -32/4 +7,0 -3,0 +66,3 -14,5 +65 | +33,8 | +71,0 -41,8 | +183,2
% +89,8 | +14,7 | +89,6 | -57,3 | +11,2 -4,5 +140,0 | -32,9 | +13,1 | 4694 | +117,4 | -77,3 +29,2

*npen3HaK (-) Mambe nagaBrHa of mpoceka 1961-2016; (+) Bume magaBuHa O IPOCEKa
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VY tabenmu 8 u Ha couum 8 mpukazaHe cy TalOelapHO W TpadUuKU MecedHe
BPEAHOCTU KOJMYMHE NajaBUHa u3MepeHe y 2016. roinHu U BUXOBO OJCTYNAHE OJ1
MPOCEYHUX BHUIICTOJMIIBUX BpeJHOCTH. Ha OCHOBY OBHX ToOjaTaka MOXe Ja ce
3aKJby4Yd Jla jeé TOKOM jyna, HoBeMOpa u janyapa 2016. romumne cranuna Jleckomary
MpuMIIa 3Ha4ajHo Behy konmumHy nagaBuHa of mpoceka (1961-2016), u To 66,3 mm,
71 mm u 39,8 mm; oxrocHo 140 %, 117 % u 90% Bumie. Camo cy TOKOM amnpuia, jyHa,
aBrycta W JeneMOpa MeceyHe KOJHMYMHE TMaJaBHHa OWiie Mame O] IPOCEUYHUX
BHINIETOUIIBUX BpearocTu. [omuaa 2016. je Omuna 3a 183 mm BiaxkHHja 0J1 IPOCEKa,

oHOCHO 3a 30%.
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W 2016

Cnuxka 8 Bume/mame nagasuHa of rnpoceka (1961-2016) Tokom 2016. roaune Ha
cranunu Jleckosarr (y mm)
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Pettitt's test (romx):

K 300,000

t 1994
-value (Two-

P ( 0,015

tailed)

BHMCHHA NagasuHa y mm

1960 1570 1380 1390 2000 2010 2020 alpha 0,05

roguHa

| - rog mul=593,469 ------- mu2 = 683,756

Cnuka 9 Pesynratu Pettit Tecta roauinme KoiMuuH nagaBuHa (y MM) 3a CTaHHILY
JleckoBail ca HHTEpIIpETAIIjOM

Amnanusa Pettit tecra (Cnuka 9) mokasyje na je momuio a0 moBehama cpenme
TOJIMIIGE KOJTMYMHE TaJaBuHa noueBmy o 1994. roqune y usnocy ox 90,287 mm (ca
593,46 mm npe 1994. rogune Ha 683,756 MM 3a nepuon HakoH 1994.). Kopucrehu
Mann Kendall Tecr yrBpheno je ma mocroju 3Hauajan TpeHa moBchama cpenme
TOJIMIITEGE KOJIMYMHE MaJlaBiHa Ha ctaHuin Jleckopary y mepuoay 1961-2016. Takohe je
yTBpheHO Ja TOKOM jecCeHH, TayHHje OKTOOpa, MOCTOjU 3HAyajaH TMO3WTHUBAH TPEH/I
noBehama konumumHe mnagaBuHa (0=0,01). [loOujenm pe3yaTaTu cy y CKIagy ca
pesyaratuma mpeTxoaHux ucrpakuBama (Goci¢, Trajkovié, 2014; Tosi¢, Unikasevic,
2005). Ha cranmmama Ilpokymse m Kypiiymnmja He MOCTOje MPEIOMHE TOAMHE Y
TOJMINO0] KoMuunHU mnanaBuHa (Pettit Tect) kao HHM 3HAyYajaH TPEeHI Y HPOMEHH
roauimmne konrnuune nagasuna (Mann Kendall tecr).

3a notpebe aucepraiuje, oapaleHO je paHTHUpame rojJuHa MpeMa KOJIWYHHU
najaBuHa 3a cranuiyy JleckoBai. Metoosoruja npumMemneHa 3a opehuBame CyIIHUX,
HOPMAJIHUX M BJIQXHUX TOJHMHA, MpeMa KOJMWYMHHU IMajaBuHA onpeheHa je Ha OCHOBY
BPEAHOCTHU CPENbe TOAUIIHE KOJTHMUMHE MaJaBuHA U MTOJIOBUHE BPEAHOCTH CTaHAapIHE
nesujanuje 3a uctu nepuoxa (Kutiel et al. 2015; Jlykosuh J., 2013). Ha caumm 10

IIPpHUKA3aHO je paHTrupake roaAnHa nNpeéMa KOJIMUYUHU MMaJaBhUHA Ha CTAHUTIU JleckoBarl.
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TaGena 9 JlerepMuHaiyja roJiHa mpemMa KOJIMYMHM NalaBuHa Ha cTanuiy Jleckosarr (y

1000

900

mm; Bnaxkue W, Hopmanue N u cymiae D)

W >679,9
N 574,4-679,9
D <5744
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(ww) g

400
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Cnuxka 10 Panrupame roguna mpema KoJMYrMHU NanaBuHa Ha ctanuiu Jleckopar (W-Bnaxue, N-HopMmaiHe,

D-cymne) nepuoa 1961-2016.
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6.4.1.1.AHanu3a THEBHUX BPEIHOCTH KOJUYUHE MaJaBUHA

3a eKCTpeMHE BPETHOCTH KIMMATCKUX €JIeMEHaTa Kaja je pacrojelia YeCTUHE
BPEAHOCTH KapaKTEPUCTHYHA TIO IIMHUIIEBUMA, Ka0 KOJI MaJlaBUHA, KOPUCTH CE METO]]
nparoBa (Bykmuposuh B., 1990). BpennocT mpara oapelhyje ce kao cpeama BpeIHOCT
EKCTPEMHHX TOUIIBIX BPEIHOCTH 3a oapehenu nepruos. Ha ocHOBY TOTa KOJMKO JaTe
BPEIHOCTH OJICTYIIAjy OJI IIpara BPIIH ce paHrupame magasuna (Anhenxosuh I'., 2010).
OBaj Meron kopuirheH je 3a oapehuBame mparoBa KoJ MaKCHMAJIHHMX JTHEBHUX
KoJimuuHa magaBuHa. [ogmHa 2016. je y3eTa 3a aHaiu3e TOAMIIKBUX, MECEUYHUX U
JTHEBHUX BPETHOCTH Ka0 M EKCTPEMHHX BPEIHOCTH M ymopelhema 3aTo MTO CYy TOKOM
OBE TOAMHE Y3MMaHHU Y30pIHU BOJE 3a aHAIM3Y M BPIIEHO jeé MEpEHme CYCIECHIOBAHOT

HaHOCa.

Ta6ena 10 Ilparosu 3a excrpemue nagaBuae MDP 3a mepuonx 1991-2016. (y mm) u
MakcuMaiiHe naesHe konnyuHe namasmuaa MDP 2016. roausae Ha cranunm JleckoBarg

I T " v V; Vi ovie | v IX X X1 | xn
MDP 1991-2016. 13,0 201 | 149 | 181 | 198 | 216 | 220 | 180 | 200 | 194 | 215 | 16,0
MDP 2016 18,4 97 238 | 58 | 16 | 21,3 | 462 | 106 | 256 | 197 | 676 | 38
160
1993
140 ]
120
100
£
80
E %gle
60 1999 2012
19.99 B " 008 100 2008
06
40 % :ﬁ&)aﬁ B u 1&97 O

20 -‘/\-—-—'-_ . e EEEE ""'_-‘\_
| 1l 1 IV V \ Vi Vil IX X Xl Xl

———nparosu @ MDP (1991-2016) MDP (2016)

Cnuka 11 IlparoBu 3a ekctpemHe mnamaBuHe 3a mnepuon 1991-2016. (y mm) u
MakcuUMallHe JHeBHe KonuuwHe mnagaBuHa MDP (1991-2016) u MDP (2016) Ha
cranuiy Jleckonar
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[Tocmarpajyhu exkcrpeme, mojaBa Opoja JaHa ca KOJMYMHOM magaBuHa Behom ox 0,1
mm je Omio ykynHo 149 (mpocek 132). Kox oBuX eKcTpeMHHUX MaJaBUHA M37Baja ce
janyap ca 17 nmana, mapt 16 (mpocek 13), oktobap 17 (mpocek 11), Ckopo cBu mecenu
Oerexe BUIIIE JaHa ca KOJIMYMHOM majaBuHa Behom ox 0,1 mm y ogHOCY Ha mpocedHe

BpPEAHOCTH.

20
18
16
14

12

6poj aaHa

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

——7016 =—@=1991-2016

Crnuka 12 bpoj nana ca konuurHOM majgaBuHa < 0.1 mm Ha cranuim Jleckosaig

lN'omuna 2016. ce u3aBaja kao BiakHa, 20 maHa ca KOJMYMHOM TagaBuHa Behom o 10
mm. Ha cranumu JleckoBar u3nBajajy ce janyap, MapT, jyJI, OKToO6ap u HoBeMOap ca

BehuM OpojeM maHa o MPOCEYHUX BPEAHOCTH Ca KOJWYMHOM majaaBuHa Behom ox 10

mm.
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6poj aaHa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—8—2016 —8=—1991-2016

Cmuxka 13 bpoj nana ca xonmunHOM magaBuHa >10.0 mm Ha ctanum JleckoBair

OsBa aHainmsa CKCTPEMHUX AJHCBHUX BPCIHOCTHU KOJIMYMHE ITaadaBUHA (TOKOM
HUcTpakuBaukor nepuosa, 2016. roguHe) ykaszyje Ha cneru@UIHOCT MITyBUOMETPUJCKOT
peKHMMa KOjU II0CTa Bapupa OJ TOJWHE N0 TOJMHE, W KOjU HEe MOXE Ja ce yTBPIU
nocMarpajyhu caMo BHIIETOIUINEE Mpoceke. M3 Tor pasziora aHanmu3a majgaBHHa Mopa
Ja ce BPIIM W TpeMa THEBHUM BpPEAHOCTHMA IpPE CBEra MaKCHMaJIHUM JIHEBHUM
KOJIMYMHAMa TIaJlaBUHA, HApOYMTO Kako OWM ce JoBela y Be3y ca IPOHOCOM

CYCIICHAOBAHOI' HAHOCA HA JTHEBHOM HUBOY, U HS,Z[Baja}Le CKCTPEMHUX BpCIHOCTH.
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Cnuka 14 M3oxujeTHa Kapra ciuBa JabiaaHuue

6.4.2. Temneparypa Ba3ayxa

VY nepuony 1991-2016. cpeama roaumima Temeparypa Bazayxa Ha ctaHuiu JleckoBaig
uzHocuna je 11,3 °C; na cranuim [Ipoxymse 11,1 °C; Kypmymnuja 10,4 °C. Hajroruu-
ju Mecer je jyn ca 22,0 °C, a Hajxnanauju mecer janyap 0,3 °C (cranuma Jleckosair). Y
HaBeIEHOM MEpUOJly HHjeJaH Mecell HeMa Cpelilby MeceuHy Temnepatypy ucron 0 °C.

TemneparypHa amruntyaa usmel)y HajTommjer ¥ HajxJuaaHujer Mecera usHocu 21,7 °C
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3a Jleckosar, 21,4 °C 3a cranuny Ilpokynmee u 20,3 °C 3a cramumy Kypurymmja
(Tabena 11).

TemnepaTtypa Basgyxa

13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0
9,5
9,0
8,5
8,0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

—8—J/1 —8—HK M

Crnuka 15 Cpenma roaunima TemnepaTrypa Basayxa Ha craauiama Kypmymmmja (K),
Jleckosarr (JI) u Ipokyruse (IT) 3a meproa 1991-2010 (°C)

[Tpema H. XXuskosuh (2009), Teputopuja CpOuje je monesbeHa Ha 15 pejona, a
rpanuie m3mMely muUX Cy yriaBHOM IpelcTaBJbeHe pa3Bohuma ciuBoBa peka. [lecetn
pejoH oOyxBara ciauB peke JaOmanwie, a (GopMyna 3a MPOIEHY CPEIhe TOAMIIEHE
TEeMIIepaType Ba3jyxa jara je y norjaBjby Metojaosoryja (jeaHaduna 6).

Ha ocHOBY BpEIHOCTH CpeIUX MECEYHHX TeMIlepaTypa Baszayxa 3a BUIICTOUIIHU
nepuon (1991-2016.) yrBpheHo je na cy HaBHIlEe CpeAmbe€ TOIUIIKE TemIepaType

u3mepene Ha ctanunu Jleckomarn 11,5 °C, 3atum Ilpokymse 11,1 °C u Kypmymmnmja

10,4 °C.
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Tabena 11 Cpenmwe MeceuHe, MUHUMAaIHE M MaKCUMaiHe Temneparype Baszayxa (°C) Ha
cranunama Kyprrymnuja, Jleckosan u Ilpokynsse y mepuoay 1991-2016.

cTaHuOa | 1 1 v \% VI VIl VI 1X X Xl X1 r
Tsr 01 15 5,6 104 | 151 | 186 | 204 20,2 153 | 109 | 59 13 10,4

Kypuymauja | Tmin | -40 | -32 0 4,2 87 | 11,8 | 132 13,2 9,4 5,6 1,2 -2,3 49
Tmax | 51 74 11,8 | 17,1 | 225 | 26,1 | 28,2 28,8 229 | 180 | 11,9 58 17,2
Tsr 0,4 2,2 6,6 116 | 16,5 | 204 | 223 22,0 16,8 | 114 | 6,3 14 11,5

JleckoBaIg Tmin -3,3 2,1 1,2 53 10,0 | 13,4 14,7 14,3 10,5 6,1 2,0 -1,8 59
Tmax | 4,9 79 129 | 185 | 236 | 27,4 | 300 304 247 | 19,0 | 121 5,6 18,1
Tsr 0,2 1,9 6,2 11,0 | 16,0 | 19,7 | 21,6 215 163 | 116 | 63 15 111

Ipokymbe Tmin -3,4 -2,8 0,9 51 9,6 13,0 14,6 14,4 10,4 6,4 1,9 -1,9 5,7
Tmax | 4,8 7,7 131 | 18,2 | 236 | 27,6 | 30,1 30,2 241 | 188 | 116 53 18,0

*W3Bop: [Ipema nopanumMa Pemyomiukor xuapomereoposomkor 3asoaa Cpouje

IMomartm Mann Kendall tecra mokasyjy nma cpelme TOQWIIE TEMIIEpaType Basayxa

MOKa3yjy 3HauajaH MO3WTHBaH TpeHj (Ha HuBoy 3Hadajuoctu 0=0,01). TTocmatpajyhu

Ha MECEYHOM HHUBOY TpEH] NoBehama TeMIiepaType Ba3ayxa je 3HauajaH Ha CTaHHIU

JleckoBary u yrBpheH je 3a ampua u jya Mmecen. Pesymratu Pettit Tecta (cimka 16)

noka3yjy na je 2006. mperoMHa TOJMHA 3a TMOJATKE O CPEIHBUM TOJAUIITHUM

Temreparypama Baznyxa. Cpenma TOOUIIA TEMIIeparypa Ba3ayXa Ipe OBE TOAWHE

m3Hocwia je 11,21 °C, a makon 2006. rogune wu3nocu 12,05 °C, mrTo oxarosapa

noBehamy cpeimbe ToaulBe TeMiepaTrype Bazayxa ox 0,84°C.

Pettitt's test:

K 122.0000
t 2006
p-value (Two-

tailed) 0.0049
alpha 0.05

°c

cpeftbe rog. TeMneparype Basayxa

12,5

12 +

15 +

11 +

105 +

1390

1995 2000 2005 2010 2015

roguHe

———— sr.god.temperature
....... mul=11.121
....... mu2 =12.049

2020

Cnuka 16 Pesynrarm Pettit Tecta cpenme roaumme temmnepatype Baznyxa (°C) Ha
cTaHuiy Jleckopall ca UHTEPIIPETAIjOM
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6.4.2.1. AHann3a eKCTPeMHHX BPeIHOCTH TeMIlepaType Ba3ayxa

HpI/IJH/IKOM AHAJIN3C CKCTPCMHUX AJHCBHUX KOJMYMHA IMadaBHMHA Ha IIPOHOC

CYCIICHJIOBAaHOT HAaHOCAa YTBpHEHO je Ja y MOjeIMHUM MecCelMMa OHHM HE Ipelase

IparoBe HWako je y TUM MeceluMma yTBpPhHEHO Ja KOHIIEHTpalHje W MPOHOCH

CYCIIEHJIOBAaHOI HAaHOCA UMAjy €KCTPEMHE BPEIHOCTU. Y TOM cCllyyajy NaJaBUHE HE

MOTY J1a C€ y3MY Kao JTOMUHAHTaH (akTop KOJju JOTPUHOCH €KCIECUBHOCTU €PO3HBHOT

mporeca. 3aTo ce MOHEKa] TeMIepaTypa Ba3ayxa, HApOUMTO MaKCUMaJIHA U allCOIYTHO

MaKCcHUMajiHa TeMIIepaTypa, y3UMajy Kao 3HadajHe BPEIHOCTH HAapOUYUTO Yy XJIaJHU]EM

Jey TOAWHE jep AUPEKTHO YTUYYy Ha WHTEH3UBUPAkE JICHYIAIMOHOT Mpoleca

(Manojnosuh C, 2018).

Tabena 12 TemmepaTypHu mapaMmeTpH 3a ctanuiy JleckoBam TokoM 2016. romune (y
OC)

| 1 111 A\ \% Vi W1 Vi IX X Xl Xl
Tam 2016 173 | 248 | 254 | 305 | 310 | 354 | 37,3 | 33,7 | 30,9 | 282 | 21,6 9,2
TemmMm 2016 44 | 151 | 141 | 22,7 | 224 29 30,8 | 283 | 252 | 164 | 11,9 2,8
Tm 1991-2016 4,9 79 129 | 185 | 236 | 274 | 30,0 | 30,4 | 24,7 | 19,0 | 12,1 5,6
Tam 1991-2016 151 180 | 23,0 | 27,2 | 31,2 | 347 | 37,1 | 37,2 | 32,8 | 280 | 22,1 15,6

(Tam-ancomyTHO MakCHMallHa TeMIlepaTypa; TcMM- cpelma MecedHa MaKCHMallHa TeMmIieparypa; Twm-

Cpelllba MeceuHa MaKCUMaJIHa TeMIIepaTypa TOKOM BHIIIETOJUIILET IEPHO/IA)

°c

38,0

33,0

28,0

23,0

18,0

13,0

8,0

IV

Tam 2016  e====Tam 1991-2016

v

~

7

VI

VI Vil

Vil

IX

Xl

Cnuka 17 AnicomyTHO MakCHUMallHE TEMIIepaType Ba3ayxa Ha CTaHUIM JleckoBal] TOKOM
uctpaxkupaukor nepuosa (2016. rogune) (y °C)
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AHaNMM30M amncoJlyTHO MaKCHMaJTHUX TeMIleparypa Baszayxa yTBpheHo maa je
TokoM ¢ebpyapa 2016. rogune Ha cranuim JleckoBall H3MEpEeHa aICOJIYTHO
MakcuMaiiHa Temmepartypa Basayxa (24,8°C) koja je 3a 6,8°C Buima oj arcoyyTHO
MakCHUMallHe MpoceyHe Temrmeparype 3a Buireromummu nepuoa (18,0°C). Osako
BHCOKE TeMIlepaType OM YCIOBWIIC TOIUBCHC CHEKHOI IMOKpuBada (YKOJHMKO je
MIOCTOjao) jep Cy KOHTHHYUPAHO Tpajajie BWINE jJaHa. M3nyunBame MajgaBuHA y BHUIY
KHUIIIe, Ka0 ¥ HAarjo TOIUbCHE CHEXKHOI MOKpUBaua M3a3Balik Cy nmoBehame MpOTHIaja.
V3 uMbeHHIly Ja BEreTallMOHM TMOKPUBAY HHUjE MOTIYHO pPa3BHjeH, KAao IMOCIEIUIA
HaBEJICHUX TpoIleca jaBJbajy ce moBehaHe KOHIEHTpAIlMje CYCIIeHI0BAHOT HAaHOCA Kao U

noBehan IMPOHOC CYCIICHAOBAHOT HAHOCA TOKOM OBHUX MCCCIIU.
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Cnuka 18 M3oTepmHa kapta ciuBa Jabinanuie
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6.5. XH/[POJIOLLIKH YCIIOBU

Jabmanuna Hacraje cnajameM bamcke u Tymapcke peke kox cena Mahenonm
Ha HaaAMOpPCKOj BucHHU o1 375 m ([dykuh, ['aBpuosuh, 2013), a y Jy:xkny Mopay ce
yauBa 3 Km Hu3BoHO o1 Hacesba [leuemesiie. Jly:xuna Tynapcke pexe ca MeaeBaukom
pEeKOM, Ay’)KOM cacTaBHUIIOM, u3HOcH 24,47 km, nyxxuHa bamcke peke, yKOJIUKO ce Kao
W3BOpUIIHU Kpak y3me ['pOaBcka peka usHocu 23,94 km. Tako na ykynHa ayKuHa
Jabnanune ca gyxom cactaBHUIIOM, TymapckoMm pekom, uzHocu 102,6 km, a mgyxuHa
peke, o cena Mahenonuu rae ce cnajajy Tynapcka u bamcka peka, 10 ymrha y JyxHy
Mopasy uznocu 78,13 km (TK 1:25000). ¥V ropmem Toky, Jabmanuia nMa pasBujeHy
pEUHy MpEeXy M NMpuMa BeTUKU OpOj CTAJIHHUX M MOBPEMEHUX BoJoTOoKa. Hajayxe u
Haj3HauvajHuje JeBe nputoke Jabmanwuie cy Jlemamrruma (L=13,6 km) u ['a3mapcka pexa,
OCTaJIe JIeBe MPUTOKE y CPEAmEM U JIOKEM TOKY Cy KpaTke 300T Onmu3mHE pa3Boha ca
[Tyctom pexom u BehnHOM cy meproanyHu TokoBU. Haj3HaudajHHje mecHe MPUTOKE Cy
Hyxarcku notok, Kanutcka peka, Jlenamtuuka peka, Paryncku notok, [lopomtrnuku
nmotok koj ITumosa u [llymancka peka (L=34,5 km) kox Jlebana. HajuuzBoauuje Behe
nese nputoke cy Llepuuna u Hlapenuna auzBoaHo ox [leyemeBiia, Koje cy KaHaIUCaHE

YUTaBOM OY>KHMHOM TOKa.
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Cnuka 19 Kapra xuaporpadceke mpexe cinuBa JaGnanuie

Koedpunmjent pasButka toka Jabmanuue je 1,9. YkynaH maj peyHor Kopura
u3HocH 642 m, a nmpoceyaH naa 6,7%. YKynHa ay)kKMHa CBUX TOKOBA Yy CIUBY JabnaHuie
usnocu 1024 km. T'yctuna peune mpexe je 1145 m/km?. Hajsehy ryctuny peuse
Mpexe uma Illymancka pexke 1681 m/km?, a 3atum Bamcka peka 1595 m/km?. Mamy
T'YCTHHY pedHe MpeXe HMajy JieBe mpuToke Jabmanuue IajraHcka peka 955 m/km?,

Jenamruma 984 m/km? u Tynapcka pexa 1067 m/km?. Hajmamy I'yCTHHY pedHe Mpexke
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uMa Jabnanuna y 10meM ToKy, y JleckoBaukoj koTiauuy, cera 447 m/km?. Pasmuke y
TYCTHHH pEYHE MpeXe TOCIeula Cy pa3iuke y pesbedy, KOTUYMHU TMa/JaBUHA,
MPOMYCTIUBOCTH CTE€HA, uctapaBamwa u ap. (Unuh P., 1978).
[InanuHCKM, TOPHU 1€0 CiMBa JabllaHHIE UMa JIETIe3aCT, KPY>KHU OOJIMK M OTPaHUYCH
je BUCOKHMM pasBohem. JlomH, paBHHUAPCKU €0 CIHMBA je M3IY>KEHOT OOJHKa ca jako
HUCKHUM H Heopel)eHuM pasBohem.

Jabnanuna ce oanuKyje BEIMKUM KojieOameM IpOTUlaja y TOKY FOJAMHE, MpU
YyeMy c€ OJJIHMKYyje jeqHUM Kpahum MNepuojoM BHCOKMX BOJAa U JEAHUM JTYXKUM
MEPUOIOM MAaJIMX BOJA.

Ha ocnoBy kopunihennx tonorpadckux kapara pasmepe 1:25000 ypabhena je

JTUTUTAIHA KapTa XUAPOTrpadCcKe MpEexKe CIUBA.

6.5.1.ITpoTunaj

Y oBoMm pany mportuiaj je oOpaleH aHAIM30M [HEBHHX, MECEYHHX U
TOJMIILUX BPETHOCTH, YMME j€ yKa3aHO Ha AUCTPUOYIHM]Y MPOTHIAja TOKOM TOIHMHE.
AHanu3upaHe Cy U eKCTPEeMHE BPEIHOCTH MPOTHUIIAja, OJJHOCHO CIICM(PUIHUX OTHIIA]ja,
Kao U MakCUMallHEe U MUHUMaJHe BpeAHOCTH. CTaHIapHOM JeBHjallijoM JIe(hUHICAHO
j€ TPOCEYHO OJICTyMame MPOTHUIAaja O] apUTMETHYKe cpenuHe. Melhyrtum, peanHujy
CIMKY KoyieOama MpoTHuIlaja mpyxa HaMm koeduiujeHT Bapujanuje (Cv), Koju mokasyje
OJICTyTamke CTaHJapIHe JEBU]jallHje 01 TpocedHor npotunaja (JKuskosuh, 2006).

Xwuaponomka cranuia [ledemesiie ce Hamasu Ha 3 km ygasbeHocTH o yirha
Jabnanwuie y Jyxny Mopasy. [loBpimHa cimBa oOyxBaheHa oBUM NpOQHIOM M3HOCH
891 km?. Mepemwe npotunaja ce Bpun o 1923. ronune. Kora ,,0 je na 205,82 m H.B.
VY pany je ananuzupan nepuon on 1961-2016. 3a xuaposomky cranuny [leuemesiie.
W3Bpiiene cy 1 aHaiau3e NpoTHIIAja 32 XUAPOJIOWKY craHuly Jlebane 3a nepuoa 1966-
1985., jep 3a Taj mepHro/ MOCTOje MEpea CYCIIEHJOBAaHOT HaHOCA.

CpenmH TOIMIIBU TMPOTHIEA] 3a HcTpakuBaHu mepuon (1961-2016) Ha
npoduny Ileuemepne uznocuo je 4,39 mP/s. V osoM mepuody Hajsehu cpeimu
oMU TPOTHULIA] U3HOCHO je 8,84 MP/s 1963. romune, a HajMamu 1994, u u3HOCHO je
0,96 m®/s. MakcuMyM mpoTHIaja jaBiba ce y MapTy (10,64 m®/s), satum debpyapy 9,05

m%s u anpuny 8,02 m3/s, munumym y asrycty 0,75 mP/s u cenrembpy 0,76 md/s.
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MakcuMyM MpOTHIaja TOKJIAala ce ca OTamameM CHera, a MUHHUMYM IpOTHUIlaja ce
noraha TOKOM JIETHUX CYHIHUX MECEIH M Majie KOJMYHMHE MaJaBUHA KOja ce M3IIy4dH, a
BEJIMKOT HCIapaBama ycjel BHUCOKHX TemmepaTypa. Ha OCHOBY cpenmuX IHEBHUX,
MECEYHHX W TOIUIIBUX BPEAHOCTH IMPOTHUIIAja MOXKE Ja Ce 3aKJby4d Ja TOCTOje U
BEIIMKE pasiuKe y MpoTHiajuMa m3Mmel)y mojenuuux roguHa. Tako je 1968. romuHe
IpOCeyHy TpoTHIaj Ha Jabmamumu usHocmo 1,52 m¥/s, a 1955. romume 12,5 m3/s.
BennuuHa roaMImmer mpoTuIlaja 3aBUCH MPE CBeTa OJ TUTYBHOMETPHUJCKOT peXUMa H
YKyIHE TOJUIIKBE KOJWYMHE NadaBuHa. Tako ce 1959. rommue uzmydwno 755 mm
NaJ[aBMHA, a CPEHU TOMUINBY TIPOTHIA] je m3Hocko 2,18 m®/s. Bes 063upa Ha Mamy
KOJIMYMHY TaJaBUHA M Majd CPEIH TONWINBHM TMPOTHIA], pPeKa Te TOIWHE HHje
npecynmia. Mehyrum, npecymmsana je 1950, 1951, 1953, 1958, 1960, 1961., nako je y
TUM TOJIMHaMa nuMaina Behe rogumme nmpoTtunaje on npoceunnx (Pakuhesuh T., 1972).
IIpema Pakuhesuhy, Jabmanmma ca cBojum cimBoM on 909 km? cmajga y Hajsehe
cymmuie y Cpouju. Y paznoossy 1923-1940. roqune oHa je mpecymmia 11 myra. Hekux
roJMHa HeNeJbaMa, IMa W MecelluMa KOPUTO peKe je OMI0 CyBO OJ ModYeTKa jyHa 0
oktoOpa. Y nepuony 1950-1967. rogune npecymmuBana je 13 roguHa, o Tora Hajayxe
tokoM 1950. ,mynux 117 pgana* (Bacouh M., 1998). Ha Jabmanumm HuUje u3paxeH
HUBAJIHHU YTHUIIAj, OMHOCHO TOKOM 3MMCKHX MECEIM He J0JIa3H J0 CMambekha MPOTHUIIAja.
Ha ocnoBy nmonaraka o nportumnajy T. PakuheBuh JaGnanuily cBpcraBa y TOKOBE KOjU
MMajy KOHTHHEHTAJIHH IUTYBUOMETPUJCKH DPEXKHM. ,,Y XIJIAJHH]O] MOJOBHUHU TOIMHE
JabnmaHWIIOM TPOTEKHE TOTOBO 4/5 HEHOT YKYIHOT TOJMIIEKET MPOTHUIAja, JOK Yy
JETHUM U jeCeHhHM MeceluMa NPOTeKHEe TeK OKo 17% o YKYIHOT TOJWIIEkEr
npotuiaja‘“. TokoM Tpu HajBOHH]a Mecena JabaHUIIOM MPOTEKHE BUIIIE O TIOJIOBUHE
YKYITHOT TOJIMIIET MPOTUIIAja, @ Y TPU BOJIOM HajcCHpOMAaIIHHja Mecena (jyJi, aBrycr,
cenreMbap) orekHe camo 4% yKymHOT roauumer npotuuaja. OBo ykaszyje na je
oTHIake BOJe JabnaHwMIle ,,Kpajibe HEPAaBHOMEPHO M OBaKaB PEKUM YHHU JaOnaHuUIly
Kpajibe HEMOTOHOM 3a CBE BHIOBE EKOHOMCKOT HcKopunihaBama* (Pakuhesuh, 1972).
be3 o003upa Ha yrBpheH Tpena mnoBehawma mNajaBUHAa y CIUMBY BPEIHOCTH
npotunaja Ha Jabmanuum Oenexxe omagajyhu Tpena. Pasnor oBakBoj mojaBu
HajBepOBaTHMUjE j€ AHTPONOIeHM YTULA], OJHOCHO HaBOJAWBABAKE OalmTa MOJ
tacTeHuuMa. Mako ce He 3Ha TayHO KOJIMKO ce BoJe M3 JabimaHMIle KOPUCTH Y OBY

CBpPXY, KOJHUYHUHE CY BCJIIMKC, Jep HU3BOJHO O Jlebana koIMuMHA BOAC Y KOpHUTY CC
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TOKOM JieTa mpuOiinkaBa OWOJIOINIKOM MHUHUMYMY WIH peKa YaK M IPECYIIH, IOK

CTaHUIIC Y3BOJAHO oenexe IMPOTOKC BOAC.

Ta6ena 13 Cpenmwu meceunn (Qsr), Munumanau (QmIn) 1 MaKCUMAITHU TPOTULA]U
(Qmax) na Jabmaaumwy, x.c. [Teuemenue y nepuomy 1961-2016 (y m?/s)

| 11 1l v \Y VI VI VI IX X Xl X1 r
Qsr 5,36 9,01 10,74 7,95 5,40 2,78 1,48 0,75 | 0,76 | 1,49 2,73 4,20 4,39
Qmin 0,88 1,01 2,13 1,22 0,54 0,38 0,06 0,00 | 0,00 | 0,00 0,12 0,26 0,96
Qmax 20,85 | 50,07 | 30,36 | 18,47 | 2794 | 14,18 | 10,10 | 4,07 | 547 | 795 | 1722 | 1529 | 884
St dev 3,84 7,75 7,11 4,76 5,10 2,40 1,97 0,77 | 0,85 | 1,36 291 3,44 1,65
Cv 0,72 0,86 0,66 0,60 0,94 0,86 1,34 1,02 | 1,12 | 0,91 1,06 0,82 0,38

WzBop: PXM3, Xunponomku rogunimaim 1961-2016.
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Cnuka 20 Cpenmwy rouiisby IpoTULAJH HA perd Jabnanuiu y nepuoay 1961-2016

npodui IMeuemesue (y m3/s)

Knacuguxayuja coouna no eoonocmu. IHIeKC KOJUM je padyyHaTO paHTHpame roJMHa

no BogHoctu je Streamflow Drought Index (SDI) aerasbHO 006jalimbeHO y TMOTIABIBY

Merononoruja. [IpBo mro ce 3anaxka riaenajyhu tabemy 14 u cnuky 21 jecre ma cy

Haj3acTyIubeHuje Omaro cymse roguse (19) a 3atum 6maro BojHe (16). brnaro cymne

TOJIMHE Ce HE jaBJbajy TaKO 4eCTO Kao IITO je TOo ciydaj Ha KyTuHCkoj penu, anu je Ha

71




Jabnanunm 3abenexxeHo 9 ymepeHo cymHux u 2 jako cymHe roauue (1994. roauna u
2011. romuna). ExctpemHo Bojana je 6una 1963. ronuna, a jako Boxae 1970. u 1976.

T'OJJHUHa.

Tabena 14 Tlpuka3 panrupama roJuHa IpemMa BoJHOCTH 3a iepuoa 1961-2016.

(cranuna [leuemesiie)

SDI YKYITHO
Ekctpemuo BozHe rogune SDI > 2,0 1
Jaxo Bogne rogune 1,5 < SDI < 2,0 2
Vmepeno Boane rogune 1,0 < SDI< 1,5 7
VYwMmepeno cymHe roguse -1,5 < SDI < -1.0 9
Jako cymne roqune -2.0 < SDI < -1,5 2
Excrpemuo cymme rogune SDI < -2,0 0
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Cnuxka 21 IMpuka3 roguHa npema BogHocTd Ha ocHOBY SDI y nepuoay 1961-2016.
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Ha ocHoBy mpenxoanux tabena, u BPEIHOCTH MPOTHIIaja TOKOM JIBa IepHOJa
Ha JaOmaHWmM MOXe Ja ce 3aKJbydd Ja je JOIUIO JO TPEHIAa CMamema IMPOTHUIlaja.
CraTucTHYKK HemapaMeTapCKu TECTOBH KOjH Cy MpUMermeHH y pany (Pettitt test, Menn
Kendall test) moka3syjy na mocroju 3Ha4ajaH TPEHJ CMambema MPOTHIAja Kao M Ja
MOCTOjU Tayka MPOMEHE y mojanuMma. Tadyka mpomeHe mokasyje 1987. roauny (Ha
ocHoBy Pettitt testa) kao roauHy Kajia je JOILIO 10 CMameha BPEIHOCTH MPOTHIIja Ha
Ja6nannum. TIpoceuna BpemHOCT MpoTHiaja 10 1987. roaune m3Hocuna je 5,211 m¥/s, a
HAKOH TOT TNepHoja cMameHa je Ha 3,211 m®/s, mTo mokasyje TpeHI cMamema o]
38,38%. IIpema pesynratuma Mann-Kendall u Pettitt Tecta koju cy NpruMemEHN Ha jOIII
HEKUM pekama Ha Teputopuju Cpbuje yrBpheHo je Ja ce BOAHOCT cMamyje, Kao U Ja
CMameme KoauuuHe Boje mounmmbe oA 1980-ux rogmna 20. Beka (Hoxmh M., 2015;
Maptuh bypcah H., 2015). IIpotunaj na Jabmanunu y nepuoxy 1950-2014. mpema
Mann-Kendall tecty nokasyje 3Hauajad omaaajyhu TpeH]I ca mparoM 3HAYajHOCTH O =
0.001 (Tomh M., Maptuh Bypcah H., PaguBojeBuh A., 2016). Maptuh bypcah H.
3aKJbydyje Ja IOCTOje 3HAYyajHE OCHMJIANM]e y TMPOTHUIlAjy JaOnmaHuUIle M CMameHe

MPOTHIIaja HAPOUMTO TOKOM JeTmer nepuoaa (Maptuh bypcah H., 2015).

MpoTtruaj

14

12 +

10 +

]

MpoTuuaj

s ) K 590.0

a T 1987

X p-value (T 0.0007
alpha 0.05

1950 1360 1370 1380 1390 2000 2010 2020

Mpotnuaj ------- mul=5.211  ------- mu2=23.211 |

Cnuka 22 Tauka npoMeHe CpeilbuX MOUIIBUX IPOTHLaja Ha JabnaHuu, npodui

Ileyemeslie, Ha ocHOBY Pettitt TecTa 3a mepuos 1950-2016. (M?/s)

AJIEeKBaTHO MPOYyYaBamke PEYHOT PEeXKUMA, MOceOHO (a3a BEIMKHUX BOJA, je 3HAYajHO 3a

PCKUM IIPOHOCA HAHOCA. Jeman on jCIlHOCTaBHI/IX n HaijeFJ’ICI[HI/IjI/IX Ha4YuvHa 3a
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IIPHUKA3UBAKLEC IMMOAAaTaKa H3Ka3aH je OJJHOCOM CpCAC MECCHHUX BPCIHOCTU IIpEMa

cpeame roaummeM npotunajy (JKuskosuh, ['aBpunosuh, 2009; Mycraduh C., 2013).

Tabena 15 Cpenmu MeceuyHr IPOTHUIIAJA UCKAa3aHH MOIYITHO (Cp.MecC./Cp.ToI.)

| 11 1 v \% VI VI VI IX X Xl X1l
1961-2016. 1,22 2,06 2,42 1,83 1,23 0,64 0,34 017 | 0,17 | 034 0,61 0,97
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am3/s
(=2} 2]

-

¥

| 1l 1 I\ Y \ IX X Xl X0 r

Vil Vil
mecely

Cnuka 23 Cpeaby MECeUHH | roaulinmu npotuiiaj (Q) Ha Jabmanuiy 3a nepuoa 1961-

2016. npodu IMeuemepie (y m3/s)

Benuke Bosie Ha Jabnmanuuu Hajuemihe ce jaBibajy KpajeM 3UMe M HOYETKOM Iposieha
Kao IOCJeInIa HAarjor oTamama cHera. Mory Jia ce jaBe W y MecellMa ca BEeJIMKUM
KOJIMYMHAMa NajaBuHa (Maj W JyH) Kaaa Hajuemhe u3a3uBajy nomiase. Konebame
NpOTHIIaja Ce MOXKE€ BHJAETH NpPEeKo KoepHIMjeHTa BapHjalije U HEeroBa BPEIHOCT
n3Hocu 0,38 1mTo ykasyje Ha BeJMKe Bapujalnje MpoTHLaja TOKOM I'OJJMHA.

AHanmu3oM CcpellmbUX MECEUHHMX BPEIHOCTH NMpOTHUIlaja, HajBehe Bapujauuje ce
jaBipajy TokoM jyna (Cv 1,4) roe Beha konMumHa majJjaBUHA MOXKe 3HAaTHO Ja noseha
NpOTHIIEj, @ HajMama je TokoM ampuia (Cv 0,59).

Jabnanuna je OyjuuHa peka, jep O BOJOTOKa Koju cBake Tpehe roause y

MPOCEKy MpecylId TocTaje mpasa Oyjunia y HekuM TpeHyuuma. Tako je 18.02.1963.
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rogune npotunaj nocturao 200 m*/s. OBe excTpeMHO BeluKe Boje Ha JaGmaHuIu cy
MocIeInIa 3Ha4ajHOT KpUuerha IIyMa y CIIMBY BPLICHOT HajBUIlE y neproay 1912-1945,
roguae (Bacouh M, 1998), 3atum ctpMux Haruba Tomorpad)cke MOBPIIUHE, BEIUKOM
pamruwiameHonihy pesbeda, Op3uM claMBameM TNQJaBHHA KOje c€ H3Iydyjy Y
ITaHuHCKOM Jieny cimBa. PakumheBuh (1972) ykasyje u Ha TO na OOJMK CiIMBa MMa
yTUIaj Ha MOTUIaBHE Tajace y Jlebany mpe cBera, jep Ty peKa H3Ja3H W3 IJIAHWUHCKOT
Jiena ciuBa y paBaH JleckoBauke KOTIIHHE.

HUcrpaxuBamwa Pakuhesuha (1969; 1972), anu u apyrux ayropa, M. Koctuha u
T. TpajkoBuha (1963; 1964), yka3yjy aa je Jabnanuia Tunu4Ha OyjuIia, aad ¥ CyIIUIA.
»DYJUIIa jep ce O/UITMKYje BEIUKUM KOJIEOAmeM IMPOTHIlaja, HOCH OTPOMHY KOJUYUHY
Marepujaia, pymu obane, Memba KOPUTO, TIJIaBU allyBHjaTHy paBaH, a CYIIHIIA jep BPJIO
yecto mnpecymyje” (PakuheBuh, 1972). Uctu ayrop naje u mpeanore kako Ja ce
moOoJpllia pekuM peke u BoaHU Ounanc. Kako Om ce moBehasie KOTWYMHE TO3EMHE
BOJIE HEOIXOJ/JHO j€ TOIIyMJbaBame, MPaBUIHU TOJHONPUBPEIHN PagoBH (qyOOKO
jeceme opame, Opame M0 HM30XHUIIcCaMa, TEePacUpame CTPMHUX TOBpIIMHA H Jp) U

M3Tpajkha BEIITAYKUX akymyJairja Ha Jabnanumu u [llymanckoj peru.

6.5.1.1.Y4ecTajocT jaB/baba MAKCHMAJIHUX 1 MUHUMAJTHUX MPOTHLAja HA
Jaoaanunu

C obupoM pa ce pacnojarajo NoJalyMa O MAaKCHMAaJHUM M MHHHUMAJHUM
MECEYHHMM MpoTuliajuma 3a nepuoj 1961-2016. ananusupaHa je HUXOBA yUECTAIOCT
U3HaJ ¥ Ucho HajBeher cpeambeMakCUMAaTHOT roauiimer npotunaja (Qsrmax), OJHOCHO
HajMamer CpeambeMUHUMATHOT roauiimber npotuiaja (Qsmin). IIparoBu cy ompehenu
KopuihemeM METO/Ie MUKOBA Ha rouiimbeM HiBOY. Puctuh u ap. (2009) uctuuy na ce
»MAaKCUMaJHH TPOTHIAJM Ha peKamMa Yy Halloj 3eMJbU ]jaBJbajy Kao IOCIEIHUIa
MHTEH3MBHOT TOBPIIMHCKOT OTHIAaka, KOje HAacTaje Ha TPU HAyMHA: IOJaBOM jJaKUX
Kulla Kpaher Tpajama MM JIYrOoTpajHUJUX KHUIIA CciabMjer MHTEH3UTETa, OTalameM
CHera M KOMHLIMJCHLIMJOM TI0jaBe KHUIIe U OTalama CHera, ¢ Ipyre cTpaHe, MUHUMAIHU
NPOTHIIAJH JaBJbajy C€ Kao IOCIeIulla BEIMKOI HCIapaBamba W Maje KOJIMYHHE

najgaBuHa. .
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Crnuka 24 YdectanocT jaBjbarba MaKCUMAIHUX MECEYHHX MPOTHIlaja Behux on cpenme
BpenHOCTH (62,2 M¥/S, pBeHa muHMja) 3a neprox 1961-2016. (y m¥/s)

Y oBoM peny paga je aHaJIM3WpaHa YdYeCTalOCT II0jaB€ MaKCHUMAJIHOT
npotunaja (Qmax) y mojeamHuM Mecermma 3a mepuoa 1961-2016. koju mma Behy
BpenHocT o Hajeehe nmpoceune Benuke Boje (Qsmax). Hajseha mpoceuno Bemuka Boja
(Qsrmax)  meduHHCaHa je Kao apUTMETHYKAa CpEAWHA TOAUIIBUX — alCOJYTHO
MaKCUMaJIHUX NpoTuiiaja (mukoBa) 3a nepuoa 1961-2016. (Aparuhesuh u np., 2015).
Ha pemu JaGnanunm, npoduny IledemeBne, yd4ecTaloCT MaKCHMAalTHHUX MECEYHUX
npoTuiaja Behux oa roaummer cpeameMakcuMaaHor npoTunaja (Qmax>Qsmax) je€
Hajseha kpajem 3ume W TokoMm mposehHux mecenm (pedpyap, mapt, anpui, Mmaj). Y
nepuoay 1961-2016. romunHa, MakCMMalHU TPOTHULAJH OWIM Ccy Behw on cpeame
BPEAHOCTH BEIMKHUX BOJA: Y JYHY, aBTYCTy M JIeleMOpy MO jeJaHIyT, jaHyapy U Jyiay
JIBa TyTa, HOBeMOpY TpH, anpwily MeT, Majy IecT, Gedpypy ceqaMm U MapTy ocaM ITyTa
(cnuka 24). TokoM centeMOpa U OKTOOpa HHCY 3a0€IeKEHH MaKCHMAJIHU MPOTHUIAjU
Behu o1 cpefimbe Benuke Boje (Qsrmax)-

Makcumanau Meceunun mnpotunaju (Qmax) Behu on Hajeeher rogumimer
cpeAmeMaKkCuMalIHOr MpoTHiaja y nepuoay 1961-2016. 3abenexenu cy 36 myra oa
YKynHO 672 jaBijbama, IITO je ydectanocT 5,4% BpemeHa. AICOJYTHO MaKCHUMAaJIHH
npotuiaj jaBuo ce 18.02.1963. rogumne u wusHOcuo je 200 m3/s, mok cpenmbu

MaKCHUMAJIHH TIPOTHIIAj U3HOCH 62,2 M3/s, mTo je Bume 3a 137,8 m/s. Ipyru Mmakcumym
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jaBuo ce 20.04.2014. roaune u nsHocHo je 169 md/s. Ilpotunaj Behu ox mpocexa ce
jaBuo u Tokom 2016. roaune jemannyrt, 14.03. u uznocuo je 72,6 m3/s.

Munumanau Meceudu nporturaju (Qmin) y mepuomy 1961-2016., mamu on
TOJIMIIEBET CPEIHEMUHUMAITHOT TPOTHIIAja, KOjU je JOOMjeH Kao apuTMETHYKa CPeIHa
rouinmsux MuHuMyMa (Qsrmin), 3abenekenn ¢y 110 myra. Y oxHOCy Ha yKymaH Opoj
nmogaraka 672, to je 16,4% Bpemena. OBaj mojaTak ToKa3yje Ja C€ MHOTO demihe
jaBJpajy Malie BOJIe y OJJHOCY Ha BEJIMKE, U TO HAPOUYUTO Yy MEPUOIYy Ka/la je OTPaKmba
3a BoJoM moBehana (jyn, aBryct, centemOap). Takohe, Moke da ce 3akjbydd Ja O
TOJMHE JI0 TOJHMHE IIOCTOjH BEJIMKO Kojebame Opoja TaHa ca MaKCUMATHUM WA
MUHUMAJTHAM POTHIIAjHMA.

VY4yecranocT jaBJbalba MHMHMMAJIHUX MECEUHMX MPOTHLAja MambUX O]
TOJIUIIBET cpeAmbeMHHUMATHOT mpothnaja (Qmin<Qsrmin) je Hajeha y JeTHUM U
jecemnM MecernuMa (jyn-HoBemOap). Y mepuony 1961-2016. MuHUMAaTHU MECEYHH
MPOTHIIAjH Cy OUITM MamkH OJ1 CPEIhE Majie BOJIE V: aBrycTy u centemopy 30 myTa, jymy
21, oktobpy 19, HoBeMOpy 6, jyHy 3 u nmeueMOpy jemaHmyT. Y TEpHOIY jaHyap-Maj

HUACY 3a0eleKEeHH CIIy4ajeBU Jla Cy MHHUMAJIHU TPOTHUIAJd MamH O]l

CpCABCMUHNUMAITHOT .
35 0,60
30 0,50
25
0,40
-
(=]
e 20 d
E - 0,30 g
@ 15 a
> ]
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10 ;
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0 . - 0,00
| 1l 1] I\ V VI vIE vl IX X X1 Xl

N yHeCTanoCT — ceeeeeees MWHUMaJTHWA NPOTHULEjH

Crnuka 25 YdyecranocT jaB/bakba MUHUMAJIHUX MECEUYHHUX MPOTUIAja MABUX OJ1 CPE/IhEe
spenocty (0,2 M¥/s, uppena munuja) 3a nepuoa 1961-2016.
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OBa aHanM3a je mokasasa J1a ce MAaKCUMaJlHU ¥ MUHUMAJTHU MPOTHUIIAjH jaBJbajy
y oxapehenuMm mnepuomuma rojguHe. YecTMHAa MHUHUMAQIHUX NPOTHULIAja HCHOJ
neduHucaHoT Mpara MHOTO je Beha o/ uecTHe MaKCUMaHUX POTHIIAja U3HA] Ipara.

VY najsehem Opojy ciaydajeBa MAaKCUMAITHH MECEYHH MPOTHUIIAJH Cy CE jaBJhalln
y nepuoay (hebpyap-maj u TOKOM HOBeMOpa Tako Ja Cy OBH MECEIH U HaJKPUTHYHH]U
ITO ce TW4Ye MOTyhux moruraBa. MUHMMAIIHU TPOTHIAJU CYy ce Hajdyemhe jaBJpalid y
MepuoIy OJ jyla 0 OKTOOpa Kajga je moBehaHa moOTpollma BOJE Mpe cBera 300r
HABO/IABamha.

Ananuza Opoja JaHa ca KapaKTEpUCTUYHUM IMPOTHIAjUMa MOKazyje Ja ce
yenrhe jaBibajy Maje BOJE OJ BEJIIMKHX, Tako Ja ce Beha maxkma Tpebda MOCBETUTH H
3alITHTH O] CYIIIa a HE CaMo TIOTIaBa Kao MPUPOIHUX Heroroaa. OBakBa aHaTN3a MOXKE
7la ce PUMEHN M HCKOPUCTH 32 MHOT€ JbY/CKE JIETaTHOCTH, IIPe CBEra MOJbOMPHUBPEY,

BOJIOCHA0/IeBamkh-€, CHEPTETUKY, HABOAHABAIGE U OJIBO/IIbaBALE, 3aIITUTY BOJA U JIP.

6.5.1.2.11poruo3a nojaBe BeJIMKUX BO/Aa Ha JaOJaHuIH

Kopucrehn momatke o roaummsuM MaKCUMaTHHM TMpOTHIdjuMa ypaheHa je
MPOTHO3a T0jaBe BeNWKHX Boja kopumhemem Log-Pearson Il pacniogene. [Ipornosa
BEJIMKUX BOJa MMa BEJIMKM MPAaKTUYHU 3HA4yaj Mpe CBera 3a MoTpede IUIaHHupamba
ciupoBohema oxapeheHnx mepa, Kako OM ce CMamWUIM MOTyhHn HEraTMBHU YTHUIIAJH
onpehene yoBekoBe akTuBHOCTH (parmhesuh u ap., 2015). IlocTymak u3padyHaBama
BepoBaTHONE IM0jaBe BEIMKUX BOJA MPUKA3aH je y MoriaBjby MeTtoaonoruja.

[Ipoceyan roauIIKM MaKCUMalHU NPOTUIA] Ha JabmaHuiu, mnpoduity
[eyemesue y nepuony 1961-2016. uznocuo je 62,16 mM3/s. AnconyTHO MakcHMAalHU
npotunaj ocMoTpeH je 18.02.1963. romune u usHocuo je 200 mM¥/s, nok je HajHMKa
BPEIHOCT MAaKCHUMAIIHOT TOJMIIE-er mpoTuiaja 3abenexena 2011., cpera 8,7 m?/s.
Koedunujent Bapujanuje nznocu 0,62, a To yka3yje Ha 3HaTHO KoyieOame BPEAHOCTHU
MakcUManHuX npoTunaja. Kpua BepoBaTHohe 3a MojaBy MakCHUMAaJIHMX TOJAWULIEBHX
npoTunaja ykasyje na ce jeaHom y 1000 roauHa Mo’ke OYEKMBATH MAaKCHMaIHU
npoTuiaj o 250,86 M®/s. Makcumanau npotunaj u3 1963. roquHe MOKe ce OUEKHBATH
jemHoM y 400 roamHa, 10K ce CBaKe roJIMHEe MOKe OUYEKMBATH MAKCHMAJIHU MPOTHULIA] O]
3 m¥fs.
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Cnuka 26 KpuBa BepoBaTHOhe 1M0jaBe BEIMKHUX BOJa peke JabGiaHuie Ha poQiry
IleuemeBie

TaGena 16 BepoBaTHoha mojaBe MakKCUMaJIHUX TOIUIITHBUX MPOTHUIAja peke Jabmanuiie
3a pa3InYMTe TIOBPATHE TIEPHOJIC

BepoBatnoha Tosparuu Qmax
% nepuon (m/s)
rof.
0,01 10000 314,26
0,1 1000 250,85
1 100 185,12
3 33,3 151,86
5 20 136,40
10 10 113,97
20 5 90,00
25 4 82,27
30 3,3 75,31
40 2,5 63,71
50 2 54,43
60 1,67 45,92
70 1,42 37,80
75 1,33 33,55
80 1,25 29,68
90 1,11 20,79
95 1,05 14,99
99 1,01 7,26
99,9 1 3,00
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6.5.2.Cnenuduynu oTunaj

[Mpoceyna rojminma BPeIHOCT CrelM(DUYHOr OTHIAja y CIMBY peke JabnmaHuie, Ha
xuzporomkom npodury INeuemesne, y nepuoay 1950-2016., usnocuna je 4,47 I/s/km?.
Bunierouiimy pexuM CrieUGUYHOr OTHUIdja OJroBapa peXHUMY CPEIHbHX BOJA M
KpeTao ce y pacmony ox 1,06 l/s/kkm? (1994. ron.), mo 9,72 I/s/km? (1963. roxa.) ca
amrATyioM 071 8,66 I/s/km?. KoedummjenTy Bapujarmje cy CINYHE OHAMA TOOMjEHUM
3a X0JI CpelIlbUX roAuIbuX npotunaja. Hajsehu cpenmu Mmeceunu crenuuyHu OTULIA)
je y mapty 10,98 I/s’/km?, a Hajmamu je y centemopy 0,74 I/s/lkm?. Pasnuka y cremu-
(¢UYHUM OTHIIQjUMa KOJI MECElr ca HajMamoM W Hajehom Bpemnomrhy m3nocu 10,24
I/s’km?. Y Tabemu 17 cy maTe cpemme MeceyHe Ka0 M MHHHMAIHE M MaKCHMAITHE

BpPEAHOCTH criennpuuHuX oTHIaja Ha podmry [leuemenie 3a meproy 1961-2016.

Ta6ena 17 Cpeame meceune (QSr), Muaumaite (QMin) ¥ MakCHMaJTHE BPEIHOCTH

(qmax) crienuduunux oTHIAja Ha Jabnanumy 3a nepuon 1961-2016 (y I/s/km?)

! 1 1l v \Y VI VI VI IX X Xl X1 r
asr 5,35 9,72 11,12 8,28 5,67 3,04 1,73 0,69 0,76 1,26 2,63 4,51 4,58
gmin 0,97 111 2,40 1,34 0,59 0,41 0,06 0,00 0,00 0,00 0,13 0,29 1,06

gmax 22,92 | 55,04 | 3337 | 20,30 | 30,71 | 15559 | 11,11 | 2,69 6,02 8,74 | 18,92 | 16,80 9,72

St dev 4221 | 8830 | 7,971 | 5207 | 5667 | 2,765 | 2,278 | 0,664 | 0,947 | 1,554 | 3,231 | 3,873 1,836

Cv 0,789 | 0909 | 0,717 | 0,629 | 0,999 | 0,910 | 1,318 | 0,960 | 1,242 | 1,236 | 1,227 | 0,859 | 0,401
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6.6.bUOI'EOI'PAD®CKHU YCIIOBU

Haunn kopunihema 3eMIbUIITa TIPEICTAaBIbA jeIaH O] HaJBAKHUJUX (paKkTOpa 3a
UACHTUHUKAIM]Y U KapTHpame Ipolieca epo3uje 3emipuinrta. KopumhemeM 3emipHiTa
U APYruX HPUPOJHHUX pecypca 3a pasiuduTe MoTpede, YOBEK CBOJUM aKTHBHOCTHMA
MOJKE J]a HapyIlld U YIrPO3U MPUPOIHO YCIOCTAaBJbEHY PABHOTEXKY, OJHOCHO Ja je 0uyBa
Y YHAIpeau.

EBponcka kommcuja (European Commission) je 1985. roaune mokpeHysa
nporpam CORINE (Coordination of Information on the Environment). CORINE Land
Cover 6a3a nmogaraka o 1990. roauHe Ha CBakuX JI€CET IOJIMHA BPIIM KapTUPAKE
HaunHa Kopumhema 3eMJbHIITa. 3a MoTpede oBe aucepTaiuje, kopumheHa je oBa 6a3a
nmojataka (2012) kako Ou ce U3BOjUJIC BEreTalMjCKe KapaKTEPUCTUKE Y OKBUPY CIIMBA
JabGnanure u yomnmte HaYMH KOpUIITNEeHa 3€MJBHIITA.

[Ipema oBoj 6a3u HaMeHa KopulThema 3eMJbUIITA MO/IeJbEHA je Ha TeT Kiaca:
BEIITaYKe IMOBPIIMHE, MOJBOMPHUBPEAHA IMOJAPYYja, IIyMEe W TONy-IIyMCKa TOapydja,
BII&YKHA TOJIpydja W BojieHe moBpmmHe. OBe Kiace Cy Ja’be mojesbeHe Ha 15 kiaca

npyror peaa u 44 knace tpeher peaa (Hecropos, [Ipotuh, 2006).

Tab6ena 18 IloBpmnHe Koje 00yxBaTajy Kiace KopHIiIhema 3eMJBUINTA U YACO Y YKYITHO]
MOBPIITUHU *

CORINE land cover Fykm? | YACOY YW ”*;/f/ FIOBPLIMAM

BeLLTaYKe MoBpLLMNHE 6 0,66
noseonpuBpeaHa noapydja 305,8 33,64
HeHaBoAHaBaHO 06paanBO 3EMIBULLITE 211,2 23,23

LLIyMe M rofTyLLYMCKa roapydja 597,3 65,71

o4 Tora nucronagHe Luyme 539,3 90,29
TpaBHaLn 4,33 0,48

BfiaXHa rogpydja / /

KOrHeHe rospLLnHe / /

*npema CLC 2012.

Bemtauke moBpiIMHE y CIMBY 3axBaTajy Mame TEPUTOPHjE Y JOHEM ey
cnuBa, okonuHu JleckoBma (Behux cena) um oko Jlebana m Mensehe. On Bemraukux

MOBPIIMHA 3aCTYIJbEHE Cy HEIEeJOBUTA IPajcKa MoJpydja, HHIYCTPU]CKA OCTPOjeHHa,
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MyTHA U JKEJIE3HUYKA MpeXa U PyAapCcKu KOIOBH, ajli CBE OBE IPyIe 3axXBarTajy MOBp-
IMHY OJ1 cBera 6 km? Ha TepUTOpHjHU CIIUBA.

[TosromipuBpeIHAa 3eMJBHINTA Ca 3HAYAJHUJUM TOJPYYjEMa MPUPOTHE BErera-
[Mje 3ay3uMajy Mambe TEPUTOPHjE y TOPHEM U CPEIEM TOKY, 8 KOMIUIEKCH KYJITHBU-
CaHMX MapIeia Mo/ CTATHUM WJIH TOJUIIBUM yCeBUMa ce Hasasze y okonuau Llnnosa u
Jle6ana. OBe MOBPIIMHE 3aCTYIJbEHE Cy HA TEPEHUMA Ca HIKOM HaIMOPCKOM BUCHHOM,
y ONMM3WHU BOJOTOKOBA U Y OKOJIMHU CEOCKUX Hacesha. 3axBaTajy MOBPIIUHY o1 267,3
km? y cruBy.

HenaBoamaBano oOpajMBo 3eMJbHINTE 00yXBaTa MOBPIIMHE TOJI )KUTApUIIAMa,
MaxyHapkama, KpMHEM OusbeMm, mosphem. 3actymibeHo je ca 172,7 km2 O6yxaara
ob0omue nenose JleckoBauke KOTiIWHE, HU3BOOHO o ox JleOama. Ilmamrake Bohaxka
3ay3UMajy 3aHeMapJbUBY IMOBPIIMHY, a MPE CBEra Cy 3acTyIJbeHE Y OKOJHMHHU ceja
Ileprate, Bommarne n Kapahophesar (oxo 4 km?).

Illyme u modymyMmcka Toapydja 3axmaTajy 597,3 km?, ommocHO 65,7%
noBpiuHe cnuBa. O Te MOBpIIMHE HajBehM €0 MokpuBa JucromaaHa mryma (539,3
km?). JlucromagHa IIymMa MOKpHBA YIIaBHOM IUIAHMHCKH TIpocTop. Hempexmmnu
KOMILIEKCH Hajla3e ce y TOPHeM H cpeambeM aeny cnuBa (Tabena 18).

UernHapcke IIymMe€ HE NpEICTaBbajy MPHUPOAHY Bereramujy y CIHBY.
Kommnekcu oBe myme calleHH cy y OKBUpPY H3BOhema aHTHEPO3UBHUX pajJoBa, a
3axsatajy csera 1,3 kKm? y ciusy Jabnanuue. IIpocTop NOKpHBEH MEIIOBUTUM LITyMaMa
yIJIaBHOM C€ IMOKJIana ca YeTHHAPCKUM IIymMama 1 00yXBaTa Mame MOBPIIMHE Y3BOIHO
on Hlumosa.

[IpenazHo mojpydje ImIymMe 4MHE IMOBPIIMHE IMOJA >KOYHACTOM BEreTalujoM,
MJIaJuM cTabmuMma YHyTap LIYMCKHX OOJAcTH, OroJbeHe OO0JIacTH YHYTap MIYMCKUX
KOMILJIEKCa, HAMyIITeHa MOJbOMPHUBpPEIHA MOJApYyYja Koja je HajMame 30% mnpekpuiia
mymcka Beretanuja u ci. (DBoxuh M., 2015). Oo moapydje obyxsara 38,5 km?
TepuTopuje ciuBa. [IpupoHN TpaBmaLlM ce€ MPOCTUPY Yy HAJBUIIKUM JIEIOBHMA CIMBA
oko Crape bame, Mpkoma 1 ropmux nputoka bamcke u Tynapcke peke (4,33 km?).

Knaca BogeHux nospiirHa oOyxBaTa HajMamby TEPUTOPU]Y Y CIMBY, IIpe CBEra
300r reHepanusalyje Koja je M3BpIIEHa IITO PEeaTHO CMamyje MOBPIIMHE Koje Tpeda

IIpHUKa3aTH.
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Cnuka 27 Kapra HaunHa kopuithema 3emspuinTa y cnuBy Jabnanune (npema CORINE

Land Cover Database (CLC 2012) (nerenma nmpema Hecropos, [Tpotuh, 2006)
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/. AHTPOIIOI'EHHU YTUIIAJ HA UHTEH3UTET
EPO3UBHOI' IIPOLECA

YoBeK pa3IUYUTAM aKTUBHOCTHMA, IUPEKTHUM W WHAWPEKTHUM, YTHYE Ha
WHTCH3UTET €PO3MBHUX Iporeca. IMPEeKTHO, CEYOM Bereraiyje, akKTHBUPAmHEM I10Jb0-
MpUBpEIHE MPOM3BOABE HA CTPMHUM HAaruOMMa, HEaJeKBaTHOM O0pajoM 3eMJBHINTA,
HEIpeTy3uMamkeM HEONXOJHUX 3alITUTHUX MEpa 3a CIpedaBame HEraTUBHUX I0jaBa
CBOJUX AaKTMBHOCTH YOBEK MOXKE€ HWHUIMPATH M [0jayaTd HUHTEH3UTET €po3Hje.
MehyTtum, 4OBEK CBOJUM aKTHBHOCTHMMA MOXE YTHIIATH U Ha CMambeHhe MHTEH3UTETa
epo3uje MPUMEHOM aHTHEPO3MBHUX Mepa (MOIIyMJbaBambe), a Kao pe3yaTar Tora Ha Me-
CTHMa HEeKaJalllibuX 00paJMBUX MOBPILIMHA JaHAC Cy IIYME Pa3IHMYUTOT CKJIOMNA, YUME Cy
MIPOME-EHH BETETAIN]CKH, XUPOJIOUIKU U OpOJHU IpYTU MPUPOIHH YCIOBU. IHAMPEKTHO,
ucesbaBambeM ca ofpel)eHnx mpocrtopa, yciaen NpoMeHe HaMeHe KOpHIhema 3eMJBMIITA,
YOBEK MOXKE YTHLIATH Ha CMabEHhe MHTEH3UTETa EpO3UBHUX ITPOIIeca.

JloHolIewe 3aKbydaKa 0 MHIMPEKTHUM aHTPOIIOTEHUM yTUIajUMa Ha UHTEH3UTET
€pOo3MBHHUX Ipolieca yTBpaunhe ce Ha aHanu3oMm cieaehux mporeca y pypaiHUM
HaceJbUMa Ha TEPUTOPHjH ClIMBa JabiiaHuIIe:

e TIPOMEHA YKYIMHOT Opoja CTaHOBHHMKA Ha TEPUTOpHjU cimBa o 1948. no
2011. roguue

e TIPOMEHA YKYITHOT Opoja momahMHCTaBa Ha TepuTopHju cimBa of 1948. no
2011. roguue

e [POMEHA y MOMYJAI[MOHO] BEITUYMHU Hacesba Ha TEPUTOPHUJU CIIMBA O]
1948. no 2011. ronune

® [POMEHA y MOIMYJAIOHO] BEJIMYMHU Hacesba M0 BUCHHCKUM 30HaMa 3a
nepuon 1961-2011. ronguna

® [POMEHA CTAPOCHE CTPYKTYpE CTAaHOBHUILITBA HAa TEPUTOPUJU 3a MEPUOA
1961-2011. roguna

® y/I€0 MOJLONPUBPEIHOT, AKTUBHOT U M3/p>KaBaHOT CTaHOBHHUINTBA 1961. u
2011. rogune

® THUIMOJIOTHja HaceJba MpeMa MomyaanuoHoj fuHamMuny 1961-2011. ronune

® [IpOMEHE HauMHa KopulIhemwa 3eMJbHIITa 32 iepuo] 1961-2012. roauna
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® THUNOJOTHja NpPOMEHEe MOBpUIMHA oOpamuBor 3emspuiuta 1961-2012.
TOJINHE

Ca o03upoM Ha TO Ja je YOBEK HH30M AHTHEPO3MBHHX MeEpa yTUIA0 Ha
CMamelkhe MHTCH3WTETa EPO3UBHOI Npoleca, y paay Cy MpHKa3aHH M Pe3yiATaTH
CTIPOBE/ICHUX aHTUEPO3UBHUX PAJOBa HA MIPOCTOPY UCTPAKUBAHUX CIHBOBA.

JleMorpad)cko yCUTHABalke M MPAKIHEHE PYPATHUX Hacesba 3a MOCICIUILY je
MMaJI0 CTapemhe CTAHOBHUINTBA, MOjaBY CTapavykux NOoMahMHCTaBa M CMameHe PaJHO
CIOCOOHOT TIOJHOTIPUBPEIHOT CTAaHOBHUIITBA. OBE MPOMEHE Cy WHAMPEKTHO JIOBEJE H
710 CMamkeha HHTEH3UTETa €PO3UBHUX Mpolleca Ha TepUTOpHju ciuBa. [Ipomena Hamene
Kopuihema 3eMJBHIITA UMa BEIMKU YTHIIA] HA MHTEH3UTET €PO3UBHHUX MPOIECa, TAKO
Ila ce yTBphUBameM NMpOMEHa y HaYMHY KOpHIINema 3eMJBHINTA MOXKE 3aKJbYIHTH Ja
7Y je Aouuio 10 noBehama WM cMameha ’bUXOBOT UHTCH3UTETA.

[Ipomena y HaumHy Kopumihema 3eMJBHINTA YTBphHEeHE Cy KOMITApAaTHBHOM
aHanu3oM nojataka u3 [lomuca nossonpuspene 1961. u 2012. ronune. Ha taj HauuH je
yTBpheHo y Ko0joj Mepu cy oOpaavBe MOBPIIMHE CMameHE, OJTHOCHO MOoBehaHe TOKOM
MPOYyYaBaHOI TepUoJia Ha TEPUTOPUJU CBakor Hacesba. [loBpmmHe mon onpeheHum
yceBuMa (HIpP. 0O0pagrBO 3EMJBHINTE, MOJHOTPUBPEIHE MOBPIIUHE U CJI.) C€ CMaTpajy
Kao TepUTOpHUje Ha Koje Hajeehn yTHIa] MMa YOBEK, KOJU HEAJCKBATHUM YIIPaBJbakbeM

CTBapa MPOCTOpe Ha KOjUMa Cy 3aCTYIUbEHH Hajjauyd UHTCH3UTETH €PO3UBHUX IIpoOIEca.

(1. KPETAIBE YKYIIHOI' BPOJA CTAHOBHUKA 1
JIOMARUHCTABA Y HACEJbUMA HA TEPUTOPHJU CJIIUBA
JABIIAHULIE

OcHOBHA KapaKTepUCTHKA MOIYJallMOHUX TPEHJIOBa y cIuBYy JabmaHuue je
KOHTHHYHPAHO CMambemhe YKYNHOI Opoja cTaHOBHUKA. Y mepuony on 1948-2011.
roJIMHE YKYIHA MOMyJanyja Ha TEpUTOPHjU CiHuBa je cMameHa ca 57751 na 41528
CTaHOBHHMKA IITO YyKa3zyje Ha cMmameme oJ 28%. Melhyrum, ako mocmarpamo camo
ceocka Hacesba U u3y3MmeMo Jlebane u Mezagel)y, 6poj cTaHOBHMKA je y UCTOM HEPUOTY
cMmameH ca 55037 Ha 30983 craHOBHMKA, OAHOCHO 57%.

Hacespa Ha Teputopuju cnuBa JaGnanuie npumnaaajy ommuTuHaMa Jleckosarl,

Jlebane u Menseha. ¥ nameM pasMaTpamy aHanu3upaHa cy 94 ceocka Hacesba Ha

86



TepuTopuju cnuBa JaOmanune (Tpaicka Hacesba Jlebane m Menseha Hucy ysera y
pasMarpame). Hajsehe cMameme YKYMHOT CTAaHOBHHINTBA j& 3a0CNIeKEHO Yy MEPUOTY
2002-2011. (6511 cranoBuuK), kao u y mnepuoay 1981-1991. romuue (6337

CTaHOBHUKA).

TaGena 19 Kperame ykynHor 6poja cTaHOBHHKA U JoMahHCTaBa CEOCKUX Hacesbha y

cnuBy Jabnanuie ox 1948. no 2011. rogune

I'onuna Bpoj cranoBHMKA Bpoj nomahuncrasa
1948. 55037 8843
1953. 59012 9728
1961. 58461 10901
1971. 53342 11512
1981. 49149 11958
1991. 42812 11545
2002. 37494 11217
2011. 30983 9584

[Tocmatpano Ha HACEOOMHCKOM HHMBOY, TI0jeIMHA CE0CKa Hacesba Cy 3a0enexusa
rmopacT ykymHe nomnyrnanuje. To ce moce6HO 0JTHOCH Ha CEOCKa Hacesba KOja ce Hajlaze y
om3unn JleckoBua. Tako Hacesba Bunaprie, Typekonar, bommane, Jome u ['opme
Cromame, [lome Cunkonie, Bemnko BojmoBre Oeneke KOHTHHYyHpaH pacT Opoja
CTaHOBHMKAa TOKOM IpoydaBaHor mnepuona. Ca apyre cTpaHe, KOJ BeJIHKOr Opoja
CEOCKHMX Hacejba Ha MNpocTopy ciuBa JabnaHuie AOUUIO je 1O JAEHNOMYTallMOHUX
nporieca. Hajeehe cmamerme Opoja cTaHOBHHMKA Y UCTpaxkuBaHoM mepuoy (1961-2011)
Oenexxe ceocka Hacesba ['opwu ['ajran, ['opwa JlanamTuna, Jowu byaymer, Knajuh,
Mana bpauna, Crapa bamwa, Cty06na, Benuka bpauna, Maposan u ap (Ilpusor 3). 3a
OBa HaceJba je 3HauajHoO TO Ja Ce Halla3e y MIIAHWHCKUM NepudepHruM MpoCcToprMa Koju
Cy yIOaJbeHH O]l BaXHMjuX caoOpahajHuIla, U M3 TOr pasjiora IpecTaBibajy apeaie
nenomnynamnyje. McepaBame CTAHOBHUINTBA U3 OBUX yIaJbeHUX Hacesba jeé YCMEPEH Ka
MOMYTallMOHO BehMM M E€KOHOMCKH pa3BHjEHUJUM CEOCKMM HaceJbuMa, Kao U Ka
rpajackuM neHTpuma, Measehu u Jlebany, Tako 1a oBa Hacesba Oenexe noBehame O6poja

CTaHOBHHKA.
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Tabena 20 [Ipomene y ykymHOM Opojy CTAaHOBHHKA M JoMahWHCTaBa CEOCKHUX HAacelba y

cnuBy JabnaHuie

AnCOTyTHH AnconyTHH
Mebhynonucau
nopact/cMameme nopact/cMamemne
TEPHOL

CTAHOBHMIIITBA aomahuHcTaBa
1948-1953. 3915 885
1953-1961. 511 1173
1961-1971. 5119 611
1971-1981. 4193 446
1981-1991. 6337 413
1991-2002. 5318 -328
2002-2011. 6511 -1633
1961-2011. 27478 -1317

W3 mommca cTaHOBHMINTBA M CTaHOBA MOXE Ja C€ 3aKJbyuyd Ja ce Opoj
nomahuHcTaBa nosehao y okBupy cnuBa Jabmanwuie ca 8843 (1948. ronune) Ha 9584
(2011. romune). [Topact O6poja momahuHcTaBa je 3abenexxeH n0 1991. rogmnae mTO je
YyIJIaBHOM TIOCJICAMIIA TIOJIeNIa PaHUJUX BHIICWIAHUX JoMahMHCTaBa W (GopMUpamba
HoBux. Hajsehu Opoj nomahuucraBa je 6uo Ha momucy 1981. romuue, vak 11958, a
Hajsehu Opoj CTaHOBHWKA y HaceJbuMa Ha Teputopuju ciauBa 1953. rommne 59563.
Onaname Opoja nomahMHCTaBa Ha TEPUTOPHUjU ciiuBa JabnaHuile u3paxeHo je ox 1991.
rogquae. Ha mocnenmwem mnomwmcy, 2011. romune 3abenexeH je HajMamu Opoj

noMahuHcTaBa.
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Cnuxka 28 Ilonosxaj Hacesba Ha Teputopuju ciuba Jadnanuue (HM3Bop:
www.geosrbija.rs)
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7.2 1IPOMEHE HIOIIYVJIALIHOHE BEJINYUHE HACEJPA HA
TEPUTOPHIN CIINBA JABJIAHHULIE OJ] 1948. /IO 2011. 'O/J[UHE

Hacepa y okBupy cnmBa JaGmanune je moryhe passpcratu mpema Opojy
CTaHOBHHKA Ha 1meT rpyna. CXOIHO aKTyelHoj aeMorpad)cKoj CUTyallrju, H3ABOjeHa Cy
HaceJpa 10 100 cranosuuka, ox 101-200 cranosuuka, ox 201-500 cranosHuKa, ox 501-
1000 cranoBHuKa 1 Hacesba ca Buie o 1000 ctaHOBHUKA.

Ha ocHoBy nonataka u3 tabene 21 Moxke Ja ce 3akJbydu Ja ce Opoj Hacesba ca
Mame oa 100 cranoBHuKa moBehao. Tokom mpBuX momuca, 1o 1961. roauHe y 0BOj
rpynu HHje OWIO HHM jeJHOT Hacesba, a Ha TMocleAmeM momnucy 4dak 45% Hacespa
npumnanga oBoj rpynu. bpoj Hacespa y rpynu ca Bumie on 1000 ctaHOBHWKA ce HHjE
MHOTO TIPOMEHHO OJI PBOT MOCIIEPATHOT TOTHCA JI0 JIaHaC, alld Ce 3aTO Yy MPEIX0IHO]
rpynu (ox 501-1000 cranoBHMKa) Opoj Hacesba 3HAYAJHO CMAmHO, ca 41 KOMMKO HX je

owio mpema nonrcy 1953. roaune Ha cBera 8 mpema nonucy 2011. roaune.

Tabena 21 Ceocka Hace/ba y cimBY JaOnmaHHWIC TpeMa IOMYJIAllMOHO] BEIHYUHU O]
1948. no 2011. roguue

1948. 1953. 1961. 1971 1981. 1991. 2002. 2011.
<100 / / / 3 7 13 24 42
101-200 7 8 5 9 17 22 17 13
201-500 36 31 37 42 36 32 31 22
501-1000 38 41 39 28 23 17 13 8
>1000 12 13 12 11 11 9 8 9

*QOcum Hacesba Jlebane u Mengeha

A5 70000
]
40 60000
35
= -0,087x 50000
o 30 Vi 6:!9855e
3 R? = 0,846 =
3 75 40000 &
=] =
e o
20 1
o 30000 ‘g-
© 15
20000
10
5 10000
0 0
1948. 1953. 1961. 1971. 1981 1991. 2002. 2011.
s Op. pypasHor CTaH. m  Bp. Hacemba ca marse o 100 cTan.

—— Expon. (bp. pypanHor cTaH.)

Cnuka 29 IIpomena 6poja pypaIHOT CTAHOBHHILTBA U Opoja pypalHuX Hacesba ca <100
CTaHOBHHKa y nepuoay 1948-2011.
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VY ceockuM HaceJbMMa Ha TPOCTOPY ciuBa JaOiaHHIE MPOLECH ACTOMyNaluje Ccy
Y3pOKOBaHM HETaTHBHUM CTONAMa MPUPOIHOT MPHUpAIITaja, MUTpAIjaMa Ha pelalyju
celo-Tpaj, Kao W IpolecuMa WHAyCTpUjanu3anyje u ypoOanusanuje. Kao mocnenuia
TOTa jaBJba CE€ MPOIIEC YCUTHABamha CEOCKUX HAceJba, IITO ce oriieaa y nosehamy Opoja
Hacesba ca Mame o1 100 craHoBHUKa (1961. romuHe HUjeIHO HAceJbe HUJC MPHUIIAIATIO
oBoj rpynu a 2011. rogune 42 Hace/ba) Hariamanajyhu €KCIIOHCHIIMjaJHH KapakTep
nosehamwa Opoja OBUX Hacesba.

Hacespa Ha Bucunu 1o 300 m BucuHe cy npeTexxHO pacnopeheHa y 3anajaHoM
neny JleckoBauke KoTiiMHE. 300T IUIOJHOT 3€MJBHILTA KOJ€ CE€ Hala3u OKO TOKOBA JyxHe
Mopase u Jabnanune ¥ HBUXOBUM alyBHjaIHUM paBHUMAa, OpOj CTaHOBHHMKa c€ HeE
cMmamyje. On 31 ceockux Hacesba OBe BUCHHCKE 30HE 8 mMa Bumie o1 1000 cTaHOBHHKA
npema normucy u3 2011. rogune (bommare, I[leprare, [llymane, [leuemenne, Bunapie,
lNopwe Cromame, [Jome Croname u Typekonai). Y n1omeM TOKY JaOmaHuIE U HEHUM
npuTtokama, Ha BUcHHH 70 300 m je 2011. xuBeno ykynHo 22261 cranoBHUK win 54%
ykymHe nomnynaiije (Tabena 22) 10k Ha HAAMOPCKOj BUCHHHU y pactoHy o 301-1000 m
y 63 Hacespa xuBM 19191 craHoBHHMKa. Benwka KoHIIEHTpalMja CTaHOBHHINTBA Y
JOBEM TOKY CJIMBa yCJIOBHWJIA jé MHTEH3MBHE €PO3MBHE IMpoliece Ha ToM Iportopy. Ha
KapTH MPOCTOPHOT pacropesa KaTeropuja epo3uje y CIuBY MOXeE Jia ce BUJAU Ja Cy ce
jaue kateropuje (jaka W cpeama) epo3uje 3aapikajie Ha Toj Teputopuju. Ilpema
HAJHOBHJEM IOIMNCY Y TOPHEM U CPEIEbEM JIeNy CIUBa, y CBUM HaceJbUMa, JOILIO je 10
JPacTUYHOT CMamemka Opoja CTAaHOBHUKA Y OJIHOCY HA paHHUje MOMUCHE TOJIMHE, IITO je
YCIOBWJIO M CMamemhe Y KOJUYMHU IPOAYKOBaHOT HaHoca. Ha Tom mpoctopy je u
JOLIJIO A0 HajBeher cMamema KoeduiinjeHTa eposuje.

C 003upomM Ha 3HATHY palIWIakEHOCT pesbeda M BUCHUHCKY Pa3iMKy HaceoOHWHCKe
TEPUTOpPUjE CIIMBA, y Tabenu 22 je naT XUIICOMETPU]CKH pa3MeIlTaj Hacesba y OKBUPY
Tpu BHcUHCKe 30HE (10 300 m; 300-500 m; Bume ox 500 m). Hajeeha koHuenTparmja
CTAaHOBHHMINTBA 3aCTyIJbeHa je y BHCHHCKOj 30HH A0 500 m. Tlommne 1961, 58,8%
CTaHOBHMILTBA je KMBeJo y HacesbuMa 1o 500 m Hagmopcke BucuHue, a 2011. ronune
yak 87,7% cTaHOBHUILTBA. Y OBOj BUCMHCKO] 30HU ce Hajla3u U Hajsehu Opoj Hacesba,
50% on ykymHor Opoja. Hajpehe cmameme Opoja CTaHOBHHKA 3a0€NEKEHO je Y
BrUcHHCKO] 30HU 071 801-900 m, npexo 90%. Hajseha koHIeHTpalMja CTAaHOBHHUIIITBA j€

3aCTyIJbeHa Y BUCMHCKO] 30HH 10 300 m, rzae ce yjeaHo Hayiazu u Hajsehu Opoj Hacesba
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(31). [Ilojauana KOHIIGHTpalMja CTAHOBHUINTBA MPHCYTHA j€ y  HAJHUXKO]
xuricomerpujckoj 30U (201-300 m), rae je 1961. rommne xuBemo 40% ykymHOT
cranoBHHUIITBA, a 2011. yak 70%. Ca gpyre ctpaHe, u3pakeHa JeNoIysamnnja IpUucyTHa
je y 3ouu m3Han 500 m rae je y 47 wmacerpa 1961. roamne xuBeno 42% ykymHe

nonynanuje, a 2011. rogune ceera 10,9%.

TaGena 22 BucuHcka qucTpuOyIHja CEOCKUX Hacesba MpemMa Opojy CTaHOBHHKA H

Hacesba Ha TepuTopHju ciuBa Jabmanure, 1961. u 2011. rogune

Bucuncke 3one (M) Bpoj Haceba Bpl(chf a:);‘:;‘:m Bp;glcf a:::;i:zka
201-300 31 23442 22261
301-400 8 6750 3843
401-500 9 4173 1573
501-600 11 5184 921
601-700 9 5056 879
701-800 14 6831 962
801-900 7 4687 395

901-1000 5 2729 280

*QOcum Hacespa JIebane u Measeha

[TokazaTesb TpoCcTOpHO-PYHKIMJCKUX TpaHChopMalyja Hace/ba U aHTPOIONPECH]E CY
poMeHe Opoja U MpOCceYHe MoIyJanroHe BearnunHe. Ha ocHOBY momuca CTaHOBHUIITBA
W CTaHOBa MOXKE Jla C€ 3aKJbyud Ja ce Opoj momahmHcTaBa moBehao y okBupy cimBa
Jabnmanune ca 8843 (1948. romamue) Ha 9584 (2011. romuue). Hajsehu O6poj
nomahuHcTaBa je 6uo Ha nornucy 1981. rogune uak 11958, a najsehu 6poj cTaHOBHHKA

y HaceJblMa Ha TePUTOPHjU ciuBa Jabnanuue npema nonucy u3z 1953. rogune 59563.
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TaGena 23 Kperame nmpocedHe BeTUINHE CEOCKUX Hacesba mpemMa Opojy CTAHOBHUKA H
nomahuHcTaBa Ha Teputopuju ciuBa Jabnanuie, 1948-2011.

Mpoceuna Xumncomerpujcke 30He Ipoceuan 6poj
T'ognna MOIYJIAIIHOHA nomahuHcTaBa y
BeIMMMHA HACRBA | _300m | 300-500m | >500 m Haceby
1948 589 694 589 530 94
1953 634 733 640 576 103
1961 629 760 636 547 116
1971 574 794 570 431 122
1981 527 833 518 320 127
1991 463 840 457 197 123
2002 408 800 383 145 119
2011 336 718 339 73 102

*QOcum Hacesba Jlebane u Mexaseha

1.3.IIPOMEHE CTAPOCHE CTPYKTYPE CTAHOBHHIIITBA HA
TEPUTOPUIU CIIMBA JABJIAHULIE Y IIEPHOAY 1961-2011.

CrapocHa cTpyKTypa MpelcTaBma BakaH aemorpadcku daxrtop. IIpomena
CTapOCHE CTYKTyp€ CTAaHOBHHMINTBA Ha TEPUTOPHjU cCiMBa JaOiaHuie ykaszyje Ha
JIYrOBPEMEHY MPOCTOPHY M3PAXKEHOCT TMpolieca JeMorpadCKor crapema, IITO je
HapOYUTO M3PAKEHO y Hace/bHMMa BHUIIHUX XUIICOMETPHJCKUX 30HA, CEOCKHUM HaceJbhMa
Ha Behoj yZa/beHOCTH O] JIOKAJTHHUX IICHTapa WM OHUX KOjH Cy Jomle caoOpahajHo
MOBE3aHa.

Ha ocHoBy Tabene 24 moxeMO aa yTBpAMMO IpOMEHE ydemha BeIMKHX
CTapOCHUX Tpyla CTaHOBHHUINTBA Ha TMpocTopy ciuBa JaOmanume. Miano
CTaHOBHMIUTBO (10 19 ronuna) unnumio je 1961. ronune 36,9% ykynHe nomynanuje a
2011. cera 19,5% ykynHe nomynanuje. 3amaxa ce cMameme U Miaher cpejoBeYyHOr
cranoBHuiTBa (20-39 roauna) uuju je yneo y ykymHoj momyiauuju 1961. rogune
uzHocuo 34,2%, a 2011. rogune 23,9%. Ilponec crapewma CTaHOBHUINTBA je YTBpheH
jep Trpyme crapujer cpeaoBedyHOr craHoBHHMINTBa (40-64 TOAMHA) W cTapor
CTaHOBHMIUTBA (Tpeko 65 roauHa) Oenexe mnosehame. Y HCTOM MepHOLy TpymHa
CTapHjer CpeJJOBEYHOI CTAHOBHMIITBA je yBehana yaeo y yKyITHOM CTaHOBHMIITBY ca
23% Hna 35%, 1ok je crapo cTaHOBHUIITBO moBehano ca 5,7% Ha 21,3%. OBo yka3zyje

Ha z[eMorpa(bcxo CTapCHC CTAHOBHUIITABA, IITO CC OAPA3UIIO U HA HAYUH Kopnmheﬁ,a
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3eMJBHIITA 4 C TUM Y BE3U U JI0 CMambEmha €PO3UBHUX IIPOIEca Ha IPOCTOPUMA KOjU CY

3axBaheHu mpouecuma Jeromnyanyije 1 cTapemha CTAaHOBHHUIIITBA.

TaGena 24 CTaHOBHHUIITBO CEOCKUX HAcesba y CIMBY JaOnmaHuIe mpemMa BeTuKUM
crtapocHuM rpynamal961. u 2011. ronune

1961. 2011.
CrapocHa rpyna
YkynHo % Yxynno %
0-19 21555 36,87 6042 19,5
20-39 20017 34,24 7431 23,98
40-64 13469 23,04 10887 35,15
65 u BuUILE TO]. 3334 5,75 6618 21,36
Hemno3naro 86 0,05 / /
YkynHo 58461 100 30983 100

7.4 KPETAISE I10JbOITPUBPEJHOT CTAHOBHUIIITBA CEOCKHUX
HACEJbA HA TEPUTOPHJIH CJIUBA JABJTAHUIIE 1961. 1 2011.
TONIHE

[Ipouec aearpapuzairje NpeacTaBba HAMYIITAKkE TOJHONPUBPEE OJ CTPAHE arpapHOr
CTAaHOBHUIINITBA KOME j& TTOJLONPHUBpPEIa Onjla jeJuHa JeIaTHOCT B U3BOp mpuxoaa. OBaj
Mporec yTuue Ha MPOMEHY Yy H3IJIely Hacesba, olenexjuma, TpaHchopMaiuju,
MUTPALIMOHUX KpeTama CTAaHOBHMIITBA, mHopemehaj moJiHe, CTapoOCHE CTPYKTYpe H
IpOMEHEe Yy HaMeHu Kopulhema 3emibuilTa. [10/HONPUBPEHO M HEMOJHONPUBPEIHO
CTAaHOBHHUINTBO Y Mel)ycCOOHOM OJHOCY ToOKasyje cTerneH aearpapusamnuje (Antuh M.,
2016). VYmnopehyjyhu momatke o0 KperamHMa IOJBONPUBPEIHOT CTAHOBHHMIITBA,
aKTUBHOT M U3JIp>KaBaHor, U3 nonuca 1961. u 2011. ronuHe MoxkeMo J1a 3aKJby4rMO Aa
je 6poj yKyIHOT MOJbOIPUBPETHOI CTAHOBHHUIITBA cMameH ca 82,3% Ha 26,5% (Tabena
25). Ox oBOr MPOIIEHTa aKTUBHO MOJHONMPUBPEIHO CTAHOBHUIITBO Y OBOM MEPUOIY
nokasyje naj yjena y yKyInHoj arpapHoj nomynaunuju ca 78,3% na 54,3%. M3npxaBaHo
MOJHOIPUBPETHO CTAHOBHUILTBO IMOKa3yje TpeH[ noBehama, ca 21,7% (1961. roaune)
Ha 45,7% (2011. romune) (TaGema 25). OBaj TpeHna mnoBehama HU3IPKABAHOT
MOJBOTIPUBPEIHOT CTAHOBHUINTBA MOXeE Ja ce o0jacHu mnopemehajem cTapocHe
CTPYKTYyp€ CTAaHOBHHUIITBA CEOCKHX Hacelba Ha TEPUTOPUjU CJIHBA, Kao U

HpCOpI/IjeHTaHI/IjOM CTAHOBHHUIITBA Ha HCMOJLOIPUBPECAHEC OCIATHOCTHU. Behuna
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CTaHOBHHKA TMOMYJIAIIMOHO Behux Hacesba KOjU ce MPUTOM U Hajaze y Onm3uHM Behux
[IEHTapa, HAIMYIITajy TOJHOMPUBPENY M MEHajy BPCTY JAETATHOCTH KOjJy 00aBipajy a
MOJBOTIPUBPEA OCTaje JOMYHCKA JENAaTHOCT KojoM ce OaBe. Kao mocnemuma Ttora
J07a34 70 CMambeiha IMOBPIIMHA [0 OOpaJMBUM 3EMJBUINTEM y arapuMa MHOTHX
CEOCKHX Hacesba Ha TEPUTOPHU)H CIHMBA IITO MOCPESIHO JTOBOJH JI0 CMAbCHa SPO3UBHUX

mporeca M MpoayKITHje MaTepujaa.

Tabena 25 Kperamwe yKymHOr MOJBONPUBPETHOr, AKTUBHOI M  H3JIP’KaBaHOT
MOJBONIPUBPETHOT CTAHOBHUINTBA Yy CEOCKHMM HaceJbMMa Ha TEPUTOPHUJU CIIMBA
Jabnanuue 1961. u 2011. rogune

[TosbOnMpPUBPETHO CTAHOBHHUIITBO
— YKyIaH AKTUBHO N3 np>xaBaHo
Op. crad. | ykynHo | % | MOJBOMPHUBPENHO % MOJHOTIPUBPEIHO %
CTaAaHOBHMUIIITBO CTAaHOBHHUIIITBO
1961 58461 48113 | 82,3 37673 78,3 10440 21,7
2011 30983 8211 | 26,5 4459 54,3 3752 45,7

7.5.THITOJIOTHJA HACEJbA ITPEMA ITOITVJITAIIHOHOJ
JTHHAMMIIA HA TEPUTOPHJU CJIUBA JABJIAHUIIE 1961-2011.
TOTIHE

AHanu3oM TpOMEHa TOMYJIAMOHOT pa3Boja Hacesba y mnepuoay 1961-2011.
MIPY)KEH je IETaJbHUjU YBU] Y TIpOIiece JCTOoIyialije U KOHIICHTPAllje CTAaHOBHUIIITBA,
IITO TPEJCTaB/ba BaXKHO TIOJIA3MINTE Yy OOjalllkhaBalky AaHTPOIOTEHOT YTHUIlaja Ha
WHTCH3UTET €PO3UBHUX Tporieca. [I[poMeHe morynanuoHe JMHaMUKe Hacesba onpeleHe
Cy Ha OCHOBY aHaJiM3¢ MPOMOPLUOHAIHUX MPOMEHA KOja je OOjalllbeHa Y IOTJIaBJby
Mertoonoruja.

Ha ocHOBY yzena HETO pelaTHBHE MPOMEHE Y CBakoM ceockoMm Haceby (PR))
U3JIBOjJeHO je 4 Tuma ToMyJalMoHe JWHAMUKE Hacejba y CIMBY JaOnaHuIe:
MPOTPECUBHHU, CTAarHAHTHH, PETPECUBHH U IOMUHAHTHO PETPECHBHU THII.

IIpoepecusnu mun Hacesba UMa TIO3UTHBHY BPETHOCT HETO pPEJaTUBHE MPOMEHE
ykynHe nomynauuje (PRj%>47%) y mepuomy ox 1961. mo 2011. roauue. Iopen
nojayaHe KOHIICHTpAIMje CTaHOBHHMINTBA OBAj THIl KapakTepHIle | IOBOJbHA
neMorpadcka CUTyalMja Kao M TO3UTHBHU TPEHJ NMpoMeHe momynanuje. OBOM THITY

npurnaga 10 Hacesba Ha TepuTOpHju ciauBa Jabmanuue To cy: boryHosanu, Bopogari,

95




Bnace, /I. Cunxosue, [lpenne, Cujapuncka bama, Typekosam, henosan, Illymane
(cnmka 30).

Cmaenanmuu mun KapaKTEepHIIE TO3UTHBHY HETO pEJATHBHY IPOMEHY
(0<PRj%<47%). OBoMm Tuny npunaga 25 Hacesba. OBa Hace/ba KapaKTEPUILy YMEpPEHE
MIPOMEHE TOITyJaluje ca 0JIaroM TEeHICHIjOM OIa/amba.

Pecpecusnu mun Hacespa oOyxBaTa Tpyna Hacesba ca HEraTUBHUM BPEJHOCTHMA
HEeTO penaTuBHE mpomene ykymHe nomnynamuje (0>PRj%<-47%). OBoMm Tumy npunaga
Hajsehu Opoj Hacesba Ha TepuTOopuju ciuBa (ykynmHO 57 Hacespa). Hbera ommukyjy
BHIIENICIICHUJCKO KOHTUHYHPAHO OTIaakhe YKYITHE TTOIYIIaIHje.

Homunanmuo peepecusnu mun oOyxBaTa HaceJba Ca HETaTHBHOM HETO
penaTMBHOM TpoMeHoM Opoja cranoBHuKa (PRj%>-47%). OBaj Tum Hacesba
KapakTepuile ojamakia ¢asa Jenomnysaldje KoOMe TMpHUIlafajy caMo JBa Hacelba y
okBUpY ciuBa Jabmanure, Jlenie m Mpkome. OBaj Tin Hacesba 0O0yxBaTa CEOCKa Hacesba
y KOjUMa je MOCIeIBUX JIEIEeHNn]a OO0 JI0 PaUIHOT OMNajamka YKYITHE MOomyJaluje.
Ha ocHOBY kapTe THIIOBa MOIyJIAIlIOHE JHHAMUKE HAceJba HAa TEPUTOPH)H CIIMBA MOXKE
Ja ce 3aKJby4yd Ja Hajpehw Opoj Hacesba y CIMBY MpHUIAAa PErPECUBHOM THILY, KOJU
KapaKTepullle CMamkelke Tomynamnvje Yy HacebuMa. Haceiba Koja mpumanajy
CTarHaHTHOM WJIM TPOTPECUBHOM THUITY Haja3e ce MPETEeKHO Y TOHEM NIy CIHBa WIN
oko Behux Hacespa (JIebane, Menseha) n \BUX KapakTepuIle Wiu 01aro onagame Opoja
CTaHOBHHMKa WM ToBehame, MTO yKa3yje Ha MOBOJbHY JeMOTrpad)CKy CHUTYaIu]y.
Mebhytum, OBHUM THIIOBMMA TMpPHUIIAAajy W Maja IUIAHUHCKA Hacelba Y TOpHEM eIy
CIIMBa ITO C€ MOXE 00jaCHUTH MAJIOM TIOMYJIAIMjOM KOja XKUBU HA TOM IPOCTOPY TaKO
na cy ¥ npomeHe (moehame MM CMamemke) HE3HATHE. Y YCIIOBHUMA JICTIONYJIAIlH]e
CTAaHOBHHMILTBA JONUIO j€ JI0 I0jaBe HETAaTMBHHX CBEYKYITHUX pa3BOJHUX Ipolieca
CEOCKUX Hacesba Koja MPHIIaJajy perpeCuBHOM, a TIOTOTOBO JIOMHHAHTHO PErPECUBHOM
TUIy, IITO OO0yXBara TOTOBO TMOJOBHHY CEOCKHX Haceba Ha TEPUTOPHjU CIIMBA

JaOmauuue.
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7.6.[IPOMEHE HAYUHA KOPUILIREA 3EMJBULLITA Y CITUBY
JABJTAHULIE

Eposuja je nmpupoaHu mporiec, ajii Ha HKeroB MHTEH3UTET 3Ha4ajaH yTHIA] UMa
yKyIHa JpyJcKa AenatHocT. OHa ce MOKe CTaBUTH IOJ KOHTPOIJIy MMPOMEHOM HayWHA
Kopumhema 3eMJBUINTA W HAa Taj HAYMH CMAmbHTH HEH HHTEH3UTeT. Haj3sHavajHuju
(hakTOpW KOjU YTHUY Ha KBAJUTET 3€MJBHINTA U HETOBY IUIOJHOCT CY: pesbed, KIuma,
BETeTAIMOHU TIOKPHBAad M HAa4YMH Kopuinhema 3emsbnimiTa. Kao pesynratr HeraTHBHOT
JenoBama OBUX (pakTopa Moyazu A0 Jerpajaiyje 3eMJbHINTa Koja ce MaHudecTryje
CMambeHEM TUIOTHOCTH, a Y eKCTPEMHHUM YCIIOBUMA 10 WHTEH3MBHHUX IpOIIEca €po3uje
(dparuhesuh, Crenuh, Kapuh, 2008).

Benmke mpomeHe y pacropeay M CTPYKTYpH CTaHOBHUINTBA YCIOBUJIE CY
npoMeHe y kopuimhemy 3emipuinTa, Hapouuto oa 1960-ux rommua o maHac. Hauwn
Kopuithema 3eMJBHILTA y CIMBY Ha OCHOBY HMcTpaxuBama WMnuha (1978) uunuie cy
noBpirHe noj mymama 47,8% MOBpIIMHE CIIKBA, TOJHOIPUBPETHO 3eMibuiTe 42,7%,
nuBaje u nammanu 7,7%. Ha ocnoBy Tabene 26 mosxe 1a ce 3akbydu Aa Cy HOBpIINHE
0JI OpaHMIlaMa KM Oamrama y ciuBy cMmameme 3a 42% (21051 ha 1961. roguHe Ha
12215 ha 2012. roauHe), MOBpIIKHE MO ITymMmaMa cMmameHe ca 17991 ha 1961. roaune

Ha 9995,9 ha npema nonucy u3 2012. roause.

Tab6ena 26 Ctpykrypa Kopuirhema 3eMJbUIITA Y CCOCKUM HaceJbuMa Ha TEPUTOPH]U
cimBa Jaomanune 1960. u 2012. ronune

1961. 2012,

Hayun kopumhewa 3eM/bHIITA

(ha) IMoBpumua (ha) % HOB(EZ;“Ha %
Opannue u 6amrre 21051,00 44,28 12215,72 39,37
Bunorpaaun 522,30 1,10 259,61 0,84
Bohmauu 1997,23 4,20 2107,38 6,79
JluBaje 4237,22 8,91 4512,57 14,54
O0paauBo 3eM/bHIITE 27807,75 58,50 19095,28 61,54
lyme 17991,70 37,85 9995,87 32,21
Hammanu 968,58 2,04 1072,94 3,46
OcraJio 3eMJbHIITE 769,60 1,62 867,02 2,79
YkynHo 47537,63 100 31031,1 100

*UsBop: [onuc noswonpuspene, PC3, 1960. u 2012. roxgune

IIpema monaruma u3 nonuca noseonpuspezae 2012. roaune (tabena 26) Hajeehy

TEPUTOPH]Yy Y CIMBY MOKpHUBAIO je oOpaauBo 3emsbuintTe 61,5%, ox Tora opanuie u
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6amre 39%, muBane 14,5%, Bohmanu 6,8%. 3HavajHe Cy W MOBPIIMHE TOJ IIymMama
Koje 00yxBatajy 32,2% Teputopuje ciuBa Jabnanuue.

VYnopehyjyhu crpykrypy kopumihema 3eMJBUIITa TOKOM JIBa MOMKCHA MEPUOIA
MOJKEMO J1a YTBPAMMO Ja je Jouuio Ao Osaror nmoBehama MOBPIIMHA O] 00pagIuBUM
semspriTeM, 58,5% (1961.) Ha 61,5% (2012.). On ykynHe MOBPUIMHE 3eMJBHUIITA MO/
0o0paJiuBHM 3eMJBHUINTEM HajU3pas3uTHje MPOMEHE Cy Be3aHe 3a moBehame moBpimHa
o Bohmarma (ca 4% 1961. roaune Ha 6,8% 2012. roaune) u auBagama (ca 8,9%
1961. Ha 14,5% 2012. rogune). [loBpummHe noa mymama cy cMameHe ynopelhyjyhu
nonucHe nepuoje ca 37,2% (1961.) na 32,2% (2012.).

[oBpmmHe MOA 00pagMBUM 3€MJBHIITEM CE Halla3e MPETEeKHO Yy NOHEM TOKY
peke JaGiaHuIe U y3 pedyHe TOKOBe Behux mpuToka Ha HIKUM HAJMOPCKAM BHCHHAMa
(arapu macespa Ileuemeniie, Typekosar, Thenosar, Kamrasap, I'pryposie, Bemwko
Bojnosue). Kako cy To mpenmenu koju oOyxBaTajy TEpUTOpHje Hacesba Koja Cy
MOTIYJIAIIIOHO BEJIMKA, TEPUTOPHjE TOJ OOpaJMBUM 3EMJBHINTEM C€ IIUPE Ha padyH
npupoHe Bereraiuje. JIeCkoBauKy KOTJIMHY KapaKTepHIe 3HayajHO ydenrhe oOpa-
IMBOT 3€MJBUITAa M paTapcKe MPOW3BOAmE. [IpUCyTBO 00pamuBOr 3eMJBHINTA MOCTE-
TIEHO ce CMamYyje mpemMa 0001y OBE KOTIMHE, y KOME Ce CMEHY]y paTapcTBO, BOhapcTBO
Y BUHOTPAIapCTBO.

HIyMCKH KOMIUIEKCH TOTOBO HEMPEKUIHHU MPOCTHUPY ce y3BoaHO ox lllwiosa u
JleGana u MOKpHUBAjy pocTop o1 JabiaHulle ¥ leHUX MPUTOKA Ka Behum HaaMopckum
BHCHHaMa mpema pa3ol)y. CTpyKTypa IIyma je BHCOK Y/EO JIMCTOMAIHE IIIyMe XpacTa,

1 OyKBe KOja je 3acTyIJbeHa Ha BehrM HaMOPCKUM BHCHHAMA.
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7.7.TUIIOJIOT HJA ITPOMEHE I[TOBPLIHHA OBPAIUBOT
3EMJBHILTA HA TEPUTOPHUJU CIIUBA JABJIAHUIIE 1961-2012.
TONUHE

AHanmM30M mpoMeHa OOpaJMBHX MOBPIIMHA Y CEOCKHUM HACEJbHMa y MEPHOIY
1961-2012. mpencraBibeHe Cy MPOMEHE y HauMHY Kopuirhema 3emspuinra. [Ipomene
MOBpIIMHA TIOJFOTIPUBPEAHOT  3€MJbMINTA ofpeheHe Ccy Ha OCHOBY aHaln3e
nponopiroHanHux npomera (Manojlovié et al., 2018) koja je mera/bHO oOjarImeHa y
noryiaBjby Mertononoruja. Ha oCHOBY BpeIHOCTH pEeTHOHAIHE Pa3BOjHE KOMIIOHEHTE
[E AN}-) U NPOMEHA y MOBPIINHUA IOJEOIIPUBPEAHOT 3€MJBHUIIITA [E HC}-) oapehene cy
TpaHUYHE BPEJHOCTH 3a W3/IBajarb¢ pa3IMUUTHX THIIOBAa TIPOMEHE TOBPIIWHA
MOJBOTIPUBPETHOT 3eMJbHINTA. HaBeneHn THTIOBH Cy AeUHUCAHU Cy Ha OCHOBY yjesa
HETO pejlaTHBHE MPOMEHE Y aTapy CBaKor ceockor Hacesba (AR;).

Ilpoepecusnu mun wWMa TO3UTHBHY BpEIHOCT HETO pEIaTUBHE IPOMEHE
(ARj>47,5%), y nepuoxay ox 1961. no 2012. ronure. OBoM THIy npunazaa 16 Hacebe
ca TEPUTOpH]jE CIIUBA.

Cmaenanmuu mun KapakTepHIlle MO3WTHBHA HETO pEJaTHBHA IMPOMEHA Of
(0<ARj<47,5%). Osom Tumy mpumagajy 15 Hace/ba KOja Cy ca MPETEKHO
MOJBONIPUBPETHOM (PYHKIIUJOM M KOja UMajy BEIHKE MOBPIIMHE IO MOJbOIPUBPEIHUM
3eMJBHUIIITEM KOje je MOCIEABUX I'OINHA CMAhCHO.

Peepecusnu mun oOyxBaTra Hacesha ca HETaTUBHUM BPEIHOCTUMA HETO
penatuBHe npomene (0>ARj%<-47,5%). Osom Tumy mnpumaga 29 Hace/ba Ha
TEPUTOPHjU ciMBa. Ibera oOJUIMKYjy KOHTHHYHPAHO CMambeHe TOBPIIWHA IO
00paIBUM 3EMJBHUIIITEM.

Homunanmuo peepecusnu mun o0OyxBaTa Haceba Ca HETaTHBHOM HETO
peIaTHBHOM MPOMEHOM TOBpIIMHA 1Mo oOpamuBuM 3emsbuiireM (Rj%>-47,5). OBom
TUITy ipunana 31 Hacesbe ca TepUTOPHje CIIMBA.

Cnuka 31 mokasyje na HajBehum Opoj Hacesba Ha TEPUTOPHjU CIIMBA MpPUIIAAA
pErpecuBHOM WJIM JIOMMHAHTHO PErpecHBHOM THITy Hacesba. Ta cuTyaluja MOXe Ja ce
o0jacHU cMamemeM Opoja CTAHOBHUINTBA y TUM HacesbuMa. Kao mocrienuna omnajgama
YKYITHE TIOTyJalnje 10Ja3u O HaIMylITamka 3eMJbe KOja ce BHIIE HE KOPUCTH, OJHOCHO
He 00pal)yjy, ¥ BpeMEeHOM J10J1a31 JI0 3aTpaBJbUBama MOBpUIMHA. OBO MOCPEIHO yTHYE

Ha CMamkbUBAKC CPO3MBHUX MTPOLIECA HA TepI/ITOpI/IjI/I OBHX HaccJba.
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- [oMUHAHTHO perpecusHun T1n

PerpecvBHu Tun

CTarHaHTHU TUN

MporpecusHn TN

Cnuka 31 Kapra THnosioruja npoMeHe NoBpIinHa 00panBoT 3eMJbUIIITA HA TEPUTOPHjU
ciuBa Jabnanuue 1961-2012.

IIpomene y HameHH kopulIhema 3eMJbUIITA Yy PAa3IMYUTUM JenoBuMa EBpore
nocneawux 50 roanHa nokasale Cy Jia CMambee MOJbONPUBPEAHOT 3€MJbUILTA JOBOIU
710 BEJIMKOT CMamera y npoaykiuju Hanoca (Perovic et al., 2019). Te npoMene oceruie
cy ce TokoM nocienmux 40-50 ronuHa, Tae Cy Y HUXKHUM IUIAHUHCKUM Tpefenuma y

Cpbuju, nemomynanyja ¥ CMamkeHa MOJBONPUBPEIHA MPOU3BOHA yTUIANE Jla ce
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MIPUPO/IHA BereTanuja 0OHOBU WM Ja C€ TIPOMEHH Yy BEreTalrjy Koja BHIIE WA Mambe
ITUTH 0J1 epo3uje 3emubuiiTa (Perovic et al., 2019). Tako je 06paanBO 3eMJbHIIITE 300T
OJICYCTBa TOMYJIAIM]e WM BEHOI CMambeha MOCTEIICHO 3aTPAambUBAaHO U MPETBAPAHO Y
JIMBaJe, Manbake win myme. M3 Tor pasziora ce u KOeUIUjeHT epo3uje U MPOAYKIINja
HAHOCAa CMamHia Kao pe3yiTarT MpOMEHe HaMmeHe Kopuiihema 3emsbuiiTa. HaBeneHu

TPEHIOBU 3a0CIIC)KCHH CYy M Ha TEPUTOPHUJU CIIMBA JaOaHuIie.

1.8.CIIPOBE/IEHE AHTUEPO3UBHE MEPE KAO ®AKTOP
IIPOMEHE UHTEH3UTETA EPO3UJE Y CIIUBY JABJIAHULE

Pesynratn crpoBeNeHWX AaHTHEPO3WBHHX paZoBa Ha TEPUTOPHJU CIIMBA
Jabnanune ycloOBWIM Cy CMameme HHTCH3UTETa €po3uje, MPOAYKIHjEe M TPOHOCa
HaHoca. JleTrepMuHaNMja TpOMEHEe HHTEH3UTETA €PO3Hje Y 3aBHCHOCTH OJ CIIPOBEIICHUX
AHTUPO3MOHUX PaJ0Ba, OCUM HEMOCPEJHOI 3Hayaja 3a MPOCTOpP UCTPaXKUBamba, UMajy
IUPU TIPAKTUYHU U TEOPHCKU 3HAYaj, jep cy paheHa Ha jeTHOM OJ] HEUCTPaKEHUX
teputopuja y Pemybmuiu CpOuju.

KoHcTanTHO HcesbaBambe CTAaHOBHUIITBA Ca OBOI IPOCTOpa HApOYHUTO U3
TOpHLET JIeJia CIIMBA, YCIOBUIIO je HAa MHAMPEKTAH HAUWH CMambehe epO3UBHOT Mpolieca.
YoBek je CBOjUM aKTHBHOCTHMMA y BEITMKO] MEPU JErpaupao 3HauajaH Aeo MOBPIIUHA Y
CIMBY, IITO TOKa3yje cpeimu KoehHUIHUjeHT epo3uje koju je m3nocuo 0,487 mpema
Kaptu eposmje u3 1983. rommne. Kpuemwe mryma, mpoMeHa HaMeHa Kopuirhema
3eMJBHILTA YCIOBWJIA je NMPOMEHE y OTHUIalky BOJE, INTO j& TOBEJNO 10 OyjUuHHX
MoIuiaBa u jaerpajamnuje semspuinTa. CTame U KBAIUTET 3€MJBUINTA, a MOCEOHO CTEreH
YIPOKEHOCTH E€PO3UBHUM IMpOIECMMa HAMETHYO je MoTpely 3a MpUMEHy OpojHUX
OMOTEXHUYKUX Mepa y 60pOU MPOTUB Jajber UHTEH3UBHPabha €PO3UBHUX IMPOIIeca.

[IpoTHBEpO3NOHN PAZOBU CE€ MOTY MOJEIUTH HAa TEXHUYKE, OMOTEXHUYKE U
Ouosoike. ,, [eXHUUKN pajioBU 00yxBaTajy CBE BpCTE NOIpPEYHHX objexaTa (mparose,
nperpaje, pycTHKalHe Tperpaje, mierepe...), Ka0 U CBe BPCTe MOAYKHUX rpaljeBHHA
(perymanuje, obanoyrpae utn). Perynamuje o6e36el)yjy HecmeTaHn mpoia3 MOMIaBHUX
Tanaca OyjUdHHUX BOJOTOKA KPO3 Hacesba M Ucnoa caoOpahajuuia xoje ce mrure. Kpos
HaceJbeHa MecTa ce pajie ca 00JI0roM 0J] KaMEHO-IIEMEHTHOT MajTepa Uiu OeToHa, T0K
KpO3 MOJBONPUBPEIHE TEpeHE MOTYy OWUTH W peryianuje y MNPUPOJHOM MaTrepujany
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(perynanmje y 3emsbr). buorexHuuku pajgoBu o0yxBarajy uU3pajy Tepaca, KOHTYPHUX
pOBOBa, IUIETEpa, CyBO3UAA, 3uIMha MPOTHB CHpama, a y OMOJIONIKE paJioBe CHauajy
MOITyMJbaBamke, MeJMOopalyje AerpaJupaHnux IIyMa, MeJIHOpalyje Mallbaka v JINBaja,
3atpassprBame.” (bpaynosuh C., 2013).

Ha tepuropuju cnusa Jabnanuie cy BpimeHH rpal)eBUHCKO-TEXHUYKH PAIOBH Y
KOPHUTY ¥ PaJMJIO C€ Ha 3alITUTH 00aJia, TOK OMOJIOUIKK PaJioBU HHCY BPIIECHU WIIH j€
BUXOB 00MM OMo He3HaTaH. O OMOJOIIKMX pPajioBa BPIICHO je MONIyMJbaBamke Ha
Maioj teputopuju y cinuBy lllymaHcke peke Kkoja mpejicTaB/ba HajUHTEH3UBHMU]E
epoaUONIHO MOJApYyYje Ha HMCTPaXKMBAHO] TEPUTOPHJU. 3aTpaBJbUBAKE j€ BPILIEHO Y
JomeM ToKy JaOnanuie, oko Hacesba [leuemeBlie 1 y3BOJJHO 01 Hacesba.

TexHuuku panoBu cy u3BoheHU y Koputy JabnaHuile, perynairja KOpuTa peKe
Jabnanune kpo3 Beha Hacespa Menagely, Jlebane, IllunoBo u [leuemesne, perynaiuja
koputa [llymancke peke kpo3 Illymane, kpo3 CujapuHCKy Oamy je HalpaBJbCH Kej
1980-ux roauna, anmu HEje perynucad Tok bamcke peke. [Tonpednu o6jextn cy rpaleHu
y Hacespy JKuBkOBO (0WmH TOK JaOnaHuIE) Kako OW C€ CIpeYyno Hamila3zak BEIIMKUX
BOJIa M 3alITUTHIA TyTHa WHpacTpykTypa (1ojac MCHoj MOCTa W TJIABHOT IIyTa)
(Texunuka qoxymeranja npemysceha ,,Mexanunsanuja“ Bmacotunrie).

Ha cBakux HEKOJMKO TOauMHA BpUIM ce 4YHuIINeme KOpUTa OJf CTpaHe
BOJIONIPUBPEIHUX Tpeay3eha, paau Gosber MpoToka Boja Kpo3 Koputo peke. Y Tabenu

27 nat je yKynaH 00MM W3BEACHUX MMPOTUBEPO3MBHUX PaZOBa y CIMBY JabiaHuIie.

TabGena 27 Ykynan oOMM M3BEICHUX aHTUEPO3UBHUX pajsioBa y ciauBy Jabmanuie 1960-
2005.

peryaanuje NMonpevyHH 00jeKTH ouosomku paxosu (ha)
nyxuna (km?) 3un (m¥ oOp. objexara 3uz (M) HOIIYMJbABAKE | OHO.pAJOBU Y.
11,7 23700 98 2253 570 780

UzBop: Texuumuka nokymeHrainwuja, BomompuBpenuo mpeaysehe Eposuja, Hum; Texuumuka moxkymenrauuja BIT
Jyxua Mopasa“ AJl, Huur, ,,Mexanusaiuja“ Bnacorunie

3001 eKCTpeMHHX NMpoTHLaja JabaaHuIe U MOCTOjamba BEIUKOT Opoja OyjudHUX
TOKOBa y ciuBy, 3a 2017. u 2018. roguHy cy IUIaHUpaHU PajloBH Y OKBUPY MpOjeKTa
»IpeBeHnrja noriasa Ha Jyry u Jyroszamany CpOuje, JBII ,,CpbujaBone u uspana

MIPOJEKTHO-TEXHUUYKE JOKYMEHTAaIje 3a PEKOHCTPYKIM]y mocTojehux u usrpaimy

perynanmja KopuTa BOJOTOKa y ciuBy (Ha Teputopuju Cujapuncke bame, Kanutcka
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peka y ommruau Menseha, [llymancke pexe W Ha JaOmaHUIM, MPOLIMPEHE PEYHOT
koputa peke y ayxumau ox 1000 m na pemanmju IlpuGoj-’KuBkoBo) kako Ou ce
cMamuiIa MOTYNHOCT M3/MBama peKa M IUIaBJbEHE HAcesba, YHUIITABAKRE OPAHUIA U
nytHe nHpacTpykrype. [Inanupanu pagosu y 2018. roguan odyxsatuhe m3rpaamy 10
AHTUEPO3MBHUX TMperpaaa, mnomymibaBatbe 500 ha wu 3arpaBmuBame 380 ha,

nocraBibame 4,7 Km onorexunukux nperpaaa (JBIT ,,CpoujaBome®, 2018).

Cnuka 32 lymancka peka kpo3 Illymane, mormopau 3ua (Www.adavinic.com)

JloOujenu pe3ynTaTu UCTPaKMBamba jaCHO yKasyjy JAa je 3axBasbyjyhu edextu-
Ma U3BeACHUX (TEXHUYKHX, OMOTEXHUYKUX M OMOJIONIKUX) pagoBa y BehnHu OyjuuHHX
TokoBa y CpOuju cMameH MHTeH3UTeT epo3uoHux mpoieca (Dragicevi¢ et al., 2014;
Mycradpuh C., 2013; Kostadinov et al., 2014, 2017, 2018). Ocum U3BPIIEHUX aHTHEPO-
3MOHHMX paJioBa, CMHpHUBamy Ipolieca epo3uje JONpUHENe Cy U coluojeMorpadceke
npomere (Mycradpuh C., 2013; Ba6osuh C., 2017), jep cy yCIOBHIEC ApacTHYHE
poMeHe y HauMHy Kopuuthewa 3emspuiuTa ([Aparuhesuh, Crenuh, 2006; dparuhesuh,
Munescku, 2009; Mycradpuh, Manojnosuh, Kocragunos, 2009; JIparuhesuh, Hos-
koBuh, Munyrunosuh, 2009).
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8. MHTEPTOAUIIIIA U UHTPAI'OAU LI A
BAPUJABUJIHOCT KOHIEHTPALIMJA U ITPOHOCA
CYCIIEHAOBAHOI' HAHOCA HA PEIIX JABJIAHUIIN

8.1.UHTEPI O/[ULIEbA BAPUJABUIIHOCT KOHLEHTPALIMJA 1
IIPOHOCA CYCIIEH/[OBAHOI" HAHOCA

Panrupame roamHa mpema BOAHOCTH OMOTyhaBa ycmocTaBJbambe 3aBHCHOCTH
u3mel)y cpeame TroaMIIBUX TOpoTHIAja (cneuuUUHUX OTHL@ja) M IpoHOca
CYCTIEHJIOBaHOT HaHOCa Ha Mehyyromummem HUBOY. U3 Tabene 28 moxe ma ce BUaM /1a
HajBehu MpOHOC HaHOCA HUje OCTBapeH y HajBogHMjoj roauuu (1980. rogune 4,82 m?/s)
Beh y 1967. rogunu (2,74 m?®/s). Hu HajMamy IPOHOCH HUCY 3a0€IeKEHH Y HAjCYBJBO]
roguan (1971. roguau 0,86 m’/s) Beh y 6maro cymuoj 1974. roaunu (4,08 m*/s). OBu
ToJIaIy YKa3yjy J1a BOJHOCT (MPOTHIIAj) HE paTu mpoHoc HaHoca. Kox peke Jabnanuie,
npodun Ileyemenue, yenthu je ciaydaj na ce jaBM BHCOK NMPOHOC HAHOCA y Mambe
BOJIHUM ToJuHaMa. Bucok mpoHOC HaHOca y rojuHama Koje MpHUManajy KaTeropuju
YMEpPEHO WM 0Jlaro CyIIHHX pe3yaTaT jé €KCTPEMHO BHCOKHX MPOTHIAja, KOJH Y
KOMHIMJCHIIMJM Ca BEJIMKUM  KOJMYMHAMA T[aJaBHHA ©  KOHIICHTPAIljOM
CYCIICHIOBAaHOT HAaHOCA, TOKOM CaMO HEKOJIMKO JIaHa y TOJMHHU y4ecTByje ca npeko 50%

y TOJIMIIHH0] PAcIIoIeNId IPOHOCA HaHOCA.
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Cnuka 33 OnHoC cpembe roaummber crnenuduunor otumaja (I/s/km?) u roaummer
crenupuuHOr npoHoca Hanoca (t/km?/god.) 3a nepuox 1966-1985.
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Nako um3mel)y cpenme TOMUIIBUX MPOTUIAja W TPOHOCA HAHOCA TOCTOjU
3HauajHa Be3a, IMOCTOje W OJCTYyMama Kao MTO je oBae ciydaj. Ce30HCKa M MeceuHa
pacrmozienia MOTY Jla MMajy Ba)XKHY YJIOTY y W3HOCY T'OJMIIEEr MpoHOca HaHoca. Ha
npumep, 1972. roguHe caMo TOKOM jyna Mecerna u3HeTo je Buie o1 70% roauimer
MIPOHOCA CYCIICHI0BAHOT HaHOCcA. [IpoTHiaju Koju cy 3a0eNeKeHr TOKOM jyia Cy J0CTa
W3HAIl CpenmuX BpenHocTr (15 m?/s, BUIIETOAMIIBY MPOCEK 3a Mecel] jya 2 m¥/s) y3
BHUCOKE KOHIIeHTpalije cycrnengoBanor nanoca (1,52 g/l; mpocek 3a jya 0,25 g/l).
OBako BHCOKM MNpPOTHIAJU MOCIEIUIA CY JIETHUX MJbYCKOBUTHUX KHIA, TaKo Ja je

YTI/IIIaj KIIMME, IPC CBEIra MHTCH3MBHUX ITalaBWUHA, BEJIMKH Ha IIPOHOC HAaHOCA.

Tabena 28 Panrupame ToquHa peMa IIPOHOCY CycrieHnoBaHoT Haroca (t/km?/god.) y
onHocy Ha mpotuiiaje (m*/s) u cnenuduune otunaje (1/s’km?),
3a epuoj 1966-1985. na npodury Jlebane

ron. (t/krng/;od.) Q (m/s) (l/s/(lq(mz)
1967 38,10 2.74 3,01
1972 34,50 0,97 1,07
1969 29,64 2,31 255
1980 28,51 4,82 5,30
1966 24,66 3,73 4,10
1984 18,48 4,78 5,26
1978 15,72 3,99 4,39
1983 15,54 2,25 248
1976 14,57 1,62 178
1979 12,63 3,49 3,84
1981 9,58 4,17 4,58
1971 8,65 0,86 0,95
1975 7,24 0,98 1,08
1977 6,86 3,32 3,65
1973 6,86 1,24 136
1970 6,29 1,24 137
1968 5,81 136 1,50
1985 5,63 2,19 241
1982 5,55 3,22 3,54
1974 0,64 1,01 111
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Cnuka 34 Onnoc xonuentpanuja (g/l) u cieruduanor MPOHOCa CyCIeHJ0BaHOT HAHOCA

(t/km?/god.) y mepromy 1966-1985., mpodun Jlebane

8.2. UHTPAI' O/IHLIIIbA BAPUJABHJIHOCT KOHLJEHTPALIHJA 1
IIPOHOCA CYCIIEH/[OBAHOI' HAHOCA

CycreHIoBaH! HAHOC MPEACTaBIba PE3YJTAT JCIOBamka MOBPIIMHCKE epo3Hje, a
EIOB TPAHCIIOPT ce MaHU(ECTyje Y PEYHOM TOKY y By cycrieH3uje. KonneHrpamuja
OBOT THIIA PEYHOT HAHOCA Y BOJM HAIIMX BOJOTOKA j¢ BapHjaOUIHA BEJIMYMHA U 3aBUCH
OJ1 MPUPOIHKUX yciaoBa (ycmoBa mouiore, MOp(OIOMKUX U reoMOP(OIIOMIKHX KapaKTe-
pPUCTHKA TepeHa, BUCHMHE, WHTCH3UTETA M ITUTYBUOMETPUJCKOT PEKUMa IajaBHHA, T10-
IIYMJBCHOCTH CJIMBa, TYCTHHE PEYHE MpPEXKe, MPOTHUIlaja WTH), all aHTPOIOTCHUX
aKTUBHOCTH y CIUBY (HauuH Kopulnhemwa 3emsbHInTa, akymynanuje) (Uparuhesuh,
Manojnosuh, Hukonuh, 2007).

VY caBpeMeHUM reoMOPQOIOMIKUM, U JPYTUM UCTPAKUBAYKUM 00JIaCTHMa KOje
ce 0aBe mMpoy4yaBamEeM PEUHOT HaHOCA (XUAPOJIOTHjA, T€OJOTHja, TEeA0IO0TrHja, HHXKe-
BEPCKe CTpyKe) (POKYC HCTpakhBamba je Ouo Ha cycreHaoBaHoM HaHocy (/Iparuhesuh
C., 2002; ManojmoBuh, Mycrapuh, Mmagenosuh, 2012). IIpema Chakrapani
(Chakrlpani G.J., 2005; Chakrapani, Subramanian, 1990) ¢aktopu Koju JOMHUHAHTHO
JETEPMUHUIIY TPOHOC CYCIIEHJIOBAHOT HAHOCA Cy MaJaBUHE, OTHIA] W JUTOJIOIIKA

cactaB TepeHa. YTHIA] JbYACKMX aKTUBHOCTH, YKIJbyuyjyhu ekcIuloaTauujy mryma,
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MPOMEHE y HauMHy Kopulihema 3eMJbUINTA, aHTUEPO3UBHE PAZOBE M Cl., OCTaBJbajy
CHa)KHE MOCJIEIMIIC Ha peuHe cucTeMe Ha Teputopuju Meaurtepana (Hooke J.M., 2005).
Kpueme mnpupoaHe Bereranuje W IpOMEHAa Y HAauMHY Kopuinhema 3eMJbUIITA WIIH
KOH3epBallrja 3eMJBHINTA yTHIIAJE Cy Ha MPOMEHE W MPOHOCY CYCIIEHJOBAHOT HAaHOCA
(Walling, Fang, 2003). Walling (2006) yka3yje Ha cMamermhe IPOHOCA HAHOCA Y HEKUM
pekama, IITO je JUPEKTHA MOCIIEANIIA YTHIIaja YOBEKA MPBEHCTBEHO Y CMUCITY H3TPa/Ihe
aKymyJanuja. YIpaBo O]l HaBeleHUX (akTopa CpeArHE 3aBUCH KOJHUKH je YOO OJipe-
heHor Tumna HaHOCa y BUXOBO] YKYITHO] CYMH.

[IpoHOC cycrieH0BaHOT HAHOCA HE 3aBUCH CaMO O/ KOJMYUHE BOJIE Y KOPUTY,
OJIHOCHO TpOTHIIaja, Beh je BeoMa MPOMEHJbMBA BEJIIMYMHA KOja 3aBUCH O] BEJIUKOT
Opoja (akTopa, Kao ImTO Cy TeoJiomKka Trpaha, MEAOJOMKH TIOKPUBAY, HAruo,
€KCIIO3UIMja, TaJaBUHEe, BETEeTAlMOHM TOKpHWBad, UTA. 300r Tora je onapehuBame
3aBHCHOCTH OBE€ II0jaB€ Yy OJHOCY Ha MPOTHIIA] BeoMa HE3axBaJlaHO M J00ujeHe
pesynrare Tpeba y3eTu ca pezepBoM. Takole, 3a mpenu3HUje MOJaTKEe HEOMXOJaH Ou
OMO BHINIETONUIILA HU3 OCMaTpama, KOju OJroBapa Mepuoay ocMaTpama MpOTHIlaja.
[IpoGmem mpencTaBba W TO IITO C€ HAHOC KPO3 PEUYHH MPOdUI HE TPAHCIOPTYje
KOHCTAaHTHO W HEroBa BapHjaOWMIHOCT Yy JEIWHUIIM BpEeMeHa je MHoro Beha on
Bapyja0IHOCTH TPOTHIAja. Y aHAIM3W 3aBUCHOCTH KOHIICHTpPAIMjE€ CYCHEHIOBAHOT
HaHOCa ¥ MPOTHIIAja, Taj OJTHOC je y CarjlaCHOCTH: IIITO Cy MPOTHUIIaju BehH, jaBJba ce U
noBehambe KOHIIGHTpallMje CYCIIEHJAOBAHOT HAHOCA, alli OBaj OJHOC HUjE JIMHEapaH.
KonreHTpanyja CycrieHIOBaHOT HaHOCA je OCETJhbHBA Ha EKCTPEMHE METEOPOJIOIIKO-
XHUJPOJIOIIKE YCIOBE U KA0 MOCJIEANIIA TOTa IOCTOJU U3pa3uTa BapujaOMITHOCT TOjaBe y
OKBUPY JETHOT XUAPOJIOMIKOT Mpo(duiIa Ha KOME Ce BPIIIA OCMATPAE, IIPU CBUM UCTUM
¢usnuko-reorpagckuM yciaoBuMa. MelyTuMm, BpeTHOCT KOHIIEHTPAIH]e CYyCIICHI0BAaHOT
HaHOCAa Yy 3HAYajHO] MEpPH MOKe OUTH MOIUGUKOBAHA U AHTPOMOTEHUM YTHUIIAJEM.
VYTHiaj yoBeka ce HajBuIIe oceha Kpo3 pa3IMuuTe BUIOBE aHTUEPO3UBHUX MEpa, HAYMH
Kopuihema 3eMJbHINTA, U3TpaaAwky OpaHa u np. Mmajyhu y Bungy Benuku 6poj daktopa
Koju ojpelyjy BpeAHOCTH KOHIEHTpalHje CYCIIEHJ0BAaHOI HaHOCa Y OKBUDPY JAabe
aHalu3e yTBpheHe Cy HEroBe OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE, Ka0 U JHEBHE, MECeYHe U
TOJIMIIEHE BPEIHOCTH, KAa0 M BPEIHOCTH TOKOM EKCTPEMHHUX XHUAPOJIOIIKUX YCIOBA.
Hecnarame usmely mecenia ca najsehom Bognomthy u HajsehoM BpemHomrhy mpoHoca

HaHOCa pe3ylTaT je Pas3siIMIuTOr OAHOCa KOHI_ICHTpaI_II/IjC CYCIICHAOBAHOI' HAHOCA U
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npotuiiaja. Ha ocHOBY oBora ce 3akibydyje Jia MEXaHHYKa BOJHA €po3Hja HE 3aBUCHU
caMo 0J1 KOJMYHMHE Ma/IaBUHa, OTHIAja M KOJIMYMHE CYCIICHJI0BaHOT HaHoca, Beh na Ha
WHTCH3UTET €po3uje YTHUIY U JAPYrH (U3UUKo-reorpadcku Gakropu: 3acHheHOCT 3eM-
JBUILTA BOJOM, MHTEH3UTET M1aJ[aBUHA, BPCTA MaJ[aBUHA, TEMIIEpaTypa Ba3jayxa u eBaro-
tpancnupaiuja (Manojiosuh, JIparuhesuh, 2000). [Iudepeniujanrja KoHIIEHTpAIHja
CYCIICH/JIOBAaHOT HAHOCAa y BE3U je Ca CE30HCKUM IaJaBUHAMa W HUXOBOM Bapuja-
Oounnourhy.

Hpodun Jiebane (1966-1985). Cpenma BHUIIETOIHIIbA BPEAHOCT KOHIICHTpAIlHja

CYCIIEH/IOBAaHOT HaHOoca Ha JabmaHWIM y JBajgeceTorojuiimeM mnepuoay (1966-1985)
mHocuna je 0,1214 g/l mpu cpeameM mpotumajy ox 2,51 mP/s. Hajeuma cpemma
TOJIMIIE-a KOHIIEHTpanuja u3mepena je 1972. roaune 0,3118 ¢/l, a HajMama je u3mepeHa
1974. roqune u u3nocwna je 0,0134 ¢/l. Hajpumra cpeama MecedyHa KOHIICHTpaIdja
CYCIIEHIOBAaHOT HaHOca je 3abenexeHa jyiaa 1972. romuue 1,52 g/l mpu nporunajy ox
15,4 m®/s, Hajmama 0,0001 g/l 3abenexeHa je TOKOM BHIIIE MECEIN Y OBOM TepHoay. Y
1972. roguHM TOKOM jyna mecera 3abeiexeHo je yak 12 mgaHa ca KOHIEHTpalijama
Behum ox 1 ¢/l, a makcumanHa BpemHOCT je m3Hocwiaa 4ak 11,3920 g/l (28.07.1972.
rogune). 3a pasnmuky on npoduna Pagukune bape ma KyrtuHCcko] peru, Ha OBOM
npoduay EeKCTpeMH KOHIICHTpalldja CYCIIEHAOBAaHOT HaHOCa C€ HE IOKJamnajy ca
eKCTPEMHHM CpEIBUM TOIMIIKBUM TNpoTuiiajuMa. Hajuame W Hajehe BpemHoCTH
CYCIICHJIOBAaHOT HaHOCAa HHUCY OCTBapeHE TOKOM XHUPOJIONIKHA HAjBOJHH]E, OJHOCHO
HajCcyBJbe TroAWHE. BapujaOMIIHOCT KOHIIEHTpalldje CYCIEHIOBAHOT HaHOCa IOKasyje
onpeheHy MpaBUIHOCT y TOJMINO] pacmojenu. Pactyha rpana roauuime pacmojerne
KOHIICHTpallMja TIOYHEbE Yy alpuily W Tpaje 10 jyJia Kajga BPEJHOCTH KOHIICHTpAIH]je
CYCIICHJIOBAaHOT HAaHOCA JIOCTM)KY MaKCHMaliHe BpeaHocTH. HakoH Tora monasu o
olajama KOHIICHTpAIKja CBE JIO JielieMOpa Kajja Cy MUHUMAITHE BPEIHOCTH.
[Tocmarpano o ce3oHama HajBeha MpoceyHa KOHIEHTpaIHja CYCIICHIOBaHOT

HaHOCA je Y TOKY JIeTa, JIOK je HajMama u3MepeHa y 3uMckuM mecennma (1966-1985).
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Crnuka 35 Cpenme Meceune KoHIeHTpatje cycnenpoBanor Hanoca SSC (g/l) na
Jabmanunum, npodun JlebGane 3a mepuo 1966-1985.

Ta6ena 29 JIneBue munumaine (SSCmin) u makcumainue (SSCmax) BpeqHocTH
KOHIICHTpaluja cycrnenaoBanor Hanoca (y g/l) (1966-1985)

| 11 11 v V VI VI VI 1X X Xl X1l

SSCmin 0,0001 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001

SSCmax 3,3511 | 1,2858 | 1,4007 | 0,9549 | 3,7488 | 4,6006 | 11,392 | 8,0712 | 6,8124 | 4,0306 | 0,7984 | 1,8726

Opnocu u3Mely eKCTpeMHUX BPEAHOCTH HajBHILE J0JIa3e 10 U3pakaja ako ce
mocMarpajy aHeBHe BpeaHocTH. J[HeBHe konueHtpanuje ox 0,0001 g/l tunuyne cy 3a
cBe Mecelle TokoM roaune. Hajseha 3abenexena KoHIeHTpandja u3nocuna je 11,392 g/l
(28.07.1972. romuue) npu npotHuajy ox 15,4 m®/s. Muraue TokoM oBOT Mecena OHIIO je
12 mana ca koHIeHTpaijama mnpeko 1 g/l, a geBet maHa ca KoHIEeHTpanrjama Behum o
2 g/l. OBako BHCOKE KOHIIEHTpAllMje CYCIIEHJAOBAHOT HaHOCa Cy CE jaBHJE Kao
nocJeauIla JeTHhHX MbyckoBa. MeceuHe majaBuHe TOKOM jyia 1972. roaune cy Ouiie

3a 31% Behe y oiHOCY Ha IPOCEYHY BUILIETOAUIIEY BPEIHOCT.
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Ta6ena 30 Cpeame meceune (SSCsr), muanmaite (SSCmMIN) U MakcUMaaHe BPEIHOCTH
(SSCmax) xonrenrpaije cycrengoBanor HaHoca (y g/l)

1966-1985 | I m v v VI Vil | v IX X XI X1
SSCsr 0,0950 | 0,0905 | 0,1058 | 0,0807 | 0,1116 | 0,1925 | 0,2482 | 0,891 | 0,1269 | 0,0727 | 0,0745 | 0,0690
ssCmin | 0,0077 | 0,0150 | 0,0162 | 0,0050 | 0,0157 | 0,0203 | 0,0065 | 0,0052 | 0,0036 | 0,0068 | 0,0067 | 0,0042
SSCmax | 0,267 | 0,2326 | 0,4069 | 0,3016 | 0,3725 | 0,4462 | 1,5245 | 0,8655 | 0,6691 | 0,24526 | 0,25942 | 0,2508
stdev 0,0683 | 0,0613 | 0,0893 | 0,0702 | 0,0927 | 0,1611 | 0,3641 | 0,2187 | 0,1617 | 0,0626 | 0,555 | 0,0634
Cv 07 06 08 08 08 08 14 11 12 08 07 0.9
max/min 343 | 154 | 251 | 594 | 236 | 219 | 2319 | 1638 | 1855 | 355 385 | 596
[TpoHOC CyClieHIOBAaHOT HAHOCA TOKOM JBaJeCeTOrojuInmer nepuoaa (1966-
1985) je msnocuo ykymuo 268767,98 t. Hajsehu mpoHOC HaHOCa je OCTBapeH TOKOM
1967. roaune (34662,66 t), majmamu 1974. romgune (578,66 t). Hajsumm cpenmu
MECEYHH MPOHOC CYCIICHIOBAHOT HaHOca je m3Hocho jyna 1972. romune, 22303,39 t, a
HajMamH okToOpa 1968. roamne, crera 3,76 t. Koedunujent Bapujamuje 3a IpOHOC
HaHOCA je MPEeKo 1 3a CBe Mecelle Y HCTPAKUBAHOM MIEPHO/TY.
Ta6ena 31 Ilpoceune meceune (QSs), Munumande (QSmin) 1 MakcumainHe (QSmax) cyme
poHoca cycrnenaoBanor Hanoca (y t) 3a mepuoa 1966-1985.

1966-1985 | I 1 v v VI Vi | v IX X XI X1
Qser 977,08 | 194803 | 2617,99 | 95291 | 1375,15 | 1549,30 | 2156,69 | 411,05 | 538,20 | 146,86 | 371,21 | 393,91
QSmin 21,8 17,9 24,9 73 223 31,4 40 96 | 152 | 376 | 127 | 104
QSmax 42642 | 103561 | 118148 | 34119 | 97795 | 73304 | 223034 | 19803 | 5580,7 | 6143 | 21317 | 15247
stdev 1139,7 | 26938 | 32006 | 8694 | 25510 | 23041 | 55003 | 5162 | 13055 | 1544 | 5080 | 4537
Ccv 12 14 1,2 0.9 1,9 15 26 13 24 11 14 1,2

max/min 1953 | 5788 4752 | 4672 | 4393 | 2338 | 5541,2 | 2067 | 3683 | 1634 | 1676 | 1470

[podun Ileuemwenne. Tokom 2016. ronuue mpu cpeamweM npotunajy ox 4,31 m3/s

cpelma TONMIIba KOHIGHTpallfja CyclieHI0BaHOT HaHoca m3Hocuia je 0,0402 g/l

Hajseha cpenma MeceuHa KOHIIEHTpalMja CyClIeHA0BaHOT HaHOCa je U3MepeHa y MapTy

(0,1322 g/l), najmama Bpegnoct y oktoopy (0,0046 g/l). Mehyrum, ymopelyjyhu

JTHEBHE BPETHOCTH KOHIIEHTpallMja pa3jivKa je joul ouuriiefnuja. JJHeBHe MakcumaliHe

BPEHOCTU CyCIleHA0BaHOT HaHoca 3abenexxeHe cy 10.11. u 11.11. u u3HOCHIE Cy

0,9797 g/l, onrocHo 0,9400 g/l. MunumanHa BpeaHocT je usmepena 04.10. u uzHocuIa
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je 0,0013 g/l. U3 Tabene 32 MoxxeMo 1a BUAMMO Ja je Hajseha BpeqHOCT Koe(pHIIUjeHTa
Bapujanuje y HoBeMOpy (1,95); 3arum mapty (1,34), kaga cy u HajBHINE BPEAHOCTH
KOHIICHTpalMje cycreHaoBanor Hanoca. Hajumxke Bpeanoctu CV cy TOKOM aBrycra u
jyna, 0,1 ogrocuo 0,17, 3atum ¢ebpyapa u anpmia 0,37. Hajpeha pasznuka msmehy
MaKCHUMAaJTHUX M MHHHMAJHUX BPEIHOCTH KOHIICHTpaIMja je 3a0elieeHa TOKOM

HOBeMOpa 1 m3HocH 4ak 515,63, mapra 107,43.

Tabena 32 Cpenmwe meceune (SSCsr), munumainae (SSCmMIN) U MakCcUMaTHe BPEIHOCTH
(SSCmax) xonmentparmje cycrnengoBanor Hanoca (y g/l) wa mpoduny Ileuewmesie
2016. roguae

| 1 1 v \% Vi Vil Vil 1X X Xl X1
SSCsr 0,0361 | 0,0434 | 0,1322 | 0,0132 | 0,0297 | 0,0085 | 0,0150 | 0,0106 | 0,0149 | 0,0046 | 0,1285 | 0,0459
SSCmin 0,0085 | 0,0228 | 0,0074 | 0,0065 | 0,0066 | 0,0045 | 0,0111 | 0,0082 | 0,0071 | 0,0013 | 0,0019 | 0,0088
SSCmax 0,1910 | 0,0949 | 0,7950 | 0,0237 | 0,1250 | 0,0145 | 0,0222 | 0,0127 | 0,0332 | 0,0080 | 0,9797 | 0,0811
stdev 0,040 0,016 0,177 0,005 0,024 0,003 0,003 0,001 0,007 0,002 0,251 0,016
Cv 1,12 0,37 1,34 0,37 0,81 0,34 0,17 0,10 0,47 0,37 1,95 0,34
MaKc/MUH 22,47 4,16 107,43 3,65 18,94 3,22 2,01 1,55 4,68 6,12 515,63 9,22

Y 2016. roguHu MOPOTHIAJM CYy OWIM Y OKBHUPY NPOCEUYHUX BPETHOCTH Y
OJIHOCY Ha cpefitbe Toaumnme npotumaje (1961-2016), ocum TOKOM MapTa U HOBeMOpa
KaJa cy 3abenexeHe M3HAJ IpocedHe BpeaHocTu. OBakO BHCOKM MECEYHH MPOTHULIAjU
MOKJIONIWJIM Cy CE€ €A U3Y3€THO BEJIMKOM KOJIUYMHOM MagaBuHa. TokoM 2016. rogunu Ha
cranunu JleckoBary 3abenexeHa je roJullmba cyma MajgaBuHa koja je 3a 30% Beha on
CpeAmer BUIIETOJUIIEr npoceka. Y Mapty je mano 90%, jyny 140% a HoBemOpy
117% Buiie nagaBuHa OJ MpOceKa 3a Te Mecelle. Benuke KoauurHe NalaBuHa yCIOBHUIIE
Cy BeJIMKE MPOTHUIIaje, TAKO Ja Cy ce Hajeehu THEeBHU MpoTHlaju jaBuiM y Mapty (72,6
m/s) u noseMOpy (61,6 M3/s). OBako ekcTpeMHH YyclIOBM MelyTUM HHCY JOBEIM JIO
jaBJpama BHMCOKHX KOHIIEHTpalMja CycHeHIoBaHOr HaHoca. Hajseha koHueHTparuja
cunta je m3mepena 10.11.2016. romune u m3nocuna je 0,9797 g/l npu mpotuinajy ox
61,6 m*/s mrto je ycnosuio npoHoc HaHoca o 5214,2 t. HajMama KOHIEHTpaInja CHITa
usmepena je 04.10.2016. roaune u usHocmna je ceera 0,0013 g/l. Tako ma omgHOC

n3Mehy MakcuMallHe 1 MUHUMAaJTHE BPEIHOCTH KOHIIEHTpalHje cuiaTa u3Hocu 1:753.
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Tabena 33 Meceune cyme mpoHoca cycrneHaoBaHor Hanoca QS (f) ka0 U MUHUMAaITHE
QSmin 1 MakcuMaiHe BpeTHOCTH QSmax , mpodw [leyemenie, 2016. roguna

| | 1 v \% Vi Vil Vil 1X X Xl X1
Qs 1004,45 | 691,73 | 12937,04 | 130,67 | 548,25 | 4725 | 36,32 | 19,20 | 22,62 | 1552 | 10699,10 | 234,83
QSmin 0,77 6,95 4,88 1,46 1,48 0,43 0,23 0,19 0,09 0,03 0,15 1,80
QSmax 336,65 80,93 4986,75 12,16 147,96 4,34 4,55 1,40 3,70 1,56 5214,20 16,61
stdev 68,43 17,18 962,37 2,92 28,65 1,02 0,96 0,27 0,90 0,36 1145,09 3,20
Cv 2,11 0,72 2,31 0,67 1,62 0,65 0,82 0,44 1,19 0,72 321 0,42
max/min 435,35 11,64 1020,89 8,33 99,80 10,05 | 19,48 7,38 40,56 | 57,60 | 3389851 9,22

Toxom 2016. romuae yKymHO je mpoHeTo 26386,97 t cycneHmoBaHOT HaHOCA
(29 t/km?/god.). Tlocmarpajyhm Ha MecedHom HmBOy Hajsehm mpoHOC HaHOCa
3abenexen je y Mapry (12937,04 t) mpu cpemmem mpotuuajy ox 17,4 m®/s, 3atum y
HoBeMOpy 10699,1 t, a Hajmamu aBrycra mecemna (19,20 t) mpu cpenme mMecedHOM
nporunajy ox 0,66 m®/s. OgHoc m3Mely MAakCMMaTHMX M MUHHMAIHHX BPEIHOCTH
Haj00Jbe C€ MOKE YOUHTH TOcMaTpajyhu JHEBHE BPEIHOCTH IIpoHOCca HaHoca. Hajsehu
JTHEBHU mpoHoc 3abenexeH je 14.03. u uznocuo je 4986,75 t, mro ynnu 19 % ykynHe
roauime cyme, a Hajmamu 04.10. cera 0,03 t.

Camo TOKOM J1Ba JlaHa Y HOBEMOpY 13 cimBa je u3Heto 8966,38 t (09. u 10.11.)
mTo yuHU 34 % roauuimke cyme mpoHoca HaHoca. Hajseha mpoaykuuja HaHoca
M3MEpeHa je MapTa Mecella Kajia je 3a CBera 4eTHpPH JaHa u3 ciuBa u3Heto 9224,38 t
win Buuie o1 35 % yKynmHOT roJMIIBET MPOHOCA HAHOCA, IIITO 3HAYH /1 j€ CaMO TOKOM
HaBEJICHUX IIECT JaHa (IBa y HOBEMOpY M YeTHpU y MapTry) npoHeTo rotoBo 70%
YKYIHOT TOJUIILET MPOHOCA CYCIEHIOBAHOT HAHOCA, a TOKOM MapTa U HOBeMOpa u3
clMBa je u3HeTo ckopo 90% roaumime cyMe CyCleHI0BaHOT HaHOCA.

Ha ocnoBy Tab6ene 9 u Cnuke 11 moxe ga ce 3akpyun na ce 2016. roauna
M3/IBaja Kao eKCTpeMHa y CMHCIY Jla Cy TOKOM HOBeMOpa H3MepeHe MaKCHMallHe
JTHEBHE KOJIMYMHE MaJlaBUHA y YMTABOM IEPHOTY KOJU je y3eT y pa3martame. OBako
€KCTPEMHE BPETHOCTH TOKOM HOBeMOpa YCIOBWIIE Cy U MOPACT MPOTHIaja (M3MEPEHO
61,6 M3/s) mTo je YCIOBMIO M BHCOKE KOHIIEHTpAIMje CyCHEHJOBAHOT HAHOCA
(10.11.2016. rogunue 0,9797 g/l), kao u nponoc Haroca oa 10699,1 t mrto unuum 40,5%
YKYITHOT TOJUINE-Er MPOHOCA CYCIEeHI0BaHOT HaHoca. Mapt 2016. roaune ce takohe

W3/IBaja Kao eKcTpeMaH mo koinwuumHu nanaBunHa (Tabema 9). YV mapty je mamo 90%
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BHUIIIE MaJaBUHA OJ] IpOCeKa 3a Taj Mecel. Benunke KONMWYMHE MaJaBHHA YCIOBHIE CYy
BENMKE MPOTHIAje, Ta Cy ce Hajsehw JHEBHM MpoTHIAjU jaBuan y mapTy (72,6 m/s)
IITO je YCJIOBWIO W BElIMKe mpoHoce HaHoca 12937,04 t, wiu 49% yKymHE ToJUIIHE
BpeaHoCcTH. TOKOM MapTa W HOBeMOpa M3 cliuBa je u3HeTo ckopo 90% roaunime cyme
CYCTIEHIOBAaHOT HAaHOCA.
OBa ynmeHUIa TOBOPH O CKCIICCHBHOCTH MEXaHHUYKE €pO3Hje H 0 OYJUIHOM KapakTepy
cnuBa Jabnanune. CBe je TO yTHIAJI0 Ha MHTEH3UBUPAHE €PO3UBHUX MPOIIECa Y CIHBY.
OBa YMBHEHUIIA TOBOPH O CKCIICCHBHOCTH MEXaHWYKE €pO3Hje U O OYjUIHOM

KapakTepy peke JaGmanwurre.

0,1400 14000,0
0,1200 12000,0
0,1000 10000,0
0,0800 8000,0

fb -
0,0600 6000,0
0,0400 4000,0
0,0200 2000,0
0,0000 0,0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s Cs 2016 =——(Qs 2016

Cnuka 36 Onnoc konnentpanuja (g/l) u nporoca cycnengosanor manoca (y t) 2016.
roaune, npoduiy IleuemeBie

8.3.XUCTEPE3UC IIET/PE

VYnopehuBameM mnojaraka O KOHIIEHTpalldjaMa CYCIIEHJOBAHOT HAaHOCA U
IpoTHIIaja MOXKE ce JepuHHUcCaTM Ha KOju HayMH Cy KOHIIEHTpaluje HaHoca
aMcTpuOyupaHe y OJHOCY Ha BpeAaHocTH mpotunaja. [lokaszaress Bese u3Mmeby
KOHIIEHTpalldje CYCIeHJI0OBAaHOI HaHOCa M TPOTUIaja je YyTBphHUBame IOCTOjamba
XUCTEPE3NC MeTJbe. YTBphUBame TUIA XUCTEPE3UC NETIhe Pa3MaTpaHo J€ y OKBUPY

cpeame roauuimbe BpenHocTH (3a 2016. roaumny, npodun IleyewmeBlie) U y OKBHPY

114



BUIICTOIUINLUX BPEIHOCTH 3a JABajeceroroauinmu nepuon (1966-1985, mnpodun
JlebGane).

Xucmepesuc nemmwa 3a nepuoo 1966-1985. Ilerspa uma o6muk ocmuie. OBaj
0o0JIMK TeTJhe KapaKTepHIle TO Ja C€ JOMHHATHU YCIOBH TOKOM TOJWHE CMEHY]y.
[ToBe3yjy ce koMILIeKCHU Jorahaju Koju ce JIeNaBajy mocjie CyBUX MPEAXOHUX YCIOBa
(Soler, Latron, Gallart, 2008). KonkperHo, mpBa (aza HacTaje mocie CYIIHOT jeCeHmer
Nepro/ia, yciea oTanama CHera TOKOM Tposieha u mposjehHux majgaBuHa 3eMJBHINTE je
HaTombeHo BiaroM. OJ jaHyapa 110 jyjia UMa IpaBall Ka3ajbke Ha caTy a o jyJia Jio
nenieMOpa TpaBall CynmpoTaH O] Ka3ajbke Ha cary. Y (asu cMepa merjbe y TpaBily
Ka3aJbke Ha cary Hacraje npe3acuherme 3eMJBHINTA BIIAroM, a HETOB KamaluTeT Ja
3a/IpKU BOJy j€ Majii, TaKo Jia C€ YCIOBU OTHIlarha MHTEH3UBUPAjJY. Y OBOM CIIydajy ce
YCIIOBU 3€MJBHUINTA UCTUYY Kao AOMUHaHTaH ¢akrtop. O anpuia NoYumb-e 3HavajHUje
noBehame KOHIIGHTpAllMje CUJITA Y3 CMamemhe MPOTHIAja INTO je Yy CKIamy ca
pacropeioM TaJaBHHA W TMOPACTOM TeMIlepaTypa y JETHHM Mecermuma. Y jyiay cy
3a0enexeHe MaKCHMaTHE KOHIICHTPAIHUje CYCIIEHI0BAaHOT HaHOCA.

Y npyroj ¢asu (CympoTaH cMep) HacTaje CHUTyalldja KOJOM JIOMHUHHPA]Y
Ma/IaBUHE BUCOKOT MHTEH3UTETA, a TO 3HAYM J]a M3BOP CeMMEHATa MOYKe OUTH aKTHBaH
Ha IIMPEM MPOCTOPY ciauBa. TOKOM jyna ce Oeneke HUCKU MPOTHUIIAjH, aJIH TTOBPEMEHE
WHTCH3MBHE IJbBYCKOBHUTE KHUIIIE H3a3MBajy TNoOBehame MpOTHUI@ja MITO JOBOIH JIO
WHTCH3MBHpamha CpO3UBHUX mporeca. OBO JJ0OBOAM W 10 Harmx mnoBehama
KOHIICHTpAIMje CYCIIEHJ0BAaHOT HaHOCa Ta Cy TOKOM jylia Hajuemhe W3MepeHe W
Bpennoctu mpeko 1 g/l, amm u 5 g/l (majuemthe Tokom 1972. roamme). Ox jyna,
KOHILIEHTpAlMje CUJITa OMajajy, a MpoTuliaju cy Manu. HajHiku npotunaju cy 3aberne-
KEHH OKTOOpa Mecela, 0K KOHIEHTpAIlje CHITA JOCTHKY MUHUMAIIHE BPEIHOCTHU OJ1

oKTOOpa 70 JeremMopa.
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Cnuka 37 Cpenmpa ToIUIIkBa XHCTEPE3UC TeTIha 3a repro 1966-1985, mpodwur Jledbane

Xucmepesuc nemmwa 3a 2016. 2o0uny. Craga y rpyny HeT/bH CMepa CYIMPOTAHOT O]
Ka3ajbke Ha cary. Kox oBor Tuma mersbe pas3iior IojaBe BUCOKUX KOHIIEHTpaluja
CYCIEHJIOBAaHOT HaHOCA TOcje MUKa MPOTHIaja je CIIOPOo IMpeMEITambe cequMeHaTa J1o
peYHOT TOKa, jep C€ CEIUMEHTH TPAHCIOPTY]y M3 00JIACTH KOjU Cy OJl Ebera jako
yllaJbeHU U HUCY CTAJIHO MOBE3aHH Yy CUCTEM KaHaja ca pedyHuM TokoM. [letsba 3a OBy
roauny je arunuyHa. O jaHyapa A0 oKToOpa neT/ba UMa Mpasall CylpoTaH 0] Ka3aJbKe
Ha cary. Op janyapa a0 Maprta mnoBehaBajy ce NpoOTHIAju, aldi M KOHIICHTPAIIH]je
cycrienioBaHor HaHoca. Ox ¢edbpyapa 1o mapra nopehame MpoTHIlaja ¥ KOHIIEHTPAIHje
CWIITa je Harjo M KpUBa je H3pa3uTo CTpMa. TOKOM MapTa MPOTUIA] ITOCTHUKE
MaKCUMallHE BPEIHOCTH IITO jé y CKJIaJy Ca BUIIETOAUIIBLUM IPOCEKOM jaBJbarba
MakcUManHuX npotunaja. Oa MapTa J0ja3u 10 HArjIor onajama MpoTUlaja Koje MpaTu
U CMamemhe KOHIEHTpAIMje CYCIIeHAOBAHOT HaHOCA. Y JIETHHM H jJeCeHUM MecelnMa
3a0eNeXeHn Cy BpJIO HHUCKM TPOTHUIIAjH, 3HATHO UCIOJ MPOCEUYHUX MECEUHHUX
BpPEHOCTU BuUIIeroaumImer nepuojaa. Ilocmartpajyhu rpadgux onmax ce mpumehyjy
U3pa3suTH TNUKOBM y MapTy u HoBemOpy. l'oguna 2016. ce ouinKyje BEIHMKOM
KOJIMYMHOM TaJIJaBUHA KOj€ Cy IPUIMYHO HEPAaBHOMEPHO pacropeleHe (HajBHILe MapTa,
jyna, oktobpa W HOBeMOpa, OK Cy OCTaJl MECEIM HCHOJ WJIA OKO BHUILIETOIHUIIET
IpoceKka MEeCeUHUX MajgaBuHa). Hucku mpoTumaju TOKOM jyla HHUCY y CKJIaay ca

KOJIMYMHOM TaJIaBUHA y jyny koja je 3a 140% wusnan mpoceka. IloctaBmba ce nmutame
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3aIITO Cy MPOTHUIAJ HUCKU YCIIe]] TaKO BEIMKE KOMWYMHE MagaBuHa? e momasu 1o
ryoutaka Bojae? JemHo o1 ofjammema je Ja Cy TOKOM JIETEhUX MECEIH BUCOKE
TEMIIEPAType W BEIUKO je MCrapaBame. Mel)yTuM, HajBepOBATHHUJU Pa3JIOT OBOj IOjaBU
j€ HaBOJmbaBamke OAITH U MOJHOTPUBPEAHUX KYJITYpaA IOJ] TUTACTEHUIIUMA Y OJIM3HHH
peke. Mako HemMa TadyHUX I0jJaTaka O AaHTPONOTEHOM YTUIA]y (aid Ha OCHOBY
pasroBopa ca MEIITaHMMAa) BEIUKO je Kopulrheme BoJe U3 peke 3a oBe morpede. Y
HOBEeMOpPY Cy KOHIIEHTpaIllje CHJITa BUCOKE U Taj MOPaCT MpaTu U moBehame BOJIHOCTH
Qi ca MHOTO HIDKUM BpETHOCTHMa Hero Tokom Mmapta. [loBehame mpotumaja y
HOBEMOpY je TPOY3POKOBAHO BEIMKOM KOJUYHHOM TaJaBUHA KOje Cy 3a0elieeHe
TOKOM OKTOOpa, MaKo TMEpHoJ aBrycT-centemMOap Oeneku MCMOJl MPOCEeYHE KOJIMYMHE
nagaBuHa. OBO yKa3yje Ja IOpelx TajJaBHHA W HM3BOpa CEAMMCHTHOT Marepujaia,
3acnheHOCT 3eMJBMINTA BOJOM HMa BEIHKY YyIIOTy y oThmamy. IIpe cBera ycien
WHOUIATPAIMOHOT KalalmuTeTa 3eMJBUINTA W EroBe CIOCOOHOCTH Ja  3aJipiKd
MaJaBUHCKY BOTy. M3 TOT pasiora y HEKUM CIIMBOBHMA BHCHHY OTHIIaja BUIIIEC oApehyjy
KapakTepucTuke 3emspuinTa Hero nagaBuHe (Mycraduh C., 2013). Kapakrepuctudano
3a xuctepe3uc y 2016. rogunu Ha JaGmaHUIM je TO Aa KOHIICHTPAIHje CYCTIEHAOBAaHOT
HaHOCa MAaKCHUMYM JOCTIIKY KaJia Cy 1 MaKCUMYMHU TIPOTHUIIA]a.

BapujaOumHOCT CycreHI0BaHOT HaHOCa je TMOJ YTHIajeM KapaKTepUCTHKA H
JOKalMje aKTHBHHX ceauMeHTHHX m3Bopa (Lenzi, Marchi, 2000), aaun u MexaHHKE

TpaHCIopTa 10 peyHux Tokosa (Jansson M. B., 2002).
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Crnuka 38 Cpenma roauima xucrepesuc rnetsba 3a 2016. ronuny, npodun [Teyemenie

8.4 JIETEPMUHALINJA IIPOHOCA CYCIIEH/]OBAHOI' HAHOCA
IIPEMA YYECTAJIOCTH JABJ/bAHA IIPOTHUILIAJA HA PELTI
JABIIAHUL[A

OBa BpcTa METOMOJIOUIKOT TOCTYIIKA IIOJApa3yMeBa CBOleme IMojaTaka Ha
KBaHTHTAaTHBHY aHAJIM3Y HBUXOBHX AUCTpuOynuja. To moapasymesa ma ce pa3MaTpamby
nmpoHoca HaHoca mpube ca momeHa (pekBeHnyje. 3a oapeheHe BpeMEHCKe MepHuoje,
cpehenn momanm o TWpoTUIAjUMA, CHEHUUYHUM OTHIIAjUMa, KOHIIGHTpaluujama |
IPOHOCHMA CYCIIEHAOBAHOT HAaHOCA, JUCTPUOYMpAaHU Cy Ja TOKaXY pacmopen Io
BpeJHOCTHMA O0O0enexja, OJHOCHO MOJATUTETHMa. MOJAIUTETH Cy TPYHNHCAaHH 10
BEJIMYMHU U MHTECH3UTETY, a U3paja Tadena npema (ppekBeHIrjamMa u TpyrnaMa rmojaaTaKa
onpehenn cy Sturge’s Rule (CtpyrecoBo mpasuio) (Hberuh, Xmwkuh, 1987), koje ce
KOPHUCTH U y IIPOyYaBamy epo3uBHUX mpoueca (Manojnosuh I1., 1992). Ha taj HauuH je
Mmoryhe ynopehewe aatux Bapujabiin Kao U yTBphUBame ydecTajoCTH I0jaBJbHBamba
npeMa u3/BojeHuM rpynama. Kako Ou ce ojapanuia yrnopeaHa aHaiM3a IO TOAWHama
UCTpakuBamwa u3Mel)y aBa cnuBa kopuiiheHe cy U KaTeropuje cnenupUUHUX OTUIAja.
Ha ocHoBy muctpuOyuuje (pekBeHIM NPOTUIaja U3pAadyyHAT je MPOLEHTYaTIHH Yo
IIPOHOCA HAHOCA U KOHLEHTpAIMje HaHOCa Y CBaKOj 0] popMHpaHHX KJlaca.

N3 Tabene 34 MoxeMo Ja BUAMMO Ja Cy MNpoTullaju Ha JaOnaHuiu, Ha
npo¢uiny Jlebane, pacnopehenn y 8 kmaca. Tokom nepuona 1966-1985. najsehu 6poj
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npoTHIaja jaBuo ce y kimacu jmo 1 m?¥/s, wak 50,5% TOKOM ABaleCcCeTOTOAUIIEET
nepuoga, a 72% mnporunaja mpumaga kiaack jgo 2 m®/S. Ilporunaju mpeko 5 m?/s

jaBypamm cy ce cera 12% Bpemena, a mpeko 20,01 m?/s ceera 91 myt unmu 1% Bpemena.

Ta6ena 34 {uctpubynuja dppexseni npotuiiaja Q (m?/s) na npoduy Jlebane 3a
nepuoy 1966-1985.

Kiaace Q Q (m?/s) frekvenca %

1 > 1,00 3687 50,47

2 1,01-2,00 1579 21,62

3 2,01-3,00 552 7,56

4 3,01-4,00 358 4,90

5 4,01-5,00 223 3,05

6 5,01-10,00 524 7,17

7 10,01-20,00 291 3,98

8 <20,01 91 1,25
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Cuuka 39 Ipouenrtyanna auctpubynuja npotuiaja Q (m*/s) Ha npoduy Jlebane 3a
nepuoy 1966-1985.

W3  ¢opmupanux auctpubynuja (QpekBeHUM CcHenu(pUUHM OTHLAju CYy
pacnopehenu y 13 kmaca. M3 Tabene 35 moxkemMo 1a BUIAMMO Jia TOKOM mepuoaa 1966-
1985. najpehu geo cnenuduunux otHnaja je pacnopehen y kiaacama 1o 10 I/s/km?, vak

94%, on uera Hajpehu meo npunana knacu Mamwe ox 1 1/s’km? (47,62%) u on 1-3 I/s/km?
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30,8%. Tako nma mpBe nBe kiace (1o 3 1/s’km?) unne oko 78% momaraka. Crienuduanu

otuiaju y kinacama npeko 20 I/s/km? 3actyrsbenu cy ca 1,6% BpemeHa.

Ta6ena 35 Jluctpubynuja ¢ppexkBeHnu crnennpuaHux OTHIIAja 3a ciauB Jabnanuie q

(Vs/km?) na npodunyJlebane 3a nmepuoa 1966-1985

KJIace g (I/s/km?) frekvenca %
1 <1,00 3479 47,62
2 1,01-3,00 2250 30,80
3 3,01-5,00 590 8,07
4 5,01-10,00 556 7,61
5 10,01-20,00 304 4,16
6 20,01-30,00 69 0,94
7 30,01-40,00 32 0,44
8 40,01-50,00 4 0,05
9 50,01-60,00 4 0,05

10 60,01-70,00 1 0,01
11 70,01-80,00 6 0,08
12 80,01-100,00 4 0,05
13 >100,01 1 0,01

YKYITHO 7305 100

I/s/km?
N 1966-1985
Cnuxka 40 ITponenrtyanna auctpubyuuja cnenuduyusor otunaja g (I/s’km?) na

npodunyJlebane 3a nepuosa 1966-1985.

Kon auctpubymmje ¢ppekBeHIie KOHIIEHTpallje CyCIeHI0BaHOT HAaHOCA yo4aBa
ce 1a je HajBehu Opoj mogaraka y OKBUpY KJjlace unje cy rpanuyne BpenHoctu ox 0,011-

0,05 g/l. Hajgeha ¢pekBeHTHOCT KOHIIEHTpalWja HaHOCA y TIOMEHYTOj KJIacH je
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3abenexxena Tokom 2016. rogmae 58,2%, a 3a aBageceroromumimu nepuoa 35,2%.
Hajsehe rpymucame nomartaka je y kimacama ox 0,0011-0,01 g/l no 0,11-0,50 g/l. vV
OKBHPY OB€ YETHUPH KJace CKOIEHTpHcaHo je 94% momaraka mocMarpajyhu mepuon
1966-1985. u gak 99% nonaraka y 2016. roquau. Mnyhu ox oBUX cpenuiimux Kiaca
Ka eKCTPEMHHM 3aCTYIJBEHO je CBE Mame Iojaraka. [IpBe IBe Kiace Kao M MoCie/bha
KJlaca HUCY 3a0enexxeHe HujenHoM TokoMm 2016. romuHe. TOKOM NBaaeCceTOroUIIEHET
nepuo/a uMa 3a0eleKeHHX To1aTaka 0 ekcrpemuMa. KoHleHTpalje y Kiacu mpeko 1
g/l mucy usmepene y 2016. roaunu, amu TokoM nepuoja 1966-1985. japunu cy ce 104
nyra (1,42%).

Ta6ena 36 {uctpubynuja GppekBeHIn KOHIIEHTpalHje cycrnenaoBanor Hanoca SSC (y

g/l) na nmpopunyJlebane 3a mepros 1966-1985

kiaace SSC SSC (g/l) frekvenca %
1 0,0001-0,0005 87 1,19
2 0,00051-0,001 75 1,03
3 0,0011-0,01 970 13,28
4 0,011-0,05 2572 35,21
5 0,051-0,10 1799 24,63
6 0,11-0,50 1514 20,73
7 0,51-1,00 184 2,52
>1,001 104 1,42
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Cnuka 41 Iponentyanna auctpudynuja GpekBeHIIM KOHIIEHTpPALMje CyCIeHI0BaHOT
Hanoca SSC (g/l) na npodunyJlebane 3a neprox 1966-1985
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[Iponoc HaHoca Ha JaOmanuiu mojaesbeH je y 13 kmaca. JlomuHHpajy HAHOCH Y
knacama 1o 20 t rae je cBpcrano Hajehu Opoj momaraka (80%). Y uuraBoM mepuomy
Hanoc Behu ox 1000 t jaBuo ce camo 36 myra. [locmarpajyhu Tabemy 37 momuHmpa
HaHoc y kiacu ox 1,01-5 t, xoju je 3a0enexen HajBume myta, 30,4%. Kiace nmpeko 20 t
Cy 3acTyIJbeHE ca Mame 0] 5% jaBJpama TOKOM BpeMeHa. [IpoHocH HaHOCAa y OKBHPY

cBuX 13 Kiaca cy 3a0eiie)KeHr TOKOM BPEeMEHA NCTPAKUBAbA.

Ta6ena 37 Juctpubynuja dppexBeniu npoHoca Hanoca Qs (y t) Ha mpodwmryJledane 3a
nepuona 1966-1985

Knace Qs Qs (t) frekvenca % frek
1 0,001-0,5 1278 17,49
2 0,51-1,00 606 8,30
3 1,01-5,00 2223 30,43
4 5,01-10,00 907 12,42
5 10,01-20,00 816 11,17
6 20,01-30,00 381 5,22
7 30,01-40,00 220 3,01
8 40,01-50,00 115 1,57
9 50,00-100,00 333 4,56
10 100,01-200,00 198 2,71
11 200,01-500,00 138 1,89
12 500,01-1000,00 54 0,74
13 >1000,01 36 0,49
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Cnuka 42 IponeHtyanHa auctpuOyluja GpeKkBeHLU IPOHOCa CYCIIeHI0BaHOT HaHOCa
Qs (t) Ha npoduny Jlebane 3a mepuos 1966-1985

Juctpubyija mpoHOca HaHOCA pa3MaTpaHa je ca jaBjbambeM ojpeheHe kiace

nportunaja. Y nepuoay 1966-1985. najpehu mporieHaT mpoHoca HaHOCAa OCTBApEH je Y
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kinacu mporunaja 10-20 m?/s, 33%. I[lo mpoHOCYy HaHOCa TOKOM HCTPaKMBAYKOT
neprojia TOMHUHAHTHE Cy Kjace MmpoTuiiaja mpeko 5 m’/s. Yak 73% mpoHOoca HaHOCA
OCTBApEHO je y Kiacama IpoTuraja mpeko 5 m?/s. [IponeHtyanno ydenrhe mponoca
HaHOCA HE MPATH TOJjeJHAKa TUCTpUOyIHja mpoTuliaja. TakBo cTame HAjOUUTIICAHU]C
je kama ce 3a cera 12% BpeMeHa jaBJbama MPOTHIIAja TPeKo 5 m?/s mponece 75%
HaHoca. Tokom oBor mepmoaa y kiacu ox 10-20 m®/s 3a 3,9% BpemeHa jaBipama
npotuuaja nponero 33,8% cycrneHoBaHOT HAHOCA.

ToxoMm camo 5% BpeMeHa jaBJbarba BEJIMKHX MPoTUIIaja y epruoay 1966-1985.
3abenexeH je crnemuuyHu TpoHOC Hanoca ox 170 t/km? mro je 57% ykymHe cyme

HaHOCa 3a ABAACCCTOrO AU IICPUOI.

Tabena 38 /luctpubynurja mpoHOCa CyCIIeHJ0OBAHOT HaHOCA IipeMa (PPEKBEHITH]CKO]

pacriogem npotunaja Q (m®/s) Ha npodunyJlebane 3a mepron 1966-1985.

nepuosa 1966-1985
klase Q m¥s frek % frek Qs (t) SSC (g/l) Qss (t/km?) Qss %
1 >1,00 3687 50,5 22055,42 0,1266 24,24 8,2
2 1,01-2,00 1579 21,6 16241,82 0,0865 17,85 6,0
3 2,01-3,00 552 7,6 13821,79 0,0952 15,19 5.1
4 3,01-4,00 358 4,9 12169,89 0,1063 13,38 45
5 4,01-5,00 223 3,1 8978,22 0,1279 9,87 3,3
6 5,01-10,00 524 7,2 43669,11 0,1383 48,00 16,2
7 10,01-20,00 291 4,0 90803,58 0,2488 99,81 33,8
8 <20,00 91 1,2 61045,57 0,2409 67,10 22,7
yKyTNHO 7305 100 268785,40 0,1217 295,45 100

8.4.1. AHa/iM3a roguilm-e cyme MPOHOCA CYCIEeHT0BAHOT HAHOCA U €KCTPEMHHX
NpoTUIaja

Y oBom gneny je yrBpheHa Be3a u3mel)y excTpeMHUX mpoTHiiaja (OaHK(y)
TOKOM KOjUX C€ MOTY OUEKUBATH €KCTPEMHH IMPOHOCH CYCIIEHJOBAHOT HaHOCA.

Bbpojua uctpaxkuBama (Dragicevi¢ et al. 2017; Manojlovi¢ S., 2018; Mustafi¢
S., 2013) cy yka3ana Ha jaky KopeJaluoHy Be3y usMel)y Mmopdoioruje peuHor Kopura,
KOHIIGHTpalldje CYyCIEHJO0BAaHOT HaHOoca M mpoTuuaja. CBaku MNPOTUIA] H3HAA
onpehenor mpara (3a cBakd BOJOTOK ce moceOHO ojpehyje) mokasyje aa ce Hajsehe

KOHL[CHTpaL[I/IjC CYCIICHAOBAHOI' HAHOCA HOjaBJBij KaJga HauJia3u IIOIINIaBHH TajacC, Hu
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3ajeIHO Cca KErOBHM IPOJIACKOM JI0J1a3U JI0 HEJIMHEApHOr omajiama. [IpoTuiiaj Tokom
KOjer je YUTaBO KOPHUTO HCIYEHCHO BOJOM WJIM OJHM3y TE€ BPEIHOCTH IPEICTaBIba
"pbankfull discharge”, koju ce ompeljyje reogeTckuM MepemMMa Ha TEPEHY WIIH
dopmymom (Jevti¢ L., 1978). Kako ce y nuTepaTypu HaBOIH, OBU MPOTHUIIAJH CE jaBJbajy
jemHaom y 1,5 rox. o jemnom y 2 rogune (Dragicevic et al., 2017; Williams G.P., 1978;
Navratil et. al., 2006).

To 3naum na Ha npoduny Ileuewenue, Ha Jabmanuuu cy To npoTunau ox 45
m®/s (mospaTHu nepuox 1,5 roauna), ogHOocHO 55 M%/s (2 roauue). Ha ocHOBY moaTaka
PXM3-a o Bpeanoctu mpotuiiaja Ha oBoM npodwry, "bankfull discharge™ je oxo 100
m®/s (BpexHocT BosocTaja 300 €M), Maza peamHHja BpeaHocT je 70 m/s (Bomoctaj 200
cm). Hamom anamu3oM (Ha OCHOBY IMOBpPATHUX IEPHOJA IMOjaBe BEIMKHX BOJA) je
no0MjeHa BPeTHOCT MPOTHIlaja KaJia je MaKCUMaTHa UCITYEBEHOCT KOPUTa BOJOM O] OKO
50 m?/s.

Kana je u3pauynara BpeaHoOCT mparoBa, 6poj nana ca oapeheHoMm BpeaHonihy
MpOTHIIAja JIOBEEHA j€ y Be3y ca TOJMUIIKBOM CYMOM CHEIU(UYHOT MPOHOCA
cycrnenmoBaHor Hanoca (ciuke 43, 44, 45). "Bankfull discharge"” ce u3nBaja kao Baxkan
napameTap 3a pe4yHy MOpQOJIOTHjy, TPAHCHOPT CEOMMEHaTa, MTUHAMHUKY TOIUIaBa U
exosomky yrunaj (Dragic¢evic et al., 2017).

[Tomamu moka3yjy BHCOK crerneH kopenanuje melhy cobom. OBa aHanmu3a Ham
omoryhaBa 1a 1aMo MoJieN IPETUKIUje TOTUIILE CyMe CYCIICHIOBAaHOT HAHOCA KaJia ce
jaBe MPOTHIAJU W3HAJ JaTe BPEIHOCTH. Pe3ynTatu aHaimu3e MOKasyjy Ja Cce U3HOC
poHOca HaHoca ToBehaBa JIMHEapHO ca moBehameM MPOTHIldja ca BUCOKHM CTEIICHOM
xopenanuje (R? = 0,96 3a npotunaje npeko 45 m/s; R =0,91 3a nporuuaje npexo 55

m3/s u R? =0,79 3a npotunaje npexo 70 m3/s).
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Cmmka 43 Onroc 6poja 1aHa ca npoTumajeM BehuM o 45 M®/S 1 roumIEer
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Cnuxka 44 Onnoc 6poja naHa ca mpotuiajemM Behum o 55 mM3/S ¥ rOTHIITEbET

crenudUUHOT MPOHOCA CycleHoBaHor Hanoca (t/km?/god.)
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Crmka 45 Onroc 6poja maHa ca npotunajeM BehuM o 70 M%/S 1 rogumImser

crenu(pIIHOT TIPOHOCA CycreHjoBaHoT HaHoca (t/km?/god.)
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9.CTAILE UHTEH3UTETA EPO3UJE U ITPOHOCA
HAHOCA 'Y CJIMBY JABJITAHULE

Kapra eposuje CP Cp6uje (1966-1971) ypahena je mo emnupujckom metoay C.
laBpunouha u nmonmymeHuMm Tabnuiama 3a onapehuBame mapamerapa KOju yiase y
cactaB oOpacta 3a mpopauyH koeduiujeHta eposuje. Kapra eposuje je 3abenexuia
nouerak crarramuje eposuje y Cpouju (1967-1970). IHTeH3UTETH epo3Hje CBPCTaHU CY
y IIeT KaTeropuja: eKCIeCUBHa, jaka, Cpe/iba, ciiada u Bpio ciada.

Ha ocnoBy kapre eposuje CpOuje u3nBojeHe Cy KaTeropuje moja oapeheHum
CTETICHOM epo3Hje y cimBy Jabnanuiie u kapTa je qururaiu3oana y GIS-y. 13 tymaua
KapTe eposuje yTBpheHo je crame epos3uje 1970-mx rommua 20. Beka, KoedHUIUjEHT
€po3Hje U TOAMIIHA MPOAYKIHja HAHOCA Y UCTPAKUBAHOM CIIHBY.

Koedumujent eposuje y cimuBy Jabnanune 1970. roquae nznocuo je 0,423 (1
KaTeropuja, cpelama epo3uja). [oauimma mpoayKinja HaHoca u3Hocuna je 547584,11
m® a crnenuduyHa npoaykuuja HaHoca 654,41 m¥km?/god. V ciuBy je mox eposmjom
ouno 92,5% Tteputopuje, a Ha 7,5% TepuTopuje ciauBa Ouia je 3acTylJbeHa
aKyMyJiaimja.

Tana je 28,3% cnuBa Owio 3axBaheHO jakOM U EKCHECHBHOM €PO3HjOM.
IToBpiIMHE MOJ CPeamBOM epo3ujom 3axsartaine cy 115,7 km? umn 12,7% Teputopuije,
cmabom 312,6 km? mmm 34,3%, a Bpmo cmabom 17,6% (160,5 km?). Cpemmu
koedumnujeHT eposuje a0 Jlebana usznocuo je 0,405 a mo ymiha 0,487 (Tymau Kapre

eposuje).

TaGena 39 Koedunujent eposuje y caupy Jabnanuue 1970. u 2016. rogune

Jauuna

Keeropia | epoons | Kochumien | Hospmnna | o v
npoueca
*1970.roa.
| ExcrniecuBna 1,01-1,50 21,5 2.4
1 Jaka 0,71-1,00 2354 259
i Cpenma 0,41-0,70 115,7 12,7
v Cnaba 0,21-0,40 3126 343
Vv Bpuio cnaba 0,01-0,20 160,5 17,6
aKyMmynanuja 63,8 7,0
Z=0,423
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2016.rox.
| EkcrecruBHa 1,01-1,50
1 Jaxa 0,71-1,00 16,05 1,76
1] Cpenma 0,41-0,70 262,76 28,83
v Cnaba 0,21-0,40 595,95 65,39
\Y Bpuio cinaba 0,01-0,20 36,55 4,01
Z=0,36

*Ha ocaoBy Kapte eposuje CP CpOuje

Ha ocnoBy Tabene 39 moxe ma ce BUIM /1a Cy CBE KaTeTOpHje €pO3UBHOCTHU
npoMemweHe y nopehemwy ca kaprom u3 1970. rogune. HajeBuneHTHHjE TpOMEHE Be3aHE
cy 3a I u |l kareropujy epo3MBHOCTH Koja JaHac 3axpaTa ceera 16,05 km? mospmmHe
cuBa uimn 1,76 % a 1970-ux je 3axsarana 257 km? umm 28,3 % nospmmuse cnuba. Kako
Cy MOBPILIMHE IO/ JAKOM €pO3HjOoM CMameme NoBehase cy ce MOBPUIMHE HOJI CPEAHOM
epo3ujom, Tre je cama yrpoxkeno 28,8% moBpmmue cimBa. Hajsehu yneo 3axBatajy
NOBpIIMHE TI07 cnaboM epo3ujoM 65,4% umm 595,95 km?, mox je mox Bpio crabom
epo3ujoM cBera 4% moBpIIMHE ciuBa. J{oIo je U 10 cMamema KoeulrjeHTa epo3nje
Z ca 0,423 na 0,360 mTo je yCIOBJBEHO TpE CBEra CMamEeHEM MOBPIITMHA 3axBaheHUX
JaKOM €pO3H]OM.

Ha ocHoBy mnpumMmemeHe MeToj0sIoTHje ojapeheHa je yKymHa MpoayKIHja
HaHOca y CIMBY 3a jaBa BpemeHcka mepuona (1970. m 2016. romuna) (Tabema 40).

[Ipema popmymu npod. I'aBpunoBuha npopadyHaTta je TOAMIIbBA TPOIYKIIH]a
HaHoca 3a ciuB JaOmaHuie koja je m3Hocuia 547584,11 m3/god., a 2016. roguue
usHocu 429079,53 m*/god. Kao u BpenHOCT Koe(uIMjeHTa epo3uje Tako ¥ IpOoAYyKIHUja
HaHOca OelieXKH CMameHke Y OJHOCY Ha MepHoj u3pajae kapre eposuje. Cnernmduyuna
NpoJyKLHja HaHoca je u3Hocuna 654,41 m3/km?/god. (1970. romune), a 2016. romune
usHocH 472,03 m*/km?/god. mto je cMameme IpoayKIuje HaHoca y ciuBy of 28 %. Ha
ClIMKaMa HCIOJ TMPHUKa3aHU Cy MPOCTOPHU paclopeqyl KaTeropuja epo3vje y CIHUBY

Jabmauuue 1970. romuae u 2016. rogude.
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Ta6ena 40 IIpoxyknuja Hanoca y cnuBy Jabnanuie 1970. u 2016. rogune

L R p—
W (m¥km?/god) | W (m?/km?/god) (%)
1970.
> 3000 3833,08 0,7
1200-3000 233818 42,7
800-1200 166465,57 30,4
400-800 102398,22 18,7
0-400 41068,8 7,5
VKYIHO 547584,11 100
2016.
> 3000 - -
1200-3000 18450,41 4,3
800-1200 227841,23 53,1
400-800 175922,6 41,0
0-400 6865,27 1,6
VKYIHO 429079,53 100
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|:| akymynaumja HaHoca
eKcuecuBHa

|:| jaka

- cpeara

- cnaba

- Bpro cnaba

Cnuxka 46 IlpoctopHu pacnopes kareropuja eposuje y cnuBy JaOmanune 1970-ux ron.
(npema Kaptu eposuje CP CpOuje)
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lledereBLe

| |jaka eposuja

I cpenrba eposvja
[ cnaba eposuja
0 2 4 6 8 10km

[ | [ epno cnaba eposuja

Cnuxka 47 IIpocTopHu pacnopen KaTeropuja eposuje y cnuBy Jabnanune 2016. rogune

Jaka epo3mja ce 3agpxajia JaHac caMO Ha NPOCTOPY HU3BOJAHO 0o yirha
I[ymancke peke y Jabmanunmy u JleGana, oko Hacesba bommane, Torouesie,
Knernoso, [leprate 300or nosehane antpononpecuje. OBa Hacesba Y HU3BOJHOM JENy
ciuBa Oene)xe KOHCTaHTaH MopacT Opoja CTaHOBHMKA O[] IPBOTI MOCIEPATHOT MOMKCA U
BehrHa mux uma npeko 1000 cranoBHuka. [ToBehame Opoja cTaHOBHHMKA YCIOBHIIO j€
Behy moTpedy 3a IIMpEemeM Hacesba M MPOCTOPOM IITO j€ YCIOBWIJIO U NPOMEHY Y

HaMCHHU 3CMJbHUIIITA. HOBpH_II/IHC Cy TMNPOMCHUWIIC HAMCHY U IMPECTBOPCHEC Cy Y
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MOJHONPUBPEIHO 00paauBo 3emibuiire. OBakBa INpOMEHa je YCIOBWIA moBehame
€po3Hje Tako Ja je Ty OCTao MPOCTOpP IMOJ KaTreropujama jaue U Cpeame epo3wje.
[MoBpminHe mMOJA Kareropujama Cpelme epo3Hje Cy OCTalle 3acTYILUbEHE y CIHBY Ha
POCTOPY YMTABOT JIOKEr TOKa JaOnaHuile HU3BOAHO oJ JleOaHa, W CIOpaJMYHO Ha
MPOCTOPY Y3BOJHHjET Jelia ciimBa. M TepuTopHje TOJ CPEIHOM €pO3UjOM Cy ce
3aJpKkajge Ha MPOCTOpy rAe je Hajseha KOHIEHTpalMja CTAaHOBHUINTBA WM HajBeha
MpoOMEHA Yy HaMeHH 3emJpuinTa. [loBpIMHE KOje Cy M3/IBOjeHE ca CIaboM U BPJIOM
caboM epo3MjoM KapaKTEpHIy TOPHH €0 CIWBa WM TUIAHUHCKE c1ab0 HacesheHe

npocrope y3BoJHO 01 Mezgehe.
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10. ITETEPMUHALUJA TIPUPOJHUX U
AHTPOINIOTI'EHUX ®PAKTOPA UHTEH3UTETA EPO3UJE

10.1.YTULAJ [IPUPO/JHUX ®AKTOPA HA HHTEH3UTET
MEXAHUYKE BO/JHE EPO3UJE Y CJIUBY JABJIAHUILIE

KomnapaTnBHa KBaHTHTAaTHBHA aHajHW3a je IIOKa3aja Ja je HWHTEH3UTET
MeXaHMYKe BOJHE €pO3Hje y CIIMBY CMameH y OJHOCY Ha mepuoj u3paae Kapre eposuje
(1970-ux). Ananusa npupoaHux (akTopa je ykasaja Ja MoCToje MOTEHIH]alH 3a Pa3Bo)j
€pO3MBHUX Ipolieca y CIUBY (BEIUKU HaruOu pesbeda HapOUUTO y TOPHEM JIETy CIUBa
W KOJ JIGBHX IPHUTOKA, T'EOJIOMIKA IMOJIOTa KOja je TOJUIOKHA CIIHpamy, WHTCH3UBHE
KOJIMYMHE TaJaBHHA W3HAJ Tpara epo3uBHOCTH U np). Unak, y ciuBy HEHCY yTBpleHe
HEKe 3HauajHHje IpOMEeHe MPHUPOJHUX yciloBa, nocieamux 50, 60 roauHa, koju O6u ce
JIOBEJIN y BE3Y Ca CMAambEHheM MHTCH3UTETA epO3Hje.

Ananuza pusmdko-reorpadckux pakropa je mokaszayia ga MOCTOjH MOTEHIN]ja
3a pa3BOj epo3WBHUX Tpolieca y ciuBy Jabnanume. Kapra naruba pesbeda cimBa
MoKa3yje Jia MoCToje BEIMKHA HaruOW TepeHa, Mpe CBera Ha JICBOj JOJWHCKO] CTpaHu U
ropwmeM TOKy Tymapcke peke (rmmanuHa Paman), mehyrum mpema kKapTh MpOCTOPHOT
pacropena KaTteropuja €po3vje Ha OBOM IPOCTOPY j€ 3acTylJbeHa Cpelliba U cliaba
epo3uja. Jaka eposuja y cnuBy JabnaHuIle 3aCTyIJbeHA j€é Ha TEPUTOPHJU JOHET TOKA,
HU3BOAHO o] JIebaHa, MITO MOKa3yje a cy KOepHUIMjeHT epo3Hje U MPOaYyKIIHja HaHOCa
BE3aHM 3a TepeHe Koju cy Omaxer Haruba. OBo yka3yje Ja Ha IPOCTOpPY CIIHMBa
Jabnanune Harm® TepeHa HE MOXKE Ja C€ HW3/IBOjU Kao 3HadajaH (pakTop 3a pas3Boj
€pO3HMBHHX IpOIleca y CIUBY, IITO je ¥ JI0KA3aHO MOoJalrMa U3 KOpelaluoHe MaTpule
(TaGena 42).

Teputopuju cnuBa uma 100pe MPETUCTIO3UIM]E 32 MHTE3UBaH Pa3BOj €pO3HUO-
HUX Tpolieca, jep noBpumHe Haru6a no 10° 3ay3umajy 36,11% teputopuje ciuBa u
YIJIaBHOM Cy 3acTylsbeHe Yy JIecKkoBaukoj KOTJIMHH, Y3 TOK JabjaHMIlE U FOTOBO CBUX
weHux nputoka. Harub ox 11-20° je Haj3acTYIIbeHUJU Y CIIMBY U YYECTBYj€ Y YKYITHO]
noBpmuHU o1 40,03%, a moBpuIMHE MOJ HaruOuma of mpeko 21° 3acTymibeHe cy y
IUTAHUHCKOM JIeNly CJIMBA U 3axBartajy Teputopujy o 23,97%. OBakBu Harubu TepeHa
yKa3yjy Ha 3HauyajaH MOTEHILMjaJl 3a pa3Boj €pO3MBHHUX IpoIlleca y CIMBY, HAPOUUTO

YKOJIMKO CYy 3aCTYIIJbCHU Ha TCPCHUMA KOjI/I CyY NOKPUBCHU KPUCTAJIACTUM IIKPpHUIbLIUMA
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WM IPYTHM CT€HaMa Koje ce Jlako crmmpajy u ogHoce. Excrosuiuja peibeda Moxe 1a
Oyze 3Ha4ajaH Moau(UKATOP €PO3MOHMX IPOIIeca HAPOUUTO y CaCjCTBY ca HAaruOOM U
T'€0JIOIIKOM TIOJUIOTOM, jep OJ H-€ 3aBUCH INPHJjEM U Tpajambe CYHUEBOT cjaja, a CaMHM
THUM H TEMIIEpaTypHe CyMe U IlbUXOBE aMIUTUTY/IE, IITO TUPEKTHO WIM HHIUPEKTHO yTH-
4e Ha mporece GU3MUKOT paciaaama creHa. [1og uctuM ycinoBuMa Ha HEKOj TEPUTOPHjU
MOBPIIMHE HAa jJY)KHUM W CEBEPHHM C€KCIIO3WIMjaMa HMMajy DPa3UYUT BETETAlMOHH
MOKpUBAY M pa3IMYUTO pearyjy Ha y3pounuke eposuje (bpaynosuh C., 2013).

Cpenmwa HagMOpCKa BHCHHA MpEACTaB/ba MOJATAK KOJU je jaKo OMTaH KOJ
u3padyHaBamka WHTEH3UTETa epo3uBHHUX mporeca. Cnue Jabmanuie mpocTupe ce
m3mehy 202 u 1408 m wu.B. Bpacku mpocrop obyxBara 36,54%, HHCKU IDIAHHHCKH
npoctop 61,61%, a cpeame TUIaHUHCKU TTPOCTOP 2,75% MOBpIIMHE CIIUBA.

l'eomomika cpenuHa pa3ITUYUTO pearyje Ha MPHUPOJTHE TpoIece jep Cy HEKH
TUTIOBH CTEHA TOJUIOXKHHUJU €PO3HjU OJ APYTHUX. AJM ,,aK0 c€ TIoh)e 01 YNIECHHIIE Ja CY
CBH OCTAJM TPUPOJHU YCIOBU WACHTHYHH, a Ja je YCIIeJ] ITyrOTPajHOT €pPO3UBHOT
JICJCTBA OJHEIICH MOBPIIUHCKUA CJI0] 3€MJBUINTA, OHJIa C€ MOXKE pehu Ja MHTEH3UTET
€po3Hje HajBUINE 3aBHCH OJ] TUMa CTeHOBUTE ocHOBe* ([IparmheBuh, dumumnosuh,
2016). T'eonomiku cactaB TepeHa je TMPUPOIHH (AKTOP KOjH JAOBOAM IO pasjidKe Y
W3HOCHMa €po3Hje W MPOAYyKIMje HaHOca y OKBHpY ciuBa. Ha Tepuropuju ciuBa
KpHCTaIacTH MIKPHMIbIK Mokpuajy 404 KM? moBpIuMHE CIMBA, a OHU e KApaKTEPHUIILy
TaKBUM oOcoOMHamMa Koju yOp3aBajy epo3ujy. IbuxoBa BakHa ocoOuHa je
HETIPOIYCTJBUBOCT, U Y KOMOMHALMjU Ca BEJIMKUM HAruOuma y TOPHHM JAEIOBHUMA
CIIMBA, YCIOBJhbaBa OP30 OTHUIIAKE BOJE M I0jaBy Oyjuila. THUIIOBH 3eMJBHINTA KOJU CY
MOJJIOKHUJU T0jaBH Oyjulla M epo3uje Cy Iceyaoriej, 3eMJbUINTa HacTajla Ha
IIKpWJbAaBUM  CTE€Hama, yiaTpamaduTuma, nemdapy, (Guunry, poxHalmy |
BysikaHokiacTutiMa (I'pyma ayropa, 1973) koju cy Takohe 3acTymibeHn Ha TEPUTOPHjU
cnuBa. Muduntpanuja Boje y 3eMJbUIITE j€ 3HAUYajaH MPOIEC KOjU AUPEKTHO yTUYE Ha
nporec eposuje. O n3HOCa HHOUITPaALKje 3aBUCH KOJIMKU he OUTH OTHIIA] HA TepeHy
onpehenor Haruba. [ToBpIIMHCKO OTUIake TOBOAM /10 €po3Uje Ha HEKOj MaJuHHU, jep
OoHO oMoryhaBa Ja ce yecTHIle 3eMJBHIITA IpeHoce HU3 naauny. ['eonomnike popmanuje
KOje Cy jade HcIylajge Cy BUIIE NPOMYCTJbUBE Ma je KOJ IUX BHUIIE H3paXeHa
MHOWITpaLMja U CMameHO je MoBpiIMHCKO oTuname ([paruhesuh C., 1997). [eo

TOPH-ET U Cpeliber ciauBa Jabnanuie Koju cy usrpaheHu oJ1 KpUCTANaCTUX IIKPHIballa U
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TyhoBa M aHAE3WTa KOJU HUCY PaCMaIHYTH, MPEJCTaBJbajy JEIOBE CIMBA KOJU Cy U
HAJIIO0/I0KHUJH TOBPIIMHCKUM THIIOBHMMA €pO3Hje MITO je U YTBpH)EHO Ha OCHOBY KapTe
MIPOCTOPHOT pacIope/ia KaTeropuja eposuje y ciauBy (ciuka 42).

[IpomeHa y HHTEH3UTETY €pO3UBHOT MPOIIECa jaBJba ce Hajuemhe Kao peakiuja
y MPOMEHH KOJMYMHE M WHTCH3WTETa MaJaBMHA W TPOMEHE TeMIlepaType Ba3myxa
(Nearing et al., 2005). Cryauje koje cy pahene y CpOuju mokasyjy aa cBako mosehame
KOJIMYMHE MajaBuHa He 10Bojau 10 noBehama n3Hoca eposuje ([Iparuhesuh C., 2002;
2007). MakcumaliHe JHEBHE IaJaBUHE MPEACTaBJbajy KJbYUYHU (AKTOpP €KCLECUBHOCTH
epo3uje (AnbenkoBuh I'., 2009). Mehyrtum, y HEKUM cCHUTyalMjamMa 4Yak U Maje
KOJIMYMHE TaJaBHHA y CaJejcTBY Ca BHCOKHM TeMIlepaTypamMa MOTy Ja H3a30BY
3HavajHujy epo3ujy (Mycraduh C., 2013; Manojlovi¢ S., 2018). Crora, ocTaje muTame
Koja je TO KOJMYMHA IMaJaBuHA Koja JOBOAM OO eKicecuBHe eposuje. I[lojenuna
HCTpakuBama Ha nmpoctopy CpOuje mokasyjy Ja ce U3JMBamke peKa jaBsba KOJ| MaJaBuHA
YMjU UHTEH3UTET u3Hocu 25 MM Ha aaH (MunanoBuh A., 2006), 10k ce Kao moka3aresb
yCIIOBa 3a €KCIICCUBHY €pO3Hjy y3uMajy JHeBHe manaBuHe npeko 30 mm ([paruhesuh
C., 2007). Ha ocHOBy aHanu3e ILUTYBUOMETPHJCKOT pexnma Ha mpoctopy CpOuje y
HajseheM Opojy ciydajeBa AHEBHE MajgaBuHE o1 mpeko 40 MM u3a3uBajy UHTCH3UBHY
MPOJIYKIIM]y HAHOCA, aJIM HHXOBA YYECTAJIOCT je Maja Tako Ja ce Kao peajHa BPEAHOCT
y3uma Bpennoct uzmehy 20-30 mm (Ilerkosuh C., 1993).

Ha ocnoBy cnuke 48 moske na ce Buau 1a je TokoM 2016. rogunHe y janyapy,
MapTy, jyl1y U HOBeMOpy u3MepeHa 3HauajHo Beha KonMuMHa MajaBUHA Ol IPOCEUHUX
BpPEAHOCTH, JIOK ampuii, aBrycT U JernemoOap Oenexe 3HATHO Mame MaJaBHHA O]
npoceka. ['oguna je 6una 30% BrnaxHuja ox mpoceka, ogHocHo 183 mm. Hoeembap ce
uctuue ca 117,4% Buie magaBuHa OJ] MPOCEUYHUX MECEUYHUX BpeaHocTH. CBe OBO
yKa3yje Ha crnenu(uYHOCT IUTYBUOMETPHUJCKOT PEXHMMa KOJjU Bapupa OJ TOJUHE IO
rojvHe. AHann3a MaKCUMalHUX THEBHUX BPEIHOCTH MagaBuHa (Buau Kiumatcke
KapaKTepUCTUKE) MOKazyje na cy BpeaHoctd 3a 2016. roauHy HCHOA BPEIHOCTH
npoceka (1991-2016) cem y HOBeMOpyY, KOjU ce M3[Baja Ka0 Mecell ca HajBHIIIOM HKa[
3a0eneKeHOM JHEBHOM KOJIMYMHOM TaJaBUHAa Yy 4YuTaBoM mepuody. Hajseha

OJICTyNama Cy 3abeexeHa TOKOM jyJia 1 HOBeMOpa.
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Cnuka 48 Oxcryname KoiauurHe magasuHa (Mm) ox npoceka (1961-2016) Ha cranuim
JIeckoBail

Bucoxe KoHIIEHTpaIwje CyclieHI0BaHOT HAaHOCa TOKOM HOBEMOpa MOTY Jia ce
00jacHe KIMMATCKO-XUPOJIOIIKAM YyCIOBHMA KOJjU Cy 3a0elexeHe TOKOM CaMoO
HEKOJIMKO J[aHa, a KOje Cy YCIIOBHJIE eKCTpeMHe ycioBe. Bucoke KOHIIEHTpanuje CHuira,
1 Y B€3U Ca THM MIPOHOC CYCIICHIOBAHOT HAHOCA, y MapTy U HOBEMOpY ce 00jarimaBajy
BEIMKOM KOJMYMHOM TNaJaBHHaMa Yy OONHMKY KHIIE W/WIN TOIUBEHEM CHEKHOT
MOKpHUBaya, Ia ce TOKOM MapTa Oelieske ¥ MaKCHMalTHH [IPOTHUIIaji Ha 00a mpoduIa.

VHTeH3uBHEe JHEBHE KOJIMYMHE TMaJaBUHA KOje Cy decTe y mposiehHuM
MecelMa, Kajia ce jaBe W3HaJ yTBpHEeHOr mpara eKCLIEeCHBHOCTH, yTHUy Ha rnoBehame
NpOTHIaja M KOHIEHTpalWje CYCHEHIOBAHOI HAHOCA M IOTOJYjY YCIOBJBEHOCTH
pa3Boja epO3UBHUX IpoIieca.

AnHanu3a KOJIMYMHE MaJaBuHa Yy CIUBY je MOKa3ala Ja je yTBpheH 3HauajaH
TpeHJ noBehama KoinuuHe MajaBuHa Ha craHuiu JleckoBaum. Mann-Kendal rtecr
XHUJIPOJIOIIKKX MoJaTaka (IpOoTHIlaja) je MoKa3ao Jia MOCTOju 3Ha4yajaH TPEH] CMambeha
npotunaja Ha npo¢uiny [ledewmenue. OBaj TpeHa cMambeba IPOTHIIja HE IPATH TPEH Y
POMEHHM KOJMYMHE MaJaBHHA, Kao IITO OM Tpedajo, IITO 3HAYM Jia MOCTOJU HEKU
,,CKpUBEHHU* (DaKTOp KOjU yTHYE HAa CMAaWkEHEe BOJHOCTH y CMBY JabnaHure.

Kako OuM ce KBaHTHM(HMKOBAO YTHIA] MOJEUHHUX (PAKTOpa Ha HHTEH3UTET
epo3uje y ciuBy ypaleHa je JMHeapHa KOpeJjalMoOHa aHanu3a u3Mely mapamerapa.
Kopunrhena je kopenannoHa MaTpHIla 3a BUIlle Bapujabiau Kako OM ce YIBPAMO CTEIEH

JMHeapHe MoBe3aHocTu u3Mel)y Bapujabiu u Kako Ou mojaany Moriau mehycoGHo na ce
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yrnopelyjy. ¥V wnamem ciyuajy y3era je ¢pykumja W=f (h, T, H, Z, X, Y, o, I, F).
N3abpanu mapameTpu y KOpeialuji Cy OHM KOju UMajy HajBehu yTHIIaj Ha IPOAYKIH]Y
HaHoca y ciuBy W u koju ce xopucre y dopmynu ['aBpunosuha (1972), to cy h-
Ha/JIMOPCKa BUCHHA; |- cpelliba FOIUINba TeMIepaTypa Ba3ayxa; H- cpenma roaumma
KOJIMYMHA MMaJaBuHa; Y- KOS(UIMEHT OTIIOpa 3eMJBUINTA 011 epo3uje; X- KOe(UIHjeHT
3amTHheHOCTH 3eMJbMINTA OJ1 arMocdepaiuja u eposmje; ¢ - KOoeQHIUjeHT BHIA
eposuje; |- Harub pespeda; Z- koepuirjeHT eposuje; F- moBpmrHa civBa.

Kopenammmona ananmusza y kojy cy yHeTd cBH (akrtopu u3 Qopmyne
I'aBpuosuha (Tabena 41) mokasyje aa ¢usmuko-reorpadcku (axkropu (HaaMOpCKa
BHCHHA, TEMIlepaTypa Ba3Jyxa, KOJMYHMHA TaJaBUHA) HEMajy TpHMapaH 3Hava] Ha
MPOJIYKIIM]y HaHOca M KOEQUIMJEeHT epo3Hje IITO je YTBpheHo u Apyrum
uctpaxkupawuma (Myctapuh C., 2013; Manojlovi¢ S., 2018; Manojlovi¢ et al., 2017)
Beh mapameTrpu Koju ce oOjalikbaBajy M MEmajy ce IO0J YTUIAJeM aHTPONOreHOr
daxropa (X, Y, ).

Bpennoctu kopenanuje mokasyjy aa napamerpu h, T, H, | Hucy 3uauaju, jep cy
Bpennoctu kopenanmje mamu (-0,2; 0,2; -0,21; 0,01). Kako Manojmosuh (2018)
3aKJbydyje W3 pe3ydaTara KopelaluoHe aHalM3e 3a I[apaMeTrpe KOju YTU4y Ha
WHTEH3UTET €PO3UBHOT Tpolieca, Gu3ndko-reorpadcku HakTopu HUCY MIPUMAPHU IITO

j€ I0Ka3aHo U y OBOM HCTPAXKUBAIbY.

Tabena 41 Pesynratu kopenarurone matputie 3a Gyukujy W=f (h, T, H, Z, X, Y, o, I,

F
napamMerpu h | | T | H | )Y l X l ¢ ‘ z ‘ F ‘ W ‘
h 1
| 0,31* 1
T -0,98 -0,3 1
H 0,97 0,3 -0,96 1
Y -0,13 -0,09 0,15 -0,1 1
X -0,3* -0,2 0,35* | -0,35* 0,1 1
o -0,37* -0,15 0,4 -0,4 0,1 0,74** 1
z -0,3* 0,1 0,3 -0,33* | 0,42* | 0,82** | 0,77** 1
F 0,07 -0,01 -0,05 0,06 0,02 -0,03 -0,03 0,2 1
W -0,2 0,01 0,2 -0,21 0,25 0,45* 0,4* | 0,55** | 0,60** | 1

* p<0,05; ** p<0,01
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10.2.YTHUL]AJ AHTPOIIOI'EHOI"' ®AKTOPA HA UHTEH3UTET
MEXAHUYKE BO/HE EPO3UJE Y CIIUBY JABJIAHUIIE

Ycnen myrorpajHe TojaBe MceJbaBamkba CTAHOBHUINTBA W3 PYPATHUX CPEIAMHA
norahajy ce mpoMeHe y HauumHy Kopuinhema 3emspHinTa. OBO yKasyje aa je epos3uja
3eMJBUINITA MMOBE3aHa Ca MPOMEHOM Y HAaMEHW KOpHIIhema 3eMJBHINTA M 3aBUCH O]
W3BPIICHUX POTHBEPO3HOHKX PAJ0Ba y CIUBY, TAKO J1a jeé YOBEK CBOJHUM HEaJIEKBATHUM
yIIpaBJbakbeM 3E€MJBHINTEM HM3a3MBA0 MHTEH3WUBHE Mpoliece epo3uje. To je youdbHBO
ynopehemeM moBpIIMHA MO 00pagUBUM 3€MJBUIITEM W IIyMaMma, jep j€ MHTEH3UTET
epo3uje ganeko Behu Ha He3amTHheHOM MOJFOTIPUBPEIHOM 3EMJIBUIITY.

Henpecrano ucesbaBamke CTAaHOBHHWINTBA HAPOYUTO W3 TOPHET JieNia CIIMBA,
YCIIOBWJIO j€ Ha MHIMPEKTaH HAUYWH CMambemhe €PO3HMBHOT Tpoleca. bpoj ctaHoBHWKA
KOj¥ J)KUBHU Y HaceJbMMa Ha HaJaMopckoj BucuHu Behoj ox 500 m ce cmamno 3a 82% (ca
5184 cranoBHuka npema nonucy u3 1961. rogune Ha 921 cTaHOBHUKA TIpeMa IMOTHCY U3
2011. romure). KoedunujeHt epo3uje y ucrom nepuoy je cmamen ca 0,487 na 0,360.
YTBpheHo cMameme ce orjiefja HajBUIIE Kao IMOCIEIUIa CMamelha OpPAaHUYHHX H
MOBpPILIKHA TMOJ IIyMaMma, OJAHOCHO NMPOMEHHM HaMeHE 3eMJbHILNTa y mepuonay oz 55
rogquHa. OCHOBHM Y3pOK OBOj TIOjaBM cajapkaH je y jaeMorpadCKuM W
COLIMOEKOHOMCKHM IPOMEHaMa.

VY npenxoaHUM HOTJIaB/bUMa JIaTU Cy pe3yNITaTH MPOMEHe HaMeHe Kopulihema
3eMJBHINTA /e je yTBpheHo aa je ona 1960-ux romuwHa A0 AaHAC JONLIO J0 CMamkEHha
MOBPILIKHA OJ1 IilyMama, 1 nosehame MoBpIiIrHa noji oopaauBum 3emspuiireM. [Ipomene
y HaMeHHU Kopuinhema 3eMJbHINTa HUCY BEJHKEe, alnu cy eBuaeHTHe. Jlomajyhu Ttome
noBehan Opoj CTAHOBHHKA Y JAOHEM [Ny CIIMBA, WM MPEMEIITalkhe CTAHOBHUIITBA U3
TOPIET U CPeher TOKa Y IOH TOK, TPOMEHa Y MHTEH3UTETY KOe(PHIIMjeHTa epo3uje U
MIPOIYKIIM]H HAHOCA je 3HauajHa IITO ce MOoXKke U Buetu y Tabenama 39, 40 u cnumu 47.

IToBehame OpaHUYHUX MOBPIIMHA Y CIUBY 3aCTYIJBEHO je Y I0HEM TOKY pekKe,
rze je u nosehan 6poj CTAHOBHUKA, 12 je UHTEH3UTET €po3Hje 0CTA0 BUCOK. Y TOPHEM U
CpeAmbeM JIeNy CIIMBA jaud MHTEH3UTETH €pOo3Hje CY CIIOPAJUUHO 3aCTYIJbEHH Ha MallUM
MOBpLIMHAMa, JIOK Behu 1eo0 MOKpHBajy MOBPIIMHE ca c1a0oM U BpJIO c1aboM €pO3HjOM.
Jom jenan on dakTopa uHTEH3UBHE eposuje A0 1970-ux roaunHa Ouia je U MHTCH3UBHA
ceya IIIyMe KOja je BpllleHa y BHIIe HaBpaTa jour of 1878. rogune (Bacosuh M., 1998).

Jlo Jlpyror cBeTckor parta LIymMe cy HajBuile yHHIITaBaHe oko JleGana, Illymana,
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Kpusaue u llunosa. [Ipema BacoBuhy Omio je HEKOJIMKO MEepHOa YHUIITABAKA [ITyMa.
[IpBu, ,Haj3HauajHuju mepuoj Hactao je ox 1912-1928. roaumne, Tama je myma
MoCeYeHa WM UCKpueHa y HajBehem nemy yrposkene Teputopwuje, y oxosqunu Jlebana,
HIunosa, PyjkoBua u Kpusaue. IToBox 3a 0Bo kpueme je Omino GecripaBHO HaceIhbaBamHEe
HakoH bankanckor u [IpBOr cBeTCKOr para, Kao U ceuewme myme o ctpane byrapa noxg
M3TOBOPOM J1a CE Y 0] CKpUBajy MOOYHECHHUIIN, a Y CTBAPH Ca IUJBEM JIa TIOJIMUPE CBOjE
notpebe 3a aperoM™. [Ipyru nepuos tpajao je TokoM 30-ux roguna 20. Beka Kaja cy
»KpueHu myme, xOywe U mubsbe oko Hacesba ['opwe Tpmwane, Bnace, Torouesar,
Bojnosue*. Tpehu mepuon je 6uo Tokom Jlpyror cBeTckor para ,,Kajua Cy HEMaudkKu
OKymnaTopu ucekiau mymy y goiaunu lllymancke pexe u Knajuhy* (Bacosuh M., 1998).

Ha Tteputopujm cnuBa Jabnanuie nOMHHHMpAJy IITyMe€ Xpacta U OyKBe.
CTaHOBHUINTBO je MHTCH3WBHO CEKJIO cTabia apBeha M mopen peyHHx TOKOBa Koja Cy
mTuTIIa obae o OOYHOr TOTKOmaBama. OBaKO BEIWKO YHHINTABAKHE HIYMCKOT
CKJIONIAa YCJIOBHJIO jeé BPEMEHOM Jla 3€MJBUINTE IOCTaHE H3JI0KEHO E€pO3WjH IITO Ce
HapounTo Buau y ciuBy lllymaHCke peke Koja je HajBHIIE YrpOXKE€Ha CBHUM THUIIOBHMA
epo3Hje Kao IMocjeanIa ceue myma. To je JoBeno A0 Tora Ja 3eMJbUINTE U3ryou moh
ynujamka BOJAC TaKO Ja j€ OTHIalkheé WHTEH3MBHO IITO YCJIOBJbaBa YOP3aHO OJHOIICH:E
MOBPIIMHCKOT CJIOja 3eMJBHINTA.

Kako m KOJHMKO je YOBEK CBOjUM YTHIAjeM HMIUIMIMPAO HAcCTajle MPOMEHE
epO3MBHOI IMIpolleca M KOJWYMHY MPOAYKTOBAHOT HAHOCa YTBpheHO je mpeko
KOpeJlalioHe MaTpHIle TIJe jeé MaTeMaTHYKOM Be30M IIOKYIIaHO Ja C€ YTBPAH
3HAYajHOCT CBAKOI MapamMeTpa Ha KOCPHUIMJEHT epo3Hje M MPOAYKIH]y HaHOca. Y
MPEAXOAHOM TSy JaT je MpuKa3 mapamerapa Koju cy ykibydenu y Besy (Tabema 41).
Kopenanuona marpuma ce KOpUCTH Kako 0u ce nmoganu mehycooHo ynopehusanm.

Pesynratu kopenamuoHe aHaiu3e ykKa3dyjy Ha 3HAYajHOCT Koe(HIIMjeHTa
eposuje Z (0,55) u nospuune ciauBa F (0,6). Hajpehy 3nauajuoct umajy koeduimjent X
(0,82) u xoedpunmjent ¢ (0,77) Ha koepuuUjeHT epo3uje Z, KOjU Cy U UHTETPAIHHU JI€0
jeqHauMHe 3a HM3padyHaBame koepuuujeHTa eposuje. Koedurmjent X moxapasymena
pa3nuuuTe HauMHe Kopuiihema 3eMIbHIINTA, a KOe(UIMjeHT ¢ KOMOMHAIM]y HauuHa
yrnoTpebe 3eMJbMINTa M TreoMOpQOJIOUIKUX  KapaKTepuCTHKa TepeHa (Haruo
Tororpajcke MOBPIIMHE W MNPUCYCTBO ojapeheHux ¢uyBHOJCHYAAIMOHUX (popmn),

KoepumjeHT X ce M3/Baja Kao NMpUMapHU (HaKTOp Ha jayMHY €PO3MBHOT IMpoleca.
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3Ha4ajHOCT OBUX Koe(UIIMjeHaTa yKa3yje Ha BUCOKY Mmo3uTuBHY kopenauujy Z =f (X)
0,82 xao u W=f (Z) 0,55 na xoeduiujeHT epo3uje U Ha MPOAYKIH]Y HAHOCA, OTHOCHO
Jla je YTHIIa] aHTPOIIOTEHOT (DaKTOpa y CIIMBY BEITUKH.

Pesynraru kopemanuoHe mMaTpuile yKaszyjy Ja MOCTOjU HEraTHMBHA KOpealmja
u3melyy Haamopceke Bucune (h) u koedurmjenara X, ¢ u Z, 0JHOCHO j1a ca nopehamem
Ha/IMOPCKE BUCHHE JI0JIa3H JI0 CMambEemha OBUX KoeHIjeHara.

3HavajHy YJ0TY y MPOMEHHM HayMHa WCKOpHUIThaBama 3eMJBHINTA, OTUTPATH
Cy: HCeJbaBamh€ CTAHOBHUINTBA U3 NMAaCHUBHUX M €pO3MJOM Ha]JyrpOKEHUJUX JAEoBa
MIPBEHCTBEHO y TpajioBe. Ha Taj HauMH 3aycTaBJhbeHA je €KCIaH3Wja CTAHOBHUIITBA U
CMameH MPHUTHUCAK JbYIU W CTOYHOT (POHIA HA 3eMJBMINTE Yy OpACKO-TUTAHWHCKUM
npeaenrMa KOju ¢y OMIIM M3JI0’)KeHH HajjaduuM TpoIlecuMa epo3uje. AKO ce TOME J0/1ajy
U aKTHBHE Mepe y 60pOu MpOTHB €po3Hje Ka0 U €KOHOMCKH pPa3BOj IPYIITBAa OHJA je

pPa3yMJBHBO TIOCTETIEHO CMUPHUBamkE epo3uje y Hajpehem nemy CpoOwuje.
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11. TEOTI'PA®CKH IMOJIOXKAJ CJINBA KYTHHCKE PEKE

CmuB KyrtuHcke peke oOyxBara jyxHu neo tepuropuje Mcroune Cpbuje u
Ipe/CcTaBIba HHTErPANHY Jieo cimBa Humage ca mospmmHOM ciuBa o 231 km?,

[Ipyxa ce mpaBieM ceBepo3ana-jyroucToK, ITO j€ YCIOBJBEHO TEKTOHCKOM
rpaljom Tepena. OkpyxeH je cnuBoBUMa peka: KopuTHuuka pexa Ha MCTOKY, LlpBeHa
peka Ha jyrouctoky, Ilycra peka Ha jyry, Opamauka peka, KynuHoBauka u
Manactupcka peka Ha jyrozanany, JpueBauka peka, LlpkoBHuuka peka, bapOenika peka
u 'abpoBauka peka Ha 3amajay U ceBepo3analay, Kao M IJIJaHuHaMma, Ha UcToKky CyBom
TUTAHWHOM, KOja mpunana bamkaHckuM IlaHWHaMa a Ha 3amaay IUTaHWHAaMa Koje
npunangajy Cpricko-makenoHckoj macu (CenmueBuiia u babuuka ropa). U3mehy oBux
IUIaHWHA CIIyIITEeHa je 3allambCcka KOTJIMHA, KOja j€ MPEeIUCIOHHMpaHa TEKTOHCKUM
MOKPETHUMa IITO je UICKOPUCTHIIA 3a CBOj TOK KyTHHCKa peka U ieHe MPHUTOKE.

CnmuB KyrtuHcke peke oOyxBara nenoBe HwumraBckor okpyra (1meo Tpajcke
ommrtrHe Humka 6ama, kao u Behu neo ommtune [Nanma Xan). ['eorpadcku monoxkaj
CIIMBa y OJJHOCY Ha IJIaBHE MyTHE IpaBle je noBosbaH. JlomuHoM Huinase nposnaszu myT
E-80, Hum-Codwuja, a xpo3 Hum mommaom Jy:kHe Mopage, nponazu mehyHapoaHu
mpasar kopuzgop X (ayromyt E-75).

HajceBepnuja Tauka y cnuBy je y Oau3uaM yirha KyTuHCKe peke Kol Hacesba
Huxoma Tecna na 204 m H.B. HajjyxHuja Tauka cnuBa je kota 737 m. Hajucrounuja
Tayka y ciauBy je BpX Mano Crpaxkumite Ha 1677 M HagMOpCKe BUCHHE a Haj3amaHuja
Tauka y cnuBy je Ha CenuueBuny, kota 817 m. Hajumxka Tauka y cnuBy je ymhe
Kyrtuncke pexe y HumaBy kon bpsor bpona na 203 m H.B. AOK je HajBUINA Tayka y

ciuBy yjenHo u Hajsumu Bpx Cyse miuanune, Tpem 1810 m.
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12.IPUPOJHU YCJIIOBH Y CJIUBY KYTUHCKE PEKE

12.1.I'EOJIOLLIKHA YCJIOBA

Hajcrapuje crteHe y cnmBYy Jartupajy W3 HOPOTEPO30MKA, HA TPAHUIU Ca
kamOpujoM. HajBume ce jaBipajy Ha mojapydjy ctape Cpricko-makemnoHcke mace. Haj-
Behn nenoBu muannHe CenuyeBUIle Y TOPHUM CIMBOBHMA JIEBHX NpuToka KyrmHcke
peke — Peka u ['pkuma, yxkipyuyjyhu u HajBumm Bpx Benuka Tym0a, usrpahenu cy o
IOUT-XJIOPUT-CEPULIMTCKUX IIKpUibala. Mamwy HOBpUIMHY 3aXBarajy alOUT-XJIOpPUT-
eMUIOTCKA MIKPUJBIM KOjU TpUNanajy BiacHHCKOM KOMIUIEKCY KPHCTaJlaCTUX CTeHA
pudejcko-kamopujcke crapoctu (Jumurpujesuh M. u ap., 1973). V npoctopy babuuke
rope, y TOplBUM U CPelibUM TOKOBHUMA JIeBHUX MpuToka KytiHcke peke — KomapHudkor
notoka, Jbyre pexe u bene peke, TepeH je nperexHo u3rpalheH je 01 MyCKOBUT-aIOHT-
XJIOPUT-KBAPITHUX INKPUIbAIA, KOjU CY MPOJYKT MeTaMopdo3e BYIKaHCKO-CETUMEHT-
HUX CTeHa. Y BUY MPOCIOjaka Malie 1e0JbUHE U BEJIUKE JTY)KHHE TIPOIIapaHu Cy ajlOuT-
XJIOPDUTCKMUM M EMUAOT-XJIOPUTCKUM MIKpuiblinMa. OBe CTeHe MpHuMaaajy Meproay
ropmer nporepo3onka-kamopuje (Jumurpujesuh M. u ap., 1980).

Crapuju majneo30UK 3acTylJbeH je y HIKUM JenoBuMa CyBe IIaHUHE, Ha
JIECHO] JTOJIMHCKO] cTpaHu KyTuHe, jaBibajy ce memdvapu, QUIUTA U XJIOPUTCKH
HIKPUJBIIM JIEBOHCKE U JIEIMMHUYHO JI0H-¢ KapOoHCKe ctapocTd. Ha 5eBoj AoiamHCKO]
CTpaHU Hajla3e Ce W KBApUUTH Yy OOJNMKY M3AY>KEHUX COYMBa, Kao W Beha maptuja
KBapLHUX KOHrJIoMepaTa. KBapii-cepHIIMTCKH MKPUJIBIM jaBJbajy ce y ciuBy YarpoBau-
Ke peke, aecHe nputoke Kyruncke peke.

Behe naptuje mepMmckux memruapa jaBibajy ce y mpoctopy JlazapeBor cena y
MOJHOX]Y JEeBOHCKUX CEMMEHAaTa, Kao M y BUIy AYradkor mojaca, o1 yirha YarpoBaue
peke, npeko Jlparosiba u JIuyja.

Crene Me3o030jcke crapoctu. CyBa MmiiaHMHa u3rpaljeHa je yriaiaBHOM OJ1 CT€Ha
JYPCKe, 3aTUM KpelHe M MamHM JAEJIOM TPHMjacKe CTapOCTH. AHTHKIMHANA TJaHUHE
u3Hag Hwumke Oame mNounmkbe Yy3aHMM I0jaceéBMMa KOHIJIOMepara, MHemuapa Hu
aJIEBpPOJIMTA, KA0 U Kpeumwaka. [Ipema jyroucToky jaBibajy ce OAaHKOBUTH U CIIOJEBUTH
TUTOHCKH Kpeumauu u aonoMutd. Ox mux cy usrpahenu BpxoBu Mocop, Cokosos

kameH, Tpem u nospi Banoxja, amu u Behu neo ceBepHor kpuia antukinHaie Cyse
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mnanune. Mcnoa CoxonoBor kamena u Tpema, y noiunu KyTuHcke peke Hamasu ce
10jac jypCcKoO-KpeaHNX OAHKOBUTHX M CJIOJEBUTHUX KPEUhaKa U JOJIOMHUTA.

Keno3sojcka epa. Jyxau 0601 Humke koTnuHe m3rpaljeH je o IUIMOICHCKUX

cemuMeHara, Hajuemhe NIJbYHKOBA M meckoBa. CEIMMEHTH CPeImber MHOIEHA MMajy
BEJIMKO PACIpOCTpamehe, HApOuuTo y ciuBy KyTHHCKE peke, a jaBibajy ce U y CIUBY
I'pxumcke pexe mamel)y crapux crena CenmueBune um babuuke rope, xkao um usmehy
kapOoHaTHuX cTteHa CyBe IUTaHMHE W KpUCTaJlacTUX IKpusbana babuuke rope.
Wsrpahenu cy ox meckoBa, TiIMHE, IIJbYHKOBA U 'y Mamkb0j MEpH KOoHrIIoMepaTa. Ha jyry,
y nomeM Toky lllebercke peke, pejony cena Jparossba u obnactu Jluyja, jaBipajy ce
CeIMMEHTH JIOWET TUIHOIIEHA Y BUY IIJbYHKOBA, TIECKOBA U TJIMHA Ca YIJbeM. Y HIDKUM
JenoBrMa OaceHa 3aCTYIUbEH je KBapTap, NMPEKO TUICUCTOICHNX PEYHHX Tepaca, Jeily-
BHUjyMa, MPOJYBHUjyMa, KOJYBHjyMa, Ka0 M XOJIOLEHUX AIyBUJATHUX pPaBHHU, CHUIIapa,
M3BOPCKHUX M OpraHo-0apckux ceaumMeHaTa. ¥ HUIIKO] KOTIIMHU Halla3ze ce TP IUICH-
CTOIICHE peyHe Tepace, HajBHINa 00pa3oBaHa HAjBEPOBATHHU]E TOKOM MHUHJEINA, CPEIba
TOKOM pHca U HajHWka TokoMm Bupma. Ca nmpexkunauma KyruHcka peka uma ycky ainy-
BHjaJIHy paBaH y3BOAHO roToBo 10 Jlnukux Xanosa ([umutpujesuh M. u ap., 1980).

JlexxuiTa MUHEpaIHUX CUPOBHHA. Y OaceHy KyTwHCKe peke Ha BHIIE MecTa

Cy KOHCTAaTOBaHE I0jaBe OCTOHWTA, KAIIWTA, IIEMEHTHUX CHPOBHHA. Y 3aruiambCKOM
HEOreHOM OaceHy, y CEIMMEHTHMa CPEIhel MHUOIEHA U JOWET TUIMOIICHA, MTO3HATO je
HEKOJIMKO HaJa3WilITa OCTOHWTa OJUIMYHOT KBainuTera. Ha jyroszamagHum naauHama
CyBe mianune, koA cena henuje, yrBpheHo je u ucTpakeHo Behe nexuiiTe Kaaura.
XUIIPOTEPMAITHOT je MOpEeKIIa U jaBJba ce y Buay xuue (ayxune 200 m u nedsprHe Koja
Bapupa on 9-35 M) Ha CyBOIUIAHMHCKO] IHUCIOKalWju u3Mel)y THUTOHCKHX U
TUTOHBAJICHMJCKUX cenuMmeHara. Ha mpocropy jyxHo u jyrosanaano oja Humike bame
Cy BpIICHAa HCTPAKUBakba CHPOBHHA 3a HWHAYCTPH]y IeMeHTa. VcrnuTuBanu cCy
CTapoIaie030jCKU MKPHUIBIIH, TOHBOKPEIHU KPeUmhalld U Opeue U MHOIICHCKU TIECKOBH.
Kommnekcun mMe3030jckuX Kpeumaka W TeplujapHu W KBapTapHH CEAUMEHTH MPYXKajy
BenMke MoryhHocTu kao rpaheBuHcku marepujas. Behe Hacnare necka u riivHa Hajiase
ce y MJaJuM HEOreHMM CeJUMEHTHMMa Yy 3amjambCcKoM OaceHy, kon cena ['pkuma

(AumurpujeBuh M. u mp., 1980).
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- KOHTIOMepaTH, NelL4apH, NeckoBM, nanopu

:l Kpeursaly

- KBapLHI KOHIMOMEpATH U KBapUTH
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j MYCKOBUT-ANBUT-XMOPHT KBaPLHM LKpUTBLY

]:l neluNapu i nanopuy

:I neLuYapi, (PUIATH 1 XNOPUTCKY LKpUIbLM

- TIECKOBM, [TIMHE 1 LLIbYHKOBY Ca nojaBama \

E nnarorpaxuT

- cunap

l:l KpeutbaLyt 1 AONOMUTH

- KkBapuKepaTodupy 1 kepaTodupy
- peyHa Tepaca

- WKpUIbLM

Cnuxka 49 I'eonomka kapra ciuBa KyruHcke peke

W3Bop: /lururann3oBaHa reosolika Kapra noapy4ja ucrpaxusarma 1:100000
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12.2 1IEJ]OJIOLIKH YCJIOBHU

Amnanusa 3emspuinTa y ciuBy KyTtuHcke peke ypalheHa je mpema kiacugukarm-
ju MubkoBuha (1996), a kinacupukoBaHa cy Ha ayromopdHa, xuapoMopdHa U Xajo-
MopGHA 3eMJBUIITA U AHTPOTIM30BaHA 3EMJBHUIIITA.

AyTtoMopdHa 3eMJBHINTA HACTAjy y YCJIOBHUMA Kaja je BIAXKCHE 3eMIBHIITA

YCJIOBJBEHO caMO aTtMochepckuMm magaBMHaMa. To cy HepasBHjeHa 3emJbuinTa. OBOj
KJIacH TIpUTaza Jumocos Wiv Kamemap. Y ciamBy KyruHcke peke oOpa3zoBaH je Ha
KpeumanuMa. 3axsaTta nospmmHy of 37 km? 3actymmen je ma CyBoj mmaHuHHM, Ha
BpxoBuMa Mocop, CokosioB kameH, /leBojaukyu kKameH, MoBpiiu Banoxje, u3Ham cena
lNopwu JQymauk, Conotnuua u leber.

Pezocon (cuposem) je 3eMJbHINTE KOje ce 00pa3yje Ha pa3jIMYUTHM CYIICTpa-
TUMa: TIeITYaprMa, JTarmopIiuMa, IIKpUJbIuMa 1 MarmMarckuM creHama (MusbkoBuh H.
C., 1996). Kana campxu Behu mpolrieHaT TiMHE BOJAOHENpPONycHO je (AHTOHOBHA,
Mpguh, 2008). ¥V cauBy KyTuHcke peke HajBHIIIE j€ pacpOCTPabEeH Ha MKPUIBITUMA H
TO y TOPHUM JCIIOBUMa CJIMBOBa peka kKoje Teky ca babuuke ['ope (Jbyra peka,
oxonmHa cena ["ape, mecHa obana KyruHcke peke oxko Mapune Kyrune), 3atum Ha
L[PBEHOM Iemvapy y HuwxkuM JenoBuma CyBe niaHuHe, oko cena KpacraBue, n Ha
JE3epCKUM CeIMMEHTHUMa Mame noBpiinHe oko ["agnHor Xana u cena ['opme Bnace. ¥V
ciuBy KyTuHCKe peke perocost 3ay3uma IoBpIIMHY o1 0ko 8 km?,

Knacu xymycHO-akyMyJaTHUBHHMX 3€MJBMILTA NPUNIAAAJy paHKepu (XyMYCHO —
CHJIMKaTHa 3eMbMIlTa). PacmpocTpamenu cy y OpACKO—IUIaHMHCKUM 00jacThMa, Ha
CTPMHUM Harubuma, U 1oJyiorama CUJIMKaTHOT cacTaBa. To je IIIMTKO 3eMJBULITE KOje ce
6p3o ucymyje (MwmwsbkoBuh H. C., 1996). Uma ux y3 Temapcky peky H Ipyrum
BOZOTOLIMMA Y OJIHOK]y babuuke I'ope, oko seBux npuroka Kyruncke pexe. Pankepu
Cy 3aCTYIJbEHU Ha TEPUTOPHjH 011 0KO 50 km? ciupa.

Bepmucon (cMoHuIa) ce Hajuenihie jaBiba y TEPIHjapHUM je36pPCKHM OaceHHMa
IJIe BEJIMKO PaclpoCTpamemhe MMa IJIMHA, Kao MaTHuHU cyrcrpar. [lopen kapOonatHe
MOJIIOTe MOTY Jla C€ jaBe U Ha HeKapOOHATHO] MOAT03U. XyMYCHU XOpHU30HT A 11e6eo je
60-70 cm nox je A-C xopuzont aebeo 20-30 cm (bBoxkuh M., 2015). C xopu3oHT
oOMYHO YWHE KapOOHAaTHE TIJIMHE W WiIoBade. 300r KOMIIAKTHOCTH CMOHHUIA je
3eMJBUINITE KOje je TemKko 3a oOpahuBame amu je O60raro XyMycoM M OpPraHCKHM

MaTepHjaMa Tako Jia Claja y Ipyly BpPeIHHUJUX MOJbONpUBpeAHUX 3emibuinta (Tomuh,
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Pakospan, Ucajes, 2011). Beptucon je 3actymben Ha JieBoj obamu KyruHcke peke ka
ceny BykmanoBo u y ropmem Toky Kytuncke peke oko Jlndja.

Kam0nuHa 3emspHIIITa HACTAjy Ty’)KOM €BOJYIHjOM MPH Y€MYy HacTaje KaMOu4-
Hu (B) XopHu30HT y KOME ce pacnagameM MpUMapHUX MUHepaa oOpa3yje rimHa (Musb-
koBuh H. C., 1996). Hajpehe pacmpoctpameme uma eympuunu kamobucon (rajiada).
MatudHU cyrcTpaT MMa BEJIMKH yTUIA] Ha BOJAHA CBOJCTBA 3eMJBHIINITA KOje ce oOpa3yje
y Cpele BIaXHUM yciaoBuMma. OBa 3emipHINTa ce Hajuemhe jaBjbajy y BHCHHCKOM
nojacy oa 100-500 m u.B. Eyrpuunu kamMOMCOJ Cy OJUIMYHO ITYMCKO 3€MJBUIITE a
MOX€E Ja C€ KOPHCTH M Kao ToJeonpuBpenHo 3emsbuinte (Tomuh, Pakospan, Mcajes,
2011). 3acTyrsbeH je y ropwmeM ToKy KyTHHCKe peke Ha je3epCKUM CeIMMEHTHUMA U TO
o u3Bopa A0 ['aymuor Xana, y nogHoxjy Cyse nianune, oko Jludja, l'opmer u Jlomer
Hparosipa, Jarmmuja, Yarposmua, KompuBauie, ayx peke Benexwume. 3atum Ha
[NIMHIMMA U nemyapuma oko cena ['opwu Jymnuk, Conorauna, Kanetunan, [leber,
Jlomu JIymauk 1 Mamu Bpron. 3axsara moBpimmHy o1 0ko 79 km?,

Jlucmpuunu xambdbucon, cmehe KUCeno 3eMJBUINTE, jaBjha CE HAa CHUIIMKATHUM
MaTUYHUM CYICTpaTHMa, Hajuemhe memdapuMa. 1o je THN IIYMCKOT 3€MJBHINTA.
Hberosa ocHOBHa KapakTepHCTHKA je JAKIIM MEXaHMUYKHU CacTaB M HU3AK YAEO0 Xymyca
(MusskoBuh H. C., 1996). V ciuBy je 3acTymibeHO y3 AecHy obany KyTuHcke peke oko
Hacesba JlazapeBo ceno u Pagukuna bapa.

Kanxokambucon niu cmehe 3eMibHILITE Ha KpeumaluMa U JIOJOMUTHMA KOjU
cy Hajueuthe kapctuduuupanu. MaTHYHHM CYNCTpPAT OBHX 3€MJbHINTA C€ (DU3HUKH
TEIIKO pacmaja HWako ce KapOOHAaTH XEMHU]CKH pacTBapajy M HCIHPajy, OCTaje
HEpAacTBOPJPUBHU OCTaTaK CTEHa KOjU ce akymynupa. OBa 3eMJbUIITA CE€ jaBJbajy Ha
BUIIIUM HAaJMOPCKHM BHCHHAaMa M MOKPUBEHA CY Pa3HOBPCHOM LIYMCKOM U TPaBHOM
BeretanujoM. [lebssuna um je ox 30-60 cm. V cnuBy KyTHHCKE peke 3acTymibeH je OKO
cena MusbkoBal, ['opwn lymnuk, Conotnuna, henuje cee no Kanerunia, oko Bpxa
JleBojauku KaMeH M Mame moBpimHe oko KopuTwmaka usHaa Humike bame. YkymHO
0Baj THII je 3aCTYIJbeH 3eMJbUIITA Ha 0Ko 20 km?,

UerBpTy Kiacy ayToMOp(HHMX 3eMJBHINTa YHMHE TpPU THUINA E€TyBHjaTHO-
WIIYBUjaTHOT 3eMJBHIITA OJ1 KOJUX je y ciuBy KyTHHCKe peke 3aCTYIIbEH Camo J1)y8UCOL.
OBO 3eMJBHINTE CE jaBJba y BHUJYy BA OCHOBHA MOJTHIIA HA CUJIUKATHOM U CHIIMKATHO-

KapOOHATHOM CYIICTpaTy WJIM JOJOMUTHUYHOM cynctpary. llorojgan je kao mnrymcka
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[0JyIOTa, MaJia MOKE J1a € KOPUCTU M Kao MOJHOIPUBPETHO 3EMJBUILTE Y3 aJEKBATHY
npumeny menuopanuje (Tomuh, Pakossan, Ucajes, 2011).

XuapomopdHa 3eMspHIITa ce 00pa3yjy y yCIOBHMA KaJa JI0JIa3d MOBPEMEHOT

WJTU CTAJTHOT BJIaXKEHha MaJJaBUHaMa, TI0I3EMHUM WUJIU TTOBPIIMHCKUM BojiaMa. Drysucon
ce GpopmMupa TPAHCIIOPTOM M TAJOKEHEM PEYHOT MaTepHjajia TOKOM roruiaBa. Behuna
3eMJBHINTA je KapOoHaTHA. tbrxoBa nmpupoaHa BPEIHOCT je TO mITO Cy nyOoka u O6orara
xymycoM. DiyBHCO ce jaBJba My Toka KyTtuHcke peke o ymrha y HumaBy y3BoaHO
cBe 10 Mapune Kyrune. 3axBata moBpmmHy o oko 6 km? y cmuBy. ®dmyBucon y
JOJIMHAMa BEJUKHUX pEeKa je IUIOJHO 3eMJBUIINTE W Halla3u Ce TMOJ| paTapCKuM Hu
MOBPTAPCKUM KYJITypamMa, a TamoO TJe je BHUIIE BJIAXKEHO TMOTOJHO je 3a JIMBAJE,
MAIIBHAKE | ITyMY.

Ilceyooenej mpumaga Kiiacu €MUTIICJHUX 3€MJBHUINTA. 3aCTYIUbCH j€ Hajuerrhe
Ha IJIAaHWHCKUM TaJiHaMa ca MamUM HaruboM y OKBHPY HaIMOPCKO] BUCHHH o1 600
1m0 950 m. To cy 3emJbHIITa Maje IJIOJHOCTH KOja C€ MOTY KOPHUCTHUTH Y3 NMPUMEHY
MEJIMOPALIMOHUX Mepa. JaBiba ce y ropmeM TOKy KyTHHCKe peke, koa Hacesba OBCH-
wail, Manu Bpron u Cemue.

AHTpONM30BaHa 3eMJBUIITA IMPEACTaBJbajy MocedaH pell 3eMJbUIITa U CIHUBY

KyruHcke peke jaBibajy ce pueoconu, 3acTyIUb€HH OKO Hacesba ['pkuma, MapuHa
Kyruna, ceBepro ox ['opmwer Bnaca, mpetexxHo Ha je3epCKUM CEIMMEHTHMA U Ha BhUMa

Ce IPETEKHO T'aje BUHOTPAIU (BUTUCOJI-TIa BUHOTPAIA).
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Cnuxka 50 Ilenonomka kapra cinuBa KyruHcke peke
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12.3.PEJBEDHHU YCIIOBHU

CemnueBunia u babuuka ['opa npunanmajy Cprcko-MakeqOHCKO] Macu u
usrpal)eHe cy oj CTapux Majie030jCKUX CTEHA U YOpaHe TOKOM OajKalicKe OpOTeHE3e.
[Tnannna CenuueBuna npumaga A0HEeM KOMIUIeKCy CpIIcKO-MaKeJIOHCKE Mace jy»KHO
on Huma. IIpoctupe ce og Kopeun rpana uznan Jy:xkae Mopase 1o Kyruncke pexe kox
Jlazapesor Cena. Hajsumu Bpx Ha 0Boj mimaHuHu je Benuka Tym6a (903 m H.B).

babuuka I'opa je HacTaBak Jomer Komiuiekca CpIicKOo-MaKeIOHCKE Mace Ka
Jyry, mpaBaiia mpyxama CeBepo3amnaj-jyroucTok, a 3anounme o 3mujapHuka (358 m
H.B) 1o Komapune (748 m H.B) rne ce Hajosesyje Ha Kpymesuny. Hajumm Bpx
babuuke rope je Kpupa 6yka (1059 m H.B), u3rpahen o1 anOUT-XJIOPUT-MYyCIOBUTCKHUX
mIKpuJballa, Wako je Behum meo mmanmHe wu3rpahleH O MYCKOBUT-aJIOUT-XJIOPHUT-
KBapuHUX mwkpusbana (I'pyma ayropa, 1980).

Cysa manuna npoctupe ce og Humke bame Ha ceBeposanany 1o Jbydepahe y
nonauau JIy)xHuIle Ha jyroucToky. ,,I' peden CyBe mianune ayradak je 24 km, pazoujen
je mpeceyIMHaMa Ha TeT Kpeumaukux maca: Mocop, CokonoB Kamen, ['onemu Kamen,
KocramunoBan ca Paxanmem u Tomam ca boroBum Bpxom* (LBmjuh J., 1912).
OrpanndeHa je pacenuMa O]l KOjuX je Haju3zpasutuju MopaBcKo-3aruiamCeku pacen. Ha
ceBepy HeHY I'paHully 4nHe Tpu pacena: CuheBauku, OcTpoBauku u benonananauku,
oK je Ha ceBepouctoky KoputHmuko-myxuuuku pacen (Ilerposuh J., 1998). ,3a
tektoHnKy CyBe IU1aHuHE o] HajBeher 3Havaja je jyro3amagHa auciokamnuja. Jyx oBe
JMCIIOKAIIMOHE 30HE Cylapajy ce JBa pa3liMuMTa IUIaHWHCKa cuctema. CenudeBuIa,
babuuka ropa u KpyuieBuiia cBojoM pe3UCTEHTHOM MacOM KPUCTAJACTUX IIKPUIballa U
BYJIKAHUTA, CHAXXHO TOTHUCKYje TEeKTOHCKe cTpykrype CyBe miuaHuHe. Pesynrar tor
MOTHCKA j& HCH IMpaBall MpyKamba CeBepo3arna/l-jyroucToK KOju ce IMOKJamna ca npaBlieM
Mopagcko-3aruiamcke auciokanuje. CaMo y CpeImbHIIbeM ey OJCTYyNa OJ OBOT
OMITET IpaBlia MpyXama, jep ce oJBaja rpedeH Koju ckpehe ka ceepy, Gpopmupajyhu
ca IJIaBHOM aHTHKJIMHAJIOM u3pa3uth ooayk Lipeene pexe® (Lsujuh J., 1912).

Hajsumu Bpx Cyse muanune je Tpem 1809 m H.B. CyBa 1uiaHuHa UMa HajBehy
LIMPpUHY y Jley T'lie ce Hanasu nospu Banoxje (bokuh M., 2015). Hajgehum nenom je
rpage kapOoHatHe creHe. I'pebeH u moBpm Banoxxje usrpaheHu cy oa jypcKux

OaHKOBUTHX H CJ'IOjCBI/ITI/IX Kp€umkaKa W [JOJIOMUTA a HHKHU [OCJIOBU OO KPCIAHUX
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Kpeumaka u posnomura (I'pyma ayropa, 1980). Jom L{Bujuh ucruue na ce ,na CyBoj
IVIAHMHY UCTHYe ce ToBpin Bamoxje Bucune 1400-1500 m mospmuae oko 57 Km?.
Harnyra je npema 3amnamy u JlyXHHIHM, TA€ ce 3aBpliaBa HH30M TOJHX KOca U
rpe0eHa KOju Ce JIMTHIIAMa CITYIITa]y Y MHOTO HMKE 3eMJBHINTE: TakBH Cy ['oemMu Bpx
u 3yoep m3nHan lltpOosma, Jlutuma, Crnabuna u Pebpuna u3nan Bemukor m Maor
Kpunmupa, I'onam, Kocron, Kopura u bapcku Kamen nsnaz cena Bpron n Koo nznan
[Ie6era. CactaBibeHU Cy Kao W 1iesi0 Banoxje o1 KpeTalejcKux Kpeumaka a MCIOJ
BHUXOBUX OJICEKa JI0JIa3e TelIdapy M Jianopiy 3amiama Ha moj ce MKy BPXOBH O]
cTeHa jaye otnopHe mohu ['onemu Bpx 1545 m, Jlutuna 1687 m, Hophuna uyka 1735
m, ['onemo Crpaxkumte 1736 m, Jle6enanr 1671 m u np.* (Lsujuh J., 1912).

Humka xoTauHa je 6aceH HeKaJallmher HEOTEHOT je3epa Koje je OTEKIIO KpajeM

mwroneHa. [lo meHoM nHY je oOpa3oBaHa peka HulaBa koja je yceksia ocaM peuyHUX
tepaca (Jankosuh II., 1909). OG0 KOTIWHE MOKPHUBEH j€ MUOIIEHUM M ILIHOIICHUM
J€3epCKUM CEeTMMEHTHMA a JIeJIOBH JHAa KOTJIMHE XOJIOICHHM CeAuMeHTHMa. Hwumika
KOTJIMHA UMa CJMIICOMIHU 00nuK. Jly)kuHa y mpaBIly 3amaa-uctok je oko 44 km, a
npasieM ceBep-jyr oko 22 km (Pmymosuh P., 1967). Kotnuna ce mpoctupe uzmelhy
Jactpebma Ha ceBepy, CenmuueBniie Ha jyry, CyBe u CBpJBUIIKHX TJIJaHWHA HA UCTOKY,
JIOK je mpema 3amaay otBopeHa moiauHoMm Tomune (MBanosuh u ap., 2011).

3amiamCcKa KOTJIMHA Hajla3|l Cce Yy CIIUBY Humase n npe€acraBjbCHa je CJIIMBOM

Kyruncke pexe. KoTinHa nma mpasail npyxama ceBepo3anai-jyrouctok. OuBnyena je
Ha CEBEPOMCTOKY, HCTOKYy U jyroucroky CyBOM IUIaHMHOM a Ha jyrosamaay
CennueBuniom u babuukom ['opom. KoTnuna je npeaucnonrpana HCTUM paceauma Koju

cy ¢dopMupalld OKOJHE IUIAHWHE M MPOIUIO je je3epcKy (a3y Kao OKOJHE KOTIMHE

(‘Boxuh M., 2015).
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Cnuka 51 Kapra pesbed cnuBa Kytuncke peke

12.3.1. XuncomeTrpujcke kapakTepucTuke cimBa Kyruncke pexe

CnuB Kyruncke peke ce npoctupe oa 203 10 1810 m H.B. 1 MOKe ce MOJENUTH
Ha OpexyspkacTo-Opacku pesbed ox 200 1o 500 m H.B, HUCKU TUIAHUHCKH MIPOCTOP O
500 mo 1000 m H.B. M cpeame BUCOKH TiaHuHCKU npoctop ox 1000 mo 2000 m H.B.
Hajumxu pembed 3axpata HemTo Buine of 99 km? (43%) ciuBa u 00yxBaTa YIIIaBHOM

aJIYBI/I_]aJ'IHy paBaH Humiase u J0BKBU TOK KYTI/IHCKC PCKe. Hucku nmaHuHCKH MpocCTOp
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obyxBara Teputopujy o 109 km? y ciuBy umm 48%, N0K Cpembe BUCOKH IIAHMHCKH
npoctop 3axBara oko 21 km? nospimune y ciuBy. Hajsehe pacnpocTpameme y CIUBY je

y BUCHHCKO] 30HH 011 400-500 m, oxnocuo 500-600 m.

TaGena 42 Bucuncke 30He y cnuBy KyTrHCKe pexe

h (m) F (km?)
200-300 10,8
300-400 33
400-500 55,3
500-600 40,0
600-700 27,2
700-800 19,8
800-900 145
900-1000 73

1000-1100 38
1100-1200 1,9
1200-1300 14
1300-1400 24
1400-1500 2.8
1500-1600 2,9
1600-1700 47
1700-1800 0,7

12.3.2.Haru6 pesbeda

Ha ananm3upaHoM nOApydYjy 3acTYIUbeHE Cy BHCOKE BpEIHOCTH Harmba
pesbeda mWTO yKa3yje Ja MOCTOje MOBOJPHM YCIOBH 332 MHTEH3UBAH Pa3BOj €PO3UOHUX
nporeca. Y crpoBohemy NPOTUBEPO3MOHMX Mepa Harud CIyXkd Kao HHAUKATOP
HajpallUOHATHUjEr HaumHa Kopuirhema 3emspuinTa. Takole, kapTe yrimoBa HaruOa
TepeHa cy M0Ka3aTesb €pO3MOHUX M aKyMYJIaTUBHUX MpoIleca.

[ToBpimHe cnuBa ca HarnboMm a0 10° 3ay3umajy 37,56% npoctopa u yriaiaBHOM
Cy 3acTylubeHe y HoJAMHM KyTHHCKE peke M HeHHX NPUTOKa, Kao M mpu ymhy y
HumaBy. Haru6 on 11-20° je 3actynspen Ha 37,14% mnoBpiivHe civBa a MOBPIIMHE
Haru6a npeko 21° 3acTynsbeHe cy y IUIAaHWHCKOM JIeNTy MOJIpYy4dja U YUEeCTBY]Y Y YKYITHO]

noBpIuHU ca 25,26% (Tabena 43).
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TaGena 43 Harnbu nospmuHa y ciuBy KyruHcke pexe

Crenenn ° % Min aaru6 0
0-5 22,97 max "Haruo 65
6-10 29,34 IIpoceuan Harub 11,96
11-15 20,21
16-20 13,20
21-30 9,30
31-40 3,76
41+ 1,23
100

* °
- “
]

-
-
2

~—— |
=
v i
"

Cnuxka 52 Kapta Haru6a tepena y cnuBy KyTuHcke peke
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12.3.3.Excno3unuja pesbeda

Excriosunmje pesbeda je OuTHa y aHAIM3H IPUPOJTHUX YCIOBA HEKOT MOJpyYja
jep TOBpIIMHE Ha CEBEPHUM H jy)KHHM EKCIIO3WIMjaMa 300T pPa3IuuuTe y)KUHE
CYHYEBOT Cjaja, TeMIIepaTypHEe CyMe UMajy W Pas3lIMYUT BETCTAMOHHW MOKPHBAY, IITO
JMPEKTHO YTHU4YEe Ha epo3uBHE mpoiiece. Ha ciaunm 53 mpukasaH je mpoCTOpHU pacropen
3aCTYIUbEHUX eKcmo3uiidja y ciuBy KyTuHcke peke, a y Tabenu 44 nara je mUXOBa
MPOIIEHTYaTHa 3acTylybeHocT. llorogHe, ocyHuyaHe maguHe (jy’)KHa W JyrOMCTOYHA)
3ay3umajy 26,17%, a xmamHe (CeBepHe, CEBEpOWCTOYHE M ceBeposamnanne) 33,46%

TEPUTOPHU]E CIIUBA.

Tab6ena 44 Excnio3uiyje TepeHa y cnuBy KyTuacke peke

F (km?) %

N 224 9.7
NE 273 118
E 25.0 108
SE 218 9.4
S 271 117
SW 50.3 217
W 36.3 15.7
NW 21.2 9.2
231.36 100
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Cnuka 53 Kapra excrnio3uninja tepeHa y cnuBy KyTuncke peke
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12.4 KIIMMATCKH YCJIIOBU

CnuB KyTuHCcke peke ce Hajma3u y 00JacTi yMEpeHO-KOHTHHEHTAIHE KIIMME ca
IIPOCEYHUM TOJUIIBUM aMIUIUTyJama Temneparype MawbuM o 23°C. 3axBara npocTop
Humiko-ieckoBaukor pejoHa KOju KapaKTepHIle HajMama KoJu4nHa najaBuHa y Cpou-
JY, HAJBUINE CPEIHbEe MECEYHEe MaKCHMAJHE TEMIIepaType Ba3ayxa, HajMamoM 00Jad-
Hourhy u nyrum BeretaimonuM rnepuoiom (Pakuhesuh T., 1976)

VY Henocpennoj 6im3uHu ciuBa KyTWHCKE peke Halla3u ce rilaBHa (CHHOT-
THYKa) MeTeoposiomka ctannia Hum (202 m H.B). Y cIOMBY ce Haja3u KHUIIOMEpHa
cranuna Kanerunar Ha 600 m H.B, a BaH ciiMBa, KHIIoMepHa ctanuma Payroso Ha 415

m H.B.

12.4.1. T1agaBune

3a mpoyuaBamwe nagaBuHa y cnuBy KyTuHcke peke kopuiheHd cy Mmojalu ca
KHIIIOMEPHE CTaHHUIIE Koja ce Hanasu y okBupy cimBa (Kamerunan (1961-2010), amun u
MoJaIy ca KUIIOMEPHUX CTaHWIIA KOje ce Hajlaze y HemocpeaHoj OmusmHu (Hum 3a
nepuona 1961-2016. u Payroso 3a nepuox 1961-2010.).

Ananuzom je yTBpheHo Aa yKymHa roAMiliiba BUCHMHA NaJlaBUHA HE YTHYe
3Ha4YajHO Ha MHTEH3UTET €po3Hje, 3HAaTHO Behu yTHIa] UMa TIIyBHOMETPU]CKH PEXHUM U
UHTeH3UTeT mnanaBuHa. [loBehameM roauiImbe KOJWYMHE TaJaBUHA pacTe W
MOTEeHIIMjaTHA €PO3UBHOCT ojJpeheHor mpocTtopa, MehyTMM Ha €pO3MBHOCT YTHUY U
npyru  ¢usmuko-reorpadcku  GakTopu, TOMYT  JUTOJOIIKHX, pesbedHUX WU
BETETAIIMOHUX KapaKTePUCTHKA, HaMeHa Kopulnhewa 3emibuilnTa, UTA. (Aparuhesuh u
ap., 2015).

KonnunHa nagaBuHa je y Be3u ca HAIMOPCKOM BHCHHOM U U3 TOT pa3jiora oBaj
onHoc he ma ce KOpHCTH 3a MPOLIEHY KOJWYMHE TaJaBHHA HA TEPUTOPUJU CIUBA
Kyruncke peke. IlpoyudaBame JKuskosuha (2009), Ha OCHOBY mojaraka ca ocam
MaJaBUHCKUX CTaHUIA y cluBY Hulase, mokasano je mocTojamke perpecuoHe JMHeapHe
3aBUCHOCTH CpEABUX TOJUINBUX KOJMMYMHA TMajaBUHA OJ HAJAMOpCKe BucuHE. Ha
OCHOBY OBHUX TOJlaTaka HMCTH ayTOp H3/iBaja pejoHE Ha TepuTopuju cimBa Hurase.

CmuB Kyruncke peke npunana Humiko-CyBOMIaHHHCKOM pEjoHY ca Koe(uilnjeHTOM
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kopenanuje on 0,94 (OKukosuh H., 2009). JemHaunHa 3a mM3padyHaBame TOAWIIEUX
nagasuHa (P) mpeko mammopcke BucuHe (H) mata je y mormaBiby Merojomoruja,
dbopmyna 4.

Y OBOM pejoHy BHCHHCKH T'PaJIMjEHTH MajgaBuHa u3Hoce oko 70 mm mgo 400 m H.B., u
oko 18 mm 3a Hagmopcke Bucuae npeko 1400 m. Tako nma ce y nenoBuMa CliMBa Ha
HaJMOpcKoj BucuHU Tipeko 1000 M mMory odekuBaTH roaulIme nagasuae oa 1082 mm
(‘boxuh M., 2015). Ilpumenom Qopmyre 3a npeaukiujy najgaBuHa y ciuBy KyTtuHcke
peke uspahena je msoxujerna kapra (Cinuka 61). YV Tabenu 46 npukaszane Cy cpelmbe
MeCeUHe W TOJWIIKhE KOJIWYMHE IMaJaBHHA, Ka0 U HUXOBE EKCTPEMHE BPEIHOCTH 3a
nepuoa 1961-2010. M3 TaGene ce Mexe 3akJbYYUTH J]a C€ HajBUIIIE MaJaBUHA U3MEPH Ha
HajBuIoj ctanuny, Kanernnan (Ha 660 m H.B.) 857 mMm a Hajmame Ha ctaHunu Hwum
Ha 202 m H.B. cBera 592,6 mm. Humka kotnuHa 100Mja HajMamky KOJWYUHY Ta1aBUHA,
Mamy on 600 mm roauike W cnaaa y aenoBe Ha Teputopuju CpOuje ca HajMambOM
KoJIMuuHOM TiafaBuHa. Ha kumomepanm cranunama y Mcrounoj CpOuju jaBipajy ce mo
JIBa MaKCUMyMa M JiBa MUHMMYyMa nagaBuHa. [1. ByjeBuh oBakaB THIT KOHTHHEHTAIHOT
IUTyBUOMETPUCKOT peXUMa ca JIBa MaKCMMyMa W JBa MUHUMyMa OJf KOjUX je

M3pa3UTHJU OHAj HA TIOYETKY JIETa U3ABOJHO je Kao MOCeOHY MOAYHABCKY BapHjaHTYy.

Tabena 45 OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE MaJaBUHCKUX CTaHHIIA

Kumomepna
e G h (m)
CTaHULA

Huu 43,33 21,9 202
PayroBo 43,28 22,05 415

Kanerunar 43,15 22,15 600

Tabena 46 Cpenme wMeceune (Psr), munmmanae (Pmin) u makcumanne (Pmax)
KOJIMYMHE nagaBuHa (mm) y nepuoxay 1961-2010.

CTaHUIA | 1 11 v \Y% Vi VIl VIHI IX X Xl Xl r

Psr 395|391 | 434 | 543 | 636 | 645 | 428 | 45,1 | 48,8 | 425 | 55 53,7 | 592,6
Hum

Pmin 2 7 10 6 21 10 0,7 2 3 0 0,2 0,6 386
(202 m)

Pmax 95 93 103 133 136 | 206 143 117 201 132 179 116 774

Psr 65,5 | 65 65,3 | 84,5 | 825 | 94 60,8 | 61,6 | 62,1 | 576 | 783 | 79,9 | 857,1
Kanerunan .

Pmin 8 9 3 18 15 14 4 0 3 2 2 3 476
(660 m)

Pmax 165 143 157 182 194 | 269 164 167 247 183 | 241 233 1064

Psr 51,2 | 50,8 | 57,3 | 69,7 | 78,1 | 72,2 | 53,4 | 54,9 | 57,7 | 55 71,8 | 68,8 | 740,7
PayroBo .

Pmin 5 11 7 8 17 16 4 1 4 0 1 3 469
(415 m)

Pmax 131 121 133 182 181 194 157 145 225 158 | 239 148 948

* IIpema mogarmma PermyGmiuakor xumpomeTeoposomkor 3asoga Cpouje
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Ha ocHoBy cnuke 54 mMoe Ja ce MOTBPAU MOCTOjarke JBa MAaKCUMyMa U JBa
MUHUMYyMa MagaBuHa. Ha cranunama Hum u Kanetunar HajKUIIOBUTHH MecCeIl je jyH a
Ha craHui PayroBo Mmaj. Maja Ha cBe TpW CTaHHIIC NPBM MAaKCUMyM IajlaBUHA je
Kpajem mposieha U mo4yeTkom Jieta (jyH, Maj M anpui), AOK je IPYrd MaKCUMyM TOKOM

3uMe (HoBeMOap W neriembap). MuHUMYM IaJaBMHA je TOKOM jaHyapa u (ebpyapa,

OJIHOCHO jyJla M aBTyCTa.

Ta6ena 47 Cpenmwe meceune (Psr), munumanue (Pmin) u makcumanue (Pmax)
KoJMYHHEe najaBuHa (mm) y nepuoay 1961-2016., cranuma Hum

| 11 1l v \Y VI Vil VI IX X Xl X1 Ioa.
Pmin 1,7 6,5 9,6 6,4 21,3 59 0,7 15 3,0 0,0 0,2 0,6 385,6
Psr 41,8 | 39,8 | 449 54,3 67,4 62,6 | 44,7 | 438 | 484 | 448 54,6 52,1 | 599,3

Pmax 101,2 | 92,6 | 1029 | 1334 | 177,1 | 206,1 | 1425 | 116,7 | 201,1 | 131,7 | 179,1 | 116,0 | 950,2
stdev 250 | 21,6 | 252 25,9 36,1 359 32,9 28,9 39,9 315 355 30,4 | 1051
kv 59,7 | 54,2 | 56,1 47,8 53,5 57,4 73,5 66,0 82,3 70,4 65,0 58,4 17,5

100,0
90,0
80,0
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B KanetMHau, M HuWw M PayToBO

mm

Cnuka 54 Bucuna nagasuHa no Mmecenuma Ha cranunu Kanerunan, Payroso u Hum y
nepuoay 1961-2010.

TaGena 48 Jluctpubynuuja najaBuHa y TOIUIMJEM U XJIaJHUjEM JeTy TOJUHe

CTaHMLA anpui-centeméap (mMm) | okrobap-mapt (MM) | anpuia-centem6ap (%) | oxrodap-mapr (%)
KasnerunHarg 445,6 4115 52 48

Hum 319,2 2733 53,9 46,1
PaytoBo 385,9 354,8 52,1 479

*U3Bop: Mycraguh C. (2013)
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N3 tabene 48 moke a ce BUIM Ja C€ BUIIIC MMaJaBUHA M3JTY4d Y TOTUTH]EM TSIy
roauHe. Mehytum pasnuka y KOJIMYMHM NaJlaBUHA U3Mel)y TOIUIMje U XJIaJHuje Ce30He
je mana, Ha cBuM ctanunama. Kanernnan u PayroBo npumajy camo 4% Bulie rnajgaBuHa
y iepuody oj anpmia no cenremOpa. C Tora Moke Jia ce 3akJbydd Aa oBaj neo Cpouje
MCI0JbaBa OJIMKE MPETa3HOI THIA IUTYBHOMETpUjCKOT pekuma. Byjesuh II. (1953)
HaBogu J1a oBaj] geo CpOuje mpenasd W3 KOHTHHECHTATHOT Y MEIUTEPAHCKU
IUTYBUOMETPUJCKU PEKUM. AJIM KaKO Ha MPOCTOPY Jy’KHO 01 CBPJBUILKHX IJIAHUHA HE
IIOCTOJU MpaBa IpaHulla u3Mel)y miyBHOMETpHjCKUX pexuMma, Beh camo MoxxkeMo Ja
KOHCTaTyjeMO ,,Jia TOCTOJU IIMpa 30Ha KOja MMa OJroBapajyhe oJajuKe mpelia3HoT
tina“, u3Mel)ly KOHTHHEHTAJTHOT W MEIUTEPAHCKOT TUTYBUOMETPH]CKOT pEKHUMa
(Munosanosuh b., 2010).

[Tpumenom Pettit Tecta Huje yrBphieHa roawHa MpPOMEHE y TMOJalMMa 3a
KOJIMYMHY TaJaBUHA HA METEOpOJIONIKOj cTanui Hwumi. Y wHTepmperanmju ngat je
npuka3 kopumihenor Pettit Tecta ca ocHoBHuM momanuma. [Tomrto je BpemHoct P Beha
OJ1 BPEJJHOCTH 0 IIPUXBaTa ce HYJITa XUIOTe3a Jia Cy MOoJallll XOMOTEHH U Jia He MOCTOj!

Tayka y K0joj je IOIIO 0 MPOMEHE Y HU3Y MoAaTaKa.

1000

900 +

E
E. 800 +
m
F
5 700 ¢
m
E 600 -
E 500 + Pettitt's test (Tox.):
[*)
=
2 00 + K 339,00
300 t t t t t t t t 2000
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 p-value (Two-
foa. tailed) 0,210
| +— Top, mu = 590,294 alpha 0,05

Cnuka 55 Tlpuka3 Pettit Tecra npuMemeHOr Ha TMOAAIMMa CPEIEbEe TOAUIIBUX

KoJIM4KHa najaBuHa (MM) Ha ctanuid Hui ca uHTeppeTanijom

Ha ocHoBy aHanmn3e MeceyHe KOJMUYMHE MaJaBiHa Ha cTaHuuM Hum, yrBpheno
je na je momo jgo nosehama KOJUYMHE TMaJaBHHA Y jeCEHHM MECElHMa, y OKTOOpy
(0=0,01) y u3nocy ox 0,755mm/ro.
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UcnutuBameM TpeHa najgaBuHa 3a rnepuoja 1961-2016. gouwio ce 10 cauyHux
pesynrata Koju cy AoOujeHn y npyrum uctpaxuBamuma (Jlykoeuwh J., 2013; Tosié,
Unikasevi¢, 2005). Ona yka3yjy Ha He3Ha4ajaH HeTaTUBAH TPEH/I HA TOJWIIBEEM HUBOY
y 3MMCKUM MecCelMMa, a MO3WTHUBaH y JIeTHhUM. Ha HUBOY CE30HCKUX BPEIHOCTH
yTBpheHOo je mocTojame Onaror moBehama KOJIMYMHE TIaJlaBUHA TOKOM jECCHH.
[To3uTuBaH TpeHa y jecemO0] Ce30HM Tocienuia je moehama mamgaBuHA y OKTOOPY U
HOBeMOpy. Ilo3uTHBaH TpeHJ y jecemO0)] CEe30HUM MOKE OUTH pe3yiTaT KpaTKOTpajHe
aTMoc(hepcke HeCTaOMITHOCTH KOja MOXe y3pokoBatH jake mibyckoBe (Tosi¢, 2004).

W3BpiieHO je W paHTHpame TOJUHA TpeMa KOJUYUHM TaJaBHHA 32 CTAHHUILY
Hum. O6jammeme mojaene Ha CylIHE, HOPMaJIHE U BJIa)KHE TOJUHE MpemMa KOJIUYUHU

MaJlaBUHA MPUKA3aHO je y MoTIaBjby MeToaoioruja.

Tabena 49 JlerepMuHanuja TouHa MpeMa KOJWIUHYI TTaJaBUHA HA cTaHUK Hum (y
mm) uHa Biaxkae W, Hopmaiae N u cymae D

W | >651,8
N 546,7-651,8
D <546,7
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Cnuka 56 Panrupame rogarHa npeMa KOJIMYMHY NafaBuHa 3a ctanuiy Hum  W-Bnaxue, N- Hopmanue, D- cymine



12.4.1.1.Ananu3a THeBHUX BPeJHOCTH MaJaBUHA

Ananmsa Opoja JaHa ca KOJMYMHOM MajaBuHaMa jeaHakoMm wuiau Behom ox 0,1
mm u Behom ox 10 mm mnoxka3syje Tpenn noehama. Ako ce y3me y pa3marpame Opoj
nana ca kosmuuHOoM Behom ox 0,1 mm (Crnuka 57) 2010. roguna ce u3aBaja Kao
ekctpeMHa roauHa. Tokom 2010. rogune 6wmio je wak 176 (mpocek je 136) nmana ca
KOJIMYMHOM TagaBuHa Behom ox 0,1 mm, mTo je HajBUIlIE TOKOM YHUTABOT TMEPHOJIA

(1961-2016). Cxkopo cBU MecelH Cy ca W3Ha/ MPOCEYHUM BPEIHOCTHMA M3Y3€B aBryCTa
u cenrreMOpa.

25

20

15

6poj aaHa

10

| Il ] IV V Vi Vi VIl IX X Xl Xl

=010 ——=—3011 2016 =—@=1961-2016

Crnuka 57 bpoj nana ca konuyuHOM magaBuHa < 0.1 mm Ha ctanunu Hum tokom 2010.,
2011. m 2016. roguue u BUmeroummer npoceka 1961-2016.

Toxom 2011. rogune Owmno je ykynHo 114 nana ca KOJWYMHOM NajJaBHHA
Behom ox 0,1 mm. Hapouuto ce u3nBajajy dbebpyap, MapT, Maj U jyJI Ka0 MECElH ca
Behum OpojeM JaHa ca TOM KOJTHYMHOM MaJlaBUHA O] TIPOCEKa.

[Tocmatpajyhu ekctpeme Opoja maHa ca KoiduuMHOM MagaBuHa Behom on 0,1
mm tokxom 2016. rogune 6uno ux je ykynHo 150. M kox 0BHX €KCTpeMHUX IaJlaBUHA
W3/IBaja ce jaHyap ca yak 18 maHa ca konmunHOM magaBuHa Behom ox 0,1 mm (mpocex
13), oxtobap 18 (mpocek 9), Mmaga rotoBo cBu Mecenu y 2016. roauHU Cy UM U3HAJ

MMpOCCYHE BPCAHOCTH OBOT IMapaMcTpa.
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Cnuka 58 bpoj nana ca xonmunHOM magaBuHa >10.0 mm wa crarnmm Hum 3a 2010.,
2011. u 2016. romuuy u ieprox 1961-2016.

Toxom 2010. rogure Owio je ykymHo 19 maHa ca KOJMYMHOM TajJaBUHA
jennakoMm mim Behom ox 10 mm (Cruka 58). V ogHOCY Ha POCEYHY BHIICTOAUIIEY
BpenHoct (koja 3a mepuoa 1961-2016. uznocu 18 mana) camo Cy anpui, Maj ¥ OKTo0ap
MMaJld BUIIIE J]aHa ca KOJIMYMHOM TajgaBuHa rmpeko 10 mm.

lNomuna 2011. ce u3aBaja Kao CylIHA roJuHa ca KOJMYMHOM TaJaBUHA HCIION
npocednux BpeaHoctu. Camo 10 mana TokoM rojuHe 3abenexene cy nagaBuae Behe o
10 mm.

lNomuna 2016. ce u3aBaja kao BiIakHa ca 27 JaHa ca KOJMYMHOM TajaBHUHA
jennakom miu Behom ox 10 mm. Tokom oBe roguHe ce W3/Bajajy jaHyap ca 5 mgaHa
(mpocexk 1), jyn ca 4 nana (nmpocek 1) u okrodap ca 5 nana (mpocexk 2).

3a Tpu roAMHE TOKOM KOjUX je BpuIieHO y3zopkoBame (2010., 2011., 2016.)
onapeheHH Cy TparoBH, OJHOCHO OJCTyHame oA cpemmux BpemHoctH (1961-2016)
(Tabena 50 u Cnuka 59). Kao mro je mobpo mos3naro, ca moehamemM WHTEH3UTETA
najaBMHa T0jayaBa Ce HMHTEH3UTET MEXaHWYKe BOJHE epo3uje, Tako Ja je Ouio
HEOTNXOJHO YTBPAWUTH MaKCHMajHe [HEBHE KoNMMuuMHe mnanaBuHa. OjacTymame o
nmparoBa (CpelmUX BPEIHOCTH) 3a oiApeheHH Mmecell o3HauaBa Behy moryhHocT 3a
WHTE3UBHpame eKcTpeMHuXx YycnoBa. [Ipema Kaptu mnpupoanux nemoroma CpOuje
(Dragicevi¢ et al. 2011), cnuB Humase je mojuiokaH CBUM HPUPOJHHUM HEIOroJama,

HapO4YuTO IIOIlJIaBaMa. I[CO ciuBa Huiase KOjI/I C€ MOXKC I/ISI[BOjI/ITI/I Kao BHCOKO
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epoaubuIHO mojpy4je mpeacraBiba ciuB Kyruncke peke. Ctymuje koje cy pahene y
Cpbuju mokasyjy na cBako noBehame KOJMYMHE MaJaBUHA HE JOBOJM 10 TMoBehama

nzHoca eposuje (Aparuhesuh C., 2002; 2007).

TaGena 50 IlparoBu 3a exctpemue nagaBune MDP 3a mepuon 1961-2016. (y mm) u
MakcuMaliHe JaHeBHe KoyimuumHe magasuda MDP 2010., 2011. u 2016. roaune Ha
craaumy Humm

| 1 11 v \% Vi Vil | VI IX X Xl Xl

MDP 120 | 122 | 135 | 161 | 206 | 216 | 17,7 | 186 | 17,8 | 164 | 164 | 13,8

MDP 2010 128 | 142 | 199 | 235 | 163 | 169 | 13,2 | 12,9 3,4 19,0 | 158 | 184

MDP 2011 8,9 13,7 | 10,9 4,2 20,2 | 20,0 | 18,7 2,6 249 | 154 1,6 11,8

MDP 2016 215 | 12,6 | 18,9 78 26,5 | 11,3 | 41,2 6,7 19,8 | 14,7 | 479 2,7

80 2214 2014 1963
70 L ®
60 1999
L 1997
50 P 1979 2016
£ [ ]
g 40 1%59 1981 ¢ 2008
1993
30 2015 ° L Y L
A _
20 , & T~ —-_ A A
10 A" N e A A -
. 2
0 A *
| o v VoV VL VI X X XE X
® MDP (1961-2016) A MDP (2010)
MDP (2011) ¢ MDP (2016)
—.—l‘lparoam

Cnuxka 59 I1paroBu 3a exctpemue nagasuae MDP 3a nepuon 1961-2016. (y mm) u
MaKcHUMaJiHe THeBHe kojanuuHe magasuaa MDP 2010., 2011. u 2016. roaune Ha
ctanuuy Hunr
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TaGena 51 Bume/mame nagasuna of npoceka (1961-2016) tokom 2010., 2011. u 2016.

roguae Ha cranuuy Hum Py mm u %

| 11 11 v \% VI VI VI IX X Xl X1 r
P 2010. | +12,2 +48,5 +39 | +252 | +14 | +48 -89 | -143 | -340 | +289 | -9,7 +20,5 | +784
% +29,2 | +121,7 | +8,7 | +46,4 | +21 | +7,7 | -19,9 | -32,7 | -70,2 | +64,5 | -17,7 | +39,2 | +13,1
P 2011. | -17,2 +3,4 <142 | 419 | +39 | 20,1 | +229 | -39,7 | -100 | -81 -529 | -134 | -1874
% -41,1 +8,4 -316 | -77,2 | +5,7 | -32,1 | +51,2 | 90,6 | -20,7 | -18,1 | -96,8 | -25/7 -31,2
P 2016. | +59,4 453 +28,8 | -23,1 | +232 | -253 | +439 | -124 | -48 | +44,7 | +750 | -43,0 | +171,6
% +142,0 | +116 | +39,1 | -740 | +25,6 | -67,7 | +49,5 | -39,6 | -11,1 | +49,9 | +57,8 | -472,8 22,2

100

80

60

4

]

1 2 3 4I 5 6| II kl 10 ll 12

mecel],
2011 m2016

msr m2010

*mpen3Hak (-) Mame majgaBuHa off mpoceka 1961-2016; (+) BuIle majgaBuHa O MPOCcEeKa

Cnuxka 60 Bume/mame nagaBuna ox npoceka (1961-2016) rokom 2010., 2011. u 2016.

roauHe Ha cranuid Humr P (y mm)

Ha cBum cranuiiama Yy CJIUBY KYTI/IHCKG PEKE OJJHOC 1/13Meljy MeEcfla ca MaKCUMaJIHUM U

MUHUMAJHUM KOJHYMHAMa MaJaBUHA je Malu W HM3HOCcH 3a cTanumy Hwum 1:1,7;

cranuny Kanerunnan 1:1,7 u cranuny Payroso 1:1,6.
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[ ]e50-700mm
C [[]700-750 mm
[ 750-800 mm
[ 800850 mm
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Cnuka 61 M3oxujeTHa kapra cnuBa KyTuHcke peke
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12.4.2. TemnepaTypa Ba3ayxa

Temnepatypa Bazayxa je jellaH O]l Haj3HAYAJHUJUX KIUMMATCKUX €JIEMEHTA KOjU
JTMPEKTHO yTHYE Ha CKOPO CBe xuapostomike mapamerpe (Sondi, Nagesh Kumar, 2013;
Chakraborty et al., 2017). CxoxHo Maioj pa3nuiu y reorpad)ckoj UIMPUHM CJIMBa, HA
TEMIIepaTypy Ba3lyxa yTHUe HaMOPCKA BUCHHA CIIMBA M €KCIO3HIIM]ja TEPEHA.

VY nepuony 1961-2016. cpeama romumma TemMIeparypa Ba3ayxa Ha CTaHHIIN
Hum m3nocuna je 11,8 °C. Hajrormmuju mecert je jyn ca 22,1 °C, 3atum asryer 22 °C a
Hajxmagauju janyap 0,4 °C. YV HaBeJIeHOM NEpUOJy HUjeAaH MECEI] HEMa CpeJbYy
temriepatypy ucnon 0 °C, a temmneparypHa aMmIUIMTYyAa HaJTOTUIMjET W HajXJIaJHU]ET
Mecera u3nocwna je 21,7 °C.

[IpoyuaBajyhu Temmneparypy Basznyxa Ha mnpoctopy Mcroune Cpbuje XKus-
koBuh H. u Cmuspannh C. (2005) cy y cnuBy Humase u3aBojunu mect pejona. [Ipet-
MOCTaBKa OJI KOje ce KpEeHYJO je Na TemIeparypa Ba3ayxa ofaga ca HaJIMOPCKOM
BucuHOM. Kako OW omnakmianu w3padyHaBame ypaheHa je perpecrMoHa aHajau3a Koja
Mokasyje TMOCTOjare JIMHEapHEe 3aBHCHOCTH TEMIIepaType OJ HaJMOpPCKE BUCHHE ca
koedunujeHTOM nerepmunanvje oa 84%. dopmyna 3a NpolLEHY CpPeArme TOAULIHE

TEeMIIepaType Ba3ayxa MpHKa3aHa je y morjaBiby Metoaomoruja, hopmyna 5.

Tabena 52 Cpenme Meceune Temrmeparype Basayxa Ha ctanunud Hum (°C) y mepuoay
1961-2016.

| 1 i v \% VI VII | VI IX X X1 | X r

1961-2016 | 0,40 | 2,63 | 6,96 | 12,14 | 16,86 | 20,23 | 22,14 | 21,98 | 17,48 | 12,12 | 6,83 | 1,86 | 11,80

Ha OCHOBY BpPCIOHOCTU CpCABHUX MCECCUHUX TEMIICpATypa BasAyXa Ha CTaHUIU Hum

noOujeHa je BpeAHOCT MPOCeUHe TeMIepaType rouimux 1o06a, Tabena 53.

Tabena 53 Cpeame Temmeparype roaunimbux 106a Ha cranunu Hum (°C) 3a mepuon
1961-2016.

ce3oHa | 3uma | mpoiehe | Jero | jecen

Hu 1,6 11,9 21,3 12,0

VY TemmeparypHOM TOIJIeAy TepuTOpHja Kojy oOyxBarta ciuB KyTHHCKe peke
npukasana je Ha Kaprtu npupomnux xazapaa CpoOuje (Dragicevi¢ et al, 2011a) kao

jeaHo ox HajeymHujux obnactu y Cpouju. [To3uTiBHA cpeama jaHyapcka TeMiepaTrypa
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Bazayxa (Ha cranuiy Humn) kao u BUCOKe cpefmbe jyiacke Temmneparype (Ivanovic i dr.,
2011) cy mebhy HajBumuM Ha Teputopuju Hamie 3emsbe. C 003UpOM Ja je cpeima
roJuiimba Temneparypa Bazayxa Ha ctanuuu Hum 11,8 °C uzorepma ox 11 °C ce y
Humikoj kotnuan Haasu Ha 267 m Haamopcke Bucune (Mycraduh C., 2013).

Y oBom pagy je xopumhen Mann-Kendall Tect kako Om ce yTBpAWIIO
MOCTOjatbe TPEeHIa MpoMeHe Temieparype Basayxa (Safari B., 2012; Karmeshu N.,
2012; Rui, ZhiHua, 2013; Radivojevi¢ et al., 2015). Pettit Tecrom (Pettitt A.N. 1979;
Sahin, Cigizoglu, 2010; Radivojevi¢ et al., 2015; Zarenistanak et al., 2014) je yrBpheno
Jla U TIOCTOjU TOJIMHA y KOjO] J0Ja3u 10 MPOMEHE CPEAHhE BPEIHOCTH TeMIeparype
Bazayxa. OBaj TecT je mokasao jaa je Tauka nmpomere 1997. roquna. [Ipoceuna BpeaHocT
Temreparype Bazayxa y nepuoay 1961-1997. uznocuna je 11,43 °C, a y nepuoay 1997-
2016. 12,53 °C. Pe3ynrtaTu 1okasyjy Ja je JOIILIO JIO MOBUIICHA TEMIIEpaType Ba3ayxa
3a 1,10 °C. TlocmaTpajyhu Ha MecedHOM HUBOY 3Ha4ajaH TpeH I moBehama TeMieparype
Ba3ayxa Ha craHuIM Hum yrBpheH je TokoMm jyna u aBrycra Mecena (HUBO 3Ha4ajHOCTH
a=0,001) u jyna mecena (0=0,01) xao u Ha rogummem HEBOY (0=0,001) (HBokuh M.,
2015). OBa maBa Hemapamerapcka TeCTa IPOBEPE XOMOTCHOCTH HH3a BPEIHOCTH
MoKa3yjy Jla y CIMBY IOCTOJH ONINTH TPEH] TopacTa TeMIlepaTypa Baszayxa. 1o
HETaTUBHO YTWYEe HAa BOJHOCT CIIMBA, OJHOCHO HAa CMamkeHmhe MPOTHIAja IITO je |

yTBphEeHO TeCTHpameM TpeHa MPOTHIIaja y HApEeHUM MOTIaB/bHMA.
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Cnuka 62 Ilpuka3 Pettit Tecta npuMemeHOr Ha MMOJAIMMA CPEObE T'OTUIIBUX

temrepaTypa Bazayxa (°C) Ha cranuim Hur (1961-2016.) ca unTepnperanujom

12.4.2.1. AHa1u3a eKCTPEeMHHUX BPeIHOCTH TeMIlepaType Ba3ayxa

Kaga aHanu3oM eKCTpeMHHUX IHEBHMX KOJIMYMHA IaJaBUHAa HE MoXe Ja ce oljacHe
eKCTpEMHE BPEJHOCTH  KOHIIEHTpalMjeé CYCIEHJOBaHOI HaHOcCa M  IPOHOCa
CYCIICH/IOBAaHOT HAaHOCA OHJIA C€ 3aKJbydyje Jla IOCTOJH joIl HEKH (DaKTOp KOju je
YTUIIA0 Ha MHTEH3UBUPAKE €PO3UBHOT IIPOLECa, a TO je TeMIlepaTypa Ba3iyxa. 3aTo ce
MIOHEKAJl Y aHaJM3y EKCTPEMHHUX MAHEBHHUX WJIM MECEYHUX IPOHOCA CYCIEHJOBAHOT
HaHOca y3MMa TeMIlepaTypa Ba3jlyXa Kao mpumapaH (aktop. 3a MCTpaKUBame Be3e
HUCY 3HauajHe Cpe/be BPEITHOCTH TEMIIepaType Ba3ayxa Beh MakCUMallHe U allCOIyTHO
MaKCUMaJlHe TeMIlepaType, HApOUUTO y XJIAAHU]EM JIeNly TOJIMHE jep JUPEKTHO YTUUY
Ha MHTEH3UBHpame JAeHyaanuoHor npoueca (Manojnosuh C., 2018). U3 Tor pasinora y
OKBUpPY OBe IeJuHe Ouhe pa3MaTpaHO HEKOJHMKO CiIydajeBa TOKOM HCTPaXKHBAuKOT

nepuoja.
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Ta6ena 54 Temnepatypuu napametpu (°C) 3a cranuity Humr tokom 2010., 2011. u
2016. ronune

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tam 2010 186 | 187 23,2 26,5 30 36 35 37,6 33,3 22,7 264 21
Temm 2010 510 | 7,85 | 13,23 | 18,55 | 23,34 | 27,22 | 29,56 | 31,37 | 2524 | 1541 | 1891 | 7,70
Twm 1961-2016 4,6 75 12,7 18,3 234 26,8 29,2 29,5 25,0 19,0 12,2 57
Tam 2011 140 | 140 23,1 24,6 29,3 35,2 36,8 39,0 36,2 26,5 18,7 17,2
Temm 2011 4,8 44 12,7 18,6 22,8 27,4 30,4 32 29,7 17,4 9,9 8
Tawm 2016 176 | 239 253 31,6 30,3 353 38 33,8 31,2 28,9 21,6 11,7
Tcemm 2016 45 14,9 14,1 22,2 22,1 28,7 30,7 28,1 25,9 16,2 12,2 3,1
Tam1961-2016 146 | 175 23,0 26,6 30,6 33,8 36,4 36,4 32,8 28,1 21,5 15,4

(Tam-ancomyTHO MakCcUMaliHa TeMIiepaTypa; TcMM- cpemma MecedHa MaKCHMaliHa Temieparypa; Tw-
Cpelirba MeceuHa MaKCuMaliHa TeMIlepaTypa TOKOM BHUILIETOUIIHET IEPHOIA)

40,0
35,0
30,0
25,0
m

20,0

15,0

10,0
Il 1] v \ \ Vi VIl IX X Xl Xl

® 2010 ¢ 2011 2016 —@— 1961-2016

Crnuka 63 AICoNyTHO MakCHMaJIHe TeMIeparype Ba3ayxa Ha ctanumnu Hum (°C) Tokom
ucrpaxkuBaukor nepuoa (2010., 2011. u 2016. rogune)

®ebpyap 2010. rogune Ha cranuy Huin ce n3nBaja Kao Mecell TOKOM KOT je
U3MEpEeHa arcoJlyTHO MakCcUMallHa TemnepaTypa Baszayxa ox 18,7 °C (wro je Buie of
npoceka 3a amncoiytHe temnepatype 17,5 °C). OBa BpeaHOCT HHje MHOIO BHIIA O]
IpoceKa ajli MoXke Ja 00jacHHM BeJIMKE MPOHOCe HaHOca KOju Cy U3MepeHH (edpyapa
Mecella a Hemajy Be3y ca mnoBehaHOM KOJIMYMHOM MajaBHHA (KOja je y OKBHpY
MPOCEYHUX BHIIETOIUIIBLUX BpenHocT). Kako naBonm Manojnosuh C. (2018) oBaj
Mecell je jelaH oJ ,HajlenImux MpuMepa” yTulaja TeMmIepaType Baszayxa Ha
eKCIIECHBHOCT MEXaHWYKe BOJIHE epo3uje Ha Humasu, xuaponomkom npoduny Hum, a
KyrtuHncka peka je unterpainiu neo ciaua Humase. Pesynratu uctor ayropa ykasyjy aa
II0CTOjU BUCOK HUBO KoeduuujeHTa nerepmunamuje (R?=0,80) usmely Temmeparype
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Ba3lyxa M TpOTHIaja, W u3Mehy Temmeparype Ba3ayXa U KOHLEHTpaluje
CYCTIEHJIOBAaHOT HAaHOCA.

Y ¢ebpyapy je Owio 11 mana ca temmepaTypama Koje Cy BHIIE OJI HPOCEUHUX
MaKCHMAaJTHUX BPEIHOCTH. TO je yCIOBWIIO MOjaBy BHCOKHX MPOTHUIIAja (TOKOM 7 JaHa,
n0 15,37 m®/s). OBako BHCOKH NPOTHIAjH (BHINErOAMIIEKH Tpocek 3a (ebpyap 1,93
m®/S) pe3ynTaT Cy BUCOKHX CpeIEUX JHEBHUX TEMIIEpPaTypa Ba3AyXa IITO je YCIOBHUIO
M0jaBy BHCOKHMX KOHIICHTpamuja CYCHEJIHOBAHOT HAHOCAa a Kao MOCJIEOUIla TOTa H
BHCOKY MECEUHY BPEIHOCT MpOHOCA CyCIieHOAaBHOT HaHoca, 5058 t wim 22% ykymnHe
TOJIUIITEHE CyMe.

Jom jeman mpumep cy ¢ebpyap u mapt 2016. rogusHe, rae Cy amncoJiyTHO
MaKCUMaJHE TEeMIIepaType U3MepeHe TOKOM oBuX mecemu 3a 6,4 °C, ogHocHO 2,3 °C
BUIIIE OJ BHUILNETOJWNIHET Tpoceka. Pedpyap M MapT cy W Mecelu Kaja TOYHbe
BereTanuja Ja ce MHTEH3UBHO pa3BHja Ma Ha MakbUM TOKOBMMA, kKao mTo je KyTruncka
peKa, y TOM TepHOJy C€ jaBJhajy M HAJBUIIU MPOTHIAjH. TOKOM OBa JBa Mecera je u3
CIIMBA MU3HETO YKYMHO BHIIE 01 25% TroaulImke cymMe MPOHOCA CYCIIEIHI0BAHOT HaHOCA
IITO MOXKE Jla ce JIOBEE y Be3y ca TeMmIlepaTypoM Ba3lyXa U HErOBUM YTHIajeM Ha

MHTEH3UTET MEXaHUYKe BOJHE epo3uje.
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Cnuxka 64 M3otepMHa kapta ciauBa KyTuHcke peke

172



12.5.XU/POJIOLIKH YCIIOBHU

Kyruncka peka je neBa mpuroka Humase um y my ce ynuBa Ha 203 m H.B.,
HU3BOHO on Humike Oame. Ilopmunaa cnuBa m3Hocu 231,36 km?, a JTy’)KMHA TOKa
43,03 km.

Kyruncka peka u3Bupe y nognoxjy CyBe 1miaHuHe, Ha HAJIMOPCKOj BUCUHU OJ1
775 metapa, u3Hax Hacesba Benuku Bpron u Illeber. ,, Ty ce Ha noaupy KpeaHUX Hell-
Yyapa W Jlamopara ca jeJHe W MHOLEHHX CeAMMEHaTa ca Jpyre CTpaHe, HaJla3u BUIIE
JaKuX Bpelia Koja ce XpaHe BoJoM ca rpedena CyBe miaHuHe u3rpal)eHor o/ TATOHCKHUX
0aHKOBUTHX Kpeumaka u jgosomuta“ (boxuh M., 2015). Ykynan naj peyHor koputa
KyruHncke peke nznocu 572 m.

VY ropmem ToKy KyTnHCKa peka mpuma maimu Opoj MpHUTOKA M YIIaBHOM HMMa
MaJId TIaJi, aJli HU3BOIHO OJ1 Hacesba Maiu Bpron majoBu BeHUX MPUTOKA Cy BEIUKH U
TO Cy MPETEX HO JIEBE CacTaBHUIIE Koje 0/BoamaBajy baduuky ['opy. To cy [Iparoscka
peka (L= 6,17 km), bena peka (L= 4,25 km), Jbyra peka (L= 4,69 km), Komapuuku
motok (L= 2,85 km) u Tenapcka pexa (L=3,90 km). OBu TOKOBHU ce OJUTHKYjy BEITHKOM
T'YCTUHOM PEYHE MpEeXKe, MEPUOJUYHU CYy U MOKPUBEHU IIYMOM, Kao U cl1ab0 HaceJbeHU

(Boknh M., 2015).
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Cnuka 65 Kapra xuaporpadeka mpeska cnuBa Kyruncke peke (Ha ocHoBy TK 1:25000)

VY neny Toka 1o I'apunor XaHa JecHe MPUTOKE Cy MaJoOpojHE, i Ce jaBibajy
OpojHa kpamika Bpena. Hajjaue je Bpeno y ['opmem J[ylHMKY Koje je KanTHpaHO U BoJa
ce KOpHCTH 3a moTpebe puOmaka. AnyBMjanHa paBaH Kojy rpaau KyTuHcka peka je

pasnuuuHe mupuHe, y npoceky oko 300 m a Hajmmpa je koa Hacesba Kpacrapue 570 m.
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Ha npocropy nacespa N'aymn Xan KyTuHCka peka ca JIECHE CTpaHe IpuMma
Yarpoauky peky (L= 6,12 km u F= 17,34 km?) u Konpusnuuxy pexy (F= 11,5 km?)
KOje ce OJIMKYjy BEJTMKUM TaJoBUMa pedHor Toka. HusBomHO ox Hacespa TackoBuhu
MPUTOKE Cy TIEPUOJUYHHU, KPAaTKH TOKOBHU jep ce rpeder CyBe IutaHWHE MpHONMKaBa
peuHoMm kopuTy. Haj3HauajHuje mpUTOKE Y OBOM CeKTOpy ¢y 3nmu 1oa u Peka koje
0/1BoImaBajy CennueBHIry.

HuzBonno on nacespa IlpBa KyrmHa moke na ce BUAM BEIMKA KOJWYWHA
HaHOCa KOJy j€ peKa HaTaJIoXKHiIa IITO MoKaszyje mweH OyjuuHu kapakrep. Cnus Kytun-
cke peke je Behum nenom u3rpaheH o HEOTIMOPHUX CTEHA, IyME Cy IMOCEUEHEe Paju J10-
OMjara MOJHONPUBPEIHUX MOBPIIMHA Kaja je Oujla MHTEH3MBHA MOJHONPUBPEIHA MIPO-
W3BO/Iba Ha OBOM TIPOCTOPY, HAKO Cy MajoBH Ha KyTHHCKO] penn Malli leHe TIPUTOKE
ce OJUIMKYjYy BEJMKHM TagoBuUMa. M3 Tux pasnora ce poralha 1a TOKOM BEITUKUX MTPOTH-
naja Kyruncka peka nocraje TunuyHa Oyjuiia Koja HOCH BEJIMKY KOJIMUHMHY MaTepHjaa.

Ha ocHoBy Tonorpadckux kapara (mucropu Humr 2-4, 4-2, bena IMamanka 1-3,
3-1, 3-2, 3-3, 3-4) pasmepe 1:25000 ypahena je mururaaHa KapTa Xuaporpadcke Mpexe

cJIMBa.

12.5.1.1IpoTumnaj

Ha xuaponomkoj cranunu Paaukuna bapa mepe ce nporunaju Ha KyTuHcko]
peun. Kora ,,0“ na 232,12 m, yaassenoct on yurha 7,49 km (PXM3), nospiinHa ciuBa
10 xuaposomkor npoduia uzHocu 209,7 km? (Boxuh M., 2015). Pesxum npoTtuuaja je
yTIBpleH aHaTU30M THEBHUX, MECEUHHX, TOIUIIBLUX U eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH, YUME je
yKa3aHO Ha TUCTPUOYIIN]y HETOBUX BPEAHOCTH TOKOM I'OJIMHE.

Y Ttabemu 55 nare cy cpeame M EKCTpEeMHE BPEIHOCTH IMPOTHUIAja Ha
xunponoikoj ctanuiy Pagukuna bapa 3a nmepuon 1961-2016. 3a nepuon 1971-1976.
MOCTOje TOJAlld caMO 3a BOJOCTaj, Ma Cy Cpedme MeCeYHEe BPEAHOCTH MpPOTHIlaja
npopauysate. Cpeamy BuLIeroauinmy npotunaj (1961-2016) usnocuo je 1,26 m3/s.
MakcuMaTHu cpe/ibi FOIMIIBLY PoTHIa] je 6uo 3,01 m/s 3abenexen 1963. ronuxe.
Munumanau mnpotunaj je 6mo 1994. romune 0,20 m3/s. MHUHHUMAJTHH MECEYHH

npoTuiaju Hajuemhe ce jaBsbajy y centem6py (0,42 m3/s) u okrobpy (mpoceuno 0,44
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m®/s) amu Mory ja ce jaBe M TOKOM 3MMCKUX Meceuu (janyap). Hajsehu mpoceunn

MeCedHH MPOTHIAJH Cy Y MapTy U anpuiy (2,37 m¥/s,onHocHo 2,33 m%/s).

Ta6ena 55 Cpeamwu (Qsr), makcumanau (Qmax) u muaumanau (Qmin) meceunu
npotunaju 3a nepuox 1961-2016. na npoduny Pagukuna bapa

| 1 1 v \% VI VI VI | IX X Xl X1 r
Qsr 1,34 1,93 2,37 2,33 2,00 1,38 0,72 0,50 | 0,42 0,44 0,63 1,01 1,26
Qmax 521 12,28 | 8,87 10,02 | 7,66 6,38 2,28 2,08 | 2,72 2,53 298 | 422 3,01
Qmin 0,15 0,16 0,24 0,49 0,43 0,22 0,07 0,00 | 0,04 0,03 0,03 0,09 0,45
St dev 1,00 1,84 1,70 1,72 1,77 1,10 0,47 0,42 | 0,42 0,43 0,551 0,82 0,60
Cv 0,75 0,95 0,72 0,74 0,89 0,80 0,65 0,85 | 0,99 0,99 0,81 0,81 0,47
Max/min 3571 | 77,70 | 37,40 | 20,43 | 17,78 | 28,87 | 3252 | 0 68,05 | 81,49 | 96,03 | 4490 | 6,72

ATICOTyTHO MaKCHUMaJIHHU TPOTHUIIA] Y aHAJTU3UPAHOM IEPUOAY 3a0esiexeH je

28.04.1966. romune 97,5 m®/s nok je Kyrnrcka peka npecymmna y nepuosy on 02.08.

10 04.09.1994. ronune. TokoM ¢edpyapa 1963. roauHe mpoTekia je Hajaeha komunHa

BOJIC y TOKY jemHor Mecerna 12,28 m®/s. HajMamn MecedHn mpoTniaj 3abenexeH je

aBrycra 1993. rogune 11 I/s (Bhoxkuh M., 2015). MakcuMaaH¥ TOJHUINEGH MTPOTHIA]U

Hajuenrhe ce jaBibajy ampuiia, MapTa, ¢edpyapa W Maja Mecera, JOK Cy MUHUMAIIHU

TOIMIITBGY TTPOTHIIAJH Hajuenhy aBrycra.

Cpenmu TOAMINBM TPOTULIAJM HMMajy koebunujeHT Bapujaruje 0,47. OmHoc

MaKCUMAJIHOI' U MUHUMAJIHOT CPEALECT T'OANIIEHET HpOTI/IHaja HN3HOCH U3HOCH 6,72, mTo

je jom jemHa OyjuyHa KapaKTepUCTHKAa OBOT BojaoToka. KoedunumjeHTn Bapujaruje

CpeIbUX MECEUHHX MPOTHUILIAja CY U3PA3UTH CY 3a CBE MeEcCelle.
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Cnuka 66 Cpemby MeCeYHH W TOTUIIBH TPOTHIIAjH Ha KyTHHCKO] pery 3a mepro

1961-2016.

Knacugurayuja coouna no éoonocmu. Kako 061 3HaJIM KOJIMKO YECTO CE jaBJba]y BEIHKE
BOJIE, @ KOJIMKO MaJjie BOJE M3BPIICHA je M OBa aHAIM3a MPOTHIAja, OJJHOCHO PaHTHUPAHE
TOJIMHA TIpeMa BOJHOCTH. MeToJie KojuMa je BPIIEHO OBO PaHTUPAE IMPHUKA3aHe Cy Y

OKBUDY Iorj1aBsba Merozonoruja.

Tabena 56 Panrupame rogumna no BogHocTu KyrtuHcke pexe nmpema SDI 3a mepuon
1961-2016.

Kytuncka pexa-npodpun Paguxkuna bBapa | ykynHo
Excrpemuo Bozne roaune SDI > 2,0 4

Jako Bonne rogune 1,5 <SDI < 2,0 1
Ywmepeno Boaue roaune 1,0 < SDI< 1,5 6

bnaro Boxue roguue 0,0 < SDI < 1,0 11

Jaxo cymne romune -2.0 < SDI < -1,5 0
Excrpemuo cymte rogunae SDI < -2,0 0

[Mocmatpajyhu Tabeny 56 u cauky 67 youeHo je Aa Cy Haj3acTyIJbeHHje Oiaro
CylllHe roAuHe, 4ak 29, a 3atum Onaro BojHe, mux l1. braro cymHe romune cy ce

TokoM 60-ux u 70-MX roauHa jaBibajie CIOPAJUYHO, Ha CBaKMX 3 Wiu 4 roaMHA U
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CMEHHUBAIEC Cy ce ca 0Jlaro BOJHUM WM yMEPEHO BOMHUM roamHama. Amm 80-ux
roguHa Omio je yak 5 Omaro cymHux roauHa (1981, 1982, 1985, 1986, 1987) u 3
ymepeHo cymue romuHe (1983, 1989, 1990). 3a caumB KyruHcke peke je
KapaKTePUCTUYHO Ja C€ eKCTPEMHO BOJHE roJuHe 4yemhe jaBibajy Y OJHOCY Ha Jpyre
cnuBoBe y okBupy cinuBa HumiaBe (‘boxuh M., 2015). ExcTpemMHO BoaHE roauMHE Cy
1962, 1963, 1974, 2010. VY mepuoxy ox 2000. no 2016. rogunae 13 romuHa je OuiI0
Onaro cymHo, jeaHa ekcrpeMmuo BoaHa (2010) u tpu 6maro Boare (2005, 2006, 2012).

Jako cyiiHe u ekcTpeMHo cyliHe rojguHe Ha KyTuHCKoj peru HuCy 3a0enexeHe.
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O0janimeme 3a Tabeny u rpaduk: EV-excrpemuo Bojue; JV- jako BogHe UV- ymepeno Bonue; BV-6naro Bogue; BS-6naro cymme; US-ymepeno cyiixe
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Crnuka 68 Kyruncka peka Tokom noriase 21.04.2010. rogune ucnipen pupme ARDE

line, JIazapeso ceno

PapwkuHa 6apa

Mpotuuaj mé/s

0 | 1 | |

1960 1970 1980 1920 2000 2010
lNogowHa npomere 1980

| ------- mul = 1.702  —mmmmee mu2 = 0.985 |

Cnuka 69 Tauka mpoMeHe CpeAbuX MOUIIBUX POTHIAja Ha Tpodmty Pagukuna

Bapa, Ha ocHoBy Pettitt Tecta

Ha KyrtuHckoj penn je 3a0enexeH TpeHI cMamema NpoTunaja. Ha ocHoBy

HEMMapaMCTapCKUX CTATUCTUYKHUX TCCTOBA Ha HpO(l)I/IJIy Panukune Bape Kao IMpeJioMHa

rojuHa mokaszana ce 1980. romuna, y3 p Bpeanoct oxa 0,0042 (Pettitt tecr). ITpoceuan
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nportunaj 10 1980. romuue n3nocuo je 1,70 m¥/s, a y nepuoxy 1981-2010. romune 0,98
m3/s. OBaj nojaTak ykasyje Ha cMameme o 0,72 m®/s umu 58%.

Mann-Kendall tectrom je yrBpheHo na MOCTOjU CTATHCTHYKU TPEHII CMACHA CPEIHHE
roqummpux npotunaja Kyruncke peke y mepuony 1961-2016., amm je He3HauajaH
(0=0,05). Mehyrum nocmarpajyhu mo Mecenuma, UCTUYE CE HEraTHBaH TPEH]I TOKOM
centemOpa ca mparom 3Haudajaoctd 0=0,001, 3aTum jyma, aBrycra m okrtobapa ca

nparom 3Hauajaoctu 0=0,01.

12.5.1.1.Y4ecTaaocT jaB/barkhba MAKCUMAJIHUX 1 MUHUMAJTHHUX MPOTHIIAja HA
KyTunckoj peuu

AHanmu3upaHa je ydecTajocT ImojaBe MakcuManHor mpotuiiaja (Qmax) Y
nojeMuHUM Meceunma 3a mnepuoxa 1961-2016. xkoju uma Behy BpenHocT oja HajBehe
npoceune Benuke Bojae (Qsmax). Ha Kyrtumuckoj penn, ma mpoduny Pagukune Bape,
YUYECTaNIOCT MaKCUMAJIHMX MECEUYHHUX MPOTHIaja BehuX O] rOAMIIIEr CpeamheMaKCH-
ManHOoT TipoTuiaja (Qmax > Qsrmax) je HajBeha Tokom mposiechHux Mecenu (MapT, ampwil,
Maj). Y mepuoay 1961-2016., makcumanuu mnpotunaju Owim cy Behu on cpenme
BPEHOCTH BEIIMKUX BOJA: Y jaHyapy, cenTeMOpy u aeueMOpy 1o jenannyt, ¢edpyapa
Y jyHa JBa IyTa, MapTy YETHUPH, Majy MET U anpuiy mect nmyra (rpaduk 6p.). Tokom
jyna, aBrycra, OKToOpa 1 HOBeMOpa HHCY 3a0ee)KeHN MaKCUMaIHU TPOTULIaju Behu of
cpenme Benuke Boae (Qsrmax)-

Makcumanau Meceunn mnpotunaju (Qmax) Behu on Hajeeher rogumimer
cpeameMaKkCuMaIHor npotunaja y nepuoay 1961-2016. 3abenexxenu cy ykymHO 22
nyra on ykynHo 600 jaBipama, mrTo je 3,7% BpeMeHa. AINCOIYTHO MaKCHMAJHU
npotunaj jaBuo ce 28.04.1966. rogune u wusHocuo je 97,5 m3/s mok cpenmu
MaKCHMAJIHH TIPOTHIAj u3HocH 28,2 M3/s, mro je Bumie 3a 69,3 M*/s. V nopehemy ca
Jabnanunowm, To je na ce Benuke Boje pehe jaBibajy Ha KyTuHCkoj pennu.

Munumanau Meceunu npotuiaju (Qmin) y nepuony 1961-2016., Mambu 01 TOIULIEHET
CpeAmbEMUHUMAITHOT NMPOTHUIIaja, KOjU je J0OMjeH Kao apUTMETHYKA CPEIMHA TOAULITHBIX
MuHUMYMa (Qsrmin), 3a0enexenu cy 123 myra y oJHOCY Ha ykynaH Opoj moaaraka 600,

mrro je 20,5% Bpemena. OBaj mojaTak mokasyje Ja ce MHOTo demihe jaBibajy Majie BOje
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y OJIHOCY Ha BEJIHKE, U TO HapOUUTO y MEPUOJy Kajia je MOTPaKba 3a BOJOM NoBehaHa
(jym, aBryct, cenreMOap). O roauHe 10 TOIUHE TIOCTOJH BEJIUKO KoJiebame Opoja maHa
ca oapehennm mpotunajuma. OBa YUHHCHULIA JOBOAM HA 3aKJby4ak Ja je BEIHKH Opoj
JlaHa ca MaJioM BOJIOM Y JICTE,EM IEPUOY, KaJila Cy U BHCOKE TEMIIepaType Ba3ayXa W

BCJIMKO HCIIapaBamC.

7 120
100
80

60

ydecranoct
m3/s

40

20

| Il ] v v VI Ve v X X Xl X

B YUECTANIOCT  =es=eeees MAKCUMAJTHWA MPOTHLa]

Crnuka 70 YdecTanocT jaB/barkba MaKCUMATHUX MECEUHHMX MTPOTHIIAja Behux o cpeame
BpenHocTH (28,2 M®/s, upBeHa muHMja) 3a neprox 1961-2016. Ha KyruHckoj pen,
npodun Pagukune bape

VYuecTtanocT jaBjbakba MHUHUMAQJIHUX MECEUHUX INPOTHLAja MamHUX O]
TOJMIIBET cpeambeMuHuMantor npotunaja (Qmin < Qsrmin) je HajBeha y neTmuUM U
jecemUM Meceuuma (jya-HoBemOap). Y mepuony 1961-2016. MuUHHManNHH MeceuHHU
IPOTHLAJU CY OMIIM MamU O]l CPebe Maje Boje y: centeMopy 24 myra, okToopy 23,
aBrycTy u HoBemOpy 21, nenem6py 13, jyny 12, jyu 5, janyap 4 u ¢debpyapa, mapra,
anpwia 1 Maja no 3 myra. Pa3nuka y ogHocy Ha peky Jabnanuny, npoduin [leuemenue
je na ce mane Bojie Ha KyTHHCKO] pelny jaBjbajy TOKOM YMTaBe TOJMHE, Maja uemthe y

JICTHHUM I/IjeCCILI/IM MecenumMma.
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Crnuka 71 YdectanocT jaB/barkba MUHIMATHIX MECEUHUX MPOTHUIIAja MAFUX OJ1 CPEIHE

spexroctH (0,2 m¥/s) 3a meprox 1961-2016.

YecTnHa MHHMMAQJIHHX TMPOTHIAja WCHOA JAedUHUCAHOT Tpara MHOro je Beha on
YeCTHHE MaKCUMaHKX MPOTHIIAja U3HA] Ipara.

VYV mnajBehem Opojy cinydajeBa MaKCHUMaJHM MECEYHU TPOTHUIAJU Cy C€ jaBJhballd Y
nepuoay (pedbpyap-mMaj U TOKOM HOBEeMOpa, Tako /1a Cy OBH MECEIU U HAJKPUTHIHHU]JU
IITO ce TW4Ye Moryhux moruiaBa. MUHMMAaJIHU MPOTHLIAJU CYy ce Hajyemrhe jaBibalu y
Mepuoay OJ jyla 10 OKTOOpa Kaja je moBehaHa MOTpolIma BOJE Mpe cBera 300r

HABOIILABaIbA.

12.5.1.2.1Iporno3a nojase BeJTUKUX BoAa Ha KyTuHckoj penu

Kako 6u ce nepunucane XuIposonke KapakTepucTUKe BOJOTOKa, OMTaH Moja-
TakK je MpolieHa NpOTHIlaja KOJU ce MOTYy o4yekuBaTH y OynyhHocTu Ha oapeheHoM xun-
poJouikoM nmpoduity. Y paay je npolemeHa BepoBaTHoha 1ojaBe MakKCUMaJIHUX T'OJIUIII-
wuX npoTtHnaja Ha Kyrunckoj peuu, npo¢un Pagukune bape, 3a nepuoa 1961-2016.

Kpusa BepoBaTHOhe MojaBe MAaKCHMAIHHX TOAUIIBHUX MPOTHIAja (CIUKa 72)
Ha OBOM BOJIOTOKY ToKa3yje aa ce jeanoM y 1000 roanHa Moke OYEKHBATH MaKCHMAaJ-

HU npoTHnaj ox 146,74 m®/s. MakcuMaaHu NpOTHLA] KOjU ce aoroauo 1966. romune
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MOXKE C€ OUeKHMBAaTH jeHOM y 85 roamHa. A cBake TOJWHE ce ca BEepoBaTHOhOM o0
99,9% Moe OYeKUBATH MaKCUMAaTHU 1ipoTuaj o1 0,84 m*/s (Tabena 57).

IToBparuu nepuos nojaBe BeIMKUX BoAa (roj)
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Cnuka 72 Kpusa BepoBatHohe mojaBe Benmukux Boja KyTruHcke peke Ha mpodry
Pagukune bape

Tabena 57 BepoBatHoha mojaBe MakCHMaJIHUX TOMIIBHX TpoTriiaja (Qmax) Ha
KyTHHCKO] peny 3a pa3auyuTe NOBpaTHE MEPHOJIE

BepoBatnoha Tosparuu Q max
% TEPHOL 1 (m3ys)
rof.
0,01 10000 189,55
0,1 1000 146,74
1 100 103,03
3 33,3 81,62
5 20 71,47
10 10 57,57
20 5 43,22
25 4 38,36
30 3,3 34,39
40 2,5 27,77
50 2 22,69
60 1,67 18,06
70 1,42 14,08
75 1,33 12,10
80 1,25 10,33
90 1,11 6,36
95 1,05 3,93
99 1,01 1,72
99,9 1 0,84
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12.5.2.CnenupuvHu OTHIIA]

Kako je crienupuaan 0THIIA] AUPEKTHO MOBE3aH Ca MPOTHIIAjeM, HErOBE MPOMEHE
TOKOM T'OJIMHE CaryiacHe Cy ca MpoMeHama npoTuiaja. Pazmuuntu daxropu onpeheHum
WHTCH3UTETOM YTHUYy Ha OTHIIake M UCIapaBame y cIuBy. M3 Tor pasiora, mpaBuio o
CMamUBaKky CIEHUPUIHUX OTHIAja WAyhH TOKOM HHU3BOJHO YECTO HE BaXkd, 300T
M3paXXeHUX aHTponoreHux yruuaja y cauBy (bokxuh M., 2015). IIpoceuna Hagmopcka
BHCHHA CJIMBA J€ Y NUPEKTHO], TO3UTUBHO] Kopenanuju ca otuiiajeM. [Ipema napiujai-
HOM KOE(UIMJEeHTY eJacCTUYHOCTH NpocedyHo mnosehame BucuHe on 1% oxarosapa
nosehamy otumaja ox 1,5% (1-2,5 I/s’/km?). Ha ocHOBY mpuMepa MHOTHX CIIHBOBA Y
Cp6uju noBehame Harn6a Tepena ox 1% oarosapa noeehamy otnmaja o1 0,75 1/s/km?)(
Zivkovi¢ et al., 2015).

Y cmuBy KytuHcke peke, Ha mpoduny Pamukuue bape, BpemHocTH crnenupudHOT
oTmmaja Hajsehe cy Toxom Mapra m ampuma (10,28 V/s/km? omrocso 10,11 Vs/km?), a
HajMame y centeMOpy u oktobpy (1,84 I/s/km?; 1,9 I/s/km?). TIpoceuna roaumima
BPEIHOCT crenupUIHOT OTHIAja y meproay 1961-2016.roa. nsHocuna je 5,44 1/s/km?

(Ta6ena 58).

Ta6ena 58 Cpeame meceune (Qsr), Muaumaite (QMin) ¥ MakCHMAaJIHE BPEIHOCTH
(gmax) cnenunduunux otunaja Ha Kyrunckoj penu, npodun Pagukune bape 3a nepuon

1961-2016 (y I/slkm?)

| 1 i v \Y% VI VIl VI IX X Xl X1 r

qsr 5,82 8,37 10,28 | 10,11 | 8,65 598 311 | 2,16 1,84 1,90 2,71 4,37 5,44

gmin 0,63 0,68 1,03 2,12 187 0,96 0,30 | 0,00 0,17 0,13 0,13 0,41 1,94

gmax 22,57 | 53,14 | 38,40 | 43,36 | 33,17 | 27,62 | 985 | 9,02 11,78 | 10,94 | 12,89 | 1827 | 13,01

St dev 4,34 7,96 7,36 7,44 7,67 4,78 2,03 1,83 1,82 1,88 2,21 3,54 2,58

Cv 0,75 0,95 0,72 0,74 0,89 0,80 065 | 085 0,99 0,99 081 0,81 0,47
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12.6.UOTI'EOI' PA®CKH YCJIOBHU

buoreorpadcku ycnoBu ciamBa KyTHHCKE peke MpPENCTaBJbEHH Cy IPEKO
CORINE Land Cover 6a3e nonataka (EEA, 2012).

V cnuBy KyTuncke peke BelTauke IOBpIIMHE 3axBatajy 0,43 km?, ogHOCHO
0,2% mnoBpmuHe. Y MOMEHYTY KJIacy CIiajajy Hacesba, HHIYCTPHUJCKE M KOMEPIIHjATHE
JeIMHUIIE Ka0 U JISKHIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA.

TossompuBpeHa MOAPYYja MOKpHBaAjy moBpmmHEy of 81,66 km? omHOCHO
35,32% cmuBa. [lospompuBpenna 3emspHmTa ca BehuM moapydjuma mpUpoaHE Bere-
Tamuje 3axBatajy 77,7 km?, a 3acTymsbeHa cy Ha HMKMM HAJMOPCKMM BHCHHAMA, OKO
BOJICHUX TOKOBA M y OJIM3WHU CEOCKUX HaceJba.

OO0pannBO 3eMJBHINITE KOje C€ HEHABOMaBa YMHE MOBPIINHE IO KATAPHUIIa-
Ma, MaxyHapkaMma, KpMHUM OuJbeM, OBpheM, U BE3aHO je 3a MPOCTOPE MabUX HAIMOP-
ckux BrcuHa. lllyme u momy-uTymcKa Topydja 3axsartajy 149 Km?, wmu 64,5% mosp-
muHe cnuBa Kyruacke peke. Op Tora Hajsehu neo nmokpusajy auctonaane myme 118,4
Km? Koje cy 3acTyIubeHe y IUIAHMHCKOM TIoApydjy ciuBa g0 1000 m H.B. (Tabena 59).

UeTtuHapcke mryme Cy Ha TEPUTOPHJU CliMBa caljeHe yriaBHOM Kako Ou ce
CMamuiIa epo3uja 3eMmbHITa. [I[poCcTOp MOKPUBEH MEIIOBUTAM IIyMama YTJIaBHOM ce
MOKJIaIa ca YeTHHAPCKUM ITymMama.

I[IpenaszHo mosapydje mryme obyxsata 30,5 Km? 1 jaB/ba ce Ha MOBpIIMHAMA
KOj€ je YOBEK JeTparpao U UCKPUYHO NIYMCKY Bereranujy. [I[pupoaHu TpaBmaly jaBiba-

Jy C€ y HajBHIIIMM JICJIOBUMA CJIMBA.

Tabena 59 IloBpimne koje 00yxBaTajy Kilace Kopuihema 3eMJbUIITA U YAEO Y YKYITHO]
MTOBPIITUHU *

CORINE land cover HOB%L?:ZH&’ y YA€E0 y yKyrnHOj noBpLLMHA %

BeLLTayKe rOBPLLMHE 0,43 0,18
nosponpuBPEAHA rMoapydja 81,66 35,32
HeHaBOAH-aBaHO 06panBO 3EMBULLITE

LUyMe U rOsTyLLYMCKa roapyyja 149 64,5

o[ Tora mcTonagHe Luyme 118,4 79,46

TpaBraLm 30,5 20,46

BlaxHa rogpydja / /

KOrMHEHe roBpLLNHE / /

*mpema CLC, 2012.
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JIEFTEHOA
- HeLlenoswTa rpaacka noapyyja
- WMHaycTpujcke unn KomepumjanHe jeauHuLe

I:I HeHasoaraBaHo OﬁpaﬂMBO 3eM/biLITe

MatwHsaumn
l:] KoMnneKc KyntusMcanux napuena

- TMpeTerHo NoJLONPYBPEHA 3eMIbULLTE
¢ BefMM NoapyYjMa MpUpofHe BereTaunje

MNpypoAHM TpaBHsaLm

- MpenasHo nozpyyje Lyme 1 Marvje

Q I:I Mopgpyyja ca ocKyAHOM BereTaLmjom

Cnuka 73 Kapra HaunHa kopuithema 3emsbuiTa y cinuBy KyTuHcke peke (mmpema
CORINE Land Cover Database (CLC 2012)
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13.AHTPOIIOI'EHU YTULIAJ HA UHTEH3UTET
EPO3UBHOI IIPOLECA

Kao u xox cnuBa Jabnanuie, JOHOLIEHE 3aKjbydaka O AaHTPONOIEHHUM
yTUIajUMa Ha MHTEH3UTET MPOMEHA €PO3UBHUX IpOIIeca, CarjielaHO je ca HEKOJHMKO
acrekara:

® [IPpOMEHa YKyHmHOT Opoja CTaHOBHMKa Ha TepUTOpUjU ciuBa onx 1948. no
2011. rogunae

® [IpOMEHa YKyHHOT Opoja joMahMHCTaBa Ha TEPUTOPHjU ciuBa o 1948. o
2011. rogunae

® [IPOMEHA y MOMYJAIMOHO] BEIMYMHU Hacesba Ha TEPUTOPHUJU CIHUBA O]
1948. mo 2011. roguue

® T[IPOMEHA y MOIMYJAIlMOHO] BEJIMYMHU Hacesba 10 BUCHHCKUM 30HaMa 3a
nepuoa 1961-2011. ronuna

® T[IPOMEHA CTapOCHE CTPYKType CTAHOBHMIITBA HAa TEPUTOPUJU 3a MEPUO
1961-2011. rognua

® yJI€0 MOJbONPUBPEAHOT, AKTUBHOT U U3P>KaBAHOT CTaHOBHUIITBA 1961. n
2011. roguue

® THIIOJIOTHja HaceJba MpeMa Momnyaanuonoj auaamuiy 1961-2011. rogune

® TIPOMEHE HauWMHa KopuIlThema 3emspuiTa 3a nepuoa 1961-2012. ronuna

e THUIIOJIOTHje TIPOMEHE IMOBpIIMHA OOpamuBor 3emsbuinTa 1961-2012.
roJIuHe

HuzoM aHTHEpO3MBHUX Mepa YOBEK je 3HATHO YTULA0 Ha CMabEHhe HHTEH3UTETa
€pOo3MBHOI Tpoleca, Te he w3 Tor paszjora y paay OWUTH TpPHUKa3aHU U HU3BPIICHU
aHTHEPO3UBHU PAJIOBU Ha MpocTopy cnuBa KyTuHcke peke

JHlemorpadcke mpomeHe Hacesba, KOje ce MPBEHCTBEHO Orjenajy y MmpoliecuMa
Jenonynanyje, AeMorpackor — Mpaxmema — Cella, HMHTEH3MBHUpama  CTapema
CTAaHOBHMIIITBA, TOpacTa yjena cTapaykux jaoMahMHCTaBa W JAPYTrUX HEraTMBHUX
TEHJCHIIUja eMOoTpadCKOT pa3Boja, MHIUPEKTHO Cy MMaJie 3a TOCIEAMIy CMarmhEeHhe
WHTEH3UTETa epO3UBHUX Ipolleca Ha TepuTopuju cnuBa KyTtuHcke peke. Benuku ytuiaj
Ha MHTEH3WTET €PO3UBHUX Tpolleca MMa M MPOMEHa HaMeHe Kopulhema 3eMJBUIITA,

KOja MOXKE PE3yITUPATH nmoBchameM U CMambEHeM HBHUXOBOI HHTEH3UTETA. HpOMCHC
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y HauMHy Kopuirhema 3eMJbHINTAa YTBp)eHE Cy KOMIIAPAaTUBHOM aHAIM30M I0JaTaKa
u3 Ilonuca noseonpuBpene 1961. u 2012. ronune. Ilojenune kateropuje Kopuirhema
3emJpHINTa (HIIP. OOpaJMBO 3EMJBHINTE) CMATpajy Ce TEpUTOpHjaMa Ha KOje HYOBEK
cBojoM akTHBHOIIhY WMa HajBehu yTHIaj, Te HealeKBaTHUM YIPABJbAEM MOXKE
CTBOPHTH MPOCTOPE Ha KOJUMa Cy 3aCTYIUbCHHM Hajjaud WHTCH3UTETH €PO3UBHUX

npoiieca.

13.1. KPETABE YKYIIHOI' BPOJA CTAHOBHUKA U
JOMARHUHCTABA YV HACEJBHUMA HA TEPUTOPHJHU CJIFBA
KYTHHCKE PEKE

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA TOMyIallMOHNX TPEHI0Ba y cuBy KyTHnHCKE peke je
JMHAMHYHO CMamemhe YKYIMHOT Opoja cTaHOBHUKA. Y mepuody oxa 1948. roaune no
2011. roguHe yKyITHA MOIYJIAlMja HA TEPUTOPHJH CIIMBA je cMameHa ca 22825 na 12121
CTAaHOBHUKA, ILITO MIPEACTaBIbA CMambeme 011 53,1%. AKo y pa3zMarpame y3MeMO NEPUOT
1961-2011, kao pemep yTBphHMBama MPOMEHE EpPO3UBHOT TIpolieca, OHIa je Opoj
ctaHOBHHUKa cMameH 3a 9070 cranoBHuka. Hajsehe cmameme Opoja cTaHOBHHKA
3abenexeHo je y mepuoay 1971-1981. (2566 cranoBHuKa), kao u y nepuoay 1961-1971.
(2281 cranoBHHKA).

[Ipouec pemomymanuje je jenHa oOJ] IVIABHUX KapaKTEPUCTHKA CaBPEMEHOT
pa3Boja Hacesba y cinuBy KyruHcke peke. MehyTuMm, moctoje HaceoOOMHCKHU apeaiu KO
KOjux je 3abenexeH crabmiaH TpeHX JaeMorpadckor pa3Boja. To HapOYMTO BaXkH 3a
Hacesba Koja ce Hajaze y OJM3WHU BEMKHUX I'PaJCKUX IIEHTapa, Y 0BoM ciydajy Hurma.
Tako, rpagcko Hacesbe Hukonma Tecma Oenmexu KoHcTaHTHO TnioBehame Opoja
craHoBHUKa (1948. 686 cranoBHmka; 2011. 4651 cranoBHuk). ['agma XaH, kao
OTILITHUHCKU IeHTap 3ariama, Takohe mokasyje Omaru mopact cranoBHuka (1948., 931
cranoBHuMKa, 2011. 1223 cranoBHuka). Ocrana Hacesba MOKa3yjy cCMameme Opoja
CTaHOBHHMKa HapouuTo HakoH 1960-ux roguna 20. Beka. Ceocka Hacesba Koja Oenexe
HajBehe cMameme Opoja cTaHoBHUKA y iepuony 1961-2011. cy miaHnHCKa Hacesba Koja
Cy HajyJajbeHuja oJl BaXHMjuX caoOpahajuuna. To cy Hacespa: MuubkoBan, henuje,
Jarmuuje, Yarposan, Jluyje, Kanerunan, I'ape u npyra cema koja cy JouupaHa y
nepudepHuM nojApyudjuMa Ha naauHama CyBe IJIaHMHE M KOja HUCY caoOpahajHo

MOBE3aHa ca TJIABHOM PErHoHaIHOM caoOpahajHUIIOM Koja MpoJia3u Kpo3 OBaj MPOCTOP
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(Hum-TI'ayuna Xan-PaBua JlyOpaBa, rae ce pauBa ka Bracoruniny u baGymaumm). OBa
Hacesba YjeJHO YMHE W apeayie ca Hajjadye M3paKEHUM JCMOMYJIAllMOHUM TpoIlecHMa

(ITputor 7).

TaGena 60 Kperame ykynmHor 6poja cTaHOBHHKA U JoMahHCTaBa CEOCKUX Hacesbha y
ciuBy Kytuncke pexe ox 1948. no 2011. ronune

rojrHa Op. CTaHOBHHUKA 0poj nomahuHcTaBa
1948. 22825 4087
1953. 22449 4224
1961. 21191 4658
1971. 18910 5005
1981. 16344 5163
1991. 14664 5072
2002. 13451 5139
2011. 12121 4686

Jlemorpadcka perecrja ¥ HEMOBOJbHA CTAPOCHA CTPYKTYpa CTAHOBHUINITBA yTHIIAJA j€
Ha M3y3€THO BHUCOKO ydemrhe cTapaykux gomahmHCTaBa y CEOCKMM HacesbuMa Ha
tepuTopuju cnuBa KyTuHCke peke. YIIpKoc cMamemy Opoja CTAHOBHHUKA, YKyIaH Opoj
nomahuHCTaBa je TOKOM MOIMKCHUX T'OJIMHA YIJIaBHOM Oerexuo mopact. Pazior oBome
je ,ycuTwaBame nomahumHCTaBa ycies 1eo0e MOpPOJMYHHMX 3aapyra M CaBpEeMEHHU
TpeHA0BU cBohema momahmHCTBAa Ha yxy mnopoauny” (Antuh M., 2016). U3 tHx
pasznora y mepuony 1961-2011. najpehm Opoj momahuHCTaBa je 3a0eeXeH TOKOM
momnuca 1981. rogune 5163 pomahmucraBa, 3atum 2002. romgune 5139. Toxom
nocneamer nomnuca, 2012. ronune 3abenexeH je cMameH Opoja nqomahuHcTaBa cBera

4686, jep je u 6poj CTaHOBHUKA y UCTOM MEPUOY 3HAYAJHO CMAbEH.
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Tabena 61 IIpomene y ykynmHoM Opojy CTAHOBHUKA M JOMahWHCTaBa CEOCKUX HACEsba Y
cnuBy KyTHHCKe peke

AnCOTyTHH AICOTyTHH
Mebhynonucau
nopact/cMameme nopact/cMameme
nepuoz
CTAHOBHHIITBA nomahuncraBa
1948-1953. -376 137
1953-1961. -1258 434
1961-1971. -2281 347
1971-1981. -2566 158
1981-1991. -1680 -91
1991-2002. -1213 67
2002-2011. -1330 -453
1961-2011. -9070 28

Crnuxka 74 TTonoxaj ceockux Hacesba Ha Teputopuju ciauBa Kyruncke peke (M3Bop:
www.geosrbija.rs)

191



13.2.1IPOMEHE T1OITVJIALJMOHE BEJTMYUHE HACEJ/bA HA
TEPUTOPHJIU CJIMBA KYTHUHCKE PEKE OJ] 1948. J10 2011.
TONUHE

Hacespa cimBa KyTmHCKE peke KapakTepuine JIeMorpad)cko YCHTHABAME.
ToxoM mpoydaBaHoT mepuojia 6poj Hacesba ca Mame o 100 craHOBHUKA ¢ KOHCTAHTHO
nosehasao. /o 1971. rogunae Huje Omio cena ca Mame oa 100 cTaHoBHHKaA, a MpeMa
MOCIIEIHEM TIOCIIEIEM TONMCY CTAaHOBHUINTBA OBOj rpynH je mpumanano 10 Haceska.
Ca npyre ctpane, 06poj Hacesba ca 201-500 craHoBHHKA ce cMamuo o 1971, rogune (14
Hacesba) 0 2011. romune (7 Hacespa). Ceocka Hacesba ca Buie oja 500 cTaHOBHHKA
yiHe cBera 16,6% ykynHor Opoja Hacejba Ha TEPUTOPUJU CIUBA, JOK Bumie oa 1000

CTAaHOBHHMKA MMajy caMo JBa Hacesba — Hukomna Tecna u Nagun Xawn.

Tabena 62 Ceocka Hacesba y ciiuBy KyTHHCKE peke mpemMa oIy IallioHO] BETHYUHHI O
1948. mo 2011. roanue

1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011.
<100 / / / / 2 3 8 10
101-200 / / 1 3 4 8 6 9
201-500 7 7 9 14 15 12 12 7
500-1000 19 21 18 9 8 5 2 3
>1000 5 3 3 5 2 3 3 2
12 30000
10 - B 25000

y = 26903e0.0%x
R2=0,9761

20000
""""" 15000
0000

000

6p. Haces/ba
[en] [a=] =Y (=] oo
[en] u =
6p. cTaHOBHUKA

m 6p. pypanHor cTaH. B 6p. Hace/ba ca marbe o4 100 cTaH.

Cnuka 75 IIpomena 6poja pypaJIHOT CTAHOBHHILTBA U Opoja pypalHuX Hacesba ca <100
CTaHOBHHKa y nepuoay 1948-2011.
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CMameme MomynaloHe BeIMYMHE Hacelba YKa3yje M Ha omnaaame Opoja
CTaHOBHHMKA Ha OBOM IPOCTOPY INTO MOCPEIHO yTHYE W HA 3aTPaBJbUBAIE HEKal
MOJBONPUBPETHIX M OOpaAMBHUX MOBPIINHA, IITO JOBOJH U JI0 CMameha MHTCH3UTETA
epo3wje, Ipe CBera eKCIICCHBHE H jaKe epo3Hje.

Ha teputopuju xojy 3axBara ciuB KyruHcke peke, mpema MocielnheM MOmUcy
cranoBHumTBa 2011. rogune >xuBeno je 12121 craHoBHHMKa, a MpOCEYHa BEIWYHHA
Hacesba je cmameHa ca 735 (1948. romune) Ha 407 cranoBuuka (2011. romune).
3amname, udju je Hajehu 1eo mpencTaBibeH ciMBoM KyTHHCKE peke, MpencTaBiba
JjelaH ol Haju3paKeHUJUX JenomnyaanuoHux npocropa Cpouje (Maptunosuh M., 2012).
Y mocnepaTHOM TepHOay YKYIIHa TIOIMyJalWja je CMameHa Tpu IyTra (WHACKC
2002/1948. 31,4), a BehmHa cena cy H3pa3uTO JCMOMYTAallMOHA ca yOpP3aHOM

IEMOTPaCKOM PEIIeCH]OM.

TaGena 63 BucuHcka qucTpuOyIija CTAaHOBHUIITBO M Hacesba y ciBY KyTHHCKe peke
1961. u 2011. rogune

Bucuncke Bpoj bpoj Bbpoj
30He (M) Haceba CTAHOBHHKA CTAHOBHHUKA
1961.ron. 2011.rox.
201-300 4 4056 7245
301-400 7 4533 2095
401-500 10 6175 1572
501-600 6 4763 947
601-700 3 1174 202
701-800 1 490 60

Amnanuza kperama Opoja CTAHOBHHUKA M0jeIMHUX XUIICOMETPUJCKUX MOjaceBa yKasyje aa
je memomyiaiyja HajUHTEH3WBHMjAa y 30Hama ca BehoM HaJIMOpPCKOM BUCHHOM: BUIIIH
Op/ACKO-TNIAHMHCKHM IPOCTOp 3axBaheH je CTapemeM CTaHOBHUILTBA U JAeMOrpadckum
YCUTH-ABakbeM U OJYMHPAHEM CEOCKHX Hacesba, y3 KOHIEHTPALU]y pajHO CIIOCOOHOT

CTAaHOBHHIITBA Y HajHI/I)KI/IM 30HaMma, y ONMU3MHU T'paACKUX eHTapa.
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TaGena 64 Kperame mpocedne BeTUINHE CEOCKUX Hacesba mpemMa Opojy CTAHOBHUKA H
nomahuHcTaBa Ha Tepuropuju cimuBa Kyruncke peke, 1948-2011. rogune

Tpocexma : IIpoceuan opoj
nonyanHona Xwurncomerpujcke 30He p Poj
T'oguna . nomahuncraBa y
Haceba <300m 300-500 m >500 m Haceby

1948 736 877 723 722 132
1953 724 880 710 709 136
1961 683 1014 643 642 151
1971 610 1231 532 530 162
1981 527 1377 434 401 167
1991 473 1582 370 280 164
2002 434 1770 314 194 166
2011 391 1786 265 142 151

C o03upoM Ha 3HATHY palIWIAKEHOCT TEpeHa H BUCHHCKY paslUKy
HaceoOMHCKE TEPUTOPHjE CIUBA, XUIICOMETPUJCKH pPa3MeEIlTaj Haceba y OKBUPY TpU
BucuHcke 30He (10 300; 300-500; Bume ox 500 m) u gemorpadcke IPOMEHE Hacesba
KOja Cy y BbHMa JIoI[MpaHa MokKa3yjy u3paxkeHy npaBuiaHocT. Hajseha koHmenTpammja
CTAaHOBHUINTBA j€ 3aCTYIJbeHa y BUCHHCKO] 30HU 300—500 m, rae ce yjeaHo Hama3u u
Hajsehu Opoj Hacespa. [lojawana KOHIIEHTpallMja CTAaHOBHUINTBA IPUCYTHA j& Yy
HAJHIKO] XHUIICOMETpHjckoj 30HU (4 Hacespa), rae je 1961. xusemo 19%, a 2011.
roguHe 61,5%. ykynHor cranoBHumTBa. Ca apyre cTpaHe, U3pakeHa Jenomnynanuja
npucyTHa je y 30Hu npeko 500 m (9 nacespa), y kojoj je 1961. xxuseno 30,3% ykynHe
nomysaije a 2011. rogune camo 8,5% (Tabena 64).

Ha Ttaj mauMH ce HajHIKa XUIICOMETpPHUjCKAa 30HA H3/Baja Kao apean ca
MO3UTUBHUM JieMorpadcKuM pa3BojeM, Hacesba BUCHHCKOT mnojaca 300-500 m kao apean
ca TMPOMEHJbUBUM (MO3UTHUBHUM W HETaTUBHUM) JeMorpadckuM pasBojeM, a
xurcoMerpujcka 30Ha on 500 m W BHIIE YMHU pypallHU apeaj ca HEeraTuBHUM
TeHJIeHII1jaMa emorpadcekor passoja (Maptunosuh M., 2012).

W3 mpunoxeHor je wmoryhe na ce 3akbyun ja he Oynyhu TpeHnoBu
neMorpadckor pasBoja Hacesba Ha TepuTopuju ciuBa KyTHHCKe peke OUTH Jajbe
yCUTH-aBambe Hacesba, CMamkEemhe Opoja CTAHOBHUKA M MOTOPIIAKE CTAPOCHE CTPYKTYpe
craHoBHHIITBA. CBe MHTEH3MBHMjU TEMIIO Tpolieca Jenomynanuje IMOCIeImbuX
JIelleHHja HOCH ca COO0OM JeMOTpa(cKo MpaKmEme OBOT MPOCTOPAa U pPacesbaBambe
MOjeIMHUX ceoCKux Hacesba (AHTh M., 2016).
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13.3./IPOMEHE CTAPOCHE CTPYKTYPE CTAHOBHHILIITBA HA
TEPUTOPHIN CJINBA KYTHHCKE PEKE V IIEPHO/Y 1961-2011.

Crapoct craHoBHUIITBa ojpelhyje ,,y K0joj MepH TOIMyJalidja HEKOT MpoCcTopa
pacmojiaXXe ca PErnpoayKTHBHUM M PagHO CIIOCOOHMM KOHTHUTCHTOM CTaHOBHHIITBA
(Artuh M., 2016). 3a 0BO HCTpaXKHMBame CTApOCHA CTPYKTYpa CTAaHOBHUIITBA j¢
3HaYajaH MoJaTaKk KOjU yKazyje Ha HU3PaXKEHOCT Mpoleca AeMOorpadCKor crapema,
HapOYMTO y HACEJPHMa BUIIMX XHIICOMETPHjCKUX 30HA. OBaj MpoLIec TOBOIM 10 TOTA Jia
y noMahMHCTBMMa OCTaje CTapo CTAaHOBHUIITBO KOj€é HE MOXe Ja ce OaBu
MOJHOTIPUBPEIOM, TAKO Jia TMOBPIITHHE KOje Cy HeKaJa Ousie 1moj opaHuiiama, damrama u
CTaJTHUM 3acajauMa, 3apacTajy BPEeMEHOM y HIMKapy M peTKy mymy. To JA0BOaM 10
BeNUKe TpaHchopMallje MpOCTOpa y CMHCIY IPOMEHEe Yy HaMeHH Kopuinhema
3eMJBHINTA IIITO HAa HEMOCPEJaH HAYWH yTUYEC HAa CMAameme SPO3MBHHUX Ipolieca U
MMPOHOCA HaHOCa Ha 0BOj TepuTopuju. Ha 0oCHOBY mpoMeHe ydenrha BEIMKUX CTApOCHUX
rpyna cranoBHumTBa (Tabena 65) yodyaBa ce cMamemhe yaela MIIAIO0T CTAHOBHHUIITBA
(0-19 roauna) koju je y nmepuony 1961-2011. cmamen ca 34,5% na 14,8%. Y onagamy
je m muahe cpemoBeyHo cTaHOBHHMINTBO (20-39 rommHa) uyuju je yAeo y YKYITHO]
nonynanuju 1961. romune wumsnocuo 33,1%, a 2011. rogmne 21,5%. 3amaxka ce
JIPAacTUYHO TOBehame CTapor CTaHOBHUINTBA (MpPEKO 65 ToaWHA), Ydju je yAeOo Y
nepuony 1961-2011. ysehano ca 6,5% na 45,5%. Ilpouec crapema CTAaHOBHUIITBA Ha
teputopuju cinuBa KyTuHCke peke ,,Jie0 je ommre npodiieMaTHKE CTapema pypaiHe

nonynanuje y Cpouju (Aatuh M., 2016).

Tabena 65 CTaHOBHMIITBO y CEOCKUM HaceJbUMa Ha TepuTopuju ciuBa KyTuHcke peke
10 BEJTMKUM cTapocHuM rpynama 1961. u 2011. ronune

1961. 2011.

cTapocHa rpymna
YKYIHO % YKYIHO %
0-19 7321 34,6 1796 14,8
20-39 7022 331 2611 21,5
40-64 5441 25,7 2193 18,1
65 u BUILLE I'OJ. 1383 6,5 5521 45,6
HEeMo3HATO 24 0,1 0 0,0
YKYNHO 21191 100 12121 100

WzBop: Tlonuc cranoBuumrsa 1961, 2011, onrosapajyhe kmure nomuca, P3C
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13.4.KPETAIGE T[TOJ/bOIIPUBPEHOI CTAHOBHHUILTBA CEOCKHUX
HACEJbA HA TEPUTOPHJIH CJIMBA KYTHUHCKE PEKE 1961. 1 2011.
TONUHE

[Ipomec ,,rpancdepa MOJLOMPUBPEAHOT Yy HEMOJLONPUBPEIHO CTAHOBHHINTBO® Ha
npocropy ciuBa KyruHcke peke nnreHsuBupaio ce oj 1980-ux roauna 20. Bexa kaja
j€ TIPEeKo TOJIOBMHE YKYITHOT CTAHOBHHUIIITBA OUJIO TIOJHOTIPUBPEIHO.

Ha ocHOBy moparaka mOCHEAEr TOMUCAa TOJHOTPUBPEIHO CTAHOBHHUINTBO HUjE
JOMMHAHTHA KaTeropuja y eKOHOMCKO) CTPYKTYpH CTaHOBHMILITBA, YMHU cBera 11,2%.
V3pok TOMe je mpolec gemorpadckor crapema CTaHOBHHUINTBA W TpaHchep
MOJBOTIPUBPETHOT CTAHOBHHIITBA Y HEMOJHOIIPUBPEIHE IEITATHOCTHA Ka0 OMIITH TPEH]I
MPOMEHE EKOHOMCKE CTPYKTYpe CTAaHOBHHUIIITBA OBOT mpocTopa. IlIto ce Tiue mpomeHa
AKTHBHOT TIOJHOTIPHBPEIHOT CTAaHOBHHUIIITBA TOKOM IEPHOJIa TOKa3yje MopacT yxaena y
YKYIIHO] arpapHoj nomyianuju ca 65,2% nHa 77,4%. JIok u3ap:kaBaHo MOJbONPUBPEIHO
CTAaHOBHUINTBO TOKa3yje TpeHj omanama, ca 34,8% (1961. rogune) na 22,6% (2011.
rogune) (Tabena 66). Ymopehyjyhu momucune rommne 1961. m 2011. moxemo na
MPUMETHUMO J1a je OpOj YKYITHOT TOJHONPHUBPETHOT CTAHOBHMINITBA JPACTUYHO CMAhCH
(ca 84% na 11,2%). To je yTumano Ha mMpoMeHe y HauMHY Kopullhema 3eMJbUIITA,
OJIHOCHO Ha CMameme MOBpIIMHA 00paauBOr 3eMibuiiTa. Ha TUM mpocTopuma 1010
je 1o 3apacrama Hekaja oOpaJiuBUX U MOJLONPUBPEIHUX MMOBPIIMHA Y PETKY LIYMY WM
MPUPOJIHY BEreTanujy Koja je Ouia 3acTylsbeHa IIpe TMepuojia HWHTCH3UBHE

IIOJEOIIPUBPEAHE ITPONU3BOALEC.

Tabena 66 Kperame yKymHOr TMOJBONPUBPETHOT, AKTUBHOT U  HU3JIP>KaBaHOT
MOJBOTIPUBPEIHOT CTAHOBHUINTBA y CEOCKHMM Hace/bMa Ha TEPUTOPHJU CIIMBA
Kyrtuncke peke 1961. u 2011. ronune

ITosb0IPHUBPEIHO CTAHOBHHILTBO
ToAWHa [yKyTaH Op. CTaH

yiyHO % AKTHBHO % M31pkaBaHO MOJEOTIPHBPETHO %
0JHOTIPUBPEITHO CTaHOBHHILITBO
1961 21191 17800 84,0 11606 65,2 6195 34,8
2011 12121 1358 11,2 1051 774 307 22,6
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13.5. THIIOJIOTHJA HACEJBA ITPEMA TTOITYJIAIIHOHOJ
JTAHAMMIIA HA TEPUTOPHJU CJIUBA KYTHHCKE PEKE 1961-
2011. TOqUHE

Kao u 3a ciiuB Jabnanuie, Ha OCHOBY IPOTIOPIIMOHATHUX MPOMEHa Moryhe je U3BpIIUTH
TUIOJIOMIKY KiIacu(pUKajy Hacesba MpemMa IOMyIaluoHOM pa3Bojy. Ha Taj Haumn
W3/IBOjeHA Cy YETHPU OCHOBHA THUTIA MOMYyJallnoHe JuHaMuKe. O0jalImbehe TUITOIOIKE
Kiacuukalyje 1eTajbHO je OMICAHO Y MorjaaBiby MeToooruja.

Ilpoepecusnu mun ¥WMa TO3UTHBHY BPEIHOCT AalCOJIYTHE IPOMEHE YKYITHE
nonynauuje ox 1961. no 2011. roauHe, Ka0 ¥ NO3UTHBHY BPEJHOCT HETO pEJIATUBHE
npomere (PRj>42,8%). Ilopen mojauaHe KOHIIEHTpAIldje CTAHOBHMIITBA OBaj THII
KapakTepHulille U MOBOJbHA JeMorpadcka cutyanuja (Behe yuemnthe Miaaaux M HajMamu
yzaeo crapaukux goMahuHcraBa). OBOM THIMY NpuUIaja OMIITHHCKU 1eHTap [anun XaH
(PRj uznocu 81,9%) u Hacesbe Hukouna Tecna (PRj u3nocu 252,8%) (ITputor 9).

Cmaenanmuu mun KapakTEpUIly MO3UTUBHE BPETHOCTH HETO peJlaTUBHE
npomere (0<PRj<42,8%). Osom tumy mnpumangajy Hacesba Ilpa Kyrtuna, Jlomu
Hymauk, JlazapeBo Ceno u BykmanoBo. OBa Hacesba KapaKTEPHUIy YMEPEHE MPOMEHE
roryJialuyje ca 6J1aroM TeHIEHITjoM onaaama o 1990-ux roguHa.

Pecpecusnu mun Hacespa 00yxBarta rpyra Hacejba ca HETaTUBHUM BpPEIHOCTUMA
aricoJlyTHE TMpPOMEHE YKyIHE IMOIyJjalje, Kao M HEraTUBHOM HETO pPEJIaTUBHOM
npomMeHoM Opoja craHoBHuka (0>PRj%>-42,8%). OBom Tuny npumnaaa Hajsehu Opoj
Hacesba Ha Teputopuju cimBa KyrtuHcke peke (ykymHo 18). Ibera ommukyjy
BUIIECIICHU]CKO KOHTUHYHPAHO OIaJamhe YKYITHE MOMyallnje.

Jomunanmuo pecpecusnu mun oOyxBaTa Hacelba Ca HETaTHBHOM HETO
penaTuBHOM TMpoMeHoOM Opoja crtanoBHuka (PRj%<-42,8). OBom THumy Hacesba
KapakTepuie oaMakia ¢asa nenomnynanuje. Hajgehu 6poj Hacesba oBOT TUIA Ce HaNla3u
y lopwem 3amnamy 1 npunajaa rpynu Opjacko-miaHuHCKux cena (Antuh M., 2016), To
cy: l'opwe Bnace, Pagukuna bapa, Kanerunan, I'ape, Jarnuuje, henuje u Konpusauna.

MoseMo 3ak/byddTH Ja JemMorpadcky cuTyalujy Ha TEpUTOPHjU CIIMBA
KyTuHcke peke kapakTepuily HeraTUBHE pa3BOjHE TEHAEHIUje, jep TOTOBO CBa Hacesba,
ceM mpurpajackor Hacesba Hukona Tecna, u Nagun XaHa Kao ONIITHHCKOT IIEHTpA,

MIPUIIAJAjy PErPECUBHOM WM JOMUHAHTHO PETPECUBHOM THITY.
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- [OMWHAHTHO perpecnBHU TUN

PerpecuBHu Tvn

CTarHaHTHU TUN

MporpecsHmn TUN

Cnuka 76 Kapra TUMOBM MOMyJalMOHE JWHAMUKE Hace/ba Ha TEPUTOPHUjU CIIUBA

Kyruncke pexe 1961-2011.
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13.6./IPOMEHE HAYUHA KOPULITREFhA 3EMJ/BULLITA YV CJINBY
KYTHHCKE PEKE

HemnpaBwiHo yrpaBibame 3eMJBHIIHAM PEeCypcMa TUPEKTHO YTHUYE HA WHTEH-
3UTET €pPO3MOHUX Mporieca. HempaBwian HaunH KopUIIhemha 3eMJBHUIINTa MOXKE J1a U3a-
30B€ MHTCH3WBUPakEe €PO3UBHUX IMpoIleca JOK MPOMEHA HaurHa Kopuinhema (KOHTypHA
obpana ymecto obpane HU3 Haruo, 3abpaHa Kpecama JTUCHUKA, MMOJIM3amke Bohmbaka Ha
TepacaMa, 3aTpaBJbUBame) MOXe Ja yonaxku meH uHtensuteT (bpaynosuh C., 2013).
CrpykTypa MOBpIIMHA W CTETIICH BUXOBOT MCKOpHWIIThaBama pe3ynrar cy mocrojehux
MIPUPOJTHUX, TEMOTPAPCKUX U EKOHOMCKHUX yCIIOBA Y CITUBY.

AHanm3a MpoMeHe YKYIHOT Opoja CTaHOBHHWKA M MPOCEYHE BEIUYHHE Hacesba
JIEeTepMHUHHUCATA j€ TEHACHIIM]Y CMamkekha Opoja CTaHOBHHKA, CMamema Opoja morryra-
nnoHo Behux Hacespa (ca Bume on 300 ctanoBHUKA) 1 ToBehama Opoja Hacespa 10 300
CTAaHOBHHKA, TOCEOHO Hacesha TMOIMyJalMoHe BenmuunHe Mame o 100 craHoBHHKA.
HcerpaBame u meMorpadcko cTapeme CTaHOBHUINTBA oA 1961. ronunae m0 maHac ycio-
BHWJIO je TPOMEHE KOje Cy c€ OoJipa3ujie Ha HayuH Kopwuinhema 3emsbuinTa. HajuHTeH-
3MBHHja TIOJHOTIPUBpPEIHA TPOM3BOAA Omia je y BpeMme Hajsehe KoHIEHTparuje
cranoBuumTBa (Mycrapuh C., 2013; Antuh M., 2016). Ha Ttpancopmammjy
noJeonipuBpenne GyHkuuje oa 60-ux roa. 20. Beka HajBHUIIE CYy YTHIAIH JeMOTpadcku
¢dakTopu (CMameme AKTUBHOT CTAHOBHMILITBA Yy MOJFONPUBPEIHUM JEIaTHOCTUMA,
BUCOKO yueinhe crapaukux gomahiHCTaBa ca MOJbONPUBPEIHUM T'aH3MHCTBOM HTI.),
eKOHOMCKH (y (hopMupamy J0XOTKa je CMameH 3Hayvaj MOJHOMPHUBPE/IE) U BIACHUYKO-
MMOBUHCKM CETMEHT (IOMHMHHUpame MpUBaTHOT cekrtopa 86,1% y CcTpyKkTypu
KOpUIIhEeHNX MOJONPUBPEIHUX TOBPIIMHA, YCUTHEHOCT TMOCeAa MPUBATHUX
ra3auHcTasa) u p. (Autuh M., 2016). be3 063upa mTo je nosbonpuBpea JOMUHAHTHA
JIENIaTHOCT OBOT TPAIUIIMOHAIHOT PYPAIHOT MPOCTOPa, OHA MMa €KCTEH3UBHU KapakTep.
Pa3Boj cTouapcTBa je Takohe 3HATHO AOMPHHEO MPOMEHAMa y HaMEeHH KopHInhema
3emubHITa. CTOYapH Cy paju MPOIIMPHUBAba Mallkhaka YHUIITUIN BETUKE KOMITJIEKCE
mymMa. A mammanyd Cy HEIUIAHCKH HCKOpUIThaBaHW MITO jé BPEMEHOM JIOBEJIO [0
JieBacTaluje u aerpajanyje nammaka. Ha ocHoBy Tabene 67 moxe 1a ce 3ak/byuud Aa
Cy MOBpIIMHE O] OpaHUIlaMa M OaliTama y CIMBY cMameme 3a 56% (3972 ha 1961.
ronguHe Ha 1738 ha 2012. roaune), moBpIIMHE MOJA ImIymMama cMameHe ca 2183,6 ha

1961. rogune nHa 1586,9 ha mpema momucy u3 2012. ronune. Ha tepuropuju cBux
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Hacejba y CIMBY 3a0€lIeKEHO je CMambeHhe MOBPIUIMHA I0J] OpaHHIamMa M Oamrama, a
Hajeehe cMameme Oeneke Hacelba Ha MamUM HAJAMOPCKUM BUcHHama. [Ipomene y
CTPYKTYpH Kopuliiherwa 3eMJBUIITA Ha TSPUTOPHjU CIIMBA YCIOBUIIC Cy IPOMEHE BE3aHE
3a MPOCTOPHU pacropen kareropuja eposmje (ciuka 92, 93) ma je Hajpehe cmameme
KoepuIMjeHTa epo3uje, 3a0eeKeH0 Ha MPOCTOpY y3 peuHu TOK KyTuHCKe peke u
BEHUX Behnx mpuTOKa, OJTHOCHO BE3aHO je 32 TEPUTOPH]E y CIUBY KOje Ce Hallaze Ha

MabUM HAJIMOPCKHUM BHUCHHaMa.

Tab6ena 67 Ctpykrypa Kopuiihema 3eMJBUIITA Y CCOCKUM HaceJbUMa Ha TEPUTOPHJH
ciuBa Kyruncke pexe 1961. u 2012. ronune

Hauun xopumhema 3emsbuira (ha) 1961, 2012,
ospumna (ha) % Mospumna (ha) %
Opanuue u 6are 3972,3 42,02 1738,4 23,07
Bunorpaau 117,6 1,24 68,16 0,90
Bohimauu 4412 4,67 4859 6,45
JluBage 701,8 7,42 728,67 9,67
OGpanuBo 3eMJbHIITE 5232,9 55,35 3021,13 40,10
Ilyme 2183,63 23,10 1586,9 21,06
Taumbanu 1165,3 12,33 1206,86 16,02
OcTano 3eMJbHIITe 872,4 9,23 1720 22,83
Y KynHO 9454,23 100 7534,89 100

W3Bop: ITonuc nomonpuspene, PC3, 1961. u 2012.rogune

Hajsehu nponenar nospmuna y cnuBy Kyruncke pexe 2012. ronuHe YuHUIO je
obpaauBo 3emubuiire (40,1%), ox Tora HajBehu mporeHAT Cy YMHUIIE OPAHHUIIE U OalTe
23,07%, 3atum myme 21% u nammanu 16%. I[Ipema nonucy nosbornpuspene u3 1961.
roJauHe OOpaaMBO 3€MJBHUINTE je 3axBaTaao moBpimHy ox 5232,9 ha, mam 55,35%
YKYIIHE MOBPIIMHE, 0J1 TOTa OpaHulle U Oaire cy Ouie 3acTynibeHe Ha 42% MOBpIIMHE,
nuBane /% a Bohmwanu 4,67% o1 noBpuivHe Mo 0OpaJWBUM 3€MJBHUILITEM, IIYME CY
yuHmie 23% on ykynHe noBpiuHe. Ynopehyjyhu ctpykrypy kopuiihema 3eMIbUIITA
TOKOM JIBa TIONHCHA NEPUOJAa MOXXEMO Ja YTBPAUMO Ja je AOLUIO A0 CMambemha
MOBPILIKHA MO 00paJuBUM 3eMJbHIITEM, ca 55% (1961.) Ha 40% (2012.), u noBehama
MOBPIIKHA TIOJ] marmmanuma, ca 12% (1961.) va 16% (2012. roaune). OBu momanu
3ajeJHO ca MoJallMMa O KpeTamhMa YKYIMHOT Opoja CTaHOBHHMKA HaM TOKa3yjy Ja cy
MOBpUIMHE Koje ce oOpal)yjy pelykoBaHe 300r Jenomylnaiuje oBOT MmpocTopa. Ycien
HamylnTamka Ta3JUHCTaBa J0Ja3u J0 MOCTENEeHOT 3apacTama Bereraluje W mpernacka

00paMBOT 3eMJBUIITA Y IPUPOJHY BETETALIN]y.
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Hlyme u mammany NOKpUBAjy TpehumHy CliMBa M 3aCTYIUBCHH Cy Y BHIIUM
nenosuma (npeko 500 m H.B.) ka BpxoBMma CyBe miuanune u CenuueBuiie. Ha oBum
TepuToprjama je yrBpheHo M Hajehe cMameme WHTEH3WTETa €po3uje W IMPOHOCA
HaHoCA.

Hajnmonnuja paBHHMYapcka u OpekysbKacTa 3eMJBHINTa O0O0yXBaTajy Maje
MOBpIIMHE y3 caM TOK KyTWHCKe peke M HeKHX Behmx mpuToka riae cy mckopuirhena
Kao TIOJBOTIPUBPEIHO 3EMJBHINTE 3a paTapcky npousBoamy. On 1970-ux rogmHa Ha
TEPUTOPHjU CIIMBA j€ WHTCH3WBUpPaHA TOBPTApCKAa IPOM3BOIA, MpPE CBEra Ioj
MJIACTEHUIIMMA, aJTi CE OHU PAIITPKAHO jaBJbajy U MOBPIIMHE KOJ€ 3aXBaTajy Cy Male.

Ha ocHoBy TepeHckux wucrpakuBawmba AHTHh M. y mepuony 2010-2016. u
CTaTUCTUYKUX Mojataka u3 ['omgummaka P33C Moxke na ce 3akjbydd Aa Cy MOBPUIMHE
MOJT TTOJOTIPUBPETHIM M OOpaJIMBUM TOBPIIMHAMA CMambEHE Y CBAKOM OJ Hacesha Ha
TepuTopuju cimBa KyTHHCKE peke y OJIHOCY Ha MPEAXOJHH MomucHU nepuoa (Antuh
M., 2016). Kako cy nmomanu o HauyuHy Kopuilhewma 3eMJbHILITA JOOMjEHH Ha OCHOBY
romnuca moJeonpuBpene Pemybmuukor 3aBoma 3a craructuky 2012. m 1960. romune,
yIBphHUBamkEM PEaTHOT CTama BPIICHO jeé PEKOTHOCHUHpAamEeM CTamba Ha TEPEHY TOKOM
nepuoja y30pKoBama. YTBPHEHO je Ja ce MHOTe OpaHWYHE TOBPIIHUHE, KOJe CY TaKO
3aBe/icHE y TIONMMCHHUM Kmhurama, BHUIIe He oOpalyyjy Beh cy oOpacie TpaBHOM

BereTaHI/IjOM, mTo je J0JaTHO YTHULAJIO Ha CMAlCHBhEC MHTCH3UTETA C€PO3UBHOI IIpOIECa.

13.7.TUTIOJIOTHJA IIPOMEHE ITOBPILIHHA OEPATUBOT
3EMJBHIITA HA TEPUTOPHJH CJIUBA KYTHHCKE PEKE 1961-
2012. TOQUHE

Ananu3za nmpocTopHe AUCTPUOYIMje CTAHOBHUILTBA U OOpaMBHUX MOBPILIMHA Y
nepuoay 1961-2012. yka3yjy Ha mpolec JAenolyianuje, NIpOMeHe y KOHIIEHTpPaluju
CTaHOBHMILTBA, Jearpapusalyje, NPOMEHEe Yy HauyuHy Kopuilhema 3eMJbHIITa U
NpeJCTaB/bajy 3HAayajaH IMOYETaK 3a O0jallmberhe MPOMEHa Y HHTEH3UTETY epo3uje.
[Ipomene mnoBpuIMHA 00paauBOr 3eMJBHMILNTA OJjpeheHe cy Ha OCHOBY aHallu3e
MPONOPIMOHATHUX POMEHa MpHUKa3aHe y noriasby Merogonoruja (popmyne 10, 11 u

12).
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Tunonoruja monmyaanroOHNX MPOMEHA M MPOMEHE Y HMOBPIIMHU OOpPaAMBOT 3E€MJBHIITA
Cy aHaM3upanu 3a nepuon 1961-2012.

IIpoepecusnu mun uMa NO3UTUBHY HETO penatuBHe npomene (ARj>78%), anu
OBOM THITY HE TPHUIAa HUjSAHO HACEIJhE Ca TEPUTOPH]jE CIUBA.

Cmaenanmuu mun KapakTepullle ITO3UTHBHA HETO peJIaTUBHA IPOMEHa
(0<ARj<78%). OBom Tumy mnpumana 8 nacespa (IlpBa Kyruna, ['pkuma, Mapuna
Kyruna, lowu [ymnuk, JlazapeBo Ceno) koja cy ca MPETEXHO MOJHOTMPUBPEIHOM
(YHKIMJOM U KOj€ UMajy BeJIHMKE MOBPIIMHE 00pauBOT 3€MJBUILTA.

Pecpecusnu mun oOyxBaTra Hacesha ca HETaTUBHUM BPETHOCTHMA HETO
penatuBHe mpoMeHe oOpammBor 3emsbmiiTa (0>ARj>-78%). OBoM Ty mnpunaaa
Hajeehn Opoj Hacespa Ha Tepuropuju ciamBa KyrtwHcke peke (ykymHo 23). Hbera
OJUTHKYjy KOHTHHYHPAHO CMambeHhe 00paIBIX MTOBPIITUHA.

Jomunanmuo pecpecusnu mun oOyxBaTa Hace/ba Ca HETaTHBHOM HETO
peaTUBHOM IIPOMEHOM MOBpIIKHA N0 0OpaauBuM 3emsbHinTeM (ARj%<-78). Hujenno
HaceJbe ca TEPUTOPHjE CIMBA HE MPUIIaJa OBOM TUITY.

Kapra 77 moka3yje ma HajBehu Opoj Hacesba Ha TEPUTOPUjU CIIMBA TPHUIIATA
pErpecuBHOM WJIM JOMHHAHTHO PErPECHUBHOM THUITy Hacesba. Ta cuUTyaluja MOXe J1a ce
00jacHH cMamemeM Opoja CTaHOBHMKAa THUX CEOCKMX Hacesba W 3aTPaBJbUBAHEM
MOBpIIIMHA y OKBHPY Haceha jep C€ BHUIIE HE KOPUCTE, OJHOCHO He oOpalyjy.
Crarnanujy wim 0J1aro CMameHkhe MOBPIIMHA I0J] OOpaJWBHM 3E€MJBHINTEM Oelexe
Hacesba Ha BUILIKMM HAIMOPCKUM BHCHMHaMa ca MajoM MOBPIIMHOM CEOCKHUX arapa Ia je
Y IpOMeEHa KOJ BbUX MaJla, Kao ¥ ONIITUHCKU LeHTap ["ayun XaH u npurpajcko Hacesbe
y nomeM Toky Kyruncke peke, Hukona Tecna rae cy u nmpomene y Opojy cTaHOBHHKA
HajMame u3paxene. OBO OMET MOCPEIHO YTUYE HA CMambUBalkhe ePO3UBHUX Ipolleca Ha

TUM IIPOCTOPUMA.
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,uOMVIHaHTHO perpeCUMBHN TN

PerpecrBHu T1n

CTarHaHTHM TUN

MporpecuBHy TUN

Cnuka 77 Kapra THnosoruja npoMeHe noBpIiinHa 00paAuBoT 3eMJbUIIITA HA TEPUTOPH)U
cmuBa Kyruncke peke 1961-2012.
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13.8.CIIPOBE/I[EHE AHTHEPO3UBHE MEPE KAO ®AKTOP
CMABBERBA HHTEA3UTETA EPO3AJE Y CJIINBY KYTHHCKE PEKE

Nako je yrBpheHO HcesbaBamke CTAHOBHHINTBA ca MpocTopa cimBa KyTwHCKE
peKe, TO HUje jeIMHU aHTPOTIOTeHHU yTHUIlaj Ha €pO3Hjy 3eMJbUINTA. AHTPOTIONPECHja Ha
3emspuiiTe Owna je Hajeha mo cpemmne 20. Beka. YOBEK je CBOJUM JENIOBAEM Y
BEJIMKO] MEPH JEerpaaupao 3HauajHe MOBPIIMHE Y OKBUPY CIMBOBA IITO TMOKa3yje U
cpenmu koeduimjeHT eposuje koju je 1970-ux uznocuo 0,556 (cnmuB Kyruncke peke).
Kpueme mryma M HEMJIAaHCKO Ta3/IOBamke JIOBENO j€ O NMPOMEHE y PeKHMY OTHIIAmbA,
ITO j€ YCIOBWJIO TMOjaBy OyjuuHuX moriaBa. OBO je YCIOBHWIO TOjaBy japyxacTe
epo3uje Ha oApeheHNM JoKalujaMa y CJIMBY M TaKBe MOBPIIUHE CYy MOCTaJIe HETUIOTHE.
Crame W KBaJUTET 3EMJBHIIHOT TOKpHMBAaYa HAaMETHYO je JEJOBame YCMEpPEHO Ha
MPUMEHY Pa3IMIUTAX OMOTEXHWYKHX Mepa y OOpOHM TMPOTHB Majbel MHTEH3MBHpambha
epo3uBHOT Tporieca. OOMM M3BEACHUX pajoBa Ha Cy30Mjamy IITETHUX MOCIEANIA O
epo3uje Ha OYJUIHUM TOKOBHUMA Y CJIMBY OJIBHjA0 C€ TOKOM HEKOJIMKO MEepPHO/Ia.

,»KYTHHCKa peka mMa BEIWKW M pa3yheH CIMB ca BEIUMKUM OpojeM OyjudHHX
TOKOBa y KOjUMa j€ MPOIEC MOBPIIMHCKE W AYOMHCKE €pO3Hje BP0 M3paXKEH', OBAKO
TekcT y cBenu Karacrap Oyjuna y cnuBy Humase onucyje KyTtuHcky peky u u3zBaja je
Kao CJHMB Ca M3PaXCHUM €PO3HMOHUM IPOIECHMA, IJie CYy M MOCIEeIUIe O] epo3uje U
Oyjuiia M3pakeHe W W3a3MBajy BEIHUKE INTETE 32 CTAHOBHUIITBO M HH(OPACTPYKTYPY.
3abeneikeHe Cy M JbYIACKE JKPTBE Kao mocieauie Oyjuunux moruiasa (1963. roaume)
(Karacrap Oyjuna y cnuBy Hurrase, 1972).

Pesynratu mpeTXomHUX HCTpaXKHBama Cy MOKa3alHd Ja €(PEeKTH HMPOTHBEPO-
3MOHMX PaJIoBa MOTY OMTH JUPEKTHU U MHAMPETHU. JIUpekTHH e(heKTH YHMHE pajioBe Y
KOPHTY U PaJIoBE y CIUBY. TEXHUYKH PaJiOBU Y KOPUTY OTJIE/Iajy C€ IMaJOBHMA 3ariaBa
Y KOJIMYMHAMa 3aJIp’KaHOT HAHOCA M3a TIONPEYHKX 00jeKara, I0K pajoBa y CIMBY YTHUY
Ha CMameHmhe HHTEH3UTETa €po3uje W NpOoAyKIHUje HaHoca. MHIUpeKTHH e(peKTH
ornenajy ce y 00JbeM peXHMY OTHIAma BOJE U BehuUM CTeneHOM 3alTUTE IyTeBa U
Hacesba (bpaynosuh C., 2013).

OO0uM u3BeNEHUX MTPOTUBEPO3HMOHUX pajioBa y ciuBy KyTuHcke peke ypaheH je Ha
OCHOBY I10JIaTaKa U3 PacIlOJIOKHUBE TEXHUUYKE TOKYMEHTAlKje BOJOIPHUBPEIHOT Tpedy-
3eha ,,Epo3uja“ u3 Huma. ¥V cnuBy KyTuHcke peke yriaBHOM cy u3BoleHu rpabe-

BHHCKO-TCXHUYKHU paJOBU Y KOPUTY U CJIMBY, 4 3HATHO MAakbC OHOJIOIIKU paaoBH. O06um
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W3BEJICHUX pa/ioBa Ha Cy30Mjamy IITETHUX MOCIEIUIa O epo3uje U OyjHuHUX TOKOBA
TOKOM BpeMeHa 0uo je paznuuuT. [IpeMa mokymeHTaIju BogonmpuBpeaHor npeayzeha
,»Epo3uja“ u3 Huma u3aBojeHO je HEKOJMKO IMepuojia TOKOM Kojux cy y oapehenoj
MEpH BPILICHHU oJipeh)eHn MpOTUBEPO3UBHH PaJioBH. Y MOYETHO] a3y Koja je Tpajaia Ja0
1959. ronuHe M3BOheHM Cy YrIaBHOM TEXHHYKH PAJIOBU Y KOPUTHMA OYyjHUHHX TOKOBA
Koju cy m3asuBainM Hajsehe mrere HacessuMma. Y mepuony 1959-1973. je obaBibeHO
HajBUIIE panoBa y ciuBy KyTuHCKe peke. BpineHn cy TeXHWYKH PagOBH Yy KOPUTY
OyjUYHUX TOKOBa (MOTIPEUHU 00JEKTH, UCKOTI, 3U]I OJ1 KAMEHA Y IEMEHTHOM MaJTepy U
0eToHy, 3UJ OJ KMYaHMX KOpIH, KaMeHU Halauaj) U TEXHUYKH pPaJOBU Y CIHUBY
(pycTuKaiHe Mperpaamiie) Kao 1 OMOJIOUIKK paJoBHU (TOIIYMJbaBamkhe U 3aTPaBIbUBAE)
y cnuBoBUMa Mamux nputoka (benma peka, Jbyra peka, Kosjauka gonmuna, ['pkumcka
pexka, 3nu noin, JlazapeBocencku u Bykmanoscku notok) (Ilpuor 11). Tokom 1980-ux
n 1990-ux rogrHa MHTEH3UTET pajioBa onaaa. MelhyTuM nmocieamux 1eceTak rouHa ce
OTIeT BpIle OOMMHHM PaJOBH Ha peryialuju U 3aliTUTH O]l epo3uje U Oyjulla, mpe cBera
3a cam Tok KyTtuncke peke (o cena Mapuna Kyruna no ymrha). Bpure ce rpalheBuncko-
TEXHUYKH PaloBU y KOPUTY U pajiu C€ Ha 3aIUTUTH 00aja, 10K OMOJIOIIKU PaJOBU HUCY
BpuieHu. Y Tabenu 68 nmat je ykymaH oOMM M3BEACHUX MPOTHBEPO3WBHHUX PaJoBa Y
cmuBy Kyrtuacke peke mo 2016. rogune. [Ipumena HaBeneHMX Mepa BPEMEHOM je
J0BEJa J]a Ha TUM YIpOXKEHHUM MOBpLIMHAMa jaohe 1o Beher MM Mamer CMamema
€pO3UBHUX Ipolieca, IITO MOXKE Ja C€ BUAM Ha KapTH IMPOCTOPHOI pacropena

oapeheHnx KaTeropuja eposuje.

Tabena 68 OOuM H3BpIIECHHX aHTUEPO3UBHHUX pajoBa y ciauBy KyTuHCke peke y
nepuoay 1958-2016.*

peryjiaunuje MONpeYHHU 00jeKTH ouosoumku pagosu (ha)
ayxuna (km) (m3) 6p. objexaTa 3uz (md) TIONIYMJbABAE 610.pagoBu Y,
4,35 6375 27 702 320 197

*UsBop: Karacrap Oyjuna y cnuBy Humase, cBecka 2; I'maBHu mpojekaT 3a ypehemwe Oyjune KompuBHuuka pexa,
Texuuuka gokyMeHTanuja, Bomonpuspento npenysehe Eposuja, Humr

"IIpoTuBepo3noHe Mepe (EKOHOMCKeE, aJIMUHUCTPATUBHE, NMPOCBETHO-BACIIUTHE U p.)
NpEeJCTaB/bajy U akiyje moMohy Kojux ce yTuue Ha HauMH Kopullhema, oJpaBamba U

yIpaBJbama 3emsbuiTeM u Bojgama” (bpaynosuh C., 2013).
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Cnuka 78 Kyruncka peka (npe perynanwje, mposehe 2016. romune) (poto: Jbribana
PanoBuh)

Cnuka 79 Kyruucka peka (mocie perynaije, teto 2016. roqune) (doto: Jbuspana
Panosuh)
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14 UHTEPTOAULIIHA U UHTPAT'OAULITIHA
BAPUJABUJIHOCT KOHIUEHTPALIMJA U ITPOHOCA
CYCIIEHIOBAHOI' HAHOCA

14. 1. MUHTEPI' O/IUlIFbA BAPUJABUJIHOCT KOHLIEHTPALIUJA 1
IIPOHOCA CYCIIEH/[OBAHOI" HAHOCA

[Ipodbun Pamukuna bapa. Ha KyTtuHCkO] penu HHje BpIIEHO MeEpeHmE MTPOHOCA

CyCIeHJI0BaHOI HaHoca o] cTpaHe PXM3-a, Tako Aa mojauu o HeMy IOCTOje caMo
TOKOM TOJIMHA KaJa Cy BpIIeHa UCTpakuBama 3a corctBeHe norpede (2010. u 2011.
roJMHa) U u3paje oBe JMokTopcke mucepraiuje (2016. romuna). [Ipoceuna BpegHOCT
KOHIICHTpaIlMje CYCIICHIOBAaHOT HAaHOCAa TOKOM MEpHOoJia UCTPaKWBama (TPH TOJIWHE)
n3Hocuia je 0,0818 g. Hajpeha xonnenrparuja 3abdenexena je 2010. roxgune 0,1224 g,
Hajmama 2011. roguae 0,0302 g. I[TocMarpaHo 10 ce30HAMa, MAaKCUMAJTHE U MUHHUMAITHE
KOHIICHTpAIMje MpaTe MPOTHUIlaje, TAaKO Ja C€ MaKCUMaJHEe BPEAHOCTH jaBJbajy Kaaa U
MaKCUMaJHU MPOTHIAjH, TOKOM Ipojiecha, a MUHUMaIHE BPETHOCTH TOKOM JECCHH.
Cpenmy 3UMCKU MPOTHIIAJU CY BUCOKH A Cy U KOHIIEHTpAIMje CYCIIeHJ0BaHOT HaHOCa
taga Behe Hero Toxowm jeta. Bapujamuje KoHIIGHTpalMja HaHOCA CY BEITUKE M HE 3aBUCE
camo 0 Bp€AHOCTH MMPOTHUIIAja, Ka0 HU OJ1 MaJJaBUHA.

BapujabunmHocT KOHIIEHTpalMje CYCHEHJOBAHOT HAaHOCA TOKasyje ojapeheHy
MPaBUJIIHOCT Yy TOIUIIKO] pacnojaenu. Pactyha rpaHa roaMiime pacnojiene
KOHIICHTpalMja mo4ume oa okroopa (2011. rogune m 2016. romuHe), OTHOCHO
HoBemOpa (2010. ronune) u tpaje 1o mapra (2011., 2016. roaune), OJHOCHO ampuiia
(2010. rommHe) kama JOOCTH)KE MakcUMyM. HakoH Tora JoiasW [0 Olajarma
KOHIIEHTpallKja cBe 0 OKToOpa, OJHOCHO HOBEeMOpa Kaja cy 3aberneskeHe MUHUMATHEe
KOHILIEHTpAlIHje.

Ca acmekta epo3uje 3eMJbUIITA BayKaH MOKa3zaTelb je M pacrojena MECEeYHUX
BpPEAHOCTH KOHIIEHTpalldja CYCIEHIOBAHOT HaHOCA, KOje Cy W3HAl, OJHOCHO HCIOJ
MPOCEYHUX TOUIIBLUX BPETHOCTH.

Cpenma roaMiIma KOHLIEHTpaIMja cycleHJoBaHOr HaHoca TokoMm 2010.
rOfIMHE TP CPEIbe TOMIILEM MPOTHHAjy o 2,75 m3/s msnocuna je 0,1224 gll.
MaxkcuManHa cpellie MeceuHa KOHIIEHTpallfja je 3a0eliexeHa anpuiia ¥ U3HOCHIA je

0,2877 g/, 3atum mapra 0,2432 g/l. MuHuUMaNHE CpelmBHEMECEUHE KOHIICHTpAIUje
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3abenexxene cy HoBemOpa 0,0192 g/l. Hajsehu oanoc wusmelly MakcUMalHUX U
MUHUMAJHAX MECEUHUX KOHIICHTpalmja je TokoMm ¢edpyapa (21,4), anpuna (13,6),
janyapa u maprta (11,4 omnocuo 11,3). MakcumanHe THEBHE KOHIICHTpAIHje CHIITA
3abenexene cy 20.04.2010. romuue 1,2150 g/l u 21.04.2010. - 1, 0310 ¢/l mpwm
nportunajy ox 28,8 m¥/s, onrocHo 24,9 m’/s. MuHNManHe JHEBHE KOHIEHTpALHje CY
nuzmepene HoBemoOpa (07. u 08.11.2010. roxune) u uznocwuie cy 0,0047 g/l u 0,0050 g/l.
[Tocmartpajyhu koHIEeHTpalMje 1o ce3oHaMa HajBehe Ce30HCKEe KOHIICHTpaluje Cy
usmepene y npostehe 0,7151 g/l, a Hajmame Ha jecen 0,0769 g/l.

Toxom 2011. roguHe 3abenexeHe Cy MHOTO HWXKE KOHIIEHTpalHje CHITA Y
omHocy Ha 2010. rogune. Cpema roauiima KoHIeHTpamuja u3Hocuia je 0,0302 g/l.
Makcumanna BpenHocT 3abenekeHa je y mapry 0,08960 g/l, munumanna oxroOpa
0,0026 g/l. OBa roaunHa ce W3JBaja Kao CyIIHA Ca HUCKUM MPOTHIAjUMa U HUCKUM
KOHIICHTpanyjamMa, Ka0 W MajJoM IPOHOCY HaHOCa Yy OJHOCY Ha JIpyre JBE TOJMHE
y30pKHBama. MakcuMallHa JHEBHa BpemHoOCT je 3abenexxeHa 02.05. m uw3HOCHIA je
0,1098 g/l (mpotuuaj 1,49 m?/s) a MUHMMAaNHA y TpBa TPH JaHA OKTOOPA M M3HOCHIIA je
0,0003 g/I (0,09 m?/s). ITocmatpajyhu ce3oHCKe KOHIEHTpanuje Hajeehe cy n3Mepene y
mposiehe 0,1719 g/l a nHajmame Ha jecen 0,0095 g/l (Tabena 69).

VY nmocmarpanom nepuosay, 2016. ronuna ce m3aBaja kao Ojaro CyrrHa mpema
paHrupamy M0 BOJAHOCTH Ca CPeambMM MecedHMM KoumeHTpanujama 00,0928 g/l mpu
Cpe/IEroIuIIbeM npoTunajy ox 0,86 m/s. MakcumanHa MecedHa BPEIHOCT je
3abeneskena TokoMm HoBemOpa 0,3680 g/l, a munmmanHa Tokom cernremopa 0,0104 g/l.
MakcuMaiHa JHEBHA BPEIHOCT KOHICHTpanuje u3nocuia je 1,68 g/l (09.11.2016.). YV
HOBeMOpY je 3a0esie)keHO TPHU JaHa ca KoHIeHTparjama npeko 1 g/l mpu npotunajuma
oz 15,3 m*/s. Melytum, oBa rofMHa ce M3/Baja ca BUCOKMM KOHIIEHTpAldjaMa CHJITa
0e3 o03upa Ha BPEIHOCT MPOTUIAja (KOJU je HUXKHU OJf MPOCEYHE BHIIETOIUIIHE
Bpeanoctu). KoedunujeHT BpujaOUIHOCTH KOHIIEHTpAIlMje CHIITA j€ HHU3aK, CeM Y
janyapy, ¢hebpyapy, Majy 1 HOBeMOpY Kaja je BpeaHocT u3Haja 1. Hajmame Bapujaiuje
KOHIIEHTpaluja cy Ouse TOKOM alpuia, jyHa, aBrycra u centemOpa. OmHoc usmelhy
MaKCUMAaJIHUX U MUHUMAaJTHUX MECEYHHUX BpeIHOCTH je Hajsehu y HoBemOpy (193) xana
cy 3abenexeHe M HajBuile koHueHTpanuje. [locmarpajyhu ce3oHcke KOHLEHTpaluje

HajBehe cy m3mepene Ha jeceH 0,3914 g/l a najmame Ha nero 0,0631 g/l.
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Ta6ena 69 Cpeame meceune (SSCsr), muanmaite (SSCmMIN) U MakcUMaaHe BPEIHOCTH
(SSCmax) xourenrpaimje cycrnenaoBanor nanoca (g/l) mva Kyrunckoj peru 2010.,
2011. n 2016. rogune

2010 I 1 " v \Y VI VI ViII IX X XI Xl
SSCsr 0,0790 | 0,2196 | 0,2432 | 0,2877 | 0,842 | 0,1213 | 0,0883 | 0,0488 | 0,0294 | 0,0284 | 0,0192 | 0,1198
SSCmin 0,0300 | 0,0290 | 0,0860 | 0,0893 | 0,1136 | 0,0795 | 0,0425 | 0,0312 | 0,0205 | 0,0245 | 0,0047 | 0,0400
SSCmax 0,3430 | 0,6208 | 0,9719 | 1,2150 | 03170 | 0,2179 | 0,2264 | 0,0763 | 0,0398 | 0,0420 | 0,0404 | 0,3340
stdev 0,058 0,185 0,174 0,257 0,056 | 0,036 | 0038 | 0,013 | 0,006 | 0,004 | 0,012 | 0,088
Cv 0,741 0,843 0714 0,892 0,303 | 0297 | 0425 | 0,257 | 0,209 | 0,139 | 0,634 | 0,731
max/min 11,43 21,41 11,30 13,61 2,79 274 | 533 | 244 | 194 | 1,71 | 860 | 835
2011

SSCsr 0,0328 | 00751 | 0,0896 | 0,0420 | 0,0404 | 0,0388 | 0,0132 | 0,0095 | 0,0033 | 0,0026 | 0,0035 | 0,0120
SSCmin 0,0221 | 00210 | 0,0654 | 0,0288 | 0,021 | 0,0155 | 0,0075 | 0,0048 | 0,0020 | 0,0003 | 0,0024 | 0,0077
SSCmax 0,0506 | 0,272 | 0,270 | 0,0596 | 0,1098 | 0,0607 | 0,0235 | 0,0171 | 0,0062 | 0,0082 | 0,0047 | 0,0209
stdev 0,009 0,035 0,017 0,008 0,027 | 0015 | 0,005 | 0,004 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,003
Cv 0,266 0,469 0,195 0,192 0680 | 0376 | 0412 | 0428 | 0,235 | 0835 | 0,147 | 0,283
max/min 2,29 6,06 1,94 2,07 51,84 | 392 | 312 | 357 | 318 | 2720 | 192 | 271
2016

SSCsr 0,1162 | 01789 | 0,2261 | 0,0154 | 0,0697 | 0,0130 | 0,0377 | 0,0125 | 0,0104 | 0,0131 | 0,3680 | 0,0525
SSCmin 0,0129 | 0,0260 | 0,097 | 0,0109 | 00152 | 0,0051 | 0,0127 | 0,0056 | 0,0068 | 0,0062 | 0,0087 | 0,0432
SSCmax 0,8533 | 0,8950 | 0,8220 | 0,0279 | 04500 | 0,0194 | 0,1457 | 0,0198 | 0,0136 | 0,0250 | 1,6800 | 0,0620
stdev 0,164 0,190 0,145 0,004 0,089 | 0,003 | 0029 | 0,03 | 0,002 | 0,004 | 0,387 | 0,004
Cv 1,415 1,060 0,641 0,282 1274 | 0247 | 0,772 | 0,269 | 0,176 | 0,341 | 1,052 | 0,083
max/min 65,90 34,42 7,49 2,55 2961 | 384 | 1147 | 354 | 1,99 | 403 | 19310 | 144

HajBumre mpoceune ce3oHCKe KOHIIEHTparuje ndmepeHe tokoMm 2010. romune

usnocuie cy 0,7151 g/l roxom mposeha, 0,2583 g/l nera, 0,0769 g/l jecenu u 0,4183 g/l

3ume. Y 2011. roguHu KOHIIEHTpaIHje Koje cy uaMepene cy 76% HIke y OAHOCY Ha

2010. roguny (Tokom mpoieha u nera), a yak 87% TokoM jecenu. Y 2016. roaunu

HU3MEpEHe Cy CE30HCKe KOHIleHTpanmje uctuM pemocienom ox 0,3112 g/l, 0,0631 g/l,

0,3914 g/l, 0,3475 g/l. 3abenexene KOHIEHTPAIHjE CYy HUXKE Y OJHOCY Ha UCTE CE30HE

2010. rogrHe OCHM jeceHH Koja je ca 3HaTHO BHUILMM KOHIICHTpaIfjaMa.
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Cnuka 80 Ce3oncke koHIeHTpanuje cycnenaoBanor HaHoca SSC (g/l) na Kyrunckoj
peru TokoMm 2010., 2011. u 2016. roqune

Tabena 70 Cpeame ce30HCKE BPETHOCTH KOHIICHTpAIlHje CycreH1oBaHor HaHoca SSC

(a/l

1 JI J 3

2010 0,7151 | 0,2584 | 0,0770 | 0,4184
2011 0,1719 | 0,0615 | 0,0095 | 0,1199
2016 0,3112 | 0,0631 | 0,3914 | 0,3476

MakcuManaHe MeceyHe KOHLIEHTpaldje CYCIIEHIOBAaHOI HaHoca ce Hajuemihe
jaBpajy y mpojehe W mociemuna cy oTamama CHEXHOT TOKpHBaYa M OOWMIIHHUX
nposiehHUX, U JIETHHUX IUbYCKOBA, JOK Cy MUHUMYMH BE3aHM 3a Kpaj JIeTa U JECEH Kao
HoCcJIeInla CMakbeHe KOIMYMHE NIaJlaBuHa U IoBehaHOT UcnapaBamba.

OpnHocu u3Mel)y eKCTpeMHHMX BpEAHOCTH ce Hajoosbe youaBajy Kajaa ce
nocMarpajy JHEBHE BpPEIHOCTH KoHIleHTpanuja. Koumentpamuje mame on 0,001 g/l
jaBibajy ce camo TokoM 7 mana cymne 2011. rogune (TokoM okTOOpa), OCTaIuX rojruHa
OBAaKO HHCKE BPEIHOCTH cuiiTa HUCy 3a0enexxene. Hajsehe konuentpanuje, npexo 1 g/l
3a0ene)xeHe cy TOKOM 5 JlaHa MCTpaKUBadkor nepuoza (2 nana tokom 2010. roaune, u
3 toxom 2016. roauue) a HajBuiia BpeaHocT m3Hocmia je 1,68 g (09.11.2016.) mpu
nportunajy ox 15,3 m¥s (cpemme Meceunn mportuuaj usHocuo je 1,31 m?/s). Toxom
HOBeMOpa KCTe roJMHe U3MEepeHa je jou JiBa Imyra KoHieHTpanuje npexo 1 g (1,1326 g
1 1,070 g) NpWINKOM jaBJbaka MHOTO HUKHUX mpotunaja (2,61 m3/s u 2,02 m/s), amm
unak Behux oJ1 mpoceyHux BpeaHocTH. OBaKko BUCOKE KOHIIEHTpAIMje jaBHIIe Cy ce Kao

MoCJIeUIa BEINKEe KOJIMYMHE MaJaBUHA KOje Cy 3a0eNekeHe y OKTOOpy U HOBEMOpY.
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Tokom 8. m 9. HoBemOpa 2016.rogune 3abenexxeHe cy HajBehe THEBHE KOJMYMHE
nmajaBuHa y oiHocy Ha mepuon 1961-2016. Camo y Toky oBa jaBa jgana (87 mm)
3a0€eJIeKEHO je BHIIE OJ1 MMOJIOBUHE MECEYHE KOJIMYMHE agaBuHa (129,6 mm).

Y Toky 2010, 2011. u 2016. roguae Ha npodwmry Pagukune bape ykymHO je
nporero 33320,29 t cycmeHmoBaHOr HaHOCA, OJHOCHO Tpoceuno 144,24 t/km? wmm
48,08 t/km?/god. Hajsehn mponoc mHaHoca 6mo je Toxom 2010. rogmme 23159,22 t
(100,26 t/km?) a majmamu 2011. romuau cBera 1314,41 t (5,69 t/km?), mTo unHM 0HOC
1:17,6. T'omune 2016. ocTBapeHa je roAMIkHa cCymMa poHoca HaHoca o1 8846,66 t.

Ce30HCKY BapujaOUIHOCT KOHIIGHTpallMja TMpaTH CE30HCKA BapUjaOMIIHOCT
npoHoca HaHoca. Hajsumm nmpoHoc HaHoca je 3a0enexed TokoM mposieha 2010. roaune
u 10 32 94,5% Buiie y onHocy Ha uctu nepuon 2011. ronune, ogaocHo 82,5% y oqHOCY
Ha nposehe 2016. rogune. Camo ce jeceH 2016. roauHe OUIMKYje 3HAYajHO BUIIUM
IIPOHOCHMA HAHOCAa y OJHOCY Ha OCTaTak MCTpakmpadkor nepmoxaa, 3000 t Bume y
oarocy Ha uctu nepuon 2010. romgune u 3310 t y ognocy Ha jecen 2011. roaume.
[Tocmarpajyhu pesynrate moxe ce mpumerutd na je 2010. roguna Owia BomHHUjA Y
OJIHOCY Ha OCTaJjie JiB€ T'OJMHE, ca BUIIMM KOHIIEHTpallijaMa U MPOHOCHMAa HaHOCA.
[Iporunaju Toxkom 2010. ronune cy 3a oko 70% Behu, konuurHa nagasuHa je 3a 40%
Beha mTo TO je ycnmoBuio 18 myra Behm mponoc Hanoca Hero 2011. a 2,6 myra Behun
gero 2016. roqune.

[Iponehnu mecernu yudecTBOBaiM cy ca 62% y cymapHOM MpPOHOCY HaHOCA
tokoM 2010. rogune, 60,5% Toxom 2011. rogune u 28,5% toxom 2016. roguHe.

Hajsehu mponoc HaHoca octBapeH je Tokom ampuia 2010. rogune 8485,0 t,
Hajmamu centemOpa 2011. romune cmera 0,8 t. OmHoc u3Melly MakCUMalHUX U
MUHUMAJHUX BpPEAHOCTH j€ HAjOUMIJICAHUjU KajJa carjielaMo IPOHOC HaHOca Ha
nHeBHOM HuBOY. Hajsehm pgHeBHM mpoHoc HaHoca wu3Hocuo je 3023,3 t
(20.04.2010.rox.), a Hajmamwu 02. u 03.10.2011.roa. ceera 0,001 t. YkynHu mpoHOC
HaHOCcAa 3a 0B€ TPH roJiuHe u3Hocuo je 33320,29 t.

to ce Tuye mpoHoca HaHoca TokoM 2010. roauHe YKYMHO je TPOHETO
23159,2 t cycnenoBanor HaHoca, ogHocHo 100,25 t/km?. CymapHM IpOHOC HaHOCA MO
MecenuMma ce kpetao o 282,83 t y anpuny (1,22 t/km?) mo 1,51 t y nHosem6py (0,006
t/km?). OnHoc u3Mel)y eKCTpeMHHUX JHEBHUX BPEIHOCTH je joll u3pasuTuju. Hajsumre

HaHoca je mpoHero 20.04.2010. rommne 3023,3 t (13,08 t/km?), Hajmame 0,2 t
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07.11.2010. rogune. OBy roMHy KapakTepHIle BUCOKa BapHjaOMITHOCT HAHOCA MPEKO 2
(janyap, Mapr, anpui), 10K y JETHUM U jecebuM Mecennma je CV ucron 1.

Y 2011. romuau ykymHo je mpoHeto 1314,41 t cycmeHaoBaHOT HaHOCA,
omnocHO 5,61 t/km?. 1lITo ce Tude TIPOHOCA HAHOCA HA MECEYHOM HHBOY OH Ce KPETao
on 547,91 t 3abenexxen mapra mecena a0 0,77 t tokom centemOpa. Ha n1HeBHOM HUBOY
Hajsehu mpoHoc HaHoca je 3a0enexed 30.03.2011. rogunre 33,47 t, Hajmamwu 0,002 t,
02.10.2011. romuse.

VYxynHo je nponero 8846,66 t cycnengoBaHor HaHoca TokoMm 2016. ronune,
omHOCHO 38,3 t/km?. TTocMaTpaHO Ha MECEYHOM HHBOY MPOHOC CYCIIEHOBAHOT HAHOCA
ce kperao ox 3329,48 t HoBemOpa mecena a0 1,83 t konuKko je M3MEpPEeHO cenTemopa.
Camo y HOBeMOpy mpoHeTO je Buiie o1 37% roaunimer HaHoca Ha ipodmty Panukune

bape. Ha nneBHoM HuBOY HajBehm mnponoc je 3abenexen 09.11.2016. 2220,83 t,

Hajmamu 02. 1 06.10.2016. rogune 0,015 t.

Ta6ena 71 Cpeame meceune (QSsr), Munumansie (QSmin) u Makcumanue (QSmax) cyme
IpoHOCa cycreHaoBaHor HaHoca (y t)

2010 I 1" " v v VI vil | v | Ix | X X1 Xl
Qssr 26,85 | 180,64 | 129,81 | 282,83 | 62,28 | 2949 | 20,08 | 530 | 1,93 | 167 | 151 | 32,34
QSmin 2,90 329 | 1576 | 1697 | 27,48 | 1347 | 602 | 208 | 098 | 1,28 | 0,25 3,63
QSmax 367,48 | 824,37 | 159547 | 302331 | 136,94 | 77,19 | 109,15 | 12,39 | 3,37 | 356 | 3,91 | 161,03
stdev 6532 | 238,98 | 281,03 | 653,00 | 2851 | 1509 | 21,59 | 2,65 | 0,82 | 046 | 126 | 42,70
Cv 2,43 1,32 2,16 2,31 046 | 051 | 1,08 | 050 | 042 | 028 | 084 1,32
2011

Qs 374 | 1082 | 17,67 5,16 302 | 234 | 043 | 015 | 003 |005| 005 0,23
QSmin 2,21 2,16 9,72 2,44 001 | 039 | 012 | 003 | 001 |000| 003 0,10
QSmax 682 | 2066 | 3347 989 | 1414 | 514 | 118 | 043 | 009 | 020 | 0,06 0,63
stdev 1,46 6,18 6,74 2,12 334 | 150 | 036 | 013 | 001|006 | 001 0,14
Cv 0,39 0,57 0,38 0,41 110 | 064 | 082 | 085 | 055 | 1,25 | 0,18 0,58
2016

Qs 6042 | 3378 | 71,89 0,82 854 | 074 | 069 | 014 | 006|010 | 11098 | 3,02
QSmin 0,27 1,90 9,01 0,49 066 | 010 | 015 | 005 | 002 | 001 | 0,04 2,26
QSmax 1127,99 | 365,76 | 79543 | 2,03 | 10342 | 148 | 448 | 024 | 012 | 043 | 222083 | 4,18
stdev 206,76 | 69,91 | 14825 | 037 | 19,97 | 030 | 092 | 005 | 003 | 0,09 | 40310 | 0,40
Cv 3,42 2,07 2,06 0,45 234 | 041 | 132 | 035 | 048 | 091 | 363 0,13
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Cinuka 82 Cpenme MeceuHe BpeJHOCTH poHoca HaHoca QS (t) na KyruHckoj penn

tokoM 2010., 2011. 1 2016. rogune

VY 2016. roauHM MPOTHLAJU CY OUIM UCIIOJ IPOCEYHUX BPEJHOCTH Y OJJTHOCY Ha Cpebe
roaumime npotuiaje (1961-2016), ocum y janyapy U HOBeMOpY Kaia cy 3a0eliekeHe
BPEIHOCTHU BHILE O] MpoceyHe. OBaKo BUCOKH MPOTHUIIAJH TOKOM jaHyapa U HOBeMOpa
MoKaJlamajy ce ca H3Yy3eTHO BEJIMKOM KOJMYMHOM TajaBuHa. TokoM jaHyapa u

HoBeMOpa maino je yak 58% Bullle majaBuHa OJ Mpoceka 3a Te mecere. OBako BHCOKE
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KOJIMYMHE TIafaBuHA U npoTunaju (15,3 m¥/s) ycnoBuau cy KoHIeHTpanuje cunra Behe
omx19(09.,12. u 13.11.2016.) mTo je yTumaao u aa npoHoc HaHoca Oyne Bucok. Camo
09.11. mpoHoc HaHoca je m3HOcWo 2220,83 t mTo mpencTaB/ba YETBPTHHY YKYITHE
TOJMIIEE cyMe HaHoca (YKyIHO je mpoHeTo 8846,7 t). Y Toky oBa JBa Mecela U3 ciuBa

Kyrtuncke peke nzneto je ckopo 60% roaumme cyme HaHoca.

14.2 XUCTEPE3UC IIET/BE

VYnopehuBameM mnojgaraka O KOHIIGHTpallMjaMa CYCIEHIOBAHOT HaHOCAa W
MpoTUlajuMa yTBplyje ce Ha KOju HauuH Cy KOHIIEHTpalije HaHOoca TUCTpudyupaHe y
oaHOCY Ha mpoTHIaje. [lokazaTess Be3e nu3mel)y KOHIIEHTpaIHje CyClIeHA0BaHOT HaHOCa
U TpoTHIaja je yTBphHUBame MOCTOjalkba XUCTEPE3UC IMeT/he. XHcTepe3uc edexar ce
MOJKE€ TMMOCMAaTpPaTH Ca CTAHOBHINTA CPEIHHUX BUIICTOIUINLUX BPEIHOCTH, alld M Ha
HUBOY TIOjeMHA4YHOT jaorahaja y okBupy pasznuuutux cezona (Mycraduh C., 2013;
Grenfell, Ellery, 2009). Paznuuntu 0010 XHCTEPE3UC NETIBA UMajy 3a I Ja YKaxKy
Ha JOMUHAHTHE YCJIOBE OTHIlama, jJep OHU MMajy 3a MOCJeIuIly TPaHCIOPT HaHoca 0
peuHor Toka. OOIMK MET/he 3aBUCH 01 BETUKOT Opoja (hakTopa, Kao MTO Cy MaJaBHHE,
MECTO WJIM M3BOp IMPOJAYKIIHMje HaHOca, BeIM4MHA cimBa (Zabaleta et al.,, 2007; Soler,
Latron, Gallart, 2008), Braxxuoct 3emspuinta (Klein M., 1984). 3emibuinre nMa BEIUKY
ynory y otunamy. [Ipe cBera ycnen nHGUATpaMOHOT KanaluTeTa 3eMJBHINITA U HeTOBE
CIOCOOHOCTH Ja 3ap XU MaJaBUHCKY Bonay. M3 Tor pasjora y HEKUM CIMBOBUMA
BHUCHUHY OTHIIaja oapel)yjy KapakTepuCcTUKe 3eMJbUINTA BHIEe Hero nanaBune (Mycra-
¢uh C., 2013).

Bpeanoctu koHIEHTpalyja CyCHEHJOBAHOT HaHOCA Cy HHUCKE TOkoM Beher
Jena TOJIUHE, Tako Jla ce YTBphuBame MocTojama XHCTEpe3ucC MeTJbe Hajuenthe pas-
MaTpa IPeKo CpeambUX roAuIbUX BpeaHocTH. O net Bpera netsbk (Williams, 1989) y
cmuBy Kyrtuncke peke Tokom Tpu roguue (2010., 2011. u 2016.roanHe) KOHCTaTHBaHA
je caMo jelHa, a TO je XHCTepe3uc netsba y oOnuky ocmuie. Koa cioxeHuX mnersbu
(xuctepe3uc y OOJMMKY OCMHIE) KBAaHTUTAaTHMBHA aHaiHM3a IOKa3yje Ja BIAKHOCT

3emJbuiTa objammaa 80% BapHjaHCe CBHX YOUYEHHX MMOIUIAaBHUX Tajaca. [letibe ce
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objanbaBajy pa3IMYUTAM HHBOOM BIlare W TaJaBUHAMA W CTOTA Cy HWHAUKATOPHU
pa3IMYMTHX Mpolieca OTHIIaja U TpaHCHopTa cenumenara (Seeger et al., 2004).

Xwucrepesuc nersbe Ha KyTuHCckoj penu cy o01mMKa ocMHIIe, IITO je y CKIaay ca
uctpaxkuBambuma Mycrapuh (2013) koja je yrBpawia jga je mersba Ha Hwummaswy,
npo¢wry Hum wmcror obmuka, MTO yKa3yje Ha CIMYHE YCIOBE KOJH JCTCPMUHUIILY
OTHIIQ] ¥ KOHIIEHTpAIMje CYCIICHI0OBAaHOT HaHOCA. XHCTEPE3HC MEeTIha Y OOIUKY OCMHUIIE
yKka3yje Ha cioxkeHe ycioBe. Caapku eleMeHTe IeT/he y CMepy Kaszajbke Kao |
€JIeMEHTE TMETJhe CYNMPOTHO O] Ka3asjbke Ha cary. OBa metrsba (0OJUK OCMUIIE) Ce MOXKE
CXBaTHTH Kao pelociel JTOMHHAHTHX YCloBa. JaBjba ce y yCIOBHMa Kaja MMa Malio
BoJie y KopuTy. OBJie je mpoliec OTUIalka MPEACTaBbeH MHOUATPAIMjOM BHUIIIKA BOJIE
ITO y3pOKyje Op30 MHUpeme HaHOca W y oOmactuMma Onu3y TOKa M MO0 TEPUTOPHU
YUTaBOT cimBa. Hboj mMpenxone eKCTpeMHO CYIIHH YCJIOBH. YCIeN OTamama CHera U
MajJjaBUHa TOKOM TpoJieha 3eMJBUINTE je HATOMJBEHO BiaroM. Y (a3u cMepa metibe y
MpaBIly Ka3aJjbKe Ha caTy HacTaje mpe3acuheme Makpo ¥ MHKPO IMOpa y 3eMJBUINTY, a
BErOB  KalaluTeT Ja 3aJpKd BOAY je Mallkd, Tako Ja C€ YCIOBH OTHIamka
WHTCH3MBHPAjy. Y OBOM CIIydajy C€ YCJIOBH 3€MJBHIITA UCTUYY Kao JTOMHUHAHTaH
¢daktop. Kama je mersba CympoTHOT cMepa HacTaje CUTyaluja KOJjoM JOMHHHPA]Y
MajlaBUHe BUCOKOT MHTEH3WTETA INTO 3HAYHM Jla M3BOP CEIUMEHara MOXe Ja Oyne
aKTHBaH Ha IIMPEM MPOCTOPY CJIMBA. Y CIIydajy XHUCTEPE3UC MET/he CYNPOTHOT cMepa
O]l Ka3aJbKe Ha caTy pas3Jior 3a T0jaBy BUCOKE KOHIIEHTpAIMje HaHOCA IOCIE ITHKa
MPOTHIIAja je AYroTpajHO NPEHOIICHE CeIMMEHaTa JI0 BOJOTOKA, jep C€ CEeIUMEHTH
TPAHCIOPTY]y U3 00JIACTH KOje Cy O]l Iera jako yaa/beHU. To mocpemHo ykasyje u Ha
MaJly TYCTHHY PEYHE MpPEXe a THME U Mamwy Op3uHy OTUIama nagaBuHa. CeTMMEeHTH
noTU4y U3 O0JIACTH KOje HUCY CTaJHO IMOBE3aHe y Mpexy kanana. OBe obnactu cy
MOBE3aHE y jEJAMHCTBEHY MpEXKY CaMO KaJa je OTHIakhe WHTCH3MBHO Ha IIUPEM
MOJIpy4jy, IITO CE JellaBa KaJa Cy M3Y3e€THO BUCOKE IajJaBHHE M BEIUKO 3acuheme
3emspumita BiaaroM (ManojnmoBuh C., 2018). Ilpe3acuheHocT 3emubuIITa BIIArom
yCJIOBJbaBa MHTEH3MBHO OTHMILAKkE HE3aBUCHO OJl TOMOTpaCKUX KapaKTepHUCTHKa
TepeHa (Seeger et al., 2004).

Xucmepe3suc nemma 3a 2010. 2o0uny. Iletspa 3a OBy TOJMHY je THIA ocMULEe. Y
npBoj (azu (cMep cympoTaH o] Ka3ajbKe Ha caTy) OJ jaHyapa J0 MapTa, a 0Jf MapTa J0

OoKTOOpa MMa cMep y MpaBlly Ka3zajbke Ha cary. Ha xucrepesum mnpumehyjemo naa
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noehame mpoTHIaja 04 jaHyapa [0 ampuia mnpaTd U mnoBehame KOHIEHTpaluje
cycreHJoBaHOT HaHOca. Harub xucrepese ox janyapa a0 ¢gebdpyapa je 1octa CTpM MITO
yKa3yje Ha HMHTEH3WBHO NOBehamke W MPOTHUIAja M KOHIICHTpAIMje CYCHEHIOBAHOT
HaHoca. ®@ebpyap Mmecer] Ha xucTepe3w je HerunudaH. OBaj Mecel] MoKazyje CKOpo
Hajehy BpeJHOCT TMpOTHIAja, HWAKO 3a BHUIIEroaumimBH mnpocek (1961-2016)
MaKCUMAaJIHU TMPOTUIAju Cy y MapTy W ampmiy. Melhyrum, Tokom ¢ebpyapa 2010.
roJMHe Cy 3a0elle)kKeHe HaJBUIIE CpPEIhe MECEYHEe KOJIMYMHE MagaBuHa (88,3 mm).
[TojaBa BHCOKMX BpETHOCTH KOHIIEHTpAIMje CYCIIEHIOBAHOT HaHoca y Qebpyapy
ynyhyje Ha joml Heke (axkTope KOju JeTepMHMHMINY OBY MmojaBy. Hario Ttomsbeme
CHE)KHOT TIOKpWBadJa, YCIeJ BHCOKHX TeMIlepaTypa Ba3dyXxa Kao W HeEpa3BHjeH
BETeTAIMOHN MOKPUBAa4Y MOXeE JIa YCIOBH BelWKe mportunaje. CBe oBo yrude nma Oyze
Beha mocTymHOCT Marepujana KOju ce€ MPEHOCH W HheroBa Oprka MUTpaIyja J0 PEeYHOT
koputa. llouetHa ¢a3za mer/be ykaszyje Ha BeJMKO TMoBehame mpoTuilaja, aiu u
cycrnieHioBaHor Hanoca. OBo moBehame ce HacTaBJba CBE JI0 anpuiia Kaja IpOTHIIAH U
KOHIICHTpAIIMje CHUIITa JOCTHKY MaKCHMAaJTHE BPETHOCTH.

Opn ampuna 1o oktoOpa 101a3u /10 CMamkemka M MPOTUIAja W KOHIICHTPAIIH]e
cunta. Hajsehe onaname (kaaa je meTjba M HAjCTPMHja) j€ O ampuiia 10 jyHa Mpe CBera
ITO Ce THUYE MPOTHUIAja ald Ta MpaTh WHTCH3MBHO CMamkCHe W KOHICHTpAIHWje
CYCIICHJIOBaHOT HaHOCA.

Judepennyjanja KOHIEHTpAIMje CYCIEHIOBAHOT HaHOCa j€ Yy BE3M ca
CE30HCKHM I1aJJaBHHaMa U BUXO0BOM BapujabwiHomhy. To mokasyjy u pe3yararu, Kako
ce KOJMYHMHA TaJaBUHA CMamyje (01 jyHA) M0JIa3u W J0 CMamemha KOHIEHTpaIluje

CHJITa, HITO yKasyje Aa Cy H3BOpU CCAUMCHATa OI'paHUYCHU Y3 TOK MU [a CC 6p30

UCIPILBY]Y.
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Cmuxka 83 Cpenma rounrma xuctepesuc netsba 2010. ronune, mpodwt Paguknae bape

MaxkcuMmanHa KOHIEHTpallyja CUjTa jaBjba C€ TOKOM WJIM HAaKOH I0jaBe
MaKCUMAaJTHOT TIPOTHIIAja, HAKOH Yera ce cCMamyje U MUHHMAaJHE BPEIHOCTH JIOCTHXKE
TOKOM cenTeMOpa u oktooOpa. [TojaBa BUCOKMX KOHIIEHTpaIMja CYCIICeHIOBAaHOT HaHOCA
HaKOH TI0jaBe MaKCHUMAaJIHUX TpoTHIiaja yrBpheHa je Ha HumaBu u Jepmu (Myctaduh
C., 2013). On oxToOpa opHjeHTaIM]ja METJhe C€ MEHha U OIET je cMepa CYMPOTHOT O]
Ka3aJbKe Ha cary.

[leTspy cMepa ka3zajbke Ha caTy KapaKTEpHILY Harlld IMOpacT KOHICHTpaluje
cuita (MapT-anpui) OJHOCHO, Op30 OJHOIICHE CeIUMEHaTa ca MpoCcTopa y ONHM3HHH
PEYHOT TOKa Kao M U3 CaMOT' KOpUTa PeKe, IITO e KapaKTepHIy Kao aoralaju KpaTkor
tpajamba (Myctaduh C., 2013). I'oguna 2010. ce n3nBaja ka0 EKCTPEMHO BOJHA MpeMa
kiacupukanuju (Buad XHUAPOJOIIKK YCIOBH), ald W BIaXHA MpPeMa KOJIUYHHH
najaBuHa (Buad KIMMaTCKH yCIIOBH), ajld YTHIIA] C€30HE, Mpe CBEera najaBuHa, HUje
npecynad GpakTop MITO ce THYE KOHIEHTPAIM]e CHIITA.

Kako ce konumunHa majaBuHAa cMmamyje (Haru® JTUHUjE TPEeHIAa je U3Pa3uTo
CTpPM) O3HAyaBa Ja Cy H3BOPH CEIMMEHTHOI HaHOCAa OrpPaHMYEHH M Ja ce Op30
uclpibyjy. OIHOCHO, 1a Cy YCIOBU OTHIakha U MOOMJIIHOCT HaHOCA OTPAaHUYEHU Ha
obnactu y ONM3UHU PEYHOT TOKA.

Xucmepesuc nemsma 3a 2011. ecoouny. Iletsba 3a 0By ronuny je tuna ocmuie. Iletpa
MOYME-E CMEPOM Ka3aJbKe Ha caTy, O]l jaHyapa J0 MapTa, a 01 Mapra JIo centemoOpa je

cMepa CYNpOTHOT 0J1 KazaJjbke Ha caTy. Harno nosehame koHIeHTpaluje cuiita (jaHyap-
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¢bebpyap-mapr) npaT 1 noBehame nporumaja. MakcuMyM NpOTHLAja H KOHIIEHTPAIIH]je
CHJITa JOCTHXKY C€ Y MapTy IITO j€ Yy CKJIAQy Ca BHIICTOJWIIIUM IIPOCEKOM.
KoHneHnTpanuje cwira ce ojJ Mapra J0 anpwia CMamyjy U TO Harjio (JMHHja JOCTa
cTpMma). Y mepuojay OJ ampuia J0 jyHa CMamemhe KOHIICHTpAIUje CYCHEHIOBAHOT
HaHOCA je JIJaraHo, aJli CMamkbCHke MPOTHIIAja je BenKo. Mecer ca HajpehoM KOJIMYUHOM
najaBuHa Te TOJUHE je Maj, aJIh TaJIaBUHE HUCY yTHUIAJIC 3HaYajHUje Ha npoTuiaj. OBa
roJiiHa ce mnpema Kjiacu(uKalWju WHA4Ye M3/]Baja Kao CyIIHa y OJAHOCY Ha KOJUYHMHY
nafgaBuHa (BuaM Kimmarcke kapakTepucTHKE) aid M OjJaro CcylmHa Ha OCHOBY
npoTunaja (BUAM XHUAPOJOIIKE KapaKTEpPHCTHUKE) TaKo Ja YTHIA] CE30HE, Mpe CBera
najaBuHa, HUje IpecyAaH (akTop IUTO ce THYe KOHIeHTpauuje cuiarta. lletsby cmepa
Ka3aJbKe Ha caTy KapaKTEpHUIy HarJld MOpacT KOHLEHTpallKje CHIITa IITO ce o0jallbaBa
Op3UM OJJHONICHEM CeMMEHaTa ca MpPOoCcTopa y OJIM3MHU PEYHOT TOKa Ko U M3 CaMor
KOpHUTa peke. Y Mepuoay O] jyHa JI0 jyjia je 3Ha4ajHO CMameHmhe KOHIICHTPAIIH]e CUITa
kao u mpoTtunaja. O aBrycra 0 Kpaja TOJIMHE CMEp XUCTEPE3UC METIhE j€ CYIPOTaH OJ1
cMepa Ka3aJjbke Ha caTy. HajMame KOHIIEHTpalldje CHIITa 3a0elIe)KeHE Cy TOKOM
cenTeMOpa 1 OKTOOpa Mecera 1 Mmoayaapajy ce ca MUHIMaJIHUM MPOTHIIajuMa.

Knacuuna xucrepesa obnuka ocmmuie 3a 2011. roauHy mpukasyje KIaCHYHY CYIIHY
roauHy. Y OJIHOCY Ha JUHHU]Y TpeHaa ¢ebpyap, MapT, Maj U jyH C€ HCTHUY H3HAT

JIMHU]JE TPEHJI IOK CY OCTAJIM MECEIX HUCIIOJ JIMHU]E TPEHAA.
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Cnuka 84 Cpenmwa roaumma xuctepesuc nersjpa 2011, roguny, npodun Pagukune bape
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Xucmepesuc nemmwa 3a 2016. coouny. Iletspa 3a OBy roAMHy cliaja y MeTibe OOJMKa
ocmunie. Iletspa 3a OBy roauHy je HeoOMYHA, jep MMa H3pa3uTe IHKOBE 300T
EKCTPEMHHX BPEJHOCTH MPOTHUIIAja U KOHIICHTPALMje CyCIIeHI0BaHOT HAHOCA Y MapTy U
HoBeMOpy. ['ommHa 2016. ce o/uMKyje BEIMKOM KOJMYMHOM magaBuHa (Buire oz 2010.
roJIMHE) KOje Cy MPHJIMYHO HEPAaBHOMEPHO pacniopehene (HajBuiie jaHyapa, Maja, jynia,
OKTOOpa W HOBeMOpa, JOK Cy OCTald MECEUM WCIOJ| BHIIETOAUIIBEr IMPOCeKa
MeceuHHX IajaBuHa). [leTspa mounme cMepoM Ka3aJjbKe Ha caTy, IJIe e O jaHyapa Jio
(hebpyapa cmamy]y NPOTHUIIAjH, a TOBehaBajy KOHIIEHTpAIIMje CYCIIeHI0BAaHOT HaHOca. Y
MapTy, TMPOTHIA] JOCTHKE MaKCHMaJlHEe BpEIHOCTH IITO je Yy CKIaay ca
BUIIETOTUIIELUM MTPOCEKOM jaBJbarhba MAaKCUMAIIHUX TPOTHIAja. Y TIEPHOIY O] jaHyapa
0 MapTa TocTeneHo ce TmoBehaBajy KoHueHTparuje. Hakon Tora (om mapra a0
OKTOOpa) Oenexxe ce M3Yy3eTHO HUCKH TMPOTHIAJU, JOCTAa HUKHU OJI BHIIETOIUITEHUX
MpoceKa IITO MPaTH CMambekhe KOHIICHTpaIija Hanoca. OBako HUCKH MPOTHUIAjH HUCY Y
CKJIaJy ca KOJMYMHOM IaJiaBHHA KOja je BUCOKa TOKOM ToauHe. Melyrum, magaBune
HUCY paBHOMEpPHO pacropelheHe, Tako ga ce Mecelu Koju MpuMajy Majo TajaBuHA He
TOKJIaIajy ca MeceruMa KOju Cc€ OJJIMKY]y HHCKHUM MpOTHIajuMa. JaHyap, okTobap u
HOBeMOap ce OJJIMKYJy Kao MECEIH Ca BEIMKOM KOJWYMHOM I1aJlaBMHa, M ca Behum
OpojeM naHa ca majaBuHama npeko 10 mm o nmpocedynux BpeaHocTH (3a nmepuon 1961-
2016).

[epuon anpuin-okToOap mpare J0CTa HUCKE KOHIEHTpAIHje CYCIIeHJ0BaHOT HaHoca. O
OKTOOpa mounme noBehame KOHICHTpaIKje CyCIIeHI0BaHOT HaHOca JI0 HOBEeMOpa Kaja
ce JIOCTHXKY MakcUMallHe BpemHocTd. M3pasur je muk mnoBehama KOHIEHTparuje
CYCIIEHJIOBAHOT HaHOca Koju Oenexku HajBehe BpeIHOCTH y HOBEMOPY, alH je MPOTHIIa]
MaJjio U3HAJl MPOCceKa, ITO ce MOXKe 00jacHUTH BehuM (M3HAA MPOCEYHUM BPEIHOCTUMA)
KOJIMYMHAMa MaJiaBUHA y OKTOOpY W HOoBeMOpy. OBa roauHa ce u3jBaja Kao Oiaro
cymHa mnpeMa kiacudukanuju (XuIpoJIoNIKe KapaKTEePUCTHKE) ald BJIaXKHA IMpema
KonnuuHU nagaBuHa (KnmuMaTtcke kapakTepuCTHKE) Tako Jia YTUIIA] CE30HE, Kao IITO je

Beh HaBCICHO, HI/Ije npecyaan Q)aKTop BHUCOKHX I(OHI_IGHTpaI_II/Ija CYCIICHAOBAHOT" HAHOCA.
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Cnuxka 85 Cpenma rouirma xuctepesuc netsba 2016.roaune, npodun Pagukuae bape

[Tocmatpajyhu rpaduke ca cpenmbe TOAUIIBAM XHUCTEPE3UC MeT/haMma MOXKEMO
Jla 3aKJbYYMMO Jla Cy TOJAIM BHIIE PacyTH TOKOM TpOJIchHUX Mecenu y OJHOCY Ha
TUHUJY TpeHAa. HakoH Tora Kako ce KOHIICHTpallMja CHJITa CMamyje TMa Cy IoJalu
Mame PacyTH IMOTOTOBO TOKOM JIETA, JECEHU U MOYETKOM 3uMe. TOKOM Tpajarma 3HMCKOT
Mepro/ia, HAPOYUTO TOKOM IOCTEIICHOT OTallaka CHEeXHOT MOKPHBaya MPOLEC epo3Hje
Ce CacTOju y yKIIamamy JladaBuX (PMHO3PHUX YECTHUIIA 3EMJBHIITA Ca I JHA TepeHa, 1a
Ce€ ¥ IIPOHOC CYCIICHI0BAHOT HAHOCA OJIBHja Y yCIIOBUMa HUCKUX mpoTHiaja (Mycrtaduh
C., 2013).

3a cmuB KyTuHCke peke je KapakTepuCTUYHO Ja KOHIEHTpaluje
CYCIICHJIOBAaHOT HAHOCAa MAaKCUMYM JIOCTHXKY KaJla Cy W MaKCUMaJHE BPEIHOCTH
poTHUIaja, mTo je yrBpheHo u 3a ciuBose y Cubupy (Tananaev N. 1., 2019).

Xwucrepe3uc merjba oONMKa ocmuile KakBy cpehemo Ha KyrumHcko] peru
KapakTEepUCTUYHA j€ jep CyMHUpa CBe pelieBaHTHE (DaKTope U KapaKTEpPHUCTHUKE CIIHMBA.
Kon oBakBe metsbe ce JOMUHAHTHH YCIOBH TOKOM TOJMHE cMemYjy. Ha mpocropuma 3a
KOje je TUINMYHA OBaKBa KpUBa IOBE3Yy]y C€ KOMIUIEKCHHU Jorahaju Koju ce AeulaBajy
nocne cyBux npeaxoanux ycinosa (Mycraduh C., 2013; Soler M., Latron J., Gallart F.,
2008).

Hekonuko 3HayajHUX HCTpaKWBama YKa3yjy Ha 3HA4YajHy YJIOTY MIYMCKOT
MOKpHUBay4a, OJJHOCHO BEIIMKE 3aBHCHOCTH M3Mel)y BpeIHOCTH KOHIIGHTpAalMje HaHOCA U
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MOBPIIMHE KOja j€ MOJ LIIYMCKAM KOMIUIEKCOM. 3axBajbyjyhH IIYMCKOM IOKpHBaudy
MPOIYKIIMja MaTepujaia je HUCKa, IITO 3HAUM /1A je HUCKA ¥ KOJMYMHA CeJMMEHaTa Koja
je JocTymHa 3a TpaHCHOpT A0 peunor Toka (Zabaleta et al., 2007; Erskine,
Mahmoudzadeh, Myers, 2002).

14.3 JETEPMHHALIMJA [TPOHOCA CYCIEHIOBAHOI HAHOCA
IIPEMA YYECTAJIOCTH JABJbAIbA [TPOTHLIAJA HA KYTUHCKOJ
PELIH

N3 Tabene 72 MoxeMoO J1a BUIMMO Ja Cy MPOTHIAju pacniopehern y 8 kiaca u
KakBa je (PPEKBEHTHOCT W TPOIEHTYAHH YJeO jaBJhbamhba 3a CBAaKy OJ] TOJWHA
y30pKoBama nmoHaoco0. Hajgehu neo mporuiiaja mpumnanga npBoj kinacu, 10 1 m*/s, mana
Ce TMPOILIEHTYAJIHH YAEO TMojaTaka y OKBUPY Kiaca paziukyje mo roaumHama. Y 2010.
roguan 26% mojgaraka mpurnana kiaacu a0 1 m¥/s, a 23,5% xmacu ox 1-2 m¥/s, mto
TOKa3yje /1a je TOTOBO TOJIOBMHA TOaTaka CBPCTaHa y Kjiace mpoTuiiaja 10 2 m3/s. 72%
rmojaTaka je y kiacama mpotuiaja 10 3 m?/s. [lporumaju Behu ox 10 m?/s 3abenexenu
Cy JeceT myTa TOKOM OBe roauHe, a Behu ox 20 m?/s TokoM camo aBa maHa. ['ogune
2011., 67,4% npoTunaja je cBpcTaHo y kiacy 10 1 m*s. Y 0BOj roauHU HNpOTHIAJU Cy
pacnopehenu camo y 4 kiace, OJHOCHO jaBjbajy ce mpotunaju ao 4 m’/s, a 93%
rojaTaka je y kiacama Jio 2 m/s.

N y 2016. ronunn, Hajehn Opoj mogaTaka nmpoTHIlaja je y kiacu 10 1 m*/s, yak
81,4%. MehyTtum, TOKOM OBE TOJMHE Y30pKOBama, TOKOM JIeBET JaHa wiu cBera 2,4%

BpeMeHa jaBibajy ce npoTtunaju ox 4,01-20 m?/s.

Ta6ena 72 Jluctpubyiuja GppexBenu nporuiaja (m3/s)

2010. 2011. 2016.

kaace Q Q (m’/s) frek. % frek. % frek. %
1 <1,00 95 26,03 246 67,40 298 81,42
2 1,01-2,00 86 23,56 103 28,22 38 10,38
3 2,01-3,00 81 22,19 15 411 16 4,37
4 3,01-4,00 38 10,41 10 2,74 5 1,37
5 4,01-5,00 25 6,85 0 0 3 0,82
6 5,01-10,00 30 8,22 0 0 3 0,82
7 10,01-20,00 8 2,19 0 0 3 0,82
8 > 20,00 2 0,55 0 0 0 0
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Cnmka 86 TponenTyanna quctpubynuja npotunaja (M3/s)

N3  dopmupanux auctpulynuja QpexkBeHnH crnenquuyHUX OTHIdja Ha
npoduny Pagukune bape otunaju cy pacriopehenu y 13 xiaca. M3 Tabene 73 moxkemo
Ja BUJIMMO Jla TOKOM Tpu roawHe Yy3opkoBama (2010., 2011., 2016.) najpehu neo
oTuraja je pacnopehen y kmacama mo 20 I/s’km?. Mana je 3HauajHa paznuka uzmely
roguHa. Tokom 2010. roguHe Hajehm neo crmenmduyHUX oTHIaja je pacnopehen y
kiace 10 20 I/s’/km? 87%, on yera najsehu neo npumamga kinacu ox 10-20 1/s/km? (28%)
u ox 5-10 Us/km? 24,38%. Cnenuduynu otunaj y kiacama mnpexo 70 l/s/km? ce jaBuo
caMO jeTHOM TOKOM OBE€ TOAuHE, a oTuIiaj Mamu oA 1 I/s’km? Huje 3abenexen. Y
2011.ron. je mormyHo napyradyvja cutyamnuja. OBe roauHe crnenuuUIHA OTHULAJA CY
pacniopehenu camo y 5 knaca. Ty npeoBnagaBajy otuiiaju o 1 I/s/km? (Butie ox 38%),
oK otunaju y kiuacu mnpeko 20 I/s/km? Hucy 3abenexxenu. Y 2016.roa. najsehu neo
crieupUIHUX OTHUIIaja pacropeljeH je y nmpBoj kinacu, 10 1 I/s/km? 34,7%, a rotoso 98%

3abenexxeHux crenupuIHuX oTHIaja je pacrnopehen y knacama go 20 I/s/km?.
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Ta6ena 73 J{uctpubynuja dppexseniy crnermbuanux otuinaja q (I/s/km?)

2010 2011 2016
KJjace q q (V/s/km?) frekvenca % frekvenca % frekvenca %
1 <1,00 0 0 141 38,63 127 34,70
2 1,01-3,00 54 14,79 79 21,64 99 27,05
3 3,01-5,00 71 19,45 38 10,41 80 21,86
4 5,01-10,00 89 24,38 96 26,30 37 10,11
5 10,01-20,00 103 28,22 11 3,01 15 4,10
6 20,01-30,00 26 7,12 0 0 3 0,82
7 30,01-40,00 12 3,29 0 0 2 0,55
8 40,01-50,00 3 0,82 0 0 1 0,27
9 50,01-60,00 1 0,27 0 0 0 0
10 60,01-70,00 3 0,82 0 0 2 0,55
11 70,01-80,00 0 0 0 0 0 0
12 80,01-100,00 1 0,27 0 0 0 0
13 >100,01 2 0,55 0 0 0 0
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Cnuxka 87 Ipouentyanna quctpudynuja cneruduanor otunaja q (I/s’km?)

Koa nmuctpubyuuje ppexBeHIie KOHLIEHTpalje CyClIeH0BaHOT HaHOCa yo4aBa
ce J1a je HajBehu Opoj mogaraka y OKBUpY KJjlace unje cy rpanuyHe BpenHoctu ox 0,011-
0,05 g/l (Tabena 74). Hajseha (pekBEeHTHOCT KOHIIEHTpalldja HaHOCA Y MOMEHYTO]
Kiacu je 3abenexena TokoM 2016 romune 55%, 3atum 2011. rogune 42% u 34% y
2010.. Hajsehe rpymucame moaaraka je y kiacu ox 0,0011-0,01 g/l no kmace 0,11-0,50
g/l. Yetnpu knace cy 3acTymsbeHe ca mpeko 97% (pekBeHIle TOKOM CBE TPH T'OJHHE.
Wnyhu ox oBHX Kiaca Ka eKCTpEMHMa 3aCTYIJbEHO j€ CBE Marhe HJIM HUMAJIO MOoJaTaka

y 3aBUCHOCTH of rojguHe. [locmarpajyhu cBaky roauHy mojeIMHavyHO 3aKJbydyjeMo Jia
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je Tokom 2010.roxa. knaca ox 0,11-0,50 g/l najzacrymsenuja 37,3%, 3arum 0,011-0,05
g/l ca 34%. IlpBe Tpu Kilace KOHIIEHTpAIlMja HUCY OWJIC HU]CTHOM 3a0eie)KeHE TOKOM
oBe roamHe, a kiace mpeko 1 g/l jaBmwie cy ce nmBa myra. ['omune 2011. Hajsehy
¢bpekBeHTHOCT Moaataka mMmajy ase kimace ox 0,0011 mo 0,05 g/l 77%. Excrpemue
BpeAHOCTH HHCY 3abenexene. ['oguay 2016. kapakrepwuine aa je camo y OKBHPY jeIHE
kiace (0,011-0,05 g/l) najpehu 6poj momaraka 55%. KonieHTpalje cycrieHI0BaHOT

nanoca npeko 0,5 g/l 3acrymbene cy 11 myra nnm cBera 3%.

Tabena 74 Tuctpubynuja GppekBeHIn KOHIIEHTpalja cycrnenaoBaHor Hanoca SSC (g/l)

kiaace SSC SSC (g/1) 2010 % 2011 % 2016 %
1 0,0001-0,0005 0 0 2 0,55 0 0
2 0,00051-0,001 0 0 5 1,37 0 0
3 0,0011-0,01 10 2,74 128 | 35,07 28 7,65
4 0,011-0,05 124 33,97 | 153 | 41,92 201 54,92
5 0,051-0,10 87 23,84 55 15,07 52 14,21
6 0,11-0,50 136 37,26 22 6,03 74 20,22
7 0,51-1,00 6 1,64 0 0 8 2,19
8 >1,001 2 0,55 0 0 3 0,82
YKYNHO 365 100 365 100 366 100
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Cnuxka 88 IlponentyanHa auctpubyluja KOHLIEHTpalMje cycreH1oBaHor HaHoca SSC

9/l

[Mponoc nanoca Ha KyrtmHCckoj peun monesbeH je y 13 kmaca (Tabema 75).
Jlomunupajy HaHocu y kimacama o 30 t rae je cBpctaH Hajehm Opoj momaraka. Y

yutaBoM nepuoy HaHoc Behu o 1000 t jaBuo ce camo 5 myra (3 myra 2010. roaune u
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2 myra 2016. roaune). Hanoc y xmacu g0 0,5 t (ckopo 50% y 2011. rogune u 36% y
2016. rogunun) oxHocHo ox 1-5 t (2010. roxgune 30%) jaBuo ce HajBuiie myta. ['oguHa
2010. ce u3Baja Kao BiIaXHA U OENEKU MPOHOCE HAHOCA Y CBUM Kiacama. JloMuHupajy
Hanocu ox 1-100 t (88%). Hajpume cy 3acrynibenu y kimacu on 1-5 t (30%) mok cy
kiace ox 5-10t, 10-20 t, 50-100 t 3acymbene ca mpeko 10%.

Toxom 2011. roguHe HAHOC je MUCTpUOYWpaH y 7 kiaca, ogHocHO 1o 40 t.
Jomunupa Hanoc y kimacu 1o 0,5 t (50%) u ox 1-5 t (22,5%). Ocrane xmnace cy
3actymibeHe ca Mamwe of] 10%. [Iponoc Hanoca Behu ox 30 t jaBuo ce camo 1Ba myra
TOKOM OB€ TOJIMHE.

[Tponoc nHanoca Tokom 2016. ronune je pacopehen y 13 kmaca. Hajpehu 6poj
nyta jaBuo ce mpoHoc 10 0,5 t (36%). Jlomunupa nHanoc y kimacama 10 20 t (87%). Tpu

IyTa je camo 3acTyIUbeH NMpoHoc HaHoca npeko 500 t.

Ta6ena 75 J{uctpubynuja ¢ppexBeniu mporoca Hanoca Qs (y t)tokom 2010, 2011. u
2016. roguue

Kiaace Qs Qs (t) 2010. % 2011 % 2016. %
1 0,001-0,5 10 2,74 182 49,86 132 36,07
2 0,51-1,00 7 1,92 20 5,48 49 13,39
3 1,01-5,00 110 30,14 82 22,47 87 23,77
4 5,01-10,00 38 10,41 34 9,32 20 5,46
5 10,01-20,00 50 13,70 35 9,59 28 7,65
6 20,01-30,00 32 8,77 10 2,74 14 3,83
7 30,01-40,00 23 6,30 2 0,55 8 2,19
8 40,01-50,00 11 3,01 0 0 4 1,09
9 50,00-100,00 38 10,41 0 0 8 2,19
10 100,01-200,00 27 7,40 0 0 9 2,46
11 200,01-500,00 13 3,56 0 0 4 1,09
12 500,01-1000,00 3 0,82 0 0 1 0,27
13 >1000,01 3 0,82 0 0 2 0,55

YKYIHO 365 100 365 100 366 100
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Cruka 89 Iponentyanna quctpubynuja mporoca HaHoca QS (y t)

OBoM aHanu30M J0OWjEH je YBUJ y OCHOBHA 00€NexXja CTPYKType MpOoTHIlaja,
cnenupUUHUX OTHUIAja, KOHIEHTpAIHMja U MpoHOoca HaHoca. DpeKBeHIa MpeACcTaBiba
Opoj MaHa TmojaBJbHBamka HEKE KOMIIOHEHTE y /aTo] kinacu. Ha oBaj HaunH yTBpheHa je
(dbpekBeHIta gaTtor o0enexja IeTepMUHICaHa Ha HUBOY BPEMEHCKHUX CEpHja.

Hajsehu nponenar mponoca HaHoca ocTBapeH je Tokom 2011. roaune y kinacu
on 1-2 m*s, 59%. IlpornenTyanHo ydenrhe mpoHOoca HaHOCA HE TPATH IOJjeIHAKA
nucTpuOyIMja npoTtuiiaja. TakBo crame Hajounriaeanuje je Tokom 2011. rogune rae je
¢bpexBenTHOCT TpoTHulaja 28% a y ucro Bpeme je mpoHero 59% ykymHoOr HaHoca.
Curyauuja je cimyda u 'y 2016. rogune kaga Tokom camo 0,8% BpemeHa jaBibamba
MPOTHUIIaja IPOHETO CKOPO MOJOBHHA TOAMIIE KoMunHe HaHoca. [lo mpoHocy HaHoca
TOKOM HCTPa)XKMBAYKOT MEpHOIa JOMHHAHTHE Cy Kiace mpoTuiiaja ox 10-20 m3/s (2010.
u 2016. roguue) u 1-2 m*/s (2011. rogune). OBa Ki1aca MpoTHIIAja JOMUHUPA HAPOUUTO
tokoM 2011. romuHe kama je TokoM 28% jaBibama JaTHX MPOTHIAja MPoHETO 59%
MpoHOCa HaHoca. Y NOMHHAHTHUM Kiacama npotunaja (ox 0,01-3 m?/s) cneunduyunu
IPOHOC HaHOca M3HOCHO je cBera 12 t/km? mwim 10% yKyIHOT TOAMIIIEr MPOHOCA
nanoca (2010. roaune) TokoM camMo JBa jaBbarba W3y3€THO BEIUKUX MPOTHIAja (TIPEKO
20 m%s) 2010. roaune 3abenekeH je crelupuyHr MPOHOC HaHoca o 22,69 t/km? wnu
23% ronummer HaHoca. Y 2011. rogune mponeto je cBera 1314 t HaHoca, 0THOCHO
5,69 t/km?. Ox ykynHe cyMe HajBHILE je TIPOHETO TOKOM Kilace MpoTuiaja of 1-2 m?/s,

59%, xao u y knacu ox 2-3 m*/s 25,4% (Tabena 76).
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lomuna 2016. ce u3aBaja MO BEIMKUM KOJIWYMHAMA HAHOCA U3HETUM TOKOM

jaBJbama M3y3€THO BEIMKHX MpoTuiaja. CaMo TOKOM TpHU JlaHa jaBJbama MPOTHUIAja Y

kiacu o1 10-20 m?/s mpoHETOo je TOTOBO IMOJIOBHHA YKYIHE roauinmke cyme (4144 t on

yKyIHO 8846 t).

Tabena 76 Jluctpubynmja crenudHYHOT MPOHOCA CycHeHmoBaHor HaHoca Qss (t/km?)

npeMa (peKBEHIINJCKO] pacmoaenu mpoTuiaja Q (m?/s)

2010 Kaace Q m’/s frek. % SSC (g/l) Qss (t/km?) Qss %
1 >1,00 95 26,03 0,0259 0,69 0,69
2 1,01-2,00 86 23,56 0,0559 2,67 2,66
3 2,01-3,00 81 22,19 0,1067 8,21 8,19
4 3,01-4,00 38 10,41 0,1675 8,41 8,38
5 4,01-5,00 25 6,85 0,2443 10,38 10,35
6 5,01-10,00 30 8,22 0,3092 23,24 23,18
7 10,01-20,00 8 2,19 0,5629 23,97 2391
8 20,01-30,00 2 0,55 1,1230 22,69 22,63

2011 Kiaace Q m/s frek. % SSC (g/) Qss (t/km?) Qss %
1 > 1,00 246 67,40 0,0147 0,75 13,09
2 1,01-2,00 103 28,22 0,0549 3,35 58,96
3 2,01-3,00 15 411 0,1021 1,45 25,40
4 3,01-4,00 10 2,74 0,1270 0,14 2,54

2016 Kiace Q md/s frek. % SSC (g/) Qss (t/km?) Qss %
1 > 1,00 298 81,42 0,0428 3,07 8,02
2 1,01-2,00 38 10,38 0,1873 3,92 10,23
3 2,01-3,00 16 4,37 0,3911 5,48 14,30
4 3,01-4,00 5 1,37 0,2596 1,62 4,22
5 4,01-5,00 3 0,82 0,5496 2,84 7,43
6 5,01-10,00 3 0,82 0,4380 3,43 8,95
7 10,01-20,00 3 0,82 1,1184 17,94 46,84
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14.3.1.11Iporuo3a roguiime cyme NPOHOCA CYCIEHI0BAHOT HAHOCA MPEKO
eKCTPEeMHUX NMPOTHLAja

Y oBOM jeny pajxa je MOKYIIaHa Ja C€ YCIOCTaBU 3aBUCHOCT u3Mehy
TOJMIIEET MPOHOCA HAaHOCAa M €KCTPEeMHHUX MpoTtuiaja. OBa Besa je mokasana Ja ce
NPUJIMKOM jaBJbalbad BEIUKUX MPOTHIIAja MOTY OYEKHMBATH EKCTPEMHE BpPEAHOCTHU
npoHoca HaHoca. [IpoTiiaj TOKOM KOjJer je YHTaBO KOPUTO HCIYHEHO BOJIOM
npencrasiba ,.bankfull discharge, xoju ce onpelyje Ha TepeHy reoIeTCKMM MepemruMa
i ¢opmynom (Jevtic L., 1978). V oxBupy OBOI HCTpakuBama BPEIHOCT Ipara
npoTuiaja (kKaxa je YUTaBO KOPUTO WHCIYHEHO BOJOM) ojpeheHa Ha OCHOBY
BepoBaTHONE I0jaBe BEIMKUX BOJIa M TIOBPATHOT MIEpHO/1a BUXOBOT jaBibama. Kako ce y
JTUTEepaTypu HABOJH, OBU TMPOTHIAJH C€ jaBJbajy jeaHom y 1,5 rom. mo jemHom y 2
rogune (Dragicevic et al., 2017; Williams G.P., 1978; Navratil et al., 2006).

To 3maum ga wa mpoduny Pamukune bape, ma KyrtmHckoj pemm cy TO
nportunaju ox 15 m¥/s (mospatan nepros 1,5 romuHa), ogHocHO 23 M*/s (2 roamme).

Kako je nzpauynara BpeJHOCT Impara mpoTHIlaja, OBe BPEIHOCTH CY TOBEICHH Y
BE3y ca TOMIIEBOM CYMOM IIpOoHOCa cycreHgoBanor Hanoca (ciauke 90, 91).

Bapujabne nmoka3yjy Bucok creneH kopenamuje meh)y cobom. OBu nomanu Ham
omoryhagBajy na 1amo MOJeN MPeAnKInje TOIUIIBE CyMe CYCIIeHJOBAaHOT HaHOCA Kajia
ce jaBe MPOTHIIAjH W3HAJ JIaTe BPEIHOCTH. Pe3ynraTtu aHaimse mokasyjy Ja ce W3HOC
poHOca HaHoca noBehaBa JMHEapHO ca MoBehameM MPOTHUIlaja ca BUCOKHUM CTETICHOM
kopenarje (R? = 0,9999). OBako Bucoka kopenaiyja usmel)y Bapujadau je 300r majior
Opoja mojartaka (IMOCTOje camoO MOJAl O IMPOHOCY HAHOCA 32 TPU HUCTPAKUBAYKE
roguae). Ha ocHOBY cimke MoOry Ja ce MpelIBUC TOJUIIKBE BPEIHOCTH MPOHOCA
CYCIICHJIOBAaHAHOT HaHOCAa aKO c€ TOKOM TojauHe jaBu ojapehen Opoj maHa ca

HpOTI/II_[ajI/IMa HU3HaJd O3HAYCHOT IIpara.
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Cnuka 90 Tlpomena roaminme cyme MmpoHoca cycrenmoBaHor Hanoca (t/km?/god.) u
6poja maHa ca mpoTHIajuMa m3Hax 15 m¥/s
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Cnuka 91 Tlporena roamiime cymMe MpoHoca cycrnenmoBanor Hanoca (t/km*/god.) u
Opoja aHa ca nmpoTulajumMa u3Hazg 23 m3/s
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15.CTAIE HHTEH3UTETA EPO3UJE U ITPOHOCA
HAHOCA'Y CJIMBY KYTUHCKE PEKE

Koedunumjent eposuje y cnmuBy Kyruncke pexe 1970. rogune (mpema Tymauay
Kapre eposuje) msnocuo je 0,556 (lll kareropumja, cpemma eposmja). ['omumima
IpoAyKIMja HaHOca je m3Hocmma 232306,42 m°, a cmenuduuHa MpoayKIHja HAHOCA
1050,02 m®/km?/god. Y cimBy je mon eposmjom 6mno 98,8% tepuropuije, a Ha 1,2%
TepuTOpHUje je Omia 3acTymsbeHa akymynainuja. Tama je 57% cnuBa O0mio 3axBaheHo
JaKOM ¥ eKclleCMBHOM epo3ujoMm. [loBpmmHama moa cpeamoM epo3ujoM OmiIo je
3axsaheno 10,2 km? umu 4,4% tepuropuje, cnadom 3,3 km? nmm 1,4% nospuinHe cimBa
a Bpio ciabom 36,2% (83,89 km?). Cpemmu koeduimjeHT eposuje 10 600 M H.B. (Ha
KoMe ce Hajasu npeko 60% tepuropuje cnupa) uzHocuo je 0,650.

Koedunujent eposuje y cnupy 2016. rogune je uznocuo 0,39 (1V kareropmuja,
cnaba eposuja). Ha ocHoBy Tabene 77 mMoxe Aa ce BUIU J1a Cy CBE KaTeropuje eposuje
npomemeHe y nopehemy oBa nBa nepruona. HajeBuneHTHHje TpoMeHe Be3aHe ¢y 3a [ u
Il kateropujy koja je 2016. rogune 3axBatana ceera 9,4 km? mospmmae ciuBa wm 4%,
a 1970. 3axBatana je Bume ox 130 km? onrocHO 57% moBpmmHe cimBa. IloBehane cy
MTOBPIITUHE O CPEAHOM €PO3HjOM, TJIE j& ’OM yrpokeHo 38% MoBpIIMHE 3eMJBHIITA.
Hajsehu yzneo 3axBatajy mopiuuHe noj ciabom eposujoM 54,6%, a 1970. ronune oBoj
Kateropuju je npumnanano ceera 1,4%. Jlonuio je u 10 cMamema KoepuIujeHTa epo3uje
Z ca 0,556 na 0,390 mTO je yCIIOBJLEHO CMamEHEM MOBpIIMHA 3aXBaheHUX jakOM U

€KCLIECUBHOM €pO3HJOM.

Tabena 77 Koeduuujent eposuje y cnuBy Kyruncke pexe 1970. u 2016. ronune

Jaunna
Koepunujenr TloBpmmua Yneo y ykynHoj
Kareropuja €pPO3UBHUX
eposuje cansa (Km?) nospunnu y %
npoueca
1970.rox.*
| ExcrnecuBna 1,01-1,50 8,9 3.8
1 Jaka 0,71-1,00 123,8 53,5
1 Cpenma 0,41-0,70 10,2 4.4
v Crnaba 0,21-0,40 33 1,4
Vv Bpuio cnaba 0,01-0,20 83,9 36,2
aKyMmyJanuja 2,6 0,9
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Z=0,556

2016.roxa.

| Excuecusna 1,01-1,50
11 Jaka 0,71-1,00 9,41 4,08
11 Cpenmwa 0,41-0,70 87,85 38,05
v Cnaba 0,21-0,40 126,04 54,6
\Y Bpuio craba 0,01-0,20 7,55 3,27

7=0,39

Ha ocHOBy mpumemeHe METO0JIOTH]Ee MpopadyHaTa je YKylmHa MpOayKIHja HaHOCA Y
CIUBY 3a JiBa BpeMeHcka nepuoja (1970. rogune u 2016. roaune). Kako cy kareropuje

€pO3MBHOCTH CMameHEe M MPOJAYyKIMja HaHOCa Yy CIMBY j€ CMameHa M JaHac U3HOCH

117869,95 m*/god. a 1970. romuse n3HOCH A je 234220,5 m®/god. (Tabena 78).

Tab6ena 78 Ilponykuuja HaHoca y cnuBy Kytunacke peke 1970. u 2016. roqune

Kﬁ'gl:;?:a IIpoaykuuja HaHoca Yaeo y ykynHoj
W (m¥/km?/god) W (m/god.) npoxykuuju (%)
1970.
> 3000 3160,2 13
1200-3000 175446,5 74,9
800-1200 173331 7,4
400-800 23397,7 10,0
0-400 14883,0 6,4
VKVIHO 234220,5 100
2016.
> 3000 - -
1200-3000 15605,01 13,25
800-1200 65371,69 55,46
400-800 36395,65 30,87
0-400 497,61 0,42
VKYIHO 117869,95 100

Crnenuduyna mpoaykiuja Hanoca y ciauBy 2016. rogmne wmsnocu 510,25

m3km?/god. Tlpema mojauuMa U3 NpeIXOAHMX Tabena M HCTpaxuBama Mycrapuh
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(2013) moske ce 3aKJbYYHTH Ja je y CIMBY JOIUIO 0 CMameha MPOAYKIIHje HaHOCA.
3HauajHo cMameme je yTBpheHo y kareropuju ox 1200-3000 mP/km?/god (ca 75%
MIPOYKOBAHOT MaTepujaia cMameHo Ha 13,25% npoaykoBaHor marepujaia). [Ipomenar
cMamema y Kmacu 1200-3000 m®/km?/god., ompasmo ce Ha mosehame KonmumHe
MPOYKOBAHOT MaTepHjaia y HWxoj kareropuju. Tako ma cama kimacu ox 800-1200
m3/km?/god nmpumana 55,46% ykymHe NmpoayKIMje HaHOCA, 07 cBera 7,4% KOJIHKO je
npunangano oBoj kareropuju 1970. ronguna. Epo3uBHUM MpoliecimMa HajyrpoKeHU]U CY
BUCHHCKH TojaceBu 0 600 m, ¢ TUM IITO je JOUUIO JO CMamkemha MPOIyKIHje HaHOCa
10 jeqMHWIM MOBPIIMHM Of Hekajammux 1019-1493 mi/km?/god. ma 801-1040
m3/km?/god. (Mycrapuh C., 2013). Hctu ayTop 3aKibydyje 1a je U MOpPE] CMambeHa
WHTEH3UTETA €PO3UBHOT Tporieca 61% MoBpIIMHE CIMBA j€ TI01 BUCOKOM MPOIYKIIHjOM
Hanoca. Oj yKyItHe mpoayKIrje HaHoca, 82,8% Be3aHo je 3a BUCHHCKe 30HE J1o 600 m
HajgMopcke BHcHHe. 1970.rox. TpoxayKimja Haroca m3Hocmna je 1024 mi/km?/god., a
2010. romuHe 681,7 m*/km?/god., mTo nmpescTaBiba cMamerme o1 33,5% (Mycraduh C.,
2013). Ha ocHOBY comncTBeHHMX Mepema Hu HUcTpaxkuBama TokoMm 2016. roaune
crenudrUYHA TPOAYKIMja HaHoca m3HOcmnma je 510,25 mi/km?/god. mTo mokasyje

CMameHhe MPOAYKIHje U crierudruyHe IPoayKIrje HaHoca o1 yak 50%.
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Cnuxka 92 [IpocropHu pacniopen kateropuja eposuje y ciauBy Kyruncke pexe 1970.
rogune (npema Kaptu eposuje CP Cpbuje)

|: akymynauuja HaHoca
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~|jaka epo3uja

I cpenrba eposnja

[ | cna6a eposwja

___| Bpno cnaba eposuja

Cmuka 93 IIpoctopHu pacmopen karteropuja eposmje y ciuBy Kyruncke peke 2016.
rOJIMHE

Jaka u cpeama epo3mja Cy 3acTyIUb€HE Ha TEpUTOpHjaMa Koje Cy TOJ
KYJTUBUCAHUM Iapiiejiama, OpaHuIlaMa M OariraMa, Kao U Ha TEpEHUMa KOjU CY IMOJ
BenuKUM HaruOom (ucmon ojncexka CyBe mimaHuHe ka oOmyky LlpBeHe peke) u oko
Hacespa [ape rje je 3acTyn/beHa MHTCH3MBHA ceda IIymMa 3a MPOU3BOImY hymypa.

[ToBpmnHE MO jaKOM €pO3UjoM KoOje Cy 3acTylubeHe y AeioBuma ciuBa Ha CyBoj
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IUTAHWHU YCIIOBJBEHHU Cy TIPE CBera BeNMKuUM Harmbuma. Ocrajie moBpuimHe o0ojeHe y
L[PBEHO (Cperma epo3uja) 3acTyIJbeHe Cy OKO BehMX Hacelba y CIMBY TJE je MPUCYTHA

HWHTCH3MUBHA IOJHOIIPUBPECIHA ITPOU3BOAH:A.
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16. IETEPMUHALNJA TIPUPOJHUX U
AHTPOINIOTI'EHUX ®PAKTOPA UHTEH3UTETA EPO3UJE

16.1.YTULAJ [IPUPOJHUX ®AKTOPA HA HHTEH3UTET BO/[HE
EPO3NAJE Y CJINBY KYTHHCKE PEKE

OcHOBHE KapaKTepUCTUKE pesbeda (HaAMOpPCKA BHCHHA, PENIWIAEKEHOCT,
Haru0 M eKClo3ulirja) UMajy BeJIMKM YTHIlaj Ha pa3Boj epo3uOHMX Ipoueca. Harub numa
JUPEKTaH yTUIA] Ha IpOLEC epo3uje, IITO 3HAuM Ja MHTEH3UTET €po3uje pacTe ca
noBehamweM Haruba tepeHa. Mehyrum, u nopesn nocrojama BEIUKOT Haruda Moxe Ja ce
JlecH J1a HeMa MHTEH3UBHUJET U3HOCA epo3Hje, jep ce Kao BaXKHU (DaKTOpH U3/Bajajy THII
W cacTaB BETeTallHje W THII TEOJIONIKE MOouToTe. [ e0I0NIKN cacTaB TepeHa je MpUpPOTHU
(hakTOp KOJU JOBOJM /IO Pa3jIMKe y U3HOCHMA €po3Hje U MPOYKIH]je HAHOCA Y OKBUPY
cimBa. [eornomka mouiora TOTOJyje pa3Bojy €po3MOHMX Tporeca. Kpucramactu
IIKJBHITY TIPEJICTaBIhajy CTEHE KOje Cy MOJI0KHE epo3uju 300T cacTaBa KOjU YMHU JIa CY
HETIPOTTYCHH 3a yIHjamke aTMOCEPCKOT Tajora. Join ako ce Hajaze Ha BehuM Harnbmuma
W HaIMOPCKMM BHICHMHaAMa, ITO je y ciuBy KyTWHCKe peke ciyuaj, cTBapajy ce
MOBOJHHM YCIIOBU 32 MHTEH3UMBHPAKE €PO3UBHUX Mpolieca. KpucranacTi MKpUIbLU Cy
Haj3acTyIUbeHuju Ha oboauum nenoBuma CenuyeBuile u babuuke ['ope oxo Hacesba
I'pkuma, ["ape, n3Han cenma Mapuna Kyruna u KpactaBue rie ce Ha KapTH €po3uje
W3/1Bajajy TEPUTOPHjE ca jaunM MHTEH3UTEeTHMa epo3uje. 3Haa Hacespa Benuku Bpror,
Cemue, [1leGer ce nHanmazu Benuku oacek CyBe mianuHe. Ty cy HaruOu BENHKH, T1a je U
OUYEKMBAHO J1a C€ Ha KapTu epo3uje Hal)y MOBPIIKMHE MO JaKUM MOTEHIH]JaIOM epo3Hje.
OBo moka3yje na Haru0® TepeHa UMa BEJIMKU YTHIQ] Ha WHTEH3UTET U MPOCTOPHU
pacnopen oapeheHux KaTeropuje epo3uje 3eMJbUIITA.

[ToBpuivHe MO jakOM WJIM €KCIIECHBHOM €pO3HjOM C€ YIJIaBHOM Hajla3e Ha
BehrM HarubGuMa M MOKPUBEHHU Cy OCKYTHOM BEreTalljoM Koja HHje y CTamy Ja dyBa
MOBPUIMHCKU CJIOj 3eMJBUIITA OJl HCNHpama. 3aTo je NMPUPOJHA Bereraluja BakHA y
oJpkaBamy ojpeleHOT HMHTEH3HTeTa epo3uje Ha Hekoj Tepuropuju (Ozsahin et al.,
2018). Ha ocHOBYy mpHKa3a OCHOBHUX KapaKTepPHCTHKA THIIOBA 3CMJBHINTA Ha
MOBPUIMHHU CJIMBA, YOUCHO j€ Jia 3eMJBHILTA MOKa3yjy Pa3IUYUT CTEHEH OCETJbUBOCTH
npeMa epo3MOHUM TpolecuMma. AKO ce oBaj (akTop mHocMmarpa y KOMOMHALUju ca

Tonorpa(bcng n FCOMOP(I)OJ'IOIJ_IKI/IM KapaKTCpHUCTUKaMa TCPCHA KAa0 YMHUJIIAL] epo31z1je
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je peraTMBHO HempoMeHJbHMB. Melytum, tepuropuje Koje cy 3axBaheHe oxapehenum
MHTEH3UTETOM €pO3HMjOM Cy BE3aHE 3a IMOJHONPHBPEIY, OJHOCHO HAYMH KOpHUIIhema
semupminTa (paruhesuh, Crenmh, Kapuh, 2008). OBo cBe moka3syje 1a He MOXE jeTHO-
CTpPaHO Jia Ce MmocMaTrpa MHTCH3UTET €PO3MBHUX Ipoileca, Beh J1a je HEOMXOAHO HIUpe

carjeqaBame yclIoBa TEpeHa Ha KojeM ce oHHM jaBibajy ([parumheBuh, ®dummmoswuh,

2016).
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Cmuka 94 Oxnoc cneruduanor otunaja g (I/s/km?) u KoHIEHTpaMja CyCeHI0BaHOT
nanoca SSC (g/l) roxom 2010., 2011. u 2016. roaune
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Cnuka 95 Oxnoc crienuuuHOT MpoHoca HaHoca Qss (t/km?) u ceruduyHor 0THIA]A ()
(I/s/km?) na Kyrunckoj permu Toxom 2016. roguse
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Mmuoru ayropu (Ozsahin et al., 2018; O Neal et al., 2005; Perovi¢ et al., 2019)
yKa3yjy Ha 3Hayaj KIMMATCKUX IPOMEHAa Ha MHTEH3UTET €po3Hje Npe CBera IMpeKo
npunarohaBama BereTanyje Ha HOBOHACTAJIE YCIOBE. 32 OBO UCTPAXKMBAE yTBphUBaHH
Cy €KCTPEMHHU KIMMATCKO-XHUPOJIOIIKHA YCIOBH y CIMBY M HbHXOB YTHIQj HA TMPOHOC
HaHOCa U MPOMEHY WHTeH3HuTeTa epo3uje. [loBehamem nHTEH3UTETA alaBUHA TI0jadaBa
Ce MHTCH3UTET MEXaHUYKe BOJHE epo3uje. Tako ma je OMII0 HEONXOJHO Jia Ce YTBPJE
MaKkCUMaJlHE JHEBHE KOJNWuYMHe manaBuHa. OICTymame O]l CpeImHX BpPEIHOCTH
(mparoBa) 3a oapeheHu mecer] o3HadaBa Behy MOryhHOCT 3a HHTE3UBUPAHE EKCTPEMHUX
ycnoBa. [locanamme aHanu3e cy nmokasaie J1a Ha BehMHM CTaHMIIa MOXKE Yy TOKY jeIHOT
JlaHa J1a aJIHy KOJMYUHE MaJaBUHA Koje Cy jeIHaKe MECEYHHM CyMaMa TajJaBiHa. Tako
je y HoBeMOpy wmecemy 2016. rommne camo tokom Tpu gaHa (08.11., 09.11. u
13.11.2016. rogmuue) Ha ctanuim Hum mamo 129 mm, mro je 17% yKymmHE roauime
kosmmuuHe nagaBuHa. Jlana 08.11. uzmyueno je 48 mm, a gan kacuuje 41 mm, mro
0JIroBapa MpOCEYHNUM MECEUYHUM BPEIHOCTHMA 32 HOBEMOAp Ha OCHOBY BHILIETOIHIITEHET
npoceka. TuX maHa cy M IMPOHOCH HaHOca OMJIM €KCTPEMHH, Ma ce Oenexe HEBHU
MMPOHOCH CYCIEHI0BaHOT HaHoca m3Mehy 97 m 255 t, mTo oaroBapa crnenupuIHOM
npoHocy HaHoca o 1 t/km? a man mmu 14,4 t/km? Toxom HoBem6pa 2016. Tomune. U
janyap 2016. rogune Oenexxu Beauke kosmunHe manaBuHa (101 mm), maga gHEBHE
BPEIHOCTH MMaJIaBUHA HE Mpesia3e MparoBe eKCIeCMBHOCTH (Mambe o1 20 mm). Janyap je
3UMCKH Mecell Ma Cy MaJaBUHE HU3JIy4eHe Yy BUJy CHera, Tako Ja HUCY IUPEKTHO
yTulaie Ha nopehame MpoTHiiaja ¥ KOHLEHTpalKje CyCceHA0BaHor HaHoca. Ha ciunu
96 mnpukazaHe cy MeceuyHe BPEAHOCTH MajgaBuHa TOKOM 2016. roguHe U HHUXOBO

OACTyIIalkbC O[] CPCABLUX BULICTOAUITEBLUX BPEAHOCTH.
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Cnuka 96 Opcryname koanuuHe nagasuaa (Mm) ox npoceka (1961-2016) Tokom
2010.,2011. m 2016. rogune, cranuia Hum

3a uCTpaXkuBamke KIMMATCKUX TMoOjaBa y (YHKIMJU EKCIIECUBHE €po3Hje
3HaYajHe Cy ¥ MAaKCHMaJIHE U allCOIyTHE THEBHE BPEIHOCTH TeMIepaType Ba3nyxa. OBe
BPEIHOCTH MMajy 3Hauaj] HAPOUYUTO y XJIaJHHU]EM Ty TOJANHE, jep TOBOJE A0 YOp3aHOT
oTamnama CHEKHOT MOKpHBAYa.

Bereranuja, takohe, nMa BaKHy yJIOTy Ha MHTEH3UTET €pPO3HMBHHUX IIpoIleca.
[llyme yTudy Ha cMamemhe MHTEH3UTETa €po3uje U MMajy BUINE MO3UTHBHUX edekara,
crpeyaBajy Harjo OTHUIamke BOJE ca MOBPIIMHE TepeHa MOocie MHTCH3UBHUX I1aaBUHA,
TaKo Ja ¥ jake, MJbYCKOBHUTE KHIIE HE yTHUY Ja aohe no Haryor nosehama mpoTumaja
Beh cMamyjy BpX moBomma (Zivkovié et al.,, 2015). Yrunaj mryma Ha pexuM OTHIaja
3aBUCH 0J1 OMJBHUX BPCTa, TYCTUHE Cajibe, CTApOCTH M TpaBHOT mMokpuBaya. Lllymcku
MOKpUBa4 cMmamyje Harube u mnoBehaBa WHOWITpANUjy BOJE M THUME CMamyje
MOBPILIMHCKO OoTUIamke. Takohe, OH yTHdYe U Ha KBAJUTET 3€MJBHIIHOT TOKPUBAYa LITO
nosehaBa mweroBy otmoproct ka eposuju (Kostadinov S., 2010).

YnopehewmeM MpocTOpHOT pacmopena KaTeropuja eposuje yrBpheHo je na je
JIOLIO JI0 CMamema KoeduijenTta eposuje Z u npoaykuuje HaHoca W y nepuoay o
uspaze kapre eposuje 1970. ronune go 2016. rogune.. AHanu3a npupoaHuX axkTtopa je
yKazaja Jia MOCTOjU MOTEHIMjal 3a Pa3BOj €pO3UBHUX Ipolieca Ha TEPUTOPHJU CIMBA.
Benuku Harubu TepeHa Ha IeCHOj TOJMHCKO] cTpaHu (oacek CyBe IIaHUHE), KA0 U OKO

HaccJba Fape n erI/IH:a Ha InmajuHaMa CCJ’II/IHCBI/II_IC. HCHapaMeTapCKI/IM TECTOBUMA je
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yTBphEeH CTaTUCTHYKM 3HAYajaH TPEHJ CMamema NpoTHlaja Ha npodwmry Pagukune
Bape, anu oH HUje y QYHKUMJU MaJaBHUHA, jep CY TECTOBU MOKA3aIH Ja HUje JOULIO JI0
MpOMEHa y KOJHMYMHH TMajaBuHa Ha craHuir Hum. OBe aHanmm3e cy mokasaie 1a
MPUPOJHH YCIOBU MOTY Jia OyAy 3HauajHH YMHUOIM KOJ MPOMEHA MHTEH3UTETAa BOJHE
epo3Huje, ajy je TEIIKO Jia C€ YTBPAU HHX0Ba IIPOMEHA 3a KPAaTaK BPEMEHCKH MEPUO/I, O]

csera 40 wm 50 roguHa.

Ta6ena 79 Kopenarmonu koedurujentn 3a pyakujy W=f(h, T, H, Z, X, Y, ¢, |, F)

napamerpn | h v | T [ Yy | x| e | z | F |w]
h 1
I 0,31 1
T 098 | 03 1
H 097 | 03 | 09 1
Y 013 | 009 | 015 | 01 1
X 034 | 02 | 035 | 0,35% | 01 1
0 039* | 015 | 04* | -04* | 01 [o7a=| 1
z 031* | 01 | 03 | 033 | 042* | 082 | 0,77 | 1
F 0,10 | -00L | -005 | 006 | 002 | -003 | 012 | 02 1
W 02 | 001 | 02 | 021 | 025 | 045 | 0,41 | 055 | 0,60 | 1

* p<0,05; ** p<0,01. Koedpuuujent kopenamuje 61au3y 1 win -1 nokasyjy jaky NO3UTHBHY WIIK HETATHBHY
Kopesauujy usmel)y Bapujabnu.

VYr1unaj yoBeka ce y Behoj Mmepu cMaTpa riiaBHUM YHHHOLEM KOjU MHTEH3UBUPA
Y M3a31Ba IMPOMEHY MHTEH3UTETa €PO3UBHUX MpOIeca, IITO je U JI0Ka3aHo JoBohemeM
cBux ¢akTopa y Be3y NpeKo Kopemanwone Mmarpuiie. McrpaxuBajyhu Be3sy usmehy
MPUPOJIHUX YCIIOBA Y CIUBY Kpo3 Kopenanuony matpunty (Tabena 79) nmokymano je ga
ce NOBele y Be3y 3Ha4aj CBAkor oj (hakTopa Ha jauyuHy epO3MBHOT mmpoiieca (Z) u
npoaykuujy Hanoca (W). Ox mpupogHHMX YClIOBa y pa3Marpame Cy Yy3€TH camo
HaJMOpCKa BHCHHA- N, cpe/mba ro/IMiika TeMIepaTypa Ba3ayxa- | U Cpeliiba FOAUIIba
KOJIMYMHA MajaBuHa - H. Pesyntatm kopenannoHe aHamu3e cy MOKazalM Ja caMo
HaJMOpCKa BHCHHA TOKa3yje HEeraTHBHY Kopenaiujy ca koepunujentuma X, @, Z (-
0,34; -0,39; -0,31), omHOCHO Oa ca moBehameM HaAMOPCKE BHCHHE JI0JIa3H JI0 CMamheHha
oBUX koedumujenata. Ocrana pa3marpama pesynrata u3z Tabene 79 mpukazana cy y

OKBUPY yTHIIaja aHTPOIOT'€HOT (haKTOpa Ha HHTEH3UTET BOJIHE €pO3Hje y CIUBY.
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16.2.YTHUL]AJ AHTPOIIOI'EHOI' ®AKTOPA HA HUHTEH3UTET BO/[HE
EPO3HUJE Y CJINBY KYTHHCKE PEKE

[lopen uumennne nga cy ¢u3UUKo-reorpapcku  (GakTOpy BaXKHH Kao
JETepPMHUHAHTE €pPO3MBHUX TMpolieca, 3HAYAjHHjU YTHULA] UMajy JAeMorpadcCki,
COLIMOCKOHOMCKH U €KOJIOIIKM YHHHOIM. AHTHEPO3MBHU pAaZOBH, JaemMorpadcke
KapaKTEepUCTUKE (aHTPOTOIpPECHja) U HaMeHa KopuIlhewma 3eMJbUINTA MHPEICTaBIbajy
IMPEKTHE W MHIMPEKTHE aHTPOIIOTE€HE YTHIaje Ha MHTEH3UTET OBOT Ipoleca. Ycien
IyroTpajHe MojaBe ucesbaBamba U3 pypaJHUX MoApyYja, U C TUM Yy BE3U IPOMEHE HauKlHa
Kopuhema MoJbONPUBPEIHOT 3eMJBHUINTA, HACTA]y M BEITUKE TPOMEHE y WHTCH3UTETY
€pO3WBHHUX TIporieca. Y TPEIXOTHUM IIOTJIaB/bUMa JaT je TpUKa3 IOMyJIalioHe
JMHAMHKE Ha TEPUTOPUJU ClIMBa M yTBphEeHO je Ja ce Opoj CTAaHOBHHKA CMAamHO 3a
rotroBo 50% y mocnenmux 60 romuna. OBo je yTBpheHO 3a cpemmu J1e0 CIMBa, Mpe
CBEra, HaceJba KOja Ce Haja3e Ha JIECHO] IOJMHCKO] CTpaHH, Y3BOJIHO OJ Hacesba ["anuH
XaHn. Hajehe cmameme momymaiuje Be3aHo je 3a IJIaHWHCKA HaceJba Koja ¢y Ha Behoj
yaasjbeHocTr oj [apmuor Xawa (atapu Hacesba Yarposar, Jarmudje, MusbKoBail,
Kanerunan, Ile6er, ComotHuia, OBcumall) rne cy yrBpheHa u Hajpeha cMmamema
KoeduIjeHTa epo3uje.

OBo je yTHIAJIO J1a ce CMamK MPUTHCAK CTAHOBHHUIITBA HA 3E€MJBUIITE IMa je
JIOLJIO JO0 TOra Ja C€ paHuje MOJHOIPHUBPEIHA 3EMJBHUINTA IMPETBOPE Yy CTPH-UIITA,
IIMKapy na 4ak ¥ MOTIYHO 3apacTy y mymy. Ha ocHoBy nonataka u3 kmwura [lomuca
noseonipuBpene 1960. u 2012. rogune, yrBpheHo je 1a ¢y ce MOBPIIMHE MO OpaHuIlaMa
u famtamMa cMamuie IITO j€ YCIOBWIO Ja Johe M0 cMamema MHTEH3UTETa epo3uje
3eMJBHIILITA U MIPOAYKIIMje MaTepujajia Ha TOj TepuTopuju. Mehytum, nojeAuHu AenoBU
cnuBa Oenexxe moBehame MOBpPIIMHA TOJ MOJHONPUBPEIHUM KylnTypama. To cy
Teputopuje oko nomynannoHo Behux Hacesba (Iayun Xan, Howu ymnuk, ['pxuma),
IJie je MHTeH3MBHpaHa MoJbOIPUBPEIHA TPOU3BOIHA, TAKO JIa CE jaBJbajy MOBPIIMHE ca
BehrM KOe(pHIMJEHTOM epo3Hje, WIK Cy Ce jaye KaTeropuje €po3WBHOCTHU 3ajpiKalie.
CBe 0BO YCIIOBWIIO je JAPYLITBEHO-Teorpad)cke U COIMO-eKOHOMCKE MMPOMEHE (CMambemhe
MPUPOJHOT MPHPAILTAja CEOCKOI CTAHOBHHUIITBA, MUTPALIUje CEI0-Tpaj, ACTOomyauja
U CcTapeme celna, IPYITBEHO-eKOHOMCKA MapruHajan3alyja moJbonpuBpeae, MPOMEHe y
CTPYKTYpU JENaTHOCTH, Jearpapusalivja...) Koje Cy JOBeJie 10 NMPOMEHa Yy HauuHy

uckopuinhaBama 3eMJBHILTA, Tj. 10 HAMYLITamka MOJLONPUBPEIHUX NOBPIIMHA (Y IPBOM
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peny oOpaauMBHX) W IHUXOBOT 3apacTama Yy TpajaH TPaBHU TMOKpPHBAY M IIUKapY
(dparuhesuh, Crenuh, 2006). YaumraBameM nocrojehe npupoaHe Bereraiuje 40BeK je
M3a3Ba0 BEJMKE MPOMEHE M JIOBEO M0 Jerpajaluje >KUBOTHE CpeauHe. YHHIITaBajyhu
uryme u nperBapajyhu Te oGmact y o0pagrBo 3eMJBHINTE JIOBEO j€ A0 TOTa Ja M3a30Be
yop3any u jaky eposujy. lllyme cy ce Hanma3uie Ha BehuM HaJIMOPCKHM BHCHHAMa H
BehnM HarmOmma, Tako Ja YHHINTaBajyhu MIyMCKH IOKpWBA4 YOBEK je MHTEH3WBUPAO
MOBPIIMHCKO OTULIAK-E U JI0BEO /10 oBehamka MHTEH3UTETa €po3Hje 3eMJbUIITA, YenThux
MIOIUIaBAa U M0jaBe OyjUYHUX IOIUIaBa Ha TUM TepeHuMa. [losbonpuBpeHO 3eMIBUIITE je
MOJJIOKHUJE €epo3Uju Tpe cBera 300r Kopuilhewma MOJHONPUBPETHE MEXaHHU3alUje
(opame, TamHpame) Koja HapyllaBa CTPYKTypHE Be3€ Yy Ty U KHJa KOpeme Ousbaka
Koje ouBpmhaBajy TJIO, HENpPaBUIHO Opame, U3rpaama IyTeBa, OJCYCTBO
MPOTHBEPO3UOHE arpOTEXHUKE U ci. Tako Ja Mepe 3amTHTe 01 epo3Hje je€ HEeOIXOTHO
MPUMEHUTH Ha aJIeKBaTaH HAYWH M CTPYYHO KaKo OW ce caHMpayie HeHe MOCTeTUIIe.
VYTuiaj moseonpuBpeae Ha €po3ujy 3eMJBUINTA W TPOJYKIM]y Marepujaia je
BEJIMKHM U IPUCYTaH je y TOTOBO CBUM OOJIaCTMMa BOJIEHUX pecypca. McrpaxkuBaun Ha
peruonanaom (Zlati¢, Vukeli¢, 2002; Tosi¢ et al. 2012b; Kostadinov et al. 2017, 2014;
Hparuhesuh, Crenuh, 2006; Mycraduh C., 2007; Dragic¢evi¢, Milevski, 2009) u
ceerckoM HmBOYy (Ananda, Herath, 2003; Bakker et al., 2005; Sharma et al. 2011;
Lopez-Vicente et al. 2013; Ahmad et al. 2015; Khaledian et al. 2017) cy ykasanu aa je
epo3uja 3eMJbUIITA [T0OBE3aHa Ca IPOMEHOM Yy HAMEHU KopUIIhema 3eMJbUIITA U 3aBUCH
O]l U3BpIIEHUX IPOTHUBEPO3MOHMX PAJOBA Yy CIUBY, Tako Ja J& YOBEK CBOJUM
HEa/IeKBaTHUM YIIPAaBJbAalEM 3EMJBUIITEM H3a3MBAa0 HMHTEH3UBHE IpOLiece epo3uje
(Kostadinov et al. 2018). OBo je u yTBpheHO KOpeIalroOHOM MAaTPHIIOM IapaMerapa
KOju UMajy yTHIIaj Ha (M yJase y jeJHaYuHy 3a U3pauyHaBame) koeuuujeHT eposuje Z,
yuMme je yTBpheHo na HajBehy 3HauajHOCT uMajy koeduuujeHTH X U @, KOjU ce
neuHMITY Y OKBUPY yTulaja aHtpororenor ¢akropa (Tadema 79). Koedurmjent X
NpelCcTaB/ba pa3IMuUTe HayMHEe Kopuilhewa 3eMJbUIITAa, a KoeDUIHJeHT ¢
KOMOMHAIMjy HauyWHA YHOTpeOe 3eMJbMINTa U TeOMOP(OJIOIIKUX KapaKTepHUCTUKA
tepeHa (Manojlovi¢ et al. 2017). 3HauajHOCT OBHX Koe(duIlMjeHaTa yKa3yje Ha BHCOKY
no3uTHBHY Kopenaujy ox 0,82 ognocuo 0,77 Ha xoeduuujeHt eposuje Z u 0,45 u 0,41
Ha mponykuujy Hanoca W. IloBpmmHa cinuBa F mokasyje BHCOKY TMO3UTHBHY

kopenaiujy (r=0,61) ca mpoaykuujom Hanoca W, mTo ykasyje Ja ce ca MOBPIIHHOM
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cnuBa noBehaBa u KoMMuKMHA MaTepHjaia. 3HauyajHa HeraTHBHA KOpenaiyja je yrephena
u3mMel)y HaaMopcke BucuHe u koeduirjenara X, ¢ u Z (-0,34; -0,39; -0,31), ogHocHO ca

noehameM HaZIMOpPCKE BUCHHE J0JIa3H JI0 CMambeha OBUX KOe(UIljeHaTa.
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17.YIIHOPEITHA AHAJIN3A KOHUEHTPALINJA,
INPOHOCA CYCIIEHAOBAHOI' HAHOCA U
MHTEH3UTETA EPO3UJE Y UCTPA’KUBAHUM
C/IMBOBUMA

Onnoc m3mely BpenHocTH crienn(pUIHUX OTHUIAja M MPOHOCA CYCIICHIOBAHOT
HaHOCa HE TOKa3yjy HEeKy 3HaudajHy Be3y 3a mepuoja 1966-1985. na npodmry Jlebane
(Cnuka 97). Hamme, moctoje roMHe Kaja Cy BPEAHOCTH CIeM(pUIHOT OTHIIaja BUCOKE,
a BPEIHOCTH IMPOHOCa HaHoca Hucke. [loceOHO ce ce m3aBaja 1976. rogmHa Kama je
3abenexxeHa Hajseha BpeTHOCT CreUUIHOT OTHIAja Y YATABOM JIBAJIECETOTOTUIIIEHEM
MepHOy, 0K je MPOHOC HaHOca JTocTa Hu3ak. OBU MOJAIM yKa3yjy Ja BOJHOCT CIIMBa
HUJ€ HajBaXXHHUjJU (aKTOp KOjU yTHYE Ha KOHIIEHTpAIMjy CWJITa U MPOHOC HaHOca, Beh
MOCTOj€ U APYrU YTHUIAju KOJU JTOBOJE /10 M0jaB/bUBaba €KCTPEMHHUX MPOHOCA, & TO CY
Mpe CBera yTUIlA] KJIUME MPEKO eKCTPEeMHUX MajaBuHa (M3HAI yTBpheHux mparona),
ariCoOJlyTHO MaKCHMAaJIHUX TeMIepaTypa Ba3ayxXa (BENIMKH yTULA] Y 3UMCKOM JIeny

TOJIMHE), CTakE BEereTalje y oapeh)eHom neproy u cil.
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Cmuka 97 Onnoc cpemme roaummber crenupuunor otunaja q (I/s/km?) u rogummer
crenuduuHor mpoHoca HaHoca Qss (t/km?/god.) 3a mepmon 1966-1985., mpodun
JleGane
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Cmmka 98 Onroc n3mely ciermduanor otnnaja ¢ (I/s/km?) n koHIeHTpanmje
cycnenmoBaror HaHoca SSC (g/l) na Kyrunckoj penn u Jabmanuim (Ileuemesiie)
TOKOM IEPUOJIa UCTPAKUBAKHA

[Tocmarpajyhu ciuky 98 MoxeMo &a MpUMETHUMO Jia Cy HajBHUIIE BPEIHOCTH
cnenuduunux ortuiaja 3abdenexxeHe Tokom 2010. roquae Ha KyrtuHckoj penn. Ckopo
TOKOM CBHX MecelU cy 3aleiekeHe HajBUIIe BpeJHOCTH y mopehemy ca ocranum
roguHama. M3nBajajy ce camo mapTt u HoBeMOap 2016. rogune Ha JabmaHunm Kaja cy
3abenexeHe Behe meceune BpeaHocTH. [locmaTpajyhu KOHIIGHTpalMje HaHOCAa MCTHYE
ce 2016. romune Ha KyTumHCKO] peru, m HOBeMOap Mecel ca HM3Y3€THO BHCOKHM
KOHIIEHTpallMjamMa CYyCIIeHJOBaHOT HaHoca. lako TOKOM Te TOoJIuHE BPEAHOCTH
crenu(pUIHUX OTUIIAja HE MTOKa3yjy eKCTPEMHY BPEAHOCT, BPEIHOCTHU Cy U3HAJ MPOCEeKa
3a HoBeMOap. OBaj mecen ce uctuue u Ha npoduiy [leuemeBie ka0 U3HAA MPOCEUaH.
Haume, mapt u HoBembap 2016. romune Ha mpocduny IleuemeBiie ce u3nBajajy ca
MaKCUMAaJHUM BpeAHOCTHMA crieluduuHuX oTHnaja (y oxHocy Ha nepuoa 1961-2016)
(Behum u y ognocy Ha ekctpeMHy 2010. roguny Ha KyTtuHckoj peru), J0K Cy ocTanu
Mecelld yriaBHOM Hcmoj npoceka. IIITo ce Tuye KOHIEHTpaluja CYCHEHIO0BaHOT
HaHoca Ha Jabmanunu 2016. ronuHe oHE Cy 0CTa HUXKE Yy oaHocy Ha 2010. roauHy Ha
Kyrtunckoj pery, ocuMm y HOBeMOpY KajJa je BPeIHOCT OMeT 3HayajHO M3HAJ MpoceKa.

I'enepanno, 2016. roguna ce U3/Baja Kao eKCTpEeMHa, TOKOM MapTa U HoBeMOpa, JIOK cy
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OCTaJIM MECEIM Y MPOCEKy MJIHM YaK HMcIoj rnpoceka. OBH €KCTpEeMHU OIET MOTY Jia ce
ob0jacHe aHANIM30M KOJIMYMHE M pacrnopena mnaaaBuHa. lloBehamem uWHTEH3UTETA
MajlaBUHa I0jayaBa C€ WHTCH3UTET MEXaHW4yKe BOoJHE epo3uje. IlamaBuHe, 0JHOCHO
IBUXOB pacropen TOKOM TOJAWHE MOTY Ja o0jacHe OBO Hemoayaapame. MakcumaiHe
JTHCBHE TAJaBUHE TMPEICTaBIbajy KJbYYHH (PAKTOpP EKCIICCHBHOCTH  €pO3Hje
(Anbhenxoswuh I'., 2009). Ananu3a MakKCHMaJHHUX JHEBHUX BPETHOCTH IMaJaBHHA (BUAN
Knumatcke xapakTepucTHKe) ToKasyjy aa ¢y BpeaHoctu 3a 2016. rogruHa g0cTa UCHo
npoceka (1961-2016) ocum HOBeMOpa Mecelia, KOju ce U3/[Baja Kao MeCell ca HajBUIIIOM
WKaj 3a0eIeKeHOM JJTHEBHOM KOJIMYWHOM TajiaBuHa. [IparoBu 3a MHTEH3WBHE Ta/laBUHE
y 2016. roguHa Cy W3HAJ BHIICTOJUIIBET MPOCEKa TOKOM jaHyapa, MapTa, jyia,
centeMOpa u HoBeMOpa Ha ctaHuiu JleckoBai, ogHOCHO jaHyap, ¢ebpyap, MapT, maj,
Jjyn, oktoOap 1 HoBemOap Ha cranuim Humi. Hajeeha oncrymama cy 3abenexeHa TOKOM
Jjyna u HoBeMOpa Ha ctanunu Jleckoparl, OJJHOCHO jaHyapa, jyJia, OKTOOpa U HOBeMOpa
Ha ctannny Hum. Tokom oBHX meceny 3a0elie)XeHO je W HajBHINE JaHa ca BHCOKUM
MPOTHIAjUMa, OJHOCHO HAJBHINE KOHIICHTpAallMje CYCIICHIOBAHOT HAHOCA, a C TUM

MOBE3aHO M HAjBHUIIU POHOCH HAHOCA.
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Cnuka 99 Onnoc uszmely cnenuduunnx otunaja g (I/s/km?) u cnenuduusor nporoca
Hanoca Qss (t/km?) na Kyrunckoj peuu u Ja6nanunu Toxkom 2016. roguse
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Y noxrtopckoj mucepramuju 2016. rogmHa je kopuimheHa 3a ynopeheme
CIINBOBA, jep j€ TOKOM OBE rOJIMHE BPIIEHO OCMAaTpamke Ha 00a CIHBa.

Ha cimum 99 moke nma ce BUAM Aa Cy HajBUIIE BPETHOCTH CHEIHM(PHIHIX
oTHIaja 3a0eiexeHe TOKOM Mapta W Ha KyTrwHCKo] penr u Ha JaOnaHwWmm, 3aTUM
HOBeMOpa Mecena. AJHM TOKOM THX MECEId HHCY H3MEpEHE HajBUIIE BPEIHOCTU
crenupUIHOT TMPOHOCAa HaHOca Ha obOa mpodwmma. Y mapry je u3MmepeHa Hajpeha
BPEIHOCT cHenuuYHOT MPOHOCAa HaHOoca Ha JaOnmaHuWIM, JOK je y HOBEeMOpy Ha
Kyrunckoj peun. Bucoke BpenHocTH crneun@UUHUX OTHL@ja IIpaTe BUCOKH
cnenu(UYHN TMPOHOCH HAHOCA, alld HE y JIMHEApHOM ojJHOCy. TOKOM MapTa, jaHyapa,
¢debpyapa Ha KyTuHCKO] penu cy BpPEIHOCTH CHEHU(PUYHUX OTHIIaja Cy BHILIE HETrO
HOBeMOpa kana je 3abernexeH Hajsehu mpoHOC HaHOca. MapTa Mecema je 3abenexeHa
HajBUIIA BPEJHOCT CHEUM(PHUUHOT OTHIAja Ha JablaHWIM KAao M HajBUIIHA IPOHOC
HaHoCa.

Ha Kyrunckoj penu yak neTHHy BpeMeHa jaBJbajy MPOTULIAJU MAmbH O] CPEIHE
Majie BoJie, peka JaOmanuiia je KapaKTepUCTUIHA TT0 TOME J1a TOKOM JIETHHX U JECCHhUX
Meceny npecymu. Mako je rmo moBpmivHU ciuBa 4etupu myta Behu cnuB on Kyrtuncke
peke, Jabnanuna je TunnyHa cymuna. Yak 16 roguHa o 56 roanHa je mpecynmBania.

Melhytum 300r 00MKa CliMBa, TEOJIONIKMX KapaKTepUCTHKa, Harunba TepeHa,
Jabnanuna je m TunuyHa Oyjuma 0e3 o03upa Ha BenWMYMHY ciauBa. Ha JaGmanunum y
oaHocy Ha KyTuHCKY peky ce denrhe jaBjbajy BEJIHMKE BOJIE.

HoBembap mecenr 2016. roqune Ha (nmpodmry Pagukuna bapa) KyrtuHckoj
pely ce u3Baja ca M3y3eTHO BUCOKUM KOHIEHTpalyjama CHJITa y OJHOCY Ha IMPOCEK,
JIOK Cy mpoTHulaju (crnenuuyHd OTULAJH) Mall0 H3HAJA MPOCEYHUX BPETHOCTH.
MehyTtum, u3y3eTHO BeJIMKE KOJMYMHE MaJlaBUHA TOKOM 3 JaHa yCJIOBHIIE CY BHCOKE
MpOTHUIAje TUX HEKOJIMKO JaHa, a Ja MeCe€YHa BPETHOCT MPOTHIaja HUje 3HAYAJHO
yBehana. Ilocmarpajyhu Ha 1HEBHOM HHUBOY KOJM4YMHA NajaBuHa TokoM 08. u
09.11.2016. romuHe Ha cranunu Hum je u3Hajg mpara excenuuBHOCTH (mpeko 40
mm/aan) 47,9 mm u 40,1 MM mWTO je YCIOBUIO BHCOKE MPOTHUIIAje U KOHIIEHTapIIHje
npeko 1 g/l. Camo 3a Ta nBa nana Ha mpoduiny Pagumkuna Bapa mponero je 2318 t
CYCIEHJIOBAaHOT HaHOCA, ITO YMHHU 25% yKyIMHOT TrOAMIIKEr IpoHoca HaHoca. CinyHa
cuTyauuja je 1 Ha Jabmanuuu. Y HoBeMOpy M Ha ctanuuu JleckoBarl 3a0enexene cy

HajBUIIIE UKAJ U3MEpEHe THEBHE KOJIWYHMHE MaJlaBUHE y oHOoCcy Ha nepuon 1961-2016.
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OBako BHCOKE Ia/IaBUHE YCIOBUJIC Cy MHTCH3UBHO OTHIAE 1A Cy U IPOTULAJU TOKOM
HOBeMOpa Ownm dYak Tpu Tnyra Behum o4 TNPOCEYHHX MECEYHHX BPEIHOCTH.
[Mocmarpajyhu Ha JTHEBHOM HUBOY KOJMYHMHA MaJlaBHMHA je OMiia 3HATHO W3HAJ Ipara
excriecuBHocTH (10.11.2016. ronuae 67,6 MM) mTo je yCIOBHIIO MPOTHIA] O Yak 61
m®/s (u HapaBHO KoHIEHTpaumje ox ckopo 1 g/I). Camo TokoM Tpu naHa HoBemOpa
Mecela M3HETO je CKOpo TpehinHa yKylHe cyme MpoHOca CYCICHIOBAHOI HaHOCa Ha
npoduiy [leuewmenrie. OBO roBOpH O €KCLECUBHOCTH MEXaHMYKE BOJHE €po3uje y
cnuBoBuUMa Jabnanune u KytuHcke peke.

KommapaTHBHOM KBaHTHTATHBHOM aHAJIM30M je YTBPH)EHO 1a Ce MHTEH3UTET
MexaHu4Ke epos3uje y ciuBoBuMa KyrtuHcke peke u JaOmanune cmamuo oa 1970-ux
roauna 10 Aanac (Manojlovié et al., 2017; Mycraduh C., 2013) mto je yrBpheno u 3a
npyre cnuBoBe Ha Teputopuju PenyOmuke Cp6uje u PenyOnuke Cpricke ([IparuheBuh,
Crermh, 2006; [Iparuhesuh, HoBkosuh, Munyrunosuh, 2009; Tomuh P., 2006, 2007,
2008). YV ciouBy Jabmanuiie koeduimjeHT eposuje je cmameH ca 0,423 na 0,36 y
MoceAmUX 55 roauHa a caMMM THM CMamkeHa je W MpoaAyKiHja HaHoca ca 547584,11
m® Ha 429079,53 m®, ogHOCHO crenupuuHa poayKIMja HaHoca 654,41 m*/km?/god. Ha
472,03 m*/km?/god. 1 y cnmy KyTnHCKe peke JOIIO je 10 cMamema KoehHIHjeHTa
eposuje ca 0,556 (1970. romune) ua 0,404 (2010. rogune) (Mycrapuh C., 2013) u Ha
0,39 (2016. rommue). Ilpoaykuuja u cnenuduyHa MOPOIYKIMja HaHOCA je Takohe
cMamema ca 232306,42 m® wim 1050,02 m*/km?/god. na 155864 m® oxHocHO 681,7
mé/km?/god. (2010. roaune) (Mycraduh C., 2013) u na 117869,95 m®, omnocno 510,25
mé/km?/god. (2016. romune). OBH mojany yKa3yjy aa 6e3 063upa Ha hakTope KOjH Cy
yTUIAJIK, JOUUIO je JIO CMamelkha WHTCH3UTETa W jaydMHE EPO3MBHOI IIpoleca y

HCTpa)XMBaHHUM CJIIMBOBHUMaA LITO je YCJIOBUIIO U CMAKBCHC HpOI[YKI_II/IjC HaHOCa.
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18. JE@OUHUCAIBE CTPATEI'MJE 3A KOHTPOJ1Y
HOBPHINHA YI'POXKEHUX EPO3UJOM Y HABE-
JAEHUM CJIMBOBUMA

Kako Ha mpoMeHy HaunHa KOpHUIIhema 3eMJBUIITa YyTUIY MHOTH (DaKTOpH Kao
mTo Ccy nmnoBehawe momynamuje, ypOaHu3aluja, TMOJHONPUBPEIHA TPOIYKIIH]a,
WHIYCTpHjau3allija, HEOMXOJHE Cy Mepe M perylaTHBe O IMpOMEHaMa y HaMeHH
Kopuihema 3eMJBHINTA, MIPE CBEra MOJHOTPUBPEAHOT. [I[poMeHa HaYMHA KyJITHBAIHje
3ajelHO ca OJroBapajyhoM TOJIMTHKOM YIpaBJbarba 3€MJBHINTEM j€ TPOIEeC KOju ce
MO)K€ MOCTUhM caMO HOBUM IPUCTYNHMa M ydelheMm jaBHOCTH pajul O0Jber OUyBamba
pecypca.

Paznuunte kareropuje epo3uje 3eMJbUIITa MPUCYTHE Ccy Ha Oko 86,4%
teputopuje Cpbuje, a 70,61% Ha moBpmmHama ca Harubom Behum ox 5%. ['youtak
3emJpHINTa, IopeMehaj pexxuma oTuIama, OyjuuHE TOIUIaBe, 3acCUIakbe aKyMmyJaluja
HAaHOCOM Cy TIOCJEAMIIE TMpolleca €po3rje 3EeMJBHINTA KOje MPOY3pOKyje IITETHE
exosomke edekre. CBe MPEaxXOJHO HaBEICHE yKazyje Ha MoTpeOy 3a neduHHUCAmE
CTpaTervje 3a KOHTPOJY TMOBpPIIMHA YTPOKEHUX €pPO3UJOM U y UCTPaKUBAHUM
CJINBOBHMA.

Ha ocHoBy kapata mpocTopHOT pacmnopena oapeheHux KaTeropuja eposuje,
TEPUTOpPHjE Ca BUIIUM Kareropujama (jaka, cpeima) Tpeda H3ABOJUTH M IOKYIIATH
HEKUM IMpaBHUM Mepama M IOJIUTUKOM Y OKBHUPY CTpaTeruja pasBoja THX IMOCTOpa
yTULIATH Ha CMamkemhe HEraTUBHUX YTUIaja eposuje. YTBphUBame YrpoKEHOCTH
€pOo3HjOM y OKBHUPY HUCTPaXUBAHUX CIMBOBA M H3/IBajalbeé IMOBPIIMHA PA3IUYUTOT
CTEIeHa YrPOKEHOCTH €pPO3UjOM BpIIHM CE€ Yy LIMJbY CMambemha pU3HKa, CIpedyaBama U
yOnaxkaBama MTETHUX mocienuua. [IpocTopHuM miuaHoOBUMa 30HUPAJy ce€ MOApYyYja
npemMa CTENeHY YIPOKEHOCTH, NedUHUIIEe PEeKUM Kopuinhema, 3amTuta u ypeheme
oBuUX 30Ha. OBakBe cTpareruje cy uHTerpaiHu aeo CTyauja yrpoKeHOCTH MyTHE
uH(ppacTpyKkType, MpHUBpEeIHUX oOjekara, Hacesba, MOJBONPUBPEIHOT M LIYMCKOT
semspHinTa. Kapre onapeheHux kareropuja eposuje 3eMIbUINTa Ca HW3JBOJEHUM
€pO3HOHUM MOJPYUHjUMa CYy UHTETPAIHU €0 BehrHe MPOCTOPHUX MJIaHOBA rpajioBa U

omuITHHA Ha TepuTopuju Penybmnke Cpouje.
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Byjuuau TOKOBM W OyjuduHE TMOIUIABE C€ jaBJhajy Kao MOCIEAWIIA €pO3uje
3eMJBHINTA y CIMBOBUMA. JeIUHU HA4YMH OAOpaHe o]l OyjUYHHMX IMOIUIaBa U €po3Hje je
MPEBEHIMja KOja C€ CacToju y KOHTPOJHM €PO3HOHHMX M OyjuYHHX IpoIleca IITO Ce
MOCTM)KE CTAIIHUM H3BONCHEM MPOTHBEPO3HOHHUX PaZoBa y CIUBY U XHIPOTrpadCcKoj
MpEXKH, OJHOCHO HMHTETpaJiHUM ypehemem cimmBa OBO TOapa3yMeBa Ja c€ HM3BpIIE
NPOTHBEPO3HUOHU PAZOBU KOju OM CMamWIH IITeTe OJ €po3uje, MPOMEHWIN
XHUJPOJIONIKE YCIIOBH Y CJIMBY W JIOBEJNE J0 3HATHOT CMamera IIMHIIEBA MOIIABHUX
Tajaca yuMe Ou ce cripeunsie Oyjuune noruiase (Pucrtuh u op., 2018).

YoueHo cMamUBamke HHTEH3UTETA €pO3Hje Ha TEPUTOPHUjU cluBOBa JabimaHuie
n KytuHcke peke pesynrar je, HE camMO M3BPILIEHUX aHTHEPO3MOHMUX panoBa, Beh u
COIIMOCKOHOMCKHX W JIeMOrpad)CKuX MpOMEHa KOji Cy Ha IMOCpelaH W HEeNoCpeaaH
HAYMH YCIIOBUJIE TO CMAbECHE.

Ha teputopuju ucrpaxkupanux cauBona o 1960. no 2012. rogune cMameH je
yIeo TOBpIIMHA TIOJ ImyMama W opaHuiama. KoHcraToBaHe NpOMeEHE y Ha4YHHY
Kopuihema 3eMJBHUINTA Y aHATM3UPAHOM TEPHOY CY, Y3 ocTane (akrope, yCIOBHIIE
CMamelkhe WHTCH3UTETa CpPO3HMOHUX IMpoleca, MPOAYKIHMje HaHOCA H IMPOCTOPHOT
pacropena koepuIljeHTa €po3Hje Ha TEPUTOPHUJH UCTPAKUBAHUX CIIMBOBA.

Kapra epo3wuje je BaxkaH JOKYMEHT, jep ,,JaCHO MHACTH(HUKY]e TTOBPIIUHE KOjE,
ca acmeKTa YrpOXKEHOCTH O] €po3Hje TNpEeACTaBibajy €po3HOHa W MOTCHIIUjaTHO
€po3MOHa TMOoJpydYja 3a Koja ce AchUHHUINY OIpaHHYCHa M YCIOBH KopuIIhema,
MPONKCYjy NMPEBCHTUBHE MEpe W MPHOPUTETHO HM3BOJIE MOTPEOHU TPOTHBEPO3HOHH
pazioBy, 300T yera je BeJIMKHU 3Ha4aj U3pajia HOBHX, aKTYEeITHUX Kapara epo3uje 3a CBaKO
noapy4yje wiu ciauB mnocebHo” (Crtpareruja ympaBibamba BoJamMa Ha TEPUTOPUJU
Peny6nuke Cpouje, 2015).

Ommrune JleckoBan, Menseha, Jlebane, 'ayma Xan Tpebano Ou nma uspaje
[Tnan u3nBajarmba €pO3UOHUX MOAPYYja U JIa 3eMJBUITHUM PECypcuMa Ha TEPUTOPHUJH Ha
K0jOj MMajy HaJIeKHOCT YIPaBJbajy y CKiaay ca qoHetum [lmanom (Memooonoeuja 3a
uzpaody niaHosa 3a npociauierse eposuonux noopyyja, 1998; I'aspunosuh u ap., 2003).
PagoBu u Mepe 3amture o eposuje U Oyjuiia ooyxBaruie Ou:

e W3pany [lnana onOpane o1 OyjUUHUX MOIJIaBa U €pO3Uje HAPOUUTO 32 CIUBOBE

Koju cy Beh u3IBOjeHM Kao TakBM (IUTO NpeAcTaB/ba 3aKOHCKY 00aBe3y
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ONMIITMHA Ha YHUjUM TEpPHUTOpHjaMa C€ Hanaze OyjuuyHH TOKOBH). Y OKBHUPY
UCTPaXMBAHUX CIIMBOBA TO OM Omto Ha cieaehuM Jokanuja U cyOCIMBOBUMA!
Cnue Kymuncke peke TUIaBHA ToJpydYja: Koa Hacesba TackoBuhu, u3mely
Hacesba Mapuna Kyruna u l'agmnor Xana, y3BoaHo on Mapune Kyrune,
HHM3BOJHO 0oJ Hacesba KpacTaBue, HU3BOAHO 0of Hacesba JJomu JlyniHuk.

Cnue Jabnanuye miiaBHa mojapydja xkoja Hacesba Torouesne, Ilunoo, Jlebane,
Mengeha, Mano Bojnosie, henoar u mp.

[Ipomeny y HaunHy Kopullhema 3eMJbUIITA HA NMOBPIIMHAMA KOJ€ Cy U3[IBOJEHE
Kao TOJJIOKHE 3a HacTaHak OyJUYHUX TOTUIaBa WIM Koje cy/uiau he ma ce
M3/IBOje Kao epo3MOHa Mojipydja Kako Oy ce crpoBesie ojpehene aHTuepo3uBHE
mepe. Kako naBogam Bpaynosuh C. (2013) moTtpeOHO je ma ce mpumembyje
,,JHHAMHYKHA KOHIICTIT OJIP)KUBE TOJHOTIPUBPEC KOJH TEKH WHTECH3UBHPALY
MPOU3BO/IEE HAa TMPUMAPHO TOJHOTIPUBPETHIM 3EMJBHINTHMA, YCIIOCTaBJbabhY
MPOIYKTHBHOCTH JETPATUpPAaHNX EKOCHCTeMa W WCKJbYYHMBaKky HEMOTOIHUX
(MapruHaiHuX) 3€MJBMILNTA W3 MPOU3BOIHE, Ka0 M OJp)KaBamby PaBHOTEXKE
n3Mehy mpupoHUX U arpoekocucTeMa‘. Y OKBUPY HCTPaKMBAHUX CIIMBOBA:

YV causy Kymuncxe pexe (ommrtuHa ['aypma XaH) npenBuheHO je cMameme
MOBpPILIKMHA TMOJ TMOJFONPUBPEIHUM 3emibHInTeM 3a 13,8% (mpomupuBame
rpaheBUHCKOT  ToApyYja,  HW3rpaama  caoOpahajue W KOMYyHallHE
ungpactpykrype). [lopehame noBpimHa moja MryMcKuM 3emibuiirem 3a 9,3% u
crpoBoheme MenuopanMoHUX paaoBa Ha Harubuma Behum on 40% Ha
JNOJIMHCKUM CTpaHama Oyju4HUX TOKOBa (TokoBU 3nu a0, Peka, Konpusauuka
peka, Benexwuna u ap.), mourymJbaBame €po3HMOHUX mpeaena (YarpoBauku
noTok, Benexwuia, I'pkumcka pexka U Ap.), PeKyITHBAIMja M MOIIYMJbaBamke
nerpaaupasor 3emsbuita (IIpoctopHu mian onmTuHe rayuH XaH).

Cnue Jabnanuye. llpeTBapame HUCKONPOAYKTHUBHUX U JErpaupaHUX
MOJOTPUBPEIHUX ~ TMOBPIIMHA y  IIYMCKE  KOMIUIEKCE M 3allTHUTa
BOJONPUBpEIHUX oOjekaTa o1 HaHoca. OBO je Be3aHO 3a BOJOTOKOBE Y OJIU3UHU
Hacesba y TOPHEM U CPEAheM NIy CIIMBa Koja mpunaajy onmtuad Measeha u
JleGane (MamUM JI€JIOM).

W3Bohemwe panoBa Ha ypehemy OyjuuHux TokoBa y CpOHju mOCTOjU AYTrO U J0O

caga je octBapwio 3HauyajHe pesynrare (bpaynosuh C., 2013). C nyre crpane,
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nmocTtojehr HUBO MHBECTUIIH]jA 32 MOTPeOe KOHTPOJIC MEXaHUYKE BOJHE €pO3Hje
ypeheme OyjuuyHIX TOKOBa HHjE Ha 33]]0BOJbaBajyheM HUBOY.

Ha teputopuju cIMBOBa, OCUM I'pajiibe MOMPEYHUX 00jeKaTa y KOPUTY, Tpedaso
OM ¥ TaJWHE YTPOKEHE japy)KacTOM E€pO3HMjOM TpPETUpATH OUOTEXHUYKHM H
OMOJIOIIKMM paZioBMMa, OJHOCHO MPUMEHOM TpajJioHa Ha jaKo JerpagrpaHiM
JIETIOBUMA TaIMHA W/MIIM TIOIIyMJbaBamkeM. Hekn ol mpOTHBEPO3HOHHX paioBa
Cy M3BEJICHHU, aJli j€ HEOIXO/IHO JIa CE JOIII YPaJH y IMJbY CMamheHha HEreTUBHHUX
edekata OyjUYHMX TOKOBAa M HAHOCA MarepHjaja Ha IMyTHY UHPPACTPYKTypy U
HaceJba.

Cnue Jabnanuye. TokoM TIpojeKTOBama 00jekaTa U pajioBa 3a KOHTPOIY IpoIie-
ca eposuje U ypeheme OyjuyHMX TOKOBa NMOTPEOHO je MPUMEkUBATH MaTepHjaje
KOju cy y (DyHIIMjU 3alITUTE KUBOTHE cpenuHe. PamoBu Tpeba na ce m3Beny y
JIEIIOBUMA CITMBA KOjH Tpecerajy caoopahajHe kopuaope a Ha KojuMma Cy 3acTyI-
JbEHE jaue KaTeropuje epo3uje Kao IITO Cy: oM TOK JabiaHuile HU3BOAHO O]
JleGana, Tok Illymancke peke (y3BoaHo ox Jlebana), ['azapcke u bamcke peke.
Cnue Kymuncke pexe. Tpeba msrpaauTa OyjudHE TpErpaje 3a 3ayCTaBJbambe
HaHOCa W JIMHUJCKUX oOjekaTa 3a oa0paHy O] MOIUIaBa O] MEACCETOT0UITEBUX
BEJIMKUX BOJA, Ha JIOKAaIMjaMa: HU3BOJAHO OJ Hacesba TackoBuhu, OKO Hacesba
lNayun Xan, Mapuna Kyruna, KpactaBue u Jlowu ymnuk y goivau Kyruncke
peke U HWeHUuX OyjUYHUX MPOTOKa KaKo ce He OM Yrpo3ujio CTaHOBHHILBO,
MOJBOTIPUBPEIHO 3EMJBUILTE U IyTHA HHPPACTPYKTYypa.

Tpeba na ce yruue Ha cMameme €po3uje MOJHONPHUBPEIHOr 3eMJbHIlTa. ,,C
003UpoM Ja epo3uja 3eMJBUINTA MOXK€ M y HallUM YCIOBMMA Ja JIOBEAE 0
TpajHOT TyOMTKa 3€MJBMINTA, MOTPEOHO je CBake TOJWHE Mpeay3uMaTu
MIPOTUBEPO3UOHE OUOJIOIIKE Mepe Ha HajMame 4% HOBHX MOBPIIMHA OJ1 YKYITHO
HanaJHyTHX MOBPIIMHA, TIOJUI0OKHUX WIH YTPOKEHUX €pO3UjOM IIpeMa 3aKoHY O
noJjponpuBpenHoM  3emipuInTy  (Hamumonamna  crpaterwja  kopuinhema

HOPUPOIHUX pecypea u godapa, 2012).
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19.3AK/bYYAK

Eposmja 3emubHInTa TpEACTaB/ha HAJPACIPOCTPABECHU]U OOJHMK Jerpauaiuje
3eMJBUIIITA IITO MOKeE J1a Oyne orpannvaBajyhu (hakrop 3a pa3Boj npuBpene U IpyIITBa.
Tokom BpemeHa Ccy HacTajald pa3UYUTH €PO3HOHHM MOJENH Y IUJbY JIaKIle KBaHTH-
(duKkamje MHTEH3UTETAa €pOo3MOHUX Tmpoleca. [lobospliame MoAeNna W padyHapCKUX
Karmarurera J0BeJlo je 10 moBehama HCTpaKMBama y OKBHPY €pO3Hje 3eMJbUINTA U
IEroBOI' yTHIlaja Ha IJaHHamke U Kopullheme MNpocTopa YMjU j€ IUJb OJPKHBO
Kopumheme TpUPOTHUX pecypca. Pessed, kimmma, Beraramuja, IOMYJIAIMOHO-
HaceoOMHCKE M TMPOMEHE HauMHa Kopullhema 3eMJBUIITA MPEJCTaBbajy BaKHE
(dakTope KOjU JEeTepPMUHHUIIY Pa3BOj €PO3MOHMX Ipolieca. Bemmku Harubu pespeda,
WHTCH3WBHE TMaJaBUHE, HENPaBWIHO KOpHIIherme 3eMJBHINTA YCIOBWIH  CYy
WHTEH3WBHU]E €PO3MBHE IMpOIeca M jaue KaTeropuje epo3rje Koje Cy 3acTyIUbeHEe Ha
oapeheHuM AenoBuMa y OKBUPY UCTPaKMBAaHUX CIIMBOBA.

Jla Ou MoTJ1a 1a ce M3BPIIU MTPaBHIIHA KBaHTU(DUKAIMja MHTEH3UTETAa MEXaHUUKE
BOJTHE €pOo3Hje Y H3a0paHUM CIIMBOBHMA, OMJIO je TOTPEOHO J1a Ce MPUCTYITH KOMIUIEKCHO]
aHaM3U MPUPOJHUX U aHTPONOreHux (akTopa Kao JeTepMUHAHTaMa MPOCTOPHE U Bpe-
MEHCKE MPOMEHJBMBOCTH HMHTEH3UTETa OBOI TreoMopdosomkor mpoueca. Ha 0a3u
cazHama M HUCTPOKMBamka M3BPIICHA j€ MPOIEHA YIPOKEHOCTH 3E€MJBUIINTA Y LUIbY
ouyBamba 3eMJbULIHUX pecypca, aliu U JeduHUCamhE CTpaTerrje 3a KOHTPOITy MOBPIINHA
YIPOXKEHUX PA3IMUUTUM KaTeropujaMa BOJHE epo3uje. AKIEHAT je CTaB/beH Ha
JOMHHAHTHE (aKTOpe KOjU Cy JIEeTEpMHUHHCAIH MOCcTojehe cTame epo3UBHOT Ipolieca U
MIPOHOCA CYCIEHJIOBAHOT HaHOCAa Ha HCTPaKMBAHOM MpocTtopy. McTpaxuBameMm OBHX
(akTopa Ha TEPUTOPHUJU UCTPAKUBAHUX CIMBOBA JOLLIO ce JI0 cieaehux 3akibydaKa:

. Ananuza ¢u3nyKo-reorpad)CKUX KapaKTepUCTHKa yKazajga je Ja cy
TepuTopHje cauBOBa Jabnanuue u KyTuHcke peke nmpeaucroHupaHe 3a MojaBy
WHTEH3MBHE epo3uje: Behu Haruou TepeHa, pacpoCTpambenhe CTEHA MOIT0KHUX
€pO3MBHUM IPOLIECHUMa, TOTEHIMjaTHa ITyBUOMETPH]CKA arpECUBHOCT, I'YyCTHHA
peune Mpexxke. TpeHI aHanM3a JHEBHMX KOJMYMHA MaJaBHHA yKas3ajla je Ha
nosehame ekcTpeMa Hapo4yUTO y MpoJiehHUM MecelnnMa, ajal U TOKOM JEeCEeHH.

HctpaxxuBameM je yTBpheHO na je MOCIeqmuX ABaJeceTak ToJuHA MPUMETaH
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Tpena mosehama Opoja JaHa ca MajgaBMHaMa ca MHTEH3UTETOM KOJU MOXKeE
y3POKOBATH €PO3H]Y.

AnHanm3a MakCUMaJTHUX ¥ MHHHMAJTHUX TPOTHIIAja yKa3yje na ce Ha KyTHHCKO]
peru gemrhe jaBibajy Majie BOJC y OJHOCY Ha BEIHKE, MEhyTHM, MaKCUMaTHH
MPOTHIAjH ce yemhe jaBibajy TOKOM IpoJiehHUX MECelH Tako Ja j€ OBaj MePUO
HAjKPUTUYHHU]JU MITO c€ THYE MOTYyhHX IMOTIaBa M eKCTPEMHHUX IPOHOCA HAaHOCA.
Ha penu Jabmanumm yuectanaocT mojaBjbuBama BEJIMKUX BOJA je HajBeha KkpajeM
3uMe U y ipoJiehe 1 ’BUXOBO jaBJbame je uenihe Hero Ha KyTMHCKO] penu.
YTBpheHo je na je mojaBa MakCUMalHUX KOHIIEHTpaIfja CyCIIeH0BaHOI HaHOCa
Ha JabnmaHUIM y JIETHEM NEPHOay TOJMHE, IITO ce o0jalImbaBa Kao MOCIeauIa
cnenupuuHux KiIuMarckux gorahaja. Ha Kyrtunckoj penm maxcumanne
KOHILIEHTpallMje Hajuenrhe ce jaBibajy y mpoJiehe kao rnocieauiia TObema CHera
Y BHIINM JISIIOBIMA CJIMBA M TpojiehHuX Kuia.

Pesynrtatn ananmsze Bese wu3Mmel)ly mamaBuHa, oOTuaja (TIPOTHIAja) W
KOHLIEHTpAllMje CYCIEHJOBAHOT HaHOCa YKa3yjy Ha CIO0XKEHY JIWHAMUKY
TpaHCIIOPTAa HaHOCA. YHYTApProJWIkba pacro/iesia OBUX BapHjabiu mokaszaia je
MOCTOjakbe JAYTOPOYHOT XHCTEp3UC edeKTa, KOju je MTPOCTOpHO oxapeheH u
00jalIkbeM TI0jaBOM TPH PA3IUIUTE BPCTE METJBH, IITO c€ O0jalimhaBa TUME 1a Y
CIMBY HE TIOCTOjU JEIWHCTBEH OOpasal] MpeKo Kora je Moryhe ymopeauTa
BUXOBO Mel)ycOOHO JI€jCTBO.

VYBua y onHoce u3Mely peneBaHTHHX (akTopa KOjU C€ Hajaze y e€MIIUPH]CKO]
dopmymu  TI'aBpmosuha (MIIE), kopuctehu KOpemanuoHy  MaTpHILY,
yTBphHBaHu cy (hakTOpH KOju MOKa3yjy HajBehy 3Ha4ajHOCT ca KOehUIIUjeHTOM
eposuje Z u mponykuujom HaHoca W. Ilo cremeHy 3Ha4ajHOCTH HCTHUY Ce€
koeduimjent X, neduHucaH kao HauuH Kopwuiihewma zemipumTa (Z=f (X),
0,82**) u xoeduIMjeHT @, MPEACTaB/ba BHI €PO3Hje, OJHOCHO KOMOWHAIIH]Y
HayMHa KopuIthema 3eMJbUINTAa U TEOMOP(OIOIIKUX KapaKTepUCTHKA TepeHa
(Z=f (¢), 0,77**). Ha ocHOBY BpemHOCTH KOoepHIHjeHaTa M3 KOpelalloOHe
MaTpUIE MOXKE C€ 3aKJbYYUTH J1a C€ HauMH KopHIIhewa 3eMJbHUINTA U3/[Baja Kao
(dakTop KOju MoKa3yje HajBehu CTerneH 3Ha4ajHOCTH HAa MHTEH3UTET €pO3HBHOT

npolieca U MpoJIyKIMjy HaHOCa.
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e Ha ocHOBY m00MjeHMX KapaTra IMPOCTOPHOT pacropena KaTeropuja eposwuje,
cnuBoBe Jabnmanune u KyTuHcke peke cBpcTaBamMo y KaTeropujy ciade eposuje,
ca cpeamuM KoedurmjerroM oa Z=0,36 3a ciuB Jabnanune, oxHocuo, Z=0,39
3a ciuB Kytuncke peke. ['ogumma npoayknuja HaHoca (2016. ronune) y cinuBy
Jabnannue nm3nocuna je 429079,53 m*/god., y cmuBy Kyruncke pexe 117869,95
m/god.

e PesynraTu ykasyjy JAa mojpyyja HOJ MOJBONPUBPEIHUM IMOBpIIMHAMA HUMajy
HajBehe WHTEH3UTETE €po3Hje W Be3aHa Cy 3a MPOCTOpE KOje Cy Ha OCHOBY
CORINE wm3nBojeHe Kao MOJHONPUBPEIHE MOBPIIMHE W JIETpaJAUpaHe IIyMe Ha
Behum nHarubuma. Tu mpocropu Ha Teputopuju cimBa KyTHHCKE peke cy
yTBpheHu 3a Teputopuje momynanuoHo Behux Hacesba y3 Tok KyTuHCKe peke
(Mama HaJgMOpCKa BUCHHA) TZIE j€ 3aCTyIJbeHa MOJHOTIPHUBPEIHA MTPOU3BOIHHA,
Kao | 3a MPOCTOP KOje je M3BOjeH Kao MIYMCKH a Haja3u ce Ha naguHama CyBe
mnanuHe n CenumueBuiie. Ha Teputopuju cnmBa JabnmaHuiie jade KaTeropuje
€po3Hje MPOCTOPHO CE jaBJhajy y JOHEM Jey CIUBa y3 caM TOK JaOiaHuIe niu
OommKkeM TpocTopy, W y3BoaHO y3 Behe mpurtoke, Illymancka, bamcka peka,
[Topomtuiia. OBM  TPOCTOPH  CYy  KapakKTEpUCTUYHHW  Kao  3HayajHa
MOJHOTIPUBPEIHA MOPYYja T/€ je ¥ HajBehu mpuTHCAaK CTAaHOBHHINITBA y CIUBY
TaKO Jla C€ WHTEH3WBHH]JH €pPO3MBHHU IpOIleCH oOOjalimaBajy IpoMeHama y
HaMEHH Kopulrhema 3eMJBHIITA.

Orpannuema y moctojehoj MpeXH MOHHUTOPHHIA CYCICHIIOBAHOI HaHOCAa W
MpoTHIlaja, OHEMoryhaBajy aJKBaTHO carjie/iaBame¢ OOMMa yTHIlaja CBHX H3BOJCHHUX
¢dakTopa Ha MPOIeC U UHTCH3UTET epo3uje 3eMbHinTa. C THM y BE3UW HEOIXOJHO je
aJICKBaTHO Pa3yMEBambe TeOMOPQOIIOIIKIX, XUAPOIONIKUX, KITMMATCKUX, BErCTAIIMOHUX
Y HACEOOMHCKUX OCOOCHOCTH MPOCTOPA LITO OU PE3YJITUPATIO CABPEMEHUM TPEHIOBUMA
Y TIOBE3MBAK-E OBOT TPOIIECa Ca EKOJIOIKOM KOMIOHEHTOM.

Heonxoaxo je nnterpanto ypehemwe menor cnupa Jabnanuue u Kyruncke peke
y3 u30op oaroBapajyhux mepa 3amTuTe 0J €po3uje kao M ojarosapajyhy Hameny
3eMJbHINTA Yy cauBoBUMa. WHTerpamHo ypeheme cinmuBoBa 3axTeBa AYTOPOYHO
IUIAaHUPAkEe U TMO3UTHUBHE pEe3ylNTaTe KOju C€ MOTY OYEKHMBATH TEK HAKOH HEKOJIHMKO
TOJIMHA, jep je MOTpeOHO BpeMe Ja MPOMEHEHU HAUMHH KOpUIThema 3eMJbUIITA TIOYHY

Jia JIe7yjy Ha IpOMEHY XHAPOJIOLIKUX YCIOBa y CIIUBY.
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Ha ocnoBy mocrojehux Kapara eposuje 3a cnuBoBe Jabmanuiie u KyruHcke
peke oTBapa ce MoryhHocT ymopehema cagalimber cTama epo3dje Ha TEepeHy ca
KapTUpaHUM BPEIHOCTHUMA W3 TEpUoJa HEHEe M3paje, ald U H3Boheme 3akibydaka o
(akTOoprMa HaCTaJIUX MPOMEHA.

JlomprHOC ¥ 3Ha4aj OBOT MCTPaKMBamba OTJIea Ce y aHAIM3H Be3a M OJHOCA
n3Mely pasIMuMTHX eleMeHaTta reorpadcke CpeinHe, KOju JeNyjy jelaH Ha APYrH, y
uMby yrBphuBama u Gopmyiucama 3aKOHUTOCTH HAacTaHKa M MPOMEHA WHTEH3UTEeTa
caMor mporieca. ¥ METO/I0JIONIKOM TOTJIexy, JOTIPHHOC pajia OTJie/ia ce Y HHTETrpalyju
1 KoMOnHOBamwy Beher Opoja HaydHUX METO/Ia Ha 4ujoj 0asu je hopMupaHa COTICTBEHA
METOJIOJIOTHja UCTPAKMBaa, KA0 M carjie/laBama TeHe3e U TOoCiIeIUia OBOT Ipolieca ca
pa3IMUUTUX acrekara. Bepudukaiuja u orieHa pe3yarara T100MjeHIX CUMYJallijaMa ca
MoJallMMa TMPUKYIJBEHUM TEPEHCKHUM HCTpakUBambeM HMajy KJbY4YHY YJOry y
dbopMupamy pa3TUUYUTHX MOJENa KOJU YKJbY4Y]y MPOCTOPHO-BPEMEHCKH MpHKa3 M
BH3YEIU3aIljy pe3ysiTaTa HCTPaXHBamba.

MelhyTum, cX0THO YHHCHUIIM /1A j€ €pO3Hja 3€MJBHIINTA CIIOKEH MPOIEC YCIOB-
JbCH JIeJIOBAaKkEM OPOJHUX MPHUPOJIHUX M aHTPOIOTEHUX (PaKTOpa KOjU JEeTepMUHHUIITY
WHTEH3UTET OBOT MpOIleca, OCTAJIO j¢é MHOTO Hepa3jalimkbeHuX Be3a u3mehy mux. One he

ouTH penMeT Oynyhux ucTpakuBama U CTyIuja. ...
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1, 3-2, 3-3, 3-4), Jlecxosan (1-1, 1-2, 1-3,1-4, 2-1,2-2, 2-4, 3-1, 3-2, 4-1),
[pumtuna (2-2, 2-4, 4-2) u Kypmrymnuja (4-4). Bojuoreorpadcku MHCTUTYT,
Bbeorpan

[Tonuc nossonpuBpene 1960. OcHoOBHM mNojauy HWHAWBUIYAJTHUX Ta3qUHCTaBa IO
HacesbuMa, Kmwura 1. COPJ, beorpan: CaBe3nu 3aBoj 3a CTaTUCTUKY 1963.
roJvHa

[Tortuc mospompuBpene  2012. 3emspHINTe mNpeMa Kareropwjama Kopuirhema.

Penyonuuku 3aBoj 3a cratuctuky, beorpan (http://popispoljoprivrede.stat.rs)

VYnopenuu npernien Opoja cranoBHUKa U qomahuHcTtaBa 1948, 1953, 1961, 1971, 1981,
1991, 2002 u 2011.

[Tonuc cranoBHuIITBa, fomMahuHcTaBa U ctaHoBa 2011. y Penyomuum Cpbuju (kmura
20). beorpan: Penyonmuuku 3aBon 3a cratuctuky (http://popis2011.stat.rs)

CORINE Land Cover database (CLC2012), European  Commission

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012

Puctuh P., u npyru, 2018. Cryauja yrpoxenoctu nyreBa | u Il pena oz nojase nomnsiasa
u OyjuyHMX TOKOBa y ciuBy JyxxkHe MopaBe, MHCTUTYT 3a BOJOIPHUBpENY

,JapocnaB Yepuu* beorpam)
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Crpareruja ympaBibama Bojama Ha Teputopuju Penybnuke Cpb6uje, WuCcTHUTYT
Japocnas Yepnu, 2015

Memooonoeuja 3a uzpady niamoea 3a npoeiauierbe epo3uonux noopydja, HCTATYT
»Japocias Uepuu*, beorpazn, 1998

Hammonaina crparteruja kopunrhema mpupoIHUX pecypca u podapa, Cn. erachuk PC,

op. 33/2012

[Mpocropuu rian omuruHe [Napun Xaw, hitp://gadzinhan.rs (22.04.2018.)

tdoto-noxymenTanuja BII ,,Eposuja“ Hum (porto: Jbussana Pagosuh)
www.adavinic.com (13.05.2017.)

www.eea.eu
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21.1TPUJIO3N

[Ipwior 1 Panrupame roauHa mo BogHOCTH 3a npodun Pagukuna bapa Ha KyruHCKO]

peru Ha ocHOBY SDI 3a mepuonx 1961-2016

roauHa SDI roguHa SDI roguHa SDI roguHa SDI roauHa SDI roauHa SDI
1961 0,37 1971 -0,32 1981 -0,35 1991 -0,7 2001 -0,99 2011 -0,88
1962 2,26 1972 -0,75 1982 -0,47 1992 -0,89 2002 -0,26 2012 0,22
1963 2,97 1973 -0,13 1983 -1,27 1993 -1,36 2003 -0,46 2013 -0,48
1964 -0,58 1974 2,25 1984 0,07 1994 -0,74 2004 -0,7 2014 -0,34
1965 13 1975 0,21 1985 -0,77 1995 -1,1 2005 0,7 2015 -0,25
1966 1,73 1976 -0,05 1986 -0,55 1996 1,04 2006 1,08 2016 -0,66
1967 -0,79 1977 0,59 1987 -0,33 1997 1,07 2007 -0,89
1968 0,07 1978 1,27 1988 0,03 1998 -0,3 2008 -0,75
1969 -0,31 1979 0,0 1989 -1,19 1999 0,43 2009 -0,08
1970 1,12 1980 0,64 1990 -1,15 2000 -0,96 2010 2,41

[Ipunor 2 Panrupame rogauHa mo BoAHOCTH 3a npodun Iledemeniie Ha JaOmanuu Ha

ocHoBy SDI nnnekca 3a nepuon 1961-2016

TOJMHA SDI TOJMHA SDI TOJMHA SDI TOJMHA SDI TOJMHA SDI roauma SDI
1961 0,09 1971 0,31 1981 0,74 1991 -0,32 2001 -1,35 2011 -1,57
1962 1,27 1972 -0,65 1982 0,14 1992 -0,98 2002 -1,02 2012 -0,92
1963 2,8 1973 13 1983 -0,82 1993 -1,28 2003 -0,46 2013 -1,26
1964 0,22 1974 -0,05 1984 0,77 1994 -1,92 2004 -0,5 2014 0,25
1965 1,46 1975 0,28 1985 0,8 1995 -0,94 2005 1,03 2015 0,09
1966 -0,07 1976 1,97 1986 0,11 1996 0,36 2006 1,03 2016 0,08
1967 0,33 1977 -0,04 1987 0,47 1997 -0,26 2007 -1,23
1968 -1,43 1978 0,34 1988 -1,07 1998 -0,37 2008 -1,19
1969 1,16 1979 -0,02 1989 -0,62 1999 0,24 2009 031
1970 1,52 1980 1,3 1990 -0,83 2000 -1,3 2010 0,96
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[Mpwior 3 Ymopennu mperiieq Opoja CTaHOBHUWKA Ha TEPUTOPHjU civBa JabiaHUIE Y
nepuoay 1948-2011

Hace/be HaJA.BHCHHA 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011.
BenanoBue 290 611 643 709 631 627 704 600 505
BorynoBan 740 229 247 241 207 118 90 89 77
Boposan 720 400 403 330 224 156 114 59 47
Boumane 255 1517 1601 1691 1769 1819 1853 1629 1550
BpejanoBue 210 528 560 558 472 448 394 364 303
ByBue 700 539 571 508 343 247 158 109 72
B. Bpanna 900 289 291 231 125 84 59 21 28
B. BojiioBue 270 438 452 458 440 425 375 358 307
Bapanun 780 338 417 314 226 174 98 105 70
Buaace 240 575 630 682 673 686 642 584 503
Bunapue 225 2179 2245 2414 2796 3006 3186 3090 2730
Bpanue 730 354 385 328 225 133 69 45 45
larunue 630 484 573 500 380 310 202 132 87
I'. BpanoBue 404 620 665 597 488 377 274 207 149
I'. Tajran 1000 560 578 490 302 163 106 87 55
I'. CunkoBue 230 345 367 361 358 404 433 454 445
I'. Croname 230 507 548 651 1092 1407 1772 1756 1829
I'. JlJanamruna 540 631 653 682 624 491 315 194 82
I'azpape 400 634 766 948 819 763 731 571 458
lersba 450 663 686 636 601 474 378 264 220
I'p6aBue 830 639 715 807 828 750 252 276 40
I'prypoBue 420 1010 1077 920 823 645 538 420 331
I'y6aBue 920 168 180 172 134 95 43 36 21
T'ypryroBo 420 164 169 170 172 99 93 59 52
. Byuymer 540 616 572 495 390 339 279 186 159
J1. BpanoBue 265 439 448 439 406 395 369 331 277
. Tajran 700 489 585 526 389 315 160 142 81
. Jlanamruna 570 272 301 288 215 152 112 53 29
J. CunkoBue 220 377 388 574 920 1306 1502 1661 1556
. Croname 225 746 822 919 1045 1102 1201 1136 1105
. Tpwane 240 271 273 291 338 345 366 289 255
JpBoaes 872 567 625 565 520 290 167 95 37
Jpenue 560 531 560 580 455 321 197 149 117
JyumanoBo 320 460 483 426 372 453 271 236 170
‘Byaexape 720 494 552 470 341 216 149 117 68
Kneraoso 265 408 504 509 515 580 604 695 634
7KuBkoBo 220 808 876 832 832 802 760 669 620
Zanykme 220 590 598 584 581 556 531 482 422
Kanur 580 360 394 445 466 425 304 253 41
Kapaljophesan 270 797 770 701 619 527 475 417 374
Kawrrasap 260 238 253 222 174 119 113 68 50
Kuajuh 701 1309 1435 1328 982 635 429 289 159
Komwuno 280 588 642 718 779 836 1005 913 806
Kpusaua 380 668 670 711 493 537 502 414 671
Jlebane 280 1975 2103 2617 5889 7966 9528 10004 9272
Jleue 500 502 648 867 813 544 503 347 283
Jlunosuua 930 862 908 903 599 387 249 147 91
Jlyrape 262 380 406 399 367 380 420 389 341
M. Bpauna 760 109 115 110 79 62 34 13 5
M. BojioBue 256 239 250 243 225 233 226 208 192
Maposan 910 542 583 547 433 243 141 123 74
Mahenouue 620 705 757 681 498 373 337 236 177
Mahenouue 590 361 425 407 332 162 87 81 37
Meoselja 2 400 1732 1810 2188 2621 2488 3057 2810 2860
MeneBue 760 328 344 289 162 129 116 82 54
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MeuoBo 730 254 295 256 195 143 108 63 44
Mus1aHoBo 240 638 629 572 601 650 596 546 516
Mpxome 640 299 350 368 218 119 59 44 41
HerocaBme 350 369 415 417 396 378 473 426 413
Opyrauna 810 796 925 899 675 407 283 173 111
Ieprare 247 1246 1321 1381 1424 1535 1426 1559 1312
Merpube 520 296 344 316 197 144 89 63 36
IerpoBan 800 115 118 109 92 87 62 47 26
Merposan JI. 250 116 124 124 133 139 132 108 146
IMeuemeBue 250 1846 1981 2136 2088 2078 1930 1776 1500
Moapumue 245 484 498 505 503 452 348 283 208
IonoBue 370 621 693 633 542 498 472 379 295
Mopowrrnua (JI) 683 667 716 620 459 332 195 113 72
Mopomrnua (M) 700 145 140 136 106 75 53 41 33
Ipuéoj 235 866 868 821 765 733 693 642 548
Mycro nioso 520 487 499 390 299 188 103 74 65
PaBna bama 610 1228 1329 1295 1035 716 593 364 225
PaneBue 918 585 668 617 450 309 160 94 39
PagunoBan 365 165 140 123 88 89 87 75 72
Padyna 703 450 510 504 390 235 173 131 76
Perkouep 720 548 381 292 201 148 89 96 94
PyjkoBan 350 912 993 868 661 511 350 267 191
Ceupue 840 1109 1217 1284 1299 1287 368 501 77
Cujapuna 740 984 1015 1115 1009 940 815 359 133
Cuj. Bama 450 104 106 255 307 582 530 568 376
Cuasyjue 320 538 601 573 540 532 484 431 394
Crionue 880 467 519 497 339 279 142 179 69
Cpeamn 600 657 725 751 566 454 306 207 150
Crapa Bama 840 417 481 404 312 208 171 91 33
Cry6aa 650 418 461 422 257 130 122 119 91
Torouyenue 245 966 1014 953 955 980 925 828 698
Tymnape 550 460 544 548 479 351 244 166 162
Tynane 707 993 1118 1145 1125 1193 943 725 64
TypekoBai 235 1453 1591 1730 1783 1860 1804 1794 1493
henoBan 245 347 388 392 398 433 457 423 395
LexaBuna 252 503 549 566 554 521 531 507 471
Lpuu Bpx 480 426 455 423 328 312 167 141 86
YokoTHH 520 276 307 282 236 142 102 56 43
I apue 500 271 307 305 262 232 137 88 76
unoso 350 1024 1105 1064 933 776 650 521 413
Iymane 345 1374 1514 1613 1669 1695 1674 1515 1394
YKYIHO 57480 61617 61876 | 60346 41834 53613 34550 41452

W3Bop:  VYmopennum  mpernen  Opoja  craHoBHuka 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002, 2011
(http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/Popis2011/Knjiga20.pdf)
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[Tpuiior 4 Ynopeanu nperien 0poja nomahuHCcTaBa Ha TepUTOPHUjH ciiuBa JaOimaHuIe y
nepuoay 1948-2011.

Hace/be 1948. | 1953. | 1961. | 1971. | 1981. | 1991. | 2002. | 2011.
BenanoBue 64 69 79 89 94 100 100 104
BoryHoBan 57 72 79 84 93 91 80 73
Boposan 61 79 93 102 130 144 154 185
Boumane 95 107 124 156 204 258 246 252
Bpejanosue 88 97 115 115 116 112 106 88
Bysue 56 68 77 80 90 96 114 92
B. Bpajuna 26 28 44 45 47 50 54 46
B. Boj1oBue 193 236 266 295 334 330 374 338
Bapanun 55 60 70 79 88 106 100 97
Baace 94 107 122 140 162 157 147 138
Bunapue 80 85 101 106 111 117 119 114
Bpanue 75 80 86 101 111 101 86 75
I'arnnue 65 71 81 75 73 63 48 39
I'. BpanoBue 107 112 117 116 121 105 90 68
I'. Tajran 25 26 31 36 38 30 27 19
I'. Janamwruna 86 98 95 98 95 7 72 58
I'. CunkoBue 52 59 63 71 85 103 113 118
I'. Croname 143 158 157 152 145 145 126 116
T'aznape 104 117 153 123 147 146 132 211
Tersba 97 104 115 121 120 110 91 55
I'pboaBue 66 76 86 88 97 35 59 10
I'prypoBue 63 70 91 93 99 138 139 126
I'y6aBue 74 73 70 71 75 58 48 36
T'ypryroBo 69 81 87 91 89 77 68 58
1. Byuymer 83 91 112 109 114 119 105 107
. BpanoBue 148 161 172 176 184 179 159 136
. Tajran 33 29 26 21 22 23 23 22
. JJanamwruna 146 169 177 168 162 138 109 79
J. CunkoBue 58 71 120 228 327 390 473 424
J. Croname 99 99 101 101 89 82 65 53
I. Tpmwane 42 52 53 41 40 40 25 18
JlpBoaeba 29 27 82 88 145 141 175 123
Jlpenue 68 74 76 81 69 58 51 33
Jyumanoso 41 53 51 60 64 46 34 35
Bynexape 155 172 192 213 203 193 164 166
KnermnoBo 113 121 137 154 156 156 131 100
KuskoBo 204 219 273 333 390 446 469 446
3any:Kme 317 383 477 503 519 516 526 485
Kanur 30 33 39 42 33 25 28 24
KapahopheBan 59 62 59 50 45 36 24 21
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KamraBap 83 84 82 75 58 54 41 26
Kaajuh 60 67 58 44 43 29 35 26
Komuno 49 49 47 26 28 23 10 12
KpuBaua 56 66 58 44 38 24 17 21
Jlene 89 76 84 66 57 45 36 27
Jlunosuua 66 76 86 88 97 35 59 10
Jlyrape 30 35 33 33 25 20 13 8

M. Bpauna 42 44 46 41 39 34 23 11
M. BojioBue 99 103 110 111 97 90 73 66
Maposan 82 94 99 87 88 60 61 45
Mahenonue 81 93 90 88 62 49 38 17
Mahegonue Perkon. 118 101 117 106 88 72 62 45
MeioBo 38 40 41 41 33 31 25 14
MeneBue 45 47 65 68 69 46 64 16
Mui1anoBo 196 225 223 203 183 136 105 67
Mpxomne 127 130 138 122 102 81 58 47
Herocasibe 92 101 115 101 99 94 86 68
Opyrauna 115 123 134 122 105 91 62 42
Ieprare 59 67 75 69 52 39 34 18
Merpube 53 59 55 40 37 37 23 17
IeTpoBan 43 48 61 47 41 27 22 19
IeTpoBan 17 18 20 20 22 19 14 13
HMeuemeBue 51 53 53 45 36 30 22 13
Moapumue 96 108 114 101 90 72 49 29
IonoBue 21 22 26 23 22 19 13 12
Mopowrruua (JI) 76 79 74 77 70 37 34 33
Mopowrruua (M) 84 94 98 85 72 57 38 16
Ipudoj 167 179 200 172 146 122 116 77
Mycro unoso 90 64 58 46 45 31 35 32
PaBna Bama 141 152 172 185 175 63 109 20
PajeBue 149 160 186 172 143 131 99 43
PagunoBan 194 195 200 195 175 172 122 82
Padyna 74 83 87 70 60 49 51 33
Perkouep 106 113 139 138 133 122 93 64
PyjkoBan 60 68 61 50 33 33 32 13
Cuaasyjue 80 89 91 102 113 111 106 103
C.Bamwa 261 288 306 337 332 317 310 251
Caupue 103 115 137 150 160 148 152 21
Cujapuna 356 407 489 628 704 764 837 730
Cnonue 76 90 85 90 105 83 82 68
Cp. Byuymer 88 97 115 115 116 112 106 88
Crapa Bawa 132 147 159 188 188 198 184 167
Crybna 32 39 42 41 39 41 29 20
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ToroueBue 136 156 165 176 210 212 195 175
Tynape 140 153 168 183 187 181 164 161
Tynane 93 110 112 127 136 132 134 114
TypekoBai 82 88 134 268 342 462 512 511
ThenoBan 106 123 163 223 259 290 302 284
LexaBuna 107 118 125 142 164 163 167 171
Lpuu Bpx 131 132 149 152 141 137 133 120
YokoTuH 109 117 148 151 179 186 177 157
Ilapue 237 282 338 394 440 449 466 411
naoso 81 84 89 111 112 105 98 87

Ilymane 24 28 32 38 42 43 35 55

YKYIIHO 8843 | 9728 | 10901 | 11512 | 11958 | 11545 | 11217 | 9584

[Ipunor 5 TumoBW moOmMylallMOHE JUHAMUKE CEOCKMX Hace/ba Ha TEPUTOPH]U CIUBA
Jabmanune 1961-2011.

Hace/be 1961. 2011. ACj T1/T0 Nj Rj Rj% K TiP
Boummane 1691 1550 -141 | 0,529977 | -794,808 653,8085 | 38,66401 | -47,0023 2
BesiaHoBIe 439 277 -162 | 0,529977 -206,34 44,33999 | 10,10022 2
BoryHoan 509 634 125 | 0,529977 | -239,242 364,2416 | 71,56023 1
Boposaig 718 806 88 | 0,529977 | -337,476 425,4763 | 59,25854 1
BpejanoBue 558 303 -255 | 0,529977 | -262,273 7,272695 | 1,30335 2
ByBue 399 341 -58 | 0,529977 | -187,539 129,5391 | 32,46593 2
B. Bpanna 243 192 -51 | 0,529977 | -114,216 63,21553 | 26,01462 2
B. Boj1oBue 1381 1312 -69 | 0,529977 | -649,101 580,1014 | 42,0059 2
Bapaaun 392 395 3 | 0,529977 | -184,249 395 | 100,7653 1
Buace 682 503 -179 | 0,529977 | -320,556 141,5555 | 20,75594 2
Bunapue 566 471 -95 | 0,529977 | -266,033 171,0329 | 30,21782 2
Bpanue 473 138 -335 | 0,529977 | -222,321 -112,679 | -23,8222 3
Tarunue 500 87 -413 | 0,529977 | -235,011 -177,989 | -35,5977 3
I'. BpaHoBue 948 458 -490 | 0,529977 | -445,582 -44,4184 | -4,68549 3
I. Iajran 636 220 -416 | 0,529977 | -298,934 -117,066 | -18,4065 3
I'. CunkoBue 361 445 84 | 0,529977 | -169,678 253,6782 | 70,27097 1
I'. Croname 134 42 -92 | 0,529977 -62,983 -29,017 | -21,6544 3
I'. JlJanawruya 682 82 -600 | 0,529977 | -320,556 -279,444 | -40,9743 3
Taznape 920 331 -589 | 0,529977 | -432,421 -156,579 | -17,0195 3
lersba 170 52 -118 | 0,529977 | -79,9039 -38,0961 | -22,4095 3
I'pbaBue 635 154 -481 | 0,529977 | -298,464 -182,536 | -28,7458 3
I'prypoBue 867 283 -584 | 0,529977 -407,51 -176,49 | -20,3564 3
I'y6aBue 172 21 -151 | 0,529977 | -80,8439 -70,1561 | -40,7884 3
T'ypryroso 417 413 -4 | 0529977 | -195,999 191,9995 | 46,04304 2
J. Byuymer 456 146 -310 | 0,529977 -214,33 -95,6696 | -20,9802 8
J. BpanoBue 633 295 -338 | 0,529977 | -297,524 -40,4756 | -6,39425 8
I. Tajran 876 404 -472 | 0,529977 -411,74 -60,2601 -6,879 8
A, Janamwruua 123 72 -51 | 0,529977 | -57,8128 6,812798 | 5,53886 2
J. CunkoBue 574 1556 982 | 0,529977 | -269,793 1251,793 | 218,0824 1
. Croname 868 191 -677 | 0,529977 -407,98 -269,02 | -30,9931 3
. Tpmwane 511 111 -400 | 0,529977 -511 -159,818 | -31,2756 3
JpBoaeba 346 216 -130 | 0,529977 | -162,628 32,62787 | 9,430021 2
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Jpenue 255 376 121 | 0,529977 | -119,856 240,8558 | 94,45326 1
Jyuranoso 423 86 -337 | 0,529977 -198,82 -138,18 | -32,6668 3
‘Byaekape 305 76 -229 | 0529977 | -143,357 -85,6431 | -28,0797 3
Kneriaoso 1064 413 -651 | 0,529977 | -500,104 -150,896 | -14,1819 3
7KuskoBo 786 279 -507 | 0,529977 | -369,438 -137,562 | -17,5015 3
Sanyxme 1613 1394 -219 | 0,529977 | -758,147 539,1467 | 33,42509 2
Kanut 2136 1500 -636 | 0,529977 | -1003,97 367,9686 | 17,22699 2
Kapahophean 241 77 -164 | 0529977 | -113,275 -50,7245 | -21,0475 3
Kawmrrasap 330 47 -283 | 0,529977 | -155,108 -127,892 | -38,7553 3
Kunajuh 508 72 -436 | 0529977 | -238,772 -197,228 | -38,8245 3
Komuno 314 70 -244 | 0529977 | -147587 -96,4129 | -30,7047 3
KpuBaua 231 28 -203 | 0,529977 | -108,575 -94,4247 | -40,8765 3
Jlene 807 40 -767 | 0,529977 | -379,308 -387,692 | -48,0411

Jlunosuua 172 21 -151 | 0,529977 -80,8439 -70,1561 | -40,7884 3
Jlyrape 399 341 -58 | 0,529977 | -187,539 129,5391 | 32,46593 2
M. Bpauna 495 159 -336 | 0,529977 | -232,661 -103,339 | -20,8765 3
M. Boj.ioBue 526 81 -445 | 0529977 | -247,232 -197,768 | -37,5985 3
Maposan 565 37 -528 | 0,529977 | -265,563 -262,437 | -46,4491 3
Mahenonue 580 117 -463 | 0529977 | -272,613 -190,387 | -32,8253 3
Mahenonue

Perkol. 470 68 -402 | 0,529977 | -220,911 -181,089 | -38,5296 3
MeneBue 1328 159 -1169 | 0,529977 -624,19 -544,81 | -41,0248 3
Me.oBo 256 44 -212 | 0529977 | -120,326 -91,6742 | -35,8102 3
MujiaHoBoO 903 91 -812 | 0,529977 | -424,431 -387,569 | -42,9202 3
Mpxome 110 5 -105 | 0,529977 | -51,7025 -53,2975 | -48,4523

HerocasJjbe 681 177 -504 | 0,529977 -320,085 -183,915 | -27,0065 3
Opyrauna 899 111 -788 | 0,529977 -422 55 -365,45 | -40,6507 3
Ieprare 1381 1312 -69 | 0,529977 | -649,101 580,1014 42,0059 2
Merpube 289 54 -235 | 0,529977 | -135,837 -99,1634 | -34,3126 3
IlerpoBaig 368 41 -327 | 0,529977 -172,968 -154,032 | -41,8564 3
Herposan JI. 109 26 -83 | 0,529977 | -51,2325 -31,7675 | -29,1445 3
IeuemeBie 2136 1500 -636 | 0,529977 | -1003,97 367,9686 | 17,22699 2
IMoapumue 620 72 -548 | 0,529977 | -291,414 -256,586 | -41,3848 3
IonoBue 136 33 -103 | 0,529977 | -63,9231 -39,0769 -28,733 3
Hopouruua (JI) 390 65 -325 | 0,529977 -183,309 -141,691 | -36,3311 3
Hopowruua (M) 617 39 -578 | 0,529977 -290,004 -287,996 | -46,6768 3
Ipuooj 1295 225 -1070 | 0,529977 | -608,679 -461,321 | -35,6232 3
Mycro unoso 292 94 -198 | 0,529977 | -137,247 -60,7534 | -20,8059 3
PaBua Bawa 1284 77 -1207 | 0,529977 | -603,509 -603,491 | -47,0008 3
PaneBue 1115 133 -982 | 0,529977 | -524,075 -457,925 | -41,0695 3
PaxuHoBan 960 145 -815 | 0,529977 | -451,222 -363,778 | -37,8936 3
Pagyna 497 69 -428 | 0,529977 | -233,601 -194,399 | -39,1144 3
Perkouep 751 150 -601 | 0,529977 | -352,987 -248,013 | -33,0244 3
PyjkoBaig 404 33 -371 | 0,529977 | -189,889 -181,111 | -44,8294 3
Caupue 548 162 -386 | 0,529977 | -257,572 -128,428 | -23,4357 3
Cujapuna 282 43 -239 | 0,529977 | -132,546 -106,454 | -37,7495 3
Cuj. Bamwa 255 376 121 | 0,529977 | -119,856 240,8558 | 94,45326 1
Caasyjue 573 394 -179 | 0,529977 | -269,323 90,32304 | 15,76318 2
Crnionue 426 170 -256 | 0,529977 -200,23 -55,7703 | -13,0916 3
Cp. Byuymer 558 303 -255 | 0,529977 | -262,273 7,272695 1,30335 2
Crapa Bama 832 620 -212 | 0529977 | -391,059 179,0589 | 21,52151 2
Cry6aa 222 50 -172 | 0,529977 | -104,345 -67,6549 | -30,4752 3
ToroueBue 953 698 -255 | 0,529977 | -447,932 192,9317 | 20,24467 2
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Tynape 821 548 -273 | 0,529977 | -385,889 112,8887 | 13,75014 2
Tynane 584 422 -162 | 0,529977 | -274,493 112,4933 | 19,26255 2
TypekoBai 651 1829 1178 | 0,529977 | -305,985 1483,985 | 227,9547 1
ThenoBaig 919 1105 186 | 0,529977 | -431,951 617,9509 | 67,24167 1
IlexaBuna 572 516 -56 | 0,529977 | -268,853 212,853 | 37,21207 2
Lpuu Bpx 701 374 -327 | 0529977 | -329,486 2,485948 | 0,354629 2
YoKkoTHH 709 505 -204 | 0529977 | -333,246 129,2461 | 18,22936 2
Llapue 305 76 -229 | 0,529977 | -143,357 -85,6431 | -28,0797 3
uioso 505 208 -297 | 0529977 | -237,361 -59,6385 | -11,8096 3
Llymane 124 146 22 | 0,529977 | -58,2828 80,28282 | 64,74421 1
YKynuo 58461 30983 -27478

[Mpunor 6 Tumonoruja TpoMEeHEe OpPAaHHMYHUX TOBPIIMHA HAa TEPUTOPUJH CIIHBA

Jabnanune 1961-2012.

Hace/ba 1960. 2012. ACj T1/T0 Nj Rj Rj% K Tun
BeaanoBue 339 125,95 -213,05 | 0,671351 | -111,412 -101,638 -29,9817 | -47,5406 3
BoryHoBai 69 363,86 294,86 -22,6768 317,5368 460,1982 1
Boposan 88 166,52 78,52 -28,9211 107,4411 122,0922 1
Boumane 658 2,49 -655,51 -216,251 -439,259 -66,7567 4
BpejanoBue 166 39,49 -126,51 -54,5557 -71,9543 -43,3459 3
ByBue 212 114,18 -97,82 -212 -28,1464 -13,2766 3
Bapajaun 103 12,4 -90,6 -33,8509 -56,7491 -55,0963 4
Beauka bpauna 95 511,33 416,33 -31,2217 447 5517 471,107 1
Beui. BojiioBue 189 42,33 -146,67 -62,1147 -84,5553 -44,7383 3
Baace 199 143,86 -55,14 -65,4012 10,26117 5,156365 2
Bunapue 609 124,43 -484,57 -200,147 -284,423 -46,7032 3
Bpanue 96 81,1 -14,9 -31,5503 16,65031 17,34407 2
Tasnape 281 222,91 -58,09 -92,3504 34,26039 12,19231 2
Tersba 265 74,15 -190,85 -87,092 -103,758 -39,154 3
Tarunne 206 48,89 -157,11 -67,7017 -89,4083 -43,4021 3
T. JlokomHuna 20 463,7 4437 -6,57298 450,273 2251,365 1
T'opwe Bpanosue 205 51,69 -153,31 -67,3731 -85,9369 -41,9205 3
Topwe Croname 301 34,11 -266,89 -98,9234 -167,967 -55,8029 4
Topwu IN'ajTan 182 191,25 9,25 -59,8141 69,06413 37,94733 2
I'p6aBue 228 196,81 -31,19 -74,932 43,74199 19,18508 2
I'prypoBue 247 392,39 145,39 -81,1763 226,5663 91,72726 1
I'y6aBue 53 124,89 71,89 -17,4184 89,3084 168,5064 1
I'ypryroBo 59 34,05 -24,95 -19,3903 -5,5597 -9,42323 3
JI. JJanamrruna 124 135,45 11,45 -40,7525 52,20249 42,09878 2
Jlowe Bpanosue 205 55,87 -149,13 -67,3731 -81,7569 -39,8814 3
Jlomwe CToname 413 248,08 -164,92 -135,732 -29,1879 -7,0673 3
Jomwe Tpwane 113 158,58 45,58 -37,1373 82,71735 73,20119 1
Jowu Byuymer 224 162,23 -61,77 -73,6174 11,84739 5,289015 2
Jowu Iajran 174 3,95 -170,05 -57,1849 -112,865 -64,865 4
JpBogesn 198 95,4 -102,6 -65,0725 -37,5275 -18,9533 3
Jlpenue 144 221,73 77,73 -47,3255 125,0555 86,84407 1
Jymanoso 256 162,36 -93,64 -84,1342 -9,50584 -3,71322 3
‘Byaekape 171 313,16 142,16 -56,199 198,359 115,9994 1
Knaeraoso 220 42,85 -177,15 -72,3028 -104,847 -47,6578 4
KuskoBo 301 8,29 -292,71 -98,9234 -193,787 -64,3809 4
Sanykme 264 147,65 -116,35 -86,7634 -29,5866 -11,2071 3
Kanur 113 94,5 -18,5 -37,1373 18,63735 16,49323 2
Kapaljophesan 446 140,88 -305,12 -146,577 140,88 31,58744 2
Kawrrasap 95 24,97 -70,03 -31,2217 -38,8083 -40,8509 3
Kuajuh 470 194,55 -275,45 -154,465 -120,985 -25,7415 3
Komuno 347 111,77 -235,23 -114,041 -121,189 -34,9247 3
Kpusaua 249 270,23 21,23 -81,8336 103,0636 41,39101 2
Jlene 185 328,1 143,1 -60,8001 203,9001 110,2163 1
Jlunosuuna 358 58,09 -299,91 -117,656 -182,254 -50,9088 4

Jlyrape 178 70,3 -107,7 -58,4995 -49,2005 -27,6407 3
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Masia Bpauna 42 111,58 69,58 -13,8033 83,38326 198,5316 1
Mauo Bojaosue 88 118,14 30,14 -28,9211 59,06112 67,11491 1
Maposan 207 10,14 -196,86 -68,0304 -128,83 -62,2365 4
Mahexonue 176 70,86 -105,14 -57,8422 -47,2978 -26,8737 3
Mahenonue (Per) 103 62,26 -40,74 -33,8509 -6,88914 -6,68849 3
MesoBo 141 24,48 -116,52 -46,3395 -70,1805 -49,7734 4
Menenue 114 22,19 -91,81 -37,466 -54,344 -47,6702 4
Mui1anoBo 279 21,87 -257,13 -91,6931 -165,437 -59,2964 4
Mpkome 92 75,96 -16,04 -30,2357 14,19572 15,43013 2
Herocassbe 107 29,57 -77,43 -35,1655 -42,2645 -39,4996 3
Opyrauna 387 76,58 -310,42 -127,187 -183,233 -47,347 3
Ileprare 657 73,81 -583,19 -215,922 -367,268 -55,9007 4
Ierpuibe 77 158,78 81,78 -25,306 107,086 139,0727 1
IerpoBan 43 153,55 110,55 -14,1319 124,6819 289,9579 1
IleTpoBan 44 4711 427,1 -14,4606 441,5606 1003,547 1
Ieuemenie 667 1352,63 685,63 -219,209 904,8389 135,658 1
Moapumue 260 8,36 -251,64 -85,4488 -166,191 -63,9197 4
IMonosue 217 7,34 -209,66 -71,3169 -138,343 -63,7526 4
Mopomrrnna 241 12,4 -228,6 -79,2044 -149,396 -61,9899 4
Topomrrnna 39 12,34 -26,66 -12,8173 -13,8427 -35,4941 3
Ipudoj 320 200,38 -119,62 -105,168 -14,4523 -4,51634 3
Iycro Inaoso 179 179,93 0,93 -58,8282 59,75819 33,38446 2
Papna Bama 420 32,08 -387,92 -138,033 -249,887 -59,497 4
PajneBue 203 0,1 -202,9 -66,7158 -136,184 -67,0858 4
Pagunosaig 45 15,06 -29,94 -14,7892 -15,1508 -33,6684 3
Padyna 197 9,4 -187,6 -64,7439 -122,856 -62,3635 4
Perkouep 109 6,59 -102,41 -35,8227 -66,5873 -61,0892 4
PyjkoBai 308 1,46 -306,54 -101,224 -205,316 -66,6611 4
Ceupue 279 63,66 -215,34 -91,6931 -123,647 -44,3179 3
Cujapuna 339 39,25 -299,75 -111,412 -188,338 -55,5569 4
Cuj. Bama 13 1 -12 -4,27244 -7,72756 -59,4428 4
CuaaByjue 212 157,85 -54,15 -69,6736 15,52361 7,322455 2
Cnonue 164 69,87 -94,13 -53,8984 69,87 42,60366 2
Cp. Byuymer 60 31,48 -28,52 -19,7189 -8,80106 -14,6684 3
Crapa Bama 175 11,21 -163,79 -57,5136 -106,276 -60,7294 4
Cry6aa 154 73,6 -80,4 -50,612 -29,788 -19,3429 3
Torouesue 411 8,9 -402,1 -135,075 -267,025 -64,9696 4
Tymnape 136 11,04 -124,96 -44,6963 -80,2637 -59,0174 4
Tynane 285 22,39 -262,61 -93,665 -168,945 -59,279 4
TypekoBai 788 49,82 -738,18 -258,975 -479,205 -60,8128 4
henoBan 194 92,27 -101,73 -63,7579 -37,9721 -19,5732 3
LexaBuna 228 25,35 -202,65 -74,932 -127,718 -56,0167 4
Lpuu Bpx 129 14,71 -114,29 -42,3957 -71,8943 -55,732 4
YokoTHH 100 107,89 7,89 -32,8649 40,75491 40,75491 2
Il apue 120 13,15 -106,85 -39,4379 -67,4121 -56,1768 4
Iluaoso 381 49,53 -331,47 -125,215 -206,255 -54,1351 4
Iymane 612 64,43 -547,57 -201,133 -346,437 -56,6073 4
YKYIIHO -9821,89
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[Mpunor 7 Ymopemuu mperien Opoja craHoBHHKa npema nommcuma (1948-2011) y
CCOCKHM Hace/buMa Ha TepUTOpuju cimBa KyTHHCKE peke

Hacebe HAl.BUC. 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011.
Hacesbe H.Tecaa 220 686 880 1500 2360 3029 3710 3532 4651
Jlazapeso Cesto 350 233 227 221 213 180 164 160 149
Mpea Kyruna 230 1032 868 971 1131 1048 1085 1900 956
Pagukuna Bapa 380 540 510 466 308 162 123 65 60
Beauxu Bpron 600 941 940 862 775 564 394 270 216
BykMaHoBo 400 633 598 552 483 471 406 389 340
Tape 420 346 360 321 234 144 92 59 39
Taypnu Xaun 280 931 951 879 903 997 1131 1245 1223
Topme Jparosibe 550 1126 1152 1212 1109 866 647 431 329
Topwu lymHnk 480 748 763 648 497 346 296 237 184
T'opmwe Biace 400 1048 933 756 621 423 306 171 104
I'pxumba 340 1402 1393 1320 1101 973 833 771 648
Jlome JIparosibe 490 977 976 964 862 643 530 452 389
Jomwu lyumiHuk 400 502 549 546 535 547 613 591 516
Jyra osbana 485 340 341 247 139 97 63 60 39
Jarnuuje 520 618 587 487 378 245 140 92 56
Kanerunaig 780 559 538 490 350 226 150 101 60
KonpusHuna 550 904 847 705 461 295 166 99 59
KpacraBue 410 781 670 538 305 220 192 110 98
Jlnuje 480 1540 1519 1488 1264 982 643 414 269
Mauu Bpron 470 506 508 502 370 298 209 150 126
Maau Kpunmup 700 461 497 497 487 420 330 256 195
Mapuuna Kyruna 370 821 798 672 588 491 419 347 297
MubKoBai 500 265 248 193 131 86 62 50 34
OBcuman 500 683 685 640 541 428 337 237 148
Cemue 560 802 792 782 676 553 397 309 226
ConoTHuUa 550 950 898 715 604 474 334 248 179
TackoBuhu 280 859 824 706 531 434 403 403 316
henuje 670 485 500 423 271 205 125 62 44
Yarposaig 450 730 752 634 485 331 246 161 114
LleGer 670 376 345 254 197 166 118 79 57
YKYIHO 22825 22449 21191 18910 16344 14664 13451 12121
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[Tpunor 8 Ynopenuu mperien Opoja momahuHctaBa npema nomucuma (1948-2011) y
CCOCKHM Hace/buMa Ha TepuTOpuju cimBa KyTHHCKe peke

Ha/I.BHC 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011
Hacesbe H.Teca 220 181 237 431 663 899 1159 1214 1511
JlazapeBo Celio 350 45 46 45 47 55 49 61 60
Mpea Kyruna 230 208 193 256 296 301 332 598 333
Paagukuna Bapa 380 98 97 110 84 63 50 21 20
Beauxu Bpron 600 164 164 172 184 179 150 133 107
BykMaHOBO 400 112 114 128 115 131 116 133 124
I'ape 420 56 58 58 57 23 44 33 24
T'ayun Xan 280 177 195 232 281 326 371 440 464
T'opmwe /[parosibe 550 174 177 186 207 236 229 196 166
T'opwe Biace 400 188 186 190 179 156 125 98 63
I'pxuma 340 240 260 291 302 301 267 299 261
Jlome /Iparosibe 490 169 183 189 203 196 186 194 161
Jomwn Jlymnuk 400 121 139 161 179 190 200 195 185
Jyra Ilo/bana 485 62 63 63 55 54 40 34 26
Jarimuje 520 100 104 108 109 100 64 59 37
Kanerunan 780 90 91 90 92 84 65 49 33
Konpupnuna 550 154 147 149 144 118 7 52 32
KpacraBue 410 127 126 128 116 103 85 56 56
Jlnuje 480 274 275 286 293 289 247 203 144
Mauu Bpron 470 89 88 92 97 93 84 67 63
Manu Kpunmup 700 77 82 83 94 103 100 90 76
Mapuna Kyruna 370 148 146 156 160 156 140 146 128
MubKkoBaig 500 43 43 43 40 34 26 23 17
OBcumaIn 500 107 112 117 129 131 124 108 73
CeMmue 560 147 146 149 156 149 134 113 103
ConoTHHIA 550 161 159 156 151 156 134 109 78
TackoBuhu 280 150 154 158 153 149 140 158 141
heauje 670 92 91 91 83 78 58 35 25
Yarposan 450 121 139 135 144 126 110 82 60
IleGer 670 77 67 63 58 54 46 37 27
YKYNHO 4087 4224 4658 5005 5163 5072 5139 4686
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[Tpunor 9 Tunosu nomynanuoHe TMHAMUKE HaceJba Ha TepUTOpHju ciuBa KyruHcke
peke 1961-2011.

Hace/be Ha/l.BHCHHA 1961. 2011. ACj T1/T0 Nj Rj Rj% K TiP
Haceme H.Tecaa 220 | 1500 | 4651 | 3151 | 05719 -642,018 | 3793018 | 2528679 -42,80 1
Canun Xan 280 879 | 1223 344 -376,222 | 720,2225 | 8193657 1
Ipsa Kyruna 230 971 956 -15 4156 | 40055995 | 4125639 2
Jlomu JIymnuk 400 546 516 -30 233,604 |  203,6945 | 37,30668 2
Jlazapeso Ce.to 350 221 149 72 04,5906 | 22,59063 10,222 2
ByKMaHOEO 400 552 340 212 -236,263 |  24,26256 | 4,395392 3
Ipkuma 340 | 1820 648 -672 -564,976 -107,024 | -8,1079 3
Tackosuhu 280 706 316 -390 -302,176 -87,8236 | -12,4396 3
Mapuna Kyruna 370 672 297 -375 -287,624 -87,376 | -13,0024 3
Jlome Jparosmse 490 964 389 575 -412,603 -162,397 | -16,8461 3
Mauu Kpaumup 700 497 195 -302 -212,722 -89,2781 | -17,9634 3
Cemue 560 782 226 -556 -334,705 -221,295 | -28,2986 3
Copiu lymnuk 480 648 184 -464 -277,352 -186,648 | -28,8037 3
Copmse J{paroBbe 550 | 1212 329 -883 518,75 364,25 | -30,0536 3
Mauu Bpron 470 502 126 -376 -214,862 -161,138 | -32,0992 3
Besinku Bpron 600 862 216 -646 -368,946 -277,054 -32,1408 3
Conornuna 550 715 179 -536 -306,029 229971 | -32,1638 3
OBcumban 500 640 148 -492 -273,928 -218,072 | -34,0738 3
IleGer 670 254 57 -197 -108,715 -88,285 | -34,7579 3
Kpacrapye 410 538 98 -440 -230,27 200,73 | -38,9832 3
Jnuje 480 | 1488 269 | 1219 -636,882 582,118 | -39,1209 3
Yarposan 450 634 114 -520 -271,36 248,64 | -39,2177 3
MusbKoBal 500 193 34 -159 -82,6063 -76,3937 | -39,5822 3
Jlyra losbana 485 247 39 -208 -105,719 102,281 | -41,4093 3
Copme Baace 400 756 104 -652 -323,577 -328,423 | -43,4422 4
Pannknna Bapa 380 466 60 -406 -199,454 -206,546 | -44,3233 4
Kasernnan 780 490 60 -430 -209,726 -220.274 | -44,9539 4
[ape 420 321 39 -282 -137,392 144,608 | -45,0493 4
Jarnuuje 520 487 56 -431 -208,442 222,558 | -45,6998 4
heauje 670 423 44 -379 -181,049 197,951 | -46,7969 4
Konpupnuua 550 705 59 -646 -301,748 -344,252 -48,83 4
yKynHo 21191 | 12121 | -9070
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[Mpunor 10 Tumosoruja mnpoMeHe OpaHUYHHUX

Kyruncke pexe 1961-2012.

NOBpIIMHA HAa TEPUTOPHUJU CIHMBA

Hacesba 1960. 2012. ACj TLTO Nj Rj Rj% K Tun
Jlas. Ceno 58 441 -53,59 03 -40,9 2127 | -21,.8721 | -78,0972 3
Hac. H.Tecra 138 63,29 74,71 -97,32 22,61 | 16,38673 2
Tpea Kyrnna 208 354 1726 -146,7 259 | -12.4564 3
Panuknna Bapa 196 4,88 -191,1 -138,2 529 | -26,9858 3
Beauku Bpron 307 89,29 2177 -216,5 1,2 | -0,3909 3
T'ape 185 12,64 1724 -1305 419 | -22,6432 3
Taynn Xan 283 79,86 -203,1 -199,6 -356 | -1,25651 3
Topmwe
Jlparosbe 404 109,02 -295 -284,9 101 | -2,49044 3
Topmou Jlymmnk 227 35,77 -191,2 -160,1 31,1 | -13,7179 3
Ipkuiba 536 242,02 -294 -378 84,03 | 156774 2
Homwe [iparosne 370 89,53 -280,5 -260,9 -195 | -5,27829 3
Hown Jymnnk 138 51,93 -86,07 -97,32 11,25 | 8,154847 2
Ayra Homana 132 12,29 -119.7 -93,09 26,6 | -20,165 3
Jarmmje 194 2,97 -191 -136,8 542 | -27,9447 3
Kanernnan 145 19,23 -125,8 -102,3 235 | -16,2135 3
Konpusruua 264 10,92 -253,1 -186,2 66,9 | -253392 3
Kpacrapue 229 14,07 -214,9 -1615 534 | 233315 3
Jmje 599 116,07 -482,9 -422.4 605 | -10,0983 3
Mauu Bpron 117 34,5 -82,5 -82,51 0,014 | 0,011592 2
Mapuna Kyruna 168 62,61 -105,4 -1185 | 13,09 | 7,792269 2
MusbroBan 109 11,47 -97,53 -76,87 20,7 | -18,9527 3
Oscurunan 222 69,01 -153 -156,6 | 3574 | 1,609998 2
Cemue 235 101,55 -1335 -1657 | 32,28 | 13,73718 2
Conorruua 258 59,88 -198,1 -182 162 | -6,26629 3
Tackosuhn 287 48,29 -238,7 -202,4 -36,3 | -12,6498 3
hennje 153 6,19 -146,8 -107,9 -389 | -254298 3
Yarposan 260 16,05 244 -1834 60,6 | -23,3025 3
leGer 107 1471 -92,29 -75,46 -16,8 | -15,7279 3
Bykmanoso 107 35,62 -71,38 7546 | 4081 | 3814132 2
Topme Baace 192 48 -144 -8,593 | -4,47559 3
Maau Kpunmup 207 29 -178 -32,014 | -15,4659 3
yKynno 6636 1956 -4680
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[Tpuior 11 W3Benenn npoTuBEpO3UBHU pasioBu y cinuBy KyTHHCKE peke

Ha3us Toka

P (km?) u cTenen epo3uje

OcHoBHe
KAPaKTEePUCTHKE TOKA

npoHoc HaHoca (M°/roa.) u
H3BeeHHU PA/IOBH Y CIIHBY

CTaHKOB 10, JIcCHA
MPUTOKA

P=0,88 km?
Eposuja- jaka 4%; cpenma 96%

Kora uzBopa 408 m xota
yurha 230 m
Makc. Konnumna Boje 6,5
md/s

nporoc HaHoca 400 m3/rox.

P=1,83 km?

Kora uzBopa 400 m xota

g o ymha 235 m
H(;Z?;al;;;:g::u’ Epc();:ilia; la o/i % Makc. Konnuuna Boae npoHoc Hanoca 1464 m¥/rox.
3
Bpuio cnaba 24% 14,5 m*fs
P=119 km? Kora u3Bopa 400 m xorta
o] o ymha 235 m
HPHCKngJ;:;a, fiecHa Eposuja Cpelllglg/z; 54%, caba Makxkc. Konnuuna Boze 11 npoHoc Hanoca 952 m3/rox.
3
Bpio cnaba 30% me/s
P=3.14 km? Kora usBopa 500 m xora
TRy ymtha 240 m
llPBeHzr:;aTl\;z:, Aiecua Ep03l/lé2:; /Jalc<;1a26(;/20,3$p caa Makc. Konnunna Bozne 27 npoHoc HaHoca 1570 m¥/rox.
0, (] 3
Bpio cnaba 49% mls
P=2 54 km? Kora u3opa 500 m xora
ATy ymtha 240 m
KP"Baél;’;?(‘;:a e Ep%k;];io)a,(ci;ga%;/pem_ba Makc. Konnuuna Bone 22 npoHoc HaHoca 1270 m¥/rox.
0, (] 3
Bpio cnaba 32% mls
P=185 km? Kora u3Bopa 640 m xorta
e o ymtha 250 m
KZ?:::':;HHTZT:;K’ Eposuja Cpi%l:zi 20%, cnaGa Makc. Konuuna Boze 18 npoHoc HaHoca 370 m¥/rox.
3
Bpuio cnaba 40% mels
P=11.5 km? Kora u3Bopa 650 m xorta
Ry ymtha 270 m
KZ:?:aB:::Tl;i:’ 7 Epo”;l?()}alzi;éa% l(g/p e Makc. Kommauna oge 73 npoHoc HaHoca 9200 m3/rox.
0, (0] 3
Bpio cnaba 6% me/s
P=17.7 km? Kora usBopa 650 m xota
TRy ymtha 270 m
Beﬂe:[l}c)l:::l,(:ecna Ep 03?2;0}3[21222@’ 1(;/p cba Makc. Konnuuna Boze 88 nponoc HaHoca 14160 m3/ron.
0, (] 3
Bpio cnaba 2% mfs
P=0,72 km Kora u3Bopa 580 m xota
Iotox Tymoba, necna Eposuja- Cpenma 70%, cnaba mhg 280 m }
MIPUTOKA 30% ¥
Bpio cnaba 2%
P=2,69 km? Kora usBopa 460 m kora

BpecroBuua, neca
MIPUTOKA

Eposnja-jaka 10%, Cpenma
65%, cnaba 25%

yurtha 300 m

npoHoc HaHoca 1345 m3/ron.

Kora uzBopa 620 m xota

P=8,51 km? ymrha 320 m
Byua, necna npuTtoka Eposuja- Cpenma 50%, caabda Makxkc. Kommauna Boge 62 npoHoc HaHoca 4255 m¥/roz.
48% Bpuo caba 2% md/s
Kora uzBopa 600 m xota
M P=4,7 km? yirhia 380 m
HIEKOBAIKH NOTOK, Eposuja- Cpenma 27%, cnabda Makxkc. Kommanna Bozge 42 npoHoc Hanoca 2390 m3/rox.
JIeCHA IPHTOKA 3
73% mé/s
P=15,09 km? Kota m3Bopa 780 m xota
Topmwe JlymHUYKH 1T Eposnja-jaka 10%, Cpenma ymha 380 m
P ” 2 Makc. Komnuuna Boge 82 npoHoc HaHoca 7545 m3/ron.
JieCHa IIPUTOKA 45%, cmaba 22% mé/s

Bpio crmaba 23%
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P=6,11 km?

Kota n3Bopa 800 m xora

CoOnoTHHYKM 1., IECHA Eposuja-jaka 15%, Cpenma ymha 400 m i
HpHUTOKA 70%, cnaba 10% Makec. KOHH;I;AHa BOJIE 48 npoHoc HaHoca 9165 m¥/rox.
Bpuio ciaba 5% m/s
P=18.46 km? Kora uzBopa 780 m xota
aiaxa 259 yuha 425 m
o | e sion ™ || Mae. Komentna noze 88 | nporioe wasoca 9230 mfron
’ 3
Bpuio cnaba 4% m3/s
P=13.94 km? Kora u3Bopa 940 m xora
Cpoosuuua-Bproncku Eposnja-jaka 15%, Cpetba ywha 430 m i
NMOTOK, JIECHAa TPUTOKA 34%, cnaba 41% Makc. Konmuuna soze 81 npoHoc Haroca 11152 m3¥/ron.
' ) md/s

Bpuio cnaba 10%

H3BopuuiHu 1eo
Kyrune

P=6,85 km?
Eposuja-jaka 7%, Cpenma
22%, cnaba 71%

Kota n3Bopa 680 m xora
yurha 450 m
Makxkc. Konnuuna Bozge 54
mé/s

npoHoc HaHoca 5480 m3/rox.

P=5,13 km?

Kora uszBopa 740 m xota

C/IMBOB NOTOK- Eposia- Cpemsa 14%. ciata ymtha 450 m
KoBaukn, 1eBa PO3H) Pglgo/ N Makc. Konuuuna Boge 42 npoHoc HaHoca 2565 mé/rox.
[PUTOKA ? md/s
Kora u3Bopa 520 m xota
I'opmwe JIparoB/bancka P.=1’66 km ymha 420 m
Eposuja- cnada 100% Makc. Konnunna Boze 15 npoHoc HaxHoca 830 m¥/roz.
peka 1, 1eBa npuTOKa m3s

P=2,19 km?

Kora uzBopa 760 m xota

o o o ymtha 440 m
Topwe llparopmancka | Eposuja-jaka 5%, Epem—ba 3%, Makc. Konmmunna Bozge 19 nporoc HaHoca 1095 m¥/roz.
peka 2, 1eBa IPUTOKa craba 90% m3/s
P=1,66 km? Korta usBopa 620 m kora
I'paaumka fo1uHa, Eposuja- Cpenma 72%, cinaba yurha 420 m 3
JieBa MPHTOKA 28% Makc. Konmmunna Bozge 15 nporoc Haroca 830 m*/ron.
mé/s
P=1,6 km? Kora usBopa 500 m kora
I'paagumxa noauua 1, Eposuja- Cpenma 30%, cnaba yutha 410 m 3
JieBa IPHTOKA 70% Makxkc. Komunna Boe 14 nporoc Haroca 800 m*/ro.
mé/s
P=6,62 km? Kora usBopa 980 m kora
Home /Iparop/bancka Eposuja-jaka 10%, Cpenma yurha 400 m 3
peKa, jeBa NpUToKa 30%, cmaba 55% Makxkc. Komunna Boge 52 nporoc nanoca 3310 mH/ron.
Bpo ciaba 5% md/s
P=1,42 km?
JlammbaHoB /10, JIeBa Eposuja- Cpenma 24%, cnabda Kora ussopa 620 m kora
o a’ 76% ’ yuha 390 m nporoc HaHoca 710 m¥/roz.
fipHurToK ’ Makxc. Ko Boze 12 mé/s
P=2,05 km? Kora usopa 900 m kora
Papanos n10, 1esa Eposuja-jaxka 5%, Cpenma ymrha 385 m 3
MIPUTOKA 14%, cnaba 79% Makxkc. Kommanna Boge 18 nporoc nanoca 1023 me/ron.
Bpio ciaba 2% md/s
P=0,75 km? Kora nssopa 680 m kora npoHoc HaHoca 375 m¥/rox.
Ky3smanos 10, neBa . o o ymrha 380 m
Eposuja-jaxa 15%, cnaba 60% BpiieHy TEXHUYKH PaJioBH y
TIPUTOKA Makc. Konmuuna Boze 6
Bpio cnaba 25% CIIUBY
mé/s
P=5,19 km? Kora uzBopa 1050 m kota npoHoc Hanoca 4152 m3/ron.
Beaa peka, nesa Eposuja-jaka 6%, Cpenma ymrha 360 m BpiieHy TeXHUYKH paZioBH,
TIPUTOKA 36%, cmaba 35% Makxkc. Kommauna Boge 42 HONIPEYHH 00jeKTH,
Bpio crmaba 23% md/s MOIIYyMJbAaBahe
npoHoc Hanoca 3300 m3/rox.
P=6,60 km? Kora uzBopa 1022 m kota E(I))H;e;m;zzmgl:; I:) %z.[g:fny
JbyTa peka, neBa Eposuja- Cpenma 37%, cnabda ymrha 350 m puTy P ) i
HCKOII, 3U1 OJf )KUYaHUX KOPIIH,
MPUTOKA 53% Makc. Konnuuna Boze 52 ..
Bpito cnaba 10% m3s KaMeHU Haba4aj; TeXHUIKA

PamoBH y CIUBY; HOIIYMJbaBambe
U 3aTpaBJbHBAIGE
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npoHoc HaHoca 2792 m¥/rox.

P=3,49 km? Kora u3Bopa 860 m kora BoLLCHH TeXHUIKH DATOBH
Kosjauka goamnna, nesa | Eposuja-jaka 3%, Cpenma 7%, ymrha 360 m Kop Y TeXHI/['{KI/[paH OBHy
MPUTOKA craba 45% Makc. Konnunna Boze 30 puTy pal y
Bpito caba 45% mls CIIMBY Ka0 U IIONTyMJbaBambe U
3aTPaBJbHBAKE
T P=5.07 km? Kora M3;%za391§0mm KoTa
efapexa peka, jiesa Eposuja- ciaba 20% y npoHoc HaHoca 2535 m3/rox.
MPUTOKA Makc. Konnunna Boze 42
Bpio cnaba 80% mis
P=12,50 km? Kora usopa 800 m kora npoHoc HaHoca 6265 m3/rox.
I'pkumcka peka, jiesa Eposuja- Cpenma 10%, crnabda yurha 280 m Bpiuenu texHuuku pajosu y
MPUTOKA 59% Makce. Konnuuna Boze 77 KOPUTY M TEXHHUUYKHU PaZioBU Y
Bpuio cnaba 21% m3/s CIIMBY Ka0 U MOLIYMJbAaBaE
P=4,2 km? Kora u3Bopa 720 m xota npoHoc HaHoca 2100 m3/rox.
301 1001, J1CBa IIPHTOKA Eposuja- Cpenma 40%, ciaba yurha 260 m BpiieHn TeXHHYKH PaJIoBH y
o, P 50% Makxkc. Konmuuna Boge 34 CIMBY (IPaJMOHHU) Kao U
Bpio cinaba 10% md/s [OLIYMJbABAEbE U 3aTPaBIbUBAE
P=1,5 km? Kora u3Bopa 420 m xota HpoHOE Hasoca 750 M¥/ro
JlazapeBoceicKu Eposuja- Cpenma 45%, ciaba yurha 240 m P A
Bpuienu OuosomKky pajioBu y
MOTOK, JI€Ba MPUTOKA 34% Makce. Konmunna Boze 13
Bpiio cnaba 21% m3s CIIMBY 3aTPaBJbHBALE
npoHoc HaHoca 5248 mé/rox.
Bpiienu TeXHUYKM PasioBU Y
KOPUTY (ITOMPEYHH 00jeKTH,
P=6,56 km? Kora u3Bopa 660 m kora eMZ:ﬁzT)’“:':;;;feKa“f/leng{)H
ByKMaHOBCKH NOTOK, Eposuja- Cpenma 53%, cnaba yurha 220 m H py ¥,
33U OJ1 XKHYaHUX KOpl'll/l, KaMEHHU
JIeBa MPUTOKA 27% Makc. Konnuuna Bozne 52 .
Bpito cnaba 20% m3/s Habauaj) U TEXHUYKH PaJiOBU Y
CIUBY (pyCTHKAJHE MPerpaaunlie)
Ka0 ¥ OMOJIOIIKH PaJIOBH
(mourymibaBame u
3aTpaBJbUBAE)
P=232,5 km?

Kymuncka pexa

Moo eposujom 221,8 km?

nponoc nanoca 140982 m*/z00.

*W3Bop tebene: Karacrap Oyjuna y cnmuBy Humage, ceecka 1, Humr 1972. roquna, ,,Epo3uja“ Hu

291




[Tpuitor 12 CTaHOBHUINTBO Y CEOCKMM HacebUMa Ha TEPUTOPHjU CiIMBa JablaHUIE 1O

BEJIMKUM cTapocHUM rpynama 1961. u 2011. rogune

1961. 2011.
YKYNHO 0-19 20-39 40-64 65+ YKYNHO 0-19 20-39 40-64 65+
Bowmaue 1691 336 168 668 521 1550 346 40 534 270
benaHoBue 439 159 119 97 64 277 50 63 94 70
BboryHoBay, 509 209 128 99 73 634 132 162 217 113
boposay, 718 260 183 162 113 806 320 162 295 190
BbpejaHoBue 558 198 150 119 107 303 59 67 97 80
bysue 399 135 113 87 64 72 19 16 13 24
B. BpanHa 243 84 55 60 44 192 32 35 59 66
B. Bojnosue 1381 480 350 302 249 1307 158 464 504 181
BapaguH 392 138 88 84 82 395 79 111 139 66
Bnace 682 230 174 155 133 503 67 115 197 124
BuHapue 566 194 146 119 107 471 91 137 150 93
Bpanue 473 162 126 89 86 138 22 25 43 48
FaruHue 500 122 206 99 73 87 11 29 27 20
I. BpaHoBue 948 345 224 214 165 139 18 15 54 52
I. Fajran 636 223 160 155 110 220 45 50 81 44
. CuHKOBLE 361 129 82 78 72 445 80 137 152 79
I. Cronare 134 26 92 7 8 42 8 13 15 4
. Nanawruya 682 221 166 155 133 82 13 19 30 20
raspape 920 215 335 204 166 331 67 62 112 90
Fermma 170 98 57 8 7 220 45 51 56 68
Ip6asue 635 218 152 135 130 154 30 25 43 56
TprypoBue 867 320 204 180 156 331 67 62 112 90
ly6asue 172 46 45 36 55 21 2 / 12 7
lypryroso 417 153 113 87 63 413 87 113 149 64
A. byuymet 456 164 116 79 87 146 21 30 46 59
A. BpaHoBue 633 218 152 135 127 277 49 62 97 69
A. Fajran 876 323 203 156 194 404 84 110 146 64
A. NanawTunya 123 25 37 32 29 72 9 17 25 23
A. CuHKoBUe 574 200 148 119 107 1556 353 434 537 232
A. Cronare 868 173 231 168 142 191 31 40 56 64
A. TpraHe 511 209 130 99 73 111 28 26 36 21
Apsoaema 346 124 82 72 68 37 9 4 10 14
ApeHue 255 65 84 62 54 376 88 97 141 50
AywaHoBo 423 149 118 92 64 86 9 28 29 21
hynekape 305 106 80 67 52 76 9 21 20 27
Xpernoso 1064 349 320 300 195 634 159 156 226 93
Xuskoso 786 258 204 175 139 279 49 65 94 70
3anyxme 1613 530 431 420 232 1394 302 350 480 262
Kanut 2136 847 700 340 240 1500 268 330 554 348
Kapahophesay, 241 83 60 55 44 77 10 19 25 22
Kawrasap 330 111 67 90 62 47 11 15 15 4
Knajuh 508 209 127 99 73 159 23 15 47 74
KorbunHo 314 105 80 67 62 806 138 203 316 149
Kpuaua 231 94 63 50 24 671 146 168 249 114
Neue 807 298 204 155 150 40 3 13 21 3
Jlunosuua 172 41 56 60 25 91 6 10 34 41
JNyrape 399 152 124 73 59 341 68 92 123 58
M. BpaunHa 495 162 134 126 73 159 28 33 49 49
M. BojnoBue 526 194 136 109 107 81 13 20 27 20
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Maposay, 565 193 146 119 107 37 5 15 4 13
MahepgoHue 580 201 153 119 107 117 20 16 51 30
M:Z:f::_“e 470 151 118 105 96 68 8 17 19 21

Mepesue 1328 485 330 277 236 159 29 30 48 52

Menoso 256 90 62 60 54 44 5 18 14 7
MwunaHoso 903 335 214 160 194 91 2 19 35 35

Mpkore 110 50 30 17 13 5 / 1 2 2
Herocasme 681 231 160 133 155 177 27 34 56 60

Opyranuya 899 224 325 194 156 111 17 13 51 30

Meprare 1381 470 347 302 262 1312 277 324 475 236

Metpumwbe 289 67 96 72 54 54 1 4 19 30

Metpoeauy 368 149 97 88 50 26 2 10 14
Metposay /1. 109 46 18 25 20 41 17 16 4
Meueresue 2136 753 506 123 118 1500 278 320 554 348
Noapumue 620 223 160 128 109 72 8 20 24 20

Monosue 136 42 42 29 21 295 63 67 87 78

MNopowTnua (1) 390 151 92 97 50 65 12 27 23
NopowTnua (M) 617 220 160 128 109 72 15 29 23
MNpuboj 1295 324 460 275 236 225 47 49 86 49
Mycro Wunoso 292 99 69 94 54 94 19 37 35
PaBHa bara 1284 320 465 273 226 77 17 29 22

Papesue 1115 240 300 190 176 39 12 7 19
PaguHoBay 960 225 345 214 176 72 20 11 26 15

PadyHa 497 202 123 99 73 76 6 11 22 37

PeTKouep 751 272 187 168 162 150 26 29 46 49

Pyjkosay, 404 142 113 87 64 33 / 6 13 14

Csupue 548 185 137 119 107 162 25 28 53 56

CunjapuHa 282 93 65 70 54 43 2 7 20 14

CujapuHcKa b. 255 84 55 62 54 376 88 97 141 50

Cnasyjue 574 192 140 119 107 394 59 69 96 70

CnoHue 426 155 120 87 64 170 28 30 53 59
Cp. byuymer 558 190 142 107 119 303 54 77 98 74
Crapa bawa 832 305 332 190 166 620 128 168 215 109

Cry6na 222 87 46 45 44 50 3 12 15 20

ToroueBue 953 194 301 174 136 698 133 172 238 155

Tynape 821 300 326 166 190 548 112 142 191 107

Tynane 584 202 156 119 107 422 87 120 151 64
TypeKosay, 651 233 166 159 93 1829 396 505 665 263

heHoBay 919 244 325 194 156 1105 220 290 400 195

LlekaBuua 572 146 194 125 107 516 76 130 208 99

LipHu Bpx 701 239 174 155 133 374 78 87 131 49

YokoTuH 709 248 173 133 155 505 73 127 206 99

Wapue 305 106 80 67 52 76 11 20 25 20

LWunnoso 505 127 206 99 73 208 44 42 79 43

LymaHe 124 35 36 24 29 146 25 28 45 48
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[Tpuitor 13 CTaHOBHHINITBO y CEOCKUM HaceJbuMa Ha TepuTopuju cimuBa KyTuHcke peke

10 BEJIMKUM cTapocHuM rpynama 1961. u 2011. rogune

1961. 2011.
YKYnHO 0-19 20-39 | 40-64 86VI5I.I.I"e yKynHo | 0-19 20-39 40-64 65 +
Hacese H.Tecna 1500 494 562 345 99 4642 927 1458 1746 511
FayuH XaH 879 291 310 213 65 1131 227 235 467 202
MNpsa KytnHa 971 293 358 255 65 956 172 187 348 202
Aotbyn [lywHuK 546 172 177 150 47 494 82 104 123 139
Nasapeso Ceno 221 78 72 53 18 149 31 17 55 33
BykmaHoBO 552 194 186 131 41 340 49 67 131 93,0
TpKumba 1320 431 437 359 92 608 84 82 243 199
Tackosuhu 706 219 238 192 57 305 32 45 123 105
MapwuHa KytuHa 672 234 211 183 44 279 36 35 100 108
Aowe Aparos/be 964 329 363 234 38 370 73 40 123 139
Manu Kpunmup 497 196 170 102 29 186 31 16 63 76
Cemue 782 294 259 200 29 219 30 17 80 92
Foptou AywHUK 648 244 187 162 55 178 13 20 60 85
lopke fiparosmbe 1212 481 429 257 45 318 20 24 99 175
Manwu Bpton 502 190 160 132 20 121 14 11 28 68
Benuku Bpton 862 299 283 221 59 208 19 24 43 122
ConoTtHuuya 715 231 215 213 56 172 24 19 50 79
Oscumal, 640 241 215 143 41 138 16 7 47 68
Le6er 254 80 76 70 28 54 3 3 22 26
KpacraBue 538 195 159 153 31 97 1 7 31 58
Nnuje 1488 512 518 366 92 261 19 12 76 154
Yarposay, 634 228 196 177 33 113 7 9 53 44
MwusbKoBau, 193 64 48 63 18 34 3 3 12 16
Ayra NomwaHa 247 72 78 73 24 38 / 1 17 20
loptbe Bnace 756 194 241 248 73 104 5 17 46 32
PapgukuHa bapa 466 162 150 117 37 60 12 17 19 12
KanetuHay 490 183 141 125 41 60 / 4 17 38
Fape 321 135 99 72 15 38 2 1 10 25
Jarnuuje 487 180 151 131 25 56 2 / 8 46
henvje 423 161 121 105 36 44 / / 14 30
KonpusHuua 705 244 212 196 53 57 / 3 13 41
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BUOTI'PAOUIJA AYTOPA

Kanmunar Munena Hukonmuh je pohema 5.5.1984. rommne y Hwumry, rae je
3aBpIIMJIa OCHOBHY HIKOJy M ruMHa3ujy "Ceero3ap Mapkosuh". lumioMcku pax Ha
[IpupomHo-MaremarnukoM daxkynreTy YHuBepsutera y Humy Ha temy ''PernonanHo-
reorpadcku npuka3z Mekcuka", onopanmia je 2007. roguHe, Mo MEHTOPCTBOM Tpod.
np Jparyruna Tomumha, oienom 10, unMme je 3aBpIinia OCHOBHE CTY/AH]E Ca MPOCEYHOM
omeHoM 8,71 m cTeknma 3Bame AMIUIOMHpaHW Teorpad. Macrep pag Ha Temy
"lerepmuHanTe XemMu3Ma Bojie y ciuBy L{pBene peke" ondpanmia je 2010. rogune mnos
MeHTopcTBOM Tpod. np Ilpenpara Manojnosuha, ca npocedHoM ouieHoMm 9,71 u Tume
CTEKJIa 3Bame MacTep reorpad.

[xoncke 2011/12. roaure ynucana je TOKTOpCKe cTyauje, Moayn ['eoHayke Ha
I'eorpadckom dakynrery YauBepsutrera y beorpamy. Ilonoxuna je cBe wucnure
npeaBul)eHe HACTaBHUM IIJIAHOM M IMPOTPAMOM €a TIPOCEYHOM OIIEHOM 9,5.

Toxom 2010. rogune paguna je y Jlabopatopuju 3a ¢pusnuky reorpadujy Ha Ilpu-
poaHo-MareMaTudkoM ¢akynTeTy y Humy anrakoBaHa Kao HMCTpa)KWBay-IIPUIIPABHUK
Ha TpojekTy MuHuucrapctBa Hayke u mpocBere Penybmuke Cp6uje (146005) mon
Ha3uBOM 'MHTEH3UTET MEXaHMUYKE W XEMH]CKE €po3Huje M akymynamnuje y McTodHoj
Cpouju*“. On mkosicke 2011/12. rogune 3anociena je Ha [Ipupoano-maremaruukom a-
kynrery y Humy, na /lenaptmany 3a reorpadujy, y 3Bamy CapaJHUK Y HAaCTaBH, a O]
nenem6Opa 2013. roamHe y 3Bamkby acCHUCTEHT, 3a YKy HaydHy ooOsmact dwusnuka
reorpaduja.

[To3naje pan Ha pauyHapy u [ MC. OiruHO TOBOPHU E€HIJIECKH Je3UK M KOPUCTH CE

(paHIlyCKUM jJe3UKOM.
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N3jaBa 0 ayTopcTBY

Nwme u npe3ume ayropa _Munena J. Hukonuh
Bbpoj uanekca 15/2011

HU3jaBbyjem
Jla je TOKTOpCKa rucepTalija mo  HacIoBOM

YTULIAJ ITPUPOITHUX 11 AHTPOIIOTEHUX ®AKTOPA HA UHTEH3UTET
EPO3UJE V CJIMBOBUMA JABJIAHULIE 1 KYTUHCKE PEKE

® pe3ynTaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAYKOT PaJia;

e J1a IucepTalja y MeJIMHN HU y JIeJJOBUMAa HUje Onja TPeaioKeHa 3a CTHIAmhE
Jpyre IUIUIOME IMpeMa CTYAWJCKUM IporpaMmuMma JpYrux BHCOKOIIKOJICKHUX
YCTaHOBA,

® J1a Cy pe3yiTaTh KOPEKTHO HAaBEJICHH U

® Jla HHWCAM KpIIHMO/JIa ayTOpCKa MpaBa M KOPUCTHUO/JIa WHTEICKTYaJHY CBOJUHY
IPYruX JIALA.

IHoTrnuc ayropa

V¥ Bbeorpany, 30.05.2019. ronune
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M3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M eJIEKTPOHCKE Bep3Hje
JTOKTOPCKOT paja

WNwme u npesume ayropa  Munena J. Hukonuh

Bbpoj uanekca 15/2011

Cryaujcku mporpam JIOKTOPCKE CTYIIHje TeOHayKa

Hacnos pana YTULAJ ITPUPOJJHUX N AHTPOITIOT'EHUX ®AKTOPA HA
WHTEH3UTET EPO3UIJE V CJINBOBUMA JABJIAHULIE 1 KYTUHCKE PEKE
MenTop npod. np CnaBospyd parnhesuh

W3jaBbyjeM faa je mTammaHa Bep3dja MOT JOKTOPCKOI pajia UCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEp3UjH KOJy caM TIpenao/Ja paaud TMoxpameHa y JururajinoM pemno3uTopujymy

Yuusep3urera y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM a ce 00jaBe MOJU JIMYHHM MOJAIM BE3aHU 3a T0OHjarbe akaJeMCKOT Ha3WBa
JOKTOpa Hayka, Kao ITO Cy UMe U TIpe3uMe, ToJIMHA U MeCTO poljerma 1 JaTym oj0paHe

pana.

OBM IMYHM TOAAallM MOTY ce€ O00jaBUTH Ha MpPEKHUM CTpaHUIAMa JIUTHTATHE
OMOMMOTEKE, Yy CEJIEKTPOHCKOM KaTajory W y MyOJHuKaiujaMa YHHBEpP3UTETa Y

beorpany.

IHornuc ayropa

V¥ Bbeorpany, 30.05.2019. ronune
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H3jasa o kopuuthewy
Osnamhyjem YHuBep3uteTcky OuOmmoteky ,,CBerozap Mapkosuh® na y Jurutaiau

peno3uTopujyM YHHUBEp3UTeTa y beorpamy yHece Mojy JOKTOPCKY ITHCEPTAIUjy IO
HACJIOBOM:

YTULIAJ ITPUPOJITHUX 11 AHTPOIIOT'EHUX ®AKTOPA HA UHTEH3UTET

EPO3UJE V CJIIMBOBUMA JABJIAHULIE 1 KYTUHCKE PEKE

KOja je MOje ayTOPCKO JIEJO.

JucepTtanujy ca CBUM MPUJIO3UMA Mpeaao/iaa caM y eIeKTPOHCKOM (opMaTy MoroJHOM
3a TPajHO apPXUBHUPAHE.

Mojy JOKTOpCKYy JAMcepTanMjy IoxpambeHy Yy JIUrutaiHoM peno3uTopujymy
VYuuBepsuteta y beorpaay u 10CcTynmHY y OTBOPEHOM TPHUCTYITY MOTY J1a KOPUCTE CBU
KOjU TIOIITYjy oJpende caapkaHe y onadpaHom Tuily jauieHie KpeatuBHe 3ajeqHuIe
(Creative Commons) 3a KOjy caM ce OJTydno/Ja.

1. Ayropcteo (CC BY)

2. AyropctBo — nHexkomepiujairao (CC BY-NC)

AytopcTBo — HekoMepiHjaHo — 6e3 nmpepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPITHjaTHO — aeauTH mox uctum ycmosuma (CC BY-NC-SA)

5. AyropctBo — 6e3 mipepaga (CC BY-ND)

6. AyropctBo — aenutu nof uctum yciaoBuma (CC BY-SA)

(MosmMo fa 3a0Kpy»KUTE CaMO JeHY OJ1 eCT MOHYHeHUX JTUIICHIIH.

Kparak onwc JHIIEHIH je cCacTaBHU JI€0 OBE U3jaBe).

IHornuc ayropa

V¥ Bbeorpany, 30.05.2019. ronune
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