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MOJIEJI ATAIITUBHOI' EJIEKTPOHCKOI' ObPA3OBAIBA VY
[TAMETHHWM OBPA3OBHUM OKPYXEBNUMA

Ancrpakr

[Ipenmer ucTpaxkuBama IOKTOPCKE AWCEpPTALMje je Pa3BOj MoOJeNa aaalTHBHOT
SNIEKTPOHCKOT  00pa3oBama aJeKBAaTHOT 3a HMMIUIEMEHTALWjy y IMaMEeTHHM OOpa30BHUM
OKpYXEHhHMa. ATAITUBHO EJIEKTPOHCKO 00pa3oBame pealn3yje ce Kpo3 IpuiarohaBame
MOjeIMHUX eJIeMEeHTa 00pa30BHOTI Mpolleca ca yHanpesa AehUHHCAaHUM KpuTepujymuma. Llmb
yHanpehema 1 nodospinama TPAAUIIMOHATHOT MOJIelia HacTaBe je ehUKacHUjU U e(PeKTUBHUJU
nporec y4emwa. [lameTHa oOpa3oBHA OKpYXema, Kao INTO Cy MaMETHE YYHMOHHUIIE, Pa3BUjajy
KOJ CTyJIeHTa 3Hamba M BEUITWUHE Ha e(UKACHUJU HAYMH HEro y KOHBEHIMOHAITHUM
OKpyXxemy. [Ipe/ioskeH Moen aJanTHBHOT y4Y€Hmha pealn3yje ce Y OKpYXKEmhY ITaMeTHE
YUHOHHUIIE U NMPHUMEYje KOHLENT aMOMjeHTalHe UHTEIUreHIIMje 3a CIIpoBoleme ajanraiyje
yuema. OBakaB npucTyn omoryhaBa JeTeKIH]y CTyJIEHTa y OKPY)KeHY MaMEeTHE YYHOHUIIE U
reHepuile oAroBapajyhu oa3MB NMaMeTHE Y4YHOHMIIE NpeMa CTYJEHTY, Ha OCHOBY YHampen
nepuHucaHor kpurepujyma. Mogein je ¢rekcuOuiIaH o MUTalkby NPUMEHE Pa3IHuUuTHX
KpUTEepHjyMa ajanTanuje, Kao LITO Cy MOTHBAIMja, CTHJI yuema, KOTHUTUBHO onrtepeheme
CTyIGHTa, YMOp, (U3MYKH MapaMeTpu OKpyXewa U Jpyrd. Mojen KOpHCTH MpeTHOCTH
NaMeTHUX 00pa30BHUX OKpY’KeHa 3a MPUKYIUbakhe PeIeBaHTHUX MH(OpMaIija U3 OKpYyKemha
y KoMe cTyieHT yuu. IloceOaH akiieHaT MOJiel cTaBJba Ha JIe(MHHICAbE CTPATErja yuema Koje
ce J0JeJbyjy CTYACHTY INpema Kpurepujymy aaantanuje. Kao kpurtepujymu ajanraunuje y
JHcepTaluju KOpuiheHn ¢y yMop CTyAeHaTa Kao MOCIeANa lUXOBUX THEBHUX aKaJeMCKUX
aKTUBHOCTH, OJTHOCHO MapaMeTap AMHAMHUYKOTI KOe(HUIMjeHTa OKpYXkKema, KOjH 3aBUCH OJ

(U3NYKKUX yCI0Ba Y KOjMa CTYICHT YCBaja HaCTaBHE CapiKaje.

Mogen je UMIUIEMEHTHpaH M TecTHpaH y HactaBu Ha Bucokoj MIT mkomm, u
eBaJlyMpaH KpO3 aKTUBHOCTH CTYJCHTa y TOKY yue€ma Kao M KpO3 3Hama M BEUITHHE KOjuMa

CTYACHT OBJIalaBa y TOKY YUCHA. HpI/IMCHOM MozaciIa CMB.H)YjC CC KOJIMYMHA HUPCICBAHTHUX



nojaraka KojuMma je CTYACHT HM3JIOKEH y NpOIeCy yuelha W Ha Taj HA4MH ce Jiellyje Ha
e(eKTUBHOCT Ipolieca yuema. Mojen omoryhyje moctu3ame euKacHUjer HaCTaBHOT MpoIiieca
TAKO IITO CTYJICHTH IMOCTHXKY 00JbE pe3ysITaTe Ha TECTOBMMA 3Halba U UCKa3yjy BUIIH CTEIICH
MOTHBHCAaHOCTH 32 y4eme. [IpriMeHa Mojena aanTHBHOT EISKTPOHCKOr o0Opa3oBama y
aMeTHUM 00pa30BHUM OKPYKEHHMA J1aje OCHOB 32 MHTETPallrjy ca IPYTHUM CHCTEMUMA yueHha
U eJEeKTpOHCKMM Iuiargopmama 3a yueme. Takohe, oBaj momen naje ocHOB 3a Oyayha

WCTIHUTHBaa MpeMa APYruM KpUTEprjyMa aianTanmje.

KibyuHe peun: aanTUBHO y4ewe, IEKTPOHCKO 00pa3oBame, MaMeTHE YYHOHHUIIE, UHTEPHET

WHTEJIUTEeHTHHUX ypehaja, aMOujeHTaIHa HHTEIUTEHIIN]a, CTPATEerHje yUuema.
Hayuna o0sact: Opranuzanuone HayKe.
¥Yika HayuHa o0JiacT: ENeKTpOHCKO MOCIOBamk-E.
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AN ADAPTIVE E-LEARNING MODEL IN

SMART LEARNING ENVIRONMENT

ABSTRACT

The subject of the doctoral dissertation is the development of a model of adaptive e-
learning adequate for implementation in smart educational environments. Adaptive e-learning
is realized through the adaptation of certain elements of the educational process with predefined
criteria. The goal of enhancing and improving the traditional teaching model is a more efficient
and effective learning process. Smart educational environments, such as smart classrooms,
develop students' knowledge and skills in a more efficient way than in conventional learning
environment. The proposed adaptive learning model was implemented in a smart classroom
environment by applying the concept of ambient intelligence to achieve learning adaptation.
This approach enables detecting a student in a smart classroom environment and generates an
appropriate smart classroom response to the student, based on a predefined criterion. The model
can use different adaptation criteria, such as motivation, learning style, student cognitive load,
fatigue, physical environment parameters and others. The model benefits from smart
educational environments to gather relevant information of the student’s learning environment.
The model focuses on defining the learning strategies assigned to a student according to the
adaptation criteria. Students' fatigue as a consequence of their daily academic activities, together
with a parameter of the dynamic environment coefficient, which depends on the physical
conditions in which the student adopts learning contents were used as adaptation criteria in the

dissertation.

The model was implemented and tested in a teaching process at the ICT College in

Belgrade, and evaluated through the student's activities while learning, as well as through the

Vi



knowledge and skills the student acquired during learning. The model reduces the amount of
irrelevant data the student is exposed to in the classroom and thus enhances the effectiveness of
the learning process. The model ensures a more effective teaching process and consequently
raises students’ level of motivation to learn and results in their better test scores. The application
of adaptive e-learning models in smart educational environments lays a solid foundation for
integration with other learning systems and online learning platforms. Also, this model provides

a basis for future testing according to other adaptation criteria.

Key words: Adaptive learning, e-learning, smart classroom, Internet of things, ambient

intelligence, learning strategies.
Scientific field: Organisational sciences

Narrow scientific field: E-Business
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1. YBOJ

[Ipouiec oOpa3oBamba W JIMYHOI yCaBplllaBama JaHac Ce cMarpa jEeAHHM Off
TEeMeJbHHUX eJieMeHaTa HampeTKa W pa3Boja apyiuta. Mmajyhu To Ha yMy, HHTEH3HUBHO Ce
pa3BHjajy MOJIENH ¥ CTaHIapAH o0pa3oBama Koju he mobossmaty kBanuteT yuema (Ozpolat
& Akar, 2009). TexHonomKK pa3BOj OTBapa HCTPaKMBayKa IOTJIaBJba Koja ce OaBe
NUTakHMa HAYMHA HA KOJU C€ HOBE TEXHOJIOTHje MOTY MPUMEHHUTH Y 00Pa30BHOM MPOIECY

Kako 0u yueme Omio epukacHo u epextuBHO (Zhu, Yu & Riezebos, 2016).

Jenna ox cdepa mpumeHe HOBHX TEXHOJIOTHja y 00pa3oBamy OOyxBaTa aHAIN3Y
namMeTHUX OOpa30BHUX OKpYyK€ma W TNPOHATKEHE e()UKACHOT HaYMHA IIOBE3MBAMbha
HBUXOBUX eleMeHara ¢ MoryhHoctuMa ajanTauuje oOpa3oBHOI Ipoleca y CKIamy ¢
KapakTepuCcTHKaMa IojenuHia. Ha oBaj HAuUMH ce TEXHOJOTHja XKeJIU CTaBUTU Y CIyKOy

OHTI/IMI/ISaHI/Ije mnmponeca yuckba U 1mo0oJbIIIakha KBAJIUTETA HAYUYCHOI I'paJinBa.

1.1 lepunucame npeamera Jucepraumje

[Tpenmer nucepranmje moapazymMeBa HayyHO HCTpPaKMBamb€ MOJeNla aarnTUBHOT
€JIEKTPOHCKOT 00pa30Bama KOjH j€ aJIeKBaTaH 3a UMILJIEMEHTAIIN]y Y TaMETHUM 00pa30BHUM
okpyxemnma. L{nib ucTpakuBama je MpojeKToBambe MO/JIeNIa aJalTUBHOT yuerwa Koju he Ha
ONTUMaJIaH HauYMH MCKOPUCTUTHU €JIEMEHTE MaMeTHUX OOpa30BHUX CHCTEMa U MO3UTHBHO

YTUIATHU HA MTPOLEC yUCHA.

Pa3Boj mH(pOpManmoHMX TEXHOJOTHja JOBEO j€ 0 HWHOBalMja My 00JIacTu
obOpasoBama. [Ipomec obOpazoBama oOorahyje ce TEXHOJOIIKH HANpPEIHUM HACTaBHUM
CpeICTBUMA KOja ce OIUCY]Y K0 namemHa HACmasHa cpeocmada, NOK ce OKPYKemwa y Kojuma

Ce Ta CpPe/ICTBA KOPHCTE HA3UBA]y HAMEMHUM 00PA308HUM OKPYIHCERLUMA.



Y namerHa oOpa3oBHa OKpyXelma CIajajy NaMeTHE YYHOHHIE, CHUCTEeMH 3a
YIpPaBJbakhe €JICKTPOHCKUM YU€HEM, BUPTYEJIHE YUYHOHHIIE, BUJCO-UTPE, MOOUIHO yueHe,
CHCTEMH TpolHpeHe peanHocTH. [laMeTHO 0O0pa3oBHO OKPYXKEHE je TEXHOJIOMIKH
HaNpeaHo, aAANTHOUIHO U KOHCTPYHCAHO TaKo Ja CTYACHTY Ipy’ka OAroBapajyhy moapimky
y TIpolecy ydyewma y OmiIo KoM TpeHyTKy. OBakBO OKpY>KEHE MOXKE C€ IMPHIaroJuTH
norpedama CTyZIeHTa Ha OCHOBY aHAJM3€ HErOBOT MOHAIlllalka U YCHEeIHOCTH yuema (Li,

Kong & Chen, 2015).

[{17b TEXHOJIOMIKY TOJPKAHUX OKPYKEHa 32 YUCHE je 1a ONTUMHU3Yjy aKTHBHOCTH
CTyZICHTa Be3aHe 3a Ipoluec yuyemwa. [loapiika ce onucyje Kpo3 TEXHHUUKU aCMEKT, acIeKT
caJip)kaja, KOTHUTUBHHM, METAaKOTHUTHBHM, COLIMOJIOMIKY U aeKTUBHU acnekT. HaBeneHu

acTieKTH MaHU(ECTyjy ce Kpo3 HHTEPAKIH]y CTYACHTA C OKPYKECHEM U CHCTEMOM 32 yUCHe

(Chang et al., 2015).

[TameTHA yYnOHUIIA MPEICTaB/ba BUJ MIAMETHOT OOPAa30BHOT OKPYKEHha TPEHYTHO
HajpacnpocTpambeHuju y 00pa3oBHUM HHCTHTyIMjaMa. ONHUCyj€ ce Kao MHTEIUI€HTHO
OKPYXEHE OIPEMIBEHO XapIBEPCKOM U COPTBEPCKOM ONPEMOM (IIPOjEeKTOPHMA, KaMepama,
CEH30pMMa, MOAYJINMa 3a MPENO3HaBamkbe TOBOPa, CMapT Tabnama, COPTBEPCKUM ajgaTUMa
cnennpuyHe HaMeHe U ¢1.). L{usb TakBOT OKpy»Kema je Aa MOAPKH CTYACHTA y OCTBapUBamby

IaHupaHor oopasoBHor mporpama (Guinard, Fischer & Trifa, 2010).

[TameTHa y9nOHHIIA MOXKE CE€ PEATM30BATH Y PEATHOM M BUPTYEITHOM OKPYXKEHY.
Oxpy’keme NaMeTHe YYMOHHMIIE IOT0JTHO j€ 3a pealin3ali]jy aJanTUBHUX 00JIMKa 00pa3oBama
IpeMa pa3IUuYuTUM KpUTepHUjyMHMa. Y T[aMeTHOj YYHMOHUIM Moryhe je copoBecTd
cneun(uYHe METOJOJIOIIKE TPUCTYNE YUewy, Yy IMpoLec Yy4yewha HMIUIEMEHTHpPATH
MYJITHME/IMjalTHe capiKaje, KOHTPOIUCATH (PU3MUIKE MapaMeTpe OKpYKema U Ha Ta) HAYMH
YTHIIATH Ha €(UKACHOCT CTY/ICHTa, MEPUTH TIapaMeTpe IpeMa KOjuMa ce y pealTHOM BPEMEHY
peanu3yje aganTUOMIHOCT 0Opa3oBHOI Mpoleca, rpajehd MO3UTHBHO WM HEraTUBHO
OKpYXEHe 32 YUeHe yTUIIAaTH Ha CperHy y K0joj ctyaeHT paau (Chorfi & Mohamed, 2004)
(Brusilovsky & Peylo, 2003) (Gémez, Huete, Hoyos, Perez & Grigori, 2013) (Despotovi¢
Zraki¢ et al., 2013).



[Tocebna mnaxmwa mocBeheHa je KOHIENTY aMOWjEHTAIIHE WHTEIUTCHIIN]E.
AmOujeHTalTHA MHTEIIMTEHITU]a MPEJICTaBJha KOHIICTIT CBEIPHCYTHOT PauyyHapCTBa Y KOME je
pazHO OKpYKEHE CBECHO MPHUCYCTBAa KOpHCHUMKA. OBakaB KOHLENT IIOCTHXKE Ce
MHTETPALjOM CEH30pa, Kamepa, MUKpoQoHa U Ipyrux ypehaja Koju MOTy Ja T€HEpHUILy
CHTHAJIC HAa OCHOBY IIPOMEHA Y OKPYXCHY M HWHTCIMICHTHOT CO(QTBEPCKOT CHCTEMA.
CucremMn y KojuMa ce MpUMEHYje KOHIIENT aMOWjeHTAJIHE HWHTEIHWICeHIHje Tpeba 1a
JETEeKTYyjy TPUCYCTBO KOPHUCHHMKA y DPAaTHOM OKpYXKEwy, UACHTHU(PHKYjy Tra, MPerno3Hajy
IETOBE AKTHBHOCTH Y OKpYXKEHY, AHAJIM3UPaJy HMX Yy OKBUPY KOHTEKCTa M H3BpIIE

oarosapajyhy usmeny npema norpedama kopucHuka (Bravo, Cook & Riva, 2019).

Y IOKTOpCKOj aucepTanyju aaTa je aHanusa (pakropa ydema 3a Koje ce cMarpa Ja
Cy O/ MHTEpeca 3a MPOLEC JAANTHBHOT yUemha y MaMETHIUM O00pa30BHUM OKpyKemnma. Ha
OCHOBY T€ aHAJIM3€ OIMCAH j€ ¥ MPEJICTaBIHEH MOJIEIT aIaITHBHOT yUeHha KOjU CE OCiama Ha
KOHIIENT aMOMjeHTallHe MHTEJIUTeHIMje U Moryhe paznuuure KpUTepUjyMe ajanTtainudje y
OKBHUpY Mojena. Heku of kpuTepujyma KOju Ce aHAJIU3Mpajy Cy MPETXOJHO 3Hame Koje
CTYICHT TOCeAyje W3 o0JlacTH Koja ce HM3ydaBa, MOTHBAIHja CTYACHTA, KOTHHTHBHO
onrtepehewme HaCTaBHUM MaTepHjalinMa, yMop, GU3HUKH TapaMeTpH OKpykemwa. Takohe, nat
je ocBpT Ha MOryhHOCTH pa3Boja MyJITHUMEAMjaTHUX aIUIMKAllMja U CEpBUCA Y OKPYKEHY
NaMEeTHUX YYHOHHMIIA Kao M MHTEerpaluje MaMeTHUX Yy4YMOHHMIA ca IulaTdpopmaMa 3a
EIIEKTPOHCKO YYeHe M JAPYTHM HH(POPMAIMOHUM CHUCTeMUMa. Y OKBHPY JAWCEpTaIlHje
MOCTaBJbEHA j€ CTpaTerja pa3Boja Mojiea aJanTUBHOT y4elha y MaMETHUM YYHOHHUIIaMa
KOJU C€ Ocjama Ha KOHIENT aMOMjeHTalHe WHTEIUreHIuje, 1euHUCcaHe Cy CMEpHULE U

JlaTa Mpenopyka 3a pa3Boj NPUHIMIA aJanTalnje y IaMeTHUM 00pa30BHUM OKpPYKEHhUMA.

1.2 llu/beBHU AUCEpTALHjE

[IpumapHu 1WJB HCTpaKMBamka y JIOKTOPCKO] AHMCEPTAIHM]jH jecTe aHaimu3a
MOTYRHOCTH NpUMEHE aJanTUBHUX OO0JMKAa y4Yemha y MaMEeTHHM YyYHOHHUIAMa, Kao U
nedUHUCAamEe CTpaTerdje pa3Boja oOAroBapajyher mojena aJanTHBHOT 0o0pa3oBama y

OKpYyXemYy MaMeTHEe YYHOHHMIIE paau noBehama epUKacHOCTH U €PeKTUBHOCTH 0OpPa30BHOT



npoueca. Llub paga peanusyje ce Kpo3 aHAIM3y U MMIUIEMEHTALM]y aJalTHUBHUX OOJUKa

yuelba y OKpYy>KeHYy IMaMeTHE YYHOHHUILIE.

[{usbeBU KOju Cy OCTBAPEHU Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH CY:

e Amnammsa ¢akTopa OMTHHX 3a IOCTaBJ/baEk€ MOJENA aaNTHBHOI 00pa3oBama Y

OKPY’KEHBY IIaMETHUX YYUOHULIA,

e Pa3Boj crpareruje amanTuBHOT oOpa3oBama IOTOAHOr 32 HMMIUIEMEHTALH]y Y

OKPY’KEHBY IIaMETHUX YYUOHULIA,

L4 HG(I)I/IHI/IcaH)e TCXHUYKHUX aCIICKaTa MaMCTHUX YYHOHUIIA KOjI/I CY KJbYUHH y IpOoLeCy

npuiarohaBama Mpoleca yuewa CTHIy yUeHha CTYJIeHTa,

L4 HG(I)I/IHI/IcaH)e CMCpHHULIA Yy HU3pagu MYJ'ITI/IMCI[I/IjaJ'IHI/IX HaCTaBHUX MaTeijana

npuiaroheHux ajlalTuBHUM 0OPa30BHUM OKPYKEHUMa,

o JlepuHucame KJbYy4HUX (PaKTOpa aJanTalyje npoueca yuema y TaMeTHO] YIMOHHUIIN
KOja TpUMeyje KOHLENT aMOWjeHTaIHEe MHTEIUTCeHIIN]e U pealu3yje ajganTaiujy

npolieca yuerwa Kpo3 J10Jielly oAroBapajyhux crpareruja yuema CTyIeHTa,

e Jlepunucame (axTopa o] MHTEpECa 3a aJeKBATHY UHTErpalli]y alalTUBHUX 00JIMKa

yuema y MaMeTHO) YYHOHUIIM € IPYTMM HH(POPMALIMOHUM CHCTEMHUMA,

e (0e30ehuBame aIeKBaTHOT OKPYKeHha Yy TaMETHO] YYHOHUIM KOjuM he ce moBehatu

MOTUBHUCAHOCT CTYACHTA J1d Y4YU U ITOCTUKE 0osbe pe3yiaTrare,

e VKJbyuuBame CTy/EHATa y MPOLECE BE3aHE 33 UCTPAKUBAKE YTHUIA]a PEIEBAHTHUX
¢dakTopa amanTUBHOr oOpa3oBama M MOTYNHOCTH HHXOBE HUMIUIEMEHTAlUje Yy

MaMCTHC CIYKAaTUBHE CUCTEMC.



IlocraBmeHu IUJBEBU Cy p€ajiIn30BaHU KPO3 cnez[eha HCTpa’XuBakba:

e lcnuTuBame TEXHHMYKHX acliekaTa IaMeTHUX YUhMOHHIA PECICBAHTHUX 3a IPOLECC
aIallTUBHOI' y4Y€lha Yy INaMCTHUM Y4YHOHHIIaMa KOjPI ce ocnaH,ajy Ha KOHIICIIT

amMOujeHTaIHe WHTETUT eHIIH]e,

e AHanu3upame MYJITHMEIUjaTHUX caJpiKaja U IHUXOBUX OCOOWHA, KOje Cy Of

MHTEpeca 32 UMIUIEMEHTUPAbE Y TAMETHUM 00pa30BHUM CHCTEMHUMA,

e Amnanuza MoryhHOCTH HHTErpallyje MaMeTHUX YYMOHHUIIA C APYTUM HHPOPMALUOHUM
CUCTEMHMa, IOMYT CHUCTEMA 32 yY€HE€ Ha JajbUHY, CUCTEMa MOOWIHOI yyewma U

CUCTCMA NPOHMIUPCHE PCATTHOCTH,

e Amnanusa HOCTOjehI/IX MOJCIa aJdallTUBHOI' Yy4dYCwkha U MOFy'hHOCTI/I BHUXOBOI'

HMIIUICMCHTHPAka Y OKPYIKCHC MIAMCTHUX YYHMOHHUIIA,

e MoaenoBame ocobuHa CTyJACHAaTa OMTHHUX 3a mnmponec yucewkha Yy IMMaMCTHUM

yunoHHIama,

e MopaenoBame KJbYYHUX HHAUKATOpA ANAIITUBHOI YUCHA Y OKPYKCHY IMAMCTHUX

YUHOHHIIA,
e Opnabup oarosapajyhux MeTosa u TeXHUKa NMPUKYIJbakba U 00pajae nHpopmalyja.

Hayynu nwsp nuceprammje ornefa ce y jAeduHucamy Mojena M MeToJa 3a
UMIUIEMEHTALU]y alalTUBHUX OOJIMKA y4Yema Y OKpYXelhy MaMEeTHHUX YYHOHHIlA KOjU ce
oclamajy Ha KOHLENT aMOMjeHTaIHe UHTEIUTeHIje. Pe3ynratu uctpaxuBama JONPUHEIN
Cy pa3BOjy OKpYyKema MaMETHUX yYHOHHUIA U €(PUKACHOM KOPHUIINEHY PaCIOJIONKHUBUX

pecypcCa NaMCTHUX YUMOHHIIA Y ITPOLECY YUCHA.



1.3 Hay4yHe xumnorte3e

['maBHa xumoTe3a koja he OuTH TecTupaHa y IUCEPTALHjH TJIACH:

X0. Y okpyxemy MaMeTHHX YYHOHHMIA MOTyhe je yCHemHO HMIUIEMEHTHUPATH
aJlanTUBHE MOJENEe EJIEKTPOHCKOT oOpa3oBama. [IpuMeHoM Mozena aJaanTUBHOT
€JIEKTPOHCKOT 00pa3oBama KOJH KOPHUCTH €JIEMEHTe aMOWjeHTallHe HWHTEIUTCHIH]E Y
MaMETHO] YYMOHHUIIM TOBOJPHO c€ yTHUYe Ha e(QEKTUBHOCT M e(pUKacHOCT 0Opa3oBHOT

npoiieca.

Ha OCHOBY ,Z[e(bI/IHI/IcaHOF npeaMETa UCTpaAKHBakbd MOXKE CC PIS,Z[BOjPITI/I HECKOJIMKO

IMOCEOHNX XHUIOTE3a:

X0.1. Moryhe je pa3BUTH 1 TPUMEHUTH €PUKACAH MOJIEI aJalTUBHOT 00pa30Bamba
y TaMETHO] YYHOHHUIM KOjH C€ OCJlama Ha KOHIENT aMOWjeHTa HEe HWHTEIUTCHIHUje a

peanu3yje 10eJbUBabEM CTYIEHTY oJroBapajyhux crpateruja yuema.

X0.2. IlpumeHOM MoOJeNla aJalTUBHOT YY€ha Y OKPYKEHhY MaMETHUX YYHOHHIIA
CTYJICHTH KOJH y TIPOIIECY Yy4eHa MPUMEHY]y OBaj MOJEN IMOCTHXKY O0Jbe pe3yirare Ha

3aBpIIHUM TCCTOBHUMA HETO CTYACHTH KOjI/I Cy YUWIIN Y OKPYKCHY KIACUYHUX YUHMOHHUIIA.

I[aJ'LI/IM npeuu3npamkbEeM  HABCACHHUX MOCEOHMX XHIIOTE3a q)OpMy.]'II/II_Hy Cce

HOjCHI/IHa‘IHC XHUIIOTE3C KOje CC OAHOCC Ha CJICMCHTAPHE YMHHUOLC NMTPCAMETA UCTPAKUBAbA:

X0.1.1. Kpurepujym anantanuje KOju MOJAEIyje YMOpP CTYyAE€HTa Ha OCHOBY
BCTrOBUX NTHCBHUX dAKAACMCKHUX aKTUBHOCTHU MOXKE CC MPUMCHUTHU Y ITAMCTHUM O6paSOBHI/IM

OKpY’KEHhHMa KOjU Cce 0CJIamajy Ha KOHLIENT aMOMjeHTaIHE UHTEIUTeHII]je.

X0.1.2. Crpateruja y4yema Mo K0joj CTYACHT yUd y KOpeJalHju je ca MPOLEeHOM

yMopa KOjI/I MMpoun3Jjia3u U3 JHCBHUX AKaICMCKHUX dKTUBHOCTHU CTYICHTA.

X0.1.3. ApantuBHO o0Opa3oBame€ ONTHUMH3Yje IMpolec yuewa. CTyIaeHTH Yy
MMaMETHUM aIalITHBHUM OKpYKemhuMa y4e eUKacHU]e W U3BPIIABa]y 3a7aTKe OpiKe HETO y

KIIACUYHUM OKPYKCHHUMA 3a YUCH:C.



XO0.1.4. Tlpomec amanTHBHOT 0O0pa3oBama y OKPYKEHY IMaMETHHX YYHOHHMIIA
Moryhe je ycCHemHO HHTErpucatd ¢ JpyruM HH(POPMALIMOHUM CHUCTEMHMA IOMYT
JIPYIITBEHUX MpeXka, MIaTGopMu 3a e-y4emhe, MOOUITHOT yUYemha WU CHCTEMa MPOIIUPEHE

pEaTHOCTH.

X0.2.1. CryneHTH KOjU y4€ Yy aJanTHBHOM OKPY)XCHY IMAMETHUX YYHOHHIIA
MoKa3yjy Behu cTerneH MOTHBHCAHOCTH 32 YY€HE HEro CTYICHTH KOJU yue Y OKPYXKEHY

KJIaCMYHUX YYHOHHUIIA.

X0.2.2. TIpeTxoaqHO UCKYCTBO CTyJCHATA Y KOPUIINCHY TEXHOJIOMIKA TOIPKAHUX

OKPpYKCHha YTHYC HA CTCIICH 3aJ0BOJbCTBA Y pady Y HIaMCTHUM OKPYKCHUMA.

X0.2.3. ®uznyky GakTopu pagHOr OKpPYXkKeha NaMeTHE YUYMOHHIIE yTUYY Ha ycrex
CTyZICHaTa y YUY€’y U MOTY C€ MCKOPUCTHTH Kao pelieBaHTaH (pakTop aganTanuje yuema y

IMaMCTHUM Y4YHOHHLIAMaA.

X0.2.4. Panehu y okpyxewy NaMETHUX YYHMOHUIIA HACTABHULIA UMajy O0JbH YBU]

y 3Hama KOJUM CTYJEHT OBJIa/1aBa.

1.4 MeToae ucTpakKnBama

TokoM Hay4yHOT HCTpa)XKMBamba O] ONIITUX HAyYHUX METOJa KOPUCTE CE€ METOe
NpUKYyIUbathba W aHAJINW3€ MOCTOjehrX HayyHUX pe3yliTaTa, MOJAEIUpame, aHAIUTUYKO-
JeTyKTHBHA W CTaTUCTHYKA METo/a. Mojenupame ce KOPUCTH MPHUIMKOM U3pajie Mojelna
alaliTUBHOT y4YeHa Y OKPYXKewy MaMEeTHUX YYHMOHHUIA. AHAIMTUYKO-JETyKTUBHE METOJe
KOpUCTE c€ MpHM aHaIM3Mpamy IMojaTraka o Mocrtojehum pemiewmuma aJanTUBHOT U
MYJITHUMENjaTHOT y4Yema, Kao M y MPOLEeCy HMIUIEMEHTAIMje MpPeJIOKEHOI MojieNna U
npahema paga cTylIeHaTa y OKpYXelmy y KOME je MOJeN HMMIUIEMEHTHpaH. Mepeme
pENIeBaHTHUX IapamMeTapa M aHaJu3Mpame J00MjeHHX pe3yirara o0aBJbEHO je momMohy

CTaHAApAHUX CTATUCTHUYKUX MCTOIA.



VY eKCHmepuMEHTATHOM /ey HW3BpIICHA je eBajlyaldja pa3BHjeHOr Mojelna
allaliTUBHOT 00pa3oBama y OKpPYXKewy nameTHe yunoHure. ExcriepuMent ce peanusyje y
npocropujamMa Bucoke mkone 3a WHPOPMALMOHE M KOMYHHMKAIIMOHE TEXHOJIOTHjE Y
beorpany, y kaOuWHeTy aJeKBaTHO ONPEMJbCHHMM HACTaBHUM CpEACTBUMA Koja
noJpa3yMeBajy nmametHe yuanonuie. [lomynamnmjy Koja je 1e0 eKCriepuMeHTa YNHE CTYIEHTH
Bucoke mkone 3a nHpOpManyoHe U KOMyHUKalMOHE TexHonoruje. [lobujeHu pesyiraTu
Tpeba Jja MOTBpAE IMIaBHY XHUIIOTE3Y O MO00JbIIaky e(hUKACHOCTH U e()EKTUBHOCTH yUeHha Y
MaMEeTHUM YYHOHMIAMA Yy KOj€ Cy UMIUIEMEHTUPAHU €JEeMEHTH aMOMjeHTaJIHe
MHTEJIHUTCHIHjE ¥ O TO3UTUBHOM e(eKTY OBAKBOT yuUeHa Ha IEJOKYIaH IPOLEC alalTHBHOT

o0OpasoBama.

Pesyntatu wucTtpaxkuBama NPE3CHTOBAHW CYy TEKCTYalHO, OIMCHBAHEM, U
MpHUKa3aHU Kpo3 BUIIe Tabelna, CIIMKa U ujarpaMa ¢ ynopeIaHoM aHainu3oM. MctpakuBame
Jj€ MHTepAUCLUILUIMHAPHO; O] HAYYHUX JTUCLMIIIIMHA YKIbY4Y]j€: METOJ0JI0TH]Y, PadyHapCTBO,

MH(POPMATUKY, CTATUCTUKY, I€1arOrujy U Ip.

1.5 CrpykTypa u opranusanmja pajaa

VY yBoJHOM Jieny JucepTalije Ha3HaueHe Cy OCHOBHE KapaKTepPUCTUKE MaMETHUX
00pa3oBHUX OKpyXkema. JlaT je ocBPT Ha 001acTH 01 HKHTEpeca 3a pa3Boj Mojiefia aJaliTUBHOT
y4ema y TaMeTHUM O00pa30BHUM OKpPYXEHHMMa. YKa3aHO j€ Ha TI0JMOBE aJalTUBHOT yUYeHa
1 aMOMjeHTallHe UHTEIUIeHIIM]j€e, KOjU he y KaCHUjUM MoriaBbuMa OuTH eTasbHO oOpaleHu.
Onucanu cy mpeAaMeT U IMJbEBM JHcepTalije, HayyHe Xumnore3e (IJ1aBHa, 1moceOHE U

HOjeI[I/IHaHHe) U MCTOAC UCTPAKUBAKA.

pyro nornassee 00palyyje peieBaHTHE [T0JMOBE BE€3aHE 3a aAANTUBHO €JIEKTPOHCKO
obOpazoBame. OBO TOTJIaBJbE MOAEIHEHO j€ Y JABE IEIHHE. Y MPBOM JAeny AchUHHUITY ce
KapaKTepUCTUKE U (PaKTOPU KOjU yTUUY Ha MIPOLIEC YUeHa; JePUHUIITY Ce U OIHCY]Y 10jMOBU
MOTHUBaIMje y yuyery, KOTHUTUBHOT onTepehema U ymMOpa MPUIMKOM y4dera, CTHJIOBH U
cTparervje yuema. [[pyru neo obpalyje o01acT aganTHBHOT y4eHha Kpo3 MepCOHATH3AIIN]Y

CHCTEMa 3a EJIEKTPOHCKO YUEH€ U YJIOTY CTYJeHTa U HaCTaBHUKA Yy aJallTUBHOM yUewy. Y



OBOM IIOTJIaBJby AQHAM3UPAHU CY U MPEICTaBJbEHU MPHUMEPU U3 CTPYUYHE JIUTEpaType y

obnactu AJIAIITUBHOT" YUCHbhA.

Tpehe mormaBibe mocBeheHO je MaMeTHUM YyYHOHHMIIAMa. Y OBOM IIOTJIABJbY
neuHuCcaHe Cy NaMeTHE YYMOHHWIIE W OIMCAHE HMXOBE cacTaBHE KomroHeHTe. [lojam
MaMETHUX YYHOHHIIA MPOIIMPEH j& TI0jJMOM TEXHOJIOIIKH TTOAPKAHUX OKPYKEHa 32 YUCHE.
[TocebaH akiieHaT CTaBJ/bEH j€ HA KOHIENT aMOMjeHTaIHE UHTEIUTCHITN]e, KOju omoryhaBa
JETEKLN]y CTYJCHTA Y OKPYXKEHY IMaMETHE YYHOHUIIE U KOJU 10 oJpe)eHOM KpHUTEpHjyMy
reHepuile oaroBapajyhn oa3uB maMeTHE YYHOHHIIE NpEMa CTYACHTY. Y OBOM IOTJIaBJbY
naMeTHa YYHOHUIIA OTMCaHa je U KPO3 KOHIICNIT HHTEPHETa UHTEIIUIeHTHUX ypehaja, a natu

Cy IIpuUMepH U3 npakce Koju npumemnyjy loT koHLenTe y naMeTHUM YYHMOHHIIaMa.

UYeTBpTO MOT1aBIHE OABHU CE MOCTABIHAHEM MOJIEINIA aITAITHBHOT YUEHa Y TaMETHUM
00pa3oBHUM OKpykemHuMa. [IpencraBibajy ce MpojeKTHH 3aXTE€BU MOETa KPO3 YCIOBE U
UJbEBE Koje Mozen Tpeba aa ucnynu. JleguHuiie ce apXuTeKTypa MoJieNa U aTpudyTH KOju
OIUCY]y EHTUTETE Y OKBUPY Mojiena. Pa3Boj Moziena nocmarpa ce kpo3 aze. Jledunuiry ce
SHTUTETH 32 IOCTaBJbamkbe OKBUPA MOJIETIa M ONUCY]y KOMIIOHeHTe Mojiena. [Toceban akiienar
CTaBJba C€ Ha NMPUMEHY KOHIENTa aMOMjeHTaJlHE MHTEJIUTeHIUje Y MaMEeTHO] YYHOHHUIIH.
Jedununry ce KpuTepujyMu aJanTUBHOCTU MpeMa yMOpPY CTyJAEHTa U MpemMa Mnapamerpy
JUHAMHYKOT Koe(HIlMjeHTa OKpyKema. bimke ce omucyje KpuTepujyM anantanuje. Y
OKBHMPY OBOT TIOTJIaBJba IMPHKA3aH j€ OKBHP 3a peaju3alujy MoOJena, TOK je Ha Kpajy

IorijiaBJjba MOJCJI €BATYUPAH KPO3 BETOBY aHAJIM3Y Ca TCXHOJIOIIKOT aCIICKTa.

Y nmeroM moriaBby J€TaJbHO j€ TMpHKa3zaHa MMIUIEMEHTallja ¥ IpUMeHa
KOHKPETHOT MOJIeJ1a Kpo3 JBa UCTpakuBama. 00a ce ocnamajy Ha HCTU MOJIEN, aJld KOPUCTE
JIBa pa3InuyuTa KpuTepujyma ajnanrtanyje. IlpBo ncrpaxkupame Kao KpUTEPHUjyM ajanTalnje
y4erkha KOPHCTH yMOp CTYIEHTa IMPOLEHEH Ha OCHOBY HErOBHX JHEBHUX aKaJeMCKHUX
akTuBHOCTH. CucTeM aMOujeHTaIHe UHTEIUTCHIIM]€ Y OKBUPY MTaMETHE YUHOHHMILIE CTYICHTY
J07ieJbyje CTpaTernjy y4uema Ha OCHOBY MPOLECHECHOI CTamba ymopa. Jpyro ucrpaxupame
KpUTEPUjYM aJaNTUBHOCTH Oa3upa Ha (PU3MUKUM MapaMeTpuMa OKpyXkKerma Y KOMe CTYJEHT
yun. CucreM aMOWjeHTaHE WHTEIUTCHIIMjE 3a MPOpadyH CTpaTeTrHje ydema Koja ce

J07ieJbyje CTYACHTY KOPHUCTH IapaMeTap Koju oOjeaumyje (HU3MUKe KapaKTepUCTHKE



OKpYyXema (IMHaMUYKHU IapaMeTap OKpyKemba) 1 JUUHE TapaMeTpe CTyIeHTa (MOTUBALIH]Y,
Mpe/i3Hambe U OYEKUBAHO KOTHUTUBHO onTepeheme). Y OKBHpY OBOI MOTJIaBJba JAETAJbHO je
IIPEJICTAaBJbEH MOCTYIIAK MCTpakuBama. M3/10KEHH Cy pe3yJsITaTH 32 CBAaKO MCTPAXUBAHE,

aHAIM3UPAHU Cy U TUCKYTOBAHHU.
VY 1iectoM NoriaBsby J1aT j€ Mperiie]l HAyYHUX U CTPYUHUX JOMPUHOCA AUCEPTalHje.
Cenmo nornassbe oJIHOCH ce Ha Oyayha uctpakvpama.
3akJbydak je U3Be/IeH y OCMOM MOTJIaBJIbY.

Crmcak yareparype caapku pedepeHile pelieBaHTHE 3a O0acT auceprainudje u

YMHHU ACBCTO IIO0TJIaBJBC.

ILGCCTO u je,I[aHaCCTO IoryIaBJbC CaApiKE CIIMCKOBC CJIMKA, Tabena u Fpa(bI/IKOHa y

JUCEepPTaIUjH.
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2. AJAIITUBHO EJIEKTPOHCKO OBPA3OBAIBE

VYueme mnpencTaBjba CKyNl KOHCTPYKTMBHHMX IIpolieca KojuMa ce II0jelnHaIl
aKTHBHPA, CAMOCTAJIHO WJIM Y JAPYIITBY, U KOJUM enabopupa, I'paayl ¥ OpraHu3yje 3Hama
(Seidel & Shavelson, 2007). [edunuuujy eneKTpOHCKOT y4yema KOjy je aana AMepuuka
acorjainuja 3a yuerme Ha napuny (United States Distance Learning Association) nedunurie
e-yueme (eIeKTPOHCKO ydYeme) Kao ,,[IPOIleC OBJaJaBama 3HAmbHMa M BEIITHHAMa KpO3
uH(popMalje u yImyTCTBa J0OUjeHa MPUMEHOM Pa3IMYUTUX TEXHOJIOTHja U O0JIMKA yuema
Ha naseuHy” (Levels et al., 2019). Y ocHOBH e-y4ema Haja3u ce Mpolec KIACUIHOT yUeHha,
JIOK j€ TEXHOJIOTHja CaMO CPEJICTBO KOJUM C€ JKEeJIM MO3UTHBHO YTUIIATH Ha (haKTOpe U UCXOJIe

yuema.

2.1 KapakTepucTuke U (paKTOpH yuema

dakTopu yuema MCTOBPEMEHO YTHUY Ha NIPOIEC y4yera, Ca IHJBEM MOCTH3amba
e(pUKacHOT U e(heKTUBHOT yuema. Yueme je e(pUKacCHO YKOJIUKO Ce YCBajajy 3Hamba OJTHOCHO
OBJIa/1aBa BELITHHAMa ONTHUMAJIHUM aHTaKOBambeM CTyJeHTa. EQukacHuM yuemeM onucyje
ce TpolIeC yuema y KojeM je Opoj akTUBHOCTH KOje€ CTYJIEHT Tpeba Ja mpeay3Me Kako Ou
Hay4HO >K€JbEHO I'PAJIUBO CBEJICH HA MUHUMYM. YUeme je €()eKTUBHO aKo Cy 3Hama KOjuMa
CTYZEHT OBJIa/1a MIPUMEHJbHBA U UMAjy TaKaB KBAJIMTET J1a C€ C MPETXOJHUM 3HAlUMa MOTY

MOBE3aTH y CIIOKeHH]a 3Hama u Bemtune (Hoy, 2010).

VYCIemHocT yuyewa He 3aBUCU CaMO O]l KOTHUTUBHUX KOMIIOHEHTH YKJbYYEHUX Y
mpolec yuewma Beh U 07 MOTHBAIIMOHUX. 3aTO C€ YUYEH~€ OMKCYje U Ka0 KOTHUTUBHHU U Kao

MOTHUBAIIMOHHU IIPOLEC.
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@dakTopu KOjU YTUUY Ha UCXOJl yueHa MOTY Ce€ TPYNUCaTH Y CelaM KaTeropuja:

e Uurenexryannu ¢pakropu. HUBO HHTETUTEHIM]E TI0OjEIMHIIA HUje YHHUBEP3aJIaH 3a
cBe obmactu. Tume ce objammaBa 3alTO CTYISHTH MMajy J00Ope ycmexe y

CaBJIaJlaBamy jeIHe 00IacTH KOjy yde, a ciiaduje y caBiia/laBamy JIpyre.

e dakropu yuema. OHOCE CE HA CTUII y4YeHa, IIOBE3aHOCT 3Haha U BEIITHHA KOje
CTYJCHT CaBJiaJjaBa. Y KOJIMKO j€ MPETXOAHO 3Hame U3 ojpehene obnactu moie,

yrunahe Ha norenikohe y caBiaiaBamby HOBHX 3HambA.

o Ousznuku paxropu. MHBanmuauTeT 1 GU3MUKU yMOpP YTHUY Ha MOTYhHOCT yuema

" CaBJIalaBamba rpajvBa.

e MeHTanHu (I)aKTOpI/I MOImyT MCHTAJHOT yMOpa H KOI'HUTHUBHOT onTepeheH,a

CTYZICHTA Y TOKY Y4eHa Takol)e yTuay Ha e(pUKACHOCT yUeHa.

e Emomuonanuu u COHI/IjaJ'IHI/I (1)aKTOpI/I KaKBH Cy TPCHYTHO PACIOJIOKCHE, OAHOC C
APYIr'uM YyYCCHUIIMMA HACTABHOT IpoLecCa y YYMOHUIIH, MOTHUBUCAHOCT 34 YUCHC,
CTaB IIpEMa obnactu KOja CC HU3y4daBa CaMO CY HCKC O/ MaHI/Iq)CCTaI_[I/Ija OBHX

(bakTopa.

¢ JlnuHOCT HACTaBHHUKA U FHETOB PUCTYII CTYIEHTY YTHYY Ha CTaB KOj! TI0j€IMHAI]
nMa npema o6J1acTH Kojy Tpeba aa caBiaja, a TUME U Ha yuewe. HacTtaBHUK je
Taj KOJU BOJU CTYyJIEHTa KpO3 MaTepujy, pyxa My MOAPUIKY U OMOh, Aaje My
noBpaTHe UHpopmanyje Te ra ynyhyje Ha onrosapajyhe HacTaBHe MaTepujane 3a

CaBJIaJlaBambC I'paJrBa.

OxpyXeme MOXKe J1a OJICTAKHE CTyIeHTa Ja yuu. JloOpo onpeMibeHa OKpYyKemba,
TJIe TOjeIMHAI] JIAKO MOXE Jla pean3yje CBOje HaMepe Y IPOIIeCy yueha, MO3UTUBHO JENY]y
Ha yuewe (Honey & Mumford, 1992) (Zirkel, 2015). V¥ pany he 6utu nerasbHUje OMUMcaHu
dakTOopH yuema KOjU Cy OJi HMHTEpeca 3a MOJEN aJalTHBHOI y4YeHha Yy MaMEeTHHUM

yYHOHHUIaMa. Y TUTamwy Cy (hakTopu MOTUBAIHj€, KOTHUTUBHOT ontepeherma CTyIeHTa, CTHI
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U cTpaTerdja ydema, yJjora HacTaBHMKAa M Kopuilheme oJroBapajyhux HacTaBHUX

Marepujaia.

2.1.1 MortuBanujay y4emwy

MoTuBanyja je 4uHWIAI KOJU TOjeIMHIIA TOJCTHYE Ha aKTUBHOCT, H3a3UBa
onpeheHo moHamIame, oApKaBa Ta W ycMepaBa Ka mocTtu3amy oapehenor muba. OnHa
onpehyje olHOC cTyAeHTa MpeMa MaTepuju KOjy M3ydaBa; MOXKe Ja yTHue Ha moBehame
YJIOXEHOT pajia U eHepruje npu capiagaBamy marepuje (Reed, 2019). Morusanuja mokpehe
KpeaTrBHA pa3MUIILJbamkba y 00JIaCTH KOjy CTY/ICHT M3y4aBa U CAMUM TUM HHUIMpa oapehene
akTUBHOCTH. Takohe nenyje Ha mo0oJbIlIake KOTHUTHBHUX IPOIleca y YUCHY U yTHUYE Ha
U3rpajilby MEHTATHUX Mojena y Toky ydewma (Cho & Kim, 2013) (De Barba, Kennedy &
Ainley, 2016).

HcTpaxxuBama MOTHBAIIH]€ CTYJEHTA KOja ce 0a3upajy Ha TEOPHjU OCTU3abha [IJba
(Harackiewicz, Barron, Pintrich, Elliot & Thrash, 2002), reopuju camooapehema (Deci &
Ryan, 2004) u cormosnomko-koruutuBHoj Teopuju (Portugal, 2018) mokasama cy ma ce
MOTHBHCAHOCT CTyJIeHAaTa y YYMOHHUIM TOBE3yje ca HAYMHOM Ha KOjU OHM JIOXKHMBJHbABAjY
ycrnex. Jla Ou ce ocTBapuo ycrex, OKpyKeme yUnoHHUIe Tpeda Jla MoJICTaKHe CTYJeHTa Jia
W3BpIIIaBa 3a7aTKe yCHENIHO, e(UKACHO M CaMOCTaIHO, KAa0 U Jia KOJ mhera cTBopu ocehaj

MOBE3aHOCTH Ca OCTAIUM y4YeCHHUIIMMA Tporieca yuema (Hanifah & Kamilah, 2019).

Teopuja moctuzama nusba (achievement-goal theory) motuBanujy goBoau y Be3y
ca pasnmo3uMa 300T KOjUX CTYJICHT IOKyIIaBa Ja IOCTHTHE ycrex y ydemy. Teopuja
ne(UHHIIE JTHYHE [IMJBEBE U CTPYKTYPY IIHIbeBa. JIMUHM [IMJbEBH UCKa3yjy c€ KPO3 BUYHOCT
u iepopmance yuema. BUaHOCT ce pa3Buja Kpo3 yCIenHo 1 e(hUKaCHO pellaBamke 3a1aTaka
Kao W pa3Boj BemTuHa. [lepdopMmance cariieiaBajy mojioxaj CTyIeHTa y OJHOCY Ha JIpyre
CTyJIEHTE U pajJHO OKpykeme. CTpyKTypa IiJbeBa MOBE3yje ce ca MopyKama Koje CTYAEHT
pasMembyje ca paJHuM OKpykemeM. OKpyKeme 3a yUemhe y KOME CTYJIEHT MOXe J1a pa3BHje

BEUITHHE U YCIEIIHO PEelIN CBOj€ 3aJaTKe MOBOJHHO JeNyje Ha MOTHBAIHjy. Y CUTyaluju
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CMalkbCHE MOTHUBHCAHOCTH 3a YUCHE OKPYXKCHC 3a YUCHC MOXKE Ja YTHYC Ha nosehame

motuBaije cryaenra (Harackiewicz, Barron, Pintrich, Elliot & Thrash, 2002).

Teopuja camooapehema (self-determination theory) mocrarspa Tpu Kputepujyma
Koja Tpeba WCIYHUTH 3a IIOCTU3amke JI0OPOOMTH, MOTHUBHCAHOCTH ¥ CaMOKOHTpOJIE
nojeauniia. To cy KpUTEpPHUjyMH TMPHUIAIHOCTH, KOMIIETCHTHOCTH W CaMOCTaJIHOCTH.
[MpunagHocT ce omucyje kao ocehame CHUTYpHOCTH y JAPYIITBEHOM OKPYXKEHY KOje
MOTHUBHUIIIC HOjeI[I/IHI_Ia Ja nNpuxBaTta U [paTd HOPMC U IIpaBUJia ITIOHaIIamba. KommerentHOCT
ce moBe3yje ca epEKTUBHHM JICJIOBAEM IOjeUHIIA, KOJUM CE TPaJW CaMOIIOY3/ambe.
CaMOCTaTHOCT MPOU3JIa31 M3 KOHTPOJIE MTOjeMHIIA HAl CBOjHM IOCTYIIIMMA U Pe3yJiTaTuMa
akTuBHOCTH. CBa TpH KpHTepujyMa MehyCOOHO ce MPOXKHUMAjy M yTUYy Ha H3TPaIby

MOTHBAIH]j€ KOJI [10jeTNHIIA.

[Tpema Tteopuju camoonpehema, pagHO OKpYyXKEHE Koje einyje MO3UTHUBHO Ha
MOTHBAIIH]Y CTyZeHTa Tpeba aa Oyae TakBo Ja mpy»xa oaroapajyhy momoh cTyieHTy y pany
U TIOAP>KU BeTOBY ayToHOMH]Y. OKpykeme Tpeba 1a Oye CBECHO CTYICHTA, J1a IIPaTh HEeroB
pan u mpyxa My oaroapajyhe moBpatHe nH(popMalyje, MocTaBjba afeKBaTHE 3a/1aTKE U
M3a30Be, T€ JI03BOJIM CTY/ACHTY Ja OyJie OATOBOPAH 32 CBO]j YCIIEX M HAPEAAK y YUCHY TaKo

ITO My HyA1 MOTYhHOCT 300pa Kako Ja yuu u u3Bpiana 3agatke (Deci & Ryan, 2004).

ITpema oBOj Teopuju MOTHBALIM]ja c€ KOJ MOjeIUHIIa TTOcMaTpa Ha TPU HUBOA, Kao

YHYTpallllha MOTHUBaIIH]ja, CIIOJballllba MOTHUBAIIN]A U JEMOTUBUCAHOCT.

e VHyTpauima MOTHUBallMja j€ TakaB BHUJ MOTHBaIUje KOjoM oco0a HaBoAu cebe Ha
onpeheHy akTHUBHOCT. JaBjba ce M3 Xesbe 3a ocehameM JIMYHOT 33J0BOJHCTBA U
WCIYHEHOCTH 300T HM3BpIICHE aKTUBHOCTH (HIp. HAaydeHOT TpaJuBa WIA TadyHO
peleHux 3ajaataka). Jlobpa yHyTpalima MOTHBAIIM]a BOJU Ka KBAJIMTETHOM 3HabY U
yuewy (Ryan, Koestner and Deci, 2000) (Lemos & Verissimo, 2014). CryneHtu
nyOJbe 3ama3e y MaTepHjy KOjy M3ydaBajy W TMpujaze MmpodiieMuMa KpeaTHBHHU]E.
@daxkTopu KOjU MO3UTHUBHO YyTHUUY Ha NoBehame yHyTpalllkhe MOTUBAIIHM]E CY U3a30BH
y yuyewmy, PaJO3HAJOCT, MOTpeba 3a CXBaTamkeM OKpPY)KeHa, Pa3BHjeHa Mallra,

TaKMUYapCKU M TUMCKH JIyX, MOTpeda 3a MoTBphuBameM U J100MjameM NMpU3HAKA.
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Ocobe koje wWMajy jaKky yHYTpallkby MOTHUBAIM]y JKEJbHE CY HHTEJEKTyaTHe
cTHUMyJalje U uMajy entysujasma aa yue (Hoy, 2010) (Locke & Schattke, 2018).
Ocehaj yHyTpammer 3aJ0BOJbCTBA je Taj KOjU MX MOTHBHUIIE HA YUCHE U Paj
(Negovan, Sterian & Colesniuc, 2015) (Locke & Schattke, 2018).

Crospanima MOTHBaIMja 0CO0Y HABOJU HAa aKTUBHOCT 300T ojipeh)eHuX criospammix
yTulaja. AKIuje Koje ce M3BOJE MMajy 3a IWJb MOCTH3alke pe3yniTara Kojuma he
ocoba 6utu Harpalhena (y mporiecy y4uema Hajuenthe 3aBpIIHOM OLIEHOM) HIJIH KOjOM
he n36ehu ka3zny. Criospalnima MOTUBAITM]A Y TTPOIIECY yUeHa Jaje JIOIIHje pe3yJiTaTe
0l yuemwa Koje je yHytpamme MotuBucaHo (Hoy, 2010). Opaj tun MmoTHBanuje
CTyJeHTE Hajuenthe HaBOIM Ha y4UeHe paau Harpaje (100pe OIeHe WM IOJI0KEHOT
UCIHTA), a HE 300r JKeJbe 3a CTHLamke HOBUX 3Hama. Ocobe Koje crajajy y omncer
€KCTEPHO HJIM CIOJhAlllhe MOTHBHCAHMX Oco0a yue Ja Ou mocturie neduHucaHe
mubeBe. Tako credyeHa 3Hama HE IOBE3Yjy €€ ca JIpPYyr'MM 3HAmHMa H, YAM Ce
3aJI0BOJBH MOTHB KOJH j€ TIOKPEHYO Yy4YeHme (IOJ0XKEH HWCIUT WM OICHA),
MOTHUBHUCAHOCT Jia C€ TPAJUBO YNaMTH W/MJIM TPOIIUPU BHIIE HE IOCTOjH.
HemotuBucane ocobe He pearyjy Ha ytunaje cpeamne (Komarraju, Karau &
Schmeck, 2009) (Li & Tsai, 2017).

JIeMOTHBHCAHOCT TIPENCTaBJhba TMOTIYHO OJICYCTBO MOTHBAIMje, M YHYTpAIlbe U
cniojpamme. VcrmospaBa ce Kpo3 HE3anHTEPECOBAHOCT Ja Ce pearyje W Jiena.
Hajuemihe ce jaBsba kao pe3ynrart ocehaja HEKOMITIETEHTHOCTH J1a C€ U3BPIIH 3a1aTaK
WM craBa jaa ce Hehe moctuhm xesbeHu ucxoxa. OBakBa cUTyalMja decra je Koj
CTyZIeHaTa KOJU HeMajy JOBOJBHO Mpe3Hama U3 00JIaCTH Koja ce M3yyaBa MU Cy
MOTITYHW TIOYETHUIH. JIEeMOTHBHCAHOCT €€ MOXK€ jJaBUTH W Kao IOCIEeAnIa
HETaTUBHOT CTaBa W/WJIH MOHAaIIaka HacTaBHUKa mipema ctyaeHTy (Falout, Elwood &
Hood, 2009). Kao pe3ynrar uctpaxkusama (Sakai & Kikuchi, 2009) uzasojeHo je net
¢dakTopa KojH, y pazIMuUTO] MEpH, YTUUYY Ha AEMOTHBHMCAHOCT CTyAeHaTta. To cy:
HAaCTaBHU CaJpXaj W MarepHjajid, KOMIIETEHIMje HAcTaBHUKAa U CTUJ Yy4ema,
HEea/lleKBaTHO (PH3MUKO OKpYXKEeHhe y KOME C€ Y4YM, HEIOCTaTaK yHYTpallmbe

MOTI/IBaLII/IjC " pE3yJITaTu TECTOBA.
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CormoIomKko-KOrHUTHBHA TeopHja (Social-cognitive theory) moBoam moTHBanujy
CTyJICHTa Y Be3y ca TpH (akTopa u3 OKpyKera. To Cy: MPEeTXOJHH yCIeX/HeyCIeX CTyIeHTa
y U3BpIIABaY CIMYHHX 33/1aTaKa, MOJ0XKaj CTYACHTa Y MPOIIECY YUekha Y OAHOCY Ha JAPyre
cTyneHTe u BepOanHo yOehuBame. Hajjaum akmeHat y OBOj TEOpHjU CTaBJbEH je Ha
MPETXO/IHO UCKYCTBO CTyaeHTa. HacTaBHUK M pagHO OKpYyKeme Tpeda 1a 06e3bee yciaose
Kako OM CTYJEHT HMCKYCHO aKaJeMCKH YCIleX y YYHOHWIM. TakBO CTame JornpuHehe

MOTHBHUCAHOCTH CTY/ICHTA Ha U3BpIIIaBame 3a1aTaka 1 nmoseharu epukacHoct y pany (Urdan

and Schoenfelder, 2006).

ARCS wmogen motuBaije (ARCS model of Motivational design) (Keller, 2010)
TaKOIje CC KOPHUCTH 3a MOJCIIOBALC MOTI/IBaHI/Ije. HpeMa OBOM MOJCITY ,Z[e(i)I/IHI/II_I_Iy CC UCTHUpPHU
eJIeMEHTA KOja YTUYy Ha MOTHUBHCAHOCT y Tpoliecy yuema. Akponnm ARCS nedunwmime e
eIEMCHTE Kao Haxmy (attention), 3mauaj (relevance), camomnoysmame (confidence) u

3a710BOJBCTBO (Satisfaction).

e [laxma. /la Ou ce cTyIeHT MOTHBHCAO Ha YUYEHE U pal, MOTPeOHO MY je Ha MOYETKY
yuemwa npuByhu naxmy. To je Moryhe yYnHUTH Ha BHILIE HAYMHA: MEPIENTYATHOM
CTUMYyJIAalljoM, NpHuKa3yjyhu cTyJeHTy oaroBapajyhe anumauuje, potorpaduje u
rpaguke koje he Ha mera nenoBatu wu3HeHal)yjyhe; HCIUTHUBAaWKEM, OJIHOCHO
MOCTaBJbakhEM THTaKka KOJUMa C€ CTYyAEHT ymyhyje Ha mpoOJjeMaTHKy KOjoM ce
neknuja 0aBM M Koja y meMmy TpeOa Aa moOyAu pajo3HAIOCT; MPHKa3UBambEeM
pasNIUYUTUX NTPUMEpa KOjU Tpeda J1a CyrepHIly KOHIIETIT KOjU C€ OMHCY]je Y JIEKIHUjH.

e 3nauaj. Canpkaj KOju CTyJIE€HTH yde Tpeba aa Oyae y CKIaay ¢ IHUJbEeBUMa KOje
CTYACHTH JKele Ja ocTBape. AKO CTYJISHT HMMa 3a IMJb Ja oBiaga onapeheHum
3HamkUMa U BEIITHHAMA a JIEKIIHja Kojy Tpeba 1a yuu 006e30ehyje My KeJbeHa 3Hamba
W BEIITHHE, OH he MoKa3aTH BHIIM HHUBO MOTHBHCAHOCTH aa yuu. L{usbeBu koje je
HACTaBHUK MOCTaBHO Y OKBUPY Kypca CTyAeHTY Tpeba aa Oyay jacHO MpeCTaB/beHN
Ha MOYEeTKYy Kypca oxHocHO jeknuje. CTyaeHT Tpeba fga Oyzae ynyheH y HaunHe Ha
KOj€ MO’Ke J1a YKJIOINK HOBa 3Hama U BEUITHHE y nocTojeha 3Hama.

e (Camomnoy3game. CTymeHTy je mOTpeOHO jacHO neduHMCATH MOTYhHOCTH 3a

MOCTHU3ame ycrexa Ha Kypcey koju rmoxaha. MoryhHoctu noctusama ycnexa tpeda ia
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Oyay cBelleHEe Ha HMBO KOjU CTYJICHT PEaTHO MOJKE JIa OCTBapU. AKO CTYACHT OLICHU
Jla CBOJUM 3ajlaratbeM HEe MOXE Jia IOCTUTHE YCIIeX, MOTUBAIlHja 33 YUCHEM OIaja.
[TokesbHO je jacHO MeduHUCATH KPUTEPHUjyME KOjIMa Ce pajl CTyICHTa BPEIHYje Kao
ycnex v Kao Heycnex. Y TOKY Kypca HACTaBHUK TpeOa Jia mpy»a CTY/ACHTY IOBPaTHY
nHpOPMaIIHjy O CTETNICHY YCIICITHOCTH HBETrOBOT pajia (Ha MpuMep, Kpo3 TECTOBE Koje
CTYJICHT peIaBa).

e 3amoBosbcTBO. CTEueHa 3HAKA M BEIITHHE KOJ CTyACHTa Tpeba ma m3a3oBy ocehaj
3aJ]0BOJbCTBA. TO ce Moke mocTHhU yKa3WBamkeM Ha HUXOB 3HAYaj, Kao WU
npelcTaBibambeM e ce mory mpumeHuTH. Ocehaj 3a10BOJbCTBA TIOBE3aH je U C
MOBpAaTHOM HH(OpPMaIjoM KOjy CTyIeHT aoOuja on HacraBHUKa. [loxBane u
MOJIPIIIKA OJI CTPaHe HacTaBHHKA Jenyjy MotuBuiryhe. CTyaeHT Tpeba Ja CTEKHE
yTHCAK JIa je BEroB ycrex ajaekBatan paay koju je yaoxuo (Keller, 2010) (Molaee
& Dortaj, 2015) (Chang, Chang & Shih, 2016).

HaBenenu Teopujcku acnmekTH U MOJENM MOTUBAIM]e YKa3yjy Ha OUTHE eJeMeHTe
00pa30BHOT Mpoleca Ha Koje Tpeba 00paTUTH NaXKikby Y IPOIIECY MOJIETIOBamba OKPYKEHwha 3a
yueme. AJAnTHBHM TPUCTYNl KpO3 TIAMETHE YYMOHMIIE OJIAKIIaBa MpPHUMEHY U
MMIUIEMEHTAIN]y TexHHuKa nmosehama motusarmje (Xie, 2018). [Ipema mMozeny MOTHBaIIH]E
6a3upaHOM Ha TeOpHju camoojipelerma MoKeJbHO je Ie0BATH Ha YHYTpAllkhy MOTUBALIU]Y
CTyZIeHTa Kako OM ce rmocturiia Beha MOTUBHCAHOCT 32 yuerwe U paj. ARCS Mozen kpo3 cBoje
€JIEMEHTE J]aje CMEpHHUIIE KaKo je Moryhe Mo3UTHBHO yTHIATH Ha MoTuBauujy. [Ipumena
MYJITUMEAMjaIHUX cajpkaja U MoryhHocTu jake u Op3e nuctpulynuje nHpopmanuja u
caapkaja omoryhyje na ce aenyje Ha enemenTe ARCS monena motuBanuje. Ha oBaj HaunH
JieNlyje ce Ha MeplenTyajHy CTHUMYJalHjy, Ipolec UCIUTHBaWka, YTBphUBame 3Hadaja U

Pa3HOBPCHOCT CIICHApHja MPUMEHE 3HambA.

[TprMeHOM pa3IUUUTHX CTpATEruja yuema CTyIeHTHMa Ce MOKe yKa3aTH Ha 3Hauaj
rpajivBa Koje yue ¥ MOTYy MM ce MOHYAMTH Behe MOryhHOCTH 3a OCTH3ame MpeaBul)eHor
usba yuewa. MoryhHOCT npuiiaroeHor npucTyna nojeMHIly U TEXHOJIOMIKe MoryhHOoCTH

KOje Mpy>kajy maMeTHa 00pa30BHA OKpPY>KEHha MOT'Y 10JIaTHO NToBehaTH MOTHUBALIN]Y Y yUECHY.
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[ToBehana MoTHBaIMja TOIPUHOCH OOJHEM KPAJEHHEM UCXOIY YUeHha H 00JbMM pe3yiTaTuMa

(Harandi, 2015).

2.1.2 KoruutuBHO ontepeheme u ymop

VYMop ce onucyje kao ocehame 3aMopa M UCHPIJBEHOCTH HACTAJI0 Kao IOCIETUIa
(U3MYKUX WJIM MEHTAJIHUX aKTUBHOCTH KOj€ je TOjeIMHAIl M3BpIlaBao y TOKy BpemeHa (Lim,
Kim, Jeon & Cho, 2018). To je nmojaBa koja npaTu CBaKO aHTaKOBakE YOBEKa. Y KOM CTCIICHY
he ce jaBuTM 3aBHCH O/ 3APABCTBEHOI CTama I0j€JMHIA, BPCTE aKTHBHOCTU M BPEMEHa
TOKOM KOT ce akTHBHOCT cripoBoau (Sedighi Maman, Alamdar Yazdi, Cavuoto & Megahed,
2017) (Qi et al.,, 2019). ®u3nukn ymMoOp HCHOJbaBa C€ KpO3 OMOXEMHjCKE IPOMEHE Y
OpraHu3My yclie/l KOjuX ce CMamyje paJHa cCriocoOHOCT. MeHTamHi yMop Takohe nMa cBojy
¢u3nuKy MaHudecTanujy Kpo3 MpoMeHEe y OpraHu3My, ajli Ce IOpeja CMambeHe (hU3NYKe
pagHe CIOCOOHOCTH MaHU(ECTYje B KPO3 CMAambEHO MM OT€KAHO KOTHUTHBHO aHTa)KOBAHE

(McMorris, Barwood, Hale, Dicks & Corbett, 2018).

[MpunukoM mocTh3ama NpeABHheHUX MCXO0la 3Hama MOTPEOHO je Ja KOJMYMHA
uHpopMalrja Koja ce Mmpyka CTyJeHTHMa MyTeM JeUHHCAHUX CHCTEMa 3a yuewe Oyne
OINITUMAJIHA U Y CKJIay C BbUXOBUM MoryhHOCTHMa J1a uX pa3dymejy. To moapaszymesa aa je y
00pa30BHUM OKpYXemhHMa KOja Cy TEXHUUYKU MoAprKaHa (OMyT MIaTGopMH 3a eIEeKTPOHCKO
yu4elkhe WIM [aMeTHUX YYMOHMIIA) TNOTPeOHO YCKJIAJWTH HacTaBHE MaTepujaje ¢
MoryhHOCTMMa KOTHUTHBHOT onrtepehema cTyaeHara. Yciel CMameHe HernocpenHe
KOMYHHKaI[je C HACTABHUKOM, MIOTPEOHO je J]a HACTaBHU MaTepHjalid U OKPYKEHe IIOMOTHY

n3rpagmy aICKBATHUX MCHTAJIHUX MOJCJIa 3HaKA.

[IpuxBaTame W 4YyBame WH(OpMaIMja y TPOIECy ydema 3aBUCE OJ OCOOMHa
KpaTkopo4He u ayropoune memopuje (Boekaerts, 2017). Kparkopouna (paana) memopuja
CITy’KH 3a CBECHY 00paay nHpopmanuja. theH orpaHndeHn KanaurTeT HE MOKE /1a UCTIPaTH
3aXTeBE KOj€ MOCTaBJbajy CAaBPEMEHHU CUCTEMH yuera. KamamureT pagHe MeMopuje je et 10
neBeT mHpopmanuja cuMmyiTaHo. Hacynmpor m\0j, IyropoyHa MemMopHja UMa MPaKTUYHO

HEOrpaHWYeH KamauuTeT. Y HOj ce CMelTajy MH(opMalgje Koje je Jako MOBE3UBAaTH U
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IPYIIACATH Y CIIOXKEHHU]E CTPYKTYpe Wiu cxeme 3Hama (Miller, 1955) (Scharinger, Soutschek,

Schubert & Gerjets, 2015).

Jla 6u ce 3HamWAa y Mpolecy ydyekwa MOTIYHO MPUXBATHIA U MpEllia y yTOPOUHYy
MeMopHjy, Majep je yka3zao Ha jOII HEKe JOJaTHE acleKTe y TU3ajHy MYJITUMEIH]aTHuX

caapikaja:

e Peun m ciuke mamre ce Oosbe Kada Cy TNPEICTaBJbEHHM 3ajeHO, Kao jeaHa
nH(popmalrja, Hero OABOjEHO.

e Peuu u ciuke Tpebda 1a ce mojaBsbyjy jeAHe OIu3y JPYTHX.

e Peuu u ciuke Tpeba ga ce 1mojaBibyjy UCTOBPEMEHO.

e (CyBulHe U HEOUTHE pPeYU U CITUKe Tpebda U30alHTH.

e AHuManuja u Hapanuja cy 6ospa ONIMja HETO aHUMaIlKja ¥ TEeKCT.

e AnuManuja U Hapanuja He Tpeda Ja Uy 3ajeaHO Y3 TEKCT.

MyntumegujanHm Memopuja PagHa JyropouHa
cagpaj uyna memopuja Memopuja
|

YHU
Peun Yyno cnyxa 3ByK —> 38y
mogen l
t . | | MpeTxopHa
3Harba
; BusyenHu
Ootorpaduje »  Uyno a Cnuka —>
paduj yno Bua NNK i
|
CenekroBatbe OpraHusoBame WHTerpaymja
peyvn n Cnuka peyn n cnnka 3Hama

Cnuxa 1. ApxutekTypa JbyAcke KorHuLje 1o Majepy

Huzaju Tpeba Ja mpaTM UHAMBHMIyaJdHE pa3iuke Mel)y cTyldeHTHMa KojuMa cCy

MYJITHMEMjaTHl MaTepHjanu HamewmeHu. /lonatHo, Majep je yka3ao Ha 1ojaBy pacHIama
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NaXmbe, Koja ce JelaBa Kajaa CTyICHTH IpaTe BHIIE OJ1 jeHOT W3BOopa MH(OpPMAIHja I
BpILIE BHIIIE O jeJJHE aKTUBHOCTH HcToBpeMeHo (Mayer, 2002, 2009, 2014) (Rey & Fischer,
2012) (Eitel, 2016) (Chiu & Mok, 2017).

Teopuja kormutuBHOT onTepehema (cognitive load theory) npemnosnaje Tpu
kareropuje mH(popmalja Koje CTyIeHT oOpahyje y Toky yuemwa. UuHe HX: CIOXKCHH,
upeneBantHu u epextuBan nogamu (Sweller, 1988) (Chandler & Sweller, 1991) (Sweller,
Van Merrienboer & Paas, 1998) (Chen, Woolcott & Sweller, 2017).

CrnosxeHne nH(pOpMaIIHje rpaje ce Ha OCHOBY MPETXOAHNX Ca3Hamba, KOja MojeIuHaIl
Beh mocenyje. Kako Ou Kpo3 MeHTangHe Mpollece W3rpajuo HOBAa 3Hama, MOTPEOHO je
MOBE3aTU MPETXOJHO, Malke KOMIUICKCHO 3HAWmE ca HOBUM mojanuma. [logamm koju ce
KOpPHCTE Ja ce H3Tpaje CiloxeHe uH(opMmamuje Ha OCHOBY mocrojehux Ha3mBajy ce
yHyTpammbuM nonammma (intristic cognitive load). MeHrtanHu mnpornecH Koju KOPUCTE
YHYTpAIIlE MOJATKE OMHUCYjy C€ Kao YHyTpallke onrtepeheme. Yueme CTpaHOr je3uka
MPEJCTaBIba MPUMEp yroTpede YHYTPALIBHX IMOAaTaKa 3a U3paay CIOKEHUX HH(POpMAIIH]a.
Jla Ou mojeauHAaIl MOTao Ja TOBOPH Ha CTPAHOM jE3WKy, MOpa IMPBO Ja HAy4Yd peud U
rpamMaThykKa TpaBWiia Ma TEK MMOTOM TPYIHINE PEYd y PEUYCHHUIC MpeMa TIpaMaTHUYKUM

IIPaBUIMMA KOja je Hay4Ho.

Hpyry rpymy uHpopMmalija MpeacTaBibajy HpeieBaHTHH moxaunu (extraneous
cognitive load). TakBe uH(popmalrje HaCTajy Kao pe3yyTaT Crieu(PUIHUX OKOITHOCTH Y TOKY
y4ema, y KOjuMa ce MaXKmka IMOojeuHIla ¢ OMTHUX WHpOpMaIMja MpeycMepaBa Ha Mambe
OUTHE, UM yCIIe]] HeJocTaTaka y Au3ajHy cucTema 3a yuewe. C buMa ce 1ojeJuHall TOKOM
yuema cpehe y oapel)eHrM TpeHyluMa U Mopa UX MPUXBATUTU U OOPaIUTH, alld OHE HEMajy
BHUCOKY ca3HajHy BpenHocT. CTora y3poKyjy MEeHTajaHo onrtepeheme; Ha Ta] HAaUMH Maxmba
CTyJIeHTa ce pacumna, a e(uKacHOCT ca3HajHOT mpoleca ymamyje. Ciydaj kama ce
uHpopmalyje Koje Tpeda yCBOJUTH Hajla3e Ha J[BE pa3IMYMTe CTpaHE Yy KIU3H, NPH YeMy
CTYZICHT MaXKiby Ca MOBE3UBamba CaApKaja ca pa3IMuUTUX CTpaHa MpeycMepaBa Ha OKPETamke

CTpaHMIA, Je/IaH j€ Of] MpUMepa UPEIICBAaHTHUX MMOaTaKa.
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EdextuBae mundopmarmje (germane cognitive load) mpeacrasibajy KOrHHTHBHA
ontepehema kojuma ce mHpoOpMaIMje Jako ykKjamajy y rmocrojehe KOTHUTHBHE CXeMe U

cazHama. butHe cy 3a edekruBaH u nak npormec yuewma (Hollender, Hofmann, Deneke &
Schmitz, 2010) (Kirschner, Ayres & Chandler, 2011).

VKyIHO KOTHUTHBHO omntepeheme mpencTaBba 30Mp MEHTAIHUX aHTaXOBamba
Kojuma ce oOpalyyjy yHyTpamimu, upeiaeBaHTHH M edexTtuBHM mnomamnu. IlpemasHame u
MCKYCTBO YTHYYy Ha YHYTpAIlll¢ KOTHUTHBHO onTepehemse, TOK Mpolec yuema U OKpYKemhe
yTHUy Ha HpelieBaHTHA U epekTuBHA ontepehema. Kana je ynyTpamme ontepeheme HUCKO,
OJTHOCHO TPaJMBO Koje Tpeda J1a ce Hay4dH JIaKO a MEHTAJIHH PECypCH HEeaJeKBaTHH, YUCHE
je moryhe amu he xorHutuBHO ontepeheme OuTH Benuko. Kama ce odekyje BenHMKo
YHYTpAIlkhe MEHTATHO onTepehene, yciie ] TeMKOr rpaiuBa Koje Tpebda HaydnTH a y4Iu ce 'y
OKpYXX€lYy TJe HMa IIyHO HpEIEeBaHTHHX II0/IaTaka, Taja he KOJMYMHA MEHTAJHOT
ontepehema BepoBaTHO HAJMAIIUTH MEHTAlHE pecypce M ydewe Hehe Outm ycnemso.
OBakBy cHTYyaIlljy MOXe Ja obosbina yeehame epektuBuux uHdopmanuja (Jalani & Sern,

2015).

Nudopmanuje koje mojenunarn qo0vja HUCY yBEK OTpaHWYEHE Ha jeAHY BPCTY
nojiaTaka U MeHTanHux onrepehema. KoruntusHe MoryhHoctu nojeaunua onpelyjy y kom
crerneHy he wuHpopmanuje Koje I00Hje y3pOKOBATH pazIMYUTe BPCT€ KOTHUTHUBHUX
ontepehema. Y ciyuajy Aa je KOJMYMHA MUPEJIEBAHTHHUX TOJaTaKa Belika, Moxke nohu 1o
ryoutka edektuBHUX HH(pOpMaIHja y niporiecy yuema (Wouters, Paas & Van Merrienboer,
2008). CmamuBameM HpEICBaHTHHX MOaTaKa y IPOIeCy yuerma ociobalajy ce kananureTu
panHe MeMopuje, KOju ce MOTOM MOTY HMCKOPUCTHTH 3a edekTtuBHe HMHpopmanuje. OBa
110jaBa BUJIJBUBA j€ CAMO Y OKPYKEHY BPJIO H3PAKECHUX CIIOKEHUX Mo/IaTaKa. AKO CIIOKEHHX
moJlaTaka HeMa y BEJIHMKOj MEpH, TajJa Y4ermhe MOXe OWTH YCHEIIHO W aKO Cy H3paKeHU
UpEeJIeBaHTHU MOJAIM. BUTHO je /a yKymnHa KOJMYMHA KOTHUTHBHOI onrtepehema Oyne y
0o0MMy KOTHUTHBHHX Kamarurtera cryaeHta (Van Merriénboer & Sweller, 2005). JlaBame
JaCHUX MHCTPYKLHM]Ja Y TOKY yuema nopehaBa MEHTAJIHO aHTaXOBaWke CTyJeHaTa U pa3Buja

agekBatHe ctpateruje yuemwa (Hawlitschek and Joeckel, 2017).
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MEHTAJTHO OMTEPEREHE
] YCAEQ YHYTPALLHUX MHOOPMALIVIA
MPEA3HAKE N NCKYCTBO J l (INTRISTIC COGNITIVE LOAD)

(MHTepakyuja ca Beh nocrojehim paHujyum nnm
Marbe KOMIMIEKCHUM 3Harb1ma)

MEHTAJTHO OMTEPEREHE
YCNEQ CNOJbALLHUX UHOOPMALIVIA
(EXTRANEOUS COGNITIVE LOAD)
(MHTepaKumja ca 3Hatb1Ma Koja HeMajy casHajHy BpeaHOCT
anu ux cTyaeHT Mopa o6paanTH y TOKY yuetrba)

\.

MPOLIEC YHEHA 1 OKPYXEHE

MEHTAJTHO ONTEPEREHE
YCNE[ EOEKTUBHUX UHOOPMALILJA
(GERMANE COGNITIVE LOAD)
(MHTepaKumja ca 3HatbUMa Koja MMajy casHajHy
BPEAHOCT 1 Koja AoNpuHoce epeKTUBHOM yuekby)

Cnuka 2. Menranna onrepehema npema MajepoBoj TeOpHju KOTHUTUBHOT ontepehema

(u3Bop: Jalani & Sern, 2015)

2.1.2.1 MeHTAaJH1 MOJEJM 3HAKA

VYueme Koje ce peanusyje MPeKo CHCTeMa 3a eJIeKTPOoHCKO yueme (ILS - interactive
leraning system) 3axTeBa crieluUIHO MEHTAITHO aHTAXXOBambe CTy/IeHTa. TO aHra)KOBamke je
Jpyravrje y OJHOCY Ha CUTyalldjy Kaja CTyJCHT yuu U3 mTamnanux menuja. Kako ou y e-
OKpY’K€BY CTYIEHTH YCIENIHO O0aBWIM MPOLEC y4eHa, OHU MOpPajy Ja MHTETPULLY TpH
BpCTE KOTHUTUBHUX onTepehema y jeIHy LeJTHHY, Ha OCHOBY Koje he 1o0UTH TyHy MEHTaIHy
cIMKy uHpopMalyja koje Tpeba na odpaze u ycBoje. Ta KorHUTHBHA onTepeherma 0JIHOCe ce
Ha caJip>kaj nH(popMaIja, CTPYKTypy e-cajprkaja M aHTaKOBamkhe Kao 0JIr0BOP Ha TPUMIbEHE
undopmarmje (Miller, 1955) (Van Merriénboer & Ayres, 2005). Ha ocHoBY moOujeHuX

uHpopMalrja CTyAeHT IpaJy oAroBapajyhu MEHTaIHU MOJIEI 3HAbA.
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MeHTaaHu MOJEI jeé OHA] KOjU HacTaje y CBECTH IMOjeIHMHIIA Y MPOIECY yUeHmha U
uaTepakimje ¢ okpyxemeM (Norman, 1981). Menranau moaend AeUHHILTY CE€ U Kao
MPETIOCTaBKe, TeHepaIn3altje 3Hamba U CIMKE KOoje ce Hajla3e JyOOKO ype3aHe Yy MUCIUMA
MOjeIHIIA, KOje MMajy YTHIlaja HAa HAYMH HA KOJH pPa3yMEMO OKpPYXKEHe U aKIHje y
cnospanimeM cBeTy (Ascl, Tan & Altintas, 2016). MeHTanHM MOJIeN MPEACTaBIba CTPYKTYPY
u MehycoOHe Be3e mojiaTaka yHyTap CHCTeMa BE3aHOT 3a CBECT NojeauHia. Ha ocHoBy mera
ce Gpopmupajy OueKMBaHU UCXOIH ofpeheHux akija Te oApehyje cMep y KOM IojerHaIl
IUIAHWpa M CIPOBOJIU CBOje AaKTUBHOCTH, Tymauu ojnpeheHe akmuje m momartke. JloGap
MEHTAJIHH MOJIEN ToKa3yje (YHKIIMOHAIHY WM MPOCTOPHY CIMYHOCT Ca CUCTEMOM HITU
CIIMKOM CHCTEMa KOja Ce MIpeICTaBJba CTyAEHTY. Jlom MeHTalHM Mozesd je OHaj KoMe

HEI0CTajy KJbYYHE KOMIIOHEeHTE Mt ocooune cucrema (Yaakobi, 2017).

MeHTaaHM MOJIEIH Tpajie ce y HeKoIuKo ¢a3a. [IpBa ¢aza nmpencraBiba pa3ymMeBame
npobiiemMa, YuMe CTYICHT UICHTU(HKYje MPOMEHJbHMBE BEIMYMHE KOje Tpaje MpoOieM.
Cneneha mpejcraBsba MOBE3UBakE MPOMEHJBUBHUX BEJIHMUMHA Y MOJIET KOjUM OH Ce JIOIUIO
70 periema npobiaema. Mogen ce mpuiiarohasa npodiemMuma, Texkehu 1a ux 1MojeJHOCTaBH.
[Tocnenwa (aza je moBe3uBame MOJENA y JENMHCTBEHY LETUHY. AKO je Mojaen J00po
MOCTaBJbEH, CITy’KKhe Ka0 OCHOB 32 Pa3BOj CIIOKEHU]UX MOJIETIa U PelllaBabe KOMILIEKCHUJUX

npobiema (Asci, Tan & Altintas, 2016).

MeHTanHu MOJIEN MEWHA]y C€ y TOKY HHTEpaKIIM]je MojeruHIa ca cucteMoM. [ 'paje
ce TIOCTETEHO, KaKo CTYIEHT OBJIaJlaBa CUCTEMOM 3Harba M BEIITHHA. MEHTaTHH MOAEIH
HUCY YHHUBEp3aJIHU; MEHajy ce OJ MOjeIuHIA 10 MOjeJANHIIa, Y 3aBUCHOCTU O]l HETOBUX
nmoTpeda U OHOTA IITO ce OUeKyje of cucTeMa. MOTHBUCAHOCT MOjeNHIIA Ja U3TPad MOJEN
Takohe mma ytuiaj Ha GopMHupame MEHTAIHUX Mojaena. Kama je mojeguHal, MOTHBHCAH
CHOJHHUM (haKTOPOM, MEHTAITHH MOJIEI CITYXKHU Kao CPEJICTBO 32 OCTBAPUBAHE KOMYHUKAIIN]E
u3mely crucrema u mojenuHIa. AKO je U3BOP MOTHBAIM]€ YHYTpAIIkhE pupo e (IOTUYE O
KeJhbe caMOTr CTYJEHTa Ja OBJaja 3HAmbUMa U BEIITMHAMa), MEHTAJTHH MOJEN HUjEe Camo
CpEeICTBO KOMYHHKAIIH]€ HETO Jlaje U CMEPHHUIIE Y MPpoIlecy yuerma. HemoBospHO pa3BujeH niu
MOTPEIITHO ITOCTaB/FEH MEHTATHH MOJIEN MOXE JIOBECTH JI0 Tpellaka y yuemy U panxy. Taksu

npomnmycCcTu Cy 4CCTH y CI/ITyaI_II/IjaMa Kanaa je MOTI/IBaI_[I/Ija 3a YUCH:C CIIOJballlkba. Y TakBHUM
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Cly4yajeBUMa MOTPEOHO je eBadyupatd (GHopMUpaHHd MEHTATHH MOJEI U, aKO je MOTpeOHO,

kopuropatu ra (Waren, 1990).

Bopen (Waren, 1990) naBonu 1Ba IpUCTyNa Ha OCHOBY KOJHX CE€ KOHCTPYHIILY
MeHTaJHA Mojaenu. [IpBu je mpucTyn xasuuie, o0 KOM TI0jeIUHAI] TIOCTENEHO YCBaja A€o o
neo nHQpopMalMja Koje My ce IMpYyKajy ¥ MmpeMa KojuMma C€ MOCTEIEHO I'paJd MEHTaTHU
MOJIeJT KOjU je CBe KOH3UCTCHTHHjH W KOMIUICTHUjU. [IpemMa apyrom mpucTymy CTYACHT
KOpUCTH TocTojeha 3Hama u MoIu(UKyje X y CKIaay ¢ HOBUM HMH(pOpMalujama y HOBE
MeHTaiHe Mozelnie. OBO je Tako3BaHM MPUCTYI Hanudice. Koju he ce mpucTynm KOpUCTUTH
3aBHCH OJI MPETXOJHHUX 3Hama mnojequHna. CTyJeHTH KOju Cy MOYeTHHIU y onpelheHo]
obnactu Hajyenrhe KOPUCTE MPHUHIIMUI Haguuie, 10K UCKYCHHU CTYACHTU Hajueurhe Kopucrte
Mozen Hanudce. Takohe, CTYICHTH 4eCTO Tpajie MEHTAJHE MOJIEIe Ha OCHOBY CIIHYHUX
uckycrasa. Mcrpaxyjyhu mentanne mojaene, Mopan u Hopman ponum cy A0 3aKkjbydka ja
j€ KOPHCHHUIIUMA JIAKIIe Ja aCUMHUITYjy MOJIEN KOjU MM C€ TIPYy’Ka HEro Jia UM Ce OCTaBHU Jia
caMu M3Tpajie MOJIe]I Ha OCHOBY MojaTaka kKoju ¢y um noctymau (Moran, 1981; Norman,

1981). HaBenene cmepHuiie Tpeba HCKOPUCTUTH Y IIPOjEKTOBabY HACTABHUX MaTepHjaa.

TexHoNIOmKN TMoAp»aHa HacTaBHA OKpYXKema (MOMyT MAaMETHUX YYHOHHIA U
eJIEKTPOHCKUX IUIaTGOpMH 3a yueme) Tpeba Ja JONPHHECY CMamelhy HPETeBaHTHHX
nojlaTaka y MpOIecy ydewa M M3rpajlbu OAroBapajyhMx MEHTaTHUX Mojeiia 3Hama.
[IpumenoMm oarosapajyhux MyJnTHMEIMjaIHUX MarepHjajla U CcTpaTeruja yuema MOXKeE ce
JCJIOBAaTH Ha KOTHUTHUBHO onTepeheH)e CTYACHTA Yy TOKY YUCH:Ad U U3rpaalmky aJCKBATHUX

MEHTaJIHUX Mojena yuemwa (Mayer, 2017) (Chen, 2019).

2.1.2.2 Cmameme KOTHUTHBHUX MoryhHocTH ycJien ymopa

Kananurer pagne memopuje onpelyje KOMMYMHy MEHTaJIHEe aKTUBHOCTH, OJTHOCHO
KOTHUTHBHOT onrtepehema kojem mojenuHan; Moxke Outu msnoxkeH (Cooper, 1990). Ha
CMameHmhe KOTHUTUBHUX (YHKIMja YTUYEe YMOp, KOjU C€ jaBJba Kao MPUpPOIHA IOjaBa U

Hen30ekKaH je y CBaKOM IpoIiecy pajaa ma u yuema (Nota, 2011).

24



YMOp y 3HATHO] MEpU YTHYE Ha MPOAYKTUBHOCT y pajy M yuemy, HAaCcTaHaK
rpemaka u epuKacHOCT. To je NMCHMXO(HU3MUKO CTamke HACTAIO KAo MOCIEAUIA JYXKer U
HanmopHor paga. Moxke OuTH (GU3WYKH W TICHXWYKH OJTHOCHO MEHTATHU. DU3NYKU yMOD
OIHCYje ce Kao cMameHa MoryhHOCT u3BpIaBama PU3NIKUX aKTUBHOCTH YCIIE]] PETXOTHO
00aBsbeHUX Pu3nukux akTUBHOCTH (Sedighi Maman, Alamdar Yazdi, Cavuoto & Megahed,
2017). Manudectyje ce Kpo3 CMameH KBAJUTET U KBAHTHTET PajHE ICIATHOCTH, JIOIIH]Y
KOOp/AMHAIIH]Y ITOKPETa, 110jaBy HEKOOPAWHUCAHUX TOKpeTa u aAp. [Icuxuuku ymop Besyje ce
3a cy0jektuBHH ocehaj HepacToIokema, 3aMopa, 00J1a, UCIPIBEHOCTH, PA3APAKIBHBOCTH U
oe3BospHOoCcTH 3a pan (Abd-Elfattah, Abdelazeim & Elshennawy, 2015) (McMorris,
Barwood, Hale, Dicks & Corbett, 2018). MenTanHu yMOp OMHUCYje ¢€ Kao MCUX0-OHOIOIIKO
CTame Y3POKOBAHO JYT'MM BPEMEHOM 3aXTEBHE KOTHUTHUBHE akTHBHOCTH (Marcora, Staiano

& Manning, 2009).

YTBpheHo je ma ocobe koje Cy yMOpHE MMajy MpoOJieM J1a ce KOHIICHTPHIIY H
¢doxycupajy Ha 3amatke (Boksem, Meijman & Lorist, 2005) (Qi et al., 2019). [Ia 6u ce
W3BPIIMJIM PAJHU 3aJlall Y CTamkby yMOpa, MOTPEOHO je J0JaTHO MOTHBHCATH 0COOY HITU
10javaTé KOHTPOJY M aHTAKOBamke 0co0e y OKBHPY pajHor mporeca (Miiller & Apps, 2019).
[TocmaTpajyhu niporiec yuema, CTy/IeHTa y CTalby yMopa MOTpeOHO je J0/IaTHO MOTHBUCATH
Ha y4YCH¢ U TIOHYTUTH MY CTpaTeTHjy yduerma KojoM he OuTu npuMemeHa Beha KoHTposia HaJ

MpoHeCcoOM yucwa 01 CTpaHC HACTABHHUKA WA HHaT(bOpMC 3a YUYCH:C.

2.1.3 CruniaoBu yuemwa

Hauun Ha Koju cTyneHT yuu onucyje meroB cTuil yuewa (Kozhevnikov, 2007). To
MOXe OUTH KpPO3 HCKYCTBO KOje CTHYE MMOCMATPamEM, CTBApameM aliCTPAKTHUX KOHIIENara
WIN EKCIICPUMEHTHCAkhEeM. Y4Yelhe MpPWIarojeHo CTUIy ydema JONPHHOCH OO0JbUM
pe3yaTatuma yuewa (Sternberg, Grigorenko & Zhang, 2008) (An & Carr, 2017) (Masruddin,
2018). Ctun yuema ONKCYyje Kako CTYJACHT JI0Ja3d O Ca3Hama, KaKo KOMYHHIIUpA C
OKOJIMHOM Yy K0jO] Y4H M Kako pearyje Ha oapehene crumynanuje (Bernard, Chang, Popescu

& Graf, 2017). V3 ctun yuemwa aeduHuIly ce u crpateruje yuewa. CTui yuemwa aepunuiie
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MPUCTYN YUY€y, I0K CTpaTeruja omnucyje MoHallame U aKlije Koje CTyACHT Ipeay3uma y

MIPOLIECY YU€Ha a KOje MPOUCTUYY U3 CTUJIA YUeHha.

Crun yuema onmcyje ce ¢ 4eTupu acrnekra. [IpBu npeacrassba cTparerujy npoueca
KOja MoJpa3yMeBa pa3BOj MHCAOHHMX AKTHBHOCTH KOjUMa CTYJICHTH TOCTHXKY oapehene
pesynrate y yuewy. [pyru acnekr je cTpaTeruja ynpapibamba, Koja o0yXBaTa akTUBHOCTH
IUIaHMpamka U KOHTpoJsie crpaTteruje mnpoueca. [locnenama aBa acnekra, pa3Boj MEHTAIHUX
MoJIeNIa yuerha U OpUjEHTHCAHOCT Ka yuemY, MPEACTaBIbajy OUeKHUBamba CTYICHTa Y OJTHOCY

Ha yueme (Busato, Prins, Elshout & Hamaker, 1998) (Pratama & Pinayani, 2019).

Kareropusamuja cTuiioBa yuema JI0OBOIH € Y Be3y ¢ TeopHjama yuema. Teopuje y
KaTeropuju OMXejBUOpU3Ma CTYICHTE ONKCYjy Kao MACHBHE EIEMEHTE CHCTeMa 33 yuCHe
KOjU caMO OAroBapajy Ha HMHCTpyKUHje HacTaBHHMKa. OBe TeopHje yuyema CTaBJbajy
AKTUBHOCTH HAaCTaBHUKA y IEHTAp MaXKHe a CTUJ YUCHa KOjU CTYACHT TPaJH MPEICTaBIba
OZIrOBOP Ha aKTUBHOCTH HACTaBHHKA. KOTHUTHBH3aM Kao TEOpHja yuerha HCTUYE BaKHOCT
aKTUBHOI Y4Y€Hha M aHIaKOBamka CTYJCHTA y MHpoLeCcy ydewa. XyMaHH3aM IpOLIHpYje
KOTHUTHBUCTUYKE TEOPHjE yUCHa; CTYACHTA CTaBJba Yy IICHTAp MaXKIbE JIOK j& OKPYKEHE 3a
yueme 3aIy’KEHO J1a KOJ Hhera pa3Buje JAPYIITBEHE BEIITHHE U KPUTHUYKO PA3MHUIILIBAE.
KoHCcTpyKTHBH3aM MOJp)KaBa CaMOCTAIHO y4YeHe JOK OKPYXKEHhe caMO Npyka CpelcTBa

noMohy kojux he ctyaeHT qohu 10 cazHama.

W3 naBenmeHux TeopHja ydyema MOTY CE€ W3JIBOJUTH TPH Tpyle KpUTEepHjyMa Ha

OCHOBY KOJHX C€ I'paJii MOJIEJI CTHUJIA yUeHa:

e Cruiyuema c acleKkTa akTUBHOCTH CTYJIEHTa y Ipoliecy yuewa. Konnunna enepruje,
aHTaKoBama KOJy CTYJEHT YJIaXKe y YUCHE U BEeroB OJJHOC [IpeMa 3Hamby KOje CTUYe
neununty jenan on kpurepujyma. Ilpumepa panu, kox @ennep—Cunsepman ILS
monena (Felder-Silverman Index of Learning Styles) taka ctun yuema onucyje ce
KpO3 KaTeropujy akTUBHUX H PEQIICKTUBHHX OCOOWHA CTWJIA y4Yema. AKTHBHU
CTYJIEHTH Cy OHHM KOjU YUECTBY]Y Y aKTHUBHOCTHMA BE3aHHM 3a yU€H€ U IMOKa3yjy

WHUIIM]aTUBY Jla OBJIaJIa]y 3HAHBHMa U BeIITHHAMA.
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e Kputepujym Koju ce uckaszyje Kpo3 nojeauHaddu paja. OBaj KpUTEPHjyM U3PaKEH je
KpO3 CTHJI yueHha UHTPOBEPTHUX JIMYHOCTH, KOje npedepupajy camoctainHu paj. Kox
TaKBOT CTHJIA YUCHa CTYJCHTH caMu ojpelyjy TeMIIO y4ema, Y3 MOCTOjamhe BUCOKOT

HHUBOA JUCUHUIUIMHE U OJITOBOPHOCTH Y U3BPIIABAKY PAJHUX 3a/1aTaKa.

e Crun y4yemwa KOoju ce HCKa3yje Kpo3 capajiby C IPYTUM ydecHUInMa cuctema. OBakBe
KaTeropuje u3pakeHe cy KoJ ekctpoBepTHUX ocoba. CtymeHTH Koju mpedepupajy
CTHJI y4YeHa KpOo3 capaiiby BoJie TAMCKHU paj U pa3meny uneja (Balakrishnan & Gan,
2015).

Cru y4yerwa HUje CTaTHYKa KaTeropuja; OH je MPOMEHIBHB U 3aBUCH OJ1 Pa3IMYUTUX
dakropa y matrom tpenytky (Svarcova & Jelinkova, 2016). Tu ¢aktopun Mory OuTH
YHYTpallikbi (TPEHYTHO paCIONOXKEHEe, MOTHBAIMja, YMOP CTYAEHTa) U CHOJbAlIbU
(HacTaBHa O0JIACT KOja ce HM3yd4aBa, YCJIOBU U OKPYKEHE Yy KOM C€ yuH, JAcPHUHUCAHU
BPEMEHCKHM HMHTEpBaJll y KOM Tpeba m3BpmuTH 3amatak u ap.) (Joy & Kolb, 2009).
JedunucameM anexkBaTHOT CTHIA ydema Moryhe je oOpa3oBHH MpOIEC NPUIArOJUTH
CBaKOM CTYJICHTY Ca KOTHHUTHUBHOT, aQ)eKTHBHOT, ()U3MOJIOMIKOT U TICHXOJIOMIKOT acIeKTa.
[Toq KOTHUTHBHUM acHEeKTOM IOJpa3yMeBa ce 1a je MH(opMaluje y Tpolecy ydema
NoTpeOHO YCKJIaJUTH ¢ HAYMHOM Ha KOJU UX CTyJEHT mpuxsara u obpabyje. AdekTuBHu
aCIIeKT OTJIe/Ia ce KPO3 KapaKTePUCTHKE JIMYHOCTH CTY/ICHTA, TIOMYT CTENIeHa HHTEPECOBAamba,
€MOTHBHOCTH, MOTHBaIHMje, CaBeCHOCTH. DU3MOJONIKK ACTEKT OJHOCH CE€ Ha JIeJIOBambE
nH(opMalMjaMa Ha OHa YyJia CTyJEHTAa KOjuMa OH Te MH(popMalHje HajOOJbe MpUXBaTa
(ayTMTHBHO, BU3YETTHO WJIM MaHUMYJIATUBHO). [ICMXOJOMIKM acIeKT Be3aH je 3a MCUXUYKY
jaunny u crabuiaaoct cryaeHta (Alavi & Toozandehjani, 2017) (Ora, Sahatcija & Ferhataj,
2018).

UctpaxuBamwa yka3zyjy Ha moTpe0y mnpuiarohaBama HauMHa MpelaBama
HACTaBHUKA CTUJIY yUea cTyJeHarta, Oy yhu 1a y HacTaBHOM IpoIiecy MOCTOjU TeHIeHIIH]a
Jla HACTaBHMK CBOj CTWJI yuema HaMmehe cTyaeHTuMa. Takohe ce jposa3u 10 3aKkibydka j1a ce

CTHJI y4YeHa YeCTO He MOKJIAra ca CTHIIOM Mpe3eHToBama nojaraka (Othman, 2010).
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V juTepaTypHu ce carjiieaBa i OJHOC CTHJIa yUeHha i MaTepujajia KOju ce KOPHCTE Y
nacraBsu (Othman & Amiruddin, 2010). Ycnex y y4emwy CTOjH Y BE€3U ¢ MaTepHjaIuMa Koju
Cy Jeo mporieca yuewma. HacraBau Marepujanu Tpeba na Oyay mpuiaroheHu cTuily ydema
CTYJICHTA, Ka0 U KEroBOM IpeI3Hamky M3 00JIaCTH KOjy u3yuasa. [lopes Tora, y CTHII yuema
Tpeba yKIOMMTH KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH CTYJICHTa M OAroBapajyhe MeToe MO3UTHBHOT

yTHIIaja Ha ’eTOBY MOTHBAIIH]Y.

Oxkpykeme TaMETHUX YUYHOHHUIIA MPYKa HEOMXOIHY HHMPACTPYKTYPY 32 YCIEHIHY
pealMzanmjy —ajanrtaigje oOpa3oBHOT TMpolleca MpeMa MPETXOAHO HaBEACHHUM
kputepujymuma. Tako je Moryhe eoBaTi Ha CIIoJballlibe U Apyre pakTope MojeAnHIIa pagn

ycreurHor HpnnarohaBa}La Imponeca yuckha CTUILY yUuChkha CTyACHTA.

Crun yuema Jienyje Ha CTyICHTE U C aclieKTa MpUnagHocTH rpynu. CTyIeHTH KOju
paze y rpyns Koja IpuMemyje UCTH CTHI yuerba JIaKIIe MPUXBaTajy MpoIec yuema npemMa
npuMeeHOM cTuity. [lon cTyleHTa He yThde Ha yCIEIIHOCT MpUMeHe oapeheHor cruia
yuewa. Mnak, CTyIeHTH MyIIKOT MMoja TOKa3yjy TeHICHLHUjy Ka 00JbeM CHAaXEmy Y
TEXHOJIOIIKH OOraTHM OKpY’KeHhHMa 3a YUCHE Y 0OJTHOCY Ha CTyIeHTe kKeHcKor noua. C apyre
CTpaHe, CTY/ICHTKUIbE Cy YCIICUTHHj€ Y TPUMEHH PA3IMUUTUX CTHJIOBA yUerha Ha KypceBUMa

KOjH 3aXTeBajy KpeaTuBHO pasmulbame (Demirbas & Demirkan, 2007).

2.1.3.1 ILS (Index of Learning Style) ®@eanep-CuiBepMaH Moae] CTHIIA YUeHha

[Mpema Pennep—Cunsepman ILS (Index of Learning Style) moxmeny, ctun yuerma

CTyJeHTa Je(pUHHUILE Ce KpPO3 YeTHUPHU JIOMEHA, OJ] KOjUX CBaku UMa JiBe kateropuje (Ciuka
3).
e Jlomen oOpaje nH(opMalyja ¢ KaTeropujama akTUBHUX U peIeKCHUX CTyACHATa.

e Jlomen mnepuenuyje uHpopMmalMja ¢ Kateropujama ocehajHuX M MHTYHUTHBHUX

CTyJACHaTa.

e JlomeH mpujeMa HH(pOpMaIMja ¢ KaTeropujama BU3yEeJIHUX U BepOaTHUX CTyCHaTa.
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e JlomeHn pasymeBama HH(pOpMaIMja C KaTreropwjama CcTyAceHaTa ¢ TJI0O0ATHUM

norjieauMa Ha HpO6J’I€M€ Huca CeKBeHHI/IjaJ'II/ICTI/IMa.

VY nomeH mporecupama HHPOpMaIFja Criaaajy IBe KaTeropuje cTyleHara. Jenny
YUHE CTYACHTU KOjU Haj0OJbE yde KpO3 JaBamke NMPAKTHYHUX MPUMEpPA TAE ce MPUMEHYje
3HaWke Koje Tpeba nma ycBoje (Tako3BaHW pe(IEKCHBHH CTYIEHTH). Y IpPYry Kareropujy
crazajy aKTUBHHM CTYJCHTH, KOJU 3aXTEBajy aHTa)XOBambe KOjUM he caBiajaTh T'paJivBO.
PednekcuBHU CTYICHTH CaKyILIbajy ¥ aHATH3UPAjy 3HaHa IIPEe HEro IITO Mpeay3My oapeheHe
akije. OHM Cy CKJIOHHWjU carjiellaBamby pajia OCTaluX YYECHUKA y MPOIECy yuermha HEero

IIOKpCTAaby HAa CaMy aKTUBHOCT.

VY okBUpY JOMeHa mepreniuje NeUHUITLY CE CTYJISHTH KOjH C€ OIHUCYjy Kao
CEH3UTHBHHU, OJHOCHO UHTYUTUBHHU. CEH3UTUBHH CTYACHTH Cy CTPIUBHBH, JJAKO MEMOPHIIY
YUI-CHULIE U J0OPO ce CHaIase y 1abopaTopHjCKOM OKPYKEEbY; BOJIE Jla pelaBajy npobieme
kopuctehn yHanpen neduHHCcaHe MeTOAe, HE BOJE€ KOMIUTMKOBaHa mnopehema u
HeTpeaABUIMBE cUuTyaluje. UHTYUTHBHH CTYI€HTH 00Jb€ IPUXBATajy HOBE KOHIICTITE U UMa]y
Pa3BHjEHUjH CMHCA0 3a allCTPAKTHO Pa3MHIIBbAILE; BOJE MHOBAIMjE, HE BOJIE caapikaje u
akiuje koje Tpeba moHaBsbaTH. CEH3UTUBHHU CTYJEHTU Cy NMPAKTHUYHHUJU U ONPE3HUJU OJ
WHTYUTHBHHX, aJld Cy MHTYUTHBHH WHOBAaTHBHHjU W Opku y pany. Pasmmka y mpucrymy
JIeKIMjaMa orjiefia ce Kpo3 JIoJaTHE MaTepHjayie, KOju Cy CEH3UTUBHUM CTYACHTHUMA OWIH
Ha/I0XBaT pyKe JOK Cy MHTYUTHUBHHUM cCaJpkaju Jekuuja ounu oborahenu dopmynama u

OJI0K-jarpaMuma.

Homen npujema napopMaiirja ornucyje BU3yeliHe u Bepoasine cryaenre. Buzyeanu
namTe rpaJuBo Mpeko ¢ororpaduja, 1ujarpama, Mama U JIEMOHCTPUPABE cajpikaja Koje

Tpe6a Ja Haydc, IOK Bep6aJ'IHI/I THUIIOBHU IMaAMTEC KPO3 HAIIMCAHU TCKCT U U3TOBOPCHY pCU.

JloMeH pa3yMmeBama OIucyje CeKBeHIMjanucTe U raodanucte. CeKBeHINjaTuCTH Cy
CTYICHTH KOjH IIpaTe Kypc JIe0 110 €0 Ha JJMHEapaH HaYHH, TOK TIT00AIMCTH YECTO MpecKady
JIeJIOBE JIEKI[Mja U IIpesia3e TMPEKTHO Ha MaTepHjalie Koje cMaTpajy KOMILJIEKCHUM, 0e3 yKer
3a7p)kaBarba Ha jenHocTaBHUjUM caapkajuma (Fleder & Spurlin, 2005) (Klasnja Milicevié,
Vesin, Ivanovi¢ & Budimac, 2011) (Fasihuddin, Skinner & Athauda, 2014).
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AKTUBHU CTUN

CTyfeHTU 13 OBe rpyne 3axTeBajy aHraKoBare
Kojum he caBnagatu rpagueo.

CeH3nTUBHU CTUN

CTyfeHTu 13 oBe rpyne peluasajy npobneme
Kopuctehu yHanpep aepuHrcaHe meToie 1 He
BOJIe KOMM/IMKOBaHa nopehetba.

BusyenHu ctun

CTyfeHTU 13 oBe rpyne namre rpagvBo Kpo3
dotorpaduje, Anjarpame, mane n JeMOHCTPUPabe
cafipxaja Koje Tpeba Aa Hayue.

CekBeHUWjanHm CTun

CTyAeHT! 13 oBe rpyne npare Kypc Aeo Mo 4eo Ha
NHEeapaH HauvH.

P>

PednekcnsHu cTun

CTyAeHTM U3 OBe rpyne caKyrnsbajy 3Hara n
aHanu3npajy nx npe Hero wWTo npeaysmy ogpeheHe
akuwje.

7 HTYUTUBHW CTUN

CrypeHTV 13 oBe rpyne 6osbe NpuxeaTjy HoBe
KOHLIeNnTe 1 NMajy pa3BujeHuju CM1Cao 3a
ancTpakTHO pasMmulusbare. OHN Bose nHoeauwje.

Bepb6anHu ctun

CTyaeHT 13 oBe rpyne namre Kpo3 HanucaHu
TEKCT U U3roBopeHy pey.

MmobGanHu ctun

CTyAeHTn 13 OBe rpyne YecTo npeckayy Aenose
nekuuja n oanase AUPEKTHO Ha MaTepujane Koje
cMmaTpajy KOMMIeKCHUM.

Cmuka 3. Jlomenu u kareropuje nmpema ILS Mozmeny yuema

Crun yuewa cTyleHTa oapelyje ce MonymaBameM YHOUTHHKA, KOJU C€ MOTOM

OHI/ICYje Ha OCHOBY CBaKoOI' 01 IOMCHa MoJcja. d)enz[ep—CI/mBepMaH MOICI jez[aH je on

HajBuIe KopuilheHuX y mpakcu 3a onpehuBame ctuia yuewma (Mihailovié, Despotovic
Zraki¢, Bogdanovi¢, Bara¢ & Vujin, 2012) (Mustapha, 2017).

2.1.3.2 VARK mojes cTHIa yuema

VARK Mopen ctuna yuema cBpcTaBa CTyACHTE y UETHPH TpyIlie, Koje ce 06azupajy

Ha YyJIrMa IpeKo KOJUX CTYJEHTH JOMUHAHTHO MTPUXBaTajy HHPOpMaIyje y MpoIiecy yuema:

V (Visual). OBy rpymy uuHe CTyeHTH KOju HH(pOpMalije mpumajy 4ysiom Buaa. Tu

Cy CTYIEHTH y Yy4Yemy CKJIOHH Kopuilihewmy rpadukoHa, Taberna, HAIpPTaHHUX
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CTpenuIa, CIIMKa, OIica TEpPMUHA U 1ojaBa. Bome na mocmarpajy neMoHcTpanuje u
yue kpo3 onuc. Kopucre nmcre 1a opranusyjy cBoje Haeje U 3Hama M JIAKO X je y
MPOIIECY Pa3MHIIIbakba MIOPEMETHTH CIIOJbALILIM YTUIajuMa (OyKOM, H3HEHATHIM
nokperumMa U ci.). CTyJeHTH KOju TOCeAyjy BH3YEIHY HHTEIUTCHIU]Y HUMajy
pa3BHjeHy MallITy U KPEaTHBHOCT Y Pa3MHIIbAIbY.

e A (Aural). CrymenTn u3 oBe rpyre HajooJbe yue Kpo3 pasandute popMme TUCKycHja
U clyliame Apyrux. Ha Ttaj HauuH y npujemy uHbOpMaIija MaKCUMAaTHO aHTaXY]y
qyso ciyxa. Kox oBuX cTyneHTa mpenaBama HAaCTaBHUKA cy Bpiio OutHa. Yecrto
nocJe mpeaBama JUCKYTY]y ¢ KoJierama O rpajJiBy Koje Cy CIyIIaIN Ha MpeaaBamby
Kako OM ra J0JaTHO pasjacHIIn. Yue Harinac. OOMYHO JaKo y4e CTpaHe je3uke, UMajy
n00po pa3BujeHy Moh Hapaiiuje, 4ecTo ce 0aBe M0e31joM, IMajy 00oraT peYHUK U JIAKO
naMmTe yhmbeHHIe. byka TokoM yuema Ha BuX JAeiyje omeTajyhe.

¢ R (Reading). OBy rpyiy 4uHe CTYJICHTH KOjU MH(OpPMAIIK]je PUKYIIbA]y YUTAHEM.
Kapakrepuctruka oBUX CTy/IeHATA je 1a mpedepupajy MucaHy ped ¥ HajooJbe MpumMajy
nH(OpMaIIHje YATAKEM TEKCTa. Y TOKY ydema BoJie ja nuiry Oenemke. CTyaeHTH
U3 OBE IPYIIe YeCTO Cy 0coOe Koje He BOJEe MHOTO J]a TOBOPE.

e K (Kinestetic). CtyaenTr Koju mojatke npuMajy Kpo3 paa. CTyIeHTH U3 OBE IpyIie
HajOoJbe yue Kpo3 Mpakcy M UCKYcTBO. [la Om ycBOjUIIM 3HaWa U BELUTHHE, TPaxe
MHTEPaKIHjy C OKOJMHOM KpO3 10Up U MOKpeT. Mako cy y HacTaBHM 4eCTO MAaCUBHH,
OBaKBH CTYJCHTH HMMajy a00py koopauHanujy mokpera (Othman & Amiruddin,
2010) (Rijal & Arifah, 2017) (Tabatabei, 2018).

2.14 Crparteruje yuema

Crpateruje yuema Je(pUHUILY C€ KaO CEKBEHIE KOTHUTHUBHHUX oOIlepaiyja Koje
CTyZICHTa BOJIe O]l pa3yMeBama MUTama J0 JlaBamka OJroBOpa Ha IOCTaBJEHO MUTAE,
OJTHOCHO Ka0 TEXHUKE U IpOLEAype yuema KOje CTYIEHT CIPOBOAU C OAroBapajyhom
HaMepOM, KOOPJIMHUCAHO U Y CKJIaJy ¢ KOHTEKCTOM Kako Ou mporecynpao nHpopmaimje y

LMJbY TIOCTU3akba CMUCIIEHOT yuewa. M300p cTpareruje yuema yTude Ha yClex CTyAeHTa y
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caBnaaaBamy rpaguea (Dunlosky, Rawson, Marsh, Nathan & Willingham, 2013) (Persky,
2018).

Crpateruje ydema MOTY C€ aHAJIM3HPaTU Kao:

® CTpaTeruje mojpIike,
e cTpareruje mporieca u

e CTpaTeruje nepcoHaau3almje.

Crpareruje moJpiiKe MOBe3yjy ¢ C MOTHBALMjOM CTYJCHTA U HETOBHUM JIMUHUM
CTaBOM Tmpema yuemy (pang ca HactaBHUKOM). CTparteruje mporeca OAHOCE c€ Ha
OpraHm3alujy Tmporeca yderma, U300p IpaauBa Koje Ce Y4 W HAYuH 00paje mojaTaka
(umuMTaBake  TpaJMBa, M3BJauCHEe W OpenucuBame  Oenemku).  Crpareruje
NepCOHAIM3aIlHMje TPaiiBa 00YXBaTajy KPEaTHBHO M KPUTHUYKO Pa3MUIILIbabe, Ka0 U MPEHOC
3HaWma (pajg y Tpynu, MHEMOTEXHHKa, u3pana mama yma) (Muelas & Navarro, 2015)

(Soliman, 2017).

AnexBaTaH U300p cTpaTeruje yuemwa 3aBUCH OJ1 BPCTE I'pajilBa Koje CTYIEHT yuH,
MOTHBaIMje CTyJeHTa U HauMHa Ha KOjU OH ypelyje 3Hama y MEHTallHE MOJeJe 3Hama

(merakoruuimja) (Donker, De Boer, Kostons, Dignath van Ewijk & Van der Werf, 2014).

Uctpaxusame Ilepckor (Persky, 2018) moBoau y Be3y u300p cTparervje yuema
CTyIeHaTa ca CTPECOM M 3aMOpPOM TOKOM ceMmecTpa U cTyaupama. OBO HCTpaKUBame
yKa3aJo je Ha YMIEHUILY Ja je Hajuemrha crpareruja yuemwa Kojy Cy CTYACHTU KOPUCTUIIHN Y
TOKY YETBOPOTOAMIIHET ITKOJIOBaha YHTAakE HACTaBHUX Matepujaia. [lopes oBe ctpareruje
ydema (Koja je 03HaueHa Kao MpUMapHa), y TOKY Tpajamka ceMecTpa CTyACHTH Cy CaMOCTATHO
MoyeNnu Ja yBOJE JojaTHE (CeKyHJapHEe) cTpareruje, MOMyT ydewa Yy TpyNH, NHcama
Oerelky, MpenucruBama IrpaauBa, MpaBJbekha KOHIENTYyaaTHuX mara. OBakBa NMpoMeHa y
CTpaTeruju yuema o0jalllibeHa je MpeKo IBe unmbeHule. [IpBa ce onHoCcH Ha TO J1a Cy, IITO je
ceMecTap BHIIE OJIMUIIA0, EIEMEHTH YMOpa KOJ CTy/IeHaTa OWiIn CBe u3paxeHuju. [pyra je
Jia cy, IITO C€ CeMeCTap BHIIE OJIMKHUO Kpajy, CTyIeHTH OuiH y BeheM cTpecy aa 3aBplie cBe

obOaBe3e u CaBJ'Ia,[[ajy rpauBoO OO IMOYCTKA HUCIIHTA. AYTOp OBOI' UCTPAKMBaAKhd HABCO jC Ja
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ocTaje OTBOPEHO MHTalmE Ja JU yBOheme NoJaTHE CTpaTervje yuemwa uma yTHllaja Ha
KBAJIMTETHHU]E CaBllaJlaBam-e TpajiiBa UM ce MoMohy 0JaTHE CTpaTerje y4yemwa Kelu Ha

eduKacHUjU U Op>KM HAYMH MMOCTHNH 1B, Tj. TOJIOKUTH UCIIHT.

HcrpaxuBame Jlanmockor u rpymne ayropa (Dunlosky, Rawson, Marsh, Nathan &
Willingham, 2013) onHocu ce Ha aHaM3y JECET CTpaTeTrHja yueHa MpeMa YeTUPH TPYIIe
KPUTEPHjyMa: BPCTH HACTAaBHUX MaTepHjaja Koje ce€ KOPHCTE y OKBUPY CTpaTeruje y4ema,
METOAOJIOTHjH, KapaKTepUCTUKaMa CTyJeHTa U HaYyuHy peanu3anuje. Hajoosbe pesynrare
Jalie Cy CTpaTeruje Koje o0yxBaTajy MPaKTHYHO TECTUPAE 3HAKHA M MPAKTUYHY MPUMEHY
3Hawa y TOKy ojpeheHor mepuona. KapakTepucTuke CTyIeHTa Koje Cy pa3MarpaHe Kao
OWTHE 3a aHAJIM3Y CTpaTervja y4ewa Cy rOJMHE CTAPOCTH, NMPETXOTHO 3HAE, KalalUuTeT
pajHe MeMmopHje, BepOaJiHe CIOCOOHOCTH, WHTEPECOBama, WHTEIHUICHIMja, MOTHBAIIH]a,
npeTxoaHa qocturayha m camoeukacHOCT. 3a TOCTaBIbakE MOJIENIA yUeHha OJ] MHTEepeca y
OBOM pajly Cy KapaKTepHUCTHKE KalaluTeTa pajHe MEMOpPH]E, MOIITO CE OHA TOBOIH Y BE3y

C YMOpPpOM CTYHACHTA.

2.14.1 TIpumepu cTpaTeruja yyema

Crpareruje ydema IOMYT HIIUUTaBama rpaausa (re-reading) 3axrteBajy of
CTYy/ICHTa WHIWBHYaJTHO aHTKOBAKE Y OPTaHU30Bamky 3HaMka M CaBJIaJaBamy T'PaIUBa.
CTyneHT y4u TeMIIOM KOju camocTtainHo nedunuiie. Mako He cnaga y pea cTpaTervja Koje
ce Mpenopydyjy 1 olucyjy Kao epukacHe y Mpolecy yuewa, UCTpakuBama Mokasyjy Ja je
oBa cTpareruja Hajuemhe kopuuthena y nporecy yuema (Persky, 2018) (Dunlosky, Rawson,
Marsh, Nathan & Willingham, 2013). MmmuuraBameM rpaguBa CTyJE€HT CaMOCTaIHO Tpajn
MEHTaJHy CIIMKY TeKCTa Koju uuTa. V3rpagma MEHTaJ HE CIIMKE 3aXTeBa MEMOpPHCAIhE
1oJlaTaka, MoBe3uBambe HOBOCTEUEHUX U PaHUjUX 3Hama. L1ITo je rpaguBo MpeacTaBIbeHo y
TEKCTY CJI0XEHH]e, TO je MEHTaJIHa CIIMKa KOjy Tpeba n3rpagutu cioxenuja. [lpenopy4ussuso
je Jla ce TeKCT MITYMTA BUIIIE ITyTa Kako OW ce HalpaBWIia HCIIpaBHA MEHTAJTHA CIIMKA I'pa/inBa
(Callender & McDaniel, 2009). OBa cTpateruja 3aXxTeBa BEIHMKO MEHTAIHO aHTAXKOBAHE

MojeInHIIa, 300r Yyera je Tpeba n3deraBaTH Kaja je CTyJeHT yMOpaH.
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Pan y rpynu npezicTaBiba CTpaTerujy yuema KOjoM ce CTYJCHTH T0Be3Yjy Kako Ou
Kpo3 Mel)ycoOHy KOMYHMKAaIlMjy W pa3MeHy 3Hama M HCKYCTBa 3ajeJHHYKH JOUUTH 0
3aKJbydaka W Ca3Hama Koja ce OJHOCE Ha TeMATCKy jeqUHUIYy KOjy Tpeba da caBlamajy
(Coleman, Brown & Rivkin, 1997) (Roscoe & Chi, 2008) (Davis, 2017). Cryaentu
MIOCTaBJbajy MHUTamkba OCTAJIUM CTYJCHTHUMA Y OKBUPY TpyIle MTOBE3aHa C TPaJiBOM KOje UM
HHU]j€ TOBOJHHO jacHO. Takohe majy oarorope Ha muTama 3a KOja MPETIIOCTaBIbajy Ja 3Hajy
oarosope. IIpencraBipame CTEUCHHUX 3HAMA APYTUM YUECHHULIMMA y CHUCTEMY J00pO je U 3a
CTYZICHTE KOjJU IIPEHOCE 3Haa U 3a CTYACHTE KOjH Ta 3Hama Tpeba na npuxsare (Fiorella &
Mayer, 2013). CTyaeHTH KOjU NIPEHOCE 3HaHba CBOJUM aHTI'AKOBAaKEM IPOAYOJbYjy cTeUeHa
3Hama. 1o ce o0jammbaBa YHWILCHHLIOM Ja IPCHOLICHE 3Hamha 3aXTeBa IOBE3HBAIHC
nocrojehux 3Hama ca HOBUM ca3HamuMma. C Jpyre cTpaHe, CTy/ICHTH KOjU MPHMajy 3Hamba
HE TIOJIMKY CTENIEH MEHTAJIHOT aHTakoBama Beh camo ycBajajy uadopmanuje (Roscoe & Chi,
2007). Onu 3ajemHUYKK OpraHu3yjy 3Hama 1 nH(opmaruje koje Tpeda aa ycsoje. [Tojenunary
y TpynH yKjama ce y TEeMIIO y4Yerma KOjH IOoCTaBjba Iieia rpyma. Hemocrarak oBakBor
MpUCTYIIA je MOTYNHOCT Jla CTYACHTH MOTPEIIHO pa3yMejy IpaaiuBO M Kao TaKBO ra yCBOje

(Van Leeuwen, Janssen, Erkens & Brekelmans, 2015).

PemaBame clieHapyja je cTpaTeruja yuemwa y K0joj ce CTyIeHT BOAU KpO3 CLIEHapHo
y KOM Tpeba Ja NMPUMEHM NPEeTXOJIHO CTE€YEeHA 3Hama M Ha OCHOBY HUX H3BYyYe HOBE
3aKJbyUKe M ca3Hama. OBa CTpaTeruja ocjama ce Ha yuemhe UCTuTHBamkeM. CTYJICHT OTKpHBa
KOHIIETITE U OCOOMHE KOj€ Ce OJIHOCE Ha CyDOjeKaT yuema CTaBbajyhu cy0jeKaT y OKpyKeme
eKCIIEpUMEHTA WJIM CUMYJIMPAHOT PEATHOT PATHOT OKpYXKeHa. AHIa)KOBambEeM CTYACHTA U
HETOBUM TIOCTaBJbAkEM Y CUTYaLIM]y Ja MOXE J1a UCTPaXKH MOoHalIamke o0jekra omoryhyje
My C€ Jla CaMOCTaJTHO Jiohe 10 peniema u cazHama Kojuma tpeba aa onaga. OBa cTpareruja
ydema 3axTeBa OJf CTyACHTa Ja pasyme mnpoOsiem, pa3BHje IUJIaH KOjuM he ra pemmrH,
IIPUMEHHU IIaH U nperieaa pesyatare cBor paga (Hung, Chang & Lin, 2016). IToctaBmame
M3a30BHUX CIIEHapHja CTyAeHTy noBehaBa motuBanujy 3a paa (D'Mello, Lehman, Pekrun &
Graesser, 2013) (Bradfield, Cairns & Wright, 2015), a ymotpe6a cumynaruja y mporecy
y4era UMa IMO3UTHUBAH yTUIIa] Ha pe3ynrare yuewa (Despotovi¢ Zraki¢, Bara¢, Bogdanovic,

Jovani¢ & Radenkovié¢, 2012) (Despotovi¢ Zraki¢, Bara¢, Bogdanovi¢, Jovani¢c &
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Radenkovi¢, 2014). [la 6u oBa cTpaTerija Moria OUTH YCICIIHO Peaarn30BaHa, IOTPEOHO je

Jla CTYJISHT TTOCe/Iyje OCHOBHA 3Hama U3 00JIaCTH YMjH clieHapuo obpahyje.

[Tucame eceja je cTpaTeruja yuema Koja ce 0a3upa Ha XUIEPMEINjaTHOM YUCHY.
Crynent npatu uHpopmaluje Koje cy mel)ycoOHO moBe3aHe XUIEPIUHKOBUMA U HA OCHOBY
BUX TUIIE ecej, Koju Tpeba Ja caapXu OATOBOPE HAa MHUTama U Ipareha objamimema
nobujeHa o] HacTaBHUKA y ¢opMyraluju 3amatka u teMe eceja. Kako cy mudopmaruje
MehycoOHO moBe3aHe IMHKOBUMA, OBAaKaB BUJI IIPE3€HTOBaka MH(POPMALIKja BPIIO je OroAaH
3a camoperyiimcano yueme. CTyIeHTH caMu OJTyqyjy Koje uHpopmaimje xeje aa mpare a
Koje urHopuiny. TemIo yuema je MHIUBUAyallaH, P YeMy CTYAEHT oapehyje pemocien
npahemwa nndopmanuja. CtyneHT Tpeda caMm aa MpOIEHH BaXKHOCT HHQPOpMAIIHja J0 KOjUX
N0J1a34, HICHTU(UKY]e 3Hakha KOja My HEJIOCTa]y, OPHjCHTHUIIIE Ce Ka N3HATIAXKCHY KEJbEHUX
uHpopMallija U IUIAaHUpaky Kako jga ux mpeseHtyje kpo3 ecej (Eysink, Jong, Berthold,
Kolloffel, Opfermann & Wouters, 2009) (Yu Tsao Pan et al., 2016) (Istiara & Lustyantie,
2017).

Paj ca HacTaBHHKOM IpeICTaBJba CTPATETH]y yUeHha KOja ce Ocliama Ha KJIaCH4aH
Ha4YuH yuyemwa, JINIIEM y JIule. YJiora HacCTaBHUKA y OBOj CTpaTeruju je noMuHanTHa. OH y
JUPEKTHO] KOMYHHMKAllUjU MPEHOCH CTYAEHTY HACTaBHO I'PaJUBO M aHAJIM3Upa Mpodiieme
Koje Tpeba caBmagatu. HactaBHHMK opraHusyje 3Hama M HH(pOpMalMje Koje HPEeHOCH
CTYJIEHTy H ojpel)yje TeMIo KOJUM C€ Y4H, JOK j€ aHTa)KOBame CTYJEHTa CBEJCHO Ha
muanmyM. UcrpaxuBama (Erdogan & Campbell, 2008) (Hiebert & Wearne, 1993) cy
MoKa3aja Jla aHTaXOBamke HACTaBHMKA Y HMHJIMBUAYAIHOM pagy ca CTYACHTOM YTH4Ye
MO3UTHBHO HAa MOTHBHMCAHOCT CTY/EHTA Jla paju M MOCTUTHE OoJbe pe3ynTare. HacTaBHUK
CTHUMYJIMIIE KOTHUTHUBHE AaKTHBHOCTH Y4Y€Ha KpO3 TIOCTaBJbAE MUTAaMka CTYIEHTY W
py’XKame MO3UTHBHUX MTOBPATHUX HH(OpMaIija 0 lerOBOM HAIPETKY, OJCTHYE CTYACHTA
Ha aKTUBHOCT W MOOOJbIIABa HETOBY YHYTpAlllby MOTHUBAIHM]Y, YUME C€ OCTBapyje 0oJbe
pasymeBame rpaquBa (Deci, Koestner & Ryan, 2000) (Chin, 2006) (Rodriguez-Ardura &
Meseguer-Artola, 2019). Kpo3 koMyHHKalujy ca CTyJCHTOM a HpeMa HHIUBHIYATHHUM
KapaKTepUCTHKaMa CTy/JE€HTa HACTaBHHUK TI'paJd M cBOj craB. Ha ocHOBY TOr mM3rpaljeHor

CTaBa MOJKE J]a KOPUTYje KOMYHHKAIM]y U UHTEPAKIIM]y ca CTYJAEHTOM, IPUIIAroiu MUTama
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ynyheHa cTyJeHTy Kao U YNyTCTBa 3a yuelwe U u3BplIaBame 3aaaraka (Furtak & Kunter,

2012).

2.2 AlanTHBHO y4eme

Hauwun Ha Koju ce yuu pasymkyje ce o1 ocode 10 ocode. CBaku mojeAMHAILL TPOIIECY
ydema MPHUCTyNa Ha JEAWHCTBEH HAYMH W KOPUCTH pA3IUYUTE METOJ]E, TEXHUKE
MIPUKYIUbakha 3Hakha U 00pajie mojaraka. AJanTHBHO YYCHe JePUHUIIC C€ KAa0 JUHAMHYKH
MPOIIEC YUCHA Y KOM ITOCTOjU MOTYhHOCT IpOMEHE HauMHA yueHha J1a OU yUeHhe pe3yJITHPajIo

ycnexom (Beldagli & Adiguzel, 2010).

AaNITUBHU CHUCTEM 32 YYCHE je IMEepPCOHATM30BaH IpeMa NUJbEBUMA yuema,
KapaKTepUCTHKaMa CTY/ICHTa M 3HalbUMa KOja OH Moceyje. AKO ce IocMaTpa OKpyKeme 3a
yuewe koje je Bupryenno (LMS — learning management system, cuctemu 3a ydeme,
BUPTYEJIHE YYHOHHUIIE, BUACO-UTPE), MOTPEeOHO je UMaTh y BUAY AoJaTHE (pakTope KOju y
BCJIMKO] MepU yTHYYy Ha HCXOJ caBianaBama rpagua. OncycrBo F2F (face-to-face)
KOMYHHUKAIMj€ C HACTaBHUKOM, MOTHBallMja, JAPyraudje PaJHO OKPYXKEHE Yy OJHOCY Ha
HACTaBy Y YYMOHHIIM CaMO Cy HEKH OJ1 I0AATHUX (paKTopa KOjU TOIPHUHOCE KOMIUIEKCHOCTH
peanu3zanyje uaeje aJanTUBHOT yuyewa. [{uib je MakCMMalHO MPUIArOJUTH €NEKTPOHCKO
OKpYKEHh€ yUeHa CTYICHTY U YKJIOMUTH I'a y CTHII pajia ! yuerma Koju he momohu ctyaeHTy
na TmocTurHe Haj0osbe pesynrtate. Ha Taj HaumH pas3Bhja ce Hjeja CUCTEMa YUeHa
npuiarol)eHor cTyleHTy, OJJHOCHO aJlalTUBHUX oOiuka yuewa (Despotovi¢ Zraki¢ et al.,
2012) (Khenissi et al., 2016) (Vesin, Mangaroska & Giannakos, 2018). AnantuBHu
MpOrpaMH y4era /1ajy 00Jbe pe3ynTare Hero KaCHIHu, HeaaantuBHu mporpamu (Yan, 2019)

(Ko, 2018).

AJIlaniTUBHO y4Y€He TNPEACTaB/ha METOJ| Y4YeHha KOjU KOPUCTH padyHape Kao
WHTEPAaKTHBHO HACTaBHO CPEJICTBO TMOMONY KOjer ce Mmpolec yuema MOKe MPHIArOdUTH

HOTpC6aMa CTyACHTA. Cuctem je TaKaB 1a Ha OCHOBY OATOBOpa Ha OI[pChCHa InuTamkba UJIn
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pelierba 3ajaTaka caMOCTaIHO BPIIK MpoMeHe U mpuiarohasa ce cryaenty (Honey, 1986)

(Fasihuddin, Skinner & Athauda, 2016).
Pasnukyje ce HEeKOIMKO KaTeropyja aaanTUBHOCTH:

e ApnamnTanMja MHTEPAKTHBHOCTH, KaTETOpHja KOja c€ OJHOCH Ha HA4yMWHE Ha KOjU

CTYZICHTH KOPHCTE CUCTEM 3a yUCHe.
e ApnanTaiyja HaCTaBHUX MaTepHjasia KOJU CE MPE3CHTY]Y CTYICHTY.
e AjanTaryja HauYMHA MPETpare 3Hama U MoIaTaka 0J1 MHTepeca.

e Ananranuja KOMyHUKaluje ydecHuka y cucremy (Poce, 2009).

[Tamerna oOpa3oBHa OKpYXKe€Ha IOTOJHA Cy 3a HMMIUIEMEHTAIH]y aJalTHBHUX
oOnrKa ydemwa. ANANTHBHHM MPHCTYN pealu3yje ce Kpo3 mpuiarohaBame MOjeIuHIX
eleMeHara 00pa3oBHOT Ipoleca ¢ yHanpea AepuHucaHuM Kpurepujymuma. Kpurepujymu
KOjH Cc€ IOCTaBJbajy MPOM3JIa3e U3 UHINBHIYTHUX 0COOMHA CTYACHTA, CTeTIeHa MOTHBAIIH]C,
3aMopa CTyJIeHTa, OJUIMKA DPaJHOT OKpY)Xemha M BPCTE€ HACTABHUX Marepujana Koju ce
kopucte y yuemy (Brusilovsky & Peylo, 2003). Okpyxeme 3a afanTUBHO y4eme Tpeda 1a
Oyle TpPOJeKTOBAHO Tako Ja Tperno3Ha HHGOpMaIlHje OJf MHTEpeca T€ MNPUMEHOM
oaroeapajyhux KpuTepHjymMa MpHIArogd Mpolec yuewma moTpebama crymenta (Brahim,
Jemaa, Jemni & Laabidi, 2013). Hajuemrhe xopumiheHH KpUTEpHjyMH y HCTPaKHBakby
00pa30BHUX OKpYXema 3a aJalTHBHO yUY€HhE Cy: CTENeH MOTHBHCAHOCTH CTYICHTA,
TICHXOJIOIIKE I[PTE JIMYHOCTH, HHTEPECOBakba, (PU3MUKO CTake, MCHTATHA YMOP CTyJeHTa Y

AaTOM TPCHYTKY U CTHII KOjI/I CTYACHT KOPUCTH Y MPOLECY YUCHA.

[TpomeHe koje cucteM yBOIU Kako OM ce 00pa30BHU MPOLIEC MPUIATOANO0 CTYJCHTY
MOry OHUTH CTaTHUYKOr M JAUMHaMHUYKor Tuma. CraThuyke NpOMEHEe Cy BpPEMEHCKHU
HENPOMEHJbUBE U JIeUHHUITY ce Ha MOYEeTKYy O0Opa3oBHOI mpoleca. J[MHaMu4Ke MpoMeHe
Memajy 00pa30BHM MpPOIEC y TOKY BpeMEHa M KOHCTAaHTHO Ta mpuiarol)aBajy CTyIEHTY.
[TameTHa 0Opa3zoBHa OKpyXema KOHBEPrupajy Ka CHCTeMHUMa JUHAMUYKOT THIIA, TOE ce
TeXHU npoMeHama y peannom Bpemeny (Chen, Li, Liu & Ying, 2017) (Psotka, 2017) (Dron,
2018).
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2.2.1 AJIanTHBHO YYeH€ Y e-OKPYKembYy

HcrpaxxkuBama Koja cy ce 0aBuiIa ocoOnHama aJanTHUBHUX OONHMKa y4ewa Beh cy
nana oxpehene 3akipyuke. Tako Xamanma (Hamada, 2012) ykasyje Ha TO Ja CTHI y4ema
nojeuHIIa YMHOTOME oJipel)yje merora oueKknBama y OJHOCY Ha cucTeM. Ta odeKkuBama
Hajyemrhe ce OJHOCE Ha jJeTHOCTABHOCT W Jlakohy kopumrhema mHTepdejca, MoryhHOCT
MHTErpalyje Hay4yeHUX 3Hama, MOIyhHOCT KOMYHHKAlWje W paja ¢ JAPYI'MM 4WIaHOBHMA
cucreMa, Kao M MOTYhHOCT mojeniaBama CHEHU(PHYHUX JUYHUX 3aXTEBA y CUCTEMY.
JlogatHu (GakTopu y3eTH Kao PEJICBAaHTHU Yy MPOIECY MEPCOHATM3AIMje CUCTeMa IpeMa
norpebama CTyACHTa jeCy HeroBe KapaKTePHCTUKE KOje IOApa3yMeBajy COLHUjAIHY M
EMOIIMOHAIHY TUMEH3H]Y: PACIIOJIOKEHE, IPYIITBEHA CBECHOCT, BELITHHE MOTPEOHE 32 paj

u noHomeme omnyka y rpynu (Nuzulla Mamat, 2013).

Mapxkosuh u JoBanosuh (Suzana Markovi¢, 2012) y cBOM HcTpakuBamwy yKaszyjy
Ha €JIeMEHTE e-yuyerma KOjU 3HATHO YTHUYy Ha HA4YMH pealn3anyje aJalTHBHOT yUeHa.
HcrakHyT je 3Ha4aj KBaIUTETa HACTABHUX MaTepHjasia, BpeMeHa MHTEPAKIUje CTyICHTa ca
CHCTEMOM, Kao M ajlaTH 3a IpuKa3 caapxkaja. [lepcoHanmuzanuja OJHOCHO ajamnTaiyja
cucTeMa 3a yueme norpedama CTyAeHTa MOXe ce caryiefaTh Kpo3 Tpu mporeca. [IpBu
oOyxBara AHM3ajHUpamE CHUCTEMa Yy CKIaAy ¢ mocrojehum morpebama cTyAeHTa, APYTU
MPEJICTaBIba MPOIIEC UCTIUTHBAKA TPOMEHE HETOBUX NOTPeda, a MOCIeAbY CTaTHY TOTpary

3a HAYMHUMA Ha Koje ce Moxe u3ahu y cycper norpedama cryaenra (Mamat & Yusof, 2013).

Jom jenHa mpaeja Be3aHa je 3a aJallTUBHO y4Y€He, a OClama Ce Ha alropUTMe
BEIITaYKe WHTEIMTEHIMje KOjuMa Ce CHCTEM 3a e-yueme mnpuiarohaBa morpebama u
oco0MHaMa CTyJIeHTa Ha OCHOBY IOj[aTaka Koje je OH KOPUCTUO TOKOM ymoTpede cucrema.
Tu cucremu MoKyIaBajy 1a yBUJIE MPaBUIIO UM MIAOJIOH MO KOjeM Ce KOPUCTE U Ha OCHOBY
Tora Bpile mpuiarohaBame. Ynorpeda HaBeICHUX alropuTamMa BEIITauke MHTEIUTCHIIN]je

nosehaBa ocehaj 3a10BoJbCTBa TP BUX0BOM Kopuiihemy (Kim, Lee & Ryu, 2013).
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HcrpaxxkuBamwa Pumumnra um Pajuepa (Riding & Rayner, 1998) mopenoana cy
notpede CTyAeHTa y KaTeropuje JUYHUX ocoOMHa (Koje onpehyjy cTaB cTymeHTa npema
y4emwy) Kpo3 TPEHYTHO CTamke HUBOA 3Hama KOje CTYACHT MOCeayje U HEeroBe KOTHUTHBHE
ocoOuHe (Koje ONuCyjy HauMH Ha KOjU CTYJCHT NpHXBaTa u oopalyje 3Hama). McTpakuBama
Xannja u Mamdopaa (Honey & Mumford, 1992) ykasyjy Ha To 1a 0cOOMHE THYHOCTH UMajy
YTHIIaja Ha HAYMH Ha KOJU CTYJIEHT Hajpaauje yuu. CTUII y4era JIOBOIH ce Y Be3y ca CTaBOM
KOjU CTyIEHT HMa IpeMa Yyuyemy, ojpehyje HeroBo IMOHAIIake BE3aHO 32 YYCHE,

UACHTU(UKY]E IUIBEBE yUCHha, MHTEPECOBakba U HUBO 3HAa KOJHU CTYACHT JKEJIU /1a CTEKHE.

Bbpycunoscku u Bebep (Weber & Brusilovsky, 2001) npemiaxy cenam atpudyra
KOjHMa C€ CTYJEHT MOJKE MOJIC/IOBATH y aJalTUBHUM CHCTEMHMA 3a €-Y4eie. 3a OIHUC
CTYJCHTa KOPHUCTE Ce: MPETXOAHO 00pa3oBame, 3Haka U BEIITUHE KOje CTYACHT TOCeyje,
[IJBbEBH KOje ceOH MOCTaBsba, MPETXOIHA HCKYCTBA y 00pa3oBamy, 0COONHE, HHTEPECOBaba

U CTHI I/IHTepaKI_[HjC CTYACHTA.

Jasbu pa3Boj oBe obsacTu obenexaBajy ucTpakuBama ['uindepra u Xana (Gilbert
& Han, 1999) te rpyne ayropa npeasohenux [Tananukonayom (Papanikolaou, Grigoriadou,
Kornilakis & Magoulas, 2002), koja nedunuiry KapakTepUCTUKE JTUYHOCTH CTYJICHTa Kao

napamMeTpe Ha OCHOBY KOjUX OM cHcTeM Tpebdaso MpUIaroAuTH CTYIEHTY.

HagBenena u cimyHa UCTpakuBamba MMalla Cy 3a LIMJb J1a Ca3Hamba O CTUIIY yuema
[10jeIMHIIAa UMIUIEMEHTHPAJy y aljIuKanyje 1a Ou ce cTBopuiia MOryhHOCT ajanTHpama Ha
HaBeZieHe ocoOuHe. Tako je HampaBibeHa Be3a u3Mely cTuia yuyewa U MHCTPYKIIMOHOT
au3ajHa  amukanuvja.  OKpyXewme IaMeTHMX Yy4YyHOHHIla oMoryhyje jeqHOCTaBHY

UMIUIEMEHTAIU]y TPEJIOKEHUX pelIeha.

2.2.2 AJanTHBHM NPHUCTYN yYemy

NuauBuayanHu IpUCTYN YUY€y IpeacTaBba ePuKacaH METoO/ yuewa. Peanusyje
ce Kpo3 mpuiiarohaBame cajipkaja Koju ce MpeJCTaB/ba CTYJAEHTY, HAUMH IPEHOIICHa 3HAA,

npuiarohaBame CTUJIA YUeHha U OKPYXKema. Y TBPHEHO j€ 1a MHAUBUAYATTHE PA3IUKE TOMYT
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I1oJia, Mpe€TXOAHOI 3Hakhad, KOTHUTUBHOI' CTUJIa U CTHUJIA YUCHA YTUYY Ha (baKTope y4uy€ma Kao

LITO Cy MOHAIIake, MOTUBAIM]a U YCIIEX Y YUeHY.

Cucremu 3a yueme IPUMERY]y JIBa aJalTHBHA IPUCTYIIA yUCHY. JelaH ce onucyje
Ka0 aJIalTHBHOCT OJJHOCHO IIPOTpaMcKa Wik cucTeMcka koHTposta (adaptivity) SALS (System
controlled adaptive learning system), a apyru kao aganTHOMIHOCT MM KOHTPOJIA CTyAeHaTa
oxHocHO KopucHuuka kontposa (adaptibility) UALS (User controlled adaptive learning

system).

AJAaNTHBHOCT yKa3yje Ha CHCTEM Kao IIEHTap OOpa30BHOI Ipolieca, Y KOM Ce
KOHTPOJIUINE NpuiarohaBame ydemwa cryneHTy. CHcTeM IEeTeKTyje CTyneHTa, (Gopmupa
HBErOB MOJICNl Y CHCTEMY M Ha OCHOBY oJpeheHuX mapaMerapa MoJielia BPIIU aJaIlTalu]jy
mpoleca y4uema. 3a UCrpaBaH pajl 00pa3oBHUX CHCTEMa KOJH CE OCJIamajy Ha OBAaKaB BUJI
ajanTanyje mporeca yduema MOoTpeOHe Cy TeXHHWKE W BEIITHHE HM3PajJie CUCTeMa Koje ce
OCJIamajy Ha eJIEMCHTE BEITAYKEe WHTCIUTCHITH]e. ATaITHBHA CUCTEMH 32 YUCHE TI0Ka3alu
Cy ce epUKACHHjUM HEro KJIAaCHMYHH CUCTEMH, Y KOJUMa HHUCY NMPHUMEHCHH KPUTECPHUjYMHU
amanTanuje. HemocraTak afanTHBHOT MPHUCTYTIA YYCHY j€ Taj IITO j€ U3TPamba aeKBaTHOT

MOJCJIa KOMIIJICKCHA M 3aXTEBa MHOT'O BPEMCHaA.

AnmanTHOUITHN MOJIENH aJaNTUBHOT y4elma CTYACHTY MpyXkajy Behy MoryhHocT
KOHTpOJIe HaJ MpOIecoM ajanTaiuje oopa3zoBHor npoieca. CHUCTeM KO OBUX MOJENa UMa
yiory jga o0e30emu oarosapajyhe OKpy»Keme y KOM Ce MOXKE CIPOBECTH aJarTaiiuja.
CryleHT uMa KOHTPOJIY HaJ| apaMeTpuMa ajanTaiuje ¥ Ha Ta] HAaYWH T0CTaje OJATrOBOpaH

3a CBOj MPOIIEC yUeHa.

[TokazaHo je 1a CTYACHTH BOJIE JIa IOCEAYjY KOHTPOITYy HaJ CONICTBEHUM ITPOIIECOM
yuema aln 4ecTo mpase HeoaroBapajyhe nzbope (Kostons, Van Gog & Paas, 2012) (Essa,
2016). Ta tenaeniuja mocebHo ce mpumehyje Ko cTyaeHaTa Koju ce IpBHU myT cycpehy ¢
alalTUBHUM HAYMHOM y4Y€Hha M OHHX 4YHje Cy CIIOCOOHOCTH OpPraHM30Bamba CBOT 3HAma
HepasBHjeHe. Jla OM CTy/lEeHT KOju KOPUCTH aJanTUOMIHHU NMPUCTYI OOPa30BHOM CHUCTEMY
MMao TMO3UTHBHE €(EeKTe y MpoIecy ydema, MOoTpeOHo je na Ha eduKacaH HAaYWH yMe Jia

KOPHUCTH €JIEMEHTE ajanTalije KOju My CTOje Ha pacmojaramy. Pa3BujeHe crmocoOHOCTH
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MeTtakorHunuje (ypehuBama mnojaraka y 3Hama), Ka0 U pa3BHjeHa KpaTKOPOYHA MEMOpH]ja
JOTIPUHOCE JIOOpOM W e(PEeKTHBHOM Kopullhemy MOTYNHOCTH KOjeé HYAW aJalTHBHO
oOpazoBame. Packopak m3mely jkejba M MOTYNHOCTH y OpPraHHM30Bamy 3Hama, Kao U
MpeBeJIMKa CaMOYBEPEHOCT TJAaBHHM Cy DPAa3lio3d KOjH JOBOJE JO HealeKBaTHE yrnoTpede
amanTUBHUX MoryhHoctu cuctema. [locneauna yome ucKOpuTheHOCTH OMIKja Koje HyIH
CHCTEM je JIollie caBiagaHo/HaydeHo rpaauBo. CTyAEHTH MpEeleHYjy CBOjeé KOTHHUTHBHE
MoryhHocTH, n30eraBajy aa KOpucTe MoMoh Koja ce HyJu Kpo3 CUCTEM U 3aTO Ce JelaBa Jia
HE pa3yMejy TpauBO y I0OBOJbHO] MEpH. Y TaKBHM CIIydajeBUMa aJallTHBHO yYehe je 00Jbe

PCUICHHE HET'O a,I[aHTI/I6I/IJ'IHO.

[Tojenuue cTyauje NIpUMEHUIIE CYy Y HCTPAXUBambUMa XHOPUIHHA MOJIeN afanTainje
00pa30BHOr Tpolleca; KOPUCTIIIA CYy €JIEMEHTE W aJalTHBHOCTH WM aJalTHOWIHOCTH. Y
TaKBUM MOJISIIMA CHUCTEM j& pEeryJucao IMpoIec ajanTaiuje a CTYJACHTH Cy HMallu

orpaHu4eHy MOryhHOCT J1a yTH4y Ha KOHTPOJIY aJlalTaluje KOjy MOCTaBJba CUCTEM.

2.2.3 MoaenoBame aJanTUBHOT yUeHha

HanpaButu cuctem Koju ce JeTajbHO MepCOHANN3yje MpemMa CTYACHTY CIO0XKEH je
3amatak. CTyZeHT Kpo3 KOMyHHUKAIM]y ca CHCTeMOM (hopMUpa MEHTATHHU MOJIe] CHCTEMA.
WcnpasHo usrpal)eH MEHTaIHU MOJEIN CUCTEMA OJIaKIlIaBa CTYJIEHTY Jla KOPUCTH CUCTEM, J1a

KOMYHHIIMpa ca CUCTMOM U yCBaja 3Hama Kopuctehu cucrem.

NALS (Negotiation-based adaptive learning system) mpenctaBba cUCTEM
KOMOMHOBAHOT — aJanTHBHOT W aJanTHUOWIHOT — MPHUCTYNa aganTaiuju oOpa3oBHOT
nporieca. CrieHapHo y4erma CacTOju C€ U3 HEKOJIMKO cekBeHIIU. CBaka CEKBEHIIa yUemha uMa
OCHOBHE JIEKIIHj€ U TIPUAPYKEHE JIeKIHje. Y OCHOBHO] JIEKIM]U MPECTaBIba]y C€ 3Hama U
BEIITHHE KOjeé CTyACHT Tpeba Ja caBiajga, a MOTOM CE€ HCTO TPauBO Mpena3ud Kpo3
MpHUApY>KeHe JeKIuje. ['paiuBo y IpuapyKeHoj JeKIUjU HyAU Ce Y TPH pa3iuduTe Gopme.
[Tomro cTymeHT oOpaay OBO TPajJMBO, Mpyka My ce MoryhHocT ga moHOBO mpehe ucTo
TpaJiBO KPO3 OCHOBHY JIEKIH]y, KpO3 MPUIPYKEHY JEKIH]y WM Ja HACTaBH YUCHE

npergackoM Ha HapeaHy jekuujy. Ilo 3aBpuieTky yuema cTyaeHT panu Tect. [Ipe uspaze
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TECTa CHCTEM TPaXKH O] CTYJICHTA JIa CAMOCTAJIHO TPOIICHHU CBOj€ 3HAKE KPO3 PETIOCTABKY
MaKCHUMAaJTHOT, OYEKMBAHOT M HajMamer Opoja moeHa koju he octBaputu Ha Tecty. Kanma
CTYJCHT 3aBPIIU C U3PAJIOM TECTa, pe3yITaTh ce 00jaBibyjy U T0OOUjEHU TOIAIU KOPUCTE 3a
dbopmupame Mojeaa CTyAeHTa, KOju pUKasyje meroBy epektuBHOCT. CUCTEM U CTYACHT
IperoBapajy Kpo3 Mpeajiore 0 HauuHy peajn30Bama HapeJHe CeKBEHIle yuema. Hecnarame
CTyJICHTa C NpeuIo3uMa Koje My Jlaje CHCTeM pelllaBa Ce IMyTeM MeXaHWU3Ma pellaBama
KoH(GuKTa. [ToITO HAyYHn JIEKIH]y, CTYACHT HPeIiake HUBO aHTAKOBAHOCTH 3a JJaJbH TOK
yaema. CrucreM Jaje CBOj mpeyIor Ha OCHOBY MOJIelia CTy IeHTa KOju je hopmupao. Y ciayyajy
Hecllarama CTYJICHTa W CHUCTeMa Yy BE3M C INPEJIOKCHHM HAYMHOM yuYe€Hha CUCTEM HYIH
CTY/ICHTY HOBH IOKYIII3] Jla €BATYyHpa CBOjE 3HAKE M JIaje HOBU MPEIUIOT ajber yuewa. Ha
Taj HaYMH CHCTEM OYCKYyje Jia TOCTUIHE JOTOBOpP Ca CTYJCHTOM O JaJbeM TOKY YucHa.
Pesynratu ucrpaxuBama MoKa3au Cy Jla CTyJICHT Kpo3 KOpHIINemhe CUCTeMa BPEMEHOM
00Jb€ W TpPEHM3HUjE BPIIM IPOILEHY CONCTBEHOI paja Ma je Ha Taj HAYMH MPOIEC

nperoBapama ca cucremom ycnemnuju (Chou et al, 2015).

Oxpyxeme MaMeTHHX YYHOHHWIIA TpyXa HIMPOKE MOTyhHOCTH ajanraiyje
HaCTaBHOT Tpoiieca. Pa3Boj HHTEpHETa MOHYAMO j€ KOPUCHUIIMMA BEJIMKH OpOj ariuKaimja
KOj€ Ce MOTYy MCKOPHCTUTH Y IpOILecy ajanTaluje Mmpoleca yuema M IepcoHaIn3aluje
yuema. Y TakBOM OKpPYKElY CTYACHTH NpPUXBaTajy 3Hama epUKacHHUje U e(eKTHBHUje
(Adragna, 2019). McrpaknBauka nmuTama KOja OTBapa OBaj pa3Boj OJAHOCE Ce€ Ha U300p W

MMILUIEMEHTAIIN]y KapaKTepUCTHUKA KOje TpeDda y3eTu y 003Hp y MPOIIECy.

Tpeba aHanmU3upaTu TpH rpyne KapakTepUCTHUKA:
® JIMYHE KapaKTepUCTHKE,
® IIpeA3HA’mE CTY/EHTA,

® KOTrHUTHUBHC KapaKTCPUCTHUKE.

Kpo3 nuuHe kapakTepuCTUKE OMHCYje ce CTaB CTYACHTA MpeMa YUY€y U HETroBO
Ipea3Hame, 0JJHOCHO HUBO 3HAama C KOJUM CTYJEHT 3all04nbe Mpolec yuema. KorHutusHe
KapaKTepUCTHUKE TIpejAcTaB/beHe cy MoryhHocTMMma cTyaeHTa naa obOpahyje mopatke.
HcTtpaxknBama KOTHUTUBHUX KapaKTEPUCTHKA 3aCHMBAjy CE€ Ha CTaBY Jia je yTHIIA] JIUYHUX

KapaKTEPHUCTHKA CTYI€HTA HAa UCXOJl yUeHha MUHUMAJIAH. Kacuuja HCTpaXKMBama
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HOKa3yjy Jia CTaB KOjH CTYICHT Ipajd MpeMa y4ewy MOKe OMTH 3HATHO U3MEH-CH aKo ce
CHCTEM 3a e-yueHhe MPWIAroay CTUIy yd4ema KOju ce (OpMHpa Ha OCHOBY JIMYHHX
KapakTepucTuka ctyqenTta. bpycunoscku je (Brusilovsky & Peylo, 2003) 3a onmc cTynenra
y MOZeNy aJalTUBHOT Yy4eha IPEUIOKHO celaM aTpuOyTa: MOPEKIO CTYICHTa, HErOBO
3HaWkEe, WHTEPECOBAaa, LUJBEBE, CTHJI HHTEPAKIHje, NMPETXOJHO HCKYCTBO Y YYCHY U

npuoputere (Kim, Lee & Ryu, 2013).

2.2.4 Tlepconaimu3anmja cucTeMa 32 eJIEKTPOHCKO y4erhe

[Tpobnem nepcoHanu3anmje cucTeMa 3a y4erme Ha JaJbUHY IOCTA0 j€ BPJIO Ba)KHA
TeMa HAyYHHX HCTPAKWBAmba IOCIEABUX HEKOJIMKO TOJUHA. YTOTpeda HMHTEepHETa Yy
IPOIIECY y4era JI0Bela je JI0 OJaKIIaHOT IPUCTYIIa BEIMKUM KOJIMYMHAMa 3Hama. Kako ou
Ta 3Hama Ouina Ha oaroeapajyhu HauwH npuxBaheHa W yCBOjeHa, MOTpeOHO HX je
MIPE3CHTOBATH Ha pa3IMYUTe HAunWHE. JeTUHO Tako MOe ce u3ahu y cycpeT BeJIrKoM Opojy
pa3nMUUTUX KOpucHUKA. To je JoBemo 10 pa3Boja cTpaTerdja MepCOHAIM3AIM]EC H
ajanTaiyje HaCcTaBHUX caJpikaja mpeMa KpPUTEpHUjyMHUMa KOju Cy W3HHMKIM U3 3aXTeBa

KOpUCHHKA.

[lepconanu3anuja e-ydema ocliaba C€ Ha WHAWBUIYAIHE pa3lIMKe CTyJeHATa,
mpeMa KojuMa Cce MOTOM ajanTupa TpajuBO M CIEHapuo 3a yuewme. llojeanHavne
KapaKTepUCTUKE CTyIEHTa MojeNyjy ce y npoduiu cryaenta. [Ipodpun cryaenta odyxsara
HU3 TapameTapa KOjU OCJIMKaBajy OCOOMHE CTYJeHTa a OJ HHTepeca Cy 3a yueme. Y
3aBUCHOCTH O]l BPEAHOCTH IMapamMeTapa CHCTEM 3a y4elme HyIu ojroapajyhe ommwuje 3a
yueme. [IpunmkoM mocraBipama MOJENa aalTHBHOT ydemha KJBYYHO je u3abpaTH OHE
ocoOuHe cTyaeHTa koje he Ha edrkacaH HaUMH OCIIMKATH HAYMH HA KOjU OH yuH. [Iputom
Tpeba HalpaBUTU CUCTEM KOju Hehe OMTH KOMITIMKOBaH, Koju he Mohu fa paau y peaaHom
BpEMEHY U KOjH he ONTHMAaIHO MPYKUTH CEPBUC KAaKO CTYACHTUMA TaKO W HACTABHHUIINMA
(Demir & Akpinar, 2018) (Adragna, 2019). Crpareruje mnepcoHanu3anuje AehUHUILY
ocoOuHe CTyJieHTa (mapameTpe MepcoHaIn3altje) Koje ce cMaTpajy OUTHUM 3a JIe(UHHUCAE

KpUTEpHjyMa IpemMa Kojuma he ce BpIIMTH ajlanTanyja npoleca yuema.
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[Tapamerap mnepcoHaiM3alyje IpeacTaB/ba OCOOMHY IOjeAuHIIA Koja oxapehyje
KpUTEPHUjyM IpeMa Kome he OMTH HM3BpIICHAa MPOMEHA MOCTYIKA ydYerha HIU TPUCTYIA
HAaCTaBHUM MaTepujaliiMa C MJbEM IpHXBaTamkba M 00paje 3Hama Ha MITO ONTUMAIHUJU
HauuH. [lapamerap mnepcoHanm3anuje MOXKe OWUTH TNPETXOJHO 3HAMmE CTYJEHTa, CTENeH
MOTHBaIMje WIM CTWJI y4ewa. Pa3inumuutm mapamerpu oipelyjy pasinuuurte clieHapuje
nepconam3anyje. KomOuHaiyja nmapamerapa rnepcoHain3alnnje Koju ce crajajy y oapehenu

CIICHApHO MEPCOHATN30BAHOT YueHha Je(UHHUIIE CTPATETH]y IIePCOHATN3AIH]E.

N360p mapamerapa mnepcoHanuzanuje Tpeba na Oyne TakaB Ja ce YKIONH Y
cTpaterujy nepconanuzanuje. [lojenune crpareruje nepcoHanusalyje 3aXTeBajy npaBbembe
HOBUX HACTaBHUX o0jekara wiM JpacTuyHo yHampeheme moctojehux. TakBe crpateruje
3axTeBajy OJ] HACTABHUKA BEJIMKO MHHIMjAJTHO aHTakoBame. HacraBHe marepujane Tpeba
HalpaBUTH TaKO Jia TOAPXKE CTPATEeTH]y IEepPCOHAIM3AIMje W 33aJ0BOJbE CBE MPOQHIIe
CTyJIeHaTa Koju mpare Kypc. [Ipernopy4bnBo je 1a ce M3BpIIM aHAIU3a CTPATErnje Ha OCHOBY

MeTanojaraka Kojuma ce onucyjy HactaBau oojektu (Adragna, 2019).

[TapameTrpn mnepcoHanu3anyje Cy CTWI Y4ema CTYICHTa, HHBO IIpeI3Hamba,
MOTHBHCAHOCT CTY/ICHTA JIa y4H, 3aMOp 1 ApYyTrH. YecTo ce mapaMeTpu epcoHaNn3anmje 1ajy
y dopMu KoMIUieMeHTapHUX ocoOuHa. Tako ce y ciyuajy Pennep—CunBepman mojena
CTHJIa y4eHa y OKBHUPY CBAaKOT JIOMEHA CTWJAa yuyerma JAe(PUHHIIY JABE KOMILIEMEHTapHE
Kareropuje (Ha mpuMep, JOMEH MNpujeMa HH(pOpMalMja C KaTreropujama BU3YEIHHUX U
BepbanHux cryaeHara). Kajga ce Ha OCHOBY mapameTapa IepcoHalIn3alnje rpajn CTpaTeryja,
MoTpeOHO je neUHUCATH ClIeHapHja 3a CBe MOTyhe UcXo/ie KOju ce MOTY JOOUTH Ha OCHOBY

THUX ITapaMeTapa.

2.24.1 Kpurepujymu 3a nepunucame napaMerapa nepcoHajau3anmje y CHCTeMumMa 3a
e-yueme

Ha ocHOBy paeduHHMCaHMX CIleHapHja 3a aJanTamnujy IMporeca ydema Tpeda
u3paauTH ojaromapajyhe HacraBHe Marepujajie. Y 3aBHCHOCTH of Opoja mapaMerapa

nepcoHanu3anuje Opoj crparervja Koju Mpousiaze M3 THUX MapaMmerapa MOXe OUTH BpIIO
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BeJMKH. M KOMMYMHA HACTAaBHUX MaTepujaia Koje Tpebda HalpaBUTH Y OKBUPY Kypca MOKE
Outu Bpio Benuka. Jla OM ce ONTUMH30BAO MPOIEC NEPCOHATU3AINM]E, MOTPEOHO je
nepuHUCATH TapaMeTpe MepcoHAIM3aluje Mpema aBa Kputepujyma. lIpBu kpurepujym
OJTHOCH Ce Ha Opoj mapameTapa rnepcoHanu3aIyje, a Ipyra Ha MoryhHOCT u3pajie HaCTaBHUX
Marepujajga TmpemMa ojaroBapajyhuMm creHapujumMa KOjH TpOHW3JIa3e U3 IapaMerapa

nepconanusanuje (Moharm, 2019).

VY ucrpaxkuBamwy Ecanmuja u rpymne ayropa (Essalmi, Ayed, Jemni, Kinshuk & Graf,
2010) mpencraBibeHo je 16 kpuTepujyma npema KojuMma ce JeuHHITY HapaMeTpu 3a

NePCOHAIM3ALN]Y €-yUeHa:

e [Iperpara undopmanuja. OBaj mapameTap mepcoHalM3alKje OJHOCH CE€ Ha HAYHMH

MpeTpaxkuBama HHPopMaIyja.

L4 Hpeﬂ3Ha}be CTYACHTA. OBaj mapamMeTap oanyje CTYACHTC KAa0 IMOYCTHUKE, CPCABLLT

HHBOA 3HAalkba WK HAIIPCIHC.

e IlwneBu yuewma. Kpo3 oBaj kpurepujym aeduHuIIy ce mapameTpyd ONTHMH3AIN]E

npemMa nqujby KOjI/I CTYACHT JKCJIN J1a TIOCTUTHE YUCHEM I'paJinBa.

e [luxnyc yuewa npema Kondy. [Ipema KombGoBom moxeny aeduHuiy ce 4eTHUpH
HUBOA  ydYema: UCKYCTBO,  pedIeKTUBHO  TlOCMaTpame,  alCTpakTHa
KOHIENTyaJau3ayja 1 akTUBHO €KCIepUMeHTHcame. [lepcoHanuzanuja ce BpIIU

rpeMa HUBOY KOjH j€ CTYJIEHT JOCTUTao0 y MPOIIECY yuema.

e Crun yuewa no Xanujy u Mamdopay. Ilpema oBoM cTHily ydema MapameTpu
nepcoHaIn3anuje JepuHUITY ce MpeMa MPHUIMAJHOCTH CTYAEHTa jelHO] Of YeTHUpHU
KaTeropuje cTuja ydemwa. Y THTalky Cy Kareropuje akTHUBHMX CTyJEHaTa,

pe(bHCKCI/IBHI/IX, TCOpCTUYApa U IparMaruyapa.

o @ennep—CunBepman cTwi ydewa. [lapamerpm mnepcoHanu3zanuje AeDUHHITY CE
npemMa oAroBapajyhum auMeH3Hjama CTUJIOBa y4yea KOjU CYy MOAEJbEHH Yy YETUPHU
nomeHa (1oMeH oOpane wHbOpMaIMja, JOMEH mepreniyje napopmMainja, T0MeH

npujeMa uHpopMalyja u J0MeH pasyMeBamba nHpopMaIuja).
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Jla TapannepujeoB ctun ydema. OOyxBaTa miecT CTuoBa ydyewma. CTyIEeHTH ce
OIHCYjy Kao TaKMUYapu, KOOMEpaTUBHH, 3aBUCHH, HE3aBUCHU, WHAUBUAYAIUCTU U

OHH KOjH KeJle 1a pajJie y rpyIu.

bananc yuenrha. [Tapamerpu nepcoHanmu3aiyje ocliamajy ce Ha ydenrhe mojeInHIa y
pany y IpyI.
Hampenak y yuewy. [lapamerpu nepconanuzamyje AeUHHILY CE Y 3aBHCHOCTH O/

HaIpeTKa y pC€aiIn30Baky 3ajJjaTaka Yy OJJHOCY Ha 3a1aTo BpEME.

[ToBpatae unpopmanuje. [lepconanmzanmja ce BpIIM HAa OCHOBY OJArOBOpa Koje

CTYZCHT J1aje Ha OCTaBJbeHA MUTAMba U3 TPAIMBA Y Pa3IUUUTHM (pa3ama ydyema.

Huo motuBanmje. IlepcoHanmuzamuja ce BpIIM NpeMa CTENEHY MOTHBHCAHOCTH

CTYZCHTA Jia Y4H U paju. 3a onuc MoTtuBanyje kopuctu ce ARCS mozen motuBanmje.

Ocobune HaBuranuje. [lepconanmuszanmja ce Bpmm mpemMa MOryhHOCTHMa CTyAEHTa

7la ONITHUMAJTHO KOPHCTH HHTEP(]EjC CHCTEME 3a yUeHe.

Jesuk Ha KoM ce mpare HacTaBHH Marepujand. [lepcoHamusanuja ce BpIIM Ipema

MaTEPHEM J€3UKY CTYICHTA.

Mynrtumenuja. [lepconanusaiyja ce Bpiiy mpemMa TUIYy MYJITUMEINjaJTHAX cajipikKaja

KOj€ CTyAeHT npedepupa.

KoruutusHe ocoOuHe cTyneHTa. Y 3aBUCHOCTH O] Ca3HAjHUX KamaluTeTa CTyIeHTa
(pamne Memopwuje, Op3uHE 00paje MojaTaka, BEIITUHE Y4ewa) ACPUHUIIY Ce

napaMeTpH KOjuMa ce MepCOHAIN3Yje CHCTEM 3a YUeHe.

[lenaromku mnapamerpu. Oaroapajyhu mnenaromkyd NpUCTYN ydelwy yTHYE Ha

napameTpe KojuMa ce epcoHaIu3yje Npolec yuema.
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2.2.4.2 TlapamMeTrapu nepcoHa/IM3alMje y CHCTeMHUMa 32 e-y4yeme

Ecanmu y ucrpaxusamy (Fathi Essalmi L., 2015) nedunume 19 mapamerapa

nepcoHanm3aIuje y GopMu TEpPMUHATHUX YBOPOBA.

Hueo motusauuje I

| 3awro yuntn? }—

L yuerva |

|

Mpertpara uHpopmaLuja I
MapameTpu nepcoHanuzauyje |

MpeazHare cTygeHTa I

—>| LWra yuntu? }—

WN360p myntumeavje l

—>| BanaHc yyewha |
—bl Hanpepax y pagy |

Tumcku paz CeH3nTuBucTU/MHTYUTMBUCTY ‘
—>| MoBpaTHe UHpopmayuje |
Meparowku npuctyn | Busyenuctn/Bepbanuctn ‘
—>| Denpep-CnveepmaH mogen

W36op HaBurauuje I

4}| Kako yuntu? }—

Aktusuctu/Pednektusnctu ‘

CTun yyewa }—
—PI Xauu-Mymdopa mogen |

CekBeHuwmjanucTw/Mmobdanuctu ‘

KapaKTepVICTM Ke NIMYHOCTN I Na rapaﬁnepmjepos mogen I

Jeauk | —>| Kon6os mogen |

I R A A A A e

Cnuka 4. TakcoHOMHja apameTapa IepcoHaIu3aIuje

(u3Bop: Fathi Essalmi, L., 2015)

[Tapametpu cy monesseHM y TpU Ipyle M J1ajy OATOBOPE HA MUTama: ,,3allTo Ja
yuum?”, , IITta na yaum?” u ,,Kako na nayunm?”. IlpBa rpymna napamerapa, Koja /1aje 0JIroBop
Ha MHTake ,,3aIITo Ja Y4UM?”, OJJHOCH C€ Ha MOTHBAIMjy U IIMJb KOJU CTYAEHT JKEIH Jia
IIOCTUTHE KpO3 yueme. Jlpyra rpyna napaMmerapa, Kajia je ped o oAroBopy Ha nurame ,,lllta

na yaum?”’, y3uma y o03up TIpea3Hame CTyAeHTa W jaeduHuiie nHdopmaiuje, oaJHOCHO
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3Hama KOjUMa CTyAEHT Tpeba na onana. [locnenmwa rpyma mapamerapa, Koja Jiaje OAroBOp
Ha nuTame ,,Kako 1a yunm?”, y3uma y o03up MHIMBHIyAIHE pa3iiuKe CTyIeHaTa Koje Cy Of
uHTEpeca 3a neduHucame oaropapajyhux crenapuja 3a yueme. OOyxBara KpuTepujyme u3
o0lacTH TpUMEHE MYJITUMEIWjaTHUX caapkaja 3a yuerme, HaBuUTanuje uHTepdejcoM,
TUMCKOT paja, MEAaromKor NPUCTYyIa, CTHJIA y4Yera, je3uKa M KOTHUTHBHUX OCOOHMHA

CTYACHTA.

2.2.4.3 Tlapamerapu nmepcoHajJu3anuje y MPaKCcH y CHCTEMHMA 32 e-yuere

PERSO cuctem Hyau cTyleHTy oaropapajyhu kypc koju he nmoxahatu Ha ocHOBY

IETOBOT TIpe/I3Hama M u30opa mpedepupannx myiaruMeanjanHux caapxkaja (Chorfi &
Mohamed, 2004).

SIMBAD cucrtem mnepcoHanu3yje KypceBe ImpemMa HHBOY IpeA3Hama CTYJICHTa,
IMJbEBUMA Yy4ema U H300py mpedepupaHux MyIaTUMeAHjanHuX caapxkaja (Bouzeghoub,

Carpentie, Defude & Duitama, 2003).

Codrepcku anat MetaLinks mpuiarohaBa moHy 1y XUIEpIMHKOBA e-KEbUTA TIpeMa
ucTUM Kputepujymuma kao u SIMBAD (Murray, 2003). [isu u basyku (Dwic & Basuki,
2012) npunarouind Cy CBOj aIalTHBHU CHUCTEM 3a YY€HE HHUBOY IPEA3Hama CTYACHTA.
BbuxoB cucteM npornemyje CTyIeHTa U ’eroB HUBO 3Hama Ha MIOYETKY Kopulhema cucrema
3a y4ewe U MOTOM MY, Ha OCHOBY J00MjEeHHX pe3yJTaTa MpoleHe, Ipernopyydyje HacTaBHe

Matepujaie.

Jpyru cucrtemMu MOKyIIadu Cy Ja MHTErPUIIy CTUIIOBE Y4ema ca MapaMeTpuma

TepCOHAIN3AIIN]€ CIIEHAPH]a 32 YUCHE.

Cucrem INSPIRE npumenyje XanujeB 1 Mam@popaoB CTUI yueHa Kao KPUTEPHjyM
nepcoHaIu3anmje. Y oBOM CHCTEMY CE€ Ha OCHOBY Pa3IMUUTHX CTHIIOBA Y4€Ha CTYJCHTY
HyJe oaroBapajyhm matepujanu 3a yueme (Papanikolaou, Grigoriadou, Kornilakis &

Magoulas, 2002).
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E-aula (Sancho, Martinez & Fernandez Manjon, 2005) KOpUCTH IEPCOHATU3AIHN]Y
npeMa HUBOY 3Haba CTYIEHTa, I0CTaBJLEHOM IIHIbY yuera U Demmnep—CuaBepMan MOJIETy

CTHUJIA yYeHba.

PROTUS cucrem 3a yueme nporpamckux jesuka (KlaSnja Milicevié, Vesin,
Ivanovi¢ & Budimac, 2011) kao kpurtepujyme nepcoHanuzamnuje kopuctu Demmgep—

CI/IJ'IBepMaH MOZCI CTHUJIA YU€HAa U HUBO IIPEA3HaAKA CTYACHTA.

Jaur, XBaur u Jaur (Yang, Hwang & Yang, 2013) pa3Bujajy cuctem ca
MYJITHIAMEH3UOHAIHUM KpuTepujymumMa repconanusanuje AMDPC, koju nopen ®ennep—
CuiiBepMaH MoJieNia CTHIIA Y4era Kao KPUTEPUjyM IEepPCOHAIM3AUje KOPUCTH U Ca3HajHE
ocoOuHe mojenuHna. CUCTeM je OCMHUILBEH TaKo Jia MPBO HAEHTH(UKYje CTHII yuyeHa
CTYJIEHTa, IOTOM Oupa oAroBapajyhu caapikaj 3a yueme U Ha Kpajy npuiarohasa nzadpanu

caJip>kaj KOTHUTUBHUM OCOOMHAaMa CTyJCHTA.

PASER (Kontopoulos, Vrakas, Kokkoras, Bassiliades & Vlahavas, 2008) y cBom

CUCTCMY KOPUCTU LIUJb YUCHA KOjI/I CTYACHT cebu 1mocTaBJba U HUBO EETOBOT npca3Hama.

N3oranu, Nnabda, Ukena u Musoryun (Isotani, Inaba, Ikeda & Mizoguchi, 2009)
JaJd Cy TPEIIOT METOJa KOjUM CE€ CHCTEMY II0CTaBJbajy TPYITHH 3aXTCBH HA OCHOBY

HOjCI[I/IHaHHI/IX UJbCBA U IUJbCBA I'PYIIC.

VY uctpaxxuBamy Ecanmuja u rpymne ayropa (Essalmi, Ayed, Jemni, Kinshuk & Graf,
2010) mat je mpeasor nepcoHanu3airje 0opasoBHor mpoiieca Ha 18a HuBoa. Huso 1 (ELP1,
E-learning personalisation level 1) je ctporo nedunucaH ciieHapujeM y4ema, 0K je HUBO 2
(ELP2, E-learning personalisation level 2) daexcubunan. IIpBu HUBO TMepCcOHATHM3AIIN]E
neguHUCaH je CTpaTerujoM NepcoHaIu3aluje, a APYruM HUBOOM IEPCOHAIM3AIM]je, KOjU
3aBUCH OJ] TIPBOT HHMBOA, YIpaBjba HACTaBHUK. [lapamMeTpu mepcoHanM3aIuje mamTe ce y
CHCTEMY M MOTY C€ TIOHOBO KOPHCTHTH U KOMOMHOBATH Ha pa3iuuuTe HauuHe. [lodeTHH
CTaBOBH KOjH Cy y3€TH y 003U jecy Jia He [TOCTOje YHUBEp3alHa IpaBHiia 3a CBAKOT CTYACHTA
TE HE M0CTOj€ YHUBEP3aJHa MPaBUIIa 32 CBAaKM KypC HUTH YHUBEp3alHa IpaBHia 3a CBAKOT

HactaBHuKa (Essalmi, Ayed, Jemni, Kinshuk & Graf, 2010).
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Ha ocHOBYy wmcTpaxuBama IMOCTOjehnx cucrema 3a IMepcoHATU3alujy e-yuemha
npuMehyje ce J1a je HUBO Mpe/3Hama CTyACHTa JOMHUHAHTaH MapameTap. Y BEJIMKOM Opojy
MEePCOHAM30BAHNX CUCTEMa HUBO MPE/3HAMma CTYACHTA y3uMa Ce Kao TJaBHHU, YeCTO H
jenuHM mapamerap nepconanuzanuje. [lopen oBor mapamerpa 4ecTo ce KOpUCTe U MOJEITH
ctuia yuemwa (Ha npumep, Dennep—CuiBepMan MOJIEN)  BPCTE MYJITHMEIH]€ KOje CTYACHT
npedepupa. Kao mapamerpu nepcoHanuzanyje y Mamb0j MEpH KOPHUCTE C€ IIHJbEBH yUCHa,

MaTepH je3UK U KOTHUTHBHE OCOOMHE CTYICHTA.

2.2.5 AHraxoBame CTyJIeHTa y NPoLecy yuemha

HctpaxuBama Cy IMOKa3ala Jla aHraKOBame CTyJleHaTa y MpoIecy yudemwa
MO3UTUBHO YTHYE HA HHUXOB aAKaJEMCKH YCIIEX, a HEaHTaXOBame JIOBOAM 10 ciador

akanemckor ycnexa (Kelly, 2008) (Sirin and Rogers Sirin, 2004).

AHraxoBamwe cTyJeHTa Tpeba Ja OyJe KOHTPOJMCAHO Of CTpaHe HAaCTaBHUKA U
HETMOCPEHOT PAaTHOT OKpyXema. KBanuTeT paaHOr OKpyXema OIHucyje ce Kpo3
KOMILIEKCHOCT PaHOT OKpY Kerba (environmental complexity), mpucyctBo u3a3oBa y pagHoM
okpyxemy (environmental challenge) u moapuiky oxpyxkema (environmental support)
(Shernoff et al., 2016). M3a30B y pagHOM OKpyXewy HUCKa3yje ce Kpo3 paJHe 3a/laTKe KOjU
ce 3a/1ajy CTyJCeHTHMa, aKTUBHOCTH CTyJleHaTa, IUJbEBE KOJU CE NOCTaBJba]y Y yuewy U
OUEKHUBama cTyAeHaTa. [loapiika okpykema orjieia ce Kpo3 pecypce KOjU ce Hy i€ CTyICHTY
y Tpolecy yuyemwa ca (pu3MIKor, EMOLMOHAIHOT U colMoomkor acnekra (Reeve and Jang,
2006). AHraxoBame CTyAEHTa OIHUCYje C€ MYJITHUIUMEH3MOHATHO M KpO3 acleKkTe
MOHAIIaka, eMOIMja U ca3Hama. 1o je MHTepaKTHBHA U AMHAMUYHA KaTeropuja, moUI0KHa
IIpOMEeHaMa yclie]] TPEHYTHOT CTama OKpyKema 1 yuecHuka (Obrenovié, 2012) (Terblanche,

2014) (Ryu and Lombardi, 2015).

[Monamamwe (behavioural engagement) kao acmekt ogHocu ce Ha mocBeheHOCT
CTyJIeHTa pajy, YIOPHOCT, YYeCTBOBame y paay, u3paay nomahux 3amataka. Ca3Hama

(cognitive engagement) ce oHOCE Ha caM MPOIIEC YUCHa KOjH CTYICHTH IPUMEIbY]Y, TyOHHY
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yuyema M METaKOTHUTHBHE CTpaTeruje Koje MpuMemyjy. Acmekr emonmja (emotional
engagement) aHanu3upa eMOIMOHAIHHU CTaTyC CTYJIEHTa Y TOKY y4e€rba, OJHOCHO HErOBY

MOTHBHCAHOCT 32 y4ee, ocehaj 1ocaze, yMopa, HeCTPIJbCHa, UITYCKUBakba, CTpaxa u Cil.

2.2.5.1 AHraxoname CTyJleHTa 0a3MPaHO HA NMCUXOJIOTHjH YCMEPEHOCTH

Jla 61 ce o0jacHMO yTHIIa] eleMEHaTa aHTXKOBarba CTYJICHTa Ha PalHO OKPYKEIbe,
MOCTaBJ/LEHH CY MOJICIIH KOju ce 0a3upajy Ha ,,nicuxonoruju yemepenoctu” (flow psyhology).
[Ipema MCUXOJIOTHjU YCMEPEHOCTH, CTYACHT HPH yUeY Tpeda J1a TeKH TAKO3BAHOM ,,CTaby
yemepenoctu” (flow state) (Ciuka 5), kao cTamby ONTHMAITHOT HCKYCTBA KOje KapaKTepHIie
BHUCOK HHBO KOHICHTPUCAHOCTH, HMHTCPCCOBAbA W YHYTPAIIHLC MOTHBaHHﬁ% mTO BOAHU

aKTUBHOCTHMA y KOjuMa cTyaeHT yxkuBa (Seligman and Csikszentmihalyi, 2000).

BUCOK
HUBO

N3A308B

AOOCAA

HU3aK
HUBO

3>

HU3aK BELLTUHE BNCOK

HUBO HUBO

Cmuka 5, Crame YCMEPEHOCTH ITPeMa TCOPHjH IICUXOJIOTHjE YCMEPEHOCTH

(Giasiranis & Sofos, 2016)
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AHra)xoBame CTYJIEHTa CE y IICUXO0JIOTH]U YCMEPEHOCTH JIe(PUHHUIIIE KA0 CUMYITaHO
HUCKYCTBO MHTEPECOBama, KOHIEHTPUCAHOCTH U YyKuBama. (CBe TpU KOMIIOHEHTE
aHra)koBarmba HE BOJE CaMO Ka CTamby YCMEpeHOCTH, Beh yTHUy M Ha MO3UTHBAH KBAJIHTET
yuewa. KoHIeHTpucaHocT ce J0BOAM Y BE3y ca KOTHUTHMBHHUM MPOLIECUMA U OCTBapEHEM
aKaJeMCKuX LuJbeBa. MHTepecoBame yIpaBiba MaKEbOM, Opa)kaBa CTalkbe YHYTPALIHE
MOTHBAIIMje, CTUMYJUIIE CTyJeHTa Ha aKTUBHOCT. Y>KHUBame yThuue Ha ocehaj
KOMIIETEHTHOCTH CTYAEHTa 3a OOJIaCT KOjy Hu3ydyaBa W IOACTHYE KpeaTHBaH HauuH

pasMulllJbamba.

Crame ycMepeHOCTH Jie(pUHHIIY jaCHO MOCTaBJbEHH IUJBEBH OJ1 CTPAHE CTYACHTA,
BHCOK CTEIleH KOHIIEHTpallrje, r'youTak ocehaja camocBecHoCTH, ry0beme ocehaja 3a Bpeme,
JMpEKTHA ¥ TPEHYTHA peaKilyja Ha CTUMYJIAIH]y, paBHOTEka n3Mel)y MoryhHoCTH U n3a30Ba
Te ocehaj a je akTBHOCT cama 1o cebu Harpalyjyha ma ce 3aTo He cMarpa MPEeBHIIE TSITKOM
(Corno and Mandinach, 1983) (Csikszentmihalyi, Rathunde and Whalen, 1997) (Wentzel
and Miele, 2016).

2.2.5.2 AmHraxosame CTyJAeHTa U OKpPY:KeH€ 3a paJl y NaMeTHUM YYHOHULIaMa

HUcrpaxxuBama koja cy kopuctuia ESM (Experience Sampling Method) metony 3a
Mepeme Cy0jeKTMBHOT UCKYCTBAa y TPEHYTKY IOKa3aja Cy /la jé aHTaKOBame CTyJEHTa y
JTMPEKTHO] BE3W Ca CBUM aCIIEKTHMa KBAJTMTETHOT YUeHha M pajia y yUHOHHUIN. AHTaKOBAHE
CTyZICHTa MMa IMO3UTHBAH YTHIIQ] HA HErOBO CaMOIOY3/1alke y YYHOHUIM, nMoBehaBa My
YHYTpalllkhy MOTHBAIN]y, CIPEMHOCT Ha YY€HE U pajl T€ XKeJby 3a MPOIIMPUBABEM 3HAKA
Kpo3 akaJeMcke u3a3oBe. llenmokymaH mporec ydema MpeACTaBba Ce KpO3 y3ajaMHy
MHTEPAKIHjy CTy/IeHAaTa U OKPYXKEma 3a ydeme. YIiora HacTaBHUKA je 1a (opMmupa TakBy
atMocdepy Koja he HO3UTMBHO YTHULATH Ha CTyAEHTe M 00e30eIuTH MM aJeKBAaTHO

OKPYKCHC 3a YUCHC U pal.

VY nmameTHUM 00pa30BHUM OKpYKEeHHUMa 0Baj KOHLENT MPOILINPYje CE€ U Ha TAMETHY

YUYUOHHUILY. Y TAaMETHUM YYHOHHMIIAMa TEXHUYKH MOJPKAHO OKPYXKEHE Mpey3uma JI€0
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aHTa)kKOBarba U OJITOBOPHOCTH HACTABHUKA M YTHUYE HAa OKPYKEHE 3a yuewe. HaunH Ha Koju
OKPYKEHC 32 YUCHE JIeNTyje Ha aHTKOBaWkE CTYJICHTa OrjIe/la Ce KPO3 BUCOKO ITOCTABJbEHE
1 jacHO ne(uHHCcaHe IMJbeBE HACTABHUKA M CTY/ICHTA, & TO CY MOI'YNHOCTH 32 HCTPaKUBAHE
U pelIaBame CBPCHCXOIHUX NpoOJieMa, OBJIAJaBalk-¢ HOBUM BEIITHHAMA W TMPUMEHY

CTEUCHHX 3Hama y peaqnuM curyarujama (Allodi, 2010) (Sims, 2015).

[Tonpmika Kojy CTyIeHT A00Hja O pagHOT OKPY>KEHa Orjiela Ce y aHTa)KOBamby
HACTaBHUKA WM CHUCTEMA 3a yueme, JaBamy oJpeleHOr cTerneHa ayTOHOMH]E CTYICHTY
TOKOM y4eHha, IPUXBATaby CTYJICHTA O/ CTPAHE HACTABHUKA, TOOPOj KOMYHHUKAIH]H Ca CBUM
ydecHUIIMMa CHCTeMa U J100ujamy OliaroBpeMeHe MmoBpaTHe MH(OpMaIlHje 01 HaCTaBHUKA
WIM CHCTEMA 33 YY€He y Be3H ca HarpeTkoM. OBH M CIUYHU €JIEMEHTH MOAPIIKE JeIyjy

MMO3UTUBHO Ha aHTaXKoBame cTyneHarta (Roorda et al., 2011).
M3a30BU KOje TIpy’Ka OKPYKEHE MOTY CE MOICTHUTH y MEeT MOTKAaTeropuja:

e MoryhHOCTH KOHILIETITYyaJTHOT ¥ je3UYKOT Pa3Boja.
¢ [locraBspame KOMIUIEKCHUX IIpo0OeMa U 3a/1aTaka.
e JacHM LUJBEBH.

e PeleBaHTHOCT AKTUBHOCTH.

e (OuyexkuBama.

MoryhHoCTH KOHIIENTYalTHOT ¥ je3UYKOT pa3Boja MpeIcTaBibajy BPCTY U3a30Ba KoOje
npyXa paJiHO OKPYXKEHE a 3a TOCIEIUIly UMa yYermhe NpaBuia, alCTPaKTHUX MPUHIIMIIA,
Teopuje, HauMHa Ha KOJU Ce€ T€OpHje MPUMEBY]Y 3a CeUU(PUYHU KOHTEKCT, IUIaHUpambe U

pa3B0j CTpaTerHja 3Hakba, IPpUMCHY 3Habkba, OBJIa/laBabC BCUHITUHAMaA.

[TocraBibambeM KOMIUIEKCHHX TpoOjemMa M 3ajaraka CTyJIeHTHMa ce omoryhyje
MOBE3MBAamE 3Haa U BELITHHA TyTeM Kopulthema crienupuiHuX ajaTa i MeTo/ia pellaBama
npob6iema. HuBo TexxuHe pemiaBama npobiema tpeda na Oyne yckiahen ¢ moryhHoctrma

CTYJEHTA.
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JacHu 1IUIBEBU Cy MOTKATEroprja n3a30Ba OKPYKemba KOjoM ce Ae(pUHUIY IUIbEBU
O]l UHTEpeca 3a J1aJbe HalpeaoBame cTyneHTa. CBe aKTUBHOCTH y YUYMOHHIIM nojpeheHe cy

MOCTU3aky Ae(PUHUCAHUX IUIHEBA.

PeneBaHTHOCT aKTUBHOCTH IMPEACTaB/ba TYMau€Hhe aKTUBHOCTH CTYJICHTA Y ITUPEM
JPYLITBEHOM KOHTEKCTY. Tako ce akTHBHOCTH U M3a30BU KOj€ MPYKa OKPYKEHE 32 yUCHe
TymMaue Kpo3 JKMBOTHE OKOJHOCTH CTYyJEHTa, MUTamka CTBAPHOI CBETa WU Ipolieme

JIOKQJTHUX 32jCTHHMIIA.

OdekuBama MPEICTaBIbajy M3a30Be KOje MOCTaBJha]y HACTABHUK M OKPYXKCHE 32
yueme. OHa Tpeba aa Oydy ycarjiameHa ¢ oapeheHMM HOopMaMa M KpUTEpUjyMHUMa Koje

MOCTaBJbajy HIKOJA, IPYIITBO Uiy oapehene opranuszamuje (Damon, 2009).

[Tompuika pagHOT OKpyKema 3a ydueme Takohe ce MOXKe KaTeropucatd y IeT

MTOTKATETOpHja:

e [loxgpuika MoTHBaLHjeE.

e Jloxpmika y usrpaamu Besa.

e /HTepakTUBHOCT U TPAHCAKIIMOHO YUEHE.
e [loBparHe ungpopmanuje.

e AKTHBHO yuY€He€.

[Togpumika MoTHMBaLUje MpenCcTaB/ba AHTAKOBAKE HACTaBHMKA WM IaMETHOT
0o0pa30BHOI cHUCTEMa KOJUM C€ IOJACTUYE ayTOHOMHja CTYyJIEHTa, KOMIIETEHIUje, pa3Boj

HMHTEPECOBamba, YHYTpallllkha MOTUBAlIMja U €(PUKACHOCT.

[Tompmika y u3rpamy Be3a Mopa3yMeBa OJHOC KOjU Tpajie HACTAaBHUK U CTYACHT
Kao U CBE OJHOCE KOjH MpOM3Ja3e U3 TOT OJHOCA. Tako ce y OKBHUPY OBE MOTKATErOpHje
OMHCYyje KOJIETHjAIHOCT, BpEAHOBAkE WHAMBUAYAIHOCTH W  Pa3IMUUTOCTH Mehy

yYuy€CHHUIMMA YU€Ha TC OACYCTBO HCTaTUBHUX I/IHTepaKHI/Ija ca OCTaJIMM y4Y€CHHUIIUMaA.

WMHTEepaKTUBHOCT U TPAHCAKLMOHO YUYEHE OMHUCY]y NHTEPAKTUBHOCT KOjy CTYIEHT

OCTBapy_jC Ca HACTaBHUKOM U paIHUM OKPYKCHEM (HaMeTHOM y‘{I/IOHI/II_IOM) paau moCTuilama
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KEJHEHOT 3ajeTHUYKOTr Iisba. OBa moTkaTeroprja o0yxBara U KpeaTuBHE MPOLIece yuema U

U3rpaJme 3Hamba.

[ToBpatHe wuHpoOpManmje NOApPa3yMeBajy Ja CTYACHT OJIarOBpEMEHO 1o0mja
uH(pOpMaIMje 0] HACTABHUKA WJIM CHCTEMa 33 yYeHhe Ha OCHOBY KOJUX CTHYE Ca3Hamba O

CTCIICHY CBOI' HAIIPCTKA Y peannsaunjn OHUJbEBA TOKOM IIpOoLECa yUCHa.

AKTHBHO y4eme MpecTaBba (PU3NUKE aKTUBHOCTH U PaJl KOJU JOIMPHUHOCE yUCHY

U peayin3alliju mocTaBjbeHux 3aaaraka. (Roorda et al., 2011) (Bandura, 1977).

OnTuManHO OKpYXEHme 3a Yyuemhe IMoJApa3yMeBa KOMOWHANW]Y HaBEICHUX
elieMeHaTa n3a30Ba OKPYKerba U MOAPIIKE OKpyKemwa. Y ucrpaxupamwy Illeproda (Shernoff
et al., 2016) mpomuo ce 10 3aKJbyUKa Ja je paJHO OKPYKEHme BpJIo OUTaH (HaKTOp KOjU yTHUE
Ha aHTAXXOBAbE CTy/IEHTA. AHTa)KOBamkhe CTYACHTa MOKE ce ToBehaTu Kao pe3yiraT yTHiaja
pamHoOTr OKpyXema. PamHo OKpykeme Aenyje Ha CTyACHTa KpPOo3 M3a30BE€ W MOJPIIKY KOje
npyXa CTyJeHTy. M3a30BH M MOJAPIIKA OKPYKECHa YMEPEHO Cy KOPEIUCAHH, TaKO IITO je
MOJIPIIIKA OKPYIKEHha NTOKa3aia Behy yTHIIa] Ha aHTa)KOBamke CTYICHTA HETO U3a30BH, JIOK CY

M3a30BU OKPYXKEHa yKa3aJld Ha jady BE3y Ka OCTBAPUBAKY aKaJEMCKHUX IHJbEBA.

2.2.6 Yiora HacTaBHUKA y Npolecy aJalTHBHOT yYeHma

VYTunaj HacTaBHUKA Ha MaXwby CTYAEHTA O]l BEJIMKOT je 3Hayaja 3a €(UKACHOCT
nporueca yuewa. HaumH Ha Koju HaCTaBHMK IMPE3EHTYj€ IPaiiBO y BEIUKO] MEPH yTUUE Ha
NaXmwy CTyAeHTa. Putam u3narama rpaguBa, eHEpruyHOCT, TEMIIO, MHTOHALMja, TI1acHoha,
€MOIIMOHAIHO CTame, IMOHAIlalke M KOMIIETEHIMje HACTaBHUKA E€JIEMEHTH CY HEeroBOr
u3Nlaramba KOju yTHUy Ha MNaxmwy crylaeHTa (Suprayogi, Valcke & Godwin, 2017).
UctpaxkuBama cy rokasaja Ja naxmwa CTyJ/IeHaTa HYje KOHCTaHTHA TOKOM yuera; Beh HakoH
JleceT MMHYTa OJ1 IOYeTKa IpejaBamba OHa onaja. Ha kpajy mpenaBama CTyAEHT 3alaMTH
70% ykynHe KoiauuuMHE MH(pOpMAIMja Koja ce Mpe3eHTyje y TOKY MPBUX JIeCeT MUHYTa
npeaaBama u camo 20% wmHboOpMaImja Koje ce U3JI0KEe TOKOM TMOCIEIBUX JIeCeT MUHYTa

npenasama (Uzelac, Gligori¢ & Kréo, 2015).
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Pa3Boj enekTpoHCKUX OOJIMKa yuera JIOBEO je IO MPOMEHE YJIOore HaCTaBHUKA y
obpa3zoBHOM Tporiecy. [loyeTkom Beka, Kazia je yrnopeao ¢ pa3BojeM WHTEpHETa JIOILIO JI0
pa3Boja HOBUX O0JIMKA EIIEKTPOHCKOT yuetha M Pa3IHUUTHX IUIaTHOPMH 32 yUCHC Ha TaJbUHY
kopuithemeM CBETCKE TIo0aIHE MpPEXKe, MOCTAaBHIIO CE MUTAWmE YJIOre HAacTaBHHKA Y
00pa30BHOM TPOIIECY — JIa JIU j€ HACTABHHUK NOTPeOaH y TAKBOM 00pa30BHOM IPOIECY H, aKO
jecte, y K0joj Mepu. MicTpakuBama cy mokasalia Ja y4eshe IPUMEHOM IIaT(hOpMU 3a e-yUcHe
naje HajOoJpe pe3ynTaTe Kaja ce KOMOWHYje ¢ KIAaCHYHUM MeToJama yuema, y Kojuma je
yiora HacTaBHHKa KpyimjanHa (Radosavljevié, Pevac, Strbac & Grgurovié, 2011). IlamerHe
YUHOHUIIE MEHajy TI0JI0Xka] HACTAaBHHUKA Yy IMPOIecy yuewma. HacTaBHUK Bullle HUje ocoda
CTaBJbCHA Y IICHTAp Mpe/iaBaba HUTU IPUMApHU U3BOp MHPOPMALIMja U 3HAKa; OH KOPHCTU
MIPEIHOCTH CaBPEeMEHUX HACTABHUX MaTepHjaia Ja BOAM CTYJICHTA KPO3 MPOIIEC yueha, Kao
1 J1a YKaXKe CTYICHTY Ha MOryhHOCTH Koje ¢y My Ha pacnioyiaramy. CTyICHT je Taj Koju Oupa
Ha4yuH Ha Koju he nohu no nundopmariiyje u caznama. [lameTna HacTaBHa OKpY>KeHa MOBOJbHA

Cy 3a peaJln3alijy KOHIIENTa YUeHha KOj€ jé OKPEHYTO CTYICHTY.

Pa3Boj mH(pOpMANMOHKUX TEeXHOJOTHja OMOryhmo je mepcoHaIu3alujy mporeca
y4ema IMPUMEHOM pPa3HOBPCHUX HACTaBHUX MaTepHjalia, alulMKaluja U eJEeKTPOHCKUX
HAaCTaBHUX OKpykema. LlemokynmaH pa3Boj NMEpPCOHAIM30BAHOT Yy4yeHha M HPOMEHJbUBOT
OpUCTYa yuery MpeAcTaBba ce TepMHHOM (uekcubminne meparorumje (Gordon, 2014).
Tepmun ¢uexcubunHOCTH 00yXBaTa M CTYJEHTE M HACTaBHUKE, MOApasyMmeBajyhu BpcTy
eAyKallmoHEe CTpaTeryje Koja ce€ pa3BHja y CaBPEMEHHUM OOpa30BHUM CHCTEMHMA.
dnexcuOuIHA nefaroruja KOMyHuIupa u3Mely Tpu eHTurera: GpJIeKCHOMIHOT CUCTeMa 3a
yueme, prekcHOMITHOT HacTaBHUKA U (PIIEKCUOUITHOT cTy1eHTa. PIIeKCHOMITHO yueme IpyKa

I/I360p CTYACHTHUMA KaJa, I'’/IC U KaKO KEJIC Aa y4c.

2.2.6.1 Konuenr ,,00pHyTe y4HOHUIIE*

Konnenr ,,00puyte yunonune” (flipped classroom) monpxkaBa (QeKCHOUITHO
yYemhe U 03Ha4YaBa METOJI pajia y KOMe ce MaTepHjall 3a yuermhe JOCTaBJha CTYICHTHMA TIpe

HaCTaBC [1a I'a HAY4YC KaKO Ou ce mOTOM TCPMHH PETYJIAPHOT HaCca KOPUCTUO 3a AUCKYTOBAKC
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U peliaBame mpodiieMa u3 00s1actu koja ce oopahyje. OBaj KOHIIENT OcCliamba Ce Y BEIUKO)]
MEpU Ha MOJICpHE TEXHOJOTHje e-yuerma. CTYJCeHTH TpaTe OHJIAjH-JICKIUje CONCTBECHUM
TEMIIOM, TIPH YEMY CY [TOBE3aHU C OCTAJIMM CTYACHTHMA KOjU MTPAaTe UCTY HACTABHY jEAUHUILY
Kpo3 miuatdopMmy 3a e-yueme. Y YYHMOHHUIM HACTaBHHMK carjiefiaBa pajJl CBAaKOI CTYACHTa
M0jeTMHAYHO U JIaje My CMEPHHUIIE 3a JIaJbu Pajl M yUCHe. Y YMOHUIIA HE TIPEACTaBba MECTO
IJIe HACTABHHK M3JIaXKe TPaJIUBO KOje CTy/ICHTH Tpeba J1a caBianajy Beh MecTo rie CTyJIeHTH
IpUMEY]y U IPoayOsbyjy cBOja 3Hama. CTyIEHTH Y YYHOHHUIIM CAMOCTAITHO OMpajy HauuH
Ha Koju he ce aHTa)XoBaTH, KOje U KaKBe 3aJaTKe U MeTo/ie he KOPUCTUTH Jla IPOayOe cBOja
3Hama. MoryhHoCT f1a CTyZIeHTH OKpajy HaurH Ha KOju he y TOKY HacTaBe pelliaBaT 3aJaTKe
MO3UTHBHO yTHYE HAa CTEICH aHra)kKOBama CTYJCHTAa M FETOBY MOTHBAIM]y, KAaOo M Ha

KOTHUTHBHE pe3ynrare yuewa (S.C., Kong, 2014) (Baepler et al., 2014).

CMmepHHUIle KOje HACTaBHHK Jaje CTyIEHTY Yy CKJaay Cy ca HMHTEpecOBamuMa,
’KeJbaMa U HAaYMHOM Ha KOjU Y4YM CBaku CTyJeHT. HacTaBHUK HMje U3BOp 3Hama, CTYJECHTH
UMajy JUPEKTHHU MPHUCTYI 3Hamy, a HACTABHUK UX BOJAU KpO3 MPOLEC yueHa. Y OBAKBOM
OKpYXKCHY yJiora HaCTaBHHKA je KJbydHa. OH CTyZCHTY Tpeda Ja J1a jaCHe MHCTPYKIIH]jE IITa
1 KaKo J1a paJid, CMamwyjyhu My Ha Taj HAUUH HEJIOYMHUIIE Y BE3H C MIPOIIECOM yuema (Sergis,
Sampson & Pelliccione, 2017). OBakaB MoJie)1 aHTa)KOBakba CTaBJba CTYJIEHTA Y MOJI0XKa] T1e
j€ OH OJIrOBOpaH 3a cBoja 3Hama. CTYZCHT ce Hajla3| y IPBOM IIJIaHy U CBOJUM aHTaKOBamkbEM
JUPEKTHO yTHYE Ha TO Koje he rpaauBo yuuTH, kaja he ra yuutu u Ha koju HauyuH. OBakaB
MPUCTYTI YYEHY JIA0 j€ TIO3UTHBHE pe3yJTaTe W HaWIIao Ha qobap oa3uB Mely cryneHTrMa
(Galway, Corbett, Takaro, Tairyan & Frank, 2014) (Nouri, 2016) (Flores, del-Arco & Silva,
2016).

2.2.7 KpuTnka alanTHBHOT NPHUCTYNA YYeHY

Kputuka agantuBHOT yuyewa ujae y HEKOIMKO mpaBana. Hajuemthe ce ykasyje Ha
YUICHUILY Jla YJora HacTaBHUKA Yy TMpOLECy MOoJydaBama CTyIEHTa HHUJ€ JI0BOJHHO

uckopuihexa.
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[TpeqHOCT MUPEKTHOT KOHTAKTa HACTABHHKA Ca CTYJCHTOM OIJIe[a C€ Y HErOBOM
ME/IarOIIKOM HCKYCTBY, Ka0 M MOTYhHOCTH Ja CTHUMYJIHMINE CTyJCHTa Ha aHTaXOBambe
MPUMEHOM DPa3IMYUTHX METOJla TOoJydaBama W MpHCTyna rpaauBy. HeratuBaH acmekT
aJIalTHBHOT yYeHha OJJHOCH ce Ha ToBehaHO aHTa)XOBambe CTYICHTA Y MPoLecy yuema. Jla 0u
CTYZICHT IPUMEHOM KOHIIENTA ,,00pHYyTEe YYHOHUIIE YCIEIIHO MPATHO HACTaBy U MOTao Jia
Ce aHTaxyje Ha IMpejaBambuMa, TOTPEOHO je J1a CaMOCTAJIHO CaBliajia TPaJMBO KOje MYy je
HETO3HATO U OBJIaJla BEIITHHAaMA Koje He rnocenyje. [lopen Tora, npyru aganTuBHU OOIHILA
ydema 3aXTEeBajy OJl CTyJCHTa aHTaKOBama Koja MPETXOJe YUCHhY a OJHOCE ce Ha u300p

napaMmerapa U KpuTepujyMma nepcoHaln3alnje yuema.

Kako je KOHIIENT aJanTHBHOT y4yema U ,,00pHYTE YYHOHUIIC~ 3aCHOBaH Ha BeO-
TEXHOJIOTHjaMa 3a MPEHOC 3Hama, yKadyje ce Ha MOTryhM CIIeHapHo y KOMe HeMajy CBHU
CTYJCHTH MICTE TEXHUYKE YCJIOBE 3a YCIENTHO npaheme oHajH-MaTepujaia (pauyHap u Op3
unTepHeT). Takolhe, yecTo ce HacTaBHUIM ONMPY YBOh)CHY HOBUX TEXHUKA M TEXHOJIOTH]A Y
obpazosuu mporec (Lee, Lim & Kim, 2016) (Simons, Coetzee, Baeten & Schmulian, 2019).
HcrakHyT je mpoOieM AOAaTHOT aHTa)KOBamba HACTaBHHMKA C acIeKTa BpeMeHa Koje Tpeba

M3/IBOJUTH Y IIPOLIECY AN TUBHOT YU€Ha, KOJ€ YECTO HHje MPENO3HATO KAo JI€0 HACTaBe.

Jla 61 ce ycnemHo NpUMEHUO aJalTUBHU HAYMH yuema, NOoTpeOHa je TeXHUYKO-
TEXHOJIOIIKAa MOJpIIKAa 3a peaju3alujy HacTaBe, Ae(QUHHCAmE paJAHOT aHraKMaHa
HAaCTaBHUKA Kao JieJla HacTaBe, aJIeKkBaTHA 00yKa, ajlaTU U YIyTCTBA 3a Pealu3aln]y yuema.
Peanuszanuja ajganTUBHOI ydemwa 3axXTeBa BEJIMKO WHUIIMJAJTHO BPEMEHCKO AHTa)KOBAHE
HACTAaBHUKA y U3PaJd U UMIUIEMEHTAIM]U OHJIAjH HacTaBHUX MaTepujana. U neo F2F (face-
to-face) peanusanuje y yauoHHIM HMa CMHCIIA CAMO aKO BPEMEHCKH JIOBOJBHO JIyTO Tpaje ja
CTYJEHTH MOTY CBOja 3Hama Ja NMpUMEHE y Mpakcu U yBex0ajy ux. Ha rmobamHoMm HUBOY

OBakKaB MOJCJI TCIIKO je HU3BOAJBUB.

HcTrpaxkuBadyka muTama Koja ce JOJaTHO MOCTaBJbhajy OJHOCE CE€ Ha CTETeH
KOHTpOJIE KOju Tpeba MOJENUTH CTYIeHTY. AJaNTUBHOCT CE CMaTpa MO3UTHUBHUM acTIeKTOM
mporieca y4uema, ajli camo JI0 MEpE Y KO0jO] e CTYJACHT €(PEKTUBHO aHTaXyje M OCTBapyje

3alpTaHe [UJbEeBe yuewa. JlaBame CTy/IeHTy MOTIyHE KOHTPOJIE HaJl IPOLIECOM YUeHa HUje
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IWUb aJalTUBHOT y4ema. HacTaBHUK je M majbe Taj KOju Mopa jaa JeduHUIIE CTPYKTYPY
npefaBama, 3Hamba Koja ce MpyXkKajy CTyAEHTY M OpraHmsyje mpoiec HacraBe. Pesynratu
uctpaxuamwa Banepa u Ilaamepa (Wanner & Palmer, 2016) mnokaszanmu cy na
MEPCOHAIM30BAHO AJANITUBHO yYeHh-¢ MoBehaBa aHTa)KOBakhe CTy/IeHATa y MPOLECY yuermha U
71a X Iy>KU paJl y YIMOHUIIM JOJaTHO MOTUBHILE Ha paj. MI3Bop MOTHBaIMje 32 aHTa)KOBAHE
Y OHJIAjH-y4eHe J10J1a3M U3 CTaBa CTyJeHaTa Jja Mopajy OUTH 100pO MPHUIIPEMIBEHH 32 paj y
yanoHuIy. CTyIEHTH He JKeJe TIePCOHATN3AIIN]Y MPOoIieca YIeHkha CaMo Y OHJIajH-OKPYKEHwY,
Beh W y HacTtaBu Koja ce JemaBa y yuynoHuiM. [lepconanuszanmja HacTaBe y yUYHMOHUIU
peanusyje ce Kpo3 MHTEpaKIHjy C APYTHM yYECHUIIMMA y TPOLECy Y4ermha, THMCKU paja U
I00pO  CTPYKTypuUpaHe aKTHBHOCTH. MEIIOBUTH NPUCTYNl Y4Yely, KOjU KOPHUCTH
KOMOWHAIM]y aJanTUBHOT OHJIAjH-OKPYXKEHa 32 YUCHhE M PEATHOT OKPYXKEHa YUYHOHHIIE,
MO0Ka3a0 ce Kao OOJMK aJanTUBHOT y4ema KOju CTyAeHTH npedepupajy. OBUM HauuHOM
yuema HajO0osbe Cy pelllaBaHd NpoOJieMH MOTHUBAIMjE Yy YUY€y, aKypHOCTH 00aBibamba
NpEeJHACTaBHUX M HACTABHUX AaKTUBHOCTH M HEJOCTAaTKa MHCTPYKIMja y pany. Yiora
HACTaBHUKA y pelaBamy OBHX IpobiemMa je kibyuHa. Mako ctyaeHTH Bosie (IieKCHOMIHOCT
y yuemy 1 MoryhHocT n300pa y mporecy y4ema, 1 1ajbe UM je ToTpedaH HacTaBHUK Koju he
OpraHU30BaTHU U IeUHUCATH CTPYKTYpY MpeaaBarma u HacTaBHU nporec (Wanner & Palmer,
2016).
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3. HIAMETHA OBPA30BHA OKPY/XKEIbA

Cryzaent mpunarohaBa cBOj MPHUCTYI y4Y€lby Yy 3aBUCHOCTH OJ] 3aXT€Ba U I[UJbEBA
KOJU My ce mocTaBbajy. OKpyXKeme 3a yUemhe MOXKe J1a YTU4Ye Ha HAUMH Ha KOJU CTYJEHT
MPUCTYTIA MpoIiecy yuema. [lojennHa ucTpakuBama yKkasyjy Ha TO Ja paJHO OKPY)KEHe He
yTh4Ye TUPEKTHO HAa CTYACHTA y TOKY ydema, Beh TO YMHU HeroBa mepuLemniyja pagHor
OKpyXema. EneMeHTH pagHOr OKpyKema KOju rpaje oAromapajyhy mnepueniujy cy:
KBQJIUTET HACTaBHOI 0c00Jba, jacHO NeUHUCAHH LMJbEBH M OYEKUBAamba OJf CTYACHTA,
nocTaBJbambe OJroBapajyhux 3amaraka, nepuHHCAkE ONTHMANHE KOJMYMHE MOJaTaka U
pamHuX 3ajaTaka Kao W omMoryhaBame Ja CTYACHT m3a0epe HaYyMH Ha KOjH JKEIH Ja Y4d

(Nijhuis, Segers & Gijselaers, 2008) (Freigang, Schlenker & Kohler, 2018).

TexHOJIOMIKK TMOAp)KaHa OKpyxkema 3a yuewe (Technology-supported learning
enviroments TSLES) cy MHCTPYKIIMOHU CHCTEMH KOjU MPUMEIbY]jy TEXHOJOTH]Y KPO3 KOjy
CTYACHT CIPOBOJM IPOIEC yuermha M aKTHBHOCTH BE3aHE 3a YUCHe; Takohe 1ajy JoJaTHy
MOJIPIIKY HACTaBHUIIMMA M 3aWHTEPECOBAHMM CTpaHama y mpoiecy yuema (Wang &

Hannafin, 2005).

Csako OKPYKCHE 3a YUCHC, I1Ia U TCXHOJIOMKU IOAPIKAHO, Tpe6a Ja z[enyje Ha

CTYACHTA C TPH aCIICKTa:

e PanHo okpyxkeme 3a yuewme Tpebda a JONPUHECE aHTAKOBay CTYACHTA U HEroBO)
MoTuBalMju. OCHOBHU IIMJb OKpPY)KEHa j€ Ja yTUYe Ha YHYTpalllkby MOTHUBALH]Y
CTyZIeHTa U MOHY/AU My TaKBe MaTepHjaje 3a yuewe kojuMa he noctuhu 3a1atu nusb
yuema.

e Jlpyru acmekT oriiefia ce y CTUMYJIMCamy CTY/AEHTa Ja CBOj€ 3Hame M3rpau Kpo3
MHTEpaKIjy C JPYyTUM YyYeCHHIIMMa Ipolleca ydema U OKpYXKema 3a YyUewe.
[TocTaBbame oaroBapajyhux muibeBa ydewma, MPUMEHA CTpATeTHje 3a JEeTaJbHO U
TEMEJPHO yUeHe Kao U 0AroBapajyhnx METaKOrHUTHBHHUX CTpaTervja yuemwa umajy

Mo3UTHBaH edekaT Ha ucxona yduema (Sardegna, Lee & Kusey, 2017). YcnemrHo
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MIpUMEHheHEe KOTHUTHBHE CTpaTeryje yuema (MOMyT MIaHupamba U MPOIIeHE) UMajy 3a
MOCIIEANILY U3TPaiby OAroBapajyhux MEHTATHUX MOJIENa 3HaAbA.

e Tpehu acniekT 0AHOCH ce Ha IIpey3UMare aKTUBHE YJIOT€ CTY/IEHTA y IIPOLIECY YUEHa.
Kpo3 nmmyHO aHTra)koBame y MpoIeCy yuema CTYJSHTH MOCTajy OATOBOPHU 32 CBOjE

3HamC.

Okpyxema 3a y4eme KOja Cy TEXHOJOIIKH IMOJp)KaHa MOTy KOJ CTyJeHaTa jaa
pa3BUjy 3Hamba M BEIITHHE Ha ¢()UKACHU]H HAYUH HEr0 y KOHBECHIMOHAIHHM OKPYXCHY
(Mayer, n.d.). HoBe TexHOIIOTHjE Y OKPYXKCHY 32 y4CHE MO3UTUBHO YTHYYy HAa KBAJHUTET
3Hama, CaBJIaJ[aBamb¢ BELITHHA, 114 ¥ CTaB KOJH CTyIEHT uMa npema yuewy (Wu, Lee, Chang

& Liang, 2013).

OKpyXembe 32 yueHhe MOXKE C€ TYMAUYUTH KPO3 MCUXOJIOMIKA KOHTEKCT, KPO3 yJIore
KOje OCTBapyjy HACTAaBHUIIM M CTYJCHTH, INJEBE KOJH CE€ MPE/ BbUX MMOCTaBIbajy, METO/IE U
Marepujajie Koje KOPUCTE y POoLECy yuewa. Y 0alMBambeM HOBUX TEXHOJIOTH]a Y OKPYKCHE
3a y4eme yTU4e ce Ha CBaku oJ1 HaBereHuX (akropa (Labus, Despotovi¢ Zraki¢, Radenkovic,

Bogdanovi¢ & Radenkovi¢, 2015) .

CucreMm 3a yueme Kao JIe0 TEXHOJIOIIKH TMOAPKAHOT OKPYKEHha 3a YUeHe Tpeda 1a
MMOMOTHE CTYJIEHTY Y TpOIleCy yuerma. ACUCTEHIIM]e KOje cucTeM Tpeba ga 06e30eau cy:
JlaBame MHCTPYKIIMja, IEMOHCTPUPALE 3Haka, oMOryhaBame N3HOIIECHa MUIIIJbEHha HarJac,
MPOMOBHCAkE Pa3MEHE TpaJiuBa, MOJCTHIIAKE CTyJICHATa Ha HE3aBHUCAH pall, NMpyXKame
aKTHBHE IMOJIPIIKE, TPEHUPAkE OJHOCHO YBE)KOABamke BEIITHHA, NMpYXame noMohn Ha
3axTeB, JlaBame¢ MOBPAaTHUX WH(OpMaIHja U eBaayupame paaa cryaeHra (Sardegna, Lee &
Kusey, 2017).

3.1 IlameTHe yUHMOHHUIIE

VYunoHu1a je KJIbyYHO OKpPY’KEHE 3a CIIPOBOl)eme aKTUBHOCTH KOj€ CE JOBOJE Y BE3y
¢ ¢popmanHUM yuemeM. DU3NUKO OKPYXKEeHhe YIHMOHUIE YTHYE Ha MOHAIIake HACTaBHUKA,

CTyJIeHaTa U aKaJieMcKe pe3ynraTe Koje cryaeHTH noctuxy (Yang & Huang, 2015) .
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[TamerHa y4woHUIA NePUHHUINE CE KA0 HHTEIMICHTHO OKPYXCHE ONPEMIbEHO
pa3IMYUTAM CIIEKTPOM XapABEPCKE W COPTBEPCKE ONpeMe: MPOjeKTOpHMa, KaMmepama,
CEH30pHMa, MOAYJIMMA 32 MPENO3HABAE TOBOPA M JIUIA U CIMYHUM EJIIEMEHTHMA Ydju je
OCHOBHH ITHJb JIa TIOJpKe 00pa30BHU Mporpam Koju Tpeda peanusosaru (Guinard, Fischer &
Trifa, 2010). ITamMeTHe yYHOHHUIIE MIPEACTABIbA]Y BU TEXHOJOIIKH MMOAPKAHUX OKPYIKCHA.
3ajeJHUYKY ITUJb CBUX MHOBAIIH]a KOj€ C€ YBOJIC y 00pa30Bamke jecTe J1a Ha MTO ehUKaCHUJU
U e(eKTHBHMjU HAYMH TMPEHECY 3HAmkE CTYJIEHTHMa Y3 ONTHMAIHO KOpHIIheme

pacroioKuBUX 00pa3oBHUX pecypca (Zhu, Yu & Riezebos, 2016) (Miraoui, 2018).

[TametHa y4ymoHuia Tpeba ja oMoryhu Npe3eHTOBame PAa3HOBPCHHX HACTABHHX
MarepHjaia, 00e30e HEOMXOAHE eJIEMEHTE 3a CIIPOBONECHE IMEPCOHATM30BAHOT YUECHa,
yuera y rpynu, MOOWIHOT ¥ BHPTYEIHOT y4€kba, Kao M JIa MPYKU MOJIPIIKY aJIalTHBHOM
yUEHY, YUCHhY OKPEHYTOM CTYIEHTY M CBMM OCTAaJIMM aKTHBHOCTHMA KOj€ Ce JOBOJIE Y BE3Y
ca yuemeM (Li, Kong & Chen, 2015) (Louhab, Bahnasse & Talea, 2018). [TametHe yunonuiie

HPEJICTaBIbajy MOTOIHO OKPYIKEHE 32 Pealli3alii]jy alanTHBHUX o0inKa yuema (Brusilovsky

& Peylo, 2003).

Kana ce mameTHe y4ynmoHMIlE aHAIM3UPA]y C aACMEKTa TEXHOJOIIKH IOPKaHUX

OKPYKCHA 3a YUCHC, carﬂeﬂaBajy CC Ca ICCT acCIicKara:

® TEXHHUYKOI acMeKTa,

®  aCIIeKTa cajipikaja,

e KOTHUTHBHOT acleKTa,

® METaKOTHMTHUBHOT acCIeKTa,
®  COLIMOJIOLIKOT aCIIEKTa,

e adekTuBHOr acnekra (Tabena 1).

TeXHUYKHU acneKT OleHYje TEXHUUKY YIIOTpeOy OKpyKema 3a yueme. OBaj acmexT

pasmarpa Ja JM Ce€ CHUCTEM KOPHCTM Ha MCIpaBaH HA4MH, Ja JU Cy CTYIEHTy jacHe
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MOFthOCTPI CHUCTEMA U 1IITa O Blbera MOKE Ja oquyje, KaKoO CTYJACHT yIipaBJba CUCTCMOM 3a

yueme U Kako Tpeba Ja pearyje Ha mpoMeHe. TexHooruja Koja ce KOPUCTH Y OKPYKEY 3a

y4eme KOje je TEXHOJIOUIKU MOApKaHO Tpeba aa Oyae Tako Au3ajHUpaHa Ja ce 3ajeHO C

MeIaroIKUM METOoJaMa MHKOPIIOpUpPA y MHCTPYKIHOHHU au3ajH. KoJHMKo je oBaj acmexkT

YCHEIIHO Peali30BaH Y CHCTEMUMA 32 YU€He 3aBUCH OJ] TOTa Y K0jOj MEpH CTYACHT KOPUCTH

OIMMCAHE TEXHHUYKE KAPaKTEPHUCTHUKE.

Tabena 1. Kpurepujymu aHamm3e TEXHOJIOIIKH TOIPKAHINX OKPYKEHA 32 yUCHHE

Kpurtepujym ananunse

Onuc

TexHUUYKH acIekT

TexHUUYKM acCleKT YUHU y1'IOTp66a TCXHUYKHU HAIIPCIHUX ajlaTa

Y HOBHIX TEXHOJIOTH]ja y MPOIIECY YUCHAa.

AcrmekT caapxaja

AcCHeKT cagpxaja HCIUTyje ocoOnHe MHPOpMaLKja Y OKBUPY

CHUCTEMaA.

KorsutusHu acnext

KoruuTuBHHM acmekT mpaTu pa3Boj Ca3HAJHOT MPOIEca y TOKY

y4emha y TEXHOJIONIKU MOAPKAHOM OKPYKEHY 32 YUCHE.

MeTakOrHUTHBHHU

ACIICKT

KoruutuBHU acrexT IIpaT MHUCAOHU MPOHECC y TOKY YUCHA Y

CUCTEMY.

COIMOJIOIIKH aCIEKT

Conuomnomkyu acnekT UCHUTYje NPUpPOLy U HUHTEH3UTET

MelyJbyACKHX OJJHOCA YYECHUKA Y CHCTEMY.

A(eKTUBHU acleKT

A¢exTuBHM  acleKkT  HCOUTyje  Pa3BOj  MEPCOHATHUX

€MOIIMOHAIHUX CTamkha Koja Ce jaBibajy Y CHCTEMY.

AcnekT caapxkaja

CTYACHT Tpeba Ja HayuH.

OHI/ICij CC KpO3 aJallITUBHOCT U PCIICBAHTHOCT IIOJaTaKa KOje

A)IaHTI/IBHOCT Cce HajBI/IH_IC orjieaa y MOFYI;IHOCTI/I cuCTCMa Ja

MaTepujajie 3a yuerwe MpUIarod HHANBUAYATHUM noTpedbama ctyaeHTa. Kpurepujym xoju
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Ka3zyje Ja je mojJaTak pejeBaHTaH jecTe MOTYRHOCT CTyeHTa Jja MOBEXKe MOoJaTaK ca CBOJUM
UCKYCTBOM U3 CBaKOJHEBHOI' XHBOTA. Y OKBUPY OBOI' aclieKTa aklleHaT C€ CTaBJba Ha
B2XHOCT y4€Hha Ha OCHOBY MPETXOJHOT 3Haka W MCKYCTBA CTYJEHTA Kako OW CXBaTHO H

pa3ymeo TpaauBo Koje Tpeba J1a caBiaja.

KorHuTHBHH acleKkT aHaliu3upa KOTHUTHBHE aKTHBHOCTH KOj€ CYy YKJbydeHE Y
OKpY’KeHa 32 YUCHe. Y OKBUPY OBOT aCIIEKTa TEXKH CE TOME Jia C€ ONTHMHU3Yje KOTHUTUBHO
onrtepeheme cTyIeHTa Ha Taj HAYHH IIITO MY C€ MTPE/ICTaBIba BUIIIE TIOBE3AHMX MMOaTaKa Koju
Ce 0OCJIamajy Ha HEroBO MPETXOJHO 3HAKE M MCKYCTBO & CMamH KOJUYHWHA HPEICBAHTHHX

rojiaTaka KojuMa O OMO M3JI0KEH.

MeTakorHUTUBHM aCHEeKT aHaJIM3Mpa pa3BOj CTYAEHTOBUX METaKOTHUTHBHUX
CIIOCOOHOCTH TONYT IUIAHMpama, KOHTPOJIE MOJaraka y TIPOLEeCy pa3sMUILbamba U

IIOBC3HUBamka 1oJilaTaka y HeJInHeE.

ConujanHa quMeH3Hja nAeHTU(UKY]e IPUPOLy U UHTEH3UTeT Mel)ycoOHOr oHOCa
CTyZIeHaTa Kao U CTy/E€HTa C HACTABHUKOM Yy TEXHOJIOLIKH IOJAP>KaHOM OKPYKEHhY yUera.
AHanusupa ce cTeneH y KOM ce IMOjeuHal] APYIITBEHO aHTaXyje y TaKBOM OKPYXKewmYy U
KOJIMKO je CIpeMaH Ja IMOMOTHE JAPYTHMM YYeCHUIIMMa y pa3yMeBamy H CaBJaJaBarby

rpaJuBa.

A(eKTUBHU acleKT OMHcyje eMOIlMje Koje IMojeIuHall MOoKa3yje Y TEXHOJOLIKU
MOJPKAHUM OKpYKEHhHMa 3a yueme. AHaIN3Mpajy ce eMOlHje IMOMyT cTpaxa y pamy C
paduyHapuMa Kao U ocehama paJiocTH U 33J0BOJBCTBA Y YUEHY y OKpPYXKEHmY Koje je
oboraheHo TeXHOJIOMKUM HHOBajama. L{uib je na ce yuenunm ocehajy kompopHo, cpehHo

" 3aJ10BOJbHO KaJla KOPHUCTC pavdyHaApe U APYI€ TEXHOJOUIKEC HOBUHC Y YUCHY.

Y 1oMeHy TEeXHHYKOT aclleKTa HajBHILIE C€ aHaIW3Upa yHoTpeOJbUBOCT, Yy
caZipKajHOM JIOMEHY pEJIeBaHTHOCT IOJaTaka, y JOMEHY KOTHHUIMjE HCTPAKUBAE, Y

AOMCHY MeTaKOFHI/II_[I/IjC AyTOHOMHOCT, a Y COLIMOJIOKOM JOMCHY IOApPIIKAa HAaCTaBHUKA

(Chang et al., 2015).
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3.1.1 KomMnoHeHTe MaMeTHHUX YUYHOHHUIIA

KommoHeHnTe naMeTHUX yuYHoHUIa IpeMa (QyHKIIMOHAIHO] OTIEPAaTUBHOCTH MOTY C€

MOJICTIUTH Ha cieniehe kareropuje:

e BupryenHu acucTeHTH.

¢ AyTOMaTH30BaHO CHUMAam€ MpeIaBamba.
e Jlururanuszaiyja MUCaHUX MaTepHjaa.

e Cucremu 3a BHIC0/ayIu0 KOH(EPCHIIH]E.

e Bupryenuzanuja yaecHHKa.

BupTyennu acucTeHTH Manupajy JbyACKH TOBOP ¥ IOKPETE pauyHApCKUM aKldjama
Kopuctehn WX Kao MHCTpPYKIHje, HIP. MEmajy CJaja Ha TJIACOBHY KOMaHAy WM Tae
IPOjEeKTOp Ha JETEKTOBAHO JIOTOBAh¢ KOPHCHUKA. Y OBY IPYITy MOTY ce cBpcTatu u ypehaju
KOju (DYHKIMOHAIIHO 3aMemyjy BHIE IpYrux ypehaja, HIp. Jacepcke OJIOBKE Koje ce

KOpUCTE YMECTO MHIIa, MapKepa 1 CJI.

AyTOMaTH30BaHO CHUMAamE MpeaBama j€ KaTreropuja cucreMa koja omoryhyje
ayTOMaTCKO CHUMame MpeaBama, paheme KpeTama npeaaBada v, y HEKUM CIy4yajeBuMa,

Ko KOMHHGKCHHjI/IX CUCTCMA, ITPCIIO3HABAKC aKqua KOpHUCHUKA.

Jururanuzanyja NUCAaHUX MaTepujaia je rpyna co(TBEPCKO-XapIBEPCKUX
KOMITOHEHTH 3a TpaHc(hopMallijy PYKOIHca Yy €JEeKTPOHCKH (popmar, OJHOCHO TUPEKTHO
NPUKYIUbakhe MOJaTaka IPeKo MaMeTHUX Tabilu W eKpaHa OCeTJbMBMX Ha JOJUP.
Jlururanu3oBaHe OelielIKe U 3allUCH JAaJbe ce eNEKTPOHCKUM IyTeM AUCTPpUOYHpajy MpeKo
BeO-TIopTana, rje je Moryh \mHUX0OB Mperjea, J0MyHa, CHHXPOHM3AIMja ca ayJuo U BUICO

caapKajuma.

Cuctemu 3a BUa€0/ayauo KOHGEpEHIH]e Cy KOMEPIHjaTHO MIMPOKO 3aCTyTJhEHU

CUCTEMH KOjI/I ce CaCTOjC O HHTCPAKTUBHUX TCICKOMYHUKAITUOHUX TCXHOJIOFI/Ija 3a
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YCIIOCTaBJbake¢ MCTOBPEMEHE JIBOCMEPHE KOMYHHUKAIMje IMyTeM CIHKEe W 3ByKa. [Ipumep
cucTeMa 3a BHJIe0/ayano KoHdepeHuHjy je Teneenykanuja. [Tomohy me ce mpegaBaum u
CJIYIIA0IU HACTO]j€ JIOBECTH y CUTYAIIH]y IITO CIMYHHU]Y TPATUIIUOHATHOM HAYMHY U3JIarama
rpaauBa. OBa CIMYHOCT TMpEACTaB/ba KJbY4Y YCIEeXa BUACO-TIPElaBama Ha JaJbUHY.
Wutepakiuja 6e3 AUPEKTHOT ,,(pM3UYKOr” KOHTaKTa HHUje aJeKBaTHA 3a MPHUMEHY Y
oOpa3zoBamy — HE caMO 300T HeqocTaTKa MOBpaTHE peakiuje Beh W ycien conmonomKkor
¢dakropa. Kao mocnenniia HacTajy CHCTEMH KOjU MMHUTHPA]y peaHOCT (BHPTyeIU3aluja

YUECHUKA), HIIP. BUPTYEJIHE YUMOHMIIE, MEILIOBUTO YUYEHE Ha 1aJbUHY U CII.

Bupryenuzanuja ydecHHKa je CTBapame BHPTYEIHOT OKpYXema Koje
CHMYJIMpA MPHUKa3 TPaAMIMOHAIHE YYHOHHIlEe. BupTyenusamnujom ce cohTBEPCKHU MpUKa3zyje
BUPTYEJIHU IMPOCTOP YYMOHHMIIE, Y KOjH CE MOTOM JUTHTAIHO yMehe ciiMKa Wild BHJICO-3aIIHC
CTyJIEHTa KOjH C€ KOHCTAHTHO IIajby Y PeaiHoM BpeMeHy. JIpyra MOryhHOCT je 1a y4eCHHUIH
Oyy perpe3eHTOBaHM CBOjOM BUPTYEIHOM 3aMeHOM — aBatapoM (Guinard, Fischer & Trifa,

2010) (Pocero et al., 2017).

3.2 AMOUjeHTaTHA HHTEJIUTEeHIINja

AMOUjeHTalIHA UHTEJIUTeHIMja MPeJICTaBJba KOHILIENT CBEMPUCYTHOT pauyHapcTBa
y KOJEM je pPaJHO OKPYKEHE CBECHO MPUCYCTBA KOpHUCHUKA. OBaKkaB KOHIIENT IOCTHXKE CE
MHTErpanyjoM CeH3opa, kamepa, MUKpodoHa U JIpyrux ypehaja Koju MOry Jla reHepuIry

CHUT'HAJIC HA OCHOBY IIPOMECHA Y OKPYKCHY U MHTCIUTCHTHOT CO(bTBepCKOF cucrema.

Cuctemu y Kojuma ce NpUMemYyje KOHIENT aMOujeHTallHe UHTeIUTeHIuje Tpeda
Jla IETeKTY]y MPUCYCTBO KOPUCHUKA y PAJHOM OKPYXKEHY U UACHTUDHUKY]Y Ta, IPETO3HAajy
aKTUBHOCTH Y OKPYXCHY, aHAJIU3UPajy X y OKBHPY KOHTEKCTa W W3BpIIE OAroBapajyhy
U3MEHY Y OKpyXkemy npema norpedama kopucHuka (Raffler, 2007) (Bravo, Cook & Riva,
2019) (Ambient Intelligence - The Ultimate 1oT Use Cases | loT For All, 2019)

(Radosavljevi¢, Radosavljevi¢ & Jeli¢, 2019). ¥V 3aBucHOCTH 01 yJIOTe KOjY HMa Y CUCTEMY,
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amMOMjeHTaJIHa UHTETUTeHIM]ja Tpeba Ja ToHece OUTyKe U MPEIBUIU TIOHAIIamhe KOPUCHUKA

y OynyhHOCTH Ha OCHOBY HE€TOBHUX aKIIHja.

AmMOujeHTalIHA UHTEIUTeHIIMja Tpeba Aa omoHala JbYACKO pa3MHIbame U Habe
OJI'OBOP CHCTEMa KOjHu MOro/yje CUTYalllju y K0joj ce kopucHuk Hasiazu (Teixeira, Maran,
de Oliveira, Winter & Machado, 2019). UctpaxuBama y 001acTi a)eKTUBHOT padyHapCTBa
(Affective Computing — AfC) nana cy 3ak/bydke KOjH C€ KOPHCTE y CHCTEMUMa aMOHjeHTaTHE
uHTeNUreHIuje. AQEeKTHBHO padyHApCTBO je 00JacT Koja ce 6aBW pa3BojeM CHCTeMa KOju
MIPETI03Hajy, HHTEPIPETUPA]y, IPOIECHPajy U CUMYIINpPajy Jbyacke emormje (Nalepa, Palma

& Herrero, 2019).

Konuent amOujeHTanHe MHTENUTEHINjE MUMIUIEMEHTUPA €JIIEMEHTE IepPBa3HBHOT
(cBenmpuCYTHOT) padyHapcTBa, Npoduincama Jbyau, CBECHOCTH CapXkaja U padyyHapCTBa
okpenytor doBeky (Lopez, Pedraza, Carbo & Molina, 2014). Cucremu amOujeHTaIIHE
WMHTEJNUTEHIIN]e caJip:ke BeTUKU Opoj ypehaja U ceHzopa Koju Cy MHTETPUCAHU Y PaTHO
OKpyXeme KopucHHKa. Hajuenthe ce kopucre ceH30pu KOju Mepe OCBETIHEHOCT OKPYKEHba,
TeMIepaTypy, jaudHy 3ByKa, NMPUTHCAK W TO3HIH]y TMpeIMeTa, BpIIE OYUTaBame OWO-

CUTHAaJIa, KOPUCTE TEXHOJIOTH]E Mpeno3HaBama uia, ropopa, GPS u apyre.
[Tpaheme u neTekiMja KOPUCHUKA peansyje ce moMohy:

e Cen3zopa nokpera. Tu ceH30pH JETEKTY]y MOKPET all HE U y3POK KpeTama.

e RFID raroBa, koju ce IMOCTaB/bajy Ha KOPHUCHHKA M OYMTaBajy Ha ojpeheHum
MECTHMA Y IIPOCTOpY.

e |-Buttons pauyHapcKuxX 4HIIOBa, CMEMITEHUX Y METAJIHOM KpPYXHOM Kyhumty
npeyHuka 16 wunumerapa. OBM YHIOBHM OYMTaBajy ce MpHUCIambambeM Ha

oarosapajyhu uutau.
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Cnuka 6. |-Buttons uunosu, RFID Tar u censop nokpera

W3a3oBu ¢ kojuMa ce cycpehy cucremu aMOujeHTAIHE WHTEIUTEHIM]e a THUY Ce

CCH30pa OAHOCE CC Ha:

e MeHaMEHT BeJIMKE KOJMUYMHE [10/1aTaka TeHepUCcaHe JyTuM BpEMEHOM paja.

e AyTOHOMHOCT Hamajama (06arepuje KoJ OSKUUHUX CEH30DA).

e Hemoryhnoct oarosapajyhe naentudukanje KOpUCHUKA.

e [lorpeby 3a 00pasioM HEKOHBEHLIMOHAIHUX THIIOBA M0JIaTaKa KOjU c€ NMPHUKYIIbajy

IIyTEM CCH30pa.

[Tomamm ca ceH3opa 4ecTo M3lia3e U3 OKBUPA KOHBEHIIMOHAJIHUX TUIOBA 10/1aTaKa,
T1a Kao TaKBH 3axTeBajy crienuduane Gpopme ananmze. Tu mogamnu cy MyJaTHIUMEH3HOHATHN
Y TIOJIJIOKHH BEJIMKUM OJICTyTHamkuMa yclie]l IPUCYCTBa oMeTajyhux ¢dakTopa y OKpyKemy
KOJU C€ 3ajeTHUYKUM UMEHOM HAa3MBajy IIyM. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE€ CEH30pa U YJIore 3a

KOjy ce IoJIaIll KOPUCTE MOJKE CE jaBUTH ITOTpeda 3a 00paioM MoAaTaka y pealHOM BpeMEHY,
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mTo aomatHo ontepehyje padyHapckum cucreM 3a oOpamy momaraka (Cook, Augusto &

Jakkula, 2009).

AKTHBHOCTH KOj€ CIIPOBOJY HWHTEIMTEHTHO OKPYXKEHE IMOBE3Y]y KOPUCHHKA,

ETOBE MOCTYTKE U OKPY)KEHe ITOMONY MHTEITUTEHTHUX aJrOpUTaMa.

I[a ou AJIr'OPUTMHU OATOBapaIn HOTpe6aMa KOpHUCHHKA, MHTCIIUTCHTHU CUCTEM MOpa

Ja TOHOCH OAJIYKC Ha OCHOBY:

e HayMHA HA KOjU je KOPUCHUK MOJICJIOBAH y CHCTEMY,
e npenBuhama U Npeno3HaBama AKTHBHOCTH KOPUCHHKA,
e jeduHMCAHOT ITpoIEca JOHOIICHA OJUTYKa,

® IIPOCTOPHO-BPEMEHCKOT pacyhuBama.

MoenoBame KOPHCHUKA OCJIamba ce Ha lbUXOBO MoHamame. CrucreM aMOujeHTaIHe
UHTeNUreHuje tpebda 1a npeno3Ha malioHe MOoHallamba KOPUCHUKA Ha OCHOBY I10/aTaka
KOjU cy J0OOMj€HM OUYMTABAEM CEH30pPCKE MpEKe TaKo Jla MPUMEHOM MHTEJIUTCHTHUX
alropuTamMa NpeABHIM Jajbe IOHAIlakheé KOPUCHHKA Yy CHUCTeMy. PyKoBame CHCTEMOM
aMOMjeHTaJTHEe UHTEUTEHIIN]je MOopa JAa Oy/le UHTYUTHUBHO M JIa C€ yKJamna y 3aKJby4dKe Koje
JIOHOCH O0JIacT KOMyHMKanuje doBeka M pauyHapa (Cook, Augusto & Jakkula, 2009)

(Cottone, Maida & Morana, 2014) (Brown, Bgdker & H66k, 2017).

Mopnen amOujeHTaqHE MHTENWIEeHIM]e KOju cy moctaBwin Pamoc, Ayrycro u
[lammpo (Ramos, Augusto & Shapiro, 2008) y neHTap cucrema craBjba KopucHuka (Ciuka
7). KopucHuUK KOMyHMIIUpa ca CHCTEMOM aMOHjeHTaJHE WHTEIUIeHIMje U OKPYKEHEeM
ambOujeHtanHe uHTenureHnuje. Cuctem amOUjeHTaNHEe WHTENUTeHIMje oOpaljyje momaTke
Koje obuja o1 okpyxkema. OKpykeme aMOujeHTallHe HHTEIUTeHIMje ajbe HHpopMalje
O TPUCYCTBY KOPUCHUKA y CHUCTEM aMOMjeHTaJIHE WHTEIWTCHIM]je Ha jeJaH WM BHIIE
HauMHa: MMyTeM ounTaBama ceH3opa, RFID TexHomoruje, TeXHoI0rHj€ Mperno3HaBama JIMIIa,
roBopa, GPS u npyrux texnonoruja. Cuctrem amOMjeHTallHE HMHTENIMreHuuje oOpabyje
NI00MjeHe IMo/JaTKe Ha JBa HUBOA, OMEPAMOHOM W WHTENMTeHTHOM. OnepalioHd HUBO

npey3uMa TMoJaTKe U3 OKpyKewa aMOHjeHTaJlHe WHTeIMreHuuje u yckiahyje ux ca
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Pa3IUYUTHM TEXHOJIOTHjaMa ¥ IPUHIUIINMA KOjH Cy MMOTpeOHHM J1a OM ce TH MOJIallH IPEHEIN
Ha MHTEJIMTEHTHU HUBO cHcTeMa. IHTeMreHTHY HUBO ITpey3uMa pa3induTe BPCTE MoJaTaka
C ONEpaloHOr HHUBOA M TpPUMEYje IMpopadyyHe KojuMa ce AeHHHUIIEe TaKo3BaHA
,AHTCIUTCHIINja cUcTeMa”. Pe3ynrar mpopadyHa je MOKpeTame onarorapajyhe akmuje y

OKPY’KEHY aMOHjeHTaTHE MHTEIIMTCHIIN]E€ KOJOM C€ JIeyje€ Ha KOPUCHHUKA.

KoHnent amOujeHTaIHE WHTENIHWIEHIMje Moryhe je NMpUMEHUTH y DPa3IuduTHM
o0JlacTIMa JKMBOTA TMOMYT TPAHCIOPTa, MEAMIIMHE, pa3Boja maMeTHUX Kyha, oOpa3oBama
uta. IloceOHa Bpcra cucTeMa aMOUWjeHTAIHE WHTEIUTCHIMjE TPEACTaBIba]y CHCTEMU
aCHCTHPAHOT aMOMjEeHTAIHOT XuBJbea (Ambient Assisted Living — AAL). OBu nioacucteMu
aMOMjeHTaJHe MHTEIHMIeHIMje OClIamajy Ce Ha KOHIENT aMOHujeHTalIHe MHTEIUTCHIINje a
MIPEJCTaBIbEHU Cy KPO3 CHCTEME KOjH C€ KOPHCTE Jia Mo00JbINajy KBaJUTET KMBJbema. Ha
pUMep, CUCTEMH TEXHHYKE ACHCTEHIIMje MOTY Ja IPENO3Hajy CTamke KOPHCHUKA WIH
CUTyallMJy Yy KOjOj je KOPMCHUK U TIpyxke oarosapajyhy acucreHuujy. Y oOnactu
ayromoOmnu3ma Beh ce yrpal)yjy cuctemMu Koju Mpeno3Hajy HEaKTUBHOCT BO3ada Y TOKY
BOXKIbE U, YCIIEI CYMIbE JIa je 3aclao, akTUBHpajy amapme. Y momahmHcTBa ce yrpabyjy
CHCTEMH 3a I'pejame KOjU ce aKTUBHPAJy Y TPEHYTKY KaJa ce CTaHap mpuOiMkasa cTaHy. ¥
3JIpaBCTBY Cc€ OBaj KOHLIENT KOPUCTHU 3a HaJATIJIeamhe CTama MalyjeHara Ha KyhHoM jeuemy
TaKO LITO MAIMjeHTH HOCE ITaMETHE CaTOBE, KOjU MOJIaTKE O BbUXOBOM CTalkby KOHTHHYHUPAHO

masby Meaunuackom nentpy (E1 Murabet, Abtoy, Touhafi & Tahiri, 2018).

Ha mospy oOpa3oBama MOTy c€ M3IBOJUTH IMPOJEKTH y KOJUMa Cy C€ KOPUCTHIIA
TEeXHOJOKNU oboraheHa paaHa OKpykema 3a mpaheme HampeTKa CTyAeHaTa y Mpolecy
yuema U HHXOBE aKTHMBHOCTH. 3aKJbydaK KOjU j€ M3BEIEH W3 THX HCTPaKHBama je Jaa
MPUMEHA CUCTEMA 32 yUeHe KOja Cy TeXHOJIONIKU MOJApIKaHa (a y Koja crhaaajy u CUCTEeMH
aMOMjeHTaJTHe WHTEJIWTEeHIM]je) MOTY TMO3WTHUBHO Ja JeNyjy Ha Tporec ydema (Santana
Mancilla, Echeverria, Santos, Castellanos & Diaz, 2013) (Chen, 2014) (Zhu, Yu & Riezebos,
2016) (Kim & Yoon, 2017)
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(Kim, 2018) (Tesoriero, Fardoun, Awada & Raisinghani, 2018) ("Classroom Interactive
Learning Strategies™, 2019) (Lin et al., 2019).

3.3 NHTepHeT MHTEJIUTEeHTHUX ypehaja

KoHIlenT HHTEIUTeHTHUX CUCTEMa KOjU CE ONHCYje Ka0 MHTEPHET MHTEIUTEHTHUX
ypehaja (Internet of thing s- 10T) npencraBsba ckym arMkanuja u ypehaja Kkojuma ce xeiu
MoJIp>KaTH KOMyHHKanuja u3Mel)y ypehaja, kao u komyHukamuja u3mel)y doBeka u ypehaja.
bazupa ce Ha ynoTpeOu pa3IMYUTUX CEH30pa KOjHMa Ce YCIIOCTaB/ba KOMYHHUKAIHja MPEKO
MHTEPHETa, IPH Y€MYy CEH30PH Pajie I0jeIMHaYHO WU Cy Je0 CeH30pcke Mpexe. CeH3opcka
Mpeka Ha OCHOBY IO/ICIIIaBaba UITK [TOJIaTaKa ca MpEeKe MOJKe Ja MoKpeHe oapeleHy akiujy
wi uHpOpMHUIIEe TOjeAuHIa, KOju he Ha OCHOBY MJOOMjEHOr IOJaTKa IOKPEHYTH
oarosapajyhe axtuBHOCTH. Pa3HOBPCHOCT CeH30pa /aje OCHOB 3a IOCTAaBJbABE BEIHKOT
Opoja koHilenara koju ce mory peaiauzosaru (Miorandi, Sicari, De Pellegrin & Chlamtac,
2012) (Twomey et al., 2017).

IoT cucreme npedurMITy cHenmupUYIHA APXUTEKTYpa CHCTEMa W IPOTOKOJH
KOMYHHKAIIHje Y3 MOTYRHOCT caMocTalTHe opraHu3aliije u Kontpony cuctema. loT cucremu
ONITUMHU3Y]Y C€ U C acleKkTa eHepreTcke norpoiimke (Gubbi, Buyya, Marusic & Palaniswami,

2013) (Alioto, 2017).

Pa3Boj TexHosiorvje MHTEpHETa MHTEIUTeHTHUX ypehaja mae y mpasiy pas3Boja
nH(pOpMaIMOHE MpEXkKe KOja Ce CaMOCTAIHO 0P KaBa U KOHTPOJIUILE CBOj pajl. AIIMKaIHje
CYy OKpEeHyTe KOPUCHUKY, moBehaBa ce Opoj cepBHca KOjH Ce MPYXKajy U TEXKU CE€ OMACOBIbEHbY
KOHICIITa KpPO3 CMALCHE TPOIIKOBA HaOaBKe U OoJpiKaBakba IoT CuCTéMa, (Donohoe,
Jennings & Balasubramaniam, 2015), (Shiau & Chau, 2016) (Lin, Wen, Jou & Wu, 2014)
(Barathi & Rajan, 2016) (Boyinbode, 2017).
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Cnctem ambujeHTanHe
VHTenvreHumje

OnepaunoHun HUBO

WNHTenureHTHM HMBO

AyTomatcka

[ VtenurenTha AyTomatcka
AeTekuuja Rtv—_—— aKumja
KopucHuk

3
[peno3HaBarbe KOPUCHVIKA
v akuymja

Okpyxerbe ambujeHTanHe
VHTeNuUreHuynje

Cnosbawtbu
gorabajn

Cnuka 7. Mojen aMOMjeHTaTHE HHTEIIUTCHIIN]CS

npema (Ramos, Augusto & Shapiro, 2008)

331 Apxutektypa loT cucrema

0T cucreme Hajuenthe 06MUKYjy TpHU LETUHE:
e XapBep,

® UHPPACTPYKTypa

® arTMKAIlMja U CEPBHUC.

Xapasepcku neo [oT cuctema mpuMapHO YMHE CEH30PH M CEH30pcKe Mpexke. Taj
JIE0 CUCTEMa TEHEpHUILE YJIa3HE MOJATKE 3a L€0 CUCTEM. YJIa3HU IOJAlH Cy OYMTaBamka
CEH30pa KOju MpaTe pa3IuduTe Ipolece uin Gu3ndKe MpoMeHe y oKpykemwy. M3a3oBu koju

ce MOCTaBJbajy y pa3Bojy CEH30pa U CEH30PCKUX CUCTEMA Cy Pa3B0j TEXHUYKHU U €HEPTreTCKU
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e(UKacCHUX CEH30pa KOJjU CE€ MHUHUMAIMCTHYKUM JM33aJHOM M JHMMEH3WjaMa YKiamnajy y
OKpYKEHe.

Cenzopu 0OMYHO MMajy COICTBEHO Hallajambeé MajluM OarepujamMa U CKPOMHE
MoryhHocTH 32 00pajay 1 yyBame nojaataka. CHCTEMH CEH30PCKHUX MpeXa paje Hajuerrhe Ha
¢pexBeniuju 2.4 GHz u umajy nportok momaraka 250 kb/s. IIpoTokonu KojuM CHCTEMH
cenzopcke Mpexxe komyaunupajy cy IEEE 802.15.4, ZigBee ninun HART (Wireless Highway
Addressable Remote Transducer protocol).

Annunkauuje n cepsucu

!
I/IHd)paCprKTypa

(Mpema 3a npeHoc nonaTaKa

!
Xapasep

(ceH30pU 1 ceH30pCKe Mpexe)

Cnuka 8. brmok mewma apxutektype loT cuctema

[TpukynsbeHH nojany masky ce 0eXMYHO Ka jeTHOM WM BUllle CAOUPHUX YBOPOBA
(rejTBeja) kao ypehajuma jaye MmeMopHjcKe U mporecopcke Mohu. Y cabupHUM YBOPOBHMA,
Tj. T€JTBEJy cucTeMa mojanu ce oOpalyjy omroapajyhom TEXHOJIOTHjOM Tako jaa OymIy
MPUTIPEMJBbEHH 32 JlaJbe Cllamke. TUM mojanuma nojespyje ce onpeleHo 3Hauemhe 1 KOHTEKCT

(Gomez, Huete, Hoyos, Perez & Grigori, 2013).

[Momanu koju ce mpukyne y mpBoj ¢azu Tpeba aa ce mpeHecy Kpo3 MpPExy 0

aruiMkanuja koje he ux umckopuctutu. IIpuKymybeHH mojany MOTy Ce NMPEHETH >KUYHOM
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MpPEXOM WIH OSKUYHMM IyTeM. AKO C€ TPEHOC BPIIA XHYHOM MPEKOM, MPUMEHOM
KOAKCHjaJTHUX WJIM ONTHYKUX Ka0JIoBa, Hajuyenrhe ce KOpUCTH €TEPHET TEXHOJIOTH]a ITPeHoca

(IEEE 802.3 crannapx) 6p3une 10 Mb/s — 100 Gb/s.

Annukauyuje/
KopucHuum

a a 94 N

a > @) >
g
2 | on W3na3 n3 \

<
CeH30pcCKe mpexxe .

Mpexa 3a npeHoc
. (WuTepHer, LAN, Wireless)

-

CeH3opu (rejtej)

Cnuka 9. Opranumzanmja loT cucrema

EtepHer TexHOJOTHja M XHYHA Be3a MpPYXKajy MOY3JaH MPEHOC y3 MajH yTHUIA]
nryma ¥ uMHTepdepeHiuje o CTpaHe CIOoJbHMUX (akTopa cucreMa. Hemocratak oBakBOT
peliema je IeHa; TMOopel ylarama y Kpajibe ypehaje morpebHO je ynaratu u Yy
nHppacTpykTypy (kabinoBe cuctema) nmpeko kojux he ce mojmamu npeHocutu. bexxnune
CEH30pCKe MpeKe YMHE TPOCTOPHO pacropeleHe ceHzope Koju ayTOHOMHO pane. bexunune
TEXHOJIOTH]je Koje cy HajBuIe y ynotpeou y [oT cucremuma cy 802.11a/b/g/n (WiFi)1802.16
(WIMAX). V oBoj ¢a3u IoT cucrema moryhe je KOPHUCTUTH U HMHTEPHET MpPEXY, Y3

oJroBapajyhe npoTokose 3a npeHoc.

Wneja o moBe3aHMM CEH30pPCKUM CHUCTEMHMa M MallnHama Tpeba na 3axusH y 5G
CHCTEMHMa U MPOIIMPH ce Ha Jpyre obiactu. Pa3Boj MHTENUTeHTHUX (CMapT) cucreMa U

nosehame Opoja ypehaja koju Hanrnenajy M ,,ocehajy” peasaH cBeT yTUIIAO je Ha
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neduHHCamEe CTPOTUX KpuTeprjyma pasBoja 5SG mpexa (Cnuka 10). [usb je ucToBpeMeHo
OTICITY’)KMBaE-¢ BEIUKOr Opoja ydecHHKa cuctema. Jla O ce HaBeOeHH IUJb OCTBApHO,
NeUHUCAHH CY KPUTEPHUjyMH BEIHKUX IpoToka cuctema (oko 10Gb/s). HaBenenu nporok
MOpa Cce OCTBApHUTU M Y CHUTyallMjama TJie BeJIUKHA OpOoj KOPUCHHUKA pa3Memyje TMOoJaTKe a
YCIIOBH TIpOIIaraiuje Hucy uiaeainu. Ha mpeHoc ropopa BHIle ce He TJie/Ia Kao Ha IIEHTPAITHA
CEpPBUC KOJHU CHCTeM Tpeba Ja MOoJap)KH, Beh ce akieHaT NpOoIIupyje Ha BEIUKH Opoj
paznmuuuTuX ypehaja koju cy moBe3aHM M MOry KomyHuiupat. llopen kputepujyma
BEJIMKHX MPOTOKA M0/IaTaKa, MOCTaBJbajy CE€ 3aXTEBU 32 MAJIUM KallllbelheM CHTHalla (Mame
on 1 ms) u Benukom noy3aanourhy. Ha taj Haunn moryhe je peanuzoBatu loT cepuce koju

pazne y peannom Bpemeny (Skoldstrom and Junique We.B2.4) (Alvi et al.).

3axTteBu 5G cuctema

Benuke 6p3uHe NpoToKa nojaTaka

OncnyxuBatbe BeNnKor 6poja KOPUCHNKa

Bucoka Nnoy3aaHoCT

Mano nponarauyMoHO Kallkbeke

Bucoka aytoHomuja ypehaja

Bucok cteneH curypHocTtu

Benwvka mobunHoct

Cnuka 10. 3axTeBu 5G cucrema

3.3.2 TexHo/s0ruje HHTEPHETa MHTEJUIEHTHHUX ypehaja y naMeTHUM yuynoHHIIaMa

[Ipumena KoHIIENTAa UHTEPHETA UHTETUTEHTHUX ypehaja Oa3upaHa je TPeHYTHO Ha

TeT TEXHOJIOTHja:
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e RFID (Radio Frequency identification).

e bexwuune cenzopcke mpexe (Wireless sensor networks).
e  Mumisep (middleware).

e Kiayn (cloud computing).

e JoT amnukanuje (10T application software).

RFID Ttexnomoruja omoryhyje HACHTH(UKOBaKE W TPHUKYIJbAKkE I0JaTaKa
KopuihemeM paino-Tajgaca, TaroBa v untada. Tar cagpxu mojgaTak y GopMu eJIeKTPOHCKOT
koma mpomsBoga (Electronic Product Code-EPC) koju koMyHHMIMpa ca CHCTEMOM

I/I,Z[eHTI/I(l)I/IKaI_II/IjC. HOCTOjC TpU BPCTC TaroBa: MaCUBHU, AKTUBHHU U IIOJTYIIACUBHU.

[TacuBHU TaroBu HeMajy COIICTBEHO Hamajame; ypehaj 3a uuTame MIajbe
eJIEKTPOMAarHeTHH CUTHAJ moMohy Kojer ce yumTaBa MH(popMaImja ca tara. Y OKpYKemby
MaMeTHE YYHOHUIIE MOTY C€ KOPUCTHUTH 32 JIETEKTOBALE MPUCYCTBA CTYy/ICHATA y YINOHUIN
M Kao CPEICTBO 3a AayTOPH30BAaHM NPHUCTYN oApeheHMM mpocTopujaMa U HaCTaBHUM

CpeacTBuma.

AKTHBHM TaroBM KMajy COIICTBEHO Hamajamke M y ceOM MOry HMMaTu JAOJaTHe
CeH30pe. Y OKpyXemy IaMETHE YYHOHMIIE CEH30pU CE€ KOPUCTE 3a MEpEHE JIOKAIHUX
(GU3NYKNX KapaKTepUCTHKA OKPYKEHa Y KOM €€ Hala3M CTYAEHT (TeMIepaTypa, BIaXXKHOCT
Ba3/lyXa, OCBETJbEHE, BA3yIIHU IPUTHUCAK, KOJIMYMHA YIJbEH-INOKCUAA y Ba3yXy) Kao U
HEroBor (PU3MYKOr cTama (MONyT LIMPUHE 3€HMIA, Op3MHE OTKyldja U EJIEeKTpUYHE

aKTUBHOCTH CpIIa).

MuiBep je pauyHapcku co(TBEep KOjU TMpyka CEepBUCE arUIMKalijama BaH
OTIepaTHBHOT CHUCTeMa. Y THTamy Cy cOoPTBEpU Koju omoryhyjy mperno3HaBame roBopa,
MUMHUKE IMla uinu onapeheHmx mokpera Tema. Tu codTBepu AONymY]y pax IpyTrux
arkanuja, omoryhyjy edukacHo kopuinhewme codTBepa W HHTEPONEPaOMIIHOCT

aruIMKaluja Koje pajie Ha pa3IuuuTUM ONepaTUBHUM CHCTEMHUMA.
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Y okpykewy MaMeTHUX YYMOHHMIIA MUJIBEp mporpamu nosehaBajy edukacHoCT
paja y CUCTEeMHMa 3a YUYeH€e KPO3 CHCTEME 3a JIETEKIIN]y FOBOpa, PENo3HaBame MOKpeTa U
MUMHKE JIUIA, TJIACOBHO YINUCHUBAWKE MojaTaka M Ap. MumiaBep mporpamu Ciyxe Kao
MOCPEIHNK Y KOMYHUKAIM]jU u3Mel)y CTy/IeHTa OTHOCHO HACTaBHHUKA U CHCTEMA Y ITAMETHUM

HAaCTaBHUM OKPYXCHUMA.

Kiayn mpezncraBiba MOzen UCTIOpYKe CepBHca U cO(TBEpa KpajlbuM KOPUCHUIIUMA
ca jeHOT IEHTPAIU30BaHOT MecTa Y HH(POPMALIMOHO] MPEXH, MIPH YeEMY KOPHCHHUK IPEKO
nHpopManroHe Mpesxe (Hajuemrhe HHTEpHETA) MPUCTYTIA )KEJbEHUM PECypCcrMa U MOIAIMa.
Kopuchuk mpucryna copTBepy mpeko aruMkaipje Koja KOMyHHIupa ca kiaynom. Hema
TPOILKOBAa MHCTAJIHMpama U OJpXKaBama COPTBEpa, a yciayraMma ce HpUCTyNa ca OMIo KOr
ypehaja u ca Omino koje nokanuje. OapkaBame arIuKayja y OKBUPY KJIaya CHCTEMa He
3aXTeBa aHTAXOBamke KOpHCHUKA. CHCTEM MpyXa YCIyre Ha 3aXTeB KOPHUCHHKA, KOjH
CaMOCTAJTHO CeJIeKTYje U mokpehe cepBuce u pecypce Koju Cy My 0] HHTepeca Te Orpa Bpeme
u obuM mwuxoBor kopuithema. Ha oBaj maumH Moryhe je M yApyKHBame pecypca.
PauyHapcku pecypcu mpoBajuepa yciyra crajajy ce Kako OW IMOCITYKHJIM 3aXTEBHUJUM

kopucHuniuma. [Topen Tora Moryha je ayromarcka onTuMHu3alnja pecypea.

Hagenenu ¢akropu npeacraBsbajy cacTaBHU J1€0 TAMETHUX 00pa30BHUX OKPYKeHa
YMju ce pa3Boj IupekTHO Bedyje 3a [oT cucreme. bexxuuHe ceH3opcke Mpexe mpaTe
OKpY’K€H-€ NTaMeTHE YUYHOHUIE ajyhu ciuKy GU3NUKHX apaMeTapa OKpyKemba KOju yTU4y
Ha e(pUKacHOCT yuema cTyleHTa. [loBe3uBameM C pazaMuUTHM akTyaropuma Moryhe je
pa3BHUjaTH CHCTEM KOJU CaMOCTAJIHO PETyJIMILIE MapameTpe OKpyxkema Texehu na crBopu
ontumainie ¢usuuke yciose 3a pan (Guo, Zhang, Wang, Yu & Zhou, 2013) (Internet of

things: Vision, applications and research challenges, 2016).

3.3.3 KoHuenTtH HHTepHeTa HHTeJUIreHTHUX ypehaja y mameTrHuM o0Opa30BHUM
OKpY:KelhuMa

OIIpCI’)I/IBaHJC CTCIICHA MaXHE W 3aUMHTCPECOBAHOCTH CTYACHATA 3a YYCHC, HUBO

MOTUBHCAHOCTH 3a YUCHC KAaO U CTAkC (I)I/I3I/I‘{K01“ Y/WJIH MEHTAJIHOT yMOpa CaMO Cy HCKHU
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(hakTOpH KOJH Cc€ pa3Marpajy y CUCTEMHUMa 3a YUCHE KOjU ce ocamajy Ha npuHmune [oT-a.
Haenenu hakTopu aHanu3upajy ce Kpo3 MmaHudecraluje Koje ce Onucyjy Kao (pu3u0JIONKH
Y COILMOJIONIKK CHTHAIW. Y TMHUTamy Cy IOjaBe KOje ce Orjienajy Kpo3 (pU3WYKM H3TIen,
TeCTUKYJAIN]y U IpKamke CTyIeHTa, U3pa3 JHIla U MOKPET OYHjy Y TOKY yueHa, 3ByKe Koje
MpaBH, Kao M cnenuduyHe 1mojaBe Koje ce Be3yjy 3a OKPYKEHE y KOM Ce CTYJICHT HaJa3H.
HcTpaxuBameM JbYICKUX COIMOJIOIIKAX CHTHAJIA C IIMJBEM JIa C€ YHAIIPEIU TEXHOJIOTHja Y

NpUPOJHHjEeM U (prIeKCHOMITHM]jeM MpaBIly 0aBH ce 00JacT APYIITBEHOCBECHOT pavyyHapCTBa

(Guinard, Fischer & Trifa, 2010).

Y mnaMeTHUM HACTaBHUM OKpyXKeHhHMa KOja Ce€ oOclamajy Ha TEeXHOJOTHU]y
WHTEpHETa MHTENUreHTHUX ypehaja moryhe je mpatutu Qu3myke mapaMeTpe OKpyKema
MOMYT KOJMYMHE YIJbEH-TMOKCUAA Y Ba3ayXy, TEMIIEpAType Ba3/lyXa, BIaXXHOCTU Ba3/yXxa,
Oyke utn. OKpyXeme 32 yUeHhe KOje MOXKe J1a yTH4Ye Ha yCIOBE y KOjUMa CTYIEHT Y4H y
JUTEPATypU C€ OIKCYyje Kao MEepPCOHAIN30BAaHO OKpYkewme 3a yuewe (Personal Learning

Enviroment — PLE).

[ToTeHnMjan Koju HyIe TAMETHE YYHOHHMIIC Ka0 TEXHOJIOIIKH MOJIPKaHa OKPYKEHha
je Benuku. IlojennnHa maejHa peliema Cy peaiu30BaHA U HA OCHOBY HbUX Cy W3BYYCHH

3aKJbYYIlU.

llen je y ucrpaxuBamwy (Shen, Jim Wu & Lee, 2014) ucnutao U yTBpPIHO
MOTEHIMjalT MHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTHja y OKBHPY IaMETHHX Yyd4woHHIa. [lamerHa
YYHOHUIIA Y UCTpaXKKBamky Ouia je onpemibeHa LED nucnnejuma, all-in-one pauynapuma ca
MyJITHTa4 THCIUIe] ekpanuma, MmoowiHuM ypehajuma, NFC (Near Filed Communication)
TexHosorujoM. CucTeM 3a ayTOMaTCKO €BHMJCHTHpame MPUCYCTBA CTyAEHATa KOJU pPagu y
pealHOM BpeMeHY T0Ka3ao ce Kao ehuKacHO pellemhe 3a HacTaBy K0joj MPUCYCTBYj€ BETUKU
0poj crynenara. Mctu cuctem 01O je 3a1y>KeH Jja HACTABHUKY JTOCTABH MMUTakha KOja CTYJEHT
nocraBjba y TOKy HacTtaBe. Cucrem je kopuctuo NFC TeXHOJIOrHjy MaMeTHUX MOOMITHHX
ypehbaja crygenta miu NFC kaptune na peructpyje NpUCYCTBO CTYyJEHTa HACTaBH W
KOMYHHUIIUPAO ¢ 0a30M IojaTaka y Kojoj ¢y OenexeHu pesieBaHTHH mojaiu. CTyaeHTH cy

CJIaJii IUTaka HACTaBHUKY ITOCIIE CBAKOT 00jallIl-€HOT CJlajAa y TOKY NpeaaBama. Pesynrartu
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UCTPAXHMBamka IOKa3ald Cy Jia je OBaKaB IPHCTYNl HAPOYUTO KOPUCTAH 3a CTYJCHTE
MOPEKJIOM U3 A3Hje, KOjU MoKa3yjy 0A00JHOCT MpeMa U3pakaBamkby CBOT MUIIJbEHA TOKOM
nacrane (Liu & Littlewood, 1997). VictpaxkxuBame je MOTBPIUIO TIO3UTUBAH CTaB CTyJcHATA

npeMa Kopuihemy HOBUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBH.

VY ucrpaxkuBamy Canrane u rpyime aytopa (Santana-Mancilla, Echeverria, Santos,
Castellanos & Diaz, 2013) okpyKeme NMaMETHHX YYHOHMIIA KOPHCTH C€ Kako Ou ce
peann3oBao KOHIENT amOujeHTanHe nnteaurenmje Aml (Ambient Intelligence) y okBupy
yunoHuie. AMOMjEeHTa IHa WHTEIUTEHIMja TPEICTaB/ba KOHLIENT JAUTHTAIHOT OKPYXKEHa
KOje je CBeCHO IpPUCYCTBa CTyAEeHTa W mpuiarohaBa ce mweroBum norpedama. Konmenr je
peann3oBaH Kpo3 CepBHCE KOje HyAM MameTHa y4yuoHHna. CHCTeM MaMeTHEe YYHOHHIE
HA/ITJIEA0 j€ TEMIIEPATYPy M OCBETIHCHE Y YUHOHUIIH T€ JETEKTOBAO ITPHCYCTBO HACTaBHUKA
Ia OM KOHTPOJIMCA0 YKIJbyduBame IpojexTopa. Kako kpenpame Qpusnuke HHPpPaCTPYKType
HUje OWIIO JIOBOJBHO JIa CE pean3yje MHTEIUTCHTHO PaJHO OKPYXKEHE, Y OKBUPY IPOjeKTa
Cy KpeHpaHe aIuimKalmje Koje cy ce ociamalie Ha KOHLENTE MTPOIIUPEHE PEaTHOCTH U YUeHha

KpO3 HUIDYy.

Edukacna ynorpeba namerHux yunmonuna u 4G cucrema 3a notpebe CHUMama
npeJaBamba U JUCTpUOyHpame CHUMIJbEHUX cajjpXkaja Mpeko oaronapajyhe miatdopme 3a
yueme TMpeACcTaB/hba OKOCHMIY HUCTpakuBama AnenauBuja (Alelaiwi el al., 2015). Hum
MIPOjEeKTa KOJH je MpaTHO HUCTpakMBame OMO je Jla ce OCTBapH JBOCMEpPHA KOMYHHKalMja
CTyJICHTa W HAaCTaBHUKA y TOKY TMpelaBama. [laMeTHa yduWoHHWIIAa Yy KOJO] j€ BPILIEHO
UCTpaXMBame 00yxBartaja je JBa IPOjeKTopa, MJIaTHO OCETJbUBO Ha JAOAMP, cMapT Taliy,
BHCOKOKBAJIUTETHE 3BY4YHHKe, 3/ MHKpodoHE, cMapT KapI-puiepe, AUTHTAIHE OJOBKE,
MOPTOBE 332 KOHEKIIM]Y JIANTOI payyHapa Ha MPOjEeKTOp M KOHTPOJIHU ypehaj (Tako3BaHU e-
noaujym). Jla 6u ctyneHT Ono y MOoryhHOCTH J1a IpaTu MpefaBambe y pealHOM BpeMEHY U
yKa)ke HaCTaBHMKY Ha HejacHOhe y TOKY H3Jarama rpajuBa, Ouio je moTpedHO J03BOJIUTH
MPUCTYIT HACTaBHUM MaTepujaiimMma npenaBada. [Ipumenom RTSP mporokona (Real Time
Streaming Protocol) koutposrcane cy u yckiahBaHe cecrje HacTaBHHKA U CTyAeHTa. OBUM
je omoryheHo na CTyAeHT y OWJIO KOM TPEHYTKY BH3YEITHO yKa)X€ HAaCTaBHHKY Ha JI€O

npenaBama Koju My je HejacaH. IIparehu mpenaBama, CTyJeHT je umao MoryhHocT aa Ha
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MIPE3CHTAIM]H 3a0KPYKH HEjacaH JIeo W, 3ajeIHO C MHUTAmkEM, MOMIabe I'a HACTABHUKY Kao
¢dotorpadujy. OBakaB MPUCTYII MPOIIUPEH j& HA YUCHE MPEKO IIaTdhopMe 3a eIEKTPOHCKO
y4eHEe U CIICHAPUO Y KOM Cy CTYJEHT U HaCTaBHUK MPOCTOPHO pa3/iBojeHH. VcTpaxkuBame

j€ yKa3ao Ha BaKHOCT M KOPHCHOCT OBAKBOT IIPHUCTYTIA yUCHY.

Mogen koju je mpemnoxuo I'aman en Jun (Gamal el-Din, 2010) ocnama ce Ha
WHTEIUTCHIIN]Y U TPEI3HalkEe CTYJICHTa y pellaBamy 3ajatux npodiema. Mneja je ma ce
CTYACHT Hay4H Jia Y4H, 1a IOCTaBU OJroBapajyhe KOTHUTHBHE IIHMJbEBE, IIPENO3HA TPOOIEM
KOju Tpeba Ja pely U pa3BHje BEIITHHE OPraHU30Bamka U HAATIIEamha CONICTBEHOT 3HAMKA.
Mopnen naje MHCTpPYKIHMje y pady U HacTaBHUKY. HactaBHuK Tpeba na Ha onaromapajyhu
HAuMH Jc(pUHUIIC NUBCBE YyYCHa, HAYYM Ja TyMauyd MOJEN CTyJeHTa (MCKa3aH Kpo3
KOTHUTUBHE MOjeJie, OCOOMHE U I[PTE JIMYHOCTH), 0Ja0epe METOJEe peliaBama npodiema
Koje he cTyzeHTHMa OUTH Ha pacmojiaramy, MPeTpaku ¥ UCKOPUCTH OAroBapajyha HacTaBHa
cpenctBa. [lameTHOo okpykeme yunonuile Tpeda ga o6e30eau oarosapajyha cpeacrtsa koja
he kooparHMCATH pajioM LienrHa y cucteMy. OKpyKeme 3a yUeHhe YIPaBba KOMYyHHKAIH]jOM
nu3Mel)y cTyneHTa, HaCTaBHHMKA, HACTABHUX CPEJICTaBa M MaTepujaia 3a y4eme Koja Cy Ha
pacrionaramy. HcrpaxuBame ce ocnama Ha Dengep—CuiBepMaH MOAEN CTHIA ydewa.
3akJpydak UCTpaKHUBamba j€ Jla alaTUPakbe HACTaBHUX MaTepujalia mpeMa UHANBUIYTHUM
KapaKkTepUCTHKaMa CTYyCHTa MO3UTUBHO JieNyje Ha e(pUKacHOCT U e(pEeKTUBHOCT yuema, jep

C€ Ha Taj HA4Y1H KOJ CTyACHTA IMPEBAa3nia3€ HCJOBOJbHO pa3BHjeHe BCIITHUHC yUCHA.

[Ipojexkar u3 2009. rogmne (Yue Suo, 2009) wucrpaxkuao je MoryhHocTH
IPOIIMPHBaKkA U CKAIMPamka CHCTEMa 32 YUeHe KOjU Ce OCllambajy Ha KOHLENT IMaMeTHUX
yunonuna. l{usb je 6Mo MCTpakuTH e(dekTe MOoBe3uBama JBE MAMETHE YYHOHMIE MPEKO
MHTEpHETa. 3a peajn3aljy KOHIIENTa CKalaOuIHOr CHUCTEMA 3a yueHme OWIIO je MOTpeOHO
MIOCTAaBUTH apXHUTEKTypy ¥ UHTEpdejce MaMeTHe YIHOHHUIIE Ka0 OTBOPEH CHCTEM JOCTYIIaH
csuma. Jlpyru npobiem Ono je npeBa3miiaxemne je3nuke Oapujepe 3a maMeTHe yUHOHHUIIE KOje
ce Hajla3ze Ha pa3IMYATUM TeorpadCKuM TMoJokKajuMa My pasIMuUTHM TOBOPHUM
noapyuajuma. Open Smart Classroom Ouia je mpOTOTHI aruTdKaIija KojoM je Tpebaio
mocTUhM CKaTa0MITHU CHCTEM 3a yUehe. Y OKBHPY HCTPaKMBama MOBE3aHe Cy JIBE TaMETHE

yuuoHHUIe (JeAHa y KMHecKoM rpany Tcunrxya, a npyra y Kjory y Jamany). OGe cy Ouie
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MOKPUBEHE BHUJICO-KaMepaMa W capikaj jemHe A0 Jpyre MPEHOIIEH je WHTEPHETOM.
Y4unonuIa y Apyrom rpajay npukKasuBaHa je mpeko mnpojekropa. [IpenaBau koju ce Hama3zuo
y jeIHOM Tpaay MpPE3CHTAllMjy jeé CUMYJITAaHO MPUKA3UBao y 00e yuumoHwuile kopucrtehu
nameTHy Tabiy. Y cBakoM TpeHYTKy Ouia je omoryhena qBocMepHa KOMyHHUKalja u3mely
CBUX yuecHHMKa. HacTaBHHK je M3BOPHO IpeaBao Ha CHIJIECKOM jE€3HKY, JAOK Cy JOJATHH

MHTEPHET aJlaTu U cepBUcU oMoryhaBaiii mpeBoJ] Ha 00a je3uKa.

HctpaxxuBamwe Anuja u rpyne ayropa (Ali et al, 2017) cmpoBoam mporec
oOyuaBama CTyIeHaTa MEAULIMHE TPIMEHOM KOHIIETITa UHTEpHETa MHTEIUIeHTHUX ypehaja,
,,LO0pHYTe yuroHHIIE” M ydewa Oasupanor Ha npumepuma (Case-Based Learning CBL).
[Tnatdopma Koja ce KOPHCTH y Ipoiiecy oOy4aBama cTyaeHara Ha3BaHa je IoTFLiP (loT-
based Flipped Learning Platform). ¥ oBom cucremy iekap y OpAdHALMju Mperyieaa
MalyjeHTa U Mepu 3/IPaBCTBEHE MapaMeTpe KOjH Cy O]l BaXKHOCTH 3a IHMjarHOCTHKOBAHE
CTama MainyjenTa (KpBHH nputucak, HuBo mehepa y kpsu, EKI u ap.) u Te mopaTke masbe
Ha kiayz iatgopmy. [lomaTtke o 37paBCTBEHOM CTamy MAlMjeHTa CTYICHTH Ipey3uMajy ca
knayzna. loT cucrem y okBHpy Kiayn muaTgopMme J03BOJbaBa CTYIEHTHMA MPUCTYI CaMO
OHUM TOJAIIMMa KOjU CYy Y CKJIaay C JIEKAPCKUM KOZEKCOM O 3AIUTHTH JIMYHUX I10/aTaKa
nanujeHta. Ha ocHOBy noOujeHMX MojaTaka CTYAEHTH YCHOCTaBJbajy IHMjarHO3y U Jajy
npeuior Tepanuje. Ty moxany nocTaBibajy ce Ha Kiayj, 0J1akiie UX JeKap MOKe Ipey3eTH.

Jlexap eBanynpa OArOBOpE CTyACHATa U I1aJbe UM MOBpaTHE HH(POpMaIIHje.

Armukanuja xKoja ce 6a3upa Ha KOHIICTY HHTEpHETa UHTEIIMTEHTHUX ypehaja
KOJy Y CBOM HCTpakuBamy omnucyjy ['yHacekepa u rpyma aytopa (Gunasekera, Borrero,
Vasuian & Bryceson, 2018) kopuctu ce y npoiiecy o0pa3oBama CTyeHaTa MOJbOIPUBPEIE.
Cuctem o3naueH kao [I0T4SSAE (Internet of Things for Smart Science and Agriculture
Education) xopuctu IoT kinayn uHQpacTpyKTypy Kako OM y peaqHOM BpPEMEHY IMpPaTHO
Oonodu3nuke MmojaTke ca ceH3opa U OMOryhno HHXOBY pa3MEHy ca Pa3IMYUTHM BeO WU

MOOUITHUM ariuKalyjama.
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4. MOAEJ AJAIITUBHOI' EJIEKTPOHCKOI' OBPA3OBAIBA Y
IHAMETHUM OBPA30OBHUM OKPYXEIBLUMA

[MpuMapHu 1UJB MOJENa aJalNTHBHOI CIEKTPOHCKOr 00pa3oBamba y MaMETHUM
00pa30BHUM OKpY)KEHhUMa je aJamnTaiyja mpoieca y4ema paau MoCTh3ama epuKacHor u
epekTUBHOT ydYewa. Mojen Tpeba [ga TOCTHrHE JOePUHUCAHU IMJb KpPO3 aHAIU3y
peneBaHTHHX (DakTopa yderma Ha OCHOBY KOJUX C€ ajanThpa Mpolec yderma MpeMa
norpedama CTy/ICHTa U Jiellyje Ha IerOBO YBEpEHE Ja Te 3aJaTKe MOKe Ja ucnyHu. Kpo3s
MOryhHOCTH KOje HyIM ITaMeTHU OOPa30BHU CHCTEM, MOJIEN Tpeba Jla HICKOPUCTH CPECTBA

3a y4eme K0ja Hy/I Ha Taj HAYMH /1a CTYIEHT peaju3yje MOCTaBJbEHE 3a/1aTKE Y TOKY yUera.

Mogen tpeba nepuHMCAaTH TAKO Ja KOPUCTH PAa3IMUUTEe KPUTEPHjyMe ajanraiuje
nporeca ydewma. Kputepujymu amanranyje Koju ce y3umajy y o03up cy ymop, GU3HUIKH
napaMeTpu OKpyKema (TeMmepaTypa pagHOT OKpYyXema, OyKa, IpPOBETPEHOCT U
OCBETJLEHOCT YUYHOHHMILE U JIp.), MOTHUBAlMja, OYEKUBAHO KOTHUTUBHO onrtepeheme U cTuil
yuewa. Mozen Tpeba a KOPUCTH KapaKTepUCTHKE MaMETHUX OOpa30BHHUX OKpYXKema 3a
e(UKacHO TIPUKYIIJbakhe PEIEBAHTHUX MOJaTaKa, TUCTPUOYIIM]y HACTABHUX MaTepHjajia Jo0
CTyJ€HaTa, peanu3alyjy MOojeJuHauYHe M TpYyNHE KOMYyHHUKaluje (CTyIeHT—HACTaBHUK,
CTYACHT—CTYJIEHT) W peaJu3alujy Ipoleca ajanTaiyje Ipoleca ydema Ha OCHOBY
popadyHa cucTeMa aMOMjeHTalHe UHTeIUreHnuje. Moaenom tpedba negunucatu moryhe
KpUTepHjyMe ajanTaiyje Kao u ojaroapajyhe mcxoje Koju ce oryienajy y crparerujama

ydema Koje Ce I0/eJbYy]y CTYJCHTY.

Enementn ong HHTCpECa 3a IIOCTABJbAKLE APXUTCKTYPC MOJCIa aAallITUBHOT

CJICKTPOHCKOT o6pa3013aH>a Yy IaMCETHOM O6pa3OBHOM OKPYXKCHY CYy CJ'IC)IChI/I:

e Monuen e-o0pa3oBama Tpebda na je anantuBad. CTyaeHT Tpeba ga mMa MOTyhHOCT Ja

nponec yudCwma U HaCTaBHC MaTeijane npujiaroau CBOjI/IM HOTpe6aMa.
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Agnantanyja mporeca ydema Tpeda ga Oy/ie 3acHOBaHa Ha jeTHOM KPUTEPHjyMy HIIH
KOMOWHAIM]H BUIE BuX. KpuTeprjyMu Koju ce MOTYy Y3€TH Y 003Up Cy CTHJI yueHa
CTYJICHTa, U3BOP MOTHUBAIIHje, OYCKUBAHO KOTHUTUBHO onrTepeheme TpauBoM Koje
Tpeba caBlagaTd, MPETXOAHO 3HAKE KOje CTYIEHT Ioceayje U3 O00JIacTH KOjy

M3y4aBa, yMOp, YCIOBH (PU3HYKOT OKPYKEHa y KOjeM YUH U JIp.
CTyaeHT MOJKe JJa KOPUCTHU Pa3IMYUTE CTPATErHje yUema 3a CaBlaIaBambe IpaiuBa.

Oxpyxkeme Tpeda epukacHo na TUCTpHOyHpa Pa3IMIUTe 00JIMKE MYJITUMEIH]jATHUX

HACTaBHUX MaTepHjajia y CKJIaay ca CTpaTerujoM YUeHha Koja ce J0JeIbyje CTYICHTY.

HacraBau matepujanu tpeba na cy yckialjeHu ca 3akipydiiuma MajepoBe Teopuje

MYJITHME/I]aTHOT Y4eHha.
Cucrtem aMOMjeHTaIHE UHTEIUIEHIIMje Tpeda /1a BPIIU IPOpavdyH CTpaTerHje yuema
KOJy J10JieJbyje CTYACHTY.
N360p crpareruje yuemwa Koja ce A0Jesbyje CTyAeHTY Tpeba aa Oyae y ckiaay ca

KPUTEPUjyMOM aJlaliTallije IpoLeca yuema.

Cuctem amOujeHTaHe WHTENUTEHIMje Tpeba o1 maMeTHe Y4YHOHMIE jAa j1oluje
peJieBaHTHE TOIaTKEe Ha OCHOBY KOjuX he ce BpIINTH IMpopadyH afanTanyuje mpoieca

yuema Kpo3 J10/1elly oAronapajyhe crpareruje yuewa CTyACHTY.

Viora HacTaBHMKa y Mojedy Tpeba na je onapeleHa akTHBHOCTHMA CTYJEHTa U

HOTpC6OM CTYACHTA 3a aHI'A’)KOBAKCM HACTABHUKA.

Oxpykeme NMaMeTHE y4yHOoHHIle Tpeba Ja Mmpyska MOAPIIKY y KOMYHUKAIUjU Mehy

KOpucHHUIIMMa MOACiia (CTy,Z[eHaTa n HaCTaBHI/IKa).

Mopen Tpeba na y3ume y 003up MOryhHOCTH MOBE3MBamkha M KOMYHHKAITH]E C IPYTUM
o0pa3zoBHUM cucTeMuMa 3a yuewe (Moodle, cucremu 3a MOOMITHO y4eHe, CUCTEMHU

MPOLINPEHE PEATHOCTH U JIp).
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4.1 ApxuTekTypa Mojesa

IIpensnor mMozesna 3a afanTHBHO y4YEHE CACTOJU C€ U3 TpU LenuHe. To Cy CTyAeHT,

HaCTaBHHUK U IIaMCTHHU OGp&SOBHI/I CUCTEM.

CrypeHT |[€———p
| MameTHn

|

|

|

I I 06pa3oBHM
! ' cmcTem
|

|

|

HacTtaBHUK [€—L——>

LKopMCHmu,Vl

Cnuxka 11. Ommmra 610K cxeMa Mozesa

4.1.1 TIpo¢pmua cryneHra

Mogen aganTUBHOT €JIEKTPOHCKOr oOpa3oBama Tpeba jJa MpUIaroad IMpolec ydyewma Ha
OCHOBY M3a0paHHX KapakTepuUCcTHKa cTyAeHTa. CKyn CBHX KapaKTepUCTHKAa KOJUM ce
OIUCYje CTYAEHT a MOTY C€ HCKOPUCTHTH y OKBHPY MOJIeNa MCKa3aHH Cy Kpo3 Mpodui

CTYZCHTA.
[Tpodun cryaeHTa ynHe pa3IMuuTe BpCTE MoJlaTaka mpeMa rnorpedbama Mojena.
[Tpodui cTyaeHTa MOXe Aa caipKu:

e Jluune momatke (MMe, mMpe3uMe, MOJATKE 32 KOHTAKT, OpOj CTYAEHTCKOT JOocHjea U
CIL.).

e Ilpems3Hame koje mocenyje u3 oapehenux odracTu.
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e BemTuHe U HHTEpPECOBamka KOje Tocenyje.

e Pacnopen gacosa.

e (CraBoBe IpeMa yuemy.

e Hudopmanuje o cTpaTerujama yuerma Koje je KOPUCTHO Y MPOIILTIOCTH.

e UMHudopmanmje 0 HCKYCTBY y paay ¢ IPYTHM OHJIAJH 0OpAa30BHUM CHCTEMHMA.

Tabena 2. Ilpumep mpodwna cTyaeHTa

IMpodua crynenra

JInunu momanu OO0uracTu MHTEpECOBambA

[Ipensname u3 o0nacTu o UHTEpEca HNudopmanuje o paHujeM UCKYCTBY Y paay

ca OHJIajH 0Opa30BHUM CUCTEMHMA

Bemrune CraB cryneHTa nmpeMa y4emwy
Pacniopen uacosa HNudopmanuje o paHujuUM cTpaTerujama
yuema

[Tonanu koju urHe Tpoui CTyAeHTa MOTy OUTH HEIPOMEHJbUBH (UME U IIPE3UME,
Opoj CTYIEHTCKOT J0cCHjea) M MPOMEHJbUBH (TpeA3Hame Koje CTYICHT Mocenayje U3
oapeheHux obaacTu, pacnope] YacoBa U Jip.). 3a peajin3alujy aJanTUBHOT €JIeKTPOHCKOT

o0OpazoBama MO/ KOPUCTH CaMO OHE T0JIaTKe U3 Mpoduiia Koju cy My O]l UHTepeca.

HemnpomenspuBe nmoiaTke, MomyT UMEHA U IPE3UMEHa B Opoja CTyACHTCKOT JIocHjea,
MOJIeTT KOPHCTU Yy CBpXY HIeHTH(UKanuje cTyaeHTta. [Ipen3Hame Kkoje CTyIeHT UMa U3
onpeheHnx oOmacTu HcKazyje ce Kpo3 MOJaTKe O MPETXOAHO TMOJIOKEHUM HCIHTHMA.
BemTuHe u nHTEpecoBama CTYICHT UCKa3yje Kpo3 JUYHU CTaB y MUcaHoj popmu. Pacmopen
gacoBa MOJIEN MOJKE JIa KOPUCTH Kao KPUTEPHjyM aJanTaiiije yuema npemMa mpoIeHN CTamka

AKaJICMCKOI' yMOpa CTyJA€HTa TOKOM OaHa. CraBoBu npema pany I/ICKaSy'_]y CC KpO3 paaHC
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HaBHKE CTYy/ICHTa, aMOUIIM]Y U OATOBOPHOCT y Pajly H, 3aj€JIHO ca CTpaTerujaMa y4erma Koje

j€ KOPHCTHO Y IPOIUIOCTH, Aajy 3aKJbyYKe O HaBUKama CTy/ICHTa Y TOKY y4ema.

OnucaHy NOJALU HUCY jeIMHH KOJH CE KOPUCTE Ja U3rpaje npopuil CTyJIeHTa Y
Mojeny. Bpcra u Opoj mojataka KOjuM ce CTYJCHT OIUCYje MOKe OUTH MPOLIUPEH U IPYTUM

Mo/IalliMa, Y 3aBUCHOCTH O] KpUTEpHUjyMa aJanTaluje.

4.1.2 Tlpo¢ua HacTaBHHUKA

Viora HacTaBHUKA y MOJENy jé TakBa Jia yCIEUIHOCT peaju3alije aaarnTHBHOT
yuemha YMHOTOME 3aBHCH O[] era. HacraBHUK HHMje y MOTyhHOCTH J1a y TOKY OAp»KaBama
rpyIlHEe HAacTaBe CBOja IPEAaBama NCTOBPEMEHO IPHIIATOIU CBAKOM CTYACHTY. OKpyXKeme
namMeTHE yYHOHUIIE TIPYy’ka MOTYNHOCT ayTOMaTH30BaHe MOjeJMHAYHE aJalTalllje HAaCTaBHOT

mponeca. I/IHaK, yiaora HaCTaBHI/IKaje TaKBa z[aje EBCTOBO IIPUCYCTBO Y CUCTEMY HCOIIXOAHO.

HactaBHuK CBOjOM YJIOrOM KOMIIEH3Yj€ HECAaBPILEHOCTH Y MOJENy C acHeKTa
HE/IOBOJHHO TIPENM3HE JalTalyje HacTaBHOT mporeca. [lopen Tora mro je 3amykeH 3a
KOHTpPOJIY KBaJUTETa HACTABHUX MaTepHjaia U LEJIOKYIHOT Ipolieca aAalTUBHOT yUewa Y
NIaMETHO] YYMOHHUIM, HACTAaBHUK IpPYy’Ka YIMYTCTBA U CMEPHMIIE Y pady CTYyAEHTHMa TOKOM
LIEJIOKYTTHOT TIpolieca yuewa. [lopex rimoOanHe yiore Kojy HacTaBHHUK UMa y MOjeENy,
WHIUBUAYAIHU PaJl C HACTABHUKOM IIPE/ICTaBIba U JEJIHY O] CTpaTerrja yuema Koja ce MOXe
NOJENUTH y Mozeny. HacTaBHUK Kpo3 MHIMBUIYaJHU paj] ca CTYJEHTOM MOXe Ja oluje

JacHH]Jy CIIMKY MEHTAJIHOT MO/ieJia 3Hama KOjy je CTYJIeHT U3rPajHo.

YmyTcTBa 3a paj, u3narame IpajuBa, AaBamkbe OArOBOpa Ha INUTama CTYJEHTa,
yTHUIakhe Ha MOTHBAIM]y Kao U aHajiu3a KOTHUTUBHOT onTepehema CTyAeHTa Cy MpolecH
KOj€ HAaCTaBHMK aJanTHpa Kpo3 WHIAUBUAYaTHH paja ca cTylneHToM. HacTaBHUK Hema
YHHUBEp3aJIHE 0COOMHE; YCIEITHOCT ajanThpama 00pa30BHOT Ipolieca noTpedama CTyAeHTa
pe3yiaTar je HBEeroBor MCKycTBa y oOpa3oBamy, MOTHBAIlMje, CTUJIA MpeAaBama U JAPYTHX
TUYHUX (hakTopa. 3aTO Y OKBHPY MO/IeNa aJaiTUBHOT 00pa3oBamba HAaCTaBHUK MPECTaBIba

3aceOHy TENNHY.
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[Tpodun HacTaBHMKA Y MOJieNy AePUHHILE CE KPO3:

e Jluune nonatke. Taj mpodun oOyxBaTa OCHOBHE IMOJATKE O HACTABHUKY IOMYT
MMeHa, IPe3UMeHa, Mojaraka 3a KOHTaKT, CTpy4YHe CIIpeMe, peaMeTa Ha Kojuma je

aHTa’>XO0BaH U CJIMYHO.

e Crpy4yHe KOMIETECHIMj€ U BEIITHHE. Y>Ka HACTaBHA 00JacT 3a KOjy je HAaCTaBHHK

CTELIMjaTM30BaH.

e [Epanyanujy ctuia u cTpaTeruje MpenaBama. Y MUTABY je HyMEpUYKa BPETHOCT
OIICHE paJia HacTaBHHKA mpaheHa komeHTapuMa. OTIeHy ¥ KOMEHTape 1ajy CTyICHTH

KOju cy capaljiBajii ¢ HACTAaBHUKOM.

Tabena 3. Omnuc npoduna HaCTaBHUKA

IIpoduia HacTaBHUKA

JInunu nojgauu EBanyanuja ctuna u crpareruje

CrpyuHe KOMIIETEHIIM]j€ U BEIITHHE PagHo nckycTtBO

4.1.3 Mogaea naMeTHOT 00Pa30BHOTI cHCTeEMA

[TameTHH 00pa30BHM CHUCTEM MpPEACTaBJba LEHTPAIHU JI€0 MOJENa y KOME ce
peanu3yje ajanTalyja HaCTaBHOT IMpolieca, YIIpaBiba MOAAlMMa U IeTMHaMa CUCTeMa KOjU
Cy pEJIeBaHTHH y pealn3allMju Ipoleca aJanTHBHOTI y4ewa, Mocpelyje Y KOMyHUKaluju
n3Mely cTylneHTa U HacTaBHHMKA, Kao U u3Mel)y maMeTHOr oOpa3oBHOT CHUCTEMa M JAPYTHUX

(CHOJ'LHI/IX) cucrema. [lametHu CAYKATHUBHU CUCTEM YUHC YCTUPHU LICIINHC!

e [lamerHa yunoHuua.
e ba3a nogaraka.
e (CucreMm aMOMjeHTaJIHE UHTEIUTCHLIK]E.

e biiok uHTEepakuuje ca CoJbHUM CUCTEMHUMA.
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[TaMeTHa y4HMOHHMIIA j€ LIeTWHA KOja ympaBba ypehajuma y YYHOHUIH U
OUYMTaBalkbUMa CEH30pa KOjU MpaTe IMaMETHO OKpYyXeme. Ta IeTMHa CIyXH Kao JOIyHa
HACTaBHOM TIPOIIECY paJH CTBapama ONTUMAIHUX YCJIOBA 32 paji, Kao U J]a OYMTa PEJICBAaHTHE
napaMeTpe OKpYy)Xema KOjU Cy HEONXOJHH CHUCTEeMY aMOWjeHTallHE WHTEIUTEHIHje 3a
popavyyH Ha OCHOBY KOT he ce M3BPIIUTH MPOIIeC aIanTaiuje yuewa. [lamerHa yunonumna
KOHTPOJIMILIE W yIpaBjba CHCTEMHUMa IIOMYT CHUCTEMa 3a O0aBeIITaBamke, ayIuO0-BUICO
cucreMa, cMapT TaOiie, pajHe CTaHHUIIE CTyJIEHTa, CUCTeMa 3a 0e30eIHOCT YYMOHHIIE,

crcTeMa 3a WIACHTU(UKAIU]Yy CTYICHTA.

basa nmonmaraka y OKBHpY NMaMETHOT OOpa30BHOT CHCTEMa je IIEHTPaJIHO MECTO 3a
YyBamE CBUX PEJICBAHTHHX IOJIaTaka 00pa3oBHOT mpoiieca. HactaBHM MaTepujaiu Koju ce
KOPHCT€ y OKpPYXEHY JOMHHAHTHO Cy MyJlITHMeIUjatHor tuma. llog muma ce
MoJIpa3yMeBajy TEKCTYaJIHH JOKYMEHTH, BHUICO-MaTepHjaly, aHUMAIldje, CHUMYJAIHje,
WHTECPAKTHUBHE aIlTUKAIHje, XUIIEPJIIMHKOBH. ba3a rmojaraka je MecTo y MoJIesy TJIe Ce UyBajy

nmoganu o HpO(bI/IJ'Iy CTyACHTA, HpO(i)I/IJ'Iy HAaCTaBHUKA, Ka0 U OLCHE CTyJACHATA.

CucreM aMOHjeHTaIHE HHTEIIUTCHITH]E j€ TIeJIMHA KOja BPIIK 00pady mojaraka Koju
Cy IPUKYIUBCHH W3 MaMETHE YYHOHHUIIE U KOMOWHYje WX ca mojanuMa u3 0as3e rmojaraka.
[TameTrHa yunmonuua Tpeba 1a 006e30eaM TEXHHUUKY HMHQPACTPYKTypy 3a NPHUKYIbae
nojataka koje he kopucTuTH amOujeHTanHa HHTenureHuuja. Cuctem amOujeHTalHe
WHTETUTEeHITHje MaJbe NMaMETHO] YYMOHHUIIM TOAATKe O HAYMHY Ha KOju Tpebda M3BPIIUTH
aJlanTanrjy mporeca y4ema 3a CBaKor CTyIeHTa, JOK MaMeTHA YYHOHHIIA CIIPOBOIH MPOIIEC
ajanTanuje. AKIyje Koje mamMeTHa YYMOHHIIA CIIPOBOJM MOTY OMTH Ha IJI00aJTHOM HHUBOY
(xao mTO je mpoMeHa (PU3NYKUX IapaMeTapa OKpYKemba Yy KOM CTYJIEHTH yue) U Ha JIUYHOM

HUBOY (Kao IITO je J0JeNna oAroapajyhe crpaterije yuemwa CTyACHTY 110jeTUHAYHO).

Jleo uHTEpakIyMje ¢ APyTUM CHCTeMHMa Tpeba Ja J03BOJIM WHTETPaIH]y MMaMeTHE
YUHUOHHUIIE C EKCTEPHUM CHCTEMHUMA. Y MUTalkY Cy MmIaTdhopMe 3a yuerme Ha JaJbUHY (TTOMyT
Moodle miatdopme), cHCTEMHU BUPTYEIIHE PEATHOCTH, CACTEMH 32 MOOUITHO yUECH-E, CHCTEMH

MIPOLINPEHE PEATHOCTHU U IPYTH.
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Kpo3 oBaj meo mozena Moxe ce BPIIMTH IOBE3UBAHmE C JPYTUM I[MAMETHUM
00pa30BHUM OKPYKEHHMa U Ha Ta] HAUWH YYeCTBOBATH Y 3T NAMETHUX JPYIITBEHUX

00pa30BHUX CUCTEMA.

[enokymnan mpolec peryaucaH je Tako Ja ce€ Ha Kpajy eBallynpa Kpo3 IHJbEBE KOje
CTYJICHT MMOCTUTHE. YTIOTPeOOM CHUCTEMa CTYCHT Tpeba Ja U3rpajn UCIPaBHY MEPLEIN]y

Mojiefia KOJU KOPUCTH Y OKBUPY PAIHOT OKPYIKEHa.
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Y

b &

Cuctem ambujeHTanHe
MHTENUreHuynje

|
|
|
|
|
|
|
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|
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(cTymeHT nnn I (ceH3opM, BUAEO KaMepe, Tarosu,
|
|
|
!
|
|
|
!
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HacTaBHMK) aktyatopw, JIMC u ap.)
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NHTepakuuja ca
CNOJbHUM CUCTEMMMA

MameTHn 06pa3oBHU CUCTEM
By e grewr e G oy s e e Gmeey G m— g gem) gy ey mm e gy gl e g e e i mm— e )

Cnuxa 12. IlameTHH 00pa30BHU CHCTEM

4.1.3.1 TlameTHa yYHOHHIIA

VY okBHpY MaMeTHOr OOpa30BHOT CHCTEMa MMaMeTHAa YYHOHHWIIA je 3aay’KeHa 3a
KOHTPOJIY paJia ¥ KOMYHHUKAIIMje CBUX CHCTeMa Yy MaMeTHO] yuynoHuiu. CUCTeM MaMeTHe
YUYHOHHUIIE MPEICTaB/ba IIEHTPATU30BAHO MECTO 3a NMPUKYIJbake U 00paly Mojaraka Koju

ce KOPHUCTE Y KOMYHHKAIU]U C OCTAJIMM J€JI0BUMa MOJENa.
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ITameTHa YUUOHHIIA OITpEMa C€ Ha IBa HUBOA: HAa rI100a7IHOM HHUBOY LICJIC YYUOHUIIC

U Ha HUBOY panaHe ctanuie cryaeHnrta (Crnuka 13). Llentpannu neo nmaMeTHe YYHOHHIIE j€

CUCTEM IMaMETHE YYHMOHHIIC KOjH KOHTPOJUIIE CBE CHCTEME W CIIyXH Kao KOHTPOJIOp U

MOCPETHUK Y KOMYHUKAIMj1 Mel)y cuctemuma.

KommnonenTe MOJCJIa MaMCTHC YYHOHHUIIC Ha rI100a7IHOM HHUBOY MOT'y outH:

CucteM 3a KOHTpPOJy (DPU3MYKUX KapaKTEPUCTHUKA PATHOT OKpyxema. OBaj cuctem
MoJIpasyMeBa peryJalujy TeMIlepaTrype, BIAKHOCTH Ba3yXa, OCBET/HEHOCTH H
KBaJIUTETa Ba3AyXa y YYMOHHUIHU. 3a peanusalyjy OBOr CUCTEMa HEOIMXOTHO je J1a ce
CCH30PH 3a MEPEHE TEeMIEepaType, BIAXXHOCTH BasAyXa, OCBETJhEHAa M KOJIMYMHE
YTJbEH-TMOKCH/IA Y Ba3lyXy IOCTaBe Ha oJiroBapajyha mecra y yunonunu. Ha ocHOBy
OYMTaBaka CEH30pa CHUCTEM IIAMETHE YYHMOHHMIIE YIpPaBJba aKTyaTOPHMa KOjH
perynuiny crame PU3NYKUX mapameTapa Koju ce Mepe. YTpaBibambe TeMIIEpaTypoM
U BJIaXHOIIhy Ba3ayxa peryuiie ce paJoM Kiimma-ypehaja, 10K ce KOJIWIHHa yTIbeH-
IMOKCUIA PETYIUIIEe OTBapameM Mpo3opa. KoHTposa O0CBETIHEHOCTH OCTBapyje ce
peryJaiyjoM jaunHe BeITaYKOT CBETIa Y YYHOHHMIIH.

CucteMm 3a KOHTpPOJTy 3aTBOpeHOCTH Bparta. Kako O6u ce 00e30e110 KBAaIUTETaH paj
cucTeMa 3a peryianujy TeMnepaType U BIaKHOCTHU BazyXa y YUYHOHHUIM, MOTPEOHO
je KOHTpOJIUCAaTH 3aTBOPEHOCT Bpara yumoHmIe. OBaj CHCTEM 3axXTeBa CEH30D
3aTBOPEHOCTH M 3BYYHH ajlapM Koju he ce oryacutu mocie oapeheHor BpeMeHCKOr
MHTEpBAJIa aKo Cy yJia3Ha BpaTa yYHOHHUIIE OTBOPEHA.

Buneo-cucrem. OBUM CHCTEMOM HACTOjU ce 00€30€IUTH NOKPUBAE 11€J1€ TOBPILIUHE
yunoHHUIe BHJeo-curHajoM. OOyxBaTa HEKOJMKO BHAEO-KaMmepa, Koje HuMajy
BUIIECTPYKY yiory. Kamepe mory jaa city’ke 3a CHUMame Ipe/laBamba, JeTEeKIN]y
MPUCYCTBAa HACTaBHUKA W CTYJCHTA WM BHUACO-Ham30p mpocrtopuje. Jla Ou ce
peann3oBao OBaj CHCTEM, MOTPEOHO je HabaBuTHM onaromapajyhe Bumeo-kamepe,
copTtBep y3 BHUAeo-Kamepy U 00yuuTu ojpeheHu Opoj Jbyau 3a pPyKOBame H

yhupaBJbakbC CUCTEMOM.
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e Ayamo-cucreM. OBaj cucreM oOyxBata Behm Opoj MuUKpodOHA CTpaTEHIKH
pacriopeheHUX y y4YHOHHIH. MHKPOPOHU Cy MYITH(QYHKIHMOHAIHU a HHUXOBa
HaMEHa 3aBHCH OJ] KOPUCHHKA crcTeMa. HacTaBHUK KOPHCTH €KCTEPHU MUKPO(OH 32
U3Nlaramkbe TpeaBama MPEKO 3BYYHHWKA y YYHOHHIIM M HCTOBPEMEHO CHUMAhE
rpajuBa Koje ce u3naxke. MUKpo(hOH y OKBHpPY pagHE CTaHHLE KOPHCTH c€ 3a
KOMYHHUKAITH]y MpeKo oHnajH-cepuca. Onpehenn Opoj mukpodoHa uma GyHKIH]Y
CHUMama HHBOAa amOujeHTasHEe Oyke. TW MUKpO(OHUW WHTETPUCAHH CY y CHUCTEM
KOjUM yIpaB/ba HACTAaBHUK M KoMe HH(pOpMaIlMja M3 OBOI cCHCTeMa Tpeba na

CUTHAJIM3Upa HEJJOBOJbHY MY CTy/I€HATa Y TOKY IPE/IaBamba.

Cnctem 3a KOHTpoONY
GU3NUKNX KapaKTepucTMKa
PafiHOT OKpYyXetba

Be6
Kamepa

Cmapt
Tabna

Wacom
VHTepaKTUBHA
Tabna 3a nucarbe

Cuncrem 3a KOHTpONy Cucrem 3a
3aTBOPEHOCTN feTekuujy u
Bpara npahetbe cTygeHTa

Cucrem
33 oiMop

Cucrtem

nameTHe

Cuctem 3a
Cnywanuue CUHXPOHM3aLVjy
nopartaka

Cuncrem Mepetba
e/leKTpoMarHeTHor
3payera

Biiges yunoHuue

canctem

Cuctem 3a
CcUrHanunsauyujy
nuTara

Cuctem
cnosbaltver
obaBelTaBara

Ayano
cictem

Cucremu Ha HWBOY Uene yunoHuue Cucremu Ha HUBOY pajHe CTaHuLe

Cnuka 13, ApxuTekTypa naMeTHe y9HOHHIIe

Cwmapr Tabma. Cmapt Tabna npyxa Beauku 0poj MoryhHocTu npodecopy U CTyneHTY
KOJH UX KOPHCTE y IUJby oOorahmBama U yHamnpehuBama HACTAaBHOT MpOIleca: JaKIIu
MIPUCTYII U JIeJbeHhe HACTaBHUX MaTepujaia, 60sby Mel)ycoOHy KOMyHHUKAIM]y U BEIUKU

Opoj nHTepakTUBHUX ajaTta. OBaj cUCTEM 3aXxTeBa 00yKYy HaCTaBHUKA.
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e Cuctem crnoJpanimer obasemraBama. OBaj CUCTEM y YUHOHHIIM U UCHPE]] H€ KOPUCTU
MOHHUTOpPE TMPEKO KOJjUX c€ 00jaBibyjy oOOaBelITeHa: O 3ay3eTOCTH YUYHOHHUIIE,
oJIpKaBamky aKTUBHOCTH KOje He Ou Tpebasio pa Oyay mpeKkuane u ap.

e Cucrem 3a aerekuujy u npaheme crynenara. /lerekuuja u npaheme cTyieHTa MOTy ce
peanu3oBaru momohy censopa nokpera, RFID tarosa niu [-Buttons uumnosa.

e CucreMm Mepema eIeKTPOMAarHeTHOT 3padera. 300T BEIMKOr Opoja eIeKTPUYHUX
ypehaja koju cBOjUM pajioM €MHUTY]y €JIEKTPOMArHeTHO 3padetkhe, Tpeda KOHTHHYHUPAHO
MPAaTUTH HUBO €JIEKTPOMArHEeTHOT 3pauema y yunoHUnu. [lopex cenzopa koju Bpiie

Mepeme, CUCTEM YHHE M O/Ir0Bapajyhn moKa3MBauu OYMTABAbA.

Komnonenre MOZCJIa Ha JIOKAJIHOM HUBOY. Hpez[ MOHHUTOpAa U padyHapa, CBaKa

paaHa ctanuia Tpeda na Oyae onpeMibeHa AoAaTHOM onpemoM. Ty cnaaajy:

e 3ByuHa BeO-kamepa, KojoM je Moryhe peammsoBatd (opMe ydema Ha JaJbHHY KOje
3aXTEBajy pa3MeHy BUJICO U 3BYYHHUX CaApKaja.

e Bakom (Wacom) nntepaktuBHa Tabsa 3a mucame. OBakaB ypelhaj kopucras je 3a uspauy
MYITHMEIUjaTHUX caapxkaja (dororpaduja, aHmMmanuja, cneunpuIHUX TpahuuKmx
caapikaja).

e  Cnymanuie 3a HHAUBUAYaJTHH TPerje]] 3ByYHHUX U BUICO CaJipkaja Ha padyHapy.

e Cucrem 3a curHanu3aimjy nutama. OBaj CHCTEM KOPUCTH CTYACHT y TOKY paja Win
npefaBama Ja CHUTHAIM3UpA HACTaBHUKY Ja MMa MUTame. AKTUBHpPAmEM CEH30pa
JOMpa JaMIa Ha TPEIHk0j CTPAaHH MOHUTOPA CHTHAIM3MpA HACTABHUKY Ja JOTHYHH
CTyZIEHT UMa nuTame. Kajga cTyJIeHT jkenu /1a T030Be HaCTaBHHUKA, OBAKBHM CHCTEMOM
cripeyaBa ce MPEKUIake HACTaBe U OMETAmE pajia IPyTuX CTy/AeHara.

e Cucrem 3a oamop. Kan y Toky yuerma xelu 1a HalpaBy nay3y, CTYACHT Mpeiia3u MPCTOM
MPEKO CEeH30pa 3a ITyJIC KaKo OM My ce BpeMe 3a y4eHe 3ayCTaBWIO Ja OM ce MOTao
aKTUBHO OJIMOPHUTHU aHTaxyjyhu ce OHJIajH-aKTUBHOCTHMA KOj€ HUCY BE3aHE 3a YUCHe
(momyT pa3MeHe caapkaja MPEeKO IPYIITBCHUX Mpeka, YMTarba HOBUHA, CIyIIamba
Mmy3uke). Ha ocHOBY ounTaBama ceH3opa mysica ozpehyje ce cTeneH 3amopa CTyACHTa U
npeMa THM OYHTaBamUMa JI0JIeJbyje My C€ BPEMEHCKHU MEPUOJT KOjU MOXKE MOCBETUTH

OJIMOpY.
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CucreM 3a CHHXPOHM3AIU]y ToJaTaka. ¥ IHUTAkY jeé CUCTEM KOjU KOPUCTH HEKY O]
TexHosoruja 3a 6exxuunu nperoc nmogaraka (WiFl, LiFl, Bluetooth, NFC). OBaj cucrem
Tpeba ga 06e30e11 Op30 M JTaKO MOBE3UBAKE PATHUX CTAaHUIA C MOOMITHUM TejedhoHuMA

KOpHUCHHKA U ITPCHOC KCJbCHUX ITOJaTaKa IBOCMCPHOM KOMYHI/IKaL[I/IjOM.

Tabena 4. Ilpernen cucrema nameTHE YUHOHUIE

IIperJen cucreMa Ha 1J100aJTHOM HUBOY

CucreM 3a KOHTPOITY PU3NYKUX KAPAKTEPUCTHKA PATHOT OKPYKEHa

CucreM 3a KOHTPOJLY 3aTBOPEHOCTH BpaTa YUHOHULIE

Buneo-cucrem

Aynauno-cucreM

Cwmaprt Tabna

CucreM croJpalmber 00aBelITaBamkba

Cucrem Oe)XMYHOT UHTEPHETA

Cucrem Mepema eIeKTPOMAarHeTHOT 3paduckha

IIpersien onpeme u cucTeMa Ha HUBOY PajiHe CTaHHULE

Be6-kamepa

Wacom uHTepakTUBHA TabJia 3a MUCamke

Cnymanuue

CucteM 3a CUTHAJIM3ALM]y TUTaba

CucreM 3a onMop

CucreM 3a CHHXpOHM3AlLM]y 1OAaTaKa
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4.1.3.2 Cucrem amMOujeHTATHE HHTEJIUTEHIIHje

CucreM aMOujeHTaIHE WMHTENHWTEHIMje Tpeba ga oOpaau moaaTtke AOOHjeHE Ol
NaMeTHE YYMOHHUIIE U Ha OCHOBY HbUX M3BPIIM IPOpauyH peMa JepUHUCAHOM KPUTEPUjyMy
amantanuje. Ha ocHOBy yHampen nepuHHCAHMX KpUTEpUjyMa ajanTtaidje U MPUMEHOM
onroapajyhux mpopadyHa cuCTeM aMOHW]jEHTaJHE WHTCIUTCHIIMjE Jaje IapameTpe
ajanTanyje ydema IMpHiIarohjeHe CBaKOM CTYyJIEHTy y cuctemy. CucreMm amOujeHTasIHE
MHTEIUTeHIIje Tpeba 1a MpaTH CTYACHTAa Y TaMETHO] YYMOHULIM U YTHYE Ha HeroBo Oyayhe
noHamamwe. [Ipaheme cTyneHTa y MaMeTHOj YYHMOHHUIM IPEKO CHUCTeMa aMOWjCHTAHE
MHTEIUTCHIIM]E Peaii3yje ce Kao JETEKTOBAhE MPUCYCTBA CTY/ICHTA U HA/I3UPAhE HEroBOT
noHamama. CucrtemMu adeKTHBHOT pPadyyHApPCTBA, KOJH TPEMO3HAJy €MOIHje, MOTy Ce
MMIUIEMEHTHPATH Y OKBHPY CHUCTEMa aMOMjCHTAIHE HHTEIUTCHIIMje. Y TOM CIIy4ajy CUCTEM
amMOMjeHTaJHe MHTENUTeHIIMje TyMauu MojaTke noOujeHe aeKTUBHUM pauyHapCTBOM U

Jlaje UM CMHCA0 y OKBUPY MOJeJa.

Ca cucremMoM amMOMjeHTaTHE WHTEIMICHIM]E IMAMETHA YYHMOHHUIIA KOMYHHUIIUpA Y
oba cmepa. [lamerHa y4noHMIIa Iajbe MOAATKE O NMPHUCYCTBY KOPUCHHKA Y YYHOHHIIHU.
Cuctem amOujeHTaIHe MHTEIUIeHIMje JoOHjeHe MmojaTKe KOMOHMHYje ¢ mojanuma u3 6ase
noJlaTaka ¥ mojalyMa Koju €BeHTYaJIHO MOTy TohM M3 HEKOTI CIoJballller cuctema (Ipyre
wiatopMme 3a e-ydeme, CHCTEMA 32 M-y4ee, MPOIIUPEHe pealHoCTH U Ap.). Ha ocHOBY
[10/1aTaka Koju Cy CUCTeMy aMOMjeHTaJIHE MHTEJIMTeHIIN]€ Ha pacliojlaramby U HaunHa Ha KOju
j€ MOJENOBaH KOPUCHHMK, OJIHOCHO HErOBO IOHAIIAakE, CUCTEM IIperno3Haje IabiioHe
MOHAIIaka KOPUCHUKA U Ha OCHOBY HUX I'eHepulle uH(opmalmje Koje mpeaaje mamMeTHo]
yanoHMIM. [laMeTHa yYHOHUIIA PEKO aKTyaTopa yIpaBiba MpolecuMa aianTalimje pagHor

1 (PU3UYKOT OKPYKEHha KOPUCHUKY.

Onucann MOJEN TMOJp)KaBa 4YETUPU OCOOMHE KJbYYHE 3a pa3Boj KOHIIENTa
ambOujenTanne uarenurennmje. [Ipema (Ambient Intelligence - The Ultimate loT Use Cases |
loT For All, 2019) (Radosavljevi¢, Radosavljevi¢ & Jeli¢, 2019) y mnwuramy cy
ynotpebspuBoct (Usability), texanuka usBombuBoct (Technical feasibility), mosepeme

(Trust and confidence) u comnujamHo-ekoHOMcKH yTHIaj (Social and economic impacts).
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VroTpeOJbUBOCT MOJIEa OrJie/ia Ce Y OpPraHu3alldji PEeJCBaHTHUX ICJMHA M YYSCHHKA Y
CHCTEMy Ja Ou Cce KOPUCHHUKY MpPYXKHO JKEJbEHH CEpBHC 10 ayTOMaTH3My. TexHHuKa
M3BOJBHUBOCT 3aXTEBa MPEIH3HO MTPOjEKTOBAH CUCTEM, KOjH je Moy3/aH U epuKacaH. JacCHUM
neuHUCameM YYeCHUKA y CHCTEMY M MPOTOKOJa KOMyHHUKaluje Mehy luma ocTBapyje ce
BHUCOKa MOY3/IaHOCT crcTeMa. MoJiel je OKpeHYT KOPUCHUKY U TpeDa Ja My HPYKH CepBHC
TaKo Ja KOPUCHHK M3rPaJl TOBEPEHE Y OUTYyKE KOje JOHOCH cHcTeM. Mojen Kpo3 OJuTyKe
KOje JOHOCH CHCTeM aMOMjeHTaJHEe WHTEIMTeHIje Tpeda 1a MOIPXKH JPYIITBEHY

MHTEpaKIyjy Mel)y KopucHUIIMMA |, TIpe CBera, moBeha mpoayKTUBHOCT KOPHCHHUKA.

4.2 Mopena alanTUBHOCTH Y TAMETHOj YYHMOHU LM

Mogen Koju je mpeacTaB/beH MMa MOTYNHOCT HMMILIEMEHTAIHje PasInIUTHX
KpUTEpPUjyMa aJanTUBHOCTH. 3axBajbyjyhu O/JBOjeHMM IleIMHAMA TAMETHE YYHOHHIE U
cucreMa aMOHWjeHTalHEe WHTEIUTCHIIMje, MOJaTKe Koje NPUKYIUba IMaMETHAa YYHOHHUIA
CUCTEM aMOWjCHTAJTHE WHTEIHMICHIMjE MOXE TYMaduTH Ca pa3IU4IUTUX aclieKara.
VY3umajyhu y 003up mpodwin cTyneHTa, Mpodui HACTaBHUKA M IOJATKE W3 TAMETHE
YUYHOHMIIE, CHCTeM aMOHWjeHTalTHEe HHTEIUTCHIMje, MPUMEHOM YHampen nedUHUCAHUX
mpopauyHa, AeQUHHILIE MapaMeTpe aaamnTaiuje mpoieca ydema. CHcTeM alalnTUBHOCTH
Tpeba na Oyje nu3ajHUpaH Tako Ja CTyJeHTa Mmokpehe Ha pa3inunuTe aKTUBHOCTH, J1a Y3UMa
y 003¥p HHIUBUAYATHE KAPAaKTEPUCTUKE CTYICHTA U MTOAPKH JIPYIITBEHY HHTEPAKIN]y Mehy
ydecHUIIUMa cHUcTeMa 3a yueme. [Ipoliec amanTuBHOCTH y3uMa y 003up U dakTope ydema,

no7esbyjyhul CTyIeHTy pa3ianyuTe CTpaTeruje yuema.

Mogen aganTUBHOI yd4ema KOjU ce Npeisiake YBOAM JABa Moryha KoOHIeNTa
aJanTUBHOCTH y OKBHUPY Mojena. [Ipema mpBom ce mporiec ajanrtamuje ydema 6asupa Ha
KpUTEPUJYMYy yMOpa CTyAE€HTa KOjU MpOM3Ja3u U3 JHEBHHX akaJeMcKux obasesa. [Ipema
JIpyroM ce yBOJOM YTHUIQ] OKpYXKEeHa MaMeTHE YYHOHMIIE Ha OOpa30BHU MPOIEC KpO3
IMHAMHYKY KoepuuujeHT okpykema (A). KoeduuujeHT A je BenmmumHa Koja Ha OCHOBY

yTHIIaja OKpPY’KEHha JIeTTyje Ha aHTaKOBaHe CTY/ICHTA.
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4.2.1 KpurtepujyMm aganrtaiuje Ha OCHOBY YMOpPa CTyJIeHTa

[Tpema 0BOM KpUTEpHjyMy MOJIENT HYIU CTYyICHTY OAroBapajyhy cTpaTerujy yuema
KOja OAroBapa MpOpavyHy HEroBOI yMopa. YMOpP CTYyJEHTa NpOILEHYyje ce€ Ha OCHOBY
HETOBOI aHTKOBamkha aKaJeMCKHM aKTHBHOCTUMA TOKOM JaHa. CTyIEHT YJIackoM Yy
NMaMEeTHY YYHOHUIy aKTUBHUPAa CHUCTEM IIaMETHE YYHOHHIIC, KOjU Tra Tperno3Haje u
unentudukyje. [logamm o CTyIeHTY Iaby ce CUCTEMY aMOHWjEHTAIHE UHTEIIUTEHITH]E, KOJU
u3 0asze mojaraka mpey3uma MH(opmanuje 0 pacrnopeay 4acoBa W JAPYTUM aKaJIeMCKHM
aKTUBHOCTHMA KOjUMa je CTYACHT IMPHCYCTBOBAO0 TOKOM JaHa. Ha OCHOBY mpey3eTux
noJlaTaka BpIIK ce MPOIIeHa ymopa cTyaeHTa. MHdopMamuja o yMoOpy cTyleHTa ajanTiupa
MIPOIIEC BETOBOT yUeHha MpeKo n3dopa oarosapajyhe crpareruje yuema Koja My ce J10JeJbyje

3a y4ee Ha Jacy.

Crpareruje yuema Koje ce J0/eJby]y CTyAEHTY IpeMa IpoLeHhEeHOM YMOpyY Tpeba y
onrosapajyhoj mepu na aenyjy Mo3WTUBHO Ha MOTHUBAIM]y KOJ CTyJIEHTa U Jajy My Behy

KOHTPOJIy HaJl IPOLIECOM yUeHa.

4.2.2 Kpurtepujym ajanranuje npemMa koeuuujeHTy AMUHAMHYKOI OKPY KeHa

ApnanTanuja mporeca ydyema KOja Cce 3aCHMBAa Ha KOEPUIM]EHTY IUHAMHYKOT
OKpY’K€Ha YBOJM KaTerOpHje KOje Ce cacToje U3 yHarpes JepUHUCAHUX CTpaTervja y4ema.
Kareropuja yuemwa u3paduyHaBa ce Ha OCHOBY (DU3MUYKUX MTapaMeTapa OKpyskKemwa (MCKa3aHUX
KpO3 JAMHAMHUYKH KOE(UIMJEHT OKpYXKeHha — A) U MHAUBUAYAIHUX (akTopa KOjUMa ce

CTYJEHT OIUCY]je.

Ha ocHOBYy ounTaBama CeH30pa y MaMeTHO] YYHMOHHMIM CUCTEM IIpOopayyHaBa
napamerap A (Tabena 5) niaM HacTaBHUK MaHYeIHO JoJesbyje BpenHocT. HauBHUIyaTHU
(bakTOpH KOjU ce y3uMajy y 003up y IpopauyHy KaTeropyje yuema Cy MOTHBAIlMja CTyI€HTa
(motivation) (M), xonuumHa Tpea3Hama Koje cryaeHT moceayje (preknowledge) (P) u

ouekuBaHo KoruuTHBHO onTepeheme (cognitive load) (C), oaHOCHO jeTHOCTaBHOCT TpaInBa

(simplicity) (S).
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N360p kareropuje anraxosama (K) cryaeHTa Bpmm ce npema GopmyJiu:

K= (1-A)M +P + A(1-C), onnocuo K = (1-A)M + P + AS.

4.2.2.1 JlunaMu4ku KoePUIIHjeHT OKPYKemha

JuHamMudky KOeQUIMjEHT OKpYykema (A) mpeacTaBba MapaMerap KOjU OIHCYje
YTUIA] PaJHOT OKPYXEHa Ha MpOIeC yuerma. THM mapamMeTpoM ce 30UpHO IMPHKa3yjy
bakTopu OKpyXewa IOMyT TeMIeparype, KOJIWYMHE YIJbEH-IHOKCHIA Y Bas3ayxy,
BJIXHOCTH Ba3qyxa M Ba3AyIIHOT NpUTHCKa. HaBeneHW cKym mapamerapa MOXe OUTH
NPOIIMPEH W Ha HWHIWBUAyaIHE (PHU3MUYKE KapaKTEPHCTUKE CTYACHTa IMOMYT KpPBHOT

MPUTHUCKA, Op3uHE O0TKyIaja cpua, EEI curHana u mmpuHe 3eHUIa.

Ha ocHoBY aHanu3e napaMmerapa IMHAMUYKOM KOE(QUIIMJEHTY OKpYKeHa 10/ebyje
ce HymMepHuKa BpegHocT y uHrepBainy 0—1. Ha ocHOBy Te BpeqHocTH Moryhe je ycTaHOBUTH
KaKBH Cy YCJOBHU 3a paJ y MaMETHO] YYMOHHUIM, OJHOCHO y KaKBOM c€ (PM3UYKOM CTamby

HaJla3u CTY/ICHT.

Munumanna BpegHocT A=0 KOpUCTH ce Ja ONMILIE OKPYXeHe y IMaMETHO]
YUHOHHUIIM KOj€ j€ TMOBOJHHO 3a y4ewe M paja. TakBo OKpyxkewe AeUHUILY ONTHMAIHU
(U3MYKH YCIIOBH 32 YU€HE U paj Te GU3NYKO CTamke CTYJCHTA Ha IMOYETKY Mpoleca yuema,
KaJia je OIMOpaH M HHje u3J10kKeH (pakTopuma crpeca. [1o7 moBoJbHUM PU3HUKUM YCITOBUMA
3a paj MojApa3yMeBa ce pajJHO OKpYyKeme Ha Temreparypu usmely 18 m 20 crenenwu, y3
BiIaxHOCT Bazayxa 40-60%, HOpMalHM Ba3AyIIHM NPUTHCAK M J100pPO OCBETJHEHE
npocropuje 3a yuere ) (Wargocki, 2007) (Garland, 2017) (Zaki et al., 2017) (Tang, Wang &
Shan, 2018) . ITox MOBOJBHUM OKPYKEHEM 3a Paj MojapasyMeBa Ce W TO Jia jé CTYAEHT

(GU3MYKN 0IMOpPaH U HUje BPEMEHCKU OTPaHUYEH 32 YUeHe.

MakcumManHa BpEIHOCT IUHAMHUYKOT Koe(HIMjeHTa OKpyXkema A=1 omucyje

OKpY’)KEH€ TTaMETHE YYHOHHMIIE KOje je HermoBoJbHO. HaBemenom BpemHomhy TuHaMUYKOT
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Koe(uIMjeHTa OKPYKema JKeje ce 00yXBaTUTH JIomM (U3UYKU YCIIOBH 3a y4€He U paj
(3arynubMBa IPOCTOpHja, HeaJeKBaTHA TeMIlepaTypa pagHOT OKpYyKema, ciaba
OCBETJHCHOCT, BEJIMKA BJIara Basayxa, HEOAroBapajyhu Ba3qylIHH NPUTHCAK), KAO U BUCOK

HUBO OTIIOpA IIPU yU€HY, CTPECHO OKPY>KEHE U BUCOK CTEIIEH yMOpa.

BpennocT mapamerapa Ha OCHOBY KOjux ce (opmupa A go0Huja ce U3 CEH30PCKHUX
CHUCTEMa KOjU Cy CMEIITCHH y NMaMETHO] YYHMOHMIIM W BPEIHOCTH KOje y cHUcTeM yOaIryjy
CTYAGHT WM HacTaBHMK. [lopem Tora mro ce KOpHCTE€ 3a MPOpauyH IMHAMUYKOT
KoeHIMjeHTa OKPYXKema, T00UjeH! MmapaMeTpu MOTy OUTH MCKOpUIINEHH 3a peryiamujy
(GU3NYKNX KapaKTePHCTUKA OKpYXKewma. Ha OCHOBY ouMTaHUMX mapamerapa Moryhe je
JICJCTBOM OJroBapajyhux akrtyatopa MeEmaTH IapaMeTpe paJHOr OKpyXemwa (TomyT
TeMIepaType H BIOXHOCTH Basayxa). Cpemma BpemHOCT MapaMeTpa JTWHAMHYKOT
KOoepHIMjeHTa OKPY)KEHha MOKE CE UCKOPUCTUTH 3a OIUC MaMETHE YYHOHHIIE M yCIIOBa 3a

y4eme KOju Y H0j MOCTOoje.

I[I/IHaMI/I‘lKI/I KOC(i)I/II_[I/IjeHT OKpYKCHha HCEMA KOHCTAHTHY BPCAHOCT; MOIKC je

MEHATH y CKJIaJly C IPOMEHaMa llapaMeTapa Ha OCHOBY KOJUX CE€ M3padyHaBa.

Tabena 5. Tlapamerpu momohy Kojux ce MpopadyyHaBa JHHAMHYKA KOSUIH]JEHT OKPYKEHha

JAuHamMu4Kku KoepuuujeHT okpyxema (1)

TemmepaTypa pagHOT OKpYyKEHa BrnaxxHoct Ba3myxa
Baznymau nputrcak OCBETIBEHOCT MTPOCTOPH]E
KonnunHa yribeH-TMOKCHAA y Ba3ayxy OU3NYKO CTakE YMOpa CTyIEHTa

BpeMeHcko orpaHnuerne 3a paj

Nako auHaMuuky Koe(UIHJEHT OKpYyXKema MpeAcTaBiba MapamMerap KOoju CUCTEM

amMOujeHTaHe WHTENUIEHIMje TMpopauyyHaBa Ha OCHOBY YyHampena jAepuHHCAHHX
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KpUTEpHUjyMa, HACTaBHUK Tpeda Ja MMa MOryhHOCT KOHTpOJE€ M MaHyeIHOr 3aJaBarmba

BPEJHOCTH MapameTpa A.

4.2.2.2 TlapameTpu Moje/ia KOjUMA ce ONMCYjy HHAUBUAYATHHU paKkTOopH

Koedunujent motusaruje (M) Moke nMaTH BpegHOCT y uHTepBairy 0—1. Bpearoct
0 03Ha4aBa OJICYCTBO YHYTpAIIIFh¢ MOTUBAIIH]E CTYJCHTA 32 YUeH¢ 00JIaCTH KOja ce U3y4aBa,
a BpeOHOCT 1 03HauaBa MakCHUMaJHY BPEIHOCT MOTHBHUCAHOCTH OJHOCHO BPJIO M3PaXKEHY

YHYTpAIlllby MOTUBALIU]Y 32 YUCH-E.

Bpennoct koeduijeHTa MOTHBALIK]E 3a/1aj€ CTYACHT Ha MMOYETKY U Y TOKY yuCHha.
Ha ocHoBy 3akspydaka ARCS Mojena mMoTuBanuje y CHUTyaldju Kajga je CTYICHT JIOIIe
MOTHBHMCAH WJIM MPEBACXOHO CIOJhAIE MOTHBUCAH MOTPEOHO j€ JICIIOBATH HA CIIEMEHTE
MOTHBaIMje monyT noBehama naxme, 3Hauaja, caMoNoy3/iama U 3a10BoJbcTBa. [loBehame
NaKmEe TOCTHXKE Ce OaroBapajyhoM meplenTyaJlHoM CTHMYJIAIMjOM, ITOCTaB/bambeM
JOJaTHUX MHUTakba, TaBakeM OAroBapajyhux moBpaTHUX HHPOPMALIKja 0 HAIPETKY CTYACHTA

y pajay ¥ npykameM pasHoBpcHHX caapikaja (DePasque & Tricomi, 2015).

Koepuuujent P mnpexacraBsba mnapamerap Koju je JAepuUHHCAH Mpea3HAHEM
cryaenTa. McrpaxkuBama cy mokasaja Jia je 3a pa3jIMuuTe HUBOE Mpea3Hama IOTPEOHO
CTYAICHTY TIPYXKUTH Pa3IMuUTe BPCTE MOMONM WM mojapIiike npu yuemy. HuBo mpen3Hama
CTy/ICHTa yTH4Ye Ha M300p CTHIIa M CTpPATETHje yuema y aJallTHBHOM OKpPYKEHhY ydema U
camocrtanHor yuewa (Boekaerts, 2017). Iapamerap P moxe umatu Bpeanoctu uzmely 0 u
1, mpu uemy 0 o3HavaBa MOTIYHO OJACYCTBO Mpea3Hama U3 001aCTH Koja ce u3yyaBa J0K 1
03HayaBa BUCOK CTETICH Mpea3Hama Martepuje. Bpennoct napamerpa P noOuja ce Ha OCHOBY

yJIa3HOT TeCTa, KOjU CTYACHT PaJy Ha MOYETKY IpeJaBama.

Koedunmjent korantupHor onrtepehema (C) npencraBiba 04eKHBaHO KOTHUTHBHO
onrepeheme kojeM he cTyneHT OUTH U3JI0KEH Y TOKYy yuewa. Bpeanoct napamerpa C je y
untepsaiy 0—1. Bpennoct 0 03HauaBa MUHUMaJIHO KOTHUTUBHO ontepeheme 1ok 1 o3HauaBa

KOTHUTHUBHO ontepeheme koje he Ko cTyieHTa 3aXTeBaTi MaKCUMaIHO YMHO aHTaXOBambe.
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Kako 6u ce mapameTrap KOTHHUTUBHOI onTepehema yKJIONUO y MOEIN, YBOAHU ce
BelMurHa jeaHoctaBHocTd (S — simplicity), koja ce mo6uja u3 mapamerpa C. Besa nsmelyy
oBa JBa mapamMerpa aara je uzpazom S=1-C. Ilapamerap S uma Bpemnoct usmehy 0 u 1.
Bpennoct mapamerpa S=0 o3HadyaBa CUTyaldjy Kaja jeé KOTHUTHBHO onTepeheme BEIMKO
(C=1), ogHOCHO TpagMBO KOje c€ M3yyaBa CJIOXKEHO, KOMIUIMKOBAHO W 3aXT€Ba BEJIUKO
KOTHUTHUBHO aHTaXOBame CTyleHTa. Bpennoct mapamerpa S=1 (omnocHo C=0) o3HayaBa
IpaJiiBO KOje Ce cMarpa jeJHOCTaBHMM, HEKOMIUIMKOBAaHHM 3a pa3yMeBame M Koje he
M3WCKUBAaTH Mo KOTHUTHBHO ontepeheme cryneHTta. Ilapamerap KOTHUTHBHOT

ontepehema (C), omHOCHO jemHOCTaBHOCTH (S) 3a/1aje HACTABHUK.

4.2.2.3 Peain3aumja aganranuje nmpoieca yuema Kpo3 KaTeropuje yuema

[TapameTpu mepcoHanm3alMje KOju ce y3uMmajy y oO3up y OKBUPY Mojena Cy
MOTHBallMja, NpPEA3HAKBE CTYACHTA, OYEKMBAHO KOTHUTHBHO omnrtepeheme U yTuiaj
OKpY’KeHba MTaMeTHE YYHOHHIIE KOjU Ce MCKa3yje KpO3 IUHAMHYKU KOSPHIIM]EHT OKpPYKEeHmha
(A). Ilpema TakcoHOMUju mMapamerapa Kojy je aaina ®atu Ecanm (Essalm, Ben Ayed, Jemni,
Graf & Kinshuk, 2015), moTtuBaiija cajga y rpyiy napamerapa nepcoHaan3aluje Koju 1ajy
OJIrOBOp Ha MHTameE ,,3amTo Aa yuum?”. [Ipen3Hame cTyIeHTa je U3 IpyIe napamerapa Koju
7ajy OAroBOp Ha muTame ,lllta ma yuum?”, noK O4eKHBaHO KOTHUTHUBHO onTepeheme u
JTUHAMUAYKH KOS(UIIMJEHT OKpYXKema CIajaajy y Tpymy mapaMerapa Koju Jajy OJroBop Ha

nurame ,,Kako 1a Hayuum?”.

[Tponec amanrtanuje yyewma y MaMETHO] YUYHOHUIM peanusyje ce Kpo3 HeT BpcTa
CTpaTeruje yuema, o]l KOjUX CBaka 3axTeBa CIELM(UUHY BPCTY aHra)kKOBamba CTYAECHTA Y

MPOIIECY YUCHa.

Crpateruje ydema AOJe/bEHE Cy ONAroBapajyhuMm kaTeropwjama yuema Ipema
KOJIMYMHU ¥ BPCTH aHTaXXOBamba KOje Ce OJ] CTyICHTa OueKyje y mpoliecy yuema (Tabena 6).

V 1moBoJpbHUM yCiioBUMa 3a YY€HE OTOBOJHHO je HHAUBHUAYAJTHO aHTaXXOBalkE€ CTYIACHTA Yy
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npouecy yuema. IIITo cy yciaoBH 3a ydyewme HEMOBOJHbHH]H, TO CE€ BHIIE 3aXTeBa I'PYITHO

aHrakoBarmbe U Beha aKTHUBHOCT CTyACHTA.

[lo noOujamy Kareropuje yuerma CTYICHT 3allOYHMILE IIPOLEC YYeHa IPBOM
CTpaTErHjoM yuerma Koja My je Ha pacnonaramy. CTyIEHT MMa Ha pacroJiaramy U oapelheHo
BpeMe 3a Koje Tpeba Ja caBjajia rpaJiBo MPUMEHOM CTpaTertje Koja My je nojesbeHa. Kama
MPOTEKHE BpeMe MpeaBH)eHO ca yueHme, CTYICHT paJu TeCT Ha OCHOBY KOjer Ce MpOLCHhYje
YCIEITHOCT HAy4YeHOT IPainBa. AKO je CTYICHT YCIICUIHO YPAIHO TECT U IPEIIao mpar 3Hama
KOju je JneuHHCAa0 HACTaBHUK, HacTaBiba na y4d. [Ipurom mma moryhHOCT na HactaBu
yuerme IpUMEHOM roctojehe crpareruje yuema, 3aMeHU CTPATeryjy y4eha HOBOM Y OKBUPY
KaTeropuje yuema WM MPOMEHH LEIOKYIIHY KaTeropujy y4Yema IPeacKoM Ha HUXKY
KaTeropujy. AKO CTyJIEHT HHj€ CaBJIaJao I'paJHuBO, CHCTEM ra Bpaha Ha MCTO T'PaguBO Y3
IPOMEHEHY CTPATETH]y Y OKBUPY UCTE KaTeTOpHje yuerha WM MEHa EJOKYITHY KaTerOpH]jy

yucha HAHUKC.

Tabena 6. Kareropuje yuema ca crparerijama yuema y OKBUPY MOJIeIIa KOJH Ce TPeJIaxe

[
= s ©
e 6 | Z S 2| 5 o &
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x o (& g— E X
=
K=2 + - - - - + HaHWXe
K=1.5 + + - - - + HaHWXe
K=1 + + + - - + HaHWXe
K=0.5 + - + + - + HaHWXe
K=0 + - - + + + HaHWXe
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VY cBaKOM TPEHYTKY y4ema CTY/CHTY je Ha pacrosaramy nmomoh nacrasuuka. Maxo
MOJIETI CTaBJba CTYACHTA y TPBH IIJIaH, YJIOTra HACTaBHUKA je 3Ha4ajHa. HactaBHUK Tpeba na
BOJIU CTYJICHTA KPO3 Paj U OKPYKCHE MaMETHE YYHOHHIE NPUMEHOM Mozeia. CTyIeHTH
KOjU MMajy UCKYCTBa Y pajJy ca OHJajH-aJIaTUMa 3a yuere eUKaCHHUje KOPUCTE BpeMe Koje
npoBeay 3a padyHapoMm ydehw m mokasyjy Behy 103y caMOyBEepeHOCTH Y H3BpILIABamby
3agaraka. Ha OCHOBY JTMYHOT MCKYCTBA M TPEHYTHOT CTama Y YYMOHHIIM HACTaBHUK MOXKE
Jla KOpUTYj€ BPETHOCT TUHAMHYKOT KOSHUIMjEHTa OKPYKEHa KOjy je JOOMO Of ImaMeTHE
yuuoHnuie. Ha Taj HauMH HaCTaBHUK TUPEKTHO YTUYE HA KATETOPH]jy yuerha Koja je CTyJIeHTY

Ha pacroJjiaramy.

Mognen Texu TOME Ja aHTaKOBame CTyJIEHTAa Y caBllajaBamby TIpajuBa Oyne
MaKCHUMalHO aJi HWIIAaK OCTaBJba HAcTaBHWKA na Oyne neo mojena. HacraBHuk je Ha
pacmojaramy CTYJACHTY Yy CBaKOM TPEHYTKY W KOMIICH3Yje €BEHTYyallHE HEI0CTaTKe

CTpaTeruja yuema Koje Cy €0 KaTeropuja y4ema.

4.2.3 TexHOJOUWKHN ACHEKT MOJEJIa

[Tpennosxenu Mojien moip>kaBa XMOPUIHU MOZIEN aAanTalyje 0Opa3oBHOT Mpolieca,
KOJU KOPHMCTH €JIEeMEHTE M aJalTUBHOCTH U ajanTHOMIHOCTH. Moxen je ananTuOuiaH
Oynyhu nma cucTteM KOHTPOJHIIE MPOIEC yuera Kpo3 J0/eNly oAaroBapajyhux crparteruja
yuewa Ipema ojropapajyhum kpurepujymuma (ymMopa CTyA€HTa WM [apaMmerpa

JUHAMHUYKOT OKPYXKEHa).

Onucanu MoJen ykjana ce y KOHLENT TEXHOJIOMIKH MOJP/KaHUX OKpYKEHa 3a
yueme. Y 0BaKBOM OKpYKEHY 3HaHba U BELITUHE KO/l CTy/I€HaTa pa3BUjajy ce Ha epUKacHUJU

HAYMH HEro y KJIIaCHYHUM HacTaBHUM okpykemuma (Wu, Lee, Chang & Liang, 2013).

Mogen ce YKIalla y maMCTHY YUMOHUIY KaO TCXHOJIOIIKHU IMOJAPIKAHO OKPYIKCHC 34

YUCHEC Ca CBUX HICCT aCIICKaTa.
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Mopen ce peanusyje y NaMeTHO] YYHMOHHUIIM, Koja caapku codTBepcke u

XapJIBepCKe ajlaTe KOjH MOAPIKaBajy peann3annjy Mojesa (TEXHHYKH acTeKT).

Kpo3 pasznuunrte crpareruje yuema MOJEN TeKH Jla MOBEXKE MPETXOMHO 3HABE U
HCKYCTBO CTYyJICHTa Kako OM CTYACHT pa3ymeo TpaJuBO Koje Tpeba ma caBimaga (acmekT

caapikaja).

Oxpykeme MaMeTHUX YYHOHHUIA Tpeba Ja ONTUMHU3Yje KOTHUTUBHO onrtepeheme
CTyZIeHaTa Kpo3 MpeJCTaBbakbe MoAaTaka Ha oroBapajyhu HauuH, y cKiIaay 3a u3adpanum

KPUTEPHjYMOM aanTanuje (KOTHUTUBHU acIIeKT).

Kpo3 crparerujy koja ce nonespyje CTyJI€HTY Y OKBUPY MOJieNa CTyJIeHT IJIaHupa,
OpraHu3yje M KOHTPOJIMILE IPOLEeC pasMHILbamba U U3rpajJmhe 3Hamba (METaKOTHUTHUBHU

acIIeKT).

Mogien KOpHCTH pa3IUIUTe 00JIMKE IPYIITBEHE HHTEPAKIIN]E Y OKBHPY PA3THUUTHX

CTpaTeruja yuemwa, o] MHAUBUIYAIHOT pajia A0 paja y TpynH (CouujaaHa IMMEH3H]a).

Jla 6u ce mocTUrao Wb U3TPaakE MO3UTUBHOT CTaBa CTy/AEHATa y KOpHUIIhemy
TEXHOJIOTHj€ Yy TpPOLECY Yy4YeHma, MOJEIOM je MpeABU)EHO KOHCTAHTHO MPHUCYCTBO
HacTaBHHKA. JelHa O] lerOBHUX YJIOra je Jla CTyICHTUMA y OKBUPY MaMETHE YUYUOHUIIE J1aje

MHCTPYKIIMj€ O HauuHy Kopulihema eneMeHaTa naMeTHUX yYHOHUIa (aeKTUBHH aCIeKT).

Henocratak oBakBor Mojeina yuewa Mpou3ia3u M3 peanusanuje (pekcuOuIHOr
yuewa. Mopaenu (preKkCHOUIHOr yuema 3aXTeBajy BEJIMKO BPEMEHCKO aHTaKOBaHE
CTyZIeHaTa, Y 3aBUCHOCTH O]l CTpaTeruje yuema Koja UM je J10/IeJbeHa, a HACTaBHULIU UMajy
BEJIMKO MHUIMJAIHO aHTAKOBaE Y pean3aliju HaCTaBHUX MaTepHjalia 3a pa3InuuTe BpCTe
cTpateruja yuema. I[lopea Tora, oBakaB MOJEN 3axTeBa TEXHOJOLIKU JOOPO ONMpPEMIbEHY
NaMeTHY YYHOHHIy Kako OM ce MOrao peaju30BaTH MpOIEeC J0JeNe CTpaTeruje ydema

CTYICHTY IPUMEHOM aMOUjeHTaIHe HHTEeIUT eHIIH]e.
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4.2.4 Esaayaunuja moaeJa

OcHOBHM 1WJb MOJIENa AJANTHBHOT EJIEKTPOHCKOr 00Opa3oBama KOjH je
MPEJICTaBJbEH Y JUCEPTAIUju je yHanpelheme mpoleca yuema Tako 1a oH Oyze epukacaH u
edexruBan. EQukacHOCT MoJiena MpeiCTaB/ba e KPO3 aKTUBHOCTH KOj€ CTYACHT CIIPOBOIH
y TOKY y4ema, 0K ce eeKTHBHOCT OrJie[ia Y 3HambMMa U BEUITHHAMA KOjUMa CTYICHT

OBJIaJIa Y TOKY yueHa.

Mojen UMITJIEMEHTHPA TAMETHH 00pa30BHHU CHUCTEM Yy YUYHOHHMIIM KOja c€ OMHUCYje
Kao TEXHOJIOLIKH MOJP)KaHO OKPYKEH-E 3a yueme. XapJBepcka u copTBEpcKa ompemMa y
YUYHOHUIIM UMajy YJOry Ja MOJApKE MpPOIEeC yuema y CKIagy ca 3axTeBUMa KOjU ce
nepuHuily y moneny. OKpyXKewme Yy KOM CTYJEHT yud IpaTH HEroBe aKTUBHOCTU U

pe3yJiTaTe Koje ocTBapyje.

Tokom peanuzanyje nNpuMeHe Mojesa MaMeTHa YYHMOHHIA JETEKTyje MPUCYCTBO
KOpUCHUKA (CTyleHTa WM HacTaBHUKA) Yy yuumoHuuu. Kpo3 cucrem ambOujeHTanHe
WHTEIUTEHIIN]€ W PEeIeBaHTHHUX TOJaTaka KOjH ONHCYj]y KOPHMCHHKA MaMETHH OO0pa30BHU
CHCTEM CIIPOBOJY aKTHBHOCTU KOj€ MMajy 3a IIWJb J1a NIPUJIarojie IpoLeC yuema CTyJCHTY
npeMa yHampes JAepUHUCAHUM KpHUTEpHjyMHMa ajanTtaiyje. YCHEIHOCT pealn3aluje

MOJICJIa €Balyupa €€ KpO3 TCCTOBC 3HAKA U YIIUTHUKE KOje nony}LaBajy KOpUCHHIIN.

Kana ce kao kputepujym ajganTanuje KOPUCTH (PU3MUKM yMOp CTYyJEHTa KOjU
MIPOM3JIa3U U3 HErOBUX JHEBHUX aKaJIEMCKUX aKTUBHOCTH, KJbYUHO j€ MPOLIEHUTH PUZNYKU
yMop cTyaeHTa. PU3NUKM yMOpP MOXE CE MPOLCHUTH HAa OCHOBY BpEMEHAa aHIa)KOBamba
CTYyZICHTa y TOKY y4era UM OMOXEMH]CKHX Mpolieca y OpraHu3My MonyT Op3uHEe OTKYyllaja
cpuia, EKI" curnana, EEI" curnana u gp (Hosseini & Nasrabadi, 2019). Jlo6ujenu momatax
KOpPUCTH cHCTeM aMOHWjEeHTalHe HHTEJIUIeHILIMje Jla CTyAEHTY JOoJelu onaronapajyhy
cTpaTerujy 3a yuemwe. M300p cTpaTeruje BpIu ce Tako Jia CTYJIeHTe KOJ] KOjUX je HUBO yMOpa
BehM cTpareruja Kojom yde J101aTHO MOTHBHILE M aHTaXyje y npolecy yuemwa. Ctparteruje
ydyema Oupajy ce ma Oyny edukacHe u y Ckiagy ¢ MOTyhHOCTHMa CTyJIeHaTa C acmekTa
ymopa. [Iporiec yuemwa 3aBpiiaBa ce TECTOM 3Hama. YopehuBameM pe3ysTata OCTBApEHUM
Ha TECTOBMMA 3Hama CTy/EHaTa KOjU Cy MPUMEHUBAIN MOJEN U OHUX KOJU Cy YYWJIM Ha

KJIJaCM4YaH Ha4MH J00uja ce nHpopmalnja o epeKTUBHOCTH yueHa NIPUMEHOM MOJIeNa.
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Kpurepujym apantanuje npemMa KoeQUIUjeHTY TUHAMUYKOT OKpPY>KEHa KOPUCTH
OYMTaBamka CEH30PCKE MPEKe NaMETHE YYHMOHHIIE 3a MpPOpadyH jeJHOT O] Iapamerapa
ananTtanuje. TauHOCT CeH30pa KOju Mepe (U3MYKe MapaMeTpe Yy YYHOHHUIM IOIMyT
TeMIIepaType, KOJIUYMHE YIJbeH-AUOKCH/IA, BIAXHOCTH, OyKe, OCBETJhCHA U Ap. YTHUY Ha
Kpajlbll MPpOpauyH KoepHUIMjeHTa IUHAMUYKOT OKpykema (A). EBamyamumja Bpemnoctu
napamerpa OKpyxema (L) CIIpOBOAM Ce [aBambeM YIUTHHKA CTYJCHTUMa KOjU yde y
nameTHO] yurnoHHIU. CTYJACHTH KpPO3 YIIUTHUK /13jy CBOjY Cy0jeKTUBHY MPOICHY (PU3UUKUX

rapameTrapa OKpyKemwa y YYUOHUIIU.

[Topen mapameTpa A, maMeTHH 0Opa30BHU CHUCTEM Kao MapaMeTpe Ha OCHOBY KOjUX
MpopadyHaBa KaTeropujy cTpaTervja 3a yueme Kojy Aofesbyje CTYIACHTY y3uMa y o03up u
IErOBO NPE3HAKE, CTETICH MOTUBUCAHOCTH Ka0 W KOTHUTHBHO onrtepeheme. [Ipensname
CTYZICHTA IPOBEpaBa ce KPOo3 TECT 3Hama Ha MOYETKY yUueHha WK Ce Y3UMajy Y 003up OleHe
C KOjuMa je MOJIOXKHUO UCITUTE O] MHTepeca 3a caBliafiaBame rpaauba. CTeleH MOTUBUCAHOCTH
onpehyje ce crTaHmapAM30BaHMM YHUTHHUIIMMA, JOK CTENEH KOTHUTUBHOT omnrtepehema
onpelhyje HacCTaBHUK Ha OCHOBY TeMAaTCKe 001acTh Koja ce yuu. [lameTHr 00pa3oBHU CHCTEM
npema MoJielty onpelyje kareropuje crpaTeruja yuema Koje ce 10/1eJbyjy cTyaeHTy. Ha kpajy
yuyema CTYJIEeHTH pajieé TeCT 3Hama KOJUM Cce TMpolelkyje ePEeKTUBHOCT YUema.
YnopehuBameM pe3ynraTa Ha TECTOBUMA 3Hama CTy€HATa KOjU CY IPUMEHUBAIU MOJIEN U
OHHMX KOJU Cy YUMJIM Ha KJIacCMYaH Ha4uH q00uja ce nHpopmaiuja 0 epeKTUBHOCTH yUeHa

IMPpUMECHOM MO/J€JIa.

Mogen mpyxka MoryhHOCT TpHMEHE pa3IMYUTHUX MojJea aJanTaluje ydema.
[Tonatke moOujeHe TOKOM pa3NIUYUTHX Mpolleca peain3alyje, Ipe cBera pe3yaTare TecToBa
Y yOUTHUKA, TpeOa CTATUCTUYKUA OOpauTH M aHamu3upatu. JJoOMjeHr 3aKJbydIl MOTY J1a
YHampe/e alroputMe rnpopadyHa rnapamerapa Koje maMeTHU 0Opa30BHU CUCTEM KOPUCTH Y

IpoIiecy ajanTanuje yuema.
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5. IPUMEHA PA3BUJEHOI' MOJAEJIA AJAIITUBHOI' YYEIbHA Y
IHAMETHUM OBPA3OBHUM CHUCTEMHUMA U AHAJIN3A
PE3YJITATA

VY npeTxoJHMM TOTJIaBJbMMa JTIOKTOPCKE JAMCEpPTalHje AT jeé TEOPH]CKU Mperyie]
pENIeBAaHTHUX HAYYHHX O0JACTU KOje Cy IMOCIYXHJIE Ka0 OCHOB 3a TOCTaBJbamke MoOJIena
aJIalITUBHOT y4yema y NaMETHUM OOpa30BHUM OKpYyXKewmHMa. Y OBOM IOrjaBjby Ouhe
omucana uctpaxuBama (Radosavljevi¢, Radosavljevi¢c & Jeli¢, 2019) (Radosavljevic,
Radosavljevi¢ & Jeli¢, 2019) (Radosavljevi¢, Radosavljevi¢ & Jeli¢, 2019) koja cy umana
Wb J1a TECTUPajy MpeacTaBibeHn Mozeln. OnucaHu ¢y TOCTYNIM TECTHpama W

MMpEACTAaBJbCHU PE3YJITATH U 3aKJbYULH UCTPAKHNBA:A.

Pa3Boj Moziena afanTUBHOT yuemwa y MTaMeTHHM 00pa30BHUM OKPYXKeHhHMa 0azupaH
je Ha aMOMjeHTaIHO] HHTEJIUTCHIIMjU U TIPUKa3aH KPo3 JIBa KPUTEPHjyMa, KPUTEPHjYM YMOpa

CTYyZICHTa U KPUTEPHjYM aJanTalyje yuema npemMa JUHAMUIKOM KOS(PHUIM]EHTY OKpYKeHba.

5.1 Ilpumena Mojaesa aJanTHBHOI y4Yermha 0a3MpaHOr Ha aMOMjeHTAJIHOj

HHTEJUTeHIUjH IPpeMa KPUTEPUjyMy YMOPA CTYAEHTa

Mopnen aganTHUBHOT y4yewma 0a3supaHOr Ha aMOMjEHTAIHO] MHTEIUTEHIUJH MpemMa
KpUTEpUjyMy yMopa CTyAE€HTa MMa 3a LWJb Ja HCIuTa edekar NpUMEHE KOHIenTa
amMOujeHTaHe MHTEIMIeHIIMje Yy MaMETHO] YYHOHHUIM y OJHOCY Ha YCHeX CTyJeHara y
MOCTU3alky aJeKBATHUX MCXOJa y4ema. Mcxomm ydyema Cy BEIITHHE, 3Hamba WU CTAaBOBU
Koje Ou cTyenTH Tpebaio a pa3Bujy kao pesynrar yuema (Kumpas Lenk, Eisenschmidt &
Veispak, 2018).

Cucrtem aMOHMjeHTaIHEe UHTEIUTEHIM]e IETEKTYje CTYIeHTa Ha OCHOBY OUYMTaBaba

CEH30pa y MaMeTHO] YYMOHUIIU U TIOTOM KOPUCTHU HH(OpPMaIIHje O HACTABHUM aKTUBHOCTUMA
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CTyJICHTa TOKOM J[aHa, Ha OCHOBY KOjUX IPOIICHYje yMOp cTyneHTa. Ha ocCHOBY Te mpoiieHe
CUCTEM aMOHWjEeHTaJIHEe WHTEIUTeHIM]je oapel)yje u J0oaesbyje CTpaTerujy y4ema 3a CBaKoT
CTyJeHTa nojennHayno. Ha kpajy gaca CTyJeHTH pajie TeCT 3Hamba KOjUM Ce MEpH yCIeX y

MOCTU3alky UCXO0/Ja YUCbha.

5.1.1 Omnuc Toka npuMeHe Moje/1a AJaANTHBHOT YYera 0a3MPaHoOr HA aMOUjeHTAHOj
WHTEJIUTEHIMjH MPeMa KPUTEPHjyMy yMopa CTy/JAeHTa
HctpaxxuBame je crpoBeleHO y BHCOKO] IIKOIM CTPYKOBHUX CTyjAMja 3a
uHpopMaIMoOHe U KoMyHHKaimoHne TexHojoruje (Bucokoj MIT mkomnu) y beorpany, y
Cpbuju. Y uctpaxuBamy je ydecTBoBaio 80 cTyaeHaTa cMepa TeleKoMyHHUKAIHje KOJH CY
MPATUINA HACTaBY W3 npenmeta Jurntanne tenekomyHukaiuje. CTyaeHTH cy pacnopehenu
y IBE TpyIle, KOHTPOJIHY M €KCICPUMEHTAIHY, M0 CIy4ajHOM Yy30pKy 0€3 CTaTHCTUYKHX

pasiuka.

Y KOHTpOJIHOj TPYIH CTYACHTH Cy Ha NOYETKY 4Yaca yJIa3wid y YYUOHHUILY, TJIE CY
HAKOH 3ay3MMarma MecTa 3a pauyHapoM OWJIM IPO3MBaHM Mpema oJroBapajyhem crnucky of
CTpaHe HaCTaBHUKA KaKo OM ce yCTaHOBUJIO HBMXOBO NMPUCYCTBO. HakoH Mpo3uBKe CTYACHTH
cy npuctrynaiau Moodle miardopmu 3a e-ydeme T/e cy MOCTaB/beHU HACTAaBHH MaTepHjaliu
KOj€ je MoTpeOHO caBlajaTH y BpPEMEHY OJ JeIHOr MIKOJCKOr yaca (45 munyta). CBu
CTYACHTH KOHTPOJIHE I'pyIe KOPUCTWIM Cy yOoOHuajeHy CTpaTeTHjy yuera HIIYUTABAKEM
rpaauBa. HakoH rcTeka BpeMeHa 3a caBiajaBame rpajuBa CTYJCHTHU Cy PaHuiIu TeCT 3Hamba

Ha Moodle mnardopmu.

ExcniepumenTanHa rpyna noapasymeBaia je eBHICHIH]Y ITyTeM CEH30pa MaMeTHe
YUHOHHIIE KPO3 YHAIIpe] MojeAnHayHo reHepucane QR KogoBe koje ¢y CTy/IeHTH UMl Ha
CBOJUM MOOHITHUM TenedoHrnMa. CBaKOM CTYJEHTY je HeroB TuuHu QR ko nuctpubynpan

MMEJJIOM HEKOJIMKO JaHa Mpe peain3alije eKCIepuMeHTa.
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Cnuka 14. QR komoBu 3a uaeHTudUKaujy cryneHara

EBuzieHIIMjy CIPOBOM HACTaBHHK IpuMeHoM arutnkanuje Orca Scan (Orca
Scan: Cloud Sheets, 2018) oumtaBajyhm QR cBakor cryaeHra monaoco6. Orca Scan
arumkanyja ogadpana je mehy Benwkum OpojeMm arumkanyja 3a ountaBambe QR KomoBa
Oyayhm ma, mopen ounMrTaBama KOAOBA, MpYyXa HU3 AOAATHUX MOTYhHOCTH, Kao MITO CY:
MOCTaBJbaE T0JJaTaKa Ha KJIay 1 IaThopMy came aruThKaIje, MOrTyhHOCT CHHXpOHHU3AIIN]e
nojlaTaka y peajHOM BpeMeHy ca Kiaya Iuatdpopmama nonyT Google Spredsheet n
moryhHocT kopunthema nogaraka oa crpane eher Opoja kopucHuka. Takolhe, armkanyja
je xommaruOmiHa ca Auapouna u MOC onepaTHBHUM CUCTEMHMA, JIOK PaJl ca alTHKAIHjoM
HE 3axTeBa JoAaTHy o0yKy. OUnWTaHM TOJAIM MOTY CE€ U3BECTH ca MOOMIIHOT TesnedoHa Ha
xespeHn Google Spredsheet nanor, 4yBatu y okBupy kiayn cucrema Orca Scan miardopme

Ima o4aTJIiC CKCIIOPTOBATH UJIM AYTOMATCKH MHTETPHUCATHU Ca CIIOJbHUM KJIAy [ HJIaT(bOpMaMa.
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Orca scan s 2

&, Import X, Export C Refresh |li Add Column & Edit Column X Delete Column £ History 18 Users (1) M Live Suooort

Barcode Generator 3 Surmmame Name Student ID

Cmuka 15, Jleckron mpukas Orca Scan ammukargje ("Orca Scan: Cloud Sheets”, 2018)

[Tomro cy mogamu o CTyACHTY OYMTaHH U ipedadeHu ca Orca Scan ammkanuje Ha
Google Spredsheet xnayn, cucteM aMOHWjeHTaJIHE MHTEJIMICHLHUjE Npey3MMa OYHUTaHE
noJiaTke M yrnopehyje ux ¢ moganuma o pacropeny 4acoBa CTyJIEHTa, KOjU ce Hajaze y 0a3u
nonataka. CrcreM amMOHMjeHTaIHE MHTEIMTEHINje pealn30BaH je Kpo3 (GopMupame Jykamn
Tabela u mcame oaropapajyhux ckpuntu y okBupy Google Spredsheet nnardopme. Ha oBaj

Ha4Y¥H Cy U3 Oaze noaaTaka 1nmpeys3eTu nojganu 0 JHECBHOM aHI'a’KOBamby CTyACHATA.

[Ipema mpeTxoqHOM MCKYCTBY HAacTaBHUKA y pealu3aluju npeamera Jururanne
TeJIeKOMYHHUKaIije mpuMeheHo je 1a ce Koj CTyieHaTa KOju Cy MMaJld HaCTaBHE aKTUBHOCTH
TOKOM JlaHa WCIIOJbaBa PA3NMYUT CTeNeH yMmopa. Kako ycTajbeHa mieMa HacTaBHHX
aKTUBHOCTH Y OKBUPY IMOMEHYTE ILIKOJIe MOJpa3syMeBa MOTYNHOCT Jja CTY/JE€HTH Ipe OBUX
gacoBa Mory umaru 0, 1-3 nunu 4-6 dacosa, y TabGenu 7 HampaBibeHa je Be3za uzmMehy Opoja
JacoBa KOJH YCIJIOBJbABAJy KOJHMYHMHY yMOpa W TpENopydeHe cTpaTerHje ydema Koja he

cTyneHTy outu nojaesbeHa (Tabema 7).
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Tabena 7. Pacmonena ctpareruja yuema rnpema pacrnopeay 4acoBa CTyACHTa

Bpoj mKoJaCKHUX YacoBa CTy/IeHTa peMa

Crparteruja yuema
pacnopeny 4acoBa (y OIHOCY HA TPEHYTHH 4ac)

4 wnu BUIIIE Pan ca nactaBHUKOM
1-3 yaca Pan y rpynu
0 NurynraBame rpaguBa

Cucrtem amOujeHTaIHe UHTEIMICHIIM]E€ TeHEepUIle UME)I IOPYKY KOjy mpocielhyje
CTyJIEHTy ca O0aBEeIITEHEM O CTpATerHju ydema Kojy Tpeda na mpumeHu. CTyIeHTH ce
npujaBbyjy Ha Moodle mnardpopmu 3a e-yueme M HapeAHUX 45 MUHYTa yde HACTaBHO
IpajiBO IpeMa CTpaTeruju ydemwa Koja MM je JojebeHa. HakoH ucTeka BpeMeHa 3a

caBJiaJlaBame rpajuBa CTyACHTH pajie TecT 3Hama Ha Moodle miardopmu.

HacraBuu martepujanu aucTpuOyupanu cy cryiaeHtuma mpexko Moodle mmardopme. CBu

CTYJIGHTHU y4€ UCTY JIeKIIM]y. JIeKIuja caap>ku aBe 1eIrHe:

e [IpBy YMHH TEOPHjCKO TPAIUBO, MPEICTABIHLEHO Yy (HOPMHU TEKCTYaTHHX MaTepHjaia
o0oraheHux MyJATUMEINjaTHUM caJpkajuMa (CIMKaMa U aHuMalujama).

e Jlpyra ce cacToju U3 IpHUMeEpa U3 Mpakce, MPeJCTaB/bEHUX BHUIEO-3aMUCUMA U
poOJIEeMCKHUM 3a/1alMa U3 HacTaBHe obsactu. OBaj 1€0 JEKIH]je CITY>KHU /1a CTYJIeHT,
KpO3 MHUTama Ha KOje Jlaje OJroBOpe M KOMEHTape Koje MOIMyHaBa y3 00jalllbema,

U3rpajy OAroBapajyhu MEHTaIHU MOJIEI 3HAbA.
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Code.gs

1 function sendArticleCountEmails() {

2 var ss = SpreadsheetApp.getActiveSpreadsheet();
3 ss.setActiveSheet(ss.getSheetByName(“Sheet2"));
4 var sheet = SpreadsheetApp.getActiveSheet();

5 var dataRange = sheet.getRange("A5:052");

6 var data = dataRange.getValues();

7 for (i in data) {

8 var rowData = data[i];

9 var emailAddress = rowData[3];

10 var recipient = rowData[e];

1 var messagel = rowData[2];

12

13 var message = ‘Dragi ' + recipient + ',\n\n' + 'strategija ucenja kojom Vi treba da ucite je:'+ messagel ;
14 var subject = 'Strategija ucenja';

15 MailApp.sendEmail(emailAddress, subject, message);

16 }

17 | }

18

19  var spreadsheet = SpreadsheetApp.getActive();
20  var menuItems = [
21 {name: 'Send Emails', functionName: ‘sendArticleCountEmails’'}

23 sp')readsheet.addMenu(‘Send Emails’, menuItems):]

Strategija ucenja Inbox x

. tome ~

Dragi -2016 Strbac Miroslav,

strategija ucenja kojom Vi treba da ucite je:Rad u grupi

Cnuxa 16. 'enepucame u-Meji1 mopyke ca HHGOPMAaILnjoM O CTPaTeruju yuema

5.1.2 Pe3yaraTu M aHaAu3a NpUMeHe MoOJeJia aJaNTHBHOI y4yewa 0a3uMpaHoOr Ha
aMOMjeHTAJHOj HHTEJTUTeHIMjH NIpeMa KPUTepHjyMy yMOpa CTyAeHTa

Mopnen ananTuBHOI ydewa Oa3upaH Ha aMOHMjE€HTAJIHO] MHTEIUTCHLUJU IpemMa
KpUTEpUjyMy yMOpa CTyJleHTa Tpeba Ja TMOKake YTHIIa] TMpaBUIIHOT M300pa CTpareruje
yuema Ha yCIex CTyJeHarTa IpeMa rojanuma Koje aMOujeHTaiHa UHTeJIUTeHIja oopalyje
U qucTpuOynpa Kpo3 CHCTEM NaMeTHe yuynoHule. VcTpaxuBame je UMaio LuJb Ja YTBPAU

Ja JIX OBaKaB MOJICJI ITO3UTHUBHO YTUYC HAa OCTBAPUBAKLEC UCX0JA YUCHA.

CryzaeHTHMa eKClIEpUMEHTAIHE IpyIe 10/IeJbUBAaHE Cy CTPATErHje yUeHha y CKIaTy

ca MIpOUHCHOM BHUXOBOI' JHEBHOI' yMOpa. YMOp je MNpoUCHCH Ha OCHOBY HNPCTXOAHHUX
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aKaJIeMCKUX aKTHUBHOCTU CTYJIEHTa TOKOM JaHa, OJHOCHO Ha OCHOBY pacliopeja 4acoBa
CTyJEHTa. YCIeX y OCTBapUBaby UCX0/a YU€Hha MEPEH jeé Ha OCHOBY pe3yJiTaTa 3aBpILIHOT

TECTa 3Haba KOJU Cy CTYJICHTH KOHTPOJIHE ¥ EKCIIEPUMEHTAIHE TPyIe PaIuii Ha Kpajy Jaca.

B CTaHaapaHa aesdjauMja E{peata BpeqHOCT OUeHe Ha 33 BpLUHOM TeCTy

1.13
EHCMEpHMEHTANHE rpyna

KoHTpoaHa rpyna
7.1

Crnuxka 17. Pe3ynraTu 3aBpIIHOTr TecTa

VropehuBameM je yTBphEeHO Ja Cy CTYJAEHTH E€KCIIEPUMEHTAIHE IPyIe MOCTUTIIN
0osbe pesynrate. MakcuMaiHa OIeHa KOjy Cy CTYACHTH MOTJIH Jia JOOHjy Ha TECTy 3Hamba
omna je 10. [Ipoceuna omeHa cTyaeHaTa KOHTpOIHE rpyne ouna je 7.10, 10K ¢y cTyaeHTH
eKCIIEpMMEHTAITHE TPYIIE TIOCTUININ cpeiby oneHy 8.70. Pesynararn  t-Tecra mokasaau cy
na je BpenHocT 3Hauaja (Significance value) .000 y o6a Tecrta 3Hama (p<0.05), unme je
NOTBPhEHO J1a Cy Cpelrbe BPEIHOCTH MOeHa EeKCIICPHMEHTATHe W KOHTPOJHE TIpyIe Ha
TECTOBUMa 3HAWma CTATUCTUYKHA pas3inuuTe. Pe3ynTaTé WCTpakuBamba obpaljeHn cy

kopuuthemem codreepckor anara CITICC.

HOpCI[ AHAJIN3C PpEe3yJITaTa Ha 3aBpIIHUM TECTOBUMMA, OLCHC Ha 3aBpIIHUM

TECTOBHUMa TopehjeHe Cy y OJHOCY Ha KOJMYMHY JHEBHHMX aKaJIeMCKHUX aKTHBHOCTH
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cryaenata. CtyneHTH o0e Tpyre MOCMaTpaHH Cy Y OJHOCY Ha KOJMYHHY aKaJIeMCKHX
AKTHMBHOCTH OCTBapPEHUX TOKOM JaHa MpeMa MOMEHYTHM IMPETXOAHUM ontepehemuma y
cMmucity Opoja yacosa (4 wim BUIlIe yacoBa, 1—3 mkoscka yaca u 6e3 yacoBa). bpoj crynenara
Yy KOHTPOJIHO] M EKCIIEPUMEHTAHO] TPYIH, MOocMaTpaH IMpema Opojy yacoBa KOJUM CY

npeTxoaHo ontepehenu, pasiukoBao ce MunumanHo (Cruka 18).

m HoHTpoAHa rpyna W EKCNEpHMEHTaNHE rpyna

1 22
11 10
I E E l

Bpoj wrkonckuxvacosa Bpoj wrkonckuxvacosa Bpoj wronckuxdacosa
CTYOSHTa NpeMa CTYOSHTa NpeMa CTYASHTE NPEME
pacnopenyyacoeal pacnopenyy4acoea pacnopeny4acosa

onl ao3vaca 4 WAK BHWE

Cnuka 18. bpoj wiaHoBa rpyna cTyJeHaTa [peMa NPeTXOAHUM THEBHUM aKaJIeMCKHM aKTUBHOCTUMA

Hajseha pasnuka y onieHM Ha 3aBpIIHOM TECTY BHAJbUBA j€ KOJ CTyJEeHaTa KOjUu Cy
MMalld YeTHUPU M BHIIE YaCOBA, TAE Cy CTYJICHTH €KCIIEpUMEHTAIHE IpyIe ca 0JIeJbeHOM
CTpaTeTnjoM paja ca HACTABHUKOM MMAJIM 3HATHO Behy OIeHy Of CTyAeHaTa u3 KOHTPOIIHE
rpymne (ca UCTMM IPETXOAHUM omnrtepehemeM) Koju Cy KOPUCTHIIM yoOUUajeHy CTpaTerujy

yuemwa uiruutaBameM (Crnuka 19).

Pesynrate Koje je 0BO HCTpaKUBaE IMOKA3a]I0 MOXKXEMO IIOCMATPATH U3 JIBa yIJia:
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e AHanM30M MojaTaka Koju Cy JOCTYIHH KpO3 aMOHjeHTaIHy UHTEJIUTeHLIn]y Moryhe
je moehatn ycmex cTyJeHaTa y caBiajaBamby HAaCTaBHOT I'pajJiBa U OCTBAPHBAILY
MOCTaBJFEHUX MCXO/Ia YUCHa.

e AHanM30M MOjaTaKa KOju Cy JOCTYITHH KPO3 aMOWjeHTAIHY HHTEIUTeHIIN]y Moryhe
je momohy cucTeMa MaMeTHE YYHMOHMIIE IMOHYIUTH CTYyIACHTHMa OJroBapajyhy
CTpaTerujy yuemwa y CKIaqy ca KpUTEpUjyMHMa KOjU Cy aJIeKBaTHH 32 OYEKHBaHE

HCXOJIE YUEHa.

m HonTpoanarpyna  m ERcnepumedTanda rpyna

884 893
818 833

7.08

I E-BB

Bpoj WHONCKWX YacoBa Bpoj WHONCKWX YaCoBa Bpoj WHONCKWX YaCoBa
CTYASHTa Npema CTYAESHTa Npema CTYAESHTa Npema
pacnopenydacosal pacnopenyYacosa pacnopenyYacosa

oal ao3vaca 4 AW BHWE

Crmaka 19, Yenex cryeHaTa Ha 3aBpIIIHOM TECTY Y 3aBUCHOCTH OJ TPETXOTHUX JHEBHUX

aKaaACMCKHUX aKTHBHOCTHU

5.1.3 Orpanuuewma MoJejJa aJaNTHBHOI Yuyewa O0a3HPAHOI HAa aMOMjeHTAJIHOj
MHTEJUTeHIHjH NPeMa KPUTepPHjyMy yMOpa CTydeHTa

Orpannuema Koja UMa MPHUKa3aHU MOJEN OJHOCE ce Mpe CBera Ha JeQUHHCAE
aJICKBaTHUX CTpaTeryja yuemwa y CKJIaay ca HaCTAaBHUM MaTepHjaiMa, OMHOCHO 0o0acTiuMa

n3ydJaBama. 300p cTpaTeruje Moke ce BPIIMTH Ha OCHOBY JIpyradujuX KpUTepHjyMa, Kao u
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Ha OCHOBY 3ajeJIHMYKOT YTHIIaja BHIIIe KpuTepujyma. OBO HCTpakKUBamkE y 003HP je y3ei0
caMo yMOp CTyJIEHTa, U TO Kao MOCJIEIUIly akaaeMcKor ontepehema TokoM naHa. Takobe,
OTpPaHUYCHHE OBOT HCTPAKHUBAKA j€ PEIATUBHO MaH OpOj CTy/IeHaTa KOjU j€ YYECTBOBAO Y
peanuzanuju Mojaena. Opranu3anmja naMeTHe YIMOHHUIIE, KA0 U JJOCTYITHOCT MoJiaTaka Koje
aMOUWjeHTaTHa MHTEIUTCHIMja MOXKE aJICKBaTHO aHAIM3HpATH Cy CHEIM(PHIHOCT CBaKe

IIKOJICKE YCTaHOBEC IMOHA0C00.

Mopnen xkopuctd wuHPOpPMAIHjEe O YMOPY CTyJIEHTa MPOICHEHOT IpemMa
peaM30BaHUM JHEBHHM aKaJEMCKHUM aKTHBHOCTHMA, MpeMa KOjHUMa je M3BpIICH U300p
aJIeKBaTHE CTpaTeruje yuema. 3a morpede TecThupama MoJielia y HCTPaKUBaby KopuinheHe
Cy TpW CTpareruje y4dema, H3abpaHe y CKIaay ca KOTHHUTUBHHM aKTHBHOCTHUMA
npuiaroheHuM cramy ymopa cryaeHTa. Jlasbu pa3Boj mojena Tpeba aa ucnuta edexte
Kopuinhemwa Jpyrux crpaterdja (MOmyT yuewma Kpo3 mpaktudyHy npumeny wim flipped

Mojieia YYMOHUIIE) Kao U APYTUX KpUTEpHjyMa IIpeMa KojuMma ce Oupajy cTpaTeruje yuema.

5.2 Tlpumena mojena aJanTHBHOI y4Yerwa 0a3MpaHOr Ha aMOMjeHTAJHOj
HHTEJIMTeHIUjH W KPUTEPHjyMy ajamnTanMje npeMa Koe(pHUIUjeHTy

AUHAMHUYKOT OKPYKeHha

Hpyro ucTpaxxuBame KOj€ j€ CIPOBEACHO HUMAJIO j€ Wb Jla HUCTPaXH YTHUIIA]
pas3nUuUUTUX (PU3MUKUX MapaMeTapa OKpy)Kema Ha IMpOoleC ajanTalyje yuewma y MaMeTHO]
yunoHui. OCHOBHA MJIgja OBOT MOJiefa je J1a YTBP/U PEJIEeBaHTHOCT yBohewma nmapamerpa
koju he ¢Qusnuke QakTope OKpyXKewma IpUKa3aTH O00jeIUHEHO paau MOJEIoBamba
aJIalITUBHOT y4yelma y MaMEeTHUM YYHOHHIAaMa UM Koju OuM aMOujeHTaJlHa WHTEeIUIeHIHja

MOTJIa Ia KOPUCTHU 3a IIPOpPavYyH JOACIIC CTpaTCFI/IjC yucwa CTYACHTY.
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5.2.1 Omnwuc ToKa NMpUMEHe MOjIeJIa aJaNTHBHOT yYelha 0a3uPaHor Ha aMOHjeHTAJIHOj
WHTEJIUTEHIMjH ¥ KPUTEPUjyMy aJanTanuje npeMa KoeQuIujeHT TMHAMUAYKOT
OKpY:KeHmha

HctpaxkuBame je 00yXBaTHIIO €KCIIEPUMEHT KOju je peanu3oBaH y Bucoxoj ULT
mkonn y beorpany, y Cpouju. Y ekcriepuMeHTy Cy ydecTBOBaia 64 CTyIeHTa CTYIU]jCKOT
nporpama TenexomyHukanuje. CTYJeHTH Cy MMajHM 3aJaTak Ja y BPEMEHY O] jeTHOT

IIKOJICKOT Yaca caBjiaJiajy TuiaHoM npeaBul)eHo HacTaBHO TpaauBo kpo3 JIMC muatdopmy

3a y4yeme, ypaJe TeCT 3Hama M IOMyHe ynuTHHKe. HakoH CrpoBeieHOr eKCIepuMEHTa

pa3MaTpaHu Cy OOUjeHU Pe3yJITaTH.

ExcriepyMeHT je cripoBe/ieH y TaMEeTHO] YYHMOHUIH, Y K0jOj je Ouio Moryhe npaTutu
¢u3nuKke mapaMeTpe OKpy)Kemha W yTUIaTh Ha BHuX. HamepHo je onmabpana mameTHa
YYHOHHIIA KOja C€ HaJla3M Y CYTE€pEHy 3rpajie U HeMa [IPo30pa HUTU IPUPOIAHOT OCBETIHCHA.
Ou3NUKK MapaMeTpu OKpyKema KOju cy mpaheHH y TOKYy eKCIIepUMEHTa M Ha Koje ce
YTUIIAJIO Cy TEMIIepaTypa paJHOr OKPYKeHa, OCBETJHEHOCT, IPOBETPEHOCT MPOCTOPHUje U

Oyka.

N300p pusmukux napamerapa okpyxemwa Koju cy npahenu oapeheH je TEXHUUKUM
MoryhHocTMa nameTHe y4yuoHule. [lameTHa yunmoHuIa y K0joj ce M3BOAM €KCIEPUMEHT
HUj€ ONpeMJbeHa HHTETPUCAHOM CEH30PCKOM MpPEKOM Beh je cTame HaBeJACHUX MapaMeTapa

00jeKTUBHO JETEKTOBAHO MMOMOhy oAroapajyhux MepHUX MHCTpyMeHaTa 1 MpopayyHa.

YyecHUIIM eKCIepUMEHTa Cy CTYIeHTH pacropeheHu y uetupu rpyne no 16
CTy/leHaTa, Ha OCHOBY paclopeia IO KOM Ccy NpaTWiIM HacTaBy. JlBe rpyme cy
eKCIIEpUMEHTAIHE a [TPeocTalie ABe KOHTpOIHE. [ pynucame cTy/ieHaTa U3BOI1 C€ Ha OCHOBY
Opoja uHzAekca, uyuMe je obOe3OeheHa 3aHeMapspbMBa CTaTHCTHYKA pas3idka u3Mehy

CKCIICPUMCHTAJIHUX U KOHTPOJHHUX I'pyIia.

CrynmenTtn ydye momohy HacTaBHMX Matepujana koju cy Ha Moodle mrardopmu.
Crynent uma moryhHocT na uzabepe W/WiaM KOMOMHYje pa3jIMYUTE BpPCTE HACTABHUX
MaTepHjajia, KOju HajBHIIE OJroBapajy HEroBoM CTHy yuewa. [IpensubeHo Bpeme 3a

caBiajgaBame rpaguBa je 30 mMuHyTa. 3a BpeMme Tpajama eKCIepUMEeHTa CBH (U3MYKU
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napaMeTpH OKpy>Kema Yy KOHTPOJIHO] TPYIU OJp>KaBaHU CY Y ONITUMAaJIHUM BPEAHOCTUMA A Y
€KCIIEPUMEHTAIHO] TPYNH BaH ONTUMAIIHUX BpeAHOCTH. TecT 3Hama paau ce eIeKTPOHCKU

npeko JIMC muiaTdopme u 1aje olieHe y CKIIaay ca CTaHaapauMa onemuBama (1-10).

YIUTHUK Ce cacToju O]l MHTama KojuMa ce Ha 7-creneHoj JIMKepToBOj cKaiu
HCIIATYje CyOjeKTUBHM JIOKHUBJba] (PU3MUKHUX MMapaMeTapa okpyxkema. [lopex oaroropa Ha
MUTamka, CTYICHTH Cy Y OKBHPY YIIUTHUKA UMaJId MOTYRHOCT J]a HCKaXy CBOj€ MUIILJBEHHE O

yTULAjJy (PU3UYKOT OKPYKEHa Ha MPOLEC YUeha.

5.2.1.1 Jle¢punucame TMHAMUYKOT MapaMeTpa y HCTPAKUBAILY

TemmepaTypa pagHOT OKpYyXeHma MepeHa je JUTUTATHAUM TEPMOMETPOM,
OCBETJBEHOCT c€ J00Mja Ha OCHOBY IpOpavyHa, MPOBETPEHOCT C€ KOHTPOJUIIE CUCTEMOM

BEeHTHUJIaNMje U OyKa ce Mepu 0roBapajyhom ammukanujom.

3a nmoTpede ekcriepuMeHTa CBakoM 0] (GU3HUKHX [TapaMeTapa OKpyKemwa J10/1eJbeHa
je jeaHa o 1Be BPEIHOCTH: ONTHMAIHA BPEIHOCT WM HEONTUMAHA BpenHocT. JlogerbeHa
BPEIHOCT Yy 3aBHUCHOCTH j€ OJ HM3MEpeHEe BPEAHOCTH (PU3UUYKE BEIMYMHE KOja OIUCY]e

napameTap WiM oaronapajyher npopadyHa BpeIHOCTH.

OunTaHe BpeOHOCTH TeMIIEpaType Koje cy ce Hamasuije y uHreppaiay 20-24°C
O3HAYEHE Cy Ka0 ONTHMAaJIHA BPEJHOCT, 10K Cy OHE BaH HaBEACHOT MHTEPBaJla O3HAYEHE Kao

HEOoNITUMAIHA BPECAHOCT.

KonuumnHa cBeTnia K0jy /1aje M3BOp CBETJIOCTH HEOIMXOAHA 3a I00pO OCBET/haBambe
yunoHnne Tpeba ma m3Hocm 250-550 lux (1 lux = 1lumen/m?)!, mro je omroeapaino

OHTI/IMaJ'IHOj BPCAHOCTHU, JOK Cy BPCAHOCTH BaH OBOTI" OIICCTa O3HAYCHC Ka0 HCONITUMAJIHC.

! [Ipema moganmMa Koje Hyau CIElMjau30BaHu OJor 3a mpopauyH ocBeTsbera RSTenergy (ECOENERGY,
2017), m3BOp cBeTIOCTH y yuroHHIHM qumensnja 5 x 8§ x 2.3 m (I x I x B) je 11 manena ca mo yeTupu HEOHCKa
ceerina (L18W/765, 6.500K, 1.050lm). IIpema (ECOENERGY, 2017), 3a mobpo OCBET/heHE YUYHOHHIIC
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3a motpebe MpoBeTpaBamba YYMOHUIIE KOPUCTH CE€ CHCTEM BEHTWJIANMjE O]l JIBa
BeHtmwiaropa STYLVENT HV-230RC, koju nojennHadHo mMajy MOTYhHOCT yOanuBama
330 m*/h ceexer Basayxa y mpocropujy. Kaga cy o6a BeHTUIATOpa yK/bYydeHa, OCTBApYjy
npotok oz 660 m%h. IIpema npopauyny norpe6Hor npoToka Basayxa (Hydroponics, 2017)
(Taemthong, 2019) , 3a onmcany yurnonuy (3anpemute 92m?) norpedan je mpoTok Bazryxa
o 640 m®/h. Kana je cucteM BeHTHIALHjE YKIbYUEH, BPEHOCT TapaMeTpa POBETPEHOCTH
MPOCTOpHUjE je ONTHMAJHA, JIOK je HEONTHMAalHa BPEIHOCT KajJa jé CHCTEM BEHTHIIALUje

HCKJbYYEH.

Cnuka 20, OCBETJEHOCT YUUOHHMIIS

OunTaHe BpeAHOCTH HMBOA 3ByKa J00HjeHe Kpo3 arutnkanujy Sound Meter (Crinka
21) rpynucane cy y nse BpenHocT. HuBo 3Byka mamwu o1 50 dB ommcas je kao onTuMaiHa

BPEJIHOCT, JIOK cy BpeaHocTH npeko 50 dB neontumanse.

notpedno 23.000-50.600 Im. Jenanaect manena ceetna aaje ykymuo 46.200 lm, yume je morBpheHo na je
y4uroHu1a 100po ocBeTibeHa. Cirydaj kaja je cBux 11 maHena cBeTaia YKJbYUSHO OMHUCAH je Kao ,,0NTHMaHa
BPEHOCT", OJJHOCHO Ca IeT IaHela CBeTa Kao ,,HeONTUMAJIHA BPETHOCT .
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Cnuka 21. Annikanyja 3a Meper-e HUBOa jaurnHe 3ByKa

Ha ocHoBy no0ujenux BpeaHocTy npaheHnx napaMmerapa AepuHUCAHA je BPSIHOCT
U JUHAMHYKOT KOE(PHUIMJeHTa OKpyX)ema. J[nHamuuku koeuiujeHT okpyxema ()
JTUCKPETU30BaH j€ Ha JIBe eKCTpeMHe BpeqHocTu. Kaja je cBuM mapameTpuma Koju ce mpare
y eKCINEpPUMEHTYy JAOJeJheHa ONTHMAaTHA BPETHOCT, A mMa BpemHocT A=0. MakcumanaHa
BpPEIHOCT JMHAMHUYKOT IMapaMeTpa OKpykewa A=1 momespeHa je y ciiy4ajy Kajga Cy CBHU
apaMeTpH OKpy era ONHMCaHN Kao HEONTUMaJIHA BpeHocT. Melyycrama mapamerpa A HUCY

pa3maTpaHa y OBOM pajly U 3aXTeBajy AOAAaTHE eKCIIEPUMEHTE.

5.2.2 Pe3yaraTH M aHajuM3a NpUMeHe Mojejia aJanTHBHOI y4Yema 0a3MpaHoOr Ha
aMOMjeHTAJHOj MHTEJMICHUUjH W KPUTepHjyMy ajanrtanuje npema
KoeUIHjeHTY TUHAMHYKOI OKPYKemha

VY oKBHpY HCTpaXXHBamba CTYACHTH Cy Ha Kpajy yaca paJuiIi TECT 3Hamba Kako Ou ce

HopeljeH,eM pe3yiiTaTta TECTa ABC KOHTPOJIHE U ABC CKCIICPUMCHTAJIIHE TPYIIC YTBPAUJIIO A4 JIN

JTMHAMHYKY KOCQHUIIUjEHT OKpyXema (A) yTuue Ha ucxoj yuewa. CTyIeHTH Cy peliaBaiu
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TECT U3 rpajiuBa Koje Cy y4uiIu Ha yacy. Makcumanas 6poj moeHa Koju cy MOTJIM /1a OCTBape

ouo je 10.

Cpenma BpeTHOCT ycIiexa Ha TECTY 3Hamba y eKCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH n3Hocu 7.21
(y3 crammapnuy aewjanmjy 2.19), mok je y KoHTposiHOj Tpymu 8.59 (y3 cranmapany
nesujanujy 1.37). Pesyararu t-tecta mokasanu Cy Ja je BpeaHOCT 3Hauaja (Significance
value) .002 y oba Ttecra 3Hama (p<0.05), unme je omdaycHa HynTa Xumoresa. Tume je
MOTBpHEHO J1a Cy CPelhe BPETHOCTH OCTBAPCHUX ITOCHA HA TECTOBUMA 3HAHHA Y KOHTPOITHUM
OJTHOCHO €KCIIEPUMEHTAJHHUM TpylamMa CTaTHCTHYKH pasauuuTe. Pesynrat Tecta
NOTBPAWIM Cy Ja JIUHAMHYKUA KOC(QUIMJCHT OKpYXEHha MOXe OUTH HUCKOPHUIINEH Kao

KPUTEPHUjyM aJlanTalllje yuema Yy IaMeTHO] YYHOHULIH.

JluHaMu4Ky TmapaMeTap OKpykema rmpaheH je Kpo3 OO0jeKTHBHA Mepema
napaMmerapa u Cy0jeKTUBHH JI0KHBJbA] cTyAeHaTa. O0jeKTUBHU Pe3yJITaTH MEPEHha JaTH CY
y Tabenu 8, H0K je cyOjeKTUBHU JOKMBJbA] MapamMeTapa HMCIHUTAH YIUTHUKOM KOjU ce
OJJTHOCHO Ha TEMIIepaTypy pPaJHOI OKpY)XeHa, MPOBETPEHOCT YYHOHHIE, OCBETIHEHOCT

YYHOHHIIE U OYKY.

Y neny yNWTHHKA KOJU C€ OJHOCHM Ha CyOjeKTUBAaH [OKMBJbA] (PUIMUKUX
napameTapa OKpyXema CTYAEHTH cy ollelmUBaaM onarosapajyhe uckaze. Y Tabemu 9

NIPUKa3aHU Cy PE3yJITaTH yIUTHUKA.

Ha ocHoBy Tabene 9 Buam ce na Cy CTYAGHTH EKCHEPUMEHTAIHHX TpyIa

JIETEKTOBAJIM HEONITUMAIHE BPETHOCTH (PU3MUKUX IMapaMeTapa OKpyKema.

Y nmeny yOUTHHKAa OCTaBJbeHOM 3a  JOJaTHE KOMEHTape  CTYyJEeHTH
EKCIIePUMEHTATHUX TPYIIa Cy Y 3HATHOM Op0jy KOMEHTapHUcalld HeTaTHBaH yTUIa] PU3NIKOT
OKpY’K€Ha Ha Tpoliec yuema. Pu3nuke mapameTpe HUCY KOMEHTApHCAIN MOjeInHavyHo Beh
ob0jenumeno. KoMeHTapu Cy HajBUIE yKa3WBajdu Ha TOTpely IOAAaTHOT MEHTAITHOT

AHT'dA’KOBamba 3a CaBJIa/laBamkbEe IpaarBa YCJICH 0MeTajthx (baKTopa OKPYKCHA.
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Tabena 8. Pe3ynratu 00jeKTUBHUX Mepeha PU3MUKUX apameTapa OKpyKema

* Oyka je Omiia cuMyJFpaHa Kpo3 ayIno CHIMAaK IHjajiora IBe 0cooe

MapameTap
MNposeTpeHoOCT
Temnepatypa | byka YKyMnHa KOAnM4unHa
(C] (dB] (pas ypehaja 3a oCBeT/behba
npoBeTpaBakbe)
KoHTposnHa
23 45 Ja 11x4x1050Im=46200Im
rpyna 1
KoHTponHa
23 45 Ja 11x4x1050lm=46200Im
rpyna 2
EkcnepumeHTanHa
25 61* He 5x4x1050lm=21000Im
rpyna 1l
EKcnepmmeHTanHa
26 61* He 5x4x1050lm=21000Im
rpyna 2

UctpaxkuBame 4HMju Cy pe3ydTaTH MPEACTaBIbEHH HMAJ0 j€ Wb Ja YTBPIU
MoryhHocT Kopuimhema TMHaMUYKOT TTapameTpa (A) OKpyX)ema Kao rmapaMmerpa ajanTaiije
yuekha Yy I[aMETHUM Y4YuHOHHIaMa. Pe3ynTaTd HCTpakuBamba JOBEIM CY HEKOJIUKO

3aKJbyYaKa:

e [lpBu 3aKkJbydak OJHOCHU C€ Ha pe3yiTare CTyJeHaTa Ha TeCTOBMMA 3Hama. CTyIeHTH
EKCIIEPUMEHTATHUX Tpyla MOCTUIJIHM Cy JIOIIHje pe3ysiTaTe Ha TECTy 3Hama HEero

CTYJEHTH KOHTpoNHUX rpyna. CTyJeHTH KOHTPOJHHUX Ipyna, KOju Cy paauiiu y
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OKpYKEHY ONTUMAITHUX (PU3HUYKUX TTapamMeTapa OKpYyKermba, TI0Ka3alH Cy 00JbH ycIexX
3a BHIIIE OJI je/IHE IIeJIe OIICHE Ha JIECETOCTEIICHO] CKAJIM 3HAha y OJTHOCY Ha CTYJICHTE
eKCIepUMEHTATHUX Tpymna. Pasnuka y ycrexy Moke ce 00jaCHUTH Kpo3 TEOopujy
koruuTuBHOT ontepehema (cognitive load theory) (Sweller, 1988) (Chandler &
Sweller, 1991) (Sweller, Van Merrienboer & Paas, 1998). ®usuuku daxkropu
OKpy’K€iba OIUCYjy Ce Kao upeieBaHTHH momanu (extraneous cognitive load).
HpeneBaHTHU MOJAIM HEMajy BHUCOKY Ca3HAjHy BPEIHOCT alM HMX CTYIEHT Y
onpeheHuM TpeHynrMa mMopa MPUXBATUTUA U OOpaaWTH. Y CIy4ajy HEONTHMATHUX
bu3MYKKX yCIIOBa 32 yUeHhe NMakmha CTyJIeHTa ce ca nH(popMalija Koje cy OuTHE 3a
npoliec yuema mpeycMepaBa Ha ometajyhe dakrope U3 okpyxema y KOME e Y4H.
Tume ce pacuna maxma CTyACHTAa UM yMamyje e(QUKAacCHOCT Ca3HAjHOT Ipoleca.
MeHTaIHO aHTaKOBAME CTYJICHTA Y TOM CIIy4ajy HE TPOIIX CE CaMO Ha MPOLEC yuermha
Beh 1 Ha KoMIleH30Bame oMeTajyhux daxrtopa u3 okonune (Sweller, 1988) (Chandler
& Sweller, 1991) (Sweller, Van Merrienboer & Paas, 1998).

Jlpyru 3akjbydak OJHOCH CE€ Ha YTHIIQ] yCIIOBa PaTHOT OKPYXKEHmha Ha YUCHEe Y
NaMEeTHUM YYHMOHHIIaMa. 3akJbydyak Koju cy Jana ucrtpaxuBama (Egong, 2014),
(Gémez, Huete, Hoyos, Perez & Grigori, 2013), (Crook & Langdon, 1974) (Green,
Pasternack & Shore, 1982) (Grossberg, 1999) (Ricciardi & Buratti, 2018) (Kuller &
Lindsten, 1992) (Wurtman, 1975) (Ott, 1976) (Walberg, 1982) (Mglhave, Bach &
Pedersen, 1986) (Otto, Hudnell, House, Mglhave & Counts, 1992) (Uzelac, Gligorié¢
& Krco, 2018) (Uzelac, Gligori¢ & Krco, 2018) y okpykewmy KIaCHYHUX YUYHOHHUIIA
MOYE c€ TPUMEHUTH U y TAMETHUM y4noHUIIaMa. OU3UYKH MTapaMeTPH OKPYKemha Y
KOM CTYJEHT y4d YTHUYy Ha YCHELIHOCT y4erwa M y MaMeTHoj yunoHuuu. [IpenHoct
NaMEeTHUX YYMOHHIA Y OJHOCY Ha KiacuuHe je Moryhnoct mpahema duznukmx
nmapamerapa pagHoOT OKpykema. CeH30pcKke Mpexe y YYHOHHIM MOTY NpPaTHTH
POMEHY Pa3INIUTHX NTapamMeTapa  Kpo3 CUCTEME 33 FbXOBY KOHTPOITY JIeJIOBATH Ha
pazHO oKpyskeme. [locienuia oBor 3akjbyuka je yBol)eme BeIMUMHE KO0ja je 03HaueHa
Kao JMHAMUYKH KOe(pHIMJEHT OKpyxkema (A). OBa BelMuMHA y3uMa oAronapajyhy
BpeaHoct u3 uHTepBaia [0,1] m Kpo3 Ty BPEIHOCT OMHUCYje OOJEIUIEHO CTame

Gu3NYKKUX mapaMerapa OKpyXewa y MaMeTHO] YYHOHULIU. Y UCTPaKUBaly j€ OBaj
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napameTrap JUCKPETH30BaH CaMO Ha EKCTpEMHE BpeAHOCTH. Jlasha MCTpakuBamba
Tpeba Ja Jajy OIroBOp Ha NMHTalkE KOJIUKO CBAKU O] TOjeAMHAYHHX Iapamerapa
OKpYXeHha UMa yTHI[aja y PopavdyHy mapamerpa A.

Tpehu 3aksbydak U3BEJCH j€ HA OCHOBY JOJAaTHUX KOMEHTApa Y YIIUTHUKY Y KOjeM CY
CTYJEHTH WCKa3MBAJIM CBOje MUIILBEHE O YTUIA]y (PU3UYKOT OKPYKEHa Ha MPOIEC
yuyema. 30MpHU YTHIA] OKpPYXKEHa Jaje Jpyradujy CyOjeKTHMBHY CIHKY CTamba
GU3NYKKX TapaMeTapa OKpyKema HEro Kaja CTYACHT IocMaTpa I0jeInHavYHe
napamMeTpe. YBoheme JIMHAMHYKOT TIapaMeTpa OKpYKema o0jenumbyje BHIIE
GU3HYKHX TTapaMeTapa y jeJHy BPEIHOCT M CTOTA j€ peJICBaHTaH Ja Onwuille (hU3HIKO

CTame OKPY’KEha y MaMETHO] YYHOHHIIH.

Tabena 9. Pe3ynraru ynutHHKa Cy0jeKTHBHOT JA0KHBIbaja (PU3NYKHX MapaMeTapa

CrynenTn CrynenTn
KOHTpOJIHUX I'PyNa | eKCHepHuMeHTAJHHMX rpyna
(2=0) (=1)
N=32 N=32

*y oncezy 00 C
pelmba BpeIHOCT
Cpenma BpeAHOCT

1-ne cnaoicem ce 0o
(crannmapaHa

: ) CTaHIapIHa JIeBUjaluja
JIeBHjaIlja) ( Alapana JeBujanuja)

7'Cll’lCOJZyn’IHO ce cuasxicem

Temneparypa Baznyxa y
YYHUOHHMIIY je TaKBa Ja HUje 2.20 (1.78) 5.24 (1.60)
IpUjaTHa 3a yueme U pag*

Y4roHuIa Hje mpoBeTpeHa™ 2.38 (1.79) 5.37 (1.47)

Yunouuua ije 106po 2.23(1.73) 5.68 (1.46)
OCBETJbEHA

Y yunonuuu je OyuHo, mro 2.38(2.03) 5.82 (1.55)

Me omeTa y paay™*
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5.2.3 Orpannyema Mojeja aJaNTHBHOT Yy4Yela 0a3MpaHOr HAa aMOHjeHTAJIHOj
HHTEeJIUTeHIMjH U KPUTEPUjyMy aJanTaluje npeMa KoeUIUjeHTY ITMHAMUYKOT
OKpYKema

Orpannuema OBOT UCTPAXKHMBaba OJJHOCE CE Ha!

e TexHHYKY ONPEeMJBEHOCT MaMETHE YYHOHHMIIE MO MUTamy npahema pasiIuduTHX
¢u3nMUKKIX mapamMerapa Kpo3 jeJUHCTBEH AUHAMHYKN KOS(PUIIM)EHT.

e BpeaHoctu Koje cucTeM TpeTupa Kao ontumante. OHe ce MOpajy y3€TH C pe3epBOM,
y 3aBUCHOCTH OJ] CIEIU(PUIHOCTH OKPYKEHha MOTPEOHUX 32 peaTn3alnjy NojeJHHUX
BUJ/IOBa HacTaBe (Kao WITO je, HA HMpuMep, oOyKa CTyJeHaTa MEIHUIMHE 3a pajx y
HETIOBOJFHOM OKPYKEHY).

e UuauBuayanHu [IOXKWBJBA] (U3WYKUX TMapaMerapa OKpyxkema. CTyaeHTH Ha
pa3IMuUTe HAa4YMHE J0XKMBJHABA])y Pa3IMUUTE BPEAHOCTH (U3UYHHX Iapamerapa
OKpY’Kemba.

e bpoj ¢usmukux mnapamerapa Koje OM 00jeIUHHO JWHAMHYKK KOE(UIUjeHT

OKpYXEHa.

JloOujeHun 3akipydlld yKa3yjy Ha TO Ja HapaMeTpu (PU3MYKOT OKPYIKEHa
yTHUY Ha MPOLIEC yueha Y MaMEeTHO] YUHOHUIM. [IMHAMHUKH MapamMeTap OKpyKema Moryhe
j€ KOPHCTUTH Kao KpUTEpHjyM aJamTaldje Mmpoleca ydema y MaMeTHUM YyYHOHHIaMa.
[IpencraBibame BUIIECTPYKUX (DAKTOPA OKPYXkKEHha KPo3 jeJMHCTBEHH MTapaMeTap OJIaKIaBa
peanu3anujy TMpoleca ajamnTaiyje, MOroToBo Yy ciydajy kopumhema Beher Opoja

KpUTEpHjyMa ajanTaiuje.
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6. HAYUHH n CTPYUYHMU JOITPUHOC HAYYHOTI'
NCTPAXKUBAIBA

Haj3nauajuuju n1ompuHOC JOKTOPCKE AMCEpTAIHje je pa3Boj Mojelia aJanTHBHOT
ydema TMpuiaroheHor maMeTHUM OOpa3OoBHHM OKpyxkewmHnMma. Kpajibu pesynrar
UCTPaXHMBamka je TecTUpame W Moryha MMIUIEMEHTalWja MoOjeia aJalTHBHOT ydYema y
peainHe ycioBe paaa y Bucokoj mkonu 3a nHGOopMaIMoHe 1 KOMyHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E Y

beorpany.

Viora Mozena je 1a Kpo3 aHaJIM3y PEIeBaHTHUX (pakTopa ydyema Ha OCHOBY KOJUX
ce aJlaliThpa NpolLec yuema pema notpedama CTyIeHTa Jelyje Ha ’beTOBO YBEPEHE J1a MOXKE

Ja UCITYHHU 3aJaTKE U ITOCTUTHC npenBHheHe HCXOAC YUCHA.

Kipy4Hu HayuHH JTOIPUHOC OBOT paja oriesna ce y:

o JlepuHucamy Mozena aJaNTHBHOT E€JIEKTPOHCKOT 00pa3oBama Yy I[aMETHUM

00pa30BHUM OKPYKEHUMA,

e &dopmanHOM oOmHCy CTpaTerdje pa3Boja MoOJETa aIalTHBHOT eJIEKTPOHCKOT

oOpa3oBama y MTaMETHUM 00pa30BHUM OKpPYKEHHUMA;

o JlebuHucamy pasnTUUUTHUX KpUTEpHjyMa ajanTanuje y MaMeTHUM OOpa30BHUM

OKpYKECHHMa,

e Pa3Bojy Mojena aJanTHBHE HHTEpAKIMje CTYIEHTA C OKpPYXEHEM IaMeTHe

YYHOHHUIIE Y OKBUPY AMETHOT 0Opa30BHOT OKPYKEHa,
e Pa3Bojy MoJiena ajanTalyje y peaHoOM BPEMEHY Y OKpYKembY aMeTHE YYHOHHIIE;

o Jlepunucamy KpuTepujymMa HHTErpalyje MaMEeTHUX OOpa30BHUX OKpYyKewa C
JIPYTUM eJIeMEeHTUMa HH(OPMAIMOHUX CHCTeMa O0pa30BHUX MHCTUTYIHja Kao LITO
cy miaropMe 3a EeIEeKTPOHCKO Yy4eHe, MOOWIHO YYeHe, CHCTEMH MpOIIUpEeHe

peanHoCTH;
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e Pa3Bojy meronosoryje pajga y naMeTHUM OOpa3oBHUM OKpY>KEHhUMa y KOjUMa Cy

HUMIUVIEMCHTHPAaHU aJallTUBHU O6J'II/IHI/I 06paaoBaH,a;

e Pa3Bojy meronosnoruje npahema epuxacHOCTH y pady CTyAeHAaTa Yy MaMETHUM

00pa30BHUM OKPYKEHUMA,

e Pa3Bojy Merona 3a OIEeHy TEXHMYKHUX M OOpa30BHUX NepdopmaHCH pa3BUjEHOT

MoOJ€ena.

HcTtpaxuBama y OKBHPY OBOI' HAay4yHOT HCTPa)KMBamba pPE3yJTOBalla Cy HHU30M

CTPYYHHX JIOIPUHOCA, O] KOjUX Cy HajBaKHUJU:

e Amnanmu3a TpUMEHE aJanTUBHUX MOJEJla yuyemha y IaMEeTHHUM OO0pa3oBHUM
OKpYXEHUMa,

e Ilpernex u aHanM3a TEXHOJIOTHja MOTPEOHMX 3a MMIUIEMEHTALU]y IPEUIOKEHOT
MOJIETIa;

e Amnammza codTBepcKe U  XapABepcke HMHMPACTPYKType HEONXOJHE 32
MMIUIEMEHTAIN]y TPEUIOKEHOT MO/IENa;

e Amnanuza MoryhHOCTH MHTerpauuje MHQpacTpykType ¢ IpyruM HHGPOPMALUOHUM

CHUCTEMHUMA,

I/ICTpa)KI/IBaH)e I/IMHJICMCHTaI_[I/IjC aJallTUBHUX 00JIMKa yuekha y IHaMCTHUM
O6p830BHI/IM OKpYyKC€HbUMa Ca CTAHOBUINTA APYHITBEHE KOPUCHOCTU MOXKE HMMATU

BUIIECTPYKE UMILIMKAIIH]E:

e Pesynraty McTpakMBama 1ajy JOMPUHOC HA TMOJBY pa3Boja CHCTEMa €ICKTPOHCKOT
o0pa3oBama,

e Pesynratu ucTpakMBama TOMaXy VY aHAIW3W MOTYNHOCTH Jajber pasBoja
aIalITUBHUX OOJIMKA y4Yeha y MaMEeTHUM 00pa30BHUM OKPYKEHUMAa,

e Pesynratm wucTpaxkuBama CIy)XK€ Kao OCHOB 3a jaeduHucame miatrgopme 3a
MOBE3MBAKE IMAMETHUX OOpa30BHUX OKpyXKewa C JAPYyruM HHPOPMALOHUM

CUCTEMHUMA,
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e PesynraTn UCTpakMBama yKa3yjy Ha TEXHOJIOIIKE 3aXTEBE HEOMXOHE 3a YCICUIHY
peanu3anujy aJanTHBHUX oOO0NMKa oOpa3oBakba y MaMETHUM OOpa30BHUM
OKPYKEHHUMA;

e Pesynraty ucTpaxkMBama MOTY C€ UCKOPHCTUTH y Pa3BOjy IMaMETHUX 0Opa3oBHUX
OKpY’KE€Hha Kao JIPYIITBEHOCBECHUX CUCTEMA,

e PesynraTtu ucTpakuBama 0TBapajy HOBA UCTPAKUBAYKA MMUTAKHA y 00JIACTH IPUMEHE

CaBPEMEHHUX TEXHOJIOTH]ja y 00pa30BHOM IIPOILIECY.

C 003upOM Ha aKTyeIHOCT TeME U YHIbEHUILY 2 Pa3Boj HH(OPMAIIMOHUX CHCTEMA
JONPUHOCH YMILEHHIIM J1a Cy MaMeTHa 00pa3oBHA OKPY)KEHa CBE BUINE MpETNO3HaTa Kao
CacTaBHU €JIEMEHT 00pa30BHOT Mpolieca, MOryNHOCTH ITPUMEHE pe3yJITaTa UCTPaKUBAbA Cy
Besinke. Mojien Koju je IpeCTaBbeH y qUucepTaluju JeduHuIe npasal pa3Boja maMeTHHX
00pa30BHUX CHUCTEMA Y OKBUPY IMTAMETHHUX YYHOHHIIA, ]I CE 3aKJbYUILIH KOjH Cy TOOUjeHH y

UCTPaKUBaky MOT'Y UCKOPUCTUTH U Y OKBUPY JAPYTUX 00JMKa NAMETHUX CUCTEMA.

127



7. BYAYRA UCTPA’KUBAIbA

Mopen amanTUBHOT ENEKTPOHCKOr 00pa3oBama y MaMETHHM OOpa30BHUM
OKpYXEHhHMa KOjH je TPEICTaBbeH y OKBUpPY HCEpTalMje OClama Ce Ha KOHILEHT
amMOuWjeHTa THe WMHTEIUTCHIMjE M Kao TaKaB MOXKE KOPUCTUTH DPA3IUUUTE KPUTEPHjyMe

aJianranyje yuema.

JIBa OjBOjeHa HCTpakKMBama Koja Cy CIPOBEACHA y OKBUPY HMCEpTaldje 3a
amanTaiyjy ydema KOPUCTHIA CYy KPUTEPHjyMe: aKaJeMCKH IHEBHH YMOp CTyACHTa H
¢busnuke mapameTpe okpyxema. Jlooujeru pesynratu cy oxpadpyjyhu u 1ajy 100py OCHOBY

3a JaJba UCTPAKMBabA.

HcrpaxuBama Tpeba 1a uay y aAsa mpasua. [IpBu ce 0JHOCH Ha HCITUTHBALE IPYTUX
KpUTEpUjyMa ajantanuje ydewma (momyT Oyke, MOTHBAIMje, KOTHUTHBHOT omnTepehema,
npe/3Hama U Jp.) U HAYMHA Ha KOJU CE MOTY JIMYHU [IPAMETPU KOJUM CE€ OIHUCYje CTYICHT

VCKOPUCTHUTH Y OKBHPY KOHIIETITa aMOWjeHTaIHEe UHTEIUTCHIIH]E

Hpyru npasaii 0JTHOCH C€ Ha peain3allyjy mpolieca ajjanTalnje yuema i cTpaTeruja
Koje ce kopucre. [IoTpebHO je ucmuTaTh KaKko ce Ipyre CTpaTeryje yKIamnajy y Mojel U KakBe

edexTe ¢ acrekTa ePeKTUBHOCTH yuerma J1ajy.

[Toceban aknenar y Oyayhum ncrpaknpamruMa Tpebda CTaBUTH HAa TPEHYTHO BPJIO
akTyenaH pa3Boj 5SG Mpexxa U MOryhHOCTH KOje TakBe Mpexe npyxajy. Bemuke Op3une
IIpeHoca MoJjlaTaka, Majao MpoHaralloHO Kalllkelkhe CUTHAJda U CUTYpaH MPEHOC MojaTaka
Jlaje OCHOB 3a pa3B0j HOBUX METO/1a U cTpaTeruja yuewa. KoHIenT My 1TuMeinjaiHor yuema
KOJH je TPEHYTHO aKTyeJlaH y TuiatrgopMama 3a eJICKTPOHCKO ydermhe Moryhe je mpeBazuhu u
MPY)XUTH CTYACHTUMa MOTYNHOCT HMCKYCTBEHOT y4Yema Ha NaJbUHY pa3BOjeM TaKTHIIHOT
uHTepHera. Takohe, pa3Boj 5G cucrema faje OCHOB 3a TOBE3MBAkE U YyMpEXkKaBambe

00pa30oBHUX CUCTEMA.
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8. 3AK/bBYYAK

[Ipeamer mpoydvaBama JOKTOPCKE AUCEPTAIMje j€ pa3BOj M eBajlyalHja Mojesa
aJIalTUBHOT EJIEKTPOHCKOT 00pa3oBama KOjH je aJIeKBaTaH 3a UMIUIEMEHTAIN]y Y TAMETHUM
00pa30oBHUM OKpyxkemrMa. [lopen Moena Koju je IpeaCcTaBIbeH, Y TOKTOPCKO] TUCepTallnjU
neUHUCAHU Cy U JUCKYTOBAaHU PEJICBAaHTHH TIOJMOBU HA KOje ce MojeN ociama. [laT je
Iperyie/i UCTPaKMBamka y PEJICBAaHTHUM O00JIaCTHMMa KOjH j€ a0 3aKJbydyKe OWTHE 3a
MOCTaBJbakhe MOJIENA, a MOoceOHa Maxkkha MmocBeheHa je mpuMepuma NMpUMEHE KOHIenara

WHTEPHETa UHTEIUTEHTHUX ypehaja y maMeTHIM yYHOHHIIaMa.

HcrpaxkuBame KoOje je CIPOBEACHO IMOTBPIWIO jé OCHOBHE IOCTaBKE MOJENa.
VYTBpheHo je Aa je maMeTHa YYHMOHHUIA TIOBOJBHO OKPY)KEHE 3a CIpoBOheme alanTUBHHUX
obnuka yuewa. Pu3nuku (aKTOPU OKpYKEma yTUYY Ha CTENEH MOTUBUCAHOCTH H
MEHTaJHOr onrtepehema CTyJeHTa Ia MPOMEHa CTpaTeruje yuemwa JONPUHOCH IoBehamy
MOTHBHCAHOCTH U CMambeby MEHTATHOT onTepehema. Mozen HHTETpHILE 3aKbYUKE Y JeHY
LEIMHY, KOja CBOJY JEIHOCTaBHY HMIUIEMEHTAM]y BUIAM y NaMETHUM Yy4YHOHHIaMa.
[TpumeHna Moziena y maMeTHUM yYHOHHUIIAMa JOIPUHOCH €(PUKACHOM U €(DEKTHBHOM yueHYy.
ITocebna npenHocT Kopulhema MaMETHUX YYHOHHUIA je MOTYNHOCT Jlake UMILUIEMEHTALje
KOHIIeITa aMOWjeHTaJIHE WHTEIUreHIyje. 3axBajbyjyhu oBoM KoHuenty woryhe je
nepUHUCATH Pa3IMUUTE IPOpavyHe KOjU C€ MOTY HCKOPUCTUTH 3a KPUTEPUjyMe aJanTaluje

yuema.

Mogen Koju je mpeacTaB/beH y AMCEPTALUjU /1aje OCHOB 3a BEIMKU Opoj
JaJbUX HAYYHHUX UCTPAXUBAKa U MOKE OUTH IPUMEHCH U 'y APYTUM ITAaMETHUM 00pa30BHUM
OKpyXkemHnma. Tpeba HCTpaXUTH MOTyhHOCTH ajamnTanyje ydyewma IpemMa JApyruM

KPUTEPHjyMUMa, Ka0 U IPUMEHY Pa3IUUUTUX CTpaTeruja y MpoLecy ajanTanmje yuema.
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88245-08-1, COSBISS.SR-ID 196987916

B. PagocaBmeBuh: | Jlurutanna oOpama ¢ororpaduja®“, Bucoka mkoma
CTPYKOBHHUX CTynHWja 3a MH(POPMAIMOHE W KOMYHHKAIMOHE TexHosoruje, 2014.,
ISBN 978-86-88245-14-2, COBISS.SR-1D 204723212

B.PanocaBbeBuh: ,,YBon y ammunaucTpupame Windows cuctema®, New look

entertainment team, 2019., ISBN 978-86-6259-084-8
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13. U3jaBa o ayTopcTBY

ITorniucanu Buromup PagocassseBuh

Opoj ymuca 5047/2013

N3jaBibyjem
J1a je TOKTOPCKa JArcepTallyja 1moj HacJIOBOM

MOJAEJ AJAIITUBHOTI' EJEKTPOHCKOI' OBPA3OBAIBA Y TIAMETHUM
OBPA3OBHUM OKPYXEINMA

® pE3yNTaT COICTBEHOI UCTPAKUBAUKOI Paja,

® J1a peJUIoKeHa AUCepTalja y LeIMHE HU Y JIeJIOBUMa HUje Ouila mpeasiokeHa 3a
nobujame OUJIo Koje AUMIIOME MpeMa CTYAU]CKUM MporpaMuMa JpyTrux
BHCOKOIIKOJICKUX yCTaHOBA,

e J1a Cy pe3yJTaTH KOPEKTHO HAaBEJCHU U

e J1a HUCAM KpUIMO ayTOpcKa MpaBa U KOPUCTUO UHTENEKTYaIHY CBOJUHY APYTUX
JULa.

IMoTnuc 1okTOpaHaa

VY Beorpany, 16.9.2019.
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14. M3jaBa 0 HMCTOBETHOCTH IUTAMIIAHE U €JEeKTPOHCKe Bep3Hje

JOKTOPCKOT pajaa

Nwme u ipesume aytopa  Butomup PamocaBipeBuh

bpoj ynuca 5047/2013
Crynujcku nmporpam EnexTpoHcko nocioBame
Hacnos pana MOIEJ AJAIITUBHOI' EJIEKTPOHCKOI'
OBPA30OBAIBHA Y IAMETHUM OBPA3SOBHUM
OKPYXKEIBUMA
Mentop [Ipod. ap 3opuna bornanosuh
IloTnincanu Burtomup PanocasibeBuh

M3jaBJbYjEM JIa j€ MTaMIlaHa Bep3Hja MOT JJOKTOPCKOT pajia UCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEP3UJU
KOJy caM Tmpenao 3a o0jaBjbUBame Ha mnoprainy JIururajHor pemosutopujyma
Yuusep3urera y beorpany.

Jlo3BosbaBaMm J1a ce o0jaBe MOJU JUYHM TOJAIM BE3aHHW 3a JOOHjame aKaJIeMCKOT 3Bamba
JOKTOpa HayKa, Kao ITO Cy UMe ¥ TIPe3UMe, TOAMHA U MecTO pol)erma u 1aTyMm ofg0paHe paja.

OBu TMYHU MO/ MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHUIlaMa JUTUTaIHE OUOINOTEKE, Yy
€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U 'y myOnukanujama YHuBepsurera y beorpany.

IMornuc nokTOpanga

VY Beorpany, 16.9.2019.
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15. U3jaBa o kopumhemy

Osnamhyjem YHuBep3utercky OuOmmoreky ,,CBerozap MapkoBuh® nma y JlururamHu
perno3uToprjyM YHuBep3UTeTa y beorpagy yHece Mojy JOKTOPCKY IHCEPTaldjy MOJ
HACJIOBOM:

MOJIEJ AJAIITUBHOI' EJIEKTPOHCKOI' OBPA3OBABA Y INTAMETHUM
OBPA30BHHUM OKPYXXEIBHUMA koja je Moje ayTOPCKO JEJI0.

Jucepranujy ca CBUM MPHJIO3MMa MpPENao caM y EJIEKTPOHCKOM (opMmaTy MOTOAHOM 3a
TPajHO apXUBUPAHE.

Mojy HOKTOPCKY TUCEepTaIujy MmoxpameHy y Jururaiau peno3uTopujyMm YHHUBEP3UTETA Y
beorpany mory na KOpucTe CBM KOjH TIOIITYjy OApeade caapikaHe y oJa0paHOM THITY
munenie Kpeatusne 3ajeqnuie (Creative Commons) 3a K0jy caM ce 0Ay4uo0.

1. AytopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIUjaTHO

3. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIHjaTHO — O6€3 Tpepajie

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIM]AJTHO — AECTUTH O] UCTUM yCIIOBUMA
5. AytopctBo — 0€3 npepaje

6. AyTOpPCTBO — JI€IUTH IO/ UCTHM yCIOBHMA

(MonuMo aa 3a0KpYyKUTE CaMO jeHY O IIeCT MOHYHEeHUX JUIEHIM, KpaTaK OMUC JTUIEHIIN
1at je Ha mojehuHu mucTa).

MMoTrnuc noxkTOopanga

VY Beorpany, 16.9.2019.
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1. AytopctBo - Jl03BOJbaBaTe YMHOKABaWke, NUCTPUOYIN]Y U jJaBHO CAOIIITABAKE Jela, U
mpepazie, ako ce HaBeJe MME ayTopa Ha Ha4uH ojapeheH ox cTpaHe ayTopa WM JaBaola
JIMIICHIIC, YaK U y KoMepuujaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AytopcTBOo — HekomepuujainHo. J[0o3BoJbaBaTe yMHOXKaBame, JUCTPUOYLIHU]y M jaBHO
caolllITaBame Jiea, U mpepaje, ako ce HaBeJe MMEe ayTopa Ha HauuH ojapeheH o1 cTpaHe
ayTopa wiM faBaoiia guienie. OBa JuileHIa He 103B0JbaBa KOMEpLjaaHy ynoTpely nena.

3. AyTopcTBO - HEKOMepuHjanHo — 0e3 npepaze. Jl03BosbaBaTe yMHOXKABabE, JUCTPUOYIIH]Y
Y jaBHO CaoTIITaBamE J1eNa, 0e3 IpoMeHa, TPeoOIMKOBakbha UM YIIOTpeOe fe1a y CBOM Jeiy,
aKo ce HaBejle UMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH ox1 cTpaHe ayTopa WiM JaBaola jauneHne. Opa
JMIIEHIA HEe J03BOJbaBa KOMepLHjalHy ynorpely sena. Y 0lHOCY Ha CBE OCTaje JIMLEHIIE,
OBOM JIMIICHIIOM c€ OrpaHn4aBa Hajsehu oOuM npaBa Kopuihema jaena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEpIHjalHO — JENUTH MOJA HCTUM YycioBuma. Jlo3BosbaBate
yYMHOXaBame, NUCTPUOYINjy U JaBHO CAOIIITaBame Jiea, U mpepaje, ako ce HaBeAe UMe
ayTopa Ha HauuH ojpeheH O] cTpaHe ayTopa WM J1aBaolla JIMIEHIIE W aKo ce Ipepana
mucTpuOynpa 1O WCTOM WM CIMYHOM JneHnoMm. OBa JMIeHIa He J03BOJbaBa
KOMepIUjaliHy yIoTpeOy J1ena U nmpepaja.

5. AytopctBo — 0e3 mpepane. Jlo3BosbaBaTe YMHOXKaBame, AUCTPUOYLH]Y ¥ jaBHO
caorinTaBame jena, 0e3 mpoMeHa, TpeoOIMKOBaba UITH YIIOTPeOe ena y CBOM JIelTy, aKo ce
HaBe/le MMe ayTopa Ha Ha4yMH ofpel)eH o] CTpaHe ayTopa WM AaBaona jurenne. OBa
JIUIIEHIIA JI03BOJbaBa KOMEPIIHjAIHY yIOTpeOy nena.

6. AyTOpCTBO - ICIMTH TIOJ1 UCTHM ycioBUMa. Jl03BoJbaBaTe yMHOXKaBambe, JUCTPUOYIH]Y U
JaBHO CaoMNILTaBame JieNa, U Mpepaje, ako ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauMH ojapeheH o
CTpaHEe ayTopa WM JaBaolla JMIEHIE M aKo ce Mpepaja AUCTPHOyHpa MOJ UCTOM WIIH
cIMYHOM JuieHnoM. OBa JIMIeHIa 103B0JbaBa KOMEpILHjaliHy yrnoTpedy jAena U mpepaja.
CnunuHa je copTBEepCKUM JHIIEHIIaMa, OJTHOCHO JINLIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.
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