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BAXBAAHIHUA

Hajeehiy saxgarnocm 3a u3pady 00KmopcKe Oucepmauuje Oyzyjem Mmewmopy npod. op
Craeoryby exufiy, ca Kamedpe 3a zenemuxy, oniemewusawe bujd U CeMeHAPCIMNEO
Jloswonpuspednoe gaxyrmema y 3emyny, Koju je HpeeHCMOEHO NPUXGAMUO MEHIMOPCIEO.
bBecKpajuo Bam X6dAd HA C6UM CABEMUMA, CYzeCMujamd, HO6UM UOejamd, KPUmukgma u
cmpniewy He Camo MOoKoM u3pade ose oucepmauuje, 6ef MOKOM UEAOKYNHUX OOKMOPCKUX
cmyouja. Hadam ce 0a fiemo Hacmasumu ycneuny capadty jour 0yzu Hu3 e00uHd.

Hemeprousy saxearnocm ynyhyjem op Arexcandpy Kocmufiy, douenmy ca Kamedpe 3a
Xemufy u buoxemujy Jlosonpuspednoz gpaxyrmema y 3emyny. Maxro je pefiu xeara na yKazamom
nosepewy, cmpnoerwy 0d CamMHOM Padu U 6UKeHOUMA U NPpA3HUUUMA Y Aabopamopuju, 0a cAywa u
UCTpnU cée MOje 3AMUCAY, UOefe, 3HAbE U He3HAMe, 0d Me HAY4U KAKO NUCAmu HayuHe padose, a
Ha cée MO U omo2yfiu MU Heonxo0He anaruse u y Opyeum uncmumyuujamad. bura mu je eeauxa
uacm u 3a0080bCMé0 capahueamiu ca MAKGUM MNpe céezd H08eKOM, d OHOA BEAUKUM
ucmpausavwem. Xeara Arexcawdpe wmo cam padefiu ca mobom ynosnara opazoz Korezy u
npwjamesoa Danujera Murunuufia, Koju uma HuwWma mawe 3acryee y u3paou excnepumenmarioz
u nucanoz deaa moje 0oKmopcKe oucepmauuje. Osaj mum je deo muma npod. op Mupjane JTewufi
u npop. op Muporyba Bapahia ca Kamedpe 3a xemujy u buoxemujy Jlowonpuspednoz
gaxyamema y Bemyny, Koju ¢y mu omozyhiuau da obasum HeonxooHd XeMujcKg ucnumuedara
cemena y aabopamopuju.

Beauxo xgara Op Bojany Dumumpujesuliy, douenmy ca Kamedpe 3a menaymewm 7y
azpobusnucy Jlowonpuspednoe gakyamema y 3emywy, Ha YyKasanoj ecebuunoj nomofiu,
cmpnioerwy U capadii moKom uspade oucepmauuje.

Beauky 3axgarnocm ynyhyjem capaonuuuma u3 uncmumyma Koju ¢y buau 3adyKenu 3a
npouseody cemena: nayunum casemnuyuma op Topawy JIodoposuly u op Muarenu Cumufi Kao
u euwem HayuHom capadnuxy op Muremy Ceuwanckom us Hucmumyma 3a KyKypys ,3emym
Jloswe” u Op Baadumupy CuKopu, HayuHOM casemuuKy us Mucmumyma 3a pamapcmeo u
nospmapcmeo y Hoeom (Cady. Jlocebny 3axgarnocm dyzyjem op Dymuuu Joeuuuf, nayumnom
capadnuxy Mucmumyma 3a pamapcmeo u nospmapcmeo y Hosom Cady, Ha 0ONpuHocy y moxy
Aabopamopujckoe uCnhumusarna Kueomie cnocobnocmu cemena.

3axeaanocm Oyzyjem u Op Topuuu ByKoeuli us TpadcKoz 3a600a 3a jaeno 30pasioe
Beozpad, Ha YKa3aHoj nomofiu moKom aHarusde MUKOMOKCUHA U3 Y30PaKd cemend.

Xeara dp Padueofy Jlemponujesuliy, nayunom capadnuxy Mucmumyma 3a Xueujeny u
mexmorozufy meca (MHMEC), Kgo u Op Buranu Dojuunosufi, euuem HAYHHOM CAPAOHUKY
Hucmumyma 3a xemujy, mexHorozufy u memarypeusy (IHTM), Koju cy yuecmeosaru y Oexy
eKCNepUMEHMAAHUX, UCHUMUBAA XeMUJCKOZ CACTABA CeMEHA.

Huwma mawy saxearnocm ynyhyjem 0p Crabanu XKuaufi, nayumom casemuuxy us
Hucmumyma 3a KyKypy3 ,3emyn Jlore", Koja me je npumura da bydem deo muma npojema Koju
600U



JIlaKohe, Hemeprusy 3axgarwocm O0yzyjem Op Sbybuwu XKusanoeufty u op Jbybuwu
Korapufty ca Kamedpe 3a pamapcmeo u nospmapcmeo Jlooonpuspednoz axyrmema y 3emymy
Ha npyKeHoj nomohiu, Hecebuunum u 0obponamepHum casemuma.

Deo doKmopcKe ducepmauje 6e3an 3a XeMujcKy AHAAUZY CeMEHA fe HACMAO Ko pe3yAman
npojekma JIP 31069 ¢unancupanoz 00 cmpane Munucmapcmea npoceeme, HAyKe U
mexHorowKoz paseoja, Penybauxe Cpbuge.

Hajeehy saxearnocm dyeyjem ceojoj nopoouuu. Xeara mu, oue, wmo cu me UKOA08AO C6e
o6e zooumne u buo beckpajua nodpwxg. MajKo, Xeara mu wmo cu nooHeAd Hajeehiu mepem u bura
éemap y reha cee oee zodune. bes Bac e bux ocmeapurd ceée ceoje uurese. Xeara cynpyey
BAAOUMUPY HA pA3yMesawY, CMPTioety, NOOPULL U 8eAUKO] HOMONU MOKOM basibersa HAYUHO -
UCTPAXKUBAUKUM PAOOM.

Oeaj pad noceehyjem mojoj baxu Jeasucaexy.....

AYTOP

Jeaena Torujan




YTHUIAJ HAYUHA IMTPOU3BOAILE HA ’)KUBOTHY CIIOCOBHOCT U XEMUJCKH
CACTAB CEMEHA KYKYPY3A, CIIEJITE U COJE

Caxerak

VY TporoaumimeM BpeMeHCKoM nepuoay (2015 - 2017) BpuieHa Cy MCTpaKuBama yTUIaja
OPraHCKOI U KOHBEHIIMOHAJIHOI HaYMHA MPOU3BO/HE Ha XKUBOTHY CIIOCOOHOCT M XEMHJCKU CacTaB
CeMeHa KyKypy3a, CIEITE U COje.

’KuBoTHa cIOCOOHOCT ceMeHa KyKypy3a M COje MCIUTHUBAHA j€ MPUMEHOM TeCcTa yOp3aHOT
cTapema ceMeHa. Y OKBHPY XEMHjCKHX IMapamerapa ojpehuBaH je caipkaj YKYIMHHX MPOTCHHA U
JUMKJA, CACTaB MACHUX KHCEJIMHA M TPHALWIIIMLEPOIIA, CapXkKaj MUrMeHata (XJIopopui a u 6 u
KapOTEHOMWIM), YKYITHUX pacTBOpJbMBUX Iehepa, ckpoba um mojenuHavyHux Imiehepa, yKyImHHX
(cmobomuux W Be3aHWX) moiudeHosa, yKynmHUX (ClI00OMHMX M Be3aHuX) (JIaBOHOHWA, CacTaB
MaKpo- U MUKpOEJIeMeHaTa, kKao u ojapehuBame aHTHOKCHIaTHBHOCTH TipuMeHoM FRP u ABTS™
METO/a.

Kako Ou ce yrBpamne moryhe pasinuke y caapikajy MUKOTOKCHMHa u3Mel)y opraHckor u
KOHBEHIIMOHAITHOT CeMeHa, oapehuBaHo je mpucycTBo aduarokcuHa Bi, Bz, Gi1 u Gz meromom
HPLC/FLD u neokcunupanenona merogom HPLC/DAD.

HcnutuBame craBoBa morpomrada y CpOuju mpeMa OpraHcKoj XpaHU U CEMEHY, OJHOCHO
pa3iuKe y CTaBOBMMA HMCIIUTAHUKA aHAJIM3UPAHU Cy MpeMa Moy, y3pacTy U cTeneHy oOpa3oBama.
3a npuKyIbame nojaraka MpuMEHEH je METO/I aHKeTHpamba KOpuIIheleM aHKeTHUX YITUTHHKA.

HcnutuBameM Makpo- W MHKpoOelieMeHaTa, YTBpHEHO je NPUCYCTBO MOTEHIMjaTHO
TOKCHYHHUX €JIeMeHaTa, HAPOUUTO KaIMUjyMa U CTPOHIIH]yMa.

OBuM HUCTpaxxUBameM je yTBphEeHO J1a cy OopraHcka ceMeHa KyKypy3a, CIeNTe U coje OoraTt
U3BOp CeEJICHa.

JloOujenu pesynratu oapehuBama XeMU]CKUX MapaMeTapa y CEMEHY yKa3yjy Jla He TTOCTOJH
jacaH 3aKkJbyYak Jia JIM CEME U3 OPTraHCKOT MJIM KOHBEHIIMOHAIHOT HauWHA MPOU3BOAKE MMa O0JbH
XEMM]CKH CacTasB.

Ox ucnuTHBaHMX MUKOTOKCHHA, aduaTokcuH Bl M /1eoKCMHUBaNeHON AETEKTOBAaHU Cy
JEIMHO Yy Y30pKY OpraHckor kykypysa u3 2015. ronuHe y KOHLEHTpalMjaMa Koje Cy HUXKe O]
MaKCHMAaJIHO MIPOMUCAHUX BPEAHOCTH.

KibyuHe peun: oprancka xpaHa, OpraHCKO ceMe, TeCT yOp3aHOT CTapera, XEMHjCKH CacTaB,
AHTUOKCHU/IaTHBHA CBOjCTBA, a(hIaTOKCHHH, ICOKCHHUBAJICHOJI, CTABOBH IOTPOIIa4a, aHKETa

Hayuna o0aact: buorexnuuke Hayke
¥Yika Hayuna obJact: CeMeHapCTBO
YIK:



THE INFLUENCE OF PRODUCTION METHODS ON VIGOUR AND CHEMICAL
COMPOSITION OF MAIZE, SPELT AND SOYBEAN SEEDS

Abstract

The research was conducted within a three - year (2015 - 2017) to study the influence of
organic and conventional production methods on the vigour and chemical composition of maize,
spelt, and soybean seeds.

The vigour of maize and soybean seeds was studied by using the accelerated aging test. The
chemical parameters were used to determine the total content of protein and lipid, fatty acids and
triglycerides profile, the content of pigments (a and b chlorophyll, and carotenoids), total soluble
sugar, starch, and individual sugars, total (free and bound) polyphenol and flavonoid, the
composition of macro- and microelements, and to establish the antioxidant activity by using the

FRP and ABTS * assays.

In order to determine the possible differences in the content of mycotoxins between the
organic and conventional seed, the presence of alfatoxins (Bi1, B2, G1 and G2) were examined with
the HPLC/FLD method as well as the presence of deoxynivalenol by using the HPLC/DAD method.

The results of survey conducted among the Serbian consumers and their attitudes towards
organic food and seeds are presented and classified according to the gender, age, and education i.e.
the differences in their answers. The data was collected by using questionnaires.

Investigation of macro- and microelements confirmed the presence of potentially toxic
elements, especially cadmium and strontium.

The study showed that organic maize, spelt, and soybean seeds are a good source of
selenium.

The results obtained from chemical analysis of seeds indicate there is no conclusive
evidence whether the conventional or organic seed has a better chemical composition.

Regarding the studied mycotoxins content, aflatoxin B1 and deoxynivalenol were only
detected in the sample of organic maize from 2015 in the concentrations below the maximum
allowed value.

Keywords: organic food, organic seed, accelerated aging test, chemical composition, antioxidative
properties, alfatoxins, deoxynivalenol, consumers’ attitudes, survey.

Scientific field: Biotechnical Science
Scientific subfield: Seed science
UDC:
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1. ¥YBO

Kykypy3 (Zea mays L.), eBoiyIuoOHO Hajpa3BHjeHHja M HajaoMecTH(HUKOBaHH]ja OHIbHA
BpcTa y cBeTy, nmpunana nopoauiu tpaBa (Poaceae) u peny Maydeae (Tripsaceae) (Babic et al.,
2012). OcHoBHM TPUBPEIHH 3Ha4a] KyKypy3a IpPOM3HIA3Ud M3 IETOBE Pa3sHOBPCHE ymoTpebe y
JbYJICKO] M YKMBOTHEGCKO] MCXPaHU, Ka0 M HHAYCTPH]CKO] MpPEpajy, OJl Kora ce TEXHOJOIIKHM
noctyniuma aoouja mpexo 1500 Hajpa3nMUUTHJUX WHIYCTPUJCKUX U IIpexpamMOeHUX mnpepaleBuHa
U MPOU3BOJIA, KA0 IITO Cy CKpoO, 3acimahuBauu, yiba, HAMUTIM, JICTIAK, HHIYCTPUJCKUA ATKOXOJI,
eranon u ap. (Glamoclija, 2012; Ranum et al., 2014). OBako mUpPOK creKTap mpepaleBHHA O]
KyKypy3a, Ao0uja ce 3axBajbyjyhm HEroBOM XEMHJCKOM cacTaBy, Kora 4MHH OKo /1% ckpoba
(Bapupame 3%), 10% mnporeuna (Bapupame 8%), 4,7% ymba (Bapupamwe 10%) u 2,5% muemnynose
(Bapupame 10%), majyhu 365 Kcal/100 g (Ranum et al., 2014). Ha riiobanHOM HHBOY, KYKYpYy3,
MIICHUIIA U NMUpUHAY 4rHe 87% YKyIHE NPU3BOJAE JKHUTA, JIOK ca Jpyre cTpaHe o6e30ehyjy u
sHadajuux 43% ykynaux kamopuja y xpanu (Radosavljevié, 2010). ¥V CpOuju, Kykypy3 je
Haj3acTyIJbEHHja paTapcka OWJbHA BpCTa, HEOMXOAHAa 3a oOe30ehuBame aomahux morpeda, a
takohe, mpencTaBiba CTpPATENIKM TIPOM3BOJ 3€MJbe HaMemeH u3Bo3y. IIpema wu3Bemrajy
PenyGnmukor 3aBoma 3a cratuctuky PemyOmuke CpoOuje (2018), kykypys je y 2017. romunu
3ay3umMao noBpirHy o1 906753 ha.

Cnenta (Triticum aestivum ssp. spelta) cnaga y mpaBa sxuta mopouie Poaceae. Ilpumnana
XEKCAIIOUHO] TPYIU TajeHuX BpCcTa poja Triticum ca JOMJBMBUM BPETEHOM KJlaca M IJICBUYACTHM
wionoMm (Glamoclija, 2012). Cmatpa ce na je Hactasa Ha noApy4djy TpaHckaBka3zja, CEBEpPHO O]
Llpuor mopa, npe oko 7000 roanHa, CIIOHTAHUM YKPINTameM CaMOHMKIMX Bpcra TpaBa (Nesbitt,
2001). Hakon my»xer BpeMeHa, ca M0jaBOM CEJIEKIIMOHUCAHUX BUCOKOIPUHOCHUX T€HOTUIIOBA MEKE
mmrenurie (Triticum aestivum), crenra je o MOJOBHHE JBAJECETOr BeKa y3rajaHa yriiaBHOM Kao
KpMHa OMJbKa Ha BHIIMM HAJMOPCKMM BHCHHAaMa, Ha KOjUMa OCTajJe BPCTE JKUTa HHUCY MOTJIE
orcratu (Alvarez et al., 2007). Pasnor mameM rajerby OBe BPCTE KHTa OMIIA je U YHI-CHHIIA J1a CE Y
JbYJICKO] MCXpaHU HE MOXe KOpUCTUTH Oe3 jbymthema ruieBa u miaesuna (Glamoclija, 2004).

[TponsBohaun 3apaBcTBEHO Oe30eqHE M BHCOKOKBAJIUTETHE XpaHE CeAaMJeCTUX TOJMHa
MIPOLIIOT BeKa yCIOBWIM Cy NojaBy Beher rajema aaTepHaTUBHUX BpCTa XKHUTa, Mel)y Kojuma crieira
3ay3MMa 3HAYajHO MECTO yClie[l HYyTpUTHBHe W MemuimHcke Bpeanoctu cemena (Nikoli¢ et al.,
2015). C o03upoM ja crenta HE M3HMCKYje MOCEOHE YCIOBE 3a rajere y MOTrJeay arpOTeXHHKE,
KBaJIUTETa 3€MJBUIITA U KJIMMeE, yOpaja ce y TOoJIepaHTHE BPCTE JKUTA MOTOJIHE 3a OPraHCKU HauuH
MIPOU3BO/IHE. Y TPHIIOT TOME UJIe U YMIbEHUIA J1a He 3aXTeBa XEMHjCKe TPEeTMaHe, TOJIepaHTHHU]a je
Ha Yy3pOuHHUKE OO0JecCTH, a TBpJAE, KOXKacTe IUICBHIIC OKO IUIOJA YMHE 3alITUTHY Oapujepy 3a
mITeTOYrHe W BasayiiHa 3arahema (Glamoclija et al., 2015a; Glamoclija et al., 2015b). Ynorpe6a
CIENTEe Yy CBaKOAHEBHO] HCXPAaHM HApOYUTO cC€ Ipernopydyje KoJ ManujeHara o0O0JeNuxX of
Jerpecuje, KaHlepa, peyMaTOUIHOT apTPUTHCA, HEYPOIEPMHUTHCA, TOBUIIICHOT X0JIECTEPOIIa Y KPBU
u apyrux obossemwa (Ranhotra et al., 1995; Abdel - Aal and Hucl, 2002; Rozenberg et al., 2003;
Zielinski et al., 2008).

Coja (Glycine hispida Max., pox Glycine, ¢hamunuja Leguminosae), jeqHa o HajcTapHjux
OuJbaka y CBETY MOPEKJIOM U3 A3Mje, HajBaXKHH]a je HHMBCKa MPOTEHHCKO - yibaHa OubKa (y 3pHY
Hanasu oko 40% mporenHa u oko 20% yJpa), Koja, yciaea MoryhHOCTH yroTpeOe 1eJor 3pHa, yiba U
NPOTENHA, UMa U3y3€THO BEJIMKH 3Hayaj ¥ ynorpeOy y uHaycTpuju u mehyHaponHoj tpropunu (Li
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et al., 2014). 360r crerudUIHOT XEMHUjCKOT' cacTaBa 3pHa, coja MPelCTaB/ba BeOMa 3HauajaH U3BOP
XpaHe BeIUKOM Opojy cranoBHuKa y cBery (Carter et al., 2004). ITpepamom cojuHOr ceMeHa a00uja
ce COjUHO OpamrHo, cauma, Iorade, KOHIEHTPATH, Kao M OpOjHH M30JIaTH M CHPOBHHE KOjU C€
KOPUCTE y MpexpaMOeHO] WHIYCTPUjU, UCXPAHU JbYAH U JOMahuX JKUBOTHIbA, JIOK COJHHA cayMa
YMHUA HE3aMEHJBHBY NPOTEWHCKY KOMITOHEHTY KOHIICHTpOBaHe cTodHe XpaHe. Coja mpencTaBiba
Oorat U3BOp HEOMXOJAHUX Makpo- U Mukpoenemenata P, K, Ca, Mn, Zn, Fe u B, unju Hemocrarak y
JbYJICKO] UCXPaHH JIOBOJIH JI0 HEYXPamEeHOCTH U OPOjHHX 3/1paBcTBeHMX Mpobiema (Bouis, 2003; Lu
et al., 2008; Bellaloui et al., 2010).

Ycnen MHOrOOpOjHUX HEraTUBHHUX e(ekara KOHBEHIIMOHAIHE MOJBOIIPUBpENIe U TOTpede 3a
ITO 3JpaBUjOM JKUBOTHOM CPEAMHOM, TIOjaBWJIM Cy C€ aJTepHATUBHU IMpaBId pa3Boja
MOJHONPUBPEIHE TIPOM3BOJHE, Melhy KojuMma ce MOoceOHO HCTHYE OpraHcKa IOJHOIPHUBPEIA
(Kovacevi¢ et al., 2011). Ha riob6annoM HUBOY, Beh qy»u HU3 TOIMHA, OBPIIHHE MOl OPraHCKOM
OMJPHOM TNPOU3BOIHOM Yy KoHCTaHTHOM cy mopacty (Willer and Leroud, 2018). Takohe, Tpenn
pacTa IMOBpIIMHA I10J] OPTaHCKOM OMJBHOM IPOM3BOAKOM Ociiexkn u CpOuja, y K0joj ce 0Baj BU/I
npousBoame y 2017. roquan oxBujao Ha nopiuuHu on 13423,13 ha. Hajeehe noBpiune 3ay3uma
NPOM3BO/A KUTA ca yaesoM oa 3661,72 ha (MuHHCTapCTBO MOJBONPHUBPENE, IIyMapcTBa H
Bononpuspene Pemybonuke Cpouje, 2018).

Oprancka Tpou3BOJma KyKypy3a y HaIlloj 3eMJbH je HOBHjer garyma. Y mopehemy ca
HOBpLIMHAMA O/ KOHBEHI[MOHAIHOM HPOW3BO/EOM 3ay3MMa 3HATHO Mawe moBpumHe (698 ha),
JIOK CEe OpraHcKa CHeiTa raju Ha jolll MamKMM HoBpiIMHaMa, Ha cBera 289,88 ha. V omnocy Ha
OpPraHcKM KyKypy3 MW CIHENTy, OpraHcka coja 3ay3uma Hajehe mnospmune (790,71 ha)
(MuHHCTapCcTBO NOJHOIIPUBPE/IC, IIyMapCcTBa U Bogonpuspene Penyonuke Cpouje, 2018).

V opraHckoM HaunHy OMJbHE MPOU3BO/IHE HAPOUYMTO BaXKaH aCIEKT MPECTaB/ba KBATHUTET
CeMEHa, OJHOCHO TMPOM3BO/A CEMEHAa [0 3aKOHCKH MPOMUCAHMM METOJaMa OpraHCKe
HOJBOTIPUBPE/IC, @ Y3 TO ce HaMmehe orpaHnuee Y MeTolaMa Koje Ce MOTy KOPHUCTHTH 33 TPEeTMaHe
ceMeHa y Iiuby 3amTute o narorena (Howard, 2009).

[IpoTexnux TpuaeceTak roJuHAa HCTPaKMBAuM ILIUPOM CBETa Cy BPIIMIM MHOrOOpOjHA
yIopeaHa HayyHa HWCTPaXKMBamba BE3aHAa 3a XEMHUJCKH CacTaB W HYTPUTHBHE KapaKTEPUCTUKE
OpPTraHCKMX M KOHBEHLMOHAJIHO IMPOM3BEACHUX YyCeBa W HAaMHUPHUIA — OMJBHOT U >KUBOTUHCKOT
nopekina (Brandt and Molgaard, 2001; Worthington, 2001; Bourn and Prescott, 2002; Williams,
2002; Magkos et al., 2003). Bbpoj uctpakuBama u3 oBe obmacti HakoH 2000. roaumHe je OHO
YABOCTPYYEH, Ka0 W KBAJIUTET MCTUX YCIIEA pa3Boja aHATUTHYKAX METO/a KOje Cy TpElHn3HHje
Mepuie HyTpuTuBHe napamerpe. Hajsehu Opoj uctpakuBama U3 oBe TeMatuke nouenuu ox 1980.
roguHe Ouo je 6a3upaH Ha yTBphUBamy cajaprkaja BUTAMHUHA, MAaKpO- M MUKpOEJIEMEeHaTa Y OUJbHUM
U JKMBOTMICKMM HaMHpHMIIaMa, na Ou ce ctyauje HakoH 2000. romuHe Gasuparne Ha IIUPEM
CTIEKTPY HCIUTHBAHUX MapaMeTapa, a HApOUUTO ,,IPOMOBHCARA‘ TIO3UTUBHOT YTHUIIAja MOTU(PEHOIA
¥ YKYITHOT aHTHOKCHJIATHBHOT KamaluTeTa Ha JbyJAcko 3ipaBibe (Benbrook et al., 2008). IIpema
HEKUM ayTOpHMa, Y OPraHCKUM HaMHpHHIIaMa je, y mopehery ca KOHBEHIIMOHATHIM, J0Ka3aH Behn
canpykaj ButamuHa C, reoxha, maraesujyma u ocdopa, 10K je cajpikaj a30Ta U HUTpaTa OMO HIDKU
(Woése et al., 1997; Worthington, 2001; Magkos et al., 2003; Rembiatkowska, 2007).

Ha rmo6amnom HHBOY, y 3emMJbaMa y KOjUMa j€ TPXKHILNTE OPraHCKUX MPOM3BOAA J00PO

pa3BHUjeHO, BpIlieHa cy OpojHa HayyHa UCTpaKMBamba Be3aHa 32 MOTHUBE KOjU HABOJIE MOTpPOIIaYe Ha
KYMOBHHY OpraHCKHX Npou3Boia. Ha OCHOBY THX HCTpakuBama, 3aKkjbydak Koju ce Hamehe y
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BehMHN 3eMasba je Ja MOTPOLIaud KMajy IO3WTHBAaH CTaB IpeMa OPTaHCKU IPOU3BEICHUM
namupHauiama (Bahr et al., 2004; Conner, 2004; Zander et al., 2011), kao u aa je Gpura o ouyBamy
COIICTBEHOT 3][paBJba LICHTPAJIHH MOTHB KOH3yMHUpama OBUX ,,37paBux " npoussona (Marques Vieira
et al., 2013). MelyyTum, HacympoT 3emibama y cBeTy, y CpOHju je U Jajbe MPUCYTaH HHU3aK HHBO
KyIOBHHE OPTaHCKUX IPOW3BOJA, Ka0 W TOTpaxma HMCTHUX. Heku on pasziora OBAaKBOI CTama
TPIKHIITA OPTaHCKHUX IPOU3BOJIA Y HAIIOj 3MJbH Cy HEIOBOJbHA MH(POPMHUCAHOCT IOTPOILIaYa, Majia
Y jeJHOJIMYHA TOHY/Ia OPTaHCKUX MPOU3BOJIA, C1a00 pa3BUjeHH KaHAIM JUCTPUOYIM]e OPTaHCKUX
MIPOM3BOJIa, KA0 M HU3aK JIMYHU JoxoaaKk cranoBauiiTa (Vehapi, 2015).
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2. HNJb N1 3HAYAJ UCTPAXKUBAIHA

OCHOBHU IIIJb OBE JMCEpTAIIM]je j& J1a CC YIIOPEIHOM aHAJIM30M CeMeHa KYyKypy3a, CIeNTe U
coje, WCNHTajy Moryhe pasmuke y XEMHjCKOM CacTaBy CEMEHa NpPOHM3BEJACHOT OPraHCKUM U
KOHBEHIIMOHAJTHUM HAYMHOM TOJHONIPUBpPEIHE MPOU3BOAKe. Takole, nuib je OMO U Ja ce yTBpAH
moryhe mpucyctBo adaarokcuHa Bi, B2, Gi1 u G2 merogom HPLC/FLD u neokcuHuBaicHOa
metogomM HPLC/DAD y cemeHy u3 00a HpoOHM3BOJHA CHUCTEMa, Ja OM Ce YTBPJIHWIEC pa3jiMKe Y
callp>kajy MUKOTOKCHMHA n3Mel)y ceMeHa MPOU3BEIEHOT OPraHCKHM W KOHBCHIIMOHATHUM HAUYMHOM
npousBoame (Malmauret et al., 2002; Lairon, 2010). Takohe, jenan on nusbeBa y qucepranuju OHo
je u ;ma ce yTBple craBoBH norpomiada y CpOuju (IpUKyIJbamke MoJaTaka METOJIOM aHKETHUPamba),
bMXOB OJIHOC TIPEMa OPraHCKOj XpaHU M CEMEHY, Kao M PasJior 3a BUXOBY KyNOBHHY. Pasnuke y
CTaBOBMMa y BE3U Ca OPraHCKOM XPaHOM U ceMeHOM Ouhe craTUCTHYKu oOpal)eHU v aHATU3UpPaHU
mpemMa ToJly, y3pacTy W CTEIeHy 00pa3oBama, jep ce y 3emMjbamMa IIUPOM CBETa, y KOjuMa Cy
CIIPOBE/ICHA OBaKBa MCTPAXHBamba, MIOKA3aJ0 Ja oBa TpU (hakTopa yTHUY Ha MOCTOjame Pa3iiuKa y
CTaBOBHMMa U KynoBHHHU opranckux Hamuphuia (Urena et al., 2008).

HcnutuBame XeMHjCKOI cacTaBa ceMeHa o0yxBara:

1) onpehuBame caapikaja yKyHHHX MPOTEHHA,

2) onpehuBame caapikaja yKyIHUX JIMIHIA,

3) aHanmM3y cacTaBa MaCHHX KHCEIIMHA,

4) aHanM3y cacTaBa TPHALMITIUIECPOIIA,

5) onpehuBame canpikaja murmeHara (XJIopodui a ¥ 6 ¥ KapOTESHOUIN),
6) oxmpehuBame campixaja yrJbeHUX XUIPaTa,

7) onpehuBame canpikaja paCTBOPJBHBHX Iriehepa u cKpooa,

8) ompehuBame campxaja yKymHHUX (CI000JHUX M Be3aHUX) Mo (eHONA,
9) onpehuBame caapikaja ykymHux (c1000JHUX ¥ Be3aHUX) (IaBOHOHU/IA,
10) ananu3y cactaBa Makpo- ¥ MHKpOEJieMEHaTa,

11) onpehuBame aHTHOKCHIATUBHOCTH TpUMEHOM J1Be craHmgapaHe Mmetone (FRP wu

ABTS™).
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3. PAJIHA XUIIOTE3A

[Tpu KOHIMITUPAKY UCTPAKHUBAKA Y JOKTOPCKO] AMCEPTAIUjH, MONUIO CE OJ] MPETIIOCTaBKEe
Ja y ceMeHy, MoOMjeHOM W3 JBa pa3lIndUTa HauyMHA MPOU3BOJHE (OPraHCKA U KOHBEHIIMOHAIHU),
nmoctoje mMoryhe paznauke y 1) XeMHjCKOM cacTaBy HajBaXHHUJUX Tpyla jeUIbEHa, Kao Uy 2)
MPUCYCTBY M KOJIMYMHU MHKOTOKCHHA - jep j€ OpPraHCKH BHJl TOJHONPUBPEIAHE IMPOU3BOILE Y
MOTIYHOCTH 3aKOHCKM PETryJMcaH W TIpeMa NpPOW3BOJHHM METO/JaMa He JI03BOJbaBa YHOTPEOy
CUHTCTHYKUX MECTUIMAa Y O60pOu MPOTUB KOPOBA, MHCEKATa B (PUTOMATOTEHUX MUKPOOPTraHHU3aMa.
[Tpema TOMe, MPETIIOCTAaBIbEHO je 1a he y opraHcku mpou3BeIeHOM CEMEHY OUTH JIeTeKTOBaHa Beha
KOJIMYMHA MHUKOTOKCHHA, 300r HEMOryYhHOCTH aJeKBaTHUX XEMHJCKUX TpeThpama. Takole,
MIPOBEPOM J>KMBOTHE CIIOCOOHOCTH JIOOMjEHOI CEMEHa, NMPUMEHOM TecTa YyOp3aHOr cTapema, U
npahemeM XeMHjCKOT cacTaBa Ipe U HaKOH TecTa, ynopelhyjy ce moryhe pasznuke u3mely opranckor
Y KOHBEHIIMOHAIHOT CEMEHA Ca aCleKTa HEerOBE JKUBOTHE CIIOCOOHOCTH.

Kako je Hampen HaBeneHO, jelaH OJ MOCTaBJbEHUX ILIMJbEBA HCTPAXKHUBaWka Yy JOKTOPCKO]
aEcepTanuju OMO je W HWCHUTHBAkE cTaBoBa morpomrada y CpOuju mpema OpraHcKoj] XpaHH U
cemeHy. Pa3nuke y craBoBHMa HCIHMTAaHUKA MO HAaBEACHHM MUTamUMa Ouhe aHalu3upaHe mpema
MoJTy, y3pacTy U cTemneHy oOpas3oBama. Hamme, cXOJHO paHHje CIPOBEICHHM HCTPAKUBABIMA Y
IpyTUM 3eMJbaMa CBeTa, MpeTnocTaniba ce aa he u y CpOuju, Ha CTaB MoTpoIIaya MpemMa CHCTEMY
OpraHcke MPOM3BOAE, TO JECT MpeMa OPTaHCKO] XPaHU U CEMEHY, YTHUIIATU MOJ, CTpPyYHa CIpeMa U
y3pact. OcuM TOra, MPETIOCTaBJba Ce J1a MOTPOIIAYXd HUCY Ha OJroBapajyhu HauynmH MHPOPMUCAHH
0 3HAYajy HAYMHA OPraHCKe MPOM3BO/AIE, Ka0 W Ja HUCKAa KyMOBHAa MOh MOTpoIlaya M BUCOKA
MaJonpojajHa IieHa MPEe/ICTaBJhajy OCHOBHE OrpaHnyaBajyhe QakTope KOju yTUUy Ha TPaXmby U
NOTPOLIBY XpaHe Koja je J00MjeHa OpraHCKMM M KOHBEHIMOHAJHMM HAYMHOM IPOU3BOIME.
Takohe ce mpermocraB/ba J1a je NPHCYTaH HEAOCTATaK IOBEpEHa MOTpoIllada jJa j€ XpaHa
MIPOM3BEJCHA HAa OPraHCKM HAa4yMH, KAo U Ja jeé HeJl0OBOJbHA CHA0/IEBEHOCT TP KMILITA MTPOU3BOANMA
opraHcke noseonpuspeae y Cpouju.
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4. HPETJIEJ] JIMTEPATYPE

4.1 KOHBeHIIMOHAJHA NO/LONIPUBPEIA

[TospomipuBpena jeaHe 3emibe, pa3BHjeHA j€ Y OHOM CTEMEHY KOJUKO M CaMO JIPYIITBO Y
KoMe moctoju kao mnpuBpeana rpana (Kovadevi¢ et al., 2011). 3aden KOHBCHIIMOHAIHE
MOJHOTIPUBPEIHE TIPOU3BOIHE JABIIIA Cy CE Y Pa3BUjEHUjUM 3eMJbaMa CBeTa. | TaBHU M3a30B KOjH
CTOju Tpes npou3Bohaunma jecte oOe3beheme MOBOJPHMX KOJIMYMHA XpaHE CBE Behoj CBETCKO]
noryJiaiuju, koja he 1o 2050. roqune nqoctuhu vak 9,2 munujapae pyau (Mclntyre et al., 2009).

Wuaycrpujcka uiv KOHBEHIIMOHATHA TTOJLONPUBPEA TEKU OCTBAPCHHY J1Ba IIaBHA IMJba, a
TO Cy OCTBapeHE MaKCHMAJHE MPOIYKTHBHOCTH 33j€JHO Ca OCTBApEHEM MAaKCHMATHOT mpodura,
OJHOCHO 00e30cherme MakcHMMaaHe KBAaHTUTATHBHE M KBAJIMTATUBHE MOpU3BOAIKE. OcTBapeme
OBaKBUX IWJbeBa Moryhe je camo y3 ymorpedy caBpeMeHe arpoTeXHHUKe, Koja ca Jpyre CTpaHe
J0BOAM 10 OpOjHMX HETaTHMBHHMX IIOCICIMIIA HE CaMO [0 arpoeKOCHCTeM, Beh Ha MEJOKYIHY
’KUBOTHY cpenuHy. [locinenmux HEKOJIMKO JCICHUja, MHTCH3MBHA MOJLONPUBPEA IOBENA je JI0
NPEKOMEpPHE eKCIUIOaTalje IPUPOTHUX pecypca — HapOUUTO BOJIC, a 3aTHM U 3aral)ema 3eMJbuIITa,
BOJIC M Ba3lyxa, HapyllaBama IUIOJHOCTH 3E€MJBMINTA, KA0 W T'yOWTKAa BHCOKO OHMOJMBEP3HUX
exocuctema (Mancini, 2013). Huso 3araljema Basyxa, BoJie U 3eMJBHUIIITA, a y3 TO M XpaHe Koja ce
MPOM3BOM Y TAKBOM OKpPYKerbY, Behi je T0Beo 70 Mocieauiia ro0aaTHuX pasMepa.

Ca HampeTKkoM TEXHOJIOTHja, KOHBEHIIMOHAIHA MOJFONPUBPEIHA MPOU3BOIHA j€ Y HEKHUM
CErMEHTHMMa TIOCTalla HE3aBUCHA O] TOjeIMHUX OCHOBHUX OHOJIOMIKMX TIporeca. Y  Toj
HE3aBUCHOCTH, OTHIIUIA j€ KOpaK Jajke, Ie ce HIp. MpolieMu Koju Hacrajy nopemehajem kiume
pemiaBajy MNpou3BOAKOM Boha u moBpha y 3amruheHOM MpocTOopy - Yy IUIACTEHUIIMMA U
CTaKJICHUIIMMA, TJIe YOBEK KOHTPOJIMILE TEMIIEPATypy, BIaKHOCT Ba3[yXa, OCBETJbEHE, a podiieMe
ca 3eMJBHIITEM pellaBa yrnoTpeOboM pa3HUX CyICTpaTa WK BOJe (MPOM3BOAKA y XUIAPOIIOHMMA)
(Kovacevic et al., 2011).

Hajsehe mocneauiie mo >XKMBOTHY CpeAMHY HacTaje KOHBEHLHMOHATHOM MOJHONPUBPEIOM
HacTajy MPEKOMEPHOM M HEKOHTPOJMCAHOM yHnoTpeOoM MuHepaiaHux hyopusa u nectuuuia, paaom
MeXaHu3alyje, MPOU3BOIKOM BETEPUHAPCKUX IpenapaTa W XOPMOHA, Kao M INPEKOMEPHOM
MIPOM3BOIKH-OM HYCITPOJIyKaTa MOIyT MeTaHa, cTajiwaka u ap. C 003upom J1a mpekoMepHa yrnoTpeda
a30THUX hyOpuBa JOBOAM 10 HaKyIUbaka HHUTpaTa Yy 3eMJBMINTY (KOJU MOTY MMAaTH JIUPEKTHE
IITETHE TTOCIIEANIIE TI0 3[PaBJbe JbYIU M JKUBOTHHA), a pochaT TOBOE 10 ,,[YIICHA* BOJOTOKOBA,
y 1IuJby KOHTOJIe ynoTpebe hyOpuBa MHOTE 3eMJbe Cy yBeJe T3B. KBOTE 3a yMOTpeOy MHHEpPATHUX
hyOpusa. KBotama je 3a cBako MOJHONPUBPETHO TA3AUHCTBO ojpeheHa MakcHMMaiaHa KOJIWYMHA
ynoTpebpeHnX MuHEpanHuX hyopusa mo xekrapy (Kovacevic et al., 2011).

31paBoO M KBAJUTETHO 3E€MJBUIITE j€ KJbYYHH CEIMEHT CBaKe OJIP>KUBE IOJHONPUBPENIHE
pou3BO/Ie. PeakiijoM Ha HeraTMBHE MOCIEANLE A0 KOJUX TOBOJM MHTEH3MBHA MOJHONIPUBpEA U
noTpedOM 3a OuYyBambeM >KMBOTHE CpEIMHE HacTalu cy OpOojHM ajTepHAaTHUBHHU IpaBLU pa3Boja
MIOJBOIIPUBPEIE KAO IITO Cy MHTErpajHa U OpraHCcKa MOoJbOIPUBpEA.
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4.2 Oprancka no/>onpuBpeaa

Cam mojam OpraHcKOT HaYMHA MPOU3BOJE XpaHe BENMHU CTAHOBHMINTBA U JaJbe HUjE 10
Kpaja jacaH. Hajuemthe ce Mucim na je TO BUJ MPOU3BOJKE 0e3 ymoTpede OMIo KOjUX BpcCTa
XeMUKaJja, WIM HA4YMH TPOW3BOJAIKE HAIUX Mpenaka. MelyTum, opraHcka NpOW3BO/AKA je
CaBpEMEHHM KOHLIENT MPOU3BOJEC XpaHe, KOju Ha HajO0osbM MOryhM HayMH IOBE3yje YOBEKa ca
PUPOJIOM, OMJbKaMa, )KUBOTHIbaMa, KOPUCHUM OpPraHU3MHMa, 3eMJBHUIITEM U HA KPajy TPXKUIITEM
(Brandt and Mglgaard, 2001).

Tepmun oprancka moJbOIpUBpeaa mnpeu myt ce cpehe y kmusm ,,Look the Land”, ayropa
Lord Nourthbourne 1940. rogune. Nourthbourne je yrnotpednuo TepMuH OpraHcka, Kako O Ormucao
eKoJIoIIKK Oe30eqan HauKMH mosbonpuBpenne mpousBoame (Vehapi, 2014a). Cmatpa ce na je npBy
neuHUMjy oprancke mnosbonpuBpene gao J. |. Rodale, 1974. rogumne, koju opraHckKy
NOJHONIPUBpEY ojapehyje Kao MPOU3BOMAKY KOJOM 3EMJBHMINTE 3ajpKaBa IUIOJAHOCT IMPUMEHOM
npupoaHux 3akoHa (nurat Hansen, 2010, mpema Vehapi, 2014a).

[IpBe cmepHHIIE W CTaHIApAX y OPTaHCKO] MOJHOIPUBPEIU IMPONHCAHU Cy OJI CTpaHe
Mehynapoane ¢enepanuje mokpera 3a opraHcky mnoJebornpuBpeny - IFOAM (The International
Federation of Organic Agriculture Movements). Mehynaponna denepanuja mokpera 3a Oprancky
MOJHONIPUBPENy je OocHoBaHa 5. HoBemOpa 1972. romune y Bepcajy (®panmycka), a mpse
mehynapoane crapmapne je npomucana Beh 1980. romune. Oxymspa npeko 120 3emaspa ca mpeko
750 opranmsamuja (Www.ifoam.bio; Beleski et al., 2012). Centem6pa 2005. roauHe, y Anenauay
(Ayctpanmja), Ha cemnunu ['enepanHe Ckymmtune IFOAM-a, ycBojeH je mpenyior Kparke
neduHUIMje opraHcke mnosponpuBpene. Hakon Tpu romune pana, 2008. rogmne y Bumonu
(Uranuja), pagHa rpymna je ycBojuiia Je(UHHUIIM]Y OpraHCKE MOJHONPUBpEE, KOja Ha aJeKBaTaH
HAYMH OCJIMKAaBa YETUPH MPUHIUIIA OPTAHCKE TIOJHOTIPUBPEIIC:

,»Oprancka IOJbOIIPUBpPENA j€ TakaB IPOM3BOJHU CHCTEM KOJU OJlp)KaBa 3]IpaBJbe
3eMJBUIITA, EKOCUCTEMA U Jbyu. OH ce Ipe 3aCHUBA HAa €KOJOUIKUM IPOLeCUMa, OMOAUBEP3UTETY
Y IPOM3BOJIHUM IIMKITyCHMa KOjH Cy IpuiIaro)eHu JOKaTHUM yCJIOBUMA, HETO Ha yNOTpeOH HHITyTa
ca HexesbeHUM edekTuma. Opraicka MnospolnpuBpeia KOMOUHYj€ TpaJulin]y, HHOBAIMje U HAYKY Y
KOPHUCT 3ajeTHUUKE KUBOTHE CpeIHHE U MpoMoBHIIe (ep oaHOCcEe U 100ap KBAJIUTET KUBOTA CBUX
OHHUX KOjH Cy YKJbYUEHH Y 1Y’ .

KonBennmonaina moJbonpuBpeHa Mpous3BoAma Xpane je obenexwmna 21. Bek. Ca apyre
CTpaHe, 110jaBa OpraHcKe MOJbONpHUBpEe HUje Bpahame Ha HIKU CTyNam pa3Boja, Beh caBpemeHH,
3akoHCKH ypehen naumn npomsBozame (Privredna komora Srbije, Centar za organsku prozvodnju,
2018).

Ynpkoc pa3Bojy HayKe M JIpyIITBa, Y CBETY U JlaJbe IOCTOje HEJOYMHUIIE BE3aHE 32 TEPMUHE,
OJJTHOCHO Ha3MBE KOjUMa ce 0O3HayaBa OPTaHCKH BUJ MTOJHONIPUBPEIHE TPOM3BOIE (CMaTpa ce 1a Ha
r100alHOM HHBOY MMOCTOjU 16 pa3nuuyuTHX Has3WBa, IITO je Mpe CBera mocjeauia pasziuka y
TOBOPHAM MOJpyYjuMa. YTNpaBo M3 TOT pa3jiora, 3aKOH O OPraHcKoj nossompuBpenu EBpormcke
VYHHje je npeIokHo J1a ce OPraHCKa MOJbONPUBpPEa Ha3uBa OHOJIONIKA MOJFONIPUBPEAA Y 3eMIbaMa
HEMAuyKor' M JIATUHCKOI TOBOpHOI mojapyyja (,,biologiqe” wu ,biologische” y ¢paniyckom,
UTAJIMjaHCKOM, TOPTYTaJICKOM M XOJIAHACKOM je3UKY); TEpMHH €KOJIOIIKA IOJONpPHUBpEaa Y
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CKaHJMHABCKUM 3eMibaMa (,,ecological”), OTHOCHO y JaHCKOM, HEMAYKOM M IIMAHCKOM T'OBOPHOM
noJpy4jy, JOK C€ TEPMHH OpraHcka ymnoTpeOsbaBa Yy aHIJIOCAKCOHCKMM 3eMibama (,,organic”)
(Znaor, 1996; FAO, 1998).

Hutchins and Greenhalgh (1997) yka3yjy Ha mocrojame 3abyHe KO MOTpoIllada Kaaa je y
UTaky TEPMHUH ,,0rganic” u aa moctojehn MexaHH3MH O3HayaBama OPraHCKUX MPOM3BOIA HUCY
JIOBOJBHO €(pMKACHH.

VY nureparypu cy uecto HaBoheHu cienehu TepMuHU:

s Ilpuponna mo/bonpuBpena - Masanobu Fukuoka, jamanckm arpoHoM, (UTOIATOJIOT,
TBOpaI| je TepMmuHa shizen noho (1938. roammHe), y CSHIVIECKOM je3uWKy MHpeBeleHO Kao ,natural
farming” wnu ,,ipupoaHa mosbonpuBpena”. Y 0BOM BHIY MPOU3BO/IHHE HEMOTPEOHH Cy KyJITHBAIMja
3eMJbHMINTA U ynorpeba MexaHu3anuje, hyOpuBa, KOMIIOCTa, IECTULIMAA, Ka0 U Ope3nBame Bohaka
(Setboonsarng and Gilman, 1999);

% BHoJoIIKA NO/LONPHUBPENA, KOja UCTHYE Yy NPBU IUIAH OYyBamkbe XMBHX OpraHu3aMa |
aKTHBAIIM]y PUPOJTHUX OMOJIOIIKKX Tporieca (Znaor, 1996);

% AJITepHATHBHA INOJHLONPHUBPEIA - TCPMHUH KOJU je YIIa0 y yHoTpeOy IIe3IeCeTUX TroanHa

NPONLIOr BeKa, Y IMJbY Jia 3aMEHH M 00yXBaTH CBE J0 Taja Mocrojehe Ha3uBe 3a ,,allTEPHATHBHY
nosponpuBpeny”. Ilom TepMuHOM anTepHaTUBHA TMOJONPUBpPENA, MOXKE C€ CMaTpaTd H
XHAPOIOHCKA MTOJHOIIPUBPEIHA IPOU3BO/IIbA, Al OHA CE HE MOKE CMATpaTH OPraHCKUM HAYMHOM
npou3Bojme (Znaor, 1996);

% Oap:kMBa NOJbONPHUBPE/IA - PA3INIUTH ayTOPU HABOJE pa3inuuTe Ae)UHHUIIM]E OBOT BHIA

MOJHONIPUBPEIHE MPOU3BOAe. Tako Hip., CBETCKa KOMHUCH]ja 3a XHBOTHY cpeauHy U pa3Boj (The
World Commission on Environment and Development, 1987) nedunuiine oapxuBy mosbOIpUBpeIy
Kao ,,pa3BOj KOjU 3a/I0BOJbaBa MOTpede cajaimime TeHepaiuje 6e3 yrpokaBama CIOCOOHOCTU
Oynyhux reHepammja na 3aJ0BOJbe Te€ wucte TmoTpede y Oyayhnoctu”. CBaka ofapKuBa
MOJHONIPUBPE/IA HUj€ YCIOBHO OPTaHCKa, T€ CE HE MOXe Ha3BaTH OPTaHCKOM MOJbOMPUBPEIOM, JTOK
j€ OpTaHCKW HAYWH TOJbOIPUBPEIHE MPOU3BOIHE OJIPIKUB;

% ,.Low input agriculture” - Ilo/bonpUBpPeIa cAa MUHMMAJTHUM VJIAralhbUMA - 0Baj TPEMHH
O3HayaBa TakaB BH/]l IMOJbOIIPUBPE/IHE MTPOU3BO/IILE Y KOJO] Cy €KCTEpHH MHIYTH CMameHH, TE Cy U
€KCTEpHa yJlarama y OBOM CHUCTEMY CMameHa. [ leqano caMo u3 yria yKyInHe ynorpede XeMHjCKUX
CpezcTaBa, OpraHcka IMOJbOIIPUBpEA Ce MOXKE MOJBECTH oA ,llosbompuBpeny ca MUHMMAaIHUM
yiaramuma”, ajld He U 10 ocTanuM Kapakrepuctukama (Schaller, 1990);

+ TpaauunoHa/IHA NO/LONPHUBPEIA - OBaj TEPMUH CE YECTO y Hapoay moucroBehyje ca
OpPraHCKOM TMOJHOTIPUBpeIoM. Mako MMajy AOJUPHUX Taudaka, OpraHCKa MOJHONPHUBPENa KOPHUCTU
HajcaBpeMEHMja 3Hama, a He TPAAWIHNOHATHE METO/Ae TNPOHM3BOIAMBE. |paauIMOHATHH
MOJHONIPUBPETHN HAYUH MTPOU3BO/I-E 00YyXBaTa0 je MHTEPAKIH]y n3Mely 3emibHIiTa, BojJe, Ousbaka,
xpane u (apme. TpagumoHAIIHM B TPOU3BOJIEC Oa3WpaH je Ha pOTAIHMjU yceBa, TIAe CYy
mpousBohaul KOPUCTHIM OpraHcko hyOpuBo ca ¢apme, pEHUKIUPAHU OTHAA U OCTAaTKe U3
arporexuuukux omneparja (Maragelo, 2008);
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% PaaukajiHA _10/bONPHBPEIA - OBaj TEPMUH KapakTEpPHINEC paJdKalaH TPUCTYIl Yy
MOJBOIPUBPEIHO] TPOM3BOMBGM Yy OJHOCY HAa KOHBEHIMOHAIHY, Tj. TOTIYHY CYIPOTHOCT
KOHBEHI[MOHAJTHOM HA4yMHY IPOM3BOIE, TC CC OpPraHcKa MOJbONPHBpENa MOXE Ha3BaTH U
panukaiHoM mossorpuspeaom (Bookchin, 1972).

Ha xoudepennuju ,,O )KUBOTHO] CPEAMHU U OAPKHUBOM pa3Bojy”’ y bpaszumy 1992. ronune
YCTaHOBJbEHA Cy YCTHPH MPHHIMIA Iperno3HaBama oprancke mossonpuspene (Darduri, 2018;
www.ifoam.bio):

1) npunuun 30pasé.ba (opraHcka MOJLONPHUBPEAA TSKU Ja OJPKH U MOOOJBINA TUIOJTHOCT
3eMJBMIIITA, 3PaBJbe OMIbaKa, )KHBOTHIHA, YOBEKA M IIJIAHETE Y IIEJIOCTH),

2) exonowiku _npunyun (OpraHcka MNOJHONPUBpEIa Tpeba Ja ce 3acHUBA Ha JKUBUM
CKOJIOLITKUM CHCTEMHMA U IUKIYCHMa, Ja Pajy ca BbHMa, J1a UX MOJpKaBa U MOMOTHE
HUXOBOM OJIpKamy),

3) npunuun npasednocmu (Hanaxe Jga OpraHcka ImoJpOIpUBpena Tpeba 1a ce 3acCHUBA Ha
MIPUCHUM OJIHOCHMA IPeMa OKPYKEHY, IPUPOIH U KUBOTY) U

4) npunyun nezosearwa u_cmaparwa (OPraHCKOM IOJBONPUBPEOM Tpeba yrpaBibaTH
MIPEIOCTPOIKHO U OJITOBOPHO, KaKO O CE cadyBaIO 3[[paBJbe M OJAroCTame CalallibiX U
Oynyhux resepanyja, Kao U >KMBOTHE CPEIHIHE).

OBa deTupu MpPHHIHMIA TOCIYy)XHJIa Cy Kao Temesb BehwHE caBpeMEeHUX jae(uHUIIM]ja
OpraHcKe MOJbOIPUBPE/IC.

EBponicka YHuja je, 1991. roamne mnpommcana craHmapiae koju oxapelyjy opraHcky
nossonpuBpeay (COUNCIL REGULATION (EEC) N° 2092/91) . V Codex Alimentarius cy 1999.
roJiuHe 00jaBJbEHE CMEPHHUIIE 3a MPOU3BOILY, MpEpary, oOelekaBamkbe M MAPKETHHT OPTraHCKH
NPOM3BEJACHUX HaMUpPHHUIA (33jeJHUYKU HOporpaM YjenumweHux Hanuja, CBeTCKe 3]paBCTBEHE
opranuzanuje u Opranuzaiuje 3a Xxpany U MoJbOIPUBPELY ).

IMpema Opranmzanuju 3a xpany u noseompusBpeny (FAO - Food and Agriculture
Organization of the United Nations), nedununuja opraHcke moJborpuBpene riacu: ,,Oprancka
MOJBOTIPUBpE/IA je CBeOOYXBAaTHHU CUCTEM YIPaBJbamba MPOU3BOIHOM XpaHe KOjU TMPOMOBHIIIE U jada
3[paBjb€ arpoeKocucTeMa, YyKJbydyjyhn OWommBep3uTeT, OHWOJOIIKE IUKIyce M OHOJIOIIKY
aKTHUBHOCT 3eMsbHINTa. OHA CTaBJba akIeHAT Ha yHOTpeOy MpaKCH YIpaBibamba IMPOU3BOIAHOM Y
OJIHOCY Ha Tpakce ynorpebe MHITyTa KOjUu JloNia3e BaH (apme, y3umajyhu y o03up Aa pernoHanHu
YCJIOBH 3axTeBajy JIOKamHO mpwiarohene cucreme. OBO ce TOCTHXKE KopHIhemeM, TAe je TO
Moryhe, arpoHOMCKHX, OWONOMIKMX M MEXaHMYKMX METOJa, 3a pasiIuKy oJf Kopumrhema
CHHTETHYKHUX MaTepHjaya, 3a UCIymaBame OMIo Koje mocebne dynknuje y cucremy” (FAO/WHO
Codex Alimentarius Commission, 1999).

VY Peny6mumm Cp6uju, obsacT opraicke nosporpuspene ypehena je 3akoHOM O OpPraHCKoj
npomsBomu w3 2010. roqune (,,Coyxoenu riacauk PC”, 6poj 30/10), nmpema xome: ,,OpraHcka
MPOM3BO/IIbA jJeCTe MPOM3BOMA IMOJHONPUBPEIHUX M APYTUX INPOU3BOAA KOja C€ 3acCHHBA Ha
MIPUMEHN METOJIa OPTAHCKE MPOU3BO/IHE Y CBUM (pazaMa MPOU3BOAE, a KOja UCKIbydyje YIOTpeOy
TeHETUYKH MOAM(DUKOBAHMX OpraHM3aMa W IPOM3BOAA KOJU C€ CacToje WM Cy JOOHMjeHH Of
TeHETUYKH MOIU(UKOBAHUX OpraHU3aMa, Kao ¥ ynorpely joHu3yjyher 3pauema, y CKiIaay ca OBUM
3aKOHOM U NPOIMCHMA JOHETUM Ha OCHOBY Hera’.
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4.3 3aK0HCKA pPervjaruBa u3 00JJacTH OPraHcke noJLonpuBpeae v
Penyouaunm Cpouju

Opranckd Ha4yMH TOJHOTIPUBPEIHE TMpou3BoAme y PemyOmumm CpOuju, kao U Ha
Mel)yHapoaHOM HUBOY, Y MOTIIYHOCTH j€ 3aKOHCKH PEryjucaH. Y CBUM 3eMJbaMa y KOjuMa MOCTOjU
OpraHcka TOJHONPUBpE/IA, 3aKOHCKA peryiaTthBa je 3acHoBaHa Ha npuHiunuMa IFOAM-a. bBasa
3aKOHA O OPTaHCKO] MOJHONPUBPEAN y HAIIO] 3eMJbU OWIIM Cy CTaHIApAU MPOIMHUCAHU OJ CTpaHe
IFOAM - a, ypenoe Esporcke Yuuje (COUNCIL REGULATION (EEC) N° 2092/91) u Codex
Alimentarius. Mako je pa3Boj HEBJIQAMHOT CEKTOpa OpPraHcke mosbonpuspene y Pemyonuiu Cpouju
3aroueT jour gaBHe 1990. roauHe, 3aKOH O OPraHCKO] MPOHM3BOIBM U OPTaHCKUM IMPOHM3BOIMMA
ycBojeH je 2006. rogune (,,Cinyx0enu rmacauk PC”, 0poj 62/06). OBuM 3aKOHOM je peryjmcaHa
MPOU3BO/IEbA M Tpepaja IMOJbOINPUBPEIHUX W APYTHX MPOU3BOJA Y CKJIONY CHCTEMa OpPraHCKe
MIPOU3BOMIE, TpEpajie, CKIAIUINTEHha, TPAHCIIOPTA, CTUKETUPAma, JCKIapucama, MapKeTHHTa U
cepTH(UKaIMje OpraHCKuX npou3Boja. Oapende OBOT 3aKOHA MPECTajy Jia BaXKe yCBajaleM HOBOT
3akoHa o opranckoj nmpousBoamu 2010. rogune, Koju cryma Ha cHary ox 1. janyapa 2011. rogune
(,,Cnyx6enu rmacauk PC”, 6poj 30/10). OBuUM 3aKOHOM U MOA3AKOHCKUM aKTaMa C€ PeryJjuily cBa
NMUTamka Koja Ce OJHOCe Ha CHCTEM OpraHCKe IpPOHM3BOJE, OIHOCHO ,ypehyje ce mpousBoima
MOJBONPUBPEIHUX M JIPYTHX NPOM3BOJIAa METOJaMa OpraHCKe MpPOHM3BOIC, IIMJBEBH M Hayela
OpTaHCKe MPOU3BOAE, METOJIE OPraHCKEe NMPOM3BOJHE, KOHTPOJA U cepTU(UKALMja y OPraHCKoj
MIPOU3BOJIH, Mpepasia, 00eIeKaBambe, CKIAIUIITEHE, IPEB03, MPOMET, YBO3 U M3BO3 OPraHCKUX
MPOM3BOJIa, Ka0 W JIpyra NUTama O]l 3Haudaja 3a OPraHcKy mpou3BoAmy” (wiaH 1. 3akoHa o
OPraHcKOj MPOU3BOIEHH).

IIpema yiaany 3. 3aK0Ha 0 OPraHCKOj NPOU3BOAILU:

» ,,Opzancka npou3eoomwa jecte TPOU3BOJAIKA TOJBONPHUBPEAHUX W APYTHX IPOH3BOJIA
KOja ce 3acHMBa Ha MNPUMEHM METOJla OpraHcKe NpOM3BOJKE y CBUM (hazama
MPOM3BOJIHE, a KOja MCKIJbYyUyje ynoTpeOy reHeTHYKH MOAM(PUKOBAHUX OpraHu3ama H
IIPOM3BO/Ia KOJU C€ cacToje MM cy JOOMjeHH OJi TEHETHYKH MOAU(DUKOBAHUX
opraHusama, kKao W ymnotpeOy joHusyjyher 3padema, y CKJIaqy ca OBHUM 3aKOHOM H
IIPONKMCHUMA JIOHETUM Ha OCHOBY Hera’;

> ,,Koneenyuonanna npouseodma jecte cBaka ImpoM3BO/ba MOJBONPUBPEIHNUX U JPYTUX
MIPOM3BO/JIa KOja HUj€ OpraHCcKa MPOU3BOAmA”;

» ,,Opzancku npo3600 jecte CBaKH MPOU3BOJI KOJH je MPOM3BEJCH W O3HAUCH Y CKIIay ca
3aKOHOM O OPTaHCKO] MPOU3BOIU U MPOMUCHMA JOHETUM Ha OCHOBY Hhera‘;

» ,,03naka ,,OPAHCKH ITPOH3BO/I” jecte 3HaK Wi 00€JCKje HA MPOU3BOIY KOJUM
Ce O3HavaBa Jia je Taj MPOW3BOJ MPOM3BEIECH y CKIaTy ca 3aKOHOM O OpPTraHCKOj
MIPOU3BO/ILU U MPOMUCUMA JOHETUM Ha OCHOBY Hera”;

» Ilepuoo Komeep3zuje jecte BpPEMEHCKM TMepUOJ] TOTpedaH 3a TMpenasak ca

KOHBEHIIMOHAJTHE TIPOU3BOJFbE HA OPraHCKy NPOU3BOAKBY Y TOKY KOjer ce Ha
MIPOU3BO/IHO] JEIUHUIU PUMELY]Y OJIpe10e 3aKOHA O OPTAHCKO] MPOU3BOIHU
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» ,,Cepmugukayuja jecte TOCTyIIaKk Ha OCHOBY Kora oBiamiheHa KOHTPOJIHA
opraHu3zaiuja u3aaje MUCMEHO yBepewe (cepTuduKar) KojuM NOoTBphyje /a je opraHncKu
MIPOM3BOJI TIPOM3BEICH Y CKJIATy Ca 3aKOHOM O OPraHCKOj MPOU3BOAKBH W MPOMUCHMA
JIOHETUM Ha OCHOBY Hhera. =

[Topen 3akoHa O OpPraHcKOj MPOM3BOIILHM, CHCTEM OpPraHCKe MPOU3BOAIKE y PemyOmuim
Cpb6uju je ypehen m OpojHMM TpaBHUIHHIIMMA KOjU CY YycarJlallleHW ca JupekThuBama EBporicke
VHuje, kako Ou ce omoryhmia ajiekBaTHa pa3MeHa OpraHCKHUX IPOU3BOJA HA TPXKUIITHMA Y HUje.

[IpaBUIHHMK O KOHTPOJIM U CePTU(UKALN]U Y OPTaHCKO] TPOU3BOIBGM U METOJaMa OpPraHCKe
MPOM3BOIKE yCBOjeH je y jymy 2011. romune (,,Cinyx06enu rimacauk PC”, 6poj 48/11), a 3atum je
2012. ronuHe ctynuo Ha cHary [IpaBUIHHMK O M3MeHama M JIOIyHaMa MPaBHIHUKA O KOHTPOIU U
CepTHU(UKAIM]U Y OPraHCKO] TMPOHM3BOIKBM W METOoJamMa OpraHcke mnpousBoame (,,CiyxOeHn
rimacauk PC”, 6poj 40/12).

CucreM KOHTpOJIe OpraHCKuX MponsBoja y Pemyomuim CpOuju je ycrocTaB/beH y CKIaay ca
CUCTEMOM KOHTpojie npornucanuMm IIpaBwinukom Eporicke Yawmje (unman 33. IFOAM, 2012:
European Organic Regulations (EC) No 834/2007, 889/2008 and 1235/2008). MunucrapcTso
MOJBOTIPUBPEIE, IIyMapcTBa U Boponpuspene Penyomuke Cpouje je oxg 2007. roauHe moueno ca
oBJlanthuBameM KOHTPOJTHUX OpraHu3aIfja, Koje Cy HCIymhaBaie yeioBe nponucane [IpaBruiiHIKOM
0 yCJIOBHMa Koje Tpeba Ja UCIIyHH IPaBHO JIMIE KOje u3/aje CepTU(UKAT, OJTHOCHO pecepTH(HUKAT
3a OpraHcKe MPOW3BOJIE U O HAYMHY HBUXOBOT m3maBama (,,CimyxOenu rmacHuk PC”, 6poj 81/06)
(Simi¢, 2015).

Hakon ycBajamwa 3akoHa o opraHckoj mnpousBoamu, 2010. roaumHe je y CKJIOMy
MuHHCTapCcTBa TOJBONIPUBPEE, IIyMAapCTBA W BOJONPHUBPEEC OCHOBAH HAUICKHH OpraH 3a
OpPraHCKy NpOM3BOJKBY MNpH JlMpeKiuju 3a HaluoHalIHe pedepeHTHe nadopaTopuje, uHja je
JienaTHOCT 3anoyvera janyapa 2011. ronune.

Y mwmpy yHampehema M3B0O3a OpPraHCKMX MNpOM3BOJAa Ha Tpxuiute EBporcke YHuje,
Jupekiuja 3a HanuoHanHe pedepeHTHE naboparopuje je 14. aBrycra 2013. roauHe noHena
LZAHCTPYKIIMIY kojom ce yTBpl)yjy YCIOBH 3a HpPOM3BOAY, KOHTPOJIY U CepTU(UKALN]Y
OpPraHCKUX IPOU3BOJA KOJU C€ M3BO3€ Ha TpxuITe EBporicke yHHje, y ckiagy ca wiaHoMm 11.
VYpenode Komucuje (E3) 6poj 1235/2008 ox meunem6Opa 2008. rogumHe KOjoM ce TMPOIHKCY]y AeTajbHa
npaBuia 3a ummuiemenranyjy Ypenoe Casera (E3) Opoj 834/2007, y Be3u ca ypehemeMm yBo3a
OpraHckux mnpousBoaa u3 Tpehux 3emarba” (MuUHHCTApCTBO MOJBONPUBPENE, ILIYMapcTBa U
Bosonpuspene Pernyonuke Cpouje, Jupekunja 3a HaunoHainHe pedepentHe nadopatopuje, 2018).

Ocum 3aKkOHa O OPraHCKOj MPOW3BOAKBU M OPraHCKUM IPOU3BOJIMMA, CHCTEM OPraHCKe
no/bonpuspee je ypehen u HU30M NPaBUJIHUKA, KOJU OJIAKIIIaBa]y WU3B0O3 OPTraHCKUX MPOU3BO/IA!

e [IpaBuIHMK O MeTOJaMa OpraHcke croyapcke npousBoame (,,Ciyx6enu nuct CPJ”, 6poj
51/02);

e [lpaBuiHHMK O ycloBMMa Koje Tpeba Jga WCIYHHM TpaBHO JIKIE KOje M3aaje cepTudukar,
OJTHOCHO pecepTU(UKaT 3a OpraHCcKe MpPOU3BOJE M O HAYMHY HHUXOBOT H3JaBamba
(,,Cnyxx6enu rimacauk PC”, 6poj 81/06);

e [lpaBuiIHMK O HakoBamy, CKJIAJUIITEHY U MPEBO3y OpraHckux mnpousBona (,,CiayxOeHu
rimacauk PC”, 6poj 96/06);
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e [IpaBUIHHMK O W3MIIEy O3HAKe M HAIMOHAJIHOT 3HAaKa OpraHckux mpowussoza (,,CiyxOeHH
rimacauk PC”, 6poj 107/07 u 26/09);

e [IpaBUIHHMK O yCIOBMMa M HAaYMHY NPOMETa OpPTaHCKUX mpou3Bona (,,CiaykOeHH TacHUK
PC”, 6poj 7/08);

e [IpaBunHHK O HauMHY Bol)erba EBUICHIIN]E M CAJAPKUHU M3BEINTaja HA OCHOBY KOjHX CE BOIU
eBHUJICHIIM]a Y OPraHcKoj mpou3Bo i (,,Ciayx0enu rimacauk PC”, 6poj 14/08);

e [IpaBUIHHK O TEXHOJOUIKUM TOCTYIIMMA y TPEpajd MPOU3BOAA JTOOHMjEHHX MeToJama
OpraHCKe MpPOM3BOJAIE, HAUYMHY 4YHMIINema W CPEeICTBHUMA 3a 4YMMINEHe TEXHOJIOMIKUX
JMHHjA, JO03BOJBEHHM CACTOjIMMa, AJWTUBAMA M TOMONHHMM CyICTaHIIaMa y Tpepaau
namupHuna (,,Cinyxx6enu rmacauk PC”, 6poj 34/09);

e [IpaBUiHHK O METOJaMa OpraHCKe OWMJbHE MPOM3BOIBE U O CAKyIJbalkhy NUBJbUX OUJbHUX U
KUBOTHUICKMX BpCTa W3 TNPUPOJHUX CTAHWUIITA METOJAOM OPraHCKE IPOU3BOIHC
(,,Cyx6enu rimacauk PC”, 6poj 47/09);

e [lpaBUIHUK O JOKYMEHTAIMjU KOja C€ JOCTaBJba OBJIAIMINCHO] KOHTPOJHO] OpPraHU3aldju
pamu W31aBama IMOTBPZAC, KA0 M O YCIOBMMa M HA4YMHY MPOJaje OPraHCKHX IPOU3BOJA
(,,Cimyx6enu rmacauk PC”, 6poj 88/16 ox 28. okrobdpa 2016. rogune) - npuMemyje ce ox 1.
janyapa 2017. gonune;

e [IpaBUIHHK O KOHTPOJIH U CEPTU(UKALNJU y OPTAHCKO] POU3BOIBHM M METO/IaMa OPTaHCKe
npousBome (,Cimyxoenu rimacauk PC”, 6poj 48/11 u 40/12).

CrynameM Ha cHary oBOT npaBuiIHMKA (26. anpuna 2012. ronuHe) mpecraiu cy Ja Baxke
NMPaBUJIHHIIA:

e [IpaBUIHHK O MeTOJamMa OPraHCKE CTOYapCKe MPOU3BOJE, [IpaBMIIHUK O yCIOBHUMaA KOje
Tpeba Ja WCIYHH TMPaBHO JUIE KOje H3Aaje cepTuduKar, OAHOCHO pecepTudukar 3a
OpraHCcKe NpOM3BOJE U O HAaYMHY HHHUXOBOI H3/aBama, [IpaBUIHUK O MaKoBamYy,
CKJIaJUINTEHY W IPEeBO3y OPraHCKUX Mpou3BoAa, [IpaBUIHMK O WH3rjely O3Hake W
HAIlMOHAJIHOT 3HaKa OPraHCKHUX Ipou3Boja, [IpaBMWIIHMK O ycClIOBMMa M HayuMHYy NpPOMETa
OpraHCKuX Mpou3Boja, IlpaBunHuUK 0 HauMHY Boljema €BUACHLMjE U CAAPKUHU H3BEILITaja
Ha OCHOBY KOJUX C€ BOJAM €BHWJEHILIMja y OPraHCKOj Mpou3BOJwmH, IIpaBUiHUK O
TEXHOJIOIIKUM MOCTyNIMMa Yy IMpepaaud Mpou3Boja JOOMjeHHX MeTojlamMa OpraHcke
MPOU3BOJIIE, HAUMHy uyHIIhema U CpelcTBUMa 3a 4YHIINeme TEXHOJOMIKUX JIMHU]A,
JI03BOJEEHUM CacCTOjIMMa, aJUTHBHMA M MOMONHUM CyICTaHIamMa y mpepajyd HaMUpHULA U
[IpaBuUHUK 0 MeTOJaMa OpPTaHCKe OUJbHE MPOU3BOIHE M O CaKyIUbarmy JUBJBUX OMJBHUX U
KHUBOTHUECKUX BPCTa U3 MIPUPOIHUX CTAHUIITA METO0M OPraHCKe MIPOU3BO/IHE.

HpeMa oz[pez[6aMa 3akoHa 0 OpraHCKOj MMPOU3BOAKBLU U OPraHCKHUM IMPOU3BOANMA, OPpTraHCKa

MPOM3BO/IIba CE 3aCHMBA HAa YHOTPeOM OPraHCKUX W TPHUPOJHUX MHUHEPAIHUX Marepuja, 0e3
MPUMEHE MaTepHja CHHTETHYKO - XEMH)CKOT MOPEKIia U TeHETCKU MOIU(UKOBAHUX OpraHu3aMma.
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4.4 JakoHCKA peryJaaTuBa y 00J1acTH OPraHCKoOr ceMeHa

Hauena oprancke OusbHE MpoHM3BOAKE ypelyjy U 00JacT OpPraHCKOT CeMeHa W CaHOT
MaTtepujana. Y OpraHCKO] MPOW3BOAKBH CEMEHa HHje 03BOJbEHA yHoTpeda ceMeHa TeHETCKU
MOM(PUKOBAHNX OMJbAaKa M XEMHUJCKU TPETUPAHOT KOHBCHIIMOHAIHOT CEMEHA, ajli HHUje MOKeJbHA
HU ynoTpeba XuOpuAHOr cemeHa. [IpUHIMIM IEeNOKYyIHE OpPraHCKEe MPOU3BOJHE, Ka0 M MUTama
MPOM3BOIHE M YIIOTPeOe pEnpoAyKTHBHOT MaTepujaia Ha Mel)yHapOJHOM HUBOY PEryJIHCaHH Cy OJ1
ctpane IFOAM-a. V oksupy EBporicke YHuje, oBy obnact perynuiny u OpojHe ypende EBporcke
komucuje (COUNCIL REGULATION (EEC) N° 2092/91, COMMISSION REGULATION (EC)
No 1452/2003, IFOAM (2012): European Organic Regulations (EC) No 834/2007, 889/2008).

[TpBa ypenda Ha HuBoy EBponcke Yuuje (COUNCIL REGULATION (EEC) N° 2092/91)
on 24. jyna 1991. roguHe peryiuiine nmuTama CEMEHA W CAJHOI MaTepHjaja y OpraHCKOj OHMIBHO]
npon3Bo ki, OpraHcKo ceMe M CaaHu Marepujan yBeldeHH cy y ymotpeOy ox 1. jamyapa 2000.
rogune. thenum ucrekom 2003. roamue, ¢ o03upoM jga BehmHa 3emaba YHHje HHje MOIJIa
aJICKBATHO WCIONITOBATH MMILICMEHTAIIH]y OBE ypende y 00JIacTH OpPTraHCKOT ceMeHa, 14. aBrycra
2003. ronune EBponcka Komucuja je Hanoxuiaa obaBe3y ynorpede OpraHCcKOr ceMeHa Y OpraHCKo)j
OouwsbHO] mpomsBoamu ox 1. jamyapa 2004. rommne (COMMISSION REGULATION (EC) No
1452/2003). INpema unany 15. oe ypenode, EBponcka Komucuja je nmana pok aa g0 31. jyma 2006.
TOJIMHE HCIUTA JIOCTYIIHOCT M ynoTpeOy ceMeHa W CaJHOr MaTepujana IoOWjeHHX MeTojama
Oprancke OWJbHE MPOM3BOJE, Kao M crpoBoleme moctojehe ypende, HakoH dera he, ako je
noTpeOHO, U3BPIIMTH NMOTPeOHE N3MEHe y ypeabu. Kako Ou ce yHampe/uiia opracka npou3BoIbha
ceMeHa, TIOHYJ]a U MoTpaxmma uctor, EBpornicka Komucuja je Hanoxuna na ox 2005. roguHe cBaka
3eMJba WIAHWIIA HampaBu 0a3y MmojaTaka OpraHCKor cemeHa (0ase momaTka (QYHKIMOHHIINY Kao
BUPTYEJIIHO TPXKHUINTE OPraHCKOT ceMeHa W camgHor marepujana). Tako je Hewmauka, ycnen
KapaKTepUCTUKA (elepaaHe CTPYKType, Mopajia YpeIuTH KOoopAuHanujy 16 0a3a mojaraka u
dopmupatn CaBe3ny kanuenapujy oumpaux coptu (Federal Office of Plant Varieties) (Miller,
2003).

C O63I/IpOM Ja CBC 3€MJbC WIAHHUIIC HUCY NOCJICAHO UCIIOIITOBAJIC IPOIMUCAHU POK, ype):[60M

je mara MmoryhHOCT yrnoTpebe KOHBEHIIMOHATHOT HETPETUPAHOT CeMeHa y oApel)eHuM OKOJTHOCTHMA
(Berenji, 2009):

1) ,3a OWJbHE BpCTE KOje HHCY TPEACTaB/bEHE HHUjETHOM COPTOM y 0asu Tmojaraka
JOCTYITHOT OPTaHCKOT CEMeHa,

2) aKo Cy ceMe W CaJlHM MaTepHjajl Hapy4eHH Ha BpeMe ajlii HUCY MOTJIH Jia Ce HCIOopyde Ha
BpeMe,

3) ako ce 3a copre M3 Oasze mojaTaka OPraHCKOT CEMEHa JIOKaKke Jia Cy Heonaromapajyhe,
YMECTO BUX je Moryhe mpeUIoKUTH KOHBEHIIHOHATHO CEME HEKUX JPYTUX COPTH H

4) 3a copTHE OrJie/le Ha MAJIUM MOBPLIMHAMA U y LINJbY OJpKaBama copTe” .

Hakon ypenbe 6poj 1452/2003 (COMMISSION REGULATION (EC) No 1452/2003),
o0bJracT oprauckor cemena ypelyjy u ypeabe 6poj 834/2007 u 889/2008 (IFOAM (2012): European
Organic Regulations (EC) No 834/2007, 889/2008). OBum ypenbama cBaka JpaBa UJIaHHIIA
EBporicke YHuje obaBe3Ha je Ja ypeau CHUCTEM KOMIjJyTepu3oBaHE 0Oa3e IojaTaka OpPraHcKor
ceMeHa.
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4.5 3ak0oHCKA pervjaruBa y 00JacTH OPraHckor ceMeHa v Penyoaunm
Cpoujun

Ob6mact oprancke mpousBoame cemeHa y PemyOnunu CpOuju yckiahena je ca ypemdama
Espornicke Yuuje (IFOAM, 2012: European Organic Regulations (EC) No 834/2007, 889/2008).

Jlocanamimy 3aKOHCKU OKBUP OHO je peryiucaH 3akoHOM O ceMeHY (,,Ciy:KOeHU TIIaCHUK
PC”, 6poj 45/06) u mparehuM mpaBUIHHIMMA, Ka0 M 3aKOHOM O OPIraHCKOj MPOU3BOMLH H
opranckuM mnpomsBoauma (,,CinyxOenu rinacauk PC”, 6poj 62/06) u mparehum npaBuIHHLIUMA.
Hakon oBuX 3akOHa M MpaBUIHUKA, 00JIacT opraHckor cemeHa y PemyOmunu Cpouju ypeheHna je
3akoHOM 0 opranckoj mpousBoamu (,,Ciyx6enu rimacauk PC”, 6poj 30/2010) u IIpaBuaHHKOM O
KOHTPOJIM W CcepTU(UKAIUjU y OPraHCKO] MPOM3BOIKBM W METOJaMa OpPraHCKE IPOH3BOIHC
(,,Cnyx0enu rnacauk PC”, 6poj 48/11) u IlpaBuIHUKOM O M3MeHama M JOMyHaMa MPaBUIIHAKA O
KOHTPOJIM W CcepTU(UKAIUjU y OPraHCKO] MPOM3BOAIKBM W METoJlaMa OpPTraHCKE IPOHM3BOIHC
(,,Cyx6enu rimacauk PC”, 6poj 40/12).

Baxna cmepHuma 3a yHampehembe KOHTpOJIE OpraHCKe NPOHM3BOIIE CEMEHA U HErOBe
JOCTYITHOCTH Ha TPXKHINTY Ouia je ypemda Opoj 834/2007 kojom je cBaka apkaBa YIaHHUIA
o0aBe3Ha Ja ypenud KOMIIjyTepH30BaHy 0a3y IOJaTKa, OAHOCHO EBHJCHIIM]Y COPTH OPTaHCKHU
npousBenenor cemena (IFOAM, 2012: European Organic Regulations (EC) No 834/2007,
889/2008). OBa 6a3a momaTka He caMoO Ja OW OJlaKIaua YBUJ Yy JOCTYHHOCT CEMEHA JIp>KaBHHM
WHCTHUTYyIIMjaMa, Beh CBMM y4YeCHUIIMMAa Yy MPOW3BOAU, KOHTPOJIU NPOHM3BOIIE CEMEHA, Kao U
kopucHuirMa ose Bpcre cemena (Ugrenovié et al., 2010).

[Ipema unany 2. IlpaBunHuKa O KOHTPOJIU U CepTU(UKALM]U Yy OPraHCKO] MPOU3BOABU U
MeToJlaMa oprancke mnpousBoame (,,Cnyxxb6enu riaacauk PC”, Opoj 48/11 u 40/12), ,,0a3a
PeNnpoayKTHBHOI MaTepHjaja 3a OPraHCKY MPOW3BOAKY jecTe CIHCAaK OMJBHUX BPCTa U COPTH
OuJba Koje Cy NMpOU3BEeHEe MeTo/laMa OpraHCKe MPOM3BOJIHE, a Y CKJIaly ca MPOIUCUMa KOjUMa ce
ypehyje mnpusHaBame COPTH, OAHOCHO NPOM3BOAKA CEMEHA W CagHOT MaTepujana, 4YHju Cce
PENpPOIYKTUBHU MaTepujall MOXXE€ KOPUCTUTH Y OPraHCKOj IpPOU3BOJAIHU, a KOja Ce€ BOJU Y
€JIEKTPOHCKOM OOJIMKY U KOja j€ JOCTYIHAa KOPUCHUIIMMA NPEKO UHTEPHET CTPAHUIE MUHUCTAPCTBA
Ha/IJISKHOT 3a IOCJIOBE MOJBOIIPUBpEE”.

Ha ocHoBy IlpaBuiHMKa O KOHTPOJIM MU CEpTUPUKALMU y OPraHCKO] MPOMU3BOIBH U
MeTojlaMa opraHcke npousBoame (,,Cimyxx06enu rmacauk PC”, 6poj 48/11 u 40/12), Munucrapso
MOJBOIIPUBpEIE, IIyMapcTBa U Bogomnpuspene Penydnuke Cpouje (2018), axypupaio je nucty baze
PENpOayKTUBHOT MaTepujana 3a OpPraHcKy NnpousBoAmy 26. mapra 2018. roaune. Ha nuctu ce
Hana3u 14 mpu3HATHX OPraHCKUX COPTH ceMeHa moBpha u 28 copTu cajHOr MaTepujaja Boha u
BHUHOBE JIO3€.

3aKOH O OPraHCKOj MPOM3BOJBM U MPABUIHULIM HAJIAXY J1a CE y OPraHCKOM HauuHy OMJbHE
MIPOU3BO/IEE KOPHCTE BPCTE M COPTE KOje Cy mpuiiaroheHe JaTUM JIOKAJTHUM arpOeKOJIOMIKHM
ycIoBUMa cpefuHe. Y u300py COpTH MPEAHOCT ce Jaje JomahuM ayTOXTOHHM copTama, Kao H
copTamMa Koje Cy TOJIEpaHTHE Ha IMPOy3poKoBaye OOJECTH W IMTETOUYMHA. Takohe, mpema unany 13.
[IpaBuiaHMKa O KOHTPOJIM M CEePTU(UKALMJU y OpPraHCKOj MPOU3BOJIBM U METOJaMa OpraHCKe
MPOU3BOJIE ,,pETIPOYKTUBHUM MaTepHjajioM KOjU j€ TPOU3BEIEH MeToJlaMa OpraHcKe
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MIPOM3BO/IILE CMATpa Ce ceMe, OHOCHO BEreTaTUBHH PENpPOAYKTUBHH MaTepHjal udja je MajuYnHCKa
OWsbKa, OJHOCHO MaTW4Ha OWJbKA y3rajaHa MeETOoJlaMa OpPraHCKE IPOU3BOMIbEC HAJMAWkE ]CIHY
reHepalujy, OJHOCHO, Yy CIIy4ajy BHUUICTOOUINLUX OWJbaKa, HajMame JBE BEreTaloHe ce30He”
(,,Cnyxx6enu rimacauk PC”, 6poj 48/11 u 40/12).

Bpcte u copre Oribaka Koje ce KOpHUCTe Kao pEnpOoAyKTHBHE MAaTEePHjal y OPTraHCKO] OUIBHO]
MIPOM3BOIKHM 00aBE3HO CE YMHUCY]y Y 0a3y penpoayKTUBHOT MaTepHjalia, jep Yy CYIpOTHOM CIIy4ajy,
CBaka BpCTa M COpPTa Koja HUje y 0a3u mojaraka, cMarpa ce Jia je HEJAOCTYIMHA Ha TPXKHUIITY Kao
OpraHcKa.

VY M3y3eTHHM OKOJHOCTHMA, ITPeMa MPaBIIHUKY, T03BOJbCHA j& YIIOTpeOa penpoyKTHBHOT
MaTepHujajia U3 KOHBCHIIMOHAIHE ITPOU3BO/IHE, AKO HUjE XEMH]CKU TPETUPAH CPEJACTBHMA KOja HHUCY
0J100peHa 3a yrnoTpedy y OpraHcKoj MpOU3BO U

1) ako Ha TpPXKMWINTY HHje TPEHYTHO JAOCTyMaH PENPOAYKTHBHHA MaTepujasl MPOU3BEACH
MeToJlaMa OpraHCcKe OMJbHE MTPOM3BO/IHE,

2) aKo ce PernpoayKTUBHU MaTepHjal KOPUCTU Y HAYYHOUCTPAKMBAYKE CBPXE U

3) ako je y nuTamy ayTOXTOHA COpTa.

VYV nmnpenazHOM MEPUOSY MOXKE C€ KOPUCTHUTH HETPETUPAHO CEeME W3 KOHBEHIIMOHAJIHE
MIPOU3BOIHE.

Ceme, pacag u caJHU MaTepujal HE CME€ BOJMTU IOPEKJIO OJ I'€HETCKU MOAU(UKOBAHMX
Onspaka, xuOpuga Ha 0a3M NIUTOIUIA3MATCKE MYIIKE CTEPHJIHOCTH M COpTE HacTale NPHUMEHOM
TEXHHUKa KyJIType UM (py3uje npororacra.

Haxon npusHaBama ceme ce fopalyje y ckiany ca Mpornucuma 3a OpraHcKy MpOU3BOIbY, a
Takohe ce BpIle HEONMXOJHA HCTpaKMBama KOja MMajy 3a LWJb J1a Ce€ pa3paje HOBE METOJEe
TpeTupama ceMeHa PU3NUKUM, XEMHU)CKUM U OHOJIOIKUM METOAaMa Koje Cy y CKJIaJly ca 3aXTeBHUMa
OpraHcKe NMPOU3BOIE.

CrnennpuyHOCT OpraHcKe MPOU3BOMKBE CEMEHA j€ TO IITO TMOJJIEKE JBOCTPYKO] CTPYUHO]
KOHTPOJIM U M3/aBamy JBa cepTudukara. Takohe, y mporecy cepTudukammje OpraHckor ceMeHa
MpeAMET KOHTPOJIE je U Jopaja CeMeHa, jep ¢y 00jeKTH 3a I0paay CeMeHa y KaTacTpy O3HA4Y€HH Kao
3araljuBaun sxuBoTHe cpeaune (Ugrenovié et al., 2009).

VY mporecy mnpu3HaBamba OPraHCKHMX COpPTH, HEMa pas3luke u3Mely mnpouenype koja ce
CTIPOBOAM Kajia Cy y THTamky KOHBEHIMOHAIHE copTe. Kao M KoJ KOHBEHIMOHATHHWX, W KOJ
opranckux coptd cy HeonxoaHu DUS rtectoBu (TecT KojuMm ce YTBphyje pasinduTOCT,
YHU(DOPMHOCT B CTaOUITHOCT COPTE y CKiIany ca oapeadama MehyHapoaHe yHHje 3a 3aIITUTY HOBUX
OWBbHHUX copTH), ka0 1 VCU TecToBHU (TECT KOjUM ce yTBphyje mpou3BoHa U ynoTpeOHa BPEIHOCT
COpTe) KOjH ce MOpajy M3BOAMTH y YCIOBMMA OpTaHCKE MPOM3BOAKe. HakoH mpru3HaBama OpraHCcKe
copre ceMeHa, (OpMHpajy ce COpTHE JHCTe y KOjUMa C€ PEerucrpyje ceme MNpOHM3BEACHO IO
MIPUHITUIIAMA OpTaHCKe Mpou3Boame. OBO ceMe ce yrmoTpebibaBa 3a 3aCHUBAMKC OPraHCKUX yCeBa, a
CITyH U Kao 0a3a pernpoaykTuBHOT Martepujana (Berenji and Sikora, 2009).
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4.6 TIpoun3Boama oprauckor cemena v Penyoauum Cpouju

Oprancka OusbHa mpou3Boama y PemyOomumum CpOuju y 2017. romuHM ojBHjajia ce Ha
noBpmuHU 011 13423,13 ha. Toxom 2016. roaune, ncta MPOU3BO/IHkA 3ay3UMaia je TIOBPIIHHY O]
14357,96 ha (MuHHCTapCTBO MOJHONIPUBPEE, IIyMapcTBa U BomonpuBpene PemyoOmuke CpOuje,
2018), mro je y omHocy Ha nperxoany 2015. roguny cmameme 3a 940,1 ha. Hajsehy 3actynssenoct
Yy OBOM CHCTEMY Ipom3Bome 10 2016. roaune nmaina cy »wura ca nmospmuaoM ox 4607,34 ha (y
ofHocy Ha mperxomany 2015. mospimte cy nosehare 3a 355,4 ha) (Golijan and Zivanovié, 2017).
Mehytum, y 2017. rogunu, Mpou3BoOImka KUTa je 3adenexuia naa Ha 3661,72 ha, mok je Boachy
yJIOTYy 3ay3ella IMpOHM3BOAMmA opraHckor Boha, ca ynemom ox 405596 ha (Mwunucrapctso
MOJHOIIPUBPEIE, IIyMapcTBa U Bogonpuspenae Pemybnuke Cpouje, 2018).

Beoma BakHO MeECTO y CEKTOpYy OpraHcke OHJbHE MPOU3BOJIIE 3ay3MMa IPOHM3BOJEHA
cepTHU(HUKOBAaHOT opraHckor cemeHa. OBakaB BHJ NPOM3BOJC OJBHja ce Ha cBera 8,4 ha
(MuHHCTapcTBO MOJBOIIPUBpENE, IIymMapcTBa U BomomnpuBpene Pemy6muke Cp6uje, 2018), mTo
MpeCTaBJba Maly MOBPIIMHY ¢ 003UpoM Ha rmotpede mpousBolaya U TPHKHIITA.

Pernonanna pacrioznena oprancke CEMEHCKE NMPOM3BOI-E BeOMa je HeyjenHadeHa. [Ipema
nojanuMa MUHICTapCTBA TOJHONIPHUBPEIE, ITyMapcTBa U BoonpuBpene Pemyommke Cpouje (2018),
Hajpeha nmpousBonma Hanasu ce y Bojsoaunu (5,2 ha), y okBUpY KoOje, 071 YKYITHO CelaM OKpyTa,
OpPTaHCKO CeMe ce MPOU3BOaM camo y JyxkHoOaukoMm okpyry (5,2 ha). Jymio mMama mpou3BOIKA
0JIBHja ce Ha MOBpLIMHU 0of 2,2 ha y peruony jyxHe u ucroune CpOuje, caMo y OKBUPY jeIHOT -
[TogynaBckor okpyra, nok ce y peruony lllymanuje u 3amagne CpOuje onBHja HajMamH BUJ
MPOM3BOJIEE OPraHCKOT ceMeHa, Ha cBera 1 ha, takohe camo y okBupy jegHor - MopaBHYKOT
okpyra (Golijan et al., 2018).

VY Cp6uju no 2009. rogune HUje Omiia 3abenexeHa cepTUPUKOBaHA OPTaHCKa MPOU3BOIHA
ceMeHa. Yclie OBOI HejocTaTka, nomahu mpousBolauu cy 3a ceTBy ymoTpeOsbaBaliu ceme U3
JIOKAJTHUX TIOIyJIalija, KOHBEHIIMOHAIHO XEMHJCKH HETPETUPAHO CEeMe, Ka0 M CEME W3 COICTBEHE
MIPOU3BOJIE. Y HEIOCTATKy OPTaHCKHUX copara Mpenopyuyjy ce ayTOXTOHE COpTEe KOje Cy OTIOpHE
Ha ITETOYMHE W OoJjiecTu. Bpcre Onsbaka HaMemEHE KOHBEHIIMOHAIHO] MPOU3BOAKBM HE MOpPajy
OWTH MOTOJHE M Y OPTaHCKOM HAuMHYy OMJbHE MPOU3BOE, 300T Uera ce y ormieMemnuBamy pa3Buja
IpaBal] CTBapama OPraHCKUX COPTHM W XHOpuaa, KopuuihemeM MeTo/la Koje Cy J1I03BOJbEHE Y
opraHckoMm orieMemuBamy (Berenji, 2004, 2008, 2009).

Ycnen nyroroguiimer npodieMa HelocTaTKka Opranckor cemena, Binana Peny6nuke Cp6Ouje
je 19. mapra 2009. roguHe moHenma YpenOy O yCIOBHMa W HAYMHY KOpWUIINEHa IOJCTHUIIAJHUX
cpeAcTaBa 3a MOJPUIKY MPOU3BOJAIBGM CEMEHa, pacaja M CaJHOT MaTepHjajia MeTojJamMa OpraHcke
npou3Boame y 2009. ronunn (,,Ciyx6enn rinacauk PC”, 6poj 21/09) u Ypendy o pacnomenu u
Kopuihemy MOJICTUIIAJHUX CPEJCTaBa 3a MOJIPIIKY pa3Bojy opraHcke mpousBoame 3a 2009. roquny
(,,Cnyx06enu rmacuuk PC”, 6poj 21/09).

VYV uuiby crBapama COpPTH HpUIaroheHWx ycClIOBHMMa OpraHCKe OWMJbHE IPOM3BOIIE, Yy
PenyGmuim Cpbuju ce, y HAy4HUM ycTaHOBaMa Kao MTO ¢y MHCTUTYT 3a KyKypy3 ,,3eMyH [losbe®,
WNuctutyt 3a parapctBo u mnosprapctBo HoBu Cazn, MucTuTyT 3a moBprapctBo CmeznepeBcka
[Tananka u Uucturyt ,,Tamunr” [TaHueBo, Bpiie OpojHa Hay4YHA UCTPAKUBAbA.
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Jlo cana je mpou3BEACHO OPraHCKO COPTHO ceme crenTe (copre ,,HupBana”), mienure, coje,
MEHTe, XeJbJIe, Tacyjba, OeJor Jiyka, HeBeHa, OOocHJbKa U MHupohuje (Www.nsseme.com). Takobe,
2009. rogune je UuctutyT ,, Tamum” y [laHueBy, mpoW3BEO TPU COPTE OPraHCKOT CEMEHa coje:
,,Jlomaha npua”, ,,JIykar” u ,,I'anc6” (Ugrenovi¢ et al., 2009).

HenocraTak mpow3BOAmE OPTaHCKOT CEMEHa HAPOYHTO j€ M3paKeH y MoBpTapcTBY. OBUM
BHJIOM NPOu3BOJIe¢ 0aBu ce Llentap 3a oprancky npousBoamy y Cenenun. Gupma ,,Cynepuop” u3
Benuke Ilnane je y 2016. roguan npousBena cepTU(PHUKOBAHO OPraHCKO CeMe Mapajaj3a copTe

BOJIOBCKO CpIIe, ANpHKe ,,CIIOHOBO yBO”, MaTiIuliaHa, TUKBUIC 1 MyckaTHe TukBe (Kolasinac et al.,
2017).

4.7 TIpou3BoaIHa KOHBEHIIMOHAJHOT ceMeHa vV Penvoaumm Cpouju

Tokom 2016. ronquae y CpOuju je moKmeBeHO ceMeHa ca ykynHe noBpmuHe ox 43380 ha, a
nopaheno 191480 tona. Y mopehemy ca 2015. ronmunom, 3abenexxeHo je yBehame MOBpIIMHA,
OJTHOCHO, TIOXKE-EBEHO je 7% BuUIIE ceMeHa, JOK yBehame nopaheHor cemena usHocu 6,5%
(Privredna komora Srbije, 2018).

Hajsehy mnoBpmmHYy 3ay3umMa CEMEHCKAa TPOW3BOAKA CTPHOT JKWTA, TOKELEBEHOT Ca
nospurae o 19061 ha, 1ok je mpema mponenama gopahero 124787 tona. O yKyIHe HOBpIIKHE,
ceMe KyKypy3a je moxkmeBeHo ca 10052 ha, a mopalheno y xomuumbu oj mpeko 31886 Tona
(Privredna komora Srbije, 2018).

VY uHnycTpHjcKoj OMIBHO] IPOU3BO/IHH, HajBehe MOBPIIMHE 3ay3UMa CEME COje, MOKHEBEHO
ca noBpiuHe o1 9227 ha, 1ok je mopaga uzHocuiaa ykymHo 28954 tone (Privredna komora Srbije,
2018).

VY npou3BoIHH KPMHOT OUJba TOMUHHPA JyIepKa ca OXKIeBeHOM moBpiunHoM o 1598 ha,
u nopahenom y konuunnu oz 704 Tone.

Hajmame moBpiimHe 3ay3uMa ceMEHCKa MpOW3BO/ma MoBpha, nmoxmeBeHor ca 283 ha, a
nopaleror y komuunau o 217936 kg (Privredna komora Srbije, 2018).

Ca craHOBHILITa MPOM3BOJHHMX MOBPIIMHA, Ha MPBOM MECTy C€ Hala3M CceMe IIIEHHIIE
(16000 ha), a 3atum cieau ceme Kykypysa (10052 ha), coje (9227 ha) u cynmokpera (2180 ha).
Tokom 2016. rogune mpousBeneHo je 107029 Tona cemena mmienuie, 31886 ToHa cemeHa
KyKypy3a, 28954 Tona cemena coje u oko 3117 Tona cemena cynnokpera (Privredna komora Srbije,
2018).

~ 17 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoore na scusommy cnocobOHOCm U XeMUjCKu cacmag cemena KyKypysd,
cneame u coje

JlokTopcka nuceprarja, 2020

4.8 Oprancka npom3Boalkha KYKypy3a, crnejare u coje v Penyoanmu Cpouju

CepTtudukroBaHa Mpou3Bo/Ika KyKypy3a MeTo/laMa Opraicke OuJbHe pou3Boame y Cpouju
je HoBHjer JaTyMa U y nopehemy ca MoBpIIMHAMA M0]I KOHBEHIIMOHATHOM POM3BOIKHOM KYKypy3a
JOIII yBEK 3ay3MMa 3HAaTHO Mame noBpunHe. Kykypy3 npencraBiba Haj3HaYajHU]y paTapcKy OMIbHY
Bpcty Y CpOuju 1 Haj3HAYAJHUJU U3BO3HU apTUKAI 3eMJbe Beh Ty»KU HU3 rOJIMHA.

Oprancka OwspHa mpousBoAma y CpOuju onsuja ce Ha moBpmmHH on 13423,13 ha. C
0o0p3MpOM Ja C€ TOBpIIMHE IO/ IETOKYITHOM OWJHHOM NPOHM3BOIHBOM HA TJIO00ATHOM HHUBOY
nepMaHeHTHO yBehaBajy, y CpOuju cy y nmepuoy oX roauHy nana cmamene 3a 934,83 ha. Hajsehe
MOBPIIMHE TIOJI OPTaHCKOM MPOU3BOIKOM kuTa y CpOuju 3ay3mmajy mmenwna (1347,56 ha) u
KyKypy3 (698,002 ha; cunaxxuu xkykypy3 257,89 ha). Mehytum, 3navajan yneo umajy u cuezaehe
BpcTe *kuTa: jedam (416,73 ha), pax (342,99 ha), oac (140,04 ha), rputuxane (118,80 ha), xempaa
(42,12 ha) u mpoco (7,69 ha) (MuHuCTapCTBO MOJBONPUBPENE, IIyMApCTBa M BOJONPHUBPENE
Pemryomuke CpoOwuje, 2018). CMmameme Mpou3BOIHUX MMOBPIIMHA KYKypy3 Oenexu He camo y 2016.
Beh u y 2017. rogunu. Y oxHocy Ha 2015. roguHy noBpIiivHe cy cMameHe 3a 927,7 ha, a 'y ogHocy
Ha 2016. ronuny 3a 286,65 ha (Golijan and Markovi¢, 2018).

Pernonanna pacnojena moBpiivHa MoJi OPraHCKOM IMPOU3BOJIHOM KYKypy3a y Mepuoay of
2015. 1o 2017. roaune ykasyje na ce HajBehe mospiumue Hanase y Bojsoaunu (1870,38 ha y 2015.
roguar, a 669,91 ha y 2016. roamuu) (MHHHCTApPCTBO MOJHONPHUBPEAE, IIYMapcTBa H
Bojonpuspene Pemy6iuke CpOuje, 2018). Mehytum, y oBOM MepHOy MOBPIIUHE Cy OCJIEeKUIIE
cMameme, Te je Tako y 2017. roanHu mpou3Bo/ika CMambeHa Ha noBpiinHy ox dak 480,76 ha.

Peruon jyxse u ucroune Cpouje, ca qymnio MmamoM nospiunHoM (206,09 ha) 3ay3uma apyry
nosuuyjy. Y 2015. u 2016. ronunu oBaj peruoH je Oenexuo Hajpehe yBehamwe MOBpIIMHA I0]
OpraHCKUM KyKYPy30M Yy OJHOCY Ha ocTaiie peruosne (3a 285,8 ha y omnocy va 2015. roauny), 10K
cy noBpinuHe y 2017. roaunu cMmamene 3a 105,2 ha.

3HaTHO Mama OpraHcKa MPOU3BOAKa KyKypy3a ofBuja ce y pervony lllymanauje u 3amanne
Cpbuje, Ha noBpmuHu o1 8,93 ha (MuHUCTapCTBO MOJHOIIPUBPE/E, IITyMapcTBa U BOJOMPUBPENE
Peny6nuke Cpobuje, 2018). ¥V omnocy Ha 2016. ToguHy, y OBOM PETHMOHY IMOBPIIMHE Cy CKOPO
TpocTpyko yBehane (2,8 ha'y 2016. ronunn).

Hako ce HajMame MOBPIIMHE IMOJI OPraHCKOM INPOU3BOAKOM KYKypy3a Hajla3e y PerrHoHy
beorpana, y oqnocy Ha 2016. roguHy nospimnHe ¢y yBehane ca 0,46 ha na 2,23 ha 'y 2017. roquan
(MuHHCTapCTBO NOJHOIIPUBPEIE, IIIyMapcTBa U Bogonpuspeae Pemyomuke Cpouje, 2018).

VY opraHckoM CHUCTeMYy IPOU3BOIKE KYKypy3a HEONXOJaH je MpaBWUJaH H300p Xxubpuia
TOJIEPAaHTHUX Ha BehMHYy aOMOTHYKUX W OMOTHYKUX (pakTOpa cTpeca, MpUaroheHux JIOKATHUM
arpoekosiomrkuM ycinoBuma (Bekavac, 2012). Mehytum, kao u kox OpojHHX OMJBHUX BpCTa, y
CpOwuju je u3pakeH mpobiieM HejjocTaTKa ceMeHa opranckor kykypysa (Tabakovic et al., 2017).

C 003upom f1a je y CUCTeMY OpraHCKe OMJbHE MPOM3BO/IEbE HEOIX0/1aH Behn yTpoiak paaHe
CHare y 0JIHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHY MPOU3BO/IEbY, IIOTOHOCT MPOU3BOIHE KYKYpy3a Ha OPraHCKU
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HaunH cy Behe mpemwuje, koje cy y Opojuum 3emsbama Behe 3a 20 - 50% y omHocy Ha
KOHBEHI[MOHAJIHY Mpou3Boamy. Takolhe, y aykeM BPEMEHCKOM MEPUO.Y, MPOU3BOIKHA OPTaHCKOT
KyKypy3a IoHocu Behum mpodur 3a 25% y omHOCY Ha WCTH IMPOM3BEICH KOHBEHIIMOHATHOM
nosponpuspeaoMm (Bekavac, 2012).

Cge Behu TpeHa Tpakme CHenTe y MPOU3BOAU 3APaBCTBEHO Oe30eaHe XpaHe, YCIOBHO je
yBehame Mpon3BOAHKX MOBPIIKMHA OBE BpcTe kuTa. [IponsBoama oprancke crnente y 2017. rogunu
onBHjana ce Ha noBpmwHE of 289,88 ha, mto mpeacraBipa yBehame 3a 131,98 ha y mopehemy ca
2016. romuaoM (MuHHCTApPCTBO MOJHONIPUBPEAE, ITyMapcTBa U BojonpuBpene Pemyonuke Cpowuje,
2018).

Hajmame moBpmirHe 1mox cepTu(UKOBAaHOM OPraHCKOM IPOU3BOAEKOM CIENTE Hajlaze ce y
peruony beorpama - csera 0,612 ha y 2017. rogunu, 10k ce HajBehu €0 MPOM3BOAE OJIBHjA Y
BojBoaunu (232,76 ha), y k0joj cy moBpiinHe y ofHOCY Ha nperxonny 2016. roaquHy cKopo IyIuio
yeehane (120,04 ha). Perunon jykue u mcroune Cpouje ca yaenom ox 46,31 ha y 2017. rogunau
3ay3uma Jpyry mno3unmjy. OBaj pernoH Oenexu Ayruio yBehame IMOBPIIMHA O] OPraHCKOM
cnearom y 2016. (22,3 ha; ysehame 3a 12,3 ha y ognocy na 2015. roguny) u 2017. roguau
(MuHHCTapCTBO OJHOIIPUBPEIE, ITyMapCcTBa U Bojonpuspene Pemyomuke Cpouje, 2018).

Mame moBpIIMHE TI0J] OPraHCKOM MPOM3BOILOM CIIENTE Hajase ce y peruony llymanmje u
zamague Cpouje (10,19 ha y 2017. ronunn). ¥V 2016. rogunu (14,1 ha), oBaj peruon 3abenexuo je
4eTBOPOCTPYKO yBehame mnoBpmmHa y oxnocy Ha 2015. rommny (3,4 ha) (MwunucrapcTBO
MOJHOIIPUBPEIE, IIyMapcTBa U Bogonpuspenae Pemybnuke Cpouje, 2018).

Y CpOuju je mpucyTHa caMoO jeHa IpH3HATa COpTa OPraHCKe CIeNTe IO0J Ha3uBOM
,HupBana” nobujena y Wuctutyty 3a parapctBo u mnosprapctBo y HoBom Cany. V 3emspama
EBporicke YHuje npusHare oprancke copte cy Franckerkorn, Eco 10, Ostro u Edners - Rotkom.
WNnak, momahu mnpousBohaum ymoTpeOsbaBajy W JIOKAJHE TMOIYyJalyje Koje Cy TIMOPEKIoOM Hu3
Mabapcke u lIBajuapcke (Ugrenovi¢, 2016).

Hajseha npomsBoama coje y Cpbuju octBapyje ce Ha mnoapydjy BojBoamne. Mupaekc
MoJLONPUBpPEIHE TIpou3BoAmke Y CpOMju yKazyje Ha BEITUKE MPOMEHE MPOU3BOJHHMX TMOBPIIMHA
TOKOM 3a/ilbUX JIeCeT T0JIMHA, Ha KOj€ Cy BEIMKH YTHUIlQ] UMajie eKCTPEMHE BPEMEHCKE IMpPUIIHKE.
OBe pOMeHe MPOH3BOIHHX HOBPIIMHA HAPOUHTO Cy EBUICHTHE Y IPOU3BOIBY coje (Zivanovié and
Popovic, 2016).

Oprancka coja y Cpbuju mpousBoau ce Ha mnoBpmmHH onx 790,71 ha. Ocumnaruja
MIPOM3BOJIHUX MOBPILMHA €BUACHTHA j€ HE caMO KOJ] KOHBEHIIMOHAIHO IIPOU3BEIeHe coje, Beh U KoJ
oprancke. Tako ce y 2015. ronuHu opraHcka coja mpou3BoaWiIa Ha MoBpmuHU o1 837,16 ha. ¥V
2016. roguHM TOBpIIMHE Cy cMameHe 3a 259,76 ha, mok je y 2017. ronunu 3abenexeHo yBehame
nospmvHa 3a 213,31 ha (MuHHCTapcTBO MOJBONIPUBpEE, LIIyMapcTBa U BojonpuBpeae PemyOnuke
Cpbuje, 2018).

VY pernony BojBoauHe Hanase ce HajBehe MOBPIIMHE IO OPraHCKOM cojoM - 686,29 ha, mok
ce Marba POM3BO/A COje O/IBHja Y PErHOHY jykHe u uctoune Cpouje Ha mopimHu ox 104,09 ha.
VY pernony lllymanuje u 3amangne CpOuje He MOCTOjU cepTH(UKOBaHA OpraHCKa MPOU3BO/IHA COje,
JIOK ce y peruony beorpana npousBonama ojsuja Ha camo 0,33 ha (MuHHCTapCTBO MOJBONIPUBPELL,
mymapcTBa u Bogonpuspene Pemy6nuke Cpouje, 2018).
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4.9 OaHoc noTpomiaya npeMa oprchm)i XpaHHu

[Ipema Teopuju xujepapxuje nmorpeda Abrahama Maslowa u3 1943. rogune, KOH3yMUpambe
XpaHe TpeAcTaBjba MpUMapHy (u3HoNomKy moTpedy YOBEKa, HEONMXOJHY 3a HerOBO
npexuBibaBame. Ousznononike morpede 3a BOJAOM, XpaHOM, oJichoM 1 cTaHOBameM Cy MOTpede Koje
YOBEK IMPBEHCTBEHO MOPa 33/I0BOJBUTH KaKo OU TEK OHJIA 33710BOJBHO ,,Behe” morpede (Vujié, 1995).

OpraHcku TPOU3BOJIU CY TPOU3BO/IM BUCOKOT CTEIICHA KBAJUTETA, IIPOU3BEICHH Y CKIIAIy ca
MeTOoJaMa oOpraHcke moJeornpuBpene. OpraHcka moJpONpHUBpena omoryhaBa IMpPOU3BOIY
31paBCTBEHO Oe30elHe, KBaJUTETHE XpaHe, 0e3 ocTaraka MEeCTUIU[A, y3 OYyBambe 3€MJBHINTA,
KHBOTHE CpeIWHE, OWOMUBEp3WTETa, arpo- U eKocucTema, yHampehyjyhu 31paBibe
MPOAYKTUBHOCT OMJbaKa, )UBOTHIbA M Jbyau (Mirecki et al., 2011). M360p opraHcke XpaHe yMeCTO
KOHBCHIIMOHAJIHE HAjCUTYPHHjU je HauMH ga ce moseha oapkuBocT motpoiime xpane (Vehapi,
2015). OuyBame 31paBiba, 0€30€IHOCT XpaHe 3ajeTHO Ca KapaKTepPUCTHKama MPOU3BOa, Kao IITO
Cy HYTPUTHBHA BPEIHOCT, YKYC, CBE&KHUHA, WU3IJICA U JPYre CEH30pHE KapaKTCPUCTHUKE, YTHUY Ha
Haksionoctu notporrava (Makatouni, 2002; Bonti - Ankomah and Yiridoe, 2006).

[ToTporraynn Ha OCHOBY COICTBEHHX TNOTpeda, CTaBOBAa, MHUIIUBEHA, CBECTH W 3HAMBA O
OpPTaHCKMM TPOM3BOJMMA JIOHOCE OJUTYKY O KynoBWHHU HcTuX. Hekm on ¢akropa jecy Opura 3a
COIICTBCHHMM 3JIPaBJbEM, KeJba 32 KOH3YMAIlMjOM KBAJMTETHOT MPOM3BOJA, Pa3BHjeHA EKOJIOIIKA
CBECT, Ka0 W IICHA, MAaKOBamke, HAYMH npomolrje u Openya npousBoxa (Guzovski, 2015). Ilpema
Krissoff (1998) moTpomaun Kyiyjy OpraHcKd MPOU3BEICHE HAMHUPHUIE YCIIE MEPLEIHje 1a Cy
TaKBH TPOU3BOAM CHUTYPHHUjH, 3/paBHjH M EKOJIOIIKH TPHUXBAT/BUBHjH O] KOHBEHIIMOHAIHO
MIPOU3BEICHUX alITEPHATHBA.

[ToTpeba moTpomiaya 3a XpaHOM Be3aHa j€ 3a pallMOHATHE M HMpanuoHanHe (akTope. Y
OCHOBH paIlMOHAIHUX (PaKTOpa je palMOHaTHO MOHANIalke MOTPOoINada, YTHUIAjH EKOHOMCKE,
nemorpadcke, GUHAHCHjCKE M TEXHOJIOIIKE MPHUPOJE, Kao M IeHA MPOU3BOJIA, €KOJOIIKAa CBECT
moTpomiaya U Opura O O4YyBamy COICTBEHOT 37paBiba Koja 3amobuja cBe Behy maxkmy ycrnen
HEraTUBHHX MOCTEANIIa KOHBEHIIMOHANIHE TIOJbONpUBpee. Jenan o/l ONTHUX pallMOHAIHUX (akTopa
0JIroBOpaH 3a (GopMHpame HaBUKA y HUCXpaHW je CTaOMIIHOCT M3BOpa XpaHe. bpoj cTraHoBHUKA,
CTapOCHA CTPYKTypa U AMHAMHKA pacTa CTAHOBHHMILITA OJITOBOPHHU CY 3a Mame uiu Behe morpede 3a
XpaHoM. HempeaBuamBO WM TEIIKO MPEABHIMBO MOHAMIAKE MOTPOIIAYa HACTAIO Kao MOCIIEIUIa
TPaJAULIMOHAIHUX HOPMHU WJIM CTEYEHHWX HaBHKa TOKOM JIETUILCTBA TMpPEACTaBJba jedaH OJ
MpanmoHAIHUX (akTopa Tpakme 3a XpaHoM. Takohe, y oBe ¢akrope ybOpajajy ce u yKyc M
npedepeHije MoTpolIaya, a y MOCIeImkEe BpeMe CBE BUIIE J0ja3e J0 H3paxkaja CHelu(pUIHU
TPEHJIOBH TMOMYT Op3e, a 3aTHUM U 3][paBe XpaHe, KOjH JIOBOJIC JI0 IIPOMEHA Y MOTPAXKHU HAMUPHHIIA
(Br¢i¢ - Stipcevic et al., 2010).

KynrypHe, ApymTBeHe M JUYHE KapaKTepUCTHKE ojpelyjy MoHamame MoTpollaya Ha
tpxkuty (Kotler and Keller, 2006). C 063upoM a je y MOJepHOM APYIITBY MOHAIIAKE TOTPOIIadya
Ha TPXKULITY YCIOBJbEHO HU30M JIETEPMUHAHTH, OTpeOe M MOTUBH MOTPOIIaYa UMajy BaXKHY yJIOTY
npu u300py Openna npousBoaa. Kako ceprudukoBane oprancke MponU3BoJIe, TPOU3BEACHE Y CKIIAITY
ca 3axTeBMMa OpraHCKe IPOU3BOAKE, OJUIMKYje BHCOK CTENEH KBaJUTETa, MCIPABHOCTU U
moceOHOCTH, ca Pa3IoroM ce Moxke pehu Ja mpenacrtaBsbajy BUCOKOBpeaHe Opennose. [lorpomaun
TaKo /1001jajy BUCOKOBpPEAAH MPOU3BO/, 33 KOJU Cy CIPEMHH JIa IUIaTe BUCOKY, HAANPOCEUHY IIEHY.
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[Mpema peunma Salai et al. (2014) ,,oprancke NpoW3BOAE KapaKTEpUILNE BEPOBAHH KBAJIHUTET
(credence quality), xoju he ¥ HaKOH KyIOBHHE OPTaHCKOT IIPOHM3BOJA OWTH 3aCHOBAH HA PaHUjEM
3aKJpyunBamy”’. KBaIUTET MOBEPJHUBOCTH je KBAIUTET KOJU je KYIIMMa TEIIKO Jia OICHE, YaK U
HAKOH IITO CY KO3YMHPAIH IPOM3BOJ WK yCiayry. IToBe3aH je ca mpou3BoauMa M yciiyrama 3a Koje
je morpebHa moceOHAa BENITHHA 3a MPOLEHY WM TI€ pe3yJiTaTd HHUCY OIMax BH/JbUBH
(https://simplicable.com/new/credence-quality).

Momueu Koju ymuuy Ha KynosuHny opzanckux npou3eoda. Cse Beha moTpaxma 3a
OpPTraHCKMM HaMUpPHHUIIAMa PE3yJITHpajia je pacTOM TJII00aTHOT TPXKHUIITA OpPraHCcKe XpaHe, Koje je y
2016. TOOMHM OCTHUIIO BPEIHOCT of 89,7 Munmjapau amepudkux nonapa. Tpxkumre EBpore
HACTaBJba KOHTHHYUPAHHU PACT, AOCTHKYhU BpeHOCT 01 CKOPO 35 MHUIIHjapau aMEPUYKHX J0japa.
V¥ 2016. roguHu cKOpo cBa ri1aBHa TpxkuilTa oprancke xpane (CA/Jl, ®pannycka, Hemauka, Kuna u
np.) 3a0enexuia cy asouudpeny cromy pacra (Willer and Lernoud, 2018).

3a pa3Boj TPXKHUIITA OPraHCKE XpaHE W CTPATErHje MapKETHHra HEOMXOJHO j¢ MO3HABAHE
MOTHBAIMj€ TOTPOIIaYa, MPH YeMy je 3a pa3yMeBame noTpeda 1 MOTHBA MOTpoIIada KJby4aH YBU
y pasjore u Tmpenpeke Koje MoTpollaue HaBOAE Ha KYMOBHHY ojpeheHux mnpousBona. bpojHu
MCTPaXKMBAYH IMIMPOM CBETA M3Y4aBaJH Cy (paKTOpe MOTHBAIMje MOTPOIIaYa KOjH UMajy MPECyIHY
yJIOTY TPU KYyIMOBUHM OPraHCKMX HAMHpHHIA (HAPOUUTO y 3eMibamMa ca J00pO pa3BUjEHUM
TP)KUIITEM OPTaHCKUX MPOHM3BOJIA), Ka0 U Oapujepe Ha OCHOBY KOjUX C€ TIOTPOIIAYX HE ONPEIeIbY)y
3a KOH3yMalldjy OBE BpPCTE Mpou3Boja. HacympoT ToMe, Hako OpraHCKa MPOW3BOIKA U TPIKHUIITE
oprancke xpane y Cpouju Oenexe cBe Behu pacT, OBakBHX MCTPaKHMBamba j€ MaJIo. AyTOpH KOjH Cy
ce OaBUIM HCTpaXUBAmbEM IOTPOIIHE U MOTHBAIMje OpPraHckux mpou3Bohaya y CpOuju cy
Vlahovi¢ et al. (2010), Vlahovi¢ et al. (2011a), Vlahovi¢ et al. (2011b), Driouech et al. (2013),
Radoji¢i¢ (2013), Dokic¢ et al. (2014), Vehapi (2014b; 2015), Zari¢ and Mijajlovi¢ (2014), Pribis
(2014), Mijajlovi¢ et al. (2015), Karapandzin (2015), Guzovski (2015), Tomi¢ (2016), Golijan
(2016), Vlahovi¢ and Soji¢ (2016) u ap.

Cy0jexTiBHA U 00jeKTUBHA 3Haba O OPTAaHCKUM MPOHM3BOIMMA YCIOBHIIA CYy Ja MOTPOLIaYn
y 3eMJbamMa HIMPOM CBETa MMajy MO3WTHBaH ctaB npema muma (Harper and Makatouni, 2002;
Chinnici et al., 2002; Fotopoulos and Krystallis, 2002; Conner, 2004; Béhr et al., 2004; Zander et
al., 2011). CmeykymHO 3Hame MOTpOIIa4a O OPraHCKUM MPOU3BOJMMA HHjE MO/[jeTHAKO
3acTyIbeHo, Beh je m3paxenuje y pasBujenujum 3emibama ceera (Golijan, 2016).

Bpojuu ayTopu uCTpakuBaIu Cy pasyiore yciie] KOjux ce MOTpOoIlIayy paauje onpeaesbyjy 3a
opraHcke Mpou3Boje ymecto konBeHimoHanuaux (Zanoli and Naspetti, 2002; Zanoli et al., 2004;
Yiridoe et al., 2005; Midmore et al., 2005; Yiridoe and Bonti - Ankomah, 2006; Peri¢ et al., 2017).

MortuB Koju Hajuemrhe HaBOJM MOTpoLIaYe J1a KOH3YMHUPajy OpraHCKe HAMUPHUIIE j&€ MOTHB
ouyBama 3apaBiba (Tregear et al., 1994; Huang, 1996; Hutchins and Greenhalgh, 1995;
Schifferstein and Ophuis, 1998; Chinnici et al., 2002; Zanoli and Naspetti, 2002), kako Ju4HOT
(xoju je xspyunu (akrop motusanwmje) (Padel and Foster, 2005), Tako ¥ MOPOIUYHOT, jep je mpema
CTaBy IOTpoOIlIa4ya OpraHcKa XpaHa 37paBHja U curypHHja 3a korsymmpame (Chinnici et al., 2002;
Marques Vieira et al., 2013).

V Cp6uju je npema nctpaxusarmy Vlahovié and Soji¢ (2016), 6pura o cONCTBEHOM 3/paBIby

IJIaBHU MOTUB KOH3yMHpama OpraHcKuX rnpousBoaa 3a 44% notpomraya. Vehapi (2015) naBoau na
je uctu motuB Haseno §81,6% moTpoiava. Y Be3u ca MOTHBOM OUyBama 37paBiba, MOTPOIIAYU CE
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OJUTy4yjy 3a OpraHCKEe MPOM3BOJE KaKO OM HM30€rid OCTarKe MECTHIHAa M3 KOHBEHIIMOHATHUX
npoussoaa (Ott, 1990; Jolly, 1991; Wilkins and Hillers, 1994), a tume yjemHo W 3aIlITHTHIHA
xuBOTHY cpenuny (Soil Association, 2012). Magnusson et al. (2003) cmarpajy na je Opura o
3[[paBJby TPHMapHA MOTHB KYIOBHHE OPTaHCKE XpaHe W IpPEeACTaB/ba jauyd MOTHB OJf Opure O
0YyBamby JKUBOTHE CPEIHMHE, U YKa3yjy Ja Cy erOMCTHYHN MOTHUBH OOJBbU MPEAUKTOPH KOH3yMHpamba
OpPraHCKMX HaMHUpHHIIA y Topehemy ca alTpyHMCTHYKAM MOTHBHMA. IloTpomiadyd He camo ja
cMarpajy Ja cy OpraHCKU IPOM3BOIHU 3paBUju U CUTYPHHjH 3a KoH3ymupame (Padel and Midmore,
2005) 1 Tako JONPHUHOCE OUyBamby COICTBEHOT 37paBiba, Beh cMaTpajy /1a OBH MPOU3BOIM ILTHTE U
3apaBibe mpousBohaua (Miller and Spoolman, 2008).

MoTuB ouyBama >XMBOTHE CpEIMHE OIIydyjyhu je ¢akTop KOH3yMHpama OPraHCKHUX
HaMUpHUIA 3Ha4ajHOr Opoja morpomaya (Davies et al., 1995; Roddy et al., 1996; Wandel and
Bugge, 1997; Torjusen et al., 1999; Von Alvensleben, 1998; Aguirre, 2001; Squires et al., 2001,
Nucifora and Peri, 2002; Soler et al., 2002; Aertsens et al., 2011; Marques Vieira et al., 2013,
Pearson et al., 2013).

VY EBponckum 3emipama 83% mnotpoliaya oJulydyje ce 3a KylIOBUHY OPraHCKUX HaMHpHHIA
y IIIJbY OUyBamba KUBOTHE CPEAHMHE, J0K je 3a 81% moTporraya ri1aBHE MOTHB KyTIOBUHE OJICYCTBO
NEeCTUIH/A y NPOM3BOAMMA U CHUTYPHOCT HENOCTOjarba T€HETCKHM MOJIU(HKOBAHHX OpraHu3ama
(FIBL and IFOAM, 2015).

Vlahovié¢ and Soji¢ (2016) younu cy KopenanuoHy Be3y m3Meljy cTapoCTH MOTpoIIada U
Opure 3a ouyBameM KUBOTHe cpeaune y Cpouju. Hamme, ca Behom crapourhy norpoiauu nuckasyjy
Behy Opury, kao u notpomaun ca Behum npumamuma. Ca apyre crpane, Vlahovi¢ et al. (2010) cy
JONLTA JI0 pe3ynrata Aa ce miaau y CpOuju o/utydyjy 3a KOH3YMHpamhe OPraHCKUX HaMHPHHIIA
pajau o4yBama JKHBOTHE CPEIMHE, KA0 M KBAJIUTETA CONICTBEHOT 3/[paBJba.

C o03upoM ga ce y KOHBEHLMOHAJIHO] IPOU3BOIHBM HAMUPHMIIA KOPUCTE CHUHTETHYKH
NECTUIMIN U XEMHKaJHje, ITO Yy OPraHCKOj MPOM3BOAKY HHjE CIyYaj, TOTPOLIaYu JI0KUBJHABA]Y
OpraHCKy XpaHy Kao eKOJIOIKH ,,rpujatesbeky’” (Ott, 1990; Jolly, 1991; Wilkins and Hillers, 1994).
Y ToM cmHciy, OpraHcka xpaHa omMoryhaBa M CUTYPHY OJpPXHBOCT MOJONIPHUBPEAHE MPOU3BOIHE
(Lotter, 2003).

Bpojuu moTporiaun opraicky xpaHy oupajy ycien 6ober kBanureTa u ykyca (Magnuson et
al., 2001; Wier and Calverley, 2002; Driouech et al., 2013; Ognjanov et al., 2010; Vlahovi¢ et al.,
2011), mox MHOTH Bepyjy Jla OpraHcke HaMHUpHUIIC UMajy BehM cajpikaj XpaHJbUBUX MaTepHja y
nopehemy ca kousenimonanauM (Jolly, 1991; Hill and Lychehaun, 2002; Del Amor, 2007; Amodio
etal., 2007; Zagata, 2012).

Ycenen ctporo MPOMUCAHOT M 3aKOHCKH YCKiIa)eHOr Ha4yMHa MPOHM3BOIE, MPOM3BOhaUM
Bepyjy lla je opraHcka xpaHa Oe30emnuja on kouseniumonanue (Jolly, 1991; Schifferstein and
Ophuis, 1998; Soler et al., 2002; Kouba, 2003; Zakowska - Biemans, 2009; Truong et al., 2012).
Jenan y HU3y 01 MOTHBA KOjU MOTY OMTH OTyuyjyhu y 01a0upy OpraHCKUX HAMUPHHUIIA j€ HUXOB
uwsrien (Kuhar and Juvanci¢, 2006). Ycnen Buile IeHe OpPraHCKHX MPOHM3BOJA y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJIHE, MHOTM MOTpPOIIAYd J0KUBJbABajy OPraHCKY XpaHy Kao HPOM3BOJE BHUCOKOT
KBaJIMTETa U pajuje ce omryuyjy 3a mux (Hill and Lynchehaun, 2002).
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Jeman o eTHYKMX MOTHBA KOJU CE M3/(Baja KAO MOTHBAIMOHHU (haKTOP KYIMOBHHE OPraHCKUX
HaMHpHHIA je 3a0puHyToCcT 0 mo0pobuth xuBotumba (Hill and Lynchehaun, 2002; Aarset et al.,
2004; Codron et al., 2006; Sangkumchaliang et al., 2012), jep je jeman oj Iu/beBa OpPraHcKe
MOJBOIPUBPEIE OUYBALE 3aIITHTE KMBOTHIHA M FbBUXOBE TEHETCKE PAa3HOJIUKOCTH.

Mmuoru npousBohaun cmarpajy ja KyImOBHHOM OpPTaHCKHUX HAMHPHHUIA Jajy JONPHHOC U
(bUHAHCHjCKY MOAPIIKY JIOKATHAM Mpou3Bohaunma u JokaiaHoj 3ajenurid (Fotopoulos and
Krystallis, 2002; Aarset et al., 2004; Canavari et al., 2007).

Meby dakTopuma Koju Urpajy MpecyaHy yJIory y u300py OpraHCKUX HaMHpHUIIA, OUTHO je
ucrtahy 7a ceM rope HaBeJACHUX WHAWBUAYATHUX MOTHBA, Pa3jIMKe MOCTOje U HA PerHOHAJIHOM
HuBoy (Bonny, 2006):

e Ha riio6amHoM HUBOY, HajBRKHU]U MOTUB KYIIOBUHE OpPraHCKe XpaHe ca yaeinoM oxa 51%
je Opura o o4yyBamy COINCTBeHOI 37ApaB/ba. OBaj MOTUB je Haj3acCTYIUbeHU]U Mely
norpomaynma Asuje (Mumonesuja 66%, Manesuja 66%, Owmnuau 66%, Tajmannm
64%), Cesepue (CAJ] 60%) u Jyxxune Amepuke (bpaszun u Mekcuko);

e bpura 3a ouyBameM 3apaB/ba jJene, ca yueiaoMm on 17% yKymHE MOTHBAIH]E
HAj3aCTYIUBCHHjH je MOTUB moTpoiada y Uugonesuju (37%), Mekcuky (34%), bpazuny
(30%) u Typckoj (28%);

e Exonomkun MoTHBH ca yaeioMm ox 15% ykymHe MOTHBalLje MPECyAHH CYy Ha
Oumunuanma (52%), y Ieenckoj (51%), Xonr Konry (51%), Hopsemikoj (47%),
Jyxuoj Adputm (47%), Tajnanny (47%), ®Dpanumyckoj (46%) u apyrum 3emibama
EBpore;

e Hajmamu yzeo MOTHBalLM]j€ Ha TT100aJIHOM HUBOY, ca yAeaoM o1 7% je MOTHB Opure 3a
noopoduTH KUBOTHH-a, Hajuelthe HaBohen y Aycrpuju (50%), Hemaukoj (47%),
[IBexnckoj (44%), lIBajuapckoj (40%), Xonanauju (33%) u Hopaerkoj.

Momueu Koiu ymuuy oa nompouwiaiu He KVI’lViV OpP2aHCKe npoua'eode. OI[ II0OYETKa nojaBe
OpraHCKux IIpoOu3BOA4d, (bUXOBa BHCOKa LCHA jeI[Ha je O TJIaBHUX HCTATHUBHHUX CTpPAaHA U TJIaBHA
npernpeka Koja on0uja moTpoiaye J1a ce oajay4de 3a KynosuHy uctux (Byrne et al., 1992; Tregear et
al., 1994; Roddy et al., 1996; Magnusson et al., 2001; Zanoli and Naspeti, 2002; Leifert and
Bourlakis, 2004; Padel and Foster, 2005; Br¢i¢ - Stipéevi¢ and Petljak, 2011; O'Doherty Jensen et
al., 2011).

IIpema uctpaxusamy Vlahovi¢ and Soji¢ (2016), 39% wncrurannka y CpOuju He Kymyje
OpraHcke Mpou3Boje. [loTpakiky 3a OpPraHCKOM XPaHOM KapaKTEpHIlle [EHOBHA EaCTUYHOCT
(Gavruchenko et al., 2003). YV Tom cMucity, Hako je BHCOKa IIEHa OBHMX poM3Bo/ia y Hajsehem Opojy
3eMasba Pasjior KOju oa0Mja KyIlle, UIaK, 3HauajaH Jeo HUX je CIpeMaH Ja IUIaTH BHUIIE IIeHE 3a
HCTe mpou3BojIe KoHBeHIMoHaor mopekiaa (Ekelund, 1990; Wolf, 2002; O’'Donovan and McCarty,
2002; Aryal et al., 2009), mto npema uctpaxkuBamwy Vlahovi¢ et al. (2011) Baxku u 3a notpoiiaye y
Cpb6uju. Oprancku mnpomsBogu y Cpouwju umajy 3a 20 - 40% Bumy meHy y mnopehemy ca
KOHBEHI[MOHAJIHNM, aJld je [I€Ha OBHX MPOM3BOJIa 3HATHO HUXA Yy Topelerby ca 1EeHOM y 3eMibaMa
ca pasBHjeHMM TPKMINTEM OpraHckux mpomssoma (Sudarevié¢, 2011). Vlahovié¢ and Soji¢ (2016)
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HaBoje na je y Cpbuju 3a 23% moTpolnaua IieHa HajBOKHUJU PA3NIOr OAyCTajama Off KyIOBHHE
opranckux HamupHuina (3a 15% wucnuranuka je BakaH pasnor, a 3a 21% Huje BaxaH). Takole,
npema McTpaxuBamy Koje je cpoeo Vehapi (2015), tpehuna norpomaua y CpOuju HaBoOIH LIEHY
Kao IJIaBHYy Oapujepy MpH KYIIOBHHU OBE BPCTE MPOU3BO/IA.

Bpcra npousBona, gpekBeHnrja KymOBHHE, Ka0 U COLMO - JeMOrpadcKke KapaKTePUCTUKE
Kymala IpecyaHd ¢y (akTOpH Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTPOINAYM ONpelesbyjy Ja IUiaTe BHIIE IICHE
OpraHcKuX Ipou3Boja. McrpaxuBameM MOTHBA MOTpOIad4a MYIIKOT M JkeHcKor mosna, Urena et al.
(2008) cy monumm a0 pe3yiTara ja Cy MYIIKapIy, 3a Pa3jiuKy OJ1 )KeHa, CIIPEMHU Ja IUIaTe 3HATHO
BHUIIIE IICHE OPraHCKHUX MPOU3BOJa OJ] KOHBEHI[MOHATHUX aJITepHATHBA, JIOK je 3a 00a moyia OMTaH
YKYC, BU3YEIIHU M3TJIE, OJICYCTBO OCTaTaKa IeCTUIUIA U IIeHa IPOU3BO/IA.

Calomarde (1995) HaBonu 1a sxeHe McKa3yjy Behu cTerneH Opure o CONCTBEHOM 3/paBiby 3a
pa3nuKy oj Mymikapama, 10k cy npema Fagerli and Wandel (1999) xene BuIie cipeMHe 3a POMEHE
y HAYMHYy HUCXpaHEe W WMajy BehM CTENeH 3Hama O YTHUIA)y UCXpPaHE Ha JbYJCKO 3/paBibe Y
nopehemy ca MyIIKapIuma.

ITpema Wier and Calverley (2002), cHIKeHbE 1I€HAa OPraHCKHUX POM3Boja y mnopehemy ca
UCTHM W3 KOHBEHI[MOHAIHE MPOU3BOLE, PE3yNTHpAIo OM BehoM MOTPaKEHOM OPraHCKE XpaHe.
Taxohe, ayropu cy mommm 1o pesynrara na je mamehy 5 - 20% moTpormada cripeMHO Ja TUIaTh
oprancke npousBoje uuja je mena 3a 30% Beha, mox 6u ce 10 - 50% mnoTpomaya oanyudnsIo 3a
opraHcke mpousBoje uHja je neHa suma 3a 10 - 30%. C 003upom 1a 1eHy OpraHCKUX MPOU3BOJA
JIMKTHpA TOHYJAa M TPaXHha Ha TPXKHINTY, paBHOTEeka u3Mely HBHUX JONpHHENa OM J1la OpraHckKe
HaMUPHHIIC Y TIPOCEKY MMajy BHITy IieHy 3a 50% y 0JHOCY Ha MCTE MPOU3BOAC KOHBEHIIMOHATHOT
nopekia (Canavari et al., 2007).

HNako je BuCOKa IleHAa OPraHCKUX Mpou3BojAa y BehMHM 3eMasba JIOMMHAHTaH pasyior
ollycTajama o]l mbuxoBe KynoBuHe (Bemuka bpurtanmja, Utanuja, Hemauka u np.), joumr jenan on
pasJiora Koju MoTpolladyy HaBOJIE je ¥ BUCOK CTEINIEH HEMOBepema y oBe npousBojie (22% y Kananwy,
npema Leifert and Bourlakis, 2004).

[Ipema u3Bemrajy Zakowska - Biemans (2011), jegan ox paszsiora Koju oaduja moTpoiiaye
Ja KOH3YMHpAjy OpraHCKe MPOHM3BOJIEC € HEMOBEpPEHE Y HHUXOBY ayTeHTHYHOCT. Hemomepeme y
OpraHCKe TPOM3BOJIE Ba)kaH j€ Pa3jior HEKYNMOBHHE OpraHCKuX mpousBojga y Cpbuju 3a 22%
notpomaua (Vlahovi¢ and Soji¢, 2016).

MHoOrH TOTpoIIaYl HE Pa3jIMKyjy OpraHCKe MPOHM3BOJC O] KOHBEHIMOHATHHX. Sekovska
(2010) naBogm na y Makenonuju 45,9% moTrpoimiaya HE MPETNO3Haj€ HAIMOHAHHU JIOTO OPTaHCKUX
MPOM3BO/IA, TOK MHOTHU H3Pa)KaBajy CyMmbY Jia je OpraHCKH MPOU3BOJ Y MOTIYHOCTH MPOU3BENCH Y
CKJIaZly ca MeEToJlaMa OPraHCKe MPOU3BOJIIbE HA OCHOBY Hera je YCIYHHO YCJOBE 3a OPTaHCKHU
ceprudukar (Jensen et al., 2011; Zakowska - Biemans, 2011; Vlahovi¢ et al., 2011a,b).

IIpema Padel and Foster (2005), pa3no3u ycien KOjux ce MOTPOIIaYd Mame OIIy4yjy 3a
KYTIOBUHY OpTraHCKHWX HaMHpHUIIA Y 3eMJbamMa EBporicke YHHje Cy BHCOKE IIeHE OBHX IPOU3BO/JIA,
HEJOBOJFHO HH(OpMAIHja O HHUMa, Mala JOCTYMHOCT, BHCOKa KOHKYpPEHIMja O]l CTpaHe
nmpon3Bohaua KOHBCHIIMOHAIHHX IPOM3BOJA, JOK MHOTH CYMIAajy y CepTH(HKAIMOHA Tela U
nporiec cepTuduKalmje Koju npojasu cBaku oprancku npousson (Canavari et al., 2002; Aarset et
al., 2004).
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Padel and Midmore (2005) caormmraBajy 1a HEIOBOJFHO Pa3BHjEHO WM (pparMEeHTHpaHO
TP)KHUINTE OPTaHCKHX MPOM3BO/A, KOje MPaTH Mamak MapKeTHHTa W MpoOJeMH Mpu CHabIeBamby
OBUM IIPOU3BOJAMNMA, HCTATHUBHO YTHU4YY Ha I/I360p noTpouiadya U lbuXOoBY IMOTPAKILY.

Henmocrarak wuH(popMmanuja 0 NpeAHOCTHMA KOH3yMHpPala OPraHCKe XpaHe M Mamak
MIPOMOIIHje UCTE HETaTUBHO ce ojpaxkaBajy Ha KymoBHy moh (Latacz - Lohmann and Foster, 1997;
Chryssochoidis, 2000).

Mako moTpoiayd cMaTpajy Ja OpraHcke MpOM3BOJE OUIMKYje BHCOK CTEICH KBAJIUTETa U
no0por ykKyca, 3a MHOTe H3IJIeJ] OBUX MPOW3BOAa HUje 3amoBosbaBajyhu (Radman, 2005), mok
HACYMPOT TOME, MHOTH TMOTPOIIaYM HE KOH3YMHPajy OpPraHCKEe MPOU3BOJE jep CY 3aJ0BOJbHH
kouBeHnuonanHumM (Roddy et al., 1994; Magnusson et al., 2001) u cmaTpajy 1a HeMajy Behu cTerneH
kBanuTera oj kousenironanaux (Jolly et al., 1989).

Jomr jemaH onm pasziora ojnycrajama Ojf KYIOBHHE OPraHCKHMX IIPOM3BOJIA j€ HHHXOBA
HenoBosbHA octynHocT (Soler et al., 2002; Lea and Worsley, 2005; Zakowska - Biemans, 2007),
He camo 300r mpobieMa y mwuxoBoj auctpudyimju (O'Donovan and McCarthy, 2002), Beh u ycnen
HE/IOBOJbHE KOJIMYMHE M MarbKa Pa3sHOBPCHE MajieTe MPOW3BOJA, Koja OM 3a10BOJbMIIA MOTpede
kymama (Baourakis, 2004).

Y Cpbuju 66% mnorpomiaua cmaTpa Ja TPKUIITE OPraHCKUX IMPOU3BOJA HHjE TOBOJHHO
cuabneseno (Vlahovi¢ and Soji¢, 2016), nox je mpema mcTpakuBamy Koje je crposeo Vehapi
(2015), HemOCTYIHOCT OpPraHCKHX IPOM3BOAA CEKYHJApHH MOTHB OJyCTajamba O] KYHNOBHHE 3a
23,2% mnoTporraya, a cCHpoMaIllHa TOHYAa TepUUjapHH MOTHB OfycTajama 3a 21,2% morpomaya.
OB pe3ynraTtu ykasyjy nay Cpouju u ajbe MocToje HeIOBOJbHO pa3BUjE€HU KaHAIN JUCTpUOyLHje
OpraHCKHX MPOM3BO/IA, ciaba KOJIMYKMHA, aCOPTUMaH M CTATHOCT mbuxoBe nmonyne (Vehapi, 2015).

Vlahovi¢ and Soji¢ (2016) amanmsmpamu cy craBoBe moTpomada y Cpbuju mpema
OpPTraHCKUM IPOU3BOAMMA (Y3 KOpeNalloHy aHajIu3y IpeMa CTapOCHHUM KaTeropujama, CTEleHOM
oOpa3oBama M BUCHHOM NpUMama). TOM MPUIMKOM, TOIUIH Cy JI0 pe3yJiTaTa J1a UCIIUTaHUII CBHX
CTapOCHUX KaTeropuja IMOJjeHAKO KYIyjy OpraHCKe IpOW3BOJAE, JIOK MCIUTAHMIM ca Behum
npuMambiMa y BeheM cTeneHy Kyiyjy ose mpousBoze. CTapujuMm HoTpolIayvMa IieHa OpraHCKUX
MIPOM3BO/Ia U cllabuja cHAOJEBEHOCT TPXKUIITA Cy Mamke OMTHHU (DakTopH, a Takohe, U 3a MoTpolaye
ca BUIIIUM HUBOOM 00pa3oBama IeHa OPTaHCKUX MPOU3BOA je Mame BayKaH PasJior OJIyCTajama O
HHUXOBE KYITOBHHE.

~ 25 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoore na scusommy cnocobOHOCm U XeMUjCKu cacmag cemena KyKypysd,
cneame u coje

JlokTopcka nuceprarja, 2020

4.10 TecTt yOp3aHOI CTAapeHa CeMEHA

HajBaxauja Guosomnika ocoOnHa ceMeHa je ’eroBa *KMBOTHA CIOCOOHOCT, KOja y HajIIUpEM
cMmuciIy oOyxBara Buie Mel)ycoOHO moBe3aHHX CBojcTaBa (KJIHMjaBOCT, BUTAJTHOCT, CHAara CeMEHa,
CHara 1opacra, )KHBOTHa CHara, CHjia HHIlamka, )KUBOTHH KallallUTeT, KalaliuTeT KIIkjama), OJHOCHO
ocobnHa Koje ozapelyjy aKTHBHOCT W TOHAIIAkE MAPTHjEe CEMEHAa KOMEPIUjaTHO TPUXBATIHUBE
KJIMJaBOCTH Y Pa3HOJIMKUM yCIIOBUMA KUBOTHE cpeaune (Jlekuh, 2009).

JXuBoTHA CIOCOOHOCT ceMeHa He camoO Ja MpHKa3yje MpOIeHAT BUTAIHOT CEMEHa Y
onpeheHoM y30pKy, Beh U MOryhHOCT cemMeHa Ja y HEMOBOJbHUM IOJHCKHUM YCIOBHMA YCIEIIHO
obpasyje Hopmanne kaujanie (ISTA, 2014). OBaj mojam ojciIuKaBajy Op3uHa Kidjarba, HUAIAka U
YKOPCHHBaka y MOJbY, Ka0 U OIIITH YYUHAK PE3CPBHUX MaTepHja €HAOCIEPMA y OJHOCY HA pacT
ximjanana (Jlekuh, 2009). )KuBoTHa CIIOCOOHOCT CEMEHA HajjeHOCTaBHHU]E CE BPEIHYjE MPEKO
kiujaBoct cemena (Jlexkuh, 2003).

[To3Haro je na cHakaH YTHUIQ] HA )KMBOTHY CIIOCOOHOCT CEMEHa MMajy TeHETCKH (aKTOpH,
O]l KOJUX MO3WUTHUBAaH YYMHAaK MMajy XEMHJCKH CacTaB CEMEHa, TBPJOCEMEHOCT U OTIIOPHOCT Ha
u3zasuBaye Oojectu (AOSA, 2002). Kako ce 1enoKymHa CEMEHCKAa IMPOU3BO/AMA TEME/bU Ha
OJlp’)Kaky M TOOOJBIIAY JXKUBOTHE CIOCOOHOCTH CeMeHa, y Iuiby o00e30ehema BHUCOKUX U
CTaOMITHUX MPUHOCA U KBAJTUTETHOT CEMEHA, HEOMXOAHO je oMoryhutu Op30 U yjeqHAUeHO HUIAE
Ouspaka y moJbCKUM ycinoBuMa. Takole, moTpeOHo je nctahu BemuKy yiory yTBphuBama KHBOTHE
CIIOCOOHOCTH ceMeHa Ipu oApehuBamy ceTBeHE HOpME, jep je OBaj IOJaTaK PEJICBAaHTHUJU H
MIPEIM3HM]H OJT TI0/IaTaka JO0UjeHUX CTaHAapIHUM JabopaTopujckum TectoM (Jovicic, 2014).

TecToBH MCIMTHBAaKA KUBOTHE CIIOCOOHOCTH ceMeHa KOpHCTE ce NpH u300py cemMeHa 3a
CEeTBY, jep Cy, Y OAHOCY Ha pe3yiTare MpH MPUMEHHM CTAaHAAPJHOI TECTa KJIMJaBOCTU HajOOJbU
MoKa3aTeJby TOHAIIamka Koje he ceme MMaTH TpH KiIHjakby W HUIAKY Y TOJECKAM YCIOBHMA, a
Takohe, KopucTte ce U Hpu 01abupy BpCTa MpPH OIUIEMEHHBaky OMJba U MPOLEHHU CKIIAJUIIHOT
norennujana cemena (Ferguson, 1993; Coperland and McDonald, 1999; Van de Venter, 2000).
Takobhe, b OBUX UCIIUTUBAA je YTBphHUBame (PU3HOIOMIKHUX pa3sinka u3Mehy naptija cemeHa ca
WCTHM WJIM CIIMYHUM BPEIHOCTHMA KJIMjaBOCTH MTPHU MPUMEHH CTaHIAPTHOT TECTa KIIUjaBOCTH.

Tect yOp3aHor crapema ceMeHa MPBOOMTHO je OMO pa3BHjeH y LBy oapehuBama
CKJIQJIUIITEHOT MOTEHIIMjaja ceMeHa, MelyTuM, MCIUTHBama Cy IMOoKa3ajda MOCTOjae Be3e ca
HUIIAkEeM coje, mamyka, rpamka u nacyea. ISTA (International Seed Testing Association) je
npornucaiga TeCT yOp3aHOT cTapema Kao TeCT 3a oapehuBame KUBOTHE CIIOCOOHOCTH CEMEHa Coje.
Toxom TecTa ceMe ce m3ake TBOCTPYKHUM CTPECHHUM YCJIOBHMA - TIOBHUINIEHO] TemiiepaTypu (oa 40
10 45 °C) 1 BHCOKOj peJaTUBHOj BIXHOCTH Bazayxa (mpeko 90%) y tpajamy on 48 h wimm ayxe, y
3aBUCHOCTH oJ wucnutuBane OwmsbHe Bpcre (Van de Venter, 2000). M3m0eHOCT OBaKBUM
JIBOCTPYKUM CTPECHHM YCIOBMMa yOp3aBa NpoOMajame CEeMEHa, MPU UYeMy CeMe Ca BHCOKOM
KUBOTHOM crmiocoOHomhy OwBa HajMame omrteheHo u mahe Hajehm mnporieHaT HOPMATHUX
kiujanana (Baalbaki et al., 2009). Hakon nmpuMeHe OBOT TecTa, MPUMEHYje Ce TECT CTaHIapIHE
nabopaTopujCcKe KIMJaBOCTH U JOOMjEHH pe3yJTaTH Ce MOopeje ca pe3yaTaTuma u3 kontpose (Van
de Venter, 2000).
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Temmneparypa on 41 °C, najuemihe je npuMemHBaHa TEMIIEpPATypa 3a U3JIarambe CEMEHa MPH
TECTy yOp3aHOTI cTapema, jep MPeACcTaB/ba MAKCUMAIIHY TeMIlepaTypy Kojy MOJHOCE XUApaTUCAaHU
npotenHd. Temmeparype mnpeko 41 °C yMmecTo wH3a3mBama CTpeca MOTY TPOY3pPOKOBATH
JeHaTypaluujy MpoTeMHa U U3yMHpame henuja U TKMBa CEMEHa, T€ Ce y TecTy, yIJIaBHOM, Yy
3aBUCHOCTH O] OMJbHE BpCTE, ceMe m3laxe Ttemrmeparypu oa 43 no 45 °C, jep oBe Temmeparype
JI0BOJIE 10 HMHAKTHBAILMje MeTa0oju3Ma (HapO4HTO KOJ BpCTa CEMEHA Ca HUCKOM >KMBOTHOM

cniocoonomrhy) (Marcos - Filho, 2015).

Tect yOp3aHor crapema ceMeHa He camo Ja omoryhaBa yTBphuBame cTereHa OuyyBama
KIIMjaBOCTH ceMmeHa ojapeheHnx OuibHUX Bpcra, Beh W oapehuBame MyXKHHE MEpUOa UYyBamba
CeMEHa y CKJIAJUINTY W jellaH je o] Hajuemhe MpUMEHUBAHMX TECTOBA 33 MCIIMTHBAKE KUBOTHE
CIIOCOOHOCTH CEMEHa, jep je y OJHOCY Ha JIpyre BpCTE TECTOBA Ja0 HAjOOJbY KOpemamwjy ca
HUIIakbeM OMJbaka y MmoJbCKUM yciioBuma cpeaute (Lovato et al., 2005).

4.11 XeMHjCKH cAaCTaB CeMEHA KYKYpV3a, CIeJare u coje

Ceme KyKypy3a IpelCTaB/ba jeCTHBH W HYTPHUTHBHH 7¢O OWJbKe, OoraT BHTaMHHHMA
(sutamunu 11, E, K, B1, B2, B3, b5, b6), makpo- u mukpoenementuma (Cu, Fe, Ni, Mn, Zn)
(Nascimento et al., 2014) u aujererckum Biakauma (Shah and Prasad, 2016). IIpoceuan campikaj
Biare y cemeHny kpehe ce ox 11,6 1o 20%, a nenena ox 1,10 no 2,95%. Hajsehu yaeo y cemeny
ynHe yribeHu xuapatu (44,6 - 69,6%), mok ce caapkaj mporenHa kpehe y pacnony ox 4,5 1o
9,87%, munuaa ox 2,17 no 4,43%, NOK ce BIaKHA MOTY HaNa3UTH y KoiauuuHU on 2,1 mo 26,7%
(Ullah et al., 2010; Enyisi et al., 2014).

Kykypy3na xnuna caapxu oko 45 - 50% yipa, Koje ce KOPUCTH TPH CIIpEMamy XpaHe
(Orthoefer et al.,, 2003), y xojoj ce Hamasu 14% 3acuhienunx wMacHux kucenuna, 30%
MOHOHe3acuheHnX MacHHX KucennHa u 56% mnonuHe3acuhennx macHux kucenwHa (Shah and
Prasad, 2016). Kykypy3 je Beoma 3HauajaH U3BOp (uToXeMmuKanuja (KapoTeHomaa, HUTOCTEpOIa,
nonudenona) (Lopez - Martinez et al., 2009), OMOaKTHBHUX jeIUICHA MPUPOIHO MPUCYTHHUX Y
Ousbkama, Koje uMajy OpojHe OeHeduTe MO JbYACKO 3paBjbe M CMamyjy PH3UK O]l TOjaBe
xpoununux 6onecru (Liu, 2007).

HyTputrBHa BpemHOCT cmeJiTe je BeoMa BHCOKA, HAPOUMTO YyCIEI cajapikaja M cacTaBa
npoTenHa, Junuaa, BiakHactux matepuja (Abdel - Aal et al., 1995; Abdel - Aal and Hucl 2002;
Pruska - Kedzior et al., 2008), Butamuna, makpo- u Mukpoenemenara (Ranhorta et al., 1995).
Cnenra caip>ku cBe KOMIIOHEHTE HEONXO0JHe Y Jbyickoj ucxpanu (Bojnanskd u Francakova, 2002).
Bapujanuje y xeMujckoM cacTaBy 3aBHCE O]l MECTa CETBE, Ce30He, 00paje 3emipuiTa U hyOpema
(Puumalainen et al., 2002).

Ceme cniente uMa Behy XpaHJbUBY BPEAHOCT Y OJTHOCY Ha MEKY IIIEHHUILY, HAPOUUTO YCIIe]
Beher canpxkaja nporeuna (17 - 21%), aMUHOKKCENMHA, JIMNHIA, He3aCMNEHNX MAaCHUX KHCEJIMHA,
nonucaxapuaa, sutamuHa b2, B3, E u K, Fe, Zn, Cu, Mg u P, } - kaporeHa, pacTBOpPJbUBUX
nujererckux Biakana (Golijan et al., 2017). Ycnen 6oratcTBa XxeMHuKaiijaMa ca BACOKAM CTETIEHOM
AHTHOKCHJIATUBHOCTH, KOH3YMHpAE CIIENTE Ce Mpenopydyje ocobama obonenum oj aujadereca,
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roja3HOCTH, PEYMAaTOMIHOT apTPHUTHCA, Aenpecuje, kanuepa (Abdel - Aal et al., 2002), yameposnor
KOJINTHCA, HeypoaepMuThca u Apyrux ainepruja (Ranhorta et al., 1995; Zielinski et al., 2008),
BHCOKOT XxoJiecteposia y kpeu (Rozenberg et al., 2003). Melyytum, ¢ 003upom Ha caapkaj IIyTeHa y
CeMeHy, KOH3yMHUpambe CIIeITe ce He Mpernopydyje ocobaMa alepruyHiM Ha OBY BPCTY MPOTEHHA
obonenum of riyreHncke enreponaruje (Zielinski et al., 2008).

Besa usmely koH3ymupama ceMeHa cOje W JbYJCKOT 3/paBjba IPEeAMET je OpOojHUX
UCTpaKMBama ycliell HyTPUTUBHUX KapaktepucTuka cemena (Martino et al., 2011), koje ykipyuyjy
BHCOK KBAIMWTET INPOTEWHA, 3HAa4YajaH CcaJpikaj Makpo- M MHKpOEJIEMEHaTa M BJIaKaHa, Majy
KOJIMYMHY 3acHheHUX MacHUX KHCEIHMHAa W 07cycTBO xojecreposia (Silva et al., 2006). Coja je
Ba)KaH U3BOP MAKPO- U MUKpOEJIEMeHaTa HeOXOJHUX Y JbYICKO] ucxpanu, Hapounto P, K, Ca, Mn,
Zn, Fe u B, unju Hemocrarak uzasuBa OpojHe 3apaBcTBere npodieme (Lu et al., 2008). Coja caapxu
oko 35 - 40% mnpoteuna (Torres et al., 2006), 30 - 32% pacTBOP/BMBHX M HEPACTBOPJHUBUX
YIJbCHUX XHJpaTa, 3aTUM BUTamuHe, ¢uroxemukaiuje (dochonunuae, MHXHOMTOPE TPUIICHHA,
caroHuHe, (heHOJTHE KOMIIOHEHTE - (pJlaBOHE, TAHWHE U JIMTHUH, N30(JIaBOHE, QUTHHCKY KHUCEIIUHY)
(Malenci¢ et al., 2007) koje umajy OpojHe OeHeduTe MO JHYACKO 37paBJbe, OJ KOJUX je& HAPOUUTO
Ba)KHA TPEBEHIIMja HACTAaHKA KaHIIEPa, KA0 M CMameHE HUBOA XOJIECTEpPOJia Y KPBU. 3peEio 3PHO
coje obuuno caapxu oko 40% mpoteuna, 20% yipa, 17% uemnynose u xemurnenyinose, 7% mehepa,
5% uBpcTHX BiakaHa M oko 6% menena Ha 6a3u cyBe mace (Ciabotti et al., 2016). Coja nenyje
AHTUMYTArcHO, aHTUUH(IAMATOPHO, AaHTUOKCHUIATUBHO, PEIYKYje CHHTE3Y JIUIOMPOTECHHA HHUCKE
ryctuHe U cMmamyje edekar omrehema JTHK (Astadi et al., 2009; Wang et al., 2010). Xemujcku
cacTaB CEMCHA U CTPYKTYPHU JICJIOBU BapHpajy y 3aBUCHOCTHU O] COPTE, CE30HE CETBE, reorpadckor
noJpydja/JIoKaiije u CTpecHuX yciosa xuBoTHe cpenune (Ciabotti et al., 2006).

4.12 Pazjuke v XeMHjCKOM cacTaBy udmMehy opraucku u
KOHBCHIIMOHAJIHO NMPU3BEICHUX OM/bAKA M HKLbUXOBHUX MPOU3BOIA

ITumame 0a nu je opeancka xpana 60/be2 HyMPUMUBHOZ CACMABA 00 KOHEEHUUOHATIHE,
ouno je oxkyc ucmpadicueara MHO200pojHUX ucmpadxcueaua wupom ceema. Qozoeopu cy
amoueanenmu...

Crynuje uzBeneHe TokoM 1980ux ronuHa ykjbydyuBalie Cy UCTPaKMBamkEe HUBOA BUTAMHUHA,
Makpo- U MUKpOEJIeMeHaTa y OPraHCKMM M KOHBEHLMOHAJIHUM HamHpHuIama, 1a 6u Hakon 2000.
rOJUMHE CTyAMje 0OyXBaTWjie HE caMO BHUTaMHHE, MaKpo- U MHKpoeJeMeHTe, Beh U 3paBCTBEHO
BaXXHE (QHUTOXEMHUKaNIMje - TNOJIU(EHoNe M YKYNHM AaHTUOKCHJIATHUBHHM KamalMTeT, OJHOCHO
cekyHmapHe OwspHe Merabommte. Cryauwje o6jaBibeHe TokoM 80-ux um 90-ux umHe 52%
nyOJIMKOBaHMX HCTpakKMBama, JOK Cy HOBHja MCTpaxkuBama 3acTylbeHa ca 48%. OcamuaeceTux
roJIMHA MPONUIOT Beka 00jaBJbMBAHO je y mpoceky 1,2 pamoBa, 1a Ou ce JieBeleceTnX rojnHa Taj
Opoj yrpoctpyumno, uzHocehu 3,8 pagoBa mpocedHo y roaunu. Y mepuonay on 2000. mo 2007.
TOJIMHE, HACTABJbEH j€ PacT MyOJIMKOBAHUX PaZoBa, IITO j& PE3YIATHPATIO JBOCTPpYKOM yBehamy (47
pazoBa), OJHOCHO Y IPOCEKY LIECT paioBa roAMIIkE, caommTasaju Benbrook et al. (2008). Takohe,
ayToOpU HaBOJE Jla je HEKOJMKO CTyAMja JI0Ka3ajo Jla OpraHCKH MpoM3BeaeHO Bohe U moBphe nma
MOTEHIMjaJTHO BHILY HYTPUTUBHY BPEIHOCT y OJIHOCY Ha KOHBEHIMOHanHO. [lpyre crynuje cy
Jl0Ka3aje IOCTOjalbe MalUX pPa3jiMKa WM HEMOCTOjale pa3iiMKa, JOK HEKOJIMKO HCTpakhBamba
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yKazyjy Ha BehW HHBO HEKOJIMKO CHEMU(UIHMX XPAHJBUBHX KOMIIOHCHTH Y KOHBEHIIMOHAIIHO
[IPOU3BEIHUM HAMHUPHHUIIAMA.

CyBa matepuja. [log oBuM 1mojMom ce y mpexpamMOeHO] TEXHOJIOTHjH M HAylH O XpaHH
MoJIpa3yMeBa cajipkaj CBUX KOMIIOHEHTH Y XpaHH OCHM BOJIE, a HACTao je OyKBaJIHUM TpeBohemeM
eHryieckor TepmuHa ,,dry matter”. Mako je cam u3pas marepuja ynorpeO/beH y MOrPEIIHOM CMHUCITY
3aJpXKa0 ce y JIMTEpaTypH Koja ce 0aBM HYTPUTHBHHM KapaKTepHCTHKama XpaHe. Ymnopehusame
pa3iuKe y cajpikajy CyBe Marepuje u3Mel)y OpraHcKuX ¥ KOHBEHIIMOHATHUX HAMHUPHHUIIA OJTHOCH CE€
yriaaBHoM Ha Bohe m mosphe. Ilpema nekum ayropuma (Woése et al., 1997; Bourn and Prescott,
2002; AFSSA, 2003), oprancku MpoOHM3BEICHO JIMCHATO ¥ KOPEHACTO MoBphe u KpToJie uMajy Behu
caJpkaj CyBe Marepvje y OpraHCKMM HaMHUpHHUIIaMa, JOK KoJ Boha u moBpha HHUje yTBpheHa
pasnuka. 3Ha4dajHe pasznuke u3Mely opraHCKOr W KOHBEHIIMOHATHOT Boha ce HE O4YeKyjy, ycien
HHUCKE CIIOCOOHOCTH IUI0/I0BA J1a arcopOyjy u acuMuminpajy aszor (Bordeleau et al., 2002).

Kox oprancku nmpousBeIeHOT JIMCHATOT MOoBpha, Kao 1mTo ¢y craHah, 3ej1eHa canara, OJ1uTBa
u kynyc yrBphen je Behu campxkaj cyBe matepuje (Vogtmann et al., 1984; Bourn, 1994; Fjelkner -
Modig et al., 2000), nox kox kopenactor moBpha (KpoMmup, MOPWIYK, pera, IIapraperna)
CIIOMEHyTa pasiuka Huje Ouna esuaeHTHa (Schuphan, 1974; Termine et al., 1987; Rembialkowska,
1998). Jeama on mpeTNOCTaBKM pasjora Beher caapkaja cyBe MaTepHje KOJ OpPraHCKH
MIPOU3BEACHNX HAMHUPHHIIA MOTA0 OM ce 00jaCHUTH UYHELEHHUIIOM JIa C€ y OPTaHCKO] MPOU3BOIHU
yceBU Mame hjyOpe, ycien uera cy OMJbKe Mambe pa3BHjeHE, TC TaKO CaIPKE U Mambe BOJIE Y OJHOCY
Ha koHBeHIoHanHe (Bordeleau et al., 2002).

IIporennu. Hajsehu Opoj uctpaknBama Be3aHHUX 3a pa3IMKy y callpkajy mpoTenHa umely
OpPraHCKMX M KOHBEHLMOHAJIHMX YycCeBa OJHOCE ce Ha MojaTke o mnoBphy. McrpaxkuBauu cy
yTBphUBaNM yriiaBHOM cajip:kKa] CUPOBHX INPOTEHHA W KOHLEHTpaluje CHeHUPUUHUX CIOO0THUX
aMMHOKHCENIMHA, JOK je MamM Opoj HCTpaXMBaO KBaJIMTET MPOTEHHA, OJHOCHO CacTaB
€CEeHIIMjaJIHUX aMUHOKHUCEIINHA.

VY opraHcku MpOW3BEICHO] MIICHUIN Ca/IpkKaj €CEHIMjaHe aMUHOKHCEINHE JIn3uHA OUO je
3a 25 - 30% Behu (Wolfson and Shearer, 1981; Brandt et al., 2000). Bpojuau ayropu (Dlouhy, 1977,
Lairon et al., 1986; Reinken, 1986) HaBoje n1a opraHcka IBekia, crianah, KpOMIIHp, HIaprapena u
napajaj3 umMajy Mamu cajpikaj CUPOBHX NMPOTEHHA U CII000IHUX aMUHOKHCEINHA, KA0 U HEKOJIHKO
€CEHIIMjATHUX aMUHOKHCEIIMHA Y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHANTHO mpowusBeneHo (Schuphan, 1974,
Eppendorfer et al.,1979; Wawrzyniak et al., 1997; Kumpulainen, 2001; Bourn and Prescott, 2002).

Woése et al. (1997) HaBose 1a OpraHCKH MPOM3BEICHO JKUTO, HAPOUHUTO MIICHHIA, CATPIKH
Mame MPOTEHHA Yy OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHO. YTIOPEAHUM HCIUTHBAKEM Pa3jIMKe y CalpiKajy
CHpOBHX IPOTENHA, BJIare u mnermnenia u3Mmely JeBeT y30paka OpraHcke U KOHBEHIIMOHAJHE MIIEHHUIIE,
Shier et al. (1984) cy momwtu g0 pesyirara Aa je caapikaj mpoTenHa u3mel)y OBa JBa HadMHA
NpoM3BOAKE cimdaH. OpraHcKo JXKUTO, Kao IITO je IMIICHHIA, KYKypy3 H paXk MMa MamH CaIpiKaj
CHpOBHX TPOTEHHA W CIOOOJHMX aMHHOKHCEINHA, Y3 BehH y/ieo eCeHIMjaTHuX aMHUHOKHCEINHA
(Dlouhy, 1977; Chakhovskii, 1981; Starling and Richards, 1990; Starling and Richards, 1993;
Bourn, 1994; Ragasits and Kismanyoky, 2000). Kox opranckor u KOHBEHI[MOHAIHOT Boha, pa3jiuke
y cajpkajy CHUpOBUX NpOTeMHA U CIO00OJHMX aMHUHOKHCenuHa HuUcy 3HauyajHe (Reinken, 1986;
Woése et al., 1997).
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[To3nato je ma OwsbKe Ha JOJaBamke BEhMX KOJNWYHMHA a30Ta pearyjy moBehameMm CHHTE3e
npotenna (Locascio et al., 1984), unmMe ce caapkaj eCeHIMjaTHUX aMUHOKHCEIMHA CMambYje, a THME
U KBAIMTET caMUX mnporenHa. Takohe, caapikaj yribeHHX XuapaTa OMBa CMameH, a MPOTCHHU
HACTaJM HAa TakaB HA4YMH CaJpXKEe Marme KOJIUYMHE CCCHIMjaTHUX aMHHOKHCEIIMHA, HApOYUTO
nusuHa (Worthington, 2001). Beha npumena azotHux hyopuBa npu mpou3BO iU KOHBEHITMOHAITHOT
KyKypy3a jJoBena je 10 Beher caapikaja cHpOBUX MPOTEWHA Yy OJAHOCY HA OPTaHCKU KYKypy3, JOK
jacHa pa3iMKa y yneiny aMHHOKHCeNnuHa Huje yTBpheHa. Kopa opranckor Kykypysa JONUIO je 10
noBehama cajipikaja aMHHOKHCENIMHA, Kao IITO CY JIM3WH, METHOHUH, XUCTH/IMH W TPEOHUH, JIOK je
caJpikaj U30JIeylKHa, JieyninHa u ¢eHnnanannaa 6uo cmamen (Lockeretz et al., 1981; Wolfson and
Shearer, 1981), mTo HaBOIM MCTpaKMBaye Ha 3aKJby4yak Jla Ha MPUMEHY a30THUX l)yOpuBa cBaka
AMHHOKHCEIIMHA Y 3aBUCHOCTH O] TEHOTUIIA OMJbKE pearyje Ha ce0M CBOjCTBCH HAuWH.

Yxynuu mehepu. Behu caapxaj ykynuux mehepa, Hajuenthe caxapose, yTBpheH je kof
OpraHCKH MpOoM3BIcHOT ToBpha (mmaprapena, mehepna pemna, 1Bekia, kpommup, cranah, CaBojcku
Kymyc) u Boha (jabyka, Tpemirba, pubusia) (Rembiatkowska, 2000; Bordeleau et al., 2002).

ITpema Woése et al. (1997) He mocToju 3HaYajHA pa3iMKa y caapikajy yrJbeHUX XHIpaTa,
NpOTeHHa, CIO00OJHUX AMHHOKHCEIWHA, KAa0 W OPraHCKUWX KHUCEeNMHa wu3Mel)y OpraHckux u
KOHBEHI[MOHAJIHUX jaroja, jabyka u aHaHaca, IITO je y CKJiaay ca mokasom Alvarez et al. (1993).

Takohe, mpema Woése et al. (1997), usmel)y opraHckux W KOHBEHI[MOHAJTHUX HAMHPHHIIA
HUje yTBpheHa pasnuka y cajapikajy CkpoOa, yKymHHX Iehepa, MOHOcaxapuja, JOK Y IIBEKIIH,
nraprapenu, cranahy, IpasuiyKy W Ieliepy He TMOCTOjU pa3liiKa y CalipiKajy YKYIHHUX OPTaHCKUX
KHCEJIMHA, Ka0 1 ja0y4YHEe ¥ OKCAIIHE KHCEIINHE.

Bumm cagpikaj riaykose U (pykro3e yTBpheH je KOJ OpraHcKOr KpOMIMpa, JOK je
KOHBCHIIMOHAJTHU uMao Behum caapkaj caxapoze (Warman and Harvard, 1998). IIpema
uctpaxubamwy Koufimska et al. (2014), oprancka miaprapena uMa Behu cajipikaj yribeHUX XHIpaTa
(bpykTo3a, riyko3a, caxapo3a) O HHTETPAIHO MPOM3BJICHE LIaprapere.

Canpxxaj kucenuna, mehepa u cyBe Mareprje y Bohy Baprpa nzmel)y Bpcra Npou3BeICHUX Y
HCTOM TIPOHM3BOJHOM CHCTEMY, Ha KOje YTHYy MHKPOKIIMMA, 3pEJIOCT M APYrH (HakTOpH, IITO
OTeXkaBa yBH]| y Pa3JIMKe HaCTale yThllajeM HaurHa npousBoae (Bordeleau et al., 2002).

Buramunu. bpojHu ayTopu HUCIHUTHBAIM Cy paszjiMKe y caJpkajy BUTaMuHa u3Mely
OpPraHCKUX M KOHBEHI[MOHATHUX HaMUpHHIA. V3Mel)y opranckor U KOHBEHIIMOHAIHOT NIoBpha Huje
yTBpheHa 3Ha4YajHa pa3iuKa y caapxkajy b - kaporeHa (mpekypcopa ButamuHa A), BuTamuHa bl n
b2 (Bourn, 1994; Warman and Havard, 1996; Woése et al., 1997; Warman and Havard, 1998;
Kumpulainen, 2001; Bourn and Prescott, 2002). Caris - Veyrat et al. (2004) nHaBoge na kon
OpPTaHCKOT Tapajaj3a MocTojy BUIIK HUBO [ - KapOoTeHa.

Gutierrez et al. (1999) cy mpoHanuiM BHIIA HUBO BHTaMHHAa E y OpraHckOM MacIIMHOBOM
yiby. Kon oprancke maprapene u kpommnupa, npema Kumpulainen (2001) He moctoju 3Ha4ajHa
pasnuka y caapxajy P - kaporeHa, ButamuHa bl u B2. Bumm HuBo BuTammHa I yTBpheH je y
oprarckom kpommupy (Kolbe et al., 1995), napanaj3y (Pither and Hall, 1990; Caris - Veyrat et al.,
2004), nenepy u xespy (Leclerc et al., 1991).
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Kanma je y mutamy *)uTO, pa3jiuke y caapxkajy ButamuHa b rpyme m3mely opranckor u
KOHBCHIIMOHAJIHOT Ha4yKWHa Mpou3Boame Hucy yrBphene (Woése et al., 1997). Leclerc et al. (1991)
yTBpAuIu cy Behu caapxaj P - kapoTeHa u BuTamuHa bl koj maprapene w3 OpraHcKoOr HayMHA
npou3Boamke, MoK je Nilsson (1979) mponamao Bumm HMBO BHTamuHa LI, mTo je y ckiamy ca
nokasom apyrux ayropa (Vogtmann, 1988; Leclerc et al., 1991; Warman and Havard, 1996; Woése
et al., 1997; Warman and Havard, 1998; Worthington, 1998; Xu et al., 2000; Worthington, 2001).

Woése et al. (1997) naBoje na u3mel)y opraHcKy U KOHBCHIIMOHAIHO MTPOM3BEACHOT moBpha
HE TTOCTOjH 3HaYajHa pa3JikKa y cajapxajy - KapoTeHa.

[IpoyuaBameM yIOpeIHOr HYTPUTUBHOT CacTaBa OPraHCKMX W KOHBEHIIMOHAIHUX
HaMUPHHIIA HA OCHOBY CyMe CTyAuja Apyrux ayropa (y 83 mopehema oprancKu IPOU3BOIHN CaIPIKe
Buiie ButamuHa L, a y 38 nopehemwa mame), Worthington (2001) u3BemraBa na cy y mpoceky 3a
27% oprancke HaMUpHHIIE OoraTHje y caapxkajy BuramuHa L] y mopehemy ca KOHBEHITMOHATHIM,
HITO je y ckiaay ca usBemrajeM Worthington (1998).

Hwke koHmenTparuje Buramuna 11 y opranckom nmosphy nponanuiu cy Auclair et al. (1995),
JIOK TIpeMa JPYyTrUM ayTopuMa 3HaudajHa pa3imka u3Mmel)y camapkaja BuramuHa Ll y opranckom u
KOHBEHI[MOHAJIHOM MoBphy He moctoju (Lairon et al., 1986; Warman and Havard, 1996; Warman
and Havard, 1998; Rembialkowska, 1998; Fjelkner - Modig et al., 2000). Weibel et al. (2000) aucy
MIPOHAIIUTHA PA3JIMKY Y cajpxajy BuTamuHa L[ y opranckum jabykama.

[lIto ce Tuye paznuka y cajapkajy BUTaMHHA H3Mel)y OpraHCKMX M KOHBEHIIMOHATHUX
HAMHpHUIIA, HE TMOCTOje YBPCTU AO0Ka3u. JenmuHo ce Moxke pehu na ce ButamuH L[ y oprancku
MIPOM3BJCHOM JIMCHATOM MOBphy M KpoMIMpY Hana3u y HemTo BehuM koauuuHama. MehytuMm, oBaj
BUIIM HUBO MOXXE€ OWTH TOCJTEIUIla HEJO3PEIIOCTH OPTraHCKOT yceBa y Bpeme eTBe. Takole,
canpkaj ButamuHa 1l y Bohy m moBphy 3aBucu ox OpojHMX (akTopa, Kao IITO Cy TI'€HOTHII,
BpPEMEHCKE TPWIIMKE TIpe KETBE, arpOHOMCKA Tpakca, HaYMH yOupama M MOCTyNamka HAKOH JKETBE
(Lee and Kader, 2000).

Caetioct je BeoMa BakaH (pakTop KOjU yTHUE€ HAa HUBO BuTamuHa Ll y mapanaj3y. Ilnonosu
KOjU TIPUMajy JAMPEKTHY CYHYEBY CBETJIOCT MMajy BHIIM HHBO OBOT BHTAaMHHA O]l TUIOJIOBA KO
ocenuenux smctoBa (Clarke and Merrow, 1979), miro Tpeba y3eTd y 003up NPHUIMKOM JOHOIICHA
3aKJby4aKa O caJpikajy BuTamuHa L[ y TutomoBuMa U3 pa3arMuuTOr HAuWHA NMPOU3BOAmE. Takohe, y
o03up Tpeba y3eTH M ToOJaTak Ja IpeTepaHa ymnoTpeba a3oTHuX lyOpuBa mosehaBa canapikaj
HUTpaTa, a CMamyje caapkaj ButamuHa Ll y Bohy u nmophy (Mozafar, 1996). Takohe, cmamyje ce
caapkaj He camo BuTamuHa LI, Beh u cyBe marepuje, ykynmHux uiehepa, eceHUUjalHUX YyJba,
METHOHMHA U OpOjHHX Makpo- u Mukpoenemenara (Bourn and Prescott, 2002). McCollum (1956)
HABOJIH J1a CBETJIOCT TOKOM pa3Boja Boha 1oBoau 0 noBehama cajipkaja KapoTeHa U KapOTEHOU/IA.

Axymynanyja ButamuHa L, ce mocienquuHo Besyje 3a yTHLA] CTpecHUX (pakTopa Ha OMIbKe
KOJU TpPOM3BOJE OKCHJIATHBHA omTehema, TO jeCT MHIYKY]y OKCHAATUBHU CTpec y OWJbHUM
TKMBMMA, a TO MOTY OUTH BHMCOKE TeMIlepaType U IMOBHILIEHA OCBETJbEHOCT, CyIlla, ald M HHUCKa
JOCTYITHOCT a3o0ta y 3emsbHiTy (Brandt and Mglgaard, 2001).

ITpema Brandt and Molgaard (2001), MuHepanHa HCXpaHa a30THUM HyOpHUBOM je y

MO3UTHUBHO] KOpEJAIUji ca HUBOOM [3 - KapoTeHa. A30T U3 MUHEpPAIHUX XPaHWBA yTUYE HA HUBO
ButamuHa L u HuTpara y 6mbkama. Kajga Ousbka no6uja MHOro HHTpaTa, nmoBehaBa IpOU3BOIY
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NpOTEHHA, a CMambyje MPOU3BOAKY YIJbeHHUX xuapara. Ilomro ce Burtamun Ll cunTeTnme ox
YIJbEHUX XHJpaTa, HUTpATH he CMamUTH CHHTE3y M OBOI BHUTaMHHA. AKO OWJbKa J10OWMja BHIIE
a30Ta HEro HITO MOXeE Ja ,,U3JpKU* Kpo3 moBehaHy cHHTE3y MpOTEeWHa, MPEOCTaan BUIIAK he ce
AKyMyJIMpaTHl y BHAY HHUTpaTa M 4YyBaTW YTJIABHOM Y 3CJICHUM JIMCHATUM JOCJI0OBUMaA OHJbKE
(Mozafar, 1993; Worthington, 2001).

Canpkaj B - KapoTeHa KOjU Ce Hala3d y XJIOPOILIACTHMAa U Jeyje Kao aHTHOKCHIAHT,
obaBipajyhu crnenuduyuHe yimore y TOKy Mpolleca MPEeHOca CHEpPruje ce MO MPaBHIy CMamyje Y
yCIOBUMa CMameHe mposindepalirje OBUX OpraHesa, ITO ¢e OOMYHO JeliaBa Kajaa je TOCTYIMHOCT
a3orta orpanuueHa (Brandt and Mglgaard, 2001).

[Tpumeheno je ma kox Omibaka Kao IITO Cy LIaprapena wid OyHzeBa, Ie KapOTEHOUIU
o0aBsbajy (yHKIM]y KoJopaHaTa y ojapeheHMM OMBHUM oOpraHuMa, HUXOB CaJpKaj TOCTHXKE
MaKCHUMaJlHe BPEAHOCTH y YCIOBHUMA KOjU CY yjelHO W ONTUMAIIHU 3a pacT oBHX Omspaka (Brandt

and Mglgaard, 2001).

C 0031poM J1a 3eMJBHILTA [10J] OPTaHCKUM HAaYMHOM IPOU3BO/IHE UMAjy HI)KU HUBO HUTpaTa
y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHUM, CAMUM THM, OYE€KHBAHO je J1a OMJbKE TajeHe Y OBOM CHCTEMY
uMajy Mambe HUTpaTa y cebu, a TuMe BHIle BUTaMuHa L 1 Mamwe nporenHa 60Jber KBaJIUTeTa.

Behuna cmpoBeneHnx — WCTpakuBama je  ymopehuBana  yTHI@] — OpraHCKHX W
KOHBEHI[MOHAIHUX yOpMBa Ha HYTPHUTHBHHM CACTaB IPOM3BOJA, alk HE M e(deKaT MPOU3BOTHOT
CHCTEeMa y IEJHHH. JEeJIHOCTaBHO MEpEH-¢ KOHIIEHTPAIMje PasIMYMTHX XPAaHJbUBHX CacTojaka y
XpaHH HE OJ[pakaBa U CIUKY meHor kBanuTeTa per se (Magkos et al., 2003).

Jla 511 3aucta TOCTOJU pa3jidKa Yy HYTPUTUBHOM cacTaBy M3Mel)y oOpraHcku u
KOHBCHIIMOHAJIHO IMPOM3BEICHUX HAMUpPHHUIIA NHTame je 0e3 koHayHor oarosopa (Brandt and
Molgaard, 2001). [/loOujenu pesynratd OpOjHMX HCTpaXKMBa4ya yKa3yjy Ha TO Ja pas3iiuKe y
HYTPUTHBHOM cacTaBy U3Mel)y opraHckux ¥ KOHBEHIIMOHATHUX HAMHUPHUIIA BapupPajy y 3aBUCHOCTH
0]l IPOU3BOJHE CE30HE, OMIbHE BPCTE, MOP(OJIOIIKUX /I€JI0Ba OUIbKE KOJU CE aHAJIU3UPAjy, Kao U O
UCTIMTHBAHOT MHKPOHYTPUTH]EHTA, TaKO Jla jé BEOMa TEIIKO M3BECTH KOHAuYaH 3aKJby4aK yTHIIaja
cucTeMa KyJITHUBallMje Ha HyTPUTHBHU cacTaB Ousbaka (Magkos et al., 2003).

Makpo- u_MmukpoeaemedTu. Worthington (1998), cymupajyhu 34 nayune myOnukaruje
Koje cy ynopehuBaie yTuIlaj OpraHCKOT 1 KOHBEHLIMOHATHOT HAYMHA TPOU3BOIHE HA HYTPUTUBHU
cacTaB HaMHUpHHUIIA Y TIPETXOAHUX IEIeCeT TOJIMHA, U3BEIITaBa Ja je mpema Opojy nopehema, Ko
OpraHckux HamupHHIa cajnpkaj Ca Behu 3a 44,7%, Mg 3a 37,8%, Fe 3a 42,9% u Zn 3a 25%.

Heaton (2001), na ocroBy cyme 400 cryamja KoMmapaliuje OpraHCcKe W KOHBEHIIMOHAITHE
XpaHe, HaBOJIH JIa Cy OpraHCKe HaMHUpHHUIIe Ooratuje y caapxkajy Ca, Mg, Fe u Cr.

Kumpulainen (2001) je yTBpAHO Ja ce y OpraHcKoj Iiaprapenu U KpoMmupy Hanasu Behu
canpxkaj K u Na.

[Tpema u3BemTajy AFSSA (2003), HaunH NMPOM3BOAKE HE YTHUYE 3HAYajHO HA Pa3jIMKe Y
MUHEpaJTHOM cacTaBy Boha, HapouuTo jaOyka, JOK je Koja moBpha mpumehena pasziauka - y
OpPTraHCKOM KpOMIIHPY, IIaprapent, BEKJIH, 3eJIEHOj callaTH, KeJby, IPa3wiIyKy, pemu, JIyKy, Lenepy
W Tlapajaj3y yodeH je Behu canpxaj Fe u Mg.
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Rembialkowska (2007) naBoau 1a je KOa OPraHCKUX HAMHpHUIA caapxkaj Fe summ 3a 21%
u Mg 3a 29% y oqHOCY Ha KOHBEHLIMOHAIHE HAMUPHHUIIE.

Worthington (2001), nHa ocHOBYy cyme 41 cTyadje KoMmIapaiuje OpraHCcKuxX |
KOHBCHIIMOHATHUX HAMUPHHIIA, HABOJW TIOJATaK Jia jeé KOJ HaMUpPHHUIA M3 OPraHCKOI Ha4YHHA
npou3BoAme yTBpheH Behu canpikaj yKymHo 21 xeMHjcKOr eleMeHTta - 0opa, Kallujyma, Xpoma,
Oakpa, jojga, MaHTaHa, MOJUOJCHA, KalWjyma, CeJIeHa, HATpUjyMa, BaHaJIWjyMa, IIMHKA W JIp.
(rBoxhe je Behe 3a 21,1%, marnesujym 3a 29,3%, docdop 3a 13,6%), ka0 U Mamu cagpikaj
TOKCHYHUX TEIIKUX METaJla - 0JIOBA, KAJIMUjyMa, )KUBE U aTyMUHHUjyMa.

Warman and Harvard (1998) npatuiu cy pasnuke nsmel)y OpraHCKOr ¥ KOHBEHIIMOHATHOT
Kpommupa u Kykypy3a mehepma. Tom npummkom cy nponanuma Behu canpxkaj P, Mg u Na, a HikH
Mn y kpTojama OpraHcKOT KpOMIIHMpa, JOK je y JucToBMMa Ousbaka caapxkaj Mg, N u Cu 6uo
HkH, a B u Fe pumm.

KammjymoBa hyOpuBa cmamyjy campxkaj maraesmjyma (M Qocdopa - HHAMPEKTHO, jep
anicoprniyja ¢ochopa 3aBucu o MarHeswjyma, Te he y Ousblu OUTH MU Mama KOJIMYMHA OBOT
eleMeHTa) y OmJbkama - OmJbKe arcopOyjy W3 3eMJBHINTa Mamy KOJWYMHY MarHesmjyma. Kon
OpraHCKe ¥ KOHBCHIIMOHAIHE MPOU3BOJE, KAIMjyMOBa yOpuBa ce pa3iMyuTo J0/ajy OuJbKama.
KonBeHnmonamHa kaiujymoBa hjyoprBa ce jJako pactBapajy y 3eMJBHINTY, TE Cy OHJBKE Y3rOjeHEe Y
OBOM CHCTEMYy OoraTje KaJujyMOM, JOK KOJ OPraHCKHX YCeBa 3EMJBUINTE CAAPKH YyMEpEHE
KOJIMYMHE KaJlijymMa M MarHe3ujyma, yclie/ Yera je OYeKHBaHO Ja OPraHCKH yCEeBM caapike Behy
KOJIMYMHY Maruesujyma u docdopa y nopehemy ca kouBeniponaanum (Worthington, 2001).

Alfoldi et al. (1996) cy nponanuiu Behu cagpxaj Ca, Cu u Zn y opranckom jeumy. Biel et al.
(2017), nparehu yrtuiaj) HauMHa MPOM3BOAKE HAa MHHEpAIHH CacTaB Ccoje, mpoHanum cy Behu
cajapxkaj Mn y cemeHny oprancke coje. Canpkaj Mg je 6uo ciuyan y obe BpcTe ceMeHa, JIOK je y
KOHBEHITMOHAJIOM ceMeny npoHahen Behu canpxkaj P, K, Ca, Mo, Cu u Ni.

Oprancku mpousBe/eHa Mmiapraperna uMmana je Behw campxkaj P m Ca y mopehemy ca
KOHBEHIIMOHATIHOM, JIOK pa3iuke y caapxkajy Mg u K nucy ouse esunentne (Leclerc et al., 1991).

[Tpema u3Bemrrajy Smith (1993), oprancke jabyke, KpyIlKe, KPOMIHP | IIICHUIA CYy UMAIH
90% BumIe enemeHaTa oJf KOHBEHIIMOHAIHMX HamupHuna. I[Ipema Bordeleau (2002), munepainu
€JIEMEHTHU KOjH C€ Pa3INKy]y Y pa3IHuUTHM HauWHUMA ITPOU3BOIE CY:

P, Mg, Na (Behu canpxaj y KpTojiaMa OpraHCKOT KPOMITHPA),

K, Na (Behu cagpikaj y opraHckoM KpOMITUPY U IIaprapernt),

B, Fe (Behu caaprkaj y 1MCTOBHMMA OPraHCKOT KPOMITUPA),

Fe, Cu (Behu cangpxaj y xpanu 3a 6e6e),

Mn (HMXKH cajipXkaj y KpTojaMa OpraHCKOT KpOMIIHUpa),

Mn, N, Cu (Hnxu caapxaj y JMCTOBUMA OPraHCKOT KPOMITHPA),

Cu, Fe (amxu cagpxaj y TMCTOBUMA OPTaHCKOT KPOMITMPA U KyKypy3a mehepia).

[Tpema pesynraruma Ryan et al. (2004), mane paznuke u3mel)y oprancke 1 KOHBEHIIHOHATTHE
nmieHutie nocroje y caapxkajy N, K, Mg, Ca, S u Fe, nok cy ce Mn u P nanaszunu y Behoj konnauau
KOJT KOHBEHIIMOHAJTHO MIPOU3BEICHE MIIeHuIle, a Zn u Cu y Mamoj.
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Y OpraHcKOM M KOHBEHIMOHAJIHOM HAYWHY IOJFONPUBPEIHE MPOU3BOIBE TUIOAHOCT
3eMJBHUINTA CE OJApKABa HA PA3JIMYUTE HAYMHE, IITO Jajbe YTUYE Ha JWHAMHKY 3€MJBUINTA U
MeTabonu3aM Ousbaka, ycieln uYera OWJbKE MMajy pasiIuuuT HYTPUTHBHHM cacTaB. MuHepaiHa
hHyOpuBa yrimaBHOM caapske a3oT, Gpocdop M KaujyMm, HE MOMpPaBIbajy CTPYKTYPY 3€MJBHINTA U HE
MOJICTHYY paa MHKpoopranu3ama. Ca apyre cTpaHe, Mpakca y OPTraHCKO] NMPOHM3BOMILM HaJIaXke
ynotpeby opranckux hyOpuwBa, ouyBame CTPYKType 3emJbHINTa, moBehame 3ajeqHuIe
MUKPOOpraHu3aMa, YuMe Ce XpaHJbHBE MaTepHje MOCTeNeHo ociiobal)ajy TOKOM JyKer BPEMEHCKOT
nepuosia, Te je 3eMJbUIITe BHIIE IUI0AHO. OOMIbe MUKPOOpPraHW3aMa y OPraHCKHUM 3eMJBHUIITHMA
MPOM3BOIM Crelu(pUYIHA jeTubehba (Kao MITO Cy HIIP. IUTPATH M JIAKTaTH), KOja c€ KOMOMHY]Y ca
MUHEpauMa 3eMJbHINTA YHHEhU WX JIaKo JOCTYITHUM 3a yCBajame myTeM KopeHa Oomibke. OBO je
jenaH oj mojaTaka Koju oOjallmaBa MOCTOjamke TpeHaa Beher caaprkaja MUHepana y OpraHCKUM
ycesuma (Worthington, 2001).

CekyHIApHU MeTA00JuTH. Y OMJbKaMa ce HaJIa3u BEJIMKU Opoj CeKyHIapHUX MeTaboJInTa,
nomnyT nojudenosa (a HAPOUYUTO pecBeparposia) ¥ HEBUTAMHHCKHX KapOTCHOHMA, KOjH TOCEIY)y
AHTHOKCHJIATUBHA CBOjCTBA, OJHOCHO, HU3 perynaropHux edekara Ha henmjckoM HHBOY, T€ TaKO
yTUYYy U Ha TPEBEHIIN]Y MHOTOOPOJHUX XPOHHYHKX 00JIecTH, a HapounTo Kauiepa (Lairon, 2010).

Konnenrpanuje nonudenona y Ompkama ce kpehy 10 HEKOMMKO Trpama Mo KWiIorpamy H
KOHIICHTpallMja je BUIla y Kopu 1 oMoTauy Hero y oy (Benbrook, 2005). Ha HuBo cexyHmaapHux
MeTabonura y OWwbIM yTudy OpojHH (DakTOpH, Kao IITO CYy COpTa, 3pelocT OHJbKEe, CBETJIO,
temrepatypa u ap. (Lairon, 2010).

BpojHe cTyamje HaBoje /1a je OpraHCKH MPOU3BEIcHA XpaHa OoraThja y caapikajy OpraHCKuX
KHCEIMHA W TONU(DEHOTHUX [eUCHa Ca AaHTUOKCHIATHMBHUAM CBOjCTBMMA. MelhyTum, HEkH
UCTpaKMBAayl HaBOJIE Ja pa3JIMKe Yy cajp’kajy OBHX KOMIIOHEHTH u3Mel)y opraHckux u
KOHBCHIIMOHAJTHMX HAMHUPHHIIA HUCY 3HAYajHE, Tj. Ja HAYMH IMPOU3BOAKE HE YTHUYE 3HAYAJHO
(Dangour et al., 2009).

CanunuiHa KuceianHa Hajuemhe ce MpuMemyje Kao aHTUCENTHK M KepaTOJIMTUK. 3HaYajHy
IpPUMEHY Hajla3d y KO3METHYKO] M (hapMaleyTCKO] MHAYCTPUjHU - y MPUIPEMH aleTUIICATUIIMIIHE
KHCENIMHE, Ka0 M KpeMa 3a jeuermhe KOKHUX obosbema (Varga et al., 2018). Baxter et al. (2001)
HaBO/IE J1a OPTaHCKU Ipou3BeaeHo noBphe (Tj. cyna oj nopha) caipku Behe KOIWYMHE CaTUIUIIHE
KHCEJIMHE O]l KOHBEHIIMOHAJIHOT, yKa3yjyhu na cy moBphe u OuJbKe IpPOU3BEJIEHE HAa OPraHCKU
HauuH O00JbH U3BOP CAIUIMIIHE KUCETTHHE.

ITpema Benbrook et al. (2008), y mopehemny ca KOHBEHIIMOHATHIUM, OPTaHCKH MPOU3BEICHE
HaAMHWpHHUIIE uMajy Behwm caapikaj ykymHux mnoiudenomna (3a 72%), kBepuetuHa (3a 87%),
kamngepoia (3a 55%) u Behu yKynHU aHTHOKCHJIATUBHU KanmanureT 3a 88%.

[Tpema pesynratuma Hakkinen and Torronen (2000), opraHcky HauuH TPOU3BOIHE jaroja
HUje YTHIIA0 HAa HHUBO (EHONHUX KucenuHa u (aBoHona. Takohe, pesynratu Mikkonen et al.
(2001) yka3yjy /ma opraHCKM Ha4MH INPOU3BOJAKE HHUje 3HAUYAjHO YTHIIA0 HAa HHMBO (hIaBOHOJIA Y
L[PHUM pUOU3IIaMa.

[Ipema u3Bemrajy Rembialkowska (2007) oprancke OnsbHE HAMUPHUIIE CAAPKE TBOCTPYKO

Behy konumunHy nonudeHona y 0JHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE, JOK nmpema Benbrook (2005) oprancka
XpaHa uma y npoceky 30% Behn aHTHOKCHIATUBHYU KaITalUTET OJ] KOHBCHIIMOHATHE.
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ITpema Levite et al. (2000) opraHcko BHHO CaJp KM BHIIKM HHUBO pecBeparposa, JOK Cy
Gutierrez et al. (1999) nponaruu Behu caapxaj moaudeHoaa y OpraHcKoM MacIMHOBOM YJbY.

[Ipema ucTpaxkuBamy CIPOBEJACHOM Y JanaHy, OpraHCKU MPOU3BeeHO moBphe je uMano 0x
30 mo 100% Buie ¢raaBoHOUa y nopehemy ca KOHBEHIIMOHATHUM - aHTHOKCH/IATUBHU KalaluTeT
opranckor cnanaha 6wo je 2,2 myrta Behu o1 koHBeHIIMOHATHOT, a 20% mo 50% Behu kox HEKUX
TUIOBA JIyKa U KuHeckor kymyca (Ren et al., 2001). Takohe, npu eKCTpakiHju COKOBa M3 OBHX
BpcTa noBpha, oprancko nosphe je umano 1,3 go 10,4 myra Behy koHUeHTpanujy (hIaBoOHOUAA O
KOHBEHIIMOHAJTHOT, T€ ayTOpPH HAaBOJE IMOCTOjabe 3HAYajHOT YTHIIdja HAYMHA IPOU3BOIKE HA
KOJM4UMHy noudenona y Ousbkama U aHTHOKCHIATUBHY aKTHBHOCT.

Takohe, Behu cagpxaj nonudenona y opraHckoM MoBphy NMpOHANUIN Cy U IPYTH ayTOpU:
Hamouz et al. (1999) cy nponanumm Behu caapikaj monudeHosa y opranckom kpommupy, Caris -
Veyrat et al. (2004) y mapanaj3y (opraHcku mapajiaj3 ¥Ma BHIIC MOJIM(EHONA, KapOTCHOUAA W
sutamuna 1), Mitchell et al. (2007) y mapanajsy u Pérez - Lopez et al. (2007a) y nmanpunu. Ca
apyre ctpane, npema Young et al. (2005) pasnuka y caapikajy noaudenona usmel)y opraHckd u
KOHBEHI[MOHAJIHO MTPOM3BEICHE cajlaTe U palliTaHa HHje 3HaYajHa.

Cymupajyhu pesynrate 400 HayyHUX CTyIuja Koje cy ymopehuBalie cacTaB OPraHCKHUX H
KOHBCHIIMOHATHUX HamupHwuiia, Heaton (2001) HaBou aa je OpraHcKy MPOM3BEACHO BUHO OOTaTHje
y caapiKajy pecBeparpoiia, a Takohe u opraHcke jabyke y caapxkajy (ruaBoHouna, mapanaj3 y
caJip>Kajy JIMKOIICHA U KPOMITHD Y CaJipiKajy HMoTudeHoa.

Behu canpxaj monudenona y opranckom Bohy HaBoje u apyru ayropu: Lucarini et al.
(1999) y jabyuu, Carbonaro et al. (2002) y kpymuiu u 6pecku, Tarozzi et al. (2006) y momopaHyu
(monudenomnu, anToIMjaHu, BUTaMuH L[ ¥ yKyrHa aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT Beha je y opranckoj
nomopanyu). Asami et al. (2003) cy mpatuiu edekar opraHcke 1 KOHBEHIIMOHATHE TIPOM3BOBE Ha
cazp:kaj YKyIHuX nonudenona u ButamuHa Ll y kynunu, jaronu u kykypysy. Taxolhe, Hakon OepOe
je mpaheH u edekaT 3amMp3aBama, CyIIeHka 3aMp3aBakbeM U CyIIeHka Ba3lyXOM Ha CaJlpikaj
CIIOMEHYTHX KOMITIOHEHTH KOJ OBe Tpu OmsbHEe Bpcre. JloOMjeHM pe3ynratu ykaszyjy JAa je KO
OPraHCKOT HAauWHA MPOM3BOJIIHE CaJIpKaj YKYNMHUX Nonudenona u Butamuna 1] 6uo 3HauajHo Behu,
Kao0 M KOJI CyIIerha 3aMP3aBambeM KOJI CBE TPH HCITUTHBAHE OMJbHE BPCTE.

ITpema Winter and Davis (2006) mocroje dée 2iasne xunomese Koje oojamrmasajy nosehan
caopycaj nonughenona u OpaHCKuUX KUCENUHA Y OPZAHCKUM HAMUPHUUAMA ) O0OHOCY HA
KoHeeHUuonanne. Jedna Xxunomeza OJIHOCU C€ Ha YTHUIQ) pPa3IMYUTOr HauuHa hyOpema Ha
MeTtabonu3aM Ousbaka. Y KOHBEHIMOHAJIHO] NPOM3BOMAM, Hajuemhe ce ynorpeOspaBajy
CUHTETHYKa hyOpuBa MyTeM KOJUX je a30T AOCTYNHHMjU 3a OWJbKY y mnopehemy ca OpraHcKuM
hyOpusuma. Ilyrem cunteTnukux hyOpuBa, J1aKo JOCTyIaH a30T y BEIMKUM KOJMYMHaMa yOp3aBa
pacT u pas3Boj OmJbKe, OJHOCHO TPOIIM c€ Ha MoTpede pacta OWIbKe, a ca Apyre cTpaHe, Kao
pe3yaTaT Tora, HacTaje CMameHa IMPOU3BO/AKA CEKYHJIApPHHUX MeTaboiuTa OuibKe (OpraHcke H
aMUHO KHCeTrHe, XJIopodui1, moimudeHon).

pyza_xonomesza onHOCH ce Ha OJrOBOpE OWMJbaKa y CTPECHHM YCIOBHMA CIIOJHAIIHE
CpeAMHe, Kao IITO Cy Hamaju HWHCEeKaTa, MaTOTeHWX MUKpPOOpraHW3aMa U MPHUCYCTBO KOpoBa. Y
yCIOBMMa OBAaKBUX CTpecHHX (pakTopa, Omsbka y ceOM Hakynba BeoMa 3HadajHe oa0pamOcHe
CeKyHIapHe Merabonute - QuroanexkcuHe. C o03upoM Ja je y OpraHCKOM Ha4yMHy OHJbHE
MPOU3BO/IKE YyNMOTpeOa CHHTETHYKHX TeCTUIMAa 3a0pameHa, y3 OrpaHUYeHy yHoTpely
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J03BOJBEHUX XEMH]JCKUX CPE/ICTaBa 3allTUTe, OUJbKe, Kako Ou moBehanie HUBO 3amTuTe, Tpouie Behe
KOJIMYMHE pecypca 3a CHUHTE3y COICTBEHHX XEMHjCKUX oJ0pamOeHnx MmexaHuzama. I[loBehame
MIPOU3BO/IIE aHTHOKCUAAHATA, ONYT MoaugeHoa, jelal je 0/ BIUI0Ba 0J0paMOeHUX MEeXaHHW3aMa
xemujcke 3amrrute (Winter and Davis, 2006).

Hakon cBux jgocajamimux CTyAMja W3 00JacTW yHOpenHE aHaIW3e XEMHJCKOT U
HYTPUTHBHOI C€acTaBa yceBa W HAMHPHHLA MPOM3BEJCHUX OPraHCKUM W KOHBEHIMOHAJIHHM
HAYMHOM IPOU3BOJIbC, U JIaJbe MOCTOJH €BUJICHTHA XETCPOrCHOCT M HEIOCTAaTaK HMCTPAXKUBamba,
KOoju OM JOoBeNM 0 KOHAYHMX 3akjbydaka. JlomaTtHa mortemkoha y OBHM BpcTama aHajiu3a je
pa3INuuTa OCETJBUBOCT JJA0OPATOPH]CKUX METOJa, a 3aTUM U TO ILITO OpPraHcKa cepTH(UKaUOHA
TeNla y Pa3IMuuTHM 3eMJbaMa UMajy PaziIH4yuTy peryianujy MpOU3BOJHUX CHCTEMA, a CBE TO yTHUYE
Ha XEMH]jCKH CacTaB JOOMjeHNX HAMUPHHUIA U IPOU3BO/IA.

4.13 MUKOTOKCHHH OM/bAKA

MMKOTOKCHHH, Kao CEKyHJapHU METAa0OJUTH IIJIECHH, NpPEICTaB/bajy BeoMa Ba)KaH
npobnemM mpu cHabAeBamwy, KOH3yMUpamwy W MelyHapoaHO] TPrOBHHHM XpaHOM W Hajyemhu cy
y3pOK 0/10Mjaa HAMUPHHIIA CAa TPAHUYHUX TIpelia3a MpU TPrOBUHCKO] Pa3MEHH — HAPOYUTO TOKOM
2011. romuae (RASFF, 2011). bpoj cexynmapuux merabonuta npenazu 3000, mehyTuMm, Hayka je
unentudurkosana oko 400 spcra (Riley, 1998).

MUKOTOKCHHH, Kao CeKyHIapHu MertabonuTtu Hajuemhe pogoa rtuiecHu Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Alternaria u Claviceps (Herebian et al., 2009), kontamuHaIiujy xpaHe Bpiie
Ha CaMOM TIOJbY W/MJIM Y TOKY CKJIQJIMINTEHha XpaHe. KoHTaMHHaIMja MUKOTOKCHHUMA MOXKe OUTH
IMpEKTHA - pa3BojeM IUIECHW Ha HAaMHUpHHIIAMa, KA0 W WHAMPEKTHA - YHOCOM HaMHUpHHUIA Koje
cajgpxke y ceOM OCTaTKe MHKOTOKCHHA WM yIOTPeOOM KOHTAaMHHUPAHHX CACTOjaKa MPH HUXOBO]
obpamu (Hop. BohHM cokoBu, mmBO, BUHO u 1p.) (Marriot and Gravani, 2006). ¥ opranusmy
’KMBOTHHbA C€ MOTY Halil OCTalll MUKOTOKCHHA Kao TOCIIEINIA NCXPaHE KOHTAMUHUPAHOM XPaHOM.
HapounTo BenWKy OMAacHOCT MO JBbYACKO 31paBjbe NPEACTaB/ba HHIWPEKTHA KOHTAMUHIIH]jA
MHKOTOKCHHHMMA KpO3 JIaHAIl UCXPaHe MPEKO MPOM3BOJIA KUBOTHICKOT mopekia (Soriano, 2007).
[InecHn npupoaHO BpIIE KOHTAMUHALM]Y XpaHe OWJHHOT TMOpEKJIa Koja j€ OCHOBA HCXpPaHE
CTaHOBHUINITBA BehnmHe 3eMaiba, Kao INTO Cy JKUTO, yJbapHie, cyBO Bohe W moBphe, JECIIHHK,
KUKUPUKH, cycam, 0ajem, kada u ap. (Bryden, 2012).

C oO3upom ma moctoju mpeko 400 H30JI0BaHUX BpPCTa MHUKOTOKCHHA, Yy (OKyCYy
UCTPaKUBaka CYy OHU MHKOTOKCHHHU KOJH peMeTe 37paBibe JbyIU M KUBOTHUHA. Hajuemnrhe cy To
adpnmatokcuH Bi, oxpatokcun A, T-2 TOKCWH, JCOKCHHUBAJICHOJ, HAIETOKCHIIMIIPEHO,
3eapajicHOH, ()yMOHHW3WH, NATyJIMH, TPEMOPI'eHH TOKCHUHH, eproT ainkaiouau u ap. (D'Mello and
MacDonald, 1997).

AdaaTtokcuHu Ccy Hajuemhe ™poydaBaHU MHKOTOKCHHU. TO Cy XETepOIUKINYHU
MeTa0OJUTH, POYKTH CeKyHaapHOT MeTabomu3ma tuiecHu Aspergillus flavus Link, A. parasiticus
Speare, A. nominus, A. pseudotamarii u A. bombzcis (Peterson et al., 2001). Ca xemujckor acrmekTa
TO cy AU(YypOKYMapOJaKTOHH, Y YHjO] c€ CTPYKTYpH Hajia3u OudypaHCKH NPCTEH, KOjU je KOA
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ajuatokcuna Bl, B2 u M1 cacraBibeH 0] KyMapWHCKOT je3rpa M MEHTAHCKOT IMPCTEHa, a KOJ
apnatokcuHa G1 u G2 oj miecTowIaHOT JJAKTOHCKOT mpcteHa. Adnarokcun Bl, admaroxkcun B2,
apmatokcun Gl um admatokcun G2 mory ce Hahum y IIMPOKOM [Wjama3oHy HpexpamMOeHHX
IIPOM3BO/Ia, HAPOUYMUTO Y KUTY, CyIIEHOM Bohy, CMOKBaMa, OpallacTUM IUIOJIOBUMA U 3aYyMHHMMA
(EFSA, 2007).

UnentudurxoBano je 18 admarokcuna, onx kojux je adumarokcuH Bl HajBaxHUju
KOHTAMUHAHT U Hajjaydl IPUPOTHH KaHLeporeH kox cucapa (Creppy, 2002). Bucok canpikaj Biare u
BHCOKAa Temieparypa moroayjy mnpoxaykiuju admarokcuna (Thielecke and Nugent, 2018).
Mexanuzam nejctBa aduatokcuna Bl 6asupa ce Ha BesuBamwy Merabonuta (AFB1-8,9-emokcuna)
OBOT TOKCHHA KoBajieHTHUM Be3ama 3a JIHK henwuje, ycnen yera nacrajy AFB1-N7-ryanun agykry,
koju noBoje no omrehema JIHK, myramnuja u tymopa. Takole, oBaj aduiaTokcuH je riaBHH (HaKToOp
pU3UKa 10jaBe XeMaToleNyJapHOr KapluHOMa (IMIPHUMapHH KaHIEpP jeTpe), Ha OCHOBY Yera je
cepcran y ['pyny 1 IARC-a (IARC, 2002).

Kao mocneauna aktuBHOCTH adiarokcuHa Bl Hacraje nunmaHa MEepoKCHAaNUja |
OKCHJIATMBHU cTpec y henmjaMa jeTpe, Ka0 ¥ WHXUOWIM]jAa IUKIMYHE AKTHBHOCTH HYKJICOTH/
dochoauectepase y cpity, mo3ry u jerpu (Bonsi et al.,1999). 3a pasnuky ox admarokcuna Bl,
Mamby TOKCHYHOCT HcnosbaBajy admatokcunu Gl, B2 u G2, nok ce admnarokcunu M1, M2 u
adIaTOKCHKOJ 1M0jaBJbyjy caMo Kao MPOIYKTH METa0O0IU3Ma.

MiiedHu IpoM3BOIM MOTY OWTH WHAMPEKTHU U3BOP aduiarokcuHa. Kaga kpaBe KOH3yMHpajy
XpaHy KOHTaMUHHUpPaHy aQIaTOKCHHOM, MeTaboauuku TtpaHchopmunry admarokcun Bl y
XHIpoKcuiIoBaHu 00uK - adaarokcud M (Van Egmond, 1989). Bosectu koje cy mpoy3pokoBaHe
yHOCcOM a(maTOKCHHA Ha3uBajy ce adrmaTokcuko3e. AKyTHa adIaTOKCHKO3a JOBOAM 0 CMPTH, JOK
XpOoHHYHA aIaTOKCHKO3a JOBOJIHU 10 paKa, IMyHOCYIIPECH]e U APYTUX MaToJIOMKUX cTama (Hsieh,

1988).

AKyTHa CMPTOHOCHA J103a 3a ofpacie ocode n3Hocu npudmmkHo 10 - 20 mg adrarokcuHa
(Pitt, 2000). Csercka 3apaBctBena opranusaiuja (WHO) knacudukoBana je adiaarokcuHe y
jenumema 3a Koje He MocToju TojepanTHH qHeBHHU yHoc (tolerable daily intake -TDI), 360r dera cy
MaKCHUMAaJTHO JI03BOJbEHE KOJIMYMHE OBUX TOKCHHA y XpaHU MocTaBsbeHe 1o npunnumy ALARA (as
low as reasonably achievable) (Mili¢evi¢ et al., 2014).

JleOKCHHHBAJIEHOJI je CEeKyHIapHH Metabomutr Bpcra Fusarium, Trichoderma,
Trichothecium, Myrothecium u Stachybotrys (WHO, 1990). Ilpema xeMmHjCKO] KacU(pHKAIHMjH
npunaga B rpynu Tpuxorenena. Hajuemhe koHTamuHMpa miueHuIy, jedaM u Kykypy3 (EFSA,
2004), a y mamoj mepu pax, oBac u nupuHau (Kuiper - Goodman, 2002). Cem y crioMeHyTHM
BpCTaMa XHTa, IETEKTOBaH je M y XeJbJH, CHUPKY, TPUTHKAJEy, MPOU3BOJMMA O] jeUMa, Kao U Yy
npepaheBruHaMa MonyT MIIEHUYHOr OpaiiHa, xieba, HyJUIM, XpaHe 3a 0ebe, y ciaay U MUBY, IpU
yeMy Cy ce€ BpeIHOCTH KpeTayie y cienehum xoHueHtpanujama: 4 - 9000 g/kg kox jeuma, 3 - 3700
g/kg xon Kykypy3a, 4 - 760 g/kg kon oBca, 6 - 5100 g/kg xox nmupunya, 13 - 240 g/kg kon paxu u 1
- 5700 g/kg xon menutie (Creppy, 2002).

Kao cekynmapau mMetabomut Fusarium graminearum KoHTaMHHHpPA HaBEJICHE BPCTE JKUTA,
noBojchn 10 BHXOBOT TPYyJheHa, CMambCHha BEIUYHHE CEMEHA W KOJWYHMHE NMPOTEHHa, IITO 3a
Kpajiby TMOCIEINIly JOBOJM 0 CMamema NMpuHOca W KBajnutera xpanuBa (Prom et al., 1999).
CHHTe3H JEOKCHHHUBAJICHOJIA TIOTOJTyje XJIa/IHA U BIIaKHA KITUMA, ¢a YSCTHM M3MEHaMa TeMIIepaType
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(mosxe ma moanece u pactol o 170 °C mo 350 °C) (Thielecke and Nugent, 2018). Melyytum, Beoma
BEJIMKY MOTEImKONy MpeacTaB/ba TEePMOCTAOMIHOCT OBOI MHKOTOKCHHA, jep HAKOH (opMmuparma
ocTaje ctabuiaH y MEJI0KYITHOM MPOIIeCy MPOU3BOIKE, CKIAAMINTEHa U aHIa ucxpade (Jajic et al.,

2005).

OBaj muxorokcuH uuxubupa cunresy JHK, PHK u mporemna na HHBOy pubo3zoma u
XeMONIMTHUKKH Jaeiyje Ha epurpouute (Rotter et al.,, 1996). TomepaHTHH IHEBHH YHOC
neoxcunuBanenoia npema SCF (Scientific Committee on Food) u JECFA (Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives) usnocu 1 pg/kg TM/nuesno (SCF, 2002). Ilpu akyTHOM TpOBamby
JOBOJM 10 HepBHUX mopemehaja, xeMmoparuje, moBpahama, qujapeje, HpUTAIUje KOXKE, OpaTHUX
nesuja (Pestka, 2010). Ilpema IARC, neoxcuHmBajacHON mpumaga ['pymud 3 HeKapIUHOI€HUX
jenumema ca ITeTHUM eeKToM 1o Jbyacko 3apasibe (IARC,1993).

[Mpouemwyje ce ma je m3mehy 25 u 40% >xuta y cBeTy KOHTAMUHHUPAHO MHUKOTOKCHHHMA
(Pittet, 1998). C 003upoM a ce »KUTOM XpaHe U KHBOTHUILE M JbY/H, CMaTpa Ce Jia je OBa BpCTa
HAMHPHUIIA HAjBXHHUjU IMPEHOCHJIAIl MHUKOTOKCHHA. Hajuemrhmh MHKOTOKCHMHHM KOjuUMa je >KHUTO
KOHTAMUHUPAHO Cy a()IaTOKCHHH, IEOKCHUHUBAJICHOJ, 3eapajieHOH, (GpyMOoHM3MH U T-2 TOKCHH
(Sokolovi¢, 2005). Hajommracuuje miecuu cy Aspergillus flavus u Aspergillus parasiticus (Masek and
Serman, 2006).

C 003upoM Ja OopraHcka IpOW3BOJEa HE J03BOJbABA YNMOTPEOY CHHTETUYKUX MECTHIUA,
OJHOCHO (PYHTHLIUAA Y Cy30Mjarby NaTOreHUX MUKPOOPTaHW3aMa, y OBOM CIIy4ajy IUIECHH, TUTAbE
7a M Yy OPraHcKoj NMPOW3BOJIM HAMUPHHUIA MOCTOjU NMPHCYCTBO MHKOTOKCHHA y Behoj mepu y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIY MPOU3BOAIKY OHIIO je MpEeAMET MCTPaXHBama OPOJHUX HCTpa)kKMBaya
(Frank Hansen, 1990; Jorgensen et al., 1996; Kuhn, 1999; Birzele et al., 2000; Usleber et al., 2000;
Malmauret et al., 2002; Schneweis et al., 2005; Ghidini et al., 2005; Winter and Davis, 2006;
Herrera et al., 2009; Lairon, 2010). JloOujeHu pe3ynTaté BeoMa cy BapujaOuianu. [louerHa
MPETIOCTaBKa je€ /1a Ce y OPraHCKO] MPOHM3BOAIGM Hala3W Beha KOJMYMHA MUKOTOKCHHA YCIel
HemoryhHocTu kopumihema KiacudHuX GyHrunuaa y 3amtuty oj natorexa. [Ipema Lairon (2010)
jeé EBHJIEHTHO Ja je KOHTaMHHAaIlMja HaMUpPHHUIA MHUKOTOKCHHUMA, a HapOYHTO J>KUTA, BEOMa
pacrpocTpameHa, aji UIaKk Ha HUICKOM HUBOY, ycCJe] yera Huje Moryhe n3BecTH OMIUTH 3aKJbydak
Jla T1 Ce OpraHcKa M KOHBEHIIMOHAIHA MPOM3BOJIbA PA3IMKYjy y MOTJely HHBOAa KOHTaMHUHAIIW]e
MHUKOTOKCMHMMA. HanMe, MpeBeHTHBHE Mepe 3allTHTE y OPraHCKOM HAa4MHY MPOU3BOAE, YIPKOC
M3y3uMamky KiIacHyHuX (GyHrummna, omoryhasajy oapikaBame HUCKOT HUBOA 3apase, TJe IPUCYTHU
MHUKOTOKCHHH He TpeJia3e MaKCUMAaIHO J103BOJbEHE KOHIIEHTpALHje.
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5. MATEPUJAJT U METOJE PAJIA

5.1 MartepujaJj 3a MCIUTHBAH€

YnopeaHo UCHUTHBAm-€ OPraHCKU M KOHBEHIIMOHAJIHO IMPOU3BENCHOT CeMEHa KYyKypys3a,
CIIEJITe U cOje 00aBJLEHO j¢ Y TPOroAHIIIHK-€M BpeMeHCKoM nepuoay, o 2015. mo 2017. rogune.

TexHonoruja mNpU3BOAKE, OJHOCHO ArpoOTeXHHKa INPUMEHEHA Ha OrjeauMa Owia je
CTaHJapAHa, KAao 3a pEIOBHY IPOM3BOJIY OBUX OWMJBHUX BpCTa Yy 3aBUCHOCTH OJf HaduHA
IIPOU3BOIE.

VcnutrBaHo ceMe OPraHCKOr M KOHBEHIIMOHAJHOTI KyKypy3a copTe 311 Pymenka Gmiio
Jje 3acejaHo Ha oryenHoj napuenu MHCTUTyTa 3a KyKYypy3 ,,3eMyH [losbe”, noBpune 30 apu. Ilpen
OCHOBHY 00pajy 3eMJbUINTa TUIA KapOoHaTHU yepHo3eM u3BpiieHo je NPK hyOpeme y konmnuman
120:80:60 kg ha' aktuBHe MaTepuje - 3a KOHBEHIMOHANHY IPOM3BOAIY, oaHocHo 500 kg hal
opranckor hyopusa DIX 10N - 3a oprancky nmpou3Boimy. Y CKJIOMYy Mepa Here KopuinheHu cy
onropapajyhu xepOunuan Ha 0a3u HUKoOCylndypoHa M ME30TpUOHA (32 KOHBEHIIMOHAIHY
MPOU3BO/IbY), OJHOCHO MEXHHMYKO Cy30Hjambe KOpOBa, PYYHO OKONaBameM U MehypeaHom
KYJITHBAIIH]OM (32 OPraHCKY MPOU3BOIBY ).

HcnutuBano ceme oprancke crnenare copre HC HupBana 6uiio je 3acejaHo Ha OTJIEIHO]
napuenu MHctutyTa 3a KyKypys ,,3eMyH [losbe” Ha nopummau oa 30 apu. Ceme KOHBEHLIMOHAJIHE
cnente copre HC HupBana nopekiom je ca orieHe napiese MoBpIInHe | XeKTap Ha JIOKaJTIUTeTy
Hose Bapomm. Ilpen momyHcky obpamy semsbmmra kopuimheno je 300 kg ha' mumepammor
hyb6pusa Qopmynanuje NPK 16:16:16 u 150 kg ha' ypeje (46% N) y KOHBEHLIMOHAIHO]
TIPOM3BOMIGY, JIOK j€ y opraHckoj ymorpedsseno 300 kg hat opramckor hy6pusa DIX 10N. V
KOHBCHIIMOHAJIHO] TPOM3BOAKM Cy30Mjambe KopoBa BpiieHO je xepOummmom Sekator OD y
onrosapajyhoj 103u, a y Opraickoj py4yHoO IJIEBJBEHEM KOPOBCKUX OMIbaKa.

Ceme oprancke u xkoHBeHuuonaiaune coje copre HC Kaha, mopexnom je ca ornenne
napuene MuctuTyTa 3a patapctBo u nmoBpTapctBo y HoBom Cany (bauxu Ilerposar). IloBprimaa
3acejaHe mapiiene u3Hocuia je 3 xekrapa. [Ipen ocHoBHY o0pany 3emspuinta wu3BpiineHo je NPK
hy6peme y komuuunu 120 kg hat popmysnaruje NPK 16:16:16 (3a KOHBEHIIMOHAIHY HPOU3BOIBY),
JIOK y opraHckoj hyOpeme HHUje BpIICHO. Y CKIONMYy Mepa Here KopuinheHu cy ojroBapajyhu
xepounuaun Ha Oa3m mMaszamokca W quizalofop-P-tefuril (3a koHBeHIMOHATHY TPOU3BOAY),
OJTHOCHO MEXHHYKO Cy30Hjame KOPOBa, PYYHO OKOITaBamhEM (32 OPTaHCKY MTPOU3BOILY ).
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5.2. KIMMaTCKH VCJI0BH

Kianma o3HauaBa MPOCEYHO CTAaHE CBHX METEOPOJIOLIKHMX €JIEeMEHAaTa HeKe 00JIACTH TOKOM
TyKeT BpeMeHCKor nepuojaa. Takohe, oHa je ¥ BeoMa CJI0KEH BEereTallMOHN YMHHUIIALL.

VY jemHoM mOApydjy, HAa KJIMMATCKE KapaKTEPUCTHKE JeNyje BEIUKH Opoj (U3UYKO -
reorpadckux (akTopa, KOju Cy YCIOBJBEHH ITPOMEHaMa y aTMocdepH, reorpad)CKuM IoJIokKajeM 1
OWJbHUM MOKpHBaueM 3emibuinTa (Zivanovic, 2013).

IMobeku orjienu 3a moTpede OBUX MCTPAKMBAaHkhA U3BEICHH Cy HA TPH JOKAJIUTETA, U TO:
uctounu Cpewm, jyrozanaana CpOuja u jyxHa bauka.

Hcrounn Cpem (3emyHn Ilobe) ce Hana3u y 30HH yMEpPEHO - KOHTHHEHTaIHe KinMe (Vasi¢
u Milosevi¢, 1985). [punana npoctpanoj [laHOHCKO] HHM3MjU Yy KOjO] MOBOJBHM KJIMMATCKU H
3eMJBUIIIHU YCJIOBH OoMOryhaBajy ycmemHy patapcky mpou3Boamy. Mcrounu Cpem Kapakrepuile
Cpelma ToulIma Temrneparypa Bazayxa ox 11,9 °C u cyma nmagaBuaa ox 638,3 mm. Ilpocedna
TeMmreparypa Bazayxa 3umu uszHocu 1,6 °C, a cyma mamaBuna 113,4 mm. Ilponeha cy mamno
xnaandja (12,1 °C) on jecenu (12,4 °C), nok je cyma magaBuna Hemto Beha (159,0 mm y onnocy Ha
152,1 mm). Jlera omukyje mpoceyHa temreparypa Bazayxa on 21,4 °C u cyma magasuna 213,8 mm
(Zivanovi¢, 2013). TTosscku orneau cy usBeneHn y 3emys I1osby Ha HAIMOPCKOj BUCHHH 011 88 M.

Onwruna HoBa Bapom (jyrozamagna Cpbuja) npumnanga 31aTuO0pCKOM OKPYTY, OJTHOCHO
ceBeporcTouHo] mnepudepuju JluHapckor TUTaHMHCKOT cucteMa. Kapakrepuiie je Opacko -
IUIAHUHCKU pejbed U yMepeHo IulaHuMHCKa KiauMma. JlomuHupa jyrouctounu Berap (174%o) ca
akTUBHOIINY  TOKOM IIeJie TOJWHE. 3HayajHy AakTUBHOCT uMajy U jyrozamagHu (152%o),
ceBepouctounn (148%o0) u cesepru Berap (142%o). OBaj NOKaNIUTET KapaKTepHIIE MPOCEYHA
roJuIIkba TeMieparypa Bazayxa o 13,3 °C u npoceyHa roauilima KOJIMYKMHA NajgaBuHa ol 826,5
mm. Hajsehe xonnunHe najnaBuHa cy 3a0enexeHe y Majy U HOBeMOpy ca mpocekoM on 81,8 mm,
JIOK j€ MapT Mecel] ca HajMamkOM KOJIMYMHOM MagaBuHa (y mpoceky oa 39,0 mm). IIpoceuan Opoj
cyHuanux catu je 5,4 h/man (1951 h/rox). leuembap ca mpoceunom temmeparypom ox 6 °C o 8,5
°C mpencraBjba HajXJaJHUJU MeEcell y TOJIWHHU, TOK Cy JyJd M aBryCT HajTOIUIMjU (IpocedHa
temneparypa 23,8 °C - 24,3 °C). Hajcymnuju Mecen je jyi, y KOMe MPOCEYHA BIAXKHOCT W3HOCH
71%, a HajBaakHUju 1gerembap ca mpoceuHoM BiaakHomhy ox 83,5% (PemyOmwmuku
xuapomereoposonku 3aso Cpouje, 2019).

Onwruna bauku IlerpoBan ce Hamasu y JyxHoOaukom okpyry AIl BojBogune.
Tepuropujy omnmtrHe yuHU Jeo BojBohaHcke paBHuue. Kapakrepuiie je Benuku Opoj AaHa ca
TUIIMHAMa U BETPOBU U3 PA3NUUUTHX INpaBana: ceBeposanagnu (144%o), jyroucrounu (126%o) u
sanagau (100%o) (HajMama y4ecTaocT jy>KHOT, cBera 57%o). KnuMma je ymepeHo - KOHTHHEHTaHa
ca IPOCEYHOM TOJUIIKBOM Temneparypom Bazayxa on 11,0 °C u mpocedHOM ToJuIIKBOM
BEIMYMHOM TmMaaaBuHa on 626 mm. Hajrormuju mecenn je jyn (21,3 °C), mok je eKCTpeMHH
MakcumyM of 41,2 °C nocturnyt jyHa 1950. ronune. Hajxnannuju meceny y roausu je janyap (- 1,1
°C). llITo ce Tnue mamaBuHa, MakcuMyM oJ1 70 mm je 3a0enexeH y JyHy Meceily, a MUHUMYM O] 35
mm y oKToOpy (roauiimsyu MUHUMYM 391 mm), 10K je TOKOM BEereTallMoOHOI Mepruo/ia MUHUMAJIHA
3a0enexxeHa BpeaHocT 208 mm. ExcTpeMHuM MHHMMYM Temiiepatype je uszHocuo - 29,2 °C 'y
janyapy 1963. ronune. Y jyHy Mecely cy 3abenexxeHe Hajehe cyme ocyHuaBama (280 vacoBa), a y
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neremMOpy Hajmame (53,5 yacoBa), IOK Cpelia TOAMIIKA BPETHOCT OCyHYaBama u3Hocu 2097,2
yaca (Peny0iamuku xuapomereoposiorku 3aBog Cpowuje, 2019).

5.2.1 MeTeopoJIOIIKH VCJIOBH

Bapupame npuHoca U KBaJIMTETa KyKypy3a, CIIEATE U COje y 3HaYajHO] MEpH je TOCIeIUIa
BPEMEHCKHX YCJIOBa. 3a HECMETAaHO pacTemhe M pa3Buhe OBUX OMIbaka MOTPEOHU CY MOBOJHHU
METEOPOJIOIIKH YCJI0BH, IPBEHCTBCHO ONTHUMAalIHE TEMIIEpAaType Ba3AyXa MU II0BOJbAH DPEXKUM
naJaBuHa TOKOM BEreTallMOHOT IIeprUo/Ia.

5.2.1.1 TonJI0THH ¥ VCJIOBH BJAKHOCTH TOKOM BEreTalMoOHOr MePHoIa KYKypy3a

[ToTpebe kykypy3a y TOIJOTH 3HAaTHO Ccy Behe Hero y cTpHuxX xuta. CyMe aKTHBHUX
TeMreparypa (TOILUIOTHE CyMe) 3a BEreTallMOHM IMEpPHOJ CpedmeKacHuX xubpumaa usznoce 2500 -
2700 °C (Glamoclija, 2012). ¥ mouetHuM (a3ama pacTema KyKypy3 HMa Mame MoTpede 3a
ToruIoTOM. 3a cBaky ¢asy mopacta u pa3Buha norpeOHa je oaroBapajyha tremmneparypa. OnruManHa
TEeMIIEpaTypa 3a MepuoJ HUllame - MeTInuewne n3HocH 18 - 20 °C, 3a nepruoa MeTIHUYEHE - [IBETAHE
20 - 22 °C, a 3a nepuog caszpeBama 22 - 23 °C. MuHuManHe TemnepaType 3a Kiujambe U HUIAbe
owmaka cy 8 - 10 °C, a 3a nmopact BereraTuBHUX opraHa 12 °C, 3a oOpa3oBame I€HEepaTHUBHHUX
oprana 15 °C, a 3a ca3peBame minogoBa 10 °C. EkcTtpeMHO BHCOKE Temmeparype IITETHE Cy 3a
nmopact u pasBuhe OMsbaka, a HAPOUUTO AKO C€ MOjaBe Y BpeMe liBeTama. [locie Hullama KyKypy3
MIOJTHOCU KpaTKOTpajHe MpaseBe, U To A0 - 3 °C. Panu jecewu mpazesu (- 2 °C no - 3 °C) HaHoce
BEINKy IITETy OMJbKaMa KyKypy3a ako ce Tojae u3Melly Miiedne u BomTase 3penoctu (Zivanovié,
2011).

Cpeame MeceuyHe TeMIepaType Ba3lyXa y roJMHaMa UCIUTHBAaba, KA0 U BUILETOAULIBU
npocek (2008 - 2016. roauHe) y BereTalimoOHOM MEPUOAY KyKypy3a MpukazaHu cy y Tadeau 1. Y
IIpBE JIBE TOJIMHE UCTPaKUBaha Cpeliba MECEUHA TeMIlepaTypa Ba3lyXa pacTe o alpuia J10 jyia, a
3aTuM ce cmamyje. Y 2017. ronunu HajBeha cpenma meceuna Temmeparypa Basayxa (25,8 °C) y
3emyH [lospy m3mepena je y Mecemy aBrycty. IIpoceuna temrepaTypa Ba3ayxa 3a BET€TAIlIOHU
NepuoJl KyKypy3a Ouia je HajHWXa y Jpyroj roaAuHu ucnutuBama (2016) u uznocuna je 19,0 °C. ¥V
2017. ronuam TeMriepaTypa Ba3ayxa Owuia je Ha HMUBOY Bumerogumimer nepuoaa (19,4 °C), mok je
HajBeha Temmeparypa Ba3ayxa U3MEpeHa y MpBOj FOJUHM HcTpakuBama (2015) u nznocuna je 19,8
°C.

Kykypy3 y TOKy BereranmuoHOr IepHoja 3axTeBa BeJIMKe KoJM4YUHe Bojae. OOwmiHUje
Ma/IaBUHE y MOYETKY BEreTalloOHOT MepHoia HUCY MOXKeJbHE, jep oHeMoryhasajy mpaBuiiaH pa3Boj
KOPEHOBOT CHUCTEMA, U YTHUYY Ha M0jaBy TJbUBHYHUX 000Jbea. CynpoTHO TOME, HE0CTaTaK BOJIE Y
3eMJBUINTY, ¥ 700a CBUJIama, paheH BUCOKUM TeMIepaTypama, Jelyje Ha CyIleme CBUIE. Y TOKY
MeTIuYema, M30alBama XUroBa M OIUIONIKE BPJIO j€ BaXXHO na Ousbka Oyme obe3dehena ca
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JIOBOJHHOM KOJIMYMHOM BJIAre Y 3eMJBHINTY U Baznyxy. [Ipum HEIOBOJHHO] CHAOEBEHOCTH BOJIOM Y
TOKY OBOT IepHoJa y Tpajawy camo 1 - 2 naHa npuHoc ce cmamyje 3a 20%, a ako To motpaje 6 - 8
JaHa MPUHOC ce Moxe cMambuTH U 10 50%. [ToTpebe 3a BOJOM JOCTHKY MakCHMallHE BPETHOCTH Yy
MepUOy pa3Boja reHepaTUBHUX oprana. KpuruuaHn nepuoj 3a BOAOM TOKOM OHTOT€HE3e KyKypy3a
HacTyna y oHuM ¢aszama y KojuMa je U HajBeha moTpolma, a TO Cy: mopact crabdjia, MEeTIHYCHE,
CBWJIAKE U 3aMeTame TIoAoBa. To je meproj o4 Kpaja jyHa 10 Apyre MOJIOBUHE aBrycTa. 3a Haile
arpoeKoJIOIIKe YCJIOBEe, MPU MPOCEYHUM TeMIlepaTypama Ba3jayXa, ONTUMAlHE CyMe IaJaBUHA 110
MecelMa BereTaluoHor epuoja Kykypysa omne 6u cienehe: anpun - 50 mm, maj - 75 mm, jyH -
90 mm, jyn - 100 mm, aBryct - 95 mm u centem6ap - 80 mm, ykynHo 3a Bererannonu mnepuoxa 490
mm (Glamoclija, 2012).

[lomauy o KoJMYHMHAMa MAaJaBHHA 10 MECELMMa BEreTAllMOHOI IEepHoJa KyKypy3a y
roguHamMa UCHUTHBama, Kao W BUIIerouinmu mpocek (2008 - 2016. roguHe) mpuKa3zaHu Cy y
Tabenu 2. ['onuHe y KojuMa cy 00aBJbeHA OBa CITUTHBAA CY ¢ Mel)yCOOHO 3HATHO pa3iIMKOBaJIe,
KaKo y MOrjiefly YKYIMHUX KOJWYHMHA MaJaBUHA Y TOKY BEreTalMOHOT MepHoja KyKypysa, Tako U y
MOTJIely lbMXOBOT pacnopena mo mecenuma. Hajseha konnunHa nagaBuHa, 3a BEreTallMOHU EPUOT
KyKypy3a y 3emyH Ilospy, peructposana je y 2016. rogunu (380,4 mm), 3atum y 2015. rogunu
(350,5 mm) u Hajmama cyma nagaBuHa u3Mepena je y 2017. roguam (279,8 mm). ¥V oxHocy Ha
BUIIETOAMIIHU Tpocek 3a 3eMyH [losbe (378,2 mm) konuuuHa nagasuna y 2016. rogqunu Ouna je
Ha HUBOY Buuleroauimer nepuoga. Cynporso tome, y 2015. u 2017. ronunu, cyma najgaBuHa ounia
je Mama y nopehemwy ca BUILIETOAUIIBLUM IpocekoM 3a 27,7 mm u 98,4 mm.

5.2.1.2 TonJIOTHU ¥ VCJOBH BJAKHOCTH TOKOM BereTanMoHoOr nNepuoaa crueare

Crnenra uma ymepene morpede 3a TomaoTroM. [lorpebe Ousbaka crienTe 3HATHO Cy Mambe y
IPBOM JIely BereTalloHOr mepuoja, Tj. 10 (aze Biaarama. OnTuMaliHe TEMIEpaType y OBOM
nepuony cy 10 - 15 °C. ¥V apyrom jeny BereTanMoHOr Mepuoja, OJHOCHO A0 Mopacra y cradlio,
Behe cy motpebe y TOIUIOTH M ONTHMAaJHE TeMIepaType 3a pa3Boj Ousbaka mzHoce 18 - 25 °C. VY
basu Kacama, BeTamka U HATHBAKA 3pHA, ONTUMAIHE TeMrepaType n3Hoce 20 - 25 °C (Zivanovic,
2011). Cnenra ce 0JUTHKYje BEIMKOM OTIOpHOIINY Ha HUCKE TeMIepaTtype u MpaseBe. OBa mojasa je
pe3yaTaT BeoMa CIOKEHHX IMpoleca KOju Ce OJIBHjajy y Ouspkama y mpen3uMckoM nepuoay. OnHa
3aBHUCH O] reorpadCckor nopekia copre, BpeMeHa 1 JyOMHE ceTBe, pexXHMa MCXpaHe, Kao U CTama
BJIQYKHOCTH TOBPIIUHCKOT cJioja 3emubHinTa. C Jpyre cTpaHe, oAHOC crenTe npema Bucokum (30 -
35 °C) u Bpio BUCOKMM TemmeparypaMa Baszayxa (mpeko 35 °C) u meHa OTHOPHOCT Ha OBaKBE
ycioBe, Takolje 3aBrcH oJ1 Buie unHmIana (Zivanovié, 2011).

Cpenme MeceuHe TeMiepaTrype Ba3ayXxa y rogdHaMa UCIIUTHBAbA, KA0 W BUILIETOAUIIEHA
npocek (2008 - 2016. roauue) Mo JOKalMjamMa 3a BEreTallMOHM MEpUOJl CIIeNTe NMPUKA3aHU Cy Y
Tabenu 3. [Ipocedna TemrepaTypa Ba3ayxa 3a BEreTAllMOHU IEPHOJI CIICATEe OWIA je HajHWKa Y
2016/2017. romuau u usHocuna je 11,4 °C y 3emyn Ilosby, ognocHo 7,9 °C y HoBoj Bapoum. ¥
2014/2015. roguau TeMriepaTypa Bazayxa Ha JokanuTeTy y 3emyH [lospy 6mna je Beha 3a 0,4 °C, a
y 2015/2016. rogunu Ha o0a nokanuTeTa je 3abenekeHa Beha mpoceyHa TeMmreparypa Ba3nyxa y
oJlHOCY Ha BuIeroguimy nepuof (3a 0,6 °C y 3emyH Ilosby, ogHocho 3a 0,4 °C y HoBoj Bapomn).
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Croenra TOKOM IIeJIOT BETeTAllMOHOr Tlepuojga uMa ojapeheHe 3axTeBe mnpema BOAM.
[TocMaTpaHO €KOJIOIIKO - reorpad)CKu, OHA YCIIeBa y PEjOHUMA ca BPJIO Pa3IMYUTHM KOJIHYUHAMA U
pacriopenom nagaBuHa. Melhytum, Hajsehu npuHOC 1 HajOOJBH KBAUTET MOCTHXKE CE Y PEjOHMMA ca
YKYITHUM KOJIMYMHAaMa IajgaBuHa oj 650 go 750 mm, anu npaBwiHO pacniopeheHux. Y MOYeTHUM
dazama pactema (YKOpemaBame, OOKOPEHE), CIeITa MOTPOLIH Majio Bojae, oko 30% ox yKymHHX
notpeba. [loTpomma Boae of CTpaHe OuJbaka 3HAYAjHO pacTe ca mopacToM y crabmo (dasza
BJIaTama) U JOCTIKE CBOj MaKCUMyM y (ha3aMa Kjlacama M HaluBama 3pHa. Y (a3ama ca3zpeBama
3pHa moTpede OMibaka 3a BOJOM ce cMamyjy. Hemocratak Bojie y 3eMJBHINTY Ha3WBa C€ KPUTHYAH
nepuos 3a Boxy. KpUTHYHU mepHoau criente 3a BOJIOM Yy HAllMM YCJIOBHMA CY: TIEPUOJ] CETBE U
HUIaka, Y BIaTamy (mopact y cTabio), y Kiiacamwy U y HamBamy 3pHa. Hajpehe cHmkeme nmpuHoca
CIIENITe MCIOJbaBa CE y YCIOBMMA HEJOCTaTKa Boje y mnepuony (eHodasze Biarama 0 Kiacamba
(Zivanovi¢, 2011).

Konuunne mnagaBmHa 1no MecelmuMa BEreTallMOHOr IIEpUOJAA CIIENTE Yy ToJuMHama
UCIUTHBAKA, Ka0 U BUILIEroguiImby pocek (2008 - 2016. ronuue) mo JoKalujaMa npuKa3aHu cy y
Tabenun 4. Hajpeha konmwumHa TajaBWHA, 3a BETETAIIMOHW IIEPUOJ CIIENTE, H3MEpPEHA je y
2015/2016. rogunu (y 3emyn llosby 447,1 mm u Hooj Bapomm 1151,2 mm). ¥V oanocy Ha
BHIIETOMIILN MPOCEK 10 Jokamujama (473,7 mm y 3emyH [Tomy u 959,5 mm y Hosoj Bapomm),
KonnuynHa najgaBuHa y 3emyH Ilosby 2014/2015. rogune 6una je mama 3a 69,6 mm u 26,6 mm
(2015/2016. ronune), a'y 2016/2017. ronuan Mama 3a 206,1 mm (3emys Ilosse) u 135,0 mm (Hosa
Bapom). CynpotHo Tome, y 2015/2016. ronunu y HoBoj Bapomu peructpoBana je Beha koianurHa
najaBuHa y mopehemy ca BUIIETouIIBUM Tpocekom 3a 191,7 mm.

5.2.1.3 ToJIOTHH M VCJOBH BJIAKHOCTH TOKOM BEreramoHOr nmepuoaa coje

Coja mpunazga rpynu TOII0/bYOUBUX (TepMOpUIHNX) OM/baka. Ha OBy UdibeHUILY YKa3Yjy
CyMe aKTHBHHMX TeMIlepaTypa Koje cy moTpedOHe Oujbkama 3a HECMETaHO pacTewme M pazuhe. OBe
CyMe 3aBHCe 0]l Iy>KHHE BEreTallMoHOr IepHoia CopTe U, MpemMa JocaalimbuM cazHambuMa (Kolarid,
2016), 3a mame arpoekosiomke yciaoBe kpehy ce y mupokom muTepBany oxa 1600 mo 3200 °C.
[TotpeGe coje y TOMIIOTH MOTY Ce M3pa3uTH U MOMONy KapJUHAJTHUX Tayaka y MojeAuHuM (a3ama
pacTema u pa3Buha. MUHUMaIHE TeMIiepaType 3a Kiujame cemeHa cy 5 - 7 °C, 10K cy onTuMaiHe
temmeparype 20 - 24 °C. 3a uBerame coje notpedHe cy Temnepatype uzHan 19 °C, 3a popmupame
3pHa u3Hap 15 °C, nok Hajoobe cazpeBa npu temmneparypama oko 20 °C. Coja y da3u HuIama, Kao
¥ (ha3u caspeBamsa je TONepaHTHA Ha T10jaBy MpaseBa o - 2 1o - 4 °C (Zivanovié, 2011).

Cpenme MeceuHe TeMIepaType Ba3lyxa y roJdHamMa HCIHUTHUBaKka, KA0 U BUIIETOAUIIHI
mpocek (2008 - 2016. ronune) y BereTalimoHOM MEPUOAY COoje TpuKa3aHu cy y Tadeaum 5. Y 2016.
TOJUHH MPOCEYHa Temreparypa Bazayxa y baukom I[lerpoBuy Omia je Ha HUBOY BUIIECTOUIIEHET
npoceka u m3Hocwia je 19,4 °C. Cympotao tome, y 2017. TOOUHN TOKOM BETETAlMOHOT TEpHUOa
coje u3MepeHa je Beha mpoceuna temmneparypa Bazayxa 3a 0,7 °C y ofHOCY Ha BHIIETOTUIIU
MepHUOJ U MPBY roJIMHy “cnuTuBama (2016).

Coja je Omibka ca BeoMa BEJIMKMM MoTpebama 3a BOAOM, T€ CE TaKO, Kao IMOCIIEIHIIa
HEZOBOJbHE KOJMMYMHE BIIare, jaBJbajy HUCKHU IMPUHOCH U HEeCTaOMITHA MPOU3BO/IHA Y MOAPYYjUMa Y
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KOjHMMa IT0CTOj€ IOBOJBHU JIPYTH YCIIOBH 3a ycnenny npousBomwy (Kolari¢, 2016). [Torpede coje 3a
BOJIOM HHUCY HMCT€ Yy CBHM ¢azama pa3Buha. Y mouetHuM (pazama paszpuha (Iocie HHUIAKka U 3a
BpeMe 00pa3oBama HEKOJIMKO JIMCTOBA) MOTpede 3a BOAOM HHCY BelWKe (BoJa ce TPOLIM Ha
eBariopanujy). Hakon oBor mepuoa, pactoM y ¢Tadio u mo4eTkoMm (ase mperama, morpede Onibke
3a BOJIOM cy noBehaHe, a HapouuTo y (pazama penpoyKTUBHOT pa3Buha U 3a Bpeme oOpazoBama
MaxyHa 1 ceMeHa y iuma. C 003upoM J1a coja uma KceHoMophHy rpal)y U KOpEHOB CUCTEM BEIIUKE
ycucHe mohu, nMa u Benuku KoedumujeHT Tpancnupaidje (3a Behuny copara ce kpehe ox 600 mo
700). Y nuiby ocTBapema BUCOKUX M CTAOMITHUX MIPUHOCA CEMEHA M HaJI3eMHE OroMace HEOMXO/IHa
je xommmuuHa o 250 1o 300 mm npaBuiiHO pacniopel)eHuxX MajaBuHA Y MEpUOAY HajBehe MOTpoIImkhe
Bojie (jyH, jyi, aBryct) (Glamoclija, 2004).

[Tomany 0 KOJMYMHAMA MAJABHHA 110 MeCelMMAa BETeTAIIMOHOT IePHO/ia COje Y roInHaMa
UCIUTHBAaka, Kao U Buleroaummu mpocek (2008 - 2016. rogunHe) nmpukazanu cy y |abeau 6.
l'opuue y xojuma cy o0aBjbeHa OBa MCIUTHBAMmA Cy ce Mel)ycoOHO 3HATHO pas3iMKoBale, Kako y
MOTJiely YKYNMHUX KOJIMYMHA TMaJaBHHA Y TOKY BETreTalMOHOT MEepHuoja coje, TaKo U Yy TMOTJIeay
BUXOBOT pacrnopena nmo Meceuuma. Y 2016. rogunu, y baukom IlerpoBiy cyma magaBuHa 3a
BEreTalMoOHU Nepuo coje uznocuia je 439, 7 mm. CynpoTHo ToMe, y IpYyroj TOAMHU UCTPAKUBamba
(2017) u3mepeHa je 3Ha4ajHO Mama KOJIMYWHA TaJIaBUHA Y OJHOCY Ha BUIICTOIUINLU TIepros (3a
163,5 mm) u uznocuia je 218,9 mm.

Ha ocHOBY M3HeTHX MojaTaka v KJuMa - qujarpama o Walter-y (Cimke 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12, 13 u 14), youaBa ce Ja Cy pEJIATUBHO HAjMOBOJHHUjU TOIUIOTHH W YCJIIOBH
BJIQXKHOCTH 3a Tajeme KyKypy3a Ha Jokanutery 3emyH Ilosba O6umm y 2016. rogunu. Hacynpor
tome, y 2015. romuHu HepaBHOMEpaH pacropes mnagaBuHa, a y 2017. roguHu W HeEAOCTaTak
najaBrHa npaheH MojaBoM BUCOKHMX MAaKCHUMAIHUX TeMIlepaTypa Ba3ayxa Ouiu cy JuMHUTUpPajyhu
(dakTopu 3a peanuzalujy MPOU3BOJHOT MOTEHIMjajda poIHOCTH copTe Kykypysa 311 Pymenka. Ca
acriekta pactema M pasBuha copre crnenre HC HupBana, y cBUM rojuHaMa HCTpakuBamba
MTOBOJHHM]M METEOPOJIONIKH YCJIOBH PErMcTpoBaHU cy Ha Jiokanutery Hose Bapommu y onHocy Ha
3emyH [losse. Ha moapyyjy bauxor IlerpoBua, 3HaTHO MOBOJbHUJU BPEMEHCKH YCIOBH TOKOM
BererannoHor nepuona copre coje HC Kaha xoncratoBanu cy y 2016. rogunu, ok ce 2017.
rOAIMHA OJUIMKOBAJIa U3PA3UTOM CYIIOM, HAPOYUTO TOKOM jyHa, jyJia U Mecela aBrycra.
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5.3 MeToae paaa

5.3.1 ®u3H0JOIIKHA napaMerpu: UcnuTuBame JKUBOTHE CIIOCOOHOCTH CEMEHA -
TECT YOP3aHOI cTapemha ceMeHa

7KuBoTHaA cIOCOOHOCT ceMeHa KyKypy3a M COje MCIMTAaHA je MPUMEHOM TecTa yOp3aHor
crapema.

Ceme je u3jaraHo JABOCTPYKHM CTPECHHM YCJOBHMA BHCOKEC TEMIIEpAaType M BHCOKE
penatuBHe BiakHOCTH Bazayxa (100%). Tom mpuiukom, ceMe KyKypys3a je u3jaraHo TeMiepaTrypu
on 45 °C, a ceme coje Temneparypu ox 41 °C y Tpajamy on 72 cara. HakoH Tora, ceme je mocejaHo
y IecaKk Kako Ou ce OJjpe/iniia KJIMjaBOCT CeMEHa.

KnujaBocT cemeHa kykypysa u coje oapeheHa je mpuMeHOM CTaHAApAHOT Jab0opaTopujCcKOr
TecTa y 4eTupH moHassbama 1Mo 100 cemeHna u m3paxeHa je nporeHTuma kimjaBoctu (ISTA Rules,
2016). 3a ceme KyKypy3a, HAaKOH YETHPHU JaHa, BPIICHO j& OYMTaBaKE CHEPrUje Kinjama CeMeHa, a
CeIMOT JlaHa KITMjaBOCT, JOK j€ 3a CeMe COje CHepruja KiiMjama YTBpheHa MeTor JaHa, a KJIMjaBOCT
ocmor nana (ISTA Rules, 2016).

[Tpouenar kiujaBoCTH ceMeHa onpel)eH je OLeHOM THNUYHOr KivjaHua. Hopmanman wimm
TUNIMYAH KJIMjaHall je OHaj KOju uMa JJ00po pa3BHjeH IPUMapHU KOPEH, MpaB U HeomTeheH n3aHax,
3[paBe KOTHJIEOHE WK HeolTeheHy KOJICONTHITY, Kao U 3a4eTKe MPBUX MIPAaBUX JINCTOBA.

Takohe, HakoOH 3aBpIIEHOr MepHoAa HMHKyOauuje 3a o0e BpCT€ CEeMeHa, BPIIEHO je U
onpehuBame mapamerapa rnopacra, Kao IITO Cy AyKHHA HAJ3€MHOT JieJla U KopeHa (mm), Kao u
CBEXKa M CyBa Maca HaJ3€MHOT JieJla U KOpeHa (g).

Jy>xuHa Ha/J3eMHOT JeNia U KopeHa oapeheHa je mepemeM cpenme BpeaHoctu 10 kinujanana
W3 CBAaKOT TOHaBJbama, y3 moMmoh Jnemupa. Takolhe, cBexka mMaca HaJA3€MHOT Jeia U KOpEHa je
onpeheHa mepemeM cpenme Bpennoct u3 10 knujaHala y 4eTupy MOHaBIbamka, Ha KOjUMa j€ HaKOH
cymema y Tepmocrtary npu temneparypu on 80 °C y Tpajamy on 24 yaca MepeHa maca CyBHX
KIIMjaHara.
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53.2 OapehuBame onmTHX (PU3HIKO - XeMI/IiCKI/IX CBOiCTaBa Y30paKa

5.3.2.1 OapehuBame caapskaja BJjare v viopuuma

Canmpxkaj Bmare je onpehen mnpema AOAC (Association of Official Analytical
Chemists) crangapanoj metoau Op. 925.45B [AOAC, 1997]. Pesyaratu cy wu3paxenu y %
(9/100 g) y ogHOCY Ha Macy CyBOT y30pKa.

5.3.2.2 OapehuBame caapkaja YKYIHHUX NPOTEMHA V V30PIHAMA

Canpxaj mporeuna (D Pr) je oapehen mpema AOAC - cranmapanoj meronu Op. 960.52
[AOAC, 1997]. Pesynratu cy uspaxkenu y % (g/100 g) y ogHOCYy Ha Macy cyBor y3opka (0e3 Biare).

5.3.2.3 OapehuBame caapkaja VKYIHUX JUIIAIA V V3OPLHMA

Canpxaj mumuna (ML) je onpehen npema AOAC-crangapaHoj meroau 0p. 963.15 [AOAC,
1997]. Pesynraru cy uspaxenu y % (g/100 g) y onHOCy Ha Macy CyBOT y30pKa.

5.3.2.4 OapehuBame caapkaja MACHUX KHCEJMHA V V30PIHUMA

MacHe KucenuHe, NMPHCYTHE y HCIUTHBAHUM Yy30pllMMa CeMeHa, ojapeheHe cy racHo -
xpomarorpadckom mMetosioM (GC) Ha crienehn HaunH:

OpnMepeHn y30piy Cy TMOMEIIaHH ca JHjaTOMEjCKOM 3eMJbOM, MPEHENICHN Y eKCTPaKIHOHE
henuje on 34 mL u ekcTpaxoBaHa je MacT U3 BUX Ha MOBUIICHO] TEMIIEPATYPH U MPUTHCKY (Spiric
et al., 2010). [oOwjeHn eKCTpakTH Cy ylapaBaHH 10 CyBa M yae0 MacTH je ojapehuBaH
rpaBuMeTpHjcku. [IpumemeH pacTBapad 3a eKCTpaKIUjy je MeTpoJieTap TeMieparype kibydama 30 -
50 °C. 3a ekcrpakmujy je kopumrthed ASE 100 cucrem (Accelerated Solvent Extractor ASE 100,
Dionex, Sunnyvale, CA, USA) ca npenerHuCaHOM METOJIOM 3a €KCTPaKIMjy MacTH (TemIeparypa
excrpaknuje 120 °C, Tpu eKcTpaKIMOHa IUKITyCa OJT TT0 5 MUHYTA).
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Jleo W3ABOjeHE MAacTH TMOCJIEe EKCTPakKIHje je TpaHcecTepu(UKOBaH W CaApkKaj MaCHUX
KHcelnHa je oapehen Ha racHom xpomaTorpady ca riameHo - jonusyjyhum gerexkropom (GC - FID,
Shimadzu 2010 (Kyoto, Japan) (Spiri¢ et al., 2010).

KonnunHa MacHHX KHCEIHMHA je M3pakaBaHa Kao yAeo MOjeJUHAYHUX MACHHX KHCEIHHA Y
YKYITHOM cajip)kajy Jmnuna u upaxena y % (g/100 g).

5.3.2.5 OapehuBame caapxkaja TpHANMJITINIEPO0JIA V Y3OPLMMA

ExcTpakumoHn neo mpumpeMe y3opaka je WACHTHYaH Kao Kox ofpehuBama caapxaja
MacHMX KHceluHa. Jleo eKCcTpaxoBaHE MAcTH je PAaCTBOPEH Yy alleTOHYy W (UIATpUpAH y BHjaly
ayToceMmIuiepa Kpo3 HajiaoHcku ¢uiartep BenmuuHa nopa 0,22 pm. Cagpixkaj tpurmuuepuna (TAD) y
y30plHMa ceMeHa ojpeheH je TedHoM Xpomarorpadujom ca JAETEKLIUjOM Mepema HHIEKCa
pedpakuuje (HPLC - RI) (Commission Regulation (EEC) No 2568/91).

Cucrem 3a xpomarorpadujy ce cacrojao ox nzokparcke mymre (Isocratic HPLC pump 1515,
Waters, Milford, MA, USA), ayrocemmiuepa (717plus Autosampler, Waters, Milford, MA, USA),
nerektopa (2414 Refractive Index Detector) m cucremMa 3a KOHTPOIy TeMIIepaType KOJIOHE
(Temperature control module).

3a xpomarorpadcko pazasajame Tprararuiepona (TATY) cy kopunihene nBe peBep3HO -
¢dazne komone (Luna C18 150x4,6 mm Be3ane peano, Phenomenex, Torrance, CA, USA).
Kopumihena mo6mina ¢aza je 6una cmema aneToH: anetoHuTpun 64:36 (v/v). Ilporok mobuimHe
dase je 6mo 1 mL/min, 1ok je uHTepHa TemiepaTypa aerekropa 30 °C, a remmeparypa Koione 25
°C. 3anpemuHa y3opaka kopuinhena 3a aHanusy je uzHocuina 10 pl a Bpeme Tpajamba aHanuse je
owio 40 MuHyTa.

OnpehuBan je cactaB TpUALMITIIMIIEPOIa HA OCHOBY HbHMXOBOT TPYIHUCAa MO0 €KBUBAJICHTHOM
opojy yriberuka (ECN). YV Tabemn 7 je nat npukaz ECN BpenHocTy Hajuenthe mpucyTHUX MacHUX
KHCEJIHHA.

ECN ce m3pauynasa nmpema hopmyiu:

ECN=CN-2n
I'ne cy:

CN - 6poj yribeHHMKOBHX aToMa y arui octatky TAL,

N - 6poj IBOCTPYKHUX B€3a MACHUX KHUCEIMHA Koje caunmbaBajy TAT .

Toxom xpomatorpadcke ananuze TAI ce enyupajy y ckinany ca mopactom cBojux ECN
BPEIHOCTH, OTHOCHO Hajkpaha peTennnona Bpemena umajy TAI ca Hajmamum ECN.
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Ta6ena 7. [Tpuka3z ECN BpeqHoCTH HEKHMX Hajyenthe IpUCYyTHUX MAaCHUX KHCEIHHA

MacHa KuceJluHa Ckpahenuna MouiekyiapHa ECN
Maca

JInHoJIHA L 280,4 14
KHCeJIHHA

0-JTMHOJIEMHCKA Ln 278,4 12
KHCeJIHHA

OJienHCKAa (0] 282,5 16
KHCeJIHHA

IMaaMuTHHCKA P 256,4 16
KHCEeJIHHA

ITaaMuTOJIEMHCKA Po 254.,4 14
KHCEeJIHHA

CreapuHncka S 2845 18
KHCEeJIHHA

5.3.2.6 OapehuBame cagpxaja GOTOCHHTETCKHX MUTMEHATA U3 Y30pPaKa ceMeHa

Canpixaj murmenata (xaopogun a, xnopogun 6 v yKynHU KapomeHnouou) oapeheH je
npema Mmeroau Laware (2015). Oamepeno je oko 0,1 g ¢uHO camieBEeHHX y30paka CeMeHa Y
eneHyopd KUBETE U MUTMEHTH Cy ekcTpaxoBanu ca 2 ML 80% amerona, 5 MuHyTa, y3 MelIamke HA
tepmorejkepy (600 rpm) (Thermomixer comfort, Hamburg) Ha co6Hoj Temneparypu. Hakon Tora
je BpireHo nentpudyrupame Ha 13.500%miin (17000 g), 15 munyra. J[obujenn cynepuatant 1 je
npebaden y nentpudyranny kusetry oa 10 mL. Excrpakiuona mporeaypa je TOHOBJbEHA oIl JIBa
IyTa, CylIepHATaHTHU Cy CIIOj€HH U YKYIIHA 3anpeMuHa je nojaemena Ha 10 mL ca 80% aneronom.

3a oxapehuBame NUrMEHaTa y Y30pIMMa CEMEHa BPIICHO j€ OYHMTAaBamkEe arcopoOaHIe
N00MjeHnX eKcTpakaTa Ha 663 nm, 646 nm u 470 nm. Canpxaj xnopoguna a, 6 u yKynHUX
KapoTeHOou/1a n3padyHaBa ce mpema cieaehum odbpacuuma:

Xaopopua a (ug/ml) = 12,21 - Aees - 2,81 - Asse

Xaopopua o (ug/ml) =20,13 - Asss - 5,03 - Ases
Kaporenomu (pg/ml) = (1000 - As7o - 3,27 - xsmopodui a - 104 - xnopodun 6)/227

5.3.2.7 Excrpakimja pacTBop/;bMBHX Hiehepa u ckpo0a v y3opuuMa ceMeHa

[Ipu excrpakiuuju pacTBOpJpMBHUX Iiehepa kopuiiheH je MOAM(UKOBaH MOCTYIAK Mpema
Laware-y (2015). Onmepeno je 0,5 g y3opka cemena u npenuseHo ca 10 mL 80% metanona. OBako
MPUIIPEMJbEH y30paK je CTaBJb€H Ha IEjKep y Tpajamy OJ 5 MHUHYTa Ha COOHOj TeMIepaTypH.
Kusere cy 3atum nentpudyrupane Ha 4000 g 15 munyta. JoOujeHu cynepHaTaHT je CaKylJbaH U
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MOCTYIaK eKCTpakKilije je TIOHOBJbEH joml aBa myTta. CymepHATaHTH Cy CAKYIUbCHH U CIOJCHH U
3alpeMyHa Yy KHBETH je nomymbena 10 50 mL nejonnzoBaHoM BojgoM. OBaKoO MPHUIPEMIBEH EKCTPAKT
je ymapaBaH Ha BakyM ymapuBady Ha 40 °C po 3ampemune ox 1 mL. Ocrarak je pacTBopeH y
JI€JOHU30BaHO] Boaw 1o 3ampemuHe on 10 mL wm xopumhen 3a masse oapehuBame yKymHUX
pactBopJeuBHUX michepa.

3aocTanu Tajor je HaJuBaH pacTBOpoM 3a aurectujy: 10 mL 52% mnepxiopHe xucenuHe u
7,7 mL nejoHM30BaHOM BOJIe, MHTCH3MBHO MEIIAH W OCTaBJbeH y mocyaw ca Jeaom | h y
bpwxunepy Ha Temnepatypu on 0 °C. Hakon tora, cajapkaj y KUBeTaMa je HaKHaJ{HO WHTCH3UBHO
MelaH, a 3aTuM u3teHTpudyrupan Ha 13.500%min (17000g) y Tpajamy ox 15 munyrta. CynepHaraHt
C€ OJIBOJU y IUIACTUYHY KUBETY, a TAJIOT C€ ITOHOBO HajauBa pacTBOpoM 3a aurectjy (10 mL 52%
PCA u 7,7 mL nejonnsoBaHe BOJIE) ¥ IMOHABJbA CE€ MPETXOIHU MOCTyNaK. JoOujeHn cynepHaTaHTh
Cy CIOjeHH JIOK je 3aocTaiu Tayior cauyBaH. CymepHaraHT je MOTOM HeyTpamucaH g0 pH 7
nomgaBaeM 12M NaOH wu 3acuhenor pactBopa HarpujyM-KapOOHaTa ([oJaBame C€ BpIIA Y3
koHTpoiy pH Ha pH - meTpy), u 3anpemuHa HeyTpaau30BaHOT CylepHATaHTa je JomymeHa A0 S50
mL nejonnzoBaHoM BojgoM. OBako TPHUIIPEMJbEH CyIEpHATAHT je KopumheH 3a oapehuBame
cazapikaja ckpooa.

5.3.2.8 OapehuBame caapkaja YKYIHHUX PACTBOP/LUBHX IIehepa u cKpoda v y3opumumMa ceMeHa
AHTPOHCKOM METOJI0M

3a oxapehuBame caapxaja pacTBOpJbMBHX miehepa y y3opuuma ceMeHa KopuinheH je
noctynak mpema Frglund et al. (1996). 3a morpebe MeToae NMPUIPEMIBEH je PaAJHH PACTBOP
cymnopse kucenune (pacrBopeno je 500 mL konnentpoBane H2SO4y 200 mL nejonn3oBane Bofe).
AHTpPOHCKH peareHc je npumnpemibeH pactBapameMm 0,2 g antpona y 100 mL pagnor pactBopa
H>SO4. Hakon mpumipemMama aHTPOHCKH pEareHc ce OCTaBH Jia CTOju oko 1 h m dyBa ce y TaMHOj
6o 1o npumene. Hakon tora, 1 mL y3opka oxmumeTrupaH je y empyBeTe Koje ce Apxke Ha
CHHKEHO] TEMIIEpaTypH a y KojuMa je MPeTX0IHO oaAMepeHo 1o 5 ML pactBopa antpoHa. PactBopu
Cy MELIaHW M OCTaBJb€HH 5 MHUHYTa, a 3aTUM Cy 3arpeBaHM y KJby4yaJlOM BOJIEHOM KymaTuiry 10
MunyTa. [ToToM cy enpyBeTe ca MemaBuHOM ocTaBjbeHe 10 MUHYyTa Ha COOHO] TeMIlepaTypH, HAKOH
yera je ounTaBaHa ancopOaniia Ha 620 nm. Kao 6iaHk y3o0pak je kopuitheH aHTpOHCKHU peareHc 6e3
Jo/1aTKa cTaHaapaa/y3opka.

OCHOBHU CTaHJApJHU PACTBOpP TIyKo3e KoOHIeHTparuje 1 mg/mL je xopumhen 3a

MIpUIpEMake CEpUje CTaHIApIHUX PAacTBOpa 3a MPUTIPEMY CTaHAapAHE mnpase. JloOujeHu pe3ynarartu
3a YKYITHE pacTBOpJbuBe Iiehepe u ckpoO y y3opiuma cy uzpaxenu kao g/100 g rirykose.
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5.3.2.9 OapehuBame caapxkaja nojennuaynux mehepa y vzopuuma cemena HPL.C merogom

VY y3opruMa cemeHa miehepu cy onapehuBaHM TEYHOM XpomarorpadujoMm ca IETEKIIHjoM
mepema uHAekca pedpakuuje (HPLC - RI) (Harmonised methods of the International Honey
Commision, 2002).

Cucrem 3a xpomarorpadujy ce cacrtojao on nzokparcke mymne (Isocratic HPLC pump 1515,
Waters, Milford, MA, USA), ayrocemmnepa (717plus Autosampler, Waters, Milford, MA, USA),
nerexktopa (2414 Refractive Index Detector) m cucrema 3a KOHTPOJIY TeMIEepaType KOJOHE
(Temperature control module). 3a xpomarorpadcko pa3aBajame mehepa je kopuniheHa amMHHO
koioHa Luna NHz 150x4,6 mm, (Phenomenex, Torrance, CA, USA). Mobunna ¢a3za je cmema
Boxa: aneronutpmwi 20:80 v/v. Ilporox moOwiHe ¢ase je m3Hocno 2 ML/min. Temmeparypa
netekropa u koinoxe je Ouna 30 °C. mekToBaHa 3ampeMuHa y3opka je usHocuna 10 pl, a tpajame
ananuse 10 MunyTa.

V30pak 3a HCIUTHBAKE je NMPHUIPEMIJbEH Tako ITo je y3ero 0,5 g y3opka cemMeHa u
IpeNMBEHO ca OKO 8 ml KJpyyasne BoJe, a 3aTHM je XOMOT€HH30BaHO | MHUHYT Ha ultraturrax - y Ha
10000 o/min, oxmaheno, nomymeno 10 10 mL Bogom u npoueheHo Kpo3 HajiloH GUITEP BETUINHE
nopa 0,45 pm y Bujanmy ayTocemIuiepa.

Pesynratu onpehuBama Cy M3pakeHH Kao KOJMYMHA y % YKYINHMX MOHOcCaxapuaa ca
nerowranuMm tnpcteHoM (dypaHosza, M), ca mIecTowsIaHUM TpPCTEHOM (mHpaHo3a, M),
Hepenykyjyhux aucaxapuna (Iup) u penykyjyhux aucaxapuna (Zp).

5.3.2.10 OagpehuBame caap:kaja ykynmHux (cJ1000IHUX M Be3aHNX) moaudeHo0J1a v y3opumuma
ceMeHa

5.3.2.10.1 EkcTpakuuja yKynmHUX cJI000IHUX N0IH(]eHo/1a y y30puuMa ceMeHa

ExcTpakuuja cinobogHux mnonugeHona y y30pLMMa ceMeHa BpIeHa je NpemMa METOAU
Kovacové and Malinova (2007). 1 g camieBeHOT y30pKa CeMeHa ce eKcTpaxyje Tpu myta ca 10 mL
80% meTaHona y Tpajamy oa 1 h Ha coOHOj TemmepaTypu y3 MHTeH3UBHO Myhkame. HakoH Tora,
y30pIM Cy HUCHEHTpU(yrupanun W J0OMjeHH CyNepHATaHTH Cy cacTaB/beHU. JloOujeHu
CyIIEpHATaHTHU Cy yNapeHu Ha BakyyM ynapuBauy Ha 40 °C no cyBa. Ocrartak je pactBopeH y 10 mL
80% meTaHoMa U KopHIheH 3a oapehuBame coboauux noaudenona mo meroau Folin - Ciocalteu.

5.3.2.10.2 ExcTpakuuja yKynHUX Be3aHHX NOJIM(EHO0/1a y Y30pLHMAa ceMeHa

OnBojena yBpcTa ¢aza Koja je 3aocTajia HaKOH EKCTpakIMje CIOO0O0MHUX ToimdeHosa ce
JlaJbe KOPUCTHU 3a €KCTPaKIM]jy Be3aHux noiudenona. Ocrarak uBpcre ¢ase je Tperupan ca 40 mL
2M NaOH y tpajamy on 4 h xako 6u ce omoryhmina xuaponusa Be3anux nonudenona. Hakon tora
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BpIIM ce HeyTpanu3anuja nodujenux yszopaka nmomohy 12 M HCI, tako na pH Bpeanoct Oyne 2.
Hakon Tora Bezanu monu@eHoIN ce W3/iBajajy CEKBEHIIMOHOM EKCTPAaKIUjOM y3 MPUMEHY eTHUI -
arierara y JIeBMMa 3a ofBajame. Jloma, BojeHa (aza ce oxdairyje, a ropme ¢ase ce cakynibajy u
crnajajy. Hakon Tora cakymibeHa eTui - anieraTtHa ¢asa ce yrnapasa Ha BakyyM - yrnapuBauy /10 CyBa,
a ocrarak ce pactBopu y 10 mL 80% wmeraHona u KOpUCTH 3a Jajbe oapehuBame Be3aHHUX
noxudenona no meroau Folin - Ciocalteu.

5.3.2.10.3 OapehuBame cagp:kaja ykynmHuX (1000 JHUX U Be3aHUX) Mo (eHoJIa 10 MEeTOAU
Folin - Ciocalteu

OppehuBame canpikaja YKynmHUX mojudeHona (CI000IHUX U BEe3aHUX) BPIIEHO je Mpema
metoau Singleton et al. (1999).

VY enpyseru ce usmepu 0,1 mL (100 pl) excrpakra, noqa ce 2,5 mL (250 pL) 2M Folin -
Ciocalteu pearenca u 1,25 mL 20% wnatpujym - kapbonara. Caapikaj empyBeTe MpOMEIIaH Ha
BOpTEKC Melanuiu ce octaBu 40 MUHYyTa M HAKOH TOra ce MepH arcopOaHia pactBopa Ha 725 nm.

Kao cnema npo6a kopumrhena je nejoHn30BaHa BOJa. 3a KOHCTPYHCAHE CTaHIApIHE MpaBe
kopumrheHa je cepuja pactBopa depyiuHcke kucenuHe (FA) mpumpeMibeHUX OJ OCHOBHOT
pacTBOpa MaceHe KoHueHTpanuje 1 mg/mL.

JloOujeHr pe3yiTaTd Cy W3paKeHH Kao Mg EeKBUBAJICHTH (epyJMHCKE KucennHe 1mo Kg
y3opka (mg FAE/Kg y3opka).

5.3.2.11 OapehuBame caap:xaja ykynHux (cJ1000MHUX M Be3aHUX) (DIABOHOMIA V Y30PIMMA
ceMeHa

[Ipn onpehuBamy canpkaja YKyNHUX CIOOOAHMX M Be3aHUX (UIaBOHOMJA y Yy30pLUMa
cemeHa kopuiiheH je moctynak npema Lin et al. (2007). Ykparko, mo 0,5 mL ekctpakra 0/ cBakor
y30pkKa je memano ca 1,5 mL 95% metanona, 0,1 mL 10% AICIz, 0,1 mL 1M uatpujym - arierata u
2,8 mL nectunoBane Boje. Cmemia je octaBbeHa 40 MHUHYTa Ha COOHOj TeMmrmepaTypu. 3aTHM je
ancopOaHIla pacTBOpa U3MepeHa Ha 415 nm y olHOCY Ha JIECTUIIOBAHY BOJIy Kao OJIaHK.

PactBop karexmna koHneHTtpanuje 1 mg/mL je xopumhen 3a dopmupame CTaHAapIHE
npaBe. Ha ocHOBy Tora, pesyiatatu 3a yKymnHe ciioOonHe (IaBOHOMAE Cy M3PaXeHU
kao Mg karexuHa o kg y3opka (mg CE/kg y3opka). PacTBop kBepieTiHa KoHIIeHTpanuje 1 mg/mL
je kopuirhen 3a GpopMupame cTaHIapHE MpaBe, U Ha OCHOBY TOTY Cy pe3yJITaTH 3a YKyITHE Be3aHe
(dbnaBoHOMIE U3pAKEHH Kao mg KBepIiieTnHa 1o kg y3opka (mg QE/kg y3opka).
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5.3.2.12 OgpehuBame caap;kaja MaKpo - 1 MUKPOEJIEMEHATA V Y30PLMMA CEMeHA

OnpehuBame cajapikaja MojeIUHAYHMX MAKpO - U MHUKpOEJIEMEHaTa y y30pLHMa CeMeHa
m3ppiieHo je ICP - OES meromoMm (MHIYKOBAaHO - KyIJIOBaHA IjIa3Ma - ONTHYKA EMHCHOHA
cniekrpometpuja) (iICAP 6500 Duo ICP, Thermo Scientific, UK) (Kosti¢ et al., 2015).

VY moctynky oapehuBama MHUHEpATHOT cacTaBa ceMeHa, y3eto je oko 0,6 - 0,79 y3opka u
tpetupano ca 7 mL 65%-tae HNO3 u ca 1 mL 35% - tHor H202 y nonurerpadiyopoeTuieHCKuM
nocyama.

3a MHUHepaIHu3alMjy UCIUTUBAHUX y30paka CeMEHa je KOpHIITheH 3aTBOpEH MHKpPOTaJaCHU
aurectuonu cucteM (ETHOS 1, Milestone, Italy). Hakon Tora, nobujenu y3opuu cy pa3diaxeHu
ounectmiioBanoM BojoM 10 50 mL. Crenie mpo6e cy mpunpeMJbeHe UACHTUIHUM ITOCTYITKOM.

MynTHeneMeHTHH IJ1a3Ma CTaHAApAHN PACTBOPH CY YIOTPeOJ/LEHHU Kao CTaHmapia, Specpure
- 4, u caapxanu cy o 1 g/L cBakor o aHanM3UpaHUX elleMeHaTa.

Pesynraru cy uspaxenu kao mg merana Ha Kg y3opka 3a makpoenemente (K, P, S, Mg, Ca,

Fe, Zn, Na), mukpoenemente u enemenTe y tparosuma (Al, As, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mn,
Ni, Pb, Sb, Se, Sr).

5.3.2.13 OapehuBame YKYIIHE AHTHOKCHIATHBHOCTH y30paka cemeHa ABTS™ merogom

[Tocrymak onmpehuBama yKyIHE aHTHOKCHUIATHBHOCTH Y30paka CEMEHa BpIICH je IMpema
metoau Serpen et al. (2007).

OcHoBaE pactBop ABTS-a [2,2’-a3uH0-0mnc(3-eTrinOeH30MH-6-cyipoHCKa KucelnHa)| je
HanpaBJbeH pacTBapameM 45,6 mg ABTS-a y 11,87 mL 2,45 mM K:0sS: (pactBop 24,5 mM
Kaaujym nepcyidara paszonaxen y ogHocy 1:10 ca dH20 - 1,5 mL 24,5 mM K20sS2 u 13,5 mL
dH20) u octaBsbeH Ja cToju Ha XiaaHOM y Mpaky 12 — 16 h mpe ananuze. [IpunpemsbeH je paaHu
pactBop ABTS-a, memamem 80 mL 50% ertanona u oko 7 mM ocHoBHOT pacTBopa ABTS-a
3aBHCHO 0]1 aricopOaHIle, U 3aTUM OCTaBJbEH y Mapky 1 h panu crabunu3zammje.

Onmepeno je oko 10 mg y3opaka ceMeHa y IJIaCTUYHUM KHMBeTaMa a 3aTuM je goaaro 10 mL
pamHor pactBopa ABTS-a u oBako mpunpemsbenn y3opru cy myhkanu 30 munyTta. HcroBpemeHO
Jje mpurpeMJbeHa KOHTpoJia Koja caapxu camo 10 mL pannor pactBopa ABTS-a 6e3 y3opka. Hakon
30 munyTa, y30piw cy tentpudyrupanu Ha 13500%miin (17000 g) 15 min.

MepemeM amcopOaniie cynepHaTanta Ha 734 nm onpeheHa je aHTHOKCHIaTHBHA
CIOCOOHOCT Y30pKa M M3pakeHa Kao MpolleHaT HHXUOUIMje pema cienehem obpaciyy:
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% unxuounmje = (A wour. - A ysopxa)/Axonr. X 100)

A «our. - aTicOpOaHIIa KOHTPOJIE
Aysopxa - aTiIcOpOaHIIa y30pKa

5.3.2.14 OapehuBame peavkyjvhe mohu yzopaka cemena (Ferric Reducing Power, FRP)

[IperxomHo mpunpemsbeHu ekctpaktu (omesbak 5.3.2.10.1 Ekcrpakuuja yKymHHX
cioboaHNX noiudeHona y y3opluMa ceMeHa), kopuinheHu cy 3a oapehuBame penykyjyhe mohu
y30paka ceMeHa npuMeHom FRP meroze.

[Tpu onpehuBamy penykyjyhe mohu y3opaka cemena kopuiihen je meroxa npema Sedej et al.
(2010). ITo 0,1 ML npunpembeHOr ekcTpakta Memano je ca 0,5 mL docdarnor mydepa (0,2M ca
pH = 6,6) u 0,5 mL 1% xanujym - dpepunujanuaa. [lotom je MemaBiHa UHTEH3UBHO MylikaHa, a
3atuM nHkyoupana Ha 50 °C y tpajamy on 20 munyTta. HakoH Tora je y cBaku y3opak gogato mo 0,5
mL 10% pactBopa TCA (TpuxiopcupheTHa KUCeIUHa), Y30pLH Cy HHTEH3UBHO MyhKaHU, a 3aTUM
ueHtpudyrupanu 5 munyta Ha 17000 g. Cynepnarant ce onBoju (0,5 mL) u momema ca 0,5 mL
nejonn3oane Boge u 0,1 mL pactBopa rBoxhe(Ill)-xmopuma, cmema ce mHTEH3UBHO Myhka u
HakoH 15 muHyTa ce ouuta amncopbanua Ha 700 nm. Illto je Beha amcopbanna y3opka, Beha je
penykyjyha moh.

5.3.3 OapehuBame NPUCYCTBA MUKOTOKCHHA V Y30PIMMA CEMEHA

5.3.3.1 UcnutuBame adaaroxkcuna Bl, B2, G1 u G2 meronom HPLC/FLD

OnpehuBame adnaTtoxcuHa je ypaheHo Ha TeuHoM xpomartorpady Agilent 1260 HPLC
system (Agilent Technologies, USA) ca G1379B neracepom, G1312C 6unapaom nymmom, G1329B
ayrocemiuiepoM, G1316A Ttepmocratom kosoHe U G1321B ¢ayopecueHTHUM AETEeKTOpoM. 3a
xpomarorpadcko pasaBajame kopumihena je Zorbax Ecllipse XDB C18 konona (150x4,6 mm, 5
um) (Agilent, USA) tepmocratupana Ha 30 °C (SRPS EN 15851:2010; SRPS EN 14123:2012).
Kao mobunna ¢aza A xopuinhena je Boaa, a kao MmobunHa ¢a3a b cmema aneroHuTpuia u Boje
(50/50, V/V) y omnocy 60%/40%, mpu M30KpaTCKOM PEXKUMY paga u mpoToky 1,2 mL/min.
3anpeMuHa y30pKa Koja ce yHocwia y cucteM m3Hocuia je 50 pL. Jlerekuuja je BplieHa Ha JiBe
tanacHe nyxuHe (Aex = 365 nm u Aem = 455 nm) HakoH (oTOXEMHUjCKe MepUBATH3AIM]jE TTOMOhy
LCTech ¢oTtoxemujckor peakropa.

Obpana nonaraka je pahena momohy Agilent ChemStatin codtBepa (Bepzuja B 04.02,
Agilent Technologies 2001 - 2010), MeTO0M EKCTEPHOT CTaHaP/A.
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Onmepeno je 20 g y3opka u ekcTpaxoBaHo cMeriom Metanod/Bozaa (70/30, V/IV) y onennepy
Ha MakcuMaiaHoj op3unau 60 sec/2 min. Excrpakr je npodunrpupan kpo3 puarep mamup (Whatman
No. 42). ¥V3er je amukBot ox 10 mL u pasonaxen ca 40 mL docdarnor (PBS) nydepa (pH 7,4).
LlenokymHa 3anmpeMuHa TaKO MPUIPEMIbEHOT EKCTPAKTA je MPOIMYINTeHA MPEKO UMyHOA(QUHUTETHE
komore (Vicam Aflatest, 3 mL widebore). Komona je ucnpana ca 10 mL agectuioBaHe Boac H
OCYyIIICHAa y CTpYyju Bazayxa. Enyupame MUKOTOKCHHA Y HOPMAJTHU CyJ 01 5 ML je BpiieHo nomohy
2 mL mMeraHoua, a 3aTUM YIIapeHO Yy CTPYjH a30Ta U PACTBOPEHO Y MOOMITHO] (ha3u.

ITox pacTBOp je mpunpemsbeH y KoHueHTpauuju of 50 pg/ml y mMeraHoiay kKao u paaHu
craanapau ox 400 u 40 ng/ml (uyBajy ce Ha - 20 °C). Kanubpanwonu pacteopu 3a B2 u G2 (0,4; 1;
2;5;10; 20; ng/ml) u B1 u G1 (0,4; 4; 8; 20; 40; 80; ng/ml) cy npunpemsbeHu y MOOUITHO] (ha3u.
@ocdaran mydep je nUpuUnpeMIbeH pacTBapameM Kanujym - xmopuaa (0,2 g), kamujym -
nuxuaporerdocdara (0,2 g), aHXxuIpoBaHOT TUHATPUJYM - XuaporeHpocdara (1,16 g) u HaTpUjyMm -
xyopuna (8,0 g) y 900 mL Bone. 3a mogemasame pH Ha 7,4 + 0,1 ce kopuctu 0,1M HCI uim 0,1M
NaOH. Haxkon Tora ce pactBop fomnyHu 10 1L nejoHn3oBaHOM BOJOM.

5.3.3.2 HcnutuBame neoxkcunupaiaenoaa meroanom HPLC/DAD

OnpehuBame neokcunuBaicHona (DON) je ypaheHo na teynom xpomarorpady Agilent
1260 HPLC system (Agilent Technologies, USA) ca G1311B kBatepnapuom mymmom, G1329B
ayrocemruiepoM, G1316A tepmoctatom konoHe 1 G1314B VWD nerextopom. 3a xpomarorpadcko
pasnBajame je kopunthena Zorbax SB-Aq (250 x 4,6mm, 5 um) konona (Agilent, USA Part No
880975-914) tepmocratupana Ha 30 °C (SRPS EN 15791:2009). Kao moOunna ¢aza A je
KopuntheHa Boja, a kao MoOwitHa ¢aza b aneronutpun (50/50, V/V) y ognocy 90%/10%, npu
M30KPAaTCKOM peXuMy paja U npoToky 0,6 mL/min. 3anpemMuHa y30pKa KOju c€ YHOCHO y CHUCTEM
m3Hocuia je 100 uL. Jlerekmuja je BpiieHa Ha A=218nm y Tpajamwy o1 20 MUHYTA.

O6pana moxaraka je pahena momohy Agilent ChemStatin codTepa (Bep3uja B 01.07 (27),
Agilent Technologies 2001 - 2014), MeTo10M €KCTEPHOT CTaHAap/Ia.

Onmepeno je 25 ¢ y3opka y gamu o1 250 mL u mogaro 5 g NaCl. 3atum je momato 200 mL
JICJOHU30BaHE BOJIE W EKCTpaxoBaHO y OneHjepy Ha HajBehoj Op3uHM 2 MUHYyTa. AJHMKBOT j€
nentpudyrupan 10 min na 4000 rpm. Excrpaxt je npoduntprpan Kpo3 GuiITep mamup HpHa Tpaka
(Whatman No 4), a 3atum je 2 mL npoduiarpupaHor y3opka MPEHETO Ha UMYyHOA(PHHUTETHY
KoJIoHYy. HakoH HcTeka 1eJoKyImHe 3alpeMHuHe Y30pKa, KOJIOHA je ucIpaHa ca 2X5 mL nejoHu3oBaHe
BOJIC W OCYIIIEHa Yy CTpyjHu Ba3ayxa npuMmewyjyhu Omar Bakym. DON je emympan momohy 1,0 mL
metanona u 1,0 mL nejoHnsoBaHe Bojie. Y30pak je MOTOM MPEHEIeH y ayTOCEMILIEP U aHATM3UpaH
nomohy HPLC/VWD.

Panuu pactBopu crarmapaa DON-a (100 u 10 pg/ml) cy npumnpemibeHn pa30iiaKuBameM
OCHOBHOT' pacTBopa areroHuTpriioM. KamuOparmonu crangapau DON-a (5; 100; 250; 500; 750;
1000 ng/mL) cy npunpemsbenu on pagHor crangapaa DON-a 10 pg/mL paz0naxxkuBameM y BOAM.
@docdaran nydep je mpurpeMibeH pacTBapameM Kanujym - xjopuzpa (0,2 g), Kauujym-
muxuaporendocdara (0,2 g), aHXUIPOBAHOT JUHATPUJYM - XxuaporeHpocdara (1,16 g) u HaTpUjyM -
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xnopuna (8,0 g) y 900 mL Bone. 3a monemasamwe pH Ha 7,4 + 0,1 ce kopuctu 0,1M HCI wnm 0,1M
NaOH. Hakon Tora ce pactBop ponysau a0 1 L nejoruzoBanom BojioM. 3a gorepuBame pH Ha 7,4
0,1 je xopumhen 0,1M HCI mmu 0,1M NaOH. Hakon Tora je pactBop nomymen g0 | L
JI€JOHU30BAHOM BOJIOM.

5.3.4 HcnuTHBamk€ CTaBOBA Horpoiiavda nmpemMa ODFaHCKOi XPpaHU 1 CEMECHY

OCHOBHUM LIMJb MCTPAXXHBaKka OBOT CETMEHTA JIOKTOPCKE IUcepTanuje Ouo je ycMepeH Ha
UCIIUTHBAKE MHUIJBEHA MCIUTAHWKA O OpPraHCKUM MOJHOIPUBPEIHUM H  IpexpamMOeHuM
MIPOM3BOJIMMa, Ka0 W MOTMBa 3a KYIOBHHY OBE BpPCTE€ MPOM3BOJAA, Y 3aBUCHOCTH O] IOJa
UCIIUTaHHKA, BbUXOBE CTPYYHE CIIPEME U CTAPOCHE J00H.

3a NpUKyIJbamke MoJlaTaka O MHUIUbEHUMA HCIUTAHUKA MPUMEHEH j€ METOJl aHKETHUPamba
KopumihemeM aHKEeTHUX YIUTHUKA. AHKETHPambe MCIMTAaHWKA CIpoBenieHo je TokoM 2017. ronune

Ha Tepuropuju Penybnuke Cp6uje, Ha y30pKy oz 369 ncnuTaHuka.

AHKETHH YIHUTHHUK, KOjH je KOpHIIheH y pearu3aiiji TePeHCKOT Jielia UCTPaKuBamba, O1o je
CayMibeH O YKYIHO 18 muTama, 01 KOjUX jeIHO Ma JIBa TIOTIIUTambA.

IIuTama cy pacnopeheHa v iBe TeMaTcKe rpymne:

1) npea zpyna numara onHOCHIIa CE Ha OPTaHCKY XpaHy,
2) Opyza zpyna numarsa ce OJJHOCHJIA Ha OPTaHCKO CeMe.

Hcnutanuny cy aHKETHU YNUTHUK MOMYHaBaId CaMOCTAIHO, IPU YEMY j€ MOMYHaBalbe y
IIPOCEKY Tpajaso oko 15 MuHyTa.

ITopen HaBeneHuX, y paay je kopumrheH u oapeheH 6poj Apyrux UCTPAKUBAUKUX METO/IA.

[Ipukynspame, ypehuBame, TabemapHo W TrpaduUuKo MpeACTaB/bambe I0AaTaka, Kao H
HyMepHUKa KapakTepu3allyja 10/aTaka U3BpIleHa je KOpUIINeHheM METOAA IOCMATPama, aHAIN3e
caapkaja, 1 Beh NOMEHYTUM MeToJamMa aHKETHpamwa, 3aTUM METOJOM TaberapHe aHalusze,
KOMIIapaTHBHE aHAJM3€ M XUIOTETUYKO - JEAYKTHUBHOM METOAOM. 3a HCIUTUBAKE MOCTaB/BEHUX
IpeTnocTaBku KopuitheHe cy oarosapajyhe craTuctuuke Merose.

Merton aHanu3e cajpkaja KOpHIIheH je Mpu MpoydyaBamy 3a TEMY pajia BayKHE JIUTEpaType.
JleckpUNITHBHU METOJ| jeé KOpuIIheH y LWJby CTUIaka YBUA y CTAalke Y BE3M Ca UCTPAKMBAHOM
npobrematukoM. KommapatuBHu MeToJ oMOryhno je yoyaBame CIMYHOCTH M pasiiMka uzMehy
pe3ynrtaTta HCTpakuBama TOOWJEHHUX Yy paay U CIMYHUX HCTpaKMBama CIPOBEIECHUX paHHje,
NPE3CHTOBAHUX Y JPYyTrUM IyOJMKOBaHMM paJoBHMMa. MeToa aHanu3e, KOjUM c€ CIO0XEHUJU
MOJMOBH pallldiakyjy Ha jeJHOCTAaBHH]E, CACTaBHE J€JOBe, KOpUIINEH je MpH MpOoydaBamy
penieBaHTHE JUTepaType, JOKyMeHaTa, IojaTaka M I0jaBa, JOK je METOJ CHHTe3€, KOjUM ce
JETHOCTAaBHUJU €JEMEHTHU MO0 oJpeheHMM NpuHIUNUMa TOBE3Yyjy y CIOXKeHHUje, KOopuliheH je
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NPUIMKOM H3BOhema ofpeheHux IMojeIMHAYHUX M ONINTHX 3aKjbydaka, Kao U 3a 00jallmaBame
oJpeheHnx mojana.

Pesynrtatu uctpaxkuBama mnpuKazaHU cy TaOenapHO U TpadUyKd, MPU YeMy CE€ TEKUIO
MOCTU3akbY JeJHOCTABHOCTU U MPETJIETHOCTH.

Nudopmanuje o pesyinraTumMa HUCTpaxKuBama JaTe Cy IPEKO OCHOBHUX IOKa3aTesba
JECKPHUIITUBHE CTATUCTHUKE.

N360p MeTon1a 32 CTATUCTUYKY aHAIM3Y M3BPIICH j€ Y CKJIaly ca MOCTaB/bEHUM IIMJbEBUMA H
KapakTepUCcTUKama Iojaraxa.

3a UCIMTUBaKkE CTATHUCTUYKE 3HAYaJHOCTH IIOBE3aHOCTH IMOjEIUHMX KaTEeropHjaHUX
Bapujabmu kopuniheH je Xu - kBaapar tecT () TecT).

CBH 3aKJbyHIM IOHETH Cy Y OJHOCY Ha cTraHnapaHe HuBoe 3Hadajuoctu 0,05 u 0,01.

5.3.5 Crarucruuka aHajau3a J100MjeHuX pe3yjarara

[Ipu ucnuTUBamy yTHIaja HAYMHA IPOU3BOJIHE HA )KMBOTHY CIIOCOOHOCT CEMEHA MMPHUMEHOM
TecTa yOp3aHOT CTapema M CTaHAapJHOT TeCTa KIMJaBOCTH CEMEHa MpHUMEHEeHa je€ JBO(PaKTOpPCKa
aHajIM3a BapUjaHCE IO TIOTIYHO CJIMYajHOM IUTaHy. EKCIIepUMEHTH Cy BpIICHH Y YETHPH
MOHABJbAKA, A JIOOUJEHU PE3YJITaTU Cy U3PAKEHU KA0 CPelliba BPEAHOCT + CTaHJap/lHa JCBHjallja
(SV % SD). 3a HakHa/iHa apHa Hopelera, OJHOCHO YTBphHBamkE MOCTOjamba CTATUCTUYKY 3HAYajHE
pasnuke u3mely nobujenux pesynrarta kopuinhen je Tuckey tect. OnieHa 3Ha4ajHOCTH BpIIIEHA j€ Ha
auBoy 0,05. Takohe, mpumermeHa je W aHanu3a riaBHux kommonent (Principal Component
Analysis - PCA) u kiactep aHanu3a u Kopesianuja usmely nodujenux nmapamerapa (codprsep JMP
10, SAS Institute Inc. NC, USA), nok je oreHa 3Ha4ajHoctd BpuieHa Ha HuBouma 0,01 u 0,05. 3a te
npopauyHe je kopuirheH mporpamcku maketr Microsoft Excel, xommnanuje Microsoft, kao wu
craTCcTHUKU mporpam Statistica version 8.0, kommanuje StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA.

[Ipy wucnuTHBamy XEMMJCKMX [apaMeTapa CeMeHa EKCIIEPUMEHTH Cy BpLIEHH Y TpH
MOHABJbAKA U IOOM]EHU PE3yJITaTH Cy U3PAKEHHU Kao Cpejrha BPEIHOCT £ CTaHAap/Ha JeBUjallja
(SV = SD). Ilomohy Tuckey tecta je yrBpheHO na M IOCTOje CTATUCTUYKH 3Ha4ajHE pas3lIuKe
n3mely mobujeHnx pesyaraTa, a oleHa 3Ha4ajHOCTH je BpiieHa Ha HuBoy 0,05 (pasnuke He mocToje
ako je BpenHoct 3a p < 0,05). Ca musbem 1a ce no0Mje NeTabHUjH YBUJ y CTPYKTYpY HOJaraka u
UICHTUPUKAIU]Y CIUYHOCTH M CHEUM(PUUHOCTU Ipynucama o0jexara Mpu aHAIW3H MHHEpPATHOT
cactaBa CeMeHa KYyKypy3a, CIIelTe M COje M CeMEeHa KyKypy3a M coje TJe je NPHUMEHEH TecT
yOp3aHOT CTapema U CTaHJapHH JTA0OpaTOPH]CKUA TECT KJIMjaBOCTH, ypaheHa je aHaim3a TIaBHUX
KOMITOHeHaTa u kiactep ananmmza (coptBep JMP 10, SAS Institute Inc. NC, USA). Craructuuka
obpaja mojaTaka W3BpIlIeHa je y mporpamy Statistica version 8.0, kommanuje StatSoft, Inc., Tulsa,
OK, USA.
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[TpuiMKoM HCTIUTHBAaKkA CTABOBA, OJIHOCHO MUIILJbEHa UCIIUTAHUKA TIPEMa OPTraHCKOj XpaH!
U CEMEHY Kao M MOTHBA 3a KYIIOBUHY OBE BPCTE MIPOU3BO/Ia Y 3aBUCHOCTH O/ T0J1a, CTPYyYHE CIIpeMe
M CTapocHEe J00M WCIUTaHMKA 3a YTBph)UBame CTAaTUCTUYKE 3HAYQJHOCTH IOBE3aHOCTHU
KaTeropyjarHux BapHjadmu xopumheH je Xu - kBagpat TecT (¥ TecT). 3aKJbydlldl Cy JOHETH Y
onHocy Ha HHBoe 3HayajHocTd 0,01 m 0,05. 3a MaTeMaTHYKO - CTAaTHCTHYKY OOpaxy M aHAIHU3y
MPUKYIUBCHUX W CHCTEMaTH30BaHUX TIOJaTaka KOpWUIIheHa je padyHapcka TEXHOJOTHja W
nporpamcku maker Microsoft Excel, kommnanmje Microsoft. Cratucrnuka ananmmsa A00MjeHHX
pesynraTta M3BpIIEHA je M MPUMEHOM mporpama Statistica version 8.0, komnanuje StatSoft, Inc.,
Tulsa, OK, USA. Ha ocHOBy [00MjeHHX pe3yiaTara MPHMEHOM Halpel HaBEACHHX METOAa U
TEXHOJIOTHja, U3BEJCHU Cy HajIpe IMOjeAMHAYHM, a TMOTOM M OIIITH 3aKJby4dlld O MOCMAaTpPaHOj
poOJIeMaTHIIN.

Pesynratu uctpakuBama npuka3zaHu cy TabenapHo U rpaduuki.
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6. PESYJITATU UCTPAKNUBAIBA

6.1 McnuTHBamb€ JKHBOTHE CIIOCOOHOCTH CeMeHa KYKYPY3a - TeCT YOp3aHor
cTapcmha

Pesynratn McnuTHBaKa KHBOTHE CHOCOOHOCTH OPraHCKH TPOM3BEIEHOT CeMeHa
KyKypy3a npukazanu cy y Tadeam 8. 3a ucnutuBame yTHIdja HAUMHA TPOU3BOIHE HA KHUBOTHY
CIIOCOOHOCT CeMeHa KyKypy3a, y3 NMPUMEHY J[Ba TUIIA TECTa - CTAHIAPIHU TECT KIUjaBOCTH U TECT
yOp3aHor crapema Ha npaheHe mapamerpe, kopuiiheHa je nBodakTopcka aHaiau3a BapHjaHCe IO
MOTIIYHO CIIy4ajHOM IUIaHy. 3a HakHagHa napHa nopehema xopuurthen je Tuckey tect (5% HUBO
3HAYaJHOCTH). Y KOJIMKO JIBa MPOCEKA HE CATPKE UCTO CIOBO, OHH CE PA3JIMKY]y Ha HUBOY 5%.

Ta6esia 8. Pesynratu Tecta yop3aHOT cTapema ceMeHa KyKypy3a
Hauun npousBoame

Oprancku KonBenunonaanu
Tect Tecr

ITapamerap Crangapanu | Tecr yopsanor | Cranpapaan | Tecr yops3anor

TecT cTapema TecT cTapema

KJINjaBOCTH KJIHjaBOCTH

Enepruja 70,75+8,06a4 78,5+£5,57aA 34,25+6,95ab 41,5+6,14ab
kiaujama (%)
Knujasoct (%) 88,25+3,95aA 84,2512, 75aA 43,25+2,99ab 46,25+6,18ah
ATunuvan 5,752 87aA 5,5%1,73aA 25,00£2,16ab 15,00+2,1605
kiujanair (%)
Hexknujano 6,00+1,83aA 10,25+2,560A 31,75%4,35ab 38,7516,7ab
ceme (%)
HyxuHa 107,75+4,27aA | 117,13+4,236A | 111,38+11,24aA | 105,88+4,01ab
HAJ3EMHOT Jena
(mm)
NyxuHa 132,63+22,44aA | 120,75+21,71aA | 127,88+12,99aA | 137,5+7,76aA
KOopeHa (mm)
CBexa Maca 3,88+0,54aA 4,56£0,51aA 4,61£0,46aA 4,43+0,17aA
HaI3€MHOT JieJia
()]
Caexa maca 1,99+0,29aA 2,04+0,52aA 1,89+0,31aA 2,39+0,31aA
KopeHa (g)
CyBa maca 0,33+0,06aA 0,36+0,03aA 0,27+0,05aA 0,31+0,02ab
Ha/I3eMHOT JIeJia
()]
CyBa maca 0,23+0,03aA 0,26+0,05aA 0,17+0,03ab 0,28+0,080A
KopeHa (g)

* Manum cnoBuMma (a, 6) je O3HAUeHA CTAaTUCTHYKA 3HAYAjHOCT HM3Mely
y6p3asor ctapewa (N=4, SV+SD), p<0,05 (Tukey tect). Benaukum cnoBuma (A, B) je o3HadeHa cTaTUCTHYKA 3HAYAjHOCT

CTaHAapJAHOI' TeCTa KJ'II/IjaBOCTI/I n TeCTa

n3Meljy OpraHcKor ¥ KOHBEHIIHOHAIHOT HaunHa Tpom3Boambe (N=4, SV+SD), p<0,05 (Tukey Tect).
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Pesynratu ykasyjy na je IpUMEHOM TecTa YOp3aHOT CTapema KOJ OPraHCKOT CEMEHa JIOIIO
no nosehama enepruje knujama (78,5%) y ogHocy Ha crangapaHu TecT kiaujaBoctu (70,75%), anu
pa3iuKa HUje CTaTUCTUYKH 3HAYajHA.

KrnujaBoct je Ouna nuxa (84,25%) y nopehemy ca crannapiHUM J1aOOPaTOPHjCKUM TECTOM
(88,25%), anu HU OBa pa3NIUKa HEMa CTATUCTHYKH 3HAYA].

[Ipornienar aTMnNMYHUX KiWjaHana u3Mely oBa /Ba TecTa HHjE CE€ CTATHCTUYKU 3HAYAjHO
paznukoBao (5,75%; 5,5%).

CratucTHUKHM 3Ha4yajHA pa3juKa je 3a0elie’keHa HAKOH TecTa yOp3aHor crapema y Behem
nporeHTy Heknujanor cemena (10,25%).

[TpumenoM Tecta yOp3aHOT cTapema KOJ| OPraHCKOT CeMeHa, JBOCTPYKH CTPECHH YCIIOBU
JIOBEJIH CY JI0 CMambeHa JIy’)KWHE KOpeHa KilMjaHalla, nmoBehama cBexe U CyBe Mace KOpeHa, CyBe U
CBEXE Mace HaJI3eMHOT JIeja, ajll YOYCHE pa3jIMKe HUCY CATUCTHYKH 3HadajHe. MehyTtmm, Tect
yOp3aHOT cTapema je 10Beo 10 3HauajHOT nmoBehama ayxuHe HagzeMmHor aena (117,13 mm).

Kon KOHBEHIIMOHATIHOT KyKypy3a [IOCTOjU 3HaYajHa pa3liuKa y aTUIMYHOM KinjaHaiy (25 u
15%) u cyBoj macu kopena (0,17 u 0,28 g) m3mely nBa Tecra (CTaHZapAHU TECT KIMjaBOCTH U TECT
yOp3aHor crapema). Tect yOp3aHOT crapema Jaje HIDKE BPEJHOCTH 33 aTUIHYHM KIMjaHall Hero
CTaHIApAHU TECT KIIMjaBOCTH.

[TpunuKkoM HCIUTHBaWKA KUBOTHE CIIOCOOHOCTH KOHBEHIIMOHAIHO MPOHM3BEIEHOI CEMEHa
KyKypy3a yTBpheHo je ma cy eHepruja kimjama (41,5%), wmujaBoct (46,25%) u mpoueHat
Hexsmjasor cemena (38,75%) 6unu Behn HaKOH TecTa yOp3aHOT CTapema, aju pa3iiuKe HUCY UMaJie
CTaTUCTUYKU 3HAYaj.

MehyTum, HaKOH TecTa yOp3aHOT cTapema CTATUCTHUYKY 3HayajHa pa3jivka 3abesexeHa je y
MameM Opojy arunmuHux kiujaHana (15%) u Behoj cyBoj macu kopena (0,28 g), mok pasnuke y
OCTaJIMM MapaMeTpUMa, Kao IITO Cy cMameme nyxkuHe (105,88 mm) u cBeke Mace HaA3EMHOT Aena
(4,43 g), a moBehame myxwuue kopena (137,5 mm), cBexxe mace kopena (2,39 g) u cyBe Mace
Haazemuor jaeia (0,31 g) Hucy umase CTaTHCTUYKY 3HAYA)].

Ca acmekra pasnuka Yy CTaHJapJHOM TecTy KIWjaBOCTH u3Mel)y opraHckor u
KOHBEHI[MOHAJTHO TIPOU3BEACHOT CEMEHA, CTATUCTUYKY 3Ha4a] UMajy eHepruja kiujama (qymio Beha
Ko opraHckor cemena - 70,75%), xknujaBocT (88,25% - nymio Beha Koj OpraHckor cemeHa),
aTUIMYaH KiWjaHal (4eTupu myTta BehM MPOIEHAT KOJA KOHBEHIMOHANOr cemeHa - 25,00%),
HEeKIMjajo ceme (meT myta Behu mpoleHaT Koja KOHBEHIMOoHaor cemeHa - 31,75%) u cyBa maca
KopeHa (Beha ko opranckor cemena - 0,23 Q).

Ca acmekTa pasfiuKa y TeCTy yOpasHOT cTapema u3Mel)y opraHckor M KOHBEHIIMOHATHO
NPOM3BECHOT CEMEHa, CTATHCTHYKM 3Hauaj UMajy eHepruja Kiujama (Ckopo nymio Beha kop
opranckor cemeHa - 78,5%), xkimjaBoct (Beha kom opranckor cemena - 84,25%), aTtunudvax
KJIMjaHal (CKOpo Tpu IyTa Behu MpoleHaT KojJ KOHBEHLUMOHATHOT ceMeHa - 15,00%), Hekmujano
ceme (Tpu TmyTa Behu mpoIeHAT KOJI KOHBEHIIMOHAJIOT ceMeHa - 38,75%), my>KuHa Ha/J3eMHOT Jiena
(Beha xox opranckor cemena - 117,13 mm) u cyBa Maca Haa3emHor nena (Beha xom opranckor
cemena - 0,36 Q).
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Pe3ynatatn ucnuTHBama KMBOTHE CHOCOOHOCTH OPraHCKOI CeMeHa coje JaTu Ccy y

Taoenu 9.

Ta6esia 9. Pesynratu Tecta yop3aHOT cTapema ceMeHa coje

Hayun npoussoame
Oprancku KonBenumnonaainu
Tect Tecr
I1apamerap Cranpapaan | Tecr yop3anor | CranaapaHu Tect yOp3anor
TecT crapema TecT crapema
KJIHjaBOCTH KJIHjaBOCTH
Enepruja 52,00+5,35aA 26,75%6,180A 59,25+5,8aA 60,00£2,16ab
Kiaujama (%)
Knujasocr (%) 54,25+6,02aA 29,25+2,226A 73,00+4,24ab 63,25+2,630h
ATnnnyan 7,00£1,83aA 9,00+1,83aA 4,75+0,96aA 10,75+0,960A
kaujanar (%)
Hexknujano 38,75+5,56a4 61,752,504 22,25+4,03ab 26,00+£2,94ab
ceme (%)
HyxuHa 112,75+12,87aA | 121,63+4,78a4 | 114,75+4,05aA | 100,63+11,96ab
HAJ3€MHOT JieJia
(mm)
HyxuHa 100,25+20,16a4 | 74,13+7,44aA | 176,63+13,37ab | 106,75+10,0205
KOopeHa (mm)
CBexa Maca 8,76+0,55aA 8,93+0,97aA 7,9620,38aA 8,27+0,61aA
HAJ3eMHOT JieJia
()]
Caexa maca 1,25+0,37a4 1+0,22aA 2,24+0,3ab5 1,39+0,386A
KopeHa (g)
CyBa maca 1,01+£0,07aA 1,05+0,15aA 0,97+0,04aA 1,02+0,05aA
HAJ3eMHOT JieJia
()]
CyBa maca 0,12+0,03aA 0,1+£0,02aA 0,15+0,01aA 0,11+0,020A
KopeHa (g)

* ManuMm cnoBuMa (a, 6) je O3HAUeHA CTATUCTHYKA 3HAYAjHOCT M3Mel)y CTaHIapIHOT TeCTa KIMjaBOCTH M TeCTa
y6p3asor ctapewa (N=4, SV+SD), p<0,05 (Tukey tect). Benukum cnoBuma (A, B) je 03HadeHa cTaTUCTHYKA 3HAYAjHOCT
n3Meljy OpraHcKor ¥ KOHBEHIIMOHAIHOT HauuHa Tpom3Boambe (N=4, SV+SD), p<0,05 (Tukey Tect).

Hakon tecta yOp3aHor crapema KOJ OpraHCKOT CEMEHa coje 3a0eNeKEeHO je CTATUCTUYKU
3HAYajHO CMamECHhE MPOIICHTAa EHEPTHje KIHjamka U KinjaBocTu ceMena (26,75%; 29,25%) y omHocy
Ha cTaHjapaHu TecT kirjaBocTh (52,00%; 54,25%).
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Taxobhe, go1UIO je ¥ 10 CTATUCTUYKHU 3HA4YajHOT moBehama MpoleHTa HeKJIMjaIoT CeMeHa Ha
61,75%.

[TporieHaT aTMNUYHUX KiHMjaHala u3Mel)y oBa J1Ba Tecta Ce HHUje CTATHCTHYKU 3HAYAjHO
paznukoBao. OBakBU pe3yiTaTH YKa3yjy Ja Cy IBOCTPYKH CTPECHH YCIOBH BHUCOKE TEMIIEPAType H
pellaTUBHE BIAXXHOCTH Basz[lyXa NpH TeCTy yOp3aHOr cTapema yTulainun Ha moBehame Opoja
HEKJIMjaJIOT OPraHCKOI CeMEHa COje M Ha Taj HAYMH CMAIbHIIU MPOIICHAT KJIMjaBOCTH M YTHUIIAIHA Ha
NpOIaalke CEMCHA.

Hyxuna Hanzemuor gena (121,63 mm), cexa maca (8,93 g) u cyBa maca HaJA3€MHOT Jieja
(1,05 g) 6mnm cy Behn HakOH TecTa yOp3aHOT cTapema, 10K cy ayxuHa (100,25 mm), cBexa (1,25
g) u cyBa Maca (0,12 g) xopena Owim Behm KOJ CTaHZApAHOT TECTa KIUjaBOCTH. MehyTum,
HaBEJICHE pa3JIMKe HUCY OMJIC CTATHCTUYKH 3HAYajHE.

HcnuTrBameM KHBOTHE CIOCOOHOCTH KOHBEHI[MOHAIHO IPOM3BEICHOI CEMEHa Coje
(Tabesa 9), HaKOH NMPUMEHE TECTa yOP3aHOT cTapea YTBPY)CHO je CTaTHCTUYKK 3HAYajHO CMAbECHhC
KJIMjaBOCTH ceMeHa Ha 63,25% u He3HaTHA pa3iiuKa y CHEpruju Kijama y OJHOCY Ha CTaHAapIHU
naboparopujcku tect (60,00%).

Ca npyre crpaHe, y OJHOCY Ha CTaHJApAHHU TECT KJIMjaBOCTH, JIOUUIO j€ JO CTATHCTHYKU
3HaYajHOTr moBeharma mpoleHTa arnnunyHux Kidjanaia (10,75%), a cmamema ayxuune (106,75 mm),
ceexe (1,39 g) u cyse mace (0,11 g) kopena.

N3narameM ceMeHa BUCOKOj TEMIIEPATypH U PEIATHBHO] BIAXKHOCTH Ba3ayXa JOINIO je 10
nosehama Opoja HEKJIMjAIOT CeMEHa M I0jaBe aTUIMUYHUX KIIMjaHala, Te jé M KIUjaBOCT CeMEHa
ousia cMameHa.

VY onxHOCY Ha CTaHIApAHU TECT KJIMjaBOCTH, Behe BpeaHocTH cBexe (8,27 g) u cyBe Mmace
HaazemHor jaena (1,02 g) HakoH TecTa yOp3aHOT cTapema HUCY C€ 3HAYajHO pa3INKOBalIe.

Ca acrmekta pa3iauka y CTaHAApIHOM TecTy KIHjaBOCTH u3Mel)ly opraHckor w
KOHBEHIIMOHAJIHO TIPOM3BEACHOT CEMEHa COje, CTaTUCTUYKHM 3Hava] uMajy kimjaBocT (Beha kox
KOHBEHIMMHANOT ceMeHa - 73,00%), Heknujano ceme (Behw MmpoIreHaT KOJ OpPraHCcKOr ceMeHa -
38,75%), myxkuHa (Beha KOJ KOHBEHIIMOHATHOT ceMeHa - 176,63 mm) u cBeka maca (Beha kon
KOHBEHI[MOHAJIHOT ceMeHa - 2,24 () KopeHa.

YnopehuBameM pa3inka y TeCTy yOp3aHOT cTapema u3mMel)y opranckor U KOHBEHIIMOHATHOT
CeMeHa Ccoje, CTaTUCTUYKU 3Haya] MMajy eHepruja Kiujama (aymio Beha Kol KOHBEHIIMOHATHOT
cemena - 60%), knujaBocT (ayruio Beha Ko/l KOHBEHIIMOHATHOT ceMeHa - 63,25%), Heknujano ceme
(mymmo Behuw mporieHaT KoJ opraHckor cemeHa - 61,75%), myxkuHa HaazeMHor jena (Beha koj
opraickor cemeHa - 121,63 mm) u ayxuHa kopeHa (Beha koj KOHBEHIIMOHATHOT ceMeHa - 106,75
mm).
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6.3 Pesvaratu PCA u KjacTep aHaJM3e y30paKa ceMeHa KYKYpy3a H coje
MOJIBPIrHYTHX TECTY YOP3aHOI CTapemha

Ananmuzom ourtota ca Camke 15 MoXxe ce younTH jaka MO3UTHBHA Kopenamuja ciaeachux
napoBa rapaMerapa: CBEXe U CyBe Mace HaJI3eMHOT JieJia, CBEXKE U CyBe Mace KOpeHa, KJINjaBOCTH U
eHepruje Kimjama. Mcro Tako, jaka HeraTMBHA Kopesaldja ocToju u3Mely HeKnujaior ceMeHa ca

jeIHe CTpaHe W KIMjaBOCTH M CHEPIHje KIHjama ca Ipyre CTpaHe, Kao u u3Mel)y CyBe U CBEXE Mace
HAJ[3MHOI JieJila U CyBe M CBEXe Mace kopeHa. HaBeneHne kopenaije ce MOTy NMPOYHUTATH W3
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6
° ATunuyaH KiujaHan
4
KKSTK /
| KKSTK
KKSTK 7
KR4 \. | KKsTK
KKTUS~_  kkrus e o
\ |‘
2 Cysa maca kopeHa o e Hexnmjano ceme
o Ceexa Maca KopeHa e, 9 [ = T
< ""*-\\ "‘ e P
c | 0SoTUS
o NlyxuHa KopeHa . I e 0SoTUS
0 | (= ) ‘ — 8
OKSTK ——> 7 1"\ . 0SoTUS
OKSTK Us /i ““:;\_.dyyxuﬁa Ha/[3eMHOT ea 0SoTUS 9
/ ®-KSoTUS
OKSTK—/. i /nf’ ¢ {gs\osn(
o o KTUKTUs ~sosTh e 05K 0sosTK
OKSTK : }"’}- KSoTUS "\ ksoTus  O%0
KSoSTK KSoSTK N
p "7 Kso 1 } LksoTus
" KSoSTK W 0SoSTK
; \,CBezKa Maca HaJj3eMHOT Aea
KinjaBocT o g
4 Enepruja kmujama * ® (CyBa Maca Hafl2eMHOT fes1a
-6 -4 -2 0 2 4 6
PC1 (47.5 %)
Cuauka 15. Buminor 3a ucnuTuBaHe apaMerpe U Y30pKe Koju ¢y JeUHUCAHN COPTOM M THIIOM
TECTa

~ 62 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoore na scusommy cnocobOHOCm U XeMUjCKu cacmag cemena KyKypysd,
cneame u coje

JlokTopcka nuceprarja, 2020

[ITo ce Tuue y30paka, MOXKe C€ BUJIETH HBUXOBO ,,lTPaBUIHO” rpynucame. Y3opiu OSoTUS
(Oprancka coja, TecT yOp3aHOT cTapema) Cy MO3WIMOHUPAHU Ha JIECHO] CTpaHW Ipaduka u Jiexe
OnM3y TepMUHYcCa BEKTOpa KOjU MPEICTaBJbajy HEKIIMJaJO0 CeMe, CyBYy U CBEXKY Macy HaJ3eMHOT
Jeria, IITO 3HAYM J1a OHU MMajy BHIIIE BPEIHOCTH OBUX IapaMeTapa y OJHOCY Ha OCTaJie Y30pKe.

V3opum KKSTK u KKTUS wumajy Buiie BpeAHOCTH aTHNUYHOT KIWjaHIA. Y TOTJIeRy
Hexymjasior cemena, yzopiu OSoTUS moka3yjy HajBUIE BPEIHOCTH, OJIHOCHO OBa BpPCTa HMMa
HajBehn crenmeH HeknMjanux 3pHa, Jo0K Kykypy3 (OKSTK, OKTUS) uma HajmMamu cTeneH
HEKJIMjaIuX 3pHa (TauKe KOje pernpe3eHTy]y OBE y30pKe MO3UIIMOHUPAHE CY OMO3UTHO Y OJHOCY Ha
BEKTOp KOjU perpe3eHTyje HEKIMjajo 3pHo). Mace HaJ3eMHOT Jiejla, CBeXKa U CyBa, UMajy HajBHILE
BpeaHoctH Koj y3opaka KSoTUS u OSoSTK, a oBu y3opiu Gernexe u HajMame BPEIHOCTH Mace
KopeHa. HajBuie BpeJHOCTH KITMjaBOCTH U €HEPTHje KiHjama cy 3adenexene koy y3opaka OKSTK,
OKTUS u KSoSTK.

Y Tabeaun 10 cy mnpuxaszaHe BpeAHOCTH KoedullMjeHaTa Kopenanuje usmely mepeHux
BEJIMYMHA.

3a oxpehuBame KoeduIjeHTa Kopenanyje KopuiiheHe cy cpemke BPeIHOCTH padyyHaTe U3
YETHPH MMOHABJbaa M3 00a HAYMHA TPOM3BO/IHE, 00a TeCTa U 00e BPCTE CEeMEHa.

Hajseha nmo3utuBHa kopenanuja je 3abenexxena usmel)y eHepruje Kiujama U KIHjaBocTu (1 =
0,969), cBexxe Mace Haa3eMHOT Jielia U cyBe Mace HaazemHor aena (r = 0,988), kao u cBexe mace
KOpeHa U cyBe Mace kopeHna (r = 0,799).

Hajsehe HeratuBHe Kopenaiyje UMajy KIMjaBoCT U Heknujano ceme (r = - 0,949), a 3atum u
eHepruja Kirjama 1 Hekaurjano ceme (r = - 0,895).

Ananuzom knacteprpama ca Camke 16 ce Mory U3BeCTH UCTH 3aKJbYUIIM Kao U ca OUILIOTA.
3a KOHCTPYKLH]Y AEHApPOrpaMa KOjU pemnpe3eHTyje CIAMYHOCT IMOjeIMHUX y30paka, KopuiiheHa je
eyKIMJCKa AWCTaHI[a CpadyHaTa Ha CTAHAAPAMW30BAHUM BPEIHOCTUMA, a MEpHE BEJIMYMHE CY
IpynucaHe Ha OCHOBY ,,KopeJaluoHe” camuHocTh'. Kao mojamy 3a KOHCTPYKIHjy KjacTeprpama
kopuinheHe cy mpoceyHe BpenHOCTH. Jlakie, MepHE BEIWYHMHE Cy TPYIHHCaHE 10 KOPEIALHOHO]
CIIMYHOCTH M ca KJlacTeprpaMa ce BHJM Jia Cy jaKOo MO3UTHMBHO KOpEJIMCaHHM €Hepruja Kidjama U
KJIMjaBOCT, Ka0 1 CyBa U CBEXa Maca HaJ3€MHOT JieJa.

Ito ce TU4e CIAMYHOCTH MOjJEIMHUX COPTH, HAJCIMYHUJU Cy OPraHCKH KyKypy3 (TecT
yOp3aHor crapema U CTaHJapHHU TeCT KIMjaBOCTH), 3aTUM KOHBEHIIMOHAJIHA M OpraHcka coja (TecT
yOp3aHOr cTapewma W CTaHJApJHU TEeCT KIMJaBOCTH), a 3aTHUM KOHBEHILIMOHAJIHU KYKYpy3 (TeCT
yOp3aHor cTapema U CTaHJapAHU TeCT KIHjaBOCTH).

! Mepa cauunoctu no6HjeHa oxy3uMameM koeduiumjenta Ilupconose xopenamuje ox 1.
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Tabdena 10. Kopenamyona matpuiia aHaJIM3upaHUX MapaMerapa

Enepruja @ KaujaBoct = Atunuyan

KJIHjamba
Enepruja
KJIHjamba 1
Kiaujasoct 0,969™
ATHIIHYAH
KJIMjaHAaIl -0,619
Hexnujano
ceme -0,895™
dy:xxuna
Ha/A3. Aeja - 0,215
Hdyxuna
KOpeHa 0,367
CBexa
Maca Haja3. - 0,293
hi () £: 1
CBexa
maca 0,362
KOpeHa
CyBa maca
HaA3. Aeja -0,176
CyBa maca
KOpeHa 0,390

0,969™
1

- 0,573
- 0,949™
- 0,209
0,506

- 0,383

0,468

- 0,257

0,420

KJIMjaHAL

- 0,619
- 0,573

1
0,286
- 0,247
- 0,041

- 0,322

0,095

- 0,432

0,033

Hexnujanao
ceme

- 0,895™
- 0,949

0,286
1
0,339
- 0,576

0,571

- 0,583

0,467

- 0,504

* Kopenanuja je 3HauajHa Ha HUBOY 5%
**Kopenanuja je 3HayajHa Ha HUBOY 1%

Hyxuna
HaA3. 1ej1a

- 0,215

- 0,209

- 0,247

0,339
1

- 0,216

0,229

- 0,239

0,181

- 0,141
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Hyxuna
KOpeHa

0,367
0,506

- 0,041

- 0,576

- 0,216
1

- 0,385

0,870™

- 0,324

0,422

Caexa
Maca Haa3.
aena

- 0,293
- 0,383

- 0,322
0,571
0,229

- 0,385

1

-0,726"

0,988

- 0,882

CBexa
Maca
KOpeHa

0,362
0,468

0,095
- 0,583
- 0,239
0,870

-0,726"

- 0,684

0,799"

CyBa
Maca Haja3.
aena

-0,176
- 0,257

- 0,432
0,467
0,181

- 0,324

0,988

- 0,684

- 0,856

CyBa maca
KOpeHa

0,390
0,420

0,033
- 0,504
- 0,141
0,422

- 0,882

0,799

- 0,856
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Camka 16. Kiacteprpam 3a nCmuTHBaHe MapaMeTpe U y30pKe Koju ¢y AeUHUCAHU COPTOM U THUIIOM TeCTa
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6.4 Caapskaj YKYIIHUX NPOTEHHA

Pesynratu onpehuBama cajgpikaja yKyniHMX IPOTEHMHA y CeMEHY KYKYPY3a U3paXKEHU Ko
g/100g cyBe matepuje cy npukazaau Ha Coaunu 17.

12 -

¢ C
10 ab a b d a
6
4
2
0 - . . . . . .

OK15 OKl16 KK16 OK1l7 KK17 OK17tus KK17tus

g/100g CM

oo
1 1

Cauka 17. Cagpxaj yKylHUX IPOTEHHA Y CEMEHY KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3s u3 2015. roz., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - KOHBeHI[HOHATHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - koHBeHuMoHanHu Kykypy3s u3 2017. rox.,
OK17tus - oprarcku kykypy3 u3 2017. roa. Tect yop3anor crapema, KK17tus - KOHBEeHIIMOHATHU KYyKypy3 U3 2017.
TOJI. TeCT yOp3aHOT cTapema.
**CBaKu pe3yJITaT je Iar ca cTanaapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03HaYeHU UCTUM CIIOBHMMA
HHCY C€ CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).

Canprkaj mpoTenHa y €KCIEPHUMEHTATIHNM IpylamMa ce KpeTao y yKeM OIcery y mopehemy
ca OCTaJIMM HCOUTHBaHUM mapamerpuma (9,25 - 10,9 g/100g cyBe marepuje), mpu yemy cy U
HajBUILIA M HAJHI)KAa BPEJHOCT JIETEKTOBAaHE KOJ| KOHBEHI[MOHAJIHOI KyKypy3a U3 JBE Pa3JInuuTe
CE30HeE.

VY ce3onm 2016. rogune canpkaj MpoTerHa je OMO 3HA4YajHO BUIITU KOJI OPTAHCKOT KyKypy3a
(OK16) (9,97 g/100g cyBe matepuje), 1ok cy 2017. roquHe CTaTUCTUYKYU 3HAYAJHO BUIIIE BPEAHOCTH

3abenexeHe Ko KoHBeHIMoHamHor Kykypy3a (KK17) (10,9 g/100g cyse matepuje).

Hakon TecTa yop3aHor crapemwa Ha ceMennma u3 2017. ronuHe HUCY 3a0eNeKeHe HUKAKBE
CTAaTHUCTUYKM 3Ha4yajHE MPOMEHE y caJpajy YKYMHHX NPOTEMHA HU KOJ OpPTraHCKOT HU KOJI
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KOHBEHIIMOHAJIHOT KyKypy3a y nopelemby ca CeMEHOM U3 UCTE Ce30HE Ha KOME HHje PUMEHEH TeCT
yOp3aHOT cTapema.

YHIpKOC HIKUM CE30HCKUM (UIyKTyalijama y cajapikajy yKyIHUX IPOTeHHa, y nmopehemy ca
JPyTUM UCIIUTUBAHUM IapaMeTpuMa, HUje YTBpl)eH KOH3UCTEHTaH TPEeH] paznuka u3mely cemena
OPraHCK{ ¥ KOHBEHIIHOHAJIHO ITPOU3BEICHUX OMIbaKa.

Cajap:kaj yKynHUX MIPOTEHHA y ceMeHY creiTe npukasad je Ha Coaunu 18.
BpennocTtu 3a ykynmHe MPOTEHHE Cy, Ka0 My CIy4ajy KyKypy3a, MOKa3uBaJe HEIITO HUKE

¢dnykTyanuje 3aBucHe oJ] ce30He y nopehemwy ca octanum oapehuBaHuM napamerpuma, kpehyhu ce
y yxem oricery o 10,55 mo 12,04 g/100g cyBe marepuje.

12.5

12 -
11.5
11
10.5

10
95

Cauxa 18. Cagpxaj yKynmHUX IPOTEHHA Y CEMEHY CIIeJITe.
*CBakH pe3yJITaT je Jat ca cTaHxapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). Y3opuu 03Ha4YeHH UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO pazimkoBany, p<0,05 (Tukey Tecr).
**(0S15 - oprancka cnenta u3 2015. rox., OS16 - oprancka cnienrta u3 2016. rox., KS16 - koHBeHIIMOHATHA
cnenta u3 2016. roa., OS17 - oprancka cnenra u3 2017. rox., KS17 - konBeHmonanHa crienrta u3 2017. rox.

g/100g CM
[{e)
e
T
-
I -

Hajumka BpenHocT je u3Mepena koj oprancke crnente 2015. rogune (OS15) (10,55 g/100g
CyBe Marepuje), a HajBuia ko KouBeHnuonaiaHe crente 2017, ronune (KS17) (12,04 g/100g cyse
Martepuje).

3HayajHUje pa3nuke u3Mel)y opraHcke W KOHBEHIMOHalHE crente y ce3oHu 2016. Hucy
npumehene, 10k je y ce3onn 2017. ronnHe KOHBEHIIMOHATHA CIIETa MMaia HemTo Behe BpemHocTH
YKYIHUX [IPOTEHHA HETO OPraHCKU MPOM3BE/ICHA.
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Caapxaj yKynmHMX NpOTeMHa y ceMeHy coje y ce3oHama 2016. u 2017. roguHe Kao u
HAKOH TecTa yOp3aHoT cTapema je npuka3ad Ha Caunm 19.

45 - a a a a

g/100g CM
= = N N w w Iy
o ol o ol o ol o ol o
I -
.

Cauxka 19. Canpikaj yKyIHHX TIPOTEHHA y CEMEHY COje.
*0S016 - oprancka coja u3 2016. roj., KSo16 - kouBennunonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBenmonansa coja uz 2017. rox., OSo17tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - koHBeHInoHaHa coja u3 2016. rom. TecT yOp3aHOTr cTapema.
**CBaKu pe3yJIraT je Iar ca cTanaapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03HaYeHH UCTUM CIIOBHMA
HHCY C€ CTATUCTHUYKH 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).

Bpennoctu nobujene onpehuBamem mpoTenHa coje cy, Kao U y CIIy4ajy KyKypy3a U CIelTe,
MOKa3uBaJIe HAjHMKU CE30HCKU CTEIICH BapHpama 3a pa3iuKy oj BehwHe Apyrux (pUTOXEMH]jCKHX
napamerapa.

Canprkaj ykynmHUX mpoTenHa je 6uo y orcery oxa 35 g/100g (KSol6 - koHBeHIIMOHATHA COja
2016.) mo 42,5 g/100 g (KSo17tus - kouBeHnnoHanHa coja 2017., Tect yOp3aHOT cTapema).

VY ce3onu 2016. ronuHe opraicka coja je uMaja 3Ha4ajHO BUILHU CaJpKaj YKYITHUX NIPOTEHHA

0J1 KOHBEHITMOHAJIIHE, JOK j& OBa pasiika u3ocTaya y ce3oHu 2017., ka0 1 HaKOH TecTa yOp3aHor
cTapema.
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6.5 Caapskaj VKYIHHAX JATTHIA

VY 0BOj CTyAMjH aHAIM3UPaAHA j& KOJMYHUHA YKYNHUX JUMUAA Y ceMeHY KOHBEHIIHOHATHO
U OPraHCKH NMPOM3BeAeHOT KyKypy3a y ToKy Tpu ce3oHe (2015., 2016. u 2017. rogune), npu yemy
Cy MEpEeHH CcaJpKaju YKYIHUX JMIUAA KOpHIINeHmEeM CTaHAapAHEe MeTojae Koja omoryhasa
nopeheme ca T0CTYITHUM JIUTepaTypHUM noaauuma. Pesynraru cy npukazanu Ha Coaunu 20.
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Cauka 20. Cagpxaj yKyITHUX JMIAA Y CEMEHY KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku xykypys n3 2016. roz., KK16 - koHBeHIIMOHAIHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - konBeHnnonanuu kykypys u3 2017. ron.,
OK17tus - oprancku kyKypy3 u3 2017. rox. rect yop3aHor crapema, KK 17tus - koHBeHIMOHaTHA KyKypy3 13 2017.
TOJI. TECT yOp3aHOT CTapema.
**CBaku pe3yJrTarT je AaT ca cTaHaapJHoM JaeHjauujoM (N=3, SVSD). V3opiy 03Ha4eHH HCTUM CIIOBUMA
HHCY C€ CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO paznukoBaiy, p<0,05 (Tukey Tecr).

Canprkaj YKYITHUX JUIHA Y y30pIlldMa ceMeHa KyKypy3a ce Kperao y omcery 1,9 - 4,95
g/100g cyBe martepuje, mpH 4YeMy CYy HajBHILE BPEIHOCTH 3a0elieeHe KOJ CeMeHa OpraHCKH
mpou3BeneHor Kykypy3a y ce3onu 2015. rogune (OK15), a HajHIKE BPEAHOCTH KO OPTaHCKH
npousBeaeHor Kykypysa 2016. rogune (OK16).

AKO ce mocMaTpajy caMO BPEIHOCTH 3a OpraHCKM TajeHu KyKypy3, npumehene cy

CTAaTUCTUYKHU 3HauYajHE pasiuke u3mely cezona 2015., 2016. u 2017., ka0 u KOJI OpPTaHCKH TajeHOT
KyKypy3a u3 ce3oHe 2017. moABprHYTOT TECTy YOpP3aHOT CTapema.
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Ko koHBEHIIMOHAIHO rajeHor KyKypy3a Takohe Cy yodeHe CTaTHCTUYKU 3HadyajHe pa3jinKe
y KOJIMYMHM YKYIHUX Junuja y cezonama 2016. u 2017.

Ca npyre ctpaHe, He IOCTOjU 3Ha4YajHA pa3iiKa y KOJHMYMHU YKYITHUX JIMIHIA KOJ KyKypy3a
KOjU je KOHBEHLMOHAJIHO TajeH y ce3oHM 2017. u OHOr M3 HCTE CE30HE, Takohe rajeHor Ha
KOHBCHLIMOHAJIHU HAYWH, a KOjH je MOJBPrHYT TeCTy yOP3aHOr cTapema.

[Topehewmem opranckor ¥ KOHBEHLIMOHAIHOT HAYMHA MTPOU3BOIBE KYKypy3a YTBpheHo je na
y ce3onn 2016. mocToje 3HaYajHE pa3NIMKe Y KOJIMYUHU YKYITHUX JIMOUAA, U TO Ca 3HATHO MAamOM
KOJIMYMHOM KOJI OpraHcku rajeHor kykypysa (OK16 1,9 g/100g cyse marepuje, KK16 4,32 g/100g
CyBE Marepuje).

Ca npyre crpane, y ce3onu 2017. He yodaBajy ce pa3jiMKe y KOJWYMHH YKYITHUX JIUTUAA Y
CeMEHUMa KyKypy3a KOjH Cy rajeHu Ha jBa pasnuuunrta Haunna (OK17 u KK17).

VHTepecanTHO, y UCTO] CE€30HM YOU€HE Cy CTAaTMCTUYKM 3HAuajHE PA3NIMKE Y KOJIMYUHM
JUNHUIa KOJ CeMEHa KyKypy3a KOjU je TIOJBPTHYT TecTy yOp3aHOr cTapema, u To ca Behom
KOJIMYMHOM KOJI OPTaHCKH rajeHor KyKypy3a Koju je moaBpruyt tecty - OK17tus (4,04 g/100g cyse
Marepuje).

Pesynratu ogpehuBama caagpikaja yKynHux JMNOHUIA Y Y30pUMMA ceMeHa CIieJITe Y TOKY
Tpu ce3one (2015., 2016. u 2017) cy npukazanu vHa Coamnu 21.
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Cauxa 21. Cagpkaj yKyIHUX JUIHJA Y CEMEHY CIeNTe.
*CBakH pe3yJTaT je JatT ca cTaHaapaAHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). Y30puu 03HaYeHH UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).
**(0S15 - oprancka crenra u3 2015. roza., OS16 - opraucka crienta u3 2016. rox., KS16 - koHBeHIIHOHAIHA
cnenta u3 2016. rox., OS17 — opraucka cnenra u3 2017. rox., KS17 - konBenimonansa crenra u3 2017. rox.
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Canprkaj yKynHHX JIMIHIA y y30pIMMa CeMEHa clenTe ce kperao y omcery 1,17 - 2,57
g/100g cyBe MaTepuje, IPU YeMy Cy HajBUIIC U HAjHIDKE BPETHOCTH 3a0€IeKEHE KOJI CIICNITE T'ajeHe
y ce3onu 2016., 1 TO HajBUIlIA BPEIHOCT KOJIMUYMHE YKYITHUX JIUIHAA KOJ OPTaHCKHU rajeHe CIIenTe
(OS16 2,57 g/100g cyBe marepuje), a HajHMXKA KOJ KOHBEHI[MOHAIHO TajeHe cnente (KS16 1,17
2/100 g cyBe marepuje).

[TocmaTpaHo MO ce30HaMa, CTATUCTHYKM 3HAYajHA Pa3iuKa y KOJIWYMHU YKYIHUX JIMIHAA
npumeheHa je kol cemeHa rajeHux y cesonama 2015., 2016. u 2017.

[TocmatpaHo y ogHOCY Ha HAauyuH NPOU3BOIHEC (KOHBEHIMOHAIHU M OPraHcKH), Takohe
MOCTOj€ 3HAYajHE PA3IMKE Y KOMUYMHU YKYIHHX JUNUAA y ceMeHy crente. Hajpehe konmmunue
YKYIHUX JTUIUAA Cy yTBpleHe KOl OpraHCKU MPOU3BEICHOT CEMEHa CIenTe, U To y ce3oHama 2015.
u 2016. (OS15 u OS16), 1ok y ce3onu 2017. He MOCTOjH pa3jivKa y KOJUYUHH JIMITKAA KOJ y30paKa
cemeHna crienre opraicku (OS17) u konBenunonanuo rajenux (KS17).

Pesynraru onpehuBama caapikaja yKynHHuX JUNHAA Y Y30PUHMa ceMeHa coje y TOKY JBe
ce3oHe (2016. u 2017) cy npukazanu Ha Cannm 22.
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Cauxka 22. Canpikaj yKYITHHX JIUITHIA Y CEMEHY coje.
*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSo16 - kouBeniponansa coja u3 2016. roa., OSol7 - oprancka coja
n3 2017. rox., KSol7 - konBeHnmonanHa coja u3 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. rox. Tect yop3aHor
crapemwa, KSol7tus - koHBeHnMoHaHa coja u3 2016. roj. Tect yOp3aHor cTapema.
**CBaku pe3yirar je JAaT ca craHaapaHoM aeujanujom (N=3, SV+SD). V3opim 03Ha4€HN HCTHM CIIOBAMA
HHCY Ce CTATUCTUYKH 3HA4ajHO pasiukoBaiu, p<0,05 (Tukey tecr).

Canprkaj yKYIMHHX JIMIIKAJA Y y30plMMa CEMEHa coje ce kperao y omcery oa 8,16 no 14,34
g/100g cyBe maTepuje.
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Hajmama konmnumHa yKymHHX JHNHAa 3a0eiekeHa je KOJ KOHBEHIIMOHATHO TajeHe coje y
cezorn 2016. (KSol6 8,16 g/100g cyBe matepuje ), 1ok je Hajeha kommumHa 3a0eiexeHa KoJ
opraHcku rajere coje y cezonu 2017. (OSo17 14,34 g/100g cyBe marepuje).

[TocmarpaHo y OAHOCY Ha HAYMH MPOHM3BOAKE COje, YTBpHEHA je CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHA
pa3irKa y KOJMYUHH JIMIHIA KOJ COje KOja je rajeHa OPraHCKH y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAITHO
rajeHy cojy, 1 To TokoM o6e cezone (2016. u 2017).

Takohe, npumehene Ccy U CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE PE3JIMKE y ce30Hama, 0e3 003upa Ha HAUWH
MIPOM3BOIHE COje.

Ca apyre cTpase, KO/ y30paka coje KOju Cy MOJBPrHYTH TecTy yOp3aHor crapema y 2017.
roguan (OS017tus u KS017tus) Huje yTBphEeHO MOCTOjarbe CTATUCTUYKH 3HAYajHE pa3jiuKe Y
KOJIMYMHM YKYNHUX Junuaa. Takohe, Koa y3opaka coje KOoju Cy HOABPTHYTH TECTy yOp3aHOT
CTapema U KOJ OPTaHCKH rajeHe coje u3 ucre cezone - 2017. (OSol17) He mocToju 3Ha4YajHA pa3InKa
y KOJIMYMHH YKYITHHUX JIMITU/A.

6.6. Caap:xaj MACHHUX KHCEJHHA

Caap:xaj MacHHX KHCeJIMHA Y ceMeHY KYyKypy3a, TokoMm Tpu ce3one (2015., 2016. u
2017.) onpehen je GC - FID meronom, a pezynrtaTtu cy npukasanu 'y Tadesan 11.

KonnunHa He3zacmheHMX MacHUX KHCEIMHA je ojpehuBaHa MNPEeKO KOIUYMHE YKYIHHUX
moHone3acuhennx (MUFA) wu nonunesacuhennx (PUFA) kucenuna. KonwunHa yKyHmHHX
3acuhennx macHux kucenuHa (SFA) kperana ce y pacmony ox 12% (OK17) mo 20,98% (OKI15).
Konnumna ykynmHux MoHOHe3acuheHnX MacHHMX KMCeIMHa Kpetana ce y oncery on 24,83% (OK16)
1o 42,19% (OK15), nox ce koiM4MHAa YKyHNHHMX IOJIMHE3aCMNEeHMX MAacHUX KHCEJIMHA KpeTana y
pacriony o1 36,83% (OK15) 1o 56,75% (OK17) (Tadena 12).

[TocmarpaHo 1o ce3oHama M NojeIMHaYHUM MAacHUM KHCEJIMHaMa, KOJIMYMHA MUPHUCTHHCKE
kuceauHe (C14:0) ce Huje pasnukoBasa Kojx y3opaka u3 2017. roguHe, OMIO OpPraHCKU WU
KOHBEHIIMOHAJIHO Tpou3BeneHnx. CTaTHCTHYKU 3HAYajHa pa3jivKka je yTBpheHa u3melyy ce3oHa
2015. u 2016., npu yemy y ce3oHu 2016. mocToju M pazauKa y KOJUYMHU OBE KHCEITHHE KOJ
oprancku rajeHor kykypy3sa (OK16 0,34%), y onnocy Ha koHBeHmoHanHo rajed (KK16 0,65% ).

Konmnunna nanmutuncke kuceaude (C16:0) ce auje paznukosana uzmehy cemena uz 2015.
u 2016. roguHe, Kao HU U3Mel)y ceMeHa OpPraHCKH M KOHBEHIIMOHATHO TajeHor Kykypy3a y 2016.
ronunau. Y ce3onu 2017. Takohe HUCY 3ama)keHe pas3iIMKe y KOJTHMYMHHA OBE MacHEe KUCEInHe u3Melhy
CEeMEHa OPTaHCKU U KOHBEHIIMOHAIHO TajeHOT KYKypy3a.

Konnunna maamuronenncke kuceanne (C16:1) ce pasnukoBana usmely cezona 2015,
2016. u 2017., xao u u3Mel)y OpraHCKM M KOHBEHIIMOHAJIHO TrajeHor KyKypy3a y ce3oHu 2016.
(OK16 0,27%, KK16 0,14%), nok y ce3onu 2017. Huje 3alenexkeHa pa3ivKa Yy KOJHMYUHU
MaJIMUTOJICMHCKE KUCEITMHE y OJJHOCY Ha HAYWH Tajemha.
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Tabena 11. Cagprkaj MaCHUX KUCEIMHA Y CEMEHY KyKypy3a

MK (%0) C14:0 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1n-9 C18:2n-6 C20:0 C18:3n-3 C20:1 C22:0
OK15 0,76+0,04* | 15,35+0,35% 0,18+0,012 3,7+0,112 41,32+1,2% 36,29+0,52 0,8+0,042 0,54+0,01* | 0,69+0,03? 0,370,012
OK16 0,34+0,01° | 15,68+0,39° 0,27+0,01° 1,84+0,07° | 23,53+0,53" | 53,1+1,12° | 0,57+0,01* | 3,33+0,11° | 1,03+0,04° 0,31+0,01°
KK16 0,56+0,02° | 15,17+0,28? 0,14+0,01° 2,79+0,13° | 32,74+0,62° | 46,73+0,61¢ | 0,64+0,01° | 0,58+0,03* | 0,37+0,01° 0,28+0,01°
OK17 0,03+0,002¢ | 9,53+0,12° 0,08+0,007¢ 1,8+0,1° 30,98+0,99¢ | 55,96+1,65¢ | 0,47+0,03¢ | 0,69+0,04¢ | 0,19+0,012¢ | 0,11%0,009¢
KK17 0,04+0,004¢ | 10,12+0,24® | 0,1+0,003% | 1,85+0,09° | 30,79+0,83° | 55,31+0,9° | 0,52+0,03% | 0,7+0,02° | 0,17+0,008° | 0,12+0,005%

OK17tus | 0,04+0,002¢ | 9,71+0,19* | 0,09+0,004¢ | 1,87+0,08 | 31,31+0,54° | 55,07+0,63" | 0,64+0,03° | 0,62+0,04* | 0,15+0,01¢ | 0,13+0,003%

KK17tus | 0,04+0,002¢ | 10,39+0,36° | 0,12+0,007¢ 1,88+0,1° | 31,51+0,97¢ | 54,12+0,67° | 0,59+0,03" | 0,67+0,04* | 0,15+0,01¢ 0,14+0,006°

*OK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. roxa., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - konBeHunoHansu Kykypy3 u3 2016. rog., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rog.,
KK17 - xonBeHImmoHamHN KyKkypy3 u3 2017. rox., OK17tus - oprarcku kykypy3 u3 2017. roa. tect yop3anor crapema, KK17tus - koHBeHIIOHATHN KyKypy3 u3 2017. rox. tect

yOp3aHor cTapema.

**C14:0 mupuctuncka kucennHa, C16:0 mamvuruHCcka kucenmmHa, C16:1 mammuronenncka kucennHa, C18:0 creapuncka kmcenmmHa, C18:1n-9 onemncka xucenmmna, C18:2n-6

mmHonHA Kucenuna, C20:0 apaxumoncka kucenuna, C18:3n-3 a-mumHonenncka kucenuna, C20:1 rorgonHcka kucennna, C22:0 OexeHcka KUCenHa.

***Cpaku pe3yJITar je JaT ca cTanaapaHoM aesujamujom (N=3, SV£SD). V30piu 03HaYeHN UCTUM CIOBHUMA y KOJIOHU HUCY CE€ CTATUCTUYKHU 3HA4YajHO pasnukoBaiu, p<0,05 (Tukey

TecT).
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Ta6ena 12. Cagpikaj 3acuhenux (SFA), mononesacuhernnx (MUFA) u nonunHe3acuhieHnX MaCHHX
kucenuna (PUFA) y ceMeHy Kykypy3a

MK (%) SFA MUFA PUFA
OK15 20,98 42,19 36,83
OK16 18,74 24,83 56,43
KK16 19,45 33,25 47,3
OK17 12,00 31,25 56,75
KK17 12,71 31,06 56,24

OK17tus 12,44 31,55 56,01

KK17tus 13,08 31,78 55,13

*OK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - KOHBEHIIHOHAIHU KYKYpY3
u3 2016. roxg., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. roza., KK17 - xonBeH1monanuu kykypys u3 2017. rox., OK17tus -
opraHckd Kykypy3 m3 2017. ron. Tect yOp3aHor ctapema, KK17tus - koHBeHIMOHANHA KyKypy3 u3 2017. rox. tect
yOp3aHor cTapema.

Konnuunna creapuncke kuceanne (C18:0) ce pasnukopana uzmelyy cemena u3 cezone 2015.
u 2016., kao u u3mely cezona 2015. u 2017., nox HUje yTBpheHa 3HAYajHA pa3iIMKa y KOJIWYUHH
m3mely cesona 2016. u 2017. kox oOpraHcku TajeHOr KyKypy3a, IITO HHje CcIy4daj ca
KOHBEHIIMOHAITHO TajeHUM KYKYPY30M.

Konnunna ojienncke kuceiaune (C18:1n-9) uuje 3nauajHo Bapupaia usmel)y cezona 2016.
u 2017., ocuM y ciydajy oprancku rajeHor kykypysa (OK16 23,53%), kao u KyKypy3a OpraHCKH
rajedor y ce3onu 2015. (OK15 41,32%). Hajseha konnunHa oBe KucenuHe 3a0eexeHa je y y30pKy
opraHckor kykypy3a u3 2015. romune. Y oJHOCY Ha HAauyMH HPOM3BOJIE, HHUCY 3a0enexeHe
3HaYajHEe Pa3IMKe KOJI KOHBEHIIMOHAIHO TajeHor Kykypy3a u3 2016. u 2017. rogune, mTO HHUjE
CIIy4aj ca OPraHCKHU T'ajeHUM KYKYPY30M.

Ananu3zoMm je ytBpheHo na je imHoaHa kuceanna (C18:2n-6) Haj3acTynibeHHja KO CeMeHa
KyKypy3a u3 2017. rogune, u To 6e3 003upa Ha HauMH rajewa. Hajmamwa KoauunHa OBe KUCEINHE
3a0ene)xeHa je y y30pKy opraHckor kykypysa u3 2015. ronune (36,29%). YTBpheno je na nmocroje
3HauyajHEe pa3JIMKe Yy KOJIMYMHU OBe He3acuheHe macHe kucennHe usmel)y cesona 2015. 2016. u
2017., kao u u3Mely cemeHa Kykypys3a pazianuurto rajeor u3 2016. ronune (KK16 u OK16).

Konnunna apaxuaoncke kuceaunHe, 3acuhene macHe kucenune (C20:0) Bapupana je Kako
o cezonama (2015., 2016. u 2017.), Tako U y OJHOCY Ha HauuMH IPOU3BOJKE KyKypy3a. Hajseha
KOJIMYMHA OBE MacHEe KHCEJIMHE 3a0eliekeHa je KOJl CeMEeHa OpraHCKM rajeHor Kykypysa m3 2015.
rogune (0,8%), a yrBpheHo je 1a He TOCTOju pa3iinka u3Mmel)y ceMeHa opraHcKy U KOHBEHI[MOHATHO
rajeHor Kykypysa u3 2016. ronune (OK16 u KK16), kao a1 uzmely cemena u3 2017. ronune (OK17
n KK17).

Konmnunna 0exencke (1oxo3anouane) kuceaune (C22:0) pasznukoBana ce Takohe mzmehy
cezona 2015., 2016. u 2017., kao u u3Mel)y OpraHckd M KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHOr KyKypy3a W3
2016. rogune (OK16 u KK16), nok Huje yrBphena paziuka uzMel)y oprancku U KOHBEHI[MOHAIHO
rajeHor Kkykypysay 2017. ronuau.
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Hajseha xonmnunna a-mHosenHcke kuceauHe (C18:3n-3) 3abenexena je KOJ OpraHCKH
rajeHor kykypysa u3 2016. roquae (OK16) u u3nocuna je 3,33%. ¥ cesonu 2017. Huje yrBphena
3HaYajHa pa3jihKa y KOJUYMHU OBe MacHe kucenuHe u3mely oprancku (OK17) u KOHBEHIIMOHATHO
(KK17) rajenor kykypy3a, alnu je TakBa pas3iuka 3adenexena msmely yzopaka u3 2016. roaune
(OK16 3,33%, KK16 0,58%).

CauyHO Kao W KOJA O-JIMHOJEMHCKE KHcelnnHe, HajBeha konmumHa rowaouncke (11-
enKo3eHonHcKe, C20:1) kucenuHe U3MEPEHA je KOJ OpraHCKH TajeHor Kykypy3a y 2016. roguHu
(OK16) u uznocuna je 1,03%. Iloctoju pasnuka y KOJIWYMHA OBE MacHE KHCEIMHE Kako u3Mehy
cezona 2015., 2016. u 2017., Tako u u3Mely OpraHCKM M KOHBEHIIMOHAIHO TajeHOT KYKypy3a y
2016. romuau (OK16 u KK16). ¥V 2017. roguan HUje yTBpheHA pa3nuka y KOJUYUHUA OBE MAacHE
KHCETMHE KOJl ceMeHa 0e3 0031pa Ha HaYMH rajema.

Tect yOp3aHor crapemwa cemena y 2017. ToguHM jeUHO je YCIOBUO PA3JIUKE y KOJTMUYUHU
MAJIMUTHHCKE KHCEJIMHE, IOCMAaTpaHo y OJHOCY Ha HA4MH Trajema KyKypysa. [lopehemem xomuunne
[0jeIMHAYHUX MAaCHUX KHMCelIMHa y y3opuuma u3 2017. ronuHe (ceMeHa Koja HUCY IOJBPTHYyTa
TecTy yOp3aHOTr cTapema M CEMEeHa IMOJBPrHYTa TECTy yOp3aHOT CTapema), yriaBHOM HUje OMio
pasiMKe Yy KOJIMYMHM MacCHMX KHCEIMHAa, OCHM Yy Cllydajy O€XEHCKe, apaxuIOHCKEe H
MAaJIMUTOJIEUHCKE KHCEJINHE.

Pesynratu onpehuBama MacHMX KHCeJHHA y ceMeHY creJrTe npukazanu cy y Tadenan 13.

KonuunHa ykynHux 3acuhennx macHux kucenuHa (SFA) kperana ce y pacnony o 15,12%
(OS17) no 18,33% (OS16).

[ITto ce THYe 3acCTYIUBCHOCTH He3acHMNEHWX MacCHUX KHCEIWHA, EHUXOBAa KOJIWYMHA CE
kperana o1 54,96% (0S16) no 62,83% (OS17), 3a monunesacuhene macue kucenune (PUFA),
oxHocHO o1 21,98% (OS17) no 26,71% (OS16) 3a monone3acuhene macue kucenune (MUFA)
(Tabena 14).

ITocMaTpaHo 1O MojeAMHAYHUM MAaCHUM KHCEIMHaMa, MUPHMCTHHCKA KuceauHa (C14:0) je
Owna Haj3actyrubeHnja y ce3onu 2015. u 2016., 10K je 3HATHO HUXA BPEJHOCT YOUEHA Y CE30HHU
2017. Takohe, nako mocroje pasiavke y KOJIMUMHU OBE MacHe KucenuHe uMely nse cezone (2015. u
2016.), mocMaTrpaHO Yy OJHOCY Ha HAauyuH rajema y OKBHUPY MCTE€ CE30HE HHUCY NpumeheHe
CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3jMKe.

Canpxxaj maamutuHcke kuceiauHe (C16:0) ce jenquHo pasznukoBao wu3Mely cemeHa
opraicku rajene crenre y cezonama 2016. u 2017. (OS16 15,45%, OS17 13,59), 10k Ko oCTaanx
y30paka HUje YTBp)EHO MOCTOjame CTaTUCTHYKM 3HadajHe pasiuke. KonuynmHa maJiMUTONEHHCKE
kucemune (C16:1) ce HUje pa3nukoBana Koj y3opaka cnenre u3 2017. ronune, 6e3 063upa Ha HAYMH
rajema, 7ok je y 2016. ronunu Beha BpeqHOCT 3a0enexeHa Koj opraHcku rajene cmenre (OS16
0,18%, KS16 0,12%).

Cnuuan TpeH/ je 3a0erexeH U y ciiydajy KoinuuuHe creapuHcke kuceaunne (C18:0), kao u
osienHcke kuceanHe (C18:1n-9). Hajeeha xonnuuna aunoane kucesmue (C18:2n-6) je onpehena
y y3opuuma crenre u3 2017. rogune, koja je oprancku rajeHa (OS17 60,72%). Mehyrum, Huje
YIBphEHO TMOCTOjakbe CTAaTUCTMYKM 3Ha4yajHEe pasiauke u3Mel)y Tor ys3opka M ceMmeHa
KOHBeHIIMoHaIHe crente u3 2017. roqune.
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Tabena 13. Cagprkaj MaCHUX KHCEJIMHA Y CEMEHY CIIeJITe

I\éIK C14:0 C16:0 Cl6:1 C18:0 C18:1n-9 C18:2n-6 C20:0 C18:3n-3 C20:1 C22:0
ng?L)S 0,52+0,02° 15,52+0,44* | 0,16+0,01% | 1,2+0,03* 24,7+0,34* | 54,41+1,15* | 0,27+0,01* 2+0,07% 1,06+0,03* | 0,17+0,01*
0S16 0,48+0,01° 15,34+0,36* | 0,18+0,01* | 1,78+0,06° | 25,61+0,49* | 52,75+0,78° 0,45+0,01° | 2,22+0,07% | 0,92+0,03" | 0,28+0,01°
KS16 | 0,51+0,01%® 14,94+0,28% | 0,12+0,01° | 1,29+0,04% | 21,76+0,58° | 56,5+1,42%® 0,33+0,01°¢ | 2,86+0,07° | 1,21+0,04° | 0,38+0,02°
OS17 | 0,06+0,004¢ 13,59+0,47° 0,1+0,01° 0,98+0,06° | 21,04+0,81° | 60,72+1,73" 0,19+0,01¢ | 1,94+0,07° | 0,83+0,03" | 0,14+0,01?
KS17 | 0,0740,003° | 14,29+0,51* | 0,1+0,011° | 1,11+0,08% | 21,75+1,4" | 58,99+2,98> | 0,25+0,02% | 2,13+0,15* | 0,69+0,05¢ | 0,160,005

*OS15 - oprancka cnenta u3 2015. roxa., OS16 - oprancka cnenta u3 2016. roxa., KS16 - kouBenuonansa crenra u3 2016. roa., OS17 - oprancka crnenra u3 2017. rox., KS17 -

KOHBEHIIMOHaIHA crenta u3 2017. ro.
**C14:0 mupuctuncka kucennHa, C16:0 mamvuruHCcKa kucennHa, C16:1 mammuronenncka kucennHa, C18:0 creapuncka kucermmHa, C18:1n-9 onemncka xucenmmna, C18:2n-6

mmHonHA Kucennaa, C20:0 apaxumoncka kucenuna, C18:3n-3 o-muHonenncka kucenuna, C20:1 rorgonHcka kucennna, C22:0 OexeHcka KUCenHa.

***Cpakd pe3yJTar je AaT ca cTaHaapaHoM aesujamujoM (N=3, SVZSD). V3opiu 03HaYeHN UCTUM CJIOBHUMA y KOJIOHU HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3Ha4YajHO pasnukoBanu, p<0,05 (Tukey

TecT).
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Ta6ena 14. Caapxkaj 3acuhenux (SFA), mononesacuhennx (MUFA) u nonuHe3acuheHUX MacHUX
kucennna (PUFA) y cemeny crienre

MK (%) SFA MUFA PUFA
0S15 17,68 25,91 56,41
0S16 18,33 26,71 54,96
KS16 17,45 23,09 59,46
0S17 15,12 21,98 62,83
KS17 16,02 22,55 61,33

*OS15 - oprancka cnenta u3 2015. rox., OS16 - oprancka cmenrta u3 2016. roz., KS16 - koHBeHIMOHANIHA CTIenTa U3
2016. ron., OS17 - oprancka cnienta u3 2017. roa., KS17 - kouBeHnmonanna cnenra u3z 2017. ron.

CmuuHo je yrBpheHo u 3a ce3oHy 2016. Unak, y ciy4ajy OpraHcKH rajeHe CIenTe, MOCTOjH
pasnukKa y KONMYMHUA OBe He3acuheHne macHe kucenuHe usmely cezona 2016. u 2017. (OS16
52,75%, OS17 60,72% ).

Konnuuna apaxunoncke kucesaune (C20:0) ce paznukoBaiia kako Mely ce3oHama, Tako U
Melhy y3opiuma crienrte npou3BeIeHUX Ha pa3anuuTe HaunHe. Tako je Beha komuynHa apaxuaoHCKe
KHCeNIHnHE 3a0eeKeHa KoJ1 OpraHcKu rajene crenre y cesonu 2016. (0S16 0,45%), 1ok je y ce3oHH
2017. Beha konmunHa yTBpheHa KoJ KOHBeHIMOHANHO rajene crenare (KS17 0,25%). Ocum Tora,
MMOCMATPaHO y OJHOCY Ha HAYMH Tajema, YTBPH)EHO je IMOCTojame 3HA4YajHUX pasiuka uszMehy
Ce30Ha, OWJIO J1a ce pajiii O KOHBEHIIMOHAIHO WJIM OPTaHCKHU TajE€HOj CIICITH.

Konmuunna o-aunHonenHcke kuceaune (C18:3n-3) ce Huje pasnukoBaga 3HAYajHO KOJI
y3opaka u3 2017. rogune, nok je y ce3onu 2016. Beha konmunHa oBe HezacuheHe MacHEe KUCEITHHE
yTBpheHa KoJi KOHBeHIIMOHAaIHO Trajene cnenre (KS16 2,86%).

Konnunna ronpomncke kuceamde (C20:1) Bapupana je Kako MO ce30HaMa, Tako U Y
OJIHOCY Ha HauyuH rajema crnente. Tako ce y 2016. roguHu 3HaTHO Beha KOJIMYMHA OBE MacHE
KHCEITMHE jaBJba KO KOHBEHI[HOHAIHO Tajene crenre (KS16 1,21%, OS16 0,92%), 10k je y ce30HH
2017. oOpHyT ciyyaj, na je Beha kxonuurHa 3adenexena koj oprancku rajene crenre (0S17 0,83%,
KS17 0,69%). Y norzneny HauumHa MPOU3BOMAIE, Y CIy4ajy OpPraHCKH MPOU3BEJECHE CIENTE HUCY
3a0enekeHe 3HauajHE paszlIMKe IO Ce30HaMa, JIOK Cy Yy Clydyajy KOHBEHIIMOHAJIHO IPOU3BE/IECHE
CIIENTE T pa3IMKe 3HATHO U3paKE€HH]e U CTATUCTUYKH 3HAYajHe.

VY cnyuajy 6exencke kuceamne (C22:0), koja npeacraBiba 3acuhieHy MacHy KHCEIUHY, Y
cezonn 2017. Huje 3alenexkeHa pas3iMKa Yy KOJIMYMHU OBE KHUCENIWHE Hu3Mel)y opraHcku u
KOHBEHIIMOHATHO TajeHe cmenre. WMmnak, y ce3onn 2016. Te pasnuke Cy U3pakeHHje, Ma TaKo
KoHBeHITMOHATHO TajeHa crenta (KS16 0,38%) nma Behy konmumHy OEXEHCKE KUCETUHE Y OJTHOCY
Ha oprancku rajeny cmenary (OS16 0,28% ). IlocmaTpano mo ce3oHama IO HAayWHY Tajema,
yTBpHEHO je MOCTOjamke CTATHCTUYKH 3HA4YajHE pa3jiMKe KaKo KOJ CeMEHa OPTaHCKH TajeHe CIIeNTe
u3 nBe ce3oHe (2015. u 2016.), Tako U KOJ KOHBEHIIMOHAHO TajeHe CIelNTe.

Canpxaj mojeIMHAYHMX MACHMX KHCeJIHHA y CeMeHY coje, Kao W 30UpHU Ccaapxkaj
3acuheHuXx U He3acMheHWX MaCHMX KUCeNUHa Mpuka3anu cy y Tabeam 15 u 16.
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MK (%) C14:0 C16:0 Cl6:1 C18:0 C18:1n-9 C18:2n-6 C20:0 C18:3n-3 C20:1 C22:0
0OSo16 0,72+0,03* | 10,94+0,25* | 0,07+0,001% | 4,49+0,11° | 24,89+0,2° | 52,14+1,03* | 0,37+0,01 5,81+0,1° 0,17+0,01* | 0,40+0,02*
KSo16 0,7240,02* | 10,93+0,14* | 0,08+0,002% | 5,04+0,07* | 24,15+0,46* | 51,65+1,06 | 0,51+0,01° | 6,26+0,08° | 0,17+0,01* | 0,51+0,02°
0OSo17 0,06+0,005" | 9,22+0,21° | 0,06+0,008" | 4,68+0,31% | 33,08+0,32" | 48,23+1,24" | 0,44+0,03° | 3,69+0,26° | 0,04+0,005° | 0,35+0,03
KSo17 0,06+0,008" | 9,41+0,39" | 0,07+0,009® | 5,3+0,27° | 33,69+1,71° | 46,5+0,99° | 0,51+0,035" | 3,84+0,096° | 0,03+0,005" | 0,4+0,02°

OSol7tus | 0,06+0,001° | 9,3+0,25° 0,06+0,007" | 4,82+0,26% | 33,01+0,58" | 48,25+0,59" | 0,54+0,029° | 3,27+0,13¢ | 0,20+0,01° | 0,37+0,014

KSol7tus | 0,06+0,004° | 9,45+0,14° | 0,07+0,009%® | 5,29+0,28" | 33,72+1,5" | 46,47+0,57° | 0,52+0,021° | 3,78+0,11° | 0,03+0,003" | 0,03+0,003°

*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSo16 - konBeHmmonansa coja u3 2016. roxg., OSol7 - oprancka coja u3 2017. rox., KSol7 - kouBeHmmonan#aa coja u3 2017. rox., OSo0l17tus
- oprancka coja u3 2017. rox. Tect yop3aHor crapema, KSol7tus - koHBeHIMoHamHa coja w3 2016. rox. TecT yOp3aHOT cTapema.
**C14:0 mupuctuncka kucennHa, C16:0 mamvuruHCcKa kucennHa, C16:1 mammuronenncka kucennHa, C18:0 creapuncka kmcermmHa, C18:1n-9 onemncka xucenmmna, C18:2n-6
mHonHA Kucenuna, C20:0 apaxumoncka kucenuna, C18:3n-3 a-muHonenncka kucenuna, C20:1 rorgonHcka kucennna, C22:0 OexeHcka KUCenHa.
***(Cpaku pe3y/TaT je JaT ca cranmapaHoM aesujanujom (N=3, SV+SD). Y3opiw 03HaUYeHN HCTHM CIOBHMA y KOJIOHH HUCY Ce CTATHCTHYKH 3HA4YajHO pasnukoBamm, p<0,05 (Tukey

TECT).
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Konnunna 3acuhennx macuux kucenuna (SFA) y ceMeHy coje ce Kperaja y pacioHy Of
14,08% (0S017) 510 17,7% (KSo16) (Tabena 16).

Ta6ena 16. Canpxaj 3acuhenux (SFA), mononesacuhennx (MUFA) u nonuHe3acuheHUX MacHUX
kucenuna (PUFA) y cemeny coje

MK (%0) SFA MUFA PUFA
0So16 16,92 25,13 57,94
KSo16 17,7 24,4 57,91
OSo17 14,08 33,18 52,02
KSol7 15,73 33,78 50,49
OSol7tus 15,14 33,28 51,58
KSol7tus 0,4 15,77 33,82

*0S016 - opraucka coja u3 2016. roza., KSo16 - kouBeHiponansa coja u3 2016. roa., OSol7 - oprancka coja u3 2017.
rox., KSol7 - xorBeHmmonamHa coja u3z 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. rox. Tect yOp3aHOT cTapema,
KSo017tus - kouBeHIIMOHATHA coja u3 2016. Toa. TecT yOp3aHOT cTapema.

Momnonezacuhene wmacuHe kucenmune (MUFA) cy Haj3acTymbeHuje Owie  KOJ
KOHBEHI[MOHAJTHOT CeMEHa COje M KOJ CeMEHa IMOIBPrHYTOI TECTy yOp3aHOr cTapema, TOK je
HajHIDKA BPEAHOCT yTBpheHa KO KOHBEHIIMOHAIHO rajeHe coje u3 ce3oHe 2016. (KSol6 24,4%).

Konnunna nonunesacuhenux macuux kucenuna (PUFA) ce kperana y omncery ox 50,41 %
(KOJ KOHBEHIIMOHAJIHO TPOM3BEICHE COje MOABPTHYTE TecTy yOp3aHor crapema, KSol7tus) mo
57,94% (xox oprancku npousBezeHe coje u3 2016., 0S016) (Tabeaa 16).

[TocMaTpaHO MO Ce30HaMa U 110 MojeAMHaYHUM MacHUM KucennHama (Ta6ema 15), y ce3oHn
2016. cTaTUCTMYKK 3HAYajHE pa3uKe cy 3abenexeHe y KonuuuHu apaxuaoncke (C20:0), a-
auHojienHcke (18:3 n-3) u Gexencke kuceaumne (C22:0). Ce Tpu MacHe KHCEIWHE Cy Owmie
3aCTYIJbEHHU]E KOJI CEMEHa Coje M3 KOHBEeHIMOHaIHE mnpousBoame (KSol6: 0,51%, 6,26%, 0,51%
PECIIEKTUBHO), Y OJJHOCY Ha opraHcku rajeny cojy (OSol6: 0,37%, 5,81%, 0,40% pecnieKTUBHO).

VY ciaydajy ocTamux MCIUTHUBAHMX MAaCHUX KHCEJMHA HHCY 3a0elexeHe 3HauajHe pas3iiuKe y
KOJIMYMHU W3Mel)y OpraHCKM W KOHBEHIMOHATHO TajeHe coje y 2016. romuun. Y cezonm 2016.
jenuHa 3HayajHa pas3nuka yTBpheHa je y konuunHu oexeHcke (C22:0, 10K03aHOUHCKE) KHCETUHE,

rje KoHBeHIMOHanHOo mnpousBeneHa coja (KSol6 0,51%) uma Behy konmuumHy y OJIHOCY Ha
oprancky (0S016 0,40%).

IlITo ce TMuYe y30paka KOju Cy MOJBPTHYTH TecTy yOp3aHor crapemwa y 2017. roauHu,
paznuka u3Mel)y OopraHCKM M KOHBEHIIMOHAJIHO IMPOU3BEACHE COje Yy MOTrJieay KOJIMYMHE MAacHHUX
kucenuHa ytBpheHa je 3a o-aumHodenmHcKy (OSol7tus 3,27%, KSol7tus 3,78%), roHaoMHCKY
(OSo017tus 0,20%, KSo17tus 0,03%) u 6exencky kuceauny (OSol7tus 0,37%, KSol7tus 0,03%).

Takohe, mocmarpano y omHocy Ha ce3oHy 2017., Tect yOp3aHOr cTapema jeé MHIYKOBao
pasznuke y konnduHU a-auHogaenHcke (OSol7 3,69% u OSol7tus 3,27%), apaxumoncke (OSol7
0,44% u OSol7tus 0,54%) u ronpouncke kuceaune (OSol7 0,04% u OSol7tus 0,20%) xox
OpTaHCKH MPOU3BEJICHE COje.
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6.7. Caap:kaj TpHALMITIMIEPOJIA

HcnuruBame tpuanuinrmumnepona (TAIY) je koMIieMeHTapHO UCIIUTHBAaKY CacTaBa MACHUX
KHcenuHa u faje nyoseu yBun y cactaB Mmactu. GC - FID ananu3a MacHOKHCEIMHCKOT cacTaBa Jaje
OCHOBHE MOJaTKe O KOJIMYMHU CBaKe MOjeJuHA4YHEe MacHe KUcelnHe npucyTtHe y mactu, a HPLC -
RI ananmm3a maje mojgaTke O FHHUXOBO] AMCTPUOYIMjU YHyTap TpHAMITIUIEpONa cTBapajyhu
peallHujy CIUKY O CaCTaBy U KBAJIUTETY UCIIUTHUBAHE MACTH.

CactaB TpHalUIIMLEpPOJia Yy Y30pLUMa CeMEeHa je ojpehuBaH Ha OCHOBY HHXOBOT
rpynucama o exkBuBajieHTHOM Opojy yribeHuka (ECN). Kopumhena je HPLC - RI ananusa.
JloGujenu pe3ynrartu 3a ceMe KyKypy3a cy npukazanu y Ta6ean 17.

Ta6ena 17. Canpkaj TpHANUITIUIEPOJIA Y CEMEHY OPTaHCKM M KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEICHOT
KYKypy3a

TATI'(%) ECN42 ECN44 ECN46 ECN48 ECN50
OK15 17,53+0,24% | 34,36+0,52% | 29,39+0,33% | 15,64+0,22% | 3,08+0,04
OK16 14,99+0,33* | 33,82+0,67% | 31,12+1,1* | 16,78+0,54* | 3,29+0,062
KK16 23,87+0,61° 37,19+1% 25,45+0,43" | 11,15+0,23° | 2,34+0,02°
OK17 29,83+0,43¢ | 37,92+2,39° 22,6+2,1° 8,44+0,55° | 1,21+0,07°
KK17 29,54+2,09° | 37,79+0,68° | 22,72+24° | 8,64+0,76° | 1,31+0,19°

OK17tus | 29,36+1,05° | 37,83+1,94° | 22,87+0,97° | 8,67+0,53° | 1,27+0,05°

KK17tus | 30,25+1,97¢ | 37,45+1,55® | 22,49+0,52° | 8,57+0,15° | 1,24+0,06°

*QOK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - KOHBEHIHOHATHHA KYKYpY3
u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - xkouBeHunoHainnu kykypy3 u3 2017. roa., OK17tus -
opraHckd Kykypy3 m3 2017. rox. tect yop3aHor crapema, KK17tus - koHBeHIMOHATHH KyKypy3 u3 2017. rox. tect
yOp3aHor cTapema.

**CBaku pe3yJrTar je Jar ca craHmapAaHoM jaesujauujoMm (N=3, SV+SD). Y3opiu 03HA4Y€HH UCTHUM CIIOBUMA y KOJOHH
HHCY C€ CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO pasiukoBanu, p<0,05 (Tukey Tecr).

JlobujeHn mojamny Mokasyjy Ja He MOCTOjeé CTAaTUCTHYKM 3HayajHe pa3jivKe Yy KOJIUYHHU
TPUALMITIIUIIEPOJIa KO ceMeHa Kykypy3a u3 2017. roaune, 6e3 o03upa aa i ce paau 0 KyKypy3y
KOjH je OPraHCKU WJIM KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEJIEH.

Takohe, Hu
TPUAIWITIIALEPOTIA.

TeCT yOp3aHOr CTapema HHje Y3pOKOBAO NPOMEHY Y KOJHMYUHH

Ca npyre ctpasne, y ce3ouu 2016. mpumeheHo je mocTojame CTATUCTUYKY 3HAYaJHUX pa3iinKa
u3Mel)y ceMeHa OpraHCKM W KOHBEHI[MOHAIHO MPOM3BEIECHOT KYKYpy3a, Ia Cy TaKo KOJI OpraHCKOr
Kykypy3a Owmm mpucytHuju Tpuammiraunepoan ECN46, ECN48 u ECNSO, mox cy kox
KOHBEHIIMOHAIHOT To Omnu Tpuanuiriaunepoinn ECN42 u ECN44.

[TocmatpaHo mpeMa HaYMHY MPOU3BOAE, KOJI OPTaHCKU MPOU3BEACHOT KyKypy3a yTBpheHe
Cy pa3jHKe Yy KOJIMYMHU CBUX UCMUTHUBAHUX TpUammirmmnepona usmely cezona 2016. u 2017., ok
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j€é KOJ KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a To Ouo cimydaj 3a tpuammirauiepoire ECN42, ECN48 wu

ECN50.

Caap:xaj TpHANIWITIHIIEPOJIA Y CeMeHY creTe npukasad je y Tabenau 18.

Ta6esa 18. Caapxaj TpHAIIITIIMIIEPOJIA Y CEMEHY CIENTE

TAT (%) ECN42 ECN44 ECN46 ECN48 ECN50
0S15 22,00£0,18% | 36,54+0,68°° | 26,65+0,44% | 12,6+0,18% | 2,21+0,06°
0S16 22,67+0,6 35,85+0,89° 24,94+0,6° | 13,68+0,3" | 2,86+0,13"
KS16 22,16+0,41% | 36,91+0,85%° | 24,89+0,72° | 9,9+0,07° 6,14+0,11°
0S17 34,72+0,85° | 38,56+0,96°° | 19,16+0,46° | 5,69+0,39% | 1,87+0,11°
KS17 32,41+1,1° 38,86+0,64° | 20,12+0,32° | 5,96+0,29Y | 2,65+0,29°

*OS15 - oprancka cnenta u3 2015. roa., OS16 - oprancka crnenrta u3 2016. roz., KS16 - KOHBeHIIMOHAIHA CIIEeNTa U3
2016. roxn., OS17 - oprancka cnenta u3 2017. rox., KS17 - kouBeHmonanna cnenra u3z 2017. ron.

**CBaku pe3yJirar je Jar ca craHmapAaHoM jaesujauujoM (N=3, SVSD). Y3opuu 03Ha4Y€HH UCTHUM CIIOBUMA y KOJIOHH
HHCY Ce CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasznukoBaiu, p<0,05 (Tukey tect).

Haj3zactymspeHuju Tpuanuiriauieposn y cemeny crnenre cy ECN44, guja BpeaHOCT KOJ
KOHBEHIIMOHAIHO mpou3BezeHe cnente y 2017. rogunu uzae no 38,86%. Ca apyre crpaHne, HajMame
3acTyrybeHH Tpuarmirmieposu cy oumu ECN5S0 u To xox oprancke cnenrte y 2017. roauam.

[TocmaTpaHo 1O TojeTMHAYHUM BpcTaMa Tpuarraumnepoina, ECN42 cy HajzacTyribeHHjH
KOJl OpraHcku mpomsBeAeHe cmnenre y cesonn 2017. (OS17), ca 34,72%. OsBaj tun
TPUALIWITIIMIEPOJa C€ MO 3aCTYIUbEHOCTH HHJ€ PA3JIMKOBAO KOJI OPraHCKM W KOHBEHI[MOHAIHO
npousBeneHe cnente y 2016. rogunu. Mehytum y 2017. ronunn Beha 3acTymibeHOCT je yTBpheHa
ko oprancku rajene crenre (0OS17 34,72%, KS17 32,41%).

[TocmarpaHo mo ce3oHama, y OJHOCY Ha Ha4MH IPOU3BOJIE, U y CIIyda]y OpPTaHCKH U
KOHBEHIIMOHAJIHO NPOU3BEJICHE CIIENTE j€ YTBPHEHO MOCTOjamke pa3iiuKe y KOJUYMHU u3Mel)y /iBe
CE€30He, Ca 3HaTHO BUIIUM BpeAaHocTuma y ce3onu 2017.

3a tpuammnriunepoie ECN44 muje yrBpheHO TOCTOjarkhe CTATUCTHYKK 3HAYAJHUX Pa3jIHKa
u3Mel)y OpraHcKM M KOHBEHLIMOHAJIHO MpOU3BeJieHe crente, Hu y ce3oHu 2016. Hu y cezonu 2017.
Wnak, mocmarpaHo y OJHOCY Ha OPTraHCKY CIENTY, MOCTOje pa3iiiKe y 3acTYIUBEHOCTH m3Mely
ce3oHa 2016. u 2017., ca Behum BpenHoctuma y 2017. rogunu (38,86%).

3acrymbeHocT Tpuamuirauinepona ECN46 ce pasnukoBana jeauHo usmely ces3oHa, ca
Behum BpeaHoctuma y 2016. y ognocy Ha 2017. roauHy, 10K C€ y OKBUpPY MCTE CE30HE KOJIMYMHA
OBHUX TpHALWITIHMIEPOia HHUje pPa3IUKOBajla KOJ OPraHCKM W KOHBEHIIMOHAJIHO IPOU3BEJCHE
crienTe.

Tpuanmnrmuneporin ECN48 cy y 2017. rogusau Owiv ToJjeTHAKO 3acTYIUBEHW W KOJI
OPraHCKH M KOJI KOHBEHIIMOHAITHO MIPOU3BEIEHE CIeNTe, MoK y ce30Hu 2016. To Huje 6uo cnyyaj. Ty
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CE30HY KapakTepuilie He caMo Beha 3acTYIJBEHOCT OBUX TPHAIMITIMIEpOTa y ogHocy Ha 2017.
ronuny, Beh m Beha komumumna (13,68%) kom oprancku rajene cmenre (OS16) y omgHocy Ha
KOHBEHIIMOHAITHO T'ajeHy CIENTY.

ECNS50 cy 6mmm mame 3actymsbern y 2017, roguamn, y ogHocy Ha 2016., ¢ TUM mTO je y 00e
CE30HE HEroBa KoIMYrHa Ouiia Beha Ko KOHBEHIIMOHAITHO T'ajeHe CIIeiTe.

Cajap:kaj TpUALWITIIMIEPOJIa Y ceMeHY coje je npuka3an y Tadean 19.

Ha ocHOBy mo0ujeHMx pe3yiTaTa yodaBa ce Ja Cy Haj3acTyIJbEHUjU TPUAIMIITIHIICPOIU
ECN44, u to xon coje u3 2016. romune, ca BpeaHoctuma 32,21% 3a OpraHckd NPOU3BEACHY,
oTHOCHO 32,79% 3a KOHBEHIITMOHAITHO MTPOU3BEICHY COjy.

Hajmame 3actymubenu cy owmnmu tpuammirmneporn ECNSO, momjennako 3acTyribeHU y

CBHM CC€30HamMa, oe3 063Hpa Ha HAYMWH IIPOU3BOAILC.

Ta6esa 19. Caapxaj TpHAIIITIIAIIEPOJIA Y CEMEHY COje

TAT (%) ECN42 ECN44 ECN46 ECN48 ECNS50
0So16 24,28+0,36° | 32,21+0,56* | 26,36+0,52*° | 13,66+0,33% | 3,49+0,12
KSo16 24,31+0,42% | 32,79+0,68% | 25,73+0,56° | 13,36+0,34%° | 3,81+0,122
0So17 29+1,12° 30,95+1,12 23,27+0,48° | 13,23+0,87% | 3,550,342
KSo017 27,01+0,88° | 30,81+1,97% | 24,19+1,41%® | 14,02+#0,27% | 3,97+0,29°

OSol7tus | 28,75+1,09° | 31,17+2,18% | 23,42+1,01° | 13,14+0,36% | 3,52+0,16°

KSo17tus 27,1+0,5° 30,83+1,53* | 24,19+0,88%® | 13,89+1,11* | 3,99+0,18°

*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSol6 - kouBeHnnonanna coja u3 2016. roxa., OSol7 - oprancka coja u3 2017.
rox., KS017 - korBernnoHanHa coja u3 2017. ron., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. ron. Tect yOp3aHOT CTapema,
KSo017tus - korBeHIIMOHAMHA coja u3 2016. Toa. TecT yOp3aHOT cTapema.

**CBakd pe3yJrar je Jar ca craHgapaHoM aesujaidjoMm (N=3, SV+SD). V3opiu 03HAUYE€HH UCTUM CIIOBUMA y KOJIOHH
HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBaiu, p<0,05 (Tukey tect).

[locMaTpaHo TmojelMHAYHO 1O TpHALMITIMLEpONIHMa, 3acTymsbeHocT ECN42  ce
pasznukoBaia u3mehy cezona 2016. u 2017., ca Hemro Behum Bpennoctuma y 2017. rogunu. Y
OKBHpY CBake CE30HE HHUCY yOYEHE CTAaTUCTUYKM 3HauajHEe pas3iuke Hu3Mel)y Koln4dnHe OBHX
TPUALAITIIUIIEPOJIa KOJI OPTaHCKH M KOHBEHIIMOHATHO TTPOM3BEICHE COje, a Takohe HU KO coje Koja
j€ TIOABPrHyTa TECTY YOp3aHOT CTapema.

Tpuanunrmuneponn ECN44, ECN48 u ECN5S0 Hucy mokaszanu CTaTHCTUYKU 3HA4YajHE

pas3iuKe y 3acTylJbeHOCTH, Kako u3Mel)y ce3oHa, Tako U y OJTHOCY Ha HaYMH MPOU3BOJE, Ta YaK
HU Y CITy4ajy TecTa yOp3aHoT CTapema.
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3actynmseeHoct ECN46 ce Huje pasnukoBana y y3opauma u3 2017. roaune, kao HU u3Mehy
y3opaka u3 2016. ronune. JenuHa yTBpheHa pasiivka jecTe y y30pKy OpraHCKH T'ajeHe CIelTe, TIC je
Beha BpenHoct yrBphena y 2016. (26,36%) y onnocy Ha 2017. roguny (23,27%).

6.8 Caap:kaj nurmeHara

[Togarm moOujeHN aHAIM30M cazpkaja Xjaopoguna a, xaopoguia 6 v Kapomenouoa y
ceMeHY KYKYpYy3a H3paXeHH Y Lg/g cyBe Marepuje cy npukazanu Ha Caunm 23.
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= 16.00 -
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g 14.00 - a B Xopodun a
3
12.00 - B Xnopodun b
10.00 - Kapotenounu
8.00 0
. . . a
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Cauka 23. Cagpxaj nurMeHata (xzopogpun a, xnopogun 6 v Kapomenouou) y CeMeHy
KyKypy3a.
*OK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. ron., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. roz., KK16 - koHBeHIIMOHAIHU
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - konBeHunonanuau kykypys u3 2017. rox.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. roa. rect yop3aHor crapema, KK 17tus - koHBeHIMOHATHH KYKypy3 13 2017.
TOJI. TECT yOp3aHOT CTapema.
**CBakd pe3yJTarT je JatT ca CTaHaapAHoM AeBujanujoM (N=3, SV£SD). Y30puu Koju KapaKTEepHILy CaapiKaj
YKYIHOT X/10poghusia a 03HaYCHU MCTUM IIIABUM CIIOBOM, HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3HAYajHO pa3nukoBaid, (p<0,05)
(Tukey Tect). Y30piu Koju KapakTEPHIIY CaapiKaj YKYITHOT XJ1opoguna b o3HaueHH HCTUM [IPBEHUM CJIOBOM, HUCY CE
CTATHCTHUYKH 3HAYAjHO pasnukoBaiy, (p<0,05) (Tukey tect). Y30pIim KOji KapaKTEPHIITy Canpkaj YKYITHHX
Kapomenouda 03HaYCHH Ca HCTUM MaJIMM 3€JIEHUM CIIOBOM, HHCY C€ CTATHCTHYKU 3HAYAjHO pasukoBai, (p<0,05)
(Tukey tecr).
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Ananu3om mojaraka yTBpheHO je na xiaopogun a moxasyje M3y3eTHO BHCOKE CE30HCKE
Bapujallrje U KOl OPraHCKOT U KOJ KOHBEHI[MOHAJIHOT KyKypy3a ca orncerom Bpeanoctu of 0,53 mo
7,39 ng/g cyse matepuje.

[Tpumehena je ¥ KOH3MCTEHTHOCT Yy pasjiMKaMma cajpxaja XJa0poguna a KoJ OpraHCKOT H
KOHBEHITMOHAJIHOT KYyKypy3a y o0e ce3one (2016. u 2017.). V ob6a cimydaja BpeaHoCT je Owmita
3HAYajHO BUIIIA KOJI OPTaHCKOT KyKypy3a (3,6 myrta 2016. rogune u 6,6 myra 2017. rogune). Hakon
TecTa yOp3aHOr crapema Ha ceMeHuMa u3 2017. roarHe OBE pa3iiMKe HUCY JCTEKTOBAHE, TO jeCT,
Owsie Cy UCIOJI IIpara 3Ha4ajHOCTH.

ITo ce Tnue xnopoguna 6, HUje OWUIO CTATUCTUYKU 3HAYAJHUX paszlinka usMely ce3oHa
2015. m 2016. roguHe HU 3a jeAHY EKCIEpPUMEHTaJIHy Tpymy, JOK je y ce3onu 2017.
KOHBEHIIMOHAITHU KyKypy3 UMao BPEIHOCTH OA 5,5 Ug/g cyBe mMarepHje, a KOJ OPTaHCKOT j¢é HHBO
OMO HCITOJI TIpara JeTeKIUje METOIE.

[Tocne TecTa yop3aHor crapema, curyanuja je ouna cynpoTtHa. Koa opranckor Kykypysa
(OK17tus) je merekToBaHa M3BECHA KOJIWYMHA XA0poghuna 6 IOK je y Clydajy KOHBEHIIMOHAIHOT
KyKypy3a HUBO OMO HCIIOJ Ipara JeTeKIuje.

Mepeme canpxaja kapomenouda nuje 6uno Mmoryhe xon Behune yzopaka kykypysa (4 ox 7
EKCIIEPUMEHTATHUX TpyIa), Tako Ja Huje Ouno moryhe moOWTH mojaTke Kako O €BEHTYaTHUM
TPEHJOBHMAa TOKOM CE30Ha, TAKO W O pa3iukama m3Mmel)y OpraHCKM M KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHuX
Onbaxa.

Ha Caunm 24 cy HaBeneHe BPEIHOCTH XJaopoguna a, xaopoguiaa 6 u Kapomenouoa y
ceMeHY OPraHCKM U KOHBEHIIMOHAJIHO NMPOU3Be/eHe CIesITe 10 ce30Hama.

Canpxaj xnopoghuna a v kapomenouoa cy OUIM UCIOJ Tpara JETEKIUje METOJAE 3a CBe
EKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIIe, 0K j& caJpka] Xaopoguna 6 onpeheH jeauHO KOJ KOHBEHIIMOHAIHO
npousBeaeHe crente y cezonu 2016. roqune (KS16 9,17 pg/g cyBe MaTepuje) Kao M KOJ OPraHCKe
cente y 2017. romuau (OS17 6,92 pg/g cyse marepuje). Jlo6ujeHn noaamny HUCY OWIM JJOBOJBHH 32
yodaBame OUJI0 KaKBOT TPEH/a MPOMEHE MapaMeTpa Y 3aBUCHOCTH OJf HAYMHa MPOU3BOIHE.
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Cauka 24. Canpixaj nurmMeHara (xaopogun a, xnopoghun 6 v Kapomenouou) y ceMeHy
CIICJITC.
*QOS15 - opraucka crenra u3 2015. rox., OS16 - oprancka crenta u3 2016. roa., KS16 - koHBeHIIMOHATHA CIIEITa U3
2016. roa., OS17 - oprancka cnenrta u3 2017. rox., KS17 - kouBeHnnonanHa cnenta u3 2017. rox.
**CBaKu pe3yJITaT je aar ca cTanaapAHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opiu Koju KapaKTepHIIy CaapKaj YKYITHOT
X0pogpuna a 03HAUECHN UCTUM TUIABUM CIIOBOM, HUCY C€ CTATHCTHYKH 3HAYajHO pasiukoBaiw, (p<0,05) (Tukey tecr).
V30pIH KOju KapaKTEPHIy CaapikKaj YKYITHOT XJ20poguna b 03HAYEHN UCTHM IIPBEHUM CIIOBOM, HHUCY CE CTATHCTHIKH
3Ha4ajHo paznukoBaiy, (p<0,05) (Tukey TecT). Y30pIm KOju KapaKTepHIIy CaapKaj YKYIHUX KAPONEHOUda O3HaYeHN
ca MCTHM MAaJTM 3€JIEHMM CIIOBOM, HUCY Ce CTaTHCTHYKM 3HaYajHO pasiukoBand, (p<0,05) (Tukey tecr).

Bpennoctu onpehuBamwa xnopoghuna a, xnopoguna 6 v kapomenouda'y ceMeHy OpraHCKH
U KOHBEHIIMOHAJIHO NPou3Be/eHe coje mpuKka3anu cy Ha Caunu 25.

[Momamm 3a BpeAHOCTH XJ10poghunia a OKa3UBaAIlM Cy BeOMa 3Ha4dajHa CE30HCKA BapHpamba.
HajHike u HajBHIIE BpeAHOCTH 3a0eleXeHe y OrjieiuMa Cy ce pa3iIMKoBajie TOTOBO CelaM IyTa.
Canpxaj xnopoguna a ce xperao y omcery oa 3,6 ug/g cyBe marepuje (KOHBEHIIMOHATHA COja
2016.) no 23,8 pug/g cyse marepuje (KOHBEeHI[MOHAIHA coja 2017.).

CraTUCTHYKH 3HAYajHE pa3NUKe Y OBOM MapaMeTpy Ouie cy mpucytHe y cezoHama 2016. u
2017. ronuHe, Ka0 ¥ HAKOH TeCTa yOp3aHOT CTapema.

VY ce3zonu 2016. ronuHe opraHcKu MPOU3BEIEHA coja je uMaia 1,7 myTa BUIlle BpeJHOCTH 3a
canpxkaj xaopoguna a, nok je y cesonu 2017. ronrHe KOHBEHIIMOHAIHA coja mMala Behu caapxaj

XJ0poghuna a on opraicke, 4ak 6,3 myTa.

Hakon Tecra yOp3aHor crapema oBa pa3nnka je Takohe Ouna umspaxkeHa. Bpemnoctu
3abene)xeHe Ko/l KOHBEHIIMOHAIHE coje cy Ouie Behe 2 myTa.
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Cauka 25. Caapxaj nurMeHata (xzopoghun a, xnopogun 6 v Kapomenouou) y CeMeHy
coje.

*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSo16 - korBernnonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBenumonansa coja uz 2017. rox., OSo17tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - koHBeHIIMOHANHA coja u3 2016. rom1. TeCcT yOp3aHOT cTapemba.

**CBaKy pe3yJITar je JaT ca cTaHaapaHoM jaesujanujom (N=3, SVSD). Y3opim Koju KapakTepuUIly caapikaj
YKYIHOT X10po¢husia a 03HAUEHN HCTUM IUIABUM CIIOBOM, HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3HAYAjHO pasiukoBaid, (p<0,05)
(Tukey Tect). Y30piu Koju KapakTepHIIy Caap:Kaj YKYIHOT XJ1opoguna b o3HaueHH HCTUM [IPBEHUM CJIOBOM, HUCY CE
CTATUCTHUYKH 3HAYAjHO pa3nukoBaiy, (p<0,05) (Tukey tect). Y30pIiM KOji KapaKTepHIITy Campkaj YKYITHHX
KapomeHnouoa 03Ha4Y€HH Ca UCTUM MAJTUM 3€JIEHHM CIIOBOM, HUCY C€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO pasnukoBany, (p<0,05)
(Tukey Tecr).

to ce Tuue xnopoghuna 6, ce30HCKE BapHjalje OBOr TMapaMerpa cy Ouie jour
mpaxennje: 0,132 - 42,7 pg/g cyBe marepuje (BpemHoctu 3abenekene 2016. kox opraHcke u
KOHBEHIIMOHAJIHE COje, PECIIEKTUBHO), alll Cy KOpeyupaje ca pesyiratuma 3a xaopogun a. Y
cesonn 2016. romuHe 3a0enexeHe Cy CTAaTHCTHYKH 3Ha4yajHO Behe BPETHOCTH KOJA OPTaHCKU
npousBerieHe coje (2 myta) nok je 2017. cutyanuja Ouna cymnpoTHa, ma cy Behe BpenHOCTH
JIETEKTOBAaHE KOJI KOHBEHITMOHAIIHE coje (uak 323 myTa).

U nakoH TecTa yop3aHor cTrapema Behe BPEIHOCTH 32 XJ10poghul a je TIoOKa3uBao eKCTPAKT
KOHBEHIIMOHAIIHE COje, TIPU YeMY je OBJIe pa3lika Ouia MHOTO Mama (2 myTa).

Canpxaj kapomenouda je yCUEIIHO YTBpheH jeAMHO KOJ| KOHBeHIMOHaiHEe coje 2016.
TOJINHE, JIOK j€ KOJ OCTaJuX rpyrma Ouo MCIO/ Ipara JeTeKIH]e.
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6.9 Caapskaj YKYIIHUX PACTBOP/LUBHX IIehepa, ckpoda u nmojexrmHayHux mehepa

VY 0BOj CTYIUjU aHANH3UPAHA j€ U KOJUYNHA YKYNHUX PAcTBOP/bUBHUX Iiehepa u ckpoda
y y30puuMa ceMeHa KYKypy3a TokoMm Tpu ce3oHe (2015., 2016. u 2017.), ka0 U HaKOH TecTa
yOp3aHor crapema. Jlooujenu pesynraru cy npuka3zanu Ha Caunm 26.
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Cauka 26. Canpxaj yKyIHUX pacTBOpJbUBHX Iiehepa y ceMeHy KyKypy3a.
*QOK1S5 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - koHBeHIIOHATHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rog., KK17 - konBeHunoHanuu kykypys u3 2017. roz.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. rox. Tect yop3aHor crapema, KK 17tus - KOHBeHIIMOHATHE KyKypy3 u3 2017.
TOJI. TeCT yOp3aHOT cTapema.
**CBaKu pe3yJITar je JaT ca cTaHaapaHoM Jaeujarujom (N=3, SV+SD). Y3opiu 03HauYeHN UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3HAYajHO pasnukoBaid, p<0,05 (Tukey tecr).

Canpxaj yKyImHHX pacTBOpP/bHBHX liehepa y y3opmuma kykypysa ce kpetao ox 1,15 mo
14,13 g/100g, npu yeMy Cy HajHUKE BPEAHOCTH U3MEPEHE KOJ] KOHBEHLIMOHAIHO T'ajeHOT KyKypy3a
3 2017. xoju je moABPrHYT TecTy yop3aHor crapema (KK17tus), a HajBuIle KO/ OPraHCKU TajeHorT
Kykypy3a u3 2015. ronune (OK15).

ITocmaTpaHo 10 ce30Hama, MPUMETaH je Maj KOJMYMHE pacTBOPJHUBHX Iehepa y ceMeHMa
KyKypy3a, IIp1 4eMy HajBHIIE BPEJHOCTU Kapakrepuiny ce3oHy 2015., a HakoH Tora jaoiasu 0
NPOrPEeCUBHOI Taja KOJMYMHE pacTBOpJbUMBUX miehepa, ca HajMambOM BpPEAHOCTH Koja je
3abenexena y 2017. roguamu.
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AKO ce mocMarpajy BpEAHOCTH J00MjeHe 3a OpPraHCKH TajeHu KyKypy3, YTBpHEeHo je
MOCTOjakbe CTATUCTUYKH 3HAUajHE Pa3lIMKe y KOJMYMHU PacTBOPJbUBHX Iiehepa m3mel)y y3opaka y
cezonama 2015., 2016. u 2017. Ocum Tora, Koja y3opaka KOju Cy MOJBPTHYTH TecTy yOp3aHor
cTapema HE yo4aBa c€ CTAaTUCTHYKH 3HAYajHA pa3iinka m3Mel)y KOoMW4YuHE pacTBOPJHUBUX Iiehepa
KOJ[ THX y30paKa M KoJl KOHTpoJHuX y3opaka (OK17).

CnuvHO Kao M KOJ OPraHCKM TajeHOT KyKypy3a, Yy clydajy KOHBEHIMOHAIHO TajeHor
KyKypy3a YOU€HEe Cy CTAaTHCTHYKH 3HauyajHEe pa3jMKe Yy KOJIMYMHH pacTBOPJbMBUX Iehepa 1o
ce30Hama, IpU YeMy TecT yOp3aHor cTapema KoJl KOHBEHIIMOHAIHO TajeHOT KyKypy3a HHje I0BEO
710 CTATUCTHYKH 3HAYajHE MPOMEHE y KOJIMYUHH pacTBOpJbUBUX Iiehepa y ceMeHy KyKypys3a.

YKOJIMKO TOCcMaTpaMmo Mo ce30HaMa OPraHCKU U KOHBEHIIMOHAITHO T'ajeHH KYKypy3, JaCHO ce
youaBa jia u3mely y3opaka y cBakoj Ce€30HH HE TIOCTOjJM CTATUCTHYKH 3HAUajHA Pa3JInKa Y KOJIUIMHU
pactBopJbuBHX Hichepa, Koja Ou MOTJIa OMTH YCIIOBJbEHA HAYMHOM MTPOU3BOJIHHE.

¥ y3opuuma Kykypy3a onpehuBana je u Koau4unHa ckpoda. BpenHoctu xoje cy jgo0ujeHe
3a ckpoO cy ce kpetane o 51,20 g/100g, kox oprancku rajeHor kykypysa u3z 2015. roqune (OK15),
na 1o 65,97 g/100g ko oprancku rajeHor Kykypysa u3 2017. roguHe KOju je TIOJBPTHYT TECTY
yop3anor crapema (OK17tus) (Cimmka 27).
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Cauxa 27. Cagpxkaj ckpoOa y ceMeHy KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku xykypy3 u3 2016. roz., KK16 - koHBeHIIMOHAIHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. roa., KK17 - konBeHunonanuau kykypys u3 2017. rox.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. roa. rect yop3aHor crapema, KK 17tus - koHBeHIMOHaTHY KYKypy3 13 2017.
TO/I. TECT yOp3aHOT CTapema.
**CBakH pe3yJTarT je JatT ca CTaHaapAHoM AeBujanujoM (N=3, SV£SD). Y30puu 03HaYeHH UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).
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YKOIIMKO ce MmocMmarpa caMO OPraHCKU TajeHH KYKypy3 Y CBE TPH CE30HE, NMPHUMETHO je
MOCTOjabe CTATHCTUYKU 3HAuUajHE Pa3iMKe y KONWYMHH cKpoba y cemenuma u3 2015., 2016. u
2017. rogune, ¢ TUM Aa je HajBeha BpegHOCT CKpoOa KOJI OpraHCKH T'ajeHOT KyKypy3a 3a0enexeHa y
2016. roguHH.

3a pa3NuMKy OJf OPraHCKH TajeHOr KyKypy3a, KOJI KOHBEHIIMOHAIHO T'ajeHOT HHje yTBpHEeHO

MOCTOjarbe CTATUCTUYKH 3HAUajHE Pa3NiuKe y KOJUYMHU cKpoba m3mely y3zopaka u3 cezona 2016. u
2017.

Takohe, Hu U3Mehy y30paka KOju Cy HMOJBPTHYTH TeCTY YOP3aHOI cTapema, a TajeHH Cy
KOHBEHIIMOHAITHO, M KOHTPOJIHUX y30paKa ceMeHa HHje yTBPEHO MOCTOjarbe CTATUCTHYKY 3Ha4YajHe
pa3iiuKe y KOJMYMHHM CKpoOa. Mmak, Kol OpraHCKH TajeHOr KyKypy3a TecT yOp3aHOr CTapema je
noBeo Jio moBehama KoMIrHE CKpoda y 0HOCY Ha KOHTpotHH y3opak (OK17).

[Tocmarpano 1o ce3oHama, jeauHo je y ce3ouu 2016. yTBpheHa pazimka y KOJMHYUHU CKpoda
u3Mel)y OpraHCKH TajeHOr ¥ KOHBEHIIMOHAIHO TajeHOr KYKypy3a, oK y ce3oHu 2017. ta pazmuka
HUj€ yOUeHa.

CnuvHO, ¥ TecT yOp3aHOr cTapema je moka3ao ga ce, momyT ce3oHe 2015., u oBae Beha
KOJIMYMHA CKpoba akyMmylupa KOJ OpraHCKU rajeHor Kykypysa (65,97 g/100g) y omHocy Ha
KOHBEHI[MOHAJIHO T'ajeHU KyKypy3 MOJBPrHYT TeCTy yOop3aHor ctapema (59,17 g/100g).

VY 0BOj CTYIHju aHaIM3MpaHa je KOJMYHHA NMojequHa4YHuX mehepa y cemeHy Kykypy3a
MIPOM3BEICHOT Ha JIBAa HAYMHA - KOHBEHIIMOHATHO M OPTaHCKH, ¥ TO TOKOM TpH ce3oHe (2015., 2016.
u 2017.). Takohe, ogpehuBana je m konuumHa miehepa y ceMeHHMMa Koja Cy MOJBPTrHYTa TECTY
yoOp3aHor crapewma y ce3oHu 2017. Pesynratu onpehuBama cy u3paxkeHuH kao koiauuuHa (%)
YKYITHUX MOHOCaxapuja ca MeTOWIaHuM IpcTeHoM (pypanosa, M), ca mecTounaHuM MPCTEHOM
(nupanosa, M), Hepenykyjyhux aucaxapuna ([Iup) u penykyjyhux nucaxapuaa (p), 1 npukaszanu
cy y Tabeau 20.

Ta6ena 20. Canprkaj nojeAMHayHuX mehepa y ceMeHy KyKypy3a

lehepu % Mo Mn JAnp Ap YKynHo
OK15 1,29+0,047® | 1,74+0,075% | 1,54+0,043® | 0,6+0,014 5,18
OK16 1,27+0,057® | 1,5+0,058° | 1,67+0,083% | 0,59+0,0272 5,04
KK16 1,11+0,044% | 1,84+0,118% | 1,43+0,074% | 0,76+0,039" 5,15
OK17 1,08+0,069% | 0,84+0,064° | 1,51+0,069%¢ | 0,48+0,037¢ 3,91
KK17 1,48+0,125° | 1,07+0,049¢ | 1,17+0,077¢ | 0,38+0,029¢ 41
OK17tus 1+0,089¢ 0,82+0,057° | 1,45+0,064% | 0,4+0,016° 3,67
KK17tus | 1,13+0,118% | 0,87+0,044° | 1,33+0,051% | 0,39+0,026¢ 3,72

*OKI15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - KOHBEHIHOHATHHA KyKypy3
n3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. roxa., KK17 - xonBeHIImonanau kykypys u3 2017. rox., OK17tus -
opraHcku Kykypy3 u3 2017. roxa. tect yOp3aHor ctapema, KK17tus - kOHBeHIMOHATHU KyKypy3 u3 2017. roa. tect
yOp3aHoT cTapema.

**M¢ - MoHocaxapuay ca TMeTowIaHUM HpcTeHoM (pypaHos3a), Mo - MOHOcaxapuau ca IIECTOWIAHWM IMPCTEHOM
(mmpano3sa), {up - Hepenykyjyhu nucaxapuam, p - penykyjyhu aucaxapumu.

***Cpaku pe3yJrar je AaT ca craHgapaHoM aesujanujoM (N=3, SV£SD). Y3opuu 03Ha4eHH UCTHM CIOBUMA y KOJOHH
HHCY C€ CTATHUCTHYKH 3Ha4ajHO pasiukoBanu, p<0,05 (Tukey Tecr).
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Hajpeha konmnumna mehepa 3abenexeHa je koja ceMeHa u3 cezoHe 2016., u TO Kako Kox
OpraHCKH IPOU3BEICHOT KyKypy3a, TaKO U KOJ KOHBEHIMOHATHOT KyKypy3a (OK16 5,04% u KK16
5,15%), nox je HajHIKAa KoJMYMHA Iiehepa y cemMeHy 3abeneXeHa KOJA Y30paka ceMeHa
MOABPTHYTUX TecTy yOp3aHor crapema y ce3onu 2017. (OK17tus 3,67% u KK17tus 3,72%).

VYKonuKO ce mocmaTpa KOJIMYMHA MOHOcaxapuiaa ca merowianum (Md) mpcreHoM KoJ
OpraHCKH MPOM3BEIICHOT KyKypy3a y cBe Tpu ce3oHe (2015., 2016. u 2017.) npumehyje ce na Hema
CTaTHCTUYKH 3HauYajHe paznuke mely cezonama. Ca apyre cTpaHe, KO KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a
npuMmeheHa je CTaTUCTHYKHM 3HauajHa pa3lidKa y KOJMYMHM MOHOCaxapuJa ca MeTOWIaHUM
npcrenoM u3mely cezona 2016. (KK16) u 2017. (KK17).

CanuHo je yTBpheHO U KOJ] ceMeHa KyKypy3a KOju je MOJBPTHYT TeCTy YOP3aHOI cTapema,
KOJU HMje JIOBEO 10 3HAa4YajHUX pa3iMKa y KOJIMYMHM MOHOCaXapHjaa ca NEeTOYJIaHUM IMPCTEHOM
(OK17tus u KK17tus).

[TocmatpaHO y OTHOCY Ha HAYWH MIPOU3BOIELE, YTBPHEHE Cy CTATHCTUYKY 3HAYajHE PA3JIHKE
y KOJIMYMHHU MOHOCaxXapu/ia ca NeTOWIaHUM IIPCTEHOM y CEMEHY OPTaHCKH MPOU3BEACHOT KYKypy3a
u3 cezone 2017. (1,08%) y omHOCy Ha KOHBEHIIMOHATHH, KOJ KOra je Owmia 3a0eiie)keHa M BHINA
BPEIHOCT MOHOcaxapu/a ca nerousanum npcreHom (KK17 1,48%).

AHanu3oM mojaTaka 3a OpraHCKU KyKypy3 YTBpeHO je Ja ce KOJMYKhHa MOHOcaxapujaa ca
mecTowWIaHuM npereHoM (M) CTaTUCTHYKY 3HAYAJHO PA3JIMKYje KOJI CEMEHA rajeHuX y ce30Hama
2015., 2016. u 2017. rogune. Takohe, 1 ko]l KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEICHOT KYKypy3a y ce30Hama
2016. u 2017. yrBpheHo je mocTojame CTAaTHCTUYKH 3HAYajHE pa3jMKe y KOJIWYMHA MOHOCAaXapuaa
ca mectowianuM npcrenoMm (y3zopuu KK16 u KK17).

CanyHO Kao M KOJ MOHOCaXapH/Jia ca MeTOWIaHUM IPCTEHOM, TecT yOpP3aHor cTapema Huje
YTHULIA0 Ha PA3JIMKe Y KOJMYMHM MOHOCAXapyuaa ca IIEeCTOWIaHUM IIPCTEHOM KOJ CEMEHa KyKypy3a
KOHBEHIIMOHAJIHO M OpraHCKU Mpou3BeieHnx y ce3onu 2017. (OK17tus u KK17tus).

ITocmatpaHO y 0qHOCY Ha Ha4MH IPOU3BOJIBE CEMEHA KyKypy3a, y ce3oHama 2016. n 2017.
cy 3abeneXeHe BUIIEe BPEIHOCTH MOHOCaXapH/ja ca IEeCTOWIAHUM MPCTEHOM KOJi KOHBEHIIMOHAIHO
npousBeneHor kykypysa (KK16 1,84%, KK17 1,07% ) y ogHocy Ha ceMeHa KyKypy3a TajeHor
oprancku (OK16 1,5%, OK17 0,84%).

Ananuzom Hepeaykyjyhmx nmcaxapuaa ([Hp) Koa oOpraHcku HpOM3BENEHOr KyKypy3a
YTBphEHO je 1a He MOCTOje CTATUCTUYKH 3Ha4yajHe paszivKe y KOJMYMHHM OBHX Jucaxapuia usMehy
cezoHa 2015., 2016. u 2017. Kox KOHBEHIMOHAIHO IPOM3BENCHOI KYKypy3a KOJMYMHA
HepeayKyjyhux aucaxapuja cTaTUCTHUKH 3HAa4ajHO C€ Pas3lIMKyje KOJ CeMEHa KyKypy3a U3 Ce30Ha
2016. u 2017., npu yemy je Beha BpenHocT 3a0enexxeHa kox cemena u3 2016. rogune. Ananuza je
Takole mokasasna Jla OpraHCKU IMPOU3BEIEH KyKypy3 CaJp»H CTaTUCTUYKH 3HayajHO Behy KOJUYUHY
HepenyKyjyhux nucaxapuaa y 0JHOCY Ha KOHBEHLIMOHAJHU KYKYpy3, U TO TOKOM ce3oHa 2016. u
2017.

Tect yOp3aHor crapema HHje Y3pOKOBAO 3HadyajHE pasjiMKe y KOJMYMHU HepeaykKyjyhux
aucaxapuna u3Mel)y OpraHckor M KOHBEHLHMOHaNHOT Kykypy3a y 2017. romgunu (OK17tus u
KK17tus).
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AHanu3a pe3ysTara 3a KOJWYMHY peaykyjyhux mucaxapuaa je mokasana na je Hajeha
KOJM4YMHA 3a0eNie)KeHa KOJ KOHBEHIIMOHAIHO mMpom3BeaeHor Kykypys3a 2016. rogune (KK16).
AHanu3oM mojiaTaka 3a OpPraHCKHU IMPOU3BENECHU KyKypy3 YTBphEHO je Ja He MOCToje 3HaudajHe
pasmuke y cezoHama 2015. u 2016. mox to HuUje ciydaj ca cezoHoM 2017. Koa KOHBEHIIMOHATHO
MIPOM3BEACHOT KyKypy3a npuMeheHa je 3HauajHa pa3iuKa y KOJMYMHHU penyKyjyhux aucaxapupaa
kox cemeHna u3 2016. u onux us3 2017. ronguge.

CanyHO Kao M KOJ MOHOCaxapuza, KOJMYMHA peayKyjyhux aumcaxapujga KOJIl CEMEHa
MOJIBPTHYTUX TeCcTy yOp3aHoOr cTrapema ce HE pasiukyje u3Mmely cemMeHa Koja Cy OpraHCKH
npowusBeneHa (OK17tus) u oHux nmpousBeAeHUX Ha KoHBeHITMoHATHN HaunH (KK 17tus).

Axo ce konuuuHa penykyjyhux amcaxapujia nocmarpa y OJHOCY Ha HA4MH MPOU3BOJHE,
npuMeheHe Cy CTaTUCTHYKY 3Ha4yajHe pa3iuke u3Mel)y oprancku 1 KOHBEHIIMOHAIHO POU3BEICHOT
KyKypy3a, kako y ce3onu 2016., tako u y cezonu 2017. IIpu Tome, Beha konuuuHa penykyjyhux
nucaxapuna y 2016. ronuau 3aberexeHa je Kol Oprancku npousBeneHor kykypysa (OK16 0,59%),
1ok je y 2017. ronunu Beha xoiauunmHa yTBpheHa KOJ KOHBEHLHMOHAIHO NPOU3BEICHOI KyKypy3a
(KK17 0,38%).

Konmnunna ykynmHux pacTBop/buBHX miehepa y cemeHy cmenTe je 3HaTHO BapHpaia U IO
ce30HaMa M 1o HauKHy rajema (Camka 28).
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Cauxa 28. Cagpxaj yKymHUX pacTBOpJbUBHUX iehepa y cemeny crenre.

*0OS15 - oprancka crienta u3 2015. rox., OS16 - oprancka crenta u3 2016. rox., KS16 - koHBeHIIMOHATHA CcTIenTa U3
2016. roxa., OS17 - oprancka cnienta u3 2017. roa., KS17 - konBennmonaxHa crenra u3 2017. ro.
**CpaKu pe3yJITaT je Iar ca cTanaapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03Ha4eHH HCTUM CIOBMMA

HHCY C€ CTATHCTHYKU 3HAYajHO pasnukoBamu, p<0,05 (Tukey tecr).
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Bpeanoctu cy ce kperane on 0,48 g/100g, mTo je U3MEPEHO Y CEMEHY OpPraHCKH rajeHe
cnenre u3 2017. rogune, na no 21,57 g/100g xoa KOHBEHIIMOHAHO rajeHe crente u3 2016. rogune.

VKOIMKO ce IocMaTrpa IpocedHa BPEAHOCT 110 Ce30HaMa, eBUICHTHO je J1a je Beha KoIuuuHa
YKYIHUX pacTBOpJbuBHUX Iiehepa npucyTHa y cemeny u3 2016. rogune.

YKOIHMKO ce ocMaTpa caMO OPraHCKU TajeHa CrenTa, MPUMETHO je aa u3Mmely cezona 2015.
u 2016. He mOCTOje CTAaTUCTHUKK 3Ha4yajHEe pa3jiMKe y KOJUYMHU PAacTBOPJbUMBHX Iiehepa, JOK TO
HUje ciry4aj ca ce3oHoM 2017.

Takohe, KOHBEHIITMOHATTHO TajeHa CIeNTa e 1O CaapKajy PacTBOPJHUBHX Iiehepa pasiukyje
uzmely cesona 2016., rae je uHade u3mepeHa Hajseha BpeaHocT, U ce3oHe 2017. Ykonuko ce
aHAJIM3WPAjy PE3yJITaTH Ha OCHOBY HAYWHA Trajerma, jeauHo ce30Hy 2016. KapakTepHuIe MmpucycTBo
CTaTHCTHYKU 3HA4YajHE PA3NIMKe y KOJMYMHM PacTBOPJbHMBHX Iiehepa m3mel)y KOHBEHIIMOHATIHO U
oprancku rajene crente. Ca npyre crpane, y 2017. roquau To HUje OM0 ciydaj.

Koanuuna ckpoba y y3opuuma cmeiare je Ouna y pacnony ofn 57,14 g/100g, wto je
u3MepeHo koj oprancku rajere cmente (OS15), ma no 74,55 g/100g ko KOHBCHIIMOHAIHO TajeHE
crienre u3 2016. rogune (KS16) (Cnmka 29).
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Cauxa 29. Cangpikaj ckpoOa y ceMeHy CIenTe.

*OS15 - oprancka crienra u3 2015. rox., OS16 - oprancka crienta u3 2016. roxa., KS16 - koHBeHIIMOHATHA cHIENTa U3
2016. roxn., OS17 - oprancka cnienta u3 2017. roa., KS17 - kouBenmonanna crenra u3z 2017. ron.
**CBaKd pe3yJITarT je Iat ca CTaHmapaHoM aesujarujom (N=3, SV+SD). Y3opiu 03HAYCHH HCTHM CIIOBUMA

HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).
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[TpumetHO je ma ce, HOCMaTpaHO KOJ OPTaHCKU rajeHe CHenTe, KOJIWYKMHa CKpola y ceMeHy
CTaTUCTHYKU 3HAYajHO pa3iiMKyje Mo ce3oHama, ¢ TMM IuTo m3mehy cezona 2016. u 2017. Hema
pasnuke. Takohe, He MOCTOjU HHM pas3iMKa IO Ce30HaMa y KOJIWYMHU CKpobOa y CceMeHy
KOHBEHIIMOHAITHO TajeHe CIIeNTE.

VY oHOCY Ha HaYWH MPOM3BOAGE, jeJMHA CTATUCTHUYKK 3HA4YajHA pas3iiika yTBpheHa je Koj
ceMmena cuenre n3 2016. roquue.

Y cemeny cnente onpehuBaHa je KoidMuMHA TojeauHAyHMX miehepa, Kako Kox
KOHBCHIIMOHAIHO, TAKO M KOJI OpPraHCKH Ipou3BeaeHux omibaka (Tabena 21).
Ta6ena 21. Canprkaj nojeanHayaux mehepa y ceMeny crenrte
Ilehepu % M¢ Mn Jdup Hp YKynHo
OS15 1,41+0,132* | 1,36+0,083? 1,41+0,322 0,56+0,049% 4,74
0S16 1,21+0,077% | 1,13+0,102° 1,36+0,026% | 0,56+0,022% 4,26
KS16 1,440,107% | 1,27+0,081% 1,42+0,13? 0,63+0,044% 4,72
OS17 0,97+0,037° | 0,82+0,033° | 1,34+0,062%® | 0,53+0,042% 3,66
KS17 0,86+0,049° | 0,73+0,047° | 1,15+0,064" | 0,052+0,024" 3,26

*OS15 - oprancka cnenta u3 2015. roa., OS16 - oprancka crnenrta u3 2016. roz., KS16 - kOHBeHIIMOHATHA CIIEeNTa U3
2016. roxa., OS17 - oprancka cnenrta u3 2017. rox., KS17 - kouBeHnnonanHa centa u3 2017. rox.

**M¢ - Monocaxapuau ca nerowiaHuM npcreHoM (dypanosza), Mm-MoHOcaxapuay ca HIECTOWIAHHM HPCTEHOM
(nupano3sa), [up - Hepenykyjyhu nucaxapuawm, Jp - peaykyjyhu aucaxapumu.

*CBaku pe3ynraT je Jar ca craHaapaHoMm jaesujandjoM (N=3, SViSD). V3opi 03HAYCHH HCTHM CIOBHMA Y KOJIOHH
HHCY C€ CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO pasiukoBanu, p<0,05 (Tukey Tecr).

Hajseha xonmunHa yTBpheHa je Koa opraHcKH MPOU3BECHOT ceMeHa crente y ce3onu 2015.
(OS15) u uznocuna je 4,74%, MOK je HajHUKA BPETHOCT 3abelie’keHa KOJ KOHBEHIIMOHAIHO
npousBeaeHe cnenre y cezonu 2017. (KS17) u usnocuna je 3,26%.

VYKOIMKO ce mocMmarpa KOJIMYMHA MOHOcCaXapujaa ca mero4iaHuM npereHoMm (M) kox
OpraHCKH Tpom3BeNeHe cnente y cBe Tpu ce3oHe (2015., 2016. u 2017.) nmpumehyje ce na Hema
CTaTUCTMYKU 3HAuyajHe pas3iiMKe y KOJIMYMHU OBHX MOHOcaxapuaa koa cemeHa uz 2015. u 2016.
roJIuHe, NO0K je y ce3oHM 2017. KO OPraHCKH MPOU3BEACHE CIIENTE JOIUIO 10 CMambekha KOJTUINHE
MOHOCaxapyuJa ca NeTOWJIaHUM HpcTeHoM. Takol)e, K0Ji KOHBEHIIMOHAIHO TajeHe CIeNTe MOCTOje
CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3jiMKe y KOJIMYMHU MOHOCaXapuaa ca MeTOuwIaHUM MPCTEHOM KOJl cEMeHa
u3 ce3oHa 2016. u 2017.

[TocmaTtpaHo y OJHOCY Ha HAauyuH TMPOU3BOMIE, MpuMehyje ce Ja HeMa CTaTUCTUYKH
3HAaUYajHE pa3lIMKe y KOJUYMHA MOHOCaXapuja ca TEeTOWIAHUM TPCTEHOM KOJI OpPraHCKe u
KOHBeHIIMOHaJIHe cneite u3 2016. roaune, kao u u3 2017. roauHe.

Konnurna MoHocaxapuaa ca mectowianuMm nperenom (M) y ceMeHy criente KpeTaa ce
y omicery ox 0,73% (KS17) mo 1,36% (OS15).
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[Tocmarpano kpo3 ce3oHe, Beha KonmunHa OBHMX MOHOcCaxapuaa 3a0enexeHa je KOf CIemTe
rajene y cezonu 2016., nox cezony 2017. kapakTepuile CMambemhe HUXOBE KOTUUUHE. Y TMOTIeTy
HauMHA TPOU3BOJE, HHje NpuMeheHa cTaTUCTHYKM 3HayajHAa pas3nuka u3Mel)y opraHcku u
KOHBEHIIMOHAITHO JToOUjeHe crente, kako y ce3onu 2016., Tako u 'y ce3onu 2017.

AHanmu3a pe3ysiTara 3a KOJUMYMHY peaykyjyhux mucaxapuaa (p) nokasama je ma cy
HajHIDKE BPEAHOCTH OBHMX JUcaxapuia yTBpheHe KoJ KOHBEHIIMOHAJIHOT ceMeHa cmente y 2017.
roguan (KS17) u na cy usnocumiie 0,052%, 10k cy HajBHILE BPEJHOCTH 3a0elexeHe KOoJl ceMeHa
crente u3 2016. roqunae, kouBeHIMoHANHO rajere (KS16) - 0,63%.

Amnanu3se cy mokasaje /1a yriIaBHOM He TOCTOj€ CTATUCTHUYKH 3HauajHEe Pa3NuKe y KOJTUUYUHH
peaykyjyhux aucaxapuna usmely cesona 2015., 2016. u 2017., ¢ TuM mTO ce H3/Baja y30paK
KOHBEHIIMOHATHO Tajene cnente u3 2017. ronuHe, rae je u 3a0eieXeHa HajHIKA KOJIMYMHA OBHX
caxapuia.

[Tocmarpano 3a OpraHCKM NPOW3BEACHY CIIENTY, HEMa 3HAuYajHE pa3iuKe y KOJIUYUHU
penykyjyhux mucaxapuma y cezonama 2015., 2016. u 2017. Ca npyre crpaHe, KOJl KOHBEHIITHOHATTHO
rajeHe creiTe TO HUje ClIydaj, jep MOCToje 3HauajHe pa3jifKe y KOJUYMHU OBUX nucaxapuaa y 2016.
y onHocy Ha 2017. roguny.

Bpennoctu 3a xonuuuny Hepeaykyjyhumx mucaxapupa (dup) xperane cy ce ox 1,15%
(KS17) nmo 1,42% (KS16). Hucy yTBpheHe cTaTUCTHYKM 3HauajHE paszlUKe Yy KOJIHYUHU
HepeayKyjyhux mucaxapuaa KOJI CIleNTe Koja je opraHcku rajeHa tokom 2015., 2016. u 2017.
rogune. Ca apyre cTpaHe, KOJ KOHBCHIIMOHAIHO TajeHe CIIeNTe yTBpheHe Cy 3Ha4YajHe pa3jiuKe y
KOJIMYMHU OBUX Aucaxapuja y cezonu 2016. u 2017.

KosuunHa yKynHux pacTBOp/bHBHX miehepa y ceMeHy coje Bapupaia je y pacroHy Of
2,36 g/100g (0OS017), ma mo 11,51 g/100g (KS016). Behe Bpeanoctu kapakrepuiry ce3ony 2016.
(Cauxa 30).

YKOMMKO ce aHalu3upajy Mmojamu JOOWjeHH 3a OpraHCKU TrajeHy cojy, yTBpheHo je
[IOCTOjal€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE pa3iMKe y KOJMYMHU YKYIHHX pacTBOpJbUMBUX liehepa usmely
y3opaka u3 2016. u 2017. roqune. CAMYHO je U ca KOHBEHIIMOHAIHO I'ajeHOM COjOM.

ITocMaTpaHO y OAHOCY Ha HAuuH NMPOU3BOE, MO CE30HaMa, Yy 00€ HCIUTUBAHE CE30HE
(2016. u 2017.) yrBpheHo je MOCTOjamkbe CTATUCTUYKW 3HA4YajHE Pa3JIUKE Yy KOJIUYMHU YKYITHUX
pactBopJbuBUX HIehepa n3Mely opraHCKM ¥ KOHBEHIIMOHAIIHO Mpou3BesieHe coje. [lpu Tome, HemTo
Behe BpeqHOCTH y 00€ ce30He Ccy 3a0enekeHe Ko/l KOHBEHIIMOHAIIHO rajeHuX Onbaka.

Tect yOp3aHor crapema HHjE JI0OBEO /IO T0jaB€ 3HAYQjHUX CTATUCTUYKUX pa3juka y
MorJiely KOJWYMHE PacTBOPJHUBHUX Iehepa, a MOCMATpaHO Y OAHOCY Ha HAYUH MPOU3BOMAME.
Takole, HM y 0THOCY Ha ceMeHa Koja HHUCY MOABPTHYTa TECTY, HHj€ TIOCTOjaja pa3iuKa y KOJTHIUHH
pacTBopJpMBHUX 1iehepa.
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Cauka 30. Cagpxaj yKynHUX pacTBOpJbUBHX liehepa y ceMeHy coje.
*0S016 - oprancka coja u3 2016. roz., KSol6 - korBernnonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBernnonanHa coja u3 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. rox. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - kouBeHIMOHANHA coja u3 2016. ron. TecT yOp3aHOT CTapema.
**CBaKu pe3yJIraT je Iar ca cTanaapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03HaYeHU UCTUM CIIOBHMA
HHCY C€ CTATUCTHUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBaiu, p<0,05 (Tukey tecr).

Hajseha kosmmumHa ckpo0a u3MepeHa je Koja opraicku rajese coje usz 2016. (3,81 g/100g),
JIOK je HajMama KOoJi KOHBEHIIMOHATHO rajeHe coje u3 2017. moaBprayTe TECTy yOp3aHOT cTapema
(0,11 g/100g). Anamu3zom pesyirtara 3a OPraHCKHA TajeHy Cojy yTBpheHO je Ja He MOCTOjH
CTaTUCTHYKHY 3HAa4YajHa pa3jifKa y KOJIWYHHU cKpoba kox cemeHa u3 2016. u 2017. rogune (Cauka
31).

Ca npyre crtpaHe, KOJ KOHBEHIIMOHAJHO TajeHe cOje TO HMje Cilydaj, ma je Tako Beha
KOJIMYMHA CKpoOa m3MepeHa y cemeHnma u3 2017. ¥V ogHoCy Ha Ha4MH IPOU3BOE, Y 00€ Ce30HE
Beha KosIn4MHa CKpoOa U3MepeHa je KO OpraHCKU T'ajeHe coje y OHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHY.

Uak u TecT yOp3aHOr cTapema uWMa HCTU edekaT, OJHOCHO, KOJ CeMeHa Koja cy
MOABPTHYTa HAaBEJACHOM TecTy Beha kKonmdmHa ckpoOa je Takohe m3MepeHa KOJ OpPraHCKU TajeHe
coje. OcuM TOra, TeCT YOp3aHOT CTapema JOBEO je J0 CMameha KOIUYHHE CKpoda U KOJl OPTaHCKU
1 KOJI KOHBEHIIMOHAJTHO TajeHe COje, Y OJTHOCY Ha CeMeHa KOja HUCY Ouiia MOABpTrHyTa TECTY.
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Cauxka 31. Cagpikaj ckpoba y ceMeHy coje.
*0S016 - oprancka coja u3 2016. roj., KSo16 - kouBennuonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBennmonansa coja uz 2017. rox., OSo17tus - oprancka coja u3 2017. rox. Tect yop3aHor
crapema, KS017tus - konBeHmoHanHa coja u3 2016. ron. TecT yOp3aHOT cTapemba.
**(CBaKu pe3yJIraT je Iar ca cTanaapaHoM aesujanujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03HaYeHU UCTUM CIIOBHMA
HICY C€ CTAaTHCTHYKM 3HauajHO pasiukoBainy, p<0,05 (Tukey Tecr).

Illehepuu npo¢gua OpraHcKkM M KOHBEHIMOHAJHO IPOM3BE/leHe coje NpUKa3aH je Y
Tabesan 22.

Taoeia 22. Caapxaj nojeanuHayHux mehepa y cemeny coje

0S016 1,27+0,072% | 1,36+0,0912 4,71+0,142 0,58+0,0142 7,91
KSo016 1,64+0,119° | 1,9140,047° | 6,57+0,047° 0,62+0,045? 10,75
0So17 1,01+0,12° | 0,82+0,022° | 1,41+0,052° 0,4+0,019° 3,65
KSo17 0,96+0,061° | 0,69+0,044° | 1,42+0,054° 0,35+0,015" 3,42
OSol7tus | 1,05+0,038% | 0,83+0,05° 1,44+0,104° 0,4+0,028° 3,72
KSol7tus | 0,99+0,068° | 0,77+0,034° | 1,38+0,035° 0,38+0,025" 3,52

*0S016 - oprancka coja u3 2016. roa., KSo16 - konsenuuonanua coja u3 2016. roxa., OSol7 - oprancka coja u3 2017.
roa., KSol7 - xousenuonasnua coja u3 2017. roa., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor crapema,
KS017tus - koHBeHIOHaTIHA coja u3 2016. roa. TectT yOp3aHOT cTapemba.

**M¢ - Monocaxapuau ca nerowianuM npcreHoMm (dypanosza), M - MOHOcaxapuau ca HIECTOWIAHHM IIPCTCHOM
(nupanosa), JJup-uepenykyjyhu aucaxapumy, p - penykyjyhu nucaxapumim.

***CBaku pe3yJITar je Jar ca cTanaapAHoM nerjaurjoM (N=3, SV£SD). Y3opuu 03HaUYeHH UCTUM CJIOBHMA Y KOJIOHU
HHCY C€ CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO pasiukoBanu, p<0,05 (Tukey Tecr).
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YkynHa koilu4MHA mojenuHayHux Iuehepa y cemeHy coje ce kpetana on 3,42% koj
KOHBEHIIMOHATHO mpousBeneHe coje u3 2017. (KSol7) mo 10,75% xom KOHBEHIIMOHAIHO
npousBeneHe coje u3 2016. (KSo16).

YKONMHKO ce mocMaTpa KOJMYHMHA MOHOcaxapuaa ca merouwanum (Md¢) mpcreHoM Ko
OpraHCKH TNpou3BeneHe coje y cezoHama 2016. u 2017., npumehyje ce aa mocroje CTaTUCTHYKH
3HauajHe paznuke mely cesoHama, mpu yeMy je Beha BpeqHocT 3abenexena y cezonu 2016. (OSol6
1,27%, OS017 1,01%). CiimuHo je 1 KOJ KOHBEHIIMOHATIHO MPOM3BENICHE COje, I/Ie TaKohe mocToje
3HAUYajHE pa3jivKe y KOJIMYUHU MOHOCaxapuaa ca MEeTOWIAHUM MpcTeHoM m3Mmelyy cezoHa 2016. u
2017., npu yemy je Beha BpemHoct 3abenexena y 2016. roguan (KSo0l6 1,64%, KSol7 0,96%).
[TocmaTpaHo y OJJHOCY Ha HA4MH rajema, yTBpheHo je ga xox cemena u3z 2017. romuHe He mocToje
pasnuke u3Mmel)y opraHckM ¥ KOHBEHIIMOHAIHO TajeHe coje, AOK kon cemena u3 2016. moctoje
3HAYajHE pa3JIMKe Yy KOJMYMHU OBHX MOHOcCaxapuaa wu3Mmelly ceMeHa coje MpOW3BEIACHHUX
KOHBEHIIMOHAJTHO ¥ OPTaHCKH.

Taxohe, xkon cemena coje uz 2017. ronuHe Koja cy MOJABPrHyTa TecTy yOp3aHOI cTapema
HUje YTBphEeHO TmoOCTOjare CTATUCTHYKM 3HAYajHE pa3iuKe y KOJWYMHA MOHOcCaxapuia ca
NEeTOWIaHUM IIPCTEHOM, KOJ CEMEHa KOja Cy MpOoU3BeieHa OPraHCKU U KOHBEHI[MOHAIIHO.

ChanuHo je 3a0eleeHO W aHAIW30M pe3yliTaTa 3a KOJIWYMHY MOHOcaxapuaa ca
HIECTOYJIAHMM NPCTEHOM, IJIc HUje 3a0eiekeHa pas3iiuKa y KOJMYMHUA OBMX MOHOCaxapuia KoJ
CeMEHa MOJIBPTHYTUX TECTy yOP3aHOrI cTapema Koja cy Ipou3Be/icHa Ha KOHBCHIIMOHAIHA HAYHH,
y OJIHOCY Ha OPTaHCKH.

[Tocmatpano mo ce3oHama, MOCTOje CTATUCTMYKM 3HayajHE pazivke u3Mmel)y konuunHe
MOHOCaxXapuja ca IMeCTOUWIaHUM MpcTeHOoM Kol ceMeHa u3 2016. u 2017. ronune, ca 3HaTHO BehuMm
BpeaHocTHMa Ko cemeHna u3 2017. ronune.

Takohe, 1 mocMaTpaHo y OJHOCY Ha HAa4MH MPOU3BOMIE, KoJ y3opaka u3 2016. romune
YTBpl)EHO je MOCTOjarme pasjivKe Yy KOJMYMHH MOHOCaxXapuja ca MECTOWIAaHHM MPCTeHOM m3Mmely
CEMEHAa OPTraHCKH W KOHBEHIMOHATHO rajeHe coje (OSol6 1,36%, KSol6 1,91%), mox y 2017.
TOJIMHU HHj€ MOCTOjajia pa3jiuKa y OJIHOCY Ha HAUWH IPOU3BOIHHE.

Konunuuna pexykyjyhux mucaxapuna (p) xperana ce y pacmnony ox 0,35% (KS017) mo
0,62% (KSo16), mpu uemy HUCY yTBpheHE 3HauUajHE pa3iUKe y KOJMYMHU KOJ cemeHa u3 2016.
roAvHe OWJIO OPraHCKM WM KOHBEHLIMOHAJIHO MPOU3BEICHE coje, Kao HU KoJ cemeHa y 2017.
TOIMHHU.

Ca npyre cTpane, IOCTOj€ 3HaUajHE pa3iuKe y KOJIMUMHU peayKyjyhux aucaxapuna usmehy
CE€30Ha, ca MabUM BpeaHoctuMa y 2017. rogusu.

Kon cemena coje u3z 2017. roauHe Koja cy MOJABPTHYTa TeCTy YOpP3aHOI cTapema, HUje
npuMmeheHa pasznuka y KOJIUYUHHN peayKyjyhux nucaxapuna, y oqHocy Ha cemeHa u3 2017. ronune
KOja HUCY MOJABprHyTa TecTy. Takole, He mocToje pa3nuke y KOJIMYUHM penyKyjyhux mucaxapuaa
KOJ[ CeM€Ha MOJIBPrHYTHX TECTy yOp3aHOT cTapema HH y Toriely HaunHa npousBoame (OSol7tus u
KSo1l7tus).
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AHanu3a mojaTaka 3a BpeAHOCTH HepeaykKyjyhmx mucaxapuaa (Aup) mokaszama je ga cy
HajBehe BpenHoCTH 3a0enexeHe Ko KOHBEHIIMOHAIHO mpousBeieHe coje u3 2016. roaune - KS016
6,57%, NOK cy HajHIDKE BPEAHOCTH 3abenexxene Ko y3opaka u3 2017. roaune.

[TocmMaTpaHo 1o ce30HaMa, MOCTOj€ 3HAYajHE pA3IMKe Y KOJIWYMHUA HepeayKyjyhux
mucaxapuna udmely cezona 2016. u 2017., ¢ Tum mTo je 3HaTHO Beha KommumHa Hepeaykyjyhux
nucaxapuaa 3abenexena y 2016. roquan. Y 2017, ronuau HECY npuMeheHe CTaTUCTUYKY 3HAYajHe
pasnuke u3Mel)y OpraHCKM W KOHBEHIIMOHAIHO TPOM3BEICHE COje, Ka0 HU KOJ CEMEHa Coje
MOJIBPTHYTUX TeCTy YOP3aHOI cTapema.

Ca npyre ctpane, y 2016. roguau npumeheHe cy pasnuke y KOJIWYMHU HepeayKyjyhux
aucaxapuaa KoJl OpraHCKHU MPOU3BEICHE COje Y OHOCY HAa KOHBEHIIMOHAIHY.

6.10 Caap:xaj vKynHuX (CJI000HUX ¥ Be3aHuX) noaudeHoia

VY 0BOj CTyIWjU aHATM3HMPaH je cacTaB YKYNMHHUX (CJIO0O0THHUX M Be3aHHMX) Mojudenosna y
ceMeHY KOHBEHIHOHAJHO H OPTraHCKH NMPOU3BeIeHOI KYKYpYy3a y TOKy Tpu ce3zoHe (2015., 2016.
u 2017. roamue), mpu dYemy je ozapehen caapxkaj yKymHUX CIOOOTHHX (EKCTPAaKTHOMIIHUX)
nonru(eHoNHNX jerubea U (ppakirje Be3aHux MoaueHOTHUX jeaumema kopuihemem Folin -
Chicalteu pearenca mpema craHmapIHO] MeTOAM Koja omoryhaBa mopeheme ca nOCTYymHUM
JUTEpaTypHUM noganuma. Pesynratu cy npukazanu Ha Cannm 32,

Canpxaj yKYNHUX ¢J000JHMX MOaH(eHoa y y30pluMa ceMeHa KyKypy3a ce Kperao y
ormcery 1492,29 - 2663,01 mg FAE/kg cyBe marepwje, mpu uYeMy Cy HajBHIIE BPEIHOCTH
3a0ene)xeHe KOJ| CeMEeHa KOHBEHLMOHAIHO IMPOU3BEICHOT KykKypy3a y ce3oHu 2016. (KK16), a
HaJHIKE BPETHOCTH KOJI OPTaHCKH Mpou3BeAeHoT Kykypy3a 2017. ronune (OK17).

AKO ce mocMaTrpajy camMO BpPETHOCTH 3a OPTaHCKH KYKypy3, NpuMeheHO je OJCyCTBO
CTaTUCTUYKU 3HauajHe pa3nuke uzmely cezona 2015. u 2016. ronuHe, J0K Cy BPEAHOCTH 33 CE30HY
2017. 3navajuo Hike, mpudamkHo 40% y mopehemy ca mpeTxoaHe IBE CE30HE.

I'oTOBO MAEHTHYHE pa3iHKe Cy 3a0eseXeHe U KOJ KOHBEHIMOHAIHOI KyKypy3a 3a CE30He
2016. 1 2017. (He mocToje moJaIy 3a KOHBEHIIMOHATIHU KyKypy3 U3 ce3oHe 2015).

[Topehewmem campkaja yKymHHX  CcJIOOOMHUX  Tonu(peHoNla KOJ  OpPraHcKor |
KOHBEHITMOHATHOT KyKypy3a 3a ce3ony 2016. romune (OK16 u KK16) je yrBpheno na Hema
CTaTUCTUYKM 3HA4YajHUX pa3iuka u3Mmel)y nBa HauumHa rajema. VIcTH pesynrar je 3a0enexeH U y
2017. rognHu.

OnpehuBame canpxaja yKYNHHX Be3aHUX MoaudeHo1a y CeMeHIMa KyKypy3a je MmoKa3aio
JMjaMeTpalHO CYNpOTHE pesynrtaTte. BpemHoctu cy ce kperaine y omcery 1383,78 - 2690,57 mg
FAE/kg cyBe matepuje mpu uYeMy Cy y OBOM CIyd4ajy HajBUIIE BPEIHOCTH 3a0eieKeHe KOJI
opranckor kykypysa y ce3onu 2017. ronune (OK17) a HajHM»Ke BpEAHOCTH KOJ] KOHBEHIIMOHATHOT
Kykypy3a y ce3onu 2016. rogune (KK16). Takohe je Ouo nmpumeran cranan TpeHa. Bpeanoctu 3a
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YKyIHE Be3aHe nonudenone cy Omie cTaTUCTHUKM 3HavyajHO Behe koj opranckor kykypysa (OK)
kako y ce3onu 2016. (3a okBupHO 20%), Tako u y cezonu 2017. (3a 16%).
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Cauxka 32. Canpikxaj yKyITHHX CIIOOOIHHX M Be3aHUX MOJIM(EHONIAa y ceMeHy KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3s u3 2015. roz., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - kOHBeHI[HOHATHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. roxa., KK17 - koHBeHIMOHanHM KyKypy3 u3 2017. rox.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. rox. rect yop3aHor crapema, KK 17tus - koHBeHIMOHaTH KyKypy3 13 2017.
TOJI. TECT yOp3aHOT CTapema.

**Cpaku pe3yJrar je AaT ca cTaHaapJHoM aerjanujom (N=3, SVSD). BpenHocTH Koje KapaKTepuIly caapiKaj
YKYITHHX CJIO00HNX ToyM(eHoa 03HaYeHEe HCTUM MAJIUM CIIOBOM HHUCY CE CTATHCTHUKH 3HAYajHO pa3sIMKOBaJe,
Pp<0,05 (Tukey Tect). BpeqHOCTH KOje KapaKTepHIly caapkaj YKYIHUX Be3aHUX MMOIH(EHOa 03HaAYeHEe HCTUM BEJIHKUM
CIIOBOM HHUCY Ce CTAaTUCTHUKH 3HAa4YajHO pasnukosaie, p<0,05 (Tukey tecr).

Kon cemena kykypys3a MOABPrHYTHX TecTy yOp3aHOIr cTapema, KOjU je CIPOBEICH Ha
y3opuuma cemeHa u3 cezoHe 2017. roaumHe, HuUCy npuMeheHe CTaTUCTHUYKU 3HAa4yajHE Pas3iIuKe Y
capxkajy YKYNHHUX cJ000AHUX noJudenona y nopehemy ca y3opunma ceMeHa KOju HUCY Onin
MOJIBPTHYTH TECTY, TAKO HU M3Mel)y OpraHcKOT ¥ KOHBEHLIMOHAIHOT KyKypy3a.

OppehuBameM YKYNMHHX Be3aHUX MoJu(eHoJia 1001jeHr Cy HEIITO IpYyraduju pe3yyTaTu.
3a0enekeHe Cy 3HA4ajHO BUIIE BPEIHOCTH KOJA KOHBEHIMOHATHOT KYKypy3a MOJIBPTHYTOT
yop3aHoM cTapewmy y mnopehemy ca HeTpeTupaHuM cemMeHuMa, npubnmxao 25%. Taxobe,
BPEIHOCTH 3a0esexeHe Ko KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEACHOT KyKypy3a cy Ouiie Buie 3a 13% Hero
KOJI OpraHCKOT KyKypy3a INTO je CYNpPOTHO MoAaluMa AOOMjeHHM 3a Be3aHe monudeHone y
CEMEHMMa U3 MCTE CE30HE KOJU HUCY OWJIU TIOJIBPTHYTH YOP3aHOM CTapemy.

AHanM30M yKYIMHHX pe3yJiTaTa MOXe Ce HMPUMETHTH KOH3HUCTEHTHOCT KOja Ce TOHaBJba y
nse cezoHe (2016. u 2017.), a TO je MOBUILIEH caprKaj YKYITHUX BE3aHUX MOIH(eHoIa KOJl OpraHCKH
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NPOM3BEICHOT KYKypy3a Y OIHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHH, Ka0 M OJICYCTBO 3HAYajHHX pa3jihKa
nu3mel)y oBe JIBe TpyTe y caipkajy YKYIMHUX CIO00THUX TOTU(EHOIA.

Pesynratu onpehuBama caap:kaja yKymHHX CJI000IHMX NMOJIH(]eHoa y ceMeHy cnesiTe y
ToKy Tpu ce3oHe (2015., 2016. u 2017.) cy npukazanu Ha Cannm 33.

Canpxaj ykynmHUX cio0oaHux mnoiudenona je Bapupao ox 372,27 mg FAE/kg cyse
Mmatepuje, 3abenexenux koja oprancke crenre 2017. rogune (OS17) no 1406,7 mg FAE/kg cyse
Marepuje Kol KOHBeHIMoHaaHe cnente y ce30Hu 2016. ronune (KS16).
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Cauka 33. Cagpxaj yKynHUX CII000JHUX U BE3aHUX MOIHU(EHoa y CeMEeHyY CIenTe.
*QOS15 - oprancka crenra 3 2015. rox., OS16 - oprancka crienta u3 2016. roxa., KS16 - kOHBeHIIMOHATHA CHIENTa U3
2016. ron., OS17 - oprancka cnenta u3 2017. roa., KS17 - kouBenumonanna crenra u3z 2017. rox.

**(CBaku pe3yJiraT je Aat ca ctanaapAHoM aesujanujom (N=3, SVSD). BpenHocTH Koje KapaKTepuIlly caapxaj
YKYIHUX CI000AHUX NOJIH(EeHO0Ia 03HAYCHE HCTUM MaJIMM CIIOBOM HHCY C€ CTATUCTHYKH 3HAYAjHO Pa3IMKOBae,
P<0,05 (Tukey Tect). BpemHocTr Koje KapaKTepHINy caapikaj YKYIHUX BE3aHUX MONU(PEHOa 03HAYEHE HCTUM BEJTMKAM
CITIOBOM HHCY Ce CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHO pasiukosaie, p<0,05 (Tukey tecr).

Huje 6wmiio cratnctruky 3HaYajHUX pasznuka uzMmely oprancke cmnenre mpoussenene 2015. u
2016. ronune. [Ipumeheno je aa je cagpxaj yKYHUX CI000JHHUX MOMM(EHOIa 3HAUYajHO HUXKHU KOJT
o0e rpyne y cezonu 2017., mpu ueMy je oBae pasziuka u3Mel)y OpraHcKku M KOHBEHIIMOHATHO

MIPOU3BE/ICHE CIIENTe OMila U3pakeHa M CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa (BPEIHOCTH Cy Omiie 1BOCTpyKo Behe
KOJl KOHBEeHIMOHaHe cniente - KS17).

Pesynratu oapehuBama yKymHuX Be3aHux mojudeHosa Koju cy Takohe mpuka3zaHu Ha
Cmnuu 33 cy ce kperanu y oncery oxn 933,27 no 2112,24 mg FAE/kg cyse marepuje, a obe cy
JETeKTOBaHE KOJ OpTaHCKe CIENTe, NMPH 4eMy Cy HajHIKY BPEIHOCT MMAlld y30pIH CEMEHa U3
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cezone 2015. (OS15), a najume BpeaHoctu y3opiu u3 2016. ronune (OS16). Y oBom ciydajy
BpenHoctd 3a roguHe 2015. m 2017. kox opraHcke cmente cy OwWie HE3HAaTHO pa3IuyHuTe
Mel)ycoOHO, TOK Cy ce 3Ha4ajHO pa3iMKoBaie 0 BpeaHocTu u3 2017.

Canpkaj yKyNmHUX Be3aHUX MONU(EHONa 3a KOHBEHIMOHAIHY CIEJITYy C€ 3HaudajHoO
pasIMKOBao 3a JIBE MOCMaTpaHe ce3oHe. BpeaHoctu 3a y3opke cemena u3 2016. roguHe cy Ouie
nBoctpyko Behe on onux u3 2017. rogune. Kao u y cinydajy yKymHHX cIOOOJHUX TOJHQEHOTA,
MIOHOBJBUBOCT pa3lIMKa y CaApkKajy YKYNMHHMX BE3aHUX Moju(eHosia Mo ce30Hama 3a OpPraHcKy U
KOHBEHIIMOHAJIHY CHENTy je m3octana. Y ce3oHu 2016. oprancka cmenra (OS16) je umana Behe
Bpennoctu (2112,24 mg FAE/kg cyse matepuje) mok 2017. Huje Omito 3HauyajHE pasjiuvke umelhy
OB€ JIBE IpyTIE.

Pesynratu ogpehmBama yKymHMX CJI00OIHMX W Be3aHHX NOJH(EHO]a Yy Yy30pHHMA
ceMeHa coje npukazanu cy Ha Coaunm 34.
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Cauxa 34. Cagpxaj yKynHUX CJI000HUX U Be3aHUX MOJIM(EHO0Ia Y CEMEHY coje.

*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSol6 - korBernnonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - korBeHnmoHanHa coja u3 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - koHBeHIIMOHAMHA coja U3 2016. Toa. TeCT yOp3aHOT cTapema.

**(CBakd pe3yJITaT je Aat ca ctanaapAHoM aesujanujom (N=3, SVSD). BpenHocTu Koje KapaKTepuIly caapxaj
YKYITHHX CJI000HUX ToNn(eHoa 03Ha4eHe HCTUM MaJIUM CIIOBOM HUCY C€ CTATUCTUYKH 3HA4ajHO pa3iinKoBae,
P<0,05 (Tukey Tect). BpemHocTr Koje KapaKTEpHUINy caapikaj YKYIHUX BE3aHUX MOJU(PEHOA 03HAYEHE HCTUM BEJIMKAM
CITIOBOM HHCY Ce CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHO pasiukoaie, p<0,05 (Tukey tecr).

BpeanocTu 3a caiipikaj YyKYNHUX CJI000THUX MoJu(eHoJIa Cy Bapupalie Y ITUPOKOM OIICETY
on 1464,04 mg FAE/kg cyBe maTepuje, 3a0eexeHUX KoJ oprancke coje y cezonu 2017. (OSol7),
1o 4305,99 mg FAE/kg cyBe marepuje KoJl KOHBEHIIMOHAIHO Mpou3BeneHe coje y ce3onu 2016.
rogune (KSo16).
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CTaTucTHYKOM aHaM30M J0OMjeHHMX IojaTaka yTBpheHo je na je koa opraHcke coje 2016.
roaune (0S016) nerekroBan 1,26 myTa HUXKH CapXkaj YKYIHHX CI000AHUX MOIH(EHOIa HETO KO
KOHBEHILIMOHAJIHO MpPOU3BEJEHE, MPU YeMy j€ pa3ivka hMaia 3HadajHocT. CiuuyaH pe3ynraTr ce
noHoBuo u 2017. rogune, mpu YeMy je pa3iuka ouia roroBo uaeHtuuHa (1,34 myra BuIia BpeIHOCT
KOJI KOHBEHIIMOHATIHE COj€) M TaKol)e CTaTHCTUUKH 3HAYajHA.

Haxon npumene Tecta yop3aHor crapema Ha ceMeHy coje u3 2017. roguHe youeH je UCTu
TpeH . CTaTUCTUYKK 3HA4YajHO Beha KOJWYMHA YKYIMHUX CI000THUX monudeHona je 3adenexeHa
KOJI cCeMEHa KOHBEHI[MOHATHE COje, C TUM IIITO je paznuka owmna Hemrto Mama (1,19 myra).

Ananmu3oMm mojaraka JOOMjeHHX 3a YKYINHe Be3aHe MoJiM(eHose, TIe Cy Ce BPEIHOCTH
kpetane oxn 552,46 mg FAE/kg cyse matepuje kox oprancke coje 2016. (OSo16), no 1113,52 mg
FAE/kg cyse marepuje kon koHBeHImoHanHe coje 2016. (KSol6), 3abenexene Cy CTaTUCTHUKH
3Ha4ajHe paznuke camo y 2016. roquHu. Y 0BOj CE30HU CY BPEIHOCTH OWIIe TOTOBO IBOCTPYKO Behe
KO/ KOHBEHIIMOHAJTHE HEro KOJ OpraHCKe coje, INTO KOpenupa ca BPEJHOCTHMA 3a YKYITHE
ci10601He MOMH(EHOJE Y HCTOj CE30HH.

VY ce3zonn 2017. roauHe OBaj mapamerap HHje MOKa3MBao 3HaYajHE pasiinke u3Mmely nBe
rpyIe CeMeHa, alli je HAKOH TecTa YOP3aHor cTapema Ha MaTepujally U3 UCTE Ce30He 3a0eeKeHa
3HAYajHO BHUINA KOHICHTPAIMja YKYITHUX BE3aHUX MOJU(PEHOIA KOl CEMEHA OPTaHCKH MPOU3BEICHE
coje - 1369,62 mg FAE/kg cyse matepuje (OS017tus). To je yjeaHo OHO U jeUHU CITydaj y KOME je
3a0eJIe)KeHa BHIIIA KOHIICHTpAIMja MOJU(PCHOIHUX jeAUbCHha KOJ OPraHCKH MPOU3BEACHE COje,
nocMaTpajyhu 3ajenHo cBe ornezne.

6.11 Caap:xaj ykynmHux (cJ1000JHAX ¥ Be3aHUX) ()JIABOHOUIA

Pesynratu onpehmBama caap:xkaja ciao0oaHuHX (UIAaBOHOMAA Yy Yy30pHMMa CeMeEHA
KYKYypYy3a cy npukazanu Ha Caunu 35.

Caapxaj cinoboaaux ¢raBoHouga ce Kperao y omcery 240,92 - 371,39 mg CE/Kg cyse
MaTepuje, Ipu 4eMy Cy HajBUILIEe BPEIHOCTHU 3a0enexeHe KoJl OpraHCKOr KyKypy3a u3 cezone 2017.
(OK17), a najamke ko opraickor kykypysa u3 2015. ronune (OK15).

ITopehemem pe3ynTara 3a OpraHCKH KyKypy3 IO C€30HaMa YOUE€HO j€ OJICYCTBO CTATUCTHYKU
3Ha4yajHUX pasznuka 3a 2015. u 2016. roguny, 10k cy 3Ha4yajHo Behe BpenHocTu 3abenexene 2017.
roguHe. Ko KOHBEHIIMOHATHO rajeHor KyKypy3a HeMa 3HadajHHUX Pa3jiMKa 3a OBaj mapameTrap y
cesonama 2016. m 2017. 3nHauajHe pa3nuke cy Takohe moctojaie U u3Mel)y opraHckor u
KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a. ¥ 00e ce30He BPEIHOCTH Cy Omiie BHIIE KOJl OPraHCKOI KyKypy3a (3a
19% 2016. n 3a 22% 2017.).

AHanmu3oMm cajpkaja YKYNHHX Be3aHMX (JIaBOHOMIA YMje Cy CE€ BPEAHOCTH KpeTaye y
omcery on 55,12 mg QE/kg cyse marepuje (OK17 - oprancku kykypy3 2017.) no 265,35 mg QE/kg
cyBe marepuje (OK16 - oprancku kykypy3 2016.) mpumeheHO je NpUCYCTBO CTaTUCTHUYKU
3HAYaJHUX pa3iuka u3Mel)y cBe TpH CE30HE KOJI OPTraHCKOT KyKypy3a Kao u m3Mmely obOe ce3oHe
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(2016. m 2017.) xon KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a. Pasnmke y caapkajy YKYIIHHX Be3aHUX
¢dmaBoHOMAa M3Mel)y opraHcKOr M KOHBEHLIMOHATHOT KyKypy3a Ouiie Cy 3HauajHe camoO y CE30HHU
2016., mpu yemMy je y OBOM CIydajy OpraHCKH KyKypy3 MMao BHUIIU CaApiKa] YKYITHHX BE3aHUX
(db1aBoHOUAA 32 OKBUPHO 65%.

B VEYTIHH o omrHi

thnaromonm (mzCE ke
CM)

B VEYTIHH Ee3aHi

thnaromomnm (megOE ks
Ch)”

TR TR, SEPL, G

Cauka 35. Cagpikaj yKymHHX CIIOOOIHHX M Be3aHUX (DIIaBOHOMA Y CEMEHY KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. roz., OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. rox., KK16 - koHBeHIIOHATHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rog., KK17 - konBeHunonanuu kykypys u3 2017. rox.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. roa. Tect yop3aHor crapema, KK 17tus - KoHBeHIIMOHATHE KyKypy3 13 2017.
TOZI. TECT yOp3aHOT cTapema
**Cpaku pe3yJITar je naT ca cranaapaHoM aesujaiujoM (N=3, SV£SD). BpeaHocTu koje KapakTepHIy CaapiKkaj
YKYIHHX CJIO00ZHUX (hIIABOHOM/IA O3HAYECHE HCTHM MaJMM CJIOBOM HUCY CE€ CTATHCTHYKH 3HA4ajHO pa3lIMKOBaJe,
P<0,05 (Tukey Tect). BpemHocTH KOje KapaKTEPHUINy caapiKaj YKYIHHUX Be3aHNX (IIAaBOHOUIA O3HAYEHE HCTHM BEJIHMKHM
CITIOBOM HHCY Ce CTAaTUCTHYKH 3Ha4YajHO pasiukoaie, p<0,05 (Tukey tecr).

VY TecTy yOp3aHoOr crapema cajpxkaj yKyImHHUX CIIOOOAHHMX (IaBOHOHA j¢ OMO 3HAYAjHO
BUIIM KOJA opraHckor kykypys3a (OKI17tus), mok pasiauke Mmel)y rpymama Huje Owio y ciaydajy
YKYIHHUX Be3aHHUX (JIaBOHOMUA.

Jenuna mpumeheHa KOH3UCTEHTHOCT y ce3oHama 2016. u 2017. roguHe Oumna je MOBHUIIEH
caipkaj YKymHUX CI000JHUX (hIaBOHOWIA KOJ CEMEHA OpPraHCKH rajeHuX Ousbaka y OJHOCY Ha
KOHBEHI[MOHAJIHO TajeHe.

Ha Camum 36 cy HaBemeHu pe3ynTaTH ojpehuBama caapxkaja YKYMHHX CJIOOOTHHX
(¢araBoHouaa y ceMeHy cnesite, mpeacraBibeHu kao mg CE/kg cyse matepuje.

Bpennoctu 3abenexeHne y eKCepuMEHTAIHUM Ipynama 3a ce3oHe 2015., 2016. u 2017. cy
Bapupase 3a uutaB pexa Bennunne (10 myta) ox 38,43 mg CE/kg cyse marepuje (OS17 - oprancka
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cnenra 2017.) no 350,87 mg CE/kg cyse matepuje (OS16 - oprancka crienta 2016.). CtatucTuuku
3HauYajHA pa3nuKa u3Mel)y opraHcke ¥ KOHBEHIIMOHAIIHE crienTe je 3a0enexena camo 2016. ronune
(2,3 myta Beha BpemHOCT KOJ OpraHCKE CIIeNTE), JIOK jeé OBa pa3jinKa u3ocrana y ce3oHu 2017.
TOJIUHE.

Bpennoctu 3a ykynHe Be3aHe (hIaBOHOHWAe IpaTe CIMYaH TPEHJ Kao U BPEIHOCTH 3a
yKynHe cioboane ¢uiaBoHoue, kpehyhu ce y omcery ox 46,76 no 195,01 mg QE/kg cyBe marepuje
(o0e BpeaHOCTH IETEKTOBEHE KOJI OPTaHCKe CIeNTe U3 IBe paziuuute cezone 2016. u 2017.).

VY ce3onu 2016. roguHe 3a0eIeKeHe Cy CTATUCTUYKH 3HA4YajHO BUIIE BPEAHOCTH 3a CaIpIKaj
YKyIHUX Be3aHux ¢aBoHOWAa koj oprancku rajeHe cmente (OS16) (195,01 mg QE/kg cyme
Matepuje) y nopehemwy ca konBenmonanHoM (KS16) (119,82 mg QE/kg cyse marepuje). Pasnuka
HUje OWIa TONMKO HM3paKEHa Kao y CiIy4ajy YKYIMHUX CIOO0OAHMX (IIaBOHOM[A, A j€ HIIAK
3Ha4yajHa. Mely cemeHOM Onsbaka rajenux y ce3onu 2017. ronuHe oBe pa3iinke usMely oprancke u
KOHBEHIIMOHAJTTHE CIIENITE CE€ HICY MOTJIE IETEKTOBATH.

mgkg CM

B VEYTIEE cnoboms
tnasoronm (mgCE ks CM)

B YEYTIN Ee3aHH (UIaE0HOHTH
{mgQEkz CM)

d €

"
Y
ﬁ:‘ E':'n

Cauxa 36. Cagpxaj yKyIHUX CIIOOOHUX U Be3aHUX ()TABOHOUIA y CEMEHY CIIENTe.
*0OS15 - oprancka crienta u3 2015. rox., OS16 - oprancka crenta u3 2016. rox., KS16 - koHBeHIIMOHATHA CcTIenTa U3
2016. roxa., OS17 - oprancka cnienta u3 2017. roa., KS17 - konBennmonaxHa crenra u3 2017. ro.

**Cpaku pesynTar je at ca cTaHaapHoM JeBujanujom (N=3, SV+SD). BpeaHOCTH Koje KapaKTepHIIly cajipikaj
YKYIHHUX CI000AHUX (IIaBOHOMAA 03HAYEHE HCTHM MallM CJIIOBOM HUCY C€ CTATHCTHYKH 3HAYajHO Pa3iHKOBaJe,
P<0,05 (Tukey Tect). BpemHocTr Koje KapaKTEPHUINY caapikaj YKYIHUX BE3aHUX (IIABOHOMIA O3HAUEHE UCTUM BEIMKUM
CITIOBOM HHCY Ce CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHO pasiukoaie, p<0,05 (Tukey tecr).

Bpennoctu oapehene 3a ykynHe cji000aHe (pJIaBOHOH/AE Yy CeMeHY cOje TPeJCTaBbeHH Ha
Caunu 37 cy oune y omncery ox 263,63 mo 550,89 mg CE/kg cyBe marepuje (ko1 oprancke coje u3
2016. romune OSol6 W KOHBEHIMOHATHE coOje M3 TecTa yOp3aHor crapema, KSol7tus,
PECTIIEKTUBHO).
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B EYTIHE GO0 ogE
thmasosomm (mgCE kg CAh)

B VEVTIHH ES3aHH I3 oHoHTH
{mgQEkgz CM)"

Cauka 37. Caapxaj yKyImHUX CIIO00HUX U BE3aHHUX ()JIABOHOU/IA Y CEMEHY COje.

*0S016 - oprancka coja u3 2016. roj., KSol16 - kouBennunonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBennmonansa coja uz 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - koHBeHIIMOHANHA coja u3 2016. rom1. TeCT yOp3aHOT cTapemba.

**CBaku pe3yiraT je AaT ca cTangapaHoM nesujanujoM (N=3, SVSD). BpenHocTH Koje KapaKTepuILy caiapxaj
YKYITHHX C1000JHUX (hIIaBOHOM/IA O3HAYSHE UCTHM MaJMM CJIOBOM HUCY CE CTATHCTHYKH 3HAYajHO Pa3IuKOBaJE,
P<0,05 (Tukey Tect). BpenmHoCcTH KOje KapaKTEpHIy capiKaj yKYIMHUX Be3aHUX (IaBOHOU/IA O3HAYCHE UCTHM BEIMKHM
CJIOBOM HHCY C€ CTATUCTHUYKHU 3Ha4YajHO pasiukoBaie, p<0,05 (Tukey tecr).

JlobujeHun nojany cy NO3UTUBHO KOPETHPANIHU ca MMojanuMa JOOMjeHUM 3a YKyITHe clI1000/He
nonudenone - y oode cezone 2016. u 2017. roguHe KOHBEHIIMOHAIHA COja j€ MMalla CTATUCTHYKA
3HA4YajHO BUIIM CaJpKaj YKYNHUX clI000IHUX (uaBoHOMAA Hero oprancka (1,15 myra y 2016. u
1,84 nyta 'y 2017. ronunn).

Hakon Tecra yOp3aHor crapema copoBeleHOr Ha cemeHy coje w3 2017. roamne,
JIeTeKTOBaHa je 3HauajHo Beha KOHILIEHTpaluja YKYDHUX CJI000AHMX (IJIaBOHOMAA Y CEMEHY
KOHBEHITMOHAITHO TIpou3BezeHe coje (1,17 myra).

OnpehuBameM yKyNmHUX Be3aHuX (JiaBoHouJIa 3a0enexeHe Cy BPEAHOCTH Y OICETY Off
46,76 mg QE/kg cyse marepuje (KSol7tus - koHBEeHLIMOHAIHA cOja, TeCT yOp3aHOI CTapema) 10
66,12 mg QE/kg cyse matepuje (OSo16 - oprancka coja 2016. rogune).

JloOujeHn pe3ynTaTH Cy MOKa3WBalld YMHOTOME JPyradydjyd TPEH OJ pe3yiTara 3a YKyITHe
eKCTpakTUOUIHE (aBoHOUIE. Y OBOM Clyyajy HHje OMJIO CTaTUCTMYKU 3HAYajHUX pasjvka y
caZpKajy YKYIMHHX Be3aHUX (JIaBOHOWAA KOJ OpPraHCKEe M KOHBEHIMOHATHE coje kako 2016.
roauHe, Tako HU 2017. ronuHe, HUTH HAaKOH TecTa yOp3aHOr cTapema.
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6.12 Caap:xaj MaKpo- 1 MUKpPOeJeMeHaTa

Canpikaj 23 Makpo-, MUKpPO- M €JIeMEHATa y TparoBUMa y y30plMMa KyKypy3a, CIenTe U
coje, MPOM3BEJACHUX Ha KOHBCHIIMOHAJTHH W OPraHCKM HAYMH, KA0 M OHUX MOJBPTHYTHX TECTY
yOp3aHor crapema, oapehen je xopumnhewem ICP - OES (Inductively Coupled Plasma - Optical
Emission Spectrometry) metozie (CriekTpoMeTpHja ca HHAYKOBAHOM KYIUIOBAHOM ILIA3MOM).

OnpehuBame caaprkaja MakpoejleMeHaTa y ceMeHY KYyKYpy3a, Kao U y HaJ3€MHHUM
JIeIOBUMAa U KOPEHY KIMjaHalla HAaKOH TecTa yOp3aHOr CTapema, MoKa3ajo je Ja caapkaj OBHX
elieMeHaTa Bapupa Kako y 3aBHCHOCTH OJ1 CE30HE, TaKO U 07 HaunHa npousBojibe (Tadene 23 u 24).

Canpxaj docdopa (P) y y3opuuma ceMeHa KyKypysa je Bapupao y pacrnony on 1830,47
ug/g (OK15) mo 3748,14 pg/g (KK17), y cemenuma, omnocto ox 3878,70 pg/g (OK17tusK - tecr
yOp3aHor crapema, kopeH kiujanmna) go 8033,75 pg/g (KK17tusND - tect ybOp3aHor crapema,
HAJI3EMHH JIe0 KJIMjaHIla) KOJI KiIMjaHalia oAroBapajyhux cemena.

Kana ce mornena pacriogena mo cCeMeHHMa, CE30HAMA U HAYWHY MPOU3BOJIELE, IPUMETHO je
na je Behu caapxkaj pocdopa 3abenexxen xon cemena uz 2017. y ognocy Ha 2016. roguny. Takohe,
Behe BPEeIHOCTH Cy KapaKTePHCTUYHE M 32 CeME KYKypy3a KOjU jeé KOHBEHIIMOHAIHO TIPOM3BE/ICH Y
2017. rogunHu.

[ITo ce Thue Tecta yOp3aHOT CTapema KOJ OPraHCKOT KyKypy3a, KJIHMjaHIId W3 CeMEHa
MOJIBPTHYTUX TECTY yOp3aHOTr cTapema MMajy MamH caapikaj docdopa y 0oJHOCY Ha KOHTPOIHY
rpymy, Kako y KOpeHy, Tako W y Ham3emMHoMm peny. Ca apyre cTpaHe, y Ciy4yajy KiHjaHara
KOHBEHIIMOHAITHO TPOM3BEIEHOT KyKypy3a JOIUIO je moBehama caapixkaja ¢ocdopa y Haa3eMHOM
Jeny HaKOH TecTa yop3anor crapema (KK17KonND 7769,40 ug/g, KK17tusND 8033,75 ug/g).

Canpxaj kaaujyma (K) y y3opuuma kykypysa je Bapupao on 88,82 ug/g xom Kykypysa
oprancku npoussezaeHor y 2015. ronunun (OK15) no 3059,05 pg/g koa KOHBEHIIMOHATHOT KYKYypy3a
u3 2017. ronune. [locmaTpano mo cezoHama, Behu cajpikaj OBOI MakpoeJleMeHTa je mpoHaheH y
y3opuuma u3 2017. rogune. Takohe, y TOj ce30oHHM je 3a0elekeHa BHIIA BPEAHOCT KOJ
KOHBEHIIMOHAIHO TPOM3BEIEHOT KYKypy3a Y OJTHOCY Ha OPTaHCKH.

[ITo ce Tuue TecTa yOp3aHOr cTapema, MOAALHN 3a KAIUJyM Cy CIMYHHU 332 OPraHCKH M 3a
KOHBEHIIMOHAJIHO Tpou3BeaeHH Kykypy3. Hajsehu caapkaj (17448,90 ng/g) je nerekroBaH y
HAJ3€MHOM JIeJly KJIMjaHIla KOHBEHI[MOHAJIHOI KYKypy3a KOjU HHj€ MOABPTHYT TECTy yOp3aHor
crapema - KoHTposa (KK17KonND). Tako y ciy4ajy OpraHCKM TNPOW3BEACHOT KYKypy3a,
pacrioziena oBOr eJIeMeHTa je Beha Kako y HaJ3eMHOM JIelly TaKO U y KOPEHY KOHTPOJIHHUX OHJbaka,
y OZIHOCY Ha OHE HacTalle U3 CeMeHa MOJIBPTHYTUX TecTy yOp3aHor crapema. Takohe, Behu caapxkaj
OBOI' MakpoelieMeHTa je yTBpheH KoJ KiujaHala HW3HUKIUX W3 KOHBEHIMOHAJIHOT CEeMEeHa
MOJIBPTHYTOT TECTY yOP3aHOT CTapema, y 0JIHOCY Ha OpTraHCKe.
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Ta6esa 23. Caapxaj MaKpo- 1 MUKpOEJIEMEHAaTa Y CEMEHY KyKypy3a

Bpcra makpo- u OK15 OK16 KK16 OK17 KK17
MHKpOeJIeMeHTa

Al (ug/g) H.JIL. H.JIL. H.JI. H.JIL. 0,045+ 0,003
B (ng/9) H.II. H.II. H.II. 1,565+0,0052 1,836+0,005"
Ba (10/9) H.II. H.II. H.II. 0,021+0,004% 0,027+0,005?
Ca (ng/9) 0,23+0,0062 11,39+0,140° 10,44+0,120° 39,27+0,050¢ 38,34+0,200¢
Cd (ug/9) 0,03+0,003# 0,03+0,0017 0,03+0,0017 0,028+0,003* 0,023+0,002°
Cr (ug/g) H.I. H.I. H.I. H.I. 0,045+0,004
Cu (ug/9) 1,08+0,0042 1,32+0,030° 1,53+0,040¢ 1,979+0,006¢ 2,104+0,007¢
Fe (ng/g) 4,37+0,040? 7,12+0,120° 7,26+0,120° 17,794+0,006° 23,364+0,011¢
Hg (1g/g) H.II. H.II. H.II. 0,673+0,0047 0,910+0,040°
K (1g/g) 88,82+0,040? 119,08+2,490P 113,28+1,190°¢ 2600,94+0,050¢ | 3059,05+0,006°
Li (no/g) 1,39+0,0802 2,47+0,040° 2,14+0,030° 0,010+0,001¢ 0,009+0,001¢
Mg (Mg/g) 420,22+0,10* | 1017,09+12,250° 950,92+14,00¢ 1142,47+0,180¢ | 1337,17+0,130°
Mn (ug/9) 1,90+0,072 2,92+0,120° 2,41+0,110° 6,007+0,003¢ 7,334+0,020°
Na (ug/g) 7,11+0,0302 9,18+0,160° 9,26+0,110° H.II. 1,85+0,080°
Ni (1g/g) 0,22+0,0102 0,20£0,0102 0,29+0,010° 0,334+0,007°¢ 0,259+0,012¢
P (ug/g) 1830,47+0,400% | 3221,14+34,310° | 2598,72+31,290° | 3419,17+8,050¢ | 3748,14+20,010°
Pb (ug/g) H.II. H.II. H.II. 0,332+0,020? 0,414+0,035°
S (na/g) 901,31+0,700* | 925,68+11,650° 802,15+10,400° | 1217,45+0,320¢ | 1233,64+0,400¢
Sb (pg/g) 0,04+0,002° 0,11+0,003° 0,12+0,010° 0,112+0,008° 0,088+0,007¢
Se (Mg/g) 0,05+0,0032 0,17+0,010° 0,10+0,002° 0,333+0,030¢ 0,0255+0,002?
Sr (ug/g) 4,68+0,310? 8,15+0,10° 6,51+0,12¢ 0,046+0,004¢ 0,043+0,004¢
Zn (ug/g) 9,06+0,0142 17,81+0,300° 12,1740,290°¢ 20,307+0,081¢ 17,654+0,048°

*m.1 je <0,005 ng/g
**OK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rox., OKI6 - koHBeHOHMOHANHHM KyKypy3 u3 2016. rox., KKI16 -
KOHBEHLMOHAJHU KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprankcu kykypy3 u3 2017. ron., KK17 - koHBeHIMOHAJIHU KYKYpY3

u3 2017. rox.

***(CBaku pe3yiTat je mat ca cranmapaHoM nesujanmjom (N=3, SV+SD). Y3opim 03HaYeHH HCTHM CIOBHMA Y pery

HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiukosaiu, p<0,05 (Tukey tect).

WHTepecaHTHO je ja je caapikaj MakpoeneMmeHarta marHesujyma (Mg), kaanujyma (Ca) u
reoxkha (Fe), y ciyuajy cemena, 6uo Behu y cesonu 2017. y ogHocy Ha ce3ony 2016., npu uyemy y
caJpkajy rBokha Huje OUJI0 3Ha4ajHE pas3yiuke n3Mely OpraHCKOr M KOHBEHLMOHAJIHOI CEMEHa Y

2016. rognHu.

Canpxxaj cymmopa (S) y ceMeHnMa KyKypy3a Ce pa3MKOBaoO 10 Ce30Hama, MpU YeMmy je
NPUMETHO Jia je HajBehu cajprkaj OBOT MakpoesjeMeHTa yTBpheH ko cemena u3 ce3one 2017., kako
KOJI OPTaHCKH TaKO M KOJ KOHBEHIIMOHAJTHO Tpom3BeneHor. VHTepecaHTHO, Y OJHOCY Ha HAYWH
npou3Boame y 2017. ronunn Huje mpumeheHa 3HavajHa pas3nuka, 10K je y 2016. ronunu Behu
caJipkaj cymmopa HaljeH y ceMeHy OpraHcKor KyKypysa (925,68 ng/g).

Kana ce mocmarpa Tect yOp3aHOr CTapema CeMeHa, W pacrojeia CyMmIopa y AejI0BHMa
KIIMjaHalla, 3alakeHO je CMambCHke cajpikaja OBOT €IEMEHTa M Yy HAJ36MHOM JIelNy U y KOPEHY
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KJIMjaHala MOJABPTHYTHX TECTY yOp3aHOT cTapema, OMJIO KOJ OPraHCKOTI WM KOHBEHIMOHATHOT
KyKypy3a.

Caapxaj nuaka (Zn) je 6uo Behu KOa OpraHCKOr KyKypy3a, Y 00e Ce30He, y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAITHHU.

[ITo ce Tnue Harpujyma (Na), caaprkaj OBOI MakpoejIeMEHTa Yy CEMEHY KyKypy3a je Ouo
3HATHO MamH KoJ ceMeHa u3 2017. roauHe (y OpranCcKOM KyKypy3y HHje OHO JEeTEKTOBaH), HEro U3
2016. rogmue. Y 2016. ronuHu HUje 3a0elie)KeHa 3HAYajHA Pa3jIMKa Yy CaApKajy OBOT €JIEMEHTa
u3Mel)y opranckor ¥ KOHBEHI[HOHATHOT CEMEHa.

[ITo ce TMYe pacmoesne MarHe3ujyma, Kajiujyma, reoxla, IIMHKa U HAaTpHjyMma y JeJIOBUMa
KIJIMjaHalla M3HUKIIMX U3 CEMCHA KOje je MOABPTHYTO TECTy yOp3aHOT cTapema, U U3 KOHTPOJHOT
CeMEHa, Pe3yJITaTh Ce Pa3iIMKyjy y OJHOCY Ha Jeo OUJbKE, Kao M Ha HAYMH ITPOU3BO/IHHE.

Tako Ha mpuMmep, TeCcT yOp3aHOT CTapema je JIOBEO JI0 CMameHa caapikaja MarHesujyma,
KaJlMjymMa, MHKA W HATpUjymMa y KOpEeHy OMJbaka 4yWja Cy CEeMEHa OPTraHCKH IMPOH3BEICHA U
MOJIBPTHYTa TECTy yOP3aHOT CTaperma, y 0OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILY.

Kox Hanm3emHOr nena KivjaHama W3 OpraHckor ceMeHa mpumeheHo je ma tect yOp3aHor
CTapema JOBOAM JI0 CMamkCkha Cajpikaja Kalujyma, rBoxkha, HaTpujyMa, IMHKAa U Marae3sujyma y
OJTHOCY Ha KOHTPOITY.

Kox knmjaHana KOHBEHIIMOHAJIHO IPOM3BEAECHOI CEMEeHa IOJBPTHYTOI TecTy yOp3aHor
CTapema 3aCTYMJbEHOCT MarHe3nujyma u reoxha uma uctu npoui - y citydajy KOpeHa U HaJl3eMHOT
nena yTBpheHO je cMambeme caipikaja OBUX MaKpOeIeMeHara.

Kon xnmjanania KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEIEHOT CEMEHa MOJBPIHYTOr TecTy yOp3aHor
cTapema, y Cclydajy MarHe3ujyma je JOILIO J0 CMamema CaJpikaja y KOpEeHy U HaJI3eMHOM JIeTy,
JIOK je y ciiydajy TBokha KoJ KopeHa KiIMjaHala OO 0 CMamerma, a KOJA HaJI3eMHOT Jena 10
noBehama caaprkaja OBOT €JIEMEHTa.

[lIto ce Thue KanMjyMa U IHUHKA, 33J€IHUYKO 32 OBE€ MAKpPOCJIIEMEHTE j€ Jla TeCT yOp3aHOT
CTapema ceMeHa (KOHBEHIIMOHAIHO TajeHoT) JOBOJIHU JI0 CMamkema cajpikaja U Kallldjyma U IUHKa
KaKO y KOpC€HY, TaKO U Yy HAJI3CMHOM ACITY KJ'II/IjaHaHa N3HUKIINX U3 TAKBUX CEMCHA.

Tect yOp3aHor cTapema je J0Beo 110 oBehama cajpikaja HaTpyujyMa y KIIMjaHIly U KOpeHa U
HAJ3E€MHOT JieJla KOHBEHIIMOHATHO TajeHUX OuJbaka.

Bapujym (Ba) Huje nerekroBaH y y3opuuMma ceMeHa Kykypysa u3 ce3oHa 2015. u 2016.,
caMo je NETEKTOBaH y y30pIMMa KOHBEHIIMOHATHO M OPTaHCKH MPOU3BEACHOT KyKypy3a Yy CE30HU
2017., mpu uemy cy Te BpeaHoctu Ouie Beoma Ommcke (0,021 u 0,027 pg/g) m 6e3 3HauajHE
pasJmke.
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Bpcra OK17 OK17 OK17 OK17 KK17 KK17 KK17 KK17
MAaKpo- H KonK KonND tusND tusk KonK KonND tusND tuskK
MHKPO-

€JIEMEHTa

Al (ug/g) 392,408+0,052 11,333+0,06° 10,33520,100¢ 324,072+0,02¢ 217,543+0,05¢ 10,255+0,02° 16,287+0,06f 135,282+0,1009
As (Lg/g) 0,022+0,002 H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I.

B (ng/g) 4,089+0,013? 6,435+0,041° 6,699+0,07° 7,785+0,02¢ 6,685+0,08°" 6,236+0,03¢ 6,501+0,101f 4,385+0,1009
Ba (ug/g) 3,860+0,12 1,040+0,05P 0,853+0,100° 4,134+0,10° 7,124+0,20¢ 2,648+0,011° 0,882+0,08" 3,136+0,03f
Ca (ug/g) 5139,07+30,00° | 1355,76+127,41° | 1043,42+1,00° | 4635,14+20,00¢ | 5588,78+10,00¢ 1622,35+7,00f 1253,74+1,009 4625,35+9,00¢
Cd (ug/g) 0,069+0,022 0,027+0,002° 0,025+0,001° 0,06520,005° 0,076+0,005? 0,024+0,002° 0,025+0,002° 0,068+0,002?
Co (ug/g) 0,756+0,045? 0,012+0,001° 0,013+0,001° 0,609+0,019¢ 0,543+0,04° HIL HIL 0,442+0,05¢
Cr (ug/g) 1,461+0,03? 0,048+0,023° 0,116+0,014° 1,323+0,010° 0,784+0,015¢ 0,240+0,002° 6,126+0,08f 0,808+0,007¢
Cu (ng/g) 7,868+0,042 5,256+0,02P 8,771+0,03° 6,631+0,06¢ 16,491+0,009° 8,737+0,03° 7,000+0,013" 8,711+0,100¢c
Fe (1g/g) 799,676+0,072 64,205+0,8" 57,826+0,1° 590,79520,01¢ 400,071+0,07¢ 73,328+0,101 74,496+0,019 301,549+0,049"
K (ug/g) 13131,07+4,5 15170,22+1,00" | 12213,14+1,10° | 7726,99+0,55¢ | 12528,41+10,02¢ | 17448,90+20,001 | 15722,99+20,00¢ | 10556,34+10,00"
Li (ng/g) 1,882+0,10° 0,273+0,020 0,252+0,03" 1,585+0,05¢ 1,659+0,04¢ 0,401+0,022¢ 0,366+0,023" 1,220+0,019¢
Mg (ng/9) 2530,96:+1,00° 1735,02+1,02° 1574,62+1,003¢ | 2197,53+2,01¢ 2711,65+4,02¢ 2191,41+2,01¢ 2091,07+1,00f 2160,56+6,0109
Mn (ug/g) 38,103+0,10? 21,466+0,02° 19,325+0,04¢ 44,365+0,03¢ 79,190+0,40° 30,641+0,10 26,523+0,1029 30,789+0,10"
Na (ug/g) 3774,53+1,00° 264,88+2,00° 190,32+0,30° 3551,58+2,00¢ 2996,45+1,00¢ 154,30+1,04° 159,33+1,019 3514,79+2,01"
Ni (Hg/g) 2,580+0,05° 0,740+0,03" 4,742+0,222¢ 2,129+0,02¢ 1,862+0,031¢ 0,581+0,018" 0,702+0,04" 1,662+0,0339
P (ng/g) 4786,63+3,00° 6445,35+2,01° 6067,36+2,02¢ 3878,7+20,02¢ 4877,84+1,01° 7769,40+1,1° 8033,75+1,02¢ 4804,23+3,03?
Pb (ng/g) 1,155+0,022 0,178+0,01° 0,406+0,006° 0,955+0,03¢ 0,963+0,03¢ 0,203+0,013" 0,199+0,016° 0,715+0,015°
S (ug/g) 4332,25+2,00° 2621,44+2 04 2557,78+2,20° 3913,29+2,00¢ 4372,87+2,01° 3350,86+3,01f 3238,97+1,019 3910,56+0,10¢
Sb (ug/g) 0,123+0,0122 0,171+0,008° 0,101+0,001¢ 0,185+0,006" 0,302+0,005¢ 0,104+0,003¢ 0,196+0,006° 0,199+0,004°
Se (ug/9) 0,194+0,005° 0,327+0,027% 0,298+0,008" 0,164+0,01° 0,389+0,01° 0,285+0,005" 0,243+0,02¢ 0,348+0,03%
Sr (ug/g) 25,138+0,01° 9,591+0,101° 7,301+0,101¢ 23,747+0,04¢ 21,193+0,013¢ 8,796+0,02° 8,443+0,04"f 25,838+1,222
Zn (Hg/9) 49,867+0,06° 61,368+0,1° 53,822+1,102° 45,214+0,20¢ 58,920+0,07" 64,596+1,001¢ 61,164+0,02° 44,930+2,03¢

*1.1 je <0,005 pg/g

**OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017.rox.; KK17 - koHBeHIIMOHATHH KyKypy3 u3 2017. rox.
***K: xopeH, ND: mamzemun neo knujanna, Kon.: kontpora, KonND: koHTpona Haazemuu neo kiaujanma, KonK: koHTpora KopeH kirjania, tus: Tect yop3aHor crapema.
****Cpakd pe3yJNTaT je JaT ca cTaHaapAHoM aesujanujoM (N=3, SV£SD). Y30puu 03HauYeHH HCTUM CJIOBHMA y Pely HHCY C€ CTATHCTHYKU 3HA4ajHO pasnukoBand, p<0,05 (Tukey

TECT).
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[lIto ce Thue Tecra yOp3aHOT CTapema, yTBpheHo je moBehame campikaja Oapujyma Koi
OpPTraHCKH MPOM3BEICHOI KYKypy3a KOjU je MOABPTHYT TECTy yOp3aHOT CTapema, U TO Yy KOPCHY
kinujanana (4,134 ug/g). Ca apyre crpane, y ciayd4ajy KidjaHama KOHBEHIIMOHAIHOI KyKypys3a,
3amakeH je CynpoTaH TPEH]I U Y KOPEHY U y HAJA3EMHOM JIEITy.

Axymunujym (Al) je nerekroBaH jeIMHO y CEMEHMMa KOHBEHIIMOHAIHO IMPOM3BEICHOT
KyKypy3a u3 ce3oHe 2017., u o y Bpeanoctu ox 0,045 pg/g.

Tect yOp3aHOT cTapema HHjE I0OBEO JIO 3HAUYaJHHX MPOMEHA Yy Cajpikajy aJyMHUHHUjyMa KO
OpraHCKH MPOM3BEICHOT KYKypy3a, HU y HaJ[3EMHOM JIeTy HU Y KOPeHY KJIMjaHara.

Ca apyre cTpaHe, KOJI KOHBEHIIMOHAITHO MPOU3BEACHOT KYKYypy3a KOjH je TMOJBPTHYT TECTY
yOp3aHor crTapema YTBpheHO je Aa je y KOpeHy KiMjaHalla JOLUIO JO0 CMamema caapkaja
arymuanjyma (217,543 pg/g kox xontpoine u 135,282 pg/g xox tecra yop3anor crapema). Ocum
TOra, MHTEPECAHTHO je JIa je Y HaJ3eMHOM JIey KJIMjaHala TeCT YOp3aHOoTr CTapema Mpoy3pOKOBAO
noBehame canpikaja amymunujyma, ca 10,255 pg/g xon KOHTpoaHUX Ousbaka Ha 16,287 ug/g xon
OuJbaka MOJBPTHYTUX TECTY.

Kaamujym (Cd) je 3abenexen y ceMeHy M3 CBHX CE30HA, KAKO KOJ| OPIaHCKH, TAKO M KOJI
KOHBEHLIMOHAJIHO MPOU3BEACHOI KyKypy3a. Bpennoctu oBor enemenrta y cezonama 2015. u 2016 cy
UCTE M KOJ KOHBEHI[MOHAJIHOT M Koj opraHckor kykypysa (0,03 pg/g), nok cy y cesonu 2017.
youeHe Omare paznuke u3mely oprancku npousseaeHor (0,028 ng/g) 1 KOHBEHIIMOHAIHOT KYKypy3a
(0,023 ng/g) koje HeMajy CTATHCTUYKK 3HAYA].

Tect yOp3aHOr cTapema HHUje I0BEO 3HAYAjHUX pasiuka y canpxkajy kagmujyma (Cd) y
KOpEHY M HaJ3eMHOM JIelTy KJIMjaHalla OPraHCKOT ¥ KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a. Hamwme, nomuio je
70 CMamema cajplkaja OBOI' €JIEMEHTa y HaJ3eMHOM Jeny kiujaHaua, u 1o ca 0,027 pg/g xox
KoHTpoHHX Omsbaka Ha 0,025 pg/g kox Omibaka Koje Cy MOABPTHYTE TECTy YOp3aHOT CTapema U
opraHcku rajeHe. Takohe, Koa KopeHa KiMjaHalla KOHBEHIMOHAIHOI KYyKypy3a JOLLIO je A0
cMamema caapkaja kaamujyma ca 0,076 ug/g xom xkoHTponHux kinujaHana Ha 0,068 pg/g xon
KJIMjaHalla MOJBPTHYTUX TECTy yOp3aHor crapewma. MehyTuM, HaBeleHe NPOMEHE HUCY HMale
CTAaTUCTUYKHU 3HAYA].

Xpom (Cr) je AeTeKTOBaH jeJMHO Y CEMEHUMa KOHBEHI[MOHATHO MMPOU3BECHOT KYKypy3a W3
cesone 2017., u To y Bpeanoctu ox 0,045 pg/g.

[To ce Tuye Tecta yOp3aHOT cTapema, MPUMETHO je J1a 0Baj TPETMaH JOBOIM JIO0 CMambeHha
caJpkaja XpomMa y KOpPEHY KJWjaHalla CEMEHa OPTraHCKOT KyKypy3a, a moBehama caapikaja y
HAJ3EMHOM JIeNTy KJIMjaHala KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a.

[ITo ce Tnue xkuBe (HQ), oHa je y ceMeHMMa KyKypy3a JIeTeKTOBaHa jeauHo y ce3oHu 2017.,
¥ TO ca 3HaTHO BehWM cajpkajeM KoJ KOHBEHIIMOHAJTHO Tpom3BeneHOT Kykypy3a (0,910 pg/g) y
oJHOCY Ha oprancku Kykypy3 (0,673 ng/g).

Canpxaj aurujyma (Li) je Bapupao mo cezoHama, pH 4eMy Cy OJIMCKE BPEIHOCTH 32 OBaj
METajl, ajl CTAaTHCTUYKH pa3In4yuTe 3a0elie)kKeHEe y CEeMEHHMa KOHBEHIIMOHATHO M OpPTaHCKU
npou3BeneHor Kykypy3a y 2016. ronunn (2,14 pg/g u 2,47 ng/g). Y cezonu 2015., koa oprancku
MIPOM3BEACHOT KyKypy3a caJpikaj OBOI MeTaja je OMO 3HAaTHO MamM M u3Hocuo je 1,39 pg/g.
WuTepecanTHO, KOA KyKypy3a u3 ce3one 2017. caapraj oBOT elleMEHTa j€ jaKo HU3aK, U 3HATHO
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CMameH y ogHocy Ha cezoHe 2015. u 2016. YV 2017. ronunu, mamu caapxaj - 0,009 ng/g nahen je
KOJI KOHBEHIIMOHATHOT CeMEHa KyKypy3a y omgHocy Ha oprancku (0,010 ug/g), anu paznuke HUCY
uMalle CTaTUCTUYKH 3HAYaj.

Pesynratu moka3syjy u Aa Tect yOp3aHOT cTapema JOBOAM 10 CMambEHkha cajpiKaja TUTHjyMa
y KOpeHy KiMjaHalia, OusIo J1a ce pajyd O OPraHCKUM WM KOHBEHI[MOHATHUM.

Amnanu3om nojaTaka 3a Bpeanoctn HuKJIa (Ni) yrepheHo je ma je oBaj MeTaa 3aCTYIUbEH Y
MpUOTKHUM BpEAHOCTUMA H3Mel)y ceMeHa opranckor Kykypysa u3 2015. u 2016. roaune, 10K je y
ce3onu 2017. Kox opraHcKy IPOM3BEACHOT KyKypy3a 3abeneken Behu cagpikaj - 0,334 pg/g.

Tect yOp3aHor crapema je J0BEO 10 CMamema Cajpikaja HUKJIA y KOpEHy KiWjaHala
OpPraHCKM M KOHBCHLIMOHAIHO HPOU3BEICHOT KYKypy3a, AOK je y HaJ3eMHOM Jely KiIWjaHana U
OPraHCKOI ¥ KOHBEHIIMOHAJIHOT ceMeHa JouuIo 1o nosehama cajaprkaja, IOCMaTpaHoO y OJHOCY Ha
HETpeTHpaHa CEMEHa.

OuioBo (Pb) je nerexroBano jenuHo y ceMeHuMa u3 ce3oHe 2017., ¢ TuM mTo je HemTo Beha
BPEIHOCT yTBpleHa KOJ KOHBEHIIMOHAIHO Mpom3BeacHOr Kykypysa (0,414 pg/g) y omHocy Ha
oprancku (0,332 ng/g).

Tect yOp3aHOr crapema je Y3pOKOBAO CMameHE Ccajpikaja OJioBa Yy KOpPEHY KiMjaHara
OpraHCKH ¥ KOHBEHI[HOHAIHO MPOU3BEICHUX OMsbaKa.

[lIto ce Tnye cTpoHIUjymMa (Sr), BEroB caapkaj je Bapupao Kako IO Ce30HaMa, Tako U Y
OJIHOCY Ha HaYMH NPOU3BOJME, A je Tako y ce3oHHu 2016. Behu caapikaj oBor eneMeHTa yTBpheH
KOJI OpraHCKH MpoM3BeeHOT KyKypy3a (8,15 ng/g) y onHocy Ha KOHBeHIMOHAIHHU (6,51 pg/g), nok
je y cezonu 2017. BpeAHOCT 3a OBaj e€JIEMEHT Aalieko Hibka. IHTepecaHTHO je Takohe /1a je y Ce30HH
2017. oBaj elEeMEHT CKOpPO MOAjeTHAKO 3aCTyIUb€H y CEeMEHHMMa OPraHCKM M KOHBEHLMOHIIHO
npousBeneHor kykypy3sa (0,046 u 0,043 ug/g).

Canpxkaj cTpoHIIUjyMa je OMO CMameH y KOpeHY M HaJ3€MHOM ey KJIMjaHala OpraHCKOT
KyKypy3a, JOK j€ KOJ KOHBEHIIMOHAJIHOT KYKypy3a y KOpeHy KiMjaHalla AOUUIo 10 moBehama
cajip>Kaja OBOT €JIEMEHTA.

Pesynratu oapehmBama cagpikaja MakpoeleMeHaTa y ceMeHY CIeJITe, OPraHCKU H
KOHBEHIIMOHAJIHO TPOU3BE/ICHE, yKa3zyjy na je 3a Hajeehu Opoj MakpoenemeHata Behu camapikaj
3aberexeH y cemeHnMa u3 cezone 2017., ocum y ciyuajy Harpujyma (Tabena 25).

Canpxkaj pocopa je 6uo y pacriony ox 2780,59 ng/g (KS16) no 4169,41 pg/g (OS17).

Caapxkaj Kaamjyma y ceMeHy crente ce kperao oa 94,30 ug/g (OS16) no 3730,07 pg/g
(KS17).

Pesynratn mokasyjy na je caapikaj MakpoeleMeHata Kajaujyma, (gocdopa, cymmopa,
kajauujyma, reo:kha u nmnka Behu xon cemena cnente u3 cesune 2017., y ogHOCY Ha CE30HY
2016. TlocmaTpaHo y OAHOCY Ha HA4YMH MPOU3BOJKE, MPUMETHO j€ Ja KOHBEHIIMOHAIHO
MpoM3Be/IeHa crenTta uMa Behu caapikaj HaBeIGHHWX MakKpoelIeMeHaTa y OJHOCY Ha OPTaHCKY.
Jenuno je caaprkaj MakpoeleMeHTa HaTpujyma 3HaTHO Mamu y 2017. roguau y omHocy Ha 2016.
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TOJUHY, IIPU YeMy HHUCY YTBplEeHe pa3iiKe y caapikajy HaTpujyma y OJHOCY Ha HAaUMH MPOU3BOIHE
CIIEJITE.

OcumMm ToOra, canpkaj Marde3ujyma, maxko je 6uo uHemro Behu y cezonu 2017. y omHocy Ha

cezony 2016., HHje ce 3HAYajHO pa3TMKOBAO M3Mel)y ceMeHa crenTe MPOU3BEICHUX Ha OpPraHCKU
WJIM KOHBEHIIMOHAIHU HAaYuH y 2016. roguHu.

Ta6esa 25. Canpikaj Makpo- U MUKpOEJIEMEHATa Y CEMEHY CIIeIITe

Bpcra Makpo- u 0S15 0S16 KS16 KS17 OS17
MHUKpPOeJeMEHTA

B (ug/g) H.I. H.I. H.I. 0,758+0,009? 0,875+0,004°
Ba (ug/9) H.L. H.JL. H.L. 2,366+0,006% 1,156+0,005°
Ca (ug/g) 166,08+0,122 87,24+1,98° 88,82+1,30° 324,93+0,08° 275,53+0,494
Cd (ug/g) 0,05+0,003% 0,05+0,002% 0,06+0,0022 0,055+0,005% 0,046+0,008°
Cr (ug/g) H.II. H.JIL. H.L. 0,030£0,003? 0,064+0,005"
Cu (ug/g) 2,86+0,05% 2,79+0,132 3,13+0,08° 6,356+0,002¢ 4,342+0,009¢
Fe (ug/g) 12,04+0,0072 8,79+0,10° 10,14+0,20° 45,832+0,0074 32,595+0,006¢
Hg (1g/g) H.II. H.II. H.II. 0,205+0,0012 0,766+0,004°
K (1g/g) 129,08+0,045% 94,30+1,30° 109,67+1,66° 3730,07+0,09¢ 3618,83+0,18¢
Li (ug/g) 14,77+0,062 8,93+0,17° 8,96+0,27° 0,008+0,0002¢ 0,017+0,001°¢
Mg (ug/g) 966,20+0,70? 828,63+8,59° 835,70+13,73° 1230,49+0,44¢ 1282,07+0,37¢
Mn (pg/g) 20,35+0,062 20,39+0,852 29,64+0,33° 55,878+0,024¢ 38,754+0,057¢
Na (ug/9) 36,38+0,62 24,84+0,29° 24,30+0,72° 7,71+0,1° 6,98+0,05¢
Ni (ug/g) 0,12+0,012 0,32+0,01° 0,44+0,01° 0,392+0,007¢ 0,296+0,011°
P (ng/g) 3541,92+0,1° 2910,18+36,93" | 2780,59+84,35¢ 3896,13+0,90¢ 4169,41+0,70¢
Pb (ug/g) H.JI. H.II. H.II. 0,042+0,0022 0,053+0,005°
S (ug/g) 1023,34+0,21% | 1030,10+12,24* | 1029,06+16,72° 1551,81+0,20° 1359,38+1,93°
Sb (ug/g) 0,1440,013? 0,12+0,05% 0,120+0,005% 0,127+0,001% 0,075+0,004°
Se (1g/g) 0,18+0,012 0,14+0,004° 0,12+0,004¢ 0,176+0,005? 0,275+0,007¢
Sr (1g/g) 9,40+0,072 8,21+0,10° 8,42+0,13° 4,841+0,014¢ 0,738+0,011¢
Zn (ug/g) 19,11+0,172 15,26+0,30° 15,67+0,17° 30,932+0,066° 26,377+0,073¢

*a.1 je <0,005 pg/g

**0OS15 - oprancka cmenra u3 2015. rogure, OS16 - oprancka cmenra u3 2016. roguae, KS16 - KOHBEHIIMOHAIHA
cnenta u3 2016. roqunae, OS17 - oprancka cnenta u3 2017. roqune, KS17 - kouBenimonansa crenra usz 2017. roause.
***(Cpaku pe3yiTaT je JaT ca craHmapaHoM aesujanmjoM (N=3, SV+SD). V3opiy 03HaY€HH MCTHM CIIOBHMA Y PELy
HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiaukoBaiu, p<0,05 (Tukey tecrt).

[lITo ce THue MUKpoeTIeMeHarta, caapxaj 6aKpa je, CIMYHO Kao U KOJ MakpoeleMeHaTa, Ouo
Behu xox cemena u3 cezone 2017. (3,13 pg/g xox oprancku u 6,356 pg/g xKoa KOHBEHIIMOHAITHO
nmpousBeieHe cmente) y oaHocy Ha 2016. (2,79 pg/g wxonm oprancku u 4,342 pug/g xox
KOHBEHITMOHAIIHE CIIETITE).

WHTepecanTHO je J1a je caipikaj JUTHjyMa IpacTHYHO Mambu KoJ ceMeHa u3 cezone 2017.y
oaHocy Ha 2016., Kako KOJI OPraHCKH, TaKO U KOJi KOHBEHIIMOHAITHO MPOU3BEICHE CIENTE.
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Canpikaj MaHraHa je, Kao W y ClIy4ajy MakpoeleMeHaTa, 3HaTHO Behu kox cemeHa crenre
u3 cezone 2017. y omnocy nHa 2016., a y morjeqy Ha HayuH MPOU3BOJIHE KOHBELHUOHAIHO
MPOM3BE/ICHA CIeNTa uMa BehW cajpikaj OBOT MHUKpoesreMmMeHTa y cemeHy u y 2016. u y 2017.
TOJIHH.

Bapujym Huje nerekroBan y y3opuuma criente u3 2015. u 2016. rogune, a 'y 2017. ronuau
Hemto Behu cagpkaj OBOT eJeMEHTa HM3MEpeH je KOJl CeMEHa KOHBEHIIMOHAIHO IPOU3BEICHE
cnenre (2,366 pg/g) y omHOCY Ha OPraHCKy cHenty u3 ucre ce3one (1,156 pg/g).

Bop Takohe Huje nerexkroBan y yzopuuma u3 2015. u 2016., a 'y cezonu 2017. Behu canpixkaj
0opa m3MepeH je kon oprancku mpoussenene cnenre (0,875 ng/g) y ogHocy Ha KOHBEHIIMOHATHY

(0,758 pg/g).

Kon xonBeHImoHanHo mpou3sBeneHe crnente y cezoHama 2016. u 2017. usmepen je Behu
caipka] KaAMHMjyMa HETO y CEeMEHHMMa OPTaHCKH IMPOM3BEJCHE CrenTe, MehyTuM, pasinke HHCY
uMasie CTaTUCTHUKH 3Haudaj. Caapikaj OBOr MeTalla y y30pIHMa OPraHCKU MPOU3BEIEHE CIENTe U3
2015. roguHe OMO je UCTH Kao U KOJ OpraHCKU Ipou3sBeeHe crente u3 2016. rogune.

Xpom je neTekToBaH camo y y3opiuma u3 2017, roaute, npu yemy je Behu campikaj (0,064
LLg/g) METEKTOBaH KOJ OPraHCKH MPOM3BECHE CIIeNTe Y OAHOCY Ha KoHBeHItnoHanHy (0,030 pg/g).

[TomyT Xpoma, u KHBA je IETCKTOBaHA caMO y y3oplmmMa cemeHa crenre u3 2017. roqune,
takohe ca BehwMm caapikajeM Koj opraHcku mpousBeneHe crenre (0,766 ug/g) y omHOCy Ha
koHBeHumoHanuy (0,205 pg/g).

Canp:kaj HUKJIA KOjU je JIETEeKTOBaH y y30pLUMa ceMeHa creire 0o je HajHwku y 2015.
TOJIMHU, KOJI OPTaHCKHU MpOu3BeAeHe cnente u u3Hocuo je 0,12 pg/g. Hajpume BpeaHoCTH HUKIA
usmepere cy y cesonu 2016. (0,44 pg/g), npu yemy je mpuMmeTHO j1a ce y ce3ouu 2016. u 2017. Behu
caJip>kaj HUKJIA jaBJba y CEMEHY KOHBEHIIMOHAIHO ITPOU3BEICHE CIIEITE.

Ous0Bo je aeTekToBaHO caMo y y3opuuma u3 2017. ronune, u To y Behem canpikajy KoJ
oprancku npousseneHe cnenre (0,053 pg/g) y oqHocy Ha koHBeHIMoHaHY (0,042 ng/g).

Hajsehu caap:kaj aHTHMOHA U3MEPEH je Y CeMEeHY OpraHCKU MpousBeqeHe crenrte u3 2015.
roquHe (0,14 pg/g). V y3opuuma u3 2016. roguHe 3acTymJbEHOCT OBOI €JIEMEHTa Ouia je
UJCHTUYHA, 0e3 003upa Ha HauuH npousBoame. Ca npyre crpane, y 2017. rogunu, Behu caapxaj
aHTUMOHA U3MEPEH je KOJ] KOHBEHIIMOHAITHO IIPON3BE/ICHE CIENTE.

Kao u anTiMOH, 1 canpxaj cejieHa je Oro HajBehW y CEMEHY OpPTaHCKHU MPOU3BEICHE CIICNITE
u3 2017. rogune (0,275 pg/g). Cesone 2016. u 2017. xapakrepuiie Behu caapikaj OBOr eJIeMeHTa y
CeMEHY OpPTaHCKH MPOM3BEICHE CIIENTE y OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHY.

Cazapkaj CTPOHIIMjyMa je Bapupao Kako IO Ce30Hama, Tako W MO HAYMHY POHU3BOIIHE, a
HajBeha BpenHocT ozapeheHa je kox oprancku npousBeneHe crnente u3 2015. rogune (9,40 pg/g),
JIOK je HajMama M3MepeHa Koj opraHcku mpoussenene u3 2017. rogune (0,738 pg/g). V 2016.
TOJIMHY, HUje 3a0esiexeHa 3HaTHaA pa3jvka y cajpikajy CTpoHIMjyMa u3Mel)y oprancku (8,21 pg/g)
¥ KOHBEHIIMOHATHO Tpou3BezeHe crente (8,42 pg/g), nok je y 2017. roquHM Ta pa3iuKa 3HATHO
u3pakeHuja. Haume, 3a pa3nuky o] OpraHCKd MPOU3BEICHE CIIENTE IJIe je caapiaj CTPOHLHUjyMa
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Cajap:kaj MaKkpo- 1 MHKpOeJieMeHaTa y ceMeHy coje rnpukasat je y Tadesn 26.

Ta6esia 26. Cagpxaj MaKpo- 1 MUKPOEJIEMEHATa Y CEMEHY COje

Bpcra makpo- u

MHKpOeJeMeHTa 0OSo16 KSo016 OSo17 KSol7

Al (ug/g) H.IL. H.IL. 4,748+0,03? 1,234+0,011°
B (ug/g) 23,75+1,50° 24,03+0,02 24,805+0,015% | 23,438+0,101%
Ba (ug/g) H.IL. H.IL. 0,700+0,05° 0,727+0,02?
Ca (ug/9) 1531,09+1,04% | 1138,42+11,02° | 1831,95+1,90° | 2015,17+2,04¢
Cd (ng/g) 0,05+0,003? 0,04+0,003° 0,041+0,003° 0,036+0,003°
Co (ug/9) 0,13+0,002? 0,0620,005" 0,120+0,01? 0,189+0,014°
Cr (ug/g) H.IL. H.IL. 0,054+0,0042 0,038+0,003°
Cu (ug/g) 10,07+0,02? 10,48+0,260° 9,176+0,032° 9,684+0,10¢
Fe (ug/g) 27,25+1,05° 18,60+1,10° 71,109+1,009° | 74,424+1,024¢
Hg (ug/g) H.IL. H.IL. 0,535+0,01° 0,753+0,05°
K (ug/g) 309,56+1,10% | 285,74+10,04° | 14693,71+0,20° | 15174,87+1,50¢
Li (ug/g) 68,03+1,02? 54,92+2,40° 0,020+0,002¢ 0,011+0,001¢
Mg (1g/g) 1240,76+2,20* | 1214,44+4,04° | 1833,61+3,6° | 1897,07+7,00°
Mn (ug/g) 21,13+1,10° 16,95+1,05° 27,297+2,002° | 30,731+0,60¢
Na (ug/g) 147,53+1,03* | 117,92+3,02° 3,39+0,3° 4,05+0,15°
Ni (ug/g) 2,17+0,02° 2,17+0,05° 2,584+0,084° 3,604+0,102°
P (ug/g) 6046,98+20,00% | 4473,50+20,00° | 4201,16+1,00° | 5556,94+10,02¢
Pb (ug/g) H.IL. H.IL. 0,081+0,005? 0,027+0,001°
S (ug/g) 2814,02+14,01% | 2249,30+34,10° | 3188,74+20,00° | 3325,05+13,02¢
Sb (ug/g) H.IL. 0,03+0,002? 0,118+0,01° 0,079+0,007¢
Se (ug/g) 0,250,022 0,17+0,011° 0,523+0,02¢ 0,383+0,025¢
Sr (ug/g) 17,93+1,20° 13,49+1,30° 3,077+0,035° 3,013+0,01°
Zn (ug/g) 19,92+1,022 25,05+1,03° 30,584+0,04¢ 25,460+0,50°

*m.1 je <0,005 ng/g

**0S016 - oprancka coja u3 2016. ron., KS016 - xonBenmonansa coja u3 2016. rox., OS017 - oprancka coja uz 2017.
roj., KSo0l17 - konBeHnmoHanHa coja u3 2017. rox.

*** Cpaku pe3yiTaT je Jatr ca craHaapaHoM aesujamujoM (N=3, SV£SD). V3opium 03HaYeHH UCTHM CJIOBHMA y PEay
HHCY C€ CTATHUCTHYKH 3Ha4ajHO pasiukoBanu, p<0,05 (Tukey Tecr).

Hajzactynssenuju makpoeneMeHt je pocdop. Caapixkaj pocdopa y ceMeHy coje ce KpeTao y
ormcery ox 4201,16 pg/g xox oprancku npousBeaeHe coje u3 2017. rogune, no 6046,98 ng/g kon
oprancku mpousBeneHe coje u3 2016. rogune. Ilpumeheno je nma caapikaj OBOT eleMEHTa KO
OpTaHCKH MPOU3BEICHOT CEMEHa COje Omajia 1Mo Ce30HaMa, JOK KO/ KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEICHE
coje To HHje ciry4aj, Beh je 3abenexeH pact oBor MakpoenemeHTa. Koa opranckor cemena y 2016.
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roauHu 3abenexeHe cy Behe BpegHocTH oBOr eneMeHTa, a y 2017. ronMHM Ko KOHBEHITMOHAITHOT
ceMeHa.

Canpxaj cymmopa (2249,30 - 3325,05 pg/g) je 6uo HajBehu ko ceMeHa KOHBEHI[HOHAITHO
npousBeneHe coje u3z 2017. rogune (3325,05 pg/g), a HajMambKU KOJI CEMEHA KOHBEHIIMOHAIIHE COje
u3 2016. rogune (2249,30 ug/g). Ilocmarpano mo ce3oHama, Behu caapikaj cymIiopa KapaKTepHIIe
cemena u3 2017. ronune.

VY omHOCY Ha Ha4YMH NPOM3BOAIE, KOHBEHIMOHATHO MPOM3BEICHA COja jé MMasla HEIITO
MamwH cajapkaj oBor eixeMeHTta y 2016. roJuHu y OJHOCY Ha OPraHCKH MPOHM3BEACHY COjy, allk y
2017. roguau TO HUje O6uo ciyuaj. Taxa je 3abenexxeHa Mamba BPEIHOCT OBOT MaKpOEIEMEHTa KO
OPraHCKH MPOU3BE/ICHE COje Y OHOCY Ha KOHBCHIMOHAIHY.

Canpkaj xkammujyma (1138,42 - 2015,17 ug/g) je, CIMYHO Kao M Caapikaj MarHesujyma 0uo
Behu ko cemena coje u3 2017. ronune y ognocy Ha 2016., ¢ Tum mro je y 2016. roquan Behn
cajipkaj Kajnujyma 0uo u3MepeH koji oprancku npoussenere coje (OSol6 1531,09 pg/g) y onHocy
Ha koHBeHnnoHanHy (KS016 1138,42 pg/g). Ca npyre crpane, y 2017. rogunu Beha 3acTymnjbeHOCT
Kaujyma Ouia je KoJ KOHBEHIMOHaIHO npousBeaeHe coje (KS0l7 2015,17 pg/g), mro je yjeaHo
¥ MaKCHUMAaJHO M3MEpeH Ca/ipKaj OBOT MaKpOEJIEMEHTA.

Bpennoct kaamjyma y cemeny coje ce kperana o 309,56 ug/g ko opraHcKu MPOU3BEICHE
coje u3 2016. rogune, nma no 15174,87 pg/g xon KOHBEHIIMOHAIHO Tpou3BeneHe coje u3 2017.
roquHe. [locMaTpano mo ce3oHama, canapikaj kanmmjyma je Behu kon cemeHa u3 cesone 2017. y
onHocy Ha oHa u3 2016. roguHe. Y morjeny HauMHA MPOM3BOAE, KAIHUjyM je OMO HEIITO BHIIE
3aCTYIUbEH KOJI CEMEHA COje KOja je KOHBEHIMOHAIHO mpousBeneHa y 2017. rogumHu, 0K je y
ce3onu 2016. Behu canprkaj 6M0 y OpraHCKOM CEMEHY.

Canpxaj marHe3mjyma kperao ce y omcery on 1240,76 pg/g (OSol6) mo 1897,07 ng/g
(KSo17) - 6uo je memrro Behu y 2017. rogunu y ognocy Ha 2016. Takohe, npumeheno je na je y
opraHckoM cemeHy coje u3 2016. rogune Halen Behu canpikaj MarHesujyma, JOK jeé y CEMEHY W3
2017. ronqune Behu canpkaj 6M0 y KOHBEHIIMOHATTHOM CEMEHY.

Canpxaj reoxkha (27,25 - 74,424 ng/g), mocmMarpaHo 1o ce3oHama, ouo je Behu ko cemena
coje u3 2017. nero u3 2016. ronune. 3a pasnuky ox 2017. rogune rae je Behu caapxaj rBoxha
M3MEPEH y KOHBEHITMOHAIHOM CeMeHY, Y ce30Hu 2016. 3HauajHO Behu canprxkaj rBoxkha U3MEpEH je
KO/l OpPraHCKHU Ipou3BeseHe coje (27,25 pg/g) y oqHocy Ha KoHBeHIMoHanHy (18,60 ng/g).

Canpxaj mmaka (19,92 - 30,584 pg/g) je 3nauajHo Behu y ceMeHy OpraHCKH IpPOW3BEICHE
coje u3 2017. rogune (OSo17 30,584 ug/g) y ontocy Ha 2016. roguny (0S016 19,92 ug/g), nok y
Cllyyajy KOHBEHIIMOHAJHO MPOM3BEACHE COje HMje OMII0 3HAYajHUX MPOMEHa y cajpkajy OBOT
MakpoesnemeHnTa koja cemena u3 2016. u 2017. roaune.

Nako je y cezonn 2016. muHK OMO 3aCTyNJbEHU]U KOJI KOHBEHIIMOHAIHO TPOU3BECHE COje
(KSol16 25,05 pg/g), xon cemena u3 2017. ronuHe TO HUje Cilyyaj, Na je 3a0enexeH Behu caapxkaj
IMHKa y CEeMEeHMMa oprancku mnpousBeneHe coje (OSol7 30,584 pg/g) y omHocy Ha
kouBeHoHanHy (KSol7 25,460 pg/g).

Canp:xaj HATpMjyMa je HajBUILE Bapupao Mely MakpoeJIeMeHTUMa, 1 je TaKO Orcer 0o 0]l
3,39 ug/g (oprancku mpousBeneHa coja u3 2017. roaune) no 147,53 ug/g (oprancku nmpou3BeaeHa
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coja u3 2016. rogune). 3a 0Baj MAaKPOCIIEMEHT j& KapaKTepucTuyHo jaa je y 2017. roguHu 101u1o 10
3HA4YajHOT MaJa CcaJpkaja, Kako KOJ OPraHCKM TaKO M KOJI KOHBEHLMOHATHO IPOM3BENIEHE Coje.
Takohe, paznmuke w3Mmel)y OpraHCKOT W KOHBEHIIMOHATHOT ceMeHa y 2017. roguHu HHCY uMaje
CTaTHCTUYKH 3HAYA].

AJIYMHUHHjYM HUje JCTEKTOBaH y y3opuuma coje u3 2016. roguHe, Kako Kol OpraHCKH, TaKO
M KOJI KOHBEHIIMOHAIIHO TIpou3BeieHe coje. Ca Apyre cTpaHe, caapkaj aryMUHUjyMa y Y30pIuMa y
2017. ronuHu ce 3HATHO pa3IMKOBao M3Mel)y OpraHcKM M KOHBEHIMOHAJIHO MPOU3BEICHE COje.
Pesynratu cy mokaszanu Ja je caapkaj OBOT €JIE€MEHTa Y CEMEHHMa OPTraHCKU MPOU3BENCHE Coje
(OS017 - 4,748 ng/g) Bumie ox tpu myrta Beha Hero xox kousennuonaine (KSol7 - 1,234 ug/g).

Canpikaj 6opa (23,438 - 24,805 pg/g) je y cBuM y3opuuMa OHO yjeaHadeH, U To O6e3 003upa
Ha CE30HY ¥ HAYHMH MTPOU3BOJIIHE.

Bapujym Huje nerexroBan y y3opuuma coje u3 2016. rogune, nok je y 2017. ronuau 6uo
3aCTYIUBEH Yy calpXkajy KOju C€ HHje CTaTHCTHYKM 3HAa4yajHO pas3lMKoBao wH3Mely cemeHa
KOHBEHIIMOHAITHO U OPTaHCKU rajeHe coje (aHemro Beha BpenHoct - 0,727 pg/g je 3abenexeHa Ko
KOHBEHIIMOHAIIHO TajeHe COje).

Kox campkaja kagMujyma youJbUBO je Ja je caapskaj OBOT TOKCMYHOI MeTajla HajBHILIU U
3HA4YajHO Pa3IMYUT y CEMEHY OpraHcKu npomsBeneHe coje u3 2016. ronune (0,05 pg/g) y onnocy Ha
octana cemena u3z 2016. u 2017. rogune usmely xojux HHUje 3a0ernexkeHa CTATUCTUYKH 3HAuYajHA
pasiuka.

3acTynspeHOCT K0OaJTa je 3HATHO Bapupana, ¢ TMM LITO je cajapka] kobanra y 2016.
roauHu Ouo BuIle oA JABa myTa Behu kox opraHcku npousseaeHe coje (0,13 pg/g) y ogHocy Ha
koHBeHUoHaNHY (0,06 pg/g). Unak, y 2017. ronuan Behu canpikaj kobanTta 3abenexeH je KOoj
KOHBEHIIMOHAIHO npousseieHe coje (0,189 ng/g).

XpoMm Huje JIeTeKTOBaH y y3opuuma coje u3 2016. roguse, 1ok je y y3zopuuma uz 2017.
ronuHe Behu canpikaj yTBpheH y ceMeHnma oprancku npoussenere coje (0,054 ug/g) y ogHocy Ha
koHBeHmonanuy (0,038 png/g).

Canpxaj O6axpa (9,176 - 10,48 pg/g) ce CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO pa3lUKOBao u3Mely
OpraHCKM ¥ KOHBEHIIMOHATHO rajeHe coje. [locmarpano mo cezonama, Behm caapikaj Oakpa
Kapakrepuilue cemeHa u3 2016. ronune.

ZKusa, nmomyT xpoMa u 6apujyma, HHje JJeTeKToBaHa y y3opuuma coje u3 2016. rogune, 10K
je y cemenuma u3 2017. roguHe Behu caaprkaj yTBpheH KOJ KOHBEHIIMOHAIHO IMPOU3BEICHE COje

(0,753 ug/g).

Canpxaj surujyma (0,011 - 68,03 pg/g) ce mpacTH4HO pa3iMKOBaO0 y CEMEHHMaA COje
nocmarpato no cezoHama. Haume, 2016. roguHy kapakrepuiie 3HaTHO Behu caapixaj nutujyma y
onHocy Ha 2017. roguHy, y K0joj je OBaj €IEMEHT y CBUM y30pIluMa JETEKTOBaH CaMO Y TparoBuma
VYKonMKo ce mocMarpa y OJHOCY Ha HayWMH MPOM3BOA-E, MPUMETHO je Jla je caapxkaj JUTHjyma
MambH y y30pluMa KOHBEHIIMOHAITHO TPOU3BEIEHE COje, Y OJTHOCY Ha OPTaHCKY.

3acTyMJbeHOCT HMKJIA Y CEMEHUMa COje pa3jIMKoBaia ce Kako 1o cezoHama (2016. u 2017.)
Tako ¥ y OJHOCY Ha Ha4YMH MPOM3BOJKE. Mame BpeaHOCTU Cy 3abenexene y ce3onu 2016., npu
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4yeMy je yTBpheH UCTH cajpikaj HUKJIA KOJl KOHBEHIIMOHATHO U KOJ| OPTaHCKH MPOU3BEACHE COje,
nok je y 2017. rommau Behm canpxkaj wukina (3,604 pg/g) u3mepeH KoOJ KOHBEHIIMOHATHO
npowusBeneHe coje (KSol7) y oqnocy Ha oprancky (2,584 pg/g).

Mamnras je OMo HEITO 3aCTyIUbEHUJU Y y3opiumMa coje u3 2017. ronune, ¢ TuM 1a je Behu
caJipKaj OBOT €JIEMEHTA M3MEPEH KOJI KOHBEHIIMOHAIHO TpousBeaeHe coje (30,731 pg/g) y omHocy
Ha oprancky (27,297 ng/g). Unak, y 2016. rogunu Taj TpeHa je OMO ApyrayMju M MamH CaJpiKaj
MaHTaHa jeé U3MEPEH Kol KOHBEHIIMOHAIHO TIpou3BezieHe coje (16,95 nug/g).

O.10B0 HHUje neTekToBaHo y y3opruma u3 2016. romune, a y 2017. roguHu 3HaTHO Behm
calpkaj OJoBa je HW3MEpeH Koja opraHcku mnpomsBenecHe coje (0,081 ug/g) y omHocy Ha
koHBeHmoHanuy (0,027 pg/g).

AHTHMOH HHj€ JETEKTOBaH y y30pIMMa OpPraHckH MpousBeaeHe coje u3 2016. roaune, a
caJip>kaj OBOT €JIEMEHTa KOJi KOHBEHIIMOHAIHO npomn3BeneHe coje (0,03 pg/g) je Ouo 3HATHO Mamu
HEro cajpraj Koju je u3MepeH y ceMeHuMa coje u3 cezone 2017. Y 2017. ronunu, Behu caapxaj
aHTHMOHA M3MEpEH je KoJ oprancku npousseneHe coje (0,118 pg/g) y omHOCY Ha KOHBEHITMOHATHY

(0,079 pg/g).

BactymbeHoct cejena (0,17 - 0,523 ug/g) je Bapupana mocMaTpaHo M 1O Ce30HaMa U TI0
HAYMHY MPOM3BOMAE, C TUM IITO je Behw caapikaj celeHa KapaKTepHCTUYaH 32 CEMEHa U3 CE30HE
2017. 'V o6e cezone Behu caapikaj ceneHa je yTBpheH KoJ OpraHCKU MPOU3BENIEHE COoje.

Crponuujym (3,013 - 17,93 pg/g) je 6uo noajeaHaxo 3acTyIsbeH y y3opuuma coje u3 2017.
rojgune, 6e3 003upa Ha HauumH pousBoAme. Ca aApyre crpane, y cezonu 2016. Behu canpxkaj oBor
eJIEMEeHTa je U3MEpeH KOJ OpraHcku mpoussezaeHe coje (17,93 pg/g).

Canpxaj mmaka (19,92 - 30,584 ng/g) y y3opuMma ceMeHa coje ce pa3iIMKOBaO KaKo IO
ce30Hama, Tako M 10 HAuYMHYy NMpou3BOAme. [IpocedHo riemaHo mo ce3oHw, Behw camgpikaj OBOT
elleMeHTa je u3MepeH y ceMeHy u3 2017. roguse. Y Toj Ce30HM caapkaj IUHKa je 0uo Behu y
ceMeHy opraHcku mnpousBeneHe coje (OSol7) u wumsnocuo je 30,584 png/g, y mnopehemy ca
KOHBEHIIMOHAITHO Mpou3BereHoM cojoM (KSol7), rae je caapxkaj muaka 6uo 25,460 pg/g. Ca npyre
cTpaHe, y ce3onu 2016., Behu caaprkaj IMHKA U3MEpEH je KOJ| KOHBEHLIMOHAJIHO MPOU3BEACHE COje
(25,05 png/g) y ogHocy Ha cojy Koja je opraicku npoussenena (19,92 ng/g).

CemeHa coje Koja cy MOABPrHyTa TecTy YOpP3aHOI cTapemwa Cy Hak/IMjaBaHa, 3aj€HO ca
KOHTPOJIHMM CEMEHMMa M CaJpraj MaKpo- U MHUKpoelieMeHaTa je oApehuBaH y KiWjaHIUMa, IpU
yeMy je caJp:kaj MaKkpo- 1 MHUKpoejieMeHaTa oApehuBaH Kako y KOpeHy, TakO M y HaJ3eMHOM
neny knujanana (Tadema 27).

Canpxaj pocdopa je 6v0 Marku y KOPEHY KJIMjaHaIla CEMEHA OPTraHCKE COj€ HAaKOH NMPUMEHE
TecTa yOp3aHOr CTapema, JI0OK y HaJ3eMHOr ey pa3jMKe HHCY HMajie CTaTUCTHYKU 3Hayaj.
CympoTHO TOME, KOJI ceMeHa KOHBEHIIMOHATHE COje, HAaKOH MPUMEHE TecTa JONUIO0 je IO CMambermha
canpkaja pocdopa, Kako y KOpeHy, TaKo U Y HaJ3eMHOM JIeTy KJIMjaHala.

[ITo ce Tuye caapkaja HATPUjymMa y JEJIOBUMA KJIMjaHAalla, HErOB CaJpikaj je Bapupao.
Tako je, Ha puMep, KO KOpeHa KJIMjaHalla U3 OPraHCKOT CeMEHa TOJBPTHYTOT TECTy yOp3aHor
cTapema JIOUUIO0 0 3HayajHor noBehama canpxkaja Hatpujyma (1155,92 pg/g). HcroBpemeno je
JIOTILJTIO JI0 CMamkEmha Ca/ipkaja HaTpUjyMa y HaJA3E€MHOM JIey KiMjaHaia JOOHJeHUX U3 TPETUPAHOT
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cemena. IlITo ce Tnye Ousbaka JOOMjEHUX U3 KOHBEHIITMOHAIIHOT CEMEHA, TeCT yOp3aHOoT CTapema je
JIOBEO JIO CMamkheha caapikaja HaTpUjyMa Y KOpeHy, a moBehama y HaJ[3eMHOM JIeTy KIIMjaHara.

Canprkaj marHe3mjyma je 6uo nosehan u y KopeHy U y HaI3eMHOM JIeTy KiIMjaHama HaKOH
TecTa yOp3aHOoT cTapema, Kako KOJI CeMeHa OpraHcKe, TaKO U KOJI CeMeHa KOHBEHIIMOHAIIHE COje.

Canpxaj kaamjyma je OM0 cMambeH HaKOH NMPUMEHE TeCTa yOp3aHOT cTapema y KOpeHy U Y
HA/I3EMHOM JIeJTy KJIMjaHalla CEeMEHa OpraHCKe coje, y OJHOCY Ha KOHTposiHe y3opke. Ca npyre
CTpaHe, KOJ| KJIMjaHalla KOHBCHIIMOHATHOT CEeMEHa je 3a0eJIeKeH CyNmpoTaH TPEeHH - JOMLIO je 0
noBehama caaprkaja OBOT €JIEMEHTa.

Kox opranckor ¥ KOHBEHIIMOHAIHOT CEMEHa COje, Mocie MPUMEHe TecTa yOp3aHor cTapermha
y mopehemy ca KOHTposioM, 3a0eiiexeHo je moBehame cajpikaja KaJuMjymMa U y KOPEHYy H y
HAJI3€MHOM JIeJTy KJIMjaHara.

WuTepecanTtHo, caapikaj reoxklha je Bapupao y u3BecHOM creneHy. Tako je yTBpheHo aa je y
HA/I36MHOM JIeTy KJIMjaHala U3 KOHBEHIIMOHAIHOT CEMEHa, KaKO KOHTPOJHHMX TaKO M TPETUPAHUX,
3a0eJIe)KeH 3HAYajHO Mamu CaJp)kaj OBOT €JIEeMEHTa, YaK M JI0 J[Ba IyTa Y OJHOCY Ha IOJaTKe
noOujeHe u3 KiMjaHala NCKITUjaIinX U3 OPraHCKOT CEMEHa.

Ocum rBOXNha, caapxaj Xpoma je Takole Bapupao, 1a je y CBUM y30pIiuMa KOju Cy Y3€TH U3
KJIMjaHalla ceMeHa Koje je MOJABPTrHYTO TeCTy yOp3aHOT cTapema, 3abenexkeH 3HaTHO Behu canpikaj
xpoma (dak g0 2,618 ng/g y HagzemMHOM Jeny KOHBEHIIMOHATHO MPOHM3BEACHE COje U3 TecTa
yOp3aHoT cTapema).

Tect yOp3aHor crapema je y3pokoBao moBehame cajapikaja aJyMMHHjyMa y KOpPEHY
KJIMjaHala U3 OPraHCKOT M KOHBEHIIMOHAJIHOI CEMEHa, JOK j€ y HaJ3€MHOM Jelly MpOYy3pOKOBao
CMambEHE cajjpkaja OBOT €JIEMEHTa Y OJJHOCY Ha KJIMjaHIle JoOHjeHe U3 HETPETUPAHUX CEMEHa.

Canp:xaj OGopa HUje ce CTaTUCTHYKU 3HA4YajHO PA3IUKOBAO HU y KOPEHY HU y HaJl3eMHOM
Jelly  KJIMjaHalla OpraHCKOI CEeMeHa HakOH IpUMeHe TecTa yOp3aHor crapewa. Koa
KOHBEHIIMOHAJTHO MPOM3BEJECHUX CEMEHa, TecT yOp3aHOor cTapema HHje HUMao edekTa Ha
3aCTYNJBEHOCT Y HAJ3€MHOM JIEIy, aJli j€ Y KOPEHY JIOIIJIO JJO CMambErha.

Canpkaj kaAMHjyma je Bapupao Kako y OJHOCY Ha HAYMH MPOU3BOIHE, TAKO U Y OJTHOCY Ha
neo O6usbke. Kox opraHcku rajeHe coje TecT yOp3aHOI cTapema HHUje JI0BEO 10 CTaTHUCTUYKH
3HaYajHUX TMPOMEHA VY CaApKajy OBOT €JIeMEHTAa. Y KOpPEHY KiHjaHalla KOHBEHI[MOHAITHO
MIPOM3BEICHOT CEMEHa IOABPIHYTOI TECTy yOp3aHOI CTapema, caapxkaj KaaMmujyma Ouo Behu y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHE OUJBbKE, JIOK Y HAJ3E€MHOM JIENTy HUje OMJI0 3HaYajHE MPOMEHE.

Mepewnma je yTBpheHO Ja TecT yOp3aHOr cTapema I0BOAM 10 MoBehama caapikaja
K00aJITa, Kako y KOpPEeHy, TakO U Y HaJ3eMHOM JeNy KJHMjaHalla KOHBEHIIMOHAJIHO MpPOHU3BEICHE
coje. Ca npyre cTpaHe, KOJ OPTaHCKH HPOM3BEACHE COje, TECT yOp3aHOI CTapema IOBOIH 0
nosehama cagpxkaja kobajiTa camMoO y KOpEHY KiWjaHala, JAOK y HaJ3eMHOM Jielly HHje Ouiio
CTAaTUCTUYKHU 3HAYaJHE Pa3JIMKeE.

VY cayuajy 6akpa 3a0enexeH je HCTH edekaT KoJI KJIhjaHara OpraHCKOT ¥ KOHBEHITHOHAITHOT
cemeHa. Hamme, TecT yOp3aHOr crapema HHUje JOBEO [0 3HAUajHUX paszluKa y caapxkajy OBOT
eJIEMEHTA.
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Ta6esia 27. Caapxaj MAKpO- U MUK

JoxTropcka aucepranuja, 2020

pOCJICMCHATA Y Yy30pLIHMa CEMCHaA coje IMOJABPIrHYTHUX TCCTY y6p321H01" CTapcma

Bpcra mMakpo- n 0So17 0So17 0So17 0Sol17 KSo17 KSo17 KSo17 KSo17
MHKpOeJIeMeHTa KonK KonND tusK tusND KonK KonND tuskK tusND

Al (ng/g) 188,666+1,10% 62,005+1,003" 228,571+1,20° 53,601+2,001¢ 206,964+2,064° 8,453+0,03f 217,898+1,008¢ 12,687+0,40"
B (ng/g) 20,266+1,00? 28,409+1,009" 20,810+1,102 30,135+1,03° 24,833+1,10° 27,506+0,101¢ 19,230+0,302 27,037+0,027%
Ba (ng/g) 4,037+0,03? 1,809+0,10° 5,482+0,40° 2,112+0,110° 9,610+0,60¢ 1,530+0,10° 14,157+1,10¢ 2,755+0,20%
Ca (ng/9) 3196,47+10,07¢ | 3012,45+10,05° | 3719,51+195° 3096,5616,20¢ 3589,14+10,02° | 2586,44+12,10 3613,67+3,20¢ 2859,16+24,02¢
Cd (ng/g) 0,082+0,006 0,039+0,003% 0,073+0,003? 0,047+0,003% 0,054+0,003¢ 0,039+0,003 0,087+0,006¢ 0,036+0,002°
Co (ng/9) 0,789+0,022 0,255+0,01% 0,949+0,04¢ 0,230+0,02° 0,608+0,07¢ 0,273+0,02% 0,793+0,032 0,311+0,006°
Cr (ug/9) 1,765+0,022 0,282+0,021° 2,557+0,012° 0,472+0,0224 0,967+0,017¢ 0,097+0,008f 1,040+0,008¢ 2,618+0,018"
Cu (ug/9) 15,278+0,10? 12,426+0,02° 16,220+0,042 12,377+0,077° 18,760+1,50° 11,799+0,10° 20,078+1,008¢ 12,030+0,95P
Fe (1g/9) 353,204+3,20? 136,997+1,994° | 417,073+1,02° 120,990+2,50¢ 404,875+2,110¢ 71,299+0,90° 470,989+1,0119 76,530+2,03f
K (ng/g) 25081,10+10,02% | 18989,12+7,04° | 23527,87+2,10° | 18948,45+1,110% | 28990,25+2,10° | 16976,84+2,06" | 29819,28+2,049 | 19309,11+2,06"
Li (na/g) 0,873+0,0112 0,593+0,032° 1,077£0,02° 0,712+0,01¢ 0,733+0,03¢ 0,383+0,03¢ 0,726+0,01¢ 0,424+0,009°
Mg (Hg/g) 2104,62+1,122 2149,16+4,01° 2293,55+2,04°¢ 2237,73+1,02¢ 2360,72+1,03¢ 2197,68+2,03f 2641,09+1,049 2212,34+2,30"
Mn (pg/g) 32,076+1,02° 37,686+0,011% | 40,557+0,111° 37,414+1,111M 45,717+1,111°¢ 40,062+0,111P 36,382+2,111¢ 44,729+2,220°
Na (pg/g) 739,46+11,10? 449,79+1,20° 1155,92+11,11°¢ 398,00+1,004 773,68+1,22¢ 185,53+2,30f 444,91+1,06° 209,342,049
Ni (ug/g) 5,497+0,121° 3,789+0,212° 5,178+0,02° 3,540+0,21° 6,824+0,112° 4,574+0,12¢ 8,561+0,10° 4,348+0,1114
P (Mo/g) 5861,72+2,022 4934,86+5,01° 5594,08+5,01°¢ 4975,45+2,02° 7952,65+10,10¢ | 6294,46+2,10° | 7566,58+102,207 | 5882,11+10,01?
Pb (ug/g) 0,703+0,03? 0,297+0,009° 0,688+0,013? 0,424+0,04°¢ 0,880+0,06¢ 0,318+0,011° 1,027+0,003¢ 0,207+0,006"
S (ng/9) 4498,18+2,032 4600,92+0,99° 4406,79+1,07¢ 4590,83+1,99° 4056,41+11,02¢ | 4392,06+2,02¢ 4346,07+3,02f 4460,43+5,03¢
Sb (ng/g) 0,208+0,003? 0,079+0,006° 0,238+0,011°¢ 0,083+0,021° 0,271+0,004¢ 0,130+0,004¢ 0,221+0,005% 0,083+0,006°
Se (1g/g) 0,676+0,005? 0,373+0,02° 0,716+0,0022 0,480+0,04¢ 0,360+0,03% 0,339+0,008 0,468+0,011° 0,312+0,005¢
Sr (1g/g) 32,826+0,1222 12,376+1,001° 37,988+0,002¢ 11,583+0,011° 23,740+0,801 5,699+0,03¢ 26,522+0,012f 8,368+0,2119
Zn (ug/9) 31,924+0,0112 41,722+0,201° 37,422+0,122¢ 41,571+0,231° 48,921+0,988¢ 34,628+0,211°¢ 36,961+0,211°¢ 34,70240,014¢°

*K: xopen, ND: magzemun neo knujanma, Kon.: koatpona, KonND: konTpoa Haa3zeMHu aeo knrjanna, KonK: koHTpoJia KOpeH KIhjaHIa, TyC: TeCT yOp3aHoT cTapema.
**0So17 - oprancka coja u3 2017. rox., KSo17 - korBernmoHanHa coja u3z 2017. rog.
*** CBaku pe3yJ/ITaT je Jar ca cTaHaapaHoM aeBujanujoM (N=3, SVSD). Y3opuu 03HaYeHH UCTUM CIIOBMMA y PEIy HUCY C€ CTATHCTHYKU 3HAYajHO pazinukoBand, p<0,05 (Tukey

TECT).
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JIuTHjym je OWO 3acTyIJbEHHjHU KOJ OPraHCKH IIPOM3BEICHE COje YHja Cy CeMeHa
MOJIBPTHYTA TECTy yOp3aHOT CTapema, Kako y HaJ3eMHOM Jely KiHMjaHala, Tako U y KOpeHY, Y
OJTHOCY Ha HETPETHUPaHA OPTraHCKH IMPOU3BEICHA CEMEHA.

3a pa3iuKy O] OpPraHCKH MPOU3BEIEHE COje, KOJ KOHBEHIIMOHAIHE COje TECT yOp3aHOT
cTapema je y3poKoBao CMamehe cajipikaja JUTHjyMa y KOpeHy KiHjaHana, a moBehame caapkaja y
HA/I36MHOM JIelly, Mel)yTuM, mpoMeHe HUCY UMaJle CTATUCTUYKH 3HAUa].

Tect yOp3aHor crapema je uMao epeKTa U Ha caapiKaj MAaHTaHA y Pa3IMYUTHM JeIOBHMA
coje, Ma je Tako y CiIy4ajy OpraHCKH IPOU3BECHE COje MOILIO J0 MoBehama caapikaja MaHraHa y
KOpEeHy KJIMjaHalla yija cy CeMeHa MOJBPrHyTa TECTY, JOK KOJ KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEIEHE COje
To HUje Omo cmyuaj. Haume, kog me je TecT yOp3aHOr cTapema JOBEO O CMamema caapikaja
MaHraHa y KOpeHy, y3 UCTOBpeMeHO noBehame y HaJ3eMHOM JIEITy.

6.13 PCA anaju3a cacTaBa MaKpO- M MUKPO€JIEeMeHATAa ceMeHa

PCA pesynTupa 4eTBOPOKOMIIOHEHTHHM MOJENOM Koju ofjammaa 90,92% yxymHOr
BapujabuuteTa Mehy monanuma. Pesynratu nobujeHn aHaIu30M MPBE JBE IIABHE KOMIIOHEHTE Ha
OCHOBY cajipikaja Makpo- U Mukpoesiemenata (Taoene ox 23 10 27) 6apujyma, Kaniujyma, reoxha,
KaJijymMa, Maruesujyma, Hatpujyma, Oopa, alyMHHHjyMa, MaHTaHa, HHUKJA, KoOaiTa, KaaMujyma,
aHTHMOHa, 0akpa, JUTHjyMa, CTPOHLIMjyMa, IIMHKA, OJOBa, celeHa, (ocdopa, Xpoma, XuUBE U
cymropa y y3opuuma KyKypysa, crenre u coje u3 tpu rogune (2015., 2016., 2017.) u aBa tuma
MIPOM3BO/IE (OPraHCKU UM KOHBEHIMOHAIIHN), IPUKA3aHU Cy Ha rpaduiuma objekata u Bapujaldiau
(Cauxe 38 au 6).

Ha rpaduky o6jexara (Camka 38a) usBajajy ce ueTHpH rpyme odjekara.

VY3opiu coje (OSol6 u KSol6) (Tabema 26) ce oaBajajy OJl OCTaaMX y30paka M YHHE
3aceOHy rpyny (rpyna I).

Hpyry rpyny uuse y3opuu coje amu u3 2017. rogune npousBoame (KSol7 u OS017)
(Cauka 38a, Tabdema 26), 1ok y3opuu cnente u Kykypysa u3 2017. romune npousBoame (KS17,
OS17, OK17, KK17) unne tpehy rpymy objekara.

UYetBpTy rpymy objexaTa YnHe y30pIH KyKypy3a M CIIEJITe OPraHCKOT U KOHBEHLMOHATHOT
tuna u3 2015. u 2016. ronuHe Npon3BOIHE.

Ha oznBajame mpBe rpyne objekara, Hajmo3uTUBHUjU yTHLa] Ayxk PC2 oce umajy nuthjym,
CTPOHIIMJYM M HATPHJyM IITO j€ Y CKIAIy Ca YMICHHUIIOM Ja j€ KOHIIEHTpaIfja OBUX €JIeMEHaTa
HajBeha y oBuM y3opuuma (Canka 380, Tabena 26). Takohe, Ha oxBajame npBe rpymne odjekara ox
octranux yruue u caapxkaj B, Ca, Co, Cu, S u P unje cy xonuenrtpaiuje Behe y oBUM y3opiuma.

Ha onBajame apyre rpyme objekara, Tj. y3opaka KSol7 u OSol7, HajmO3UTHBHHU]U YTHUIIA]
umajy Al, B, Ca, Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P u S (Cauxa 386).
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Scores on PC 2 (25.06%)
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Canka 38. I'padux objexara (a) u rpaduk Bapujadiu (0)
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Ha onBajame Tpehe rpymne oOjekara (yzopiu KS17, OS17, KK17 u OK17) HajBuiie ytuay
K, Pb, Se, Mn, Mg u Hg, npu 4emy je KOHLEHTpaluja Kajiujyma ¥ MaHrana peha y y3opuuma
CIeNITE HETO y y30pamnuma KyKypys3a, 0K je KoHueHtpanuja Hg u Pb Beha y y3opuuma kykypysa. C
TOoTra MOXeMo pehu Ja cajpkaj OBUX elleMeHaTa yTHYe Ha OJ[Bajarhe MOMEHYTHUX y30paka U Ja ce y
okBHpy Tpehe rpyne objekara Mory uzaBojutu aAse noarpymne (Canka 38 a u 6, TaGeaa 23).

Ha onBajame uerBpTe Tpyne o0jekara Hajpehu yrunaj nyx PC1 oce umajy enementu Al, B,
Ba, Co, Cr, Hg, Pb koju cy ucnop rpanuie aerekiuje, kao u enementa Cu, Fe, K, Mg, P, S, Se u
Zn 4mWje cy KOHIICHTpaIlyje HajHWKe y oBUM y3opumma. CBe OBO MOTBplyje W XHjepapxujcka
kinacrepcka ananusa (HCA).

Pesynratu 100UjeHH XHjepapXUjcKOM KIIACTEPCKOM aHAIH30M MPUKA3aHU Cy JACHIPOrPaMOM
(Cauka 39).

Dendrogram of Data with Preprocessing: Autoscale

0OSol7
KSo17
KS0l16=——
0Sol6——
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KK17
OK17
OK15
OK16
KK16 —
KS16 —
0S15
0S16 ]_
r r r r r

0 5 10 15 20
Variance Weighted Distance Between Cluster Centers

Cauka 39. Jlenaporpam

Xujepapxujcka KiacTepcka aHanu3a, Ha yaajbeHocTH 10, pe3ynTupa mojesoM y3opaka y
4eTUPHU KJIacTepa.
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[IpBoMm kinactepy mpunaznajy ysopiu coje u3 2016. rogune (OSol6 u KSol6), npyrom
y3opiu coje u3 2017. rogune (KSol7 u OSol7), nok y Tpehu kimactep cragajy y30puu CHenTe H
KyKypy3a u3 2017. roguHe npou3BOALE.

Omno mro ce Takohe Moke BUIETH Ha IEHAPOTpaMy, jecTe Ja ce yHyTap Tpeher kiactepa, Ha
YAaJb€HOCTH 5, MOTY M3/BOJUTH JBa mozaknactepa. [IpBu noaxiactep oOyxBara y30pKe CIENTe U3
2017. ronuHe NpOU3BOAKE, APYIH y30pKe KyKypy3a u3 2017. ronnHe npousBOA®mE, TOK YETBPTU
KJIaCTep YMHE y30pIH KyKypy3a u crente u3 2015. u 2016. rogune npoussoamke (Cauka 39).

6.14 PCA anaau3a cacraBa MaKpoO- ¥ MUKPOEJEeMEeHATA y30paKa ceMeHAa
NOJABPIrHYTHUX TECTY VOP3aHOT CTapeHha

Ha ocHoBy campxkaja makpo- u MmukpoenemeHara (Taoene 24 u 27) y KOHTPOJHHM
y30pIMMa KOpeHa M HaJ3eMHOI Jeja KJWjaHalla KyKypy3a M coje y y3opLuuMma Koju cy Ouiau
MOJBPTHYTH TECTy yOp3aHOT crapema, ypaheHa je aHanm3a riaBHUX KommoHeHarta (Principal
Component Analysis (PCA)) ca nusem na ce 1oOuje neTajbHUJU YBUJL y CTPYKTYpPY IOjaTaka U
UACHTU(UKAIN]Y CIIMIHOCTH U CIIEM(PUYHOCTH Ipynucama odjekara.

PCA pesynTupa IIECTOKOMIIOHEHTHUM MOJIEIOM Koju obOjammaBa 94,37% ykymHOT
BapujabmimTera Mel)y nmonamuma. Pesynratu 100MjeHH aHAIM30M IIABHUX KOMIIOHEHATa HA OCHOBY
caJpikaja MeTaJia IpuKa3aHu Cy Ha rpaduimma objexata u Bapujadau (Cauka 40).

Ha rpaduky objekara u3nBajajy ce nse rpyme (Camka 40a) u jacHO ce MOXKe BHJICTH Jia
MIOCTOjM pas3yivka u3Mel)y y3opaka kopeHa (rpymna ) u HaazemHor Aena kivjadana (rpymna II), anmu ve
U u3Mel)y TpeTupaHux M HeTpeTHpaHux y3opaka. Takole, y okBUpYy cBake rpyne o0jekaTa mocroje
HOJrpyIie Koje yKa3yjy Ha pa3iuky usmely y3opaka Kykypysa U coje.

Ha onBajame mpBe rpymne o0jekaTa, LITO Cy y30pLHM KOpEHa KiMjaHala, HajlmO3UTUBHU]U
ytunaj nyx PC1 oce umajy Ba, Co, Cd, Sr, Pb, Ca, Al, Fe, Li u Na mto je y ckiaay ca YuHEeHUILIOM
7la je KOHILIEHTpalija OBUX elleMeHaTta Hajseha y OBUM y30pLuMa.

HeratuBan yTuiaj Ha ojBajame npse rpymne objexara ayx PC1 oce umajy docdop u nuHk
ITO je Y CKJIaAy ca TUM Ja je KOHIEHTpallMja OBHX €JIEeMEHaTa HajMama y y30pIuMa KOpEeHa
KIMjaHana Kykypysa u coje (Cauka 40, Tabene 24 u 27). Y okBUpY OBe TpyIie U3/1Bajajy Ce U JIBE
MOJIrpyTIe - IPBY MOATPYIYy YHHE Y30pIY KOpeHa KIilMjaHala coje, a APYyTry MOArpyIy y30pIiu KOpeHa
KIIMjaHana Kykypy3a. Ha oaBajame oBux norpyna Hajsehu yrunaj umajy K, B, Ni, Cu u Se unje cy
KOHIIEHTpanuje Behe y y3opiimmMa coje Hero Kykypysa.

Hpyry rpymy objexara yiMHe y30plid HaJ3eMHHX JIeJI0Ba KJIMjaHalla coje U Kykypysa (Cianka
40a, TabeJsie 24 u 27), npu 4yeMy ce y OKBUPY OBe IpyIlie o0jekaTa Takohe MOry M3ABOJUTH jOUI JIBE
MOATPYTE KOje yKa3yjy Ja MOCTOju paszinka u3Mehy y3opaka coje u Kykypysa. Ha onBajame npyre
rpyne objexaTta NMO3UTHUBaH yTHIA] UMajy ¢gochop u muHK. CBe 0BO MOTBphyje U XHjepapXujcka
kiacrepcka ananuza (HCA).
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Pesynratu noOujeHu xujepapxujckoM KIacTepCKOM aHAIU30M MPUKa3aHU Cy JEHAPOTrpaMoM
(Cauka 41). HCA nHa ynaseHoCTH 15, pe3ynTupa mojeoM y3opaka y JiBa Kiactepa.

[TpBOoM KIacTepy mpumaaajy y30piH KOpeHa KiMjaHala KyKypy3a H coje, a IPyroM y30pIu
Ha/I3eMHOT Jena kirjanamna. OHo mTo ce Takolhe Moke BUAETH Ha JCHIPOTpaMy, jecTe Jia ce yHyTap
o0a ri1aBHa Kjactepa, Ha ynabeHocTH 10, MOTY M3IBOJUTH IO J[Ba MOAKIACTEpa, KOjU 00yXBarajy
caMo y30pKe HaJI3eMHOI Jiejia KJIMjaHala KyKypy3a, OJHOCHO coje, M y30pKe KOpeHa KiMjaHala
KyKypy3a u coje (Cimmka 41).
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Cauka 41. Jlenaporpam
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6.15 ABTS™ TecT ekcTpakara ceMeHa

Pesynratu onpehuBama ABTS™ Tecta excrpakara ceMeHa KyKypy3a MpHKa3aHH Cy Ha
Comuu 42. JloOujeHe BpEIHOCTH HM3paXkeHe Cy Kao crmocoOHocT mHxuOunuje ABTS™ katjon
pagukanay % y mopehemy ca KOHTPOJIOM KOja HHje CaaprKaBaia eKCTPaKTe aHAIM3UPAHUX CEMEHA.

N3mepene BperHOCTH y OTJIey KpeTaie ¢y ce y oncery o 15,6% (koa opraHCKor KyKypy3a
y ce3onu 2016. rogune - OK16) no 25,5% (ko4 KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a y ce3onu 2017.
roaune - KK17).
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Cinka 42. ABTS™ TecT ekcTpakaTa ceMeHa KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku Kykypy3 u3 2015. rox., OK16 - oprancku xykypys n3 2016. roz., KK16 - koHBeHIIMOHATHI
KyKypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - konBeHnnonanuu kykypys u3 2017. rox.,
OK17tus - oprancku kykypy3 u3 2017. rox. rect yop3aHor crapema, KK 17tus - koHBeHIMOHaTHY KYyKypy3 13 2017.
TOJI. TeCT yOp3aHOT cTapema.
**CBaKd pe3yJITarT je Iat ca cTaHaapaHoM aesujamjoM (N=3, SV+SD). Y3opiu 03HAYCHH HCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3HAYajHO pasnukoBand, p<0,05 (Tukey tecr).

[Topehemem momaraka 3a OPraHCKHM KyKypy3 KpO3 CBE TPH CE30HE YOUJHbHBO je na Mehy
cezonama 2015. u 2016. HEeMa CTAaTUCTUYKM 3HAYajHUX pa3jIHMKa, JIOK C€ HEIITO BHILE BPEIHOCTH
oenexe y cesonu 2017. (mpubnmxuo 30%).
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Kon xonBenmmonamHor kykypysa y ce3onama 2016. u 2017. rongune pasnuke cy Takohe
3Havajue. Bpennoctu y 2017. ronunu cy 3a okBupHo 60% Behe y mopehemwy ca BpenHocTuma U3
2016. rogune.

AHanM30M BPEeIHOCTH 332 OPraHCKH M KOHBEHLMOHAJIHU KYKYpy3 y IBE CE30HE MOTY ce
YOUYHTH CTATHCTUYKH 3HauajHO Behe BPETHOCTH KOJ KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a y nopehemy ca
opranckuM camo y ce3ouu 2017., nok 2016. rogune Huje 60 3Hadajuux pasnuka y ABTS™ tecry
u3mely oBe nBe rpyme.

VY TecTy yOp3aHor cTapema eKCTPaKT KOHBeHLIMOHANHOT KyKypy3a (KK17tus) je moka3zuBao
3Ha4YajHO BHIIE BpeaHocTu o opraHckor (OK17tus), mpu yemy je oBa BpemHOCT Ouja HajBHUIIA
3a0esIe)KeHa BPETHOCT Y YATABOM EKCIIEPHMEHTY.

3HayajHo je uctahu a cy BpeJHOCTH JoOHMjeHe nocie TecTa yOp3aHor cTaperma Ouiie BUILE U
KOJI OPTaHCKOT M KOJI KOHBCHIIMOHAIHOT KYKypy3a y nopehemy ca ceMeHOM 00e rpyre Koja HHCY
Ouna noaBpruyta tecry. OBM MOJany Ccy Yy CYNPOTHOCTH ca IMOJAlUMa JOOHjeHUM MeEpeHeM
penyKIroHe Mohr Ha UCTHM y30pIHMA.

Pesynratu oapehuBama ABTS™ Tecra ekcrpakara ceMeHa ceTe IpHKa3aHH Cy Ha
Coaunnn 43.
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Cinka 43. ABTS™ Tect ekcTpakara ceMeHa CIIeTe.

*QOS15 - oprancka crienra u3 2015. rox., OS16 - oprancka crenta u3 2016. roxa., KS16 - koHBeHIIMOHATHA cHIENTa U3
2016. roxn., OS17 - oprancka cnienta u3 2017. roa., KS17 - kouBeHmonanna crenra u3z 2017. ron.
**CBakH pe3yJTarT je JatT ca CTaHaapAHoM AeBujanujoM (N=3, SV£SD). Y30puu 03HaYeHH UCTHM CIIOBHMA

HHCY C€ CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO paziukoBany, P<0,05 (Tukey Tecr).
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N3mepene BpenHOCTH y oriiefly kperajue cy ce y omcery oa 11,2% (kox KOHBEHIIMOHATHE
cnenre y ce3onu 2016. rogune - KS16) no 19,5% (kon oprancke crenre y cezonu 2017. rogune -
OS17).

3HauajHUX pa3iuka Huje Omio m3mehy oprancke cmente y cesonama 2015. u 2016., nok ce
BpEAHOCT 3a ce30Hy 2017. 3HauajHO pa3aMKOBala O] MpPeTXoAHe ABe U Ouna je Buma - 19,47%.
Takohe, 3HauajHe pa3nuke cy 3adenexeHe kKo KoHBeHImonanae crenre 2016. u 2017. ronuse.

AKO ce mocMmaTpajy pasiuke u3mel)ly KOHBEeHIIMOHAIHE U OopraHcke cnente y ce3onu 2016.,
OHE cy Ouse CTaTUCTUYKU 3HayajHe. Buie BpenHOCTH cy 3a0eiekeHe KOJ CeMeHa OpraHCKU
npousBeneHnx Omsbaka. Cutyanumja 2017. ronuHe je Owia apyradmja, Ta Cy BHIIE BPEIHOCTU 3a
ABTS™ akTHBHOCT JIETEKTOBaHE KO KOHBEHIIMOHAIHO nipousBesene crente (KS17) - 22,49%, miro
j€ OTIeT yKa3ajo Ha HEKOH3UCTECHTHOCT M OJICYCTBO TPCHJIA Y JIBE PA3JIMIUTE CE30HE.

Bpennoctu nobujere onpehuBamem cnocooHocTn uHxudOuuuje ABTS™ pagukana 3a
eKCTpPaKTe ceMeHa coje npukaszane cy Ha Ciannu 44.
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Cimka 44. ABTS™ tect ekcTpakara ceMeHa coje.

*0S016 - oprancka coja u3 2016. rox., KSol6 - konBennronanna coja u3 2016. roa., OSol7 - oprancka coja
n3 2017. roa., KSol7 - kouBennmonanHa coja u3 2017. roxa., OSol7tus - oprancka coja u3z 2017. roa. tect yop3aHor
crapemwa, KSol7tus - konBeHnnoHanHa coja u3 2016. roj. Tect yoOp3aHor cTapema.

**CBaku pe3yirar je JaT ca cTaHaapaHoM aeujanujom (N=3, SV+SD). V3opim 03HaYEHN UCTUM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO pasiukoBain, p<0,05 (Tukey Tecr).

Ho6ujenu pesynrtatu cy ce kperanu on 27,4% unxudbunuje (KSol7tus - koHBeHIIMOHATHA
coja 2017., tect yOp3aHor crtapemwa) no 46,2% unxubuuuje (BpeaHoct 3adenexena 2017. kon
OopraHcke coje, Takol)e HakoH TecTa yop3aHor crapema - OSol7tus).
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CTaTuCTHYKH 3HAYajHE pa3IuKe u3Mel)y OpraHCKu W KOHBEHIIMOHAIHO IIPOU3BEICHE COje Cy
3a0ene)XeHe y CBHM CE30HaMa, Ka0 M HAaKOH TecTa YOpP3aHOI cTapema, ca HAllOMEHOM Ja HHje
OMJIO KOH3UCTEHTHOT TPEH/1a KOJH C€ IMTOHABJHA0 TOKOM CE30Ha.

VY ce3onu 2016. rogune BUllle BPEJHOCTH Cy 3a0enexeHe Koja KOHBeHIHoHanHe coje (1,17
myTa), 10K je y ce3ouu 2017. roguHe opraHncka coja umana Behe Bpennoctu (1,07 myra).

Hakon Tecra yOp3aHor crapema crnpoBeneHor Ha matepujany u3 2017. romune, oBa

pasnuka ce nosehaina, na je cnocooHoct naxubunuje ABTS™ paaukana Ko OpraHCKH rajeHe coje
owra 1,69 myta Beha Hero Ko KOHBEHITMOHATHO ITPOU3BEICHUX OMIbaKa.

6.16 Penykyjvha moh ekcrpakara cemMmeHa

Pesynratu onpehuBama peaykyjyhe mohu ekcrpakara cemeHa KyKypy3a NpHUKa3aHH Cy
Ha Cunnnu 45.
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Cauxa 45. Pegykyjyha akTHBHOCT €KCTpakaTa ceMeHa KyKypy3a.
*QOK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. ron., OK16 - oprancku xkykypy3 u3 2016. roz., KK16 - koHBeHIIMOHATHI
Kkykypy3 u3 2016. rox., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. roz., KK17 - konBeHnnoHanuu kykypys u3 2017. rog.,
OK17tus - oprarcku kykypy3 u3 2017. roa. Tect yop3aHor crapema, KK17tus - KOHBeHIIMOHATHU KyKypy3 U3 2017.
TOJI. TeCT yOp3aHOT cTapema.
**CBaKy pe3yJITar je JaT ca cTangapaHoM Jaesrjanujom (N=3, SV+SD). V3opiu 03HauYEHH UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATHCTHYKHU 3HAYajHO pasnukoBand, p<0,05 (Tukey tecr).
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Bpennoctu penykyjyhe mohu uzpaxkeHe cy kao ancop6aniia y3opka Ha 700 nm, pu yemy je
BPEIHOCT arcopOaHile y TMO3WTHBHOj KOpENaldju ca jadyMHOM pEeIyKIMOHE MONH, OJHOCHO ca
penykyjyhum kanmamuTeToMm y30pKa.

N3mepene BpeaHoctu y oriieny kperajie cy ce y omcery oa 0,043 (koJ KOHBEHIIMOHAIHOT
Kykypy3a y ce3onu 2016. rogune - KK16) mo 0,409 (ko KOHBEHIIMOHAJTHOT KYKypy3a Yy CE30HH
2017. ronune - KK17).

AHanmu3oM mojaTaka 3a OpPraHCKM KyKypy3 KpO3 CBE TpPH CE30HE YOWBHBO je Aa Mmeby
cezonama 2015. u 2016. HeMa CTAaTUCTUYKU 3HAYAJHUX PA3JIMKa, IOK CE 3HATHO BHIIEC BPEIHOCTH
neTekTyjy y ce3ouu 2017. (yak 3,8 myTa BHIlIE BPSIHOCTH).

AKO ce mocMarpajy BPEIHOCTH 3a KOHBEHIIMOHATHH KyKypy3 y ce3oHama 2016. u 2017.
TOJIMHE pa3jiMKe Cy Takohe 3HayajHe - BpeaHocTH y 2017. romuHH Cy TOTOBO JIECETOCTPYKE Y
nopehemy ca Bpennoctuma u3 2016. rogune.

Axo ce meljycoOHO mopene Mmojamy 3a OPraHCKH M KOHBEHIIMOHAIHU KYKypy3 Y CE30HHU
2016., oprancku kykypy3 (OK16) je nMao cTaTucTHUKM 3Ha4ajHO Behe BPEIHOCTH 3a PEILyKIHUOHY
moh ox koueenmmoHaHOT (KK16), mok je 2017. curyanmja Omma oOpHYTa, TaKO Ja C€ y OBOM
napameTpy He yo4aBajy KOH3HCTEHTHE pa3iiKe n3Mel)y aBe moMeHyTe rpyne y30paka o ce30Hama.

Kon cemena u3 cesone 2017. moaBpruyTHx TecTy yOp3aHOr cTapema, KOHBEHLIMOHAJIHU
kykypy3 (KK17tus) je mMao CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO BUINE BPETHOCTH pEAyKIMOHE MOhM o
opranckor (OK17tus). OHo mTo je 3HauajHO ucTahu jecTe a ce Ta BpEAHOCT KO KOHBEHIIMOHAIHOT
KyKypy3a 3HauajHHje CMambuia Mociie TeCTa Hero IMITO je TO OUOo CiTy4aj KOJ OPraHCKOT KyKypy3a.

Pesynratu onpehuBama penykyjyhe mohm excrpakara ceMeHa cneJiTe IpUKa3aHu Cy Ha
Coaunnn 46.

N3mepene BpenHocTH y orjieay kpetane cy ce y omcery oa 0,024 (kon KOHBEHIIMOHATHE
cnente y ce3oHu 2016. rongune - KS16) no 0,08 (kon xoHBeHIMOHAIHE crente y ce3onu 2017.
ronune - KS17).

CratucTMUKOM aHAIM30M IMoJaTaka HHUCY YTBphEHE 3HauajHe pazinke u3Mmely y3opaka
oprancke cnenare y 2015. u 2016. roaunu, 1ok cy BpeaHoctu usMmepene 2017. rogune Ouie
IBOCTpYKO Behe.

Kon KOHBEHIIMOHATHO TPOW3BEACHE CIENTE IIOCTOjaJie Cy 3HayajHE pasiauke wuzMmehy
BpeIHOCTH 3a ceMeHa nooujena 2016. (0,024) u 2017. rogune (0,08). Takohe, Huje OuI0 3HAYAJHUX
pasnuka y peaykyjyhoj mohu n3melyy oprancke u KoHBeHIIMOHAIHE criente y ce3onu 2016., 10K je y
2017. roguau Behy BpeHOCT MMalia KOHBEHI[MOHATTHA CTIEeTTA.
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Cauxa 46. Penykyjyha akTHBHOCT €KCTpakaTa ceMEeHa CIeNTe.
*QOS15 - opraucka crenra u3 2015. rox., OS16 - oprancka crenta u3 2016. roa., KS16 - koHBeHIIMOHATHA CIIEITa U3
2016. roa., OS17 - oprancka cnenrta u3 2017. rox., KS17 - kouBeHunonanHa cnenta u3 2017. rox.

**Cpaxu pesynTar je 1aT ca cTaHaapaHoM AesujarujoM (N=3, SV+SD). V3opuu 03Ha4eHH HCTUM CIOBUMA HUCY Ce
CTaTUCTUYKH 3HAYajHO pasnukosaiu, p<0,05 (Tukey tecr).

Pesynraru onpehuBama ykynHe peaykyjyhe mohu ekcrpakara cemMeHa coje Cy HaBeJICHU
Ha Cannm 47.

I/I3MepeHe BPCAHOCTH CY IIOKA3MUBAJIC 3HaqajHa Bapupama 3aBUCHA O CE30HC ITPOU3BOALC.

Bpennoctu cy ce kperane y omncery ox 0,072 mo 0,226 (OSol6 - oprancka coja 2016. u
oprancka coja 2017. OSol7, pecrieKTHBHO), IPH Y€MYy Cy BPEIHOCTH 3a CEMEHa 00e Tpyre Onbaka
y 2017. 6une okBUPHO 3 MmyTa BUIIIE HETO KOJ CEMEHa CaKyIJbeHuX y ce30Hu 2016.

CTaTHCTHYKOM aHAJIM30M je YTBpHEHO 0/CYyCTBO 3HAa4YajHUX pasiMKa y OBOM Iapamerpy
n3Mel)y opraHckM W KOHBEHIIMOHAITHO Ipom3BejieHe coje y ce3onu 2016., nok je y cesonu 2017.
Behy BpeaHOCT pelyKyjyhe MohM HMao eKCTPaKT CeMeHa OpraHcKe coje.

CraTHCTHUKM 3Ha4yajHE pa3UKe cy 3a0elekeHe HAaKOH TecTa yOp3aHOI cTapema Ha

Matepujany u3 2017. roaune, mpu uveMmy cy Behe BpeIHOCTM HMalM EKCTPaKTH CEMEHa
KOHBEHIIMOHAJTHO MPOU3BEIEHUX OUIbaKa.
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Cauxa 47. Pegykyjyha akTHBHOCT €KCTpakaTa ceMeHa coje.

*0S016 - oprancka coja u3 2016. roj., KSol16 - kouBennunonanna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol7 - konBenunonansa coja uz 2017. rox., OSol7tus - oprancka coja u3 2017. roa. Tect yop3aHor
crapema, KSol7tus - koHBeHIIMOHANHA coja u3 2016. ron1. TeCT yOp3aHOT cTapemba.

**CBaku pe3yJTar je JaT ca ctanaapaHoM aesujarujom (N=3, SVESD). Y3opiu 03HauYCHH UCTHM CIIOBUMA
HHCY C€ CTATUCTUYKH 3HA4ajHO pasiukoBaiu, p<0,05 (Tukey tecr).

6.17 Caap:xaj MUKOTOKCHHA V CEMEHY

HcnntuBameM y30paka ceMeHa KyKypysa, CHeNTe M coje Ha IpHCycTBO adaroxcuHa Bl,
B2, G1 u G2 u neokcuHuBaneHoda, yTBpheHo je na Hajsehu O6poj y3opaka HUje OMO MMO3UTHBAH HA
npUCyCTBO 0BUX MHKOTOKcHHA (Tabdesna 28).

I'panniie kBaHTH(KAIH]e MUKOTOKCUHA MTpHuKa3aHe cy y Tadean 29.

Adnarokcua Bl u J€OKCHHUBAIEHON Cy JIETEKTOBAaHU CaMO y Y30pPKY OPraHCKOT KyKypy3a
u3 2015. roguae (OK15) (Camka 48 u 49) y koHIIEHTpaljaMa Koje Cy HIXKE O MaKCUMAaJTHO
MPOMUCAHUX BPEAHOCTH AaTUX [IpaBHMIIHUKOM O MaKCHUMAJTHO JO3BOJHEHUM KOJMYMHAMA OCTATaKa
CpelcTaBa 3a 3alITUTy OMJba Y XpaHU M XPaHU 3a )KUBOTUELE M O XPaHHU U XPaHU 32 KUBOTHUIHE 32
KOJy ce€ yTBplyjy MaKCHUMaJHO JIO3BOJhEHE KOJMYMHE OCTaTaka CpEeJCTaBa 3a 3alllTUTy Ouba
(,,Cnyx0Oenu rinacauk PC”, 6poj 22/2018 wm 90/2019). ITlpema cHoMeHYTOM MpPaBUIHHKY,
MaKCHUMAaJTHO JI03BOJbEHE KOHIICHTpAIIN]j€ IEOKCUHUBAJICHOJA U adraTokcuHa cy aate y Tabesan 29.

Ha Cuamum 50 je npukazaH xpomaTorpaM y30pKa y KOME HHje JeTEKTOBAaHO IMPHUCYCTBO
JIeOKCHHUBaNIeHO a, @ Ha Caunm 51 xpomarorpam y3opka o6oraheHor Je0KCHHUBAICHOIOM.
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aduiaTokcuHUMa cy npukazanu Ha Cankama 52 u 53.

Ta6esa 28. [Ipuka3 pesynarara caapkaja MUKOTOKCHHA y y30plIMMa CEMEHA KyKypy3a, CIeNTe U

coje
MUKOTOKCHH (pg/kg)
Y30PAK DON AFB1 AFB2 | AFGl | AFG2
OK15 101,53 1,16 <LOQ | <LOQ | <LOQ
OK16 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
OK17 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KK16 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KK17 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
0S15 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
0S16 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
OS17 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KS16 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KS17 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
0OSo016 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
0OSol7 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KSo016 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ
KSol7 <LOQ <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ

*DON - nmeoxcunuBanenon, AFB1 - adnarokcun Bl, AFB2 - ajmatokcun B2, AFGL - admatoxcun G1, AFG2 -
agnatoxcun G2, LOQ - rpanuna kBaHTHuKanmje.

*OK15 - oprancku kykypy3 u3 2015. rogune, OK16 - oprancku kykypy3 u3 2016. roxn., KK16 - koHBeHIMOHAIHU
KyKypy3 u3 2016. rog., OK17 - oprancku kykypy3 u3 2017. rox., KK17 - xonBeHmmonanuu xKykypy3 u3 2017. rox.,
OS15 - oprancka cnenta u3 2015. rox., OS16 - oprancka cnenra u3z 2016. roa., KS16 - koHBEeHIIMOHATHA CIIeNTa U3
2016. rox., OS17 - oprancka cnenra 2017. rox., KS17 - kouseniuonansa crenra u3 2017. roa., OSol6 - oprancka coja
u3 2017. rox., KSol6 - xomBeHmmonamna coja u3 2016. rox., OSol7 - oprancka coja u3 2017. rox., KSol7 -
KOHBEHIMOHATHA coja u3 2017. rox.

Ta6ena 29. I'panune kBaHTU(UKAIM]j€ MUKOTOKCHHA M MAaKCUMAJTHO JI03BOJbEHE KOHIIEHTpALUje

DON AFB1 AFB2 | AFGl | AFG2
LOQ
(1g/kq) 25 0,4 0,4 0,4 0,4
MDK
(1g/kq) 1250* 2 / / /
Cyma B1, B2, G1u G2

*Hempepal)eHe KUTapuIle OCUM JTypyM IIIEHHUIE, 3001 U KyKypy3a.

** LOQ - rpaHMIa KBaHTHU(UKAIH]E, MDK - makcumanuo mo3Bosbena konueHrpauja, DON - neokcuHHBaIEHO,
AFBI - apnatoxcun B1, AFB2 - adpnarokcun B2, AFG1 - agpnatokcun G1, AFG2 - adpnaroxkcun G2.
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Cauka 48. Xpomarorpam y3opka OK15 y kojem je 1eTeKTOBaHO MPUCYCTBO JEOKCHHUBAJICHOIIA
(101,53 pg/kg)
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Cauxka 49. Xpomarorpam y3opka OK15 y kxojem je merekroBaHo mpucycTBo admatokcura Bl (1,16

Ha/kg)
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Camka 51. Xpomarorpam oborahenor y3opka OK16 neokcruHuBanieHO0I0M Ha HUBOY o1 375 Hg/Kg
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Cauxka 52. Xpomatorpam y3opka OK16 y xojemM HHje TETEKTOBAaHO IPUCYCTBO a)IaTOKCHHA
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Cauka 53. Xpomarorpam y3opka OK16 o6orahenor cmemom adnatokcnHa Ha HUBOY of 2 pg/kg
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6.18 UcnuTuBamke CTABOBA MOTPOIIAYA MPEMA OPraHCKOj XPAHU M CEMEHY

6.18.1 KapakrepucTHKe V30pKa

Coumo - nemorpadcke kKapakTepucTUKe AaHKETHPAHUX MCTIMTAHNUKA TIPEJICTABIHEHE CY Y
Taoesu 30, 1 TO: MOJI, CTENIEH CTPYYHE CIIPEME U CTAPOCHA CTPYKTYypa.

Ta6ena 30. Comwo - nemorpadcke KapaKTepUCTUKE aHKETUPAHUX UCTTUTAHUKA
Coumo - nemorpagcre bpoj ucnurannka | Ydyemhe ucnuranuka (%)
KapaKTepuCcTHKE HCIIMTAHUKA
oa
Mymiku 166 45,60
Kencku 198 54,40
IITkoscka cipema
Cpenma 167 48,99
Buia 42 12,07
Bucoxka 139 40,94
I'onune crapocTn
1o 24 152 41,64
25-34 109 29,86
35-44 38 10,41
45 - 64 58 15,89
peKo 65 8 2,19

AHanu30M MOJIHE CTPYKTYype HCIUTHBAHOT y30pKa KOHCTATOBAHO j€ Jla Cy HMCIUTaHUIN
MYLIKOT moja 3actymjbeHn ca 45,60%, a ucnuranunm sxkeHckor mnona ca 54,40%. Ilpema
pe3ynTaTHMa TecTa He3aBHcHOCTH (2=2,813, p=0,093), He MOCTOjM CTATHCTHUKHM 3HAYAjHA PA3INKa
y 3aCTYIJBEHOCTH TIOJIOBA y MCIUTHUBAHOM Y30pKy. OJHOCHO, MOXe ce pehu Ja cy HCIHUTaHULU
MYIIKOT ¥ KEHCKOT T0JIa Y UCTUTHBAHOM y30PKY PABHOMEPHO 3aCTYIJHCHH.

OO0pa3oBHAa CTPYKTypa je TakBa Ja Yy Y30pPKY JOMHUHHMPA]y HCHHUTAHHUIIM Ca CPEIHOM
crpyuyHoM crnpemoM (167). OHM yMHE rOoTOBO MOJOBHUHY Y30pka (48,99%). Ca npyre ctpane, y
Y30pKy HajMame MMa UCIUTaHHUKA Ca 3aBpLIEHOM BUIIOM HIKosoM (42). Onu unne 12,07% y3opka.
HajoOpa3zoBaHujux UCNHUTAaHHKA Y y30pKYy, KOjU UMajy ¢akyinTeTcko oOpa3oBame uma 139, mTo
yuHU 40,94% OIHOCHO, HEIITO MAJIO Mamke OJ1 TOJIOBHHE Y30pKa.

[Ipema cTapocHOj CTPYKTYpHM HajOpOjHUJU Cy HCIUTAHUIM Yy KaTreropuju Ao 24 roauHa
crapoctH. Bbux je 6mio 152, n unnunu cy 41,64% ykynHor y3opka. 3a luMa ciieid Kkateropuja 25 -
34 ronmuna crapoctH, ca 109 ucrnmranmka, koju cy unHWmM 29,86% y3opka. Ca 58 mcnuranuka
cieau kareropuja 45 - 64 roquHa cTapocTH, Koja npezacrasiba 15,89% y3opka, a ca 38 nucnuranuka
kareropuja 35 - 44 roguna crapoctu, ocHocHO 10,41% y30pka. Y y30pKy Cy HajMame 3aCTYIJbCHU
WCIHUTAaHUIM cTapuju o 65 ronuHa. buso ux je cBera 8, u npeacrasibanu cy 2,19% y3opxka. Jlakie,
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HajpehumM nenom je 3actynibeHa miaha rmorynamnuja UCIUTaHUKa, ¢ 003UPOM Ha TO Jia TOTOBO TPH
yerBpTuHE BUX (71,50%) nma mame o 35 roauHa.

6.18.2 YI03HATOCT HCIIUTAHUKA €A OPraHCKOM XPAHOM

Y1o3HaTOCT UCIIUTAHUKA Ca OPTaHCKOM XPaHOM MOXKE JIa ce Orjiefia Kpo3 OJAroBOpe Koje Ccy
Jald Ha THTamka MOCTABJhEHA Yy TMPBOM JIeTy AaHKETHOT YNUTHUKA. To cy muTama Koja Cy y
YOUTHUKY 03HayeHa o3Hakama o I 1 mo I 9.

I 1. [la 1in BepyjeTe 1a MOCTOjU cepTU(PHKOBAHA OPraHCcKa XpaHa?
a) na 0) He

Mehy 365 ucnuranmka je Bpyio 3Ha4yajHo Behwm Opoj (287) oHUX KOju Bepyjy Ja MOCTOjU
ceptuduKoBana oprancka xpasa (x°=119,674; p<0,001). Mely mymxum ncnuranumuma 77,11%, a
mebhy xenckum 79,70% Bepyje na mocToju cepTU(HUKOBAHA OpraHCKa XpaHa, Ia Pe3ysTaTh TecTa
nesaBucHocTH (x2=0,220; p=0,639) ykasyjy Aa I0J CTATUCTHYKM 3HAYAjHO HE yTUYE HA BEPOBAMHE
71a TIOCTOjH CepTH(HUKOBaHA OpPraHCKa XpaHa.

C o63upom 1a je mehy ucnuranunmma 10 24 rogune crapoctu 79,61% oHUX Koju Bepyjy aa
MI0CTOjM cepTU(HKOBaHA OpraHcKa XpaHa, y CTapocHOj rpymnu of 25 - 34 ronuna 81,48%, rpynu ox
35 - 44 ropuna 76,32%, rpymu ox 45 - 64 rogune 77,59% wu crapujux ox 64 roguae 50%, Ha
OCHOBY TeCTa HE3aBHCHOCTH 3aKJbyuyyje Cce Ja CTpyKTypa OArOoBOpa HE 3aBUCH CTATUCTUYKH
3HaYajHO OJ1 cTAapocTH mcrmtaHmka (y2=4,694; p=0,320). Kako cy aHKeTHpaHHW cTapuju ox 64
roaune y 50% cioydajeBa 0JroBOPHIIM MO3UTHUBHO, a U3 OCTAJIMX CTApPOCHUX Ipyma y Bumie of 76%
cily4yajeBa W Jia je y HajCcTapHjoj Tpylu caMO OcaM aHKETHpaHUX JIUIa, 300T MpoBepe 3aKJbyuKa,
@dumepoBUM TECTOM €r3akTHE BepoBaTHOhe WU3BpIIEHO je mnopeheme CTPyKType OAroBOpa
HajcTapuje u octanux rpyna. JJooujene Bepoaraohe: 0,070; 0,056; 0,196 u 0,189 yka3zyjy na ce
CTaTUCTMYKHU 3HAYAjHO HE Pa3IMKY]y CTPYKTYpe OArOBOpa HajcTapuje U OCTAIUX TpyIa.

Ja moctoju ceprudukoBaHa OpraHcka xpaHa Bepyje 76,51% aHkeTHpaHHX ca CpelHOM
ctpydHoMm crpemom, 88,10% ca Bumom u 83,45 ca BucokoMm. IIpema pesynratuma Tecta
He3aBuCHOCTH, (°=4,025 u p=0,134, o cTpyuHe cIpeMe MCIMTAHHMKA CTATHCTHYUKM 3HAYAjHO HE
3aBHCH BEpOBabE /1a OCTOjJU CEPTU(PHUKOBAHA OPTaHCKa XpaHa.

I 2. Ja au cmarpare JAa je OpraHcka xpaHa 0e3 ocraraka MNeCTHUMAA, AAUTHBA U
MHMKOTOKCHHA?
a) na 0) He

Bpno 3nauajuo Behu Opoj ankerupanux (211 ox 368) cmarpa na je opraHcka xpaHa 0e3
ocTaraka NeCTHIHa, afUTHBA i MUKOTOKCUHA (X2=7,924; p=0,005).
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Munubeme 1a je oprancka xpana 0e3 ocraTaka NeCTHLU/IA, aJUTHBAa U MUKOTOKCHHA MUMa
51,20% mymkux u 61,20% xeHckux ucnutaHuka. IIpeMa TecTy HE3aBUCHOCTU MOJ CTATUCTUYKU
3HAYajHO HE yTHWYe HAa MUILBCHE WCIHUTAaHMWKA Ja je OpraHcka xpaHa Oe3 ocraraka NecTHIHIA,
aJIUTHBA U MUKOTOKCHHA (X2:3,577; p=0,059).

Jla je oprancka xpaHa 0e3 ocTaTaka MECTHIM/A, alUTUBA U MUKOTOKCHHA Bepyje 56,58%
aHKeTHpaHux crapux no 24 roaune, 61,47% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 romguna, 44,74%
crapoctu 35 - 44 ronuHa, 65,52% crapoctu 45 - 64 ronuna u 37,81% aHkeTupaHux crapux 65 u
BHIIIE rOaMHA. Pesynraty Tecta HezaBucHOCTH (%2=6,121; p=0,190) yKa3yjy /a CTapocT HCIINTAHHKA
CTATHCTUYKM 3HAYAjHO HE YTHUYE HAa MUIBCHE O TOME Jla JIM je OpraHcka xpaHa 0e3 ocTraraka
MECTUIN/IA, aIUTUBA U MUKOTOKCHHA.

Mebhy wucnuTaHunEMa ca CpeamOM CTPYYHOM crpemMoM 57,49%, ca BHUIIOM CTPYyYHOM
cupemoM 54,76% u ca Bucokom 61,15% Bepyje na je oprancka xpaHa 0e3 ocraraka MECTHIIH]IA,
aJinTUBA U MUKOTOKCHHA. CTpy4yHa CIpeMa CTaTHCTUYKH 3HA4YajHO HE YTHUYE HAa MHUIBCEHE O TOME
Jla JIK je OpraHcka XpaHa 0e3 ocTaTaka MeCTHIIH/IA, aTUTHBA 1 MUKOTOKCHHA (x220,714; p=0,700).

I 3. Kojy neny OucTe miiaTu/Iy 3a Opraicke npon3Boje y OAHOCY HA HCTe KOHBEHUMOHAIHE?
a) 10 25% Buiy 6)26-50% 1m)51-75% 1) 76-100%

Ha nuramwe ,,Kojy meny Omcre miaTwjim 3a OpraiHcke NpoOM3BOJAe y OJHOCY Ha HCTe
KOHBEHI[HOHAJIHE?” 0oAroBOpwIO je 366 MCIUTaHWKA. YdecTajaocT u30opa MmoHyheHHX oAroBopa
CTATHCTHYKH BPJIO 3HAYajHO ce pasnmmkoBama (y°=245,202; p<0,001). Jlo 25% Behy meny 3a
OpraHcke MPOW3BOJIE Y OJHOCY Ha MCTE€ KOHBEHIMOHanHe Tuiatuio 6u 53,01% ucnurtanuka, 26 -
50% Behy meny muatuino Ou 32,24% wucnuranuka, 51 - 75% Behy ueny mmatuno ou 9,84%
ucrutanuka u 76 - 100% Behy neny mnaruno 6u 4,92% ucnuranuka (Canka 54).

CraTHCcTHUKM BpJIO 3HaYajHO BUILIE UCTIUTAaHUKA MIaTUiIo0 Ou 10 25% Behy 1ieHy y oiHOCY Ha
6poj MCITHTAaHUKA Koju 61 matuim: 26 - 50% sehy neny (%2=18,513; p<0,001), 51 - 75% Behy neny
(x?=108,539; p<0,001) u 76 - 100% Behy meny (3?=146,113; p<0,001). Taxohe, CTATHCTHYKH BPIIO
3Ha4yajHO BMIIE UCIMTaHHUKA MiaTtuio Ou 26 - 50% Behy neHy y ogHocy Ha Opoj HCHUTAHUKA KOJU
6u mmatumm: 51 - 75% wehy neny (y?=43,662; p<0,001) u 76 - 100% Behy ueny (%>=73,529;
p<0,001). Yuemhe ncnuranuka xoju Ou miuatumu 51 - 75% Behy ueny u 76 - 100% Behy neny
CTAaTUCTHYKM 3HayajHO ce pasnukyje (3x?=6,000; p=0,014) y xopucT oHMX koju 6u mmartumm 51 -
75% Behy 1eny.

Mely mymkuM ucnutanunuma 10 25% Behy 1ieHy 3a opraHcke MpOW3BOJIE Y OAHOCY Ha
MCTE KOHBEHIIMOHANHE MaTuiio ou 59,64% ucnuranuka, 26 - 50% Behy neny mnatmio 6u 27,71%
ucnuTaHuka, 51 - 75% Behy ueny miatuio 6u 7,23% ucnuranuka u 76 - 100% Behy neny miatuio
6u 5,42% ucnuranuka. Koj ncnuranuka >xeHckor noja oaHoc je cienehu: 47,98% sxena miatuio
ou 1o 25% 3a 1eHy 3a OpraHCKe MPOW3BOJE y OJHOCY Ha UCTE KOHBEHIMOHanHe, 36,36% Ou
wiatwio 26 - 50% sehy neny, 12,12% 0Oum mmatuno 51 - 75% Behy neny, u cera 3,54%
ucnuTanuna ou riatuio 76 - 100% Behy ueny. [lon craTucTHUKY 3HA4YajHO HE YTUYE HA TO KOJIHUKO
O6u Behy IleHy Kymar IUIaTHO 3a OpraHCKe IPOU3BOAE y OJHOCY Ha HCTe KOHBEHIIMOHAIIHE
(x?=7,305; p=0,063).
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76-100%
4.92%

10 25%
53.01%
26-50%
32.24%

Cauxa 54. Yuemhe ucrintanuka rmpeMa npoueHTy nosehama IieHe Kojy Cy CIpeMHH Jia IiaTe 3a
OpPraHCKY XpaHy y OJJHOCY Ha UCTYy MPOU3BEACHY Ha KOHBEHIIMOHAJIAH HAYMH

CrapocT McIIUTaHWKa CTAaTUCTUYKHU 3HA4YajHO YTUYE Ha TO KOJIMKO MpolleHaTa Behy lieHy Ou
IJIATWJIM 32 OpPraHCKE IPOM3BOJE Yy OJHOCY HA MCT€ KOHBEHIIMOHAJIHE (X2:25,677; p=0,012).
Hajsehu Opoj ncrimtanuka crapoctu 10 34 roauHe, Kao ¥ CTapux 65 U BUILE TOAMHA CIPEMaH je Jia
wiatu 10 25% Behy 1eHy 3a opraHcke IMpPOU3BOJE Y OJJHOCY Ha MCTe KOHBeHIoHanHe (Canka 55).
Hajcrapuju nucriutanuim He 6u tuiatwm Buiie o S0% Behy 1ieHy 3a oprancke mpou3BoJIe Y OJTHOCY
Ha MCTe KOHBEHIIMOHATIHE. AHKETHPaHHU cTapoCcTH o1 34 1o 64 rojuHa pacroyioKeHHUjH Cy J1a Iiare
neny Behy 3a Bume ox 25%. Crtpykrypa oaroBopa HajMiajux WCHHUTAaHWKA HE pa3lIUKyje ce
CTATUCTHYKM 3HAYAjHO O CTPYKTypa OJrOBOpa HCIHMTAHUKA CTapux 26 - 34 romuue (y?=5,506;
p=0,138) u 65 u Bume roguna (¥°=0,851; p=0,837), a pasnuKyje ce CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYAJHO Yy
OJTHOCY Ha CTPYKType OJTrOBOpAa aHKETHPAHMX M3 CTapocHe rpyme 26 - 34 romune (%2=12,910;
p=0,004) u 35 - 44 romune (¥%=15,677; p=0,001). CTpyKTypa OArOBOpPa UCIUTAHNKA U3 CTAPOCHE
rpyne 26 - 34 roauHe He pasiMKyje c€ CTaTUCTMYKU 3HA4ajHO O] OJArOBOpa HCIHMTAaHUKA W3
CTapujuX CcTapocHHX rpyma (pecmekTuBHO: %2=3,973; p=0,264, %°=5,224; p=0,156 u 1>=2,238;
p=0,524). Ucnmraruim crapu 35 - 44 romuHe u 45 - 64 oxroBopmiM cy Ha ucTH HaumH (2=0,357;
p=0,949), a cTpyKTypa BUXOBHUX OJrOBOpa HE pa3iiMKyje ce Off CTPYKType OJroBOpa HajcTapHjux
ucrTanuka (y2=4,585; p=0,205 u x?=4,858; p=0,182).

CrpydHa cripemMa UCIIUTAaHUKA CTATHCTHYKHU 3HAYajHO HE YTHYE Ha TO KOJWUKO Ou Behy 1eHy
IJIAaTHIIM 3a OpPraHCKe ITPOM3BOJE y ONHOCY HAa HMCTe KOHBeHIMoHanHe (y2=5,435; p=0,489).
HeszaBucHo on mikosncke cnpeme Hajehm Opoj aHketupaHux miuatuo 6u 1o 25% Behy 1eHy 3a
OpraHCKe MPOU3BO/IC Y OJHOCY Ha MCTE KOHBEHIIMOHAHE, a HajMamH 76 - 100% (Cauka 56).
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100
90
80
70

60
m 76-100%

=51-75%
m 26-50%

10 25%

50
40

Yuemhe ucnuranuka (%)

30
20
10

1o 24 25-34 35-44 45-64 65 u Buie
CrapocT ucnuTaHUKA (roaHHA)

Cauka 55. CtpykTypa 0AroBopa aHKeTUPaHUX M3 pa3IMYUTUX CTAPOCHUX IpyIla IIpeMa ToMe
KOJIMKO TIpolieHaTa Behy IeHy cy CIIPeMHHU Jia TUIaTe 32 OPraHCKe MPOU3BOJIE Y OJJHOCY Ha HCTE
KOHBEHIIMOHAJIHE

100 -
90 -
80 -

60 -
= 76-100%

m51-75%
m 26-50%

10 25%

50 -

30 -

Yuemhe ucnuranuka (%)

20 -

cpeama BUIIIa BHCOKa

CTpy4Ha cipema

Cauxka 56. CTpyKTypa 0AroBopa UCIUTAHUKA PA3TUIATOT CTEIICHa 00pa3oBama ImpeMa TOMe
KOJIMKO TpolieHaTa Behy 1eHy cy CIIPeMHHU Jia TUIaTe 3a OpraHCcKe MPOU3BOJIE Y OJJHOCY Ha MCTE
KOHBEHIIMOHATTHE
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I 4. Ia im cmaTpare 1a cTe 10BOJbHO HH(POPMHUCAHU 0 OPTraHCKOj XpaHH?
a) na 0) He

Melhy 364 aHnkeTHpaHUX KOjU Cy OATOBOPWIM Ha TUTame ,.Jla Ju cmaTpate Aa cre
I0BOJbHO HMH(OPMHCAHH O OPraHCKOj XPaHM?” CTATHCTHYKH BpIO 3HauajHO (y°=63,473;
p<0,001) mamu Opoj je OHUX KOjU cMaTpajy Ja cy A0BOJbHO MH(OpMECaHU 0 opraHcKoj xpanu (106,
1j. 29,12%).

Melhy mymkum ucnutanunuma 28,31% je oHMX Koju Bepyjy Ja Ccy JOBOJbHO MH(GOPMUCAHU
0 opranckoj xpanu, a 71,69% na nuje. Kon ucnuranmka »eHckor mona ogHoc je 30,10% mpema
69,90%.

[Ipema TecTy HE3aBUCHOCTH I10JI CTATUCTHYKU 3HAYAJHO HE YTHYEC HA MUIILJbCHE HCITUTAHUKA
y Be3H ca BUXoBoM HH(opMucanomhy o oprasckoj xpanu (x2=0,066; p=0,797).

Mely ucnuranunuma ao 24 roguna crapoctu 15,13% Bepyje na cy 10BoJbHO HHGOPMUCAHU
o opranckoj xpanu. Kox ucnuranuka 25 - 34 roguna crapoctu To cMmarpa 41,67%, y kareropuju 35
- 44 roguna crapoctu 34,21%, xon onux 45 - 64 roguna crapoctu 40,35%, U KOJ MCHIUTAHHUKA
npeko 65 roguna crapoctu 12,50%.

IIpema pesynTatuMa TecTa He3aBUCHOCTH (x°=27,781; p=0,001) cTapoCT HCIUTAHUKA yTHYE
CTQTHCTHYKHU BPJIO 3HaYajHO HA MUIIJBEHE 0 MH(POPMHUCAHOCTH O OPTaHCKOj XPaHH.

Melhy ucnuraHunyuMa ca cpenmoM cTpydyHoM crpemoMm 24,10% Bepyje Aa Cy 1OBOJbHO
nH(pOpPMHUCAHU O OpraHckoj xpaHu, a 75,90% na nHucy. Kox mcnurtanuka ca BHILIOM CTPYYHOM
cupemoM ozaHoc je 30,95% mpema 69,05%, nok je kox oHUX ca BUCOKOM oaHoc 37,41% mpema
62,59%.

Pesyntaté TecTa He3aBuCHOCTH ()2=6,365; p=0,041) ykasyjy ma cTpyuHa cHpema
WCTIIUTaHUKA CTATUCTUYKH 3HAYQJHO YTHYE HA CTaB O HH(POPMUCAHOCTH O OPTaHCKOj XPaHH.

I 5. Koju MmoTuBHM Bac HaBo/le Ha KYIIOBHHY OPraHcKe XpaHe?

a) 60JbU yKyC

0) KBaJIUTET

11) 3ApaBcTBeHa 6€30eTHOCT

1) Behu cazpkaj XpaHJbUBUX MaTepHja

€) 3allITUTA )KUBOTHUHA

() 3a0puHyTOCT 300T OCTaTaKa MECTULHIA Y XpaH!

r) 3a0pUHYTOCT 300T aJJUTHBA U KOH3EpBaHaca y XpaHu
X) 3allTUTA )KUBOTHE CPEANHE

Kao MoTuBH, KOje HaBOJIe aHKETUPAHE /1a KYIlyjy OpraHCKY XpaHy, Y aHKETHOM YIIUTHUKY CY
nonyhenu: 00JbM yKyC, KBAIMUTET, 3/IpaBCcTBeHa 0e30enHOoCT, Behu caapiaj XpaHJbUBUX MaTepuja,
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3aIlITUTA )KUBOTHHHA, 3a0pHUHYTOCT 300T OCTaTaka MecTULUIA Y XpaHu, 3a0pUHYTOCT 300T auTHBA U
KOH3epBaHaca y XpaHH, Kao U 3allITHTA KUBOTHE CPEIIUHE.

Pesynratn ucTpakuBamba MOTHBA KOjU HAaBOJE HCIHMTAHHUKE Ja KYIyjy OpraHCKYy XpaHy,
rpaduuku cy npeacraBibenu Ha Caunm 57.

B FoJbH yKYC

3.81% ' B Kpanurer
B 31paBcTBeHa Oe30eTHOCT

M Behu caznpikaj XpaHJbUBHX
Marepuja

¥ 3a1THTa JKUBOTHILA

B 3a0puHyTOCT 300T OCTaTaKa
MECTUIUIA Y XPaHH

%

B 3abpuHyTOCT 300T aTUTHBA U
KOH3epBaHaca y XpaHu

¥ 3amrTura 5KMBOTHE CpeIUHE

Ocrtaino

Cauxa 57. 3acTymibeHOCT MOTHBA KOjU HaBOJIE UCITUTAHUKE J1a KYITyjy OPraHCKy XpaHy

VYyecragoct n300pa TOHYHEHHUX OJIrOBOpa CTATHCTUYKK BPJIO 3HAYAJHO C€ pasjIuKyje
(x*=375,831; p<0,001). YdecHuKe y aHKETH KOjH Cy OATOBOPMIM Ha OBO THTame (367), 3a
KyIOBHHY OpTaHCKe XpaHe Hajuerrhe moTuBuIIe 3apaBcTBeHa 0e36enHoct (41,69%). Cratuctuuku
BpJIO 3Ha4yajHO Behu Opoj MCUTaHMKa HABEO je 3APaBCTBEHY 0€30eHOCT Ka0 MOTHUB 32 KYIOBHHY
OpraHcKe XpaHe Yy OJHOCY Ha ocTane nonyhene mortmse (pecmektBHO: %>=90,106; %*=60,310;
¥?=75,727; ¥*=135,906; »*=66,161; %*=100,138 u y?=84,484; p<0,001). 3amTHTa KHUBOTHHA j&
Hajpehe HaBeJeHa Kao MOTHUB 3a KYNOBUHY opraHcke xpaHe (1,63%), ¢ TUM IITO je CTaTUCTUYKU
BpJIO 3HAYajHO pelju MOTHB y ofHOCY Ha CBe ocTane moHyhene mMotuBe (pecmekTusHO: ¥>=12,500;
¥?=28,880; ¢*=135,906; x*=19,600; %>=25,130; ¥*=8,333 u y*=15,114; p<0,01). YV oxHocy Ha
KBaJNTET, HCITUTAHNIIN CTATHCTHYKH 3HAYajHO MamM 3Hauaj 1ajy 6osbeM ykycy (x°=4,629; p=0,031)
¥ CTAaTHCTUYKH BpPJIO 3HAYAjHO MaM MPUCYCTBY aAUTHBA M KOH3epBaHaca y xpanu (x>= 8,138;

p=0,004).
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Ha Cannm 58 je npukaszana cTpykTypa OAroBOpa UCIHUTAHUKA PA3IUYUTOT CTapOCHOT 100a
npeMa MOTHBHMa KOje WX HABOJE Ha KYNOBHHY OpraHcke xpaHe, a Ha Camum 59 je mpukaszana
CTPYKTypa OJIrOBOpa MCIHUTAaHUKA Pa3IMYUTOr CTENeHa oOpa3oBama MpeMa MOTHBHUMA KOje HX
HaBOJI€ Ha KyIIOBUHY OPI'aHCKE XpaHe.

100 -

90 - . B Ocrano

80 -
- . . B 3a1THTa )KMBOTHE CPEIIHE
£ 70 -
P: . . ¥ 3a0pHHYTOCT 300T auTHBA U
E 60 - . . KOH3epBaHaca y XpaHH
E 50 - B 3a0puHyTOCT 300T OCTaTaKa
2 . . HECTULN/A Y XPaHH
f:; 40 1 . . B Behu canpikaj XpaHJbHBHX
S 30 - Mmarepuja
> . . ¥ 31paBcTBeHa 6e36eTHOCT

o i B

10 - . . B KBanurer

0 - B bospu yKyc
1o 24 25-34 35-44 npeko 45
Crapoct ucnuranuka (romx)

Cauxa 58. CtpykTypa 0AroBopa HCIIMTaHUKA Pa3IMUUTOr CTAPOCHOT J00a MpeMa MOTUBUMa KOje
UX HaBOJIE HAa KYITOBUHY OpraHCKE XpaHe

Mely ankerupanmma, 7,23% wmymkapana u skeHa 6,06% cmarpa ga je 00/bH YKYC
JIOMHUHAHTaH MOTHUB 32 KYITIOBUHY OpPTraHCKEe XpaHe.

Bo/bu kBajauTeT je MOTHB 3a KyNOBHHY oOpraHcke xpaHe koa 11,45% ankeTrupaHux
My1ikapana 1 12,63% aHkeTHupaHUX KeHa.

Hajpehu Opoj aHkeTMpaHuX CTaB/ba aKIEHAT HA 3PABCTBEeHY 0e30eJHOCT Ka0 MOTHB 3a
Ky[IOBUHY OpraHcke xpaHe. To munubeme nma 42,17% anketupanux Mmymkapana 1 41,41%
AHKCTHPAHMX JKEHa.

Behu cagp:kaj xpanssuBux marepuja je MoTuB Koj 10,24% anHkeTupaHux MyllIKapana u
8,59% aHkeTHpaHMX KEHA.

Hajmamu Opoj aHKeTHpaHMX cMaTpa Ja je 3alITHTAa KMBOTHHA MOTHB 32 KYIOBHHY
OpraHcke XpaHe, ¢ TUM ILITO, KOJ aHKETUPaHUWX MyIKapana, To Mulubewe uma 1,81%, a xon
aHKeTUpaHuX >keHa 1,52%.
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100 +
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¥ 3a0puHYyTOCT 300T aJUTHBA U
;\: 70 - KOH3epBaHaca y XpaHu
E 60 - B 3a0puHYyTOCT 300T OCTaTaKa
= MECTUIINIA Y XPAHH
= 50
E 1 B Behu capikaj XpaHJbUBHX
= Marepmja
2 40 - PH
E B 3xpaBcTBeHa Oe30emHOCT
; 30 -
20 + B Kpanmurer
10 -
B FosbH yKyC
0 |
cpenma BUILIA BHCOKa
Crpy4Ha cnipema

Cauxka 59. CtpykTypa 0AroBopa UCIIUTAHUKA PA3TUIUTOT CTENIeHa 00pa3oBama IpeMa MOTHBIMA
KOj€ UX HaBOJIe Ha KYIIOBHHY OpPTaHCKE XpaHe

3a0puHYTOCT 300r OCTaTaka MECTHLIHMAA Yy XPAHH MOTHBHIIE Ha KYMOBHHY OpraHCKe
xpane 11,45% ankerupanux myumkapana u 10,61% XKeHCKUX HCITUTaHUKA.

3a0puHyTOCT 300r aIUTHBA M KOH3epBaHaca y XpaHu je MOTHB 3a 4,22% aHKeTHPaHUX
Mmymkapaua 1 7,07% ucnuTaHuKa KeHCKOT 11013, 1a KYIyjy OPraHCKy XpaHy.

OcTanu WMCHHWTAHUIM, KAa0 pa3jiore 3a KYMOBHUHY OpPraHCKE XpaHe Hu3aldpalu cy paszHe
KOMOMHAIIH]je Hallpel HaBeAeHNX MoTHBa. Mely muma nma 2,4% sxena u 5,08% mymikapara.

TToN CTaTHCTHYKY 3HAYajHO HE yTHYEe HA MOTHBE KOjH HaBoJe HA KYNOBHHY OpPraHcke
xpane (x2=4,023; p=0,855).

Ha nurtame ,,Koju MoTuBM Bac HaBoJe Ha KYNOBMHY OpPraHckKe XpaHe?” OJrOBOpPHUIIO j€
365 aHKeTHpaHUX.

On aHKeTHpaHUX, Ja je 00JbM YKYC JOMHHAHTAaH MOTHB 3a KYIIOBHHY OpPTaHCKE XpaHe, KO
WCIUTAaHUKA 10 24 roauMHa ctapocTH, cmatpa 7,89%, koa oHux ox 25 a0 34 roauHa CTapocTH
5,50%, xon amkerupanux on 35 mo 44 roagmHa ctapoctd, 10,53% u xoa ucnuTaHWKa Mpeko 45
roauHa crapoctu 6,06%.

Mely ucnutaHuIMMa KOjU KYIyjy OPraHCKy XpaHy 3aTO IITO cMaTpajy Ja hMa O0JbH
kBaguTeT uma 12,50% o 24 ronuna crapoctu. To Munbeme umMa, Ko uCnutanuka o 25 mo 34
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roguHa crtapoctu 10,09%, kom wucnutanuka ox 35 no 44 romuna crapoctu, 13,16% u xon
UCIHUTaHUKa npeKo 45 roauna crapoctu 12,12%.

Hajsehu Opoj aHKeTHMpaHUWX CTaBJba aKIEHAT Ha 3APaBCTBeHY 0e30eIHOCT, Kao TIaBHU
MOTHB 3a KyIIOBUHY opraHcke xpaHe. Koy anketupanux 70 24 rouHa CTapoCTH, TO MULIJbEHE UMa
42,11% ucnuranuka, KoJ ucnutanuka og 25 no 34 roauna crapoctu 45,87%, koA UCHIUTAHUKA O
35 no 44 roguna crapoctH, 28,95% u koJ aHkeTUupaHux npeko 45 roauna crapoctu 42,42%.

Behu caap:kaj Xxpan/bHBHX MaTepHja je MOTHB 3a KyNOBHHY opraHcke xpane 3a 9,87%
aHKETHpPaHUX 10 24 roauHa cTapocTu. To Munubeme Takohe nma 8,26% ucnuranuka on 25 no 34
rojguHa crapoct, 18,42% anketupanux oz 35 1o 44 roauna crapoctu, u 4,55% ucnuTaHuka Ipexo
45 roauHa CTapoCTH.

3a0puHyTOCT 300r OCTATAKA MECTHLIHUAA Y XpaHu MoTuBuiue 9,87% anketupanux 1o 24
rOJIMHA CTAPOCTH JIa KyIyjy OpraHCKe Mpou3Bojie. To MUNbEHE MMa, KOJI MCITUTaHuKa o1 25 1o 34
roguHa crapoctu 11,93%, kon anketupanux on 35 no 44 rogunHa crapoctu, 15,79% u kon
ucnuTaHuka npeko 45 roguna crapoct 9,09%.

3a0puHyTOCT 300r aIMTHBA M KOH3epBaHaca y XPaHU HABOJIU KaO MOTHUB 3a KyHNOBHHY
opraHcke xpaHne 4,61% ankerupanux 10 24 roguHa ctapoctu. To MULLJbEHE UMA, KOJI UCIIUTaHUKA
on 25 o 34 roguna crapoctu 7,34%, kon anketupanux o 35 1o 44 rogunHa crapoctH, 7,89% u xoa
MCIUTAaHUKA IpeKo 45 roguna crtapoctu 4,55%.

3amTuTa KUBOTHE CpeJHHEe jeé MOTUB KOju HaBoAu 6,58% aHkerupaHux g0 24 romuHa
crapoctd. To munubewme uMa, Kojx ucnuTaHuka oa 25 go 34 romuna crapoctu 7,34%, kon
aHkeTupaHux oxa 35 no 44 roguHa cTapocTH, 2,63% U KO MCIUTaHUKA MPEKO 45 roAMHA CTapoCTU
15,15%.

OcTtanu UCHUTAaHMULIM, Kao pas3jore 3a KYyNOBUHY OpPraHCKE XpaHE HaBOJE pa3He
KOMOMHAaIMje Harpea HaBeJeHuX MoTuBa. Mehy muma uma 6,59% no 24 roauna crapoct, 3,68%
ucnutanuka on 25 1o 34 roguna crapoctu, 2,63% anketupanux o 35 n0 44 roauHa CTapoCTH, U
6,06% ncnnranuka npexo 45 roguHa CTapoCcTH.

CTapocT MCNMTAHMKA CTATUCTHYKM HE yTHYE 3HAYajHO HA MOTHBE KOjH HaBOde Ha
KyNnoBHHY oprancke xpane (y2=19,03; p=0,583).

Mely anketupannma, 5,99% wucnuraHuka ca CpeImbOM CTPYYHOM CIIPEMOM cMmartpa Ja je
00/bM YKYyC JOMHUHAHTaH MOTHUB 3a KyNOBHHY OpraHcke xpaHe. To Mmunuseme Takohe uma 4,76%
WCIIUTAaHUKA Ca BUIIIOM, Kao U 7,19% ucnuTaHuka ca BUCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM.

Ha je ©Go/bM KBaJMUTET JOMUHAHTAaH MOTHB 3a KYIOBHHY OpraHcke XxpaHe, Mehy
aHkeTHpaHuMa cMmatpa 12,57% ucnuTaHuka ca CpeilboM CTPYYHOM cripeMoM. To Mulbeme Takohe
3actyna 11,90% wucnuranuka ca BumoMm, kao M 12,23% wucnuTtaHuka ca BHUCOKOM CTPYYHOM
CIIPEMOM.

Hajsehu Opoj aHkeTMpaHuX CTaBJba aKIEHAT Ha 3/APaBCTBeHY 0e30eIHOCT, Kao TJIaBHU
MOTHB 3a KYNOBHHY OpraHcke xpaHe. Koj mcnuraHumka ca CpeamOM CTPYYHOM CIPEMOM TO
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MULIbewE 3actyna 37,72%, o1 aHKETUPAaHUX Ca BUIIOM CTPY4YHOM cripeMoM 47,62%, a ca BUCOKOM
46,76%.

Kox anketupanux ca cpemoM cTpydHOM cripemoM, 11,38% 3actyna munuseme 1a je Behn
cajip:kaj XpaH/bMBMX MAaTepHja [OMUHAHTaH MOTHB 3a KYIOBHHY oOpraHcke xpane. Of
AHKETHPAaHUX Ca BULIOM CTPYYHOM CIPEMOM TO MULUBEHE UMa 9,52%, a ca BucoxkoMm 7,19%
HCIIUTaHMKA.

3a0puHyTocT 300r ocrataka mectuuuaa y xpanu mortusume 10,18% ankerupanux ca
CPeIbOM CTPYYHOM CIIPEMOM Ja KyIyjy opraHcke mpousBoje. To munubeme 3actyna 14,29%
AHKETUPAHUX Ca BUILIOM CTPYYHOM CIIPEMOM, a ca BUCOKOM 9,35% ucnuraHuka.

3a0puHyTOCT 300r aIMTHBA U KOH3epBaHAaca y XPaHU je MOTHB 32 KyIOBHHY OpraHCKe
XxpaHe Kox 5,99% wucnuraHuka ca CpeAmOoM CTPYYHOM clpeMoM. To MHUIUBbEHE 3acTyna, O
AHKETHPAHUX Ca BUIIIOM CTpy4HOM cripemoM 7,14%, a ca Bucokom 5,76%.

Ocrany WCHUTAHUIM, Kao pas3jore 3a KYyNOBHHY OpraHCKe XpaHe HaBOJE pas3He
KOMOMHaIMje Hampea HaBeAeHMX MotuBa. Mehy muma umma 16,18% ca cpeamoM CTpydHOM
cpemom, 4,76% ca BuiioM cTpyuyHom cipemom, u 11,52% ca Bucokom.

CTpyuHa cipeMa CTATHCTHYKM 3HAYajHO HE yTHUYC HA MOTHBE KOjH HABO/E HA KYNOBHHY
oprancke xpane (y>=8,13; p=0,774).

I 6. Oprancky xpany Kynyjere y:

a) cynmepMmapkeTuMa 0) XMIleMapKeTUMa 1) Ha Iijanama
1) Ipo/IaBHUIIAMa 3]IpaBe XpaHe €) He KyIlyjeM

AHanu3upajyhu Mecta Ha KOjUMa MCIHUTAHHUIM KYIYJy OPTaHCKy XpaHy JOIUIO c€ M0
cnenehux pesynrara koju cy npenacraBibenu Ha Coaunm 60 xoja cneau.

CratucTuuku Bpjo 3HadajHo Behum Opoj aHkerwpanux (258) Kymyje OpraHcKy XpaHy
(?=62,468; p<0,001). AHKeTMpaHa NWIA OPTaHCKYy XpaHy Hajuemhe Kymyjy y NpojaBHHIAMa
3npaBe xpaHe (42,13%), 3atum Ha nujanama (31,10%) u cynepmapkeruma (22,83%), a Hajpehe y
xunepmapketuma (3,94%). Pacnopen aHKeTMpaHHMX IO MECTHMMa KYNOBHMHE CTATUCTUYKU BpJIO
3HaYajHoO ce pasmukyje (x°=79,134; p<0,001). VcnuTaHMIM OPraHCKY XpaHy CTATHCTHYKH BpIIO
3HagajHO vermhe Kymyjy y cylepMapKeTHMa Hero y xumepMapketnma (°=33,882; p<0,001) u pehe
HEro y MpojaBHULIAMA 3[paBe XpaHe. Y XUIEepMapKeTUMa Ce CTaTHCTUYKH BpJIO 3HAYAJHO Mabe
KyIlyje OpraHcka XpaHa M y OJHOCY Ha KYNOBMHY Ha mmjanama (y>=53,494; p<0,001) n
nposaBHKIAMa 31paBe xpaHe (x°=80,419; p<0,001). CTaTMCTHYKHM 3HAYAjHO BMINE MCIUTAHHKA
KyIlyje OPraHCKY XpaHy y MpoJIaBHUIIaMa 3/IpaBe XpaHe y OJJHOCY Ha Opoj UCIIUTaHHUKA KOjU KYIy]y
Ha Mujarama (X2=4,215; p=0,040).
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XunepMmapkeTu
3.94%

CynepmapkeTn
22.83%

[MponaBuuue
3apaBe XpaHe
42.13%

Iujane
31.10%

Cauxa 60. Yuenrhe ucrintanuka nmpeMa MecTuMa Ha KOjUMa KyILyjy OpraHCKy XpaHy

Mebhy aHkeTHMpaHMMa KOjU HE KYIyjy OpraHcKy xpaHy Omio je 28,48% wmymkapama u
30,46% >xena.

On oHMX KOjU KyIyjy OBY BpPCTY IpPOM3BOJIa, HAa MHUTame KOje C€ OJHOCH Ha MeCTO Ije
KYyNyjy OPrancKy XpaHy OJIrOBOPWIIO je 255 nCIUTaHuKa.

VY cynepmapkeruma kymyje 27,97% mymkapana u 18,25% sxeHa.
VY xunepMapkeTuMa opraHcke rnpousBoje kynyje 1,69% mymkapamna u 5,84% sxeHa.

Ha nmujamama mak oBy BpCTy Ipou3BoJia Mely aHKeTHpaHUM MyIKapima nasapu 34,75%,
a Mehy >xeHCKUM ucnutanuuma 27,74%.

Melhy oHMMa KOju KyIyjy OpraHcke mpous3Boje, Hajpehu Opoj TO UYMHH y T3B.
npoAaBHULIAMa 31paBe xpaHe. Mehy Mmymkapuuma to unnu 33,9% ucnuranuka, a Mel)y KeHCKUM
46,72%.

OcTtanu oArOBOPH UCHHUTAHHMKA KOjU KYIYjy OpraHCKe MPOU3BOE MPEICTABIhAIU Cy pa3He
KOMOWHAIIMje TIPETXOAHO HAaBEACHUX MecCTa Ha Kojuma TO 4yuHe. OHU Cy YMHUWIU HajMamH JE0

y30pKa, a Mehy muma je 6mno 1,7% mynikapamna u 1,46% sxeHa.

TTon CTaTMCTMYKH 3HAYajHO He yTHYe Ha M300p MecTa HAa KojuMa ce Kylyje opraHcka
xpana (}?=8,99; p=0,061).
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Mely ucnutaHuimMa Koju Cy H3jaBWIIM Ja He KYNYjy OpraHcke Nmpou3Bojae Owio je
40,13% no 24 roauna crapoctH, on 25 no 34 roaguna crapoctu 22,22%, ox 35 no 44 ronuna
crapoctu 28,95% u npeko 45 roauna crapoctu 15,38%.

Ox oHUX KOjU KyIyjy, Ha THUTAame KOje CE OAHOCH HAa MECTO I/ie MCIUTAHHMIU KYymyjy
OPraHCKy XpaHy, OJIFOBOPHUJIO je 257 ucruTaHuka (AaHKETUPAHUX ).

VY cynepmapkeruma kymyje 16,45% ucnuranuka 1o 24 ronuna crapoctd, 16,67% ox 25 no
34 ronuna crapoctu, 18,42% on 35 no 44 roguna crapoctu u 10,77% npeko 45 roauHa cTapocTH.

Ha nujamama oprancke npousBoje kymyje 21,71% ankerupanux 10 24 roadHa CTapoCTH,
15,74% on 25 no 34 roauna crapoctu, 13,16% on 35 no 44 roguna crapoctu u 36,92% npeko 45
TOJIMHA CTAPOCTH.

Melhy aHKeTHpaHUM HCHHUTAHUIMMA KOjU KYIyjy OpraHCKe Mpou3Boje, Hajeehum Opoj To
YUHU y T3B. MpoJaBHMIaMa 3apaBe xpaHe. Mehy muma je 17,76% no0 24 romuHa cTapocTH,
38,89% oxn 25 no 34 ronuna crapoctu, 36,84% ox 35 no 44 roguna crapoctu u 36,92% npexo 45
rOJINHA CTAPOCTH.

OcTtanu oAroBopu, UCIIUTAHUKA KOjU KYITy]y OpTaHCKE IIPOU3BOJIE, IPEICTaBbATH Cy pa3He
KOMOMHAIIMj¢ HABEICHUX MecTa Ha KojuMma To yuHe. OHU Cy YMHWIHM HajMamH 10 y3opka. Mehy
wuMa je ouso 3,95% no 24 ronuna crapoct, 6,49% oxn 25 no 34 roguna crapoctu, 2,63% ox 35 1o
44 ronuna crapoctu u 00,00% mpeko 45 roguHa CTapoCTH.

CTapocT MCNMTAHMKA CTATUCTHYKH BPJIO 3HAYAjHO yTHYE HA M300pP MecTa Ha KojuMa ce
Kymnyje oprancka xpana (x2=40,36; p=0,000).

Mely aHkeTMpaHMMa KOjU HE KYIYjy OpPTaHCKY XpaHy, ca CpPellbOM CTPYYHOM CIPEMOM
omno je 29,34%, ca Bumom 21,95% u ca Bucokom ctpydrom cripemom 30,43%.

On oHMX KOjU KyINyjy OBY BpPCTy IPOU3BOJA, HA MHUTamkE KOJj€ C€ OJHOCH Ha MECTO Ijie
KYyIyjy OPraHcKy XpaHy OJIrOBOpMIIO je 246 NCIIUTaHUKA.

Mely aHkeTHpaHMMa KOjU KYIyjy OPTaHCKy XpaHy y cynepmapkeruma Oumio je 22,03% ca
CpenmboM CTpyuHOM cripemom, 21,88% ca Bumom u 20,83% ca BUCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM.

Ha nmujamama oprancke mpousBoje kymyje 39,83% wucnuraHuka ca CpeamOM CTPYIYHOM
cpeMoM, ca BuioM 18,75%, a ca BucokoMm ctpydHom cripemoM 25,00% ncnuraHuka.

Melhy oHMMa KOju Kylyjy OpraHcke mpousBoje, Hajsehu Opoj TO 4YMHH y T3B.
NMpoaaBHULIAMA 3/IpaBe XpaHe. Mely aHKeTHpaHHMa ca CPENHOM CTPYYHOM CIIPEMOM TaKBHX j€
ouno 33,90%, ca ButoMm 56,25% u ca BUCOKOM CTPYy4HOM cripeMoM 46,88%.

Octanu oAroBOpH MCHHUTAHUKA KOJU KYIyjy OpraHCKe MPOU3BOJIE NMPEJCTABIbATIMN Cy Pa3He
KOMOHMHaIMje MPEeTXOAHO HaBEJEHUX MecTa Ha KojuMa TO uyuHe. OHU Cy YMHUIU HajMamH /€0
y30pka. Mely aHkeTupaHuma ca CpeAmboM CTPYYHOM CIIPEMOM TakBHX je Omio 4,24%, ca BUIIOM
3,13%, u ca BUCOKOM CTpy4IHOM cripeMoM 7,29%.
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Crpy4Ha cripemMa CTaTUCTHYKHM HE yTHYe 3HAa4ajHO Ha M300p MecTa Ha KOjuMa ce KyIlyje
opraHcka xpana (%2=10,81; p=0,094).

1 7. 1a 1 cmaTpare Aa je Temiko Hahu opraHcke npou3sBoje”?
a) nma 0) He

Cratuctuuku Bpio 3HavyajHo Behu Opoj mcnurtanuka (251 ox 366 Koju Cy OArOBOpWIM Ha
IUTambe) cMaTpa Ja je Temko Hahu oprancke npomussoze (x>= 50,536; p<0,001).

Munuseme aa je Temko Hahu opraHcke mpousBoae uma 68,67% wmymkux u 69,19%
AKEHCKUX UCIIUTAaHUKA.

HpeMa TCCTY HC3aBUCHOCTH IOJ CTATUCTUYKHU 3Ha‘~IajHO HC YTHYC Ha MUIIIJBCIHLC UCIIMTAaHUKA
y BE3M ca THM JIa I je Terko Hahu oprancke npomssoe (x2=0,000; p=0,994).

Munuseme aa je Temko Hahu oprancke nmpoussozae uma 61,18% ucnuranuka 1o 24 roauHa
crapoctu, 66,97% wucnuranuka 25 - 34 ronuna crapoctH, 84,21% wucnuranuka 35 - 44 roaunHa
crapoctu, 81,03% ucnuranuka 45 - 64 roguaa crapoctu, U 62,50% ucnuranuka mnpeko 65 roauHa
CTapOCTH.

Pesynratu Tecta HesaBucHocTH (32=12,590; p=0,013) yxa3syjy Ha TO Ja CTapOCT HCIIMTAHUKA
yTHYE CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO HA CTaB O TOME Ja JIM j€ TeIIKO Hahu OpraHcke Mpou3Bo/Ie.

Mely ucnutaHunpMa ca CpeamoOM CTPYUYHOM cripemMoM 67,66% Bepyje na je temko Hahu
oprancke npoussoge. To cmartpa 71,43% wucnuranuka ca BumoM, U 71,22% OHHX ca BHCOKOM
CTPYYHOM CIIPEMOM.

Crpy4Ha crpemMa MCIMTaHHKA CTATHCTMYKM 3HAYAjHO HE YTUYE HA CTaB O TOME Ja JIH j€
Temko Hahu oprancke npoussoze (32=0,534; p=0,766).

I 8. 300r yera He Kynyjere oprancke HAaMHpHuULe?

a) 300T BUCOKE IIeHE

0) HEeZI0BOJbHE JIOCTYITHOCTH

1) HEJIOBOJbHE MH(OPMUCAHOCTU

1) CYMIb€ Y UCITPABHOCT IMPOU3BOIHE (ITpon3Bohaya)
€) HEeJI0OBOJbaH aCOPTHMAH MPOU3BO/IA

() HHCTE 3aMHTEPECOBAHU 32 BHUX

T') HeTPUBJIAYaH U3IJIE]

Ha nurtame 3amro He Kymyjy OopraHcke HAMHUpHUIE, aHKETUPaHUM Cy MoHyheHu cienehu
OJIrOBOpH: 300 BUCOKE II€HE, HEOBOJbHE JOCTYMHOCTH, HEJOBOJbHE MH(DOPMUCAHOCTH, CYMIE Y
UCIPAaBHOCT  IPOU3BOAKE  Tj.  Npou3Bohaya, HEJOBOJBHOI  acOpTHMMaHa  IPOU3BOJA,
HE3aMHTEPECOBAHOCTH 3a BbHX M HenpuBiayHor usriena (Canka 61).
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1.91% B Bucoxka 1ieHa

H HenoBoJbHa JOCTYIHOCT

B HenoBosbHa HHPOPMHICAHOCT

B CyMmba y UCTIPABHOCT
POM3BOIE-E (Tpou3BoOhaua)

H HenoBoJsbaH acopTuMaH
MIPOU3BOJIA

B He3aHHTEPECOBaHOCT

¥ HenpuBiiayaH u3rien

Cauka 61. Yuemthe ucnutanuka npema pasjio3uMa 300T KOJUX He KyIyjy OpraHCKy XpaHy

VY4ecTanocT JaTHX OArOBOpa CTATUCTHUKM BPJIO 3HAYAjHO ce pasnmkyje (x°=194,268;
p<0,001). Kao paznor 3amTo He KyIyjy opraHcke HamupHuie Hajehu Opoj ucnuranuka (129 on
366 1j 35,25%) HaBeO je BUCOKY IICHY, a 3aTUM CYMbE Y UCIIPABHOCT MTPOU3BOILE Tj. IPOU3BOhada
(22,13%), vegoBosbHy moctymHocT (15,30%), HenoBosbHY MHGMOpMHcaHOCT (9,56%), HenOBOJbAH
aCOpTMMaH TPOW3BOJA M HE3aMHTEPECOBAHOCT 3a muX (mo 7,92%), ka0 W HENpHUBIIAYaH U3TIIE]
(1,91%). Bucoka 1ieHa OpraHCKMX HaMUpPHHIIA j€ JOMHUHAHTaH pPa3jor 3allTo ce HE KYyMyjy, C
003upoM na ce Opoj WCIUTaHWKA KOjU Cy W3a0dpaid Taj OJArOBOpP CTATHCTUYKH BPJIO 3HAYAJHO
pasnuKkyje o Opoja HCIUTaHMKa KOjU cy Hu3abpajiu ocTaje HaBeleHe pas3jore (pecrneKTHUBHO:
v?=28,805; %*=53,878; ¥*=10,971; ¥*=63,291; »*=63,291 u %*=109,441; p<0,001). HemoBossHa
JIOCTYITHOCT j€ CTaTUCTHYKM 3HAa4YajHUJU PA3JIOr 3a HEKYNOBUHY OPraHCKUX IPOU3BOAA O]
HenoBoJbHE nHpopMucanocTH (Y =4,846; p=0,028), cTaTUCTUYKN Mamke 3HaYajaH pa3jior O] CYME
y MCHpPaBHOCT MPOM3BOA-E Tj. mpou3Bohaua (x?=4,562; p=0,033), a BpIO 3HAYAJHU]U PaA3JIOT Of
HEJIOBOJHHOT acOpPTHMaH Tpom3Bosa (x°=8,576; p=0003), He3anHTEPEeCOBAHOCTH 3a HHX (>=8,576;
p=0003) u mHempuBnaudor wmsrmena (x>=38,111; p<0001). 3a aHKeTHpaHE HEIOBOJHHA
WH(POPMHUCAHOCT j€ MHOTO Mame 3HauyajHa O] CYMIbE y MCIPABHOCT MPOM3BOJE (Tpon3Bohaya)
(x*=18,241; p<0001) u MmHOro 3HayajHMja OA HeMpHBIAaYHOr wm3riena (x?=18,667; p<0001).
Cratuctruky BpJo 3HaudajHO Behm Opoj MCIMTaHWKa HaBEO j€ HEJIOBOJbAH ACOPTUMAH OPTAaHCKHX

IPOM3BOJA U HE3aUHTEPECOBAHOCT 3a BHX y OJHOCY Ha HENpHBIAauaH M3IJe] Kao pasjior Ja ux He
Kkynyjy (x°=13,444; p<0001).

Ha Cauum 62 je mpukazaHa CTpyKTypa OATOBOpa MCIMUTAaHWKA Pa3IUYUTOr IOja Mpema
paszno3uma 3a He KyloBame OPraHCKUX Mpou3Boa, Ha Ciannm 63 cTpykTypa OAroBopa UCIIUTAHUKA
Pa3IMYUTOT CTApOCHOT J100a mpema paszino3uMa 300T KOJUX HE KYIyjy OpPraHcKy XpaHy, JOK je Ha
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Canuu 64 npukasaHa CTpyKTypa OJAroBOpa MCIUTAHUKA PAa3IMYUTOr CTENeHa oOpazoBama mpema
pasno3uma 300T KOjuX He KyIyjy OpraHCKy XpaHy.
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&
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S _
) ¥ He3anHTEpECOBAHOCT 3a TY
E 60 - BPCTY NPOHU3BOJA
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@ 40 -
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Cauka 62. CTpyKTypa 0AroBopa MCIIMTAHUKA PA3IMYUTOT 110J1a IIPEMa PAa3JIo3UMa 33 He KyIIOBambe
OpraHCKHuX MPOU3BO/Ia
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Cimka 63. CTpykTypa 0roBopa UCIUTaHUKA Pa3IMUYUTOT CTAPOCHOT J100a mpemMa pasjiozuma 300r
KOjUX HE KYIy]y OPraHCKY XpaHy
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Cauxa 64. CTpykTypa 0AroBopa HCIUTaHUKA PA3IMUUTOT CTENeHa 00pa3oBama MpemMa pa3io3uma
300T KOJUX HE KYILy]y OPraHCKY XpaHy

Hajsehu 6poj ncnuranuka, Koju Cy YMHWIM BUILIe 01 TpehuHe YKYIHOT y30pKa, HE OJUIydy]jy
ce 3a KYITOBHHY OPTaHCKHX MTPOM3BO/Ia 300T BUCOKE LeHe, C THM IITO, KOJl MYIIIKMX UCTIUTaHUKA TO
munbemne nma 37,20%, a koa ucnuraHuka JkeHckor moina 34,69%.

On askerupanux Mmymkapana 12,80% He Kymyjy OpraHcky XpaHy 300T HeI0BOJbHe
poctynHocTu. To Munseme 3actyna 16,84% aHKeTUpaHUX JKEHa.

HenoBosbHa HH(pOPMHCAHOCT je pasJior 3a HE KYMOBambe OPraHCKUX Mpou3Boaa kox 9,15%
aHKeTUpaHux Mymkapana u koz 10,20% aHkeTHupaHUX KeHa.

Cymme y HCIPaBHOCT Npou3BoAme (mpousBohaua), kao pasznor je Haseno 23,17%
Mmyikapana u 21,94% sxena.

HenoBo/baH acopTUMaH MPOM3BOAA j¢ PA3JIOT J1a HE KYIYjy OpraHCKE MPOW3BOJE KO
6,10% mymkapana u kox 7,14% xeHa.

Mely ucnuTaHWIMMA KOjH YOIIITEe HUCY 3aMHTEPECOBAHU 3a OPraHCKE MPOU3BOJIE, Ma UX
3aTo U He Kymyjy, ouso je 7,93% mymkapana u 5,10% xena.

Hajmamu Opoj ucnuranuka He KyMyjy OpraHCKe MPOW3BOjie 300T HeMPUBJIAYHOT U3IJieaa,
C THIM IIITO, KOJ MYyIIIKapala, To MUIILbewe uma 2,44%, a xox xeHa 1,53%.

OcTanu HMCNUTAaHUIM JaBaJId Cy pa3He KOMOWHAIMje MPETXOJHO HaBEACHHX OATOBOpA.
Meby muma je 6uno 1,22% mymkapana u 5,55% xeHa.
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Moyt CTATUCTUYKHU 3HAYAjHO HE YTHYE HA MHI/bEH€ HCIIHTAHNKA Y Be3d ca pa3jiorom 3a
He KyIoBame Oprancknx Hamupuuna (y°=3,741; p=0,809).

Mely aHkeTHpaHHMa KOjU HE KYITyjy OpraHcKe Mpou3Bojie 300T BUCOKE IeHe, J10 24 ToarHa
crapoctu 6uino je 32,21%, ox 25 no 34 roguna crapoctu 36,70%, ox 35 no 44 ronuna 32,43% u ca
npeko 45 roauna 43,94%.

OHHU KOju HE KyITyjy 300T HeA0BObHE JOCTYNMHOCTH, Mel)y aHKeTHpaHuMa a0 24 roauHa
crapoctu 6o je 15,44%, ox 25 no 34 roguna 13,76%, on 35 no 44 roguna 16,22% u npeko 45
roauHa crapoctu 18,18%.

HenoBobHa MHGOPMHCAHOCT je PA3IOr 3a HE KYMOBamke OPraHCKUX MPOU3BOAA KOJ
10,07% ankerupanux no 24 rogmnHa crapoctu. Kox mcnuranuka ox 25 1o 34 roawHa TakBUX je
oo 8,26%, on 35 no 44 ronuna 18,92% u ko1 oHMX ca mipeko 45 roauHa ctapoctu 6,06%.

Melhy wucnurtanunmuma 10 24 roadHa CTapoOCTH, CyMIbe Y HCIPABHOCT IPOU3BOAH-€
(mpousBolhaua), kao pasznor HaBoau 19,46%. Y kareropuju ox 25 no 34 roguHa CTapOCTH TaKaB
ctaB uma 29,36%, ox 35 no 44 ronuna 16,22% u ca npexo 45 roguna 19,70% ucnuranuka.

Jenny on MamuX rpyna 4MHE MCIUTAHUIM KOjU HE KYIMyjy OBY BpCTY MPOH3BOAA jep
cMarTpajy Ja je acOpTHMAH OPraHCKHX MPOM3BOAa HeA0BobaH. Kojx mcruranuka mo 24 roanHa
CTapOCTH TO MUlIJbeme uMa 6,71%, kox onux oxa 25 go 34 roauna crapoctu 5,50%, ox 35 no 44
ronuna 13,51%, u xoa ucnuranuka ca npexo 45 roguHa crtapoctu 6,06%.

OcTrany WCNHUTAHWUIM JaBald Cy pa3He KOMOWHAIlMje TPETXOAHO HaBEJIEHUX OATOBOpA.
Mely ucnuranuiuma 10 24 roarHa cTapocT TakBux je ouno 16,10%, onux ox 25 no 34 roauHa
crapoctu 6,42%, onux on 35 no 44 roguna 2,70%, 1 UCUTaHUKA ca MpeKko 45 ToIUHA CTApOCTH
6,06%.

CTapocT MCIUTAHUKA CTATUCTUYKU HE yTHYE 3HAYAjHO HA CTAB MCIIMTAHHUKA Yy Be3H ca
Pa3ioroM 3a He KynoBam-¢ opranckux namupuuna (y>=23,33; p=0,077).

Mely aHkeTHpaHHMa KOjU HE KyIyjy OpraHCKe IMpoM3BoJie 300T BUCOKeE LieHe, Ca CPEIHOM
CTpy4HOM cipemoM 6mio je 37,20%, ca Bumiom 47,62% u ca BUCOKOM cTpyyHOM cripemoM 31,88%
UCTINTaHUKA.

OHu KOju He KyIyjy 300T HeJ0BO/bHE NOCTYMHOCTH, Mel)y aHKeTHpaHHMa ca CPelHOM
CTpy4HOM cripeMoM O6mito je 15,85%, ca Bumom 14,29% u ca Bucokom ctpyunom crpemom 13,77%.

HenoBo/bHa WMHGOPMHCAHOCT je PA3IOr 32 HE KYNMOBaWkEe OPTraHCKHX MPOU3BOAA KO
12,80% aHKeTHpaHUX ca CPEelHOM CTPYYHOM CIPEMOM, OJl AaHKETHPAHUX Ca BUIIOM CTPYYHOM
cpemom 14,29%, a ca Bucokom 5,07%.

CymMmbe y ncnpaBHOCT MPoOU3BoOam-€ (mpou3Bohaua), kao pasnor, Mel)y aHKeTUpaHUMa ca
CpelbOM CTPYUYHOM cripeMoM HaBoau 17,68%, ca BumoM 9,52% u ca BUCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM
32,61%.
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Mely aHkeTupaHuMa KOjU YOIILITE HHUCY 3aMHTEPECOBAHU 3a OPraHCKe MPOU3BOE, Ma UX
3aTo M HE Kymyjy, 0mio je 7,32% ucnuTaHuka ca cpeilbOM CTPYYHOM CIIPEMOM, ca BUIIOM 9,52%, a
ca BUCOKOM 3,62%.

OcTanmy HMCNUTAaHUIM JaBAIA Cy pa3He KOMOWHAIMje MPETXOJHO HABEACHHX OATOBOpA.
Mely aHkeTupaHuma ca CpeJmhOM CTPYYHOM CIIPEMOM TakBHX je 6mino 9,15%, ca Bumom 4,76% u
ca BUCOKOM cTpy4uHOM crpemoM 13,08%.

CtpyyHa cnpeMa CTAaTHCTHYKH BPJIO 3HAYajHO yTHYE HA MUIIL/beH-€ MCIUTAHMKA Y Be3H
ca pa3jioroM 3a He KynoBam€ OpraHcKuX HamupHuna (x2=24,06; p=0,007).

19. la ;in cmaTpare Aa je y CpOouju Tp:KUIITE OPraHCcKe XpaHe HETOBO/bHO Pa3BHjeHO?
a)ma O)He

Opn 365 ankeTUpaHUX KOJU CYy OJITOBOPHIIM Ha OBO MHUTAKE CTATUCTHYKH BPJIO 3Ha4ajHO Behu
6poj (300 Tj. 82,19%) cmatpa na je y CpOuju TpKHILTE OpPraHCKe XpaHe HEJOBOJHHO Pa3BHUjEHO
(x?=151,301; p<0,001).

Mebhy mymkum ucnimtannnuma 82,53%, a mely xenckum 81,82% Bepyje na je y Cpouju
TPIKHIITE OPTaHCKE XpaHe HEAOBOJbHO Pa3BUjEHO.

[Ton cTaTUCTUYKKM 3HAYAJHO HE yTUYE HA MUILBCHE MCIUTAHUKA y BE3U Ca TUM Jia JIH je Y
Cp0Ouju Tp>KUIITE OPraHCKe XpaHe HEAOBOJHHO Pa3BHjeHO, 3aKJbYYaK j€ KOJU CE€ M3BOJM HAa OCHOBY
pesynTaTa TecTa HesaBucHocTH (y2=0,002; p=0,969).

Ha je y CpOuju TpKHIITE OpraHCKe XpaHE HEIO0BOJFHO pa3BHjeHO Bepyje 80,26%
aHKETUPAaHUX cTapux 10 24 roauHa, 84,40% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 romuHa, 84,21%
ucnutanuka 35 - 44 romuna crapoctu, 81,03% wucnuranuka 45 - 64 roguaa crapoctu, U 87,50%
HCIHUTAaHUKA CTApUX MPEKo 65 ronuHa.

Pesyntatn Tecta HesaBucHoctu (%2=1,063; p=0,900) ykasyjy Ja cTapocT HCHUTAaHHKA
CTAaTUCTUYKHY 3HAYaJHO HE YTUYE HA MUIIUBEHE O TOME J1a Jin je Y CpOuju TP>KHIITE OPraHCKe XpaHe
HEZOBOJFHO Pa3BH]jEHO.

Melhy ucnuraHunuMa ca cpeamoM cTpydyHoM crpemoM 82,04%, ca Bumom 80,95%, a ca
BHCOKOM CTpy4HOM cripemoMm 83,45%, Bepyje aa je y CpOuju TpKUIITE OPTaHCKE XpaHe HEOBOJHHO

pa3BUjeHO.

CrpyuHa cripemMa MCIUTAHHWKA CTATUCTHYKM 3HA4YajHO HE yTUYE HA CTaB O TOME Ja JIU je Y
Cpbuju TpKuIITE OpraHcke XpaHe HeA0BOJLHO pa3BHjeno (32=0,182; p=0,913).
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6.18.3 Yo3HATOCT HCIIUTAHUKA €A OPrAaHCKHUM CEMEHOM

VYBUA y YNO3HATOCT MCHHUTAHWKA Ca OPraHCKHUM CEMEHOM MOXE Jla Ce CTEKHE aHaJNu30M
OJIrOBOpa KOje€ Cy Jad Ha MMUTama MOCTaBJbeHa y IPYTrOM JIeNly aHKeTHOT ynuTHUKa. OBa MUTama
cy y ynutHuky o3Hauena ca Il 1 go 11 9.

II 1. [la 11 3HaTe IITA je OPraHcko ceme?
a) na 0) He

Cratuctnuku Bpio 3HayajHo Behu Opoj ucnuranuka (219 ox 366) 3Ha 1mITa je OpraHcko ceme
(x*=14,164; p<0,001).

Mehy mymkum ucnutanumuma 60,84%, a mehy xenckum 59,60% Bepyje na 3Ha mTa je
OPraHcKoO ceMe.

[Ipema TecTy HE3aBUCHOCTH I0JI CTATUCTHYKHY 3HAYAJHO HE YTHUE HA MUIILJbEHHE UCITUTAHUKA
y Be3H ca Mo3HaBameM mojma oprancko ceme (y2=0,018; p=0,893).

Munubeme Aa 3Ha 1ITa je opraicko ceme numa 44,74% aHkeTupaHux cTapux 10 24 roause,
76,15% ucnutanuka crapoctu 25 - 34 roquna, 52,63% crapoctu 35 - 44 ronuna, 72,41% crapoctu
45 - 64 ronuna u 62,50% aHKeTHpaHUX cTapuX 65 U BUILIE TOANHA.

Pesynratn Tecta HesaBucHocTH (%2=31,119; p=0,001) yka3yjy ma cTapocT HCITHTAaHHKA
yTUYE CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYAJHO HA MMO3HABAKE TI0jMa OPTaHCKO CeMe.

Mely ucnutaHuIEMa ca CpeamBOM CTpyIHOM cripeMoM 53,29%, ca Bumom 59,52%, u oHUX
ca BUCOKOM CTpy4HOM cripemoM 69,78% Bepyje /1a 3Ha I1ITa je€ OPraHCKO CeMe.

CrpyuyHa crpema HCIUTAaHUKAa CTAaTHCTUYKU BPJIO 3HAYajHO yTHYE Ha IO3HABaWmE IOjMa

oprancko ceme (%2=8,667; p=0,013).

I1 2. /Ta 11 BepyjeTe 1a mocToju cepTH(PUKOBAHO OPraHCKO ceme?
a) na 0) He

Cratuctnuku Bpiio 3HauajHo Behu Opoj ucnuranuka (240 ox 365) Bepyje na mocToju
cepTuduKOBaHO oprancko ceme (x>=36,233; p<0,001).

Munuseme a MOCTOjU CepTU(PHUKOBAHO OpraHcko ceme nma 69,28% mymkux u 62,44%
KEHCKUX ucnuTaHuka. [Ipema TecTy HE3aBUCHOCTH IOJI CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO HE yTHYE Ha
MUIJbEHE HCIHUTAHUKA y BE3UM Ca BEPOBAKEM Ja TOCTOjU CEePTU(UKOBAHO OPraHCKO ceMe
(x?=1,576; p=0,209).
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Jla mocroju ceptudukoBaHO oprancko ceme Bepyje 58,55% anketupaHux crapux no 24
rogune, 75,23% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 ronuna, 65,79% crapoctu 35 - 44 roquna, 68,42%
crapoctu 45 - 64 roguHa u 62,50% ankernpaHux crapux 65 U BULIE TOAUHA.

Pesynratu Tecta HesaBucHoctu (}2=8,079; p=0,089) ykasyjy Aa CTapoCT HCHMTaHHKA
CTATUCTUYKMA HE yTHYEC 3HAYAjHO HA CTaB y BE3U Ca BEPOBAKEM Ja IOCTOjU CEpTH(HUKOBAHO
OPTraHCKO CeMe.

Mely ucnuTaHuIMa ca CpeIboM CTPYYHOM cripeMoM 65,27%, ca Bumom 68,29%, a mehy
OHMMa Ca BUCOKOM CTPY4YHOM cripeMoM 65,47% Bepyje 1a MocToju cepTU(UKOBAHO OPTaHCKO CEME.

Crpy4Ha crpemMa HMCIUTAHMKA CTATHCTUYKH 3HAYajHO HE YTHYE HA MHUIUBCHE y BE3HW ca
BEPOBAMmEM J1a TTOCTOjH cepTH(hHUKOBaHO oprancko ceme (%2=0,139; p=0,933).

II 3. Ja au mMucauTe Aa NOCTOju Ppa3iuka u3Mmel)y opraHckor M KOHBEHIIMOHAJIHO
NMPou3BeIeHOT ceMeHa?
a) na 0) He 11) HE 3HaM

Jla moctoju pasznuka u3Mel)y OpraHCKOr U KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEACHOT CEMEHA MHUCIH
CTaTHCTUYKHU BpJIO 3Ha4ajHO Behu Opoj ucnuranmka (119) y ogaocy Ha Opoj OHUX KOjH cMaTpajy aa
He moctoju pasmuka (33), ¥°=48,658; p<0,001, ka0 M CTATHCTHUKM BPJIO 3HAYAjHO MamU OpOj
CIIUTAHHUKA Y OJTHOCY Ha OpOj UCIIUTAHHWKA KOJH Cy C€ U3jJaCHWIIH JIa HE 3HAjy J1a JIM MIOCTOjH pa3jInKa
(215), ¥*=27,593; p<0,001. CTaTuCTHYKH BP0 3HauajHO Behu 6poj AHKETHUPAHUX Ce M3jaCHHO 1A He
3Ha OTOBOP y OJHOCY Ha 6pOj aHKETHPAHHWX KOjH CMAaTpajy Jia He IOCTOjM pas3imka, x°=133,564;
p<0,001.

Mehy mymkum ucnutanuuma 31,93% Bepyje na MocToju pasiuka u3Melhy opraHckor u
KOHBEHIIMOHAIIHO TIpou3BeieHoT ceMeHa, 12,05% aa He moctoju, 10k 56,02% muX HUje 3HAIO Ja aa
OJroBOp Ha OBO muTame. Kox mcnuraHuka >keHcKor nosia oBaj ofgHoc je 33,33% mnpema 6,57%,
mpema 60,10%.

HpeMa TECTY HC3aBUCHOCTHU IIO0JI CTATUCTHUYKH 3Ha‘IajH0 HC YTUYC Ha MHUIIJBCHEC Oa JIN

IIOCTOjH pas3iuka wu3Mel)y OpraHcKor M KOHBEHIMOHATHO Npom3BeneHor cemeHa (y2=3,306;
p=0,191).

Mely ucnmranuimuma 10 24 roguna crapoctu 23,03% Bepyje 1a MOCTOjU pa3iivka umehy
OPraHCKOT U KOHBEHI[MOHATHO MPOU3BEACHOT ceMeHa, 7,24% ma He mocToju, 1ok 69,74% mux Huje
3HAJIO J1a /1A OITOBOP HA OBO MHUTAMhE.

Kox ucnuranuka 25 - 34 roguna crapoctu ogHoc je 40,37% koju Bepyjy Aa HOCTOjU
paznuka, npema 7,34%, koju He Bepyjy U 52,29% OHUX KOjU HUCY 3HAIU Jia Jajy OJrOBOP Ha OBO
MUTabE.

Kox ucnuranuka 35 - 44 roguna crapoctu omHoc je 23,68% Koju Bepyjy Aa HOCTOjU
paznuka, mpema 23,68%, koju He Bepyjy u 52,63% OHUX KOjU HUCY 3HAIM Ja Jajy OJrOBOP Ha OBO
MUTabE.
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Kon ucnuranuka 45 - 64 roguna crapoctu oxHoc je 44,83% koju Bepyjy Aa HOCTOjU
paznuka, mpema 8,62%, koju He Bepyjy U 46,55% OHUX KOjU HUCY 3HAIM Jia Jajy OJrOBOP Ha OBO
MTUTabE.

Kon ucnuranmka mpeko 65 romumHa crapocTu ongHoc je 37,50% koju Bepyjy na MmocToju
paznuka, npema 0,00%, koju He Bepyjy u 62,50% OHUX KOjU HUCY 3HAJM Jia Jajy OJrOBOP Ha OBO
MUTabE.

Pesynratu Tecta HesaBucHocTH (%2=26,325; p=0,001) ykasyjy ma cTapocT HCIMTAHHKA
yTUYe CTATUCTUYKHA BPJIO 3HAYAjHO HA MHUIILBCHEC Ja JIM MOCTOjH pa3inka u3Mmel)y OpraHckor u
KOHBEHIIMOHAJHO ITPOM3BEICHOT CEMEHA.

Mely ucriuraHunmMa ca cpemoM CTpydHoM cripemoM 31,14% Bepyje 1a mocToju pa3imka
n3Mel)y opraHckor U KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEACHOT ceMeHa, 8,98% na He moctoju, nok 59,88%
BUX HHUje 3HAJIO J1a A4 OATOBOP Ha OBO mHTame. Koj ucrnuTaHuka ca BUIIOM CTPYYHOM CIIPEMOM
oxHoc je 23,81% koju Bepyjy Ja nmocroju pasiuka, npema 11,90%, xoju He Bepyjy u 64,29% onHux
KOjU HHCY 3HANM Ja Jajy OATOBOp Ha OBO mHTame. Koj wmcrnuTaHWka ca BHCOKOM CTPYYHOM
cnpemoM onHoc je 37,41% koju Bepyjy Aa MOCTOjU pasiuka, npema 7,19%, xoju He Bepyjy U
55,40% OHHX KOjU HHUCY 3HAJIH Ja 1]y OJTrOBOP Ha OBO MHUTAKE.

CprqHa CripeMa UCIIMTaHuKa CTaTUCTHUYKU 3Ha‘-IajHO HC YTUYC Ha MUIIJBCHC Aa JIN HOCTOjI/I
pasinKa m3Mel)y opraHcKor ¥ KOHBEHIIMOHAIHO Mpou3BeieHor ceMena (y2=3,479; p=0,481).

I1 3 (2) Ako je Bam ogrosop 1a, HaBeauTe pasjinkKe

Ha nuTtame y koMe ce o] MCIUTaHUKA TPaXXu Ja HaBeay pas3iMKe, y ciayyajy Ja cMaTpajy aa
oHe nocrtoje u3Mel)y opranckor 1 KOHBEHIIMOHAJTHO NMPOM3BEIEHOI ceMeHa OAroBOpUiIO je 82
WCIIUTAHUKA (AHKETUPAHUX ).

Ha Ciamum 65 je mpukasaHa CTpyKTypa OATrOBOpa HCIHUTAaHUKA PA3IUYMUTOr TOja Mpema
pasnMkaMa 3a Koje cMaTpajy JAa moctoje u3Mel)y OpraHcKOr M KOHBEHIIMOHAJHO MPOU3BEIEHOT
cemena. Camka 66 naje nmpuka3 CTpyKType OJroBOpa UCIIUTAHUKA PA3IMYUTOr CTeNeHa 00pa3oBama
npeMa pasiukama 3a Koje cMaTpajy Ja TIOCToje Hu3Mel)y OpraHckor M KOHBEHIIMOHAIHO
MpOou3BeACHOT ceMeHa, a CiMKa 67 CTpyKTypy OJAroBOpa MCIUTAaHUKA Pa3IHIUTOr CTAPOCHOT 1002
npeMa pasuKkama 3a Koje cMaTpajy Ja TIOocCToje u3Mel)y OpraHckor M KOHBEHIIMOHAIHO
MPOU3BEACHOT CEMEHA.

Mely ucnutanuimmMa, KOju Cy OJATOBOPHIIM Ja BEPYjy Zla je pa3iuka u3dMmel)y OpraHnckor u
KOHBEHIIMOHAJTHO IPOU3BEICHOI CeMeHa y KBaJMTeTy, Oouino je 15,38% wmymkapana u 16,28%
KEHa.

VYV nmeny y30pka, Kora YMHE WCIUTAHUIM KOJU CYy OJIFOBOPWIIM Jla BEPYJy Ma je pasiihka

n3Mel)y opraHckor ¥ KOHBEHIIMOHAIIHO MPOU3BEACHOT CeMEHa y MPHUCYCTBY XeMHKAaIUja, OMIIo je
38,46% mymkux u 34,88% >KEHCKUX UCITUTAHUKA.
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Cauxa 65. CtpykTypa 0AroBopa HCIMTaHUKA PAa3IMUUTOr [10J1a IIpeMa pa3jivKaMa 3a Koje cMarpajy
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3a Koje cMaTpajy Ja mocroje u3mel)y opraHckor ¥ KOHBEHIIMOHATHO TPOU3BEICHOT CEMEHa
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Cauxa 67. CTpykTypa 0JroBopa UCIIMTAHUKA PA3IMUYUTOT CTAPOCHOT J00a mpeMa
pasnukaMa 3a Koje cMatpajy Jia moctoje u3mel)y opraHncKor ¥ KOHBEHITMOHAITHO TTPOU3BEICHOT
CeMeHa

Mely ankeTMpaHwMa, KOjU Cy CMarpaid Ja je pa3nmka usMmel)y opranckor u
KOHBEHIIMOHAITHO TPOU3BEICHOT CeMEHa y Be3W ca yTHIajeM Ha 3ApaBJbe, Owio je 7,69%
My1kapana u 16,28% sxena.

OcTay UCTTUTaHUIIN JaBAJIM Cy pa3He KOMOHWHAIIM]E TIPETXO0JHO HAaBECHUX OJTrOBOpa.

Ha npumep, mel)y oHMMa KOju Cy OJITOBOPHIIN Ja BEPYjy Ja je pasinka usMely opranckor u
KOHBEHIIMOHAJTHO MTPOU3BEACHOI CEMEHA 'y KBAJIMTETY U Y YTHLIAjy HA 3ApaBJbe, 6uio je 2,56%
My1kapana 1 6,98% xena.

Paznuky w3mely OpraHcKOr ¥ KOHBEHIIMOHAJTHO MPOU3BEICHOT CEMEHa Yy HAYMHY
Npou3BoOAKe BUaM 7,69% aHkeTpaHux Mymkapana u 13,95% ankeTupaHux sxeHa.

Mely wucnuTaHMIMa KOjU HHCY 3HAJM KoOja je pasamka wusMelly OpraHckor u
KOHBEHLIMOHAIIHO MTPOU3BeIeHOT cemeHa ouro je 12,82% mymkapana u 6,98% xeHa.

Jeman neo y3opka YMHWUIW Cy UCIUTAHUIIM KOJU CYy OJTOBOPHIIM Jla BEPY]y Ja j€ pasjihka
n3Mel)y OpraHcKor M KOHBEHIIMOHAIHO MPOM3BEIACHOT CEMEHA M Y MPUCYCTBY XeMHKAJIHUja U Y
HAYUHY npou3BoAme. Kox MyIIKMX HMCIHUTAaHUKAa TO MHILbewe nMa 7,69%, a KOA KEHCKHX
ucrmmranuka 00,00%.

Octanu ucnutanuiy, mehy xojuma je 6uno 7,68% mymkapana u 4,66% >xeHa, AaBaiu Cy
OJIrOBOPE KOjU Cy MPEICTaBJhaIN pa3He KOMOMHAIMje HATpe HaBeICHUX pasJiKa 3a KOje MHUCIe
J1a octoje u3mel)y opraHckor 1 KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEIEHOT CEMEHa.
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Ha ocHoBy Bpemsoctu Xu? (7,199) m BpemHoctu BepoBatHOohe (p=0,408) Moxe ma ce
KOHCTaTyje /1a MOJ He YTHYe CTATHCTHYKH 3HAYAjHO HA pa3jIdKe 32 Koje ce MUCJIHU /Ia MoCToje
n3Mel)y opraHckor 1 KOHBEHIIMOHAJHO MPOU3BeIeHOT CeMEHa.

Ha nmutame y KoMe ce 01 MCTUTAaHHKA TPAXH Ja HaBeIy pa3jiuKe, y clydajy JAa cMarpajy aa
OHe mocToje u3Mel)y opraHckor 1 KOHBEHIIMOHAJIHO MPOU3BEAEHOI ceMeHa oaroBopuio je 80
aHKETUPAHUX.

Mely ucnurtaHumnuMa, KOju Cy OJTOBOPHIIM Ja BEpyjy JAa je pasnuka m3mel)y opranckor u
KOHBEHILIMOHAJIHO MPOU3BEACHOI CeMEeHa y KBaJMTeTy, 6uno je 6,25% crapoctu 10 24 roauHa,
54,17% onux xoju cy crapoctu o1 25 10 44 roguna u 16,67% oHUX TpeKo 45 ToAMHA CTAPOCTH.

Jleo y30pKa YMHWIH CY U UCIIUTAHUIINA KOJU Cy OJTOBOPUIIH JIa BEPY]jy Ja je pa3iuka usmehy
OpPraHCKOT U KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEACHOT CEMEHAa Y MPUCYCTBY XeMHMKAJIHja, C TUM ILITO TO
MuUllIbee uMa 18,75% ucnuranuka crapoctu A0 24 roauna, 74,17% onux ox 25 no 44 roauHa, u
72,22% oHux ca npeko 45 roguHa CTapoCTH.

Mely ankeTupaHuma, KOju Cy OJATOBOPUIIHM Ja Bepyjy Ja je pasiuka usmely opranckor u
KOHBEHIIMOHAITHO TIPOM3BEJICHOT CEMEHAa Y YTHIAjy Ha 3/ApaBibe, Owio je 18,75% no 24 roguHa
crapoctH, 29,17% oxn 25 no 44 ronuna, u 5,56% ca npexo 45 roauHa cTapoCTH.

Octanu ucnuranuiy, Mehy kojuma je 6uno 56,25% no 24 ronuna crapoctu, 42,49% on 25
1o 44 roguna, 1 5,56% ca peko 45 ToAMHA CTAPOCTH, JABAIUA CY OJITOBOPE KOjU CYy MPEACTABIhAIN
pa3He KOMOWHAIMje HAIIpE] HABEICHUX Pa3JiMKa 3a KOje MHUCIE Ja 1Moctoje u3mehy opranckor u
KOHBEHIIMOHAITHO IMPOU3BEICHOT CEMEHa.

CTapocT HCMUTAHUKA HE YTHYE CTATUCTHYKK 3HAYajHO HA Pa3/iMKe 32 Koje ce MUCJIH Aa
nocroje m3Mel)y opranckor H KOHBEHIMOHAIHO Mpon3BeaeHor cemena (}2=9,811; p=0,132).

Ha nurame y koMe ce o] UCIUTAaHUKA TPAXXU J1a HaBedy pa3iMKe, y Clydajy Jla cMaTpajy Aa
OHe MocToje u3Melhy OpraHckor U KOHBEHIHOHATHO NMPOU3BEIEHOI ceMeHa OAroBopmio je 79
UCTIHUTaHUKA.

Mely ucnutaHuMMa, KOjU Cy OJATOBOPWIM Jia Bepyjy Jia je pasziuka u3Mmel)y opraHckor u
KOHBEHILIMOHAIIHO TPOM3BEACHOI CEMEHa y KBaJauTeTy, 6uno je 13,89% ca cpeamoM cTpydHOM
CIIPEMOM, ca BULIOM CTpy4YHOM cripeMoM 33,33%, a ca BucokoM 16,22%.

Hajsehu neo y3opka 4yMHE OHM MCHHMTAHUIM KOjU Cy OJTrOBOPHIIM J1a BEpyjy Jia je pasiuka
n3Mel)y OpraHcKOT W KOHBEHIIMOHATHO MPOW3BEICHOT CEMEHa Y MPHUCYCTBY XeMHUKAJHja, C THM
LITO TO MULIUBEWHE UMa 44,44% ncnuTaHuKa ca CpeImboM CTPYUYHOM cripeMoM, 33,33% ca BumioMm, u
29,73% oHHMX ca BUCOKOM CTPYYHOM CITPEMOM.

HUcnurannmm, Koju Cy OATOBOPWIM 1@ BEpPyjy Jna je paszinuka wu3Mel)y OpraHckor u
KOHBEHIIMOHAITHO MPOW3BEICHOT CEMEHA y YTHLAjy Ha 3/paBbe, uMaiu cy cieaehy obpa3zoBHy
cTpykTypy: 11,11% ankeTnpanux ca CpebOM CTPYUYHOM cripemoMm, 16,67% ca Bumom u 13,51% ca
BHCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM.
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Octanu ucnutanunu, melhy kojuma je 6mio 30,57% ca cpeamoM CTPYUYHOM CIPEMOM,
16,67% ca Bumom, u 40,54% ca BHCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM, JIaBald Cy OJrOBOpe KOjU CY
MPe/ICTaBJbalk pa3He KOMOMHAIIMje HAIpel HABeICHNX Pa3IIuKa, 3a KOje MHCJIE Jia IoCcToje u3melhy
OPraHCKOT ¥ KOHBEHIIMOHAIIHO MPOU3BEICHOT CEMEHA.

CTpyuyHa cnpeMa MCHHUTAHUKA CTaTUCTHYKH HE YTHYE 3HAYajHO HA pa3jiHKe 3a Koje ce

MHCJIH 2 NocToje u3Mel)y OpraHckor  KOHBEHIIMOHAJIHO NpoOHU3BeneHor cemena (y>=1,722;
p=0,632).

IT 3 (3) Ako MucJMTe 12 MOCTOje pa3jIuKe, 1a JIU CYy OHe 3HaYajHe 3a 3JpaBJbe JbYAH U lHUXOBY
OKOJIUHY?
a) 1a 0) He

CratucTnuku Bpiio 3HauajHO Behu Opoj mcnutanuka (214 onx 276 koju cy naau OArOBOD)
MUCIIH JIa TIOCTOjH pasiiuka u3Mel)y OpraHcKOr M KOHBEHIIMOHATHO IIPOU3BEICHOT CEMEHA U JIa CY
OHE 3HayajHe 3a 3]PaBJb€ JbYAH U IbUXOBY OKOJIHHY, x2:83,710; p<0,001.

Munubseme 1a ¢y pasiuke u3mel)y opraHckor ¥ KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEICHOT CEMEHA
3HAuYajHE 3a 37paBJbe JbYIAH M HUXOBY OKONMHY umMa 69,75% wmymkux u 83,23% KEHCKHX
UCTIMTAaHUKA.

IIpema pe3ynTaTMMa TecTa He3aBHCHOCTH (%2=6,236; p=0,013), moa CTATHCTHYKH 3HAYAHO
yTH4Ye Ha MHIUbEHEC HCIUTAHWKA y BE3M ca THM Ja JU Cy pasiuke u3mely opraHckor u
KOHBEHI[MOHAJHO MTPOM3BEICHOT CEMEHA 3HAYajHE 3a 3/IPaBJbe JbY/IU U HETOBY OKOJIHHY.

Ja cy paznuke u3mel)y opranckor 1 KOHBEHIHOHAJHO MPOU3BEIEHOT ceMeHAa 3HaYajHe
3a 3ApaB/be JbYAM M HErOBY OKOJHMHY cMmatpa 74,78% aHkeTupaHux crapux 10 24 roause,
82,35% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 roguna, 76,00% crapoctu 35 - 44 roauna, 85,37% crapoctu
45 - 64 ronuna u 50,00% aHkeTHpaHUX cTapHUX 65 U BHIIE TOAMHA.

Pesyntati TecTa HesaBUCHOCTH (%2=6,662; p=0,155) yka3syjy Ja cTapocT HCHMTAHHKA
CTATUCTUYKM 3HAYaJHO HE yTHYE HA MHUILbEH€ Y Be3W €a THM Ja JHU cy pasiuke usmely
OPraHCKOI M1 KOHBEHLIMOHAJHO MPOM3BeJEHOI CeMeHa 3HadajHe 3a 3paBJbe JbYAU H HErOBY
OKOJIMHY.

Mely ucnmranuiuma ca CpeImboM CTPYIHOM cripeMoM 75,61%, ca Bumom 76,67%, 10K Kof
HCIIUTaHUKA Ca BUCOKOM CTPYYHOM crpeMoM 82,24% Bepyje na cy paziuke u3Mely OpraHckor u
KOHBEHILIMOHAJIHO MTPOU3BEICHOT CEMEHA 3HAUajHe 3a 3/IpaBJbe JbYIU U HETOBY OKOJIUHY .

CprqHa CIipeMa UCIIMTaHNKa CTaTUCTUYKHU 3Ha‘-IajHO HC YTUUYC Ha MUIIIJBECHLEC Y BE3U Ca TUM

Ja 1 Ccy pa3iuke u3Mel)y OpraHCKOT W KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEICHOT CEMEHa 3HadajHe 3a
3/1paBJbE€ JbYJIU U HETOBY OKOJIUHY (X2:1,554; p=0,460).
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I1 4. [la im cMaTpaTe 1a Yy OPraHCKOM ceMeHY HeMa ocTaTaka nmecTuimuaa?
a) na 0) He

Cratuctuuku BpJo 3HayajHO Behu Opoj anketupanux (222 ox 365) cmarpa Aa y OpranckoMm
CEMEHy HeMa OCTaTaKa IeCTUIU/IA, x2:17,099; p<0,001.

Munubewme 1a y OpraHCKOM CEMEHYy HeMa ocTaraka nectuuujaa uma 63,25% Mymkux u
58,59% >KeHCKHMX MCHUTAHHKA.

[Ipema TecTy HE3aBHCHOCTH TIOJ CTATUCTHYKH 3HAYAjHO HE YTHYE HA MUIUBCHE O
MIPUCYCTBY OCTaTaKa MeCTULIUA Y OPTaHCKOM CEMEHY (x220,641; p=0,424).

Jla y opranckom ceMeHy HeMa ocTaTaka nectuuuia Bepyje 53,29% aHkeTupaHux cTapux J0
24 rogune, 66,97% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 romguna, 60,53% crapoctu 35 - 44 roauHa,
68,97% crapoctu 45 - 64 roguna u 62,50% ankerupaHux crapux 65 U BulIe roANHA.

Pesynratu Tecta HesaBucHocTH ((2=6,975; p=0,137) ykasyjy Aa CTapoCT HCIMTaHHKA
CTATUCTUYKU 3HAYAjHO HE YTHYC Ha MHUIUBCHC Y BE3U Ca THM Jia JIM y OPraHCKOM CEMEHy HMa
OCTaTaKa MeCTUIH/IA.

Mely ucnutanunuma ca cpeiroM cTpydHoM crpeMoM 64,07%, Kol HICIUTaHUKA ca BUIIIOM
61,90%, OK KOA OHUX Ca BUCOKOM CTpy4HOM crpemMoM 58,27% Bepyje 1a y OpraHCKOM CEMEHY
HeMa ocTaTaka INeCTULIHIA.

CrpyuyHa crpema HCHUTaHMKAa CTATUCTHUYKM 3HAYajHO HE YTHYE€ HaA CTaB y Be3U ca

MUILJbEHEM J1a JIM Y OPTaHCKOM CEMEHY MMa OCcTaTaka MecTULIN/1a (x2:1,081; p=0,583).

I1 5. 1a 11 cMaTpaTe 1a y OPraHCKOM CeMeHY HeMa MPUCYTHUX MHUKOTOKCHHA?
a) nma 0) He

CTaTUCTHUKH 3HAYajHO C€ HE pa3iiKyje Opoj aHKETUPAaHUX KOJU CMaTpajy Jla y OpraHCKOM
cemeny Hema (196) u numa (168) IpECYyTHEX MUKOTOKCHHA, y2=2,154; p=0,142.

Munubeme 1a y OpraHcKOM CeMeHy Hema MPUCYTHUX MUKOTOKCHHA uMa 53,94% Mymikux u
53,30% >KeHCKHMX UCHUTAHHUKA.

IIpema pesynraTuma Tecta HezaBucHocTH (%2=0,000; p=0,987), mON CTATHCTHYKH 3HAYAjHO
HE yTHYE Ha MUIIIJBEEHE O MPUCYCTBY MUKOTOKCHHA Y OPTaHCKOM CEMEHY.

Jla y opraHckoM ceMmMeHy HeMa MPUCYyTHUX MHUKOTOKCHHa Bepyje 46,36% aHKeTHpaHHX

ctapux a0 24 roaune, 62,04% ucnuranuka ctapoctu 25 - 34 roauna, 47,37% crapoctu 35 - 44
ronuna, 60,34% crapoctu 45 - 64 roquna u 75,00% aHkeTupaHuX cTapux 65 U BUIIE TOAMHA.

~163 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoorse Ha HcUBOMHY CHOCOOHOCM U XeMUJCKU CACMAB ceMeHa KYKYpy3d,
cnenme u coje

JlokTopcka aucepranuja, 2020

Pesynratn Tecta HesaBucHocTH (}2=9,392; p=0,052) yka3syjy [a CTapocT HCIHTAHHKA HE
yTUYe CTATHCTHYKH 3HAYajHO HA MHIUBCHE y BE3M Ca THM Jia JH y OPraHCKOM CEMEHy HMa
MHUKOTOKCHHA.

Mely ucnuraHuuMa ca CpeImboM CTpydyHOM cripeMoM 58,43%, ca Buimom 51,22%, 1ok Koj
OHHX Ca BHUCOKOM cTpyuHOM cripemoM 50,36% Bepyje Aa y OpraHCKOM CEMEHY HeMa MPUCYTHHX
MUKOTOKCHHA.

Crpy4Ha crpeMa HCIUTAHMKA CTATUCTUYKU 3HA4YajHO HE yTHYE HA CTaB y BeE3W ca
MUIBEHEM A ]I Y OPTAaHCKOM CEMEHY MMa MUKOTOKCHHA (X2:2,170; p=0,338).

II 6. Ia im cMaTpaTe Ja ce OPraHCKHM CEMEHOM JIaKIle MOIY NMpeHeTH u3a3uBa4yu 00,1ecTH,
HEro KOHBEHIMOHAJTHHUM ?
a) nma 0) He

bpoj aHkeTMpaHHX KOjU CMaTpajy Ja C€ OPraHCKUM CEMEHOM JIaKIIe MOTy IPEHETH
M3a3MBaYK 0OJIECTH, Hero KoHBeHIMoHanmHuM (160) cratuctuuky 3HagajHoO (x2=5,319; p=0,021) je
MamH 0] Opoja aHKETHPAHUX KOjU UMajy CyNPOTHO MUIILbeHE (204).

Munubeme ga ce OpraHCKMM CEMEHOM JIaKIIe MOTY NPEHETH H3a3uBaud OOJECTH, HETO
KOHBeHIIMOHAIHUM uma 51,81% mymkux u 37,06% >KeHCKUX UCIUTAHUKA.

[Ipema TecTy HE3aBUCHOCTH TMOJI CTATUCTHMYKU BPJO 3HAYAJHO YTHYE HA MHUIIBEHE
WCIIUTAaHWKA y BE3W Ca TUM Ja JIM C€ OPraHCKUM CEMEHOM JIaKIe MOTY TPEHETH W3a3MBaud
6orecTH, Hero KoHBeHIHoHaTHNM (y2=7,376; p=0,007).

Jla ce OpraHCKMM CEMEHOM JaKlle MOTy TMpPEHeTH U3a3uBaud OOJIECTH, HEro
KOHBEHIIMOHAIIHUM Bepyje 36,84% anketupanux crapux o 24 roaune, 48,62% wucnuTaHuka
crapoctu 25 - 34 roguna, 52,63% crapoctu 35 - 44 roauna, 47,37% crapoctu 45 - 64 ronuHa u
50,00% ankeTupaHux crapux 65 W BUIlIE FOJIMHA.

Pesyntatu TecTa HesaBucHoctH (%2=5,636; p=0,228) ykasyjy Ja cTapocT HCIHTaHHKA
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHO HE yTHUYE HA MHUIJBEHE Y BE3U Ca THM JIa JIU C€ OPTaHCKUM CEMEHOM JIAKIIe
MOTY IIPEHEeTH U3a3uBayM 00JIECTH, HETO KOHBEHLIMOHATHUM CEMEHOM.

Mely ncnuranunmma ca cpeamboM cTpydHoM cripemoM 43,11%, ca Bumom 50,00%, 1ok Koz
OHHMX Ca BHCOKOM cTpyuHOM cripemoM 41,30% Bepyje 1a ce OPraHCKHM CeMEHOM JaKIille MOTy
MIPEHETH U3a3UBaYM 0OJIECTH, HETO KOHBEHIIMOHATHHM.

Cpr‘-IHa CripeMa UCIIUTaHNKa CTaTUCTUYKU 3Ha‘-IajHO HC YTUUC HA MUIIIJBCHHC Y BE3U Ca TUM

Jda Jhu CE€ OpraHCKUM CEMCHOM JIAKIIC MOr'y MPCHETHU U3a3ruBa4Yun 6OJ'IGCTI/I, HEro KOHBECHIIMOHAJTHUM

(12=0,994; p=0,608).
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II 7. 1a im cmaTpare 1a je onpaBIaHa BUIIA leHA OPraHCKOI ceMeHA 0] KOHBEHIIHOHAJIHOT?
a) na 0) He

Jla je ompaBaaHa BUIIIA IEHA OPTaHCKOT CEMEHa 0/ KOHBEHIIMOHAITHOT, CMaTpa CTATUCTUYKU
BpJIO 3HauajHO Behu 6poj menmTanuka (257 ox 365), ¥°=60,825; p<0,001.

Munubeme Ja je OnmpaBjaHa BHUIA [IEHA OPraHCKOI CEMEHa O0J KOHBEHIMOHAJIHOT HMa
74,70% mykux u 66,50% >KeHCKUX UCITUTAHUKA.

[lpema TecTy HE3aBUCHOCTH, IOJ CTAaTUCTHYKM 3HAYajHO HE YTHYC HA MUIUBCHE
UCIIUTaHUKA Y BE3M Ca MHUTAmbEM Ja JIM je ONpaBlaHa BUILA [[EHAa OPraHCKOI CEMEHa Y OJHOCY Ha
KOHBeHIHOHATHO (}=2,520; p=0,112).

Jla je ompaBhgaHa BWINA IIEHA OPraHCKOT CEMEHa OJ KOHBEHIIMOHAIHOT Bepyje 67,11%
aHKeTHpaHux crapux a0 24 roaune, 77,98% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 roguna, 71,05%
crapoctu 35 - 44 ronuna, 70,18% crtapoctu 45 - 64 ronuna u 37,50% aHkeTUpaHux ctapux 65 u
BHUIIIE TO/IUHA.

Pesynratu Tecta HesaBucHocTu ((2=7,988; p=0,092), ykasyjy Ja CTapoCT HUCIHTAHHKA HE
yTHYE CTATHCTHYKH 3HAYajHO Ha MHUIBCH-C Ja je OIlpaB/JaHa BHINA [IEHA OPraHCKOT CEMEHa Oj1
KOHBEHI[HOHAJTHOT.

Mely ucnuranuimma ca CpeilboM CTPYIHOM cripeMoM 68,67%, ca Buom 57,14%, 10k kox
OHHMX Ca BHCOKOM CTPYYHOM crmpeMoM 76,98% Bepyje na je ompaBiaHa BHUIIA I[€HA OPTaHCKOT
ceMeHa 07 KOHBEHIIMOHAITHOT.

CrpyuHa cripemMa UCHUTaHMKA CTATUCTMYKH 3HA4YajHO YTUYE HAa MUIJBEH-E J1a j€ OlpaBlaHa

BHIIIA [IE€HA OPTraHCKOT CEMEHA 0J1 KOHBEHI[MOHAIHOT (X2:6,686; p=0,035).

11 8. 1a 1u cmaTpaTte 1a y Cpouju He MOCTOjHu T0BObHA IOCTYHOCT OPraHCKOT ceMeHa?
a) nma 0) He

Mel)y ankeTupaHuM CTaTUCTHUYKW BpJIOo 3HavyajHo Behu Opoj (283 ox 365) cmarpa na y
Cpbuju He MOCTOjHU J0BOJBHA TOCTYIHOCT oprackor cemena (x*=110,688; p<0,001).

Munuseme 1a 'y Cpouju He OCTOjU J0BOJbHA JIOCTYITHOCT OpPraHCKOr ceMeHa numa 78,31%
MYIKUX U 77,27% K€HCKHX UCTUTAHUKA.

HpeMa TECTY HE3aBUCHOCTH IOJ CTATUCTUUKHU 3Ha‘IajHO HC YTHYC Ha MUIIIJBCHHC UCITMTAaHUKA
y B€3W ca MuTameM 1a i y CpOHju MOCTOjH JIOBOJbHA JTOCTYITHOCT opraHckor cemena (y2=0,012;

p=0,911).

Ha y CpOuju HEe NOCTOjU JOBOJbHA JIOCTYIIHOCT OpraHCKOr ceMmeHa Bepyje 72,37%
aHKeTUpaHUX cTapux 10 24 roaune, 87,16% wucnurtanuka crapoctu 25 - 34 roauna, 78,95%
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crapoctu 35 - 44 ronuHa, 75,86% crtapoctu 45 - 64 ronuna u 50,00% aHkeTupaHux crapux 65 u
BHUILIE TOJIMHA.

Pesynratn Tecta HesaBucHocTH (%2=11,740; p=0,019) yka3yjy ma cTapocT HCITHTAHHKA
yTHYE CTATUCTHYKU BPJIO 3HAYajHO HAa MUIJBEHE Y Be3H ca TUM Jia i y CpOHju MOCTOjU JOBOJbHA
JOCTYITHOCT OPTaHCKOT CeMeHa.

Mely ucnuranunuMa ca cpeamoM cTpydyHoM cripemoM 74,85%, ca Buiom 80,95%, 10K Koj
OHHMX Ca BHCOKOM cTpy4HOM crpemoMm 83,45% Bepyje na y CpOuju HE TOCTOjU JOBOJHHA
JOCTYITHOCT OPTaHCKOT' CEMEHa.

Crpy4Ha cripeMa UCHUTaHWKa HEe YTHYE CTATUCTHYKU 3HAYajHO HA MUIILICHE Y BE3U ca THM
na nu 'y CpOuju MocToju JOBOJbHA JOCTYITHOCT OPraHCKOT CEMEeHa (x2:3,494; p=0,174).

IT 9. la 1u cmarpare na y CpOuju Hema /10BO/bAaH aCOPTHMMAH IOHY/E€ COPTH OPraHCKOr
cemMeHa?
a) 1a 0) He

Mely aHkeTHpaHHM CTaTHCTUYKU BpJio 3HavyajHo Behu Opoj (296 ox 364) cmatpa na y
Cp6uju HUje 10BOJBAH ACOPTHMAH MOHY/IE COPTH OpPraHCKOT ceMeHa, y>=142,813; p<0,001.

Munseme na y CpOuju HeMa T0BOJbAaH aCOPTUMAH MOHY/IE COPTH OPTaHCKOT CeMEHa MMa
78,92% mymikux u 83,25% KEHCKUX UCITUTAHUKA.

IIpema TecTy HE3aBUCHOCTH T10JI CTATUCTUYKY 3HAYAjHO HE YTHUYE Ha MUIILJbEH-E UCITUTAHUKA
y Be€3HU ca nuTameM jaa a4 y CpOuju nocToju 10BOJbaH aCOPTUMAH MOHYJIE COPTH OPTaHCKOI CEMEHa
(%?=0,845; p=0,358).

Ha y CpOuju Hema JOBOJbaH acOPTUMAaH IMOHYAE COPTH OPraHCKOr ceMeHa Bepyje 76,97%
aHKETUPAaHUX cTapux 10 24 roaune, 85,32% wucnurtanuka crapoctu 25 - 34 roauna, 89,47%
crapoctu 35 - 44 ronuHa, 78,95% crapoctu 45 - 64 roguna n 87,50% aHkeTupaHux crapux 65 u
BUIIIE TO/IMHA.

Pesyntatu TecTa HesaBucHocTH ((2=5,114; p=0,276) yka3yjy Ha TO [a CTapOCT MCHUTAHHKA
HE yTHYE CTATHCTHYKU 3HAYaJHO HA MUIJbEHE Yy Be3u ca TuM na ju je y CpOuju moBosbaH
acopTUMaH MOHYe COPTH OPTaHCKOI' CEMEHa.

Mely ncnuranunuma ca cpeambom cTpydHoM cripemoM 80,84%, ca Buiiom 78,57%, 10k Kox
OHHMX Ca BHCOKOM CTpydHOM crpemoM 84,06% Bepyje ma y CpOuju Hema JOBOJbaH acOpPTUMaH
MIOHY/I€ COPTU OPTaHCKOT CEMEHa.

Cpr‘-IHa ClipeMa HUCIHHUTaHHKAa HC YTHUUC CTAaTUCTUYKU 3Ha‘IajH0 Ha CTaB Yy BC€3U Ca

MHUINIJbeeM 12 JH je y CpOHju 0BOJbAH aCOPTHMAH TMOHYJIE COPTH opraHckor cemena (y2=0,872;
p=0,647).
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7. JIMCKYCHUJA

7.1. TecT YOpP3aHOT cTAapeHha CEMEHA

[Ipumenom Tecta yOp3aHOT cTapema KOJ CEeMEHa OPraHCKOr KyKypy3a JOLUIO je J0
nosehama eHepruje KiMjama y OJHOCY Ha cTaHmapaHu jabopatopujcku Tect. Ca Ipyre cTpaHe,
BHCOKA peJaTUBHA BJIAXKHOCT M TEMIIEpaTypa Ba3llyXa TOKOM H3BOhema TecTa MpOoy3pOKOBAIH CY
cMameHe KJIMjaBOCTH ceMeHa (ca 88,25% na 84,25%), te je mpumehen u Behu mporeHaT HeKJIMjajaor
CeMeHa, a MamM MPOLEHAT aTUIIMYHOT KiWjaHIa. MehyTuMm, cBe HaBeneHEe pas3liuKe HUCY Ouie
CTaTUCTHYKU 3HA4YajHe. Y30pIU UCIHUTUBAHOI CEMEHA OPraHCKOI KYKYypy3a, KaKO y CTaHIapIHOM
1a0b0pPaTOPHjCKOM TECTY, TAKO W MPH TECTY YOP3aHOT CTapemha HMAJH Cy KIUjaBOCT M3HAJ TPAaHUYHE
BpenHoctH (80%) u3mel)y BUCOKO BUTOPO3HHX M CPE/IHHE BUTOPO3HUX IMAPTHja CEMEHA.

Enepruja xnujama, KIMjaBOCT CEMEHA U TMPOIICHAT HEKIIUjaJIOT CeMEHa KOJI KOHBEHIIMOHAJIOT
KyKypy3a Ounm cy Behn HaKOH Tecta yOp3aHOT CTapema, 0K je Opoj aTMMUYHUX KiWjaHara Ouo
MambH. 3a Pa3lIMKy OJf CEMEHa OPTaHCKOT KyKypy3a Ie Cy CTPECHHU YCJIOBU IPUIMKOM H3BOheHma
TeCcTa JIOBENIM JI0 Mame KIMjaBOCTH ceMeHa (84,25%) y omHoCy Ha CTaHAApIHU JTabOpaTOPHjCKU
tect (88,25%), K0J1 KOHBEHIIMOHAIHOT CEMEHa 3a0erexena je Beha BpeJHOCT KJIMjaBOCTH KO/ TeCTa
yoOp3aHor crapema (46,25%). Mehytum, 06e BpeaHOCTH KIHjaBOCTH ceMeHa Owite cy ucroxa 80%,
IITO CE€ CMaTpa HUCKO BUTOPO3HUM IapTHjaMa CEMEHa.

[lpumenoMm Tecta yOp3aHOr CTapema KOJ CEMEHa OpPraHCKOr KyKypy3a JIOHUIO je 0
CMamemka Y)KUHE KOpeHa Yy OJHOCY Ha CTaHJapJHU JTa0OpaTOpujcKu MeTon (0€3 CTaTHCTHYKE
3HayajHocTH). Ca Apyre cTpaHe, Ay>KMHA HA/I3eMHOT Jiena 6uia je 3HauajHo nmoehaHa, JOK pa3imke
y CBEXO0] MacHl KOpeHa, CyBOj MAacH HAJ[3€MHOT JieJla ¥ KOPEeHa, Kao M CBEXX0j MacH HaJ3eMHOT Jiea
HUCY OuJie CcTaTHUCTHYKHM 3HauyajHe. Koa ceMeHa KOHBEHIMOHATHOT KyKypy3a 3a0eekeHO je
CMamemhe Ty)KUHE U CBEXKE Mace Ha/JI3eMHOT Jiela y OJJHOCY Ha CTaHIapIHHU Ja00paTOPHjCKH TECT.
Ca npyre ctpaHe, KoJ TecTa yOp3aHOI' cTapema Jy>KHHa, CBeXa U CyBa Maca KOpeHa M CyBa Maca
HaJ3eMHOT Jiesia OuiIn Behu y 0IHOCY Ha CTaHAapHU J1a00PaTOPHjCKH METOI.

Tect yOp3aHoT cTapema KapaKkTepuIlle U3jarambe CEMeHa y KpaTKOM BPEMEHCKOM TIEPHOTY
Ka JIBa MIPOMEHJbUBA (DAKTOpa >KUBOTHE CPEJUHE, BUCOKO] TEMIEpPaTypH M BUCOKO] pelaTHBHO]
BJIQXKHOCTH, KOJU Y3pOKyjy Op30 mpomagame cemeHa. CeMeHa BHCOKE >KMBOTHE CIIOCOOHOCTHU
U3JpKaBajy OBE CTPECHE YCJIOBE M NpOMajajy CIopHje y3 3aApKaHy BHUCOKY KJIMjaBOCT M HAKOH
cTapema, 3a Pa3IMKy O]l CEMEHA Ca HUCKOM >KUBOTHOM CIiocoOHoIIhy. Y BUIIIe MPETXOIHUX CTYyAH]ja
je ToKa3aHo Ja pe3yJiTaTd TecTa yOp3aHOT cTapema Mpyskajy BeoMma Mpelu3Hy MpOLEeHYy KUBOTHE
CIIOCOOHOCTH CEMEHa KOJI coje, KyKypy3a, Kao U KOJ APYruxX BpcTa yceBa. Hexommko cryawja je
Takol)e MOTBPAMIIO Jla pe3ylTaTh TecTa YOp3aHOT cTapema /1ajy 00Jby NpeABUITBUBOCT KIINjaBOCTH
CeMeHa Ha T0JbY, MOJ| CTPECHUM YCJIOBHMA, HETO IITO Cy TO y CTamky pe3yiTaTd CTaHAapIHUX
tectoBa kiujaBoctu (TeKrony, 2005).

ToxoMm Tecrta y'6p32lHOF CTapCmba CEMC ancop6yje BOAY U3 BJIAXHC CPCAUHC, TC TAKO J0JIa31

no moBehama Biare y mweMy, KOja 3ajeTHO ca BUCOKOM TEMIIepaTypoOM KOjoj] ce CeMe H3Jaxe,
JIOBOJIY JIO TIpolieca yOp3aHOT cTapema U npomnajaama ceMeHa (ISTA, 2014).
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CMameme MPOLEHTa KIMjaBOCTH U JIPYTH MHICKCH MOTY OUTH Y Be3H ca (DM3HOJOMIKAM U
OMOXEeMHUjCKUM NpPOMEHamMa TOKOM crapema ceMeHa (Ghassemi - Golezani et al., 2010). IIpouecu
TOKOM CTapema CeMEHa CMamyjy OJPXKHBOCT IUla3Ma MeMOpaHe, H3a3uBajy IIPOMEHE Y
MOJICKYJIAPHO] CTPYKTYPU HYKICHMHCKUX KHCEIIMHA, a Takole, CMamyje ce M aKTUBHOCT €H3UMa U
noBehaBa Bpeme oTpeOHO 3a Op30 Kimjame (Justice and Bass, 1979).

Kapoor et al. (2010) cy mokasaiu Ja je CMamemhe XHUBOTHE CHOCOOHOCTH CEMCHA U
NPOICHTA KIIMjaBOCTH y KOpENAMjU ca OHOXEMHjCKHM IpOMeHaMa (CMambeHme pPaCTBOPJHUBHX
nporerHa W cajapxkaja mehepa) yapyKeHHM ca crapemeM ceMeHa. TOKOM MPHPOAHOT CTapema
ceMeHa Coje, MHTCH3UTET JIMIKIHE epokcuaanrje ousa nosehan (Balesevié¢ - Tubic et al., 2009).

TokoM crapema ceMeHa coje O/ABHjajy ce OMOXEMHjCKe MPOMEHE KOje HMMajy BeoMma jak
YTHIIQ] HA KBAIUTET U )KUBOTHY criocoOHoCT cemeHa (Tati¢, 2007). Takohe, cnenudpudan XeMujCKu
cactaB ceMeHa, rae 20 - 22% yuHe yiba, MOroJaH je 3a O/IBHjarhe JerpagaTUBHUX IIpoIeca.

Ayrookcunanuja ymnuaa u noehame caapikaja cI00OJHMX MAaCHUX KHCEIMHA TOKOM
CKJTaUINTEha Hajuelnhu Cy pasjio3u yopsanor omrehema cemena yipapuiia (Jlekuh, 2003), 1ok ce
aKyMyJialiija akTUBHUX BPCTa KMCEOHHMKA U CIO00HHMX pajiKaja cMaTpa jeHUM O] HajBaXKHHUjUX
dakTopa craperma cemena (Bailly, 2004).

Cnabuja KJIMjaBOCT CTapor CEMEHa MOXe OWTH TOCIenuia IepOoKCHIAIU]je JIHITHIA,
muchyHKIMje MUTOXOHAPHja M Mame IMPOM3BOMILE aacHO3uH - Tpudocdara (Mc Donald, 1999).
Ocum Tora, Ha OBY II0jaBy JACIMMHUYHO MOTY Jia YTHUYy U mpomene y mutoxonapujama (Milosevié
and Zlokolica, 1996).

PaznuuuTi ycnoBM CKIAQAMIITEHA, IMpe CBera TeMIepaType M pelaTHMBHE BIIAXHOCTU
Ba3Jyxa 3HauajHO yTudy Ha kiaujaBocT cemeHa coje (Nkang and Umoh, 1997). TIpema Nkang and
Umoh (1997) ontumanHu yciaoBH 3a CKIAIUIITEHE CEMEHa coje Cy TemiepaTtypa He Buiia o 25 °C
Y peJlaTUBHA BIAXKHOCT Ba3ayxa y pacnoHy o 55% mo 65%.

Balesevi¢ - Tubi¢ et al. (2011), npoyuaBajyhu yTHiiaj crapema Ha KHBOTHY CITOCOOHOCT U
O1oXeMHjCKe IPOMEHE y CEMEHY €Oje, JOLUIN CYy JI0 pe3yJiTaTa Ja eKCTPEMHH YCIOBU TeMIlepaType
o1 40 °C u penatuBHe BiaxkHOCTH Bazayxa o 100% m3a3uBajy OMOXeMHjCKE TPOMEHE Y CEMEHY U
CMameme KINjaBOCTH ceMeHa. HakoH Tpu aHa oJ] yOp3aHOT cTapema, 1001jeHa KI1jaBOCT CeMeHa
Ouna je Ha HHMBOY IIECTOMECEYHOT MPHPOJHOT CTapema, KaKo y KOHTPOJHCAHUM, Tako M Yy
KOHBEHIIMOHAJTHUM YCJIOBUMa CKJIaauIlTema. KiMjaBoCT ceMeHa HaKOH MeTor JaHa yOp3aHor
cTapema Ouja je MCTa Kao W KJIMJaBOCT CEMEHa CKIAIUIITEHOr 12 Mecenu y KOHBEHIIMOHATHUM
YCIIOBUMA CKJIAJIUILITEHA.

YOp3aHo cTapeme ceMeHa, BUCOKA TeMIlepaTypa M BHCOKA PEJaTHBHA BIAXKHOCT BOJE 10
ryOuTKa XMBOTHE CITOCOOHOCTH M OJIPXKMBOCTH CEMEHa, IITO je OJJMYaH METOX 3a onapehuBarbe
MIPOMEHA )KMBOTHE CITIOCOOHOCTH ceMeHa ToOKoM ckiaauinTera (Tian et al., 2008).

[Mpema pesynratuma Rastegar et al. (2011) mpoceyHo Bpeme KiMjamba CEMEHa Ccoje
3axBaheHo mpomaaameM ce mosehasa, mTo je y ckiramy ca pesyararom Khaje Hoseini et al. (2003),
KOjH Cy JI0Ka3aJu J1a ceMme 3axBaheHo nmponajameM TpaXKu BUIIE BpEMEHaA 32 KIIHjabe.

[Ipu ucnuTUBamy CEeMEHa COje, BaKHAa KapaKTePUCTUKA je My)KMHA XHUIIOKOTHIIA, OJ KOra
3aBHCH HUIlamkbe Ousbke. OBO CBOJCTBO MOKe OWUTH TpecyaHo mpu ayoseoj cerBu (Priji¢ and
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Jovanovi¢, 1989). Takohe, mopea ayKHHE XUIOKOTHIIA, U AY»KMHA KOpEHA OJCIMKAaBa WHTCH3UTET
MOYETHOT pacTa KJIMjaHIIa.

ITpema usBemrajy Srebri¢ et al. (2010), Haj0oJba KIHjAaBOCT ceMeEHA COje MOCTUTHYTA je Ha
3eMJBHINTY THIIA YEPHO3EM, JOK je HEIITO Mama 3a0eliekeHa Ha Tajlbadyd, a Ha TCEyHOrIiejy
HajHIKa. Bapujanuje y Iy)KMHH TPUMAapHOT KOpEHa M XHUIOKOTHIIA OWjie Cy MpHCYTHE Ha
pa3IMYUTAM TUIIOBUMA 3eMibHINTa. Hajkpahu XUMOKOTHII Cy MMalH KJHMjaHIM Ha TICEYIO0TIejy, a
Hajayxu (8,3 cm) knMjaHM y ontUMaHEM ycioBuMa (mecak, 20/30 °C). Takohe cy yrBphene
3HAYajHE Pa3NIMKe y AYKUHHU MPUMAPHOT KOpeHa nu3Mel)y CBUX TpeTMaHa y OKBUPY CBAKOT TEHOTHIA
(rerorun S1, S2, S3, S4), a 3aTuM u u3Meljy reHOTUIIOBA Y OKBUPY TPETMaHa.

KonmuunHa u pacrmopes majgaBuHa, a HAPOUUTO I0jaBa CyIlE, CMarmbyjy KBaJIUTET U MPUHOC
cemena coje. Vujakovi¢ et al. (2006) maBojge nma je mMpPUMEHOM CTaHIAPAHOT J1abOpPaTOPHjCKOT
METOJIa CEMEe COje MPOM3BECHO y YCIOBMMa HaBOIhaBama MMaio Behy KiIMjaBOCT y mopehemy ca
CEMEHOM IIOPEKIJIOM U3 CYBOT paTapema. McnuTuBameM )KHUBOTHE CIIOCOOHOCTH CEMEHA IPUMEHOM
XuiTHep TecTa, XJQAHOT TeCTa M TecTa yOp3aHOr CTapema, ayTOpH HaBOJAE Ja Cy HajBHIIE
BPEIHOCTH OBOT IapameTpa J00ujeHe MPUMEHOM TecTa yOp3aHor cTapema.

[Mpema wucrpaxuBamy Maksimovi¢ et al. (2004), cBu HCHUTHBAaHH TCHOTHIIOBU COj€
(ITporeunka, HoBocahanka u BojBohanka) cy umanu knmjaBocT Behy o7 MUHUMAaiHE BPEIHOCTH
npomnucaHe [IpaBUITHUKOM O KBaJUTETy CEMEHa MoJborpuBpenHor owba (“Cmyxb6enu [nmacHuk
PC”», 6poj 47/87) (75%). Tom mnpwiIMKOM, MPUMEHOM CTaHIAPIHOT IJIA0OPATOPHjCKOT METOa,
KIJIMjaBOCT CEMEHA y YCJIOBHMa IpupojHe obe30eherHocTn Ousbaka BogoM u3Hocwmia je 88 - 90%,
JIOK je ceMe Oubaka y ycIoBMMa HaBOmhaBamba UMalo BUIY BpeaHocT (o1 92 1o 98%).

Ilpema pesynraruma Radic  and Milosevi¢  (2004), mnpuMeHOM CTaHIAPIHOT
71a00paTOPUjCKOT TECTa, KJIMJaBOCT CEMEHa KyKypy3a Yy MpBOj TOJIMHU UCIUTHUBAKA CE KpeTayia y
orcery oa 88% 1o 96%. Hajeeha knujaBocT je 3a0enexena kox xubpuga ZP 677, a HajHIKA KO
NS 640. KnujaBoct cemeHa y apyroj roJIMHA UCIUTHBamka u3Hocuia je o 91% no 95%, npu uemy
je HajHKy kimjaBocT umao ZP 680, a najsehy NS 420, ZP 599 u NS 640. IlpumeHom Tecta
yOp3aHOT cTapema BPETHOCTH KIIMJaBOCTH Y MPBOj TOJMHU U3HOCHIIE ¢y 011 86% 1m0 92%, npu uemy
cy Hajsehy kaujaBocT umanu xubpuau ZP 680 u ZP 704, a najumxy NS 300 u NS 420. V apyroj
TOJIMHU KJIMJaBOCT je Ouma y omncery oa 88% 10 95%, rae je HajHuKa KIMjaBocT 3abenexeHa koa ZP
680, a HajBeha kox NS 420. Ayropu HaBojze Ja je nopehemeM pe3yaTara HCIUTHBAKA KOJ| CBE TPU
MeToJie (cTaHgapaHU J1abOopaTOPUjCKU METON, XJAJAHM TECT M TecT yOp3aHor crapema) Beha
KJIMjaBOCT 3abesekeHa y JApYyroj TOAMHM HCIMTHBAama, a Takohe Cy YCTaHOBJbEHE M 3HadajHe
pasnuke u3Mel)y xubpuaa y o0e UCTUTUBAHE TO/IUHE.

Kon cranmapane maboparopujcke MeTojie ucnuTuBama, Radi¢ and Milosevi¢ (2004) HaBoze
MOCTOjamke MO3UTUBHE Kopenainuje u3Mely MyKhHe KopeHa W Iy>KHHE HaJ[3€MHOT Jella KJIHMjaHIa
KyKypy3a, Kao M KOJI CBeXe Mace KOpeHa W JIy)KHWHE KOPEeHa, OK HeraTWBHA KOopelaldja MoCcToju
u3mely nyXMHE HAJ3eMHOT Jella UM CBEXE Mace HaJ3eMHOr Jena KiujaHma. Mmak, HaBeneHe
KOopelalje HUCY CTaTHCTUYKW 3HadajHe. Koj mprMeHe Tecta yOp3aHOT CTapema, CTAaTHCTUYKU
3HAuYajHE Pa3NIMKe y KOpeNalHju MOCTOje KOJ MyKMHE HAI3e€MHOT Jelia KJIHMjaHIla U CBEXE Mace
naa3emuor jaeia (Radi¢ and Milosevié, 2004).

IIpema naBommma Santipracha et al. (1996), mpumeHoM Tecta yOp3aHOr CcTapema KO
TPOCTPYKHX M JBOCTPYKHX XHOpHIa 100Mjajy Ce CAMYHH PE3yJTaTH KIMjaBOCTH Kao MPH MPUMEHH
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CTaHJIapHOT J1a0OpaTOPHU)JCKOT METO/a, JOK KOJ MPOCTUX XUOpH/Ia MOCTOJU CTATUCTUYKU 3HAYajHA
pasznuka u3Mel)y oBa J1Ba TecTa HCIIUTHBAbA KUBOTHE CIIOCOOHOCTH.

VcnutruBameM KBaJUTETa CEMEHAa CAMOOIUIOAHMX JIMHMja KYKypy3a pas3IMuUTHX Tpyna
3pewma U reHeThuke ocHoBe, MummBojeBuh (2016) je momwia go pesynrara za Cy IpOCEUHE
BPEIHOCTH YKYIIHE KJIMJjaBOCTU y TECTy yOp3aHor crapema usHocuie 87,87% 3a ceme uz 2014.
roguHe u 63,07% 3a ceme u3 2011. rogune. Y NpBOj OIICHH, YSTUPH JTaHA HAKOH KJIHjamba, TPOIEHAT
HOpMaJIHHUX KJIMjaHana je uHocuo 79,67% 3a ceme u3z 2014. rogune u 31,87% 3a ceme u3 2011.
roguHe. Takole, y craHmapIHOM TeCTy KJIMjaBOCTH Iy>KMHA NPUMApHOT KOpEHa KIMjaHala
KyKypy3a je Ouia 3Ha4ajHO Mama Koj ceMeHa u3 2011. rogune Hero koxa cemena u3 2014. roaune.
CrapemeM ceMeHa JyKHHA MPUMApHOT cTabaoleTa HUje 3Ha4ajHO MpOMEemeHa. Y TecTy yop3aHor
CTapema Ha Iy’KWHY KJIMjaHalla BeoMa 3HauajaH yTHIlA] Cy UMalld TeHOTHUI U CTapeme ceMeHa. Behy
Oy XKUHY TPUMapHOT KopeHa (5,56 cm) HakOoH 4YeTUpH JaHa KIHMjalka Yy CTaHIapJHOM TECTY
KJIMJaBOCTH MMAJIO je CeMe CaMOOILIOAHMX JIMHHja KYKypy3a Koje je uyBaHo roauny aana Ha 5 °Cy
nopehemy ca ceMeHOM dyBaHUM deTupu roauue Ha 18 °C (4,95 cm). Hajeehy nyxuHy KOpeHa Kol
cemena u3 2014. rogune umana je nuuuja ZPL-217/415D-3 (8,5 cm). IIpema HaBoauMma ayTtopa,
yodeHa je Beha ayXWHa KOpeHa KiHMjaHala KyKypy3a y XJAJHOM TECTY Y OJHOCY Ha BPEIHOCTH
no0ujeHe y CTaHAapAHOM TECTYy KJIMjaBOCTH U TecTy yOp3aHor crapewma. Haume, Beha mykuna
KOpeHa KJMjaHala KyKypy3a y TeCTOBHMA >KMBOTHE CIIOCOOHOCTH KOJ y30paka CeMeHa KOju Cy
CTapu rOJIMHY JjaHa moclieauia je 0yopema ceMeHa TOKOM CTPECHOT MepHrojia 4yyBama. TakBo ceme
HAaKOH TOCTaBJbambha y YCIOBE ONTHMAJHE 3a PacT TOcCeayje MpemHocT y mopehemy ca cyBuM
CEMEHOM Y TeCTy CTaHAapIHE KJIUjaBOCTH.

JXKuBoTHA CrIOCOOHOCT CeMEeHa KyKypy3a yTHUE Ha pa3Boj yceBa, IIPH Y€MY CEMe Ca HUCKOM
’KMBOTHOM crocoOHomhy ycropaBa pa3Boj yceBa TokoM BereratuBHe ¢asze (Vaz Mondo et al.,
2015), mro je y ckinany ca usBemrtajem Vanzolini and Carvalho (2002). Haume, aytopu HaBone aa
Cy mapTHje CeMEHa COje ca HajHWIKOM >KMBOTHOM CIIOCOOHOIINY MMale NyXy BereTaTUBHY (a3y.
MelyyTuM, TOKOM penpoayKTHBHE (a3e oBe pasiuke yriaBHoM Hectajy (Vaz Mondo et al., 2015).

HcnuTrBameM yTHIIAja )XHBOTHE CITIOCOOHOCTH CEMEHa Ha IUKIyC yceBa, Vaz Mondo et al.
(2015) cy 3acejanu YeTHUpH TaApTHjE€ CEMEHa KyKypy3a pa3IudyuTe XUBOTHE CIIOCOOHOCTH U
CBAKOJHEBHO OLICH-MBANM JTHEBHU MOPACT 3a cBaky ¢eHoda3zy. JloOujeHn pe3ynraTu ykasyjy na cy
CBE MapTHje HUCIHUTUBAHOT CEMEHAa MMaJie CIWYHY KJIHjaBoCT, o1 95% mo 99%, mro ykaszyje Ha
BHUCOK KBaJUTET y CMUCIY OJP>KUBOCTH ceMeHa. HakoH TecTa yOp3aHOT cTapema, HUIame je Ouio
on 67 mo 98%, a HaKOH Tecta yOp3aHOT crapema on 5 1o 91%. Ayropu cy 3akbydwid Jia je
KUBOTHA CITOCOHOCT CeMeHa yTuliana Ha npBe (peHodase pa3Boja Ousbaka 0 1BaHAECTOT JIMCTA.

[Tpunkom n3Bohema Tecta yop3aHOr cTapema, TEMIIEpaType KOojuMa ce ceMe M3JIaxe, Kao 1
Iy’XWHA Tpajamba TecTa BapUpajy KOA pPa3IMYUTUX HUCTpakWBava. VICUTHBamEeM IKHBOTHE
CIIOCOOHOCTH y30paka XHOpHIHOT ceMeHa KyKypy3a, TeKrony (1996) je y Tecty yop3aHor crapema
npuMeHno temmepatypy o 1) 41 °C y tpajamy o1 96 h u 2) temnepatypy ox 45 °C y Tpajamy on
72 h. IIpu oBUM TeMmiepaTypama JOOHjEHU Cy pe3yJITaTH pa3InyuTe KIUjaBOCTH: IPH TEMIIEPaTypH
on 45 °C 3abenexeHa je 3Ha4ajHO HIDKA KIMjaBOCT Koj 23 maptuje cemeHa (ykynHo 34), Te ayTop
HaJIaXke Ja UCTPaKMBauM y jabopaTopujaMa NMpUMerYyjy KOMOMHAIMje OBUX TEMIIepaTypa y ILHbY
noOujama HaJTIOYy3/IaHUX Pe3yJiTara.
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7.2 Caapskaj YKYIIHAX NPOTEHHA

Onpehene BpeqHOCTH YKYIMHUX MPOTEHHA 32 CBE TPH MOCMAaTpaHe OWJbHE BPCTE y HAIIUM
EKCIIEpUMEHTHMA Cy TIOKa3MBaJle 3HAUajHO Mambe (UIYKTyalfje Oj Ce30He JI0 ce30He y nopehemy ca
BehmHOM (huTOXEeMHUjCKHX MapameTapa mpaheHux y 0BOj CTYIHjH.

VY ce3onu 2016. roguHe caapikaj MpoTerHa je OMO 3HAYajHO BUIIK KOJI OPraHCKOT KyKypy3a,
1ok cy 2017. rognHe CTaTUCTUYKM 3HAYajHO BHUIIE BPEIHOCTH 3a0eJeKeHe KOJ| KOHBEHI[HOHATHOT
KyKypy3a, Tako Ja HHUje yTBpheH KOH3MUCTEHTaH TpEeHJ pasziukKa u3Mehy ceMeHa OpraHCKH M
KOHBEHIIMOHAJHO MTPOU3BEICHUX OMIbaKa.

3HayajHUX pas3nuKa u3Mel)y opraHcke M KOHBEHLMOHaJHE crente y ce3oHu 2016. Hucy
npumehene, ok je y ce3onn 2017. KOHBEHIMOHAHA CIIENTa MMajia HEIITO BHUIIE BPEIHOCTH
YKYITHUX IPOTEHHA HETO OPTraHCKa.

Kana ce pasmarpajy pesynrtatu noOujeHH Ha coju, mpumehyje ce Takohe na je y ce3oHu
2016. romuHe oOpraHcka coja WMaJa 3HAYAjHO BUIIM CaapKa] YKYIHUX MPOTEHHA O
KOHBEHIIMOHAJIHE, JIOK j€ OBa pa3siuKa u3ocranay ce3onu 2017.

[Tokazano je ma Benuku Opoj yTUIaja BE3aHUX 32 HAUYMH KyJITHBAIM]jE TIOKa3yje crnenuduyne
epekre Ha HYTPUTHBHM cacTaB OHMJbaka. MHOWITBO TMOJaTaka O YTUIA]y JIOCTYIHOCTH
(buTOHYTpHjeHATa, Y TIPBOM pefdy a3oTa, Gocdhopa U KalMjymMa Ha Caapikaj MPOTCHHA, COTYOHITHHX
YIJbCHUX XUJpaTa M BHTAaMHHA j€ JOCTYIHO 3a BelIWKH Opoj OmsbHMX BpcTa. [lo3Hato je ma ce
caapykaj mpoTernHa noehasa ca moBehanuM ycBajambeM a30Ta, Kao U Jla ca/ipkaj YIJbeHUX XUapara
pacTe Kaja je HUBO JOCTymHOT (ocdopa Huzak y nopehemy ca napyrum eirementuma (Brandt and
Mglgaard, 2001).

VY jemHoj o TPETXOJHO CHPOBEACHUX CTyJIWja Ha TNIICHUIM KOja je Tpajajia 4YeTUpH
y3actomnHe ce3one (Bilsborrow et al., 2013), noka3ano je ha je MPUHOC MIICHUIE U3 OPraHCKe
npousBome 0o 40% Hiwku. Paznnke cy nmoceOHO Omiie BUAJBMBE Ha HUBOY Cajpraja MPOTEUHA Y
CeMEHY KOJHU je y CBAaKOj Ce30HM OMO 3HaYajHO BUIIM KOJ KOHBEHI[MOHAIHO MPOU3BEJICHE MIIEHUIIE,
MelhyTHM, XeKTOJIUTapcKka mMaca je Ouia CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO BHILA KOJI OpPraHCKe MIleHule. ¥
OBOj OICEXHO) CTYIHUjH je HEIBOCMUCIIEHO MOKA3aHO /2 je JIOCTYIHOCT a30Ta y OPraHCKOM Ha4MHY
MIPOM3BOJIl€ Onia IJIaBHU orpaHnyaBajyhu gakTop ca BelIMKUM YTHIajeM Ha MPUHOC U CalpiKaj
nporenHa. IIpema Teopuju Ganmanca yribenuka u azora (C/N balance theory), y ycnosuma kana
OnJbKa MMa BEJIMKY JIOCTYITHOCT a30Ta, OHa he mpuMapHO BPIIUTH CUHTE3Y jeIN-CHha Koja O0UITy]jy
caJp’kajeM a30Ta, Kao IUTO Cy MPOTEMHU U HEKEe BPCTE CEKyHJapHUX MeTaboiuTa (ajJkalouau,
rryko3uHonatu). Ca apyre cTpaHe, y CiydajeBUMa CMameHe JOCTYIMHOCTH a30Ta, Ousbka he
CHUHTETHCATH YIJbEHUKOM OoraTa je[umbera MOMmyT CKpoba, Ienyio3e, NoJugeHona U TepreHon1a
(Rembiatkowska, 2007). ¥V cnpoBeaeHoj CTyauju Ha KyKypy3y, CHEITH U COjU y Pa3IU4YUTUM
MIPOM3BO/IHUM CHCTEMHUMa Cy MpUMEEHE U pa3nuuure BpcTe hyOpusa - y konBeHIMOHaIHO] NPK,
a y opranckoj DIX 10 N, nok y opranckoj coju Huje 6uno npumene hyopusa. DIX 10 N je Bpcra
opranckor hyOpuBa ca HajIIOCTENICHHjUM OTHYIITamkEeM a30Ta, TAe jeé OH Be3aH 3a OHOJOLIKU
OpPTaHCKM YTJbCHHK, TIPU YEeMy C€ HE HCIHpa W TaKO OCTaje PACIONOXKHB OMJbKaMa y IyKeM
BpeMeHCKOM Tepuoay (Mecenuma) (Www.hoya-vs.com). NPK xpanuBa omoryhaBajy Ousbkama
Opxy noctynHocT enemenara N, P u K, mro he cBakako yTuiiati Ha cajpraj NpoTerHa U IPUHOC

~171 ~


http://www.hoya-vs.com/

Ymuyaj nauuna npouzeoorse Ha HcUBOMHY CHOCOOHOCM U XeMUJCKU CACMAB ceMeHa KYKYpy3d,
cnenme u coje

JlokTopcka aucepranuja, 2020

3pHa. [lo3Haro je ga je NMpPUHOC yceBa y OPraHCKOj MPOW3BOAKM HIDKH y mopehemy ca
kouBeHnuonanHoM (Roljevi¢, 2014). ¥V ycnoBuma Behe mocTymHOCTH a30Ta, Ousbke noBehaBajy
CHHTE3y IpPOTEUHA, KOra IMpaTH MamH Ccajpka] aMUHOKHCEIMHA a CaMHUM TUME M KBaJHUTET
nporeuHa (Locascio et al., 1984). Ctynuje cy mokazaine na je y ycinoBuma Behe mpuMene a30THHX
hyOpuBa, KOHBEHIIMOHAIHU KyKypy3 MMao Behu caapikaj MmpoTerHa y mopehemy ca OpraHcku
npousBeaennm (Lockeretz et al., 1981; Wolfson and Shearer, 1981). V cryamju ca KyKypy3om,
CIIENITOM M COjOM HEe MOXKEMO ca CHrypHouIhy TBPAWTH KakaB je yTHIIQ] Ha4MH hyOpema umao Ha
caapxkaj nporenHa. C 003UpOM Ja je Y KOHBEHIIMOHAJIHO] MPOM3BOAHBU ynoTpedsbeno N, P, K
XpaHuBo, a y opanckoj DIX 10 N ca cnopum ocnobahamem a3zora, oueknBaHo Ou 0o 1a ce y
CeMEHY KOHBEHIIMOHAJHOT KyKypy3a Haja3u Beha KOJMYMHA TPOTEMHA, a Y OPraHCKOM Mama.
MehyTum, nobujeHn pe3yiTaTu Cy yKas3alu Ha MOCTOjame ce30HCKe pasznuke: y 2016. roquau Behu
calpkaj TpOTeMHa OHMO je y CEMEHY OpraHCKOT KyKypy3a u coje, a y 2017. romuHu KOI
KOHBEHIIMOHAIHO TPOM3BEICHOT CEMEHa KYKypy3a H CIEITe.

Jpyra cryaumja cnpoBeneHa camo y jenanoj cesonu (Langenkdmper et al., 2006) je max
MoKaszajia OJICyCTBO pa3iiiKa y CaapiKajy YKYIMHHX MpPOTeHMHa Mel)y OpraHcKM W KOHBEHIIMOHAITHO
MIPOM3BEICHUM OMJbKaMa IMIISHUIIE, TO UCTUYC 3HAYa] eKCTICPUMEHTATHOT JIN3ajHa KOJH YKJbYUYyje
npaheme NapaMeTapa TOKOM BHIIE CE30Ha Kako OM ce wu30eryie TOrpeliHe WHTEpIpeTaiuje
NoOWjeHUX pe3yJiTaTa v jJaCHO YBUICIIA TOHOBJBUBH TPEH/IOBH.

BpojHu ucTpakuBauM IONIUIM Cy IO pe3ylTara Jia ce€ y OpraHCKH MPOU3BEICHOM KYKYpy3y,
NIIEHUIM U paXH HaJla3u Mame clI000JHUX aMHUHOKHCEJIMHA U CUPOBUX NpoTeuHa (y3 Behu yneo
ecennmjainux amuHokucenanna) (Dlouhy, 1977; Chakhovskii, 1981; Starling and Richards, 1990;
Starling and Richards, 1993; Bourn, 1994; Ragasits and Kismanyoky, 2000). IIpema HaBoarMa
Woése et al. (1997) oprancku MpoU3BEICHO KHUTO, & HAPOUUTO IMIICHHUIIA, UMAJIO j& MambH CaPKaj
poTenHa y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHUM. Y OBOM HUCTpaXXHBamy pasiiKe u3Mel)y oprancke u
KOHBEHLMOHaNHe criente y 2016. roquHu HUCYy MMae CTaTUCTUYKHU 3Hayaj, 10K je y 2017. ronunu
KOHBEHIIMOHAJHA CIeNTa MMajia BehM cajapikaj yKyNMHHUX HNPOTEHHA y OJHOCY Ha OpraHcky. Behu
cazip>kaj] YKyIHUX MPOTEMHA KOJ OpPraHCKOI KyKypy3a 3a0enexeH je y 2016. ronunu (OK16), nox
Cy BUIlI€ BPEJHOCTH KOJ KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a 3abenexene y 2017. ronunu (KK17).

Ikanovic¢ et al. (2016) uctpaxkuBanu cy yTulaj arpoeKOIOMIKHX (paKTopa TOKOM J[BE TOJIUHE
(2011. u 2012. roquna) Ha caapkaj npoTenHa u3mely ase copre crnenre - HC Hupsane u mahapcke
copre Eko 10. IIpema nobujenum pesynraruma HC HupBana je umana y mpoceKky CTaTUCTHUYKH
Beoma 3HauajHo Behu caapxaj nporeuna (16,76%) on Exo 10 (15,65%). CarnenaBajyhu ytuiaj
ce3one, Huppana je y 2011. roguau umana 1,13% Behu cagpxkaj nporenna (16,93%) y onHocy Ha
Exo 10, u 1,10% Behu (16,60%) y 2012. ronuHu, mTO yKaszyje Ha TO Jja Cy F'€HOTUIl U TOAMHA
MMaJli CTaTUCTUYKY 3HauYajaH yTHUIA] Ha CaApKaj IPOTEHHA.

Canp:kaj yKyImHHUX IPOTEHWHA, KaKo KOJ KyKypy3a, TaKo U KOJ COje je MOKa3HuBao HajMambU
CTEIeH BapHjaluja o]l CBUX oJjpehuBaHUX NapaMeTapa HaKOH TecTa yOp3aHOT CTapema.

BpennocTtu 3a xykypy3 cy ce kperane y yckom omcery 10,06 - 10,9 g/100g, mpu gemy
HUje OWJI0 CTATUCTHYKH 3HAYajHUX pa3irKa u3Mel)y OpraHcKor W KOHBEHIIMOHATHOT KYKypy3a
HAKOH TecTa yOp3aHOT cTapema, Kao HU pa3jinKa u3Mel)y opraHcKor ¥ KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a
KOJU HUCY TPETUPAHH U OHHUX KOjH Cy MPOIILTH TeCcT yOp3aHOT CTapema.

AKO ce pa3MaTpajy BpeJHOCTH YKYIHHMX IPOTEHHA 32 COjy yOuaBajy ce MCTH 00paciu Kao
U KOA KyKypy3a, JaKjie HeMa CTaTUCTUYKM 3HayajHUX pa3nuka wusmelly opraHcke u
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KOHBCHILIMOHAJIHE COjeé HAaKOH TecTa yOp3aHOI cTapema, Kao HH pasiiuka Mel)y cemeHnMa usmely
OHHUX KOja cy yOp3aHO CTapuiia ¥ OHUX KOja TO HUCY.

VY jennoj ox u3yserHo perkux cryauja (De Geus et al., 2008) y ko0joj ce pa3marpa yTuiaj
OpraHCcKe ¥ KOHBEHLMOHAIHE MTPOU3BOIHLE HA KBAUIUTET CEMEHA BUCOKOPOTEHHCKOT KYyKypy3a, Tie
Cy y TOKy JABe ce30He npaheHH mMmapaMeTpu KBaJWTETa KOJ [BaJeCET T'CHOTHUIIOBA, Takohe je
pasmarpaH M caJp:kaj MpOoTeHHa ceMeHa. ToM HpuiIuKoM npuMeheHo je Ja je caapikaj MpoTeHHA
3Ha4YajHO Bapupao Mel)y TeHOTHUIIOBMMA 3a 00e¢ rojwHe y o0a CHCTeMa MPOU3BOMIE, alM HHUJjE
BapUpao y 3aBUCHOCTU O] JIOKAaIMja MPOU3BOILE, IITO j& Pe3yaTaT CympoTaH OHOM JOOUjEHOM Y
HaIllo] CTYAMjH, ITO CE MOXE O0jaCHUTH M YHIEHUIIOM J1a C€ y IOMEHYTO] CTYAMjH OTJIeH
MOHABJbAO Y JIBE CE30HE U Ja je y HheMy NapajelHO KOpUIINEeH BeoMa BEIHUKH Opoj pazsImuuTHX
reHOTHIOBa KyKypy3a (20), Te 1a ¢y y 0BOM CMHUCIY JTIOOHM]E€HHU T01alld BEPOAOCTOJHU]H.

7.3 Caapskaj VKYIIHHAX JUITHAIA

Ananmu3oM JOOMjeHHX pe3yiTara 3a KOJIMYMHY YKYIHHMX JIMIMAA y y30pLuMa CeMeHa
KyKypy3a, crente u coje TokoM ce3oHa 2015., 2016. u 2017. npumeTrHO je Ja ce HE MOXKe
JEIHO3HAYHO YOUMTH TIOCTOjar¢ TPEHA, OJHOCHO e(eKTa HauWHa TPOU3BOJIC HA KOJIHUUHY
YKYITHUX JIMIUAA.

OHo mTO Ce MPBO yo4aBa, jecTe pa3inKka y KOJTUYMHA JUIHa KOja je YCIOB/beHa CE30HCKUM
Bapujanyjama. Tako ce MakcMMaliHa KOJMYMHA JIMMUJA KaKO KOJ KYKypy3a, TaKO M KOJ CIeNTe
jaBiba Kop Oumsbaka u3 cezoHe 2015. (kom cmente u y cezonu 2016.). Ca apyre crpane, cojy
KapaKTepHIlle MAaKCUMATHO MPUCYCTBO JIUIKJIA y CeMEHY u3 ce30He 2017.

VKynHH caapikaj JUMHUA Y CEeMEHY coje Kperao ce y omcery on 8,16 mo 14,34%, mro
IpeJCTaB/ba HIDKE BPEJHOCTH Yy OAHOCY Ha apyre aomahe copre (copta Hena, cenekunonucana y
WuctutyTy 32 KYyKypy3 ,,3eMyH [losse”) (Kresovié et al., 2017) unm 3a copry uz CAl-a (,,Gnome”),
rJe ce MpoleHar Jumuaa kperao y omcery 21 - 23% (Dornbos and Mullen, 1992). ToOujenn
pe3yaTaTH ¢y oYeKuBaHH, jep je copra Kaha HamemeHa 3a JbyJICKy ynoTpeOy, a He 3a IPOU3BOIBHY
yJba.

WutepecanTtHO je na je Beha KoMMUMHA JMIUAA KOJ cOje yTBpheHa KO OpraHCKU
MPOU3BEJICHUX CeMeHa, U To y ce3oHama u 2016. m 2017. Nnmak, y €KCHEpUMEHTY TIe Cy
UCIHUTUBAHE pa3iiuke n3Mel)y KOHBEHIIMOHAIHO NMPOU3BeJeHe, opraHcku npousseaeHe u ['M coje
(Bohn et al., 2014) Huje yTBpheHO NPUCYCTBO CTATHCTHUYKU 3HAYAjHE PA3IIMKE Y TOTJICTY KOJIUYNHE
munua u3mel)y KOHBEHIIMOHAIHO U OPTaHCKU MPOU3BEJICHE COje.

Bpo je BepoBaTHO a youeHe paziuKe y HaIlleM eKCIEPUMEHTY HHCY 3alpaBo MOCIEIUIa
pa3IMYUTOr HaYMHA MPOU3BOAK-E Beh Cy mocienuna pasiivke y BpeMEHCKUM yciaoBuMa. Tako ce, Ha
npuMep, KOJ KyKypy3a KOJIMYMHA JHNUJA pa3iukyje u3Melly KOHBEHIIMOHAHO W OpPTaHCKU
MPOM3BEICHOT ceMeHa caMo y ce3oHm 2016., mpu uyeMy je Ta KoJMWYMHA HemTo Beha kox
KOHBEHIIMOHAITHO TpOM3BeJeHOT KyKypy3a. Ca apyre ctpane, y ce3onu 2017. Hucy npumehene
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CTATHCTHYKU 3HA4YajHE PA3JIMKe y KOJMYMHU JUMUAA U3Mely KyKypy3a KojH je KOHBEHIIHOHATIHO U
OHOT KOjH j€ OPTaHCKH MPOU3BEJICH.

3a KyKypy3 je KapaKTepHCTUYHO M IPHCYCTBO Mel)yce30HCKMX Bapujaluja, ma je Tako
npuMeheHo /1a Ko OPraHCKH MPOHM3BEACHOT KyKypy3a MOCTOjH MOPACT KOJUYMHE JIMIUAA Y CE30HU
2017. y onnocy Ha 2016., 10K je KOJ KOHBEHIIMOHAIHO IMPOM3BEICHOT KYKYpy3a TO OOPHYT CIIy4aj.
WNnak, nureparypHu TOJAIM yKaszyjy Ja je KOJ OpPTraHCKOT KyKypy3a 3a0enexeH Behu canpikaj
JUIHKIA Y OJHOCY Ha KOHBEHI[HOHAIHO IMpou3BeacH Kykypy3 (Pereira Lima et al., 2009). Hecarame
pesyiraTta M3 HaBEACHE CTylIHje ca pe3ylTaTuMa KOjH Cy JOOHMjeHH y OBOj CTYIUJU CE MOXKE
TyMa4yWTH Ha Bulle HaywHa. [Ipe cBera, y 3aBUCHOCTH O]l TCHOTHIIA KyKypy3a KOjH je KOpHUIIheH
Moryhe je JOOMTH M pa3nuyuTe pe3yiTaTe 3a KOJIWYMHY YKYNMHUX Junuga. OcuMm Tora, U yTUIAj
croJbaikbux (pakTopa, OWIO OMOTHMYKMX WIM a0MOTUYKUX, MOXE IMPOY3POKOBATH J00UjeHe
pasnuke. Ha xpajy, eBHICHTHO je J1a je MoTpeOHO YpaJuTH eKCIiepuMeHTe Ha Behem Opojy y3opaka,
na OM ce jeIHO3HAYHO MOTIJIO YTBPAMTH Jia JIM MOCTOjU WM He edekar HauuHa MPOU3BOJAKE Ha
KOJIMYMHY OATOBapajyhux jenumema.

3a pa3nuKy oA KyKypy3a, y CiIyd4ajy CHelTe, KOJMYMHA YKYIMHHUX JIMIHAIA UMa JApyTradyuju
npodu, mocMaTpaHo Mo ce30HaMa U HAUMHY MPOU3BOJIHE.

Tako cy MakcumalnHe KOJIMUYMHE JUMKIa 3a0eekeHe Ko OpraHCKU MPOU3BeIeHe CIIeNTe U3
2015. u 2016. roguHe. 3aHUMIBMBO j€ Jla YIPKOC HaBEIECHUM pasiukama y ce3oHu 2017. Huje
3a0eNeKeH0 MOCTOjamhe CTATUCTUYKY 3HAuajHE pa3iuKe y KOJMYMHHU JIMNuAa u3Mel)y opraHcku u
KOHBEHIIMOHATHO TpOW3BeNeHe crenTe. Mako mocroje momany ja OW OpPraHCKH IMPOH3BEICHA
MIIEHHUIIA MOTJIa OUTH CyTepHOpHHja y OTHOCY Ha KoHBeHIMoHanHy (Bourn and Prescott, 2002),
UIaK, Ha OCHOBY JIOOMJEHUX pe3yJiTaTa y OBOj CTYIUjU Ca CIENTOM, TO c€ He Moxe TBpauTu. Ca
Apyre CTpaHe, y eKCIIEpUMEHTHMA CIPOBEJACHUM Ha miieHui, jeumy u ocy (Ciolek et al., 2012)
MOKa3aHo j€ J1a KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHO KUTO (OCHMM jeuMa) nMa Behy KOJMUYUHY JIMIUJIA Y 3pHY.

Pesynratu noOujeHu MepemeM KOJIMYMHE YKYITHUX JUIHNIa y CEMEHMMA KOja Cy MOJIBprHyTa
TecTy yOp3aHOI cTapema MOKa3yjy Jia jeé OArOBOP CeMeHa 3ampaBo crenuduyaH 3a CBaKy OUJbHY
BPCTY, @ BEpOBAaTHO U 3a CBAaKU F'€HOTUII Y OKBUPY ozipelene Bpcre.

Taxo je xon Kykypy3a 3a0enexxeHo nosehame KOJIMUMHE YKYITHUX JIMIHJIA KOJI CEMEHA Koje
je TOIBPTHYTO TecTy yOp3aHOI CTapema, a KOje je OPraHCKM IpPOU3BEIEHO, y OIHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJIHO TPETHPAHO CEME.

Ko KOHBEHIIMOHAJIHO MPOU3BEACHOI KYKYpy3a YOU€HE Cy CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHE pa3iihKe
y KOJIMYMHY YKYNHUX Junuaa y cezonama 2016. u 2017. AHanuzom pesyJiTaTa ce Aajbe yodasa Ja
y HucTOj ce3oHHu, 2017. roauHe, KOJ y30paka ceMeHa KOjU HHUCY IOABPTHYTH TECTy yOp3aHOT
cTapema, HUje 3a0elie’keHa CTaTUCTUYKM 3HAYajHaA pa3jiivKa y KOJIWYMHHU JIMNUAa u3Mmel)y oprancku
Y KOHBEHIIMOHAJIHO MPOU3BEACHOT KyKypy3a. Takole, He OCTOjU 3HAUYajHA pa3jiuKa Yy KOJIMYHUHU
JUNHUJA KOJ KOHBEHIMOHATHOT KyKypy3a u3 2017. roguHe W OHOT MOJABPIYTOI TECTy yOp3aHoT
CTapema.

AHanmM30M mojlaTaka JOOMjEHUX 3a CEeME Coje, MPUMETHO je Ja HAaYMH IPOU3BOAEKE COje
HEMa yTHIaja Ha KOJMYMHY YKYNHHX JIMIIUAA y CEMEHY KoOje jeé MOJBPrHyTO TecTy yOp3aHor
cTapema. Takohe, mocMarpaHo KOJ| HETPETHPAHMX CEMEHa y HCTO] ce30HHu, 2017. roamne, Beha
KOJIMYMHA JHNUa 3a0enexeHa je KOoJ OpPraHCKH NpOU3BeJIeHEe COje HEero KoJi KOHBEHLMOHAIHE.
MelhyTum, Ta BpeIHOCT j€ MPAKTHYHO UJIEHTHYHA OHOJ KOja je 3a0enekeHa KO TPETUPaHUuX CEMEHa.
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Hako nocroju manu Opoj HCTpaKMBama Yy KOjuMa je MEpeHa KOJIMYMNHA YKYITHUX JIUIHIA KO
OpPraHCKM W KOHBEHIIMOHAHO MPOU3BEICHUX CEMEHA MOJBPTHYTHX TECTy yOp3aHOr cTapema, y
CKCIIEpUMEHTHMA Ha CEMCHHMMA JIBa BapujeTera miieHuie u3 Mapoka (Ouzouline et al., 2009) koja
Cy MOABPTHYTa TECTy YOp3aHOT CTapema, YTBPH)EHO je MOCTOjame CTATUCTHYKH 3HAYajHE Pa3IHKe
n3Mmely KonmmdrHe mojapHuX Junuaa. HanMe, y HaBeJJleHOM €KCTIEpUMEHTY TeCT YOp3aHOT CTapema
JIOBEO j€ JI0 CMambeHha KOJTHMYMHE MOJIAPHUX JIMIUAA Y CEMEHUMA TIIICHHIIC.

7.4 Caapskaj MACHUX KHCEJINHA

3a pa3iauKy O]l OCKYIHHUX JIMTEpAaTYypHUX I0JlaTaKa BE3aHUX 3a YTHUIlQ] HAUMHA IIPOU3BO/AE
(opraHcku WJIM KOHBEHLMOHAJaH) Ha KOJIMYMHY M CacTaB TPHUALWIMIIMLEPOJa, CACTaB MACHUX
KHCEJIMHA Ha NOJbOIPUBPEIHUM KyJITypama rajeHUM Kako Ha OPTaHCKH, TaKO U Ha KOHBEHI[MOHAJIaH
HAYHMH je T0CTa HCITUTHBAH.

Ha ocHOBY pe3ynrara Tekyher ekcriepuMeHTa IPUMETHO je J1a Ce KaKo KO/ KyKypy3a, TaKo U
KOJ COje, U TO OPraHCKH INpOM3BEICHHX, jaBjba Beha koimymHa He camo 3acuheHMX MacHHX
kucennHa, Beh m HesacuheHmx (OwWiio 1ma ce paau O MOHOHE3acMheHMM WM ToJMHe3acMheHHM
MacHUM kucenmHama). Ca Jpyre crpaHe, cojy Kapakrtepuine Beha kommuuHa 3acmheHux u
MOHOHEe3acMNEHUX MaCHUX KHCEJIMHA MPUCYTHUX KOJI KOHBEHIIMOHATHUX y30paKa CeMeHa.

Ciolek et al. (2012) y cBOM eKkcCmepMMEHTy Ha jeuMy, MIICHUIM W OBCY HaBOJE Ja je
KOJIMYMHA 3aCMheHNX MacHUX KHCEJIHHA 3aCTYIIJbeHH]ja KOJI )KUTa U3 KOHBEHIIMOHATHE TIPOU3BOIHE,
y OJHOCY Ha OHE KOjeé Cy rajeHe opraHcku. VcToBpeMeHO, KOJMYMHAa He3acHNeHHWX MacHHX
KHcelnHa Owmiia je moBehaHa Koj OpraHCKH TajeHor »wuTa. [lojeguHayHO MocMaTpaHo, HEKe
He3acuheHe MacHe KHCeIMHe Cy Ouiie 3aCTyIJbEeHHU]e KOl OPraHCKH MpousBeeHe niienune. Ciudan
npodua je A0OHjeH M y HCIUTHUBAHUM Yy30pLHMMa CIIENTe, rAe je 3a0elieeHO Ja ce KOJUYMHA
JIMHOJIHE, JINHOJICMHCKE U OJIEMHCKE KUCeTnHe rnoBehaBa Ko opraHcku rajeHe cmente. MehyTtum,
OBO C€ HE MO’KE€ TBPJUTH 3a CBaKy OJ1 HICIIUTUBAHHUX CE30HA.

[ITo ce Tuye cactaBa MaCHUX KHCEJIMHA cOje, MOXe ce pehu Ja cy A00ujeHu pe3yiaTaTtu y
CKJIaJly ca TUTEpaTypHUM MoIalliMa, HaKo UMa U3BECHUX OJICTyNama. Hezacuhene MmacHe KucenuHe
Cy MpeTeXHE y CEMEHy coje MpH YeMy 3HauajHO MpeoBianaBajy auHoiHa (46,5 - 52,1%) u
onenHcka kucenuna (24,1 - 33,7%). TlaaMuUTHHCKA, JHHOJEHCKA M CTEAPUHCKA KHCEIWHA CY
onpeheHe y 3HAYajHHUM KOJMYWHAMa, JIOK C€ 3a OCTajJe MacHe KHUCETWHE MOXKe ce pehwm ja cy
NpUCyTHE y TparoBuma. JloOujeHu pesynraT y ckiaay cy ca pesyntaruma Dornbos and Mullen
(1992) unju pe3ynTaTu ykasyjy Ja Cy JIMHOJEHWHCKA KUCEIMHA, OJICMHCKA KHCEJIMHA, TAIMUTHHCKA
KHCEJIMHA, CTeapUHCKA KHCEIMHA M JIMHOJICHCKA KHCEJIMHA TJIaBHE KOMIIOHEHTE Y 3pHY coje. Bghn
et al. (2014) cy y cBoM E€KCIIEpHUMEHTY TJIe CY MOPEIANIA OPTAaHCKUA ¥ KOHBEHITHOHATHO MPOU3BE/ICHY
COjy, Ka0 M TEHETHYKH MOAU(PHUKOBAHY COjy YTBPAWIU Ja OPTaHCKH MPOM3BEIEHA COja CaIpiKu
Mame YKYMHHX 3acMheHMX MacHHX KHCEeNIHWHAa, Kao W omera-6 macHmx kucenuHa. llIto ce thdye
KOJIMYMHE YKYIMHUX 3acuheHMX MacHUX KHCeJIMHa, HaIlk pe3ylnTaTH MNoTBphyjy pesynrare
HaBEJICHOT HCTPAXKUBAA, U TO KPO3 CBE HCITUTHBAHE CE30HE.
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VY ekcnepumentuma Mazzoncini et al. (2006) npahen je cacraB MacHHX KHCEIHMHA KOJ
CYHIIOKpPETa TOKOM TpPH CE30HE, KOJI OPTaHCKU U KOHBEHIIMOHAIHO NIPOou3BeieHOT. IHTepecaHTHO je
1Ia HUje yTBpHEHO IMOCTOjamkbe CTATUCTHYKUA 3HAYajHE pa3jiMKe, HE CaMO y KOJHYUHH YKYITHHUX
3acuheHnX W He3acmheHMX MacHMX KHCEIHHA, Beh W y 3aCTYIJBEHOCTH IMOjeIMHAYHUX MAaCHHX
KHCennHa, u3Mel)y KOHBEHIMOHAIHO M OPraHCKU NPOHM3BEACHOr CyHIOKpeTa. OBaj mojarak je
BeoMa BakaH, nMajyhu y Bumy 3Haudaj oBe yJbapuiie. OBO je y CKJIaay ca MmojanuMa Koje CMO MU
NOOWIH Ha APYTOj BPCTH, HA COjH, alTU TaKol)e yIbapHIIy.

VY cnyyajy cactaBa YKyIHHX U 3aCTYIIJBEHOCTH IMOjETHMHAYHMX MACHUX KHUCEIIMHA, HE MOXKE
ce TBPAMTH J1a JIM HAYUH [IPOM3BOIIE MMa yTHIaja. EBUICHTHO je 1a ce jaBibajy oapeleHe pasnuke,
Qi Te pa3JIMKe Cy YIJIABHOM 3HayajHUje y morneny mehycesoHckmx paznmka. Takohe, kKako HH
JUTEPATYPHHU TOJAAIM HHCY KOH3UCTEHTHU HHU jeHO3HAYHH, HHje Moryhe TBPIUTH Ja OpPraHCKH
HAYMH MPOU3BO/IIE Jaje Behy KonnynHy He3acMheHHX MacHHX KHCEIHMHA, jep TO MPe CBEera 3aBUCH
HE camo 0j1 ce30He, Beh 1 OrJbHE BPCTE, 1A YaK M TEHOTHIIA KOjU je KOpHIlhieH y eKCIIepUMEHTUMA.

PesynraTu ucnuTHBamba KOJUYMHE U CacTaBa M0jeIMHAYHUX MACHUX KUCEJIMHA Y CEMEHUMa
coje M KyKypy3a Koja Ccy Mpou3Be/ieHa OPTaHCKH U KOHBEHIIMOHAIHO, M MTOJIBPTHYTa TECTy yOp3aHoT
cTapema, /1ajy pe3yiTare KOju Cy KOH3HCTEHTHM ca pe3yJiTaruMma JOOMjeHHM 3a KOJMYMHY KaKo
JUNKUAA, TAKO U TPUALMITIIULEPOIIA.

Haume, y ceMeHMMa Kako coje, TaKO W KyKypy3a, KOju Cy IMOABPTHYTH TECTy yOp3aHOT
cTapema, HHje youeHa CTATUCTHYKM 3HAyajHa pasjvKa y cacTaBy CIOOOIHHX MAcCHUX KHCEIHMHA, a
Koja Ou MorJia OUTH yCIIOBJbCHA HAYMHOM MTPOU3BO/THE.

YKONuKO ce mopene pe3ysitatd JOOHJeHH Ha CEMEHHMa COje M KYKypy3a U3 UCTE CE30HE,
2017. rogune, youyaBa ce Takohe na TpeTMaH yOp3aHUM CTapemeM He JOBOAM 10 MpOMEHa y
KOJIMYMHU U CaCTaBy CJ'IO6OI[HI/IX MaCHUX KHUCCJINHA.

[TocToje OpojHE cTyaHje y KOjuMa Cy UCITUTUBAHE TTPOMEHE y KOJWYUHU M CACTaBy MacCHUX
KHCEJIMHA Y CEMEHUMa Koja Cy MOJBPTHYTa TeCTy yOp3aHor crapema (Balesevic - Tubié et al., 2011,
Ouzouline et al., 2009; Corbineau et al., 2002; Zacheo et al., 2000).

3ajeJHUYKO 3a HaBEJCHE CTYy/AM]Ee jecTe€ Ja IMOKa3yjy Ja TecT yOp3aHOor cTapema, Kao U
IPUPOJHO CTapeHmhe CeMEHa, JIOBOJM /10 CMambema KOJMYMHE MAacHHUX KUCeNuHa y ceMmeHy. llpe
CBEra, HajJyo4JbHBHj€ J€ CMAmbECHE JTMHOJIHE U JMHOJIEHHCKE KUCEInHE. 3anpaBo, yOp3aHo CTapeme
JI0BOJIM JI0 aKTUBAIM]j€ JMIa3a, Koje pasziaxyhu nunuzae aajy cio0oiHe MacHe KUCENINHE, IPU YeMy
ce TpaH3MJeHTHO noBehaBa KOJMYMHA JIMHOJNHE W JIMHOJEMHCKE KucenuHe. Hacrane kucenune
NpEeJCTaB/bajy CyNCcTpaTe 3a JMIOKCUreHasze. Hamme, mumokcureHase OKCHJyjy MacHE KHCEIIMHE
ctBapajyhu xumponepokcue u aktuban kuceonuk (Ouzouline et al., 2009).

Kako Hamm pe3ynTatu HECY y CKJIJy ca JUTePaTypHUM IOAalMa, TOCTaBJba Ce MUTAmkE J1a
JIU TecT yOp3aHOT cTaperma JOBOJIH 10 IPOMEHE Y KOJIMUMHU U CacTaBy JIMMHUIA M MACHUX KHCEITHHA
KoJl cBake OmsbHE BpcTe? Takohe, HEOMXOIHO je ypaauTH W JO0JaTHA HCTPAXKHMBamba, MPE CBETa
BE3aHO 3a ofipehuBame KOTUYMHE TUMUIHUX TepoKcua u oapehrBame 0cnoOoheHnX eneKTpoauTa.
Tex Tama OuM MOIJIM HampaBUTH KOpeNalujy Ja JIM MOXJAa Yy HalldM MCIUTUBAHUM BpcTama
KOJMYMHA JIMIUAa U MAacHUX KHCEJIMHA OCTajeé HelMpOMEHmeHa TOKOM yOp3aHOT cTapema ycien
aKTUBHpama oAroBapajyhux NpoTeKTUBHUX MEXaHH3aMma.
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7.5 Caapkaj TpHALMJITJIAIIEPOJIA

CeMena Owspaka cajpKe JIMMUIAE KOjU Cy uM3rpalleHu Ol pa3mMuuTUX TPHAIITINALIEPOIa
(Harrabi et al., 2010; Aguirrezabal et al., 2015). 3a pa3nuky oJ KIaCHYHE aHAIM3E CaapKaja MAaCHUX
KHCENnHa, oApehuBame cajpikaja M cacTaBa TPHAIMITIIAIEPOJIA Jaje ACTaJbHHUjH YBUJ Y CaCTaB
JUIKA Y UCIUTUBAHOM y30pKy. OcuM Tora, aHaiu3a Tpuamiruiepoia ynorpeobom HPLC - Rl
METOJIe Jaje MPEIU3HUju Tperiie] cactaBa nunuaa, 3a pazmmky o GC - FID meronme koja maje
nHpopMalje caMo 0 KOJMYMHU oapeheHe MacHe KHUCENTWHE y Y30pKy. Paznuumre komOuHarmje
ocTaTaka MacCHHX KHCEJIHHA MPEJCTaBbEHUX Y TPHALMITIUIEPOIMMA U3 OMJBHHUX YJba Ca UCTHM
ECN (exBuBasieHTaH Opoj yIJbeHHKA) BPEAHOCTUMA MOry ce oapeautu ynotpedom HPLC - MS
texuuke (HolCapek et al., 2005). Podlaha and Toregard (1982) cy ompemunu ECN BpenHoctu 3a
HeKke yoOudYajeHe Mojelie TPHAIMJITIHMIEPOIa YeCTO MPHUCYTHUX Yy OWJBHUM YJbHMMa MPUMEHOM
pesepaHor ¢aznor HPLC cucrema.

OnpehuBame KOJIMYNHE YKYITHUX TPHALNMITIUICPOJIA Y CEMEHY CBE TPU MCITUTHUBAHE BPCTE
(KyKypy3, CIeliTa U c0ja) MPEKJIOM M3 OPraHCKOT M KOHBEHIIMOHAIHOT HaYMHA MTPOU3BOIE, TOKOM
TP CE30HE, JIaJio je 3aHUMJbMBE pesynrare. [ eHepalHO MOCMaTpaHO, OHO INTO KapaKTEpHIIE CBE
UCIUTHBaHE y30pKe, 0e3 003upa Ha CE30HYy W HAYMH NPOM3BOJIILE jECTE Ja CYy Haj3acTYIJbEHUjH
tpuanuriaumeponu 6unu ECN44, nok cy HajMame 3actymibern Omn ECN5S0 tpuanuirivueposu.

WHTepecanTHO je Ja je NIpPUMETHO IOCTOjake MelyCe30HCKMX pas3jiuka y cacTaBy
TPUALMINIMLEPOJIA KOJ HCIMTUBAHUX CEMEHAa, y OJHOCY Ha pa3jIMKe YCIOBJbEHE HAUYMHOM
MIPOM3BO/IlbE (OpraHCKa WM KOHBEHIMOHAJIHA IMpou3BoAma). IlomyT pesynrata noOujeHHX 3a
cacTaB MAaCHUX KHCEJIMHA y ClIy4ajy cacTaBa YKYIHHX U 3aCTyNJbEHOCTH MOjJeIMHAYHHUX MACHHUX
KHCEJIMHA, He MOXe C€ TBPAMUTH J1a JIM HAuYUH MTPOU3BO/IHE UM yTUIIAja.

VY y3opuuMa ceMeHa KyKypy3a HajIOMMHAaHTHUjU cy Ouiu Tpuanuiarauueponu ECN44, mro
je y Ckiaay ca rmojanuma JJo0ujeHuM Ha COpPTH KyKypy3a ,,Astro” u3 Tynwuca (Harrabi et al., 2010).
Mebhytum, Jahaniaval et al. (2000) HaBoge na cy y cemeHuMa Kykypysa u3 KaHaie JOMUHAHTHH
tpuammrmneporn ECN46. 3a kykypy3 je kapakrepucTudyHo aa y ce3onu 2017. He mocroje
CTaTUCTMYKU 3HAYajHE PA3JIMKe y KOJMYMHM U CacTaBy TpHALMITIHIEpoia u3Mely opraHcku u
KOHBEHITMOHAIHO TTPOU3BEACHOT KYKYpy3a, 10K y ce3oHu 2016. umak moctoje.

3a pa3nuKy o] KyKypy3a, KOJI CIIeNITe HUCY yOUeHe 3HauajHe PAa3JIKe y CaCTaBy M KOJMUWHH
TPUALMIITIIMLEPOIIA, KOje OM MOTjie OUTH YCIIOB/bEHE HAUMHOM NPOU3BOAKE. IHIMKaTHBHO je aa ce
pasiiuKe KOje C€ jaBJhbajy MOTY TMPUIHCATH jeAMHO MelyCe30HCKMM BapHjalujama. 3HA4YajHO je
uctahu na 10 cajga HUje OWUJIO MOJaTaka O CAacTaBy M KOJWYMHHU TPUALMIITIIUIEPOSAa Yy CEMEHY
crenre, na AOOMjeHU pe3yJITaTH MMajy 3HadyajaH JAOMPHHOC Y pa3yMeBamy I0jaBe U YyJOre OBHX
JeIMIbema y CeMeHy crente. Pe3ynTatu cy mokasaiu J1a OpraHCKU M KOHBEHIIMOHAITHO MTPOM3BEICHA
CIeliTa UMajy MCTH CacTaB TPUAIWIITIIMIICPOJIA, TIPU 4eMy pa3iuka aooujeHa 3a ECN44 u ECN42
HUj€ CTAaTUCTUYKH 3HaYajHa.

OHO HITO je 3HAYajHO jecTe Ja He MOCTOoje CTYIHUje KOje Cy MOpenuse cacTaB M KOJUYHUHY
TpHAMITIINIEposia u3Mel)y OpraHCKM W KOHBEHIIMOHAHO TPOM3BENEHUX OWJbaka, T€ HaIld
pe3yaTaTu MpescTaBibajy 3HayajaH nonpuHoc. OcuM Tora, oBO je jelaH O[] MOKYyIIaja 1a ce yTBPAU
Aa JIA OpraHCKM HA4YWH IIPOU3BOAKLE KHUTA MOXKE pPE3YJITOBATH Y HOBehaH)y KOJINYHNHE
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TPUALMJITIIMIIEpOJIa Y ceMeHy. To je mpe cBera 3HauYajHO 3a yJbaHE KYJType, MOMYyT coje Koja je
MCIIUTHBAHA Y HAIIMM eKCIiepUMeHTHUMA. J[ajba neTpakuBama Ou Tpebalio yCMEPHUTH Y TOM MPaBILy,
¢ 003UpOM Ha 3Hauaj yJbapuiia.

Ha ocHoBY n00MjeHUX pe3yniTara UCIUTHBAKhA TPUALMITIUIEPOJIa Y CEMEHY COje, MOXKE Ce
3aKJBYYHTH Jla Cy HAj3aCTYIJbEHHjH TPHALMIIUIEPOIN ¥ cBUM y3opuuma oummum ECN44 (32,2 -
32,8%), a 3atum ciene ECN46 (25,7 - 26,4%). Kao u koj ceMeHa crenTe, U KoJi CEMEHa Coje HeMa
CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHe pa3iuke u3Mel)y KOHBEHIIMOHAJTHE M OPraHCKH TajeHe coje y TOIeAy
cacrapa Tpuanuiriauieposna. JlooujeHu moxany cy y ckiany ca aureparypom. Haume, y pary Jokié
et al. (2010) mokasano je ma cy ECN44, ECN46 u ECN42 Haj3acTyIUbCHHUjH TPHALMITIHIEPOIIH Y
ceMeHnMa coje - copra ,,Mka”, u3 Xpsarcke. Ca apyre cTpaHe, Ha KaHaJICKO] copTu coje ,,Corsoy
79” ytBphen je Hemro apyraudju cactaB Tpuauuiriauiepona - ECN44 cy mparunu ECN42 u
ECN46 (Jahaniaval et al., 2000).

Pesynratn onpehuBama KOMMYMHE YKYIMHUX TPHUALMITIIMIEPOSAa y CEMEHHMa Koja Cy
MOJIBPTHYTa TecTy yOp3aHor crtapewma y 2017. roguHu ykasyjy Ja y UCIUTUBAHOM MaTepujaiy,
ceMeHy KyKypy3a W coje, HHje IOIUIO JO CTAaTHCTUYKH 3HAYajHE TPOMEHE Y KOMIIO3HMIIHUjU
TPUALMIITIIMLEPOJIA KOJI OPTaHCKHU Y OJJHOCY HAa KOHBEHI[MOHAJIHO ITPOU3BEICHA CEMEHA.

HauMme, eBHAEHTHO je Ja je KOJMYMHA CBHMX MCIUTHBAHHX BpPCTa TPUAIMJITIHIECPOSIA
(ECN42, 44, 46, 48, 50) ucra KOJ KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEICHUX KYKypy3a M COje, M KOJ
OpraHCKH MPOU3BEACHUX KYKypy3a U COje MOABPIHYTUX TECTY yOP3aHOT cTapemba.

VYKOIUKO ce mopeae pe3yiraTd JOOMjeHH Y MCTO] CE30HM Ha HETPETUPAHUM CEMEHHMa
UCTHUX BpCTa, KyKypy3a U coje, npumehyje ce 1a Tect yOp3aHor cTapema HUje y3pOKOBao MPOMEHE y
KOJIMYMHU TPHUALMITIMLEPOsa, KaKo KOJ OPraHCKM TaKO W KOJ| KOHBEHIIMOHAJIO IMPOU3BEIEHOT
CEeMeHa, OJHOCHO J1a jeé KOJWYHMHA TpHaIuIriauiepona y ce3onu 2017. mpuOmmkHO UCTa U KOJ
OpPraHCKM M KOJ KOHBEHIIMOHAJTHO MPOM3BENEHE COje W KyKypy3a, 06e3 o03upa Jla Ju cy ceMeHa
IIOABPrHyTa TPETMaHYy.

JlutepaTypHu TOJAIM YTJIABHOM HAaBOJAE Ja yOp3aHO CTapeme NOBOJAM 10 CMambema
KoNMYMHe Tpuammiruiepona y cemeny (Ouzouline et al.,, 2009). Ayrtopu HaBome na je y
eKCIIEpUMEHTUMa Ha CeMeHy Oopa, crtapoM 29 TroauHaA, [ONUIO 10 CMamemha KOJIUYHHE
TPHUALMITIIMIIEPOIa, Kao MOoCceInIIa AeTpaialyje JIUM1uaa TOKoM BpeMeHa. Takole, MUllbema cy Aa
TeMIeparypa Koja je IOBUIIEHa TOKOM TecTa yOp3aHOI cTapema MOXe HMMaTth edekra Ha
Jerpajalnjy JUIUAA U CMabehe KOTMYUHe Tpranwiruuepona. CMaTtpa ce 1a HaBeIGHO CMabEHhe
KOJIMYMHE TPHALMIITIIMIEPOJIa MOXe OUTH TOCIeIUIa METa0OIMYKUX IIPOMEHA Y CEMEHY, Pe3yTar

JiejcTBa TeMIiepaType, Win akTUBaIyje Jumnas3a u ranakronunasa (Falcone et al., 2004; Freitas et al.,
2006).
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7.6 Caapskaj nMrmMmeHara

OnpehuBame caapikaja MUTMEHATa KOJA CBE TPH HMCIHUTHBAaHE BPCTE yKa3alio jé Ha BeoMma
3HaYajHe W BUCOKEe (iykTyaruje m3Mel)y ce3oHa, MpU YeMy Cy y MHOTHM ClydajeBUMa HUBOHU
MUTMEeHaTa OWiH UcToj mpara gaerekiuje. [IpumeheHa je 1 KOH3UCTEHTHOCT Yy pa3iuKaMa cajpikaja
Xa0poghuna a Ko OPraHCKOT U KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a y 00e Ce30HEe IPH YeMy Cy BPEIHOCTH
y 00a cimydaja Ouse 3Ha4ajHO BUIIE KOJ OpraHckor kKykypysa. llto ce tuue xnopoguna 6, nuje
OMJIO CTATUCTHYKHU 3HAYAjHUX pa3iiuKa u3Mel)y ce30Ha HUTH HAYMHA IPOU3BOIELE.

Kox cnente cy KoHLeHTpallUje Xaopoguna a u kapomenouda OUie UCIION Mpara JETeKIU]e
METOJIC 332 CBE CKCIICPUMEHTAIIHE TpyIle, JOK je canapikaj Xxaopoguna 6 onpeheH jeIUHO KO
KOHBEHIIMOHAJIHO MpOU3BeieHe creinre y ce30Hu 2016. roguHe kao u Ko oprancke cnenre y 2017.
TOJWHH, INTO HHje OWJIO JIOBOJHPHO 3a yodaBame OHMIIO KAaKBOI TpPEHIA NPOMEHE MapaMerpa y
3aBHCHOCTH OJ1 HAYMHA TIPOU3BOIHE.

VY ce3zonu 2016. ronuHe opraHcKu MPOU3BEICHA coja je uMaia 1,7 myTa BUIlle BPEIHOCTH 3a
canpxaj xnopoghuna a, nox je y cezonu 2017. roguHe KOHBEHIIMOHATHA coja nMaia Behu campikaj
xnopoguna a on oprancke, yak 6,3 myta. lllto ce Tuue xnopogpuna 6 cezoHcke Bapujalrje OBOT
napaMmerpa cy Oue jour u3pakeHuje, allu Cy Kopenupale ca pe3yliTaTuma 3a XJ10pogu a.

Canpykaj KapoTeHoMJla je YCHemHO YTBpheH jeauHo Koj KoHBeHIHOHaiHe coje 2016.
TOAMHE, JIOK je KOJ OCTaIMX rpyna OMO MCHOA Ipara JeTeKnuje, ma Huje Omno moryhe m3Byhu
3aKJbYUKe O YTHIa]y Ha4MHA KyJITUBAIMje Ha OBaj apaMerap.

JIOCTYymHM MOAalM O YTHIQ)y OPraHCKOT M KOHBEHIIMOHAIHOI HAauyWHa MPOU3BO/HE Ha
cajpka] OMJBHMX NHMIMEHaTa C€ MaxOM OJHOCE Ha MHOILITBO BONHHUX BpCTa, Kao U pasHe
noBprapcke kynatype. CTyauje y Kojuma ce TMOpeAH Caapikaj KapoTeHOHMJa KOJ OpPraHCKH M
KOHBEHIIMOHATTHO TIPOM3BECHUX OMJbaka 4YecTO Jajy BeoMa pa3iuuuTe pesynrare. Hexommko
ayTopa je MOTBPAMJIO TOBUILNEH CaJAp)Kaj KapoTEHOMJAa KOJ OpraHcke Iapraperne, Hanpuke U
napasiajza y OJHOCY Ha IUI0JI0BE M3 KOHBeHIIMOHaHe pou3Bome (Abele, 1987; Rembiatkowska et
al., 2003; Caris - Veyrat et al., 2004; Pérez - Lopez et al., 2007b), 10k cy HeKe apyre CTYIHje UMaje
CYHpOTHE pe3yyiTare Ha uctuM Kynrypama (Warman and Havard, 1997; Rossi et al., 2008; Stracke
et al., 2008). [TomenyTe cTyauje Takohe UCTHUY J1a CaapiKaj KAPOTEHOU/IA 3aBUCH O] BEIMKOT Opoja
¢dakTopa ykpyuyjyhu reHOTHI, caJp:Kaj XpaHJbUBE MOAJIOre, KIUMAaTCKe (hakTope, Kao U MPUMEHY
nectuuuaa u Bpere hyopusa.

CBeoOyxBaTHe cTyauje O YTHIQ)y HauWHa KyJNTHBalMje Ha cajapikaj xJopoduia KoOJI
KyKypy3a ¥ IIIICHWIIE CE€ BEJIMKAM JEJIOM 3aCHUBAjy Ha HWHAWPEKTHOM MEpemy calpikaja
xsopouina nomohy kBaHTH(UKaLK]je (ITyOpeCLEHIMje OBOI MUTMEHTA y JIMCTY, TAKO Ja C€ IHUXOBH
pe3ysITaTé He MOTY JAMPEKTHO MOPEIUTH ca MojalnrMa J00HjeHUM y Hallloj CTYAMjH, HAaKO CEe U U3
BUX MOTYy U3Byhu oapeheHu 3aKibyuIiy.

VY crynuju Efthimiadou et al. (2009) je moka3aHo 51a je HHTEH3UTET (POTOCHHTE3E U CAIPIKA]
xjiopopuna y JUCTY KyKypy3a OuO moBuileH koj Ousbaka hyOpeHux crajckum lyOpuBoM y
nopehemy ca 6mibkama hyopenum pocopuum hyopusom. Mcrpaxusame Bilsborrow et al. (2013) y
KOMe je TecTHpaH e(dekar OpraHcke W KOHBEHIMOHATHE MPOW3BOMIE TIIECHHUIIE HA TPUHOC U
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KBJIUTET MILEHUIE Y TOKY TPU CE30HE j€ IM0Ka3ao Ja caap:kaj XJopoduia y JIMUCTy 3HA4ajHO Bapupa
y 3aBHCHOCTH O]l NPUMEH-EHOI HauumHa lyOpema, mpu 4emy Cy KOHBEHLMOHAJIHO IMPOU3BEICHE
OuJbKE MMalie BUIIE BPEAHOCTH O] OPTaHCKHUX.

Pesynratu ogpehuBama caapikaja murMeHaTa HaKOH TeCTa YOP3aHOT CTapema CeMEeHa Coje
U KyKypy3a [OKa3alu Cy LIMPOK CIEKTap BapUpama, 3HAYajHO BHUILNE OJ OCTAJIHMX OIpehuBaHMX
napamMerapa.

AKo ce pa3maTpa calpxkaj xaopoghuna a, IpUMETHO j& OACYCTBO CTATHCTUYKH 3HAYAJHUX
pasnuka u3Mel)y OpraHCKOT U KOHBEHIIMOHAHOT KyKypy3a HakoH TecTa yOp3aHOT cTapema.

Ca npyre cTpaHe, AETEKTOBHE Cy 3HauajHe pas3iuke uiMely canpxaja xnopoghuna a xon
KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a KOju HHje OMO TpeTHpaH W OHOT KOju je OMO MOABPrHYT yOp3aHOM
crapewby. CeMeHa Koja Cy mpoluia yOp3aHO cTapewme MMajia Cy BUILU cajpxkaj xiopoduna a. Y
Cly4ajy KOHBEHI[MOHAJHOT KyKypy3a OBE pa3IMKe cy Ouje BHIIECTPYKO U3paXKeHHje -
KOHBEHIIMOHAJHN KyKypy3 HaKOH TecTa yOp3aHOT CTapema je MMao JECETOCTPYKO BUILIHU CaIPKaj
X710poghuna a o ceMeHa U3 UCTE CE30HE KOja HUCY OMila MOJBPrHYTA TECTY.

IlIto ce Tue xnopogpuna 6, Hucy NOOHjEHU BEPOIOCTOJHU TOJAIM 32 TyMauCHe, IMOIITO
je HUBO OBOT MapameTrpa OO0 UCIOJ HUBOA JCTEKIUje KO HETPETUPAHOT OPraHCKOT KyKypy3a, Kao
¥ KOJI KOHBEHIIMOHAHOT KyKypy3a KOjH je OMO MOABPTHYT TECTY YOP3aHOT CTapema.

[Momanu nmoOujeHH 3a HUBO KapomeHouda Cy Takohe HEKOMIUIETHH. Y OBOM CIy4ajy je
HUBO KapoOTeHOMa OO MCIOJ HMBOA JETEKIIMjE METO/IE KO/ OPraHCKOT KyKypy3a HaKOH yOp3aHoT
CTapema, Ka0 1 KOJ HETPETUPAHOT KOHBEHIIMOHAIHOT KYKypy3a.

OnpehuBamemM mUrMeHata y ceMEHHMa coje JOOHJeHM Cy pe3yJiTaTd 3a CaapiKaj
xaopoguna a v 6, 10K je HUBO Kapomenouoa TIPUCYTHUX Yy CEMEHHMMa coje OMO HCIOoA Ipara
Z[eTeKHI/IjC KOI CBUX HMCIIMTUBAHHUX Yy30paKa.

VY cny4ajy xn0poghuna a neTekToBaHe Cy CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHE pasnuke usmely Omspaka
MPOM3BEICHUX OPTaHCKM U KOHBEHIIMOHAIHO HAKOH TeCTa yOp3aHOr cTapema. /[BocTpyko BwHIIE
BPEHOCTH Cy 3a0eseXeHe KOJi KOHBEHIIMOHAIIHO MPOM3BEICHE Coje. 3HauajHO je uctahu aa Huje
OWJI0 CTAaTHCTUYKY 3HAYAJHUX pa3fiiKka u3Mel)y cemeHa opraHcke coje mpe u mocjie Tecta yop3aHor
cTapema, JIOK C€ CalpiKaj Xaopoguna a CMamHO TPH IMyTa KOJ KOHBEHIMOHAIHE COje HAaKOH
TpeTMaHa yOp3aHoT cTapema.

Xnopogpun 6 je Takohe HWMao ABOCTPYKO BHIIE BPETHOCTH KOJ KOHBEHIIMOHAIIHO
MIPOM3BENICHE COje HAKOH TecTa yOp3aHor crapema. Canpikaj x1opoghuna 6 ce KoJ ceMeHa OTpaHCKHU
MPOU3BEICHNUX Oubaka moBehao OKBUPHO 56 MyTa HAKOH TECTa YOpP3aHOT cTapema, JOK Ce KOJI
ceMeHa KOHBEHITMOHAIHE COje CMambHO OKBUPHO 3 IMyTa.
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7.7 Caapskaj VKYIIHAX PACTBOP/LUBHX IIehepa, CKpo0a ¥ mojeImHAYHHAX
mehepa

Jlobujenn pe3ydTaTtd ykasyjy JAa 3a calupikaj YKYNHUX pacTBOpJbMBHX Iehepa y
HCIIUTUBAaHUM BpcTaMa (KyKypy3, CIeIITa, coja) Huje Moryhe jeJHO3HAYHO YTBPJUTH YTHIIA] CE30HE
rajema Ha KOJMYMHY YKYIMHHX pacTBOpJbMBUX miehepa y ucnutuBanuM cemeHuma. CIMYHO je U 3a
KOJIMYMHY CKpoOa Koja je oapehuBaHa y CEMEHY.

V ciydajy KyKypy3a, HaKko je eBUACHTHO Ja [TOCTOje 3HaYajHe pa3uKe Y KOJMYMHN YKYIHHX
pactBopspuBHX Iehepa m3mely aBe ucnmtuBane cesone (2016. u 2017.), y OKBHpY CBake ce30HE
HHj€ YOUEHO MOCTOjamhe pa3liuKe y KOJIMYMHH YKYITHUX PacTBOPJbMBHX Iiehepa uzmel)y oprancku u
KOHBEHIIMOHATHO TajeHnx Omsbaka. [locmarpajyhu pesynrare 3a caupikaj yKYIMHHX PacTBOPJBUBUX
mehepa npoOujeHe 3a y30pke KyKypysa mpousBeaeHor y 2017. ronuHH, MOXKE ce 3aKJbYYUTH, Ja
HAYMH TPOU3BO/AKE (OPraHCKM WM KOHBEHIIMOHAIHM) HEMa TOCEOHOr yTHIaja Ha KOJIHYUHY
pacTBopJbuBUX Hiehepa y ceMeHy Kykypy3a. CiaMuyHa cuTyaluja je U ca KOJIMYUHOM CKpoOa, rie y
ce3onu 2017. HaYMH rajema HE yTUYE HAa U3MEPEHE BPETHOCTH, JIOK je y ce30HH 2016. cTaTuCTHYKN
3Ha4ajHO Beha KonmunHa cKpoba y ceMeHy M3MepeHa KOJI OPraHCKH T'ajeHoT KyKypy3a.

Ca ngpyre cTpaHe, HHTEPECAHTHO j€ /1a ce KOJ CIeNTe U KOJ COje youaBa U3pa3uTa pa3iuka y
KOJIMYMHU YKYITHUX PAcTBOPJBHBHX Iichepa m3mMel)y opraHcku U KOHBEHIIMOHATHO TajeHuX OnJbaka,
u 1o y 2016. ronunu. Kon obe OusbHe BpcTe Beha KOMMYMHA YKYIHUX pacTBOpJbUBHX Miehepa
KapakTepHIle ceMe KOHBEHIIMOHATHO TrajeHuX Omsbaka. OCHM Tora, OBa pas3iiMKa ce 3aJpkaBa H y
2017. ronuHH KOA ceMeHa coje, Tne je omeT Beha KOJMUYMHA YKYIMHUX PacTBOPJbUBHUX Miehepa
M3MepeHa KoJl KOHBEHIIMOHAJIHO rajeHUX OMJbaka, 3a pa3jifKy OJf CEMEHa U3 OPraHCKe MPOU3BOHE.

Jlobujenn pesynratd 3a pactBopsbuBe Imehepe w3 2016. roamHe ymopeawBu cy ca
pesyaTaTuMa reHoTunoBa coje nopeksiom u3 lIlepya, Typcke, Yrange u Ypyrsaja (Hou et al.,
2009a). Ca gpyre crpane, pesyaratu 3a 2017. roguHy koji KoHBeHIMOHanHe coje (KS0l7) cy
CIMYHM WM HEIITO HWKH - KoJ opraHcke coje u3 2017. rogune (OS017), kao pe3yiaraTu KOJ
aMEepHUYKHX TEHOTHIIOBA COje KOjH C€ O/UIMKYjy HHUCKHUM caapkajem onmrocaxapuaa (Hou et al.,
20096).

VY 2016. rogunu 3abenexxeHa je Beha KoJMYMHA CKpoOa y ceMeHy KOHBEHILMOHAIHO rajeHe
crienTe.

3a pa3nuKy off KyKypy3a, Kaja ce ocMarpajy pe3ysTaTu 100ujeHH 3a KOJIMYMHY CKpoba Ha
y30pIMMa CeMeHa coje, €BUJIEHTHO je aa ce y obe ce3one (2016. m 2017.) Beha xonmuunHa ckpoba
jaBJba y CEMEHY OpraHCKH rajeHe coje.

VY ekcnepumentuma Ha mmieHuiM (Konvalina et al.,, 2011) nmoka3ano je ma je moBehame
KOJIMYMHE CKPoOa y CeMEHY YCIIOBJLEHO HETIOBOJFHUM YCIOBHUMA 32 aKyMYJIAINjy MTPOTEHHA Y 3pHY,
OJTHOCHO JIa TIOCTOjU OOpHYTa Kopelalyja y KOIWYHMHH CKpoda M MpOoTerHa Yy 3pHY miieHuie. Ha
OCHOBY pe3yJTaTa y OBOM UCTpaxuBamy y 2016. rogunu je 6mio BUIJBMBO moBehame KOMHMYMHE
CKpoOa y ceMeHy KOHBEHIIMOHAIHO TajeHe CIelNTe, ITO je mpaheHo CMamemheM KOTUYHHE MPOTEenHA
y uctum y3opiuma. Ca apyre crpaHe, MHHTEPECaHTHO je na je y cezonu 2017., m To Takohe Koj
KOHBEHIIMOHAIIHE CIeNTe, TAe je NPHCyTHa 3HadyajHa KOJMWYHMHA CKpoOa, y HCTHM Y30pIHMa
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n3MepeHa u Hajpeha konmumHa mporenHa. OYHIIeAHO je Ja HaBEACHW TPEHI KOju je NOOHjeH y
eKCIIePUMEHTHMA Ha TIIEHUIM HEe MOpa BAXHTH M 3a Jpyre OUJbHE BPCTE, MAKO CE OBJE Paal O
CPOJTHO] BPCTH - CIIEJITH.

Hako Heku nurepatypuu noxanu (Bghn et al., 2014) naBone na je konmumHa mehepa Kox
OpraHCKHM TajeHuX OuJbaka (coje) 3HaTHO Beha y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHO TajeHe, HaIlu
pe3yaTaTd uIaK uay y mpuior apyrux ayrtopa (Zorb et al., 2006; Langenkadmper et al., 2006) o
KOjuUMa He TIOCTOjU jacHa W HEIABOCMHCIEHa Be3a m3Mel)y HauMHa MPOU3BOIKE (OPTaHCKU HITU
KOHBEHIIMOHAJHM) ¥ KOJIWYHMHE ehepa y y3opuuma.

[TocMarpaHo TO MCHUTUBAaHMM BpCTama, KOJ KyKypy3a C€ MOKE 3aKJbydydTH Jla TEeCT
yOp3aHOTr CTapema ceMeHa He JOBOAM IO CTATHCTHYKH 3HA4YajHE MPOMEHE Y KOJIUYMHU YKYITHHX
pactBopseuBuX mehepa. Haume, BpemHocTH Koje cy noOujeHe 3a ceMeHa Koja HHCY IOABPrHYTa
TecTy yOp3aHOr crapema, 0e3 o03upa Ja 1M Cce pagd O OpPraHCKM WM KOHBEHIIMOHAITHO
MPOU3BEACHNM, Cy NpPUOIIKHE BPETHOCTHMMA JOOMjeHMM Ha CEMEHMMa Koja Cy IOJBPTHYTa
yOp3aHOM CTapemy.

Kana ce amanusupajy momauu JOOMjeHH 3a KOJMUYMHY CKpoOa, MOXE C€ 3aKJbYyYUTH Ja
yOp3aHO cTapeme KO KyKypy3a JoBOoaM 10 noBehama KomuvnHE CKpoOa y ceMEHUMa M3 OpPraHCKe
MIPOU3BO/IH-E KaKO y OJIHOCY Ha TPETUPAHO KOHBEHIIMOHATHO CEME TaKO U y OJHOCY Ha HETPETUPaHE
y30pKe.

3a pasnuKy O KyKypy3a, yOp3aHO CTapeme CeMeHa COje JIOBENO je J0 Maaa KOJHMYWHE
ckpo0a, KaKo KOJ OPraHCKH, TaKO U KOJ KOHBEHIMOHAIHO MPOU3BEICHE, IOCMAaTPaHO Y OJHOCY Ha
HeTpeTupaHa ceMmeHa. Mmnak, youeHo je mocTojame TpeHAa Mo Kome je Beha konnuyuHa ckpoOa
3a0ene)xeHa KoJl OpraHCKH NMpOoU3BeIeHUX ceMeHa. JloOujeHn pesynrtaTu cajpikaja ckpoba U3
2016. ronuHe OMIH Cy HIDKH Y TIopeljery ca pe3ynTatuma ucnutrBama Stevenson et al. (2006), kox
KOJUX Ce caJipkaj CKpoba y pa3IMuuTUM BapujereTma coje u3 Ajose kpetao ox 10,9 no 11,7%. Ca
Ipyre cTpaHe, J0OMJeHH pe3yJITaTh cajpxkaja ckpoba koj y3opaka u3 2017. ronuHe y ckiaay cy ca
pesynratuma Dhungana et al. (2017), rme cy neku oxm 17 renorumoBa coje (0,41 - 1,34%)
kinacudukoBanu kao juHuje ca Bucokum (1,00 - 1,30%) wnu cpeamum caapkajem ckpoda (0,66 -
0,99%).

Ananuzupajyhu mogatke n00HjeHe HA OCHOBY Meperma KOJIWYHHE YKYIHUX PAacTBOPJHHBHUX
mehepa, eBUACHTHO je Jla ce CIMYaH TPEH/I jaBjba Kao M KOJ CeMEHa KyKypy3a Koja Cy MOJBpTHyTa
yOp3aHOM cTapemy.

W y cnydajy coje, HE IOCTOjHU CTAaTUCTMYKM 3HA4YajHA pa3IMKa y KOJWYMHU YKYITHHUX
pacTBOpJpMBHUX IIehepa KOJI ceMEHa Koja Cy MOJIBprHyTa yOp3aHOM cTapemy, 6€3 003upa Ha HAaYMH
npou3Bojame. Takole, HUje yTBpHEHO HHU IOCTOjame CTAaTUCTHUYKHM 3HAYajHE pasiuke wuzmehy
KOJIMYMHE YKYITHHX PAacTBOPJPUBHUX Iehepa KO ceMeHa Koja Cy HeTpeTHpaHa M OHHX Koja Cy
MOJIBPTHYTa YOP3aHOM CTapemy.

Nnak, kako ce paau 0 aHAIM3M CEMEHa Koja Cy MOJBPTrHyTa yOp3aHOM cTapemy, a IITO je
paheno y jeaHoj ce3onu, 2017. roguHe, y IMJbY CBEOOyXBaTHH]j€ aHAIN3€e eeKTa caMoT TpeTMaHa,
Kao W yTHUIaja HauyMHA MPOU3BOJE, HEOMXOJHO j& YypaauTH aHaIu3e caapkaja YKYIHHUX
pacTBopspMBHUX Iiehepa 1 ckpoOa Kpo3 HEKOJIMKO CE30Ha.
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JXXuBoTHa CHOCOOHOCT CEMEHa je y BE3M ca pa3IMYUTUM IyTEBHMa IOIYT OHUX KOJU
YKJbYUy]y CYMIIOPHE aMUHOKHCEIMHE, MOOMIM3AIH]y JTUMHIA U CKpoOa, Kao M CUHTE3Y MPOTEHHA.
Yrenn xumapatu (Tj. CKpoO, caxaposa, paduHO3a, cTaxmosa, BepOacko3a) Cy HEOINXOJHH 3a
pecruparopHe MpoLece, OHOCHO YYECTBY]Y Y PECIIUPATOPHUM IMPOLECHMA, YTUUY HAa UHTETPUTET
MeMOpaHe, BUCKO3UTET IUTOIIa3Me U APYyTe Mpolece KOju HHTepdeprpajy/mocpenyjy ca KirjameM
1 JKUBOTHOM crtocoonomhy cemena (Bernal - Lugo and Leopold, 1995).

Santos et al. (2017) naBoze 1a yKymaH cajap:kaj IpOTEHHA M CKpoOa HHUje y KOpElaluju ca
KHBOTHOM criocoOHoIrhy cemeHa Kykypy3a. Takohe cy ycTaHOBWIM Ja je )KHBOTHA CIIOCOOHOCT Y
HEraTUBHO] KOpeJaluju ca caapxajeM penykyjyhux mehepa. Ocum Tora, yTBpAWIN Cy Ja CalipKaj
CKpoOa y CeMEHy HE3HaTHO YTHYe Ha XHBOTHY CIOCOOHOCT. OBM pe3yirTaTH y CKIaay cy ca
pesynratuMma apyrux aytopa (Delgado et al., 2015; Kapoor et al., 2010) aa cy ki11jaBoCT U )KUBOTHA
CIIOCOOHOCT CceMeHa y KOpelaluju ca OMOXEMH|CKUM IPOMEHAMa (CMAameHke pPaCcTBOPJEUBHX
NPOTEHHA U cajpkaja mehepa) MOBE3aHUM Ca CTapeHEM CEMEHA.

AHanu30oM nojaraka 3a KOJHMYUHY MOjeAMHAYHKX Iehepa y ceMeHnMa CBe TPH MCIUTHBAHE
OuJbHE BpCTE, IO Ce30HaMa U 0 HAYMHY IMPOM3BO/IIHE, youaBa ce ofpel)eHu TpeHa no koMe je Beha
KOJIMYMHA TojenuHayHuX mehepa 3abenexena kon cemena u3 2017. rogune. Tako je Kox KyKypys3a
Beha 3acTymbeHoCT nojennHadnux mehepa Omna y cemenuma u3 2017. roaune, npu 4emy je OUTHO
ucrahu na cy BHIIE BpeJHOCTH 3a0eliekeHe KOJ KOHBEHLMOHAIHO IMPOU3BEICHOT KYKypy3a, y
OJTHOCY Ha OHAj KOjH je OpraHCKH IPOU3BE/ICH.

CnuvaH TpeH[ je 3a0elie)KeH W y ClIydajy KOJMYMHE MOHOcaxapuja, OWiIo Ja ce pamd o
MOHOCaxapuauMa ca METOWIAHUM WM ca MIECTOWIAHHM MPCTEHOM, TAC je KYKypy3 KOju je
KOHBEHI[MOHAJHO MTPOM3BEICH MMao Behy 3aCTyMJbEHOCT OBUX MOHOCaXapH/a.

Ca gnpyre ctpaHe, y ciy4yajy KOJMYMHE JAucaxapuja (AUPEeKTHUX penykyjyhux wu
HepeayKyjyhux) cutyanuja je 6uia apyraumja, ¥ pa3jinkoBaja ce y 3aBUCHOCTHU 0J1 ce30He. Tako ce
CEeMEHa OpPraHCKH IMPOU3BEACHOI KyKypy3a KapakTepuuly BehoM 3acTymbeHolihy Hepeaykyjyhux
aucaxapuaa, MehyTuM, KoInduHa peaykyjyhux aucaxapuia je Bapupaia Mo ce30HaMa, Ia je Tako
Beha xonmunHa 3a6enexena y ce3ouu 2016. ko1 KOHBEHIIMOHATHO TTPOU3BEIACHOT KyKypy3a, 0K je
y ce30uM 2017. To GMO ciTyyaj ca CEMEHOM OpraHCKH ITPOU3BEICHOT KyKypy3a.

V ciyuajy crenrte cuTyanuja je Ouiia HeITo Jpyrayuja y norjieay KOJIMYUHe MOojeqMHAYHUX
caxapu/ia, Kao u y MmorJie/ly KOJMYWHE MOHO - U Aucaxpuaa. Hamme, ko1 KOHBESHIIMOHAHE CIIENTE je
npumeheno na ceme u3 2016. rogune kapaktepuiie Beha KonMuUMHA TMOjeAMHAYHUX caxapuua y
OJIHOCY Ha OpTaHCKH Mpou3BeAeHy crnenty. MehyTtum, y cienehoj cezonu, 2017. ronune, cutryanuja
je 6una oOpHyTa, ma je Beha KONMMYMHA OBHUX caxapuja 3abelekeHa KOJ OpPTaHCKU MPOH3BEICHE
crienTe.

WHuTepecanTHO, TOCMATpaHO IO Ce30HaMa, KOJIMYMHA MOHOCaxapuja W Jucaxapuja HHje
NOKa3aja 3Ha4yajHy pa3iuKy u3Mmel)y opraHcky M KOHBEHIIMOHJIAHO IPOU3BE/ICHE crienTe. Y CTyIUju
Ha MIIEHUIM KOjy cy ob0jaBuiam Langenkdmper et al. (2006), a rae cy u3melhy ocranux mapamerapa
UCTIUTHBAIM M KOJIWYMHY (PpyKTaHa KOJ KOHBEHIMOHAIHO W OPTraHCKH NPOU3BEJICHE IIICHUIIE,
HHUCY yTBphEeHE CTaTUCTUYUKH 3HAYajJHE Pa3JIMKe y caapkajy ¢ppykTaHa. AyTopH 3aKJbydyjy /1a ce He
MOX€E JeTHO3HaYyHO pehM KOju je HauuH MPOU3BOAKE IIIEHUIEe OO0JbH, OPraHCKH WM
KOHBEHIIMOHAITHH.
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Takohe, y cryauju u3 ucte rogune (Zorb et al., 2006), rae cy ucuTHBaHE pa3IMYUTE BPCTE
MeTtabonuta, u3mel)y ocranor u mehepa Ko MIeHUIE KOja je OPraHCKH ¥ KOHBEHIIMOHAIHO T'ajeHa,
3aKJbYUYCHO je Takohe /1la Hema 3Ha4yajHUX pa3jiKa y KOJWYMHHU caxapujaa Koje Ou Mmorje ja Oymay
YCIIOBJbCHE DPA3TUYUTUM HAYMHOM TPOU3BOJE MineHuie. CIMYHO ce MOXKE 3aKJbyYUTH U U3
HaIUX pe3yiTara, ¢ 003MpOM Ha TO Jla HE MOCTOjH jeJHO3HAYHU TPEHJ KOjU CE MOXKE MPUIHCATH
OMJI0 KOHBEHIIMOHAIHOM, OMJIO OPraHCKOM HauuHY MPOU3BO/ILE crienTe. Takohe, BepoBaTHHjE je na
no0ujeHe pa3liuKe Mpe CBera NMajy CE30HCKU KapaKkTep, a HUCY YCIOBJbEHE HAUMHOM TIPOU3BOIHE.

Pesynratun oppehuBama KoNMMYMHE MOjeIMHAYHHMX caxapuia y y30pLUMa CEMeHa coje Cy
YIJIABHOM Yy CarjlaCHOCTH ca pe3yJiTaTuMa JOOHjeHHM Ha KyKypy3y u crneitu. Haume, u xon coje je
KapakTepUCTUYHO J1a je Beha konmnumHa nojequHayHux mehepa 3abenexxeHa Koja ceMeHa U3 Ce30He
2016., Takole Ko KOHBEHIIMOHAITHO MPOU3BEICHE coje. MIHTepecaHTHO je 1a je, CIMYHO Kao U KOJ
CIICJITC, MPUMETHO OACYCTBO CTATHCTHUYKH 3Ha‘IajHI/IX pasjiuka y KOJWMYMHU MOHO- WM AuCaxapuia
u3Mel)y OpraHcKM M KOHBCHIIMOHAIHO IIPOM3BEJCHE COje, MOCMAaTPaHO Yy OKBHUpPY CBake Of
HUCIIMTUBAHUX CE30HA.

Canprkaj yKyITHUX MOHO- H JIUCaxapuja y CeMEHy coje u3HocHo je ox 1,65 mo 3,55%, 1j. ox
1,77 no 7,19%, pecnexktuBHo. JloOujeHu pesyaratu caapxkaja Hepenykyjyhux mucaxapuna (4,7 -
6,6%) 13 2016. roguHE CAMYHY Cy ca pe3ysITaTUMa UCIIUTHBAKkA CaAp)kKaja caxapose y KyToj COPTH
coje (3peio ceme) (~ 6%) koje cy cpoesu Espinosa - Martos and Rupérez (2006) y Illnanuju.

Y 0BOM HCTpaxuBamy je MPUMETHO Ja Cy HepeaykKyjyhu amcaxapuau y CeMeHy coje
JOMHUHAHTHA KOMIIOHEHTa y OJHOCY Ha peaykyjyhe mucaxapuie, IITO je y CarJlaCHOCTH ca
nautepatypuum noganuma (Liu, 1997).

Y cryauju y k0joj je kopuitheHa, OCUM KOHBEHIIMOHAIHO M OpPraHCKU Mpou3BeneHe, u ['M
coja (Bghn et al., 2014) nHexBocMucieHo je yTBphEeHO Ja OPraHCKH MPOU3BEICHA Coja MMa Behy
Konn4yuHy Tehepa y OJHOCY Ha Jpyre HCIUTHBaHE y30pke. MehytuMm, Hamm pesyaratu
HEJIBOCMUCJIEHO MOKa3y]y J1a TaKBE Pa3INKe HE MTOCTOjE.

Manu Opoj ucTpakuBama C€ OJHOCH Ha edekar TecTa yOp3aHOr CTapema CeMeHa Ha
MPOMEHE y KOJIMYMHHU caxapuja M JIMIUAAa y CeMEHy, Kao W MHuHepaya. McrpakuBama Koja cy
paheHa mpeBacxogHO ce OJHOCE Ha NMPOMEHe y MeTaboIMTHMa, IMpe CBera MoirupeHoIuMa |
JepuBaTHMa TMONMH(EHONIA, KA0 U Y aHTHOKCHJIAHCHMa M TPOMEHaMa BE3aHHM 3a CTarbe MeMOpaHa,
Ipe CBera Iypeme eleKTposinTa u aunuany nepokcumanujy (Kaewnaree et al., 2011; Simi¢ et al.,
2005; Avila et al., 2012).

YKonIHKO ce mocMmarpa KOJIMYWHA TojelnHayHuX Iehepa y cemeHMMa Kkoja cy MmOJABpPrHyTa
TeCTy yOp3aHOT CTapema, a rajeHa Ha KOHBEHIMOHATHW WM OPTaHCKM HAYWH, Ha OCHOBY
CTaTUCTUYKE aHalHM3€ Ce MOXKE 3aKJbYYMTH J1a HaYMH MPOU3BOJHE HEMA YTHIIaja HA KOIUYHHY
MOjeIMHAYHIX Caxapuaa y CEMEHHMA Koja Cy TIOJIBPTHYTa TeCTy yOp3aHOT cTapema.

Kana ce amanmsupajy pe3ynTatd 1o BpcTama, IITO C€ THYE KyKypy3a, yodaBa ce Ja HadhH
MPOM3BO/II-e¢ HeMa edeKkTa Ha KOJMYMHY TMojeInHaYHuX Iehepa y ceMeHnMa MOABPTHYTUM TECTY
yOp3aHOT cTapema. MlHTepecaHTHO je /a TakBa CUTyalldja HHUje 3a0elie’keHa KOJ y30paka ceMeHa
KOJU HHCY TOJBPTHYTH TeCTy, IJIE€ jé KOJWYHMHA MOjeMHayHuX Inehepa HEITO MOBHUINEHA KOJ
ceMeHa KyKypy3a U3 KOHBEHIIMOHAIHE TIPOU3BO/IHE Y OAHOCY Ha CEME M3 OPTaHCKE MPOU3BO/IE.
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Takolhe, mocmaTpaHo 1o MojeIMHAYHUM Tpyrnama mehepa (MoHOcaxapuam ca S u ca 6 aroma
VIJbCHHKA, Ka0 U peayKyjyhu u Hepenykyjyhu aucaxapuan) ko1 ceMeHa Kykypysa u3 2017. roqune
MOJIBPTHYTUX TECTy YOp3aHOT cTapema HUje 3a0eliekeHa pa3iinKa y KOJHMYUHHE OBUX Tpyma u3mely
OPraHCKOT M KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a. Mak, TakBa cuTyaluja je ca Apyre cTpaHe 3a0enexeHa
camo y ciyuajy mehepa ca mectowiaHuM MPCTEHOM U TO y ce3ouu 2016.

Ananm3a nojataka qo0HjeHUX Ha CEMEHY COj€ KOje je TIOJBPTHYTO TECTy YOp3aHOT CTapema
Jaja je pe3ysraTe KOju Cy Y HeKy pyKy CJIMYHHU ca pe3yJiTaTiMa J00UjeHUM Ha KyKypy3y.

Haume, konu4uHa TOjeIMHAYHHUX CaxapHua C€ HHje CTATUCTUYKHM 3HAYajHO Pa3IUKOBaja
n3Mel)y opraHcku ¥ KOHBEHIIMOHAIIHO TIPOHM3BEICHE COje, KOja je TIOJIBPTHYTa TECTy.

OcuMm TOTa, KAa0 M y CiIy4ajy KyKypy3a, KOJHMYMHA MOjeJUHAYHUX rpyna mehepa Koju cy
UCIIMTHBAHU HUjE Ce pa3nKoBaja nu3Mel)y oprancku M KOHBEHIIMOHAITHO MPOU3BeieHe coje. To Huje
OO Ciy4aj ca HETPETHPAHHM CEMEHHUMa Coje, TJIe Ce KOJWYHMHA IOjeIMHAYHUX Tpyla caxapuja
CTaTHCTHYKU 3HAYajHO Pa3IMKOBajla n3Mel)y OpraHCKU W KOHBEHIIMOHAJIHO MPOU3BEICHE COje, U TO
Y 3aBUCHOCTH OJI CE30HE.

OHO mTO je eBHICHTHO HA OCHOBY JOOHMjEHUX pe3yJiTaTa jecTe JIa TeCT yOp3aHOr CTapema, ’
TO KOJ KyKypy3a, JOBOAU 10 CMamema MojeanHadHux miehepa y mopehemy ca HeTpeTHpaHuM
CeMeHHMMa. 3aHUMJBUBO, TO CMAmbCHE j€ YIIIaBHOM TOCIIEINIA CMAabeHE KOJIMYMHE MOHOCaXapH/ia,
U TO OHHX Ca HIECT YI/beHUKOBHX aTOMa.

[IpomMena y KOJIMYMHU Jucaxapuaa, Kako penykyjyhux Tako u Hepeaykyjyhux, Huje
JTUPEKTHA TOCNIenIla TecTa yOp3aHor crapema. OuurienHo je /a ceMe KyKypysa, Kao Oorarto
mehepuma, 3ajpkaBa KOJUYMHY JUcaxapuaa TOKOM TecTa yOp3aHOI cTapemwa, a Mo3HarTo je Ja Ta
jenumea MOTY UMaTH YIIOTY Pe3epBHUX MaTepHja 3a Kiujame cemena (Taiz and Zeiger, 2002).

CacraB yribeHUX XuapaTa U (HU3MOIONIKK TPOIIECH TOKOM Pa3BOja CeMEHa 3aBHCE O]l TeHa
KOjU KOHTPOJMIIY ocoOMHe (TuI) eHjaocnepma. VcnuTHBameM NpOLeHTa KiHMjama, >KUBOTHE
CIOCOOHOCTH, yKymHaHor cajpskaja mehepa u ckpoba y ceMeHy cenam MHOpesa JuHHMja KyKypysa
miehepria (F 6 renepanuja; ca koMOMHAIMjaMa JABOCTPYKHX M TPOCTPYKHX PELECUBHHX I'€HA) U
yetupu F1 xubpuma, Pairochteerakul et al. (2018) naBoxe ma je campkaj ykymHux Irehepa Guo
HEraTMBHO M 3HAuYajHO MOBE3aH ca KJIMjameM. YKYNHHU cajapikaj mehepa je 6uo Behu o canpikaja
ckpoba, y uzHocy on 23,7 mg/g y KGW#1 xubpuay mo 230,0 mg/g y C4 unbpen 1uHUjH, T0K Ce
cazipkaj ckpoba kperao ox1 36,1 mg/gy 101L no 68,3 mg/g y C4 unbpen nunuju.
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7.8 Caapskaj YKYIHHX (CJJ000THUX U Be3aHUX) nmoandeHoia

Jlo nmaHac je CIpoBEICHO BUIIE CTYAMja KOje Cy yKa3aje Ha 3HadajHe pa3jfKe y caapikajy
nouQeHoNa M JAPYruX aHTHOKCHIAaHAca MOMYT ACKOPOMHCKE KHCEIHMHE W (-TOKOdeposa KO
KOHBEHIIMOHATHO ¥ OPTaHCKU MPOU3BEACHUX Omsbaka. [loceOHO, MHOMITBO MOJaTaKa je JOCTYITHO
3a Behu Opoj BohHHMX BpcTa Kao M BpcTa moBpha Koje ce cMmaTpajy 3a HapoyuTo Oorare M3BOpe
antuokcuaanaca (Faller and Fialho, 2010; Aldrich et al., 2010; de Oliveira et al., 2017). Hemrro
MamH, anu Takohe 3HavajaH Opoj MyOJMKaIMja HaBOAM IMOAATKE O pa3iuKaMa y HYTPUTHBHOM
cacTaBy H AaHTHOKCHJIATUBHUM aKTHBHOCTMMA KOJ| JXKUTa U3 KOHBEHIIMOHATHE M OpPTraHCKe
nponsBomme (Langenkamper et al., 2006; Gawlik - Dziki et al., 2012; Cukelj et al., 2015; Young
Park et al., 2015).

[Mormdenonmn y OmpkamMa Hajma3ze ce y JABa OONMKa - Kao cIOOOJAHM W Kao BE3aHU
nonmudperonmu. CinoboaHun MONMM(EHOTN W OHU KOjHU Cy KOHBYIOBaHU Ca YIJbCHHM XHUIpaTHMa
(rmKo3uIHE OOJIMK) CY pacTBOPJbHBH, Tj. Mory ce ekcrpaxoaru (Kim et al., 2016). Mehytuwm,
3HauajaH Jeo noiaudeHoma je Be3aH 3a HeKe KoMIoHeHTe henujckor 3uaa u GopMupa HEPaCTBOPHY
bpakuujy Koja ce npe oapehrBama aaKaIHOM HIIM KHCEIOM AUTECTHjOM Mopa ,,ocioboautu’ (Kim
et al., 2016). Hajeehu ne0 heHOTHUX KHUCETUHA Y XKHUTY j€ KOBAJICHTHO BE3aH 3a MOJUCAXapPHUIC U
murauH henujckor 3uma (Acosta - Estrada et al., 2014). C 063upom 1a ce cmarpa jia moaudeHoIn
¥UMajy TMO3WUTHBAH YTHIIA] HA JBYACKO 3]IpaBJb€, MOMYT CMAamEema PU3HMKA O] M0jaBe XPOHHUYHUX
Oonectu, ocnobahame Be3aHMX NodU(EHONA je HEONXOAHO Kako O BpIIMIN (U3HOIOIIKE
akTuBHOCTH y opranumsmy (Kim et al, 2016). [omudenonu wucrnosbaBajy aHTHOKCHIATHBHY
aKTHUBHOCT, AHTHUBUPYCHO, aHTUOAKTEePH]jCKO, XHUITOTIIMKEMHM]CKO, AHTUKAHLIEPOT€HO,
AHTHAPTPUTUYHO, KA0 M MPOTUBYIIATHO JICjCTBO, T€ C€ KOPUCTE Yy JICUSHhY U MPEBEHIN)H XPOHUIHUX
oonectu (Owen et al., 2000; Ramos, 2008; Vauzour et al., 2010). IIpema u3Bemrajy Acosta -
Estrada et al. (2014) Be3anu nomudenonn y Bohy u moBphy umHe 24% yKymHOr cajpikaja
nojugeHona, 10K ce y xkuTy BehuHa nonudeHona Hajna3u y Be3aHOM OOJIHKY.

Amnanuzupajyhu pesyarare 1obujeHe 3a yKyInHe cl1000/1He U YKYITHE Be3aHe NoiudeHone Ha
CBe TpHW OMJbHE BPCTE y HAIIMM OTJIeIUMa CIIPOBEIACHUM KpPO3 TP CE30HE, youaBa ce KOH3UCTEHTAH
TPEH]] MOBMIIEHUX BPEIHOCTH 3a YKYIHE Be3aHe MOJU(EHO]e KOJ KyKypy3a y JBE y3acTOIHE
cezone 2016. u 2017. roauue, pu yemy Huje OuiI0 Moryhe younTtn OWIIO KakaB TPEHH Kaaa Cy y
MUTa®ky pacTBOPJbUBU NOIU(EHOIH.

HcrpaxuBameM caapxaja monudeHona y KyKypysy, MIISHHIH, OBCY U nupuHdy, Adom and
Liu (2002) naBoze na je Hajehu ykymHu caapikaj monudenosa umaio ceMe Kykypysa (2645,37 mg
GAE/kg cyBe mace), a 3arum mmrenure (1359,099 mg GAE/kg cyse mace), osca (1110,88 mg
GAE/kg cyBe mace) u mupunda (945,87 mg GAE/kg cyse mace). [Tonudenonu cy ce y Hajehem
NPOIEHTY Hala3wiu y Be3aHo] Gopmu (85% y Kykypysy, 75% y oBcy u mimeHunu, a 62% y
nupuHuy). Kykypy3 je umao Hajsehu canpikaj cinodbognux (2,12 pmol/g 3pHa) u Besanux (13,43
umol/g 3pHa) monudenona, a mmeHuna Hemro Mawu (6,10 umol/g 3pna). lpBenn u mnnaBu
TFeHOTUIIOBH KyKypy3a UMajy HApOUMUTO BUCOK cajp:kaj noiaudeHosna y nopehemy ca reHoTUrnoBumMa
ceemmjux 6oja (Hu and Xu, 2011; Del Pozo - Insfram at al., 2007). McnutuBamem canpixaja
nomudenona y ceMeny 10 paznmuunTo 060jeHNX TeHOTHIIOBA KyKypy3a, Zilié et al. (2012) momumu cy
710 pe3yJnTara Ja je yKymHH caapskaj nonudenona uznocuo 5227,1 - 5811,2 mg GAE/kg cyse mace.
Canpixaj ykynmHux cioboaHux noiudenosa kperao ce y oncery ox 3,36 (ZPL-1 renorum) no 10,59
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mg GAE/kg cyBe mace (ZPL-4 renotun), a canpxkaj yKkynHux Be3anux oj 53,9 (ZPL-2 renorun) 1o
483,94 mg GAE/Kg cyse mace (ZPL-4 renotum). C 003upoM j1a ce caapikaj YKYIMHUX MoJudeHona y
OBO]j CTYJIMjH Ca OPTaHCKUM W KOHBEHITMOHATHUM KYKYyPY30M KpeTao y orcery oa 3752 no 4462 mg
FAE/kg cyse marepuje (ykynHu cinoboxanu nomudenonu 1492 - 2663 mg FAE/kg cyse matepuje,
ykynHu BesaHu noiudenonn 1384 - 2691 mg FAE/kg cyse marepuje), moxke ce pehu ma cy
N0OUjeHH pe3yiTaTh y CarjlaCHOCTU ca pe3yITaThuMa CIOMEHYTHX ayTopa.

Bumie paznuuuTux cTyaMja je mokasaio Ja je yTHIA] CPESAMHCKUX BapHjalidja y pa3IndyuTUM
ce3oHama 0HMO 3HaudajaH (akTop KOjH je Memao ogHoce Mehy oapehuBaHMM Kiacama CEKyHAapHHUX
meraboaura (Luthria et al., 2010; Yang et al., 2010; Harakotr et al., 2015), na mra ce mopa
00paTUTH NaXkKiha MPUIKKOM nopehema pasynrara.

Pesynratu moOujeHn KoOJ CriesiTe Cy TIOKa3aJH JIa je caaprkaj YKYITHUX Be3aHHX MoymdeHoa
6uo Behu koj opraHcku npousBenieHe cnente camo y ce3onu 2016. roqune, nok 2017. rogune Huje
OO CTATHCTUYKHU PA3JIMIUT O] OHOT KOJI KOHBEHIIMOHAITHO ITPOU3BEICHE.

Canpikaj YKyIHUX pPacTBOPJHUBHX IMONHM(EHONA CIENTE je MOKa3WBaO CYNPOTaH TPEHH Y
cezonn 2016. roaunHe, rne HHUje OWJIO CTAaTUCTUYKM 3HAYajHMX pa3luka ui3Mmel)y nBa HauuHa
MIPOU3BOIELE, TOK je 2017. ronuHe KOHBEHIIMOHAITHO TIPOU3BE/ICHA CIIeITa HMajia BUIIIC BPSIHOCTH.

Haxo ce mocrojame pa3inka y HyTPUTUBHOM cacTaBy n3Mel)y KOHBEHIIMOHAIHO U OPTaHCKU
rajeHux KyJTypa JIOBOAM y IMUTame OJ CTpaHE BUILE M3BOpA, MPHUCYCTBO MOBUIIEHUX KOJIMYMHA
oJIM(hEHOTHUX jeINbEha KO KyJITypa U3 OpPraHCKe IPOU3BOIE j€ MOTBPH)CHO y BETUKOM Opojy
MojeIMHAYHKUX CTYAMja YMjH Cy MoJaly TyMadeHH momohy Meta - ananuse (Baranski et al., 2014).
VY noMmeHyToj cTyauju Koja je oOyxBaruia mojatke u3 342 myOnukamwuje, pazMmarpajyhu pasiuke
u3Mely cajpxaja Makpo HyTpHjeHaTa, MUKPO HYTpHjeHaTa M MHOIITBA CEKyHJApHUX MeTaboiIuTa
MPUCYTHUX Yy Pa3HUM OWJBHUM KyNATypaMma U MPOHU3BOJMMA OMJBHOT MOpEKJa, METa - aHAIM30M je
YTBphEHO Aa Cy OPraHCKU rajeHe KyJAType cajpikajie CTaTHUCTHYKM 3HA4ajHO BMIIE KOHIEHTpaluje
aHTHUOKCHJIaHAca. Y TPBOM peiy, Haj3HAYajHU]JE pa3jIMKe Cy TMOKazaHe y caapikajy noiudeHona:
¢naBaHoHa, cTuiiOeHa, ¢yiaBoHa, (JIABOHOJIA M aHTOLMjaHUHA. 3a MHOTE O/l OBUX KJIaca jeIUmbeHha
j€ TPEeTXOIHO TMOKa3aHO Ja MpPU PEJOBHO] KOH3YMAllMjU YTUYY Ha CMameHhEe PU3HNKa O]l MHOTHX
XPOHUYHHUX 000JbEHa, KA0 IITO Cy KapJUOBacCKyJapHe 00JecTH, HeypoaereHepaTuBHe 00JIecT Kao
Y BUIIIE TUIIOBA MAJIMTHUX 000JbE€Ha. Y HMCTO] CTYJIMJU j€ Takol)e HeTBOCMUCIIEHO MOTBphEeHO Aa cy
JIETeKTOBaHE KOJIMYMHE OcTaTaka MEeCTUIHMa Ouile yak 4eTUpU MyTa Mame KOJ OPraHCKH rajeHHX
KyJATypa, Ka0 M 3Ha4ajHO yYMameHE KOHIIEHTpaljeé TOKCHUYHOI TEIIKOI MeTaia kaamujyma. OHO
IITO je 3HayajHO McTahu KOJA MOMEHyTe CTyauje jecTe Ja cy OBH NpuMeheHu epeKTH YTOIMKO
BEPOJIOCTOJHUjH, TIOLITO Cy MOJAIM HAa UCTUM MOJbONPUBPEAHUM KyJITypama J00MjeH! U3 MHOILTBA
oryiefia CIIPOBEACHUX Ha BPJIO Pa3IMYMTUM MOAHEOJbMMa M KIMMATCKUM YCJIOBHMa Kao U Kpo3
BUIIIE CE30HA KyJITHBAIHMj€ HA UCTHM MOBPIIMHAMA.

VY cTymuju Ha miieHWnM Kojy cy oOjaBwim Langenkdmper et al. (2006) nucy ytBplhene
CTaTUCTMYKM 3Ha4yajHE pas3IuKe Yy CcaJpkajy YKyOHHX T[oiu¢eHoda KOJ OpraHcKd u
KOHBEHILIMOHAJIHO MPOM3BEICHE MILIEHUIE, alld je€ MOopei Tora YTBphEeHO /Ja je MOBUIIEH HHUBO
noJU(EHONHUX jelubeha OO0 MPUCYTaH y CEMEHY OMibaka Koje yomnuire Hucy ouie hyopene, mro
je yKasuWBajo Ja ce TIOBUIICH HHBO OBHX jEAHIEHAa MOXE jaBUTH Yy CTPECHHUM YyCIOBHMA
He/loCcTaTaka HyTpUjeHaTa KojeM Cy OMIbKe Ouiie U3JI0KeHe.

Kopx coje cy oba mapameTpa Kako yKyIHH PAacTBOPJBMBH TAaKO W BE3aHH MOJU(PEHONIHU OUIIH
3HAYajHO BMILIM KOJI KOHBEHI[MOHAJIHO MPOU3BENEHUX OMJbaka WM C€ HUCY CTATUCTUYKU 3HAYaJHO
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pa3IMKOBAIM OJ OPTaHCKH MPOU3BEACHUX Omsbaka y o0e ce30He 3a KOje IOCTOje KOMIUICTHU
nogauu (2016. u 2017. romuna). OBo Moke OuTH Tocienuia Beher crpeca y arpoeKOJONUIKHM
yCJIOBMMa KOHBEHIIMOHATHO IMpou3BeneHe coje. Canapkaj yKynmHuX nosiideHona y coju 6uo je y
CKJIaJy ca pe3ynaTaruMma ojapehuBama nonmdeHosa y METaHOTHUM €KCTPAKTUMa JAPYTHUX COPTH COje
(Mepkyp, Casa, Baieska, Benepa u Bukropuja) y Cpouju (2228 - 3255 mg kg QE) (Prvulovi¢ et
al., 2016), a 2 - 3 nyra Behu ox caxpxkaja y y3opuuma coje n3 ITopryrana (1360 mg kg™ GAE)
(Teixeira - Guedes et al., 2019).

Y panuje crnpoBeneHoj cryauju Ha coju (Balisteiro et al., 2013) mokasano je nma je
auctpuOynrja u30oQuaBoHa OwWiia pa3IUYUTa KOJ OPTaHCKM W KOHBEHIIMOHAIHO MPOHM3BEICHUX
Owsbaka, Mpu YeMy HHje OWIIO jeMHCTBEHOT e(peKTa Yyak HU y OKBHPY HCTE KJace MOIU(EHOTHUX
jenumema. [Ipumepa panu, HajBehu mpoleHAT TTIUIETHHA U HErOBUX JepuBaTa OMo je 3a0enexeH
KOJ OpraHcke coje, JOK je BHIIM CaAp)Kaj] Jaua3erHa ca JepuBaTHMa JETEKTOBAH KOJ
KOHBEHIIMOHATIHO Mpou3BeseHe coje. OHO mTO je OMI0 BeoMa 3HAYajHO Yy OBO] CTYIHMJHU jecTe
MOBUIIIEHA aHTUpaauKaicka akTuBHOcT (mpumehena y DPPH TecTy) Ko KOHBEHLMOHAIHO
MPOU3BEICHE COje, Kao U OJICYCTBO pasiMKa y peaykyjyhoj mohm kox nBe rpyrie y3opaka ympkoc
YUEHCHHIIM JIa j€ OpraHCKa coja MMajia HEIITO BHINW CaJpKaj YKYIHUX Monu@eHona u n3odiaBoHa
MO3HATHUX IO CBOjOj AaHTHOKCHIATUBHO] aKTUBHOCTH.

ITocToju penaTuBHO Majau OpoOj CTyaMja KOje pa3MaTpajy MPOMEHE Caaprkaja pa3IuduTHX
CeKYHJapHUX MeTaboJMTa y KOHTEKCTYy TecTa yOp3aHOr cTapema ceMeHa. Y jeJHO] Ol HBHUX ce
JI0BOJIC Y BE3y CIIOCOOHOCT KJIMjama ceMeHa KYKypy3a U caJpiKaj YKYIHHX HOJU(PEHONA y eKCyIaTy
kiarjanana (Simic et al., 2004). Kox cBa Tpu ucnutuBana xubdpuaa kykypysa (ZPSC 677, ZPSC 704
u ZPSC 735) TokoM MpBUX MET JaHa yOp3aHOT CTapema HUje OWIIO MPOMEHAa HU Yy KIUjalkby HHU Y
KOHLEHTpallMj1 YKYIHUX nonrdenona y ekcyaaruma. Hakon Tor nepuoja je 3a0enekeHo 3Ha4ajHO
CMamemhe KIIMjaBOCTH, a MOPacT caJip)kaja yKyIMHHUX Mofdu(eHoNa y eKcyaaTuma.

VY npyroj cTyAMju MCTHUX ayTopa ce MCIUTYjy Kopenauuje u3Mely cajapikaja yKyIHUX
nojudeHoa 1 KIMjaBOCTH Ha CEMEHUMa COje HaKOH TecTa yop3aHor crapema (Simic et al., 2005).
Takohe je ucnuTHBaHa W Be3a uM3Mely KIIMjaBOCTH CeMEHa Nampuke, JUMHUIHE MEepPOKCUAALje
MeMOpaHa M TOTaJHE aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH y XoMoreHatnma cemena (Kaewnaree et al.,

2011).

V uctpaxuBamy crpoBeaeHoM Ha coju (Avila et al., 2012) Takohe cy ucnuTHBaHM
napaMeTpu KBaJIUTETa CEMEHa, aHTHOKCHIATHBHA aKTHUBHOCT, CaJpkaj YKyHMHHX (raBoHOHMIA U
n30(¢I1aBOHA HAKOH TecTa YOP3aHOT CTapema.

VY jenHoj o CKOpallllbuX CTyAMja Ha CeMEHY KyKypy3a je Takol)e ycTaHOBJbEHA Kopemaluja
n3Mel)y aKTUBHOCTH AHTHOKCHIATHBHHUX €H3UMa CEeMeHa KyKypy3a, y TpPBOM peay IMO3UTHBHA
KopeJalirja akTHBHOCTH TIEPOKCH1a3a U crerneHa kiujapoctu (Darabi et al., 2017).

AKoO ce pa3MmaTpajy mojanu J0OHjeHH 3a calpkaj YKYNHHX CI000AHUX moiudeHona 3a
ceMe KyKypy3a 00MjeHH HaKOH TecTa yOp3aHOT CTapema, MOXE C€, Ha OCHOBY CTaTHCTHUYKE
aHaJIM3€e 3aKJ/bYYMTH Jla HEMa 3HAYajHUX pa3UKa y OBOM Mapamerpy wu3mel)y opraHcku u
KOHBEHLMOHAJIHO MPOMU3BEACHOI KyKypy3a y ce3oHu 2017., nako cy uM3MepeHe BpeJHOCTH Ouie
HEITO BHIIE KOJ OpraHckor Kykypy3a. Ca Jpyre crpaHe, KOJ CEMEHa COje U3 HCTE CEe30He,
3a0ene)keHe Cy CTAaTHCTUYKU 3HA4YajHO BUIIE BPEIHOCTH KOJA KOHBEHIIMOHAIHO TPOM3BENECHUX
Oousbaka.
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[ToTnyHO Apyravmje 3aKOHOMEPHOCTH Cy 3alaKeHe Kajla Cy y MUTamy YKYIHH BE3aHH
nonudenonn. Y cinydajy KyKypy3a, HAKOH TecTa yOp3aHOT crapema 3a0eJeKeHe Cy CTaTHCTHYKH
3HAYajHO BHUIIIE BPEIHOCTH KO/ CeMEHAa KOHBCHIIMOHAIHO rajeHrX Ousbaka, JOK Cy KOJI CEMEHa coje
noOujeHe 3HA4YajHO BUIIIE BPEAHOCTH KOJI OPTaHCKU MPOU3BEICHUX OMJbaKa.

Ono mTo je 3Ha4yajHO ucTahm, Kaja je cajpikaj YKyImHUX PacCTBOPJHUBUX MOTH(PEHOIA KO/
CEeMEHA KyKypy3a y MUTamYy, je YHHCHUIIA Ja HHje IETEKTOBAHO MPUCYCTBO CTATUCTUYKYU 3HAYAJHHX
pasinuka y oBoM mapamerpy usMely cemena u3 2017. roguHe Koja HHUCY OWia MOABPTHYTa TECTY
yOp3aHOT CTapema W OHHX KOA KOjuX je TecT mpumMermeH. OBO je BaXMIIO Kako 3a CeMEHa
KOHBEHIIMOHAITHO, TAKO M OPT'AaHCKHU TIPOHU3BEICHUX OMIbaKa.

WneHTnvHa cUTyalmja ce TIOHOBHJIA M 3a Be3aHE NOJHQEHOJIE KO OPraHCKOT KYKypys3a,
JaKie HUje OmiIo pa3nuka usMel)y ceMeHa mpe W 1mocie Tecrta yop3anor crapema. Ca npyre cTpase,
KOJI KOHBEHIIMOHAITHOT KYKYpPYy3a je JIOILIO JI0 CTATHCTUYKK 3HaYajHOT rmoBehama cajipikaja Be3aHuX
noiu¢eHoIa HAaKOH TecTa YOP3aHOT CTapema.

[Topehemem pesynrara 3a cnoOoaHE MOMMQPEHONE MPe U MOCIe TeCTa YOp3aHOr CTapema
KOJ CeMeHa coje, yBuha ce HemTo Apyrauuju TpeHa. M Koa ceMeHa OpraHCKHM W KOJ| CEMCHa
KOHBEHIIMOHAITHO IMPOM3BEACHUX OMJbaKka 3a0eJIe)KeH j€ eBUACHTAH U CTATUCTHYKH 3HAYajaH IOpacT
BPEIIHOCTH HAKOH TeCTa yOpP3aHOT cTapema.

Canprkaj Be3aHUX MONTMQEHOJIA ITOCTIE TeCTa yOp3aHOT cTapema je OMo 3Ha4ajHO MOBUIICH
KOJI CEMEHAa OPTaHCKU MPOU3BENICHE COje IOK KOJ CeMEHAa KOHBEHIIMOHATHUX OMJbaka HUCY yOUCHE
CTaTUCTHYKY 3HAYajHE MPOMEHE Yy OJHOCY Ha CEMEHA KOja HUCY CTapuIa.

V jenHoj ox mperxomHux cryauja Ha coju (Avila et al., 2012), koje ce 6aBe TeMaTHKOM
yOp3aHOT CcTapema U MPOMEHaMa Yy calipkajy CEKyHIapHUX MeTa0oJuTa W3 Kiace MojaueHOTHUX
jenumema, npuMeheHo je aa je caapikaj yKynmHUX HoaudeHosa Ko TpU pa3inyuTa KyJlITuBapa coje,
MocMaTpaH y pPa3MYATAM BpPEMEHCKHM IEPUOJMMA Yy TOKY TecTa YOp3aHOT CTapema, MMao
pa3IMYUT TPEHJ KOJ pa3inuuuTUX TeHoTunoBa. Kom cBa Tpu KynTuBapa caapikaj YKYIMHHX
nonudenona je pacrtao a0 24., 28. unu 36. cata eKCliepuMEHTa yOp3aHOT CTapema, HAaKOH Yera je
JI0J1a3H1JI0 JIO CMakEeha BPEIHOCTH 33 0Baj MOCMATpaHU IapaMmerap.

AKo ce uMajy y BHUIy TMOJalld MOMEHYTe CTyJHjeé MOTJIO C€ U MPETIOCTaBUTH 1a he ce
caZp>Kaj YKYIMHHX TMOJIU(PEHONa, KaKo CI00O0JHUX, TAaKO W BE3aHUX, MEHATH JIPYyradyujoM
JTUHAMHUKOM KOJ Pa3IMYUTHUX KyATypa (KyKypy3a U coje), IITO pe3yiATaTh HAIlUX eKCIepUMeHaTa u

MOTBPhy]y.

Hcetn nmomanu najy m objammeme ¢peHomMeHa Ja je Moryhe Ja ce HakoH TecTta yOp3aHor
CTapema KOJ jellHe BPCTE NIETEKTYyje CMameme caapikaja YKYMHHUX MoivdeHona, JOK KO Jpyre
BpCTe OenekrMo MmoBehame 3a MCTH MEPHOJ] Tpajakba TeCTa, MOMITO YaK W Pa3jIudduTH KyJITHBapH
UCTE BPCTE Y PA3IMUUTHM TPEHYIMMa TMOCTHXKY MaKCHUMalHE BPEIHOCTH, KOje ca MPOAYKEHEM
TECTAa MOT'Y HAKHAAHO IMaCTHU U UCITIO/ ITOJIa3HHUX BPCIHOCTH.

[TocToje nBe Teopwje Koje najy ofjalimema O pas3liukamMa y caapikajy MeTaOdojuTa KO
ouspaka. [IpBa Teopuja Ganmanca yripenuka u asora (C/N balance theory) TBpau na xana je asor
JaKo JOCTynmaH OWJbIM OHa he MpPBO CHHTETHCATH jeIUEbEHa Oorata a3oToM IMOMYT MPOTeWHA
NOTPEeOHUX 3a PacT, Ka0 M CeKyHJapHE MeTa0OoJHTe KOjU CaJpiKe a30T, Kao IITO Cy ajJKaOWIH,
[JIYKO3WHOJIATH M aMHUHOKHCEIIMHE KOje HEe ylia3e y cacTaB NpOTeHHa. Y yCIOBHMa Kajaa je
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JOCTYITHOCT a30Ta CMameHa, METaboyM3aM ce IMpeycMepaBa Ka CHHTE3W YIJbEHHKOM OoraTmx
jeIumbEemha, Kao MTO Cy CKpoO, IemysIo3a U CeKyHIapHH METa0OIUTH KOjU HE CaJpiKe a30T IMOMyT
nonudenosna u teprneHona (Rembiatkowska, 2007).

[Ipema npyroj, HemMTO HOBHUjOj TeopHju o Oamancy pacra u mudepenuujanuje (GDBH
theory), Ousbka KOHCTAHTHO HAJ3HMPE JOCTYIHOCT PACIIOJIOKUBHX PECypca M CXOIAHO TOME BPIIH
ycMepaBame TIpaJuBHUX OJOKOBA Ka CHHTE3W MOJIEKyJia IOTpEeOHMX 3a pacT WId 32
mudepeHnjanmjy, Tpu 4YeMy ce€ IOoJ IMojMoM audepeHIrjanrja cMaTpajy MpOIEeCH CHHTE3e
jemumema ca 010paMOCHOM YJIOTOM, TJIE CTajiajy MHOTH CEKYHJIApHHU METaOOIHMTH, Ka0 M CUHTE3e
jenrmbema MOTPEOHMX 3a ca3peBame penpoayKTuBHUX opraHa (Rembiatkowska, 2007).

[Tocmarpajyhu 3ajeqHo oBe aBe Teopuje, Moxke ce pehu ga je Teopuja OGanaHca yribeHUKA U
a30Ta 3ampaBo caMo CICIHjaIHd U THIIMYHH CITy4aj TeopHje o OamaHcy pacta u audepeHiujanyje
TOILITO je HeOCTAaTaK a30Ta yMpaBo jelaH O IIaBHUX orpaHuyaBajyhux ¢akropa 3a pact Ousbaka y
npupou (Rembiatkowska, 2007).

7.9 Caapskaj VKYIHHX (CJI0001HUX U Be3aHUX) hJIaBOHOMIA

ITopehemem cagpixaja yKymHUX CIOO0AHUX M YKYITHUX Be3aHUX (JIABOHOMJIA KO/ OPraHCKH
1 KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEACHUX BPCTa CEMEHA youaBa Ce IOHOBJHUBOCT TPEHIA KOJ KyKypy3a y
cesonama 2016. u 2017. rogune, rae je 3a0elie)KeH MOBHUIIEH cajpXkaj YKYMHHX CI000JHHX
(1aBoHOMAA KOJ CEMEHA OPTaHCKU MPOU3BEICHUX OMJbaKa y OJJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAJIHE.

Kana je y nuramy cnenta, CTaTUCTUYKK 3HayajHa pa3jivKka y caapikajy Kako cl0OO0AHMX,
Tako M Be3aHUX (IaBOHOMAA U3Mel)y OpraHCcKe M KOHBEHIMOHAJIHE cIenTe je 3alesiexeHa camo
2016. rogune, Kama cy OpraHcku ImpousBe/eHe OMJbKE UMasle BUIIU CaJapkaj, 0K je OBa pasiiuKa
n3ocranay ce3onu 2017. rogune.

[lIto ce Thue coje, Ty UIU HHUje OWIO CTATUCTHUKHU 3HAUAJHUX pa3jivKa WUIU Cy BHIIE
BpPEIHOCTH 3a0€eIe’KeHe KOJI KOHBEHIIMOHAITHE COje.

Nmajyhu y Buay cBe HelocTaTke MeToJie 3a oApehuBame cajpikaja yKymHUX CI000IHUX U
YKYITHUX Be3aHuX (raBoHOMJA, OBaKBE HEKOH3UCTEHTHOCTH C€ JIOHEKJIEe MOry 00jacHUTH
BapHjanujamMa y KBAJIUTATUBHOM cacTaBy (JIaBOHOW/IA, Ka0 JeAHE OJf U3y3€THO XETEPOTeHUX TpyIa
NOJU(EHOIHUX jeANHEHbA.

VY nperxonHo o6jaBibeHoj cryauju Pekal and Pyrzynska (2014), rne cy pa3marpane jaBe
ceKTpoOTOMETPUJCKE METOJe 3a JIETEKIM]y YKYyNHHX ¢aBoHOHMIAa Koje ce Oasmpajy Ha
bopmHpamy KOMIUIEKCA ca alyMHMHHjyMOM, TMOKa3aHO je J1a je jeJaH OJ TeCTOBa OMO CElIEeKTHBaH
caMo aKo Cy y nuTamwy 0miu ¢GuaBoHOIU U (IIaBOHH, JIOK j€ Mpolieaypa Koja YKIbydyje U IPUMEHY
NaNO; 6una cnenmduyHa 3a pyTHH, JYTEOJIHH U TPYyIy KaTeXuHa, au je Takohe npumeheHno na u
(dbeHoMHE KHcenuHEe 3HauajHO umHTepdepupajy ca oapehuBamem QuaBonouga. Crora je ¥ OMIITH
3aKJby4aK MIOMEHYTe CTyAuje OMO Ja je euKacHOCT pa3MaTpaHHUX Mpollelypa 3HauajHO Bapupasa y
3aBUCHOCTH O] caJip)kaja MojeIMHavYHUX MoJu(EeHoIa KOju Cy MPUCYTHU KOJ OMJbHE BpPCTE KOja ce
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pasMatpa. HaBejeHa cryamja Jakie ykasyje Ja ce€ TyMmauelhy pe3yirara cajapxkaja YKyIHHX
¢dbnaBoHOMAAa Tpeba MPUCTYNMUTH Ca BEIMKUM OMPE30M, MOIITO HHUCY ojpehuBanu caapxaju u
MojeIMHAYHUX (DIIABOHOUTHUX jeIUHCHHA.

Y onpehenum crynujama je Takohe mokazaH CHaXkaH yTuiaj (akTopa cpeauHEe U NPHUMEHE
pa3IMYUTUX arpoOTEXHUYKAX Mepa Ha BapHjaldje y cajpxkajy Kako IojenuHavyHuX (raBoHOH[A,
TaKO M YUTaBUX Kiiaca (pIaBOHOMIHKX jelumema Kox coje (Bennett et al., 2004), mmenune (Moore
et al., 2006) u kykypys3a (Gao et al., 2004).

AKoO ce mocMmaTpajy nojany u3 oapehuBama yKymHUX ClI000aHHX (hi1aBOHOMAA TOOH]CHU
HAaKOH TecTa YOp3aHOT cTapema, 3a KYKypy3 MOXe ce MPUMETHTH Ja Cy OBE BPEIHOCTH
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO BUIIIE KOJ OPTaHCKOT HEro KOJi KOHBCHIIMOHAIHOT KYKypy3a 3a OKBUPHO 1,6
nyta. Kom coje je BpemHOCT HUCTOr mapaMeTpa OwWja CTaTHCTUYKH 3HA4YajHO BHIIA KOJ
KOHBEHIIMOHAJTHO TIPOM3BEICHE COje OKBUPHO 1,2 myTa.

Onpehene BpenHocTH 3a Be3aHe (IABOHOUIE KOJA KyKypy3a HaKOH yOp3aHOT cTapema ce
HUCY DPAa3JIMKOBaJIe 3HAYajHO KOJI OPTaHCKH MPOM3BEACHOT M KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a. Mcra
CUTyalja je yTBpheHa u Koja ceMeHa coje, rie Takohe Huje Ouilo 3HaYajHUX pa3jivKa y OJHOCY Ha
HAYMH KyJITHBAIH]E.

[lopenehu BpenHoCcTH 3a yKynHE €10001HE (PIaBOHOU]IE KOJI CEMEHA MOJBPIHYTHUX TECTY
yOp3aHOr cTapema M KOJI y30paka KOJ KOJUX TeCT HHje IPUMEHEH, Koj o0e OWJbHE BpCTE
npumehene cy cieaehe mpoMeHe: KoJi OpraHCKOT Kao U KOJi KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a JIOIUIO je
JI0 3HAYajHOT CMameHa CajJpikaja HaKOH TecTa YOp3aHOr cTapema, JOK je KoJ coje y oba ciaydaja
nouuio Ao nosehamwa caapxaja cnoboauux ¢(naBoHouga. Ca apyre cTpaHe, calpikaj YKYIHHX
Be3aHMX (hJTABOHOUIA HHUjE MPETPIEO HUKAKBE MPOMEHE HaKOH yOp3aHOT CTapema, HU KO KyKypy3a
HU KOJI COj€, Y OJTHOCY Ha CEMEHa Koja HHCY yOp3aHO cTapuia.

Canpxkaj ykynmHUX (pJiaBOHOMA Y CEMEHY coje OMo je Mamu y opehemy ca IpyruM coprama
coje (Mepkyp, CaBa, BasbeBka, Benepa u Bukropuja) y Cpbuju, rae cy ce BpeAHOCTH KpeTaje y
mHocy oz 601 o 1475 mg kg QE (Prvulovié et al., 2016).

Honarm u3 cryauje Avila et al. (2012), Takohe yKasyjy Ha YMEECHHILY [a CE CTATHCTHUKH
3HAauYajHE paszNuKe Yy CaApxkajy YKYMHUX H30(IaBOHA HE MOTY JETEKTOBATH KO Pa3IMYUTHX
KyJATHBapa coje y (YHKIMjU BpeMEHa Tpajama TecTa yOp3aHOT CcTapema. YIPKOC OBOME, HCTH
ayTopu y apyroj cryaumju (Avila et al., 2011) n3Hoce TBp/bY 1 ce caapskaj H30(hIaBOHA MOCTEIIEHO
CMamyje Yy TOKY IIEeCT MECEIH CKIIQAWIITeHha CEMEHa, aJld CaMO KOJI HEeKMX KYJITHBapa coje, IITO
J0JaTHO YKa3yje Ha pa3jiMKe y KpeTamwy OBOI MapameTpa KoJa yOp3aHOr cTapema y OJHOCY Ha
MIPUPOHH TIPOIIEC CTaperha.
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7.10 Caap:xaj VKYIHUX MAKPO- 1 MHKPOEJeMeHATA

Kopuctehu ICP - OES merony moryhe je HCTOBpEMEHO YTBPIUTH KOJHYMHY BEIHKOT Opoja
KaKO Makpo- ¥ MUKpOeJIeMeHaTa, TaKo U eJIeMEHaTa y TparoBuma.

VY cBe Tpu BpPCTE CEMEHA KOje jeé MCIUTHBAHO Yy CKCIIEPUMEHTY, Haj3aCTYIUbCHUJU CIIEMEHT
ouo je dpocdop. HobujeHn pe3ynrar je y CKiaay ca JIUTepaTypHUM MOJalrMa, 1Mo KojuMa je OBaj
CIIEMCHT jeJlaH OJ1 Haj3acTYIUBCHHJUX Y ceMeHuMa Ousbaka (Soctan et al., 2010). OBaj enemeHT je
CacTaBHH JIe0 YIJbEHUX XHUjpaTa Omibaka, Kao M HeKuX (GochopuiioBaHuX MPOTEWHA, & OCUM TOTa

Mpe/ICTaB/ba M JIE0 EHEPreTCKOr MolieKyna cBake henuje - aneno3un tpucdocdara (ATII) (Blevins,
1999).

Y HammM eKCIIepUMEHTHMA IMOKa3aHo je Ja je HajBehu campixkaj docdopa Koa KyKypysa
3a0€eJIekKEH Y CeMEHY OPraHCKHU MPOU3BEACHOT KYKypy3a, i TO u3 ce30ue 2016.

[ITo ce Tuue crente, OpraHCKU Mpou3BeleHa crenta Takohe uma Behu caapxaj docdopa,
amm y cezonu 2017. Ceme coje camapikano je Hajpuire ¢pocdopa, 1 To Takohe U3 OpraHcKor y3roja.
JloOujeHe BpPEIHOCTH 3aCTYIJbEHOCTH OBOT MHUHepalia Cy Yy CKIaly ca BPEJHOCTHMA U3
nutepaTypuux noaaraka (Hussain et al., 2010; Rezende Costa et al., 2015).

OHo 1ITO CE MOXe 3ama3uTu U3 pe3yiaTara JoOUjeHUX 3a 0Baj €JIEMEHT jecTe 1a ce3ony 2016.
Kapakrepuine Behu caapxkaj pocdopa y ceMeHHMa OPraHCKH MPOHU3BEACHUX COj€ U KYyKypy3a, JIOK
je y ciyyajy crenTe To Apyraduje, v 1a ce y ooe ce3oHe youaBa noBehana konuunHa (ocdopa koxa
oprancku mnpomsBeneHe crenre. [Ipema HaBogmma Ryan et al. (2004), ceme KOHBEHIMOHATHE
HIIeHuIle caapxaio je sehy komnunny P u Mn, y ojHOCY Ha ceMe opraHcke MiIeHHULE.

[ITo ce TMue MarHesujyma, eJeMeHTa KOjU je BakKaH Kao CacTaBHU J€0 MOP(UPHUHCKOT
npcreHa xjopoduiaa M Kao KOCH3MM 3a Beluku Opoj ensuma (Soetan et al., 2010), merosa
3aCTYIJbEHOCT, T€HEPAJTHO IJIeJaHO je y CKJIagy ca HoJaluMa KOju Cy JI0OUjeHH y Ipyrum
nctpaxkupamuMa (Soetan et al., 2010; Musa Ozcan, 2006; Rezende Costa et al., 2015). Kox coje u
KyKypy3a je yOoueH CIMYaH TPeH] y caap:Kajy Martesujyma usMmel)y cBux ysopaka. Haume, Behu
caapka] oBor enemeHra y 2016. roguHu Ouo je y opraickoMm, a y 2017. rogunum y
KOHBEHIIMOHATTHOM ceMeHy. Ca Jpyre cTpaHe, KOJ ceMeHa crenre Behu caapikaj OBOT eeMeHTa
JIETEKTOBaH je y opraHckuMm ysopuuma u3 2017. rogune, nox y 2016. ronunu pasznuke uszmehy
OPraHCKOI M KOHBEHIIMOHAJHOT CEMEHa CIeNTe HUCY HMaje CTaTUCTMYKW 3Hayaj. IIpema
WCTpaXHWBamky yTUIAja HAYMHA TIPOU3BOIHE (OPTaHCKU W KOHBEHIIMOHATHN) HA MHHEPAJTHH CacTaB
cemena coje, Biel et al. (2017) cy nomwm o pesynrata 1a je caapkaj Mg OMo ciiMuaH y ceMeHy U3
00a HauMHa IPOU3BOE.

Kamujym, Kao jeaH o]l €CeHIMjalIHUX eJieMeHaTa ce y OMJpbKaMa Haja3W y jOHH30BaHO]
dbopmu, y 00sMKy TBOBaJIeHTHOT KaTjoHa (Soetan et al., 2010). 3a OuibKe je KapaKTEPUCTHYHO Jia Ce
y JIucToBUMa Hanazu Behu caapixka) xamuumjyma, a Mamu Qocdopa, J0K je y ceMeHy TO OOpHYT
cimy4aj (Soetan et al., 2010).

Hajsehu canprkaj kaniujyma, mocMaTpaHo y OJJHOCY Ha UCIIUTHBaHE OMIJbHE BpcTe, ojpeheH
je y cemeny coje. [lobujenu momarak je y Ckiaay ca JuTepaTypHUM MoJalMa, ¢ 003MpoM Ha TO Ja

~192 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoorse Ha HcUBOMHY CHOCOOHOCM U XeMUJCKU CACMAB ceMeHa KYKYpy3d,
cnenme u coje

JlokTopcka aucepranuja, 2020

coja TpHIaaa MOPOAUIIM JETYMHHO3a, KOje KapaKaTepHIlle BHIIN CaapiKaj KallHjyMa y OJHOCY Ha
oubke u3 mopojuiie Tpasa (Soetan et al., 2010).

[TocmarpaHo mo BpeAHOCTUMA Koje Cy noOujeHe, W Mo OuJbkama, JOOWjeHW MoJamu 3a
KOJIMYMHY KaJlllMjymMa Ce Haja3e y OICery Koju HaBoje pasnuuutu aytopu (Soetan et al., 2010;
Hussain et al., 2010; Musa Ozcan, 2006).

WNnak, yKOIMKO ce Mopenu cajpaj Kajllujyma y OJIHOCY Ha Ha4yWH ITPOU3BOJHE, HHU]jE
Moryhe jeHO3HAUYHO YTBPAMTH NpaBWIHOCT. Hamme, Kox KyKypy3a je KapakTepUCTHYHO Ja ce
KOJIMYMHA KajllijymMa pa3iiuKyje u3Mel)y OpraHckM W KOHBEHIIMOHAIHO TMPOM3BEICHUX OHIbaKa
(Behu cappxkaj xon opranckux y 2016. u 2017. roqunn), nox je xox cnenre y 2017. roquau Behu
calpikaj 3a0elie)keH KOJ KOHBEHIMOHAIHOT cemeHa. Takohe, y 2017. roauHu je y cemMeHHMA
KOHBCHIIMOHAITHO TPOM3BEACHE COje yTBpH)CH BUIIM CaapiKaj KaIUjymMa Y OJHOCY HAa OPraHCKU
MIPOU3BENICHY, 10K je Yy 2016. rogunu 610 0OpHYT Ciiy4aj.

[{unk, 3ajeqHO ca rBOXheM, MpeaCcTaBiba €CCHIMjAIHU €IIEMEHT, KaKo 3a OUJbKe, TaKo M 3a
xuBoTube U Jbyne (Hambridge, 2000; Soetan et al., 2010). [To3naro je ma cy OBH €JIIEMEHTH
Ko(akTopy MHOTUX eH3uMa y henuju, a Takohe ma je rBoxkhe BaKHO Kao cacTaBHH J€0
xeMoriioouna u muorioouna (Soetan et al., 2010). Cmarpa ce 11a je BeJauKa CToa CMPTHOCTH JICIie
ycien Hemocratka nuHka (Ortiz - Monasterio et al., 2007). Takohe, Bpcte u3 poma Triticum
(Triticum dicoccoides, Aegilops tauschii, Triticum monococcum wu Triticum boeticum)
IIPEJCTaBJbajy jeJlaH 01 HOTEHIMjaJIHO HajOOJbUX U3BOpA LIMHKA U I'BoXkha 3a ucxpany jpyau (Ortiz -
Monasterio et al., 2007).

Canpkaj IMHKA y UCIUTUBAaHUM Y30pILIMMa Bapupao je Kako y OJHOCY Ha CE30HY, TaKO U Y
OJTHOCY Ha Ha4YHMH MPOH3BOAKE. Tako je jeAMHO KOJ KyKypy3a Moryhe jelHO3HAYHO OJPEAUTH Ja
OpPraHCKH MPOM3BEACH KyKypy3 KapakTepHuiie Behu cajprxaj IMHKA, y OJTHOCY HAa KOHBEHIIMOHAIHHU.
Kox cniente u coje To HUje Ono cayyaj.

Hauwme, kox cnente ce y cezonu 2016. He youaBajy 3HauajHe pasjHMKe y caapxajy LIUHKa
n3Mel)y OpraHCKM M KOHBEHIIMOHATHO TMPOM3BEIEHE CIeNTe, JAOK ce€ y HapeaHoj ce3onu, 2017.
roguHe Behu cajpxkaj IMHKa OeleXxH KoJI KOHBEHLIOHAJTHO IMpou3BeleHux Ousbaka. Ca apyre
cTpane, koa coje je y 2017. romuuu Behw caaprkaj MpUCyTaH y OpraHCKOM cemeHy, a y 2016.
TOJIMHU Y KOHBEHIIMOHATHOM ceMeHy. Pesynratu uctpaxuBama Ryan et al. (2004) yka3yjy Ha To 12
ce y ceMeHYy KOHBEHIIMOHATHE MIIIEHUIIE HAIA3MUJI0 Mamkbe Zn Hero y CEMEHY OpPTraHCKe TIIECHHIIE.

[lIto ce Twuye rBOkha, campkaj je Kon cmenre Behw y ceMEeHMMa KOHBEHIIMOHATHO
NpOU3BEICHNX OMJbaka, MpH ueMy je Ta BpeaHocT Beha y ce3onu 2017. y omHocy Ha 2016. Kox
KyKypy3a 3HadajHe pasJIdKe HHUCY yOoueHe y caapxkajy rBoxha y 2016. ronunau, mehytum, 2017.
rOAMHY OJUIMKyje Behu caapikaj OBOT eJeMeHTa y CeMEHHMMa KOHBEHLMOHAJIHO MPOMU3BEIEHUX
ouspaka. Kox coje y cezonu 2017. je 3abenexxen Behu canpixkaj rBokha y ceMeHy KOHBEHIIMOHAJIE
coje, JIOK je y MmpeTxoaHoj ce3oHu, 2016., Behu caapxaj reoxha 6mo xox oprancke coje. Tpeda
Takohe HamoOMEHyTH Ja Cy MoJanu JoOMjeHH 3a BPEIHOCTH KaKo IMHKa, Tako U TrBoxba, y
cariiacHOCTH ca jureparypuuMm nomamuma (Ortiz - Monasterio et al., 2007; Oury et al., 2006;
Hussain et al., 2010).

[ITo ce THue ocTanux MakpoeIeMeHaTa, HaTpUjyMa U KalijyMa, pe3yJITaTH 3acTyIJbeHOCTH
ce pa3lIMKyjy Kako IO ce30Hama, Tako M y OJHOCY Ha HAuuH NPOMU3BOJ-E, Na HHje Moryhe
JETHO3HAUYHO OJAPEAMTH Ja JIMW M Ha KOJU HAuWH BHUJ HPOU3BOJIE JONPUHOCH KOJIWYMHH OBHUX
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MakpoesieMeHara. OHO IITO je UHIUKATUBHO jecTe [a je CaapikKaj KalujyMa KO CIeITe BHIIN KOJ
KOHBEHIIMOHAITHO TIPOM3BEJICHE, a Ca/ipKaj HATpUjyMa, TIIeJaHo 10 Ce30HaMa, HUje Ce CTATUCTHYKH
3HAYajHO Pa3IMKOBA0 M3Mel)y KOHBEHIIHOHAIHO M OPTAaHCKH y3TajaHe CIIeTe.

[Tocroje OpojHa wucCTpaxkuBama Yy KojuMa je oapehuBaHa KOIWYMHA MAKpoO- U
MHKpOEJeMeHaTa, a y /by HCIUTHBaba Ja JIA HAYWH IPOHM3BOAKE (KOHBEHIMOHATIHU WM
OpraHckM) MMa yTulaja Ha MuHepanHu cactaB. Tako Ciolek et al. (2012) mokasyjy na y ciy4ajy
jeuMa Ha4YMH MPOM3BOjIE HeMa eeKTa Ha caapiaj MakpoejJeMeHara, TOK KO/ MIICHUIIe TO HHje
ciny4daj. Hamme, caapxkaj rBoxkha, MHKA, KanlujymMa M MarHe3ujyma Ouo je 3HadyajHo mosehaH y
CEMEHY OPraHCKH MPOU3BEICHE MIICHHUIIE.

Biel et al. (2017) caommraBajy na ce nosehan campxaj K, P, Ca, Mo, Cu u Ni Hanasu y
KOHBEHIIMOHATHOM ceMeHy coje. Ryan et al. (2004) ykasyjy ma ce canpxkaj N, K, Mg, Ca, S u Fe
HHje 3HAYajHO Pa3InKoBao u3Mel)y ceMeHa OpraHcke U KOHBEHI[HOHAITHE MIICHHIIE.

Hako moctoje OpojHE cTyauje Koje MOKYyIIaBajy Ja yTBpIE MOCTOjamhe KBAIUTATUBHUX U
KBAaHTUTATUBHUX pa3lidKa y caJpXkajy HyTpujeHata wu3Mel)ly OpraHcku W KOHBEHIMOHAIHO
MIPOU3BEICHOT KHUTa, JOOMjEHU PE3yNTaTu Cy U Jnajbe auckytadminu (Baranski u cap., 2014). Cse
OBE CTyIHje TOJp)KaBajy XHUIOTE3y MO KOjO] Pa3IMYUTH YCJIOBH Tajeha u3Mel)y OpraHcke u
KOHBEHIIMOHAJTHE MTPOU3BOJIEHE MOTY MCHATH (DYHKIITMOHAIHE KapaKTEPUCTUKE JKUTA.

3a KanujyMm ce maKk He MOry M3ByhW jeJHO3HA4HM 3aKJby4ylld O FHETOBOM YTHIA]y Ha
HYTPUTHBHU cacTaB Ouspaka (Brandt and Melgaard, 2001).

Worthington (2001) naBomu na ce KOI OpraHCKH MPOM3BEICHOT JKUTA TBOXKNE, MaHTaH W
dochop Hanmaze y 3HaTHO Behem caapkajy y OJHOCY Ha KOHBeHIMOHaiHe. CIMYHO je U y Cilydajy
nmoBpha, rje UCTH ayTOp HABOJM Jia C€ y 3€JIeH0] canaTH, cranahy, Kymycy, nmapajaj3y u maprapenu
U3 OpraHcKe MPOW3BOJEe Hana3u Behu caapixkaj rBoxkha. Mmak, y cimydajy KUTa pe3yiaTaTd HHUCY
JEHO3HAUHU, W HHUJe Moryhe HM3BEeCTH 3aKkJby4akK Jia JId C€ KOJ OPTaHCKH TMPOU3BEICHE COje,
KyKypy3a M THIIEHHIle, OJHOCHO CIeNTe oueKyje BehM caapikaj MakpoeleMeHaTra y OJHOCY Ha
KOJIMYMHY KOJ KOHBEHIMOHATHUX. OCHM TOTra, M €KCIEPUMEHTH Ha MCTOj BPCTH Jajy pa3InduTe
pe3yaTare, Majia ce MPeTIOoCTaBba Aa j€ TO Mocleanla Kopuinhemba pa3TnuuTUX TeHOTUIIOBA.

V jemHOM eKcriepuMeHTy Yy Tpajamy of 21 romuny, Mader et al. (2007) cy mokasanu na He
IIOCTOJU CTAaTUCTUYKM 3HAYajHa pas3iivka u3Mely miieHuile koja je MpOW3BEAE€HAa OPraHCKH U
KOHBEHIIMOHAJIHO y CcaJipKajy aMUHOKHCENNHA, docdopa, Kanrjyma, HIMHKA, MOIMOAeHa U KobanTa.
OHO WITO je eBUJEHTHO jecTe Ja ce KOJI KOHBEHIIMOHAJIHOI BMJIa NMPOM3BOAKE Kopucre hyOpusa
KOja cajpxe Jako aoctynan o0iuk ¢ocdopa, mro nmosehaBa yHoc ¢ocdopa y cBe AenoBe OUIbKe.
Ca apyre cTpaHe, TO HapylllaBa MUKOPHU3Y, IITO 3a MOCIEANILY UMa PEAYKIIU]Y yCBajamba [IMHKA, allid
U moBehaHo ycBajame MaHTaHa.

IlITo ce Tuye ocTammux €JIE€MEHaTa, MUKpOCJICMEHATa M €JIE€MEHaTa y TparOBuma, CI/ITyaI_II/Ija
je CJIMYHA Kao U ca MaKpOCJICMECHTUMA.

VY ekcnepuMeHTHMa Ha COju HHje YTBphEHO MOCTOjame pa3liuKe y caJpikajy MOJuOJeHa,
MaHraHa u Oakpa m3Mmel)y KOHBEHIIMOHAIIHO M OpraHcku mpousBeneHe coje (Behn et al., 2014).
[Tpema m3Bemtajy Biel et al. (2017), Behu campikaj Mn ce Hama3uo y CeMEHY OpraHcke coje, y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHO ITPOU3BEJCHY. Y OBOM HCTPaKMBamby j€ YOUEHO Ja ce caaprkaj 0akpa u
MaHraHa pa3JiiKyje KOJ OpPraHCKM M KOHBEHIIMOHAIHO TIpou3BeneHe coje. CIMYHO je M KOA
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KyKypy3a IIITO ce THYe cajapikaja MaHrana (Behu caapxaj y opranckom cemeny y 2016. ronunu, a y
2017. romuHW y KOHBEHIMOHATHOM CEMEHYy), JOK je caapxkaj Oakpa nHemTo Behum kon
KOHBEHI[MOHAJIHO MMPOU3BEICHUX OMIbaKa.

VY ciydajy y3o0paka CHenTe MOXKe Ce 3aKJbYyYUTH JIa jé KOHBEHIIMOHAITHO ceMe 0O0JbU M3BOP
0akpa U MaHTaHa Kao JBa Ba)KHA MUKPOCICMEHTA.

WNuTepecanTHO je Aa je y UCIUTUBAHUM Y30pIMMa JETEKTOBAaH aHTUMOH, KOjU HHjEe YECT
eleMeHT y kuTy. OBaj €IeMEeHT HHje JNETEKTOBaH KOJI CEMEHAa COjeé OPTaHCKU IPOM3BEIEHOT M3
cezone 2016., 10Kk je y ApyruM y3opuuma AeTekToBaH. CMaTpa ce Ja je IJIaBHU W3BOP aHTHMOHA
sampaBo [IET (nmonmernnen tepedranar) ambanaxa, jep ce€ aHTUMOH KOPUCTH y BHJY aHTHMOH-
tpuokcuaa (Sh203) kao nnunKjaTop peakuuja nomumepusanuje (Peri¢ - Grujic et al., 2010).

OcuM aHTIMOHA 3aHMMJBMBO j€ U J1a CE€ MUKPOEJIEMEHT CelieH Hanasu y Behem canpikajy Ko
CBE TpHM HCIHUTUBAaHE BPCTE, KYKypy3a, COjeé W CIIeNTe, y CBUM CE30Hama, M TO KOJ OPTaHCKH
npou3BeieHnX Oouibaka. [lo3Harto je na ceneH uMa yiory y Metabonu3my 1MjaHoO0aKTeprja U HEKUX
Ouspaka, a M J1a je YKJbYUeH Y IpOLleC aHTHOKCHIaTUBHE 3amtuTe ousbaka (Germ et al., 2007). Haxo
y BehnM KoJIMYMHaMa 0Baj €IIEMEHT MOXKE OUTH TOKCHYaH 3a JbyJIe, Ka0 MUKPOEJIEMEHT UMa BEJIUKU
3HaYaj 3a 3/IpaBJbe JbYAU U HOpMAITHO GyHKIHOHKCame opranu3ma (Germ et al., 2007). Yumwenwuia
Jla ce OBaj 3HAYajHH CJIEMEHT y HalleM EKCIIEpUMEHTY jaBJba y moBehaHOM cajpikajy y cBa Tpu
WCIUTHBaHA CEMEHA, KPO3 CBE CE30HE M TO KOJ| OPTaHCKU IMPOU3BEICHUX OWJbaKa, MMILTUIMPA
NOTEHIIMjaJl OPTraHCKe MOJHOIPHUBPEE Y MPOU3BOIBY (PYHKIIMOHAIHE XpaHe, OJHOCHO XpaHe Koja
Ou nmarna nmosehan cagpikaj HyTpUjeHaTa U UMaia O3UTUBHE e(peKTe Ha 3/IpaBIbe.

I'moGanHo rienaHo, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HalllUX UCTpakuBama HUje Moryhe pehu koju Buj
NPOU3BO/IKE (OPTaHCKM MM KOHBEHLMOHAIHHM) Jiajeé ceMeHa ca noehaHuM cajpikajeM Makpo- U
MHUKpOeJieMeHaTa. Y MPUIIOT TOME HJAE U pe3yiTaT JoOHjeH aHAIM30M TJIABHUX KOMIIOHEHTH, Te
HUje T0OMjeHO jacHO pa3/iBajame Ha Ipylle Koje Cy MPOU3BEICHE OPraHCKU MM KOHBEHIIMOHAIHO.
CBe 0BO je y CKJIaay ca JUTEpaTypHUM IMOJalMMa, KOjU TE€HEpaHO He (aBOpU3Y]y OPraHCKY
MIPOU3BO/IBbY Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIIHY, Y CMUCIY CaJip)kaja Makpo- U MUKpOeJleMeHaTa, HaKo
ce M0 HEKMMa IMPEeAHOCT Jaje OpraHcKoj Mpou3BoAamu. Mehytum, unmenuna je takohe ga y TUM
CTyAMjaMa OpraHCKa IpPOM3BOJa HMjE€ JOBENa JI0 JPACTUYHE DPA3JIMKe Yy caapxkajy MHHepala
n3Mel)y opraHcku ¥ KOHBEHIIMOHAJIHO MPOU3BECHOT JKUTa U MOBpha.

Canpixaj Makpo- 1 MUKpoeJieMeHaTta oJipehBad je y KOpeHy W HaJ[3eMHOM eIy KiihjaHara
NOOWjeHuX KIHMjalhbeM OPraHCKOT M KOHBEHI[MOHATHOI CeMEeHa MOABPTHYTOT TecTy yOp3aHor
cTapema.

Kon caapikaja mMukpoenemeHarta je 3a0elekeH WHTepecaHTaH monarak. Hawmme, campikaj
XpoMa je 3HaTHO Bapupao, 1a je Tako 3HaTHO roBehaH y CBUM y3opLuMa coje, yKibyuyjyhu u KopeH
Y HaJ3E€MHU €0 KJWjaHala JOOWjeHUX M3 CEeMEHa KOj€ j€ MOJBPTHYTO TEeCTy yOp3aHOT cTapema.
OBaj nmojarak je 3HayajaH UMajyhu y BUly yJIOTy XpoMa y OpraHu3My JbYIH U )KUBOTUHbA. [lo3HATO
Jj€ Ja je XpoM €CeHLMjaTHH MHUKpPOEJIEMEHT KakKo 3a JbyJle, TAKO U 3a )KUBOTHHE, U J]a YUECTBYj€ Y
HU3y MeTaboNnUKNX (YyHKIIHMja, a Takohe uMa 1 UMyHOMO Ty IaTopHH edekat (Soetan et al., 2010).

VYKOJIMKO ce aHAJIM3UPajy pe3yiTaTu Ha KyKypy3y, IPUMETHO je J1a TeCT yOp3aHOI CTapema

uMa pa3IMyuT edexaT Ha caapikaj ojpeheHMX Makpo- M MHKpoeleMeHaTa, Ma je Tako KOJ
KJIMjaHaua yTBpheH Mamu caapxaj pocdopa u cymmopa.
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JloOujeHn momanmy y OBOM HCTPaXHBaWky Cy y CKJIaay ca JIATEPATypHHM TOJalyMa Io
KOjUMa ce joul yBeK ca curypHouihy He Moxke pehu aa 1u opraHcka NpOU3BOIHA JTOBOIH IO
noehaHoT cajpkaja Makpo- U MUKpoeJieMeHaTa y OujbKkama, U KOjUuX I0jeIMHAYHO. YKOIJIMKO CE Y3
Ty Bapujaliy Tectupa u edekar yOp3aHOr cTapema ceMeHa, HEABOCMUCICHO Ce MOXKE 3aKJbyUUTH
Jla je HEONXOJHO CIPOBECTH CTYAH]Y y Tpajamby OJ HEKOJHWKO TOJIWHA, 1a OM ce MOTJE YOUUTH
(dbuHHje pa3iuKe.

7.11 ABTS™ Tect cemeHa

Anamusupajyhu pesynrare moOujeHe MepemeM aHTHPAJAMKAJICKE AaKTUBHOCTH, TO jecT
MepemheM CIOCOOHOCTH eKCTpakara 3a HeyTpanusaiujy ABTS™ paaukana yodaBa ce na Koa
KyKypy3a ©UMaMO CTaTHCTUYKH 3HAYajHE Pa3]IUKe CaMO Yy OKBHPY jeHE CE30HE, MPU YeMy CY BUIIIC
BPEIIHOCTH 3a0€JIeKEeHE KOJI KOHBEHIIMOHAITHO TIPOU3BEICHOT KYKYpYy3a.

Kon crienre mmaMo cuTyaldjy Ja je y jefiHoj ce30nu 3abesnexena suima ABTS™ aktuBHOCT
KOJI OPraHCKUX OMsbaka JIOK y ciieiehoj ce30HH BHIIE aKTUBHOCTH TI0Ka3yje ceMe KOHBEHIIMOHATTHE
OuJbKe.

[IpeTxoaHO je MOKa3aHO J1a KOJ CHENTE aHTUOKCHIATHBHA aKTUBHOCT MOXE BapUpaTH Y
3aBUCHOCTH O] ofHoca u3Mmely BesaHux u crnoboguux nomudpenona. [Ipumeheno je nma, ympkoc
YHIbEHUIM Ja Be3aHe (DEHOJHE KHCENIMHE WCIO0JhaBajy HajBHINE aHTHOKCHUIATUBHE aKTUBHOCTH Y
npeunirtheHoM OOJMKY, aHTHOKCHUIATHBHM NOTEHIMjald je Ouo y MO3UTHUBHO] KOpenanuju ca
cazpkajeM conyOmmHuX nmonudeHoaHux jeaumbema (Gawlik - Dziki et al., 2012).

VY napyroj crymuju cnpoBeneHoj Ha murenui (Langenkdmper et al., 2006) noGujenu cy
HEILTO JIpyrayuju pe3yiTaTu nopehemeM aHTHOKCHJATHMBHE aKTHBHOCTU U CaJipKaja COJXYOMITHUX
noJu(eHoIa KOl OPTaHCKH M KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BECHE MIeHHIe. bribke Koje HUCY yOommiTe
hyOpeHe (KOHTpoJIa) MMaJle Cy BUIIM Capraj COMyOMIHUX MOJU(EHOoa, all ce TO HUje OApa3uIIo
Ha 3HaYajHE pa3NiuKe Y aHTHOKCHIATUBHO] aKTMBHOCTH. AHTHOKCHIATUBHA aKTHBHOCT M CaJlpiKaj
YKYITHUX NoirdeHosa ce cMaTpajy 3a MHIMKATOpe CTPECHUX YCIIOBa 3a OMJbKE, a HeI0CTaTaKk OBUX
pa3uKa y TOMEHYTOj CTYIWjHu NMPOTyMadeH je Kao JI0Ka3 Ja OPraHCKHM HAa4YWH TPOU3BOJHEC HE
IPEeJCTaBJba CTPECHU (PAKTOp KOjU OM MHAYKOBAO pasziIMKe y OBUM IapaMeTpHMa.

Pesynratu onpehuBama criocoOHOCTH eKcTpakaTa coje aa HeyTpanuury ABTS™ paaukanHe
KaTjoHe, NIOKa3aJIMi Cy 3HayajaH MOTEHILIM]jall, OHOCHO 27,6 - 38,2% uHxubuimje. 3a cojy cy Takohe
N0OWjeHU OMPEYHH pe3yaTaTu mocMatpajyhu aBe y3acTtonHe ce3oHe. Y ce3onu 2016. roaune Buiie
BpPEIHOCTH Cy 3abenexeHe KoJ KoHBeHIMoHamHe coje (1,17 myra), nok je y cezonu 2017. roguHe
oprancka coja umana Behe Bpeanoctu (1,07 myta).

[Tperxonno cnposernena cryauja Balisteiro et al. (2013) ce moxe ynorpebutu 3a nopeheme
ca nmobujenuM mojanuma o coju. Y cryauju Balisteiro et al. (2013) je ananusupan
AHTUOKCUJIATHBHU KamlalluTeT KOHBEHI[MOHAJHO W OpPraHCKU IPOHM3BEICHE COje yImoTpeOoM
pa3IMYUTUX METOJ0JI0THja, Mel)y KojuMma je U aHTUpaauKajicka aktuBHocT, MmepeHa DPPH tectom,
kao u onpehuBame peaykuuone mohu FRAP tecrom. IlomenyTn aytopu Cy 3a0eiexuiv BHIIE
AHTUPAJIUKAICKEe aKTUBHOCTH KOJ KOHBEHI[MOHAJIHO MPOM3BEICHUX OMJbaka, oK Hucy mpumehene
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CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHE pasiMKe y PeayKIHOHOj Mohu m3mely nBe rpyne Ousbaka, Hako Cy pasiiuke
y canpxkajy u3o(aBOHA W JPYTHX MOTU(PEHOTHUX jeIUbEeHha ca BUCOKOM aHTHPATUKAICKOM
aktuBHOIIhy Mehy rpymama Ouse mprcyTHE.

Huzak crenen xopenanuje m3Mel)y aHTHOKCHIATHBHE aKTHMBHOCTH M cajpXkaja yKYIHHUX
nonrdeHona kao U nu3odiaBoHa Koja coje je Takohe 3abenekeH y HEKOJIUKO MPETXOIHUX CTYAHja
(Genovese et al., 2005; Xu and Chang, 2008). HaBenene crynuje ykasyjy, CIIM4HO ca pe3yJiTaTHMa
N0OHUjeHUM y OBOj CTYAMjH, Ja aHTHOKCHUIAHCH M3 CEMEHa COje HE HCII0JbaBajy HYXKHO CBOjYy
AKTUBHOCT Ha MCTU HAYUH y PA3IMYUTHM CHCTEMHUMA 32 MEPEH€ AHTHOKCUIATUBHE aKTHBHOCTH.

Pesynratu ABTS™ tecta ceMeHa MOIBPrHYTHX TECTy yOp3aHOT CTapema Cy MOKa3allu
JIOHEKJIe pa3JInuuTe pe3yJiTaTe ol TecTa oApehuBama penykyjyhe mohu.

Opraincki KyKypy3 je MOKa3MBao HWXH cTereH wuuxubuiuje ABTS™ pamukana on
KOHBEHIIMOHATHOT KyKypy3a HAaKOH TecTa yOp3aHOr crapema, JIOK je KOJ coje cuTyanuja Owuia
oOpaTHa - EKCTpPaKT OpraHCKe coje je ucrnosbaBao Behu creneH maxuounuje ABTS' pagukana on
KOHBEHIIMOHAITHOT.

Crora ce MOXe 3aKJby4WTH J1a Cy U Y OBOM cilydajy edekTH yOp3aHOr cTapema Ha
AHTUOKCHU/JIATUBHY aKTUBHOCT OMJIM CYIPOTHU KOJI Pa3IMUYUTUX BPCTa.

V nperxomHo cmposeneHoj cryamjn (Avila et al, 2012) cy npahene mpomene
AHTUOKCUAATHBHE akTHBHOCTH, ABTS™ Tecrom, Kox pa3muuuTHX KyJITHBapa coje MOABPTHYTHUX
TecTy yOp3aHOr crapema. ToM NPHJIMKOM j€ YTBphHEeHO Ja NOCTOjU JIMHEApHU TPEeHJ IopacTa
AHTHOKCHJIATHBHE aKTHBHOCTH Ca TpajambeM TecTa yOp3aHOr cTapema KOJ CBUX HMCIUTHBAHHUX
KyJITUBapa, 10 JAOCTH3alkha MAaKCUMaJIHMX BPEIHOCTH 3akjbyyHO ca 48 h Tpajama Tpermana. OHO
HITO j€ 3Ha4ajHo ucTahu /1a 0Baj Mopact HHUje OMO y AUPEKTHO] KOpENallju ca capikajeM YKYITHUX
nonudenona u nzoduaBona. OBakBU pa3yiTaTu Cy pa3yMJbUBHU KaJia ce MMa y BUIY YHIbEHHIA J1a
YKYIIHO] aHTHOKCHUJATUBHO] aKTUBHOCTH HE JOMPHHOCE caMo MOJIM(EHOIHA jeiubekha Beh U Bule
JApYTUX aHTHOKCHIaHaca MaJjleé MOJIEKYJICKE Mace, Kao IITO Cy IMTyTaTHOH M ackop0at, Kao U BHIIE
AHTHOKCHJIATUBHUX €H3HMMa, KOJU 3aj€JHO YUECTBY]Y Yy YKIIamamwy cI000JHUX paguKaiga U Jpyrux
pPEaKTUBHHMX BpCTa Koje J0BOJe a0 okcuaaTuBHOr crpeca (Balesevi¢ - Tubi¢ et al., 2011).
[ToBuimeme HUBOA aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH y CEMEHHUMA C€ JOBOJHU y BE3y Ca MOBUIIECHUM
ociobahameM clio00IHUX paguKana, ITO je HajBepOBaTHHjE MOCIEeNIA TOBUIIEHE pECIUPaTOpHe
aKTUBHOCTH CEMEHA y MePHUO/Iy H3Jlaramka eKCTPEMHUM YCIOBUMA Y TeCTy yOp3aHOT cTapema.
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7.12 Penykyjvha moh cemeHna

Pesynratu onpehuBama peaykunone MohM eKCTpakaTa ceMeHa KyKypy3a HHCY IMOKa3WBaIU
HUKAaKaB YOWbHB TPEHJ, TO J€CT, BPEIHOCTH Cy H3pa3uTO Bapupalie TIeJaHO MO ce30HaMa (Yak
JIECETOCTPYKO Y HEKHM CIIy4ajeBUMa).

Naxo cy paznuke uzMel)ly KOHBEHIIMOHATHO M OPraHCKH MPOU3BEICHUX OMJbaka MOCTojale,
OHE Cy y Y3aCTOITHUM CE30HaMa HMMaje OIpPEYHE BPEIHOCTU. Y jETHOj CE30HH BPEIHOCTH 32
penykyjyhy moh cy Owiie Buie KOJ OpPraHCKOT KyKypy3a, JOK cy y cienehoj Ce30HH BHIIE
BPEIIHOCTH 3a0€JIeKEHE KOJI KOHBEHIIMOHAITHO IPOU3BEICHOT KyKYpYy3a.

Ako ce mocMarpajy pesyiaratud oxapehuBama penykyjyhe mohu kox ekcTpakara cemeHa
CIIeJITe, He YO4aBajy Ce TakKo JpacTUYHEe BapHujanuje mehy cezonama. Y 2015. u 2016. roguau, HUCY
3a0enekeHe CTAaTHCTUYKU 3HAYajHE pasznuke y penykyjyhoj mohu m3mely KOHBEHIIMOHATHO H
OpPTaHCKH TPOW3BENCHHUX Omibaka, MoK je y 2017. TOAMHU EKCTPaKT KOHBEHIIMOHAJIHOT CEMEHa
crenre umMao Behy BpeAHOCT peaykyjyhe mohu.

Bpeanoctu penykyjyhe mohu 3a cemeHa coje Cy CIMYHO Kao U KOJ KyKypy3a 3HA4ajHO
¢uryKTyHpale oj ce30He 10 Ce30He, IPU 4eMy HUCY Omiie TOIMKO IpacTHuyHe (OKBUPHO 3 myTa Behe
BpeHOCTH Koxa Omibaka m3 2017. y mopehemy ca 2016. romunom). Hucy 3abenexeHe 3HavajHE
pasnuke y peaykyjyhoj mohu m3mel)y ekcrpakaTa ceMeHa OpraHCKe W KOHBEHIIMOHAIHE COje W3
2016. rogune, nok je y 2017. ronuuu Behy BpeIHOCT UMaja OpraHcka coja.

Jlobujenn pesynratu oapehuBama peaykyjyhe mMohm excrpakara cemMeHa coje OwiH cy y
cympoTHocTH ca pesynratuma 3a ABTS™ tect. Haume, y3opuu u3 2017. roauHe cy mokaszanu
3Hauajao Behy crocob6mHocT pemykumje Fe** joma y mopehemy ca yzopumma u3 2016. rommme.
YoueHa CynpoTHOCT y JOOMjeHHM pe3yitaTuMa u3Mmel)y oBa /Ba Tecta MOXe OMTH MOBe3aHa ca
pa3IMYUTUM MexaHu3Muma tectoBa. Hamme, FRP TecT mpumama aHTHOKCMIATHUBHUM METOJaMa
KOje Cy ,,3aCHOBaHe Ha MpeHocy enekTpona”, a ABTS™ tect, mopea oBor MexaHu3Mma yKJbydyje U
,,TIPEHOC aToMa BOJIOHHWKA” TOKOM peakKIlMje HEKHX MOJIEKyJa ca pagukanrHuMm jonuma (Sun et al.,
2018). Paznor 3anmaXeHHUX MPOMEHa MOXE OMTH U Pa3IMYUT XEMHjCKH CacTaB HCIUTHBAHHX
eKcTpakara (HapouMTO Yy CIyuajy IPOTEUHA KOJH HUCY OWJIM UCTIMTUBAHU ).

Penyknmona moh je aepuHucaHa Kao CHOCOOHOCT MOJIEKyJla Ja JOHHpa €JIeKTPOH
OKCHJAHTy, M IIMPOKO je MpuxBaheHa XUIOTe3a Jla ce jeIMmbEmha ca BUCOKOM peaykyjyhoMm Mohu
MOTY YjeIHO cMaTpaTd CHaXHAM aHTHOKCHAAaHCHMa, OapeMm Yy IN VItr0 wucTpaxuBamuma
(Stanisavljevi¢ et al., 2015). Kana je y nutamy oBaj mapamerap, IOCTOjH BHIIIE PA3THYUTUX CTYAH]ja
KOj€ J1ajy ONpeyHe pe3yJiTaTe mpu nopehemy OpraHCKu M KOHBEHIIMOHAITHO MTPOU3BEICHUX KYITYypa.

Y crymuju kojy cy crnposenu Payne et al. (2013) mpumemyjyhu nBa Tecta 3a Mepembe
penykyjyhe cnocoOHoctn Ha Tpu Bpcre mopha (Rorippa nasturtium - aquaticum, Diplotaxis
tenuifolia u Spinacia oleracea), nobujenn cy pes3yiTaTH KOjU Cy yKa3add Ja OPTaHCKH HAYHUH
MPOM3BOE JOBOAM 0 HEraTHBHOI yTHIAja Ha aHTHOKCHIATHBHY aKTHMBHOCT KoOJ craHaha
(Spinacia oleracea) y mopehemy ca KOHBEHIIMOHAJTHHUM, JOK TO HHje MPHMENEHO KOJ OPTraHCKH
npousBereHe norouapke (Rorippa nasturtium - aquaticum), kao HU KOJ OpPraHCKH NPOU3BEICHE
nuBJbe pykose (Diplotaxis tenuifolia).
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[Togaru noOujeHn y HaIIOj CTYAM]H Cy TaKOhe y cariacHOCTH ca CTYJIMjOM CIIPOBEJCHOM Ha
18 BpcTa M KyiTHBapa MaxyHapKH KOjU Cy NPOM3BEJCHH KOHBEHLIMOHAIHO Win oprancku (Drakou
et al., 2015), rae cy HakHagHO OApehUBaHU: YKYIIHH MOJH(EHOIH, PEIYKIIMOHA MOK M MOjeanHe
aHTHpaJrKaiIcKke akTuBHOCTH. OBa cTyAMja je Takohe mokasalna Jia cy MOMEHyTa CBOjCTBA 3HAYAjJHO
Bapupasa oj KyJITHUBapa 10 KyJITHBapa y OKBUPY UCTE BPCTE, JOK PA3JIMUYUTH HAYUHU IPOU3BOHHE
UCTUX KyJITHBapa HUCY JOBOAMIIN A0 CTATUCTUYKHU 3HAYAJHUX PA3JIMKa Y PEAYKIIMOHO] MONH.

OnpehuBambe aHTHOKCHIATUBHMX AaKTUBHOCTH MOMohy aBa Tecta (peaykyjyha moh u
ABTS™ akTHBHOCT) je Jaji0 YBUI y IIPOMEHE KOj€e Ce JIeIIaBajy y CEeMEHUMa KyKypy3a U COje HaKOH
TecTa yOp3aHOT cTaperma CIpOBEICHOT Ha MaTepujairy u3 cezone 2017. roauxe.

Penykyjyha moh je moka3suBana HEIITO BHIINE BPEIHOCTH KOJI OPTaHCKOT KYKypy3a y
OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAJIHM, JIOK Cy KOJ COje BHUIIE BpPEAHOCTH 3a0eJexkeHe KOJ CeMeHa
KOHBCHIIMOHATHO MPOM3BEACHUX Ousbaka. Takohe, Ko oOpraHckor KykKypy3a je JOIUIO [0
CTAaTHCTUYKHY 3HAYajHOT CMamkema peaykyjyhe Mmohn HakoH Tecta yOp3aHor cTapema y nopehemy ca
CeMEHMMa Ha KOjUMa HHUje TPUMEHEH TECT, JIOK je KOJ KOHBEHIIMOHAJIHOT KyKypy3a JOIUIO JIO
u3pasuror nosehama penykyjyhe mohm.

Kox oprancke coje HHje OWIO pasiuKa Mpe  Mocie TecTa, AOK je KOJ KOHBEHIIMOHATHE

coje Takohe momuio 10 3Ha4YajHOr noBehama penykyjyhe mohm mo 3aBpiieHOM TecTy yOp3aHOT
cTapema.

7.13 Caap:xaj MUKOTOKCHHA V CEMEHY

Birzele et al. (2000) cy ucnuTHBameM y3opaka O3MME IMIICHHWIIE W3 OPraHCKOT HavyWHA
npou3Boame TokoM 1997. u 1998. rogune y Hemaukoj nouuin g0 pe3ynTara a ce OXpaTOKCHH A
Hanazuo y 14,3% y3opaka u3z 1997. u y 24,1% y3opaka u3z 1998. rogune. Konmenrpamuja oBor
TOKCHHA ce MoBehana TOKOM HCIHMTHBama CKJIaJuIITeHha y3opaka u3 1997. rogune, anu He U U3
1998. ronune. CBU y30pIIH CBEXKE MIIIEHUIIE O Cy KOHTAMUHUPAHU Cca JICOKCUHUBAJICHOJIOM, Yrja
ce KOHIIeHTpalrja noBehaBaiza U TOKOM CKJIaIUIITEHa CEMEHa.

Malmauret et al. (2002) y ®paHiyckoj H3BpIIWIN Cy YHOPEAHO HCIUTHBAKE caapikaja
TEUIKUX MeTaja, HuTpata (y ToBphy) W MHUKOTOKCHMHA (JCOKCHHHBAJIECHOJN, 3-alleTui
JI€OKCUHUBAJICHOJ, HUBAJIEHON, T-2 TOKCHH, AMALETOKCUCLUNPEHON], NaTyiuH, GpymoHusuH Bl,
OXpaTOKCMH A ¥ 3eapaliecHOH) y OpPraHCKH ¥ KOHBEHIIMOHATHO TPOW3BEACHUM cienehum
HaMHMpHUIIAMa: TOBEIMHA, CBUETUHA, )KUBHHA, jaja, MIIEKO, cajlaTa, apajaaj3, mapraperna, jadyka,
cnanah, ®paHiyckn macyJsb, XebJa, je4aM | TMIICHUIA. Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHANHE, ja0yKe U3
OpraHcKe NpOoU3BOAKE Cy MMajie BehM cajpikaj maryiuHa, ajli pa3jivka HUje Ouila CTaTUCTHYKU
3HayajHa. 3-aleTH1 IeOKCUHUBAICHOI NpoHal)eH je n3HaJ HUBOA AETEKIIMje Y OPraHCKOj MIICHUIIH,
JIOK je HMBAJCHOJI MpoHal)eH M3HaJ HUBOA JETEKIHje Y KOHBEHIIMOHAIHOM M OPraHCKOM jeUMy U
opranckoj mmeHuny. OpraHcka MIICHWIIA W jedaM, 3a pa3jiuKy OJ KOHBEHIIMOHAIHUX, OWIN Cy
BUIIIE KOHTAMUHUPAHU HHUBAJICHOJIIOM (pa3iuka HUje Ouia CTaTHCTUYKU 3HavajHa). Takohe, y
y30pIIMMa OpraHcKe MIIeHHIle U jeuma npoHahen je Bumm HuBO HT-2 TokcuHa, TOK je 3eapalieHOH
W3HAJ TpaHHLa JeTeKIje Hal)eH y KOHBEHIIMOHAIHOM jeuMy. AyTOpHM HaBOJAE 3aKJbydak Jaa
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noOUjeHH Pe3yJITaTH HE YKa3yjy Ha jacaH J0Ka3 Jia Ik Cy KOHBEHIIMOHAIHU MPOU3BOIU Oe30emHuju
O]l OPraHCKHX.

[Mpema m3Bemrajy Kuhn (1999), Mamu HUBO J€OKCHHUBANIEHONA TIpoHal)eH je y OpraHckoj
nireHuy (74 ppb), a HEMTO BUIIM Y KOHBEHIMOHAIHO npoussenieHoj (109 ppb).

VY Janckoj, y nepuoay on 1986. no 1992 . ronune BpIeH je MOHUTOPUHT OXpAaTOKCHHA A Yy
OpPraHCKM W KOHBEHIIMOHAJTHO TPOW3BEACHOM KHTY (IILIEHMIA, paK, jedyaM, OBAaC) M MEKHIbama
(yxkymao 1431 y3opak) (Jorgensen et al., 1996). Pesyiararu cy yka3aiud Ja je MPHCYCTBO
OXpaTOKCHHA 3aBUCHJIO OJl TOJMHE XXETBE, OJHOCHO HMBO TOKCHMHA y MIICHHIU U paxu OWo je y
KOpeJNalMjy ca KJIMMAaTCKHM yCIOBUMa TOKOM JKeTBE. BHUIIM HMBO OXpaTOKCHMHA JIETEKTOBAH j& y
y30pLMMa U3 OPraHCKOT HauWHa MPOU3BOJILE, Y3 MPETIIOCTABKY Jia Cy OpraHcKe (apMe Mambe 0]
KOHBEHIIMOHAJHUX U MMajy HEJIOBOJHHO BEJIMKA MOCTPOjeHba 3a aJICKBATHO CYIICHE KHUTA, TC OTa3H
1o Beher npucycTBa Biare u 1ojaBe IUIECHH.

Schneweis et al. (2005) cy ucnuTHBaIM caapkaj 3eapajeHOHA W JICOKCHHUBAICHOJA Y
y30pIMMa TPU COPTE MIICHUIIC U3 OPTAaHCKOT ¥ KOHBCHIIMOHAHOT HAYMHA TIPOU3BOIILE, a 3aTUM je
npaheHa ucXpaHa CBUEba OBUM ceMeHOM. KOHBEHIIMOHAITHO MPOW3BE/IcHA TilleH A Onia je venrhe
KOHTaMHHUpaHa Fusarium-om u cajapikana je BUIle 3eapajCHOHA M JCOKCUHHUBAICHOJA y OJHOCY Ha
OpPraHCKy TWIIEHUIy. XEMAaTOJIOIKA W OMOXEMHUJCKU MapaMeTpu CBUIbA XPABCHHX OPraHCKOM
MIIICHAIIOM HUCY CE€ Pa3IUKOBAIH O] CBHbA XPahSHUX KOHBCHIIMOHATHOM ITIIIEHUIIOM.

Herrera et al. (2009) cy mpatuiu 1mojaBy MHKOTOKCHHA Y OPTaHCKOM M KOHBEHIIMOHATHOM
rpu3y - JOOWjEeHOM W3 OPraHCKM M KOHBEHIIMOHAIHO mpousBieHe mimieHuie y llImanuju Tokom
2007. romune. OxparokcuH A Omo je 20% 3acTymubeH y oOpraickom rpusy, a 8,3% vy
KOHBEHIIMOHAITHOM, JIOK CY CpeIh€ BPEAHOCTH OWiie HMXKE y KOHBEHIMOHATHUM Yy3opuuma. Kon
16,7% KOHBEHIIMOHATHUX y30paka HaljeH je aeokcuHuBasieHosn, a 20% KOJ OpraHcKux, JOK je
Ccpemba BpeHOCT JeOKCHHMBANEHO A Oua Huka y KonBeHmonanuM (77 ugkg™) ysopuuma rpusa
(89 pgkg™y oprarckom rpusy).

Usleber et al. (2000) cy ucTpakuBaiu caapikaj ICOKCHHUBAJICHOJIA Y Y30PIMMAa MIICHUIIE U
paXu TOpEeKJIOM U3 TMpojaBHHIA 3apaBe XxpaHe y Hemaukoj (Munxen) 1999. ronuwne.
JleokcuHuBalIeHON je mpoHaheH y cienehuM KOHIIEHTpaljama: mineHnyHo OpamrHo tumna 405 200
pg/kg; Opamuo tuma 550 410 pg/kg; Opamno thma 1050 370 pg/kg; nieHUMYHM NPEMHMKCH 3a
neueme xueda 210 pg/kg; Opammno ox nenor 3pHa 300 pg/kg; mmenuna ox nenor 3pHa 280 pg/kg,
nmennyHe Mekuwme 830 pg/kg; paxkano Opamno m rpu3 120 pug/kg. YkynmHo rienaHo, ckopo
MIOJIOBMHA OPTaHCKUX MPOW3BOJA OMia je KOHTAaMUHUpPaHa JCOKCHHHUBAJICHOIOM, Y3 HUXH HHUBO Y
OJTHOCY Ha KOHBEHI[MOHAIIHE.

Jestoi et al. (2004) cy wucnuTHBAIM TPUCYCTBO MHUKOTOKCHHA W IUTOTOKCHYHOCT Y
OpPTraHCKMM W KOHBEHIIMOHATHUM TpOoW3BOoaAMMa y (opmu OpalrHa, Myclivja U KuTa 3a 0ede o
KyKypy3a, MIIeHUuIle, CIenTe, OBca, jeuMa, paku U Jp., nopekioM u3 dunckor u Mranujanckor
TpKUMITAa. TOM TPWIMKOM, KOHIEHTpalHje WCIUTHBAHUX MHKOTOKCHHA (JICOKCUHHBAJICHON,
(bycapeHoH, 3-aleTUIICOKCUHUBAICHON, IMalleTOKCUCKUpIeHo, HuBaneHoa, HT-2 tokcun, T-2
TOKCHUH, (ycarnponudeput, OyBepHUIMH, €HUAHTHUHH, 3€apajeHOH, MOHWIN(OPMHUH, adIaTOKCHH
B1) Gune cy HHECKe y CBEM y30plKMa, a HajHIKe y Xpanu 3a 06ebe. Ennantiunu B (6 -124 pg/kg) u
Bl (90 - 184 pg/kg) u neoxcunmBaienon (55 - 118 pg/kg) Owmu Ccy HajAOMHHAHTHHUjH
MUKOTOKCUHH, pUCYTHU Y 97%, 97% u 90% y3opaxa, peciekTuBHO. BpegHoctu 3eapajieHOHa Cy
ce kperaie y oncery og 80 mo 127 pg/kg, mox cy kox aduatokcuna Bl 3abenexene 3HATHO HIKE
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BpeaHoct (16 - 40 pg/kg). Ilpema ayropuma, TMOJbONPUBpPEAHA Tpakca (OpraHCKH |
KOHBCHIIMOHAJTHM HAuWH MPOU3BOMAILE) HHje MMaja CTAaTUCTHYKM 3HAuYajaH yTWIA] HA YKYIHE
KOHIICHTPAIlMje MUKOTOKCHHA, HaKO j€ CpPe/lha KOHIIEHTPAIMja YKYITHUX MUKOTOKCHHA OHJIa HEITO
Beha y opraHCKUM IPOM3BOIMMA.

Suproniene et al. (2010), tokom 2005. u 2006. roguHe Ha OpraHckuM mospbuMa (JIuTBaHuja)
Cy WCIUTHBAJIM HHUBO 3apa3e jeuma, OBCa, O3UME U jape IIICHHUIle, TPUTHKAJIea U pakh BpcTama
Fusarium poae, F. sporotrichioides, F. langsethiae, F. culmorum, F. graminearum u F. Equiseti,
Kao M Cajp)kaj JCOKCHHUBAJICHOJNA, 3eapajieHoHa u T-2 TokcuHa. YTBphEHO je Jia Cy roTOBO CBU
y30pIM CEeMEHa KOHTAMHHHUPDAaHM OBHM MHUKOTOKCHHUMA, Yy HHCKUM KOHIICHTpaIfjama
(meoxkcunuBanenon 103,1 - 913,6 pg/kg, 3eapanenon 11,7 - 21,8 pg/kg, T-2 Tokcun 8,5 - 50,2
Mg/kg). ITo3HaTo je aa je 1ejCTBO TOKCHHA Y HUCKUM KOHIICHTpAI[MjaMa CIopo, a INTETHU e(heKTH cy
CBHJICHTHM TCK HAKOH HEKOT BPEMEHAa W TOKOM pa3IMYUTHX OOJIMKA, IITO MPEACTaB/ba 030MJbaH
PH3UK 32 3/paBJbe JbY/IU U JKUBOTHIHA.

VYIopeaHUM HCTPaKUBAaWkEM OPTraHCKMX M KOHBEHIMOHANHUX NpousBona (ykymao 100
y30paka, rie je 50 6uno oprancko a 50 KOHBEHIIMOHAIHO) y jyrouctouHoj [lencunBanuju, Koju cy
oOyxBaTaqy KOKHWIE, NMUPUHAY, KyKypy3, opaxe, OajgeM, KUKUPUKH, CEMEHKE OyHIEeBe, 3€JCHU
rpaiiak, JJaHeHO ceMe, cojy M opamiacte ruiogoe, Gourama (2015) HaBoau na Cy JOMHHAHTHH
ponosu ribuBuia owmr Aspergillus u Penicillium. HajBuiiu HuBOM KOHTaMHHAIHMjE 3a0CICKEHH CY
y Opacuma, KHKUPUKH]JY, COJU U KYKYpPY3Y, H KOJ OPraHCKUX U KOJI KOHBEHIIMOHAIHUX y30paka. On
uzonara Aspergillus flavus u Aspergillus parasiticus koju npoaykyjy adiarokcun Bl, nahena cy
MO3UTHBHA TPU KOHBCHIIMOHAIHA M YETUPU IPOM3BOJA OPraHCKe XpaHe. YKyIHa KOJMYMHA
adnaroxkcuna (B1, B2, G1, G2) y Tpu KOHBEHIIMOHAJIHA y30pKa opaxa, OajgemMa U KUKHUPHKHja
u3Hocuina je 564, 306 u 538 HQ/Kg, TOK je y OpraHCcKOM KHKHPHKHjy Omiio ykymHo 524 pg/kg, a 'y
Y30pKY OpPTaHCKOT KyKypy3a 465 Ug/kg. UeTnpu TecTupaHa y30pka OpTaHCKE M KOHBEHI[OHAJHE
coje OwIM cy HeraTMBHM Ha MPUCYCTBO ahylaTOKCHHA.

VYHopeaHUM HCTpaKUBakhEeM MPUCYCTBA TpH BpcTe Fusarium TokcuHa - 1e0KCHHUBAJICHOJIA,
¢dymonmnsuna Bl u B2 y opranckum u KoHBeHIMOHATHMM Hamuprunama y Uramuju, Cirillo et al.
(2003) cy y3enu y 063up ykymHo 101 oprancku u 101 KOHBEHIIMOHAHU TPOU3BOA. Y30pIHU CYy
YKJbYUUBAJIN MPOU3BOJE OJ KYyKypy3a (KOkuIe, OpallHo, MajeHTa W Jp), MHueHune (OpaiiHo,
MEKHUIE, KeKC, XJIe0, TECTCHHHA U JIp.), MUpUHYA (KEKC, MUPUHYAHE TaxyJHHUIIE), KA0 U MEIIOBUTE
IIPOM3BOJIE O] paXKH, jeuma, upa, Mpoca, OBCa, MIEBEHO KUTO U UHTErpaiHu xyed. Konramunanuja
JICOKCHHUBAJICHOJIOM je Omia Buimia y opranckoj (80%) xpanu. @ymonusun Bl je nahen y 20%
opranckux 1 31% KOHBEHLMOHAIHUX HAMUPHHULIA, 10K je U (hyMOHU3UH B2 nerekroBaH y BHIE O]
32% y3opaka xpaHe wu3 o00a HauyMHa TMpoW3BOAWKEe. HajBuima cpeama KOHIICHTpaIMja
JIeOKCHHMBaJIeHOa Hal)eHa je y KOHBEHLMOHAJIHUM Mpou3BoauMa Ha 0aszu nupunya (207 pg/kg),
¢dbymonun3uHa Bl y KOHBEeHIIMOHAIHUM MTpou3BoauMa o1 KyKypy3a (345 pg/kg), a pymonusuna B2 y
OpraHckuM npousBoauma o mnuienuue (210 pg/kg).

C 003upoM J1a y OpraHcKoj IMOJLOTPUBPENHO)j MPOU3BOIKBU HHUjE JO3BOJHEHA YIOTpeda
CHHTETHYKHX MHHEPATHHX XpaHWBAa W CPEJCTaBa 3a 3aIITHTy Owiba, Bojehm ce TMM momaTkoM,
Mankevicien¢ et al. (2014) cy xTenm na uWCHUTA)y aKyMyJaldjy MHKOTOKCHHA Y OPraHCKH
MIPOM3BEICHO], cepTU(HKOBaHO] 00uuHOj mimenuy (Triticum aestivum L., o3uma u japa) u CreaTH
(Triticum spelta L.) (tokom 2010. - 2012. rommue). Tom mnpuiaukoM, Hal)eHH TPHUCYTHH
MHUKOTOKCHHH OWJIM Cy JCOKCHHUBaleHos, 3eapadeHoH u T-2/HT-2 tokcun. Hajsehe
KOHIIGHTpPALlKj€ OBUX MUKOTOKCHHA JIETEKTOBAHE Cy y CEMEHY CIIeNTe ca IUIeBUIaMa, y IJIeBHIlaMa
crienTe, Kao M y japoj miieHuim (konueHrpanuje T-2/HT-2 TokcuHa y 00MYHOj TIICHUIH H3HOCUIIS
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cy no 115,0 ng/kg, nok cy y mexkumama Halene jom Behe Bpemnoctu on 120,6 mo 286,8 pg/kg,
KOHIIEHTpAllM]e 3eapajiecHOHA U AeoKcuHuBaneHomna ouie cy Behe ox 20 u 200 pg/kg, peCrieKTUBHO).

Bapujauuje y caapxkajy MHUKOTOKCMHA MpPUCYTHE Cy W Yy pa3IMYUTUM ToJUHAMa
npousBoame. Hanme, pesyiratu ayropa ykasyjy Ha 3HaTHO Behe KoHIeHTpalmje Fusarium rokcuna
y IUICBHIIaMa HETO y OJBYIITEHOM 3pHY, INTO JOKa3yje 3allTUTHY YJIOry IUICBHIIA KOJ| CEMEHa
criente. HUBOM I€OKCMHHMBAJICHONA U 3€apAJICHOHA Y CEMEHY CIIeNITE HUCY MPesla3iiii MaKCUMAaTHO
J03BOJbEHE KOHIICHTpAllMje MHKOTOKCHMHAa y ckiaay ca PerymaruBom EBporicke VYhuje Op.
1881/2006 (meoxcunuBanenon y cemeny crnenre u3 2010. rox.: 103 pg/kg, u3 2011. ron.: 164,7 -
200,2 ng/kg; neoxcunnBasieHon y Mekumama u3 2010. ronune: 21,6 - 45,3 pg/kg, 3 2011.: 210,3 -
247,8 pg/kg). Hajumke KOHLEHTpaluje ICOKCHMHUBANCHONA, 3eapaieHoHa u T-2/HT-2 Toxcuna
HaljeHe cy y cemeHy crente 0e3 mieuna. OBO HCTPAKUBAKHE yKa3yje Ja MPOU3BOIKbA MCKUbA U3
CeMeHa y KOME je KOHIICHTpalnja MUKOTOKCHHA MCIIOJI TPONUCcaHe rpanule (perynatuBa EBporicke
Vuuje Op. 1881/2006) wmoxke mpeacTaB/baTd MOTEHIMjATHH PH3HK, jep KOHIECHTpaIlHja
MHUKOTOKCHHA Y MEKHbaMa MOXe OMTH HEKOJIHMKO IyTa BHUINA O] OHE y 3pHY. CIMYHa HCTPpaKUBamba
cripoBesid ¢y u apyru aytopu (Arino et al., 2007; Reinhold and Reinhardt, 2011; Solarska et al.,
2012; Juan et al., 2012; Kurowski et al., 2012).

MukoTtokcuau poxa Aspergillus, mo3Hatu kao aduaTOKCHHM, KJIACH(DUKOBAHU Cy Kao
npuMapHa KaHIEpOreHa jelumbema oJ] crpaHe MelyyHapoaHe areHuuje 3a HCTPaKHBABE paka
(IARC, 2002). Kao najuenihu ¥ HajCHaXXHH]jH TOKCHH HaBoau ce aduiatokcun B1 (AFB1). Ilnecan
Aspergillus flavus ce yrmaBHOM cmarpa CKJIQAMIIHOM TJbHBOM, MehyTum, y crnenuduaHum
arpoeKOJIOIIKAM YCIOBMMa MOXE M3a3BaTH BHCOKY yuectanocT mHpeknuja y nosby (Levic et al.,
2013). ITorennujan 6uocuntede AFB1 y cemeny oOuuHe miieHuie u crnente y BojBoaunu, 6uo je
npeamer uctpakuBama Krulj et al. (2016). /Isa uzomara A. flavus (12 u 201) umanu cy TOKCHYHH
noteHnujan 3a O6uocuntesy AFBI nakon 14 u 21 gaHa kyaTtuBaumje. Y3o0pIM ceMeHa OOMYHE
MIIeHUIe OWIM Cy KOJIOHM30BaHM Behum Opojem Bpcta ripuBHIA (12) y mopehemy ca cemeHOM
crnente. JJoOujeHn pe3ynraTH yka3yjy Ha HEONXOJHOCT mpahemha TOKCUYHOT MOTEeHIMjalla U 10jaBe
Aspergillus flavus y mosby u TokOM ckjamuiTerha U npepajae xura. Kao mocieaniia KIMMaTCKUX
IIPOMEHAa, CTPECHUM BPEMEHCKU YCIOBM (BHCOKE TeMmIepaType M Cylle) MOry JOBECTH M0
npou3BOe adiarokcuHa, JoBojehy y pu3MK 31paBibe Jbyau U kuBoTHba (Krulj et al., 2016).

Arino et al. (2006) yrBpauiu cy na cy undekiumje Fusarium ripuBuiiama ouie 31atHo Behe
(63,20%) y opraHckoM yceBy KyKypy3a Yy OJHOCy Ha KoHBeHuMoHanmHH (40,27%), 1ok je
aucTpuOylvja TJbMBHIIA OWJia CympoTHa - Beha 3acTymubeHOCT pojoBa Fusarium-a Ownma je y
KoHBeHIMOHATHOM (34,93%) kykypy3y (y opraHckoMm Kykypy3y 18,15%). Mehytum, nojasa u
muctpubynuja rypuBuma Aspergillus u Penicillium nakon jkeTBe Kykypysa Owia je ciuyHa y 00a
HauMHAa MPOU3BOIE.

[TocToje moka3u &la ce HUBO MHUKOTOKCHHA MOKe TMoBehaTw HakOH NMpUMEHE TEeCTHIUIA.
Gaeris and Ceynowa (1994) ammkanujom ¢yurunuga Matador (tebukonazol/triadimenol) y o3umoj
NIIEHHUIY, TPAaTHIA CYy NMPOAYKIM]Yy MUKOTOKCHHA TJbuBe Fusarium culmorum. HMako je mpumeHom
GyHTUIIIA OO 10 CMamkbemha yuecTanoctu Fusarium-a, HuBo Tokcuna HuBaieHoia (NIV) 6uo je
nosehan (kon mmieHune tperupane QyHrummaoMm 3h wim 24h nakon mHokymammje F. culmorum,
Hahene cy komuuune o 2432 ug NIV/kg u 860 png NIV/kg, mto ynam 16 ninm 6 myra nosehame y
OJJTHOCY Ha KOHTpONy). AyTOpuM HaBoje Ja TJbMBE Ha moBehaH crpec Mory pearoBatd Behom
MPOAYKIIMjoM MUKOTOKCHHA. CiruaH 3ak/bydak aajy 1 Komives and Casida (1983). Tperupamem
JMCTOBa HEKONHMKO Omibaka m3 pona Vicia sp., rpamka, nenepa, namyka u cranaha xepOurmmom
arudyopdeHoM, HaBoje /1a OMJbKE Ha CyOJIieTalHe 03¢ MPUMEHEHUX XepOouimaa pearyjy sehom
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CUHTE30M cekyHmapHux wmetabomuta: N-depynoun-3-merokcutupamuaa (FMT) (cmanah),
rinuneonuna 1, 11 11 u rmneodypana (coja), dhazeonuna (pox Vicia sp.), MenukapnuHa ¥ BUEpoHa
(pox Vicia sp.), kcanTokcuHa (Lenep) Tj. XxeMurocurnosna (mamyk). Y nucrtoBuMa crianaha mpumena
mudennn - erapckux mnectuuuga nosehaBa HuBo FMT-a, ymortpeba 2,4-D-a u manmemHcKor
XHJpa3ua JOBOAM /10 HAKYIUbalba CKOIOJIMHA M CKOTIOJIETHHA Y JyBaHy, JOK aTpa3vH U OCHTa30H
noBehaBajy HUBO ofpeheHnx m3odaaBoHOUAA Y COjU M macyJby. Takohe, cekyHIapHH METabOIUTH
ce MOTY aKyMyJIMpaTu y Behum Komu4rHamMa He caMo ycliel IPUMEHe MeCTULnAa, Beh 1 peakijom
OMJbKEe HA MUKPOOpPTaHH3Me, OPraHCKe pacTBapaue, MPUCYCTBO TEIIKAX METalla H Jp.

Crpec Ouspaka JIOBOIIU C€ y Be3y ca HHBOOM IPUPOJIHUX TOKCHHA y XpaHHu. [lectuiiuam mory
CMamHUTH HUBO CTpeca OUJbKE, a TAKO U HUBO MPUPOTHO HACTAIUX TOKCHHA Y HEKUM CITy4ajeBUMa,
JIOK Ce ca Jpyre CTpaHe HHBO CTpeca y JAPYIMM CllydajeBUMa Moxke moBehatw - HIp. kKaga cy y
nuTamy CcyOseranHe go3e xepOunuaa. Y OpPraHcko] M KOHBEHIIMOHATHO] TIOJHOIPHUBPEIHO]
MIPOU3BOJIBH, Y IIUJbY 3alITUTE OMJbaKa O] CTpeca, MaTOTeHa U MITETOYNHA IPUMEHY Hajla3ze OpojHe
XEeMHjCKe, OMOJIOIIKE U MEXaHWYKe Mepe. YClle] OBe YHIbEHUIlEe, He 3HAaUM HYXXHO 1a he Ouibke u3
OpPraHCKOI Ha4yMHA TIPOU3BOJkEe OWUTH u3NokKeHe BeheM crTpecy y onHOCYy Ha OWJbKEe U3
KOHBEHIIMOHATHOT HaunHa npousBoame (Winter and Davis, 2006).

Krebs et al. (2000) cy y cBOM eKCHEpUMEHTY JOKa3ajiH Jia CUCTEM peayKoBaHe o0Opaje
3eMJBHILTA CMakbyje y4ecTaocT ojaBe Fusarium-a u KOHIEHTpAIIKjy ACOKCHHUBAIICHONA Y XKUTY Y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHATHY oOpamy 3emsbumira (oOpaga ymorpebom miyra). C o03upoM na
yrnorpeba GyHTHIMIA Y 3aIITUTH PA3IHYUTO yTHYE Ha MH(EKIHjy Kiiaca kuTa Bpcrama Fusarium-
a, OTIIOPHOCT Ha HEKE (PYHTUIMIC MOXKE CEJICKTHBHO YKJIOHHUTH JOMHUHAHTHE, ald OCCTJhbHBE
HETOKCHYHE BpcTe, omoryhasajyhiu komonu3sanujy Tokcuunux Bpcra (Scientific Committee on
Plants, European Commission, 1999).

C o003upoM Ja cy KOHLEHTpalHMje MHUKOTOKCMHA HIDKE y ImpepaljeHoj XpaHH, HIIaK
YUeCTaJOCT BUXOBE M0jaBe MOXKE BapUPATH y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCT€ MHUKOTOKCHHA, OJIHOCHO yCIeN
pasauuuTe CTAOMIIHOCTH MUKOTOKCHMHA TOKOM 00paze u auctpudynuje. Hikn HUBOM MUKOTOKCHHA
y MpexpaMOEHUM MPOU3BOJMMA PA3JIOr Cy M TOra IITO MpoM3Bohauu MakJbMBO OMpajy >KUTO/ceMe
ca nuckum HuBonma mukotokcuHa (Thielecke and Nugent, 2018).

C o0063upoM na pacT IJbMBHIIA Ha 3pHY 3aBUCH O] Pa3IMYUTUX (akTopa, yKJbyudyjyhu
Temneparypy, pH, 10CTymHOCT BoJie, XpaHJbUBE MaTepHje U CBETIOCT, HUj€ HEPA3yMHO CyrepucaTH
Ja KIMMa Moke OWTu mpecynaH (akTop UM Ja UMa JUPEKTaH yTHUIA) Ha HUBOE IPHUCYTHUX
MHUKOTOKCHMHA. MelyTuM, jacaH KOHCEH3YC jOIlI YBEK He IMOCTOju. Pe3ynTtatu mpoleHe edexara
IIPOJEKTOBAHUX KJIMMATCKUX MPOMEHA Ha MUKOTOKCHHE y OMJbHO] mpou3Boamu 10 2040. rogune -
EMTOX mpojekar, ykadyjy Ha omnmre nosehame koHTamuHanuje DON-om y mnmeHunu y
Cesepozanannoj Esponu (Marvin, 2012).

C 003upoM Ha paziuke y mapaMeTpuMa MOjejla U BEIUKY BapHjaOUIIHOCT y A00HjeHUM
pe3yaTaTuMma, jacHO IpeBuhame yTulaja KIMMaTCKUX MPOMEHa Ha MPOAYKILH]Y MUKOTOKCHHA jOIII
yBek Huje moryhe (Thielecke and Nugent, 2018).

[Ipensuhamem pacra Aspergillus flavus n ponykuuje adaaTokCHHa y KyKypy3y v EBpornw,

Battilani et al. (2016) 3akspyuyjy na he konramunanmja adnarokcuna Bl y kykypy3y y EBpomnu
MOPacTH 300T KIMMATCKUX IPOMEHA.
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Bpcra Aspergillus flavus je modpo mpuiaroheHa TOIUIMM U CYyBUM BPEMEHCKHM YCJIOBHMA.
YceBH U3 TPONCKUX W/WIM CYNTPOICKHX MOApydYja cy dyemhe M 030MJbHHjE€ KOHTaMHHApaHU
adaToKCMHOM, Mel)yTUM, B YMEPEHHU MPOCTOPU MOTY OUTH O] cBe Beher 3Hayaja 300T KIIMMAaTCKUX
npomena (Battilani et al., 2016).

KyntuBamuja yceBa mpencraBjba MNpPBH KOPAaK y KOHTPOJIM HHBOA KOHTaMUHALH]je.
Temmepatypa u caap:kaj BIare y ceMeHy WIH JpPyTUM IPOU3BOIUMA, HAJKPUTHYHH]U Cy (PaKTOpHU 32
pacT IJpbMBHIA U TPOIYKIHUjY MUKOTOKCHHA. [1ecHr o0udHO pacty y omncery temmeparypa og 10 °C
1o 40 °C, uznan 70% penaTuBHE BIaKHOCTH H y oricery oA 4 1o 8 pH. PenatuBHa BIaxkxHOCT je join
jenan ¢akTop KOju yTHYE Ha Cajpikaj Bjiare CKIAJAMIITCHOI CEMEHa, IITO pe3yntupa y Behoj uimum
Mam0j KOJIMYUHH JOCTYITHE BOJIC 3a PacT IUIECHU U MPOAYKIH]y MUKOTOKCHHA. Kako 6u ce u3berao
pacT IUIECHHU, TPU TNPOU3BOAKBYM M CKIAIUINTEHY JKUTA HajBAXHHU]E Cy NPEBEHTHBHE Mepe Koje
YKIbyUyjy u30eraBame (pakTopa KOju Y3pOKYjy cTpec yceBa: omreheme WHCEeKTHMMa W NTHIaMa,
Cylla, paHa >XeTBa, Kao W u30eraBame omrehema CeMEHa TOKOM JKETBE U TPAHCIIOPTOBAMbA.
Canp:kaj MUKOTOKCHHA ce oBehaBa ca 0/17I0’)KEHOM JKETBOM Y KOMOWHAIHM]H Ca KUITHUM U XJIaTHUM
nepuoanMa. PH3MK TpencraBba M poTalMja yceBa KyKypy3a W IIIIEHHIE, jep cy o0e BpcTe
HapounTo oceTsbuBe Ha Fusarium (FAO and WHO, 2003; Thielecke and Nugent, 2018).

Hwxe TemriepaType M HMXKa BIQXHOCT Ba3lyxa orpaHudaBajy pact Fusarium-a, ogHOCHO
ounocuntesy Mukorokcuna (Bryta et al., 2016). Czaban et al. (2015) cy mokasanu 1a mocToju jaka
NO3UTHBHA Kopenaiuja u3Mmelly MakCHMalHe TEeMIepaType/IpOICHTa JaHa ca MaKCHMAaJIHUM
Temmeparypama He MawmuM on 15 °C u mpoueHroM uHbuuupanux 3pHa F. graminearum, F.
culmorum u F. tricinctum.

Takohe, Franz et al. (2009) cy TBpawiu na je KOHICHTpalWja JICOKCHHHBAJICHONA Y
MO3UTHUBHOj Kopenaluju ca Opojem cartu penatuBHe BiakHoctd (RH) > 90%. IlamaBuue cy
yobuuajenu GakTop y npeaBuhamy 3apaze cemeHa. McTpakuBama CripoBe/ieHa Y OpOJHUM 3eMJbaMa
nokasana cy jaa ymepeHe temmeparype Bazayxa (15 - 30°C) y xoMOWHALMjU C MPOLYKEHHM
IepuoJMa BUCOKE BJIAKHOCTH TOKOM IIBETamka M / WK (a3e Kiacamwa JONPUHOCE aKyMyJaluju
JICOKCHHMBAIICHONIA M HajOoJbu Cy mokaszatesbu (ysapuose (Hooker et al., 2002; De Wolf et al.,
2003; Cowger et al., 2009).
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7.14 UcnuTHBabe CTABOBA MOTPOUIAYA IPEMA OPraHCKOj XPAHHU M CEMEHY

7.14.1 Yo3HATOCT HCNUTAHUKA CA OPraHCKOM XPAHOM

o cana je o0jaBibeH BeNMMKHU Opoj pazoBa y KOjUMa C€ aHAIM3HMPAIO TOHAIIAke Kymara
opranckux mnpousBoga (Shrum et al., 1995; Stefani¢ et al., 2001; Renko and Bosnjak, 2009;
Konstadinos et al., 2010; Br¢i¢ - Stipéevi¢ and Petljak, 2011). V¥ tum pagoBuma cy ce, uzmehy
OCTAJIOT, aHAM3UPAIIA B OJTHOCH M3Mel)y MOjeIMHUX COIUO - JeMorpagckux (akTopa U KyIOBHHE
opranckux mpousBoaa (Diamantopoulos et al., 2003; Pillai, 2012). IlpoyuaBamem THUX paaoBa,
MOJKe J]a ce KOHCTaTyje Jia He MOCTOjU OIIITa CarjacHoCT o (pakTopuMa Koju jeTHO3HA4YHO oapelyjy
npodu 1 0Opazall moHamama Kymama opraickux npoussoja (Brci¢ - Stipcevi¢ and Petljak, 2011).
Jlocananima UCTpakKMBamkba CBAKAKO YKa3yjy Ha TO Jia MIaK MOCTOje COIMO - JeMorpadcKe pas3iiuke
y CTaBOBMMa M TIOHAIlalky KyIala MpH KYMOBUHU OpraHckux mpousBoia (Ani¢ et al., 2015).
Mebhytum, wucTpakuBamba CTaBOBA M MHIBCHA IOTpOIIaya OPraHCKe XpaHe Ha MPOCTOPY
Peny6muke CpOuje cy mak, mo MHUIUBEHY MOjEAMHHUX HCTpakmBaya, Beoma ckpomHa (Vehapi,

2014a).

[lojenunu aytopu cmaTpajy na je BehumHa pagoBa u3 oBe obnacTu ypaheHa Ha OCHOBY
UCTPAXMBamka CIPOBENCHUX Yy pa3BUjeHHM 3emibaMa, HapouuTo y CAJl, IOK je UCTHX Mame Y
3eMJbaMa y pa3Bojy, IIITO CE HAPOYMTO OJHOCH Ha TeMy opraHcke xpane (Morel and Kwakye, 2012).

Ha ocHOBYy pjocajammHuX HCTpakMBama, MOXKE Ja Ce MPEeTIOCTaBU Ja CTaBOBU KOje
MOTpOIIaYM MMajy yTUYYy Ha I0jaBy HaMepe Ja Ce peaju3yje KYyNOBHHA, IPU YEeMYy IOCTOjame
Hamepe MoO’Ke Jla JIOBeJe U J10 came KynoBuHe onpehenor npoussoza (Kalafatis et al., 1999; Ali et
al., 2011).

Haume, nocagamma ucTpakuBama Moka3yjy Ja MOjeANHH COIHO - aeMorpadcku hakTopu
MMajy BEIMKHU yTHUIIA] Ha MOHAIAkhe Kylala Mpu KyMOBUHH opraHckux npoussona (DSouza et al.,
2007; Kollmuss and Agyeman, 2002). Melhytum, MOke Ce 3ama3uTH Jia Cy Pe3yJITaTh MPETXOIHIX
HCTPaXMBama CIPOBE/ICHU HA OBY T€MY NPWINYHO HEKOH3UCTEHTHH. OBO OM MOIJIO /1a ce 00jacHU
YHGEHUIIOM JIa Cy UCTPAXXHBamba CIIPOBOl)EHA Y Pa3IMYUTHM YCIIOBIMA U Y 3eMJbaMa C Pa3InduTUM
CTEIEHOM pa3Boja, MpH ueMy cy aoodujenu paszmmuntu pesynraru (Pillai, 2012). OBakBa cutyanuja
CBaKaKo HaJaxe Jia ce peyanuja u3Mel)y 1mojeluHuxX couuo - aemorpadckux Bapujadiau, Kao MITo Cy,
Ha [IpUMep: TOJ, CTPYYHA CIIpeMa M CTapocCT, ca jeJHe CTpaHe, U KYIIOBHUHE OPTaHCKUX MPOM3BOJA,
ca JIpyre CTpaHe, MOJATHO WCIWTA, W HA Ta] HAYMH JONpHHECe 00JbeM pa3yMeBamy CBEYKYITHE
CIMKe yTHIaja oapeheHnx coumo - geMorpadckux Bapujaliy Ha MOHAIIAKE KyTala Npyu KYIOBUHU
OpPTaHCKMX IMPOW3BOJAA y CBAKOM O] TIOCMAaTpaHWX OOJACTH, PETHOHA, TEPUTOpHja, ApKaBa, U
OUJI0 KOje BpCTe APYTUX reorpadckux, eKOHOMCKUX UM MOTUTUYKUX EHTUTETA.

300r Tora je W IMJb OBOI MCTpaKMBamba YCMEPEH YIPAaBO Ha HCIUTHBAaWkE YTHUIlaja I0JIa,
CTpyYHE CIpeMe€ W CTapOCTH MCIHMTAaHUKA, KAa0 HaJBAXXHUJUX, W Yy HCTpaKMBamkuMa Hajuyerrhe
pasMaTpaHMx COLMO - JleMorpadCKuX Bapujadiu, Ha BUXOBO MOHAIIAKE MPU KYMOBUHU OPTaHCKUX
nmpou3Boja Ha Teputopuju Pemyonuke Cpouje.
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Pesyntatu noOujeHu y HCTpakMBamy pasMaTpaHd Cy MO NHUTambUMa IOCTAB/BEHUM Y
AHKETHOM YIHUTHUKY M ymnopehuBaHU ca JPyruM HCTPaKUBAbHMa CIPOBEICHUM Y PErHOHY H
JIPYTUM J€JIOBUMA CBETA.

I 1. Ia im BepyjeTe 1a nmocToju cepru(pUKOBaHA OPraHcKa XxpaHa?

Mely ucnuranuiuma je Bpio 3HadajHo Behu yneo (78,63%) oHuX Koju Bepyjy Aa MOCTOjU
cepTH(HKOBaHa opraHcka xpaHa. OBakBO MUIUbEHE Takohe MMa BehumHa ucnuraHuka oda moua,
CBHX HMBOA 00pa30Bama M CBHX CTApOCHHX rpyna (0BakBO MuILbewme uma 77,11% ucnuraHuka
MyHIKOT, U 79,70% ncnuTaHuka >K€HCKOT 1oJa, Kao 1 76,51% aHkeTupaHux ca CpeambOM CTPYUYHOM
cpemoM, 88,10% ca Bumom u 83,45 ca Bucokom; mel)y ncnuraHunpma 110 24 ToAnHE CTapOCTH
79,61% je oHMX KOjH Bepyjy Zla IOCTOjU CepTU(PHUKOBAHA OPTaHCKA XpaHa, y CTapOCHOj Ipymu of 25
- 34 roguna ux je 81,48%, rpynu ox 35 - 44 roguna 76,32%, rpynu ox 45 - 64 ronune 77,59% u
KoJ ctapujux oa 64 rogune, 50%).

PesynTatu Tecta HE3aBHUCHOCTH TMOKa3ald Cy Ja HUTH jeaH OJf MOCMAaTPaHUX COIHO -
nemorpadcekux akropa (o1, CTpydHa CrpeMa M CTapoCT UCHUTAHMKA) CTATUCTHYKH 3HAYAjHO HE
yTHYE Ha BbUXOBO MUIIBEHE O TOME J1a JIM MOCTOjU CepTU(PHKOBAHA OpraHCKa XpaHa.

I 2. la nu cmatpare Jga je opraHcka xpaHa 0e3 ocTaTaka MeCTHIMIA, AAUTHBA M
MHMKOTOKCHHA?

Mely wucnutanunuMa je Bpiio 3HadajHo Behwm yneo (57,34%) oHuMX Koju Bepyjy na je
Ooprancka xpaHa 0e3 ocTaTaka MeCTUIMIA, aJAUTHBa M MHUKOTOKCHHA. OBAaKBO MUIIBEHE UMa
51,20% wmymkux u 61,20% XKeHCKUX HCMUTaHWKa, Kao W 57,49% wucnuraHuka ca CpeImboM
CTpy4YHOM crpeMoM, 54,76% ca Bumom u 61,15% ca Bucokom ctpyuHoM cripeMoM. [la je oprancka
XpaHa 0e3 ocTaTaka MeCTHIINIa, aIUTHBA U MUKOTOKCHHA Bepyje 56,58% aHKeTHUpaHHX CTapUX 0
24 rogune, 61,47% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 roauHa, 44,74% crapoctu 35 - 44 roauHa,
65,52% crapoctu 45 - 64 ronuna u 37,81% aHkeTUpaHUX cTapux 65 U BHUILIE TOAMHA.

Pe3yntatu Tecta HE3aBHUCHOCTM MOKa3aId Cy Ja HUTH jelaH OJf MOCMAaTpaHUX COLHUO -
nemorpadcekux akropa (moj, CTpyyHa cpeMa M CTapocT UCHUTAHHMKA) CTATUCTHUKU 3HAYajHO HE
yTHUYE€ Ha MUIUBEHE O TOME Jla je opraHcka XxpaHa 0e3 ocraTaka MecTULUAa, aJuTUBa H
MHUKOTOKCHHA.

I 3. Kojy neny 6mcre miaTujm 3a opraicke MpPoM3Bo/ie Y O/THOCY HA MCTe KOHBEHI[HOHAJIHE?

Pesynratn TecTta HE3aBUCHOCTH IIOKa3alu Cy Ja, OJ CBUX IIOCMAaTPaHUX COLMO -
nemorpadcekux ¢akropa, Mo ¥ CTpydHa CIOpeMa CTaTUCTHUYKH 3HA4ajHO HE yTHUY, JOK ca Apyre
CTpaHe, CTapOCT UCIUTAHMWKA CTATUCTUYKH 3HAYajHO YTHYE HA TO KOJHKO IpolieHaTa Behy LeHy Ou
VCIIATAHUIIN TUIATUIIN 32 OPraHCKE MMPOU3BOJIE Y OHOCY HA MCTE KOHBEHIIMOHAHE.
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Pesynraru uctpaxkuBama, Takohe, ykaszyjy Ha TO Ja, ca IOpPacToM IIeHa OpraHCKe XpaHe, y
nopehemy ca 1ieHaMa xpaHe HCTe BPCTe, aJld MPOU3BEICHE Ha KOHBEHIIMOHAJIAaH HAYMH, CMambyje ce
yA€0 HCIHUTAaHUKA KOjU Cy CIpPEeMHH Ja Ty LeHy Iuiare. Haume, no 25% Behy neHy 3a opraHcke
MIPOM3BOJIC Yy OJIHOCY Ha MCTe KOHBEHIMOHanHEe TuaTiio 6u 53,01% wucnuranuka, 26 - 50% sehy
neny miatuwio 6u 32,24% ucnuranuka, 51 - 75% sehy neny mnaruno 6u 9,84% ucnuranuka u 76 -
100% Behy uneny mnatuno 6u 4,92% ucnutanuka. MeHTu4Ha mojasa je 3acTyljbeHa U IPUITUKOM
aHaJM3e OATrOBOPA MCIIMUTAHUKA T10 MOy H MO CTPYYHO] CIIPEMHU.

Mehytum, Kaga ce aHanM3upajy OATrOBOPH JOOHMjeHHM OJf MCHHUTAHUKA KOJH MPUIAAA]y
pPa3IMUUTHM CTapOCHHM TIpynama npuMehyje ce yTunaj mpuxoja Koje OCTBapyjy Ha HHUXOBY
KynoBHy Moh. Hajsehu Opoj ucnuranuka crapoct A0 34 roauHe, Kao U cTapux 65 ¥ BUILIE TOAMHA
cipeMa je na miath g0 25% Behy IeHy 3a OpraHcke NpOM3BOJE y OIHOCY Ha HCTE
KOHBeHIMOHaNHe. Hajcrapuju ncnuranuny He O6u turatwm Buiie on 50% sehy neHy 3a oprancke
NPOM3BOAE y OJHOCY Ha HMCTE KOHBEHLMOHATHE. AHKETHUpaHH cTapoctu of 34 no 64 romuna
pacmojoKeHuju Ccy Aa miare neHy Behy 3a Bumre ox 25%. OBa mojaBa NMpUCyTHA KOJ MCTIUTAHHUKA
KOJU MPUNAAAjy Pa3IUYUTUM CTApPOCHUM TpylaMa MOXKe Ja ce 00jaCHH HHUXOBOM (PMHAHCH]CKOM
cutyanujoM. VicnutaHuiy Koju mpunanajy Hajwiahum rpynama, Kojy yriaBHOM YWHE CTYJEHTH U
He3aroclieHe oco0e, Kao ¥ HajCTapujoj TPyNH, KOjy YMHE TICH3UOHEPH, UMajy HajMamke MoryhHocTH
na miare Behy LeHy 3a opraHcke mpexpamOeHe NMPOU3BOJE, 3a PA3IMUKy O MPHIATHUKA OCTAINX
CTapOCHUX Tpylla KOjeé YMHE MCIUTAHUIM KOjH Cy y PaJHOM OJHOCY M KOjH MOTY Ja TPHUYIITE
KyIOBHHY MTPOU3BO/Ia KOjU UMajy Behy meHny.

Pesynratu uctpaxkuBama y Be3U ca OBUM IHTAKEM HEJBOCMHUCIICHO TOKa3yjy Ja je TpaXmba
32 OPraHCKOM XPaHOM IIEHOBHO M3pa3UTO €JacTUYHA.

Jlo ucTor 3akibydka JIOLUIO C€ y jETHOM OJI UCTPaKMBama CIPOBEIACHUX HAa TEPUTOPH)H
Penyonuke CpOuje (Vehapi, 2014a). Haume, momeHyTo uCTpa)kuBame Mokasaio je ,.jaa je 20,1%
Kynana crnpemHo aa miatu 1o 20% sume, 16,1% kynana no 10% Bue, 13,2% no 15% Bue,
12,6% no 30% Bume, 10,3% mo 50% Bure, 8% n0 25% Buiie, 5,7% crpemMHO je 1a U3IBOjJH AYILIO
Bule, a 2,8% Kymaia cpeMHo je fa miaaTta 10 80% Buile 3a opraHcke mpexpamoOeHe mpou3Boe Y
OJIHOCY Ha MCTY BPCTY aJl KOHBEHIIMOHAJIHOT Topekia’”. JJooujeHu momanu TUPEKTHO yKaszyjy Ha
TO ,J1a HaMepe y KyNOBMHHM HMajy TEHICHLHU]y Aa (UIyKTYHpajy, OJHOCHO OMNajajy Kako LieHa
opracke xpase pacre”. HakoH cymupama HaBeIeHUX pe3yJTaTa ,,[IpOlleHaT OHUX KOJU Cy CIIPEMHU
na mate 10 20% Behy ueny je 60,3%, ox 25 - 50% Behy ueny 30,9%, 10k OHU KOju OU MIATHIIN OJT
80 - 100% Behy meny je camo 8,6%”. Wctu ayrop TBpau na je Behmua motpomraga y CpOuju
(89,1%) cnpemna na miaTh Behy ILIeHYy 3a OpraHcke IpexpaMOeHe MpOM3BOJE y OJHOCY Ha
HCTOBpPCHE IPOU3BOJIE€ KOHBEHIIMOHAJIHOT MOPEKJIa, a /1a TeK CBAaKM JECETH WCIUTAaHUK TO HUjE
cnpemad aa yuun (10,9%).

VY 3aBUCHOCTH O] TOTa O KOjOj CE€ 3eMJbU U OKPYXKEHY pajii, MOCTOj€ MOTPOIIAaYl KOjU CY
CpeMHH J1a Tuiate Behy IeHy 3a opraHcke NpoW3BOJIE M OHM KOjU HHCY CIIPEMHH Ha JOAAaTHE
uznatke, Beh Kymyjy npexpamOeHe NMpou3Boje MPOU3BeJeHe Ha KOHBeHIMoHanaH HauuH (Laroche
et al., 2001; Loureiro et al., 2002; Royne et al., 2011; Morel and Kwakye, 2012). Tako, Ha npumep,
UCTpaXuBame crpoBeneHo y PenyOmunu ['puxoj mokasano je ga 51% motpomaua cMaTpa Ja cy
OpPTaHCKH TPOW3BOAM CKYIUbM OJ KOHBEHIMOHATHHX Mpou3Boaa. MehytuMm, W mopen Tora 9ak
82,6% moTpoIiaya UCTaKJIO je J1a Cy CIIPeMHU Ja miaTe Behy 1eHy 3a opraHcke Mpou3BoJe Koju Ou
Mame 3arahuBaiiv )KUBOTHY cpeauHy. OBO yka3yje Ha YHMHCHUILY Ja noTpomayu y ['pukoj, ynpkoc
¢uHaHCHjCKUM moTenmkohama M orpaHuuYemHMa, MOAPKABA]Y MHUIMjAaTHBE 3a 3aIUTHTY >KUBOTHE
CpeIMHE U CIIPEMHU Cy 1a maTte Behy neny 3a takaB mpousBoj (Konstadinos et al., 2010). Cinuan
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3aKJbYYUIM M3BEJICHU Cy W NMPWIMKOM peanu3anuje aApyrux ucrpaxuama (Chang, 2011; Morel and
Kwakye, 2012.). Ha npumep, y LlIBenckoj je Behnna norpomaya cupemHa jna miata 10% Behy neny
3a OpraHcke Mpou3Boje. Moke ce OYEeKHBATH Ja Cy MOTpomadud y XpBaTCKOj, KOjU Cy CKJIOHH
KyHOBHHU OPTraHCKHUX MPOHM3BOJIA, YIPKOC IMPHCYTHO] LEHOBHO] OCETJHMBOCTH IMPOY3POKOBAHO)]
€KOHOMCKOM KpPH30M, CKJIOHHU WIIaK J1a IjiaTte HemTo Behy ImeHy 3a oprancke npousBoje. Taksu cy
KYIIIH Yj€THO U KYIIIH C BUIIIMM MMPUMambUMa T1a Cy U Mambe 1IEHOBHO oceTsbuBH (Anic et al., 2015).

Jlakie, eBUJCHTHA j€ 10jaBa Ja Cy IOjeIUHH MOTPOLIayy CIPEeMHH ja mare Behy meny 3a
OpraHcKe MpPOM3BOJIE, YHNPKOC Kpu3M M (uHaHCHjcKMM mnoTemkohama. OBa mojaBa MoOXe ce
00jJaCHUTH YMICHHUIIOM Jla KYIIIIM OPTaHCKUX MpexpaMOCHHMX IpOM3BOJa MMajy Behe mpuxoe.
VY CIIOBHO pe4eHO, OHM UCIUTAHUIM U3 Y30pKa KOjU UMajy Behe Mmpuxo/ie CIpEMHH Cy Ja rjare Behy
I[ICHY 3a OPTaHCKH IPeXpaMOEHH MTPOU3BO/I.

Jenno on mocagamimbuX UCTpakMBama CHPOBEIEHO Ha oBy Temy koja Hac (Vlahovi¢ and
Soji¢, 2016), Takohe je HOTBPAMIO TBPIHE UCTPAKUBAYA U3 HAMPE] IIOMEHYTHX 3eMalba JIa, ,,IITO
cy Beha nmpuMama MCIIUTAHUKA, BHILE CE KYITy]y OPraHCKH IPOM3BOIU”, MaJla HCTH ayTOpU Takohe
TBpJC J1a je ,,KYIIOBUHA OPTaHCKKUX IIPOU3BOJIa TECHO ITOBE3aHAa Ca CTEIIEHOM 00pa3oBama’.

I 4. 1a in cmaTpaTe Aa cTe J0BO/bHO MHGOPMHCAHM 0 OPTAaHCKOj XPaHU?

Pezynratm Tecta HE3aBUCHOCTHM MOKas3ald Cy Ja, OA CBHUX IIOCMAaTpaHUX COLMO -
neMorpadckux (axkropa, MoJ CTATUCTHYKH 3HAYajHO HE yTWU4Ye, CTPyYHa CHOpeMa CTaTUCTUYKH
3HAa4YajHO yTU4Ye, JOK CTAPOCT CTATUCTUYKHU BPJIO 3HAUAJHO YyTHUYE HA MHUIJBEHEC HCITUTAHUKA Y BE3U
ca ’UXOBOM MH(pOpPMHCaHOLINY O OPraHCKO] XpaHH.

CraTHCTHYKH BPJIO 3HAYAJHO je MambK OpOj OHUX MUCIUTAHUKA KOjU CMaTpajy J1a Cy JOBOJHHO
nH(pOpMHCAaHU O OpraHckoj xpaHu, ceera 29,12%, Tj. BehuHa ce u3jammbaBa Kao HEIOBOJHHO
undopmucanu (70,88%).

VaeHTH4HO cTambe ce MOXe KOHCTaTOBaTH M Kaja ce IocMmarpa cuTyainuja wmeby
ucnuTaHuuMa ob6a nosna. Mehy mymkuM ucnutanunuma je csera 28,31%, a meby xeHCKuM
30,10% oHMX KOjU Bepyjy Aa Cy JOBOJBHO MH(MOPMHUCAHHU O OPraHCKOj XPaHH.

Cutyanja Mo OBOM IHUTalmy C€ Majlo pa3jiMKyje Kajga Cy y NHTamy CTpy4YHa CIpeMa U
CTapOCHE KaTeropuje UCIUTAaHUKA.

Hawnwme, camo 24,10% ucnutanuka ca cpeamoM CTpydHoM cripemoM, 30,95% ca Burom, u
37,41% ca BHCOKOM CTPY4YHOM CIIPEMOM Bepyje J1a Cy 10BOJbHO MH(OPMHUCAHU O OPTaHCKO] XPaHHU.

VY uctpaxuBamy Koje cy crnposenu Ani¢ et al. (2015) y PermyGmuim XpBaTckoj, y moriemy
HUBOA 00pa3oBama WCIUTAHWKA, HUCY WIACHTU(PUKOBAHE CTATHCTHUYKH 3HA4YajHE pa3jMKe Y
KyHOBHHHU OPTaHCKUX IpexpaMOeHuX mnpousBoga. MehyTum, pesynratu HCTpaxuBama Koje Cy
cnpoBenu Br¢i¢ - Stipcevi¢ and Petljak (2011) u Bréi¢ - Stipcevic¢ et al. (2013), mokaszano je
MOTIIYHO CYNPOTHO, @ TO j€ Ja Cy KYINIM OpPraHCKHX MpexXpaMOEeHUX MpOU3BOJA YIpPaBO OHU C
BUIIMM HUBOOM O0pa3oBama, U Ja Behu HHMBO oOpa3zoBama MCIUTaHHKA IpenBuha Bulle vecre
KyIOBHHE OpPraHCKe XpaHe.
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Kako naBogu Vehapi (2014a), y npoy4aBaHoj JUTEpaTypu €€ MOTPOIIAYN OPraHCKE XpaHe
Hajyemhe UACHTH(PUKY]Y Kao ,,0c00€ KEHCKOT ToJia, CTapujer KUBOTHOT 100a, Koje uMmajy Aeiy
KOja KHMBE y HHMXOBOM JOMahMHCTBY, Kao M 0co0e ca BehMM JIOXOTKOM W BHIIMM HHBOOM
obOpazoBama”. OBH 3aK/bydlld Cc€ TOAyAapajy ca pe3yldTaThMa TEepPEHCKOT HCTPAXKUBAKbA
cupoBeacHor y CpOuju, KOjUM je yCTaHOBJbEHO Ja ,,JI0jeAMHIIM ca BehuM JOXOTKOM, BHIIIOM
IIKOJICKOM CIIPEMOM U ojipeheHnx 3aHMMama BUIIEe KYIyjy OpraHcky xpany”’. Ha oBaj HaumH ce
noTBphyje ,,CIMYHOCT COLHMO - AEMOTPa(CKOT U EKOHOMCKOT Mpoduia nmoTpouiaya Ha HalMOHATHOM
Y UHOCTPAHOM TPKHUILTY .

Mely ucnuranunuma ao 24 roguna crapoctu 15,13% Bepyje na cy 10BoJbHO HHGOPMUCAHU
o opranckoj xpanu. Kox ucnuranuka 25 - 34 roguna crapoctu To cmarpa 41,67%, y kareropuju 35
- 44 roguna crapoctu 34,21%, xon onux 45 - 64 roguna crapoctu 40,35%, U KOJ MCIUTAHHUKA
npeko 65 roauna ctapoctu To cmatpa 12,50%.

JemHo on WCTpakMBama, KOje je CIpOBEICHO paHUWje Ha Teputopuju PenyOmmke CpOuje
(Vehapi, 2014a), ,nokasyje nma je 95,8% wucnuraHuka 4yjio 3a I0jaM OpraHcke XpaHe”, 0K
,,ACTOBpeMeHO 4,2% HMCIUTaHuKa HUje HHPOPMHCAHO O TMOCTOjarby OPraHCKE MPOU3BOIIE U THEHUX
npousBoaa”. HaBenenu ayrop cMaTpa 11a ,,je 0Baj nporeHaT HeMH()OPMHUCAHUX UCTIUTAaHUKA MambU Y
OJTHOCY Ha paHHWja MCTpaXKHWBama crpoBeacHa y PenmyOmumm CpOuju”, amu 1a ,,joIll YBEK IOCTOje
OHHU KOjU HHUCY YOIINITE YIO3HATH ca MOjMOM OpraHCKHUX IpexpamOenux mpousBona”. Ilpu towm,
no3uBajyhn ce Ha eMIMpPHjCKe MOAaTKe, ayTop 3aKJbydyje J1a ,,je HUBO MH()OPMHUCAHOCTH U 3Hamba
jaBHOCTH Yy CpOHjH 0 OPraHCKOj MPOU3BOIIBH U FbEHUM IPOU3BOIMMA HAa HUCKOM HUBOY .

MebhyTum, Tpeba umatu y BUIYy Aa je HHGOPMHUCAHOCT MOTpOIIaya O OPTaHCKO] XpPaHU O
MpecyTHOT 3Hauaja 3a moBehame KyMmoBHHE W MOTPOIIKHE OBE BPCTE MPOM3BOJA, a HA Taj HAYMH U
noBehame 00MMa BUXOBE TIPOU3BOIE. Y MPUIIOT TOME TOBOPE U PE3yNTaTH UCTPAXKHBamba Koja Cy
crpoBejiecHa Ha oBy Temy. Ha mpumep, Renko and Bosnjak (2009) y cBom pamgy TBpuae naa
,,OMIydyjyhu yTuIaj Ha TOTPaXiy 32 OPraHCKOM XpPaHOM MMa YIO3HATOCT MOTpolIaya ¢ MOjMOM
OpraHcke xpaHe”, pu 4emy ce nosuBa Ha uctpaxuBame GfK (2008), koje je mokaszaio ,ga cy u
MamkU Kopauu y MH(OpMHpamy jaBHOCTH Beh mojadany 3aHMMame M MOTPAXKEY 328 EKOJOUIKHM
pou3BoauMa’”.

Hamnpen naBeneno noteplhyjy u TBpilb€ ayTopa jeTHE MApPKETUHIIIKE CTYAHj€ O OPTaHCKUM H
IpyTUM Oa0paHuM CIIEIUjaTHUM IIPOU3BOIMMA U3 XPBAaTCKe, KOJU KaXxy Jia ciiaba HHPOPMUCAHOCT
U Ipeapacyze MoTpoliaya JUPEeKTHO HEraTHBHO YTUYY Ha MOTPAXKHY 3a OPraHCKOM XpaHOM, 300T
yera JAp:KaBHE MHCTUTYLMje U HEBJIAJMHE OpraHusanuje, Koje ce 6aBe MpoOIeMaTHKOM OpraHCKe
MOJBONIPUBpPENIE M XpaHe, Mopajy 3ajelHO Ja paJe Ha IMoAu3amy HHUBOA HH(OPMHUCAHOCTU
notpomraya (Zanoli and Jukic, 2005).

MehyTtum, cBakako je, MPUINKOM MCTPaKUBamba CTAaBOBA MOTPOIIAYa, HEONXOJHO JAOAATHO
WCTIUTATH HUXOBO MHUIBECHE O MO3HABAKY TOjEIMHUX MOjMOBA y BE3W Ca OPTaHCKOM XpaHOM H
MHPOPMHCAHOCT O HOj, jep Yy IMOjeIUHMM CcIy4yajeBUMa MOXKEe Ja ce TMojaBe ojpeheHe
KOHTpaJuKIMje. Y Be3W ca TUM MOXE Ja Ce HaBele jeJlaH MpUMep KOjU WIYCTpyje MOMEHYTY
nojaBy. Haume, pesynratu uctpaxkuBama odaBbeHOr y MapTy 2009. rouHe Ha penpe3eHTaTHBHOM
y30pky rpahana PenyOnuke XpBarcke KopuIThembeM aHKETHOT YINUTHHUKA y JoMmahuHCTBHUMaA
nokasajiu cy Ja je BehMHa MCIMTaHMKa YMo3HaTa ca JepUHHUIMJOM OpraHcke xpaHe. Mehytum,
pe3yaTaTu cy Takole mokasanu aa je HajmMamu O0poj ucrnmranuka (11,0%) Ouo ymo3HaT ca TauHOM
ne(GUHUIIIjOM OpraHCKe XpaHe, IITO je YKa3UBajo Ha MOTpedy 3a HACTaBKOM e/yKallyje MoTpolIaya
oprancke xpane (Br¢i¢ - Stipevi¢ and Petljak, 2011).
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AHaM30M MpOyYaBaHHUX JUTEPATYPHUX M3BOPA, KOjU Cy c€ OaBHIIM OBOM IPOOJIEMATHKOM,
MOJKE C€ 3aKJbYYUTH Ja Cy CBECT U 3Ham€ MOTPOIIa4ya O OPTaHCKUM MPEXPaMOCHUM MPOU3BOIMMA
HEJIOBOJHHO pa3BHjeHU. [Ipu ToMe ce cBakako MOXKe YOUHTH pa3iivKa MpH yrnopehuBamwy CHTyaluje
[0 OBOM NHTalky Yy pa3BUjEHHM 3eéMajbaMa Ca HEPa3BHjeHHM 3eMJbaMa, M 3eMJbaMa y pa3Bojy.
Haunme, ko Hepa3BHjeHUX 3eMalba, M 3eMaJba y Pa3BOjy CBECT U 3HAWE MOTPOIIAYa O OPTaHCKUM
npexpaMOCHUM MPOU3BOJMMA j€ EBUACHTHO HAa HIDKEM HHBOY. Mebhytum, 4yak u Mmely OHUM
MOjeIMHIIMMA KOJU MMajy CBECT O 3HA4ajy OPraHCKHUX MPOU3BOJA, U KOjU Cy 3aHMHTEPECOBAHHU 32
BUX, MAJIM je OpOj OHUX KOJU UX PeAOBHO Kymyjy. OBa MmojaBa yKaszyje Ha YHILCHHILY J1a ITOCTOJH
THCTIPOTIOPIIH]ja n3Mel)y morpeda moTpolaya u BbUXOBOT MOHAIIAKA.

I 5. Koju moTuBu Bac HaBo/1e Ha KyIOBMHY OpraHcke XpaHe?

PesynraTi Tecra HE3aBUCHOCTH MOKa3aJld Cy Jla HUTH jelaH O] NOCMAaTpaHHX COIHO -
nemorpadekux dakropa (o, cTpydHa cipeMa M CTapocT UCHUTAHHMKA) CTATUCTHUKH 3HAYajHO HE
yTHYe HAa MOTHBE KOjU HABO/IC NCIIMTAHUKE HA KYIIOBHHY OPTaHCKE XPaHe.

Y4ecHHKEe Yy aHKEeTH KOjU Cy OJTrOBOPHJIM Ha OBO IMHUTAmkE 3a KYNMOBUHY OpPraHCKE XpaHe
Hajuyenrhe MoTuBHILE 3/ApaBcTBeHa Oez0emanocT (41,69%), MOK je KBaIMTET OBUX IPOU3BOJA HA
apyrom mecty, ca 12% ydemtha. 3amruTa KUBOTHIbA je Hajpehe HaBeeHa Ka0 MOTHUB 32 KyIIOBUHY
oprancke xpane (1,63%). Y ogHOCy Ha KBAIUTET, UCIUTAHUIIM CTATUCTUYKH 3HAYAJHO MArbyU 3HAYa]
najy 00JbeM YKyCy M CTaTHCTHUYKHU BPJIO 3HAYAjHO Mamd NMPHUCYCTBY aIUTHBA M KOH3EpBaHAca y
XpaHHU.

OBakBU pe3yiTaTH HCTPaXMBamba IMOAYyNApajy ce ca pe3yiTaTuMa JAPYIHX HCTpakKMBamba
CIPOBEACHUM, Kako Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje, Tako U y IpyrMM Jp’KaBaMa Y OKpYXKewY,
aJIA U IIMpE.

Taxo cy, Ha pumep, Vlahovi¢ and Soji¢ (2016), Takohe monuTH 10 3aKJbydKa 1a je OCHOBHH
pasnor 30or kora ce mnorpomaun y PenyOmuum CpOuju oanmydyjy 3a KyNOBHHY OPraHCKHX
MOJHONPUBPETHO - IMpexXpaMOEHUX Mpou3BoAa, Opura 3a 3apaBibe. OBU ayTopu cmarpajy aa
,,LOPraHCKa TPOM3BOJA MPEACTaB/ba XyMaHHMjH HA4YMH TPOU3BOIE XpaHE Koja y TPBU IUIaH
CTaBJba 3]IPaBJb€ YOBEKAa M TOLITyje NPHUPOJHY EKOJIOIIKY paBHOTeXY u30eraBajyhu 3araheme
okonuHe”. MehyTuMm, Kaja je y muTamy OJHOC MCIHUTAHUKA MpeMa KUBOTHO] CPEIMHU, HaBEIECHU
ayTOpH JOIILIM Cy JI0 3aKJby4Ka Ja ce JoMahu MOTpPOIayH, Ol YBEeK, 3Ha4ajHO Pa3IMKyjy O]l OHUX
y pa3BHjeHUM 3eMJbama, jep je Koja aoMahux moTpolnava y 3HayajHO] MEpU €BUICHTHO OJICYCTBO
MOTHBA O 3aIITUTH KUBOTHE CPE/INHE.

Pesynratu neckpunTHBHE aHau3e, KOjy je peanuzoBao Vehapi (2014a), Takohe ,,okazyjy
Jla Kao Haj3HauajHUJU MOTHB 3a KYNOBHHY OpraHcke xpaHe, Hajsehu mporenar kymauna (81,6%)
u3aBaja 3apaBibe. Hajuerie HaBoleHH MOTHBHM Ha ApyroMm M Tpehem MecTy o cTpaHe Kymala cy
kBanuTeT (25,9%) u 6e36eaH0CT (23%))”.

[Ipema jenHom ucCTaxXuBamwy cropoBefeHoM y PenyOnuum XpBarTckoj, TJIaBHH MOTHB 3a
KyHOBHHY OpPraHCKHMX NpexpamOeHHX Mpou3Boja OuiaM cy Takole, Ha IPBOM MecTy, Opura o
3npaBoj ucxpanu (70,43%), a MOTOM M OCTalM MOTUBU, U TO: MOBEPEHE Yy KBAIUTET, MOPEKIIO
npousBoja (19,35%) u cactas mpoussoja (5,91%). Tek 5,91% kymnaiia HaBeno je OpUry 0 CMambeHy
3araljema )KMBOTHE CpEIMHE Kao pa3jior KyIOBHHE OpraHCcKuX mpoussoja (Anic et al., 2015).
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Oge HaBojie TOTBphyje U Ipyro UCTPaKUBAKE CIIPOBEACHO y PemyOmuim XpBaTckoj, y Kome
Cy MCIUTaHUIM, yropelyjyhu oprancky u KOHBEHIIMOHAJIHY XpaHy, Hajuenrhe u3pakaBaiu CTaB Jia
je opraHcka xpaHa 3[paBHja 3a bHX U 3a BbUX0BY nopoauity (47,51%) (Renko and Bosnjak, 2009).

Y mpuiior oBoMe roBopu u ctaB aytopa Bréi¢ - Stipevi¢ and Petljak (2011) koju cmatpajy
Ja TepLeniyja OpraHcke XpaHe Kao 37paBHje M YKyCHHje Yy mnopehemy ca KOHBEHIIMOHATHOM
XpaHoM ofpelyje yuecTalnjy KylioBUHY OPTaHCKE XpaHe.

Ha ocHOBy pesynrata noOujeHUX Yy Hamped HABEAHUM HCTpaXHBamHMa, nomahux u
CTpaHUX ayTopa, C MPAaBOM CE MOXKE 3aK/bYYHTH Ja je Opura o 3[paBjby Haj3HAYajHUjH MOTHUB 3a
KYIOBUHY OPIraHCKE XpaHe.

| 6. MecTo KynOBHHE OPraHCKe XpaHe

Pe3ynratu Tecra HE3aBUCHOCTH IIOKa3ajlud Cy [Ja, OJ CBHMX IIOCMaTpaHHUX COLUO -
nemorpadcekux ¢akropa, Mo U CTpydHa CIOpeMa CTaTUCTUYKH 3HAYajHO HE yTHUY, JOK ca Apyre
CTpaHe, CTapOCT MCIUTAaHWKA CTATHCTHUYKM BPJIO 3HAYAjHO yTHYE Ha M300p MecTa Ha KOjuMa ce
KyIlyje OpraHcka XpaHa.

Cratuctuuku BpJo 3HayajHo Behu Opoj anketupanux (70,80%) cy ce u3jacCHUIN Kao KyNLu
OpraHcke xpaHe. AHKETHMpaHa JIMI]a OPraHCKy XpaHy Hajyemhe Kymyjy y MpOJaBHHUIIAMA 37paBe
xpane (42,13%), 3zatrum Ha mujamama (31,10%) u cymepmapkeruma (22,83%), a Hajpehe y
xunepmapkeruma (3,94%).

Nako nHeka mperxomHa uctpaxkuBama (Morel and Kwakye, 2012), moka3syjy 1a MecTo
KyYNOBHMHe HEMa BaXKHY YJIOTY Yy HaMepH KyNOBHHE OPraHCKHX MPOM3BOAA, ApPYyra HUCTPaKUBamba
yKa3yjy Ha onpehene crnenuduyHoCcTH Yy N300py MecTa KYITOBUHE OPraHCKUX MPOU3BOJa. AHalu3e
TpKUIITa y XpBAaTCKOj MOKa3zaje cy Ja Ccy Hajuemhe MecTo KyNMOBMHE OPIraHCKUX IPOU3BOJAA
rpancke nmjare (60%), cynepmapketru (46%) u cnenujanusupane tprosune (37%) (Kopi¢ et al.,
2008). o cnumyHuX pe3ynraTa JAola Cy M HCTPaXKUBamkba Y HCTOYHO] XPBATCKO] O OPraHCKO]
MIPOM3BOJIIbM U MOTpouIkH XxpaHe. Hajehu Opoj ucnMTaHuMka KOjU HE y3rajajy caMu OpraHcke
npexpamOeHe Mpou3BoJe KyIlyjy ucTe Ha nujanama (27,8%) OOk MX HajMamu Opoj Kymyje y
cnenujanuzupanuM TproBuHama (3%) (Ranogajec et al., 2013). AHKETHO HCTpakKUBamWme, KOje Cy
cripoBenn MarasuH Ja Trgovac w arenunuja Hendal, o Tome KOJIMKO Cy XpBAaTCKH MOTPOIIAYH
YIIO3HATH Ca OPTaHCKUM MPOU3BOJAMMA M KOJUKO Cy MCTE MPUXBATHIIU, TIOKa3aJo0 je aa Hajsehu neo
ucnutanuka (54,4 %) oprancke npousBoJe KyIlyje y TproBaukuM JiaHimma, 37% Ha nujanama, 17%
y clienujaiu3upanum TproBunama te 13,6% y aporepujama (http://dnevnik.hr). JIpyro nak aHkeTHo
UCTpaxuBame, Koje je 2013. roguHe, Ha y30pKy OJ XHJbady HCHIHMTaHHKa, rpahaHa XpBarcke,
CIIpOBeJia He3aBHCHA areHIja Tvornica istrazivanja, mokasaio je aa 9ak 62% HCUTaHuKa HaBOIU
cylepMapkeTe Kao MECTO Ha KOME KyIlyje OBY BPCTY NHpou3Boja, mux 27% HaBeno je HaOaBKY
MyTeM CIIEIHjalTM3UPaHUX TPTrOBHHA, MOK 23% WCIHUTaHUKA OBE MPOU3BOJIC HaOaBJba IUPEKTHO O]
npousBohaua (Suboti¢anec and Krizevan, 2013). 1 ucrtpaxuBamwe Renko and Bosnjak (2009),
MOKAa3aJIo j€ JIa ce OpraHcka xpaHa BehMHOM KyIlyje y cyrnepMapkeTuma u y xumnepmapkeruma (40%
ucnutanuka). OBa mojaBa ce MOKE O0JaCHUTH UYMIEHHIIOM Ja je y CylNepMapKeTuMa u
CTIeNIMjaTM3UpaHUM TTPOaBHUIIAMA OPTaHCKHUX Tpom3Boja Behu M300p oBe BpcTe Mpow3BoOAa U Ja
Cy moTporrayu nHpopMrcaHuju 0 THM ponsBoauma (Anic et al., 2015).
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VY uctpaxuBamy Koje cy crupoBenu Brci¢ - Stipcevi¢ and Petljak (2011), y PemyGauiu
XpBarckoj, nonopuHa ucrnuranuka (50,1%) je w3jaBuia Ja HUKAIa HE KyIyje OPTaHCKY XpaHy.
Perko je xymyje 37,5% wucnuranuka, JOK Manu mpoueHar ucnutanuka (12,4%) decro kymyje
oprancky xpasy. Y mocrojehoj mutepatypu je Takohe HaBeneHO Ja Majau MPOIICHAT MCIUTAHUKA
4ecTo KyIlyje OpraHcKy XpaHy. BehumHa penoBHHX Kymaia 4ecTo Kymyjy cBexke Bohe u moBphe
(31,2%), 1 oHM, Ka0 HajBAKHU]ja MECTA KYIIOBUHE OPraHCKe XpaHe, HaBOJIE JUPEKTHY KYIOBHHY O]
npousBohaua (34,0%), 3aTuM crienyjaan3oBaHe MpoaaBHUIIE 3/paBe xpane (27,4%), cynepmapkere
u xunepmapkere (23,5%). On kapakTepucTHKa MecTa KYIOBHHE OpraHCKe XpaHe, CTaJHUM
KyIIMMa OpraHcKe XpaHe je oj HajBeher 3Hauaja pa3HOJIMKOCT IOHYAE W JOCTYIMHOCT MecTa
KyIOBHHA, JIOK Cy YCIIyra Ha MECTy KyIIOBHHE U IIeHEe MPOM3BO/Ia 32 BUX Mamke BaXKHU. PesynraTu
aHaJlM3e Cy IMOKa3alu Ja PEAOBHU KYIIM, UAKO CMATpajy JAa je IOCTYMHOCT, OJHOCHO Onm3uHa
MecTa KyIIOBUHE OpraHCKe XpaHe Mame OUTHa, yenihe KyIyjy Oprancky XpaHy.

JIpyro mak ucTpakuBame crposeaeHo y Penyomuim Xpsatckoj (Renko and Bosnjak, 2009),
MOKa3aJI0 je /J1a ce OpraHCKa XpaHa YTJIaBHOM Kylyje y CyNepMapKeTHMa M XHUIIEpMapKeTHMa, Y
KOjuMa OpraHcKy xpaHy kynyje 40% aHKeTHpaHHX HCIUTaHUWKA. Ha apyroMm mecry, 10 Ba)KHOCTH,
Haja3e ce TPXKHHIE ,,0TBOPEHOTa TUMAa”, Ha KojuMma 25% aHKEeTHpAHWX HWCIUTAHWKA KYyIyje
Oprancky xpany. MelyTum, HaBeJIeHHM pe3yJTaTh C€ 3HATHO Pa3jMKYjy OJl pe3yjirara paHuje
CIIPOBEJICHUX UCTPAKMBAA HA XPBATCKOM TPIKHUIITY MpeXpaMOeHUX Mpou3Boaa. Tako, Ha puMep,
HajBehu mpoueHat ucnuraHuka (46,3%), mpema Radman (2005), opraHcky XpaHy KyIyje Ha
IpaJCKUM Tp)KHHIIaMa, a caMo 9,9% wucnuTaHuka HCTy Kymyje y cynepmapkeruma. McTto Ttako,
JEIHO IPYTro MCTpaKUBame MoKa3yje Ja HajBehu mpoiieHaT MCIUTaHUKA OPraHCKY XpaHy KyIyje y
CHeIHjaIM3upaHuM TIpoJaBHUIAMa ,,31apaBe xpaHe” (31%), mok 22% wucnuTaHWKA OMJIA3H Y
cynepmapkere u y xunepmapkere (Zanoli and Jukic, 2005). Kana ce oBa uctpaxuBama ynopeae ¢
HEKUM UCTPaKMBAbMMa CIIPOBEIACHUM y HEKHM JIPYTHUM JpXKaBaMa y CBETY, MOTY J1a c€ KOHCTaTyjy
HeKa MoAyJapama, anu u paznuke. Ha mpumep, oprancka xpana ce y lllnanuju najuenrhe xymyje
JUPEKTHO O] Mpou3Bohaya, IITO MpeMa JeIHOM HCTpaKMBamy WHaue 4yuHU 52,3% wucnuraHuka
(Briz and Al - Haj, 2004). V T'pukoj ce nak, oprancka xpaHa Hajuemnihe Kymyje y cynepMapKeTHMa,
kako TBpau 80,9% wucnuTaHuka, y HUCTpaxuBamy Koje cy cmposenu Fotopoulos and Krystallis
(2002). V¥ CAJ/, roroBo monoBuHa, Tj. 49% mponaje oOpraHcke XpaHe, OCTBapyje ce Yy
cynepmapkeruma (Dimitri and Greene, 2002). ¥ Yemikoj, y cynepmapkeruma ce npozaaje S0 no 60%
oprancke xpane (Richter, 2005).

Tpxumre rpaga beorpajga je jenHo oJ HajBaXHUJUX, aKO HE M HajBaKHUjE TPXKUILITE Y
Hamoj apxaBu. OBO je U3 pasiiora mITo je ped o rpajy Koju, Iope]] Tora IITO j€ TJIaBHU TPpajl, YJeIHO
u HajBehu rpaj, mocMaTpaHo MO MOBPIIMHU KOjY 3ay3uUMa, Kao U Mo Opojy CTaHOBHHUKA, Jep Y HeMy
KUBU TOTOBO YETBPTHHA YKYMHOT Opoja craHoBHuka PemyOnmke CpoOwuje. [lpema pesynraruma
JEOHOT O] HAjCKOPUjUX HUCTpPaKHMBama CIPOBEJCHUX Ha TepuUTOpHju rpaga beorpama, 61%
WCMIUTaHUKA Kymyje, a 39% He Kylyje OpraHcKe MOJbONPUBPEAHO - TpexpamMOeHe IMPOU3BOJIE
(Vlahovi¢ and Soji¢, 2016).

MehyTtum, uctpaxkuBame Koje je cposeo Vehapi (2014a), ,,mokasyje ga ce opraHcka xpaHa
BehHOM Kymyje y cynepmapketuma u xunepmapketuma (40,8%). Jpyro mo BaxXHOCTH IpPOJajHO
mecto cy nujaue (15,5%) a Ha Tpehem mecty aupexTHa KymnoBuHa oj mpousBohaua (14,4%)”. On
cMaTpa MHTEpPECAaHTHMM MNojaTak na camo 12,1% wucnuraHuka Kymyje Yy CHelHjalu30BaHuM
Npo/JaBHUIIAMa, M W MojaTak ja ce 17,2% ucnuTaHuKa W3jaCHUIIO J1a HeMa MpaBHiia MPUINKOM
onabupa MecTa Ha KojuMa KyIyjy OpraHcKy XpaHy. Hampen HaBeneHO HaBOAM Ha 3aKJbydak ,,Ja Ce
n 'y Cpbuju kao 1 y 3amagHoM CBETY, cMamyje yuemrhe crenujaan3oBaHuX MpoJIaBHULA Y YKYITHO]
npoaaju a nosehasa yuemnthe cynepmapkera u xunepmapkera”. Ha ocHOBY oBora, HaBeieHU ayTop
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cyrepuine: ,,Kako cymepmapkeTH, MpOJaBHUIE W THjale 4YWHE HajBehw €0 TpPOJNajHUX MecTa,
Harjacak Ou Tpebajo CTaBUTH Ha OBa TPHU KaHAJIa, HAPOYUTO CyNEpMapKeTe, jep Cy TO MpojajHa
MecTa Koje Kymnuu Hajuire mocehyjy. IIpomajau 00jeKTH M KaHaIM MapKeTHHTa MOTJIA OW ce
noBehatu u mpommpuTH, WTO O6U MOBehano JOCTYMHOCT OPraHCKe XpaHe U MPUBYKIIO KAKO KYIIIE
TaKo ¥ OHE KOjH T€ MPOU3BOJIE OOMYHO HE KYITyjy .

1 7. 1a am cmaTpare aa je Temko Hahu oprancke npousBoje?

Cratuctnuku Bpio 3HavajHo Behu Opoj mcnuranuka (68,58%) cmarpa na je temko Hahu
OpraHCKe MPOU3BO/IE.

OBakBO MUIIbEHE TaKOhe MMa HEWITO Majo Bulle of J1Be TpehuHe ucnuranuka oba mona,
CBUX HUBOA 00pa3oBama U BehnHa CBUX CTApOCHUX TpyIia.

Pe?;y.]ITaTI/I TECTa HC3aBUCHOCTU IIOKa3ajlu Cy HAa, OJ CBUX IIOCMAaTpaHux COOUO -
,Z[GMOFpa(l)CKI/IX Q)aKTopa, IoJI 1 CTPpy4Ha CIIpEMa CTATUCTUYKH 3Ha‘lajHO HC yTHU4y, JAOK Ca OpyTe
CTpaHC, CTApOCT UCHHUTAaHHUKA CTATUCTHYKU 3Ha‘-IajHO YTUUYC Ha MHUIIJbCHE HMCIIMTAHWKA Yy BE3U Ca
THM Ja JIU je TEIIKO Hahu OpraHCKE IIPOU3BOACL.

I 8. 300r yera He Kynmyjere oprancke HaMUpHUIe?

Pesynratm Tecra HE3aBUCHOCTH MOKa3alu Cy Ja, OJ CBHX IIOCMaTpaHUX COLHUO -
nemorpadckux dakTopa, moJI U CTApOCT UCTIMTAHUKA CTATUCTUYKU 3HAYAJHO HE YTUUY, JIOK HUXOBA
CTpy4YHa CIpeMa CTaTUCTUYKH BPJIO 3HAYajHO yTUYE HA CTaB y BE3U Ca Pa3lIOrOM 3a HE KyIOBambe
OpPraHCKHUX HaMUPHUIA.

Kao paznor 3amro He kymyjy oprancke HamupHHIle HajBehu Opoj ucnuranuka (35,25%)
HaBEO j€ BUCOKY LIEHY, a 3aTUM CyMH€ Yy HCIPABHOCT IPOM3BOJIE Tj. MpousBohaua (22,13%),
HeoBOJBHY AoctynHOCT (15,30%), HenoBosbHy MH(pOpMucanocT (9,56%), HemOBOBAH acOPTHUMaH
MPOM3BO/a U HE3aMHTEPECOBAHOCT 3a BuX (10 7,92%) u Henpusiadan usrien (1,91%).

JlobujeHn pe3ynrTaTH CIpPOBEAECHOI HCTpakMBama y carjacjy cy ca JpyruM paHuje
CIpPOBEACHUM UcTpakuBawuMa y Penyonunu Cpouju.

Tako, Ha TpUMep, y HCTpaXMBamy Koje cy cmpoemn Vlahovié and Soji¢ (2016),
UCIUTAaHUIM, y HajBeheM Opojy ciydajeBa, HaBoje LEHY Kao HajBXHUJU DPA3JIOr HEKYNOBHHE
OpPTaHCKUX TIOJFONIPHBPEIHO - TpexpamOeHux mpomsBoga. OBH ayTOpH cMarpajy nda Cy IeHa H
BHCHHA JIOXOTKa MCIUTaHWKAa OCHOBHM OTrpaHn4aBajyhu (hakTopu Tpakie M MOTPOILIHE OBE BPCTE
npou3Boaa. OHu Takohe cMarpajy 1a ,,HUCKa KyrmoBHA MOh CTaHOBHHINTBA OTEXaBa MOTPOIIAYNMa
Jla MIOHAKO BUCOKE M3/aTKe 3a UcXpaHy yBehajy KYMOBHHOM CKYIUBMX OpPTaHCKUX MpOM3BOJA. 3a
79% wWcnuTaHWKA KOjU HE KYITY]y OPTaHCKE TMOJHOIIPUBPEIHO - TIPeXpaMOeHe MPOU3BO/IE YIIPABO je
pasior Bucoka eHa. Ca ornajameM 11eHa 04eKyje Ce pacT TPaXKibe 32 OPraHCKOM XpaHOM ™.

Jom jenan noxa3 Koju ujae y npwior Beh TBpAWbU a Cy KYyMNIK, Kao U MOTSHLUjIHN KYIIIIH,
OCETJbBHM Ha BHCOKE IIEHE OPTraHCKHX IMpexpamMOeHHWX MpOoW3BOJla HABOAM Y CBOM paay Vehapi
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(2014a). Ucnuranuim, y Koje ce yopajajy Kako KyIIIH, TAKO U OHU KOjH HE KYITyjy OpraHCKY XpaHy,
KOjU Cy YYECTBOBAJIM Y UCTPAKHUBAIy OBOI' ayTOpa, Kao Hajuenihy mpenpexy KyMOBHHU OpPTaHCKe
XpaHe HABOAMJIM Cy LIEHY OBUX NPOU3BOAA. ,,Ha napyrom m tpehem mecty ucnuranuinm Hajdenihe
HaBojJie HenocTynHocT (23,2%) u cupomaiiHy NOHYQy opraHcke xpane (21,2%), Aok Mame
MpUBJIAYaH H3TJe] OBUX mpomsBojaa (26,6%) u HezamHTepecoBaHoCT (49,3%) cmarpajy HajMame
3HA4YajHUM pa3lio3MMa KOjU OrpaHHyaBajy WIH CIpe4yaBajy HHXOBY KYIOBHHY OPIraHCKUX
npexpambenux mpousBoja. OBU pe3ynTaTH ce€ JSIMMHYHO IMOAYyJapajy ca pe3yilTaThuMa PaHUjux
UCTpakuBama crnpoBeneHnx y CpOuju mpema KojuMa je HEIOBEpeHEe y OpPraHCKe IMPOU3BOJIC
Haj3HAYajHUjU MOTHUB 32 HEKYNOBHUHY HaTux npousBona (30%), a 3atum crene BUCOKa meHa (25%),
ciaba cHaOeBEHOCT U HEeJIOBOJbHA MOHY/1a Ha TPKUIITY (23%)”.

Jla je nena orpanuuaBajyhu QaxkTop on Hajeher 3Hayaja mpu KYHOBHHH OPraHCKUX
npexpaMOeHUX MPOU3BOJa MOTBPAMIA Cy W HCTpaKMBama crpoBeaeHa y PemyOmmum XpBaTckoj
(Br¢i¢ - Stipcevi¢ and Petljak, 2011; Ani¢ et al., 2015; Ranogajec et al., 2013).

Hauwme, Brci¢ - Stipcevi¢ and Petljak (2011) cy y cBoM ucTpakuBamy, KOje Cy CIIPOBEIH Y
PenyGmuim XpBarckoj, aHaIM3UpaId OJrOBOpE HCIHTAaHHKA KOjU Cy H3jaBHIM Ja HE KYIYjy
opraicke mpexpamOeHe mnpousBoge. OBHM HUCIUTAHWUIM HABOJE BHCOKE [EHE OPTaHCKHUX
npexpaMOeHUX MPOHU3BOJIAa KA0 TOMUHAHTAH PasJior 3alITO HE KYITyjy, WM 3aITO OPTaHCKY XpaHy
KYIIyjy CaMo MOBPEMEHO, JIOK Ka0 CEKYH/IapHHU pa3Jior HaBOJIE ITOCTOjambe HEIOBOJBHO HH(pOPMAIH]ja
0 OPTaHCKO]j XpaHH.

[Ipema jeHOM IPYrOM UCTaXHBaBkYy CIpOBeNeHOM y PemyOnumm XpBaTckoj, KyNniu KOju He
KyIlyjy OpraHcke mpexpamOeHe MNpou3BojJe, O00jacCHWIM Cy TO MpeBUCOKOM LieHOM (38,46%),
HEZ0BOJbHOM HH(oOpMHUpaHomhy o TuM npousBoauma (26,37%) u HenmoBepewmeM IpeMa €Ko
o3HakaMma (21,98%) (Ani¢ et al., 2015).

VY npuior TBpA®mM Ja je IeHa jefjaH OJ HajBaXHHjUX orpaHudaBajyhux Qaxrtopa mnpu
KYIIOBMHHM OPTaHCKHUX TMpeXpaMOEHUX IMPOU3BOJAa TOBOPE M PE3yJITaTH jOII jeJHOT HCTPaKUBamba,
takohe crpoBeaeHor y PenyGmuim XpBaTckoj, a Koje y cBoM paay HaBoge Renko and Bosnjak
(2009). OBo ucTpaxuBame je Moka3ajlo Ja Cy Kao HajBehy mpenpeKky KyHOBHHHM OpPIaHCKE XpaHe
UCIHUTAaHUIM BHUJEIM HEMO3HaBawme MecTa mpojnaje (38,6% wucnuraHuka), add M BUCOKY LEHY
oprancke xpane (35,2% wucnurtanuka). OBaj ayTop cMarpa Ja je 3aTO U Pa3yMJbUB PEIATHUBHO
BEJIMKH MPOIEHAT MCIUTaHUKa KOjU KYIyjy OpraHCKy XpaHy Ha IujamiaMa oTBopeHor tuna (25%),
IITO je BEpPOBATHO IIOCIENUIA KYNOBamba HECEPTU(PUKOBAHUX TPOU3BOAA Ca TOPOAMYHHIX
MOJbONPUBPETHUX Ta3nuHcTaBa. Kao 3HayajaH HexocTaTak MCIUTaHULM CY, Y HaBEIECHOM
HCTpaXUBamwy, MCTAKIM HenoctaTak uHopmanuja (25% wucnuranuka). [lopen tora, pesynaraTu
UCTpaXMBama I0Ka3yjy CTaTUCTHYKU 3HAuajHy Be3y M3Mel)y HemosHaBama MeCTa Npojaje THX
MIPOM3BO/Ia Ko pa3iiora 300T KOT ce He KyIyje OpraHCKa XpaHa U J0OH W BUCHHE JTMYHUX MECEIHUX
npuxoja ucnutanvka. Hajehu mpoueHaT ucnuTaHWKa KOjU Cy MPUIAJAHUIM CTapOCHHUX TpyIa Of
26 no 35 ronunHa (35,3% wucnurtanuka) u ox 36 no 50 roguna (35,3% wucnuTaHUKA) HE KYMyjy
OPraHCKy XpaHy, jep HHCY YIO3HATH ca MECTOM IIpOJiaje TUX MPOU3BOJA.

VY oBoM KOHTeKcTy Tpeba nmomenyTu u nmpojekaT OMIARD (Organic Market Initiatives and
Rural Development - MuunujaTiBe Ha TPXKHINTY OPraHCKE XpaHE W pypalHd pas3Boj), KOju je
MOKPEHYT ca LUJbEM J1a ce JePUHMITY YCIOBH U (AKTOPH KOjU CY KIbYUHHU 3a IIUPEHE eBPOIICKOra
TP)KUIITA XpaHe. Y OKBUPY HCTPaXKMBarka Ha OBOM IPOjeKTYy MCIUTHUBAHH Cy CTaBOBHU IOTpOIIAYa
OpPraHCKuX IMpexpaMOeHuX mnpousBoja. Kao kjbyuyHe mpenpeke Ha CTpaHU MOTPAKHE MUCIUTAHULU
CYy HUACHTU(UKOBAIU: BUCOKE MAaJoOIpoJajHe IIeHe, cjaldy AOCTYNMHOCT OpPraHCKUX IPOU3BO/JIA,
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HE/IOBOJbHY HMH(OPMHUPAHOCT TOTpOIIAYa M JIOUIe YIO3HaBamke ¢ Npou3BoauMma. KoHKypeHIwmja
KOHBCHIIMOHATHUM  IyTEM MPOU3BEACHUX CYICTHTyTa W  HENOCTaTaK KpeauOuIuTeTa
ceprudukanronnx kyha cmarpanu cy mamuM mpodiemom (Padel and Foster, 2005).

Ha ocHOBy pesynrara y paay CHpOBEIECHOT HCTPaXHBamka, KA0 U Ha OCHOBY MPOyYyaBama
JOCTYITHE JINTepaType y Kojoj ce oOpahuBanma oBa mpoOiemaTuka, MOXKE Ja C€ 3aKJby4d Ja je
BHCOKA II€HA TJIABHH Pa3JioT 32 HEKYINOBUHY WM OTPaHUYCHY KYITOBHHY MPEXpaMOCHUX MPOU3BOJIA
OPTaHCKOT TIOPEKJIa.

[IpobneM BHCOKHMX II€Ha OPraHCKUX MNpexXxpaMOEHUX IMPOU3BOJA MOXKE Ja CE pelld Ha
HEKOJIMKO HauMHA. JeIHO of peliema oriena ce y moBehamy Opoja mpousBohaua m moBehamy
o0uMa Mpou3BOKE OBe BpcTe mpousBoaa. [loBehana monyna morna 6u ga moBene A0 majaa LeHa
oBux mnpousBona. Ca apyre crpaHe, MajgoM IieHa OBH MPOHU3BOAM OW C€ YUHMHUIM JOCTYIHHUjUM
CTaHOBHHMIIIMA Ca HIDKUM TpUMamHMa, YUMe OM ce TOCTHIJO, HE caMo Ja ce 3aiapke mocrojehu
KyIIM, ¥ Jla Ce OHU HEPEIOBHHM KYyIMIM y4yuHe penoBHHMM, Beh m ga ce moseha Opoj kynara.
[ToBehana Tpaxkma Ou orer yTuiaia Ha moBehame oO0MMa MPOU3BOIHE, YNME O Ce MaK, ca apyre
crpaHe, ynociuo Behu Opoj jbyau y NMpoW3BOAKHU, Ka0 M Y YMTABOM JIAHILy CHa0lIeBamba OBOM
BpcTOM Tpexpambenux mnpousBoaa. [lopex HaBenenor, ca moBehamem Opoja mpoumsBohaua u ca
noehambeM 00MMa MPOU3BO/IHHE, AU U ca MoBehameM pa3HOBPCHOCTH MOHY/IE, MOTJIO OH TUPEKTHO
¥ MHIUPEKTHO Ja ce yTHue W Ha noBehame Opoja MecTa Ha KOjUMa Ce OPraHCKH IpexpamOeHu
MIPOU3BOJIM MOTY KYIIUTH, IITO OM Takohe MOTrJIo a yTrue Ha oBehaHy MOTPOIIbY.

19. la sim cmaTpate Aa je y CpOouju Tp:KMIITEe OPraHcKe XpaHe HeI0BOJbHO Pa3BHjeHO?

Pe3ynTatu Tecta HE3aBHUCHOCTH TOKa3ald Cy Ja HHUTH jeaH OJf MOCMAaTpaHUX COIHO -
nemorpadckux gakropa (1o, CTpydHa ClipeMa M CTapOCT UCMUTAHUKA) CTATUCTUYKHM 3HAYAJHO HE
yTHUYEe Ha MUIIJBEH-E O TOME Ja 1iu je y CpOuju Tp>KUILTE OPTaHCKE XpaHe HEJ0BOJLHO Pa3BUjEHO.

Behuna anketupanux ucnutanuka (82,19%) cmarpa ga je y CpOuju TpXKHIITE OpraHCKe
XpaHe HEJOBOJHHO pa3BHjeH0. OBaKBO MUIBEHE Takohe uMa BehrHa UcMTaHUKa 00a 1oJia, CBUX
HUBOA o0pa3oBama M CBUX CTapOoCHHMX rpymna. Hamme, oBakBo mMulLbewe uma 82,53% MyIIKUX U
81,82% xeHckux wucnuTaHuka, kao u 82,04% uCNHUTaHWKA ca CPEAHOM CTPYYHOM CIIPEMOM,
80,95% ca Bumom, u 83,45% ca BucokoMm cTpydHoM cripemoM. [la je y CpOuju TpKUIITEe OpraHcKe
XpaHe HEIO0BOJbHO pa3BujeHo Bepyje 80,26% ankerupaHux crapux A0 24 roauHa, 84,40%
WCIUTAaHUKaA cTapoctu 25 - 34 roaunHa, 84,21% wucnuranuka 35 - 44 roguna crapoctu, 81,03%
ucrutanuka 45 - 64 roguHa crapocty, u 87,50% ucnuTaHUKa CTapuXx MPEKo 65 roauHa.

Pesynratu oBor uctpaxkuBama Moayaapajy ce ca pesyiararuma uctpaxuBama Vlahovi¢ and
Soji¢ (2016), koju m3HOCE na ,HajBehu meo mcmuTaHMKA (66%) CMaTpa 1a TPIXKMINTE OPTAHCKUX
MOJLONIPUBPEIHO - TIpeXpaMOEHUX TPOU3BOJA HHjE JOBOJAHO CHabOneBeHO. VMIMEHOBaHM ayTOpH
3aKJbYUyjy ,,Ja j€ TOTPeOHO MOOOJbIIATH CHAOAEBEHOCT TPXKUINTA, OJHOCHO, MOBehaTH acopTUMaH
OpPraHCKHX TOJHONPHUBPEIHO - MpeXpaMOEHUX MPOU3BOAA”, Ka0 W TO Ja OBa Mepa ,,JIpeJCTaBJba
jenaH o OUTHUX MPEAYCIOBa KYIIOBHHE OpraHCKe XpaHe™.

Vehapi (2014a) y cBOM HUCTpaKMBamwy 3aKjbydyje Ja je TP)KHUIITE OpPraHCcKe XpaHe Yy
PemmyGmumn CpOuju jorn yBek y modeTHoj (a3u pa3Boja, HaKo ce paju O 3eMJbH ca KOMITAPATHBHUM
IPEJHOCTHMA 32 Pa3BOj OBE BPCTE MOJHOMPUBPETHO - pexpamOeHe mpou3Boame. HaBenenu ayrop
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tTakoh)e HABOAM Ja Cy OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE OBOT TPXKHIITA ,,HEJOBOJBHO CBECHH W
MH(POPMHCAHU TMOTPOIIAYM, HA jE€JHO] CTPaHM M HEJAOBOJHHO HIMPOK aCOPTHMAaH, KOJIWYHHA
NPOM3BOAA M CTATHOCT y MOHYIH, Ha Apyroj crpanu’”’. Hanme, oH cmarpa jaa ,,Tp)KUINTE OPraHCKe
xpa"e y CpOuju KapakTepuIle joll yBeK CHpOMAIIIHA MOHYa Koja je (okycupaHa Ha cTaHAApAHE
MOJbOIPUBPEIHE MPOU3BOAE, Kao IITO Cy XKUTapuie, Bohe u moBphe”, anu je MUlILbema J1a Ou
BEJINKU €0 TUX MPOM3BOA, MpeBacXoAHO Bohe u moBphe, Morao aa ce miacupa Ha MHOCTPAHOM
TPKUINTY, YIPABO M3 pa3jiora IMITO Ce paju O KaTeropvjama Mpou3Bo/ia Koje NMajy BEJMKO ydemihe
y TIpoJaju Ha TPXKHIITY pa3BHjeHHX 3eMasba. OBO HApOUUTO NOOWja Ha 3HAYA]y YKOJIHUKO CE y3MeE Y
003up unmeHuna aa npousBohaun u3 CpOuje HyJe OpraHcKke mpexpamOeHe MPOU3BOJIEC IO 3HATHO
HIDKO] IIGHU OJ1 MHOCTPAaHHUX Ipou3Bohada, Moxe ce pehu a ce Mory paBHOIPAaBHO TAKMHYHUTHU ca
OCTaJIMM KOHKYPEHTHMA.

7.14.2 YIIO3HATOCT UCITUTAHUKA CA OPraHCKHUM CEMEHOM

II 1. [la sin 3HaTe WITA je OPraHCKO ceme?

Hemro Bume ox mona ucnuranuka (59,84%) cmarpa aa 3Ha mTa je opraicko ceme. OBaKBO
Mulbewe uma 60,84% mymkux u 59,60% xeHckux ucnutaHuka, 53,29% ca cpelmboM CTpydYHOM
cupemom, 59,52% ca Bumom, u 69,78% oHux ca BHUCOKOM cTpyuyHOM crpemoM. IllTto ce Tuue
CTapOCHHX TpYIa, MUIbEHE J1a 3HA I1ITa je OpraHcko ceme uma 44,74% ankeTupaHux crapux jao 24
ronune, 76,15% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 roauna, 52,63% crapoctu 35 - 44 ronuna, 72,41%
crapoctu 45 - 64 ronnHa u 62,50% aHkeTUpaHuX cTapux 65 U BUILIE TOAUHA.

Pesynratn TecTta HE3aBUCHOCTM IIOKa3alnu Cy Ja, OJ CBUX IIOCMAaTpaHUX COLMO -
nemorpadcekux (axkropa, Mo CTAaTUCTUUKY 3HA4YajHO HE yTHYE, JOK CTapOCT UCIIUTAHUKA M CTPy4YHa
cripeMa CTaTUCTHUYKH BpJIO 3HaYajHO YTUUY Ha IIO3HABAKE 110jMa OPraHCKO CeMe.

I1 2. /Ta 1u BepyjeTe 1a mocToju cepTU(PUKOBAHO OPraHCKO ceme?

I'otoBo nBe TpehuHe ucnutanuka (65,75%) Bepyje Ja MOCTOjU CEPTU(PUKOBAHO OPraHCKO
ceme. OBakBO MUIIJbeHEe UMa 69,28% mymkux u 62,44% >KEHCKUX UCIIUTAHHUKA, Kao U 65,27% ca
CpeAbOM CTPYYHOM crpeMoM, 68,29% ca BuiioM, a Mel)y OHMMa ca BUCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM
65,47%. la mocToju cepTU(UKOBAHO OPraHCKO ceme Bepyje 58,55% ankermpanux crapux mo 24
rogune, 75,23% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 roauna, 65,79% crapoctu 35 - 44 roguna, 68,42%
crapoctu 45 - 64 ronuna u 62,50% aHkeTUpaHuX cTapux 65 U BUILIE TOAUHA.

PGSYHTaTI/I TECTa HE3aBHCHOCTH IIOKaszajd Cy Ja HHUTH je)]aH oo moCMaTpaHux COoHmuo -

nemorpadcekux ¢akropa (MoJd, CTpyYHa CIIpeMa M CTapOCT UCIHMTAHUKA) CTATUCTUYKH 3HAYajHO HE
yTHYE Ha BEPOBAK-E /1A JIU MOCTOJU CEPTUPHUKOBAHO OPTaHCKO CEME.
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II 3. Jla aum MucauTe Ja NOCTOjU Ppa3iauka u3Mel)y OpraHckor M KOHBEHIMOHAJHO
NPOU3BeIeHOT ceMeHa?

Hajsehu 6poj ankerupanux (58,58%) He 3Ha J1a I OCTOjU pa3iiuKa u3Mel)y OpraHckor u
KOHBEHILIMOHAIIHO Mpou3BeeHor cemeHa. ['oroBo Tpehuna ucnuranuka (32,43%) mucnu aa pasiuka
MOCTOjH, JIOK je HajMame oHMX (8,99%) Koju cMarpajy Ja He TOCTOjH pa3siKa u3Mel)y OpraHcKor U
KOHBEHLIMOHAJIHO ITPOU3BEICHOT CEMEHaA.

Pegynratm Tecta HE3aBUCHOCTH TOKa3ajd Cy Ja, OJ CBHX IOCMAaTpaHUX COLMO -
nemorpadcekux ¢akTopa, Mol M CTpydHA CIpeMa CTAaTUCTHYKU 3HAYajHO HE YTHUY, JOK CTapoCT
UCIUTAaHWKA CTATUCTUYKU BPJIO 3HAYajHO YTHYE HAa MUILBEHE Ja JIM MOCTOjU pa3iuka uiMelhy
OPTaHCKOT ¥ KOHBEHIIMOHATHO MTPOM3BEACHOT CEMEHA.

I1 3 (2) Ako je Bam ogroBop 1a, HaBeguTe pa3jinKe

Ha nurame y koMe ce o] UCIUTAaHUKA TPAXXU J1a HaBey pa3iMKe, y Cllydajy Jla cMarpajy Aa
oHe mocToje U3Mel)y OpraHcKor M KOHBEHIHOHAJTHO NPOM3BEJIEHOI ceMeHa, OATrOBOpWIIA je
CBera IeTuHa 01 YKYNHOT Opoja aHKeTUPaHUX UCIUTAHUKA.

Hajsehu neo ys3opka, Hemrto Buie of TpehuHe, ynHE UCHUTAHHUIM KOjJU Bepyjy na je
pasnuka u3mel)y OpraHcKor ¥ KOHBEHIIMOHAITHO MTPOU3BEICHOT CEMEHA y MPUCYCTBY XeMHKAJIMja.
To munubeme uma 38,46% mymkux u 34,88% KEHCKUX UCNIUTAaHUKA, Kao U 44,44% ucnutaHuka ca
CpeBOM CTpyUHOM cripeMoM, 33,33% ca Bumiom, u 29,73% OHHMX ca BUCOKOM CTPYYHOM CIIPEMOM.
TakBo mMunubeme Takohe uma u 18,75% ucnuranuka crapoctu Ao 24 roauna, 74,17% onux ox 25
1o 44 roguna, u 72,22% oHux ca npeko 45 rojiuHa CTapOCTH.

Hpyra no yuemhy je rpyna MCHUTaHHMKa KOjU BEpyjy Ja je pa3iuka y kKBajaurtery. Kon
aHKETUPAHMUX MYyIIKapana To MULbeme 3acTyna 15,38%, a ox anketupanux xena 16,28%, xao u
13,89% ca cpenmboM CTPYYHOM CIIPEMOM, ca BUIIOM cTpydHOM crpemoM 33,33%, a ca BUCOKOM
16,22%. To munubeme 3actyna takohe u 6,25% ankeTMpaHUX cTapocTH A0 24 roauHa, 54,17%
OHHUX KOjH cy cTapocTu o1 25 1o 44 roguna u 16,67% oHux npeko 45 roanHa cTapocTH.

Tpehy mo yuenihy 4mHM rpymna HMCIUTAaHWKA KOJU BEPYJy Ja j€ pa3jiuka y YTHIAjy Ha
3apaBJbe. To Munbewe 3actyna 7,69% ankernpanux Mymkapaua u 16,28% aHkeTUpaHMX KEHa,
amn u 11,11% aHkKeTHpaHUX ca CpeamOM CTPYyUHOM cripemom, 16,67% ca Bumom u 13,51% ca
BHCOKOM CTPYYHOM cripeMoM. Takole, TakBo MUlIUbeHe uMa u 18,75% anketupanux Ao 24 roguHa
crapoctu, 29,17% oxn 25 no 44 ronuna, u 5,56% ca mpexo 45 roauHa CTapOCTH.

OparoBopu ocTajdMX HMCHUTaHHKA OUIIM Cy Mame 3acCTYIUbEHH U MaxoM Cy MpelcTaBIbajlu
pa3He KOMOMHAIH]je MPETXOHO HAaBECHUX OATr0BOPA.

PesynTatu Tecta HE3aBHUCHOCTH TOKa3ald Cy Ja HHUTH jeaH OJf MOCMAaTpaHUX COIHO -
nemorpadckux Qgakropa (1o, CTpydHa CripeMa M CTapOCT UCMUTAHWKA) CTATUCTHYKH 3HAYAjHO HE
yTHYe HAa HUXOBO MHILBEHE O pazlukaMa, y Clay4ajy Jla cMaTpajy /Aa OHe mocToje u3mely
OPraHCKOr ¥ KOHBEHIIMOHAJIHO MTPOU3BEIEHOT ceMeHa.
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II 3 (3) Ako MucJnTe /1a OCTOje pa3jiuKe, 1a JIK Cy OHe 3HA4YajHe 32 3IpaBJ/be JbYIAU U lbHXOBY
OKOJINHY?

Hemro Bumie on Tpu deTBpTHHE McnuTanuka (77,54%) Muciu 1a moCTOju pa3iunka u3mehy
OpPraHCKOT M KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEACHOI CEMEHA M Ja Cy OHE 3HauajHe 3a 3/IpaBJbe JbYAU U
BUXOBY OKOJIMHY. OBakBO Mulbewkhe UMa 69,75% mymkux u 83,23% >KeHCKUX UCIMTAaHUKA, Kao U
75,61% ucnuraHuka ca CpeaboM CTPYYHOM crpeMoM, 76,67% ca BumoM, u 82,24% ca BUCOKOM
cTpy4HOM cripeMoM. Jla cy pasznuke uzmel)y opraHcKOr ¥ KOHBEHIIMOHAIIHO MPOHM3BEACHOT CeMeHa
3Ha4yajHe 3a 3/IpaBJbe JbY/IU U HEroBy OKOJMUHY cMaTpa 74,78% aHKETHUpaHUX CTapuXx 10 24 roauHe,
82,35% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 roguna, 76,00% crapoctu 35 - 44 roauna, 85,37% crapoctu
45 - 64 ronuna u 50,00% aHKeTHpAaHUX CTapHuX 65 W BHIIIE TOJWHA.

Pesynratm Tecra HE3aBUCHOCTM IIOKa3adu Cy [Ja, OJf CBMX IIOCMaTpaHHUX COLUO -
nemorpadckux (pakropa, MOJM CTATHCTUYKH 3HAYAjHO YTHYE, JOK CTPY4YHA CIIpeMa M CTapoCT
UCIHUTAHUKA CTAaTUCTHYKU 3HAYaJHO HE yTUYY Ha MUIUBEHE y BE3U ca THM Ja JHM Cy pasiiukKe
u3Mel)y opraHckor U KOHBEHIIMOHAJIHO IIPOU3BECHOT CEMEHA 3HAYajHE 3a 3/[PaBJbE JbYIU U HETOBY
OKOJIUHY.

I1 4. 1a 11 cMaTpaTe 1a y OPrancKoOM ceMeHY HeMa ocTaTaka mecrunuaa?

bnuzy nBe Tpehune ankerupanux (60,82%) cmarpa na y OpraHCcKOM CEMEHY HeMa OcTaTaka
nectunuaa. OBakBO MUIUbeHe UMa 63,25% wmymkux u 58,59% KEHCKHX HCIUTAHHUKA, Ka0 M
64,07% ncnuTaHUKa ca CpeambOM CTpydHOM crpeMoM, 61,90% ca BumoM, u 58,27% ca BUCOKOM
CTpy4HOM cropemoM. Jla y oOpraHckoM ceMeHy Hema ocTaTaka mectuiuaa Bepyje 53,29%
aHKeTHpaHUX cTapux a0 24 roaune, 66,97% wucnuranuka crapoctu 25 - 34 roguna, 60,53%
crapoctu 35 - 44 ronuna, 68,97% crapoctu 45 - 64 ronuna u 62,50% aHKeTUpaHUX CTapuX 65 U
BHUILIE TOJIMHA.

PesynTatu Tecta HE3aBHUCHOCTH TOKa3alM Cy Ja HUTH jelaH OJf MOCMAaTPaHUX COIUO -
nemorpadckux ¢akropa (1o, CTpydHa ClipeMa U CTapOCT MCIUTAHMKA) CTATUCTHYKH 3HA4YajHO HE
yTHYEe Ha MUIIJBEEHE O TOME J]a Y OPTaHCKOM CEMEHY HeMa OocTaTaka MeCTHIIH/IA.

I1 5. 1a 11 cMaTpaTe 1a y OPraHCKOM CeMeHY HeMa MPUCYTHUX MHUKOTOKCHHA?

CraTHCTHYKH 3HAYajHO C€ HE pasjMKyje Opoj aHKEeTHpPaHMX KOjU CMaTpajy Jia y OpraHCKOM
cemeny Hema (196, T1j. 53,85%) m uma (168, Tj., 46,15%) npucytHux MukoTokcuHa. CimdHa
CHUTyallMja je U aKo ce MocMaTpajy JaTu OATOBOPH IO MOy U CTPY4YHO] cipemu. Hamme, Munubeme
Jla y OpPraHCKOM CEMEHY HeMa MPUCYTHUX MUKOTOKcHHA uMa 53,94% mymkux u 53,30% >KeHCKuX
UCIUTaHMUKa, Kao U 58,43% HcIHUTaHUKA ca CPEIHOM CTPY4YHOM crpemoM, 51,22% ca Bumiom, u
50,36% ca BHCOKOM CTpPyYHOM cropemMoM. MehyTum, cuTyarja je Majlo pa3HOJMKA Kajga ce
ocMaTpajy OJrOBOPH MO CTApOCHUM Tpynama. Jla y opraHckomM ceMeHy HeMma NpPUCYTHHX
MUKOTOKCHHA Bepyje 46,36% aHkeTHpaHUX cTapux a0 24 roaune, 62,04% ucnutaHuka crapoctu 25
- 34 ronuna, 47,37% crapoctu 35 - 44 roauna, 60,34% crapoctu 45 - 64 roguna u 75,00%
AHKETHPAHUX CTapux 65 M BHILE TOJUHA.
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PesynTtatu Tecta HE3aBHUCHOCTH MOKa3aJId Cy Ja HUTHU jeJaH OJf IMOCMAaTpaHUX COIHO -
nemorpadekux (akropa (o, CTpydHa CpeMa M CTapoCT UCHUTAHWKA) CTATUCTHYKH 3HAYAjHO HE
yTHYE HA MUIILJbEHHE O TOME J1a Y OPTraHCKOM CEMEHY HeMa MPUCYTHUX MUKOTOKCHHA.

II 6. la im cmaTpaTe Ja ce OPraHCKMM CeMEHOM JIaKille MOy NMpeHeTH u3a3uBaum 0oJiecTH,
HEro KOHBEHIMOHAJTHHUM ?

bpoj ankeTtupaHux Koju cMaTpajy Ja C€ OpPraHCKUM CEMEHOM JIaKIe MOTry IpPEHETH
M3a3uBa4YM 00JIeCTH, HETO KOHBeHIIMOHATHUM (160 Tj., 43,96%) cTaTUCTUYKK 3HAYAJHO j& MAmbHU O]
Opoja aHKETUpPAaHUX KOJU HUMajy CYNpoTHO Mulubewme (204 T1j., 56,04%). Munubeme na ce
OpPraHCKMM CEMCHOM JIaKIIe MOTY IMPEHETH H3a3WBayd OOJIECTH, HEro KOHBEHIMOHAIHUM HMa
51,81% wmymkux u 37,06% xeHCkuX ucnutraHuka, kao u 43,11% wucnuranuka ca cpeamboM
ctpyaHoMm crpemom, 50,00% ca Bumom, u 41,30% ca BucOkOM cTpyuHOoM cropemoMm. [la ce
OpPraHCKMM CEMEHOM JIaKIlleé MOTY MPEHETH W3a3uBauyu OOJIECTH, HETO0 KOHBEHIMOHAHUM BEpyje
36,84% ankerupanux crapux 1o 24 rogune, 48,62% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 roauna, 52,63%
crapoctu 35 - 44 ronuna, 47,37% crapoctu 45 - 64 ronuna u 50,00% aHkeTMpaHuX cTapux 65 u
BHIIIE TO/IMHA.

Pe?;y.]ITaTI/I TECTa HC3aBUCHOCTU IIOKa3ajlu Cy nAa, OJ CBUX IIOCMAaTpaHux COOUO -
I[eMOFpa(l)CKI/IX (baKTopa, IIOJI CTAaTUCTUYKHU BPJIO 3HaqajHo yThuie, 10K CTpy4dHa CiipeMa U CTapOCT
HUCIINTaHWKa CTaTUCTHYKH 3Ha‘~IajHO HC YyTUYYy Ha MHUIIJBCHC Yy BC3W Ca THM Ja JIM C€ OPraHCKHUM
CCMCHOM JIaKIIE€ MOT'Y ITPCHETHU N3a31BaAYN 6OJI€CTI/I, HECTO0 KOHBCHIIMOHAJIHHUM CEMCHOM.

11 7. I[a JIM cMaTparte aa je onpaBjiaHa BUIIA II€HA OPraHCKor ceMEHa 01 KOHBEHIIMOHAJIHOT?

Jla je ompaBaaHa BUIIa IIeHa OPTaHCKOT CEMEHa OJ] KOHBEHIIMOHAIHOT, CMaTpa CKOpPO TpHU
yeTBpTUHE ucnuTanuka (70,41%). OBakBo munubewme uma 74,70% mymkux u 66,50% KeHCKUX
WCIUTAHUKA, Kao U 68,67% OHMX ca cpeamOM CTpydyHOM cripemoM, 57,14% ca Bumom, u 76,98%
OHMX Ca BHCOKOM CTpPy4yHOM crpemoM. Jla je ompaBiaHa BUIA II€HA OPTraHCKOT CeMEHa O]
KOHBEHIIMOHANHOT Bepyje 67,11% anketupanux crapux a0 24 roauHe, 77,98% wucnuraHuka
crapoctu 25 - 34 roguna, 71,05% crapoctu 35 - 44 roauna, 70,18% crapoctu 45 - 64 ronuHa u
37,50% aHkeTupaHux crapux 65 W BULIE FOJUHA.

Pesynratn TecTta HE3aBUCHOCTH IIOKa3alu Cy Ja, OJ CBUX IIOCMAaTPaHUX COLMO -
nemorpadcekux axkrtopa, Moy U CTapOCT UCTIUTAHUKA CTATUCTUYKY 3HAYajHO HE yTUUY, JOK CTpy4YHa
crpeMa CTaTUCTUYKH 3HAYajHO yTHYE Ha MUILBEHH-E J1a j€ ONpaB/aHa BUIIA [[EHa OPraHCKOI ceMeHa
0J1 KOHBEHIIMOHAJIHOT .

IT 8. 1a 1u cmaTpaTte na y Cpomju He IOCTOjH J0BO/bHA JOCTYIHOCT OPraHCKOr ceMeHa?

Mely ankeTupaHUM Majio MPeKo Tpu YeTBpTUHE ucnutanuka (77,53%) cmarpa na 'y Cpouju
HE TOCTOjU JOBOJbHA JOCTYITHOCT OpraHckor cemeHa. OBakBO Mulbeme uMma 78,31% Mymkux u
77,27% >KeHCKUX HCIUTaHUKa, kao U 74,85% wucnuTaHUKa ca CpPeAmhOM CTPYUYHOM CIPEMOM,
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80,95% ca Bumom, u 83,45% oHux ca BUCOKOM cTpyyHoM cripemoM. Jla y Cpbuju He moctoju
JIOBOJbHA JIOCTYITHOCT OPTaHCKOT CeMeHa Bepyje 72,37% aHKeTUpaHWX CTapux 10 24 TOAWHE,
87,16% ucnuranuka crapoctu 25 - 34 ronuna, 78,95% crapoctu 35 - 44 roguna, 75,86% crapoctu
45 - 64 ronuna u 50,00% ankeTupaHux cTapux 65 W BUILIE TOJIMHA.

Pegynratm Tecta HE3aBHCHOCTH TIOKa3agd Cy Ja, OJ CBHX IOCMAaTpaHUX COLMUO -
nemorpadcekux ¢akTopa, MoJl M CTPydHA CIpeMa CTAaTUCTHYKU 3HAYajHO HE YTHUY, JOK CTapoCT
UCTIMTAaHWKA CTaTHCTUYKU 3HAYajHO YTHUYEC HAa MHUIUBCHE Y Be3u ca TUM ja i y CpOuju mocroju
J0BOJbHA JJOCTYITHOCT OPTraHCKOT CEMEHa.

II 9. Ja 1u cmarpare na y CpOuju HeMa J0BO/bAH ACOPTHMAH IOHYJAE COPTH OPraHCKOr
cemeHa?

Mely anxetupanuMm 3HayajHo Behuna (81,32%) cmarpa na y CpOuju HUje IOBOJbaH
aCOPTHIMaH IMOHYJIe COPTH OpraHckor ceMeHa. OBakBO MHUIILbewe uMa 78,92% mymkux u 83,25%
KEHCKMX HCcNHUTaHMKa, Kao u 80,84% wucnuraHuka ca CpelmOoM CTpydyHOM crpemom, 78,57% ca
Bumom, u 84,06% OHUX ca BUCOKOM CTpydHOM cripemoM. Jla y CpOuju HemMa J0BOJbaH acOPTUMAH
MOHYJIE COPTU OPraHCKOI cemeHa Bepyje 76,97% ankerupanux ctapux Ao 24 romune, 85,32%
WCIIUTaHUKa CTapocTH 25 - 34 ronuna, 89,47% crapoctu 35 - 44 ronuna, 78,95% crapoctu 45 - 64
roauHa u 87,50% anketupanux crapux 65 u BUIlIE TOAMHA.

PesynTatu Tecta HE3aBUCHOCTH TOKa3ald Cy Ja HHUTH jeaH OJf IMOCMAaTPaHUX COIHO -
nemorpadckux Qgakropa (1o, CTpydHa ClipeMa U CTapOCT MCMUTAHUKA) CTATUCTUYKHU 3HAYajHO HE
yTHue Ha MHIUbEHe 0 ToMe na y CpOuju Hema J0BOJbaH acOPTUMAaH MOHYJE COPTH OPraHCKOT
CEeMEHa.
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8. BAK/bYYAK

Ha OCHOBY M3HETHX UCIIMTHUBABA, MOI'Y C€ H3BECTU caenehn 3aK/by4vnu:

HcnuTuBameM KHBOTHE CIIOCOOHOCTH CeMeHAa OPTraHCKOI KYKypy3a IPUMEHOM TecTa
yOp3aHor cTapema M CTaHAapIHOT TecTa KJIHMjaBOCTH, JO0OWjeHH pe3yiaTaTh YyKaszyjy Ha
CTaTUCTUYKU 3HayajHy pa3nuky y Behem mponenty Hexnujanor cemena (10,25%) u Behoj
nykuHu HagzeMmHor nena (117,13 mm) kimujanana HakoH TecTa yOp3aHOT cTapemba.

HcnuTnBameM KMBOTHE CIOCOOHOCTH ceMEeHA KOHBEHIIMOHATHO MPOU3BEIEHOT KYKYpYy3a
MPUMEHOM TecTa yOp3aHOT CcTapema W CTaHJApHOT TECTa KIMjaBOCTH, CTATUCTUYKHU 3HAYajHA
pasinuka 3a0enexeHa je y MamweM Opojy atunuunux kinujaHana (15,00%) u Behoj cyBoj macu
kopena (0,28 g) kiMjaHala HaKOH MPUMEHE TecTa yOpa3HOT CTapemba.

Ca acmekTa pa3iaumka y CTaHAapAHOM TecTy KJaMjaBocTH wu3Mel)y opranckor u
KOHBEHLIMOHAJIHO TNPOU3BEIEeHOI ceMeHa KYKYpYy3a, CTaTHCTUYKH 3HAa4YajHa pas3liiKa KOJ
KJIMjaHalla OpraHCKor ceMeHa yTBpheHa je y eHepruju kiaujama (70,75%), knujaBoctu (88,25%)
u cyBoj macu kopena (0,23 g), MOK je KOJ KOHBECHIIMOHAIHOT ceMeHa 3abenexeH Behwn
MpoLeHaT aTunuYHUX kiaujanana (25,00%) u nexnujanor cemena (31,75%).

Ca acnexTa pa3jdka y TecTy yOpa3HOr cTaperma u3Mel)y opraHckor U KOHBeHIHOHAJIHO
NMPOM3BENEHOT ceMeHa KYKYypy3a, CTAaTHCTUYKH 3HauyajHa pa3jikKa KOoJ KJIHMjaHalla OpraHCKor
cemeHa yTBpleHa je y eHepruju kiujama (78,5%), kiumjaBoctu (84,25%), 1yKUHH HAA3EMHOT
nerna (117,13 mm) u cyBoj macu HamzemHor nena (0,36 @), A0K je KO KOHBEHI[MOHATHOT
ceMeHa 3alenexeH Behu mpoueHaT arunuyHux kiaujaHana (15,00%) u Hekinjajmor ceMeHa

(38,75%).

[Topehemem pa3iauka y TecTy yOp3aHOI cTapema M CTAHAAPAHOM TeCTy KJHjaBOCTH
OPraHCKOI ceMeHa coje, 3a0eeKEeHO je CTaTUCTUYKHM 3HA4ajHO CMambEHhe €Hepruje Kinjama
(26,75%) u ximjaBoctu cemena (29,25%), a noBehama nporeHTa HeKIHjamor cemena (61,75%)
HAKOH MTPUMEHE TecTa yOp3aHOrI cTapema.

Hakon nmpumeHe Tecta yOp3aHOr cTapema KOJ KOHBEHIHOHAJIHO NPOM3BEIEHOI ceMeHa
coje JIONLIO je 10 CTaTHCTHYKH 3HAYajHOT CMambeha KIMjaBOCTH ceMeHa, ayxuHe (106,75 mm)
kopeHa, cBexe (1,39 g) u cyBe mace (0,11 g) kopena, a moBehama TpPOIEHTa ATUMTUYHUX
kiujanana (10,75%) y ogHocy Ha cTaHIapIHU TECT KJIMjaBOCTH.

Ca acmekta pa3iuka y CTaHAApAHOM TecTy KJHMjaBocTH u3Mel)y opraHckor u
KOHBEHLIMOHAJTHOI ceMeHa coje, 3a0eiexeHa je CTaTUCTHYKM 3HavyajHo Beha kimjaBocT
(73,00%), myxuna (176,63 mm) u cBeka maca (2,24 g) KopeHa KiHMjaHalla KOHBCHIIMOHAIOT
ceMeHa, a Behu nporieHaT Hekiujaor ceMeHa (38,75%) ko opraHcKor ceMeHa.

[IpahemeM pa3imka y TecTy yOpa3HOT cTapema u3Mel)y OpraHckor m KOHBEHIHOHAJTHOT
ceMeHa coje, yTBpheHa je CTaTUCTHYKM 3HadyajHO Beha eHepruja kiaujama (60%), kiujaBocT
(63,25%) u nyxwuna kopena (106,75 mm) koja KOHBEHIIMOHATHOI CEMEHA, IOK je KOJI
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oprasckor 3abenexeH Behu mporeHaT Hekijanor cemeHa (61,75%) u nyxuHa HaA3eMHOT Jefna
(121,63 mm) kiujana.

HcnutuBamweM cajpskaja YKYNHUX NPOTEHHA y ceMeHY KyKypy3a npumeheHe cy HIKe
ce30HCKe (pIyKTyanuje y OIHOCY Ha JApyre ucnutuBane napamerpe. ¥ 2016. ronunu je 6uo
HajBehu cajprkaj YKyIMHUX MPOTEHHA y CEMEHY OpPraHCKOr KyKypy3a, a y 2017. roguHu Kon
KOHBEHIIMOHAITHOT KyKypy3a. CeMe crenTe je MoKa3suBaIo HUKE CE30HCKE BapHjallrje Y OJTHOCY
Ha japyre ucnutuBaHe mapamerpe. Y 2017. rogunu je merekToBaHa Beha BpeIHOCT YKYIHHUX
NpOTeHHA y KOHBEHIIMOHAIIHOM ceMeHy. HajHike ce30HCKe BapHjaluje y caapxkajy yKyNMHUX
nmpoterHa y nopehemy ca ocTanuMm WUIUTHUBAaHUM IapaMeTpuMa uUMaio je ceme coje. Y 2016.
TOJMHYU BUILU CaJipKaj MPOTEHHA UMAJIO j€ CeME OPTaHCKe Coje.

OnpehuBameM caap:kaja yKYNHUX JIMIOHAA y CEMEHY KyKypysa, npumehene cy 3HadajHe
ce30HCKe pasnuke y roamHama 2015., 2016. u 2017. ko opraHckor ceMeHa, a y roauHama
2016. m 2017. kox KOHBEHIMOHATHOT KyKypy3a. Kox cemena crenre, pe3yiratu ykasdyjy Ha
MIOCTOjab€ CTATUCTUYKM 3HAYaJHUX PA3JIMKA y KOJIMYMHU YKYIHUX JMIIKAA 110 Ce30HaMa y CBe
TPH MCTIUTUBAHE TOJWHE, IOK Cy Ca acleKTa yTHIlaja HauMHa MPOU3BOAE 3HAYAjHE Pa3IIUKe y
KOJIMYMHU YKYNHUX JHUNuga npuMmeheHe Koj OpraHCKM IpPOU3BENCHOI CEeMEHa CIEeNTe Yy
cezonama 2015. u 2016. Ceme coje umao je HIKU CaApiKaj JTUNHIA y OJHOCY Ha capikaj KOX
Apyrux nomahux copTv. YTBpheHa je cTaTUCTUUKM 3HauajHa pasivKa y KOJMYMHM JIMIUAA KOJ
OpPraHCKH TPOM3BEACHE coje y 00e romuue mpousBoame (2016. m 2017.). Vrephene cy u
CTaTUCTUYKU 3HAYajHE pa3jiMKe y ce30HaMa, 0e3 0031upa Ha HAYMH [IPOU3BOJIHE COje.

Y cemeHy cBe Tpu OuJbHE BpcCTe, NoNMHe3acMheHe MacHEe KUCEIMHE Cy MMale HajBehy
MPOIICHTYaJIHy 3acCTyIUBCHOCT, a 3aTUM MoOHoOHe3acuheHe. Beha konmumumHa 3acuheHux u
He3acMheHNX MacHHMX KHCEJIMHA yTBpheHa je y OpPraHCKU MPOM3BEACHOM CEMEHY KyKypy3a U
coje. Kana je y mutamy cacTaB mojefHHAYHHUX MACHHUX KHCEJIMHA Yy CeMEHY, KOJl CBE TpH
UCIHUTHBaHE OWJbHE BpcTe yTBpheHa je HajBeha 3acTylbeHOCT JIMHOJHE, OJIEMHCKE |
najlMUTHHCKe kucenuHe. Ko Kykypysa, 3HauajHe pas3iiMKe y KOJUYMHHU JIMHOJIIHE KHUCEIHHE
nocroje u3meh)y cezona 2015., 2016. u 2017., a Takohe u wusmely opranckor wu
KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a u3 2016. ronune. OnenHcKa KUCENMHA c€ y HajBeho] KOJIMYWHU
HaJla3uja y CeMEHy OpraHckor Kykypys3a u3 2015. roxmHe, yMja je KOJMYMHA 3HAYajHO
Bapupayia KoJi OpraHcKu TrajeHor kykypysa u3 2015. u 2016. rogune. IllTo ce Tnue xonmunne
NAJIMUTHHCKE KHCETHHE, HUCY 3a0enexeHe 3HauyajHe pasiuke n3Mmehy cemena u3 2015. u 2016.
roJuHe, Kao HU u3Mel)y opraHckor m KoHBeHIMOHaJHOT cemeHa y 2016. u 2017. ronuHm.
Hajseha konnuuHa JIMHOJHE KHCENIMHE JETEKTOBAaHA je Yy CeMeHy opraHcke cmenare u3 2017.
roJIuHe, a Takohe, 3Ha4YajHa pasiuKka je HaljeHa y cemeHy oprancke crente u3 2016. u 2017.
roguHe. Y 2016. roguHu AETEKTOBaHA je pa3iiMKa y caapiKajy OJEHHCKE KHCeIHHE u3Mely
OpraHCKEe W KOHBEHIIMOHAJIHE CIIeNTe - Beha KoJW4YMHA OWIia jeé y CEMEHY OpraHCKe CIIENTe.
KonnynHa nmaJMUTHHCKE KHCEJIHMHE CE pas3jiMKoBasa M3Mel)y ceMeHa OpraHCcKM MpOU3BEICHE
cnente y 2016. u 2017. roguau. Kox cemena coje, IMHOTHA ¥ TTAJIMUTHHCKA KUCETMHA OMIIE CY
Bumle 3actymsbere y 2016. ronunu y onHocy Ha 2017, MoK je KOJ OJIEMHCKE KHCENIHHE OHO
OoOpHYT clTy4aj.

OppehuBambeM KONWYMHE YKYNMHUX TPUALMJIIJIHIEPOJA Y CEeMEHy, Haj3acTyIUbeHUjU
TPHUALMIITIIALIEPOJIN KOJI cBe TpH OmbHE BpcTe Ommu cy ECN44, a Hajmame TpHAIMIITIIAIIEPOITH
ECNS50. CacraB Tpuanuiriauieposa je uMao ce3oHcke Bapujamnuje. Koa Kykypysa u crente,
nopen ECN44, najsehy 3actynssenoct Hamaze ECN46 u ECN42. ECN46 ce nanasuo y Behoj
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KOJIMYMHM y OpraHckoM cemeny u3 2016. rogune, a ECN42 y opranckoM ¥ KOHBEHIIMOHATHOM
cemMeHy Kykypy3a u3 2017. romune. Tpuammnrmuueponn ECN42 cy HajIOMHUHAHTHUJA Y
ceMeHy opraHcku npousBeacHe cmeare u3 2017. romune, nok je 3a ECN44 xon cemeHna
OpraHCKe crienTe KapakrepucTuuHo noBehame Bpennoctu y 2017. rogunu y ogHocy Ha 2016.
Hacymnpor tome, koq ECN46 nahene cy Behe Bpennoctu y 2016. y ognocy Ha 2017. ronuny.
Takohe, u ceme coje ommikyje, mopen ECN44, najseha 3acTynsbeHOCT TpHALMITIUIIEPOJIA
ECN42 u ECN46. Tpuammnrmuneponn ECN42 umanu cy uemro Behe Bpegnoctu y 2017.
ronunu, 10k ko ECN44 nucy HaljeHe 3HauYajHE pa3jIMKe ca acleKTa HaurHa MPOU3BOIBLE U
CE30HE.

Pesynratu yka3zyjy Aa je KoJI ceMeHa KYKYypy3a caJp:Kaj xiopoguna a uMao CE30HCKU
kapakrep. Takxohe, y 2016. u 2017. rogunu HaleHe Cy 3HA4YajHO BHUIIE BPEAHOCTH KOJ
OPTaHCKOT KyKypy3a. Y 4eTHPH Of CeJjaM y30paka ceMeHa KyKypy3a Caapikaj Kapomenouoa je
010 ucnoJ mpara AeTeKiuje. Y ceMeHy cnesTe, caapxkaj Xxaopoguna a v kapomenouoa je 61o
WCIIOJT TIpara JCTEKIHje MeToie. Y CEMEHy coje caapkaju xaopogunra a v 6 Cy UMaH
CE30HCKE Bapujaliyje.

VcnutruBameM caap:kaja YKYNHHX PacTBOpP/bHBHUX Ilehepa y ceMeHy KYyKypy3a yO4€HO je
Jla HAYWH TPOM3BOAKEe HeMa ytuiaj. [Ipumehene cy ce3oHcke Bapujammje, Tj. mMaj caapkaja -
HajBUILIE BPEJHOCTH Be3aHe cy 3a 2015. roguHy, HaKOH 4era je JOLUIO 1O CMamkeHha BPEIHOCTH,
Te je HajMama aeTekToBana 2017. roquHe Ko KOHBEHIIMOHAHOT KYyKYpYy3a MOJIBPTHYTOT TECTY
yOp3aHor crapewma. ¥ 2016. ronuHu ceMe KOHBEHIIMOHAIHO TI'ajeHe cIeJiTe KapakTepuile Beha
KOJIMYMHA YKYITHHX DPacTBOPJbMBUX Inehepa y ogHOCy Ha opraHcku rajeny. Koa cemeHna
KOHBEHIIMOHAJIHO I'ajeHe coje youeHa je Beha KoJuuKnHa YKYITHUX PacTBOPJbUBHX luehepa y obe
TOZMHE TIPOU3BOIHE.

OnpehuBamem caapskaja ckpoda y ceMeHy KYKYpy3a yTBpheHO je MmocTojame 3HauyajHe
pasiuMKe y CeMEHHMMa OpraHCKOr KyKypy3a Yy cBuUM ce3oHama. Kox cemena cmesarte, Beha
KOJIMYMHA YTBphEHa je y ceMeHy KOHBEHIIMOHAIHO Ipou3BeneHe crnente y 2016. ronunu, 10K
je KoJl coje y obe roarHe npou3Boike Beha koarmunHa ckpoOa yTBpleHa KO OpraHCKU TajeHe y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIIHY.

KoHBEHIIMOHATHO MPOU3BEACH KYKYPY3 jeé MMao Behy KOIMYMHY MOHOcaxapuaa, Owio ca
NEeTOWIaHUM OWJIO Ca HIECTOWIAHUM IPCTEHOM, TOK CEMEHA OPTaHCKOT KyKypy3a KapaKTepHuIIe
Beha 3actymibeHocT Hepeaykyjyhux aucaxapuaa. Konnuuna peaykyjyhux nucaxapuaa je
[TOKa3MBaJla Ce30HCKE BapHjalllje - ceMe KOHBEHIIMOHAIHOT KyKypy3a je uMasio Behy KoInyuHy
y 2016. rogunu, a ceme opranckor y 2017. ronunu. CeMe KOHBEHIIMOHAJIHO IPOU3BENICHE
cneJite kapakrepuiie Beha konnurHa nojeaunauynux mehepa y 2016. ronunu, nok je y 2017.
roguHd Beha Koin4yMHa 3a0elekeHa y CEeMEHy OpraiHcku mpousBeneHe crenre. Koj
KOHBEHILIMOHAJIHOT CEMEHa coje je yTBpheHa Beha koJMYuHA nojequHayHux mehepa y 2016.
TOJVHH.

3ana)xeHo je J1a Cy KOJI CeMEHa OpPraHCKOI KyKypy3a 3a0esekeHe CTaTUCTUYKY 3HayajHO Behe
BPEIHOCTH YKYNHHUX Be3aHux nosudenona y 2016. u y 2017. rogunau. Y 2017. roguau cy
3a0enexeHe JBOCTPYKO Behe BpeAHOCTH YKYNHHX CJI000AHHX NoJH(eH0]a y CEMEHY
KOHBEHLMOHaHE cmeare. Caapka] YKYNHHUX Be3aHUX mnoJuaudeHona Ko ceMeHa
KOHBEHIIMOHaNHe cmeate y 2016. rogunu je 6uo aBoctpyko Behu on BpenHoctu u3 2017.
roguHe. Y KOHBEHIIMOHAJIHOM CEMEHY coje Yy 00e roJuHe MPOU3BOHhEe YOUEeHA j€ CTAaTUCTUYKU
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3HauajHO Beha BpeIHOCT YKYNHHX cJa000aHuX mnouaudenona. Pesynratu oxapehuBama
YKYNHHUX Be3aHHMX NoJiudeHo/Ia Yy ceMeHY Coje yKa3alu Cy Ha JBOCTpYyKo Behu campikaj y
CeMeHy KOHBEHIIMOHAHE coje y 2016. ronuHu.

Y cemMeHy OpraHckd IpPOM3BEICHOT KYKYypy3a je 3abenexeH Behw caapkaj YKYIMHHX
ciao6oanux ¢gaaBononna y 2016. u 2017. ronunu y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHUM, JIOK ]
Behu canapkaj Be3aHMX (pIaBOHOMIA Y CEMEHY OPraHCKOI KyKypy3a KapaKTepHUCTHYaH 3a
2016. ronuny. Y ceMeHy OpraHcKe chejTe je yOUeH CTaTHCTUYKH 3HavyajHO Behu caapkaj u
¢J1000AHNX U Be3aHuX (puiaBoHonaa y 2016. ronuHu, 0K je y CEMEHY KOHBCHITHOHAIIHE COje Y
o0e roguHe Mpou3BoAmke Hal)eH Behu cazipikaj YyKYNHHUX ¢J1000JHHX ()JIABOHOU/A.

Pesynratu ucnutuBama cacraBa MaKpoeJeMeHATa y y30plHMa ceMeHa KyKypy3a, CIENTe U
coje TIOKa3aly Cy 3HauajHe pa3iuke 3a BehunHy eneMeHara. Y CeMeHy CBE TPH HCIIUTHBAHE
OuJbHE BpCTE Haj3acTyIJbeHUju eneMeHT o6uo je gocdop. ITopen pocdopa, y cemeny kykypysa
HajBUILE Cy 3aCTYIUbCHH MarHe3ujyMm U KallijyM, Y CEMEHY CIeNTe KaJlujyM U CyMIIop, a y
ceMeHy coje cymnop u kanuujym. Hajsehu canpxkaj pocdopa 6mo je y cemeHy opraHcke coje
u3 2016. roquHe, a HajMakU Y CEMEHY OpraHcKor Kykypy3a u3 2015. romune. Kog kykypy3a,
HajBehu caapxaj gocopa 61O je y KOHBEHIIMOHATHOM ceMeHy u3 2017. ronune. 3anaxeHo je
na ce3zony 2016. kapakrepurnie Behu campkaj pochopa y ceMeHUMa OPraHCKU MPOU3BEICHOT
KyKypy3a u coje. Oprancku npousBe/ieHa crienta Takohe uma Behu caapixkaj docdopa, anu y
cezonn 2017. Caapxaj Marae3ujyma je Ouo Behu y ceMeHy OpraHCKH IMPOU3BEIICHOT KyKypy3a
y 2016. rogunu, a y 2017. ronuHu y ceMeHy KOHBEHLIMOHAIHOT KyKypy3a. Canpxaj Kanujyma
3Ha4YajHO Ce pa3IuKoBao m3Mely cBUX y3opaka ceMeHa Kykypysa - y 2016. ronunu 6uo je Behu
y OpraHckom cemeHny, a y 2017. roquHu y KoHBeHIMOHamHOM. Caapikaj Kalujyma y CeMeHy
cnienTe ce Takohe 3HauajHO paznukoBao u3Mel)y cBux y3opaka. Ceme KOHBEHIIMOHATHE CIIETE
ojuyikyje ce Behum canpkajem kamujyma y 2016. u 2017. rogunu. 3HayajHa pasiuka y
caZpKajy cyMmIopa Koj ceMeHa crenrte 3adenexena je y 2017. rogunu, rae je Behu canpxkaj
yIBpheH y KOHBEHLMOHANHOM ceMmeHy. Takohe, 2017. ronuny omnukyje Behu caapikaj oBor
eneMeHTa y ogHocy Ha 2015. u 2016. ronuny. Kon cemeHa crente je NpUMETHO Jla CE30HY
2017. xapakrepuiie Behu cajpiaj Makpo- U MHKpOEJIEMEHaTa, OCUM Yy Cly4ajy HaTpujyma.
Kana je y nmutamy coja, caapxaj cymnopa je 6umo Hajpehn KoJ KOHBEHIMOHAHOT CEMEHa U3
2017. rogune. Takohe, 2017. roguHy oanukyje Behu cajpiaj OBOT e€lleMEHTa y OJHOCY Ha
2016. Ca acmiekTa pa3nuka y HAUUHY TTPOU3BOIHE, OPTaHCKO CeMe coje je mMaio Behu caapikaj
cymnopa y 2016. rogunu, a KoHBeHUIHOHaIHO y 2017. roauHu.

Ca acmiekra caapkaja MUKpoejdeMeHaTa YTBPHEHO je Jla Cy ceMeHa KyKypy3a, CIeNITe U COje
Oorara ceJeHOM Kao BaXXHHUM MukpoesnemeHToM. Cazapikaj oBor enemeHra 6uo je Behu y
OpPTaHCKHU TPOU3BENEHOM CeMeHY CBHX KyaTypa. Caapikaj IIMHKA y WCIHTHBAHUM Yy30pIHMa
CeMeHa je BapHpao HE caMO y OJHOCY Ha Ce30Hy, Beh M y OJHOCY Ha HAaUMH MPOHU3BOJIE.
Mehytum, camo je y ciiydajy cemMeHa KyKypy3a mMoryhe TBpIWTH Ja OPTaHCKH MPOU3BEICH
KyKypy3 Kapakrepuuie Behu canpkaj nunHka. Caapxaj 6akpa ¥ MaHraHa OMo je pa3iuyuT KOA
OpPTaHCKM M KOHBEHIIMOHAITHO Tpom3BeaeHe coje. OBa TBpAMAa BaXH 3a CeME KyKypys3a y
Cllyuajy cajJpraja MaHraHa, JIOK je cajapkaj 6akpa Ouo Behu Ko KOHBEHIIMOHAIHOT ceMeHa. Y
CEeMEeHY cIielTe, KoJuYMHa Oakpa W MaHraHa je 6usa Beha y KOHBEHIIMOHATHO] NMPOU3BOIGU.
[IpucycTBO aHTHUMOHA, €JIeMEHTa KOjH j€ PETKO UCIIMTUBAH U JICTEKTOBAaH Y JKUTY, 3a0elexeHo
J€ Y CBHM y30plLuMa, OCUM y opranckoj coju u3 2016. ronune. Takohe, OBUM HCIIUTHBAKEM j€
YTBphEHO MPHCYCTBO HEKUX MMOTEHIMjaIHO TOKCHMYHHUX eJleMeHara, MoceOHO KaJMujyma U
ctpoHjyma. OBO HCTpaXKUBaKE j€ TIOKA3AJI0 JIa HE MTOCTOJU PETYIapHOCT Koja Ou mOTBpaAMIIa
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KOjU O] IBa HAUYWHA MPOU3BOIE - OPTAHCKU MM KOHBEHIIMOHAIHU oMoryhaBa 0oJbH cacTaB
CEeMEHa y TOTJIely Makpo - U MHKpOEIeMeHaTa. AHalu3a TJIaBHUX KOMIIOHEHTH JONPUHOCH
OBOj] TBpIWHU - INpeMa JOOHJEeHHM pe3yiTaTuMa HUje OWIIO jacHOT pa3JBajamba Ha TpyIe
OPTraHCKH WM KOHBEHIIMOHAITHO TIPOU3BEICHOT CEMEHA.

ITpumenom ABTS™ Tecrta Ha ekcTpakTHMa ceMeHa KyKypy3a, CTaTHCTHYKHM 3HadajHo Behe
BpPEAHOCTH yTBpheHe cy y y3opluMa ceMeHa KOHBEHIMOHANHOT Kykypy3a y 2017. roguHu.
Bume Bpennoctn ABTS™  akTHBHOCTM KOJ CEMEHa CIENITE HMald Cy EKCTPaKTH
KOHBEHIIMOHAIHO Tpou3BeneHor cemeHa y 2017. roauHu, a KoJ opraickor cemena y 2016.
roguad. CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHE pa3jiuKe Hu3Mel)y ceMeHa OpraHcKM ¥ KOHBEHIIMOHAIHO
MIPOU3BE/ICHE coje Cy yTBpheHe y CBUM ce30Hama, Kao M HaKOH TecTa yOp3aHor crapema. Behe
BPEIHOCTH KOJI KOHBEHIIMOHAIIHE coje cy yTrBphene y 2016. rogwnam, a ko oprancke y 2017.
TOJIUHH.

Oprancku Kykypy3 je y 2016. roguHum umao CTaTHUCTUYKM 3Ha4dajHo Behe BpeaHOCTH
peaykyjyhe mohu excrpakara ceMeHa y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHATHH, MOK je y 2017. rogunan
3abenexxeH oOpHYT TpeH. KoJ ceMeHa KOHBEHIIMOHAIHO rajeHe crneJiTe, yTBpheHe cy 3HauajHe
pasnuke y peaykyjyhoj mohu m3mely Bpennoctu y 2016. u 2017. rogunm, 0K je KO CEMEHA
coje, y 2017. rogunu Behy BpeHOCT MMalia Opraicka coja.

IIpuMenoM Tecta yOp3aHoOr cTapema Ha y30pIMMa CEMEHa KyKypy3a M coje, ca acIeKTa
onpehrBama XEMHUjCKUX Tapamerapa, CTaTHCTUYKH 3HavajHE pa3iiuke 3a0eleeHe cy KOJ
cnenehux mapamerapa:

v Behe BpeqHOCTH y KOJNMYMHM YKYITHUX JIMIHAA TpuMeheHe Cy KOJ CeMEHa OpPraHCKOT
KyKypy3a.

v' 'V 0iHOCY HA HaAyWH MPOW3BOMGE, MPUMEHOM TeCTa 3HAJYajHe pasyiuke HaljeHe Ccy y
KOJIMYMHHU TAIMUTHHCKE KUCEIIMHE KOJ] KYKypy3a.

v Jlomuo je mpoMeHa y caipiKajy Xaopoguna 6 - Koj KOHBEHIIMOHAIHOT ceMEHa KyKypy3a
caapkaj je OMO MCIoA Tpara JIeTeKIHje, JOK je KOJ OpPraHCKOr ceMeHa JIeTEeKTOBaHa
BpeaHocT ox 2,041 pg/g cyBe matepuje.

vV KOHBEHIIHOHAITHOM CEMEHY COje BPEAHOCTH Xopoguna a cy Guie nymio Behe Hero y
OpPraHCKOM, JIOK C€ calpxkaj Xaopoguna 6 nosehao 3a oko 56 myra y ceMeHy OpraHCKe
coje, a CMambHO 3a OKO 3 MyTa y CeMEeHY KOHBEHIIMOHAIIHE COj€.

v' Kox opraHckux y3opaka ceMeHa KyKypy3a je IOounio 10 nosehama KOJWMUWHE CKpoOa.
OBaj TecT je JOBEO 1O CMamema KOJIMYMHE CKpoOa y y30pLMMa M OPraHCKU H
KOHBEHIIMOHAJIHO TPOM3BENCHE coje, y Tmopehemy ca cemeHnMa Koja HHCY Owia
MOJIBPTHYTA TECTY.

v Ko KOHBEHIIMOHAJHOT KyKypy3a MOABPTHYTOT yOP3aHOM CTapery 3a0elleKeHe CY 3a OKO
25% Behe BpeAHOCTH YKYNMHHUX BE3aHHMX MOJM(EHOa y OJHOCY Ha HETPETUPaHa CeMeHa.
Takohe, youena je 3HayajHo Beha KoiuuMHa ca000MHMX ToJU(EHONa KOJ ceMeHa
KOHBEHIIMOHAJIHE COje, JOK je 3HayajHO BUIIA BPEAHOCT YKYIMHHMX BE3aHUX IMoIH(peHoIa
Owmia y ceMeHy OpraHCKe coje.

v' Behu caipxaj yKyHmHUX CI00OAHHX (IIaBOHOWIA JETEKTOBAH j€ Y CEMEHY OpraHCKOT
KyKypy3a, a KOJl COje Y KOHBEHIIMOHAITHOM CEMEHY .

v HakoH mpuMeHe Tecta yOp3aHOT cTapema, 3HauajHo Buire Bpequoctd ABTS™ tecta on
OpPraHCKOI HMMao j€ eKCTpaKT KOHBEHIIMOHAJIHOI KyKypy3a. Ta BpeaHocT je HajBeha
JIeTeKTOBaHa BPEJHOCT y OJHOCY Ha cBe Tpu OusbHe Bpcre. CrocOOHOCT MHXHOUIIM]je
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ABTS™ panukana koj OpraHcku rajeHe coje omma 1,69 myra Beha y mopehemy ca
EKCTPAKTOM KOHBEHIIMOHAIHO MPOU3BEIECHOT CEMEHA.

v EKCTpakTH KOHBEHIMOHAJIHO NOOWjeHMX CEMEHa KYKypys3a W COje Cy MMald 3HayajHO
BUIIIE BPEIHOCTH DPEIYKIHMOHE MOhM OJ] OpraHckux y3opaka. JloOujeHa BpeTHOCT KOA
KyKypy3a je Omiia 3HauajHO CMameHa HaKOH TeCTa y OJHOCY Ha HEeTpeTHpaHa CeMEHa.

Adaatoxcun B1 (1,16 pg/kg) u neoxkcunuBaneno (101,53 pg/kg) nahenu cy camo y y30pky
opranckor Kykypysa m3 2015. roguHe y KOHIEHTpamHjama Koje Cy HIDKE OJ MaKCHMAalTHO
MIPOIMUCAHUX BPEAHOCTH IaTUX MMPABUITHHKOM.

HcnuTrBameM cTaBOBa MOTPOIIAYA MPeMa OPraHCKOj XpPaHU H CeMEHY, aHAIN30M MOJIHe
CTPYKTYpe HMCIHUTHUBAHOI y30pKa, MUCIUTAaHUIM MYLIKOI IoJia Cy 3acTylybeHu ca 45,60%, a
UCIUTAaHUIM >KeHckor nona ca 54,40%. TecT HE3aBUCHOCTH j€ MOKAa3ao Ja Cy HCIMTaHUIU
MYIIKOT ¥ KEHCKOT I10JIa PABHOMEPHO 3aCTYyTJbEHHU.

Ito ce Thye 00pa3oBHe CTPYKType, JOMHHUPA]y HUCIHUTAaHULU Ca CPEIHOM CTPYUYHOM
cupemoM (167), xoju umne 48,99% y3opka. HajoOpa3zoBanuju ucnuranuny ca (hakyaTeTCKUM
o0pa3zoBameM cy 3acTynjbeHu ca 40,94% (Mame oJ1 OJIOBUHE), 10K HajMamke UCIUTAHUKA UMa
ca 3aBpIICHOM BHIIOM mkoioM - 12,07%.

CarnenaBajyhu crapocHy cTpyKTYpYy, Hajeehu Opoj ucnuranuka - 41,64% cy crapoctu o 24
roguHe. 3aTuM ciene kareropuje 25 - 34 romuHa crapoctu (ca yaemnom on 29,86%), 45 - 64
roguHa crapoctu (15,89% y3opka), 35 - 44 roguna crapoctu (10,41% y3opka), a HajMamu
yaeo uMajy crapuju oa 65 roamna, ca 2,19% y3opka. OBu pe3yaTatu ykazyjy na je mehy
aHKeTUpPaHMMAa 3acTyIJbeHa milaha momynaiuja, ¢ 003UpoM Jia TpU YETBPTUHE UCITUTAHUKA UMa
Mamwe o] 35 roauHa.

VYBepeme /1a NocToju cepTu(PpuKoBaHA OPraHCKa XpaHa u3Heno je 78,63% ucnuraHuka.

VYBepeme J1a je OpraHncka xpaHa 0e3 ocTaTaKka necTHIUAA, ATUTHBA H MUKOTOKCHHA U3HEIO
je 57,34% wucnuraHuka.

Y morneay umeHe OPraHCKMX TMPOM3BOJA Yy OJHOCY HAa KOHBEHUHOHAJIHE, CTapoCT
WCTIUTaHUKA CTaTUCTUYKU 3HAYAjHO yTWYE HA TO KOJNWKO Behy IeHy OW IiaTwim 3a opraHcke
MPOU3BO/IE. YOUEH je YTULAj IMYHUX MTPUX0/a Ha KYyIOBHY Moh.

VY morneny uHpopmucaHocTu o opranckoj xpanu, 70,88% wmcnuranuka ce M3jacHHIO Kao
HE/I0BOJbHO MH(OPMHUCAHO.

VY morjemy MOTHBAa, HAa KYIIOBHHY OpPraHCKE XpaHE HMCIUTAHWKE HABOIW Ha NPBOM MECTY
3apaBcTBeHa Oe30emHocT (41,69%), Ha apyroMm kBaynmrteT mpousBoa (12%), Mok je 3amTuTa
XKHUBOTUHba Hajpehu motuB (1,63%).

[ITo ce TH4e MecTa KyNmOBHHE OPraHcKe XpaHe, UCIIUTAHUIM Cy HAa MMPBOM MECTy HM3a0paiu
NpOJaBHHUIIE 37paBe XpaHe ca ynenom o 42,13%, a 3atum ciene mnmjane ca 31,10%,
cynepmapkets ca 22,83%, 10K Cy XunepMapKeTH UMajiu HajMamu yaeo of 3,94%.

70,80% ncnuTaHMKa Ce M3jaCHWIIO J1a Cy Ky OPraHcKe XpaHe.
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68,58% ucnuranuka cMatpa Jia je Teliko Hahu opraHcke npou3Boje.

35,25% ucnuraHuKa je Kao MpUMapHU pa3jior 300r yera He KyIyjy OpraHcke HaMHpPHHULE
HaBEO BUCOKY LIEHY OpPraHCKHUX IPOU3BOJA.

82,19% ankerupanux cmarpa ga je y CpOuju Tp:KuUIITEe OPraHcKe XpaHe HeI0BO/bHO
pa3BujeHO.

Bumie ox nonoBune ucnmranuka (59,84%) cmaTtpa 1a 3Ha 1ITa je OPraHcKo ceMe.

65,75% ucnuTaHuka Bepyje y mocTojame cepTH(UKOBAHOT OPraHCKOI ceMeHa.

58,58% wucnuraHMka HE 3Ha Ja JH MOCTOjU pa3iuka wu3sMel)y opraHckor u
KOHBEHI[HOHAJHOT ceMeHa, 32,43% cmarpa Aa mocToju pasznuka, a 8,99% aHkeTupaHHux
cMarpa Jia pa3jfKa He MMOCTOjH.

Jla je oacycTBO XeMHKAJIUja Y OPraHCKOM Yy O/JIHOCY HAa KOHBEHIIMOHAJHO ceMe cMmarpa
36,59% wucnuranuka. Ha npyrom mecty mo ydeumrhy HCHOMTAaHHMLM CYy HaBENU Pa3JIUKy Yy

kBanutety (15,85%) u yrunajy na 3apasibe (12,2%).

77,54% ucnutanuka cMmarpa ga u3Mel)y OPraHcKor m KOHBEHIIMOHAJIHOI CeMeHa MOCToje
pa3JiMKe H a cy 3HA4YajHe 32 JbY/JCKO 31PaB/be U Her0BY OKOJIHHY.

60,82% ucnuTaHuka cMaTpa Ja y OpraHCKOM ceMeHY HeMa 0CTaTaKa MecTUIH/A.

Huje ytBpheHa cTaTUCTHMYKM 3HAYajHa pa3ivKa y OpoOjy UCMUTAHUKA KOJjU CMarpajy aa y
opranckom cemeny Hema (53,85%) u uma (46,15%) npucyTHUX MUKOTOKCHHA.

Mamu je yaeo ucnuranuka (43,96%) koju cmarpajy Jja ce OpraHcKHM CeMeHOM JIaKIe MOry
NpeHeTH U3a3uBayM 00J1ecTH, 0K je Behu Opoj ucuTaHuka CynpoTHOT cTaBa (56,04%).

70,41% aHKeTHpaHUX cCMaTpa Ja je OINpaB/laHa BHIIA [€eHA OPraHCKOr ceMeHa O]
KOHBEHI[HOHAJIHOT.

77,53% ankerupanux cmatpa na 'y Cpouju He MOCTOjU J0BObHA JOCTYMHOCT OPraHCKOT
ceMeHa.

Behuna ucnuranuka (81,32%) cmarpa na y CpOuju HMje 10BO/baH ACOPTHMMAH IOHY/e
COPTH OPraHCKOI CeMEHA.
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10. IPUJIO3U

Ta6ena 1. Cpenmbe Meceune Temneparype Basayxa (°C) 3a Bereramuonu nepuos kykypysa (IV - X)
y nepuonay 2015 - 2017. ronune (3emyH [osbe)

IIpoceyna Temneparypa Bumeroaummn npocexk
Mecen 2015. 2016. 2017. (2008 - 2016)
Anpuit 12,9 15,3 12,4 14,4
Maj 19,1 17,6 18,6 18,5
JyH 22,1 23,0 24,4 22,3
Jyn 26,4 24,2 25,5 24,5
ABryCT 25,7 22,3 25,8 24,2
Centembap 20,2 19,4 18,4 19,4
OkT00ap 12,4 11,2 10,8 13,4
IIpocex 19,8 19,0 19,4 19,5

M3Bop: PenyOinuku xunpomereopotomiku 3aBox Cpouje (2019)

Tabdena 2. Konnuune nagaBuHa (mm) 3a Beretanonu nepuoi kykypysa (IV - X) y nepuoay 2015 -
2017. rogune (3emyn IloJbe)

YKynHe najaBuHe Bumeroanmmu mpocex
Meceng 2015, 2016, 2017, (2008 - 2016)
Anput 19,7 51,9 471 36,3
Maj 97,8 47,4 49,2 79,7
Jyn 31,1 107,4 39,0 71,6
Jyn 7,2 33,6 26.7 54,6
ABrycr 56,0 43,2 23,7 39,8
Cenrembap 73,6 36,6 36,6 48,9
OxkTtobap 65,1 60,3 57,5 47,3
I'ognmma 350,5 380,4 279,8 378,2

cyma
N3Bop: PenyOnnuku xunpomereoposomku 3aBox Cpouje (2019)

Ta6ena 3. Cpenmwe Meceune Temreparype Bazayxa (°C) 3a Bereranmonu nepuoj crenre og 2015.
10 2017. rogune (3emyH ITosse 1 Hoa Baporir)

Mecen
I'oguna JlokaaureT IIpocex
X Xl X1l | 11 111 1V V Vi Vil VI
2014/2015 | 3emyH Ilosse 96 | 4,6 33 | 42 81 12,9 191 | 22,1 | 264 12,3
2015/2016 = 3emyHn Ilosme 81 43 26 89 88 15,3 176 = 23,0 242 12,5
Hosa Bapom | 8,9 58 |04 08 51 31 10,7 11,1 | 169 185 | 16,2 8,7
2016/2017 | 3emyH Ilosse 74 102 |-18 | 53 | 110 | 124 186 | 244 | 255 114
Hosa Bapomr | 7,5 42 |-16 | -70 | 19 | 6,0 6,5 12,5 | 181 | 195 | 20,3 7,9
Bumeroa. | 3emyH [osbe 92 | 35 25 42 8,8 144 185 @ 223 245 11,9
MpOCeK Hosa Bapom = 8,8 57  -03 -09 -03| 29 8,5 125 | 164 18,7 188 8,3

(2008-2016)
N3Bop: Peny6nuuku xunpomereoposoniku 3aBox Cpouje (2019)
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Ta6ena 4. Konnuune magaBuHa (mm) 3a Beretaiuonu mepuox crenre ox 2015. go 2017. roaune
(3emyH ITosbe 1 HoBa Baporir)

Mecen
I'oguna Jlokaaurer IIpocex
X Xl X1l | 11 111 v \Y Vi VIl VIl
2014/2015 | 3emys [Mosbe 3,8 | 54,7 | 46,7 | 440 @ 99,1 19,7 | 97,8 31,1 7,2 404,1
2015/2016 = 3emyH IToske 441 33 478 | 405 711 | 519 47,4 @ 1074 | 33,6 447,1
Hosa Bapomr | 918 @ 65,7 @ 50 850 549 2209 64,7  162,7 1271 1110 1624 11512
2016/2017 | 3emyw I[Mosbe 58,8 | 0,6 6,8 | 181 | 213 | 471 | 49,2 39,0 | 26,7 267,6
Hoga Bapom | 116,4 | 1119 # 21,1 | 47,3 | 46,4 | 49,9 | 127,6 | 102,1 | 804 | 83,2 | 382 824,5
Bumeron. 3emyH [losse 344 414 549 | 454 @ 554 36,3 | 79,7 716 = 54,6 473,7
MPOCeK Hosa Bapom | 86,9 720 698 633 | 69,2 1002 789 | 126,7 1203 97,8 744 959,5

(2008/2016)

N3Bop: PenyOimuku xumpomereoposomkn 3aBox Cpowuje (2019)

Taodesna 5. Cpeame Meceune Temneparype Baszayxa (°C) 3a Bereranmonu nepuop coje (IV - 1X) 3a
2016. u 2017. roguny (HoBu Cax - bauku [Terposair)

ITpoceyna Bumeroguimmu Mpocexk
Mecen TeMIeparypa (2008 - 2016)
2016. 2017.
Anpun 14,3 11,7 13,4
Maj 17,3 18,4 17,8
Jyn 22,2 23,5 21,4
Jyn 23,2 24,5 23,2
ABryCT 21,2 25,0 22,7
Centembap 18,2 17,4 17,9
IIpocek 19,4 20,1 19,4

H3Bop: PenyOnmuku xunpomereopostoniku 3aBoa Cpouje (2019)

Tadena 6. Konnunne magaBura (mm) 3a Beretamuonu nepuon coje (IV - 1X) 3a 2016. u 2017.
roguny (Hosu Capn - bauku [Terposair)
YkynHe naxasuie | Bumieroauummu mpocek

Mecen 2016, 2017, (2008 - 2016)
Anpun 475 48,6 40,2

Maj 86,6 50,2 80,5

Jyn 110,9 14,5 86,0

Jyn 75 22,1 64,9
ABTYyCT 44,8 28,1 48,2
CenrremOap 74,9 55,4 62,6
TI'ogumma 439,7 218,9 382,4
cyma

N3Bop: Peny6nuuku xuapomereoposoniku 3aBos Cpouje (2019)
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-0 =Temnepartypa

e [JagaBUHE

Cimmka 1. Kimumanujarpam mo Walter-y 3a 3emyn ITosbe
(Bumeromumimy mepuos 2008 - 2016. roguHa)

=0 =Temnepartypa
O [lagaBUHE

Camka 2. Kinumamujarpam mo Walter-y 3a 3emyn [osbe y 2015. rogunu
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=0 =TemnepaTypa
==O==[afaBunHe

Cimka 3. Kimmmaaujarpam o Walter-y 3a 3emyn Ilosbe y 2016. roaunu

=0 =Temnepartypa

O [apaBuHE

Camka 4. Kinumanujarpam mo Walter-y 3a 3emyn [osbe y 2017. rogunu
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=0 =Temnepartypa

0= [lafaBnHe

Cumka 5. Kiiumanujarpam o Walter-y 3a bauku ITetposar
(Bumrerogumismy eproy 2008 - 2016. roguHa)

=0 =Temnepartypa

=O==[lagaBunHe

Cimka 6. Kiiumaaujarpam mo Walter-y 3a Bauku Iletposarr y 2016. roaunu
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-0 = Temnepartypa

0= [lagaBnHe

Cuuka 7. Kinumangujarpam o Walter-y 3a bauku ITerposau y 2017. rogusu

=0 =Temnepartypa

Q= [lagaBnHe

Camka 8. Kimumanujarpam mo Walter-y 3a 3emys [Tosbe
(Bumeroauumsu nepuo 2008 - 2016. roguna)
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=0 =Temneparypa

0= [lagaBnHe

Cimka 9. Kiniumanujarpam mo Walter-y 3a HoBy Baporu
(Bumeromumimy epuos 2008 - 2016. roguHa)

=0 =Temnepartypa
==O==[TagaBunHe

Cimka 10. Knumanujarpam mo Walter-y 3a 3emyn [Tosbe y 2014/2015. roaunu
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=0 =Temnepartypa

0= [lagaBnHe

Canka 12. Knmumanujarpam o Walter-y 3a 3emyn ITosbe y 2016/2017. roaunu

~ 273 ~



Ymuyaj nauuna npouzeoorse Ha HcUBOMHY CHOCOOHOCM U XeMUJCKU CACMAB ceMeHa KYKYpy3d,
cnenme u coje

HoxTopcka auceptanuja, 2020

-0 =Temnepartypa

== [agaBuHe

@

Cauka 13. Kinmumaaujarpam no Walter-y 3a Hosy Bapomn y 2015/2016. ronuau

-0 =Temnepartypa
0= [lagaBunHe

Canka 14. Knumaaujarpam o Walter-y 3a Hosy Bapom y 2016/2017. ronusu
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11. BUOTPADPHUIA

Mactep unx. Jenena M. 'omujan pohena je 15.1.1988. rogune y Jlozuumnu rae je 2007.
ronuue 3appmuia ['mumuasnjy ,,Byk Kapayuh” (mpuponno - matematudku cmep). [losbonpuBpeaHu
dakynrer y beorpany, ctyaujcku nporpam busbHa mpou3Boama - Moaysl OUTOMETUIMHA YIIUCYje
2007. roguHe.

OcHoBHE akageMmcke ctynuje 3aBpmwia je 2012. romuHe ca mpocedyHoM oneHOM 9,49 wu
oueHoM 10 Ha AMIUIOMCKOM pajy, IMOJ HaciloBoM ,JchnuTuBame ynopenHe e(pUKacHOCTH U
(UTOTOKCHYHOCTH XepOunmaa (aukamOa, ME30TPHOH, AaleToXJIOp —+ IUXJIOPMHUI) Y YCEBY
KyKypy3a”, CTEKaBILIU 3Bakbe JUINIOMUPAHU UHXKEHEP MOJbONIPUBPEE.

Mactep akageMcke CTyAmje Ha ojceKy 3a duromenuiuHy 3aspmimia je 2013. roguHe ca
npoceyHoM onieHoM 9,88 u onieHom 10 Ha MacTep pajy Moj HaclIOBOM ,,VcnuTHBame ePUKaCHOCTH
THAKJIOTIPH/IA U XJIOPAHTpaHUIUIpoa y cy3oujamy Cydia pomonella Ha jaGyiu”.

VYnucom Ha JOKTOpcke cTyauje OuorexHosoruje Ha IlossonpuBpenHom ¢akynrery 2013.
roauHe Owia je cruneHancTa MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKEe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja PemyOmuke
CpOuje.

Tokom 2017. ronuHe paauia je Ha MOCIOBUMAa KOHTPOJIE OPraHCKHUX Mpou3Bohaua y ¢pupmu
ECOCERT. Ox 2018. ronune, o [To3uBy MunucrapcTBa mpocBeTe, HayKe U TEXHOJIOLIKOT pa3Boja
Peny6muke CpOuje TaneHTOBaHMM MIIAJMM HUCTPAXMBAYMMa - CTYJEHTHMa JOKTOPCKUX
aKaJIeMCKUX CTyJHja, 3amnocieHa je Ha [losbonpuBpeiHoM (hakynTeTy Kao UCTpakuBay MPUIPaABHUK
(y’xa Hay4YHa AMCUUIUIMHA CEMEHAPCTBO) HA TIPOjEKTY.

TokoM OCHOBHHX, MacTep U JOKTOPCKUX CTyauja Ouia je JOOMTHUK TOJUIIBUX I'PaJCKUX
Harpaja HajOOJBMM CTyAEHTHMa Ipaja Jlo3Huie, kao U Harpaga HajOOJBUM CTYAEHTUMA HCIpPEN
Crynentckor nenrpa beorpan.

VY4yecHuk je Bulle cemMuHapa u paguonuna HaygyHor KoBSON tuma Hapoane O6ubnmoreke
CpOuje, ka0 M HayyHMX M CTPYYHMX CKYyNOBa Yy 3eMJbU W MHOCTpaHCTBY. Jlo cazna je oQjaBumiia
YKYITHO 78 paJioBa M CaoNIITeHa y JoMahM M HHOCTPaHUM YacOIMCHUMa U HAYYHHUM CKYTTOBHMA.
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12. U3JABA O AYTOPCTBY

ITormncana Jeaena M. I'oaujan

bpoj uanekca PA 13/13

HU3zjaBbyjem

71a je TOKTOPCKa JUCepTAaIlH]ja IO/ HACIIOBOM:

» YTHIIAj] HAYHHA MPOU3BO/H-¢ HA )KUBOTHY CIIOCOOHOCT ¥ XEMHjCKH CACTAB ceMeHa KYKYpy3a,
creJre u coje”

®  pE3yJTaT CIIOCTBEHOI UCTPAXKUBAYKOT Pajia,

® Ja IpeUIoKEeHa JOKTOPCKa JHCepTalyja y HeJIMHN HU y JeIOBHMa HHje OHiia Ipe/uiokKeHa
3a 1o0ujame OMII0 Koje AUIIIOME IIpeMa CTYAUjCKUM MPOTrpaMuMa APYTHUX BHCOKOIIKOJICKUX
yCTaHOBA,

® J1a Cy pe3yJITaTd KOPEKTHO HAaBEICHH U

¢ Ja HUCAM KpIIWJa ayTOPCKa MpaBa M KOPUCTHIIA MHTEIEKTYaJIHy CBOJHHY JIPYTHX JIUIIA.

IHoTrnuc ayropa

VY beorpany,
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13. U3JABA O UICTOBETHOCTHU IHTAMITAHE U EJIEKTPOHCKE
BEP3UJE JOKTOPCKE JUCEPTALMJE

Nme u npesume aytopa Jeaena M. I'oamjan

Bbpoj nnzekca PA 13/13

Crymujcku nporpam: IlossonpuBpenne Hayke: MoayJi: PaTtapcTBo u moBpTApCTBO

HacioB nokropcke mucepraiyje:

YTHaj HaYnHA NPON3BOAIL€ HA ;KIBOTHY CIIOCOOHOCT M XeMHjCKH CACTAB ceMeHa KYKypy3a
2 9
cmeJTe u coje”

Menrop - mpo¢. np CnaBosby6 C. Jlekuh, penoBau npodecop

TTormucana Jeaewa M. I'oaujan

U3jaBbyjem na je mrammaHa Bep3Wja Moje JOKTOPCKE AUCEpTallHje HCTOBETHA MOjoj
€IIEKTPOHCKO] BEp3WjU KOjy caMm Tpenaiga 3a oOjaBjbuBame Ha mnoprany JlururamHor
peno3utopujyma YHuBep3utera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM N1a ce 00jaBe MOjU JIMYHU IOJAlM BE3aHH 3a J0OHjame aKaJeMCKOT 3Bamba
JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U TPe3nMe, TOJJMHA U MECTO pol)emha U JaTyM OJI0paHe paja.

OBU TUYHM TOJAI MOTY c€ 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHUIaMa JUTUTAIHEe OUOIHOoTEKe, Y
SJICKTPOHCKOM KaTaJIoTy | y IMyOJInKanujamMa Y HuBep3uTeTa y beorpany.

IMoTrnuc ayropa

VY beorpany,
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14.U3JABA O KOPUIIREBHY

Osnamhyjem YHuBep3uteTcky Oubmumoreky ,,CBeto3ap MapkoBuh” na y JlururamHu
perno3uToprjyM YHuBep3UTeTa y beorpaay ynece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTALU]y MO HACIOBOM:

»YTHIIA] HAYHHA IPOU3BOJAHE€ HA JKUBOTHY CIOCOOHOCT M X€eMHM|CKH CACTAB CeMeHAa KYKYPY3a,
cmejre U coje”

je Moje ayTOpCKO JIeo.

JIOKTOpCKYy aucepTalMjy ca CBUM MpUJIO3MMa Mpefalia caM y eJIeKTPOHCKOM (opmary
MIOTOTHOM 32 TPAjHO apXHBHPAHE.

Mojy AOKTOpPCKY AMCEpTalHjy MOXpameHy y JUruTamHu peno3uTopujyM YHUBEP3UTETA y
beorpamy Mory nma xopucTe CBU KOjU IOWITYjy OApende caapkaHe y OfadpaHOM THILY JIHIICHIIE
Kpeatusne 3ajeqnaunie (Creative Commons) 3a K0jy caM ce OJTyduia.

1. AyropctBo (CC BY)
2. AyropctBo - Hekomepijanao (CC BY — NC)
3. AyropcTBo - HekomepuHjaiHo - 6e3 npepajae (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO - HEKOMEpIHjaTHO - AeiauTd moa uctiM ycnoBuMa (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo - 6e3 npepaze (CC BY-ND)
6. Autorstvo - nenutu nox uctuMm ycnosuma (CC BY-SA)
IMornue ayropa
VY beorpany,
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AyTtopcTBo. [l03BoJbaBaTe yMHOXAaBame, NUCTPUOYIHM]Y M jaBHO CaolIlNTaBame jejia, U
npepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauMH onpeheH o cTpaHe ayTopa WM AaBaolla
JUIIEHIIe, YaK ¥ y KoMepuujaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHHU]ja O] CBUX JIUIICHIIH.

AyTOpCcTBO — HekoMepuujaiaHo. J[lo3BospaBaTe yMHOXaBambe, IUCTPUOYLHU]Y H jaBHO
CaolIITaBamke JieNia, U Mpepasie, ako Ce HaBele MMeE ayTopa Ha HauWH onpeheH o cTpaHe
ayTopa WM JaBaona gurenne. OBa JIMIeHIa He 103B0JbaBa KOMEPIIHjaliHy yIoTpeOy aena.

AyTOpCcTBO — HeKOMepuUMjaJaHO — 0e3 mpepaaa. Jlo3BojbaBaTe YMHOXKABaIbe,
JUCTPUOYLIM]Y M JaBHO CAOMIITaBamke Jeja, 0e3 MpoMeHa, NMpeoOJuKOoBama WU YIOTpeOe
Jienia y CBOM Jely, aKko Ce HaBeJe MME ayTopa Ha HauuH ojpeleH oJ cTpaHe ayTopa WM
naBaona iuienine. OBa IUIEHIIa HE J03B0JbaBa KOMEpIHjallHy ynoTpeOy aena. Y ogHocy Ha
CBE OCTaJie JIUIICHIIE, OBOM JIMIIEHIIOM Ce OrpaHn4aBa HajBehu oOmM mpaBa Kopuinhema aena.

AYTOPCTBO — HEKOMEpPUHjaJdHO — [eJUTH TOJ WCTHM YcjaoBuMa. Jlo3BospaBare
YMHOXaBamwe, AUCTPUOYIUjy W jaBHO CAONIITaBame Jela, U Mpepaje, ako ce HaBele HhMe
ayTopa Ha HA4YMH OjApeheH O] CTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIICHIIE W aKo Ce IMpepaja
IUCTpuOynpa TOJ HUCTOM WU CIMYHOM JuieHioM. OBa IUIEHIIAa HE J03BOJbaBa
KOMEpIHjalTHy yrnoTpeOy Jiena u mpepaja.

AyTopcTBO — 0e3 mpepaaa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXaBame, IUCTPHOYIHM]Y W jaBHO
caolIITaBame JieNia, 0e3 MPOMEeHa, MPEOOIUKOBakba WK yrnoTpede Jiena y CBOM Jieiy, ako ce
HaBele MMe ayTopa Ha HauumH onpeheH ox crpaHe ayropa wim aaBaona juneHne. OBa
JIMIICHIIA I03BOJbaBa KOMEPIIMjaHy yIoTpeOy aena.

AyTOpPCTBO — [I€JINTH MO HUCTHUM YcJoBHMA. J[03BOJbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYIIH]Y
U jaBHO CaoIlITaBame Jenla, U Mpepajae, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha Ha4uH oapeheH ox
CTpaHe ayTopa WIM JaBaolla JHUIEHIE M aKo ce Mpepana JUCTpuOyupa MOJ HUCTOM WU
cnuaHOM JrreHIoM. OBa JHIIEHIIA J103BOJbaBa KOMEPIHMjAIHY YIOTpeOy Jena W Tpepaja.
Crnuyna je copTBepCKUM JTHUIIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.
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