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PEY INTABHOI' YPEJJHUKA

bmmwxu ce xpaj 2020. roauHe Koja HAc je obenexwia maHiaemujoM kopona Bupyca (Covid
19), nanaeMujom duju ce Kpaj He Hazupe. Halu )KMBOTH ¥ aKTUBHOCTH CY U JIaJbe, JTOHEKIIE
OrpaHUYEHH U T0JI CEHKOM OBE MOIIACTH.

Ca npyre crpane y oBoj 2020. roguHU AecwWiIH Cy ce jyOmieju, koju Hac Oyjudape dmHe
MOHOCHUM M KOjU HaM Ce jaBJbajy Kao CBETJIO Ha Kpajy Ayradkor TyHena. OBe TOIHHE ce
HaBPIIMIO:

- 100 romumua mocrojama u ycremHor paga lllymapckor ¢akyinrera YHHBEpP3UTETa Y
beorpany,

- 60 romuHa mocTojama U ycrelHor paga Oceka 3a eKOJOUIKH HHKCHEPHHT Y 3allITUTH
3eMJBHUIIHUX U BOIHUX pecypca Ha [llymapckom dakynrtery y beorpany,

- 60 roxuHa MocTojama 1 yCIeNIHor pajia opranusanuje [okper ropana,
- 50 romuHa o mTamiama MpBor Opoja yacomwca ,,Epo3mja“ .
Y HOpMaJIHUM YCJIOBHMA CBE OBE FOIUIIBUIE OU OnIe 00CIIeKEHE KaKo U 3aCIyXKY]y.

[ymapcku ¢dakynrer cmaga Mel)y HajcTapuje (akynrere Ha YHHBep3uTeTy y beorpany.
VYmpaBa ¢axynrera Omna je mpumpemmia Ooratr mporpam obemexasama 100 rommHa pana,
TOKOM IIelie OBe TomuHe. BpxyHar je Tpebamo ma Oyme melyHapomHu KOHIpec y cenTeMOpy
W HapaBHO CBeUaHa akazeMuja 5. meriemOpa. 300r maHAeMuje CBE TO je OTKa3aHo, a ypaheHa
je moHorpaduja ,,100 rongmra Hlymapckor daxynrera™. Ha mem HaumH y MOHOTpaduju je
MpUKa3aHa MPOLUIOCT ¥ CAIAllbU TPEHYTAaK CBUX KaTeApH Ha (haKkyaTeTy U IPECTaBIba TPajaH
JIOKyMEHT 3a mokoiema. lllymapckn ¢axynrer, ynpkoc pasHuM Temkohama m mpobiemumMa
KpO3 CBOjy UCTOPH]jy, MOXKE Ja C€ IIOHOCH CBOJHM PaJOM M PE3ylTaTuMa Kpo3 II€0 BEK CBOT
M0CTOjama, Kao U cafalmbuM pesyaratnMma. Llymapcekn daxkynTer je ox ocHUBama 3aBpIIUIIO,
Ha CBHUM CTEIICHMMa M CTYIHjCKMM IporpamMuMa Oko 12 Xmibaga CTyAeHara, o1 dera Omamsy
10.000 o crapom 3akoHy (8.995 ocHoBHe cTymuje, 16 cnenmjamucTuyuke, 435 Marucrapcke
u 297 nokropcke) u ckopo 2.000 crymeHara mo cuctemy BOIOEBCKHX akaZeMCKHX CTYIHja
(1.873 ocHoBHe, 18 cTpykoBHe, 6 crernmjanucTudke, 639 mactep u 51 gokTOpcke). 3a cBe TO
3aCITyXYyje CBE YECTHUTKE.

Ojicex 3a eKOJOMIKM HWHKEHhEPUHT Y 3alTHTH 3eMJBUITHUX M BOIHHUX pecypca, Kao jeaH of
4 onceka Ha IllymapckoM dakynrery, Hactao je 1960. roguHe, a mpBa reHepalidja CTyacHaTa
ynucana je mkosicke 1960/61 roqune. Oncex je oaurpao 3HadajHy yIory y MIKOJIOBamkY KaIpoBa
CIICIIM]jaTM30BaHMX 32 KOHTPOJIY €pO3H]je 3eMJBHIIITAa U 0a0paHy ox OyjuuHux norurasa. Kparak
MIPUJIOT O HCTOPHjaTy OJCEKa Hajla3u ce y OBOM Opojy. Ja cam OHO meTa reHepaiija yiuucanux
crynenara Ha Oxcexy (ymucaHu Imkoicke 1964/65) u Ouito Mu je Aparo 1a ce MoJACeTUM THX
JlaHa, a HajaM ce Jia he n BamMa OMTH MHTEPECAHTHO Jia TIPOYUTATE.

[Mokpet ropana Cpouje Hactao je Takohe 1960. rogune. [IpBy aknujy mourymspaBmba TOJICTH
mutaau ropanu CpOuje U3BeNH Cy Ha MollyMJbaBamy rosetu 24. u 25. okroopa 1960. ronune,
Ha Opay Yauanuna xox [Toxkapesua. [Tokper ce yOp30 npoimupuo GopMupameM ONIITHHCKUX
opranu3zaija [Tokpera ropana no uenoj Cpouju. Pamo ce ceham mor yuemtha y ITokpery
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ropana Cpbuje nmoyeBu oz sieta 1962. ronune Ha Crapoj rutanunau n3Han [upora. Tana cam,
Kao Cpe/rhOIlIKoJIall, MIMA0 4acT Jia yIo3HaM U npBor npezceanuka [lokpera ropana Cpouje
U jeHOT OJIOCHHMBA4a, HapoaHOT xepoja Bojy Jlekosuha. O ycneurrom pany I[Tokpera ropana
CBeJI0uE BHIIIE CTOTHHA XUJbajla XeKTapa MOIIyMJbeHNX TroseTH mmpom Cpouje.

Cge oBe roqummuIe Tpeda ma 00enekuMo Kako Tpeba Kax mpohe oBa Kpr3a ca MaHIeMHjOM
KOpOHa BUpYca.

Yacomnmuc ,,Epos3uja‘, moyeo je na uznazu 1970. rogune, Kao CTpyIHO-UHGOPMATHBHH OMIITCH
HNpymrrea Oyjudapa Jyrociasuje. [Tokperau gacomnuca 6uo je mpod. ap. Pagerko Jlazapesuh,
KOju je OO M MHHUIMjaTop OCHUBama JlpymiTea Oyjuuapa Jyrocnasuje. Tpanuiujy Jpyiirsa u
H371aBakbe YacoIuca HaCTaBUIIO je Yapxkemwe Oyjudapa Cpouje. Kparak mpuitor o Tome Takohe
Ce Haja3u y OBOM OpOjy 4acomrca Koju je Impes Bama.

Y oBOM Opojy HajIa3u ce MeT OPUTHHATHUX HayYHHUX PajioBa: O yrPOXKEHOCTH ITyTEBa OJf [10jaBe
TI0TLIaBa, O XUJIPOJIOIIKUM M TICAMOJIONIKUM ITpoliecuMa y OyjUYHOM CIIHBY, aHaiu3a popMmylia
3a [MpopayyH Naja 3ar’asa Koj [perpasa, 0 IpUMEHH JaJbUHCKE JIETEKIINje Y TPOLIEHH epo3uje
3eMJBHIITA M O IPUMEHH PadyHapCKUX IporpaMa 3a riaHupame n3Bolhema panosa.

[maBHU U OATOBOPHU YPEIHUK

Jp Cranumup Kocraaunos, pex.npod. y neHsuju




YIPOXKEHOCT IYTEBA I 1 11 PEJIA Ol IIOJABE ITIOIIJIABA Y CJIUBY
BEJIMKE MOPABE

VULNERABILITY OF ROADS I AND IT ROW FROM FLOOD IN THE VELIKA
MORAVA BASIN

Hana XKusanosuh'", Penara ITy3osuh'", Muaytun Credanosuh'”

WututyT 32 Bononpuspeny ,,Japucnas Yepuu®, yn. Japocnasa Yepnor 80, [Iunocaga,
Beorpan, Cpouja

U3eon: Ilormiase u OyjudHe MOIUIaBe, MPEACTaBIbajy Hajuelilic eJeMEeHTapHEe HEIOroIe Koje
MOTY J1a TIPOY3POKY]y BHILCHEACIbHE Mpeku e caodpahaja (Cmeganosuhi at al., 2014). Kure
BEJIMKOT MHTE3UTETA U HAIJIO OTallaibe CHEera y TOPIHHM JISIOBUMA PEYHUX CIMBOBA Hajuemhu
cy y3pouHuiy noruiaBa. OrpoMHa KOJMYMHA BOJIE KOja Ce CIIMBA Y peYHa KOPUTA MMa BEJIHKY
KHHETHUYKYy eHeprujy. byjuuHa roriaBa npeacraBiba HarIM HaoJla3aK BOJE Y PEYHOM KOPHTY,
onrepelicHe BUCOKOM KOHIIETPAIMjOM YBPCTE (Da3e HAHOCOM KOjU PE3y/ITHPA U3JIHBABEM K3
koputa. Boma y OyjudHHM TOKOBHMA TOCTHXKE Op3uHy 07 5 10 10 MeTapa y CeKyH/IU 1 ca coO0M
TIOBJIa4¥ OTPOMHE KOJIMYHMHE HAHOCA KOjU Cy TIOCIIE/INIIA JIeIOBaba epo3UBHUX Tpolieca. [nsb
u3pane Crymuje yrpoxkenoctu myteBa I u Il pemga ox mojaBe moriaBa U OyjHYHHX IOILIaBa
j€ perucrpoBame MecTa (CTallMOHAKa) Ha MPEKH IIyTeBa YIPOKEHHX I10jaBOM IIOILIaBa
u Oyjud4HUX TIOIUIaBa U Je(HMHHUCAE CTpAaTerHje 3alITUTE IyTHE MpEXe OJ] eKCTPEMHHX
NaJaBuHa ¥ MOCIENNIHO BenmKkux Boza (Q,, ) y cimBy Bemuke Mopase (6e3 cnusa Jyxkne u
Bamagne Mopage). M3 Crynuje je mpousaiiao u Ipeajior oapeljeHux MpHOpHUTeTa y MOIVICLY
Mepa ¥ pajioBa Koje Tpeda mpery3eTH pajiv OCTH3amka aJIeKBATHOT HUBOA 3aILTHTE OJ1 ITOTLIaBa
1 OyjUYHHX TTOIUIABA.

Kibyune peun: nomnase, nmyresu I u Il pena, mpotusepo3none mepe

Abstract: Floods and torrential floods are the most common natural disasters that can cause
several weeks of traffic disruptions. Heavy rains and sudden melting of snow in the upper parts
of river basins are the most common causes of floods. The huge amount of water that flows into
riverbeds has great kinetic energy. A torrential flood is a sudden influx of water in a riverbed,
burdened by a high concentration of solid phase sediment that results in overflow from the
bed. Water in torrents reaches a speed of 5 to 10 meters per second and brings with it huge
amounts of sediment that are a consequence of the action of erosive processes. The aim of the
Study of endangerment of roads of I and II order from floods and torrential floods is to register
places (stationing) on the network of roads endangered by floods and torrential floods and
to define the strategy of road network protection from extreme rainfall and consequent high
waters (Q1%) Morava (excluding the South and West Morava basins). The Study also resulted
in a proposal of certain priorities in terms of measures and works to be undertaken in order to
achieve an adequate level of protection against floods and torrential floods.

Keywords: floods, I and II order roads, anti - erosion measures

*nada.zivanovic@jcerni.rs, renata,puzovic@jcerni.rs, milutin.stefanovic@jcerni.rs
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1. YBOJ

Cnue Benunke Mopase 3ay3uma oko 8% on ykymHe tepuropuje CpOuje W 3ay3uma bCH
LEHTPaJHU Jleo ca 3HauyajHuM caoOpahajHunama (Cnuka 1). YkynHa Iy)KHHa Jp)KaBHHX
nyTeBa y OKBHpY ciuBa mzHocu 1712 km. Yenen npomene kinme u GU3HUKO-reorpad)CKux
KapaKTepHCTHKA CJIMBA JI0JIa3u JI0 YECTE M0jaBe MoruiaBa U OyjUYHHUX MOIUIaBa, Koje Hajehe
LITETE HAHOCE yIpaBo caobpahajHoj HHPPACTPYKTYpHU U 00jeKTUMA.

[{usb OBOT CTYAMJCKOT MCTPAKMBama je J1a ce YTBPAM CTerneH yrpokeHoctd myrtesa [ u 11
pena ox mojase IoIJIaBa y ciauBy Benuke Mopase, Kao U Jla ce IPUKaKe MIPEUIOT pelleha 3a
CMamEHhe PU3HKA OJf IOTIJIABa.

Cnue
Benuke MopaBe

Cnuka 1 Mpesica opacasnux nymesa y okeupy ciusa Benuxe Mopase

Y okBHpPY U3/IBOjCHE MpPEXKE MyTEBa 3a UCTPAXKHO MOIPYYje U3/IBOjCHA je U perucTposaHo 874
JIOKAIlMje Ha CTallMOHaKHO] Mpeku myTeBa | u 11 pesa 3a koje je n3BpiieHa mpoIieHa pU3uKa 0]
roruiaBa 1 Ae()MHNUCaHa CTpaTeruja 3aliTUTe OJ1 II0jaBe BEJIMKe Bojie. PerucrpoBaHe jJokaiuje
MIPE/ICTaBIbajy IMpejia3e MyTeBa MPEeKO BOJOTOKOBA, KA0 M JICOHUIIE MyTa KOje CYy yrpOXKEeHE
3a[[p)KaBambEM BOJIC Yy OJM3UHM TPYIIa MyTa WK Ha caMoM myTy. CBH IPEATIOKEHH PAIOBU U
Mepe, koju hie yTHIlaTH Ha pEKUM BEJIMKE BOJIC U Ha 3aIITHTY O] BEIMKUX BOAA Ne(hUHUCAHU Cy
rpemMa KpUTepHjyMy CTeleHa 3alTuTe apxaBHuM mytesuma I u Il pena.

2. METOJ[ PAJIA

C o003upoM J1a 3BaHMYHA METOJOJIOTHja HHje Ae(UHHCAHA 3aKOHCKHM IIPONHCHUMA HHUTH
MIPU3HATOM CTPYYHOM JIUTEPATYPOM, 32 [TOTpede peaIn3aliije peMeTHOT ITpojekTa kopuirhena
Jj€ MeToI0JI0T Hja 3a OlleHy pU3HKa, y CKIIay ca oAroBapajyhum kpurepujymuma. Merozmosoruja

()




je xpeupana 3a norpede mspazge nperxonuux Cryauja yrpoxenoctu myrtesa I u Il pena on
nojase noruiaBa y ciuBy Jyxxune Mopase, y ciuBy Case, y cinuBy 3amnajgHe Mopase, y CIUBY
Hpune u Jluma (2018,2019,2020). TokoM peanuzaiiyje OBOT MPOjEeKTa U OLEHE YTPOKCHOCTH
nyrea | u Il pena, xao m mpenasa, kopunrheHa je METOJOJNOTHja OleHmUBama (0010Baba)
Ha OCHOBY TpHW JOMHMHAHTHa KpuTepujyma. Kpurepujymu 3a olieHy YIrpOKEHOCTH ITyTeBa O]
OyjUYHHUX MOTUIaBA 3aCHUBA]Y CE Ha XUJIPOJIOIIKUM KapaKTepucTHKamMa (MaKCUMaJIHHU IIPOTHLIA)
onpehene BepoBarHOhe mojaBe), XUAPAYINYKUM KapaKTepHCTHKama (TTOBPIIMHA MONPEYHOT
IpeceKa NpoIycTa WM MOCTOBCKOT OTBOPA; MOBPIIMHA MOIPEYHOr NpeceKa PedyHOr KOpHUTa
HEIMoCpeTHO HU3BOAHO M Y3BOAHO O] IIPOITyCTa MM MOCTa; KOS(HUIMjEHT PariaBoCTH yciel
Beher mim mamer npucycTBa BereTalyje; 3aCyToCT KOpUTa, IPOITyCTa U MOCTOBA €PO3HOHUM
MarepujajioM) U aHTPOIIOTeHUM yTUIajuMa (JIMBJbE JICTIOHH]E Y PEYHUM KOPUTHMA U Y 30HaMa
npormycra). Kpurepujymy koju cy xopuuthenu cy:

—  Crenuduyan 0TUIA] BETHKE BOJE, BepoBarHohe mojase p=1%;

— IloBpmuHa nompedHor mpeceka MpoImycTa WM MOCTOBCKOT OTBOPA, Y 30HH YKpIITamba
mytesa [ u Il pena ca BonoTokoBnMa;

— IlIponena obpaciocT peyHor (IIOTOYHOT) KOPHUTA y 30HH YKpIuTama ca myreBuma I u 11
pela; IpoLeHa 3aCyTOCTH HAHOCOM M KOMYHAJIHUM OTHAJ[OM.

3. PE3VJITATU CA JUCKYCHUJOM
3.1 I'eonpocTopHe KapaKTepPHCTHKE HCTPAXKHOT noapy4ja Besnke Mopase

Bemuka Mopasa HacTaje crajambeM Jyxxae u 3amagae Mopase 6mm3y Cranaha, manor rpana u
LEHTPAJHE KeJIe3HUUKe pacKkpcHuIe y nenrpainoj Cpouju. Ox tor mecra no ymha y Jlynas
ceseporctogno o1 Cmenepena Benuka Mopaga je nyra 185 km. Ymrhe y Jlynas je m3mel)y cena
Kymma n JlyO6pasuiia, Benukor yribeHor 6acena Kocromar.

VY HenocpenHoM ciuBy Benuke Mopase n3ziBajajy ce Tpu IIaBHe HeluHe pebeda: Bemmko
ITomopaBibe, Koje 00yxBara MHMPOKY nonuHy Bemuke Mopase on Cranaha mo ymha; 3atum
Behn nmeo lllymanmuje y K0joj ce MCTUYY TOBPINHU, W3HAJA KOJUX C€ Y3AMXKY HHUCKE OCTPBCKE
IUIaHUHE ca KOTIIMHAaMa U IIUPOKKM JoirHaMa; u aeo HMcroune Cpbuje xoju je y Kapnarcko-
OakaHCKOj 30HH, KOjy O/IBO/I-aBajy HajU3IaIIHI]je JeCcHe IpuToke Bemmke Mopase.

[Tpuroxe Bennke Mopage cy kpatke no xy>xuau. Hajayxa je Jacenura (79 km) a mpyre cy peTko
npeko 50 km. O Hemocpenaux mputoka Behe kommdmHe Boae Bennkoj MopaBu goHOCE HeHE
necHe nmputoke Pecaa u Llpuuna, koje onBoamasajy bessanniy n Kydaj, 1ok cy nese nmpuroke
Koje OIBOAMaBajy mctouHe menoBe lllymammje mame Oorare Bomom. Behe mecHe mpurtoke
cy: JoBanoBauka peka, KpexOuncku motok, Llpauma, PaBanmma u PecaBa. JleBe mpuroxe
cy Opojumje: Kamenuhka pexa, Jlyromup, benmnma, Ocaonuna (wmm Ocanuna), Jlernenunmna u
Paua. MHore on muX HUCY Oorare BOAOM, aJIM TOKOM KHIITHUX T'OJIMHA OHE M3a3MBajy BEIHKE
TOTIJIaBe, IITO je IIIaBHU Mpo0IIeM meor MopaBcKor ciuBa. Ha cimmm (Cruka 2) mprkasaHa je
xuaporpadceka Mpeska cinBa Bennke Mopase ca BehuM moaciniBoBrMa.
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Cnuka 2 Xuopoepagpacka kapma ciuea ca sehium noociusosuma

3.2 TeostomKe 1 MeJONIOIIKe KAPAKTEPHCTHKE HCTPAXKHOT MoApyYja Beanke Mopase

Bennko Mopagcku 6aceH ca TeoIoNIKOT aceKTa Mpe/ICTaB/ba H3y3eTHO CI0KEHY CTPYKTYpPHY
dbopmy, u yBaxkaBajyhn elieMeHTE MO3HABama JOCAMAIIBUX YCIIOBAa [0jaBa M MUTpaAllHja
MOM3EMHUX BOMA, MPECTaB/ba TCHEPATHM JAPEH 3a CBE MOBPIIMHCKE M MOA3EMHE BOIC
LIEHTPAJHOT jeja Teputopuje Penyonuke Cpowuje.

T'eomoporomiKy CIUKy MUper KOMIUIEKca JeBe U JecHe poinHe Bennke Mopase ox Cranaha
1o ymtha y JIyaas ko Kocroniia, uine 1Be MOPQOIOIIIKE TIETHHE: TOPEhe 1 T0ke [loMopaBibe
u3Mel)y kojux ce Hanmasu barpmaHcko cyxeme (TecHai). [OpsmH €0 YHHH TPOCTpaHa
[MTapahuncko-jaromuacka komimHa. Ha jyry oBa kxominmHa, mpeko Paxkamcke mnpeceyinHe,
Be3yje ce ca AJICKCHHAUYKOM KOTJIMHOM JIOK C€ Ha jyrosamaay aoyivHa 3amaaHe Mopase craja
ca KpymieBaykoM KOTIMHOM.

Jonuna Benuke Mopase yceueHa je y je3epCKko-MapuHCKUM CEAMMEHTHMA KOjU CY HATaJIOKCHH
y TOKy MeJUTepaHa, capmara, aHOHa, IIOHTa y HeKalalmheM 3anuBy [lapareruca. /o nonune
MIPEKPHUBEHO je KBapTapHUM HacjaraMa a Ha JIOJIMHCKHM CTpaHama nma JiecHux oasa. Crpane
cy usrpaljeHe u 0j] HCOTCHHX M CTapUjuX cenuMmenara. HajcTapujux, maaco30jCKUX CTeHA HMa
y Barpaanckoj KIUCypH ¥ Ha HCTOYHO] CTpaHu Jyxopa.

ITomopaBbe je IlaHoHcka Makpoperuja u Mesoperuwja mnepunaHoHcke Cpo6uje. To je
TEOTEKTOHCKA LIEJINHA - TeKTOHCKH POB CTBOPEH y MHUPHHECKO] (a3u U UCITYHEH je3ePCKUM
CeIMMEHTHMA, Te ce pa3iiKyje ox Opexysbkacte [llymannje u miaHMHCKO-KOTIIMHCKE HCTOYHE
Cpbuje (Anhenxosuh, 1988).

(=)



[Tocrojeha reosnomka moajora ycjioBwia je JIOMHMHAHTaH IIpaBal] IeJOreHe3e U MOojaBy
onpel)eHruX TUIOBA 3eMJBUIITA HA UCTPAXKHUBAHOM MOAPYYjy. YKYITHO 3a MPESIMETHO MOIpYYje,
HajBehie MOBpIIMHE 3ay3WMa THII Tajiada ca 42% yuemha W THII 3eMJBHINTA CMOHHIIA Ca
23% yueniha y yKymmHOj MOBpIIMHY moapydja. OCHM OBa JiBa JIOMUHAHTHA TUIIA 3eMJBUIIITA,
3aCTYIUBCH j€ U THUI 3eMJBHIITA aTyBUjyM ca 10 %, ckeneTonHo 3eMibHIITe ca 8 %, a 3aTHM
cMehye-kuceno 3uMIBHINTE U PEHI3MHE Ha jeIPOM KPeumaKy ca 1o oko 4 % ydenrha y yKyIHOj
MOBpIIMHU TopydYja. [IpeocTanu THIOBH 3eMIBHMINTA 3ay3uMajy 2% WM Mame YKYITHE
MOBPIIIMHE HCTPAKHOT MOJpYYja.

3.3 Hauun xkopumhema 3eM/bHIITA HA HCTPAKHOM NOAPY4jy Besimke Mopagse

Jonuna Bennke MopaBe M EB€HM OKOJIHM TIPEIEIH Cy NPHBPEJHO BEOMa aKTHBHU KPajeBU
Haule 3emJbe. Pa3BujeHo je parapcTBo, crouapcTBo, BohapcTBo, pynapcrBo. Kao nocnenuma
OCBajarba HOBHMX IOJONPUBPEIHUX MOBPIIMHA, Y3r0jeM KylTypa M Ha BehMM HaJIMOPCKAM
BHCHHAMa, JlaHac je ciuB Bennke Mopase y HajeheM 00MMy 10J1 lbUBaMa M NallbalimMa.

Kapra ocHOBHOT 3eMJBMIIHOT' TOKpHBaya MCTPaKHOT Nozpyyja npeysera je u3 Corine Land
Cover 0a3e momaraka 3a 2018. roguny 3a CpOujy. I[Ipema kapTH OCHOBHOT 3EMJBHIIIHOT
MOKpHBaya, NOBpIIMHE cy KiacudukoBane y 22 kinace o 44 xiaca CLC HomeHKiarype.

[TosporipuBpeIHE MOBPIIMHE JOMHHHUPA]Y ca Mpeko 65,6 % of yKyIHe MOBPIIHHE TPEAMETHOT
nozapyuja. [1lyme n mosynpupoaHa noxpydja HoKprBajy ckopo 28,6 % moBpIInHe (LIHPOKOIHCHE
myme — 24,4 %), 3emsbHIITe KIACH()MKOBAHO KA0 BEIITAYKE MOBPIIMHE MOKPHUBA CKOpo 5,3 %
MOBPIIKMHE U ocTarak o npuoimkHo 0,5 % K1acuuKoBaHO je Kao BIAXKHO MOJPYYje U BOJICHU
OaceHH.

3. 4 XuapoJIoIKH NPOPaYyH BEeJUKHX BO/AA

3amarak XUIPOJIONIKE aHAIM3E BEJIMKUX BOJA j€ Ja Ce NCPUHHINY KapAKTCPUCTHKE BEIUKUX
BOJIa Y 337aTUM MpoduiinMa. 3a moTpede 0Be XU IPOJIOIIKE aHAIH3E, CPAuyHATH Cy MAKCUMAITHH
MIPOTOIM BEJIMKE BoJe 3a BepoBaTHohie mojase ox 1%, 2%, 5% u 10%, OMHOCHO 3a MOBpaTHE
nepuoze ox 100, 50, 20 u 10 roguna.

3a nmotpede mpopadyHa MEpPOIaBHUX BEIMKHX BOJA Y 33JaTUM IPO(HIMMA IPUMEE-CH j& MOJISI
aIaBUHE-0THIIAj, KOJU C€ 3aCHMBA HA TCOPHjH CHHTCTHYKOI jSIUHHYHOT XHIPOrpamMa 3a
JICTePMUHUCAE BPIITHE OPIMHATE JSIMHUYHOT OTHUIIaja, Kao u Ha SCS MeTonu 3a ofpehuBame
e(eKTUBHHX IaJ[ABHHA.

Hanomume ce na Ha pasMarpaHuM BOAOTOLIMMA N0 CaJla HUCY BpIICHA HUKAKBAa XHUAPOJIOIIKaA
ocMarpama U MCpEHha, TaKO Aa Cy KOpI/IIlIheHe MeTOZ[OJ'IOFI/Ije KOje CC Yy IpaKCHu KOPUCTE 3a
XUAPOJIOIIKU HEU3YHYCHE CJIMBOBC.

OcHOBHE MOpP(QOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE BOJOTOKA M CJIMBOBA: MOBPINMHA CIIMBA, Ty)KHHA
TOKA U YpaBHATH MaJ HajIy>KeT TOKa Ha CIIUBY, ofipel)eHn cy Ha 0cHOBY Tomorpa)cKux Kapara
pasmepe 1:25.000 1 Ha OCHOBY jaBHO JOCTYIHOT JUTHTAJIHOT MOJEa TEPEeHa MPOCTOPHE
pesonyumje 25x25 (2020)
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3.4.1 AHa;m3a KMIIA jaKoT MHTEe3UTETa

3a nmoTpede OBe XHUPOJIOIIKE aHAIN3e KOpHUIIheHN Cy Mmojany ca MaJaBUHCKUX CTaHHIA Ha
HUCTPXKHOM TOApy4jy (YKYITHO Pa3MOTPeHO 33 CTaHHMIIE), Ka0 U ca IIaBHUX METEOPOJIOITKUX
cranuiia (MC CmenepeBcka Ilananka, Kparyjesair u Rymnpuja).

Ha camom uctpaxHOM MOJpy4Yjy ce Mepema nomohy ruryBuorpada Bpiie camo Ha [1aBHUM
MeTeopostonkuM cranuiama Cmenepescka [lananka, Kparyjesan u hynpuja. 3a neunucame
MaKCHMaJIHUX BUCHHA KHIlIa oJjpel)eHor moBpaTHOT nepruoja 1 Tpajama KUIle, Ha KOHKPETHUM
CIIMBHUM MOJpYYjuMa, KopuIihieHa Cy CBOjCTBA PEAYKIIMOHUX KPHUBHX jaKUX KHIIA:

T — T .
Pmax,p =@ Pmax dn,p

e ¢y: Bl ,p - MakCHMMallHa BHCHHA I1a/laBUHA [OBPATHOI NEPHOJA p , U Tpajaiba KUIUE
T, ¢°- KOCQUIM]EHT PENyKIMjE 3a Tpajame Kume T u P, - inp~ MAKCHMAJTHE THEBHE I1aJaBHHE
MTOBPATHOT TIEPHO/A P.

Kako ce meno pa3marpaHo mojapydje Hanasd uzmel)y TpH I[IaBHE METECOPOJOIIKE CTAHHIIE
(Cwmenepescka [Nananka, Kparyjesan u hymnpuja) ycBojeHO je 1a ce KOS(UIIUjEHT pemyKIlHje
Ha KOHKPETHUM CJIMBHHUM IOJIPYYjUMa padyyHa Ha OCHOBY CBE TPU PEIYKIIMOHE KPUBE:

3
Q"= ZWL' i
i=1

TJe Cy: W, - T&:XMHCKH (BakTop, YT - opauHaTa peaykuyone kpuse ca i -re 'MC, 3a tpajame
KHUIIIE T

Texuncku aktop je oapeleH MeTo0M HHBEP3HE pa3aa/bHHE TSKHUILTA PA3MATPAHOT CIIUBA
u I'MC ua cienehu Hauun:

3 1
=1

I'ne d, mpencrasba pacTojare o TEXUIITA pasmarpanor cimsa 10 I'MC.

BpennocTr roquimsux MaKCHMyMa JHEBHHX 113/1aBUHA 32 KUIIOMEPHE CTaHUIIE Ha HCTPAKHOM
TIOAPYYjy mpey3ere ¢y u3 gfokymentanuje (2009).

3.4.2 IlpopayyH MaKCHUMAJTHUX JHCBHHUX N1aJJaBHHA 32 M0jeJUHAYHE CJIMBOBE

MakuMaliHe nalaBuHe ofipel)eHoT MOBpaTHOT Neproya 3a MojeAnHavYHa CIIMBHA MOAPYYja
padyHaTe Cy Ha OCHOBY IIPOCTOPHOT pacropesia MajaaBuHa 3a 33 maJaBuHCKE U 3 TIIaBHE
METEOPOJIOIIKE CTAHHIIE.

[IpocTopHn pacmope MaKCHMATHUX JHEBHUX NaaBUHA ofapeleH je MEeTOIoM N30XHjeTa.
WHTeprionamyja BpeAHOCTH MaKCHMAIHUX JHEBHUX I1aIaBHHA ca CTaHHIIA U3BPILICHA j&
momohy “IDW” (Inverse Distance Weighting) meToze, 3a IeJIOKyIHY MTOBPIIHHY HCTPAXKHOT
mojpydja, 3a CBE pa3mMaTpaHe BepoBaTHONe T0jaBe.

()
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Nerenpa:
o [Mapasukcke cTanmye

[JPasuarparo nogpyuje
MapaBuHe [mm]

50 - 60

=l 110-120
[ 120 - 130

Cnuxa 3 I[Ipocmopnu npuxas uzoxujema MakCUMAaiHux OHeGHUX NA0AsUHA 3a NOGPaAMmHe

nepuooe. 100 200. (cope neso), 50 200. (cope decno), 20 200. (done nego) u 10 200. (Oone decro)

Kao pedeperna BpeJHOCT 3a CBaKkH MOjeIHUAYHH CIIUB y3€Ta je MPOCeyHa BPEJAHOCT Ma/laBUHA
ozpeh)eHor OBpaTHOT IIepHo/ia Ha TOM MOAPYY]y (CIHMBY), HA OCHOBY pacriope/ia MaKCUMAITHUX
JHEBHHUX I1aJlaBHHA

3.4.3 SCS meTona 3a epeKTUBHY KUIILY

I'younm, ogHocHo edexTuBHEe najgaBuHe padyHare cy mo meroan SCS, kojy je pasBuiia
Awmepuuka areruuja 3a 3amruty 3emspriira (Soil Conservation Service - SCS, danas National
Resource Conservation Service - NRCS).

Ocnosra nocraeka SCS meTozie 3a ryOuTKe KMIIE j€ 1a je BUCHHA e(eKTUBHE KHe P yBeK
Mamba I jejiHaKa YKYITHOj BUCHHH Kullie P, a Jia je Bojia yIHjeHa Y 3eMJbHIITE HAKOH MOYeTKa
oTHIaja /| yBeK Mama MK jeHaKa MAKCHMAITHOM KalaluTeTy T/1a S.

KonmunHa Bozie Kojy 3eMiba yIIHje pe Hero MTo MOYHe OTHIAj Ha3uBa Ce II0YETHUM T'yOUTKOM
I, TaKo J1a je MakcUMaIHa ,,loTeHIMjanHa‘ edexrusra kuma P-/ . [Tpetnocraska SCS metone
je /a je ofHOC CTBapHe M MOTeHNHWjasiHe e(EeKTHBHE KHUIE W CTBAPHUX M IOTEHIIMjAIHUX
ryouTaKa jeqHak, OJIHOCHO:

P I
P-I, S
[P YEMY BaXXU
P=P +1,+1
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U3 mperxojHa ABa U3pasa Cieiu Ja je
p (P - Ia)z
e (P-1,+5)

[IpoyuaBameM BEITUKOT Opoja eKCIIEPUMEHTAITHUX CIIMBOBA, JAOIILIO ~ 10 Be3e uzmely
noueTHOr / (eHr. initial abstraction), i MakCHMaTHOT KananuTeTa SS 3eMJBHIITA:

[,=02"-S
YHoueweM 0BOT U3pa3a, CIIeIu Ja Cy ed)eKTHBHe ImajgaBUHE::
_(P=0,2-5)*
¢ (P+08-5)

VYMecTo Kamanurera 3eMJBHINTA S, YBOAU ce T3B. Opoj kpuse otunaja CN kao napamerap y
ropw0j jenuaunnu. bpoj CN je 6e3 nrumensuje u BpenHocT My ce kpehy namehy 1 u 100, a
ICroBa Besa ca S je Jara ca:

S =254 (1000 10)
o CN

rae ce S mobuja y mm. 3a HenpormycHe u BoaeHe moBpurrnae CN y3uma BpegHoct 100, mox
je 3a npuponne nospmmnae CN<100. Besa usmehy P, P, u CN npencrasiba SCS nujarpam,
cimka 6. OBaj tujarpam Bakn 3a HOPMaJIHE yCJIOBE OTHIIja.

0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100 110 120
P (mm)

Cnuka 4 JQujaepam oonoca ykynue u epexmuene kuuie no SCS memoou

3.4.4. OgpehuBame CN Gpoja 3a nojesMHAYHE CIUBOBE

Bpenunoct kpue otuiaja CN 3acHHBa ce Ha XHIPOJIOIIKO] KIACH 3EMJBHINTA, HAYUHY
kxopuihema 3eMJBHIITA, HAYHHY 00pajie ¥ MPETXOTHIM yCIOBUMA OTHIIAbA.

IIpema SCS 3emspHInTa Cy MOAE/bEHA Y UYETUPH XHUIPOJIOIIKE KIace y 3aBUCHOCTH Off
MOTEHIU]aJIHAX YCIIOBa OTHIAba. UeTHPH XUIPOIIOIIKE Kace 3eMJBHIITA Cy 03Ha4YEHE Kao A,
B, Il u [1, roe xi1aca A nMa HajMambH IOTCHIIM]all OTHIIAkba, a Kiaca /| Hajehu. Kpurepujymu 3a
KJIacu(HUKAIH]y 3eMJBHUILTA Y XUAPOJIOIIKE KJIace YKIbYUYjy MUHUMAIHU H3HOC HHUITpaLHje,
JIyOUHY J10 BOJOHETIPOITYCHOT CJI0ja, HUBOA ITOJ[3MHUX BOAA UTI.

{ 1)



bpoj xpuse otunaja CN ce oxpehyje npBo neduHUCamEM CBUX KOMOWHAIM]a XHMPOJIOIIKE
KJTace 3eMJBHIITA U HAYMHA KOpUIIierha y [IeJIOM CJIMBHOM MOAPYY]Y, 2 TOTOM Ce MOHICPHCAHEM
no0uja cpemha BPEIHOCT 32 CIIUB.

Kapre pacniopesia CN, 6poja 3a 11€710 pa3MaTpaHo MoJpy4je HacTaa je KOMOMHOBamkeM KapTe
HamemeHa noppiuune (2018), negonomkux kapara (/963) xao u ycojenux Bpeanoctd CN|
OpojeBa 3a onpeheHe xKomMOMHaIMje HaMEHE W XHJIPOJIOIIKE Kiace 3emipumira (Cmesan J.
Ipoxacka, 2009). [1puka3 kopumrheHnx mojyiora Kao u came kaptre jar je Ha ey (Ciuka 5).

Hamopcra Bucuia
m.Hm]

leo - 100
100 - 200
Ezm -300
la00 - 400
l400 - 500
/600 - 000
GBM -700
{700 - 500
.ann -800
oo - 1.000
1.000 - 1.100
1.100- 1.200
51 200 - 1.300
1.300 - 1.400

Xnaponouwxa knaca

Cnuka 5 ueumanuu mooen mepena (2ope 1e60), Xuoponouike Kuace 3eMampuima (2ope 0ecHo),
HayuH Kopuwihiersa 3emmuuima (Oone neso) u cpadynamu mepooasiu CN (Oone decHo)

3.4.5 MeToja CUHTETUYKOT je JUHUYHOT XUJporpama

JeaunnuHu Xuaporpam ce AeUHHIIEe Kao XUAPOrpaM JUPEKTHOI OTHIAja yciel jeIMHUYHE
e(eKTHBHE KHIIE KOja je paBHOMEPHO pacropeljeHa Mo MOBPIIMHM CiIMBa U KOHCTaTHOL je
MHTE3UTETa TOKOM e(DEKTHBHOT Tpajamba.

Ha Heuw3yueHMM ciMBOBMMa C€ KOPHCTE CHHTETHYKM jEJUHUYHHM XHUIpPOrpaMH uHja ce
KOHCTPYKIIH]ja 3aCHMBA Ha TPAHCIIO3UIIM]H TI0/1aTaKa ca JIpyrux CIMBOBA KPO3 PErHOHAIIHE Be3e
n3mel)y KapakTepuCTHKa CIIMBa U KapaKTepUCTHKA XUAPOTrpama.

Kon SCS 6e3nmvMeH3MOoHaTHOT jeJMHUYHOT XHporpamMa BpeMe ce M3pakaBa y OJHOCY Ha
BpCMe N0/IM3atba Xuaporpama 7', a Op/IMHATE y OJAHOCY Ha MAKCHMAIIHY OPJIMHATY jeINHHYHOT
xuaporpama U . Jla Ou ce oBakaB XWIpPOrpaM NPUMEHHO, MOTPEOHO je IMO3HABaTH BpeMeE
nomsama I, 10K ce makcumanna opaunara U, oxpehyje u3 yciioBa ja IOBPUIMHA MCIION
Oynyher jequHuuHOT XHAporpaMa Oy/e jerHaKka 3alpeMuHN OTHIIAja.

(7]




Bpewme nozmsama xuaporpama I’ MoXe ce H3pasHTH IIOMONY BpEMEHa Kallliberba CITHBA {, TAKO
na je: t

Tp = tp + ?k
TJIe je £, Tpajame Kule. BpeMe Kallmberba t,ce Hajuenrhe oxpelyyje nim nocpeacTBom Gpu3nIKnX
KapaKTepHCTHKA CIIMBA MIIH MIPOLIEHOM BPEMEHa KOHLICHTPALU]€ CIIUBA.

1,0 i T 5 T 1
." HETO
0,8 A Y | e XWAPOrpaM
H s - ty aNPoKCHMMPaH
i . KPWUEBOMHMHW]CKH -
! \ | xmaporpan zZ [t TpOYTAOM
0,6 e . N
£ ) XAOpoOrpaM : _
E] . " anpoKCUMMpaH OMPEKTHA OTHLE]
0,4 i L~ Tpoyraom :
! i i 1
0,2 |+ ] T
! N t, |
\ B ——
0 Vo Te T-
0 1 2 3 4 5 Th
T/Tp

Cnuka 6 Cunmemuuxu jeOurnuunu xuopoepam no SCS-y

VY mpakcu ce 4ecTo KOpUCTH MOAu(UKaIMja CHHTETUYKOT XUAPOrpaMa Kojy Cy MPeIoKuIn
BpajkoBuh u JoBanosuh (Josanosuh, 1989). Ilpema oBoj Momudukanuju, Bpeme omasajyhe
rpane xujporpama 7', kao u 6aza xujaporpama 7,, HUCy puxcupanu seh usHoce:

I.=rT,

Tb = (1+T')Tp

Bpeme karmmbema ciuBa f, Koje ompeljyje BpeMe moam3ama XUaporpama T, onpehyje ce m3
pETHOHAITHE 3aBUCHOCTH:

t, =at;,+ t

T7ie Cy CBa BpeMEHa M3paxkeHa y yacoBuMa. CMarpa ce /1a mapaMeTap g 3aBHCH OJf HOBPIIHHE
cimBa 1 kpehe ce o 0,3 o 0,7. [Napamerap ¢, 3aBUCH 071 YU3MIKMX KAPAKTEPUCTHKA CIIMBA U

padyHa ce CMHI/IpI/IjI/ICKI/IZ L 0,47
to = 1,06 (—)

Iur

e je: L- najseha qysxunna Toka'y km m / ypaBHATH Taji TOKa y IPOIEHTHMA.

MakcumaiHa opIHHapa MPOTOoKa (M3pakeHa y m?/s) pauyHa ce Kao:

_2:A'P,
Qmax - Tb' 60
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r1e je: A - moppimHa cnuBa y km?, P edexTusHe najasune y mm u 7, 6asa Xuaporpama Tj.
BpEeMe Of ITOYETKA J0 Kpaja TPOyraoHOT XUAporpamMa y min.

Basa xuzporpama je cyma BpeMeHa [oan3ama Xuaporpama 7 i BpeMe onajiaka Xuaporpama
T. Kao MepomaBHO BpeMe Tpajarba KMIIE /, yCBaja Ce Tpajame KuIIe Koje 3a ycBojeny HTP
KpUBY 11aje HajBehe (HajHEMOBOJHHM]E) IPOTOKE.

3.4.6 PesysnTaTi XuApOJIOLIKUX IPOPAYyHa BeJIMKUX BOAA

YkynHO je pa3smatpaHo 874 mpodmia (Jlokamuyja), amd of Tor Opoja XHIPOIONIKa aHaN3a,
MpopadyH BENWKHUX BOMa, je ypalheH 3a mux 507. Metononoruja kopumiheHa 3a ofpeuBame
rpaHHMIla CIIMBa HUje MOIIIa 1a onpelyyje canBHe moBpIuiHe Mame o1 1 km?, 36or Tora npopadyH
HHje oxpaljeH 3a cBe npoduite. Takohe mpodrtn kKoju ce Haa3e Ha KaHaJMMa 3a HAaBOIHaBathe
HUCY 0OyxBalleHH OBOM aHAaJHM30M, jep je MepoAaBaH IPOTOK 3a FHUX MPOTOK 3a KOjU CY
npojekroBann. CIPOBEACHUM TOCTYMIIMMA TpOpadyHa AOOWjeHN Cy MAKCHMAJIHHU IPOTOLHN
Ha pa3MarpanuM npoduimmma BeposarHohe nojase p =1%, p=2%, p=5% u p=10% omHOCHO
MaKCHMAaJHH TpoTony 3a moBpartHe nepuoae on 100, 50, 20 u 10 roguna. Y tabemu 1 matu
cy Ttororpadcko MOp(OIIOIIKE KapaKTEPUCTHKE CIMBOBA, PAUyHCKE IMaJaBUHE W PE3yNTaTH
XHUIPOJIOIIKMX MpopadyHa 3a yKynHo 507 pasmarpaHux npoduia, rie ¢y: A - cuBHa TOBPIIHA
(y km?), L - nyxuna Hajmyser Toka Ha ciuBy (y km), I - ypasnatu maj Hajmysxer Toka (%),
CN - 6poj xpuBe otmuaja, P, (p) - MakcuManHe JAHEBHE NMaJaBHHE HA CIHMBHO] MOBPINMHH
BepoBarHOhe mojase p, Q () - MaKCHMaIHK MPOTOK BEpoBaTHONE TI0jaBe p.

Tabena 1 JJeo mabene - Tonoepaghcko mopghonouike kapaxmepucmure Ciusosa, pavyHcKe

naoagume u pavyHcKu npomoyu Ha pasmampaHum npoduiuma

Osnaia L L CN. P 1% P.2% P 5% e Q 1% Q 2% Q. 5% Qm

TORGE o) [m] (%] Bro] [mm] [mm] fom] 0% [mos] (o] o) o2

npoua [mm] [m¥/s]
1 6388 14275 0678 86 947 828 683 581 114 92.69 679 544
3 805 4729 1898 85 973 853 706 602 358 2889 20,87 15,57
4 1083 7.028 2003 87 95 83 684 582 4533 3677 2684 2026
6 1659 9445 1,506 86 927 80,7 662 562 5044 4029 287 21,19
8 685 5121 1946 84 893 772 62,9 53,1 2534 1977 1358 9,69
10 1023 7.880 1254 88 95 82 666 56,1 3643 2914 2087 1552
12 1825 10717 1,024 88 1036 89,1 72 603 5974 47,83 343 2567
13 2415 8629 133 88 1075 924 745 623 9972 80,12 578 4331
15 9,05 10003 0597 88 1202 999 7718 63,8 32,02 248 1722 12,66
16 505 5287 124 88 121 1004 779 638 30,55 2348 1606 11,66
20 163,04 32.038 0355 87 103, 87,6 69,5 57,7 182,19 143,06 10043 74,04
21 2085 10951 0958 87 97,4 84 684 578 60,09 48,06 3463 2631
2 497 4979 2,159 86 91,5 802 66,6 57 233 18,95 139 10,56
23 1408 8788 1,124 87 1002 859 694 584 5037 39,94 2843 212
24 1,03 2655 4 8 936 817 614 514 126 5,86 427 323
25 757 7144 1455 85 98 846 689 583 294 2329 1648 12,17
26 1,06 1484 3,115 83 963 8,5 684 58 7.12 5,59 3,88 2.8
27 297 359 3,117 85 97,6 844 689 583 1842 1462 1037 7,67
30 143 7370 1,549 87 978 846 689 583 5891 4726 341 2564
33 137236 78460 0293 87 1034 89 723 611 617,03 49747 362,61 27622

3.5 Mpe:xa ap:xxaBaux nytesa I u Il pena Ha uctpasxknom noapyujy Beaukxe Mopase
[Tpu u3pamu Cryauje kopuinheHe Cy MpojeKImjcKe Ty)KUHE yTHE MpEkKe U3 Bep3uje
PedepenTHor cuctema qpkaBHUX MyTeBa Bep3uja centemodap 2019. ronnue, 3a HCTPaXKHO
nonpyyje Bennke Mopage.
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Ha nmpenqmeTrHOM mozpydjy Hama3m ce yKyIHa Ay>KWHa n3rpaljeHe u HemsrpaheHe myTHEe Mpexe
orn oko 1712 km (Cnuka 7) on vera:

myteBu [A pena 303,47 km,

mytesu Ib pena 270,70 km,

— mnyresu IIA pena 772,68 km u

°  YBOpOBM APXABHUX NyTesa
== [lyTeBu |A pena
= [lyTeBw B pena
~—— Mytesu lIA pepa

—— Mytesn |IB pena

Cnuka 7 Ilpojexyujcke oyacune opaxcasnux nymesa I u Il peoa y ciusy Benuxe Mopase

3.6 Kareropuzaunuja npeJiaza u 1e0HHIIA PeMa YTPOKEHOCTH

Ha ucrpaxkuBanom monpydjy y HajBehoj Mepu Cy pacmpocTpameHH OyjudHH BOJOTOKOBH.
Behu neo uctpaxuBanor noapydja o0yxBaTa MpeTekHO OPIACKH U OPIICKO-TNIAHWHCKH /10 TAe
ce OyjuIle jaBJbajy Kao MPHPOIHA MOCTIEIUIIA TAKBOT TEPEHA.

Kao mTo je mo3naro, reHe3a BENWKHUX BOAA C€ OJBHja Y TOPHEM AETy CIIHBa, JOK CE€ MOIJIaBe
jaBJbajy y peYHHMM JOJHHaMa, y TOWmeM TOKy. [lomn TokoBH BehmHe OyjUIHHX BOIOTOKA
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y CpOuju, ca pa3BUjeHHM pPEYHUM JOJHMHAMA, MMajy BEJIIUKHA COIMjalHM W MPUBPCIHHU
3Hauaj. Haume y muMa Cy cMmelTeHa Hacesba, IMOJHONPHUBPEIHE MOBPIIMHE, HHAYCTpUja U
caoOpahajuurie. Ycnen Hanior Hajojacka BEIMKHX BOAA Y KPAaTKOM BPEMEHCKOM IEPUOIY
OyjuIia HOCH BeJIMKE KOJMYMHE HAaHOCA, TOKpehe KIIM3UIITA U OJIpOHE.

Byjuute momsase cy BpIIO YecTa 1ojaBa Ha MPEJAMETHOM MOAPYY]jy, ajli U3rPpaiibha 3allITHTHOT
CHUCTeMa HHje TMPOMOPIMOHANHA YyOp3aHo] ypOaHusanuju. Hawmme, moctojehn 3amruTHH
CHUCTEM je 0CJIabHo yclen mopacta oOuMa HesamTuhieHuX o0jekara, HeJoCTaTKa CpelcTaBa
3a W3rpajiiby HOBUX M HEOApKaBama MocTojehux 3amrTuTHUX cucrema. [lopen criabibema
nocrojeher ¥ Hemocrojarba HOBUX 3AIITHTHUX CHUCTEMa, BEIUKU Y3POK ILIABJbEHA jeCTe
Heypeh)eHOCT KopuTa, CMarbeH MPOTOK MPOIYCTa U MOCTOBA YCJIE/ BEIMKE KOJHYMHE HAHOCA,
00paciiOCTH BEreTalUjoOM U OJIarama YBpCTOr OTIa/a.

Kareropuje yrpoxxeHoCTH Cy HoZeJbeHe TpeMa Tadesn Op.2 Ha 4eTHpH KaTeropuje, OAHOCHO, HUBOA
pHU3KKa, y CKIIajTy ca rpunajajyhim 6010BuMa Koju Cy I0JIeJbeHU IIPeMa TpU HaBeIeHa KPUTEPHjyMa.

Tabena 2 Kamezopuje yepooicenocmu (puzuxa)

Kareropuje yrpoxeHOCTH Hugo pusuka bpoj noena
[ Kareropuja yrposkeHOCTH Beoma BuCOK pu3nk 100-81

II Kareropuja yrpoxeHocTu Bucoxk puszux 80-50
111 Kareropuja yrpoxeHOCTH YMepeH pu3uK 49-30
IV Kareropuja yrpoxeHnoctu Huzax pusuk 30<

3.6.1 Onuc meTtone

3a nobujame Kareropuje yrpoxkeHoctu kopuihena cy Tpu kpurepujyma. [Ipeu o kputepujyma
j€ XUApOJIOIIKA aHAJM3a BEIMKM BOja. XHAPOJIOIIKA aHali3a BEIMKH Boja je pahena Ha
OCHOBY BepoBaTHONE T0j aBe Qmax(l% , OZHOCHO TIOBPATHH TIEPHOJ 011 100 roguna, KopumhemeM
KOMOMHOBaHE METO/Ie, KOja MMa JIBa OCHOBHA CErMEHTa:

—  SCS noctynak 3a pasjpajame eGekTuBHUX nafasuHa P, (popMupajy IMpeKTaH OTULIA)) OfL
yKynHux (6pyTo nanasuna P, );

— Teopujy CHHTETHYKOI jEAMHWYHOI XHAPOTpamMa 3a JCTCPMHHHCAEC BPIIHE OpANHATE
jeMHUYHOT OTHLRja g, .

[Tpema noOujeHUM IPOTHILIAjHMA 338 UCTPAKMBAHE JICOHHIIE, BPIICHA je paciojena MoeHa Ha
OCHOBY 4 Kareropuje npema crietii(puuHOM MIPOTHULIA]y, 1aTo y Tabenu Op.3.

Tabena 3 Oopehusarve puzuxa y 3a6UCHOCMU 00 CREYUDUUHO2 NPOMUYA]A

Crenuduunn npotunaj q, m*s!km? Bpoj nmoexa
10 0,5 10
0,5-1,0 15
1,0-2,0 25
>2.0 m*skm? 35
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Jpyri KpUTepujyM ce OMHOCH Ha aHaJu3y MPOMycHe MOhH MpoIMycTa U OTBOpa MOCTOBA Ha
nyteBuma [ u Il pena. OrieHa oBor kputepujyma je pal)eHa Ha OCHOBY MOBPIIMHE MONPEYHOT
IpeceKa 0TBOpa MPOIyCTa U MOCTOBA, KOja je MPOILICHhEHA Ha TEPEHY U KIacH(HUKOBAHA y TPH
Kareropwje, nmpema tabesu 6p.4.

Tabena 4 Odpehusarve pusuka y 3a6UCHOCMU 00 NOSPUILHE NPONYCIA

TloBpuirHa 0TBOpa MPOITYCTa bpoj moeHa
10 1,0 m? 30
1,0 m*> - 4,0 m? 20
> 4,0 m? 10

Tpehu KpuTepujymM ce OIHOCH Ha OIEHY KOJMYWHE HAHOCA, BEreTaluje W OTMana y 30HU
ykpiitama myTeBa | u I ca BOIOTOKOBHMA, HA OCHOBY JETAJbHOT TEPEHCKOT HCTPAXKHUBAKHA.
[Ipema oBOM KpuTEpHjyMy, OpOj TIOCHA ce T0/Iesbyje Ha OCHOBY TPH KaTeropuje, MpukasaHe y
Tabenu 0p.S.

Tabena 5 Oopehusarve pusuxa y 3a6UCHOCU 00 KOTUYUHE HAHOCA U Gecemayuje y 30Hu

nponycma
KonnunHa HaHOCA M BEereTaluje y 30HU IpoIrycTa bpoj nmoena
O0pacyo BereTaiyjoM 1 3acyTo HAaHOCOM 30
IIpucytHa xonmmunHa HaHOCA Ge3 BereTarmje 10
YV 30HHK mopITycTa HeMa BeTeTalyje 1 HaHoCa 5

3.7 AHaJu3a MogaTaKa Koju ce 0fHOCe HA YIPOKeHa MecTa

Jlokarmje (Mecta) Ha KojuMa [1o1a3u 10 ykpinTama mutesa [ u Il pema m BomoTokoBa, pa3Bpcrane
y 4 HEBOA pU3MKA: BPJIO BICOK, BICOK, YMEPCH U HHU3AK, Tabena Op.6 u cimka 8.

Tabena 6 Bpoj yepooicenux noxayuja y 00HOCY Ha HUBO PUSUKA

Huso pusuka Bpoj yrpoxennx noxarmja
BEOMa BHUCOK 111
BHCOK 472
yMepeH 203
HU3aK 22

Bumumo na je ykymHo 583 nokaruje moa BeoMa BUCOKHM M BHCOKHM PU3HMKOM OJ1 MOIIaBa
OyjUYHMX TOIIaBa. YMEPEHH PU3UK je 3acTyiubeH Ha 203, a HU3aK pu3uK Ha 22 jmokanuja. Y
0B0j Tabenn HUje Omto Moryhe na ce npuKaske KoJIMKa Jy>KHUHa ITyTeBa je yrpoyKeHa OyjuaHuM
MomnaBama.
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Nerexpa

Kateropuja pu3uka

© BeoMa BUCOK

©  Bucok

©  Huzak

©  YmepeH
== []eoHuLIe Ca BUCOKUM PU3NKOM
MyTtesn
— [OpxasHu nyT IA peaa .
— [OpxasHu nyTIB peaa
— OpxasHu nyT IIA peaa
—— [Opxasnu nyT IIB pega
MNetrva

Cauka 8 Kapma yzpodicenux noxayuja ca cmeneHom pusuxka 00 nonaiaed

3.8 IIpeasior Mepa 3alITHTE MyTEBA O] NMOIJIABA

Byjudnn TOKOBH TpencTaBihajy CTaNHy OMAcHOCT MO MyTHY mH(ppacTpykTypy. Umajyhu To
y BUJy IyTHa NPHUBpEIa Mopa Ja Mpeay3Me Mepe U pajoBe Ja ce Ta OIACHOCT CMamH WU
MOTITYHO €JTMMHHHIIIE.
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300r KapakTepuCcTHKa OyjUYHUX TOKOBA 0/10paHa 0/] OyjUYHUX [TOILIaBa Ce PasIMKy]je o1 o10paHe
OJ] TOIUIaBa BEJIMKHMX peKa. JequHHM HadwH of0paHe o OyjHYHHX TOIUIaBa je MPEBEHIH]a.
[IpeBennuja ce cacToju y KOHTPOJIHM €PO3HMOHMX M OyjUYHUX ITIpoleca y CIMBOBHMA IITO CE
MOCTHKE CTAJTHUM H3BOhCHEM MPOTHBEPO3UOHHX PAJ0Ba y CIUBY M XHUAPOTpadCKoj MpEKH
OyjU4YHOT TOKa, OJHOCHO WHTerpaimHuM ypehewmem cnuBoBa ([ aspunosuh, 1972). 3amrura
0]l epo3uje U onOpaHa oj OyjUYHMX IOIJIaBa Cy mpeMa 3akoHy o Bomama PemyOnuke Cpouje
(“’Ciryx6enn macauk PC™, 6p. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 1 95/2018 — np. 3axon)
y HaJUIEXKHOCTH JIOKAIIHMX CaMOyIpaBa.

Kan je onOpana on OyjuuHMX IOIJIaBa y NUTalky Kao HajeKOHOMHYHHM]jE M HajLeJIUCXOJHHU]E
pelIere 1oKas3ajio ce MHTerpaiHo ypeheme 1esnor cimBa OyjuyHor Toka. To mpakTH4HO 3Ha4YN
Jla Ce M3BpILE OHU MPOTUBEPO3UOHH PaJoBH (OMOJIOMIKK, OMOTEXHHYKH M TEXHUYKH) KOjUMa
0w ce yjeJHO OTKIIOHWIIE CaJlalliibe U Ipeaynpeauie Oyayhe mrere ox eposuje, a y HCTO BpeMe
Ou ce 3HATHO MPOMEHIJINA XHPOJIOLIKHA YCIOBH y CIHMBY, CMamuia Ou ce MOrylHOCT Harie
KOHIICHTpAIIMje BOJA U AUPEKTHOT OTHIIAkha, IITO O IOBENO A0 3HATHOT CMambCHa IIUIIeBa
MOIJIABHMX TaJlaca U TUMe Ou ce cripeumie Oyjuune noruiase (Kocmaournos, 2008). Yenen tora
O MPOM3AILIN U APYTH KOPUCHHU e(DEKTH MPOTHBEPO3HOHUX PaIOBa U HHTErPAIHOT ypehema
CJINBA, Kao0 IITO CY CMambEHe MPOIYKIIMje U TPAHCIIOpTa epO3HOHOT HaHoca, moBehane OMibHE
MIPOM3BO/IbE, MOBehambe KOpPHCHE BOJE 3a BOJOCHAOJEBAIE, HABOAABAGE, WHIYCTPH)Y,
peKpeanujy uT.

Nmajyhu y Buay na cy 3a eposujy u OyjUdHE IOIUIaBE OJTrOBOPHE JIOKAJIIHE CaMOYyIpaBe,
JIT ,,ITyreBu CpOuje” Tpeba TecHo na capalyje ca mHuMa y peliaBamy Mpodiema eposuje u
OyjuuHux moriaBa. Ako OM CBaka OMNIITHHA JIOHENIA HAMpes MOMEHyTa JBa IuiaHa - [lnaH
U3/Bajaba ePO3HOHMX Mojpydja U OnepaTuBHU IUIaH O10paHe o7 OyjHYHKX MOIJIaBa Ha CBOjOj
TEPUTOPHjH, aKO O TE TUIAHOBE CIIPOBOJMIIA Y ITyHO] MEPH, O] TOr'a OU MOPE]] OCTAINX BEJIHKE
KOPHCTH UMajia U MyTHa npuBpena. To 6u O6uino o 060cTpaHe KOPUCTH, a Ty OU Ce Haluld
3aWHTEPECOBAHM U U3 JAPYTUX MPUBPEIHUX chepa.

3.8.1 Ckyn npeBeHTUBHUX Mepa 3allTUTe

V ckiany ca youeHUM NPUPOJHUM KapakTepucTUKama Jiena ciusa Benuke Mopase, aHanuzom
n3pal)eHNxX MoIora, aHaJIU30M PACTIONIOKNUBE TEXHHUKE JOKyMEHTAIH]j€, Ka0 U HETTOCPEIHNM
00MIIaCKOM TEPEHa, IeTEPMUHNICAHE Cy OCHOBHE CMEPHHUIIE 32 IPOTHBEPO3HOHO ypeheme. One
canpxe crnenehe cermenre:

— mo0oJpIIame WHOWITPAINOHO-PETEHIIMOHNX KapaKTePHCTHKA 3eMJBUINTA Ha HAarHOMMa
MOU3akEM HOBHX IIYMCKHUX KYJITYpa U IPUMEHOM OMOTEXHHYKHX Mepa;

—  U3rpaamboM MONPEYHUX OOjeKara y MamuM IIPUTOKaMa, Y LIMJbY ClIpedaBarba qyOHHCKHX
€pO3MOHUX TIpoIieca y KOPUTY OyjUIHUX TOKOBA, 3ayCTaBJbarka HAaHOCA, CTA0OMIN3aINje KOPUTa
u obaia;

— TpUMEHa aIMHUHUCTPAaTHBHUX Mepa (3abpaHe M Tpemopyke), Ha OCHOBY onromapajyhe
mwrancke mokymeHranuje ([ImanoBm 3a mpormameme epo3noHHX moapydja u [lmanoBu 3a
onbpany on OyjUIHHX TIOTIIABA).
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4. 3AKJbYYIIH

Ha ocHoBy ananu3e nocrojeher crama cucrema 3amTuTe O MOIMJIaBa, XUAPOJIONIKE aHAIN3e
U JIeTaJbHE MPOCICKIMje TEpeHa M3BPIICHA j¢ MPOICHA PU3MKA O MOIUIaBa Ha JIP:KAaBHUM
nyTeBuMa y ciauBy Bennke MopaBse u 1ar je npeasior Mepa 3a yHanpeheme cucrema 3amrure.
Ha ocHOBY TOra MOKe ce KOHCTaToBaTH ciesehe:

—  72% on yKyIHO aHAJIM3UPAHUX JIOKallMja ce Haja3W II0J BHCOKOM U BEOMa BHCOKOM
KaTeropujoM pU3HuKa;

— Jlokanuje koje ce Hanaze Ha myTy IA pema cy y HajBeho] Mepu HM3JI0KEHE YMEPEHO] U
HHCKO] Kareropuju pusmka. J[pyruM peuumma, CUCTEM 3allTUTE Ha OBMM ITyT€BUMa CE
HaJIa3u y HajOOJbEM CTamY,

— Tlopen nokariuja, U3BOjEHE CY U ICOHHUIIE TTyTa, OICHCHE Ca BUCOKMM CTEIICHOM PU3HKA.
OBjie yIIIaBHOM CIIaJ1ajy ICOHUIIC MyTa ca HermocTojehinm cucteMoM 3a o1Bol)erbe KUIITHOT
OTHIIaja U JICOHWIIC HAa HEYTBpHEHHM M HECTaOMJIHHUM KOCHHAaMa M IaJMHaMa Koje ce
Haase y yCeKy MM HACHITY;

— Jlat je mpeasor Mepa 3a CBaKy aHaJHM3HpaHy JIOKAIMjy U JICOHHUILY, Kojuma ce moBehasa
MPOTHIIAJHH KaMalUTeT U CTAaOWJIHOCT MyTa. Y OBy IpyIy pajoBa CHanajy 4umiheme
o0jexara 1 KOpuTa O] HAaHOCA, CaHall]ja, 3aMeHa roctojehnx objekara, U3rpajmba HOBHX,
yTBphere KocHHa 1 caHalyja KIM3HIITa | Ap.;

— Jlar je npemior Mepa 3a pajioBe y CIWBY, OJHOCHO MPEJIOT ITPOTUBEPO3NOHUX PaIoBa,
KOjU TMOJpa3yMeBa: HM3rpaamy OyjUYHHX Mperpaja, IOIIyMJbaBame, 3aTpaBJbUBALE,
M3/Ipajy IieTepa U Apyrux OMOTEXHUYKHX PaJioBa;

— IlpumeHoM HaBeneHMX Mepa HMBO pHU3MKa O ce cBeo Ha MUHMMyM. Hamme, Ha 50%
JIOKAIlMja ca BUCOKUM M BEOMa BUCOKHUM PH3HKOM OJI MOTUIABA, MIPUMEHOM CaMoO je/IHE O]l
Mepa peIOBHOT OfIp)KaBama - YUIINEHhEeM CMambHo OM ce CTEIeH PU3KKa 3a jeIHY JI0 JIBE
kateropuje. MeljyTum, Ha JloKaldjama Koje ce Hajase y OyjUuHHM CIMBOBHMA Ca HATIUM
HaJloJ1acliMMa MOTUIABHOI Tajlaca M ca BHCOKHMM CajipKajeM uBpcTe dase, rmopen mepa
PEIOBHOT OfIp)KaBarba HEOMXOJHO je MPUCTYIHUTH ypeljermy YHUTABOT CIMBA MPHUMEHOM
MPOTUBEPO3UOHUX panoBa. JlyropoyHo TIielaHo, y EKOHOMCKOM U 0e30eJ0HOCHOM
CMHCITY, HajBehH CTeNeH 3allTHTe Ce MOXKE MTOCTUN CHHXPOHHU3AIIN]OM IIPOTHBEPO3UOHHUX
pajioBa y CIIMBY ¥ pajioBa y KOPUTY, OJHOCHO PaJioBa Ha U3rpajibi U OJlpKaBamy o0jexara
(nponycra u MoctoBa 1 nparehux ejxemenara).
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AHAJIM3A XUJPOJIOIIKUX U IICAMOJJIOIIKHUX ITPOLECA
HA CJINBY OBUUICKE PEKE

ANALYSIS OF HYDROLOGICAL AND PSAMOLOGICAL PROCESSES
IN THE OVCINJSKA RIVER BASIN

Jum. umk. myM. [letap Hemkosuh, Yausepsutet y beorpany,
[ymapcku dakynaret (petar.neskovic96(@gmail.com)
Macrt. k. mrym. Cunuima [TomoBuHa, acucTeHT, YHUBEp3UTET y beorpany,
[lymapcku hakynrer
Hp Parko Puctuh, pen. npod., Yuusepsuret y beorpany, [llymapcku dhakyiarer
Jur. umk. mrym. Bykammma Mumuanosuh, YausepsureT y beorpany, lllymapcku dakynret

U3Box: HayuHo — TEXHOJIOWIKK pa3Boj mpaheH mopactoM Opoja CTaHOBHHUKA ,,A3HEHAIHUO™
je mpHpoAy U J0BEO 10 yOp3aHOI pa3Boja AerpamalloHKX Mpolieca ca KOjuMa MpUpoaa He
MoOXe cama Ja ce uzdopu. Hajsehe mocnenuiie oceTusiu Cy OCHOBHM MPHUPOIHH YHHHOILIM:
BOJIa, Ba3MyX M 3eMJBHINTE. YTpoxkaBame 3anuxa nujahe Boje, rmobaaHe KITuMaTcke IpoOMeHe U
Pa3Boj epO3MOHKX IPOIIeca Cy CBE MHTCH3MBHU]U U IOTPEOHO UX je y Hajkpahiem moryhem poky
3ayctaBuTH. Epo3uja Kao mporec ofHOIIeHka OBPIIMHCKHUX JEI0Ba 3eMJBHUINTA je IPUPOIHA
rojasa, ajii JOJaTHO MHTCH3WBHPAHA aHTPOIIOTCHUM YTHIAjeM MOKe OMTH AeCTPyKTHUBHA.
PemaBame mpobiema Be3aHUX 3a epo3ujy Tpeba aa Oyne cBeoOyXBaTHO U J1a YKJbYUH BEIUKH
Opoj CTpydmaka U3 pa3IuIATUX O0JIACTH. Y OBOM pajy XHIPOJIOIIKa U TICAaMOJIOIIKA aHAIN3a
ofHocH ce Ha cinuB OBYMILCKE peKe, ecHe nputoke /IpuHe, Ha K0joj /IO cajla HUCY BpIICHE
HUKAKBE aHAJIM3€ W KOja je 3a[mbHX I'OIMHA M3JIMBAkbeM M [10jaBOM SPO3HMOHHUX Ipoleca Ha
CIIUBY yrpokaBalia TaMOIIbe CTaHOBHHUINTBO. [Icamoronika aHann3a u Koe(HIujeHT eposuje
oapehenu cy 1o MeTonu MoTeHIMjaia epo3rje Koja je moKasasa Jia je epo3uja Ha CIIMBY cirada.
MakcuMaiaHe THEBHE Kuile omapeljeHe Cy Mpeko Teopujcke pacmoaene ,,Gumbel“ u ,,Log
Pearson Type III* rae je yrBpheHo ma y 00a ciydaja MaKCHMMajIHa JHCBHA KHIIA HE MpeIa3u
120 mm 3a moBparau nepuoa ox 100 romuHa. MakcuManHu TpoTUIaj oapeheH je mpeko
KOMOMHOBaHE METOJ/Ie U TO 3a moBparHe nepuoje of 10, 25, 50 u 100 roguna, 3a mpocedHe 1
HAJIPOCEYHE YCIOBE BIAKHOCTH.

KibyuyHne peuyu: Xuapojoruja, HaHoc, epos3uja, Meron Ilorenuujama Eposuje, SCS
METOJI0JIOTH]a, CHHTETHYKH JeIMHUYHN XUIPOTPaM, MAaKCUMAITHU TIPOTHILIA]

Abstract: Scientific - technological development accompanied by population growth “surprised”’
nature and led to the accelerated development of degradation processes that nature cannot cope
with on its own. The greatest consequences were felt by the basic natural factors: water, air
and soil. The threat to drinking water supplies, global climate change and the development of
erosion processes are becoming more intense and need to be stopped as soon as possible. Erosion
as a process of removal of surface parts of the soil is a natural phenomenon, but additionally
intensified by anthropogenic influence, it can be destructive. Addressing erosion problems should
be comprehensive and involve a large number of experts from different fields. In this paper,
the hydrological and psamological analysis refers to the Ov¢injska river basin, a right tributary
of the Drina, on which no analyzes have been performed so far and which has endangered the
local population in recent years by overflow and erosion processes in the basin. Psamological
analysis and erosion coefficient were determined by the Erosion Potential Method which showed
that erosion in the basin is weak. Maximum daily rains were determined through the theoretical
distribution of “Gumbel” and “Log Pearson Type III”” where it was determined that in both cases

(7]




the maximum daily rain does not exceed 120 mm for a return period of 100 years. The maximum
flow was determined by a combined method for return periods of 10, 25, 50 and 100 years, for
average and above-average humidity conditions.

Keywords: hydrology, sediment, erosion, Erosion Potential Method, SCS methodology,
Synthetic unit hydrograph, flow peak
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Epo3uja 3emspuInTa jE MpUpOJIHA MOjaBa U Ka0 TaKBa HE JJOBOAM JIO BEJIMKUX IOCIENUIA 32
YKMBOTHY cpeauHy. [Ipobiem HacTaje Kajja Ha epo3ujy JUpPEeKaTaH YTHIA] BPIIK YOBEK Pa3sHUM
AQHTPOIIOT€HHM aKTUBHOCTHMA KOj€ MHTEH3UBHPA]y MPOIIEC epO3Hje MPEKO HEHUX MPHPOITHUX
rpannna. HajaHauajHuje akTUBHOCTH KOj€ JOBOZE JI0 MHTEH3MBUpAWma €PO3MOHMX Ipoleca
Cy ceda myma W marpanma nyresa (Imaizumi et. al., 2008), HenpaBuiaHM HauMHM OOpaje
3eMJBHIITA, HEKOHTPOJIMCAHA WCIalla Ka0 M HECTPyYHH W HEKOHTPOJHMCaHH Trpal)eBHHCKU
panoru (Sidle et al., 1985; Bradford and Huang, 1994).

IMog mojMOM epo3uja y eJIEeMEeHTapHOM CMHUCIy Tpeba mojpa3ymMeBard MPOMEHE Ha
MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHIIHOT pesbeda, Koje HACTajy Kao MOCIeauIa JeI0Bama KHIIE,
CHera, Mpasa, TeMIepaTypHHUX Pa3JIiKa, BeTpa i TeKyhux Boja, WK YCIIe/ pajia aHTPOTIOTEHUX
ypamIana (I'aBpumosuh, 1972).

[TponyKT epo3nOHUX Mpolieca Y CIMBY U KOPUTY BOJIOTOKA je €PO3UOHH HAHOC KOjU IIOCIIe
OTKHUJIaha U Kpaher Wi JaysKer TpaHCIopTa naJiiHamMa cuBa A0CIeBa y XHUIporpadcKy Mpexy
KOJOM C€ JIaJbe TPAHCIIOPTYje 3aBUCHO O] XUPOJIOIIKUX U XUIPAYIHYKHX YCIIOBA  TPAHCTIOPTHE
criocobHocTH Bonotoka (Kocraguuos, 2008).

KomOuHaija MHTEH3UTETa MaJaBHHA W OCET/BHBOCTH YIPOKEHOT MPOCTOpa, Y IMOMIEHy
Haruba ¥ 3eMJBUITHOT OKPUBAaYa, JOBOIH 10 BETUKHX BPEMEHCKUX U IIPOCTOPHUX BapHjaluja
y IPOJYKLMjH ¥ TPAHCIIOPTY HaHOCa Ha HekoM ciuBy (Benda and Dunne, 1997).

Byjuann BomoTonm ce pa3nuKyjy o1 0ONIHAX BOIOTOKA 3aXBaJbyjyhu mpucycTBY UBpCTe (haze —
HaHOCA IITO YCIOBJbABA U HU3 IPYTHX Pa3jIMKa y OTHOCY HAa OOMYHE BOAOTOKE. ByjHYHU TOKOBH
OJITMKYjy C€ MaJliM IPOTHUIIAjHMa WM Cy CYBH TOKOM Belier aena roxiHe cBe oK He jgohe 10
mojaBe kumia Beher WHTEH3WTETa Kaga MM ce mpotuiaj Harmo moseha.Kox cBakor OyjuaHor
BOJIOTOKA PA3NIUKYjeMO TPU 30HE - TOPH-E JICJIOBE CIIMBA I[JIC JOJIa3H JI0 MOKPETama OrPOMHE
KOJIMYMHE HAHOCA KOjU MOMEIIaH ca BogoM (hopMupa OyjUuHy JaBy; CPEIUIIbE JeT0BE CIHBA
Kao 30HY TPaHCIOPTa MaTepujalia U3 ropbUX JCNIOBA CIUBA U JIOHE JICNIOBE CIIUBA Tj. 30HY
aKyMyJaljje HaHOCa yCIIe/l CMamkerba Majia U TPAHCIOPTHE CIIOCOOHOCTH BOZOTOKA.

ITopen mojaBe OyjuYHMX MOILIABa, [10jaBa €pO3Hje Kao MOCIeauIly uMa u nopemehaj pesxxuma
oruiaja. OMHOMICHEM 3eMJBHUIIITA EPO3HjOM CMambyje ce Beropa Moh ynujarma 1 3aapKaBama
BOJIC IIITO OIATHO CTabW BETeTanujy U JOBOIH 0 OrojhaBarba MOBPIIHHA YiMe ce ToBehaBa
MTOBPIIIMHCKY OTHIIA] U MPOIIECH €PO3Hje JOIATHO HHTCH3UBUPA]Y.

Marepujaa u MeToae paaa

OBuumCKa peKa ce Hajla3u Ha KpajieM 3arnany CpoOuje, y omuruHu bajuna bamra. JlecHa
je npurtoka peke [lpune u npumnana cinuBy LlpHor mopa. CiauB OBUYHMISCKE pEeKe je ca jy)KHe
CTpaHe OTBOpEH npemMa JIpuHM J0K Ta ca MCTOKa, ceBepa W 3araza okpyxkyje Jledeno 6pmo
- neo Orutanune [TosieH koja nmpunana macuBy [unapckux ruranuna. llonpydje camor cimBa
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OBumCKe peke 00yxBaTa TepUTOpH]Y JiBa cena — OBunbe 1 ['Bo31a ca lBUXOBHUM 3ace0LUMa.
[Tpema nonmcy u3 2011. roqune Ha Teputopuju cena Ounma xuBu 499 cranoBHuKa y 128
nomahuHcTaBa JIOK y ceny I'Bo3nar suBK 526 craHoBHuKa y 134 nomahnHcTBa.

Cnuxa 1. I'eoepaghcku nonooicaj ciusa Ouurbcke pexe
Figure 1. The geographical position of the river Ovcinja watershed

VkymHa nospirHa cinBa OBUmMmBCKe peke je 18,64 km? mTo je cBpcTaBa y KaTeropyjy BEIHKHX
Oyjuunnx ciauBoBa.Ha ocHOBy mapamerapa MOBpLIMHE M OOJMKA CIHMBA, a IpeMa ATOIOBY
(TaBpuoBuh, 1972), cnmue OBUHEGCKE peKe CBPCTaBa Ce Y IPYTH THIT — CIHB Ca MaKCHMAITHO
Pa3BHjEHOM MPEXOM IIPUTOKA Y CPEIbeM Jely Toka. ['ycTuHa xuaporpadceke Mpexe ciuba
nuMa BpeaHocT 1,34 km/km? 11rTo 0Baj CITHB CBPCTaBa y CIIMBOBE BEJIMKE I'YCTHHE XUAporpadeke
Mpexe. Ha ocroBy DEM-a yTBpleHO je 1a Cy BHCHHCKH OIHOCH y CIIMBY IPOMEHJbHBH. Ha
camom ymrhy y pury HanMopcka BucuHa je 205,1 MeTap oK je KoTa Bpxa y 3amaJHOM JeITy
ciuBa 1 uzHocu 1018,1 merap.

JemHa ox jako OMTHUX KapaKTEpPUCTHKA pesbeda MpritMkoM omapehuBama KoeUIjeHTa eposuje
jecTe W HAaMOPCKAa BHCHHA IMPU YeMy je YTBPHEHO na Ha moapydjy ciuBa OBUHMIGCKE pEKe
JIOMHUHHPa]y HaIMOpCKe BucuHe y uHTepBaity o1 500 1o 1000 MeTapa 0MHOCHO KaTeropuja HUCKHX
IuiaHuHa ca yak 74,14 % 3acryrubenoctu. Jpyru oporpadcku (hakrop Koju je KIby4HH TPHITUKOM
onpehuBama eposuje jecte u haxrop HarnOa.Ha ciuBy OBUYHELCKE PEKe HAJBHIIE CY 3aCTYIUbCHH
Harubu y orcery o 27 1o 70% 1o oiroBapa kapakTepucTiKkaMa BeoMa CHaKHE epo3Hje Tako Jia
j€ OBaj CIIHMB Y BEJIMKOM PH3HKY OJ1 II0jaBe epo3uoHuX mporeca. Tpehu Beoma 3Hauajan oporpadcku
(haxTop je U eKCIo3uIrja. YCiea MPOMEHe SKCIIO3HIIH]e T0Ia3H U 10 MPOMEHA MUKPOKIMMATCKUX
ycioBa tepera.Ha mompydjy cnuBa OBYMEGCKE PEKe HajBHIIE je€ 3aCTyIUbCHA jyXKHA, TOIUIA,
ekcrio3uimja ca 23,62% 1ok ce ceBepHa jaBiba caMo Ha 7,33% MOBpIINHE CIIHBA.

Pacrniopen HaIMOPCKUX BHCHHA U BbHXOBA 3aCTYIJBCHOCT, HArUO U eKcIo3uiuja onpeheHu cy
MIPEKO AUTUTAIHOT MOJIeja TepeHa a mpeko nporpamckor mnakera ArcGIS 10.3.
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Cauxka 2. [Ipocmopnu pacnopeo nacuba na ciusy Oguurscke pexe
Figure 2. Slope of the terrain in watershed of the riverOvcinja

Cnu OBYMEbCKE PEKE Hala3d ce y 30HH YMEPCHOKOHTHHEHTATHE KIHMME Ca PEIaTHBHO
MPaBIJIHUM PAcropesioM MaJaBHHA Y TOKY ToxuHe. [IpoceuHa rofuiimba KOIHYHHA 11a1aBHHA
je m3mehy 700 u 800 mm, Temrieparype cy HajBelie y jyily U aBrycTy JIOK cy HajBehie komuunHe
naJilaBiHa 3a0esie)KeHe y anpuily Majy H jyHy.JloMuHaHTaH BeTap je U3 mpaBlia jyra npocevyHe
Op3uHe y pacriony ox 5 mo 12 km/h. OBakBa pacrozeia BeTpoBa je U JIOTMYHA jep je CIIHB
OBuMHbCKE PeKe OTBOPEH Ka JyTy JOK je ca OCTaIMX CTpaHa OMBHYEH OpJMMa M IUTaHWHAMA.

Ha nctpaxnBanoM 1oJpydjy jaBsba ce yKyIHO 0caM I'eOJOIIKNX Turosa. Hajsactymsenuju cy
MeTamMopHcaHy renrdapy, GUINTH 1 apTUIOMINCTH ca 9ak 55,29%, MepMepH 1 KaJKIINCTH ca
27,07% n xBpraBu MIKpujbaBy Kpeumary ca 10,35%. Ocrany THIIOBH Cy 3aCTYIUBEHH Ca Mambe
o1 4%.3a onpehuBame reonoruje cnrba OBUMILCKE peke KopHiheHa je 0OCHOBHA I'€0JIONIKA KapTa
Basbeso, pazmepe 1:100000, kao n reonomrku Tymad6poj L 34 — 136 (Mojcunosuh, 1975).

Ha nozapyujy cinuBa OBUMESCKE PEKe HAjBUIIE je 3aCTYIUBEHO cMelje CKelIeTHO 3eMJBHIITE Ha
mkpuwblmMa ca 86,03%, ckener ca 10,92%, a maparmoasoi 1 alyBHjalHH HAHOC ca Mambe off 3%.
[enonoruja Ha cnuBy OBumMmbsCKe peke ojpeljeHa je Ha OCHOBY mejonolike kapre Kpynam 4,
pasmepe 1:50000, macTHTYTA 32 Ipoy4aBame 3emibuinTa beorpan — Tormumnep u3 1963. ronune.

[Mpunukom onpehuBama MHTEH3WTETA €pO3Mje HAa HEKOM NOJAPYYjy a HapOYUTO PEKHMA
oTHIaja HajOMTHMjy YJOIYy WIpa BEreTallMOHM IOKpHBa4, OJHOCHO HauyMH Kopuirhema
3eMJBHIIHOT TpocTopa.lcTpakuBaba Ha MHOTOOPOJHUM €KCIIEPUMEHTAIIHUM CIIMBOBUMA CY
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MoKa3asia MOBOJbaH yTHUIIA] BEreTallHje Ha XUAPOJIOIIKH PEXKIM CIIMBOBA Kpo3 nmoBehame yuena
MaJIUX ¥ CPEIUX BOAA Y OJHOCY Ha BEIUKE BOJEC, Y YKYITHO] CTPYKTYPH TOJMIIEBET OTUIIAja
(Puctuhu Manomesuh, 2011).0OBo ce HajBHIIE Oriea KPO3 HHTEPIICIIN]Y U HHPHITPALUOHO
— peTEeHLMOHE KapakTepucTuke 3emipuinTta. [lymcko 3emspumire moxke umatu ox 20 — 30 myTa
Behir MHQUATPAIMOHH KalallUTET O] OPaHUYHOT, JOK IIIyMCKa MPOCTUPKA MOXKE J1a 3aJIP3KU OJf
5 no 10 nmyra Behy 3anpemuny Boxe ox cornctBene (Jbyjuhi, 1973).Ipema (Zaslavskij, 1983)
BOJIHHM KaIlalMTET IIyMCKe pocTpke je 3a oko 400% Behu ox1 leHe Mace y CyBOM CTamby.

Ha cimBy OBumnmbcke peke JOMHHHUPAjy Junthapcke myme noopor ckiomna ca 42,85%, ciene
nx nuBaze ca 24,78% ok nerpajnpaHux MIyma, OTBOpeHujer ckiona uma 13,75%. Opanuie
cy 3actymibene ca 7,90% u nopaxkasajyhe je To mro ce mpeko 90% opanuna obpalyje Hu3
HaruO 0K KOHTYpHE 00paje ckopo 1 aa Hema. O] HOJbONPUBPETHIUX KYJITYpa HajBUIIE CE Taje
manuae ca 1,90 % ox ykymHe moBpiunHe ciauBa. [0JeTH ce jaBibajy Ha CEBEPHUM JIEIOBHMA
cimBa ca Jak 3,36% on ykymHe mospunHe cinusa.Haunn xopunihema 3eMJbHINTa HA CIUBY
OBunmcke peke onpehen je npexo OrtoPhoto 1 carennTckux cCHUMaKa.
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Cnuka 3. Hauun kopuwhera zemmuwuma na caugy Oguurbcke pexe
Figure 3. Land use in the watershed of the river Ovcinja

Amnanmutnuko opehuBame KoeQHIIjeHTa epo3Kje BPIICHO je TI0 METOIU MOTEeHIIM]jajia epo3uje
npodecopa I'aBpuiioBnha Kojaje pa3BujeHa Ha OCHOBY HMCTpakKMBama OyjUYHHMX TOKOBA Ha
nozapy4jy I'paenuuke kimcype v Koja y IpopadyHy KOPHCTH BHIIE TapameTapa — TOrorpadcki,
KIIUMaTCKH, TEOJIOLIKH, SPO3HBHH, TEMIICPATyPHH U IIapaMeTap LIyMCKOT MOKPUBaYa.
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IIpema C. I'aBpunouhy xoedurujert eposuje (Z) oapehyje ce u3 uspasa:
7=Y - Xa- (¢ + ~Isr ) re je:

Z — xoeuIMjeHT epo3uje cinBa

Isr - cpenmu Haruob [%]

Y — peunnpoydHa BpeHOCT KOS(HIIHjeHTa OTIIOpa 3aMJBUINTA HAa €pO3H]y. 3aBHCH OJI TEOJIOIIKE
TOJTOTe, KITMMAaTa | TIeIOJONIKUX THITOBA U MMa BpeaHocTtH on 0,25 mo 2.

Xa - xoeduimjeHT ypehema ciaupa. OJHOCH ce Ha 3allITUTYy 3eMJBHUILTA O]l aTMochepuinja u
CHJIa epo3uje MPUPOIHNAM ycIoBUMa (X) — BEreTalijoM I BEIITAYKH CTBOPSHHM YCIOBUMA
(a) — aHTHEPO3HOHUM TEXHHUYKUM MM OHOTEXHUYKUM PaIOBUMA.

(- KOE(HILHMJEHT JaCHO BHJBUBUX MU3PAKEHHX IpoLieca

[Tpema xoedummjeHTy eposuje Z nara je Kareropusalnja epo3HoHux npomueca no I'aBprrosunhy
(Tabemna 1.). Bpennoctu ce oonuno kpehy ox 0.1 mo 1.5 u BumIe Tj. O 04yBaHHX, €PO3UjOM
c1abo HamaIHy THX CJIMBOBA M ITOAPYYja, 10 CIMBOBA KOJU CY EKCTPEMHO yIIPOIpamnheHn ycies
eposuje 3emspnmTa (I'aBpunosuh. 1972).

Tabena 1. Kamezopuje eposuje na ochogy pednocmu koepuyujenma eposujeZ

Table 1. Classification category of erosion by erosion coefficient Z

Jybuncka 1,51 u Buie
1 ExuecuBnaeposuja Meimosura 1,21 -1,50 1,25
[ToBpmHCKa 1,01 - 1,20
JyOuncka 0,91 - 1,00
1I Jakaeposuja MemoBura 0,81 -0,90 0,85
[oBpmmHCcKa 0,71 -0,80
Jyouncka 0,61 -0,70
111 Ocpenmaeposuja MeroButa 0,51 -10,60 0,55
[ToBpimHCKa 0,41 -0,50
JyOuncka 0,31 -0,40
v Cnabaeposuja Memosuta 0,25-0,30 0,3
[oBpmmHcka 0,20-0,24
A% Bprocnabaeposuja TparoBueposuje O’OlM;}?)’el ou 0,1

Uszeop( Taspurosuh 1972. )
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[Tpomyxkiuja 1 mpoHOC HaHOCA Takohe Cy oxpaheHu o MeToAU NOTEHIMjalla epo3Hje U TO 110
¢dopmynama (I"aBpusosuh, 1972):

W, =T*H,*n* \Z? *A [m3god'] rze je:
W~ TOIMIIIA IPOAYKIja HAHOCA
T - TemnieparypHy KOeQHIH]EHT

H_[mm] — cpenma rogumima KOTHINHA TTaIlaBUHA

god[

Z — xoedurmjent eposuje mo C. IaBpusosuhy
A [km?] - moBpuIvHa ciuBa

G = Wgod * Ru e je:

god

3
Ggo 4 - CPEIbU TONMILELU IPOHOC Hanoca [m?/god]

W, o~ roamuima MPOIYKI[Hja HAaHOCA
Ru - koedunujeHT pereHNUje HaHOCA

(0:03™%  (0<D3™=
v 0.25#(L+10)0.25«(L4+10)

e je:
O [km] - oOum cimBa

L [km] - myxwuHa cuBa

D [m] - cpenma BUCHHCKA pa3linKa

[MpuinKoM aHaiM3e y4ecTaNIoCTH BUCHHE TaJaBrHa ojipeheHor Tpajama y Taukd ocMarparma
HajOUTHU]€ je KOPUCTUTH MOJIATKE EKCTPEMHUX TOAUIILIX BPEAHOCTH MaIaBHHA 32 IITO JTYKH
HU3 TO/IMHA. YUYECTAlIOCT T0jaBe CIIy4ajHUX MPOMCHJBUBUX, Ka0 IITO je jaka Kuiia, oapelhyje
ce kopuiliclheM TEOPUjCKUX pacrojena BepoBaTHONA. Y XHAPOIOIIKO] MPAKCH, BE3aHO] 3a
Oyjuune TokoBe y CpOuju, 3a aHANHM3y yUECTAJIOCTH M0jaBe SKCTPEMHHUX Ma/IaBUHA, HAJBHIIIC
ce KopucTe TeopHjcke pacmojene ,,Gumbel” u ,,Log Pearson Type 11 3a koje je morpeOHO na
HU3 TojMHa Oynie ayKu ox 25.

,»Log Pearson Type I meronma je Hajuemrhe kopumrheHa y XHIPOIOTHjH MOBPIIMHCKUX
BOZA M y CTaTHUCTUYKO] aHAIM3M jaKWX Kuima. Meroja MMa HarameHy acHMETPHYHOCT
n (IekcHOMITHA je jep KOPUCTU TPH IMapaMeTpa — KOCPHIMjEHT acHMETpHje, CTaHAapIHy
neBujanujy joraputMa U (akrop ¢dpexBernumje.Paconena ,,Gumbel“-a mocta wecto ce
KOPHUCTH y aHAJIN3M MAKCHMAJIHUX EKCTpeMa MaKo je€ YOUeHO Ja Cy OJCTyIama TEOPHjCKHX
O] EMITHPH]jCKIX BpeqHOCTH Beha Hero kxon ,,.Log Pearson Type I metome. OBo ce HajBHIIe
ornienia y ToMe ImTo je pacmozgena ,,Gumbel“-a Mame (rexkcnOmuinHa y omHOCy Ha ,,Log Pearson
Type III* meTony.

3a npopadyH MaKCHMAJTHOT MPOTHIIaja KopuliheHa je KOMOMHOBaHa METO/Ia Koja Ioipa3yMeBa
nBa octynka (Puctuhu Manomesuh, 2011):
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1. SCS wmerononoruje 3a pasaBajambe €PEKTHBHUX IaJaBUHA, Koje (OpMHpajy JUPEKTaH
OTHIIA], O YKYIHHX, OpyTO, MaJaBHUHA;

2. Teopuje CHHTETHYKOT jEJAMHMYHOT XHApOrpaMa 3a ojpehuBame BpIIHE KOOPIAMHATE
JeIMHUYIHOT OTHUIIaja.

[IprMeHOM KOMOMHOBAHOT IMOCTYIKA MAKCHMAJIHH POTHUIIA] padyyHaMO 110 (OPMYJIH:
Q.. () =q,, * Pe(%) rue je:

Q,,.. — MAKCUMaJIHH TIPOTHIIA]

d,,,, — BPLIHA OPIMHATA J€AMHAYHOT OTHIIAja

Pe (%) — edbexTuBHE MagaBuHE

Pesysraru

Haxon nururannzanuje kapara u 10eJbUBamka BPEIHOCTH o/ipel)eHNM eleMEeHTHMa, N3BpIICHA
je KOHBep3Hja y pacTepcku GopMar rae cy arpuOyTHEe BpeaHOCTH Y U Xa Ouiie KpUTEpHjyM
3a KOHBep3Hjy y pactepcky 6asy ([Tomosuna et al., 2015). Pactepcka 0aza momaraka mocraje
aJieKBaTHa 3a yrnotpely n3padyHaBama Koe(HIMjeHTa epo3uje Z unja MpoceyHa BPeAHOCT Ha
cimuBy OBummscke peke m3Hocu 0,23 mTo oBaj ciamB cBpcTaBa y IV Kareropujy, OMHOCHO Ha
cimBy je epo3uja cimada. [IpocTopHu pacnopen eposuje Ha cuBy OBUHEHCKE PeKe TPUKa3aH je
Ha cnIy 4. 10K je 3aCTYIUBEHOCT M0jeANHIX THUIIOBA €pOo3Hje IIpHKa3aHa y Tabenu 2.
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Cnuxka 4. [Ipocmopnu pacnopeo eposuje na ciugy Osuurscke pexe

Figure 4. The Erosion classes map (Z) of Ovcinja watershed
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Tabena 2. 3acmynmenocm nojedunux munosa eposuje na ciugy Oguurscke pexe

Table 2. Representation of certain types of erosion in the watershed of the river Ovcinja

Bprnocnaba 10,89 59
Cnaba 0,96 5,21
Ocpenma 5,91 32,04
Jaka 0,64 3,48
ExnecuBna 0,05 0,27
H3zeop: Aymop

U3 tebene 2 BuauMo na Hajehy MOBPIIMHY 3ay3uMa BpIIo ciiadba epo3uja ca 59%, ocpenma ca
32,04% a ocTaiyia Tpu THIIA ca Mame 011 6%.

[IpunukomM mpopadyHa IpoJyKiKje HaHOCa Ha cuBY OBUHMESCKE PEKE 32 BPEAHOCT IalaBUHA
u Temreparype xopuithenu cy noxauu PernyOmuukor xuapomereoposonikor 3aBoga Cpouje
1 oHa usHOCH 6769,25m%/god. IIpoHoc Hanoca Ha yuihy y Jpuny je 5144,63 m3/god mto
yKazyje Ja ce pasiuka HaHoca oj 1624,62 m*/god 3aapkaBa y CIIUBY.

Y npopauyHy MakCMMallHe JHEBHE Kuiie kopuinheHu cy mnoganu —PenyOmuukor
XHUJIPOMETEOPOJIOIKOT 3aBoaa CpOuje 3a kuioMepHy cranuily Jarogauhu y nepuoay ox 1946.
1o 2002. roqune. Pesynraru cy npukasanu y Tabenu 3. 3a nosparse nepuone oj 10, 25, 50 u
100 romuna metonama ,,L.og Pearson Type 111 u ,,Gumbel*.

Tabena 3. Maxcumanne onesne kuute (mm)oopehene seposammnohe nojase

Table 3. Maximum daily rains (mm) of a certain probability of occurrence

10 74,95 80,33
25 90,05 96,32
50 101,99 108,1
100 114,55 119,88

H3zeop: Aymop

Hakon mpopauyHa makcuMmanHe THeBHe kuime onpeleHe BepoBarHohe mojaBe oxmpelher je
MaKCHMaJ HH TPOTHIAj TPUMEHOM KOMOMHOBaHe MeTozie. Hajmpe je W3BpIIEH MpopadyH
BpemHOcTH KpuBe ortumaja CN Koja 3a TPOCEYHE YCIIOBE BIAXHOCTH HW3HOCH 65 a 3a
HaampocedHe 88.

3a moBparae mepuozae ox 10, 25, 50 u 100 rogmHa 3a mpocedHe M HAIIPOCEYHE YCIIOBE
BJIQ)KHOCTH a Ha OCHOBY MaKCUMAaJIHMX MaJlaBUHa IpOpavyHaTHX METoIoM ,,Log Pearson Type
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II1** n 6poja kpuBe oruiaja CNHAIPTaHU CYy CHHTETHYKH JEANHIUYHH XUIAPOTPAMH O] KOJUX CY
HaKOH TOCTYIIKa ONTUMH3ALU]e00MjeHN peaTHi KPUBOJIMHH]CKU XUJIPOTPaMH M BPEAHOCTH
MAaKCHUMAJTHOT [TPOTHIIA]a.

I'paguron 1. Peannu kpusononujcku xuopoepam oopehene éeposamuohe nojase 3a npoceune
VCI06e GNANCHOCMU

Graph 1. Curvilinear dimensionless unit hydrograph of a certain probability of occurrence
for average humidity conditions
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I'paguron 2. Peannu kpusonunujcku oujacpam oopehene eeposammuohie nojase 3a
HAOnpoceune ycioge GladCHOCmi

Graph 2. Curvilinear dimensionless unit hydrograph of a certain probability of occurrence
for above-average humidity conditions
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JloOujenn pe3ynraru ykasyjy Jia ce BpeIHOCTH MaKCHMAJIHOT MPOTHUIIaja 3a IPOCEYHE YCIOBE
Binaxxuoctu kpehy o 4,91 m¥/s 3a mosparuu nepuos ox 10 roguna 1o 17,27 m¥/s 3a noBparHu
nepuof of 100 roguna. 3a HAAIPOCEUHE YCIOBE BIAKHOCTU OBE BPEJHOCTH CY BHUILIECTPYKO
Behe y kpehy ce y pacniony ox 21,29 m¥/s 3a nosparuu nepuox o 10 roguna o 48,57 m’/s 3a
nosparHu nepuozn ox 100 ronuHa.

JMuckycuja

OnpehuBameM BpeqHOCTH KoeUIIHjeHTa epo3Hje Z YTBPHEHO je 1a keroa cpe/imba BPEIHOCTH
nzHocu 0,23 mro e OBUMELCKE peke yOpaja y CIMBOBE ca C1aboM epo3ujoM. AKO IOIIe1aMo
Tabeny 2 BUIMMO Jla HA CIIMBY JIOMHHHpPA Bpiio ciaba eposuja ca 59%. Kama mortenamo
KapTy epo3uje BHAMMO Ja Ce BpIO clada epo3uja jaBiba y JOHBHM M TOPHUM JEI0BHMA
CJIMBa HajBUILE TI0J HIyMOM. Jlpyra 1Mo 3acTyIJbEHOCTH j€ OCpeliha epo3Hja ca YIeIoM O]
32,04%, Ha OCHOBY KapTe €po3dje BUAMMO Ja j¢ HaJBHIIC PACHPOCTPAECHA Y CPEIEHHM
JIeJIOBMMA CIIMBA a Ha OCHOBY KapTe Kopuliliermha 3eMJBHIITA JIa CE jaBJba Ha JINBaJaMa U 0]
HEKHM TI0JbONIPUBPEIHNM TOBpIIMHAMA. EXIlecHBHA epo3uja je 3acTymibeHa ca Mame ox 1%
U TO HAjBUILC HA TOJCTHMA W BEJMKUM HAarubuMa y TOPHHM JeNoBUMa cirBa. Ha oCHOBY
ME/IONOIIKAX U TCONOIIKUX KapaKTepHCTHKA BHAMMO Ja MEAOJOTHja U TeoNorHja Hemajy
TOJIMKH YTHUIAj Ha PACIPOCTHPAE SPO3MOHMX Mpolieca Kao IITO ra UMajy Harub ¥ HaduH
Kopuirhema 3eMJbUIITA KOjH NPecTaBibajy omtyuyjyhe daxrope npu onpehusamy epo3noHux
nporeca.

Ha ocnoBy metozne npodecopa ['aBpuosuha onpelenn cy u nmpopyknnja u MpoHOC HaHOCA.
IMponykimja ox 6769,25 m® HaHOca Ha TOMWIIBREM HHUBOY o kora je 411,57 m® Byuewnwu,
nmotBplhyje pesyiarare MeTone MOTEHIHjalia epo3rje M Tora Jla je Ha CIHBY epo3uja ciada.
Benmke noBpmmHe Hajase ce MO OIymama JI0Opor CKJIONA Tako Jia je TIOBPIINHCKH OTHIA] a
CaMHM TUM U OJTHOIICH-C YEeCTHIIA HAaHOCa ¢1a0o.

Mertonom ,,Log Pearson Type III* u meTomom ,,Gumbel“ mpopauyHaTte cy MaKCUMaJIHE THCBHE
kuie Beposarnoha mojase 10, 25, 50 u 100 roguna. Pesyararu mokasujy ma merogom ,,Gumbel
0YeKyjeMO HeIlTO Behie MakcMMasHe JHEBHE KHIIe allki M Jla OHE HHU y jeJHOM CJy4ajy He
npenase 120 mm 3a noBpatau nepuoxa on 100 roguna.

[Mpumkom onpehuBama Opoja kpuBe oTHIAja yTBpheHO je na Ha CIUBY JOMHHUpa B
XHPOJIOIIKA Kiaca 3eMJBHINTA M [a je HajBHIIE 3acTyJ/beHA MOJ JUINapcKuM Irymama.
Cpenma BpeIHOCT KPUBE OTHIIAja je 65 KOju oroBapa MpOCEYHUM YCIOBUMA BIAXKHOCTHU JOK
je BpeAHOCT Opoja KpUBE OTHIIAja 3a HAANPOCCUYHE YCIOBe 88.

Ha ocHoBy 0poja kpuBe OTHIIaja W MaKCHMAJIHUX JHEBHUX KHIIa omapeheHe cy BpEeIHOCTH
MaKCHMAaJTHOT TPOTHUIIaja M HAIPTAaHW CHHTCTUYKH jEAWHUYHU XHUIPOTPAMH 32 MPOCEYHE H
HAJIpPOCEYHE YCIIOBE BIAXKHOCTH 3a moBpatHu nepuon on 10, 25, 50 u 100 roguna. Hakon
MOCTYTIKa ONTHMHU3AIMje J0OWjeHe Cy BPETHOCTH MaKCHMATHOT IPOTHIAja W HAIPTaHH
o0jennmeHn Oe3TMMEHIOHATHI KPUBOJIMHH]CKU XUAporpamMu. Ha oCHOBY cBera BHIUMO 11a je
3a [MPOCEYHE YCIIOBE BIAXKHOCTH 32 IMOBPATHHU Niepuoz ox 1 0 rogrHa MakcuMaTH| IpoTutaj 4,91
m?/s, 3a TIOBpaTHH TIeprox ox 25 romuHa 8,72 m’/s, 3a mosparau mepuox on 50 roauua 12,61
m?/s u 3a oBparau meproxn ox 100 roguna 17,27 m’/s. [pocednn ycluoBH jaBibajy ce Kaja cy
MaIaBUHE paBHOMEPHO pacropeljeHe y TOKy Iielie TOAWHE, HeMa eKCTpeMa U HHPUITPAIIHOHO
- PEeTeHIIMOHA MOh 3eMJBHINTA je CITIOCOOHA Jla MPUMH Behy Konn4auHy Bofe. 3a HaIpOCEUHE
yCIIoBE BpaIHOCTH cy Behe jep ce oHM jaBibajy y yCIIOBHMA BHCOKE WIIH MOTITYHE CaTypallyje
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3eMJBHIITA BOJIOM TaKo Jia je MHQUITPAIIMOHN KallalluTeT 3€MJBUIITA CBEAECH Ha MHUHUMYM.
Bpennoctn MakcuMaHOT NPOTHIIAja 32 HAIIPOCEUHE YCIIOBE Cy: 3a MOBpaTHH rnepuox ox 10
roauna 21,29 m?/s, 3a moBpatHu nepuoj o 25 roguHa 30,99 m?/s, 3a moBpatHu nepuoz ox 50
roauna 39,30 m¥/s u 3a nosparau nepuos 100 roguna 48,57 m’/s.

3akbyuak

HNaxo cy Oyjuunu ciiuBoBu y CpOuju, a HapounTo y oniutiHu bajuna bamira, ci1ado ncrpaxkenu,
M3pa3UTO je OMTHO MPEMo3HATH BAXKHOCT BUXOBOT M3y4aBama U npahema epo3uje koja ce Ha
BUMa jaBjba. BUTHO je oapenuTn BpcTe Jerpaaaluje 1 y3poke Koju JOBOJIE JI0 Te Aerpajamje
U CHCTEMaTU30BaHO KPEHYTH Y BBUXOBO Cy30Hjame.

HWaxo je npopauyHnMa 1 KapTUpambeM J0OMjeHO Jia je eposuja Ha ciuBy OBUHICKE peke ciiada,
TO He Tpeba 3aHeMapuTH. EpO3HOHM MpollecH Cy MPOMEHJBHBU M Y BPEMEHY U Y IPOCTOPY
U BPJIO JIAKO, YKOJIMKO CE€ HE TPETHUPAjy Ha MPaBUIIaH HAYMH, MOTY W3 HIDKHX mpelin y BHILY
KaTeropujy epo3uje U Kao TAKBE UX j€ jaKO TEIIKO KOHTPOJIHCATH.

Jako je BaXHO MOCBETHTH MaXkhy HAYHHY KOpuIulierha 3EMJBHINTA HA CaMOM CIHBY
OBuMISCKE pEKe jep Kao IITO CMO BHUJENHU TO je, 33jeTHO ca HaruOoMm, onydyjyhn unHummarg
y I0jaBU €pO3MOHHUX Mpolieca W MPOAYKIHjH HaHOca Ha OoBOM ciuBy. C 003upom ja Haruo
Huje Moryhe mpomeHuTH, Oap He y TOJMKOj MEPH, OTPEOHO je yCIIOCTaBUTH Mepe Koje Ou
mo0oJbIIalie MPUCTYIT HAYMHY HCKopHIThaBama 3eMipuinTa. HajoutHuje o Mepa cy eayKaiuja
CTaHOBHHUILTBA O HAYMHHMA MPABHIHOT HCKopuinhaBama Iiyma u o0paje 3eMJbHINTA, H
o0e30ehuBame MexaHu3aluje Koja MOXKE Jla BPIIM HECMeTaHy o0pajy KOHTYPHO a He HH3
Haruo.

Ca npaBWIHHjUM HAYMHOM HCKOpHUINhaBama 3eMJBHIIHOT TPOCTOPA Ha CaMo Ja CE CMambyjy
eposnonu mporiecd Beh ce mosehaBa W WHTepLENIMja ¥ MHPUITPAIHOHO — PETCHIMOHH
KalaluTeT 3eMJBHINTA YUME Ce CMamyje MOryhHOCT (opMmuparma MOBPIIMHCKOT OTHIAja.
Mam1 OBPIIMHCKH OTHIA] 3HAYH U Mamky MOTYHHOCT hopMupama NOIIaBHHUX Tanaca Koju y
OyjUYHUM CIIMBOBMMA MOTY JI0CTHhM pa3opaH KapakTep.
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AHAJIM3A ®OPMYVYJIA 3A ITPOPAYYH ITAJA 3AIIJTIABA ITPET'PAJIE
BP.3Y PEIIM JABJTIAHUIIA

THE ANALYSIS OF THE FORMULAS FOR ESTIMATING THE SLOPE OF
SILTATION OF CHECK DAM NO. 3 IN THE RIVER JABLANICA

TomucnaB Credanosuhl1*, Hatamuja Momuposuhl, Ctanmmup Kocraguaos2, Biamo
Yokemal, l'opan Yenusapl, 3opan Muneruhl

1 uCcTuTyT 32 rymapcTBo, Kueza Bumecnasa 3, 11030 beorpan
2Vnusep3urer y beorpany, [llymapckn dakynrer, Knesa Bumecnasa 1, 11030 Beorpazn
H3Box

TanoxemeM HaHOCA y aKyMYJAI[HIOHOM ITPOCTOPY Y3BOJIHO Of M3rpaljeHe mperpaje y Koputy
OyjuuHOT BOIOTOKA, (hopMHpa ce JCMOHHja HaHOCAa Koja Ce HasuBa 3aruiaB. Ilaj ropme
MOBPIIMHE HATAJOKEHOr Marepujana je maj 3amiaBa. [lorpeda mpakce 3a oxpehuBambem
BPEIHOCTH OBE BEIMYMHE pe3y/Tupana je OpojHuM (GopMyrama 3a IMpopadyH Maja 3ariaBa.
Y 0BOM pajy Cy aHalM3upaHe U MPOBepeHe HEeKe OJ1 IhHX, Hajuenhe npuMemhbUBaHe y MPaKCH.
Bpennoctu BeMunHa a1 3ariaBa Koje ¢y J00ujeHe oopadyHoM 1Mo GopMysiama pa3inauTHX
ayTopa ymopehere cy ca BpeaHomhy moOujeHe mpeMepoM (OPMHUPAHOT 3alliaBa Mperpajie
0p.3 y peuu Jabmanuiy. HajMamuM onCcTyHamUMa O U3MEPEHE BPEIHOCTH PE3y/ITHpaa je
MIPUMEHa MOJIeJla PErMOHAIHE aHAINTHYKE 3aBUCHOCTH 3a peKy Jabmanuiy (BuiiedakTopcku
Mozein). MHUHUMalIHa OJCTyNamka WMajy pPErHOHalHAa aHAIUTHYKAa 3aBHCHOCT 3a CIIUB
Tproeumikor Tumoka u dopmyaa Velikanov-a, a 3amoBossaBajyhu ¢y U pe3yiaTard IpUMEHE
peruoHaiHe aHaJUTHYKe 3aBUCHOCTH 3a CIUB peke Torumuie u 3a ['paeindky kimcypy, Kao
u popmyse Jaggy-a u Valtyni-a. OBuM pagom moTBplEeHa je HCIPABHOCT ONpeebeiba Ja Ce
maj 3amiaBa ofpehyje Ha OCHOBY pErHOHaJIHMX AHAIUTHYKUX 3aBUCHOCTH 3aCHOBaHHMX Ha
TEPEHCKUM UCTpaKUBamuMa Ha Beh popMuUpaHuM 3ariaBuma.

Kibyune peun: nperpajaa, naj 3aniasa, naj Toka, HaHOC.
Abstract

By depositing the aggradation in the accumulation space upstream from the built-up check dam
in the stream of a torrent, a deposition of the aggradation, called the siltation, is formed. The
slope of the upper surface of the deposited material is a slope of siltation. The need of practice
for determining the size of this phenomenon has resulted in numerous formulas for estimating
the slope of siltation. In this paper, some of them which are most commonly applied in practice
are analyzed and tested. The values of the slope of siltation sizes obtained by the calculation
according to the formulas of different authors are compared with the value obtained by the
measured value of the formed siltation of check dam No. 3 in the Jablanica River. The lowest
deviations from the measured value had the application of the regional analytical dependency
model for the Jablanica River (a Multi-Factor model). Minimal deviations had Velikanov’s
formula which was a regional analytical dependence for the Trgoviski Timok basin, and the
results of the Jaggy’s and Valtyni’s formulas, the regional analytical dependence for the Toplica
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basin and the Grdelica Gorge, were acceptable. This paper confirms that the best approach for
determining the slope of siltation is according to regional analytical dependencies which are
based on field research on already formed siltation.

Keywords: check dam, slope of siltation, stream gradient, aggradation
YBO/J

TanoxxemeM HaHOCA y aKyMYJAI[MOHOM IIPOCTOPY Y3BOJIHO Of M3rpalieHe nperpaje y Koputy
Oyju4HOT BOJIOTOKa, (hopMHpa ce IeNoH1ja HaHOCca Koja ce Ha3uBa 3aruiaB. Konnunna 3apxanor
HAHOCA Y 3alUlaBy 3aBHUCH OJI KOPHUCHE BHUCHHE 00jeKTa, XHAPAyIMYKHX U TEOMETPHUjCKHUX
KapaKTepHCTHKA KOPUTA.

I[Tag ropme MOBpLIMHE HATAJIOKEHOT MaTepHjaia je maj 3amiaBa. 300T CII0KSHOCTH MpoLeca
(hopmupama 3araBa, a1 3araBa je mokaszaTelb 30UpHOT yTHIlaja OpojHIX YMHHUIIAIIA, OJ] KOjUX
Cy Haj3HAYajHHUjU: NPUPOIHHM I1aJ TOKa, KpUTHYHA Op3MHA Boje, AyOMHA TOKA, 3aPEMHUHCKA
Maca OyjudHe BOJie, TPAaHyJIOMETPHjCKH CACTaB HAHOCA M MHOTH JIPYTH.

BennumHa 1aja 3amiaBa npeactaBiba 3HadajaH (axktop mnpu onpeljuBamy JOKaIfja 3a U3rPaamby
objekara u omrydyjyhu ¢akrop npu oxmpehuBamy pacrojama m3Mel)y mperpama Kaga ce OHe
MPOjeKTyjy y cuctemy. [Torpeda npakce 3a oapeluBameM BPeAHOCTH OBE BETUUHNHE PE3YITHpAIA je
OpojarM (opMyaama 3a IpopadyH Maaa 3aiasa. [IpakTiudaHo To ¢y Gopmysie 3a onpelhuBame maaa
u3jeHAYCHHA Y CIICM(HUHAM YCIOBUMA OYJUYHOT KOPUTa ca u3rpal)eHiM MOMPEYHUM 00jeKTHMA.

V 0BOM pajy Cy aHalIW3UpaHe U MPOBEPEHE HEKe OJ KbHX, Hajuelie MpUMEHhHBAHE Y MPaKCH.
Bpennoctu BennunHa naja 3amiasa Koje cy go0ujeHe o0pauyHoM 1o popMysiama pa3inanTHX
ayTtopa ynopehere cy ca BpenHoiihy godujeHe mpemepoM (popMupaHor 3ariaBa nperpajie 6p.3
y penu Jabnanunu (ciuka 1).

Cauka 1. IIpeepada 6p.3 y peyu Jabnanuyu

Figure 1. Check dam No. 3 in the Jablanica River
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OBJEKAT UCTPA’KUBAIbA U METO/I PAJA

CnuB peke Jabnanuie npunana OpACKO-TUIAHWHUHCKOM Jieiy 3anazne CpOwuje, jyrosariaHo
o rpaja BaspeBa, a ceBepHO 0N IUIAHMHCKOr HH3a Menpennuk-Jabnanuk-IlosieH. CiauBHO
ToZIpy4je MMa pa3BUjeHy Xuaporpadcky Mpexy YHjy OCHOBY IpeACTaBibajy JabnaHuia u meHa
Hajeha mpuroka Cymmna. Peka Jabnanuna Hacrtaje o OpojHHMX IUIAHWHCKHX IIOTOKA, TEYe
yIJIaBHOM Ka CEBEPOUCTOKY, a y3BOHO o1 BasbeBa cniaja ce ca O6unmiom unHehu pexy KomyGapy.

CiuB JaOnaHuie KapakTepHIIe BeoMa XeTeporeHa reosomka rpaha. OBa peka, ca CBOjUM
NPUTOKAMa, YCEeKIIa Ce Y CTEHE pa3iIMYHTe TeOJIOIIKe Ipalje M CTapOoCTH, M FEUX0BA 3aCTYMJBEHOCT
je HejeHaKa, CTHM IIITO IOMUHUPA]y KpeUhalli KOju 3ay3uMajy Be TpehiHe ykymHe Tepuropuje
cnuBHOT noapydja. Jnjabaz-pokHauka (popMmariyja 3ay3uMa 3HaTHE MTOBPIIIHHE jYTO3aMa HOT H
JYXKHOT Jiena oBora cJiuBa (INIMHLH, ITeIIYapy, POXKHALH, KOHIJIOMepaTH, Opeye).

Pa3sHOBpCHA reO0NIOMIKa OO YCIOBIIA je GOPMHpamse U Pa3HOBPCHHUX THITOBA 3€MJBHIITA,
a Haj3aCTYIUBCHHUJU CY, CXOIHO I'eOJIOIIKO] TOAI03U, cMelje 3eMIbUINTE Ha TUjada3pOKHAYKO]
(dhopManuju 1 IPHUIA HA KPEUHHAKY.

Crame HaunHa KopHiThema 3eMJBUIITHUX Pecypca yKasyje J1a ce Ha [ojipyjy ciinBa peke Jabianuiie,
O IIyMama Pas3jIMuuTOr KBAIUTETA M IIYMCKOM BEreTallljoM Haja3u MPUOIKHO IMOJOBHUHA
TIOBPIIMHE CIMBHOT MOZPYYja, IITO je M pasyMJbUBO, C 003UPOM Jia PEMETHH CIIMB 00yXBara
1 JIBa TUIAaHMHCKA MacKBa MOTOIHUX 32 Pa3BOj IIyMCKe Bereranuje. Y OKBHpPY MOJbOIPUBPEIHUX
TIOBPIIMHA Haj3aCTYIUbEHU]E CY JIMBAJIE ¥ MAIIHAIH, 8 3aTUM OPaHUIIE U Oarire.

[Ipenmer oBora pafa je mperpaja nmpojeKkroBaHa kao nperpanaa 0p.3 Ha km 16 + 072 (Idejni projekat
mera za zastitu zemljiSta od erozije i uredenje bujica u slivu reke Jablanice, S.O. i S.S. Valjevo,
1964.). Nedunancana je koopauaarama 7 399 967,30 u 4 898 651,50 kumoMeTapcke KOOPIHHATHE
Mpeke 1 Hanasu ce Ha 420 m y3BoaHO ox ynuBa peke Cymmre. [Iperpana je koprcHe BUCHHE O
4,00 m, m3rpaleHa je ca 3yOOM M IOACIANIBEM O] KAMEHA y IIEMEHTHOM MaJITEpy.

Wudopmanmje o yciaoBuMa KOju Cy Biajald y CIMBY M BOJOTOKY ITIpe HEroBor ypehema
(u3rpaame 00jexTa) 100ujeHu Cy aHaau30M octojehie TexHuuke qoKyMeHTamuje. Ha taj Hauun
JOOHjEHHM CY MOAIH O Y3MYKHOM POy U Maxy IPUPOIHOT KOPHUTA MPE U3rPAIHe 00jeKTa.

TepeHCKMM HCTpaKHBakUMa aHATU3UPAHO j Calallllbe CTame 00jeKTa M KOpuUTa OyjHIHOT
Bonmoroka. Ha oCHOBy 00aB/bCHHMX T'€OJICTCKHX CHHMara KOHCTPYHCAH je Y3MYKHH MPOduI
3aIlIaBa U CpavdyHATH Cy IPOCCUAH IMa]] 3aIiaBa i OCTaJIU XHUPAYITUYKH TaPAMETPU HEOITXOTHH
3a MpopauyH Majia 3ariaBa 1o mojeJuHuM GopMmyaama.

3a morpebe TpaHyIOMETPHjCKE aHAJIM3€ Ha TEPeHy je y3eT y30paK HaHOoca M3 3ariaBa
nperpae. Y3opak je yset ca nospruune o 1,0 m? (1,0x1,0), mo xy6bune Hajseher 3pHa, mpema
metomonoruju Lea Skatule (Veloji¢, M. 2002). [IpocejaBameM Kpo3 CepHjy CUTA MIPEIHAKA OJF
100 mm mo 0,1 mm u MepemeM y3opaka popMupaHa je TpaHyJIOMETPHjCKa KPHBa ca Koje Cy
JICTEPMHUHHUCAHE BPEIHOCTH KapaKTEPUCTUYHHX MPEYHNKA 3pHA HAHOCA KOje ca IPUMEIbY]y Y
I0jeTMHUM (popMyIama.

3a oOpauyH ajia 3ariaBa npuMerbeHe ¢y hopmylie koje ce Hajuerihe yrmoTpe0sbaBajy y MpakCH KO
Hac ¥ y HHOCTpHAcTBY U TO: Thiery-a, Pimpirev-a, Valentini-a, Jaggya, Valtyni-a, Chezy-a, Samov-a,
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Strikler-a, Krey-a, Lane-a, Mirzazage-a, Schields-a, Egiazarova, Mayer-Peter-a (Kostadinov, S.,
1989). Takole, oOpalene cy u Heke GopmyIie pETHOHATHUX AHATUTHYKHX 3aBHCHOCTH: 3aBHCHOCT
BiolCev-a 3a Teputopujy jyxHe Byrapcke, aHaqMTHuUKa 3aBHCHOCT 3a [prennuky Kimcypy U
Bpamcky kotmuny (Kostadinov, S., 1987), neo ciuBa peke [pune Ha cexropy JbyooBuja-bajuna
bamrra (Todosijevié, M., 2005), ciuB peke Toruiie (Kostadinov, S. i sar., 2011), cus Tprosuriikor
Tumoka (Bilibajkic, S., 2011) u cnus pexe Jadnanuue (Stefanovic, T., 2016).

[IpumeHnoM HaBemeHUX QopMmyna, y3uMajyhm y o03up H3MepeHe mapameTrpe, cpadyHar je
maj 3ammaBa mperpage Op.3 y pemm JabrmaHWIM mpeMa CBakoj O EHBUX, YUME Cy IOOHjeHH
pEJIEBaHTHU MapaMeTpH 3a IBHXOBO Topeheme.

PE3YIITATH HCTPAYKUBAIBA

O0pajoM MojiaTaka M3BPIIECHUX I'€0JETCKUX CHUMAaMha U KOCTPYKIHjOM TOMYXHOT Tpoguiia
KOHCTAaTOBAHO je Ja je y3BOAHO on u3rpalene mperpazge 0p.3 y peuu Jabmanunu Gpopmupan
3ariaB JyxuHe oko 826 m, ca npoceunum magom [ = 1,30 %. Pacnonoxusa TeXHUYKA
JIOKYMEHTAI[Mja yKa3yje Ja je maJi IPUPOTHOT KOPHUTA, Ha TOj JCOHHMIIH, IIPe U3Tpabe 00jeKTa,
uznocuo I = 1,78 %. Usrpaamom oBe nperpajie, kopucHe Bucune h, = 4,0 m 3anpxano je
ykymHo W = 28.800,00m* Hanoca.

VY 1usby MpUKyIJbamka HEONXOAHNX MOAATaKa, OTHOCHO MOTPEOHUX MapaMeTapa, 3a IPUMEHY
cBUX (hopMyna 3a MpopadyH Iaja 3aluiaBa, ypal)eHa je TpaHylIOMEeTpHjcKa aHaan3a HaHOcCa
n3 popmupanor 3amiasa. Kao pesynrar oBe aHanmmse oOpa3oBaHa je TpaHyIOMETpPHjcKa KpHUBa
(rpaduxoH 1.),cakoje cy yTBpleHe BpeJHOCTH KapaKTepUCTHYHIX IPEYHIKA HaHoca (Taberna 1.).
V nanocy nomunupa cutan kamen d = 117,3 mm. BpennocT koe(uumjenTa HeyjeTHaYeHOCTH
Ha"oca npema Allen-Hazen-u U = 16,79 yxasyje n1a je y30pak, OJHOCHO HAHOC KOjH CauHEhaBa
3aIuIaB OBe Mperpane, mo kpymaohn sexomoreH (Popovi¢, M., Kostadinov, S., 1987).

TepeHcKkUM 1 J1a00paTOPHjCKUM HCTPAKUBAKBLUMA U ITpOpadyHUMa JOOHjEHH CY XUIPAYIHIKH
mapaMeTpH TOKa:

- IloBpmMHa MONPEYHOT IpeceKa F =24,80 m?
- OkBaieHu oouM 0=20,22m
- Xuapayauaky pajm]jyc R=1226m
- Cpenma nyOuHa TOKa h=1,59m
- Cpenma Op3uHa Boze V. =428 ms’
- Koedumujent pamaBoctr mo Maning-y n=0,03
- KoedpummjenT 6p3une mo Maning-y C=34,49
- Koedunujenr O6yjuanoctu Toka K=0,84
- Cpenmwa BUCHHA panaBOCTH KOPUTA A =144 cm
- 3ampeMHHCKa Maca YHuCcTe BOJIE p=1,00 tm?
- Cpenma 3ampeMHIHCKa Maca OyjudHe BOJIE p, = 1,19 tm?
- Cpenma 3anpeMHHCKa Maca HaHOCa p, = 2,62 tm”
- Koepunujenr Tpema HaHOCA O MOJIOTY f=0,75
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VYBpmTaBameM H3MEPEeHHX W CpadyHaTHX MapameTapa y ¢opmyrne y kojuMa (urypupajy,
oOpadyHar je maj 3aruiaBa mperpane 6p.3 y penn JabmaHWIM mpema CBaKoj Ol TOMHUE-aHUX
(dopmyna paznmuuautux ayropa. OOpadyHaTe BpeOHOCTH yropeleHe ¢y ca CTBapHUM, Ha TepeHY
H3MEPEeHNM, IIaZIoM 3aIuiaBa. Pe3ynraTu cripoBeleHUX IpopavyHa [IPUKa3aHu ¢y y Tabenn 2 u
Ha rpadukony 2.
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Ipagpuron 1. Ipanynomempujcra kpusa Hanoca
Chart 1. Particle-size distribution curve
Tabena 1. Kapakmepucmuunu npeunuyu nanoca d (mm)

Table 1. Characteristic sediment diameters d (mm)

5 10 25 30 50 60 75 90 95 97.5 max st e

1,1 {97455 | 53,7 | 117,3 | 163,3 | 208,8 | 227,5 | 233,8 | 236,9 | 240,0 | 117,3 | 122,0
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Tabena 2. Pesynmamu npopauyna naoa 3aniasa

Table 2. Results of calculated values of slopes of siltation

[lan 3aruiaBa Oncrynama
Peﬂ: Mertona Cpauynara Creapua AnconytHa | IIponenryanna
6poj BPEIHOCT BPEIHOCT
% % % %
L | Thiery(a) 0,70 1,30 20,60 46,10
2| Pimpirev 0,28 1,30 1,02 278,70
3| Valentini 0,89 1,30 -0,41 31,55
4 | Jaggy 1,15 1,30 -0,15 11,47
> | Valtyni 1,09 1,30 20,21 115,80
6| Chezy 0,62 1,30 20,68 152,66
7| Samov 0,38 1,30 20,92 270,68
8 | Velikanov 1,24 1,30 20,06 4,52
% | Strikler 0,62 1,30 20,68 152,64
10| Thiery(b) 0,33 1,30 -0,97 74,37
L T krey 0,91 1,30 20,39 -30,09
12 Lane 0,59 1,30 0,71 154,33
13- | Mirzazade 0,50 1,30 20,39 29,72
14 | Schields 0,72 1,30 0,58 44,81
15| Egiazarov 0,91 1,30 20,39 229,90
16| Mayer-Peter 0,62 1,30 20,68 252,16
7. | Byrapcxa 0,71 1,30 20,59 45,55
18| rprenmuxa k. 1,05 1,30 -0,25 -19,49
19 | Tommma 1,14 1,30 20,16 -11,94
20- | Npuna 1,81 1,30 0,51 39,34
21 | Tpros. Tumok 1,24 1,30 20,06 433
22. | JaGnammma 1,20 1,30 20,10 7,75
23. | Ja6nanmna (m) 1,31 1,30 0,01 0,91
(]
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I'paguxon 2. Bpeonocmu naoa 3annasa no opmynama pasiudumux aymopa
Chart 2. Values of the slope of siltation according to the formulas of different authors
AHAJIM3A JOBUJEHUX PE3VYJITATA

[perpaga 6p.3, Ha km 16 + 072 y peun JabnmaHWim WCIyHHWJIA je CBOjy OCHOBHY YIIOTY
3a/Ip)KaBaba HAHOCA y aKyMYJIalMOHOM ITPOCTOpY. IbeHOM M3rpamboM H TaJoKemheM HaHOoca
Y3BOIHO o1 Be, popMupan je MohaH 3amiaB ayxkuHe oko 826 m. PopMHpaHU 3aIlulaB UMa
npoceunn mag I = 1,30 % mro je 73 % ox mama xoputa [ = 1,78 %, y 30HmM 00jekTa, mpe
BETOBE H3rpaibe.

VYBugOM y pesyidrare HpopadyHa Iaja 3amiaBa, rnpema (opMmysiama pa3iHudTHX ayTopa,
MOXKE Ce 3aKJbYUHTH JIa je caMO BPEIHOCT Majia 3ariaBa oOpayyHara Ha OCHOBY PErHMOHAIIHE
3aBUCHOCTH 32 Jieo ciuBa peke J[pune Beha o1 cTBapHO M3MepeHe BPEIHOCTH Majia 3arliaBa.
Ocrane ¢opmynie pe3yaTupajie Cy MambHM BPEIHOCTHMA T1aja 3aruiaBa o u3mepene. OBa
onctynama kpehy ce 1o 78 % o u3mMepeHe BPeIHOCTH.

Hajmamum ofcTynamnma o1 M3MEpeHe BPeJHOCTH PE3yNTHpaiIa je MpUMEeHa MojIela PErHOHATHE
aHAIMTUYKE 3aBHCHOCTH 3a peKy JaOmanuiy (BUIIE(aKkTOPCKH MOJEIN), IITO je M OYEeKHBAHO C
0031pOM J1a ce TecTHpaHa Mperpaja 1 3ariaB Hajlase y CIMBY Y KoMe je popmya u aepuHuCaHa.

KopexTHUM pesynTaTnMa pesynTHpayie Cy M PerdoHajHa aHaJUTHYKa 3aBHCHOCT 3a CIIMB
Tprosumkor Tumoxka n gpopmyna Velikanov-a unja cy ofcrynama Mama ox S %.

3anoBosbaBajyhum, ca oncrynamuma MambiM 071 20 %, MOTy ce cMaTpary v pe3yaTaTH MPUMeHe
pEervoHajIHe aHATUTHYKE 3aBUCHOCTH 3a CIHMB peke Tormuie u 3a I'paennuky KIucypy, Kao u
¢bopmyre Jaggy-a u Valtyni-a.

3anoBosbaBajyhu pesynraté mpuMeHe TOjeqUHUX (HOpMyia PETHOHATHHUX aHAIUTHIKHX
3aBUCHOCTH BEPOBATHO C€ MOTY TPHITUCATH CIMYHOCTH YCIIOBAa y KojuMa cy (opMHpaHu
NCTpaKMBAHM 3aIIaBH, TPBEHCTBEHO CIIMYHOCTH TPAHYJIOMETPH]CKHX cacTaBa HaHoca. [Ipoct
(simple) Mozmen 3aBHCHOCTH Maja 3aruiaBa o Maja MPHUPOIHOT KOpHUTa Je(pHHUCAH 3a CIIUB
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Tprosuikor Tumoka pe3ynTupao je 605bUM Pe3yJITaToM OJ1 IPOCTOT MOZIENa 32 CIIMB HA KOME
Ce HaJjla3u UCTPAXUBAHU 3aIljIaB.

Hacynpot oudekuBamy, perMoHalHa aHAJWTHYKa 3aBHCHOCT 3a CIMB peke [puHe, Koju je
reorpa)cky HajONMKN UCTPAXKUBAHOM TIOZIPYY]jy, Jaia je pesynrar ca ckopo 40 % oxcrynama
OJI CTBApHO M3MepeHe BpenHocTH. OBa OCTyNama BEPOBATHO C€ MOTY NPUIHCATH BEIMKUM
pa3nrkaMa y KOHQUTypanuju pejbeda, omHOCHO (hopmyna 3a ciuB [puHe neduHnCcaHa je Ha
TEepeHHMa ca MHOTO BehnM Harmbuma on OHOT Yy 30HHU HcTpakuBaHOT 3aruraBa (Todosijevic,
M., 2005).

VYBumoM U y pesynrare CinuHuX uctpakuama (Kostadinov, S., 1989; Veloji¢, M., Stefanovic,
T., 2002; Bilibajkié, S. i sar., 2009; Bilibajki¢, S. i sar., 2010), rae cy ce ka0 MepoIaBHE 3a
MPOTHO3y Taja 3ariaBa MoTBphuBajie GopMyne paziMuuTHX ayTopa, Huje moryhe moHETH
3ajeHUYKH 3aKJbydaK, ONPEICIUTH C€ 33 HAjKOPEKTHHUJY W HPEHOPYUHUTH jemHy (hopmyiry
KOja ce HajOooJbe mpuiIarohasa CBUM mopanuMa ca Tepera. OBa PasHOIMKOCT pe3yJiTara caMo
motBplyje moTpedy 3a TEPEHCKUM HCTpakMBambuMa Ha Beh (hopMHUpaHUM 3ariaBUMa, YUMe Ou
ce 106mI10 Briie (opMyIia aHATUTHYKUX 3aBUCHOCTH, aJTi ITPUIIaro)eHUX JIOKaJTHUM YCIOBUMA.
OsBako popmupane GpopMmysie aHAIUTYKE 3aBUCHOCTH UMaJie OU PErHOHAIHH KapaKkTep, aiu Ou
oMoryhaBalie 3HaTHO Ta4HHUJH MTPOpaYyH MaJia 3ariaBa.

Kopekrtau pesynraru npumene dopmysia Jaggy-a n Valtyni-a koje cy Oazupane Ha Gpopmynn
Valentini-a oTBapajy HmpoCTOp M 3a yCMEpaBame NaXme (MCTPaKWBama) Ha KOHCTAHTY Yy
(opmynu Valentini-a. OnpelyuBame BpeHOCTH KOHCTaHTe y popMynu Valentini-a, Ha OCHOBY
TEPEHCKUX UCTpakKuBama Ha Beh (opmMupaHnM 3aruiaBuma, MOrao Ou OMTH IyT 3a pellaBame
npoOsiemMa NporHo3e naja 3arviaBa. Ha oBaj HaumH oxpeleHa koHcraHrta, Takohe OM Mmaina
PETHOHAIIHN KapakTep.

3AKJbYUYIIN

Wsrpaamom mperpazae 6p.3 y peiu Jabmanumnu ¢popmupan je MohaH 3aruiaB yKyIHE JTyKHHE
826 m, ca magom I = 1,30 %, onnocHo 73 % on maja KOpuTa y 30HH 00jeKTa, Npe Herose
n3rpambhe.

Hanoc y 3annaBy je nexomoren (U = 16,7) u jomunupa cutan kamen d_ = 117,3 mm.

OOpadyHare BpeTHOCTH Taja 3amiaBa 1Mo (opMmyinaMa pasIHIUTHX ayTopa, Mame Cy Of
CTBapHOT, Ha TEPEHY N3MEPEHOT, Taja 3amasa. OBa KOHCTATallja HE BaXKH CaMO 32 BPETHOCT
TaJia 3ariaBa o0padyHare Ha OCHOBY PETHOHAJIHE aHAINTHYKE 3aBUCHOCTH 3a JE0 CIINBA PEKE
[pune, umja je Bpeanoct Beha o7 cTBApHO M3MEpEHE BPETHOCTH Majia 3aIliaBa.

OuekuBaHo, ¢ 003MPOM JIa ce TeCTHpaHa Mperpaja v 3ariaB Hajlase y CJIUBY y KOMe je popmyria
u neuHUCaHa, HajMambUM OACTYMAmkUMa OJ H3MEPEHE BPEAHOCTH pe3y/THpala je IpuMeHa
MoJIeJia pETHOHAHE aHATUTHYKE 3aBUCHOCTH 32 peKy Jabnanuiry (BUIre(akTopcKH MOJIE).

MuHMMaTHa OJCTYIalka WMajy PErHOHAIHA aHAJIUTHYKA 3aBHCHOCT 3a CIUB TPrOBHIIKOT
Tumoxa u ¢opmyna Velikanov-a, a 3amoBospaBajyhin cy ¥ pe3yaTaTd MPUMEHE PErHOHAITHE
AHAJIMTHYKE 3aBUCHOCTHU 3a CIUB peke Torumuie u 3a [paenwuky Kiucypy, Kao u Gpopmysie
Jaggy-a u Valtyni-a.
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[ToTpeba 3a mpakTHYHMM pelIeHheM IpoliieMa MPOrHO3e Majia 3aljiaBa pes3yiThupana je
OpojurM Qopmynama 3a mpopadyH najga 3amiaBa. CBakako, Ja MCTpaXHBamba Ha jEJHOM
(opMupaHOM 3aruiaBy, He MOTYy OMTH MepojiaBHa 3a JIOHOLICHE KOHa4YHE OJIyKe Y H300py
HajMepoaaBHUje (Gopmysie, ali KOPEKTHH PE3y/ITaTd MPUMEHE PErMOHAIHUX AHATUTHYKHX
3aBUCHOCTH IOTBpJa Cy MCHPABHOCTH ONpeJiesberba Ja ce MaJl 3ariaBa oapelhyje Ha oCHOBY
PETHOHAIHUX AHAJINTHYKKX 3aBUCHOCTH 3aCHOBAHHX HA TEPEHCKMM HCTpaKUBambHMa Beh
(dbopmupanmx 3amiaBa. Ha Taj HaunH noOwiie Ou ce aHATUTHYKE 3aBHCHOCTH Ca TlapaMeTprMa
npuaroh)eHuM JIOKATHUM YCIIOBMMA IITO OU OMOTYhHJIO BbHXOBO KOpHIIherme 3a IpopauyH U
MIPOTHO3Y TaJia 3aruiaBa MPUIMKOM U3pajie TEXHUYKE JOKyMEHTAIIH]e.
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INTPUMEHA JA/bMHCKE JETEKIUJE Y IPOOEHA EPO3UJE 3EM/bUIITA
HA CJIMBY INIEJWRKE PEKE

APPLICATION OF REMOTE DETECTION IN LAND EROSION ASSESSMENT IN
GLEDICKA RIVER BASIN

Credan Mwretuh, Cunuma [Tonouna, Bykamua Munuarnosuhi, Parko Puctuh, bopuc Pamuh
Vuusepsuret y beorpany - lllymapckn dakyarer
e-mail: miletic.n.stefan@gmail.com
U3Bon

V pany je aHamM3upaHa NpUMeEHa JBe MeTojie oOpaje IoJaraKa, METO JaJbHHCKE JETeKUHje 1
JuraTanmsanija  opro-goro cHuMmaka, Ha cimBy [memubike peke. I[lomamm cy obpahenn momohy
nporpamckor GIS makera ArcMap-a, e cy mpumenoM mertozae lloTeHmnmjana eposuje 1Mo
laBpunoBuhyn001jeHn KoeUIUjeHTH epo3Hje, Kao U MPOHOC U MPOAYKIHja HAaHOCA, PEKO
KOJUX je N3BpIIeHa KoMIIapalyja oBa JBa METo/Ia.

Kipy4uHe peun: majpMHCKA JETEKIHja, MHTE3UTET eposuje, Merox [ToreHnumjana epo3uje, cimB
I'nenuhike peke, BereTalliOHN HHIIEKC.

Abstract

This paper analyzes the application of two data processing methods, the method of remote
sensing and digitization of ortho-photo images, in the Gledic¢ka river basin. The data were
processed using the ArcMap GIS software package, where the erosion potential method
according to Gavrilovi¢ were applied using the erosion coefficients, as well as the transport
and production of sediments, through which the two methods were compared.

Keywords: remote sensing,erosion intensity, erosion Potential Method, Gledi¢ka river basin,
vegetation index.

YBOJ

Excrionennmnjamau pact 6pojHOCTH Jbycke nomyanuje TokoM XX u XXI Beka y KoMOMHaIuju
ca CBE 3aXTEBHHjUM IoTpebama TIo0aHEe IOTPOIIKE NPEJICTaB/ba jaK MPUTHCAK Ha CBE
npupoHe npouece. [T1odanHa cBecT 0 MmocieauamMa TakBoT JeJI0Bamkba Ha JXUBOTHY CPEIUHY
nocrernieHo pacre. llupom cBera mpemyseTn cy Hamopu na Ou ce yOmaxkuie HeraTHMBHE
TIOCJIEMIIE TAKBOT JIEJI0Baba U CTBOPWIIN YCIIOBH Y K0jOj je Kopuitheme IpUpOAHUX pecypca y
PaBHOTEXH Ca BHXOBHM JIyTOPOYHHUM €KOJIOIIKUM (yHKIMjama. Epo3uja 3emibninTa n3azBaHa
BETPOM U BOJIOM j€ BEJIMKH Ipo0diieM cananimuie. Hako je epo3uja npuposan reoMopoIomKu
IIpolleC OHA je MHTEH3WBUPAHa JbYACKMM YTHIAjeM 1 Kao TakBa IpeJcTaBiba cBe Behy Opury
KaKoO ca €KOHOMCKOT M COLIMjaJTHOT TaKO M Ca acleKTa 3allTUTE 3eMJBHUILITA M BOJAH IPHPOJIE
yormmire.

[Tox mojmMomM epo3uje moapasyMeBaMo NPOMEHE HAIOBPIIMHCKOM CII0jy 3eMJBHIITHOTpEIbeda,
KOje HacTajy Kao Iociequla AeIoBama KUIlle,CHera, Mpas3a TeMIlepaTypHHUXpas3liuKa, BeTpa U
texyhux Boja, WM yciesa pagaantponoreHux ynnHwiana (Gavrilovié, 1972).
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VY npupoau , Bererauuja je jenuHu (GakTop paBHOTEe M3Mely AECTPYKTUBHHMX CHJIA, KOj€
TEXKe Jla Hapylle CUCTeM, U CHJIa CTAOMIHOCTH, KOje TeXe Ja O ke IPUPOIHO CTamhe CUCTEMA
(Morgan et al., 2005). Ykonuko ce Bereranuja yKJIOHH J10Ja31 10 HanIor nmoBehama maHce 3a
UHTEH3UBHUPAE IIPOLIeca KaKO BOAHE TAKO U €0JICKE epOo3Hje.

Pa3BojeM caBpeMeHe TEXHOJIOTH]e, yCaBpIIaBakbeM OMPEMe U IPOrPAMCKOM HOIPIIKOM I0BEJIO
je 10 MHTEe3MBHOT pa3Boja OBE HayYHE IUCLMIUIMHE, OHOCHO METOJE Kao INTO je Ja/bUHCKa
nereknuja. JlaJbMHCKA JETEKIMja je 3a BeoMa KpaTko BpeMe, O CeIaMAeCeTHUX TOIMHA
NPOILIOr BeKa, MocTaja onmrenpuxsalieHa HayyHa AMCHUIUIMHA KOja C€ KOPUCTH Y CBUM
NOJbMMa CBAKOIHEBHOI KMBOTAa 4oBeKa. JlaJbHHCKa JETEKIHja NPEACTaB/ba HE3aMEHJHHBO
NPUKYIJbake OCHOBHUX MOJaTaKa O MPOCTOPY M KapaKTepUCTHKaMa 3eMJbUHE MOBPIIMHE Y3
momoh carenmTa wim aepodortoramerpuje (Regodi¢, 2008).

OnpeljuBama TUIIA, PACIPOCTPABLEHOCTH, CTAPOCTH Ka0 M IPYTUX KapaKTepHCTHKA BereTalluje
j€ OJl BEJIMKOT 3Hadaja. Pa3BUTKOM, Kao IITO CMO PEKJIU, CATEIUTCKUX TIAT(OPMHU, HAYYHUHIIN
Cy J00MIM BellMKe KOJMYHMHE TOoJlaTaka O CTamy Bereralyje INTO 3HATHO yTHYe Ha IpaBal|
OJIBHjaba epPO3HOHMUX TIpolieca. [IpBH caTelinT HAaMEHhEH 3a IUBHIHO OYMTABAKE 3eMIbUITHUX
pecypca 6uo je ERTS (Earth Resource Technology Satellite) koju je pa3BujeH Ox CTpaHe
NASA-¢ 1972. ronune. OH je kacuuje mpeumenoBan Land Remote-Sensing Satellite (Landsat).
NASA-a je kacHHMje W3rpaawia jomr 7 carenurta 3a nasucHo mpaheme (1971). 3a obpamy
OBE BEJIMKE KOJMYMHE M0jaTaKa HACTajy BEreTallMOHU WHJEKCH, I€ CYy Pa3InuUuTH UHICKCH
OCCTJbUBHU Ha Pa3jIMUUTE KapaKTEPHCTHKE BEreTaluje, Koje ce oapeljyjy Ha OCHOBY HUXOBE
peakiuje Ha pazIM4yuTe TaJacHe Iy)KHHE M3 eJeKTPOMAarHeTHOr CIeKTpa. Bererarmonu
HHICKC KOju je Mel)y mpBuMa pasBHjeH M [JaHAC MMa IIMPOKY IMPHMEHY je BEreTallMOHH
uHAeKC HopMmanu3oBaHe pasnuke(eHr. Normalised Difference Vegetation Index —NDVI).
Hacrao je 1973. ronune, a pa3suiu cy ra Poyc u Kiernep (Rouse et al., 1974; Kriegler et al.
1969).Jeqna on OMTHUX MPUMEHA JaJbUHCKE IETEKIMje je oapehuBame cTama Bereraiuje u
THUIIa 3eMJBHIIHOT TTOKpUBava. Bereramuja urpa miaBHy YyJIOry y O/pKaBamy CTAOWITHOCTH U
mo0oJbIIIaBaly CTala HEKOT TOAPYYja, Y HAIIEM Cliydajy TO Bedyjemo 3a ciuB (Radovanovid,
2013).

3a morpebe OBOI' paja, 3eMJBHIIHM MOKpUBA4 je JOOMjeH NMpPUMEHOM JiBa mpuctymna. [IpBu
NPUCTYI je AWTHTaIn3anuja opTro—(hOoTO CHUMKA BHCOKE pesoiyuuje. pyru mpucryn je
NpUMEHa JaJbHHCKE JeTeKuuje 3a jo0ujame BerertanuoHor nHuexkca NDVI kopumrhemem
carenuTckux cHuMaka Landsat 8 miargopme. 3a 00a mpucTyma npuMeHe, KOpHmIheH je
codrBepcku GIS maker ArcMap. Llwb oBor paja je 1a ce ynopese 100ujeHe BPeTHOCTH CTamba
BEreTalyje 1 3eMJBHIIHOT IOKPHBaya Ha NCTPaKMBAHOM ToApy4jy. Ha ocHOBYy noOujene iBe
0a3e rojaraxa 3eMJBHIIHOT OKPHBAaYa, IPOpadyHar je ryOuTaK epo3uje 3eMJbUIITA IPUMEHOM
meroze [lorennujana eposuje (Gavrilovic, 1972) . Kpos nprkasane craructiuuke nojarke ouhe
yTBpheHo Ja 11 ce M KOJIMKO Pe3yNITaTH Pa3iiKyjy IPUMEHOM OBE JIBE METOJIE.

MATEPUJAJI U METOJE PAJA
Omninre KapaKkTepUCTHKE HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Cnus ['neauhke peke ce Haa3u y neHrpainnoj Cpouju, y Pamkomokpyry.Ieauhka pexa HacTaje
o Jabnanuie u bajuetnHcke peke. YIaJbeHOCT UCTpakMBaHOT Tonpydja ox Kpaseesa je 17
km(Cruka 1). TloBpuriaa ciuga je 34,37 km?, a ocTanu noganuciusa ¢y uckazanu y Tadernn 1.
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Tabena 1. Ocnosne pusuuro-eeoepagcre kapaxkmepucmure causa I edulike pexe

Table 1. Main physical characteristics of Gledicka river basin

ITapameTap O3Haka Bpennoct
[NosprmHa cirsa A 34,37 km?
O0OuM ciauBa O 28,04 km
JykuHa ciuBa 10 ITIaBHOM TOKY L 8,8 km
I'ycruna xunporpadceke Mpexe G 2,77 km/km?
Kora Bpxa cnuBa Kv 751,91 m
Kora ymha cimBa Ku 341,26 m
YpaBHaTH naj TOKa Tu 3,96 %
Cpenma HaAMOpPCKa BUCHHA CITUBA Hsr 580,22 m
Cpenmu naj ciusa Isr 27,07 %

Cnuka 1. I'eoepaghcku nonocaj causa Inedulike pexe

Figure 1. Location od the Gledicka river basin

HcrpakuBaHo mozpydje ce OUIMKYyje ca BpJO jeJHOCTABHOM TeoJIOMIKOM TpaljoM, y uujoj
W3TPpaJilbll YYECTBY]Y TPH BPCTE TCOJIOUIKE MOAJIOre: KIACTHTH TECKOBUTH W JIAIOPOBHTH
Kpedmaly, 0aHKOBUTH U TUIOYACTH KPEYhalll, KOHIJIOMEpAaTH U KOHIIIOMEpaTHIHHIICIITYaPH.
[eomnorike kapakTepucTHKE U rpalja TepeHa HCTpakMBaHU Cy IPEMa OCHOBHO] T€0JIOIKOjKAPTH
1:100000, xoje cy ompehene mytem Tymada, iuct Kpassero K 34-6 (1968).
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3a pa3yiuKy oJ] reoJIoTHje Koja MMa CIIOKEHHU]y rpal)y u pa3auuuTHX reosomkux Gopmanuja,
Me0NOIIKEe TBOPEBUHE Cy 3HATHO jemHocTtaBHUje. Ha cnuBy Imemuhke peke 3acTymibeH
je camo CKeJIeTHO 3eMJibHITe, 4yuja he jemqHonuyHOCT nohm mo u3paxaja y objamrmemy
pesyarara.

Bereranujcke kapakTepucTHKe HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Kopumheme 3eMpHIITa je TEPMUH KOjU CE OJJHOCH Ha CTambe AEI0BA U CTPYKTYpY HOBPIIHHE
cimBa. VIHTEH3MBHO MOJBONPUBPENIHO KOPHIINEHE 3€MIBHINTA WM IIYMCKOT 3€MJBHINTA
JIMPEKTHO yTHUE Ha pa3Boj MpoIieca eposuje.

OnpehuBame HaunHa KopuIlthema je 00aB/LeHO Ha JIBa HAYMHA:
1. JlururanuzanujoM opro-GpoTo CHUMaKa
2. JlaJbMHCKOM JTETEKITHjOM

Jururanu3aiujom opTo-hoTo CHUMaKa J00HjeHH CY MOJall O HAaYHHY KOpHIThemna 3eMIbHIITa
KOJU CY MCTaKHYTH y Tabemnn 2.

Tabena 2. Hauun xopuwhera semmummana ciugy Ieduhxe pexe

Table 2. Land use on the Gledicka river basin

3acTymbeHoCT
Kareropuja km? %
[Myma 21.78 63.22
[Mukapa 541 15.71
JIuBana 4.64 13.48
Bohmaxk 0.58 1.69
Opanuna 1.66 4.82
Toner 0.06 0.18
Hacespe 0.31 0.90
> 34,37 100

CnuB Inmenuhe pexe HajBHILE 3ay3uMa IIymMa ca HEWITO BUILE oJ 63%, IIMKape OIHOCHO
»kOyHacTa BereTaiyja 3ay3uma ckopo 16%, a muBame 13,5%. OBo je HapoyuTo 100pO
3aTO MITO Ha MOBPIIMHAMA MPEKPHUBEHOM OBOM BETETAIHjOM HMMa MHOTO Mambe IIaHCe 3a
pa3BUTaK ePO3MOHHUX IMpoIleca U OBO fie ce 0ApasuTH Ha MPOPaYyHy HHTCH3UTETA ePO3Hje.
Opanuiie 3ay3umajy ckopo 5 % ok rojeTH, Bolimaliy, Hacesbe 3ay3UMajy 3ajeIHO CKOpO 3
% (Cnuka 2).
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Cnuxa 2. Kapma xopuwihera semmuwma oopeliena na 0CHogy opmo-@pomo CHUMKA

Figure 2. Land use map determined based on orthophoto image

Hauun kopumthewa y Japyrom ciydajy je oxpelleH Ha OCHOBY CHHMMAaKa IMPUKYIJbEHUM
carenutom Landsat 8 kao u pauyname BererainoHor unjaexca NDVI- ja (Tabena 3).

Tabena 3. Hauun xopuwihera semmuwmana caugy Ineouhxe pexe

Table 3. Land use on the Gledicka river basin

3aCTyIUBEHOCT
Kareropuja km? %
[lyma 4.67 13.60
[Mukapa 11.11 32.32
JIuBana 14.33 41.70
Bohmak 2.52 7.33
Opanuia 1.71 4.96
Toner 0.03 0.08
Hacesbe 0.001 0.003
> 34,37 100

[IpuMeHnoM najbMHCKE AETEKITHje BUAMMO Ja JIMBaja 3ay3uMa HajBehw 11eo cimBa ca CKOpO
42%, 3a 28% BHIIIE HETO AUTUTAIN3AIN]OM OPTO-(hOTO CHUMAaKa. 3aTHM cieze mukape ca 32%,
IITO je JYTIIO BUIIIE HETO Y MIPBOM CIIy4ajy, Iryme 3ay3umajy 13%, cro npencrasiba 50% Mame
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HETo y IPBOM CIIy4ajy ¥ MPeCTaBba 3HATHY pasiuKy. Bohimarwm 3ay3umajy 7 %, mro je 3a 5%
BHIIIC Y ITPBOM CITy4ajy, OPaHHIIE 3ay3UMajy CKOpO 5% Kao W y NPBOM CIIy4ajy, JOK TOJNEeT H
HaceJbe IpeMa JTaJbIHCKO] JCTEKIUjU 3ay31Majy He3HaTaH Jeo ciuBa (Couka 3).
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Cnuxa 3. Kapma xopuwhera semmuwma oopehena na ocnosy NDVI-ja

Figure 3. Land use map determined based onNDVI

Mertona I[lorenmnujaia epo3uje

Merona IloreHimjana eposuje, koja ce y MpakcH HasWBa jouml M MeToma mpodecopa
IaBpunoBuha, mpencraB/ba eMIIMPUjCKA MOZEIN 3a IPOLEHY MHTEH3MTETa epo3uje, YKyIHe
TOIIUIIIELE MPOJYKIIMje 1 IIPOHOCA epO3HOHOT HaHOoca. MeTozia je pa3BujeHa y naboparopujama
[ymapckor daxynrera Yausepsutera y beorpany n MactutyTa 32 Bogonpuspeny ,.Japocias
Yepuu“ y beorpay. PazBujeHa Ha OCHOBHY JIyTOTOJIUILILHX TEPEHCKUX MEPEHha U OCMaTpama
Ha OyjUYHUM BOJIOTOKOBMMA Ha nozipy4jy JyxkHe, 3anaane u Benuke Mopase, 16pa, Tumoka u
Bapnapa (I'aBpuiioBuh, 1972). IlpumeroM oBe MeTo/ie, MOMONy Tormorpadckux, KIMMATCKUX,
TeOJIOMKHX, €PO3WBHUX, TEMIIEPATypHUX IapaMerapa M IlapameTpa LIyMCKOI IHOKpHBada
Jobuja ce peanHa oneHa ryoutka semspuiiTa. [Ipema ['aBpunosuhy, koedunujenr eposuje (Z)
onpehyje ce npema dopmysin:

IIpema 'aBpuiioBuhy, koedunujent eposuje (Z) onpelyje ce npema uspasy (Tadena 4):
Z=Y*Xa*(g * 1)

Y — koe(ULHjeHT KOjH IPEICTaBIba PELUIIPOYHY BPETHOCT KOS(HIIMjeHTa OTIIOPA 3eMJbUILITaHa
epo3ujy. 3aBUCH O] T€OJIOLIKE MOAIOre, KJIMMaTa U THIIOBA [EJ0JIOIKUX TBOPEBHUHA.
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X — mpezcraBiba KOeHUIUjeHT ypeherma ciiiBa Wik epo3HOHOT TOIpyYja U OJHOCH Ce Ha
3amTHheHOCT 3eMJbHIIITA O]] yTUIIaja aTMOC(EPHIINja U CHIIa €pO3uje y IPUPOAHUM yCIOBHMA
a — mpeacTtasiba koedHLUjeHT ypehema cClMBa HIM €pO3UOHOI MOAPYYja U OJHOCHU ce
HazamTHheHOCT 3eMJBMINTA Of YTHLAja arMocepuiivja W CHia €po3Hje y BELITauKh
CTBOPEHHMYCJIOBHMA

¢ — KOe(UIIUJEHT KOjU MpeCcTaB/ba OPOjHH EKBUBAJICHT BUJBUBUX M JaCHO U3PAKEHHUX
npoleca eposuje y CIuBy

Isr— cpenmu maj cnuBa

[Ipema "aBpunoBuhy, npoaykiuja HaHOCA Cce padyHa mpema GopMyIiu:
Wgod: T * Hgod* 173 *A[m’god]

T —remneparypHu KoehHLIHjeHT
Hgo d[mm] — [IPOCEYHE TOJIUIIHE 11aJJABUHE
A [m?] — moBpIIMHA ClTUBa

Bererannonu unaexc HopmaymmsosaHne pasimke (Normalised Difference Vegetation Index)

»JlaJbHCKa JeTeKIHjanpe/cTaB/ba METOJ IPHKyIUbakba HH(OpMaIja IyTeM CHCTeMa
KOJU HHCY Yy JUPCKTHOM, (PM3MYKOM KOHTAKTy Ca HCIUTHBAHOM II0jaBOM HJIH OOjeKTOM”
(2019/a).Ha3uB naspuHCKa JeTeKiMja je CIoOOmaH IPEBOI CHIVICCKOT TepMHHA Remote
Sensing.HenocpenHo nocie pa3BuTka nojMa Ja/bHHCKE JIeTeKIje GpopMHUpajy ce pas3iIninuTH
MOJIEJIM BEreTallMoOHUX MHJEKca. BeretalMoHn MHIEKCH HAa OCHOBY JOOHMjEHUX CHHMaka ca
w1aThopMH 3a TAJBUHCKY JICTEKIN]Y SKCTPaKTyjy u o0pal)yjy nobujeHe momaTke 0 OCHOBHUM
O6rnodu3nYKKM IpoliecuMa U Ha OCHOBY 00paJjie THX IojiaTaka 100ujajy pa3jinuuTe 3aKbyyKe.
dakropu Koju yTHdy Ha (hopMHUpame OWIIO KOjer MHAEKCa Cy: paJHOMETpHjcKa Mepermba Koja
yKa3yjy IPUCYCTBO M aKTUBHOCT 3eJIeHE Bereralyje, MpoleHar 3eJeHOr TOKpHBaya, caapikaj
xyiopoduia y JUCTy, KOIMUMHA Ouomace, kao u mnpocropuu uHieke ymcta LAI (Leaf Area
Index) wu ymmjena dorocunrernyka aktuBHa panujanuja APAR (Absorbed Photosynthetic
Active Radiation) (Jinru et al., 2017).

XKuse zenene Ouibke ancopOyjy CyHUEBO 3paueEbe y (DOTOCHHTETUYKH AKTUBHOM 3pavckby
(DA3), xoje KopHCTe Kao H3BOP eHepruje y nporecy Gorocunarese. henuje arctoBa cy Takohe
eBOIyHpajie Kako OM pediIeKkToBajIe CyHUCBO 3paucke y 001acTH y ONU3MHU MH(OPALPBEHOT
criekTpa (Koja HOCH MPHONIKHO TOJIOBHHY YKYITHE €HEprHje Koja yiiasu Kpo3 arMocdepy),
jep je eHepruja Ha TamacHUM Iy)XHHama JyxXuM of oko 700 pM je mpemaia Ja CHHTCTHUILE
opraHcke Mojekyne. CHaKHa arcopiiyja Ha OBUM TaJaCHUM Ay)KHHaMa pesyinTHpana Ou
camo TperpejaBame Omipke U eBeHTyanHuM omTehemem TkmBa(Miti¢, 2016). daxie, xuBe
3elieHe OMJbKE Cy PEJIATUBHO TaMHE Y (POTOCHHTCTHYKOM aKTHBHOM 3pauckby M PEIAaTUBHO
cBeTIIe y OIMCKOM HMH(paLpBEeHOM CIIeKTpy. Hacympot Tome, oanu i CHer UMajy TeHACHIH]Y
na Oymy TPWIMYHO CBETIH y IPBEHO] (Kao M Jpyre 00je BUAJBHBOT CIIEKTPA) W MPHINYHO
TaMHH y CKOPO MH(ppaLpBeHOM crieKTpy. [ITurMeHT y OMIBHUM JTHCTOBHMA, XJIOPO(HUII, CHAKHO
arcopOyje BumsbuBH aeo cnekrpa (ox 0,4 no 0,7 pum) 3a ynorpedy y porocunresn. henmjcka
cTpyKTypa nmmrha, ¢ Apyre cTpaHe, CHAXXHO pedriekTyje Onmrcko nHdparpseHo cBetio (ox 0.7
mo 1.5 um) (Richardson et al., 1977).
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On paHuX CaTeNUTCKUX MOCMaTpamba 3eMJbe, HAyYHHIM CY CTEKJIU MOAATKE O BHIJBHBOM H
CKOpO MH(PALPBEHOM CIIEKTPY, OWJIO je IPUPOIHO UCKOPUCTUTH jaKe pasiivKe y peduieKcrju
Ouspaka Kako OW ce oJpenuiia HUXOBa MPOCTOPHA JUCTPUOYIMja y OBHM CaTEIUTCKUM
CHUMIIMMA.

®dopmyna Mo kojoj ce pauyHa BpenHoct NDVI unnexkca je:

_ NIR-RED

NDVI =
NIR + RED

rae je : RED- npBena 60ja BUAJBUBOT J1€N1a CIIEKTpa
NIR — 6rucko HH(MPALIPBEHO 3pauckhe

Bpennoctu oBor uHaekca ce kpehy ox -1 10 1, roe Bucoka Beretanuja je y Hajehem Opojy
ciyuaja ox 0,6 1o 0,8, mok BpenHoctu ox 0,2 1o 0,3 mpercraBibajy TpaBHaTa noapydja (Meera
et al., 2015). NDVI je ekBuBanenran ogHocy RED/NIR. I'eHepasiHO, ak0 ©Ma MHOTO BHIIIC
peduiekToBaHOT 3paderha y OIUMCKUM HH(PAIPBEHUM TaJlaCHUM Jy)KHHaMa HEro y BHIJbHUBOM
CHEKTpYy TallaCHUX JyXHHA, OHJa je Bereraluja y TOM IHKCEIy BEpOBaTHO I'ycTa U MOXE
Ja canapXu HeKy Bpery mmyme. HakHamguu paj je mokasao ma je NDVI aupekTHO MmoBe3aH
ca KamanuTeToM (POTOCHHTE3e M CTOra alcCoOpPIIHjOM €Hepruje OMJBHHMX KpoIlmu. Mako
BPEIHOCTH MHAEKCA Uy Of1 -1 110 1, 4ak Uy T'ycTO HaCeJbEeHUM I'PAJICKUM MOAPYYIjUMa, BPEITHOCT
MHJIEKCA je TO3WTHBHA, alld oreT Omrka Hymu. [lojaBa HEraTMBHUX BPEIHOCTH Cy pa3iior
nmopemehaja y arMmocdepu Wi IpyU HaWIacKy Ha OOJIake M 10Jba MPeKpUBeHa cHeroM. Bomene
MOBpIIKMHE (HIIP. PeKe, MOpPa, je3epa) Koje MMajy peJIaTHBHO HHUCKY MON peduieKkcHje U Tako
najy pesyarare 0au3y Hyle no3uTuBHe u HeratuBHe. NDVI je ox Benukor 3Ha4yaja y mMpOLECHH
BEJIMKOT Opoja 3HauajHuX HH(OpMaIlKja Be3aHHUX 3a BETeTaIlNjy Kao IITO Cy: MOBPIIHHA JINCTA,
OuomMaca, KOHIIEHTpALHUjy XJI0poduiIa, MPOLYKTUBHOCT OMIbaKa, aKyMyJIUpaHe MaJaBUHE UTI.
Bererammonu uHaekc NDVI je 1o0HjeH Ha OCHOBY CaTEIMTCKUX CHHMaKa Koje CY MPOLYKT
Landsat 8 mucuje. Landsat 8 mepu pasnuunrte GpexdeHimje 1y eIeKTPOMarHeTHOT CIIEKTpa.
Caaku ox censopa HasuBa ce BAND, a Landsat 8 ux uma jeqanaect(2019/c). Carenut 6poju
LIPBEHE, 3€JICHE U TUTaBe ceH3ope Kao 4, 3 u 2 BAND, Tako 1a kaja ux KOMOUHYjeMO 1001jeMo
cnuky y 6oju. On meroBux 11 BAND- oBa, camo oHM y HajkpahuM TajgacHUM IyKHHaMa of 1
J10 4 1 8, cy 3a]ly’KEHH 32 PETHCTPOBahE CBETIOCTH Y BUAJBUBOM JIEJTy CIEKTPa, CBH OCTAIHU CY
3aly’)K€HH 33 OHaj JIe0 CIIEKTpa KOjH YOBEK He Moxke Ja BUIH. [{a OMcMO pasyMenn BpeaHOCT
cBux BAND- oBa, o6jacanhemo cBaku noceouo (2019/b).

BAND 1 cenzop perucrpyje TamHOIUIaBY M JbyOmdacty 00jy. TamHomiaBa 0oja ce TEIIKO
NPUKYIJba M3 CBEMHUpA 3aTO IITO CE€ JaKO paclplilyje CUTHHM JeauhuMa IpaiivHe ¥ Boje
y Ba3lyxy, Ila 4ak ¥ caMHM MOJIEKylInMa Baszayxa. To je jemaH o pasjora 3amito ce BpJo
yAaJbeHe CTBApH, NOMYT INIAHWHA Ha XOPH30HTY, YHHEIIJIABKaCTUM U 3aIlTo je HeOo ruiaBo. Kao
IITO CMO PEKJIN OBaj JIEO CIIEKTPA j€ TEeIIKO MPHUKYIUTH ca JIOBOJHHO JOOPOM PE30IIyLHjoM Jia
CHHMMaK Koju pobujemo Oyne ynorpedssuB. BAND 1 uma jiBe riiaBHe yiore a TO Cy,CHUMambe
IUINTKE BOJIE Kao 1 npaheme CUTHUX YecTuIa nomyT npamune u auma. Camo o cedbu BAND
1 je cmmuan BAND 2 koju je 3anyxeH 3a perncTpoBame oOMUHE IuiaBe 0oje, ajau HapaBHO
pe3yaTaTH cy Jpyraduju.
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BAND 2, 3 u 4 cy ceH30pH KOjU PETHCTPY]y IUIaBy, 3eJIeHy U [PBEHY 00jy BHJBHBOT Jiesia
CIIEKTpa.

BANDS mepu 6nrcko nH(ppanpseHo 3padee i NIR. OBaj eo criekTpa je o1 BeTHKOT3Ha9aja,
3aTOMITO YYETBYje Y H3padyHaBamy BereTanroHnxuaaekca momyt NDVI- ja.

BAND 6 u 7 parucrpyje pasiuyuTe AejoBe HHQpAIpBEHOr 3pauctha. [loceOHO ce KopucTH
320TPUBAKC BIAKHE 36MJbE U 33 OTKPUBAKC PA3IMYUTUX THIIOBA CTEHA M TJa KOjU Y
OBOM [IENICIIEKTpa HMajy CHakHe KoHTpacte. OBH CEH30pH IIpaBe CIHMKy Kopuctehn
uHPALPBEHY,0IUCKO HH(PALPBECHYUTAMHOILIABY IJIE C€ A00Mja CHUMAK TCXHHUYKHU TJICAaHO
7-5-1.

BAND 8 censzop xmenyje momyT mpHO-Oenor cHuMKa. [lomrTo oBaj CEH30p MOXE BHICTH
BHUIIIECBETIIOCTH OJ[j€IHOM HMMa HajO00Jby PE30JIyLHjy, OAHOCHO IPOCTOPHY PE3OIYLHjy Of
15meTtapa.

BAND 9 nokprBa Beoma yCKH J1€0 CTIEKTPa, 3aT0 IITO aTMocdepa arcopOyje caB Taj IEOCHEKTpa.
[IpenHOCT OBOT CEH30pA je YIPaBO y TOME 3aTO IITO je TI0 Y OBOM JIENTy CIIEKTPaje[Ba BUIJEUBO
1 Ha My Ce jaCHO BHJIH CaMO OHO LITO CE HaJla3M M3HAJ 3¢MJbHHE IIOBPIIMHEOJHOCHO OBaj
BAND 9 je camo 3a peructpoBame obmaka. Temkoha cHIMama oOlaka ceoriena y CHUMamby
,»MEKe" HBHIIe, Koje 00maIy uMajy, Koje 0Baj CeH30p 0e3 HKaKBOTTIPOOIeMa MOKE 1a 3a0eIexH.

BAND 10 u 11 cy ceH30pH KOjU MpaBe CHUMKE y TepMalIHOM HH(PALPBEHOM CICKTPY.
OBajceH30p YMECTO Jia Mepu TeMIleparypy Basayxa, Kao LITO Pajie METEOPOJIOIIKE CTaHUIIE,
OHUMEPE TEMIIEPATypy 3eMJBUIIITA KOj€ j& YSCTO MHOTO TOILIH]E.

PE3YIITATH

Jobujenu pesynrtaru ¢y paljeHu Ha OCHOBY JIBE METO/IC, IUTHTATIH3AIN]OM OPTO-(HhOTO
CHMMaKa U METOJIOM JajbuHCKe nerTekimje (cnuka 4 u 5). Kopumhemem nporpamckor GIS
naketa ArcMap-a nonaiu cy oopalhenu u npumerom meroze [loteHiujana eposuje no0ujeHa
je Kapra epo3uje, ka0 1 HHTCH3UTET €pO3Uje KOjH MPECTaB/ba yIa3HH apaMeTap y npopadyH
3a MPOHOC U MPOAYKIH]Yy HaHOCca (Tabena 4 u 5).
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Tabena 4. Ocnosnu napamempu Memooe [lomenyujana eposzuje npumeHom opmo
— pomo CHUMKA U NPUMEHOM OA/bUHCKe OemeKyuje
Table 4. Basic parameters of the Erosion Potential Method using ortho
- photo image and remote sensing

[TapameTap

Jlobujenn pesynraru
Ha OCHOBY OPTO —
(hoto cHUMKA

Jlobujenn pesynraru
Ha OCHOBY JIaJbUHCKE
JIETEKIIH]e

7Sr —MHTE3UTET epo3uje

0,162

0,34

Wi MIPOYKIHja HaHOCa

5875,28 m*/god

17863.83 m?*/god

T —temmepatypHu Koed. 1,23 1,23

tSr — MPOCCYHATOAUIITEHA Temreparypa 12.70C 1270C
HAUCTPAXKUBAHOMITOAPVYVY]V

Hgo — TIPOCEYHE TOJIUIIIELE MA/IABUHE 678,8 mm 678,8 mm

A —TIOBpIIMHA CITMBA 34,37 km? 34,37 km?

Wgo i crieru(pUIHA TOAMIIHA

€po3MOoHa MPOAYKIHja HaHOCA Ha 170,94 m*/km?/god 519,75 m*/km?*god

CIIUBY

Ggo i~ CPEIlEE TONUIIELH TPOHOC
HAaHOCA

3231,4 m*/god

9825,1 m*/god

Ru — xoed. perenmuje 0,55 0,55

O —o0um cnmBa 28,04 km 28,04 km

L —ny>xvHa 10 IIaBHOM TOKY CJIMBa 8,8 km 8,8 km

D — cpeama BuCHHCKa pa3iuka 239m 239m

Gy —CTICIMGHIHM CPETILH 94,02 m*/km?god 285,86 m*/km?god

ToAUIKBY MMPOHOC HAHOCA

Tabena 5. Ilpoyenmyanno yuewhe unmesumema eposuje

Table 5. Percentage share of erosion intensity

JloOujenu pe3yaTatu Ha .
. SR G — (0T G JloGujeHn pe3yaTaT Ha OCHOBY
Koeduumjent Y OP JIaJbUHCKE JISTEeKIIN]e
eposuje Z
km? % km? %
0-0.19 26,93 78,80 15,62 4591
0.20-0.41 0,31 0,89 0,5 1,47
0.41-0.70 5,53 16,17 15,82 46,48
0.71-1.0 1,41 4,11 2,05 6,03
>1 0,01 0,03 0,04 0,11

=

59

'




Nerenpa d eHaa
i {uHTeauTer eposuje| I : .- # #|uuTeauter eposuje|

| 0.023-0.19

Cnuxa 4. Kapma eposuje oopehenana
Cnuka 5. Kapma eposuje oopehena na
ocHosy opmo-ghomo chumkaocrosy NDVI-ja
Figure 4. Erosion map determined based
Figure 5. Erosion map determined based on orthophoto image onNDVI

JUCKYCHUJA

JloOujenn mopamny ce MOTy MOACIHUTH Y JIBE KaTeropuje: rpaduukn U HyMepHukH. [ paduaku
TIOIAIM TIPE/ICTaBIbajy CKyH IoJaTaka HacTaMX JWTUTAIU3alNjOM IIEI0JIOMIKE ITO0UIOTe,
TEOJIOMIKE TIO/UIOTe, HAaJMOPCKHX BHCHHA, CKCIIO3WIMje, HaunHa Kopuiihema 3eMJBHUINTA,
n3paja Kapara epo3mje Kao W IpeKianame TUX Kapara, momohy mporpamckor GIS makera
ArcMap-a.Hymeprnukn mopany mnpencTasibajy TaOedapHHM TpHKa3 TrpapHUKUX IoJaTaKa,
OZIHOCHO OpOj4aHy BPEIHOCT U OHOC JOOMjeHUX To/1aTaKa.

Kao xpajmu pe3ynrar oBOT paja Cy NpeacTaB/beHe HyMEpUYKE BPEJHOCTH IMPOHOCA HAHOCA
1 TpOAYKIMja HaHOCA Ha cIuBY [lienuhke peke ca 3a1aTKoOM Ja ce yHopesae JBa HaduHa pasia
a TO Cy JAWTHTalHM3anuja opTo-GoTo CHUMaka M JaJbWHCKA JETEKIHja. Y IMPBOM CIIydajy,
JUTHTAINA3AIM]OM OpTO-(POTO CHMMaKa JI00MjeHO je Ja je TMPOoAyKIHja HaHOca W, =3875,28
m’god'm mpoHOC HaHOCa G, =3231.4 m3/god, MoK pesynTatd 1OOMjEHH 1aJbHHCKOM
JETEKIMjOM Cy HEINTO BHIIH, W, =17863.83 m’god'u Gg0d=9825,1m3/g0d. Paznor mymno
BehnMm pesynTariMa 1OOMjEeHHM MAaJbUHCKOM METEKIHjOM ce MoXe oOjacHUTH Ha cienchu
Ha4yMH. Y IIpopadyH MpoHOCA HAHOCA M POAYKIMje HaHOca y 00a cirydaja yiia3e UCTH MOl
ocnM Z akropa, ogHocHO KoedurmjenTa eposuje. Koepunujent eposuje 1o0ujeH JaJbHHCKOM
nerexiujoM m3Hocu 0,34, a Z dakTop 10o0HMjeH TUTHTaIN3aIH]OM OPTO-()OTO CHIMaKa H3HOCH
0,162. llITo 3Haun na je Z daxrop K0OMjeH Ta/bUHCKOM JETEKIHjOM CKOpO Iyruio Behu mTo
j€ 3HaTHO YTHIAJIO HA Kpajikbe pe3yiTare MITOo je OneT o0jammiBo. Y (GopMyity 3a padyHame
Z daxropa HaM ynasu CpelmbH Harmo, KOe(UIMjeHT JaCHO BHJJBMBHX M3PaKCHUX Ipoleca
KOjU cy UCTH y 00a ciy4aja, Koe(UIMjeHT OTIOPHOCTH 3€MJBHIITA HAa €PO3Hjy MPEICTaBIba
KOe(MIMjEHT KOjU 3aBUCH O] BPCTE TIEA0JIOIIKOT TIOKPHBaYa KOjH € Halla3h Ha HCTPAKUBAHOM
TOZIPYYjy OZHOCHO Y OBOM CllydajycaMo CKeJeTHO 3emsbHiiTe. Ha kpajy Ham ocraje daxrop
KOJU 3aBUCH OJf HauMHa KopHIhema 3eMJBHINTA, OJJHCOHO CTarba BETeTaIMje OJ KOra 3aBHCH
MIPOMEHA y BpeaHOCTH Z (hakTopa, MOLITO HaM je TEIOJIOTHja jeHOIMYHA Ha IIEJIOM CIUBY
IITO MPE/ICTaBJba HJiealaH MpUMEp Jia ce CBa ,,TeKHHA CBe/ie Ha TaYHOCT oApehuBama BpcTe
U cTama Bereranuje koja he oBa nBa HaunHa na Hajupennsnuje yrnopeau (I'papuxonl).
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Graphl. The difference in the representation of the researched area in
a certain way of land use
3AK/bYUYAK

3Hadaj onpeluBama yrpokKeHIX TEPUTOPHja Ha MOAPYUjy KOjU Ce HCTPaXKyje je BeoMa BEJHK.
[paBuiHO onmpehuBarbe y3poka EBHXOBOI HACTaHKA KAao M JIOACJbUBAKE NMPABHIIHE HAMEHE
MOBPIIMHA MOXKE JIa 3aIUTHTH )XUBOTHY CPEAUHY U IOMOTHE Y CIIpeyaBamby Aerpaialmje.

OBHM pajioM Cy TpHKa3aHe BE METOMCKAPTHPama UCTPaKMBAHOT moapydja Ienuhke peke
jelHa AyroTpajHa U TeMeJbUTa OJHOCHO JAWTHTAlIU3alrja opTo-pOTO CHUMAKa KOja HApOUYUTO
Ha BehHUM MCTpaXHWBAHUM MOMPYYjHMa MOXKE da Tpaje MOMPHIHYHO MYro W IJe TauHOCT
pe3yirara 3aBHCH J0CTa O YOBEKa, U JIpyra METona, Ja/bHHCKA JSTEKIN]ja, Koja je ToXKHBea
Op3 ¥ EKCILUTO3UBAH Pa3BOj yCJel pa3Boja AOCTyIHe TexHoaoruje. O cperHe cenamaeceTux
rOJMHA, CAMO TPH TOMMHE TI0 JAHCHPAY MPBOT CATENNTa, JAJbUHCKA JCTEKIHja Mpey3uMa
NpUMaT y TPHUKYIJhAky MOJaTaka O mapaMeTpuMa YOBEKOBE OKOIMHE, MOCEOHO BUTATHOCTH
BereTalyje u MPUCYCTBA MITETHUX MaTepuja y Bogama u Ba3mayxy.OBaj METON 3aXTeBa MHOTO
Mar¢ BpeMeHa O IPETXOMHOT allil Ce Ka0 HOBHjH MOABPraBa BEMKOM HCIUTHBAY. TauHOCT
OBE METO/IC 3aBHCH OJf TAYHOCTH CHHUMAaKa KOjH Ce IPUMEY)y y 00paIu moaaTaka riie 40BeK
UMa Beoma Maiy yiory. HapaBHo, u3pama kapte eposuje u ofpehuBame MpoHOCa HAHOCA |
ETOBE MPOAYKIIHje, YIIOTpeOOM OWIIO KOje O HaBeae ABe MeToae He Oum Omio moryhe 0Oe3
npumMene mporpamckor GIS makera ArcMap-a, ogHocHO pas3BojeM GIS TexHomoruje xoje je
omoryhmio Opxy ¥ Jakiry oOpaay Iojaraka, kKao U oMoryhasame ofapeljeHUX HYMEPHUKHX,
rpadUUKHX U CTATUCTHYKKX TIOJATAKa, M TAKO TIOMOIJIA YOBEKY J1a CBAKH IO 36MJBE TIPABHITHO
KOPHCTH 32 CBOje MOTpede, u3paaoM o0jeKara WK jeTHOCTABHO MMPABHJIHUM MIPHUMEHHBAHEM
y oapeljeHoj HaMeHH, TUME CIipedaBajyhu 1ojaBy epo3HOHMX IIpoIieca U JOJATHO YHUIITABALE
TpUpoOTIE.
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HN3Boa

['maBHE HemocTal y OOJIACTH peanu3andje MpojekTa 3a ypelheme OyjuYHHX CIIMBOBA CY
OJICYCTBO TIpHMEHE KOHIIETTa IJIaHUpaka U ylpaBibaba. [lnaHupameM, 0JHOCHO HU3pazoM
1aHoBa yTBphyje ce morpeba y pecypcuma (paaHa cHara, MaTepyjal, MeXaHu3alja), Tpajambe
pajoBa ¥ TMHAMUKa O/IBHjarba pajioBa, ITO 3a [IUJb KMa eKOHOMHUYHO UTPajiiby 00jeKaTa y mTo
KkpaheM poKy ¥ ca MUHMMAJTHUM KananuToM (pecycpuma). Kao moapiia nporecy rianupama,
MOTY Ce KOPHCHUTH Pa3JIMYUTH IIpOrpaMu, Koju omoryhasajy npaheme peannsaiigje npojekra
KpO3 HETOB JKUBOTHHU IUKIIYC, OJJHOCHO O] ITOYETHE UJIeje N0 3aBpIleTKa MpojexTa. Y paay
je maTa yropejHa aHajiM3a TPH padyHapcka mporpama, 1 To Primavera, Microsoft Project u
Gantt Project 3a rutanupame u3Boheme pajoBa Ha caHanuju Opane Kamenura.

KbydHe peun: rmiannpame u3Boleme pamgoBa, THHAMAYKY 11aH, Primavera Project Planner,
Microsoft Project, Gantt Project, 6pana.

Abstract

The main shortcomings in the implementation of the project for the regulation of torrent
basins are the lack of application of the concept of planning and management. Planning, i.e.
making plans, determines the need for resources (labor, materials, mechanization), duration
of works and dynamics of works, which aims to economically build facilities in the shortest
possible time and with minimal capacity (resources). To support the planning process, various
programs can be used, which enable monitoring of the project implementation through its life
cycle, i.e. initial ideas until its completion. The paper presents a comparative analysis of three
computer programs, namely Primavera P6, Microsoft Project and GanttProject for planning the
execution of works on the rehabilitation of the Kamenica dam.

Keywords: planning execution of works, dynamic plan, Primavera Project Planner, Microsoft
Project, Gantt Project, dam.
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YBoa

Epo3uja 3emibuinTa U OyjudHe MOIMJIaBE MMajy BEIIUKE MOCIEIMIE 10 IPYIITBO, EKOHOMH]Y
U JKUBOTHY CpeAnHy. PeayKiyja v elTMMUHKICAhe IITETHOT [ejCTBa OyjUYHMX TOIUIaBa je
Moryha uHTerpaaHuM ypelemeM OyjUuHuX CIMBOBA U 00yXBaTta CIIpoBOl)ehe pagoBa y CIUBY
1 KOpUTY OyjuuHHX BOA0TOKOBA. [locieapux nerenuja y CpOuju ce peTKo CIPOBOIEC Mepe
HHTErpajaHor ypehema cimBa, mpe cBera 30or HemoryhHocTu o0e30ehema (hHHAHCH]CKUX
CpeJicTaBa Kao M HEPEIICHNX TPaBHO-UMOBUHCKHUX 01HOCA y ciuBy ([parosuh, 1993). Ypehemy
OyjU4YHHX CIIMBOBA CE IMPCTyIa yIJIaBHOM Kajia Cy ce Jiecuie KaractpodaiHe morsiase, 10K
Cy yiarama y u3Boheme pamoBa mana (parosuh, Puctuh, 2013). HenoBosbHa (hrHaHCH]jCKA
yiarama y OBy BeoMa 3HavajHy o0JacT MpOy3pOKOBaia Cy HW)KM HHMBO TEXHOJOTHjE H
opraHmsanyje H3Bolerba MPOTUBEPO3UOHUX PaAIOBa Y OJHOCY Ha rpal)eBUHAPCTBO MJIM HEKY
Ipyry npuBpeaHy rpany (Aparosuh, 1993).

He3anoBosbaBajyhie crame y 001acTu penansaiyje mnpojexara 3a ypeheme OyjuaHux
CIIMBOBA KOjeé CE€ OJHOCH Ha IPEKOpaueHe pOKa H3rpaame objekara M IpeaBul)eHOT
pOKa 3a craBJbame OOjekata y (QyHIH]y, HaMmehe moTpedy 3a IUTaHUpameM, KOHTPOJIOM H
KOOPAMHAIIM]OM IPOjEKTa O] lberOBOT MOYETKa 0 Kpaja peanusaiyje. HajBakHUjU elIeMEHTH
y IUIaHUpamy HM3BOlema pajoBa Ha KOHTPOIHU eposuje W Oyjulia Cy BpeMme, TPOIIKOBU U
pecypeu ([parosuh u mp. 2013). IliaHupamem, OAHOCHO HM3paaOM IUTAHOBA yTBphyje ce
Tpajambe pajoBa U TUHAMHKa lUXOBOT OJ[BHjalba, Kao U MoTpede y pecypcuMa (pajHa cHara,
MaTepujai, MexaHusaiuja). [loueTHa ¢asa y mpoliecy IUTaHHUpame je aHajam3a mocrtojehe
MPOjeKTHE JOKyMEHTaIHje, NeHHNUCAE CBIX paoBa KOju Tpebda 1a ce u3Beay U yTBphuBame
TEXHOJIOTHjE HHUXOBOT H3BOljerma. YTBplieHa TEXHOJNOTHja OIBHjama paaoBa oapeljyje
penocien u3Bpiiewa. Ciuenehy dasa y miaHupamy YMHA U3pajaa oApeljeHux BpCTa IIaHOBa,
CTaTMYKUX M JAMHAMUAYKHUX (IMHAMUYKU IJIaH HAIMpeJoBama pajioBa, TUHAMHYKH ILIaHOBU
motpeba y pecypcuma). JloOujeHuM IutaHOBHMa ojpeljeHo je yKymHO Tpajame u3Boljerma
pamoBa u motpede y pecypcuMma, KOju ce HaKOH Tora ONTUMU3Y]y [a Ou ce yTBPIAwIo Hajkpahe
Moryhe Tpajame peanusaiigje MpojeKkTa y3 MUHIMATHO KOpHIIiemke pecypea.

VY Toky IulaHupama u3Bohema pajoBa BEJIUKY MTOMON Mpykajy mporpamu, 0JJHOCHO
aJlaTH, KOje CIIy>Ke Kao IMOJPIIKa M OJIaKIIaBajy LEJOKYIIHHU MpOoliec IIaHupama. [IporpamMu
KOJjU Ce KOPHCTE 3a IUIAaHUPAhEe peain3aliije MpPojeKTa MOy Ce KOPHUCTUTH Y CBUM (asama
MpojeKTa, OJ KOHCTPYKIHje MPOjeKTHOr IUIaHa, Ae(hUHUCAma BPEMEHCKOI OKBHpa 3a
peanu3alujy mpojeKTa, paciojese pecypea, IaHupama TpolkoBa u ap. (Muomresuh, 2010).
3HauajHa npeaHoct Kopuiiherma mporpama je MoryhHocT npahiema, KOHTPOJIE U KOOPAMHALIH]E
mpojekTta y ¢cBuM (hasama peanuszanuje. OCHM TOra, pauyyHapCKy mporpamu omoryhyjy modpa
MIPErJIeTHOCT ¥ BUIJBUBOCT TPEHYTHOT CTarba OJIBUjama pajioBa, lbUXOBY aHAIIU3a U peaKiiyja
Ha yodeHe rpeuieke u Hepoctarke (Josanosuh, 2008).

VY pamy je u3BpIleHa yIopedHa aHajiu3a MpHMEHe mporpama Primavera Project
Planner, Microsoft Project u Gantt Project 3a maHuparme H3BOljera pagoBa Ha CaHAIH]H
Opane ,,Kamenuma”.

Marepujai u MmeToe pajga

[TpumeHa pauyHapcKHX Mporpama BpIeHa je 3a IUTaHHpame M3Bohema pajoBa Ha CaHalUjU
opane Kamenuria. Cinue pexe Kamenuiie Hasasu ce y moApydjy onmrtiuae BasbeBo u npumnama
ciuBy peke Konybape. Ykynna nospinuna civBa peke Kamenurie je 6.5 km?, 10K je H3BOJHO
on Opane mospinuHa ciuBa 3.5 km? OcHOBHa HaMeHa OpaHe je BOJOCHA0IeBame Haceba

(o)




I'opmwa Kamennna u ondpana oj nomiasa. Ocum Tora, Bojia akyMyJIallHOHOT je3epa KOPHUCTH
ce 3a HaBO/aBame, a MMa M CIOPTCKY M peKpeaTMBHY HameHy. bpaHa je msrpahena on
3eMJbaHOT MaTepHjaiia u Bucoka je 12 m. [llupuna kpyHe OpaHe je 4 m, I0K je JHO IIHPOKO 58
m. Y3Bo/iHa KOCHHA je 1oja HarnOoom ox 1:2.5, a npexo 3eMJpbaHor Marepujaia je HalnpaBJbeH
3uz oj] OeToHCKUX rutoda. Hu3BosHa kocrHa je o Harnbom ox 1:2. Ha Hu3BOIHO] cTpanu cy
n3BeieHe PUITEpCKe JpeHaxe Koje 0/[Bojie IPOBUPHE Boje U3 Tena Opane. KpyHa 1 HU3BOIHA
KOCHHA Cy IPEKPUBEHE TPAaBHUM MOKPHBAYEM Ca TpaBaMa OTIIOPHUM Ha €pO3Hjy 3€MJBHIITA
(Januk, 2013).

Ha reny Opane Hema BuubHBHX omTehemna, T0K je Op30TOK ca BelnKuM ommrehemnma
KOja Cy IpOY3pOKOBajia MOHUPAE BOJIE jOUI Y H-ETOBOM I'OPH-EM JENy, TaKO Jja HeMa BHUIIE
(yHKIM]y 32 KOjy je MpojeKToBaH. Peleme 3a TakBO CTambe OpP30TOKA je HEroBO PYyIICHE,
yKJIahathe HaHETOI MaTepHjaja ¥ U3rpajmha HOBOI Op30TOKa Ha ToM Mecty. IIpojexToBann
Op30TOK je mykuHe 73,58 m, a KOpUTO OP30TOKA MMa BepTUKAIHE OOYHE 3UI0BE BUCHHE 1.8 m.
bp3oTok nma j1Ba jiena, 1e0 y KpUBHHH M ITPABOJIMHU]CKH 1€0 KOjH CE HAaCTaBJba JAaJbe 10 KOPHUTa
peke. Y ckiory Op30TOKa IPOjeKTOBAHO je mecT kackaaa. Ocum Op30ToKa, IPOjeKToBaHa Cy U
JBa OoyHa yyuBa 3a yBohemwe OyjuuHux Boja y 06p3otok (Januk, 2013).

3a mnaHupame H3BOhema pamoBa Ha ypehewmy OyjuuHHX cimBoBa u3palyjy ce
CTaTUYKU M JMHAMHWYKH IUIAHOBH a METOJIE KOje Ce€ KOPHCTE 3a M3paay THUX IUIAHOBH CYy
HyMmepuuke u rpadudke. On rpadHuKix METo/a 3a U3paay IMHAMHUYKHX [UIAHOBA KOPUCTE Ce
XHUCTOTpaMH, TpauKOBU M aujarpamu. Y BHIY Xuctorpama uspal)yjy ce momohHu aumayuku
IUIAHOBY NOTpeda y pecypcuMa: paJHoj CHa3M, MaTepujaily U MexaHuzauuju. ' pagukonu ce
Takohe KopucTe 3a u3paxy NOMONHMX JAMHAMUYKUX IUIAHOBA MOTpeda y pecypcuma, 0K Cy
oJ1 MjarpaMa HajBehy npuMeHy HalllIM TaHTOTPaMH M MPEXHH JiHjarpaMu Koju ce uspalyjy y
OKBHPY METOZIa MpEeXHOT uanupama ([parosuh, 2020).

TexHUKa MPEKHOT [UIAaHUpPakba pasBHjeHa je je y Amepuin 50-TuX roJuHa MpOILIOT
BeKa 3a 1oTpede BojHe MHIyCTpHje. MeTojie MpeXKHOT IIaHupaba 3aCHUBAjy ce Ha MPUMEHHU
rpadoBa, MoziepHe aJiredpe U MaTeMaTHdKe CTaTUCTHKE. J[Be HajIo3HaTHje METO/Ie TEXHUKE
MpexHor tianupama ¢y CPM wmerona (Critical Path Method- MeTona KpUTHYHOT IyTa)
u PERT wmerona (Program Evaluation and Review Technigue — MeTo/a OLIEHE W PEBHU3H]C
nporpama). OcHOBHE HpeaHOCTH OBMX Meronaa cy ([parosuh, 2020): moOpa mperiieHOCT
OJIBHjama pajioBa rpanuKuM HAUMHOM IPOKa3HBambha TEXHOJIOIIKOT ITpolieca oMoy Mpexe;
aHaJIM3a pajoBa KOjU y ceOH He caapike HUKAaKBY BPEMEHCKY Pe3epBY U OJ] KOJUX 3aBHCH POK
n3rpajmbe o0jekara; yTBphuBameM ONITUMAIHOT pejiocie/ia pajoBa omoryhasa ce u ontiuManas
pacniopes; pecypca (pajHe cHare, Marepujaia, MexaHu3aluje 1 (PMHAHACH]CKHX CPEJCTaBa);
Opxe yTBphUBame U3BPIICHA PAJI0BA Y OJHOCY Ha IUTAHUPAHO.

CPM wmerona nma Behy nmpumeHy 3a IIaHUpame OJIBHjama pajgoBa Ha ypehemwy
Oyjuunux ciauBoBa. CPM Metona je mpBu myT npumemeHa y Amepunu 1957. ronune, npu
IUIaHUpamy MpojeKaTa y XeMHjcKoj nHIycTpuji. OBa MeToa criaia y rpyIy AeTePMHUHUCTHIKHUX
METoJIa jep ce MpOopadyH Tpajarmba aKTMBHOCTH BPIIM Ha 0a3u ynoTpeOsbaBaHMX HOpMaTHBa
paja, cTaHJapAHUX BpEeMEHa, CTaTUCTHYKUX M UCKYCTBEHUX rojaraka. OOyxBara Tpu dase:
aHaJIM3y CTPYKType, aHaIn3y BpeMeHa 1 aHaiausy Tpoiukosa (Kpuesunar et al, 2010).

[TpesHoCT METO/Ia MPEIKHOT TUIAHUPAba y OJTHOCY Ha KilacH4He je mrTo oMoryhasajy
CTPOTO paz/iBajame IMojeJuHuX (haza, a THME W NPUMEHY padyyHapCKHX Iporpama, 4uMe ce
mpoliec IUIAaHUPama BPEMEHCKH BHIISCTPYKO cMmamyje. CPM wmeroma je ocHOBa CBakor
padyHapCcKOr mporpama pa3BHjeHOr 3a IUIAHUPae, OTHOCHO YIPaBIJbakhe NPOjeKTHMA.
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Pauyynapcku nporpamu 3a njianupame nzolema pagoBa

PauyHapcku mporpaMu 3a IJIaHUpambe U YIPaBJbamkbe MPOjeKHMa KOPUCTE CE Y Pa3iuuUuTUM
obracTUMa MPHUBPEIHE M IPYINTBEHE ICIATHOCTH KOje ce 0aBe M3pajoM U Pealr3aiujoM
npojekara: rpaljeBUHApPCTBY, MOJLONPHUBPEIN, IIYMapCTBY, XEMHJCKO] MHIAYCTPHUJH, Pa3HHM
obacTUMa IPOU3BOAHE HHIYCTPHje, COMTBEPCKOj HHIYCTPHUjU, CKOHOMHjHU, YMETHOCTH
u gp. OBH mporpaMu MpEACTaB/bajy ajaTe Koju omoryhaBajy IJIaHHpame aKTHBHOCTH,
yIIpaBJbakbe pecypcrMa, IPOLeHy TPOLIKOBa, Npaheme peannsanuje npojeKkra, IPUKYIIbamke
Pa3IMUYUTHX MOJaTaKa, U3BEIITABABE O PU3UIIMMA, yIiopeliBame pean30BaHuX aKTHBHOCTH
ca IUTAHHPaHUMa W KOHTPOJIy W IMPaBJbCH-C 3aBPIIHOI H3BEIITaja O peaau3allijd IPOjeKTa
(Mitrovi¢ et all, 2011).

[Iporpamu Koju ce KOpUCTE 3a IUIAHHPAE MOTY Ce MOJCIUTH Ha OCHOBY HauyMHA paja U
TpoikoBa. [Ipema HauuHy paja pasiuKyjy ce MporpaMu KOju ce MHCTAINpajy Ha padyyHapy
U TIPOrpaMu KOju ce ToKpehy mpeko MHTepHET npeTpaxkuBaya. Jpyra nozena je Ha nporpame
KOjU Ce KOMEpIHMjalHd W Ha OHE KOju ¢y open-source (Oecruiatam). M300p padyHapckor
nporpama 3a MPUMEHY 3aBHUCH OJI CIIOKEHOCTH IpojekTa. JaHac mocroju Benuka IOHYna
co(TBEpCKHX TMakeTa 3a IUIAHUpame M yIpaBibatbe MpojekTuma. Hekw ox TuX mporpama
cy: Microsoft Project, GanttProject, Jira, Copper, Liquid planner, Asana, Primavera Project
Planner (Aratonosuh, 2018). ¥V pany je ananusupana (HyHKIHOHATHOCT TPU IpOrpama 4uje
KOMIIOHEHTE OJr0Bapajy IUIaHHpamy peain3alnje mpojekara 3a ypelheme OyjudHuX CIMBOBA,
a 1o cy: Microsoft Project (MS Project), Gantt Project u Primavera Project Planner.

MS Project je jeman o HajcTapHjux U Hajuelnie MPUMEHUBAHUX IPOTpaMa 3a OpraHU3anujy
U IUaHupame mociosa. IIpBa Bep3uja je m3anuia 1984. rogune a HajHoBuja 2018.roauue.
ITopen Windows-a, MOXe ce KOPHCTUTH U Ha OCTAJIMM ONEPaTUBHUM cucteMuma. MS Project
oMoryhasa: nu3pajy IMHaAMHYKHX [UIaHOBA, TNIAHUPAE PA3IMYUTHX BPCTa PeCypca, INIaHUPabhe
U aHaIIU3y TPOUIKOBA, Npahieme 1 KOHTPOJTY U3BPIICHA MPOjEeKTa, aHAIN3Y PH3HUKA, KPEeHPAHhe
pa3MUUTHX BPCTa M3BEIITAja, YBO3 M N3BO3 MPOJEeKTHUX T0/1aTaKa, BUICOK HUBO MHTETPUCAHE
KOMYHHUKAIIU]¢ WIAHOBA IPOjeKTHOT THMa U 11p. (Momuposuh, 2014).

Jpyru mporpam Koju je MPUMEICH 32 IJIAHUPAkEe OBHjaba pasoBa Ha U3rPaamu Op30TOKa
3a Opany Kamenwuma je Gantt Project. I[Iporpam je mpomssenen 2003. rogune. Hamparsben
je y mporpamckoM je3uky Java u Oecruiatan je. Moxke ce KOPHUCTHTH Ha BUILE ONEPATHBHUX
cucrema: Linux, Windows, MacOS. KopucTu ce 3a opraHu3anujy Mambe CII0KEHUX IIpojeKara
(ITerporuh, 2020).

Primavera Project Planner je u3pammia 1983. rogune mpuBaTHa KoMmaHuja Primavera xoja
je 2009. rogune ynuia y cacraB kommanuje Oracle. Primavera Project mpezcraBiba jeman
0/l KOMIUIEKCHHJUX HpOrpaMa KOju Ce KOPHCTE 3a YIIPaBJbambe JbYACKUM M MaTepPHjaTHHM
pecypcuMa, W3pajy TEPMHH IUIAHOBA, KOHTPOJY TpPOILIKOBA M YHPaBJbalke PH3UIUMA
(Momuposuh, 2014). OBaj mporpam Haiiiao je MpUMEHY 3a YIIPaBJbakbe MPOjEeKTUMA Y MHOTHM
JaBHUM M npuBaTHUM npeay3ehuma y Cpouju.

YnopeaHna aHaau3za NpUMeHe PadvyyHApCKUX MporpaMa Ha MNpUMepy IUIAHUPamba
u3Bohema pagoBa Ha canaumju Opane Kamenunua

[Ipe npuMeHe padyHapCKUX MporpaMa 3a INlaHupame n3Bolema pajoBa Ha caHaluju OpaHe
Kamenwniia u3BpiieH je mpopadyH MoTpeOHOT BpeMeHa 3a CBaKy aKTUBHOCT (BPCTY paja) mpema
HOpPMaTHBHMa pajia U KoJUuYrHaMa ojipel)eHnM mpeaMepom pajioBa, Kao U MpopadyH notpeda
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y pecypcuma (pajiHOj CHa3M, MeXaHM3alMju ¥ Marepujany). [loyeTHn Kopauu y nmpumeHH
nporpama MS Project u Gantt Project cy cnuunun. [IpBy (a3y unHM neduHUCAEmE MPOjeKTa
(Ha3uB mpojeKTa M AaTyM IOYeTKa MpojeKTa) ca oxapehuBameM pajHOr BpeMeHa (Tpajame
CMCHE ca BPEeMEHOM Tpajamba may3se, panuau u Hepaauu ganu) (Cnuka 1, Cuka 2). Kao mro
je Beh HaBeneno, Gantt Project je ciimuan MS Project-y, anu je jeTHOCTaBHHjU 3a IPUMEHY.
Hwma mame QyHKIUja, YAME je OrpaHUuYCHA HHCroBa IMPUMEHA y TOIJICAY aHAlU3e pecypca,
u3BelITaBama u ci1. MS Project uma onmujy ,,Boqud™ koja ce akTHBUPA Ha JICBOj CTPAHU PaJTHE
MOBPIIMHE U OJaKiIaBa paj y npuMenu nporpama (Ilerposuh, 2020).
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Cnuka 3. [egpunucarwe npojexma, Primavera P6

Crnenehu xopak y HpUMEHHM Iporpama je YHOILICHE 33jaTaka (aKTUBHOCTH, BPCTE pajioBa)
u yrBphuBame mUXOBUX MelycOOHUX Be3a. Y mporpaMe Cy YHETH PajoBH (3a7alu) mpema
IpeaMepy pasioBa rpey3eToM u3 rpojexra (Januk, 2013) ca u3pauyHaTHM BpeMEHHMa Tpajama
cBake Bpcte paga. MS Project, kao cioxeHuju mporpam y ogHocy Ha Gantt Project, mpyxa
MoryhHocT rpymnucama 3ajataka U ciI000JHO ycrocTaBibambe Mel)ycoOHMX Besa, JOK ce y
Gantt Project-y 3agaiy yHOCe XpOHOJIOLIKMM pefoM. Penocrnien yHomema 3aiaraka je Outan
300r ycriocTaBibama cliiesia Beza u3Mely mux. Y o0a mporpama rocroje 4eTHpH THIIA Be3a
u3Mely 3anmataka: 3aBprierak-noderak (FS, finish to start), mouerak-mouerak (SS, start to
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start), mouerak-3aspiuerak (SF, start to finish), n 3aBpmerax-3aspuerax (FF, finish to finish).
VY1BphuBamem Beza u3Mel)y ruiaHMpaHUX 3ajaTaka Jo0Wja ce JUHAMMYKH IUIAH OJIBHjama
pajgoBa — raHToOrpaM ca Ha3HAUYCHHM KPUTHYHHUM DPaJOBHMa, OJIHOCHO aKTHBHOCTHMA 0e3
BPEMEHCKE pe3epBe Ha Koje MoCeOHO Tpeba o0paTuTH maxmy. M3pagmoM AMHAMUYKOT TUIaHA
HalpeoBamba pajoBa Jo0Mja ce yKyIHO BpeMe Tpajama Ipojekra. M3riex raHtorpama y
oBa JBa mporpama je cianuad. Kputnune aktuBHOCTH y MS Project-y ce 00M4HO mpuKasyjy
LpBEHOM 00jOM JIOK Cy aKTHBHOCTH KOje MMajy BPEMEHCKY pe3epBy Imiase 6oje (Cnuka 5). Y
Gantt Project-y, npurnckom Ha oruujy ,,[Ipukaxkn KpuTHYHN IyT" NpHUKa3yjy ce KPUTHYHE
AKTUBHOCTH KOje YMHE KPUTUYHH MyT MPOjEKTa, a Ha FAHTOTpaMy Cy OHE TAMHHje OCCHYCHE
(ITerposuh, 2020) (Ciuxa 6).

JluHaMU4KH TUIaH HamnpeloBama paaoBa Ha caHanuju Opane Kamenwuia ypaleH je y cBa Tpu
aHanmu3upana nporpama (Ciuka 5, 6 u 7).

Hakon neduHucarma BpeMeHa Tpajama IMPOjeKTa, BAXKHO je NedUHHCATH U TOTpede y
pecypcuMa; paJiHoj CHa3| pa3iiMuuTe CTPYKTYpe U KBAIM(HKALUje, MEXaHU3allNj 1, MaTepujaity
1 QUHAHCH]CKUM CpEJICTBUMA.

Pan y nporpamy Primavera Project Planner-y ce 3HauajHo pa3iukyje ol pBa JBa aHaJIM3UpaHa
nporpaMa. Pasiuka je HapoOYMTO H3paKeHa y TMOYSTHHM KOpauuMa IMPUMEHE Mporpama.
[IpBa ¢aza npumeHe nporpama o0yxBaTa JeUHUCAKE MMPOjEKTa, Tj. HA3UB MPOjEKTa, AATyM
HajpaHujer MoYeTKa M AaTyM 3aBplIeTKa IPojeKTa Koju je Moryhe HakHaJHO MPOMEHHTH
(Cmuxa 3). Hakon Tora, ¢opmupa ce EPS uBopumre (Enterprise Project Structure) xoje
MpeJICTaBIba IeTINHEe y npeay3ehy, ¢ase nmpojekra win Apyre MpojeKTe Koju ce y mpemysehy
peanu3yjy. Y0aluBame npojekara y UBOPHINTA HUAJE OTPAaHHUYCHO.

Primavera P6 Professional 18 : Projekat, NEWPROJ (Lapastica, (New Project)) - X
File Edit View Project Enterprise Tools Admin Help
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Cauxa 4. Ilpuxasz WBS-a, Primavera Project Planner

ITocne dopmupama EPS-a, morpedHo je dopmuparn WBS crpykrypuu amjarpam (Work
Brakedown structure) Koja MpeacTaBiba XHjepapXHjCKH IPHKA3 AKTUBHOCTH Y IPOJEKTY
(Bemomrenarr, 2018) (Cnuka 4). Primavera mporpam ce y OBOM Jeily pajaa Ha IPOjeKTHMa
pasiukyje ox MS Project-a, kao u ox Gantt Project-a. MS Project pagu Ha TpUHIHITY
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(dopmupama 30MPHUX WIM CyMapHMX AaKTHBHOCTH, KOje Jajbeé MOTYy Ja HUMajy CBOje
MOJTAKTUBHOCTH. Y OallMBEH-EM aKTHBHOCTHU M TIOJJAKTHBHOCTH, ayToMaTcku ce ctBapa WBS. 3a
pa3nuky ox MS Project-a, ko Primavera-e ce npBo hopmupaWBS, a Tek HakoH Tyra ce yHOCe
aktuBHOCTH. [locne ¢popmupama WBS-a yHOCe ce akTHBHOCTH M HMXOBOT Tpajama. CBakoj
AKTHBHOCTH C€ JI0/ieJbYje Ha3UB U Tpajame. [Ipoliec noBe3nBama akTHBHOCTH Y LICJIMHY BPILT
ce y xaprunama ,,[IpeTxoHuK" (aKTUBHOCTH TIpE carjieiaBaHe akTUBHOCTH) U ,,HacieqHuk™
(aKTMBHOCTH HAKOH carje/aBaHe aKTHBHOCTH). Bese koje ce kopucre m3mel)y akTHBHOCTH
cy ucre kao u 'y MS Project-y u Gantt Project-y. YcnocrasipambeM Be3a uzMel)y ak THBHOCTH
nobuja ce raHTorpaM, AMHaAMUYKHY TUIAH HalpeloBamba pajioBa Koju Aaje YBUJ y peau3alujy
LIEJIOT TIPOjeKTa.

|

Cnuka 5. Junamuuku nian Hanpedosara padosa wa canayuju opane Kamenuya
npumernom MS Project-a

Cnuka 6. JJunamuuku nian Hanpeoosara padosa wa canayuju opane Kamenuya
npumenom GanttProject-a
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Cnuka 7. Junamuuku nian Hanpeoosara padosa wa canayuju opane Kamenuya
npumenom Primavera Project Planner-a
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3ak/byuak

Pa3BojeM HH(DOPMAIIMOHUX TEXHOJOTHja, a THME W IporpaMa 3a yIpaBJbakbe MPOjeKTHMA
MHOTOCTPYKO je yOp3aH ¥ OJIaKIlaH MpoIiecC IJIAaHUPAkEe peain3aliije MpojeKTa. 3a IIaHHparbe
nzBohema panosa cananuje Opane Kamennia xoj BasbeBa mpumemeHa Cy TpU padyHapcka
nporpama: Primavera Project Planner, Microsoft Project u Gantt Project u u3BpiicHa \uxoBa
yIopeHa aHajInu3a.

VY pany cy npukazaHe MeToJie TEXHHKE MPEKHOI IUIaHUpama Koje YMHe OCHOBY BehuHe
padyHapCcKUX Iporpama 3a IUIaHHPame, OJHOCHO YIIpaBJbame NpojekTimMa. [Iporpamu koju
Cy NMPUMEH-CHH 3a IUIaHUparbe OJBHjaba PaoBa Ha caHanuju Opane Kamenuiia ogabpanu cy
rpeMa MPUMEHUBOCTH Y 00JIACTH pealn3alije MpojekTa 3a ypeheme OyjudHUX CIMBOBa. 3a
CBaKH O] IPUMEHCHUX MPOrpaMa Jiate Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE Ka0 M OCHOBHH KOpalx
y npuMeHH. McToBpeMeHO ca NMpHKa3oM HauWHa MMPUMEHE BpIICHA je M yIopejaHa aHain3a
¢byHKIMOHATHOCTH mporpama. Ilomohy cBa Tpu mporpama ypaljeH je AMHAMHYKH ILIaH
HalpeaoBamba pajoBa, rantorpaM. IIporpaMu npyxajy MoryhHOCT mpopadyHa HOTpeOHHX
pecypca (pagHe cHare, MaTepHjajia, MEXaHHW3aldje W (UHAHCHjCKUX CPEICTaBa) 3a CBaKy
BPCTY pajia, Kao U 3a npojekat y nenuHu. MoryhHocTn ynpapibamba pecypcuMa Ha IpojeKTy
Cy pasjnyuTe 3a CBakH oj nporpama. Hajmame moryhnoctu npysxa Gantt Project a HajBuiie
Primavera. Behy canunocT y npumenn nmajy nporpamu Microsoft Project u Gantt Project,
JIOK ce TporpaM Primavera pasiukyje o/l lbUX y CTPYKTYpH, OCEOHO y MOYETHUM KOpaIuMa
npuMeHe. Primavera mporpam ce mpuMmemyje 3a yIpaBibaikbhe KOMIUIEKCHUM IIPOjeKTUMA,
Microsoft Project 3a ynpasspame cpeiibe CIIOKeHHX mpojekara a Gantt Project 3a ynpasibambe
110 0O0MMY U CJI0)KEHOCTH MarbHM TPOjEeKTHMA.

[IpuMena mporpama 3a IUIaHHpame OJBHjarba PagoBa 3a ypeljeme OyjUYHHMX CIMBOBA j€
HEOTXO/IHA U BeoMa 3HadajHa 1 300T Tora Mopa OUTH BUIIIE 3aCTyIJbeHa y npakcu. Ha ocHOBY
CIIPOBEJ/ICHE aHAIM3e MOXKE Ce 3aKJbYyUYHTH J1a Cy CBa TPU padyHapcKa IporpaMa MpuMemnuBa
y 00JIacTH yIpaBJbarba MpojeKTuMa 3a ypeherme OyjuuHIX CIIMBOBA aik Ja joIll yBeK HajBehy
npumMeny uma Microsoft Project.
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60 TOJUHA OJCEKA 3A EKOJIOIIKHU MTHKEBEPUHI' Y 3ALITUTH
3EMJ/bMITHUX 1 BOOHUX PECYPCA, HA ITYMAPCKOM
DAKVYJITETY Y BEOI'PAY

60 YEARS OF THE DEPARTMENT OF ECOLOGICAL ENGINEERING FOR SOIL
AND WATER RESOURCES PROTECTION,
FACULTY OF FORESTRY IN BELGRADE

Cranumup Kocraanuos!”
"Penouu npodecop Yausepsurera y beorpany Illymapckor ¢akynrera, y IeH3UjU
H3Boa

Oicex 3a eKOJOIIKN WHXKEHEPHUHT Y 3aIITUTH 3eMJBHIIHUX W BOIHHUX pecypca (GOpMHUpaH je
1960. ronure, Taga mox HazuBoM OJcek 3a epo3ujy u Oyjulle, a MPBY TEHEPAIHjy CTyIeHaTa
ymucao je 3a mkoicky 1960/61. roguny. [TpBu med omcexa Omo je mpod. ap. Crodoman
laBpmnmoBuh xoju je, Ha mo3uB npod. Cperena Pocuha, ma [llymapcku dakynrer momao u3
CagesHe komucwHje 3a Bogonpuspeny 1958. roqunae. TokoM romuHa y cKiamy ca IpyIITBEHIM
IIpOMEHaMa J0JIa3kiIo je IO MPOMEHa Y HAaCTaBHUM IUTAHOBHUMA M ITPOTpaMHUMa OJiceKa Ja Ou
2006. ronHE ca HACTABHIM IUTAHOM Y CKJIaAy ca BoIOmCKOM eKTapannjoM J00u0 caganimbh
Ha3MB.

Tokom 60 rommua Omcek je pacrao, y okBupy ILllymapckor Qakynrera YHHBEpP3UTETa Yy
Beorpany, ynanpel)yjyhu cBoj KaapoBCKH cacTaB, HACTaBHH M HAyYHOMCTPAKUBAYKH pajl U
[0CTA0 pecreKkTaduiIHa MPOCBETHA U HayYyHa HMHCTUTYIMjA Y HAIIO] 3eMJbU U CBETY.

Kbyune peun: Opcex, epo3uja 3eMIBHINTA, OyjUYHH TOKOBH, EKOJIOUIKM HHIKEHCPHHI,
o0pa3oBame, HayqHO UCTPaKUBAUKK Pasl.

Abstract

The Department of Ecological Engineering for Soil and Water Resources Protection was formed
in 1960, under the name of the Department of Erosion and Torrents, and the first generation of
students was enrolled in the school year 1960/61. The first head of the department was prof.
dr. Slobodan Gavrilovi¢ who, at the invitation of prof. Sreten Rosié, came to the Faculty of
Forestry from the Federal Commission for Water Management in 1958. Over the years, due
to the social changes, there have been changes in the curricula of the department, and with the
curriculum in accordance with the Bologna Declaration, it was given its current name in 2006.

During 60 years, the Department has grown, within the Faculty of Forestry, University of
Belgrade, improving its staff, teaching and scientific research work, and has become a reputable
educational and scientific institution in our country and the world.

Keywords: Department, soil erosion, torrents, ecological engineering, education, scientific
research
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YBOJ

ymapcku dakynrer Yuusep3urera y beorpany ose roaumHe obenexaBa 100 romuna pana,
onHocHO 100 roguHa BUCKOIIKOJICKE HacTaBe y oOnmacTu mrymapcrsa. Ha mouerky To je 610
[MossonpuBpeiHO-IIIyMapcKy (hakysITeT ca JiBa ojceKa: NoJbONpPUBpPeaHH U HryMapcku. [Topen
OCTaIMX JMCIMIUIMHA Ha IIyMapcKOM OjiceKy penoBHH mpodecop JbyOuBoje Manernh
je mpenaBao mpenmer ,,Ypehemwe Oyjuna“. To je Owio mpBH IyT Ja ce Ha YHHMBEP3HUTETY y
beorpany mpenaje mpoGnemarnka 3aliTUTa 3€MJBHINTA O] epo3uje U ypeheme OyjuuHHX
tokosa. (I"aBpunosuh,C., 1972).

IIpodecop JbyomBoje Mametuh (1879 - 1940) 6no je MCTaKHYTH WHXKCEHEp KOjH ce 0aBHO
mpojeKTrMa 3a ypeheme OyjUdHHX TOKOBa, Ja OM KacHHje mpermao Ha DakynTeT W ApiKao
mpemaBama 10 Kpaja cor kuBota (1940). Ilocne cmptu mpod. Manernha 1940. rommue
npeamer ,,Ypeheme Oyjuma“ mpenasao je npod. Mmnan Hemuh ca Texamukor dakynrera y
beorpany. AcucTeHT je OMo TUIIOMHpaH HHXKeep mymapceTsa Jumurpuje Ietposuh.

3a Bpeme II cBetckor para lllymapcku dakynter Huje paauo. ITocie II cBeTckor para peroBHH
npodecop Ha llymapckom dakyarery y beorpany 3a mpeamer ,,Ypeheme Oyjuia u mymMcke
Menuoparuje” ouo je umx. Cperer Pocuh (1896 - 1969). (Iaepunosuli,C., 1972). ITocie para
HacTaBa je rmouena mkoycke 1945/46. roquse.

VY npyroj monounu XIX Beka ycien Op3or npuBpenHor pa3Boja CpOuje Iomuio je yop3aHor
yHHIITaBamwa mryma. [ToceOHo je To OMiIo M3paXKeHo Y rofiMHaMa U3rpabhe jKeJe3HHUKe Ipyre
beorpan — Humr u 3atum Hutn — PucroBan, kazia je 10muio 10 WHTEH3UBHpama ceda LIyma.
To je pe3ynTupajo HojaBHM WHTEH3WBHUX IPOLIECa BOJHE €po3Hje, a Kao IOCIequla Tora
JIOIIJIO je /10 MojaBe OyjuYHUX TOKOBa M OyjUYHUX IOIIaBa. byjuuHe roruiaBe cy HaHOCHIIE
mTeTe Hacesbuma, caoOpahajHuLIamMa, WHIYCTPHU)H, TIOJLOIPUBPEIN U LEIOKYITHOM JIPYIITBY.
Ca nuibeM 3alITuTe XKeJIe3HWYKe Tpyre npe ceera y [paennykoj KIMCYpH IOYENIH CYy TPBU
OpraHU30BaHU NPOTUBEPO3UOHU panoBu 1907. ronune. Panosu manor obnMa cy u3Bohenn cae
no mouetka I cBerckor para. Pat je pagose y Te cBpxe cBeo Ha MuHuManHu ooum. [Tocie 11
CBETCKOI' paTa M CBHX pa3apama Koja Ccy ce JAecuiia, epo3uoHH npouecu y Cpouju cy ToCTUIIN
karactpodanHe pasmepe, norotoBy 1948. rogune. 30or tora cy y HapomHoj ckynmTHHU
JIOHOIIEHH 3aKOHHM 32 3aIITHUTY 3€MJBHUILTA O EpO3Hje.

Pemry6numuka Brnaga u CkymmTuHa Cy KOHTPOJH €po3Hje B oAOpaHu on OyjUdHHUX IOIUIaBa
NPHUaBaJv BEIIMKY 3Ha4aj, a Cy y ePUOAY EeACCETHX TO/IMHA TOHETH HEKH 3HAYajHU 3aKOHH
n3 oBe obmactu (Kocragunos, C., 3natuh, M., Pankosuh, H., 1997):

1. 3aKoH 0 3allITUTH 3eMJBHIITA O] €pO3Hje M KIM3UIITA Ha oApyYjy [ paenuyke Kaucype u
Bpamcke kommne (1952. ronune)

2. 3akoH 0 3amTUTH 0f epo3uje u ypehemwy Oyjuna (1954. ronune)

3. 3aKkoH 0 3amTHTH 3eMJbHINTa Of eposuje u ypehemy Oyjuma (1960. romgunue). [ommHe
1965., mpuirKoM ycariamnraBama 3akoHa ca HOBUM YCTaBOM YKYHYT je 3aKOH O 3aIlITHTH
3eMJBHIIITA O] epo3uje U ypehewy Oyjuia u 0Taga Hagalbe oBa MpodIeMaTHKA je TPeTHpaHa
IpyTuM 3aKOHHMMA, a HajBHIIE 3aKOHOM O BOJama, jep je ox 1967. roamne 3amrTuTa o1
eposuje u ypeheme Oyjura muKbydeHa 00IacTH BOIOTIPUBPEIC.
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4. 3akoHn o Bogama CPC (1967. rogune)
5. 3axon o Bomama CPC (1975. ronune).

HajBumie pagoBa y oBoj obnactu, rnpe cBera y ['prennukoj KIUCypu U Bpamckoj KOTINHH,
M3BEJICHO je TeJeceTHX roavHa 30or 3amTure Beh nmomeHyTtux caobOpahajuuna. Kacuuje
WHTEH3UTET pajioBa omaja aa ou jouuio a0 ckoka 1977. u 1978. rogune kana cy podujeHa
3HATHA CPEJICTBA 32 OBE PAJIOBE OJ] 3ajMa 3a ayTOMyT U Bojonpuspeny 1977. roause.

[open 3akoHOMaBHE akTUBHOCTHU 071 1947. ronuue, y CpOuju jyxuo on Case u JlyHaBa, mouerno
ce ca (hopMupameM Crienyjanrn3oBaHux npeay3eha HazBanux CeKiyje 3¢ 3alITUTY 3eMJBHUINTA OJT
eposuje uypeheme Oyjuna. 1o 1960. roqune popmupano je 9 takBux ceximja. [locie 1967. ronune
OBe CeKIHje cy npedauyeHe M3 CEeKTopa IIyMapCTBO Y CEKTOP BOJIONPHUBPEAA M MPEHUMEHOBAHE Y
.Bononpuspenna npemy3eha™ Hajuemhe ca Hazusom Bononpuspenno npemysehe ,,Eposuja‘, ca
MECTOM TJie je aupekiuja Tor npeayseha: Hum, Bragmunn Xan, Kiakesatt .

Cge TO je 3axTeBaJ0O MHOTO KaJIpoBa CIICIHjalicTa 3a 3alITUTY Of] epo3uje u ypeheme Oyjuma.
Ha wnmmjatuy npod. Cnobomana I'aBpmioBuha n mpod. Cperena Pocuha, M3BpmHo Behe
(Bnana) Penyonmke Cpbuje 1959. ronune, noHeno je omnyky aa ce Ha Lllymapckom dakynrery
VYunsepsurera y beorpany dopmupa Oncek 3a eposujy u Oyjuiie, ca 3alaTKOM Ja TIpHIIpeMa
BHCOKOIIKOJICKE KaJJpOBE 32 PElIaBi-e¢ MpoOIeMa 3alTUTe 3EMJBHINTA Off epo3uje U ypehema
OyjuuHnX ToKOBa (0omOpana o OyjuuHux normiasa). [IpBa reneparija cryenara ynicaia ce Ha
0Baj HOBH OJICEK 1 Mouena cTyanpame mkoscke 1960/61 ronune. Oxncek 3a epo3ujy u Oyjuiie 610
jenmas oz 5 ozicexa koju cy tana opmupanu Ha Lllymapckom ¢axynrery. Ha Oncexy 3a eposujy
n Oyjurie npeaMety cy pacriopelern y nBe karenpe: Karenpa 3a Oyjurie u eposunjy u Karenpa 3a
rymcke menuopanuje. [IpoOnemarika eposuje u OyjudHHX TOKOBAa TIIpEaje ce Ha MpenMeTy
. Ypehusame Oyjuna u 3amruTa o eposuje’ TokoM 3 cemecrpa y Il n IV roguam crynmja, a
TIpeIMETHN HacTaBHHUK je ripod. 1p Croboman I"aBprnosuh, koju je nocrao u npu med Oxcexa.

Cnuxka 1. IIpog. Cpemen Pocuh Cnuxa 2. IIpogh. Cnobooan I'aepunosuhi
Figure 1. Prof. Sreten Rosic Figure 2. Prof. Slobodan Gavrilovic
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OJCEK 3A EPO3UJY U BYJUIIE
[{ubeBu ofcexa U HACTABHU IJIaH

Opnceky 3a eposmjy u Oyjure je 1961. romuae mobmo HOBM HaszuB: OJCeK 3a epo3njy H
Mmenuopanuje. HacraBau man Ojceka je KOHIMIMPAH ca UISjOM Jia Ce IIKOMYjy CTPYUEbalH
Koju OM MOTJIH YCIICTITHO J]a ce 0aBe KOHTPOIIOM €PO3HOHUX IIPOIeca U O0PaHOM Of1 OYjUIHUX
MoIIaBa TPUMEHYjYNH TPUHIMIT HHTETPATHUX MeEJHopandja y OyjHdHHM CIHBOBHMA.
(TaBpumoBuh, C., 1972). [Tomuto ce on uaeje Aa ycmenrHa KOHTPOJIA €PO3NOHAX U OYjUIHUX
nporeca y OyjudHHM CIMBOBHMA MOXKE 1 C€ OJIBHja HA OCHOBY OBa TPH NPHHIIUIIA:

1. KonTpomna epo3noHHX IMporieca Ha CTPMUM ITaJiHaMa CIMBOBA, HA IIYMCKOM 3€MJBHIITY,
MIPUMEHOM pa3HUX METO/a MOITyMJbaBamba,

2. KoHTpona epo3MOHMX TIpoleca Ha IIOJbOIPHBPETHOM 3EMJBUINTY MPUMEHOM MeETOJa
KOH3epBalllje 3eMJBHIITA,

3. Konrpona eposuje, TpaHCIIOpTa HaHOCA M OyjHYHUX MOIUIABHHUX Tajaca y XUIporpadckoj
MpeKH OYjUYHHX TOKOBa NMPHUMEHOM pa3HUX Ipal)eBUHCKO-TEXHHUKHX oOjekara: mperpaje,
MIParoBH, KOHCOJIHUIAIIMOHH MT0jaceBH (TIOMIPEYHN 00jEKTH), pETYIaIiija JOBHX TOKOBA OYjUIHUX
BOJIOTOKA OJI Pa3HUX Marepujajia, o0amoyTBpaa (MoayXKHA 00jeKkTH). Y rpymy rpal)eBUHCKUX
pajioBa criaziajy U paJoBH Ha CaHAIMjU KIHM3UILTA, CUIIapa U OJpOHA.

VYV TOM 1By Cy KOHIIMITHPAHH W MPEIMETH Y HACTABHOM IUIAHY 3a aKaJeMCKe CTYIauje y
Tpajamy 4 roauHa. [IpeMeTH Ha TIPBE JBE TOMMHE CTYAMja Cy CKOPO HCTE ca MpeaMETHMA Ha
Oncexky 3a mrymapcTBo. [Topes onmTux nmpeamMera: MaTeMaTrika, HallpTHa TeOMETPHja, XeMHja,
IpeIBOjHUYKA 00yKa YBEICHU Cy W YBOIHO CTPYYHH MPEAMETH: TEXHHUYKO IPTambe, TEXHUUKA
MeXaHHKa, Me0JI0THja, meTporpaduja ca TeojJ0rnjoM, METEOPOIOTHja ¢a KIMMATOJIOTH]OM,
reomMopdosiorija ca KJIMMAaTOJIOTHjOM H Jp.

Hacrapuu muian Ojnceka o0yxBarao je cienche npeamere:

1. IpBa roguna cryamja: boranmka, Xemmuja, Ilerporpaduja ca reonormjom, Buma
Mmaremarnka, [IpenBojunuka oOyka I n Ctpanu je3nk (IBoCcEeMeCTpaIHu MPeAMETH); TeXHIIKO
nprame, ExonomMuja 1 OCHOBHM Hayke O JPYHITBY (jETHOCEMECTPAIHMN). Y APYTOM CEMECTpy
CTYICHTH Cy Touenu aa ciymajy [eonesnjy, cymana ce u 'y 11 cemectpy.

2. Jpyra romuna crymmja: Ilemomoruja, Hamprua reomerpuja, TexHHYKa MeXaHHKa ca
reoMexaHuKoM, MeTeoposiorrja ca KIUMaToiaorujoM, I'eoMmopdoioruja ca Xuaporeosorijom,
Hennponoruja ca ¢uromnenonorujom, Ipeapojuruka odyka Il (mBocemectpanun); I'eonesuja
camo u III cemectpy, mkemepcke KOHCTPYKIHje (Cayinaia ce uy V ceMecTpy).

3. Tpeha roguna crynuja: XuaporexHuka ca xuapomerprjom, OcHoBH ypehuBamwa u rajema
myma, Illymcke kyarype u muantaxe, lckopumhaBame NOJBONPUBPEIHOT 3€MJBUINTA
Ha HarHyTMM TepeHnMma, OCHOBHU TmoJborpuBpene, PpaHIlycKH je3WK, (ABOCEMECTpPAIHHU
npeamern); OcHoBu uckopuithaBama nryma (jeZIHOCEMECTPaHM NpeaMeTH), MHkemepcke
KOHCTpyKIHje (camo y V cemectpy); Lllymcke menmopanuje u Ypehusame Oyjuiia u 3amrura
3amJpuIITa 071 epo3uje y VI cemectpy.
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4.YerBpra roquna crynmja: lllymcke menropanuje, Ypehusame Oyjuiia v 3amrna 3aMIbHIITa
on epo3uje, [TosponpuBpeHe Menuopanyje, Mamiae u anary, 3aiTura Ousba Ha epoMpaHuM
noapy4juma, Opranuzanyja 1 eKOHOMUKa Ha €pOIMPAHUM TOAPYYjUMa (JIBOCEMECTPAIIHN).

VYkymHo je 6uno 30 mpenmera, ca TUME LITO Cy HEKH IPEIMETH Kao XeMHja M IPEIMETH ca
Opncexa nrymapctBo Ha Il u [V roquau cy monaraHu 1mo /Ba ImyTa Ha Kpajy CBaKOT CEMecCTpa,
TaKoO J1a Cy CTY/ACHTH TI0JIarajii ycTBapu 34 uchmra.

Kao mrto ce BuaM y MpBOj U APYroj TOAMHHU MOPEA OMIITHX HpenMera Cy OWIM U YBOJHO
CcTpyuHH mpenmeTH kao boranuka, Ilemomoruja, [enmposordja ca (UTOICHOIOTH)OM,
T'eomopdosoruja ca xuaporeoiorujom u Ieonesuja. Y Tpehoj U 4eTBpPTOj TOAMHU Cy OMIH
CTPYYHH NPEAMETH 3HauyajHH 3a ofcek. [loceOHO ce mcThye 3Hayaj mpeamMerta ,,Ypehupambe
Oyjulia W 3aIITUTa 3aMJBUIITA Of epo3uje” u ,JllyMcke Mearopariije” Koju Cy ce CIIyIain
y tpu cemectpa (VI, VII u VIII) ca noBehanum 6pojem yacoBa. OKo IPBOT Cy Ce TPYIHCATN
Mpe/IMETH Be3aHM 3a rpal)eBHHCKO - TEXHHYKE pajoBe, JIOK Cy OKO JAPYror OWIIM HpenIMeTH
Be3aHM 3a OHWOJIONIKE pajioBe, IMOIIYyMJbaBamhe, 3aTpaB/bUBAIE W IO[HM3ame BOhmaka.
[IpobnemaTriKa 3amTHTE TOJFONPUBPEIHNX 3EMJBUIIITA O] €PO3H]je CE JAeTa/bHIje POoyvaBajia
Ha 3 mpenmera: MckopuinhaBame MOJbONPHUBPEIHOT 3eMJBHUILITA HA HATHYTUM TEPEHUMA,
OcHoBw nosponpuBpese 1 [losbonpuBpeHe Mearoparuje.

Cnuxa 3. IIpogh. Benawesuh, acucm. JJooicuh, npogp. Jesmuh u acucm. Kocmaounos na I'ouy
Figure 3. Prof. Velasevic, asst. Dozic, prof. Jevtic and asst. Kostadinov in Goc

[IpoGnem je Guo mro 3a orpomHy BehuHy npeaMera Huje Owito ynubenuka. Ja cam ynucao
npBy roguny Ha Onceky 1964. rogune u ceham ce na cMo nmanu ynbenuke u3 boranuke,
Mereoposioruje ca KJIMMaToiorujoM, Bume maremarnke, MckopunrthaBama myma u [ajema
nryma. 3a ocrajie IpeaMeTe caM, Kao U CBU CTYNEHTH, XBaTao OeJellKe Ha HpeJaBamuMa,
Ha0aBJbao JIMTEpaTypy Ha PyCKOM M Oyrapckom jesuky ( jep cy Te KmHre Ouie MHOTO
jebrunuje on kmura u3 3ananHe Epome), yzumanu kmure ca I'paheBunckor ¢axynrera
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(Oncexka 3a xuaporexnuky) uta. [Ipodecop 'aBpuiioBuh je 3a npenmer Ypehusame Oyjuna u
3alITHUTA 3eMJBUINTA O] €PO3H]je, UMAO CKPUIITE HA KOjUMa je 3a CBaKy IeHepalujy CTyleHaTa
nenuo opurnHainue Qororpaduje u ckune. Mcro je 3a npeamer Illymcke Menuopanuje nmao
npodecop Jlyjuh.

W nopen cBera y3 BEIHMKO 3ajlarambe Ipodecopa i capaaHuKa CTYICHTH Cy T0OHjalIi U3BAHPESTHO
3Hame, KOje CMO HaJIONyHhaBallk Ha TEPSHCKUM HacTaBama. Ha mpuMep 3a cTpy4He npeaMere y
HI m IV roguHu CTYNEHTH Cy y Majy UMAJI 110 JJBE CEAMHUIIC TePSHCKE HACTaBe jeHE FOMHE
Ha TepernMa y Mctounoj Cpbuju u jeqae ronuHe [prenndkoj xnucypu u Bpamckoj KOTIHHU.
[Topen Tora y TOKY TOIMHE CTYACHTH CY HMAaJIM M BHILIE jeIHOMHEBHUX TEPEHCKUX HACTABA.

Hexonuko roguua nocie ¢popmupama Oncexa npod. ['aBpuiosuh je popMupao Marucrapcke
crymuje (III cremen crymuja) y obaactu epo3uje U OyjuuHHX TOKOBa Ha onaceky. Ctyamje cy
Tpajajie IBe TOJMHE 3aTUM H3pajia U oa0paHa MarucTapcKor paja, IITo je TPajaso MUHHMYM
3 roguna. Takolje yBeo je U TOKTOpaT U3 OBE OOJIACTH, KOjH CYy MO Ja IpHjaBe CaBPIICHH
CTYIIEHTH MaruCTapCKHUX CTYy/H]ja, ca BUIIC 00jaB/FEHIX HAYIHHX PaoBa.

Cnuka 4. [Ipog. Jeemuh, npogp. M. ITonosuh u acucm. Kocmaounos ca cmyoenmuma Il u IV
200uHe Ha mepenckoj nacmasu, 1976 200.

Figure 4. Prof. Jevtic, prof. M. Popovic and asst. Kostadinov with third-year and final-year
students in the field study, 1976 year

[TpumenOa Ha peanu3alyjy HACTABHOT [JIaHa MOTJIa OM OUTH Y TOME IITO 32 HEKE TPEAMETE Y TUM
MIPBUM rojIMHaMa Ha OJICEKy HUje OMJIO HAaCTaBHHUKA, 114 Cy T€ IIPeIMeTe Ipe/1aBaii HaCTaBHULIN
ca 1pyrux oxceka. Ha npumep npeamer ,,Mammne v anatu®, npeaasao je npodecop ca Oxnceka
3a MEXaHWUKy [pepajy JIpBeTa, Ma Cy CTYACHTH yIJIaBHOM CIIYLIAJIH NIPe/aBama 0 MOTOpUMA,
a He o rpaljeBuHcKMM MamnHaMa. [lociie quruioMuparma y rmpakcu Ou ce IpBU IIyT Cpellu ca
pa3sHMM MallrHaMa Ha IpaJWIMIITHMa Yy OKBHPY pazoBa Ha ypehemwy OyjuYHHMX TOKOBA, T
Cy MOpaJli HaKHaJHO Jia O THM MallliHama yd4e, aju M To ce Op3o mpeBasmiasmio. [Ipeamer
,,Opranusaiyja 1 eKOHOMHUKA Ha SPOUPAHIM TOIPYyYjuMa‘, penanao je npodecop ca Oacexa
3a [IyMapcTBO Ta Cy CTYJACHTH YIJIAaBHOM CIIyIIaIN MaTepujy O eKOHOMHJH U OPTaHU3aLjH Y
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npeaysehrma 3a rasgoBame IrymaMa (IIyMCKUM Ta3IWHCTBHMA). TakBe MaHe Cy OTKJIamaHe
KaCcHUjUM MIPOMEHAMA HACTABHUX IIJIAHOBA U IIpOrpama.

PA3BOJ OJCEKA
[IpomeHe HacTaBHOT IJIaHA U HACTaBHUX Mporpama

TokoM y CKJIajay ca UCKYCTBOM, [IPOMEHaMa y JAPYIITBY U HOBUM HAyYHUM JOCTHrHyhuma y
00J1acTH 3alITHTE 3EMJBHILTA O]l epo3uje U o0paHe oj OyjUUHHUX IOIJIaBa, JOJIA3MIO je 110
MIPOMEHA HACTABHUX IJIAHOBA U [TPOTrpaMa U Ha3UBa OJICEKa.

Cauxa 5. Hacmasnuyu u capaonuyu Oocexa, cmpyynu npeomemu, jecen 1978. cooune

Ceoe c nesa Ha decro npogecopu. Benawesuh, Jesmuh, Jlyjuh, M. Boposuh, 3. Jlazapesuh
Cmoje ¢ nesa na decno: Ilpog. Josuuuh, npogh. 3anromuux, acucm. Ilooonuax (6enu
manumun) npog. Cenuh (npepaoa opeema), rabopanm M. Ypowesuh, cmp. cap. I
Cmanojesuhi, unoc. 4. Jesmuh (Baweso), acucmenmu B. Mamuh, P. Kaoosuh, C.
Kocmaounos, Jb. Jlemuh, npogh. M. I[lonosuh, 1a6. M. Mapjarnos, y nozaounu cmyoenmu B.
Muxkynawex u H. Byxuesuh.

Heoocmajy: npog. C. Ilemkosuh, M. Ilemposuh u acucm. C. JJooxculi (re206 je chumax)
Figure 5. Professors and assistants of the Department, professional subjects, autumn 1978

Topuue 1973. momwto je mo mpomene Craryra Illymapckor dakynrera, a THME je TONILIO IO
npomene u Craryta onceka. Ojceny Cy MocTald caMOCTaJIHE OPTaHHW3aIHMje ca MOCEOHNM
KHUPOM PadyHOM M CBakW ofcek je moomo mme Muctutyt. Tako je ,,Omcek 3a eposujy o
Menropanuje y3 HoBu CTaTyT moctao ,,IHCTUTYT 3a BOAOIPUBPELY SpO3UOHUX TOAPYIja.

Tana je yBeeH HOBH HaCTaBHHM IUTaH OCEKa y KOME je Haj3HauajHuje Ja Cy yBeIeHa Ba HOBA
MpeaMera: yMecTo ABa mpeamera ,,MammHe u anatu’ u ,,OpraHusandja ¥ eKOHOMHKA Ha
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epOoMpaHuM IOJpYyYjuMa‘, yBEJICHH Cy npenmeTH : ,,Opranusanuja rpahema 1 MexaHuzamuja
u ,,ExoHomuka ypehema ciuBoBa™ ca ofaroeapajyhinm Hactapaunuma. [Ipenmer ,,Vpehusame
Oyjuia 1 3aITHTa 3aMJBHIITA O €po3Hje’ 1000 je HOBU Ha3uB ,,byjuYHU TOKOBHU U epo3uja’
takohe ca HactaBoMm y Tpu cemectpa (VI , VII u VIII cemectap). YBeneH je U HOBH IpeaMeT
,,DETOHCKE XHIPOKOHCTpYKIUje™ ca aBa cemectpa y IV rogunu. [Topen Tora yBeieHa je u
on0paHa AUIUIOMCKOT Pajia U3 HEKOT OJf CTPYYHUX IpeMeTa.

Tonune 1988. omer je 6mma mpomena Craryta @akynTera, Koja je 3HaUYMIa U IPOMEHY Y CMHUCITY
Ha3WBa MojenuHHUX onceka. Omer ce Bpaha y Ha3uBY opraHusanuoHe jeauHune ,,Oncek™.
Tako ,,JIHCTUTYT 3a BOIOIPHUBPENy SPO3HOHMX MoApydYja“ mocTaje ,,OnCeK 3a 3alITHTy Of
eposuje’. [lox yrumajem Katenpe 3a menmoparuje n Onceka 3a IryMapcTBO J1a ce CMambu Opoj
TEXHUYKHUX TPEAMETa, J0Ja3H 10 N30CTaBJbamka W3 HacTaBHOT IiaHa Ojceka JBa mpenMera
:“ mxkemepcke KOHCTpYKIHje u ,,berorcke xumpokoHCcTpyknmje . Ca TakBUM HAaCTaBHUM
mwranoM Opcek ymasu y temke 90-te rogmae XX Beka, kafga je gormio o pacnana COPJ u
paroBa y okpyxemy Permyonmke Cpouje, cankimja YH, para Ha KocoBy 1 MeToxuju i Ha Kpajy
6ombapmoBame CP Jyrocnaswmje, mpe csera Cpouje on crpane HATO amumjance y mponehe
1999. rogune.

Tonuue 1998. noHeT je HOBH 3aKOH O BUCOKOM 00pa3oBamy, MpeMa KoMe je MpBHU IyT Biaga
Penyonuke CpoOuje nocraBipana Jlekana dakynrera, a Jlekan mocrapao medoBe Karemaapa.
Jlo Tajia HAaCTAaBHMIM M capaJHUIM cy Oupain [lekaHa, a 4IaHOBU CBaKe Kareipe cy Oupanu
meda Kareape W HBEroBor 3aMmeHuka. Tama je omiykom Jlekana dakynarera dopmupaHa u
tpeha kareapa Ha OCeKy 3a 3alITHTY O epo3uje Moj Ha3uBoM Kareapa 3a IpOTHBEPO3HOHY
reotexHuky. Ta kareapa je hopmupana u3nBajameM cieaehux mpeamera ca Kareape 3a Oyjurie
u eposny: OcHOBH reorexHuke y OyjudapctBy, Opranuszaiuja rpahema U MexaHU3alluja
MPOTHBEPO3UOHUX PaaoBa, XHUAPOTeoJorHja ca TreoMOp(OIOrHjoM M XHUapayluka ca
xuaponorujom. Ha Kareapu 3a Oyjuiie v epo3ujy octajy npeamern: bByjuuHu TOKOBU U €po3uja,
IIpojekToBame y OyjudapctBy, ExoHOMHUKa ypeljerma epo3uoHux moapydja 1 Marepujaau y
MIPOTUBEPO3NOHUM pagoBuma. (3naruh, M., 2020).

[Tocne 5. okro6pa 2000. nonasu 1o npomene Biaacty y Penyonuuu CpOuju, Te je ouuio u
JI0 IIpOMEHE HeKUX 3akoHa, Mel)y muma n 3akoHa 0 BUCOKOM oOpasoBamy. [Tocie 5. okroOpa
2000. ronqune u npomeHe nekana lllymapckor dakynrera nosa3u 10 NMpPOMEHE y cacTaBy
katenapa. Ha Karenpu 3a Oyjuie u epo3ujy mopen nocrojehux npeamera: bByjudHH TOKOBH
u eposuja, [IpojekroBame y OyjuuapcTBy, ExoHOMEKa ypehema eposunonux Ha Kareapy ce
Bpahajy npexmern Xuapayiuka ca Xuaposorujom, u Opranuzaiyja rpahema 1 MexaHu3anuja
NPOTHBEPO3HOHUX paoBa, a Ha Kareapy 3a NpOTHBEPO3HOHY T€OTEXHHKY MPEa3d MpeaMeT
Marepujaiu y IpoTHBEPO3HOHUM PaJOBHMA.

Tonunae 2002. nomasu mo mpomerne Craryra Lllymapckor dakynrera m CtaryTa CBHX OICEKa.
Jlonasu 1 10 HEKUX MPOMEHa y HacTaBHUM IutaHoBuMa. Ofcex 1oomja Ha3uB OiceK 3a 3alTHTY
on eposmje u ypeheme Oyjuna. Y okBupy Opnceka je BpJO WHTCH3WBHA IHCKYCHja O HOBOM
HacTaBHOM Iutay. Kao pesynrar Tora yBoze ce /iBa ycMeperma Ha OICEKy: TeXHUIKH PajloBU U
Ouomnomky pasoBu. Y Ty CBpXy c€ yBOJIE IO /1Ba H300pHA MpeaMETa 3a CBaKo ycMepeme. 1o cy
Oumm ipBu n360pHu mpeamern Ha lllymapckom dakynrery.
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OJCEK 3A EKOJIOIKUM HHXEBEPUHI' Y 3AIITUTHU 3EMJ/BUIIHUX H
BOIHUX PECYPCA

Tomuue 2005. ycBojeH je HOBM 3aKOH O BHCOKOM 00pa3oBamy KOjH je YCIOBHO HOBY
OpraHM3alfjy yHHUBEP3UTETCKE HacTaBe Ha NpUHOUNNMA bosjomcke nexiepanuje. Y
cenrremOpy 2005. romune 3axBasbyjyhu crunenauju ox EY nBoje HactaBHuka ca Opcexa
ojl1a3e Ha CTYAMjCKU OopaBak of1 3 ceqMmuMlle Ha JiBa yHHBep3uTeTa U3 EBporcke Yuuje u To:
npod. Hana [parosuh na [Tossonpuspennom yausepsurery y [pary (Llymapcku daxynrer),
a mpod. Craunmup Kocraannos na BOKY Yuusepsutery y beuy (MHCTUTYT 32 HHKEHEPHHT
0 IJTAaHUHCKUM pu3niMa). tbuxoB 3a/1atak je 1a npoyde HauMH paJjia Ha YHUBEP3UTETHMA KOjU
Beh rMajy HacTaBy Ha IpuHIMIIUMA bojomCcke neknapaiuje. Jexan o yciaoBa 3a akpeuTanujy
HOBUX HacTaBHUX IutaHoBa y CpOuju, OMO je HHMXOBa KOMIIATUOWIHOCT ca MUHHMYM JiBa
yYHUBEp3UTeTa M3 3eMasba EBporicke YHuje Te cMO MU n3abpaiy OBa JiBa yHHUBEpP3UTETa
jep uMajy CTyIujCKe Iporpame Be3aHe 3a mpoliieMe eposuje, OyjHYyHHX TOKOBA U OyjUIHHX
norutasa. 1o moBparky y beorpan paauiy cMO Ha IPUITPEMH HOBOT HACTABHOT IUIaHA OZICEKa
y okBupy Illymapckor dakynrera Ha npuHuunuMa bonomcke neknapanuje. [lopen nckycraa
ca OBa J|Ba yHHUBEp3UTETa, pa3Marpajii CMO M CTYAHMjCKE IporpaMe ca JpPYruxX Ipe CBera
€BpOIICKUX yHHBep3uTeTa. [locebHO cMO 00OparTmiv naxkmwy Ha APHUCTOTENIOB YHUBEP3UTET y
Conyny, koju uma [llymapcku ¢akynTeT 1 Ha lbeMy Oficek 3a ypeheme Opackux ciuBopa. Hopu
HACTaBHHM IUIAH OJICEKa y TOM JIyXy CMO IpunpeMmin 3a mkoiicky 2006/2007 roquny. ['oqune
2008. je Taj cTyaMjCKU NPOrpaM akpeauToBaH kox HanmoHaliHe KOMHCH]je 3a aKpeTUTaIH]y.

V okBHpY Te pedopme ofcek je 10010 HOBU HasuB OJCEK 3a SKONOMIKH HHKXCHEPHHT Y 3allTUTH
3eMJBHIIHUX M BOAHUX pecypca. Kon mpumpeme oBOT CTyIHjCKOr IPOrpama MOCTaBHIIO CE U UTAE
HETrOBOT HAa3MBa. YBUJENH CMO JIa HUTJIE y CBETY BHILE HEMa CTYIMjCKOT IIPOrpama IoJ| Ha3uBOM
eposuja u ypeheme OyjIdHIX TOKOBAa YBEK Cy TO Ha3WBH: ypeheme mpenena, ypeheme Opmckux
CIIMBOBA, CKOJIOLIKH TTPOTrpaMH 3aIITUTE NPUPOJIE U CI1. MM CMO ce OJUTYHHIIH 32 0Baj HAa3UB HMajyhu
y BUIy Ja 3allTHTa O epo3Hje M oxOpaHa on OyjUdHMX IOILIAaBA MPAKTUYHO 3HAYH 3alITUTY
’KUBOTHE CPEIMHE, U MPEICTABIbA PELIaBarbe CKOJIOMIKHUX podiema. OBO ce Ipe cBera OIHOCH Ha
3AMITHTY OJ Jerpajalije 3eM/bHINTa 1 Bojia. Eposuja mpeacTapiba Aerpafanujy 3eMIBHINTA, TOK
€pPO3MOHH HAHOC W3a3MBa MEXaHHYKO M XeMHjCKO 3aral)ere Bojia y BOJOTOKOBUMA H je3epHMa.

Mopawm pehu aa je mocTa Kojera 3 Hallle Ipakce KacHUje nMasia mpuMenoe 300 OBOT Ha3HUBa
OJICeKa, J]a CMO HamycTHIn 00pOy ca epo3ujoM u OyjuriamMa. Mu ¢MO HapaBHO TOBOPHIIM J1a
3aIITHTa 3eMJBHINITA O] epO3Hje U ypeleme OyjudHUX TOKOBA Tj. on0paHa o1 OyjUuHHUX MOTIaBa
U J1aJbe 0CTajy IIaBHU 3a1alld CTPYUHaKa KOjU H3JIa3e ¢a TOT CTYIH]jCKOT IporpamMa.

[Topen npomeHe Ha3MBa OjiceKa AOIILIO je U JI0 IPOMEHE (JJ0IyHe) HaCTaBHOT IUIaHa Ha CBA TPU
HUBOA CTy/IMja Y CMHCITy TIpOyYaBama I00aJIHUX MPOMEHA Ha TUIAHETH M EKOJIOIIKHX acreKara
THUX NpoMeHa n MoryhHocTuMa ytunaja Ha wux. To he nonpuHerd mupuM MoryhHocTHMA
3amnolbaBamka HAIIUX JUIIOMUPAHUX CTYy/IeHATA.

Hoswu cTymujcku nmporpam oOyxBara 3 HHBOA CTyIHja:
- OCHOBHE CTynuje, Tpajama 4 roaune, 240 xpeanura
- MacTep cTyauje, Tpajama 1 roguny, 60 Kpenura

- TOKTOPCKE CTynuje, Tpajama 3 rogune, 180 kpeaura.
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Kacuuje 2013. rogune Ouiia je HOBa akpeauTalrja CTYIM]CKOT ITporpama (Ha CBaKHX IeT ToJMHa
ce MPEUCIIUTYje ¥ BPIIM aKpeIuTalyja CTyIjCKUX IporpamMa) U HajHOBHja aKkpeauTaluja je
owmna 2019. roguue. Y tabenama Op. 1 1 2 npukasyje ce HacTaBHU iaH Onceka 3a OCHOBHE U
Macrep cTyauje, nocie Hajaouje akpenuranuje 2019. ronune.

Tpeba HanmomeHyTH aa cy Oncek 3a EKOJIOIIKA HHKCHEPUHI Y 3alITHTH 3EMJBHUIIHHX H
BOZHUX pecypca U Opcek 3a mymapceTBo jenuHu Ha LllymapckoMm dakynTeTy uManu ycioBe
Jla OpTaHu3yjy ZOKTOPCKE CTYAHMje IMoCcie MPBe akpeAnuTaluje. YCIoB, MOPEI OCTalor, Ouo je
Jla Ha CTYAWjCKOM IpOrpamy IOCTOje HajMarbe MeT HACTAaBHUKA Ca paJOBHMa 00jaBJbEHHM Y
MehyraponauM HaygHnM dacormcuma ca SCI ( Scientific Citation List) mwcre.

Tabena 1. Pacnopeo npeomema 3a 0CHO8He CHyouje no cemecmpuma u 200uHama cnmyouja

Table 1. Subjects per semester and year of study for the Bachelor degree program

61;;. 2’::2’ Ha3zuB npenmera Cem. | bpojyacoBa | ECIIb
IMPBA TOAUHA
Maremaruka I 3+3 5
IMerporpaduja ca reogorujom I 2+2
?pa;g;::sM reoMeTpuja  ca  MHKEHEPCKOM I 343 5
Xemuja I 2+2 4
Merteoposoruje ca KIMMaToJIOrHjoM I 3+1 4
CTpaHu je3uk I 4+0 4
CTpaHu je3uk (HacTaBak) II 3+0 4
I'eonesmja ca ocHoBama 'MIC-a 1T 3+3 5
Bborannka I 3+3 5
Jennpornoruja I 3+3 6
OCHOBU 3aIITHTE XKUBOTHE CPEANHE II 2+3 5
W360puu nmpeamer |
- Couuos10ruja v ;KUBOTHA CPeANHA
I 2+2 5
- Exopusunonoruja
IIpakca 3 naHa 3
VYKynHO yacoBa aKTHBHE HacTaBe 58
VYkynno ECIIB 60
JAPYTA TOAUHA

Ilymapcka ¢uroreHonormja 11 3+2 5
Xuaporeosoruja ca reoMopQoIorijoMm il 4+3 6
Ilemonoruja 111 4+4 6
TexHuuka MexaHHKa 11 2+2 4
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61;;. I;Il'::;g) Ha3zus npeamera Cem. | bpojyacoBa | ECIIb
W360pun npenmer 11
- Ou3nKa 3eMIbUIITA
111 2+2 5
- PeBuTanusanuja Manux BOJHAX TOKOBA
Buocrarucruka v 2+2 4
Marepujany y IpOTHBEpO3HOHHM paoBHMa v 343 6
OCHOBM reoTexHHKe y OyjudapcTBy v 4+3 7
LIymMcKH penponyKTHBHE MaTepuja v 2+2 4
[pumena 'UC-a y 3amrutu 3B pecypca v 2+3 5
H360puu npeamer 11
- 3amTuTta GIOPUCTHYKOT TUBEP3UTETA v 2+2 5
- OCHOBH MHUKPOOHOJIOTH]j€ 3eMJBHIIITA
IIpakca 5 nana 3
YKyIIHO YacoBa aKTUBHE HACTaBe 58
VYkynno ECITb 60
TPERA 'OAUHA

OcHoOBH rajeme nryma v 3+2 4
B(f;l::ll/l;;‘agggyﬁxc ay 3ATHTH 3eMBHUIHNX W | 344 5
MexaHu3anuja y IpoTHBEPO3HOHNM PaToBUMa \% 2+3 5
byjuunu ToxoBH 1 epo3uja | v 343 6
N360puu npeamer [V
- YHpaBJ'baH)e 3€MJbUIITHUM U BOHHHM 242
pecypcuma y 3amTHheHHM oApydjuMa v 5
- [ozajmuinTa U pe3epBe Marepujaia
Byjuunu ToxoBu 1 epo3uja I VI 3+4 6
Komsepsarnuja 3emsbpuIiTa VI 3+3 6
Xujapay/inka 0TBOPEHHX TOKOBA 2+2 5
3amruTa Boja VI 242 5
N360puu npeamer V
-Ynpaibame pU3HIIMa O IPHUPOTHHX
HETOro/ia M KIIMMAaTCKe MPOMEHe VI 249 5

-Bononpuspena Opacko-miaHMHCKUX HOIpydja
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P. | Mud. .
op. | npen. Ha3us npeamera Cem. | bpojyacosa | ECIIb
W360pun npeamer VI
- Aepo3saraljema 1 nrymMcka 3eMJbUINTA
VI 3+2 5
- OCcHOBe IITyMCKE XHUAPOJIOTHje
[Ipaxca 6+4 nana 3
VYKynHO 4acoBa aKTUBHE HACTaBE 57
VYxynno ECIIB 60
YETBPTA TOAUHA
Kopumiheme Boga myMckux noapydja VII 3+3 6
Menunopanuje 3eMJbUIITA VII 3+4
IIpojexToBame y OyjuuapcTBy VII 3+4
M360pan npeamet VII
- [IpocTopHo ypehemwe epo3noHux noapyyja
VII 2+2 5
- PexynruBanuja janoBumira
HIymcke meaunopanmje | VII 3+3 5
Hlymcke menunoparuje 11 VIII 3+3
Opranuzanuja I1E panosa VIII 3+3 6
ExoHOMMKA 3aIITHTE 3EMJBHIIHUX W BOJHHUX VIII 343 6
pecypca
H360puu npeamet VIII
242
- 3eMJBHUINTE U TEXHUKE OMOMHKEHEPUHTA VIII 5
- Pecraypanuja OyjuuHHX CIMBOBa
[Ipaxca 6+6 nana 5
3aBpIIHU pajg VI 5
YKyIHO yacoBa aKTHBHE HAcTaBe 52
60
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Tabena 2. Pacnopeo npeomema 3a macmep cmyouje no mooynuma (M) na Oocexy

Table 2. The Master degree program of subjects per modules on the Department

611’;. 2’::2?: Ha3zuB npeamera CemMm. qggflj; a ECIIb
M1 - 3amtuta BOAHUX pecypca OpACKO-TUIAaHWHCKUX MOApydja
Z[erpanaunja 3eMJBMIITA U BOJA U INI00aIHE TIpOMCHE 1 3+2 5
3amTuTa BOIHUX pecypca ol HaHoca 1 3+2 5
[ToBpIIMHCKY BOHU pecypcu 1 3+2 6
[lymcka xumponoruja 1 2+3 5
VipaBsbame NPOjEeKTHMa 3a 3aLUTHTY 3EMJBHIIHHMX H I 243 5
BOJHHUX pecypca
H360pHn npeameru:
- AHanm3a pu3nKa off Jerpajalje MpUPoHIX pecypca
- Peonnzanuja 30Ha pu3nKa o IPUPOTHUX HETOT0a
- Mopdomomnke nmpoMeHe peryaucanor peqHor KOpuTa 1
BOJIHU €KOCHCTEMH
I 2+2 4
- 3amrHTa M eKojJomKo kopuiheme Bojma (pearcke
H3IaHK
- MOHUTOPHHT KBaJHUTETa MOBPIIMHCKHAX BOJA
CTyaujcKi HCTPAXKUBAYKH PaJl 11 20 10
CrpyuHa npakca 11 5
Macrep pazn 1I 15
YKyIHO 4acoBa aKTUBHE HacTaBe 49
VYkymro ECITB 60
M2 - Jlerpaganyja | 3aIITHTa pecypca 3eMIJBUIITA
Jlerpaanuja 3eMJbHIITA M BOJA U IVI00aIHE TIPOMEHE I 3+2 5
[lommTrka ¥ ympaBibame OAPKUBHM  Pa3BOjeM I 342 5
3eMJBHIIHOT TIPOCTOPA
Mozenu ferpajanuje 3eMIbUILITa 1 3+2 6
Iymcka xuaposoruja I 2+3 5
CucreMu arpourymapcTsa 1 242 5
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P. | Ilug. Ha3zus npegmera Cem. bBpoj ECIIb
Oop. | mpen. qyacoBa
M360pHu npeameru:
- Exornomky eexTH NryMCKUX MEITHOPATHBHHUX PagoBa
- CaHanmja KIM3UIITa
- XemHuja 3eMJBHIITA 1 )KUBOTHA CPEANHA I
2+2 4
- Crabunmsanyja TepeHa
CTyanjcKu HCTPasKUBAYKH Pt 11 20 10
CrpyuHa npakca 11 5
Macrep pag 11 15
YKynHO 4acoBa aKTUBHE HACTaBe 48
VYxynno ECIIb 60
M3 - VipaBsbame Op)KHBUM Pa3BojeM AerpaaupaHuX Hoapydja
Jlerpaanuja 3eMJBHINTA U BOJIA U II00AJTHE TIPOMEHE I 3+2 5
ITonuTHka M yHpaB/bamke OAPKUBHM  pa3BOjeM I 342 5
3eMJBHIITHOT TIPOCTOPA
BpenHoBame nmpupoHOr KaruTana 1 3+2 6
VYnpapibame NPOjeKTHMa 32 3aIITUTy 3€MJBHIIHHX U I 243 5
BOJIHUX pecypca
Vr1unaj coumo-neMorpadckor pasBoja Ha HPHPOIHE I 242 5
pecypce
W360pHn npenmern:
- Crcremu 3a HOJPIIKY OTYyYHBAILY Y yIIPaBIbAbY
3EMJBHMILHUM U BOJHUM pECYpPCUMaA 2+2
I 4
- VIpaBspame KBAINTETOM Y 3aIITHTH 3eMJEUITHAX U
BOJHHUX pecypca
CTyIujCKH UCTPaKUBAYKH DAL I 20 10
CrpyuHa npaxca 11 5
Macrep pan 1T 15
VYKYITHO YacoBa aKTHBHE HACTaBe 48
VYkynno ECIIb 60

Kao 1mro ce BUIU Ha OCHOBHUM CTyAWjaMa y HACTaBHOM IUTaHy MMa 32 o0aBe3Ha Mpeamera
u 16 w3bopuux npenmera. CTyaeHTH mojaxy 32 obaBe3Ha u 8 (o1 16) u30OpHUX IpeaMeTa,
oxHocHO ykymHO 40 mpeavera. Ha mpBu moren usrieaa MHOTO 3a 4 roauHa CTyAHja, ajiu
Tpeba HAOMEHYTH Jia Cy TO je/IHOCEMECTPATIHU MPEAMETH IITO je 3HATHO JIAKIIIE MOJIOKUTH
HETO MPEeAMEeTa KOjU ce Ipeaajy 2 Wik 3 ceMecTpa.
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Ha mactep crynmjama ctyaeHTuMa ce Hyae 3 Moayna: M1 koju y ceOu MMa BUILIC TEXHUYKE
npobiematrke, M2 Koju BHIIE pa3MaTpa MpodIeMaTHKy OMIIOIIKOT aclieKTa ojceka u M3 koju
j© BUIIIC OPHjEHTUCAH Ka OPraHU3alMOHUM U YIIPAB/FAYKUM MIPOOICMHUMA.

Ha kpajy mormasba 0 HaCTaBH J1aje ce CIUCaK mpodecopa Koju Cy MpenaBaily Haj3HAuajHIje
npenMeTe, y OKBUPY Ipyla: TeXHUYKH NPEIMETH, OMOJIOMIKA MPEIMETH H NPEAMETH Be3aHH
3a MOJOIPHUBPEAHY MpodieMaruky. [Ipenmers cy nprka3aHu ca Ha3UBHMa KOjHU CY C€ MEHaIH
TOKOM BpEMEHa.

1. YpehuBame Oyjuna u 3amruTa 3amsbHinTa ox eposuje (1960 - 1972), Byjudnu TOKOBH H
eposmja (1973 - 2020. u name): npod Crodoman I'aBpmiaosuh ox 1960 - 1976. ITo ommacky
npo¢. [apuaoBuha y neusujy 1976. ronuue npeaMet npey3uma rnpod. ap Jbyowuma Jesruh.
ITo ommacky mpod. Jepruha y mensujy 1995. roguue, npeamer ByjuuHH TOKOBH M epoO3Hja
npenaje mpod. Cranumup KocranuHoB 10 okrobOpa 2014. romuHe Kajga oiIa3u y MEH3H)Y, a
npeamer npeysuma npod. Parko Puctuhi. Ox 1986. ronune geo npeaMera ByjudHA TOKOBH H
eposuja koju ce npenaje y VI cemectpy npenaje npod. Crannmup KocraanHos.

2. Xunporexuuka ca xuapomerpujom (1960 - 1973), Xunpaynuka ca xuaposiorujom (1973 -
2013), Xunpaynuka orBopeHux tokoBa (2013 - 2020): Ilpod. Bojucnas Mianenosuh (1960
- 1974); npod. Cnodonan Ilerkosuh (1974 - 2009); Ilpod. Casa Ilerkosuh (2009 - 2011);
[Ipod. Becua Bykuh (2011- 2020).

3. Mymcke memuopanuje (1960 - 2020 u maswe): mpod. Pagomup Jlyjuh (1960 - 1980), mpod.
Benmsap Bemamesuh (1980 - 1986), mpod. CreBan Joxuh (1987 - 2013), [Ipod. Capa Jlykuh
(2013 - 2020).

4. VckopumhaBame MOJHOTPUBPEIHOT 3eMJBUINTA Ha HarHyTuM TepeHuma (1960 - 1988),
IosponpuBpenau arpoexocuctemu (1988 - 2006), Konsepranuja 3emupuiira (2006 - 2020 ):
mpod. 3opa Jlazapesuh (1960 - 1985), npod. Parko Kagosuh (1985 - 2013), npodh. Mupjana
Tonocwujesuh (2013 - 2020).

MMPO®ECOPHU 3ACJHTYKHHU 3A ®POPMUPAIBLE OJJCEKA
Hpod. ap. Ciodonan I'aspuiiopuh

Pohen je 1914. y Beorpany. Ha ITossonpuspenano-mymapckom ¢akynrety (Omcek myMapcKi)
nurioMupao je 1938. rogune. o 1941. romuHe paauo je y XUAPOTEXHUYKUAM CEKIlHjama 3a
ypeheme Oyjuna y Cpouju, Makenouuju u bocau. 3a Bpeme Il cBeTCKOr paTa 3amocino ce y
Oxcexky 3a Oyjurie MuHHCTapCTBA ITyMa U pyaHuka y beorpamy. [1o 3aBpiiieTky para mocTaBbeH
je 3a cekperapa MHcTHTyTa 32 HayyHa MCTpPaKMBama y IIyMapcTBy. Taja cy OCHOBaHE /B
ormtenne cranune: y Ilpenejany (I'pmenuuka KiMcypa) 3a OocMarpame BOJHE epo3uje U
MPOTHIIAKkE BOIC M HaHOCA y OyjuunuM TokoBuMa U y Cymiapu (Jlenubnarcka nerrdapa) 3a
ocMarpame eHOMeHa eojicke eposuje. 1949. roaune mpenasu y MHCTUTYT 3a BOZOIPUBPEILY
HPC (manac MHCTUTYT 32 BOJONIPUBpENY ,,JapocnaB UepHu ) rae octaje g0 momoBuHe 1954.,
Kaja mpesasu y CaBe3Hy KOMUCH]Y 3a BogonpuBpeay. 1953. roguue je mpoBeo Y4eTupu Mecera
y Uranuju u [11Bajiiapckoj Ha CHenujaTn3anijid U3 00IacTH 3alITUTE 3¢MJBHIITA OJ] €PO3HUje U
ypehema Oyjuria.
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1957. romuse je Ha Illymapckom (akynTeTy onOpaHHO TOKTOPCKY AMCEPTAIU]y O HACIOBOM
LHKinacudukanuja OyjuuHux TokoBa ['piesuke KIMCype W KBAHTHTATUBHH PEKHM FbHXOBHX
Hanoca®. Ha [llymapckom daxkynrety y beorpany 3anocnuo ce 1958. roaune kana je usadpan
y 3BamkE BAaHPEAHOT Ipodecopa Ha mpeaMery ,, Ypehusame Oyjunia u 3amrura o epo3uje’.

[pod. Cnodonan I'aBpunoBuh je 1960. romuHe y4ecTBOBaO y OCHUBAKY U OHO TIPBU IIed
Opcexka 3a epo3ujy u Oyjure (Tamammsu Hazue Oncexa). [1o hopmupamy Oxceka mpemaBao je
TpeaMeT ,, YpehuBame OyjuIia U 3aIITUTa 3aMJBHINTA Ol €po3Huje’’, KaCHHUje TPeMET je T00no
Ha3uB ,,byjuanu ToxoBw U eposuja‘“ Ha lllymapckom hakynreTy popMupao je eKCIiepuMEHTATHY
nmaboparopujy 3a OyjudHEe TOKOBE U €pPO3H]Y.

3a pemoBHOT mpodecopa n3abpat je 1964. Ha npeamery Ypelherme Oyjuia u 3aItuTa 3eMIbHIITA
on eposuje. O6jaBro je 75 HayYHHUX W CTPYYHHX pagoBa. HberoBe merone kiaacudukarje
OyjUYHHX TOKOBA, METOAA IMOTCHIMjajda €po3uje, MPOpPauyH MAaKCHMAJIHOT MPOTHIAja Y
OyjUYHHM TOKOBHMAa M MPOpavYyH MNPOAYKIMje M IPOHOCA HAHOCA HaHOCA y OyjHYHHM
CIIMBOBUMA, ITyOJIMKOBAaHM Cy ¥ IPUMEHbY]y C€ Y MHOTMM Hay4YHUM HHCTHUTYIHjaMa Y 3eMJbH U
HHOCTpaHCTBY. MeTosa noTeHnuyjana eposuje npod. I'aBpumoprha mpuMembyje ce 3a mpopadyH
MPOAYKIIMje U MPOHOCA HAaHOCA Y OYjUYHHUM CIIMBOBHMA, Kako y CpOuju Tako M y JpKaBama:
Cesepnoj Maxkenonuju, Llproj I'opu, Xpsarckoj, bocuu u Xeprieropunu, byrapckoj, I'pukoj,
ITosbckoj, Uemnkoj u ap. [lpema MeTonu MoTEHIMjala epo3uje ypaljeHe cy KapTe epo3uje 3a CBe
penyonuke ousiie COPJ u nasbe cy Baxkehe.

[TpojexroBame pagoBa 3a ypeheme OyjuuHHX CIMBOBAa HE3aMUCIHMBO je 0€3 MpHMeHe MeToJa
JIMjarHOCTHKE CIMBOBA U XHUAPOIIOIIKUX MPOpavyHa MpoTHIaja U MPOHOCa HaHOCca 6e3 MeTozia
Koje je nao npod. ['aBpuiosuh.

[Mopen HayuHuX pamoBa npod. ['aBpmroBuh je mrcao u Kmbure U3 00IaCTH epo3uje u Oyjuria.
Mehy octanmuma Hammcao je BpIIO 3Ha4ajHy KHHUTY «HXCHepHHT 0 OyjHdHIM TOKOBHMA M
epo3uju» 1972. ronnHe U 0TBOPMO HOBE BUIWKE Y pellaBamy mpobdiema y Oyjuuapcty. Kmura
je Oma crienjatHoO M3ame yacomnuca ,,M3rpagma™ n3 beorpana. Koncrpyncao je HoBe anarke
3a romrymibaBame. Hocuian je opzaeHa 3a 3aciyre 3a Hapoj ca cpeOpHuM BeHIeM. IIpod.
laBpunouh je otumao y neHsujy 1976. romune.

IIpod. Cnodoman 'aBpuoBuh je OMO YOBEK ca BH3WjOM, M3BAaHPEIAH HACTABHHUK, a Takohe
W BpJIO BpemaH HaydHu pagaHuk. CBoje pagoBe je o0jaB/bMBA0 Hajuemiiie y 4acomucuma
LHsrpaama“ u ,,Bomonpuspena”. CBoOjUM HaydHO-UCTPaKUBAYKHAM pPaJOBHMa IOCTABHO j€
TEeMeJbe HayKe O epO3HUju 1 OyjHUYHHUM TOKOBHMA KOi Hac. [IpBH je KO HAC y HCTpaKHBabUMa
nMao ekcriepuMeHTaaHe cinBose (20 y I'paeinykoj KIHCypH), a eKCIIEPUMEHTAIHH CJIUB Pure
y cinuBy Tomumzepcke peke, KOju M JlaHAC TIOCTOjU y OKBUPY VHCTUTYyTa 3a BOAONPHBPENY
»Japocias Uepau®. OpraHu3oBao je CeMHHApe, CUMITO3HjyMe M KOHIPece U3 00JacTh epo3uje
n OyjUYHUX TOKOBA U BOJHO aKIlMje 3a 00jallbaBarbe OBE MPOOIEMATHKE y IIUPEM JPYILITBY
ca IIMJbeM Jia OBa CTpyKa Halje CBoje MecTo y JpYIITBY. BHO je Bpio akTHBaH y capaimu ca
JIPYUITBEHO-TTOJUTHYKUM (DaKTOPUMa U IITO CE Kake CBa BpaTa Cy My OmJia IMPOM OTBOPEHA.
Mmao je Bpito OIMCKY capaiby ca HAIlOM IIPAKCOM Yy 00JacTh epo3uje 1 Oyjulia.

C nmpyre cTpaHe HeCeOMYHO je MmoMarao CTYICHTHMA y CaBiajaBalmy HACTaBE M KacHHjE T10
JIUITIOMUPAELY, TPYIHO CE OKO BbUXOBOT 3aM0IbaBarba. JIUIIOMUPAaHUM CTYIEHTHMA je O1Oo Ha
pacronaramy 3a CTpyYHe KOHCYATalMje KO U3pajie Pa3HUX BEIHMKHUX MPOjeKara y 1iTa caM ce
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U TIMYHO YBEPHO, 0K cam, npe nonacka Ha [llymapckn ®akynret, panuo y BomonpuspeaHom
npenysehy ,,bocna-/Ipuna ,, CapajeBo, CamMmocTa Hu IIOTOH 32 epo3ujy U Oyjuiie y 3BOPHUKY.
YecTo caM J10J1a310 KOJ{ B-era Ha KOHCYJITALHje OKO U3paje IpojeKara.

Hpogecop Cperen Pocuh (1896 — 1969)

IIpod. Cperen Pocuh pohjen je 1896. ronune. YuectBorao je y [Ipom cBeTckoM party. CTyaupao
je mocie I Ceerckor para (Bemukor para) y ®@paniyckoj, Ha ,,Ecole superiere nationale des
caux et des forets* (Harmonaina BUCOKa IIIKOJIA 3a ITyMe | Bojie) y HaHcH]y, Kao CTHIICHIHCTa
Bnane PenyOnuke ®paniycke. JIMIIOMUpaHu CTyAeHTH OBOT (hakyinTeTa paje y oOJacTh
[IyMapCTBa U 3aIITUTH 3€MJBHINTA O epo3uje u ypehemwy Oyjudnux Tokoa. DpaHirycka je
jour cpeauroM XIX Beka (popMupaia CHaXxKHY ApKaBHY CIIy:KOy ,,Restauration des terrens en
montagnes® (Pecraypaliija INIaHUHCKUX TepeHa) Koja (pyHKIIMOHMIIE U JaHac, Kao apKaBHA
ciryx0ba y OKBUpY cekTopa mrymapctBo. [locne numnomupama panuo je y Oznceky 3a ypehemwe
Oyjuna npu MUHHCTApCTBY LIyMa U PYJHHKA, a 3aTUM Kao U3Bohau pajoBa U MPOjEKTAHT Ha
ypehemy OyjuYHHMX TOKOBA M OYjUYHHX CIMBOBA, IPUMEHY]jyin HOBa palloHaIHa PelIckha.

[Mocne II Ceerckor para nopexn npenasama Ha lllymapckom dakynrery nocrao je 1 HOMORHUK
munucTpa mymapcrsa CP Cpouje. [Ipod. Cperen Pocuh, je nocrao npsu nekan llymapckor
¢dakynrera 1949. ronune, kana ce ogsojuo o [lossonpuspenHor dakynrera. O IIKOJICKE
1952/53 TIpod. Pocuh mpenaje npeamer ,,Ypehupame Oyjunia u 3amrtura of eposuje’. [oqune
1956. popmupajy ce nBa cmepa: lllymcko-y3rojuu u LIIyMCKo-HHIYCTPUjCKU CMEP, a IPSIMET
. YpehuBame Oyjuria u 3amTura oj epo3uje’ 6o je Ha TexHn4koM LIIyMCKH-UHIYCTpHjCKOM
CMepy U Tako je OmIo 10 peopranusaiyje u popmuparma et ogaceka Ha lllymapckom dakyirery
1960. ronune.

[po¢. Pocuh ce, mopex HacTaBe M CTPYYHOT paga, OaBUO BPIIO YCHELIHO ¥ HAyYHUM PAIOM.
Cgoje panoBe je 00jaB/bHBA0 YIIABHOM y CBETCKH ITO3HATOM (PPAHIICKOM HAYYHOM YaCOIHCY
»Revue forestiere fransaise (®dpanmycka mrymapcka pesuja). [locie TyrorogumImux
HCTpaxkuBama 0 edekTy OyjudapcKux mperpana uirpaheHuMm y OyjudHHM TOKOBHMA ITUPOM
Cpbuje, megecetnx rogrHa XX BeKa, MPEIIOKHO je CBOj CHCTEM 3a ypel)eme OyjUIHIX TOKOBA,
KOjH je Ha3Bao ,,YrammBame Oyjuma“. Togmae 1960. mramMmao je CBOj YHHHBEP3UTCTCKH
yuOeHUK ,, byjuiie 1 BUX0BO yrammBame™. Y \beMy je IeTalbHO 00pa3IoikKIO CBOj HOBH CHCTEM
3a ypeheme OyjHYHHMX CIMBOBA M Ja NMPHUKa3 KIACHYHOT (paHIyCKOI cucuTeMa 3a ypeheme
OyjHUYHIX CITMBOBA.

HberoBa maeja je OWiga ga yMeCTO MACHBHOT JC/IOBaba KIACHMYHHX OYjHYHHX Iperpaja,
H3rpaM Iperpaje ca BEJIMKUM OTBOPHUMA y TEJTy MPerpajie, Koje akTHBHO Jeiyjy Ha pa30Oujarbe
OyjUuYHKX MOIUIABHUX Tajaca ojaBajajyhu Bomy oj BydeHOr HaHOoca. KOHIMITHPAO je TpH THIa
TaKBUX IIperpaja: MpoleHHUIIe, TATIOKHUIIE U TOMONHE TANIOKHUIE. Y CBOM MaruCTapCKOM
pany caM ucTpakuBao eexre Tanoxuuia Ha 10 gotama usrpaljeHux objekara y OyjHUHHM
TokoBuMa y CpOuju, y Oyjuunum ciuBoBuMa ox Jpune mo Bpamcke bame. McnocraBuio
ce Ja OHe MMajy Hajoosbe eexTe y OyjUIHUM CAMBOBUMA Tje mpeosial)yjy cienehin TUIIOBH
TEOJIOIIIKE MTOTIOTE: KPeUhally, CePIICHTUHUTH, MEPMEPH | Arjaba3 poxxHauka Gpopmaiija. Ha
THUM TEPEHMMA jeJIHa TAIOKHHUIIA UMa eekar Kao TpH KIaCHYHE Mperpaje UcTe BUCHHE.

[perpane Tuna npog. Pocuha cy Omite npereda GyHKIIMOHAIHUX MIPErpaja Koje cy CTpyUthali
y AycTpHju pasBWIM celamjeceTux roauHa XX Beka, a Takohe W mperpajgama 3BaHUM
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,,HAHOCOYJIOBUTEJbU " Koje cy kosiere u3 ToOwmucuja y I'pysuju, oumm CCCP, npemnoxunm
kpajem 60-tux ronuHa XX Beka. [Iperpane npod. Pocuha ymuie cy y cBercky kiacudukaiujy
nperpaja koje ypanuo ap Cansarope [Tyssnzu uz Uranuje. [Ipod.Pocuha cy 3nanm Bpio g1o6po
umkemepu oyjudapu y @paniyckoj. Kag cam 6mo Ha crynujckom 6opaksky y ['peroOiry 1988.
TOJIMHE U CPETA0 KOJIEre U3 CTPYKE, MHOTH O CTAPUjUX KoJiera ¢y Me nmuTaiu 3a nmpod. Pocuha.
Hucam nmao vact 1a ra ynosHam jep kaj cam ja ymucao Hlymapcku ¢dakynrer Ha Opceky 3a
epo3ujy u menuopanuje, npod.Pocuh je Beh 6uo y nensuju.

HEPCIIEKTUBE JAJBET PA3BBOJA OJCEKA

Kao u cBe crpyke y CpbOuju y mocienmux 30 romuHa u Oyjudapcka CTpyKa MMa BEJIHKE
npoOiemMe KOjH ce Mpe CBera oriiesiajy y APacTUUHOM CMambeiy yilaramba y MpOTHBEPO3UOHE
pamoBe. Y3pomu Tora Cy MHOTOOPOjHHM, a Haj3HAYajHHU]H Cy: pachaja nperxonHe apxase COP
Jyrocnasuje, paroBu y okpyxemny CpOuje, caHkiije YjeIUbEHIX HalMja, 00MOapI0Bame Off
crpane HATO makra 1999. rogune, cBeTcka ekoHomcka kpusa 2008-2010, a 2020. rogune
ceercka nangemuja Covid-a 19. Kao pesynrat tora, yiaarama y MPOTHBEPO3HOHE PaliOBE CY
JIAJIEKO UCIIOZ HEOTIXOHOT MUHUMYMa, IITO j€ IOBEJO JI0 POIIa/Iathe HEKUX BOIOIIPUBPEIHUX
npeay3eha koja Cy ce 0OaBuWja 3alITHTOM 3EMJBMIINTA O €po3uje U ypehemeMm OyjudHux
TokoBa. IIpeocrana cy camo jour Tpu Taka npeayseha: y Humy n KpabeBy (npkaBHa ) u
BasbeBo jeanHO 0/ MPUBATH30BaHUX Koje joul paau. Jla Ou carienanu moTpede 3a IMKOJI0Bahe
BHCOKOOOPA30BHUX KaJAPOBa y 00JIACTH €pO3Hje 1 OYjUIHUX TOKOBA Tpeda Ja carie[aMo CTarbe
eposuje u OyjuuHux noruiasa y Cpouju.

[TporuBeposnonu (Oyjuuapcku) pajoBy, n3BeaeHH Ha noapy4jy Cpouje, Iorotoy, y nepruoay
1950-1990 rox. umanm cy Bpio 3HauajHe Mo3uTHBHE edekre. [Ipe cBera, n3BeneHu pagoBU
Cy 3HATO CMAaWmWIIM MHTCH3UTET €po3Hje W MOOOJBIIANN CTakhe EKOCHCTEMa Ha epPO3HOHUM
noxpydjuma. [Topex Tora, poTUBEPO3HOHH (OYjHIAPCKU) PAIOBH CY, KPO3 CMABEHHE CPO3HOHE
HPOAYKIIMje HAHOCA, 3HAYAJHO PeAyLUPAIN U TPAHCIIOPT HaHOca y BeheM Jeiy xuaporpadceke
mpexe noapyydja Cpouje. Ca cTaHOBHILTA BOJIONIPUBPEIE, 0Baj eeKar je 0 oceOHOr 3Havaja,
jep je THMe cMameHa YIPOKEHOCT BOJIOIIPUBPEIHNX 00jeKaTa, Ipe CBera BOAHUX aKyMyJIallija,
0]] 3aCHUIIaba HAHOCOM.

[TocebHO je 3HauajaH eekaT MPOTUBEPO3UOHUX (OyjUIapCKUX) pagoBa Ha 3alITUTH HACEIha
u caobpahajue wmHOpacTpykType. Y HOBHjeM IepHOAY j¢ H3BpIIeHa perynanuja Beher
Opoja OyjudHHX BOAOTOKAa y HaceJheHMM 30Hama. LlITo ce Tmue 3amrtute caobOpahajHuiia,
HajeekTHUjU cy mpumepH [ paenmuke kmucype y JyxHoj Mopaeu u Mbapcke xmmcype. Y
CIIMBOBHMMa M OYjUYHUM IPUTOKAMa Ha CEKTOPUMa OBHX KJIMCYpa M3BPIICH j€ BEJMKH OOUM
MPOTHBEPO3HOHNX (OyjHUapCKrX) paZoBa, YMME je€ OCTBAPCH IMOTIIYHO 3aJ[0BOJhaBajyhn
crerieH 6e30emHOCTH caoOpahaja Ha KOMyHHKaINKjaMa BEJHKOT PEITyOITHIKOT 3Ha4aja.

VY nepuoay 1907 - 2006 roaune, 3a 100 romuHa, U3BEACH je 3HaYajaH OOMM IIPOTHBEPO3UOHUX
panoa u 1o (Kostadinov,S., 2007):

- 3WAAPCKH PAJOBU (MIPETPATEC, PETYITALMIEC) wovenrenrrannanrnaneanrananeanns 1.501.656,70 m?,
WITH IpOCceyHo roauintbe 15.016,57 m’roz.

- OuONOmIKH pamoBH (MOITYMJbaBakhE TOJICTH, 3aTPABJBUBAE, U P.) -......... 120.987,30
ha, nnm npoceyno rogumme 1.209,87 ha rox.
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MelyTuM 1 miopeq] HECyMIbUBHX MTO3UTHBHUX PE3y/TaTa, CTame epo3uje 3embuiuTa y CpOuju jour
YBEK HHje 33710B0JbaBajyhe, a mocieishux rofiMHa ce joI u noropiasa. Mmajyhu y Buy cananimse
CcTame epo3uje 3eMJbHIITa U OyjuuHuX ToKoBa y CpOujH, jacHO je 1a He Moxke OMTH ToBOpa O pa3Bojy
MPUBpE/IC U APYIITBA YOIIIITE aKO Ce Taj IpobiieM He Oy/ie periaBao MHOTO €HEPrUYHHje Hero LITO je
paljeHo mocnebuX JeceTak roauHa (uMajyhu y By eKOHOMCKY KPH3Y Y KOjOj Ce 3eMJba Hasla3u).

O6uM pobireMa MOKe ce carieaTH u3 cienehnx YnmeHnIA:

1.

3a Jajbu pa3Boj Halle MPUBPEIE HEONXOJHO je KOHCOJHMIOBATH W YHANPEIUTH
TOJBOTIPUBPEIHY MPOU3BOILY (paTapcTBO, CTOYapCTBa, BohapcTBo). Y ycloBUMa Kaja
y Opacko-mmannHckoMm peruony Cpouje (75% ox tepuropuje CpOuje mpunaga Tom
PETHOHY) Biaaajy CpeamH 0 BPJIO jaKu mpoliecu epo3uje To Huje moryhe. Tume ornaaa
kopuiihiere HAIIMX KOMITAPATUBHUX MPEAHOCTH Y TOj MPOU3BOAHU (3apaBa XpaHa) U
Jo0ujarbe IeBu3a 0J1 M3B03a MOJbOTPUBPETHUX TPOU3BO/IA.

[Ipocropuu rian 1 Bogonpuspenna ocHoBa CpOuje jacHO Cy NCTAKIM ITPpolIIeM epo3uje U
OyjuuHNX TokOBa. HarMe, onuriieiHo je ma ce mpobiieM BoiocHa0IeBamba, y CpOuju Moxke
PEIIUTH jeAMHO W3rPaJmboM OpOJHHX BOJHUX akymynanuja jep CpOuja je cupomarnina
y BOIHHUM pecypcuMa. 300r Tora je y OBa JBa 3Ha4ajHA JOKYMEHTA, KJby4YHa 3a HaJbU
pa3Boj Cpouje, jacHo peueHo na ce nocrojehe akymynanuje 3a BogocHadeBame (BpyTim,
I'pyxa, hemuje, bapje, 3aBoj, bosan, I'paumire, ["a3uBone, Panowuh, Cenosa, [IpBoHek,
PaBHO uTn.) Kao u 33 akymynaiuje Koje cy mpeMa mHMa IUIAaHUPajy 3a TPamby Mopajy

3allITUTHU O 3acuIlamba U 3ara!)eH,a C€pPO3HMOHMUM HAHOCOM. V roaunama KOje uay Boaa

MocTaje KJbyYHU YMHWIAI 32 JbYIACKH OINCTaHAK, a BOJA U 3eMJbHIITE (Y3 Ba3lyX) OCTajy
pecypcH 0J] KOjUX 3aBHUCH JiaJbU Pa3Boj JbYACKOT poja.

[Ipema BomompuBpennoj ocHoBu CpOuje 3a 3amTuTry mnocrojehux axymymanuja tpeba
n3BectH cieaehe pagose:

rpal)eBUHCKH (BUTAPCKU) PATIOBH ...ovvnrerrnnnnnsn. 340.000,00 m?
OHOJIOIIKH PATIOBH . ...vveveneensreneanennaneanannenenns 43.000,00 ha
3a 6ynyhe 33 akymynaryje motpeOHu cy cienchu pagosu:
rpal)eBUHCKH (BUAAPCKH) PATOBH ...'vveeerenrnnnnn.. 1.350.000,00 m?
OMOJIOIIKH PATIOBH . ...vvveneeneraneanennaneaneneenenns 161.000,00 ha.

[lpema ToMe caMo 3a 3alITHTY Cajallbux M Oynyhmx akymynanuja TpeGa W3BPIIUTH
cenche pamose Ha ypehemy OyjUIHAX TOKOBA ¥ 3aIITHTH 3€MJBHIITA O] €PO3Hje:

rpal)eBUHCKHU (BUAAPCKH) PATOBH ...'vveeerenrannnnn.. 1.690.000,00 m?
OMOJIOIIKH PATIOBH . ...vveveneanenneneeneneaneananeanenns 204.000,00 ha

To 3HaumM na camo 3a 3aIUTHTY aKyMmynainuja Tpeba W3BpIIMTH 3HATHO Behu oOuMM
MIPOTUBEPO3MOHMX PAI0Ba HETO IITO je A0Ca]] U3BEACHO YKYIHO 3a cBe nmotpebe o 1907.
10 2006. roguHE (3aKIJBYIHO).
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Hajyrpoxxenuja o epo3uje 3eMJbHINTAa Cy OpACKO-IUIAHWHCKA MOJpydYja y KOjUMa ce
jaBJbajy HaJUHTCH3UBHUjH TIporiecu Bogue epo3uje o I mo I kareropuje u oxo 12.500
Oyjuunux TokoBa. OBa mozapydvja oOyxmarajy oko 2.000.000 ha mocrojehux mnrymckmx
nospmrHa 1 Hajehu neo ox 1.350.000 ha ruranmpanux 3a momrymsbaBawe a0 2050.
rojIiHe, a y LHJbY IOCTH3ama ontuMmaiHe mymoBuroctu Cpouje ox 41%. Y okBupy
OBHMX MOBpIIMHA 3a MolIyMJbaBame, npeasuhenux I[Ipocropuum maanom CpbOuje,
eposujom I no I kaTeropuje 3axBahieHo je npudmmkHO 30-40%, a y OBUM KaTeropujama,
NoIyM/baBal-€ ce He MOKe M3BecTH 0e3 030MJbHUX NPOTHBEPO3MOHMX PAa/loBAa.
Jlyropo4nu b, O4yBame caJallbuX IYMCKHUX MMOBpIIUHA U npeTBapame 1.350.000 ha
TOJIETH y HOBE IOBPIIMHE I10]] IIyMOM, 0e3 IuIaHHpama 030MJbHUX HPOTHBEPO3UOHHUX,
OMOJIOIIKO-TEXHUYKUX M TEXHHUYKUX PajioBa Ha ypehemy koputa OyjUYHHX TOKOBA, je
Hemoryhe octBapuru. (boposuh,M., Kanosuh,P., 1997)

3. Ocraje u nasbe ypreHTHa IOTpeda Aa ce U3BOJIE MPOTUBEPO3HOHN 1 OyjHIapCcKy pagoBa Ha
3aIITUTH Hacesba, caoOpahajHuna, eHepPreTCKUX U MHAYCTPHjCKUX MOCTPOjeha U JPYTHX
o0jexara 3Ha4ajHHUX 3a IPUBPEIY U IPYIITBO y LHETUHU.

4. Tlopen Ttora, y Omuckoj OyayhHOCTH y CBeT/Iy mpeactojehux KIMMATCKHX IPOMEHa,
MOXKE€ Ce€ OdYeKHBaTH TMoBehama moTpeda 3a MPOTHBEPO3UOHHM paloBuUMa, ypehemem
Oyjuila U MenyopanujaMa 3aMJbHIITa, jep he epo3uja U OyjudyHE MOIUIABE MOCTATH jOII
Behu JApyImiTBeHH mHpoOIeM, KOju fie HapOYMTO O030MJ/BHO YIPO3HTH IOJHOIPUBPELY,
IIyMapcTBO M BoponpuBpeny. Ha ocHOBY pesynTara MCTpakMBama U OPOjJHUX pacipaBa
Ha MeljyHapoHOM IIIaHy, HCTAKHYT je 3Ha4aj [100aaHe IPOMEHE KIIMME, alld M APYTHX
JUHAMAYKUX TPOMEHA KMBOTHE CpPEAMHE KOje MOTy OWTH jeIHAKO 3Ha4yajHEe aKo HE W
3HavajHuje. Jlerpajanuja 3eMJbUINTA U 3eMJBHIIHOT MPOCTOpPA C€ MHOTO Marhe MOMHEE
Hero riio0aiHe IPOMEHEe KIMME aJld MOYKe UMAaTH MHOTO IITETHHU]E MOCIIEMIIE.

Cge oBo he mMaTH AMpEKTaH W WHAMPEKTaH YTHLA] HA MHTCH3UBUPAkE M MPOLIMPEH:E
€pO3HOHHMX ITpolieca cBuX obimka. Tako, MOBpIIMHCKA €po3Hja ca CBUM CBOjuM obnunnma he ce
3HATHO MPOILMPUTH 300T noBehaHe epoanOMITHOCTH 3eMIbHIITA. CMambehe YKYITHUX NaJaBuHa
n BehM KIIMMAaTCKM KOHTpAacTH, nosehahe moBpIIMHE MOTEHIMjAIHO YrpOXKEHE JTyOMHCKUM
IpolLecrMa epo3uje U TO IPBEHCTBEHO 300T MOropiuaBama MHOUITPALMOHE CHOCOOHOCTH
u ryoutka ommre makponoposnoctu (Kuade,W.,1990, Kpeuek,J., 1990). Byjuune noriase
koje cy 3anecwie Cpoujy y mocieamux 20 romuHa, a nororoBy one u3 2001., 2014., 2016.
n 2019. notBphyjy BeIMKY HEOIXOAHOCT pajia Ha KOHTPOJIM €pO3HUje 3eMJBHIITA M OJ0paHu
o711 OyjuuHMX TI0TIJIaBa, a CAMUM THUM M MOTPe0y 3a LIKOJIOBambEM BHCOKOCTPYUHHX KaJlpoBa y
00JIaCTH 3alITHTE 3EMJBHIITA O] €po3Huje U ypelema OyjudHUX TOKOBA.

3AK/bYYAK

Ojicex 3a eKOJIONIKH WHKSHEPUHT Y 3aITHTH 3eMJBHIITHAX U BOTHHUX pecypca (GopMupaH je u
moyeo ca HactaBoM mpe 60 roauHa mox HazuBoM Ojcex 3a epo3ujy u Oyjuiie. TokoM BpeMeHa
y CKJIQ/ly ca TPEHYTHHM YCIOBUMA y JIPYILITBY J0Ja3HJI0 je J0 IPOMEHA HACTABHHX ILJIAHOBA
U Iporpama, ajd je ocTajajia TeHepaaHa JHHHja MPHUIIPEMa BHCOKOOOPa30BHHUX KaJapoBa ca
3aIaTKOM KOHTPOJIE €pO3Hje 3eMJBHINTa W ypeheme OyjHuHHX CAMBOBA y IHJBY OmOpaHe
on Oyjuunmx morutaBa. Ilocie 2005. rogune, Illymapcku dakynter, a camuM TuM u OJCEK,
CBOj€ HACTaBHE IIAHOBE KOHIMITUPA Y CKJIay ca BonomckoM JekiapaiujoM. Y TOM JIyXy Ccy
akpeautoBaHu HacTaBHU TutanoBu 2008., 2013. u 2019. roqune.
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VY oBOM pajy je je YKpaTKo MpHKa3aHa HACTaBHA aKTMBHOCT OJICEKa TOKOM MpBUX 60 roguHa
paja, TeK 1a OCTaHy 3alKCaHu Ha jeIHOM MECTY OCHOBHH MOJALU O HACTAHKY M pajy OfceKa y
npBux 60 rogrHa. AKTHBHOCTH Y HAYYHO-UCTPAKMBAYKOM PaJly U pajy Ha H3Paju Ipojexara
U CTyaWja 3a motpebe MpHBpEAe OBOT MyTa Cy M30CTaBJbeHH. Hamme, TO je BPJIO LIMPOKO
moJbe pajia, a MopaM pehu Ja cy Kojiere Ha OJICEKY CBHX OBHX T'OJMHA, OWIIH BPJIO aKTUBHU U
YCIIEIIHH, KAKO Ha HAyYHO-MCTPABAYKOM TAKO M Ha CTpy4HOM moJby. Ocrtaje moryhHocT 1a ce
0 TOME MpUIpPEMH ocedaH MPHUJIIOT, a He MOpa Jia Ce YeKa HeKa OKpyIia rofuiimuia. Takohe
Tpebasio JeTajbHO aHAIM3UPATH TJe CY CBE PAJWIN U Pajie HALIM JUIIOMUPAHH CTYICHTH.
YerBapu jomn 6u 0oJbe OWIJIO Ja Ce HalpaBW jefHa OICEXHa CBeoOyXBaTHa MoOHOrpaduja o
dbopmupamy u mocamammem pagy Onceka, on Ozceka 3a eposujy u Oyjune g0 Oxceka 3a
€KOJIOIIKH WHXEHEPUHT Y 3alITUTH 3eMJBUIITHUX U BOJHHUX pecypca.

Yipkoc cBEUM TPEHYTHHM TelIKohaMma jacHO je a moTpeda 3a KaJpoBHUMa KOjH ce MIKONYjy Ha
Opceky ocTaje U 1ajbe HeyITUTHA UMajyhy y BUIY 1a:

1. Eposuja u OyjuuHH TOKOBH IPEICTaBJbajy BPJIO BEJIUKH MPOOIEM KOjU CE jaBJba Kao
nuMuTHpajyhu GakTop y mpUBpeIHOM U IPYIITBEHOM pa3Bojy Cpouje.

2. 3a ycCIemHO pellaBamke OBOI MpoliieMa Mopajy ce 00e30eUTH OCHOBHHU MpEayCIIOBH:
(uHaHCHjCKa CPEACTBA M 3aKOHCKa perylaTHBa, ajld Mopajy OMTH Ha pacroiaramy |
CTPYYHH KaJJpOBH 3a IIPOjEKTOBaE 1 N3BOlee IPOTUBEPO3NOHUX PaloBa.

3AXBAJIHOCT
VY npunpemu OBOT pajia MHOTO Cy MU ITOMOIUIM KOJIETHHULE 1 KOJIera:
[Ipod. Hana Iparosuh ca ocHoBHIM Toaumma o 6uorpaduju npod. C. I'aBpunosuha,

[pod. Mupjana Tomocujeuh, ca MarepujasoMm o HacTaBHOM IutaHy OJceka akpeIUTOBAHOM
2019. ronune,

HctpaxkuBau capagauk HWMHcTuTyTa 3a mymapcTBo Harammja MomupoBuh TEXHUYKUM
cpehuBameM pajia U MPEeBOJOM M3BOJIa HA CHIVIECKH jE3HK,

Konera aurut. umk Besbko MuojeBuhi, Hamn Hajerapuju xuBH Oyjudap, ca ¢ororpadujama
npod. Pocuha u npod. 'aBpuiiosuha.

CBuMa ce HCKPEHO 3aXBaJbyjeM.
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50 TOJUHA O IITAMITABA ITPBOI' BPOJA YACOIIUCA ,,EPO3UJA“
50 YEARS SINCE THE FIRST PUBLICATION OF THE JOURNAL “EROSION”
Cranumup Kocraanuos!”

"Penoau npodecop Yausepsurera y beorpany Illymapckor ¢akynrera, y IeH3UjU

Yacommc ,,Epo3uja“, moyeo je na m3mazu 1970. roqune, kKao cTpyIHO-HH(GOPMATHBHH OMITECH
Hpymrea Oyjuuapa Jyrocmasuje. [Tokperad gacomnmca 6uo je mpod. np Pagenko Jlazapeswuh,
Koju je OWMO W WHHMIHWjaTop OCHHMBama JlpymrBa Oyjudapa Jyrocmasuje. Ilocne pacmama
COP JyrocnaBuje, popmupanu cMmo ,,Ynpyxeme Oyjudapa Cpouje’. IIpencenunk pymTea
Oyjmuapa Jyrocmasuje 6mo je mpod. Pagenko Jlazapesuh, a Takole mocrTao je u mpenceaHuK
»YIpyxema Oyjimdapa Cpouje®. bro je Bpio akTHBaH y CBUM akIlfjaMa OBHX JAPYIINTABa, U O
IoYeTKa Off MPBOT Opoja Omo je mraBHM ypemHuK. KacHuje je ¢popmupan ypehuauxu omdop
n3 MHeTuTyTa 32 IIyMapcTBO M IPBHY MHIYCTpHUjy: Muoapar Panojuunh, aurur.uexk. mym. u
Cuma MunmnheBuh, mumur. wHX. IIyM. (MHA4Ye HAIIK OyjUYapy U3 MpBe TeHepalyje Oyjudapa Ha
Opncexy) u Tpehn unas je 6uo nmpod. Pamenko. Y cTBapu cBe je Boamo mpod. Pagenko, xoju je
Takol)e panuo kao med oaesbema 3a epo3ujy u Oyjure Ha MHCTHTYTY.

IIpod. np Pamenxo Jlazaperuh je pohen 1924. romgumue y CrojHuky kom Apanljenosiia.
T'eorpadcku oncek IIpupoaHo-maremaTrukor (akynrera (cMep reoMopdoorija) 3aBpIinuo
je 1950. romune. Ha uctom ¢akynrety je u mokropupao 1959. rogmue. Op cenremOpa
1944. ropune yuectBoBao je y HOB, a nemoOmiucan 1946. rogune. Paano je ka0 acHCTEHT
MPUTIPAaBHUK y ['eorpad)ckoM HHCTUTYTY, 3aTUM y CaBE3HOM CEKpeTapHjary 3a MoJbO0NPUBPENy
IIyMapcBO W BopompuBpexny, a ox 1966. pagu Ha MHCTUTYTY 3a IIymMapcTBO M JPBHY
HHAYCTPH]Y, rae je ouo 1red Onenerma 3a eposujy u Oyjuie. Paano je Ha Omceky 3a epo3ujy
u menuopanyje, Ha Illymapckom dakynrery ox 1962. no 1975. roguue, kao npodecop Ha
npeamery ,,I'eomopdororuja ca xumporeonaorujom™. bro je meru npodecop Ha (akyiTeTy,
mojlarao cam Koj mera ,,leomopdosorujy ca xuaporeosnorujom™. Ilensuonucan je 1989.
TOJIMHE.
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Cnuka 1. IIpog. Padenxo Jlazapesuh y karwony Komapnuye, L{pna I'opa, 1961. 2o0une
Figure 1. Prof. Radenko Lazarevic in the Komarnica canyon, Montenegro, 1961

HacraBuo je na paam xao ypeJHUK dacomuca ,,Eposuja“, ckymspao pagoBe, Halla3Ho HOBAIl 32
IITaMITy ¥ OMO JyIia ¥ ITaBHU MOKpeTad J[pymmTea Oyjudapa Jyrocnasuje u Yapyxkema Oyjudapa
Cpbuje. OpranuzoBao je 12 MehyHapomHUX CTYIHjCKUX MyToBama Oyjudapa JyrocmaBuje, a
Takol)e OpraHM30Bao je CBaKe TOAWHE TBOAHEBHU cacTaHak Oyjudapa JyrocnaBwje, KacHHUje
VYnpyxema Oyjudapa Cpouje. CactaHak je Ono 0OMYHO KpajeM Maja CBake TOAWHE Y JAPYTOj
pemyomuny, kacHuje mo Cpouju u Perryomu Cprickoj, ca CTpYyYHAM IIPOrpaMoM y TOKY JIaHa,
a HaBede Cy OMIM TpaJHIMOHAIHH ,,PazroBopu Oyjudapa‘, riae ce AMCKyTOBAJIO O CTPYYHUM H
OpraHU3aIMOHUM MpobIeMuMa Oyjudapa.

Kpajem mpommior Beka opraHu3alfioHe MMOCIIOBE YApyKera Oyjudapa Cy mpeysenu miiahu
kagposu, npBo mnpod. Cresan Jlokuh, a kacuuje mp Mwuiaytur CredaHoBuh, camaiimbu
MPEACEIHHK ,, YapyKerma Oyjuuapa Cpouje’.

[Ipod. Panenko Jlazapesuh, je 61O U joII je BPJIO aKTHBAaH Ha HAYYHOM I0JbY U TO: Y 00JIaCTH
epo3uje 3eMJBHIITA, KIM3UIITa U crieneosioruje. O6jaBuo npeko 150 HayuyHUX pajoBa, MPEKO
20 kwura. ¥Ypaauo je npojexre MHorux nehuna y Cpouju, 300r TypucTnukux obminaszaxa. [lox
HErOBUM PYKOBOICTBOM ypaleHa je npsa Kapra eposuje Cpouje (1968 -1975). [Touetkom oBor
muitenujyma, o 2003. mo 2005. ronune, 3aBpiuo je Kapry eposuje Pemyonuke Cpricke.

IIpod. Panenko Jlazapeuh, jomur >kuBHM M paau, MHIIE HEYMOPHO, jEANHO INTO MOCIEABUX
TO/IMHA HE UJie Ha TepeH. Ha kpajy oBe roxuHe >xesimM My cBe Hajoosse y HoBoj ['oquam.
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YIIYTCTBO 3A AYTOPE
INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF “EROZIJA”

Yacomuc Eposuja 00jeBipyje mperieHe, OpruHaliHe HaydyHe W CTPy4YHE pajoBe U3 00IacTu
3aIUTHTE Of epo3uje U ypehera Oyjuiia, eKOJOMKOT HHKCHEPUHIa Y 3AIITUTH 3eMIBHIITHUX
1 BOMHHUX pecypca. Yacomuc o0jaBibyje aBa Opoja TOOWIIRE, IPH UMY j€ jaJaH TeMaTCKH
onpehen. PanoBu ce mrammajy Ha CPICKOM M CHIVIECKOM je3uKy. PaioBu mramiaHd Ha
CHIVICCKOM jE3UKY MMajy Pe3UMe Ha CPIICKOM je3HKY, a IIPHIIO3H JIBOjE3UYHE JICTCH IS,

HacioB - HacroB TpeGa na Oyme Kparak, jacaH W Ja M3pas3u CYHITHHY panaa He kopuctehu
ckpaheHHUIIe U Kyp3HBe.

Hme ayTopa - HaBoau ce myHo npe3umMe 1 uMme (CBUX) ayTopa UCIoA HacsioBa pajaa. HaBoau ce
IyH (3BaHMYHK) Ha3UB K CEIUINTE YCTaHOBE (admiinjaiuja) y Kojoj je ayTop 3amociacH. AKo je
ayTopa BUIIIe, @ HEKH IMOTUYY U3 UCTE YCTaHOBE, MOpa ce, OCCOHNM O3HAKaMa WIIH Ha JPYTH
HAYUH, HA3HAYKUTHU U3 KOj¢ O]l HABEJCHUX YCTAHOBA MIOTUYEC CBAKK O]l HABEICHUX ayTopa.

Anpeca win e-ajpeca ayTopa Jaje ce y HallOMEHHU TIPH AHY NPBE CTPaHHIE WIaHKa. AKO je
ayTopa BHIIIE, 1aje CE CaMO €-aJpeca jeTHOT, 0OMYHO MPBOT ayTopa

UsBox/AncrpakT - Kparak canpikaj paga (10 150 peun). Tpeba ma caapsku 00nacT, mpeamMer
U OCTBapeHe pe3yliiTare UCTpaKhBama. M3Boj 1aTti 00aBe3HO Ha CPIICKOM U SHIVIECKOM jE3HKY.

Kibyune peun — O0aBe3HO HaBeCTH KJby4HE peud (3-7) Ha CPIICKOM U CHITIECKOM jE3HUKY.

Texer - OcHoBHa norasibe paga cy YBOI, MATEPUJAJI U METOIE PAJTA, PE3VIITATH,
JVCKYCUJA, 3AKIBYULIM U PE3UMME. V yBomy ce najy OCHOBHE CMEpHHIEC paja.
Marepujan 1 METOJIE Cy JIe0 y KOME C€ ONUCYjy MPUMEH-ECHE METOJIC U TEXHUKE. Y TIOTNIaBIbY
pe3yaTaTH U3HOCE ce Moy JOOMjeHN HCIIMTHBABIMA Ha KOj€ C€ paJl OTHOCH, a y AUCKYCHjH
ayTOp CBOja UCTPAXMBarba JOBON Y Be3y ca Beh MOCTUIHYTHM pe3ynTaThMa y 1aToj o0IacTi
OZIHOCHO Ca NpeAMEeTOM paaa, MoryhHOCTMMa 3a Jlajba MCTPaXHWBamba, OTKPHBA TEOPETCKE
1 TpaKTHYHE MMIUIMKAIKje CBOjUX OTKpuha M yKasyje Ha HEJOBOJFHO HCIIUTAHE acleKTe U
TBP/IHbE KOj€ 3aXTEBajy MO/IaTHA HCITUTHBAaMmA. Y 3aKJbYUKy C€ TaKCAaTHBHO M3HOCE PE3yiTaTh
UCTpaKNBarba, TBPAE 3aCHOBAHE HA JOOWjSHNM PEe3ylITaTUMa, CTABOBH, IPETIOPYKE U CIINYHO.
Pe3ume, y3 HacioB paja, UMEHa ayTopa M MHCTHTYIHjE y KOojuMa paje, Tpeba Ja MpuKaxe
pesyaTare paja U 3akJbydke y Hajkpahum mprama.

Mpernennn pagoBu - Tpeda 1a caapike CBeoOyXBaTHH Mperiie]l HEKOT MpodiieMa, a 3aCHUBAjy
Ce Ha WCIPIHUM IOJAlMMa M3 JIMTeparype U CONCTBEHUX HMCTpaxkuBama. [Ipernennu paj
Tpeba aa canpku HajMame 10 ayromurara.

Tabene n rpadukxonu - Tabere u rpadhukoHu Tpeda OUTHO Ja TOTPUHECY O0JBEM pa3yMeBaby
W MHTEPIIpeTaLju pe3ynTara paja. Mcre mogaTke He mpuKka3uBaty Ha 00a HaunHa. [ padukoHe
pamutn y Excel-y. O3HaunTH y pyKonucy MecTto 3a Tadeiy ¥ rpaKkoH. Y HacioBy 00aBe3HO
JIaTH TIPBO CPIICKH A OHJIA CHITICCKU TEKCT, aKO CE PaJl IITaMIIa Ha CPIICKOM je3HKY, OMHOCHO
MPBO SHIVICCKH T1a CPIICKHU, aKO CE PaJl IITaMIIa Ha CHITIECKOM je3HKY.
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®otorpaduje m uprexxkm - Tpeba na mpencraBibajy KapaKTePUCTUYAH [€Talb, I0jaBy H
cinyro. DoTorpaduje U HPTEKH MOpajy aa Oymy KOHTPAaCTHH M omTpu. HejacHe u MyTHe
(dororpaduje Hehe 6urn mramnane. @ororpaduje ce npuIaxy y o0IMKy OCeOHE TaToTeke,
Mopajy ma Oymy y HekoM of cranmapanux (opmara (BMP, TIF, JPG, GIF umu PSD), y
pesonyiuju HajMarme 300X300 dpi (mokessHO 600X600 dpi), a y pasmepu 1:1. Tlomro oBu
3aXTeBH OOMYHO PE3yITHUPAjy BEIUKUM (hajioBHMa, MOKEHFHO je opruHaiiHe ¢ortorpaduje
MIPUIOKUTH 33j€IHO ca PaJoM Kao MmoceOHe JaToTeke, o 0u 00e30emmio noctusame Beher
KBaJIUTETa KO/ MpHUIIpeMe 3a mramiry. Lprexxu ce mory goctaButu y popmaruma DXF, DWG,
CDR, WMF, EPS unu Al. HacioBu u nererae gotorpaduja u mpreka Mmopajy outu ypahenu
JIBOJ€3MYHO - HA CPIICKOM U CHIVICCKOM jE3HKY.

Jlnteparypa - Camo pedepeHiiec HaBeJCHEe Y TEKCTy HaBoie ce y jaureparypu. L{utupame
Heo0jaBJbCHUX pajioBa MOrylie je caMo y TeKCTy Kao JIMYHA KOMYHHUKAIIMja WIH He00jaB/bCHH
nogany. CBU U3BOPHU, KAKO Y TEKCTY TaKO M Y CIUCKY pedepeHIlr, HABOIE CE JATUHHIIOM, I10
a0eleTHOM pejly, Ha HauWH MPUKa3aH y NPHUMEpHMa.

IIpumepu:

Ynanak y wacommey: Petrovié P., Brzié B., Sijakovié D. (1991): Efekti posumljavanja
brzorastu¢im vrstama li¢ara u Vojvodini, Sumarstvo 44 (8), SIT Sumarstva i prerade drveta
Srbije, Beograd (15-28)

¥ tekcery: (Petrovi€ et al., 1991)

Momnorpagcka mydmaukamuja: Dumanovic¢ J., Marinkovi¢ D., Deni¢ M. (1985): Geneticki
recnik, Nau¢na knjiga, Beograd

¥ tekery: (Dumanovic et al., 1985)

IMornassbe y KIbH34 WM Y 300pHHUKY pajoBa ca kondepenmuje: Krstic M., Stojanovi¢ LJ.
(2007): Gajenje suma hrasta kitnjaka, ,,Hrast kitnjak u Srbiji*, ured. Stojanovi¢ LJ., Univerzitet
u Beogradu Sumarski fakultet, Beograd, (29-292)

¥ tekery: (Krsti¢, Stojanovic, 2007)

HW3Bope 6e3 ayTopa copTupary rnpemMa IpBoM CIIOBY HACJIOBA pajia, TAKO Ja je UCTIPE]] HacloBa
caMmo roJiMHa U31ama

[Tpumepu:
(1992): Kodni prirucnik za informacioni sistem o Sumama Srbije, JP ,,SrbijaSume*, Beograd
¥ tekety: (1992)

Be6 cranuna: Chicago/Turabian Style. The Writing Center at the University of North Carolina
at Chapel Hill, from: http://www.unc.edu/depts/wcweb/handouts/chicago.html. (accessed /
npuctymssero 15. 05 2008. rox.).

¥ tekery: (2008)
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Maremarnuke popmyne — Paze ce y enuropy popmyna y Word-y mimu MathType-y.
OCTAJIE HATIOMEHE

PagoBu ce perieH3mpajy, peleH3eHTH opeljyjy Kareropwjy panma, a peleH3eHTe ozpelhyje
Penakuuja.

Penakiuju nocTaBUTH pasioBe y eIeKTPOHCKOM 00iuKy (e-mail, CD/DVD nuck, duem-auck,
utn.) ypaheno y dopmary MS Word 6.0/2007/XP (Office 97/2003/XP), tun cioa Times
New Roman, Bennuuna 12 pt. MepHe jeaunune u3paxasaru y HTepHAIIMOHAIIHOM CUCTEMY
jemununa (SI).
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