HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ha IV penoBhnoj cemnuim HacraBHo-nayunor Beha buomomkor —¢akynrera
VYuusepsurera y beorpany, onpxkanoj 20.01.2017. rogune, npuxBaheH je u3BemTaj MEHTOpA Jp
WBane Kusuh o ypahenoj nokropckoj nucepranuju Karapuune 3. CrojanoBuh, nctpaxxuaua
capajHuka, YHuBep3uter y beorpany —buonomku Qakynrer, mon HacioBoMm ''YTHlAj
NMACTPMCKHX PpHOB-aKAa Ha 3ajeJHHIIe MaKpP03000eHTOca TekyhHia ca moceOHUM OCBPTOM
Ha JapBe poaa Baetis (Ephemeroptera, Insecta)" u onpehena je Komucuja 3a mpernen u
OLIeHY JIOKTOpCKe Aucepranuje y cactaBy: Ap MBana XKusuh, Banpennu npodecop YHuBep3urer
y beorpany — buonomku ¢akynrer, ap Jacmuna Kpmo-herkoBuh, Banpeanu mpodecop
VYuusepsurer y beorpany — buonomku dakynrtet, u ap 3opan Mapkosuh, penoBHu mpodecop,
Vuusepsurer y beorpany — Ilossonpuspennn daxynrer. Komucuja je mpernenana ypaheny
nokTopcky aucepranujy Karapune CrojanoBuh u Behy mognocu cneaehu

U3BEIITAJ

OnumTy nogany 0 J0KTOPCKOj AUCePTANUjHU:

Hoxropcka aucepranmja Karapune CrojanoBuh noa vacioBom "YTHuaj macTpMcKux
pudmaKka Ha 3ajeTHHIle MAKP0O3000eHTOCcAa TeKyhuIa ca moceOHUM OCBPTOM Ha JapBe poaa
Baetis (Ephemeroptera, Insecta)' je Hanncana npema YyTCTBHMa 32 OOHKOBAEkbE JTOKTOPCKE
nucepranje YHuBep3ureta y beorpamy. uceprammja oOyxBara yoOW4ajeHa TOTJIaBiba, Y
OKBHPY KOjHX Cy Ha oaroBapajyhum mectuMma mpukaszane tadene u mwryctpauuje. Ha xpajy je
HaBe/IeHa JIMCTA JINTepaTypHUX HaBOJA KOjU Cy IUTUPAHH Y OKBUPY Aucepranyje. Jucepranuja
je Hammcana Ha 375 Hymepucanux ctpana. Campxu 55 Tabema, 77 cnmka, 325 nurtepaTypHa
HaBoJa U 4 mpuiora.

AHaJIn3a JOKTOPCKe AucepTanuje:

VY cBojoj mokropckoj mucepramuju kangunat Karapuna CrojanoBuh je mpukasama
pesyiTare HWCTpaKMBama YTHIAja HMCIYCHUX BOAAa 9 MacTPMCKHX pHOMmaKka Ha 3ajeIHUIe
Makpo3oobenroca ca 50 nokamutera u3 9 peka (Pamka, Pacuna, PamoBancka peka, Bpma,
Lpauna, Tpemmuna, Crynennna, Paga m MinaBa), ca moceOHUM aKIIEHTOM Ha MOP(QOJIOIIKO-
MOJIeKyJapHy aHanmu3y JapBu poxa Baetis (Ephemeroptera, Insecta). HcrpaxkuBama cy
peamu3oBana ox ampwia 2011. mo maja 2012. rogmHe Ha cBaka JBa Mecena (OCHM peke
Tpemmurie re cy y30piy 3000€HTOCA NPUKYILUBCHU Y Tiepruoay of aeriemopa 2003. 10 okToOpa
2004. roguHe, y JBOMECEUYHUM MHTEPBAINMA).

VY nornaspy YBO/, kanaunatkumba yKkasyje Ha YHHCHHILY Jia Cy BOJEHH E€KOCHCTEMHU
CBaKOJHEBHO M3JI0KEHU PA3IMYUTUM TUIOBHMA 3araliema KOjU peMeTe Kako H3IJIel CaMMX
EKOCHCTEMa TaKO M CacTaB M CTPYKTYPY 3ajeHHUIIA aKBaTHYHHUX opranu3ama. Ol CBUX BOJICHHX
opraHm3ama Koju ce KOpucTe y OMOMOHUTOPHHUTY KOTTHEHUX BOJIa, OPTaHU3MHU Makpo3000eHToca
Cy HajIOy3[JaHHjH y OIIEHU KaBJIWUTETa BOJA TeKyhwWIa, Ha IITa KaHIUIATKUbA JaCHO YKasyje y
YBOJHOM JIeJTy JOKTOPCKE HCepaTiiije UCTHIyhn YuTaB HU3 OMONOMKHUX MpeaHocTH. [TloceOHO
CTaBJba aKIICHAT Ha TPHMEHY OBUX OpraHM3ama y MpPOICHHM KBaJUTETa BOJAEC HA HUBOY
Oonomapkepa, mpahemeM aKTUBHOCTH CH3MMa aHTHOKCHAATUBHOT cTpeca. Takolhe, merasbHO
omucyje edekar yTuiaja macTPMCKUX pHOMmaKa Ha PELUUNHjCHT W Jaje Tperiies JUTeparype o
npahemy edekara Kpo3 XEMH]JCKH W OWOJOMIKM MOHHUTOPHHT. Y TOCEOHOM OJIeJbKY YBOJA,
NpUKa3aHe Cy OMmTe KapakTepucTtuke pena Ephemeroptera, kao u Hajpa3HOBpCHUje hamMuimje y



OKBUpPY OBOT pena, ¢dammidje Baetidae, ca moceOHMM akIEHTOM Ha OTMIITE OJUIMKE anyliiTa W
napBu pona Baetis. KannuTtakuma y yBOJHOM JIeTy yKa3yje Ha TO Jia je 300T MPHUCYCTBA BEIUKOT
Opoja paznuuuTHX (DUIOTCHETCKUX JMHMja, KIacu(pHKaIMja OBOT pojJa Ha TOAPOIOBE BPIIO
KOMILUTMKOBaHA M J]a MIPHUMEHA MOJICKYJIapHUX METOJa Y TAKCOHOMCKO] KapakTepu3allju BpcTa
pona Baetis nMa BEJMKH 3HAYA].

VYV oxBupy nornasika HHUJBEBU PAJIA, ka0 OCHOBHE 3aJaTKE Te3€ KaHAUAATKUEbA
HaBOJM aHAIM3y HMHTEH3UTETa YTHUIlaja MAacTPMCKHX pUOMAaKa Ha PELMIINjeHT, carje/aBame
KBaJIUTETa BOJE HCTPaXMBAaHMX Tekyhuia kopuirhemeM opraHu3aMa Makpo3000eHToca Kao
OMOMHAMKATOpa KpO3 aHAIU3y METPUUKHUX OCOOMHA 3ajeHMIa U npahemeM HHUBOA €H3uMa
AHTHOKCHIIATHBHOT CTpeca, 3aTHM YyTBphuBame (ayHHUCTUYKOT cacTaBa W JIHBEp3UTETa
MaKpO3000€HTOCAa y HCTpaXKMBaHUM TeKyhuiiama, ca aKIeHTOM Ha WACHTU(QHKAIN]Y HOBHX
TakcoHa 3a eHroMmodayHy CpOuje, ka0 W MOPQOIOMIKO-MONCKYIapHy aHAIH3y JapBU poja
Baetis v n3pany 1eCKpUNTUBHOT TAKCOHOMCKOT KJbyda 3a OBaj pO/I.

YV nornassy MATEPUJAJI U METOJE omucane cy ommTe KapaKTEpPUCTHKE
UCTPaXKMBAaHUX IMOJpYyYja ca ONMCOM JIOKAJUTETa M MacTpMCKUX puOmaka. JlokanureTn Ha
KOjUMa je BpIICHO Y30pKOBame MAaKpo3000€HTOca oJadpaHu Ccy y OJIHOCY Ha TMOJIOXKaje
aCTPMCKHX pHUOmaKka Ha pekama, Tako Ja cy 1 uiam 2 JokKajauTeTa KOHTpOJHa (JIoLMpaHa
y3BOJHO 0] pubmaka), a MpeocTaly ce Hajla3e HU3BOJHO OJ] MCIyCHE BojJe pubmaka. Omxabup
prOmaKa U3BPIICH je HA OCHOBY HUXOBUX MPOMU3BOJHUX KAaNalUTETa U BEJIUUUHE PELUIIN]EHTA.
VY ucroMm gemny Aat je mpuka3 KOpumheHHX HHCTpyMeHaTa U MeTo/a 3a:

a) anaqu3y GpU3MYKUX MapaMeTapa Boje: TeMieparypa Boae Mepena je nomohy PCE-
PHD ypebaja, nyObuna u mmpuHa pedHor Kopura kopuirhemeM MeTpa, Op3uHa Toka oapehuBana
je opsunomerpom Mapke GEOPACKS Stream Flowmeter, mpoTok Bozie padyHCKUM IyTeM, AOK
Cy HaJIMOpCKa BHCHHa, Teorpadcka mmpuHa u 1yxuHa nsmepern nomohy GPS ypebhaja.

0) aHaIM3y XeMHjCKUX MapaMeTapa Boje: JUPEKTHO Ha TEpeHY, MOMONhy MPEeHOCHOT
PCE-PHD ypehaja onpehuBanum cy KommumHa pacTBOpEHOT KHCeoHWKa, pH BpemHOCT
EIIEKTPOIPOBOAJBUBOCT BOJIC, IOK CYy y Y30pIIIMa BOJE 3a JTa00paTopujcKy aHaIM3y oJpelhuBaHe
KOHIGHTpammje anjona: cynpara (SO47), Hurpara (NO3) u xnopuna (CI) ymorpe6om jorckor
xpomatorpada DIONEX 4000i, xopumhemem EPA w™ertonma; ykymaum ¢ocdop (P,) u
optodocdaru (PO aHanu3upaHu cy y ckinany ca APHA nmporokonmuma meromom 4500-P E;
jonmsosana ¢paximja amonmjaka (NH,') u3Bpiena je npumenom merone P-V-2/B, a merosa
HejormsoBana ppakiumja (NHs) npema metom mo Newman-u (1995)'; TBpoha Boze je yrBphena
npumeHom EPA 130.2 metopa.

B) y30pKOBame Yy30pka 3a OHOJIOIIKY (KBaHTMTAaTHBHE METOJE CaKyIlUbamba
Makpo3000€HTOCa Ha TepeHy, pas3jBajamba MaTepujaja U HISHTHUPHUKALKMja OpraHu3ama),
€KO0JIOIIKY (MHIEKC AMBEP3UTETa, WHIACKC JOMHHAHTHOCTH, CAlpPOOHU HHJIEKC, OMOTHYKU
WHJCKCH, TpOohUYKH WHAEKcH, uHAekcHu 3acHoBaHW Ha EPT 3ajennunama m RIZI wnpekc) u
CTAaTHCTHYKY AHAJIN3Y MOJATAaKa (CTaTUCTUYKA Mopehema BpeTHOCTH (GU3NUKUX U XEMM]CKUX
napameTapa, Kao M KOpUIINEHHMX MHAEKca 3ajeHHIla MaKpo3000eHTOoca u3Mel)y JIoKaluTera,
W3BPIICHO j€ TMPUMEHOM YIMApeHOI WM HEYMapeHOI T-TeCTa Ca CTETNIEeHOM 3HA4YajHOCTH O]
P<0,05, momohy Sigma Plot 11 codrBepa; anammza rmaBHux kommnoHeHtH (PCA) momohy
XLSTAT mporpama, Bep3uja 7.5.2. Addinsoft; IllenonoB mnaekc nuBep3utera u CHMIICOHOB
WHJIEKC JOMHHAHTHOCTH ToMohy nporpama BioDiversity professional).

' Newman, M. C. (1995). Quantitative Methods in Aquatic Ecotoxicology. Lewis Publishers, Boca Raton, FL, 426
pp.



r) onpehuBame aKTHBHOCTH €H3MMa AKTHOKCHAATHBHOI cTpeca: aktuBHOCT SOD-a
BpmieHa je mo meroxu Misra & Fridovich (1972)?, a axrusroct CAT-a mo meroam Beutler-a
(1982)°.

a) Mop(doomIKy (IHUCEKIMja YCHOT amapara, TepruTa, eKCTpEMHUTETa M IMaparnpokTa Ha
KojuMa ce Hamasze 13 mpaheHHX MepHCTHYKHX KapakTepa M MU3paja MUKPOCKOICKHX Iperapara
npema meroan Namiotko ef al. (2011)*) m moaexyaapuy anaam3y (excrpakmmja DNK n PCR
ammdukanyja OapKOAWHT pernoHa cyOjenuHune | MUTOXPOM OKCHIa3e MHUTOXOHAPHjaiTHE
DNK (COI mtDNK) u cexBeHuupame) JapBu poaa Baetis.

VYV onemky PE3YJITATHU U NUCKYCHUJA nojauy cy NMpe3eHTOBaHH y HEKOJIUKO
JOTMYHO OPTaHW30BaHWX MenHWHA. JleTasbHa aHamm3a pesynrata JOOWjeHHX Y3 TpPHUMEHY
oarosapajyhe cratucTiuuke o0paje MpeCcTaB/beHa jé OCHOBHUM TEKCTOM KOjH j€ Ha aJieKBaTaH
HAYWH JIOMYHEH jaCHO NMPUKa3aHUM cliuKkama u Tabenama. Tume je omoryheno yako mpaheme
penocrnena mpecTaBibamba pe3yiaTaTa UCTpakuBama. PesynraTi cy TyMadeHH, TUCKYyTOBAHU U
nopehern mel)ycoOHO, kKao U ca moganuMa u3 JUTEpaType.

[IpBo mornornaBike ce ONHOCH Ha  (ayHHCTHYKH TPHKA3  3ajeIHHIa
MaKpo03000eHTOCa HA JIOKAJIMTETHMA MCTPAKMBAHUX TeKyhuua, xKoju je maT Kpo3 aHaIHu3y
KBAJIUTATUBHOT ¥ KBAHTUTATHBHOT CACTaBa 3ajeIHUIA. YKYIMHO je Ha CBUM Y30pPKOBAHUM
tekyhuama wuneHTudukoBaHo 368 TakCOHAa TMPHUKYIJBEHHX METOJIOM KBAaHTHTATHBHOT
Y30pKOBama, 0] KOjuX je 258 merepMuHICaHO 10 HUBOA BpcTe, 13 10 HUBOA Tpyme BpcTa, 95 mo
HUBOa poaa. Hajeehm nuBep3uteT MakpouHBepTeOpara 3abenexeH je Ha peru Pacuaum (190
TakcoHa), 3atuM Pauu (177), Pagosanckoj peru (175), Lpaunu (163), Ctynenunum (154) u Bpau
(145). Hemro Mamu 6poj je peructpoBan Ha Tpemmuiu (129) u Mnasu (119), nok je HajMamu
Opoj TakcoHa mnpoHahen Ha peru Pamxoj (107). KanaupaTkuma KOHCTaTyje BEIHKY
pPa3sHOBPCHOCT 3ajefHulle (hayHe [HA HCTpaXKMBAaHUX peka M MNOoTBhyje pesynraTe paHHjuX
UCTpaXKMBama, Tj. Ja Cy JIapBe BOJEHMX HMHCEKaTa Hajpa3sHOBPCHHUjE y OpACKO-IUNIAHMHCKUM
tekyhumama (Chironomidae 102 Takcona on Tora 71 Bpcra, Trichoptera — 43 Bpcre,
Ephemeroptera — 32 Bpcte, Plecoptera — 26 BpcTa...). ¥ TOKY peann30BaHUX HCTPAKHUBAbHA,
3a0enexxeHo je 7 HOBMX TaKCOHA BOJACHUX MHcekarta 3a (¢ayny Cpbuje: u3 pena Ephemeroptera
pon Rhithrogena ca Bpcrama R. cf. hercynia ca pexa Cryaenuue u Bpre, R. ¢f. savoiensis sa
pexke Crynmenmue u R. cf braaschi ca Paue m PamoBancke peke; Bpcta Symbiocladius
rhithrogenae (Diptera, Chironomidae) u3 pexe Paue, koja mapasutupa mnpencTaBHUKE BOJCHUX
[BETOBa W3 pona Rhitrogena. Mel)y HOBUM pETHCTPOBAaHUM TAaKCOHMMa H3[Bajajy ce€ jOIl U
aKBaTHMYHA BpPCTa OMHOKpwiama Agriotypus armatus (Hymenoptera, Ichneumonidae), xao u
nappe Tpuxonrepa [thytrichia lamellaris (Hydroptilidae) w Ecclisopteryx cf. keroveci
(Limnephilidae).

VY crenehem motmoriasiby KaHAWIATKHbA ce 0aBU aHAIM30M BPETHOCTH AOMOTHYKUX H
OMOTHYKMX (PaKTOpa W WHTE3WTETa yTHIAja MACTPMCKUX puOmaka Ha mHuX. Kama je ped o
a0MOTHYKHM TNapaMeTpuUMa, jeHa O] IIUPOKO mNpuxBaheHMX Mepa yTHIaja puOmaka Ha
PELHMITH]eHT jecTe OJHOC MPOIYKIHje pudmaka y TOHaMa IpeMa MPOTOKY BOJAE y CYIIHOM JIEITy
rogune, P/Quin. Omicer yTuiaja pubmaka Ha PEIUNHjeHTE 3Yy3€THO je BETUKH, C 003UPOM Ha TO
la MpOAyKIWMja pubHaka Mo MPOTOKY y CYIIHOM IepHOAy Bapupa ox 25 t/ ms' y perm
Crynenunu 1o 422 t/ ms'1 y PagoBanckoj penu.

? Misra, H. P., Fridovich, I. (1972). The role of superoxide anion in the autoxidation of epinephrine and a simple
assay for superoxide dismutase. J Biol Chem. 247: 3170-3175.

3 Beutler, E. (1982). Catalase. In: Beutler, E. (ed) Red Cell Metabolism, a Manual of Biochemical Methods. 3rd ed.
Grune and Stratton, New York. pp: 105-106

* Namiotko, T., Danielopol, D.L., Baltanas, A. (2011). Soft-body morphology, dissection and slide-preparation of
Ostracoda: a primer. Joannea Geologie und Paldontologie 11: 327-343.



W3BpmieHa je KBanWTaTHBHA aHanm3a aOMOTHYKHX (akTopa Koja je MpeIcTaBJbeHA
OpojeM peka y KojuMa je JONUIo J0 CTATUCTHYKH 3HauajHEe MpoMeHe ojroBapajyher abnotnykor
napameTpa u3Mel)y KOHTPOJIHOT JIOKAJUTeTa U JOKAJUTETa HeTIOCPEIHO HU3BOJHO O/ pUOmaKa.
KeanturatuBHe ananmuse, npenacrtaBbeHe PCA aHamM3oM aMIDIMTYAE NMPOMEHE ojroBapajyher
¢dakTopa m3Mehy oBa JBa JOKAJIUTETA, Jalie Cy MICHTHYHE PE3yiTare y OJHOCY Ha aOMOTHYKe
(akTope KOju ce HajBHUIIE MEHajy MOJ JIejCTBOM puOmaka. KBaHTHTAaTHBHA M KBaJWTaTHBHA
aHanM3a Cy IMoKas3ayie Jia Cy HajoCeTJbHBUjU MapaMeTpu (KOjH Cy Ce MEHajH IOJ YTHIAjeM
pulmaka) HaroMuJaBamwe MyJba y MMOJJI03H, JI0 KOjer JI0JIa3h y CeIaM Ol 0caM peKa, U MopacT
KOHIEHTpPalHje HeIHCOCOBAHOT aMOHHjaKa, 10 KOjer J0Ja3W y ceaaM O] JIeBeT TeKyhuia
obyxBaheHux wucTpakuBameM. IloromM creme mopacT KoHmenTpamuje NHy u  man
KOHIEHTPalllje PACTBOPEHOI KHCEOHHMKA, KOjU C€ JeIlaBajy y HeT OJ AEBeT peKa, 3aTuUM
nopact pH u xonuentpaunmje oprodochara, y 3 ox 9 pexa, 1 mopact TemMmneparype Boae u
yKynHux ¢ocdara, y 18e o aeBeT Tekyhuna. bamr kao 1 y o1HOCY Ha 0CETIBUBOCT I10jeANHUX
napameTapa, KBaJIUTaTMBHOM U KBAHTUTAaTHBHOM aHAJIM30M JOOHMjeHH Cy ycarjlalleHu
pe3yiTaTd M 'y OJHOCY Ha jauuHy e(eKkTa CBAaKor o]l puOHWaKka Ha YUTaB KOMIUIEKC M3MEPEHHUX
abnotnukux Qaxropa. Tako ce, y 01HOCY Ha HHTEH3UTET e(eKTa, CBU MACTPMCKU pUOHAIM Ha
ucTpakuBaHUM Tekyhunama mory nopehatu y cinenehem onanajyhem Huzy: PagoBancka pexa>
Mnaga > lpuauna = Pamka > Tpemmunia > Paua = Cryaennna > Pacuna > Bpna, Koju roToBo y
MOTIYHOCTH OZI'OBapa BUXOBOM PACIOpeNy Ha OCHOBY BPeIHOCTH Pr/Qumin.

VY mornornarby y KOME Cy NMpUKa3aHU pe3ylNTaTH OMOTHYKHMX aHAIu3a (METPHUKUX
ocoOWHE 3ajeHUIIa MaKpO3000eHTOCa), KaHTUIATKUba OIMUCYje CaCTaB M CTPYKTYPY 3ajeTHUIA
MakpouHBepTeOpaTta momohy 46 pasnmuuuTHX mMapaMertapa: |2 wWHAEKca nauBEp3WTETa, S
onornukux wHAekca, 5 EPT 3acHoBanmx mHzaekca, 9 Tpoduukux mHAekca, 11 TaKCOHOMCKHX
uHIeKkca (IMPeCTaB/bHUX pPEJAaTUBHUM OpOjHOCTHMA OCHOBHHMX TAaKCOHOMCKHX —Tpyma
MakpouHBepTeOparTa), yKymHe OpOjHOCTH MaKpOWHBEpTeOpaTa, WHAEKCAa CanpoOHOCTH TIO
metomu Zelinke & Marvana u RIZI umngekca. Kao m y cimydajy abmotmukux Qakropa,
OCETJBMBOCT KOpuUIIheHHX OHMOTHYKHX T[apaMerapa TIpOLCHEHAa je KBAINTATUBHO U
kBantutatiBHO PCA aHanmu3oMm aMmImuTyie mnpoMmeHe onarosapajyher dakropa wusmely
KOHTPOJIHOT JIOKAJUTEeTa W JIOKAJUTETa HEMOCPEJHO HU3BOAHO OJ pubmaka. O0e aHamuze cy
Jlajie BeoMa CIMYHE pe3yiTare, u3/ABajajyhu penaTtuBHy OpOJHOCT M AMBEP3UTET HOPOAMLE
Chironomidae u naIeKkce Koju yka3yjy Ha cteneH canpoonoctu (Zelinka, FBI u MASPTar) kao
HajoceTJbUBHjE Ha JiejcTBO puOmaka. llITo ce Tuue ytuiaja pubmaka Ha cacTaB M CTPYKTYPY
3ajeJJHALA MaKpo3000eHTOca y IeMHM, KBaHTHTATHBHA aHalu3a je MoKaszala Ja, Kao Uy
cilyyajy aOMOTHMUYKHX (haKkTopa, OHa OJUCKO MpaTH OYEKMBAHU TPEHJ Ha OCHOBY BPEIHOCTH
Pr/Qmin, ca 3Ha4ajHUM M3Y3€TKOM peke MiaBe Kojy KapakTepuIlle HajMamba aMILIUTYy1a IPOMEHe
OnoTHukKux (akTopa, MaKO je MO aMIUIUTYId TpoMeHa aOMOTHYKWX (akTopa M BPETHOCTH
Pr/Qmin 0nMax u3 PanoBaHcke peke (0BO OJCTyName je MOcieauna creuupuyHOr cacTaBa
U3BOPCKE 3ajeIHUIE MaKpoMHBepTeOpaTa Ha KOHPOJIHOM JIOKQJIHUTETy y peuu Miasu).
Kanaunatkuma yka3syje Ha To J1a je, uMajyhu y BUly CIMYHE pe3yiaTaTe KBaHTUTaTUBHE aHAIN3e
MPOMEHa Aa0MOTHYKMX M OMOTHYKHX (haKTopa TMOJ JIjCTBOM pHOMmaka y BehMHM MCIUTHBAaHUX
BOJIOTOKOBA, KO-WHEPIMOHA aHAJIW3a MOTBPAMIA Ja aOMOTHYKH (DaKTOpH KOjU Cy IMOKa3aiu
HajBehy oceTspMBOCT Ha eekTe puOmaKa HCTOBPEMEHO MMajy W HajBehM yTHIa] HA IPOMEHE Y
cacTaBy U CTPYKTYpH 3ajeIHHUIIa MAaKpOMHBEPTEOpaTa HU3BOIHO OJ1 PUOaKa.

VY motnornasiby y KOMe Cy MpPEICTaBJbEHH PE3yNTaTH yTHUIlaja MACTPMCKUAX puOmaKa Ha
aHTHOKCHUIATHBHY on0paHy napBu Dinocras megacephala, npaheHa je aKTHBHOCT J1Ba TJIaBHA
eH3MMa aHTHOKCHIATHBHE onOpaHe, cymepokcun mucmytase (SOD) m kartamaze (CAT), kao
Ouomapkepa 3a mpoueHy u mnpaheme 3araliema moa yTHIajeM MacTpMCKOT puOmaka y peru
Pamkoj. VYTumaj mactpmckor puOmaka orjieqa ce Kpo3 3HadyajaH TopacT aKTHBHOCTH
cynepockun mucmyrtaze (SOD) Ha mokanmureTuma Hcmon puOmaka y mopehemy ca IpBUM
KoHTposHuM JtokamutetroMm (RS1; F=10,13; p<0,005). Mctu Tpenna je mpumehen u y ciydajy



aktuBHOcTH eH3mMa katamaze (CAT) (F = 14,92; p<0,005), rme oprancko omnrepeheme
MOPEKJIOM Ca MACTPMCKOT pUOmaKa €BUACHTHO MHIYKYje OKCHIATHBHU CTpeC KOoJ JapBu D.
megacephala. To ce Manudectyje kpo3 nopacT akTuBHOCTH CAT eH3MMa Ha IPBOM JIOKATUTETY
HU3BOJHO o puOmaka (RS3), y mopehemy ca nBa kouTponHa nokamutera (RS1 i RS2).

Y Apyroj ueauMHM KaauIaTKUba, Y OKBUPY MOCEOHHMX NOTIOTIAaBJba, MpHUKa3yje M
IHMCKYTYje pe3ynraTe no0ujeHe Ha OCHOBY MOP(QOJIONIKE M MOJEKYJIapHE aHAJIM3e JapBH poja
Baetis.

MopdonomknM aHanm3zama NOTBphEHO je MPUCYCTBO cedaM BpPCTa M3 JIeBET TeKyhwia,
yHyTap Tpu nonapoja: Baetis (Baetis) alpinus (alpinus grupa vrsta), Baetis (Baetis) melanonyx
(alpinus grupa vrsta), Baetis (Baetis) scambus (fuscatus grupa vrsta), Baetis (Baetis) lutheri
(lutheri grupa vrsta), Baetis (Baetis) vernus (vernus grupa vrsta), Baetis (Nigrobaetis) muticus
(gracilis grupa vrsta) u Baetis (Rhodobaetis) rhodani (rhodani grupa vrsta). 3a HaBeJeHe BpCTE,
KaIuJaTKuba Jaje  opuruHaigHe Qororpaduje (3acHOBaHE Ha caMocTamHO ypaheHuM
MHUKPOCKOIICKMM TipenaparumMa) 13 OUTHHUX MOPQOIOMKUX (MEPUCTHUKHUX) KapakTepa KOju Cy
JIMCKPUMHHATHBHY 32 UACHTH(UKIM]Y apBu poaa Baetis. Jletasban onwmc, 1at 3a CBaKy BPCTY,
NPBU je AECKPUNTUBHH TAKCOHOMCKH KJbY4 Ha CPIICKOM je3HKY, HEe camo 3a pox Baetis Beh u 3a
HeNoKynHy (dayHy aHa peka Ha nmojapy4jy Cpowuje.

VY mornoriaBjby y KOME Cy MpPEICTAaBJbEHH pE3YNTaTH MOJICKYIapHUX —aHalIHu3a
YMHOaBambeM OapKoauHr peruoHa mutoxonapujainne DNK exctpaxosane u3 11 mapsu (koje cy
Ha OCHOBY MOP(OJIONIKUX KapakTepa NeTepMUHHUCAaHe Kao: Baetis alpinus, B. cf. vernus, B.
lutheri, B. fuscatus grupa u B. melanonyx) n nopehemeM ca peepeHTHUM CEKBCHIIAMA W3
CBETCKHMX 0a3a rmonaTtaka, MoOTBpheH je cratryc Bpcra B. alpinus, B. lutheri m B. melanonyx.
[MpencraBaumm U3 fuscatus M vernus Tpyne NMPBO Cy NSTEPMHHUCAHH IO HUBOA TpyIa BPCTA.
Hakon neraspHHMje MOpQOJIOMKEe aHalW3e, Kpo3 CEepHjy Iperapara, Kao W MOJEKyJIapHOM
KapakTepu3anujoM OapKOIWHT pernoHa, MOTBpheHo je ma ce paam o Bpcrama B. scambus
(fuscatus grupa) u B. vernus (vernus grupa).

Y mnornammy 3AK/bYULMUN, kanaugaTkuma cymupa goOWjeHe pesynTaTe y BUAY
3aKJbyyaka, IpU 4YEeMy Cy MHCTaKHYTe OCHOBHE HH(popMalMje O YTHLAJy XJIaJHOBOJIHHUX
NacTPMCKHX pHIAaKa Ha 3ajeJHHMLE MaKpo3000€HTOCa, KBAJIUTETY BOAEC HAa OCHOBY HBHUX U
yBohewy Onomapkepa (€H3UMa aHUTHOKCHAATUBHOT CTpeca) Y OMOMOHUTOPUHT KOITHEHHX BOJA
Ha nonpy4jy CpoOuje. Takohe, kaHaMIATKHBa yKa3yje Ha HEOMXOMHOCT mpuMeHe metoae DNK
OapKouHTa, MOPET TAKCOHOMCKUX aHAIIN3a, Y ONHMCY KPUNTHIKUX TaKCOHA KaKaB je pox Baetis.

[Tornasmwe INTEPATYPA canpxu 325 6ubnuorpadceke jenuHune Koje ce oJlHoce Ha
obnacTu oj 3Ha4aja 3a ypahjeHy nucepTanujy ¥ Koje objanimaBajy u/uin NoTBphyjy mobujene
pesynTare, a Koje Cy a/JieKBaTHO W Ha oArosapajyhuM mecTUMa IUTHpPaAHE y TEKCTY JOKTOPCKE
JUcepTanmje.

VY mnornasipy INPUJIO3U mpukasaHu cy CpeimHd MECEYHH BOJOCTaju TeKyhuia Ha
KOjUMa je BPIICHO y30pKoBame, (hotorpaduje nokanurera, ¢pororpaduje TEXHHKA y30PKOBambHa
opraHm3amMa Makpo3000€HTOCa Ha TEpeHy M YNOTpeOJbeHEe ompeMe, Kao M 30WpHM IpHKa3
UAEHTU(PUKOBAHUX TaKCOHA.
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Munubseme n npensaor Komucuje

Hoktopcka aucepranvja Karapune CrojamoBuh monq HacioBoMm: "YTHHAj
NACTPMCKHX pHOHKHaKa HA 3ajeJHHIle MaKpP03000eHTOca Tekyhuia ca moceGHUM OCBpTOM
Ha jJapBe poaa Baetis (Ephemeroptera, Insecta)" mo cB0joj 0OMMHOCTH, TeMaTHIIM KOja ce
obOpahyje, u300opy MeETOOJIOTHje W HAYMHY Ha KOjU c€ JOOWjeHHM pe3ylTaTH W3HOCE U
aHaJM3Mpajy MpeICcTaB/ha BeoMa 030MJbaH CAMOCTANHU paj. Pe3ynaratu 10 KOjuUX je KaHIuaaT
JI0NIa0 TIPE/ICTaBJbajy 3Ha4ajaH IONMPUHOC TMO3HaBamy (ayHe CIAaTKUX BOJA, KA0 M CaMHUX
BOJICHMX €KOCHCTEMa Ha HAIIUM ITPOCTOPHUMA.

Karapuna CrojanoBuh je Ha ajekBaTaH HA4WH TpPEACTAaBUIIA MCTPAKUBAUKY 00JaCT y
KO0jOj je paamia U pe3yJsiTaTe 0 KOjHuX je JoIuIa, HCIUTY)yhH yTHIaj X1aJHOBOIHIX pUOmaKa Ha
3ajeJHALIE MaKp03000eHTOCa, y NUJby N00Hjama HH(OpMaIja 0 TOTSHIIN]ATHO] YTPOKESHOCTH
Opacko-mmaHuHCKUX —Tekyhwma. JloOWjeHH pe3ynTath WCTUYY Ja jeé 3a TaKCOHOMCKY
KapakTepu3alnjy MHOTHX Tpylia aKBaTHYHHX WHCEKaTa, MoceOHO Ha CTaJAWjyMy JapBe, MOpen
kopumthewa aepuHICaHUX MOP(OJIOMIKUX KapaKTepa OJ1 BEJIUKOr 3Ha4yaja YKJbYUYUTH U METOLY
DNK 6apkonuHra, yuMe ce MoXe carjelaTH IOCTOjamke MOTEHIMjaTHUX KPUITHYKUX TaKCOHA,
IITO C€ W IOKa3aJo KoA Bpcra poaa Baetis. CaMOCTaJHOCT Yy IUIaHUpamy U TEPEHCKO)
peanu3alMju HCTPaXKHBaWka, Ka0 U y TyMadyelwy U KPUTHUKOM pasMaTpamy pe3yiTara Koje je
KaHIUAATKUbA Y pajy mokasaia, ToBope o o0OpoM Mo3HaBamky Hay4dHe 00JIacTH K0joj oOpahena
npobaeMaTuka npumnaja.

Ha ocHoBy cBera wusnoxeHor, umajyhm y Buay JoOHjeHe pe3yiTare, HHXOBY
HHTEPIpETaLnjy U 3aKJbydKe, KOMHCH]a je carjlacHa y MUIIUbEHY J1a € paj MO3UTUBHO OLICHU U
ca 3a710BOJbCTBOM Npeanaxke HactaBHo-HayyHoM Behy buosomkor ¢axynrera YHuBep3urera y
beorpany na nmpuxsatu no3utuBaH M3BeTaj komucuje U 0100pH jaBHy 010paHy OBE JOKTOPCKE
JUCepTaIuje.

¥ Beorpany, 06.02.2017. roqune

KOMUCHIJA:

np WBana XXusuh, Banpenau npodecop,
VYuusep3urer y beorpany — buonomxku ¢akymnrer

np Jacmuna Kpno-hetkosuh, Banpennu npodecop,
VYuusepsurer y beorpany — buonomku dakynrer

np 3opan MapkoBuh, peroBHH mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany — [lossonpuBpenau dakynret



