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YTHUIAJ PABJIMUUTUX ITPEITAPATA NCXPAHE HA
MOP®OAHATOMCKE KAPAKTEPUCTHUKE
CAJHUIOA ITYMCKUX BORKAPHULIA

Pezume

[lymcke Bohkapuie Koje Cy HIMPOKO pPacIpoCTpameHe, aldi U OHE YHhje je
MPUCYCTBO CIIOPAJWYHO WM OTPAHUYEHO HAa Mama IMPOCTPAHCTBA, OJ OTPOMHE CYy
BaXHOCTH U HUXOBO OUyBame, yHampeheme U oapkuBo Kopuirhewme reHodoHIa Ha
NPUPOAHUM CTAHHUIITHMA Y CKJIAJly j€ ca OMIUTHM MHTEPECOM OdyBamba OMOIUBEp3UTETA
Cpowje.

OCHOBHM Hay4YHH LIMJbEBH BE3aHU CY 32 UCTPAKHUBAKHE MOP(OIIOIMIKO-aHATOMCKE
rpabe cagnuna myMmckux Bohkapuiia (L[pHU opax, opax, Meyja Jiecka, OCKOpyIia, TUBJba
Tpellkha) U yTULA] TPU pa3IMyMTa TUIA MpenapaTa MCXpaHe Ha HHHXOBY IMPUMapHY
rpal)y, kako O ce ogabpao OHaj mpenapar, YMjH je yTHUIId] Ha pa3Boj CaJHOT MaTepHjalia
O0uo HajBehH U TONPUHEO MPABUITHOM Pa3BOjy M ONTHUMAIHOM KBAJIUTETY CaJHHIIA.

Ornen je mocraBibeH 2011. rogune y Pacagnuky MHcTHTyTa 3a IymMapcTBO y
beorpany, a nonossben 2012. n 2013. rogune. 3a cBaky OJ IET UCTPAXUBAHUX BpPCTa
dopmupaHa cy dYeTHpu OJIOKa OTJIEIHUX TOBPIIMHA, CBAaKU Ca IO TPU TOHABIHAMHA:
KOHTpPOJIHA MOBpIKHA (y KOMe OMJbKE HUCY OWJie TpEeTHUpaHE MpemapaTuMa UCXpaHe), u
y 3aBHCHOCTH OJf THIIA MperiapaTa HCXpaHe KOjuMa je BPLICHO TpeTHpame Osmocote”™
Exact Standard 5-6 M, xoutpomucano pasmarajyhe mumepamto hy6puso, Bactofil® B
10, mukpobuonomku npernapat u Florin 2, xommuiekcio NPK munepamtno hyOpuso.
CerBa ceMeHa CBHX BpCTa H3BpIIeHa je modeTkoMm ampmia. Ceme je 3acejaHo y
cynctpaty Tref PS fine brown, y koju cy (OCUM y KOHTPOJIHOM I0JbY) HEIIOCPETHO Tpea
CETBY /I0/IaTH HAaBEJICHU NpENapaTH UCXpaHe.

3a moTpebe UCTpaKuBama OBE JOKTOPCKE TUCEpTallfje W3MEPEeHH Cy cienehu
MOp(hOMETPHUjCKH MMapaMeTpu: BUCHHA HA/I36MHOT Jiejla CalHuIla, IPEYHUK Y KOPEHOBOM
BpaTy, Iy>KMHa KOpEHa, Maca HaJ3eMHOTr jena Ousbke (M37aHKa) y arcolyTHO CYBOM
CTamy, Maca MOA3EMHOT Jiesia OMJbKe (KOpeHa) y arcolyTHO CYBOM CTamby, a OCUM HHX,
U3padyHaTH Cy W M3BEACHU MapaMeTpH — OJHOC NMPEYHHUK/BHCHHA M WHIEKC KBaJHTETa

CaHUIIA.



3a mpoydJaBame aHATOMCKHX KapaKTCPUCTHUKA CaHHIIA MCTPAXKMBAHUX BONHHX
BpPCTa MEPEHU Cy MapaMeTpy Ha TMONMPEYHOM NpPEceKy Yy KOPEHOBOM BpaTy OWJbaka Ha
MUKPOCKOIICKMM TpernapaTtuma: ne0JbuHa Kope, IIMPHHA NPCTeHA MpUpacTta, MIUpUHA
CpXH, IIMPUHA JIyMEeHa Tpaxeja u Opoj Tpaxeja Mo jeANHUIH MOBPIINHE.

Jobujenn mnojanmu (Kako HM3MEpEeHH, TaKO M H3pauyyHAaTH) aHATOMCKUX U
MOPQOJIOMIKNX KapaKTEPUCTHKA CaJHUIA TeT BpPCTa MCTPAKUBAHMX IIYMCKHX
Bohkapuiia, oopahenn cy onroapajyhum mporemypama KOpHIINEHEM MPOTPaMCKHX
CTaTUCTHUKUX NaKeTa Statistica 7 v Statgraphics Plus 5.0.

Y uwmipy yrBphuBama mOCTOjamba IMOBE3aHOCTH U3Mel)y CBUX H3MepeHHX
MOp(HOMETPHjCKUX TMapaMerapa HM3BpIICHA j€ perpecruoHa aHanm3a. Y 00aBJBEHUM
aHaJM3aMa Kao TMOKa3aTeJbH jauyuHe JIMHEeapHEe Kopelalfje padyyHaTH Cy KOe(HUIIjeHT
Kopenaiyje U KoepuiujeHT AeTepMuHaIyje.

Ha ocHOBy wucTpaxuBama M aHanmu3e M MOP(OJIOMKUX U aHATOMCKHX
KapaKTepUCTUKA CaJHUIA CBHX HCTPAXHBAHUX IIYMCKHX BONKapuiia, MOXeE ce
3aKJbY4HTH clienehe:

— Pacr Omspaka cBUX HCTpaXMBAHUX ITYMCKHX BONKapHIla pa3ivKyje ce y 3aBUCHOCTH
O]l TPETMaHa.

— Capgnure ypHoe opaxa TpeTHpaHe MUKPOOHMOJIOMIKUM MpenapaToMm Bactofil y cBe
TPU HCTPAKUBAYKE TOJWHE WMajy HAJBUIIC BPEAHOCTH CBHX HWCTPAKMBAHUX
MOpP(OJIOUIKMX U aHATOMCKUX MapaMeTapa (ocuM Ae0JbUHE KOpe).

— Ilpoceuna BucuHa cagHMLAa opaxa TpeTHpaHuX Osmocote-oM CUTHU(UKAHTHO ce
pasnukyje on octanux. Pesynaratu MoppoaHATOMCKUX HCTpa)kMBama JOOHjEHU Yy
CBE TPH MCTPAKUBAYKE TOAMHE MOKA3aJIM Cy J]a CaJHUIlEe Koje Cy TocTurie Hajpehy
MIPOCEUHY BUCHHY, Ka0 M Macy M3JaHKa M KOpeHa, UMajy U Hajae0Jby Kopy. AKO ce
nocMaTpajy MophoMeTpHjCcKe KapaKTepPHCTUKE CaJHHIIA Opaxa, OHE CYy Y CBE TpHU
rofiiHe uMase Hajsehe BpeIHOCTH BUCHHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-oM.

— Ha ocHOBY ucTpakuBama U aHaJgH3e MOP(OIOIMKUX U AaHATOMCKUX KapaKTEPUCTHKA
caJlHUIla Meuje jecke, ockopyuie N Oueme mpeutrbe, YTBpeHO je na cy cagHHIe
Tpetupane Osmocote-oM TmocTuriie HajBehe mpocedyHe BpemHocTH Koj Behuue
napameTapa, U3y3eB Qy)KHMHE KOpeHa, KOju je kpahu y ogHOCY Ha OBaj mapameTap
KOJI JIPYTHX TPETMaHa, aji Cy KOPCHOBE Kuje aeOJbe, Ha INTa yKa3yje W maca

KOPEHA y CYyBOM CTamYy.



— Bpennoct kopenannonor koedunujeHTa n3mel)y nHmeKkca KBAIUTETa M MPEYHHUKA Y

KOpPCHOBOM BpaTy CBUX UCTPAKMBAHUX BPCTaA HOKaSyje BHCOK HUBO 3aBUCHOCTH.

Pesynratn umcrtpaxkuBama MoOKazyjy Aa mpumeHa Osmocote-a u Bactofil-a y
OJJHOCY Ha KOHTPOJIHE M CaJHUIEC TpeTupaHe Florin-om, mokaszyjy Oosbe pesynrare.
Bybpewe Osmocote-om u Bactofil-om naje 3anoBosbaBajyhe pesynrate y NpoU3BOIHBH
CaJIHMIIA, jep Cy T€ CaJHMIC ca JOOpO pa3BHjCHHNM KOPECHOM W YCKHM OIHOCOM
MIPEYHNKA KOPEHOBOT BpaTa W BUCHHE (CcTerneH BUTKOCTH). OBO j€ HAPOYUTO BAXKHO aKO
ce caJHHIE KOPHCTE 3a IOIIyMJbaBame JIOUIMjUX CTAHWINTA, a TakBa Cy Hajuemnrhe
3acTymJbeHa, Kaja Ou Tpebao KOPUCTUTH CaJHMIE ca 00Jbe Pa3BHjeHUM KOPECHOBUM
CHUCTEMOM Y OJHOCY Ha Haj3emHH jeo. C o03upom aa je Osmocote criopopaszrpalyyjyhe
hHyOpuBO, OHO MO3UTHUBHO yTHYE Ha Pa3BOj CAJHMIIA, J€P CE HETOBO JEjCTBO MOKJamna ca
TpajameM BereranuoHor nepuoga. Ca apyre crpase, Bactofil je MHKpOOMOJIOUIKU
npernapar, U HBEeroBo JAEjCTBO je AYrOpOYHO, MO3UTHBHO yTHYE HA OMIITY OMOTEHOCT
3eMJBUINITA, IITO TMOCPEAHO YyTHYE M Ha IUIOAHOCT 3eMJpHINTA. Tako ce 3Ha4yajHO
CMamYyjy TPOIIKOBH peAoBHOr hyOpema M INTO je joIml BaKHUjE Y pPACaTHUUKO]
IPOU3BO/Y HE TYOH ce BpeMe Ha IIOHABJbAE arPOTEXHUUYKUX Mepa.

He cMme ce 3anocTaBuTH €KOJIONIKa KOMIIOHEHTA U OYYBahe KMBOTHE CpEIMHE, a
Bactofil je mnpenapaT Koju y TOTIYHOCTH WCIyHaBa KpPUTEPHjyME OpraHCKe

MIPOU3BOIHE U OUYBama ,,3APABUX " EKOCUCTEMA.

Kabyune peuu: nmymcke Bohkapuiie (IpHH Opax, opax, Medja Jecka, OCKOpyIa,
UBJbA TPEIIHA), JEIHOTOMUIIHE CaIHUIE, MOPQOIOIIKE KapaKTEpUCTHKE CaJTHUIIA,
AHATOMCKE KapaKTePUCTHKE CaIHUIIA, PENapaT UCXpaHe, YTHIIA].
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Yourca Hay4Ha oonacm: CEMCHAPCTBO, paCAAHUYIAPCTBO U NMOIIYMJbaBabC
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INFLUENCE OF DIFFERENT NUTRITIONAL PREPARATIONS
ON MORPHO-ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF WILD FRUIT
SEEDLINGS

Abstract

Widely spread forest fruit trees, but also those whose occurrence is sporadic or
limited to smaller areas, have an enormous importance and their preservation,
improvement and sustainable use in natural habitats are in accordance with the general
interest for preservation of the biodiversity in Serbia.

The primary scientific objectives are related to the study of morphological-
anatomical structure of seedlings of forest fruit trees (black walnut, walnut, Turkish
hazelnut, service tree, and wild cherry) and the impact of three different type nutrition
preparations on the primary structure of the said forest fruit trees, with the aim of
selecting a preparation that exerts the strongest impact on development of planting
material and contributes to adequate development and optimum quality of seedlings.

A sample plot was established in 2011 at the seedling nursery of the Institute of
Forestry in Belgrade and re-established in 2012 and 2013. For each of five studied
species four blocks of sample plots with a repeated pattern were established, which were
composed of the control plot (in which plants were not treated with nutrition
preparations) and, depending on the type of nutrition preparation applied, plots treated
with Osmocote®™ Exact Standard 5-6 M (controlled release mineral fertiliser), Bactofil®
B 10 (micro-biological preparation) and Florin 2, (complex NPK mineral fertiliser). The
sowing of seeds of all species was conducted in the beginning of April. The seeds were
sown in the Tref PS fine brown substrate, into which, (with the exception of the control
plot), the abovementioned nutrition preparations were immediately added.

For the purpose of research of this doctoral dissertation, the following
morphometric parameters were measured: The height of the surface part of the
seedlings, diameter at the root collar, mass of the surface part of plant (sprout) in the
absolutely dry condition, mass of the under surface part of plant (root) in the absolutely
dry condition. In addition, the following parameters were calculated and obtained: the

diameter/height ratio and seedling quality index.



For the purpose of study of anatomical characteristics of seedlings of the
researched fruit species, the following parameters on the cross-section of plants’ root
collar were measured on microscopic preparations: the bark thickness, the width of
increment ring, the heartwood width, the width of lumen of trachea and number of
trachea per area unit.

The obtained data (both measured and calculated) concerning anatomical and
morphological characteristics of seedlings of five studied forest fruits species were
processed by means of appropriate procedures which involved use of Statistica 7 and
Statgraphics Plus 5.0 programme statistical packages.

For the purpose of establishing the existence of correlation between all measured
morpho-metrical parameters, the regression analysis was performed. In the framework
of the analysis, the correlation coefficient and determination coefficient were calculated
as indicators of the intensity of linear correlation.

Based on the research and analysis of morphological and anatomical
characteristics of seedlings of all studied forest fruits, the following conclusions can be
made:

— The growth of plants of all studied forest fruit trees differs depending on the
treatment applied.

— Black walnut seedlings treated with microbiological preparation Bactofil in all three
years of research have the highest values with respect to all studied morphological
and anatomical parameters (except for the bark thickness).

— The average height of walnut seedlings treated with Osmocote significantly differs
from the others. The results of morpho-anatomical studies obtained in all three years
of research indicated that the seedlings that attained the highest average height, as
well as the highest mass of sprout and root, also have the bark of the highest
thickness. The analysis of morpho-metrical characteristics of walnut seedlings
showed that they attained the highest values in all three years when treated with
Osmocote.

— Based on the study and analysis of morphological and anatomical characteristics of
seedlings of Turkish hazelnut, service tree and wild cherry, it was established that
the seedlings treated with Osmocote attained the highest average values for most

parameters, except for the root length, which is shorter in comparison to this



parameter in other treatments; however, the root veins are thicker, which is also
indicated by the mass of root in dry condition.

— The value of correlation coefficient between the quality index and diameter in the
root collar of all studies species showed a high degree of dependence.

The results of the research indicate that the application of Osmocote and Bactofil
compared to the control seedlings and the seedlings treated with Florin produced better
results. Fertilisation by Osmocote and Bactofil produced satisfactory results in
production of seedlings, since the seedlings treated with these preparations have a well-
developed root and a low root collar diameter/height ratio (the slenderness coefficient).
This is particularly important when the seedlings are used for afforestation of habitats of
poor quality, which are the most common, where seedlings whose root system is better
developed than the surface part should be used. Given that Osmocote is a slowreleasing
fertiliser, it exerts a positive impact on development of seedlings, since its effect
coincides with the duration of vegetation period. On the other hand, Bactofil is a
microbiological preparation, with a protracted effect and positive impact on general
microbiological activity of soil, which also has an indirect impact on soil fertility. As a
result, the costs of regular fertilisation are significantly reduced and, more importantly,
no time is wasted in seedling production on repeated application of agro-technical
measures. The ecological and environmental component must also be taken into
account, and Bactofil is a preparation that fully meets the criteria for organic production

and preservation of ‘healthy’ ecosystems.

Key terms: forest fruit trees (black walnut, walnut, Turkish hazelnut, service
tree, and wild cherry), annual seedlings, morphological characteristics of seedlings,

anatomical characteristics of seedlings, nutrition preparations, impact.

Scientific field: forestry
Specific scientific field: seed production, seedling production and afforestation
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1. YBOJ

[lyme, kao jemaH oOJ HajBpEIHUJUX EKOCHCTEMa Ha 3eMJbH, 3ay3UMajy
HajBa)XKHUj€ MECTO Y TJI00ATHOM KOHIICTITY 3aIITHTE U yHarpelema KUBOTHE CPeIUHE U
MMajy CTIOCOOHOCT Ja 3Ha4ajHO MoOO0JbINajy OMINTE ycJIoBe XHBOTa. OHE joIl YyBEK
Npe/ICTaBIbajy Haj3IPaBHjU MPUPOIHH OKBUP KOjU CE Haja3u Ha 3eMJbH, a MPOU3BOIH
KOjU C€ MOTY KOPHUCTUTH y UCXPaHU MPEACTABIbA]y U3y3€THO 31paBy XpaHy. YTIIABHOM
Ce TO OJTHOCH Ha IIIyMCKE TUIO/IOBE, Ka0 W Ha JAPYyre MPOU3BOJE IIyMe KOjH MOTY Ja ce
KOPHUCTE Kao XpaHa HJTH JIeK.

TokoM mocneamux JeleHHja Hallle TI00AaTHO OKPYKEHme je MOA 030MIbHOM
MPETHOM TOCTEeNIA JhYACKUX aKTUBHOCTH KOj€ BOJE Ka UCIPIUBUBAKY MPHPOIHUX
OorarctaBa, cBeoOyxBaTHOM 3araljerlby BoJa W Bas[ayxa, YHUINTaBamby OWIBHUX W
KUBOTHUECKUX BPCTa W FHHXOBHX CTaHUINTA. HECTaHKOM >KMBOTHECKHX M OWJBHHX
BpCTa HapyliaBa ce€ TMPHUPOJHH OHOIAMBEP3UTET Yy IEJIOM CBeTy. buosomka
Pa3HOBPCHOCT jelHA je OJ] 3HAYajHUjUX KOMIIOHEHTH KOja yTH4Ye HAa EKOHOMCKE U
ommTeKopucHe (yHKIHMje ITymMa. borarctBo, OJHOCHO Pa3HOBPCHOCT OMJPHUX BPCTa,
MOKa3aTeJb j& ’eHE MPUPOTHOCTH.

Yumenuna kojy je o6jaBuo Ceercku doup 3a npupoay (WWF — World Wildlife
Fund) 1999. roaune, aa ce npupoano 6uononiko 6orarctso 3emibe y nepuoay on 1970.
1o 1995. emamuno 3a 30%, nmopaxasajyha je (Loh, J. et al., 1999). Ilocnenmux roauna
ce, kako y EBpomu, tako m y CpOuju, moceOHa MaXKmka MOKIAmka [MTYMCKUM
Bohkapwuiiama, unje cakyIbamke CeMeHa, MPOU3BO/IbA CAJHUIA H BUXOBO YHOUICHE y

nocrojehe mrymMe M 0OpU TNOHIyMJbaBalkby HEOOpaciuxX MOBpIIMHA JIONPHHOCH
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no0OoJbIlIaBaly HABEICHOT CTamka OWOJAMBEP3UTETa M YHampehewmy MPUPOTHOT
o6uonomkor 6orarctBa Cpouje.

Y Cpbuju, npema Mratini¢, E., Koji¢, M. (1998) ,,..mehy euwe cmomuna
WYMCKUX 8pcma nocebHy najicky npueiave eohne epcme, kojux uma npexo 100. One
npeocmaspajy 8eoma 3HaAYajHe NpupooHe pecypce, HeUCYpNaw 2eHO@POHO U3Y3emHO
sadxchux epcma u3 suute pazioea. Ilpe ceeza, one npedcmasnajy 6ajicHe yeHobuonme
wymcKux ¢umoyenosa, wecmo u eouguxamopckoe xapakmepa. Ocum moea, oue
nPeoCcmasvbajy 8axcan NPUPOOHU U3B0P CAMOHUKIUX 60fiHuXx 6pcma, Koje npedcmassvbajy
2eHemC KU NOMEHYUJAl 00 02POMHE BANCHOCMU 3a CENeKYUOHE YU/beBe U ONIEMEFbUBAFE
eajenux eohaxa. Hajzao, camonuxne (Ousmwe) 6ohme epcme 0ajy niodose Hajueuthe
00UYHO2 KBANUMema U BUCOKe XPAHmbUBe 8PeOHOCMU, KOju ce KOpUcme y byOCKOj
UCXPAHU U 3 UHOYCMPUJCKY npepaoy... “.

[Ipema Crpareruju 6monomnike pazHoBpcHoct PemyOimke CpOuje 3a mepro o
2011. no 2018. rogune (Cmyx6enu rmacauk PC, 6p. 13/2011) y npupoiHUM ITyMCKUM
3ajequuuama Penyomuke CpOuje naeHtudukoBaHo je 88 caMOHMKINX BONHUX BPCTa, O]
Kojux je 12 y 3HayajHOM omajgamky OpOJHOCTH M Ca CMAmbEHUM TE€HETUYKUM
JTMBEP3UTETOM.

Apean mHorux Bohkapuma y mocnefamux 50 roanHa ajqapMaHTHO j€ CMAmEH H
NOTUCHYT Y HENpPUCTYNAaYyHe IUIAHWHCKE Tpezelnie. Pe3ynaratu OpojHUX HCTpaKUBamba
yKa3yjy Ha U3pa3ury BapujaOmiHocT BehnHe BpcTa mpeMa OMOJIOUIKUM, TOMOJIOIIKUM,
[ICHOJIOIIKAM M E€KOJIOIIKUM KapakTepucTtukama. [Ipu Tome cy o1 Hapo4yHuTor 3Hayaja
Haja3uinTa Bohkapuila Ha €KCTPEMHO CyBUM CTaHHUINTHMA (jy>KHA €KCIO3HUIMja, CTPM
TEpeH), WJIN Ha BEJIMKHM HAaIMOPCKHMM BUCHHaMa (KOje OJUIMKYje KacHO IIBETamhE U
IUIOJIOHOIICH-E), Ka0 M HAJa3MIITa BpcTa OyjHOr pacTa, OOWJIHOT poja WIM KPYIHOT
wiona. CBe oBe OWMIJBbKE, Ka0 IMBIHE BPCTE, MPEICTABIbA]y M3Yy3€TaH M3BOP T€HETCKOT
Marepujajia 3a ormieMemnBame Beh moctojehnx Bohaka wim cenekmujy HOBUX COPTH U
BapujereTa. IbUXOBU TUIONOBH Cy BpellHA CHPOBHHA 3a HEMOCPEIHY YNOTpPeOy HIIH
npepany y npexpaMOeHOj HHIYCTPHUjH 3a PA3IUIUTE KOMIIOTE, [IEMOBE, O€3aIKOXOITHE U
QJIKOXOJTHE HAITUTKE.

[lIymcke Bohkapuile 3Ha4ajHE Cy Kao POJOHAYEIHUIIM COPTH U XUOpHIa
KYJITHBUCAaHUX Bohaka M Kao TMOJJIOre 3a KaleMJbEHhe BUCOKOPOIHHUX COPTH. MHOTE 011

BUX CYy O]l BEJIMKOT €KOHOMCKOT 3Hauaja 300T BUCOKE XpaHJbHBE BPEAHOCTHU IUIOJIOBA,
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JIEKOBUTUX WJIM MEJIOHOCHHMX CBOjcTaBa. EKOHOMCKHM aclekT yjore oBUX BpcTa orjieja
ce y KBaJUTEeTy Je0yia W Kopuimhewy y IpPBHO] MHAYCTPHjU, OJHOCHO KOpHUIIThemy
wiofoBa y mpexpambeHoj, (apmareyTckoj HHIYyCTPHjU, Kao MOJA3HOT MaTepujajia
copTH W XuOpuaa KyJATHBHCAaHHUX BOohaka 3a noOHWjame pa3IMYUTUX BONHHMX BpCTa.
lymcke Bohkapuile Koje Cy IMPOKO pacpOCTpameHe, alldi M OHE YHhje j€ MPUCYCTBO
CHOPAaJUYHO WJIM OTPAaHMYEHO HA Mama MPOCTPAHCTBA, O OIPOMHE CY BAXKHOCTH M
BUXOBO OYyBame, yHamnpehewe U oapkuBO Kopuiihewme reHodoHna Ha MPUPOTHUM
CTaHUIITHMA Y CKJIJly j€ ca ONIITUM UHTEPECOM ouyBama Onoausepsutera Cpouje.

OBe OuJpHE BpPCTE HHUCY 3HAYajHE caMmo 3a OdyBame OnoauBepsuteta iope, Beh
U 3a ¢ayHy, jep MHOTUM >KHBOTUICKMM BpCTaMa CIyXe Kao XpaHa. YHOIICHEM
Bohkapuia y nmpuBaTHe I1yme noBehasa ce BUXOB OHMOJIOUIKU U PEKPEeaTUBHO-ECTETCKH
MOTEHIIM]jal, a yjeAHo ce moBehaBa WHUXOBAa BHUTATHOCT M OTIIOPHOCT HA HETATHUBHE
ouotuuke u abuotuuke Qaxrtope. [IpoydyaBamwy myMmckux Bohkapuia Tpeda MOCBETUTH
jom Behy maxmy 300r 3Hayaja OBHUX BpCTa, KakO y oOuyBawkwy M oOorahuBamy
OMOMBEP3UTETA, TAKO U y JIAHILy UCXpPaHE.

VYHanpeheme u nodospiame MPOU3BOAKE CaHOI MaTepHjana apseha u xOyma
jemaH je oI CTpaTemIKMX M TPUOPUTETHUX 33JaTaka IIyMapcTBa, a TO j€ YjeTHO H
OCHOBa 3a JajbM pa3Boj mymapctBa y CpOuju. HeomxomHo je ma ce y HapeaHOM
HEepUOIy 3allOYHE ca OPraHM30BAHOM MPOU3BOAKBOM CAJHOT MaTepHjaja CBUX OMIBHUX
BpCTa Koje cy mpeasuleHe 3a nourymsbaBame. Jlocananima HCKyCcTBa [ToKa3aia Cy Jia ce
Ipy TOUIyMJbaBakby, OCHM TPAaBWIIHOT W300pa BpCTE, MOpa BOIUTH padyHa U O
KapaKTepUCTHKaMa CaJIHOT MaTepHjajia Koje Cy O] 3Hadaja 3a YCIeX IMOIIyMJbaBamba
(pa3BUjE€HOCT KOPEHOBOT CUCTEMa, OTIIOPHOCT Ha TEMIIEPATypHE EKCTPEMeE U JIp.).

[lojenuna HayuHa HCTpaKUBamba JoKa3ala Cy Ja MpUMEeHa IpenapaTa UCXpaHe y
CaBpEMEHO] pacaJHUYKOj MPOW3BOAKBU HE TMPEICTaB/hba CaMO JONMYHCKH H3BOP
XpaHJBUBUX Martepuja, Beh m MOhHO cpeiacTBO W 3HavajaH (DAKTOp Yy MPOU3BOIHBU
BUCOKOKBAJIMTETHOI CaJHOT MaTepHjaja 3a pa3nuuute HameHe. Ilpeamer oBor
JIOKTOpaTa je aHalM3a yTulaja TpU pa3jiMyuTa THUIA Npernapara MCXpaHe Ha pa3Boj
(anaToMcke U MOp(OJIOIIKE KaPaKTEPUCTHUKE) CaJHUIA TIET BPCTa IIyMCKHUX Bohkapwuia
— LIPHOT Opaxa, opaxa, Mevje JIECKe, OCKOpyIlle U UBJbe Tpelme. Oriesn je nocTaBbeH

y MHCTUTYTY 3a IIyMapcTBO, I/ie Cy 00aB/beHa U CBa Ja00paTOpHjCKa UCTPAXKUBABA.
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1.1. IIperyen nocazammbUX HCTPAKUBAKA

Hcxpana Ouspaka mpeacTaBiba jelHY OJ HajBaKHHjUX arpOTEXHUYKHX Mepa, ma
je TpUBIaYmiIa MaXmby YOBEKa O] HajpaHUjuX BPEeMEHa JbYCKe IMBUIIM3ALIT]E.

Vukadinovi¢, V., Loncari¢, Z., (1997) u Vukadinovi¢, V., Vukadinovié, V.
(2011) HaBOAE NEeTasbaH UCTOPHjAT UCXpaHE OMIbA.

[lpema HaBeneHnuMm ayTtopuma jomr cy crapu Erumhanm m Kunesm xopucTuimm
cTajcko hyOpuBo u memneo Ousbaka 3a mosehame mMpuHOCA CBOjUX yceBa. Pumibanu cy
PEIOBHO KOPHCTHIIM CTajcko lyOpwBO, poTamujy yceBa M JISTYMHHO3€ y IUIOIOpPERY
(Ilnmuamje). Hajcrapuju mokymaju  objammema HCXpaHe Ouba BE3aHM Cy 3a
ctaporpukor ¢uno3oda Apucrorena (384-322. roa. m.H.e.), KOjH je MOCTaBHO XyMYCHY
teopujy. CylITrHa OBe TEOpHUje je y TOMe Jla ce OMJbKEe XpaHe XyMyCOM KOjU yCBajajy
KOpPEHEM, a TI0 H3YMHUPARy IMIOHOBO Ipajie XyMyc.

Johannes Baptista Van Helmont (1579-1644), Genrujcku ¢usnuap, npBu je
1I0Y€O0 Ja M3BOJIM KBAHTHTATHBHE OTJIeAe Yy UCXpaHW Omipa. Y mocyny ca 200 ¢yHTH
CYBOT 3€MJBHIITA 3aCa0 je MiIaJuily BpOe TemKy 5 GyHTH U 3aJIMBA0 je caMO BOAOM.
[Tocite met roguua BpOa je nMana macy 169 ¢yuTH U 3 yHIIE, JOK je Maca 3eMJbe Omiia
HE3HATHO yMameHa (2 yHie Mama oa nodetHux 200 ¢ynTtHn), ma je Van Helmont tana
3aKJbyuno (TIOTPENIHO) Ja je 3a pacT Omsbaka motpebHa camo Boga (Howe, H. M.,
1965).

[Ipodecop meauumue u3 Jlonmona John Woodward (1665-1728) Gasupao je
CBOja UCTpaXHMBamka Ha €JIEMEHTHMA OMJbHE MCXpaHe y aTMochepu U MaTepujama Koje
BOJa pacTBapa y 3eMJbHINTY. IberoBu ekcrneprMMEHTH IMoKas3alu Cy Aa Ouibke Opike
pacty ako BOJa CaJpXH PacCTBOPEHE UBPCTE MaTepHje y OJHOCY Ha mopacT Ouibaka y
JIECTUIIOBAHO] BOJIH.

Stephen Hales (1677-1761), enriiecku UCTpa>kuBad, MPBU j€ TPUMEHHUO MOJICPHY
SKCIIEPUMEHTAIHYy TEXHHKY C IOHaBJbakbMMa TpPETMaHa NpHU IMPOydyaBamwy TPAHCIIH-
painmje u 3Hauaja Ba3ayxa 3a pacT Ousbaka.

Joseph Priestley (1733-1804) nao je monpuHoc oTkpuhy mporieca poToCHHTE3E,
TaKo IITO je YTBPAMO Jla OusbKe U3 Bazmyxa ycBajajy CO, (1775).

Jan Ingen-Housz (1730-1799), xonanacku ¢gusuyap, oTKpHoO je 1a Ousbke camo

Ha CBETJIOCTH M3/Bajajy KuceoHuk (1779).
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Jean Senebier (1742-1809), mBajuapcku cBemTeHuK, 1782, ronune o6jacHUO je
acMMMUJIAIN]y yribeHHKa kKao penyknujy CO, moMohy CBETIIOCTH.

Antoine-Laurent de Lavoisier-a (1743-1794) je cBojuM HCTpaKMBamUMa O
HETPOMEHJPUBOCTH XEMHJCKHX €JIeMEHaTa KOjU YYECTBY]Y Y XEMHjCKOj peakIuju
omoryhuo Theodore-u de Saussure-u (1767-1845) na y nmeny ,, Récherches chimiques
sur la Végétation* (,,Xemujcxa ucmpasgxcusarna o eecemayuju ‘), o0jabbeHomM 1804,
rofiMHe, KBaHTUTAaTMBHO oOjacHU mporec ¢orocunTeze — Ouibke ycBajajy CO, u3
Ba3/yxa, BOAY U3 3eMJbUIITA WK aTMOC(heEepe U JOII HEKE eIEMEHTE U3 3eMJbUIITA, KOjH
3a0CTaHy y IeMelTy HaKOH CllaJbiuBamba CyBe MaTepHje OUIbKe.

Ho cpenmne XIX Beka mpeoBiagaBao je craB U Munubewme Albrecht Daniel
Thaer-a (1752-1828) ma cy xymyc U BoJla OCHOBa HCXpaHe Ousbaka, JOK Cy COJHU
CIIOpEIHE XpaHJbUBE MaTepHje, T3B. ,,xymycHa meopuja ucxpare oumwa‘ (Feller, C. L. et
al., 2003). Jons Jacob Berzelius (1779-1848) je cmaTpao 51a yribeHUK OMsbaka MOTHYE U3
XyMyca U yCBaja c€ KOPEHOM.

VY npyroj nonoBuHu XIX Beka Hay4yHUIM CBE BUILE NPUXBATAJY ,, MUHEPATHY
meopujy *, HaryTajyhu ctaBoBe Beh moMeHyTe T3B. XyMyCHE T€OpHje OMJbHE HCXpaHE.

Jean-Baptiste Boussingault (1802-1887), ¢paHIyckn Hay4YHUK, Ha OCHOBY
MHOTOOPOJHHX TMOJFCKHX OTJIeJla ca NpHXpamHUBamEM, KOHCTATOBAO j€ Ja je a3oT
€JIEMEHT Haj3aclly’KHUjHU 3a noBehamwe nmpuHoca. OH je, mehyTum, cmarpao na OHibke
OBaj XEMHU]CKHU EJIEMEHT yCBajajy u3 armMocdepe (Kao U yribeHUK).

Carl Sprengel (1787-1859), je xao moreHT arpukynTypHe xemuje y Gottingenu u
Braunschweigu, oTkpro u ipBu 00jaBHO ,,MUHEPAIHY Meopujy ucxpaue duma'*, mo Kojoj
OMJbKe MOMONY CBETIIOCTH CHHTETH3Y]y OpraHCKy MaTepujy M3 MUHEpaTHUX MarepHja
13 3eMJBUILTA U Bazayxa (mpasu aytop “3axona munumyma’, 1828).

Justus von Liebig (1803-1873), Hemauku xemu4ap, KoHa4HO je onoBprao Thaer-
OVU ,,XYMYCHY meopujy™ y CBOjO] KIbU3HU ,,Xemuja u reHa npumena y acpuxkyimypu u
@uzuonocuju (1840). OcHoBHe xumoteze Liebig-oee mumepanne meopuje ucxpaue
Ouma cy: MUHEpaJIHe MaTepHje y OUJBIU CY HEOMXO/IaH, a He CllydajaH CacTojak; OMIbKe
3a )uBOT 3axTeBajy 10 ememenara: C, O, H, N, P, S, K, Ca, Mg u Fe, on xojux C, O u H
noTudy w3 armocdepe; OMbHE BPCTE 3aXTEBAjy PA3IUYUTy KOJIMYWHY XPaHJbUBHX
MaTepuja; HeIOCTaTak XPaHJ/bMBHUX MaTepuja y 3eMJBUINTY MOXKE C€ HaJOKHAJUTH

hHyOpuBOM M XyMyC HHj€ HEOIXOJaH 3a KUBOT OMJbaKa, allil je Kao M3BOP XPaHJbUBUX




1. YBog

eremeHaTa BpJio 3HauajaH. Heke Liebig-oBe mpernocraBke Hucy o6use taude. Hanme, on
je cMarpao na OMJbKE KOPHCTE caMO MHHEpajlHE MaTepHje y HCXpaHHU, CXOJHO TOME
XyMycy HHj€ TNpHJIaBao BeIMKH 3Hadaj. OcmopaBao je 3Hauaj cTajckor hyOpuBa y
cHa0zeBamy OMJbaKa a30TOM, Kao M 3HAuyaj JEerymMuHo3a y oborahuBamy 3eMJIbHUILTA
Be3mBameM aTMochepckor a3ora. Liebig-ove u Sprengel-oBe mpeTmnocTaBke gaie cy jak
MOJICTHIIA] TPUMEHH MHHepanHux lyOpuBa, ma je u cam Liebig mpousBoano u
npumewuBao P u K munepanna hyOpuBa (HepacTBopsbHBa y BoaM), ainu 0e3 Beher
yunnka (Vukadinovi¢, V., Loncari¢, Z., 1997). IberoBa uctpaxxuBama O 3aBUCHOCTH
IMPUHOCA OJI CcaJipikKaja XpaHJPMBUX MaTepyja y 3eMJBHINTY pe3yiTupana cy “Liebig-
osum 3axonom munumyma’ (cimuka 1). Ilpema o0BOj Teopwju BHCHMHA TIPHHOCA
OTPaHUYCHA j€ XEMHJCKUM C€JEMEHTOM Y HajMamO] KOJWYMHH, OJHOCHO 3a
NpeXHBJbaBamkbe OnJbaka HajBAXKHUJU j€ OHAj €JIEMEHT, YHja Ce BPEIHOCT HalIa3Hu OIU3y

MHHUMYMA.
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W3Bop: http://www.yara.no/doc/17991 ABC%20Guide%20to%20Mineral%20Fertilizer.pdf,
http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Minimum-Tonne.svg— MoxuduKoBaHO

Cnuxka 1. Sprengel-Liebig-06 3axon munumyma

[Mpema Asher, C. J., Edwards, D. G. (1983), excnepuMeHTaTHHM
UCTpaXUBAKUMa Y KOHTPOJHUCAHUM YCIIOBUMaA 60dere kyamype Julius von Sachs, W.
Knop u npyru ynoTtnyHWId Cy meopujy munepaine ucxpaue ouma. Sachs je 1860.
TOJMHE Tajuo OWJbKE Y PAacTBOPHMAa MHUHEPATHUX COJIU M UCIHUTHBAO KOj€ CE COIU
Mopajy AojgaBaTd ga Oum Owmbke pacie. Knop je 1861. roamnHe pa3BuO XpaHJHHBU

pacTBOp KOjU C€ W JlaHAC KOPUCTH W HOCH MME IO memy. [IpuMeHa TeXHHKE rajema




1. YBog

Onspaka y BOJCHHM pacTBOpMMa MHOTO j€ JONpPHHENA CaJallibUM Ca3sHAlBUMa Yy
IIMPOKO] Y 00JIACTH MUHEPATHE UCXPaHE.

KonTtponmucann ycinoBu 3a pact Omipaka u cBe Behe yHampehuBame
METOAOJIOTH]E Y UCTpaKuBambiMa HayyHuka y XIX Beky omoryhumu cy aa ce, usmely
ocraior, o0jacHe moTpebe Omibaka 3a OuoreHMM eneMeHTHMa. llapamenHo ca
yCaBpIIaBalkEM AHAUIUTHYKUX METOJa NPH HCTPAKUBamy y 00JIacTH HCXpaHe Omiba,
MHKpPOOHOJIOIIKA HCTpaKMBamkba HayyHHKa IIOKazala Ccy Ja MHUKPOOPTaHU3MH Y
3eMJBUIITY HMMajy 3Ha4yajHy yJory y Kpyxemy wmatepuje. I[louetkom XX Beka
OTKPUBEHH Cy W HYTPUTHUBHH MHUKPOEJIEMEHTH (MaHraH, OOp, IMHK H J1p.), y3 CBE
WHTEH3UBHHU]E YBOheme XeMu3aliyja 3a npuxpamuBame Ombaka. [I[pBuM MHUHEpaTHUM
hyOpuBoM y cBeTy cMaTpa ce ,,unjIcKa MAIUTpa‘ ydja je eKCIuioaTalnuja u MpuMeHa
nouena y mnpBoj mnonouHM XIX Beka (1825). Meromonoruja 3a MPOU3BOIKY
cynepdocdara ycrojena je 1835. rogune y Uemkoj, a mpou3Boama OBUX lyOpuBa
3amoueta je 1841. rongune y EHrneckoj, kana cy ce docdarna hyopusa qobujana Hajmpe
U3 KOCTH]y, a KacHUje M3 MHHepaja. 3HauajHHja, Beha Npou3BOAma U HpHUMEHa
MUHEepalHUX hyOpuBa y CBeTy modena je Iocie JIpPYror CBETCKOr para, IMpBO Y
passujernM 3emibama (Bogdanovi¢, D., 2010).

MHore cTyauje mUpoOM CBETa Cy IMoKaszaje Ja mpernapatu ucxpane mosehaajy
nepgopmance O6p3or pacra cagaua. OB npenapaTty yTHUy MO3UTHBHO Ha pacT OMJbaka
pa3IM4yuTe CTApOCTH, O] TeK HUKIIUX, 11a JI0 3peluX cTadaa.

Ca npuMeHOM MUHEpaTHuX hyOprBa y IrymMapckoj IPOU3BOIHH MOYETIO CE TPe
Bume oj cto roauHa. [IpBu mokymaju moBehawma mpupacra mymckor apseha y
O®paniryckoj ynorpedbom Bemraukux hyOpusa matupajy on 1847. romune (Baule, A.,
Fricker, C., 1970).

Jom cpemuHOM mIe3neceTnx roauHa XX BeKa MPAaKTHKOBAIO CE TPETHpame
myma Jyriaasuje nanuduukor cesepos3amamHor aena Kaname ypeom, y by
yHanpehema pacta oBe Bpcte (Crown, M., 1974; Fredriksen, R. L. et al., 1975).

Will, G. (1985) je y cBojuM HCTpakMBamHMa MPaTHO HEIOCTAaTaK XPaHBHUBHX
MaTepHja, Kao U yTuIaj Bemraukor hyOpusa Ha myme erota Hosor 3enanna.

ExcriepumeHTanHa HMCTpaXknBama ca IpernapaTHMa HCXpaHe y CacTojuHama
CMpY€ Ha CTAaHUIITHMAa CHUPOMAIIHUM MarHe3WjyMoM Yy jyrosamaaHoj Hemaukoj

noKaszajia ¢y Jia OBHM IperapaTd MO3UTHBHO yTHUY Ha OWJbke, peayKyjyhu cummrome
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Hacraje ycien Hemocratka oBor HytpujeHrta (Hiittl, R. F., 1985; Liu, J. C., 1989).
Ende, H. P., Zo6ttl, H. W. (1990) npoyuaBanu cy Takohe nejctBa Mg-depTunmuzaTopa Ha
BUTAJTHOCT M UCXPaHy €BPOIICKEe OYKBE Ha MO/py4Yjy 3anaane Hemauke.

Fliickiger, W, Braun, S. (1995) cy y cBOjuM HCTpa)kuBamHMa ONKMCATIH 3HAUa)
hyOpuBa 3a peBHTaNM3aIMjy AINCKUX 3aIITUTHUX IymMa cMmpue crtapoctu 120-150
ronuHa Ha moapy4jy llIBajuapcke.

Insam, H., Palojirvi, A. (1995) cy uctpaxuBanu ytuiaj hyopuBa Ha UcIupame
a30Ta M3 3€MJBUIITA M IHErOBE MHUKPOOHMOJOIIKE OCOOMHE y IIyMaMa CEBEpPHUX
Kpeumaukux Aima Aycrpuje.

Remphrey, W. R., Davidson, C. G. (1996) cy wucnuTuBaIud yTHUIIA]
¢depTmiiMzaTopa Ha pa3BOj CaAJHOT MaTepujaia TICHCHUJIBAHCKOT JIJIAKaBOT jaceHa
Fraxinus pennsylvanica Marshall y koHTejHepuMa Ha ABa CTaHUIITa Y MaHUTOOH, Y
Kanann.

Zoralioglu, T., Uludag T. (1998), Cicek, E. et al. (2010) nmpoyuaBanu cy yTuiaj
N u NPK hybpua Ha cagnuie jacena Fraxinus excelsior L. y Typckoj, a mUXOBe
CTyZAMje Cy MoKa3aJie /1a a30T y IPBUM T'OJIMHAMa IOCTIelIyje pacT OBUX CaJHUIIA.

Demchik, M. C., Sharpe, W. E. (2001) cy npoy4aBaym yTHIaj Karmudukamnmje u
hyOpema Ha cacTOjuHy IIPBEHOT XpacTa Ha EKCTPEMHO KHCEJIOM 3EMJBHUINTY Y
[TencunBanuju, CA/L.

Chang, C. X. (2003) je yrtBpamo ma hyOpeme nukBumambepa (Liquidambar
styraciflua L.) ytude Ha noBehame MpeyHrKa OBE BPCTE.

Scott, A. D. et al. (2004) cy koHcTaroBamu aa ce ycien hyOpema a3oTHUM
hyOpuBoM 1Ba myTa romuiime MoBehaBa MPEYHWK W BHCHHA CagHHIIA OOpa y MPBUM
TOJIMHaMa CTapOCTH.

Jacobs, D. F. et al. (2005) ycranoBwim cy na hyopeme NPK hyOpuBom mpu
caamu camHuna upHor opaxa (Juglans nigra L.), amepuukor jacena (Fraxinus
americana L.) u nanunor npseta (Liriodendron tulipifera L.), y npBe ABe ToIMHE yTUYE
Ha noBehame npeyHnKa 1 BUCUHA OBHUX JIMIThapCKUX BPCTA.

Van den Driessche, R. et al. (2005) cy yrBpanmm ga ce peprummsanujom (N, P,
Ca u Mg) npu canmu jacuke rmoBehaBa BUCHHA U MPEYHUK OBE BPCTE Y 3aBUCHOCTH O]

BpcTe hyOpuBa, noze u cranumra. Brown, K. R., Van den Driessche, R. (2005) cy
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Takoh)e yCTaHOBWIM TO3UTHBAH yTHUIA] a30THHUX MU ¢ochopHux hyOpuBa Ha pact
XUOPHUIHUX TOTOJIa Ha moapy4jy Bankysepa y Kanaam.

Graciano, C. et al. (2006) cy ucrpaxuBanu ytuuaj N u P ¢eprunuzaropa Ha
pact caanuna Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden.

UcrpaxxuBama Oskarsson, H. et al. (2006) cy mokasana ma ¢eprunmsanyja
cagauna Opeze Ha monapy4jy Mcmanma N u NPK hyOpuBom 3HaTHO moBehaBa pact
Ope3e, a caMm pacT 3aBUCH 0of] KonuunHe 0be30ehenor hyopuna.

VY uctpaxkuBamuMa yTuIaja KOHTPOJMCAHO pasziarajyher mpemapara ucxpaHe
KoMepuujamHor HasuBa Basacote® Plus 6 M (COMPO Benelux, Belgium) nHa
JeMHOTOMUIIIE CaIHUIle AWBIbEe Tpemme y Typckoj, Esen, D. et al. (2012) cy
KOHCTaTOBaJIM MO3UTHUBHO JICJCTBO OBOT Iperapara Ha MOPQOJIONIKE KapaKTEePUCTHKE
OBHX CaJIHUIIA.

Li, G. et al. (2012) cy uciuTBaIM yTUIA] jeCeHE TPUMEHE a30THOT hyOprBa Ha
pacT, CKIQANINTECHE a30Ta U OTHOPHOCT HA MPa3eBe jeJHOTOAMIIBIX U JTBOTOAUITHHX
canuuna Larix olgensis Henry y ceBepouctounoj Kunu.

Heka ox mpBux wuctpaxuBama Ha noapydjy Oousme COPJ cy uctpaxupama
KomnenoBuha (Komlenovié, N. 1967, 1969) y Xpmarckoj. OH je KOHCTaTOBaoO
MO3WUTHBAH YTHIIa] MUHEpPAJTHUX TperapaTa UCXpaHe Ha KBAJIUTET caaHUIa Oemor 6opa
(Pinus sylvestris L.). Bpiiena cy takolje OpojHa mpoydaBama HajIOBOJbHUJUX TUIIOBA,
71032 ¥ HaYMHU MPUMEHEe, Ka0 W yTHIaja Pa3IHYMTUX ITperapara UCXpaHe Ha PacT U
pa3Boj cagauia cmpue (Picea abies Karts.) (Komlenovié, N., 1975); npror 6opa (Pinus
nigra var. austriaca Asch. & Graebn.) m Opymmjckor Oopa (Pinus brutia Ten.)
(Komlenovi¢, N. et al., 1980); upHor 6opa u mosbckor jaceHa (Fraxinus angustifolia
Wahl) (Komlenovi¢, N., 1993, 1994); anenckor Oopa (Pinus halepensis Miller),
npuMopckor 6opa (Pinus pinaster Aiton), npHOr Oopa, xpacra npHuke (Quercus ilex
L.), cmpue u nmyxmaka (Quercus robur L.) (Komlenovi¢, N., Rastovski, P., 1988,

Potoci¢, N. Seletkovi¢, 1., 2001); 6yxse (Fagus sylvatica L.) (Poto¢i¢, N. et al., 2009);
npHor 6opa, OykBe u xpacrta iyxmaka (Seletkovié, L. et al., 2011) u np.
Jla npumena NPK hyOpuBa mo3UTUBHO yTHYE HA KBAJIUTET IIYMCKHUX CaJIHUIIA,

VKYIIHYy Iy>)KHHY W HBHUXOBY Macy, TOKa3aia Cy W UCTpaxkuBama Marovi¢, R. et al.

(1989).




1. YBog

3Hava] UCTpakKMBama YTUIIaja TIpenapara UCXpaHe Ha CaTHUIE Y PacaTHUYKO]
MPOU3BOKBY HAPOUYUTO j€ BEIUKH 300T CHenuUUHUX YyCIIOBa KOjU TOJpa3yMeBajy
MEPMAHEHTHO OCHPOMAIIIMBAKE 3EMJBHIIHOT CYIICTpaTa y pacaJHulliMa BalemeM u
U3HOILICHEM CaJHHUIA M3 TOJUHE Y TOIMHY, WCIHUpPAKE XPAaHJBUBHUX e€JeMeHaTa
MHTEH3UBHOM 00pa/IOM U 3aJIMBAKEM 3€MJBHIITA U JIP.

Hexa onp wuctpaxkuBama Koja ce OAHOCE Ha MOpP(QOJOIIKEe, aHATOMCKE
KapaKTEepPUCTUKE CaJHUIA IIYMCKMX BONHHUX BpCTa, MPOU3BOIKY M KBAaTUTATHBHA
CBOjCTBAa CaJHOI MaTepujana OBUX BPCTa, CIPOBENH Cy Ha Jiecku Li¢ina, V., Oparnica,
C. (2006); Ha muBIBHOj Tpemmsy Muxuh, T. (2007), Jarni, K. et al. (2012), Ctjenanosuh
C. (2012), CrjenanoBuh C., UBetuh B. (2013), na opaxy Bykuhesuh, E. et al. (1976),
Cirkovi¢-Mitrovié, T. et al. (2012, 2012a, 2013), na meujoj necku Viloti¢, D. et al.
(2002), Cirkovié¢-Mitrovié, T. et al. (2013), na npaom opaxy Kpcruh, M., Bojunosuh,
H. (2002). AnatoMcke KapaKT€pHCTHUKE BHILE IIYMCKUX BONHHMX BpCTa MPOydaBaju Cy
Bunotuh, /1. (2000) u npyru, ucTpakxuBama pa3IMUUTUX METOa MTPOU3BOIHE CaTHUIIA
mymckux Bohkapuua Crununosuh, C. (1987) u apyru. llymcke Bohkapune Cp6uje
npoyuyaBanu cy u Mparunuh, E., Kojuh, M. (1997) u npyru.

VY oaHOCY Ha MCTpaKMBama Koja Cy BpIIeHa y 00JacTH MOJBONPHUBPEAE, a Koja
ce 0OaBe OIIEMEHEHUM copTamMa, XHOpHIuUMa, CeJIeKIMjaMa BONKH W CJ., J€JCTBO
mpenapaTa UCXpaHE Ha CagHUIE ITYMCKHX BOhKapHila HEIOBOJFHO j€ HCTPAKEHO, C

0031pOM Ha 3Ha4aj KOjU OBE BPCTE UMAjy y IPHUPOTHIUM €KOCHCTEMHUMA.
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2. I11Jb 1 OCHOBHE XUIIOTE3E HCTPAKUBAIbA

KBanurer mona3Hor caaHOr MaTepHjaia OJ BEJIMKOT je 3Hadaja 3a YcCIex
NoITyMJbaBamba MpHU OOHABJbAKY HAPYIICHUX eKocucTema. Jla Ou cajgHMIle MCITyHHIIC
CBOje OCHOBHE (pyHKIIH]je, TOTpeOHO je na Oymy BUTaIHE, 37paBe, OTIOpPHE Ha 00JIeCTH,
MTETOYNHE U CTpec (CylIa, eKCTpeMHE Temreparype u Ap.). OnTumanaH KBAJIUTET
cagHuIa, ToBehame MpoayKIMje OnomMace Koj IryMcKor apBeha (Hapo4uuTo KOJ MiIaJanx
KyJITypa) U €KOHOMUYHOCT U PEHTAOMIIHOCT MPOU3BOJe Moryhe je moctuhu myTem
MpaBHUIIHE UCXPaHE.

CucreM wucXpaHe IpBEHACTHX OWJbaka y JYBEHWIHOj eTamu pa3Buha Tpeda
IUIAHUpAaTH Ha OCHOBY Impahema CaBpeMEHHX KpeTama y OOJIACTH TIPOM3BOIHHC
pa3IMYMTUX BPCTa Mperapara HCXpaHe U eKCIIEPUMEHTATHUX Mo/IaTaka TOOUjeHHX Kao
pe3yNTaT MOCTaBJbEHUX OTJIea.

UctpaxuBamrMa Be3aHHMM 3a HUCXpaHy OuWpaka y pacaaHuiuma Tpeda
MOCBETUTH Behy Naxmy, jep c€ aJeKBaTHOM HCXPAaHOM peryjHie onarorapajyha
Ouomaca, OmIITa OTHOPHOCT HOBUX OWMJbaKa M HHMXOBa 00Jba aqanTaOMIIHOCT MOCTC
caame y 3acaauma. TeHICHIMje 04yBamka )XHUBOTHE CPEIUHE BE3Yyjy C€ U 3a EKOJIOIIKE
acTieKTe MpHU MPUXpaHW OBUX OWMJbaka, ma ce cBe Beha mpuMeHa opranckux hyOpusa,
MopeJl HUXOBOT TMO3HATOT YTHIIAja Ha TOMPaBJhamkbe (U3MYKO XEMHJCKHMX OCOOWHA
pacagHHYapCKUX 3eMJBHUIITA, BE3yje U 32 CMambCHE 71032 MUHEpaIHUX f)yOpuBa.

OcCHOBHH HAYYHU HWbEBH OBE HUCEpTAIlje BE3aHH Cy 3a HCTPAKHUBAKE
Mop(hoITONIKO-aHATOMCKe Tpahe camHuIa IIyMCKUX BONKapwila W YTHIA] TperapaTa

HUCXpaHE Ha HHUXOBY NpuMapHy Trpal)y, kako Ou ce Ha OCHOBY MOP(OJOMKHX U
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2. llnsb 1 OCHOBHE XHUIIOTE3€ UCTPAXKUBAA

AQHATOMCKHX KapaKTepUCTHKa CaJHUIAa BONKapHIla TPETUPAHUX Cca TPU pa3InyUTa THUIA

mpemnapara WcXpaHe ojadpao OHaj mpemapaT, Ydjd jeé YTHI[A] Ha pa3BOj CaTHOT

MaTepujana O0uo HajBehw W OMPUHEO MPABHIIHOM Pa3Bojy U ONTUMAIHOM KBAIHTETY

caJTHHIIA.

JeqHOCTaBaH HA4yMH IPHUMEHE IpernapaTa HMCXpaHE [0JAaBalkEM Y CYICTpar

CBaKako OW ompaBaao ymorpedy y MacOBHO] MPOHM3BOIHBH BUCOKOKBATUTETHOT CaTHOT

MaTepujana.

OcHOBHe XHIIOTe3e Ha KOjUMa ce 0a3mpajy HMCTpaKMBamba OBE IOKTOPCKE

JIycepTaIyje cy:

VYHoulewe peTKUX U YyrpoKEHMX BpcTa LIYMCKHUX Bohkapulla, HApOUUTO YCKOT
apeana M PEJIMKTHOT Kapakrepa (Mmely Koje craga M Medja JieCKa), TeHeTUYKU
HajyTpOKEHUjUX (AMBJbA TPEIIkha, Opax IMpemMa OpOjHOCTH y IIymMama W IIp.) U
BpPCTa ca EKOHOMCKH BPEIHHUM JIpBETOM (I[pHH Opax) y mocTtojehe, oqHOCHO mpu
NOIIyMJbaBatkby W OCHHBAaKbY HOBHX IIYMCKMX E€KOCHCTEMA, IIPEACTaBIba
3Ha4yajaH JOMPUHOC OuyBamy OMOAMBEp3UTETa U oOorahuBamy pasHOBPCHOCTU

JKHBOT CBETA.

OnTrMarnaH KBAJIUTET caaHHUIAa MOTyhe je TOCTHhH MyTeM MpaBHIIHE MUHEPAITHE
ucxpane. [IpaBuian cuctem mcxpaHe Tpeda na 006e30emu GpopMupame 3apaBor
MaTepHjaia, OTHOPHOT Ha OOJecTH, IITETOYMHE U CTpec (Cylna, eKCTpeMHe
TEMIIepaType, 1 Jip.), Ha HEMOBOJbHE YCIIOBE CIIOJBAIIE CPEIUHE U JOOPO pacte
y kyiarypama. OBum ce Takole moBehaBa M €KOHOMHUYHOCT M PEHTAOMITHOCT

IMPOU3BOALC.

[Ipumena mpemapaTta ucxpaHe NHpeAcCTaB/ba 3HauajaH (PAKTOp y MNPOU3BOAKHU

BHCOKOKBAJIUTETHOT CaJHOT MaTepHjaJia 3a pa3InuuTe HaMeHE.

[TapameTpn MOP}OIOMIKMX U aHATOMCKUX KapaKTEPUCTHUKA CaJHHIA IIyMCKHX
BohKapuila TpEeTUpAHHX pa3IMYUTUM TpernapaTuMa HCXpaHe yKa3yjy Ha
NO3UTHBAH YTHUIA] OBUX IperapaTa Ha pa3BOj CAAHOT MaTepujana, Tako LITO

CTUMYJIMIILY Pa3B0j U HaA3EMHOT U TOA3EMHOT Jefa.

Hobpo ypaBHOTe)keH oOaHOC wu3Mel)y aHamm3upanunx Mop(oaHATOMCKHUX

napameTapa ykasyje Ja OJHOC IJIaBHUX XPaHJbUBUX €JIeMEHaTa y mpemnapary

12



2. llnsb 1 OCHOBHE XHUIIOTE3€ UCTPAXKUBAA

JTOTIPUHOCH Pa3BOjy CaJHHIIA. Y TaKBUM YCJIOBHUMA CaJHUIIC C€ J0OPO pa3BUjajy

W U3TJIeajy 3/paBHje.

JenHocTaBaH HayMH NPUMEHE IIperapara UCXpaHe [0JaBamkeM Yy CYICTpar
OTpaBJaBajy HErOBY NMPUMEHY Y MACOBHO] MPOW3BOAKBHU BHUCOKOKBATHTETHOT

caJHOT MaTepujana.
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3. YJIOT'A U 3BHAYAJ MUHEPAJIHUX EJIEMEHATA Y UCXPAHU
BUJbAKA

Hcxpana Omibaka mpeacTaBiba jeaH O]l HAjBAKHUJUX CETMEHATa MPOW3BOIE
cagHor marepujana. [IpaBuiHa ncxpana mojapasymeBa 1a OMJbKa UMa Ha pacHosaramy
JIOBOJEHO CBHX BPCTa XpaHUBa, onTuMmanad pH 3emspuiTa, cagpkaj Xymyca, paBuiIaH
BoIHU pexuM. CBaka OMJbHa BpcTa uMMa ofpeheHuX CcHeuuUIHOCTH y TOTJeny
XpaHWBa, a U OHE CE MEHajy y 3aBUCHOCTH O] CTaaujyMma, Tj. da3e y K0joj ce OmibKa
Hanasu (Marschner, H., 1995; Mengel, K. et al., 2001).

3a pact u pa3Buhe Onsbaka HEONXOAHU Cy Ouozenu enemenmu. OHU TOCPETHO
WIA HETOCPEIHO YTUYY WJIM Y4YECTBYJy y CBUM XMBOTHHM MpoliecuMa Ousbaka, 300r
4era cy ’BHXOB HEOITXOAHH CacTojaK.

Jla Ou ce HEKM elleMEeHAT MOTao CMaTpaTH HEONnXO0OHUM (eceHuujaiHum) 3a
OunsbKe OTPeOHO je 1a ucnyHu cienehe ycioBe: Ja y Ciiydajy BeroBor 0CyCTBa OMIbKE
HE MOTy Ja ce pa3BHjajy, Ja oMoryhm xapmMoHW4YaH pacT M pa3Buhe Ousbaka, Jia ce
CHUMIITOMH HEAOCTaTKa MOTY OTKJIOHUTH CaMO HE€rOBOM NPHUMEHOM, Ja je 3HadajaH 3a
MIPOMET MaTepuja OnUJbaka M HEroBa yJjiora y >KUBOTHUM TIpoliecuMa Oubaka Tpeda na je
cnienuduyHa, 1a ra He MOTY 3aMEHUTH JPYTH EIEMEHTH.

Kopuchum (6enepuyujannum) eneMeHTMa cMaTpajy ce OHU 0€3 KOjuX OHIbKe
MOTYy J1a 3aBpII¢ CBOj XHUBOTHH IIUKIYC, ajll KOJH MOTY Ja Jelyjy IO3UTUBHO Ha
onpeheHe Gpu3noIomKe Mporece y OUJbIM U yTHUY CTUMYJIATUBHO HAa PacT U pa3Buhe.
Y KOpHCHE eJleMeHTe Calajy XJIop, KOOanT, HaTPUjyM U CUIHLIHA]yM.

Beoma yecto eneMeHTH KOjU Y4YeCTBYjYy Y M3rpailmby OMJbaka TPYNUILY ce U Ha

OCHOBY CBOje 3aCTYIIJbCHOCTHU Y Ou/bKaMa U TO: Ha MaAKpoéeiemenme, MuKpoejiemenme
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3. Yrnora u 3Ha4aj MUHEpAJIHUX €JIeMeHaTa y UCXpaHu OMbaka

u yampamukpoenemenme. OBa TOJeNla HampaBJbeHA je C O03MPOM Ha KOJIUYHHY
MPUCYTHOCTH y OWMJBIIM, JIOK j€ HUXOB 3Hauaj 3a KUBOT OWJbKe mojjenHak. Caapixaj
mukpoesnemenara Fe, Cu, Zn, Co, B, Mn u np. y cyBoj Marepuju Ouibaka je 0OMYHO
Behu ox 1 pg/g. Canpxkaj yntpamukpoenemenata (J, Se, Mo u ap.) mamu je on 1 pg/g
cyBe marepuje. Ilogena enmemenara Ha Makpo W MHUKPOEIIEMEHTE HE OJpakaBa ce Ha
BUXOBY yJIOTy y MeTabonu3My Ousbaka, Beh Ha MoTpeOHy KOJWYMHY 3a OWJBKY, a CBU
OHU Cy HEONXOJHH 3a HCH HOPMaJaH pacT W Pa3Boj. MHUKPOCIEMEHTH C€ 3HA4ajHO
pasnukyjy on BehumHe MakpoelieMeHaTa MO HauuHy ydemrha y MeTra0onu3My Ousbaka.

HbrxoBO /1€jCTBO je MPeTeKHO KaTAIUTHYIKO.

Y
C,OuH O
OusbKe 100Hjajy mpeKo
H,0 u CO, Buspka mpexo KopeHOBOT
cucteMa arcopoyje
MHUHEpaJHEe MaTepuje
pacTBOpeHe Y BOAU
Mo, Mn, B, Cu, Zn, Cl, Fe
MUKPOCIEMEHTH
N,P, K
NPUMapHU MaKPOEJIEMEHTH
S, Ca, Mg
CEKYHIapHU MaKpOEJIEMEHTHU
C, Oa Ha N’ Pa K, Sa Caa Mg, Fea MO, Mn, By Cll, Zna Cl CO, Na, Si, Se, Al
HEOIIXOAHHU EJIEMEHTH KOPUCHU EJIEMEHTHA

Crnuxka 2. Vceajarve bumyu nompebHux enemenama u3 cnobauirbe cpeoure

Nako cy MUKpOeIeMeHTH MOTPeOHU y pEelaTUBHO MAJIUM KOJIMYMHaMa 3a pacT
Owibaka, OHM Cy Ba)XHM KOJIMKO W MaKpPOHYTPHjEHTH. AKO OWJIO KOjHU OJ OBHX
eJeMeHaTa HeloCTaje y 3eMJBHINTY WJIM HHjEe aJeKBaTHO W30allaHCHpaH ca JAPYTHM
XpaHJBUBUM MaTrepujaMa, TOCIeauIla MOXKe OWTH Yak TOTIYyHAa WHXUOHIMja pacrta
omwmpaka (Mengel, K. et al.,, 2001). MukpoenemMeHT: 4ecTo Aenyjy Kao Ko-(pakTop y
€H3UMCKUM CHUCTEMHMA M YUYECTBY]y y BHTAIHUM (YyHKIHjaMa y OusbKama. YKIbyueHH

Cy y KJbydHe (usmornomke mporece ¢orocuHTede n mucama (Marschner, H., 1995;
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3. Yrnora u 3Ha4aj MUHEpAJIHUX €JIeMeHaTa y UCXpaHu OMbaka

Mengel, K. et al.,, 2001) u ®BUXOB HEIOCTaTaK MOXE YTIPO3UTH OBE BUTAIHE

¢dbu3HoIOoIIKE TpoIIece.

Jla 61 ce XeMUjCKHU eJleMeHaT cMaTpao HEOMXOAHUM 3a OUJbKY, mpema Arnon, D.

L., Stout P. R. (1939) mopa na ucnymana cienehe yciose:

— Mopa aa Oyzae nmorpedaH OMIBIM TOKOM IIEJIOT FheHOT )KHUBOTHOT ITUKITyCa,

— Mopa WMMaTh CBOjy crenuduuny (QyHKIHM]y, HE MOXXEe OWTH 3aMCHJBHB JPyTUM

CIICMCHTOM U

— Mopa OMTH JMPEKTHO YKJbYYEH y MeTadoimu3aM OuJbKEe, OJHOCHO Mopa Jia o0aBiba

cnenupuvHe pu3NoIOUIKe QPyHKIH]E,

a OBUM YCJIOBUMA JIOJIAJIA Cy HAKHAHO jOII jeaH:

— eJIeMEHT Mopa OuTu noTpedaH 3a 3HaTaH Opoj OMILHUX BPCTA, a HE 32 JeIHy WU JBE

(Barak, P., 1999).

Tab6ena 1. Ecenyujannu u Oenegpuyujannu enemenmu u wuxosa GyHkyuja y ouwskama

Exement!

®ynkuuja’

ECEHIIMJAJTHU MAKPOEJIEMEHTH

KOHCTHTYTHUBHH €JIEMEHT MHOTHX OPTaHCKHX jeMI-eHha (POTENHH, HYKJICHHCKE KHCEINHE),
cacTaBHM Jieo xjopoduia, cacTaBHH J1€0 MHOTUX €H3MMa M YYECTBYyje Y MHOTUM
(PU3HOTIOMIKUM TIpoIiecuMa y OWJBIH, IPUMAPHH €IIEMEHT KOjH YUYECTBYje Y U3TPaIbH CBUX

ZieoBa OMJbKE

cacTaBHHM JIe0 OpraHcKux jenumemna (Hykineotuan, ADP, ATP, NADP, nonudocdaru) koju
YUYECTBY]y Y MHOTUM (H3HOJIOLIKMM Mporiecuma ((orocunresa, Gochopunanmja, CUHTE3A
HYKJICMHCKHX KHCEIIMHA), YKJbYYEH y CBE EHEPreTCKe mpoliece KOju ce 0/1Bujajy vy henujama,

¢dochonunmuu yuecTByjy y U3rpaimbi MeMOpaHa

aKTHBATOP €H3UMa 4MMe IOoJCTHYe OpojHe (HM3HMOJIOUIKE NMpoLece y OMJBIM U peryJiuile
(PU3NYKO-XEMHUjCKa CBOjCTBAa IMPOTOIDIa3Me (BHUCKO3HOCT, E€IIACTHYHOCT, MPOIMYCT/BHBOCT),
YKIJbYyUeH je y mporece (OTOCHMHTE3e W pecrnmpandje, BpJI0O BaxkaH (PaKTOp MPHIHKOM
OTBapama M 3aTBapama CTOMa, y4decTByje y (OpMHUpamy U TPaHCIOKALMjH OPraHCKHX
jenmmema (mehepu, mporewHn), moBehaBa pe3WCTEHTHOCT OWJbaka Ipema OojecTuMa U
HUCKUM TeMIIepaTypaMa, HHTEH3UBHOCT 00je IUI0Ja M KHUCEJIOCT Y YCKOj je KOpenaluju ca

KOHLIEHTPALM]OM KaJIHjyMa

HCYyTAJIMIIIC BHUIIAK OPraHCKUX KHUCCIMHA CTBapajth/I OKCaJlaTe, € IEKTHHOM TIpaaun

KaJILUjyM-TIEKTHHAT KOjH j€ HEONXOJaH MaTepHjal 3a jayame IpUMapHUX MeMOpaHa,
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3. Yrnora u 3Ha4aj MUHEpAJIHUX €JIeMeHaTa y UCXpaHu OMbaka

Ejiement'

®ynkuuja’

Mg

YUYECTBYj€ y €H3UMCKHM IIpoliecuMa MeTabon3Ma YIibeHUX XuapaTa, noBehaBa BUCKO3HOCT
IPOTOIIa3Me U yTHYe Ha Ofp)KaBame (HU3NYKO-XEeMHUjCKe CTPYKType henuje, HeonxonaH 3a

MIPaBUIHO (hOPMHUPARHE TUI0IA

cacTaBHU €0 XJIopoduiia, cacTaBHU €0 KOSH3UMa MHOI'MX TpaHcdepasa U MMa 3HauajHy
yJIOTY Yy €H3UMCKUM TIpoliecuma y henuju, yd4ecTByje y u3rpaimu henujckux MmeMOpaHa Kao
MarHe3ujyM-IIeKTHHAT, y4YecTBYjé Yy €HEepreTckuM mporecuma y hemuju (TpaHcmopt
€JIEKTPOHA), YKJBYYEH je y MeTabolm3aM a30Ta, Ka0 U y CHHTE3Y W TPaHCIOPT INpOTEeHHA U
YIJbEHHX XUAPaTa, MOXKE HEyTpajJHcaTH BUIIAK KUCEIHA y OMJbKaMa, cTBapajyhu okcanare

KOjH CY TEUIKO paCTBOPJbUBU

yJla3H y CacTaB MHOTHX OPTaHCKHX jeqUibera (aMHUHOKUCEINHE, TIIMKO3UIH, eTepCKa yiba),
CacTaBHU JIe0 KOEH3MMa A M MHOTMX KapOOKCHIa3a M TpaHCaMHHAa3a, MMa 3HauajHy yJory y

MHOTHM (DU3HOJIONIKKM mporiecuma (POoToCcHHTE3a)

ECEHIIMJAJIHU MUKPOEJIEMEHTHU

Fe

Cu

Zn

YUYECTBYj€ Y CHHTE3U XJIOpO(HIIa, YIa3n y cacTaB MHOTHX OKCHIOpEIyKTa3a, CacTaBHU JI€0
LUTOXpOMa U (epeloKcrHa (TPaHCIIOPT €JIEKTPOHA Yy (POTOCHHTETCKOM U PECHHPATOPHOM

JIaHIYy), yTU4e Ha (PUKcaIujy aTMocgepcKor a3ora

aKTUBATOp €H3WMa (IekapOoKcwiasza, NEXHAPOTeHa3a W OKCHIa3a), KOHTPOIUIIE HHBO

aykcuHa (aKTHBHpPA €H3MM KOjH YYeCTBYje y OKCHIALHMjH ayKCHHA), JIAKO MEHa BaJICHIY
2+ 3+ . . .

(Mn™" y Mn"), ydectByje y OpOjHMM OKCHAOPEAYKIHjOHHM IPOLECHMa, HEONMXOIaH 3a

HOPMAJTHO OJIBHjambe (POTOCHHTE3E, YUSCTBYje Y (POTOOKCHIAIMjU BOJIE, OJpHKaBa CTPYKTYPY

xyopoduia, 3HaUajaH 3a npuMarme Qochopa 1 MarLesujyma

yya3u y cactaB Beher Opoja eH3uMa U3 rpyne OKCHAa3a, CaCTaBHHU je Je0 IJIaCTOLMjaHHHA
(IpoTenHa KOjU YYECTBYje y TPaHCHOPTY EJIEKTPOHA), MMO3MTHUBHO yTHYE Ha OTIIOPHOCT
Ompaka mpeMa CyIu U OoJjiecTiMa, MoJCcTH4Ye (PePTHITHOCT IMOJIeHa W CHHTE3y aHTOIHjaHa,

Y4ecTByje y CHHTE3H XJIopoduia

YKJbY4EH y mporec (hUKcalje a3ota U peAyKiuje HUTpaTa (cacTaBHH 160 HUTPOPEIyKTase),

MOACTHYE CUHTE3Y aCKOPOMHCKE KHCEIMHE, YIECTBYje y IIpolieciMa pacTa 1 pa3suha

CacTaBHU je €0 KOEH3UMMa MHOTHX JEeXHIpOreHasa M IpoTeasa, yla3d y cacTaB CH3UMa
kapOoKcuilase, CTUMYJIHIIE pacT Ousbaka (II03UTUBHO YyTHYE HA CapikKaj ayKCHHA y OMIbIH),

Hocrenlyje cTapame cKkpoda

6op ca mehepuMa rpagM KOMIUIEKCE KOjU JIaKIIE Iposia3e Kpo3 MeMOpaHy, ydecTByje Y
CHHTE3W HYKICHHCKHX KHCEIIMHA W TpOLeCy aMHHALHMje OpPraHCKUX KHCEIHHAa Kao

aKTHBATOp NEXUIPOTCHA3a €H3MMa, HEONXOJAaH EJIEMEHT Yy TMpOIECy OINpalnBama M
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3. Yrnora u 3Ha4aj MUHEpAJIHUX €JIeMeHaTa y UCXpaHu OMbaka

Ejiement'

®ynkuuja’

Cl

omnonmke (moacTude (opMEparme MOJCHOBE LEBH), YKJbYYEH je y TpaHciokanwmjy Ca u
OMJPHUX XOpPMOHA, OOp ca IeNyJI030M YMHHM KOMIUIEKCE KOjH /3]y eNnacTUYHOCT hesnjckom

3uIy

HOpeTexXHo je y numhy, BakyolaMa M 3HaYajHO YTHY€ HAa OCMOpEryJlalljy U OTBapame
CTOMa, Tj. OJIp’KaBamE€ jOHCKE PaBHOTEXKE HEOIXOJHE 3a yCBajame APYrHX ejeMeHara W
oxBHjame (HOTOCHHTE3E, 3ajeJTHO ca MAaHI'AaHOM y4YecTByje y (oTous3u Boze, yop3aBa neoly

henuja nucTa, yTude Ha BOAHH PEKUM U MeMOpaHcku TpancnopT H' jona

BEHE®UIINJAJIIHU EJIEMEHTH

eceHNUjarHu je 3a (ukcamujy atmocdepckor azora (N,) KOI JIETYMHHO3a, ITa KO
HEJOCTaTKa KoOanTa OMJbKe MMajy MamaK a30Ta, Y4YeCcTBYje M Y WHXUOWLUjU CHHTE3E

eTwiieHa (OMJbHU XOPMOH)

noBehaBa OTHOPHOCT OWJbaka IpeMa IITETHUM MHCEKTUMAa W (HUTONMATOreHHMa, jep
yuecTByje y ouBpinhaBamby MeXaHHYKE OCHOBE OWJbaka, IOjaBbyjyhn ce y Buay

MHKpYCTpalyja y CeKyHIapHUM heljcKuM 3110BUMa

peryjimiie OCMOTCKM IPUTHCAaK M MeTaboiu3aM, yTHYe Ha pereHepauujy IpojayKara
(OoTOCHHTE3e W ECCHIMjalIHU je eIIeMeHT 3a Heke Xxamodure m Omipke ca C4 tumom
¢orocuHTe3e (OMiPKe W3 OBe Tpyme edukacHO BpiIe (POTOCHHTE’Y U TPU HIDKAM

BpenHoctuma CO, y Ba3nyxy)

N3Bop:

! JTucra ecennmjanuux XpaH/pUBHX enemenata npema Epstein, E., Bloom A. J. (2005).

2 DyHKIMja XpaHJBMBHX elIeMeHaTa ommcaHa je mpema Tyuosuh, A. (1989); Marschner, H. (1995); Tucovié, A., Simi¢, Z. (2002),
Epstein, E., Bloom A. J. (2005); Buki¢, M. (2006); Krsti¢, B. et al. (2011).
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4. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE UCTPAKUBAHUX IITYMCKHUX
BORKAPUIIA

OcHOBHHM MOAAIIM O BpcTaMa Koje Cy MpeaIMeT UCTpaxKuBama (opax, Medja Jecka,
OCKOpYIIIa ¥ IMBJbA TPEIIHa Ka0 ayTOXTOHE BPCTE, M IPHU OpaX, Kao aJlOXTOHA BPCTa
WHTPOJAYKOBaHA U3 AMEpUKE), TPYIUCAHN CYy W MPUKA3aHH TpeMa KapakTepy mpodiema
Ha KOJU C€ OJTHOCE:

e apeaJl, CUCTeMAaTCKa MPHUIMAJTHOCT U OMJbHE 3a]€THHUIIC;

e OHMOEKOJIOIIKE KapaKTCPUCTUKE;

® aHATOMCKE KapaKTePUCTHKE;

® TPOU3BOHA CAJHOT MaTepHjaja.

4.1. ApeaJ, cucTeMaTcKa NPUNATHOCT U OWJbHE 3ajeHUIE HCTPAKUBAHUX
IyMCKHMX Bohkapuna

Apean ucmpaxcusanux wyymckux eohkapuya

Ilpuu opax (Juglans nigra 1.) je ApBO ca BpJIO IIHPOKAM apeaioMm y

aTnmanTckoM ey CeBepHe AMepHKe — Ha 3amaay JIo mpepuje, Ha jyry no dopuze, a
Ha ceBepy 3aiasu y jyrouctounu aeo Kanazae (cimuka 3).

[puu opax y EBpomny je npenet 1629. ronune (Hermann, R. K., 1987; Rameau,
J. C. et al, 1989), a mo Hekum ucrpaxuBawuma (Hadfield, M., 1977) y Benuxy

Bbpuranujy je yHemeH gak npe 6arpema, 1588. ronune.
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

grer i
e

H3Bop:
https://plants.usda.gov/core
/profile?symbol=JUNI

UsBop: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/c/c0/Juglans_nigra_range _map 0.png

Cnuxka 3. Apean ypnoe opaxa (Juglans nigra L.)

Opax_ (Juglans regia 1..) je mopexkiioM ca IUITAaHWHCKUX BpxoBa lleHTpanmHe

Azuje, on 3amanHe Kune, nenoBa Kazaxcrana, Y3Oekuctana u jyxkHe Kuprusyje,
Henana, Tubera, ceBepue Munuje u [lakucrana, npexo Apranucrana, TypKMEHUCTaH U

Wpana, nenosa Azepbejiiana, Jepmennje, ['py3uje u ucroune Typcke (cnuka 4).

W3Bop: Jovanovic¢, B. (1991)

Cnuxka 4. Apean opaxa (Juglans regia L.)

Janac HacespaBa mpoctop onx bankaHckor mosyoctpBa, mnpeko HMpana,
Apranucrana, cpeame Asumje, Xumanaja u Kune, no Kopeje. ¥ CpOuju ce jaBmpa y
nojacy xpacrosa. llIupoxo je rajena Bpcra y ®@paniryckoj, Cpouju, I'pukoj, byrapckoj,
Pymynuju, Ha ceBepy no Enrnecke u jyxxne Ckanaunasuje, y Kunu, Kanudopuuju u
Yuney. ¥ CpOuju Cy TJIaBHHU PEjOHHU 3a rajere OBE BPCTE (PYIIKOTOPCKH, TUMOYKH,
3amagHo M jyxHOMopaBcku, nema lllymamuja, [lompume u apyre obimactu, ocuM
mianuHCckuX (Cerovid, S. et al., 2006).

Meuja Jjecka, AMBOJECKA, .. TYpcka jecka* (Corylus colurna L.) — Apean

na"ac oOyxBata mmpe nojapydje Asuje u EBpone, on Kune Ha ucroxy no bankanckor
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

MOJIyOCTpBa Ha 3amany | jy>kne Mabhapcke Ha ceBepy. Ha KaBkasy, Ha mpumep, Moxe
na ce Hahe Ha HamMopckuMm BucuHama 840-1.750 m y CEHOBUTHM U BIIAKHUM
JUCTOMAJAHUM IIyMamMa ca 3eMJbMINTHMa OOoraTuM OpraHCKHM MaTepujaMa
(Smolyaninova, L. A., 1936). ¥ CpOuju pacte y CEHOBUTHM ITyMaMma Ha HaJMOPCKUM

BucuHama 10 1.200 m.

=y o .'\—J

ol ¢ i

~ ‘t“_J
=

)

W3Bop: Jovanovic, B. (1991)

Crnuxa 5. Apean meuje necxe (Corylus colurna L.)

Ockopyma (Sorbus domestica L.) je cyOMenuTepaHcka BpCTa Koja HacelbaBa

noapy4vje EBpome, bankancko M ANEHHMHCKO TOJYyOCTPBO, CEBEPHO N0 JY)KHE
[IBajuapcke, Tupona u Mahapcke, a on pupojie ce jaBiba jour y ceBepHOj Adpuiu u

3amaHoj A3uju (ciuka 6).

A

X ot g
W__J_/‘"ﬂ_

WUsBop: Distribution map of Service tree (Sorbus domestica) EUFORGEN 2009, www.euforgen.org.

o f

Cnuka 6. Apean ockopyuie (Sorbus domestica L.)

Hajpacnpoctpamenuja je, ca TeXUIITeM apeana, y jyxHoj EBpomu, Ha
BanmkaHckoM W WCTOYHOM Jiey ATMNEHHMHCKOT ToiyocTpBa, y Illmanmjm u jyxHO]
®paniryckoj (Rotach, P., 2003). Ha uctoky ce moxke Hahu Ha KpuMckoM moiyocTpBy U
y Manoj Azuju. CeBepHa IrpaHulia MPUPOJHE pacmojesie (HajceBepHHje cTabio) je Ha

oko 51° ceephe reorpadcke mmpune (Haeupeler, H., Schonfelder, P., 1988).
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

JuBba_tpemiba (Prunus avium 1..) — Apean ouBJbEe Tpellmke, 3HAYAJHE

ayTOXTOHE BpCTE HAIIMX [IyMmMa, 3axBara Ieixy EBpomy, wH3y3eB CEBEpHHX W
CEBEPOMCTOYHMX JeNioBa, o ceBepHe Adpuke no jyxue IlIBencke m Hopsemke. Ha
UCTOKY pacTe y ceBepHOj Manoj Azuju, Ha KaBkasy u ceBepo3zamnagHoM HMpany (cimka

7). Ha ceBepy ce jaBsba 1m0 61° ceBephe reorpadeke mupune (Ilejxuh, b., 1980).

Useop: Distribution map of Wild cherry (Prunus avium) EUFORGEN 2009, www.euforgen.org.

Cnuka 7. Apean ouswe mpewrve (Prunus avium L.)

VY morneny BepTUKAIHOT PacHpoOCTpamera, MPUPOIHA MOMyJlaldja JUBIbE
Tpemimke jaBiba ce 10 1.900 m Hanmopcke Bucune y @paniyckoj (Russell, K., 2003).
Kox Hac ce jaBpa y Me30pWIHUM mymMama (HIIp. KHTHaka ¥ rpada, wim Oplcke

OykBe u 1p.).

Cucmemamcka npunaduocm ucmpayicu6anux WymCcKux 80hl<apuua

CucremaTcKy, UCTpaKMBaHE IIYMCKE BOhKapwile mpuranajy cieaehum takco-

HOMCKHUM KaTeropujama (npema Joanosuh, b., 1991):

IPHHU OPAX
Opespak: Spermatophyta
IMononesmax: Magnoliophytina (Angiospermae)
Paspen: Magnoliatae (Dicotyledonae)
Ionpaspen: Hamamelididae (Amentiferae)
Pen: Juglandales
Damunyja: Juglandaceae
ondamunuja: Juglandoideae
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

Pox: Juglans L.
Bpcra: Juglans nigra L.
OPAX
Onempax: Spermatophyta
IMononesmax: Magnoliophytina (Angiospermae)
Paspen: Magnoliatae (Dicotyledonae)
Ionpaspen: Hamamelididae (Amentiferae)
Pen: Juglandales
damunyja: Juglandaceae
[Mondamunuja: Juglandoideae
Pon: Juglans L.
Bpcra: Juglans regia L.
(syn. Juglans duclouxiana Dode
J. fallax Dode
J. kamaonia (C. de Candolle) Dode
J. orientis Dode
J. regia var. sinensis C. de
Candolle
J. sinensis (C. de Candolle) Dode)
MEYJA JIECKA
Onempax: Spermatophyta
Ilononesmax: Magnoliophytina (Angiospermae)
Paspen: Magnoliatae (Dicotyledonae)
Iloapaspen;: Hamamelididae (Amentiferae)
Pen: Fagales
damunyja: Corylaceae
Pon: Corylus L.
Bpcra: Corylus colurna L.
OCKOPYILIA
Opespak: Spermatophyta
IMononesmax: Magnoliophytina (Angiospermae)
Paspen: Magnoliatae (Dicotyledonae)
Ionpaspen: Rosidae
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

Pen: Rosales
Damunmja: Rosaceae
ondamunuja: Pomoideae
Pon: Sorbus L.
Bpcra: Sorbus domestica L.
(syn. Mespilus domestica (L.) Allioni
Pyrus sorbus Gaertn.
Pyrus domestica (L.) Ehrh.
Malus sorbus (Gaertn.) Borkh.
Pyrenia sorbus (Gaertn.) Clair.
Cormus domestica (L.) Spach.)
JAUBJbA TPEIIHA
Opespak: Spermatophyta
[Hononespak: Magnoliophytina (Angiospermae)
Paspen: Magnoliatae (Dicotyledonae)
ITonpaspen: Rosidae
Pen: Rosales
damunmja: Rosaceae
Mondamunuja: Prunoideae
Pon: Prunus L.
Ioxpon: Cerasus
Bpcra: Prunus avium L.
(syn. Cerasus avium Moench.)

buwne 3ajeonuuye ucmpaxcueanux wiymckux eohkapuya

@nopucmuuko 6ocamcmeo wyma Cpduje u wWUpPOK oncez NPOCMOPHO2
pacnpocmparberba UCMpAadCu8aHux 6pcma, Koje ce jasmaajy y euuie pasiudumux
WYMCKUX 3ajeOnuya, yKazyje Ha 3HAuYAj 08UX 8pCMA Npu NOOU3ANY HOBUX, AU U

HONYHABAILY NOCMOjehux WyMCcKux Kyamypa u RPUpoOHUX cacmojuHda.

[IpHu opax oja NpUpojAe pacTe Yy MHOTUM ME30(WIHAM MENIOBUTHM IIIymMama
kao npumemana Bpcta (Schlesinger, R. C., Funk, D. T., 1977). Uucte cacrojune cy
peTke, 3ay3uMajy MaJie MOBPIIMHE U OOMYHO ce Halaze Ha 000J1Ma IIyMa.

[Ipema xnacudukanmju Y apyxema amepuukux mymapa (Society of American

Foresters), koHCTaTOBaHO je BHIIE THUIIOBA ITyMa, T3B. ,,SAF Cover types®, y kojuma ce
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jaBipa upHu opax (Eyre, F. H., ed., 1980). ¥ nenrpanHoj 30HM apeayia OBe BPCTE, Ha
noapy4jy Amnamaua, pacte y mymama Acer saccharum Marsh. (Tun 16), mok ce y
HIDKUM JIeIoBUMa AmanadykuX TUIaHWHA jaBiba y urymMama Liriodendron tulipifera L.
(Tun 57). Ha mamuM HaZIMOpCKUM BHCHHaMa pacte y mwymama Liriodendron tulipifera
L.-Quercus alba L.-Quercus rubra L. (Tun 59). Ha cpeamem 3amnany nonasu y nyme
Fagus grandifolia Ehrh.-Acer saccharum Marsh. (Tun 60), a y MouBapHUM
noapy4juma jyxHor Onrtapuja y 3ajeqauuu Acer saccharinum L.-Ulmus americana L.
(Tun 62). Takohe ce jaBiba y 3ajenuunu xpacrta Quercus montana L. (Tun 44), 3atum
Quercus alba L.-Quercus velutina Lam.-Quercus rubra L. (Tun 52), Quercus rubra
L. (Tum 55), a Ha BIaXHUM CTaHUINTHMA Yy 3ajenHuniu Sassafras officinale Lees and
Eberm.-Diospyros virginiana L. (Tun 64).

Ha 3amaaHoj rpanuny cBOT apeasna IpHU Opax pacTe y IUIABHUM IMOJpyYjuMa ca
Ulmus americana L., Celtis occidentalis L., Fraxinus pensilvanica L., Acer negundo
L., a Ha HIDKUM MaguHaMa W APYTrUM NOBOJbHUM cTaHuuTuMa ca Tilia americana L. n
Quercus rubra L. I'enepanno, cranumra Ha Kojuma 100po pacty Bpcte Liriodendron
tulipifera L., Quercus rubra L., Tilia americana L., Acer saccharum Marsh. u Ulmus
rubra L. onroBapajy u nipaom opaxy (Brinkman, K. A., 1965).

VY Cpb6uju je mupoKo pacupocTpameH y mapkoBuMa u npBopeanma. C 063upom
Ha BHCOK KBaJHUTET JApBeTa U Op3 pacT, Ka0 U OTHOPHOCT HAa HUCKE TEMIIEpaTypme U
¢uronarosomka omrehemwa, Tpeda ra YHOCUTH Ha CMaHuuime ayycrbaka u jacena, Ha

anyeujainum mepenuma.

bubHe 3ajenHuIle y KojuMa Cce jaBJba OPaX CBPCTAHE Cy Y JIBa pela, y OKBUPY
paspena eBpocuOMpckux aucronagHux wyma Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger

1937.:

e Pen menynueBux myma Quercetalia pubescentis J. Br.-Bl. & G. Br.-Bl. 1931. —y
peny MeayHuYeBHX IlyMa, y cBe3u ciianyHa Quercion frainetto Ht. 1954. Juglans
regia L. ce jaBiba y IIyMU CJlaJyHa U 1iepa ca opaxoM Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949. var. geograf. Juglans regia Vukicevi¢ 1976. (syn. Juglando-
Quercetum frainetto-cerris Vukiéevi¢ 1974.; Quercetum frainetto-cerris
juglandetosum). Y cBe3u myma rpabuha ca joproBanom Syringo-Carpinion
orientalis Jakucs 1959. opax je emudukatop y TONUIOMHUHAHTHO] IIyMH

konpuBuha, opaxa um apyrux Bpcra Celtido-Juglandetum B. Jovanovi¢ (1957)
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1970., koja ce jaBipba Ha ‘Depmamy, y TOJWIOMHUHAHTHO] 3ajeIHHUIM Tpabuha u
xpactoBa Carpino orientalis-Quercetum mixtum MiSi¢ 1967. u 3ajenHUIH
joproBaHa U pauiesbke Syringo-Prunetum mahalebi (B. Jovanovi¢ 1949.) MiSi¢
1978. juglandetosum y xiucypu 3amne kon Herortuna, kimucypu Ilexa kop
Majnanneka, ['opmaukoj kimmcypw W Op. Y 3ajeHUIM joproBaHa W Tpabuha
Syringo-Carpinetum orientalis MiSi¢ 1966., ommcanoj y ucrounoj CpbOuju y
kiaucypu I'opwak, CuheBaukoj u Bepaanckoj Kimucypu, kKamboHy 370TCKE peKe U JIp.,
opax je KOHCTaToBaH y crpary x0yma (Mumuh, B., 1981).

Pen myma OykBe Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928. — y
OBOM peay, noapeny myma mesujcke OykBe Fagenalia moesiacae B. Jovanovié
1986., cBe3u O6ykoBux myma Fagion moesiacae Ble€i¢ & R. LakusSi¢ 1976., opax je
enudukarop y moacBe3n Opackux OykoBux 1myma Fagenion moesiacae
submontanum B. Jovanovi¢ 1976. y penukTHO] 3ajeqHuua OyKBe M oOpaxa
Juglando-Fagetum moesiacae (Misi¢ 1966) B. Jovanovi¢ 1970. (syn. Juglando-
Fagetum submontanum B. Jovanovi¢ 1970.; Fagetum submontanum
(calcicolum) B. Jovanovi¢ 1955. juglandetosum MiSi¢ 1966.), xoja ce jaBiba
¢dbparmeHTapHO, YIIIaBHOM Ha Kpeumwaky, y I'paenuukoj kiaucypu (I'uros, A., 1955),
Ha Mupouy (I'mummh, M., 1976), y bepnany (Mummh B., 1966; JoBanosuh, b.,
Bamauh, B., 1970) u np., 3atum y 3ajenaunu Alno-Juglandetum Anti¢ et Misié
1971., onucaHoj Ha MOJYBHjyMHMa, Ha CTe€Hama Kpaj MOTOKa, y CEBEpO3aIiajgHoj
Cpbuju nopen peka I'pauanune, Jbybosuhe u Ceneneuke (Byxuhesuh, E. et al.,
1976) u Parietario-Juglandetum B. Jovanovi¢ 1970. y bepaarnckoj kmucypu, y
K0joj je opax uckpyunBH emudukarop (Joanosuh, b., Bamumh, B., 1970). V¥
MOJICBE3M pPEIUKTHUX InmymMa ca Medjom JseckoM Corylo colurnae-Fagenion
moesiacum B. Jovanovi¢ 1979. (syn. Fago-Corylenion colurnae Borhidi 1963.)
opax ce jaBJba y PEIUKTHOj IMOJUJAOMHHAHTHO] 3ajenHunn Ha Depnamy Fago-
Coryletum colurnae mixtum MiSi¢ 1967. y cybacouujanuju juglandetosum, a xao
enudukaTop jaBsba ce jomn y 3ajenaunu Querco-Coryletum colurnae mixtum Misié
1967. juglandetosum, y peiavikTHOj, OCUPOMAIIECHO] IIyMH OyKBE M Medje JiecKe
Corylo colurnae-Fagetum moesiacae B. Jovanovi¢ (1955) 1979. (syn. Fagetum
moesiacae montanum colurnetosum B. Jovanovi¢ 1955.; Colurno-Fagetum B.

Jovanovi¢ 1979.), kojy je JoBanouh, b. (1955) npBu myTt omnmcao Ha Pty kao

26



4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

cybaconujanmjy Fagetum montanum colurnetosum, 3atum Jluxmuh H. (1962) Ha
O3peny y ucrounoj Cpouju, I'ajuh, M. et al. (1954) na Maseny u np. Opax je jomr
OIKCaH y IPyroM CIpaTy y NOJMIOMHHAHTHO] IIIyMH jaceHa, MaHYMNeBOT MaKJIeHa,
Mmedje yiecke U apyrux Bpcra Fraxino-Aceri intermedii-Coryletum colurnae MiSi¢
& Dini¢ 1972. (ma I'pebeny u Bianikoj turaHuHu, W3HAA KIHCype JepMme y jyxKHO]

Cp6uju u y knucypu Pecase y nucrounoj Cpoujn).

busbHe 3ajeHuUIIE ca MeYjoM JIeCKOM CBPCTaHe cy Takohe y J1Ba pefia, y OKBUPY

paspena eBpocuOUpCKUX nucTomanuux myma Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger

1937.:

Pen menynueBux myma Quercetalia pubescentis J. Br.-Bl. & G. Br.-Bl. 1931. —y
peny MeayH4YEeBHX IITyMa, Y CBE3H Ilyma rpadbuha ca joproBaHom Syringo-Carpinion
orientalis Jakucs 1959., meuja secka je enupukaTtop y MOJUJAOMHHAHTHO]
3ajeJHHULIM joproBaHa, Medje Jiecke U apyrux Bpcta Syringo-Colurnetum colurnae
mixtum MiSi¢ 1967., 3alenexeHo] Ha HaJHENPHUCTYNAYHUJUM CTCHOBUTHM
tepeHnMa Ha Benukom u Manom Itprony, y Hltp6aukom koputy, Ha Hoka manTH,
COKOJIOBITy M APYrMM MECTMMa Ha BEHIy cTeHa y Depmamy (Mummuh, B., 1966,
1981), y 3ajeqHMuM joproBaHa, MakJeHa M Medje Jecke Syringo-Aceri
monspessulani-Coryletum colurnae MiSi¢ 1967., ka0 ocupoMaIIeHO] BapujaHTH
MPETXO/IHE TIOJUJAOMHUHAHTHE acoIUjaIije, U y 3ajeHUIN joproBaHa, [lanunheBor
MakjeHa W JApyrux Bpcta Syringo-Aceri intermedii-Coryletum colurna B.
Jovanovi¢ (1953) 1979., koja yna3u y pa3BOjHY BETreTaLUjCKy CEpUjy H3
KOHTAaKTHOr Jiena wu3Mel)y XpacroBor u OyKOBOT TIojaca Ha HEKUM HaIIUM
mraanHaMa (Mumuh, B., 1982, 1984). KorcraTroBaHa je jomn y 3ajeTHUIN jOPTOBaHa
u rpabuha Syringo-Carpinetum orientalis Misi¢ 1966. v TOTMIOMUHAHTHO] IIIyMU
konpuBuha, opaxa u apyrux Bpcra Celtido-Juglandetum B. Jovanovi¢ (1957)
1970. Y oxBupy cBe3e muOJbaKa joproBaHa M JUBJbE NpackBe Pruno tenellae-
Syringion B. Jovanovi¢ 1979. equdukaTop je y mUKapH, Tj. BHCOKOM IIHUOJbAKy
(Mummh, 1966.), koja ipeAcTaBba aerpaganuony ¢asy 3ajeHHUIC OCHPOMAIICHOT
PETUKTHOI TUIa Medvje Jecke u Oemnor jaceHa, Fraxino-Colurnetum MiSi¢ 1967. u
Fraxino excelsior-Colurno-Syringetum Vukicevi¢ 1968. KoncratoBana je y
mmbsbaKy joproBaHa ca TtucoMm Taxo-Syringetum vulgaris Vukicevi¢ 1968.,

mubJbaKy joproBaHa ca ;xyTukoM Berberido-Syringetum vulgaris Vukicevi¢ 1968.,
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muOJ/pbaKy JOpProBaHa ca CPICKUM KOTpJbaHOM Eryngio-Syringetum vulgaris

carpinetosum betuli Dikli¢ 1965. (Syringetum deli-jovanense Knapp 1944).

e Pen myma OykBe Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al.1928. — y
OKBUPY OBOT pena, moapena Imyma Mmesujcke OykBe Fagenalia moesiacae B.
Jovanovi¢ 1986., ceeze OykoBux myma Fagion moesiacae Ble€i¢ & LakusSi¢ 1976.
Medja JIeCKa Kao PeNMKTHA BpcTa enu(UKaTop je y MOACBE3M PEIMKTHUX IIyMa ca
medjom sieckoMm Corylo colurnae-Fagenion moesiacae B. Jovanovi¢ 1979. (Fago-
Corylenion colurnae Borhidi 1963.) y 3ajennunama Fago-Aceri intermedii-
Coryletum colurnae B. Jovanovi¢ 1953., Fraxino-Aceri intermedii-Coryletum
colurnae Misi¢ & Dinié¢ 1972., Fraxino-Coryletum colurnae Misi¢ 1968., Querco-
Aceri intermedii Coryletum colurnae Misi¢ 1971., Corylo colurnae-fagetum B.
Jovanovi¢ (1955) 1979. u Querco-Coryletum colurnae Misi¢ 1967. Y mnoacsesu
OykoBo-jenoBux 1ryma Abieti-Fagenion moesiacae B. Jov. 1976. 3acTyribeHa je y
3ajennunn Abieti-Fagetum subass. colurnetosum Gaji¢ 1961., a y moacsesu
Opnckux OykoBux myma Fagenion moesiacae submontanum B. Jovanovié¢ 1976.
Medja Jiecka je nudepeHnMjaliHa BpPCTa y 3ajeIHHIM OpJicke OyKOBE ITymMe Ha
Kpeuwaky Fagetum submontanum B. Jovanovi¢ 1967. subass. calcicolum. Y
MOJICBE3U IIyMa IpHOT rpaba u OykBe Ostryo-Fagenion moesiacae B. Jovanovié
1976. Medja jecka ce jaBjba y 3ajeJHHIM I[PHOT Tpaba, jaBopa m OykBe Aceri-
Ostryo-Fagetum B. Jovanovi¢ (1967) 1979. V okBupy cBe3e myme jaBopa u 6eior
jaceHa, cBe3e IuieMeHuTux Jumhapa Fraxino-Acerion Fukarek 1969., Ha
KpeumaKy je OmMcaHa IIyMma jaBopa U Oesor jaceHa ca meyjoMm Jieckom Colurno-
Acereto-Fraxinetum Gaji¢ 1966.

Ockopymia je BpcTa KoOja pacTe y OKBHPY paspeaa eBpPOCHOUPCKHX

aucTonaaHux myma Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937.:

e y MeIyHuYeBMM Iuymama pena Quercetalia pubescentis J. Br.-Bl. & G. Br.-Bl.
1931. — BeHO MPUCYCTBO j€ KOHCTATOBAHO Y OKBUPY TPH CBE3E:

-y cBe3u Quercion frainetto Ht. 1954. y mymama crnanyHa u uepa Quercetum
frainetto-cerris Rudski (1940) 1949. s. l., y Tunu4HOj nryma ciaayHa U 1epa
Quercetum frainetto-cerris physospermetosum Rudski 1940. (¢ypicum Horv.
1946), wymu cimanyHa u uepa ca KocTpukoMm Rusco aculeati-Quercetum

frainetto-cerris (Rudski 1940) B. Jovanovi¢ (1951) 1979., naHOHCKO] LIyMH
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cinagyHa u uepa Sedo maximi-Quercetum frainetto-cerris B. Jovanovi¢ (79)
1986., y HekuM cacTojuHamMa acolldjalyje cllagyHa W Iepa ca pymuKama
Hieracio-Quercetum frainetto-cerris B. Jovanovi¢ (1967) 1979., y mymu
ciagyHa u 1epa ca rpabuhem Carpino orientalis-Quercetum frainetto-cerris
(Knapp 1944) B. Jovanovi¢ 1953., KOCOBCKO-METOXH]CKO] IIyMH CJIaJiyHa U
uepa Quercetum frainetto-cerris scardicum Krasni¢i 1972., mymu cnanyHa u
uepa ca KpynHOJIMCHUM MenyHuem Quercetum frainetto-cerris virgilianae B.
Jovanovi¢ & Vukicevi¢ 1977. u ckynunu myma cianyHa Quercetum frainetto
moesiacum B. Jovanovi¢ (1967) 1976 s.1.

y cBe3u Aceri tatarico-Quercion Z0l.-Jakucs 1957. ockopyma ce jaBiba y
IIyMU KCepOTepMHUX lyXmaka u Oene nune Tilieto-Quercetum crassiusculae
Slavni¢ 1952., y MemoBuToj mymu xpacroBa u rpabuha Carpino orientalis-
Quercetum B. Jovanovi¢ 1960., mymu TpaHCHJIBAaHCKOT KUTHAKa Ca JIyT'YIIOM
Poo nemoralis-Quercetum polycarpae B. Jovanovi¢ 1970. u Me31jCKOj TITyMH
cuBor Jyxwaka Quercetum pedunculiflorae moesiacum B. Jovanovi¢ (1951)
1978.

y OKBUpPY cBe3e Iyma rpabuha ca joproBanom Syringo-Carpinion orientalis
Jakucs 1959. Ockopyma je KOHCTaTOBaHA y 3ajeHUIM joproBaHa W rpabuha
Syringo-Carpinetum orientalis MiSi¢ 1966. (syn. Syringo-Coryletum colurnae
Misi¢ 1966.; Syringo-Prunetum mahalebi Misi¢ 1981.) 1 noaMIOMUHAHTHO]
3ajennuny rpabuha m xpactoBa Carpino orientalis-Quercetum mixtum MiSi¢

1967.

VY okBupYy paspella eBpOCHOMPCKUX JUCTOnanHux Iyma Querco-Fagetea Br.-

Bl. & Vlieger 1937. nuB/ba Tpemimba pacte y 3ajeJHALIaMa CBPCTaHUM Y JIBa pefa:

Pen menynueBux myma Quercetalia pubescentis J. Br.-Bl. & G. Br.-Bl. 1931. —y
OBOM peIy IMBJba TPEILIha KOHCTATOBaHA je y OKBHUPY CBe3e cianayHa Quercion
frainetto Ht. 1954. y mymama crnanyHna u uepa Quercetum frainetto-cerris Rudski
(40) 1949. s.l., maHoHCKO] IymMH ciaayHa u 1epa Sedo maximi-Quercetum
frainetto-cerris B. Jovanovi¢ (79) 1986., mymu crnagyHa u nepa ca rpabom
frainetto-cerris (Rudski 49.) B. Jovanovi¢ 1979., mymu cimagyHa u Lepa ca
nyxmakoM Robori-Quercetum frainetto-cerris (Slav. 1952) B. Jovanovi¢ et Z.

Tomi¢ 1978. u memoBuTO] mymu xpactoBa ca rpadbuhem Carpino orientalis-

29



4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

Polyquercetum E. Vukiéevi¢ 1987. V oxBupy cBese Aceri tatarico-Quercion Z.01.-
Jakucs 1957. 3abenexeHna je y mrymu JIyKmaka u rpaba ca nunama Tilio-Carpino
betuli-Quercetum roboris B. Jovanovi¢ et Z. Tomi¢ 1978. u mymama nyxmaka 1
nepa ca rpadbom Carpino-Quercetum robori-cerris B. Jovanovi¢ 1983., a y cBe3u
nryma rpabuha ca joproBanom Syringo-Carpinion orientalis Jakucs 1959. JaBiba ce
y TIOJIMJTIOMHUHAHTHO] 3ajeTHHUIM Tpaduha u xpactoBa Carpino orientalis-Quercetum
mixtum Misié 1967.

Pen myma OykBe Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al.1928. — y
OKBHPY OBOTI' peja uBJba TpEIlla pacTe y BUIIE 3ajeJHHIA. Y MOJApeny IIyma
Mesujcke OykBe Fagenalia moesiacae B. Jovanovi¢ 1986., y cBe3n OyKoBHX ITyma
Fagion moesiacae Ble¢i¢ & LakuSi¢ 1976., noacsesu Fagenion moesiacae
submontanum B. Jovanovi¢ 1976. nuBsba Tpellma NpuUNaga KapaKTepUCTUYHOM
CKymy BpcTa. JaBjba ce y 3ajennuuu Opnacke Oykse u smne Tilio-Fagetum
submontanum MiSi¢ 1972., OGykoBoj mymu ca kpBaBueM Hyperico androsaemi-
Fagetum submontanum Vukicevi¢ (66) 1970., kao u Opickoj OyKOBOj IIyMH Ha
cunukatHoj momnosn Fagetum moesiacae submontanum B. Jovanovi¢ 1967.
subass. typicum. Y okBupy NoJcBe3€ IIAHMHCKUX OYKOBHX IIIyMa Ha HEYTPAIHUM
win cnabo kucenuM 3emipuinTUMa Fagenion moesiacae montanum B. Jovanovié
1976. s.l. jaBiba ce y Fagetum moesiacae montanum B. Jovanovi¢ 1953. subass.
aceretosum, 10K j€ y OKBUPY IOJICBE3€ PEIUKTHUX IIymMa ca MedjoM jeckoM Corylo
colurnae-Fagenion moesiacae B. Jovanovi¢ 1979. (syn. Fago-Corylenion
colurnae Borhidi 1963.) xoHcTaTOBaHA y MOJMIOMMHAHTHOj LIyMH NaHYuMheBOT
MakJieHa, Medje Jecke, OykBe W Apyrux Bpcra Fago-Aceri intermedii-Coryletum
colurnae B. Jovanovi¢ 1953., monugoMHHAHTHO] 3aj€THUIIA XPACTOBA, MEUje JIECKE
u apyrux Bpcta Querco-Coryletum colurnae mixtum MiSi¢ 1967. u 3ajenHunu
upHoOr rpaba, jaBopa u Oykse Aceri-Ostryo-Fagetum B. Jovanovi¢ (67) 1979. V
CBE3HU IIyMe jaBopa M Oesor jaceHa, cBe3a mieMeHUTHX iuuthapa Fraxino-Acerion
Fukarek 1969. pacte y 3ajenaunu mryma oenor jaceHa ca smnama Tilio-Fraxinetum
excelsioris (Knapp 44.) em. B. Jovanovié¢ 1985. u 3ajeqaunu myma jaBopa u 0emnor
jacena Aceri-Fraxinetum excelsioris Cernjavski & B. Jovanovi¢ 1950. ¥V csesu
KUTHAaKOBO-TpaboBUX U 4McTUX rpaboBux yma Carpinion betuli moesiacum B.

Jovanovi¢ 1986. pacte y okBUpY 3ajeHMIIC KUTH-aka U rpada (y3 JTOMUHAIH]Y
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rpaba) Carici pilosae-Querco-carpinetum B. Jovanovi¢ (60) 1970. u yucTtux

rpaboBux mryma Carpinetum betuli Dinié¢ 1977. s.l.

4.2. buoekosonke KapaKTepucTHKe U YNOTPeOHA BPeIHOCT HCTPAKUBAHUX
IymMcKux Bohkapuna

[lo3HaBame OHMOCKOJOIIKMX  KapaKTePUCTHUKA HCTPAXHMBAHMX  LIYMCKHX
BohkapwuIla Beoma je 3HauajHO 3a MPOU3BOAY 3/paBOT, BUTATHOT CaIHOT MaTepHjaja 1
JlaJb€ YHOIICHE OBHX BpPCTa Yy HIyME HJIHM IOAM3alke HIYMCKHX KyJnTypa. YmorpeOHa
BPEIHOCT OBHMX BpCTa, II0YEB OJl jECTHBUX IIIOAOBA, JICKOBUTHX CBOjCTaBa,
KBaJIUTETHOT, EKOHOMCKU BPEIHOT JpBETa W Jp., jOUI BUIIE OINPaBIaBajy MPOU3BOMLY

CaJHUIIa U OYYBakC U OIJICMCHHUBAKLC 61/IOZ[I/IBep31/ITCTa OBUM BpCTaMa.

Lpuu opax je npBo Koje moctwke BUCHUHY 10 50 m W mpeyHwk 10 3 m. Y
EBpomnu je jormn o XVII Beka pacripocTpameH y KyJTypama, MapKoBUMa U IPBOPEIUMA.
Kpouima je kox nojennHauHux, cao00qHux ctabana mupoka. OBa BpcTa pa3Buja KUy
cpuanuiy. Kopa je y mouetky cmeha, a kacHuje ucnyna u iMa TaMHy, CKOpO IpHY 00jy.
[To wusrnemy u 6oju xope Juglans nigra L. ce paznukyje ox Juglans regia L. Mmane
rpaHyHIe cy (UHO CUTHOXKIIC3ANIABO JIAKaBe.

JIpBO TOYMI-E N1a IIBETa OKO METHaecTe rojuHe crapoctd. Heke Owmibke Ha
OTBOPEHOM MOTY TOYETH ca LBeTamkeM Beh y YeTBpTOj 10 IIECTO] TOAMHH, ajH
oOWIIHHUje [BETakE HEe HACTYIIA MIPEe JBaJleceTe JI0 TPHUIECETe TOUHE. Y 3aBHCHOCTU O
reorpad)cke MIMPHUHE, IBETamE LPHOT Opaxa OOMYHO MOYUEE CPEJHMHOM arpuia Ha
jyry, a uagyhu ka ceBepy apeaina cBe KacHuje, 10 noderka jyna (Williams, R. D., 2006).

Lpuu opax je jenHomoma, aneMomiIHa BpcTa. MyIIKH [[BETOBU TPYNUCAHH CY Y
nBactu — pece. OBy BPCTY KapaKTepHIIe AUXOTaMHja, MYIIKA M JKEHCKU IIBETOBH HE
M0jaBJbYjy C€ y UCTO BpeMe, a MPOTOruHHU]ja (KaJ ce KEHCKU I[BETOBU 110jaBJbY]y MPBU)
je wemrha o mpoTanapuje (MyLIKU LIBETOBU ce MojaBibyjy npBu) (McKay, J. W., 1956;
Masters, C. J., 1974).

[lnox upHOra oOpaxa je NPUBHAHA KOINTYHHUIA. borato IUIoqOHOIIEHE je
HEpEJI0BHO, a IyH ypOJ ce jaBjba ABa mmyTa y neT roguHa (Williams, R. D., 1990). ITnox
ce cacToju OJ] 3eJICHOT OMOTaua, Jbycke u ceMeHa (jesrpa). [lmonoBu cy mo jenaH, nBa
WIM TPU Ha 3ajeJHUYKO] APIILIHM, OKPYIJacTH WM IPU OCHOBU OJIaro YIIMJbEHH,

mpoku 3,5-6 cm, ronu, apomatndHu. CIIOJballllkby 3€JICHU MECHATH JIeo (er3oKapi) je
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Mame WM BHIIEe OpanaBudaB. EHmokapn (yHyTpamimu 1eo) je nedeo, 1e6JbH 0 OHOT
kon Juglans regia L., nupHo-cmehe 0oje, myOoko n30paszmaH, HEMPaBUIHO U TPyoo.
Erzokapn ce pacmynaBa, y jeceH TOLPHH, alld HE OTMaJa OJl CHIOKapra Kao KO
nomaher opaxa, Beh TpyHe Ha mweMmy. [lnon je nebeo, mupy HEro Ty>KU WIH JTy>KU HEro
IIMPH, 3allMJBEH Ha BPXY CHIOKapIa, KOjU Ce TEHIKO pa3/Baja Ha JIBE MOJOBHHE.
VYHyTpammOoCT mI0aa je 0ONYHO Mo/Ie/beHa Ha YETHPH JIeJIa, a TPEerpajie cy APBEHACTE,
nebene, y CpeIMHU ca yCKUM HIyIJbUHAMAa y KOjuMa je jecTuBo je3rpo miona (Williams,

R. D., 2006).

Opax (Juglans regia L.) je npBo Bucoko 10 25(30) m, ca MpeyHUKOM JI0 PEKO
2 m u crapomhy mo 400 romuna. Kopen je cpuanuna. [locta je 3axTeBHa BpcTa y
HOTJIEAy TOIUIOTE — MJlaJie TPaH4KIIe MOTY Jia CTpajajy HpHu Temieparypu oxa -15°C, a
gutaBo ctabno Ha -30°C. Cnana y xenuouiHe BpCTe, y CKIONY ¢e YHCTH O] TpaHa.

Kpomma opaxa je oOmuHo mmpoka, cinabo rpanara. Hajuemrthe ce pasBujajy
camo nmyropactu. Kopa je y MiagocT TiiaTka, CBETIIO TeresbacTa, a KacHHje UCIyIa
MOJY’KHO W TOCTaje TaMHHUja, aji HE Kao KOJ IpHOr opaxa. Hajmmahe rpanuuie cy
MacCJIMHACTO-3eJIeHe WK cMehe U cjajHe.

Opax je, Kao " MPHU Opax, jeaHoaoMa BpcTa. JIucTa oMax 1o 1mojaBu MyIIKHX
peca, y ampuiy (Majy), ynopeao ca I0jaBOM >KCHCKHUX I[BETOBAa. Bpeme mouerka u
Tpajama TojeAuHUX (eHodasa 3aBUCH O] EKOJIOIIKHX YCJIOBa, Mpe CBera O
METEOpOJIOIIKUX Napamerapa. IIpema uctpaxxkuBamwuma Josanosuh, b. (1967) cpenmwu
noyeTak JiMcrama opaxa y CpOuwju Hajpanmju je Ha moapydjy JyxHe Mopase, a
HajkacHUJU y uctounoj CpOuju U 3aBUCH OJ1 KJIMMATCKUX YHHIIANA. M Bpeme moyeTka
U Tpajarba IBETama Opaxa y BEIUKO] MEPH 3aBHCH O]l KJIMMATCKUX KapaKTEePUCTHKA
(Kopah, M., Leposuh, C., 1980). IlojaBa peca BuIe 3aBUCH OJ TEeMIIEPATypPHUX
konebama o] mojaBe skeHckux 1BeToBa (Kopah, M. et al., 1998; Mwueruh, P. et al.,
2002/3-4). Ilpaheme modeTka IBETama M JIMCTama 3HAYaJHO je 300T IMOjaBe KaCHHX
nponehHux MpaseBa, jep opax, kao U BehmHa BONHMX BpCTa, HajBUIIE INTETE HMa
YIPaBo O] HUX.

[Tnox opaxa je KOIITyHHIIA, CTIOJba Ca 3€JICHMM €r30KaproM, a YHyTpa ca
JIpBEHACTUM eHJoKapnoM. EHokapn je Tamwu ox oHor kon Juglans nigra L. Knuna je ca
JIBa KOTWJIEIOHA, Oe3 eHgocnepMma. Erzokapn ce y cenremOpy, y nmoba 3pema, pacnaua u

0JlIBaja O] €HJOKapIa, 3a pazluKy OJ ,,KJIamuHe MIoja UpHOT opaxa. [lmomoHomeme
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nounte o 10-20. roguHe U Tpaje no ayOoke cTtapocTu. ['oauHe MyHOT ypoja jaBibajy
ce cBake ABe, Tpu roaune. CemMe MMa BENHMKY KJIMJaBOCT, ail Op30 T'yOM CIIOCOOHOCT
KIMjamka. 3a yOp3aBame npolieca KiMjama Ipenopyuyje ce crpatudukanyja ceMeHa y
Tpajamy o 90-120 nana, kao KoJ IpHOT opaxa. PacT moHuka y mpBoj TOAMHU je JOCTa
crop, Ousbke OCTHXY oko 15 cm Bucune. KopeHn, 3a pa3nuky ox crabaorera, Moxe 1a
nopacte 4-6 myTa Buiie. Y Apyroj TOJWHU BUCHHA opaxa je oko 60 cm, a y 6. TOOuHU

OKO 2,5 m.

Meuja jecka, 300r cBOjuX MOP(OPU3NOIOUIKUX, AHATOMCKUX, E€KOJOIIKUX U
TEXHOJIOIIKUX CBOjCTaBa, 3ay3uMa MOCEOHO MECTO Y IIYMCKUM 3ajeqHunamMa. Pacre kao
ctabio 1o 23 m BucuHe W 10 1 m mpeunuka. Mima mpaBo, BajbKacTo cTabiio U BPJIO
OpaBUIIHY, jajacTy, 3allMJbeHy TIycTy Kpommy. JKuBu mnpeko 200 romuna. 360r
NpaBUIIHE TYCTE KPOLIhE YecTa je JeKOpaTUBHA BPCTa Y NapKOBUMA.

Nma Beoma memeHo apBo (0oja apBeTa ciauMdHA 00jU Kp3HA MEIBEAA, OTYI H
Ha3WB ,,Meyja” jecka). Kopa je ca cMBO HcHynajgoM IUTyTOM, KOja TMOYHE-E Ja Ce
dopMupa jom Ha JBOTOAMIIKBLMM TpaHUYUIlaMa © Koja OTmaga y Jbyclama.
JeqHOorOMIIE TpaHUUIE Cy BUTKE, TJIATKE, CUBO-MasbaBe. Medja jiecka MOYumbe Ja
TUTOZIOHOCH HajkacHH]je 10 20. TOAMHE.

Meuja necka je jeqHoaoMa BpcTa, Ha UCTOj OMIBITM HaJla3e Ce OJIBOJCHU MYIITKH U
JKEHCKU I[BETOBHM TPYMHUCAaHU y IBacTH. MyIIKH LBETOBU Cy pece. JKEeHCKH IBETOBU
rpynucanu cy 2-20 (mpocedHo Oko 8) y LBacTH, T3B. TioMmepyne. Medjy JiecKy
KapakTepHuile quxoramuja (MyILIKHA U *KEHCKU LIBETOBU CE€ HE OTBapajy HUCTOBPEMEHO) U
To Hajuemthe mpoTaHapuja (paHWje MBETajJy © Cca3peBajy MYIIKHA IIBETOBH).
OmnpammuBame ce Bpin nomohy Berpa. Omioama ce BpUIM OOMYHO Y Majy y POJHOM
MYTIOJBKY.

[Tnox je opamrauh — nenmauk. O0aBHjEH je MECHATHM OBOjeM 2 10 3 ImyTa Ty KUM
O]l caMoOr IUIoJa M MMa Jyrayke KOHYacTe HacTaBKe, IOBHJEHE Ha CBE CTpaHe, KOju
YBEJIMKO TpeMallyjy, HaTkpuibyjy miod. OBOj je chojba >KJI€34acTO-4EKHHACT.
[TnonoBu pacry rpynucanu 2-10, cBaku y cBoM 0BOjy. CaM JICIIHUK j€ OBaJTHO-JIONTACT
JI0 CKOPO KPYKHH, ITOHEKA]l SJIMIITUYAH WIH yraacT, npeynuka 1,0-1,5 cm (Molnar, T.,
2011). [Tmox ca3peBa y cenreMOpy-OKTOOPY.

VY CpOuju nocroje oanuuHu enadcKu yCIOBU 3a pacT Medje JecKe. 3eMJbUIITa

ca nmoBehanum cajpxajeM Kpeda noceOHo oAronapajy oBoj Bpctu (Behu neo BojBonumne,
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obponiu Mupoua, [ToBneHa u ap.), T1ie je OBa BpCTa M MHAYE pacrpocTpamena. Pacte y
CEHOBUTHM IllyMaMa y I10jacy XpacTOBHUX M OYKOBHUX IlIyMa, Ha HaIMOPCKO] BUCHHHU 10
1.200 m, mpeTekHO Ha KpeumaKy. YCIENIHO pacTeé Ha TEHIKUM TEpEeHUMa, ca
HEJI0OBOJbHO 3€MJBbMIIHE M BazaylHe Biare. M Oiaro Hakucena 3eMJbUINTA OAroBapajy

medjoj necku (Cerovic, S. et al., 1998.).

Ockopyma je apBo Bucoko g0 20 m u mpeunuka nebma mo 60 (100) cm, ca
HIMPOKOM, OKPYTJIACTO-jajacToM KpolrmkoM. Pacte criopo (ocuM y MIaiocTH), a J0KHUBU
ctapoct 200-300 (500) romuna (Idzojti¢, M., Drvodeli¢, D., 2005). Kopa crabna je
TeTIeJbaCTOCHBA, IPBEHKAacTOCMel)a 10 TAMHOCHBA, Y CTapOCTH j& AYTyJhacTo IJI0YacTo
ucnyuana, rpyoa, ciMyHa KOpU KpyILIKe M MMa jaKy M3JaHauykKy CHary u3 nama. Kopen
je cpuacr, ca BHIIE pa3rpaHaTux, 100po pa3BujeHux xmia cpyanuua (Hegi, G., 1981).
Ockopy1iia UMa jaky W3JJaHayKy CHary M3 KOpeHa, Ia ce y Kpyr OKO MajuMHCKOT cTabia
Mory Hahu OMJbKE UCTOT TeHOTUNA. TaKkBO, ayTOBETETATUBHO Pa3MHOKABAkE HA HEKUM
cranumTuMa omoryhyje men oncranak (Idzojti¢, M., Drvodeli¢, D., 2005).

Jlnmthe je myrauko 15-18 cm, HemapHO-mepacTo AeJbeHO, cacTaBjbeHo o1 11 1o
21 nucke, Koje cy yCKO Ayryjbacrte, ayradyke 3-8 cm, ca CHMETpHYHOM OCHOBOM, OILITPO
Ha3yOJpeHe, 0JI03T0 ToJie, 003710 MaxXyJhacTo IMyCTeHACTe, KACHH]E TOJIe U IUIaBUYaCT-
o3eJieHe. Y jeCeH MOILPBEHE U PaHO OMajajy.

Crabna ockopy1ie IOCTHXKY PEenpOoAyKTUBHY 3penocT y crapoctd ox 10. mo 15.
roguae (Drvodeli¢ D. et al., 2009, mpema Fialova, M., 1998). llsetoBu cy
xepMa(poIUTHU, EHTOMOTaMHH, Oeny, MUpoKku oko 1,5 cm, 35-75 nBeroBa CKyIJbEHO
jey 6-10 cm mmpoxke rpome. LlBeTa y Majy u jyHy.

[TpuBMAHY MIIOA j€ CHHKAapIHA KOIITYHUIA, AyT 2-3 cm, ’KYyTO-3eJIeH Wiu cMmel),
I[PBEHKACT Ha CyH4YaHO] cTpaHu. IlnmomoBu cy couHu, jabydacTH WIM KPYLIKOJIHKH,
nyradkd 10 3 cm, xyhkacrozeneHu a0 cMelu, MOCYTH JIGHTHIIENIamMa, a ca OCyHYaHe
cTpaHe npBeHKacTu. [[o3peBajy y centeMOpy u OKTOOpyY, campke 5-6 ceMeHKH, KOje Cy
0 7 mm gyradke, HIMPOKO jajacTe, CIJBOIITEHE, YIIMIbEHOT Bpxa, cMehe, BHILE WU

Mmame cjajHe. Ceme pasHocu AuBJbay, ntuie u riaogapu (Hegi, G., 1981).

JuBba Tpemwa (Prunus avium L.) je ayTOXTOHA BpCTa y HAIIUM mymama. To
je Op3opactyhe apBO, ca CHA)XHMM MOHONAJHMjaTHUM PAaCTOM U JIaTepaTHUM TpaHaMa

pacriope)eHuM y IPUBUIHUM FOJUIIKBUM NpiubeHoBuMa. Jlo crapoct usmelhy 60 u 80
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roauHa pocturdie BucuHy 20-25 m u npcHu npedauk 50-70 cm. M3y3eTHo ctabna Mory
noctuhu u 35 m Bucuue u a0 120 cm mnpeunuka. [Ipoceuno »xuBu 70-100 rommHa
(Russell, K., 2003). Tpemma y muagoctd Op30o pacTe, ma IMOJOBUHY CBOj€ BUCHHE
noctike oko 20. roguHe, a MHTEH3UBHO pacte 10 40. roaune. Mima no6py m3gaHauky
cHary, na ce cpehe u y nuckum mrymama. [lomro cnaga y 6p3opactyhe Bpcre, onmxo/ma
je 40-60 ronuna.

KpyHa je mmpoko koHycHa, a 1e650 oouyHo paBHo. Kopa je y miagoctu riatka
U CjajHa, KOXKacTa, [PBEHKACTOCUBA Ca IUPOKUM BEJIMKHUM JICHTHUIIEIaMa U JbYIITH CE
XOPH30HTAIHO. Y CTapoCTH ce I0jaBibyje MCHylana MpTBa kKopa. KopeHoOB cucrem je
cpuact. JIucroBu cy jajacT, 00jajacTH WJIM €IUNTHYHHU, OKO 10 cm myru u oko 5 cm
IIMPOKHU, Y OCHOBU 3a0KPY>KEHU WU KIMHACTHU, IO 0004y KPYMHO TecTepacTH, a Ha
BpXY 3alllUJbeHH. JINCTOBH Cy Ha JIMIlYy TOJH, a Ha HANWY]y Y MIAJO0CTH AnakaBu. JIucHa
neTesbKa je OKo 2 cm Jayra M uMa Ha ceOu 1-2 mpBeHkacTe iiesne ucnoj jmcke. Jiumnrhe
npe omnajama 1001ja MpBeHKACTy 00jy.

JluBiba Tpemima LBeTa y paHo mpoiehe, y ampuiy, 3ajeJHO ca JIMCTambEM.
[{BeToBU Cy MOjeMHAYHHN y TYCTHM O€IHM TpomaMa ca JyruM neTesbkama. [IBeToBu cy
xepmadpoautHu. OBa BpcTa HHje CAaMOOIUIOAHA M 3aXTeBa YHAKPCHO OINPAIINBAE
MOJICHOM ca JAPYTruX cradana.

[Tnox je xomTyHHIIA, OKPYTiacT, CUTaH (MpedyHuka 1-3 cm), yriiaBHOM I[pBEHE
WK [pHE 00je, ca KPYITHOM OKPYTJIOM KOIITHIIOM U CIATKUM WU TOPKHM ,,MECHATHUM
nenom*, me3okapriom. CaspeBa y jyiy. [lmomoBuma ce yrilaBHOM XpaHe NTHIIC, KOje

pasHoce ceme. Ceme je JOpMaHTHO.

4.3. AHaTOMCKe KapaKTepUCTHKE HCTPAKMBAHUX IIYMCKUX Bohkapuna

lITo ce Tue anaroMcke rpale, HpHHU Opax MpHUMana rpynu TUPy3HO TTOPOIHUX
BpCTa, ca KpyIHHMM, paBHOMepHO pacmopehenum Tpaxejama. Ilponehne Tpaxeje cy
pacniopeljeHe TojeTMHAYHO, WIH Y MambUM PajvjaTHIM HHU30BUMA, a jeCeHmhe Cy 3HATHO
YKHUX JlyMEHa.

Opax npumnaaa rpynu JuQy3Ho MOpO3HUX — CEMH MPCTEHACTO MOPO3HUX BPCTA.
VY mmpoKuM MPCTEHOBUMA IpUpacTa pacropeheHe cy KpymHe Tpaxeje, a opax uma
OJUTMKE CEMH IMPCTEHACTO MOpo3HUX Bpcra. [Iponehne Tpaxeje cy mojennHauHe, WiH y

rpymnama of 2 10 4 y pajaujaTHIM HU30BUMA.
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Meyja necka cmama y Tpyny audy3HO-TIOPO3HHMX BpCTa, ca Tpaxejama
rpynucanuM y paaujaraum rpynama (Bumotuh, ., 2000). Ockopyma criaga y nudy3Ho
NIOpPO3HEe, CEeMHU-TIPCTCHACTO MOPO3HE BpcTe. BpojHe Tpaxeje, yriiaBHOM IOjeIUHAYHE,
peNnaTUBHO Malie, BUIIE WM Mamke MPaBWIHO Cy pacnopehene ynyrap roma (Pordevié,
P., 1930).

JuBiba Tpemma craga y rpyny Audy3HO TOPO3HUX, 0 CEMH MPCTEHACTO
NOpO3HUX BpcTa. Tpaxeje Cy mojeMHaYHe WK y TpymnaMa oj 2 10 6, OimKe rpaHuly
rofa cy yxe (Bumoruh, 1., 2000).

AHATOMCKE KapaKTepHCTHUKE HCTPaKMBAHE y OBOM paay cCy: AeOJpHHA KOpe
crabiyia, MUpHUHA MPCTEHA TPHUpACTa, IMHPUHA CPXKH, MUPUHA JIyMEHa Tpaxeja u Opoj
Tpaxeja Mo jeJUHUIIM MOBPIIMHE (mm?).

[Mox xopom (cortex) ce mompazymeBa ciioj henuja, OMHOCHO OUJBHO TKUBO KOje€
HacTaje geobooM henmmja kamOujyma. MUTOTHYKOM Jc000M OBHX helnvja HacTaje KCHiIeM
Ka yHYTpalimoj CTpaHd M (pioeM, MpUMapHO TKWUBO YHYTpallllhe KOpe, Ha HEHO]
CIIOJHHO] CTPaHHU.

Kox mnaaux 6mibaka, nepudepm Koju YnuHe IUTyTa, (pejoreH u ¢enonepm, BpIIn
3amTUTHY QYHKOHjy. Y TpUMapHOM CTaJdjyMy pa3BUTKa OWJbKE KOpY Tpaju:
eNHUIEPMUC, KOPTEKC | TNpUMapHH QuoeM. [Ipumapna Kopa cacToju ce Of
NapEeHXUMCKOT TKWBa, TpUMapHOr (joema, CHTAacCTHX IIeBM M henMja mparwiana.
Cexynoapna kopa, 1uxka uiu (roemcku deo, HacTaje ol KaMOMjyMa u y HO0j Ce Hajase:
napeHxuMcke henuje, Tpake ceKyHAapHOT (ioema, CHTacTe IeBH U henuje mpaTuinie.
Kpo3 curacte enemMeHTe acCUMIJIAaHTH, OJTHOCHO XpaHJbUBE MaTepuje kpehy ce ox nmcra
Ka KOpEHY.

OcHoBHU eneMeHTH Tpahe yHyTap MpCcTeHa npupacTta jaumrhapcKkux BpcrTa,
KOjuMa TMpUNANajy W HCTpakWBaHe Bohkapuiie cy mpaxeje, nudpugpopm (Opsena

enaxna) v naperuxum (Bunoruh, /1., 2000).
e Tpaxeje cy nieBacTu eJeMeHTH, HACTAJIM ClIajamh-eM BuUllle henrja y ayre HU30Be.

o JluOpudopm unu apBeHa BIAKHA CY MEXAHWYKU €JIEMEHTH KOJ JHIIThapcKux
Bpcta. henmje nmubpudopma cy ca 3amedpanuM 3UIOBHMA, YCKHX JIyMEHA U
3almmMIbeHe Ha KpajeBuma. [IpoBoana yHKIMja MOTIyHO (HOpMUPAHUX APBEHUX

BJIaKaHa CKOpPO Ja HE HOCTOjH.
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o Ilapenxum koj yimnrhapa je:
O paaujajJHu — rpajJe ra jeAHOPEIHE W BHIIEPEIHE TPAaKe JUTHYyMa, KOje
MOTy Jla JIOCTUTHY InmupuHy npeko 40 henuja W BUCHHY O] HEKOJHKO
IICHTUMETapa u
O aKCcHjaJHM — KOJjU c€ jaBJba Kao anompaxeanan (y Be3u je ca
MEXaHHYKUM CJIIEMCHTUMA) U napampaxeaiar (y BE3U je ca MPOBOJIHUM
€JICMEHTHMA).
Cporc je marpaheHa oj MapeHXMMCKMX henMja u Hanmasu ce (Mambe-BUIIE) Y
LeHTpy cTabmna.
Tpaxeje cy HEKHBH €IEMEHTH OWJbaka KOJU CE HA IMOMPEYHOM IPECEKY O]
OCTaJIMX eJIEMEeHAaTa JIPBETA PA3JIMKYjy IUPUM JIYMEHOM, KOjU C€ BUIM Ka0 OKpYTIIacTa,

OBaJIHA LIyIJbUHA (cluKa §).

x40 x100 x400

Cnuka 8. Ilonpeunu npecex y KOpeHOBOM 8pamy — mpaxeje
(veeruuarve 40, 100 u 400 nyma)

Tpaxejama ce TpaHCIIOpTyje BOAa ca MHHEPAIHMM MaTepHjama O KOpeHa M0
JmcTa, TIe ce oABHja mporec ¢porocuntese. lllupuna mymeHa tpaxeja Mepu ce y HIbY
MPOLICHE FbUXOBOT ITPOBOIHOT KaIlaIl[TEeTa.

JluMeH3mje Tpaxeja KapaKTepUCTHYHE Cy 3a CBaKy BpPCTY, a M YHYTap BpCTe

pasiuKyjy ce y 3aBHCHOCTH OJ] 30HE JIPBETa, Jia JIU je paHa WM KacHa.
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4.4. Ilpon3Boama caJHOI MaTepHjajia HCTPA)KMBAHUX HIYMCKHX Bohkapuma

3a nouryMJbaBame, MEIMOpalyje MyMa, o3eliehaBambe ypOaHuX cpeluHa U Jp.
HEOIXO/THO j€ MPOU3BECTH BUCOKOKBAIIMTETHHU CAaTHU MaTepujan. Y HOBHjE BpeMe, CBE
BUIIIE C€ TEXH HAMEHCKO] TIPOMU3BO/IHha CaTHHUIIA 32 TIOIIyMJbaBame, KOja ce 3aCHUBA Ha
MPOU3BOABYU T3B. ,farget seedlings*, ogHocHO ,yuwsHux caonuya” (Rose, R. et al.,
1990; Isajev, V. et al., 2002), rae kBaauTeT cagHuIla UMa HajBaxHH]y yinory (Iveti¢, V.,
2013). OBakaB caJHu MaTepHjall Ce Y pacaJHUKy T'aju Tako Jia ce OMIbKe MpUIPEMajy 3a
cally Ha TagyHO onpeheHOM cTaHWITY. 3aTO YCIOBH CPEIHHE, OJHOCHO CTAaHWIITA Ha
KoMme he ce BpIIMTH ca/ilba MPOU3BEACHUX CaJHUIIA, Ka0 U LIWJb MOLIYyMJbaBamba, MOpajy
OUTH CMepHHLAa 332 NPOU3BOJY OApeheHOr THMa M KBAJUTET CAIHOI Marepujajia
(Ucajes, B. et al., 2006).

I'enepatuBHO pa3MHOXKaBame, Tj. MPOM3BOIHA CAJHOT MaTepHjalia U3 CEMEHa, Y
MacOBHO] TPOM3BOAKM CaJHMIIA 3a YNOTpeOy y mIymapcTBy mMa Hajpehm 3Hauaj.
CrBapame MPOAYKTUBHHUX, KBAJUTETHHUX, 3[JpaBUX M BUTAJIHMUX IIYMCKHX €KOCHCTEMa,
KOju mpu ToM 00e30ehyjy 3amTury 3emJbuINTa O €po3Huje, OJ BETpPOBAa U JIpyre
dyHKIHje, MOXKe ce MOCTUNH YHOIICHEM Y TIOCTOjehe eKOCHCTeMEe MITH TIOITYMJbaBambeM
HeoOpacauX MOBPIIMHA CaTHUIIAMa IIIYMCKUX BpcTa npBeha (mma u Bohkapuiia) BUCOKOT

CTCIICHA KBAJIUTCTA, IPOU3BCACHHUM U IIPABUIIHO O,Z[I‘ajeHI/IM Y pacagHunMa.

Ilpou3seoomwa cadonuya ypnoz opaxa u opaxa

Opax Moxe Ja ce pa3MHOXaBa I'eHEPATHBHO W BET€TaTHBHO (KaJeMJbCHEM). Y
3eMJbaMa ca pa3BHjeHHM BOhapcTBOM TIeHEpaTHBHO ce A00Mjajy caMmo MOAJIore 3a
KaleMJbEIhEe, a CAJHUIE Opaxa J00Mjajy ce KaleMJbemeM. 3a moTpede IrymMapcTBa
3HaYajHe Cy CaJIHUIIE Opaxa U IPHOT opaxa JoOHjeHe U3 CeMEHa.

3a cenepamusHo pasmHodicasarbe ceMe opaxa (M IPHOT ¥ OOMYHOT) CE CaKyIlJba
y jeceH ca 3eMJbe, a mocje YMIhema COYHHUX JIEIOBa ceje ce oAMax (PEeTKo, caMo aKko
HEMa OMAacHOCTH O] IJoflapa M MpaseBa), Wiu crpaTudukyje mo mpoieha, kama ce
U3BPIIH CETBA, MTO je moroaunuje. Ceme ce mpumpema 3a mpoJichHy CeTBy Tako IINTO Ce
NPEKO 3UME YyBa y BIIQXKHOM IECKY WJIM MPEKPUBEHO CII0jeM 3eMJbe, ma3ehu mpu Tom
Jla He TPOKJIHja MPEPaHo WK MPEKACHO, jep je TIOHUK OCETJHUB Ha KacHe mposiehHe, anu

U Ha paHe jecerme Mpas3eBe, ako OMJbHA TKHBA JOBOJHHO HE onpBeHe. CpeAMHOM MapTa,
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

y 3aBHCHOCTH O]l BpDEMEHCKHX MPUJIMKA, IIPHU U OOWYaH Opax ce BaJu M3 MECKa U 4eKa
HaKJIMjaBame, a OHJIa C€ HAKJIM]jaJlu TUIOJIOBH Cejy.

CeTBa ce BpIIM y pelnoBe, OOMYHO OKO 5-6 KOMaza MO IY)KHOM METpy, Ha
nyoman 10 8 cm. Bpeme rajema camHulla y pacaJHUKy 3aBHCH OJf HaMeHe. 3a
MOUTYMJBABakhe CE MOTY KOPHCTUTH jJEIHOTOIUWIIGE CaIHUIE, JOK CE ITapKOBCKE
IIKOJTY]y A0 TTOCTH3ama KeJbeHnX aumeHnsuja (Stilinovié, S., 1987).

Opax ce Takohe MOKe pa3sMHOXKaBaTH U gecemamusHo, Hajuenhe KaleMIbCHheM,
3a KOje ce Kao IMOJJIOre KOPUCTE jeJHOTOAMIIEE CAJHUIE Opaxa — Haj3acTyIJbeHHUja
moJIyIora 3a KaJieMJbewe Ha moapydjy CpOuje je cejanaim gqomaher, ajqy ¥ IPHOT opaxa,
Maja y MHOTO Mam0] Mepu (Mummuh, I1., 1984).

[IpBH TIOOBU Ha cejaHUM OWJbKaMa ce MOTY OYEKHMBATH TOcie 6-8 roauHa, a

Ha caJHUIaMa MIPOU3BEICHUM KaJIEeMJbEHEM HAKOH 2-3 TOJUHE.

Ilpouseoomwa caonuya meuje necke

3a morpebe nmonryMibaBama, Kao ¥ KOJl opaxa, 3HadajHa je MPOU3BOIbha CaIHHIIA
Medje JIeCKe M3 CeMEHA, JIOK j€ BEreTaTUBHO pa3MHOXaBambe KapaKTEPUCTHYHO 3a
IPOM3BOJIY CAJHOT MaTepHjajia yKpacHUX (POpMH M KyJATYPHHX COPTH y TI€j3a3KHO]
ApXUTEKTYpHU U BOhapCTBY.

l'enepamusno pazmmodicaéarbe — ceMe Medje JeCKe MOXKE C€ CE€jaTH Yy JECeH,
1ocJIe cakyIybama (Kao M KOJI opaxa, Mpernopydyje ce camMo KaJ HeMa OMAacHOCTU O
riogapa), win y mpoiehe, mocie crpatudukanuje. CrpaTudukanyja y TOM CIy4ajy
Tpaje 4-5 mecenu, of jeceHu 1o nposieha, y3 MpeTxoaHO MOYeHe ceMeHa y Boau 4-5
nana. Moueme je BaXHO 300T CeKyHIapHE IOPMAHTHOCTH, KOjy CEMe pa3BHja ako ce
JTy’KE€ OCTaBU Ha CYBOM.

CertBa ce Bpmu y Opaszgama, Ha IyOuHH 0] 0KO 5-6 cm. [Ipenopyuyje ce cejame
60-80 komama 1o AykHOM MeTpy Opaszne. IloHwk je oceT/bMB Ha KacHe mpoJiechHe
Mpa3eBe U CyIILy.

Y 3aBUCHOCTH O/ HAMEHE, IEPUO/I Tajerha CaIHHIIA Medje JIECKE Y PACaJHUKY je
pasimuuut. Mory, Ha IpuMep, JIB€ TOJUHE OCTATH y CEjalIMINTY, a OH/a ce npecahuBaTtu
u mkosioBatu 2-3 roxune (Stilinovié, S., 1987).

VY pacaJHUYKO] MPOU3BOAKU Yy BOhapCTBY NPOM3BOJIE CE CAIHUIIC MEUje JIECKEe

KOje ce KOpUCTE Kao MOJUIOra 3a KaleMJbEHE COPTH JIECKE, jep Medja Jiecka He opmupa
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

U3JIlaHKe W3 KOpEeHa, JyrOBEYHA je, OTIIOPHA Ha Mpa3 M CYIIy, UMa IIUPOKY EKOJIOIIKY
amuaTyay. [Ipow3Boama Tmojajiora MNpeAcTaB/hba 3HAYajHy EKOHOMCKY CTaBKy Y
dopMmupamy calHUIA KaJeMJbCHUX JIECKH TIPU Ge2eMmAamusHOM PA3ZMHONCABARD) .
HcTpaxkuBamuMa MOCTyNKa KajJeMJbeHa Ha IMOJIoraMa Medje JIeCKe, U TO Pa3IuuuTe
CTapOCTH — JIBE, TPHU W BUIIC ToJWHA, OABHIM Cy Ce HAyYHHIIM HpoM cBera. Hajeeha
uckyctBa notuay u3 CAJl (Bush, G. D., 1941; Gellatly, J. U., 1956; Lagerstedt, H. B.,
1971 u ap.). ¥ Cpbuju cy KoMnaTUOMIIHOCT OOMYHE M Meyje JEeCKe MpHU KaJeMJberwy
ucnutuBaay U onucanu Nini¢-Todorovié, J., 1990; Nini¢-Todorovié, J. et al., 1994,
2003; Kora¢, M. et al., 1995, 1996; Cerovi¢, S. et al., 1998, 2006; Ognjanovié, V. et al.,
2007 u np.

Ilpouseoomwa caonuya ockopyuie

T'enepamusno pasmmuodcasarwe je yoOWYajeH TMOCTyINak Ao0Wjamka CagHOT
Marepujaja OCKOpYIIe Yy pacaJHMYKo] mpou3BoAmHu. [lmomgoBm ce cakymbajy y
centeMOpy-0KTOOpY, M0 MOTITYHOM ca3peBamy. CeMe OCKopylle je JopMaHTHO. Moxe
ce cejaTd HecTpaTU(HUKOBaHO, Oe3 oaromapajyhe mpeaceTBeHe mpumpeme, oaMax y
jecen (Piotto, B., Di Noi, A., 2001), Wi TOYETKOM 3WME W Yy TOM ciiydajy he
HajBepoBaTHUje MpokiujaTh Apyre wimm Tpehe roamne (Idzojti¢, M., Drvodeli¢, D.,
2005). 3a ceTtBy KpajeMm 3uMe wiM modetkom mposieha Stein, W. 1., (1974) npennaxe
XJIQAHY CTpaTH(UKALKjy WM CETBY JOBOJBHO PaHO, Kako OW ce M3BPILWIA MPHPOIHA
xyagHa crpatudukamyja. Regent, B. (1980) mpenopyuyje Mouewme cemeHa 24 cata y
BOJIM, a 3aTUM CTpaTU(UKAIIM]y WK Y TMIECKYy HAa OTBOPEHOM, y jaMu ay0okoj 50 cm, o
BpEMEHa CaKyIlJbama JI0 ceTBe y mposehe, uiu KacHuje JoOujeHO ceMe y cTpaTuduKaTy
200-210 pmana, Ha 0-5°C, y mecky. Stilinovi¢, S. (1987) npenopyuyje crparudukanujy
ceMeHa o] Opama 710 BpeMeHa ceTBe y npoiiche Ha temmeparypu ox oko 4°C. Piotto, B.,
Di Noi, A. (2001) HaBozie 1a ceme ockopyiie Tpeda cTpaTU(UKOBATH TOILIO-BIAXKHUM
IOCTYIIKOM, a 3aTHUM CejaTu KpajeMm 3ume wiu nouyetkoM mposeha. Heit, C. E. (1967)
npernopyuyje cerBy Ha 1younu 1,5-2,0 cm.

Cagauiie OCKOpyIIe OTIIOPHE Cy M HHCY TOJJIOXKHE HamaJuMa MHCEKaTa WU
OmpHUM OoJiecTMMa. 3a cajmby Ha TepeHy KOpucTe ce camuuie crapoctu 1+0, pehe
2+0, unu ce mocne jeaHe Bereranyje mpecalyyjy, ma kao mkonoBane (1+1 umm 1+2)

HN3HOCC Ha TCPCH.
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4. OcHOBHE KapaKTEpUCTUKE UCTPAKUBAHUX ITYMCKUX BohkapuIiia

Becemamueno pasmroocasedrse  YrijlaBHOM  IIOoJApa3dyMEBa pPa3MHOXABAKC

paznmuuuTux Gpopmu KanemsbemeM (Stilinovié, S. 1987).

Ilpouszeoomwa caonuuya oue.ve mpeuirbe

3a morpebe mIymMapcke Npakce CagHHUIE AWBJbE TPEIIHE IPOU3BOJAE Ce
eenepamueHum pasmuodicasarbem. OBy BPCTy OJUIMKYj€ JOPMAaHTHOCT eMOpHOHA, LITO
Mpe/cTaBba Haj3HAYajHUJU HHXHOUpajyhu (akTop Ko MPOoayKIMje CaaHOoT MaTepurjaia
(Suszka, B., 1967; Grisez, T. J., 1974; Finch-Savage, W. E., 2001). Ceme knuja mocie
IYTOT CJIOKEHOT TpeNTpeTMaHa, KOjH TOApa3yMeBa INEPUOJMYHE BIAKHE TOIUIE U
xnanne nepuoae (Suszka, B., 1967; Grisez, T. J., 1974; Suszka, B., 1990; Finch-Savage,
W. E., 2001). Hau3smeHn4HN pEKUM BHUCOKE U HUCKE TEMIIEpAType, a HE KOHCTAHTHO
BHCOKa TeMIlepaTypa y TOKY KJHjama, 1MoOoJblllaBa MPOLEHAT KIHMjakba CeMEHa OBE
Bpcre. CeTBa MPETXOHO TPETUPAHOT CEMEHa BPILHU C€ Y jeCeH WM y paHo nposiehe Ha
nyowan o1 oko 1,2 cm. Pasmak m3mel)y O6pasnu je 20-30 cm, a ryctuHa ceTBe je oko 60
KOMaJla 10 MeTpy y>KHOM Opa3jie. 3a norpebe mymMapcTBa Ha TEPeH Ce MOy U3HOCUTH
Beh jenHoroaummke caauuie (1+0).

Cannune noOUjeHe 6ecemamueHUM pasmMHONICA8AIbeM KOPHUCTE ce Kao MOJJIore

3a KaJIeMJbEH-E COPTHU TpEIlama M BUIlIamka Y BONapCTBY, WK 3a J00H]jamkhe KIOHOBA.
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5. MATEPUJAJI U METO/I PAJA

5.1. KiumaTtcke KapakTepuCTHKeE MOAPYYja HA KOMe je MOCTABJ/beH OrJjie/

[Ipema oOpahenum nonanuma u3 [opummaka PemyOonudkor XuapoMeTeoposio-
HIKor 3aBoja 3a nepuop 1949-2012. 3a Meteoposomky cranuiy beorpan, nodujene cy
MPOCEUHE MECEUHE TEeMIIEpaType Ba3ayXa U MPOCEYHE MECEUYHE M TOAUIIHE KOJIUYNHE

najlaBUHA 3a JIOKAJMTET Ha KOME j€ TTOCTaBJbeH oriien (Tabemna 2, 3).

TaGena 2. Ilpoceune meceune memnepamype 8a30yxa 3a MemeopoLOUKY CIMAHUYY
beoepao 3a nepuoo 1949-2012. 2ooune

Con. Jan. Debd. Mapr Anp. Maj Jyn Jya ABr. Cen. OkT. Hos. Jen. Ton.
1949 2,4 2,4 2,4 13,4 18,0 17,5 20,7 19,9 18,1 12,7 9,8 4,1 11,8
1950 2,2 3,4 7,8 14,7 19,1 22,3 25,5 24,1 19,5 11,0 7,7 6,0 13,2
1951 3,7 5,1 8,4 12,3 18,0 20,7 22,0 23,0 19,9 10,9 9,9 3,6 13,1
1952 2,0 1,9 5,3 15,6 16,2 20,4 24,4 25,7 18,5 13,0 6,7 3,5 12,8
1953 1,5 1,2 5,9 13,1 15,8 21,0 23,6 20,6 19,3 13,3 3,9 0,6 11,7
1954 -5,1 -5,0 7,0 9,5 15,9 21,8 21,5 21,9 19,4 11,7 5,9 4,8 10,8
1955 2,5 5,2 4,8 8,4 16,5 19,9 21,2 19,7 17,6 13,0 5,9 5,4 11,7
1956 3,3 -7,2 1,4 12,7 16,0 19,2 22,4 23,1 19,0 12,1 3,3 1,0 10,5
1957 -1,3 7,0 8,7 12,6 13,9 22,6 22,8 21,6 17,4 12,1 7,9 1,4 12,2
1958 -0,1 7,0 2,1 9,6 20,6 20,0 23,6 23,2 17,8 12,6 6,9 6,4 12,5
1959 1,8 -0,6 9,0 12,4 16,3 19,4 22,3 20,7 15,8 10,8 6,4 5,3 11,6
1960 0,1 2,6 6,7 11,8 15,7 20,5 20,4 21,9 16,5 15,4 9,9 6,6 12,3
1961 1,0 3,7 9,4 15,3 14,8 21,4 21,2 21,8 18,9 14,9 8,8 1,1 12,7
1962 2,0 0,7 3,0 13,2 18,0 18,9 21,0 23,5 17,6 12,8 7,5 -0,9 11,4
1963 5,2 -1,8 5,0 12,7 17,5 22,3 23,8 24,1 19,2 12,4 12,3 -1,8 11,7
1964 -5,5 1,2 4,7 12,7 15,8 22,8 21,2 20,4 16,8 13,3 8,1 2,7 11,2
1965 2,0 2,4 7,6 10,1 16,0 20,1 22,8 19,9 19,1 11,4 6,7 4,9 11,5
1966 2,5 9,1 6,2 14,1 16,7 19,7 21,4 21,4 18,0 17,0 6,4 3,2 12,6
1967 -1,5 3,2 8,7 11,5 17,2 19,3 23,1 22,2 19,2 14,9 7,7 0,6 12,2
1968 -0,8 5,6 7,5 15,2 19,3 21,3 21,4 19,5 16,9 12,1 8,2 0,3 12,2
1969 -1,9 1,7 4,3 11,6 20,2 18,9 20,6 20,6 18,1 12,0 10,9 -1,5 11,3
1970 1,2 .5 6,6 12,6 14,6 20,2 20,8 21,2 16,6 11,2 9,5 2,6 11,6
1971 1,7 3,5 4,3 13,0 19,1 19,7 21,5 22,6 14,7 10,4 7,2 3,4 11,8

42



5. Marepujan u MeTOJ pajsia

Ton. Jan. Deb. Mapr Amnp. Maj Jyn Jya ABr. Cen. OkT. Hos. Jen. Toa.
1972 0,5 4,0 9,7 13,8 17,5 21,9 21,4 20,1 14,6 9,7 8,1 2,5 12,0
1973 0,4 3,9 5,6 11,0 18,1 20,1 22,1 21,4 18,5 11,5 4,5 2,4 11,6
1974 2,0 7,1 8,9 10,9 15,2 18,4 20,9 22,9 18,3 9,2 7,2 3,7 12,1
1975 3,7 2,1 10,8 12,2 18,0 19,6 21,4 20,1 19,5 11,6 5,0 2,4 12,2
1976 1,4 0,4 4,0 12,6 16,8 18,6 21,8 18,1 16,3 12,7 8,6 3,5 11,2
1977 3,4 7,9 10,6 11,1 17,8 20,7 21,8 20,9 15,1 12,7 7,8 -0,7 12,4
1978 1,8 2,2 8,3 11,5 15,0 19,0 20,8 20,0 15,5 11,8 2,7 3,5 11,0
1979 0,2 3,5 10,4 10,9 17,4 22,0 20,0 20,1 17,8 11,3 7,5 5,4 12,2
1980 -1,6 2,7 6,6 9,4 14,3 19,7 20,8 20,4 16,4 13,2 6,0 1,1 10,8
1981 -1,4 2,4 10,2 11,5 16,6 20,9 21,2 21,3 18,3 14,0 5,6 2,8 12,0
1982 -0,4 0,0 6,6 9,1 18,9 21,5 21,4 21,2 20,7 13,7 6,6 5,2 12,0
1983 4,9 2,1 9,1 15,0 18,7 19,1 23,1 22,1 17,2 11,8 3,8 2,2 12,4
1984 2,1 1,2 5,6 11,3 16,8 18,8 20,0 20,3 18,9 14,1 7,0 1,5 11,5
1985 -3,4 23,1 5,7 12,8 19,0 17,7 22,6 22,5 17,6 11,1 5,5 6,6 11,2
1986 2,7 -1,4 5,6 15,1 18,9 19,5 19,8 23,1 18,1 12,1 6,3 1,0 11,7
1987 -2,5 2,8 1,7 12,3 15,2 21,1 24,8 20,7 21,2 12,8 8,1 3,3 11,8
1988 4,6 4,9 6,5 11,3 17,8 20,2 24,7 23,4 18,0 11,8 1,4 2,9 12,3
1989 0,5 5,4 10,5 15,0 16,0 18,3 22,4 21,6 17,1 12,5 5,9 3,7 12,4
1990 1,6 7,3 11,2 12,3 18,2 20,6 21,9 22,5 16,1 13,8 8,5 2,2 13,0
1991 1,9 -0,2 9,2 11,0 13,6 21,1 22,6 21,2 18,9 11,4 7,7 -1,1 11,4
1992 1,7 4,2 8,2 13,0 17,9 20,6 22,8 26,8 18,6 13,1 8,2 1,2 13,0
1993 1,5 -0,6 5,0 12,7 20,0 21,7 22,6 23,4 18,1 14,5 3,0 4,7 12,2
1994 4,3 3,5 10,4 12,8 18,5 21,0 24,4 24,1 21,7 11,2 7,5 3,4 13,6
1995 0,6 7,9 7,1 12,6 16,8 20,5 24,8 21,6 16,6 13,4 4,3 2,2 12,4
1996 -0,2 -0,6 2,6 12,6 19,3 21,9 22,0 22,1 14,1 12,7 10,0 1,7 11,5
1997 0,3 5,4 6,7 8,2 18,6 21,9 21,1 20,8 17,1 9,8 7,8 4,1 11,8
1998 4,6 7,0 5,4 14,4 16,8 22,8 23,7 23,5 16,8 13,7 4,9 -1,6 12,7
1999 1,9 2,5 9,2 13,4 17,5 20,3 21,9 22,7 19,6 12,4 5,2 2,6 12,4
2000 -1,0 5,2 8,1 16,2 19,6 23,0 23,5 25,7 17,9 14,6 11,9 5,3 14,2
2001 4,2 5,4 11,8 12,0 18,3 19,0 23,0 24,0 16,1 14,8 4,7 -1,9 12,6
2002 1,2 8,5 10,3 12,1 20,1 22,9 24,3 22,2 17,4 13,2 10,6 1,3 13,7
2003 0,3 2,1 7,1 12,1 21,5 25,0 23,1 25,6 17,8 10,8 9,2 2,8 12,8
2004 -0,3 3,6 7,7 13,1 16,0 20,6 23,1 22,0 17,2 15,1 7,6 3,7 12,5
2005 1,7 -1,3 5,8 12,7 17,7 20,3 22,6 20,6 18,4 12,8 6,7 3,4 11,8
2006 -0,5 1,9 6,5 13,7 17,4 20,2 24,7 20,9 19,2 15,2 8,9 4,3 12,7
2007 7,6 7,2 10,2 14,9 19,5 23,8 25,8 24,2 16,2 11,8 5,2 1,1 14,0
2008 3,2 6,3 9,1 13,8 19,3 23,0 23,7 24,0 17,0 14,8 9,1 4,6 14,0
2009 -0,2 2,9 7,9 15,8 19,9 21,0 24,1 24,1 20,6 13,1 9,9 4,7 13,7
2010 0,6 3,7 8,2 13,5 18,1 21,3 24,4 24,1 17,8 10,6 12,2 2,5 13,1
2011 1,6 1,0 8,0 14,4 17,5 22,2 24,0 24,7 22,6 12,1 4,4 5,5 13,2
2012 2,1 -3,0 10,1 14,5 17,9 24,9 27,0 26,3 21,5 14,7 10,5 2,0 14,0
Ipoc. 0,9 2,7 7,2 12,6 17,5 20,7 22,5 22,2 18,0 12,6 7,2 2,7 12,2

[Ipoceuna roaumma TemmepaTypa Ba3ayxa wuma BpeaHoct 12,2°C, a vy
BererarmonoM nepuony 18,9°C. Hajuurxke BpeIHOCTH TemmepaTypa JIOCTHXKE Y
janyapy (mpocedHa BpeIHOCT 3a oBaj Mecell je 0,9°C), a HajTOmIMju Mecell j€ jyI

ca22,5°C.
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Tabena 3. [Ipoceune meceune u 200uuirbe cyme nadasuHa 3a MemeopooulKy CIMaHuyy

beocpao 3a nepuoo 1949-2012. 2o0une

Toa. Jan. Deb. Mapt Anp. Maj Jyn Jya ABr. Cen. OKT. Hos. Jlen. Ton.
1949 51,7 54 97,2 28,7 1654 130,4 90,2 64,5 14,4 79 72,9 70,9 799.6
1950 19,2 27,5 18,1 25,0 49,2 28,5 52,6 27,3 25,0 64,1 102,5 54,2 4932
1951 27,2 433 52,2 80,6 373 92,4 1454 243 106,7 13,1 59,7 25,0 707,2
1952 55,1 44,6 28,6 20,9 88,3 163,3 4,6 12,6 66,5 90,6 89,5 90,0 754,6
1953 38,0 81,2 13,6 31,0 78,2 199,4 91,1 87,0 11,5 21,8 6,9 36,6 696,3
1954 64,6 29,7 44,6 63,9 167,1 130,3 36,1 94,9 64,3 81,8 88,7 60,1 926,1
1955 36,9 99,7 65,6 63,0 59,8 49,8 105,8 127,3 68,9 74,9 53,9 54,2 859,8
1956 61,4 55,9 65,2 38,9 81,6 186,0 46,5 25,9 7,6 41,4 414 85,7 737,5
1957 20,6 31,5 6,1 35,6 140,2 87,2 106,7 18,5 66,0 36,9 18,8 35,9 604,0
1958 52,3 28,0 91,1 97,9 14,7 66,8 36,9 24,7 16,3 61,8 59,1 53,9 603.,5
1959 67,6 21,9 26,1 51,8 71,7 124,1 333 41,1 39,1 50 74,6 374 599,7
1960 45,8 252 16,2 36,7 514 47,5 89,1 49,7 41,5 37,1 72,7 80,3 593,2
1961 12,2 21,3 10,8 62,6 143,1 16,7 43,1 16,7 9,7 1,9 38,9 88,4 4654
1962 49,9 92,6 111,1 63,6 12,8 33,5 42,0 12,3 32,8 6,3 61,5 52,9 571,3
1963 11,7 43,1 40,2 44,1 33,6 38,5 47,3 233 45,1 7.5 32,0 72,2 538,6
1964 42 39,1 60,9 65,9 58,5 67,1 64,0 17,5 112,5 81,0 69,5 72,1 712,3
1965 55,8 79,0 24,7 58,2 49,8 130,3 39,8 233 514 0,0 74,6 79,0 665,9
1966 101,1 27,7 38,8 37,7 75,1 77,8 103,1 28,9 30,0 343 46,4 91,6 692,5
1967 35,5 12,7 60,5 61,0 117,0 79,8 52,8 5.2 134,9 20,6 32,6 109,2 7218
1968 112,0 28,9 31,5 18,3 42,2 54,1 82,6 94,2 55,4 10,7 82,2 66,2 6783
1969 27,3 90,0 29,4 343 232 171,8 125,5 44,1 27,0 35 47,0 178,7 801,8
1970 46,8 96,8 75,8 64,5 102,8 88,3 135,7 42,0 72 66,9 62,4 22,6 811,8
1971 45,4 37,2 75,1 61,8 91,7 98,6 86,3 53,7 72,2 13,0 49,6 10,1 694,7
1972 13,7 22,1 1,8 85,4 57,2 15,4 170,4 108,5 58,2 121,5 66,6 0,8 721,6
1973 15,1 31,5 30,8 92,3 48,5 87,2 30,5 50,4 51,9 322 48,5 29,0 5479
1974 26,5 23,5 21,5 46,0 80,3 175,0 414 59,1 98,8 184,9 63,0 90,2 910,2
1975 25,6 8,9 38,6 41,4 131,6 105,2 131,5 129,2 222 52,9 48,6 6,0 741,7
1976 103,7 12,3 34,1 67,2 45,1 90,7 274 56,9 84,0 14,2 56,4 21,8 6138
1977 44,1 105,5 61,4 86,5 334 49,9 82,6 83,8 72,5 13,6 77,0 80,5 790,8
1978 25,1 127,8 53,1 31,8 1254 168,3 53,4 13,3 109,6 18,1 15,0 57,2 798,1
1979 92,6 39,9 38,7 63,3 65,1 914 56,4 80,0 14,3 47,6 41,9 56,6 687,8
1980 63,4 45,7 67,2 88,1 126,4 73,2 91,0 67,7 323 82,4 88,8 82,1 908,3
1981 48,7 222 144,7 62,2 47,2 1144 21,0 72,8 79,0 72,3 90,6 75,8 850,9
1982 43,7 14,7 75,3 57,7 8,7 85,8 1247 734 29,8 81,9 19,0 79,4 694,1
1983 322 16,4 18,9 37,6 63,0 121,8 35,1 13,3 71,4 31,3 313 39,5 511,8
1984 59,3 78,4 314 39,2 88,0 443 85,5 36,9 55,4 12,5 59,9 12,8 603,6
1985 53,9 46,7 41,5 65,7 40,8 126,0 15,4 168,1 12,7 13,6 80,9 22,0 687,3
1986 73,1 62,6 49,4 72,0 126,6 90,4 72,5 10,2 32 39,9 6,8 20,8 627,5
1987 106,8 3,1 72,0 59,2 169,0 1134 67,4 43,1 10,6 18,0 100,5 60,0 823,1
1988 41,3 50,9 94,4 45,7 19,1 73,6 15,7 25,7 73,2 25,8 30,5 34,1 530,0
1989 4,6 9,5 374 93,7 74,2 141,7 12,7 67,2 52,9 48,6 71,6 224 636,5
1990 5,0 41,1 15,2 56,1 20,6 89,2 36,9 16,5 324 53,0 354 90,5 491,9
1991 20,2 11,2 83,7 51,3 94,9 86,3 1434 32,8 25,8 84,2 62,7 31,7 7282
1992 7,6 33,8 6,9 58,8 19,4 180,0 43,8 243 28,2 90,5 61,7 34,8 589,8
1993 21,9 31,8 77,1 26,7 12,8 50,4 56,9 24,5 51,5 18,8 77,8 88,9 539,1
1994 40,4 23,0 27,7 64,6 41,4 212,2 46,1 90,5 29,5 37,9 25,9 34,4 673,6
1995 82,2 45,9 43,9 61,0 83,6 64,7 33,7 69,2 92,6 0,3 57,0 67,1 701,2
1996 42,6 62,2 41,2 52,3 108,0 57,1 35,5 66,6 107,7 37,1 774 100,8 788.,5
1997 31,7 49,2 11,4 88,1 51,6 31,7 126,1 108,4 30,4 106,7 30,8 80,6 746,7
1998 70,6 23 19,3 30,7 55,2 63,4 32,2 454 92,6 89,6 52,2 31,0 584,5
1999 51,1 63,3 16,9 73,2 60,9 142,4 262,5 12,9 854 56,2 732 153,2 1051,2
2000 27,3 28,3 30,3 41,9 34,5 19,1 29,3 7.8 70,7 16,6 20,7 41,2 367,7
2001 353 27,2 65,6 157,9 47,0 186,0 19,7 56,7 183,7 16,7 63,4 339 893,1
2002 15,1 14,0 14,8 53,7 20,9 79,6 60,7 106,8 51,9 88,3 35,8 52,8 594,4
2003 62,9 26,5 11,4 23,1 39,5 334 11,8 6,4 57,6 115,2 234 36,7 5479
2004 93,5 294 18,9 71,7 63,3 113,8 94,6 89,3 45,0 32,9 129,5 50,3 832,2

44




5. Marepujan u MeTOJ pajsia

Toa. Jan Deb. Mapt Anp. Maj Jyn Jya ABTr. Cen OKT. Hos. Jen. Toa.
2005 52,2 84,2 33,9 54,7 474 95,1 914 144,3 54,1 28,6 23,5 78,8 7882
2006 432 59,1 104,4 97,0 423 137,8 233 120,6 243 20,9 24,5 51,9 749,3
2007 49,3 56,0 99,6 38 79,0 107,6 17,5 72,5 84,1 103,6 131,5 34,5 839,0
2008 44,6 83 79,7 34,9 60,6 433 53,0 45,6 68,5 18,4 51,0 79,0 586,9
2009 55,1 85,2 64,9 6,1 34,7 151,0 80,0 44,5 39 98,9 59,5 120,6 804,4
2010 91,6 112,8 47,2 43,7 86,4 181,7 41,4 53,5 51,8 48,8 452 61,4 865,5
2011 47,8 55,6 27,9 14,1 66,8 41,1 95,0 14,0 47,7 36,1 5,0 48,0 499,1
2012 87,2 61,5 2.4 66,9 127,9 16,0 39,0 4,5 30,7 44,9 28,1 55,1 564,2
Ipoc. 48,3 43,7 45,9 54,9 68,9 95,5 68,3 52,8 52,9 45,9 55,1 59,0 691,3

VYKynHa roauiimkba cyma najasusa je 691 mm, a y BereTalluoHOM NEpUOly OHa

u3zHocu 393 mm, mwTo je oko 57% ox yKyNHEe ToJulllibe KonuuuHe. YumeHuna na y

BpEME BETETAIMOHOT IePUO/Ia UMa JIOCTA ITaJlaBUHA BeoMa je 3HadajHa 3a pa3Boj, pacT u

MIPUPACT CBUX OMJBHHUX BPCTA OBOT MOJpydja. HajkumoBuTHju Mecell je JyH, a HajMame

najaBuHa uMa y ¢ebpyapy. CekyHIapHH MakCUMyM, Ca HWXXHMM BpeIHOCTHMA,

najiaBuHe y TOKY TOJMHE JOCTHXKY Y AeLUeMOpy Mecelly, a CeKyHIapHU MHHHUMYM Yy

TOKY T'OJIMHE jaBJba CE Y OKTOODY.

TaGena 4. Ilpoceune ce3oncke memnepamype 6a30yKa 3a MemeopOoJOUKy CMaHuyy

beozpao 3a nepuod 1949-2012. 2o0une

Ce3oncke TeMIepaType Ba3ayxa
Ton. B.II. | AMmiuTyaa
IIposiehe | Jlero | Jecen | 3uma
1949 11,3 19,4 13,5 30 | 179 18,3
1950 13,9 24,0 12,7 2,4 | 209 27,7
1951 12,9 21,9 13,6 4,1 | 193 19.4
1952 12,4 | 235 12,7 2,5 | 20,1 23,8
1953 11,6 | 21,7 12,2 1,1 | 189 23,0
1954 10,8 21,7 12,3 -1,8 | 183 27,0
1955 9,9 20,3 12,2 44 | 172 18,7
1956 10,0 | 21,6 11,5 -1,0 | 18,7 30,3
1957 11,7 22,3 12,5 2,4 | 185 24,1
1958 10,8 22,3 12,4 44 | 19,1 23,7
1959 12,6 | 20,8 11,0 22 | 178 22,9
1960 11,4 | 209 13,9 3,1 | 17,8 21,8
1961 13,2 21,5 14,2 1,9 | 189 20,8
1962 11,4 | 21,1 12,6 0,6 | 18,7 24,4
1963 11,7 23,4 14,6 -2,9 | 19,9 29,3
1964 11,1 21,5 12,7 -0,5 | 183 28,3
1965 11,2 20,9 12,4 1,5 | 18,0 25,2
1966 12,3 20,8 13,8 33 | 18,6 23,9
1967 12,5 21,5 13,9 0,8 | 18,8 24,6
1968 14,0 | 20,7 12,4 1,7 | 18,9 22,2
1969 12,0 | 20,0 13,7 -0,6 | 183 22,5
1970 11,3 20,7 12,4 2,1 | 17,7 20,0
1971 12,1 21,3 10,8 2,9 | 184 20,9
1972 13,7 21,1 10,8 2,3 | 182 21,4
1973 11,6 | 21,2 11,5 2,2 | 185 21,7
1974 11,7 20,7 11,6 43 | 17,8 20,9
1975 13,7 20,4 12,0 2,7 | 18,5 19,3
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Ce3omncke TeMIrepaType Ba3ayxa
Ton. B.II. | AMmunTyaa
TIponehe | Jlero | Jecen | 3uma
1976 11,1 19,5 12,5 1,8 174 21,4
1977 13,2 21,1 11,9 351 179 22,5
1978 11,6 19,9 10,0 2,5 | 17,0 19,0
1979 12,9 20,7 12,2 3,0 | 18,0 21,8
1980 10,1 20,3 11,9 0,7 | 16,8 22,4
1981 12,8 21,1 12,6 1,3 | 183 22,7
1982 11,5 21,4 13,7 1,6 | 18,8 21,9
1983 14,3 21,4 10,9 3,1 | 19,2 21,0
1984 11,2 19,7 13,3 1,6 | 17,7 19,1
1985 12,5 20,9 11,4 0,0 | 18,7 26,0
1986 13,2 20,8 12,2 0,8 | 19,1 24,5
1987 9,7 22,2 14,0 1,2 | 192 27,3
1988 11,9 22,8 104 4,1 | 192 233
1989 13,8 20,8 11,8 32 | 184 21,9
1990 139 | 21,7 12,8 3,7 | 18,6 20,9
1991 11,3 21,6 12,7 0,2 | 18,1 23,7
1992 130 | 234 13,3 2,4 | 20,0 25,6
1993 12,6 | 22,6 11,9 1,9 | 198 24,0
1994 139 | 232 13,5 3,7 | 204 21,0
1995 12,2 22,3 114 3,6 | 188 24,2
1996 11,5 22,0 12,3 0,3 | 18,7 22,7
1997 11,2 21,3 11,6 33 ] 18,0 21,6
1998 12,2 23,3 11,8 33 | 197 25,3
1999 134 | 21,6 12,4 2,3 | 19,2 20,8
2000 14,6 | 24,1 14,8 32 | 21,0 26,7
2001 140 | 22,0 11,9 2,6 | 18,7 25,9
2002 14,2 23,1 13,7 3,7 | 19,8 23,1
2003 13,6 | 24,6 12,6 0,3 | 20,9 27,7
2004 12,3 21,9 13,3 2,3 | 18,7 23,4
2005 12,1 21,2 12,6 1,3 | 18,7 23,9
2006 12,5 21,9 14,4 1,9 | 194 252
2007 14,9 24,6 11,1 53 | 207 24,7
2008 14,1 23,6 13,6 4,7 | 20,1 20,8
2009 14,5 23,1 14,5 2,5 | 209 24,3
2010 13,3 233 13,5 2,3 | 199 23,8
2011 13,3 23,6 13,0 2,7 | 20,9 23,7
2012 14,2 26,1 15,6 04 | 22,0 30,0
Tpoc. 124 | 218 12,6 2,1 | 18,9 21,6

Tabena 5. [Ipoceune ce30HcKe cyme nadaguna 3a memeoporowky cmanuyy beoepao
3a nepuod 1949-2012. 200une

Ce30HcKe cyme NMa/JaBUHA

Berer. nepuos

Ton.
IIposehe Jlero Jecen 3uma B.II. B.IIIT
1949 291,3 285,1 95,2 128,0 493,6 61,7
1950 92,3 108,4 191,6 100,9 207,6 42,1
1951 170,1 262,1 179,5 95,5 486,7 68,8
1952 137,8 180,5 246,6 189,7 356,2 47,2
1953 122,8 377,5 40,2 155,8 498,2 71,5
1954 275,6 261,3 2348 154,4 556,6 60,1
1955 188,4 282,9 197,7 190,8 474,6 55,2
1956 185,7 258.,4 90,4 203,0 386,5 524
1957 181,9 212,4 121,7 88,0 454,2 75,2
1958 203,7 128,4 137,2 134,2 2573 42,6
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Ce30HcKe cyme NMa/JaBUHA

Berer. nepuos

Ton.

IIponehe Jlero Jecen 3uma B.II. B.IT
1959 155,6 198,5 118,7 126,9 367,1 61,2
1960 104,3 186,3 151,3 151,3 3159 53,3
1961 216,5 76,5 50,5 121,9 291,9 62,7
1962 187,5 87,8 100,6 195,4 197,0 34,5
1963 117,9 109,1 84,6 227,0 231,9 43,1
1964 185,3 148,6 263,0 115,4 385,5 54,1
1965 132,7 193,4 126,0 213,8 352,8 53,0
1966 151,6 209,8 110,7 2204 352,6 50,9
1967 238,5 137,8 188,1 157,4 450,7 62,4
1968 92,0 230,9 148,3 207,1 346,8 51,1
1969 86,9 341.4 71,5 296,0 4259 53,1
1970 243,1 266,0 136,5 166,2 440,5 54,3
1971 228,6 238,6 134,8 92,7 464,3 66,8
1972 144.4 2943 246,3 36,6 495,1 68,6
1973 171,6 168,1 132,6 75,6 360,8 65,9
1974 147,8 275,5 346,7 140,2 500,6 55,0
1975 211,6 365,9 123,7 40,5 561,1 75,7
1976 146,4 175,0 154,6 137,8 3713 60,5
1977 181,3 216,3 163,1 230,1 408,7 51,7
1978 210,3 235,0 142,7 210,1 501,8 62,9
1979 167,1 227,8 103,8 189,1 370,5 53,9
1980 281,7 231,9 203,5 191,2 478,7 52,7
1981 254,1 208,2 241,9 146,7 396,6 46,6
1982 141,7 283,9 130,7 137,8 380,1 54,8
1983 119,5 170,2 134,0 88,1 3422 66,9
1984 158,6 166,7 127,8 150,5 349,3 57,9
1985 148,0 309,5 107,2 122,6 428,7 62,4
1986 248,0 173,1 49,9 156,5 374,9 59,7
1987 300,2 223,9 129,1 169,9 462,7 56,2
1988 159,2 115,0 129,5 126,3 253,0 47,7
1989 205,3 221,6 173,1 36,5 4424 69,5
1990 91,9 142,6 120,8 136,6 251,7 51,2
1991 2299 262,5 172,7 63,1 434,5 59,7
1992 85,1 248,1 180,4 76,2 354,5 60,1
1993 116,6 131,8 148,1 142,6 222.8 413
1994 133,7 348.8 93,3 97,8 4843 71,9
1995 188,5 167,6 149,9 195,2 404,8 57,7
1996 201,5 159,2 2222 205,6 4272 54,2
1997 151,1 266,2 1679 161,5 436,3 58,4
1998 105,2 141,0 2344 103,9 319,5 54,7
1999 151,0 417,8 214,8 267,6 6373 60,6
2000 106,7 56,2 108,0 96,8 203,3 55,3
2001 270,5 262,4 263,8 96,4 651,0 72,9
2002 89,4 247,1 176,0 81,9 373,6 62,9
2003 74,0 151,6 196,2 126,1 271,8 49,6
2004 153,9 297,7 2074 173,2 477,7 57,4
2005 136,0 330,8 106,2 215,2 487,0 61,8
2006 243,7 281,7 69,7 154,2 4453 59,4
2007 182,4 197,6 319,2 139,8 364,5 43,4
2008 175,2 141,9 137,9 131,9 305,9 52,1
2009 105,7 275,5 162,3 260,9 320,2 39,8
2010 177,3 276,6 145,8 265,8 458,5 53,0
2011 108,8 150,1 88,8 151,4 278,71 55,8
2012 197,2 59,5 103,7 203,8 285,0 50,5
Hpoc. 169,7 216,5 154,0 151,0 393,3 56,9
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XunpudHu OWIIaHC, Tj. BETOBU €IEMEHTH M3padyHaTu 1mo Metoay Thornthweite-
a, KOpuCTe ce 3a oApehuBame BUILIKA U MakbKa BOJE Y 3eMJbULITY, Ka0 U PE3epBHE BiIare
y memy (Tabena 6, rpapukon 1). [Ipema Thornthweite-oBoj knacudukanmju, kiuMma je
tuna C2, cyOXyMuiHa, BIaXXHU]a.

Hexopueosana nomenyujarna  eeanompancnupayuja, (PE), npencrtassba
KOJIMYMHY BOJIe Koja Ou mcnapuia 13 3eMJbUIITA Y JaTUM yCIIOBUMA TeMmIepaType, Kaja
OHO TMOCTUTHE ONTHUMAIIHy BIAXHOCT, a To je 100 mm Bonme mo ayoune ox 100 cm y
TOKY uejJe TroauHe, ojgHocHo 100 I'm™. Kaxo €BaroTpaHCIUpallMja 3aBHCH U O]l
reorpadcke IMPHHE IaTOT MOJAPYydYja, a HE CaMmMoO OJl EHEePreTCKO-TeMIepaTypHHUX
KapaKTEepUCTHKA, TO C€ BPIIM KOPEKIMja HEKOPUTOBAaHE MOTEHIMjalHE €BallOTpaHC-
nupanyje u JA00uja ApYyTHU MapameTap, KOpueo8awa NOMEHYUjaiHa esanompaHc-

nupayuja, PE.

Tabena 6. Xuopuuxu 6unanuc no Thornthweite-y 3a memeoponowxy cmanuyy beoepao 3a

nepuood 1949-2012
T°C i (PE) | PE P R SE M %

I 0,9 0,07 1 1 48 100 1 0 37
1T 2,7 0,40 6 5 44 100 5 0 39
11T 7,2 1,73 23 25 46 100 25 0 21
v 12,6 4,05 50 56 55 99 56 0 0
\Y 17,5 6,66 77 101 69 66 101 0 0
VI 20,7 8,61 97 125 96 37 125 0 0
VII 22,5 9,76 108 145 68 0 105 40 0
VIII 22,2 9,54 106 132 53 0 53 79 0
IX 18,0 6,94 80 83 53 0 53 30 0
X 12,6 4,07 50 49 46 0 46 0
X1 7,2 1,75 24 19 55 36 19 0 0
XII 2,7 0,40 6 5 59 90 5 0 0
GOD. 12,2 53,98 746 691 594 153 96
V.P. 18,9 643 393 493 149 0

In. hum.= 12,8623 In. arid. =20,4319 Kl. ind. =0,60319

K/IMMA: CYBXYMUA/JHA BJIA’KHHUJA - (C2)
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KINMMAJIUJATPAM 110 THORNTHWEITE-Y 3A METEOPOJIOLIKY
CTAHMIIY BEOI'PAJ]
150
100
=)
E —PE
—P
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mecenu

I'paduxon 1. Knumaoujaepam no Thornthwaite-y 3a Memeoponowxy cmanuyy beoepao
3a nepuood 1980-2009

Ha wuctpaxxuBanom moapyvjy PE mma Bpemnoct 746 mm. Y TOKy roauHe
MOTEHIIMjajHa eBaloTPaHCIUpallija je Mamba Of CTBApHE, OCUM Y XJIaJHUjeM, 3UMCKOM
nepuony kana cy Bpeanoctu (PE) m PE mpubmmkno jennake (tabena 6). Komnumna
BJIare Koja MOXK€ MOTEHIMjaJTHO Jla €BAaIlOTPAHCIIMPHIIE HEIITO je Marma O KOJHMYUHE
BOJI€ KOja CTBApHO €BaNOTPaHCIHPHUIIIE.

Mamak, 0IHOCHO HeIOCTaTaK Bojie y 3eMibHINTy (M) jaBsba ce y jyiny, aBrycTy H
centeMOpy, Yy TOKY BEreTalyoHOr MepHoja, ca yKymHoM BpeaHomhy ox 153 mm.
HajuzpaxeHnju Mamak Biiare Ma Mecell aBryct ca 79 mm.

Bumrak Boze y 3emupuinty (V) jaBiba ce y XJaJHH]EM A€y TOAUHE, Y jaHyapy,
bebpyapy u MapTy, ca MakcumymoM y (ebpyapy oa 39 mm u Ha TOAMIIEKHEM HHUBOY

n3HocHu 96 mm, oJHOCHO OKO 14% roauiime KOTUYHHE aJaBHHA.

5.2. I'eorpagcku nmostokaj MATHYHHUX cTadajia IyMCKUX Bohkapuna

Cakympambe CceMeHa BpUIGHO je ca crabajma Koja ce MOry CMarparu

peTpe3eHTaTUBHUM, C OO3MPOM Ha CBOje (DEHOTHIICKE KapaKTEPUCTHKE U OOMIIHOCT
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ypona. OBa crtabma mpocTopHO cy pacropehena Ha Buie nokamurera y CpOuju.
[InmonoBu, unje ceme je KopumiheHo 3a cerBy, cakymbanu cy 2010., 2011. u 2012.

T'OAWHEC Ca UCTUX I/I3,Z[B0jeHI/IX crabara.

Y najmbeM TEKCT NpUKa3aH je reorpagCkd MOJ0XkKa] M HaIMOpPCKa BHCHHA

JIOKAJIUTETA 32 CBaKy IIyMCKY BOhKapHIly MOHA0CO0:

e Crabno 1pHOT Opaxa, YMju Cy TUIOIOBH CaKyIJbaHU a ceMe KOpHheHOo 3a CeTBy,
Hanasu ce y ApoOoperymy Illymapckor dakynrera y beorpamy, na 44° 46’
55,00” ceBepne reorpagcke mupune u 20° 25° 27,00” ucroune reorpadcke

Ty>XHHE, Ha HaIMOPCKOj BUcHHU oA 120 m (ciuka 9).

e (Crabno medje ecke Hama3um ce Takohe y oBom Apboperymy, Ha 44° 46° 59,007
ceBepHe reorpadceke mmpune u 20° 25° 29,00” ucroune reorpadcke TyKuHE, HA

Ha/JIMOPCKOj BUcHHU o7 115 m (cnmka 9).

uglans migra)

leorpagcka umpnu: °46'55.00'C
* Teorpadcka gyswea: 20°25'27.00"W
/| HagMopcka BucuHa: 120,00M

Meuja nécka

leorpadcka WHpHH
lNeorpadcxa gysmHs
HanMopoka BUCHHE:

Cnuka 9. I'eoepaghcku nonosicaj mamuunux cmadana ypHoe opaxa u meuje iecke
(noxanumem — Apbopemym Lllymapcroe ¢paxynmema y beoepaoy)

e (rabno opaxa HaJla3u c€ Ha MeCTy 3BaHOM [ 'paoBo, y okonuHu JleckoBiia, Ha
44° 45 34,20” ceBepHe reorpadcke mupuHe u 22° 06’ 05,20” ucroune

reorpadcke JIy’KuHe, Ha HaMOpckoj BUCHHHU o1 520 m (ciuka 10).
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{
() Opax obmman (lat. uglans repia)
l Y'eorpacbcm MHMpHHA C
Feorpadicra nysesa : Kpneiie
Hamuopexa svcra 520.00m

Cmuxa 10. I'eocpaghcku nonoscaj mamuunoe cmabia opaxa
(noxanumem — I paoso, okonuna Jleckosya)

Crabno ockopyuie Hamazu ce Takohe MecTy 3BaHOM ['paoBo, y OKOJIHHHU

JleckoBma, Ha 42° 51° 26,78 ceBepHe reorpadcke mupuae u 22° 06’ 23,677

HCTOYHE reorpadcke AyKruHe, Ha HaAMOPCKoj BUCHHU 011 520 m (ciuka 11).

S

’ Dtkopjﬂ;ia (lat_ Sorbus domestica)
l'é?rpacbcl:a MMpHHE '26.
Tedrpadeia mywma

++ Hammopcia Enc

Crnuxka 11. I'eoepaghcku nonosicaj mamuunoe cmabna ockopyuie
(noxanumem — I paoso, oxonuna Jleckosya)
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e Crabno nuBJbEe TpENIHE Hala3M ce Ha MecTy 3BaHoM JleGemu JIyr, y OKOJIMHHU
Majnannexka, Ha 44° 19’ 31,00” ceBepHe reorpadceke mmpune u 21° 53 14,007

HUCTOYHE reorpadcke Ay’KrMHe, Ha HaAMOPCKOj BUCHHU 011 532 m (ciuka 12).

Cnuka 12. I'eoepagcku nonoscaj mamuunoz cmabdna oueme mpeuirve
(noxanumem — J{ebenu Jlye, oxonuna Majoannexa)

5.3. Meton pana

5.3.1. Ocnueame o2neoa

Ornen je mocraBibeH 2011. ronune y Pacaguuky MHCcTHTyTa 3a 1IIyMapcTBO Y

beorpany, na 20° 27° 44” wucrouHe reorpadcke ayxuHe u 44° 49’ 14” ceepHe

reorpadcke MUpUHE, HA HAAMOPCKO] BUCHHM o1 115 metapa (ciuka 13).

Cnuka 13. Ilonoowcaj oeneoa y pacaonuxy Mncmumyma 3a wymapcmeo
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OrnenHa 1oJba Cy TIOCTaBJbCHA HA 3apaBH-EHOM TEpPEHY, Y jeIHAKHM yCJIOBHMA
3aCeHE W MCTOT MpaBIla MpyXkama, Kako Ou ce 00e30enuau MTo yjeaTHAYCHU]U yCIOBH

cpenune (crmuka 14).

Cnuka 14. Ilpunpema mepena u nocmasmare cepuje oeneoa

3a cBaKy OJ IeT UCTPaKMBaHUX BpcTa GopMHpaHa Cy 4eTUpU OJIOKa OrJIeTHHX
MOBPIIIMHA, CBAKH Ca 110 TPH MOHABJbama (ciuKa 15) u obenexxeHu Kao:
e K - kouTposna mnoBpmmHa (y KoMme OWJbKe HHCY Oumie TpeTHpaHe
rpenapaTuma UCXpaHe),
1y 3aBUCHOCTH OJ1 TUIIA IIperapara UCXpaHe KOjuMa je BPILIEHO TPETHPAhE:
e O — Osmocote® Exact Standard 5-6 M, xouTpoincano pasnarajylic MuHe-
panHo hyOpuso,
e B - Bactofil® B 10, MUKPOOHOIIOIIKH [peIapar 1
o F — Florin 2, xommiekcao NPK munepanHo hyopuso.
Caku OnoOK, Tj. TpeTmaH, uMao je mo 90 Omipaka, ogHocHO 30 Omspaka 1O
[IOHABJbAMY.
3a ocHuBame ornena y 2011. roquau kopuurheHo je ceme cakymbeHo y 2010.
TOJIMHU Ca HaBEJEHUX JOKamuTeTa, a 3a cetBy y 2012. u 2013. xopumrheno je ceme

cakyrubeHo y 2011., onnocHo 2012. ToauHU ca UCTUX JIOKAJTUTETA.
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

~~ BROK CA TPH
@ L OHAB/BARA

K - KOHTPOJIA, O - OSMOCOTE, B - BACTOFIL,

Cnuka 15. Obenesrcasarve cepuje oenednux nomva

300r MOpPMAHTHOCTH €MOpHOHA, CeMe CBHX HCTpaXMBaHUX Bohkapuia je
ctparudukoBano (ciuka 16). Ceme je mpe crpaTH(UKaIje MOTOIBEHO H JPIKAHO Y
TOIUIO0] Boau 48 caTu.

Crpatudukanuja LpHOT opaxa U opaxa je Tpajaja o]l HoBeMOpa 10 Kpaja Mapra,
cTpartudukar (mecak) je 6uo Brnaxan, a temmeparypa 3-5°C. Cejanu cy y penoBe, Ha

nyOuHU 10 8 cm.

CIparouiaiiies

 jeceH 2010.2011. n 201

Crnuxka 16. Cmpamuguxayuja cemena
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

Ceme medje Jiecke cTpaTHu(PUKOBAHO j& XJIaJHOM BIAKHOM CTpaTH(UKAIIAjOM Y
Tpajamky O 5 MECelH M Ha Ta] HAYMH MPHUIIPEMIbEHO 3a mpoJichHy ceTBy. CejaHo je 50-
100 rutoioBa 1o J1y’KHOM METpy, Ha JyOHUHM 01 OKO 5-6 cm.

Ceme ockopy1e cTpaTU(PHUKOBAHO j€ Off BpeMeHa Opama /10 BpeMeHa npoiichue
ceTBe Ha Temreparypu 1o 4°C. CejaHo je oMalke y jejama.

Ceme nuBJbe Tpelime CTpaTU(UKOBAHO je O JAeremMOpa 10 Kpaja mapra y
BJIaKHOM necky Ha Temnepatypu 0-5°C, a 3aTum nocejano y npoiehe.

CerBa cBUX BpcCTa M3BpIIEHA je moveTkoM ampuia (ciauka 17). Ceme je 3acejaHo
y cyncrpary Tref PS fine brown, y xoju ¢y (OCHM y KOHTPOJIHOM II0JbY) HETIOCPEIHO

IpeJl CeTBY JOJIaTH HaBEeICHU IIpernapaTH UCXpaHe.

Cnuka 17. Cemea cemena (Oemasm)

CBu mocTymniu, O IMOCTaBjbama CyNcTpara y HpUIIpeMJbeHe ,,0I0KOBe™, 10
CeTBE CTpaTH(PUKOBAHOT CEMEHAa M TPETHpama IMpernaparuMa UCXpaHe, Kao0 U Mepema
MOp(OaHATOMCKHUX IMapaMerapa M Ja0opaTOPUJCKUX Mepema, MOHOBJbeHU cy 2012. u
2013. rogune.

Cpaka OuspKa y y30pKy je oOenexeHa, UMajia je CBOj MIEHTH(UKALUOHU Opoj

(cnuka 18).
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

Cnuka 18. Obenesrcene u obpojuane bumke y3opka

CBe Bpeme Tpajama €KCIIEpHMEHTa BPIICHO je peIOBHO CHaOIeBame Onspaka
BOJIOM OpOIIABAKEM W 3aJMBAEEM, TPH IyTa HEOCJbHO Y CYIIHOM HEPHOIY, Y3

o0e30ehuBame 3aceHe 300r jake MHCOJIAIM]e U BUCOKUX TemmepaTypa (ciuka 19).

Crnuka 19. 3acena bumwarka Ha o2neonum novuma

5.3.2. Kapakmepucmuke cyncmpama u npenapama ucxpane npumerseHux Ha
caoHuuama

Ceme je 3acejano y cyncrpaty Tref TPS fine brown. OBo je cymcrpar
npousBohaua TREF Group, Jiffy product international AS wu3 Hopsemike. 3a merory

MIPOU3BO/IKbY KOPHCTH ce TpeceT u3 EcToHMje, KOju HE caapKu KOpOB, HEUHUCTOhe U
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

natorene. bantnuku Genm TpeceT jedaH je oj Hajuemhe KOpUITNEHUX TUIIOBA OEIHX
TpeceTa, KOJU j€ Y 3aBUCHOCTH O] JEKOMITO3HIIH]e Pa3InIuTO 000j€H — O] CBETJIC Ka
tamMHOj 60ju. Cyncrpar kopuiheH 3a notTpede OBOT UCTpaKuBamwa, Pppakiuje <8 mm u
pH 5,8 (£0,3), mpeacraBiba MEIIaBUHY TpeceTa U mepiuTa y omHocy 9:1, a Tpecer je
cmerra 70% 6Gemor u 30% mpHOT TpeceTa.

[Ipenapatn wcxpaHe cy MarepHje HaAMEHEHE 3a IUPEKTHY WM WHAUPEKTHY
UCXpaHy OWJpaka, a YHOCE C€ y 3eMJbMIITE Ja OM My C€ OTKJIOHHO IPHUPOTHH
He/oCTaTaK U OHAj Je0 OMOTeHHMX eJeMeHaTa KOjH Ce OJHOCH NMPHHOCHMA, a Y IUJbY
npoduTadmiiHe OMJbHE MMPOU3BOAIGE U 3AIITHTE )KUBOTHE CPEIMHE.

HUcnutuBan je yTHIla) TpU TIpemapata HCXpaHe Ha MopdoaHaTOMCKE
KapaKTepHUCTUKE caTHuIa Bohkapuia:

—  Osmocote® Exact Standard 5-6 M, xonrponucano pasiarajyhe MumepaimHo

hyOpuBO, TpeTMaH 03HaYEH y eKCIIepuMeHTy kao O,

—  Bactofil® B 10, MukpoGHOIIOLIKY IIperapar, TPeTMaH 03HaueH Kao B u

— Florin 2, xomiuiekcHo NPK munepanno hyOpuBo, TpermaH o3HaueH kao F
(cnuka 20).

Florin 2,
NPK 15:15:15
Ao3a
60 gr/m?

Bactofil® B10
KOHUeHTpauuja
I/1m2

Cnuka 20. Tpemuparee oeneoa npenapamuma ucxpane

Osmocote® Exact Standard 5-6 M je criopopasnarajyhu KOMIUIEKCaH mperapar
nucxpaHe Omsbaka, koju ce cactoju oa ¢uaux NPK rpanyna u caapku MHUKpO-e€JIEMEHTE

Yy TparoBuma U OOJaTHU Mal"He3I/IjYM. CBH 0BH €JIEMCHTH Cy U3Yy3€THO BAKHHU 3a pacCT
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

ompke. CBaka rpaHyJjia, BeIHYUHE 2-4 mm, MOKPUBEHA j€ OPTaHCKOM IOJIYIIPOITYCHOM
obsoroM, MmeMOpaHoM oJ1 OuopasrpanuBe cMmose u3paheHe on OMJbHUX yJba. ['paHyrna
omoryhyje myxe 3aapkaBambe XPaHJbUBHX MaTepuja U PaBHOMEPHO MPHUXPambHUBAE
Owbaka 06e3 MoryhHocTH Hcnupama. XpaHJbHBE Marepuje ce HW3BJaue U3 TpaHysa
0CMO30M, OJTHOCHO OMJBbKa MX IpIH Y3 momoh Boje. Brara nmpoaupe kpo3 orHy rpaHyia
U pacTBapa XpaHJ/bMBE MaTepHje KOje Yy 3aBUCHOCTHU OJI TeMeIeparype 3eMJbULITa
npenase y 3eMJbUIIHH pacTBop (ciuka 21). Ha oTmymirame XpaH/bUBUX MaTepuja yTuie
temneparypa. JlykuHa Tpajama JenoBama lyOpuBa KopumiheHor 3a motpebe
UCTpaXMBama y OBOM pany je 5-6 meceuu mpu temnepatypu on 21°C. Ilpu Bummm
TeMIieparypamMa OTIyIITake XpaHJbMBUX MaTepuja je Opxke, a TpH HIDKUM
TeMIepaTypaMa CIOpHje, I[ITO M OJAroBapa mnoTpedama OWJbKE 3a XpaHJBHUBUM

MaTepHjama.

Cpaka rpaHyia je MOKpHUBeHa
OpPTraHCKOM OITHOM KOja pery-
JHUIIE JHEBHO OTIYIUTAHE
XpaHJbUBUX MaTepHja.

Cu, Fe, Mn, Mo u Zn (a Mg
ce momaje 3a crenupuuHe
MPOU3BO/IE).

@ I'panyne cagpxke NPK, B,

Boma mpoasu kpo3 obory u
pacTBapa XpaHJbHBE MaTepH-

je yHyTap rpasyJe.

Cnuka 21. Pacmeapare epanyre Osmo-
- ®
PacTBOpeHe xpaHsbHBE MaTe cote"-a u omnywmarbe Xpa-

Wje ce OTHyIITajy Kpo3 .
PH) Y vy P H/bUBUX mMamepuja
obsiory momohly ocMOTCKOT

IIPUTUCKA.

IMox yrumajem temmeparype,
XpaHJbUBE MaTepHje Ce OTITy-
LITajy KOHCTAHTHO, PEIOBHO
U Y KOHTPOJIMCAHOj KOJH-
YHHH TOKOM BeKa Tpajamba.

Kanga ce jemHoMm wucrnpasHu,
OouopasrpaguBa memOpana he
Ce MOCTYITHO Pa3rPajiuTH.

W3Bop: http://demo.itent.hu/scotts/portal/downloads/
szerbia/osmocote_srb_1001.pdf
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

Osmocote® Exact Standard 5-6 M wuma osmaxky I5+9+12+2MgO+mukpo-
elemMenmu, KOja O3Ha4yaBa TMPOIEHTyaqHO ydemhe asora, (ocdopa, kammjyma,
MarHe3ujymMa M MHKpOEJIEMEHaTa HEONXOJIHHUX 3a pacT M pa3Boj OMibke. A30Ta UMa
15%, P,Os uma 9%, a K,O 12%. MgO je 3actymisen ca 2%, ykynHo reoxhe ca 0,45%,
Mn ca 0,06%, Zn, B u Mo ca o 0,020%, a Cu ca 0,055%. HuBo conu, pH, aktuBHOCTH
MHUKpPOOpPTraHu3aMa W KBAJIWUTETa BOJE WIM KHUIIE HEMajy YTHIQ] Ha OTIIYIITamhe
XpaHJbUBHUX MaTepHja, BakKHA je caMo Temrmepatypa, mto Osmocote® Exact YyuHU BpIO
noysnanuMm y ynotpebu. Jloza Osmocote-a KopuiheHoT y HCTpakUBamUMa 3a MoTpede

0BE JIOKTOPCKE AucepTamuje n3Hocmia je 400 gr/100 1 cymerpara (4 kg/m?).

[Ipumenom MHKpOOHHMX HHOKyJaHaTa — OwodepTunmsaropa, omoryhaBa ce
OWJBIM JIaKIIe yCBajare MUHEpATHHX €JieMeHaTa, yTH4e ce Ha JAWHAMUKY M IpaBall
MHUKPOOMOJIOIIKAX TIpolleca KOjU TOCPETHO yTHYYy Ha oOjp)KaBame U mosehame
IUTOJTHOCTH 3eMJbMIITa. Takole, MHKpOOpPraHU3MH AENyjy CTHMYJIATUBHO Ha pacT H
pa3Boj OnJbaka MPOAYKIIMJOM OMOJIOMIKMX aKTUBHUX MaTepHja (BUTaMHHA, THOEpEIrHA
u aykcuna). Edekar 6uodeprunuzaropa 3aBucu oJ coja O0akTepuja U KOHIICHTpAIje
OakTepujckux henuja y MHOKyJaHTy, OUJbHE BPCTE, IPUME HCHUX arpoMeIMOPaTUBHUX
Mepa M (PU3HMIKO-XeMHjCKUX CBOjCTaBa 3e€MJBHIIITA.

Bactofil® B 10 je MuKpOOHOIOWKH Iperapar, KOjH CagpXW IeceT
Haj3HA4YajHUJUX BPCTa 3eMJBUIIHUX OakTepuja Koje o0e30elyjy onTuMallHe 3eMJbHIITHE
yCIIOBE 3a PacT U pa3Boj Omsbaka (crnuka 22).

bakrepuje y Bactofil B10 npemnapary cy:

— Azotobacter vinelandii — Quxcupa a30T W TOMa)xe TMPOU3BOJKBY AayKCHHA U
rubepenuHa,

— Azospirillum brasilense, Azospirillum lipoferum — dukcaropu a3oTta u3 Bazayxa,

— Bacillus megaterium — nomaxe Ttpanchopmanujy docdopa, HacTaHAK XOPMOHA
pacta v BuTamuHa B12,

— Pseudomonas fluourescens — noehaBa HCKOpPUIINEHOCT a30Ta U UMa JIE3UH(U-
KaIMOHO JI€jCTBO,

— Bacillus subtilis, Bacillus polymyxa — pasrpaljyje KOMIZICKCHE yTJbeHE XHIpaTe H
MPOM3BOAN aMUIIA3y,

— Bacillus cirkulans — nmpou3Boau yribeHe KHCEIHHE M MMa YJIOTy Y MOOHIM3alUjU

KaJijyMa U3 CUJIMKATa,
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

—  Streptomyces albus — mo0oJsbIIaBa CTPYKTYPY PACTPECUTUX 3EMJIBHUIIITA,
— Micrococcus roseus — moBehaBa TOPO3HOCT HETPOITYCHUX 3E€MJBHIITA.
Mukpoopranusmu azotopukcaTopu (auazotpodu) HacesbaBajy KOpeH OuIbKe
CroJjba U y yHyTpammocTH. CrocoOHu ¢y na ¢ukcupajy aTMochepcku a3oT U Aa Of
mera u3rpal)yjy MHOroopojHa opraHcka jeTumbeba Koja yiia3e y cacTaB lbUXOBUX henmuja
WM uxX npenajy Owsbnm Ha Kopummheme. MHBazmja OakTepwja ce aemaBa MPEKO
pacnaHyTHX KOPTHKAJHHX OCTaTaka Ha MECTHMa H30Wjama JaTepalHuX KOPEHOBA,
3aTUM TPEKO JHM3UPAHUX KOPEHCKHUX JJIAYMlla W JUPEKTHOM IEHETPAIMjoM Kpo3
eNMUJICPMUC Ha OCHOBY IICKTHHOJIWTHYKE AaKTHBHOCTH OakTepuja. bakrepuje koje
cunretuity  ¢ocdaraze (Bacillus, Pseudomonas, Azotobacter, Streptomyces)
HaceJbaBajy KOpPEH OwJbaka M 3HA4YajHO yTHYY HA MUHEPAIN3ALHUjy OPraHCKUX

jemumema Gochopa Ha meroBoj mospimau (Gould et al., 1979).

Azotobacter vinelandii
Azospirilium brasilense
Azospirilium lipoferum
Pseudomonas fluouresce
Bacillus megaterium
Bacillus cirkulans

Micrococcus roseus
Streptomyces albus

Bacillus subtilis
Bacillus polymyxa

Sudomonas fluourescens

UsBop: http://bactofil.info/?base=downloads (mooughurxosano)

Cnuxka 22. bakxmepuje y npenapamy Bactofil B10 u rwuxoea ynoea y MukpoouoiouKum
npoyecuma y 3eMmoutumy

YHomemeM y CyrncTpaT, Bactofil mupekTHO yTHYe Ha WHTEH3HWTET Ipoleca
xymubuKaje ©u MuUHepanm3aiudje. IberoBa KoHIGHTpamMja KOJ [O3Upama Y

HCTpaXMBAEHMA 3a OTpeGe OBE JOKTOPCKE aucepranuje u3Hocuia je 0,15 cl/m?.
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

KommiekcHa muHepanHa hyOpuBa HacTajy xemujckoMm rpanyiainujom. NPK je
yoOHWYajeHn TEPMHUH 3a MPOM3BOJ] KOJU CaJpKH CBa TPH TJIaBHA, MakpoeneMmeHTa. CBu
MaKpoeJeMeHTH Koju ce Hanaze y cactapy NPK munepannux hyOopuBa Hanaze y jenHoj
TpaHyJM ¥ YCBOJUBU Cy M OJMax MNpHCTymayHu Owsblu. [IpuiaukoM mpumeHe OBHX
MuHepanHux DyOpuBa nomasu [0 paBHOMEpPHE paclojeie MakKpoeJIeMeHara 10
napIieiama u cama OuspbKa MOXKe M3 T jeJTHE TpaHyJie J1a yCBOjU CBE MOTpeOHE eIeMEHTe
U3 3EMJBHIITA.

Florin 2 NPK 15:15:15, xommuiekcao NPK munepanno hyOpuso, caapxu 15%
azota (6,5% wnurpatHor u 8,5% amonujaunor), 15% dochopror okcmma P,Os
(pacTBOpIHUBOT Yy 2%-THO] JINMYHCKO] KUCEIUHU U 9% pacTBOpJbUBOT Y Boau) U 15%
kanujymoBor okcuna K,O (pactBopsbuBor y Boau). @opmymnanuja NPK 15:15:15, ca
yjeHaueHUM caapiKaj a3ora, pochopa U Kanujyma, HaMeHhEHa je 3a CBe OUJbHE BpCTE U
3a 3eMJBHINTA YjeAHAUCHOT cajaprxkaja a3oTa, pochopa u kanmjyma. Florin je ammmnupan
y mosu 60 gr/m’ mpuimkoM wu3BoljeHma eKCIEpHMEHTA 3a IMOTpeGe OBE JOKTOPCKE

JTUcepTanyje.

5.3.3. Mopgponowixe kapakmepucmuxe caonuya

Kpanmuter camnuie je TEpMHH KOjU C€ KOPHCTH 3a OINHC YCIEIIHOCTH
MpeXXHBJbaBama U pacTa caaHuia nocie npecahusama (Duryea, M. L., 1985; Mattsson,
A., 1996). Nako y Bennkoj MepH 3aBUCH O] (pakTopa Kao mTo cy OMibHa BPCTA, YCIOBH
y KOjUMa OHa pacTe U TEHETCKE MPEeAUCIIO3UIUje, KBAJUTET CAIHHIIA MOXE Ja Ce
Je(UHHUIIE TPEKO ,,HaNpe10Bama’ OUJbKEe HAKOH Ipecaimbe.

[Mpema Ctununosuh, C. (1960), OCHOBHH €J€MEHTH Ha OCHOBY KOjHX CE€ BPIIU
KBAJIMTATUBHO KJIacHpame CaJHUIAa Cy BUCHHA CaJHUIIA, TPEUYMUK Y KOPEHOBOM Bpary,
Maca HaJ3eMHOT Jiefla CaJHHIIe, Maca MOJI3eMHOT Jella cagHulle (Mace ce MOTYy MEpUTH
Uy CBEXEM, U Yy CYBOM CTamy), Ay>)KHHA U Pa3BUjEHOCT IyMoJbaka, Opoj Mmyrnosbaka,
rpaha xopeHa (3ampeMuHa W Ty>KHHA), BEJIMYMHA W TYCTHHA JUIIha, OJTHOC BUCUHE H
MPEYHUKa, Ka0 U OJIHOC Mace HaJ3eMHOT U MOJ3EMHOT JeJia CaHUIA.

3a oIlleHy KBalUTeTa cagHHIlA Hajyemhe ce KoprucTe MOP(HONIOMIKY MOKa3aTeIbH
BUcHHA U mpeuyHuK canauna (Mexal, J. G., Landis, T. D., 1990, Jacobs, D. F. et al,,
2005, Iveti¢, V., 2013). [Topen BucWHE W NMPEYHHUKA y KOPCHOBOM BpaTy, 3a MoTpede

HCTpaXMBamka OBE JIOKTOPCKE JHMCEpTalldje U3MEPEHU cy U ciieqehu MoppoMeTpHjCcKu
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rmapaMeTpu: JyXKHHA KOPEHa, Maca HaJA3eMHOT Jena OuJbke (M3JaHKa) y arncoyTHO
CyBOM CTamy, Maca MOJ3eMHOT Jena Ouibke (KOpeHa) y alcCOoNyTHO CYBOM CTamy, a

OCHUM BUX, U3pavyHATH CY U U3BCACHU IIAPAMCTPU — OAHOC HpC‘IHI/IK/BI/ICI/IHa 1 MHACKC

KBaJIMTCTA CaJHHUIIA.

Cnuxa 23. Ilpemep 6ucuna u npeyHuka KopeHogoe epama y jeOHaKum 6pemMeHCKUM
UHMEPBANUMA HA 02TIeOHUM NOBUMA U Y 1AOOPAmMopUju

AHnanmn3za MOpP(QOJIOMKUX KapaKTepUCTUKa W3BpIICHA je, kKao mTo je Beh
MOMEHYTO, Ha CaJHUIIaMa KOje HHCY TpeTHpaHe IMpernapaTuMa HCXpaHe, Ha T3B.

KOHTpOJIaMa, Ka0 U Ha CaAHUIlaMa TPECTUPAHUM Ca TPH TUIIA MIPCIIapaTa UCXPAHEC.
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5.3.3.1. BucuHa HaJ3eMHOT Jeja (M3JaHKa)

HajyowsbnBrja KapakTepuCcTHMKa CaJHHUIA € HHHXOBa BHCHHA, Koja je
neguHHUCAaHA Kao pacTojame u3Mel)y OXHMibKa KOTWIIEOHA U OCHOBE TEPMHUHAIHOT
nynoJjbka nopMaHTHuX camauna (Haase, D. L., 2007), ma je tako u mepena. Kao
HOjeIMHAYHO MOCMATpaHU IapaMeTap KBAJINTETa, OBAa BEJMYMHA OJ Maje je KOPHUCTH,
Il aKo je KOMOMHOBaHa ca JIpyrMM MOpQOMETPUjCKUM IMapamMeTpuMa, Kao HIp.
IPEYHUKOM Y KOPEHOBOM BpaTy, BUCHHA ITOCTaj€ 3HAYajHU KBATUTATHBHU MOKA3aTEeb.
Mepeme BHCHHA je BPIIEHO JICHHHPOM, Y jeTHAKHMM BPEMEHCKUM WHTEpPBAIMMA O] 110
Mecenr maHa, on 20. jyna mo 20. oktoOpa y CBe TpH HCTPaXMBadyKe TOJWHE, ca

npeunsHouthy ox 0,1 cm (ciuka 24a u 240).

Crnuxka 24. Mepeme sucumne HaozemHoe Oena, mj. u30anka oumKe Ha o2nedy (a)
u y nabopamopuju (6)

5.3.3.2. [IpeyHHUK Y KOPEHOBOM BpaTy

[Ipeunuk Omsbaka y KOPEHOBOM BpaTy je Hajuemnrhe xopumheHu MOPGOIONIKH
nokasaresb kBanmuTera cagHuma. I[Ipema HWeeruh, B. (2012), cagnune ca Behum
MPEYHUKOM Cy cTa0miHHje, 60Jbe 3amTuheHe 01 BUCOKUX TEMIIEpaTypa, OTIIOPHHU]jE Ha

CaBHjame U JIp., OJ1 CAJTHHIIA Ca MAFHbUM IPESTHHKOM.
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Mepeme npeyHrKa y KOPEHOBOM BpaTy Ce BPIIM HA WINM Yy OMU3HHU OXXKUJbKA
kotunenaona (Hasse, D. L., 2007)., mTo je MPUMEHEHO U Y OBHUM HCTpPaXKHBAHHUMA.
[Ipeunuk je MepeH MOMUYHUM KJbYHAaCTUM MEpWJIOM (ciMKa 25), ca mpeuusHouhy of
0,01 cm, cBakuX Mecell JaHa y jeTHAKUM BPEMEHCKHM HHTepBaiuMa, of 20. jyna go 20.

OKTOOpa y CBE TPU UCTPAXKUBAUKE FOJIUHE.

a) 0)

Cnuka 25. Mepere npeunuka y kopeHogom epamy Oumke Ha o2nedy (a)
u y nabopamopuju (6)

Haxkon Tora, Ousbke cy ca noceOHOM MakxkboM u3BaleHe U3 cyrcTpaTa (kako ou
ce omrehema KopeHa cBela HA MMHUMYM), Paid JajbUX, Ja0OPaTOPUJCKUX MEpema

(cnuka 26).

Cnuxka 26. bumwke na Kpajy secemayuonoe nepuooa, uzeahere uz cyncmpama paou
oamux, 1a60pamopujckux mepersa
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5.3.3.3. ly’;xuHa KopeHa

JlyxrHa KopeHa je MepeHa JemHpoM, ca TauyHomhy on 1 mm. Mepena je

MOjE€IMHAYHO Jy>KWHA TJIaBHOT KOpeHa U OOYHUX KOpeHoBa (ciuka 27).

Cnuka 27. Kopen bumke npunpemwen 3a meperbe

5.3.3.4. Maca noa3zeMHOr JeJjia OM/baKa y aliCOJIyTHO CYBOM CTamby

HaxoH cymiema Ouibaka 10 arncojdyTHO CYBOT CTamba, MOpE] Mace Haa3eMHOT,

W3MEpEeHa je W Maca IMOJ3EMHOr Jefia, Tj. KopeHa. Mepeme je Takohe H3BPIICHO

JTUTUTaTHOM BaroM ca taunomrhy ox 0,01 g, onmax no Bahewmy U3 cymape.

Crnuka 28. Mepere ykynue mace 6umaka y ancoiymto Cy8oM CHarwy
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5.3.3.5. Maca Hag3eMHOT Jejia OM/baKa y aliCOJIyTHO CYBOM CTamby

Cyeme Ouspaka /10 arncoylyTHO CYBOT CTama BPILEHO je y cyllapu Tuna Binder,
Ha temnepatypu ox 105°C y Tpajamy on 48 catu. Maca u3gaHka, Tj. HaJ3eMHOT Jeja
OmJbKe MepeHa je oamax 1o Bal)emy W3 Cyliape JUTHTATTHOM BaroM ca Ta4Holnhy of

0,01 g (cnuka 28).

5.3.3.6. OqHoC BUCHHA/TIPEYHHUK

OnHoc BUCWHA/TIpEYHUK, Tj. Porepoe koeduyujenm jeOpurne, U3padyHaT je U3
OJTHOCA BUCHHE CaJHMIIA y CM U NPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy y mm. BHUCOK BpeIHOCT
OBOT OJIHOCA YyKa3yje Ha pelaTHBHO BPETEHACT OOJHK, OAHOCHO BHUTKE CaJHHIIA, AOK
HWKE BPEHOCTH OBOT OJIHOCA KapakTepuiie 3aemnacre cagauie (Roller, K. J., 1977). 3a
CaJHUIE ca BUCOKOM BpenHomhy OBOr OJHOCA MOXE C€ MPETIHOCTaBUTH Ja Cy
TIOJUIO’KHUj€ IITETaMa TOKOM Baljera, TpPaHCIIOpTa U Cajlbhe, IITeTamMa O BETpa, CyIe u

Mpasa.

5.3.3.7. UHaekc KBAJIUTETA CAHHUIIA

Ha ocnoBy moOujeHux mnojaTaka O HM3MEpPEHO] BHUCHUHHM (CMm), NPEUYHUKY Y
KOPEHOBOM BpaTy (mm), MacH HaJ3€MHOT Jiejla Y CyBOM CTamy (g) ¥ MacH MOJ3eMHOT
nena y cyBoM cramy (g), Dickson, A. et al. (1960) je nedunncao uroexc kearumema
caonuya (QI), ka0 KBaHTUTATHBAaH IOKa3aTesb KBajWTeTa cagHor matepujaia. Oa

W3BeJ/IeHA BEIMUMHA padyHa ce 1o cienehoj hopmynu:

Yxynna maca caonuya y cysom cmary (g)

or -

Bucuna (cm) Maca naosemuoe dena y cygom cmarvy (g)

Ipeunux (mm) Maca noosemnoe dena y cysom cmarvy (g)

5.3.4. Anamomcke Kapaxmepucmuke caoHuya

3a poydaBakbCe aHATOMCKHX KAPAKTCPUCTHKA CaHHIIA UCTPAKHWBAHUX BohHuX

BpCTa MEPEHU Cy MapaMeTpu Ha MONPEYHOM MpPEeceKy y KOpPEHOBOM Bpary Ouspaka Ha
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5. Marepujan u MeTOI pajaa

MHKPOCKOIICKUM Tipenapatuma (ciuka 35). MUKPOCKOIICKH TMpernapaTtd cy JA00WjeHH
CEYCHEM CaJIHUIIC Y KOPEHOBOM Bpaty nmomohy Mukporoma ,,Reichert”, nedspune 15-20
Wm, U CTaBJbamkEM Ha MPEIMETHO CTakio y raunepuH. [Ipenapatu cy dortorpaducanu
nomohy mMukpockona ,, Delta Optical “ ca uaTerpucanom kamepom, ysenudanu 40 u 100

MyTa, a HAKOH TOTa Cy M3MEPEHH NapaMeTpH 00eJIeKeH! Ha cIuiy 29.

§,— MUPHHA CPXKH
§ =(§sl+§sz)/2

Cnuxka 29. Ilonpeunu npecek y KOpeHOBOM 8pamy — AHAMOMCKE KapaKkmepucmuxe

5.3.4.1. ledb;buHa KOpe

JlebibrHa KOpe HCTpakuBaHUX BpcTa (oOenekena Ha ciumm 29 kao dy)

n3pakeHa je y mm, ca taunomhy 0,01 mm.

5.3.4.2. lllupuna npcTeHa npupacra

Ilpcmen npupacma, 6Wbaka NpeCTaB/ba KOHIICHTPUYAH CJIOj JPBETa KOJH Ce
obpaszyje aeobom henmja kamOMjyma Ka YHYTpalllkOj CTPaHH Y TOKY JETHOT
BETeTaI[MOHOT ITEPHO/IA.

[Iuprna npcTeHa nmpupacrta (00eIekeH Ha clUIU 29 Kao pp) U3paXkeHa je y mm

(ca ragnomthy 0,001 mm).
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

5.3.4.3. lllupuna cpxu

Ha wmukpockonckum mpenapatuMa mmmpuHa cpxu (Ss) je noOujeHa Kao
apUTMETHYKA CPEIMHA U3MEPEHHX YIIPABHUX YHAKPCHUX PACTOjamba 10 TPAHUIIE CPIKU U

npcTeHa npupacra (ciauka 29). Benmuunna je nzpakeHa y mm, ca taunomhy 0,001 mm.

5.3.4.4. lllupuna JxymeHa Tpaxeja

Ha mukpockorickum npenaparuma mmpuHa iymeHa tpaxeja (ly) modujena je xao
apUTMETHYKa CPe/IMHA YIPAaBHUX YHAKPCHO MEPEHHMX pacTojara yHyTap 3H0Ba OBHX

MPOBOJHUX eneMeHaTa (ciuka 29). U3paxena je y um, ca taunomrhy 0,01 pm.

5.3.4.5. bpoj Tpaxeja no jeAMHUIY MOBPIIMHE (Mm?)

[Topen mmpuHe nymeHa Tpaxeja, Opoj Tpaxeja Mo jeAUHUIM TmoBpIMHE (1o 1
mm?), mapameTap je Koju IoKa3yje MHTEH3UTET IMPOBOJHOI KananureTa Ousbaka. bpoj
Tpaxeja o mm’ (by) IPOTOPIHOHATIAH je KOTHYMHA BOJIE Ca MHHEPAIHAM MaTepujama
KOJy TpaHCIOpTyje Kpo3 OusbKy. JloOujeH je OpojameM Tpaxeja Ha MOMPEUYHOM MPECEKyY

y KBagpary crpanuie 1 mm (ciuka 29).

5.4. CraTucTH4YKa aHAJIU3a 100MjeHHUX MOAATAKA

JloOujenn mojanmu (Kako W3MEpPEeHH, TaKOo W HW3pauyHaTH) AaHATOMCKUX H
MOPQOJIOMIKMX KapaKTEpPUCTHKA CaJHUIA TeT BpPCTa HUCTPAKUBAHUX ILIYMCKHUX
Bohkapuia, oOpalenu cy onroapajyhum mpouenypama KopuimhemeM MPOTrpaMCKUX
CTATUCTUYKUX TaKkeTa Statistica 7 n Statgraphics Plus 5.0.

W3pauyHaT Cy CTaHIapAHM CTATUCTUYKH MapameTpu. YpaheHa je jeaHo-
dakTopHujamHa aHaMM3a BapHjaHCE KoOja je MMaia 3a IWJb JIOKa3WBambEe HE3HAYajHUX
pa3nuka u3Mel)y MmoHaBJbama YHyTap MOjeAMHAYHUAX OJIOKOBA OTJICTHHX IOBPIIMHA, IT0
BpcTama.

3a MOTBpJly 3HA4YajHOCTHU pa3iMKa apUTMETHUKHUX cpeluHa u3Mely nojexuHux

MEpEeHUX W U3BEJNeHMX napamerapa kopumheHn je Tuckey HSD tect. Ilpouene
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5. Marepujan u MeTOJ pajsia

CTATUCTUYKE 3HAYAJHOCTH DPa3TUIUTHX (dakTopa (PEHOTHUIICKOT BapHupama MpaheHnx
KapaKTepUCTHUKa CaJIHUIIA JUBJbUX Bohkapuiia (Takohe 3a cBaKy BpCTY IOj€IUHAYHO),
U3BpILIEHE Cy NPUMEHOM aHaiu3e BapujaHce (ANOVA).

Y umipy yrBphuBama mOCTOjaba IMOBE3aHOCTH U3Mel)y CBUX H3MepeHHX
MOp(GOMETPHUJCKUX TapaMeTapa HU3BpIIEHAa je peepecuoHa ananuza. Y 00aBIbEHUM
aHaJM3aMa Kao TMOoKa3aTeJbH jauyuHe JIMHEeapHEe KopeJalfje padyyHaTH Cy KOC(HUIIjeHT

kopenarmje (r) 1 KoeHIHjeHT geTepMuHanje (1°).
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6. PE3YJITATH HCTPAYXKUBAIBA

6.1. E¢exar TperMana Ha MopdoJiolIKe KapaKTepUCTHKe cTadja

6.1.1. Egpexam mpemmana na mopghonouwike Kkapaxmepucmuke caoHuua
upHoZ opaxa

6.1.1.1. Edexar TpeTMaHAa HA BUCHHY

OcCHOBHHM TOKa3aTesbl JECKPUNTUBHE CTATUCTHKE 3a BHUCHUHE CAJHULA Yy TPBOJ

ucTpakuBaukoj roauHu (2011.), a xox mpuMeHe pa3IMUYUTUX Ipernapara HCXpaHe,

npukazaHu cy y Tabenmun 7. CajgHuie KOHTPOJHOI OIJIEHOT T0Jba Ha Kpajy

BETETAIMOHOT TIEpUOJAa TOCTUTIIE Cy MPOCeuHy BUCUHY oA 44,82 cm. AIMCOIYTHO

HajHIDKAa U3MEpeHa cagHula je uMmaia BucuHy 25,00 cm, a arnconyTHo HajBuiia 69,90

cm.

Tabena 7. Ocnosnu nokazamemu 0ecKpunmugHe CmamucmuKe 3a C80jCmeo UCUHA
caonuya yproe opaxa y 2011. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT? - Crann. Koefl) _—
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpeumika | Bapujanuje
2011.
K 44,82° 25,00 69,90 96,27 9,81 1,03 21,89
o 42,80° 23,00 57,50 66,99 8,18 0,86 19,11
B 51,99 27,10 73,80 82,61 9,09 0,96 17,48
F 42,39° 23,80 58,00 60,26 7,76 0,82 18,31

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

[Ipoceuna BucuHa cagHuna TtpetupaHux Osmocote-om uzocu 42,80 cm, ca
pacrionom BucuHa o1 23,00 no 57,50 cm, cagauia tpetupanux Bactofil-om je 51,99 cm,
on 27,10 no 73,80 cm. CanHule TpeTupaHne npenaparom Florin MOCTUTIIE CY MPOCEUHY

BUCHHY 011 42,39 cm, ox 23,80 10 58,00 cm.

F(3, 356)=23,312, p=0,00000

56

54

52

50

48

H (cm)

46

44

42

40

Hpoceuta Bpeaoct Wirrepsa
MopdoMeTpHjcKoT noy3nanoeTH
napamerpa 095

38

TPETMaHu

I'paukon 2. Ilpuxasz npoceunux sucuna caonuya
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

AHanu3oM JMHAMHKE BHCHHCKOT TIOpacTa CaJHWIA IPHOT Opaxa y TOKY
BETeTaI[OHOT TIepHOo/Jia U CTATUCTHYKOM aHAJIM30M IPOMEHE BHCHHE OBHX CAJHHUIA Y
3aBHCHOCTH O] TPETMaHa PA3JIMYUTUM IpernapaTuMa UCXpaHe, MOXKe ce KOHCTATOBAaTH
Ja IIOCJIE MalbEe-BUIIIC yjenHaquor HUHTCH3UBHOT HOBehaH;a BUCHUHC Ha IOYCTKY
BETeTAI[OHOT TEPHO/a, C BPEMEHOM C€, KaKO OBaj MEpPHOJ| OJAMHYE, CBE BHIIE IO
BUCHHH AUGEpPEHIUPAjy Y jeaHO] Tpynu OMJbKE KOHTPOJHOT T0Jha, OMIBKE TPETUpaHE

Osmocote-oM u Florin-om, a y 1pyroj rpymnu Ousbke Tpetupane Bactofil-om.

TaGena 8. Paziuxa y sucunama caonuya ypHoz opaxa y moky 6e2emayoro2 nepuood y
2011. zoounu

Tukey’s HSD test
Tperman 2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20.X
K 35,69 42.94° 43,82% 44.66° 44,82%
0 31,72° 39,207 41,16* 42,74° 42.80°
B 37,31¢ 47,59° 50,39° 51,55° 51,99°
F 32,93% 40,28 42,08° 42,607 42.39°
F(3, 356)=6,1494 F(3, 356)=14,062 F(3, 356)=18,54 F(3, 356)=19,40 F(3, 356)=19,42
p=0,00044 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeIHOCTH Y HUCTOj KOJOHM NpaheHe pa3iuudTUM CIOBOM CTaTHUCTHYKH Cy pasiaudute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

60

55
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——OSMOCOTE
—FLORIN
=——KOHTPOJIA
=—BACTOFIL

BHCHHA (Cm)
ES
o

40

7

30

20.VI 20.VII 20. VIII

JIaTyM MEpeHha BUCHHA

20.1X 20.X 2011.roxn.

I'paduikon 3. Juramuxa sucunckoe pacma cadHuya YypHo2 opaxa y moky 8e2emayioHo2
nepuooa y 201 1.2co0unu

Ha xpajy BereranuoHor nepuoga cUrHU(UKaHTHO Behly BUCHHY UMajy CaJHUIIE
Tpetupaune Bactofil-om (rpadukon 3, Tabena §).

VY ToKy ucTpakuBama u3BpiieHuX y 2012. ToauHN HajMamy MPOCEYHY BHCHUHY
uMmaie cy, kao u 'y 2011. roguau, HeTpeTupaHe cannuile. tbuxosa BUCHHA U3HOCHIIA €
48,4 cm u u3mely \BUX U cagHuLa TpeTupanux Florin-oM, uyija je MpoceyHa BUCHHA Ha
Kpajy BereranMoHor mnepuoma Ouma 49,8 cm, HE MOCTOjU CTATUCTHUYKH 3Ha4ajHA

pasiuka.

Tabena 9. Ocnosnu nokazamemu deckpunmugre cmamucmuKe 3a C80jCmeo UCUHA
caonuya yproe opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munumym Maxkcumym | Bapujanca CT.a Ny Crann. Koe.cb it
BPEeIHOCT JAeBHjanuja rpemika | Bapujanuje
2012.
K 48,4 37,6 59,0 22,95 4,79 0,50 9,90
o 52,1 40,1 66,0 37,50 6,12 0,65 11,75
B 54,9¢ 44,3 67,0 22,64 4,76 0,50 8,67
F 49,8" 35,2 63,1 30,50 5,52 0,58 11,08

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY 0BOj HCTpaXWBAa4yKOj TOAMHHU CagHHULE TpeTupane Osmocote-OM Cy BHIIE

(mpoceuno 52,08 cm), U MO BEMWYUHU Cy U3Mel)y KOHTPOJHUX M CaTHHUIIA TPETHUPAHUX
Florin-om ¢ jenHe, u cagHuIla TpeTUpaHUX Bactofil-oM ¢ apyre cTpaHe, Koje Cy UMaje u

anconyTHy HajBehy wusMepeny (67,0 cm), amum u mpocedHy Bucuny (54,9 cm).
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

ATICOYTHO HajHIIKA CaJHMIIA M3MepeHa je mehy cagHuiama tpetupanum Florin-om

(35,2 cm).

F(3, 356)=25,762, p=0,00000
57
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H (cm)

51
50
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47
TIpoceuna BpeHoCT Hnrepsan
MopomeTpHjcKoT noysaanocT
napavetpa 095

46

TpEeTMaHH

I'padukon 4. Ilpuxas npoceunux ucuna caonuya
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

VY jyHy Mecely, KaJia cy U3BpIIEHa IpBa Mepema BUCHHA CaJHMIIA, OHE cy Beh
3aBpIIMJIE ca CBOJUM MHTEH3WBHUM MpUpamhuBameM, NOCTHIE pu ToM BHe o1 90%
CBOje BHUCHHE C Kpaja Bereraiyje, ma JMHUja pa3Boja BUCHHA CAJIHUIIA CBUX TPETMaHa

MoKa3yje yjeaHadeH, Tek o6yaru nopact (rpaduxos 5).
6
55
//_
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BHCHHA (cm)
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40
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30
20.VI 20.VII 20.VIII 20.1X 20.X 2012.Ton.

JIaTyM Mepera BHCHHA

I'padukon 5. Junamura sucunckoe pacma caonuya ypHoz opaxa y mokxy 6ecemayuoHo2
nepuooa y 2012. 2o00unu.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Ta6ena 10. Paznuxa y sucunama caonuya ypHoz opaxa y moky 6e2emayioHoe nepuood
y 2012. 200unu

Tukey’s HSD test

Toersamm 2012.
perma 20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 46,79 47,62° 48,07 4828° 48,36
0 4931° 50,37° 50,75° 51,49° 52,08°
B 52,15° 53,25°¢ 53,66° 54,38 54,89°
F 46,89 48,68 48,83 49 45° 49.,80°
F(3,356)=18,504 | F(3,356)=17,677 | F(3,356)=17,848 | F(3,356)=19,00 F(3, 356)=22,01
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

N y toky 2013. roguHe HajHMKE Cy Omiie KOHTPOJHE CaJHHIIE, Ca MPOCEYHOM

BUCHHOM Ha Kpajy BeretamwoHor mepuojga ox 44,43 cm (tabenma 11). Camaune

TPETup

aHC

Osmocote-om u  Florin-om,

HMaKO HCEITO BHIIIC,

CUTHU(UKAHTHY pa3jiMKy Y OJTHOCY Ha T3B. KOHTPOITY.

53

F(3, 356)=19,691, p=0,00000
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I'paduxon 6. Ilpuxaz npoceunux sucuna caoHuya

TPETMaH!

Ipoceuna BpeaHocT
MopdomeTpHicKoT

HUCY TIOKa3ale

rreppan
noy3nanocT

napamerpa 0,95

ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Tabena 11. Ocnosnu nokazamemu oeckpunmugeHne Cmamucmuke 3a c0jCmeo GUCUHA
caonuya yproe opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Munumym Maxkcumym | Bapujanca CT.a N Crann. Koe.cb it
BPEeIHOCT JAeBHjanuja rpemika | Bapujanuje
2013.
K 44,43° 30,20 59,00 39,08 6,25 0,66 14,07
o 45.41° 36,00 55,10 14,42 3,80 0,40
B 50,19 33,80 60,80 18,11 4,26 0,45
F 46,54° 29,00 63,30 44,22 6,65 0,70 14,29

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

N y oBOj HCTpaXMBayKO] TOJAWHH, KA0 M Y TIPETXOJHE JBE, CAAHUIIE Ha KOje je
nenoBao Bactofil, ca cpenmwom BucuHOM o1 50,19 cm, 3Ha4ajHO ce pa3IMKyjy O CBUX
ocranux cagauna (rpadukon 6). M HajHmka (ca BucuHoM oxa 29,00 cm) u HajBuUIIa
cagnauna (ca BucuHoM 63,30 cm) u3mepena je mel)y Ousbkama Tpetupanum Florin-oM.

VY Tpehoj ucTpakuBauKoj TOAMHH CAJHHIIEC Cy, KA0 U Y MPETXOIHO] TOJHWHU, ca
WHTEH3MBHUM BHCHUHCKMM TpHpamhuBameM 3aBpiiwie y TOKy jyna. Jlo kpaja
BETeTAI[OHOT TEePHOia JUHHja BUCUHCKOT pa3Boja CKOPO Ja je XOPU30HTaIHA, OMJbKE

Cy UMalie yjeJiHa4yeH, ajld He3HaTHH nopacT (Tabena 12, rpadukoH 7).

TaGena 12. Paznuxa y ucunama cadHuya yproe opaxa y moxy 6e2emayuoHoe nepuooa
y 2013. 200unu

Tukey’s HSD test
Tpermanu 2013.
20. VI 20. VI 20. VI 20. VI 20. X
K 41,57 42,60° 43,44° 44.27° 44,43%
0 42,63 44,05% 44,54™ 44,91% 45.41%
B 47,02° 48,98° 49,66° 50,11° 50,19°
F 42.41° 44,88° 45,33° 46,40° 46,54°
F(3,356)=17,83 F(3, 356)=22,39 F(3, 356)=22,56 F(3, 356)=22,30 F(3, 356)=22,16
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpentbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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['paduikon 7. Juramuxa sucunckoe pacma cadHuya ypHo2 opaxa y moky 6e2emayioHo2
nepuooa y 2013. coounu

AKO ce mocMarpa BUCHHA CAQJIHUIIA y CBE TPU UCTPAXKUBAYKE TOAMHE, CATHUIIC
tpetupane Bactofil-om cy 1,13-1,16 myTta BuIIe Ha Kpajy BETETAIMOHOT TEPHOJA.

Bucuna cagauima tpetupanux Osmocote-om u Florin-oM He pa3iuKyje ce 3HauajHO O]l
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

KOHTPOJIHUX y MPBOj U Tpehoj ronnan uctpaxkupama, MoK je y 2012. rogunu 1,08 myrta

Beha 0/1 KOHTPOJIHUX, IIITO j€ CTATUCTUYKY 3HAYajHA pasJidKa.

6.1.1.2. EdexaTr TpeTMaHa HA IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy

HajBehn npeuHnk y KOpEHOBOM BpaTy Ha Kpajy BEreTaIllMOHOT MEpHojia HMalie
Cy caaHuie Tpetupane Bactofil-om. IIpoceuyna BpegHOCT OBOT mapaMeTpa M3HOCHA je
8,29 mm, ox 5,30 go 11,50 mm. [Ipeynnk KOpeHOBOT BpaTa KOHTPOJIHUX CaTHUIA UMAO
je mpocedHy BpemHocT 7,32 mm, caaHHIE Tpetupane Osmocote-oM TOCTUTIE CY
MpoceyaH MpeYyHuK of 7,67 mm, a cagHuie Tpetupane Florin-om cy Ouie HajTame, ca
BpeaHoiihy oBor nmapamerpa 7,14 mm.

ATICOTYTHO HajTamkU MPEYHHUK M3MEPEH je KOJ CaJHulla TpeTupanux Florin-om
(3,67 mm), a HajmeOJpa camHUIA, KOja je MMalla MPEYHHK Y KOpeHoBoM Bpaty 11,50

mm, je u3 TpeTMana Bactofil-om (tabena 13).

F(3, 356)=14,157, p=0,00000

8,8

8,6

8,4

8,2

8,0

7,8

D (mm)

7,6
7,4
7,2
7,0

6,8
Tlpoceuna BpenHOCT

MophoMeTpHicKor
6.6 napaverpa

Hsrrepsan
noy3anocTh
095

TPETMaHH

I'pacdukon 8. Ilpuxasz npoceunux npeyHux y KopeHo8oM 6pamy
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Ta6ena 13. OcrosHu nokazamemu OecCKpURMuGHe CMamucmuKe 3a c80jCmeo NPeyHuK y
KopeHosom epamy ypnoe opaxa y 201 1. 2o0unu

Tperman Cpenma Munamym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujaunuje
2011.
K 7,32° 4,16 10,60 1,90 1,38 0,15 18,85
(0] 7,67 4,14 10,88 1,94 1,39 0,15 18,12
B 8,20 5.30 11,50 1,45 121 0,13 14,60
F 7.14° 3,67 9.91 134 1,16 0,12 16,25

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

[TocmaTtpajyhu nuHaMuKy neO/bMHCKOT pacTa OuJbaka, MOXKE C€ KOHCTATOBaTH Ja CY
OHE Ha TOYETKY BETETAIlMOHOI MEepHoJia paciie HeyjeIHAueHO, alli Tako Ja Cy ce IO
BEJIMYMHM O] CaMOT ToYeTKa npahema OBOT MapameTpa U3Bajajie CaTHHIIC TPETHpPaHE
Bactofil-om. OHe cy 10 Kpaja Bereraiyje 3aapxaie CUTHU(PUKAHTHY Pa3lIuKy y OJHOCY
Ha oOcCTajle TpW rpyne, Mely KojuMa Tpu TIOCIEOHEM MEpemy HHje IOoCTojaja

CTAaTHCTUYKY 3HayajHa pasziiuKa y BEJIMYMHU [IPEUHUKA y KOPEHOBOM Bpary.

7 %

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
—BACTOFIL
—FLORIN

IIPEUHHK Y KOPEHOBOM BpaTy (mm)
[=))

20.VI 20.VII 20. VIII

JIaTyM Mepera peuHnKa

20.1X 20.X 2011.rox.

I'padukon 9. Junamuka oebmunckoe pacma cadnuya ypHoz opaxa y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2011. 200unu

Tabena 14. Paziuxa y npeuHukyuma y KOpeH080M 8pamy CAOHUYd YpHo2 opaxa y mokxy
secemayuono2 nepuooa y 2011. 2o0unu

Tperanu Tukey’s HSD test
2011

20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 4,95bc 6,17b 6,97a 7,26ab 7,32a
(0] 4,59a 5,83ab 6,82a 7,51b 7,67a
B 5,24c¢ 6,63¢ 7,65b 8,10c 8,29b
F 4,66ab 5,69a 6,65a 7,02a 7,14a

F(3, 356)=5,58 F(3, 356)=8,04 F(3,356)=8,478 | F(3,356)=9,607 F(3, 356)=9,21
p=0,0009 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeIHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpalieHe pa3IMdUTHM CJIOBOM CTaTHUCTHUKH Cy pasnuaute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY uctpaxuBamuma CHpoBeICHUM y TOKy 2012. roauHe MpeYHUK Y KOPEHOBOM

BpaTy MMao je CIIMYaH pellaTUBaH OJHOC U3Mel)y yeTupu TpeTMaHa, caMo Cy arcoJyTHe

BPEIHOCTH OBOT MapaMmeTpa Oujie HEeIITO HUXKE Y OJJHOCY Ha MPETXOAHY TO/IHUHY .
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TaGena 15. OcrosHu nokazamemu decKpunmugHe CMamucmuke 3a c80jCmeo NPeyHuK y
KopeHogom gpamy yproz opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 6,09° 4,51 7,58 0,34 0,58 0,06 9,52
(0] 6,14° 4,40 8,45 0,66 0,82 0,09 13,36
B 7,00 5,34 8,64 0,50 0,71 0,07 10,14
F 6,25° 4,53 8,17 0,59 0,77 0,08 12,32

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

7,4

F(3, 356)=31,000, p=0,0000

7,2

7,0

6,8

6,6

D (mm)

6,4

6,2

6,0

58

Tpoceuna sperocT
MopomeTpHicKoT

TPeTMaHH

napamerpa

Hrrepsan

noy3anoct

0,95

I'paduxon 10. Ilpurasz npoceunux npeuHux y KOpeHo8om 8pamy
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

n

[Ipoceuna BpeHOCT NMpeyHUKa KOHTPOJIHUX caaHuia ouna je 6,09 mm, cagauna

Tpetupanux Osmocote-oM 6,14 mm u cagauna tperupanux Florin-om 6,25 mm, mehy

BUMa HHUJE TI0CTOjajla CTAaTUCTUYKK 3HAYajHa pas3iiika Ha Kpajy Bereranuje. CamHure

Tpetupane Bactofil-om cy, kao u y 2011. roguHu, mokasane MO3UTUBHY CUTHU(DHU-

KaHTHY pa3jMKy Y OJTHOCY Ha OCTaJle, ca MpeyHuKkoM ox 7,00 mm.

TaGena 16. Paznuka y npeunuyuma y KOpeHO8OM 8paAmy caOHUYda YpHo2 opaxa y moky
secemayuoroe nepuooa y 2012. 200unu

Tpervianu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 4,42° 5,47° 5,82° 6,06 6,09°
0 4,63° 5,44° 5,75° 5,95° 6,14°
B 4,89° 5,85° 6,40° 6,38° 7,00°
F 4,79 5,60" 6,07° 6,16 6,25°
F(3, 356)=9,265 F(3, 356)=6,325 F(3, 356)=10,95 F(3, 356)=33,33 F(3, 356)=27,80
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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——KOHTPOJIA
=——O0SMOCOTE
FLORIN

——BACTOFIL

MPEYHNK Y KOPEHOBOM Bpaty (mm)
o

20.VI 20. VII 20. VIII 20.1X 20.X 2012.rox.
JIaTyM Meperba MpeuHHKa

I'paduxon 11. Junamuka oebpunckoe pacma caonuya ypHoz opaxa y moky
secemayuoroe nepuooa y 2012. 200unu

JIluHuje pa3Boja MPEYHHUKA y KOPEHOBOM BpaTy Cy Ha IMOYETKY BEreTAIMOHOT
nepuoja Owie IPWINYHO YjeAHAYCHOT TOKa, a JuQepeHnrjalrja caaHula TPETUPAHUX
Bactofil-om nouena je Bpio paHO, Tako Ja ce€ CUTHU(HUKAHTHA pa3inka u3Mely mux u
OCTanuX CaJHMIIA jaBUIA joi of jyna (tabena 16, rpadukon 11).

V¥ 2013. roguHu cagHULE KOHTPOJIHOT [10Jba MOCTUIJIE Cy MPOCEYaH MPEYHUK y
KOpPEHOBOM BpaTy oj 5,88 mm, y pacniony ox 4,50 mo 6,66 mm. Caanuiie TpeTupaHe
Osmocote-oM UMaje Cy IpOCEYHU MPEUYHHUK o1 5,76 mm, ca aMIuMTy1oM oxa 2,87 mm.
[Ipeunuk caanuna Tperupanux Florin-om Ouo je mpoceyno 5,88 mm. JeauHo cy
caJIHUIle TPETUPaHe MUKPOOHOJIOMIKIM MpenapaToM Bactofil umane npocedaH MpeyHUK
on 6,39 mm, CTaTUCTHYKK CUTHU(UKAHTHO C€ PaA3IMKOBAO O]l OCTaja TPU TPETMaHa,

kaony 2011. my 2012. roguuu.

Tabena 17. OcrosHu nokazamenu 0ecKpUnmMugHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo NPeyHuK y
KopeHogom gapamy yproz opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koe.(]) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 5,88* 4,50 6,66 0,19 0,44 0,05 7,48
(0] 5,76 4,28 7,15 0,33 0,57 0,06 9,90
B 6,39" 4,53 7,76 0,43 0,65 0,07 10,17
F 5,88° 4,22 7,39 0,32 0,57 0,06 9,69

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=22,230, p=0,00000

6,6
6,5
6,4

6,3

D (mm)

6,1
6,0
59

58

5,6

Ipoceuna spenoct Hirrepoan

55 W
napaverpa 0,95

TpEeTMaHH

I'paduxon 12. Ilpuxas npoceunux npeuHux y KopeHo8om epamy
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

TaGena 18. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8pamy CAOHUYA YPHO2 OPaxa y moxy
gecemayuono2 nepuooa y 2013. 2o0unu

Tukey’s HSD test
TpeTMaHu 2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20.X
K 4,55a 5,29a 5,62b 5,78a 5,88a
[0) 4,57a 5,30a 542a 5,6la 5,80a
B 4,78b 5,68b 5,96¢ 6,31b 6,41b
F 4,56a 521a 5,57ab 5,76a 5,88a
F(3, 356)=3,04 F(3,356)=1133 | F(3,356)=12,46 | F(3,356)=22,13 | F(3,356)=21434
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeTHOCTH Yy UCTOj KOJIOHH IpahieHe pa3IMuuTHM CIIOBOM CTaTHCTHUKH Cy pazinuante 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

N

[

MPEYHNK Y KOPEHOBOM Bpaty (mm)
N

—

I'paduxon 13. Junamuka 0ebpunckoe pacma caonuya ypHoe opaxa y moxy

20.VI

20. VII

20. VIII

20.1X

JIaTyM Meperba MpeuHHKa

20.X

secemayuonoe nepuooa y 2013. 2o0unu

——KOHTPOJIA
=——O0SMOCOTE
FLORIN

——=BACTOFIL

2013.ron.
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6.1.1.3. Edexar TpeTMaHa Ha 1Y’KHHY KOpeHa

VYxynHa qyxuHa kopeHa y 2011. ronuHu KoJl KOHTPOJIHUX CaTHHIIA IPOCEUHO je

m3Hocmina 518,51 cm, ca BeTMKOM aMIUTATYIOM, jep je Hajkpahw KOPEeH MMao Ay KHHY

199, a Hajayxu 802 cm. Paznuka m3mel)y mykmHEe KOpeHa OBHX OWJbaka, U OWJbaka

Tpetupanux Osmocote-oM, 4nja je mpoceuHa Ty>kuHa kopeHa 417,51 cm, u Florin-owm,

Yuja je ay>kuHa KopeHa 446,82 cm, CTaTUCTUYKH j€ 3HAYajHa.

W Ouibke TpeTupaHe MOMEHYTHM IIperapatiMa MMajy IMUPOK PacloH JyKHHA

KOPEHOBOT CHCTEeMa, a Ay>kuHa Bapupa o 180 mo 650 cm. Hajmyxu mpocedan KOpeHOB

cucTeM umajy Oomibke Tpetupane Bactofil-om. Ilpoceuna myxrHa oBOT MOP(OIOMIKOT

napaMmerpa KoJ bux n3Hocu 638,41 cm, ox 391 no 899 cm.

Tabena 19. OcrosHu nokazamesmu deckpunmuere Cmamucmuke 3a C0jCmMe0 0YIHCUHA
KopeHna ypuoe opaxa y 2011. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koef]) .
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 518,51° 199,00 802,00 20614,30 143,58 15,13 27,69
o 417,51° 180,00 602,00 9248,23 96,17 10,14 23,03
B 638,41° 391,00 899,00 13323,59 115,43 12,17 18,08
F 446,82° 242,00 650,00 8000,19 89,44 9,43 20,02

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IMduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Lkor. (cm)

700

F(3, 356)=68,033, p=0,0000

650

600

550

500

400

Hpoceuta BpeanocT

350

TPEeTMaHK

napamerpa

I'padukon 14. Ilpuxasz npoceunux oysxcura KopeHa
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Viirrepaan
noy3aocti
095
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

VY Toky 2012. roguHe, Ha Kpajy BEreTAllMOHOT IMEpPHOaa MPOCEYHO HajKpahu
KOpEeH umaie cy caanuie Tpertupane Osmocote-oM. BberoBa nykuHa Bapupana je of
187 no 459 cm, npoceuno 325,41 cm.

F(3, 356)=181,10, p=0,0000
700

650

600

550

500

Lyor. (€M)

450

350

300

Tlpoceuna BpeHOCT Hnrepsan
MopomeTpiickor noy3aanocti
= napaserpa 0,95

250

TpeTMaHK

I'paduxon 15. Ilpuxas npoceunux oysicura kopeHa
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Ta6ena 20. Ocnognu nokazamemu deckpunmueHe CMamucmuKe 3a c60jCMe0 OYHCUHA
Kopena ypuoe opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpemna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a W Crana. Koef]) e
BPEIHOCT NieBHjanMja | rpemika | Bapujauuje
2012.
K 554,51° 296,00 900,00 10696,07 103,42 10,90 18,65
0 325,41° 187,00 459,00 4869,53 69,78 7,36 21,44
B 608,04 327,00 821,00 8207,50 90,60 9,55 14,90
F 462,91° 218,00 690,00 6639,68 81,48 8,59 17,60

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Kopenor cucrem Behe aykune umaine cy caanuie Tpetupane Florin-om, 462,91
cm (ox 218 no 690 cm). KonTponHe canHuile uMalne ¢y KOpeH MPOCceYHO AYKH 011 00e
noMeHyte rpyne cagauna. lberosa myxuna 6una je 554,51 cm (ox 187 mo 459 cm).
[IpoceuHo HajmayXW KOPEHOB CHCTEM pa3BWIE Cy CaIHHIC TpeTupane Bactofil-om.
[Ipoceuna myxuHa oBOr MopdOMETpHjCKOT mapameTpa u3Hocuia je 608,04 cm, y
pacniony oz 327 no 821 cm.

VY 1pehoj roguHM UCTpaKMBama, Ka0 U Yy MPETXOAHE JBE, KOPEH CaaHHIla
Tpetupanux (Osmocote-OM TIOCTUTAO je HajMamy AyXKuHY, 325,41 cm, mpu yemy je

Hajkpahu 6uo 180, a Hajayxu 571 cm.
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or. (cm)

Ly,

F(3, 356)=68,577, p=0,0000

650

600

550

500

450

400

350

Ipoceuna spenoct

Hrrrepran

300

TpETMaHu

napamerpa 0,95

ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

I'padukon 16. Ilpuxasz npoceunux oysxcura kopeHa

TaGena 21. OcnosHu nokazamemu OecKpunmMuHe CMAMUCHUKe 3a C80jCMBO OYICUHA
KopeHa yproe opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Muaumym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) it
BpPeIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 461,69 219,00 782,00 15911,48 126,14 13,30 27,32
0 35539 180,00 571,00 7692,02 87,70 9.24 24,63
B 603,19° 274,00 906,00 18605,17 136,40 14,38 22,61
F 455.40° 100,00 707,00 12304,18 110,92 11,69 24,36

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Camnunie Tpetupane Bactofil-om cy, ¢ papyre crpaHe, IMOCTHrie HajBehe

TUMEH3Uje KopeHa, mpocedro 603,19 cm. Mel)y Ousbkama U3 oBe Tpyre HU3MEpEH je U

ariCoJIyTHO Hajay>KH KOpeH, Koju je 0uo mayradak 906 cm. Cannune tpetupane Florin-

OM M KOHTPOJIHE CaJHUIIC UMaJIU cy KOpeHoBe Mel)y kojuMa HHje Ouo CUrHU(UKAHTHE

pasznuke, ayxune 455,40 u 461,69 cm. OHM cy 1O AyXXHHU CBPCTaHU y Tpymy uzmehy

HIDKUX CaJHULA TPETHPAHHUX Bactofil-oM c jeqHe, W HETPETUPAHUX CAJHUIA U OHHUX

Tpetupanux Osmocote-oM ¢ Ipyre CTpaHe.

6.1.1.4. Edexar TpeTMaHa Ha Macy KOpeHa

Y 2011. romuHM HajMama Maca KOpeHa KOHCTAaTOBaHA je KOJa Ousbaka

tpetupanux Florin-om. Ilpoceyna BennunHa OBOT mMapaMmeTpa M3HOcuia je 7,95 g,y
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oncery ox 4,05 no 12,88 g. Maca kopeHa HETpeTUpaHKUX caaHuIa Oouna je 8,26 g, ox ox

4,11 o 13,00 g.

Tabena 22. Ocnosnu nokazamespu 0eCKpunmueHe CIMamucmuKe 3a c80jCmeo maca
Kopena yproe opaxa y 2011. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 8,26 4,11 13,00 4,27 2,07 0,22 25,06
(0] 8.91° 4,10 13,03 3,11 1,76 0,19 19,75
B 11,96° 6,89 17,31 5,80 2,41 0,25 20,15
F 7,95 4,05 12,88 4,39 2,09 0,22 26,29

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

My, (8)

13,0

F(3, 356)=69,224, p=0,0000

12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0
015
9,0
8,5
8,0

7,5

Tpoceuna pezmoct

7,0

TpeTMaHH

napamerpa

pHjCKOT
0,95

I'padukon 17. Ilpuxaz npoceunux maca kopera
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Hnrepsan
T0y31aHOCTH

[Ipoceuna maca cagauua Tpetupanux Osmocote-om u3Hocuina je 8,91 g, on 4,10

no 13,03 g. Hajsehy macy mojizeMHor jena uMaie cy Ousbke Tpetupane Bactofil-om. Ca

macom o7 11,96 g, curanukaHTHO ce pa3iuKyjy O] OCTale TP IPpyIe CaaHHIIA.

VY npyroj ucTpakMBayKoj TOJAMHHM OJTHOC Mace KOpeHa OWibaka je TakaB, /1a CY

OwbKe TpeTupane Bactofil-oMm umane CTaTHUCTUYKM 3HA4ajHO Behy Macy KopeHa of

HETPETUPAHUX, AU U OHUX TPETUPAHMX ca JApyra JiBa Ipenapara ucxpase. ATICOIYTHO

HajMama Maca oj 4,50 g m3MmepeHa je koa Owmwipaka TpetupaHux Osmocote-oMm, a

aTncoNlyTHO HajBehy Macy mMao je KopeH Ombke Tpetupane Bactofil-om, uuja je

BpenaHocT Ouna 16,96 g. [Ipoceuna maca cagHuIla KOHTPOJIHOT MOJka M3HOCHKIA je 8,51

g, canHuna Tpetupanux Osmocote-om 8,40 g, canuuua tpetupanux Florin-om 8,39 g. V
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2012., xao m y 2011. roguHu, HajBehy mpoceuyHy Macy KOpeHa HMMalie Cy CaaHUIIe

TpeTupane Bactofil-om. OBaj mapameTap umao je cpeamy Bpeanoct ox 10,70 g.

115

F(3, 356)=33,493, p=0,0000

11,0

10,5

10,0

Myor. (9)

9,0

8,5

8,0

Tlpoceuna BpeaHOCT

7,5

TpETMaHH

nreppa

‘pujcKor 10y 31aHOCTH

0,95

I'padukon 18. Ilpuxas npoceunux maca kopena
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Tab6emna 23. Ocnosnu nokazamemu 0eCKpunmueHe CIMamucmuKe 3a c80jCmeo maca
Kopena yproe opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koe.(]) L.
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 8,51° 5,22 12,05 2,91 1,71 0,18 20,09
(0] 8,40° 4,50 12,03 3,49 1,87 0,20 22,26
B 10,70° 5,93 16,96 6,26 2,50 0,26 23,36
F 8,39° 5,14 10,78 1,25 1,12 0,12 13,35

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

N y 2013. roguHu, Kao U y MPETXOJHE ABE, HajMamky MPOCEUYHY Macy KOpeHa

umaie cy camuuie tperupane Florin-om, 6,50 g, ca paconom maca oz 4,00 no 9,20 g.

Cratuctnuku 3HadajHo Behy macy mMmane cy camaure kontpone, 7,54 g (om 3,92 no

11,09 g) u cagaune tpetupane Osmocote-om, 7,04 g (ox 5,00 no 10,03 g). Hajsehy

Macy KopeHa, kako arnconyTHy (12,00 g), Tako u mpoceuny (8,66 g) umaine cy caaHuie

Tpetupane Bactofil-om.

Jly’)knHa ¥ Maca KOpeHa MOKa3aTeJbl CYy Pa3BUjEHOCTH KOPEHOBOT CHCTEMA.

Nako cy capnuue tperurane Osmocote-oM uMalle HEMTO Kpahe KOpEeHOBE, pas3iuKa y

MacHl OBHUX CaJHUIIA W CagHUIA TpeTUpaHux Florin-om je curHU(UKAHTHA Y KOPHUCT
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Osmocote-a, jep Cy U I1aBHH, ajid U OOUYHU KOPEHOBHU J1€0JbU KO CaJHUIIA TPETHPAHUX

Osmocote-oM.

F(3, 356)=40,628, p=0,0000
9,5

9,0

8,5

8,0

7,5

Myr, (8)

7,0

6,5

6,0

Tlpoceuna BpeaHOCT
pHjCKoT

Vinrepsan
noy3aanocTn
E napaverpa 095

5,5

TPETMaH!

I'padukon 19. Ilpuxas npoceunux maca kopena
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

TaGena 24. OchosHu nokazamenu O0eCKpURMUGHe CIMAMUCMUKe 3d C80jCMBE0 Maca
KopeHa yproe opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Munamym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) .
BpPeIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 7,54° 3,92 11,09 2,48 1,58 0,17 20,95
(0] 7,04* 5,00 10,03 1,62 1,27 0,13 18,04
B 8,66° 5,59 12,00 2,01 1,42 0,15 16,40
F 6,50° 4,00 9.20 1,40 1,18 0,12 18,15

Cpentbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuuuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.1.5. Edexar TpeTMaHa Ha MacCy U3IaHKA

Maca w3maHka,

OJTHOCHO HaJ3EMHOT Jena Oubke, je MOophOMETpHjCKH

napameTap KOju ce KOJi UCTPaKMBAaHMX OMJbaKa CTaTUCTUYKH 3HAYAJHO Pa3MKyje y

3aBUCHOCTH OJ] TPETUpama IIpernapaTumMa HCXpaHe.

Hajmamy Macy HaJ3eMHOT Jienia uMalie cy OMJbKe T3B. KOHTpOJIE, IPOCEeYHO 6,19

g. Koo ®mux ce oBaj mapamerap CUTHU(HUKAHTHO pasiudKyje OJ Mace Onspaka

TPEeTUpaHUX MpernapatuMa ucxpaHe. [lo BpeqHOCTH MpocevyHe Mace HW3/aHKa u3Mehy

Ouibaka KOHTpoJIe U Ouibaka Tpetupanux Osmocote-oM, unja je cpeama maca 7,16 g,
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HaJslase ce OuJpKke TpeTupaHe npemnaparom Florin. [Ipocedna Maca HaJ3eMHOT Jeia OBUX

Ouspaka m3Hocuna je 6,81g.

F(3, 356)=66,171, p=0,0000
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I'paduxon 20. IIpuxas npoceynux maca uzoanka
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Tabena 25. Ocnoenu nokazamesmsu deckpunmusHe CMmamucmuke 3a c0jcmeo mMaca
uzoamnxa yproe opaxa y 2011. 2oounu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koe.(]) L.
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 6,19° 3,58 9,68 1,86 1,36 0,14 21,97
(0] 7,16° 3,89 10,93 1,49 1,22 0,13 17,04
B 9,43° 5,42 15,00 4,25 2,06 0,22 21,85
F 6,81 3,37 11,10 3,28 1,81 0,19 26,58

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Ha wunauBuayamHOM HHBOY, HajMama BPEIHOCT Mace u3gaHka, on 3,37 g,
eBujieHTHpaHa je mely Ouspkama Tperupanum Florin-oM, a amnconyTHO HajBehy macy
Ha3eMHOT Jiena, 15,00 g, nmana je cagauia Tpetupana Bactofil-om.

VY morneny cTaTUCTHYKM CUTHH(UKAHTHUX pasiuka u3Mmely maca u3gaHaka,
0Baj OJHOC je Y APYroj UCTPaXKMBAuKOj TOJMHHU UCTU Kao y mpBoj. Hajmama mpoceuHa
Maca U3MEpeHa je KOoJ HeTpeTHpaHMK caaHuua, 5,49 g. Cagnuue tpetupane Florin-om
uMasie Cy MpocedyHy macy mamzemHor nena ox 5,80 g. Ilpoceuna maca m3maHaka
cagauia tperupanux Osmocote-om ouna je 6,07 g. Hajpehy nmpoceuny macy u3nanka,

7,28 g, umane cy Ousbke Tpetupane Bactofil-om.
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F(3, 356)=26,651, p=,00000
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I'padukon 21. Ilpurasz npoceunux maca usoanka
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

TaGena 26. OcrosHu nokazamemu OeCKPURMUBHE CIAMUCMUKE 30 C80JCMBO MACA
uzoanka yproe opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Muaumym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) it
BpPeIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 5.49° 1,97 8,04 133 1,15 0,12 20,05
0 6,07° 2,75 10,02 2,08 1 44 0,15 23,72
B 7,28¢ 3,18 12,20 3,42 1,85 0,19 25,41
F 5,80% 3,00 8,00 1,12 1,06 0,11 18,28

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Y 2013. roguHM penaTtMBaH OAHOC W3Mel)y Maca W3JaHaka KOHTPOJIHHUX U
caJHHIA TPETHPAHUX NperapaTiMa UCXpaHe Pa3IHKyje ce y OJHOCY Ha IPETXOIHE JBE
TOJMHE MO TOME IITO KOHTPOJIHE CAJHHIIE UMajy HajMamy MPOCEYHY MACy HaJ3eMHOT
nena. [Ipoceuna BpegHOCT oBOT mapameTpa u3Hocuia je 3,72 g, om 2,36 mo 5,21 g.
Wzmehy wux, u cagnuna Tpetupanux Osmocote-oM, unja je Maca HagzeMHor jaena 4,07

g (ox 2,84 mo 7,00 g) HEe MOCTOjU CUTHU(DHUKAHTHA Pa3JINKa.

Tabena 27. Ocnoenu nokazamesmu 0eckpunmugeHe CMamucmuke 3a c60jcmeo maca
usoanka ypuoe opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a .y Crana. Koef]) e
BPEIHOCT [ieBHjanMja | rpemika | Bapujauuje
2013.
K 3,72° 2,36 5,21 0,40 0,63 0,07 16,94
0 4,07° 2,84 7,00 0,84 0,92 0,10 22,60
B 5,06° 2,79 7,03 1,09 1,04 0,11 20,55
F 4,53 2,51 7,41 1,17 1,08 0,11 23,84

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=34,529, p=0,0000
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I'padukon 22. Ilpuxasz npoceunux maca uzoanka ca unmepsaiom noysoanocmu 0,95

VY Tpehoj ucTpakuBauykoj roguHH, MehyTuM, cajnHuie Tpetupane Florin-om
uMasie Cy CTaTHUCTUYKM 3HayajHO Behy mpocedyHy Macy H3JaHKa OJ MPETXOIHO
IOMEHYTHX KOHTPOJIHUX M TpeTupanux Osmocote-oM. Hajsehy macy Hag3zemHOr nena,

5,06 g (2,79-7,03 g) mocTurie cy caaHuUIlE IPHOT Opaxa TpeTupane Bactofil-om.
6.1.1.6. E¢exat TpeTMaHa HA 0OJHOC BUCHHA/TIPEYHHUK

Wzmely BpemHocTH oHOCA BHCHHE M TPEYHHKA Y KOPEHOBOM Bpary Ha Kpajy
BETreTAllMOHOT TIEpHO/ia y TPBOj TOJMHU HCTPAXKHBAWka HE TMOCTOJH CTATUCTHYKH
3HAYajHa pa3aMKa KOJ KOHTPOJHHX CaaHHIlA, CaaHWIA TPEeTHpaHux Bactofil-om u
Florin-om. IlpoceyHa BpeIHOCT OBOT H3BEICHOT €IIEMEHTa, T3B. PoiepoBor
koehurjeHTa jeapuHe, HajBeha je Ko camgHUWIA TpeTupaHux Bactofil-om, ca

BpeaHomhy 6,30.

Tabena 28. Ocnoenu nokasamemu deckpunmusne cmamucmuke 3a ceojcmeo H/D ypnoe
opaxay 2011. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Cranp. Koe.c]) e
BPEIHOCT lieBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2011.
K 6,13° 4,72 8,30 0,56 0,75 0,08 12,23
(0] 561° 4,15 7,13 0,45 0,67 0,07 11,94
B 6,30° 4,50 8,37 0,80 0,90 0,09 14,29
F 6,00" 3,45 8,77 0,83 0,91 0,10 15,17

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=11,849, p=,00000
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I'padukon 23. Ilpuxasz npoceunux epeonocmu 00Hoca H/D
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Hemrro Hmxy mpoceuyny BpeaHoct, 6,13, umane cy xkoHTposiHe cannuie. CanHuie u3
tpetMmana Florin-om umaine cy ogoc H/D 6,00. Konx camuunia tpetupanux Osmocote-
OM BPEIHOCT OBOT OJJHOCA CUTHU(UKAHTHO C€ pa3lIMKyje OJ MPEeTXOIHHX, HAjHUXKA je U
n3Hocu 5,61.

N najMama u HajBeha mpocedHa BPEAHOCT OJHOCA BUCHHE WM IPEYHHKA Ha
WHAMBHUIYaTHOM HHBOY €BHUJACHTHpaHa j€ KOJ cagHula TpeTupanux Florin-om.
Maxkcumanan ogaoc H/D uznocwo je 8,77, a munumanas 3,45.

Y 71pyroj HUCTpaXWBa4yKo] TOAMHM HE TIOCTOJU CHUTHU(HUKAHTHA pa3iIuKa
BpeMHOCTH ojaHOca H/D KOHTpOJNHWMX cajHWIA, CaJHUNA TPETUpAaHUX Bactofil-om
Florin-om. Cagnunie tpetupane Osmocote-om y 2012. roguHu mocturie cy Behy
MPOCEYHYy BUCHHY, Ta jé U OJHOC BHCHHA-TIPEYHUK Behu y OJHOCY Ha BpPEAHOCTH
nobujene y 2011. rogunu, ajy Uy OIHOCY Ha CaJHHIIE KOHTPOJIE U CaTHHIIEC TPETUPaHE

¢ Ipyra JiBa Ipemnapara.

Tabena 29. Ocrosru nokazamesbu OecKpunmughie cmamucmuke 3a cgojcmeo H/D

ypHoe opaxa y 2012. 200unu
Tperman Cpemna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a y Crana. Koef]) e
BPEIHOCT JAeBHjanmja | rpeuika | Bapujauuje
2012.
K 7,94° 6,35 9,39 0,46 0,68 0,07 8,56
[0) 8,55 6,35 11,39 1,06 1,03 0,11 12,05
B 7,89° 6,07 9,25 0,52 0,72 0,08 9,13
F 8,06" 5,44 11,70 1,36 1,17 0,12 14,52

Cpenbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

90




6. Pesynratu uctpaxknuBama

F(3, 356)=9,7502, p=0,00000
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Hajsehy Bpeanoct PosnepoBor koedpuiyjenra y 1pyroj UCTpakuBavkoj TOJHMHU
uMase Cy ynpaBo cagHuIe Tpetupane Osmocote-om, 8,55, 3aTUM CaJHHUIE TPETHpPaHE
Florin-om, 8,06, ma xoaTpoaHe cagauie ca 7,94. Hajmawu ogqnoc H/D umarne cy 6usbke
TpeTupane Bactofil-oM. ATICOIYTHO HajMamy, Ka0 U arcoIyTHO HajBehy BpEeIHOCT OBOT
KoeHIIMjeHTa UMaJie Cy CaJlHUIle TpeTupaHe Florin-oM —MHHUMAaJIHA BpEIHOCT 5,44, a
MakcumaiiHa 11,70.

VY toky 2013. ronune BpenHoct PonepoBor koeduiujenta 6ua je mpuOImKHa
3a CBe MCHUTHBaHE caaHuile. Huje OWIo cTaTUCTUYKHM 3HAYajHUX pa3inka HU Mely

JEeTHOM TPYIOM CaJHHIIA.

F(3, 356)=2,4386, p=0,06429
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I'padukon 25. Ilpuxasz npoceunux epednocmu 00Hoca H/D
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95
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Tab6ema 30. Ocnosnu nokazamemu deckpunmuene cmamucmuie 3a ceojcmeo H/D ypnoe
opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 7,58* 5,50 10,56 1,22 1,11 0,12 14,64
(0] 7,93° 6,04 9,52 0,52 0,72 0,08 9,08
B 7,90° 6,26 11,10 0,97 0,98 0,10 12,41
F 7,95 5,20 11,28 1,27 1,13 0,12 14,21

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajmama mpoceuyna BpemHocT oxHoca H/D KoHCTaTOBaHa je KOJA KOHTPOIHHX
cajHuIa, a HajBeha Kox cagHMLa TpeTupaHux Osmocote-oM. Hajmama MHIMBHIyaTHA
BPEIHOCT OBOT HM3BEACHOT Mapamerpa m3Hocwia je 5,20, a mHajeha 11,28, u oba

eKCTpeMyMa jaBHJIa Cy C€ KOJI CalHUIIA TPETUPAHUX Florin-oM.

6.1.1.7. E¢dexar TpeTMaHAa HA MHEKC KBAJUTETA CATHUIIA

Cpenmwa BpelnHOCT MHJIEKCAa KBaJUTETa CaJHULA Ha Kpajy BeEreTalMoHOT
nepuojia MpBe UCTPaKMBAaUKe rOJMHE M3HOCHJIA je KOJ| KOHTpOJHUX caaHuua 2,11, ox
1,01 nmo 3,15. Usmelhy wmHzmekca KBaquTeTa OBHX CaJHUIA M CaJHUIA TPETUPAHUX
Florin-om, unju wHIeKc kBamutera n3HocH 2,17 (0,95-3,52) He mMoCToOju CTaTUCTHYKU
3Ha4YajHa pasiauka. 3Ha4yajHO Beha BpeIHOCT OBOT mapaMmeTpa A00HjeHa je KO CcaaHuIa

Tpetupanux Osmocote-om — 2,55.

F(3, 356)=60,508, p=0,0000
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I'padukon 26. Ilpuxaz npoceunux epeonocmu uHoexca Keaiumema
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95
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Ta6ena 31. OcnosHu nokasamemu decKpunmuHe CMaAmMuUcmuKe 3a C80jCMeE0 UHOEKC
keanumema ypuoe opaxa y 2011. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 2,11° 1,01 3,15 0,23 0,48 0,05 22,75
(0] 2,55° 1,25 3,54 0,20 0,45 0,05 17,65
B 3,04° 1,87 5,30 0,38 0,62 0,06 20,39
F 2,17% 0,95 3,52 0,28 0,53 0,06 24,42

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Cagnuue Koje cy HMale HajBHIIE BPEIHOCTH OCTAIMX MOP(HOMETPH])CKHX
napameTapa, a To Cy CaJHuIle TpeTupaHe Bactofil-om, umane cy u HajBehy BpeaHOCT,
KaKo IPOCEYHY, TaKO U allCOJYTHY BPEJHOCT MHJEKca KBanuTeTa. [Ipoceuna BpeaHoCT
QI xox oBux caguuia nu3Hocuna je 3,04, a makcumansa 5,30.

VY 2012. roguHu HajMawky NPOCEUYHY BPEJHOCT MHIEKCA KBaJUTETa UMale Cy
cagHuue tpetupane Osmocote-om, 1,57, 3aTuM KOHTpoiHe, 1,64, ma oHe TpeTupaHe

Florin-om, 1,68.

Tabena 32. Ocnosnu nokazamemu oeckpunmugHe CIMamucmuKe 3a c60jCMeo UHOEKC
keanumema ypuoz opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpemna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a y Crana. Koef]) e
BPEIHOCT JeBHjalMja | rpelika | Bapujaunuje
2012.
K 1,64% 0,97 2,28 0,10 0,31 0,03 18,90
(0) 1,57% 0,84 2,53 0,14 0,37 0,04 23,57
B 2,11° 1,10 3,16 0,19 0,44 0,05 20,85
F 1,68 1,12 2,53 0,07 0,27 0,03 16,07

Cpentbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasiamaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=43,434, p=0,0000
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I'padukon 27. Ilpuxaz npoceunux pedHocmu uHOeKca Keaiumema
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95
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Hajsehy cpenmy BpeaHOCT WHIEKCAa KBaJIWTETa, CUTHU(UKAHTHO Behy oa ocTtanmx,
uMajie Cy CaJIHMIle TpeThpaHe Bactofil-oM, MITO je U JTOTUYHO, C 003UPOM HA BEITUUYHHY
MEpeHHX MOpP(POMETPHjCKUX TapaMeTapa CcaJHUIA W3 OBE TIpyne U HayuH
u3pavyHaBamka MHICKCA KBAIUTETA.

[Ipoceuna BpeaHocT nHaekca kBanurera y 2013. rognHu Ha Kpajy BEreTalmoHOT
nepuosa Owia je HajHWXKa Koja camHuna tperupanux Florin-om, 1,32. Hemro Behy
MPOCEYHY BPETHOCT OBOT Mapamerpa, 1,28, umane cy caanuie Tpetupane Osmocote-
oM. Cpenma BpeIHOCT MHJAEKCAa KBaJIMTETa OHTPOJIHHMX CagHHIa u3Hocuia je 1,41.
Hajeehy mpocedyny BpemHoCT oBOr mapameTpa, 1,63, mMane cy CagHUIlC TpPETHpaHE

Bactofil-om, ka0 u y IpeTX0HE IBE UCTPAKUBAUKE TOAUHE.

Tabena 33. OcrosHu nokazamesmu OeCKpUnmueHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo UHOeKc
keanumema ypuoe opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koe.(]) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 1,41° 0,79 2,06 0,08 0,28 0,03 19,86
(0] 1,32 0,86 2,14 0,08 0,28 0,03 21,21
B 1,63° 0,97 2,20 0,07 0,26 0,03 15,95
F 1,28" 0,85 1,76 0,04 0,20 0,02 15,63

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHUYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=33,351, p=0,0000
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I'paduxon 28. Ilpuxas npoceunux epednocmu uHOeKca Keaiumema
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

KOMHapaTI/IBHOM AHAJIM30M HWHACKCA KBAJIUTETA Yy CBC TPpU HCTPAKKUBAUKE

TOJIMHE, MOKE C€ KOHCTATOBATH JIa je HajBehe BPEJHOCTH UMA0 y NPBOj TOAMHHU, 3aTUM
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y IPyroj, a HajMame arcoJIyTHE BpeIHOCTH y Tpehoj uctpaxxuBaukoj roguHu. Hajpumm

MHJICKC KBAJHUTETa y CBE TPU FOJIMHE UMaJle Cy CaJHMIIEe TpeTupaHe Bactofil-om.

6.1.1.8. Ognoc u3mely nojearuHAYHUX MOP(POJIOMIKUX
KAPAKTEePUCTHKA

Perpecnonom ananm3oM yTBpheHa je TuMHEapHa 3aBUCHOCT Mel)y 1mojeTMHag HIM
MOP(POMETPU]CKUM TTapameTpuma (Tpuior 8).

Kako je u3pauyHaBame MHICKCA KBAIUTETA ,,aTPECUBHA METO/Ia, jep je 3a mera
HEONXOAHO ., VHUIITHTU® oapeheH Opoj cagHMIa M HMATH BHIIE H3MEPEHUX
napaMmerapa, 3Ha4ajHoO je YTBPIUTH KOpeJalijy OBOT H3BEACHOT SJIEMEHTA ca JUPEKTHO
MEpPEHUM IapaMeTpuMa BUCHHOM W mpeyHukoM. Ha rpaduxony 29 (a, 6, B, 1)

npurKasasa je 3aBucHocT QI o1 mpeyHHKa y KOpEHOBOM BpaTy.

QI'=-0,4898 + 0,34382 * D QI =-1,056 + 0,43972 * D

r=0,80863 = 0,86886
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I'paduxon 29. Pecpecuona ananuza — nuneapha 3a8UcHOCM UHOEKCA K8AIumema oo
NpeyHuKa y KOpeHo8oM 8pamy
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

BpennocT kopenammonor koeduidjenta usmel)y oBa aBa mapamerpa kpehe ce
on 0,81 mo 0,88, HajHWKK je KOJ KOHTPOJHUX CaJHMIA, a HAJBUIIM KOJ CaJHHUIIA
Tpetupanux Bactofil-om. JluHeapHa Kopenanyja WHAEKCA KBAJIUTETA Ca BUCHHOM
U3IaHKa LPHOT opaxa je ciaba, Wik yak HecurHHU(HUKaHTHA. BpeaHocT kopenamuoHor
koeduirjeHTa m3mMely Mace HaJ3eMHOT U TIOJ3EMHOT Jielia OMJbKE M HHJIEKCA KBAITUTETA
Beha je ox 0,70. Bucuna xoa KoHTpoaHUX OMibaka W OuJbaka TpeTtupanux Bactofil-om
Moka3yje Hajjady TMO3UTHBHY CUTHH(HKAHTHY KOpenalujy ca MacoM KOpeHa, a
Hajcnabujy ca MHAEKCOM KBajuTeTa. Bucuna Ousbaka TpetupaHux Osmocote-oM |
Florin-oM Hajjaduy KOpenanujy rmokasyje ca OJJHOCOM BUCHHE U MPEYHHKA, a KOpeJalmja
ca WHJEKCOM KBaJWTeTa HHje CUTHH(UKaHTHA. [[y)kmHa KOpeHa CBUX OWJbaka HWMa

Hajauy KopeJalujy ca MacoM HaJ3eMHOT Jea.

6.1.2. Epekam mpemmana na mopghonouwikekapaxmepucmuke caOHuua opaxa

6.1.2.1. E¢dexar TpeTMaHAa HA BUCHHY

Hetperupane, KOHTpoOJIHE CaJHHULE Opaxa Ha Kpajy BereTaluoHOr Mepuoaa
2011. ronuHe mocTHrie Cy mpoceuHy BucuHy on 21,66 cm. IlojenmHadHo HajHMXKA
cagauna Owmina je Bucoka 10,80, a majuma 32,00 cm. [Ipoceuna BucuHa cagHUIA
Tpetupanux Osmocote-om Omna je 27,61 cm, a mel)y oBUM cajHHIIaMa je U3MEpeHa U
arcoJIyTHO HajBHUIIIA OWJbKa, YMja je BucuHa omma 45,00 cm.

F(3, 356)=19,649, p=0,00000
30

29

28

27

26

25

H (cm)

24
23
22
21

20
Tpoceua BpeanocT Wrrepsan
10 Mop(omeTpHjcKoT noysaaocTH

K o B E napamerpa 095

TPeTMaHu

I'padukon 30. Ilpuxas npoceunux sucuna caonuya
ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabena 34. Ocnoenu nokasamesmsu 0ecCKpunmueHe CMmamucmuke 3a C80jCmeo GUCUHA
caonuya opaxay 2011. 200unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 21,66° 10,80 32,00 25,86 5,09 0,54 23,50
(0] 27,61° 16,50 45,00 51,68 7,19 0,76 26,04
B 22,817 14,00 41,30 27,59 5,25 0,55 23,02
F 22,12° 10,50 38,20 33,09 5,75 0,61 25,99

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Mocnenmwe Mepeme y 2011. ronuHu cagHuIla TpeTUpaHux Bactofil-om mokasano
je Ia je mpocedHa BHCHHA HAJI3eMHOT Jaena OBUX camHuia 22,81 cm, ca pacrioHOM
BucuHa ox 14,00 no 41,30 cm. Cagnauie u3 TpetMaHa Florin-oM MOCTHIIIE CY KPajiby
cpenmy BUCHMHY on 22,12 cm. Melhy oBuM cagHHWIlaMa W3MEpEHA j€ W arcCOIyTHO
HajHUXKa, BUcoka 10,50 cm.

CraTHCTHYKOM aHaJM30M YTBPHEHO je Ja ce MpOocedyHa BHCHHA CaMO KOJ
caHMIA TpeTupaHux Osmocote-oM CHTHU(PUKAHTHO pasliuKyje OJ ocTaimmx, mehy
KOJUMa HE IMOCTOJU CTATUCTHUYKHU 3HaYajHa pa3inuKa.

AKO ce aHanM3Upa TUHAMHUKA BUCHHCKOT pa3Boja CaJHUIIA Y TOKY BEreTallHOHOT
HepuoJia, MOXKE Ce 3aKJbYUYHTH Ja Cy OHE Ha MOYETKY paciie MPWIMYHO YjeIHAYCHO.
JudepeHnrpame M0 BUCHHU CaJHUIA TpeTHpaHUX (Osmocote-OM TIOYENO je O jyna

Mmecena (rpadukon 31, Tabena 35) u 3aaprkaiio ce 10 Kpaja BereTaiyje.

45

40

——KOHTPOJIA
=——O0SMOCOTE
~——BACTOFIL
—FLORIN

BHCHHA (cm)

) /
15

=

20. VI 20.VII 20. VIII

JIaTyM Meperba BUCHHA

20.1X 20.X 2011.rox.

I'padukon 31. Junamuka sucunckoe pacma caonuya opaxa y moxy 6e2emayoHo2
nepuooa y 201 1. coounu
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tab6ema 35. Paznuka y eucunama caonuya opaxa y moky ee2emayuonoe nepuood y

2011. zoounu

Tpervan Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 12,30 16,95 19,98° 20,94° 21,66
0 13,52° 19,07 23,60° 26,30 27,61°
B 12,41 18,60 20,57° 21,71° 22,81°
F 11,92° 17,57 19,46 20,79° 22,12°
F(3,356)=3,9775 | F(3,356)=4,0455 | F(3,356)=10311 | F(3,356)=17,022 | F(3,356)=19,649
p=0,00828 p=0,00755 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY 1apyroj MCTpakMBa4yKo] TOAMHHU CAJHULIE KOHTPOJE IMOCTUIIIE Cy Ha Kpajy

BETETAIMOHOT TIepro/ia mpoceuny BucuHy o1 19,40 cm, ca pacrioHoM OBOT mapameTpa

ox 10,70 mo 31,40 cm. Cagnune tpetupane Florin-oMm MOCTHUTIIE Cy MPOCEYHY BUCHHY

on 20,25 cm (ox 10,00 mo 35,20 cm). Mebhy camnumama oBe [Be Tpyne Hema

CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE Pa3JIHKE.

45

F(3, 356)=198,00, p=0,0000

40

35

30

H (cm)

25

20

Tpoceuita speztiocT

Hnrepsan

15

TPETMAHH

napamerpa

ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

I'paduxon 32. IIpukasz npoceunux sucuna caonuya

0,95

Tabena 36. Ocnosnu nokazamemu deckpunmugeHe CMamucmuKe 3a c60jCmeo GUCUHA
caonuya opaxay 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a .y Crana. Koef]) e
BPEIHOCT fieBHjanMja | rpemika | Bapujauuje
2012.
K 19,40° 10,70 31,40 22,43 4,74 0,50 24,43
0 38,91° 22,90 56,40 53,99 7,35 0,77 18,89
B 23,94° 12,80 44,70 42,13 6,49 0,68 27,11
F 20,25° 10,00 35,20 31,10 5,58 0,59 27,56

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IMduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Osmocote

Bactofil

Cnuxka 30. Cadnuye mpemupane npenapamuma ucxpane u KOHMpPOIHd, Hempemupana
caonuya opaxa

Camaune tpetupane Bactofil-oMm TOCTHIIIE Cy MPOCEYHY BHCHHY o1 23,9 cm.
NunuBuyanHo, HajHUKa caaHuIla uMmana je BucuHy 12,80 cm, a amcomyTHo HajBeha
BUcHHA n3Hocuna je 44,70 cm. 3a pa3nuky ox 2011., y 2012. rogunu BUCHHE cagHUIIA
TPETHPAaHUX OBHM MHUKPOOHOIIOIIKAM TMpermapaToM TOKa3aie Cy CHUTHU(UKAHTHY

Pa3uKy Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHE U TpeThupaHe Osmocot-oM.

45

40

35

30

S}
G

—KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
——BACTOFIL

— ——FLORIN

BHCHHA (Cm)

[ )
S

20.VI 20.VII 20. VIII 20.1X 20.X 2012.rox.
JIaTyM Mepera BUCHHA

I'paduxon 33. Junamuka sucunckoe pacma caonuya opaxa y moky 8e2emayioHo2
nepuooa y 2012. coounu

HctpaxuBama Be3aHa 3a MOp(OJIOTH]y CaJHMIIA Opaxa YIJIaBHOM ce 0a3upajy
Ha IpOydyaBamuMa KaJeMJbEHUX W KYyJITUBHCAaHUX COPTH OBE BpCTE, IOK HX Yy
IIyMapcKUM HayKaMa Ha CaMOHMKJIMM WIM OWJbKaMa IMpPOU3BEIACHUM O] CeMEHa

CaAMOHUKIINX POAUTCIbCKHUX crabana CKOpO na HEMaA.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tab6ema 37. Paznuka y eucunama caonuya opaxa y moky eeemayuonoe nepuood y

2012. zo0unu
Tpervan Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 17,0° 18,0° 18.4° 18,6 19,40°
0 33,4° 36,9° 37,8° 38,1° 38,91°
B 17,6 21,8° 22,2° 22,6° 23,94°
F 15,5° 18.8° 19,5° 19,9 20,25°
F(3, 356)=199,6 F(3, 356)=189,8 F(3, 356)=190,5 F(3,356)=191,9 | F(3,356)=198,00
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY 1pehoj ucTpaxuBaykoj roAUHM HajHIKE cy Owie caanuie 0e3 TpeTMaHa

npenapatoM ucxpane. [locTurie cy Ha Kpajy Bereramuje MpoceyHy BHCUHY of 19,55

cm, ca pacroHoM BucuHa on 14,00 mo 25,00 cm. IlpoceyHa BuHCHMHA CcaaHHIA

Tpetupanux Bactofil-om uznocuna je 19,77 cm, oxn 14,80 o 25,00 cm.

F(3, 356)=11,480, p=0,00000

23,0
22,5
22,0
21,5

21,0

H (cm)

20,5

19,5
19,0

18,5

Tpoceuta speanoct

18,0

TPETMaH!

ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

PHjCK
napamerpa

o -

I'paduxon 34. IIpukasz npoceynux 8ucuHa caoHuya

Tabena 38. OcrosHu nokazamenu OecCKpUNMuUBHe CIMAMUCmMuKe 3a C80jCMeo 8UCUHA
caonuya opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 19,55° 14,00 25,00 7,26 2,69 0,28 13,76
(0] 22,10 13,50 31,90 17,04 4,13 0,44 18,69
B 19,77° 14,80 25,00 5,25 2,29 0,24 11,58
F 20,38° 13,10 28,80 12,17 3,49 0,37 17,12

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Cannune u3 TperMana Florin-oM nocturiie ¢y npoceuny Bucuny on 20,38 cm. Hajamka
M3MepeHa cajHuIa oua je Bucoka 13,10, a Hajsuma 28,8 cm. Mel)y Bucunama oBe Tpu
rpyne cagHuIla HE TOCTOjU curHuUKaHTHA pas3nuka. I[Ipoceuna BucuHaA caaHuUIA
Tpetupanux Osmocote-OoM Ha Kpajy Beretanyje IOCTHINIA je Hajehy mpoceuny
BpeaHoct, 22,10 cm, y oncery ox 13,50 go 31,90 cm. Bucune cagnuiia TpeupaHux
OBUM KOMIUIEKCHUM MUHEpAaTHUM hyOpHBOM IMOKazaje Cy CTaTHUCTUYKU 3HauyajHy

pasJIMKy y OJJHOCY Ha OCTaje.

45
40

35

——KOHTPOJIA

=——O0SMOCOTE

——=BACTOFIL
FLORIN

BHCHHa (Cm)

20.VI 20.VII 20. VIII

JIaTyM Mepera BUCIMHA

20.1X 20.X 2013.roxa.

I'padukon 35. Junamura eucunckoe pacma caonuya ypHoe opaxa y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2013. 2o0unu

Tabena 39.Pasznuxa y sucunama cadnuya opaxa y moxy eecemayuonoe nepuooa y 2013.

200UHU
Tpervan Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 17,13 18,34° 18,83° 19,16 19,55
0 18,77° 20,78° 21,19 21,70° 22,10°
B 17,59° 18,39° 18,87° 19,36 19,77
F 17,16 19,08° 19,47° 19,79 20,38°
F(3, 356)=6,429 F(3, 356)=12,033 F(3, 356)=19,931 F(3, 356)=11,690 F(3, 356)=11,480
p=0,00030 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

JIuHMja BHCHHCKOT pa3Boja KpO3 BereTalloHU IEpHUoJ CBe BpeMe MMa Ojar

NO3UTUBHU Harud, ajim Cy ce BUCHHE OmJbaka TpeTupaHux Osmocote-OM OJf caMor

noyeTrka mpahema OBOI mapameTpa M3BOjUJIC BEIMYMHOM Yy OAHOCY Ha ocrtajue. Ty
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

pa3NuKy y BHCHHH, CUTHH(HKAHTHY Yy OJHOCY Ha oOcTaie, 3ajpKajie cy A0 Kpaja
BETETALMOHOT NTEPUOIa.

[Mocmatpajyhu oBaj mopdomeTpujcku mapaMmerap y CBe TpU HCTpaKMBauKe
TOJIMHE, YIIOPEJIHOM aHAJIM30M BHCHHA CAaJHHIA TpeTUpaHUX Osmocote-oM U3 CBE TpU
UCTpaXMBAYKe TOJIWHE, YTBpH)EHO je na Cy y Jpyroj TOAMHU OCTBAapeHE MpPOCEUYHE
Bucune 3a 11,3 cm Behe, a y tpehoj rogunu 3a 5,51 cm mMame o1 MPOCEYHUX BHUCHHA
U3MEpEHUX y MPBOj rouHU. Mako ce BHCHHE MO TOAMHAMa Pa3JHKY]y, 3ajeJHHYKO je TO
Jla Cy CBE OHE MOCTHIJIE CUTHU(UKAHTHO Behe BPEIHOCTH y OJHOCY Ha BUCHHE OCTAJIUX

CaJHHUIIA.

6.1.2.2. EdexaTt TpeTMaHa HA IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy

VY 2011. roguHN MPEeYHUK y KOPEHOBOM BpaTy HETPETHPAHMUX CAJHUIA HA KPajy
BereTalyje uMao je mpoceuny BpeaHocT 8,40 mm, muHuManny 4,24 m MaKCUMaTHY

12,82 mm.

F(3, 356)=12,889, p=0,00000
10,5

10,0

9,5

9,0

D (mm)

8,5

8,0

Tpocesra BpeaocT
MopdomeTpHicKoT
napavierpa

Hirrepsan
[OY3/1aHOCTH
095

7,5

TPETMaHU

I'padukon 36. Ilpuxasz npoceunux npeuHuxa y KOpeHo80M 8pamy
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Tabena 40. Ocnosnu nokasamesu OeckpunmugHe CMamucmuKe 3a C80jCmeo NPeyHuK y
Kopenosom epamy opaxa y 2011. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Crana. Koef]) .
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2011
K 8,40° 4,24 12,82 3,74 1,93 0,20 22,98
o 9,81° 5,35 15,01 5,98 2,44 0,26 24,87
B 9,65° 5,85 14,56 3,95 1,99 0,21 20,62
F 8,37° 5,01 12,61 3,36 1,83 0,19 21,86

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

102




6. Pesynratu uctpaxknuBama

Cagnune tpetupatne Florin-oM OCTUTIIE Cy BEIUUMUHY MPEYHUKA MPUOIMKHY OHOJ Kao
KOJ camHuIa KouTpodie, 8,37 mm (5,01 mo 12,61 mm). Mely Bucunama obe oBe rpyre
CaJIHMIIA HUje OUII0 CTAaTUCTUYKMU 3HauajHe pasznuke. Cannuie Tpetupane Osmocote-oMm
u Bactofil-om nocturie cy ehe npeyHnke, CATHU(UKAHTHO PA3IUUUTE OJf KOHTPOIHUX
U cagHuua tperupanux Florin-om. Ilpocedyna BenrunHa NpeyHUKa y KOPEHOBOM BpaTy
cagHuIa Tpetupanux Bactofil-om Ouna je 9,65 mm, a HajaeOpe HA Kpajy BereTaiuje
Ooune cy camHule TpeTupane (Osmocote-oM, ca TPOCEYHHM IMPECEKOM y KOPEHOBOM
Bpary ox 9,81 mm.

JuHamuka AeOJPMHCKOT pacTa CaJHMIA I[PHOT Opaxa y TOKY BEreTaldOHOT
nepuona y 2011. romuan u post-hoc TecT CUTHH(PUKAHTHOCTH pa3jiuKa MPEYHUKA Y
KOPEHOBOM BpaTy CaJHMLIA Opaxa y TOKy BereramuoHor mnepuoga y 2011. rogunu

NpUKa3aHu cy Ha rpa¢ukony 37 u Tabenu 41.

—KOHTPOJIA
—O0SMOCOTE
—BACTOFIL
—FLORIN

IPeYHHK y KOPEHOBOM Bpary (mm)
3

20. VIII 20.1X

JIaTyM Meperba MpeYHnKa

20.VI 20.VII 2011.ron.

I'padukon 37. /Junamuka debbunckoe pacma caoHuya opaxa y moxy e2emayuoHo2
nepuooa y 201 1. coounu

Tabena 41. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8PAMY CAOHUYA 0paxa y MoKy
secemayuono nepuoda y 2011. 2oounu

Tperman Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 431° 5,57° 7,05% 7,86 8,40°
0 4,75 6,20° 7,75° 8,74 9,81°
B 4,43 6,05 7,70% 8,417 9,65°
F 438" 5,70° 6,98" 7,79 8,37°
F(3, 356)=2,3091 F(3,356)=2,5411 F(3, 356)=3,8622 F(3, 356)=3,8051 F(3, 356)=12,889
p=0,07614 p=0,05620 p=0,00967 p=0,01044 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

3a pa3nuKy OJ BHCHHA, KOJ KOjUX A0 AuQEpeHIHjanrje y 3aBHCHOCTU O
TpeTMaHa J10J1a3u Yy jyHy U jyiy, IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy M KOJl KOHTPOJIHHUX M KOJ
Omwbaka M3 CBUX TpeTMaHa MMa JyXe YyjelHaueH pacT. Y aBrycTy ce CaJHUIE
Tpetupane Osmocote-oM Bactofil-om w3NBajajy W WHTEH3WBHHUJE pacTy, IITO C€
OJlpakaBa M Ha KPajib¥ NMPEUYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy, Ha Kpajy BETeTalmje.

VY npyroj ucTpa)xmBaykoj TOJWHUA HajBEhH MPOCEUYHH MPECEK Y KOPEHOBOM BPaTy
KOHCTAaTOBaH je KoJ Ouibaka Tpetupanux Bactofil-om, 8,36 mm (ox 6,17 mo 11,13mm).
VY 0BOj roguHM cagHULE TpeTupaHe Florin-oM uUMane Cy WHTCH3UBHMjU NEOJbUHCKU
MUPACT W MOCTHIJIC MPOCEUaH NMPEYHUK Ha Kpajy Bereranuje ox 7,95 mm (ox 5,70 mo

11,00 mm).

F(3, 356)=9,5667, p=0,00000

8,8

8,6

8,4

8,2

8,0

D (mm)

7.8

7,6

7,4

7,2

Tpoceuna speatoct Wsrrepean
o MOpdOMETpHjCKOT noy3aanocth
napamerpa 0,95

TPETMaHH

I'paduxon 38. [Ipuxas npoceunux npeunuxa y KOpeHO8OM 8pamy
ca unmepsanom noyszoarnocmu 0,95

Tab6ena 42. Ocnosnu nokazamespu 0eCKpURMUeHe CMAMUCMUKe 3d C80jCME0 NPEUHUK Y
Kopenosom epamy opaxa 'y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makeumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koe.(l) .
BPEHOCT AeBHjanMja | rpemika | Bapujanuje
2012
K 7,51° 5,22 10,12 0,82 0,90 0,10 11,98
o 7,66° 5,11 11,00 1,65 1,28 0,14 16,71
B 8,36 6,17 11,13 1,46 1,21 0,13 14,47
F 7,95% 5,70 11,00 1,34 1,16 0,12 14,59

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Cannuiie Tpetupane Osmocote-oM cy umane Hajsehy npoceuny Bucuny y 2012.

TOJIMHU, a MPOCEYHHU IMPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy y JAPYroj MCTPa)KUBAuyKOj TOJAWHHU

104



6. Pesynratu uctpaxknuBama

n3Hocuo je 7,66 mm (ox 5,11 mo 11,00 mm). JeauHO Cy KOHTpOJIHE CAJHHIIC MMaJe
Mamy POCEYHY BPEIHOCT OBOT mapametpa, 7,51 mm (ox 5,22 no 10,12 mm).
[MocMaTpaHo Kpo3 I1e0 BEreTalioHd IMEPHOJ, MOXE Ce KOHCTATOBAaTU Ja Cy
cagauile Tpetupane Osmocote-OM y TPBOj TOJOBHHH OBOT TEpPHOJIa WHTEH3WBHO
npnpamhI/IBane, aa 6I/I nux on aBFyCTa I1I0 BCINYHUHU Hpe‘-IHI/IKa HpeCTI/IFJIe caaHUuIeC

tpetupane Bactofil-om u Florin-om.

//

o

v

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
—BACTOFIL
—FLORIN

N

MPEYHHK Y KOPEHOBOM Bpary (mm)

w

20. VIII 20.X 2012.Tox.

JIaTyM Mepera NpeuHnKa

20.VI 20.VII 20.1X

I'paduxon 39. Junamuka 0ebpunckoe pacma caouuya opaxa y moxy 6e2emayuoHoe
nepuooa y 2012. 2coounu

TaGena 43. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8pAmMy CAOHUYA opaxa y MoKy
gecemayuono2 nepuooa y 2012. 200unu

Tperman Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 5,31° 5,76 6,47° 6,83° 7,51°
) 5,49 6,06 6,62° 6,88" 7,66
B 5,31° 6,24 7,11° 7,55 8,36
F 5,44 6,31° 7,07° 7,36 7,95%
F(3, 356)=0,9210 F(3, 356)=6,2676 F(3, 356)=8,4333 F(3, 356)=9,3283 F(3, 356)=9,5667
p=0,43076 p=0,00000 p=0,00002 p=0,00001 p=0,00021

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU mpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VYV tpehoj ucTpakmBaykoj TOJAMHHM CATHUIIE KOHTPOJIE TOCTHIJIE Cy MPOCEYaH

IIPEYHUK Yy KOPEHOBOM BpaTy ox 8,31 mm, y pacnony oz 5,78 no 10,67 mm. Cagnune
Tpetupane Osmocote-oM Ha Kpajy BEreTalioHOT MepHojia UMaje Cy MPOCeUaH MPEeYHUK

on 7,56 mm, munumanau 5,13 u makcumanuu usmeper 10,87 mm. Ilpeunuk cagnuia
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TpeTupanux Bactofil-om 0uo je mpoceuno 8,17 mm, y omcery ox 5,60 mo 10,40 mm.
MNako cnuuHMX BpPEIHOCTH, OBa] TMapamMeTap C€ CUTHH(PUKAHTHO Pa3IMKyje KOJ
nojenuHux TpeTMana. Hajaebsbe cy Ouie cagHuile KOHTpOJe, Ha Ipenasy u3Mely \bux u
cajHuna Tpetupanux Florin-oM 1O BEIWYMHU Cy C€ HalUle CaHULE TpeTHpaHe

Bactofil-om. Hajrame cy Owie cagauie Tpetupane Osmocote-oM.

F(3, 356)=10,053, p=0,00000
8,8

8,6

8,4

8,2

D (mm)

8,0

7.8

7,6

7.4

Tpocetna peanocT
MopomeTpHjcKoT
= napaverpa

Hrrepsan
noy3anocti
095

U

TPEeTMaHH

I'padukon 40. Ilpuxasz npoceunux npeuHuxa y KOpeHo80M 8pamy
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Tabena 44. OcrosHu nokazamemu OeCKpURMUGHe CIMAMUCMUKE 30 C80JCIMBO NPEYHUK )
KopeHosom epamy opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | MakcumyMm | Bapujanca CTZ.‘HIL . Crann. Koef]mu.‘
BPEAHOCT Jdesujanuja | I'pemka | Bapujanmje
2013.
K 8,31° 5,78 10,67 1,11 1,05 0,11 12,64
o 7,56 5,13 10,87 1,33 1,15 0,12 15,21
B 8,17™ 6,12 9,90 0,73 0,86 0,09 10,53
F 7,87% 5,60 10,40 0,38 0,94 0,10 11,94

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

I'padukon nuHamMHKe pacTa MpEeYyHHKa y KOPEHOBOM BpaTy KpO3 BETETALMOHU

Mepuoj TMOKa3yje Ja Cy ce KOHTPOJIHE CaaHHIC joIl Yy jyJy TIOJaKko TodYelie aa

nudepeHnpajy y OJHOCY Ha OCTaje W Yy OKTOOpy, MpH TOCIEIHBEeM IMpeMepy OBOT

napameTpa, ocTurie Hajsehy npocedHy BpeJHOCT.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TabGena 45. Pazauka y npeunuyuma y KOpeHo80M 8pamy caoHuya opaxa y moxy

secemayuono nepuoda y 2013. 2o0unu

Tpervan Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 5,28° 6,86 7,83° 8,10° 831°
0 5,20° 6,29° 6,86" 7,23 7,56
B 5,68° 6,73° 7,55 7,81% 8,17
F 5,51% 6,59 7,23% 7,58% 7,87%
F(3,356)=6,1210 | F(3,356)=6,4040 | F(3,356)=15354 | F(3,356)=11,259 | F(3,356)=9,5505
p=0,00045 p=0,00031 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

o
L

[
L

——KOHTPOJIA
=——=OSMOCOTE
~——BACTOFIL
—FLORIN

IS
L

MPEYHHK Y KOPEHOBOM Bpary (mm)

w
L

20.VI 20. VII 20. VIII

JATyM Meperba MPeYHnKa

20.1X 20.X 2013.rox.

I'padukon 41. /Junamuka debbunckoe pacma caoHuya opaxa y moxy 8e2emayuoHo2
nepuooa y 2013. coounu

6.1.2.3. E¢exar TpeTMaHa HAa 1YKHHY KOpEHa

CrarucTnyka aHajM3a Iy>KUHE KOpPEHa CaJHHUIA Opaxa y 3aBHCHOCTH Of
TpeTMaHa Pa3IUYUTUM IperapaTuMa UCXpaHe MoKasyje Ja cajHule Tpetupane Florin-
oM mMajy Hajkpahm kopen, mpocedno 433,44 cm. Hemro myxwu kopen, 456,88 cm,
MMajy KOHTPOJIHE CaaHHIlEe. 3HAa4ajHO Behy AyKMHY KOpEeHa MUMajy CaaHUIEe TPETHpaHE
Bactofil-om, 506,42 cm, U TO je MPOCEYHO HAjIyXKHU KOPEHOB CHUCTEM Mel)y CBUM
Oousbkama. [ly)uHa KOpeHa caJHHUIa TpeTupaHux Osmocote-oM, K0ja U3HOCU MPOCEUHO
466,04 cm, je Ha mpena3y u3mely kouTpose u Florin-a ¢ jegne, u Bactofil-a ¢ npyre

ctpane (tabdena 46, rpaduxon 42).
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Ta6ena 46. OcrosHu nokaszamesmu OeCKPUNMUGHE CIMAMUCIUKE 3d CB0JCMBO OVICUHA
kopena opaxa y 2011. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuauamym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT AeBHMjalMja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 456,88° 199,00 713,00 14770,54 121,53 12,81 26,60
(0] 466,04™ 249,00 791,00 12924,02 113,68 11,98 24,39
B 506,42 291,00 786,00 14283,57 119,51 12,60 23,60
F 433,44° 189,00 687,00 9082,34 95,30 10,05 21,99

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=6,5256, p=0,00026
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1] noy31aHOCTH
napamerpa 0,95

TPETMaHH

['padukon 42. Ilpuxaz npoceunux 0ysicura KopeHa
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

ArnconyTHO Hajkpahu xopeHn ox 189,00 cm u3MepeH je Kof CaaHHIIE TPETUpaHe
Florin-om, a Hajay’ku KOpEH M3MEpEH je KOJ CaJHUIE U3 TpeTMaHa (Osmocote-oM.
Bberosa nyxuna nznocuina je 791,00 cm.

Hajkpaha mpoceuna nykumHa KOpE€Ha Yy JApPYyroj HCTPaXUBAYKO] TOIWHU
KOHCTaTOBaHa je KOJA caJHula TpeTupanux Florin-om, ca 448,90 cm. AncomyTHo
Hajkpahu KopeH KoJ OBHX caaHuma 6uo je myrauak 209,00, a Hajoyxu 694,00 cm.
Hajnyxn xopeH umane cy, Kao M Yy HPETXOJHO] TOAMHHM HCTPAKUMBama, CaJHULE
Tpetupane Bactofil-om. IlpoceyHa payXHHa KOpeHa CaJHULA TPETUPAHUX OBUM
npemnapatoM wu3Hocuina je 490,79 cm, y pacnony ox 266,00 mo 692,00 cm. Msmehy
Oy)XKUHE KOpeHa Omibaka TpEeTHpaHHMX ca oOBa JBa Ipernapara HCXpaHe IOCTOjU
CTaTUCTHYKY 3Ha4ajHa pasnuka. Ha mpena3y m3mel)y mHX, MO Ay)KHHU KOpeHa Hajase

ce cagHuile Tpetupane Osmocote-oM, ca MPOCEUHOM JAYKUHOM OBOT MOP(HOMETPH]CKOT
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

napametpa o1 460,34 cm, ¥ KOHTPOJHE CaIHUIIE, YAjH j& TIPOCeUYaH MPEUYHHUK Ayradak

456,41 cm.

530

F(3, 356)=2,9742, p=,03171
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I'padukon 43. [lpuxasz npoceunux oysxcura KopeHa
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

TaGena 47. OcnosHu nokazamesmu 0eCKPUNMuUGHe CIMAMUCHUKE 3d CB0JCMBO OYICUHA
KopeHna opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Muaamym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT AeBHMjauMja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 456,41% 97,00 672,00 11159,89 105,64 11,14 23,15
(0] 460,34™ 200,00 658,00 9256,75 96,21 10,14 20,90
B 490,79° 266,00 692,00 10196,80 100,98 10,64 20,57
F 448,90° 209,00 694,00 10402,02 101,99 10,75 22,72

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Ipoceuna nyxwunHa kopeHa y Tpehoj ronnHu UCTpaKMBamka HajMamka je Ouia Koa

cagHuna tpetupanux Osmocote-oMm, 358,48 cm, y omncery ox 221,00 go 579,00 cm.

CTaTUCTHYKH 3HAYajHO JIy)KH KOPSH MMaJjie Cy CBe ocTaie camaauie. Hajayxker kopeHa

Cy U Y OBOj UCTPOKMBAYKO] TOJMHH, Ka0 U Yy IPETXOAHE JBE, OUJIe CaJIHUIIC TPETUPAHE

Bactofil-om, ca 491,06 cm. Cagnuue tperutane Florin-oMm, ca MPOCEYHOM JTYKUHOM

KopeHa ox 457,64 cm, umajy mpocedHo kpahu KOpeH O] KOpeHa CaJHHUIA TPETUPAHUX

Bactofil-om, a myku o1 KOpeHa KOHTPOJHHMX CAJHUIA, KOjU je Iyradak y HpPOCEKY

436,24 cm.

HpOCC‘IHO Haj,ZLY)KI/I KOPCHOB CUCTEM Yy CBC TpHU UCTPAKUBAYKC I'OJUHEC ITOCTUTIIC

Cy cagHUIle TpeTupane Bactofil-om.
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F(3, 356)=26,554, p=0,00000
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I'padukon 44. [lpuxasz npoceunux 0ysicura KopeHa
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Tabena 48. OcrosHu nokaszamesmu 0ecCKpUnmuHe Cmamucmuke 3a C0jCMe0 0YIHCUHA
Kopena opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koef]) .
BPEIHOCT JeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 436,24° 205,00 644,00 10283,40 101,41 10,69 23,25
o 358,48° 221,00 579,00 6320,03 79,50 8,38 22,18
B 491,06 173,00 716,00 16701,65 129,23 13,62 26,32
F 457,64 257,00 714,00 9668,91 98,33 10,36 21,49

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.2.4. E¢exat TpeTMaHa Ha MacCy KOpPeHa

CratucTuuka aHajan3a Mace KOpeHa CaJHUIla opaxa y 3aBHCHOCTH OJf TPETMaHa
pa3IMYUTUM MperapaTuMa IoKaszyje Ja HajMamy Macy KOpeHa HMajy KOHTpPOJIHE
cagnauie, npoceuno 11,05 g. Hemro Behy macy, 11,25 g, umajy cagHuie TpeTupaHe
Florin-om. CratucTuuku 3Ha4YajHO Behy Macy KOpeHa WMajy CaJHHUIE TPETHpPaHE
Osmocote-oMm, 13,02 g, u T0 je mpoceyHo HajBeha maca kopeHa Mel)y cBUM OusbKama.
Wsmely mpoceune mace KopeHa CcaJHMLA TpETHpaHUX Bactofil-om, Koja H3HOCH
npoceuro 13,01 g, cm, m mace camgHmMma TpeTHUpaHux Osmocote-OM HE TOCTOjU
curHurKaHTHa pa3nuka (Tabena 49, rpadukon 45).

ATICONYTHO HajMamy Macy HMa KOpPeH KOHTpOJHe camnmie, 5,27 g, a
nojenMHayHo HajBeha maca oOBOT mMapaMeTpa HM3MEpeHa je KOJ CaJHUIIe TPETHpaHE

Bactofil-om, 22,00 g.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Ta6ena 49. OcrosHu nokazamenu OecCKpURMUGHe CIMAMUCMUKE 3d C80jCMBO MAcCA
kopena opaxa y 2011. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 11,05° 5,27 17,06 8,13 2,85 0,30 25,79
(0] 13,02° 6,80 20,06 10,96 3,31 0,35 25,42
B 13,01° 7,05 22,00 9,87 3,14 0,33 24,14
F 11,25° 5,55 16,89 7,20 2,68 0,28 23,82

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

my,, (8)

14,0

F(3, 356)=11,622, p=0,00000
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pHjCKOT
0,95

I'padukon 45. Ilpuxaz npoceunux maca kopera
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Hnrepsan
T0y31aHOCTH

Ha xpajy BereranuoHor mnepuoja y Ipyroj UCTpaxuBaukoj roguHu, 2012,

IpoceyHa Maca KOpeHa CagHHIa TpeTupanux Florin-om 6una je HajMama, 10,00 g, ca

CTaTUCTHYKM 3HAYajHOM Pa3IMKOM y OJHOCY Ha MPOCEYHY Macy OCTauux Ouspaka. Y

JIpYTy CTaTUCTHYKU JE€THOPOJHY I'PYIy CBPCTaHE Cy KOHTPOJIHE CaJHUIIE Ca IPOCCUHOM

MacoMm noazemHor aena on 11,98 g u caguune tpetupane Bactofil-om, 12,07 g. Hajsehy

MIPOCEUHY Macy KOPEHOBOT CHCTeMa UMajie Cy cagHule tpetupane Osmocote-om, 13,61

g. Crartuctuuke aHanm3e TMoKasayie cy na u3Mmel)y oBor mapamerpa KOX CaaHHIA

Tpetupanux Osmocote-OM, U CBUX OCTaJIMX TPETMaHa MOCTOJU CTATUCTUYKH 3HA4YajHA

pa3nuka. AmacomyTHo HajBehy macy kopeHa, koja je m3Hocuia 19,37 g, umana je

canHuna tperupana Osmocote-oM, a HajMamy Macy, ox 5,00 g, cagHuua TpeTupaHa

Florin-om.
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F(3, 356)=29,588, p=0,0000
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Ta6ena 50. OcrosHu nokazamemu OecCKpURMUBHe CIMAMUCMUKE 30 C80JCMBO MACA
KopeHna opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munnmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koef]) .
BPEIHOCT JeBUjanMja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 11,08 6,73 15,90 472 217 0.23 18.11
0 13,61° 8,07 19,37 6,32 2,51 0,26 18,44
B 12,07° 6.21 19,36 10,28 321 0,34 26,59
F 10,00° 5,00 16,11 5.35 231 0,24 23,10

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

caguute Tpetupane Florin-om, 9,89 g (rpadukon 47, Tabena 51).
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TaGena 51. OcrosHu nokazamenu decKpunMueHe CMamMucmuKe 3a C80jCmeo maca
kopena opaxa y 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 10,88° 4,68 16,82 6,61 2,57 0,27 23,62
(0] 10,017 5,57 16,00 5,21 2,28 0,24 22,78
B 10,67 5,64 15,03 4,91 2,22 0,23 20,81
F 9,89° 6,06 14,40 4,02 2,01 0,21 20,32

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajmama m3mepena maca mely caaHumiiaMa u3 OBOT TpeTMaHa u3Hocuia je 6,06, a
HajBeha 14,40 g. Hemro Behy mpoceuny macy, koja je uznocuwna 10,01 g, umane cy
caguuie Tpetupane Osmocote-oMm. Paction Maca oBUX caJHMIIA KpeTao ce ox 5,57 mo
16,00 g. Mehy capaumiama oBe JiBe TpyIie HE MOCTOjU CUTHU()MKAHTHA pa3iiuKa.

Cagnuue umja je mpoceyHa Mmaca Ouna HajBeha y 2013. roaunu Owmie cy
KOHTpOJIHE cajHuIle, ca MacoMm kopeHa on 10,88 g (ox 4,68 mo 16,82 g). OBa maca je
CTaTMCTUYKHU 3HayajHO Beha o1 Maca mpeTxoAHO HaBeAeHUX caaHuua. IIpoceuna maca
KOpeHa CaJHuIla TpeTUpaHux Bactofil-om, ca BpeaHomhy ox 10,67 g, Hama3u ce Ha
npenazy u3Mely KOHTPOJHUX CaJHUIA C jeAHE, a CaAHHIA TpeTupaHux Florin-om u
Osmocote-oM ¢ ipyre CTpaHe.

Axo ce ymopene MOpQOJOUIKH TapaMeTpH CBE TPH HCTPAKUBAUKE TOJMHE,
MOXXE€ C€ KOHCTAaTOBaTHU Ja Cy y Tpehoj MCTpakMBa4Koj TOAWHH CAIHUIIEC TMOCTHUTIIC
HajMamke BPEIHOCTH OBUX MapaMmeTrapa.

OpHOC ny’XMHE M Mace KOpeHa caJHulla Koje cy Tpetupane Osmocote-oM,
pelaTHBHO Maja Jy)KHHA, a BEJMKa Maca KOpeHa, MoKasyje Jja Cy OHE MMayie KOPEHOBE
JKWJIE BEJIMKHUX IONPEYHUX Mpeceka, JIOK Cy CagHHlle TpeTtupane Bactofil-om umane
HAjpa3BUjEHUJU KOPEHOB CHUCTEM, jep Cy M Maca M Ay>XKHHA OBOT IMapameTpa HMale

PCIaTUBHO BUCOKEC BPpCAHOCTH, IIITO je MPETXOAHO U HABCJICHO.

6.1.2.5. Edexar TpeTMaHa Ha Macy M31aHKA

Hajsehy npoceuny macy HanzemHor aena y 2011. rogunu nmocturie cy Ouspke
tpetupane Osmocote-oMm, 12,33g. OBa Maca ce CTaTHCTUYKH 3HAYajHO paslUKyje y
OJIHOCY Ha KOHTPOJHE CaJHUIIE W cagHule Tpetupane Bactofil-om u Florin-oMm.

[Tpoceuna maca W3gaHKa KOHTPOJIHUX caaHula u3Hocuia je 10,47 g, maca u3maaHka
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caJHUIA TpeTUpaHux Bactofil-om 6una je 9,88 g, a HajMamy MPOCEYHY Macy HaJI3eMHOT

Jiena TOoCTUIIIe ¢y caaHuie Ttpetupane Florin-om, 9,96 g. AncoiayTHO HajMama Maca

u3aHKa u3Mepena je mely camnunama tpetupanum Florin-om, 4,57 g, a Hajpehy macy

U3/IaHKa UMasa je cagHuua u3 tperMana Osmocote-oMm, 18,92 g.

Tabena 52. OchosHu nokazamesbu OecCKpunmugHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo maca
uzoanxa opaxa 'y 2011. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koef]) it
BPEIHOCT JieBHjauMja | rpemka | Bapujauuje
2011
K 1047° 5,27 16,78 7,80 2,79 0,29 26,65
o 12,33 5,37 18,92 11,09 3,33 0,35 27,01
B 9,88" 5,93 16,84 6,82 2,61 0,28 26,42
F 9,96" 4,57 15,78 6,54 2,56 0,27 25,70

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3IuduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

13,5

F(3, 356)=14,605, p=0,00000

13,0

12,5

12,0

11,5

11,0

mig ()

10,5

10,0

9,5

9,0

8,5

Ipoceuna speaoct
MopdomeTpHicKoT

Pesyntatu uctpaxkuBawa u3 2012. roguHe mokasanu cy

TpETMaH!

napamerpa

I'paduxon 48. IIpuxas npoceynux maca uz0anka
ca unmepaganom noyzoarnocmu 0,95

Urrepran

T0Y31aHOCTH

0,95

Aa ¢y,

Kao u y

MPETXO/IHO] TOAMHHU, HajMamy IMPOCEYHY Macy H3JaHKa UMalle CaJHHIEe TpPeTHpaHe

Florin-om. Bpeanoct oBor mapamertpa 6una je on 3,14 no 12,45 g, mpoceuno 7,33 g.

Hemro Behy mpoceuHy macy u3gaHKa MOCTHMIVIE Cy KOHTpOJHe cajnHuue, 7,76 g (y

pacniony on 4,92 no 11,96 g). Cannune Tpetupane Bactofil-om mocTuriie ¢y Ha Kpajy

BETETAIMOHOT TEePHOo/Ia MPOCEYHY Macy HaazeMmHor nena oxa 8,13 g (y omcery 4,59 no

14,75 g). Hajpehy macy, ka0 W y NpETXOHO] MUCTPAKUBAYKO] TOJWHU, MOCTHUTIIE Cy
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caanuue Tpetupane Osmocote-oM. IIpocedyna Maca U3/1aHKa OBUX CaJHHIIA U3HOCHITIA j€

12,15 g, 011 7,00 1018,26 g.

Tabena 53. Ocnoenu nokazamesmu deckpunmuseHe CMamucmuKe 3a c0jcmeo maca
usoanka opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHlI'. Cranz, Koefl) .
BPEeIHOCT AeBHjalldja | rpelika | Bapujauuje
2012
K 7,76™ 4,92 11,96 2,69 1,64 0,17 21,13
(0] 12,15° 7,00 18,26 6,27 2,50 0,26 20,58
B 8,13b 4,59 14,75 425 2,06 0,22 25,34
F 7,33" 3,14 12,45 3,05 1,75 0,18 23,87

Cpenbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimmaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=110,07, p=0,0000
14

13

12

11

10

mqg (8)

TIpoceuna BpeaHOCT Hutepsan
. pitjckor noy3zanocTH
napamerpa
" 2 B E pameTp; 0,95

TpeTMaHH

I'paduxon 49. Ilpuxaz npoceunux maca uzoanka
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Pesyntatu wuctpaxuBawa u3 2013. roguHe mokasanu Ccy JAa Cy HajMamy
MIPOCEUHY Macy H3JaHKa HUMalie KoHTpoyiHe canuuue, 4,49 g (ox 2,01 mo 8,37 g).
Camaune Tpetupane Bactofil-om umaine cy npocedny Macy usnanka 4,57 g (ox 2,22 no
7,66 g). Ilpoceuna maca camuuna Tperupanux Florin-om 6una je 4,62 g (ox 2,87 mo
8,06 g). Hajsehy npoceuny macy u3gaHka IMOCTUIJIE Cy caJHMLE TpeTupane Osmocote-
oM, 5,18 g (ox 2,08 mo 8,35 g). U ancomnyTHO HajMama M ancoilyTHO HajBeha maca

U3/IaHKa U3MepeHa je Mel)y KOHTPOIHUM CaTHHUIIaMa.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabena 54. Ocnoenu nokazamemu decKpunmueHe CMmamucmuke 3a c0jCmeo maca
uzoanxa opaxay 2013. 2o0unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 4,49* 2,01 8,37 1,56 1,25 0,13 27,84
(0] 5,18° 2,08 8,35 1,63 1,28 0,13 24,71
B 4,57 2,22 7,66 1,02 1,01 0,11 22,10
F 4,62° 2,87 8,06 0,88 0,94 0,10 20,35

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

m;y (g)

F(3, 356)=7,0651, p=0,00013

5,6

5,4

5,2

5,0

4,8

4,6

4.4

4,2

Tpocestia penoct

Hnrepsan

4,0

I'paduxon 50. Ilpuxasz npoceunux maca uzoanka

TpeTMaHH

ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

‘pujcKoT
napamerpa

0,95

6.1.2.6. Edexar TpeTMaHa Ha 0THOC BUCHMHA/TIPEYHUK

HOY31aHOCTH

W3mely BpemHocTH 0HOCA BHCHHE M TIPEYHHKA Y KOPEHOBOM Bpary Ha Kpajy

BEreTAallMOHOT TEpUoJia y TMPBOj TOJUWHU MCTPaXKUBamba HE IOCTOJU CTATUCTUYKHU

3HauajHa paszfuKa KOJA KOHTPOJHHUX CaJHUIA WU CaJHMULA TpeTtupanux Florin-om.

[Ipoceuna BpeaHOCT OBOT M3BEICHOI €JIeMEHTa HajBeha je Koj caaHMIA TPETHPAHUX

Osmocote-om, 2,89. Hemro HMXY NMPOCEYHY BPEIHOCT, 2,67, uMajne Cy CaaHUIle U3

tpetmana Florin-om. Kontponne camaune umane cy ognoc H/D 2,61. Konx camnuia

TpeTupaHux Bactofil-om BpegHOCT OBOT OJHOca, koja je 2,38, cUrHU(UKAHTHO Ce

pasnuKyje o7 KOHTPOJHUX U CaJHUIA TpeTupanux Florin-oM c jeiHe, a ca caaHHUIIAMa

TpeTupanuM Osmocote-oM ¢ Apyre CTpaHe.
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H/D

3,1

F(3, 356)=14,346, p=0,00000

3,0

240

2,8

2,7

2,6

2,5

2,4

2,3

Tpoceuta speanoct

Hirrrepran

2,2
K

o

B

TPETMaHH

F

napamerpa

pHjcKoT

I'padukon 51. Ilpuxasz npoceunux epeonocmu ooHoca H/D
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

095

Tabena 55. OcnosHu nokazamesbu OecKpunmugHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo 00HOC
sucuna/npeunux opaxa y 2011. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koef]) .
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 2,61° 1,89 4,45 0,22 0,47 0,05 18,01
0 2,89°¢ 1,40 4,41 0,44 0,67 0,07 23,18
B 2,38b 1,42 3,57 0,16 0,40 0,04 16,81
F 2,67° 1,43 3,66 0,28 0,53 0,06 19,85

Cpentbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

W3mely BpenHocTH OfHOCA BHCHHE M MPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy

BEreTallioHOr MepHoJa y APYroj HUCTPa)XMBAYKO] TOJMHU HE IMOCTOJHU CTATHCTUYKH

3Ha4yajHa pas3livKa KOJ KOHTPOJIHUX CAJAHULA U CaTHHUIA TpeTUpanux Florin-oM, Kao u'y

NPETXO/IHO] TOMHH.

Tabena 56. Ocnoenu nokasamespu deckpunmugHe Cmamucmuke 3a c0jcmeo 00OHOC
sucuna/npeunux opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpemna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a .y Crana. Koef]) e
BPEIHOCT fieBHjanMja | rpemika | Bapujauuje
2012.
K 2,59° 1,50 4,64 0,37 0,61 0,06 23,55
0 5,13° 2,87 7,43 0,74 0,86 0,09 16,76
B 2,86 1,66 4,84 0,41 0,64 0,07 22,38
F 2,53% 1,57 4,18 0,28 0,53 0,06 20,95

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=307,59, p=0,0000

6,0

55

5,0

4,5

H/D

4,0

3,5

3,0

2,5

Tlpoceusa spesioct Hnrepsan
g MopdomMeTprjcKoT N0Y3/1aHOCTH
" 2 - = napaverpa 0,95

TPETMaH!

I'padukon 52. Ilpuxasz npoceunux epednocmu 00HOCA H/D
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

[Ipoceuna Bpemnoct omHoca H/D HajBeha je koa camHuIa TpPETHPAHHUX
Osmocote-om, ca Bpennomhy 5,13. Kontponne cagnune umane cy onnoc H/D 2,59.
Kox cannuna tperupanux Florin-om BpeqHOCT oBOr onHoca Owna je 2,53. Cagnuie u3
TpeT™MaHa Bactofil-om umarie cy npoceuny BpeaHocT oxHoca H/D 2,86, curandukanTHO
Ce pa3NHKyje OJf KOHTPOJIHMX M CaJHWIa TpeTupanux Florin-om c jemHe, a ca
cajiHMIIaMa TpeTupanuM Osmocote-oM C IpyTe CTpaHe.

Y 1pehoj ucTpaxkmBaukoj roguHU u3Mel)y BpETHOCTH OAHOCA BHCHHE H
NpPEYHUKAa Yy KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy BEreTallMOHOr TepHoAa HE TOCTOjU
CTAaTHUCTUYKM 3HAYajHa pasiiuKa KOJ KOHTPOJHHMX CaJHUIA W CaJHHUIA TPETUPAHUX

Bactofil-om.

Tabena 57. OcrosHu nokasamemu 0eCKpUNMuUGHe CIMAMUCMuKe 3d C80jCMBE0 0OHOC
sucuna/npeunux opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Muaumym | Makcumym | Bapujanca CT? - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBHMjauuja | rpemka | Bapujaunuje
2013.
K 236" 1,63 2,97 0,07 0,27 0,03 11,44
0 2,03° 2,03 3,91 0,15 0,39 0,04 13,31
B 2,43 1,89 3,17 0,07 0,27 0,03 11,11
F 2,59° 2,04 3,78 0,10 0,32 0,03 12,36

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyiTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Ipoceuna BpeaHOCT OBOT' M3BEIEHOI €lIE€MEHTa HajBeha je Koj cagHMLA TPETHPAHUX

Osmocote-om, ca Bpenuomihy 2,93. Hemro HIKY pocedHy BpeaHoCT, 2,59, umaie cy
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cagaune u3 Tpermana Florin-om. Kontponne cagaune umane cy ogHoc H/D 2,36. Kon
CaJHUIlA TPETHpPaHUX Bactofil-oMm BPEIHOCT OBOT OJHOCA HMMajla je BpeaHocT 2,43.
Curan(ukaHTHa pa3jivKa MOCTOjU KOl KOHTPOJIHHUX M CaJHHIIA TPETUpaHUX Bactofil-om
C jemHe, a ca caaHMlaMa TpeTupaHuM Osmocote-oM ¢ pApyre ctpaHe. CamHure
Tpetupane Florin-om umajy omaoc H/D koju ce CTaTHCTUYKH 3HAYAjHO PA3JIHKYjE O]

CBHX OCTAJIUX TpE€TMaAaHa.

F(3, 356)=57,679, p=0,0000

3,1

3,0

2,9

2,8

2N

H/D

2,6

23

2,4

2,3

Tpoceuna pemoct Mnrepsa

2a ‘pujcKor 10y 31aHOCTH

K o B E napaerpa 095

TPETMaHH

I'padukon 53. Ilpuxasz npoceunux epedHocmu 00HOCA H/D
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

6.1.2.7. Edexat TpeTMaHa HA MHJEKC KBAJUTETA CAAHNLA

Cpenma BpeIHOCT HWHJICKCA KBaJUTETa CaJHUANA HAa Kpajy BEreTallOHOT
Mepro/ia MPBE UCTPAKUBAUKE TOAMHE M3HOCHIIA j€ KOJ KOHTPOJHUX camHuna 6,08, on
3,30 mo 9,85. M3smehy mHAekca KBamuTeTa OBHMX CaJHHUIA M CAJHHIIA TPETHUPAHUX
Florin-om, unju ungexc kBanurera m3Hocu 6,01 (3,30-9,51) He mOCTOjU CTATUCTHUKH
3HauUajHa pas3iiuka. 3Ha4ajHO Beha BPEIHOCT OBOT MmapameTpa J0OWjeHa je KOJ CaJHUIa
Tpetupanux Osmocote-oM, 6,72. Cannune tpetupane Bactofil-om mmane cy HajBehy
BPEIHOCT, KaKO MPOCEYHY, TaKO U alCONyTHY BPeIHOCT MHJEKca kBanuTera. [Ipoceuna

BpeanocT QI kox oBUX cagHuma u3Hocuna je 7,35, a makcumansa 10,69.
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8,0

F(3, 356)=13,694, p=,00000
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Tpoceuta speanoct

Hirrrepran
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I'paduxon 54. IIpukasz npoceynux epedHoOCmu UHOeKca Keaiumema

TPETMaHH

ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

pHjcKoT
napamerpa

095

"

TaGena 58. Ocnosnu nokaszamemu deckpunmugne CMmamucmuke 3a C80jCMeo UHOEKC

keanumema opaxa y 2011. 2o0unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a - Cranz. Koef]) .
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2011.
K 6,08" 3,30 9,85 2,43 1,56 0,16 25,66
o 6,72° 3,33 10,29 3,10 1,76 0,19 26,19
B 7,35¢ 3,86 10,69 3,08 1,76 0,18 23,95
F 6,01° 3,30 9,51 1,74 1,32 0,14 21,96

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY 2012. roguHM HajMamky TMPOCEYHY BPEIHOCT MHICKCA KBAIUTETa UMAalle Cy

cagaune Ttperupane Osmocote-om, 4,33, 3atum Tpetupane Florin-om, 5,31, ma

Tpetupane Bactofil-om, ca nnaexcom kBanurera 5,74.

7,0

F(3, 356)=56,377, p=0,0000

6.5

6,0

55

QI

5,0

4,5

4,0

35

Tlpoceuna BpenHOCT
Mop(oMeTpijcKor

I'padukon 55. Ilpuxaz npoceunux pedHocmu uHOeKca Keaniumema

TpeTMaHH

ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Unrepsan
noysnanocti

0,95
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TaGena 59. OcnosHu nokaszamemu OeCKpUnMuHe CMAMUCMUKe 3d C80jCMBO UHOEKC
keanumema opaxa y 2012. 200unu

Tperman Cpenma Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT:“ - Cranz. Koefl) .
BpPEIHOCT JAeBMjauuja | rpemka | Bapujauuje
2012.
K 6,17 3,70 8,92 0,97 0,99 0,10 16,05
(0] 4,33% 2,77 7,63 0,76 0,87 0,09 20,09
B 5,74° 3,18 8,89 1,47 1,21 0,13 21,08
F 531° 3,46 7,89 0,75 0,87 0,09 16,38

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hberosa mpoceuna BpeAHOCT KO/ OBUX CaJlHUIIA U3HOCHIA je 6,17.

Hajeehu unnexc xBanmutera y 2012. roauHu umane cy KOHTPOIHE CaTHUIIE.

[Ipoceuna BpeaHocT nHaekca kpanurera y 2013. rognHu Ha Kpajy BEreTalMoHOT

nepuosia Ouia je HajHWXKa KOJ caaHula Tpetupanux Osmocote-om, 4,41. Hemro Behy

IpOCEYHY BPEAHOCT OBOI' Mapamerpa, 4,76, umaine cy cajaHule Tpetupane Florin-om,

4,76. Cpenma BpeIHOCT WHAECKCA KBAIUTETa KOHTPOJIHUX CAJHHUIA U3HOCHIA je 5,55, a

CaJIHMIIC TpeTUpaHe Bactofil-om uMaie cy uHAEKC KBaiurera 5,35.

6,0

F(3, 356)=24,594, p=0,00000
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Mop(QoMeTpHjCKOT

I'padukon 56. Ilpuxaz npoceunux pednHocmu uHoexca Keaiumema

TpeTMaHH

napamerpa

ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Hrrepsan

0,95

10y31aHOCTH

Tabena 60. Ocnosnu nokazamemu oeckpunmugHe CIMAmMUCMuKe 3a c60jCME0 UHOEKC
keanumema opaxa y 2013. 200unu

Tperman Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.a s Cranz. Koef]) .
BPEIHOCT AeBHjaumja | rpemka | Bapujauuje
2013.
K 5,55° 2,62 8,56 1,52 1,23 0,13 22,16
0 4.41° 3,02 7,15 0,79 0,89 0,09 20,18
B 5,35° 2,38 7,76 1,07 1,04 0,11 19,44
F 4,76° 3,06 6,78 0,67 0,82 0,09 17,23

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6.1.2.8. Onnoc u3mely nojennnavynux mopdosiomknx
KapaKTepUCTHKA

Perpecunonom ananm3om yTBpleHa je TuHEapHa 3aBUCHOCT Melyy mojeTnHavYHuM
MophomeTpujckuM nmapametpuma (mpusor 16). Ha rpadukony 29 (a, 6, B, ) mpukazaHa

je 3aBucHocT QI ox mpeyHHKa y KOpEHOBOM Bpary.

QI = 0,80787 + 0,63486 * D QI =-0,8009 + 0,71371 * D

r=10,69353 r=0,86245
11 11
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QI =-1,265 + 0,84898 * D QI =0,50470 + 0,60165 * D
r=10,82533 r=10,72367

5 6 7 8 9 10 adl 12 13 14 15 4 5 6 7 8 9 10 adl 12 13

: >
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I'paduxon 57. Pecpecuona ananuza — 1nuneapHa 3a8UCHOCM UHOEKCA K8AIUmMema 00
npeuyHuUKa y KOpeHo8oM 8pamy

Bpennoct xopenanuonor koedunujenta nMehy oBa 1Ba mapameTpa kpehe ce
on 0,69 kon xkoHTponHUX cagHula, 10 0,86, koa cagHuIa TpeTHpaHUX (Osmocote-oM.
JluneapHa Kopenamuja WHICKCAa KBAaJUTETa ca BUCHMHOM HM3JjaHKA opaxa je ciaba, win
yak HecurHuukanTtHa. Hajjaya kopemanuja msmel)y mace moa3eMHOT jena OWJbKE U
uHzeKca kBanuTera, 0,79, mokaszana ce koj Owibaka Tpetupanux Bactofil-om. Bucuna
NOKa3yje Hajjady IMO3WTHBHY CHTHH()HMKAaHTHY Kopenanujy ca macom koperna (0,68-

0,79), a Hajcmabujy ca WHIEKCOM KBaluTeTa. BucwHa Onibaka TpeTupanux Osmocote-
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oM Takohe je y jakoj Kopelamuju ca OJHOCOM BHCHHE W MPEYHWKA, a Kopelamuja ca
MHJICKCOM KBaJIUTETa HUje CUrHH(UKaHTHA. /ly)knHa KOpeHa CBHX Omsbaka, CeM OHHX
Tpetupanux Osmocote-oM, MMa Hajjadyy KopejalMjy ca MacoM KopeHa. Beh je
KOHCTAaTOBAaHO Ja cajHuue Tperupane Osmocote-oMm umajy kopeH Behe nebsbune,

OJIMOCHO Mace, a Makbe JAy)KUHE y OTHOCY Ha ocTalie OHJbKE.

6.1.3. Epexam mpemmana na mopghonouike Kkapaxmepucmuke cadHuua meuje iecke

6.1.3.1. Edexar TpeTMaHa HA BUCHHY

OCHOBHM TOKa3aTeJbU ECKPHUIITUBHE CTATUCTHKE 33 CBOJCTBO BHUCHHA M3aHKA
Mmedje jecke y 2011. rogquan npukaszanu cy y tabenu 61, a CHrHU(UKAHTHOCT pa3inKa
Mmel)y BuCHMHamMa Onjbaka U3 MOjeIMHUX TpeTMaHa Ha rpadukony 58.

Camgau1ie KOHTPOJTHOT OTJIETHOT T0Jba Ha KPajy BETeTaI[MOHOT MEePHOa MOCTUTIIE
Cy IpoceuHy BHCUHY oj 21,56 cm. AncoslyTHO HajHMXa M3MEpPEHa CaJHUIA je uMaja
BucuHy 12,50 cm, a amcomytHo HajBuma 36,50 cm. IIpoceyna BucCHHA caaHUIA
Tpetupanux Osmocote-oM u3ocuna je 36,76 cm, ca pacrmoHoMm BucuHa on 22,70 mo
56,30 cm, BucHHA cagHHIa TpeTupaHux Bactofil-om Ounaje 31,29 cm, ox 12,70 mo
50,10 cm. Cagauie TpeTupaHe npenaparoM Florin MOCTUTIE Cy NMPOCEUYHY BHCHUHY OJ1

30,97 cm, ox 16,50 go 50,00 cm.

F(3, 356)=77,666, p=0,0000
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Tlpoceuna BpeocT Hureppan

1 pujckor noy3asoCTH
- S = = napaserpa 0,95

TpeTMaHH

I'padukon 58. Ilpuxas npoceunux sucuna caoHuya
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95
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Tabena 61. OcrosHu nokazamenu OecKpuNMueHe CIMAMUCMuKe 3ad C80jCME0 BUCUHA
caonuya meuje necke y 2011. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 21,56 12,50 36,50 19,32 4,39 0,46 20,36
o 36,76 22,70 56,30 53,83 7,34 0,77 19,97
B 31,29 12,70 50,10 57,63 7,59 0,80 24,26
F 30,97 16,50 50,00 53,65 7,32 0,77 23,64

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

AHanM30M JUHAMHKE BHCHHCKOT TIOpacTa CaJHHIA Medje JIeCKe y TOKY
BEreTaI[OHOT NIeproJa U CTATUCTHYKOM aHAJM30M IPOMEHE BHCHHE OBHX CAJHHUIA Y
3aBHCHOCTH O] TPETMaHAa PAa3JIMYUTHM TIperapaTiMa UCXpaHe, MOXKE ce KOHCTaTOBATH
Jla CaJHUIIE KOHTPOJHOT IOJba O]l MOYETKAa MEpema, Ma 0 Kpaja BereTarfje uMajy
HajMamH TOPacT BHCHHE, CHTHU(HUKAHTO CE pa3NuKyjyhn ol CBUX OCTaIMX CaJHHIA.
Cagnuue TpeTHpaHe TpenapaTMMa HMCXpaHe II0CJe Mambe-BUIIE YyjeTHAauYeHOT
WHTEH3UBHOT NoBehama BUCHHE HA TOYETKY BETETAlMOHOT MEPHO/a, C BPEMEHOM Ce€,
KaKo OBaj MEPHOJ] OJIMHYE, CBE BHUIIIC 0 BUCHHU AU(PEPECHIIUPA]Y Y j€THO] TPYTIH OHIbKE
Owbke Tpetupane Bactofil-om u Florin-om, a y Apyroj rpynu OWJbKE TpeTHpaHe
Osmocote-oM. Ha Kkpajy BereTanimoHOr mepuoja CUTHU(GUKAHTHO Behy BHUCHHY HMajy

caguauiie Tpetupane Osmocote-oM (TpadukoH 59, Tadbena6?2).
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I'padukon 59. Junamuka sucunckoz pacma caonuya meuje necke y moxy 6e2emayuoHo2
nepuooa y 2011. 2oounu
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabena 62. Pasnuka y eucunama cadHuya medje iecke y moky 6ecemayoHo2 nepuood y

2011. zoounu
Tpervanu Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 11,12° 15,71° 18,75 20,92° 21,56°
0 15,14° 24,01 30,89¢ 35,99 36,76
B 18,41° 26,05° 29,27 30,29° 31,29
F 14,66° 21,94 28,11° 30,03° 30,97°
F(3, 356)=7,254 F(3,356)=5,345 | F(3,356)=11254 | F(3,356)=33,303 | F(3,356)=27,180
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

OCHOBHHM ITOKa3aTeJbH ACCKPUIITUBHE CTATUCTUKE 34 CBOjCTBO BHCHHA HU3JaHKa

medje secke y 2012. roquHu npukasaHu cy y tabenu 63, a CHTHU(MKaHTHOCT pa3jinka

Mely BuCMHama OuJbaka 13 MojeIMHUX TpeTMaHa Ha rpadukony 60.

Tabena 63. OcrosHu nokasamemu deckpunmueHe CImamucmuke 3a C0jCmeo 8UCUHA
uzoanxa meuje necke y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2012.
K 2111 14,10 34,10 21,33 4,62 0,49 21,89
0) 31,08° 18,60 46,20 30,42 5,52 0,58 17,76
B 26,66° 15,20 51,90 49,39 7,03 0,74 26,37
F 24,28° 13,50 35,80 19,94 4,47 0,47 18,41

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=52,389, p=0,0000
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I'padukon 60. Ilpuxasz npoceunux sucuna caonuya
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

VY ToKy ucCTpakuBama M3BpIIeHHX y 2012. roguHN HajMamy NPOCEYHY BUCHUHY
uMmaie cy, kao u y 2011. roguau, HeTpeTupaHe cannuile. tbuxosa BUCHHA U3HOCHIIA €
21,11 cm, ox 14,10 go 34,10 cm. IIpoceuna BucuHa cagHuIa TpeTupanux Florin-om Ha
Kpajy BeretanuoHor nepuona Owina je 24,28 cm (oxl3,50 mo 35,80 cm). Cannune
TpetupaHe Bactofil-om, xoje cy umainie ancoinytHy Hajpehy wm3mepeny Bucuny (51,90
cm), TIOCTHTJIE Cy MPOCEYHY BHUCHUHY 01 26,66 cm. AMNCOIYyTHO HajHUXa CaTHUIA
usMepeHa je wmely caguunama TpetupanuMm Florin-om (13,50 cm). Y 0BOj
UCTPaXMBAYKO] TOAMHU cagHHLe TpeTupane Osmocote-oM Tmocture cy Hajsehy
MIPOCEYHY BUCHUHY, Koja je m3Hocmia 31,08 cm, y omcery ox 18,60 o 46,20 cm.
Ananmu3upajyhu AuHAMUKY BHCHHCKOT pacTa CaJHHIlAa Medje JIECKE Yy TOKY
BeretTanuoHor nepuojaa y 2012. ronuHu, MOXe ce KOHCTaTOBATH Jia, Kao U Y MPETXO/IHO]
TOJIMHHU, CaJHHUIIE KOHTPOJE OJ MOYETKa MEpema, Ma 10 MOCIeAEer MpeMepa Ha Kpajy
BEreTaIOHOT TIEPU0/Ia, UMajy CTATHCTUYKH 3HAYajHO Mame MPOCEYHE BUCHUHE O]l CBUX
ocTanux, TpeTupanux caguuma. Caguuie tperupane Osmocote-oM O jyja oYUy Aa
npupaiihyjy MHTEH3UBHHUjE OJf OCTAlMX, a Ta] MHTCH3UTET OJipakaBa C€ Ha Kpajmbe

IMMPOCCYHC BCIIMUYMHC BUCHHA U3JaHaAKa.
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I'padukon 61. Junamuka eucunckoe pacma caonuya meyje iecke y moKy 6e2emayuoHoe
nepuooa y 2012. 2oounu
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabena 64. Paznuka ysucunama caonuya meyje iecke y mokKy 6e2emayuoHo2 nepuood y
2012. zo0unu

Tpervanu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 10,95° 15,52° 18,04° 20,51° 21,11°
0 16,71 2021° 25.90¢ 30,22¢ 31,08¢
B 18,15° 23,00 24.81¢ 25,60 26,66
F 15,30° 19,19 22,89° 23,58° 24,28°
E(3, 356)=9,265 F(3, 356)=6,325 F(3, 356)=10,95 F(3, 356)=33,33 F(3, 356)=27,80
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

N y toky 2013. roguHe HajHMKE Cy Omiie KOHTPOJHE CaIHHIIE, Ca MPOCEYHOM
BUCMHOM Ha Kpajy BereranuoHor mnepuona ox 21,37 cm (tabema 65). Canmxure
TpeTupane Bactofil-om, ca TIpoceYHOM BUCHHOM on 25,67 cm, TMokazaie Ccy
CUTHU(HUKAHTHY pa3IMKy y OAHOCY Ha T3B. KOHTpoidy. Cnenehe nmo BucuHH, Koje Cy ce
u3audepeHnupane y noceOHy CTAaTUCTHUKM 3HA4YajHO pA3IUuYUTy TIpymy, Ouie cy

cagHule Tpetupane Florin-om, ca mpoceuHoM BUCHMHOM o1 31,53 cm.

F(3, 356)=190,41, p=0,0000
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I'padukon 62. Ilpuxasz npoceunux sucuna caonuya
ca unmepasanom noysoarnocmu 0,95

Tabena 65. OcrosHu nokasamemu deckpunmueHe Cmamucmuke 3a C0jCmeo 8UCUHA
caonuya meuje necke y 2013. 200unu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koef]) -
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2013
K 21,37° 13,80 30,80 14,44 3,80 0,40 17,78
0) 40,56° 25,60 57,80 42,34 6,51 0,69 16,05
B 25,67 16,00 38,40 29,99 5,48 0,58 21,35
F 31,53¢ 17,00 47,00 43,64 6,61 0,70 20,96

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

N y oBOj HCTpaXMBayKO] TOJAWHH, KA0 M Y TIPETXOJHE JBE, CAAHUIIE Ha KOje je
nenoao Osmocote, ca cpeiioM BUCHHOM o] 40,56 cm, 3Ha4ajHO ce pa3uKyjy Ol CBUX
octanux cagHuia (rpadukoH 62).

Hajumxka BucuHa Ouna je u3MepeHa mel)y koHTponHuM caaaunama (13,80 cm),
a Hajpuma cagHuna (ca BucuHoM 57,80 cm) m3MepeHa je mel)y Onsbkama TpeTHpaHUM
Osmocote-oMm.

JIuHMja BHCHHCKOT pa3Boja KpO3 BEreTalioHW MEpUOJl CBE BpeMe mMa OJjar
NO3UTUBHU HArub, aiu Cy ce BUCHHE OMJbaka MO TPETMAaHMMa U3/BOjUJIEC BEIMYMHOM
CBaka y MoceOHy IpyIly, Koja ce€ CHTHU(HKAHTHO Pa3lIuKyje o ocTanux. Ty pa3nuky y
BUCHHH, CUTHU(HUKAHTHY Yy OJHOCY Ha OCTaje, 3aapKalie Cy J0 Kpaja BEreTalMoHOT

rnepuoaa.
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I'padukon 63. Junamuka sucunckoz pacma caonuya meuje iecke y moxy 6e2emayuoHo2
nepuooa y 2013. coounu

Tabena 66. Paziuxa y eucunama cadHuya meuje iecke y moky 6e2emayuoHoe nepuood y
2013. 2o00unu

Tpervann Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 14,98° 18,03° 20,62° 21,12° 21,37°
0 30,01° 37,89¢ 38,817 39,56 40,56
B 18,11° 22,08° 24,22° 24,90 25,67°
F 27,13¢ 29,75° 30,66° 31,06° 31,53°
F(3,356)=192,66 | F(3,356)=183,31 | F(3,356)=190,95 | F(3,356)=19333 | F(3,356)=190,41
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Crnuxa 31. Caonuye meyje necke mpemupane npenapamuma Ucxpaue

6.1.3.2. Edexar TpeTMaHa HA IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpPaTy

U KOHmMpOoJiHe cadﬂuue

HajBehn npeuHuk y KOpeHOBOM BpaTy Ha Kpajy BEreTallMOHOT MEpHojia HUMalie

cy caanune tperupane Osmocote-oM. IIpoceyna BpeTHOCT OBOT TapaMeTpa U3HOCHIIA je

5,92 mm, ox 4,00 no 8,61 mm. [IpeuHuk KOpeHOBOr BpaTa cagHHUIA TPETHUPAHUX

Bactofil-om umMao je mpocedHy BpemHOCT 5,65 mm, camgHune tperupane Florin-om

MOCTHUTJIC Cy TPOCEYaH MPEeYHUK oamm 5,33 mm, a KOHTPOJHE CaaHUIe Cy Oumie

HajTame, ca MpoceuyHoM BpeHouhy oBor nmapamerpa ox 4,84 mm. ATCOIYTHO HajTamku

MPEYHUK U3MEPEH je KOJ CaJHuIla TpeThpaHux Bactofil-om (2,75 mm), a HajaeOIpa

caJHUIA, KOja je MMalla MPEeYHWK Yy KOpeHOBOM Bpary 8,61 mm, je u3 TperMaHa

Osmocote-om (Tabena 67).

Tabena 67. OcrosHu nokazamemu OeCKPURMUBHE CIAMUCMUKE 30 C80JCMBO NPEYHUK )
KOpeHo8om epamy caonuya meyje necke y 2011. 2oounu

Cpena Muuumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Cramnn, Koefl) it
BpeIHOCT JeBHjalldja | IpelliKa | Bapujanuje
2011.
K 4,84° 3,09 6,87 0,72 0,85 0,09 17,56
o 592° 4,00 8,61 1,17 1,08 0,11 18,24
B 5,65% 2,75 8,56 1,62 1,27 0,13 22,48
F 5,33% 3,54 7,98 1,00 1,00 0,11 18,76

Cpenbe BpeIHOCTH Y HCTOj KOJIOHH HpalieHe pa3InyiTHM CIIOBOM CTATUCTHYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

129




6. Pesynratu uctpaxknuBama

F(3, 356)=17,131, p=0,00000
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I'paduxon 64. IIpukasz npoceyHux npeuHuKa y KOpeHo8OM 8pamy
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

[Tocmatpajyhu nuHamMuky ne0JEMHCKOT pacTa OMsbaka, MOXE C€ KOHCTATOBATH Ja
Cy OHE Ha MOYETKY BEreTalloHOr MEpUoia paciie HeyjeTHAueHO, ajlk TaKo Jia Cy Ce IO
BEJIMYMHU TIOUeNe Jla U31Bajajy camuuie tpetupane Osmocote-om. OHE Cy 10 Kpaja

BEreTalyje 3aapKaie CArHU(QUKAHTHY Pa3IMKy Y OJHOCY Ha OCTaJie TPH IpyTIe.
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I'padukon 65. Junamura debpunckoe pacma caonuya meyje iecke y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2011. 2o0unu
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabena 68. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8pamy CAOHUYa meyje iecke y moxy
secemayuonoz nepuoda y 2011. 2o0unu

Tpervanu Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,55° 3,15 4,01° 4,60° 4,84°
0 2,92° 3,64 4,73° 5,70° 5,92°
B 2,84° 3,73 4,61 5,29% 5,657
F 2,52° 3,39 4,43 5,01° 5,33°
E(3, 356)=6,265 F(3,356)=6,325 | F(3,356)=10,955 | F(3,356)=15367 | F(3,356)=17,131
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY npyroj uctpaxkuBauko] roauHu (2012.) KOHTpONHE CaJHHIEC TIOCTUTIE CY
HajMamHU TMPOCEYHH NPEUYHHK y KOpeHoBOM Bparty, 4,17 mm. CamHuiie TpeTtupaHe
Florin-oM mocTuriie cy BeIWYHHY MPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy MPUOIMKHY OHOj Kao
KOJ cagHula KoHtpoie, 4,47 mm (2,99 no 6,01 mm). Mely Bucunama o0e oBe rpyre
Ca/IHMIIA TIOCTOjJW CTATHCTUYKU 3HavajHa paznuka. Cagauie Tpetupane Osmocote-oM U
Bactofil-om octurine cy Behe npeunuke, CHrHU(PUKAHTHO Pa3IUYUTE M OJ1 KOHTPOITHUX
U on cagHuna tperupanux Florin-om. Ilpoceuna BennymHa NpeYHUKA Y KOPEHOBOM
BpaTy cajHuna Tpertupanux Osmocote-om 6una je 4,80 mm, a HajaeOibe Ha Kpajy
Bereramyje Owie cy CaaHule TpeTupane Bactofil-oM, ca TPOCEYHHM NPECEKOM Y

KOpPEHOBOM BpaTty o1 4,90 mm.

F(3, 356)=16,436, p=0,00000

52

50

4,8

4,6

D (cm)

4,4

4,2

4,0

Tpoceuta speanoct

Hirrrepran
3,8 b pHjcKoT @HOCTH
napamerpa 095

TPETMaHH

I'padukon 66. [Ipuxas npoceunux npeunuxa y KOpeHO8OM 8pamy
ca unmepsanom noysoanocmu 0,95

131



6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tabemna 69. OcrosHu nokazamenu OeCKPURMUBHE CIMAMUCMUKE 30 C80JCIBO NPEYHUK )
KOpeHo8oM 8pamy caonuya meyje necke y 2012. 2o0unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 4,17° 2,99 5,38 0,39 0,62 0,07 14,87
o 4,30° 3,24 6,90 0,78 0,88 0,09 18,33
B 4,90° 3,11 7,43 0,76 0,87 0,09 17,76
F 4,47° 2,99 6,01 0,48 0,69 0,07 15,44

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

KonTponne caanuiie o MmodeTka A0 Kpaja BEreTallMoHOr MepHoja HMajy

CUTHU(HUKAHTHO Mame BUCHHE Y OJJHOCY Ha OCTaJIe CaHMUIIE.
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Tabena 70. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8pamy CaOHUuya meyje iecke y moxy
secemayuono nepuoda y 2012. 2o0unu

Tpermanu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,70° 3,00° 3,64° 3,90 4,17°
0 3,22° 3,58° 4,02° 4,22° 4,80°
B 3,44 3,71° 4,09 4,42° 4,90
F 3,03° 3,56 4,11° 4,38° 4.47°
F(3, 356)=14,225 F(3, 356)=16,325 F(3, 356)=15,952 F(3,356)=16,411 F(3, 356)=16,436
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

HajBehn mpedyHnK y KOpEHOBOM BpaTy Ha Kpajy BEreTaldoHOT nepuojaa y Tpehoj
UCTPaXUBAUYKO] TOAMHM HMalie Cy caaHuue Ttperupane Osmocote-oM. Ilpoceuna
BPEIHOCT OBOT TapaMmerpa u3Hocna je 5,59 mm, ox 3,89 mo 7,35 mm. Cangnune
TpetupaHe Bactofil-om mocturiie cy mpocedaH npedyHuk ox 4,93 mm, ox 3,78 mo 6,64
mm, a caxnuine tpetupane Florin-om 4,91 mm, ox 3,00 mo 6,50 mm. [Ipeuynuk
KOPEHOBOT BpaTa KOHTPOJHHUX CaTHHUIIA MMAo je MPOCEYHy BpemHocT 4,71 mm, oBe
caaHuile Ouie Cy HajTame. AICONYTHO HajTalkbU MPEYHHK HU3MEpPEH je KOl caTHUIla
tpetupanux Florin-om (3,00 mm), a HajaeOsba canHUIlA, KOja je MMajia NMPEYHUK Y

KOPEHOBOM Bpary 7,35 mm, je u3 TpetMana Osmocote-om (Tabemna 71).

Tabena 71. Ocnoenu nokazamesmu deckpunmugeHne CMamucmuKe 3a c60jCmeo NPEYHUK )
Kopenosom epamy meuje necke y 2013. 2o0unu

Cpenba Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2013.
K 4,71° 3,16 6,41 0,46 0,68 0,07 14,44
o 559" 3,89 7,35 0,64 0,80 0,08 14,31
B 4,93° 3,78 6,64 0,38 0,61 0,06 12,37
F 491° 3,00 6,50 0,46 0,68 0,07 13,85

Cpentbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasiamaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=27,429, p=0,00000
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I'paduxon 68. IIpukas npoceyHux npeuHuKa y KOpeHo8OM 8pamy
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

[Tocmatpajyhu nuHamMuky ne0JEMHCKOT pacTa OMsbaka, MOXE C€ KOHCTATOBATH Ja
Cy OHE Ha MMOYETKY BETETAIIMOHOT MEePHOa paciic Mambe-BUIIIC YjeHAYCHO, alli TaKO Ja
Cy Ce M0 BENUYHMHH O] caMOr' ToueTKa mpahema OBOT MapameTpa H3/Bajasie CaIHUIE

tpetupane Osmocote-om. OHE Cy 110 Kpaja Bereranuje 3aapxajie CUTHU(UKAHTHY
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pa3lIUKy y OJHOCY Ha OcTajie TpU rpyre, Mehy KojuMa mpu mociaeambeM Mepewmy HHUje

MOCTOjaia CTATUCTUYKY 3HaYajHa pas3iinka y BEJIMYMHU [IPEUYHUKA Y KOPEHOBOM BparTy.

———

\

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
——BACTOFIL
—FLORIN

[N}

MPEYHHUK y KOPEHOBOM Bpary (mm)
w

20. VI 20. VIl 20. VIII 20.1X 20.X 2013. roa.

JIaTyM Meperba NpedHuKa

I'padukon 69. Junamuxa oebpunckoe pacma caonuya meyje iecke y mokxy
secemayuonoe nepuooa y 2013. 2o0unu

Tabena 72. Pazauka y npeunuyuma y KOpeHO8OM 8pamy CaoHuya meyje iecke y moxy
secemayuonoe nepuoda y 2013. 2o0unu

Tpervianu Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 3,42° 3,79 423" 4,52° 4,71
0 3,90 4,60° 5,11° 5,38" 5,59°
B 3,67° 4,09° 447 4,75 4,93
F 3,56 4,11° 4,39° 4,65 491°
F(3, 356)=9,27 F(3, 356)=6,33 F(3, 356)=10,98 F(3, 356)=33,37 F(3, 356)=27,429
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

6.1.3.3. Edexat TpeTMaHa Ha 1Y’KHUHY KOpeHa

CrartucTuyka aHaim3a JyKHHE KOpEHa Ca/IHUIA Medje JIECKE Y 3aBUCHOCTH Of

TpeTMaHa Pa3InYUTUM IIpernapaTuMa UCXpaHe y MPBOj TOJAWHU UCTPaXKMBamba I0Ka3yje
na canHune tperupane Osmocote-oM uMmajy Hajkpahu kopeH, mpoceyHo 157,54 cm.

Hemro ny»wu xopen, 158,14 cm, umajy caanune tretirane Florin-om.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TaGena 73. OcHosHu nokaszamesmu 0eCKpUNMuUHe CMAMUCHUKE 3d C80JCMBO OYICUHA
Kopena meuje necke y 2011. 2oounu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 213,74 129,00 355,00 2684,89 51,82 5,46 24,24
o 157,54° 97,00 249,00 1120,27 33,47 3,53 21,25
B 204,79" 97,00 312,00 2644,95 51,43 5,42 25,11
F 158,14° 107,00 220,00 703,23 26,52 2,80 16,77

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=45,034, p=0,0000
230

220
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or, (mm)
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150

Tpoceuna BpesHocT Hurepsan
j 10y3/1aHOCTH

0,95

140

F napamerpa

TpeTMAHH

I'paduxon 70. Ilpuxasz npoceunux oysicuna KopeHa
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

3HavajHo Behy nykuHYy KOopeHa MMajy cagHHIe Tpetupane Bactofil-om, 204,79
Ccm, ¥ KOHTPOJIHE CaJIHUIIE, YHjH je KOpeH Omo mpoceyHo 213,74 cm nyragak. CamHurie
KOHTPOJIC TIOCTHUTJIC Cy TPOCEYHO HAjay’KH KOPEHOB CHCTeM Mel)y CBHM OmbKama.
ATICOTyTHO HajAy»U KOPEH HU3MepeH je Kol KOHTposHux cannuna (355,00 cm), a
Hajkpahu Koz cagHuLa TpeTupanux Osmocote-oM.

[Ipoceuna nmyxuHa kopena y 2012. romguHu Hajmama je OwWja KOJI CaHHIA
tpetupanux Florin-om, 159,91 cm, y oncery ox 101,00 mo 251,00 cm. Hajoyxe cy u'y
OBO] MCTPaXMBAYKOj TOAWMHM OWIM KOPEHOBH CagHUIA TpeTUpaHUX Bactofil-om, ca
204,82 cm. Cagnaune Tpetutrane Osmocote-oM, UIMajy IPOCEUHY Ay KUHY KopeHa 169,36
mm, a KOPeH KOHTPOJIHHUX CaIHHIIA OWO je ayradak y mpoceky 175,91 cm. Cratuctuiku
3HaYajHa pasJifKa jaBuia ce n3Mely IykuHe KopeHa caJHHIa TpeTupanux Bactofil-om

C je/IHe, ¥ CBUX OCTaJIUX CaJHHIIA C APYyTe CTPAHE.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

TaGena 74. OcrosHu nokaszamesmu 0eCKPUNMuUGHe CMAMUCHUKE 3d C80JCMBO OYICUHA
Kopena meuje necke y 2012. 2o0unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 17591° 111,00 303,00 2065,00 45,44 4,79 25,83
o 169,36 72,00 258,00 2126,04 46,11 4,86 27,23
B 204,82° 123,00 318,00 2437,90 49,38 5,20 24,11
F 159,91° 101,00 251,00 1618,40 40,23 4,24 25,16

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

230

F(3, 356)=16,364, p=0,00000

220

210

200
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or. (6m)
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Ly
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Tpoceutia petoct

140

TPEeTMaHH

HjcKoT
napamerpa

['padukon 71. Ilpuxas npoceunux oyscuna KopeHa
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Hnrepsan
noy3anoetn
0,95

VY 1pehoj uctpaxuBaykoj rOJUHM U ariCoOMyTHO Hajayxu KopeH (420,00 cm) u

IPOCEYHO HajayXH KopeH (257,23 cm) mocTurie cy KOHTpoiHe camHuie (tadbema 75,

rpadukoH 72).

TaGena 75. Ocnosnu nokazamesmu 0eckpunmuue CIMamucmuKe 3a C80jCMe0 OYHCUHA
Kopena meuje necke y 2013. oounu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2013.
K 257,23¢ 107,00 420,00 4737,78 68,83 7,26 26,76
o 191,59° 76,00 331,00 3752,56 61,26 6,46 31,97
B 209,60° 100,00 385,00 2776,92 52,70 5,55 25,14
F 158,79" 92,00 234,00 1674,44 40,92 4,31 25,77

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJOHH IpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Kopen cagnanma tpetupanux Osmocote-oM TocTUrao je ayxuny ox 191,59 cm,

npu yemy je Hajkpahu 6uo 76,00, a Hajxyxu 331,00 cm. Caguuue tpetupane Bactofil-
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

oM cy mocturie Behe nuMeHsuje xKopeHa, mpoceuno 209,60 cm. CagHunie TpeTupaHe
Florin-om, ca mpocedyHOM Iy>XKMHOM KopeHa oxa 158,79 cm, mo nyXuHU OBOT
MOp(HOMETPHjCKOT MapaMeTpa CTATUCTHUKH C€ 3HAYAJHO PA3NUKYjy U OJ KOHTPOJIHHX, U

ol caHuIa Tpetupanux Osmocote-oMm u Bactofil-om.

F(3, 356)=46,945, p=0,0000
300

260

240

220
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Lyor. (cm)
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Tpoceuna BpemocT Hnrepsan

120 pHjcKoT
K o B E napamerpa

TpEeTMaHH

I'paduxon 72. Ilpuxaz npoceunux oyscura KopeHa
ca unmepaganom noyzoarnocmu 0,95

Camnunie tpetupane Osmocote-oM u Bactofil-om cy 1o IyXHHH KOpEHa
CBpCcTaHe y rpyny usMel)y camHuiia tpetupanux Florin-oM ¢ jeqHe, U HETPETUPAHUX

caJlHHIIA C APYTe CTPAHE.

6.1.3.4. EdexaTt TpeTMaHa Ha Macy KOpeHa

AHanm3za Mace KOpEeHa CaJHHIa Medje JIECKe y 3aBUCHOCTH OJf TpETMaHa
pa3IMUUTUM TperapaTiMa HCXpaHe y TPBOj HMCTPAXKMBAYKO] TOJAWHHM IIOKazyje aa
HajMamky Macy KOpeHa nMajy KOHTPOIHE caJHulLe, pocedHo 1,65 g. Hemrro Behy macy,
2,41 g, anmu craTHCTUYKH 3HadajHo Behy, mmajy caanuue Tpetupane Florin-om.
CraTucTHYKM 3Ha4ajHO Behy Macy KopeHa o7 00e MpEeTXOIHE Tpylie CaJHHIA UMajy
cagHuIe TpeTupane Bactofil-om, 2,72 g. Maca kopeHa cajHuiia Tpetupanux Osmocote-
OM je mpoce4yHo HajBeha Maca kopeHa Mel)y CBUM OHJbKama, M FlbeHa IPOCEYHa BPEIHOCT

je 3,28 g (rpaduxon 73, Tabemna 76).
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F(3, 356)=119,19, p=0,0000
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I'paduxon 73. Ilpukasz npoceunux maca Kopeua

TPETMaH!

ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Ipoceuna speaoct
MopdomeTpHicKoT
napamerpa

Hirrepsan
noy3anocti
0,95

TaGena 76. OchosHu nokazamenu O0eCKpURMUGHe CIMAMUCMUKE 30 C80JCMBO MACA
KopeHa meuje necke y 201 1. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHﬂ' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 1,65 075 2,62 0,19 0,44 0,05 26,67
0 3,28° 1,98 478 0,48 0,69 0,07 21,04
B 2,72° 1,50 4,24 0,43 0,65 0,07 23,90
F 241° 1,26 4,00 0,30 0,55 0,06 22.82

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

ATICOTYTHO HajMamy Macy HMa KOpeH KoHTpoiHe cannune, 0,75 g, a

nojennHavHO HajBeha mMaca OBOT TMapaMeTpa HM3MEpeHa je KOJ CAJHHIEC TPETHpaHE

Osmocote-om, 4,78 g.

Ha xpajy BereranuoHor mnepuoja y Ipyroj UCTpaxuBaukoj rogunu, 2012,

IpoceyHa Maca KOpeHa CaJHMIA KOHTpoje Ouia je HajMama, 1,58 g, ca cTaTHCTUYKH

3HAYajHOM pa3JIMKOM y OJHOCY Ha IIPOCEYHY Macy KOpeHa OCTaluX Ousbaka.

Tabena . Ocnoenu noxkasamespu OeckpunmusHe CMamucmuke 3a c0jCmeo Maca Kopera
meuje necke y 2012. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crap. Koef]) e
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2012.
K 1,58° 0,92 2,98 0,13 0,37 0,04 23,42
o 2,41° 1,17 3,84 0,30 0,55 0,06 22,82
B 1,86" 1,04 2,97 0,23 0,48 0,05 25,81
F 1,87% 0,87 2,87 0,14 0,38 0,04 20,32

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=53,687, p=0,0000
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I'padukon 74. Ilpuxaz npoceunux maca Kopera
ca unmepaanom noyzoarnocmu 0,95

Y Apyry CTaTHCTHYKH jeIHOPOJIHY TPYIy CBPCTaHE Cy CaJIHUIC TPETUPaHE
Florin-om u Bactofil-om ca mpocedHoM MacoM moa3emMHor nena ox 1,87, ogaocHo 1,86
g. Canmnune Tperupane Osmocote-oM TIOCTUTIIE Cy HajBehy MpoceyHy Macy KopeHa O]
2,41 g. TlojennHauyHO W3MEpEHA HajMama Maca TMOJ3EMHOr Jella CaaHHuIla hUMayia je
BpenHoct 0,92 g, u u3mepeHa je Mely cajHHUIIaMa KOHTPOJIe, a HHAWBUAYAIHO HajBehy
Macy, ox 3,84 g, wuMana je jeaHa OJ CaJHUIA TPETUPAHUX MHUKPOOUOIOIIKUM
npenapatom Bactofil.

VY tpehoj uctpakuBaykoj rOJAWHM, Ka0 U Y TPETXOJHE JBE, HajBehy mpocedHy
Macy KOpeHa umalie Cy CaaHHIle Medje Jiecke Tpetupane Osmocote-oM. [Ipoceuna maca
OBHX cagHuua Ouna je 2,74 g, on 1,61 no 4,27 g. CTaTUCTUYKU CUTHU(UKAHTHO Mamby
Macy KOpeHa MOCTHUTJIE Cy Ha Kpajy BETeTallMOHOT TIeproJia caaHuIe Tpetupane Florin-
om, 1,85 g, y pactiony ox 1,06 no 2,81 g. CtarucTruku 3Ha4ajHO Mamky Macy KOpeHa o1
o0e oBe HaBelleHE TpyIe UMajy cagHuile TpeTupane Bactofil-om (1,59 g) u KoHTpoIHE

camuaure (1,47 g).

Tabena 77. Ocnosnu nokasamemu 0ecCKpUNMugHe CMamucmuke 3a c60jcmeo maca
Kopena meuje necke y 2013. 2o0unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2013.
K 1,47° 0,91 2,14 0,09 0,30 0,03 20,41
o 2,74° 1,61 4,27 0,26 0,51 0,05 18,61
B 1,59° 1,01 2,32 0,08 0,28 0,03 17,61
F 1,85° 1,06 2,81 0,11 0,32 0,03 17,30

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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3,0

(3, 356)=224,08, p=0,0000
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I'padukon 75. Ilpuxas npoceunux maca Kopena

TPETMaHu

ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

6.1.3.5. Edexar TpeTMaHa Ha Macy M31aHKA

Maca wu3nanka,

Ipoceuna speaoct
MopdomeTpHicKoT
napamerpa

rreppan
noy3nanocTi
0,95

OJHOCHO HaJI3eMHOr Jena OuibKe, je MOp(HOMETPH]jCKH

napaMerap KOju ce KOJ UCTpaXMBaHUX OMJbaKa CTATUCTUYKU 3HAYAJHO Pa3IUKyje y

3aBUCHOCTH O] TPETUpAaa MpernapaTuMa UCXpaHe.

Tabena 78. Ocnoenu nokazamesmu decCKpunmusHe CMmamucmuke 3a c0jcmeo mMaca
uzoanxa meuje necke y 2011. 200unu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHlI' . Crann. Koe.(l) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 1,57 0,89 2,50 0,18 0,43 0,05 27,39
o 3,63¢ 2,01 5,83 0,68 0,83 0,09 22,87
B 2,90¢ 1,53 4,48 0,49 0,70 0,07 24,14
F 2,64 1,29 4,23 0,38 0,62 0,07 23,48

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajmamy Macy Haj3eMHOT Jienia uMaje cy OMJbKe T3B. KOHTpoJle, mpoceyHo 1,57

g. Kog mux ce oBaj mapamerap CHTHH(HKAHTHO pasiHKyje OJ Mace Ousbaka

TPETUPaHUX Ipenapatuma ucxpase. buibke Tperupane Osmocote-oM UMale Cy U3JJaHKe

ca nmpocevyHo HajBehom mMacowM, 3,63 g. busbke Tpetupane npenapatom Florin umane cy

MPOCEUHYy Macy HaJ3eMHOT jena 2,64 g, a mpoceyHa Maca HaJI3eMHOT Jena Ounsbaka

Tpetupanux Bactofil-om uzHocuna je 2,90 g. Ha mHAMBHIyallHOM HUBOY, HajMama

BpeIHOCT Mace u3aaHka, ox 0,89 g, eBuneHtupana je melhy KOHTpOJIHMM OuspKama, a
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arcoJIyTHO HajBehy Macy Ham3emHor naena, 5,83 g, mMana je caaHWIa TpEeTHpaHa

Osmocote-oM.

4,5

F(3, 356)=150,94, p=0,0000
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['padukon 76. Ilpuxaz npoceunux maca u3oaHka

TPETMaHK

Tpocesna Bpeanoct
MopomeTpHjcKoT

napamerpa 0.95

ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Hnrepsan
noyyanoetn

OCHOBHH ITIOKa3aTeJbU ACCKPUIITUBHEC CTAaTUCTHUKE 3a CBOjCTBO MacCa Hu3JaHKa

medje secke y 2012. roquHn npukazaHu cy y tabenu 79, a CHrHU()MKaHTHOCT pa3iinKa

Mel)y mpoceyHnM Macama u3JaHaka Oujbaka U3 MojeJMHUX TpeTMaHa Ha rpadukony 77.

Hajeehy npoceuny macy HamzemHor aena y 2012. roquHu mocturie cy OuJbke

tpetupane Osmocote-oMm, 2,34 g. OBa mMaca ce CTaTUCTUYKU 3HAYAJHO pa3IHUKyje y

OJIHOCY Ha KOHTPOJHE CaJHUIIE W caaHule Tpetupane Bactofil-om u Florin-om.

[Ipoceuna maca m3maHka cagHula TpetupaHux Florin-om w3Hocwma je 1,69 g, maca

U3JlaHKa CaJHHIA TpeTHpaHux Bactofil-om 6una je 1,68 g, a HajMamy MPOCEYHY Macy

HAI3EMHOT JIeNla TIOCTUTIIC Cy KOHTpOJIHE caanwmie, 1,35 g. AnconyTHO HajMama Maca

u3anka m3MepeHa je mehy camamnama kontposie, 0,84 g, a HajBehy macy w3maHka

uMaja je caaHuia u3 TperMana Osmocote-om, 3,29 g.

Tabena 79. Ocnoenu nokazamesmu decKpunmusHe CMamucmuke 3a c0jCmeo mMaca
uzoanxa meuje necke y 2012. 200unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujanuje
2012.
K 1,35 0,84 2,15 0,10 0,31 0,03 22,96
0 2,34¢ 0,74 3,29 0,28 0,53 0,06 22,65
B 1,68 0,81 2,85 0,22 0,47 0,05 27,98
F 1,69° 0,92 2,76 0,15 0,38 0,04 22,49

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHUYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=82,403, p=0,0000
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I'paduxon 77. IIpuxas npoceynux maca uz0anka
ca unmepsanom noysoanocmu 0,95
Pesynratu wuctpaxkuBamwa u3 2013. roguHe mnokaszaau cy Aa Cy, Kao U Yy
IPETXO/HO] TOIWHH, HajMamy IPOCEUHY Macy H3/laHKa HMajie CaJlHUIE KOHTpOJIE.
Bpennoct oBor mapametpa 6una je ox 0,88 no 2,07 g, mpoceuno 1,36 g.

F(3, 356)=367,05, p=0,0000
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I'paduxon 78. Ilpuxaz npoceunux maca uzoanka
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Tabena 80. Ocnognu nokazamemu deckpunmuseHe CMamucmuKe 3a c60jcmeo maca
usdanxa meuje necke y 2013. 2o0unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crap. Koef]) e
BPEIHOCT lieBHjalMja | rpemika | Bapujanuje
2013.
K 1,36 0,88 2,07 0,08 0,29 0,03 21,32
(0] 2,98° 1,34 4,59 0,29 0,54 0,06 18,12
B 1,37 0,84 2,09 0,07 0,26 0,03 18,98
F 1,89 1,03 3,01 0,12 0,35 0,04 18,52

Cpenbe BpeIHOCTH Y HCTOj KOJIOHH HpalieHe pa3InyiTHM CIIOBOM CTATUCTHYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test
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Cannunie Tperupane Bactofil-om umaie cy mpoceuny macy u3gaanka 1,37 g, on

0,84 mo 2,09 g. Ilpoceyna maca u3gaHka cagHuia Tpetupanux Florin-om 6mna je 1,89

g,y pactiony ox 1,03 mo 3,01 g. Hajsehy mpoceuny macy u3iaHka MOCTUTIIE Cy CaTHUIIE

Tpetupane Osmocote-oM, Ka0 M Yy MPETXOAHE J[BE MCTpakuBauke roauHe. Maca

W3JIlaHKa OBUX CAJHMIIA U3HOCWIIA je y mpoceky 2,98 g, ox 1,34 mo 4,59 g.

6.1.3.6. Edexat TpeTMaHa HA 0IHOC BUCHHA/TIPEYHUK

W3mely BpenHocTH OfHOCA BHCHHE M MPEYHHKA Y KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy

BEreTalluoHor mnepuoaa y HpBOj roOAMHU HCTpaXKUBamkba HC HOCTOjI/I CTaTUCTHYKH

3Ha4yajHa pas3jiuKa CaJiHuIa TpeTupanux Bactofil-om u Florin-om. IIpocedna BpegHOCT

OBOT' M3BEJICHOT €JIEMEHTa KOJ[ CaaHUIla TpeTUpaHux Bactofil-om m3HOcmia je 5,58.

Hemro Bumry mpoceuny BpeaHocT, 5,81, umaie cy caanuie Tpetupane Florin-om.

Tab6emna 81. Ocnosnu nokazamemu OecKpunmueHe CIMamucmuKe 3a C80jCmeo 0OHOC

sucuna/npeunux meyje necke y 2011. 2o0unu

Cpenna Munnmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujauuje
2011.
K 4,48 2,90 5,96 0,37 0,61 0,06 13,62
o 6,25¢ 4,26 8,67 0,76 0,87 0,09 13,92
B 5,58° 3,57 7,59 0,73 0,85 0,09 15,23
F 5,81° 3,60 7,47 0,71 0,84 0,09 14,46

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHUYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

7,0

F(3, 356)=79,792, p=0,0000

6,5

6,0

H/D

5,5

5,0

4,5

4,0

K

(0]

TPETMaHH

B

F

Ipoceuna speaoct
MopdomeTpHicKoT
napamerpa

I'padukon 79. Ilpuxasz npoceunux epednocmu 00Hoca HD
ca unmepsanom noysoanocmu 0,95

rreppan
noy3nanocT
095
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Cannuile KOHTPOJIE UMaJIe Cy HajMamy MpoceuHy BpeaHocT ogHoca H/D, 4,48.

Kon camauma tperupanux Osmocote-oM BPEAHOCT OBOT OJHOCA CUTHU(HKAHTHO Ce

pa3iuKyje o1 MPEeTXOIHUX, HajBHIIA je U u3HocHu 6,25. AnconytHo HajBehu ogroc H/D,

KOjH je MMao BpeAaHocT 8,67, uMana je Ouibka u3 TpetMana Osmocote-oM, a HajMambH

onnoc H/D nmMana je jemHa o] KOHTPOJIHUX OMJbaka.

Kao u y mperxomHoj uctpakuBaukoj roawau, U y 2012. uzmely mpocedHunx

BpenHocTH oaHoca H/D Ha kpajy BereTallmoHOr MepHoja He IMOCTOjU CTaTHCTUYKH

3Ha4yajHa pas3jiuKa caJHuIa TpeTupanux Bactofil-om u Florin-om. [Ipocedna BpegHOCT

OBOT' OJTHOCA KOJ| CaJHHWIA TpeTupanux Bactofil-om m3HOcwna je 5,43. Hemrro Bumry

MIPOCEUHYy BPEAHOCT, 5,41, umaine cy caguuiie Tpetupane Florin-om. CagHuiie KOHTpOJIe

uMale cy HajMamy npoceuHy BpeaHocT oxHoca H/D, 5,04. Kon capnuma tpetupanux

Osmocote-oM BpPeIHOCT OBOI' OJIHOCA CUTHU(HUKAHTHO C€ PA3JIUKyje O MPETXOIHUX,

HajBUIIA je U u3HOCH 6,53.

Tabena 82. Ocnosnu nokasamemu 0eckpunmuHe CMmamucmuke 3a C80jCmeo 00HOC

sucuna/npeunux meuje necke y 2012. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemka | Bapujaumje
2012.
K 5,04 4,06 6,83 0,35 0,59 0,06 11,71
0) 6,53¢ 4,33 8,52 0,83 0,91 0,10 13,94
B 5,43° 3,51 7,20 0,79 0,89 0,09 16,39
F 541° 4,20 6,88 0,33 0,57 0,06 10,50

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

7,0

F(3, 356)=64,980, p=0,0000

6.8
6,6
6,4
6,2
6,0

5.8
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5,6
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4,6

TPETMaHU

Tpocesma ppeanocT
Mop(omeTpHjcKoT
napaverpa

I'paduxon 80. Ilpuxas npoceunux epednocmu ooHoca H/D
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95
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0,95
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Hajmamy npoceuny BpegHoct ogHoca H/D y 2013. roguHu umane cy KOHTPOJIHE
canuuile, 4,53. Hemto Bunly npocedHy BpeIHOCT, 5,19, uMaie cy caaHulle TpETHPaHE
Bactofil-om. Cagnuue tpetupane Florin-om umane cy npocedny BpegHocT ogHoca H/D
6,41. Kog cagauna tpetupanux Osmocote-oM BPEIHOCT OBOT OJHOCA CUTHU(HUKAHTHO

Ce pasNMKyje O] MPeTXOJHUX, HajBUIIIA je U u3HOCH 7,27.

F(3, 356)=244,43, p=0,0000

8,0

5]

7,0

6,5

H/D

6,0

55

50

4,5

Tlpoceuna BpeaHOCT Hurepsan
o PpHjcKoT noy3nanocTH

K o B E napamerpa 0,95

TPETMaHH

I'padukon 81. Ilpuxasz npoceunux epednocmu ooHoca HD
ca unmepsanom noysoanocmu 0,95

Tab6emna 83. Ocnosnu nokazamemu OecKpunmueHe CIMamucmuKe 3a C80jCmeo 0OHOC
sucuna/npeunux meuje necke y 2013. 2o0unu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHlI' . Crann. Koe.(l) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 4,53° 3,65 5,67 0,19 0,43 0,05 9,49
o 727° 5,82 9,38 0,61 0,78 0,08 10,73
B 5,19° 3,48 6,86 0,58 0,76 0,08 14,64
F 6,41° 4,22 8,44 0,84 0,92 0,10 14,35

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.3.7. Edexat TpeTMaHa HA MHJEKC KBAJIUTETA CAAHNLA

Cpenma BpeTHOCT WHJIEKCa KBAIMTETA CaJHHIIA HA KPajy BEreTaIl[MOHOT Mepro/Ia IMpBe
UCTpaXUBAUYKe TOJUWHE M3HOCHIA je Koa KoHTponuux caanuna 0,60, ox 0,31 go 0,90.
W3mel)y wHIekca KBajgWTeTa OBUX CaJHHMIIA M CBUX OCTalMX CagHUIA TOCTOjU
CTAaTHCTUYKU 3HauajHa paznuka. Camaure Tperupane Florin-oM uMane Cy mpocedaH

uHaekc kBamurera ox 0,73 (0,35-1,14), a tpetupane Bactofil-om 0,85.
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F(3, 356)=65,648, p=0,0000

dldl,

1,0

0,9
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0,6

Tpoceuta speanoct

Hirrrepran

0,5

I'padukon 82. Ilpuxaz npoceunux epeonHocmu uHoexca Keaiumema

TPETMaHH

pHjcKoT

napamerpa 0,95

ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

TaGena 84. OcnosHu nokasamemu OecKpUnMuHe CMAMUCMUKe 3d C80jCMBE0 UHOEKC
keanumemea meyje aecke y 201 1. coounu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHﬂ' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 0,60" 0,31 0,90 0,02 0,15 0,02 25,00
0 0,95° 0,46 138 0,04 0,21 0,02 22,11
B 0,85° 0,37 130 0,04 0,19 0,02 22.35
F 0,73° 0,35 1,14 0,02 0,15 0,02 20,55

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajseha BpenHocT oBor mapameTrpa noOHjeHa je KOJA CaJHUIA TPETHPAHHX

Osmocote-om, 0,95. ArnconmyTHo HajBehM WHAEKC KBAaJUTETa, KOJU j€ MMao BPEIHOCT

1,38, umana je Ousbka u3 TpetMana Osmocote-oM, a HajMambU HHICKC KBAJIUTETa UMaja

je jeaHa o KOHTPOJIHHUX OHJbaka.

Cpenma BpeAHOCT MHAEKCA KBaJIMTETa HA Kpajy BETETAllMOHOT Iepuoja y

JPYTOj UCTPAKUBAYKO] TOJWHNA HW3HOCHIIA je KOoa KoHTpoHuX camaaumna 0,50, ox 0,30 mo

0,75. Cagaunie tperupane Florin-oM mMmane cy mpocedaH uHAeKc kBamutera ox 0,56

(0,32-0,93), xao u tpetupane Bactofil-om (0,56, on 0,29 mo 0,92). Hajseha Bpemnnoct

OBOT TMapamMeTpa Jo0ujeHa je Kol caaHuia Tpetupanux Osmocote-om, 0,64.
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TaGena 85. OcnosHu nokasamemu deckpunmuHe CMamMucmuKe 3a C80jCMe0 UHOEKC
Kkeanumemea medje necke y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 0,50 0,30 0,75 0,01 0,09 0,01 18,00
o 0,64° 0,28 1,05 0,02 0,16 0,02 25,00
B 0,56" 0,32 0,93 0,02 0,12 0,01 21,43
F 0,56° 0,29 0,92 0,01 0,12 0,01 21,43

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

0,70

F(3, 356)=20,125, p=0,00000

0,68
0,66
0,64
0,62
0,60

0,58

Ql

0,56
0,54
0,52
0,50
0,48

0,46

Tpoceutia penoct

0,44

I'paduxon 83. Ilpuxasz npoceunux epednocmu uHoekca Keaiumema

TPEeTMaHH

ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

‘pujcKoT
napamerpa

Hnrepsan
noy3anoetn
0,95

[Ipoceuna BpeaHocT nuaekca kpaaurera y 2013. roaguHu Ha Kpajy BEreTaluoHor

nepuoaa Owia je HajHWKa KOJ| CaJHUIA TpeTupanux Bactofil-om, 0,49. Hemro Behy

MIPOCEUHY BPEIHOCT OBOT mapamerpa, 0,51, umane cy camHuie Tpetupane Florin-om.

Cpenmwa BpeJHOCT HHAEKCA KBAJIUTETAa KOHTPOJIHUX caaHula usHocwia je 0,52. Hajsehy

IIPOCEYHY BPEAHOCT OBOI mapamerpa, 0,69, umane cy caguuue tperupane Osmocote-

OM, Ka0 1 'y NpE€TXOAHEC ABC UCTPAKMBAYKC 'OANHEC.

Tabena 86. Ocnosnu nokazamemu oeckpunmugHe CIMamucmuKe 3a c60jCMeo UHOEKC
keanumemea meuje necke y 2013. 2o0unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crap. Koef]) e
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2013.
K 0,52% 0,33 0,71 0,01 0,10 0,01 19,23
o 0,69 0,42 0,99 0,02 0,13 0,01 18,84
B 0,49* 0,33 0,71 0,01 0,07 0,01 14,29
F 0,51* 0,31 0,72 0,01 0,08 0,01 15,69

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=80,661, p=0,0000
0,75

0,70

0,65

0,60

Q

0,55
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Tpoceuta speanoct rrepran

0,40 pomerpricror -
= = 3 = napaverpa 095

TPETMaHu

I'padukon 84. Ilpuxaz npoceunux epeoHocmu uHoexca Keaiumema
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

6.1.3.8. Ognoc u3mely nojenmHauyHUX MOP(POJIOIIKHX
KapaKTepPUCTHKA

BpenHoct kopemamumoHor koedunujeHTa wu3Melly WMHOEKca KBaJIHMTETa U
npeyHuka y xkopeHoBoM Bpaty kpehe ce ox 0,71 mo 0,81, HajHmKU je KOO cagHHUIIA
Tpetupanux Bactofil-om, a HajBUIIM KO cagHULa TpeTupaHux Osmocote-oM. JInHeapHa
Kopenaiuja HHAeKca KBaJIMTEeTa ca BACHHOM M3JlaHKa CaJHHUIlAa MeYje JIECKE je TaKBa, J1a
ce kopenanonu koedurmjeHT kpehe on 0,38 kox caguuua Tpetupanux Florin-om, 10
0,55 kox caguuua TperupaHux Bactofil-om. BpemgHOCT KopenanuoHOr KoepHIMjeHTa
u3Mel)y Mace Haa3eMHOT W TMOJ3EMHOT Jefia OMJbKe M WHAEKca KBanuTeTa Beha je ox
0,80. BucuHa koJ KOHTpPOJHUX OWJbaka W OWJbaka TpeTUpaHux Bactofil-om mokasyje
Hajjayy MO3WTUBHY CUTHHU(HMKAHTHY KOpelnalujy ca MacoM KOpeHa, a Hajcialujy ca
OY>XKUHOM KopeHa. Bucuna Ousbaka Tpetupanux Osmocote-oM u Florin-om Hajjauy

KOpeJalujy mokasyje ca mpeuHuKOM.
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I'paduxon 85. Pecpecuona ananuza — nuneapna 3a8UcHOCm UHOEKCA K8Aaumema oo

NpeyHuKa y KOpeHo8oM 6pamy
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6.1.4. Epexam mpemmana na mopghonouike Kkapaxmepucmuke caoHuua
ockopyuie

6.1.4.1. E¢exat TpeTMaHa HA BUCHHE

VY mpBoj ucrpaxuBaukoj roguHu (2011.) cagHuiie KOHTPOIHOT OIJIEAHOT IMOJba

Ha Kpajy BEreTallMOHOT NepuoJia IOCTHUIVIE CYy MpOCeYyHy BHUCHUHY on 24,5 cm.

ATICOlyTHO HajHMXKa W3MEpeHa KOHTpOJIHA CaJHMIAa MMana je BucuHy 16,0 cm, a

arcosrytHo HajBuma 38,1 cm. IIpoceyna BucuHa camHunia TpeTupanux Osmocote-oM

ouna je 41,5 cm, ca pacnonom BucuHa of 20,9 mo 57,7 cm, cagHMIla TPETHUPAHUX

Bactofil-om je 28,5 cm, ox 16,0 no 42,0 cm. Cagnune Tpetupane npenaparom Florin

MOCTHTJIE Cy Mpoce4Hy BucHHY oA 31,6 cm, o 17,6 1o 56,6 cm.

Tabena 87. OcrosHu nokasamemu deckpunmuere Cmamucmuke 3a C0jCmeo 8UCUHA
caonuya ocxopyue 'y 2011. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Cranp. Koef]) .
BPEIHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 24,5" 16,0 38,1 22,06 4,70 0,50 19,15
0) 41,5 20,9 57,7 46,58 6,82 0,72 16,44
B 28,5 16,0 42,0 43,44 6,59 0,69 23,16
F 31L,6° 17,6 56,6 58,76 7,67 0,81 24,30

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

46

F(3, 356)=110,65, p=0,0000
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I'padukon 86. Ilpuxasz npoceunux sucuna caonuya
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95
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Cnuka 32. Caonuye ockopywe mpemupane Osmocote-om

AHalM30M JHWHAMHKE BHCHHCKOT IIOpacTa CaJHUIA OCKOpYIIe Yy TOKY
BETETAIMOHOT MEePUOAa U CTATUCTUYKOM aHAIM30M MPOMEHE BHCHHE OBUX CaJHUIIA Y
3aBUCHOCTH O]l TPETMaHa Pa3IMYUTHM MpernaparuMa UCXpaHe, MOXKe c€ KOHCTaTOBaTH
Ja TOClie Marbe-BHILE YjeJHAYeHOT HWHTEH3UBHOr moBehama BHCHHE Ha MOYETKY
BEreTaIOHOT NEPHO/a, C BPEMEHOM C€, KaKo OBaj MEPHUOJ OJMHUYE, pacT y BUCHUHY Ce

MCH:a CBC Y 3aBUCHOCTHU O TPCTMAaHaA.

45

40

) /

) f/

/ ——0SMOCOTE
——FLORIN

——KOHTPOJIA
——BACTOFIL

e}
G

BHCHHA (cm)

[
S

20. VI 20. VIL 20. VIII 20. IX 20.X 2011. rox.
JIaTyM Mepera BUCHHA

I'paduxon 87. Junamuka sucunckoz pacma caonuya ocKkopyuie y moky 6e2emayionoz
nepuooa y 2011. 2oounu
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Tabena 88. Pasznuka y sucunama caOHuya ockopyue y moky 6e2emayuono2 nepuood y
2011. zoounu

Tpervanu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 20,4 22.4° 23.9° 24.2° 24,5
0 21,2 26,0° 34,0° 40,07 41,5¢
B 22,5° 252" 27,1° 28,1 28,5"
F 22.8° 27,39 28,5° 30,0° 31,6°
F(3, 356)=49,21 F(3,356)=106,30 | F(3,356)=109,95 | F(3,356)=109,45 | F(3,356)=110,65
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

CBe BuIIe ce MO BHCHMHH audepeHnrpajy y IoceOHe Tpyne ca CUTHH(PUKAHTHO
pasInYUTUM BUCHMHAMa OMJbKe TpeTupane Osmocofe-oM Kao HajBUILE, 3aTUM OUIbKE
tpetupane Florin-om, ma Ousbke TpeTHpaHe Bactofil-om. Ha kpajy BereramuoHor
neproJia CHrHU(p)MKaHTHO HajMamky BUCHHY MMaJle Cy caHulle KoHTpoe (TpadukoH 85,
Tabena 88).

VY ToKy ucTpakuBama u3BpiieHux y 2012. rogvHu HajMamy MPOCEUHY BHCHUHY
umaine cy, kao u 'y 2011. ronunu, Herperupane caguune (rpadpuxon 88, tadbena 89).
Hbuxosa BucuHa W3HOCWIA je 22,2 c¢m, ca pacmoHoM BucuHa ox 15,5 mo 31,4 cm.
[Ipoceuna BHCHHA Ha Kpajy BEreTAI[MOHOT TMEPHOJaA CaaHUIA TpeTupaHux Bactofil-om
6una je 26,0 cm, ox 17,1 no 38,4 cm. Y 0BOj HMCTpa)XMBAayKOj] TOAMHU CaJHULE

Tpetupane Florin-oM ocTurie cy npoceuny Bucuny ox 28,1 cm, ox 17,8 1o 40,9 cm.

F(3, 356)=202,74, p=0,0000
a4

42
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Tpoceuna BpeaHoCT Wsrepean
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TpETMaHK

I'padukon 88. Ilpuxasz npoceunux sucuna caonuya
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95
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Tabena 89. OcrosHu nokazamenu decKpunmugHe CMamucmuKe 3a C80jCmeo 8UCUHA
caonuya ocxopyute y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 22,2° 15,5 314 17,06 4,13 0,44 18,60
o 39,8¢ 28,0 53,0 34,77 5,90 0,62 14,82
B 26,0° 17,1 384 20,57 4,54 0,48 17,47
F 28,1° 17,8 40,9 30,15 5,49 0,58 19,57

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajsehy mpoceuny BucuHy nmaine cy caaHuue tperupane Osmocote-oMm, 39,8 cm, ca

ormicerom 28,0 mo 53,0 cm. AmncoinyTHO HajHMXKa CagHHWIA HU3MepeHa je Mmehy

KOHTPOJIHUM cajaunamMa (15,5 cm), a HajBUIIa cagHMIA U3MepeHa je Mehy camHunama

tpetupanum Osmocote-om (53,0 cm).

AHanuzoM JUHAaMUKEC pa3Boja BUCHHA CaJIHUIIA OCKOPYIIEC Y TOKY BEreTalluOHOr

nepuoaa U CTaTUCTUYKOM aHAJIU30M MNPOMCHC BUCHUHEC OBUX CaAHUIA Y 3aBUCHOCTHU O

TpE€TMaHa pPa3IMUUTUM IMperapaTuMa HCXpaHC, MOKEC CC€ KOHCTATOBATH CC, KaKO

BETETAIlMOHU TEPUOJ] OAMHYE, CBE BHWIINEC C€ MO BHCHHH IudepeHnmpajy Ouibke

Tpetupane Osmocote-OM Kao HajBUILE, a OMIbKE KOHTPOJIE KAa0 HajHHUXKE.
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I'padukon 89. Jurnamuka sucunckoe pacma caonuya ocKkopyuie y moky 6ecemayioHo2
nepuooa y 2012. 2oounu
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Ta6ena 90. Pasznuka y sucunama caOHuya ocKkopyue y moky 6e2emayuono2 nepuood y
2012. zo0unu

Tpervanu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 18,2° 19,7° 20,2° 21,7 22,2°
0 23,2° 32,0 36,2¢ 38,4 39,8¢
B 21,0° 22,7° 24,2° 25,0° 26,0°
F 22,0° 25,5° 26,5° 27.4° 28,1°
F(3,356)=49,265 | F(3,356)=196,32 | F(3,356)=190,35 | F(3,356)=200,65 | F(3,356)=202,74
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

N y toky 2013. roguHe HajHMKE Cy Omiie KOHTPOJHE CaIHHIIE, Ca MPOCEYHOM
BUCMHOM Ha Kpajy BereranunoHor mnepuwoma on 21,0 cm (tabema 91). U y oBoj
WUCTPaXMBAYKO] TOJAWHHM, Ka0 MW Yy TPETXOJHE JBE, CaTHUIIE HA KOje j& JIeI0Bao
Osmocote, ca cpeawoMm BucuHOM o 40,0 cm, umane cy Hajsehy MpoceuHy BHUCUHY
(rpacdukon 90). Caguuue Tpetupane Florin-oM Ha Kpajy BETeTallMOHOT MEPHUOIa UMAJIe
Cy mpocedHy BucuHY 22,0 cm, JIOK je MpocevHa BUCHMHA Ca/IHUIA TPETUpaHUX Bactofil-

oM m3Hocmiaa 25,7 cm.

F(3, 356)=172,37, p=0,0000

45

40

35

30

H (cm)

25

20

Tpoceuna Bpesoct Hsrepsan

15 noyszanocTH
napavierpa 0.95

TPETMaHH

I'padukon 90. Ilpuxas npoceunux sucuna caonuya
ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95

ATICOITyTHO HajHIDKA cagHUIa M3MepeHa je mehy camgnmmama xontpoie. Hbena
BrcHHA Omna je 14,0 cm. ATICOTyTHO HajBWINA CATHUIA, Ca BUCHHOM 58,9 cm, u3MepeHa

je mehy Ousbkama TpetupanuM Osmocote-oM.
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Tabena 91. OcrosHu nokazamenu deckpunmueHe CMamucmuKe 3a C80jCmeo 8UCUHA
caonuya ocxopyute y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013
K 21,0° 14,0 28,5 10,92 3,30 0,35 15,74
o 40,0° 22,1 58,9 74,88 8,65 0,91 21,63
B 25,7 17,7 36,2 17,95 4,24 0,45 16,47
F 30,4° 17,0 41,2 33,77 5,81 0,61 19,12

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

AHaNM30M TWHAMHKE pa3BOja BUCHHA CAJIHUIIA OCKOPYIIE y TOKY BETreTallHOHOT
nepuoaa U CTaTUCTUYKOM aHAJIU30M MMPOMCHC BUCHUHEC OBUX CaAAHHUIA Y 3aBUCHOCTHU O
TPeTMaHa PAJNTMYUTHM TMpenapaTiMa HCXpaHe, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH Ce, KaKo
BETETAIlMOHU TICPHUOJ] OJMHUYE, CBE BUIINE C€ IO BUCHUHU AudepeHIupajy OuJbKe Io
TpeTMaHHMa, a Ce J0 Kpaja BEreTaIllMOHOT MeproJia MPOCEYHE BUCHHE CBHX TPETMaHa

curauukanTHo MelycoOHO pasnukyjy (rpadukon 91, Tabena 92).

45

40

) /
30
; /
——OSMOCOTE
~——FLORIN

——KOHTPOJIA
——BACTOFIL

BHCHHA (cm)

20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20.X 2013. roa.
JIaTyM Mepema BUCHHA

I'paduxon 91. Junamuka sucunckoe pacma caonuya ockopyuie y moxKy 6e2emayuoHoe
nepuooa y 2013. coounu
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Tabena 92. Pasznuka y eucunama caOHuya ocKopyue y moky 6e2emayuono2 nepuood y
2013. zo0ounu

Tpervanu Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 18,3° 19,0° 20,0° 20,6 21,0°
0 24,39 32,2¢ 36,11 38,5¢ 40,0°
B 20,8° 22,5° 23,9° 25,.2° 25,7°
F 22,0° 25,5° 27,5° 29,6° 30,4°
F(3,356)=149,34 | F(3,356)=159,31 | F(3,356)=154,03 | F(3,356)=168,93 | F(3,356)=172,37
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.4.2. Edexar TpeTMaHa HA IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpPaTy

Hajpehn mnpoceyan mnpedyHWK Yy KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy BEreTaldoOHOT
nepuoja y MpBOj UCTPAKUBAYKO] TOAMHU UMAe Cy CagHHIle TpeTupaHe Osmocote-oMm,
6,12 mm. Hemro Tame, ca NpOCEUHUM IMPEUYHUKOM y KOPEHOBOM Bpary oA 5,82 mm,
owie cy camauie tpetupane Bactofil-om. Camnutie Tpetupane Florin-oM TOCTUTIIE Cy
Ha Kpajy BEreTallMOHOT MepHojia poceyaH MPEUYHUK Y KOPEHOBOM Bparty oc 5,79 mm,

ATICONTyTHO HajTambM MPEYHHK U3MEPEH je KOJ CaJHulla TpeTupanux Florin-om
(3,21 mm), a HajaeOJba cagHUIIA, KOja je UMaJia MPEYHUK y KOpeHOBOM Bpaty 9,09 mm,

takole je u3 Tpermana Florin-om (Tabemna 93).

F(3, 356)=26,547, p=0,00000
6,6

6,4
6,2
6,0
58

5,6

D (mm)

5,4
5,2

5,0

4,6

Tpocesma mpeocT

Hirrepan
b pHj TI0y3IAHOCTH
napamerpa 0,95

4,4

TpeTMaHH

I'padukon 92. Ilpuxaz npoceynux npeynuka y KOpeHo8oM 8pamy
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95
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Tabena 93. Ocrosnu nokaszamesbu deckpunmuene Cmamucmuke 3a c80jCmeo NPeYHUK y

KOPEHOB0M 6

pamy caonuya ockopyue y 201 1. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 4,89 3,38 6,34 0,57 0,76 0,08 15,54
o 6,12° 4,00 8,50 0,80 0,89 0,09 14,54
B 5,82° 3,87 7,88 0,97 0,99 0,10 17,01
F 5,79° 3,21 9,09 1,48 1,21 0,13 20,90

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Tocmarpajyhu auHamuky neGpHMHCKOT pacta Ousbaka (rpadukoH 93, Tabena 94),

MOKC CC€ KOHCTATOBATU Ja CYy OMJbKE KOHTpPOJIC O CaMOI' IIOYCTKa MCPCHa OBOI

nmapaMeTpa 3aocTajajic 'y TIopacTy MpeYHUKAa Yy KOPCHOBOM BpaTy OJ CaJHUIA

TPETUpPAHUX PA3TUUYUTHUM MpenapaTuMa HCXpaHe, Koje Cy Ha MOYEeTKY BereTaluoHOT

nepuoJia pacie yjeAHaueHo, alld TaKo Jia Cy ce M0 BEJIMYMHU OJ1 jyJia Mecella 13/Bajaje

cagauiie Tpetupane Osmocote-OM, anul HE TOIMKO Ja Ou Ta pasznuka Owuia

CUTHU(UKAHTHA. JeTUHO KOHTPOJHE CaJHUIE Cy N0 Kpaja BEreTalMoOHOr Iepuoja

3aJprkaje CHTHU(UKAHTHO Maby MIPOCEYHH MTPEUHUK Y KOPEHOBOM BparTy.

———

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE

MIPEYHHUK y KOPEHOBOM Bpary (mm)

20. VI

20. VII

20. VIII

20. IX

JaTyM Meperba MpedHnKa

20. X

2011. rox.

~——BACTOFIL
——FLORIN

I'padukon 93. Junamura oebpunckoe pacma cadHuya ockopyuie y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2011. 200unu
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Tabena 94. Pasznuxa y npeunuyuma y KOpeHO8OM 8pamy CAOHUYa OCKOpyue y moKy
secemayuono nepuoda y 2011. 2o0unu

Tpervan Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 1,97° 3,24° 3,97° 4,54° 4,89°
0o 2,71° 3,90° 5,00° 5,60 6,12°
B 2,89° 3,92° 4,64° 5,36 5,82°
F 2,56 3,61° 4.40° 520 5,79
F(3,356)=22,047 | F(3,356)=24,411 | F(3,356)=22,541 | F(3,356)=25986 | F(3,356)=26,547
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY npyroj ucTpakuBaukoj TOAMHU HajBehy MPOCeUHNU MpeceK y KOPEeHOBOM BpaTy

KOHCTAaTOBaH je KoJ Owmspaka TpetupaHux Osmocote-om, 5,87 mm (ox 4,50 mo 7,22

mm). Y 0BOj TOJWHU CAJHHIIEC TpeTHpaHe Bactofil-om mMalne Cy mpocedaH MPEYHUK y

KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy Beretamuje ox 5,27 mm (ox 3,66 no 7,14 mm).

Tabena 95. Ocnosnu nokasamesbu deckpunmugne CmamucmuKke 3a c80jCmeo NPEeYHUK y

KOPEHOB0OM 6

pamy caonuya ockopyue y 2012. 200unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2012.
K 4,63° 3,64 6,07 0,29 0,54 0,06 11,66
o 5,87 4,50 7,22 0,50 0,71 0,07 12,10
B 527° 3,66 7,14 0,58 0,76 0,08 14,42
F 4,36 3,00 7,03 1,12 1,06 0,11 21,81

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD

6,2

test)

F(3, 356)=42,969, p=0,0000

6,0

5,8

5Y6)

5,4

D (mm)

53]

5,0

4,8

4,6

44

4,2

Tpocesma mpeoct

I'paduxon 94. IIpukasz npoceynux npeuHuKa y KOpeHo8OM 8pamy

TPETMaHu

napamerpa

ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

Hirrepan
IOy 3/IAHOCTH
0,95
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Cagnune tpetupane Florin-oM, ca MpOCEYHUM MPEUYHUKOM Y KOPEHOBOM BpaTy
oa 4,86 mm, U KOHTpPOJHE CaJHULE, ca MPEYHUKOM on 4,63 mm, CTaTUCTUYKH Ce
3HAYajHO PA3IHUKY]y OJ1 OCTAIUX CaAHHUIIA.

[MocmaTpano kpo3 I1€0 BEreTAllMOHU IMEPHUOJl, MOXKE CE€ KOHCTAaTOBAaTHU Ja Cy
cagauie Tperupane Osmocote-om Beh y jyily moderne WHTCH3WMBHO Ja pacTy u
noBehaBajy CBOj MPEUYHHUK Y KOPEHOBOM BpaTy, JOK Cy OCTaje pacie HEyjeIHAuYeHO JI0

caMor Kpaja BEreTalluOHOT I€PUOJaa.

7

w

/

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
~——BACTOFIL
——FLORIN

\

MIPEYHHUK Yy KOPEHOBOM Bpary (mm)
[ IS

[N}

20. VI 20. VII 20. VIII

JaTyM Meperba MpedHnKa

20.1X 20.X 2012. rox.

I'padukon 95. Junamura oebpunckoe pacma caoHuya ockopyuie y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2012. 200unu

Tabena 96. Pazauka y npeunuyuma y KOpeHOBOM 8pamy CaOHUya oCKoOpyuie y moxy
secemayuono nepuoda y 2012. 200unu

Tperman Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,24° 3,05 3,64 4,20 4,63
0 2,37% 3,88 4,77 5,32 5,.87°
B 2,49° 3,22 4,00 4,80 527"
F 2,57° 3,45 4,16 4,46 4,86
F(3,356)=22,301 | F(3,356)=41,417 | F(3,356)=43,862 | F(3,356)=41,057 | F(3,356)=42,969
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHUYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)

N y tpehoj uctpaxkuBaukoj roauHu HajBehW MPOCEUHU TMPECEK y KOPEHOBOM
BpaTy KOHCTAaTOBaH je Koja Ouspaka Tperupanux Osmocote-om, 5,78 mm (ox 3,89 no
8,26 mm). Y 0BOj TOAWHM CaJHHIIC TpeTUpane Florin-oM UMaiie cy mpocedaH MPEeIHUK

y KOPEHOBOM Bpaty Ha Kpajy Bereranwuje ox 5,36 mm (ox 3,49 no 7,91 mm).
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Tabena 97. Ocnosnu nokaszamesbu Oeckpunmuene Cmamucmuke 3a c80jCmeo NPeYHuK y

KOPEHOB0M 6

pamy caonuya ockopyue y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 4,56 3,29 6,12 0,41 0,64 0,07 14,04
o 5,78° 3,89 8,26 0,93 0,97 0,10 16,78
B 5,09° 3,74 6,55 0,47 0,69 0,07 13,56
F 5,36° 3,49 7,91 0,96 0,98 0,10 18,28

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=33,917, p=0,0000
6,2
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I'padukon 96. IIpuxas npoceunux npeunuxa y KOpeHO8OM 8pamy
ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95

Cagnaune tpetupane Bactofil-oM TIOCTHIIIE Cy TIPOCEYaH NPEYHUK Y KOPEHOBOM
Bpaty oxa 5,09 mm (ox 3,74 no 6,55 mm), a KOHTPOJIHE CAJHMIIC HAJMAFKHH MPEIYHUK OJT
4,56 mm (y pacniony of 3,29 g0 6,12 mm).

JluHuja pa3Boja MpeuHUKa y KOpPEeHOBOM Bpatry (rpadukon 97) mokasyje aa ce
camHune tperupane Osmocote-oM TIO BEIMYMHH NPEYHHKA y KOPEHOBOM BpaTy O
nmodeTrka npahema OBOT MapaMeTpa MovYumkby 1a nudepeHnupajy, CUrHU(UKAHTHO ce
pa3JIMKyjy O]l CBUX OCTAJIUX.

JluHuje pa3Boja MpeyHHKA KOHTPOJHMX M CagHHIA TpEeTUpaHux Bactofil-om
Florin-oM cy Ha TIOYETKY BETETAI[MOHOT TIEpHOo/Ia OWIIe MPUIIMYHO yjeTHAYSHOT TOKa, a

BUXO0BA AUQEpEHIINjaIija movesia je o1 aBrycra.
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/

TIPEYHHK y KOPEHOBOM Bpary (mm)

/

20. VI

20. VI

20. VIII

20.1X

JIaTYM Meperba IpedHHKa

20.X

——KOHTPOITA
——OSMOCOTE
~——BACTOFIL
——FLORIN

2013. rox.

I'padukon 97. /Junamura dedmunckoe pacma caouuya ockopyuie y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2013. 2o0unu

TaGena 97a. Paziuxa y npeunuyuma y KOpeHO8OM 6pamy CaAOHUya OCKopyuie y mokxy
secemayuoroe nepuooa y 2013. 2o0unu

Tperman Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,25 3,26 3,90° 4,16 4,56°
0 2,50 4,05° 4,93° 5,38¢ 5,78°
B 2,48° 3,28° 4,01° 4,57° 5,09
F 2,40% 3,44° 421° 5,01° 5,36
F(3,356)=16,315 | F(3,356)=28,774 | F(3,356)=30,848 | F(3,356)=31,044 | F(3,356)=33,917
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpentbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3nuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.4.3. E¢pexar TpeTMaHa Ha Iy:KMHY KOpeHa

YxynHa qyxuHa kopeHa y 2011. ronuHu KoJl KOHTPOIHUX CaTHHIIA IPOCEUHO je

u3HOCWIA 538 cm, ca BEJIMKOM aMILTUTYIOM, jep je Hajkpahu kopeH nMao ayxunay 309,

a Hajayxu 755 cm.

Tabena 98. Ocnosnu nokazamemu deckpunmueHe CMamucmuKe 3a c60jCMe0 OYHCUHA
Kopena caonuya ockopyute y 201 1. 200unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koe.(l) e
BPEIHOCT JieBHjauuja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 538° 309 755 13966,22 118,18 12,46 21,97
o) 315 200 501 3934,01 62,72 6,61 19,91
B 552° 300 893 15765,21 125,56 13,24 22,74
F 475¢ 214 700 12675,98 112,59 11,87 23,73

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=91,749, p=0,0000
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I'padukon 98. Ilpuxasz npoceunux oysxcura kopeHa

TI0y31aHOCTH

Paznmuka m3mely myxwHEe KOpeHa OBUX OwWsbaka, W Owsbaka TpeTtupaHux Bactofil-oMm,

YyHja je mpocedHa aykuHa KopeHa 552 cm, ox 300 mo 893 cm, HHUje CTaTUCTUYKHU

3HavyajHa. M Ousbke Tpertupane Florin-oM umMajy HIIMPOK PAcHoOH IyXXHHAa KOPEHOBOT

cuctema, mTyxknHa Bapupa ox 214 mo 700 cm, a mpoceuna ayxuna je 475 cm. [Ipocedno

HajKpahu KOPEeHOB CUCTEM UMaJI€ Cy CaJiHuLe TpeTupane Osmocote-oM.

ArncoiyTHO Hajkpahu KOpeH M3MepeH je KoA calHulle Tpetupane Osmocote-oM,

200 cm, a HajOyXKH IOjeIMHAYHO H3MEPEH KOpEeH HMMao je AyXHHy o 893 cm wu

u3MepeH je Mely cagHunama TpetupanuM Bactofil-om.

VY Toky 2012. roguHe, Ha Kpajy BEreTAlMOHOT IEpPHOaa MPOCEYHO HajKpahu

KOpEH MMaie cy cajgHuue Tperupane Osmocote-oM. therosa nyxuHa Bapupaina je on

178 no 408 cm, npoceuno 289 cm. KopenoB cucrem Behe nykuHe nmaine cy cajHUIe

tpetupane Florin-om, 436 cm (ox 288 1o 596 cm).

TaGena 99. Ocnosnu nokasamemu deckpunmugne CMamucmuKe 3a C80jCMe0 OYICUHA
KopeHa caonuya ockopyute y 2012. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2012.
K 488° 362 606 3643,44 60,36 6,36 12,36
o 289° 178 408 3482,36 59,01 6,22 20,42
B 553¢ 378 721 8516,56 92,29 9,73 16,68
F 436° 288 596 6101,10 78,11 8,23 17,93

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

162




6. Pesynratu uctpaxknuBama

F(3, 356)=209,59, p=0,0000
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I'paduxon 99. Ilpurasz npoceunux oyscuna Kopena
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

KonTtponHe cagnuiie mMane cy KOpeH MPOCEYHO TYXKH 0] 00€ MOMEHYTE TpyIie
cagauna. therora myxuHa Omna je 488 cm (ox 362 no 606 cm). IIpoceuno Hajay)u
KOPEHOB CUCTEM pa3BWJIE Cy CaJHule TpeTtupane Bactofil-om. [Ipoceyna nyxuHa oBOT
MophOMETpHjCKOT TapameTpa U3Hocuia je 553 cm, y pacnony on 378 o 721 cm.

N y 2012. roguHm amncoiyTHO Hajkpahu KOpPEH HW3MEpeH je KOJ CaTHHIe
Tpetupane Osmocote-om, 178 cm, a Hajay XU TOJeIMHAYHO WU3MEPEH KOPEH MMao je
Iy>kuHy o 721 cm u u3MepeH je Mel)y caaHuiiaMa TpeTupanum Bactofil-om.

OCHOBHM TOKa3aTeJbH JECKPUINITHBHE CTAaTUCTHKE 3a JY>KUHY KOpEHa CaTHHIIA
ockopyme y tpehoj ucrpaxkmBaukoj romuHu (2013.), KOm TpHUMEHE Pa3TUIUTHX
npenapara ucxpase, npukasanu cy y tadenu 100.

F(3, 356)=87,438, p=0,0000
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Tab6ena 100. Ocrosru noxazamesbu deckpunmueHe CmamucmuKe 3a c80jCmeo OYHCUHd
KopeHa caonuya ockopywe y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH'. Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 514® 248 703 15794,43 125,68 13,25 24,46
o 297° 150 450 7082,81 84,16 8,87 28,38
B 557° 289 880 19534,77 139,77 14,73 25,11
F 479° 240 760 11510,72 107,29 11,31 22,41

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY Tpehoj roguHM HCTpaxuBama, Kao M y NPETXOJHE JBE, KOPEH CaJaHMLA
Tpetupanux Osmocote-OoM TIOCTUTAO je HajMamy AyxkuHy, 297 cm, mpu demy je
Hajkpahu O6mo 150, a Hajayx)u 450 cm. Cagaune Tperupane Bactofil-om cy, ¢ npyre
cTpaHe, mocturie Hajsehe nuMmeH3uje KopeHa, nmpoceyHo 557 cm. Mehy Ousbkama u3
OBE TPyIME M3MEPEH je U alCoJyTHO Hajay>kd KOpeH, koju je Ouo myradak 880 cm.
Cagnuue Tpetupane Florin-oM 1 KOHTPOJIHE CAJHUIIE UMAJIH Cy KOpeHOBe Mel)y kojuma
HUje Omno curHudukanTHe pasnuke. [Ipoceuna myknHa KOpeHa CaJHHUIA TPETUPAHUX
Florin-om nznocuna je 479 cm, a KOHTPOJIHUX caaHuIa 514 cm.

N y 2013. roagunHu amncoiayTHO Hajkpahu KOpeH H3MepeH je KO CaIHHIIe

Tpetupane Osmocote-oM, UMao je ayxuny o 150.

6.1.4.4. E¢pexar TpeTMaHa Ha Macy KOpeHa

Ha rpadukony 101 u y Ttabemm 101 cy mpukazaHu OCHOBHHM ITOKa3aTeJbU
JIECKPUTITUBHE CTATHCTHKE 3a CBOJCTBO Maca KopeHa ockopyme y 2011. romunw.
Hajmama npoceyna maca KopeHa KOHCTaTOBaHa je KoJ KOHTPOJHUX Ouibaka, 2,59 g (o
1,22 no 3,98 g). Ilpoceuna maca cagauia Tpetupanux Osmocote-oM u3Hocuna je 3,29

g,on 1,78 mo 5,28 g.

Tabena 101. Ocrosnu noxazamesvu deckpunmugre cmamucmuke 3a C80jCmeo Maca
Kopena caonuya ockopyute y 201 1. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crap. Koef]) e
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2011.
K 2,59° 1,22 3,98 0,43 0,66 0,07 25,48
(0] 3,29 1,78 5,28 0,52 0,72 0,08 21,88
B 4319 2,30 6,03 0,70 0,84 0,09 19,49
F 3,88° 1,72 6,15 0,95 0,97 0,10 25,00

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=77,298, p=0,0000
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I'padukon 101. Ilpukaz npoceunux maca kopera
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

[Ipoceuna BenuumHa OBOI MapaMeTpa KOJA CaJHULA TpeTUpaHux Florin-om
uzHocuna je 3,88 g, y oncery ox 1,72 mo 6,15 g. Hajsehy npoceuny macy moj3eMHOT
nena uMane cy ousbke Tpetupane Bactofil-om, 4,31 g, y omncery ox 2,30 mo 6,03 g.
ArmicomyTHO HajBehy Macy KopeHa, Koja je m3Hocwia 6,15 g, wmana je camHumna
Tpetupana Florin-om, a HajMamky Macy UMala je OujbKa KOHTPOJIHOT 1oJba, 1,22 g.

VY apyroj ucTpaxXMBaykoj TOAMHU OJHOC Mace KOopeHa Ouibaka je Takas, Jia Cy
Oouibke Tperupane Bactofil-om mumane Hajehy mpocedyHy macy KOpeHa, CTaTHCTUYKH
3Ha4yajHo Behy 011 Mace KopeHa HETPETUPAaHUX, alli K OHUX TPeTUpanux Osmocote-oM.

Current efiect: F(3, 356)=106,40, p=0,0000
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Tab6emna 102. Ocrosnu noxazamesmu OecKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo mMaca
KopeHna caonuya ockopywe y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 2,38 1,56 3,33 0,20 0,44 0,05 18,49
o 3,16 2,29 4,00 0,14 0,38 0,04 12,03
B 3,57 2,00 5,29 0,52 0,72 0,08 20,17
F 3,55° 2,60 4,60 0,19 0,43 0,05 12,11

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Camgnune tperupane Florin-oMm, Hako ca HEIITO MamkOM MAacOM y OJHOCY Ha CaJIHUIE
Tpetupane Bactofile-om, HUCY TIOKa3ale CUTHU(UKAHTHY Pa3IUKy OJl OBHUX CaIHMIIA.
IIpoceuna mMaca kKoHTpoJSHUX camgauma owmna je 2,38 g, ox 1,56 mo 3,33 g. Ilpoceuna
Maca cagHuna Tpetupanux Osmocote-om uzHocwna je 3,16 g, ox 2,29 mo 4,00 g.
Camgnune tpetupane Florin-oMm umane cy mpoceuHy Macy KopeHa of 3,55 g, y pacnoHy
on 2,60 no 4,60 g. Camuuue TpetupaHe Bactofil-om mocTurie cy Ha Kpajy
BETeTaIMOHOT TIepro/ia poceuny macy oxa 3,57 g, on 2,00 no 5,29 g.

VY 2013. ronuHn HajMawky MPOCEYHY Macy KOpeHa uMajie Cy CaaHHUIle KOHTPOJIE,
2,02 g, ca pacnoHoM Maca ox 1,21 no 3,17 g. Craructuuku 3HayajHO Behy Macy umaie
cy caguuue tpetupane Osmocote-oM, 3,23 g (ox 1,46 no 5,01 g) u canHule TpeTupaHe
Bactofil-om, 3,48 g (o 1,84 no 6,03 g). Hajsehy macy kopeHa, kako arconyTHy (7,89

g), Tako 1 poceuny (3,85 g) umaie cy caanuie Tpetupane Florin-om.

F(3, 356)=76,195, p=0,0000
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Tab6emna 103. Ocrosnu noxazamesmu OecKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo Maca
KopeHna caonuya ockopywe y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 2,02 1,21 3,17 0,20 0,45 0,05 22,28
o 3,23° 1,46 5,01 0,64 0,80 0,08 24,77
B 3,48° 1,84 6,03 0,76 0,87 0,09 25,00
F 3,85¢ 1,37 7,89 1,35 1,16 0,12 30,13

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.4.5. Edexar TpeTMaHa HA MacCy U3aHKA

Hajmamy mMacy Haa3eMHOT Jieia uMalie ¢y OUJbKe T3B. KOHTpOJIe, TpocedHo 2,24

g. Kon ®mux ce oBaj mapamerap CHUTHU(HUKAHTHO pasldKyje OJ Mace Onspaka

TPETUPAaHUX MpenapaTuMa UCXpaHe.

F(3, 356)=346,85, p=0,0000

My, ()

Tpoceuna pezoct

TpEeTMaHH

napamerpa

I'padukon 104. [Ipuxas npoceynux maca uzoanka
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Hirrepsan
HOY3/1aHOCTH
0,95

Ta6ena 104. Ocrosnu noxazamesvu deckpunmugre cmamucmuke 3a C60jCmeo Maca
uzoaunka caonuya ockopyute y 2011. 2o0unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 2,24 0,97 3,89 0,41 0,64 0,07 28,57
0) 6,96 3,08 10,51 3,62 1,90 0,20 27,30
B 2,82° 1,20 4,22 0,38 0,62 0,06 21,99
F 2,81° 1,37 5,26 0,56 0,75 0,08 26,69

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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[To BpenHOCTH MpOCEYHE Mace W3JaHKa u3Mel)y Omsbaka KOHTpoOJe M Ousbaka
TpeTupanux Osmocote-oM, 4rja je cpeama maca 6,96 g, Hamaze ce OMJbKEe TpPEeTHpaHE
npenapatoM Florin u npenapatom Bactofil. [Ipoceuyna maca HaA3eMHOT Jena Ousbaka
Tpetupanux Florin-om uszHocuna je 2,81 g, a Bactofil-om 2,82 g.

Ha wHauBHIyallHOM HHBOY, HajMama BpPEIHOCT Mace u3jmanka, on 0,97 g,
eBHUJIeHTHpaHa je Mmehy OmJbkamMa KOHTpOJie, a alcoJyTHO HajBehy Macy HaJI3eMHOT
nena, 10,51 g, umana je caguauua tpetupana Osmocote-oM.

VY morneny CTaTHCTUYKH CUTHH(UKAHTHHX pasiuka u3mel)y maca u3gaHaka,
OBaj OJHOC je y Jpyroj MCTPaXWBA4YKO] TOAWHU WCTH Kao y mpBoj. Hajmamy macy
HAJ3eMHOT JieJia uMase cy OuJbKe T3B. KOHTpoJie, mpoceuno 2,11 g. Kox mux ce oBaj
napaMeTrap CUTHU(HUKAHTHO pa3iHKyje Ol Mace OuJbaka TPETHUPAaHUX MpernapaTuMa
UCXpaHe.

F(3, 356)=909,95, p=0,0000
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I'padukon 105. [Ipuxa3 npoceynux maca uzoanka
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Tabena 105. Ocrosnu noxaszamesvu deckpunmugre cmamucmuke 3a C80jCmeo Maca
uzoanka caonuya ockopyute y 2012. 2o0unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Cranp. Koef]) e
BPEIHOCT lieBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2012.
K 2,11° 1,23 3,60 0,20 0,45 0,05 21,33
0 6,82° 432 975 121 1,10 0,12 16,13
B 2,54° 1,41 4,00 0,34 0,58 0,06 22,83
F 2,68" 1,96 3,79 0,16 0,40 0,04 14,93

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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[To BpenHOCTH MpOCEYHE Mace W3JaHKa u3Mel)y Omsbaka KOHTpoOJe M Ousbaka
TpeTupanux Osmocote-oM, 4uja je MpOCceYHa Maca uMaja BpeaHocT 6,82 g, Hajase ce
Owbke TperupaHe mpemapatoM Florin u mnpenapatom Bactofil. Tlpoceuna wmaca
HAJI3EMHOT Jena Ouibaka Tpetupanux Florin-om uzHnocuna je 2,68 g, a Bactofil-om 2,54
g.

N y tpehoj romuHn WcTpakMBama HajMamky Macy HaJI3eMHOT Jejia UMaje Cy
HeTpeTupane Ousbke, mpoceuno 1,82 g. Koxg mux ce oBaj mapamerap CUrHU(GUKAHTHO
pa3nuKyje o Mace Ouspaka TpeTHpaHUX Ipernapatuma wucxpaHe. Ilo BpenHoctu
IIPOCEYHE Mace M3/aHKa u3Mel)y Ouibaka KOHTposie U Ousbaka TpetupaHux Osmocote-
OM, YHja je MPOCEYHa Maca MMayia BpeaHocT 6,42 g, Hamaze ce OWJbKE TpeTHpaHe
npenapatoM Florin u npenapatom Bactofil. [Ipoceuyna maca HaA3eMHOT Jena Ousbaka

Tpetupanux Florin-om usHocuna je 2,47 g, a Bactofil-om 2,36 g.

F(3, 356)=357,89, p=0,0000

miyg (2)

Tpocesna mpeocT
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pH noy3aaHoCTH
napavierpa 0.95

TpeTMaHH

I'paduxon 106. Ilpuxaz npoceunux maca uzoanka
ca unmepaganom noyzoarnocmu 0,95

Tabena 106. Ocnosnu noxazamemu decKpunmusHe CIMaAmMucmuKe 3a C80jCmMeo mMaca
uzoanxa caonuya ocxopyute y 2013. 2o0unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2013.
K 1,82° 0,53 3,10 0,29 0,54 0,06 29,67
(0] 6,42° 3,49 10,67 3,37 1,83 0,19 28,50
B 2,36" 1,11 4,26 0,42 0,65 0,07 27,54
F 2,47 1,10 4,50 0,45 0,67 0,07 27,13

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6.1.4.6. Edexat TpeTMaHa HA 0IHOC BUCHHA/TIPEYHUK

W3mely BpenHoCcTH 0JHOCA BUCHHE M TMPEYHHKA Y KOPEHOBOM Bpary Ha Kpajy

BEreralluoHor mnepuoaa y HpBOj rOAVMHU MCTpaXuBamba HE HOCTOjI/I CTaTUCTUYKU

3HaYajHa pasliuka KOJ KOHTPOJHHUX CaJHHWIA W CagHUIA TPETHpaHuX Bactofil-oMm.

[Tpoceuna BpemHOCT oBOr MopdoMmeTpujckormapameTpa Hajeeha je Koa cagHHIA

Tpetupanux Osmocote-oMm, ca BpegHomhy 6,80. Hemro HuXYy TpOCEYHY BPEIHOCT,

5,47, umane cy cannuie u3 tpermana Florin-om. KoHTposiHe cagHUIEe UMalie Cy OJTHOC

H/D 5,02. Kox cagauima Tpetupanux Bactofil-om, unja je pocedHa BPEIHOCT OJHOCA

H/D 6una 4,86, 1 KOHTPOJHUX CaJHUIA, BPETHOCT OBOT OJHOCA CUTHH(PHKAHTHO CE

pa3iMKyje oJ] caJHMIIa OCTalla IBa TPETMAaHa.
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F(3, 356)=148,26, p=0,0000
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Tabena 107. Ocnosnu noxazamesvu 0ecKpunmueHe cmamucmuke 3a C60jCmeo 00HOC
sucuna/npeunux caonuya ockopywe y 2011. 200unu

Cpenba Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.c]) uit-
BPEIHOCT JieBHjauMja | Ipelika | Bapujaumje
2011.
K 5,02° 3,95 6,76 0,34 0,58 0,06 11,55
(0) 6,80° 433 8,56 0,65 0,81 0,09 11,91
B 4,86" 3,62 6,21 0,37 0,61 0,06 12,55
F 5,47b 4,06 7,04 0,53 0,73 0,08 13,35

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Hajmamwa BpeaHOCT oJHOCAa BHUCHHE U NPEYHUKA HA HHIMBUIYATTHOM HUBOY

eBHUJICHTHpAHA j€ KOJ CaJHMIa TpeTupaHux Bactofil-om, a HajBeha kon camgHuUIA
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Tpetupannx Osmocote-oM. Makcumanan ogHoc H/D m3Hocuo je 8,56, a MuUHMMaaH

3,62.

Y 71pyroj HUCTpaXMBayko] TOJUHM HE IIOCTOJU CHUTHU(HUKAHTHA pa3juKa

BpemHOCTH oaHoca H/D KOHTPONHUX cagHUIla W CagHUIAa TPETHpaHuX Bactofil-om.

Hajeehy BpemnocT omgHoca H/D y nmpyroj MCTpaXMBa4yKoj TOJUHU HMAJIE Cy CaIHUIIES

tpetupane Osmocote-om, 6,79, 3atuMm cannuie Tperupane Florin-om, 5,84, ma Ousbke

Tpetupane Bactofil-om, 4,93. Hajmamu ogaoc H/D umane cy kouTponHe cagauie, 4,77.

ATICOTYTHO HajMamy BpEIHOCT OBOI' KOE(pHIMjEeHTa HMajla je KOHTpPOJIHA

CaJIHMIIA, a alCOJIyTHO HajBehy BPETHOCT OBOT KOoe(UIMjeHTa HMMajia je CaTHHUIA

Tpetupana Osmocote-oM —MUHUMAJIHA BpeAHOCT 3,69, a makcuMmainHa §,17.

F(3, 356)=221,49, p=0,0000
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ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95
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Tabena 108. Ocnosnu noxazamemu deckpunmusHe CMamucmuKe 3a c80jcmeo 00OHOC
sucuna/npeunux caonuya ockopyue y 2012. 200unu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHlI' . Crann. Koe.(l) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2012.
K 4,77 3,69 6,25 0,30 0,54 0,06 11,32
o 6,79¢ 5,38 8,17 0,45 0,67 0,07 9,87
B 4,93 3,95 6,82 0,28 0,53 0,06 10,75
F 5,84° 4,75 7,32 0,38 0,61 0,06 10,45

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY 1pehoj nctpaknBaykoj roJUHU NOCTOJU CUTHU(HUKAHTHA pa3iMKa BPEAHOCTH

onHoca H/D wu3mely cBux caanuna,

U KOHTPOJHHUX W CaJHUlla TPCTUPAHUX
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npenapatuMa ucxpaHe. [IpoceyHO HajMamW OJIHOC BHCHHA/TIPEYHUK HMaie Cy
KoHTpoJiHe canuune, 4,60 (ox 3,49 mo 5,78). Kon camuuna tperupanux Bactofil-om
prose¢na BpeaHoct H/D usnocuna je 5,07 (om 3,92 mo 6,20). Cagnune TpeTHpaHe
Florin-om umane cy H/D ognoc 5,69 (ox 3,91 no 7,39). Hajsehy mpoceuny BpemHocT

OBOT MMapaMeTpa UMalie ¢y camguuie tpetupane Osmocote-om, 6,91 (ox 4,54 no 8,73),

Kao W arncoJiyTHO HajBehy BpemHocT, 8,73.

Tabena 109. Ocnosnu noxazamenmu deckpunmusHe cCmamucmuKe 3a c80jcmeo 00HOC
sucuna/npeunux caonuya ockopyue y 2013. 200unu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2013.
K 4,60° 3,49 5,78 0,19 0,43 0,05 9,35
o 6,917 4,54 8,73 0,80 0,89 0,09 12,88
B 507" 3,92 6,20 0,27 0,52 0,05 10,26
F 5,69¢ 3,91 7,39 0,43 0,65 0,07 11,42

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=213,04, p=0,0000
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I'paduxon 109. Ilpuxaz npoceunux oonoca H/D
ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95

6.1.4.7. Edexat TpeTMaHa HA MHIECKC KBAJUTETA CAAHMLA

IMpoceuna BpeaHocT nHAEKca kBanurera y 201 1. rognHu Ha Kpajy BEreTauoHOT
nepuoAa Owia je HajHWKA KOJ KOHTPOIHUX cagHulla, ca BpeaHomhy 0,82.
CuraudukanTHO Behy mpocedHy BpEIHOCT OBOI IapaMmeTpa HMaye Cy CaJHUIle
tpetupane Osmocote-om u Florin-om, ca BpeaHoirhy oBor mapamerpa 1,15, ogHOCHO

1,09. Cpenma BpemHOCT HWHIEKCAa KBAJIWTETa CagHUIA TPETUpaHUX Bactofil-om
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n3Hocuna je 1,29, u oHe ce 3a BpeTHOCTOBOT MapaMeTpa CUTHU(UKAHTHO Pa3JIMKYjy O]l

CBUX OCTaJIMX CaJHUIIA.

Cagnuna ca ancomyTHo HajsehoM BpenHouthy uHaekca kBamureta, 1,80, je

cajHuIa TpeTupaHa Bactofil-om, a TOjeJMHAYHO HAjMakbM WHAEKC KBAIUTETa HMa

KOHTPOJIHA CaJHMIIa U OH u3HocH 0,29.

1.4

F(3, 356)=65,983, p=0,0000

1,3

1,2

ol

H/D

1,0

0,9

0,8

Tpoceuita peztocT

Hrrepsan

0,7

TPETMaHH

‘pHjCKoT
napamerpa

0,95

I'padukon 110. IIpuxaz npoceunux apedoHocmu uHoexca Kéaiumema
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

TaGena 110. Ocnosnu noxazamemu deckpunmusHe cmamucmuke 3a c60jcmeo UHOeKca

Keanumema caouuya ockopywe y 2011. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Cranp. Koef]) e
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujanmje
2011.
K 0,82° 0,29 1,18 0,04 0,20 0,02 24,39
(0] 1,15° 0,69 1,80 0,07 0,26 0,03 22,61
B 1,29° 0,81 1,65 0,04 0,19 0,02 14,73
F 1,09 0,45 1,61 0,07 0,26 0,03 23,85

Cpenbe BpeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Y 2012. roguHu HajMamy MPOCEUYHY BPETHOCT HMHJICKCA KBAJIMTETa HMAaJIe

Takohe koHTponHe caguuie. [Ipoceuna Bpeanoct QI oBux camnuna uznocuna je 0,79,

on 0,57 mo 1,11. Hajehu mpoceunu unHaekc kBanuteta y 2012. roauHu umane cy

caguune Ttperupane Osmocote-oM. Bberoa mnpocedHa BpEIHOCT KOJ OBHX CaJHHULIA

u3Hocwia je 1,12. [To mpocedHoj BpeTHOCTH MHICKCA KBATUTETa H3Mel)y KOHTPOIHUX U

cagHuna TpeTupanux Osmocote-oM Hajaze ce cagHuie Tperupane Florin-om, ca QI

0,95, u cannune Tpetupane Tpetupane Bactofil-om, ca QI ox 1,08.
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Tabena 111. Ocnosnu noxazamenu deckpunmugHe cmamucmuke 3a c80jCmeo UHOeKca
keanumema caonuya ockopyue y 2012. 2oounu

Cpenna Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) -
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2012.
K 0,79 0,57 1,11 0,02 0,12 0,01 15,19
0 1,12° 0,82 142 0,02 0,14 0,01 12,50
B 1,08° 0,62 1,57 0,04 0,21 0,02 19,44
F 0,95° 0,68 1,26 0,02 0,14 0,01 14,74

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

F(3, 356)=79,980, p=0,0000
1,2

LA,

1,0

QI

0,9

0,8 -

Ipoceuna speatoct Hirrepsan
o noy3tanoeti
- S = S napamerpa 095

TPETMaHU

I'padukon 111. Ilpukaz npoceunux epednocmu unoekca Keaiumema
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

[Ipoceuna BpenHocT uHAEKca kBaymureTa y 2013. TonuHMA HA Kpajy BEreTallioOHOT
nepuoAa Ouia je HajHWXKa KOJ KOHTPOJHMX caaHuua, ca Bpennourhy 0,70, ox 0,43 no
1,15. Hemro Behy mpoceuny BpeaHocT oBor mapamertpa, 1,00, umane cy canHuie

tpetupane Florin-om.

Tabena 112. Ocnosnu noxaszamesvu deckpunmuere cmamucmuke 3a C60jCmeo UHOeKca
Keanumema caouuya ockopyue y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crap. Koef]) e
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujanuje
2013.
K 0,70 0,43 1,15 0,02 0,16 0,02 22,86
0) 1,08 0,56 1,60 0,05 0,23 0,02 21,30
B 1,02° 0,52 1,79 0,06 0,24 0,03 23,53
F 1,00* 0,30 2,17 0,08 0,29 0,03 29,00

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IMduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=47,642, p=0,0000
1,2

Ll

1,0

0,9

Ql

0,8

0,7

Ipoceuna speatoct Hirrepsan
0 noy3tanoeti
- S = S napamerpa 095

TPETMaHu

I'padukon 112. Ilpukaz npoceunux epednocmu unoekca Keaiumema
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

Cpenma BpEAHOCT WHJACKCAa KBaJIHWTETa CaJHULA TPETHpPAHUX Bactofil-om
u3zHocuia je 1,02 (ox 0,52 go 1,79). Hajehy npoceuny Bpennoct QI umane cy cagnuie
tpetupane Osmocote-om, 1,08 (ox 0,56 mo 1,60). U ancomyTHO HajMamy U ancOIYHO
HajBehy BpEAHOCT OBOI TapamMeTpa HMaje Ccy caiHumna TtperupaHa Florin-om —

MuHuMaiHa Bpeanoct 0,30, a makcumanna 2,17.

6.1.4.8. Ognoc n3mely nojeruHAYHUX MOP(POJIOMIKUX
KAPAKTEePUCTHKA

Ha rpadpuxony 113 (a, 6, B, r) mpukaszana je 3aBucHocT QI on mpewynuka y
KOPEHOBOM Bpary.

BpenHoct kopemamumoHor koedunujeHTa u3Melly WHIOEKca KBaJIHMTETa U
npeyHuka y xKopeHoBoM Bpaty kpehe ce ox 0,82 mo 0,85, HajHMXKU je KOO cagHHUIIA
Tpetupanux Florin-oMm, a HajBHINN KOJ KOHTPOJHUX camgHuIa. JIMHeapHa Kopenaiyja
MHJICKCa KBaJIWTETa Ca BUCHHOM H3/aHKa OCKOpYIIE MOKa3yje (MPeKo KOpeTaruoHOT
kKoeduuujeHTa, unja je Bpeanoct ox 0,59 no 0,64) na BucuHa ca oko 35% yTtuye Ha
UHJIEKC KBaynTeTa. BpenHoct kopenauoHor koegunujenTa u3mel)y Mace Haa3eMHOT U
MOJ3eMHOT Jena Omibke W uWHAekca kBamutera Beha je oxm 0,70. Bucuua kopg
KOHTPOJHHUX OWMJbaKka TOKa3yje Hajjady MO3WTHBHY CHUTHHU(HUKAHTHY KOpelanujy ca
MacoM KOpeHa, a Hajciaabujy ca Oy»XHHOM KopeHa. BucuHa Owuibaka TpeTHpaHHUX

Osmocote-oM, Bactofil-om n Florin-oM Hajjady Kopeiauujy Mokasyje ca NpeYHUKOM Y
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kopeHoBom Bpaty (0,78, 0,83, omnocHo 0,85). Jly’)knHa KopeHa CBUX OWJbaka HUMa

Hajauy KOpeJalyjy ca IpeYHUKOM Y KOPEHOBOM BpaTy.

QI =-0,2641 + 0,22052 * D QI = -0,1340 + 0,21089 * D

r=0,85373 r=0,84431
13 2,0

30 35 40 45 50 55 6.0 65 "3 4 5 6 7 8 9

> b
a) KOHTPOJIA 6) OSMOCOTE

QI =-0,1223 + 0,23245 * D QI'=0,08692 + 0,17374 * D
r=0,83302 r=0,82280
2,0 2,4

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b 0
B) BACTOFIL r) FLORIN

I'paduxon 113. Pecpecuona ananusa — auneapua 3a6ucnocm unoeKkca Keaiumema o0
npeuyHuUKa y KOpeHo8oM 8pamy

6.1.5. Egpekam mpemmana na mopgoaouike KapaKkmepucmuke caOHuya
oug./be mpeuirve

6.1.5.1. E¢exaTt TpeTMaHa HA BUCHHE

OCHOBHM TIOKa3aTeJbH JECKPUNTHBHE CTATUCTHKE 32 BHCHUHE CATHHIA Yy IPBO]
uctpaxkuBaukoj roxuHu (2011.), a xKo&n mpuMeHe pa3IMUYUTUX Tpernapara HCXpaHe,

npuKas3aHu cy y Tabenu 113.
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46

F(3, 356)=48,529, p=0,0000

44
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Ipoceuna sperocT

28

TpeTMaHH

napamerpa

ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

I'padukon 114. IIpuxas npoceunux eucuna caonuya

Hnrepran
noy3nanocTH
095

Tabena 113. Ocnosnu noxazamenu deckpunmusHe cmamucmuKe 3a C80jCmeo GUCUHA
caonuya ousmwe mpewrve y 201 1. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 31,0° 17,4 45,6 39,67 6,30 0,66 20,33
o 42.2° 24,9 66,5 60,75 7,79 0,82 18,44
B 32,37 17,6 48,1 48,26 6,95 0,73 21,52
F 33,1° 16,9 48,0 46,52 6,82 0,72 20,62

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

CamgHuIie KOHTPOJHOT OTJICTHOT TI0Jha Ha KPajy BETETAI[MOHOT MEPHOa IIOCTHUTIIE
cy mpoceuny BucHHY o1 31,0 cm. ATCONIyTHO HajHM)Ka M3MEpPEHa CaJHHIIA KOHTPOJIC
uMmaina je BucuHy 17,4 cm, a anconyTtHo HajBuma 45,6 cm. IIpocedna BucuHa cagHuIa
Tpetupanux Osmocote-oMm Ouna je 42,2 cm, ca paclioHOM BucHHA o1 24,9 10 66,5 cm,
cajHMIa TpeTupanux Bactofil-om 32,3 cm, ox 17,6 no 48,1 cm. Camnurie TpeTupaHe
npenaparoM Florin mocturie cy npocedny BucuHy oxa 33,1 cm, ox 16,9 mo 48,0 cm.
CurHnuKkaHTHO C€ MO BEIWYMHHM OBOT MapameTpa pasiuKyjy OJl OCTaIHUX CaTHHUIlA
caMo cajJiHuIle TpeTupane Osmocote-oM.

AHanmM30M JIWHAMUKE BUCHUHCKOT TIOpacTa CagHUIA IUBJbE TPEIIHE Y TOKY
BEreTallMOHOT MEepHojJa U CTaTUCTUYKOM aHaJIM30M MPOMEHE BUCHMHE OBUX CAJHUIA Y
3aBHCHOCTH O] Tp€TMaHa Pa3IMYUTHM MpernapaTiMa UCXpaHe, MOXKEe ce KOHCTaTOBaTU
Ja, O]l caMor modverka mpahema OBOr Mmapamerpa, ma A0 Kpajiber Meperma, CaJIHUIEe

Tpetupane Osmocote-oM OJCKauy BUCHHOM O]l CBUX OCTaJIUX CagHHIA, HITO j€ U
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CTaTUCTHYKA aHaJIM3a MMoka3ana. Ha Kpajy BereramuoHOr Tepuoja CHUTHHU(PHKAHTHO
Behy BUCHMHY MMajy cagHuIle TpeTtupaHe Osmocote-oM. BUCHHCKH TIpHpacT HEMTO je

WHTCH3WBHUJU [0 jyJia, a OHJa JUHHja HErOBOT TOKa IOKa3yje Ojary cTrarHauujy

(rpacdukon 115, Tabena 114).

Tabena 114. Paznuka y sucunama caouuya ougmse mpeutibe y mokKy 6e2emayuoHoz
nepuoda y 2011. 200unu

Tperman Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 18.4° 273" 28,7° 29,9° 31,0°
0 26,7° 39,2 40,9° 42,0° 42.2°
B 16,2° 27,1° 29.1° 32,0° 32,3°
F 16,8° 25,7° 28.4° 31,5 33,1°
F(3, 356)=23,091 F(3,356)=25,411 F(3, 356)=38,622 F(3, 356)= 43,805 F(3, 356)=48,529
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

45

40

35 a
) / /
7

7

IS)
G

——OSMOCOTE
——FLORIN
——KOHTPOJIA
~——BACTOFIL

1)
S

BHCHHA (cm)

20. VI 20. VII 20. VIII

JIaTyM Meperba BHCHHA

20. IX 20.X 2011. rom.

I'padukon 115. /Junamuxa sucurckoe pacma caouuya ous/be mpeuirve y moxy
secemayuonoe nepuooa y 2011. 2o0unu

VY Toky ucTtpaxuBamwa u3BpuieHUX y 2012. roagMHM KOHTPOJIHE, I U CaJHULE
TpEeTUpaHe pa3IMYUTHM TpenapaTiMa Ucxpane mMel)ycoOHO ce CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHO
pPa3NUKyjy MO BUCUHH. Y OBOj TOJWHHU HajMamy MPOCEYHY BUCHUHY HUMAaJe Cy, Kao Uy

2011. ronuHM, HETpETUPAHE, KOHTPOJIHE CA/THUIIE.
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F(3, 356)=263,17, p=0,0000
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20 noysaaHoeTH
napaverpa 0,95

TpeTMaHH

I'paduxon 116. Ilpuxaz npoceunux sucuna cadnuya
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

[Ipoceuna BucuHA OBUX cagHuUIla w3HOCWIA je 23,8 cm, y pacnony ox 15,9 mo
35,0 cm. Capnunie Tpetupane Florin-oM TOCTUTIE Cy NPOCEYHY BUCHHY Ha Kpajy
BeretamuoHor nepuoaa ox 28,3 cm, ox 17,9 no 39,0 cm. Cagnune tperupane Bactofil-
OM HMMaJie Cy mpocedyHy BucuHy 33,2 cm, ox 18,9 mo 45,8 cm. Y 0BOj HCTpaKWBa4KOj
TOJMHU cagHuIle Tpetupane Osmocote-oM MMaje Cy W alCoNyTHY HajBehy m3MepeHy
(69,0 cm), anu u npoceuyHy BucHHY (46,3 cm). ATICOTYTHO HajHM)Ka CaJHUIA U3MEpPEHa

je mehy koHTpoHuM canuunama (15,9 cm).

TaGena 115. Ocnosnu noxazamemu 0eckpunmusHne cmamucmuke 3a c80jCmeo 8UCUHA
caonuya ousme mpeuwirve y 2012. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Crann. Koef]) .
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2012.
K 23,8° 15,9 35,0 18,85 4,34 0,46 18,25
0) 46,3¢ 29,7 69,0 51,58 7,18 0,76 15,51
B 33,2° 18,9 45,8 33,83 5,82 0,61 17,55
F 28,3° 17,9 39,0 24,98 5,00 0,53 17,65

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

AHanmM30M JMHAMUKE BHUCHUHCKOT TOpacTa CaJHUIA JWBJBE TPEUIHE Y TOKY
BEreTAallMOHOT TEpuoJia JIpyre HCTpPaKMBayke TOAMHE M CTATUCTHMYKOM aHaJU30M
IIPOMEHE BUCHHE OBHX CaJHUIA Y 3aBUCHOCTHU OJf TPETMaHA PA3IMYUTHM IpernapaTuma
UCXpaHe, MOXe Ce KOHCTATOBAaTH J1a, O] caMor Mo4yeTka npahema OBOT mapameTpa, na

710 Kpajimher Meperma, BUCHHCKU PacT CBUX TPETUPAHUX M KOHTPOJIHHUX CaJHUIIA pacTe ca
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CTaTHUCTUYKM 3HAYajHOM pa3JIMKOM, a cajJHule TpeTupane Osmocote-oM U y OBOj

TOJIMHM OJICKaYy BUCHHOM O] CBUX OCTJIUX CaJHHIIA.

Tabena 116. Paziuka y sucunama caouuya ougmse mpeulibe y moxy 6e2emayuoHoz
nepuoda y 2012. 200unu

Tpervan Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 11,6° 17,8° 20,0° 23,0° 23,8°
0 35,59 41,09 44,1¢ 45,89 46,3°
B 28,3° 31,5° 31,8° 32,4° 33,2°
F 20,0° 24,0° 26,3° 27,3° 28,3°
F(3, 356)=228,99 F(3, 356)=255,12 F(3, 356)=308,62 F(3, 356)= 238,61 F(3, 356)=263,17
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeJHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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——OSMOCOTE
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——KOHTPOJIA
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BUCHHA (cm)
N
G

20

20. VI 20. VI 20. VIII

JIaTyM Meperba BUCHHA

20.1X 20.X 2012. rox.

I'padukon 117. Juuamuxa sucunckoe pacma caouuya ous/mse mpeutibe y moKy
secemayuonoe nepuooa y 2012. 2o0unu

N y toky 2013. roguHe HajHUKE Cy OMIIE KOHTPOJIHE CaTHUIIE, Ca IIPOCEYHOM BUCHUHOM
Ha Kpajy BereranuoHor mnepuona ox 26,8 cm (tabema 117). Cagnuue TpeTHpaHe
Bactofil-om n Florin-om, 6une cy Bulle, NOKa3ajle Cy CUTHU(PHUKAHTHY PpasIUKy Yy
OJTHOCY Ha T3B. KOHTpoidy. [Ipoceuna BHCHMHA Ha Kpajy BEreTaloOHOI MEpUoJa KOA
CaJIHMIIA TpeTHpaHux Bactofil-om Omuna je 31,4 cm, a Tpetupanux Florin-om 29,9 cm.
[Ipoceuno Hajumie caguuie y 2013. rogunu Ouie cy caanuie Tpetupane Osmocote-

OM, Ka0 1 'y NpETXOAHEC ABC UCTPAKUBAYKE 'OAUHEC, CA BUCUHOM O 38,6 cm.
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42

F(3, 356)=59,619, p=0,0000
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I'paduxon 118. Ilpuxaz npoceunux sucuna cadnuya

Hnrepran
noy3nanocTH
095

Tab6emna 117. Ocrosnu noxazamesmu 0ecCKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo UCUHA
caonuya ousme mpewirve y 2013. 2o0unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHﬂ' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 26,8" 16,0 41,6 37,75 6,14 0,65 22,89
o 38,6° 22,0 61,6 50,85 7,13 0,75 18,45
B 314" 17,8 45,0 38,84 6,23 0,66 19,85
F 29,9° 19,2 40,5 24,16 4,92 0,52 16,44

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Ananuzom JAUHAMHUKC BHCHHCKOI IIOpacTa CaJHUIla OUBJBC TPCUIHLE Yy TOKY

Tpehe HUCTPAXUBAYKE TOJWMHC W CTATUCTUYKOM QaHAJIMW30M IIPOMCHC BHCHUHC OBUX

CaJHMIIA y 3aBHCHOCTH OJf TpETMaHa pPa3jIMUUTUM IpernaparuMa HCXpaHe, MOXKE ce

KOHCTATOBATH A4, 04 CaMOI' II0YCTKAa npahera OBOT" ITapaMeTpa, 1ma a0 Kpaijer MEpCHa,

CaJHUIIC TPCTHUPAHC Osmocote-om OACKa4Yy BHUCHHOM OJ CBHUX OCTAJIMX CaaHHUIIA.

Cagnaune tperupane Florin-oM W KOHTPOIHE CaIHUIIE Y MMOYETKY PacTy yjeIHaueHo, 1a

Ou ce camguune TpetupaHe Florin-om KacHUje wu3AudEpeHIMpalie W TO0 BUCHHU

npUOIIKUTIE BUIIUM CaJHHUIIaMa TpeTUpaHuM Bactofil-om.
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I'padukon 119. Junamuxa sucunckoe pacma caonuya ousmse mpeutibe y moKy
secemayuonoe nepuooa y 2013. 2o0unu

TaGena 118. Pasnuxa y sucunama caonuya ousse mpeuirbe y MoKy 6eemayuoHo2
nepuooda y 2013. 200unu

Tperman Tukey’s HSD test
2013.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 19,8° 24,9 25,4° 25,9° 26,8°
1) 25,0° 36,0° 37.8° 38,2° 38.,6°
B 21,3 29,0° 30,0° 30,7¢ 31,4°
F 22.1° 24.8° 26,8° 28.7° 29,9
F(3,356)=28,114 | F(3,356)=150,32 | F(3,356)=55,618 | F(3,356)=52312 | F(3,356)=59,619
p=0,07614 p=0,05620 p=0,00967 p=0,01044 p=0,00000

Cpentbe BPeIHOCTH Y UCTO] KOJIOHU rpalieHe pa3inuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasimaute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.5.2. E¢exar TpeTMaHa HAa IPEYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy

OCHOBHHM TOKa3aTeJbu [ECKPUIITUBHE CTATUCTHKE 3a IMPEYHUK Yy KOPEHOBOM
BpaTy CaJHUIA Y TPBO] HUCTpaxkuBaukoj roauHu (2011.), xomg mpuMeHe pa3IuIuTHX
mpernapaTa ucxpaHe, pukazaHu cy y tabenu 119.

Hajsehu nmpeyHHMK y KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy BETeTallMOHOT MEpUuoja HMaje
cy cagauie tperupane Osmocote-oM. [Ipocedna BpeHOCT OBOT MapaMeTpa U3HOCIA je
6,26 mm, ox 4,12 no 8,72 mm. [IpedyHUK KOpEHOBOT BpaTa KOHTPOJIHUX CaJHHUIIA UMAO
je mpoceuny BpeaHocT 5,08 mm (mpoceyHO HajTamke OWJbKEe), CaJHULIE TPETHpPAHE
Bactofil-om nocturie cy npocedan npeyHuk o 5,61 mm, a cagauue tpetupane Florin-

OM HMMaJi€ Cy BPEIHOCT OBOI napaMerpa 5,64 mm.
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ATICOTYTHO HajTamkbH MPEUYHUK U3MEPEH j€ KO KOHTpOoIHUX caguuma (3,11 mm),

a HajaeOJpa cagHUIA, KOja je MMaia MPEYHHK Y KOPEHOBOM BpaTy 8,72 mm, je u3

TpetMaHa Osmocote-oM.

6,8

F(3, 356)=19,706, p=0,00000

6,6
6,4
6,2
6,0

5,8

D (mm)

5Y6)
5,4
32
5,0

4,8

Tpocena speoct

4,6

I'paduxon 120. Ilpukaz npoceunux npeunuxa y KOpeHo8OM 8pamy

TpeTMaHH

napamerpa

ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95

Hurepsan
TI0y3/IaHOCTH
095

TaGena 119. Ocnosnu noxazamemu deckpunmusne cmamucmuke 3a c80jcmeo NPeUHUK
y KOpeHo8oM 8pamy caonuya ousmwe mpeuwirve y 2011. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Cranp. Koef]) .
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 5,08 3,11 6,96 0,72 0,85 0,09 16,73
o 6,26° 4,12 8,72 1,13 1,06 0,11 16,93
B 5,61° 3,18 8,08 1,17 1,08 0,11 19,25
F 5,64" 3,18 7,68 1,22 1,10 0,12 19,50

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Tocmatpajyhu nuHamMuKy neOJbUHCKOT pacTa OMibaka, MOKE Ce KOHCTATOBATH Ja

Cy OHC Ha IMOYETKY BCTCTAITMOHOI II€PUOJa pacCiie TaKO aa Cy CC 110 BEJIWYHUHU OO CaMOTI’

noyeTka mnpahema OBOI MapameTpa H3ABajaje cajgHulle Tperupane Osmocote-oM. OHe

Cy 10 Kpaja BereTauuje 3aJpkane CUrHU(UKAHTHY pa3ivKy y OJHOCY Ha OcTaie TpH

rpyne. CuraudukaHTHaA pas3ifKa IOCTOjajla je M KOJ KOHTPOJIHHUX Ousbaka y OIHOCY Ha

ocTalic.
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/

TPEYHHK y KOPEHOBOM Bpary (mm)
w £

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
——BACTOFIL
——FLORIN

20. VI

20. VII

20. VIII

20. 1IX

JIaTyM Meperba MPEUHHKa

20.X

2011. rox.

I'padukon 121. Junamuxa oebpunckoe pacma cadHuya ousme mpeuirse y moky
secemayuonoe nepuooa y 2011. 2o0unu

Tab6emna 120. Paznuxa y npeynuyuma y KOpeHO80M 8pamy CAOHUYA OUBbE MPEUbe )

moky gecemayuonoz nepuooa y 201 1. 2coounu

Tpervan Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,61° 3,21° 3,97° 4,82° 5,08°
o 2,86 3,90° 5,00° 5,76 6,26
B 2,91° 3,77° 4,45 4,98 5,61°
F 2,64" 3,44° 4,44° 5,06 5,64"
F(3,356)=2,3091 | F(3,356)=16,321 | F(3,356)=18,756 | F(3,356)=20,109 | F(3,356)=19,706
p=0,07614 p=0,05620 p=0,00967 p=0,01044 p=0,00000
Cpeambe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyiTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VYV ucrtpaxuBamuma crpoBeieHUM y TokKy 2012. roaMHe NpEeYyHUK y KOPEHOBOM

BpaTy MMao je CIWYaH pellaTUBaH OJHOC W3Mel)y YeTHpu TpeTMaHa y OJHOCY Ha

MPETXOHY FOJUHY.

Tab6ena 121. Ocrosnu noxazamesmu deckpunmusHe Cmamucmuke 3a C80jCme0 NPeyHuK
y KOPEeHO8OM 8pamy caonuya ousse mpeutrve y 2012. 200unu

Cpenba Muunmym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koe.(l) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpeumika | Bapujaunuje
2012.
K 5,19° 3,11 7,56 1,15 1,07 0,11 20,62
o 6,54° 4,50 8,64 0,86 0,93 0,10 14,22
B 5,52° 3,39 8,00 1,12 1,06 0,11 19,20
F 4,79 3,21 5,93 0,40 0,64 0,07 13,36

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=57,039, p=0,0000
7,0

6,5

6,0

D (mm)

55

5,0

4,5

Ipoceuna sperocT Mnrepsan
n noy3nanocTH

E napamerpa 0,95

TPETMaHu

I'padukon 122. Ilpukaz npoceunux npeunuxa y KOpeHo8OM 8pamy
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

[Ipocedna BpeTHOCT MpEeYHUKA KOHTPOJIHUX caJHuIa Oouna je 5,19 mm, cagnuna
Tpetupanux Bactofil-om 5,52 mm, mel)y muMa HUje OWIO CUTHU(DUKAHTHE pasiUKe.
Cagnuue tpetupane Florin-oM IOCTHUIIE Cy POCEYaH MPEUYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy O
4,79 mm, Owite cy HajTamke Ha Kpajy Bereranuje. Camnune tpetupane Osmocote-oM Cy,
kao u y 2011. rogueam, mokazajae MO3WTUBHY CUTHU(UKAHTHY Pa3IMKy Y OJHOCY Ha
ocTajie, ca IpeuHuKoM oJ 6,54 mm.

Jluauje pa3Boja MpeYHHUKA y KOPEHOBOM BpaTy KOHTPOJIHUX CAIHUIIA U CaTHUIIA
Tpetupanux Bactofil-om u Florin-oMm cy Ha MOYETKY BETETAIlMOHOT Tepuoja Owie
NPWIMYHO YjeTHAaYeHOT TOKa, a audepeHlrjannja caaHullia TpeThupanux Florin-om
nouena je y jymny. Canmnuuie tpetupane Osmocote-OM Off caMOT TOYeTKa HMajy

CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajHO Behe BUCHHE.

Tabena 122. Paznuka y npeunuyuma y KOpeHo8oM 8pamy CAOHUYA OUB/bE Mpeulrve y
moky eecemayuonoe nepuooa 'y 2012. 200unu

Tperman Tukey’s HSD test
2012.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,15 2,93 3,91° 4,77 5,19
0 3,34° 4,40° 561° 6,03 6,54°
B 2,28° 3,45 441° 5,05 5,52°
F 2,53° 3,41° 3,80° 4.30° 4,79°
F(3,356)=52,311 | F(3,356)=52,541 | F(3,356)=55314 | F(3,356)=57,002 | F(3,356)=57,039
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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w

'S

——KOHTPOJIA
——OSMOCOTE
——BACTOFIL
——FLORIN

w

TIPEYHUK Y KOPEHOBOM Bpaty (mm)

(S}

20. VI 20. VII 20. VIIT 20. IX 20. X 2012. roz.
JIaTyM Meperba MPEUHHKa

I'padukon 123. Junamuxa oebpunckoe pacma cadHuya ousmse mpeuirse y moky
secemayuonoe nepuooa y 2012. 200unu

Y 2013. roguHM cagHUIE KOHTPOJHOI I0JbAa IOCTUIJIE Cy IPOCEYaH IPEYHUK Yy
KOpEHOBOM BpaTy oj 4,46 mm, y pacriony ox 3,00 mo 6,02 mm. Caanuiie TpeTupaHe
Florin-om umane cy npoceydu npedHuk o 4,97 mm. Ilpedynuk camHuiia TpeTupaHux
Osmocote-oMm 610 je mpoceyHo 5,76 mm, a Bactofil-om 5,44. CagHuue TpeTtupase
Osmocote-oM u Bactofil-om umane cy mpoceuHe HpedyHuke Mehy Kojuma Huje Ouio

CTAaTHCTUYKHY 3HAYajHE pasIiuKe.

F(3, 356)=41,456, p=0,0000

6,0
58
5,6
5,4

52

D (cm)

5,0
4,8
4,6
44
4,2
Ipoceuna BpeHOCT Hirrepsan

e MopdomeTpHjcKoT Tnoy31aHoCTH

K o B E napamerpa 0,95

TPETMaHu

I'padukon 124. Ilpukaz npoceunux npeunuxa y KOpeHo8OM 8pamy
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95
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Tab6ena 123. Ocrosnu noxazamesmu 0ecCKpunmusHe Cmamucmuke 3a C80jCmeo NPeyHuK
y KOPEeHO8OM 8pamy caonuya ouswse mpeurve y 2013. 2o0unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 4,46 3,00 6,02 0,65 0,81 0,09 18,16
o 5,76 3,40 7,91 0,82 0,91 0,10 15,80
B 5,44° 3,46 7,06 0,69 0,83 0,09 15,26
F 4,97° 3,28 6,57 0,63 0,79 0,08 15,90

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

JluHUje pa3Boja TpPEYHWKA y KOPEHOBOM BpaTy KOHTPOJHUX CaJHUIA O]l
MoYeTKa N0 Kpaja BereTalje MMa HajHWKE BPEIHOCTH, JTOK j€ MPEYHHUK CaIHUIIA

TpeTupanux Osmocote-oM 0]1 TTIOYETKA J0 Kpaja OBOT Ieproaa Hajehu.

w

IS

——KOHTPOJIA
—OSMOCOTE
~——BACTOFIL
——FLORIN

\

TIPEYHHUK y KOPEHOBOM Bpary (mm)

[N}

20. VI 20. VII 20. VIII

JaTyM Meperba MpedHnKa

20.1X 20.X 2013. rox.

I'padukon 125. Junamuxa debounckoe pacma caonuya ousmse mpeuirbe y moxy
secemayuonoz nepuooa y 2013. 200unu

Tabena 124. Paznuka y npeunuyuma y KOpeHo8oM 8pamy CAOHUYA OUB/bE Mpeulive y
moky gecemayuoroz nepuooa y 2013. 2o0unu

Tperman Tukey’s HSD test
2011.
20. VI 20. VII 20. VIII 20. IX 20. X
K 2,41° 3,09 3,62° 4,13° 4.46°
0 2,9 3,77° 4,79° 5,21° 5,76
B 2,51° 3,65 4,36 5,03 5,44°
F 2,53? 3,44° 422° 4,61° 4.97°
F(3,356)=38,485 | F(3,356)=22,547 | F(3,356)=21,442 | F(3,356)=43,145 | F(3,356)=41,456
p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000 p=0,00000

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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6.1.5.3. Edexar TpeTMaHa Ha 1Y’KHHY KOpeHa

VYxynHa qyxuHa kopeHa y 2011. ronuHu KoJl KOHTPOIHUX CaTHHIIA IPOCEYHO je

u3Hocwia 251 cm, ca Hajkpahum kopenom ox 131, a Hajmyxum 411 cm. Paznmka

n3Mmely nykmHe KOopeHa OBUX OuJbaka, W OwWsbaka TpetupaHux Florin-om, dmja je

Iy>krnHa KopeHa 260 cm, HHje CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHa.

[Ipoceuno Hajkpahu kopeH umaie cy cagHuile Tpetupane Osmocote-oM, duja je

npoceyHa nykuHa Owmima 215 cm. Ilpoceuno Hajayu KOpPEH WMalie Cy CaJHUIE

TpeTupane Bactofil-om, 409 cm.

F(3, 356)=122,20, p=0,0000
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250

200

150

TPETMaHu

Ipoceuna speaoct
MopdomeTpHicKoT
napamerpa

I'padukon 126. [Ipuxas npoceunux Oyicura Kopena
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

rrepran
noy3nanocT
0,95

Tabena 125. Ocnognu noxazamesbu deckpunmuere Cmamucmuxe 3a c0jCmeo OyHCUHA

KopeHa caonuya ousme mpeuwirve y 2011. 200unu

Cpena Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Cranp. Koef]) .
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 251° 131 411 4726,46 68,75 7,25 27,39
o 215° 138 302 1588,22 39,85 4,20 18,53
B 409° 200 623 12097,64 109,99 11,59 26,89
F 260° 150 371 3118,90 55,85 5,89 21,48

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InauTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

VY npyroj ucTpa)kuBayKoj TOJUHH MTPOCEYHO HajKpahu KOPEHOB CHUCTEM, Ayradak

149 cm, umarne cy KOHTpoJHe camuuiie. Hemro myxu kopeH, ayradak mpocedno 203

cm, UMalie ¢y cajHule Tpetupane Osmocote-oM, 3aTUM CaJHULIE TpeTupane Florin-om,
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ca Ay)KWHOM on 229 cm, a MPOCEYHO HAjAyKW KOPEH HUMaje Cy CaaHHUIE TpEeTUpaHe

Bactofil-om, 374 cm.

Tabena 126. Ochosnu noxazamesbu 0eckpunmueHe CmamucmuKe 3a c80jcmeo OYHCUHa

KOopena caonuya oueme mpeuirve y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 149° 71 271 2023,82 43,99 4,74 29,52
o 203° 128 302 1412,06 37,58 3,96 18,51
B 3749 188 633 7982,12 89,34 9,42 23,89
F 229° 144 341 2254,24 47,48 5,00 20,73

Cpenmbe BpeJTHOCTH Y KCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3InuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnnuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

450

F(3, 356)=242,97, p=0,0000

400

350

300

or. (om)

Ly
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100

Tpoceura Bpeanoct

Unrepsan
noy3aano

TPETMaHH

napaverpa

I'padukon 127. [Ipuxaz npoceynux oyicura Kopena
ca unmepaganom noysoarnocmu 0,95

i
0,95

VY Tpehoj roguHM HCTpaKMBamba KOPEH KOHTPOJIHUX, HETPETUPAHUX CaTHHIIA

MOCTHUTAO0 j€ HajMamy IyXxuHy, 199 cm, npu yemy je Hajkpahu 6uo 100, a Hajayx)u 301

cm. Cannune Tpetupane Bactofil-om cy, ¢ Ipyre cTpaHe, ocTurie Hajsehe numeHsuje

KopeHa, mpocedHo 355 cm. Mely Omibkama U3 OBE TpyIle M3MEpPEH je U arcoIyTHO

HajIy’Kd KOpeH, koju je O6mo mayradak 489 cm. CagHuie TpeTupane

Osmocote-oM

uMajie Cy KOPEHOB CHCTEM MpocedHe nyxuHe 214 cm, a caguuie u3 tpermana Florin-

oM 216 cm. Cannuue tpetupane Florin-om, Osmocote-oM U KOHTPOJIHE CaTHUIIE UMaTU

cy KopeHoBe Mel)y Kojuma HHje OMilo CUTHU(UKAHTHE Pa3lIuKe y Iy KUHU.
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F(3, 356)=169,02, p=0,0000

380

360

340

320

300

280

Lyor. (cm)

260

240

220

180

Ipoceuna sperocT

irtepsan
160 noy3tanoeti
napamerpa 095

TPETMaHu

I'padukon 128. [Ipuxas npoceunux oyaicuna Kopena
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

Tabena 127. Ocnoenu nokazamemu 0ecKpunmuere Cmamucmuke 3a C80jCmMeo OYHCUHA
KopeHa caonuya ousme mpewrbe y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHﬂ' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 199° 100 301 2410,12 49,09 5,17 24,67
o 214" 106 333 2797,58 52,89 5,58 24,71
B 355" 211 489 3715,09 60,95 6,42 17,17
F 216" 115 305 245275 49,53 5,22 22,93

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

6.1.5.4. Edexar TpeTMaHa HA Macy KOpeHa

AHanm3za mMace KOpeHa CaJHUWIA JUBJbE TPEIIHE Yy 3aBUCHOCTU OJl TPETMaHa
pa3IMYUTUM TpenapaTUMa WCXpaHe y IMpBOj HCTPaKMBAYKO] TOAMHU TIOKaszyje na
HajMamky Macy KOpeHa uMmajy cagHuie Tpetupane Florin-om, mpocedno 2,76 g. Hemro
Behy macy, 2,77 g, umane cy KOHTposiHe caguuiie. CTaTUCTHYKU 3HA4ajHO Behy macy
KOpeHa 071 00e MpeTXoHe TPyIe CaJHHIa UMajy caTHHLe TpeTupane Bactofil-om, 3,46
g. Maca kopeHa cagauua tpetupanux Osmocote-oM je mpoceuHo Hajpeha maca KopeHa
Mely cBUM OWJpKaMa, M HeHa mpocedHa BpeaHocT je 3,93 g (rpaduxon 129, Ttabena

128).
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4.4

F(3, 356)=46,382, p=0,0000
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napamerpa 0,95

I'padukon 129. Ilpukas npoceunux maca kopera
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

Hnrepran
noy3nanocTH

TaGena 128. Ocnosnu noxkazamemu deckpunmusHne cmamucmuke 3a c80jcmeo maca
KopeHa caonuya ousme mpewrve y 201 1. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2011.
K 2,77° 1,28 4,02 0,46 0,68 0,07 24,55
0) 3,93¢ 2,20 6,42 0,89 0,94 0,10 23,92
B 3,46° 1,89 5,41 0,78 0,88 0,09 25,43
F 2,76 1,56 4,28 0,40 0,63 0,07 22,83

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH ITpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

AncomyTHO HajMamby Macy HMa KOpPEH KOHTPOJHE CaHHUIIE,

1,28 g, a

MojeJMHAYHO HajBeha Maca OBOT MapaMmeTpa HM3MEpeHa je€ KOJ CaJHMIC TPEeTUpaHe

Osmocote-om, 6,42 g.

Ha kpajy BererammoHor mnepuoja y Apyroj MCTpakmBaukoj roxuHu, 2012.,

MpOCeYHa Maca KOpeHa CaJHWIla KOHTpoyie Owmia je HajMama, 2,47 g, a caaHule

Tpetupane Florin-oM uMane cy mpocedyHy macy kopena ox 2,60 g. Mehy oBum

cagHunaMa HE HOCTOjI/I CTaTHUCTHYKH 3HaqajHa pas3Jjinka. Yy Apyry CTaTUCTUYKHU

JeTHOPOIIHY TPYIy CBPCTaHE Cy CaIHUIE TpeTupaHne Bactofil-oM ca IpOCEYHOM MacoM

noa3emHor nena ox 3,63 g. Camnune tperupane Osmocote-oM TocTUTe Cy HajBehy

MPOCEUHy Macy KopeHa oj 4,38 g, ca CTaTUCTUYKU 3HAYajHOM Pa3JIMKOM Yy OIHOCY Ha

MIPOCEUHY MacCy OCTaJIuX OuJbaka.
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[TojequHayHO W3MepeHa HajMamka Maca IOJ3EMHOT Jiejla CaJHMIlA uMaja je

BpenHocT 1,34 g, u u3mepena je mely cagHuIiamMa KOHTpOJIe, a MHANBUAYATHO HajBehy

macy, o 6,55 g, umana je jeHa o caJHHIA TpeTUpaHe npenaparom Osmocote.

5,0

F(3, 356)=159,28, p=0,0000
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I'paduxon 130. IIpuxas npoceynux maca Kopena
ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

Tab6ena 129. Ocrosnu noxazamesmu deckpunmusHe cCmamucmuke 3a c80jCmeo mMaca
KopeHa caonuya ousme mpewrbe y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHﬂ' . Crann. Koefl) .
BPEIHOCT JieBHjalMja | rpeumika | Bapujamnuje
2012.
K 24T 134 374 0,40 0,63 0,07 25,51
0 438° 245 6,55 0,85 0,92 0,10 21,00
B 3,63 2,53 5,02 0,39 0,62 0,07 17,08
F 2,607 1,66 351 0,20 0,44 0,05 16,92

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3inyuTUM CJIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

OCHOBHH TI0Ka3aTeJbU ACCKPUIITUBHC CTATUCTUKC 34 CBOjCTBO MacCa KOpCHa

nuBJbe Tpenime y 2013. rogunu npukaszanu cy y tadenu 130.

TaGena 130. Ocnosnu noxkazamemu deckpunmusHe cmamucmuke 3a c80jcmeo maca
KopeHa caonuya ousme mpeuwirve y 2013. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml'. Crann. Koef]) it
BPEHOCT JieBHjauMja | rpemka | Bapujaumje
2013.
K 2,007 0,98 330 0,32 0,57 0,06 28,50
0 3,64 1,77 5,55 0,73 0,85 0,09 23,35
B 3.28° 2,05 435 0,29 0,54 0,06 16,46
F 2,32° 1,50 3,06 0,17 0,41 0,04 17,67

Cpenmbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CIIOBOM CTATHCTHUKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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I'padukon 131. Ilpukaz npoceunux maca kopera

ca unmepsanom noysoarnocmu 0,95

T0Y31aHOCTH

VY Ttpehoj ucTpakmBaykoj TOAWHU, KA0 M Yy MPETXOAHE NBe, HajBehy mpoceuyny

Macy KOpeHa MMajie Cy CaJHULE TUBJbe Tpellme TpeTupane Osmocote-oM. [Ipoceuna

Maca OBHX caaHuua ouna je 3,64 g, on 1,77 no 5,55 g. CraTucTHYKM CUTHU(DUKAHTHO

Mamby Macy KOpeHa MOCTHUIJIe Cy Ha Kpajy BEreTallMOHOT MEepuoJia CaTHHIIEe TPEeTHpaHe

Florin-om, 2,32 g, y pacriony ox 1,50 mo 3,06 g. CTaTUCTHYKH 3HAYajHO PA3THUUTY

Macy KOpeHa o 00¢ OBe HaBeJICHE Tpylle UMajy CaJHMIe TpeTupane Bactofil-om (3,28

g), Kao 1 KoHTpoaHe cagauie (2,00 g).

6.1.5.5. Edexat TpeTMaHa Ha MacCy U3aHKA

OCHOBHH ITIOKa3aTeJbU ACCKPUIITUBHEC CTAaTUCTHUKE 3a CBOjCTBO MacCa Hu3JaHKa

nuBJbe Tpenime y 201 1. rogunu npukaszanu cy y tadenu 131.

Tabena 131. Ocrosnu noxazamesvu deckpunmuere cmamucmuKe 3a C80jCmeo Macd
us0anka caonuya ousme mpeuirve y 2011. 200unu

Cpenba Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) uit:
BPEIHOCT JeBHjanMja | rpelika | Bapujaumje
2011.
K 2,33% 0,99 3,49 0,31 0,56 0,06 24,03
(0) 4,48° 2,22 7,15 1,14 1,07 0,11 23,88
B 2,81b 1,18 4,26 0,46 0,68 0,07 24,20
F 2,54ab 1,48 4,06 0,38 0,61 0,06 24,02

Cpenme BpeTHOCTH Yy UCTOj KOJIOHH IpahieHe pa3IMuuTHM CIIOBOM CTaTHCTHUKH Cy paziauante 3a p<0,05

(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=150,29, p=0,0000
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I'paduxon 132. Ilpuxaz npoceunux maca uzoanka
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95

Maca wu3maHka, OJHOCHO HaJI3eMHOT Jella Oubke, je MOPPOMETPH]CKU
napaMmerap KOju c€ KOJ UCTpaXMBaHUX OWJbaka CTATUCTUYKU 3HAYAJHO pa3NUKyje y
3aBHCHOCTH OJ] TPETHUpama NpenapaTuMa HCXpaHe.

Hajmamy Macy HaJ3eMHOT Jefia uMalie cy OMJbKe T3B. KOHTpOJIE, IpoceyHo 2,33
g. Kon ®mux ce oBaj mapamerap CUTHU(HUKAHTHO pasudKyje OJ Mace Onspaka
TpPEeTUpaHUX Mpenapatuma ucxpane. busbke Tpetupane Osmocote-oM UMaie Cy U3JIaHKe
ca mpoceyHo HajsehoMm Macowm, 4,48 g. busbke Tpetupane npenaparom Florin umaine cy
IpOCeYHy Macy HaJ3eMHoOr nena 2,54 g, a mpocedyHa Maca HaJ3eMHOr Jena Oubaka
TpeTupanux Bactofil-om u3nocuina je 2,81 g.

Ha wnmuBuayanHoM HHBOY, HajMama BpEJHOCT Mace uzgaHka, on 0,99 g,
€BUJICHTHpaHa je Mel)y KOHTpOJIHUM OuJbKaMa, a arcojyTHO HajBehy macy Hajg3eMHOr
nena, 7,15 g, umana je cagauia tperupana Osmocote-oM.

Hajsehy mpoceuny macy HaazemHor jaena y 2012. roguHu mocturie cy Ouibke
tpetupane Osmocote-oMm, 4,98 g. OBa Maca ce CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO pas3iMKyje y
OJTHOCY Ha KOHTpPOJIHE CaJHUIE M cagHule Tperupane Bactofil-om u Florin-om.
IIpoceuna maca m3nmaHkKa cagHWIA TpeTUpanux Florin-om w3Hocwia je 2,35 g, mMaca
W3JIaHKa CaJHUIA TPETUpaHUX Bactofil-om Ouna je 2,92 g, a HajMamby MPOCEYHY Macy
HAJ3eMHOT Jieja MOCTUTIIe Cy KOHTpojHe camuuie 2,07 g. AncollyTHO HajMama Maca
u3aHka usMmepeHa je mely caanunama kontpose, 1,06 g, a Hajsehy macy u3maHka

uMarna je caaHuua u3 tperMana Osmocote-om, 7,45 g.
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6. Pesynratu uctpaxknuBama

Tab6ena 132. Ocrosnu noxazamesmu 0ecKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo mMaca
u30anKka caonuya ousme mpeuwirve y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 2,07° 1,06 3,34 0,32 0,56 0,06 27,05
o 4,98° 2,77 7,45 1,35 1,16 0,12 23,29
B 2,92 1,85 4,38 0,30 0,54 0,06 18,49
F 2,35° 1,40 3,38 0,18 0,42 0,04 17,87

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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I'padukon 133. [Ipuxas npoceynux maca uzoanka
ca unmepsanom noyzoarnocmu 0,95

Pesyntatu uctpaxkuBawa u3 2013. roguHe mokasanu cy Ja cy, Kao Uy

MPETXOJIHO] TOAMHM, HajMamy MPOCEUYHY Macy H3/JaHKa HMalie CaHHIIE KOHTpPOJE.

Bpennoct oBor mapametpa 6una je ox 0,91 go 3,11 g, mpoceuno 1,81 g.
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I'paduxon 134. Ilpuxas npoceunux maca uzoanka
ca unmepsaiom noysoarnocmu 0,95
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Tab6ena 133. Ocrosnu noxazamesmu OecKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jCmeo mMaca
u30anka caonuya ousme mpewirve y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 1,81° 0,91 3,11 0,28 0,53 0,06 29,28
o 4,28° 2,02 7,19 1,27 1,13 0,12 26,40
B 2,73¢ 1,73 4,03 0,25 0,50 0,05 18,32
F 2,14 1,28 2,92 0,13 0,36 0,04 16,82

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

Cangnune tpetupane Bactofil-om umane cy mpoceyHy Macy u3faHka 2,73 g, ox
1,73 no 4,03 g. Ilpoceuna maca u3gaHka cajHula Tpetupanux Florin-om Ouna je 2,14
g, y pactiony ox 1,28 mo 2,92 g. Hajeehy npoceuny macy u3iaHka IMOCTHTIIC Cy CaTHUTIE
Tpetupane Osmocote-oM, Kao M Yy TpPETXOAHE JBE HCTPaKMBauke romuHe. Maca

U3JlaHKa OBUX CaJHMIIA U3HOCHUIA je y mpoceky 4,28 g, ox 2,02 mo 7,19 g.

6.1.5.6. E¢exar TpeTMaHa Ha 0JHOC BUCHHA/TIPEYHHUK

N3melhy BpenHocTH OgHOCA BUCHHE M MPEYHUKA Y KOPEHOBOM BpaTy Ha Kpajy
BETCTAIIMOHOT TEPUOJIa Yy TPBOj TOJWHU HMCTPAKHBAKHA HE IOCTOJH CTATUCTUYKU
3Ha4YajHa pa3yiuKa Ko CaaHuIa TpeTupanux Bactofil-om u camuuna tpetupanux Florin-
oM, a usMmel)y camgHuna tperupanux Florin-oM W KOHTPOJIHUX CaJHHUIIA HE IMOCTOjH

CUTHU(HUKAHTHA PA3ITUKA.

F(3, 356)=38,543, p=0,0000
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I'padukon 135. Ilpukaz npoceunux epeonocmu 00HOCA BUCUHA/NPEYHUK
ca unmepganom noyzoarnocmu 0,95
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Tab6ena 134. Ocrosnu noxazamesmu OeCKpUnNmMusHe Cmamucmuke 3a c80jcmeo 00OHOC
sucuHa/npeuHux ousme mpewrve y 2011. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2011.
K 6,09° 4,73 7,87 0,42 0,65 0,07 10,67
o 6,76 5,66 8,55 0,41 0,64 0,07 9,47
B 5,77 4,10 7,62 0,48 0,69 0,07 10,67
F 5,89% 4,32 7,67 0,54 0,73 0,08 9,47

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Ipoceuna BpeaHocT oBOor MOPGOMETPH)CKOT MapaMeTpa HajBeha je koA cagHua
Tpetupanux Osmocote-oM, ca BpegHouthy 6,76. Hemro HuXy NpocedHy BpenHOCT,
6,09, umanie cy cagnune koutpojie. Cannuie tpetupaHe Florin-oM umaine Cy OJIHOC
H/D 5,89. Kon camnuiia tpetupanux Bactofil-om ipoceuna BpenHocT ognoca H/D 6una
je 5,77. Hajmama BpeTHOCT OJHOCAa BHCHHE W NPEYHHKA HA WHAWBUAYaTHOM HUBOY
eBUJICHTHpAHa je KOJ caJHHula TpeTupaHux Bactofil-om, a Hajeha kon canHuma
Tpetupanux Osmocote-om. Makcumanan ogHoc H/D w3Hocwo je 8,55, a MuHMManaH
4,10.

Y 1pyroj HUCTpaXMBayko] TOJUHM HE IIOCTOJU CHUTHU(HUKAHTHA pa3juKa
BpenHoct onHoca H/D camnuna tpetupanux Bactofil-om u Florin-om. Hajsehy
BpenHocT ogHoca H/D y npyroj ucTpakuBaykoj TOAMHU MMaje Cy CaIHHIIEC TPETHpaHe
Osmocote-om, 7,10, 3atum cagautie Tpetupane Bactofil-om, 6,07, ma OuJbKe TpeTUpaHe

Florin-om, 5,91. Hajmamu ogaoc H/D umaie cy kKoHTposiHe cagHuile, 4,63.

F(3, 356)=179,85, p=0,0000
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I'padukon 136. [Ipuxaz npoceynux 8pedHoOCmU 0OHOCA BUCUHA/NPEYHUK
ca unmepsanom noyszoarnocmu 0,95
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Tab6ena 135. Ocrosnu noxazamesmu OecKpunmusHe Cmamucmuke 3a c80jcmeo 00OHOC
sucuHa/npeuHux ousme mpewrve y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 4,63 3,15 5,90 0,29 0,53 0,06 11,45
o 7,10 5,00 9,44 0,66 0,81 0,09 11,41
B 6,07 4,40 8,31 0,61 0,78 0,08 12,85
F 591° 4,62 7,49 0,51 0,71 0,07 12,01

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

ATICOTYTHO HajMamy BpEAHOCT OBOI KOe(pHIMjeHTa HMajla je KOHTpPOJIHA

caJiHUIla, a alcoJyTHO HajBehy BpemHOCT OBOT KoedHIMjeHTa uMala je CcaJHuIa

TpeTupana Osmocote-oM — MUHUMAaJHA BpeaHocT 3,15, a makcumanua 9,44.

Y t1pehoj wucTtpaxuBavykoj TOIWHM HE TOCTOJM CUTHHU(UKAHTHA pa3IvKa

BpenHocTH oaHoca H/D KOHTpOMHUX cagHUIla M CagHUIlAa TpeTHpaHuX Bactofil-om.

Hajsehy Bpeanoct onnoca H/D u y tpehoj nctpakuBaykoj roJMHA UMajie Cy CaIHULEC

tpetupane Osmocote-om, 6,72, 3atum caanuie Ttpetupane Florin-om, 6,05, ma

KoHTpoJiHe Omibke, 6,00. Hajmamu ogrnoc H/D umane cy camgnuie tpetupane Bactofil-

oM, 5,76.

F(3, 356)=33,329, p=0,0000
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Tab6ena 136. Ocrosnu noxazamesmu OeCKpUnNmusHe Cmamucmuke 3a c80jcmeo 00OHOC
sucuHa/npeuHux ousme mpewrve y 2013. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2013.
K 6,00 4,47 7,67 0,52 0,72 0,08 12,00
o 6,72° 5,25 8,35 0,47 0,69 0,07 10,27
B 5,76° 4,57 7,62 0,46 0,68 0,07 11,81
F 6,05 4,96 7,54 0,38 0,61 0,06 10,08

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

ATICOTYTHO HajMamy BpEIHOCT OBOI' KOC(pHIMjEeHTa HMala je KOHTpPOJIHA
CaJIHMIIA, a alCOJIyTHO HajBehy BPETHOCT OBOT KOoe(UIIMjeHTa HMMajia je CcaTHHUIA

Tpetupana Osmocote-oM — MUHUMaJIHA BpeaHocT 4,47, a makcumanHa 8,35.

6.1.5.7. Edexar TpeTMaHa HAa MHEKC KBAJUTETA CATHUIIA

[Ipoceuna BpenHoctT nHaekca kBanurera y 2011. roquHu Ha Kpajy BEreTaluoHOT
nepuoaa Ouia je HajHIKa KOJ KOHTPOIHUX caaHuIa, ca BpeaHomhy 0,74, u cagHuia
tpetupanux Florin-om, 0,79. CurnuduxantHo Behy mnpocedHy BpeaHOCT OBOT
napaMmeTrpa uMaine cy cagHune Ttpetupane Osmocote-oM, ca BpeaHolihy oBOr
napametpa 1,07. Cpenmpa BpeJHOCT WHJEKCA KBATUTETa CaaHUIAa TPETUpaHux Bactofil-
oM u3Hocua je 0,96, u oHe ce 3a BpeIHOCT OBOT MapaMeTpa CUTHU(UKAHTHO Pa3lIuKyjy
0J1 CBUX OCTQJIUX CaJHUIIA.

Camauna ca amncoinyTtHO HajBehoM BpemHomthy wHaekca kBaiutera, 1,66, je
caaHMLa TpetupaHa Osmocote-OM, a TOj€AUHAYHO HajMamkbU HHJIEKC KBaJUTETa MMa

KOHTpPOJIHA cagHula U oH u3Hocu 0,36.

Tab6ema 137. Ocroenu noxazamesmu 0ecKpunmusHe Cmamucmuke 3a C80jCmeo UHOEKC
Keanumema caoHuya ouewe mpeuirbe y 2011. 200unu

Cpenma Muaumym | Makcumym | Bapujanca CT.aml' . Cranup. Koe'(]) .
BpPEIHOCT JAeBHjalMja | rpemika | Bapujanmje
2011.
K 0,74° 0,36 1,02 0,03 0,16 0,02 21,62
0 1,07° 0,61 1,66 0,06 0,25 0,03 23.36
B 0,96° 0,50 1,39 0,06 0,24 0,03 25,00
F 0,79° 0,40 123 0,04 0,19 0,02 24,05

Cpeatbe BpeAHOCTH Y UCTO] KOJIOHHU npaheHe pa3iuyuTUM CJIOBOM CTATHCTHYKH Cy pasiandute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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VY 2012. roguHu HajMamy MPOCEYHY BPETHOCT MHACKCA KBAJIUTETa MMAje CY

caguuie Tpetupane Florin-oMm. Ilpoceuna BpemHocT QI oBHX cagHuIa W3HOCHIA j€

0,73, on 0,48 no 0,99. Koutponne caguuie umaine cy npoceyny BpenHoct QI 0,84.

Cagnaune tperupane Bactofil-om umane cy MpoceuHy BPEIHOCT MHICKCA KBAJUTETA O

0,96. Hajsehy mpoceuHy BpeaHOCT HHACKCA KBaJUTeTa IOCTUTIIE Cy CaTHUIE

Tpetupane Osmocote-om, 1,14.
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I'paduxon 139. Ilpuxaz npoceunux apeonocmu unoexca Keaiumema

ca unmepaanom noysoarnocmu 0,95
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Tab6ema 138. Ocrosnu noxazamemu decKpunmusHe cCmamucmuke 3a C80jCmMe0 UHOEKC
Keanumema caonuya ouswe mpewrve y 2012. 200unu

Cpenma Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHI[' . Crann. Koefl) .
BpEIHOCT JieBHjanMja | rpemika | Bapujaunuje
2012.
K 0,84° 0,44 1,46 0,06 0,25 0,03 29,76
o 1,14° 0,68 1,72 0,06 0,25 0,03 21,93
B 0,96° 0,63 1,40 0,03 0,18 0,02 18,75
F 0,73* 0,48 0,99 0,01 0,12 0,01 16,44

Cpenrbe BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH MpaheHe pa3IiuuTHM CJIOBOM CTATUCTHYKHU Cy pasnunuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)

[Ipoceuna BpeaHocT nHaekca kpanurera y 2013. roauHu Ha Kpajy BereTaluoHor

nepuoAa Ouia je HajHWXKa KOJ KOHTPOJHHX cajHuia, ca BpexHomhy 0,55, ox 0,29 no

0,87. Hemrro Behy mpoceuHy BpemHocT oBor mapamerpa, 0,64, umane cy cagHule

tpetupane Florin-om. Cpeama BpPEIHOCT MHAEKCA KBaJUTETa CagHHUIA TPETUPAHUX

Bactofil-om nznocuna je 0,92 (ox 0,59 no 1,26). Hajsehy npoceuny Bpeanoct QI umaie

cy cagauiie Tpetupane Osmocote-om, 1,01 (ox 0,44 no 1,68).

Tabena 139. Ocnosnu noxazamenu deckpunmueHe CmamucmuKe 3a C80jCmeo UHOEKC
Keanumema caoHuya ouewe mpeuirve y 2013. 200unu

Cpenna Munumym | Makcumym | Bapujanca CT.aHH' . Crann. Koef]) .
BPEIHOCT JieBHjauMja | rpemika | Bapujaumje
2013.
K 0,55° 0,29 0,87 0,02 0,14 0,01 25,45
o 1,01¢ 0,44 1,68 0,06 0,24 0,03 23,76
B 0,92° 0,59 1,26 0,02 0,14 0,02 15,22
F 0,64 0,36 0,91 0,02 0,12 0,01 18,75

Cpenme BpeJHOCTH Y HCTOj KOJIOHH IpaheHe pa3InduTHM CIIOBOM CTaTUCTHUYKH Cy pasnuuute 3a p<0,05
(Post hoc Tuky’s HSD test)
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F(3, 356)=151,67, p=0,0000
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201




6. Pesynratu uctpaxknuBama

ATICOITyTHO HajMamy BPEIHOCT OBOI' ITapaMeTpa nMase Cy KOHTPOJIHE CaJlHUIIE,

a arcoiyHo HajBehy camnuia Tpetupana Osmocote-oMm — MUHUMaHa BpeaHoct 0,29, a

MakcumaiiHa 1,68.

6.1.5.8. Onnoc n3melhy nojennnavynux mopdosromkux

KapaKTepucTuKa

Ha rpadukony 141 (a, 6, B, I) IpHKa3aHa je 3aBUCHOCT WHJEKCA KBAJUTETA O]l

NpeYHUKa y KOPEHOBOM BpaTy. BpenHocT kopenanmoHor koeduuujeHta usmely osa

nBa napamerpa kpehe ce ox 0,82 mo 0,89, HajHWKHM je KO cagHUIA TpeTupanux Florin-

OM, a HajBUIIIN KO/ KOHTPOJHHX H CaJHUIA TpeTUpanux Osmocote-oM.

QI =-0,2965 + 0,20504 * D
r=0,88672
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I'paduxon 141. Pecpecuona ananusa — auneapHa 3a6UCHOCm UHOeKca Keaiumema o0
NpeuHuKa y KOpeHo8oM 8pamy
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BpennocT kopemanuonor koedunujeHTa u3Mmel)y BUCHHE M WHIEKCA KBAJIUTETA
HajMama je KoJl KOHTPOJHUX CaJHMIIA, a HajBeha koj camuuia tpetupanux Osmocote-
oM. Kopenanuja n3melyy nHaexca KBaIuTeTa U Mace KOpeHa je BpJo jaka, KOeUIHjeHT
Kopenaije uma BpeaHocT ox 0,85 kom xoHTponmHux camauma, 10 0,91 kox cagHuUIa
Tpetupanux Osmocote-oM. BpemaHocT kopenanmuoHOr KoeduimjeHTa u3Mely Mace
HaJ3eMHOT M TIOJI3€MHOT Jiesia OMJbKe W MHAeKca KBanuTeTa Beha je ox 0,78. Takohe je
jaka Kopenaiyja KOHCTaTOBaHa M3Mel)y Mace KOpeHa U MpEeYyHUuKa y KOPEHOBOM Bpary,

ox 0,78 mo 0,85.
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6.2. Edpexat TpeTMaHa Ha aHATOMCKe KapaKTepUCTHKe cTadia

6.2.1. Egpexam mpemmana na anamomcKke KapaKxmepucmuke cmaoana upoz
opaxa

6.2.1.1. Edexar TpeTMaHa Ha 1e0/bMHY KOpe cTad/ia

VY 1pB0j UCTpaKMBAYKOj TOAMHU HHjE ITOCTOjalIa CTATUCTHYKY 3HAYajHA Pa3iIuKa
u3Mel)y mpocedHe neOJbMHE KOpe KOHTPOJIHHX CaaHHUIA W CaJHHIA TPETHPAHUX
npenapatuma ucxpatne. Mnak, Hajae0sby KOpy UMalie cy cajHule Tpetupane Osmocote-
oM, ripocevHo 1,26 mm, 3aTuM cagauiie Tpetupane Florin-om ca kopom of 1,43 mm, ma
KOHTPOJIHE CaJHMIIE, YMja je MpoceuHa aeOspuHa kope Omma 1,26 mm. IIpoceuno
HajMamy JeOJbUHY KOpe UMaje cy caaHuie tperupane Bactofil-om, 1,18 mm. Kako cy
cagHuIe Tpetupane Bactofil-om y 2011. roguan nocturie Hajsehe AuMEH3Hj€, OTHOCHO
MOp(HOMETPHUjCKU MapaMeTpy Cy UMali HajBehe BpemHOCTH, TO ce MOXKE 3aKJbYUHUTH Ja
neOjbMHA KOpe HHje Yy 3HA4ajHO] IIO3UTMBHO] KOpenamuju ca MOp(OIOLIKUM

KapakTepHCcTHKaMa OBUX Ousbaka.

Tabena 140. /Jebmuna kope caonuya ypHoz opaxa Ha Kpajy ee2emayuoHo2 nepuood

Jeb/buHa Kope
T d, £Sd
peTMaHn (mm)
2011. 2012. 2013.
K 1,26°+0,16 | 0,74°+0,05 0,93°+0,06
(0) 1,58°+0,17 | 0,94™+0,13 | 0,98%+0,08
B 1,18%+0,16 | 0,82°+0,03 0,94°+0,08
F 1,43°+0,24 | 1,05°+0,10 1,03°+0,21

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo snwavajuocmu 0,05

VY Apyroj UCTpakMBavKO]j TOJUHU TI0 IPOCEYHO] AeOJbUHN Kope n3mely camauma
tpetupanux Bactofil-om (0,82 mm) u Osmocote-om (0,94 mm) Huje mMocTOjaa
CTAaTHCTUYKM 3HayajHa pas3inka, a cafHuie Tpetupane Osmocote-oM He TOKazyjy
CUTHU(DHUKAHTHY pa3IUKy HU ca OCTAIUM caaHuiama. HajMama mpoceyHa BPEIHOCT
neOJpbMHEe KOpe KOHCTaTOBaHA je KOoJ KOHTpoJHUX camamia, 0,74 mm, a HajBeha koj
cagauna u3 tperMmana Florin-om, 1,05 mm. U y 2012. ronunu HajBehe BpemHocTn

MOphOMETPUJCKUX MMapaMeTapa MMajie Cy cajJHulle TpeTupaHe Bactofil-om, Tako na
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neO/bMHA KOpEe HE IOKa3zyje 3HauajHy IMO3UTHUBHY KOpelanujy ca MOpPQOJIONIKAM
KapakTepHCcTUKaMa OBUX OuJbaka.

VY 1pehoj uctpakMBaykoj rOJWHU MpoceyHa AeOJbUHA KOpe, MaKO Pa3IudUTUX
BPEIHOCTH, HHjE€ C€ CUTHU()HUKAHTHO pa3MKOBalKa KOJ HETPETUPAHUX U TPETUPAHUX
cannuna. Hajmama mpocedna BpeIHOCT OBOT aHATOMCKOT IMapaMeTpa KOHCTAaTOBaHa je
KOJI KOHTPOJIHUX cagHuna, 0,93 mm, 3aTum Ko caaHuIa Tpetupanux Bactofil-om, 0,94
mm, KoJ caaHuua tpetupanux Osmocote-om, 0,98 mm, a Hajsehy npoceuny ne6bUHY
Kope umane cy cagaune tperupane Florin-om, 1,03 mm. U pesyaratu nobujeHu y
Tpehoj WCTpaXMBa4yKO] TOJAMHH TOTBPAWIM Cy TNPETXOAHE, Ja JcOJpbMHA KOope He
MOKa3zyje 3HayajHy MO3WTHUBHY Kopenamujy ca Mop(dOJomKIM KapaKTepucTUKaMa

HCTPpAXKUBAHUX CaAHUIA LIPHOI' Opaxa.

6.2.1.2. Edexar TpeTMaHa HA IIMPUHY NPCTEHA NPUpPACTa

Pesynratu uctpaxusama u3 2011. roquae nokasanu cy Aa ¢y HajBehy nmpocedny
NIMPUHY TIPCTEHA TIpUpacTa uMaye CaJHuie Tpetupane Bactofil-om, 3,32 mm,
curHuUKaHTHO Behy o1 BeTMYMHE OBOT IMapaMeTpa CBUX OCTalnuX cajaHuia. HajMmamy
MPOCEYHY IIHMPHHY MPCTEHA MpUpacTa uMaie cy KOHTPOJHE camHwuie, 2,34 mm, 3aTUM
cagauiie Tperupane Osmocote-om, 2,40 mm, ma cagauie Tperupane Florin-om, 2,42

mm.

Tabena 141. lupuna npcmena npupacma yproe opaxa Ha Kpajy 6e2emayioHo2

nepuooa
HInpuna npcreHa npupacra
ppSd
Tpermanu (mm)
2011. 2012. 2013.
K 2,34+0,04 | 1,50°+0,08 | 1,33%0,06
o 2,40°40,16 | 1,68%+0,05 | 1,30%+0,25
B 3,32°4028 | 1,71°+0,08 | 1,46°+0,17
F 2,42%+0,43 | 1,65%+0,03 | 1,22%+0,13

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

Pesynratu uctpaxuBama u3 2012. ronuHe mokasaiu Cy Ja ¢y HajBehy mpoceuny

IMIMPUHY IPCTeHa MpupacTa umaie cajHulle Tperupane Bactofil-om, 1,71 mm. Hemto
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y>KM TPCTEH MpHUpacTa, ajl HE ca CTATUCTUYKU 3HAYaJHOM DPAa3iINKOM, IOCTHUTIIE Cy
cagaute Tpetupane Osmocote-om, 1,68 mm. Hajmamy mmprHy OBOT mapaMeTpa uMase
Cy KoHTponHe camgauile, npocedyno 1,50 mm. Ilpoceuyna mumpuHa mpcTeHa MpHUpacTa
cannuna tperupanux Florin-om (1,65 mm) nmo BenuyuHU je u3Mel)y oBor mapamerapa
KoJ OmJbaka TpeTupanux Bactofil-om u Osmocote-oM ¢ jeiHe, 1 KOHTPOIHUX CaTHUIIA C
Jpyre CTpaHe.

[Ipema curHudukanTHOCTH pasnuka u3Mmely mupuHe rojma caanuna y Tpehoj
UCTPa)KMBAYKO] TOJUHM, OJHOC OBOI aHATOMCKOI IapaMmeTpa CIH4YaH je OIHOCY KOX
CaJHMIIA U3 NpBE UCTpakuBauke roauHe. Pesynraru ucrpaxkuBamwa u3 2013. ronune
MoKasajgu cy Jla cy HajBehy mpoceuHy WIMpHUHY MpCTeHa MpHpacTa MMajie CaJHULe
Tpetupane Bactofil-om, 1,46 mm, curHuuKanTHO Behy 0/ BeIHUYMHE OBOT Mapamerpa
CBUX OCTaIMX cagHuia. HajMamy mpocedHy MUPHHY NPCTEHA MpUpacTa UMaie Ccy
caguune tperupane Florin-om, 1,22 mm, 3aTuM KOHTpoJiHE camHuie, 1,33 mm, ma
caguuile Tpetupane Osmocote-om, 2,1,30 mm.

VY cBe TpH UCTpakuBauKe ToAMHE HajBehy BpeIHOCT MpOCeYHe MUPHHE MPCTEHA
npupacta uMmane Ccy cagHuue TpetupaHe Bactofil-om. Ako ce mocMaTpajy
MOp(POMETPHUjCKEe KapaKTEPUCTHKE OBHX CAJHUIA, OHE Cy y CBE TPU TOJUHE HMaje
HajBehe BpemHocTH MOpP(DOIOMKMX TapameTapa. 3aTo ce Cpellba BPEAHOCT IIUPUHE

IpCTeHa IpUpacTa MOXe JJOBECTH y KOpealHjy ca OBUM MapaMeTpuMa.

6.2.1.3. E¢exart TpeTMaHa Ha INMPHHY CPKH

PesynTarn uctpaxxuBama u3 201 1. ronquae nokasanu cy a cy Hajehy npoceuny
IMIMPUHY CPXKHM HMMalle CaJHuIEe TpeTupane Bactofil-om, 3,22 mm. Hajmamy mumpuny
OBOT' TapaMeTpa, CTATUCTHYKMA 3HAYajHO Mamy, HMaje Cy KOHTPOJHE CaJHUIIE,
npoceyHo 2,40 mm. [Ipoceuna mupuHa cp>xu cagHuia TpeTupanux Osmocote-om, 3,12
mm, u Florin-om, 3,07 mm, o BeTWYMHU je u3Mel)y OBOT Mmapamerapa KoJ Ousbaka
Tpetupanux Bactofil-oM ¢ jenHe, 1 KOHTPOJIHHUX CaJHHIIA C IPyTe CTpaHe.

Pesynratn nctpaxuBama u3 2012. roguHe mokasaiu cy Aa ¢y HajBehy mpocedny
MIUPUHY CPXKU WMajle CaJHMIe TpeTupane Bactofil-om, 3,17 mm, 3aTuMm cagHUIE

tpetupane Osmocote-oM, 3,15 mm, na cannune tpetupane Florin-om, 3,01 mm,
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CUrHU(UKaHTHO Behy oOJ] BeIWYMHE OBOI MapaMeTpa KOJ KOHTPOJHHMX CaJHUIA.
Hajmamy npocedyHy mupuHy CpKu UMasie ¢y KOHTPOJIHE caaHule, 2,34 mm.

Pesynratu wuctpaxuBawa u3 2013. roauHe moka3zanu cy jAa cy HajBehy
NPOCEYHYy IIMPUHY CpXKH HMalle CcafHuie Tpetupane Bactofil-om, 2,87 mm,
CUTHU(HUKAHTHO Behy OJ1 BEMUYMHE OBOT MapaMeTpa CBUX OCTaNuX canHula. Hajmamy
MPOCEYHY IIUPUHY CPKM HMaje Cy KOHTPOJHE caiHuie, 2,38 mm, 3aTUM CaJHHUIIEC

Tpetupane Osmocote-oM, 2,40 mm, nia caguune tpetupane Florin-om, 2,63 mm.

Tabena 142. [llupuna cporcu yproe opaxa Ha Kpajy 6e2emayuoHoe nepuood

Iupuna cpxu
Tpermanu ((111;:;?1()1
2011. 2012. 2013.
K 2,40°£0,33 | 2,63°+0,10 | 2,38%0,13
o) 3,12°+1,10 | 3,15%+0,06 | 2,40°+0,21
B 3,22°+0,19 3,17%0,05 | 2,87°+0,09
F 3,07°+0,07 | 3,01°40,04 | 2,63"+0,25

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05

VY cBe TpW UCTpakMBayKe TOAWHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIUPHHE CPIKU
uMaie cy caaHuie TperupaHe Bactofil-oMm. Ako ce mocMarpajy MopdomeTrpujcke
KapaKTEePUCTUKE OBUX CAJHUIIA, OHE Cy y CBE TPHU roJuHE MMaje HajBehe BpeaHOCTH
MopdostomKux mapamerapa. 3aTo OM Ce cpelmba BpPEIHOCT IIMPUHE CPXKH, Kao |

MIMPHHE IPCTEHa MPUpacTa, MOTjia JOBECTH y KOpeNalyjy ca OBUM MapaMeTpruMa.

6.2.1.4. E¢exar TpeTMaHaAHA IIUPHUHY JIyMEHA Tpaxeja

VY npBoj MCTpaXMBaukoj rOAMHHU HajBehy NpoceyHy IIMPHHY JyMEHa Tpaxeja
uMaie Ccy CaJHulle TpetupaHe Bactofil-om, mpocedno 53,50 um, 3aTuM caaHUIE
Tpetupane Osmocote-oM, ca JyMeHOM Tpaxeja on 49,60 um, ma cagHHUIe TpeTHpaHE
Florin-om, unja je mpocedyHa mupuHa JdymeHa Tpaxeja Omma 46,00 pum. Ilpocedyno
HajMamkU JYMEH Tpaxeja uMayie Cy KOHTPOJIHE cajaHule, 45,57 pm. Ako ce BeTMYnHA
JyMEHa Tpaxeja JoBele y Be3y ca MOPPOMETPHjCKUM MapaMeTpuma, MOXKe Ce

KOHCTaTOBATH Jla CaJHUIlEC ca BehuM mpoceyHnM MIMpHHAMa JIyMEeHa Tpaxeja MOCTIKY
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Behe BHUCHMHE U TMpPEYHUKE y KOPEHOBOM BpaTy, anu u Behy macy. lllupuna mymena

Tpaxeja pacTe 0J CPXKH JI0 KOpe KO/ aHAJIM3UPAHUX CTada.

Tabena 143. llupuna nymena mpaxeja ypHoz opaxa Ha Kpajy 6e2emayuoHo2 nepuooa

[IupuHa JymMeHa Tpaxeja
Tpermanu lajfl;i
2011. 2012. 2013.
K 4557730 | 42,99°+7,27 | 38,84"+7,27
o 49,60°+10,31 | 44,30°+8,82 | 37,31%+4,24
B 53,50°+4,38 | 45,85°+9,64 | 43,94°+6,79
F 46,00+4,14 | 41,34°£6,40 | 39,72%°+6,38

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

MepemweM 1 aHanu3upambeM JOOMjEeHUX BPEAHOCTH OBOI' aHATOMCKOT ITapaMeTpa
y 2012. ronuHM KOHCTATOBAHO j€ Jla HE IMOCTOjM CHTHHU(HKaHTHA pasiuka u3Mmely
IIMPHHA JyMEHa Tpaxeja KOHTPOJHHUX M CaJHUIA TPEeTHUPAHUX Ipernapatuma HUCXpaHe.
MebhyTtum, paznuka nocToju, na je Tako MpocedHo HajBehu JiyMeH Tpaxeja KOHCTaTOBaH
KOJ CaJIHHIIA TPETUpaHux Bactofil-om, 45,85 um, a HajMam¥ KO/ CaJHHIIA TPETUPAHUX
Florin-om, 41,34 um u KOHTpOJIHUX camHuia, 42,99 um. Ako ce BeIWYWHA JTyMEHA
Tpaxeja JA0Befe Y Be3y ca MOp(HOMETPHUJCKUM KapaKTepUCTUKaMa, MOXKE Ce YOUMTH Ja
cajHuIe ca BehMM NpoceYyHMM MIMpHUHAMa JIyMEHa Tpaxeja MOCTHKY Behe BHCHHE H
NPEYHHKE Y KOPEHOBOM BpATy, a TO Cy Y OBOM CIIy4ajy CaaHHIIE TpeTupane Bactofil-om
u Osmocote-oMm.

VY 1pehoj uctpaxxuBaukoj roIuHH, Kao U y MpBe JBe, HajBeha mpoceyHa mupuHa
JyMeHa Tpaxeja, ox 43,94 um, KOHCTaToBaHa je KOJ caJHUlla TpeTHUpaHux Bactofil-om.
Hemrro mamy BpemHocT umane cy cannuie tpetupane Florin-om, 39,72 pm, mna
KOHTpoJiHE cafHuile, 38,84 um. HajMawy mmpuHy JiyMeHa Tpaxeja uMajie Cy CaaHuIle
tpetupane Osmocote-oM, 37,31 pm. Kako ce kpo3 Tpaxeje TpaHCHOpTyje Bojaa ca
MHUHEpAJIHUM MaTepHujaMa oJf KOpeHa 10 JIUCTa IJie Ce OJBHja Npouec (OTOCHHTE3E,
BEIMYMHA OBUX TIPOBOJHOX CyZOBa yTHYE Ha pPACT, OJHOCHO MOP(OIOIIKe

KapaKTePUCTUKE CaTHHIIA.
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6.2.1.5. Edexar TpeTMaHa Ha Opoj Tpaxeja 1o jeJMHUIW OBPIIMHE
(mm?)

VYV 2011. roguHu Ha Kpajy BEreTaliHOT Meproja MpoceyHo HajBehu Opoj Tpaxeja
1o mm? KOHCTAaTOBAaH je KOJ CaaHHIa TpeTupanux Osmocote-om, 27. Hajmame Tpaxeja
[0 jeIMHUIM TOBPIIMHE OWUJIO je KO KOHTposiHuX cajnuuna, 20. CanHuie TpeThpaHe
Bactofil-om nmane cy mpocedno 22 Tpaxeje Mo jeJUHHIM NoBpIiuHe, a Florin-om 25

Tpaxeja mo mm>.

Taberna 144. Bpoj mpaxeja yproe opaxa no mm’ na Kpajy 8e2emayuono2 nepuood

Bpoj Tpaxeja mo jexuHUIIN MOBPIINHE
T btr+Sd
peTMany (koM./mm?)
2011. 2012. 2013.
K 207+0,08 344252 34 +2 34
0 27°43.11 27°42.65 3844 .42
B 22%+1,87 31%42,52 35%5,62
F 25%+1,28 35°+0,58 33%4.55

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05

V Ipyroj HCTpaKMBAuyKOj COAMHM HAjBHIIE Tpaxeja Mo mm’ UMalle Cy CaIHHLE
tperupane Florin-om, 35, 3aTUM KOHTpPOJIHE CajJHHUIlE, 34, Ma CcagHHUIE TPETUPaHE
Bactofil-om, 31. Hajmame Tpaxeja mo mm’, 27, MMale Cy CAmHWIC TPETHPAHE
Osmocote-oM.

VYV 2013. roguHu HUje MOCTOjaja CTAaTUCTHUYKK 3HAYajHa pa3ninka m3mely O6poja
Tpaxeja Mo jeAWHHIIM MOBPIIMHE CBUX OWJbaka, Mako je mely muma OWiIo pasiuke.
Hajeuire Tpaxeja mo mm?, 38, KOHCTATOBAHO je KO CaAHHIA TpeTHpaHHX Osmocote-
OM, a HajMame KOJI CaIHALIA TpeTupanux Florin-om, 33.

Bpoj Tpaxeja Mo jeJMHWIM MOBPIIMHE, Y OBOM CiIydajy IO mm’, He MOXE ce
NIOCMATPaTH OJIBOJEHO OJ] OCTAJIMX aHATOMCKHX KapaKTEPHCTHUKA, jep caM BEJIUKH Opoj
Tpaxeja caMo y CIpe3u ca BEITUYMHOM JyMEHa OBUX CIIPOBOJHHUX CYJIOBA U HIMPHHOM
NpCTeHa TMpHpacTa MOKe OWTH TIOKa3aTesb TIOBE3aHOCTH ca MOp(OMETpHjcKIM
KapakTepucTukaMa. Tako y UCTpakHBambuMa MOP(POAHATOMCKUX KapaKTEPUCTHKA
CaJlHUIA IPHOT Opaxa MamH Opoj Tpaxeja Mo jeAWHUIM MOBPILIMHE, ad Ca HIMPUM
JYMEHOM, MO3UTHBHO C€ OJ[Pa3H0 Ha BEJIMYHMHY NPEYHUKA M BUCHHE CAIHULA LPHOT

. . 2
opaxa Tpetupanux Bactofil-om, nok Benuku Opoj Tpaxeja IO mm~ ajad YXKHX JTyMeHa

209



6. Pesynratu uctpaxknuBama

KOJ CaJHHIla TpeTHpaHux Florin-om, pe3yinTupa cagHHUIlaMa ca MambUM IMPOCEYHUM

BHCHHAMa M MPEYHULIIMA Y KOPEHOBOM BpaTy.

6.2.2. Egpexam mpemmana Ha anamomcKe KapakmepucmuKke cmaoana opaxa

6.2.2.1. Edexar TpeTMaHa Ha 1e0/bMHY KOpe cTadjia

VY 1pBOj UCTPa)XKMBAYKO] TOAWHU MPOCEYHO HajMamy NeOJbUHY KOpe HMaje Cy
cagauie Tpetupane Florin-om, 1,47 mm, a HajneO/by KOpy CaJHHIE TPETHPAHE
Osmocote-om, nipocedyno 2,14 mm, ma Tperupane Bactofil-om, ca KOpOM MpocedHE
nebspuHe 2,08 mm. OBaj aHaTOMCKM MapaMeTap CTaTUCTUYKU C€ 3HAa4YajHO pas3iMKyje
KO/ HajTalkbuX W Hajuebpux mnpoceyHux nebsbuHa kope. [lo BenuumaM u3Mely
MUHHMAaJTHUX 1 MAaKCUMAITHUX MPOCEYHNX BPETHOCTH HaJIa3€ c€ KOHTPOJIHE CaIHUIIE, ca

KOpOM mpocedHe nedsbune 1,79 mm.

Tabena 145. /leb.wuna kope caonuya opaxa Ha Kpajy ee2emayuonoz nepuooa

JebbuHa kKope
Tpermanu ((i::ic)l
2011. 2012. 2013.
K 1,79°+0,14 0,74+0,05 1,00*+£0,06
o 2,14+0,15 1,16°+0,13 1,18%+0,08
B 2,08*£0,16 | 1,05"+0,03 1,13*+0,09
F 1,47°£0,24 | 0,95°+0,10 1,06*+0,11

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

VY npyroj uCTpa)KMBa4KOj TOAWHU MPOCEYHO HajMamy ACOJBHHY KOpE UMalie cy
KoHTpoJiHe camuune, 0,74 mm, a HajaeOsby KOpy camHUlle TpeTupane Osmocote-oM,
npoceuno 1,16 mm, na Tpetupane Bactofil-om, ca kopoM npoceuyHe aedpuHe 1,05 mm.
OBaj aHAaTOMCKH IapaMeTap CTaTUCTHYKHA C€ 3HAYajHO pa3IMKyje KOJI HajTambuxX H
HajneOpux mpoceyHux nebspmHa kKope. Ilo BenmmumHM u3Mel)ly MUHUMATHHX W
MaKCUMaJIHMX IPOCEYHMX BPEIHOCTH Haja3e ce CaaHule TpeTupaHe Florin-oMm, ca
KopoM mpocedne aedsbune 0,95 mm.

VY 2013. rogunau mpocevHa qebJpbHHA KOpe, HaKO Pa3InIUTHX BPEIHOCTH, HUjE Ce

CUTHU(HUKAHTHO pa3IMKOBAJKa KOJ HETPETHUPAaHUX M TPETHpaHUX caaHuia. Hajmama
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MPOCEYHa BPETHOCT OBOI aHATOMCKOT IMapaMeTpa KOHCTAaTOBaHA j€ KOJ KOHTPOJHUX
cagauna, 1,00 mm, 3atum Koj cagHuna tpetupanux Florin-om, 1,06 mm, ko cagHuma
Tpetupanux Bactofil-om, 1,13 mm, a HajBehy mpoceuyHy AeOJbUHY KOpe HUMaie cy
cagauue tperupane Osmocote-om, 1,18 mm.

Pesynratn  MopdoaHaTOMCKMX  HCTpaKuBamba JOOHjEeHHM y CBE TpHU
HCTpaXMBAYKe TOAMHE TMOKa3alM Cy Ja CaaHHUIE KOje Cy MOCTHIJE HajBehy mpocedHy

BUCHHY, Ka0 M Macy M3/JaHKa U KOpeHa, uMajy 1 Hajae0Jby Kopy.

6.2.2.2. Edexar TpeTMaHa HA IIMPUHY NPCTEHA NPUpPACTa

Pesynratu uctpaxusama u3 2011. roquae nmokasanu cy Aa ¢y HajBehy nmpocedHy
HIMpUHY @pCTE€Ha IpUpacTta HMMaje cagHuie Tpertupane Osmocote-om, 2,65 mm.
Hajmamy mpocedHy mmpuHY TpPCTEHA MpUpacTa MMayie cy KOHTpoJjHe camHuie, 2,00
mm, 3aTUM cajaHule Tpetupane Florin-om, 2,04 mm, na cagHuie Tpetupane Bactofil-

oM, 2,17 mm.

Tab6emna 146. [llupuna npcmena npupacma opaxa Ha Kpajy 6e2emayuoHoe nepuood

IIIupuna npcrena npupacra
Tpermanun I(’;’:::)i
2011. 2012. 2013.
K 2,00%0,04 | 1,70+0,08 | 2,02°+0,06
o 2,65°+0,16 1,98°+0,05 | 2,33%+0,25
B 2,170,228 | 1,79%+0,08 | 2,22°+0,17
F 2,04%+0,43 1,16%0,03 | 2,12%+0,13

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehugpuxanmuocmu paziuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

V¥ 2012. rogunu HajBehy npoceuHy MIMPHUHY MPCTEHa MpUpacTa UMase CaJHHIIEe
tpetupane Osmocote-om, 1,98 mm. Hajmamy mnpoceuHy MIMpPHHY MPCTEHA MPHUpacTa
uMmasue cy caanuine tperupane Florin-om, 1,16 mm, 3atum KoHTposiHE cagHuie, 1,70
mm, ma caJHuIle TpeTupane Bactofil-om, 1,79 mm.

Y 2013. romuHu He MNOCTOjU CUTHUGHUKAHTHA pas3nuka Mely mMpHHaMa
NPCTEHOBA MPHPAJACTAa U KOHTPOJIHUX CaTHUIA, U CAJHHUIIA TPETHPAHMUX Ipernaparuma
ucxpane. M y tpehoj mcTpakmBaukoj roguHHM HajBehy NMpOCEYHy MIUPUHY IpCTEHA

mpupacTa uMaie cy camnuie tperupane Osmocote-om, 2,33 mm. [IpocedHo Hajyxe
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MPCTEHOBE NpHUpacTa MMayie Cy KOHTpoJiHe cagnuue, 2,02 mm. Ilpocedna mmpuHa
MpCTeHa pHUpacTa caaHulia TpeTupanux Florin-om Ouna je 2,12 mm, a Bactofil-om 2,22
mm.

Axko ce mocmarpajy MophoMeTpHjCKe KapaKTepUCTHKE CaJHHIIA Opaxa, OHE Cy Y
CBE TpH TOAMHE MMajie HajBehe BPeIHOCTH BUCHHE KOJ TpeTMaHa Bactofil-om. 3ato ce
CpeAma BPETHOCT IIMPUHE NMPCTEHA MPUPACTa MOXKE JOBECTH Y KOpETalHUjy ca OBUM

apaMeTPOM.

6.2.2.3. Edexar TpeTMaHa HA IIMPHUHY CPKH

PesynTarn uctpaxxusama u3 201 1. rogunae nokasanu cy na cy Hajeehy npocedny
HIMpUHY CpXXM HMMajle caaHule TperupaHe Osmocote-oM, 4,50 mm, 3aTuM OHE
tpetupane Bactofil-om, 4,48 mm. CTaTUCTHYKN 3HAYAaJHO Mamy IIUPUHY CPXKU UMale

Cy KOHTPOJIHE CaJIHMIIe, TpocedHo 3,68 mm u cagHuie Tpetupane Florin-om, 3,53 mm.

TaGena 147. llupuna cparcu opaxa na Kpajy eecemayuono2 nepuooa

Illupuna cpxn
T . S&Sd
perMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.
K 3,68%+0,65 2,10°+0,13 | 1,77%+0,10
0 4,50°+0,10 2,82°4+0,31 | 2,85°+0,06
B 4,48°+0,29 2,53%40,09 | 2,51%+0,05
F 3,53%0,22 2,76*+0,25 | 2,48™+0,04

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehugpuxanmuocmu paziuxa 3a xueo snauajuocmu 0,05

Pesynratu uctpaxuBama u3 2012. roquHe mokasaiu cy Aa cy HajBehy nmpocedyHy
HIMPUHY CpXKM KMMaje cagHule TpetupaHe Osmocote-oMm 2,82 mm, 3aTUM CaJHULE
tpetupane Florin-om, 2,76 mm, ma camHuie TpeTupane Bactofil-om, 2,53 mm,
CUTHU(GUKAHTHO Behy o7 BeJIMYMHE OBOI IapamMeTpa KOJA KOHTPOJIHMX CaJHULA.
Hajmamy npoceyHy mUpUHY CPKU UMaJie Cy KOHTPOJIHE caaHuie, 2,10 mm.

Pesynratn uctpaxuBama u3 2013. rommHe mokasanmum cy nga cy Hajehy
MPOCEUHY WIMPUHY CPXXH HMaie caaHuie Ttpertupane Osmocote-om, 2,85 mm,
curHuuKaHTHO Behy o1 BelWYMHE OBOT TapamMeTpa KOHTPOJHHX CaJHHUIA, Ydja je

npocevHa mupuHa cpxu o6una 1,77 mm. M3mely Hajpehux u HajMambuX BEIUYNHA OBOT
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napameTpa Cy IUpHHA CPXKHM CaaHUIla TpeTupaHux Bactofil-om, 2,51 mm, u cagHuna
tpetupanux Florin-om, 2,48 mm.

VY cBe Tpu UCTpaxxMBauyKke roauHe HajBehy BpEAHOCT MpocedyHe MIMPUHE CPIKU
uMaie cy caaHulle TpetupaHe Bactofil-oMm. Ako ce mocMarpajy MopdomeTrpujcke
KapaKTEePUCTUKE OBUX CAJHUIIA, OHE Cy y CBE TPHU roJuHE MMaje HajBehe BpeaHOCTH
MOPGOJIONIKUX TapaMerapa. 3ato OM ce Cpeama BPEIHOCT HIMPUHE CPXKH, Kao H

MIMPHHE IPCTEHA MPUpacTa, MOTJia JOBECTH y KOpeNalyjy ca OBUM NapaMeTpruMa.

6.2.2.4. Edexar TpeTMaHa HAa LIIMPHHY JIyMEHa Tpaxeja

VY pBOj UCTPAXUBAUKO] TOAMHU MPOCEUYHE BPEAHOCTHU IIUPUHE JIyMEHa Tpaxeja
camHuna Tpetupanux Osmocote-oM ce CUTHU(UKAHTHO DPA3NUKYjy y OJHOCY Ha OBE
napameTpe KOJl CaJHHIa TpeTupanux Bactofil-om n Florin-oMm 1 KOHTPOJIHUX CaJIHUIIA.
Hajmamy mpoceuyHy mupuHy JTyMeHa Tpaxeja uMajy caJHuile TpeTupane Osmocote-oM,
ca BpenHomhy 38,25 pum. Ocrasne cagHuie WMajy NpUOIMKHE BPEIHOCTH OBOT
aHATOMCKOT mapameTpa — koHTposHe 41,83 um, tperupane Bactofil-om 41,77 pym u

tpetupane Florin-om 42,03 pm.

TaGena 148. lupuna nymena mpaxeja opaxa Ha Kpajy ee2emayuoHoz nepuooda

IIupuHa TymMeHa Tpaxeja - ; : G20 asat
Tpermanu laii()i 22k
2011. 2012. 2013.
K 41,83%+4,30 36,71°£7,27 | 36,44°+7,27
o 38,25°43,31 | 35,44%+8,82 | 36,658,382
B 41,77°+4,38 36,84°+9,64 | 36,37°+9,64
F 42,03°+4,14 35,81°+6,40 | 36,97°+6,40

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

MepemeM 1 aHaIU3upameM JOOHeHUX BPEAHOCTHA OBOT aHATOMCKOT MTapaMeTpa
y 2012. ronuHM KOHCTATOBAaHO j€ Ja HE TMOCTOjM CHTHH(HKaHTHA pasiuka u3Mmehy
HIMPUHA JyMEHa Tpaxeja KOHTPOJIHHUX M CaJHHUIA TPETHUPAHHUX IpernapatuMa UCXpaHe.
MebhyTum, nako HUje CTATHUCTUYKM 3HAYajHA, pa3jidKa IMOCTOjU, A jé TaKO MPOCEYHO

HajBehn yMeH Tpaxeja KOHCTaTOBaH KOJA KOHTPOJHHX caaHuia, 36,71 um, u cagHumna

213



6. Pesynratu uctpaxknuBama

TpeTupanux Bactofil-om, 36,84 um, a HajMamkU KOJ CaaHUIA TpeTUpaHUX Osmocote-oM,
35,44 um u Florin-om, 35,81 pm.

VY 1pehoj ucTpaxkuBaukoj roAuHu, Hajsehu npoceyan aymeH Tpaxeja, ox 36,97
Um, KOHCTaTOBaH je KOJ cagHuua TpeTupaHux Florin-om. Hemro Mamy BpenHOCT
uMaie cy caguuie Tperupane Osmocote-om, 36,65 um, ma KoHTposiHE cagHule, 36,44
um. Hajmamwy mupuHy JymMeHa Tpaxeja uMajie Cy CaJHuIe TpeTupaHe Bactofil-om,
36,37 um.

Bennunnaa nmymena Tpaxeja cama mo cebu He MOKa3yje jaKy IMO3UTHBHY BE3y ca
MOpP(HOMETPHjCKIM KapakTepuCTHKaMa, Beh camo 3ajeTHO ca OCTAJIMM aHATOMCKUM
KapaKTepUCTHKaMa, Kao ITO Cy IMPHUHA PCTEHA MPHUPACTa, y KOME Cce Tpaxeje Hajase,

anu 1 Opoj Tpaxeja Mo jeIUHUIU MOBPIIUHE.

6.2.2.5. Edexar TpeTMaHa Ha Opoj Tpaxeja 1o jelMHULH MOBPIIHHE
(mm?)

VYV 2011. roguHu Ha Kpajy BEreTaliHOT Mepruoja MpoceyHo HajBehu Opoj Tpaxeja
Mo mm? KOHCTaTOBaH je KoJ caaHuia Tpetupanux Osmocote-oM, 50. Hajmame Tpaxeja
[0 jeIUHMIM MOBPIIMHE OWIIO je KOJ CaJHMLA TpeTupaHux Bactofil-om, 28. Cannune
Tpetupane Florin-om uMmane cy mpocedHo 39 Tpaxeja MO jeIWHUIM TOBPIIUHE, a

KoHTpoJiHe 37 Tpaxeja mo mm?.

TaGena 149. Bpoj mpaxeja opaxa no mm’ na Kpajy 6ecemayuono2 nepuooa

Bpoj Tpaxeja no jenMHUIM NOBpPIIMHE
Tpermann (K(:\t/lr.dl:rsn(:nz)
2011. 2012. 2013.
K 37°+4,08 40°+9,52 40°+2,34
o 50°+3,11 58°+5,65 | 50°+5,04
B 28%+6,87 42°+7.52 41°+5,62
F 39"+7,28 478,58 | 46°+5,62

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

. . . . 2
VY npyroj uCTpa)KMBauKo] TOJAMHM HAjBUIIE Tpaxeja Mo mm~ uMajie Cy CaJHUIIC

Tpetupane Osmocote-oMm, 58, 3atum caaHuie Tperupane Florin-om, 47, ma camHuie
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Tpetupane Bactofil-om, 42. Hajmame Tpaxeja mo mm?’, 40, mMale Cy KOHTDPOJHE
caJTHHIIE.

VY 2013. rogvHu CTaTUCTHYKM 3HayajHa pasiuka nocrojana je usmehy Opoja
Tpaxeja MO jeAMHUIM MOBPIIMHE Ousbaka TpeTupaHux Osmocote-oM u Florin-oMm c
jemHe, U KOHTPOJHHX W CaJHUIA TpeTupanux Bactofil-om ¢ npyre crpane. Hajpumie
Tpaxeja o mm’, 50, KOHCTAaTOBaHO je Kox camgHUIAa TpeTupanux Osmocote-oM, a
HajMame KOJI KOHTPOIHHX caaHuia, 40.

Bpoj Tpaxeja 10 jeMHHIM MOBPLIMHE, y OBOM CIydajy IO mm-’, He MOXKE ce
NIOCMaTPaTH OJIBOjEHO O] OCTAJIMX aHATOMCKHX KapaKTEPHCTHKA, jep caM BEJIUKH Opoj
Tpaxeja camMo y CIIPe3H ca BEINYMHOM JyMEHa OBHX CIIPOBOJHHX CYJOBA M BEINYNHOM
NpCTeHa TMpHpacTa MOXKEe OHWTH TIOKa3aTesb IIOBE3aHOCTH Ca MOP(OMETPUjCKUM
KapakTepucTukaMa. Tako y HUCTpaXuBambuMa MOP(POAHATOMCKUX KapaKTEpUCTHKA
cajgamIa opaxa Behu Opoj Tpaxeja MO jeAMHUIM TIOBPIIMHE, AIH Ca YXKUM JIyMCHOM,

pe3ynrupao je BehuM BUCHHAaMa CaJHMIIA opaxa TpeThupaHux Osmocote-oM.

6.2.3. Epexam mpemmana Ha anamomcKe Kapaxkmepucmuke cmaoana medje
Jecke

6.2.3.1. E¢exar TpeTMaHa Ha 1e0/bMHY KOpe cTadjia

VY mpBOj UCTPa)XMBAYKO] TOAMHU MPOCEYHO HajMamy NeOJbUHY KOpe MMaje cy
KoHTposiHe cagnwuie, 0,32 mm, a HajaeOspy KOpy camHulle Tpetupane Osmocote-oMm,
npoceuno 0,48 mm, nma Tperupane Bactofil-oMm, ca kopoM npoceune aedspuae 0,42 mm.
OBaj aHATOMCKM TMapaMeTap CTaTUCTUYKH CE€ 3HAYAJHO paslIMKyje KOJA HajTamux W
HajaeObux mpocedyHux nebspmHa kope. [lo BemmumHM u3Melly MUHUMATHHX U
MaKCUMAaJTHUX NPOCEYHHX BPETHOCTH Haja3e ce CaaHule TpeTupane Florin-om, ca
KopoM npoceune aedspune 0,40 mm.

VY napyroj ucTpaxuBavkoj TOJWHU MPOCEUYHO HajMamwy ACOJBHHY KOpe UMaje Cy
KOHTpoJHe caaHuue, 0,28 mm, a HajaeOsby Kopy cagHule TpeTupaHe Osmocote-oMm,
npoceyHo 0,39 mm. OBaj aHATOMCKH MapaMeTap CTaTHCTUYKH CE 3HAYajHO Pa3lIuKyje
KO/ HajTakbuX W HajueOspux mnpoceyHux nebsbmHa kope. [lo Benmumam u3Mely

MHHUMAJIHUX W MaKCHUMAJIHHUX ITPOCCYHHUX BPCAHOCTHU HAJIAa3€ CC€ CaaAHHIEC TPETHPAHC
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Bactofil-om, ca kopom npoceune nedspune 0,33 mm u Tpetupane Florin-om, ca KOpoMm
npoceune nedspuHe 0,34 mm.

VY 2013. roguHu HajMama MpPOceYHa BPETHOCT AeOJbHHE KOpe KOHCTATOBaHA je
KOJ caJHulla TpetupaHux Bactofil-om, 0,39 mm u xoHTponHux camnuna, 0,41 mm,
mel)y KojuMa He IMOCTOjH CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHa panuka. Kox camHuWIa TpeTHpaHux
Florin-om mpoceuna ne6spuHa kope Ouna je 0,48 mm, a HajBehy mpoceuny neO/pUHY

KOpe nMaje cy canHuue tpetupane Osmocote-om, 0,53 mm.

Tab6ena 150. lebbuna kope caonuya meuje necke Ha Kpajy 6ecemayionoz nepuooa

JebdbuHa kope ARG
T d,£Sd
permMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.

K 0,32+0,14 0,28%£0,05 | 0,41°+0,17

0 0,48°+0,05 0,39°+0,07 | 0,53°+0,13

B 0,42°+0,13 0,33°+0,09 | 0,39%+0,11

F 0,40°+0,11 034°+£0,10 | 0,48°+0,21

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehugpuxanmuocmu paziuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

Pesyntatu  MoppOaHATOMCKHMX  HCTpaXHBama JOOWjeHH y CBE TpH
UCTpaXUBAYKE TOAMHE TIOKa3adu Ccy Ja CaJgHuIe KoJ Kojux cy HajBehe

MOpP(HOMETPHjCKH ITapaMeTpH, UMajy U Hajae0Iby Kopy.

6.2.3.2. EdexaTt TpeTMaHa HA IIMPHUHY NIPCTEeHA IpUpacTa

Pesynratu uctpaxuBama u3 2011. ronune mokasanu cy Jia ¢y HajBehy mpocedHy
LIIMpUHY NpCTEHA IpupacTta HMMale cagHule Tpertupane Osmocote-oMm, 2,48 mm.
Hajmamy mpocedyHy mupuHy HOpCTeHa IpUpacTa UMaie Cy KOHTpoJdHe canuuie, 1,56
mm, 3aTUM CaJHHIE TpeTupaHe Bactofil-om, 1,91 mm, ma cagaurne tpetupane Florin-
oM, 2,27 mm.

VY 2012. ronunn Hajpehy mpocedHy IIMPUHY NPCTEHa Mpupacta Takohe cy
umane cagHuue tperupane Osmocote-om, 1,71 mm. HajMamwy npoceyHy IMIHpHUHY
IIpCTEHa MpUpacTa UMaje Cy KOHTpPOJHE caaHuue, 1,12 mm, 3aTuM cajHuLEe TpeTUpaHe

Florin-om, 1,65 mm, ma cagnauie Tpetupane Bactofil-om, 1,68 mm.
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N y tpehoj ucTpakmBaykoj TOAWMHH HajBehy MPOCEUHY IMHUPUHY TPCTEHA
npupacTa uMaie cy camnuie tperupane Osmocote-om, 1,90 mm. IIpocedHo Hajyxe
MPCTEHOBE TMpHUpacTa UMajne cy KOHTpoiHe camuune, 1,33 mm. IIpoceuna mmpuHa
IpCTeHa MpupacTa cajHula Tpetupanux Florin-om 6una je 1,47 mm, a Bactofil-om 1,75

mm.

Tabena 151. llupuna npcmena npupacma meuje aecke Ha Kpajy 6e2emayuoHo

nepuooa
IIupuna npcrena npupacra
py£Sd
Tpermanu (mm)
2011. 2012. 2013.

K 1,56*£0,34 |  1,12°+0,08 | 1,33%+0,36

) 2,48°+0,17 1,71%£0,05 | 1,90%0,08

B 1,91°+0,12 1,68%+0,08 | 1,75%+0,02

F 2,27°+0,33 1,65°+0,03 | 1,47°+0,03

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a wueo snadajuocmu 0,05

Axo ce mocmatpajy MophoMeTpHjcKe KapaKTepUCTHUKE CaaHHUIlA Medje JieCKe,
OHE Cy y CBE TpHU rojiMHE MMaie HajBehe BpeqHOCTH BUCHHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-
oM. 3aTo ce cpellba BPeJHOCT IMPHUHE MPCTEHA MPUPACTa MOXKE JJOBECTH Y KOpeJamujy

ca OBUM IapaMeTPOM.

6.2.3.3. EdexaTt TpeTMaHa HA LIIUPHUHY CPKHU

Pesynratun nctpaxuBama u3 201 1. roguHe mokasanu cy Aa ¢y HajBehy mpocedny
MIUPUHY CPKA UMaje caaHuie Tpetupane Bactofil-om, 1,41 mm, u oHe TpeTupaHe
Osmocote-oM, 1,39. CTaTUCTUYKM 3HAYajHO Mamy LIUPUHY CPKU MMajie Cy KOHTPOJIHE
caguuiie, mpocedno 0,95 mm u canuune Tperupane Florin-om, 1,06 mm.

Pesynratun nctpaxuBama u3 2012. roguHe mokasany cy Aa ¢y HajBehy mpocedny
HIMPUHY CPKU HMMalle cagHulle Tpetupane Osmocote-om 1,46 mm, 3aTuM caJHHIIE
tpetupane Bactofil-om, 1,40 mm. Canuuue tperupane Florin-oM, ca TPOCEYHOM
mmpuHOM cpxu o7 0,99 mm, U KOHTpOIHE camHuIEe, udja je cpxk 1,03 mm mmpune,
CUTHU(HUKAHTHO C€ PA3JIMKYjy MO BEJIMYUHH OBOT ITapaMeTpa OJ CaJHHUIA TPETUPAHUX

Osmocote-oM u Bactofil-om.
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Pesynratu ucrtpaxuBama u3 2013. ronguHe mokasaiu Cy Ja ¢y HajBehy mpocedny
MIUPUHY CPXKU HMaJie CaJHMIE TpeTupane Osmocote-oMm, 1,65 mm, CUTHH(PUKAHTHO
Behy oJ1 BeTMYMHE OBOT MapaMeTpa KOHTPOJIHUX CaJHUIIA, YHja je MPOCeYHa IIUpPUHA
cpxu Omma 1,05 mm, u caguuna tpetupanux Florin-om, 4mja je mpoceyHa LIMpUHA
cpxu Omna 1,17 mm. W3melhy HajBehux W HajMamuX BEIMYMHA OBOT IapaMeTpa Cy

cagHuIEe TpeTupane Bactofil-om ca mupuHoM cpxu 1,43 mm.

TaGena 152. lupuna cparcu meuje necke Ha Kpajy ecemayloHo2 nepuood

HIanm{a CpXU T
T $4£Sd
perMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.

K 0,95+0,25 1,03%+0,10 | 1,05°+0,30

) 1,39°+0,23 1,46°+0,06 | 1,65°+0,20

B 1,41°+0,26 1,40°+0,15 | 1,43°+0,18

F 1,06*+0,21 0,99°+0,04 | 1,17°+0,17

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

VY cBe TpHM UCTpakMBayke rofnHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIMPHHE CPXKU
uMaje cy caaHuie TpetupaHe Osmocote-oM. Ako ce mocmaTpajy MophOoMETpHjCcKe
KapaKTepUCTUKE OBUX CaJlHUIIA, OHE CY Y CBE TPH TOJMHE MMayie Hajeehe BPEIHOCTH
MOpGOJIOMKUX TMapaMerapa. 3aTo OM ce Cpelamba BPEIHOCT LIMPUHE CPXKH, Kao H

IMIMPHHE IPCTEHA MPUPACTa, MOTJIa JOBECTH Y KOPENAIHjy ca OBUM MapaMeTpruMa.

6.2.3.4. Edexar TpeTMaHa HA IUPHUHY JIyMeHa Tpaxeja

VY 1pBOj HCTPaXUBAUKO] TOAMHU MPOCEYHE BPEAHOCTH ITUPUHE JIyMEHa Tpaxeja
cagHuna TpetupaHux Osmocote-oM W caJHMLA TpeTUpaHux Bactofil-om ce
CUTHU(HUKAHTHO PA3JIMKYjy Y OJHOCY Ha OBE IapaMeTpe KOJ KOHTPOJHHUX CaIHMLA, a
JyMEHH CaJHMLA TpeTHUpaHuX Florin-oM cy Ha mpenaszy u3Mmel)y HajIIMpHX U HajyKHUX
JyMeHa Tpaxeja. Hajmamy mpoceuHy MIMpUHY JIyMEHa Tpaxeja HMMajy KOHTpPOIIHE
cagaune, 21,34 pum, 3atum Tpetupane Florin-oM, 4uju je TPOCEYaH JIYMEH Tpaxeja
22,71 ym. Cagnuue tpertupane Osmocote-OM UMajy Tpaxeje ca MPOCEYHO HajIIMPUM
aymeHoM, ca BpeaHoinhy 24,41 um. Cagaune tpetupane Bactofil-om nMmajy mpocedan

JyMEH Tpaxeja 23,62 um.
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Tabena 153. llupuna nymena mpaxeja meuje necke Ha Kpajy eezemauuonoe nepuooa
Mupuna JymeHa Tpaxeja ; g
Tpermanu l+Sd
P (um)
2011. 2012. 2013.
K 21,34°+1,64 | 19,31%42,32 | 23,94%+3,52
0 24.41°%3,61 | 21,85°+4,22 | 27,46°+3 41
B 23,62°+5,00 19,97°+2,64 | 24,15*+4,15
F 22,71%+1,93 | 21,34°+3,41 | 23,98%+3,98

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05

MepemeM 1 aHaTU3UpameM JTI00MjeHUX BPEIHOCTH OBOT aHATOMCKOT TapaMeTpa
y 2012. ronMHu KOHCTATOBAaHO j€ Ja HE IOCTOjU CUTHU(DHKAHTHA pa3iuka uMehy
MIMpPHHA JyMeHa Tpaxeja KOHTPOJHUX M CaJHUIA TPETHpaHuxX Bactofil-om ca jenHe, u
cagauna Tperupanux Osmocote-oM u Florin-om ¢ apyre crpane. [Ipoceuno HajBehu
JyMEH Tpaxeja KOHCTATOBaH j€ KOJ caiaHuIa Tpetupanux Osmocote-om, 21,85 um, u
caauuna TtperupaHux Florin-om, 21,34 pum, a HajMambM KOJ KOHTPOJHUX CaJHUIIA,
19,31 um, u cagauna tpetupanux Bactofil-om, 19,97 um.

VY 1pehoj uerpaknBaukoj roguHU HajBehu mpocedaH JiyMeH Tpaxeja, ox 27,46
Wm, KOHCTaTOBaH je KoJ caiaHuia TpetupaHux Osmocote-oM. CUTHUQUKAHTHO Mamby
BPEIHOCT OBOT MapaMmeTpa umaine cy octaine canuune. Cannune tpetupane Bactofil-om
uMale cy mpoceuyaH JiyMeH Tpaxeja 24,15 um, gymeH Tpaxeja caJHUIA TPETUPAHUX
Florin-om 6no je mpoceune mupuue 23,98 um. HajMamy mupuHy JTyMeHa Tpaxeja
MMaJie Cy KOHTPOJIHE CaHuIE, 23,94 pm.

[Mupuny dymeHa Tpaxeja TpeOa mocMaTpaTH 3ajeJHO Ca OCTaIUM aHATOMCKHUM
KapaKTepHCTUKaMa, Kao MITO Cy IIUPHUHA MPCTeHA MpUpacTa, y KOMe ce Tpaxeje Hajase,
an u Opoj Tpaxeja mo jenuHunM noBpimmHe. Koa camHuia medje Jiecke cagHHIE ca
MIPOCEYHO HajBehMM MPEYHHKOM y KOPEHOBOM BpaTy W BUCHHOM HMMalie cy W HajBehe

IpoCceyHe LIMpUHE TyMeHa Tpaxeja.

6.2.3.5. Edexar TpeTMaHa Ha Opoj Tpaxeja 1o jeJMHULY NOBPIIMHE
(mm?)

Y 2011. romuHM HaA Kpajy BETETAMHOT IEpUOoAa IMPOCEYHO HajMamu Opoj

Tpaxeja MO mm? KOHCTATOBaH j€ KOJ KOHTPONHUX caaHuna, 135, u canHuna
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tpetupanux Florin-om, 137. HajBume Tpaxeja mo jeAMHUIM MOBPIIMHE OWJIO j€ KOJ
cagauna tpetupanux Osmocote-oMm, 209. Cannuie tpetupane Bactofil-om umane cy

npocevyHo 178 Tpaxeja mo mm?.

TabGena 154. bBpoj mpaxeja meuje necke no mm’ na Kpajy 6e2emayuoHoe nepuood

Bpoj Tpaxeja no jenmHuIM NOBpIIMHE
Tpermanu (K(:)ntar.:l/::::nz)
2011. 2012. 2013.
K 135424,12 | 118%12,52 | 148%+9,50
o 209°448,56 | 165°+12,11 | 181°£22,43
B 178°+30,91 | 141%™+12,52 | 163°+18,03
F 137423,67 |  129°+10,58 | 165°+20,65

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehugpuxanmuocmu paziuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

V [Ipyroj MCTpaKMBa4Koj TOAMHY HAJBHINE TPaxeja MO mMm’ HMale Cy CaJHHUIE
Tpetupane Osmocote-om, 165, 3aTum cagnauiie Tpetupane Bactofil-om, 141, ma caguune
tpetupane Florin-om, 129. Hajmame Tpaxeja mo mm’, 118, mManze Cy KOHTpOIHE
Ca/IHHUIIE.

VY 2013. ronuHu HajBUILE Tpaxeja 1Mo mmz, 181, KOHCTaTOBaHO je KOJ caaHHUIla
Tpetupanux Osmocote-oM, a HajMambe KOJI KOHTPOIHUX canHuma, 148. M3mely oBe aBe
CTaTUCUTYKHU 3HAYajHO pa3NIMUUTe TPYyIIEe, Haja3e ce CaaHMIe TpeTupane Bactofil-om, ca
163 tpaxeje mo mm’, u caguuue Tperupare Florin-oM, ca 165 cagHuua 1o jeIHHHULM
MOBPIINHE.

Bpoj Tpaxeja 10 jeMHHIM MOBPIIMHE, y OBOM CIydajy IO mm-’, He MOXKE ce
IOCMaTpaTH OJBOJEHO OJf OCTAJIMX AaHATOMCKHX KapaKTEPUCTHKA, jep BEIHKH Opoj
Tpaxeja caMo y CIIPe3u ca BEIMYMHOM JIyMEeHa OBHX CIIPOBOJHUX CYJ0Ba U BETUUMHOM
IpcTeHa IMpHpacTa MoOKe OUTH TIOKa3aTe/b IIOBE3aHOCTH ca MOP(OMETPHjCKUM
Kapaktepuctukama. Koj cagauna meuje jecke Tpetupanux Osmocote-oM Tpaxeje cy
NOCTHUTJIE HajBehy MUpUHY JIyMeHa, a U OWJI0 WX je HajBUIIE 1O jeIWHUIM MOBPIIHHE.
OBe camgHuIle TOCTHIIE Cy W HajBehe MpocedyHe BPETHOCTH MOPGHOMETPH)CKHUX

napameTapa.
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6.2.4. Edhexam mpemmana na anamomcke Kapaxmepucmuke cmabana
ocKkopyuie

6.2.4.1. Edexar TpeTMaHa Ha 1e0/bHHY KOpe cTalJ1a

VY mpBOj UCTPaXKMBAYKO] TOAWHU MPOCEYHO HajMamy NeOJbUHY KOpe HMaje Cy
KoHTpoJiHe canuuie, 0,79 mm, u cagHune tpetupane Florin-om, ca KOPOM MPOCEUHE
neospune 0,81 mm, a HajaeOspy Kopy cagnuie Tpetupane Osmocote-om, mpoceuro 1,09
mm. OBaj aHATOMCKH MapamMeTap CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO Pa3iKyje KOJ HajTalbUuX U
HajneObuX mpoceyHux nebspbuHa kope. Ilo BenmuumHM u3Mel)ly MUHUMATHHX H
MaKCUMAaJTHUX MPOCEYHUX BPEIHOCTH Hallaze ce CaJHUIE TpeTupaHe Bactofil-om, ca

KopoM npocedHe nedsbune 0,91 mm.

Tabena 155. lebmuna xope caonuya ockopyuie Ha Kpajy 8e2emayuonoz nepuooa

JebdbuHa kope
Tpermanu (z::li;l
2011. 2012. 2013.
K 0,79%+0,15 |  0,80°+0,08 | 0,67°+0,12
o 1,0940,48 | 0,98°+0,07 | 1,09°+0,16
B 0,91°+0,03 0,75°+0,13 | 0,68°+0,14
F 0,81%£0,02 |  0,71%+0,10 | 0,75°£0,07

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

VY npyroj uCTpa)KMBavKOj TOAWHU MPOCEYHO HajMamy ACOJ/BHHY KOpEe UMalie cy
cagaunie Tpetupane Florin-om, 0,71 mm, a HajaeOpy KOpPYy CaIHUIE TpPETUpPAHE
Osmocote-oM, mpoceyno 0,98 mm. OBaj aHATOMCKM MapameTap CTaTUCTHUKU ce
3Ha4YajHO pa3NUKyje KOJA HajTalbhX M HajaeOJbux MNpocedyHux nedsbuHa kope. Ilo
BEJIMYMHA W3Mel)y MUHUMAIHUX W MaKCHMaJHHX TPOCEYHHX BPETHOCTH Hajlasze ce
cagHuIe Tpetupane Bactofil-om, ca kopom mpocedne nedspune 0,75 mm, U KOHTPOJHE
caaHuie, ca kopom mnpoceune aebspune 0,80 mm. Usmehy caguuma tpeTupanux
Osmocote-oM C jeAHe, W CBHX OCTaJUX CagHHUIIA C JApyre CTpaHe, MOCTOjU
CUTHU(HUKAHTHA Pa3IMKa y TOTJIey BEJIMYUHE OBOT TIapaMeTpa.

VYV 2013. roguHu HajMama MpoceYHa BPEAHOCT JIe0/bMHE KOpe KOHCTAaTOBaHA j€
KO KOHTponHUX camnuma, 0,67 mm, u cagHuna tperupanux Bactofil-om, 0,68 mm.

Hemro Behy mpoceuny mupuHy Kope umane cy caaHuue Tperupane Florin-om, 0,75
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mm. Mely oBUM caaHHWIlaMa HE IIOCTOjU CTATUCTUYKMA 3HA4yajHa panuka wusmehy
ne6spuHa kope. Ko camauia tpetupanux Osmocote-oM NpocedHa ae0JbiHa Kope Oumia
HajBeha, 1,09 mm.

Pesynratn  MopdoaHaTOMCKMX  HCTpaKuBamba JOOHjeHM y CBE TpHU
UCTpaXUBAYKE TOJMHE TOKAa3ajdd Cy Ja CaJHHIC KOJ KOjHUX Cy HajBehe BpeaHOCTH

MOP(POMETPU]CKUX TTapaMeTapa, uMajy U Hajaeospy Kopy.

6.2.4.2. Edexar TpeTMaHa HA IIUPUHY NPCTEHA NPUpPacTa

Pesynratu uctpaxuBama u3 2011. ronuHe mokasanu Cy Ja ¢y HajBehy mpocedny
HIMPUHY TpCTEeHA MpupacTta HuMale cagHuie Tpetupane Osmocote-om, 2,50 mm.
Hajmamy mpoceuHy mupuHY HpCTeHa NpUpacTa UMaie cy KOHTpoiHe cajnHuie, 2,01
mm, 3aTuM cagauie tperupane Florin-om, 2,18 mm, na cagaune tpetupane Bactofil-

oM, 2,28 mm.

TaGena 156. lupuna npcmena npupacma ockopyuie Ha Kpajy 6e2emayuoHoz nepuooda

IITupuna npcreHa npupacra
Tpermanu I()::ri;l
2011. 2012. 2013.
K 2,01%0,10 |  1,45°+0,13 | 1,58%£0,04
o 2,50°£0,54 | 2,22°+0,09 | 1,96°+0,25
B 2,28+0,11 1,77°+0,16 | 1,70°+0,14
F 2,18"+0,12 | 1,87°+0,03 | 1,61°+0,04

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

Y 2012. romuau HajBehy mpocedHy MHMPUHY TpPCTEHA IpHpacta Takohe cy
uMase caaHuie Ttperupane Osmocote-oMm, 2,22 mm. Hajmamy mnpoceuHy MUpHHY
NPCTEHA MPUPACTa UMaJle Cy KOHTPOJHE caaHuIe, 1,45 mm, 3aTUM CaJIHUIE TPETHPaHE
Bactofil-om, 1,77 mm, na caguune tpetupane Florin-om, 1,87 mm.

N y tpehoj mcrpaxkuBaukoj romuHM HajBehy NpoceyHy MIMPUHY TIPCTEHA
npupacTa uMaie cy camnuie tpertupane Osmocote-om, 1,96 mm. IIpoceyHo Hajyxke
NPCTEHOBE TpUpAcTa UMayie Cy KOHTpoiHe camuuie, 1,58 mm. IIpoceuna mmpuHa
NpCTeHa MpHUpacTa cajHula Tpetupanux Florin-om 6una je 1,61 mm, a Bactofil-om 1,70

mm.
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AKo ce mocMmatpajy MoppoMeTpHrjcKe KapaKTEPUCTHUKE CaIHHUIIA OCKOPYIIIE, OHE
Cy y CBE TpHW TOAHMHE WMayie HajBehe BpeIHOCTH BUCUHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-oM.
3aro ce cpeama BpeIHOCT IMIHUPUHE MPCTEHA MpUpacTa MOXKE JOBECTH Y KOpemalujy ca

OBHMM [1apaMETPOM.

6.2.4.3. Edexar TpeTMaHa HA IIMPHUHY CPAKH

Pesynratu uctpaxusama u3 2011. roquHe nmokasanu cy Aa ¢y HajBehy nmpocedyHy
HIUPUHY CPXXH HMaye caaHuie TtpetupaHe Osmocote-om, 0,66 mm. CTaTUCTHYKH
3HAYajHO Mamy IMIUPHUHY CPXKH MMajie Cy CaaHulle TpeTupane Bactofil-om, 0,58 mm, u
KOHTPOJIHE caaHuIle, mpocevyHo 0,55 mm, a HajMamby MPOCEUHY IHUPUHY CPKU UMAJE Cy

caguuiie Tperupane Florin-om, 0,45 mm.

Tab6ena 157. llupuna cpocu ockopyuie nHa Kpajy 6ecemayuoHoe nepuood

Iupuna cpxu TR VLR R
T $4Sd
perMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.

K 0,55%+0,04 0,42°+0,09 | 0,44%+0,15

0 0,66°+0,06 0,50°+0,06 | 0,55°+0,14

B 0,58°+0,03 |  0,46™+0,05 | 0,52°+0,05

F 0,45+0,07 0,41°+0,04 | 0,45%£0,03

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehugpuxanmuocmu paziuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

Pesynratu uctpaxubama u3 2012. roguHe mokasajiu cy Aa Cy HajBehy nmpoceyHy
HIMPUHY Cp>KM HMMase cagHuue tpetupaHe Osmocote-om 0,50 mm, 3aTUM caaHuULE
tpetupane Bactofil-om, 0,46 mm. Canmnunie Tperupane Florin-oM, ca TPOCECYHOM
mupuHOM cpxu o1 0,41 mm, U KOHTpoJIHE canHule, uhja je cpx 0,42 mm mupuHe,
CUTHU(HUKAHTHO C€ PA3JIMKYjy MO BEJIMYUHH OBOT IapameTpa OJ CaJHHUIA TPETUPAHUX
Osmocote-oM, 70K je UIMpPUHA CpXXU CaJHUIA TpeTupaHux Bactofil-om 10
CUTHU(HUKAHTHOCTH pa3iMKa Yy BEIMYMHU OBOTI Tapamerpa usMmel)y Hajehux wu
HajMambUX MTUPUHA CPXKH.

Pesynratu uctpaxubama u3 2013. roguHe mokasajiu cy Aa Cy HajBehy nmpoceyHy
HIMPUHY CpXU HUMalle caaHuie Tperupane Osmocote-oM, 0,55 mm, U TpeTupase

Bactofil-om, 0,52 mm, curHupuKaHTHO Behy OJ BEIWYMHE OBOT IapameTpa
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KOHTPOJIHUX CaJIHUIIA, YMja je TpoceyHa mupuHa cpku Omna 0,44 mm, u cagHuIA
Tpetupanux Florin-om, unja je mpocedHna mupuHa cpxxu owmia 0,45 mm.

VY cBe TpW UCTpakMBayKe TOAWHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIUPHHE CPXKU
uMaie cy camHuie Tpetupane Osmocote-oM. AKo ce mocMmarpajy MopQoMeTpHjcke
KapaKTEePUCTUKE OBUX CAJHUIIA, OHE Cy y CBE TPH roJMHE MMaje HajBehe BpeaHOCTH
MOPQOJIOMIKUX TapaMerapa. 3ato OM ce Cpeama BPEIHOCT HIMPUHE CPXKH, Kao H

MIMPHHE IPCTEHA MPUpacTa, MOTJia JOBECTH y KOpeNalyjy ca OBUM NapaMeTpruMa.

6.2.4.4. E¢exar TpeTMaHa HA HIMPHUHY JyMEHa Tpaxeja

VY npBoj MCTpa)XMBAaYKOj TOAWHH TPOCEYHE BPEIHOCTH MIMPHUHE JIyMEHa Tpaxeja
camHHUIa TpeTupaHux Osmocote-oM CUTHU(PHKAHTHO CE Pa3lIUKyjy Yy OJHOCY Ha OBE
napaMeTpe KOJ KOHTPOJHHUX CajHHUIlA, CAJHUIA TPeTUpaHHX Bactofil-om u cagHHIA
tpetupanux Florin-om. Hajmamy npoceuHy IMpHUHY JyMEHa Tpaxeja uMajy KOHTPOJIHE
cagnuue, 25,51 um, 3atum Tpetupane Florin-oMm, 4dju je TpOCeYaH JTyMEH Tpaxeja
25,98 pm. Caguuue tperupane Osmocote-oM HUMajy Tpaxeje ca MPOCEYHO HajIIMPUM
JyMeHOM, ca BpeaHomrhy 29,56 um. Cagauie tpetupaHe Bactofil-oMm WMajy poceuHy

IUPHUHY JyMeHa Tpaxeja 26,43 pm.

TaGena 158. lupuna nymena mpaxeja ockopyuie Ha Kpajy 6e2emayiono2 nepuood

IIIupuHa JymeHa Tpaxeja
TperMaHu l,+5d
P (um)
2011. 2012. 2013.
K 25,51%44.49 | 24,77°+4,01 | 23,66+5,57
o 29,56°+3,85 25,31%43,99 | 25,77°+3,20
B 26,43%+5,00 | 24,98°+3,64 | 25,32°+3,11
F 25,98%+3,93 24,11°42,99 | 24,35%+2 .98

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuehuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05

MepemeM 1 aHATU3UPambEeM TOOUjCHUX BPEITHOCTH OBOT aHATOMCKOT TlapaMeTpa
y 2012. ronuHM KOHCTATOBAaHO j€ Ja HE IMOCTOjM CHTHHU(HKaHTHA pasiuka u3Mmely
HIMpUHA JyMeHa Tpaxeja Mel)y camHuIlama, Mako ce BPETHOCTH OBOT Tapamerpa
pasnukyjy. [Ipoceuno HajBehu TymMeH Tpaxeja KOHCTATOBaH je KOJ CaIHHIIA TPETHPAHUX

Osmocote-om, 25,31 um, koA caJHHIA TPETUPAHUX Bactofil-om TpocedHa IMUpPHHA je
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24,98 um, a HajMamKU KOJI KOHTPOJHUX CaaHHIa, 24,77 um, U cagHWlla TPETHPAHUX
Florin-om, 24,11 pm.

VY Ttpehoj uctpaxuBaukoj rOAMHU HajBehM mpocedaH JyMeH Tpaxeja, ox 25,77
Um, KOHCTAaTOBaH je KOJ CaJHUIA TpeTupaHux Osmocote-oM, a 3aTUM KOJ CaJHHLA
Tpetupanux Bactofil-om, 25,32 um. CurHn(uKaHTHO Mamky BPEIHOCT OBOT IIapameTpa
uMajie Cy KOHTPOJIHE camHule, 23,66 um, u cagauie tperupane Florin-om, 24,35 um.

[upuny dymeHa Tpaxeja TpeOa mocMarpaTH 3ajeJHO Ca OCTaIuM aHATOMCKHUM
KapaKTepUCTHKaMa, Kao IITO Cy IIMPHUHA IPCTEHA MPUPACTa, y KOME Cce Tpaxeje Hajase,
amu ¥ Opoj Tpaxeja Mo jenuHUIM moBpmuHe. Kon cagHuia OCKOpyIIe CaJHHIEe ca
MPOCEYHO HajBehMM MPEYHHKOM y KOPEHOBOM BpaTy W BUCHHOM HMMalie cy W HajBehe

IpoceyHe HIMpUHE TyMeHa Tpaxeja.

6.2.4.5. Edexar TperTMaHa Ha O0poj Tpaxeja 1o jeAMHUIIA NOBPIINHE
(mm?)

Y 2011. roquHM Ha Kpajy BEreTallMHOT TIEpUOJa TPOCCYHO HajMamu Opoj
Tpaxeja Mo mm? KOHCTATOBaH j€ KOj caaHuia Tpetupanux Florin-om, 124. Hajpumie
Tpaxeja Mo jeIUHHULM MOBPLIMHE OWIIO je KOJ CaaHULA TpeTupanux Osmocote-oM, 229.
Cagnuue tperupane Bactofil-om nmane cy npoceuHo 181 Tpaxejy mo mm?, KOHTpOJIHE

caauauie 183 Tpaxeja 1Mo jeIUHUIU TTIOBPIIHHE.

Tabena 159. bpoj mpaxeja ockopyuwe no mm’ na Kpajy e2emayuonoz nepuooda

Bpoj Tpaxeja no jenmHuNM NOBpIIMHE
Tpermann (K(:);iiilz)
2011. 2012. 2013.
K 183°%+57,93 | 133%421,41 | 124%4,12
o 22945499 | 251°£42,12 | 268°+38,27
B 181°+54,99 | 191°+22,18 | 180°+33,55
F 124*428,08 |  109+15,80 | 175°+22,27

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05

. . . . )
VY apyroj uctpakuBaukoj FOJUHHU HAjBUILE TPpaxeja IO mm~ UMaje cy, Kao U 'y

NPBOj MCTPaXMBAYKO] TOIAMHHU, CaIHULE TpeTupane Osmocote-oM, 251, 3aTUM caTHUIIE
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Tpertupane Bactofil-om, 191, ma xonTponue camauue, 133. Hajmame Tpaxeja mo mm?,
109, umane cy cagaure Tpetupane Florin-oM.

VY 2013. ronvHu HajBUILE Tpaxeja 1Mo mmz, 268, KOHCTATOBAHO je KOJ CaJHUIIa
Tpetupanux Osmocote-oM, a HajMamke KOJI KOHTPOIHUX canHuma, 124. M3mely oBe aBe
CTaTUCUTYKHU 3HAYajHO Pa3NIMUUTE TPYIIEe, Hajla3e ce CaaHMIe TpeTupane Bactofil-om, ca
180 Tpaxeje mo mm®, u cagmuue Tperupane Florin-om, ca 175 cagHuua 1o jeIuHHUIH
MOBPIINHE.

Bpoj Tpaxeja 10 jeJMHHIM MOBPIIMHE, y OBOM CIydajy IO mm-’, He MOXKE ce
IOCMAaTpaTH OJBOJEHO OJf OCTAJIMX AHATOMCKHX KapaKTEPUCTHKA, jep BEIHKH Opoj
Tpaxeja caMo y CIIPe3u ca BEIMYMHOM JIyMEeHa OBHX CIIPOBOJHUX CYJ0BAa U BETUYMHOM
IpcTeHa IMpHpacTa MoOKe OUTH TIOKa3aTesb IIOBE3aHOCTH ca MOP(POMETPHjCKUM
KapakTtepuctukama. Kox caaHuia ockopyiie TpetupaHux Osmocote-oM Tpaxeje cy
NIOCTHUTJIE HajBehy MUpUHY JIyMeHa, a U OWJI0 WX je HajBUIIE 10 jeIWHUIM MOBPIIHHE.
OBe camguuIle TOCTHIIE Cy W HajBehe mMpoceyHe BPETHOCTH MOPGHOMETPH)CKUX

napamerapa.

6.2.5. Egpekam mpemmana na anamomcke KapaKkmepucmuke cmaoana ous.ve
mpeuirbe

6.2.5.1. Edexart TpeTMaHa Ha 1e0/bHHY KOpe cTadJ1a

VY 1pBOj UCTPaXXKMBAYKO] TOJAWHU MPOCEYHO HajMamy NeOJbUHY KOpEe MMaje Cy
KOHTpOJIHE caanuie, 0,53 mm, u caxHule TpeTupane Bactofil-om, ca KOpoM MpoceuHe
neosprae 0,56 mm, a HajneOspy Kopy cagHulle Tpetupane Osmocote-om, npocedro 0,60

mm. Cagaure tpetupane Florin-om umaie cy Kopy npoceune neospune 0,59 mm.

Tabemna 160. Jebbuna kope caonuya ousme mpeuirbe Ha Kpajy 6e2emayuoHo2 nepuood

Jeb6/buHa Kope
T d,£Sd
peTrMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.
K 0,53%+0,09 |  0,49+0,06 | 0,47°+0,07
/o) 0,60°+0,02 0,55%0,07 | 0,63°+£0,03
B 0,56'+0,07 |  0,52+0,04 | 0,52+0,02
F 0,59°+0,11 0,51%+0,10 | 0,58%+0,05

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05
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VY napyroj ucTpaxuBavkoj TOJWHU MPOCEUYHO HajMamwy ACOJHHHY KOpe UMaje Cy
KoHTpoJiHe camguune, 0,49 mm, a HajaeOsby KOpy cagHulle TpeTHupane Osmocote-oM,
npoceyno 0,55 mm. OBaj aHATOMCKM TMapaMmeTap CTAaTUCTUYKU CE€ 3HA4YajHO He
pasnukyje kon cBuX Owsbaka. [lo BenwmumHM u3Melly MUHUMAIHUX M MaKCHUMAaTHHX
NPOCEYHHNX BPEAHOCTH Hajla3e ce CaaHHIe TpeTupane Bactofil-om, ca KOpoM IpoceyHe
ne6spune 0,52 mm, u cagauie Tpetupane Florin-om, ca kopom nedsbune 0,51 mm.

VY 2013. roguHu HajMama MpPOceYHa BPETHOCT JAeOJbMHE KOpe KOHCTATOBaHA je
KO KOHTponmHUX camauma, 0,47 mm, u cagHuma tperupaHux Bactofil-om, 0,52 mm.
Hemro Behy npoceuny mmpuHy kope umane cy canHuue tperupane Florin-om, 0,58
mm. Koz cagauna tpetupanunx Osmocote-oM NpocedHa ae0JbruHa Kope Omia HajBeha,
0,63 mm. Mely oBuM canHuIIaMa HE TOCTOjH CTATHCTUYKU 3HAYajHa pajuka usmehy
nebJprHA KOpe.

Pesynratn  MopdoaHaTOMCKMX  HCTpaKMBamba JOOHjeHHM y CBE TpHU
UCTpaXMBAaYKe TOJMWHE TIOKa3ajdd Cy Jia CcagHule KoJI Kojux cy Hajehe

MOp(hOMETPUjCKH TapaMeTpH, UMajy U HajaeO0Iby Kopy.

6.2.5.2. E¢dexar TpeTMaHa HA IIMPUHY NPCTEHA NPUpPACTa

Pesynratu uctpaxubama u3 201 1. roquHe mokasaiu cy Aa Cy HajBehy nmpocedHy
IIMpUHY @pCTE€HA IpUpacTta HMMale cagHule Tpertupane Osmocote-oMm, 2,92 mm.
Hajmamy mpoceuHy mmpuHy NMPCTEHA MpHUpAcTa MMalie Cy KOHTpoJiHe camnuie, 2,01
mm, 3aTUM cagHuie Tpetupane Florin-om, 2,18 mm, nma cagnuie tpetupane Bactofil-

oM, 2,28 mm.

Tab6ena 161. [llupuna npcmena npupacma ousbe mpeuitbe Ha Kpajy 6e2emayuoHo

nepuooa
IIupuna npcreHa npupacra
pp:Sd
Tpermanu (mm)
2011. 2012. 2013.

K 2,20°+0,02 1,88°+0,03 | 1,67°+0,12

(0] 2,92°+0,17 2,81°40,04 | 2,79°¢0,14

B 2,46™£0,12 | 1,99°+0,07 | 2,02°+0,07

F 2,24°+0,05 1,55%+0,03 | 1,69°+0,03

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05
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Y 2012. ronuan HajBehy mpocedHy MUPUHY NPCTEHA MpHpacTa Takohe cy
uMase caaHuie Ttperupane Osmocote-om, 2,81 mm. Hajmamy mnpoceuHy mupuHy
NpCTeHAa MpUpacTa HWMaje Ccy caaHuie Tpetupane Florin-om, 1,55 mm, 3aTum
KOHTpOJIHE caanuile, 1,88 mm, nma camguure tpetupane Bactofil-om, 1,99 mm.

N y tpehoj mcrpakuBaukoj romuHM Hajehy NpoceyHy MIMpPUHY TIPCTEHA
npupacTa uMaie cy camnuie tpetupane Osmocote-om, 2,79 mm. IIpoceyHo Hajyxke
NPCTEHOBE TpHUpAcTa UMayie Cy KOHTpoiHe camuuie, 1,67 mm. I[Ipoceuna mmpuHa
IpCTeHa MpupacTa cajHula Tpetupanux Florin-om 6una je 1,69 mm, a Bactofil-om 2,02
mm.

AKo ce mocmatpajy MmoppoMeTpHrjcKe KapaKTEPUCTHUKE CaaHHUIIA OCKOPYIIIE, OHE
Cy y CBe TpHW TOJHMHE MMayie HajBehe BPEIHOCTH BUCUHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-oM.
3aro ce cpelma BpeIHOCT IIUPUHE MPCTEHA MpHpacTa MOXKE JOBECTH y KOpelalujy ca

OBHM [1apaMETPOM.

6.2.5.3. EdexaT TpeTMaHa HA LIMPUHY CPKHU

Pesynratun nctpaxuBama u3 201 1. roquHe mokasanu cy Aa ¢y HajBehy mpocedny
HIMPUHY CpKU HMasie cagHulle Tpetupane Osmocote-oMm, 0,74 mm. CraTUCTUUYKH
3HAYajHO Mamy IIUPHUHY CPXKU UMajsle Cy cagHulle TpeTtupane Bactofil-om, 0,63 mm, a 'y
noceOHy TpyIly, ca CUTHU(HUKAHTHO MamkUM BPEIHOCTHMA OBOI' IapaMeTpa, Halule Cy
Cce KOHTPOJHE CaJHUIIE, ca MPOCEYHOM MmupuHOM cpxku ox 0,53 mm, u cagHuUie

tpetupane Florin-om, ca mmpunom cpxku oxa 0,49 mm.

Tabemna 162. [llupuna cporcu ouswe mpeuirbe Ha Kpajy 6ecemayuoHo2 nepuood

HIupuna cp:xu
T §4Sd
peTMaHu (mm)
2011. 2012. 2013.
K 0,53%+0,04 | 0,60%+0,08 0,50°+0,04
o 0,74°+0,06 |  0,88%+0,06 0,85°+0,10
B 0,63°+0,11 0,85°+0,05 0,80°+0,18
F 0,49°+0,09 0,55+0,04 0,71°+0,03

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo suavajuocmu 0,05
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Pesynratu nctpaxkuBama u3 2012. roguHe Moka3ainu Cy Ja ¢y HajBehy nmpocedny
HIMPUHY CPKU UMalle caaHulle Tpetupane Osmocote-om 0,88 mm, 3aTuM caJHHIIE
Tpetupane Bactofil-om, 0,85 mm. Cannune Ttperupane Florin-oM, ca TPOCEYHOM
mmpuHOM cpxku o7 0,55 mm, U KOHTpOJHE cagHuIe, udja je cpxk 0,60 mm mmpuHe,
CUTHU(HUKAHTHO C€ PA3JIMKYjy MO BEJIMYUHH OBOT IapaMeTpa OJ CaJHHUIA TPETUPAHUX
Osmocote-oM | CaJIHULIA TPETUPAHUX Bactofil-oMm.

PesynTatu uctpaxkuBama u3 2013. roquHe nokaszanu ¢y ja cy Hajpehy nmpoceuny
HIMPUHY CpXHU uMaie cagHuue Tperupane Osmocote-oM, 0,85 mm, m TpeTupaHe
Bactofil-om, 0,80 mm, curHnpukanTHO Behy 07 BenUYMHE OBOT MapameTpa
KOHTPOJIHUX CaJIHUIIA, YMja je TpoceyHa mupuHa cpxku Omna 0,50 mm, u cagHuIa
Tpetupanux Florin-om, uuja je mpoceyHa mupuHa cpxxku 6mna 0,71 mm.

VY cBe TpH UCTpakMBayke rofvHe HajBehy BpEIHOCT MPOCEYHE IIUPHHE CPXKU
uMasie cy caaHulle Tpetupane Osmocote-oM. AKO ce mocMarpajy MopgoMeTpHjcke
KapaKTEepUCTHUKE OBUX CaJIHMIA, OHE Cy y CBE TpHU roJuHe MMaje HajBehe BpeaHOCTH
Mopdonomkux mapaMmerapa. 3ato Ou ce Cpelma BPETHOCT IIWPHHE CPXKH, Kao U

MIMPHHE IPCTEHA MPUPACcTa, MOTJIa JOBECTH Y KOpENaIfjy ca OBUM MapaMeTpruMa.

6.2.5.4. Edexar TpeTMaHa HAa IIMPHHY JIyMEHa Tpaxeja

VY pBOj UCTPAXUBAUKO] TOAMHU MPOCEUYHE BPEAHOCTHU IIUPUHE JIyMEHa Tpaxeja
camHuna Tpetupanux Osmocote-oM CUTHH(DUKAHTHO C€ Pa3NUKyjy y OIHOCY Ha OBE
napamMeTpe KojA KOHTPOJHHUX CaJHUIlA, CaJHHMIA TPeTUpaHUX Bactofil-om M caaHuna
tpetupanux Florin-om. HajMamwy mpoceuHy IIMPUHY JyMEeHa Tpaxeja MMajy CaJHHULE
tpetupane Florin-om, 26,87 pwm, 3aTUM KOHTPOJIHE CaTHUIIE, YUjU je TIpOCcCeyaH JTyMeH
tpaxeja 27,30 um. Cagnuie tpetupane Bactofil-oM nMajy TpOCEUHy IMUPHHY JTyMEHa
Tpaxeja 27,61 pum.Camaune tpetupane Osmocote-oM HMajy Tpaxeje ca TPOCeYHO
HAjIIMPUM JIyMEHOM, ca BpeaHoirhy 29,12 um.

MepemeM 1 aHaIu3upameM JOOHjeHUX BPEAHOCTH OBOT aHATOMCKOT ITapaMeTpa
y 2012. ToguHE KOHCTATOBAHO j¢ Ja MPOCEYHO HajBehu JTyMEH Tpaxeja UMajy CaJTHUIIE
tpetupane Osmocote-om, 28,51 um, Koa caaHuIa TpeTupaHux Bactofil-om mipocedHa
HIMpUHA lyMeHa Tpaxeja je 25,98 um, a HajMamwu je KoJ cajHula Tpetupanux Florin-

oM, 22,43 um, ¥ KOHTPOJIHUX caaHuua, 23,11 pm.
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VY 1pehoj ucrpakmBaukoj roguHu Hajehu mpoceuan mymeH Tpaxeja, ox 30,41
um, KOHCTATOBaH j€ KOJ CaJHULA TpeTupaHux Osmocote-oM, a 3aTUM KOJ CaJHHLA
Tpetupanux Bactofil-om, 27,33 um. Curin(pukaHTHO Mawy BPEIHOCT OBOT IapameTpa

uMase cy KOHTpoJiHe cafuuue, 24,01 um, u caguuue tpetupane Florin-om, 23,98 um.

Tabena 163. llupuna nymena mpaxeja ousme mpeuirbe Ha Kpajy 6e2emayuoHo

nepuooa
MIupuna JymMeHa Tpaxeja
Tpermanu l(tfi;l

2011. 2012. 2013.
K 27,30°+4,93 | 23,11°4290 | 24,01°+3,52
(0] 29,12°+3,25 | 28,51°+5,18 | 30,41°+4,50
B 27,61%2,96 | 25,98%+3,61 | 27,33%+3,16
F 26,87°+1,77 | 22,43°+3,11 | 23,98°+4,52

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenugpuxanmuocmu paznuxa 3a wueo snauajuocmu 0,05

[[Inpuny nymeHa Tpaxeja Tpeba mocMaTpaTH 3ajeTHO Ca OCTAIMM aHATOMCKHAM
KapaKTepUCTHKaMa, Kao IITO Cy IMPUHA PCTEHA MPUPACTa, y KOME Ce Tpaxeje Hajase,
anu ¥ Opoj Tpaxeja Mo jenuHuIM noBpimuHe. Koa cagHuiia TUBIbE TPEIIkhe CAIHHIIE ca
MPOCEYHO HajBehuM MPEYHWKOM y KOPSHOBOM BpaTy M BUCHHOM HMMalie ¢y W HajBehe

NpoCeYHe MIMPUHE TyMeHa Tpaxeja.

6.2.5.5. Edexar TperTMaHa Ha O0poj Tpaxeja 1mo jeAMHUIIA MOBPIINHE
(mm?)

VY 2011. roguHmM HA Kpajy BEreTalMHOT MEpHoa MpocedHo Hajehu Opoj Tpaxeja
Mo Mm? KOHCTAaTOBaH j€ KOJ cajHuIla Tpetupanux Florin-om, 158. Hajmame Tpaxeja mo
JeIVHUIM TOBPIIMHE OWIIO je KOJ cagHula TpetupaHux Bactofil-om, 120. Camnune
Tpetupane Osmocote-oM UMaie ¢y mpocedno 137 Tpaxeja Mo jeAMHUIN MOBPIIUHE, a
KOHTpOJIHE caanawuie 145 Tpaxeja mo mm?.

VY pyroj HCTpaXHBa4yKo] TOAMHM HAjBHIIC Tpaxeja [0 mm’ HMane Cy
KOHTpOJIHE camgHuIle, 152, 3atum camguune Tpetupane Florin-om, 133, ma camuune
Tperupane Osmocote-oM, 114. Hajmame Tpaxeja mo mm?, 111, umane cy caimuue

Tpetupane Bactofil-om.
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VYV 2013. roguHu HUje MOCTOjajda CTATUCTUYKK 3HAYajHa pa3inka m3mely O6poja
Tpaxeja Mo jeAMHMIIM TOBPIIMHE cagHuia Tpetupanux Osmocote-om (104) u Bactofil-
om (100). Hajeume Tpaxeja mo mm®, 162, KOHCTATOBAHO je KOX CaJIHHIA TPETHPAHUX
Florin-om, 162, a CTaTUCTHYKU 3HAYajHO Mambe Tpaxeja Io mm’ umarne Cy KOHTpPOJIHE

caguuiie, 134.

TaGena 164. bpoj mpaxeja ouswe mpewirve no mm’ na Kpajy ecemayuonoz nepuood

Bpoj Tpaxeja no jeamHUIM NOBpIINHE
Tpermann (K(:);;iiilz)
2011. 2012. 2013.
K 145°+19,60 152°48,14 | 134°+11,59
o 137°+8,55 114°+7,31 | 104%£22,43
B 120%+18,73 | 111°+11,32 | 100%+11,08
F 158°£11,17 | 133"+10,33 162°+7,57

Post-hoc Tuckey HSD mecm cuenuguxanmuocmu paznuxa 3a nueo snauajuocmu 0,05

Bpoj Tpaxeja 10 jeMHHIM MOBPIIMHE, y OBOM CIydajy IO mm-’, He MOXKeE ce
MOCMATPaTH OJIBOJEHO OJI OCTAJIMX AHATOMCKUX KapaKTEPHUCTHKA, jep BEIUKH Opoj
Tpaxeja caMo y CIpe3u ca BEJIMYNHOM JyMEHa OBHX CHPOBOJHHX CYyJIOBAa M BEIIMIHHOM
NpCTEHAa TMpHpacTa MOXKe OWTH TI0OKa3aTesb TOBE3aHOCTH ca MOpP(OMETPHjCKUM
KapakTepucTukaMa. Tako y UCTpaXkuBambuMa MOP(POAHATOMCKUX KapaKTEpUCTHKA
CaJIHMIIA TUBJbE TPEIIHE Mamku Opoj Tpaxeja Mo jeAWHUIU TMOBPIINHE, alld ca IIHPUM
JYMEHOM, TIO3MTHBHO C€ OJpa3uo Ha BEIMYMHY INPEYHWKA M BHCHHE CaJHHUIA
TpeTHpaHnx Osmocote-oM, IOK BEIMKH OpOj Tpaxeja Mo mm’ amd yKHX TyMeHa KOI
caiHuna Tpetupanux Florin-om, pe3yiaTHpa caJHHIaMa ca MambHM [POCEYHHM

BHCHMHaMa 1 NpCYHULIUMa Y KOPCHOBOM BpaTy.
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Lpnu opax

Bucoka ki11jaBoCT IPHOT opaxa TOKOM TPH TOJUHE Tpajama OBOT UCTPAKUBAMHA
Moke Outm mocneauiia Beher Opoja pasnuumTux (HakTopa, Kao IMTO Cy TeHETHYKa
ocHoBa (Tymosuh, A., 1989), ycnex ompammBama (Brauer, D. K., et al., 2010).
Mebhytum, OuonomIKa OCHOBA KJIMjaBOCTH CEMEHAa MOXE C€ 3HAauajHO Jerpaaupard
MIOTPEIIHOM JI0paioM ceMeHa. M3abpanm MeToj cTpaTtuduKaiyje MOTBPAHO ce Kao
BpJio epukacaH y ciry4ajy I[PHOT opaxa, ITo je MPETXOAHO MOTBpheHo ox crpane Dong,
P. et al. (2002).

Ha ocHoBy noOujeHMX  pesyinraTa U3 UCTpaXHMBamka M aHAIN3E
MOP(POMETPHUjCKUAX KAPAKTEPUCTHKA CAJHUIA UPHOZ Opaxd, MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH J1a Ce
pacT Owspaka pas3lIMKyje Yy 3aBUCHOCTH OJI TpeTMaHa, jep CaJHUIe TPETHUPAHE
MHUKpPOOHMOJIONIKAM TpernapaTtoM Bactofil y cBe Tpu HCTpaXMBayke TOIUHE HMajy
HAjBUIIE BPEIHOCTH CBHX HCTpaKMBaHUX Mopdonomkux mnapamerapa. CagHuie u3
KOHTpOJIE W OHE TpeTHpaHe cropopasiarajyhum munepamaum hyopuBom Osmocote
NoKazyjy Oosbe pesynrare y morieny AeOJEMHCKOT M BUCHMHCKOT TPUpPACTa OJf OHUX
Tpetupannx komriuiekcHuM NPK hyopusom Florin.

AHann30M JUHAMHUKE BUCUHCKOT U JeOJbHHCKOT MOpacTa cagHulla HPHOT opaxa
y TOKy BETeTalMoHOI IepHOAa, MOXKE C€ KOHCTaTOBaTH Ja IOCJe Mame-BHILIe
yjeHaueHOT WHTECH3MBHOT TOBehama OBUX MapaMerapa Ha IIOYETKY BETeTalloOHOT
nepuojia, ¢ BPEMEHOM Ce, KaKo OBaj Mepuoj OAMHUYE, CBE BUINE MO Behoj BUCHHM U

MPEYHUKY Y KOPEHOBOM Bpaty nudepeHnupajy Ousbke Tpetupane Bactofil-om.
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Cannunie Tpetupane Osmocote-oM UMajy TpocedHo Hajkpahu kopeH. [lyxuHa u
Maca KOpeHa ToKa3aTeJbl Cy pa3BHjeHOCTH KopeHoBor cuctema (Haase, D. L., 2011).
Hako cy camuune Tperutane Osmocote-oM uMalie HEMTO Kpahe KOpEeHOBE, pazIuKa y
MacH OBHUX CaJHUIA U CAJHUIA TPETUpAaHUX Florin-oM je CUTHHU(PHUKAHTHA Y KOPUCT
Osmocote-a, jep Cy U TJIaBHH, aJld U O0OYHU KOPSHOBH J1e0JbU KO CaIHHIIA TPETHPAHUX
Osmocote-oMm.

Cagnune u3 Tpetmana Florin-oM umajy MpoceyHo HajMame Mace U3/1aHaka.

OpHOC BUCHMHA/TIPEYHUK UMa MPHOIMKHE BPEIHOCTH KOJI CBHX OMJbaKa.

KomnapaTuBHOM aHaIM30M WHAEKCA KBAIUTETa Y CBE TPU HCTPAXKHBAUKE
TOJIMHE MOYKE C€ KOHCTAaTOBATH Ja je HajBehe BpeTHOCTH MMao y MPBOj TOJIMHU, 3aTHM Y
Ipyroj, a HajMame arcollyTHe BpeaHocTH y Tpehoj mcTpaxuBaukoj roaunu. Hajuim
MHJIEKC KBaJIUTETa y CBE TPU TOJUHE MMaje Cy CaJHule TpetupaHe Bactofil-om. Kox
KOHTPOJIHUX U Owusbaka Tpertupanux Osmocote-oMm u Florin-om QI Bapupa kpo3
TPOTOJUIIEHE UCTPAKUBALE.

[TomTo ce pamu O ajJOXTOHO] BPCTH, 3a HAC Cy Haj3HauajHUja HCTPaKUBamHba
CIpOBeJeHa Ha MOJAPYYjUMa Te Cy YCJIOBU CpeluHEe MPUOJIMKHMU YCIOBMMA HaIler
noxHeOpa. Y CBOjUM HCTpaxkumBamuMa Ha moapydjy CpOuje, y oxommuu Kpymiesia,
Kpctuh, M. et BojunoBuh, H. (2002) koHcTaroBamum cy na je IpoceyHa BHCHHA
JETHOTOIMIIBUX CaJHUIA IpHOT opaxa 39,1 cm, HUXKa y OJHOCY Ha MPOCEUYHE BUCHHE
caJiHUIlAa CBUX TpEeTMaHa y OBHUM HCTpaxuBamuMma. CamgHuue Tperupane Bactofil-om
MIOCTHUTJIE CYy MPOCEYHE BUCHHE O] Mpeko 50 cm y cBe TpH MCTPaKMBAYKE TOAMHE, IITO
ce MOXKe JIOBECTH Yy Be3y ca yTHIIajeM OBOI IperapaTa Ha BHCHHCKHM pacT CaJHUIA.
Kpctuh, M. et BojunoBuh, H. HaBoje mpocedaH mpeuyHUK y KOPEHOBOM BpaTy LIPHOT
opaxa ox 10,33 mm u oH je, 3a pa3iaMKy OJ BHCHHE, BehH O] MPOCEYHOT IMpEeyHHKa
UCTpPaXKMBAaHUX OMJbaKa CBUX TPETMaHa JOOMjEHUX y CBE TPU T'OJMHE HCTPAKHUBAA.

Orsani¢, M. et al. (2007) cy mpaTuim pacT ¥ pa3Boj CaJHUIIA LPHOT opaxa y
TOKY MPBOT BETETAlMOHOT TMEpHOAa y pacaiHuKy y 3arpely, U3MEpHBIIM Ha Kpajy
BereTalyje npoceyHy BUCHHY o1 31,5 cm, Koja je HIKa y OJJHOCY Ha MPOCEYHE BUCHHE
CaJiHUIAa CBUX TpeTMaHa NOOWjeHHX Yy OBHM HCTpakuBamuma. [IpocedaH mpedHuk y
KOPEHOBOM Bpaty oA o1 6,83 mm, oxgHocHo 8,03 mm (y 3aBHCHOCTH O] TOTa Ja JIA CY
IUIOZIOBU TIpe ceTBe Omin ounitheHu WK He), TPUOIIKHE je BEeIHUYMHE Kao MPOCEYHU

NPEYHULIM CBUX TPETMaHa 100MjeHUX Y OBUM UCTPaKUBabUMA.
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[Ipoceyne nuMMeH3Mje JeIHOTOAMIIILMX CaJHUIA LPHOT oOpaxa y OBOM
UCTpaXXHUBamy YMOPEIUBE Cy ca CaJHHIlaMa LIPHOT Opaxa MCTe CTapOCTH y yCIOBHUMa
cpenme rycre cerse (Jacobs, D. F. et al., 2006).

Williams, R. D. (2004) maBogum kako Ha AyOOKuUM, OOraTuM W BIAXHHM
CTaHWIITAMA CaJHHIIE IPHOTAa Opaxa MOTY y MPBOj Bereranyju noctuhu Bucuny ox 91
cm. Pesynratu mobujeHr y OBOM HCTpaXUBaWky Pa3NIUKYjy CE€ O] UCTpakuBama Jacobs,
F. D. et al. (2004), koju cy KOHCTaTOBalu Ja CagHUIIC I[PHOI Opaxa Ha CBOjUM
npupoaauM cranumTuMa y CAJl ycnen Tpetupama cropopasiarajyhum MuHepamTHuM
hybpusom Osmocote® Exact 15N-9P-10K plus minors mosehaBajy y mpBom
BEreTallMOHOM TIEpUOY CBOjy BUCHHY 3a 52% y OJHOCY Ha KOHTpOJIE, a MPEYHHK 3a
37% y opHOCy Ha KOHTpOJHE cajnHuie. OBe pas3jinke MOy ce NPUIUCATU Pa3IUYUTHM
dopmynanujama hyOpuBa u paznMuuTUM yclaoBUMa mocraBke ornexa. Woeste, K. E. et
al. (2011) cy u3 cemeHa ca crabama upHor opaxa y Wumujanu (CAJl) mpousBenu
CaJHUIIE YHWja je mpoceyHa BHcWHA Owmma 45,6 cm, y pacnony ox 37,4 no 51,3 cm.
Taxohe, uctpaxxuama Woeste, K. E. et al. (2011) mokazana cy aa je mpocedaH NPEeYHUK
y KOPEHOBOM BpaTy CaJHUIlA MOCJe MPBOT BereTanoHor nepuoja uHocuo 11,5 mm,
ox 10,6 no 12,2 mm.

Kopenanuja BuCMHE W NpeYHHKA CaJHHUIA IPHOT opaxa u3 KoHTpoie (r=0,52)
CIMYHA je Kopenauuju noOujeHoj on crpane Jacobs, D. F. et al. (2006), nok je oBa
KOpeJalyja KoJ caJHuIa TpeTupanux Bactofil-om Hemro Huka (r=0,42). Y ucro Bpeme
Kopenanyja u3Mel)y BHCHHE W NMpeyHUKa KOJl CaJHUIA M3 MPeocTala JBa TpeTMaHa Cy
3HatHO HIke (1=0,21-0,25). JIuneapHa kopenaiuja WHACKCA KBaJUTETa Ca BHUCHUHOM
U3aHKa I[PHOT opaxa je cinaba, WIM 4YaK HECUTHU(UKAHTHA, JOK BPEAHOCT
KOpEJIallMOHOT KoeduuujeHTa u3Mmel)y MHIeKca KBalIMTeTa U MPEYHHKA Y KOPEHOBOM
BpaTy IOKa3yje BHCOK HMBO MoBe3aHocTH. OBa Be3a m3Mmel)y NpedyHHMKka W HMHIEKca
KBAIMTETa j€ OYECKHMBaHA, jep j€ NPEUYHUK BUIINEC IyTa MPHjaBJbeH Kao Haj00JbU
nojeIMHaYHu MOP(OJIONIKY MOKa3aTesb kBanuTeTa caanuna (Mexal, J. G. et Landis, T.
D., 1990; Iveti¢, V., 2013). Takohe JAMKCOHOB WHAEKC KBaJIHWTETa CE MOKa3a0 Kao
HajoOyXBaTHUjH TIOKa3aTeJhb KBAJIMTETA CaaHHUIA KOJ BeTuKor Opoja Bpcra (Binotto,
A.F.etal., 2010).

Ha ocHOBy uctpaxkuBama W aHalIM3€ aHATOMCKHUX KapaKTEpHUCTUKA CaTHUIA

[PHOT Opaxa, YCTaHOBJHCHO j€ Ja JAeOJbMHAa KOpe He IOoKa3dyje 3HadyajHy MO3UTHUBHY
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KOpenanujy ca MOP(OJIOMKAM KapaKTepHCTHKaMa HCTPAKMBAHUX CaJHHUIA IPHOT
opaxa.

VY cBe Tpu UCTpakuBauke roguHe HajBehy BpeHOCT MPOCEYHE IIHUPUHE MPCTEHA
npupacTa U Cpemhe BPEIHOCTH IIUPUHE CPXKU UMalle Cy CaJHHLe TpeTupaHe Bactofil-
OM.

[Tomro cy oBe camHuIEe y CBE TPU HCTpaXKMBAadKe TOXMHE HMMase Hajehe
BPEIHOCTH MOP(OJIOUIKHX MapaMeTapa, Cpe/ilba BPEIHOCT MIMPHHE NPCTEHa MpHpacTa
U cpelba BpPEOHOCT UIMPUHE CPXKH MOXKE CE€ JOBECTH y KOpenanujy ca OBHM
napameTpuma.

AKO ce BeIMYMHA JyMEeHa Tpaxeja JoBeAe y Be3y ca MOPGOMETPH]CKUM
KapaKkTepUCTUKaMa, MOXKE Ce YOUUTH Ja CaJHMIEe ca BehuM mpoceuHHM mMpHHaMa
JyMeHa Tpaxeja MocTukKy Behe BUCHHE U IPEYHUKE Y KOPEHOBOM Bpary.

bpoj Tpaxeja mo jeqMHHWIM MOBPIIMHE HE MOXKE CE€ TOCMATpaTéh OJIBOjEHO O
OCTINX aHATOMCKHX KapaKTEPHUCTHKA, jep caM BEJIMKU OpOj Tpaxeja camo y CIpe3H ca
BEJIMYMHOM JIyMEHa OBHX CIIPOBOAHUX CYJOBA M BEJIWYMHOM IIPCTEHA MPUPACTa MOXKE
OUTH TMOKa3aTesb IMOBE3aHOCTH ca MOP(POMETPUJCKUM KapaKTepucTHKama. Tako y
UCTpaKMBambUMa MOP(HOaHATOMCKHX KapaKTEPUCTHKA CaTHHIIA IPHOT Opaxa MamH Opoj
Tpaxeja 1Mo jeJMHUIM MOBPIINHE, ajH ca IIHMPUM JTyMEHOM, IIO3UTHBHO CE€ O/Ipa3Ho Ha
BEJIMYMHY MPEYHWKA W BUCHHE CaJHHIA LPHOT opaxa TpeTupaHux Bactofil-om, nox
BEJTMKH Opoj Tpaxeja mo mm’ any YKHX JyMeHa KOJ CaAHHIA TpeTHpaHux Florin-om,
pe3yJaTHpa caJHHUIaMa ca MamkbUM IMPOCEYHHM BHCHHAMAa U MPEYHUIMA Y KOPEHOBOM
BpAaTy.

Jomr cy 1978. ronune Grey, T. R. G. et Williams, S. T. (1978) xoncTaroBanu na
MHUKPOOPTaHU3MHU MPOAYKYjYy XOpPMOHE pacTa (rubepenuHe, ayKCHHE) W BUTAMHUHE H
TaKo yTHUY Ha pacT 1 pa3Buhe Ombaka. [lo3uTuBaH yTHIaj HajBHILIE CE Y OBOM CIIy4ajy
OJJpa3no Ha CaJHHIE LPHOT Opaxa TPETHpaHE yNpaBO MUKPOOHOJIOMIKMM IIPETapaToM,
jep cy oHe mocturiie Behe TUMEH3Wje M HAI3EMHOT M IOJ3EMHOT Jiela, y OJHOCY Ha
HEeTpeTHpaHe, WM U CaJHUIIE TPETUPAHE ca OCTala JBa Iperapara HCXpaHe.

Uctpaxusama Mayer, Z. (2011) cy moka3ana ja ce CaMOHHK/IA CTabana IpHOT
opaxa Mory HahW Ha JE€BaCTHMpPaHMM IOBpPIIMHAMA M HAa WBHIM IIyMa, y3 IIyMCKE
nyteBe. Ceme je oTmajno ca crabiia, MPOKIMjANo M MOpaciao 0e3 HKaKkBOI yTullaja

yoBeka. To mokasyje na ce mpHHU opax Bpiio 1o0po ogomahno Ha moapyyjy bankana u
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na je Moryhe W HEroBo MPUPOIHO OOHAaBJhamkEe. 3aTO j€ HEOMXOIHO OBO] BPCTH

MMOCBETHUTH joIll Behy nmaxmy.

Opax

Ha ocHOBY pe3ynTara q00HMjeHUX aHATH30M MOP(GOMETPHjCKUX KapaKTePHCTUKA
CaJIHMIIA opaxa, CTATUCTUYKOM aHaJIN30M yTBpHEHO je Ja ce mpocedyHa BHUCHUHA CaMO
KO/ caJiHuIa TpeTupaHux Osmocote-oM CUTHU(MHUKAHTHO Pa3INKyje Ol OCTalUX, Mehy
KOjMa He MOCTOjJU CTaTUCTHYKMU 3HauyajHa pasnuka. Cagauue tpetupane Osmocote-oM
nocTurie cy HajBehe mpocedHe BHCHHE Ha Kpajy BeretamoHoOr mepuozga. Mako ce
BUCHHE II0 TOJWHAMa pa3juKyjy, 3ajeHHYKO j€é TO Ja Cy CBE OHE IIOCTHUIJIC
curHu(ukaHTHO Behe BpPEAHOCTH y OJHOCY Ha BUCHMHE OCTaluX cagHuIla. BucuHe
caJlHUIa U3 CBUX TPETMaHa y OBOM EKCIepUMEHTy Behe cy o1 BHCHMHA CaJHHUIA Opaxa
UCTE cTapocTu Koje je HaBeo Hemery, G. E. (2000). OBe pa3iuke MOTy c€ TPHITACATH
KaKo yTulajy hyopuBa, Tako ¥ pa3IMuYUTUM yCIIOBUMA ITOCTABKE OTJIe/a.

Ako ce aHamM3Mpa JUHAMHKA BHUCHUHCKOT pa3Boja CaJHULA Yy TOKY
BEreTaI[OHOT TIepHo/Ia, MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Ja Cy OHE Ha MOYETKY pacie MPHIUYHO
yjennadeHo. [udepeHnupame Mo BUCHHHA CaHHUIA TPEeTUpaHux Osmocote-OM TOYEIO
je oA jyJia Mecela u 3apikKalio ce 10 Kpaja BereTalyje.

[IpeyHuK y KOpEHOBOM BpaTy BapHpao je Kpo3 TPU UCTpaKWBayKke rofuHe. Y
NpBOj TOJMHHU HajBehe BPEIHOCTH OBOT MapameTpa IMOCTUTIIE Cy CaTHHIE TpeTHpaHe
Osmocote-oM, a y npyroj u Tpehoj ToarHu UCTpaKMBamha BEJTMYUHA OBOT ITapamMeTpa je
Owta Mama, alld j€ BUCHHA 3a/prKajia Behe BpeTHOCTH y OJHOCY Ha OCTaJIe CaHUIIC.

[TocmatpaHO Kpo3 1I€0 BEreTalvoHH MEePHOJ] Y MPBOj TOJUHN UCTPaKUBaBHa, 32
pa3IMKy o1 BUCHHA, KOJ KOJUX /10 Iu(epeHIjalrje Y 3aBUCHOCTH OJ] TpEeTMaHa J10J1a3u
y jyHY U jyny, IPEYHHK Y KOPEPHOBOM BpaTy M KOJ KOHTPOJIHUX U KOJ OMJbaKa U3 CBUX
TpeTMaHa uMa JyXe yjenHadeH pact. CIudHe pas3iuke y JWHAMUIM pacTa yHyTap
ce30He pacta Koj opaxa npujaBuwiu cy Frossard, J. S. et al. (1989). V asrycrty ce
cagnauiie Tperupane Osmocote-oM Bactofil-om n31Bajajy ¥ HHTEH3UBHH]E PACTy, IITO C&
OJlpakaBa M Ha Kpaji¥ MPEUYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy, Ha Kpajy BETeTalmje.

VY Apyroj MCTpa)XMBauyko] TOJMHU MOXKE CE€ KOHCTATOBAaTH Ja Cy CaIHHIIE
Tpetupane Osmocote-OM y TpPBOj IOJIOBUHM BETreTallMOHOI Mepuoja WHTEH3MBHO

nosehaBasie MPEeYHUK y KOPEHOBOM BpaTy, 1a OM WX OJ aBrycTa IO BEJIMYMHU MPEYHHUKA
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npecTuriie cagHuie Tpertupane Bactofil-om w Florin-om, a y Tpehoj romuHu u
KOHTPOJIHE Ca/THUIIE.

Hajsehy npoceuHy nyHHY KOpEHa Y CBE TPU MCTPAKUBAYKE TOJMHE TOCTHIIIC
Cy camHuIe Tpetupane Bactofil-om. OqHOC Ty>KMHE M Mace KOpeHa CaJHuIa Koje Cy
Tpetupane Osmocote-oM, peIaTUBHO Maja JyXKHHA, a BEJIMKa Maca KOpeHa, Iokasyje Ja
Cy OHE HMaje KOPEHOBE JKWJIEC BEIHMKHX IIONPEYHUX TNpeceKa, JOK Cy CaIHUIIC
TpetupaHe Bactofil-om uMane Hajpa3BHjeHHJU KOPEHOB CHCTEM, jep Cy U Maca u
JOy>XKUHA OBOT TapameTpa UMalie peslaTUBHO BHCOKE BPEJIHOCTH, LITO j€ MPETXOAHO U
HaBeJICHO.

Cannuiie w3 Tpermana Bactofil-oMm mMajy TMPOCEYHO MambEe BHCHHE, Al 3aTO
HajIy’)ke KOPCHOBE, 3a pa3jMKy OJ CcaaHulla W3 TperMaHa Osmocote-oM, KOju
CTHMYJIATUBHO JIeJIyje Ha BUCUHCKH pacT OBUX OuJbaka.

Maca u3maHKa y CBE TPH HMCTpPaXMBAdyKe T'OJMHE IMpPOceyHO je HajBeha kon
cagHuIa TpeTupaHux Osmoocote-oM, TPOAyKIMja OwoMace OBUX Oupaka Owia je
HajBeha moj yTHIlajeM moMeHyTOr mpernapara UCXpaHe.

OnHOC BUCHHA/TIPEUHHUK Y CBE TPU UCTPAKUBAYKE FOJUHE MPOCEYHO je HajBehu
KOJI CaIHUIa TpeTupanux Osmoocote-oM.

WHnekc KkBajnuTeTa c€ MEHA0 KPO3 TPU FOJIMHE UCTPAKHUBAKaA Y 3aBUCHOCTH O]
TpeTMaHa. Y TpBOj TOAWHU HajBehy MpocedHy BPEIHOCT OBOT TapameTpa MMaje Cy
Oomwbke Tpertupane Osmocote-oM, OK Cy y npyroj u tpehoj rogunu HajBehu wHACKC
KBaJIUTETa MMaje KOHTPOJHE CaTHHUIIE.

JluneapHa kKopenanuja HHACKCAa KBAJUTETA Ca BUCMHOM M3/JJaHKa opaxa je ciaba,
WM YaK HecurHu(ukanTHa. BpemHocT kopenamunoHor koeduijeHra usMel)y uHaekca
KBaJIUTETa M TMPEYHUKA y KOPEHOBOM BpAaTy yKasyje Ha jaKy KOpeJamujy, Hajjady Kox
cajaMIa TpeTupanux Osmocote-oM. Hajjada kopenanuja u3mel)y mMace moa3eMHOT Jeia
OW/bKe M WHJEKCA KBaJUTETa, IMOKa3ajga ce KoJ Owsbaka TpeTUpaHux Bactofil-om.
Bucuna noka3yje Hajjady MO3UTUBHY CUTHU(UKAHTHY KOpelalyjy ca MacoM KopeHa, a
Hajcnabujy ca MHAEKCOM KBanuTeTa. Bucuna Ousbaka Tpetupanux Osmocote-oM Takole
je y jakoj Kopelaluju ca OJHOCOM BHCHHE W TIPEYHHMKA, a KOpelialldja ca MHICKCOM
KBaJMTeTa HHUje curHUu(HUKaHTHA. [[y>)KnHa KOpeHa CBUX OMJbaka, CeM OHUX TPETUPAHUX

Osmocote-oM, UMa Hajjauy Kopenaiujy ca mMacoM KopeHa. Beh je koHcraroBaHo na
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cagHuIe Tpetupane Osmocote-oM uMajy KopeH Behe ne0spuHe, 0MOCHO Mace, a Mame
Ty’KWHE y OTHOCY Ha ocTaJyie OMIbKe.

AXo ce ymopese amncolyTHE BPEAHOCTH MOP(OJIOMIKMX MapaMmerapa y CBe TpU
UCTpaKMBAYKe TOJMHE, MOKE C€ KOHCTATOBAaTH Ja cy y Tpehoj HCTpaKuBauKoj TOUHH
CaJIHUIIE MTOCTUTIIE HajMamke BPEAHOCTH OBHX ITapaMeTapa.

Pesynratn MopdoaHaTOMCKUX HCTpaKMBama JOOHJEHH y CBE TPH HCTPaKHU-
BayKe TO/IMHE MOKa3aly Cy Ja CaJHHIE KOje Cy MocTurie Hajehy mpocedHy BHCHHY,
Kao U Macy M3/1aHKa ¥ KOpeHa, UMajy U Hajiedsby Kopy.

Axko ce mocmarpajy MophoMeTpHjCKe KapaKTepPUCTHKE CaTHHIIA Opaxa, OHE Cy Y
CBE TpU ToJMHE UMaje Hajsehe BpeJHOCTH BHCHHE KO TpeTMaHa Osmocote-oM. 3aTo ce
CpeAma BPETHOCT IIMPUHE MPCTEHA MPUPACcTa MOXKE TOBECTH Y KOpETalujy ca OBUM
apaMeTPOM.

VY cBe TpHW UCTpakMBayke roAnHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIMPHHE CPXKU
uMaje cy caaHuie tpetupanHe Osmocote-oM. Ako ce mocmaTpajy MophOoMETpHjCcKe
KapaKTepUCTUKE OBHX CaJHHIA, OHE CY y CBE TPH TOJMHE MMalie HajBehe BpeIHOCTH
MOpGOJOMIKUX TMapaMerapa. 3aTo OM ce Cpelamba BPEIHOCT LIMPUHE CPXKH, Kao H
IMIMPUHE PCTEHA MPUPACTa, MOTJIa JOBECTH Y KOPENAIHjy ca OBUM MapaMeTpruMa.

Bennunna nymeHa Tpaxeja cama 1o ceOM He MOKasyje jaKy MO3UTHBHY BE3y ca
MOP(OMETPHjCKUM KapaKTepUCTHKaMa, Beh camo 3ajeJHO ca OCTaJlM aHATOMCKUM
KapaKTepUCTHKaMa, Kao IITO Cy IIMPUHA IPCTEHA MPUPACTa, y KOME Ce Tpaxeje Hajase,
any ¥ Opoj Tpaxeja 1Mo jeTUHHUIN TOBPIINHE.

Hu Gpoj Tpaxeja 110 jeAMHHIE IOBPLIKHE, Y OBOM CIIydajy [0 Mm’, He MOXe ce
IIOCMAaTpPaTH OJIBOjEHO O] OCTAINX aHATOMCKUX KapaKTepUCTHKA, jep caM BEIUKH Opoj
Tpaxeja caMo y CIpe3u ca BEIMYUHOM JyMEHa OBHUX CHPOBOJHHX CYyJIOBA M BEIUYHHOM
NpCTeHa TMpHpacTa MOXKe OWTH TIOKa3aTeJb TIOBE3aHOCTH ca MOp(OMETpHjcKIM
KapakTepucTukama. Tako y HCTpaXuBamHMa MOP(OAHATOMCKHX KapaKTepHCTHKA
caaHuiia opaxa Behu Opoj Tpaxeja MO jeAMHUIM TMOBPIIMHE, AU Ca YXKUM JTyMEHOM,

pe3yntupao je BehuM BIUCHHAMa CaJHHIIA Opaxa TpeThupaHux Osmocote-oM.

Meuja necka
Ha ocHOBy moOujeHuX pe3yJsitaTa UCTpaKUBamba U aHAu3e MOP(HOMETPH]jCKHX

KapaKTepUCTUKA CaIHHUIA Meuje JlecKe, YTBpPHEHO je Ja Cy CagHUIle TpETHpaHe

238



7. Quckycuja

Osmocote-oM TIOCTHTJIE HajBehe MpoceyHe BHCHHE Ha Kpajy BETeTAlMOHOT NEPHOJa Y
CBE TPH UCTPAXHBAYKE TOIHMHE.

AHaJIM30M JMHAMHKE BUCHHCKOT IIOpacTa CaJHHMIA Medje JIECKE Y TOKY
BETeTAIIMOHOT MEPHoJa U CTATUCTHYKOM aHAJIM30M IMPOMEHE BUCHHE OBUX CAJIHUIA Y
3aBHCHOCTH O] TPETMaHa PAa3IMYUTHM TIpernapaTiMa UCXpaHe, MOXKe ce KOHCTaTOBATH
Jla CaJHUIICE KOHTPOJHOT IOJba O]l MOYETKAa MEpema, Ma 0 Kpaja BereTarfje uMajy
HajMamkU MOPACT BUCUHE, CHTHU(HMKAHTO C€ Pa3iuKyjyhu ol CBHX OCTaJHMX CaIHHUIIA.
Camaunie TpeTHpaHe TMpenapatiMa HCXpaHe I[I0Ciie Mamke-BUIE —YyjeIHAYCHOT
WHTEH3UBHOT NoBehama BUCHHE HA TOYETKY BETETAlMOHOT MEPHO/a, C BPEMEHOM Ce€,
KaKo OBaj Iepuoja OJMHUYe, CBE BHIIE IO BUCHHM audepenHnupajy. Ha kpajy
BEreTAI[OHOT Tepuoia HajBehly MpOocevyHy BUCHHY WMajy CaJHUIC TpETHpaHEe
Osmocote-oM.

[IpeyHuk y KOpeHOBOM BpaTy y MpBoj u Tpehoj ucTpakuBaukoj TOAMHU HajBehn
je 6umo kopx camHHIa TpetupaHux Osmocote-oM, a y IpPYroj TOAWHU HCTpaKHBamba
camHune tperupane Bactofil-om cy 3a 0,1 mm wumane Behu NpedyHUK OIl CaJHHUIA
Tpetupanux Osmocote-oMm.

JlmHaMuka pa3Boja NMpeYHUKa MoKa3aja je Ja KOHTPOJIHE CAIHHIIE OJ IMOYeTKa
710 Kpaja BEereTalMoHOT TIeprojia NMajy Mamhe BUCHHE y OJHOCY Ha OCTaje CaJHUIIE.

JlyrHa KOpeHa Bapupaia je 1o TpeTMaHuMa y CBE TPU UCTPaKMBAYKE TOJUHE,
M Tako Ja ce mo Behoj MpoceyHo] MyXKMHMU OBOI MapaMeTpa W3/Bajajy KOHTPOJIHE
CaJHUIIE U CaJHUIIEe TpeTupane Bactofil-om.

Hajsehy mnpocedHy Macy W Haa3eMHOr W IIOA3EMHOT Jela y CBe TpHU
UCTpaXUBAUKE TOAMHE HMaje cy Owbke Tpetupane Osmocote-oM, a HajMamwy
KOHTPOJIHE Ca/IHUIIE.

N mnajBehm omHOC BHCHHA/IPEYHUK Yy CBE TPH TOJMHE HCTPAKUBaMbHA
KOHCTaTOBaH je KOJ CaaHHIA TpeTUpaHux Osmocote-oM, a HajMambH KOJI KOHTPOIHUX
CaJIHUIIA.

[Ipoceuno HajBehm wWHIEKC KBamUTeTa Yy CBE TPHU TOAMHE HCTPAKHUBAKHA
KOHCTaTOBaH je Takohe Ko/ cagHuIa TpeTupaHux Osmocote-oM.

Pe3ynratn oBUX HCTpakMBama CIMYHH Cy PE3yJTaTUMa 10 KOJUX CY IOILIH
Nini¢-Todorovié, J., et al. (2007), koju Cy KOHCTATOBaJIK Ja C€ BUCHHA J€THOTOAUIITHIX

CaJIHMIIA MEYje JIECKe Pa3IMYNTHX TEHOTUNOBa Kperana on 26,77 no 49,27 cm, a
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MPEYHUK Y KOPEHOBOM Bparty 5,76-12,22 cm. Mehytum, Nini¢-Todorovi¢, J., et al.
(2012) y cBOjUM KacHHJUM HMCTpPaXWBamkbHMa HABOJE MMPOCCUYHY BUCHHY CAHHUIA MEYje
necke ox 13,48 no 17,82 cm, nmpoceyaH MpevyHHUK y KOPEHOBOM BpaTy of 5,66 no 5,89
mm, IpoceyHy macy KopeHa on 2,93 no 4,18 cm, npoceuny macy usganka o 1,80 no
2,81 g, y 3aBUCHOCTH Of T€HOTHNA OBHX caaHuia. OBe pa3nuke y AMMEH3Wjama y
pa3IUMYUTUM TOJMHaMa IOHABJbalba EKCIEPUMEHTa ayTOpH MPUIINUCY]y MOBOJHHUM
EKOJIOIIKUM YCJIOBHMMAa W HWHTCH3WBHUPAHHUM MepamMa Here y pacajHUuKy y LUJby
dopcupama cejaHala Medje JIeCKe 3a YCIIEIIHO KalleMJbehe y MPBOj TOAMHHU pa3Boja. Ha
OCHOBY JIOOWjCHHX pe3yJTara WCTPOKWBakma W aHaIm3e MOPPOMETPH)CKUX
KapaKTEepUCTHUKA y OBOM JIOKTOpaTy, MOXKE€ C€ BUJECTH Jia BUCHHE CaJHMIIA Me4je JIeCKe
CBUX TpeTMaHa HMajy IMpOCceYHe BHUCHHE TMPUONMKHE BUCHHAMA HABEICHUM Y
UCTpaknBambuUMa oBUX ayTopa u3 2007., MoK ¢y BpeAHOCTH OBOT MapaMeTpa y OJHOCY
Ha uctpaxuBama u3 2012. Behe. Ocranum HaBeneHW NapamMeTpu MNPUOTIHKHUX CY
BEJIMYMHA.

Bpennoct kopenanmoHor koeduinujeHta usMely HHIEKca KBaJUTeTa H
NpeYHUKAa Y KOPEHOBOM BpaTy HAjHW)KM je€ KOJ CagHHIA TpeTupaHux Bactofil-om, a
HAjBUINM KOJ CaJHMIA TpeTHUpaHuX Osmocote-oM, ca KOjuMa je OBa MaTeMaTH4Ka
MOBE3aHOCT BUcCOKa. JIMHeapHa Kopenaluja WHAEKCAa KBAJIUTETa ca BUCHHOM M3/aHKa
Ca/IHMIIA MEeYje JIECKE je TaKBa, Ja je KOpelalroHu KoehUIjeHT HajMamby KO CaJHHUIla
tpetupanux Florin-om, a HajBehw Koj cagHWIa TpeTupanux Bactofil-om. Bpegnoct
KOPEJIAIMOHOT KOoeHIMjeHTa u3Mel)y Mace Haa3eMHOT W TOA3EMHOT Jieia OHWJbKEe U
MHJIEKCa KBaJUTETa je BUCOKA. BrucHHa KO KOHTPOJIHUX OMJbaka M OUJbaka TPETUPAHUX
Bactofil-om moka3yje Hajjauy TMO3UTUBHY CHTHU(UKAHTHY KOpeialujy ca MacoM
KOpeHa, a Hajcabujy ca JyKMHOM KopeHa. Bucuna 6usbaka tpetupanux Osmocote-oMm
u Florin-oM Hajjady Kopelaiujy mokasyje ca IMpeYHHKOM.

Pesynratn MophoaHAaTOMCKHUX HMCTpakMBama Medje JIECKe JOOWjeHH y CBE TpHU
UCTpaXUBAYKe TOJAMHE TIOKa3alu Cy Ja CaJHule KoJI Kojux cy HajBehu
MophOMETpHUjCKU TTapaMeTpH, UMajy U Hajae0Jby Kopy.

Axko ce mocmarpajy MOppOMETpHjCKe KapaKTEPUCTHUKE CaIHHIA Medje JIEeCKe,
OHE Cy y CBE TpHU roJiMHE uMaie Hajsehe BpeIHOCTH BUCHHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-
oM. 3aTo ce cpeilha BPeJHOCT HIMPUHE MIPCTEHA MPUPACTA MOKE TIOBECTH Y KOpEIalujy

Ca OBHUM IHapaMCTpPOM.
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VY cBe Tpu UCTpaXMBayKe TOAWHE HajBehy BPEJHOCT NMPOCEYHE IIUPUHE CPIKU
uMaje cy caaHuie tpetrupanHe Osmocote-oM. Ako ce mocmaTpajy MophOoMETpHjCcKe
KapaKTepUCTUKE OBHX CaJHHIA, OHE CYy y CBE TPH TOJMHE MMalie HajBehe BpeIHOCTH
MOpGOJOMKUX TMapaMerapa. 3aTo OM ce Cpelamba BPEIHOCT LIMPUHE CPXKH, Kao H
MIMPUHE IPCTEHA MPUPACTa, MOTJIa JOBECTH Y KOPENAIHjy ca OBUM MapaMeTpruMa.

VY moryiexy mmpHHE JyMEHa Tpaxeja KOJ Medje JIECKe, CaTHHIE Ca MPOCEYHO
HajBeh¥M MPEYHHKOM y KOPEHOBOM BpaTy M BUCHHOM HMMayie Cy W HajBehe mpoceuHe
HIMPHUHE JIyMEeHa Tpaxeja.

Axo ce mocMaTpa Opoj Tpaxeja Mo jeAMHUIM TOBPIUIMHE, KOJ[ CaTHHUIIA Medje
necke TpeTupanux Osmocote-oM Tpaxeje Cy IMOCTUrie Hajpehy mmpuHy JiyMeHa, a u
OuJI0 MX je HajBUIIe MO jeAMHULM noBpuuHe. OBe cagHMIlEe TOCTHUINE Cy U HajBehe

poCeYHe BPEIHOCTH MOP(POMETPHjCKUX TapaMeTapa.

Ockopywa

Ha ocHOBy noOujeHmx pesynTara y TOKY HCTpaXHBamba U aHAIN3E
MOp(hOMETPUJCKUX KapaKTepUCTHKA CAJHUIA OCKOopyuie, YTBpHEHO je 1a Cy caaHulle
Tpetupane Osmocote-oM TIOCTUTIIE HajBehe MpoceuHe BUCHMHE HA KPajy BETETalMOHOT
Heproia y CBe TPH HCTpPaKMBAayKe TOAMHE, a BUCHMHE KOHTPOJIHMX CaJHUIA Omie cy
HajMambe.

AHan30M AMHAMUKE pa3BOja BUCHHA Ca/IHUIIA OCKOPYIIE Y TOKY BEreTallHOHOT
NepuoJia U CTATUCTHYKOM aHAIM30M NPOMEHE BHCHHE OBHX CAJIHUIIA y 3aBHCHOCTH OJ
TpeTMaHa PAa3TUYUTHM IpernapaTiMa HCXpaHEe, MOXE Ce KOHCTATOBAaTH Ja Ce, KaKo
BETETALlMOHU TIEPHOJ OIMHYE, CBE BHILNE IO BUCHHU Au(epeHnupajy OWibKe 1o
TpeTMaHMMa, a 70 Kpaja Bererainuje Hajsehe BHCHHE HMajy CaJHMIE TPETUpPaHE
Osmocote-oM.

Ha ocHOBY mcTpaknBama M aHAJIN3E NMPEYHHKA y KOPEHOBOM BpaTy CaJHHIA
ockopyute, yTBphEeHO je Aa cy caaHuue TpetupaHe Osmocote-oM TOCTHUINE U HajBehe
IpoceyHe MPEYHUKE Ha KPajy BEreTalloHOr IepHojia Y CBE TPU UCTPAKMBAUYKE TOJIMHE,
a MPEYHUIN KOHTPOJHHUX CaTHUIIA OWIIN Cy HajMarbH.

[TocmaTpaHo Kpo3 [e0 BETETAMOHM MEPHOA, MOXKE Ce€ KOHCTATOBAaTH Ja Cy

canHune TperupaHe Osmocote-oM Beh y jylly Iouene HHTEH3UBHO Ja pacTy H
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noBehaBajy CBOj MPEUYHUK Y KOPEHOBOM BpaTy, JOK Cy OCTaje pacie HEeyjeTHAuYeHO /0
caMor Kpaja BereTalluoHOT epuoia.

Jlyx1Ha KopeHa MO TpeTMaHMMa Yy CBe TPHM HCTpakKMBauyke roJuHe Ouia je
HajBeha kox camnuma Tpetupanux Bactofil-om, a mpoceyHO Hajkpahu KOPEHOB CHCTEM
uMase cy cagHuie Tperupane Osmocote-oM.

Hajsehy mpoceuHy macy kopeHa mmase Cy y CBe TPH UCTPaXKMBAayKe T'OJAMHE
caznHule Tpetupane Bactofil-om u Florin-oM, 10K CKOpO TpU IyTa Behy mMacy u3/1aHKa y
OJTHOCY Ha ocTasie OMJbKe Y OBOM MEPHOAY UMajy cagHHIe TpeTupane Osmocote-oM.

Hajsehy mpoceuHy BpeaHOCT OIHOCAa BUCHHA/TIPEYHHK HMalleé Cy CaTHHIIC
TpeTupane Osmocote-oM, Tia cCagHUIE TpeTupane Florin-oM.

Hajsehe mpoceuHe BpeqHOCTH MHJEKCAa KBAJINUTETa Y CBE TPU HCTPAKHBAUKe
TOJIMHE MMaJjie Cy caJHuIle TpeTupaHe Osmocote-oM, HEIUTO HUXKE BPEIHOCTH CaTHULIE
tpertupane Bactofil-om nu Florin-om, a HajMame MPOCEYHE BPEIHOCTH OBOT IapameTpa
KOHCTaTOBaHE Cy KOJl HETPETUPAHUX, KOHTPOIHUX CaIHULIA.

Paganova, V. (2008) je y cBOjUM HCTpakuBamUMa Ha JIOKAJIUTETYy JeieHer y
CrnoBaykoj KOHCTaTOBaJla J1a je MPOCEYHA BUCHHA jE€HOTOUIIBLUX canHuma 88 mm, ca
pacmioHoM BucuHe o1 20 no 480 mm, MmTO je Mame Off BUCHHA IMOCTUTHYTHX y OBOM
TPOTOAUIIBEM EKCIIEPUMEHTY. Manu BHCHHCKH IpHpacT oOjallmbaBa BEPOBATHO Kao
nocneauily (uromaroreHux Oojectu nuirha u 300r rajeme CaJHUla y KOHTEJHEpUMA.
Miko, M. et GaZzo, J. (2004) y cBOjuM HCTpakuBambHMa, Takole Ha BHUILE JIOKAIUTETA Ha
noapy4jy CroBauke, HaBOJE MMPOCEYHY BUCHHY jETHOTOIHMIIHLIX CAJHUIA OCKOPYIIE O
140 no 206 mm, Takohe HIKY OJ1 BUCHHA MIOCTUTHYTHX Y OBOM €KCIIEPUMEHTY.

Bpennoct kopenamuoHor koeduuujeHTa wu3Mely HHAEKca KBaluTeTa U
NpeYHHKAa Y KOPEHOBOM BpaTy IOKa3yje BUCOK HHMBOH 3aBUCHOCTH, HajHM)KU j€ KOX
camHuna TpeTupaHux Florin-oM, a HajBHIIM KOJI KOHTPOJHHUX caiHuua. JInHeapHa
KOpealyja UHIeKca KBaJUTeTa ca BUCHHOM M3JlaHKa OCKOpYIle MoKa3yje Jja BUCHHA ca
0k0 35% yTHue Ha MHJEKC KBaJuTeTa. BpeaqHocT kopenanuoHor koepuiujenta uzmely
Mace HaJ3eMHOT M TIOJ3eMHOT Jeia Ow/bke W mHIeKca kBanutera Beha je om 0,70.
BucuHa Koj KOHTpONHMX OWJbaka IIOKa3yje Hajjauy TO3WTHBHY CHUTHU(PHUKAHTHY
KOpeNnanujy ca MacoM KOpeHa, a Hajcinabujy ca IyXKMHOM KopeHa. BucuHa Ompaka

Tpetupanux Osmocote-oM, Bactofil-om u Florin-oM Hajjady Kopenauujy Iokasyje ca
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MIPEYHUKOM y KOPEHOBOM Bpaty. Jly)KnHa KopeHa CBHX OnJbaka MMa Hajauy KOpeJalujy
ca MPEYHUKOM y KOPEHOBOM BpATYy.

Pesynratn  MopdoaHaTOMCKHX  WCTpaKuBamba JOOUjEeHHM y CBE TpHU
UCTpaXUBAYKE TOIMHE IMOKa3aJd Cy Ja CaaHHUICe OCKOpYyIIe KOJI KOojux cy Hajehe
BPEIHOCTH MOP(POMETPH]CKH TTapaMeTapa, uMajy u Hajaedsby Kopy.

U cpenma BpeTHOCT IMPHUHE TPCTEHA IPUPACTa MOXKE C€ JOBECTH y KOpEIaIH]jy
ca BHCHHOM CaJHHIIA, jep CY y CBE TPH HCTpa)KMBauyke TOJMHE OWJbKE ca HajBehom
IIMPUHOM TPCTEHA MpHUpacTa MMalie HajBehe BpPEJHOCTH BUCUHE, a TO Cy CaJIHUIIE
TpeTupane Osmocote-oMm.

VY cBe TpHW UCTpakMBayKe ToAWHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIMPHHE CPXKU
uMalie cy cagHuie TpetupaHe Osmocote-oM. AKO ce MmocMaTtpajy MophoMeTpHjcke
KapaKTEepPUCTUKE OBUX CAJHUIIA, OHE Cy y CBE TPHU roJuMHE MMase HajBehe BpeaHOCTH
Mop(doOmKUX TapaMmerapa. 3aro OW ce Cpelma BPETHOCT INMUPHHE CPXKH, Kao M
HMIMPUHE PCTEHA MPUPACTa, MOTJIa TOBECTH Y KOPEJNAIHjy ca OBUM MapaMeTpuMa.

Kox camHmila OcCKOpyllle CaJHUIE Ca MPOCEYHO HajBehUM INPEUYHUKOM Yy
KOPEHOBOM BpaTy U BUCHHOM MMaJie Cy M HajBehe mpoceyHe HIMpUHe JyMeHa Tpaxeja.

Kox camgamma ockopyme Ttpetupanux Osmocote-oM Tpaxeje Ccy TOCTHIIIE
HajBehy mmpuHy JyMeHa, a W OWIO WX je HajBUIIE MO jenuHunM moBpiiuHe. OBe

caJIHUIIe MTOCTUTTIE Cy U HajBehe mpoceyHe BpeTHOCTH MOP(OMETPHjCKUX ITapameTapa.

Jueva mpewroa

Ha ocHOBy mo0umjeHHMx  pe3yiTrara HCTpaXuBama MOP(HOMETPH)CKHUX
KapaKTepUCTUKA CaTHUIA Oué/mbe mpeuirve, YTBpheHO je Aa Cy cagHUIle TpeTHpaHE
Osmocote-oM miocTuriie Hajehe mpoceyHe BUCHHE Ha Kpajy BEreTalMOHOT Mepuoja y
CBE TPH UCTPAXMBAUYKE TOJANHE, 2 BUCHHE KOHTPOJIHHUX CaTHHIIA OWJIe Cy HajMambe.

AHanM30M JAMHAMHUKE BUCHMHCKOT IOpacTa CaJHUIA IUBJbE TPEIIHE Yy TOKY
BEreTAIMOHOT MEepPHoJa U CTAaTUCTUYKOM aHaJIM30M MPOMEHE BUCHMHE OBUX CAJHUIA Y
3aBUCHOCTH O]l TPETMaHa Pa3IMYUTHM TperapaTuMa UCXpaHe, MOXKEe ce KOHCTaTOBAaTH
7a, O caMor IoueTka npahema OBOr mapameTpa, ma JI0 Kpajiber Mepemma, CaaHHIe
Tpetupane Osmocote-oM OJICKauyy BHCHHOM OJI CBHX OCTaJMX CaJHUIA, IITO je U

CTaTUCTUYKA aHalmm3a nokaszana. Ha Kpa_]y BETCTALIMOHOT II€pHuoaa CI/II‘HI/I(I)I/IKaHTHO
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Behy BUCHMHY MMajy cagHuIle TpeTtupaHe Osmocote-oM. BUCHHCKM TIpHpacT HEMTO je
WHTEH3UBHU]U JI0 JyJ1a, a OHJa JIMHHja BETOBOT TOKA MOKa3yje Oyiary crarHaiujy

Hajeehu mpeuHuk y KOpeHOBOM BpaTy Ha Kpajy BETreTalMOHOT MEepuoja y CBE
TPU TOAMHE TIOHABJbakA OIJIe[la UMaJle Cy CaJHuIe TpeTupane Osmocote-oM.

JluHuje pa3Boja MpeuHUKa y KOPEHOBOM BpaTy caaHUIlAa TpeTupanux Osmocote-
OM O/I TTOYETKa JI0 Kpaja BereTalyje uMa HajBUIIIe BPEIHOCTH.

Jly>)knHa KopeHa MO TpeTMaHuMa y CBE TPU HCTpaKMBauke roauHe Ouma je
HajBeha xox camnuma tpetupanux Bactofil-om, a mpoceyHO Hajkpahu KOPEHOB CHCTEM
uMase cy cagHuie Tpetupane Osmocote-oM ¥ KOHTPOITHE CaIHHULIE.

Hajsehy nmpoceuny macy kopeHa MMajie Cy y CBE TPU UCTPaKUBAUKe TOIMHE
caanuiie Tpetupane Osmocote-oM u Bactofil-oM, 3aTum cagnuiie Tpetupane Florin-om,
a HajMamy MPOCEYHY Macy MOA3EMHOT Jefla UMajle Cy KOHTPOJIHE OMIBbKE.

VY wucTpaxuBamuMMa CHpPOBEIEHHMM Y OKBHPY H3paJe OBE IucCepTalmje,
KOHCTaTOBAHO j€ J1a CKOpO JBOCTPYKO Behy Macy m3JlaHKa y OJIHOCY Ha ocTaje OMJbKe
uMajy cagHulle Tpetupane Osmocote-oM.

W onHOC BHCHMHE W NpEYHHKA y CBE TPH TOAMHE TMOHABJbambha CKCIEPUMEHTA
HajBehu je kox cagHuma Tpetupanux Osmocote-oM, Kao ¥ TIPOCEYHA BPEAHOCT HHJCKCA
kBanuTeTa. [lo MHAEGKCY KBamuTeTa Ha APYroM MECTY Cy CaJHMIIEe TpeTtupane Bactofil-
OM.

On uctpaxuBama y cBery, Bergez, J.-E. et Dupraz, C. (2000) cy y cBojum
UCTpaxkuBamuMa y ODpaHIyCKOj KOHCTATOBAJM BHCHHY jEIHOTOIWIILUX CaJHHUIA
KJIIOHOBa 1uBJjbe Tpemme on 0,5 m, Behy oa BHCHHA TOCTUTHYTHX Yy OBOM
eKCIIEPHUMEHTY, LITO ce, U3Mel)y oCTaor, MOXe MPUIHCATH U PA3IUYUTHM yCIOBUMA Y
Kojuma je u3BeneH excrepument. Kupka, 1. (2001) je y Yemrkoj KOHCTaTOBAO BHCHUHY
JETHOTOIMIITEHHX CaJHHIIA JUBJBE Tpemtmhe o1 38,7 10 42,0 cm, y 3aBHCHOCTH OT TOTa Jia
JM je y cymcrpary OWiio XHIPOKOJIOWIa U MHUKOpPHU3E, U OBE BUCHHE Cy YIOPEIUBE C
BHUCHHAMa Ca/IHUIIA JUBJbE TPEUIhE MPOU3BEICHUX y OBOM EKCIIEPUMEHTY. Y 00IacTu
oko Llpror mopa y Typckoj, Esen, D. et al. (2011) cy y cBojuM HCTpakuBamUMa
ONMCANIA jeTHOTOIUINLE CaTHHUIEC AWBJHE TPEHIHE BHUCOKE IMPOCedYHo 66 mm u
MIPEYHHKA y KOPEHOBOM BpaTy o] mpocedHo 5,1 mm, ca mpoceunum ogHocom H/D on
8,7. Ilpoceuno Behe BucHMHE, a MamkU MPEUHUIM y OJHOCY HA OBa HCTPaXKUBamba,

ycnoBuiu ¢y u Behu onnoc H/D.
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Ha nmoapy4jy CpOuje MHOTO je BHIIIE UCTPAKHBAKA U3BPIIECHO O KYJITHBHUCAHO]
TPENIkHH, OK j€ HCTpaKHWBama M3 O0JACTH IIyMapCKUX Hayka OWJI0O 3HATHO Mambe.
CrjenanoBuh, C. et HMseruh, B. (2013) cy y 2012. Bpumuin HCTpaXkuBamba Ha
JETHOTOIUIITEHIM CaTHUIIaMa IUBJbE TPEIbe, KOHCTATyjyhu pu TOM MPOCeYHy BHCUHY
ox 33,3 cm, mpoceyaH MPEYHUK Y KOPEHOBOM Bpatry 4,64 mm, IyXKMHY KOpPEHa Of
229,46 cm, macy kopeHa on 2,41 g, macy u3manka onx 1,73 g W mpoOCeYCH OIHOC
BUCHHA/TIpEYHUK o1 7,19 cm, MITO je ymopeauBo ca pe3yiTaTiMa OBUX HCTPaKUBaHha
BE3aHUX 32 MOP(QOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHKE TUBJHE TPEIIHHE.

Bpennocrt kopemanmoHor koeduiujeHTa usMel)y WHIEKca KBaJWTETa W
NpeYHHKa Y KOPEHOBOM BpaTy yKa3yje Ha BHCOKY KOpeJaldjy OBa JBa Iapamerpa, a
BPEIHOCT KOpEJIalMOHOT KoeduijeHTa n3Mel)y BUCUHE M MHJIEKCA KBaJMTETa CaJHUIA
IUBJbE TPEIIE HajMamka je KOJ KOHTPOJHUX CcaJHWIA, a HajBeha Koa caaHuma
tpetupanux Osmocote-om. Kopenamuja m3mel)y nHaekca KBaJuTeTa U Mace KOpeHa je
BpJIO jaka, a Hajjada Koj cagHuia Tpetupanux Osmocote-oM. BpemHOCT KopenanuoHoT
koeduiMjeHTa u3Mely Mace Hal3eMHOT | MTOJI3EMHOT Jiejia OMJbKE U WHIEKCa KBaJIUTETa
Beha Takohe ykasyje Ha jaky Kopenanujy usmel)y oBux mapamerapa, a jaka Kopenaiyja
KOHCTaTOBaHa je jour u3Mel)y Mace KOpeHa U MpeyHrKa y KOpEHOBOM Bpary.

Pesynratn Mop(hoaHaTOMCKHX WCTpaKUBamba KOJ CaIHHUIA TUBJBE TPEIIHE
NOOMjeHH y CBE TPH MCTPaKMBAuyKe TOJMHE MOKAa3aJd Cy Ja CaaHHIEC KOJA KOjUX Cy
HajBehe MopomeTpujcKu mapamMeTpu, UMajy U HajaeOsby Kopy.

Cpenma BpeIHOCT HIMPUHE MPCTEHA MPHPACTa MOXKE CE JOBECTH y KOpEaIHjy
ca BUCMHOM cajHuna. HajBuie camHuile MUBJbE TPENIHE MMajy HAjIIUpPE MPCTEHOBE
NPUpPAcTa, a TO CYy Y KOHKPETHOM CIIy4ajy CaJHHUIle TpeTupane Osmocote-oM.

VY cBe TpH UCTpakMBayke rofvHE HajBehy BPEIHOCT MPOCEYHE IIUPHHE CPXKU
uMajie cy camHulle Tpetupane Osmocote-oM. AKO ce mocMarpajy MopQoMeTpHjcke
KapaKTepUCTUKE OBUX CaJlHUIIA, OHE CY Y CBE TPH TOAWHE MMayie Hajsehe BPEIHOCTH
MOPQOJIOMIKUX TMapaMerapa. 3aTo OM Cce Cpelma BPEIHOCT HIMPUHE CPXKH, KA0 |
IIMPUHE TIPCTEHA TpHUpacTa, MOTJa JOBECTH Yy KOpENaldjy ca OBUM IapameTpuma.
Kopenanmjy wu3mely mmpuHe mnpcTeHa TNpupacTa W BHCHHE cajgHHWIa OyKBe
KOHCTaTOBAJIH Cy y CBOjuM ucTpaxkuBamwuMma [llujaunh-Hukomuh, M. et al. (2006).

Kon camHuna IuBJbe TpEIIkE CAIHUIC ca MPOCEYHO HajBehum mpedHukoMm y

KOPEHOBOM BpaTy M BUCHHOM MMaJie Cy M HajBehe mpoceyHe HIMpUHe JyMeHa Tpaxeja.
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Y wucTpaxuBamHMa MOP(POAHATOMCKHX KapaKTePHCTUKA CaTHHIA JIUBIbE
TpelIkhe Mamku Opoj Tpaxeja MO JEAMHHIIM TIOBPIIWHE, alM Ca IIUPUM JTyMEHOM,
MO3UTUBHO C€ OJpPA3u0 Ha BEIUYMHY INPEYHUKA W BHCHUHE CaJHUIA TPETHPAHUX
Osmocote-oM, JOK BeTMKH OpOj Tpaxeja mo mm’ any yXHX JyMeHa KOJ CaJHHIA
Tpetupanux Florin-oM, pe3yiTHpa cagHHIIaMa ca MamHM IPOCEYHUM BUCHHAMA M

MIPEYHUIIMA Y KOPEHOBOM BpaTy.
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Ha ocHOBY TpOroAMIIBUX HCTpaKUBamba YTHIAja Pa3IMUUTUX Iperapara

UCXpaHe Ha MOp(OaHATOMCKE KapaKTEPUCTHKE MET BPCTa NIYMCKUX BOhKapuIa — IpHH

opax, Opax, Medja JiecKa, OCKOpyIlla W JWBJba TPEIlka, MOTY ce HM3BecTH ciieaehu

3aKJby4llu:

Paznuuuty mpemapaté ucxpaHe MMajy YTHLAj Ha Pa3BOj CagHOT MaTepHjaina u
JONPUHOCE MPABUIIHOM Pa3BOjy M ONTHMAIIHOM KBAJIUTETy caaHuia. Pact Ouspaka
CBUX UCTPaKMBAaHUX IIYMCKHX BohKapuIla pa3inKyje ce y 3aBUCHOCTH O] TPETMaHa.
Cagnuue ypHoe opaxa TpeTUpaHe MHUKpOOMOJOUIKUM mpernapaTtoM Bactofil y cBe
TPU HCTPAKUBAUYKEe TOJMHE HUMajy HAjBUIIE BPEAHOCTH CBHX HCTPAXMBAHUX
MOP(}OJIONIKUX U aHATOMCKHX TlapameTapa (ocuM JeOJbHHE KOpe).

[Ipoceuna BuCHHA cajHWIA opaxa TpeTupanux Osmocote-OM CUTHU(PUKAHTHO Ce
pasnuKyje onx ocranux. Pesynaratd Mop¢oaHATOMCKUX HCTpaKWBamba JOOWjCHH Yy
CBE TP MCTPAXMBAYKE TOJMHE IOKa3aJlM Cy Jla CaJHHIE KOje Cy MmocTurie Hajeehy
IPOCEYHy BHCHHY, Ka0 M Macy M3JlaHKa M KOpPEHa, NMajy U HajaeOspy Kopy. AKO ce
nocMaTpajy MophoMeTpHjCcKe KapaKTepUCTUKE CaJHHIIA Opaxa, OHE Cy Yy CBE TpHU
rofrHe uMase Hajehe BpeTHOCTH BUCHHE KOJ TpeTMaHa Osmocote-oM.

Ha ocHOBy uctpaknBama u aHann3e MOP(HOJIOMIKAX U AaHATOMCKUX KapaKTepUCTHUKA
CaHHIIA Meuje Jlecke, OCKopyuie N Oueme mpeuirbe, YTBPHEHO je aa Cy CaaHHuIe
Tpetupane Osmocote-oM TOCTHUIVIE HajBehe NpocedyHe BperHOCTH Koja BehuHe

napameTapa, u3y3eB JyKHHE KOpeHa, KOju je Kpahu y oIHOCY Ha OBaj mapamerap
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KOJ NIPyTHX TpeTMaHa, aji Cy KOPEHOBE Kuie ae0Jhe, Ha INTa yKa3yje W maca
KOpEHa Y CYBOM CTamby.

— Bpennoct xopenanuonor koedunujeHTa u3mely nHIACKCa KBAIUTETa U MIPEUYHHUKA Y
KOPEHOBOM BpAaTy CBHUX HCTPAXHBAHHMX BPCTa TOKa3yje BUCOK HHUBO 3aBUCHOCTH,
JIOK je Be3a MHJIeKCca KBAJIUTETa M BUCHHE CaJHHIIA c1aba Wi HeCUTHU(DHUKAHTHA.

— Ilpumena Osmocote-a u Bactofil-a y oqHOCY Ha KOHTPOJIHE M CaJHHIIE TPETUPaHE
Florin-om, mokasyjy na hyopeme Osmocote-om u Bactofil-om naje 3amoBosbaBajyhe
pesynaTare y TpOW3BOAKBM CAJHHUIA, jep Cy Te CaaHuIlle ca J00po pa3BUjeHUM
KOPEHOM M YCKHUM OJIHOCOM IIPEYHHKAa KOPCHOBOT BpaTa W BHCHHE (CTETCH
BUTKOCTH). OBO je HApOUYUTO BAXKHO aKO CE CAJHUIE KOPHCTE 3a IMOIIyMJbaBambe
JOUIMjUX CTAHUILTA, a TAKBa Cy Hajuenhe 3acTynsbeHa, Tana 6u Tpebdano KOPUCTUTH
camHuIe ca 00Jbe pa3BUjeHMM KOPEHOBHUM CHCTEMOM Y OJHOCY Ha HaJI3eMHH JICO.
Kana ce camauie kopucTe Kao Mmouiora 3a KaJeMJbeHe, Talla je MOKEJFHO J1a UMajy
mTo Beh MPEeYHHK y KOPEHOBOM BpaTy, KaKO OM CE MOTJIM PUMEHHTH Pa3IHYUTH
HAYMHU KaJIEeMJbCHA.

C o03upoM na je Osmocote cniopopasrpalyyjyhe hyOpruBo, OHO TTO3UTHUBHO yTHYEC
Ha pPa3BOj CaJHUIIA, j€pP CE€ HEroBO JIEJCTBO IOKJIAlla Ca TpajalbeéM BEreTaluoOHOT
nepuona. Ha oTnymrame XpaH/bMBHX MaTepHja U3 IpaHyja OBOT Mperapara HCXpaHe
yTH4e Temreparypa. [Ipu BUIIMM TeMIiepaTypama OTHYIITalkbe XPaH/bUBUX MaTepHja je
Opke, a MpH HIKUM TeMIlepaTypama CIopHuje, IITO M OAroBapa morpebama OWIbKE 3a
XpaHJBUBUM MaTepHjama.

Ca npyre ctpane, Bactofil je MUKpOOHOJIOIIKY MpenapaT U HEroBO J€jCTBO je
JQYTOPOYHO, MO3UTHBHO YTHYE Ha OMIITY OMOT€HOCT 3€MJBHILTA, ITO MIOCPEIHO YTHUE U
Ha IUIOJHOCT 3eMJBHINTA. Tako ce 3HA4ajHO CMamyjy TPOIIKOBH pelOBHOT hyOpema u
IITO j€ JOII BaXKHH]E Y pacaJHUYKO] MPOU3BOJLU HE TYOHM c€ BpeMe Ha MOHAaBJhAHE
arpoTEeXHUYKHX Mepa.

He cme ce 3amoctaBUTH €KOJIOIIKA KOMIIOHEHTA U OYYBame )KMBOTHE CPEIIUHE, a
Bactofil je mnpenapaT Koju y TOTIYHOCTH WCIyHhaBa KpPUTEPHjyME OpraHCKe
MIPOU3BOIEHE U OUYBama ,,3APABUX " EKOCUCTEMA.

JeqHOCTaBaH HA4MH TpPHUMEHE TIpernapaTa HCXpaHe JOJaBamkeM Y CYICTpaT
OlpaB/iaBa HUXOBY NMPUMEHY Y MACOBHO] NMPOU3BOAMH BUCOKOKBAJIUTETHOT CaTHOT

Mmartepujana.
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[Tpuno3u

ITpunor 1. Bapu

jabunrocm sucuHe U30aHKa

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 44,89 25,00 66,20 141,46 11,89 2,17 26,49
E 45,52 28,00 69,90 102,01 10,10 1,84 22,19
= 44,05 32,30 59,10 50,84 7,13 1,30 16,19
é 44,82* 25,00 69,90 96,27 9,81 1,03 21,89
0,846**
@ 43,17 30,10 56,60 56,90 7,54 1,38 17,47
5 42,18 23,00 57,50 105,59 10,28 1,88 24,37
8 43,04 29,00 56,30 42,50 6,52 1,19 15,15
z 42,80 23,00 57,50 66,99 8,18 0,86 19,11
°© 0,881
2 52,09 27,10 73,80 105,46 10,27 1,87 19,72
= 53,08 33,60 70,40 115,41 10,74 1,96 20,23
g 50,79 42,00 62,10 29,92 5,47 1,00 10,77
= 51,99 27,10 73,80 82,61 9,09 0,96 17,48
0,625
41,10 30,10 54,80 42,96 6,55 1,20 15,94
z 42,66 23,80 53,90 60,96 7,81 1,43 18,31
§ 4341 24,20 58,00 78,14 8,84 1,61 20,36
= 42,39 23,80 58,00 60,26 7,76 0,82 18,31
0,506
2012
« 49,18 37,60 59,00 23,86 4,88 0,89 9,92
g 48,08 38,00 56,30 25,95 5,09 0,93 10,59
E 47,83 40,80 57,80 19,57 442 0,81 9,24
g 48,36 37,60 59,00 22,95 4,79 0,50 9,90
0,516
. 52,93 40,13 66,00 38,99 6,24 1,14 11,79
E 53,10 40,31 63,90 46,61 6,83 1,25 12,86
8 50,20 40,10 60,60 23,99 4,90 0,89 9,76
E 52,08 40,10 66,00 37,50 6,12 0,65 11,75
© 0,119
. 54,87 49,00 61,90 14,73 3,84 0,70 7,00
z 55,86 48,80 64,00 21,80 4,67 0,85 8,36
g 53,95 4430 67,00 31,05 5,57 1,02 10,32
= 54,89 44,30 67,00 22,64 4,76 0,50 8,67
0,302
50,39 42,20 59,30 26,33 5,13 0,94 10,18
z 50,05 42,40 56,40 12,59 3,55 0,65 7,09
§ 48,97 35,20 63,10 53,56 7,32 1,34 14,95
= 49,80 35,20 63,10 30,50 5,52 0,58 11,08
0,589
2013
« 4433 30,20 56,60 51,15 7,15 1,31 16,13
g 45,50 34,10 59,00 37,49 6,12 1,12 13,45
E 43,46 33,80 55,00 29,13 5,40 0,99 12,43
g 44,43 30,20 59,00 39,08 6,25 0,66 14,07
0,452
. 45,78 37,50 55,10 23,47 4,84 0,88 10,57
5 45,40 38,90 53,90 9,55 3,09 0,56 6,81
8 45,06 36,00 52,30 10,96 3,31 0,60 7,35
(% 45,41 36,00 55,10 14,42 3,80 0,40 8,37
°© 0,769
. 50,25 45,10 55,50 9,73 3,12 0,57 6,21
= 50,26 33,80 60,80 39,72 6,30 1,15 12,53
g 50,06 45,00 55,60 6,09 2,47 0,45 4,93
= 50,19 33,80 60,80 18,11 4,26 0,45 8,49
0,980
45,84 31,90 55,80 35,53 5,96 1,09 13,00
z 47,74 29,00 57,00 44,01 6,63 1,21 13,89
E‘> 46,05 31,70 63,30 53,92 7,34 1,34 15,94
= 46,54 29,00 63,30 44,22 6,65 0,70 14,29
0,485

* mpoce4yHa BPEAHOCT O]l TPH MOHABJbakha UCTPAKUBAHOT IIapaMeTpa

** p-BpEHOCT, TECTUPAKLE TIOCTOjarba Pa3jiuKa Ha HUBOY 3HauajHoCcTH 01 5% (p<0,05)
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[Tpuno3u

ITpunor 2. Bapu

jabunrHocm npeyHuKa y KopeHo8OM 8pamy

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 7,26 438 10,59 2,47 1,57 0,29 21,63
5 731 4,16 10,60 2,22 1,49 0,27 20,38
= 7,39 5,18 9,61 1,13 1,06 0,19 1434
§ 7,32 4,16 10,60 1,90 1,38 0,15 18,85
0,939
B 7,77 5,80 933 0,93 0,96 0,18 12,36
5 7,52 4,14 10,88 3,44 1,85 0,34 24,60
2 7,72 5,84 10,20 1,55 1,25 0,23 16,19
z 7,67 4,14 10,88 1,94 1,39 0,15 18,12
°© 0,779
| 8,38 5,30 10,27 1,49 1,22 0,22 14,56
g 8,38 5,80 10,20 1,22 1,10 0,20 13,13
g 8,12 6,35 11,50 1,70 1,30 0,24 16,01
z 8,29 5,30 11,50 1,45 1,21 0,13 14,60
0,621
7,26 5,74 9,00 0,86 0,93 0,17 12,81
z 6,94 3,67 9,10 1,62 1,27 0,23 18,30
§ 7,22 5,03 9,91 1,56 1,25 0,23 17,31
= 7,14 3,67 9,91 1,34 1,16 0,12 16,25
0,472
2012
- 6,28 4,80 7,05 0,19 0,43 0,08 6,85
5 5,94 4,51 7,12 0,41 0,64 0,12 10,77
= 6,04 5,12 7,58 0,38 0,62 0,11 10,26
§ 6,09 4,51 7,58 0,34 0,58 0,06 9,52
0,070
- 6,24 4,40 8,33 0,79 0,89 0,16 14,26
5 6,21 4,76 7,43 0,42 0,65 0,12 10,47
I 5,97 477 8,45 0,79 0,89 0,16 14,91
Z 6,14 4,40 8,45 0,66 0,82 0,09 13,36
°© 0,385
| 7,06 5,83 3,59 0,57 0,75 0,14 10,62
g 6,95 6,23 7,65 0,18 0,42 0,08 6,04
g 6,99 534 8,64 0,78 0,88 0,16 12,59
z 7,00 5,34 8,64 0,50 0,71 0,07 10,14
0,848
6,42 5,00 8,17 0,65 0,80 0,15 12,46
z 6,13 522 7,50 0,43 0,66 0,12 10,77
§ 6,21 4,53 3,00 0,69 0,83 0,15 13,37
= 6,25 4,53 8,17 0,59 0,77 0,08 12,32
0,327
2013
- 5,83 4,50 6,59 0,25 0,50 0,09 3,58
5 5,87 4,76 6,66 0,20 0,45 0,08 7,67
= 5,03 5,04 6,57 0,12 0,35 0,06 5,90
) 5,88 4,50 6,66 0,19 0,44 0,05 7,48
0,681
o 5,71 428 7,15 0,46 0,68 0,12 11,91
5 5,92 5,00 7,00 0,31 0,56 0,10 9,46
g 5,64 4,85 6,36 0,19 0,43 0,08 7,62
z 5,76 4,28 7,15 0,33 0,57 0,06 9,90
°© 0,134
] 6,60 538 7,76 0,29 0,54 0,10 3,18
2 6,36 491 733 0,36 0,60 0,11 9,43
g 6,22 4,53 7,46 0,58 0,76 0,14 12,22
z 6,39 4,53 7,76 0,43 0,65 0,07 10,17
0,073
5,80 4,83 6,70 0,26 0,51 0,09 8,79
z 5,82 422 6,87 0,29 0,54 0,10 9,28
§ 6,02 4,69 7,39 0,41 0,64 0,12 10,63
= 5,88 4,22 7,39 0,32 0,57 0,06 9,69
0,258
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[Tpuno3u

ITpunor 3. Bapu

jabunnocm OyosicuHe KopeHa

Cpena Munumym Makcumym Bapujanca CT.mm' . Crang. Koe‘(lmu.‘
BPEHOCT JAeBHjaumja rpemka Bapujaunje
2011
« 553,40 288,00 768,00 19247,28 138,73 25,33 25,07
] 520,13 199,00 802,00 20660,67 143,74 26,24 27,64
= 482,00 296,00 785,00 20715,66 143,93 26,28 29,86
é 518,51 199,00 802,00 20614,30 143,58 15,13 27,69
0,156
. 424,57 266,00 602,00 8734,32 93,46 17,06 22,01
5 393,33 180,00 600,00 13900,23 117,90 21,53 29,97
3 434,63 306,00 577,00 4788,45 69,20 12,63 15,92
z 417,51 180,00 602,00 9248,23 96,17 10,14 23,03
°© 0,224
2 667,10 406,00 899,00 15367,27 123,96 22,63 18,58
= 602,87 391,00 819,00 17759,50 133,26 24,33 22,10
g 645,27 523,00 800,00 5555,86 74,54 13,61 11,55
= 638,41 391,00 899,00 13323,59 115,43 12,17 18,08
0,089
455,13 244,00 650,00 9843,15 99,21 18,11 21,80
z 442,73 242,00 613,00 7732,06 87,93 16,05 19,86
§ 442,60 310,00 577,00 6869,90 82,88 15,13 18,73
= 446,82 242,00 650,00 8000,19 89,44 9,43 20,02
0,827
2012
< 567,30 442,00 755,00 7143,11 84,52 15,43 14,90
] 538,30 390,00 677,00 7291,25 85,39 15,59 15,86
E 557,93 296,00 900,00 17938,34 133,93 24,45 24,00
S 554,51 296,00 900,00 10696,07 103,42 10,90 18,65
0,546
. 326,43 211,00 422,00 4339,29 65,87 12,03 20,18
5 328,57 187,00 459,00 5388,19 73,40 13,40 22,34
3 321,23 200,00 421,00 5187,50 72,02 13,15 22,42
% 325,41 187,00 459,00 4869,53 69,78 7,36 21,44
0,918
g 606,33 421,00 782,00 7970,85 89,28 16,30 14,72
= 620,57 450,00 821,00 5625,56 75,00 13,69 12,09
g 597,23 327,00 798,00 11305,98 106,33 19,41 17,80
z 608,04 327,00 821,00 8207,50 90,60 9,55 14,90
0,608
457,13 307,00 591,00 5774,12 75,99 13,87 16,62
z 465,13 330,00 600,00 3952,19 62,87 11,48 13,52
§ 466,45 218,00 690,00 10598,04 102,95 18,80 22,07
= 462,91 218,00 690,00 6639,68 81,48 8,59 17,60
0,894
2013
« 483,97 219,00 782,00 17989,34 134,12 24,49 27,71
g 472,80 301,00 702,00 14957,61 122,30 22,33 25,87
E 428,30 221,00 727,00 14090,42 118,70 21,67 27,71
g 461,69 219,00 782,00 15911,48 126,14 13,30 27,32
0,196
. 370,90 196,00 571,00 9081,20 95,30 17,40 25,69
5 365,50 191,00 556,00 8114,40 90,08 16,45 24,65
g 329,77 180,00 486,00 5377,15 73,33 13,39 22,24
% 355,39 180,00 571,00 7692,02 87,70 9,24 24,68
0,143
. 588,30 304,00 871,00 23582,91 153,57 28,04 26,10
= 603,83 451,00 790,00 10418,28 102,07 18,64 16,90
g 617,43 274,00 906,00 22657,77 150,52 27,48 24,38
= 603,19 274,00 906,00 18605,17 136,40 14,38 22,61
0,714
465,40 292,00 658,00 9940,11 99,70 18,20 21,42
z 457,63 100,00 611,00 17914,17 133,84 24,44 29,25
§ 443,17 343,00 707,00 9643,39 98,20 17,93 22,16
= 455,40 100,00 707,00 12304,18 110,92 11,69 24,36
0,737
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[Tpuno3u

ITpunor 4. Bapu

jabunHocm mace Kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 8,49 6,26 12,00 3,03 1,74 0,32 20,49
5 3,06 4,11 13,00 4,68 2,16 0,40 26,80
= 8,21 5,19 12,98 5,28 2,30 0,42 28,01
§ 8,26 4,11 13,00 4,27 2,07 0,22 25,06
0,716
- 9,28 7,01 13,03 345 1,86 0,34 20,04
5 8,66 4,10 12,86 439 2,10 0,38 2425
g 8,78 6,39 11,00 1,48 1,22 0,22 13,90
z 8,91 4,10 13,03 3,11 1,76 0,19 19,75
° 0,352
} 12,22 6,89 16,46 6,40 2,53 0,46 20,70
2 11,55 7,18 16,04 6,55 2,56 0,47 22,16
g 12,11 9,29 17,31 4,58 2,14 0,39 17,67
z 11,96 6,89 17,31 5,80 2,41 0,25 20,15
0,521
742 433 10,50 334 1,83 0,33 24,66
z 8,44 4,05 12,88 5,18 228 0,42 27,01
§ 8,01 4,60 12,63 4,40 2,10 0,38 26,22
= 7,95 4,05 12,88 4,39 2,09 0,22 26,29
0,168
2012
- 8,78 561 11,30 223 1,49 0,27 16,97
5 8,03 5,87 11,58 2,99 1,73 0,32 19,37
= 7,82 520 12,05 2,98 1,73 0,32 22,12
§ 8,51 5,22 12,05 2,91 1,71 0,18 20,09
0,052
- 8,54 4,50 12,03 6,06 2,46 0,45 28,81
5 8,65 6,99 10,01 0,63 0,79 0,14 9,13
g 8,00 4,79 12,00 3,75 1,94 0,35 2425
§ 8,40 4,50 12,03 3,49 1,87 0,20 22,26
0,359
j 11,38 5,03 16,96 7,26 2,69 0,49 23,64
2 10,77 6,63 15,41 723 2,69 0,49 24,98
g 9,97 6,00 12,91 3,71 1,93 0,35 19,36
= 10,70 5,93 16,96 6,26 2,50 0,26 23,36
0,092
8,63 6,49 10,78 1,20 1,09 0,20 12,63
z 8,27 6,34 9,80 1,00 1,00 0,18 12,09
§ 8,26 5,14 10,36 1,53 1,24 0,23 15,01
= 8,39 5,14 10,78 1,25 1,12 0,12 13,35
0,347
2013
- 7,50 3,02 11,09 4,13 2,03 0,37 27,07
5 7,38 5,59 9,46 1,25 1,12 0,20 15,18
E 7,74 4,89 9,88 2,18 1,48 0,27 19,12
g 7,54 3,92 11,09 2,48 1,58 0,17 20,95
0,675
- 7,07 5,16 9,87 2,20 1,48 0,27 20,93
5 7,10 511 10,03 2,03 1,42 0,26 20,00
g 6,94 5,00 3,18 0,73 0,85 0,16 12,25
§ 7,04 5,00 10,03 1,62 1,27 0,13 18,04
0,878
j 8,47 6,78 11,00 1,52 123 0,23 14,52
2 8,67 5,59 12,00 2,29 1,51 0,28 17,42
g 8,33 6,10 11,86 228 1,51 0,28 17,10
z 8,66 5,59 12,00 2,01 1,42 0,15 16,40
0,618
6,44 4,69 7,89 0,92 0,96 0,18 1491
z 6,72 5,01 8,63 0,87 0,93 0,17 13,84
§ 6,33 4,00 9,20 2,43 1,56 0,28 24,64
= 6,50 4,00 9,20 1,40 1,18 0,12 18,15
0,426
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[Tpuno3u

ITpunor 5. Bapu

jabunnocm mace uz0arKa

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 6,41 5,05 3,58 0,99 0,99 0,18 15,44
5 5,90 3,58 3,89 2,02 1,42 0,26 24,07
: 6,24 422 9,68 2,56 1,60 0,29 25,64
) 6,19 3,58 9,68 1,86 1,36 0,14 21,97
0,342
- 711 6,08 3,70 0,60 0,78 0,14 10,97
5 7,23 3,89 10,93 3,06 1,75 0,32 2420
g 7,14 534 9,01 0,90 0,95 0,17 13,31
§ 7,16 3,89 10,93 1,49 1,22 0,13 17,04
0,927
j 9,50 5,71 12,46 2,97 1,72 0,31 18,11
2 937 542 15,00 7,00 2,65 0,48 28,28
g 9,42 6,91 13,06 3,06 1,75 0,32 18,58
z 9,43 5,42 15,00 4,25 2,06 0,22 21,85
0,971
6,52 3,67 9,78 2,67 1,64 0,30 25,15
z 7,00 337 11,09 3,84 1,96 0,36 28,00
§ 6,92 4,16 11,10 3,42 1,85 0,34 26,73
= 6,81 337 11,10 328 1,81 0,19 26,58
0,560
2012
- 581 3,74 7,63 1,15 1,07 0,20 18,42
5 5,16 1,97 7,05 1,18 1,09 0,20 21,12
= 5,50 3,82 3,04 1,52 123 0,23 22,36
§ 5,49 1,97 8,04 1,33 1,15 0,12 20,95
0,091
- 6,01 321 10,02 3,20 1,79 0,33 29,78
5 6,62 4,49 9,20 1,33 1,15 0,21 17,37
I 5,60 2,75 8,03 1,31 1,14 0,21 20,36
§ 6,07 2,75 10,02 2,08 1,44 0,15 23,72
0,062
j 6,96 4,00 10,51 2,53 1,59 0,29 22,84
g 725 3,63 12,20 4,49 2,12 0,39 2924
g 7,63 3,18 10,56 3,24 1,80 0,33 23,59
= 7,28 3,18 12,20 3,42 1,85 0,19 25,41
0,380
5,49 3,69 7,61 1,07 1,03 0,19 18,76
z 5,83 3,00 7,62 1,06 1,03 0,19 17,67
§ 6,08 3,56 8,00 1,12 1,06 0,19 17,43
= 5,80 3,00 8,00 1,12 1,06 0,11 18,28
0,092
2013
- 3,63 2,36 5,00 0,51 0,71 0,13 19,56
5 3,87 2,42 521 0,42 0,65 0,12 16,80
= 3,67 3,00 5,00 0,27 0,52 0,09 14,17
g 3,72 2,36 521 0,40 0,63 0,07 16,94
0272
- 4,16 2,84 7,00 1,47 121 0,22 29,09
5 3,96 2,87 5,07 0,39 0,63 0,11 15,91
g 4,09 2,97 6,30 0,69 0,83 0,15 20,29
§ 4,07 2,84 7,00 0,84 0,92 0,10 22,60
0,680
j 511 2,79 6,90 0,93 0,96 0,18 18,79
£ 5,29 335 6,85 1,00 1,00 0,18 18,90
g 4,77 2,95 7,03 1,26 1,12 0,21 23,48
z 5,06 2,79 7,03 1,09 1,04 0,11 20,55
0,142
4,68 2,51 7,41 1,35 1,16 0,21 24,79
z 473 321 6,94 0,57 0,76 0,14 16,07
§ 4,16 3,00 6,47 1,47 121 0,22 29,09
= 4,53 2,51 7,41 1,17 1,08 0,11 23,84
0,078
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[Tpuno3u

ITpunor 6. Bapu

jabunrocm oonoca H/D

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JieBHjanuja rpeuKa Bapujauuje
2011
- 6,14 4,92 7,91 0,58 0,76 0,14 12,38
= 6,29 4,72 3,30 0,96 0,98 0,18 15,58
= 5,96 533 6,52 0,12 0,34 0,06 5,70
§ 6,13 4,72 8,30 0,56 0,75 0,08 12,23
0,224
B 5,55 434 6,76 0,37 0,61 0,11 10,99
g 5,63 4,49 7,05 0,33 0,57 0,10 10,12
2 5,64 4,15 7,13 0,69 0,83 0,15 14,72
§ 5,61 4,15 7,13 0,45 0,67 0,07 11,94
0,853
| 6,22 4,50 7,79 0,78 0,88 0,16 14,15
g 6,33 4,80 8,37 0,94 0,97 0,18 15,32
g 6,35 4,57 8,32 0,73 0,86 0,16 13,54
3 6,30 4,50 8,37 0,80 0,90 0,09 14,29
0,834
5,70 4,81 727 0,32 0,57 0,10 10,00
z 6,24 4,10 3,44 0,84 0,92 0,17 14,74
§ 6,06 3,45 8,77 1,22 1,11 0,20 18,32
= 6,00 3,45 8,77 0,83 0,91 0,10 15,17
0,066
2012
- 7,76 6,35 3,93 0,36 0,60 0,11 7,73
5 8,11 7,08 933 0,31 0,55 0,10 6,78
= 7,96 6,69 9,39 0,67 0,82 0,15 10,30
§ 7,94 6,35 9,39 0,46 0,68 0,07 8,56
0,132
o 8,59 6,92 11,39 1,66 1,29 0,24 15,02
5 3,58 6,35 10,26 1,01 1,01 0,18 11,77
g 3,48 7,02 9,98 0,59 0,77 0,14 9,08
§ 8,55 6,35 11,39 1,06 1,03 0,11 12,05
0,899
| 7,84 6,07 9,15 0,70 0,84 0,15 10,71
S 8,05 6,57 925 0,50 0,71 0,13 3,82
g 7,76 6,85 3,86 0,34 0,58 0,11 747
z 7,89 6,07 925 0,52 0,72 0,08 9,13
0,267
7,96 6,18 11,70 1,67 1,29 0,24 16,21
z 8,22 6,95 10,07 0,54 0,74 0,13 9,00
§ 7,98 5,44 10,69 1,93 1,39 0,25 17,42
= 8,06 5,44 11,70 1,36 1,17 0,12 14,52
0,644
2013
- 7,61 5,51 10,56 1,37 1,17 0,21 15,37
5 7,78 6,25 10,04 1,13 1,06 0,19 13,62
= 736 5,50 9,15 1,16 1,08 0,20 14,67
§ 7,58 5,50 10,56 1,22 1,11 0,12 14,64
0,348
o 3,06 6,63 9,52 0,57 0,76 0,14 9,43
5 7,71 6,04 3,87 0,43 0,65 0,12 8,43
g 8,03 6,21 9,18 0,51 0,72 0,13 8,97
§ 7,93 6,04 9,52 0,52 0,72 0,08 9,08
0,111
] 757 6,43 3,81 0,40 0,63 0,12 8,32
2 7,93 6,26 9,93 0,99 0,99 0,18 12,48
g 3,18 6,74 11,10 1,38 1,18 0,21 14,43
z 7,90 6,26 11,10 0,97 0,98 0,10 12,41
0,053
7,95 551 10,31 1,31 1,14 021 1434
z 8,18 6,46 928 0,53 0,73 0,13 8,92
§ 7,72 5,20 11,28 1,94 1,39 0,25 18,01
= 7,95 5,20 11,28 1,27 1,13 0,12 14,21
0,290

272




[Tpuno3u

ITpunor 7. Bapu

jabunnocm UHOeKca Keaiumema

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 2,17 1,61 2.82 0,12 0,35 0,06 16,13
5 2,02 1,01 2,88 0,28 0,53 0,10 26,24
= 2,14 1,49 3,15 0,28 0,53 0,10 24,77
§ 211 1,01 3,15 0,23 0,48 0,05 22,75
0,449
- 2,60 1,04 324 0,14 0,37 0,07 14,23
5 2,47 1,25 3,54 0,35 0,59 0,11 23,89
g 2,60 2,00 332 0,13 0,35 0,06 13,46
§ 2,55 1,25 3,54 0,20 0,45 0,05 17,65
0,422
j 3,10 2,12 4,03 0,24 0,49 0,09 15,81
2 2,93 1,87 4,07 0,35 0,59 0,11 20,14
g 3,08 2,34 530 0,55 0,74 0,14 24,03
z 3,04 1,87 5,30 0,38 0,62 0,06 20,39
0,517
2,13 1,24 2,93 0,23 0,48 0,09 22,54
z 221 0,95 3,52 0,40 0,63 0,12 28,51
§ 2,16 1,40 337 0,24 0,49 0,09 22,69
= 2,17 0,95 3,52 0,28 0,53 0,06 24,42
0,825
2012
- 1,73 1,10 2.05 0,05 0,23 0,04 13,29
5 1,63 1,10 2,14 0,09 0,30 0,05 18,40
= 1,56 0,97 2,28 0,14 0,37 0,07 23,72
§ 1,64 0,97 2,28 0,10 0,31 0,03 18,90
0,082
- 1,58 0,84 2,53 0,21 0,46 0,08 29,11
5 1,64 1,22 1,99 0,04 0,19 0,04 11,59
g 1,50 0,88 2,50 0,16 0,40 0,07 26,67
Z 1,57 0,84 2,53 0,14 0,37 0,04 23,57
°© 0,331
j 2,19 1,32 3,16 0,23 0,48 0,09 21,92
2 2,05 1,54 2,89 0,16 0,40 0,07 19,51
g 2,08 1,10 2,91 0,19 0,44 0,08 21,15
= 2,11 1,10 3,16 0,19 0,44 0,05 20,85
0,440
1,67 1,12 237 0,07 0,26 0,05 15,57
z 1,66 1,14 2,04 0,07 0,26 0,05 15,66
§ 1,70 1,14 2,53 0,09 0,29 0,05 17,06
= 1,68 1,12 2,53 0,07 0,27 0,03 16,07
0,791
2013
- 1,38 0,79 1,76 0,09 0,29 0,05 21,01
5 137 0,95 1,83 0,05 0,21 0,04 15,33
= 1,49 0,82 2,06 0,10 0,32 0,06 21,48
g 1,41 0,79 2,06 0,08 0,28 0,03 19,86
0,187
- 1,32 0,86 2,10 0,12 0,35 0,06 26,52
5 135 0,92 2,14 0,09 0,30 0,06 2222
g 1,28 0,96 1,58 0,03 0,16 0,03 12,50
z 1,32 0,86 2,14 0,08 0,28 0,03 2121
°© 0,645
j 1,67 123 2,05 0,05 0,22 0,04 13,17
£ 1,65 1,11 2,20 0,07 0,26 0,05 15,76
g 1,58 0,97 2,16 0,09 0,30 0,05 18,99
z 1,63 0,97 2,20 0,07 0,26 0,03 15,95
0,410
1,29 0,92 1,61 0,04 0,21 0,04 16,28
z 1,29 1,03 1,65 0,02 0,15 0,03 11,63
§ 124 0,85 1,76 0,05 0,23 0,04 18,55
= 1,28 0,85 1,76 0,04 0,20 0,02 15,63
0,539
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[Tpuno3u

[punor 8. Kopenayuja nojeounaunux mopghonowxux napamemapa y 3a8uUcHoCmu 00

mpemmana
| H [ D [ L Mg, | my | HD [ QI

KOHTPOJIA

H 1,00

D 0,52%* 1,00

Lior. 0,57** 0,48** 1,00

Moy, 0,63** 0,55%=* 0,59%* 1,00

Mg, 0,46** 0,65** 0,48** 0,56** 1,00

H/D 0,51** -0,46%** 0,09 0,06 -0,18** 1,00

QI 0,25%* 0,81%** 0,44%* 0,72%* 0,77** -0,57** 1,00
OSMOCOTE

H 1,00

D 0,25%* 1,00

Lior. 0,22%* 0,56** 1,00

Moy, 0,50%* 0,62** 0,48** 1,00

Mg, 0,33** 0,67** 0,41%* 0,75%* 1,00

H/D 0,54%* -0,66** -0,31** -0,17** -0,32%* 1,00

QI -0,01 0,87%* 0,52%* 0,72%* 0,80** -0,75%* 1,00
BACTOFIL

H 1,00

D 0,42%* 1,00

Lior 0,51** 0,38%* 1,00

My, 0,59** 0,66** 0,42%* 1,00

Mg, 0,50%** 0,70%* 0,38%* 0,69%* 1,00

H/D 0,37** -0,67%* 0,01 -0,19%* -0,29%* 1,00

QI 0,28%* 0,88%* 0,32%* 0,81** 0,82%* -0,64** 1,00
FLORIN

H 1,00

D 0,21%* 1,00

Lior. 0,46** 0,17** 1,00

11 1 0,64** 0,51%** 0,43%* 1,00

M4, 0,42%* 0,59%* 0,36%* 0,76** 1,00

H/D 0,67** -0,58%** 0,25%* 0,14* -0,08 1,00

QI 0,08 0,84%** 0,20%* 0,70%** 0,80%** -0,56** 1,00
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[Tpuno3un

OPAX
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[Tpuno3u

[Iputor 9. Bapu

jabunnocm ucure U30aHKa

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BPEIHOCT JeBUjanuja rpemka Bapujaunje
2011
« 21,80 12,00 31,50 26,84 5,18 0,95 23,76
g 22,10 15,20 32,00 24,89 4,99 0,91 22,58
= 21,07 10,80 29,00 27,05 5,20 0,95 24,68
é 21,66 10,80 32,00 25,86 5,09 0,54 23,50
0,727
. 28,38 17,80 43,30 70,81 8,41 1,54 29,63
5 27,66 16,50 40,00 37,78 6,15 1,12 22,23
g 26,78 17,50 45,00 48,69 6,98 1,27 26,06
Z 27,61 16,50 45,00 51,68 7,19 0,76 26,04
° 0,696
. 22,05 14,00 31,00 30,04 5,48 1,00 24,85
= 23,52 15,50 41,30 37,41 6,12 1,12 26,02
g 22,85 15,80 29,60 16,12 4,01 0,73 17,55
= 22,81 14,00 41,30 27,59 5,25 0,55 23,02
0,562
22,15 10,50 32,80 27,15 5,21 0,95 23,52
z 21,53 13,70 30,00 26,22 5,12 0,93 23,78
§ 22,67 11,40 38,20 47,52 6,89 1,26 30,39
= 22,12 10,50 38,20 33,09 5,75 0,61 25,99
0,751
2012
< 19,30 10,70 31,40 20,60 4,54 0,83 23,52
3 19,88 11,20 29,70 28,12 5,30 0,97 26,66
= 19,02 11,60 27,90 19,72 4,44 0,81 23,34
é 19,40 10,70 31,40 22,43 4,74 0,50 24,43
0,774
. 38,66 26,10 53,70 50,15 7,08 1,29 18,31
5 38,29 25,30 51,60 37,02 6,08 1,11 15,88
g 39,77 22,90 56,40 77,30 8,79 1,61 22,10
% 38,91 22,90 56,40 53,99 7,35 0,77 18,89
0,725
2 24,42 15,10 44,70 39,68 6,30 1,15 25,80
= 24,10 15,00 33,20 32,18 5,67 1,04 23,53
g 23,29 12,80 36,60 56,73 6,53 1,38 28,04
z 23,94 12,80 44,70 42,13 6,49 0,68 27,11
0,790
20,62 10,00 32,00 30,89 5,56 1,01 26,96
z 19,48 12,00 35,20 30,70 5,54 1,01 28,44
§ 20,66 10,10 33,50 32,92 5,74 1,05 27,78
= 20,25 10,00 35,20 31,10 5,58 0,59 27,56
0,652
2013
« 19,39 14,30 24,80 7,50 2,74 0,50 14,13
] 19,73 14,00 25,00 8,06 2,84 0,52 14,39
= 19,54 15,30 24,60 6,66 2,58 0,47 13,20
é 19,55 14,00 25,00 7,26 2,69 0,28 13,76
0,889
. 22,38 14,30 31,90 22,55 4,75 0,87 21,22
5 21,75 13,50 31,60 17,59 4,19 0,77 19,26
3 22,17 14,50 28,70 11,93 3,45 0,63 15,56
% 22,10 13,50 31,90 17,04 4,13 0,44 18,69
0,836
2 20,13 16,20 25,00 5,54 2,35 0,43 11,67
= 19,75 16,23 23,70 3,77 1,94 0,35 9,82
g 19,43 14,80 24,00 6,54 2,56 0,47 13,18
= 19,77 14,80 25,00 5,25 2,29 0,24 11,58
0,497
20,51 16,10 26,90 9,33 3,05 0,56 14,87
z 19,96 14,40 28,80 13,27 3,64 0,67 18,24
§ 20,68 13,10 27,40 14,44 3,80 0,69 18,38
= 20,38 13,10 28,80 12,17 3,49 0,37 17,12
0,709
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[Tpuno3u

[Tpunor 10. Bapujabunnocm npeunuka y KopeHogom epamy

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 8,51 539 12,75 429 207 0,38 2432
5 8,58 5,00 12,82 3,80 1,95 0,36 22,73
= 8,10 424 11,12 3,24 1,80 0,33 2222
§ 8,40 4,24 12,82 3,74 1,93 0,20 22,98
0,588
- 9,82 5,60 13,95 7,14 2,67 0,49 27,19
5 9,53 535 15,01 6,01 2,45 0,45 25,71
g 10,09 6,62 14,00 5,03 224 0,41 22,20
§ 9,81 5,35 15,01 5,98 2,44 0,26 24,87
0,683
j 9,44 6,11 13,83 3,70 1,92 0,35 20,34
2 9,60 5,85 14,56 6,02 2,45 0,45 25,52
g 9,03 7,00 12,26 2,27 151 0,27 1521
z 9,65 5,85 14,56 3,95 1,99 0,21 20,62
0,630
8,11 5,28 12,20 3,29 1,81 0,33 2232
z 8,27 542 12,00 2,99 1,73 0,32 20,92
§ 8,74 5,01 12,61 3,81 1,95 0,36 2231
= 8,37 5,01 12,61 3,36 1,83 0,19 21,86
0,386
2012
- 738 5,22 3,68 0,71 0,85 0,15 11,52
5 7,79 5,38 3,09 0,49 0,70 0,13 8,99
= 7,38 5,32 10,12 1,19 1,09 0,20 14,77
§ 7,51 5,22 10,12 0,82 0,90 0,10 11,98
0,131
- 735 5,73 9,81 0,87 0,93 0,17 12,65
5 7,59 5,57 10,60 1,44 1,20 0,22 15,81
g 8,04 511 11,00 2,50 1,58 0,29 19,65
§ 7,66 5,11 11,00 1,65 1,28 0,14 16,71
0,108
j 8,11 6,17 11,13 1,37 1,17 0,21 14,43
g 8,31 6,26 10,55 111 1,05 0,19 12,64
g 8,68 6,17 11,00 1,83 1,35 0,25 15,55
= 8,36 6,17 11,13 1,46 1,21 0,13 14,47
0,183
8,19 6,17 11,00 1,42 1,19 0,22 14,53
z 7,74 6,05 10,00 1,14 1,07 0,19 13,82
§ 7,93 5,70 9,60 1,45 1,20 0,22 15,13
= 7,95 5,70 11,00 1,34 1,16 0,12 14,59
0,322
2013
- 8,47 6,56 10,67 1,20 1,09 0,20 12,87
5 8,24 5,78 9,89 1,43 1,20 0,22 14,56
= 8,23 6,90 10,28 0,74 0,86 0,16 10,45
§ 8,31 5,78 10,67 1,11 1,05 0,11 12,64
0,613
- 7,59 5,28 10,00 1,68 1,30 0,24 17,13
5 7,39 5,13 10,87 1,76 1,33 0,24 18,00
g 7,70 6,28 9,48 0,59 0,77 0,14 10,00
§ 7,56 5,13 10,87 1,33 1,15 0,12 15,21
0,571
j 8,24 6,12 9,90 1,13 1,06 0,19 12,86
2 8,23 6,61 9,55 0,69 0,83 0,15 10,09
g 8,05 6,44 9,09 0,41 0,64 0,12 7,05
z 8,17 6,12 9,90 0,73 0,86 0,09 10,53
0,616
7,96 7,00 8,96 0,24 0,49 0,09 6,16
z 7,79 6,10 10,40 1,10 1,05 0,19 13,48
§ 7,84 5,60 9,52 1,36 1,16 0,21 14,80
= 7,87 5,60 10,40 0,88 0,94 0,10 11,94
0,780
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[Tpuno3u

[puor 11. Bapujaburnocm oyaicune Kopena

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BPEIHOCT JeBUjanuja rpemka Bapujaunje
2011
« 451,40 278,00 711,00 14336,46 119,73 21,86 26,52
g 457,23 199,00 713,00 18529,22 136,12 24,85 29,77
= 462,00 199,00 677,00 12406,28 111,38 20,34 24,11
é 456,88 199,00 713,00 14770,54 121,53 12,81 26,60
0,946
. 452,30 279,00 791,00 14196,15 119,15 21,75 26,34
5 473,37 249,00 701,00 13486,31 116,13 21,20 24,53
g 472,47 299,00 729,00 11687,36 108,11 19,74 22,88
% 466,04 249,00 791,00 12924,02 113,68 11,98 24,39
0,724
. 515,60 291,00 711,00 17903,14 133,80 24,43 25,95
= 495,33 299,00 786,00 16128,99 127,00 23,19 25,64
g 508,33 347,00 696,00 9585,54 97,91 17,88 19,26
= 506,42 291,00 786,00 14283,57 119,51 12,60 23,60
0,805
441,23 299,00 623,00 6268,81 79,18 14,46 17,95
z 422,97 245,00 687,00 12454,17 111,60 20,37 26,38
Ej) 436,13 189,00 626,00 8966,60 94,69 17,29 21,71
= 433,44 189,00 687,00 9082,34 95,30 10,05 21,99
0,750
2012
< 460,27 287,00 672,00 6624,27 81,39 14,86 17,68
3 422,20 97,00 618,00 15983,61 126,43 23,08 29,95
E 486,77 270,00 663,00 9462,05 97,27 17,76 19,98
S 456,41 97,00 672,00 11159,89 105,64 11,14 23,15
0,057
. 436,17 300,00 645,00 8973,45 94,73 17,29 21,72
5 487,60 359,00 649,00 9920,46 99,60 18,18 20,43
g 457,27 200,00 658,00 8131,72 90,18 16,46 19,72
% 460,34 200,00 658,00 9256,75 96,21 10,14 20,90
0,114
2 460,87 266,00 692,00 11984,81 109,48 19,99 23,76
= 502,97 290,00 651,00 9062,93 95,20 17,38 18,93
g 508,53 360,00 683,00 8840,53 94,02 17,17 18,49
z 490,79 266,00 692,00 10196,80 100,98 10,64 20,57
0,136
433,03 209,00 694,00 13206,72 114,92 20,98 26,54
z 439,90 270,00 635,00 7938,64 89,10 16,27 20,25
g 473,77 283,00 682,00 9794,19 98,97 18,07 20,89
= 448,90 209,00 694,00 10402,02 101,99 10,75 22,72
0,256
2013
« 429,27 268,00 612,00 8741,44 93,50 17,07 21,78
] 441,87 205,00 644,00 15847,71 125,89 22,98 28,49
E 437,60 308,00 608,00 6885,28 82,98 15,15 18,96
S 436,24 205,00 644,00 10283,40 101,41 10,69 23,25
0,889
. 376,67 225,00 579,00 9958,16 99,79 18,22 26,49
5 361,10 236,00 503,00 4410,16 66,41 12,12 18,39
3 337,67 221,00 467,00 4230,23 65,04 11,87 19,26
% 358,48 221,00 579,00 6320,03 79,50 8,38 22,18
0,161
2 465,10 312,00 581,00 5876,44 76,66 14,00 16,48
= 521,43 301,00 714,00 23381,29 152,91 27,92 29,33
g 486,63 173,00 716,00 20327,27 142,57 26,03 29,30
= 491,06 173,00 716,00 16701,65 129,23 13,62 26,32
0,236
463,97 257,00 691,00 15997,83 126,48 23,09 27,26
z 438,93 268,00 587,00 3882,27 62,31 11,38 14,20
g 470,03 330,00 714,00 9231,14 96,08 17,54 20,44
= 457,64 257,00 714,00 9668,91 98,33 10,36 21,49
0,435
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[Tpuno3u

[puior 12. Bapujabunnocm mace kopena

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BPEIHOCT JaeBHjanuja rpeuka Bapujauuje
2011
« 10,28 5,27 15,77 6,08 2,47 0,45 24,03
g 11,54 7,00 17,02 8,88 2,98 0,54 25,82
= 11,32 6,19 17,06 9,05 3,01 0,55 26,59
é 11,05 5,27 17,06 8,13 2,85 0,30 25,79
0,192
. 12,96 8,00 19,07 10,66 3,26 0,60 25,15
5 13,13 6,80 19,08 11,97 3,46 0,63 26,35
3 12,96 7,17 20,06 10,98 3,31 0,61 25,54
z 13,02 6,80 20,06 10,96 3,31 0,35 25,42
° 0,974
. 13,20 7,05 19,47 13,48 3,67 0,67 27,80
= 12,47 8,00 22,00 11,72 3,42 0,62 27,43
g 13,37 8,00 17,36 4,62 2,15 0,39 16,08
= 13,01 7,05 22,00 9,87 3,14 0,33 24,14
0,505
11,32 6,66 14,07 4,18 2,04 0,37 18,02
z 11,02 6,75 16,32 8,82 2,97 0,54 26,95
§ 11,42 5,55 16,89 9,02 3,00 0,55 26,27
= 11,25 5,55 16,89 7,20 2,68 0,28 23,82
0,836
2012
< 12,40 8,93 15,61 4,13 2,03 0,37 16,37
g 11,84 6,73 15,66 5,79 2,41 0,44 20,35
E 11,70 8,00 15,90 4,28 2,07 0,38 17,69
S 11,98 6,73 15,90 4,72 2,17 0,23 18,11
0,415
. 13,04 8,97 18,91 7,81 2,79 0,51 21,40
5 14,23 9,89 18,75 4,93 2,22 0,41 15,60
g 13,55 9,17 19,36 5,92 2,43 0,44 17,93
2 13,61 8,97 19,36 6,32 2,51 0,26 18,44
° 0,185
2 11,57 6,21 18,00 9,27 3,05 0,56 26,36
= 12,19 7,99 17,32 7,38 2,72 0,50 22,31
g 12,47 8,00 19,36 14,44 3,70 0,69 29,67
= 12,07 6,21 19,36 10,28 3,21 0,34 26,59
0,543
10,22 5,00 16,11 8,97 2,99 0,55 29,26
z 9,92 7,01 13,49 2,92 1,71 0,31 17,24
g 9,86 5,99 14,26 4,44 2,11 0,38 21,40
= 10,00 5,00 16,11 5,35 2,31 0,24 23,10
0,816
2013
« 10,67 4,68 16,82 9,41 3,07 0,56 28,77
] 11,08 5,87 16,11 7,64 2,76 0,50 24,91
E 10,90 8,39 15,09 3,14 1,77 0,32 16,24
S 10,88 4,68 16,82 6,61 2,57 0,27 23,62
0,831
. 9,49 6,89 12,11 2,35 1,53 0,28 16,12
5 9,99 6,48 15,36 5,09 2,26 0,41 22,62
3 10,55 5,57 16,00 7,96 2,82 0,52 26,73
% 10,01 5,57 16,00 5,21 2,28 0,24 22,78
0,200
2 11,06 7,99 15,03 3,45 1,86 0,34 16,82
= 10,40 5,64 15,00 7,06 2,66 0,49 25,58
g 10,54 5,91 13,65 4,30 2,07 0,38 19,64
= 10,67 5,64 15,03 4,91 2,22 0,23 20,81
0,483
9,90 6,19 14,40 4,96 2,23 0,41 22,53
z 9,65 6,06 14,00 3,60 1,90 0,35 19,69
% 10,14 7,16 13,12 3,66 1,91 0,35 18,84
=) 9,89 6,06 14,40 4,02 2,01 0,21 20,32
0,636

279




[Tpuno3u

[pwior 13. Bapujaburnocm mace usoanxa

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BPeIHOCT JeBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
« 10,12 5,27 15,59 7,76 2,79 0,51 27,57
g 10,85 6,85 16,13 7,88 2,81 0,51 25,90
= 10,44 6,13 16,78 8,02 2,83 0,52 27,11
é 10,47 5,27 16,78 7,80 2,79 0,29 26,65
0,606
. 12,34 8,00 18,85 11,98 3,46 0,63 28,04
5 12,47 5,37 18,92 12,06 3,47 0,63 27,83
3 12,19 7,25 18,92 9,97 3,16 0,58 25,92
z 12,33 5,37 18,92 11,09 3,33 0,35 27,01
3
0,951
. 9,84 5,93 15,53 8,32 2,88 0,53 29,27
= 9,75 6,24 16,84 7,02 2,65 0,48 27,18
g 10,05 6,24 13,75 5,55 2,36 0,43 23,48
= 9,88 5,93 16,84 6,82 2,61 0,28 26,42
0,905
9,73 4,57 13,04 4,92 2,22 0,40 22,82
z 9,93 4,71 15,78 7,44 2,73 0,50 27,49
§ 10,24 4,80 15,23 7,58 2,75 0,50 26,86
= 9,96 4,57 15,78 6,54 2,56 0,27 25,70
0,746
2012
< 7,77 5,39 11,66 2,24 1,50 0,27 19,31
3 7,82 4,92 11,96 4,33 2,08 0,38 26,60
= 7,71 5,60 10,40 1,69 1,30 0,24 16,86
é 7,76 4,92 11,96 2,69 1,64 0,17 21,13
0,968
. 11,98 7,00 17,60 7,90 2,81 0,51 23,46
5 12,21 8,00 18,26 4,78 2,19 0,40 17,94
I 12,27 7,61 16,06 6,51 2,55 0,47 20,78
% 12,15 7,00 18,26 6,27 2,50 0,26 20,58
0,897
2 7,69 5,00 11,62 3,52 1,87 0,34 24,32
= 8,51 5,09 11,68 3,18 1,78 0,33 20,92
g 8,20 4,59 14,75 5,99 2,45 0,45 29,88
z 8,13 4,59 14,75 4,25 2,06 0,22 25,34
0,304
7,20 3,14 12,45 4,28 2,07 0,38 28,75
z 7,21 4,46 11,00 2,41 1,55 0,28 21,50
§ 7,60 4,00 10,88 2,56 1,60 0,29 21,05
= 7,33 3,14 12,45 3,05 1,75 0,18 23,87
0,604
2013
« 4,62 2,31 6,71 1,42 1,19 0,22 25,76
] 4,47 2,01 8,37 1,79 1,34 0,24 29,98
= 4,37 2,55 7,02 1,55 1,24 0,23 28,38
é 4,49 2,01 8,37 1,56 1,25 0,13 27,84
0,742
. 4,78 3,39 6,75 0,68 0,83 0,15 17,36
5 5,46 2,08 8,23 2,10 1,45 0,26 26,56
3 5,31 3,02 8,35 1,94 1,39 0,25 26,18
% 5,18 2,08 8,35 1,63 1,28 0,13 24,71
0,090
2 4,46 2,76 6,92 0,95 0,97 0,18 21,75
= 4,77 2,22 7,66 1,64 1,28 0,23 26,83
g 4,49 3,28 5,81 0,47 0,69 0,13 15,37
= 4,57 2,22 7,66 1,02 1,01 0,11 22,10
0,415
4,59 2,90 6,06 0,87 0,94 0,17 20,48
z 4,54 2,95 6,00 0,55 0,74 0,13 16,30
§ 4,73 2,87 8,06 1,27 1,12 0,21 23,68
= 4,62 2,87 8,06 0,88 0,94 0,10 20,35
0,725
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[Tpuno3u

[pwnor 14. Bapujaburnocm oonoca H/D

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BpeIHOCT JeBHjanmja IrpeuKa Bapujaunuje
2011
- 2,60 1,89 4,45 0,28 0,53 0,10 20,38
5 2,61 2,04 3,50 0,14 0,37 0,07 14,18
= 2,63 1,89 425 0,27 0,52 0,10 19,77
§ 2,61 1,89 4,45 0,22 0,47 0,05 18,01
0,974
- 3,00 1,40 4,41 0,65 0,80 0,15 26,67
5 2,96 1,72 3,93 0,22 0,47 0,09 15,88
g 2,71 1,78 437 0,44 0,66 0,12 2435
§ 2,89 1,40 4,41 0,44 0,67 0,07 23,18
0,180
] 235 1,63 3,57 0,21 0,45 0,08 19,15
£ 2,48 1,42 3,20 0,15 0,38 0,07 15,32
g 232 1,65 2,91 0,12 0,34 0,06 14,66
z 2,38 1,42 3,57 0,16 0,40 0,04 16,81
0,233
2,77 1,57 3,66 0,30 0,55 0,10 19,86
z 2,63 1,75 334 0,23 0,48 0,09 18,25
§ 2,61 1,43 3,43 0,30 0,55 0,10 21,07
= 2,67 1,43 3,66 0,28 0,53 0,06 19,85
0,417
2012
- 2,64 1,75 4,64 0,43 0,65 0,12 24,62
5 2,56 1,50 3,93 0,48 0,70 0,13 27,34
& 2,58 1,78 3,27 0,22 0,47 0,09 18,22
§ 2,59 1,50 4,64 0,37 0,61 0,06 23,55
0,884
o 5,26 3,66 6,52 0,55 0,74 0,13 14,07
5 5,09 4,03 6,72 0,51 0,71 0,13 13,95
g 5,03 2,87 7,43 1,19 1,09 0,20 21,67
§ 5,13 2,87 7,43 0,74 0,86 0,09 16,76
0,566
j 3,04 1,97 484 0,54 0,74 0,13 24,34
£ 2,89 1,92 4,09 0,30 0,54 0,10 18,69
g 2,65 1,66 3,50 0,35 0,59 0,11 22,26
z 2,86 1,66 4,84 0,41 0,64 0,07 22,38
0,059
2,50 1,57 3,60 0,27 0,52 0,10 20,80
z 2,50 1,75 3,61 0,29 0,54 0,10 21,60
§ 2,59 1,73 418 0,29 0,54 0,10 20,85
= 2,53 1,57 4,18 0,28 0,53 0,06 20,95
0,776
2013
- 231 1,63 2,97 0,10 0,32 0,06 13,85
5 2,40 1,90 2,73 0,04 0,20 0,04 8,33
= 238 1,90 2,97 0,08 0,29 0,05 12,18
§ 2,36 1,63 2,97 0,07 0,27 0,03 11,44
0,367
- 2,96 2,17 3,67 021 0,45 0,08 15,20
5 2,95 2,15 3,01 0,12 0,34 0,06 11,53
8 2,88 2,03 3,71 0,13 0,37 0,07 12,85
§ 2,93 2,03 3,91 0,15 0,39 0,04 13,31
0,693
j 2,46 1,94 3,17 0,09 0,30 0,06 12,20
g 2,41 2,06 2,94 0,07 0,26 0,05 10,79
g 2,42 1,89 2,97 0,07 0,26 0,05 10,74
3 2,43 1,89 3,17 0,07 0,27 0,03 11,11
0,718
2,57 2,07 3,08 0,07 0,27 0,05 10,51
z 2,56 2,04 3,78 0,13 0,36 0,07 14,06
§ 2,64 2,04 3,35 0,11 0,33 0,06 12,50
= 2,59 2,04 3,78 0,10 0,32 0,03 12,36
0,578
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[Tpuno3u

[punor 15. Bapujaburnocm undexca keanumema

Cpena MunuMym Maxkcumym Bapujanca CT.a WA Crann. Koe‘tl) Hit.
BpeIHOCT JeBHjanmja IrpeuKa Bapujaunuje
2011
- 5,73 341 8,77 2,08 1,44 0,26 25,13
5 6,37 3,30 9,85 2,88 1,70 0,31 26,69
= 6,15 3,68 9,02 2,28 1,51 0,28 24,55
§ 6,08 3,30 9,85 2,43 1,56 0,16 25,66
0,273
- 6,54 333 9,15 2,57 1,60 0,29 24,46
5 6,63 344 9,70 3,63 1,91 0,35 28,81
g 6,99 4,09 10,29 3,20 1,79 0,33 25,61
z 6,72 3,33 10,29 3,10 1,76 0,19 26,19
°© 0,590
j 7,48 4,41 10,69 3,78 1,04 0,35 25,94
£ 6,89 3,86 10,66 3,74 1,93 0,35 28,01
g 7,68 4,70 9,63 1,58 1,26 0,23 16,41
z 735 3,86 10,69 3,08 1,76 0,18 23,95
0,194
5,87 3,57 8,72 1,26 1,12 0,20 19,08
z 5,96 3,47 951 221 1,49 0,27 25,00
§ 6,19 3,30 8,97 1,83 1,35 0,25 21,81
= 6,01 3,30 9,51 1,74 1,32 0,14 21,96
0,636
2012
- 6,34 3,70 3,02 1,55 125 0,23 19,72
5 6,15 4,60 7,63 0,74 0,86 0,16 13,98
& 6,02 427 7,86 0,64 0,80 0,15 13,29
§ 6,17 3,70 8,92 0,97 0,99 0,10 16,05
0,456
- 4,04 2,99 5,01 0,49 0,70 0,13 17,33
5 4,50 2,77 5,90 0,61 0,78 0,14 17,33
g 4,46 2,80 7,63 1,12 1,06 0,19 23,77
z 4,33 2,77 7,63 0,76 0,87 0,09 20,09
°© 0,083
j 529 3,18 8,28 1,88 1,37 0,25 25,90
g 5,75 4,43 8,10 0,85 0,92 0,17 16,00
g 6,18 3,66 8,89 137 1,17 0,21 18,93
z 5,74 3,18 8,89 1,47 1,21 0,13 21,08
0,061
539 3,48 7,89 1,18 1,09 0,20 20,22
z 532 4,08 6,43 0,38 0,62 0,11 11,65
§ 521 3,46 6,87 0,73 0,86 0,16 16,51
= 531 3,46 7,89 0,75 0,87 0,09 16,38
0,731
2013
- 5,59 2,62 8,56 2,09 1,45 0,26 25,94
5 5,55 2,87 3,44 1,77 1,33 0,24 23,96
= 5,51 4,16 7,51 0,80 0,89 0,16 16,15
§ 5,55 2,62 8,56 1,52 1,23 0,13 22,16
0,964
- 4,16 3,02 542 0,45 0,67 0,12 16,11
5 4,42 3,10 6,73 0,87 0,93 0,17 21,04
g 4,65 3,15 7,15 0,97 0,98 0,18 21,08
§ 4,41 3,02 7,15 0,79 0,89 0,09 20,18
0,094
j 545 3,99 6,87 0,76 0,87 0,16 15,96
2 531 2,38 7,76 1,83 1,35 0,25 25,42
g 529 321 6,65 0,68 0,83 0,15 15,69
z 5,35 2,38 7,76 1,07 1,04 0,11 19,44
0,815
4,74 334 5,82 0,49 0,70 0,13 14,77
z 471 3,06 6,78 0,80 0,89 0,16 18,90
§ 482 3,19 6,74 0,78 0,88 0,16 18,26
= 4,76 3,06 6,78 0,67 0,82 0,09 17,23
0,878
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[Tpuno3u

[Mpunor 16. Kopenrayuja nojedunaunux mopgonowkux napamemapa y 3a6UCHOCMu
00 mpemmana

| H | D | Lior. | Myor, | Mg, | H/D | QI
KOHTPOJIA
H 1,00
D 0,61%* 1,00
Lior. 0,52%* 0,38%* 1,00
My, 0,68%* 0,51** 0,39%* 1,00
Mg, 0,53%%* 0,34%%* 0,33%* 0,41%* 1,00
H/D 0,60** -0,26** 0,24%** 0,31** 0,29%* 1,00
QI 0,37** 0,69** 0,29%* 0,78** 0,51** -0,25%* 1,00
OSMOCOTE
H 1,00
D 0,25%* 1,00
Lior. 0,48%* 0,42%* 1,00
My, 0,75%* 0,51%* 0,56** 1,00
mjq, 0,71%* 0,48** 0,62%* 0,82%* 1,00
H/D 0,78%* -0,37** 0,20%* 0,38%* 0,40%* 1,00
QI 0,08 0,86%* 0,42%* 0,60%* 0,57** -0,44** 1,00
BACTOFIL
H 1,00
D 0,57%* 1,00
Lior. 0,48%* 0,42%* 1,00
My, 0,78%* 0,67** 0,55%* 1,00
m;q. 0,61%* 0,61%* 0,33%%* 0,69%* 1,00
H/D 0,68%* -0,20%* 0,20%* 0,32%* 0,19%* 1,00
QI 0,38%* 0,83** 0,41%* 0,79** 0,72** -0,27** 1,00
FLORIN
H 1,00
D 0,67** 1,00
Lior. 0,41%* 0,35%* 1,00
My, 0,79%* 0,62%* 0,45%* 1,00
mq, 0,56%* 0,42%* 0,21%* 0,64** 1,00
H/D 0,71%* -0,04 0,23%%* 0,49%* 0,37%* 1,00
QI 0,43** 0,72%* 0,32%* 0,78** 0,69** -0,09 1,00
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[Tpuno3un

MEYJA JIECKA
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[Tpuno3u

[Tpunor 17. Bapujabunnocm sucune uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 21,90 12,50 36,50 27,33 5,23 0,95 23,88
g 21,12 13,50 32,10 18,42 4,29 0,78 20,31
= 21,67 16,80 29,00 13,20 3,63 0,66 16,75
é 21,56 12,50 36,50 19,32 4,39 0,46 20,36
0,782
@ 35,92 22,70 50,50 41,74 6,46 1,18 17,98
5 36,71 22,70 51,80 53,36 7,30 1,33 19,89
8 37,64 22,90 56,30 68,59 8,28 1,51 22,00
% 36,76 22,70 56,30 53,83 7,34 0,77 19,97
0,668
2 31,69 16,20 50,10 68,81 8,30 1,51 26,19
= 31,10 17,40 42,50 47,68 6,91 1,26 22,22
g 31,08 12,70 46,90 60,13 7,75 1,42 24,94
= 31,29 12,70 50,10 57,63 7,59 0,80 24,26
0,941
31,66 18,70 47,30 64,11 8,01 1,46 25,30
z 30,26 16,60 49,30 50,46 7,10 1,30 23,46
§ 30,99 16,50 50,00 49,06 7,00 1,28 22,59
= 30,97 16,50 50,00 53,65 7,32 0,77 23,64
0,764
2012
« 21,09 14,10 34,10 21,85 4,67 0,85 22,14
g 21,11 14,10 32,70 22,25 4,72 0,86 22,36
= 21,14 14,30 34,10 21,36 4,62 0,84 21,85
g 21,11 14,10 34,10 21,33 4,62 0,49 21,89
0,998
. 31,11 19,40 39,70 22,82 4,78 0,87 15,36
E 31,05 18,60 46,20 49,75 7,05 1,29 22,71
8 31,07 21,60 40,70 20,78 4,56 0,83 14,68
;; 31,08 18,60 46,20 30,42 5,52 0,58 17,76
© 0,999
g 26,52 16,60 51,90 60,57 7,78 1,42 29,34
= 26,76 16,60 43,40 49,20 7,01 1,28 26,20
g 26,71 15,20 41,40 41,78 6,46 1,18 24,19
= 26,66 15,20 51,90 49,39 7,03 0,74 26,37
0,991
24,69 17,60 35,80 19,85 4,45 0,81 18,02
z 24,41 17,00 35,60 17,10 4,14 0,76 16,96
§ 23,75 13,50 31,60 23,76 4,87 0,89 20,51
= 24,28 13,50 35,80 19,94 4,47 0,47 18,41
0,708
2013
« 20,96 13,80 30,80 16,71 4,09 0,75 19,51
g 21,65 14,90 30,40 14,11 3,76 0,69 17,37
E 21,49 16,50 30,30 13,21 3,63 0,66 16,89
g 21,37 13,80 30,80 14,44 3,80 0,40 17,78
0,767
. 41,05 25,60 50,10 46,40 6,81 1,24 16,59
5 40,09 26,50 57,80 47,20 6,87 1,25 17,14
8 40,54 29,60 54,60 35,88 5,99 1,09 14,78
% 40,56 25,60 57,80 42,34 6,51 0,69 16,05
0,854
. 25,60 16,00 38,40 29,35 5,42 0,99 21,17
= 25,88 17,50 37,70 29,81 5,46 1,00 21,10
g 25,54 16,20 36,10 32,82 5,73 1,05 22,44
= 25,67 16,00 38,40 29,99 5,48 0,58 21,35
0,968
31,37 21,80 46,50 40,16 6,34 1,16 20,21
z 31,52 17,00 47,00 55,18 7,43 1,36 23,57
§ 31,70 17,90 44,30 38,54 6,21 1,13 19,59
= 31,53 17,00 47,00 43,64 6,61 0,70 20,96
0,982
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[Tpuno3u

[Tpunor 18. Bapujabunnocm npeunuka y kopenogom epamy

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 4,79 3,09 6,87 0,96 0,98 0,18 20,46
= 4,95 327 6,29 0,65 0,30 0,15 16,16
= 4,78 3,71 6,18 0,59 0,77 0,14 16,11
§ 4,84 3,09 6,87 0,72 0,85 0,09 17,56
0,697
B 5,79 4,00 728 0,70 0,83 0,15 1434
5 5,02 4,01 831 1,67 1,29 0,24 21,79
2 6,04 4,15 3,61 1,19 1,09 0,20 18,05
z 5,92 4,00 8,61 1,17 1,08 0,11 18,24
° 0,688
| 5,59 2,82 8,56 233 1,53 0,28 27,37
g 5,64 3,65 7,19 0,75 0,87 0,16 15,43
g 5,72 2,75 8,02 1,88 1,37 0,25 23,95
3 5,65 2,75 8,56 1,62 1,27 0,13 22,48
0,915
5,15 3,54 6,95 0,99 1,00 0,18 19,42
z 5,53 3,97 7,98 1,14 1,07 0,20 19,35
§ 531 3,92 7,46 0,86 0,93 0,17 17,51
= 5,33 3,54 7,98 1,00 1,00 0,11 18,76
0,347
2012
- 4,18 2,99 520 0,42 0,65 0,12 15,55
5 426 3,22 538 0,43 0,66 0,12 15,49
= 4,08 3,29 5,15 0,32 0,56 0,10 13,73
§ 4,17 2,99 5,38 0,39 0,62 0,07 14,87
0,545
o 4,76 3,33 6,76 0,79 0,89 0,16 18,70
5 4,87 324 6,90 1,19 1,09 0,20 22,38
g 4,77 3,79 6,01 0,40 0,63 0,12 13,21
z 4,80 324 6,90 0,78 0,88 0,09 18,33
°© 0,887
| 4,86 321 7,23 0,78 0,88 0,16 18,11
S 4,93 3,68 6,28 0,47 0,68 0,12 13,79
g 491 3,11 743 1,09 1,04 0,19 21,18
z 4,90 3,11 743 0,76 0,87 0,09 17,76
0,958
4,46 321 5,77 0,31 0,56 0,10 12,56
z 459 3,26 5,77 0,45 0,67 0,12 14,60
§ 437 2,99 6,01 0,67 0,82 0,15 18,76
= 4,47 2,99 6,01 0,48 0,69 0,07 15,44
0,489
2013
- 4,61 3,16 6,02 0,38 0,62 0,11 13,45
5 4,83 3,56 6,41 0,50 0,71 0,13 14,70
E 4,71 3,49 6,12 0,50 0,71 0,13 15,07
g 4,71 3,16 6,41 0,46 0,68 0,07 14,44
0,466
o 5,70 3,89 734 0,86 0,93 0,17 16,32
5 5,50 4,10 735 0,66 0,81 0,15 14,73
I 5,57 457 7,00 0,41 0,64 0,12 11,49
z 5,59 3,89 7,35 0,64 0,80 0,08 14,31
°© 0,606
] 495 4,19 5,93 0,21 0,46 0,08 9,29
2 4,86 391 6,64 0,48 0,69 0,13 14,20
g 497 3,78 6,64 0,46 0,68 0,12 13,68
z 4,93 3,78 6,64 0,38 0,61 0,06 12,37
0,742
507 3,76 6,32 0,45 0,67 0,12 13,21
z 4,90 3,81 6,50 0,39 0,63 0,11 12,86
g 476 3,00 6,03 0,51 0,72 0,13 15,13
=) 4,91 3,00 6,50 0,46 0,68 0,07 13,85
0218
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[Tpuno3u

[Tpunorm 19. Bapujabunnocm oyoscune kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 212,53 131,00 346,00 3010,81 54,87 10,02 25,82
g 219,70 129,00 355,00 3462,84 58,85 10,74 26,79
= 209,00 141,00 298,00 1704,69 41,29 7,54 19,76
é 213,74 129,00 355,00 2684,89 51,82 5,46 24,24
0,722
. 163,80 111,00 228,00 873,68 29,56 5,40 18,05
5 150,47 97,00 246,00 1292,74 35,95 6,56 23,89
8 158,37 109,00 249,00 1178,65 34,33 6,27 21,68
Z 157,54 97,00 249,00 1120,27 33,47 3,53 21,25
0,303
2 212,83 97,00 312,00 3497,66 59,14 10,80 27,79
= 198,87 121,00 300,00 2501,98 50,02 9,13 25,15
g 202,67 106,00 298,00 2009,75 44,83 8,18 22,12
= 204,79 97,00 312,00 264495 51,43 5,42 25,11
0,559
160,10 109,00 209,00 797,75 28,24 5,16 17,64
z 154,40 107,00 200,00 612,25 24,74 4,52 16,02
§ 159,93 109,00 220,00 726,41 26,95 4,92 16,85
= 158,14 107,00 220,00 703,23 26,52 2,80 16,77
0,643
2012
< 185,43 114,00 299,00 2926,60 54,10 9,88 29,18
g 174,03 111,00 303,00 2225,00 47,17 8,61 27,10
= 168,27 118,00 233,00 1027,93 32,06 5,85 19,05
g 175,91 111,00 303,00 2065,00 45,44 4,79 25,83
0,334
. 160,24 92,80 249,60 1864,35 43,18 7,88 26,95
S 170,97 72,00 258,00 2929,76 54,13 9,88 31,66
8 176,87 103,00 244,00 1583,64 39,79 7,27 22,50
% 169,36 72,00 258,00 2126,04 46,11 4,86 27,23
0,371
g 205,40 128,00 318,00 3349,35 57,87 10,57 28,17
= 198,47 145,00 297,00 2028,95 45,04 8,22 22,69
g 210,60 123,00 300,00 2026,87 45,02 8,22 21,38
z 204,82 123,00 318,00 2437,90 49,38 5,20 24,11
0,639
154,03 104,00 231,00 1907,27 43,67 7,97 28,35
z 164,77 103,00 251,00 1765,36 42,02 7,67 25,50
§ 160,93 101,00 229,00 1232,96 35,11 6,41 21,82
= 159,91 101,00 251,00 1618,40 40,23 4,24 25,16
0,583
2013
« 260,80 151,00 411,00 4595,20 67,79 12,38 25,99
g 263,93 126,00 420,00 5330,82 73,01 13,33 27,66
E 246,97 107,00 348,00 4445 .41 66,67 12,17 27,00
g 257,23 107,00 420,00 4737,78 68,83 7,26 26,76
0,602
. 173,03 93,00 243,00 2415,76 49,15 8,97 28,41
5 194,03 120,00 322,00 3349,48 57,87 10,57 29,83
8 207,70 76,00 331,00 5120,36 59,59 13,06 28,68
% 191,59 76,00 331,00 3752,56 61,26 6,46 31,97
0,086
. 220,03 142,00 299,00 2595,07 50,94 9,30 23,15
= 208,33 152,00 385,00 3141,68 56,05 10,23 26,90
g 200,43 100,00 279,00 2584,32 50,84 9,28 25,37
= 209,60 100,00 385,00 2776,92 52,70 5,55 25,14
0,354
157,57 114,00 234,00 1511,70 38,88 7,10 24,67
z 168,97 92,00 232,00 1813,90 42,59 7,78 25,21
Ej) 149,83 98,00 211,00 1621,52 40,27 7,35 26,88
= 158,79 92,00 234,00 1674,44 40,92 4,31 25,77
0,191
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[Tpuno3u

[Tpunor 20. Bapujabunnocm mace kopeua

Cpena Munumym Makcumym Bapujanca CT? - Crang. Koefl) e
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 1,72 0,75 2,51 0,23 0,48 0,09 2791
5 1,63 0,99 2,62 0,22 0,47 0,09 28,83
= 1,60 1,02 2,17 0,12 0,35 0,06 21,88
§ 1,65 0,75 2,62 0,19 0,44 0,05 26,67
0,575
B 3,23 221 430 0,34 0,58 0,11 17,96
5 3,20 2,01 4,78 0,54 0,74 0,13 23,13
2 341 1,98 4,71 0,57 0,76 0,14 22,29
z 3,28 1,98 4,78 0,48 0,69 0,07 21,04
° 0,476
j 2,82 1,59 424 0,58 0,76 0,14 26,95
g 2,78 1,86 3,88 0,30 0,54 0,10 19,42
g 2,57 1,50 3,90 0,40 0,63 0,12 24,51
z 2,72 1,50 4,24 0,43 0,65 0,07 23,90
0312
2,30 1,26 4,00 0,47 0,68 0,13 29,57
z 2,45 1,62 3,44 0,18 0,42 0,08 17,14
§ 2,47 1,59 3,97 0,24 0,49 0,09 19,84
= 2,41 1,26 4,00 0,30 0,55 0,06 22,82
0,420
2012
- 1,57 0,92 2,98 0,22 0,47 0,09 29,04
5 1,58 1,09 2,12 0,07 0,27 0,05 17,09
= 1,59 1,10 2,19 0,12 0,35 0,06 22,01
§ 1,58 0,92 2,98 0,13 0,37 0,04 23,42
0,970
- 2,40 1,82 2,96 0,11 0,33 0,06 13,75
5 227 1,22 3,66 0,37 0,61 0,11 26,87
g 2,54 1,17 3,84 0,40 0,63 0,11 24,80
§ 2,41 1,17 3,84 001’?3) 0,55 0,06 22,82
| 1,72 1,04 2,89 0,26 0,51 0,09 29,65
g 1,90 111 2,83 0,18 0,42 0,08 22,11
g 1,95 1,08 2,97 0,22 0,47 0,09 24,10
z 1,86 1,04 2,97 0,23 0,48 0,05 25,81
0,139
1,83 1,31 2,29 0,07 0,26 0,05 14,21
z 1,90 1,38 2,54 0,08 0,28 0,05 14,74
§ 1,88 0,87 2,87 0,29 0,54 0,10 28,72
= 1,87 0,87 2,87 0,14 0,38 0,04 20,32
0,761
2013
- 1,47 1,01 2,10 0,09 0,30 0,06 20,41
5 1,45 1,09 2,14 0,07 0,26 0,05 17,93
= 1,51 0,91 2,11 0,12 0,35 0,06 23,18
§ 147 0,91 2,14 0,09 0,30 0,03 20,41
0,766
o 2,67 1,61 3,59 0,29 0,54 0,10 20,22
5 2,73 1,97 427 0,29 0,53 0,10 19,41
g 2,83 2,05 3,87 0,19 0,44 0,08 15,55
§ 2,74 1,61 427 Oogg 0,51 0,05 18,61
] 1,62 1,23 2,05 0,05 0,21 0,04 12,96
£ 1,50 1,06 2,05 0,07 0,27 0,05 18,00
g 1,66 1,01 2,32 0,10 0,32 0,06 19,28
z 1,59 1,01 2,32 0,08 0,28 0,03 17,61
0,069
1,91 1,06 2,81 0,19 0,44 0,08 23,04
z 1,81 1,19 2,40 0,08 0,27 0,05 14,92
§ 1,82 1,39 222 0,05 0,22 0,04 12,09
= 1,85 1,06 2,81 0,11 0,32 0,03 17,30
0,437
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[Tpuno3u

[Tpunor 21. Bapujabunnocm mace uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 1,63 0,94 2,42 0,21 0,45 0,08 27,61
E 1,53 0,90 2,50 0,20 0,44 0,08 28,76
& 1,56 0,89 2,33 0,16 0,39 0,07 25,00
é 1,57 0,89 2,50 0,18 0,43 0,05 27,39
0,668
3,54 2,45 5,08 0,46 0,68 0,12 19,21
5 3,72 2,17 5,29 0,64 0,80 0,15 21,51
8 3,64 2,01 5,83 0,97 0,99 0,18 27,20
% 3,63 2,01 5,83 0,68 0,83 0,09 22,87
0,705
3,05 1,67 4,48 0,61 0,78 0,14 25,57
E 2,91 1,89 4,39 0,41 0,64 0,12 21,99
g 2,75 1,53 3,91 0,44 0,66 0,12 24,00
= 2,90 1,53 4,48 0,49 0,70 0,07 24,14
0,242
2,53 1,46 3,97 0,48 0,69 0,13 27,27
z 2,71 1,63 3,67 0,20 0,45 0,08 16,61
§ 2,69 1,29 4,23 0,47 0,69 0,13 25,65
=) 2,64 1,29 4,23 0,38 0,62 0,07 23,48
0,486
2012
1,31 0,84 2,15 0,12 0,34 0,06 25,95
« ) ) > , , , ,
g 1,39 0,92 1,99 0,06 0,24 0,04 17,27
& 1,37 0,92 2,00 0,12 0,35 0,06 25,55
g 1,35 0,84 2,15 0,10 0,31 0,03 22,96
0,643
2,44 1,59 3,08 0,13 0,36 0,07 14,75
. ; ) ) , , , )
E 2,34 1,22 3,25 0,32 0,56 0,10 23,93
8 2,24 0,74 3,29 0,39 0,63 0,11 28,13
% 2,34 0,74 3,29 0,28 0,53 0,06 22,65
0,352
1,55 0,81 2,61 0,21 0,46 0,08 29,68
E 1,69 1,07 2,65 0,18 0,42 0,08 24,85
g 1,80 1,01 2,85 0,25 0,50 0,09 27,78
= 1,68 0,81 2,85 0,22 0,47 0,05 27,98
0,128
1,60 0,92 2,23 0,10 0,31 0,06 19,38
z 1,71 0,95 2,33 0,11 0,34 0,06 19,88
§ 1,75 0,98 2,76 0,22 0,47 0,09 26,86
= 1,69 0,92 2,76 0,15 0,38 0,04 22,49
0,272
2013
« 1,38 091 2,07 0,09 0,29 0,05 21,01
g 1,31 0,97 1,86 0,05 0,22 0,04 16,79
E 1,40 0,88 2,01 0,12 0,34 0,06 24,29
g 1,36 0,88 2,07 0,08 0,29 0,03 21,32
0,470
2,95 1,34 4,10 0,40 0,63 0,11 21,36
. ) ) ) , , , ,
5 2,92 2,02 4,59 0,29 0,53 0,10 18,15
8 3,07 2,07 4,43 0,20 0,45 0,08 14,66
% 2,98 1,34 4,59 0,29 0,54 0,06 18,12
0,557
1,38 1,00 1,86 0,04 0,21 0,04 15,22
E 1,37 0,95 1,86 0,07 0,27 0,05 19,71
g 1,36 0,84 2,09 0,09 0,30 0,05 22,06
= 1,37 0,84 2,09 0,07 0,26 0,03 18,98
0,919
1,84 1,03 3,01 0,21 0,46 0,08 25,00
z 1,98 1,19 2,64 0,11 0,33 0,06 16,67
§ 1,85 1,42 2,27 0,05 0,21 0,04 11,35
= 1,89 1,03 3,01 0,12 0,35 0,04 18,52
0,228
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[Tpuno3u

[Tpunor 22. Bapujabunnocm oonoca H/D

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 4,59 334 5,82 0,47 0,69 0,13 15,03
5 428 2,90 5,39 0,29 0,54 0,10 12,62
= 4,56 3,64 5,96 0,31 0,55 0,10 12,06
§ 4,48 2,90 5,96 0,37 0,61 0,06 13,62
0,085
B 6,24 4,60 7,90 0,95 0,98 0,18 15,71
g 6,27 5,05 8,67 0,65 0,81 0,15 12,92
2 6,24 426 3,12 0,73 0,85 0,16 13,62
§ 6,25 4,26 8,67 0,76 0,87 0,09 13,92
0,987
| 5,75 451 7,59 0,75 0,86 0,16 14,96
g 5,50 4,11 7,09 0,55 0,74 0,14 13,45
g 5,50 3,57 7,42 0,90 0,95 0,17 17,27
3 5,58 3,57 7,59 0,73 0,85 0,09 15,23
0,412
6,13 452 747 0,80 0,90 0,16 14,68
z 5,48 3,60 6,78 0,57 0,76 0,14 13,87
§ 5,82 421 7,09 0,59 0,77 0,14 13,23
= 5,81 3,60 7,47 0,71 0,84 0,09 14,46
0,059
2012
- 5,02 428 6,56 0,29 0,54 0,10 10,76
5 4,94 4,12 6,67 0,41 0,64 0,12 12,96
= 5,15 4,06 6,83 0,35 0,59 0,11 11,46
§ 5,04 4,06 6,83 0,35 0,59 0,06 11,71
0,398
- 6,64 433 8,52 1,15 1,07 0,20 16,11
5 6,44 4,49 3,42 0,93 0,97 0,18 15,06
I 6,53 5,28 7,89 0,46 0,68 0,12 10,41
§ 6,53 4,33 8,52 0,83 0,91 0,10 13,94
0,697
| 5,42 3,51 7,18 0,80 0,90 0,16 16,61
g 539 3,59 7,20 0,96 0,98 0,18 18,18
g 5,47 3,68 6,97 0,67 0,82 0,15 14,99
z 5,43 3,51 7,20 0,79 0,89 0,09 16,39
0,941
5,53 437 6,88 0,43 0,65 0,12 11,75
z 533 4,20 6,30 0,30 0,55 0,10 10,32
§ 5,43 4,49 6,73 0,26 0,51 0,09 9,39
= 543 4,20 6,88 0,33 0,57 0,06 10,50
0,410
2013
- 4,53 3,92 5,67 0,22 0,47 0,09 10,38
5 4,49 3,65 5,50 0,23 0,48 0,09 10,69
= 4,57 3,83 530 0,13 0,36 0,07 7,88
g 4,53 3,65 5,67 0,19 0,43 0,05 9,49
0,786
o 722 5,97 3,79 0,52 0,72 0,13 9,97
5 7,30 5,82 3,98 0,63 0,79 0,14 10,82
g 7,29 5,88 938 0,71 0,85 0,15 11,66
§ 727 5,82 9,38 0,61 0,78 0,08 10,73
0,906
] 5,13 3,69 6,63 0,59 0,77 0,14 15,01
2 531 3,79 6,86 0,51 0,71 0,13 13,37
g 5,11 3,48 6,65 0,64 0,80 0,15 15,66
z 5,19 3,48 6,86 0,58 0,76 0,08 14,64
0,533
6,16 4,86 7,57 0,46 0,68 0,12 11,04
z 6,39 422 8,00 1,12 1,06 0,19 16,59
§ 6,67 5,05 3,44 0,88 0,94 0,17 14,09
= 6,41 4,22 8,44 0,84 0,92 0,10 14,35
0,103
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[Tpuno3u

[Tpunor 23. Bapujabunnocm unoexca keanumema

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeaHoCT Jepujanmja rpemka Bapujanuje
2011
- 0,61 0,31 0,86 0,03 0,16 0,03 26,23
5 0,60 0,35 0,90 0,02 0,15 0,03 25,00
= 0,58 0,35 0,88 0,02 0,15 0,03 25,86
§ 0,60 0,31 0,90 0,02 0,15 0,02 25,00
0,734
o 0,94 0,57 1,37 0,04 0,19 0,04 20,21
5 0,94 0,46 1,37 0,05 0,23 0,04 24,47
I 0,97 0,62 1,38 0,04 0,21 0,04 21,65
§ 0,95 0,46 1,38 0,04 0,21 0,02 22,11
0,838
R 0,87 0,40 1,30 0,06 0,24 0,04 27,59
£ 0,87 0,66 1,12 0,02 0,15 0,03 17,24
g 0,82 0,37 1,12 0,04 0,19 0,04 23,17
z 0,85 0,37 1,30 0,04 0,19 0,02 22,35
0,535
0,67 0,35 1,01 0,03 0,17 0,03 2537
z 0,79 0,57 1,03 0,02 0,13 0,02 16,46
§ 0,75 0,57 1,14 0,02 0,14 0,03 18,67
= 0,73 0,35 1,14 0,02 0,15 0,02 20,55
0,06
2012
- 0,49 0,30 0,65 0,01 0,10 0,02 20,41
3 0,51 0,32 0,64 0,01 0,08 0,01 15,69
= 0,49 0,36 0,75 0,01 0,10 0,02 20,41
§ 0,50 0,30 0,75 0,01 0,09 0,01 18,00
0,555
o 0,64 0,47 0,86 0,01 0,11 0,02 17,19
5 0,63 0,28 0,93 0,03 0,18 0,03 28,57
I 0,65 0,34 1,05 0,03 0,17 0,03 26,15
§ 0,64 0,28 1,05 0,02 0,16 0,02 25,00
0,852
| 0,52 0,32 0,75 0,01 0,12 0,02 23,08
£ 0,57 0,38 0,73 0,01 0,09 0,02 15,79
g 0,59 0,32 0,93 0,02 0,15 0,03 25,42
Z 0,56 0,32 0,93 0,02 0,12 0,01 21,43
0,055
0,54 0,40 0,68 0,01 0,08 0,01 14,81
z 0,58 0,41 0,73 0,01 0,09 0,02 15,52
§ 0,57 0,29 0,92 0,03 0,16 0,03 28,07
= 0,56 0,29 0,92 0,01 0,12 0,01 21,43
0,301
2013
P 0,52 0,37 0,69 0,01 0,09 0,02 17,31
3 0,51 0,38 0,71 0,01 0,09 0,02 17,65
E 0,53 0,33 0,70 0,01 0,12 0,02 22,64
s 0,52 0,33 0,71 0,01 0,10 0,01 19,23
0,842
o 0,68 0,42 0,97 0,02 0,14 0,03 20,59
g 0,68 0,48 0,99 0,02 0,13 0,02 19,12
I 0,71 0,45 0,96 0,01 0,12 0,02 16,90
§ 0,69 0,42 0,99 0,02 0,13 0,01 18,84
0,534
. 0,50 0,44 0,58 0,00 0,03 0,01 6,00
£ 0,46 0,33 0,63 0,01 0,08 0,01 17,39
g 0,51 0,36 0,71 0,01 0,08 0,02 15,69
z 0,49 0,33 0,71 0,01 0,07 0,01 14,29
0,053
0,53 0,31 0,72 0,01 0,11 0,02 20,75
z 0,51 0,43 0,60 0,00 0,05 0,01 9,80
§ 0,48 0,35 0,60 0,00 0,07 0,01 14,58
= 0,51 0,31 0,72 0,01 0,08 0,01 15,69
0,121
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[Tpuno3u

[Mpunor 24. Kopenayuja nojedunaunux mopghorowxux napamemapa y 3a6UcHOCmu
00 mpemmana

| H | D | Lior. | Myor, | Mg, | H/D | QI
KOHTPOJIA
H 1,00
D 0,76%* 1,00
Lior. 0,35%%* 0,47%* 1,00
My, 0,78%* 0,67%* 0,26%* 1,00
mi,q, 0,68%* 0,67%* 0,25%* 0,81%* 1,00
H/D 0,53** -0,15% -0,08 0,31%* 0,16%* 1,00
QI 0,54** 0,79%* 0,31%* 0,85%* 0,85%* -0,20** 1,00
OSMOCOTE
H 1,00%*
D 0,75%* 1,00
Lior. 0,44** 0,33** 1,00
My, 0,69** 0,77** 0,21** 1,00
my,q. 0,70** 0,77** 0,22%* 0,88%* 1,00
H/D 0,45%* -0,22%* 0,21** -0,01 0,00 1,00
QI 0,43** 0,81** 0,11 0,88%* 0,85%* -0,44** 1,00
BACTOFIL
H 1,00
D 0,80%* 1,00
Lior. 0,35%* 0,34** 1,00
My, 0,74%* 0,68%* 0,20%* 1,00
m;,q, 0,70%** 0,64** 0,19%* 0,92%* 1,00
H/D 0,61%* 0,03 0,14* 0,35%* 0,35%* 1,00
QI 0,55%%* 0,71%%* 0,14* 0,91%%* 0,90%* -0,01 1,00
FLORIN
H 1,00
D 0,79%* 1,00
Lior. 0,21%* 0,20%* 1,00
My, 0,69%* 0,80%* 0,26** 1,00
m;,q, 0,70%* 0,76%* 0,22%%* 0,85%%* 1,00
H/D 0,69%* 0,10 0,12 0,17** 0,26** 1,00
QI 0,38%* 0,75%* 0,19%* 0,87%* 0,80%* -0,26%** 1,00
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[Tpuno3un

OCKOPYIIA
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[Tpuno3u

[Tpunor 25. Bapujabunnocm sucune uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 24,40 18,30 29,20 7,49 2,74 0,50 11,23
g 24,70 16,90 38,10 35,16 5,93 1,08 24,01
= 24,53 16,00 36,60 25,01 5,00 0,91 20,38
é 24,54 16,00 38,10 22,06 4,70 0,50 19,15
0,971
. 41,30 26,40 57,00 49,86 7,06 1,29 17,09
S 41,41 29,10 57,70 44,48 6,67 1,22 16,11
8 41,76 20,90 55,10 48,49 6,96 1,27 16,67
% 41,49 20,90 57,70 46,58 6,82 0,72 16,44
0,965
2 28,55 17,50 42,00 43,90 6,63 1,21 23,22
= 28,26 17,00 42,00 43,36 6,58 1,20 23,28
g 28,55 16,00 40,30 45,99 6,78 1,24 23,75
= 28,45 16,00 42,00 43,44 6,59 0,69 23,16
0,981
31,03 17,60 41,80 41,98 6,48 1,18 20,88
z 31,67 19,70 56,60 74,88 8,65 1,58 27,31
§ 31,99 19,30 52,20 62,98 7,94 1,45 24,82
= 31,56 17,60 56,60 58,76 7,67 0,81 24,30
0,888
2012
« 21,86 15,50 31,20 17,86 423 0,77 19,35
g 22,47 16,10 31,40 17,32 4,16 0,76 18,51
= 22,26 16,00 30,80 16,98 4,12 0,75 18,51
é 22,20 15,50 31,40 17,06 4,13 0,44 18,60
0,847
. 40,75 29,10 52,00 33,24 5,77 1,05 14,16
E 39,56 28,30 53,00 34,19 5,85 1,07 14,79
8 39,15 28,00 50,30 37,84 6,15 1,12 15,71
% 39,82 28,00 53,00 34,77 5,90 0,62 14,82
0,555
g 25,95 19,20 32,80 11,25 3,35 0,61 12,91
= 25,57 17,10 35,10 24,23 492 0,90 19,24
g 26,45 18,00 38,40 27,24 5,22 0,95 19,74
= 25,99 17,10 38,40 20,57 4,54 0,48 17,47
0,758
28,47 18,60 40,90 33,26 5,77 1,05 20,27
z 27,60 17,80 40,00 27,53 5,25 0,96 19,02
§ 28,11 18,70 38,40 31,34 5,60 1,02 19,92
= 28,06 17,80 40,90 30,15 5,49 0,58 19,57
0,830
2013
« 20,77 16,30 27,10 8,42 2,90 0,53 13,96
g 20,80 14,00 26,00 11,14 3,34 0,61 16,06
E 21,34 16,00 28,50 13,74 3,71 0,68 17,39
g 20,97 14,00 28,50 10,92 3,30 0,35 15,74
0,759
. 39,27 23,20 58,90 87,99 9,38 1,71 23,89
5 40,33 22,10 58,10 79,45 8,91 1,63 22,09
8 40,38 25,40 55,30 61,55 7,85 1,43 19,44
% 39,99 22,10 58,90 74,88 8,65 0,91 21,63
0,856
. 25,31 18,90 34,00 12,95 3,60 0,66 14,22
= 25,99 18,50 34,00 16,08 4,01 0,73 15,43
g 25,96 17,70 36,20 25,76 5,08 0,93 19,57
= 25,75 17,70 36,20 17,95 4,24 0,45 16,47
0,787
30,04 18,80 41,20 32,56 5,71 1,04 19,01
z 30,68 20,70 41,00 30,04 5,48 1,00 17,86
§ 30,44 17,00 41,00 40,80 6,39 1,17 20,99
= 30,38 17,00 41,20 33,77 5,81 0,61 19,12
0,913
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[Tpuno3u

[Tpunor 26. Bapujabunnocm npeunuka y KopeHo8om epamy

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 4,92 3,40 6,31 0,58 0,76 0,14 15,45
= 4,78 3,49 6,08 0,61 0,78 0,14 16,32
= 4,98 3,38 6,34 0,54 0,74 0,13 14,86
§ 4,89 3,38 6,34 0,57 0,76 0,08 15,54
0,601
B 5,93 4,41 721 0,68 0,83 0,15 14,00
5 6,17 4,00 3,50 1,13 1,06 0,19 17,18
2 6,26 4,78 7,58 0,58 0,76 0,14 12,14
z 6,12 4,00 8,50 0,80 0,89 0,09 14,54
° 0,337
| 5,90 3,90 787 1,27 1,13 0,21 19,15
g 5,71 433 7,13 0,53 0,73 0,13 12,78
g 5,86 3,87 7,88 1,17 1,08 0,20 18,43
3 5,82 3,87 7,88 0,97 0,99 0,10 17,01
0,755
557 321 8,02 1,47 121 0,22 21,72
z 5,89 3,29 9,09 2,12 1,46 0,27 24,79
§ 5,91 421 7,93 0,87 0,93 0,17 15,74
= 5,79 321 9,09 1,48 1,21 0,13 20,90
0,486
2012
- 4,58 3,87 5,68 0,24 0,49 0,09 10,70
5 4,71 3,70 6,07 0,31 0,56 0,10 11,89
= 4,61 3,64 6,03 0,33 0,58 0,11 12,58
§ 4,63 3,64 6,07 0,29 0,54 0,06 11,66
0,626
o 5,88 4,80 7,22 0,47 0,69 0,13 11,73
5 5,90 4,59 7,09 0,52 0,72 0,13 12,20
I 5,83 4,50 7,11 0,55 0,74 0,14 12,69
Z 5,87 4,50 7,22 0,50 0,71 0,07 12,10
°© 0,918
| 522 4,00 6,21 0,38 0,61 0,11 11,69
g 526 3,78 7,00 0,68 0,82 0,15 15,59
g 534 3,66 7,14 0,71 0,84 0,15 15,73
z 527 3,66 7,14 0,58 0,76 0,08 14,42
0,825
4,83 3,02 6,98 0,99 1,00 0,18 20,70
z 475 3,00 6,65 1,03 1,01 0,18 21,26
§ 4,98 3,03 7,03 1,38 1,17 0,21 23,49
= 4,86 3,00 7,03 1,12 1,06 0,11 21,81
0,690
2013
- 4,55 3,29 5,67 0,27 0,52 0,10 11,43
5 4,56 3,62 6,12 0,50 0,71 0,13 15,57
= 4,57 3,69 6,09 0,48 0,69 0,13 15,10
g 4,56 3,29 6,12 0,41 0,64 0,07 14,04
0,993
o 5,76 3,90 8,26 1,07 1,04 0,19 18,06
5 5,82 3,89 8,11 1,15 1,07 0,20 18,38
g 5,76 4,09 7,11 0,64 0,80 0,15 13,89
z 5,78 3,89 8,26 0,93 0,97 0,10 16,78
°© 0,969
] 498 3,74 6,52 0,49 0,70 0,13 14,06
2 5,19 3,92 6,21 0,35 0,59 0,11 11,37
g 5,09 3,74 6,55 0,59 0,77 0,14 15,13
z 5,09 3,74 6,55 0,47 0,69 0,07 13,56
0,512
522 3,49 7,91 1,13 1,06 0,19 20,31
z 539 3,77 7,82 1,16 1,08 0,20 20,04
§ 5,46 4,03 6,87 0,61 0,78 0,14 14,29
= 5,36 3,49 7,91 0,96 0,98 0,10 18,28
0,629

295




[Tpuno3u

[Tpunor 27. Bapujabunnocm oyscune kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 553,40 322,00 755,00 17748,52 133,22 24,32 24,07
E 535,03 381,00 709,00 7246,31 85,13 15,54 15,91
= 525,50 309,00 741,00 17450,95 132,10 24,12 25,14
é 537,98 309,00 755,00 13966,22 118,18 12,46 21,97
0,654
. 309,60 200,00 402,00 3268,25 57,17 10,44 18,47
5 322,57 206,00 501,00 5257,29 72,51 13,24 22,48
8 312,73 200,00 409,00 3453,10 58,76 10,73 18,79
z 314,97 200,00 501,00 3934,01 62,72 6,61 19,91
° 0,710
2 583,27 300,00 893,00 24361,93 156,08 28,50 26,76
= 552,87 378,00 731,00 11895,22 109,07 19,91 19,73
g 520,43 329,00 700,00 10082,94 100,41 18,33 19,29
= 552,19 300,00 893,00 15765,21 125,56 13,24 22,74
0,153
470,87 214,00 684,00 15943,43 126,27 23,05 26,82
z 451,47 264,00 640,00 11760,19 108,44 19,80 24,02
§ 501,20 295,00 700,00 9898,58 99,49 18,16 19,85
= 474,51 214,00 700,00 12675,98 112,59 11,87 23,73
0,228
2012
< 501,43 381,00 606,00 3819,22 61,80 11,28 12,32
g 478,53 362,00 566,00 3435,02 58,61 10,70 12,25
E 484,63 378,00 602,00 3636,38 60,30 11,01 12,44
g 488,20 362,00 606,00 3643,44 60,36 6,36 12,36
0,318
. 294,90 201,00 408,00 3857,40 62,11 11,34 21,06
5 284,77 178,00 389,00 3411,77 58,41 10,66 20,51
8 287,33 199,00 406,00 3360,64 57,97 10,58 20,18
% 289,00 178,00 408,00 3482,36 59,01 6,22 20,42
0,791
g 553,07 398,00 689,00 6570,69 81,06 14,80 14,66
= 534,03 378,00 689,00 7669,00 87,57 15,99 16,40
g 572,90 381,00 721,00 11115,89 105,43 19,25 18,40
z 553,33 378,00 721,00 8516,56 92,29 9,73 16,68
0,267
442 .47 288,00 587,00 7237,84 85,08 15,53 19,23
z 438,30 301,00 596,00 6416,49 80,10 14,62 18,28
§ 426,43 293,00 555,00 4926,53 70,19 12,81 16,46
= 435,73 288,00 596,00 6101,10 78,11 8,23 17,93
0,716
2013
« 511,53 248,00 703,00 21498,05 146,62 26,77 28,66
g 510,27 289,00 686,00 10802,69 103,94 18,98 20,37
E 519,97 299,00 703,00 16114,31 126,94 23,18 24,41
g 513,92 248,00 703,00 15794,43 125,68 13,25 24,46
0,950
. 305,53 151,00 450,00 7723,36 87,88 16,05 28,76
5 297,53 156,00 421,00 7108,60 84,31 15,39 28,34
8 286,53 150,00 450,00 6716,67 81,96 14,96 28,60
% 296,53 150,00 450,00 7082,81 84,16 8,87 28,38
0,685
. 571,20 306,00 880,00 2099948 144,91 26,46 25,37
= 559,03 289,00 813,00 22015,41 148,38 27,09 26,54
g 539,40 321,00 770,00 16403,97 128,08 23,38 23,74
= 556,54 289,00 880,00 19534,77 139,77 14,73 25,11
0,678
477,17 240,00 760,00 1991835 141,13 25,717 29,58
z 487,63 322,00 684,00 10035,62 100,18 18,29 20,54
Ej) 471,23 328,00 621,00 5229,36 72,31 13,20 15,34
= 478,68 240,00 760,00 11510,72 107,29 11,31 22,41
0,839
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[Tpuno3u

[Tpunor 28. Bapujabunnocm mace kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 2,52 1,22 3,49 0,43 0,66 0,12 26,19
5 2,60 1,51 3,69 0,45 0,67 0,12 25,77
= 2,64 1,54 3,98 0,43 0,65 0,12 24,62
§ 2,59 1,22 3,98 0,43 0,66 0,07 25,48
0,769
B 3,26 1,99 4,89 0,57 0,76 0,14 23,31
5 334 2,11 4,99 0,45 0,67 0,12 20,06
2 3,25 1,78 528 0,56 0,75 0,14 23,08
§ 3,29 1,78 528 0,52 0,72 0,08 21,88
0,864
j 4,13 2,30 5,62 0,97 0,98 0,18 23,73
g 439 3,18 5,36 0,40 0,63 0,12 14,35
g 4,40 2,56 6,03 0,74 0,86 0,16 19,55
z 4,31 2,30 6,03 0,70 0,84 0,09 19,49
0,381
3,80 224 5,42 0,80 0,89 0,16 23,42
z 3,70 1,72 6,15 111 1,05 0,19 28,38
§ 4,12 2,49 6,12 0,90 0,95 0,17 23,06
= 3,88 1,72 6,15 0,95 0,97 0,10 25,00
0219
2012
- 2,42 1,56 333 0,19 0,44 0,08 18,18
5 2,35 1,66 3,16 0,18 0,42 0,08 17,87
= 2,38 1,65 332 0,23 0,48 0,09 20,17
§ 2,38 1,56 3,33 0,20 0,44 0,05 18,49
0,826
- 3,23 2,59 3,06 0,14 0,37 0,07 11,46
5 3,09 2,37 3,66 0,12 0,35 0,06 11,33
g 3,17 2,29 4,00 0,17 0,42 0,08 13,25
§ 3,16 2,29 4,00 0,14 0,38 0,04 12,03
0,380
| 3,68 2,69 4,54 0,28 0,53 0,10 14,40
S 333 2,00 5,00 0,67 0,82 0,15 24,62
g 3,70 221 5,29 0,55 0,74 0,14 20,00
z 3,57 2,00 529 0,52 0,72 0,08 20,17
0,079
3,67 2,95 438 0,16 0,41 0,07 11,17
z 3,60 2,77 4,60 0,22 0,47 0,09 13,06
§ 337 2,60 4,00 0,13 0,36 0,07 10,68
= 3,55 2,60 4,60 0,19 0,43 0,05 12,11
0,078
2013
- 1,98 121 3,17 0,25 0,50 0,09 2525
5 2,06 1,38 2,66 0,14 0,37 0,07 17,96
= 2,03 1,28 2,99 0,22 0,47 0,09 23,15
g 2,02 1,21 3,17 0,20 0,45 0,05 22,28
0,871
o 3,17 1,46 5,01 0,76 0,87 0,16 27,44
5 327 2,01 4,89 0,52 0,72 0,13 22,02
g 3,23 1,86 4,66 0,67 0,82 0,15 25,39
§ 323 1,46 5,01 0,64 0,80 0,08 24,77
0,886
] 3,48 2,08 6,03 0,96 0,98 0,18 28,16
2 3,51 1,84 4,78 0,57 0,75 0,14 2137
g 3,44 1,93 5,04 0,80 0,90 0,16 26,16
z 3,48 1,84 6,03 0,76 0,87 0,09 25,00
0,946
3,93 1,37 7,89 2,63 1,62 0,30 41,22
z 3,02 2,71 6,00 0,73 0,85 0,16 21,68
§ 3,70 2,26 522 0,74 0,86 0,16 23,24
= 3,85 1,37 7,89 1,35 1,16 0,12 30,13
0,695
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[Tpuno3u

[Tpunor 29. Bapujabunnocm mace uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 2,19 0,97 3,29 0,39 0,62 0,11 28,31
g 2,17 0,98 3,39 0,41 0,64 0,12 29,49
= 2,35 1,15 3,89 0,43 0,65 0,12 27,66
é 2,24 0,97 3,89 0,41 0,64 0,07 28,57
0,474
. 7,08 3,81 10,13 3,82 1,95 0,36 27,54
5 6,82 3,48 10,04 3,87 1,97 0,36 28,89
8 6,98 3,08 10,51 3,39 1,84 0,34 26,36
§ 6,96 3,08 10,51 3,62 1,90 0,20 27,30
0,872
2 2,76 1,20 4,14 0,48 0,69 0,13 25,00
= 2,85 1,89 3,90 0,27 0,52 0,10 18,25
g 2,86 1,41 422 0,40 0,63 0,12 22,03
= 2,82 1,20 4,22 0,38 0,62 0,06 21,99
0,788
2,63 1,42 3,75 0,36 0,60 0,11 22,81
z 3,00 1,37 5,26 0,93 0,89 0,18 29,67
§ 2,80 1,42 3,99 0,35 0,59 0,11 21,07
= 2,81 1,37 5,26 0,56 0,75 0,08 26,69
0,157
2012
< 2,05 1,23 2,85 0,19 0,44 0,08 21,46
g 2,12 1,24 3,04 0,18 0,42 0,08 19,81
= 2,17 1,32 3,60 0,23 0,48 0,09 22,12
g 2,11 1,23 3,60 0,20 0,45 0,05 21,33
0,560
. 6,82 4,32 9,75 1,27 1,13 0,21 16,57
E 6,90 4,49 9,32 1,47 1,21 0,22 17,54
g 6,73 4,92 8,41 0,97 0,98 0,18 14,56
% 6,82 4,32 9,75 1,21 1,10 0,12 16,13
0,833
g 2,48 1,71 3,12 0,16 0,40 0,07 16,13
= 2,52 1,41 3,89 0,43 0,66 0,12 26,19
g 2,60 1,47 4,00 0,45 0,67 0,12 25,77
= 2,54 1,41 4,00 0,34 0,58 0,06 22,83
0,729
2,47 1,96 2,90 0,07 0,26 0,05 10,53
z 2,65 2,00 3,37 0,15 0,39 0,07 14,72
§ 2,91 2,19 3,79 0,17 0,41 0,07 14,09
= 2,68 1,96 3,79 0,16 0,40 0,04 14,93
0,081
2013
« 1,78 0,90 3,10 0,38 0,52 0,11 29,21
g 1,79 0,53 2,77 0,29 0,53 0,10 29,61
= 1,88 1,12 2,92 0,22 0,47 0,09 25,00
é 1,82 0,53 3,10 0,29 0,54 0,06 29,67
0,743
. 6,56 3,81 10,54 3,06 1,75 0,32 26,68
5 6,46 3,49 10,67 3,84 1,96 0,36 30,34
8 6,23 3,83 9,53 3,37 1,84 0,34 29,53
% 6,42 3,49 10,67 3,37 1,83 0,19 28,50
0,776
. 2,28 1,46 4,26 0,45 0,67 0,12 29,39
= 2,40 1,11 3,57 0,42 0,65 0,12 27,08
g 2,39 1,31 3,89 0,42 0,65 0,12 27,20
= 2,36 1,11 4,26 0,42 0,65 0,07 27,54
0,721
2,38 1,10 4,50 0,83 0,91 0,17 38,24
z 2,61 1,59 3,91 0,29 0,53 0,10 20,31
§ 2,41 1,64 3,67 0,24 0,49 0,09 20,33
= 2,47 1,10 4,50 0,45 0,67 0,07 27,13
0,375
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[Tpuno3u

[Tpunor 30. Bapujabunnocm oonoca H/D

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 5,02 4,41 6,76 0,30 0,55 0,10 10,96
5 5,13 420 6,36 0,41 0,64 0,12 12,48
= 4,92 3,95 5,95 0,30 0,55 0,10 11,18
§ 5,02 3,95 6,76 0,34 0,58 0,06 11,55
0,363
B 6,97 5,87 337 0,51 0,71 0,13 10,19
g 6,75 5,71 3,38 0,48 0,69 0,13 10,22
2 6,69 433 3,56 0,97 0,99 0,18 14,80
§ 6,80 4,33 8,56 0,65 0,81 0,09 11,91
0,381
| 4,83 3,66 5,90 0,35 0,59 0,11 12,22
g 491 3,62 6,21 0,52 0,72 0,13 14,66
g 4,84 4,11 5,83 0,26 0,51 0,09 10,54
z 4,86 3,62 6,21 0,37 0,61 0,06 12,55
0,880
5,63 4,17 7,04 0,49 0,70 0,13 12,43
z 5,40 4,45 6,48 0,39 0,62 0,11 11,48
§ 5,39 4,06 6,62 0,70 0,84 0,15 15,58
= 547 4,06 7,04 0,53 0,73 0,08 13,35
0,360
2012
- 4,76 381 6,25 0,35 0,59 0,11 12,39
5 4,76 3,69 5,79 0,33 0,57 0,10 11,97
= 4,81 3,97 5,78 0,23 0,48 0,09 9,98
§ 4,77 3,69 6,25 0,30 0,54 0,06 11,32
0,925
- 6,94 5,81 8,09 0,44 0,66 0,12 9,51
5 6,71 5,66 8,05 0,43 0,65 0,12 9,69
I 6,72 5,38 8,17 0,48 0,70 0,13 10,42
§ 6,79 5,38 8,17 0,45 0,67 0,07 9,87
0,333
| 4,99 4,20 5,71 0,21 0,46 0,08 9,22
g 4,86 3,95 6,11 0,24 0,49 0,09 10,08
g 4,96 4,00 6,82 0,41 0,64 0,12 12,90
z 4,93 3,95 6,82 0,28 0,53 0,06 10,75
0,612
5,94 4775 7,32 0,53 0,73 0,13 12,29
z 5,87 4,78 7,02 0,35 0,59 0,11 10,05
§ 5,71 4,90 6,93 0,25 0,50 0,09 8,76
= 5,84 4,75 732 0,38 0,61 0,06 10,45
0,334
2013
- 4,56 3,49 5,23 0,14 0,37 0,07 8,11
5 4,58 3,76 5,78 0,29 0,54 0,10 11,79
= 4,66 4,08 5,54 0,14 0,37 0,07 7,04
g 4,60 3,49 5,78 0,19 0,43 0,05 9,35
0,642
o 6,78 4,54 3,62 0,76 0,87 0,16 12,83
5 6,93 4,85 8,73 0,72 0,85 0,16 12,27
g 7,01 5,15 3,64 0,95 0,97 0,18 13,84
§ 6,91 4,54 8,73 0,80 0,89 0,09 12,88
0,609
] 5,10 432 6,16 0,22 0,47 0,09 9,22
2 5,00 4,12 6,10 0,23 0,48 0,09 9,60
g 5,10 3,92 6,20 0,37 0,61 0,11 11,96
z 5,07 3,92 6,20 0,27 0,52 0,05 10,26
0,715
5,80 4,82 7,39 0,46 0,68 0,12 11,72
z 5,74 438 723 0,43 0,66 0,12 11,50
§ 5,53 391 6,74 0,37 0,61 0,11 11,03
= 5,69 3,91 7,39 0,43 0,65 0,07 11,42
0,259
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[Tpuno3u

[Tpunor 31. Bapujabunnocm unoexca keanumema

BCpe;uba Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
pesHocT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 0,81 0,29 1,12 0,06 0,24 0,04 29,63
5 0,80 0,47 1,07 0,03 0,18 0,03 22,50
= 0,86 0,53 1,18 0,03 0,18 0,03 20,93
§ 0,82 0,29 1,18 0,04 0,20 0,02 24,39
0,482
B 1,13 0,74 1,55 0,06 0,24 0,04 21,24
5 1,16 0,69 1,80 0,08 0,29 0,05 25,00
2 1,16 0,73 1,71 0,07 0,26 0,05 22,41
§ 1,15 0,69 1,80 0,07 0,26 0,03 22,61
0,828
j 1,25 0,81 1,65 0,06 0,25 0,05 20,00
g 1,30 1,13 1,52 0,01 0,09 0,02 6,92
g 1,32 0,86 1,63 0,04 0,20 0,04 15,15
z 1,29 0,81 1,65 0,04 0,19 0,02 14,73
0,353
1,03 0,58 1,43 0,06 0,24 0,04 23,30
z 1,09 0,45 1,61 0,10 0,32 0,06 29,36
§ 1,14 0,78 1,52 0,04 0,20 0,04 17,54
= 1,09 0,45 1,61 0,07 0,26 0,03 23,85
0,206
2012
- 0,80 0,59 0,97 0,01 0,11 0,02 13,75
5 0,79 0,57 0,99 0,02 0,13 0,02 16,46
= 0,79 0,59 1,11 0,02 0,13 0,02 16,46
§ 0,79 0,57 1,11 0,02 0,12 0,01 15,19
0,980
- 1,11 0,88 1,42 0,02 0,13 0,02 11,71
5 1,12 0,85 1,38 0,02 0,14 0,03 12,50
I 1,12 0,82 1,35 0,02 0,14 0,03 12,50
§ 1,12 0,82 1,42 0,02 0,14 0,01 12,50
0,956
| 1,09 0,86 1,36 0,02 0,13 0,02 11,93
g 1,04 0,62 1,50 0,06 0,24 0,04 23,08
g 1,12 0,63 1,57 0,06 0,24 0,04 21,43
z 1,08 0,62 1,57 0,04 0,21 0,02 19,44
0,360
0,94 0,69 1,22 0,02 0,13 0,02 13,83
z 0,95 0,68 1,26 0,02 0,16 0,03 16,34
S 0,96 0,68 1,19 0,02 0,14 0,03 14,58
=) 0,95 0,68 1,26 0,02 0,14 0,01 14,74
0,797
2013
- 0,69 0,43 1,05 0,03 0,16 0,03 23,19
5 0,71 0,49 1,01 0,02 0,15 0,03 21,13
£ 0,70 0,45 1,15 0,03 0,16 0,03 22,86
§ 0,70 0,43 1,15 0,02 0,16 0,02 22,86
0,911
o 1,08 0,78 1,48 0,04 0,20 0,04 18,52
5 1,09 0,69 1,60 0,07 0,26 0,05 23,85
g 1,06 0,56 1,48 0,06 0,24 0,04 22,64
§ 1,08 0,56 1,60 0,05 0,23 0,02 21,30
0,811
] 1,01 0,55 1,79 0,08 0,28 0,05 27,72
£ 1,04 0,52 1,38 0,05 0,21 0,04 20,19
g 1,01 0,57 1,42 0,05 0,23 0,04 22,77
z 1,02 0,52 1,79 0,06 0,24 0,03 23,53
0,840
1,00 0,30 2,17 0,17 0,29 0,03 29,00
z 1,03 0,71 1,67 0,06 0,24 0,04 23,30
g 0,98 0,72 1,30 0,02 0,16 0,03 16,33
=) 1,00 0,30 2,17 0,08 0,29 0,03 29,00
0,824
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[Tpuno3u

[puor 32. Koperayuja nojedunaunux mopponowkux napamemapa y 3a6UCHOCmu
00 mpemmana

| H | D | Lior. | Myor, | Mg, | H/D | QI
KOHTPOJIA
H 1,00
D 0,80%* 1,00
Lior. 0,44%* 0,46** 1,00
My, 0,82%%* 0,79%* 0,35%%* 1,00
mi,q, 0,81%* 0,79** 0,40%* 0,84** 1,00
H/D 0,66%* 0,09 0,16* 0,37%%* 0,35%* 1,00
QI 0,64** 0,85%* 0,35%* 0,90%* 0,85%* -0,00 1,00
OSMOCOTE
H 1,00
D 0,78%* 1,00
Lior. 0,47** 0,47** 1,00
My, 0,71%* 0,70** 0,40%* 1,00
mi,q, 0,77%* 0,73%* 0,37%%* 0,61%* 1,00
H/D 0,57%* -0,06 0,14* 0,20%* 0,28%* 1,00
QI 0,59%* 0,84%* 0,38** 0,84%* 0,78%* -0,17** 1,00
BACTOFIL
H 1,00
D 0,83%* 1,00
Lior. 0,42%* 0,44%* 1,00
Myr, 0,79%* 0,81** 0,37** 1,00
mi,q, 0,74%* 0,68%* 0,31%* 0,70%* 1,00
H/D 0,56** 0,02 0,10 0,22%* 0,31** 1,00
QI 0,59%* 0,83** 0,33** 0,89%* 0,72%* -0,17%* 1,00
FLORIN
H 1,00
D 0,85%* 1,00
Lior 0,52%%* 0,56** 1,00
My 0,76%* 0,71%%* 0,52%%* 1,00
m;,q, 0,66** 0,65%* 0,37** 0,64** 1,00
H/D 0,24%* -0,29%** -0,09 0,08 0,01 1,00
QI 0,62%* 0,82%* 0,51%*%* 0,86%* 0,74%* -0,37** 1,00
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[Tpuno3un

JAUBJbA TPEIIIHA
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[Tpuno3u

[Tpunor 33. Bapujabunnocm sucune uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 31,42 17,80 44,80 53,31 7,30 1,33 23,23
g 30,57 17,40 41,90 38,10 6,17 1,13 20,18
= 30,99 19,80 45,60 29,95 5,47 1,00 17,65
é 30,99 17,40 45,60 39,67 6,30 0,66 20,33
0,876
. 42,99 24,90 66,50 119,89 10,95 2,00 25,47
5 42,29 30,50 57,50 39,11 6,25 1,14 14,78
8 41,43 29,10 50,60 26,16 5,11 0,93 12,33
Z 42,24 24,90 66,50 60,75 7,79 0,82 18,44
0,742
2 32,22 17,60 48,10 70,50 8,40 1,53 26,07
= 31,87 19,10 48,00 46,35 6,81 1,24 21,37
g 32,81 21,00 44,00 30,78 5,55 1,01 16,92
= 32,30 17,60 48,10 48,26 6,95 0,73 21,52
0,872
33,13 16,90 48,00 65,48 8,09 1,48 24,42
z 32,79 19,30 45,00 37,40 6,12 1,12 18,66
§ 33,30 20,00 45,00 39,75 6,30 1,15 18,92
= 33,07 16,90 48,00 46,52 6,82 0,72 20,62
0,957
2012
« 23,48 15,90 30,90 15,76 3,97 0,72 16,91
g 23,80 15,90 35,00 25,58 5,06 0,92 21,26
E 24,05 16,90 33,80 16,34 4,04 0,74 16,80
g 23,78 15,90 35,00 18,85 4,34 0,46 18,25
0,880
. 46,97 29,80 69,00 67,71 8,23 1,50 17,52
E 46,49 30,10 60,00 52,37 7,24 1,32 15,57
8 45,41 29,70 55,80 36,91 6,08 1,11 13,39
% 46,29 29,70 69,00 51,58 7,18 0,76 15,51
0,694
g 33,57 18,90 45,80 44,50 6,67 1,22 19,87
= 32,62 21,60 42,80 30,20 5,50 1,00 16,86
g 33,30 21,00 45,00 28,63 5,35 0,98 16,07
= 33,16 18,90 45,80 33,83 5,82 0,61 17,55
0,809
28,89 17,90 39,00 27,10 5,21 0,95 18,03
z 28,16 19,50 37,00 23,70 4,87 0,89 17,29
§ 27,94 19,00 39,00 25,36 5,04 0,92 18,04
= 28,33 17,90 39,00 24,98 5,00 0,53 17,65
0,750
2013
« 27,94 16,10 41,60 46,76 6,84 1,25 24,48
g 26,98 16,00 41,00 40,17 6,34 1,16 23,50
E 25,54 16,70 38,00 25,89 5,09 0,93 19,93
g 26,82 16,00 41,60 37,75 6,14 0,65 22,89
0,317
. 40,32 23,50 61,60 75,77 8,70 1,59 21,58
5 38,74 22,00 55,80 48,18 6,94 1,27 17,91
8 36,88 25,10 48,00 25,95 5,09 0,93 13,80
% 38,65 22,00 61,60 50,85 7,13 0,75 18,45
0,174
. 31,20 17,80 45,00 47,98 6,93 1,26 22,21
= 31,96 18,80 44,10 4498 6,71 1,22 20,99
g 30,98 18,90 40,30 25,68 5,07 0,93 16,37
= 31,38 17,80 45,00 38,84 6,23 0,66 19,85
0,812
30,40 20,80 40,50 31,24 5,59 1,02 18,39
z 29,90 19,20 38,10 19,42 4,41 0,80 14,75
§ 29,49 19,20 39,00 23,08 4,80 0,88 16,28
= 29,93 19,20 40,50 24,16 4,92 0,52 16,44
0,778
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[Tpuno3u

[Tpunor 34. Bapujabunnocm npeunuka y KopeHo8om epamy

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JieBHjanuja rpeuKa Bapujauuje
2011
- 5,13 3,18 6,96 1,04 1,02 0,19 19,88
= 4,96 3,11 6,55 0,71 0,85 0,15 17,14
& 5,14 3,89 6,77 0,43 0,66 0,12 12,84
§ 5,08 3,11 6,96 0,72 0,85 0,09 16,73
0,652
= 6,38 4,12 3,72 1,77 1,33 0,24 20,85
g 6,25 4,16 3,08 0,94 0,97 0,18 15,52
8 6,15 429 7,36 0,73 0,85 0,16 13,82
§ 6,26 4,12 8,72 1,13 1,06 0,11 16,93
0,704
| 5,61 3,18 3,08 1,69 1,30 0,24 23,17
> 5,52 3,62 7,65 1,35 1,16 0,21 21,01
g 5,70 4,18 7,05 0,53 0,73 0,13 12,81
3 5,61 3,18 8,08 1,17 1,08 0,11 19,25
0,815
5,66 3,91 7,66 1,15 1,07 0,20 18,90
z 5,60 3,89 7,68 1,04 1,02 0,19 18,21
§ 5,67 3,18 7,64 1,54 1,24 0,23 21,87
= 5,64 3,18 7,68 1,22 1,10 0,12 19,50
0,972
2012
- 524 337 6,77 0,92 0,96 0,17 18,32
5 5,08 3,11 7,56 1,57 1,25 0,23 24,61
= 5,26 3,54 6,89 1,03 1,02 0,19 19,39
§ 5,19 3,11 7,56 1,15 1,07 0,11 20,62
0,788
o 6,77 4,81 3,64 0,95 0,97 0,18 14,33
g 6,57 4,70 8,12 0,85 0,92 0,17 14,00
I 6,29 4,50 7,89 0,73 0,85 0,16 13,51
§ 6,54 4,50 8,64 0,86 0,93 0,10 14,22
0,133
R 5,72 3,39 7,89 1,39 1,18 0,22 20,63
S 538 3,66 7,00 0,91 0,95 0,17 17,66
g 5,47 3,89 3,00 1,08 1,04 0,19 19,01
z 5,52 3,39 8,00 1,12 1,06 0,11 19,20
0,454
4,95 3,38 5,93 0,45 0,67 0,12 13,54
z 474 336 5,61 0,30 0,54 0,10 11,39
§ 4,69 321 5,81 0,46 0,68 0,12 14,50
= 4,79 321 5,93 0,40 0,64 0,07 13,36
0,248
2013
- 4,60 3,11 6,02 0,70 0,84 0,15 18,26
3 4,45 3,01 5,89 0,67 0,82 0,15 18,43
& 432 3,00 5,76 0,60 0,77 0,14 17,82
§ 4,46 3,00 6,02 0,65 0,81 0,09 18,16
0,429
- 5,94 425 7,91 0,93 0,96 0,18 16,16
g 5,77 4,19 7,49 0,62 0,79 0,14 13,69
g 5,56 3,40 7,26 0,90 0,95 0,17 17,09
§ 5,76 3,40 791 0,82 0,91 0,10 15,80
0,283
. 5,30 3,46 6,81 0,87 0,93 0,17 17,55
£ 5,63 4,00 7,06 0,58 0,76 0,14 13,50
g 5,40 4,00 6,70 0,61 0,78 0,14 14,44
: 5,44 3,46 7,06 0,69 0,83 0,09 15,26
0,275
5,03 328 6,57 0,87 0,93 0,17 18,49
z 4,96 3,30 6,22 0,62 0,79 0,14 15,93
§ 491 3,75 6,40 0,43 0,66 0,12 13,44
= 4,97 3,28 6,57 0,63 0,79 0,08 15,90
0,840
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[Tpuno3u

[Tpunor 35. Bapujabunnocm oyscune kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 245 131 393 4946,07 70,33 12,84 28,71
E 265 156 411 5343,39 73,10 13,35 27,58
E 243 150 380 3927,84 62,67 11,44 25,79
g 251 131 411 4726,46 68,75 7,25 27,39
0,418
. 211 138 291 1668,33 40,85 7,46 19,36
S 217 147 302 1692,79 41,14 7,51 18,96
8 218 149 290 1489,26 38,59 7,05 17,70
z 215 138 302 1588,22 39,85 4,20 18,53
° 0,808
2 407 202 623 14611,65 120,88 22,07 29,70
= 416 229 620 10437,22 102,16 18,65 24,56
g 403 20 601 11994,53 109,52 20,00 27,18
= 409 200 623 12097,64 109,99 11,59 26,89
0,906
255 159 371 3848,23 62,03 11,33 24,33
z 262 159 350 2252,98 47,47 8,67 18,12
§ 264 150 360 3419,29 58,47 10,68 22,15
= 260 150 371 3118,90 55,85 5,89 21,48
0,792
2012
« 143 79 241 1734,05 41,64 7,60 29,12
g 149 81 222 1558,27 39,47 7,21 26,49
= 155 71 271 2845,01 44,34 9,74 28,61
g 149 71 271 2023,82 43,99 4,74 29,52
0,595
. 195 128 260 1392,33 37,31 6,81 19,13
E 210 141 302 1801,11 42,44 7,75 20,21
8 203 144 266 1018,86 31,92 5,83 15,72
% 203 128 302 1412,06 37,58 3,96 18,51
0,291
g 382 188 633 13028,74 114,14 20,84 29,88
= 372 241 500 5507,43 74,21 13,55 19,95
g 368 214 487 5845,04 76,45 13,96 20,77
= 374 188 633 7982,12 89,34 9,42 23,89
0,814
236 148 341 3043,82 55,17 10,07 23,38
z 231 162 308 1709,20 41,34 7,55 17,90
§ 221 144 302 2046,97 45,24 8,26 20,47
= 229 144 341 2254,24 47,48 5,00 20,73
0,472
2013
« 200 106 301 2580,89 50,80 9,28 25,40
g 189 100 289 2910,34 53,95 9,85 28,54
& 208 116 281 172432 41,52 7,58 19,96
é 199 100 301 2410,12 49,09 5,17 24,67
0,340
. 211 124 300 2091,43 45,73 8,35 21,67
5 218 106 333 3527,76 59,39 10,84 27,24
8 213 119 325 2933,00 54,16 9,89 25,43
% 214 106 333 2797,58 52,89 5,58 24,71
0,844
. 363 211 489 4511,77 67,17 12,26 18,50
= 355 250 450 3536,00 59,46 10,86 16,75
g 348 250 461 3236,74 56,89 10,39 16,35
= 355 211 489 3715,09 60,95 6,42 17,17
0,639
216 115 291 2622,37 51,21 9,35 23,71
z 217 129 305 2562,79 50,62 9,24 23,33
§ 214 140 301 2337,73 48,35 8,83 22,59
= 216 115 305 2452,75 49,53 5,22 22,93
0,974
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[Tpuno3u

[Tpunor 36. Bapujabunnocm mace kopena

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JeBMjanmja rpemka Bapujaunje
2011
« 2,88 1,28 4,00 0,64 0,80 0,15 27,78
E 2,68 1,56 3,89 0,45 0,67 0,12 25,00
= 2,75 2,00 4,02 0,28 0,53 0,10 19,27
é 2,77 1,28 4,02 0,46 0,68 0,07 24,55
0,534
. 4,07 2,20 6,42 1,39 1,18 0,22 28,99
5 3,90 2,23 5,66 0,71 0,85 0,15 21,79
8 3,82 2,29 5,13 0,59 0,77 0,14 20,16
Z 3,93 2,20 6,42 0,89 0,94 0,10 23,92
0,594
2 3,52 1,89 5,22 1,03 1,02 0,19 28,98
= 3,42 1,96 5,41 0,86 0,93 0,17 27,19
g 3,44 2,16 5.21 0,50 0,71 0,13 20,64
= 3,46 1,89 5,41 0,78 0,88 0,09 25,43
0,906
2,71 1,56 3,78 0,50 0,71 0,13 26,20
z 2,79 1,86 3,57 0,23 0,48 0,09 17,20
§ 2,77 1,67 4,28 0,48 0,69 0,13 2491
= 2,76 1,56 4,28 0,40 0,63 0,07 22,83
0,879
2012
< 2,48 1,44 3,55 0,33 0,58 0,11 23,39
g 2,49 1,47 3,74 0,51 0,72 0,13 28,92
= 2,44 1,34 3,69 0,39 0,62 0,11 25,41
g 2,47 1,34 3,74 0,40 0,63 0,07 25,51
0,947
. 4,39 2,45 6,55 0,79 0,89 0,16 20,27
E 4,46 2,80 6,00 1,06 1,03 0,19 23,09
8 429 2,82 5,78 0,75 0,87 0,16 20,28
% 4,38 2,45 6,55 0,85 0,92 0,10 21,00
0,766
g 3,77 2,70 5,02 0,41 0,64 0,12 16,98
= 3,62 2,53 4,78 0,36 0,60 0,11 16,57
g 3,48 2,58 5,02 0,37 0,61 0,11 17,53
= 3,63 2,53 5,02 0,39 0,62 0,07 17,08
0,205
2,66 1,66 3,40 0,19 0,44 0,08 16,54
z 2,62 1,67 3,47 0,18 0,42 0,08 16,03
§ 2,53 1,69 3,51 0,22 0,47 0,09 18,58
= 2,60 1,66 3,51 0,20 0,44 0,05 16,92
0,485
2013
« 2,10 1,19 3,30 0,36 0,60 0,11 28,57
g 1,99 1,06 3,12 0,29 0,54 0,10 27,14
= 1,93 0,98 3,00 0,32 0,56 0,10 29,02
é 2,00 0,98 3,30 0,32 0,57 0,06 28,50
0,514
. 3,65 2,29 5,53 0,80 0,89 0,16 24,38
5 3,58 1,94 5,40 0,63 0,79 0,14 22,07
8 3,69 1,77 5,55 0,80 0,90 0,16 24,39
% 3,64 1,77 5,55 0,73 0,85 0,09 23,35
0,879
. 3,22 2,05 4,16 0,35 0,59 0,11 18,32
= 3,30 2,21 4,33 0,31 0,56 0,10 16,97
g 3,33 2,27 4,35 0,23 0,48 0,09 14,41
= 3,28 2,05 4,35 0,29 0,54 0,06 16,46
0,714
2,36 1,51 3,06 0,20 0,45 0,08 19,07
z 2,28 1,50 3,00 0,18 0,43 0,08 18,86
§ 2,32 1,60 3,05 0,14 0,37 0,07 15,95
= 2,32 1,50 3,06 0,17 0,41 0,04 17,67
0,762
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[Tpuno3u

[Tpunor 37. Bapujabunnocm mace uzoanka

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 2,19 0,99 3,25 0,40 0,63 0,12 28,77
5 2,42 1,43 3,49 0,31 0,55 0,10 22,73
= 2,39 1,65 327 0,21 0,46 0,08 19,25
§ 2,33 0,99 3,49 0,31 0,56 0,06 24,03
0,208
B 4,45 222 7.15 1,76 1,33 0,24 29,89
5 4,41 2,89 6,45 0,82 0,90 0,17 20,41
2 4,57 2,77 6,51 0,91 0,95 0,17 20,79
z 4,48 222 7,15 1,14 1,07 0,11 23,88
°© 0,848
j 2,73 1,18 426 0,63 0,79 0,14 28,94
g 2,82 1,79 3,89 0,44 0,66 0,12 23,40
g 2,89 1,61 3,79 0,33 0,57 0,10 19,72
z 2,81 1,18 4,26 0,46 0,68 0,07 24,20
0,656
2,54 1,52 4,06 0,47 0,69 0,13 27,17
z 2,50 1,48 324 0,23 0,48 0,09 19,20
§ 2,58 1,54 4,03 0,45 0,67 0,12 25,97
= 2,54 1,48 4,06 0,38 0,61 0,06 24,02
0,875
2012
- 1,97 1,33 334 0,23 0,48 0,09 24,37
5 2,11 1,25 327 0,35 0,59 0,11 27,96
= 2,14 1,06 3,31 0,38 0,61 0,11 28,50
§ 2,07 1,06 3,34 0,32 0,56 0,06 27,05
0,469
- 4,95 2,77 7,45 1,43 1,20 0,22 2424
5 5,00 2,93 7,12 1,62 1,27 0,23 25,40
I 4,99 3,27 7,32 1,10 1,05 0,19 21,04
z 4,98 2,77 7,45 1,35 1,16 0,12 23,29
°© 0,980
| 2,86 1,85 3,98 0,35 0,60 0,11 20,98
g 2,85 1,95 3,72 0,19 0,43 0,08 15,09
g 3,04 1,92 438 0,35 0,59 0,11 19,41
z 2,92 1,85 4,38 0,30 0,54 0,06 18,49
0,347
2,30 1,40 3,04 0,16 0,40 0,07 17,39
z 2,40 1,54 3,19 0,19 0,44 0,08 18,33
§ 234 1,51 3,38 0,19 0,44 0,08 18,30
= 2,35 1,40 3,38 0,18 0,42 0,04 17,87
0,659
2013
- 1,82 1,02 2,99 0,30 0,54 0,10 29,67
5 1,82 0,94 3,11 0,28 0,53 0,10 29,12
= 1,79 0,91 2,89 0,28 0,53 0,10 29,61
§ 1,81 0,91 3,11 0,28 0,53 0,06 29,28
0,965
o 438 2,37 6,94 1,35 1,16 0,21 26,48
5 421 2,03 7,19 1,60 1,26 0,23 29,93
g 426 2,02 6,65 0,94 0,97 0,18 22,77
z 4,28 2,02 7,19 1,27 1,13 0,12 26,40
°© 0,834
] 2,72 1,82 4,03 0,37 0,61 0,11 22,43
2 2,69 1,78 3,63 0,23 0,48 0,09 17,84
g 2,79 1,73 3,56 0,14 0,38 0,07 13,62
z 2,73 1,73 4,03 0,25 0,50 0,05 18,32
0,707
2,17 1,38 2,92 0,16 0,40 0,07 18,43
z 2,10 1,28 2,75 0,13 0,37 0,07 17,62
§ 2,14 1,55 2,71 0,10 0,31 0,06 14,49
= 2,14 1,28 2,92 0,13 0,36 0,04 16,82
0,734
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[Tpuno3u

[Tpunor 38. Bapujabunnocm oonaca H/D

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BPEIHOCT JieBHjanuja rpeuKa Bapujauuje
2011
- 6,12 4775 7,72 0,54 0,74 0,13 12,09
= 6,17 473 7,87 0,52 0,72 0,13 11,67
= 6,00 5,09 6,74 0,22 0,47 0,09 7,83
§ 6,09 4,73 7,87 0,42 0,65 0,07 10,67
0,604
B 6,71 5,73 325 0,48 0,69 0,13 10,28
g 6,81 5,66 8,55 0,43 0,65 0,12 9,54
2 6,78 5,77 7,82 0,34 0,58 0,11 8,55
z 6,76 5,66 8,55 0,41 0,64 0,07 9,47
°© 0,812
| 5,73 4,66 7,19 0,37 0,61 0,11 12,09
g 5,81 4,53 7,62 0,56 0,75 0,14 11,67
g 5,76 4,10 6,95 0,52 0,72 0,13 7,83
3 5,77 4,10 7,62 0,48 0,69 0,07 10,67
0,901
5,82 432 7,46 0,59 0,77 0,14 10,28
z 5,89 4,51 725 0,55 0,74 0,14 9,54
§ 5,95 4,92 7,67 0,50 0,70 0,13 8,55
= 5,89 432 7,67 0,54 0,73 0,08 9,47
0,798
2012
- 4,54 3,15 5,81 0,48 0,69 0,13 15,20
5 4,74 3,81 5,90 0,21 0,46 0,08 9,70
= 4,61 3,99 5,55 0,16 0,41 0,07 8,89
§ 4,63 3,15 5,90 0,29 0,53 0,06 11,45
0,354
o 6,97 5,00 9,44 0,85 0,92 0,17 13,20
5 7,09 5,56 3,60 0,56 0,75 0,14 10,58
I 7,26 5,58 9,00 0,56 0,75 0,14 10,33
§ 7,10 5,00 9,44 0,66 0,81 0,09 11,41
0,383
| 5,93 4,40 747 0,61 0,78 0,14 13,15
S 6,11 4,56 7,44 0,53 0,73 0,13 11,95
g 6,17 473 8,31 0,69 0,83 0,15 13,45
z 6,07 4,40 8,31 0,61 0,78 0,08 12,85
0,469
5,84 4,64 723 0,50 0,71 0,13 12,16
z 5,94 4,70 7,49 0,56 0,75 0,14 12,63
§ 597 4,62 7,32 0,48 0,70 0,13 11,73
= 5,91 4,62 7,49 0,51 0,71 0,07 12,01
0,759
2013
- 6,05 4,80 7,60 0,57 0,75 0,14 12,40
5 6,05 4,47 7,67 0,67 0,82 0,15 13,55
= 5,92 4,94 737 0,35 0,59 0,11 9,97
§ 6,00 4,47 7,67 0,52 0,72 0,08 12,00
0,731
o 6,77 5,53 8,35 0,60 0,77 0,14 11,37
5 6,70 525 7,90 0,45 0,67 0,12 10,00
g 6,69 5,57 8,23 0,40 0,64 0,12 9,57
§ 6,72 525 8,35 0,47 0,69 0,07 10,27
0,902
] 5,88 4,70 6,99 0,48 0,70 0,13 11,90
2 5,63 4,57 6,73 0,39 0,62 0,11 11,01
g 5,76 4,72 7,62 0,51 0,72 0,13 12,50
z 5,76 4,57 7,62 0,46 0,68 0,07 11,81
0,376
6,08 4,96 7,41 0,40 0,63 0,12 10,36
z 6,07 5,00 7,54 0,43 0,65 0,12 10,71
§ 6,01 4,96 7,05 0,32 0,57 0,10 9,48
= 6,05 4,96 7,54 0,38 0,61 0,06 10,08
0,888
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[Tpuno3u

[Tpunor 39. Bapujabunnocm unoexca keanumema

Cpemna Munumym Makcumym Bapujanca CT? HA. Cranz. Koefl) wt.
BpeIHOCT JleBHjanuja rpelka Bapujauuje
2011
- 0,74 0,36 1,01 0,04 0,19 0,04 25,68
= 0,72 0,44 1,02 0,03 0,16 0,03 2222
= 0,75 0,55 0,97 0,01 0,11 0,02 14,67
§ 0,74 0,36 1,02 0,03 0,16 0,02 21,62
0,841
B 1,09 0,61 1,66 0,08 0,28 0,05 25,69
g 1,05 0,65 1,51 0,05 0,23 0,04 21,90
2 1,06 0,63 1,50 0,06 0,24 0,04 22,64
§ 1,07 0,61 1,66 0,06 0,25 0,03 23,36
0,875
| 0,96 0,53 1,38 0,07 0,26 0,05 27,08
g 0,95 0,50 1,37 0,07 0,26 0,05 27,37
g 0,96 0,59 1,39 0,04 0,20 0,04 20,83
3 0,96 0,50 1,39 0,06 0,24 0,03 25,00
0,985
0,78 0,50 1,11 0,03 0,18 0,03 23,08
z 0,79 0,48 1,12 0,03 0,17 0,03 21,52
§ 0,79 0,40 1,23 0,05 0,23 0,04 29,11
= 0,79 0,40 1,23 0,04 0,19 0,02 24,05
0,944
2012
- 0,85 0,49 1,46 0,06 0,25 0,05 29,41
5 0,83 0,44 1,25 0,07 0,24 0,05 28,92
= 0,84 0,44 1,32 0,06 0,25 0,04 29,76
§ 0,84 0,44 1,46 0,06 0,25 0,03 29,76
0,962
- 1,16 0,71 1,72 0,05 0,23 0,04 19,83
5 1,16 0,68 1,69 0,08 0,28 0,05 24,14
I 1,11 0,30 1,50 0,05 0,23 0,04 20,72
§ 1,14 0,68 1,72 0,06 0,25 0,03 21,93
0,649
| 1,00 0,67 1,40 0,03 0,18 0,03 18,00
g 0,95 0,64 1,31 0,03 0,18 0,03 18,95
g 0,94 0,63 1,38 0,04 0,19 0,03 20,21
z 0,96 0,63 1,40 0,03 0,18 0,02 18,75
0,376
0,74 0,50 0,99 0,01 0,12 0,02 16,22
z 0,74 0,48 0,96 0,01 0,11 0,02 14,86
§ 0,71 0,50 0,92 0,01 0,12 0,02 16,90
= 0,73 0,48 0,99 0,01 0,12 0,01 16,44
0,468
2013
- 0,56 0,36 0,87 0,02 0,14 0,03 25,00
5 0,55 0,30 0,76 0,02 0,13 0,02 23,64
= 0,54 0,29 0,78 0,02 0,15 0,03 27,78
§ 0,55 0,29 0,87 0,02 0,14 0,01 25,45
0,807
o 1,00 0,72 1,44 0,04 0,19 0,04 19,00
5 0,99 0,59 1,49 0,05 0,22 0,04 2222
g 1,03 0,44 1,68 0,09 0,29 0,05 28,16
§ 1,01 0,44 1,68 0,06 0,24 0,03 23,76
0,747
] 0,89 0,60 1,18 0,03 0,16 0,03 17,98
£ 0,93 0,72 1,12 0,01 0,11 0,02 11,83
g 0,94 0,59 1,26 0,02 0,15 0,03 15,96
z 0,92 0,59 1,26 0,02 0,14 0,02 15,22
0,354
0,65 0,36 0,91 0,02 0,14 0,03 21,54
z 0,63 0,40 0,87 0,02 0,14 0,02 2222
§ 0,65 0,47 0,81 0,01 0,09 0,02 13,85
= 0,64 0,36 0,91 0,02 0,12 0,01 18,75
0,822
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[Tpuno3u

[Ipunor 40. Kopenayuja nojedurnaunux mopgphorouxkux napamemapa y 3a6UcCHOCmu

00 mpemmana

| H | D | Lior. | Myor, | Mg, | H/D | QI
KOHTPOJIA
H 1,00
D 0,67%* 1,00
Lior. 0,64** 0,36** 1,00
My, 0,77%* 0,85%%* 0,42%%* 1,00
m;,q, 0,79%* 0,81** 0,42%* 0,89%* 1,00
H/D 0,57%* -0,21%* 0,41%* 0,08 0,15% 1,00
QI 0,42%* 0,89%* 0,15% 0,85%* 0,78%* -0,41** 1,00
OSMOCOTE
H 1,00
D 0,83%%* 1,00
Lior. 0,30%* 0,37%* 1,00
My, 0,84** 0,82%* 0,30%* 1,00
mi,q, 0,82%* 0,78%%* 0,35%* 0,86%* 1,00
H/D 0,49%* -0,08 -0,05 0,22%* 0,25%* 1,00
QI 0,68%* 0,88%* 0,36** 0,91%* 0,86%* -0,14%* 1,00
BACTOFIL
H 1,00
D 0,81%* 1,00
Lior 0,56%* 0,53%%* 1,00
My 0,80%* 0,78%* 0,52%%* 1,00
mi,q, 0,75%* 0,71** 0,36** 0,81%* 1,00
H/D 0,43%* -0,17** 0,14%* 0,15% 0,17%%* 1,00
QI 0,56%* 0,84%* 0,40%* 0,85%* 0,78%* -0,34** 1,00
FLORIN
H 1,00
D 0,82%%* 1,00
Lior. 0,35%* 0,46** 1,00
My, 0,77%* 0,78** 0,42%* 1,00
Mg, 0,78%* 0,77%* 0,39%** 0,94 %% 1,00
H/D 0,41%* -0,17%* -0,13%* 0,09 0,12%* 1,00
QI 0,55%* 0,82%%* 0,45%* 0,89%* 0,86%* -0,34** 1,00

310




Mpwunor 1.

UsjaBa o aytopcTBy

Motnucanu-a  faTtjaHa hupkosuh-Murtposuh

6poj ynuca
UsjaBrbyjem
0a je poKTopcka avcepTauuja nog HAcA0BOM

YTuuaj pasnuuuTux Npenapata UCXpaHe Ha MOP$0aHAaTOMCKE KapaKTepucTuKe
cafHuLa Wymckux sohkapuua

®  pe3ynTaTt CONCTBEHOr UCTpaXXMBaYKOr paga,

s [a npeafioxeHa guceprauuja y uenvuHyd HWU y AenoBUuMa Huje Guna npennoxeHa
3a pobujarse Ouno koje agunnome npema CTYOMCKAM NpPOrpaMumMa apyrux
BWUCOKOWKONCKUX YCTaHOBA,

* 0a Cy pe3yntaT KOPeKTHO HaBeneHn 1

e fa HWCaM KpWMO/Na ayTopcka npaBa W KOPUCTMO WHTENEeKTyanHy CBOjWHY
Apyrux nuua.

FloTn1uc pokropaHna

Y beorpagy,

ihlprgotuul—




Apwunor 2.

N3jaBa 0 UICTOBETHOCTY LUTaMNaHe U eneKkTpPoOHCKe
Bep3uje AOKTOopcKor paga

WUme v npeaume ayTopa _latjaHa hupkosuh-Mutposuh

Bpoj ynuca

CTyaujcku nporpam _ymapcrso, Lymapcku ¢akynTtet - beorpag

YTuuaj pasnuuuTux npenapara ucxpaHe Ha MophoaHaTOMCKe KapaKTepucTuke
CaAnvla WYyMCKUX BOhKapWuLa

MeuTop DNpod. ap Aparuua Bunortuh

Hacnoe papa

MNotnucann TaTjaHa hupkosuh-MuTtposuh

W3jaBrbyjeM Aa je WwraMmnaHa Bepanja MOr AOKTOPCKOr pafa WCTOBETHA efeKTPOHCKO]
BEp3uju Kojy cam npepao/na 3a ofbjaBreusake Ha nopTtany HAdurutanHor
penoauTopujyma YHUBep3uTeTa y beorpany.

Jo3ssorbapam Aa ce objaBe MojU Nu4HU noAauu sesaHuw 3a fobujarbe akagemckor
3Barba NOKTOpa HayKa, Kao WTO Cy MMe U Npe3nme, rofiuda U mecto pofiena u aartym
oabpaHe pana.

OsW NWYHW nofaum Mory ce oGjaBUTV Ha MPEXHUM CTpaHuLaMa AuruTanHe
BubnuoTeke, y erleKTpOHCKOM KaTanory U y nybnukauujama YHvuBepauteTa y beorpaay.

MoTnuc gokTopaHaa

Y Beorpaay,

L&W&p@ﬂ’“



Mpunor 3.
UsjaBa o xkopuwhery
Osnawhyjem YHupepsuteTcky OubnuoTeky ,CeeTosap Mapkosuh' ga y [urutantu

penosuTopujyMm YHueepauteTa y beorpagy yHece Mmojy OOKTOPCKY AucepTauujy nog
Hacnoeom:

YTWUaj pasnuuMTUX Npenapara McxpaHe Ha MopdoaHaToOMCKe KapakTeprcTuKke
CafHULa WYMCKUX BoORhKapuua

Koja je Moje ayTopcKo Jeno.

JucepTauujy ca CBUM NpUNo3uMa npeaao/na caM y eneKTpoHCKOM hopMaTy NoroAHoM
3a TPajHO apXMBUpaH:e.

Mojy BOKTOpCKy AvcepTauvjy noxpawery y [urutaniu penosvtopujym YHusepauTteta
y Beorpaay Mory Aa KopucTe CBW koju nowiTyjy onpente cagpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuuenue KpeaTtusHe sajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyduo/na.

1. AyTopcTBO
2. AYTOPCTBO - HEKOMepLUjarnHo
3. AYTOpPCTBO — HekoMepumjanHo — Bes npepage
4. AYTOPCTBO — HEKOMepUUjanHo — AenUTU Noa UCTUM YCroBuMa
5. AyTopcTBo — Bes npepape
AyTopCTBo — AenuTy NoA UCTUM YCIoBUMA

(MonuMmo 4a 320KpyxuTe camo jedHy O LecT NoHyheHwX NUUeHUM, KpaTak onuec
nuueHUU AaT je Ha nonefRuHu nucTa).

MoTn4c poKTopaHaa

il

Y beorpagy,




BUOTI'PA®UIA

Tartjana T. hupkoBuh-MutpoBuh pohena je 24. HoBpmOpa 1974. rogune y
JleckoBny.

OcHoBHY H cpenmwy mkony (I'mMHa3uja, cMep MPUPOJHO-MATEMATHUYKH, 3BAHHE
CapaHHK y IPHPOTHUM HayKama) 3aBpIIuia je ca mpocedHoM orerHoM 5,00.

[ymapcku dakynrer YHuBep3urera y beorpany, cmep lllymapcTBo, ynucana je
mkoncke 1993/94. romune, a 3aBpmmna 1999. ca mnpoceuyHom omeHoMm 8,95.
Jumiomupana je ca onenom 10 Ha npeamery Illymcke menuoparmje.

HIkoncke 1999/2000. roamHe ymucama je TMOCISAUIUIOMCKE CTyAHMje Ha
[ymapckom (akynrery u3 obnactu ['ajema mryma, e je TOJOXKHIIa CBE HUCIHUTE ca
IIPOCEYHOM oLeHoM 9,86. Marucrapcku paj 1o HacinoBoM Cmarve, y320jHU Yu/besu U
Mepe y U30aHAuKuM OYKOSUM wymama Ha noopyyjy UYemepruka oadpaHuna je
07.09.2006. ronuHe M cTeKJa akaJAeMCKU Ha3MB Marucrap HIyMapcKuX HaykKa W3
o0jacTu urymMapcTBa.

Ha Hlymapckom ¢dakynrery Ouna je aHTa)kOBaHa TOKOM ITOCJIEIUILIOMCKHX
CTyIHWja Kao CTHIEHIUCTa MHHHCTApCTBa 32 HAyKy, TEXHOJIOTHje U pa3Boj PemyOmuke
Cpbuje ox cenremOpa 1999. no nmenemOpa 2002. roamHe, y OKBHUpY IIpojeKaTa
peann30BaHUX Ha OBOM (PaKyJITETY.

Y toky ocHoBHHX cTyauja Ha Illymapckom QaxynteTy U3 CBUX MpeaMera
Karenpe cemenapctBa, pacaiHU4YapcTBa U MOIIyMJbaBama qoouna je oneny 10. Ha oBoj

Karenpu je 2013. romgune mpujaBuiia JOKTOPCKY TUCEpPTAIUjy MOJA HAa3UBOM Ymuyaj

314



buorpaduja

PAa3uuumux npenapama ucxpame Ha Mopooanamomcke Kapaxmepucmuxe caonuya
wymckux gohkapuya, ca pod. np Jparumom Bunoruh kao MmeHTOpOM.

On 17. jamyapa 2006. roguHe 1n0 JaHac 3amocieHa je Ha VHCTUTYTy 3a
nrymMapcTBo, Ha Ozesbemy 3a MOAM3ame, rajehe U eKOJIOTH]y IIyMa, Kao UCTpakuBad
capaaHUK. YdYecTBOBaja je y peanm3anuju Bumie o 30 HAyYHO-HCTPAKUBAYKUX U
pPa3BOjHUX MMpoOjeKarTa, CTyArja u JIp.

Ha HHctuTyTy 3a nrymapcTBO 00aBjba jOII MOCIIOBE 3aMEHHMKa PyKOBOAMOLA
Opxceka naboparopuje 3a 3eMJBHIIHM W OWJBHM MaTepHjall, TeXHHYKH j€ YpPeIHHUK
yaconmca Sustainable Forestry, a Ouna je TEXHWYKH ypEAHUX W BHIIE 300pHHKA
HAay4YHHX pajoBa ca MehyHapomHux KoH(EpeHIMja OpraHW30BaHMX OJ CTPaHE OBOT
WuctutyTa u Bulle MOHOTpadUCKUX MyONMKalnMja YHju je u3naBady MHCTUTYT 3a
IIyMapCTBO.

Jlo cama je Kao ayTop WIM KOAayTOp INpe3eHTOBajda M 00jaBHia, IOpex
Maructapckor pama (M72), jom 51 HayyHm paag y HayYHUM 4YacolUCHUMa M Ha
Mel)yHapoAHUM HayYHHUM CKYTIOBUMA y 3€MJbU M MHOCTPAHCTBY, OJ1 KOJUX je:

— 1 pan o6jaBibeH y TeMaTckoM 300pHUKY Meh)yHapoaHor 3Hauyaja (M14),

— 6 pamoBa y yaconucuma ca SCI mucre (M23),

— 1 mpenaBame mo mMo3uBy ca Mel)yHapo HOT CKyTia ImTamMmnaHo y mneauHu (M31),

— 20 pagoBa CaomImITeHWX HA CKynoBHMa Mel)yHapoIHOT 3Hayaja MITaMIAHHUX y
uenunu (M33),

— 11 pagoBa caommTeHHX Ha CKynoBHMa Mel)yHapoIHOT 3Hayaja MITAaMIAHUX y
n3Bony (M34),

— 5 mornarska y MOHOTpadujaMa HallMOHATHOT 3Ha4yaja (M45),

— 4 panay BogehuMm HanmoHaaHUM yaconucuma (MS51),

— 2 pazaay yacomucuMa HallMOHAIHOT 3Havaja (MS52),

— 1 pan y nHayuynom vaconucy (M53) n

— 1 paa caomnmTeH Ha CKyIly HAIIMOHAJIHOTI 3Hayaja MTaMIaH y usBoay (M64).

Kusu u panu y beorpany. Y nara je u uma cuna Unmjy.
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