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UTICAJ STAVOVA STUDENATA MEDICINE PREMA STATISTICI NA
STICANJE KOMPETENCIJA I1Z OBLASTI BIOSTATISTIKE:
MULTICENTRICNA STUDIJA I META-ANALIZA

Rezime:
Uvod

Nakon saznanja da osnovne greSke u analizi podataka doprinose
neponovljivosti rezultata istrazivanja mnogih publikovanih studija, u
naucnoj zajednici prepoznata je potreba za boljim razumevanjem
statistickih analitickih metoda. Cilj ove studije je da se ispitaju stavovi
studenata prema statistici u razli¢itim edukativnim okruzenjima, prate
njihove promene i uticaj na postignuca iz biostatistike. Takode,
sproveden je sistematski pregled literature u cilju pronalazenja nauc¢nih
dokaza radi pruzanja podrske pedagoskim odlukama koje se odnose na

poducavanje studenata medicine iz oblasti primenjene statistike.
Metod

Upitnik za procenu stavova studenata prema statistici (eng. Survey of
Attitudes Towards Statistics — SATS — 36) je koriScen za anketiranje
studenata medicine na tri fakulteta Zapadnog Balkana, koji su pohadali
obavezni predmet iz biostatistike. Prethodno je uradena validacija i
kulturoloska adaptacija upitnika na srpski jezik. Sistematski pregled
literature sproveden je pretrazivanjem publikacija objavljenih od 1994.
godine u sledec¢im bazama podataka: Scopus, Web of Science, Science
Direct, Medline i APA. Uradena je i meta-analiza koeficijenata korelacije
skorova SATS komponenti i postignutih rezultata iz statistike. Zbirne

procene su izracunate koriScenjem modela slucajnih efekata.



Rezultati

KoriScenjem upitnika SATS - 36 anketiran je 461 student. Vecina
studenata je imala pozitivne stavove prema statistici. Predznanje iz
matematike i prosecna ocena na studijama povezani su u
multivarijantnom regresionom modelu sa “sposobnoscu razumevanja”,
nakon prilagodavanja za godine starosti, pol i kompjuterske
sposobnosti. Rezultati uparenih podataka studenata (n=90) pracenih
pre i posle nastave pokazali su znacCajne pozitivhe promene za
komponente “sposobnost razumevanja”, “afekat” i “napor”. Vrednost
komponente “sposobnost razumevanja” je pokazala najveci porast
(M=0.48, SD=0.95). Takode, pronadena je pozitivha korelacija izmedu
vrednosti komponente “sposobnost razumevanja” i postignutih rezultata
tokom nastave (r=0.41; p<0.001), koja je potvrdena i rezultatima meta-

analize (r=0.37; 95% CI 0.32-0.41).
Zakljucak

Subjektivni stavovi studenata o sposobnosti razumevanja statistike na
pocetku kursa iz biostatistike, koji su bili direktno povezani sa znanjem
iz matematike, uticali su na njihove stavove na kraju kursa koji su, s
druge strane, imali uticaj na postignute rezultate. Ovakav nalaz ukazuje
na znacaj pozitivnih promena ne samo u razumevanju statistike, vec i
studentske percepcije stecenih kompetencija tokom kursa iz

biostatistike.

Kljucne reci: stavovi, kompetencije, biostatistika, SATS-36, meta-

analiza, hibridno ucenje
Naucna oblast: Medicina

Uza naucna oblast: Biomedicinska informatika



IMPORTANCE OF MEDICAL STUDENTS’ ATTITUDES TOWARDS
STATISTICS FOR ACQUIRING COMPETENCE IN BIOSTATISTICS:
MULTI-SITE STUDY AND META-ANALYSIS

Abstract:
Background

The scientific community increasingly is recognizing the need to bolster
standards of data analysis given the widespread concern that basic
mistakes in data analysis are contributing to the irreproducibility of
many published research findings. The aim of this study was to
investigate students’ attitudes towards statistics within a multi-site
medical educational context, monitor their changes and impact on
student achievement. In addition, we performed a systematic review to
better support our future pedagogical decisions in teaching applied

statistics to medical students.
Methods

A validated Serbian Survey of Attitudes Towards Statistics (SATS-36)
questionnaire was administered to medical students attending
obligatory introductory courses in biostatistics from three medical
faculties. A systematic review of peer-reviewed publications was
performed through searches of Scopus, Web of Science, Science Direct,
Medline, and APA databases through 1994. A meta-analysis was
performed for the correlation coefficients between SATS component
scores and statistics achievement. Pooled estimates were calculated

using random effects models.



Results

SATS-36 was completed by 461 medical students. Most of the students
held positive attitudes towards statistics. Ability in mathematics and
grade point average were associated in a multivariate regression model
with the Cognitive Competence score, after adjusting for age, gender
and computer ability. The results of 90 paired data showed that Affect,
Cognitive Competence, and Effort scores demonstrated significant
positive changes. The Cognitive Competence score showed the largest
increase (M=0.48, SD=0.95). The positive correlation found between the
Cognitive Competence score and students’ achievement (r=0.41;
p<0.001), was also shown in the meta-analysis (r=0.37; 95% CI 0.32-
0.41).

Conclusion

Students' subjective attitudes regarding Cognitive Competence at the
beginning of the biostatistics course, which were directly linked to
mathematical knowledge, affected their attitudes at the end of the
course that, in turn, influenced students' performance. This indicates
the importance of positively changing not only students’ cognitive
competency, but also their perceptions of gained competency during the

biostatistics course.

Key words: attitudes, competences, biostatistics, SATS-36, meta-

analysis, blended learning
Scientific area: Medicine

Special topics: Biomedical informatics
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1.Uvod

Poznavanje osnovnih nacela biostatistike omogucava studentima
medicine, buducdim doktorima, pravilnu analizu i interpretaciju
podataka, kao i donoSenje ispravnih odluka u uslovima nesigurnosti
svakodnevne klinicke prakse. Bazicna znanja i veStine statistike
primenjene u medicini neophodna su za razumevanje stanja zdravlja i
bolesti, kao i za sistemski pristup organizaciji, obradi i prenosu

podataka, informacija i znanja u zdravstvenom sistemu [1].

Danas je gotovo nemoguca primena metoda medicine zasnovane na
dokazima i kriticka procena medicinske literature bez posedovanja
osnovnih kompetencija biostatistike. U savremenoj nauc¢noj zajednici,
medutim, nedavno je prepoznata potreba za boljim razumevanjem
statistickih analitickih metoda [2] i to nakon alarmantnih podataka da
osnovne gresSke u analizi doprinose neponovljivosti rezultata istrazivanja
mnogih publikovanih studija u oblasti medicine. Mali broj pretklinickih
studija koje su pretvorene u klinicki uspeh pokrenuo je ovo pitanje [3],
nakon cega su brojne studije pokazale da nedovoljno opisana
metodologija, nedostatak znanja o statistickim metodama i njihova
zloupotreba predstavljaju ¢estu pojavu u naucnim publikacijama [2]. 1z
ovih razloga nastala je i potreba za poboljSanjem edukacije iz statistike

u biomedicinskom obrazovanju [4].

Sa druge strane studije pokazuju da postoje poteSkoce u ucenju
statistike, te da se statistika smatra za veoma tezak predmet za ucenje i
sticanje znanja za prosecnog studenta medicine [5]. Na ucenje i
savladavanje gradiva iz statistike uticu razli¢iti faktori, a istrazivanja
pokazuju da jedan od glavnih faktora predstavljaju stavovi studenata
prema statistici [5], koji direktno mogu uticati na razumevanje

statistickih koncepata i metoda, razvoj primenljivog statistickog



razmiSljanja i primenu znanja iz statistike u buducoj profesionalnoj

karijeri (1).

Razvijeno je nekoliko upitnika za merenje i pracenje stavova studenata
prema statistici, a najcesce koriSceni pristup je koriSc¢enje upitnika koji
sadrze stavke Likertove skale. Upitnici su razvijani u razliitim
edukativnhim sistemima i u razliCitim vremenskim periodima, a

najzastupljeniji u publikovanoj literaturi su [7]:

e Upitnik o statistickim stavovima (eng. Statistics Attitude Survey —

SAS),
e Stavovi prema statistici (eng. Attitudes Toward Statistics — ATS),

e Upitnik o stavovima prema statistici — 28 (eng. Survey of Attitudes

Toward Statistics — SATS — 28) i

e Upitnik o stavovima prema statistici — 36 (eng. Survey of Attitudes
Toward Statistics — SATS — 36), koji predstavlja proSirenu verziju

gore navedenog upitnika SATS - 28.

Upitnik o statistickim stavovima (SAS) [8] i upitnik Stavovi prema
statistici (ATS) [9] razvijeni su osamdesetih godina proslog veka.
Kreatori ovih upitnika su, zapravo inicijatori podsticaja razvoja
istrazivanja o stavovima studenata prema statistici. Roberts i Bilderbek
(Roberts, D. M. and Bilderback, E) su 1980. godine dizajnirali upitnik
SAS u cilju predvidanja postignuca ucenika na nastavi iz statistike.
Uprkos Sirokoj upotrebi ovog upitnika, primeceni su problemi vezani za
sadrzaj 1 wunutrasnju strukturu komponenti SAS-a. Upotreba
jedinstvenog skora za ocenu stavova koju izracunava ovaj upitnik
implicira da je konstrukcija stavova prema statistici
jednodimenzionalna, Sto je suprotno pretpostavkama vecine teorija o
proceni stavova [10]. Nedostatak SAS-a lezi, takode, u Cinjenici da neke
od stavki ocenjuju znanje studenata o statistickim konceptima i

problemima, a ne o njihovim stavovima, pa ga prema tome, ne bi trebalo



koristiti na pocetku kursa [11]. Kao i vecina drugih upitnika, SAS je
razvijen bez doprinosa korisnika kojima je bio namenjen, studenata i

predavaca statistike [7].

U pokusSaju da resi neke od ovih problema, Stiven Vajs (Steven L.Wise)
je 1985. godine razvio upitnik “Stavovi prema statistici” (ATS). Prema
navosima autora, ATS ne zahteva znanje o statistici te se moze koristiti
na pocCetku nastave. Takode, ovaj upitnik meri dve odvojene
komponente stavova studenata: "polje" — stavove studenata prema
koriScenju statistike u njihovoj oblasti studiranja i "kurs" — stavove
studenata prema kursu koji su pohadali. Iako je upitnik ATS bio Siroko
prihvacen, i on je pokazivao izvesne nedostatke. Najveci nedostatak
upitnika je postojanje samo dve specificne komponente, koje ne
pokrivaju sustinu odnosa prema statistici. lako su definicije ove dve
komponente vrlo Siroke, neke stavke se ne uklapaju niti u jednu od
njih. ATS takode nije bio zasnovan na teorijskim osnovama procene

stavova, niti je razvijen uz doprinos korisnika [12].

Pocetkom devedesetih, Kendis So (Candace Schau) je razvila “Upitnik o
stavovima prema statistici — SATS - 28” (Survey of Attitudes Toward
Statistics — SATS — 28), a zatim Upitnik o stavovima prema statistici —
SATS - 36” (Survey of Attitudes Toward Statistics — SATS — 36), u cilju
unapredenja pitanja formulisanih u ranijim upitnicima o stavovima.
SATS — 28 sadrzi 28 stavki koje procenjuju Cetiri komponente: Afekat
(eng. Affect)) Sposobnost razumevanja (eng. Cognitive Competence),
Znacaj (eng. Value) i Tezina (eng. Difficulty). Deceniju kasnije verzija
ovog upitnika je azurirana dodavanjem joS 8 stavki koje mere dve
dodatne komponente, Interesovanje (eng. Interest) i Napor (eng. Effort).
Time je oformljen trenutno najceSce koriScen Upitnik o stavovima
prema statistici — SATS-36 koji se sastoji od 36 pitanja grupisanih u
Sest domena [13]. Validnost i pouzdanost ovog upitnika potvrdena je u

istrazivanjima studentskih populacija razlicitih zemalja [14,15], a



domeni predstavljaju: afekat — pozitivna i negativna osecanja vezana za
statistiku; sposobnost razumevanja — intelektualni kapacitet neophodan
da bi se savladalo gradivo iz oblasti statistike; znacaj — stav o korisnosti,
vrednosti i vaznosti statistike u licnom i profesionalnom zivotu; tezina —
stav o tezini statistike kao predmeta; interesovanje - nivo
zainteresovanosti studenta za statistiku; napor — koli¢ina napora koju
student smatra da c¢e uloziti da savlada gradivo iz statistike [13]. Za
upitnik SATS - 36 uradena je kulturoloSka adaptacija i validacija
upitnika c¢ime je dobijen validan instrument za merenje stavova

studenata prema statistici unutar srpskog obrazovnog konteksta [14].

Takode, postoji i sve veca potreba za boljim razumevanjem odnosa
stavova studenata sa uspehom ucenja u razli¢itim obrazovnim
okruzenjima [4], a razliCiti faktori mogu biti povezani sa stavovima
studenata prema statistici, kao Sto je to npr. prethodno znanje iz
matematike [16]. Postoje, zapravo, slozeni medusobni odnosi izmedu
razli¢itih kognitivnih i nekognitivnih faktora koji uticu na ucenje ovog
predmeta. Pokazano je, naime, da je predznanje iz matematike glavni
kognitivni faktor koji utiCe na ucenje odnosno postignuce iz statistike,
odnosno, dokazana je statisticki znacajna povezanost izmedu
postignutih rezultata i kognitivnih kompetencija iz statistike. Nedavna
istrazivanja pokazala su, medutim, da nekognitivni faktori, kao Sto su
studentski stavovi prema statistici, takode doprinose razumevanju
statistickih koncepata i metoda [14,16,17,18,19]. Dokazi su razliCiti, u
nekim studijama dokazani su odnosi izmedu postignutih rezultata i
stavova ucenika, ali postoje neslaganja u rezultatima merenja stavova u
pogledu razlicitih kompetencija. Veza izmedu stavova prema statistici i
uspeha na ispitu je joS uvek nejasna i vecCina studija pokazuje slabu do
osrednju pozitivhu povezanost izmedu stavova prema statistici i uspeha
na ispitu iz statistike. Chiesi je, medutim, prijavio korelaciju izmedu
kognitivnih i nekognitivnih faktora koji uticu na postignuce u statistici;

studenti sa manjom kompetencijom u matematici su imali manje



poverenja, pokazali viSe negativnih osecanja i smatrali da je statistika
teza za razliku od onih wucenika sa boljim matematickim

kompetencijama [16].

Na stavove studenata prema statistici svakako utice i sam metod ucenja
statistike, koji se do skoro zasnivao isklju¢ivo na tradicionalnim
metodama ucenja, dok su sa razvojem informacionih tehnologija
stvoreni uslovi za Siru primenu i drugih strategija. Tako, ucenje koje se
odvija uz koriSc¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija se naziva
elektronsko ucenje (eng. e — learning). Americko udruzenje za obuku i
razvoj (eng. American Society for Trainers and Development — ASTD) e —
ucenje definiSe kao "nastavni sadrzaj ili aktivnosti u ucenju koje su
omogucéene uz pomo¢ elektronske tehnologije”’. KoriScenjem multimedija
za kreiranje nastavnih sadrzaja, kao i Interneta, koji omogucava da se
ovi sadrzaji razmenjuju Sirom sveta, znacajno se poboljSao kvalitet
obrazovnog materijala. Zahvaljujuc¢i tome pojavile su se nove metode i
oblici ucenja. Prednosti elektronskog ucenja, koje se najceSce navode

Su:

v potpuno orjentisano na studente u smislu organizovanja vremena
1 mesta za ucenje,

v individualizacija ucenja, odnosno prilagodavanje ucenja
pojedinac¢nom studentu,

v’ jednostavno i brzo prilagodavanje studenata ovom metodu ucenja,

v' omogucava merenje i pracenje efikasnosti ucenja,

v' povoljnije u pogledu cene.
Postoje dve osnovne vrste elektronskog ucenja:

1) kombinovano, mesSovito ili hibridno ucenje (eng. blended learning,
hybrid learning) — predstavlja kombinaciju klasi¢ne nastave u ucionici i
nastave uz pomoc¢ informaciono — komunikacionih tehnologija (IKT) gde

studenti i dalje provode neko vreme u ucionici komunicirajuc¢i sa



nastavnikom, ali deo vremena studenti koriste za ucenje kroz onlajn

pristup nastavnim materijalima.

2) potpuno e — ucenje (eng. e — learning) - oblik nastave pri kojem
studenti uce samostalno onlajn, pristupajuc¢i sa udaljenih mesta

nastavnim materijalima.

U pocetku, nastavnici su na veb sajtovima postavljali odredene
nastavne materijale i kreirali kurseve koristeci HTML (eng. hypertext
markup language). Kasnije su nastali tzv. “sistemi za upravljanje
ucenjem” (eng. learning management system — LMS), koji su predstavljali
kompletno okruzenje za ucenje i sadrzavali materijale za kurseve,
ispitne zadatke, testove, forume za diskusiju, pristupe drugim
resursima i slicno [20]. LMS predstavljaju veb aplikacije na serveru, a
pristupa im se preko veb cCitaca. Sistem LMS preuzima nastavni sadrzaj
i organizuje ga u vidu kursa podeljenog na lekcije. Ovakav kurs, pored
nastavnih materijala moze da sadrzi i druge elemente kao Sto su
kvizovi, testovi i drugi oblici provere znanja. Sistem omogucava
studentu da pristupi kursu, izvrSava svoje obaveze, koristi sav
raspoloziv materijal i prati svoje napredovanje, dok nastavniku
omogucava da prati aktivnosti studenta, vodi administraciju kursa i
polaznika, kreira kurseve i azurira nastavne materijale, vodi diskusije
na mrezi, testira studente, pregleda i ocenjuje zadatke. Sistem za
upravljanje ucenjem (LMS) je tehnologija koja se danas ¢esto primenjuje
za organizaciju kurseva i koriste je mnogi univerziteti, koji ovaj system
najcesce integriSu u postojeci informacioni system univerziteta u okviru

platforme za e-ucenje.

Jedna od prvih zabelezenih upotreba Interneta za ucenje je upotreba
sistema za kompjuterski posredovanu komunikaciju (eng. computer-
mediated communication systems — CMCS) u Institutu za tehnologiju u
Nju Dzersiju 1970-ih godina. Medutim, raznovrsni softverski programi
za podrSku kompjuterski posredovanoj komunikaciji (eng.computer-

mediated communication — CMC) razvijeni su 1980-ih godina. Tek sa



razvojem veb-a (eng. World Wide Web — WWW) 1989. godine, stvoreni su
znacajni preduslovi za razvoj elektronskog ucenja, jer je od tada postalo
moguce kreiranje, prenos i pretrazivanje velikih koli¢ina razliCitog

multimedijalnog sadrzaja [20].

Dalji napredak tehnologije omogucio je nastanak veb 2.0 koga
karakteriSe dvosmerna komunikacija korisnik-racunar-korisnik, gde
korisnik postaje aktivan ucesnik u kreiranju veb sadrzaja, socijalnih
mreza i online zajednica. Veb 2.0 omogucava krajnjem korisniku
pristup, stvaranje, distribuciju i deljenje informacija na veoma
jednostavan nacin u tzv. “prijateljskom i otvorenom” okruzenju i
podstice ga da sam pristupa i upravlja podacima (npr. onlajn
bankarstvo) i formira licne mreze (npr. preko facebook-a). Alati veb 2.0
zasnovani su na vrlo jednostavnom softveru jer imaju relativho malo
linija koda. Kao rezultat toga, novi alati se stalno pojavljuju, a njihova
upotreba je ili besplatna ili sa vrlo niskom cenom, pa se obi¢no kaze da
je jedini troSak vreme krajnjeg korisnika. Jedna od karakteristika je i
smanjena kontrola nad sadrzajem, zbog cega se pojavio termin

"demokratizacija Interneta", kojim se opisuje veb 2.0 [20].

Pojavom nove tehnologije omoguceno je jednostavno i brzo kreiranje
materijala za ucenje i kurseva za demonstriranje znanja i veStina.
Kursevi se mogu strukturisati prema interesima pojedinih studenata,
omogucavajuc¢i im da traze odgovarajuci sadrzaj i resurse kako bi
podrzali razvoj zeljenih kompetencija. Studenti mogu pretraziti, koristiti
i primenjivati informacije i izvan granica onoga Sto nastavnik zahteva.
Sve kvalitetniji obrazovni sadrzaj postaje otvoren, lako dostupan i
raznovrstan, a studenti mogu da kreiraju i prilagodavaju sopstvena

onlajn okruzenja za ucenje.

Sa upotrebom Interneta u svrhu obrazovanja 1970-ih godina pojavio se
i prvi oblik elektronskog ucenja. Bio je to "meSani” ili “hibridni" model
ucenja, koji je kombinovao diskusiju izmedu studenata i nastavnika u

ucionici sa onlajn ucenjem [20]. Hibridno ucenje je jedna od metoda



ucenja koja pokazala se efikasnim kod razli¢itih stilova ucenja [21,22].
Ova metoda omogucava nastavnicima da primene razli¢ite pristupe kroz
upotrebu tehnologije za stvaranje novih mogucnosti za personalizovano
i kreativno ucenje [23]. Sa druge strane, studentima je obezbedena
podrska za koriSc¢enje novih tehnologija. Materijali i resursi za ucenje u
razli¢itim multimedijalnim formatima i kombinacijama aktivnosti mogu
obezbediti mehanizme koji c¢e prilagoditi stil ucenja u visokom
obrazovanju. Pored toga, hibridno ucenje moze da podstakne drustvenu

interakciju, poveca pristup znanju i prisustvo nastavnika [24].

Dizajn hibridnog kursa podrazumeva promisljenu integraciju razlic¢itih
metoda, principa wucenja i instrukcionih tehnologija koje mogu
omoguciti ucenicima fleksibilno i autonomno okruzenje za ucenje.
Identifikovana su Ccetiri pristupa koji jasno objasSnjavaju koncepte

hibridnog ucenja [25]:

1. da kombinuju ili meSaju razlicite oblike veb-baziranih tehnologija
(npr., virtuelna ucionica, ucenje putem grupa, video zapisi, audio i

tekst) za postizanje obrazovnog cilja;

2. da kombinuju razlicite pedagoske pristupe (npr., konstruktivizam,
bihejviorizam, kognitivizam) da produkuju optimalan ishod ucenja sa ili

bez instruktivne tehnologije;

3. da kombinuju bilo koji oblik obrazovne tehnologije (npr. CD-ROM,

internet obuku, film) sa treningom pod vodstvom instruktora i

4. da mesSaju ili kombinuju instrukcijske tehnologije sa stvarnim

zadacima da bi se stvorio harmonican efekat ucenja i rada.

Istrazivanja pokazuju da elektronsko i tradicionalno ucenje i
obrazovanje mogu biti jednako uspesni ukoliko se koriste odgovarajuci
nastavni metodi i tehnologije i ako je obezbedena stalna povratna veza
izmebu nastavnika i studenata. Mnogo je primera u literaturi koji

govore o pozitivnim efektima hibridnog ucenja. Tu se pre svega misli na



stavove studenata prema ovom modelu, gde se navodi da studenti
najviSe cene fleksibilnost u rasporedu i nastavnim obavezama, zatim
onlajn interakcije i vecu dostupnosti nastavnika jer, pored direktnog
kontakta, studenti su u stalnom kontaktu sa nastavnicima onlajn [26].
Takode, prema miSljenju studenata, poboljSan je celokupan kvalitet i
kvantitet interakcije sa nastavnicima i kolegama, koji omogucava
ovakav vid ucenja [27]. Rezim hibridnog ucenja moze premostiti jaz
izmedu studenata i njihovih nastavnika, kao i studenata i njihovih
kolega [28] i olakSati razvoj zajednica za ucenje. Neki autori [29],
naglasSavaju prednosti hibridnog ucenja u "stvaranju boljeg osecaja

zajednice bez zrtvovanja visokih akademskih standarda".

Druge studije su otkrile da kombinovano ucenje moze imati pozitivan
uticaj ne samo na stavove studenata, ve¢ i na performanse. Hibridno
ucenje moze rezultirati poboljSanim rezultatima i veCom prolaznoScu na
ispitima [30]. Tako jedna od studija govori o utvrdivanju preporuka iz
najbolje prakse za koriS¢enje hibridnog ucenja iz perspektive studenata.
Definisano je deset preporuka o razvoju i koriS¢enju hibridnog ucenja

na osnovu stavova studenata [31]. Preporuke su date u tabeli 1.1.



Tabela 1.1. Stavovi studenata o najboljim praksama za hibridno ucenje

[31].

Preporuka Opis

Pocetna faza Razgovarati o hibridnom ucenju na
prvim predavanjima; Ukljuciti hibridno
ucenje u silabuse predmeta i raspored,
sa datumima i informacijama o
ocjenjivanju; Podeliti procenjeno vreme
za aktivnosti van ucionice; Ukoliko je
slobodno vreme planirano za onlajn

aktivnosti, oznaciti to vreme u rasporedu

kursa.
Uskladenost nac¢ina Komunicirati dosledno sa svim
ucenja ucenicima kroz isti mehanizam; Ako

razliCiti instruktori koriste razlicite oblike
hibridnog ucenja (tj. razli¢ite tehnologije
ili aktivnosti), opisati ih u nastavnom

planu.

Pravovremenost Objaviti materijale najmanje 2 nedelje

pocetka nastave

Kompenzacija vremena Smanjiti vreme za tradicionalno ucenje u
zamenu za onlajn aktivnosti za koje se

ocekuje da ce trajati 15 minuta ili duze

Bodovanje Obezbediti da sve aktivnosti kursa budu

bodovane (kvizovi, testovi, zadaci)

Strukturisano aktivno Fokusirati se na primenu materijala
ucenje pomocu tehnika aktivnog ucenja tokom
tradicionalne nastave, mna  primer,

reSavanje problema u praksi, grupne
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diskusije, rad po grupama.

Povratne informacije o Ukljuciti pripremne aktivnosti studenata
pripremi studenata za nastavu kako bi se fokusirali na

praktican rad i diskusiju tokom klasi¢ne

nastave
Koriscéenje povratnih Uzeti u obzir predloge polaznika za
informacija studenata nastavu kada je to izvodljivo i
za unapredenje kursa odgovarajuce; Razmisliti o promenama u

nastavi na vreme tokom semestra; Dati
informaciju studentima o tome kakve su
izmene ucinjene na osnovu njihovih

povratnih informacija.

Pregled onlajn Razmotriti kratak pregled slozenih tema
materijala tokom ¢asa na poéetku nastave; Fokusirati vecinu
vremena u ucionici na aktivnho ucenje i

koriScenje materijala.

Tehnologija Izabrati tehnologiju koja omogucava
fleksibilnost ucenicima tokom rada kada
je to moguce; Koristiti informaciono-
komunikacione tehnologije u razvijanju i
implementaciji hibridnog ucenja i onlajn

aktivnosti.

Medutim, pored pozitivnih karakteristika, poznati su i nedostaci
hibridnog modela ucenja, koji su primeceni od strane studenata.
Studenti se ponekad osecaju “izgubljenima” i to utice na dozivljaj
iskustva ucenja. U onlajn okruzenju, ucenici se ne "osecaju kao deo
klase" i "gube licni odnos izmedu nastavnika i kolega" [26]. JoS§ jedan
negativan aspekt, koji je primecen, predstavlja nedostatak veStina

studenata i nastavnika kako bi efikasno koristili tehnologiju [32].
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Niz kontradiktornih izveStaja u nedavnoj literaturi o potencijalu
razli¢itih modela hibridnog ucenja ukazuje na potrebu za sprovodenjem
istrazivanja o specificnim programima hibridnog ucenja, kako bi se
uspostavili odgovarajuc¢i standardi za efikasno dizajniranje i
implementaciju programa [33]. Moze se reci da hibridni model nije samo
prosto kombinovanje tradicionalnih metoda u tehnoloSkom okruzenju
ve¢ kombinacija sinhronih i asinhronih tehnologija u ucenju Sto
predstavlja optimalno reSenje. Asinhrone i sinhrone tehnologije
razlikuju se po tome da li se zahteva istovremeni pristup korisnika ili
ne. Sinhrone tehnologije obuhvataju: telefon, internet telefon, video
konferencije, veb konferencije, cetovanje. Asinhrone tehnologije
obuhvataju: audio i video zapisi na uredajima, elektronska poSta,
Stampani materijali, forumi, blog, wiki, podkasting. Kod dizajniranja
kursa u hibridnom modelu potrebno je pazljivo odabrati odnose
pomenutih tehnologija. Treba imati u vidu da onlajn okruzenje pruza
nivo fleksibilnosti koja se ne moze nac¢i u radnom okruzenju u ucionici,
dok direktna komunikacija izmedu nastavnika i studenata obezbeduje

drustvenu interakciju koja je vazan faktor u procesu ucenja [34].

Obimna literatura bavi se studentskim stavovima prema hibridnom
ucenju, postoje i razli¢ite vrste vodica koji daju smernice nastavnicima
kako da razviju i primene ovakav model. Medutim, mnogo manji broj
istraZivanja govori o odnosu nastavnika prema ovakvom modelu ucenja.
Razlike u stavovima nastavnika postoje, a znacaj ovih razlika je u tome
Sto se pristupi nastavi razlikuju u zavisnosti od razli¢itih koncepcija ili
ideja o tome Sta je to ,univerzitetsko ucenje“. Upravo ovi razliCiti
pristupi takode mogu uticati na kvalitet postignutih rezultata studenata
u ucenju [35]. U jednoj takvoj studiji [36] ispitani su odnosi izmedu
nastavnickih koncepata hibridnog ucenja, hibridne nastave i dizajna
hibridnog ucenja u cilju unaprezenja kvaliteta procesa ucenja. U ovom

istrazivanju identifikovana su cetiri koncepta hibridne nastave:
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1. Podrska studentima da razviju i primjenjuju nove koncepte. U
ovom konceptu su nastavnici prepoznali vezu izmedu tehnologija
i ishoda ucenja gde je uloga tehnologije u hibridnom okruzenju
da pomogne studentima da razviju svoje profesionalno
razmiSljanje i ucenje.

2. Poboljsanje razumevanja studenata kroz uskladivanje medija sa
ishodima ucenja. Ovo podrazumeva vaznost usaglasavanja, na
primer, koriScenja direktne i onlajn diskusije, kako bi se postigli
Sto bolji ishodi ucenja.

3. Pruzanje informacija studentima. Ovaj koncept naglasava ulogu
nastavnika, a onlajn okruzenje se uglavnom koristi za prenosenje

materijala.

4. Smanjivanje uloge nastavnika. Suprotno gore navedenom
konceptu, daje se prednost onlajn materijalima i aktivnostima u

odnosu na nastavnika tako da tehnologija postaje dominantna.

Literatura ukazuje i na znacaj koncepta i stavova nastavnika i njihovu
povezanost sa praksom. Isto tako naglasava se i pedagoSka uloga
nastavnika. Pored vaznosti integracije direktnog kontakta i onlajn
okruzenja, pokazan je znacaj stavova nastavnika o tehnologiji i
pedagogiji. Istrazivanja vezana za hibridno ucenje jasno ukazuju na to
da nastavnici nece biti zamenjeni tehnologijom i da ¢e i dalje imati

kljuénu ulogu u ucenju, posebno kroz dizajniranje kurseva.

Danas, sve je viSe primera gde univerziteti koriste prednosti veb 2.0
tehnologije i hibridnog ucenja, zbog Cega i ucenje statistike u onlajn
okruzenju postaje sve popularnije. Uvedena je i primena softverskih
alata u svim oblastima primene statistickih tehnika, ali i u ucenju
statistike. Softverski alati podsticu interaktivnost i olakSavaju studentu,
putem eksploracije, simulacije i vizuelizacije podataka, razumavanje
teorijskih osnova statistike. Koristi od upotrebe informacionih

tehnologija u nastavi su mnogobrojne: povecava motivaciju, c¢ini
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efektivnijim usvajanje znanja i veStina od strane studenta i povecava
nivo razumevanja naucenog, omogucava individualizaciju, odnosno
prilagodavanje potrebama u ucenju svakom pojedinacnom studentu, i
olakSava pristup materijalima za nastavu. Rezultati njihove
implementacije u nastavi pruzili su empirijske dokaze koji podrzavaju
uvodenje razliCitih platformi u nastavi iz biostatistike [1,4]. Navedene
inovacije u procesu ucenja dovode i do promene stavova studenata
prema statistici Sto za posledicu moze imati i olakSano sticanje

kompetencija u ovoj oblasti.
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2. Ciljevi istrazivanja

Ciljevi ovog istrazivanja su:

1. Proceniti stavove studenata medicine prema statistici koriScenjem

upitnika SATS-36

2. Utvrditi faktore koji uticu na stavove studenata medicine prema

statistici procenjenih upitnikom SATS-36

3. Ispitati povezanost stavova studenata medicine prema statistici
procenjenih upitnikom SATS-36 i uspeSnog sticanja kompetencija iz
oblasti biostatistike

4. Proceniti promenu u stavovima stavova studenata medicine prema

statistici procenjenih upitnikom SATS-36 nakon =zavrSene nastave

potpomognute primenom softverskih alata i u¢enja na daljinu i

S. Sprovesti sistematski pregled literature i meta-analizu povezanosti
stavova studenata medicine prema statistici procenjenih upitnikom

SATS i uspesSnog sticanja kompetencija iz oblasti biostatistike.
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3. Materijal i metod istrazivanja

3.1 Protokol i dizajn studije

Istrazivanje je dizajnirano kao multicentricna prospektivna studija,
sprovedena medu studentima tri medicinska fakulteta u regionu
Zapadnog Balkana: Medicinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu,
Medicinskog fakulteta Univerziteta u PriStini i Medicinskog fakulteta
Univerziteta u Istocnom Sarajevu, koji su pohadali obavezni predmet iz
medicinske statistike u akademskoj 2014/2015 godini. Osnovni ciljevi
predmeta su da omogudi studentima, buducé¢im doktorima medicine,
sticanje = bazicnih znanja i veStina  statistike u medicini:
(a) neophodnih za razumevanje mehanizama prisutnih u zdravih i
bolesnih ljudi (grupa); (b) u medicinskom/zdravstvenom odlucivanju
koje je nezaobilazno u dijagnozi, terapiji 1 prevenciji; i
(c) potrebnih za sistemski pristup organizaciji, obradi i komunikaciji
podataka, informacija i znanja u zdravstvenom sistemu. Sadrzaj
predmeta formiran je koriScenjem ustanovljenih principa za razvoj
kurukuluma i voden sticanjem kompetencija kao krajnjim ishodom.
Kompetencije predvidene nastavnim planom i programom na sva tri
fakulteta ukljucena u istrazivanje su: definisanje statistike kao nauke,
razvoj statistike, klasifikacija, statisticki metod, zakljucivanje,
parametar, populacija, jedinice posmatranja, obelezje posmatranja,
varijabla, deskriptivha statistika, sredivanje podataka, grupisanje,
tabeliranje, graficko prikazivanje, frekvencija, distribucija frekvencija,
statisticko opisivanje, relativni brojevi, mere centralne tendencije, mere
varijabiliteta, verovatnoca, zakoni verovatnoce, racunske operacije sa
verovatnocom, teorijska i empirijska raspodela verovatnoca, normalna i
binomna raspodela verovatnoca, uzorak, uzorkovanje, uzorkovanje sa i
bez verovatnoce, tablice slucajnih brojeva, slucajni uzorak, velicina

uzorka, ocenjivanje parametara osnovnog skupa na osnovu uzorka,
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tackasta procena, intervalna ocena, standerdna greSka, intervali
poverenja, statistiCka analiza, zakljucivanje tip 1 i 2, statisticki test,
verovatnoca sigurnosti, verovatnoca greske, nivo znacajnosti, definicija i
podela analitickih metoda, ispitivanje hipoteza, nulta i radna hipoteza,
izbor nivoa znacajnosti, teorijske vrednosti metoda, tablice grani¢nih
vrednosti, donoSenje statistiCkog zakljucka, greske u zakljucivanju,
statisticka snaga testa, parametarski test, neparametarski test,
Studentov t test, Z test, neparametarski testovi bazirani na rangiranju,
test predznaka, test ekvivalentnih parova, test sume rangova,
neparametarski testovi bazirani na analizi ucestalosti, Hi-kvadrat test;
test slaganja; tablice kontingencije; FiSerov test; medijan test; Mek-
Nemarov test, povezanost, korelacija, regresija, prediktor, dijagram
rasturanja, koeficijent determinacije, koeficijent jednostruke linearne
korelacije, linearna regresija, linearni trend, neparametarska korelacija,

koeficijent korelacije ranga,

Predavanja, seminari, diskusioni klubovi, studije slucajeva i vezbe
koriSceni su kao nastavne metode za sticanje programom predvidenih
kompetencija. Za demonstraciju prakticne primene statistickih metoda
u medicini koriSceni su razliCiti softverski alati. Uvedeno je veb
okruzenje u nastavu u cilju poboljSanja wuslova za sticanje
kompetencija. Pristup materijalima za ucenje je omogucen kroz sistem
za upravljanje ucenjem Moodle LMS. Studentima je obezbeden materijal
za Citanje (publikovani c¢lanci, poglavlja u knjigama, baze podataka,
onlajn resursi) uz svaku prakticnu lekciju, kao i kopije svih predavanja.
Nastava je ukljucivala i strukturisane grupne aktivnosti i diskusije
slucajeva, kao dodatak formalnim predavanjima. Studenti su takode
imali mogucnost postavljanja pitanja preko veb portala u cilju laksSeg
pokretanja diskusije sa kolegama i nastavnicima. Obezbedeno je vreme
za pitanja i diskusije tokom i nakon casova. Materijali su bili dostupni
studentima do =zavrSetka kursa i formalne evaluacije stecenih

kompetencija.
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Stavovi studenata ispitivani su koriScenjem “Upitnika o stavovima
prema statistici — SATS - 36” (eng. Survey of Attitudes Toward Statistics
— SATS - 36). Upitnik je prethodno validiran i kulturoloski adaptiran na
srpski jezik (14), i podeljen svim studentima trece godine medicine na
pocetku obavezne nastave iz biostatistike na spomenutim fakultetima.
Upitnik se sastoji od 36 pitanja (tvrdnji) na koja treba dati odgovor. Za
svaki odgovor ponudeno je 7 nivoa gradacije Likertove skale, gde 1
oznacava potpuno (jako) neslaganje, 4 neutralan stav, a 7 potpuno
(jako) slaganje. Ovih 36 stavki je grupisano u 6 komponenti (domena):
“afekat”(eng. affect) — pozitivna i negativha osecanja vezana za
statistiku; “sposobnost razumevanja” (eng. cognitive competence) -
intelektualni kapacitet (znanja i veStine) neophodan da bi se savladalo
gradivo iz oblasti statistike; “znacaj” (eng.value) stav o korisnosti,
vrednosti i vaznosti statistike u licnom i profesionalnom zivotu; “tezina”
(eng. difficulty) — stav o tezini statistike kao predmeta; “interesovanje”
(eng. interest) — nivo zainteresovanosti studenta za statistiku i “napor”
(eng. effort) — koliCina napora koju student smatra da c¢e uloziti da
savlada gradivo iz statistike. KoriScene su obe verzije upitnika SATS -
36, tj. pre i post test verzije (pre i nakon nastave). Raspored stavki

upitnika SATS-36 (pre-test verzija) po komponentama je:

1. Afekat

e Dopasce mi se statistika.

e Osecacu se nesigurno dok budem reSavao statisticke problem.
e Bicu frustriran zbog testa iz statistike.

e Bicu pod stresom tokom trajanja ove nastave.

e Uzivacu tokom pohadanja kursa iz statistike.

e Imam strah od statistike.

2. Sposobnost razumevanija
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4.

Imacu poteskoce u razumevanju statistike zbog svog nacina
razmiSljanja.

Nemam predstavu o tome Sta ce se deSavati tokom ovog kursa iz
statistike.

Napravicu puno matematickih gresaka.

Mogu da naucim statistiku.

Razumecu statisticke formule.

Bice mi teSko da razumem statisticke koncepte.

. Znacaj

Statistika je bezvredna.

Statistika treba da bude obavezni deo mog profesionalnog

usavrsavanja.

Statisticke vesStine ¢e me uciniti korisnijim.

Statistika nije korisna za tipi¢nog lekara.

Statisticki nac¢in miSljenja nije primenljiv u mom Zivotu mimo
mog posla.

Koristim statistiku u svakodnevnom zivotu.

Statisticki zakljucci se retko koriste u svakodnevnom Zzivotu.
Necu primenjivati statistiku u svom profesionalnom radu.
Statistika je irelevantna u mom zivotu.
Tezina

Statisticke formule su lake za razumevanje.

Statistika je komplikovana oblast.

Statistika je oblast koju vecina brzo nauci.

Ucenje statistike zahteva puno discipline.

Statistika ukljucuje puno izracunavanja.
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Statistika je oblast tehnicke prirode.

Vecina osoba mora da nauci novi nacin razmisljanja da bi se

bavila statistikom.

5. Interesovanije

e Zainteresovan sam da se osposobim u razmenjivanju statistickih

informacija.
e Zainteresovan sam za primenu statistike.
e Zainteresovan sam da razumem statisticke koncepte.

e Zainteresovan sam da naucim statistiku.

6. Napor

e Planiram da uradim seminar iz statistike.
e Planiram da naporno uc¢im tokom kursa iz statistike.
e Planiram da puno ucim za test iz statistike.

e Planiram da prisustvujem svim casovima iz statistike.

Prikupljani su, takode, i demografski podaci, kao i podaci o prethodnom
obrazovanju studenata. Dodatna pitanja o matematickim i
kompjuterskim znanjima i veStinama su ocenjivana sedmostepenom
Likertovom skalom, gde viSe ocene ukazuju na vecu sposobnost u
oblasti matematike i primene racunara. Belezena je i proseCna ocena
(od 6 do 10) studenata tokom studija medicine. Pre-test SATS-36
upitnik (prilog A) je popunjen na pocetku nastave iz biostatistike. U
anketi je ucestvovao 461 student, stopa odgovora je bila 81% dok je
10% upitnika iskljuceno iz studije zbog nedostatka podataka. Post-test
verzija upitnika SATS-36 (prilog B) je popunjena na kraju kursa iz
biostatistike. Ovu verziju upitnika ispunilo je 90 slucajno izabranih
studenata Medicinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, koji su

praceni tokom kursa i kojima je belezen nivo stecenih kompetencija.

20



Formalna evaluacija stecenih kompetencija je podrazumevala:

1. aktivnosti tokom nastave (predispitne aktivnosti) — deo koji se odnosi
na aktivhost na predavanjima, seminarima i vezbama, kvizovi,

seminarski radovi i kolokvijum; maksimalan broj poena je 30

2. Ispitne aktivnosti: (a) ReSavanje problema — deo koji se odnosi na
reSavanje 4 analiticka problema koriScenjem razliCitih softverskih
statistickih alata, maksimalan broj poena 25 i (b) test znanja, koji se
sastoji od pitanja sa multiplim odgovorima, od kojih je samo jedan
tacan, maksimalan broj poena 45. Ocenjivanje ispitnih aktivnosti je
uradeno u potpunosti elektronski kako bi se iskljucila subjektivnost u
proceni od strane nastavnog osoblja. Studenti su ispit polagali u
kompjuterskoj ucionici na rac¢unarima. Pitanja su na sluc¢ajan nacin
odabirana koriScenjem sistema za upravljanje ucenjem za svakog
studenta zasebno iz banke pitanja, a dati odgovori su automatski
proveravani i bodovani. Deo ispitnih aktivnosti koji se odnosio na
reSavanje problema je pratio isti postupak, s tim da je za reSavanje

problema bilo neophodno koristiti statisticki softverski alat.

3. Ukupan broj ostvarenih poena u rasponu od 0 do 100 (predispitne +
ispitne aktivnosti), u ovom istrazivanju definisan je kao primarni ishod

istrazivanja.

Ucesce u studiji je bilo dobrovoljno, a upitnici (pre test i post test) su
popunjavani anonimno. Za potrebe analize uparenih upitnika, jedan
administrator je znao Sifru studenta. Informisani pristanak ucesnika u
studiji je obezbeden pre administracije upitnika, a Eticki komiteti
Medicinskih fakulteta Univerziteta u Beogradu, Pristini i IstoCnom

Sarajevu dali su odobrenje za sprovodenje studije.
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3.2 Sistematski pregled i meta-analiza

Sistematski pregled literature je sproveden pretragom elektronskih baza
podataka Scopus, Web of Science, Science Direct, Medline i APA od
januara 1995. godine kada je upitnik SATS prvi put uveden u upotrebu
do aprila 2016. Razvijena je strategija pretrazivanja koriScenjem
klju¢nih reci “attitudes toward statistics” ili “statistics attitudes” (tabela
3.2.1), Takode nisu koriS¢ena ni jezicka ogranicenja. Reference
publikacija od znacaja su rucno pretrazene, takode su pregledani i
pregledni c¢lanci i editorijali. Kontaktirani su eksperti u oblasti kako bi
obezbedili dodatne informacije u vezi sa potencijalno prihvatljivim

publikacijama.

Tabela 3.2.1. Pretrazivacka strategija za Scopus bazu podataka

Search strategy

TITLE-ABS-KEY ( "attitude* toward* statistic*" OR "statistic*
attitude*') AND PUBYEAR > 1994

U prvoj fazi evaluacije literature, selektovane su odgovarajuce
publikacije prema naslovu i sazetku. Dva recenzenta su nezavisno

evaluirala sve identifikovane naslove i sazetke.

Studije su ukljucene u narednu fazu pregleda celokupnog teksta
ukoliko su koristile bilo koju verziju upitnika SATS upitnika za merenje
stavova prema statistici, i ukoliko je sprovedeno istrazivanje u
studentskoj populaciji. Isti recenzenti su nezavisno pregledali
publikacije u punom tekstu u cilju odabira studija za ukljucenje u
analizu. Neslaganja su razreSena konsenzusom. Kroz pregled

celokupnog teksta odabranih studija izdvojeni su sledeci podaci:
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1) dizajn studije,

2) studentska populacija,

3) verzija SATS upitnika,

4) skorovi za svaki SATS domen i

5) koeficijent korelacije za SATS domene i uspeh iz statistike.

KoriStene su standardizovane forme za selektovanje i sazimanje
podataka. Provereno je slaganje svih ekstrakovanih podataka i

verifikovana je njihova tacnost.

Meta-analiza je primenjena za koeficijente korelacije izmedu skorova
Cetiri domena SATS upitnika: “sposobnost razumevanja”, “afekat”,
“znacCaj” i “tezina” i uspeha iz statistike. Rizik od pristrasnosti u
publikovanim studijama procenjen je na nivou ishoda (uspeha iz
statistike) prema RoBANS protokolu (eng. Risk of bias assessment tool
for nonrandomized studies) [37]. Sistematski pregled je sproveden u
saglasnosti sa PRISMA preporucenim protokolom o izveStavanju
sistematskih pregleda (eng. Preferred Reporting Items for Systematic
Review) [38], (prilog C).

3.3 Statisticka analiza

Metode deskriptivne statistike koriScene su za opisivanje osnovnih
studentskih karakteristika, stavova prema statistici i konac¢nih ocena iz
statistike. Pouzdanost srpske verzije upitnika SATS-36 procenjena je
Kronbah alfa koeficijentom. Multivarijantna regresiona analiza je
primenjena u cilju odredivanja faktora povezanih sa studentskim
stavovima prema statistici. Studentovim t-testom su analizirane razlike
u prosecnim ocenama komponenti na pocetku i na kraju kursa iz

statistike. Za procenu povezanosti stavova studenata prema statistici i
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postignuca iz statistike koriScen je Pirsonov koeficijent korelacije.
Vrednosti p<0.05 su smatrane statisticki znacajnim. Pomenute
statisticke metode su primenjene koriStenjem programa za statisticku

obradu podataka IBM SPSS 21.0 (Chicago, IL, USA, 2012.).

Velicina efekta u meta-analizi procenjena je =z transformacijom
koeficijenata korelacije ekstrakovanih iz studija identifikovanih u
sistematskom pregledu literature. Zbirne procene koeficijenata
korelacije su izracunate koriScenjem modela slucajnih efekata [39,40].
Zbirni  rezultujuci  z-transformisani koeficijenti  korelacije su
transformisani unazad (z u r transformacija) na nivo originalnih
koeficijenata u svrhu jednostavnije interpretacije rezultata. Egerov test
[41] i ,levkasti grafikon“ (eng. funnel plot) su koriS€eni za otkrivanje
publikacione pristrasnosti. ™ i1 [? su koriSéeni za ocenjivanje
heterogenosti studija, koje su koriStene u istrazivanju. Sve analize su
izvrSene koriStenjem R statistickog jezika [42] i R paketa za meta-

analizu [43].
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4. Rezultati

4.1. Originalna studija

Upitnik SATS-36 je popunio 461 student i to: 336 studenata
Medicinskog fakulteta u Beogradu, 69 studenata Medicinskog fakulteta
u Pristini-Kosovska Mitrovica i 56 studenata Medicinskog fakulteta u
Foci. Prosecna starost studenata je bila 21.24+0.94 godina, a vecina
studenata je bila Zenskog pola (58%). UcCesnici su svoje poznavanje
matematike ocenili kao dobro (5.30+£1.51), kao i poznavanje
kompjuterskih vesStina (4.89+1.42). ProseCna ocena na studijama u
ispitivanoj populaciji studenata je bila 8.47+0.90, a prosek osvojenih
bodova na kursu iz statistike 87.64+8.89. Analiza unutrasnje
konzistencije srpske verzije SATS-36 pokazala je da je Krombahov alfa
koeficijent za skalu (stavke 1-36) bio 0.87 i 0.77, za pre-test i post-test

verziju, Sto ukazuje na dobru pouzdanost upitnika.

Vecina studenata medicine je imala pozitivnhe stavove prema statistici.
Prose¢na ocena komponente "afekat" bila je iznad neutralne (4.6%1.1)
ukazujuéi na pozitivna osecanja. Najvece prosecne vrednosti su
dobijene za komponente "napor" (5.0 + 0.7), Sto znaci da student smatra
da treba da wulozi veéi napor da savlada gradivo iz statistike;
"sposobnost razumevanja" (4.9+£1.0), studenti ocenju pozitivnho
sposobnost da razumeju gradivo iz statistike; "interesovanje" (4.9+£1.3),
Sto znaci da postoji zainteresovanosti studenata za ucenje statistike.
Prema prosecnoj vrednosti komponente "znacaj" (4.8%1.0), vecina
studenata imala je pozitivne percepcije o vrednosti, odnosno, korisnosti
i znacCaju statistike. Prosecna vrednost komponente "tezina" pokazala je
da su studenti imali neutralne percepcije o tezini savladavanja
predmeta iz statistike. Deskriptivna statistika za stavove studenata

prema statistici za SATS pre-test i post-test je prikazana u Tabeli 4.1.1.
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Tabela 4.1.1. Stavovi studenata o statistici po domenima upitnika SATS-36

Dizajn Afekat Sposobnost Znacaj Tezina Interesovanja Napor
studije razumevanja

xtsd xtsd xtsd xtsd xtsd xtsd
pre test 4.6t1.1 4.9%1.0 4.8£1.0 4.0£0.7 4.9+1.3 5.0+0.7
post test 4.8t1.2 5.4+1.2 4.8t1.1 3.9+0.9 4.7+1.3 5.5%1.1

U multivarijantnom regresionom modelu, samoprocena sposobnosti iz
matematike i prosecna ocena na studijama znacajno su povezane sa
skorom “sposobnost razumevanja”, nakon prilagodavanja starosti, pola i
samoprocene o KkoriS¢enju racunara. Studenti koji imaju bolju
samoprocenu sposobnosti iz matematike i vecu prosecnu ocenu na
studijima, imaju i veci skor domena “sposobnost razumevanja” od onih
sa slabijim samoprocenama sposobnosti u matematici i prosekom
ocena. Samoprocena sposobnosti koriS¢enja racunara znacajno je
povezana sa domenima “afekt” i “interesovanje”, nakon prilagodavanja
starosti, pola i proseka ocena. Studenti sa boljom samoprocenom
sposobnosti u koriS¢enju racunara imaju veci skor domena “afekt” i
“interesovanje” od onih sa loSijom samoprocenom sposobnosti u
koriS¢enju racunara. Starost je znacajno povezana sa domenom
“napor”; stariji studenti su imali veci skor za ovaj domen u poredenju sa
mladim studentima. Pol nije znacajno povezan sa SATS-36 domenima

(tabela 4.1.2).
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Tabela 4.1.2. Regresioni modeli varijabli povezanih sa stavovima

studenata prema statistici (n = 461)

Afekat Sposobnost Znacaj Interesovanje Napor
razumevanja
Beta P Beta P Beta P Beta P Beta P
3 0.121 0.065 0.033 0.614 0.073 0.270 0.085 0.204 0.107 0.113
Ay
N
g -0.126 0.064 -0.015 0.819 0.117 0.092 0.137 0.051 0.206 0.003
e
g
b~
)]
]
=
S
§ 0.087 0.218 0.185 0.009 0.081 0.256 0.057 0.426 0.065 0.371
A
(5]
=
Q
®
Y
3
%g 0.291 <0.001 0.095 0.152 0.084 0.214 0.178 0.010 0.100 0.144
£5
S v
M S
S
8: 0.016 0.822 0.229 0.001 0.260 <0.001 0.145 0.049 0.138 0.062
[~
&
& 8
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Rezultati analize slucajno odabranih 90 studenata pracenih pre i posle
nastave is statistike pokazali su da je dosSlo do znacajne pozitivne
promene u domenima "afekat", “sposobnost razumevanja” i "napor", dok
nije bilo znacajne promene u domenima "znacaj" i "interesovanje"
(tabela 4.1.3). Domen “sposobnost razumevanja” pokazao je najvecu
promenu (M=0.48, SD=0.95), Sto ukazuje na to da su studenti razvili
pozitivnije stavove prema svojim kognitivhim sposobnostima nakon
zavrSetka kursa statistike. Domen "napor" povecan je za 0.44
(SD=1.21), dok je domen "afekat" povecan za 0.26 (SD=1.08). Vrlo male
promene, koje nisu statisticki znacajne, su dobijene za domene "znacaj"

i "interesovanje". Rezultati su prikazani u tabeli 4.1.3.

Tabela 4.1.3. Promene u stavovima studenata prema statistici nakon

zavrSetka kursa (n = 90).

Komponente Prosecna SD t- p-
razlika vrednost vrednost
Afekat 0.26 1.08 2.291 0.024
Sposobnost 0.48 0.95 4.821 <0.001
razumevanja
Znadcaj -0.08 1.01 0.72 0.472
Tezina 0.05 0.88 0.574 0.568
Interesovanja -0.23 1.15 1.924 0.058
Napor 0.44 1.21 3.441 0.001

Najveca velicina efekta je identifikovana za odnos domena "sposobnost
razumevanja" (r=0.414) i konacne ocene. Studenti sa pozitivnijim
stavovima u vezi s kognitivhom kompetencijom prema statistici su imali
tendenciju boljeg rada, Sto je izmereno konac¢nom ocenom. "Afekat"

(r=0.221) i "tezina" (r=0.344) su takode bili povezani sa postignucima
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studenata u statistici, odnosno konac¢nom ocenom. Komponente
"znacCaj", "intereresovanje" i "napor"' nisu imale znacajne korelacije sa

konacnom ocenom iz statistike (tabela 4.1.4)

Tabela 4.1.4. Korelacije domena upitnika SATS - 36 i konacne ocene

(n= 90)

Varijabla r P
Afekat 0.221 0.036
Sposobnost razumevanja 0.414 <0.001
Znacaj 0.115 0.282
Tezina 0.344 0.001
Interesovanja -0.044 0.678
Napor 0.021 0.841

4.2 Sistematski pregled i meta-analiza

Pretrazivanjem elektronskih baza podataka pronadeno je ukupno 190
publikacija, dok su cetiri publikacije pronadene iz drugih izvora.
Ukupan broj identifikovanih ¢lanaka u kojima su proucavani stavovi
studenata prema statistici, nakon uklanjanja duplikata, bio je 108.
Nakon pregleda naslova i sazetaka ovih publikacija, iskljucene su 44
publikacije, koja nisu predstavljala originalna istrazivanja ili nisu bila
relevantna za ispitivani istarzivacki cilj. Kao prihvatljiva, procenjena su

64 rada, od cega su 22 ispunjavala kriterijume za ukljucenje u
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kvalitativnu sintezu. Protok informacija kroz razliite faze sistematskog

pregleda prikazan je na slici 4.2.1.

- Publikacije pronadene Publikacije pronadene u
T pretrazivanjem baza podataka drugim 1zvorima
é‘ (n=190) (n=4)
g
=
\ Publikacije nakon uklanjanja duplikata
(n=108)
—
A
E Pregledane publikacije u IskijoCenc publikacije (a=44)
g celost o Nisu originalna istrazivanja, nisu
o (0=108) relevantna
N——
Iskljucene publikacije u celosti
\ (n=42)
- 3 e Razlititi upitnici (18)
S Publikacije ocenjene kao * Samo validacija, bez skorova (5)
% peihvatiive o Nekompletni rezultati SATS
P (2=64) skorova (2)
*Nisu na engleskom jeziku (6)
G e Kongresni sazeci (7)
» Neobjavljene doktorske
disertacije (2)
o Studentski radovi (2)
L - Iskljuene publikacije u celosti
\ Publikacije ukljucene u (n=12)
kvalitativnu sintezu )
= (@=22) *Bez korelacije izmedu SATS
,§ skorova 1 postignuca
] }
L Publikacije ukljucene u
kvantitativnu sintezu
(meta-analiza)
(n=10)

Slika 4.2.1. Protok informacija kroz razli¢ite faze sistematskog pregleda
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Upitnik  SATS-36  koriS¢en je u 10 (45,5%) publikacija
[14,44,46,48,49,50,51,56,57,58], dok je 12 publikacija (54,5%) koristilo
upitnik SATS-28 [5,17,45,51,53,54,55,56,60,61,62,63]. Vecina studija
(n=16, 72,7%) procenjivala je stavove stavove studenata osnovnih
studija [14,17,45,46,48,49,50,51,52,54,56,57,58,60,61,62], dok su
stavovi diplomiranih studenata procenjivani u tri studije (13.6%)
[5,44,54]. Takode, u 3 studije (13,6%) ispitivani su stavovi kod obe
grupe studenata [52,59,62].

U 12 (54,5%) studija, pre- i post-SATS verzije upitnika su koriSc¢ene za
procenu stavova studenata prema statistici [17,46,48-
51,54,56,57,59,61,62]. Tri studije (13.6%) su koristile samo pre-test
verziju SATS-a [5,44,58], kod pet studija (22,7%) je koriScena post-test
verzija upitnika [14,52,53,55,62], a kod dve studije (9,1 %), nije bilo
moguce utrditi koja je SATS verzija koriScena [45,60].

Rezultati oba upitnika (pre i post-test), odnosno skorovi za sve domene
su sumirani i predstavljeni u tabeli 4.2.2. Minimalna vrednost za domen
"afekat" je 3.5 [47], a maksimalna je 4.8 [60]. Ocena "sposobnosti
razumevanja" imala je najmanju vrednost od 4.4 [53] i najvecu od 5.8
[50]. Najnizi rezultat za domen "znacaj' je pronaden u studijama u
kojima su ispitivani stavovi studenata osnovnih studija 4.1 [14], dok je
najveci rezultat bio 5.5, a identifikovan je kod populacije diplomiranih

studenata medicine [5].
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Tabela 4.2.2. Stavovi studenata o statistici prema komponentama upitnika
SATS-36 razlicitih studija

Autor Dizajn Afekat Sposobnost Znacaj Tezina  Interesovanje Napor
studije razumevanja
Stanisavljevic post 4.2+1.1 4.9%1.2 4.1£1.1 3.6x0.8 4.0+1.5 4.9+1.2
D (2014)[14] test
Hannigan A pre test 3.7(1.3) 4.6(1.3) 5.1(0.9) 3.4(0.9) 4.7(1.3) 6.0(0.9)
(2014)>[44]
Zimprich D nejasno 21.5%7.4 26.6+6.6 41.849.3 22.6+6.1 NP NP
(2012)[45]
Zhang Y pre test 4.5t1.0 4.8+0.9 5.5£0.8 2.9+0.8 NP NP
(2012)[5]
Schau C pre test 4.2£1.1 4.9%1.0 5.0t1.0 3.840.8 4.5+1.3 6.3£0.9
(2012)[46]
post 4.3t1.3 5.0£1.2 4.7+1.1 3.9£1.0 4.0x1.4 5.8+1.1
test
Hood M post 3.7 4.5 5.0 3.1 NP NP
(2012)[47] test
(3.5,3.9) (4.3,4.7) (4.8,5.1) (2.9,3.2)
Harpe S E pre test 4.2+1.2  5.1#1.1 4.8+1.0 3.7t0.9 ND ND
(2012)[48]
post 4.2+1.1  5.1#1.1 4.7£1.0 3.8%0.9
test
Bond M E pre test 4.1x1.1 4.6%1.0 5.3t1.0 3.5x0.7 5.0%1.2 6.4+1.1
(2012)[49]
post 4.0+1.4 4.6+1.2 4.8t1.2 3.4t0.9 3.7+1.6 6.0£1.1
test
Carlson K A pre test 4.1+1.3 5.1%+1.3 5.3t0.9 3.5x1.0 4.9%+1.0 6.5+0.9
(2011)[50]
post 4.9+1.3 5.8%1.1 5.320.8 4.0£1.0 4.6%1.1 6.0£1.0
test
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DeVaney TA
(2010)[51]

Coetzee S
(2010)[52]

Chiesi
F(2010)[16]

Wiberg M
(2009):[53]

Dempster M
(2009)[54]

Mahmud Z
(2008):[55]

Froelich AG
(2008)[56]

Carnell LJ
(2008)[57]

Tempelaar
DT(2007)[58]

Cashin SE
(2005)[59]

Nasser F
(2004)[60]

Finney SJ
(2003)[61]

pre test
post
test

post
test

pre test
post
test

post
test

pre test

post
test

post
test

pre test
post
test
pre test
post
test
pre test
pre test
post
test
nejasno

pre test

post

3.6x£1.3

4.1+1.5

4.6x£1.3

22.3+¥4.7

24.0£5.2

3.7%1.1

20.8+6.5

22.0+£7.7

4.8+1.0

4.5£1.0

4.6x1.2

4.4+1.1

4.3+1.5

4.5%1.1

24.918.7

26.7+£8.5

4.8+1.3

24.5%6.9

26.5£7.9

4.6+1.2

4.9%+1.2

5.3+x1.2

26.2+£5.2

30.214.6

4.4+0.9

26.4+6.5

25.5+6.3

4.9£+1.0

5.3£0.8

5.3¢1.0

5.21£0.8

S5.1+1.4

5.1+0.9

30.0+6.7

30.6+6.9

5.3+1.1

29.7+6.5

31.8+7.2

4.9 0.9

4.9 +*1.1

4.9+1.1

44.6+6.7

45.816.4

4.5+0.8

46.5+8.0

42.0+9.4

5.2%+0.9

5.2+0.9

4.9+1.0

5.0£0.8

4.6+1.2

5.1+£0.8

47.5+8.8

47.2+8.7

4.7+1.1

43.7+8.2

41.0£9.7

3.2 0.9

3.4 0.9

3.4%1.1

23.2+4.0

25.1+4.0

3.4+0.6

23.7+6.0

23.1+£5.8

3.5+£0.9

4.0+£0.6

4.1£0.9

3.8+0.4

3.9+1.0

3.6£0.8

23.7+6.2

24.6+6.9

3.4%1.1

27.0+5.2

28.4+7.1

NP

ND

NP

NP

NP

NP

4.5%1.1

4.2+t1.4

4.6+1.0

3.6%1.5

5.1£1.0

NP

NP

NP
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NP

ND

NP

NP

NP

NP

6.1+£0.8

5.81.0

5.8+1.0

5.2+1.5

6.4+0.7

NP

NP

NP
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test

Faghihi pre test 3.9£1.3 4.8%1.2 4.7+0.8 3.3x1.0 NP
F(1995)[62]
post 4.2+1.3 5.1%1.1 4.840.9 3.3%1.0
test

NP

NP- nije primenjljiv; ND- nije dostupan
*zbirna aritmeticka sredina i standardna devijacija
**aritmeticka sredina (95% interval poverenja)

*** medijana

Raspon stavova studenata za komponentu "tezina" bio je od 2.9 [5] do
4.1 [56]. Minimalna vrednost za komponentu "interesovanja" iznosila je
3.6 [57], a maksimalna je bila 4.9 [50]. Najveca vrednost za komponentu

"napor" bila je 6.5 [50], a najniza 4.9 [14].

Deset studija iz sistematskog pregleda [5,14,17,50,45,54,59,60,61,63] u
kojima je izracunat koeficijent korelacije ukljuceno je u kvantitativhu
analizu. Zbirne procene korelacionih koeficijenata u modelima sluc¢ajnih
efekata u meta-analizi bile su sve pozitivne i znacajne, izuzev za
komponentu "tezina" (slika 4.2.3). Pronadena je statisticki zacajna
korelacija izmedu domena “sposobnosti razumevanja” i postignuca iz
statistike (0.37; 95% CI 0.32-0.41; p<0.001) srednje veliCine efekta.
Takode, pronadena je statisticki zacajna korelacija izmedu domena
"afekat" i postignuca iz statistike (0.30; 95% CI 0.22-0.37; p<0.001) i
domena "znacaj" i postignuca iz statistike (0.23; 95% CI 0.17-0.29;

p<0.001) male velic¢ine efekta.
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a) Kognitivne

kompetencije
Studija Ukupno Korelacija COR
Finney, 2003 103 — 0.41
Nasser, 2004 162 ——- 0.28
Cashin, 2005 342 '3 0.43
Dempster, 2009 103 — 0.30
Chiesi, 2010 300 —T 0.29
Carlson, 2011 65 —=— 0.55
Hood, 2012 149 —T 0.28
Zhang, 2012 539 - 0.43
Zimprich, 2012 301 o 0.37
Stanisavljevic, 2014 141 — T 0.27
Trenutna studija, 2016 90 — " 0.41
Model slucajnih efekata 2295 S 0.37
T T

-06-04-02 0 02 04 06

95%-ClI

[0.24; 0.56]
[0.13; 0.42]
[0.34; 0.51]
[0.12; 0.47]
[0.18; 0.39]
[0.35; 0.70]
[0.12;0.42]
[0.36; 0.50]
[0.27; 0.46)
[0.11; 0.42]
[0.23; 0.57]

[0.32; 0.47]

W(random)

4.4%
7.0%
15.0%
4.4%
13.1%
2.7%
6.5%
23.7%
13.2%
6.1%
3.8%

100%

Slika 4.2.3. Forest plot sa vrednostima koeficijenta korelacije (obrnuto

transformisanih, z u r) izmedu domena “Sposobnost razumevanja-

kognitivne kompetencije” i postignuca iz statistike
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b) Afekat

Studija Ukupno Korelacija COR  95%-CI W(random)
Finney, 2003 103 —%— 030 [012,047] 81%
Nasser, 2004 162 —— 018 [0.03;033] 9.7%
Cashin, 2005 342 - 045 [0.36;0.53] 11.8%
Dempster, 2009 103 — 023 [004;041] 8.1%
Chiesi, 2010 300 - 029 [018;039] 11.5%
Hood, 2012 149 i 0.11 [-0.05;0.27] 9.5%
Zhang, 2012 539 —— 040 [033;047] 12.7%
Zimprich, 2012 301 —&— 043 [0.33;0.52] 11.5%
Stanisavljevic, 2014 141 - 018 [0.02:0.34] 93%
Trenutna studija, 2016 90 —_— 022 [0.01,041] 7.6%
Model slucajnih efekata 2230 O 0.30 [0.22;0.37] 100%
| T u .

04 02 0 02 04

Slika 4.2.4. Forest plot sa vrednostima koeficijenata korelacije (obrnuta
transformisanih, z u r) izmedu domena “Afekat” i postignuca iz

statistike
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¢) Znacaj

Studija Ukupno Korelacija COR  95%-Cl W(random)
Finney, 2003 103 ——=—— 026 [007;044] 73%
Nasser, 2004 162 -—— 012 [-0.03;027] 10.2%
Cashin, 2005 342 s~ 032 [022,041] 15.8%
Dempster, 2009 103 ———a—— 023 [0.04;041] 7.3%
Chiesi, 2010 300 — 0.20 [0.09;0.31 14.8%
Hood, 2012 149 e 023 [0.07;038] 9.6%
Zhang, 2012 539 = 032 [024;039] 19.2%
Stanisavljevic, 2014 141 | 0.12 [0.04;0.28] 92%
Trenutna studija, 2016 90 + 0.12 [-0.09:031] 6.6%
Model slucajnih efekata 1929 <> 0.23 [0.17;0.29] 100%
| | | |

04 02 0 02 04

Slika 4.2.5. Forest plot sa vrednostima koeficijenta korelacije (obrnuto
transformisanih, z u r) izmedu domena “Znacaj” i postignuca iz

statistike
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d) TeZina

Studija Ukupno Korelacija COR  95%-Cl W(random]
Finney, 2003 103 +—— 0,21 [0.01; 0.39] 96%
Nasser, 2004 162 T 0.11 [-0.04; 0.26] 10.0%
Cashin, 2005 342 — 030 [0.20; 0.39] 10.4%
Dempster, 2009 103 —=— -0.52 [-0.65;-0.36] 9.6%
Chiesi, 2010 300 — 0.17 [0.06;, 0.28] 10.3%
Hood, 2012 149 — T 0.09 [-0.07; 0.25] 9.9%
Zhang, 2012 539 —t 0.17 [0.09; 0.25] 10.5%
Zimprich, 2012 301 —b -0.42 [-0.51,-0.32] 10.3%
Stanisavljevic, 2014 141 R 0.01 [-0.15; 0.18] 9.9%
Trenutna studija, 2016 a0 —— 034 [0.15; 0.51] 94%
Model slucajnih efekata 2230 ~ 0.04 [-0.14; 0.22] 100%
I 1

060402 0 02 04 06

Slika 4.2.6. Forest plot sa vrednostima koeficijenta korelacije (obrnuta
transformacija, z u r) izmedu komponente “Tezina” i postignuca iz

statistike

Individualna procena rizika od pristrasnosti uradena je za svaku
identifikovanu studiju ponasob, a rezultati procene prikazani su u

tabeli 4.2.7.
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Tabela 4.2.7. Individualna procena studije rizika od pristrasnosti prema

RoBANS-u (eng. Risk-of-bias assessment tool for nonrandomized studies)

Studija Domeni*
Izbor Pridruzene Merenje Nejasne Nepotpuni Selektivno
ucesnika varijable izloZzenosti procene izlazni izvesStavanje
ishoda podaci o ishodima
Finney SJ nizak nizak nejasno nejasno visok nizak
(2003) [61]
Nasser F nizak visok nizak nejasno nizak nizak
(2004) [60]
Cashin SE nizak nizak nizak nejasno nejasno nizak
(2005) [59]
Dempster M nizak nizak nizak nejasno visok nizak
(2009) [54]
Chiesi F nizak nizak nizak nejasno visok nizak
(2010) [17]
Carlson KA nizak nizak nizak nejasno visok nizak
(2011) [50]
Hood M nizak nizak nizak nejasno nizak nizak
(2012)[63]
Zhang Y nizak nizak nizak nizak visok nizak
(2012) [5]
Zimprich D nizak nizak nejasno nejasno nizak nizak
(2012) [45]
Stanisavljevic nizak visok nizak nizak nizak nizak
D (2014) [14]
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* Detalji domena

Izbor ucesnika: pristrasnost u izboru prouzrokovana neadekvatnim odabirom
ucesnika.

PridruzZene varijable: pristrasnost u izboru prouzrokovana neadekvatnim
potvrdivanjem i razmatranjem pridruzene varijable.

Merenje izlozenosti: pristrasnost izlozenosti prouzrokovana neadekvatnim merenjem
izlozenosti.

Nejasna procena ishoda: pristrasnost u detekciji prouzrokovana maskiranjem procene
ishoda.

Nepotpuni izlazni podaci: greSka u disperziji zbog neadekvatnog koriScenja
nepotpunih izlaznih podataka.

Selektivno izvesStavanje o rezultatima: pristrasnost u izvestavanju uzrokovana

selektivnim izveStavanjem o ishodima.

Egerov test nije pokazao prisustvo publikacione pristrasnosti (p>0.05) u
istrazivanju. Levkasti dijagram ilustruje simetricnu raspodelu z-
transformisanih korelacionih koeficijenata, S§to takode podrzava
rezultate prethodnog testa o nepostojanju publikacione pristrasnosti.
Ispitivanje heterogenosti 12 i 12 pokazuje nizak nivo heterogenosti za
domene "sposobnost razumevanja" i '"znacaj" (12=0.003, 12=37.4% i
12=0.003, 12=38.4%), dok su, visoki nivoi heterogenosti primeceni za

domene "afekat" i "tezina" (12=0.013, I2=72.7% i 12 =0.079, 12=94.4%).
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5. Diskusija

U cilju istrazivanja stavova studenata medicine o statistici i ispitivanja
njihovog uticaja na sticanje kompetencija iz biostatitike, sprovedena je
anketa medu studentima medicine tri univerziteta (Univerzitet u
Beogradu, Pristini i Istocnom Sarajevu), koji su pohadali nastavu iz
obaveznog predmeta Medicinska statistika. U ispitivanju je koriscen
SATS-36 upitnik za procenu stavova prema statistici na srpskom jeziku.
Pronadena pozitivha korelacija izmedu domena upitnika koji se odnosi
na sposobnost razumevanja statistike i postignuca iz statistike, koja je
podrzana i rezultatima meta-analize, ukazuje na znacaj merenja i

pracenja stavova studenata medicine u nastavi biostatistike.

Akademske visokoSkolske institucije neprestano su u potrazi za
odgovarajucim strategijama koje bi unapredile edukaciju zasnovanu na
kompetencijama [64]. Kompetencije predstavljaju sposobnost primene
unapred definisanog skupa znanja, veStina i stavova kako bi se dostigao
prihvatljiv nivo radnih sposobnosti u svetu prakse [65]. Svetska
zdravstvena organizacija (eng. The World Health Organization - WHO)
definiSe kompetencije kao usvajanje kombinacije tehnickog znanja,
vesStina i ponaSanja [66]. Kurikulumi bazirani na kompetencijama u
visokom obrazovanju obezbeduju bolji monitoring edukativnih
programa i osiguravaju da, nakon =zavrSetka odredenog stepena
obrazovanja, diplomirani studenti budu osposobljeni da odgovore

izazovima svakodnevnog rada u svojoj oblasti.

Potreba 2za sticanjem kompetencija u biostatistici za studente
medicinskih nauka proistekla je iz ¢injenice da su medicinske nauke
postale izrazito kvantitativne. KoriScenje statistickih metoda je postalo
Siroko rasprostranjeno u medicinskim istrazivanjima, ali su ovi alati
cesto pogresno koriSceni ili su njihovi rezultati pogreSno interpretirani

[67-71], zbog Cega je i preporuceno unapredenje edukacije iz oblasti
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primenjene statistike [2,67,72]. Statistika je pritom definisana kao
nauka o prikupljanju, sumiranju, analizi i interpretaciji podataka koji
podlezu  slucajnom ili  sistemskom  variranju. Biostatisticke
kompetencije, medutim, treba da obezbede odredeni skup statistickih
veStina i znanja u oblasti medicinskih nauka. Pritom, prilagodavanje
nastave iz biostatistike specificnoj oblasti istrazivanja u medicini
potrebnoj studentima mozZe biti teSko, pogotovo u institucijama sa
limitiranim sredstvima. Novi nastavni metodi i razlic¢ita edukativna
okruzenja predlozeni su kao nacin za prevazilazenje problema i

poboljSanja edukacije iz biostatistike [2,4].

Prednosti tehnologija zasnovanih na vebu prepoznate su od akademskih
institucija i sve viSe se koriste kao podrSka procesu ucenja. Fokus je,
zapravo, na metodu hibridnog ucenja, koje koristi kombinaciju
tradicionalnog ucenja (u ucionici) i ucenja na daljinu uz koriScenje
veba. Usvajanje i implementacija ovih tehnoloskih iskoraka u
nastavnom procesu, medutim, Siroko varira medu akademskim
institucijama. Prepreke u implementaciji ovih promena su ceSce
povezane sa otporom coveka prema usvajanju novih tehnoloskih

pristupa nego sa limitacijama kompjuterski podrzanih tehnologija.

Uvodenje novih okruzenja zasnovanih na modernim informacionim i
komunikacionim tehnologijama u proces ucenja moze olakSati sticanje
kompetencija iz biostatistike. Postoji nekoliko razloga zaSto hibridni
naCin ucenja moze poboljSati kvalitet edukacije iz biostatistike na
globalnom nivou. Katedra za medicinsku statistiku i informatiku je
nedavno implementirala metod hibridnog ucenja u nastavi primenjene
statistike za studente medicine [1,4]. Razvoj kurikuluma bio je voden
kompetencijama i one su bile koriS¢ene kao primarna mera postignuca
studenata. Hibridni kurs je integrisao metodologiju tradicionalnog
nacina ucenja i ucenja na daljinu u jednom sveobuhvatnom programu.
Postignuce studenata je bilo bolje kod studenata koji su pohadali

hibridni kurs u poredenju sa onima koji su pohadali tradicionalni kurs.
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Glavna prednost od ukljucenja kombinacije onlajn i tradicionalnog
okruzenja u kurukulum nastave iz Dbiostatistike lezi u njenoj
fleksibilnosti koja ispunjava potrebe i studenata i nastavnika. Povecana
pristupacnost materijala i efikasna razmena informacija koja optimizuje
upravljanje vremenom rezultuje u strukturisanom nastavnom
okruzenju uz smanjeno prisustvo anksioznosti kod studenata. Lakoca
distribucije informacija i materijala, i mogucnost azuriranja nastavnih
materijala u stvarnom vremenu su takode primeri prednosti onlajn
ucCionice [4]. Prikazane mogucnosti onlajn tehnologije podrzavaju
implementaciju hibridnog ucenja i podsticu visokoskolske institucije da
unaprede tradicionalne nastavne metode i razviju ka studentu

orijentisan, personalizovan nacin edukacije [73-73].

Upitnik SATS-36 je najceSce koriScen instrument za ispitivanje stavova
studenata prema statistici. Valjanost i pouzdanost upitnika SATS-36 na
srpskom jeziku pokazana je u studiji Stanisavljevi¢ i saradnici [14] na
417 studenata medicine koji su sluSali nastavu iz ovog predmeta na
Medicinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu u akademskoj
2013/14. godini. KulturoloSka adaptacija SATS — 36 upitnika izvrSena
je prema medunarodno priznatoj metodologiji za prevodenje i
kulturolosku adaptaciju upitnika. Psihometrijske karakteristike SATS —
36 upitnika na srpskom jeziku su analizirane kroz ispitivanje faktorske

strukture i interne konzistencije upitnika.

Konfirmatorna faktorska analiza validirala je strukturu upitnika od Sest
faktora (afekat, sposobnost razumevanja, znacaj, tezina, interesovanje i
napor). Prema prethodno utvrdenim pragovima za indekse CFI (eng.
Comparative-Fit Index), TLI (eng. Tucker-Lewis index) i RMSEA (eng. Root
Mean Square Error of Approximation), izvorni Sestodimenzionalni model
je smatran prihvatljivim. Analiza interne konzistencije srpske verzije
SATS-36 upitnika procenila je vrednost Kronbahovog alfa koeficijenta
ukupne skale (tvrdnje 1-36) od 0.90, potrdivSi pouzdanost skale

merenja [14].
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Vecina studenata medicine u ovom istrazivanju imala je pozitivne
stavove o statistici. U skladu sa prethodnim studijama [46,56,57],
prosecne  vrednosti domena  ,afekat”, ynapor®, »Sposobnost
razumevanja“, ,znacaj“ i ,interesovanje“ bile su iznad neutralnog. Tako,
u studiji Zhanga i saradnika [5] visoke ocene za komponente "afekat" i "
sposobnost razumevanja" ukazuju na to da studenti imaju pozitivna
osecanja u vezi sa statistikom i da raspolazu osnovnim znanjem i

veStinama statistike. Izuzetno visok rezultat za komponentu "znacaj"
(X=5.45, SD=0.84) u ovoj studiji ukazuje na to da uéenici smatraju da je

statistika veoma korisna u njihovom li¢nom i profesionalnom zZivotu.

U drugoj studiji [14] najvece prosecne vrednosti su dobijene za
"sposobnost razumevanja" ( x=4.94, SD=1.18) i domen "napor" (x=4.88,
SD=1.20). Prema prosec¢noj vrednosti domena "afekat" (x=4.23,
SD=1.13), vec¢ina studenata imala je pozitivha osecanja prema statistici.
Prose¢ne vrednosti domena "znacaj', "interesovanje" i "tezina" bile su
blize neutralnom stavu, §to ukazuje na to da studenti imaju neutralne

percepcije o vrednosti i tezini statistike.

U nekim studijama [44,63] licni osecaji prema statistici (mereni
domenom "afekat") bili su nesSto manje pozitivni, npr. postojala su
osecanja nesigurnosti, stresa, straha i frustracije, te su student tezili da
na statistiku gledaju kao na teSkocu ("tezina"). Za razliku od studija u
kojima su prikazani negativni stavovi prema statistici, rezultati ove

studije pokazali su neutralne percepcije studenata o tezini statistike.

U skladu sa rezultatima prethodnih studija o povezanosti izmedu
predznanja iz matematike (kognitivni faktor) i stavova (nekognitivni
faktori) [6,44,76], u ovom istrazivanju wustanovljeno je, da su
samoprocena sposobnosti iz matematike i prosec¢na ocena tokom studija
povezani sa domenom ,sposobnost razumevanja“. U drugoj studiji,
pokazana je povezanost izmedu stavova o predznanju iz matematike i

svih domena stavova osim komponente "napor", Sto ukazuje na to da
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Sto je bolja percepcija o predznanju iz matematike, to je pozitivniji stav
prema statistici [44]|. Takode, u ovoj studiji otkriveno je da je
samoprocena studenata o sposobnosti koriS¢enja racunara znacajno
povezana sa deomenima ,afekat® i ,interesovanje“, dok je starost
studenata povezana sa doemnom ,napor®. U studiji koja je istrazivala
stavove poslediplomskih studenata medicine, kompjuterske vesStine
takode su bile su povezane sa stavovima studenata; studenti sa boljim
kompjuterskim veStinama imali su viSe poverenja u svoju sposobnost
da sprovode komplikovana statisticka izracunavanja [S]. Kao i u studiji
Hanningana i saradnika [44], pol nije bio znacajno povezan sa skorom
SATS-36 komponenti, ali su studenti uvazavali korisnost i relevantnost
statistike u njihovom licnom i profesionalnom Zivotu ('znacaj") i bili
spremni da uc¢ine napore u ucenju statistike ("napor"). Oni su imali
neutralne i/ili pozitivne stavove prema interesovanju za statistiku
("interesovanja") i njihovom intelektualnom znanju i veStinama koja se

primenjuju ("sposobnost razumevanja").

Takode, pokazano je da se odnos studenata prema statistici promenio
na pozitivan nacin tokom kursa; rezultati domena ,afekat, ,sposobnost
razumevanja“ i ,napor® pokazali su znacajne pozitivhe promene, dok se
skorovi za domene ,znacaj“ i ,interesovanja“ nisu znacajno promenili.
Najvec¢i porast je pokazao skor za ,sposobnost razumevanja“. Ovi
rezultati su u suprotnosti sa rezultatima studije Zhang i saradnici, gde
je ocena za ,afekat® i ,sposobnost razumevanja“ pokazala znacajne, ali
negativne promene. Dvanaest publikovanih studija, ukljucujudi i ovu,
ispitivalo je SATS rezultate longitudinalno, tj. pre i posle nastave iz
statistike. Utvrdeno je da je rezultat komponente ,sposobnost
razumevanja“ povecan u nekoliko studija [17,50,51,61], ali je ostao
nepromenjen u drugim [48,49,54]. Povecanje vrednosti domena ,afekat®
videno je u nekoliko studija [46,50,51], ali se isti domen nije promenio u
drugim [48]. U ovoj studiji, skorovi domena ,znacaj“ i ,tezina“ se nisu

promenili, Sto je u saglasnosti sa rezultatima drugih studija [48,51].
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Odnosi izmedu pomenutih kognitivnih i nekognitivnih faktora sa
postignutim rezultatima iz statistike mogu biti veoma vazni. Chiesi i
Primi [16] su primetili da su i predznanje iz matematike (kognitivni
faktor) i stavovi prema statistici (nekognitivni faktori) povezani sa
postignutim rezultatima iz statistike. Ovakav nalaz potvrden je i u ovoj
studiji pozitivnim korelacijama izmedu znanja iz matematike, domena
»,Sposobnost razumevanja“, ,afekat i ,tezina“ i postignutih rezultata iz
statistike. Medu nekognitivnim faktorima, ,sposobnost razumevanja“
imala je najjacu povezanost sa postignutim rezultatima iz statistike.
Studenti, koji su imali pozitivnije stavove prema svojoj sposobnosti da
razumeju statistiku, pokazali su bolje statisticko postignuce, odnosno
imali bolje rezultate. Ovaj nalaz je u skladu sa literaturom koja govori
da je ,sposobnost razumevanja“, najjace povezana sa postignutim

rezultatima [5,16,18].

U cilju prikupljanja svih relevantnih naucnih dokaza objavljenih u
stru¢noj literaturi o ispitivanju povezanosti stavova studenata sa
postignutim rezultatima iz statistike tokom studija, sprovedene su
zasebne meta-analize za 4 domena upitnika SATS. U skladu sa
originalnim rezultatima studije, umereno pozitivnha korelacija je
pronadena izmedu ,sposobnosti razumevanja“ i postignutih rezultata iz
statistike, ukazujuc¢i na vaznost procene stavova studenata medicine u
pogledu njihovih kognitivnih sposobnosti iz statistike u procesu sticanja
kompetencija u ovoj oblasti. Rezultati izvrSenih meta-analiza pokazali
su i statisticki znacajnu povezanost, male veliCine efekta, izmedu
domena ,afekat“ i ,znacaj“ i postignutih rezultata iz statistike, dok za
domen ,tezina“ nije pronadena znaCajna veza sa postignutim

rezultatima.

Nalazi ovog istrazivanja o uticaju stavova studenata prema statistici na
sticanje kompetencija iz biostatistike mogu doprineti unapredenju
nastave iz primenjene statistike koja se odvija na medicinskim

fakultetima. U istrazivanju je pokazano da subjektivni stavovi studenata
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o njihovoj sposobnosti razumevanja statistike na pocetku kursa, a koji
su direktno povezani sa znanjem iz matematike, uticu na njihove
stavove na kraju kursa koji, s druge strane, imaju uticaj na postignute
rezultate. Dakle, i kognitivne i nekognitivne faktore trebalo bi uzeti u
obzir prilikom planiranja i uvodenja intervencije u cilju savladavanja
gradiva iz statistike za studente medicine. PoSto su ovi faktori
medusobno povezani, strategije edukatora treba usmeriti kako na
jacanje matematickih i informatickih kompetencija studenata, tako i
njihovih stavova u pogledu statistike. U skladu sa ovim nalazima,
organizovanje nastave statistike trebalo bi da bude sprovedeno u
kontekstu medicinskih istrazivanja i tipi¢nih klinickih scenarija, jer se
na taj nacin studenti medicine mogu bolje pripremiti za izazove koji ih
ocekuju u toku karijere. Takode, multidisciplinarni pristup u nastavi
medicinske statistike, koji obuhvata statisticara, klinicara i stru¢njaka
za edukaciju u cilju izmene koncepta nastavnog plana i stavljanja veceg
naglaska na primenu statistike i tumacenja podataka, moze uticati na
promenu stavova studenata prema statistici, a time doneti i bolje

rezultate za studente [44].
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6. Zakljucci

Na osnovu sprovedenog istrazivanja izvedeni su sledeci zakljucci:

1. Studenti medicine imaju pozitivan stav prema statistici (domen

"afekat" 4.6+1.1).

2. Studenti medicine smatraju da je potrebno uloziti znacajan napor

kako bi se savladalo gradivo iz statistike (domen "napor" 5.0£0.7).

3. Studenti medicine ocenjuju pozitivho sposobnost razumevanja

gradiva iz statistike (domen "sposobnost razumevanja" 4.9+ 1.0).

4. Postoji zainteresovanost studenata za statistiku u medicini

(domen "interesovanje" 4.9+1.3).

5. Studenti medicine imaju pozitiavan stav o vrednosti, odnosno,
korisnosti i znacaju statistike u medicini (domen "znacaj"

(4.8£1.0).

6. Studenti medicine imaju neutralan stav o tezini savladavanja

gradiva iz statistike (domen "tezina" 4.0+0.7).

7. Matematicka znanja i kompjuterske veStine steCene tokom
prethodnog obrazovanja uticu na stavove studenata prema

statistici.
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8. Stavovi studenata prema statistici uti¢u na postizanje rezultata iz

statistike.

9. Koriscenjem softverskih alata i sistema za ucenje na daljinu
dolazi do pozitivhe promene stavova studenata medicine prema

statistici.

10. Stavovi koji se odnose na kognitivnhe kompetencije na pocetku
biostatistickog kursa, a koji su povezani sa matematickim
znanjem, uticu na stavove na kraju kursa koji,

s druge strane, uticu na sticanje kompetencija iz biostatistike.

49



7. Literatura

1. Milic N, Masic S, Bjegovic-Mikanovic V, Trajkovic G, Marinkovic J,
et al. Blended learning is an effective strategy for acquiring competence

in public health biostatistics. Int J Public Health. 2018;63:421-428.

2. Weissgerber TL, Garovic VD, Milin-Lazovic JS, Winham SJ,
Obradovic Z, Trzeciakowski JP, et al. Reinventing Biostatistics Education

for Basic Scientists. PLoS Biol. 2016;14:e1002430.

3. Take the long view. Nat Med. Nature Publishing Group, a division of
Macmillan Publishers Limited. 2016;22:1-1.

4. Milic NM, Trajkovic GZ, Bukumiric ZM, Cirkovic A, Nikolic IM,
Milin JS, et al. Improving Education in Medical Statistics: Implementing
a Blended Learning Model in the Existing Curriculum. PLoS One.

2016;11:e0148882.
5. ZhangY, Shang L, Wang R, Zhao Q, Li C, Xu Y, et al. Attitudes
toward statistics in medical postgradu- ates: measuring, evaluating and

monitoring. BMC Med Educ. 2012;12:117.

6. Onwuegbuzie AJ, Modeling Statistics Achievement among

Graduate Students. Educ Psychol Meas. 2003;63:1020-1038.

7. Ramirez C, Schau C, Emmioglu E. The importance of attitudes in

statistics education. Acta endocrinologica. 2013;9(2):57-71.

8. Roberts DM, Bilderback EW. Reliability and validity of a statistics

50



attitude survey. Educational and Psychological Measurement.

1980;40(1):235-238.

0. Wise SL. The development and validation of a scale measuring
attitudes toward statistics. Educational and Psychological

Measurement. 1985;45(2):401-405.

10. Albarracin D, Johnson BT, Zanna MP, Johnson BT, Zanna MP.
The Handbook of Attitudes [Internet]. Psychology Press; 2014.

11. Gall, Ginsburg L. The role of beliefs and attitudes in learning
statistics: Towards an assessment framework. Journal of Statistics

Education.1994;2(2).

12. Rhoads TR, Hubele NF. Student attitudes toward statistics before
and after a computerintegrated introductory statistics course. IEEE

Transactions on Education. 2000;43(2):182-187.

13. Schau C, Stevens J, Dauphinee TL, Vecchio AD. The Development
and Validation of the Survey of Atitudes toward Statistics. Educ Psychol
Meas. 1995;55:868-875.

14. Stanisavljevic D, Trajkovic G, Marinkovic J, Bukumiric Z, Cirkovic
A, Milic N. Assessing attitudes towards statistics among medical
students: psychometric properties of the Serbian version of the Survey of
Attitudes Towards Statistics (SATS). PLoS One. Public Library of Science;
2014;9:e112567.

15. Chiesi F, Primi C. Assessing statistics attitudes among college
students: Psychometric properties of the Italian version of the Survey of
Attitudes toward Statistics (SATS). Learn Individ Differ [Internet]. JAI,;
2009 Jun 1.

51



16. ChiesiF, Primi C. Cognitive and non-cognitive factors related to

students’ statistic achievement. StatEduc Res Jour. 2010;9:6-26.

17. Emmioglu E, Capa-Aydin. A meta-analysis on students’ attitudes
toward statistics. Proceedings 58th World Statistical Congress; 2011
Aug 21-26, Dublin, Ireland. The Hague: International Statistical
Institute, 2011. p. 2795-2801.

18. Tremblay PF, Gardner RC, Heipel G. A model of the relationships
among measures of affect, aptitude, and performance in introductory

statistics. Canad J Behav Sci. 2000;32:40-48.

19. Harlow LL, Burkholder GJ, Morrow JA. Evaluating Attitudes, Skill,
and Performance in a Learning- Enhanced Quantitative Methods Course:
A Structural Modeling Approach. Struct Equ Model A Multi- discip J.
Lawrence Erlbaum Associates, Inc.; 2002;9:413-430.

20. Bates T. Understanding Web 2.0 and its Implications for E-
Learning. In: Lee Mark JW, McLoughlin C, editors. Web 2.0-Based E-
Learning: Applying Social Informatics for Tertiary Teaching. Hershey-

New York: Information Science Reference; 2011. p. 21-43.

21. Lim D. O, Morris M. L.Learner and instructional factors
influencing learning outcomes within a blended learning environment.

Educational Technology & Society. 2009;12(4):283-293.

22. Bielawski L, Metcalf D. Blended E learning: Integrating
Knowledge, Performance, Support, And Online Learning [e-book].

Amherst, Mass: HRD Press; 2003.

23. Tseng H, Joseph Walsh E. Blended versus traditional course

52



delivery. Quarterly Review Of Distance Education. 2016;17(1):43-52.

24. Osguthorpe T. R, Graham R. C. Blended learning environments.
Quarterly Review of Distance Education. 2003;4(3):227-233.

25. Driscoll M. Blended Learning: Let’s Get beyond the Hype. IBM
Global Services. 2002. Available from : http://www-

07.ibm.com/services/pdf/blended learning.pdf.

26. El Mansour B, Mupinga D.M. Students’ positive and negative
experiences in hybrid and online classes. College Student Journal.

2007;41:242-248.

27. Garrison D.R, Vaughan N.D. Blended learning in higher education:
Framework,Principles and guidelines. San Francisco, Jossey-Bass.

2008.

28. Li-Ling H. Blended learning in ethics education: A survey of

nursing students. Nursing Ethics. 2011;18,418-430.

29. Garrison D.R, Kanuka, H. Blended learning: Uncovering its
transformative potential in higher education. The Internet and Higher

Education. 2004;7:95-105.

30. Lopez-Perez M.V, Perez-Lopez M.C, Rodriguez-Ariza, L. Blended
learning in higher education: Students' perceptions and their relation to

outcomes. Computers & Education. 2011; 56:818-826.
31. Margolis AR, Porter AL, Pitterle ME. Best Practices for Use of

Blended Learning. Am J Pharm Educ. American Association of Colleges

of Pharmacy. 2017;81(3):49.

53


http://www-07.ibm.com/services/pdf/blended_learning.pdf
http://www-07.ibm.com/services/pdf/blended_learning.pdf

32. Shemla A, Nachmias R. Current state of web-supported courses at
Tel-Aviv university.International Journal on E-Learning. 2007;6:235—

246.

33. Precel K.P, Yoram E.A, Yael A. Pedagogical and design aspects of a
blended learning course. International Review of Research in Open and

Distance Learning. 2009;10:173.

34. Akkoyunlu B, Soylu M.Y. A study of student’s perceptions in a
blended learning environment based on different learning styles.

Educational Technology & Society. 2008;11:183-193.

35. Gerbic P. Teaching using a blended approach-what does the
literature tell us? Educational Media International. 2011;48(3):221-234.

36. Ellis R, Steed A,Applebee A. Teacher conceptions of blended
learning, blended teaching and associations with approaches to design.

Australasian Journal of Educational Technology. 2006;22(3):312-335.

37. Kim SY, Park JE, Lee YJ, Seo H-J, Sheen S-S, Hahn S, et al.
Testing a tool for assessing the risk of bias for nonrandomized studies
showed moderate reliability and promising validity. J Clin Epidemiol.

2013;66:408-14.

38. Liberati A, Altman DG, Tetzlaff J, Mulrow C, Getzsche PC,
Ioannidis JPA, et al. The PRISMA statement for reporting systematic
reviews and meta-analyses of studies that evaluate health care

interventions: explanation and elaboration. PLoS Med.

2009;6:¢1000100.

54



39. Hedges L V., Olkin I. Statistical Methods for Meta-analysis
[Internet].1985.

Available:https:/ /books.google.rs/books/about/Statistical Methods_for
_Meta_analysis.html?id=brNpAAAAMAAJ&pgis=113.

40. Viana MAG. Statistical Methods for Summarizing Independent
Correlational Results. J Educ Behav Stat. 1980;5:83-104.

41. Egger M, Davey Smith G, Schneider M, Minder C. Bias in meta-
analysis detected by a simple, graphical test. BMJ. 1997; 315: 629-34.
Available:http:/ /www.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgi?artid=2

127453&tool=pmcentrez&rendertype=abstract PMID: 9310563.

42. R Core Team [Internet]|. R: A language and environment for
statistical computing. Vienna, Austria: R Foundation for Statistical

Computing; 2016. Available: https://www.r-project.org/.

43. Schwarzer G. meta: Meta-Analysis with R. R package version 3.8-0.
[Internet]. 2014.
Available: https://cran.rproject.org/web/packages/meta/meta.pdf.

44. Hannigan A, Hegarty AC, McGrath D. Attitudes towards statistics
of graduate entry medical students: the role of prior learning

experiences. BMC Med Educ. BioMed Central. 2014;14:70.

45. Zimprich D. Attitudes toward statistics among Swiss psychology
students. Swiss J Psychol. 2012;71:149-155.

46. Schau C, Emmioglu E. Do introductory statistics courses in the
United States improve students’ attitudes? Stat Educ Res J.
2012;11:86-94.

55


https://www.r-project.org/
https://cran.rproject.org/web/packages/meta/meta.pdf

47. Hood M, Creed P, D N. Using the expectancy value model of
motivation to understand the relationship between student attitudes

and achievement in statistics. Stat Educ Res J. 2012;11:72-85.

48. Harpe SE, Phipps LB, Alowayesh MS. Effects of a learning-centered
approach to assessment on students’ attitudes towards and knowledge

of statistics. Curr Pharm Teach Learn. 2012;4:247-255.

49. Bond ME, Perkins SN, Ramirez C. Students’ Perceptions of
Statistics: An Exploration of Attitudes, Conceptualizations, and Content

Knowledge of Statistics. Stat Educ Res J. 2012;11(2):6-25.

50. Carlson KA, Winquist JR. Evaluating an active learning approach
to teaching introductory statistics: A classroom workbook approach. J

Stat Educ. 2011;19(1):1-23.

51. DeVaney TA. Anxiety and Attitude of Graduate Students in On-
Campus vs. Online Statistics Courses. J Stat Educ. 2010;18(1):1-15.

52. Coetzee S, Van der Merwe P. Industrial psychology students’
attitudes towards statistics. SA J Ind Psychol. 2010;36-8.

53. Wiberg M. Teaching Statistics in Integration with Psychology. J Stat
Educ Vol. 2012;17(1):1-16.

54. Dempster M, Noleen KM. The Role of Previous Experience and

Attitudes Toward Statistics in Statistics Assessment Outcomes among

Undergraduate Psychology Students. J Stat Educ. 2009;17(2).

56



55. Mahmud Z, Zainol MS. Postgraduate students’ perceived attitudes
toward statistics and competency in statistical data analysis. Int J Educ

Inf Tehnol. 2008;2:79-86.

56. Froelich AG, Stephenson WR, Duckworth WM. Assessment of
materials for engaging students in statistical discovery. J Stat Educ.

2008;16(2):339-46.

S7. Carnell LJ. The effect of a student-designed data collection project
on attitudes toward statistics. J Stat Educ. 2008;16(1):1-15.

58. Tempelaar DT, Van der Loeff SS, Gijselaers WH. A Structural
Equation Model Analyzing the Relationship of Students’ Attitudes
toward Statistics, Prior Reasoning Abilities and Course

Performance. Stat Educ Res J. 2007;6:78-102.

59. Cashin SE. The Survey of Attitudes Toward Statistics Scale: A
Construct Validity Study. Educ Psychol Meas. 2005;65:509-524.

60. Nasser F. Structural Model of the Effects of Cognitive and Affective
Factors on the Achievement of Arabic-Speaking Pre-service Teachers in

Introductory Statistics. J Stat Educ. 2004;12(1).

61. Finney SJ, Schaw G. Self-efficacy beliefs in college statistics
courses. Contemp Educ Psychol. 2003;28:161-186.

62. Faghihi F, Rakow E. A. The Relationship of Instructional Methods
with Student Responses to the Survey of Attitudes Toward Statistics.
Paper presented at the Annual Meeting of the Mid-South Educational
Research Association. 1995. pp. 1-16.

57



63. Hood M, Creed P, D N. Using the expectancy value model of
motivation to understand the relationship between student attitudes

and achievement in statistics. Stat Educ Res J. 2012;11:72-85.

64. Bjegovic-Mikanovic V, Jovic-Vranes A, Czabanowska K, Otok R.
Education for public health in Europe and its global outreach. Glob
Health Action. 2014;7:23570.

65. Hooper L, Begg MD, Sullivan LM. Integrating competencies and
learning outcomes in core courses for the MPH. Public Health Rep.

2014;129(4):376-81.

66. World Health Organization. The world health report: working
together for health. Geneva: World Health Organization; 2006.

67. Casadevall A, Fang FC. Rigorous Science: a How-To Guide. MBio.
2016;7(6).

68. Weissgerber TL, Milic NM, Winham SJ, Garovic VD. Beyond bar and
line graphs: time for a new data presentation paradigm. PLoS Biol.

2015;13(4):e1002128.

69. Weissgerber TL, Garovic VD, Savic M, Winham SJ, Milic NM. From
Static to Interactive: Transforming Data Visualization to Improve

Transparency. PLoS Biol. 2016;14(6):e1002484.

70. Leek JT, Peng RD. Statistics: P values are just the tip of the iceberg.
Nature. 2015;520(7549):612.

71. Baker M. Statisticians issue warning over misuse of P values.

Nature. 2016;531(7593):151.

72. Sullivan LM, Hooper L, Begg MD. Effective practices for teaching the
biostatistics core course for the MPH using a competency-based

approach. Public Health Rep. 2014;129(4):381-92.

58



73. Lewin LO, Singh M, Bateman BL, Glover PB. Improving education in
primary care: development of an online curriculum using the blended

learning model. BMC Med Educ. 2009;9:33.

74. Pereira JA, Pleguezuelos E, Meri A, Molina-Ros A, Molina-Tomas
MC, Masdeu C. Effectiveness of using blended learning strategies for

teaching and learning human anatomy. Med Educ. 2007;41(2):189-95.

75. Liu Q, Peng W, Zhang F, Hu R, Li Y, Yan W. The Effectiveness of
Blended Learning in Health Professions: Systematic Review and Meta-

Analysis. J Med Internet Res. 2016;18(1):e2.

76. Pan W, Tang M. Students’ perceptions on factors of statistic
sanxiety and instructional strategies. J Instr Psychol. 2005;32:205-
2014.

59



Biografija autora

Srdan Masi¢ roden je 02.03.1978. godine u Foc¢i. Osnovnu Skolu i
Gimnaziju zavrSio je u Foci. Fakultet za poslovnu informatiku upisao je
u Beogradu 2002. godine, i diplomirao 2006. godine sa prosekom 8,06.
Tema diplomskog rada: "Projekat racunarske mreze Medicinskog

fakulteta Foca".

Master studije, na istom fakultetu, zavrsio je 2008. godine sa prosekom
9,75 odbranivSi master rad na temu: "Elektronska zdravstvena

knjizica".

Master akademske studije iz oblasti Javnog zdravlja na Medicinskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu zavrsio je 2015. godine sa prosecnom
ocenom 9,10. Tema master rada:" Kompetencije mastera javnog zdravlja

u domenima biostatistike i informatike".

Doktorske akademske studije na Medicinskom fakultetu Univerziteta u

Beogradu upisao je 2015 godine.

Od skolske 2007/08. godine radio je kao saradnik u nastavi na Katedri
za medicinsku statistiku 1 informatiku, Medicinskog Fakulteta,
Univerziteta u Isto¢nom Sarajevu, a od 2011. godine izabran u zvanje
asistenata na pomenutoj Katedri. Od 2015. godine zaposlen je kao viSi
asistent na Katedri za primarnu zdravstvenu zastitu i javno zdravlje

Medicinskog fakulteta Univerziteta u Istocnom Sarajevu.

Clan je projektnog tima Univerziteta u Istoénom Sarajevu i koautor i
ucesnik na 17 medunarodnih "Tempus" i "Erasmus+" projekata. Takode
je koordinator za medunarodnu saradnju Medicinskog fakulteta

Univerziteta u Istocnom Sarajevu.



Prilog 1.

Izjava o autorstvu

Potpisani Srdan Masi¢

Broj upisa 2016/5110

Izjavljujem
da je doktorska disertacija pod naslovom

,LUticaj stavova studenata medicine prema statistici na sticanje kompetencija iz oblasti

biostatistike: multicentri¢na studija i meta-analiza*

e rezultat sopstvenog istrazivackog rada,

e da predlozena disertacija u celini ni u delovima nije bila predlozena za dobijanje
bilo koje diplome prema studijskim programima drugih visokoSkolskih
ustanova,

e da su rezultati korektno navedeni i

e da nisam krSio/la autorska prava i koristio intelektualnu svojinu drugih lica.

Potpis doktoranda

]
JAVAV B ¥ ~
v

U Beogradu, 22.10.2018.godine




Prilog 2.

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije doktorskog rada

Ime i prezime autora Srdan Masi¢

Broj upisa 2016/5110

Studijski program: Biomedicinska informatika

Naslov rada: _“Uticaj stavova studenata medicine prema statistici na sticanje

kompetencija iz oblasti biostatistike: multicentri¢na studija i meta-analiza“

Mentor Prof. dr Natasa Milié

Potpisani Srdan Masi¢

izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji
koju sam predao za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u
Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji li¢ni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja
doktora nauka, kao Sto su ime 1 prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi liéni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke, u
elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.10.2018.godine | ’
J -

e S




Prilog 3.

Izjava o koriS¢enju

Ovlaséujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢“ da u Digitalni
repozitorijum Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

LUticaj stavova studenata medicine prema statistici na sticanje kompetencija iz oblasti

biostatistike: multicentri¢na studija i meta-analiza“

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za
trajno arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u
Beogradu mogu da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence
Kreativne zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio.

1. Autorstvo
2. Autorstvo - nekomercijalno
@Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade
4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade
6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je
na poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.10.2018.godine |




