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XUAPOJOKHA U IICAMOJIOIIKA EGEKTHU ITPOTUBEPO3MOHUX
PAJIOBA HA BYJUYHUM IOJCJIMBOBUMA JYKHE MOPABE

Pe3ume

[Ipeamer oBe nucepranmje jecte uaeHTH(UKanMja 00JIacCTH Ha KOjUMa Cy U3BEICHU
MIPOTUBEPO3HOHHU PAJIOBH, Y LIUJbY €Ballyalllje HUXOBUX e(eKaTa Ha CTame epo3Hje U
1ojaBy OyjUYHHMX IMOTUIABHUX Tajaca, MPOIYKIIH]Y €pO3MOHOT MaTepHjaia U TPaHCIOPT
Ha"oca. [IcaMoIomIKN 1 XUAPOJIOMKH eEeKTH U3BECHUX MPOTHBEPO3HOHUX Pa0Ba Cy
KBaHTU(HUKOBAHMA Ha OCHOBY YCJIOBA Ha €KCIEPUMEHTAIHUM CIIMBOBUMA, IIPE U TOCIE
IpUMEHE pecTaypallMOHUX Mepa, Kpo3 Tpu BpeMmeHcka npeceka: 1955., 1970. u 2016.

TOJIUHY.

HcrpaxxkuBama cy oOaBjbeHa Ha OyjUYHHM MojaciauBoBUMA JyxkHe Mopase: JlykadeBoj

Jonunu (cnuB Bracune), 'abpoBaukoj u ['pagamanykoj peru (ciauB Humase).

AHnanmuza edekara H3BEJAECHUX MPOTUBEPO3MOHUX pajoBa Ha EKCIIEPUMEHTATHUM
OyJUYHMM CJIMBOBMMA U3BpIIEHA j€ KOMIMApalMjOM XHAPOJIOMIKOT U TICaMOJIOIIKOT
cTaTyca CIMBOBA y YCJIOBMMa Npe W TOcCie u3Bohema pasoBa, Kpo3 TpU pedepeHTHA
BpEMEHCKa Ipeceka. AHalu3upane cy cienehe kapakrepucTuke: (Guzndko-reorpagcke,
xuaporpagcke,  KIMMATCKO-METEOpOJIOIIKE,  TEOJIOUIKe,  IMEJOJIOUIKE,  COLHO-
neMorpadcke, HauMH KopuIIhema TpocTopa W CTamke epo3uje. 3a CBE IMPOCTOPHE
aHanuse kopuirhene cy oaromapajyhe momiore y3 mpumeny ['MC-a. [lerpamanuonu
npolecH, NMPOMEHEe CTama €po3Hje M TyOMIM 3eMJBHMINTA, Mpe U I0cie NpUMEHE
pecraypallMOHUX Mepa, Ha eKCIEepUMETATHUM CIMBOBHMMA, MPOLEHEHU Cy Ha OCHOBY
meronaa ,,Ilorernujana eposuje”, RUSLE monena u WaTEM/SEDEM 2005 mopena.
[TpoMeHe XUIPOJIOMIKOT CTaTyca, Ha €KCIIEPIMEHTAIHAM CIIMBOBHUMA, PETUCTPOBAHE CYy
Ha OCHOBY IIpUMEHE TEOpHjeé CHUHTETHYKOI jeIMHUYHOr Xuaporpama, ca SCS

MCTO,Z[OJIOFI/IjOM 3a pas,uBajaH)e G(I)CKTI/IBHI/IX O YKYITHHUX ITa/laBHHA.



Ananmnza pesyirata MCTpaKMBamba Ha CKCIEPUMEHTAJIHUM CIMBOBHMa omoryhuia je
[IEJIOBUTO carjiefaBambe edekara W3BEIECHHX MPOTHBEPO3MOHUX pajaoBa, Kao U
JNeQUHUCAbE ONTHMAIHOT OJHOCA Y OOMMY TpUMeHe OMOJIONIKUX, OMOTEXHHYKUX H
TEXHUYKHUX PaJIOBa, ca IIMJbEM CTBapamba Mojesia Koju oMoryhyje opKuBO ylpaBibambe
POCTOPOM OpJCKO-TUTAHMHCKUX Tojapydja. Perpecrona ananmusa majgoBa 3amjiaBa u
nazoBa koputa omoryhwmma je dopMmupame aHATMTHYKE 3aBUCHOCTU 3a onapehuBame

najia 3amjiaBa npuinkoM Oyayhux mpojeKTaHTCKUX aKTUBHOCTH.

KibyuHe peum: epo3HOHH TPOIECH, TPOTHBEPO3HOHHN PAJOBH, IMaJ 3aIuiaBa, OyjudHe
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HYDROLOGIC AND PSAMOLOGIC EFFECTS OF EROSION CONTROL
WORKS ON THE TORRENTIAL SUB-BASINS OF THE SOUTH MORAVA

Abstract

The subject of this dissertation is the identification of areas in which erosion control
works were carried out in order to evaluate their effects on the state of erosion and the
occurrence of torrential flood waves, the production of erosion material and sediment
transport. The psamologic and hydrologic effects of the implemented erosion control
works were quantified on the basis of conditions in the experimental basins, before and
after the application of restoration measures, including three time sections, i.e. the years
1955, 1970 and 2016.

The research was conducted on the torrential sub-basins of the South Morava: the
Lukaceva Dolina (Vlasina basin), the Gabrovacka River and the Gradasni¢ka River

(Nisava basin).

The analysis of the effects of implemented erosion control works on the experimental
torrential basins was performed by comparing the hydrologic and psamologic status of
these basins in the conditions before and after the implementation of works, in three
reference years. The following characteristics were analyzed: physical-geographic,
hydrographic, climatic-meteorological, geological, soil and socio-demographic
characteristics, as well as the methods of land use and the state of erosion. Appropriate
maps were used for all spatial analyses with the application of GIS. Degradation
processes, changes in the state of erosion and soil losses in the experimental basins
before and after the application of restorative measures, were estimated on the basis of
the "Erosion potential” method, RUSLE model and WaTEM/SEDEM 2005 model.
Changes in the hydrological status of the experimental basins were registered by
applying the theory of synthetic unit hydrograms, with the SCS methodology for
separating effective from total precipitation.



The analysis of the results of this research in the experimental basins enabled a
comprehensive overview of the effects of implemented erosion control works, as well
as defining of the optimal ratio of the scopes of application of biological, biotechnical
and technical works in order to create a model that enables sustainable land
management in hilly-mountainous areas. The regression analysis of the slope of
siltation and the bed slope enabled forming of an analytical dependence for determining

the slope of siltation in future design activities.

Key words: erosion processes, erosion control works, slope of siltation, torrential

floods, sediment control, torrential floods management
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1. VBOJ

YdecTanocT W JIECTPYKTHBHOCT OyjHYHHX IIOTUIaBa, Kao W HUXOBAa MPOCTOPHA
TUCTpUOYIIMja, TPEACTaBIbajy CTANaH PU3HK 32 JbYJACKE JKHUBOTE, EKOHOMCKY H
€KOJIONIKY cTabuiHocT, Ha mpoctopy CpoOuje (Puctuh, Manomesuh, 2011b). To
Hamehe moTpely Kpeupama PerHoHaTHUX MOJIelia 3a MPEBEHIN]Y epo3uje U OYJUIHUX
noIJiaBa, MpH 4YeMy je Tojla3Ha OCHOBA carjielaBarbe W aHajiu3a XUIPOJIOMIKUX H
NICaMOJIOIIKKUX e(dekara 10 cajga W3BEIACHHUX NPOTHBEPO3HOHHMX pajaoBa. Pesynraru
OpOojHHX HCTpaKuBama, 00jaBJbeHU y MeljyHapoaHOj u nomahoj Hay4HO] IUTEpaTypH,
MOKa3yjy jaud WM Cla0uju CTENEH MOBE3aHOCTH Pa3IUYUTUX (DaKTopa KOju HMajy
yTUIQj Ha TI0jaBy MHTCH3MBHUX €PO3MOHUX Ipoleca M OyjHYyHHX IMOIJIaBa.
ExcniepumenTtanHa uctpaxxuBama NoTBphyjy Besy m3mely ¢opme (marmba) maauHa u
KBaHTUTATHBHO-KBAJMTATUBHUX KapakTtepucTuka Hanoca (Maita, 1993), mok anamsa
maja 3amiaBa, y3BOJHO oj wu3rpaleHux Tmperpaaa, omoryhyje mpernusHHje
npojekroBame cuctema mperpaga (Golosov, 2009; Kocragunos, 1987). Ananusa
IPOMEHA CTPYKTYpe M KBAJIMTETa 3e€MJBHINTA Ha TONIYMJBCHUM T'OJIETHMA, Y OAHOCY Ha
NOYETHO CTame Mpe H3Bohema pazoBa, Mpyxa YBUI Yy JAWHAMHUKY T0OOJbIIama
UHOQUITPAMOHO-PETEHIIMOHUX CBOjCTaBa 3€MJBMILNTA, Kao BaXXHOI (akTopa 3a
PEOYKIUjy TOBPIIMHCKOT oTuIaja Ha maguHama (Puctuh, 2002). Byjuune moruiaBe
eKCTPEMHHX KapaKTepUCTHKa, yelrhe cy Ha MalbUM CIIMBOBHMA, 300T yera Hy>KHO HOCe
yTHUI[A] JOKATHUX KIMMATCKUX, OpOrpad)CKuX M epo3uoHHMX Kapaktepuctuka (Pucruh,
2006). Crora, HEONXO/IaH je MYJITUCEKTOPCKH MPHUCTYII, KPO3 ycKiIahBame akTHBHOCTH
y IOMEHUMa IIyMapcTBa, MOJbOIPUBPEE, BOJAOIPUBPEIE, PYPATHOT pa3Boja U 3alITUTE
KMBOTHE cpeaune, Ha perunoHamHoMm HuBoy (Nikolova, 2011; Pottier et al., 2005).
[lporiena edekara mocamanime NPOTUBEPO3MOHE TMPAKCe KOPUCTH C€ 3a PasBoj
yHanpeheHux MeTona, HajImoroJHUJUX 3a (DparwiHe eKocucTemMe OpACKO-TUTAaHMHCKHUX
noapydja (CTSW-RT-03-049, 2003; Kammerbauer, 1999), y3 nomroBame 3axTeBa
3alITUTE XKUBOTHE CPEIMHE W OYyBamka ayTeHTHYHOT mej3axkHor ambujenta (Chanson,

2004). IIpormece nerpamamnmje 3emMJbhINTa Tpeba y3eTH y OO3MpP y XOJUCTHYKOM,



CUCTEMCKOM H (DYHKIIMOHAITHOM KOHTEKCTY, ca IWJbeM Ja c€ pas3BHjy e(duKacHe
cTpaTeruje 3a cMmameme uin koutpoiy eposuje (Dudley, Stolton, 2003), y3 npumeny
omrosapajyhux texuuka m 0a3a momaraka (Hogan, 2005). 3amrura ox OyjudHHX
NOIIJIaBa U JIECTPYKTUBHUX €PO3MOHMX IPOIEca Ce 3aCHWBA Ha MHTETPATHOM ypehemy
pocTopa ,,pU3UYHUX " CIMBOBA, IITO 00yXBaTa HajBUILE JEJIOBE CIIMBA, NaJWHE, PEYHA
WM TIOTOYHA KOPHTA, Kao U npuodasbe (Puctuh u cap., 2014). Texurire je Ha IpUMEHH
OHMOJIOIIKUX TMPOTHBEPO3MOHUX pazioBa (NOUNIYMJbaBambe TOJICTH; IOMYHhaBaHbHe
JeTpaupaHux IIyMa; MeIHOopanuje IerpajupaHux JIMBaja W TMallikbaka), YUME Ce
no0oJbIlIaBa MHTEPIICTIHja, YMambyje edekaT ,,00MOapoBama’ TOBPIIMHE 3€MJBHUIITA
KAITHAM KaluMa, U CTBapajy YCJIOBH 3a MOOOJbIIAkE MHOUITPAIIMOHO-PETEHIIMOHOT
KalanuTeTa 3eMJBHUIITA, jep CUCTEM ,,3eMJbUIITEe-BereTaluja‘“ npeacraBba HajMOhHH]e
cpencTBo 3a KoHTpoay eposuje (Cummings, 2003). V ompeleHoj mepu, HykHa je
npruMeHa OWOTEXHWYKUX (CaHalMja japyra CHCTEMHMa IUIeTepa M PYCTHUKATHHX
nperpaja, ca caambOM Ha 3alulaBUMa; M3paja KOHTYpPHHX 3WIuha Ha TMaguHaMa, ca
caJilboM 0/iroBapajyhux xOyHACTUX U JPBEHACTUX BPCTa; POPMUpPAHE UIOPHUITAPCKUX
mojaceBa ca OOOJHUM KaHaAllMMa) U TEXHUYKUX Mepa (CHCTeMHU JAETOHUjCKO-
KOHCOJIMJAIIMOHMX TIPErpajia 3a 3apKaBambe HaHOCA W CTAaOMIM3aIlH]jy MaJnHa; U3paaa
perynainyja OyjUYHUX TOKOBa; (OpMHpame MHUKpO-aKyMmyliallhja W peTeH3Hja 3a
3apKaBame Jiefla 3alpeMIHE MOIUIABHOT Tajaca M BydeHOT HaHoca). McToBpemeHo,
pUMEBYjy ce oApelheHe arpoTeXHUYKe MEPe U CUCTEMH arpolryMapcTBa, ca [MUJbeM Jia
Ce TOJPXKM IIOKaJHa EKOHOMCKAa AaKTHBHOCT, y YCJOBHMa OJpP>KHMBOT KopulIhema
poCTOpa, ca acrekTa ImpeBeHIrje eposuje u Oyjuunux moruiaBa (Risti¢ et al., 2012a).
JlokanHO CTAaHOBHUIITBO CE€ yCMEpaBa, jJa Kpo3 obaBe3yjyhe mepe u oapehene 3adpaHne,
yrpaljeHe y MmiaHCKe JOKYMEHTE, KOPUCTH IIYMCKE M MOJHOMPHUBPEIHE MOBPIIMHE HA
OJIp)KMB HauyWH, 0€3 WHUIMpama JAECTPYKTHBHHX €pO3HOHUX Tmpoieca. [IpumeHoM
HAaBEJICHUX Mepa 3HA4ajHO C€ PeAyKy]y e(heKTH M3a3BaHU XUAPOJIONIKHM €KCTPEeMHUMa,
Kao IMTO Cy WHTCH3WBHE IMajJaBUHE, HATJI0 OTallake¢ CHEra WM KOWHIUICHIIM]a OBHX

10jaBa.



1.1. IlpeaMeT AOKTOpPCKe qMcCepTaIHje

3eMJbHIITE W BOJA, KAO MPHPOTHH PECYPCH, O30MIJFHO Cy YIPOXKEHH IOCIeanuiama
JbYJICKAX aKTHMBHOCTH, Ha rioOaaHoM u JiokanmHoMm HuBoy (Ananda, Herath, 2003).
3eMJBHIIITE j€ U3JI0KEHO JIeTpagaliju yciea yop3aHe MOBPIIHHCKE epo3uje, AeTOBAHEM
KIM3UINTa, 3arahemuma, ypOaHU3aIMjoM, HHIYCTPHjAIM3aLUjOM W CATMHHU3AIN]OM
(Kusky et al., 2010). [erpanmamuja je mporec KOju CHa)KHO M HEIMOBOJBHO yTHYE Ha
xuaposomiku cratyc 3emspuinrta (Pla Sentis, 2009), u npeacraBiba TpajHO MMOTOPIIAKE
ETOBe MPOAYKTHBHE U ekojlonke ¢pyHkiuje (Gabbasova, Suleymanov, 2009). Bumie o
80% merpamamnyje 3eMJBUIITA U3a3BaHO j& €PO3UjOM, OJ1 Yera OKO 56% BOJTHOM €pO3UjOM
(Oldeman, 1992), koja je u momuHaHTaH (akrop aerpamaije 3emspuira (Hoposuh,
2005). Y Cp6uju je oko 86% Teputopuje 3axBalieHO pa3IHUUTHM KaTeropujama eposuje
(Boposuh, 2005; Belanovi¢ et al., 2013). Jeany ox pe3yntyjyhux, ekctpeMHUX (opMH
JIeJIOBaa €PO3MOHMX TIpoIleca MPENCTaBlbajy OyjuuHEe TMOIUIaBe, KOje Cy Y CBETy U
Cpbuju Hajuemrha mojaBa W3 apceHana npupoaHux kartactpoda (Berz et al., 2001;
Barredo, 2007; Puctuh, Hukuh, 2007). Ox 1950. no 2014. roaune, OyjudHe mojiase Cy
onnene Bume o 130 JpyncKMX JXKMBOTa, M NIPOY3POKOBajl€ AUPEKTHE MaTepujajiHe
mrere, Behe on 10 mmnmjapau espa (Puctuh u cap., 2014). Vyecramoct mojaBe
OyjU4HUX TIOTIaBA, MHTEH3UTET U PACIPOCTPAEHOCT, YAHE X CTATHOM IPETHOM, ca
HOCIeIMIaMa Y eKOJIOIIKO], EKOHOMCKO] U counjainoj cdepu (Ristic et al., 2012a). Ha
noapy4jy Cpbuje perucrpoBaHo je Bumie on 12.000 Oyjuunux TokoBa (,,CiyxOeHu
rmacauk PC*, Op. 11/02, 2002). Yecta mojaBa OyjUuHHX TOMJIaBa W HarJaiieH
WHTEH3UTET €PO3MOHUX IIpolleca MPUCYTHU Cy Ha moApy4djy jyrouctoune CpOwuje,
nocebHoO Ha ciauBy Jy)xHe Mopase, rie ce OyjudHe MOIUIaBe, YIJIaBHOM, jaBjbajy Ha
Kpajy nposeha u nmoderkom sera (Puctuh, 2002). YnpaBo Ha OyjUdHUM MOJICIMBOBUMA
Jyxxae MopaBe W3BeleHU Cy NMPBU OPraHW30BaHW PAJOBH 3a 3aMITHTY OJ €pO3Hje H
ypehemwe Oyjuna y Cpobuju, mouetkom 20-or Beka, Ha moapy4jy I'paenuduke KiIucype u
Bpamcke KOTIMHE, NPUMEHOM KJIACHYHOI EBpPOINCKOI CHCTeMa, Kao U cHcTeMa
npodecopa Pocuha (Kocramuuos, 2008). UM3BemeHu cy OOUMHU OHOJOIIKH,

OMOTEXHUYKM W TEXHUYKU PaloBU, y3 MPUMEHY OJAroBapajyhux aJMHHHUCTPATUBHUX



Mmepa. OCTBapeHH MCaMOJIONIKK U XHIPOJIOMIKH €(PEeKTH ce orienajy Kpo3 pelyKoBaHe
BPEIHOCTH Koe(UIMjeHTa epo3nje, TOAUIIKHE IPOAYKIMje HaHOCa Ha CIIMBY U IPOHOCA
HaHoca Kpo3 xuaporpadceky mpexy. McroBpemeno, monasu 1o nosehama BpeMEHCKe
0a3e xuaporpaMa u CMambCha BPEIHOCTH MakcuMaiHor nporuiaja (Risti¢ et al., 2011a).
Ananuzy e¢ekata H3BEICHHX IPOTUBEPO3MOHUX pPAJOBA, HA EKCIEPUMEHTATHUM
OyjuuHuM ciauBOoBMMa, Moryhe je 00aBUTH KOMIApAaLKjOM XHIPOJIOIIKOT |
IICaMOJIOIIKOT CTaTyca CIIMBOBA y YCIOBUMA IIpe M Mocie u3Bohema pamoBa. AHammsa
pesysiTata HCTpaKMBamkba Ha EKCHEPHUMEHTAJIHHWM CIMBOBMMAa oMoryhyje IeJI0oBUTO
carienaBambe edeKaTa H3BEICHHX IMPOTUBEPO3MOHUX paJoBa, KAao U JePUHHUCAHE
ONTUMAIIHOT OJHOCA y OOMMY IpHMEHE OHOJOMIKUX, OMOTEXHHYKMX M TEXHHUYKHUX
pazoBa, ca IUJBEM CTBapama MoJesia KOju oMoryhyje oAp:KUBO yIpaBibamke IPOCTOPOM
OpICKO-TNIAHUHCKUX MOJIpYYja, ca acleKkTa MpeBeHIrje epo3uje u OyjuuHuX MOoIUiaBa, y

PUXBaTIEUBOM (UHAHCH]CKOM KoHTeKcTy (Morgan, 2004).

1.2. llnsb ucTpazkuBama

[Tpennokena aqucepTanyja MMa TpU OCHOBHA IUJba:

e lnentudukanujy o61acTu Ha KOjUMa Cy U3BEACHU MIPOTHUBEPO3UOHHU PAJOBHU, K0 U
yTBphUBame BHUXOBUX e(pekaTa Ha CTame epo3uje U 10jaBy OyjUUHUX MOIUIaBHUX Tajtaca
Ha CJIMBY, 3aTUM MPOAYKIIH]Yy €pO3HOHOT MaTepujajia, JIOCIeBame 0 Xuaporpadcke
MpeXe M TpaHCIopT HaHoca. [lcaMOJIOIIKM W XUIAPOJOMIKM €(PEKTH H3BEIECHUX
OPOTHBEPO3MOHMX pajoBa he OUTM KBaHTHU(HUKOBAHM HA OCHOBY YCJIOBa Ha
eKCIepUMEHTAIHUM CIIMBOBHMA, TIpe U MOCye MPUMEHE pecTaypalliOHUX Mepa.

e JletepMHHMCamE YCIIOBa 3a MPEBEHIH]Y AECTPYKTUBHHX €PO3MOHHUX Ipoleca U
OyjUYHMX TIOTUIaBa Ha 0Jja0paHuM mojciauBoBMMa JyxHe Mopase.

e II3paga Mozena MPOTUBEPO3UOHE 3AIITUTE, MPUMEHUBOT U HA OCTAJIUM OYyjUYHUM
nojciauBoBuMa JyxHe Mopase, ca mpernopykama Koje JETEpMUHUILY ONTUMAIHE OJHOCE
1 00MMe PUMEHEHUX OMOJIOMKNX, OMOTEXHUYKHX, TEXHUYKHX W aJIMHHUCTPATHBHUX
pamoBa U Mepa. Tume OM ce cTBOpWJIE MOJa3HE OCHOBE 3a jEIUHCTBEH NPUCTYH Y

nmponecuma HpOjCKTOBaH:a, JAUHAMHKE U3TpagbC MIPOTUBEPO3UOHUX o6jeKaTa " IpUMCHEC



KOH3EPBAIMOHUX Mepa, y JerpajupaHuM oOliacTUMa OpJICKO-TUTAHMHCKOT MOJApYyYja

jyroucroune Cpouje.

1.3. OcHoBHe XHIIOTE3€

e [Ipupomuum u aHTpomoreHn (AaKTOpPH YTUUY HA WHTCH3UBUPAIEC EPO3HOHUX
nporeca,  peAyKuujy — HMH(QUITPAIMOHO-PETEHIIMOHOI  KalaluuTeTa  3eMJBUIITA,
OPOAYKIM]Y M TPAHCIOPT €pO3HOHOr Marepujajia, (opMHpame Op30r MOBPIIMHCKOT
OTHIIaja U TI0jaBy OYjUUHHX TOIJIAaBHUX Tajiaca;

e Mepe mporuBepo3nmone 3amTuTe (OUMONIOIIKE, OWOTEXHMYKE, TEXHUYKE U
aJIMUHHCTpPATHUBHE), TOBOJIE 10 OOHaBJbama BEreTallMOHOT MOKPHBAaYa M CTaOMIM3aLHje
JIeTPaJIupaHuX TOBPIIMHA, YCIOCTaB/bamkha MOBOJHHUX XHUAPOJIOIIKUX M MCAMOJIOMIKHX
edekaTa, yuMe ce oTBapa MOryhHOCT erKacHe NMPEeBEeHIIN]e JECTPYKTUBHIX €PO3NOHUX
nporeca U OyjuuHUX IOIUIaBa, M CTBApamEe yCJIOBa 3a OJPKUBO Kopuliheme mpocTopa

6p,Z[CKO-HJ'IaHI/IHCKI/IX CJIMBOBaA.



2. 3HAYAJ IIPOYYABABA EPO3UJE 3EMJ/BUIITA W IMPEIVIE[
JOCAJAIIIBLUX UCTPAXKUBAIBA

[TpupomHu aMOHWjeHT c€ YBEK MeEma Kpo3 TMPUPOJHE TpoIece Kao ITO Cy
reoMopQOJIONIKE TTPOMEHE y IJIABHUM IOAPYYjHUMa, KOje Cy MOCeOHO M3pakeHE yCie.
KJIMMAaTCKAX IIPOMEHA W IMpOoMeHa y HauuHy kopumihema 3emspuinra (Plate, 2002;
Alcantara, 2002). VYmpaBbame pPH3UKOM OJ IIOIUIaBa, y PAa3IMYUTAM 3eMibaMa
YCIIOBJGEHO j€ 3aKOHCKHM OKBHPOM, aJMHHHCTPATHBHUM CHCTEMOM, HWCTOPH]CKUM
norahajumMa ¥ TUIIOBMMa TOIUIaBa koje cy ce memaBane (Pottier at al., 2005). [Ipakce
HajOOJbET yIpaBibamka, MOTJIE O Ce pa3paJuTy MPUMEHOM crienuUIHIX KOMOWHAaIMja
OMOTEeXHUYKHUX, TCXHUYKHX M OHWOJIOIIKMX pagoBa, aIMHUHHCTPATHBHUX Mepa, Kpo3
KOHIIENT ,,pUpoaHuX pesepBoapa’ (Risti¢ et al, 2007). YKOIMKO MOKEMO MPEIABHICTH
yTUIAj Mepa 3a KOHTPOIY €pO3Hje, OHJa CE MOTY carjelaTH U KOPUCTU O] MPHUMEHE
oBux Mepa (Risti¢ et al., 2011a). Ha noapyyjy I'paenudke kpucype u Bpamcke KOTIHHE,
cpenmu koeunmjeHt eposuje 1953. roqune uznocuo je Zsr=0,78 (jaka eposuja), 1970.
roguHe u3HocHo je Zsr=0,59 (ocpenma eposmja) u 2010. rogune m3HOcHo je ZSr=0,24
(cmaba eposmja). [Ipouecu excuecuBHe eposuje 1953. ronune 6unu Cy 3acTymJbeHH Ha
28,44% nospmune, 1970. ronune Ha 11,37%, a 2010. rogune Ha 0,14% nospuune. J{o
HajBeher cmamema JIOLUIO je y KaTeropujama eKclecuBHe M jake eposuje. Cpeama
epo3mja 3axBatama je 25,51% 1953. romune, 10,13% 1970. rogure u 7,46% 2010.
rogune. Ha pauyH cMamema MoBpIIMHA O] ,,JaduM* KaTeroprja epo3uje, IOIUI0 j& 10
3HaTHOT moBehama 3acTyMIHEHOCTH MOBPIIMHA M3JIOKEHHUX IMpollecuMa ciabe eposuje:
1,87% 1953. ronune, 13,76% 1970. rogune u 45,21% 2010. rogune (bpaynosuh, 2013;
Kostadinov et al. 1996). Pesynratu ucTpakuBama yTUIAja  M3BEICHUX
MPOTUBEPO3MOHUX PaJoBa Ha CIHMBY peke Jabnmanuie, y3BogHo ona Opane ,,PoBHH,
MOKa3ajl Cy HacTaje MpOMEHE y CTamy epo3uoHuX mporeca. Edektu THX U3BEACHUX
pazoBa MpUKa3aHH Cy KPO3 CMameHe MHTEH3UTETa €PO3MOHUX Ipolleca Ha CIUBY
(cmameme cpeamer KoepHIMjeHTa epo3Hje), a TUME, W TPOAYKIHje M TpaHCIopTa
HaHoca. Cpenmu KoeUIUjeHT epo3rje cMameH je ca Zg=0,40 (1986. roamne) Ha
Z4=0,37 (2013. ronune), a cnenuduyHa NpoayKIMja HAHOCA U3 CIMBAa CMambEeHa je ca

916,49 m3-km'2-god'1 Ha 815,34 m3-km'2-g0d'1, OJIHOCHO, TMPOAYKIIMja U crerupuIHa



IpOAYKIMja HaHOCA U3 CMBa, cMameHe cy 3a 11,04% (Credanosuh, 2016). Kako je
epo3uja 3eMJbUIITA Tperno3HaTa Kao jeAHa OJf HajBehux MpeTHH y OIPKUBOM
yIlpaBJbarby BOJHHM U 3eMJbHIIHUM pecypcuma (Brown, Wolf, 1984), y oksupy IGBP
(International Geosphere—-Biosphere Program) crtBopena je mehyHapomna mpexa 3a
no0oJplIake MOTYhHOCTH TpeaBulama epo3rje 3eMJBHUINTA MO/ YTHIAjeM TII00ATHUX
poMeHa. Y OKBHPY OBOT Iporpama, 00aBJbEHO je TeCTUpame, ynopehupame u nmpoueHa
pesyirara, Koju ce A00Mjajy mpemMa pas3IHuuTHM MOJICIHMMa, y OJHOCY Ha CTame Ha
tepeny. Kopumhenn cy mo3HaTu Mojenu 3a mnpensuhame eposuje, Tj. ryOuTaka
3eMJbUIITa M YTHIAja KIMMAaTCKUX IPOMEHAa M IPOMEHa y HA4YMHy KOopHIIhema
semsbumita (ACRU, AGNPS, EROSION3D, EUROSEM, KINEROS2, MEDRUSH,
WEPP, LISEM). KonkpetHo, kanubpucame u nporiera LISEM (Limburg Soil Erosion
Model) monena, (De Roo et al., 1996) usBpiieHa je, kopuihemeM MmoaaTaka 3a JAeceT
KHIIa JaKOT MHTEH3UTETA, Ha CIIMBOBUMA y XOJAHIM]H, U YOUCHE Cy 3HA4ajHE PasIIHKe
u3Mel)y M3MepeHNX W CHMYJUpPaHUX ToJaTaka (XHIporpamMu M IPOAYKIMja HAHOCA).
Paznuka je y3pokoBaHa BEJIMKOM OCETJBHUBOIINY HEKHUX O]l YJIA3HUX BapujaliIH, MOIMYT
XHUJIPAYJIUYKE TPOBOJBMBOCTH 3EMJBHINTA W IMOYETHOT cajpiaja BOJC y 3EMIBHIITY.
OBa BelMKa OCETJBUBOCT, MOXE C€ O00jaCHUTH UWIBEHHWIIOM Ja 0 TmoBehaHor
MOBPIIMHCKOT OTHUIAja J0JIa3u KaJl ToJl ce€ JOCTUTHE oipeheHu mpar, Tj. Kaxa je Tio
3acMheHO BOJOM WJIM Kaja je WHTEH3UTET TajaBuHa Behu O] HHTEH3UTETa
uHunTpanyje. HensBecHOCT y HEKMM YIIa3HUM IOJAIMMA j€ BeIHKa, 300T YMHCHULE
Jla je orpaHM4eH Opoj mojaraka KOju ce KOPHCTE NpPU OBaKBUM IpOpavyyHUMa U 300T
CE30HCKE BapHjalrje XUIpayIndKe MPOBOJBHBOCTH 3€MJBHINTA YCIIE] IPOMEHE HAaunHa
kopuiihema 3emibuinta (De Ro0, 1999). Bp3u MOBPIIMHCKK OTHIA] MOYUELE Kaja
MHTEH3UTET MaJlaBUHa HaIMallli MHTCH3UTET UHPUITpaIyje, y BUAY clloja BoJie KOjH ce
kpehe o mnoBpmMHU TepeHa, na Ou mo mpaBly Hajeher Harmba nocreo a0
xunporpadcke MpeXe W IOTOM HACTaBHO KpETamke pPEYHUM KOpPHTOM. Bpeme
KOHIIEHTpallyje Mpe/CcTaB/ba jeJjaH O]l HajBaXXHUJUX IMOKa3aTesba MOIYhHOCTH CllMBa 3a
dopmupame Op30r, MOBPUIMHCKOI OTHIAja W MOXE C€ H3padyyHaTH y3 HpPUMEHY
XUIPOAVMHAMUYKHUX jeJHAYMHA y3 CTPUKTHO Je(QHUHHUCAH paclioH BPeIHOCTH

MIPOMEHJBUBUX U ca AepuHHCcaHUM (U3NYKO-TeOrpadCKUM U XUIAPAYJIUYKUM OJIJTMKaMa



cmBa (Pamuh, 1991; Huggins, 1982; Ilerkosuh, IIpoxacka, 1990; SCS, 1972;
Josanosuh, 1974; Jedpruh 1978; Risti¢, Stefanovi¢, 2005; Linsley et. al. 1975; Chang,
2003). Ha ocHOBY mMcTpakuBamba, Koje je 00aBJbeHO Ha 93 KOHTPOJIHA IMPOQHIIa, jyKHO
on Case u JlyHaBa, n3Be/ieHa j€ 3aBUCHOCT y KOjOj j€ BpeMe KOHIICHTPAIIH]e U3PAKEHO Y
(GyHKUIMjU TOMUHAHTHUX (HU3UYKO-Teorpad)cKux KapakTepucTuka ciuBa. JloOujenu
OJTHOC, BpEeMEHa KOHIICHTpalMje M BpPEMEHa Kallkhema, yKadyje Ha CHelH(pUIHOCTH
1ojaBe BeJIMKHUX Boja Ha Teputopuju Cpouje, jysxno ox Case u J{ynasa (Puctuh, 2006).
Y Cpbuju je, mepuo Maj-nipBa MOJOBHMHA jyHA, O3HAYECH Kao NMPUMapHU MaKCHUMYM, Ha
BehMHU CIMBHUX MOJPYYja, Kao mTo cy ciauB Bennke Mopage, Jyxxae Mopage, 3amagHe
Mopage, Ub6pa, Konybape, benor Jlpuma, Bapmapa u Crtpyme (Puctuh, 2002). Ha
CMamkemhe MOTEHIMjala 3a (OpPMHUpPAmkE TMOBPIIMHCKOT OTHIaka 3HAa4ajHO YTHYEe
MHTEpLENIYja W TPEACTaBJba 3HAYajHy KOMIIOHEHTY BOJHOT OWJaHCa jep BpIIU
PENyKIMjy YKYIHHX MaJaBUHA 3aJp)KaBambeM Jejia MaJaBHHCKE BOJE y KpOIIbama
npeeha, Ha XOymYy, TpaBH M IIYMCKOj HpocTtupuu (ctesbu). McrpaxuBame Koje je
00aBJbEHO Ha eKcrepuMeHTanHOM ciuBy Baona IV, Ha muanunun ['ou, mokaszano je na
YKYIIHAa HHTEpLENIIMja 3aBUCH OJ1 KYITHE KOJIMYMHE Ma1aBuHa, BpcTe npeeha, monoxaja
ctabajia M HUXOBE cTapocTh. Tako je, 3a cacTojuHe jene, Jo0ujeHa BPEAHOCT
WHTEPIICIIHje y BereTarimonoM nepuoay ox 43,7-53,3% (ox ykynmHUX MMajgaBuHA), PU
yemy HajBehe BpeIHOCTH IMpHUManajy MECTHUMa Ha KOjUMa je U MOKpoBHOCT Hajeha. 3a
cacTojuHy OykBe J100MjeHe Cy BPeAHOCTH MHTepLeniuje y pacrnony oa 17,7-22,8%, a
Behe BpelHOCTH MHTEpLENIHje MpUMnaaajy crabiauMa ca M3paXeHHjoM cliojeBUTOIIhy
KpOIIFbe, KAa0 M JIOKATUTETUMAa HarjamieHe mnokpoBHoctu (Puctuh, Marman, 2002).
3acTymJbEHOCT IIYMCKE Bereranyje uma oanyudyjyhy yiory, mpBo, mpu QopmMupamy
HOBPIIMHCKOT OTHIIAja, a 3aTHM y ykymHoM otunajy (Kostadinov, 2002), jep uak u kana
cy octanu (axkTopu (MagaBUHE, HarkuOuW, reosollKa MOUIoTa WM 3eMJbULITE) CIMYHU
WIM CKOpO MHCTH, CJIMBOBM Y KojuMa je mnomymibeHocT Beha (>50%) pexum
noBpmMHCKOr  otunaja je yjenHauennju  (Kostadinov, Mitrovic 1994). Ha
MOJHONPUBPETHOM 3€MJBUIITY, Y YCIOBUMA aKTUBHE 00pajie 3eMJBHILTA, C€ Kao Mepa 3a
CMamee MOBPIIMHCKOT OTHIAja, POHOCA HAHOCA M M3HOLICHa XPaHBUBUX MaTepuja

KOPHUCTHU Npu3emMHa Bereranuja. CaamoM TpaBa M KOYHACTHUX BpCTa y BHUIY Tpaka, Ha



MelycoOHOM pacrojamy on 5-15m, crtBapa ce edekaT TpaBHUX ¢uiTepa, Koju
npejcTaBibajy Oapujepe 3a 3aap)kaBambe HaHOCA M XpaHJbUBUX elemeHata (Magette et
al., 1989). OapkaBame OBaKBHMX 3acaja aKTHBHHM, BPEMEHOM J0BOIU 10 (OopMHUparba
MPUPOJHUX Tepaca Ha IMaJWHU, YUME CE€ CMamyje Harubd MOBpIIMHE Koja ce oOpahyje
(Ritchie et al., 1997). YTumaj oBux TpaBHHX (uiaTepa CMamyje Ce ca MOpPacTOM
KoyimyrHe mnoBpiimHCKOr oTuiaja (Flanagan et al., 1989), amu je yrumaj mUXOBOT
JIeIIoBama 1 10 ABa myta Behu ox ,,kopucHe BucuHe camux 3acana (Lyles et al., 1984).
[IpoyyaBame mpoHOoca HaHOca je BeoMa crnenuduyan mpodiem. Y CpbOuju ce 3a
KOHTPOJIy epo3uje Ha OyjuuHUM CIMBHUBUMA, IPOHOC CYCIICHIOBAHOT HaHOca ofpehyje
METOIOM (WITpanuje y30paka BOJAE W3 PEYHOT KOpPHUTA (JUPEKTHA Mepema), JOK Ce
BydeHH HaHOC ojpehyje mnpopauyHOM 3ampeMuHe (3allpeMHHCKH MeTon). 3060r
KOMILUIEKCHOCTH TPOpavyyHa TOJUIIEI IPOHOCA HAHOCA KOJ| HEM3Yy4YCHHX CIIMBOBA,
KakBa je BehwHa OyjUYHUX CIIMBOBA, IMpENOpydyje ce NpPHUMEHa MeToAa Koje Cy
TECTHpaHE Yy JIOKAJHUM TPUPOJHUM YCIOBHMA, HENOCPEIHUM MEpemHMa Ha TEPeHY
(Kostadinov, 1993; 2004). 3amrtuTa 3eMJbUIlITa OMJBHHUM IOKPHBAa4YeM je OCHOBHH
npuHLIUI 3a 60pOy mpotuB BojHe epo3uje. OBo ce mMoxe moctuhu momohy mepa 3a
3aITHTY O/ €pOo3Hje W OHUX Mepa KOje HMMajy OpraHH3allMOHO-aJIMUHUCTPATHBHU
KapakTep, Kao U Mepa Koje ce ojaHoce Ha arporexHuuke pagose (Gordon et al., 2008;
Janecek et al., 2007; Hejduk, Kasprzak 2004; Kvitek et al., 2004). IIpumena oBaKBHX
Mepa M pajoBa M3BpIIEHa je y jyroucrtouHoj Cpbuju, Ha cnuBy Kanumancke peke, y
nepuony on 1927-2006. ronune, mocie HM3a OyjUUHUX IIOIUIaBa, KOje€ Cy HaHese
orpoMHy mtery Bnaauumnom XaHy M Jkene3HWuKoj MH(pacTpyKkTypu. Pesynratu
U3BEJICHUX pPaJoBa, [OBETM Cy JO pEenyKIHje MaKCHMaJIHOT TIpOTHIdja ca
Qmax.Kal.1920=149,2 m/s 110 BpeAHOCTH Qmax Kal2010=90,94 m3/s, Koe(uIlljeHTa epo3uje ca
Z1927=1,25 10 BpenHoCTH Z3010=0,36, cnenuduune npoaykuuje HaHoca ca Wgp1927=3.775
m?’-km'z-god'1 10 BpenHocTu Wep1927=533,17 m3-km'2-god'1, CHEU(PUIHOT TTPOHOCA
HaHoca ca Wipp1927=2494.45 m3-km'2-god'1 10 BPeaHOCTH W gpp2010=350.7 ms-km'z-god'l
(Risti¢ et al., 2012b). Konuko je BenMKH yTHIAj MPUPOAHUX YCIOBA M aHTPOIOT€HOT
dakTopa Ha UHTEH3UTET CEAMMEHTAIM]je U XHUIPOJIOUIKE MPOIIECe TOBOPU HCTPAKHUBAE

CIIPOBEICHO Ha ciuBy peke Jwumue, y 3amamgHoj CpOuju, Tre je ycien MpoMeHa y



HaunMHy Kopumihema 3eMJbUIITA, N3BOhemHa MPOTHBEPO3MOHUX PAJOBa U JICTIONYJIAIH]je
JIOLUIO 10 KOHCTAaHTHOT CMambWBamba MHTEH3UTETa CEIMMEHTAIUje, Kao M pPeAayKLuje
MakcHUMaiHOT oTHiaja. CMameme Opoja CTAaHOBHHKA JIOBEJIO je IO CMambCHha MPUTUCKA
Ha TIOJBONPUBPEIHO W IIYMCKO 3emibuinre. Ha Taj HaumH, W y3 wu3Boheme
NOLIyMJbaBamba, JOILIO je MO0 CMamelkha BPEAHOCTH TOAMIILE MPOAYKIMjEe HaHOCA Of
W,=16.007 m® no Bpexnoctu ox W,=1.930 m® (Risti¢ et al., 2013). Beoma 3Hauajuu
e(eKTH MPOTUBEPO3NOHUX PAJIOBa, YOUCHH Cy Ha CIMBY peke Torumie, y3BOJHO O
oynyhe akymynanuje CenoBa. McTpaxuBame Kpo3 TpH BpEMEHCKA IpeceKa MoKa3alo je
3HauYajHE MPOMEHE, OJTHOCHO, CMaECHE¢ KOCPUIMjECHTA epOo3Hje, IPOHOCA U MPOIYKIHje
nanoca. [lle3necernx roguna XX Beka, BIagaiu Cy yCJIoBH Beoma jake eposuje (Z=1,0),
ca rOIMIIKHOM MPOIYKIjoM HaHoca of 2.802 m3-km'2-god'1 Y IIPOHOCOM HaHOCA O] YaK
1.804 m®.km?-god™. JleBeneceTnx roauHa, OBe BPELHOCTH Ce 3HAYajHO CMamyjy, U TO
Ha 7Z=0,49 ca pemyKIujoM TOTUIIKBE NPOAYKIHjEC 3a MPEKo 2.5 MmyTa U PeayKIHjoM
TOJWIIET MPOHOCAa HaHOca CKOpo Tpu myrta. Cajammbl YCIOBH, Ha CIMBY pEKe
Toruumie, cy Takohe mpoMemeHH, au Cy IPOMEHE Mamber HHTEH3UTETA, YCIIe]] CMambhEha
AKTUBHOCTH Ha IPOTUBEPO3UOHOM ypehewy oBor cimBa. Bramajy yciioBu cpemmbe
eposuje, ca Z=0,404, npoxykimja Hanoca usHocu 719,60 m*-km?.god™, nok je mporoc
nanoca 463,4 m®-km?.god™ (Kostadinov et al. 2008). Haunu xopuiihiema 3eMsbumTa
urpa 3Ha4yajHy yJIOTY y MHHUIMpamy M pa3Bojy epo3uonux mporeca (Van Oost at al.,
2000). Cpbuja HHje nMaia jacHO JeUHHCAHY CTpATerrjy 3a 00pOy MPOTUB HPHPOIHUX
Heroroja, U HUje Ouia yKJbydeHa y MCTpakKMBama MPHUPOAHUX Hemoronaa y Eporm u
ceery (Dragicevi¢ at al., 2011). YV mu/by KOHTpOJIE €pPO3HOHHUX IPOIEca, KOPUCTE Ce
pa3IUUUTH MOJENM 3a MPOpadyH T'yOuTaka 3eMJbUINTA yCle] JejCTBa BOIHE €po3uje.
Ucrpaxusauku rientap EBpornicke komucuje (Joint Research Centre - JRC) npenopy4yje
MESALES, G2, PESERA u USLE (Ileposuh, 2015), nok ce y CpOuju, ka0 3BaHUYHE
merozne, mponucaHo [IpaBwiHukoM o HarmoHamHO] NTHCTH WHAWKATOpa 3aIITHTE
xuBoTHe cpenuHe (,,Ciayx0enn rmacauk PC*, 6p. 37/11, 2011) kopucte PESERA u
USLE. Mehyrum, OpojHa ekcriepMMeHTalIHa HCTpakKMBamba MoKa3aja Cy Jia ce He CMe
KOPUCTUTH CaMoO jelaH MOJAET W Ja He MOCTOjU YHHBEp3aJHH HAYUH 33 KOHTPOIY

epo3uje 1 OyJUYHMX IOIUIaBa, YIpaBo 300r OpojHOCTH U BapHujaOMIHOCTH (pakTOpa KOoju
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yTudy Ha ¢opmupame oBuX mpoueca. Y Cpbuju m 3emspbama OuBmie Jyrocnasuje
Hajuemhe je y mpumeHu Meroa motennujana eposuje (MIIE), 3a mporeHy epo3unone
NpoAyKIMje U mpoHoca HaHoca. Kopuctu ce 3a OpJCKO-IUTaHUHCKA MOJpYYja U MOpPEeN
Cpbuje, macoBHO je mpuMmemuBaH y Maxkenonuju, bocan u Ilpuoj I'opu (Blinkov,
Kostadinov, 2010). [Iporiena noTeHUUWjaiHE €pO3Wje 3E€MJBMINTA, HA MOJPYYjy CIIMBa
akymynamuje IlpBonek, wusBpmieHa je ymnopeanoMm aHaimm3om USLE, PESERA,
WaTEM/SEDEM u MIIE wmopnena. Ilpumena moxpena pama je ciuenehe pesynrare:
cpedma BpeAHOCT ryburaka 3emspuinta on 17,63 t/ha/god (USLE), 16,68 t/ha/god
(PESERA), 18,23 t/ha/god (WaTEM/SEDEM) u 15,5 t/ha/god (MIIE) (ITepoBuh, 2015).
MIIE je xopumheHa y WCTpaKMBamy 3acHIlama JBe akymynanuje, Kamumanuum u
I'pague-Kouanu, y Makenonuju (Munues, 2014). YV mpBom nepuoay (1969-1985)
MIPOCEYHO TOJIUIIE TANOXKEHe, y akymynanuju ,,Kanumanuu”, uznocuno je 467.686
m3/god, a y nmpyrom mepuoxy (1985-2013), mpOCEYHO TOMMIIEE TAIOKEEHE Y
aKyMynanuju u3Hocmio je 214.325 m%god, mrTo je XBOCTPYKO Mame HEro y mpBOM
nepuony. 3a akymynanujy ,JIpamue”, y mpBoMm mnepuoay (1959-1984), mpoceuno
TOJIUIIBE TaNokKeme H3Hocuwio je 15.200 m3/god, a y apyrom mnepuoay (1984-2013),
msHocHiIo je 6.031 m%/god, wTo je 2.5 myTa Mame y OHOCY Ha MpBHU meprox. OBaKBH
pe3yaTaTi Mepema y MPBOM IEPHOAY MOCenuIa Cy yTHIaja aHTPOIOTeHOT (aKTopa,
KOJU ]J€ BEOMa HU3PaXKEH KpO3 CTOYapCTBO U TMoJbompuBpeny. Jpyru mnepuon
KapaKTepHIly 3HayajHE MUTpallije CTaHOBHMIUTBA KOje Cy JoBele 10 (opMHUpama
nalnlmkaka 1 IymMa Ha Jiedy MOoJbOIPUBPEIHOT 3eMibHITa. Takohe, cMameH je U CTOUHU
dboH, 1 HA Ta] HAYWH, TOOOJBIIIAHO CTAE IIIyMa U TMalIkaKa, YCIIEI CMabhemha MPUTHCKA
noJronpuBpeHUM akTuBHOCTUMA (Munues, 2014). UctpakuBame Koje je CIpOBEICHO Y
Kunu, BezaHo 3a npoieHy mMozena ynopehuBameM U3MEPEeHUX BPEJHOCTH M BPEIHOCTH
KOje Cy IMpoliekheHe Ha ocHOBY uetupu paznuuurta monena (USLE, RUSLE2, EPIC u Dg
Mozen), mokazano je na je cy RUSLE2 u Dg mozaen manu 60Jbe pe3yaTaTe y MpOIeHH 1
npeasuhamy Bpeanoctu (K) daxrtopa epoambmmnoctu 3emsbuinra (Wang, 2013). ¥V
ceBepHOM JopaaHy u3abpan je cnuB Bagu Kydpama, 3a nporeHy rogummsix ryouTaka
3emsbumita, kopunthewem RUSLE mozena, y xkomMOuMHanuju ca Merojama JaJbUHCKE

neTekuyje u reorpadckuM MHGOPMAIMOHUM CUCTEMHMMA, M IPETIOPYKOM Jla ce KOpHUCTe
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MepeHe U cuMyiupane Bpeanoctu nagasuna (Farhan, 2013). ¥V Xpsatckoj cy u3BpiicHa
UCTpaxxuBama y BuHomonckoj kormimau, npumenoM USLE wmogmema, u moOujeHu
pe3yJITaTH MOKa3aly Cy JIB€ BPEIHOCTH €POIUOMITHOCTH 3€MJBHIITA — CPEABY H BHCOKY,
3aBHCHO OJ] THIIA 3€MJBHUINTA, U Ja je ryouTak 3emsbHiiTa u3nocuo 12 t/ha/god, mro ce
cMaTpa TOJIEpaHTHMM ryOuruma. Mehyrtum, ca mpomeHoM Harmba TepeHa, Tj. Ha
HaruOuma Behum on 6% Huje Moryhe BpImIMTH OWJIO KakBy BohapCKO-BHHOTPAIApCKy
NPOM3BOJILY, a Jla Ce MPH TOME HE CIPOBEAYy OMOTEXHUYKE Mepe 3alThuTe (Tepace), jep
he, y cynmpoTHOM, 030MJBHO OUTH yrpOXKEH OICTaHAK W CTAOMIIHOCT OBUX 3€MJBUIITA
(Kisi¢ et al., 2000). dpactudyae nmpoMeHe HadrMHA KopuIlthema 3eMJBUINTA, Ka0 MTO Cy
YUCTE Cede, M3rpajmha MyTeBa WM MAaCUBHU HMCKOIH, 0e3 MpPUMEHE Mepa 3allITHTE O]
epo3uje, y MHOIOME IOJCTUYY €PO3HOHY IPOIYKIHMj)y U TIPOHOC HAHOCA, YCIe
dopmupama Opa3au, japyra KiuszumuTa u ocyiuHa. OBakBH paZoBU MOpajy OUTH
npaheHn aJeKBaTHOM 3alITHTOM YrPOXKEHUX IIOBPIIMHA KOja Ce peanusdyje Kpo3
KOHIIENT pecTaypanrje U MPOTHBEPO3UOHE 3aIITHTE, U TO, IMOYEB OJ HUBOA H3PaJL
IUTAHCKE JIOKYMEHTAIIMje, TIPEKO TEXHUYKUX pelliekha, U3rpajme o0jekara U KacHHjer
onpkaBama TUX noBpmuHa (Puctuh m cap. 2014). TokoM meToMeceyHOr Iepuoaa
ucTpaxkuBama (anpui-okrodap 2007.) nmybuna japyra Ha cku-ctasu , KomapHuk 2°
gocturia je 4 m, mok je crneruduyuHa €po3rOHa MPOAYKIMja TOCTHTNIAa BPEAHOCT
133.023,2 m*km? wro mnpexncraBiba Hajehy 3aGenekeHy BpPEIHOCT Y CBETCKO]
mutepatypu (Risti¢ et al., 2012). MHTeH3uTer japyxacre epo3uje, Ha JAerpajupaHuM
IIYMCKMM ¥ TOJBONPUBPENHUM 3emipuinTuMa, y Kunu, msznocu 13.863,3 m3/km?
rogumme (Chen, Cai, 2006), Ha oOpaauBuM moBpirHama y XpBatckoj 375-11.983,3
m*km? roxuuime, y 3aBUCHOCTM oJi HaunHa oOpame (Kisi¢ et al.,, 2005), u Ha
namsanuMa Hosor 3emanga 21.703 m3-km'2-god'1 (Gomez et al., 2003). HcroBpemeHo,
WHTCH3UTET €pO3Hje, Ha CKCIUIOATUCAHWM IyMCKUM moBpimmHama Crape IJIaHWHE,
u3Hocu 5.174,9 m3-km'2-god'1, JIOK j€ Ha O4yBaHUM OKOJIHUM IIYMCKHM HOBpILINHama
ceera 520 m*-km?.god™ (Pucruh, Hukuh, 2007). V Byrapckoj je aHTHepO3HOHHM
nomymspaBambeM Tpetupano oko 950.000 ha, mro je oko 8,64% ykymHe Teputopuje u
jeIHa OJl HAJBUINMX CTOMA MPOTHBEPO3UOHOT MollymibaBama y EBpomu, 1ok ce y

MaxkeoHHjM TpUMEBYj€ KOHLENT IMOIIyMJbaBamka EKCTPEMHO apHJIHUX o01acTu
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(Blinkov at al., 2013). EdekTte, HakoH u3Bol)ema pagoBa Ha IPOTHBEPO3ZHOHOM ypehemy
HEKOT TOJpyYja, HEOMXOIHO j€ MPHKa3aTH KPO3 YTPOIIEHA CPEACTBAa U KPO3 CIpeueHE
ryoutke 3emupniiTa (Kuhlman at al., 2010). Kana ce rybuTak u aerpaganuja 3eMJbUIITA
ca CBOJUM HETaTUBHUM e(eKTHUMa MPUKaXy KPO3 EKOHOMCKY aHaJIM3y, JaCHO C€ youaBa
HYXXHOCT yJjarama y pajgoBe KojuMma he ce BpIIMTH MpeBeHLHWja y OOpOM MpOTHB
epo3uonux mporeca (Pimente, 1995). TakaB npumep je MCTpa)XKUBambe CIHPOBEICHO Y
CAJl xojum je mpukazaHo Ja yKYyIHO yjarame y 3alliTUTy OJ €po3Hje HU3HOCH, Ha
TrOJUIIBEM HUBOY, 8,4 Muiujapiae Aojapa, 0K ce Ha HaJOKHaay ITETe CBAaKe IOJUHE
norpomn 44 munmjapae nonapa. C apyre crpane, CAJl cBake rommue morpomu 1,7
MIIMjapId JojIapa y Mporpamy 3aiTHTe 3eMJBUIITA OJ1 €pO3Hje, U Ha Taj HAUWH cadyBa
584x10° ToHa 3emUbMIITA CBaKe roguHe. OBakaB OJHOC IMOKa3yje Ja ce Ha cBakux 2,91
JloJTapa MHBECTHUIIMje cadyBa jeqHa ToHa 3emspuinTa (Pimente, 1995). TlpoaykTuBHOCT
3eMJBMINTA y HEKHM 3emibamMa Adpuke omama je 3a 50% 30or eposuje u
neseprudukanuje (Dregne, 1990). Cmameme npuHoca y Adpuid, 300r cTtama epo3nje
3eMJBUINTA Yy MPOULIOCTH, MOXe Ja Bapupa oa 2 1o 40%, ca cpenmoM ryOUTKOM O
8.2% wna muenom koHtuHenty (Lal, 1995). Tomumimu TyOMTaK MPOAYKTUBHOCTH
3emJpuIITa Y Jy)KHO] A3UjU, yCiea JeoBama epo3nOHUX Tpolieca, Mpolewkyje ce Ha 36
MWJIMOHA TOHA JKUTAapula, O]l 4era BOJAHA €po3Wja HAHOCH LITETY oX 5.4 Muiujapau
nonapa, a eosicka ox 1.8 munmjapau gosnapa (UNEP, 1994). Camo oko 3% cBercke
MOBPILMHE 3€MJBUILITA MOXKE C€ CMaTpaTH Kao BpXyHcko 3emspuiite I kimace. ¥V II u 111
KJacy cBpctaHo je 8% 3emubuinra. OBux 11% 3emibuiTa XpaHu MIECT MUIHjapId JbYIH
JlaHac, a oueKkyje ce pact momnynandje Ha 7,6 munujapau o 2020. rogune (Eswaran et
al., 2001). AnraxkoBame ekcriepara U3 00JIaCTH €KOJIOTH]e ¥ EKOHOMH]E HEOIXO/IHO je J1a
Ou ce yTBpAWIa BPEIHOCT MPUPOJHOT KamuTana 3eMJbUINTA, Ka0 U aHTaKOBAHE
eKcriepara u3 00JIacTH APYIITBEHUX HayKa y Wby yckiahuBama morpeda ApymiTea ca
ocHOBHUM (pyHK1Hjama 3emsbrinTa (Kagosuh, 1999). Konnent 6e36en1H0cTH 3eMIbUIIITA
je TpeIoKeH Kao MYJITUIMMEH3UOHAHU CHUCTEM, KOoju oOyxBaTa OHMO(PHU3NYKH,
€KOHOMCKH, COIIMjaTHA, TOJUTHUYKH M 3aKOHCKM OKBHUp, Tpeno3Hajyhu  ymory
3eMJBHUIIITA Y TJI00ATHUM U3a30BMMa OAPXKHUBOCTH jkUBOTHE cpenuHe (Koch et al., 2013;

McBratney et al., 2014).
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2.1. CucremaTu3anuja nocrojehe nokymeHTanmje Ha MoAPy4jy MCTPAKUBAHA

Y OKBUPY HCTpaXKMBamka M3BPILICHO j€ MPHUKYIJbakhe MaTepHjaia, KOju Ce OIHOCH Ha
MPHUKYIJbakhe TEXHUYKE JOKYMEHTAIlMje, Koja je u3paheHa 3a moapydje UCTPaKUBambA.
[Tpukyrnibame TEXHUYKE M OCTalle JOKYMEHTAIMje, UMajo j€ 3a LIWJb CTBapamke yBUIA Y
0o0UM U BpPCTY pajioBa KOju Cy npeasuhaHu kao Mepe 3amrtute. Takohe, yBUIOM y OBY
JIOKYMEHTAIM]y, TO0OMjEeHH Cy IMOJaIld O BPEIHOCTH IPOjEeKTOBAaHUX pagoBa. Ha oBaj
HauMH CTBOPEHAa j€ OCHOBa 3a INPOYyYaBame I[OYETHOT CTama Ha TMOAPYYjYy
UCTpaKMBama, ¥ OBa JIOKyMEHTAllMja je TJIaBHU BOAMY 3a MpOHAIAXEHme objekara Ha
NPEMETHUM CIIMBOBUMA, KaKO y XHIpOrpadckoj MpeKH, TaKO W Ha MaJWHAMA.
[TocTojame OBE JOKYMEHTaIlMje, Y MHOTOME j€ OJaKIIalO0 BEJIMKH €0 TEPEHCKOT
UCTPaXUBamka. YBUIOM Yy MPUKYIUBEHY JOKYMEHTAIH]y, Takohe, Cy jacHO yOdeHe
OpraHu3zaije Koje Cy OBakKBE pPaJOBE CIPOBOJAWIE, MPUCTYI pellaBamy Mpoliema

3alITUTE O epo3uje u ypehewy Oyjuna u JerucaaTUBHU OKBHP.

Cexpemapujam 3a wymapcmeo u eoodonpuspedy HPC- beorpan, Jlupeknuja 3a
cy3bujame Oyjurma, Oncek 3a MmpojeKToBame, PEOHCKa CeKIrja 3a 3aIITUTY 3EMJBHINTA
o]l epo3uje u ypehemwa Oyjuna—Hum uzpanuo je ,, [ naenu npojexam: Jlykauesa /{onuna,
cug Bracune (1955. ronune). PamoBu 1 cpe/icTBa 3a BUXOBO H3BOh)eHmE Cy 0100peHH
jep je, kako ce HaBoau ‘“‘Komucuja 3a pesusujy uneecmuyuonux npozpama HO cpesza
Jleckosay, Casem 3a nomonpuspedy u wymapcmeo HO cpesa Jleckosay, ymepouo oa
je mpoepam onpagdan u 0a je 080 UHBECHMUYUOHO Yldzarbe y CKAady ca ypeherem
oyjuya Jlyxauese [lonune, xaxko He 6u Oame 3ampnasaia C80juM HAHOCOM HIOOHE
opanuune nospuiune u yepoxcasana nym Jleckosay-Llpua Tpaea-Bracuncko jesepo u
Haceme 'oprou Opax . Kpo3 TeXHHUUKY JOKyMEHTAIM]y, n3paleHa je mperieaHa Kkapra
pacIpoCTpamkEHOCTH epo3Hje, OMBHOT TOKpHBada M MPOjeKTOBAHUX pPajioBa, M JaT je
OMKC TOBpIIMHA ca mpeaBuheHuM Mepama. OBa JOKyMEHTalMja TOCTYXKUIA j€& Kao
OCHOBa 3a carjie/laBambe MOUETHOT CTama €po3Hje W HauWHa Kopulnhema 3eMJBHUINTA,
npe mouyeTka u3BoheHa pagosa Ha ciuBy Jlykadyese JlomuHe. Y neny onuca rmjiaHApaHUX

Mepa, o7l MOoceOHOT 3Hadaja jeé W JeTa’baH OMHC IMOBPIIMHA W HaYMHA KOpHUINhema
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3eMJBHINTA TIPE TIOYETKA pajoBa, a 3aTUM M JleTajbaH Mperiiesi Mepa Koje je OuIo
HEOMXOJHO TpEeAy3eTh paau cy30ujama epo3uoHux mpoieca. [loceban mpuior y
OKBHPY TEXHUYKE JIOKYMEHTaIHje je | ,,(poTo Kapra®, Ha K0joj cy 0OelekeHa MecTa ca
KOJUX Cy CHUMJbeHE (poTorpaduje movYeTHOr CTama, KOje Cy cacTaBHHU J1e0 IpojekTa. Ha
OCHOBY YIIPTaHUX TIOJIOkKaja ca oBe (OTO KapTe, CHUMIbCHE Cy Qororpaduje Koje cy
NOCTYXHJIe Ka0 ayTeHTHYHH MpHUKa3 eexaTa u3BeAeHUX panoBa. Ha ocHOBY y3mykHOT
npoduiia, 100HjeHe Cy BPEIHOCTH Iaj0Ba MPHUPOJHOT KOPUTA Npe M3Bohema pasoBa,
KOje Cy KacHHje MOCIy)KWIe y IpopadyHy peayKIHje majaa KopuTa, ynopehusamem ca
caJlalIibuM T1aJI0M, KOjH jé MepeH Y OKBHPY TEPEHCKUX UCTpakuBama. [leTasban nmpukas
HOMPEYHNX Mpo(uiIa ca MPOjeKTOBAHUM 3alITHTHUM OO0jeKTHMa OMO je O] BEIHKOT
3Hauaja 3a NpOHAAXEeHhEe HU3BEIEeHUX o0jekara Ha TepeHy, Koje je 300r BeluKe
BPEMEHCKE pasiike of ckopo 60 roauHa, ol MU3rpalime, OWIo BeoMa TEHIKo mpoHahu.
Jleraspan mpenMep pajoBa, KajKyJanuja [eHa W IpeApadyH TPOIIKOBa oMoryhmimm cy

YIOPENHY aHau3y KollTawka pajgoBa 60-ux ronrHa XX Beka U J1aHac.

Ynpasa 3a wymapcmeo HOC uspaauna je Unejuu npojexkar: ,, Ciue pexe Huwase —
oyjuya 36ana I paoawnuuxa pexa“ (1956. ronune). PagoBuma, Ha peanusaiuju OBOT
MIPOjeKTa, MPUCTYIUIIO ce O€3 U3pajie TIIABHOT MPOjeKTa, IPeMa 3aXTEBY HHBECTUTOPA —
Vmpage 3a mymapctBo HPC, a Ha mocebaH 3axTeB cpesa, Koju je 00pa3iokno XUTHOCT
panoBa. OBako IMpojeKTOBaHA JJOKYMEHTAallM]ja, HaKO Ha HUBOY UJEJHOT MPOjeKTa, Jana
je Jocra nerajbaH Tperjiel U yBUJ y CTamkbe Ha TepeHy, Ipe IMoyeTKka pajoBa Ha
npotuBepo3noHoM ypehemy. IIpojekToBame oO0jekaTa TNPEMyIITEHO j€ u3BOohauy
pazoBa, a Ha OCHOBY HalpTa TUIICKMX oO0jekata, KOJU Cy JaTH y TEXHHUYKO]
JOKYMEHTAllMjU, ¥ Ha MECTYy KOj€é je O3Ha4eHO Ha IMperyieHOj KapTH. Y OKBHUPY
TEXHUYKE JOKYMEHTallhje, U y OBOM IMIPOjeKTy je JaT JeTajbaH OIUC MW3/IBOJEHHUX
MOBpIIMHA, HAa KOjuMa je Oujga HEONMXOJHO W3BPIIUTH 3alITUTHE OHOJIOLIKE H
OMOTEeXHUYKE pajoBe, ca omucoM MnocTtojeher crama Ha CBAaKo] MOBPIIUHMU.
JlokymeHTalja HUje caapikaja CBE €JEMEHTE IJIaBHOT MPOjeKTa, Kao HIp. Y3AYKHU
npodul, Tako Aa y pagy HUje oApeheH MoYeTHH maj NPUPOJHOT TepeHa, a HU PajoBU

Ha TEXHUYKOM ypehemy Hucy crnpoBeneHu y nenoctd. Ha tepeny je, ca mpoHaackom
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JIeJIa U3BEJICHUX TEXHUYKUX PaZioBa, youeHa pasziuka u3Mel)y mpojeKTOBaHUX THIICKUX
U U3BEIEHUX O0jeKaTa, M MPETIOCTAaBIFEHO je J1a je 0 MPOMEHE JIONUIO YCIIed OAIyKe
u3Bohaua pamoBa. TexHHUYKa IOKYMEHTAIMja CaApPKHA MPETNICAHY KapTy, ca CBUM
npeaBUEHUM pajoBUMa M HUXOBUM OPH]CHTAIMOHMM IIO3MIMjaMa, INTO je Ouio
JIOBOJHHO J1a ce 00jekTH mpoHal)y Ha TepeHy, U3BPIIH BUXOB IPEeMep U Y3MY y30pIU U3
3amaBa. [loceOHO ce jacHO youaBajy OMOJIONIKH paJoBH, KOju cy y Behem mgemy
U3BEJICHU Ha MMaJHaMa CJIMBa, Ka0 U OMOTEXHHUYKHU pasioBH (Tepace). JleTasbaH nmpukas
KOIlITama pajoBa oMOryhro je yrnopeaHy aHainu3y Komrama panoa 60-ux romuHa XX
BEKa W JIaHAC. YTIOPEIO ca M3PajoM OBOT HJICJHOT pEIIeHa, MPOjeKTaHT j€ yKa3ao Ha
noTpedy HM3paje TEXHWUYKE JOKyMEHTaIlwuje, Koja Ou mpeasuhana pagoe Ha ypehemy
koputra peke ['pamamnune kpo3 Ilupor. BomompuBpenna opranuzauuja ,,Jyocua
Mopasa“, OOYP ,, Booonpuepeoa “—Hwu, uspanuna je ,, I 1aenu npojexam pecynayuje
I'paoawmnuuxe pexe 00 ywha y Huwasy oo cena I'padawnuya oo km 0+000 oo km
2+800“ (1978. romune). WuBectuTopm pamoa, Owim cy Penyommukun CU3
Bojonpuspene Cpouje, Perronaina camoynpaBHa BOJONPUBPEIHA 3ajEHHIIA PETHOHA
Humr u Onmruncku ¢doun Boaa ITupor. IIpema 0BOj TEXHMYKO] AOKYMEHTAIIH]jH,
W3BEICHU Cy PaJIOBU perynaiuje KopuTa, y Tpu ¢aze: npsa ¢aza ox km 0+700 go km
1+170, npyra ¢aza og km 1+170 go km 2+280 u Tpeha daza og km 2+280 mo km
2+800. ITpBa ¢a3a u3BeneHa je MpeMa XUTHOM MOCTYIIKY, jep C€ HaJIa3u y y>KeM LIEHTPY
rpaaa. ['maBHM npojekar peryinanuje KopuiheH je y neny ,, 436edenu npomusepo3uonu
paoosu . Kpo3 OBy HOKyYMEHTaIMjy HaT je NpuKa3 MaJaBUHA 3a JIBE KUIIOMEpHE
cranune, [lupor u Bucouka Pxana, oxg 1923-1973 roaune, xoje cy MOCTYXKUJE 3a
MpopadyyH BeNUMKUX Boja ['pamamnnuke peke. Ilpeamep u mpeapadyH pagoBa

KopuitheHu ¢y y Jieny ynopeaHe aHaJln3e KOILTamba PajoBa.

Hucmumym 3a wymapcmeo, beorpan uspanauo je ,, [ 1aenu npojekam ypehera causa
Tabposauke pexe (1957. roaune), mpema MHBECTUIIMOHOM mporpamy Cekperapujara
3a mrymapctBo, M3BpmHor Beha HPC, {upekumje 3a cy3oujame Oyjuiia u eposuje y
Beorpany. Texunuka nokyMeHTanuja u3paleHa je Ha HUBOY IJIABHOT IMPOjeKTa, U3 TPU

nena: npsu, ONIITH 1€0, y OKBUPY KOJET Cy JaTe Mperje/iHa U reosouiKa KapTa, Kao U
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KapTa noctojeher ctama Ha CIUBY, Ha OCHOBY KoOj€ je oJipel)eHo MOYeTHO CTame epo3nje
U HayMH Kopuiihema 3eMJBHINTA, IPe MoYeTKa u3Bohema pagoBa. Kpo3 oBy TeXHUUKY
JOKYMEHTalujy, 3a pa3yuky of causa Jlykauese [lonune u ['pajamnnyke peke, A0IIIO
ce JI0 Ca3Hama Ja OBa TEXHMUYKA JOKyYMEHTalija HUje NpBa JOKyMEHTalllja Te BPCTE.
Hauwme, y nepuony npe Jlpyror cBeTckor para u3Bol)eHH Cy MPOTUBEPO3UOHH PAJOBH:
s JHAMHO npe 1942. 200une xaoa je uzpahen npeu enabopam sa ypeherve ose pexe,
OHa je e6eh 6una noswama Kao 310 npomus Koea ce mpedba 6opumu. Henocpeono
yepooicenu 3aunmepecosanu cy. mehynapoonu nym Huw-Ilapuepao, scenesnuuxa npyaa
ucmoe npasya, nacesma I abposay, bepbamoso u Bykmanoso, u 0eo cmamberoz Hacemna
Huwa, nomonpuspeoa mna cauey u y pasuuyu Huwascke ooaune..." . IlpBa
KatacTpo)akHa moIjaBa koja je 3azecwia Hum mox yrunajem peke Humase u
['abpoBauke peke, Kao MPUTOKE KOja c€ yiauBa y camMOM LEHTpy TIpajaa, Owia je
01.7.1926. roxuue, kaga je mporuuaj pexke Humae msnocmo 702 m’/s. 3a Bpeme
karactpodanae moruiase 23.6.1948. rogune Koja je 3amecuina Hurm, kpo3 KOPUTO peke
Humase npotexio je 1.351,0 m*/s Boze, y k0joj je ['abpaBouka peka ydecTBoBaia ca
107 m¥s, mro je npeacraBsbasio oko 8% yuemrha y normiaBHoM Tanacy. Kpo3 rinaBHu
IpojeKarT, AaT je U MpUKa3 IJIAaHWPAaHUX paioBa Ha ypehemy ciuBa, ca OIICcOM CcTama Ha
M3J/IBOJEHUM IOBpIIMHAMA U Mepama KOj€ € HEONXOAHO Mpery3eTH paiu aJeKBaTHE
3amTuTe. Y JIpyrom ey TeXHUYKE JOKYMEHTalMje JeTabHO ce oOpalyje aecHa
nputoka ['abpoBauke pexe — KouaHcka nonuHa (naHamma BykmaHoBcka peka), ca
CBUM IIpUTOKaMa, JOK ce, y Tpehem neny, oOpalyje neBu (M3BOPUIIHM) Kpak
["abpoBauke peke ca mpuTokama, 10 cacTaBa ca BykmaHoBckom pekoM. IlocebHO je
obOpahen mennopucaHu Maimimbak, Ha MecTy 3BaHOM ,,Kycu Opect® y bepbaroBy, koju,
Takole, nmpescTaBsba jelHO Of paHHje THheHnX moapydja Ha ciuBy ["'abpoBauke peke.
OBa TexHMYKa JIOKyMEHTallMja YyKa3zaja je Ha mnorpeOy ypehema camor KopuTa
['aGpoBauke pexe kpo3 Hwumi, ox ymha y HumaBy ma y3BogHo, u 3a Te motpebde
u3pahena cy nBa mpojexrta: ,, Moejuu npojekam pecynayuje pexe Huwase 00 km 0+000
0o km 27+450“-YupaBa 3a BomompuBpeny Hapoane Penybmuke CpOuje,
XungporexHuuku oneibak y Humry (1954. rogune) u ,, [ nasnu npojexam 3a ypeherve

oyjuye I'abposauxe peke‘“-bupo 3a mpojekToBame y mymapctBy, Op. 809/57 (1960.
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roguae). Melhytum, panoBu Ha ypehemy pedHOr KopuTa HHCY H3BOheHHM mpema
HaBEJCHO] JOKyMeHTanuju, Beh je mpenysehe ,, Huwuneecm Hum n.0.0. u3 Huma,
u3panuio ,, I nasnu npojexam pecynayuje I abposauxe pexe y Huuy o0 km 0+000 oo
km 1+660“ (Hum, 2009.). PanoBu cy uzBenenu 2010. rogune, nmpeMa 0BOj HHOBHPAHO]
JOKyMEHTaIMju, cpeactBuma u3 kpeaura CBercke Oanke. [lo 3aBpmieTky pamosa,
uspahen je u ,,IIpojexam uzsedenoe cmara pecynayuje I abposauxe pexe y Huuy 00
km 0+000 oo km 1+600“ (Bomonpuspenno npexnysehe ,, [ arosuya“, beorpan-3emyH,
2011. rogune). Beh y mpBoj roawHu, HaKOH W3BOhema pajoBa, PEryjlucaHo KOPUTO
["abpoBauke pexe OMIIO je 3alymheHO HAaHOCOM Ipeko 1/3 3ampeMuHe MHHOpP KOpHUTa. Y
UJby 3amrTute nocrojehe perynamnuje uspahen je ,,/naenu npojekam usepaore 2
oenonujcke npezcade na I abposauxoj peyu y Huwy—3awmuma nocmojehe pezynayuje “,
ypahen on ctpane JIBII ,,Epo3uja* (2012. rogune). [lnanupano je na ce pajoBu Ha
U3rpalibi  JCTIOHUJCKUX Tiperpana u3Bemy TokoM 2017. rommue. OBa TeXHHYKA
JIOKyMEHTAIMja IPYKHUJIa je YBH]I y CaJalllibe CTamke epo3Hje Ha CIIMBY, KA0 U IPOPAYyH
BEIIMKMX BoJa ['abpoBauke peke M yka3ajla Ha mnpoOieMaTHky ypehema cimBa u

IIPpOHOCA HaHOCa.

3npykeHo ommTe BojomnpuBpenHo mnpeaysehe ,,Mopasa“—beorpan, Boponpuspenna
opranuzanuja ,, Eposuja” Hum uzpamuno je ,,Kamacmap o6yjuya y ciuey Huwase,
ceecke | u 11 (1972. ronune). OBo je jefaH 0/ HajBAXHUJUX JOKyMeHaTa u3paheHux y
obmactu ypehewa Oyjuna y nocneawmux 50 roguna y CpOuju. Y oksupy Karactpa
Oyjuua cnuBa Hwumase oOpaheHe cy komiuieTHe oporpadcke U xuaporpadceke
KapaKTEPUCTUKE CIIMBA, T€OJIOMKHA M TEIOJIOMKH YCIOBH, KIMMAaTCKO-METEOPOIOIKA
CBOjCTBA, OWJbHM IIOKpUBad, INTETe OJ €po3uje, IMpOopayyH MNpOJYyKIMje HaHOca,
npeuior Mepa ypehema, oOpauyH H3BpIICHUX pajoBa U MpeapadyH HpeaBUheHHX
panoBa. Kao moce6an neo Karactpa Oyjutnia, uspalen je u perucrap OyjudHUX CIHBOBA,
Kao U KapTa epo3uje. Ha ocHOBY oBe MOoKyMeHTaluje, yTBpheHo je cTame epo3uje u
HauuH Kopuihemwa 3eMJbuINTa, 3a mepuon 70-ux roamHa XX Beka, Ha CIMBOBHMA

['panamnnyke u ['abpoBauke peke, Kao JUPEKTHUX MpUTOKa peke Huiase.
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3a motpebe u3pajae TOKTOPCKE qUcepTalyje, 3a JeTaJbHHje carjie/laBamkbe CTamba epo3uje

y Cpbuju, y OpICKO-TIJIAaHMHCKUAM JI€JIOBMMa, Ka0 W YBUA Y BOJONPUBPEIHY

npobaemMaTuky y aeny ypehema Oyjunia u 3amrure o epo3uje y Penyonumu Cpouju,

kopuitheHa je cneacha qokymeHTamuja:

»Cmyouja ypeherba Oyjuunux mokosa y eoprem oOeny causa Jyscne Mopase®,
Hlymapcku paxynmem, beorpan, 1997. roqune.

,Cmyouja eooonpuspedne npobremamuxe OpPOCKO-NIAHUHCKUX NOOpYYjA Y
Cpouju“, llymapcku ¢paxynmem, beorpan, 2001. roqune.

., IIpojexam xumnux padosa 3a cmarerbe wimema o0 eposuje u OYjuuHUX NONiasa y
ciusosuma Huwaee u Bracune, | ¢paza*, IHCTUTYT 3a BOAONPUBpPENY ,,Japocias
Yepnu “, beorpan, 2008. ronuxe.

,,I'enepannu npojexam ca npemxoonom cmyoujom onpasoarnocmu ypeheroa Jyducne
Mopase 00 I[poeruye 0o cacmasa ca 3anaonom Mopasom* WHcTUTYT 32
BOJlONIpUBpeny ,,Japocnae Yepnu “, beorpan, 2005. ronune.

,, Cmpamezuja ynpasmwarea éooama na mepumopuju Penyoauxe Cpouje “, THCTHTYT
3a BoJonpuBpeny ,,Japocaae Yepnu “, beorpan, 2015. rogune.

,, Cmyouja ynanpehera noyzoanocmu npo2rnose u yno3opera 0 HAulacKy GeIUKux

600a “ IHCTUTYT 3a Bojomnpuspeny ,,Japocnas Yepnu “, beorpaa, 2002. roguse.

19



3. MATEPUJAJI U METO/J PAJIA

HcrpaknBama Cy W3BpIIEHAa Ha MOAPYYjy OyjUYHHMX TojciauBoBa Jy:kHe Mopase. Y
OKBHpY MOJpydja UCTpakuBama ojabpaHa Cy TpU KapaKTepucTH4HA OyjUdHa CIuBa!

Jlykauesa Jlonuna, ['abpoBauka peka u ['pagamHuyka pexa.

3.1. lIpukyn/bame moaaTaKka

[TpukymbeHa je mocrojeha TexHWYKA MOKyMEHTallMja, HA OCHOBY KOje Cy HW3BEICHU
MPOTUBEPO3HOHU PAJIOBH (MPOjeKTH U ctyauje). Jla Ou ce 100mIu moaanu o MpUpoTHUM
ycioBuMa y OyjUYHHM BOJOTOKOBHMA, KOJU Cy BJaJajiu Npe mUXoBor ypehema (maf
KOpHUTa, KApAaKTEPUCTHKE BETETAMOHOT MMOKPHUBAYa, CTamkbe epo3uje Ha CIUBY U JIp.), Kao
U O W3BeACHMM oOO0jekThMa (TUN 00jeKTa, AMMEH3Hje, MaTepujaj, OOUM pajoBa),
KopuitheHa je aHaJMTUYKa METOJa HAa OCHOBY JOCTYITHE TEXHHMYKE JIOKYMEHTAIlWje.
[TpukymibeHu cy MpOjeKTH (UM caMO HALPTH o0jekara U IPYru MoJalu MoTpeOHH 3a
Ja’ba MCTPAKMBAKA, Ka0 U (POTO-IOKyMEHTaIlMja) Y KOjUMa je mpeaBulieHa M3rpaima

nonpevyHux odjekara (y CUCTeMY) 3a aHaTu3upaHe OyjHdHe CIIMBOBE.

3.2. TepeHcka HCTPaKNBamba

VY OKBHpY TEpPEHCKHX HCTpakKMBama H3BpLIEHE Cy cielehe aKTMBHOCTHU: CHUMAambe
y3AyXKHUX Tpoduia 3amjgaBa MOMNPEYHUX o0jekara, Mepewme MHUpHUHa (HOpPMHUpPAHUX
3aruiaBa, y3MMame y30paka HaHoca ca 3arjiaBa (y3BOJHO O] TOMPEYHUX o0jekata),
dopmHpame OrJIeHUX 10Jba, U Y3UMame y30paKka 3eMJbUIITA 32 aHAIM3Y Me0JOLIIKUX

KapaKTEpPUCHUTHKA.
3.2.1. Caumame y31y:KHHUX Npoduniia 3anjaBa nonpevyHux odjexara
CHuMame y3ayXHUX Npoduiia, y3BOJHO OJ MOMPEYHUX oOjeKaTa y KOPUTY, U3BPLICHO

je GPS ypehajem TOPCON, HiperPRO, ox crpane ,, [ EOCUCTEMIIIYC* a.0.0. Hu.

[Mupune 3ariaBa MepeHe Cy py4HO (MaHTJHLUKOM) Ha TepeHy. [loOujeHe cy BpeaHOCTH
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nasioBa, Ay)KMHE U IIUPUHE 3aIiaBa, Koje IpeACTaBibajy yila3He MoJaTKe, 3a MpopadyH
KOJIMYMHA 33/Ip>)KaHOT BYYEHOT HAaHOCA, M3a CBAKOT MONPEYHOT o0jeKTa. 3a mpopadyH
KOJM4YMHa HaHoca kKopuiheHa je popmyna b. Kutun-a (1975), y kojoj ce, mopen maiosa
3aIIaBa W MaJIoBa KOPUTA, Kao yJa3HU MOJaly KOPUCTE MPOCEYHE NIMPUHE 3arliaBa U
KOpUCHE BUCHHE MONPEYHUX o0jekara:

_ thk2
T 2(It-Iz) (3.1)
[ne cy: m — npocedHa muprHa 3arwiaBa (m); N— KOpUCHA BHCHMHA MOMPEYHOTr 00jeKTa
(m); Iy — mpupoaHU maja KOPUTA y IEHUMATHOM OOJHKY; [,— mpupoaHM maj 3amiaBa y

JEIMMAIHOM OOJIUKY.

Pesynratu npopauyHa 3aapkaHe KOJMYMHE HAHOCA Yy 3alllaBUMa IIPUKa3aHU Cy

TabenapHo, 0K Cy y3IY>KHU TPOQHIN KOPUTA AaTh Kao moceOHu npuinosu (Ilozrasme

4.8.).

3.2.1.1. Y3umame y30paKka HaHOCA ca 3aIJ1aBa Y3BOJAHO 0/1 MONpPeYHUuX o0jexarTa

3a notpebe rpaHyJIOMETpHUjCKE aHaiM3e, 00aB/EHO j€ y3MMame y30paka HaHoca ca
3ariaBa y3BOJHO OJI MOMPEYHUX o0jekara. Y30pIu ¢y y3uMaHu ca mospimae ox 1,0 m?
(1,0x1,0 m), mo nyoune HajBeher 3pua (Skatula, 1964). 36or manor pacrojama usmehy
HonpeyHux objekara, y3MMaH je caMo M0 jelaH y30pak, U TO Ha CPeJUHM 3arliaBa,
u3Mel)y n1Ba y3acromnHa morpeyHa o6jekra. OTKONaHM Marepujai MpocejaBaH je Kpo3
cuta mpeunnka 100-0,1 mm. M3BpmieHa je aHaimM3a TPaHYJIOMETPHJCKOT cacTaBa
BYYCHOI HAaHOCAa M3 3aIulaBa aHaJU3MPAHUX TMONMPEUYHHX oO0jekara, y pedepeHTHO]

nabopatopuju MHCcTHTYTA 32 yTeBe a.1., beorpan.

Ca rpanylnoMeTpHjCKe KpHBE, 3a CBaKy TMperpaay MoceOHO, oyuTaHu cy cienchu
KapaKTepUCTUYHU TpeuHunu Hauoca: s, Oy, dps, d3o, dso, deo, d75, Ogp, Oos U dg75 -
KpynHoha 3pHa HaHoca mipu 10%, 25%, 30%, 50%, 60%, 75%, 90%, 95% u 97,5%

yqemha TCKUHCKUX ACJIOBA O[] YKYITHC MAaCC HaHOCA.
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Ha ocHOBY ounTaHMX BpEIHOCTH MPEYHUKA 3pHA HAHOCA, 32 CBAKHU y30paK, U3padyyHATH
cy koedpunujentu HejennopoaHoctu Hanoca: U (Allen-Hazen), K, (B.A. MenenTbeB),
Kq (G. B. Dokukin), K¢ (V. S. Knoroz), S (L. B. Ruhin) u Sy (Krumbein). Ou
Koe(pHUIMjeHTH Cy 3HayajaHu 3a OIleHy YyHH(POPMHOCTH MaTtepujana. Hamme, on
Koe(UIMjeHTa HEjeTHOPOJHOCTH 3aBUCH Op3uHa HHQUITpanuje W QuiITparuje BOIe

KpO3 3a1ljiaB HaHOCa.

VY npakcu je Hajuemrhe mpuMemUBaH KoeduIjeHT HejeqHopoaHoctu o Allen-Hazen-y,
u ykomuko cy Bpeanoctu: U=0-5, manoc je xomoren; U=5-15, manoc je cpenme
xomoren; U>15, nanoc je nexomoren (IlomoBuh, Kocramunos, 1987). Vkomuko ce
BPEIHOCTH MpHOMIKaBajy jeIMHUIM, TO ynyhyje Ha mocrojame KpymHHjuX (paxiuja
HAHOCA, ca MaJI0 TIMHCHOT MaTepujaia, Behy mopo3HocT u Behy Op3uHy uHUITpaIuje

u ¢unTpamyje BoJe.

PesynraTi ountaBama BpeAHOCTH Ca TPAHYJIOMETPH]CKE KPHUBE 3a CBAKM y30paK HaHOCA,
Ka0 W BpPEAHOCTH Koe]HIMjeHaTa HEjeTHOPOJHOCTH MPUKA3aHU Cy TabelapHO

(ITo2nasmwe 4.8.).

3.2.2. ®opmupame OrJieJHUX M0Jba

Ha moapyyjy uctpakuBama MoOCTaB/bEHA j€ CepUja OIJICAHMX IM0Jba, PaJH YTBpHHUBama
pa3Boja U CcTama MOJUTHYTHX KyaTypa. IlocraBibeHo je 9 ornmegnux mospa, a u300p
JOKaJUTeTa, HA KOJUMa je BPILEHO NPUKYIJbalke IoJaTaka, 00aB/beH je y CKIaly ca
3agaTkoM paja. Koa mHUXOBOI M3JBajama HACTOjao ce Ja ce 00e30ead XOMOTeHOCT
CTaHMILIHUX YyCJIOBa, KOja IMOApa3yMeBa M NPHUMEHY JEIUHCTBEHE TEXHHUKE IMpHUIIpeMe
3eMJBHIIITA 32 TIONIyMJbaBambe (TPalOHN, KOHTYPHH POBOBH, Tepace, IIIETEPH ), IPU 4eMy
ce BOIWJIO padyHa Ja ce oOyxBaTe pa3IMYUTH HAruOW, €KCIO3WIHje M HaIMOpPCKE
BUCHHE. V3/1BOjeHe orie/iHe MOBPIIMHE Cy MPAaBOYraoHOr 00JHKa, 1 00yXBaTHIIE CY IO
30 crabana. [Ipukynibame TEPEHCKUX MOJaTaKa O CacTOjUHaMa 00yXBaTUIIO je: Mepeme

IPCHOI TNpEeYHHKa CBUX cTabajla Ha OIVIEAHO] MOBPIIMHU, ca TauHomihy ox 1 mm,
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Mepeme BHCHHE CBHX cTabama, ca taunomhy ox 0,1 m. 3a onmpehuBame crapoctu
CacTOjUHAa BPIICHO je y3WMame M3BPTaKa, TaKo IITO Cy W3JIBOjeHE TpyIe cradana ca
UCTUM MPCHUM MPEYHUKOM, U M3 CBaKe TPyIme y3eTo je 2-5 y3opaka, y 3aBUCHOCTH O]

Opoja U3BOjEHHX I'pyIla IIpeMa MPEeUHUKY.

Pesynratn wMepema Ha OMJIETHMM TIOJbUMa NPUKA3aHU Ccy TalOelapHO ©  Kpo3

doromoxymenTanujy (Ioznasmwe 4.2.).

3.3. IlenoJiomka HCTPaKNBabA

Ha ocnoBy pacnonoxuBux Ilemonomkux kapata cinuBa Jyxae Mopase 1:50.000 (3a
ciuB JlykaueBe Jlonmuue: nuct 2 Brnacotunne, Muctutyt 3a 3emspumire, 2011. ronune,
3a cnuB ['abpoBauke peke: nuct 1 Hum, UucTuTyT 32 3emmbuiute, 1982. ronuune, u 3a
ciuB ['pamamanuke peke: auct 3 Ilupor, Muctutyt 3a 3emspuiure, 2011. roaune) u
COINCTBCHHUX WCTpPakMBarma, YTBpheHa je 3acTyIJhCHOCT THIOBA W KapaKTEPUCTHKE
3emspHinTa. [lemonomka Kapra Mmojpydja HCTpaxkuBama ypaheHa je y IUTHTATHOM
Oo0JMKY M UW3padyyHaToO je€ MpOIeHTyalHo yuemnthe neduHUCAHMX THUIIOBA 3€MJBUINTA

(ITo2nasme 4.1.5.).

3.3.1. Y3umame y30paKa 3eM/bHIITA 32 aHAJIM3Y NMEA0JOMKUX KAPAKTePHCTHKA

Ha cBakom orimemHoM IOJbY OTBOPEH j€ MENOJIOMKH NMPOGUI U y3eTH CY Yy30pLHU
3eMJbUIITA, KOjU Cy KacHHje oOpaheHu y pedepeHTHO] nabopatopuju ,,MlHCTUTYyTA 32
3embumiTe “-beorpan. M3BpuieHa je aHaiu3a XEMHUJCKMX M (U3MYKUX OCOOMHA
3eMJBUIITA Y HOBOTIOAUTHYTHM ITYMCKUM KynTypama. [Topes ornenHux moJba, ogpeheHa
Cy ¥ KOHTPOJIHA TI0Jba Ha KOjUMa Cy OTBOPEHH MEIOJIOMKHA MPOPHIN U Y3ETH Y30pIIH,
Kako Ou ce MOIJIO M3BpIIUTH yrnopehuBame (QU3NUKMX M XEMUJCKUX KapaKTepUCTHKa
3eMJbUINITA, HAa MOBpIIMHAMA KOjeé Cy TpeTHpaHe INPOTHBEPO3MOHUM pajJoBUMa, ca
KapaKTepUCTHKaMa 3eMJBHINTA HAa KOjEMa HHCY W3BONEHHW IMPOTHUBEPO3UOHU PAJIOBH.
V3ero je 9 KOHTpPONHMX Yy30paka, Tako Jla CBaKM Y30paK ca KOHTPOJHOT I10Jba

Mpe/cTaB/ba MOpPEAOEHU MOJEN jeTHOM Y30pKY Ca OrJIEJHOT TOJba. Y30pIU HHCY
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y3UMaHU IO TeJI0TeHeTCKUM XOpU30HTUMA, Beh 1o crnojeBuma o 10-30 cm nyOune, jep
Ce paju O 3eMJBMIITHMA Ha KOjUMa Cy HM3BEJCHU AHTUEPO3WOHU PAJOBU, OJHOCHO O

MCJIMOpUCAHUM 3CMJbUIIITUMA.

On ¢u3MYKNX M XEMHUJCKUX KapaKTePHCTUKA 3EMJBMINTA, HCIUTHBAHU Cy cienehu
napameTpu:

—  Opnpehusame pH Bpeanoctu (SRPS ISO 10390: 2007);

—  Opnpehusame canpkaja kapoonara (SRPS ISO 10693: 2005);

—  Opnpehusame nakonpucrynausor K y semmpumty Al metogom — ZILUH-6;

—  OpnpehuBame nakonpucrynaunor P y semspumnry Al merogom — ZILUH-7;

—  OppehuBame xunponuruuke kucenoctu Y no Kappenu — ZILUH-8;

—  OnpehuBame cyme ajcopboBanux 6aznux katjoHa o Kappenu — ZILUH-9;

— XemHjcKa HCIIATHBama BaH OOMMa akpeHuTalyje: KarmauTeT W3MEHE KaTjoHa —
CEC, canpxaj opranckor azota — CNS-analyser;

—  OppehuBame MeXaHUYKOT cacTaBa 3eMJbuinTa (rpaBumeTpujckn) — ZILUF-1,

— Owu3nyka UCIUTHBAaKka BaH 00MMa aKpeauTaluje: CTAOMITHOCT MUKPOCTPYKTYPHHX
arperara;

— Kiaca 3a BOmZONpOMYCTJ/BHBOCT W KOJ 3a CTPYKTYpy OApehHH Cy Ha OCHOBY

KOAMpama NpUINKoM onuca npoduia no Wishmaer u Smith-u.

BpennocTtu ynasHux mapamerapa (TEKCTypa, cajpikaj OpraHCKe MaTepHje U CTPYKTYypa)
onpehuBaHe Cy 3a TMOBPIIMHCKH cJ0j 3eMibHinTa ayoune oa 0-10 cm, mok je 3a
BOJIOTIPONTYCTJHUBOCT KOpHUITheHa BpeAHOCT (UITpalyje Koja KapaKTepuile IIeo

npoduI.
YV oKkBUPY NEJOJIOMIKOT Y30PKOBamWka, /IS0 CAaKyIJbEHOT MaTepujajia Ha TEPEHY OJIBOjEH je

3a onapehuBame (Qakropa epoaMOMITHOCTH 3emJbMINTa. BpemHoctn  (dakTopa

epomubmHocTH 3emibuinta K (lloerasmwe 4.1.5.1.1.) nobujeHe cy Ha OCHOBY jeTHAYHHE
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3aBHCHOCTM OCOOHMHA 3eMJbHMINTa M 3eMibuinHe epomubminHoctu (Wischmeier, Smith,

1978) xoja rmacu:

K= (2,1x107"xM**x(12-OM)+4,3x10>x(s-2)+3,3x(p-3))x0,1317 (3.2)

[me cy: M — Ilapamerap BenmumHe uectwia, M = (mporeHar mpaxa+spiio ¢GuHOT
necka)*(100-mpornenar raune); OM-IIporenar oprancke marepuje; S—Ctpykrypa (ko0,

Tabena 3.1); P-BomonpomnyctibuBoct (ko0, Tabena 3.2)

®daxrtop epoaubunHOocTH 3eMibuiTa K, neduuucan je kao jeman o ¢akTopa Koje je
HEOIXOJHO OJPEIWTH NPUIMKOM MpopadyHa ryOuTaKa 3eMJBHINTA YCIIE] JeIOBamba
BOJIHE e€po3Hje. 3a MEroBo OjpehuBambe HEONMXOJHO je U3BPIIMTH Y30PKOBAHC
3eMJbUIITa U JTA0OPAaTOPH]CKY aHANIM3y KOjoM ce aeuHUITy (PU3UYKE M XEMHjCKe
KapaKTePUCTUKE TEIO0JOMKOr Mpodwmia. Y Halloj Mpakch IpuMemyje ce oapehuBame
K-¢akropa Ha OCHOBy HOMOrpaMa WM jeJJHAYMHE 3aBUCHOCTH OCOOMHA 3EMJBUIITA M
3eMJBUIIHE EPOAMOMIIHOCTH, TIPY YeMY U jellaH U IPYr'u HauuH ojpehuBama K-(hakropa
nMa cBoja orpaHudema. Kama ce 3a oxapehuBame K-(akTopa KOpUCTH HOMOTpPaM
HEOMXOJHO j€ J00ujeHe BpeAHOCTH peaykoBaTthH koepurmjenrom 0,1317, kako Ou
BPEIHOCT Omiia m3paxena y jequaunama Sl-cucrema (Tabena 3.3). Takohe, morpedHO je
UCTUM KOe(HUIIMjEeHTOM pEeayKoBaTH W TpaHWYHE BPEAHOCTH 3a ojpehuBame rpyme

3eMJBHINTA TIpeMa OTIIOPHOCTH Ha BOAHY €pO3H]y.

Ta6ena 3.1: Ctpykryphe kiace 3emsbniiTa (S) mpema USDA 1983, (Renard et al, 1991)

Kiaca Cr Benmnunna
(x00) PYKTypa 3eMJBHIITA ecTHIA
1 | Beoma ¢uHa 3pHacTa v Beoma priHa MpBHUYAcTa <l mm
2 | ®una 3pHacrta 1 (prHAa MpBUYACTA 1-2mm
3 | 3pHacTa u cpeame MpBHYacTa 1 rpy0o 3pHacTa 2-5u 5-10 mm
4 Beoma rpyba 3pHacra, Beoma Tpyda mpu3MaTHYHA, >10 mm
crybacTa, KOI[KacTa, IJI0YacTa Wid Ipy/BacTa
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Tab6ena 3.2: Kiace BogonponyctisuBoctH (P) mpema USDA, 1983 (Renard et al., 1991)

3acuhena
Knaca
BOJIOTIPONYCTIJbUBOCTH Tekctypa XHpayJiKa
(x00) MIPOBOIJBUBOCT
(mm-h?)
1 | bp3o, Bpso 6p30 ITecak >60,96
2 | Vmepero 6p3o NnoBactu necak, IECKOBUTE 20.32-60.96
HJI0Baye
3 | YMmepeHo WnoBaue, mpamkacre uioBaue 5,08-20,32
4 | Ymepeno criopo IIeckoBUTO-TIIMHEHE HI0OBAYE, 2.03-5,08
TJIMHEHE MJIOBAYe
Criopo IIpamkacTo-ramHOBUTE WIIOBAYE, 1,02-2.03
IIECKOBUTE IJINHE
6 | Beoma cropo ['mune, mpamkacte riimHe <1,02
Tabena 3.3: OTHOpHOCT 3eMJBHILITA HA €PO3Hjy IPeMa BETUYUHU (DaKToOpa
eponubmaHoctr K (Vopravil et al., 2007)
Ipvia OTOpPHOCT 3eMJbHILTA HA - K
by BOAHY CpOSI/ij (hundreds er:z?::j‘og?i tonf inch) t.ha.h'ha-lM‘]-lmm-l
1 OrnopHa < 0,20 <0,02634
2 Cnabo oceTsbHBa 0,20-0,30 0,02634-0,03951
3 Cpembe oceTIbrBa 0,30-0,40 0,03951-0,05268
4 Beoma oceTspuBa 0,40-0,50 0,05268-0,06585
5 Bpiio jako ocerspuBa 0,50 >0,06585

Pesynaratu naboparopujckux aHanu3a, QU3NYKAX M XEMHUJCKUX KapaKTepHUCTHUKA,
Y30pPKOBAHOT 3eMJBHINTA, IPUKA3aHH Cy TabeIapHO, 0K Cy u3paljeHe meaonomke Kapre

nare kao nmocedan npuior (lloerasmwe 4.1.5.).

3.3.1.1. CtaOuIHOCT CTPYKTYPHHUX arperara

AHanu3a cTaOMJIHOCTH CTPYKTYpHHX arperara, ojapeheHa je u3 y3opaka 3eMJbHILIHOT
MaTepujaina, y nopemehenom cramy. [lpunnun onpehuBama cTabUIHOCTH 3aCHUBAO CE
Ha aHAJIM3M oAHOca u3Mel)y yKymHOT caapikaja dectuna Mamux o 0,002 mm (rnuHa) y
Y30pKYy 3eMJBHINTA MpUIIpeMJbeHor ca HaTpujyMm nupodocdatom (NasPo,O7x10H20), u

caapaja THX 4YeCTHLA Yy CYCIEH3MjU 3eMJbHINTA TpHUnpemibeHor ca Bogom (H20).
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CrabuaHOCT MHKpoarperara je u3paxkeHa npema Vageler-y (Tabera 3.4) unaekcom
BUXO0BE cTabuiHOoCTH (SS) mpema Gpopmynu:

Ss=(Fp - Fnp) / Fp x 100 (3.3)
rae cy: Fp - % gectuna mamux ox 0,002 mm y y30pKy 3eMJbULITA PUIPEMIBEHOM Ca
NasP,O7x10H,0; Fnp - % wuectnma mamux ox 0,002 mm y y30pKy 3eMJbUIITa

npurnpembeHoM ca H,O

Tab6ena 3.4: Knacudukanuja cteneHa CTaOMIIHOCTH CTPYKTYPHHX MHKpoOarperara

3eMJBHIIITA
Wunekc ctabuitHOCTH CreneH cTaOMIIHOCTH MHUKpoarperara
MuKpoarperata (Ss) no Vagler-y
<10 [ToTyHo HecTabuIHU
10-20 Hecrabumaun
20-30 Bpno mano crabuinu
30-50 Maro crabuiHu
50-70 JocTa ctabuiaHu
70-90 CrabwiHu
>90 Bpno crabuiaan

Pesynraru onpehuBama cTaOMIIHOCTH CTPYKTYPHHUX arperara npuka3aHu cy TabenapHo,

3a CBaKM y30paK 3eMJBHIIITA, Ca OTJICHUX U KOHTPOJIHUX napuena ([loerasmwe 4.1.5.1.).

3.4. O6pana nogaraka

3a o0Opamy mnojaraka KOpHUIINEHE Cy METOJIE MAaTeMaTHYKe CTATUCTUKE, METOJIC
MOJICIMpamka 3a J00Wjarkbe 3aBUCHOCTH (opMupama MagoBa 3aIuiaBa OJ] HEKHX
napaMeTapa KOpUTa U HaHOCa, perpecoHa aHaln3a 3a OlCHUBAmbE 00JIMKA 3aBHCHOCTH
U KOpelalMoHa aHanm3a 3a ojapehuBame CTeneHa 3aBUCHOCTU. [IpuMemeHa je u

BUIIIECIIOjHA, yrIopeaHa aHanu3a npocropa ['IC TexHonorujom.
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3.4.1. [IpumMeHa CTATHCTHYKHUX M TeOCTATHCTHYKHUX METOAa aHaJU3e J00MjeHUX

pe3yJiTara

[Momatm cy oOpahjeHr CTaTUCTHYKMM MeETOJama, a IpPUKa3aHu Ccy Tpapuukd W
tabenapHo. Kopunrhenn cy eeMeHTH IeCKPUIITUBHE CTATUCTHKE: apUTMETHYKA CPEIEha
BPEIHOCT, CTaHJapJIHAa [eBHjalrja, KoeDUIIMjEeHTH BapHjalldjeé U HHHXOBE TIpEIIKe,

Koe(UIjeHAT aCUMETpPH]e (o) u crupomrenHoct (a,), A0WH (Q) M ropmH (Q3)

KBapTHIH. 3a yTBphuBame 3aBUCHOCTH M3Mel)y maja 3aruiaBa, MPUPOIHOT Maja KOpHUTa
U TPaAHYJIOMETPHJCKOT cacTaBa HaHOca (KapakTepUCTHYHU NPEYHHIM HAHOCAa W
Koe(UIIUjeHTH HEjJeTHOPOTHOCTH), KOPHUIINEH je JIMHeapHH PErpecHOHU MOJEI, KOjH ce
Haj0oJbe mpuiarohaBa eMNUPUjCKUM TOJAlIMa U MpyXa HajKBAIUTETHUjE

uH(pOopMaIrje 0 OJHOCUMA U Be3ama n3Mel)y mocmarpanux mojasa.

Perpecuona ananm3a ce KOPUCTH 3a OILICHUBaWkE OONHMKAa 3aBUCHOCTH wu3Mehy
MOCMaTpaHUX BEIWYHMHA, a KOpelallMoHa aHanu3a 3a ojJpehuBame cTemeHa HUXOBE
3aBUCHOCTH. MoJienu Cy H3paKEHH MaTeMaTHYKUM jeJHAYMHAMa, KOje MpPHKa3yjy
onpeheHe Be3e U 3aKOHUTOCTH u3Mel)y mocMaTpaHuX 1ojaBa. AHaNIM3UpaHa je 3aBUCHOCT
naga 3amnaBa (l;) om mpupomHor maga koputa (l;) M MOjeAMHHMX KapaKTepUCTUKA
rpaHyioMeTpujckor cactaBa HaHoca (Os.g7s U, Km, Kg, S, Sp). llpramem aujarpama
pacunama Tadyaka EMIHMPUJCKHX IojaTaka, u3Mel)y Bullle aiTepHaTHUBHUX OOJIMKa,
Oupajy ce OHM (PYHKIIMOHAIHM OOJMIIM KOjU Ha HajOOJbM HAUMH MpHKa3yjy Be3y u3zMehy
aHaM3UpaHuX napamerapa. Tako cy 10o0MjeHe perMoHaIHe aHATUTHYKE 3aBUCHOCTH 3a
IpopavyH IaJoBa 3aluiaBa y Oyjud4HUM TOKOBMMa ['abpoBauke peke (JIeBU M3BOPHUILIHU
Kpak — ['abpoBauka peka W Je€CHM M3BOPHMIIHU Kpak BykmaHoBcka peka). Kamuter
bopMHUpaHUX PETPECHOHMX MOjENIa TMPOICHEH jé Ha OCHOBY BEJIMYMHE KoedwuiujeHTa
JeTepMUHAaIHje (R?), koepuuujeHTa Kopenanuje (R), cranmapiHux rpemiaka olieHa
napamerapa (Se) u oparomapajyhux t-cratuctuka, a BepHQHKalMja CTaTUCTHUYKE
3HAYaJHOCTH KoedulnjeHTa Kopenanuje ypahena je npema F-tecty (PankoBuh, 1996).

Craructruka oOpama mojataka paheHa je omabpaHuM MeTojama, oAroBapajyhum
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nporpaMrMa HaMEHCHUM 3a CTaTUCTHUKY 00pany mozaaraka (Excel, Statistica 7 u SPSS
19). Moaenu mory 6utu nipoctu (Simple) u cinoxxenu (multiple), y 3aBucHocTi o Tora
Jla JIA Cy pe3yJITaT JejcTBa jeJHOT WK BHIIe dakTopa uctoBpeMeHo. Kana je y nuramy
naJ 3ar’iaBa, Ipyu o0pa3oBamy W aHAJIU3U MOJela MoJa3u ce O] jeJITHOCTaBHOT OJTHOCA
1aJioBa 3aIuiaBa U MojeIuHUX (pakTopa Ka CI0KEHHUJUM Be3aMa. 3a PerpecuoHy aHAITU3y
Kopunrhena je ,,MeTo/1a HajMambuX KBapara“, Koja ce 3aCHUBAa HA MUHUMHU3Hpamy 30upa
KBaJlpaTa BEPTUKAIHHMX ojacTynama. KoedwumujeHt nerepmuHamje (RZ) objammaBa
yuenrhe YKyITHHX BapHjalija BpeAHOCTH 3aBHCHO MPOMEHIBUBE OKO CPEhE BPEIHOCTH,
JIOK ce TMpeocTaau Jeo YKYIHUX BapHjalyja mpunucyje (Gakropuma yuje je JIejCTBO
VKJbYYCHO Y TpeliKy Mojena. BpeaHocTtu oBor KoehuIjeHTa Cy y HHTEpBaIy 0<R’<l,
I7Ie BUCOKE BPETHOCTHU KOepUIMjeHTa TOBOPE O BEJIMKO] BAXXHOCTH (DakTopa KOju
JNETEPMHUHUILY TIOCMaTpaHy 10jaBy, a HUCKE BPEAHOCTH KOSPHIIMjSHTA IETCPMHHALIN]E
03HAYaBajy YTHUIA] OHUX (akTopa KOju HUCYy oOyxBaheHHM MOJEIOM Tj. MOTPEIIHY
noctaBky Mozena. Popmyna 3a u3padyyHaBame Koe(HIMjeHTa KOpenaluje TIJIacu
(XayuBykoBuh, 1991):
A N2

o 2(9—%)Ey+_zy)(9— 5

(3.4)

Kako Ou ce ompenuna moOy3gaHOCT OlieHE MapaMmerapa, H3pauyHaBa Cce CTaHJapIHa

rpelka oleHe napamerapa u ofrosapajyha t-cratuctuka. CTaHmapHa rpeiika oleHe
napamerpa (S€) je BeTUYHHA OJICTYIamka O] OlCHkhEeHe cpeame BpeaqHoctu. Dopmya 3a
HEHO U3padyHaBame je:
VY =Y)?
Se = —( )
N -2 (3.5)

Y =a+bX (3.6)

VY npencraBmbenoj Gopmymn a m b cy mapamerpm Tpaxene ¢ynkmuje, a X Y -
apUTMETHYKa CpeJHa MoIaTaKa 3a 3aBUCHY TPOMEHIbUBY:
T X =X V)

b v \?2
2.(X=X) (3.7)
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a=Y - Xb (3.8)
[Tomohy CrynenToBe t-craTrcTuke yTBphyje ce aa jm je u3padyHara oleHa mapamerpa
CTaTUCTHYKM 3HAYajHAa WM HUje. 3a Ty CBpXy ce kopucre Tabmuine CryneHTtoBe t-
pacmojienie, TA€ je yJIa3HH MOAaTak Opoj CTENeHW cl00oAe M HUBO 3HAYajHOCTH
(xopumhenn koeduijeHT noysgaHoctu je 0,95, a muBo 3Hauajuoctu 0,05). Ako je
tTabnuuHa BpeaHOCT t-cratuctuke (fpos) Mama o1 M3padyyHaATe arcoJIyTHE BPEIHOCTH,
cMatpa ce Jia je OlleHa Mapamerpa CTaTUCTUYKH 3HavajHa. DopMmysa 3a n3pauyyHaBame
3HauajHOCTH KoedumujeHta kopenanuje (R), Tj. moy3maHocT olleHe Mapamerapa ce

CBOJIU HA NU3PAYYHABAKC CTy,Z[eHTOBe t-pacnonene:
(N-2)

V1-R® (3.9)

['nme cy: R- xoepunujent kopenanuje; N - 6poj ncniuranuka; N-2 - crenenu ciodome

t=R

Koedunujent kopenamuje (R) ce KOpUCTH 3a OLIEHYy HUBOA MOBE3aHOCTU 3aBUCHO M

HE3aBHCHO NpoMeHJbuBe (XanuBykosuh, 1991):

L X=0-Y)

WIM Yy TPOCTOj PErpecuju ce u3pauyHaBa Kao KBaJApaTHU KOPEH M3 KoepulujeHTa

nerepmuHanyje (Pankosuh, 1996):

R=VR? (3.11)
3a rpyOy ampoKCcHMallMjy MOBE3aHOCTH MOCMATpaHUX BEJIMYMHA KOPUCTH ce cienehe
npasuio (Petz, 1974):

e 0,0-0,2 He3HaTHa MM HUKAKBa [IOBE3aHOCT,

e 0,2-0,4 maka moB€3aHOCT,

e 0,4-0,7 3HauajHa IOBE3aHOCT,

e 0,7-1,0 BuCOKa WM BPJIO BUCOKA TIOBE3AHOCT.

Bucoka BpemHoCT KoeduIjeHTa KOpenaluje u3padyHaTta Ha MajoMm Opojy mojaTaka,

Kao HU HWKa BPEIHOCT KoeduijeHTa kopenaiuje 6asupana Ha Behem Opojy mogaTaka,
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HE MpE/ICTaBJbajy MOy3[aH MOKa3aTesb jake KopenalroHe Be3e. 300T Tora je moTpedHo
U3BPIINTH TECTUPAKE 3HAYAJHOCTH KOCQUIIMjEeHTa Kopenanuje 3a JaTh Opoj cTeneHa
cinoboxe y3 nmomoh F-tecra, rie ce mpBo m3padyHaBa BpenHocT F-cratuctuke (F), duje
ce BpeaHoctu ymopehyjy ca tabauuaum BpeaHoctuma (Dumepoe Tabnuie). Ako je
u3pauyHata BpeaHocT F-ctaructuke Beha on TabnuuyHe, cmaTpa ce Ja TOCTOJU
CTAaTHCTUYKHU 3Ha4ajHA TTOBE3aHOCT perpecania (3aBUCHO POMEHIBMBA) B perpecopa, Tj.
Ja je koehulrjeHT kopenaiyje curuidukantadn. CBe HaBEICHE CTATHCTHKE U TECTOBH

C€ OJHOCE Ha JIMHEAPHEC MOJICIIC.

Pesynratu perpecrone aHanuse NpHKa3aHu cy TabelapHO M rpadHuKy y3 oarosapajyhe

KOMeHTape nooujerux pesynrara ([locrasmwve 4.8.1.).

3.5. ®dusnuko-reorpafpcke KapakTepUCTHKe

OcHOBHU (hu3HUKO-Teorpa)CKy MapaMeTpy aHAJIM3UPAHUX CIMBOBA M3MEPEHU Cy Ha
JMrUTanHoj Tormorpadckoj kapTH: mospmmHa ciuBa, F (km?); o6um BomoxenHuie, O
(km); myxwuna rmaBHOT TOKa, L (km); oxcTojame o1 Tauke y pe4YHOM KOPUTY, HajOIIKe
TEXUILITY CIMBa 10 M3naszHor npoduna, Le (km); ykynHa nykuHa CBUX HpuTOKa, Lu
(km); HajBumra xota y cnuBy, Kv (m); kota usBopuiira, Ki (m) u xora ymrha, Ku (m).
Ocranu mapaMeTpu: cpeima HaJMOpCKa BHCHHA, Cpeha BUCHHCKA PA3lIMKa, CPEIHU
Haru® TepeHa Ha CIMBY, allCOJYTHU HArud pPEYHOT KOPHTA, YpPaBHATH TaJ PEYHOT
KOpUTa, MOJAYJ pPa3BUjEHOCTH BOJOJEIHUIIE CIMBa, MOP(MOJOMKNA KOEHHUIM]EHT,
KoeQuIMjeHT oOJMKa ClIMBa M TYCTMHa Xujaporpadcke Mpexe, M3padyHaTH Cy IO

no3HaTuM Qopmynama (Kocragunos, 2008).

Ha ocnoBy Tonorpadckux kapara, pazmepe 1:25.000, u caTenuTCKUX CHUMaka, ypalheHa

je IUruTagHa KapTa Xuaporpadcke Mpexke ucTpaxuBaHor noapydja ([loerasmwe 4.1.2.).

Ha ocHoBy Tomorpadckux kapara mojapydja HCTpakuBama, pasmepe 1:25.000 3a cius

['abpoBauke peke (nuctoBu 135-2-4 Hum wu 582-2-4 Hum-bapGemr), 3a ciuB
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I'panamnnyke pexe (nucroBu 137-3-2 Benmka Jlykama m 137-3-1 Ilupor) u 3a crnuB
JlykaueBe Jlommue (nmmcr 154-2-1 Ceohe u renepucane kapte pasmepe 1:10.000),

ypaheHe cy quruTanHa KapTa Haruba u kapTa excriosunuja (Iloenasmwe 4.1.2.).

Tab6ena 3.5: Knace naru6a tepena npema International Geographical Union, IGU, 1968

Kinaca I%;}Z )H 0 Kapakrepuctuke

1 0-4 Hema BupsbuBHX KpeTama Mmaca. [IOBPIIMHCKO CHHpamke CBEIACHO
HA MUHUMYM

5 4-9 BuaspuBe cy mojaBe KpeTama, U3PAKEHO j€ CIUpPAbe, TCUCHE H
TAJIOKEHE TIIa

3 9-27 | CHaxna epo3uja, HHTEH3UBHO CIIHPAHE U MOKPETAhEC Maca.

4 97-70 Beoma CHAKHA epo3uja, I0jayaHO j& CIUPAkE U OIHOIICHE
Marepujaia
[TokpeTr Maca TOJIMKO Cy HM3PaXECHH Ja C€ aKyMyJaluOHH

5 >70 | marepujanm TeK MECTHMHYHO 33/p)KaBa, jaBJbajy C€ MPETEKHO
Or0JbEHE CTEHOBHTE TIOBPIIUHE, CTPMU OJICCIIH.

3.6. I'eos101IKe KAPpAKTEPUCTHKE

['eonomike KapakTepUCTUKE MOJpYYja HUCTpakuBama ojpehene cy Ha cneiaehu HauwH:
JurutanuzoBana je OcHoBHa reosyomka kapra COPJ, pasmepe 1:100.000, nuctoBu
Brnacotunne (K34-45), Humr (K34-32) u Iupor (K34-34). Ha xaptu cy yupraHe
IpaHuIle MOJpydja UCTPaKUBamkba, U YHYTap I'paHUIAa W3[IBOJEHU 3aCTYNJBEHU THIIOBU
TeOJIOIIKE MOAJIore. 3a CBAaKM THUIl I'€OJIOLIKE IMOAJIOre HM3padyyHaToO je MPOLEHTYaTHO

yuenthe.

[Topen oBora, ypaheHa je U quruTagHa KapTa epoAMOMIHOCTH CTeHa MOApydYja CIUBa
JlykaueBe Jlomune, [aOpoBauke peke u I'pagamnuuke peke, u yTBpheHo je
MPOLEHTYaTHO ydenrhe BeOMa YBPCTHX, YCJIOBHO UBPCTHX, YCIOBHO €pOJUOMIHUX U

BeoMa epouOuiHuX creHa (lloenasmwe 4.1.4.).
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3.7. Ana;qm3a HaunHa Kopumhema nmpocropa

Ha ocHoBy pacnonoxxuBux Tomorpadckux kaparta, aepo-(hoTO CHHMaka, CaTEJIUTCKHUX
CHUMaKa U TeXHUYKE JOKYMEHTAIlMje Ipe H3BOhema MPOTUBEPO3MOHUX PAJIOBa, Kao U
TEPEHCKUM HCTPAXHHMM paZoBuUMa, AeduHucaH je HauMH Kopuinhema mpocropa. Ha
OCHOBY Tora, m3paljeme cy Kapre HaumHa Kopumihema MpocTopa 3a cBa TPU CIIMBA
(ITocnasmwe 4.4.), xoje mpuKasyjy cTame Ha CIMBOBMMa 3a TPH BpPEMEHCKa Mpeceka
(1955, 1970. u 2016. romuue). Y OKBUPY HU3JIBOJCHHX IOBPIIMHA, MpPeMa HAYUHY
Kopuinhema, W3IBOjEHE Cy INIyMe, JerpagupaHe IoyMme, JMBaje W Mallmbaly,

ACrpaavpane JMBAAC U Nallkbaly, OpaHUulC, BUHOrpaau, BOhH)aLII/I, HacCccJba U I'OJICTH.

3.7.1. llpumena metoaa nasbuHcke aerekumje 1 I'UC TexHosoruja y npocTopHum

aHa/JIu3amMa

JlaspuHCKA JETeKIuja, y YKEeM CMHCTy, oOyXBaTa aHallu3y W HWHTEPIPETAIH]Y
pa3IMYUTHX CHUMaKa JIeJI0Ba 3eMJbHHE MOBPIUIMHE, HAYMLCHUX Ca TMOBPIINHE TepeHa,
U3 Ba3IyLIHOI IMpocTopa WM U3 KocMmoca. HajmoronHujy nepuHMLU]y JajbUHCKE
nerekuuje nana je EBenun [pyur (1960. rogune), koja rnacu: ,,JlajbuHCKa AeTeknyja
MpeAcTaB/ba METOJA TPUKYIJbakba HWHQOpMallMja MyTeM CHUCTeMa KOJU HHUCY Y
JTUPEKTHOM, (PU3UYKOM KOHTAKTYy ca MCHUTHBAHOM I10jaBOM WU o0jekTom‘. [laHac ce,
oJ TEPMUHOM JlaJbUHCKA JETeKIWja MoJpa3ymMeBa M aepodoTorpaMmeTpuja, ys3
yBa)KaBame CIEUPUUHOCTH (PoTorpad)cKOr HacTajama CHUMKA. Y TeoHaykama, Mehy
KOj€ craja u reojie3nja, oojekar je pusmdka rnoppirHa 3emsbe. Y obiiacTuma reojiesuje
U Kaprorpaduje, JajbMHCKa JETeKIMja ce cBe yemhe KOPUCTH Kao BayKaH W3BOp 3a
KapTupame, y TeOoJIOTHjU Yy4YecTByje Npu yTBphuBamy reosomke rpahe TepeHa, y
NOJHOTNPUBPEN TPH TPOydYaBamby MEAOJIOMKOT C€Jl0ja M Pa3IMYUTHX KYyATYpa, y
HIyMapCcTBY y 00JIACTH M3y4YaBama BETETAIIMOHOT IMOKpHBaya, Y XUAPOJIOTHjH mpahema
cTama Boja, UTA. Ty Cy U HajHOBHje 00yacTu mpuMeHe, monyT npahema u npensuhama

CJIICMCHTApHUX HETOroAa MU IPUPOAHUX KaTaCTpO(I)a yciaea nomepama Tia, 3allTHTC
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KUBOTHE cpenuHe u ap. CtamHu pa3Boj HHGOPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja oMoryhuo je na
JaJbUHCKA JeTeKkija, y komounanuju ca ['MIC-oM u WeroBuM arumdkangjama, npyka

KopucHe uHpopmaImje mupokoM Kpyry kopucHuka (Peroguh, 2008).

I'NC je temko nepuHUCATH, MOIITO CE OH HA PA3IUYUTUM OINEPATMBHUM HHBOMMA
paznmuunto Bugum M goxuBibaBa. [UMC (Ieorpadckum MHPOPMALMOHU CHUCTEM)
npeacTaB/ba JOCIAOBHH IPEBOJ €HIJecKor opuruHama ,,Geographic Information
System”. To je cunonuM 3a TepmuHe I 'eorpadcku napopmannonu cucreM u [Ipoctopau
unpopmanuonn cucrtem (Kukrika, 2000). Ilojam ,I'eorpadckor wunbOpMaIrHOHOT
cucTeMa“ HUje jeTHO3HAYHO JNe(UHHUCAH y OICEKHO] JUTEpPAaTypu Koja ce 0aBH OBHM
nonapyyjem. Yecto ce kaxe, na je ['MC ckyn copTBepckux anata KOju ce KOpHUCTEe 3a
VHOC, UyBame, MAHUITYIIHCAbE, aHATTU3Y U IMpHUKa3uBame reorpadckux uHbopmaiuja.
OBa nepuHUNMja MpHIaga TEXHUYKUM neUHHUIMjaMa CHCTEMa jep HarjiamiaBa Ja je
I'NC cunresa xommjyrepcku moapskanor musajua (Computer Aided Design - CAD) u
euKacHe MaHMITyNAllMje JUTUTAIHUM KapTorpadCKUM MoJalMa, UHTETPUCAHUM ca
codrBepom 6aze nonataka (Ilerposuh, 2009). I'MC ce yecTo neduHuie U IO TOME IITA
MOJKE J1a ypaJu, IITO MpeacTaBba GyHKIMOHAIHY AeduHumjy, no kojoj 'MC y npsom
peny ciyxu 3a cnpoBoheme mpoctopHux aHaimmza (Milosavljevi¢, 2006). Kao u cBu
uHpopmannonu cucremu (1S) m mnpopmannone texnonoruje (IT) u TNC momaxe y

Mpoliecy JOHOUIEHA OJITyKa.

VY pemaBamy Hekor npoOiema, ['IC moxe moBe3aTtu morjiene MpakTHYHO CBUX CTPyKa
pENeBaHTHHX 3a Taj MPOOJEeM, HIIP. 3HaWka O MEA0JIONIKO] CTPYKTYPH, KaTeropu3anuju
KBaJIUTETa 3€MJBHILTA, TUIIOBUMA BEreTalyje, INIaHupamwy MpoCcTopa, leroBoM ypehemwy
u 3amruty (Burrough, 2000). TIpenycioB 3a KOMIjyTepCKU MOApPKaHE MPHKa3e TepeHa
je mocrojame nurutanHux mozena tepena (AMT). IMT je ckyn Tayaka Ha MOBPILIWHU
3eMJbe uHje Cy MPOCTOPHE KOOpAWHATE cauyBaHe y (opmMu Koja je moromHa 3a
KoMmmjyrepcky obpanmy. I[Ipocropna xommonenta m3aBaja [MIC ox kmacuunux |IS.
ATICOTYTHUM NPOCTOPHUM OJpeAHUIIAMa Je(UHUILIE Ce MPOCTOPHHU MOJ0XKa]j, OOIUK U

BEeIMYMHA EHTUTeTa. PenaTuBHE TPOCTOpPHE OJApPEIHUIIE CYy penatuBHU MehycoOHu
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OJTHOCH €HTUTETA Y MPOCTOPY, KOjH C€ HA3WBajy TOIMOJIOIIKH MOJAIH. Y TMOYETKY CBOT
pa3Boja u npumeHe, reorpadcku HHPOPMAIMOHU CHCTEMHU Cy HAIUIA MECTO y 00JIacTh
IUIAHUpalka U yIpaBibakha NPUPOAHUM PECypcUMa, IUIaHUpama IyTHE MPEXKE M CBUX
BUjoBa caoOpahaja, kopunihema U ynpapjbamba 3eMJbULITEM. [ JIaBHU M3BOPH I0JlaTaKa
y IT'HC-y cy: Tonorpadcko kapTupame (HalloHaIHE KapTorpadcke areHIyje, npruBaTHe
KOMIIaHWje, KaTacTap), BOjHE YyCTAaHOBE, KOMITAHHj€ 3a JaJbUHCKY JCTEKIH])y |
caTeJIMTCKE areHIyje, UCTpaKuBamba IPUPOJHHUX pecypca U XUIPOrpapCcKo KapTUPAE.
3emsbe EBporcke yHHje Cy yTeMelbeme reorpadckux HHPOPMALMOHUX CHUCTEMA
peaymzoBaiie kpo3 pa3poj ['MIC 6a3a momataka (MpOCTOPHUX U HEMPOCTOPHUX) O MYTHO]
MpEXH, TPAHCIIOPTHUM IPABIMMa, OCMATPalky W 3AIUTUTH XUBOTHE CPEIHHE, jaBHOM
ceppucy uta. (Ilerposuh, 2009). MHore aconujanuje U areHiyje cy ce Crelyjain3oBaie
3a IPOMOLMjYy 3Hama U pellewma Koje ce ctuuy ynorpedbom I'MC-a. Ox 1985. no 1990.
EBporicka Kowmucuja (European Commission) cmposena je CORINE mnporpam-
Koopaunanuja napopmaimja o xuBotHOj cpeaunu (Coordination of Information on the
Environment). Tokom oBOr meprojia, HaMpaB/beH je MH(YOPMAIIMOHU CHCTEM O CTakby
xuBoTHe cpenune y EBpomu (CORINE cucrem), pa3BujeHe Cy METOAOJOTH]E U
HOMEHKJIaType W 3aTHM ycarjanieHe Ha HuBoy EBporncke YHuje. Y okBupy TOr
UH(OpPMAIIMOHOT CHCTeMa, KJbyuHO Mecto cBakako mpunaga CORINE land cover 6a3u
nogaraka 3a pedepentny roauny 1990. (CLC90). OaroopHOCT 3a crIpoBoheme
nporpama nobuna je EBporcka arennuja 3a ;kuBoTHy cpeauny (EEA). Y6p3o, CORINE
land cover je mpemo3HaT Kao KJbYy4YHH CET MOJaTaka 3a MPOCTOPHE aHajiu3e Ha
paznTuuuTUM HUBoMMa. Y MHOruMm ciyxOama EBponcke Komucuje moctoju pacryha
notpeba 3a KopuImhemeM NPOCTOPHUX aHANIW3a y [WJbY WHTETpalTHE MPOLEHE CTamba
XKHUBOTHE cpeauHe. Y Hamepu jaa ce CpOuja u Llpna I'opa, kajga je ped o gocTU3amy
ynopeauBux Land Cover 6a3a mogartaka, I0BeAy Y HCTY MO3HUIINjy KO OCTajIe eBPOIICKE
3emsbe, EBporicka Komucuja (European Commision) je moHena oanyky jAa guHaHcHupa
ummuemenanujy CORINE Land Cover mpojexra y Cpouju u Lpuoj I'opu. To KOHKpeTHO
noapazymena uspagy CLC2000 - 6aze Land Cover nmonataka 3a 2000. roauny, U y UCTO
Bpeme, u 0Oaze momataka 3a 1990. romuny (CLC90) xako Ou ce mocTUrao BPEeMEHCKHU

uHTepBan axypuparma Land Cover nogaraka u npahierma mpoMeHa YIopeauB ca OCTaIuM
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CLC 3emspama (Hecropos, Ilpotuh, 2006). Llum mpojekra Ouo je m3paga TEMAaTCKUX
Kapara 3€MJBHMIIHOI MPEKpUBavya y pPA3IUYUTUM BPEMEHCKUM II€pUOAWMA, DPaad
npahema MpoMeHa 3eMJBHIITHOT MPEKPHUBava, ¥ TP OCHOBHA €JIEMEHTA CY:

—  Pa3smepa kaptupama 1:100.000, ca tagnonthy kaprupama He MamboM o1 100 m, mro
je o6e3oeheno kopumhemem IMAGE2000, kao reomMeTpujcKOM OCHOBOM, ca
MHUHHUMAJIHOM Ta4HOIhy o1 25 m.

— MuHMMaNHa jeIMHUIIA TIOBPIIMHE KapTupama je 25 ha, a MHUHMManHa IIUpHUHA
jemuauie 100 m.

— CORINE land cover Homenkarypa je xujepapxujcka, ca 44 xiace Ha tpehem, 15

KJjlaca Ha pyrom u 5 kiaca Ha npBoM HuBOY (Tabena 3.6.).

Y pany je mpuka3zaHa KapTta 3emJbHIIHOr TokpuBaua wuspahena mpema CORINE
merononoruju 3a Cpoujy (I1oenasmwe 4.4.). Tpeba nanomenytu na, CORINE land cover
METO/I0JIOTH]ja PETUCTPYyje KOMITAKTHE MOBPIIMHE MHHUMAIHE BenuunHe 25 ha, Tako na
CBE Mame MOBPIINHE HUCY peructpoBane. CIMBHE MOBPIIMHE, HCTPAXUBAHOT TOAPYY]ja,
Cy pelaTUBHO Maiu OyjU4HH CIUBOBH, U Kako OM ce J00HO MITO JeTa/bHUjU MPUKa3 KOJI
dopmupama KapaTa epo3uje 3a caJalllibe CTambe Ha cluBoBHMA, nmpuMmeHoMm ['MC-a cy
ypal)eHe HOBe KapTe HauMHa Kopuihema mpocTopa, Ha OCHOBY CAaTEIMTCKUX CHUMaKa
HOBHjET JaTyMma, o oHuX koju cy npumemuBanu y CORINE meromonoruju, amm y3

nommroBate CORINE land cover Homenknarype.

HMebununuja Homernkiaarype (Bossard et al., 2000):

Komnnexcna kynmusayuja — rycto 30MjeHe Malie aplenne pasinduThX jeTHOTOUIIHIX
yceBa, manimhaka u/mim Tpajuux ycea. OBie, Takohe, cmagajy oOpaauBO 3eMJIBHUIITE,
Halmkaly U BONWkaIy, I71e CBaku eJIEMEHT 3ay3uMa Mame 011 75% o]l yKyIHe MOBpIIUHE

OB€ jeJIMHUIIE, Ka0 U I'PAJICKU BPTOBH.
Jlucmonaona wiyma — Bererauujcke ¢opMmaiyje Koje NPBEHCTBEHO 4YWHHU Jpsehe,

yKIbydyjyhu u x0yme (ca JOMHUHALMjOM HIMPOKOJIMCHUX BpCTa), MJAaWd H3JaHIU U

MJ1a€ IIJIaHTaXKeE.
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Mewosuma wyma — Bereranmjcka ¢dopmaidja Kojy TPBEHCTBEHO 4WHU Jpsehe,
yKJbYuyjyhu m xkOyme (Hema JOMHHAIMje HHM JHIMNAapCKUX HU YETHUHAPCKHX BPCTA),
KOMILIEKCHE IITyMCKE Tapiienie, Koje 00yxBarajy MO3auK NIMPOKOJIMCHUX U YETUHAPCKUX

BpCTa, rie HUje Moryhe pasinukoBaTu XoMoreny cactojuy Behy ox 25 ha.

Ilpupoonu mpaerwax — HUCKO MPOAYKTUBHU TPaBHAK KOJU j€ YECTO JIOUUPAH Yy 30HU
HEPaBHOT' TepeHa, YKJby4yyje U CTEHOBUTE MOBpIIMHE M BpuiuTHHE. OBa Kareropuja ce

Hajuenrhe Haia3| y 30Hama I7ie TOCTOjU MHTEH3UBHA TTOJBOIIPUBPEIHA aKTHBHOCT.

Aepowymcku npocmopu — 006I1acTH Y KOjuMa Cy YIJIaBHOM 3aCTYIUbEHE MOJbOIIPUBPETHE
MOBpPIIMHE KOje c€ CMelYy]y Ha NOpupoAHUM moapy4yjuma. To cy obmactu

NOJbOTIPUBPEIHUX  TOBPIIMHA, NPUPOAHHUX WM  MOJNY-IIPUPOJHHUX  TOApYydYja

(Yxipyuyjyhu mouBape).

Hlubmayu — OyceHM WM 3eJbacTa Bererandja, ca MojeJuHadyHuM ApBehem win
nerpagupane 1mryme. OOyxBara OOWYHO 3UM3ENIEHO XOYyHme W CJI0jeBE 3UM3EICHUX

XpacToBa, MacliiHa, poraya Win 00poBa.

Heyenoeuma epaocka noopyuyja — BehMHa 3eMJBbUIITA je MOKPUBEHA CTPYKTypama Kao
HITO Cy 3rpaje, MyTeBM U BeIITauke IOBPIIMHE, KOje TMpecenajy mnoapydja ca

BEreTallljoM, 3ay3uMajyhu HelleT0BUTO aly BEJTUKO MOJpYyYje.
Hnoycmpujcke unu xomynanue jeounuye — BehuHa nojapydja mOKpUBEHA j€ BEIUTAUYKUM
cTpykTypama (achantom, 6eTtoHOM) Oe3 Bereraimje, ca 3rpajaMma OKO KOJUX UMa WU

HEMa BereTallyje.

Mecma excnioamayuje munepannux cupoguHa — MoApyYja ca OTBOPEHUM KOIOBUMA 3a

eKCTpaKLMjy MaTrepujana 3a Trpaimy (KOMOBHU II€CKA, KAaMEHOJIIOMM) WM JPYTUX
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muHepaina (pyaaunm). OBy kiacy o0yxBaTa M MOTOIJBEHO IIJbYHKOBUTO MOJIPYYje MAbE

o1 25 ha 1 mpUBpEeMEHHU KOTIOBH.
Llenosuma epaocka noopywja — Behw A0 3eMJbUINTA j€ TOKpHBEH IpaleBUHaAMa H
TPAHCHIOPTHOM MPEXOM. 3Tpajie, YJIUIEe M BEIITauyku u3rpaljeHa moapydja MOKpHUBaAjy

Buiie 011 80% o1 yKyIHe MOBPILHHE.

Bunozpaou — TloBpuune 3acaliene BUHOBOM Jjio3oM. OBie cmajajy W 3acajd BHHOBE

J103€ KOJH Cy HAITyIITCHHU.

Ywhe — Ymiha peka u obmacti popmMupama ycrnopa, Kao 1 caM TOK.

[Moganu o ocramum kiacama HUCY oOpaljuBaHuM y OBOM pajay, Tako Ja Cy OHE CaMo

HaOpojaHe U mpuKaszane y Tadbenu 3.6.
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Tabena 3.6: CORINE Land Cover HOMeHKIIaTypa

knaca [ Bemrauke nospuiae TlospompuBpeHa moapydja [ITyme u moy-1ryMcka moapydja Brnaxna noapydja Bozene nmospinHe
. Konnena Bnaxna
kaaca 11 I'pancka moapyyja OO0paanBO 3eMIBHIITE lyme . Konnene Bone
noapydja
1. HenaBonmaBaHo 00paanBoO
. 1. JIucronanxe nryme 1. KonHene MouBape
KJaca 1. LlenoBuTa rpajcka moapydja 3eMJBHILTE 1. Bomoromu
. 2. YeTtuHapcke myme 2. MouBapHo
11 2. Heuenoswura rpajacka noapydja 2. CTaJIHO HABOJIKH-aBaHO 3EMJBHIIITE 2. Bopene nospunae
3. Memosure nryme TpeceTHIITe
3. IlupuH4aHa mosba
Wunycrpujcke, KoMepuujaiHe u . I'pmibe n/unm TpaBHaTa [Ipno6anHa BnaxxHa
kiaca [I ALYCTPHICKE, KOMCPILH) Tpajue kyntype P P P . Mopcke Boze
TPaHCHIOPTHE jeJUHHIE BereTanmja noapydja
1. UngycTpujcke Wi KOMepIyjatHe
AYCTPHC i) 1. ITpuponHy TpaBmHaLU-THBAIC
jeauHuIe 1.Cnane MmouBape
1. Bunorpaau 2. MouBape u BpeceTHIITa 1. OGaicke naryne
KJ1aca 2. [TyTHa ¥ XKeJIe3HUIKa Mpexa . 2. Conane
: 2. [Tnantaxe Bohaka u 3pHaror Boha 3. CxuiepoduiHa BereTarmja . 2. Ymha peka
11 u npunaaajyhe semspuiiTe . 3. [loapydja mImMCcKOT
3. Macnumanu 4. TlpenasHo nojapydje uryme u . 3. Mopa u okeaHu
3. JIyuke noBpIirHe . yTHLaja
MaKHje-muosbau
4. Aepoapomu
IIpocTpancTBa ca HE3HATHOM
Pynapcku KomoBH, oJu1arajauiira .
knaca I1 TMammanu BEreTalnjoM,
OTHaJa ¥ TPaIInIITa .
ni 0e3 Bereranuje
1. [Tnaxce, quHe, Memr4ape
1. Mecra excrioaTtanuje 2. OroJbeHe cTEHE
KJaca MHHEPATHUX CHPOBHH .1 qj KyJTHOM
p POBHHA 1. [Mammarnm 3. Hopysja ca OCKYAHO
11 2. Opnaranuinra oTnaaa BereTalujom
3. I'pagunumira 4. CniajbeHe NMOBpILINHE
5. I'neuepu u Be4HU CHET
Bemrrauka, HemossonpuBpeHa .
Kiaca [1 ; PasnoponHa noseonpuBpeHa Noapydja
BETETAIMOHA ITOJPYTja
1. JemHOTOAUIEGY YCEBU M TPAjHU
yCeBH
2. Kommieke KyaTHBUCAHUX Hapliena
KJaca 1. I'pazicke 3eneHe MOBpPIIMHE

2. CriopTcKo peKpeaTuBHH 00jeKTH

3. IlperexHo MOJbONPUBPETHA
3eMJbHIITa ¢ BehuM noapydjuma
MIPUPOHE BETeTaIHje
4. Arpo-mymcka noapydja
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3.8. KiimmaTcke KapakTepucTHKE

KnumaTcke kapakTepucTuke mojapydja, neduHucaHe Cy Ha OCHOBY mojaTaka ca 12
KJIMMATOJIOIIKUX CTaHula, 3a nepuon 1946-2015. roaune. AHanu3upaHe Cy CPEeAme
MeceyHe, MUHHMAJIHE ¥ MaKCUMaJIHE TeMIlepaType Ba3JayXxa, MECEYHE CyMme IaJlaBUHA,
TFOJIMIILE CyM€ IaJlaBUHa, MHUHUMAaJIHE W MaKCHUMaJlHE KOJWYMHE I[1aJlaBUHa, 3a
KJIMMAaTOJIOIIKE CTaHUIE KOje ce Haja3e Ha moapyyjy ucrpaxuBama (Hum, ITupor,
Humutposrpan, bnaro, Jojkunmm, Bucouka Pkana, bamajuan, PayroBo, Kpymai,

Panumunie, Pankos [lon u ['opmu Marejeair).

KiumaTcke KapakTepHCTHKE HCTPAXHBAHOT TOJPYYja, 3a MEpHOA Tpe Hu3Bohema
HNPOTUBEPO3HOHUX PAJIOBA, MPEY3ETE Cy U3 TEXHUUKE JOKYMEHTAI[Mje Ha OCHOBY KOj€ Cy

BPHICHU IIPOTUBCPO3UOHU PAOBHU.

[Tprka3 KIMMAaTCKUX KapaKTePUCTHKA, 3a ciuB Jlykauee JlonmHe, BPIICH je 3a TIEpUOJ
1946-1970. romune n 1971-2015. ronmuHe, Ha OCHOBY MOJaTaka ca KIMMATOJOMIKUX
cranuua Panumunum u Pankos [len. [IpopauyH KIMMaTcKuUX KapakTEpPUCTHKA, 33 CIUB
["aGpoBauke peke, BpieH je 3a nepuof oa 1960. no 1970. rogune u ox 1971. mo 2015.
roJIMHE, Ha OCHOBY IOJaTaka ca KiIuMarojomkux cranuia Humi, PayToBo, banajnar u
I'opwu MartejeBai. [IpopauyH KIMMaTCKUX KapaKTepUCTHKa, 3a cluB ['pamamHuyke
peke, BpieH je 3a nepuoa ox 1946. mo 1970. rogune u ox 1971. mo 2015. rogune, Ha
OCHOBY ToOJaTaka ca kiuMartonomkux cranuna llupor, Kpynan, bmaro, Jlojkuniu,
Bucouka Pxxana u J{lumutposrpan. [logamnu o KIMMaTCKUM KapakTepucTUKaMa J00H]eHH
cy on PemyGmmukor xuapomereoposomkor 3aBoma CpOuje, beorpax, 2015. roaune
(PXM3, 2016). 3a npopauyH CpeamHX TOAMIIHBLUX KOJUYMHA MaJaBUHA HA CIIMBOBUMA

MMpUMCHCHA je MCTOda IOOMETAa KUIIOMCPHUX CTaHUIA I10 Thiessen-y (KOCTaI[I/IHOB,

2008).
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3.9. Epo3uoHH NOTeHIIHjaJI HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Crame eposuje, Ha MOAPYYjy UCTPAKHUBaKA, IIPUKA3aHO j€ 32 TPH BPEMEHCKA MpeceKa, U
TO:

- 3a 1955. ronuHy, Tpe mouYeTKa pajoBa Ha cy30Hjamy eposuje (HyJITO CTame), Ha
OCHOBY PacIoOJIOKMBE TEXHUUYKE JOKYMEHTAIIH]E.

- 3a 1970. roguHy, Ha OCHOBY pACIIOJOXKHMBE TEXHUYKE TOKYMEHTAaIlMjeé M KapTe
eposuje Penyosmke Cpowuje, (1983). Kapra eposuje 3a Penryonuky Cpoujy ypahena je mo
EMITMPHUJCKO] METOIUIIM, 300r Yera pe3yiaTaTH MpopadyyHa MPOAYKIHje M TpaHCIIOpTa
HAHOCA UMajy OTPAaHUYEHY Ta4HOCT.

- 3a 2016. romuny, cajmamme crame, ypaheHa cy ABa mpukasza: no Metoau
[Torenuujana Eposuje (MIIE) (I'aBpusnoBuh, 1972), 1 Ha OCHOBY IUTHTATHOT MOJeEla
TepeHa.

Kapra epo3uje ypahena je mo MIIE y3 kopumniheme caTeIMTCKUX CHUMaKa U JTUPEKTHO
NPUKYIUbae MO/IaTaka Ha TEPEeHY, 3a CBa TPHU CJIMBA KPO3 TPU BpEMEHCKa mpeceka. Ha
OCHOBY JIMTHTAJHOT MOJejia TepPeHa, 3a cBa TpH ciuBa, npuMmeHoMm [ MC-texHonoruje

uspaleHe Cy IUTHTATIHE KapTe epo3uje 3a cafaiime crtame (2016), (IToeraswe 4.5.).

Ha ocnoBy 0a3ze mopartaka, noOHjeHE J€TaJbHUM PEKOTHOCIHMPAHkEM TEPeHa, 3aTUM
nojaTaka O TeOJOIMIKO] M TEIOJIOUIKO] MOJUIO3U, KIMMATCKMM YHHHUOLMMA, Kao |
nojiataka O pacmope/y BereTaiuje, aHaTuTH4KH je oapehen koeduijeHT eposuje (Z)
[0 U3[BOJEHMM XOMOT€HUM LelNMHaMa (JedUHUCAHU THUIOBM HauuMHa KopHIihema

3EMJBUIITA).

3.9.1. IIpumena MeTo/1e MOTEHIIMjAJIa epo3Hje

Mertoa norenuujana eposuje (MIIE) HacTao je Ha OCHOBY pa3Boja MeTO/ie KBAHTUTAaBHE
knacudukanuje eposuje (MKKE). CBu ¢unanuu npopauynu Ha ocHoBy MIIE 6a3upanu

Cy Ha mojanuMa Koju ce ¢opMmupajy mpoueaypoM obpaje ,,kapTe eposuje’ u3pahene

npeMa MpoIrcaHuM mporenypama ,,MeToie KBaHTUTaTUBHE KJIacU(pHUKaIIje epo3uje’.
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OcHOBHa TpeMHCa METOJE je CMambUBambe CYOJeKTHBHE TpEIIKEe IPH IPOLEHH
KoeuIMjeHaTa Ha TPUXBATIbUB HUBO, a Pa3BOj W yHamnpeheme MEeToJe yCMEpeH Ka
BeHo] enuMuHanuju. OCHOBHA BEJIWYMHA KOJOM C€, TOM METOIOM Kiacupukyje
WHTCH3UTET M KaTeropuja eposuje, jecre koedummjeHt eposuje (Z). Kako je eposuja
(eHOMEH KOju c€ jaBJjha HA IEJOKYITHO] TOBPIUIMHY, HAjpAIlMOHATHH]U je TpUKa3
MOBPIIMHCKE 3aCTYIJBEHOCTH €PO3Hje MyTeM KapTorpadcKor mpukasza, OJHOCHO IyTeM
,kapte epos3muje”. Metona je mpuiiaroheHa caBpeMeHOj KOMITjyTepCKOj oOpaau Kapara
I'NC anaruma. M3pauyHaBame koedummjenta eposuje (Z) Bpmu ce mnpema cieachem
obpaciy:
Z=XaY (o) (3.12)

[ne je: X — KoepunMjeHT HauWHa Kopumihema 3eMJBUINTA; a — KOSQHUIM]EHT
aHTHEpO3HOHOT ypehema nospimHe; Y — KOSHUIHMjEHT OTIOpa 3eMJBHUINTA HA €pO3H]Y,
¢ — KOeQUIMjeHT yOueHOr mpoleca epo3uje u | — cpenmu maja MmoBpIIMHE 32 KOjy ce

u3padyyHaBa KOeQUIMjEHT epo3uje.

3.9.2. IIpopa4yH epo3uoHe NPOAYKLHje U IPOHOCA HAHOCA

[TpopauyH epo3noHe MPOAYKIMje U MPOHOCAa HaHOCA M3BPIIEH je, 3a CBa TPU CJIMBA, 32
TpU BpPEMEHCKa Ipeceka, Ha ocHOBY nBa moxaena: MIIE u RUSLE, nok je 3a crnuB
JlykaueBe Jlonmuue npumermseH 1 WATEM/SEDEM wmopen 3a crame 2016. romuse.
VYxynHa npoaykuuja eposroHor Matepujana (MIIE), nonpasymeBa npopadyH cienehux
napaMmerapa: TemIepaTypHOr Koe(dHIMjeHTa ClMBa, KOeHIIMjeHTa peTeH3uje HaHOoca,
crieniuvHe MPOAYKIIHje HAaHOCA, TOIUIIHE KOJTMYMHA HAHOCA Y XUAPOTPadCKO] MPEKH

u crierduyuHor nponoca Haoca (Kocraauuos, 2008).

3.9.3. PeBuioBaHa yHMBep3aJIHA jelHAYNHA I'YOMTKA 3eM/bUIITA

RUSLE (Revised Universal Soil Loss Ecuation) mpesicraBba peBHI0BaHy YHUBEP3aIHY

jennaunny ryoutka 3emspumnta USLE (Universal Soil Loss Ecuation). ITpopauyn
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npukasyje ryGutke semspumra y t ha’ god™, kpos mer kareropuja eposmje oxpeljerix
npema uHTeH3uTeTy ryoutaka (Tabera 3.7). RUSLE mertona uma ucty dopmyriy 3a
H3padyHaBame TyOuTKa 3emubuinTa kao u USLE, ¢ TuM mrTo cy mapameTpu Koju

nedununry GopMyiny yMHOTOME ITOOOJbIIaHU 1 yHanpeheHu:
A=R-K-L-S-C-P (3.13)

R — dakTtop eposunone cHare kumie (KumHU ¢daktop); K — dakrop epoauOMIHOCTH
3emspumiTa, L — dakrop myxmne maamue; S — ¢axrop Haruba; C — daxTop OHIBHOT
MOKpUBaYa; MOXKE Ce M3payyHaTH Ha BUIIEC HaYMHA, a Hajiupe nmpuxsaheHe MeToJe Cy:
xouBep3rja CLC-CORINE Land Cover 6a3e mnomaraka y komoBe C akropa,
NPUMEEHE Y CPIICKUM yCJIoBHMa Ha TepuTopuju Komybapckor okpyra (Belanovié et
al., 2013) u ommrune ITupor (Perovi¢ et al., 2012), kao u Tpanchopmanuja NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), kpo3 ogHoc y kome o W [P mapameTpu
onpelyjy obnuk NDVI u C oanoca, mTo je IPUMEHEHO Yy HAIIUM YCIOBHMA Ha CIIUBY
peke HurraBe (Perovi¢ et al., 2012a). 3a motpebe oBor paaa kopuiheHe ¢y BpeIHOCTH
C-pakropa w3 CLC «knacudukanuje (Panagos et al., 2014); P—daxrop
POTUBEPO3MOHUX Mepa (JaT je 0JJHOCOM IyOuTaKa 3eMJbHILNTA WCIUTUBAHOT I0Jba Ha
KOME Cy MpPHUMEHEHE aHTHEPO3HOHE Mepe MpeMa T'yOuIMa 3eMJBHUINTA Ca M0Jba TIIE je
OpUMEmhEeHa CeTBa yceBa y pEJOBMMAa YIPAaBHO Ha HW30XUIICE—HU3 Harub, mpu
UHJIEHTUYHUM TMEA0JOMKUM U TomnorpadckuMm ycioBuma). Kaga Hema mpeny3eTux
KOH3EpBaIllMOHUX Mepa BpeaHocT (akropa P je 1, a kaga cy npumemeHe BPeIHOCTH Cy

Mame o 1.
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Tabena 3.7: Kareropuje epo3uje mpemMa HHTEH3UTETY TyouTaka 3emspuinta kog RUSLE

MoJena
Kareropuje unrezutera eposuje Bpennoctu nHTE3UTETA €pO3HjE
(t-hat-god™) (t-hat-god™)

Bpiio ciaba (0-3)
Cnaba (3-10)
Ymepena (10 - 20)
Jaka (20 — 40)
Beoma jaka (>40)

3.9.3.1. R-kumnu ¢gakrtop

V OKBHpY KJIMMAaTCKHX KapakTepucTuka obpalieH je u (akrop epo3HoHe CHAre KHMIIe
(R). Van der Knijff et al. (1999) u Grimm et al. (2003) cy ycBojuiM jeqHOCTaBaH
alropyuTaM, ca MPEUIOTOM Ja je epo3MBHOCT y TOCKaHH MPOMOPIMOHAIHA TOHIIIHO]
KOJIMYMHM T1afaBuHa. AyTOpH Cy, 3aTHM, Pa3BHIIM OBaj MOJEN 3a ILEN0 AIEHHHCKO
MOJIyOCTpBO. 3a moTpede oBor pama, R dakrop je oOpauyHaBaH kopunrhemem

nojeanoctaBbene Grimm-ose metoze (Grimm et al., 2003):
R=bo-Pn (3.14)

I'ze cy: R - pakrop eposuone chare kume (MJ-mm-h™-hat-mesec?); by - emmupujcku

koedummjent (MJ-h™-mesec™); Py, - cpemma rojmimmmsa KonmudiHa nagaBiaa (mm).

Emnupujcku koedunujeHt uma Bpeanoct on 1,1-1,5. 3a perujy Tockane ycBojeHa je
BpeaHoct of 1,3. C 063upom Ha TO, /1a oBa peruja y Mtanuju u ucTpakxuBaHo MoJpyyje,
KOj€ je TeMa OBOT pajia, 3ay3uMajy MPUONIKHO CinuHe Treorpadcke mupuHe (43,5°),

BPEIHOCT EMITMPU]CKOT KOSPHIIMjeHTa Y OBUM KaJIKyJaljama je Takohe ucuocuna 1,3.
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3.9.4. WATEM/SEDEM

WaTEM/SEDEM (Water and Tillage Erosion Model/Sediment Delivery model) je
nporpaM pasBUjeH OJ CTpaHe [pyne 3a @uauuka u pecuoHanHa 2eocpagcka
ucmpaoicuearna, Ha Yuusepsutery y Jlyseny, y benruju (K.U. Leuven, benruja). ¥V
okBupy WaTEM-a (Van QOost et al., 2000) oopalyyjy ce BoaHa epo3uja U MOBPIIMHCKO
otuname, 10K ce y okBupy SEDEM-a (Van Rompaey et al., 2001) o6paljyje mporoc
HaHoca. OpuruHanHa Bepsuja WaTEM/SEDEM wu3 2004. roawHe, mpomupeHa je
JOJJATHAM MOJYJIOM KOju 00yXBara MpopadyH KonuduHe Metana u (ocdopa koju he
OWTH epoJUpaH U TPAHCIOPTOBAH 3ajeHO ca HaHocoM. OBaj mporpam cactoju ce ox 4
MoJyJa, TAae MpBa 2 padyHajy BoAHY epo3ujy Ha ocHoByY RUSLE mopena. ¥V tpehem
MOJIyJly BPILIU CE€ MPUKa3 KpeTama U TAT0XKemha HAaHOCA Y XUAPOrpadcKoj MpExH, JI0K ce

y 4eTBPTOM MOJYJy IIpUKa3yje Kperamwe merana ca Hanocom (Notebaert et al., 2006).

Y oBoMm pany xopuiihena je Bepsuja WaTEM/SEDEM 2005, 3a npopauyH cpeamux
TOJMIIKBUX TyOuTaKa 3emibuinTa. PesynraTu cy npukasanu 3a ciuB JlykadeBe Jlonmne,
3a 2016. romuHy, KpO3 YKYIIHY €po3H]y KoOja je TpeACTaB/beHa HEraTUBHUM
BpEIHOCTHMA M KPO3 aKyMyJjallujy €poIupaHor MaTepHjana, Koja je MpeAcTaB/beHa

IMMO3UTUBHUM BPEAHOCTUMA.

3.10. [IpopayyH MaKCHMAJIHOT MPOTHIIAja

Hakon cemamaecerux roguHa XX Beka, ma cBe a0 moderka XXI Beka, y LIUpO]
ynotpeOu OwnM cy KOMOMHOBAaHM MeTOJ (TeopHja CHHTETUYKOT JETUHUYHOT
xuaporpama u  SCS wMeromosioruja), METOJN BpEeMEHA KOHIEHTpPAIH]e, METOJ]
MPEIOMUHAHTHUX  (pakTopa, METOJ THUIICKOT XHApPOTrpama, METOJ TPaHUYHOT
WHTEH3UTETa OTHUIaja W MoaudukoBaHa ,ParumonamHa wmeroma“. [lanac HajBehy
NpPUMEHY HMajy KOMOMHOBAaHM METOJ|, METOJ TPaHUYHOT HHTEH3WUTeTa OTHIaja M

MoauduKoBaHa ,,Parimonaina meroga‘.
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3.10.1. KomOnHOBaHU MeTOX

KomOuHoBanu wmeton monapasymeBa mnpumeHny SCS wmeposoruje 3a pas3aBajame
e(EKTUBHHUX OJI YKYITHUX TaJJaBUHA, U TEOPH]Y CHHTCTUYKOT jEAMHUYHOT XHJIpOorpama
3a JCTepPMUHHUCAE BPIIHE OpPJAWHATE jeMUHUYHOT oTuiaja. [I[pumeHOM KOMOWHOBaHOT
METOJla MaKCHMallHU TpoTuiaj oapehere BepoBatHohe mojaBe mobOuja ce Ha OCHOBY
penaruje:

QMax(%) = Quax X Pe(%) (315)

3.10.1.1. SCS meTtonosioruja

SCS wmeromonoruja paspujeHa je TokoM S50-ux roamHa XX BeKa, Ha OJICJbCHY 3a
xuaponorujy, cayxbe SCS (Soil Conservation Service) y CAJ. Meroxonoruja
IpeJicTaBJba MOCTYIMAK 3a TpaHchopManujy ykynHe (Opyro) kuiie y eheKTHUBHY (HETO)
kumry. OBaj MOCTyHak je HEONMXOJaH, jep ce MUPEKTHH OTHiaj (GopMupa Ol HETO
najaBpuHa. MeToja mmoJyla3u O] MPETIOCTaBKe Ja ce OpyTo majaBuHe P pa3naxy Ha
TUpeKTHU oTuuaj P, (edpexkTuBHa Kuina), peaqHy HHuiITpauujy Bozxe R y ciuBy,
nouetHe ryoutke | u morteHumjanHo Mmoryhy uHuiTpanmjy Boje Ha ciuBy d

(KocTamuuos, 2008).

BenuunHa BpeIHOCTH XHJIPOJIOMIKOT KOMIUIEKCA ,,3MJBUINTE-3€MJBHIIHN MOKpPHBay‘
penpesentyje TpanchopmalroHna cBojcTaBa CiIMBa OJ NaaaBHHA A0 oTHIaja. CBojcTBa
XHUJIPOJIOMIKOT KOMIUIEKCA ,,36MJBHINTE-3eMJBUIITHN TTOKPUBAd™“ MOTY ce JAeQHHUCATH ca
JeTaJbHUM TIOJIaIliMa O KapaKTepHCTUKaMa 3eMJBUINTA M BETETAI[MOHOT MOKpHUBaYa, Y
ckiany ca SCS kpurepujymuma. Ca XUIPOJIOMIKOT aCleKTa, CTBOPEHH Cy KPUTEPH])yMH
Ha OCHOBY KOJUX C€ Ollelbyje YTHL] 3eMJBUINHOI TOKpHBaya, HayMHa Kopulihema
3eMJBHINTA M TEXHHUKE o0paje Kaja ce Ha MOoCMaTpaHO] MOBPIIMHU Haima3e U oOpaauBe

MOBPILMHE.
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Ha ocnoBy Hajuenthe nmpuMemuBaHUX TeXHUKA 00paje 3emipuinTa (Opas3zie HU3 Ma uHy,
KOHTypHa 00paja, Tepacupame) U BPCT€ BEreTallMOHOT NMOKpUBada (TPaBHH, HIYMCKH
W HEKa O] NOJBOIIPUBPEIHNX KYATYypa) AeGUHUCAHU Cy M XHIPOJIOUIKH yCIOBH KOjH

MOTY OWTH: CJIa0u, CPeIbH U I0OpH.

Kox tpaBHOT mokpuBaya, 1oOpe XHAPOJOIIKE YCIOBE CTBAapajy CaMO CTaJHE JHMBAJE
ynja je nokpoBHOCT 100%. IIpupoann mnammanu cTBapajy 1o0pe XUAPOIIOIIKE YCIOBE
YKOJIMKO Cy HE3HAaTHO OroJbeHH ca mokpoBHoIhy onx 75-100%, cpenme XUAPOJIOIIKe
yCIIOBE CTBapajy YMEPEHO OTOJbEHH Mallmay ca mokpoBHomthy ox 50-75% wu ciabe
XUJIPOJIOIIKE YCIIOBE CTBAapajy 3HATHO OTOJHCHH MPHUPOIHU TMAlIkhAIA Ca TIOKPOBHOMINY

MamoM o1 50%.

Kox mymckor BereranMoHOr TOKpHBada, JJ00pe XHUAPOJIOUIKE YCIOBE CTBapajy
3eMJBHINTA KOJI KOJHX C€, OCHUM ITyMa JOOpPOT CKJIONA, Y HAjBUIIEM CIIPaTy BUCHHCKE
pacriozienie Bereraiuje, Hajase KOyHacTe BPCTE Y HUKHM CIPATOBUMA, a Y MPHU3EMHOM
JIeNy je 3eMJBUIITE MOKPUBEHO cTeshoM. Cpelme XUIPOJIOUIKE YCIOBE CTBApajy peTKe,
OTroJbele IyMe, paspeheHor ckioma, ca Majlo cTejbe y mnpuzemMHoMm neny. Crabe
XHUJIPOJIOIIKE YCIIOBE CTBApajy 3HATHO OT0JbE€HA 3€MJBHINTA, TIOKAPHIITA ¥ YUCTHHE KOJ

KOjuX cy miazio Apsehe, ;x0yme U cTesba MOTIYHO YHUIITEHH.

Koz mosponpuBpeHOT 3eMIBHINTA, XUAPOJIOMIKH YCIOBH 3aBUCE OJ BPCTE KYIType Koja
Ce raju u TeXHUKEe 00paje 3eMJbUINTA KOja ce mpumemyje. Llukiaycu u3smene KynaTypa
Tpajy oxa 2-7 ronuna. Ca XUJIPOJIOMIKOT acleKTa, MOBOJbHA poTalrja moapazymeBa Behy
TYCTUHY CaJi€, OJHOCHO BehH cTereH MOKPOBHOCTH 3e€MJBHUINTA U MOBehame HEeroBor

BOJIHO-Ba3yLITHOI KaNaluTeTa.
bpoj kpuse otumaja CN ce oapeljyje Ha OcHOBY AeduHMCama XUAPOIOUIKOT KOMILIEKCa

,,3CMJBUIITC-3EMJbUIITHA HOKpI/IBaH“, u O6YXBaTa BUIIIC 4YWHMWJIALIA: THUII 3CMJbUIITA,

Ha4YWH KOpI/IIJ_IheH)a 3EMJbHUIITA, paCliopea, BpCTYy U KBAJIUTECT OUJBHOT IMOKpHuBava.
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OnpehuBame KpuBe OTHUIIAja BPIIHM Ce HA OCHOBY mpoceuHe Bpeanoctu CN 3a mojenune
30He, BpeaHoctu CN, 3a oapeheHe NOBpIIMHE yHYTap 30HE U BEJIMYMHE I[OBPIIMHA
YHYTap 30He Ap:

Y.CN. XA
CN, ==—2"% 3.16
n Z?:lAp ( )

JenuHcTBeHa BpeaHOCT Opoja kpuBe otHIaja CNg, 3a 11e0 cinuB, oJipelyyje ce Ha OCHOBY

penaruje:

CN,, = L CNpXAn (3.17)

100

bpoj kxpuBe otumaja mpyxka MoryhHocT onpehuBama e(ekTHBHE KHIIE, Tj. YI€0

ryouTaka Ha OCHOBY YKyNnHUX MafgaBuHa (Puctuh, Manomesuh, 2011b).

3.10.1.2. Teopuja CHHTEeTHYKOT jeANHUYHOT XHIporpama

JenqMHUYHM XHUIporpaM MpelcTaBba XHUAPOrpaM IUPEKTHOT OTUIAja O jeJUHHUYHOT
cinoja Bozae (1 cm wim 1 mm), Koju je mociiequia eeKTUBHE KUIIE AaTOT Tpajama 7.
Teopuja jeAMHUYHOT CUHTETHYKOI XHUIpOorpamMa ce 3acHMBa Ha YETUPH OCHOBHE
MPETIIOCTAaBKE:

- EdexrtuBHa kuma je paBHOMEpHO pacnopeleHa Ha CIMBY M BpPEMEHCKH H
IPOCTOPHO.

- Bpemencka 0aza jeAMHUYHOT XHJAporpama je cTajHa y IOrjeny Jy>KHHe, 3a CBe
e(eKTUBHE KHIIIE UCTOT TPajamba.

- OpauHare AUPEKTHOT OTHIAja HAcTale oJ €(hEeKTUBHUX KHIlIAa UCTOT Tpajama, ca
HCTOM BPEMEHCKOM 0a30M, a pa3jIMuUTOr MHTEH3WUTETA, IMPOIOPIUOHAIHE Cy YKYITHO]
3alpeMUHU JUPEKTHOT OTHUIaja.

- JenunumuHm xuzporpaMm, Ha JaroM Npoduiy, penpe3eHryje cBe OuTHe

KapaKTePUCTHUKE CIMBA KOj€ MMajy YTHUIIa] Ha MPOIIEC OTHUIIA]ja.

[TpopauyH MakcHMalHOT TPOTHLAja IMPUMEHOM KoMmOuHOBaHOr moctynka (SCS

METO/IOJIOTH]€ 3a pa3jBajambe €(PEeKTUBHUX OJ] YKYIHHUX IaJaBHHA; NPHUMEHA TEOpHje
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JeIUHUYHOT  CHHTETUYKOT  XHUApOTrpama), TMpeAcTaBjhba TOy3JaH  METOI  3a
JIETCPMUHUCALE BEIMKUX BOJA, IO ciieaehumM ycrmoBuma:

- JleraspHa aHanmM3a XUAPOJIOUIKOT KOMILIEKCA 3eMJBHUIIITE-3EMJBHIITHH TOKPUBAY

- Ymorpeba  peruoHaqHHX  3aBHCHOCTH 32  JICTGPMHHHUCAKEC  BPEMEHCKHUX
KapaKTEePUCTUKA CHHTETUYKOT JEIUHUYHOT XHUApOrpama (BpeMe Kalllbema; BpeMe
onajaama)

- Ynotpeba Mozena 3a peayKIrjy JHEBHUX HAa YaCOBHE KOJMYUHE TaJlaBUHA, KOJU je
3aCHOBAH Ha PETMOHAIHO] aHAIM3H PE)KUMA T TaBUHA.

VY nomahoj, XHAPOJIOMIKOj MPAKCH KOPHUCTE CE PETMOHAIHE 3aBHCHOCTH 3a MPOpavdyH

BpeMeHa Kallmbewa — 1 (Puctuh, 2000) u onanama T

B LxLc 0,336
tp = 0,751 x (=7 (3.18)
T, = 1.145. A% (3.19)

3a pemyknHjy JHEBHHX Ha YacOBHE BHCHHE ITaJaBUHA HAjBUIIC CE KOPHCTH MOJEI
MHTEH3UTETA JakuXx Kuia 3a Teputopujy Cpouje (Jankosuh,1994):

axT (1440 xA+1)P
Herpo) = 1320 X e ) X Heapw) (3.20)

3.11. Couno-nemorpadgcka HCTpPaKUBamba

Y OKBHpPY HCTpaKHBama COIMO-AeMOrpadCKIX KapaKTePUCTHKA TIOJIPYIja aHATU3UPAHO
je: kpetame Opoja cTaHOBHHMKA (Ha OCHOBY IojiaTaka 1o nomnucuma u3 1948, 1953, 1961,
1971, 1981, 1991, 2002 u 2011. rogune), 6poj ctaHOBHMKA mpema crapoctd y 2011.
roguau, O6poj momahmucraBa y 2011. roguau u Opoj CTaHOBHHMKA YHja j€ TIpUMapHa
JIeTaTHOCT TOJHOTIPUBpEA. AHaNM3a CTAHOBHUINTBA ypal)eHa je Ha OCHOBY MojlaTaka 3a
cnenehe ommTHHE (ZI€J0BE OIIITHHA), KOJU MPUMNAAAjy TOAPYYjy HCTpaKUBamba:
Brnacorunue (3 nacesrpa), babymauma (1 Hacesse), [lanunyna-Hum (3 nHacessa), [Tupor
(3 Hacespa). Ilomamu cy mpukymubeHnm W aHamm3upann 3a 10 macesma. Cormo-
neMorpadcke KapaKTepUCTUKE Cy TIPOyJYaBaHE caMO Ca acleKTa aHTPOIIOTeHOT yTHUIlaja

Ha CTamke epo3Hje y CIMBOBMMA MOJpYYja UCTPAKUBAA.
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4. PE3YJITATU HCTPA’KUBAIBA

4.1. Onmre KapaKkTePUCTHKE HCTPAKUBAHOT MOJAPYyYja

[lpeamer wucTpaxkuBama MPEACTaB/ba OPACKO-TUIAHMHCKO MOJPY4Yje jYrOMCTOYHE
Cp6uje. bpacko-mnanuncko noapydje Cpouje, oqHocHo cpeaunima Cpouja (Llymapcku
daxynrer, 2001) npoctupe ce jyxuo ox Case u JlyHaBa, Ha rotoBo 75% yKyIHe
nospimHe CpOuje. Ilopen nmonuna senukux peka (Case, lynaBa, pune, Bemmuke,
Jyxne u 3anagne Mopase, Humage, M6pa, benor Jlpuma, ITunme) oOyxBara u OKO

11,500 6yjuunux TokoBa (Risti¢, 2014).

4.1.1. I'eorpadcku moJioxaj

HcTtpaxxkuBano mojapydje ce Hamasw y jyrouctounom perny CpOuje, Ha MPOCTOPY
pomoricke Cpb6uje (Illymapcku daxynrer, 2001) u oOyxBara nenmoBe ciuBa JyxHE

Mopage, ogHocHO, noaciuBoBa Humase u Bnacusne.

Cnus Jlykauese Jlonune Hanasu ce usmely 42°08°-43°11" ceBepHe reorpadcke mupuHe
u 22°18°-22°19" ucroune reorpadcke ayxune (caiuxa 4.1). JlykaueBa JlonvHa je necHa
npuToka peke BiacuHe, y Kojy ce ynuBa koJ Mecrta 3BaHor I'opwmu Opax, Ha 5 km
y3BoJiHO 0J1 CBOha, HEMOCPEJHO HU3BOJHO O/ MECTa yKplITama ca myreM Jleckonarl-
Ilpna Tpasa. CnuB je Ha3BaH mpema Hacesby JlykaueBa Maxana, a mpocTupe ce y
atapuMa cena lopwu Opax, [Ipxojue, Amnekcune, Jlykaueo u Bpemno.
AnMmuHHCTpaTHBHO, ciauB JlykaueBe [lomune mpumaga OmmruHama BracotuHue u
babymnuna. CnuB ce OMIMKyje KYNHpPaHUM OpACKO-TUIAaHMHCKMM TEpeHOM, BeoMa
y3aHHUM JIOJTMHAMa, ca JIOMHHAaHTHOM KoToM Bemmko L{praBo, 867 mnm, nok je HajHM*Ka

Tauka Ha ciuBy Ha yiihy Jlykauese Jlonune y pexy Braacuny (330 mnm).
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Cnuka 4.1.: 'eorpadcku nonoxaj cnupa Jlykauese Jlonnne

Cmu [NabpoBauke peke Hanmasu ce m3mely 43°15°-43°18" ceBepHe reorpadcke mupuHe
u 21°57°-2°55" ucroune reorpadcke nyxune (ciuxa 4.2). ['abpoBauka peka je ieBa
nputoka peke Humase y xojy ce ynuBa Ha oko 3 km ox nentpa Huma. Ha3us je no6una
npema ceny ['abpoBai, koje ce Haja3d Ha JOWmeM Jeny ciuBa ['abpoBauke peke.
l'aGpoBauka peka mporumde Kpo3 arape cena bepdaroBo, BykmanoBo m I'abposarr.
AJMHUHHUCTpPATHBHO, ciuB ['abpoBauke peke mpunana rpaxy Humry, onmruan [ammyona.
CnuB ce Hanazu y OpJACKOM MOAPYYjy, ca MPOCTpaHUM 3apaBHMMa. HajBuia Tauka Ha
cinuBy je Benuka Tym6a (903 mnm), nok je HajHmka Tauka Ha ciauBy yurhe ['abpoBauke

peke y pexy Humary (195 mnm).
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Cnuxka 4.2.: T'eorpadcku nonoxaj cimBa ['abpoBauke peke

CmuB TD'pamamnunuke peke Hanasum ce usmehy 43°08°-43°11° ceepHe reorpadceke
mmmpuHe U 22°36°-22°39" ucroune reorpadceke ayxune (ciuka 4.3). I'paganranyaka pexa
je necHa mpuToka peke Hummase, y kojy ce ynuBa y camoM 1neHtpy [lupora. Haszus je
nobuina mpema ceny I'pajaiHuna Koje ce Hajla3u Ha JIOWkeM Jeny ciuBa. ['pajamHnyka
peka mpotuye kpo3 atape cena JoOpu [lo, Humop, Jlar bamuna u I'pagamnuna.
AZIMUHUCTPAaTHBHO, CIMB [ 'pamaliHUYKe peke Npumnana TEepUTopuju rpaaa I[lupora.
CnuB ce Haya3W y M3Pa3WTO TUIAHMHCKOM Monpydjy. HajBuima Tauka Ha CIHBY je BpX
[Mnanmanma (1.233 mnm), nok je HajHuxka Tauyka ymthe ['pamamHuyke peke y peky
Humasy (365 mnm). Mcrakayte Tauke Ha Bojgojenuuiy cy Hummop (837 mnm), Ipasarx
(2.037 mnm), Lepuesmn (1.027 mnm), Kurka (1.209 mnm), Ckysuja (1.089 mnm) u
Hpru Bpx (1.051 mnm). TIpaBam npyxama ["paganiHudke peke y U3BOPHUIIHOM JICITY je
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JYroucToK-ceBepo3anal, a 3atuM koj cena J[oopu Jlo Harmio ,,ckpehe™ ka 3amany, u of

yJlacKa y KamOH 1a cBe 10 yiha y HummaBy Teue y npasiy jyra.

Cnuka 4.3.: I'eorpadcku nosnoxaj cinusa I'pajamHnyke pexe

Ha ocnoBy kapre naruba (Ilpunosu: 4.1, 4.2 u 4.3) 3a cnuBoBe JlykaueBe JlonmHe,

I'aGpoBauke u I'pagamHuuke peke, yIBpheHa je 3acTymbeHOCT Kiaca Haruba (7abena

4.1).

Tabena 4.1.: 3acTynbeHOCT KJlaca HaruOa Ha CIIMBOBUMA UCTPAXKUBAHOT TIOJIPYYja

VYuyenthe Ha ciuBy
Knaca | Harub (%)
(%) Jlykauesa Jlonwna | ['aOpoBauka peka | ['pamaniamuka pexa
Knacal | 0-4 1,85 5,77 2,21
Knaca 2 | 4-9% 35,85 80,31 76,64
Knaca 3 | 9-27 61,81 13,88 17,56
Knaca 4 | 27-70 0,063 0,029 3,59
Knaca5 | >70 0,0024 / /
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HPUJIOT 4.1.

Kaprta naru6a tepena Ha ciuBy Jlykauese Jlonune
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| KAPTA HAIT'UBA TEPEHA HA CJIMBY JYKAYEBE JOJIMHE
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IMPUJIOT 4.2.

Kapra Haruba tepena Ha cinuBy ['abpoBauke peke
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KAPTA HATMBA TEPEHA HA CJINBY TABPOBAUYKE PEKE
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HPUJIOT 4.3.

Kapra naruba tepena Ha ciauBy [ 'paganiHnyke peke
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KAPTA HAI'MBA TEPEHA HA CJIMBY I'PAJAIIHUYKE PEKE
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HPUJIOI 4.4.

Kapta excnio3uinyja tepena Ha cnuBy Jlykauese JlonuHe
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| KAPTA EKCIIO3UIINJA TEPEHA HA CJIUBY JIYKAYEBE JTOJTUHE
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HPUJIOT 4.5.

Kapra excriozunuja TepeHa Ha ciuBy ['abOpoBauke peke
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KAPTA EKCIIO3UIINJA TEPEHA HA CJIUBY T'ABPOBAYKE PEKE
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HPUJIOT 4.6.

Kapra excnio3uiuja TepeHa Ha cinuBy [ pagaimiHnyke peke
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KAPTA EKCIIO3UIINJA TEPEHA HA CJIUBY I'PAJAIIIHUYKE PEKE
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4.1.2. ®uznuko-reorpadcke KapakTepucTUKe

Xunporpadcka Mpeka CIIMBHOT noApy4ja Jy>xHe MopaBe je Bpiio pa3BujeHa U 00yxBara
HEKOJIMKO CTOTHHA BOJOTOKA, pasnuuutux Benmumua (Institut , Jaroslav Cerni”, 2005).
Jy:)xna MopaBa MMa HEKOJIMKO CTOTHHA AUPEKTHUX MPUTOKA, 011 4yera je 50 3HauajHujux
ca MOBPUIMHOM ciuBa A ,>20 km? (Institut ,,Jaroslav Cerni”, 2005). Ha uenoj myxuHu
TOKa, oJ cacrtaBa bunauke Mopase u Mopasuue, 10 Benuke Mopase, Jy:xxna Mopasa
npuma 17 Behux mputoka (ca A.>100 kmz) u 33 3HavajHUje OyjUYHE TPUTOKE

(20<A.;,<100 km?).

CnuB peke BracuHe, mpema cTamy €pO3MOHHX Mpolieca, Opojy OyjudHHX BOJOTOKA M
nITeTamMa o MoIjlaBa M epo3uje, Crajga y pell Penpe3eHTAaTUBHUX OYjHYHHUX MOApYYja
CpOuje. Bnacuna je jenna ox HajBehmx Oyjuunux mputoka Jyxae Mopase, u Hajeha
KOJIMYMHA HaHOCA KOjU Ce TPaHCIOpTyje KopuToM JyxxHe Mopage, yrpaBo ce MPOIyKyje
Ha cnuBy Brnacune. JlykadyeBa JloyimHa je necHa mpuToka BiacuHe, u y By ce yiauBa
usHaa Ceobha, koj cena ['opwu Opax. JlykaueBa JlonmHa ca cycennom Oyjuriom M3mak
MpeACTaB/ba TUIMYHO €PO3UOHO Mojapydje. Xuaporpadcka mpexa ([lpuroe 4.7.) je
no0po pa3BujeHa, a Haj3Ha4yHHUje JieBe mputToke cy Pamun [Jlon, [dpencka JlonwHa u
3umoBauka [lonuHa, MoK Cy Haj3HauyajHUje aecHe nmputoke JepmmH Jlo, TaMHU MOTOK,
Kucenuma u I'onemu nmorok. Ocum 3umoBauke JlonuHe u ['onemor motoka cBe ocraie

IIPUTOKE Cy TOBPECMECHU BOJOTOKOBH.

['maBHO KOPHUTO ca MPHUTOKaMa KapaKTepHIle KINCYPacTH OOJIMK PEYHE JOJIMHE, KOja ce
HU3BOJgHO on myTa Jleckoman-llpua TpaBa mupu, ca KapakKTepUCTUYHOM IUIABHHOM.
[TpaBai mpykama IJIaBHOT TOKa je CKOPO MCTOK-3amaj cBe N0 yiuBa JoBmmHOr Jlona,
HaKOH Kojer ckpehe Ha jyrosaman, cBe 10 yiauBa y BriacuHy rie mpatu mpaBail UCTOK-
3aman. [loBpmmna cnuBa u3nocu 4,08 km?. O6um Bogonenuue je 9,27 km a ciauB uma
enuncact obmuk. Cnus Jlykadese [lonmHe nma 100po pazBUjeHy XUAPOrpadCcKy MpExYy,
anja je rycrura G=3,897 km/km? Jlyxuna rnaBeor Toka msHocH 4,19 km, 10k je

yKynHa AyxkuHa cBux nputoka 12,14 km. Kora uzBopumra je Ha 813 mnm, ca
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arncoMyTHUM Harubom motouHor koputa 11,51%, u ypasHatum nagom 7,79%. OcHoBHE

¢u3nuko-reorpad)cke KapakKTEepUCTUKE CIIMBA Cy IpuKkaszane y Tabenu 4.2.

TabGena 4.2: OcHoBHE pusznuko-reorpadcke Kapakrepuctuke ciuba Jlykauese Jlomune

[TapameTap O3Haka Bpennoct
[ToBpmHa cnuBa F (km?) 4,08
OOUM BOJONEITHULIE O (km) 9,27
Jly>XuHa riaBHOT TOKa L (km) 4,19
OjicTojame 0] U3J1a3HOT mpodua Lc (km) 2,06
VKyIiHa TyKHHA CBHX IPUTOKA Ly (km) 12,14
Hajsumia xota Ha cIUBY Ky (M) 867
Kota usBopuiira Ki; (M) 813
Kota ymiha Ky (m) 330
Cpenma Ha]MOPCKa BUCHHA CIIMBA Ng (Mnm) 590
Cpenma BUCHHCKA pa3inKa D (m) 260
Cpenmu maj] cimBa I (%) 45,77
CpenmbH 1maj ToKa Is (%) 11,51
YpaBHaTH najg I, (%) 7,79
Motyn pa3BujeHOCTH BOJOACITHUIIE E 1,285
Mopddomnoniku koeuujeHt n 0,288
Koedunujent obnrka cinmiBa A 0,480
I'yctiHa xuaporpadcke Mpeke G (km/km?) 3,897

['abpoBauka peka je HajHU3BOJAHHja JeBa nmpuToka Humase, y kojy ce ynuBa uszmehy
KpuBux nmuBana u ‘Baykor octpsa, Tj. Ha MPOCTOPY KOjU j€ IO TPE JECETaK TOJWHA
KopuitheH 3a paTtapcKy NpOM3BOIY, a Caja je TO BHCOKO ypOaHM30BaH /€0 Tpana
Huma. Xudporpadcka mpexa je no06po pa3BujeHa, a HajBeha necHa mpuToka je
ByxmaHoBcka peka, kojy ¢popmupajy Kouancka Jlonuna (necHu kpak) u norok Kanasan
(J1eBu Kpak), KOju ca JieBe cTpaHe npuMa notok Kamemwapuuiy. Haj3Hauajuuje nputoke
(ITpunoe 4.8) I'abpoBauke peke, y3BOJIHO O] cacTaBa ca ByKMaHOBCKOM PEKOM, Cy JeCHE

nputoke Yykapcku NOToK U ,,I0TOK o1 KameHnomoma™.
CnuB mounme OJ1 ceBepHe maauHe TaHuHe CenudeBuIle, ca HajBUIIoM kKotom 903

mnm, Ha 6pay Benuka Tym6a. OcHOBHU mpaBail Npy>kama CJIMBa je Of jyra Ka ceBepy,

ca mospiHOM oa 33,06 km? O6um BogoAeIHHLE je 27,15 km, koja uMa CKOpPO
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npaBoyraonu ob6muk. CrnuB ['aOpoBauke peke WMa Cpefmby T'YCTHHY Xuaporpadcke
mpexe, G=0,999 km/km? Jlyxuna rmaBHor Toka m3Hock 12,77 km, 10K je yKymHa
nyxxuHa csux npurtoka 20,91 km. Kora usBopumra je Ha 740 mnm, ca ancoayTHHUM
nagoM Toka 4,27%, u ypaBHatuM mnagoMm 2,03%. OcHoBHe Qu3nyKo-reorpadcke

KapaKTEePHUCTUKE CIUBA Cy Npuka3aHe y Tabenu 4.3.

TabGena 4.3: OcHoBHE (pusznuko-reorpadcke KapakTepucTuke ciauBa ['abpoBauke peke

ITapamerap O3Haka Bpennoct
IToBpimHa ciuBa F (km°) 33,06
OO0OUM BOJIOICITHULIE O (km) 27,15
Jly>)krHa TJ1aBHOT TOKa L (km) 12,77
OjcTojame 011 u3JIa3Hor npoduia Lc (km) 6,62
VYKyIHa 1y)KHHA CBHX MPUTOKA Ly (km) 20,91
HajBuiiia KoTa Ha CIIUBY Ky (M) 903
Kora u3Bopuimra Ki; (m) 740
Kora ymha Ky (m) 195
Cpenma HaAMOPCKa BUCHHA CIIMBA Ng (Mnm) 420
Cpenma BUCHHCKA pa3iifKa D (m) 225
Cpenmu maj cianBa Isr (%) 21,00
Cpenmu maj Toka s (%) 4,27
YpaBHaTH naj lu (%) 2,03
Monyn pa3BrjeHOCTH BOAOJICITHULIC E 1,322
Mopdosomku KoehuirjeHT n 0,224
KoeduuujenT obamka ciauba A 0,531
I'yctuna xuaporpadcke Mpexe G (km/km?) 0,999

I'panamnnyka peka je JecHa mpuToka peke Hummase, koja mpoTude Kpo3 aTape ceia
Hobpu o, Humop u I'pagamnuna, kao u kpo3 I'paxg Ilupor. M3Bopumnu neo
['pamamanyke peke ce Hanaszu ucnoa CkyBuje, jeqHor on orpanaka Crape [lnanune. ¥
M3BOPHILHOM JIEJy MMa IIHPOKY JIOJIMHY, a KOPUTO ce (opMupa TeK KOJ JOKaIuTeTa
Cxnanak. HusBomHo on Ckinanka mnpuma JjieBy HpuTOKy CllaTUHY M HOCH Ha3HUB
JoBankosuna cse no Jlob6por Jlona, omakie ce HazuBa JloOponosicka peka. Y camom
celly mpuma JiecHy npuToky CKOKaBHHY, a 3aTHUM, HU3BOAHO jJOII JI€CETaK JECHUX
MPUTOKA, O] KOjux cy Hajsehe u Haj3Hauajuuje: [on, Jlanua, Hukomenuna u CtomnayeBu

Honosu. HuzBoguo on loopor Jlona, Ha yaasseHoCTH o oko 1 km, rae mpotuue kpo3
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KamOH, Haja3W ce BUIIEe M3BOpa Tomie Bojae. OBO MECTO MO3HATO je MOJ Ha3UBOM
,bamuna®“. HuzBoano oa kinucype Hocu Ha3uB ['panamnunyka peka. Cnus ['pagaminuuke
peke uMa 100po pasBujeHy xuaporpadcky mpexy (Ilpunoe 4.9), ca ryctunom G=1,122
km/km?. JyxuHa rinaBHor Toka u3HocH 17,10 km, 1ok je ykynHa nyKHMHaA CBUX IIPUTOKA
31,92 km. Kora uzBopumra je Ha 1.117 mnm, ca ancoixyTHUM MajoM PEeYyHOT KOpUTa
2,82%, u ypaBHatum magom 3,81%. Cse mputoke cy OyjUYHOT KapakTepa, a ca JeCHe
JOJIMHCKE CTpaHe, Koj MecTa 3BaHor ,IlpoBanuja“, mpuMa HU3 pOBHHA U CYBOJOJIMHA.
Jenuna neBa nputoka ['pagamnuuke peke je ['pagaliHuyky NOTOK KOjU Ce€ y BbY ylIuBa y

ceny ['pagamnuna.

Tabena 4.4: OcHoBHe Qu3nyKo-reorpadcke KapakTepucTuke ciuba [ pagamHuyke pexe

[Tapamerap O3Haka Bpennoct

IToBpimHa ciuBa F (km°) 43,15
OO0OuM BOJOIEITHHULIE O (km) 34,05
Jly>xuHa ri1aBHOT TOKa L(km) 17,10
VYKyIHa Ay)KWHA CBUX IPUTOKA Lyr(km) 31,92
OjicTojame 0] U3J1a3HOT mpodua Lc (km) 10,89
HajBuiia Kota Ha CIHBY Ky (m) 1.233
Kota n3Bopumira Kiz (m) 1.117
Kota ymiha Ky (m) 365

Cpenma HaIMOpPCKa BUCHHA CIIMBA Ng (Mnm) 770

Cpenma BUCHHCKA pa3inKa D (m) 405

Cpenmu maj ciimBa lsr (%) 28,64
Cpenmu maj Toka Is (%) 2,82

YpaBHaTH naj Iy (%) 3,81

Mopyn pa3BUj€HOCTH BOJOICITHUIIE E 1,451
Mopdomnoniku koeuIujeHT n 0,158
KoeduuujeHt obamka ciauba A 0,402
['yctuna xuaporpadceke mpexe G (km/km?) 1,122

['panamunyka peka je u3pa3uTo OYjUUHU TOK, ca AY>KMHOM TJiaBHOT Toka 17,1 km, u
NOBPIIMHOM ciuBa 43,15 km?. O6uM BogoenHAIE H3HOCH 34 km. OCHOBHH napameTpu

ciuBa pukaszanu cy y Tabenu 4.4.
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Tok I'pamamHuyke peke y CBOM M3BOPHIIHOM [Ny TE€Y€ Y TMpPaBIy [yrOMCTOK-
ceBeposanaj, 3atuM koj Jloopor [lona npasan ckpehe ka 3amamy, npe yjiacka y KambOH
ckpehe ka jyry, u Taj mpasail 3aap>kaBa cBe 10 ymha y Humasy. [lyx nenor xopura,

FpaI[aH_IHI/I‘lKa PE€Ka ce€ CHa6I[eBa BOJIOM U3 IIPUTOKA U ooraTux HU3BOpa.
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HPUJIOT 4.7.

Xunporpadceka kapra cnuBa Jlykauese Jlonune
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HPUJIOT 4.8.

Xunporpadcka kapta cnuBa ['TabOpoBauke peke
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XNAPOI'PAOCKA KAPTA CJIMBA TABPOBAYKE PEKE
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HPUJIOT 4.9.

Xunporpadcka kapra cnuBa ['paganrHudke pexe
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XUAPOI'PAOCKA KAPTA CJIUBA T'PAJAINIHUYKE PEKE
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4.1.3. KinumaTcKke KapaKTepuCTHKE

Cpenme roguinme TeMIepaType Bazayxa omnajajy JuHeapHo ca noBehameM HaJIMOpCKe
BUCHHE, y3 Beprukaanu rpamujeHr ox -0,6 °C/100 m, Tako ga ce y OpACKUM U
IUTAHUHCKUM PETMOHMMA jaBibajy HIDKE Temrieparype. [Ipema noxamuma u3 [IpoctopHor
wiana Pemmyonuke CpoOwuje (,,Ciry>x6enun rnmacauk PC*, 6poj 88/210), pexum nagaBuHa je
IPOCTOPHO BeOMa XETEPOreH, ca PACIIOHOM CpPEA e IOJUIIHE KOJUYMHE MaJaBuHA O
oko 500+550 mm, Ha ceBepy y IUIaHUHCKHM pervonmma 1o npeko 1.500 mm, ca

MIPOCEKOM 3a IeIOKYIHY Teputopujy Cpouje ox 734 mm.

[Mogpyuje JlykaueBe [lonmuHe mpuraga pervoHy yMEpeHO-KOHTHHEHTAJIHE KIIUME, ca
cmabuM yTUIajeM IUTaHWHCKe KimMe. [lomamu o majgaBMHamMa aHaIU3UpaHH Cy 3a
kumomepHe crtanune (KC) Kpymesuna, Kiucypa, Bnacuna, Brnacotunine wu
baGymnuna. Cpenma roauima KOIWYMHA MagaBuHa 3a nepuoa o 1923-1940. roaune
u3HocWia je 825 mm, a HajBeha 3a0enexeHa TOAWIIKBA CyMa TaJaBUHA M3HOCHIA je
1.609 mm (1937. romune, KC KpymeBuna). Hajseha nHeBHa konmuuHa majgaBuHA O
73,9 mm 3abenexena je 22.08.1929. ronune (KC Kpymesuma). Mecenu ca Hajsehom
KOJIMYMHOM TaJiaBuHa OWIM Cy ampuil, Maj, JyH B oKkToOap. MakcuMmMyMmu majiaBUHA
jaBJbajy ce y Majy M OKToOpy, JOK Cy MHUHHUMYMH KapaKTE€pHUCTU4YHHU 3a (edpyap u

cenreMoOap.

Taxohe, ananu3upanu cy mojany o najgaBuHama 3a nepuof on 1946-2015. ronune, ca

KC Pankos Jlen u Pagumunimy.

Cpenmwa roauiima KOJMYUHA MTaJaBuHa, y eproay ol 1946-1970. ronune, u3Hocuia je
673,5 mm. Hajsehe 3a0enexene roauiime magaBuHe u3Hocwie cy 831,9 mm (1970.
rogune), Ha KC Pamumunim, a Hajpehn nHEBHM MakcuMyM TajaBwHa on 52,8 mm

3abenexeH je 1967. ronune.

Cpenmwa roauimba KOJTHUYMHA M1a1aBUHA, y iepuoay ox 1971-2015. rogune, nuznocu 711
mm. Hajsehe 3a0enexeHe roaumnime nagaBuae u3Hocwie cy 991,9 mm, 1995. roqune, a

HajBehy THEBHY MaKCHMyM IajaBuHa oJ1 58,6 mm, 3abenexed je 2007. roaune.

68



Mecenu ca HajBUILE MaJaBUHA Cy jyH, HOBeMOap, centemMOap U anpuil, TOK Cy MeCeIH

ca HajMame MajJaBuHa JernemMoap, janyap, MapT U Maj.

Cpenma roauiima TemMreparypa Bazayxa uznocu 11,94°C, nok cy Mecenu ca HajBUIIAM
TeMIiepaTypamMa jyHH, jyau U aBrycT. HajBuima Temmeparypa Baszayxa je HM3MEpeHa
05.07.2000. rogune: 42,5°C. Hajumke BpeAHOCTH TEMIEpaType Ba3ayxa jaBjbajy ce y
NepuoAy O HOBeMOpa 0 MapTra Mecela, a TEeMIEPaTypHH MHHHMYM je H3MEpeH

13.01.1985. rogune: -26°C.

[Monpyuyje cnuBa ["abpoBauke peke NpuUIiaga perHOHY H3MEHCHE KOHTHHEHTAITHE KITMME.
Cpenma roaunima KOJMYMHA TaJaBuHa y niepuoay on 1923-1953. rogunae n3HOCHIIA je

529 mm.

Anammsupane cy KC Hwum, PayroBo u ['pkuma. Hajpehe 3abenexene roauiinme
nagaBuHe uszHocwie cy 918 mm (1937. romune), a 3a0enexxkeHe Cy Ha KHUIIOMEPHO]
cranniny Hum. Hajkumosutuju mecenu cy Maj, jyH, cenremOap u oktoOap. Hajeehn

JTHEBHH MaKCUMYM majaBuHa (64,8 mm) 3abenexen je 16.08.1934. ronune, na KC Hum.

3a meprox ox 1953-(1970)-2015. roaune, kao MepoaaBHe 3a ciauB ['abpoBauke peke,

ananmusupane cy KC Hum, PaytoBo, banajuan u I'opmu MartejeBail.

Cpenma roauiima KOJTMYUHA MaiaBuHa y nepuoay on 1953-1970. roauHe u3HOCHIA j€
593,87 mm. Hajeehe 3abenexeHe roauinme nagaaBuHe u3nocwie ¢y 710,8 mm (1969.
roguHe), a 3abenexene cy Ha KC Hum. Hajehu nHeBHM MakcumyM majaBHHA 3a

nocMmartpanu nepuoj 3adenexex je 1963. rogune (71,2 mm) va KC Hum.

Cpenmwa roauiima KOJMUMHA MafaBuHa y nepuoay ox 1971-2015. rogune uzHocuna je
625 mm. Hajsehe 3abenexeHe roauime magaBuHe u3HOcwie cy 950,2 mm (2014.
TOJIUHE), a YjeHO je Te TOJWHE 3a0elieKeH W HajBehu JHEBHM MaKCHMyM I1aJlaBUHA
(74,5 mm), nra KC Hum. Mecenu ca HajBuIe ajlaBUHa Cy aeuemOap, jyH, anpui u Maj,

JIOK Cy MIEpUO/IU Ca HajMame MajlaBuHa jaHyap-MapT, Kao M centeMoap-okrodap.
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Cpenma romumima TeMiepaTrypa Baszayxa uzHocu 11,6°C, 1ok je HajTOIUIHjH TIEPUOJ
jyH-centemOap. HajBumia Temmepatypa Basayxa (44,2°C) usmepena je 24.07.2007.
roauHe. HajHimke BpeJHOCTH TeMIepaType Ba3llyXa jaBibajy ce y Mepruoy oj HoBeMOpa

10 Maprta, a Temneparypau MuHuMyM (-20,9°C) je uzmepen 13.01.1970. rogune.

Ha ciuBy I'pagamnunuke pexe BiaJa KOHTHHEHTAIHA KJIMMA, Ca MAJOM KOJIMYHMHOM
naJiaBuHa, Tako Ja ce yopaja y apuaHe Wik ceMuapuaHe oonactu. Bumm nenoBu ciamuBa
Cy TMOJA VTUIAjeM IUTAHWHCKE KIMMe, ca HemTo BehoM KOJWYMHOM TajiaBHHA.
Anamuzupana je KC Ilupor, 3a mepuon ox 1923-1951. romuue. 3abenexeHa je
MUHUMAJTHA Cpe/ha TOAMINHbA KOJUIMHA MalaBuHa o1 568 mm, MoK je MakcumyM (925
mm) m3mepeH 1937. romune. J[HEBHHM MakCUMyM 3a HaBEJCHH IIEPUOJI jaBHO Ce
29.06.1926. rogune u u3zHocuo je 75,8 mm. Hajsehe konuunHe najgaBuHa jaBJbajie Cy ce
y TEpUOIy alpHiI-aBrycT, ca MaKCUMYMOM Y Majy M jyHYy, JIOK jé MHHUMYM

KapakTepucTh4aH 3a Gedpyap.

3a nepuosa ox 1949-(1970)-2015. roaune, Kao MepoaaBHe 3a ciuB [ pajaniHuyke peke,
cy anammsupane KC Ilupor, Kpyman, bmaro, [ojkunim, Bucouka Pxana wu

JumMutposrpan.

Cpenma roauiima KOJTMYMHA MMajlaBuHa y nepuoay on 1946-1970. roguHe u3HOCHIA j€
671 mm. MakcumaiiHe TouIIke KomudnHe magaBuHa (1.196,9 mm) cy 3abenexeHe
1962. rogune, na KC Jlojkunim. JIHEBHU MakCUMyM 3a HaBEJEHU MEepUOoJ 3a0€JIeKeH je

Ha KC Kpymnart 1962. rogune (89,6 mm).

Cpenma roaunima KOJMUMHA TaJaBuHa y niepuoay on 1971-2015. rogune u3HOCHIA je
599.66 mm, ca rogummuM MakcumymoMm ox 1.097,5 mm (1980. rommue), na KC
Hojxunnm. /[lneBHM MakcUMyM, 3a HaBeleHH nepuo, 3aoenexen je Ha KC [Mupot (1988.

roaune): 141,5 mm.

Meceuu ca HajBUIIE MajaBUHA Cy Maj, JyH U JeueMoOap, J0K Ccy MEepHOJH ca HajMame

najaBUHA jaHyap-MapT U aBTyCT-OKTOOap.
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Cpenma Toauima TemrepaTypa Bazayxa usHocmia je 10,8°C, mox cy mecemm ca
HAjBUILIMM TEMIIepaTypaMa jyHH, jylId M aBrycT. HajBumma temmepaTypa Basayxa
(42,2°C) je m3amepena 24.07.1994. rogune. Hajumke BpeAHOCTH TeMIIEpaType Ba3ayxa
jaBJpajy ce y mepuoAy o aemeMopa a0 ¢edbpyapa, a remneparypau MuauMym (-24,5°C)

je mameper 09.02.1956. rogune.

4.1.4. I'eosiomika rpaha moapyyja

Ha cmuBy Jyxne MopaBe u3paxkeHe cy aBe MOpQOJIOIIKE IeIHHE — IUIAaHWHE M
noronuHe. CIUB KapaKTEpHIIE BEJIMKHA PACIIOH HAaIMOPCKHX BHUCHHA, Ca HAajBHUIINM
BpxoM Ha Crapoj ranuau (Munop-2.169 mnm), 1ok je AonrHa Ha CPEAbEM ey TOKa
Jyxxne Mopase ca BucuHoM o1 oko 300 mnm. [I1aHUHCKM MacuBU U HUXOBH OTPAHIH
Ipe/ICTaBIbajy WM BOJOICTHUILY WM CE CIyIITajy Ha ciuB Mopase, a HajUCTaKHYTHjU

cy: Konaonuk, becra Kobuna u Crapa ruanuna (Lymapcku dakynrer, 2001).

Cnus Jyxxue Mopase usrpal)yjy KpyIHe reoJolKe LeIuHe, MeTaMop(HOr, MarMaTcKor
U ceMMEHTHOr nopekna. Ox MetaMOp(HUX CTEHa, KOje 3ay3MMajy 3HaTaH Jeo CIUBA,
3aCTYIJbEHH CY YIJIIaBHOM KPHUCTANACTU LIKPUIBIM, KOJU CY MECTUMHUYHO HUCIPOOUjaHU
MarMaTCKMM CT€Hama M BUXOBHUM TypoBuMa. KpucranacTu MIKpUIbLM, BULLIET CTEIEHA
KpHUCTalIuTeTa, U3rpal)yjy npere:xHo ropmH U Aeo cpeamer ciuBa Jyxxne Mopase. Ha
3arajHoj CTpaHM CJIMBA, HAJBUIIIE CYy 3aCTYMJbEHHU THAjCEBH, JIOK CE€ Ha MCTOYHO] CTPaHH,
nopej; THajceBa, Haja3e M MHKAIIUCTH M aM@uOonuTcku MWKpuiblM. Kpucramactu
MIKPUJBIM HWXKET CTENeHa KPHCTAIUTETa IpPYKajy ce ca JIeCHE CTpaHe ToKa JyxHe
Mopase, oxn pexe Bpie no Humke kotimunae u macusa Crape nminanuHe. OBU IIKPUIbLY,
NO3HATH TIOJ] HAa3MBOM ,,BIIaCHHCKM KOMIUIEKC, HMajy THUIHYHE KapaKTepPUCTHKE
HEOTIOPHHUX CTEHA, MOJIOKHUX JIecTpykTHBHOM nejctBy Boje (ILlymapcku dakynrer,

2001).
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Opx MarmMaTckux CTeHa, Ha CIAMBY Cy 3aCTYIJb€HE U JYOMHCKE U MOBpIIMHCKE cTeHe. Kox
NyOMHCKHX CTeHa, mpeosnal)yjy rpaHUTH U TPAHOIMOPHUTH, a KOJ MOBPIIMHCKUX CTEHA,

AHJIC3UTH, JAIIUTH, CEPIICHTUHUTH U JT1ja0a3Hu.

CeauMeHTHE CTEHE Cy, Ha TOCMATPaHOM MOAPYYjY, Mambe 3aCTyIJbeHE 0 MeTaMOp(pHUX
U MOTY C€ CBPCTaTH y Tpu Behe menune: (MIIHE CTeHE, KPEeUhayKo-I0JIOMUTHE CTEHE
(memryapu U KOHIJIOMEpaTH) U CeIUMEHTHE CTeHe HeoreHux OaceHa. dnuiiHe cTeHe cy
HajBUIIEC 3aCTyIJbeHEe Ha cinuBy ToIUIHIE, a KpeumhayKo-I0JIOMUTHE CTEHE Ha CIIUBY
HumaBe. CeqMeHTHE cTeHE HEOTEHHX OaceHa ce MPOCTHPY Y TEKTOHCKUM MOTOJMHAMA
u Oacenuma (KpuBopeuku, Bpamcko—byjanoBauku, JleckoBauko—Torumuku,
Humascku, Cokobamcku u AnekcuHauku OaceH). CenuMenTHe Qopmanuje ce
VIJIaBHOM MPOCTUPY Y CPEOEM M JOHEM Jely ClIHBa U y alyBUOHHUMa BOJOTOKA.
[lpencraBbeHe cy BeoMa pa3HOBPCHUM (opMmalryjaMa, pasiIuduTux (QU3HIKO—

MEXaHUYKHX ITapaMeTapa.

[Tpema OcHoBHOj reonomikoj kaptu CDOPJ, pazmepe P=1:100.000, nucroBu Bracotunie
K34-45, (Ilpunoe 4.10.), nepunucane cy reoyiomke KapaKTepUCTHKE Ha cuBy JIykauese
Homune (Tabena 4.5.). Ha cnuBy JlykaueBe [lonnnHe, kao TOMHWHAHTHA T€OJOIIKA
MOJJIOra, jaBJbajy CE€ CEAMMEHTHE CTEHe, JOK ce MeTaMopdHE W MarmMaTcke CTeHe
jaBJpajy y ckopo jenHakoj pasmepu. Ha cnuBy Jlykadee [lonnHe celMMEHTHE CTEHE
3ay3MMajy TOBpHIMHY oa oko 44,26% (1,81 kmz), a 3aCTyIUbEHU CYy: MPOIYBUjYM,
JNeBOHCKM (num u cinabo MaramopucaHu TEKTOHM30BaHU Kpeumak. MeramopgHe
cTeHe 3ay3umajy oko 28,36% (1,16 kmz), a 3aCTyIUbEHU CYy KaTakKJIM3WpaHU aJlOuT-
XJIOPUT-CEPULIUTCKU IIKPUIBIIM U XJIOPUT-CEPULIUTCKU MIKPUIBIM. MarmaTcke cTeHe
3ay3umajy oko 28,38% (1,12 km?). Ha OCHOBY H3/IBOjeHUX (opmalyja, mpeMa KapTH
epoMOMITHOCTH CTeHa, Ha ciuBy JlykaueBe [lonmHe momuHupajy Beoma uBpere 35,54%
u ycinoBHO epoaubmiae 34,8% reonomke Gopmarnmje, 0K Cy YCIOBHO UBPCTE CTEHE
3actyrsbeHe Ha 28,19% mnoBpmmHe u Beoma epoaubunHe Ha cBera 1,47% crnuBHe

IMMOBPILINHE.
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Tabena 4.5.: Ilpuka3 nuronomkux ynHWiIana Ha cauBy Jlykauese Jlonune

[ToBpmmnHa 3aCTyNJbEHOCT
I'eomomnika mojiora [Tepuon Kkm? %
[TponyBujym KBaprap 0,06 1,47
Karaknusupanu anout-
XJIOPUT-CEPULTUTCKH Kamb6pujym 0,31 7,58
HIKPUIBIH (Bnacuncku
XIIOpUT-CEPULIUTCKU KOMILJIEKC) 0,85 20,78
HIKPUIBIH
JleBoHCKM hutntin JleBoH 1,42 34,72
AMPuO07I-0MOTUTCKHI Tepuwujap, 112 27.38
AHJIC3UT NaJICOTeH
Cnabo meramopducanu Jleson 0,33 8,07
TEKTOHU30BaHU KPCUHaK

Ha ocnoBy OcHoBHe reosnomke kapte COPJ, pazmepe P=1:100.000, nuctoBun Hum K34-
32, (IIpunoe 4.11.), nebunHncane cy reoyionIKe KaTaKTEPUCTHKE Ha CiuBy ['abpoBauke
peke (Tabena 4.6.). Ha cnuBy ['abpoBauke peke [IOMHUHAHTHY IIOJUIOTY YHUHE
CeIMMEHTHE CTEHE, 3aTHUM MeTamMop(HE a HajMamy 3aCTYIUBEHOCT MMajy MarMaTcke
creHe. CeqUMEHTHE CTEHE ce MPOCTHPY Ha OKO 63,24% op yKylHE NMOBpPIIMHE CIUBA
(21,03 km?), a jaBJbajy ce: allyBUOH, NENYBUjyM, IIUbYHaK U mecak (pehe meckoBure
TJIMHE), Ka0 U KIIACTUTH TOPHEr MHUOIICHA U TOWET TumoneHa. O meraMopdHUX CTeHa,
KOje ce IIPOCTUpPY Ha 0Ko 32,53% ox ykymue nospimHe ciusa (10,82 km?), jaBibajy ce:
TPEMOJIUTCKH IIKPUIBIIM, TIIUHIIM, JAOpLUX U OUTYMUHO3HH IIKPUIBLIU JOHET MUOLIEHA,
QJIOMTCKM THajCeBU M KBapUUTH. MarmaTcke cTeHe 3acTyIbeHe cy Ha cBera 4,24% (1,41
km?) u mpencTaB/beHe Cy TemIYapEMa W KOHioMepatnma. Ha OCHOBY W3IBOjeHHX
dopmarja, mpemMa KapTH epOAMOUITHOCTH CTeHa, Ha ciuBy [a0poBauke peke
JOMUHUpajy BeoMa epoauduine 59,05% u yciaosno uBpcre 32,09%, 10K Cy YCIOBHO
epoauOuIIHe CTeHe 3acTylsbeHe Ha 8,59% moBpiinHe, a BeoOMa YBPCTE CTEHE Ha CBEra

0,27% cnuBHE TIOBPIIIMHE.
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TaGemna 4.6.: [Iprka3 TUTONOIKUX YHHHUIIAIA HA CIUBY ['abpoBauke peke

[ToBpimna 3acTynJbEHOCT
T'eomnonika nomiora [Tepuon Kkm? %
AsyBUOH 2,7 8,12
AJIyBHOH, KOpa pacnaaama Ksaprap 1,34 4,03
HEOT€HE CTAPOCTH
[IpoTrepo3ouk
TpeMOoJIUTCKH MIKPHUIBIH (JTomu MeTaMopdHH 10,56 31,75
KOMIIJIEKC)
Ipynak u necaxk, pehe Tepuujap 131 39,39
MIECKOBUTE IJIHHE
Knactutu ropmer muoneHa Tepumjap 2 85 8,57
U JIOEET TUIHOLIeHA
[lemuapu ¥ KOHIJIOMEpaTu Teprmjap 1,41 4,24
JenyBujym KBaprap 1,04 3,13
['muanm, nanopuu u
OUTYMUHO3HH IIKPUIBLIU Tepuujap 0,09 0,27
JIOFET MUOLICHA
IIporepo3oux
AnGHUTCKYU THajceBH (TopHH BIACHHCKH 0,08 0,24
KOMIIIIEKC)
[Iporepo3ouk
KBapuutn (Hdomu MetamopdHu 0,09 0,27
KOMIIJIEKC)

Ha ocHoBy OcHoBHE reonomke kapre COPJ, pasmepe P=1:100.000, muctosu I[Inpor
K34-34, (IIpunoe 4.12.) nebunHucaHe Cy TeONOMIKE KapaKTEPUCTUKE HA CIUBY
I'panamnnuke peke (Tabera 4.7.). Ha cnuBy I'panamnnuke peke NpeoBiaiaBajy
CeIMMEHTHE cTeHe. Manu 1eo ciMBa je IMOojJ MarMaTCKUM CTeHama, JOK MeTtamopdHe
cteHe Hucy mnpucytHe. CenumeHTHe cTeHe ce mnpoctupy Ha 98,82% on ykymHe
nospuvHe cnuBa (42,82 km?), a JjaBJbajy ce: aJlyBHOH, IECaK, MIJbYHaK, CIPYAHU
Kpeumalll ca peKBUjeHHjaMa, CIIPYIHU U CyOCTIpYyIHU JIAIOPOBUTH KPEUHAIU, KBApPLHU
KOHTJIOMEpATH W TeUIYapy, TIIMHIMU, KPEUmhally, JOJOMHUTUYHA KPEUhallH, JTOJIOMHTH,
TJIAyKOHATCKH TICIYapH, CUTIap U JEeTPUTHYHH KpeUmhalld. Marmarcke cTeHe jaBibajy ce
Ha cBera 1,18% (0,51 km2) MOBPIIMHE CIUWBA U IPEICTAaBJEHE Cy BYJIKAHCKUM
armoMmepatumMa u Opeuama. Ha ocHOBYy wu3aBojeHux ¢opmanmja, IMpemMa KapTa

epoANOUITHOCTU CTEHA, Ha CIMBY ['pajaliHUuYKe peke JOMUHUPA]y BeoMa epoauOuIIHe

45,55% u ycmoHO epoaubmiHe 32,8% reomnomke Gopmarmje, TOK Ce YCIOBHO YBPCTE
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creHe npoctupy Ha 12,58% mnoBpmmne, a Beoma uBpcre Ha cBera 9,07% cnuBHe

MOBPILMHE.

TabGena 4.7.: [Ipuka3 TUTOJOMIKKMX YMHUIIAIA HA CIIUBY | pagantHudke pexe

[ToBpiinHa | 3acTynsb€HOCT

I'eonomka moaiora [Tepuon km? %
AnyBUOH 0,87 2,01
AnyBHOH, KOpa pacrajama HEOTeHe Ksaprap 0,42 0,97
CTapOCTH
ITecak u nubyHax 3,33 7,69
Crpy/iHU Kpeumally ca
peBKBUjeHUjaMa (Oapem) %> +0
[Memryapu, nanopuy U Kpedmanu 1,37 3,16
(oTpuB) ’ ’

Jypa
CrpynHu U cyOCTIpyTHU JIATIOPOBUTH 459 10.59
Kpeumaly (TUTOH) ’ ,
Kpeumanu ca KpeMeHMM KBprama 1.92 4,43

(okchop ¥ KUMEPHI])
KBapiiau KOHrIoMepaTH 1 Henrdapu Tpujac 0,27 0,62
[Menrgapu, rIMHIN ¥ KOHTJIOMEPATH

(cuHeMyp U 1uieHchax) Jypa 115 2,65
Kpeumanu, JIOTOMUTHYHH KDEUHallu Tpujac 1.99 4,59
Y JTOJIOMUTH (CpeliibU TpHUjac)

[Nenrgapu, Jamopuy v TIXHIH 239 550
(11eHoman) ’ ’
Bynkancku arnomepatu u 6pede Kpena 051 118
(eHoman) ’ ’
Komriomepaty u nemrdapu (TypoH 31 715
CEHOH) ' ’
I'maykonarcku nemrgapu (ayo) Jypa 5,45 12,58
Cunap KBaprap 0,44 1,02
Kpeumarm, amnopiy u nemrdapu 197 293
(BaJIeHIUC U OTPUB) I ’ :
[Nenrgapu, ETPUTHYHHN KPEUHHAIH, ypa 13.67 3155

JIaImopiy U KpCumaln

CreneH epoauOMIIHOCTH CTEHA je oJipel)eH Ha OCHOBY TeoJIomIKe rpale, CTpyKType CTeHa
U BUXOBUX (HU3NUKO-XeMHjckux mapamerapa (bpaynosuh, 2013). IIpema otmopHOCTH
Ha €pO3MOHO pa3zapame I'eOJIOIKUX (GopMaliija, Ha CIMBHOM MOJPYYjy Cy H3/ABOjeHe 4

kateropuje (Tabena 4.8, [lpunosu 4.13.,4.14. u 4.15.):
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- Beowma uBpcre crene: rpanuth, rpaauronau (byjanosan — Bpame), annesutu (JeBa
cTtpana Toka JyxHe Mopase), mauutu (JieBa cTpana toka Jyxxne Mopase). Hanoc:
CTEHCKH OJIOKOBH, IPOOMHA, IPYC MarMaTCKOI ¥ KPEeUHhayKor IOpeKia.

- YcIOBHO uBpCTE€ CTEHE. THAjCc (KpUCTaJacTH IIKPUJBLIM BHIIEr CTENeHa
KPUCTAIMHUTETA 3aCTYIUbCHH Ha JIEBOj CTpaHU TOKa JyxxHe MopaBe, HW3BOPUINTA),
rpaHUTH MeTamopducanu, aujadas, ¢unurtu (Ha cnuBy Bracune), Kpeumanu ca
nemyapumMa u mkpuwbluMa. HaHoc: KpynHO3pHa ApoOuHa, Cpeme3pHU HAaHOC, TPYC,
IIECKOBH, MaJI0O CUTHO3PHOTI HaHOCA.

- VYCIOBHO €epoauOMJIHE CTEHE: CEpULUT-XJIOPUTCKU IIKPUIbLIU (KpUCTAIACTU
MIKPUJBIM HIKET CTeleHa KPHUCTAIMHUTETA, ,,BIIACHHCKM KOMIUIEKC, MCTOYHO O]
Jy)xne Mopage), nepMCKM LPBEHU MelIYapHd, MUKAIIUCTH (IeCHA CTpaHa TOKa JykHe
Mopase), Bynkancku TyhoBu (mpare aniesute u nauute). HaHoc: nmucracra apoOuna
KPYITHOT U CPEIhEer 3pHa, MIJbYHAK, MeCaK, HeIITO TJINHE.

- Beoma epogmOumiHe cTeHe: je3epcKH HAHOC HEOreHe crapocTh: JIeckoBaukw u
Bpamcko-byjanoBauku OaceH; KOHIVIOMepaTd, Memdapu, Janopuu. Hanoc pednux
Tepaca: NUbYHKOBH, IIECKOBHU, INIMHE (IyX TOBUX TOKoBa JyxHe MopaBe U y HEHUM
IpouIMpeHuM jAojuHama). CaBpeMEHU HAHOCU: €IYBUJYM, JAETYBHJyM, alyBUJyM U
MPOJTYBH]YM, Ha CIMBHOM Mojipy4jy Jyskne Mopase u niputoka. UuHe ra 1mbyHKOBUTO-
NIECKOBUTH W TIUHOBUTH CEIWMEHTH. ENyBHjyM W JeIyBUjyM caapXe M HEIITO
KpynHHMjy npobuHy. HaHoc: mubyHak, mnecak, riMHa (mpeoBinal)yje IEeCKOBUTO-

TJIMHOBHUTH HaHOC).
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Tabena 4.8.: EpoarOUIHOCT CTEHCKUX Maca

Kareropuja epoqubuiaHOCTH CTEHA

Beoma VYcaoBHO VYcnoBHO Beoma
YBpCTE YBpCTE epoauouITHe epoarouIHe
3acTyIJbeHOCT Ha CIUBY
JlykaueBa JlonmnHa
km? % km? % km? % km? %
1,45 35,54 1,15 28,19 1,41 34,8 0,06 1,47
Karakausupann
Amopubdoin- P
anouT-
OHMOTHUTCKHU
XJIOPHUT-
aHze3uT, ci1abo JeBoHCKH .
CEPUITUTCKH [IponyBujym
MeTaMopducaHu hum
IIKPHJBIIH, XJIOPUT-
TEKTOHU30BaHHU
CEPUITUTCKH
KpeumakK
HIKPHJBIH
["abpoBauka peka
km? % km? % km? % km? %
0,09 0,27 10,64 32,09 2,85 8,59 19,58 59,05
AnyBHOH, NelI4apu,
KOHTJIOMEpaTH,
Tpemonutcku eTyBHIVM, TITHHIL
KBapuutu LIKPUJIBIIH, Knactutu JACTYBUJYM, ’
. Janopiy, OUTYMUHO3HU
QIONTCKH THAjCEBU
NIKPHJBIIH, JbYHAK,
rnecak, IECKOBUTE TIINHE
I'pamamnnyka peka
km? % km? % km? % km? %
3,92 9,07 5,44 12,58 14,18 | 32,80 | 19,69 45,55
Komrnomepar ATyBHOH, TIECaK,
Cnpynsu un
JIOJIOMUTHYHY U H, TelvapH, NUbYHAK, TEIIYapy,
JATIOPOBUTH
Kpeumally ca JTETPUTHIHH TJIMHIN A
KpedmballH,
KpeMEeHUM Kpeumalli, KOHTJIOMEpaTH,
nenryapu, Jarnopiiu,
KBprama, KBAPLHA JATopIu U JIATIOPIIH, TJIMHIIH,
JIOJIOMHUTH p armoMepaTH, | TTIayKOHATCKH MelIdapH,
KOHTJIOMEpaTH
Opeue cutap
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HPUJIOT 4.10.

['eonomka kapra cinuBa Jlykauese Jlonune
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I'EOJIOIIKA KAPTA CJINBA JYKAYEBE JOJIMHE

JIETEHJIA

Mponysujym

- [eBoHckn cnumil
- Amcunbon GuoTuTCKM aHaesuT
- XropuUT CEPUTCKM LUKPUIbLN

- KaTaknasupaHu anGuT XnopuT CEPUTCKN LLUKPUIbLU

L I—— 1 KM

0.5 1 Cna6o MeTaMopdncaH TEKTOHM3OBAHM KpeuHak




HPUJIOT 4.11.

['eonomika kapra cnuBa ['abpoBauke peke
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-
I'EOJIOUIKA KAPTA CJIMBA TABPOBAYKE PEKE

y

JIETEHJIA

AnyBunoH

Henysujym

Ksapuutu

AnbuTckmn rHajcesm

TpeMOJ'II/ITCKI/I WKpureun

I'IeLuqapM N KOHIMmomMepaTtun

LrbyHak, necak 1 pefe neckoBuTe rmMuHe

[MWHUKM, Nanopuy 1 BUTYMUHOSHI LLKPUIbLN

AnyBUWOH, KOpa pacrnagata HeoreHe cTapocTui

I I ] KM

- Knactutu ropwser MmoueHa 1 gokwer nnnoueHa




HPUJIOT 4.12.

['eonomika kapra cnuBa ['pagamiHuyke pexe
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I'EOJIOIIKA KAPTA CJIMBA T'PAJAIITHUYKE PEKE

JIETEHJIA

AJTyBHOH Bykiancku armomeparu u 6peue CripyziHu Kped. ca peBHjeHHjama
Cunap [Temuapu, nanopuu U Kpeumwanu ATyBUOH, K. P. HEOT€HE CTapOCTH
[leckoBu U bYHAK Kpeumwanu, nanopiu u nemyapu Kpeu., noin. kped. ¥ 1010MUTH
I'maykonarcku nemryapu Kpeumanu ca kpeMeHUM KBprama CrpynHu u cyocnpy. Jam. Kped.
Kournomeparu u nemyapu [lemyapu, MUHIM U KOHTIIOMEpaTH [lem. nerpuunM Kpey, Jiam. Kpey.

] KM

4 Hemqapn, Jlalmtopuy U INTMHIOU KBapIIHI/I KOHI'OJIOMCPATH U IICUI4apu




HPUJIOT 4.13.

Kapra epoaubunnoctu crena cinua Jlykauese JlonuHe
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| KAPTA EPOAUBUJIHOCTU CTEHA CJIUBA JTYKAUEBE JOJIHWHE

JIETEHJIA

\/ Beoma uBpcTe

YCnoBHO 4BpCTE

L I—— ] KM

YcnoBHO epoanbunHe

- Beoma epoanbunHe




HPUJIOT 4.14.

KapTa epOI[I/I6I/IJ'IHOCTI/I CTCHa CJIMBA Fa6pOBaIIKe PEKE
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z (
KAPTA EPOJIUBUJIHOCTU CTEHA CJIMBA TABPOBAUYKE PEKE

JIETEHJIA

Beoma uBpcre
VYcnoBHO 4BpCTE

- Beoma eponubuiine

YcnoBHO epoaubuHe

I I ] KM




HPUJIOT 4.15.

Kapra epoanbuiiHocTu cTeHa cinuBa ['paganiHuuke peke

83



KAPTA EPOAUBUJIHOCTU CTEHA CJIUBA I'PAJAIITIHUYKE PEKE

JIETEHJIA

Beoma uBpcre

YcnoBHO uBpCTE

- Beoma eponubuiine

I ] KM
2 4 - YcnoBHO epoaubuIHe




4.1.5. Ilegos101IKe KAPAKTEPUCTHKE

3emsbuilTa cauBa HwuimnaBe ucnuTtuBaHa cy y Buile HaBpaTa. [IpBa ucnutuBama Ha
TepeHy cy 3amodera 1972. roguHe 3a aenoBe noxapydja Huma (,, 3emwsuwma causa
Huwase “, Uuctutyt 3a 3emubuinre, 2008. rogune), 3aTum cy HactaBbeHa 1979. u 1982.
roJMHe, a 3aBpllIeHa JOMYyHCKUM ucnutuBawuMma 2007. rogune, on ctpane MHctuTyTra
3a 3emsprinTe y Tomummepy, 2008. romune. Teputopuja cimBa Hummase mpeacraBiba
MpaBy MO3aWK TUIIOBA 3€MJbUINTA HACTAIMUX YCIIE] BEJIMKE Pa3HOJUKOCTH T'COJOLIKHUX
CYIICTpaTa, pallwIalkeHOCTH pebeda, OOraTcTBa IIYMCKHMX M TPaBHHX 3ajeHHMIIA,
CHeU(PUIHAX KIUMATCKUX pa3iiiKa U U3PAKCHUX YTUIAaja aHTPONMOTESHUX UYWHUIIAIA.
Ha ocHoBy nenosnomnike kapte cnuBa Jyxue Mopase, P=1:50.000 (nuctoBu: Biacotusiie
2, Nucturyr 3a 3emspumite 2011. rogune; Hum 1, Muctutyt 3a 3emubuiure, 1982.
roqune; [Mupor 3, MucturyT 3a 3emspuiure 2011. rogune) yrBpheHa je 3acTynbeHOCT
TUMOBA 3eMJbHINTa Ha ciuBy Jlykauee Jlonmuue, I'pamamnnuke u ['abpoBauke peke,

(Tabena 4.9.; lpunosu 4.16., 4.17. u 4.18.).

[Tenonomku nokpusau Ha cauBy JlykaueBe JlonuHe, npe n3Bohema NPOTHUBEPO3UOHHUX
pazmoBa 61O je yCIOBJbEH MOoCcTOjehoM OCKYIHOM BETeTalujoM | Ipoliecuma eposuje. Ha
CJIMBHO] MOBPIIMHU OWJIO j€ 3aCTYNJbEHO HEKOJIMKO TUIOBA 3eMJbUIITA, Mel)y kojuma ce
Ha [IPBOM MECTY M3/IBaja epoJupaHa rajibada, Ha U3BOPUIIHOM Jeny ciauBa. Jpyru Tun
3emJpuIITa je ,,cUBO-IIyMcKO“ 3emubumre (CekperapujaT 3a IIyMapcTBO U
BojoAnpuBpeny, 1955) Ha mecHoj obanm, JOK Cy OCTalu JCIOBU CIIMBA MPEKPUBEHU
areHeTUYHUM 3E€MJBUILTEM. Y CBUM 3€MJBHMINTHMA j€é PErHCTPOBAHO BHUCOKO Yydyerrhe
ckenera 10 30%, OK je KOJl CKeJIETHUX U CKEJIETOMIHMX 3acTymubeHocT U 7o 50%. Ha
OCHOBY 3acCTyIUbEHOCTH TIJIMHE, Necka M Ipaxa, U HHXOBOM MelycoOHOM onHOCY,

3€MJbHUIITA Ha CJIMBY ACTCPMUHHCAHA CY Ka0 palllKacTE U MECKOBUTE UJIOBAYC.
Amnannzom MNEAO0JIOMIKUX KapaKTCPUCTHKA, 3a HOTpC6e IIprUKasa CaJallllbCer’ CTakba Ha

ciuBy JlykaueBe JlonmHe, u3JBOjeHa Cy 3 THUINA 3€MJBMIITA: €YTPUUYHHU KamOuUCOI,

¢nyBucon u pasnkep. Ha ciuBy je JOMMHAHTHO 3aCTYIJbEHO XyMYCHO-aKyMYJIaTUBHO
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3eMJBHINTE, MPEACTABIHEHO CHPO3EMOM, W TO: JIMTOCOJN Ha aHNE3WTY, MAIUTY U Ty(y,
KOje Ce MPOCTUPE Ha CEBepo-3alagHOM JIeNly CIIMBY (JeCHa JOJMHCKA CTpaHa), ca
yuemrthem ox 25,58% oj ykyIiHe MOBPIIMHE CIIMBA; 3aTHM, JIUTOCOJI Ha Tengapy, Guumry
U POXKHAIIMMA, Ha CEBEPO-MCTOYHOM JIey CIMBa (M3BOPUIIHHU JICO CJIMBA), ca ydenrhem
on 30,71% o ykyIiHe MOBPIIKMHE CIMBA; TUTOCOJ HA IIKPUJBIIMMA U THAjCY, HA JYKHOM
Jeny cinuBa (JieBa JOJMMHCKA crpaHa), ca ydemhem on 30,23% on ykymHEe TOBpPIIHHE
cimBa. Cpeouinmu /160  JIOJMHE, KOPUTO 3MMOBAYKe pEKe, IMPEICTaB/bEHO je
dbayBucosom, ca ydemhem ox cera 6,51%, ox ykyIiHe MOBPIIMHE CIMBA, JOK C€ O]
KaMOWYHHX 3eMJBUINTA jaBJba rajikbada, Ha KPajibe 3aagHoM U Jyro-HCTOYHOM 0001y, ca

yuemrthem ox1 6,97% of yKyIHE IOBpIIMHE CIIMBA.

Ha cnuBy I'abpoBauke peke, a Ha OCHOBY IOJaTaka M3 TEXHUYKE JOKyMEHTAIHje
(Muctutyt 3a mymapctBo, 1957), rpybo cy u3aBojeHa Tpu TUma 3emibuinra. [IpBu Tum
Cy IIYMCKa 3eMJBHIITA HAa CUJIMKATHO] MOJUIO3H, KOja C€ OMIIUKY]Yy MaJIOM JyOWHOM H
OCKYITHOM CTeJbOM. JIpyru THII 3eMJBHIITA Cy OpaHMIIE Ha KpYeBHMHAMa Ha CHIIMKATHO]
HOJIJIO3H, Ca HETIOBOJFHUM CBOjCTBHMA, KOja Cy C€ y IPBOM pE.y Orjie/iaa y HeJOCTaTKy
Kpeya, a3oTa, Kanujyma, ¢ochopa u xymyca. BumeroaummoMm o0pagoM J0ONUIO j€ 0
IryOWTKa CTPYKTYPHOCTH 3€MJBHINTA M Kpajihe HEMOBOJHPHOT PEKUMa BOJE M Ba3ayxa,
mro oOjanimaBa IM0jaBe jaKor clMpama M Opa3gama mociie cBake kuie. Kucemoct
3emspumiTa ca pH=4 Guna je oTpoBHa 3a BehnHy OMJBHOI CBETa Ha OBOM JI€JIy CIIMBA.
Tpehu TN YMHM 3eMJBMINTE Ha jE3EPCKUM Tepacama Koje ce OJUIMKYje TyOOKHM
NEIOJIOMIKAM  XOPU30HTHMA, Ca TIOBOJBHOM CTPYKTYpOM U BEJIWKHM BOJHUM
kanarureroM. JlyOoke Haciare aApoOMHE Ha TIMHAMa WIH TIECKOBMMA TOJUIOKHE Cy
Kiau3amy. Ha MecTuMa riie je riiMHeHr HEeNponmycHH ciioj Ha Behoj nyOuHU, Kin3ame je
BE3aHO 3a MNokpeTe Behux pasMepa, a ympaBO OBakBe IMOBpPIIMHE Ouie Cy OCHOBa

HOJBONPUBPEHE 00pajie Ha CIIUBY.
AHaJIM30M TMEAOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA, 3a MOTpede MpHKa3a CaJallmber CTamba,

U3/[BOjeHA Cy 4YeTpH TUIa 3eMJbUIITA: EYTPUYHM KaMOucoi, (IIyBHCOJ, paHKEp M

BEpTUCOJ. JJOMUHAHTHO Cce Ha CJIMBY jaBJ/ba CMOHMIIA HA CPEAMIILEM JIEITy, ca yuelheM
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on 48,18% on ykymHe moBpiiMHE ciivBa. Kpajmu CEeBEepHU JCIOBU CIKMBA, ymihe y

HumaBy, cy non ¢uyBucosnom, ca ydyemthem oxa ceera 5,04% on yKynHe MOBpIIMHE

CJIMBaA.
TabGena 4.9.: [Ipernen TuoBa 3eMJBHUIITA HA MMOJPYY]y HCTPAKUBAHA
I'paba THI 3eMIBHIITA IMoBpuHa Vuenthe
Cnus Knaca npodua km? %
AYTOMOP®HA 3EMJBUIITA
Pankep — cuposem, nurocon 1,10 25,58
Ha aHAE3UTY, NALUTY U TYQY
XymycHO Pankep — cuposem, nurocon
aKyMyJIaTHBHA A-C Ha nenryapy, Gpuunry u 1,32 30,71
3eMJBHIITA pOXHAIMMa
Tyx. Pa;;x;;l)( — CHPO3EM, JIMTOCOI 1,30 30,23
PUBLIUMA U THAjCY
Jlox. Kamb6uuna Eytpuunu xkambucos —
A-(B)-C . 0,28 6,51
3eMJBHIITA rajmaua
XNJIPOMOP®HA 3EMJBUIITA
Hepassujena (A)-G @OIryBHCOI — AITyBH]jalTHO 0,30 6,97
3eMJBUIITA 3EMJBHIITE
AYTOMOPOHA 3EMJbUIITA
XyMycCHO Pankep — cupozem, JII/IT(')COJI 345 1048
aKyMyJIaTUBHA A-C Ha IIKpUbLMMA U THajCY ' '
3eMJBHIITA BepTtrcon — cMoHwuIa 15,89 48,18
Ia6. KamOuuna A-(B)-C EyTpI/ILIHI/'I KamOuco — 11,97 36,30
pexa 3eMJBHILITA rajmaya
XUAPOMOP®HA 3EMJBUIITA
HepasBujena D1yBHCOJT — ATYBH]jaTHO
3eMJBHILTA (AXG 3€MJBHILLTE 1,65 5,04
AYTOMOP®OHA 3EMJbUIITA
Hepassujena (A)-C KomnyBujym — KosyBHjaiHO 220 5,10
3eMJBHIITA TIIO
KankomenaHocos — cuposem, 3,90 8,90
JIITOCOJI HA KPEUHhaKy
Pankep — cuposem, IUTOCOI
XyMycHO Ha renrgapy, QImiry u 0,90 2,00
aKyMyJIaTUBHA A-C POKHAIMA
3eMJBHILITA
I'pan. Pennsune — cuposem Ha 23.70 5400
peka KapOOHATHUM CYTICTpaTUMa ' '
BepTrcon — cMoHHIIA 1,40 3,20
Kam6muna A-(B)-C EyTpI/I‘IHIfI KaMOmcoJI - 10,95 25,00
3eMJBHIITA rajmada
XUAPOMOP®OHA 3EMJBUIIITA
Hepassujena (A)-G dryBuCcoN — amyBUjaTHO 080 180
3eMJBHIITA 3eMJBHIITE ' '
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[lenTpanau (jy»KHU JEIOBU CIMBA U MaJM JICO HA CEBEPY) CY MPEKPUBEHU T'ajHauoM, ca
yuemthem on 36,30% onx yKymHE NOBpIIMHE CJIMBA, JTOK je Kpajlbl JY)KHHU JE0
(M3BOPHUIIIHM JICO CIMBA), MPEKPUBEH PaHKEPOM (JTUTOCOJ HA IIKPUJBIIMMA U THAjCY), ca

yuentheMm on 10,48% on ykyInHe MOBpPILIKHE CIUBA.

Ha cnmuBy I'pamamnanuke peke, a Ha OCHOBY IOJaTaka M3 TEXHHYKE JOKYMEHTAIlWje
(Ympasa 3a mymapcteo HOC, 1956) npe u3Bohema MpOTHBEPO3HOHHMX PAOBa, H3y3€B
JIeJIoBa Ha BOJOJENHULM U caMo] 'pajallHUYKO] KIMCYpH, KOJU Cy Ha KpEeUmhauykoj
M0JUTO3H, CIMBHA MOBPIUIMHA OOMIIOBaNA je BpJo AyOokuM 3emipuinteM. Ha I'pamumry
uzHan [lobpor Mona, 3atum npema Humopy, 3eMJbHINTE je HCIPAHO A0 KPEUHAUKe
HOJyUIOTe WM je Bpilo MiauTKo. Ha kpeumaukoj moano3u popMupaHa je CMOHHUIIA CKOPO
HerponycHa 3a Boay. IlpucycTBo kpeda 3emspuINTy npyxa ctabuinoct. Ha Ilpasny,
Lpuespy, Kutkn, Aynaom Kameny, Busbky, Lipaom Bpxy u Manom Bpxy 3emspumTe je
CIpaHO, TaKO JIa je Ha TOBPIIMHU TOJM KPEUmhaK, KOjH 0Jaje yTUCAK KapCTHOT TEpeHa.
Ha nemuapckoj CTeHCKO) 1OU103U (OPMHUPANIO CE€ 3eMJBUIITE THIA [NIMHEHE MEeCKYyIIe,
KOja je Takohe, cnabo npomycHa 3a BoLy. 3eMJbUIITE je J0CTa 1yOOKO, OCUM apTHja Ha

KOjUMa j€ MCIIPaHO O CTEHOBUTE MOJJIOTE.

AHaJIM30M TIE0JOMIKOT MOKpHUBaya 3a moTpede MpuKaza caJallliber CTama, Ha CIHUBY
I'pajamHnyke peke H3BOJEHO je celdaM THIOBa 3€MJbUINTA: €YTPUYHU KamOucod,
GI1yBHCOII, KAJIKOMEIAHOCOI, KOITYBHjYM, PaHKEp, PEH/I3MHA U BEPTUCOI. 3a pa3jiuKy O]l
IpeTxojHa 2 CIMBa, Ha KOJjUMa j€ pacrnopel 3€MJbHMINTA MPWINYHO YjeAHAueH U
KOHTHHYHPaH, Ha CIUBY [ pajaniHuyke pexe pacropes 3eMJBHINTA je pa3HOIUK, IITO je
YCIIOBJbEHO JIOKQJIHMM TEOJOIIKMM npuinkama. Hajsehm peo cimBa (ceBepHH,
LHEHTpPaJIHU W JY)KHHU JI€JOBU) j€ TMOJA pEHA3MHAaMa, CHUPO3eMOM Ha KapOOHATHUM
cyncrpatuma, ca ydemhem on 54%, o1 yKymmHe moBpinHe ciuBa. Behy 3acTymbeHocT
MMa ¥ Tajwkava, ca ydenthem oa 25% oja yKymHEe MOBpIIWHE CIIMBa, UM jaB/ba CE€ Ha
KpajlbUM  3alaJiHuM, LEHTPAJIHUM M HCTOYHMM JejoBHMMa ciuBa. KaiakomenaHocon
(cupo3eM Ha Kpeumaky) 3acTyIUbEH j€ Ha CEBEPOMCTOKY, UCTOKY U JyTOMCTOKY CIMBHOT

nonapyyja, ca ydeuthem ox 8,90% on ykynHe mnoBpmuHe ciuBa. KomyBujym je
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3aCTyIJbEH Ha CEBEPHOM U KpPajE-eM MCTOYHOM JIeNy cliMBa (M3HA U3BOPHILIHE 30HE) ca
5,1% ydemha ox yKynHe NOBpIUIMHE CIMBA, JJOK CE PAaHKEP, JIUTOCOJ Ha Iemvapy,
¢bauiry U poskHAIIMMa jaBJjba y BUAY ,,Tpake' Koja ce MpoTeXe y MpaBlly UCTOK-3amal, ca
yuentheM o 2% ox ykynHe moBpiivHe civBa. CMOHMIIA je JIOLMpaHa Ha 3alajHo-
[IEHTPATHOM JIeJTy CIIMBA U 3acTyIUbeHa je ca 3,2% oJ yKyIHe MOBPIIMHE CIUBA, JOK Ce
ITYBHjaJTHO 3€MJBUINTE MPOCTUPE HA KpajibeM jyry, y 30HW ymha y Humasy, 3atum
y3BOJHO y3 Koputo ['pamamuuuke peke, no I'pagammnwmie, ca ydemhem ox 1,8% on

YKYITHE [MOBPILKHE CIIMBA.

4.1.5.1. Anaau3a y30paka 3eM/bHIITA €A OIJIeHUX M0/ba

3emspumure Ha OIIl je eyrpuunum kambucon (rajmaua), xyomne 30 cm, koje je mo
TEKCTYPHOM CacTaBy IE€CKOBUTA WJIOBaya, 3pHacTe cTpykrype (Tabene 4.10., 4.11. u
4.12.). 1oOpe je BOOONMPOMYCT/BMBOCTH W aepucaHo, kucene peakuuje pH=4,3, ca
caznpxkajeM xymyca of 2,71%. Canpxaj dochopa je manu, a HewrTo je Behu canpxaj
kanujyma. CTpYKTYpPHH arperatu cy CTaOWJIHH, U 3eMJBUIITE j€ CPEIbe OCETJhUBO Ha

BOJIHY €pO3H]y.

3emspuiure Ha OI12 je pankep (cupo3eM, JIUTOCOJ Ha IIKPUIBIIMMA U THAjCY), TyOHHE 10
30 cm, koje je Mo TEKCTYPHOM cacTaBy MiIOBaya, rpy0o-3pHACTE CTPYKType. YMepeHe je
BOJIONIPOITYCTJEUBOCTH, KHUcene peakmuje PH =3,8 ca caapxkajem xymyca ox 1,75%.
Canpxaj dpocopa je manu, a HewTo je Behu caapkaj kanujyma. CTpyKTypHH arperaTtu

Cy CTaOWJIHH, aJH j€ 3eMJBHILTE BEOMa OCETJbUBO Ha BOJHY €pO3Hjy.

3emspumnte Ha OII3 je takohe pankep (cupos3em, JUTOCOJ Ha IIKPUJBIIMIMA U THAjCY),
nyoune 10 30 CM, Koju je MO TEKCTYpHOM cCacTaBy HioBaya, (puHe 3pHacTe U (uHE
MpBHYAcCTe CTPYKTYpe. YMepeHe je BOJOIPONyCTIbUBOCTH, Kucene peakuuje pH=5,1, ca
caapxkajem xymyca oa 2,31%. Canpxaj docdopa je manu, a HemTo je Behu caapikaj
kanujyma. CTpyKTYpHU arperaTH Cy BpJIO CTAaOWMITHH, a 3eMJBUIITE CPEIhEe OCETJEUBO Ha

BOJIHY €pO3H]y.
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TeGena 4.10.: Pesynrati QU3NUKUX KapaKTEPUCTHKA 3eMJBUIITA

MexaHUUKHU cacTaB 3eMJbUINTA (mm)
Mapawerap | neeax | mecax | oop. | Tmmo | ST ol | Teer
>0,2 020,02 | 0,0002 ’ >0,02 <0,02
jeﬂr{ﬁue % % % % % % -
Merona ZILUF-1

OzHaka 1p. Pesynraru ucnutuBama

ens | 42 20,9 17,6 173 65,1 34,9 PI

Hy;gfzeBa 28,2 439 19,0 8,9 72,1 27,9 PI

Hygf; P340 38,5 20,7 6,8 72,5 27,5 PI
rKar?A 21,2 25,3 18,3 35,2 46,5 53,5 Gl
f(agis 45,2 41,0 8,1 5,7 86,2 13,8 P
o 48,0 36,7 10,2 5,1 84,7 15,3 P
?ﬁg 24,9 21,5 18,8 34,8 46,4 53,6 Gl
Lo 7,0 36,2 32,2 24,6 432 56,8 I
?ﬁﬂg' 0,7 29,0 441 26,2 29,7 70,3 I

Hyg?ffBa 40,5 21,8 18,4 19,3 62,3 37,7 PI

Hy(};;ll_t[{;Ba 19,5 40,0 26,6 13,9 59,5 40,5 I

Hy(l;’c;‘[igBa 28,3 46,5 18,0 7.2 74,8 25,2 IP
g a& 12,1 28,6 24,3 35,0 40,7 59,3 Gl
(r) %65- 14,1 45,5 21,7 18,7 59,6 40,4 PI
(r) %66- 18,2 53,1 14,9 13,8 71,3 28,7 PI
%31?1;7[' 10,3 21,3 22,2 46,2 31,6 68,4 G
%ﬁ@' 16,4 36,6 24.6 22,4 53,0 47,0 PGI
ropﬁg- 34 21,9 33,6 41,1 25,3 74,7 G

3emupnmte Ha OI14 je BeptHcon (cMonuma), ayoune 30-50 ¢cm, koja je Mo TeKCTypHOM

cacTaBy TIJIMHOBHTa HJIOBaya, rpy0e 3pHacTe CTpykType. BomompomyctibuBocT je

yMepeHo crnopa, peakuuja kucena pH=5,0, ca cagpxkajem xymyca on 3,45%. Canpxaj
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docdopa je mamu, AOK c€ KaIMjyM HaJIa3d y ONCETy OJ NPOCEYHHX 0 BHIIUX
BpenHocTH. CTPYKTYpHH arperaTv Cy CTaOWJIHH, a 3€MJBHINTE je c1a00 OCET/BHMBO Ha

BOJHY €pO3H]y.

3emspumire Ha OIIS je eyrpuunu xamOucon (rajmaua), xyoune 30-40 cm, koju je mo
TEKCTYPHOM CacTaBy MECKOBHTA MJIOBaYa, 3pHACTE M CPEAE€ MPBHYACTE CTPYKTYpE.
YMepeHo je Op3e BOIONPOIYCT/BMBOCTH, Kucene peakumje PH=4,2, ca caapxkajem
xymyca o 1,87%. Canpxaj docdhopa je manu, a HemTo je Behu caapikaj Kajaujyma.
CTpyKTypHH arperaTi Cy BpJIO CTaOWIIHH, a 3eMJBUINTE j€ CPEAbe OCET/HHBO Ha BOJIHY

epo3ujy.

3emspuire Ha OII6 je eyrpuunu xamOucon (rajwada), nyoune 30-40 cm, koju je mo
TEKCTYPHOM CacTaBy II€CKOBMUTA WJIOBava, 3pHACTE CTPYKType. YMepeHo je Opse
BOJIONIPOITYCTJEUBOCTH, Kucene peakmuje pH=4,95, ca caapxkajem xymyca on 4,13%.
Canpxaj docdopa je Masu 10 Cpelby, 10K je caapikKaj Kajaujyma Ha HUBOY ITPOCEYHUX
BpeaHoctu. CTpYKTYPHH arperaTu Cy BpJIO CTaOWIIHY, a 3eMJBHUILTE j€ CPEIHE OCETIHHBO

Ha BOJHY €pO3H]y.

3emspumnte Ha OII7 je peHm3uHa (CUpO3€eM, JIUTOCOJ HAa KapOOHATHUM CYNCTpaTUMA),
nyoune 30 CmM, Koja je Mo TEeKCTypHOM CacTaBy IJIMHA, 3PHACTE U CPEIHhe MPBHYACTE
CTpyKType. Beoma je criope BoJompomnyCcT/bUBOCTH, peakiidje HeyrpainHo/6azne pH=6,8,
ca cagpkajem xymyca o 9,07%. Canpxaj Gocdopa u kaaujyma nmpeBazuiiazu mpoceyHe
BpenHocTH. CTPYKTYpHH arperatu cy BpJIO CTaOWJIHHU, a 3eMJbULITE j€ c1ab0 OCETIbUBO

Ha BOJIHY €pO3Hjy.
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TaGena 4.11.: Pe3ynrati XeMHjCKIX aHAIN3a 3€MJBUIITA

XeMHjcKe 0COOMHE 3eMJBUINTA

pH Bpennoct

Canpixaj JaKo

[TapameTap y - C *opr. [pHCTyHatHor Canpxaj CaCO; | Xuaponmutuuka kucenoct | Cyma 6aza CEC*
IMKCI H,0 P20s K0
MepHa jemuHuIa / % mg/100g mg/100g % cmol/kg cmol/kg cmol/kg
Mertona 13?55 |280(37 CNS-anal. | ZILUH-7 ZILUH-6 13?538 I28085 ZILUH-8 ZILUH-9 Bovnvgr-u
OsHaka npoduaa
Jlykauesa KIT1 5,6 6,3 0,74 4,28 7,8 0 3,95 14,22
Jlykauesa KI12 4,0 45 0,76 0,22 9,75 0 10,6 0,98
Jlykauepa KII3 41 45 0,80 1,22 8,20 0 9,55 0,46
T'abposauka KI14 505 |5,65 1,81 1,54 22,65 0 8,5 25,06
T'abposauka KII5 4,0 5,6 0,74 6,68 5,84 0 7,75 32,70
T'abposauka KI16 5,8 6,9 0,59 2,99 4,28 0 2,15 16,42
I'pamamnanyka KI17 7,2 7,6 5,12 0,73 19,22 2,21 18,0
I'pagpamanyka KII8 | 7,45 |7,55 6,71 3,83 10,14 521 17,25
I'pamamuanaka KI19 | 7,60 (8,4 4,74 1,25 8,97 4,31 12,87
Jlykauesa OIIT1 4,3 5,4 2,71 3,65 15,23 0 16,95 11,14
Jlykauesa OII2 3,8 4,9 1,75 0,27 9,75 0 15,15 1,94
Jlykauesa OII3 51 5,8 2,31 0,73 12,88 0 7,6 6,58
T'abposauka OI14 5,0 5,85 3,45 1,86 24,61 0 12,3 24,5
T'abposauka OIS 4,2 5,4 1,87 3,66 14,45 0 13,95 12,14
I'abposauka OI16 495 |57 4,13 4,22 17,96 0 13,7 19,86
I'pagamanyka OI17 | 6,80 7,6 9,07 25,13 >40 0,62 19,0
I'pagammanyka OI18 | 7,15 7,8 9,15 2,84 12,49 431 8,5
I'pagammamyka OI19 | 5,20 6,4 5,42 0,18 19,53 0 12,73 29,94
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Tabena 4.12.: CtabunmHoCT CTpYyKTypHUX arperata 3emsbuinTa Ha OIT u KIT

KOHTPOJIHA IIOJbA OI'JIEIHA TTOJbA
npodu Fp |Fnp | Ss CrerieH npodu Fp |Fnp Ss Crenen
p (%) |[(%) |(%) CTaOMIHOCTH p (%) |(%) | (%) CTaOMIHOCTH
KII1 17,3 |15 (91,3 Bpro crabuman OIT1 19,3 | 2,6 (86,5 Crabuiman
KII2 8,9 1,0 (88,7 Crabuinu OI12 139 |24 |82,7 Crabuanu
KII3 |68 |50 [264 | Bpromamocr. | OI3 |72 |04 |944 Bpio
CcTaOMIIHI
KI14 352 |60 |829 Crabunnun OI14 350 |3,6 [89,7 Crabunuu
KIIS 57 |32 |438 Maio crabumHu oI5 (18,7 |1,8 |90,3 Bpio
CTaOUIHU
Bpino
KII6 51 |2,1 |58,8 Jlocta cTaOuIHI OI16 13,8 |05 |96,3
cTaOWIHU
Bpio
KI17 348 | 7,3 |79,0 Crabuinuu OI17 46,2 13,9 |915
cTaOWIHU
Bpio
KII8 246 |19 (92,2 Bpio crabunnau OI18 224 (0,2 (991
cTaOWIHU
KII9 26,2 |54 (79,3 Crabunuun OI19 411 |79 1|80,7 Crabunuu

3emuprmte Ha OII8 je pena3uHa (CHpO3eM, JIUTOCOT Ha KapOOHATHHM CYIICTPATHMA),

nyoune 30 CmM, koja je MO TEKCTYpHOM cacTaBy IpalIKacTO-TJIMHOBUTA MWJIOBaya,

3pHacte crpykType. CnabGe je BOJONPONYCT/BMBOCTH, pEaKLUje HeyTpaaHo/0a3He

pH=7,15 ca cagpxxajem xymyca ox 9,15%. Caapxaj pocdopa je manu, a HemTo je Behu

caapxkaj kanujyma. CTpyKTYpHU arperatd Cy BpJIo CTaOWJIHHU, a 3eMJBHUINTE je ciabo

OCETJbHUBO Ha BOJHY €PO3H]Y.

3emspumnte Ha OI9 je eyrpuunm kambucon (rajmaua), axyomne 30 CM, koje je 1o

TEKCTYPHOM cacTaBy IJIMHA, 3pHAcTe CTpyKType. Beoma je masie BogonpomycT/bUBOCTH,

kucene peakuuje PH=5,2 ca cagpxajem xymyca ox 5,42%. Canpxaj pocdopa je manu, a

HelTo je Behu canpikaj kanujyma. CTpyKTypHH arperaT Cy CTaOWIIHH, a 3eMJBULITE je

c1ab0 OCEeTJHUBO Ha BOJIHY €PO3H]y.

92



4.1.5.1.1. ®akTop epoauduanoctu K

Tabena 4.13.: Bpeanoctu dakropa epomudbunnoctu (K) 3a 3emspumra Ha OIT u KIT

VY3opax M OM S P K - I'pyma
(%) | (xonm) | (xom) Sl-jenunune
OITl | 5665,14 | 2,71 3 2 0,378091237 | 0,049794616 3
OIl2 | 5734,26 | 1,75 3 3 0,447079071 | 0,058880314 4
OII3 | 5985,60 | 2,31 2 2 0,386572017 | 0,050911535 3
OIl4 | 3438,50 | 3,45 4 4 0,283039464 | 0,037276297 2
OIl5 | 5463,36 | 1,87 3 2 0,39523315 | 0,052052206 3
OIl6 | 5861,60 | 4,13 3 2 0,333886713 | 0,04397288 3
OIl7 | 2340,30 | 9,07 3 6 0,150163498 | 0,019776533 1
OIl8 | 4749,12 | 9,15 3 5 0,175482911 | 0,023111099 1
OIl9 | 3268,95 | 5,42 3 6 0,247739587 | 0,032627304 2
KIT1 | 3183,95| 0,74 3 2 0,240383756 | 0,031658541 2
KIT12 | 5730,19 | 0,76 3 2 0,46175351 | 0,060812937 4
KII3 | 5517,44 | 0,80 3 2 0,441029049 | 0,058083526 4
KI14 | 2825,28 | 1,81 4 4 0,273909254 | 0,036073849 2
KII5 | 4630,13 | 0,74 1 1 0,274389619 | 0,036137113 3
KIl6 | 4450,81 | 0,59 1 1 0,263220762 | 0,034666174 2
KI17 | 2627,56 | 5,12 4 4 0,204313559 | 0,026908096 3
KII8 | 5157,36 | 6,71 3 3 0,222101713 | 0,029250796 2
KIT9 | 4619,88 | 4,74 3 3 0,262027596 | 0,034509034 2
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IIPUJIOI 4.16.

[Teqonomka kapra cinuBa Jlykauese Jlonuue
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L I—— 1 KM

MEJOJOIIKA KAPTA CJIUBA JIYKAYEBE JOJIMHE

JIETEHJIA

EyTpuyHu kambucon

dnysucon

PaHkep, cuposem, nutocon Ha aHaesnTy, gauuTy, Tydy

PaHkep, cuposem, nutocon Ha newuvapy, dpnuiy, poxHauuma

PaHkep, cuposem, nMTOCON Ha LWKpUIbLuMa, rHajcy

0.5 1




IHPUJIOTI 4.17.

[lemonomika kapTa ciuBa ['abpoBauke peke
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1 KM

HEJOJOHIKA KAPTA CJINBA T'ABPOBAYKE PEKE

JIETEHJA

Eytpuunu xambucon

- Pankep, cupo3em, IMUTOCON Ha MIKPUIBLIUMA U THajCy




IPUJIOTI 4.18.

ITeqonomka kapra cinuBa ['pagamHuuke peke
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HEJOJIOIIKA KAPTA CJINBA N'PAJAIIHUYKE PEKE

JIETEHJIA

- OnyBrCcON
- Beprucon
-

EyTtpuunu kam6ucon

Kankomenanocoum, cupo3em, TUTOCON Ha KPEUmhaKy

- Pankep, cupo3zem, TUTOCON Ha meurdapy, GIumy 1 poxHauma

I ] KM

- Pena3una, cuposeM, TMTOCON Ha KapOOHATHUM CyTCTpaTHMa




4.2. OrsieqHa mo/ba HA MOAPYYjy HCTPAKUBAKBA

Oczneono nome 1 (OIl1), nocraBibeHo je Ha cnuBy JlykaueBe lonune, y mecty ['opwu
Opax, Ha J1IecHO] JOJMHCKO] cTpaHu, Ha mpenasy usmely Ilpa Jlonune u JoBumHor
Jona. OBaj mpocTop je, mpe u3Bohema MPOTHBEPO3UOHKUX pPajoBa, OMO TOJIET ca jaKo
U3pKEHUM TOBPIIMHCKUM CHUpamkeM U Opas3nama ycien JeloBama JIBE HM3pPa3UuTe
Oyjuue. [Ipoctop je TpeTupan MoUIyMJbaBamEM CaJHULIAMa LPHOT 0opa, y3 U3rpaliby

tepaca (ciuka 4.4.).

Cnuka 4.4.: OIIl - JlykaueBa [lomuna (pororpaduja: J. Pamomuh)

CHerouszBase cy jAoBene 10 Maja MOjeJUHAYHMX cTalayna, W MOCIEAUYHOI OTBapama
cKiona u ¢GopMHpama Cpeller U MPU3EMHOI ClipaTa Bereraiuje. Y cpelmeM CIpary,

kao nmoaspcre cpehy ce Garpem, 1iep, rpad, TpelImba 1 TIIOT.

Oczneono nome 2 (OI12), nocraBibeHo je Ha cnuBy Jlykauese Jlonune, y mecty ['opwmu
Opax, Ha cpeuIIbeM JeNly CluBa, Ha MaJuHH Koja rpaButupa Jpenckoj Honunu. OBaj
npoctop je kao u kox OII1, 6uo roner ca jako U3pakKeHUM MOBPIIMHCKUM CITUPAKBEM U
Opazgama. [IpocTop je TpeTupaH MOIIyMJbaBalk-eM CaJHUIIAMa IpHOT 6opa (cruka 4.5.),
y3 m3rpaamy tepaca. OIl2 je MoHOKynTypa IpHOTr O60pa. Yciea myHOr ckiona 6opose

CaCTOjI/IHC, Y IPU3EMHOM U CPCAHCM CJ'Iij CKOpO J1a HEMA BereTaque.
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Tabena 4.14.: Jlokamuje oryieqHUX M0OJba

Pean O3nHaka Cous Mecto Koopnunare
Opoj | moJspa X y
1. OIl1 JlykaueBa Jlonuna | ['opmwu Opax | 7607533 | 4759943

OIl2 | Jlykauea Jlommnaa | ['opmu Opax | 7608839 | 4759484
OIl3 | JlykaueBa lonuna | ['opmu Opax | 7608256 | 4759635
Ol14 I"abpoBauka peka I'abposanr | 7575301 | 4793024
OII5 ['abpoBauka peka | bepbartoBo | 7576808 | 4789907
OIl6 I"abpoBauka peka bepbatoBo | 7577486 | 4790830
OIl7 | I'pamamnnuka peka | I'pagamuanma | 7629862 | 4785708
OII8 | I'pamamunuka pexa | JoOpu Jlo | 7631800 | 4786942
OIl9 | I'pamamnnuka pexa | obpu o | 7632960 | 4786593

|| N|o|g|~|w|N

Cnuka 4.5.: OIN2 - JlykaueBa [lonuna (¢pororpaduja: J. Panomuh)

Ozneono nomwe 3 (OI13), moctaBbeHO je Ha cnuBy JlykaueBe onune, y Mecty ['opmu
Opax, y maxanu JlykaueBo, Ha JIeBOj JOJMHCKO] cTpaHu. [IpocTop je TpeTupan u3pagaom
KOHTYPHHX Opa3/y, ca HHTCH3UBHUM 3acagioM Oykse (ciuxa 4.6). Tlog myHHM CKIOIOM
OyKoBe IIymMe, OCMM HIPHU3EMHOI cJO0ja ca MaxOBMHAMa, Jpyre BereTaluje CKopo Ja

HEMa.

Ozneono nowe 4 (OIl4) nocraBibeHO je Ha ciuBy ['abpoBauke peke, y ['abposiy, Ha
JIeBOj JTOJIMCKOj CTPaHU CIIMBA, y MPaBIly cacTaBa JIEBOT W3BOPUILIHOT Kpaka ["abpoBauke
peke u BykmanoBcke peke. [IpocTop je TpeTupaH nmourympaBambeM XpacToM (ciuka 4.7.

- 71e60), Ha MECTY HEKaJallllel pyda U MECTa CTAJHOT OCHIIalkha HaHOCa, Y CACTOJUHU
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IOOpOr CKJIONa, CpelibH ChpaT Bereranuje Huje GopMupad. Y TPHU3EMHOM eIy
MojeIMHAaYHO ce jaBJjba KykKypek. Ilo obomy myme jaBspajy ce xOyHacte dopmaruje

TUBJbE PYKE U JOproBaHa.

Cnmka 4.6.: OINI3 — Jlykauesa [{onuna (dpororpaduja: J. Panomuh)

Tabena 4.15.: Oporpadcke kKapaKTepUCTUKE CaCTOjHHA HA OTJIETHUM TOJbUMA

Osnaka Oporpadcke KapaKTepUCTHKE Crapoct Mpumerena
foba roxg texHuka AE panoBa
Haru6 | Ekcmosumnyja Hazmopeka (rom) p
BHCHHA
OIll | 45,61 jyKHa 546 50 TowymibaBame Ha
rpajioHe
OI12 20,43 3anagHa 604 45 [MomrymsbaBame Ha
Tepacama
OIl3 65,1 ceBepo3araaHa 454 60 IomympaBame Ha
KOHTYpHHM Opa3zaaMa
OIl4 16,29 JYroucTo4Ha 355 50 [TomrymspaBame Ha
Tepacama
Or15 67,96 jyxKHa 571 50 T[ourymibaBame Ha
Tepacama
OI16 18,48 3amagHa 552 50 [NomymibaBame Ha
Tepacama
OIl7 | 18,07 jyKHa 653 50 TomymbaBate y
KOHTYPHHM POBOBHMA
OI18 42,84 jyrosamazana 627 60 [MomymibaBame y
KOHTYPHHM POBOBHMA
OI19 37,5 ceBepHa 683 60 [MomymsbaBame Ha
rpajioHe
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Cnuka 4.7.: OIl4 - I'abpoBauka peka (1eBo) u OII5 - I'abpoBauka peka (J1eCHO)
(pororpadmja: J. Pagomuh)

Crnuxka 4.8.: OIl6-T"abpoBauka peka (sieBo) u OI19-I paganranyaka peka (JIecHO)

(dpororpadmja: J. Pagomwuh)
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Ozneono nomwe 5 (OIIS) moctaBbeHo je Ha cnuBy ['abpoBauke peke, y bepbatoBy, Ha
JIECHOJ JOJIMHCKO] CTpaHHU, KOja TpaBUTHpa JeBoM Kpaky ['abpoBauke peke. [Ipoctop je
TpeTHpaH MOoLIyMJbaBambeM rpadom (ciuxka 4.7. - decno), Ha Tepacama. OBa MOBPIIMHA
Ouiia je jenHa oJ HajyrpOKEeHHjHX IpoliecuMa crimpama U ¢opMupama japyra. Mecro
UCTIpeceniaHo OpOjHUM KOJICKUM IyTeBHMAa M HAIyIITEHWM IpaBLMMa, Ha KOjeM Ce I10
000y rpaboBe mIyme, Ha MPOCTOpy O€3 Bereramuje M JaHAC MOTY BHJCTU IOCIEIUIE
epo3yje. CacrojuHa je ca GpOpMHUPaHUM CKJIOIOM, TaKO J1a BEreTaluje y CpelleM CIpary
Hema. Y NPU3EMHOM Jiely, MECTUMUYHO C€ jaBjba KyKypek. O6ox mryme je ca Beoma
IUIMTKKUM 3€MJBUIITEM, W MajkM pOBallMMa y KOjUMa ce, OJ IPU3EMHE Bereralje,

HajBUILE jaBJba BYHACTH HaIpcTak (ciuxa 4.9. - neso).

Cnuka 4.9.: Digitalis lanata (Bynactu Hanpcrax - 1eBo) 1 Arum maculatum (ko3mnar —

JecHo) Ha ciuBy ['abpoBauke peke (portorpaduja: J. Panomuh)

Ozneono nomwe 6 (OI16) mocTaBbeHO je Ha cnuBy ['abpoBauke peke, y bepbatoBy, Ha
JIECHO] JOJHMHCKO] CTpaHH, KOja TPaBUTHPA HW3BOPHUIINHOM Kpaky [abpoBauke peke.
[Ipocrop je TpeTupan MomyMbaBameM LPHUM OOpOM M OarpeMoM Ha Tepacama (ciuxa
4.8. - 1e6o). Takohe, ToO je jeqHa O/ HAjyrPOKEHUJUX MOBPIIHMHA, KOja C& KOPUCTUIIA 32
HOJBOIIPUBPEIHY IPOU3BO/IRY, UCTIPECEIIaHa HAYIITeHNM MyTHUM npaBuuma. Cpeamu
MPU3EMHH CIpaT o0pacTao je BereTamujoM, O] KOje Cy Haj3acTyIJbeHUJH W3JIaHIN
O6arpema. Opx xOyHacTUX BpCTa jaBibajy C€ JOMHHAHTHO KylMHA W JIMBJbA pyXKa,

[IpuzemHu cioj obpactao je AUBJHOM jaroJioM, JeTenuHama u Poa sp.
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Ozneono nome 7 (OIl7) mocraBibeHO je Ha CAWBY | 'pamamiHUYKEe peKke, Ha cCaMoOM
npenasy u3 Hwumopa ka ['pamamHunmg, Ha AECHO] JNOJIMHCKOj cTpaHu [ 'pamanrHudke
kinucype. IIpoctop je Tperupan momymibaBamkbeM IpHUM Oopom. Illyma je moOGpor
CKJIOIa, y KOjOj HeMa MpHU3EMHE BEeTeTalije HUTU cpember crpara. OBoO je mMpocTop Koju

je Hekazia OMo M3JI0kKEH JaKOM MOBPIIMHCKOM CIIHpamYy, ca M0jaBoM Opasfja u japyra.

Ozneono nomwe 8 (OI18) mocTaBibeHO je Ha cnuBy [ 'pamamunuke peke, y Joopom oy,
Ha JICCHO] JIOJIMHCKO] CTpaHH, W3HAJ myrta y npasiy Humop-loopu Ho. IIpoctop je
TpeTHpaH TOIIyMJbaBalkbeM Ha TpajoHe mpHuM Oopom. Illyma je moGpor ckioma, 6e3
pU3eMHE BereTaiuje u cpeamer crpara. OBo je mMpocTop KOjU je HeKaaa Ouo M3I0KeH
jaKoM MOBPUIMHCKOM CIUpamy. Beoma cTpMme majguHe Cy MONIyMJbeHE [PHUM OOpOM U
OykBoM. bykBa HHje TOKa3aja MPHUIAroIJbUBOCT JIOKAIHUM YCIIOBHMA, TaKo Jla Ha OBOj

MNOBPIUIMHY TOMUHHpPA LIPHU O0p.

Ozneono nome 9 (OI19) mocraBibeHO je Ha ciIuMBY ['pamamHuuke peke, Ha JIEBOj
JIOJIMHCKO]  cTpaHu, cymnpotHo on cena [oopu J[lo. Ilpoctop je Tpetupan
MOITYMJbaBamkh-eM IPHUM OopoM (ciuxa 4.8. - decno) Ha MeCTy HEKQIalllbUX IyTeBa U
HaIyIITEHNX TpaBana n3Mehy JTuBajaa, Koje Cy ce KOPUCTUIIE 3a UcTany. Y CcacTOjUHHU
pHOr OOpa, YMjU je CKJION MECTHMHUYHO NPEKHUHYT, jaBjba C€ BeoMa OYjHU CpeIbH
cupat Bererauuje. [lo oboxy myme jaBjba ce HOAMIIQAAK LIPHOI OoOpa Ha padyH

cTabuinHuX auBajaa. Mznanmu cy o 2-5 roauHa CTapocTH.
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Tabena 4.16.: ®IOPUCTHYKH caCcTaB OTJICTHUX MTOJbA

Bpcra OriiegHO noJBe

JlaTuHCKM HA3UB Jlomahu Ha3uB 1 3145|617
Copar npseha
Pinus nigra Ipuu 60p + + |+
Fagus silvatica bykBa +
Robinia pseudoacacia | barpem + +
Prunus avium Tpemma +
Carpinus orientalis I'pa6 + +
Quercus pubescens CrnanyH + +
Crpar x0yma
Quercus petraea Kutmaxk +
Betula pendula bpesa +
Crataegus monogyna benu rior +
Rubus hirtus OmrrpoaiakaBa +

KyIIrHa

Robinia pseudoacacia | barpem +
Gleditsia triacanthos I'nenunja +
Rosa arvenis ITosbcka pyxa +
Viburnum lantana VY nuka +
Crpar 3espacTux OMibaka
Achillea millefolium Xajaydyka TpaBa + +
Bifora radians Kosmaig +
Fragaria vesca JluBJba jaromaa + + |+
Plantago lanceolata bokBuiia +
Plantago major bokBuiia sxeHka +
Clinopodium vulgare Tanarg +
Galium verum bpohuka +
Digitalis purpurea Bynnka +
Phlox paniculata Bucoku ¢ioke
Galium silvaticum IIymcka Opohuka + +
Poa sp, Tpase + ++ |+ |+
Lolium perenne OOwn4HU JbYIb +
Bellis perennis Kpacyspax +
Helleborus odorus Kykypek + +
Cornus sanguinea IMacapen +
Pteridium aquilinum OO6uyHa nanpat +
Trifolium sp, Jlerenune + +
Vicia villosa MaJsaBa rpaopuia + +
Medicago sp, 3eunja crona + +
Primula veris Jarnmka +
Trigonella esculenta [MuckaBuia +

103



Cardamine pentaphylla | bpagaBuuax

Asperula odorata Jlazapkuma

Urtica dioica Konpusa

Anacyclus clavatu Kamuuia

Viola calcarata Byndenosa jbyonunia
Erigeron annuus Kpaconuka

Bromus sp, OBcuk

Mentha piperita Hana

Luzula sp, bekuna

Taraxacum officinale Macnagyak

Hordeum murinum

[ToninHo npace

Digitalis lanata

ByHnactu Hanpcrak

Lamium sp,

MprTBa KomnpuBa
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Tabena 4.17.: Ilpeununu crabana Ha OTJIETHUM MOJbUMA

[Ipeunuk (cm)
Bpoj |_OM! | o2 | o3 | orn4 [ oms | ome | o7 | ong | or9
crabna Bpera -

L1. 6op | L. 60p | Byksa | Xpact | ['pad 115_2 rpg\)a 1. 6op | L. 60p | L. 6op
1 25,48 | 20,70 | 19,27 | 40,45 | 12,42 | 33,76 | 25,16 | 32,48 | 41,40
2 17,52 | 19,43 | 29,30 | 27,71 | 11,46 | 41,08 | 23,89 | 34,71 | 38,54
3 26,11 | 21,34 | 27,71 | 26,11 | 15,29 | 26,43 | 24,52 | 36,31 | 36,94
4 21,02 | 14,33 | 25,80 | 24,04 | 11,46 | 33,44 | 27,07 | 28,03 | 35,67
5 11,46 | 14,97 | 28,98 | 27,07 | 12,74 | 27,07 | 21,97 | 22,93 | 40,45
6 26,43 | 1592 | 22,29 | 29,71 | 13,69 | 26,11 | 21,66 | 27,39 | 41,08
7 16,24 | 20,38 | 28,34 | 18,79 | 13,38 | 22,29 | 28,34 | 27,39 | 29,30
8 21,02 | 1592 | 25,16 | 18,79 | 16,24 | 21,97 | 20,06 | 30,89 | 36,31
9 18,47 | 16,24 | 28,03 | 16,88 | 11,78 | 30,57 | 19,11 | 22,29 | 41,08
10 21,02 | 15,29 | 20,06 | 18,47 | 12,10 | 31,85 | 19,75 | 24,20 | 38,54
11 21,97 | 20,06 | 18,15 | 16,56 | 13,69 | 26,43 | 26,11 | 23,57 | 26,75
12 1592 | 11,78 | 25,48 | 25,48 | 16,56 | 28,66 | 22,61 | 29,30 | 35,67
13 25,16 | 16,24 | 23,57 | 33,12 | 17,20 | 30,89 | 23,25 | 20,70 | 23,89
14 24,20 | 23,25 | 21,97 | 19,75 | 13,69 | 34,08 | 21,34 | 23,25 | 36,31
15 2484 | 17,52 | 18,79 | 23,57 | 14,65 | 22,29 | 21,02 | 20,70 | 28,98
16 2452 | 14,65 | 34,39 | 20,38 | 11,15 | 35,03 | 26,75 | 19,11 | 37,26
17 27,71 | 20,38 | 17,52 | 25,80 | 9,87 | 36,62 | 20,06 | 24,52 | 33,44
18 26,11 | 14,97 | 25,16 | 23,25 | 13,38 | 38,22 | 27,71 | 22,93 | 50,96
19 23,89 | 17,83 | 19,43 | 23,57 | 12,42 | 28,34 | 27,07 | 25,16 | 36,94
20 2580 | 21,34 | 17,20 | 17,52 | 11,15| 39,17 | 20,06 | 25,80 | 35,35
21 1943 | 17,83 | 19,11 | 19,11 | 22,29 | 21,97 | 18,79 | 21,97 | 27,07
22 27,39 | 6,69 | 2452 | 21,66 | 14,33 | 26,75 | 20,70 | 20,06 | 26,75
23 13,69 | 18,47 | 24,20 | 22,61 | 14,65 | 33,76 | 24,20 | 36,94 | 36,62
24 14,01 | 19,43 | 15,61 | 16,88 | 1592 | 13,38 | 19,75 | 23,57 | 30,25
25 20,06 | 14,97 | 27,39 | 25,80 | 955 | 14,65 | 25,16 | 24,20 | 38,85
26 20,38 | 16,88 | 23,25 | 24,84 | 14,33 | 16,88 | 17,83 | 36,62 | 28,66
27 23,89 | 18,15 | 23,57 | 19,75 | 13,38 | 15,61 | 20,70 | 30,25 | 29,30
28 23,89 | 1497 | 2293 | 21,34 | 0,96 | 24,52 | 26,43 | 30,25 | 25,48
29 27,71 | 13,69 | 26,11 | 17,83 | 2,55 | 20,70 | 25,16 | 25,48 | 24,84
30 17,20 | 19,27 | 15,92 | 25,80 | 12,42 | 22,29 | 21,02 | 41,40 | 21,66
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4.3. Couno-geMorpadcke KapakTepucTHKE

AHanm3oM nojaTtaka o Opojy CTAHOBHHKA IO OIMIITHHAMa, Ha OCHOBY momuca u3 1948,

1953, 1961, 1971, 1981, 1991, 2002 u 2011. rogune (P3C-Kmure nomuca, 1948-2011),

youaBa C€ 3HauajHO CMameHe Ha TEPUTOPHjU jaOiaHWYKe 0OJaCTH KOjo] IMpHUmana

onmTrHA BracoTuHIle M MUPOTCKE 00JIACTH KOjOj MPHUIIaIajy ommTuHe baOymHuna u

rpax Iluport. Jeauno je Ha teputopuju rpaga Huma, y rpaackoj ommrunu [lanumymna

youeH Osaru nopact 0poja cranosauka (Tabena 4.18.).

Ananusupajyhu mnojaTtke O CTaHOBHMILUTBY IIpEMa CTapOCHO] CTPYKTYPH, Ha OCHOBY

noruca u3 2011. romune (Tabena 4.19.), ycTaHOBJBEHO je Aa HA TEPUTOPHUJHU ONILTHHE

babymHuna noMuHupa nomynanuja crapuja o 49 romuna. Ha tepuropuju ommriHe

[Tanunyna u rpaaa [Mupota, Takohe nomunHupa nomynamuja crapuja oa 49 roauHa, anu

je 6mmzak Opoj craHoBHHMKaA cTapocTd onx 20 mo 49 roguHa. JeAMHO HA TEPUTOPUjU

onmtuHe BracoTuHile 1OMUHHUpA CTAHOBHHUINTBO y3pacta ona 20 10 49 ronuHa *uBOTa

H MaJIOJICTHA JIMIIA.

Tabena 4.18.: Ynopennu npernen 6poja cranoBHuka 1948, 1953, 1961, 1971, 1981,
1991, 2002 u 201 1. (P3C-Kmure momuca, 1948-2011)

Pernon
Oo6act

I'pan

Bbpoj cranoBHUKa

1948

1953

1961

1971

1981

1991

2002

2011

Perunon Jyxxune u Mcroune CpOuje

JaOmannuka oOact

Bnacorunne | 33.845 | 35.224 | 35.625 | 36.002 | 35.863 | 34.302 | 33.312 | 29.893

Hwumascka o06act

Mamunyna | 26.969 | 30.517 | 37.876 | 52.277 | 64.465 | 71.035 | 72.165 | 73.801
[Muporcka obmact

Babymmuna | 37.532 | 37.312 [ 34.316 | 29.033 | 23.872 [ 19.333 [ 15.734 | 12.307
TTupor 70.049 | 69.210 | 68.073 | 69.285 | 69.653 | 67.658 | 63.791 | 57.928
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TaGena 4.19.: CTaHOBHHUIITBO IIpeMa CTapOCHO] CTPYKTYPH,

no ommtuHama, y 2011. rogunu (P3C-Kmure nonuca, 2011)

Crapoct
Peruon
Ob6mnact Cyma 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
I'pan Jils) Jils) Jite Jit) Jils) 110 Jite) hils) 110 210
4 9 14 19 24 29 34 39 44 49

Peruon Jyxue u Uctoune Cpouje

Jabranuuka obnacm

Bracormmue | 29.893 | 1.201 | 1.504 | 1.582 | 1.841 | 1.853 | 1.849 | 1.878 | 2.019 | 1.986 | 2.093

Huwascka obnacm

TNamutyna | 73.801 | 3.518 | 3.704 | 3.651 | 4.395 | 4.811 | 5.229 | 5.467 | 5.367 | 5.149 | 5.244

Tupomcka obnacm

Babymnnna | 12.307 | 362 410 | 444 536 605 614 613 687 625 767

IMupot 57.928 | 2.191 | 2.415 | 2.661 | 3.158 | 3.420 | 3.527 | 3.462 | 3.744 | 3.898 | 4.104

Ha monpyd4jy ucrpakuBama J0IUIO je JI0 3HAYajHOT CMamkemha Opoja MoJbOIPUBPEITHOT
CTaHOBHHILTBA y YKYITHOM M aKTHBHOM CTaHOBHHIITBY, U MoBehama Opoja CTAHOBHHUKA

KOjH CBOj TIPUXOJ] CTUYY U3 HenoJbonpuBpeaaux n3sopa (P3C-Kmwure nmomuca, 2011).

Ha cnuBHOM moapyyjy Jlykauee Jlommue, npema nonucy u3 2011. rogune (Tabena
4.20.), eBumeHTHpaHO je cBera 165 momahwHcTaBa, ca ykynmHO 384 cTaHOBHUKA, a
NOJbONPUBPEIOM C€, Kao IMpUMapHOM JenaTHouthy, akTMBHO OaBu cBera 86
cTaHoBHMKaA. bpoj nomahuHcTaBa no Hacesbuma u3HocH: ['opwu Opax-93; IlpxojHa-13;

Anekcune-19; Bpeno-40.

Ha cnuBHoM moapydjy I'abpoBauke peke, mpema mnomucy u3 2011. ronune,
eBUIEHTHpaHo je 651 nomahuHcTBO, ca ykynHo 1.904 cTaHOBHMKA, a OJHOIPUBPEIOM
ce, Kao NpUMapHOM JenaTHouihy, akTUBHO ©OaBu cBera 34 craHOBHUKA. bpoj

nomahWHCTaBa M0 HaceJpbMMa M3HOCH: bepbaroro-128; Bykmanoro-124; I"'abposair-399.

Ha cmuBHoM mnonpydjy I'pamamuuuke peke, mnpema mnonucy u3z 2011. roaune,

eBuzieHTHpaHo je 205 nomahuHcTaBa, ca ykynHo 510 cTaHOBHUKA, a OJHOIIPUBPEIOM
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ce, Kao NpUMapHOM JenaTtHomihy, akTUBHO OaBu cBera 18 craHoBHHKA. bpoj

nomahuHcTaBa o Hacesbuma uzHocu: J1oopu Jlo-34; Humop-46; I'pagamnuia 125.

Kperame cTaHOBHMILITBA y OKBUPY MOJpYYja UCTpaKMBama OJIBUjaJio ce Ha cienchu

HAuuH:

- Cnus JlykaueBe Jlonmune: Hacesba Anekcune, ['opmu Opax u [IpkojHe mmana cy
Onaru pact Opoja CTaHOBHHKA, CKOPO KOHCTAHTaH y Mepuoay 1o cpeaune 60-ux
roguHa XX Beka, a 3aTUM MOYHI-E 3HAYajHO Olajame, Koje Tpaje a0 naHac. Ceno
Bpeno nmano je craman pact Opoja ctaHoBHHKA y mocneamux 70 romuHa. JlaHac,
nocMaTpaHo mpema Opojy craHoBHUKa u3 1948. roamHe, Ha TEPUTOPHjU LEIOT
cinBa, OpOj CTAHOBHMKA CMambEH je 3a 0KO 75%.

- Cnus ['aGpoBauke peke: Hacesba ['abpoBail u bep6aToBo nmana cy 6mar pact 6poja
CTaHOBHHKA, /10 cpeauHe 60-mx romuHa XX Beka, a 3aTHM IMOYHIGE 3HAYAJHO
omajame, koje Tpaje mo naHac. Cemo BykmMaHOBO WMalio je KOHTHHYHPAHO
cMamemhe Opoja CTaHOBHHMKA. bpoj CTaHOBHHMKA Ha TEPUTOPUJU LIETOT CIIHBA,
cMambeH je 3a oko 30%, y nopehemy ca 6pojem cTaHOBHUKA U3 1948. roaune.

- CnuB [I'pamamamuke peke: Hacelbe ['pamamHuna wmano je Omar pact Opoja
CTAaHOBHUKA, 10 cpenune 60-ux romguHa XX Beka, a 3aTUM MOYUILE OMaJame, KOje
Tpaje no nanac. Cena /{o6pu Jlo n Humop umana cy craman najg Opoja CTAaHOBHUKA
y nocneamux 70 ronuHa. bpoj cTaHOBHUKA Ha TEPUTOPH)U LENOT CIIMBA, CMALEH j€

3a oko 80%, y mopehemy ca 6pojem cranoBHUKaA U3 1948. ronune
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Tabena 4.20.: JlomahuncTBa mpeMa O6pojy wiaHoBa, Mo Hacespbuma y 201 1. ronuuu

(P3C-Kmure momnuca, 2011)

Pernon ca ca ca ca ca ca .
Fpuomma | W | 1| 2 |3 |4 |5 | Gumme | YRR
Hacesme YJAaHOM | YjaHa | WiaHa | WiaHa | WiaHOBa | YJIAHOBA
Pernon Jyxue u Uctoune Cpbuje - Jabranuuka obracm - Bracomunye
Anexcune 19 9 8 - - 1 1 1,89
T'opwu Opax 93 29 25 16 10 8 5 2,60
IIpxojue 13 4 6 1 2 - - 2,08
Huwascka obracm — Ianunyra
BepbaroBo 128 41 34 26 10 10 2,55
BykmaHoBO 124 22 42 23 25 7 5 2,74
I'abponarg 399 65 102 86 67 43 36 3,10
Ilupomcka obnacm — babywnuya
Bpeio 40 | 14 [ 19 ] 4 | 1 | 2 - 1,95
Iupomcxka obnacm — Iupom
I'pagammamma 125 35 35 11 19 11 14 2,90
Jo6pu o 34 15 16 2 1 - - 1,68
Hurrop 46 15 22 6 3 - - 1,93
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4.4, Hauun xopuinhema npocropa

Hauun xopumrhewma mpoctopa Ha CIMBHO] HMOBPUIMHHM OJl M3Y3€THOI je 3Hauaja 3a
Ipolece epo3uje U MOBPIIMHCKOI OTHIaja ca CIUBA, jep TUPEKTHO yTUYe Ha CTENeH
Jerpajanmje 3eMJbUINTA, MPOHOC HAHOCA KPO3 XHUAPOTpadCKy MpEexy M XHUIPOJIOIIKU
KOMILJIEKC 3€MJBHUINTE-3EMJBHIIHKN MOKpHBad. HaumH kopuinhema 3eMJbUINTA, HETOBE
KapaKTEepHUCTUKE, FeO0JIOIIKa MOIJI0ra, pacnope/l, BpCTa U KBaJUTET OMJbHOT MOKpHBaya

YUHEC XUAPOJJIOIKHA KOMINICKC 3€MJbUIITC-3EMJbUIITHU ITIOKPHUBAY.

4.4.1. Hauun xopumhema npocropa Ha cauBy Jlykauese JlomHe

PexoHCTpyKIIMjoM CTpPYKType MOBpIIMHA Ha ciauBy W3 1955. romuHe, Ha OCHOBY
TexHuuke qokymenTanuje (Cekperapujat 3a myMapcTBO ¥ Bogoanpuspeny, 1955), npe
u3Bohema pamoBa Ha mpotuBepo3roHoM ypehewy (Tabera 4.21., Ilpunoe 4.19.),
U3/IBOjEHO j€ IIEeCT [EeJIMHA: IIIyMe, IeTPaJupane yMe, Manlbaly, BONbAIK, OpPaHULE |
ronetu. Hacesba Hucy moceOHO Ha3HaueHa jep je OMO 3acTylJbeH pa30OHjeHH THUIl
Hacesba, Tj. MECTUMHMUYHO pacnopelheHa mojeuHayHa JoMahMHCTBA WM TIpyle Oj 10

HEKOJMKO JoMahnHCcTaBa ca okyhHUIIaMa U €KOHOMCKHM O0jeKTHMa (IIITaje U TUICBHHE).

[Ipe u3Bohewma pagoBa Ha MPOTUBEPO3MOHOM ypehewy, Hajehu neo cinuBa Jlykauese
JlonuHe 3ay3uMmalio je IIYMCKO 3eMJbMIITE ca oko 31% moBpiinHe, o 4era je Moj
mymama no0por ckiona o6uno cera 4,42%, nerpaaupanum mrymama 26,78%, mok cy
KOMILIEKCHE TOJHONPUBPEIHE CTPYKType 3ay3umane 36,12% on yKkynHe TOBpIIUHE
ciMBa (IOMMHHpaje cy napuesie MoJi jeAHOTOAUIIBUM U JABOTOAMIIBLMM KyJITypama,
3aTUM MamH 3acagd Boha M BHUHOTPAJH, AOK Cy TpaHUIlE Maplela YHHWIN pPeaOBU
KOyHacCTHX BpCTa, a MECTUMHYHO Cy C€ Hajla3wiie W Mame Tpyre cradana IIyMCKUX
Bpcta). lonetu cy ce mpoctupane Ha 4dak 25,55% oja ykynHe MNOBpIIMHE CIIUBA,
Bohmamm Ha 5,56%, MOK je camo jenHa MOBPIIMHA H3]IBOjeHa Kao 0OpO OYyBaHU

nammak (1,47% on yKyIlHe NOBPUIMHE CIUBA).
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PexoncTpykuujom cTpykType noBpiinHa Ha ciauBy u3 1970. ronune (Ilpunoe 4.20.), na
OCHOBY r'e0JIeTCKUX U aepo-porto caumaka (PI'3 — Ciyx0a 3a kaTactap HEIOKPETHOCTH
Bracorunne), a oko 15 roxguHa nocie u3Bohema NPOTUBEPO3HOHHUX Pa0Ba, U3/BOjEHO
je ocaM pa3nMuUUTHX TMOBpIIMHA Ha ciauBy Jlykauee [lonumHe: miyme, aerpaaupaHe

HIyme, Nammbaly, Aerpaipaly Nalmbaiy, Bohmaiy, opaHuiie, roJIeTH U Hacesba.

Cenamaecerux roguHa XX Beka, HAUUH KOpUIIhema 3eMJbHILTA j€ 3Ha4ajHO MPOMEHEH,
Tako Ja cy AoMuHupaie myme noodpor ckiomna (51,47% on ykynHe MOBPILIKMHE CIIHBA),
JIOK Cy JerpajupaHe IIyme cBeneHe Ha Mame on 1%. Takohe, momuto je mo mopacra
NOBpIIMHA To cTabuimHuM mammanuma (17,89%), mok cy nerpaavdpaHu Mallmbany
3ay3eiH IpocTop Hekanammux ronetd (12,25%). CmameH je yaeo opanuna (11,76%) u
Bohmaka (3,92%) y KOpHCT mammaka W JuBaga Aoopor ckiomna. [loBpmmHa mof
roJieTMa je CBEJICHa Ha MHHHMYM, W m3Hocmia je cBera 0,49%. Ca mopactom Opoja
CTaHOBHHKa, oBehaH je u Opoj nomahuHcTaBa u (hopMupaHa cy Hacesba Koja Cy y TOM

nepuoy 3ay3umaina oko 1,47% o ykyrHe MOBpILIMHE CIIMBA.

AHaIM30M CTPYKType MoBpiInHa Ha cinuBy U3 2016. ronune ([lpunoe 4.21.), Ha OCHOBY
JaBHO JOCTYIHHMX CAaTE€IUTCKUX CHUMaka M TEPEHCKUX HCTpaKuBamwa, YTIBpHEeH je
aKTyesJaH Ha4uH KopHulThema 3eMJbUIITA, U U3/IBOJEHO j€ CellaM Pa3INuYUTUX TOBPIIUHA:
nIyMe, JerpajupaHe LIyMe, Nallllkballd, ACTPAJupaHy MNallballi, OPAHULE, TOJIETH U

HacCcJba.

[IIymcko 3emspuite U mryme aoopor ckiona (77,51%) u nanac 1oMuHUpPajy Ha CIUBY
JlykaueBe [lonmuue. Yeo AerpaaupaHux IIyMa HEMTO je moBehaH y OJHOCY Ha CTame
70-ux rommHa XX Beka (ycimex OecmpaBHUX ceya) W u3Hocu 1,47% on ykymHe
MOBPIIMHE ciauBa. Y neo mammaka (14,67%), opanuna (3,42%) u Bohmaka cCMameH je y
KOPHCT IIyMa W IIYMCKOT 3eMJbHINTA. Bohmamu cy 3acTylsbeHHM Kao MECTUMHYHO
pactiopeheHe rpyme crabana, ¥ HUCY MoceOHO H3BajaHU. Yuerrhe MOBpIIMHA TOJ

HacesbuMa moBehano ce Ha 1,71% on yKyInHe MOBpIIUHE CIUBA.

111



TaGena 4.21.: Ynopennu npukas HaunHa KopHuihema MpocTopa y TpH BpeMEHCKa

npeceka Ha cinuBy Jlykauese JloynHe

HAYMH 1955. 1970. 2016.
KOPUIIIREBA IToppmmna | IloBpmmua | IloBpmuHa
I[TPOCTOPA km % km % km %
1 | [yma 0,18 | 4,42 | 2,10 | 51,47 | 3,17 | 77,51
2 | Jlerpanupana nmyma 1,09 | 26,78 | 0,03 | 0,74 | 0,06 | 1,47
3 | IMammaxk 0,06 | 1,47 (0,73 |17,89| 0,60 | 14,67
4 | lerpaaupaHu Mnarrmak / / 0,50 | 12,25 | 0,02 | 0,49
5 | Opanurie 1,47 36,12 0,48 | 11,76 | 0,14 | 3,42
6 | Bohmak 0,23 | 565 |0,16 | 3,92 / /
7 | Toner 1,04 | 25,55 0,02 | 0,49 | 0,03 | 0,73
8 | Hacema / / 0,06 | 1,47 | 0,07 | 1,71
CORINE Land Cover Hosprmia
km %

1 | KoMruiekc arponryMcKux mpocTopa 0,346 8,48
2 | ArponryMcK# pocTop 1,106 27,10
3 | JlucromagHe mryme 2,066 50,62
4 | Memosure nyme 0,563 13,80

4.4.2. Haunn xopumhema npocropa Ha ciuBy ['abpoBauke peke

PexoHCTpyKIIMjOM CTpPYKType TOBpIIMHA Ha ciuBy U3 1955. romuHe, Ha OCHOBY
TexHnuke AokymeHtauje (Muctutyt 3a mymapcerso, 1957), mpe u3Bohema pajgoBa Ha
npoTtuBepo3noHoM ypehewy (Tabena 4.22., Ilpunoe 4.22.), U3ABOjEHO je LIECT LEJINHA:

myMme, nalmanu, OpaHune, BOhHJaI_[I/I, TOJICTU U HACCJba.

[Ipe u3BOhewa pamoBa, Ha TpoTHBEpO3nOHOM ypehewy cinuBa ['abpoBauke peke,
JIOMUHUpaie cy opaHuue ca 35,24%, 3atuM mymcko 3emsbuinte 32,58% u nammanu ca
25% on ykynHe noBpiuuHe ciauBa. OBe MOBPIIMHE Cy CKOPO XOMOTeHe U pacropelhene
Cy TaKo Jia ce Iryme Jo0por CKIIoma MPOCTUPY Ha TOpHeM (M3BOPUIITHOM) JIeTy CIIUBA,
JOK CpeIMIIbM JIe0 CIIMBa 3ay3WMa IOJHONPUBPEIHO 3eMJBHINTE (HaW3MEHUYHU
JETHOTOIUIITHY U IBOTOJMINIGY 3aCajd, ca TOjeIMHAYHUM KOYHACTUM WIIA IIYMCKUM

BpCTaMa), JOK JOO0BKmHU O€O0 CJIHBa 3ay31/IMajy nammalny W JIUBaJf. Boh&aun cy
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3acTyrybeHu ca cBera 3,47% opx yKymHE MOBPIIMHE ClIMBAa W Halase ce wu3Mehy
opannyHuXx mnoBpmuHa. Hacersa 3aysumajy 2,08% on yKymHE NOBpIIMHE CIIMBA,
OKpYy>K€Ha Cy MOBpIIMHAMa Ha KOjUMa C€ OJ[BMja MHTCH3WBHA paTapcka MpPOH3BOJIbA,

JIOK ce TojeTH npoctupy Ha 1,63% o yKynHe NOBPIIMHE CIIMBA.

PexoHcTpykuujom cTpykType noBpiinHa Ha ciauBy u3 1970. ronune (Ilpunoe 4.23.), Ha
ocHoBy TexHmuke mokymentamnuje (BO ,,Eposuja*“ Hwumi, 1972) mocie aAeaIuMHYHOT
u3Bohema panoBa Ha MPOTHUBEpo3uoHOM ypehewy cnmuBa (MHCTHTYT 3a 11ymapcTBo,
1957), wu3ABOjeHO je ceAaM IeNIMHA: [IyMe, TMallikballd, OpaHuIle, Bohmalw,

MMOJbOIIPHUBPEAHO 3EMJBHUIITE, TOJICTHU U HACCJbA.

Ha cnuBy ["abpoBauke peke 70-ux roguna XX Beka qjoMmuHupane cy opanuie Ha 41,07%
0J1 YKYyITHE TOBPIIWHE CJIMBA (KOje Cy MPOIIMPEHE HA padyyH MAllkhadyKUX U JIMBAJICKUX
MOBpPIIKHA), Ka0 U ImIyMcko 3emipumnre ca 28,08%. 3nauajno ce mosehao ynmeo mox
HacespuMma (7,44%) u Bohmwanuma (5,60%), 10K je yaeo moj rojJeTuma 3Ha4ajHO CMambeH
(0,39%), xao u yaeo mox mnammanuma (10,15% on ykynHe mospiimHe cnuba). Kao
noceOHa TMOBPIIMHA, HW3/IBOJEHO € TMOJbONPHUBPEIHO 3E€MJBHUINTE, KAa0 KOMIUIEKCHA
CTPYKTypa ca HaWu3MEMYHOM CMEHOM BOhmaka, BHUHOTPAJa, JEAHOTOIUIIBUX U
BUIICTOJMINBUX 3acaga. OBe TOBpmUHE Ccy (opMHpaHe Ha padyyH HEKaTallbux

nammbaka u 3ayzumaie cy 2,44% on yKynHe MOBpPIINHE CIINBA.

AHanM30M CTpPYKType moBpiimHa Ha ciauBy u3 2016. roanHe, Ha OCHOBY JaBHO
JIOCTYITHUX CaTEIMTCKUX CHUMaKa M TEPEHCKUX MCTpaxkuBama ([Ipunoe 4.24.), yrphen
je aKkTyelaH HauyMH Kopulhema 3eMJBHMILNTA, U H3JBOJEHO je IIeCT pa3IMYUTHX
NOBpIIMHA: IIyMe, JIETpajivpaHe Iyme, Nallbaly, AerpaAupaHy Nallbaly, OpaHuLe U

HaceJsba.
Hanac, Ha cnuBy ['aGpoBauke peke NOMHMHHpajy LIyme Jo0por ckiona Ha 42,36% on

YKyIlHE TOBpLIMHE ciauBa W opaHuue ca 27,46%. IlosbonpuBpenHo 3emMibUIITE je

MECTHUMHUYHO HMCTIPECEIaHo MallkbalrMa Koju 3ay3umajy ceera 4,83%, u Bohmanuma Ha
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6,10% ox yKyInHE MOBpIUIMHE CIUBA. Y Tpylly BOhmbaKka CMEIITEHE Cy U MOBPIIMHE M0/
BUHOTPAJMMa KOjU TPEACTaBJbajy 3HAYaJHO BUHOTPAZAPCKO J0OpPO HUILKOT Kpaja.
Herpagupanu nammauu ce npoctupy Ha 1,24% op yKynHe MHOBpIIMHE CIIMBa, Ha
HEKaJalllkbUM JIMBajJaMa U MalllkbaluMma, 0K C€ JaHac JeIMMUYHO KOPHUCTE Kao
M03ajMHUIITA U JCTIOHH]je, Y KOHTEKCTY ypOaHu3aluje noapydja. Yuenrhe noBpiinHa moj

HaceJbuMa je 3Ha4yajHo yBehano Ha 18,01% o ykymnHe MoBpIIMHE CIIUBA.

TabGena 4.22.: Ynopeanu npuka3 HauMHa KOpUIIhema MpocTopa y TpU BpEMEHCKa

npeceka Ha ciuBy ['abpoBauke peke

I'ABPOBAUKA PEKA
HAUYMH 1955, 1970. 2016.
KOPUIITHEBA [ToBpiinna IToBpuinna IToBpuinna
SEMJBMIITA km | % km % km %
1 | [llyma 10,79 | 32,58 | 9,43 | 28,08 | 14,02 | 42,36
2 | IMammak 8,28 | 25,00 | 3,41 | 10,15 1,60 4,83
3 | derpanupanu naimbak / / / / 0,41 1,24
4 | Opanuiie 11,67 | 35,24 | 13,79 | 41,07 9,09 | 27,46
5 | Bohimak 1,15 3,47 | 1,88 5,60 2,02 6,10
6 | [TosponpuBpeHO / / 2,44 7,27 / /
7 | Toner 0,54 163 | 0,13 0,39 / /
8 | Hacema 0,69 2,08 | 2,50 7,44 596 | 18,01
CORINE Land Cover Hospruiita
km %
1 | I'pancka Hacespa 0,45 1,36
2 | Pypanna nHacespa 4,13 12,51
3 | Unayc. v KOMepUHjaIHu eJIeMEHTH 0,22 0,37
4 | Excroaranpone 001acTu 0,37 1,12
5 | Bunorpanu 0,279 0,84
6 | Kommekc arpapHux npocropa 8,98 27,19
7 | ArpomryMcKu pocTop 6,1 18,47
8 | JlucronaaHe myme 12,57 38,06
9 | Bogene nospimvae 0,0095 0,03
10 | CriopTcko-peKpeaTHBHU 00jeKTH 0,016 0,05

4.4.3. Haunn xopumheme npocropa Ha ciuBy I'pagamnuyke pexe

PeKoHCTpYKIIMjOM CTPYKType TMOBpIIMHA Ha ciIuBy u3 1955. romumHe, Ha OCHOBY

TexHHuke nokymeHrtanuje (Ynpasa 3a mrymapcrso HOC, 1956), npe usBohema pamosa
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Ha TpoTuBepo3noHoM ypehewy (Tabena 4.23., Ilpunoe 4.25.), M31BOJEHO je cemam
LeNMHA: I[IyMe, JerpajupaHe IyMe, Mallikballd, JerpajupaHd TMallbalid, OPaHHUIIE,

MOJbOIIPUBPEAHO 3EMJBHUIITE U I'OJICTH.

[Ipe u3Bohemwa pagoBa Ha MPOTUBEPO3UOHOM ypehemwy, Ha cnuBy [ pagamrHuuKe peke,
JOMUHUpaJIe Cy NMOBpIIMHE MoAa mymama ca 46,04% oa ykymnmHe MOBpIIMHE CIIKMBA, O]1
yera je moja mrymama nobpor ckiomna Ouno 35,24%, a mon aerpagupaHuM Iiymama
10,80%. [Nammanu cy 3ay3umanu oko 19,23% nospuinHe, oj] yera cTaOMIIHU MalTHbalH
10,66% a nerpamupanu mammany 8,57%. [losponpuBpeIHa aKTUBHOCT OJIBHjaJia Ce Ha
npoctopy on oko 17,98% on ykylHe MOBpUIMHE CIWBA, JOK CYy YHCTE OpAHUIIC
3ay3umaie 6,21%. 3HadajaH yJaeo y YKYIHOj MOBPUIMHHU CJIMBA 3ay3uUMalle Cy rojeTH, ca

10,54%

PexkoHcTpykuumjom cTpykType noBpimunHa Ha ciauBy u3 1970. romune (Ilpunoe 4.26.), na
OCHOBY TexHHuke aokymeHrtamuje (BO ,Eposumja“ Hum, 1972), nmocne usBohema
OOMMHHUX pajioBa Ha MpoTHBepo3roHOM ypehemy (Vmpasa 3a nrymapcrso HOC, 1956),
M3/IBOjEHO je celaM IeNHHA: IIyMe, Malliballi, OpaHuIle, BONMmAIM, IMOJBOIPUBPEITHO

3EMJbUIITE, T'OJICTHU U HACCJbA.

Cenampaecetux roauHa XX Beka, HauuH Kopulnhewma 3eMJBUINTA Ha CIUBY
I'pajamunyke pexke y MHOromMe je u3MemeH. [loBpimHe moa MoJbONpUBPETHUM
3emsbHIITeM (26,50%) u opanunama (24,38%) cy 3HauajHo yBehaHe, OK je MOBpIIKHA
Mo IIymMamMa CMameHa CKOpO 3a TMOJIOBHHY W M3HOcwuia je cBera 16,58% on ykymHe
NOBpIIMHE CJIMBA. YKYIaH yJeo Malimaka je cMambeH Ha 11,90%, a ouyBaHu cy camo
cTaOWJIHM Mammany. 3HavajHo je mosehan yneo moa BohmamnuMa M BHHOTpaauMma, Ha
10,95% on ykymHe MOBpIIKMHE ciauBa. Ydemhe ronetu je cBeaeHo Ha 8,07%, JOK cy

HaceJba 3ay3umana 1,61% oz ykymnHe MoBpIlIKMHE CIIHBA.

AHaIM30M CTPYKType NMoBpIIMHA Ha cinuBy U3 2016. ronune (/lpunoe 4.27.), Ha OCHOBY

JaBHO JOCTYMHHMX CATEIUTCKUX CHHMaka W TEPEHCKUX HCTpaKuBama, YTBpHEeH je
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aKTyeJIHU HaYMH KOpHUIIhema 3eMJbUIITA, U U3[IBOJEHO j& MIECT PA3IMYUTUX IMOBPIIUHA:

HIyme, Nammbaly, Aerpagipaly Nallbaly, OpaHuile, BONHALU, TOJIETH U HACeIba.

Janac, Ha TepUTOPHjU CIUBA JOMUHUPA]y 1Iyme 1oOpor ckiomna ca 53,61% on ykymnHe
MOBPIIUHE CITUBA U cTa0WIHM nammanu ca 35,80%. Parapcka mpou3Bojma je cBeleHa
Ha MMHHMYM U 3aCTyIlJb€Ha je y BUAY OpaHMIa, Ha cBera 3,22% MOBPIIMHE CIHUBA.
Jerpanupanu nammanyd OApKalld Cy Ce caMO Ha MECTHMa HEeKaJallllbUX TOJIETH, Ha
2,39% ox ykymHe MOBpIIMHE ciuBa. YucTUX BOhmaka KOjU ce U JIaHac OJIp)KaBajy Kao
TakBU, UMa BpJio maino, ceera 0,30%. [loBpiiuHe moj rojeTuma CKOpo Jia Cy HecTale,
OCHMM Ha BEPTHKAIIHUM OJICElMMa KOjU TPAaBUTHPAjy KIHCYpPH, a MOCTOjU CaMO jeaHa
3HayajHUja MOBpIIMHA y ONu3MHM Hacesba Hwuiop, koja ce KOpPUCTU Kao aKTHUBHU
KaMeHoJIoOM. Yuemnithe MOBpLIMHA MOJ Hace/buMa je 3HauajHo yBehano Ha 3,96% on

YKYIIHE IIOBPILHHE CIUBA.
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TaGena 4.23.: YnopenHu npukas HaunHa KopHuIhema MpocTopa y TpH BPEMEHCKa

IIpECEeKa Ha CIUBY ['paAllIHUUKE peke

I'PAJAIITHNYKA PEKA
HAUMH 1955. 1970. 2016.
KOPUII'REBA [Moppumaa | IloBpumua | IToBpmmna
3EMJBUIITA
km % km % km %
1 | Illyma 15,21 | 35,24 | 7,19 | 16,58 | 23,14 | 53,61
2 | derpaaupana myma 4,66 | 10,80 / / / /
3 | Mammmak 4,60 | 10,66 | 516 | 11,90 | 15,45 | 35,80
4 | JlerpagupaHu marimbak 3,70 | 8,57 / / 1,03 | 2,39
5 | Opanwume 2,68 | 6,21 [10,57 | 24,38 | 1,39 | 3,22
6 | Bohmak / / 4,75 110,95 | 0,13 | 0,30
7 | [losponpuBpeIHO 7,76 | 17,98 | 11,49 | 26,50 / /
8 | Tomer 455 110,54 | 3,50 | 8,07 | 0,31 | 0,72
9 | Hacespa / / 0,70 | 1,61 | 1,71 | 3,96
CORINE Land Cover T
1 | Pypanna Hacesba 1,59 3,60
2 | KoMmieke arpomyMcKuX IpocTopa 4,42 10,01
3 | ATpomMMCKH ITPOCTOP 8,26 18,71
4 | JlucromaaHe uryme 10,83 24,54
5 | Memosure nryme 0,669 1,52
6 | JluBane 2,44 5,53
7 | HIu6smanu 15,93 36,09
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HHPUJIOT 4.19.
Kaprta naunna kopumthewa rmpoctopa Ha cinuBy Jlykauese [lonune

1955. ronune
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KAPTA HAUNHA KOPUITREIHBA ITPOCTOPA HA CJINBY
A JIYKAYEBE JOJHUHE 1955. TOAUHE

JIETEHJIA

Lyma

OerpagupaHa wyma

Mawrauym

OpaHuue

Bohhauu

L I—— ] KM

0.5 1 lonert




HHPUJIOT 4.20.
Kaprta naunna kopuithewa nmpoctopa Ha ciuBy Jlykauese [lonune

1970. rogune
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L I—— ] KM

KAPTA HAUNHA KOPUITREIHBA ITPOCTOPA HA CJINBY
A JIYKAYEBE JOJHUHE 1970. TOAUHE
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=
—
=
=
=
>

Lyma

OerpagupaHa wyma

Mawrauymn

[erpagvpanu nawmaum

OpaHuue

Bohhauu

[onet

Hacerpa

0.5 1




HHPUJIOT 4.21.
Kapta naunna kopumthemwa rnpocropa Ha cinuBy Jlykauese [Jonune

2016. roqune
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KAPTA HAUMHA KOPUIITREHA ITIPOCTOPA HA CJIUBY
A JIYKAUEBE JIOJIMHE 2016. TOJAMHE

JIETEHJIA

Lyma

OerpagupaHa wyma

Mawrauym

[erpagvpanu nawmaum

OpaHuue

[onet

Hacerpa

0.5 1




IMPUJIOT 4.22.
Kaprta Haunna kopumihema npoctopa Ha ciuBy ['abpoBauke peke

1955. ronune
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-
KAPTA HAYMHA KOPHIREHA TPOCTOPA HA CJIBY TABPOBAYKE PEKE
1955. FOJIMHE

JIETEHJIA




IMPUJIOT 4.23.
Kaprta nHaunna kopumthema rpocropa Ha ciauBy ["labOpoBauke peke

1970. ronune
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-
KAPTA HAYMHA KOPHIIREHA ITPOCTOPA HA CJIMBY FTABPOBAYKE PEKE
1970. TOJUHE

JIETEHJIA




IMPUJIOT 4.24.
Kapra Haunna kopuirhema rmpoctopa Ha ciuBy ['abpoBauke pexe

2016. roqune
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KAPTA HAUNHA KOPHUII'REIHBA ITPOCTOPA HA CJIUBY T'ABPOBAYKE PEKE

2016. TOJAUHE

JIETEHJIA

Herpagupanu nammbanu

—




IMPUJIOT 4.25.
Kaprta Haunna kopumihema npoctopa Ha cinuBy [ panamHuuke pexe

1955. ronune
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KAPTA HAUMHA KOPUIITREWHA TIPOCTOPA HA CJIUBY I'PAJIAIITHUYKE PEKE
1955. TOAWUHE

JIETEHJIA

.
- Herpagupana myma
- IHammann

Jlerpaaupanu nammanu

- ITosponipuBpeIHO
I ] KM

Toxer




IMPUJIOT 4.26.
Kaprta Haunna kopumihema npoctopa Ha cinuBy [ panamHuuke pexe

1970. ronune
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KAPTA HAUMHA KOPUIITREWHA TIPOCTOPA HA CJIUBY I'PAJIAIITHUYKE PEKE
1970. TOMUHE

I ] KM

JIETEHJIA




MMPUJIOT 4.27.
Kaprta HaunHa kopumnihema npocTopa Ha cauBy [ pamaniHuyke peke

2016. roqune
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KAPTA HAUMHA KOPULITREWA ITIPOCTOPA HA CJINBY I'PAJIAIIHUYKE PEKE
2016. TOJAUHE

JIETEHJIA

.

Herpagupana myma




HHPUJIOT 4.28.
Kaprta naunna kopuiithewa npoctopa Ha ciuBy Jlykauese Jlonnne

2016. ronune - CORINE LAND COVER
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JIYKAUEBE JIOJIMHE 2016. TOJAMHE

| KAPTA HAUNHA KOPUITREIHBA ITPOCTOPA HA CJINBY
CORINE LANDCOVER

JIETEHJIA

JlnctonagHe wyme
Mewosute wyme

ArpoLLyMcKu NpocTop

Komnnekc arpapHux npoctopa

0.5 1




MMPUJIOT 4.29.
Kaprta naunna kopumthema rnpocropa Ha ciauBy ['abOpoBauke peke

2016. ronune - CORINE LAND COVER
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z (
KAPTA HAUMHA KOPHIIIREIHA IIPOCTOPA HA CJIMBY FTABPOBAYKE PEKE
2016. TOJUHE
CORINE LANDCOVER

JIETEHJIA

- JIuctonague myme

- ATrpouryMCcKH MpoCTOpU
- Kommnekc arpapaux npocrtopa
- Bunorpaau

- Exkcmumoaranmone obmactu

- WHaycTpujcku U KOMEpIMjalHH eJIeMEeHTH

- CropTcko pekpearuBHU 00jeKTH

- Pypanna Hacespa

Vpbauna Hacespa
| | ] KM - p

Bonene IMOBPIINHE




IMPUJIOT 4.30.
Kaprta HaunHa kopuihema npocTopa Ha cauBy [ pamaniHuyke peke

2016. ronune - CORINE LAND COVER
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KAPTA HAUMHA KOPULITREWA ITIPOCTOPA HA CJINBY I'PAJIAIIHUYKE PEKE
2016. TOJAUHE
CORINE LANDCOVER

4

JIETEHJIA

- JIuctonague mryme

- MemoBute myme

- ATpoIIyMCKH POCTOP
- Kommuiekc arpapHux npocropa

JIuBane

n6spann

I ] KM

2 4 - Pypanna Hacespa




4.5. Epo3uoHu npoiecu Ha HCTPAKUBAHOM MOAPYYjY

JY’)KHOMOpaBCKM pETHOH ce OJJIMKYje HarjalleHUM JMBEP3UTETOM ca acleKTa
3aCTYIUbEHOCTH PpA3IMYUTUX THUIIOBA EPO3MOHUX TIpolleca M peXHMa HaHoca Yy
xunporpadcekoj mpexxu. CnuB Jyxne MopaBe crnaga y Haju3pasuTHja €po3HOHA
nonpydja CpOuje, ycien CBOjUX NPUPOJHUX CBOjCTaBa U yTHUIAja AHTPOIOTEHOT
daxropa. Y ToM norieny mocedOHO ce UCTUYY I0jeJMHHU JETI0BH OBOT ciuBa: [ paennyxa
KIMCypa, kKao ¥ moaciuBoBu HwummaBe m Briacuue. Eposmona mpomykmmja u mpoHOC
HaHoca Ha ciuBy JykHe MopaBe TMpencTaBibajy BpJO 3HAYajHy KOMIIOHEHTY
ricamoJiomkor Ownanca tepuropuje CpOmje. Hanoc W3 OBOT CiiMBa TpaHCIOPTYje ce
npeko xuaporpadceke mpexe 10 TokoBa Benmnke Mopase u Jlynasa. JIpyrum pednma,
npoOiemaTnka epo3uje ¥ HaHoca Ha ciIMBy Jy)kHe MopaBe HeMa caMoO JIOKaJIHU 3Ha4aj,
Beh je ox Benmkor mHTepeca 3a BojonpuBpeny Cpbuje. Umajyhu y Bumy BeawduHy
cimBa (mpexo 14.000 km? ma Ttepuropuju Cpbuje), pasHOIMKOCT H TOJIOKHOCT
TeoJIOIIKE TMOJUIOre €pO3UjU, KIMMATCKe KapaKTepUCTUKE (KOje OJroBapajy pasBojy
BOJHE €po3Mje) M HauuH HcKopuinhaBamka 3EMJBHMINTA Ha CIMBY, Pa3HOJIUKOCT,
pacroCTpambeHOCT M WHTEH3UTET EpO3MOHMX Imporeca cy pasymibuBu (MHCTHUTYT
,JapocnaB Yepuu, 2009). IMoBpiinHCcKa epo3uja 3aCTYIbCHA je Ha IICJIOM CIIMBY, ca
pa3IMYUTHM WHTEH3UTETOM. Bemnkyn MHTEH3UTET MOBPUIMHCKE €po3dje youaBa Cce Ha
JeB0j maauHu Bpamcke KOTIMHE, HAa N3BOPHIIHKUM JieloBUMa ciuBa peke Torumuie (Ha
nojaciauBy biaxeBcke peke, IECHOM CacTaBHOM Kpaky), JI€CHOj MaJuHH peke Bucounre
(Ha 1EeoHUIM Cpelmer TOKa), Ka0 W Ha ciuBy peke Bmacune. On mojaBHuUX (opmu
mpoiieca TyOMHCKE €po3Hje Haj3HauajHHja Cy KIM3HINTA, CUCTEMH Opa3da W japyra.
Knusumira ce jaBmajy Hajuemhe y I'paenuukoj knucypu M Ha ciuBy Bracune
(reosomika moJyIOra, y caJiejCTBy ca MPHCYCTBOM BOJE, j€ Y3POUHHMK HHXOBE I0jaBe).
Japyxacrta u 6pa3gacta epo3uja jaBipajy ce y ['prenudkoj kimcypu, Ha cauBy Toruuie,
Myprosuiie (u3Bopuiitau ae0 peke Biacuue), Bucounrie u Jepme (Mucturyt ,,Japocinas
Yepuu, 2009). Ilopen tora, Ha nenom ciuBy Jy:xkHe MopaBe jaBibajy ce IMpolech
¢uryBHjaHEe epo3uje, Kako Ha MalTUM OpICKHM, CTATHUM U TIOBPEMEHUM BOJAOTOKOBHMA,

Tako ¥ Ha Behum pexkama (Jy:xna Mopasa, Humasa, Bnacuna, Jabnanuna u Toruma).
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[TpuponHu yCIOBH Ha CIMBY TOTOY]Y Pa3BOjy €pO3MOHMX Tporeca. Jemunu Qaxrop,
KOjU TE€ Tpolece YCIOpaBa WM 3ayCTaBjba, jeCTe BEreTAllMOHU IOKPHUBAy, Ipe CBEra
BHCOKE, 100pO CTpYKTypupaHe Iryme. HeraTMBHH aHTPONOreHH YTHUIAjU CYy HajBUIIE
Ownm mpuCcyTHU Ha Kpajy XIX Beka, v y MPBOj MOJOBHHU XX BEKa, KaJla Cy yKJIambambeM
nryma OMJIM CTBOPEHM YCIIOBH 32 pa3B0j MHTEH3MBHUX €PO3MOHMX Iporieca. ExciiecuBHa
U jaka epo3uja yrJIaBHOM C€ jaBJbajy HA JY’)KHUM W HUCTOYHUM JIJIOBHMa CHBa JyxXKHE
Mopage (Illymapcku daxynrer, 2009). 3anagHu Aen0BU ciauBa (JeBa cTpaHa), HU3BOIHO
ol Jabianule, 3aTUM CBE JI0 cacTaBa ca 3anagHoM MopaBoM, YIriaBHOM Cy HamaJHYTH
CpeImOoM, ClIadoM M Bpiio ciaboMm epo3ujoM (OCMM HEKHX IIOBPIIMHA HA CIUBY
Tormmune, kao u y Onm3uau Anekcunia). [Ipomecu Bpio jake (EKCIIECHBHE) epo3uje
jaBibajy ce Ha crneaehuM mokanureTuMma: Ha JecHoj naaunu JyxHe Mopase, y3 rpaHuily
cnuBa Ha moTe3y oA byjanoBua g0 Bpamcko-0amcke peke; Mame MOBPIIMHE Ha CIUBY
Bnacune, nyx peke Jepme (on rpanuiie ca byrapckom no cena Biacu); mama moBpiiiHa
Ha iecHOj maaunau peke Hummase n3mel)y bene [lananke n Huma (Lymapcku daxynrer,
2009). Kao mro ce BuAM, MPOIECH EKCIIECUBHE €pO3HUje 3ay3UMajy pelaTHBHO Maly
noBpIIMHY cnuBa Jy:kHe MopaBe U TO YIJIaBHOM Ha IMOJCIMBOBHMMA JIECHUX MPUTOKA.
[Tpouecu Bpio jake epo3uje YIJIaBHOM CE€ jaBJbajy: Ha M3BOPHUIIHUM JEJIOBUMA CIMBA
bunauke Mopage; Ha cnuBy BetepHuiie (ropmu 7€0); Ha cliuBy Bpamcko-0amcke peke;
Ha MajguM OyjUYHHUM TOJICTMBOBHMA, Ca JIECHE U JIEBE CTpaHe Toka JykHe Mopase, Ha
note3y Bpame-I'paenuna; Bpawcka koTinHa u I'paennuka KiMcypa; HEIITO Mamkbe Ha
ciuBy JabnaHuue; Ha ciuBy JepMme (M3BOPHILIHM /1o npe yiacka Jepme y byrapcky); Ha
BUIIE JIOKaJIWTETa ciuBa BriacuHe (mpe cBera Ha M3BOPULIHUM IOJCIMBOBUMA
Myprosuuie u I'pagcke peke); Ha OJCIMBOBUMA JECHUX IPUTOKA U Ha MaguHama JyxHe
Mopase, Ha nore3y ['paenmua—Hui; Ha nemoBuma cinuBa Humase, Ha nmore3y [Iuport-
Hum; va cnuBy Torumne ys3BomHo on Oynyhe akymynmanuje CenoBa; Ha CIUBY
Mopasuile AJEKCMHAYKE, Ka0 M Ha IMOJCIMBOBUMA JIEBUX NpUTOKa Jy>kHe Mopase, Ha

cekropy ox yurha Humase no Cranaha.
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4.5.1. Crame epo3HOHHUX Npoieca HA cauBy JlykaueBe Josmne

Crame eposuje Ha cnuBy JlykaueBe JlommHe omucano je 1955. roguHe Kpo3 TEXHUUKY
nokymenraijy (CekperapujaTt 3a mymapctBo u Bogonpupeay HPC, 1955), gume je
yKa3aHo Ha moTpedy MpoTuBepo3uoHOT ypehema. Kymupanoct TepeHa koja je HapouuTo
M3paKeHAa Ha JIECHO] O0aiM Cpelmer Jeia TOKa, T/Ie Ha IMOjeIMHHM MECTHMa Iaj
npena3n 90%, BeoMa je morojoBaia pa3Bojy epo3HoHHX mporeca. Crupame 3eMIBHIITA
u Opasjacra epos3uja 3axBaraje cy Behu J1eo CIMBHE MOBPIIUHE M TO YIJIABHOM jJY)KHE U
jyrosamajgHe €KCIO3MIMje, KOje Cy MMalle OCKy/AaH BEreTallMoHW IMOKpuBad. Takole,
BeOMa 3acTyIJbEH BHJI epo3mje Omia je m Opa3gmacta epos3uja, Koja je Ha TOjeTUuHUM
JICIOBMMAa HM3a3Bajla BEPTUKAIHO YCelame, J0 TEOJIOIIKE MOoIUIore. YCIlea BEIUKe
KOJIMYMHE HAHOCA KOjH je JIOCIIeBA0 Ca BHIIHUX JIEJIOBA CIMBA, IIABHO KOPUTO OWIIO je
3aCyTO €pO3MOHHMM MAaTepHjajioM, TOTOBO CBHX (hpakmmja. YIpaBo Cy BEIHKE KOJINIHHE
HaHOCA y KOPHTY JIoBese 10 (opMupama IIaBUHE, TaKo Ja HUje OWilo jaunx (Gopmu
noJpuBama M MpoayOspuBama obama. ['paHynomMeTpujcka aHaiu3a IUIABUHCKOT
MaTepujaja rmokasana je cieneha mpoueHTyaiHa yuentha nojequnux ¢paxuuja: go 0,03
m, 15%; 0,03-0,05 m, 15%; 0,05-0,1 m, 15%; 0,1-0,2 m, 20%; 0,2-0,3 m, 20%, 0,3-0,4
m, 15%. Hanoc je 3aap>kao cBOj MPBOOUTHH OOJIMK OIITPUX MBHUIIA, yCIE] HEAOCTaTKa
CTaTHUX BOJa Koje OM yTHIalie Ha TOKpPETame Marepujaia, IMHAMHYHO CyAapame ca
JIpyruM KoMaauMa U 3ao0spaBame uBHUIA. [Ipe mouerka n3Bohema MPOTUBEPO3UOHUX
panoBa Ha cinuBy Jlykaduese [lonune nomuHupane cy cinaba (32,27%), jaka (26,16%) u
Bpio cnaba eposuja (22,98%). Yuemihe ekciiecMBHE epo3uje OWJIO j€ 3HA4ajHO U
npoctupaina ce Ha 14,43% mnoBpivHe cliuBa, 0K j€ OCpelba epo3rja Ouila 3acTynsbeHa

Ha 4,16% noBpiuune ciusa ([lpunoe 4.31.).

[Tocne n3Bohema MPOTUBEPO3NOHOX PaoBa (OMOJOMIKUX, ONOTEXHHYKUX U TEXHUIKHUX ),
y 3Ha4ajHOM 06umy, 1970. rogune je yTBpheHO Ja ce epOo3UOHH CTAaTyC CJIMBA 3HAYAJHO
u3Menno. CIuBOM je JOMHHMpalla Bpio ciaba epo3uja, udje je ydeurhe nmoBehaHo Ha

50,98%. CmameHo je ydenrhe ciabe eposuje Ha 19,36%, a peaykoBaHa je U jaka epo3uja
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Ha 24,02%. Yuemthe cpenme epo3uje je ocTano ckopo HempomemeHo (5,15%), mok je

eKCIICCHBHA epo3Hja penykoBana Ha MUHUMYM o1 0,49% (Ilpunoe 4.32.).

TepeHCKUM HCTpakUBamkbeM YTBphEHO je crame eposuje Ha ciauBy y 2016. romgunw.
Hanac, na cnuBy JlykaueBe JlonwHe, noMHHHpajy Bpio ciaba eposuja Ha 93,87%
noBpiuHe U ciaba epo3uja Ha 3,43% moBpumue. [log cpeamoM epo3ujoM Halasu ce
cgera 1,96% noBpiuHe clivBa, A0K ce jaka epo3uja npoctupe Ha cBera 0,74%. Iponecu

EKCIICCHBHE epo3Hje HuCy peructpoBanu (I1punoe 4.33.).

Tabena 4.24.: YopenHu mpuka3 CTama epo3rje Kpo3

TPpU BPEMCHCKA ITPCCCKa Ha CIIMBY ﬂyKaque I[OJ'II/IHG

JIYKAYEBA JIOJIMHA
1955 1970 2016
KATEI'OPUJA I i -
EPO3UIJE OBpLINHA OBpILIMHA OBpIIIMHA

km % km % km %
| | ExcuecuBna | 0,59 | 14,43 10,02 | 0,49 | / /

Il | Jaka 1,07 | 26,16 | 0,98 | 24,02 | 0,03 | 0,74
Il | Cpenmwa 0,17| 4,16 /10,21 | 5,15 | 0,08 | 1,96
IV | Cnaba 1,32 132,27 10,79 119,36 | 0,14 | 3,43

V | Bpno cnaba | 0,94 | 22,98 | 2,08 | 50,98 | 3,83 | 93,87

4.5.2. Crame epo3MOHUX npoueca Ha cauBy ['abpoBauke peke

Cnus ['abpoBauke peke TPETHPaH je MPOTUBEPO3NOHUM paZoBUMa U y niepuomy nocie Il
Ceetckor para. Pekonctpykimja crama u3 1955. rogune (MHCTHTYT 3a HIymapcTBo,
1957) yka3ana je Ha U3MEHCHY, MOOOJBIIAHY CIHMKY 110 MHUTalky SPO3UOHHX MpoIeca.
Byjuunn cnuB 'abpoBauke peke, mpemMa MHOTHM IOKa3aTeJbHMMa, CKOpPO Ja Huje Ouo
3axBaheH IMpollecuMa €KCIIECUBHE €po3Hje, ald Cy C€ Ha HarHyTMM OpaHUYHUM
MOBpIIMHAMA  MOTJIE  YOYHTH  TIOCIEAWIlE  CHOUpama  ycjiel  HWHTEH3UBHOT
IUTyBUOMETPHJCKOT pPeXHMa U HEaJeKBaTHUX TEeXHHMKa oOpane 3emsbHIITa. Benmka
MOBpIIMHA TOJ] IIyMOM Ha JIEBO] MAaJMHU IJIABHOT TOKA, 3aTUM 3HATHE MOBPIIHMHE O

nammanyuMa 1 nuBajgama Ha miatoy Kycor Bpecra u Ha o0oay mIyMckor Komiiekca,
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Ka0 W MHTEH3MBHO oOpaluBaHe opaHMIle (TOKOM BEreTaloHOr MepHoja MPEKpUBEHE
yceBHMa), JeJoBaje Cy PE3UCTEHTHO Yy OJHOCY Ha epo3uoHe mpouece. Mehytuwm,
JeTajbHUja aHalli3a yKa3ajia je Ha JpyradydMje CTamke CTBApU: IUIMTKO 3EMJBHUINTE
(dbopMEpaHO Ha HEOTIIOPHO] T€OJIOIIKO]j TIOJIO3H OJ1 TUIMOIICHCKUX TBOPEBUHA (YIIIaBHOM
O]l TIECKOBa, Pa3IMYMTHUX TJMHA M KOHIJIOMepara), Ha Behem pgenmy ciuBa Koju ce
KOPUCTHO Yy TMOJBONPUBPENHE CBpXE, YECTO je OWiIo H3JI0KEHO TpoIecy
,,00MOapIoBama™ KUITHUM KaliMa, a 3aTUM WHTCH3MBHOM TOBPIIUHCKOM OTHIIA]y, IITO
j€ 3a pe3yniTar uMajo CTBapame Mpexe Opa3aa u Opa3auiia, ca M0jaBOM jake epo3Hje.
OBe mojaBe cy Owmie W3pakeHEe W HA MPHUCTYIHUM ITYTEBHMA, YIJIABHOM 3eMJbaHUM,
MBHUIIAMa Tapleia U MojaceBUMa IMOpe]] CTasa, Ilie Cy € yOouaBalH YCEIH Pa3IMYUTHX
NyOWHA, KOjU Cy YTHUIAIX Ha MOTIYHY IECTPYKIH]Y TPYIa IMyTa U TPAHCIIOPT BEIUKHX
KOJIMYMHA MaTepujajia y Xuaporpagcky Mpexy. ¥ KOpHUTHMa MOBPEMEHHUX TOKOBA, Ha
BehnM HarmOuMma, 1mociie MHTEH3MBHUX IJbYCKOBUTHX KHUIIA, (GOPMHpAO ce TBO(a3HU
Oyju4HM TaJlac, M3y3€THO BEIMKE KHHETUYKE SHEpruje, IITO je 3a IMOCICAMIY UMAJIo
npoayOspuBamke KOopuTa U oOpyliaBambe 00ana, y eKCIUTUIUTHO] (OpMHU EKCIECHUBHE
eposuje. ,,Cnaba“ reosomka mojyiora, y NPUCYCTBY MOA3EMHHUX BOJA, M3a3uUBaJIa je
MOKpeTe 3eMJbAaHMX Maca, KOjU Cy MOTIYHO JeCTaOMIM30BAM MaJWHE, Ca YeCTHM
nojaBama pyueBa. [locne mojaBe crivpama Ha MaguHaMa CIeawio je popmupame rycre
Mpeke Opaszia M CTalHO MpoAyOJbHBame Mpexe KaHanuha. Jako mojpuBame OWio je
yecto 4yak M y Beh Qopmupanoj xuuporpadckoj MpexH, ca CTaJIHUM HHU3BOJHUM
TPaHCIOPTOM MaTepHjajia, KOju je y KOPHUTO JOCIE0 MOKpeTHMa 3eMJbaHHX Maca ca
rpaButupajyhux naauna. llenokynHa nmoBpimHa ciuBa ['abpoBauke peke oJuIMKoBajia
ce IOMUHATHOM, OCPEJIFb€ Pa3BUj€HOM €PO3HjOM, JOK j€ TOK MpEeJCTaBIbao OyjuIly TUTIA
NOoJpUBaye ca I0jayaHUM CIHPameM, Ca TEHACHIMjOM HHTCH3MBHPAmba E€PO3HOHHX
nporieca. [Ipema TeXHUYKO] TOKYMEHTaLMjU Koja je u3pahena 1957. roqune, Ha ciauBYy je
JOMUHUpaa jaka epo3uja Ha 34,98% ciuBHE MOBPIIMHE, 3aTHM BpJI0 ciaba epo3uja Ha
32,92% mnoBpumHe u cinadba epo3uja Ha 27,30%. Cpenma epo3uja 3axBaraia je 3,48%
CllMBa, JIOK je eKCIlecMBHa Ouia 3acTymsbeHa Ha cBera 1,33% ciMBHE NOBpIINMHE

(IIpunoe 4.34.).
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[Tocne u3Bohema MPOTUBEPO3NOHNUX PAZOBA CTAEKHE EPO3H]jE j€ MPOMEHEHO, Tako aa 70-
ux roguHa XX BeKa, JOMHHHpaA cpeama epo3uja Ha 34,93% on yKymHE MOBPIIMHE
CJIMBA, JIOK j€ TPOIIEHTYaTHa 3aCTYIJbEHOCT Cllabe epo3Hje OcTana CKOpO HEIPOMEHCHA.
VY maiioMm npoIeHTy cMameHo je yuerihe jake eposuje Ha 31,90%, Takohe, cMambem0 je u
yuenthe cmabe eposuje ca 27,3% 1957. ronune Ha 0,88%, MOK mpoiecu eKCIeCUBHE

epo3uje Hucy perucrpoBanu (/1punoe 4.35.).

Y 2016. ronuHM, MOHOBO M0JIa3u 1O 3HAYAJHMX IPOMEHA CTama €pO3Hje Ha CIUBY
["aGpoBauke peke, kKaga JOMUHUPA Bpio ciaba epo3uja Ha 60,76%, cpenma epo3uja je
3actyrubeHa Ha 33,56%, cnaba Ha 4,44%, jaka Ha 1,24% TOBpIIMHE CIUBA, JIOK MTPOLIECH

eKCIIeCUBHE epo3uje HuCy youeHu ([lpunoe 4.36.).

Tabena 4.25.: YopenHu npuka3 CTama epo3rje Kpo3

TPU BPEMEHCKa Ipeceka Ha ciuBy ['abpoBauke peke

I'’ABPOBAUYKA PEKA
1955 1970 2016
KATETOPHJA [ToBpunna [ToBpunna [ToBpunna
EPO3UJE
km % km % km %
| | ExcuiecuBna | 0,44 | 1,33 / / / /
Il | Jaka 11,57 134,98 110,55 | 31,90 | 0,41 | 1,24
Il | Cpenmwa 1,15| 3,48 | 11,55]|34,93 | 11,10 | 33,56
IV | Cnaba 90312730 0,29 | 0,88 | 1,47 | 4,44
V | Bpio cnaba | 10,89 | 32,92 | 10,68 | 32,30 | 20,10 | 60,76

4.5.3. Ctame epo3MOHUX Npoleca Ha cauBy ['pagamnnyke pexe

Crame epo3uje Ha cnuBy I 'panamuuuke peke 1955. rognHe onucaHo je Kpo3 TEXHUUYKY
nokymeHnTtaiyjy (Ympasa 3a mrymapctso HOC, 1956), Ha ocHOBY Koje cy npenasuheHu u
U3BEJICHU MPOTHUBEPO3UMOHHU pajioBU. Ha ciuBy je nomMuHupana Bpio ciaba epo3uja Ha
51,60% on ykymHe moBpIIuMHE cinBa. KapakTepuCTHKE TeoJIoNIKe Moaiore, pesbed,

CTam€ BEreTallMOHOI MOKpHBauya MU (PPEeKBEHIMja WHTEH3UBHUX IUTYBUOMETPH]CKUX
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enu30/1a, YTUIAIM Cy Ha I0jaBy Pa3IMUYUTUX THIIOBA €PO3UOHUX IIpolleca Ha CIUBY
I'panamnnyke pexe. Kao roMuHaHTaH nporec epo3uje Ha MajnHama jaBjba ce CIUpambe,
JIOK j€ Y KOPUTHMA IJIaBHOT TOKAa U MPUTOKA, OUII0 U3PaKEHO MOIY>KHO MPOAYO/bUBAKE
u Oo4yHO TojapuBame TepeHa. I[loBpmmHCKAa epo3wja je Omia MPUCYTHA Ha CBUM
CTPMHJUM TIOBPIIMHAMA, IITO j€ YTHIAJIO HA I0jaBy Pa3iHuuTUX (HOPMHU jake epo3uje
(21,18% on ykymHe TMOBpIIMHE CJIMBAa), MOCEOHO Ha MaJAMHaMa ca OCKYIHUM
BEreTallMOHUM MOoKpuBadeM. Ha moBpiinHama Ha KOjuMa je TpaBHU U IIYMCKHU OKpUBaY
OuyBaH, HUCY YOYEHHM TMpoliecH coupama. Ha oOpaauBuMm MOBpIIMHAMA KoOje CYy
WHTCH3WBHO oOpalhjuBane HUCY OWiie BWIJBHBE II0jaBe CIHpara, ajld je KOJIMYUHA
KaMEHOT CKelleTa yKa3uBaja Ha WHTCH3UTET MOBPIIMHCKE epo3uje. Crmaba eposmja je
uaentudukoBana Ha 15,06% on ykymHe MOBPIIMHE CIKMBA, IITO j€ OJroBapalo
noBpiIMHama ca OjakuM HaruOoM TepeHa TJe HHje yOodyeHa IojaBa crupama. Ha
IBUBaMa Koje Cy HamylmTeHe WM Cy HaMepHO HeoOpaleHe, mporecu epo3uje JOCTUTIN
Cy BHCOK HHMBO, TaKo Jla Cy yO4eHe IojaBe Opaslama M japyxama TepeHa. Y TIIaBHOM
Toky ['pagamnnuke peke, ox yurha y Humay no cena I'papamiHuiia, peructpoBase cy
3HayajHE KOJIMYMHE HaHoca, ca ydeuthem cneaehux dpaxmuja: 1o 0,10 m, 50%; 0,10-
0,20 m, 30%; npeko 0,2 m, 20%, T1e Cy pETHCTPOBAHH W KaMEHH OJIOKOBH TPEYHHKA
@>0,60 m, mo &=1,0 m. Y3BoaHo ox cena ['pagamauia, Tok ce kpehe kpo3 ucTonMeny
KITUCYPY, KOja c€ OJUTMKYje CTCHOBHUTHM W KaCKaJHUM JIHOM H o0ajama, ca MpOoCeUYHUM
najsioM o1l 0ko 7-8%, mpu ueMy IpeAcTaBjba MPOHOCHY 30HY Y K0jOj HEMa 3aJipKaBarmba
HaHOca. Y3BOAHO OJ ['pamamHuyke KIUCYype HAW3MEHHYHO C€ CMEY]y IIUPE 30HE
koputa (20-50 m), ca magom o1 oko 2% M UCTANOKESHUM HAHOCOM y BHJY cUIapa, ca
YKHM KJIHCYPAacTUM 30HaMa HecTaOmIHUX obana u Behum magom. Ha oBom geny cimBa,
y3 camo koputo JloOpososicke peke, 3acTylJbeHa j€ Cpelba €po3Huja Koja ce Ha CIHUBY
npoctupe Ha 9,38% on ykynHe noBpuinHe ciauBa. Ha nmote3y y3soano on [o6por [lona
KOPHUTO j€ YCEUEHO y KPeumadKy MOJUIOTY, MPHPOJHO KAacKaJWpaHO, a HU3BOJIHO O]l
nokanurera ,,Ckiuamak® y JamnopoBuUTO] cTeHU. KopuTo je HUCHYHEeHO KpYHHUM
6JI0KOBHMMa 3ampeMuHe 3-5 M, Koju Cy M3BaJbEHN ca rPaBHTHPAjyhuX 00ATHHX KOCHHA.
VY3BogHO of ,,Ckiamaka“ KOpUTO je cTabuiaHO, 6e3 HaHOca, ca IMIMPOKOM TOJIUHOM U

obaylama 0OpaciiuM TpaBHUM MTOKPHUBAYEM.
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[Torok CkokOBHMHA, KOjU je JeCHa MpuTOoKa ['pamamHUYKe peKe, UMa MECTUMHUYHO
MOJIpUBEHE 00ajie, y TOPHEM U CPEIHEM Iy TOKA, TOK je y HIKUM JIeJIOBUMA CIIMBA
cBe 110 ymiha, KOPUTO MPHPOTHO KACKAJAUPAHO Y MOAJIO3H O] JIATIOPOBUTHX IIKPHIbALIA.
Hanoc xoju ce mpoHece U3 BUIINX JIEJI0BA TAJOXKHU ce Ha yihy y ['pagantHudky peky, a
3aCTYIJBEHOCT MpemMa BenuunHu ¢paknuja uznocu: a0 0,10 m, 50%; 0,10-0,60 m, 50%.
Hecuu kpak nmoroka CkokoBuHa je Oyjuiia MacTtumTe, Koja uMa Mpoay0/beHO KOPUTO
YCEUYEeHO Yy JarnopoBuTe creHe. Ha cimBy oBe Oyjuile MOCEOHO Cy M3PaKCHH MPOILIECH
MOBPIIUHCKE, japyxacte u Opaszmacte epo3uje. JleBu kpak motoka CKOKOBHHA je Oyjuiia
CraHiy, Koja y IOBEM JIey CBOT TOKA MMa CTAOMITHO KOPUTO YCEYCHO Y JAIIOPOBHTO]
CTCHH, JIOK CY y CpeIheM JIelly YOUbHBE CUTHHjE (paKije HaHOoca, quMen3uja ox 0,03-
0,0 m. Topwu npeo Toka mma mnax ox 10-20%, ca UCTaKHYTHM MpoliecuMa
npoayospuBama M OodHOT monpuBama. O0e obaile cy HecTaOWiIHE, ca BEIHKUM
KOJIMYMHAMa TIOKPEHYTOT HAaHOCA, JIOK je Ha JIeBO] O0aJid yOueH MpOIeC KIN3ama,
MOTIIOMOTHYT BOJIOM jeAHOT u3Bopa. [Ipoliecu eKClleCMBHE epo3uje Owim cy
3aCTYIJbCHH Ha CIIMBOBMMA CBUX MPHUTOKA, ca yuyerrhem ox 2,78% o1 yKyIiHe TOBPIIUHE

CJINBa.

Bbyjuna [oxn je necuna mputoka ['paganmHundke peke, ca rmojaBama moJipruBama Ha JICOHUIIN
0]l CPE/IETr Ka JIOWkEM JIeTy TOKa, U YOUEHUM MpoliecuMa perpecuBHe eposuje. Ca gecHe
CTpaHe npuMa OyjUuHy HPUTOKY, y KOjOj je Mpolec MOAYKHOT NpoAyO/bHBama U
MIOTIPEYHOT TMOJIPUBAama, KPO3 MEKE CII0jeBe 3eMJbe, BeoMa m3paxeH. byjune Jlamga u
Hukomennma cy necHe mnputoke ['pamamiHudke peke, ca MpolecHuMa MOTyKHOT
npoayOJpuBamba U OOYHOT MOJPHBaKa, U3PAXKEHUM IIpOLIECUMa japyskacTe U Opasjgacte
epo3uje, Kao U MOBPIIMHCKOT crnupama. byjuna CronaueBu [{onoBu je gecHa mpuTOKa
JloOpomornicke peke, a OIMKYyje c€ MHTEH3WBHUM €pPO3HOHHM IPOIECHMa U BEIUKOM
MOBPIIMHOM €pOJMpPaHOr 3eMibHIITa. [loceOHO cy yrpokeHe HamylITeHe OpaHUIle Ha
BehuM HarmOuma, Hekasja MHTEH3UMBHO oOpahuBane. Ha necHoj oGanu, y 30HM cena
I'panamnuunna, Ha JokanuTeTy ,,IIlpoBasbeHuk*, ['pajamHnyka peka mpuMa HU3 MambHUX

pPOBHHA KOj€ KapaKTepulle H3pakeH TMpolec chupamwa marepujana. Ha ciuBy
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['pagamHUYKOr MOTOKA, KOjU je JieBa NpUTOoKa [ pamaiHiuyke peke, pa3BujeH je mpolec
cnupama ca (popMUpaHUX cumapa, Koje MOBPUIMHCKM OTHI] Opaszna M yako mokpehe

MaTepHjail, yeliea HeJoCcTaTka BereTaloHor mokpusada (/Ipunoe 4.37.).

[Tocne u3Bohema OOMMHUX MPOTHBEPO3MOHHUX PaoBa Ha ciauBy, 1970. roaune, crame
epo3Hje je 3HAaYajHO U3MEHECHO: JOMUHUpaIe ¢y cpeama (41,74% on ykynHe MOBpITUHE
cnuBa) U BpIio ciaba eposuja (41,74%); cnene jaka u cinaba eposuja ca 8,90%, onHOCHO,
8,02% on ykyInHe MOBpIIMHE CJIHMBA, JOK MPOILIECH EKCIECHUBHE €pO3Uje HHUCY YOUCHH

(IIpunoe 4.38.).

Tepenckum uctpaxkuBambeM 2016. rogune, Ha cnuBy ['pagamHuyke peke, yrBpheHo je
CTame EepO3MOHUX IIpoleca: IOMUHHUpPAjy Bpio cmaba (57,54%) u crnaba eposuja
(36,09%); cpenma eposuja 3axBara 5,65%, jaka epo3uja 0,72%, 10K eKCIIECHBHA €pO3Hja

Huje youena (/1lpunoe 4.39.).

Tabena 4.26.: Ynopennu npuka3 cTama epo3uje Kpo3

TpHU BpEMEHCKA MpeceKa Ha ciMBY I pajaniHudke pexe

I'PAJAIITHNYKA PEKA
1955 1970 2016
KATEI'OPUJA - - =
EPO3UJE OBpIHIMHA OBpIIKHA OBpIIMHA

km % km % km %
| | Excuecusna | 1,20 | 2,78 / / / /
] Jaka 9,14 | 21,18 | 3,84 | 8,90 | 0,31 | 0,72
1l Cpenma 405 | 9,38 18,01 | 41,74 | 2,44 | 5,65
v Cnaba 6,50 | 15,06 | 3,46 | 8,02 | 15,58 | 36,09
V | Bpimo cnaba | 22,27 | 51,60 | 17,84 | 41,34 | 24,84 | 57,54

4.5.4. Cramwe epo3uoHux npoueca 2016. ronune Ha ocioBy 'MC ananuse

Ha cmuBy JlykaueBe Jlomuue, 2016. rogunHe, youeHo je cieache: momuHupajy Bpio

cmaba (46,99%) u ciaba eposuja (49,13%); cpenma eposmja je 3acTymbeHa ca 2,46%,
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oK je ydemthe jake W eKciecwBHE epos3uje Beoma mano (Tabena 4.27.). Ha cnuBy

["abpoBauke peke, 2016. rogune, youeHo je cienehe: momuHEpa Bpio ciada epo3uja ca

92,67%, cnenu crnaba ca 7,07%, He3HATHA je TOBPIIUHA TIOJI CPEIHOM €PO3HjOM, JIOK

jaka W eKCIleCMBHA epo3uja Hucy youeHe. Ha cnuBy ['pamamuauuke peke, 2016. roaune,

yodeHo je cienehe: momuHHpa BpIio ciada epos3uja ca 84,47%, cnenu cpelmba epo3nja ca

12,03%, cnaba ca 3,30%, mOK cy jaka U EKCIECMBHA MPUCYTHE HA BEOMa MallUM

[MoBpHIMHaMa.

Tabena 4.27.: Ctame epo3uje 2016. roqune npumenom ['MIC-a

CJIMB JIVKAYEBE JIOJIMHE
Kateropuja eposmje HOBEHIZI/IHEI VYyemthe y yKygIHoj MOBPIIUHU
m %
I ExcuecuBHa 0,02 0,37
| Jaka 0,04 1,04
i Cpenma 0,10 2,46
IV | Ciaba 2,00 49,13
V Bpro cnaba 1,91 46,99
CJIMB TABPOBAUYKE PEKE
Karteropja eposuje HOBEHIZI/IHEI VYyemthe y yKygIHoj IOBPIIUHU
m %
I ExcriecuBHa / /
Il Jaka / /
i Cpenma 0,09 0,26
IV | Crnaba 2,34 7,07
\Y Bpio ciraba 30,61 92,67
CJINB TPAJJIAIITHUYKE PEKE
Karteropuja eposie HOBlfrIT_:_IZI/IHa VYuemthe y yKy;OHoj MOBPILUMHU
| ExcuecuBHa 0,01 0,02
1 Jaka 0,08 0,18
1 Cpenma 5,19 12,03
v Cnaba 1,42 3,30
V Bpo cnaba 36,43 84,47
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IPUJIOI 4.31.

Epo3uonu npouecu Ha cnuBy Jlykauese [onuue 1955. ronune
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L I—— 1 KM

| EPO3UOHU MNPOLECHU HA CJIMBY JYKAYEBE JOJIUHE 1955. 'OJAUHE

JIETEHJA

Kareropuje eposuje

EkcuecrBHa

Jaka

Cpenma

Cnaba

Bpno cnaba

0.5 1




IIPUJIOTI 4.32.

Epo3uonu npouecu Ha cnuBy Jlykauese [Jonune 1970. ronune
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0.5 1

EPO3UOHU MNPOLECHU HA CJIMBY JYKAYEBE J1OJIUHE 1970. 'OAUHE

JIETEHJIA

Kareropuje eposuje
EkcuecrBHa
Jaka
Cpenma

Cnaba

Bpno cnaba




HPUJIOI 4.33.

Epo3uonu npouecu Ha cnuBy Jlykauese [Jonune 2016. ronune
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EPO3UOHMU IMTPOLUECHU HA CJIMBY JYKAYEBE T1OJ/JIMHE 2016. 'OJINHE

JETEHIA

Kareropuje eposuje

Jaka
Cpenma

Cnaba

Bpno cnaba

0.5 1




IIPUJIOI 4.34.

Epo3uonn npouecu Ha cnuBy ['abOpoBauke peke 1955. rogune
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EPO3UOHU MPOLECHU HA CJIMBY N'ABPOBAYKE PEKE 1955. TOAUHE

JIETEHJIA

Kareropuje eposuje

- ExcniecuBHa

I ] KM - Bpno cnaba




IIPUJIOTI 4.35.

Epo3uonn npouecu Ha cnuBy ['abOpoBauke pexe 1970. rogune
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EPO3UOHU MPOLECHU HA CJIMBY N'NBPOBAYKE PEKE 1970. TOAUHE

JETEHIA

Kareropuje eposuje

- Bpno cnaba




IIPUJIOI 4.36.

Epo3uonn npouecu Ha cnuBy ['abOpoBauke peke 2016. rogune
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EPO3UOHU IMTPOLUECHU HA CJIMBY 'ABPOBAYKE PEKE 2016. TOAUHE

JETEHJIA

Kareropuje eposuje

- Bpmno cnaba




IIPUJIOI 4.37.

Epo3uonu npouecu Ha cnuBy ['pamamHnyke peke 1955. rongune
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EPO3UOHU NPOLECHU HA CJIMBY IN'PAAAHTHUYKE PEKE 1955. TOAUHE

JIETEHJIA

Kareropuje eposuje

- ExcniecuBHa

- Bpmno cnaba




IIPUJIOI 4.38.

Epo3unonu npouecu Ha cnuBy ['pamamanuke peke 1970. rongune
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EPO3UOHU NPOLECHU HA CJIMBY IN'PAAAHTHUYKE PEKE 1970. TOAUHE

JIETEHJIA

Kareropuje eposuje

I ] KM

2 4 - Bpmno cnaba




IPUJIOI 4.39.

Epo3uonu npouecu Ha cnuBy ['panamnanyke peke 2016. roqune
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EPO3UOHU NPOLLECHU HA CJIMBY IN'PAJAHTHUYKE PEKE 2016. TOAUHE

JIETEHJIA

Kareropuje eposuje

T e

Cmnaba

] KM
? 4 - Bpmno cnaba




ITPUJIOT 4.40.
[Ipoctopuu pacnopen koeduirjeHTa epo3uje Z Ha ciuBy Jlykauese

Honune 2016. ronunHe
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INPOCTOPHU PACIIOPEA KOE®OUIINJEHTA EPO3UJE Z
A HA CJINBY JYKAUEBE JOJINHE 2016. 'OAUHE

JIETEHJIA

Koedurnujent eposuje Z

o High :1.71944

| oW 00128




IMPUJIOTI 4.41.
[IpocTopHu pacmopen KoepuiijeHTa epo3nje Z Ha CIUBY

["abpoBauke pexe 2016. rogune
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MNPOCTOPHHU PACIIOPE/l KOE®@OUIIUJEHTA EPO3UJE Z

HA CJINBY 'ABPOBAYKE PEKE 2016. 'OJIUHE

JIETEHJIA

Koedunujent eposzuje Z

o High : 0.60085

- Low : 0.01992




IMPUJIOT 4.42.
[IpocTopHu pactopen KoepuiijeHTa epo3nje Z Ha CIUBY

I'papamanuke pexe 2016. rogune

151



IMPOCTOPHHU PACIIOPE/l KOE®UIIUJEHTA EPO3UJE Z
HA CJIUBY ' PAJAHTHUYKE PEKE 2016. TOAUHE

JIETEHJIA

Koedurmjent eposuje Z

e High @ 1.25402

- Low : 0.00678




4.5.5. WaTEM/SEDEM

[Mpumenom WaTEM/SEDEM 2005 mopmena (Ilpunoc 4.43.) mobujeHe cy mpocedHe
TOJIMIIEE BPEITHOCTU I'yOuTaKa 3eMJBUIITA YCIIE] IeOBamha EPO3NOHHX IMPOIeca, Kao

U KOJIMYMHE aKyMYJIMpaHoT MaTepHjana Ha ciuBy Jlykauese [lomune y 2016. ronunu.

Kapra epo3uje n akymymaiuje 3eMJbUINTA CaApP)KA HETaTUBHE (€po3Hja) U MO3UTHBHE
(axkymymanuja) BpeITHOCTH, a Kao M3JIa3HE JeIMHMIIC H3a0paHe Cy t'ha'l'god’l (ITepoBuh,

2015).

Maxkcumanna BpegHocT ryOuTka 3emspuiita wusHocu 3.500 t'ha'l'god‘l, JIOK
MaKCHMAaJHa BPEIHOCT aKyMyJIHpaHOT MaTeprjana u3Hock 25.000 thagod™ . I'y6umm
3eMJBHUIIITA YCIIE JIeJI0Bamba EPO3UOHMX Mporieca kpehy ce y pacrmony ox 0-3.500 tha’
Lgod™, mpu uemy cpenma BpeaHOCT ryOuTaKa 3eMibHINTA 3a cIuB Jlykadese JlommHe
msHock oko 1,0 tha:god™. IIpema nnTensutery, ryGHIE OAroBapajy KaTEropHju Bpio

cinabe epo3uje, unje ce BpeaHoctu kpehy ox 0-3 thatgod™.
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HHPUJIOT 4.43.
[IpocTopHu pacniopen ryouTaka 3eMJbUIITA
Ha ciuBy Jlykauese Jlonmue 2016. ronuHe MpuMEHOM

WaTEM/SEDEM 2005 moaena
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INPOCTOPHU PACIIOPEA I'YBUTAKA 3EMJbUUITA HA CJIUBY
JIYKAUEBE JOJIMHE 2016. TOAUHE IPUMEHOM
WaTEM/SEDEM 2005 MOIEJIA

Eposuja

NETEHAOA

Akymynauuja

- M

1 2,716 t-ha™ god”

14,994 t-ha™ god”




4.5.6. RUSLE

ITpumenom RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) monmena mobujeHe cy
NpOCeYHEe BPEIHOCTH TyOMTaKa 3eMJbUIITA 3a CBa TPU WCTPaKMBaHA CIUBA, y TPHU

BpeMeHcKa mipeceka (Tabena 4.28.), ka0 u mpocTopHU pacmnopen ryourtaka (/lpunosu:
4.44. - 452).

Cpenmwa BpeaHOCT TyOMTaka 3eMJbHinTa, Ha cimBy Jlykauee JlommHe 1955. romgumne,
pe TpHMEHe MPOTHBEPO3HOHMX PaxoBa, M3HOCHIA je m3Hocmna 47,43 t-hat-god™.
[Tocne w3BOhema MPOTHBEPO3UOHUX PAJIOBAa OBE BPEIHOCTU Cy APACTUYHO CMACHE,
TaKo Ja je cpelrba BPeAHOCT TyouTaka 3emsbuinta, 1970. rogune usnocwna 1,97 t-ha
1-g0d'1, 1ok je 2016. ronuHe cpeama BPeIHOCT TyOUTaKa 3eMJbHINTa cMamkeHa Ha 1,83
t-ha'l-god'l. YO4WBHBO je CMamkemhe BPEIHOCTH ryOuTaKa 3eMJbUIITA Kpo3 pedepeHTHe
BPEMCHCKE TIpeceKe, TOK Ce MHTCH3UTET €PO3UOHUX MpoIeca KPeTao O] BPJIO jake 0

BpJIO crabe eposuje.

Cpenma BpeIHOCT TyOMTaka 3emsbuINTa Ha ciuBy ['abpoBauke pexe 1955. romune,
msHocwia je 2,88 t-hat-god™. T'yGumm semspmmra 1970. romme mokasyjy Gmiarm
opacT, Tako Ja je cpemma BpemHocT msHocmia 3,98 t-hat-god™. V 2016. rommun
Cpelma BpeJHOCT ryouTtaka je cMameHa Ha 1,14 t-ha*-god™. Younsus j€ OIIITH TPEeHT
CMameHha BPETHOCTH TyOMTaKa 3eMJBHMINTA Kpo3 pedepeHTHE BPEMEHCKE MpeceKe, W
nopen npuBpeMmeHor pacta 1970. roaune. Penpe3eHTaTUBHH WHTEH3UTET €PO3MOHUX
mpoiieca Moka3ao je MPOMEHJbUBY JAMHAMUKY: Of BpJIo ciabe eposuje 1957. roaune,

npeko cinade 1970. rogune, a 3aTUM MOHOBO BpJIo cinade epos3uje 2016. ronune.

Cpenma BpeHOCT IyOHTaka 3eMJbHILITa Ha ciuBy ['pagamnuuke pexe 1955. ronumne,
mpe NpHMEHe NPOTHBEPO3HOHMX pajoBa, M3HocHma je 5,96 t-ha'-god™. Ilocrme
u3Bohema NPOTUBEPO3MOHMX pajoBa, Kao M Kox ciuBa JlykaueBe JlonmuHe, oBe
BPEHOCTH Cy JAPACTHYHO CMambeHe, I TO Ha cpemmy BpeaHoct ox 3,04 t-hat-god™.

Cpe/tba BpeQHOCT rybuTaka 3emsbuimta, 2016. romune, nssocwmia je 1,08 t-ha™-god™.
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Penpe3enTaTuBHU MHTEH3UTET €PO3MOHHUX IMpolleca, KpOo3 TPU BPEMEHCKA IPEceKa,

KpeTao ce of cinade 10 Bpio cinabe eposuje.

TabGena 4.28.: Ynopennu npuka3 ryoutaka semspuinta npumenoM RUSLE monena

Kareropuje [Ipoceunu
[lepuon | wHTE3UTETA €pO3Hje KBaHTHTaTHBHU HA3UB WHTE3UTET epo3uje
(t-ha’t-god™) (t-ha’t-god™)
JlykaueBa JlonmHa
1955. >40 Bpio jaka 47,43
1970. 0-3 Bprno ciaba 1,97
2016. 0-3 Bpio cnaba 1,83
I'abpoBauka peka
1955. 0-3 Bpro ciraba 2,88
1970. 3-10 Cnaba 3,98
2016. 0-3 Bpro ciiaba 1,14
I'pajaniHnyka pexa
1955. 3-10 Cnaba 5,96
1970. 3-10 Cnaba 3,04
2016. 0-3 Bpio cnaba 1,08
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HHPUJIOT 4.44.
['yOuim 3emspuinra Ha cnuBy Jlykauese Honune 1955. ronune

npuMmeHoM metoge RUSLE

156



I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY JIYKAUEBE JOJIMHE 1955. TOAUHE
INPUMEHOM METOIE RUSLE

JIETEHJIA

['yOunu 3emspumiTa

— High : 4055.63 t-ha’-god”

e — 1 KM WS Low: 0 tha'-god!




HHPUJIOT 4.45.
['yOuim 3emspuinra Ha ciauBy Jlykauee Jonune 1970. ronune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY JIYKAUEBE JOJIMHE 1970. TOAUHE
INPUMEHOM METOIE RUSLE

JIETEHIA

['yOurm 3emibpuInTa

— High : 1861.65 t-ha‘1-god'1

[ eeeee— 1 KM e oW 0 t-ha’-god




HPUJIOT 4.46.
['yOuim 3emspuinra Ha cnuBy Jlykauese Honune 2016. ronune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY JIYKAUEBE JOJIMHE 2016. 'TOAUHE
INPUMEHOM METOIE RUSLE

JIETEHIA

['yOuuu 3emibuITa

— High : 3722.24t-ha™-god"

[ eeeee— 1 KM e ow 0t-ha'-god”




IMPUJIOT 4.47.
['yOunum 3emsbuinta Ha cnuBy ["abpoBauke peke 1955. rogune

npuMmeHoM metosie RUSLE
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I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY 'ABPOBAYKE PEKE 1955. TOAUHE

INPUMEHOM METOIAE RUSLE

JIETEHJIA

['yOunm 3emspunita

w High : 1208.12 t-ha™-god™

M oo t-ha™-god”




HHPUJIOT 4.48.
['yOunum 3emsbuinta Ha cnuBy ["abpoBauke pexe 1970. rogune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUIIU 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY 'ABPOBAYKE PEKE 1970. TOAWHE

INPUMEHOM METOIAE RUSLE

JIETEHJIA

['yOunuum 3emspuiiTa

e High : 2059.04 t-ha™-god”

B oo t-ha’-god”




HHPUJIOT 4.49.
['yOunum 3emsbuinta Ha cnuBy ["abpoBauke pexe 2016. rogune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY 'ABPOBAYKE PEKE 2016. TOAWHE

INPUMEHOM METOIAE RUSLE

JIETEHAA

['yOuuu 3emsbuInTa

s High : 958.476 t-ha™-god”

M oo t-ha™-god”




HHPUJIOT 4.50.
['yOuim 3emspuinra Ha cauBy ['pagamauuke pexe 1955. rogune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUILIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY I'PAJAINTHUYKE PEKE
1955. TOAUHE IPUMEHOMMETO/IE RUSLE

JETEHIA

['yOunu 3eMsbuITa
s High 1 2498.24 t-ha™-god”

I 1 KM - LOW . O t'ha-1'gOd-1




HHPUJIOT 4.51.
['yOuim 3emspuinra Ha cnuBy ['pagamnnyke pexe 1970. rongune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUILIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY I'PAJAINTHUYKE PEKE
1970. TOAUHE IPUMEHOMMETO/IE RUSLE

JETEHIA

['yOunu 3emsbpuITa
s High : 2075.53t-ha™-god”

E— KM M Low: 0 tha'-god”




HHPUJIOT 4.52.
['yOuim 3emspuinra Ha cnuBy ['pagamnnyke pexe 2016. rogune

npuMmeHoM metoge RUSLE
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I'YBUIIA 3EMJ/BUILITA HA CJIUBY I'PAJAINIHUYKE PEKE
2016. TOAUHE IPUMEHOM METOIAE RUSLE

JIETEHJIA

['yOunum 3emspuiita

m High : 3412.43t-ha™-god”

o t-ha’-god”




MMEHAa MeTox TEHIHjaJ Hj HAJIHA HOH
45.7. 11 eHa eroge ,lIlore ajla epo3Hje* 3a aHaJIH3y e€epoO3HOHEe

NPoayKIHje

[Ipumenom ,,MeToze moTeHIMjaga epo3uje, Ha TMOIPYyUjy UCTpaKUBamba, J00HjeHE Cy
AHAIUTUYKE CPElbe BPeTHOCTH KoedumujeHta eposuje (Tabena 4.29.) u BpeIHOCTH
VKYyIIHE ¥ CHEeNU(UYHE TMPOIYKIMje HAHOCA, KAa0 W BPEIHOCTH TOAUIIILET H
crenuduuHor mpoHoca HaHoca (Tabena 4.31.) 3a Tpu clIMBHA TOAPYYja, KPO3 TPH

pedepeHTHa BpeMEHCKa MpeceKa.

Tabena 4.29.: AHaTUTUYKE BPETHOCTH KOSDHUITUjEHTA epO3Hje

Kareropwuja KBantutatnBan Cpenma BpeHOCT
Ilepuon . ) )
eposuje Ha3HB Koe(ulljeHTa epo3uje

JlykaueBa JlonmHa

1955. | ExcuecuBHa 1,124

1970. v Cnaba 0,332

2016. v Cnaba 0,238
I'abpoBauka peka

1955, i Cpenma 0,410

1970. v Cnaba 0,249

2016. \Y Bpio ciraba 0,153
I'pagamnnyka pexka

1955, i Cpenma 0,465

1970. v Cnaba 0,341

2016. Vv Bpno cnaba 0,151

[Togamu 0 MpOCEYHUM TOIUIIBUM KOJIMYMHAMA TajaBuHa 3a ciuB JlykaueBe Jlonune, y
nepuony |, ogHOCe ce Ha momaTke Mepema y uHTepBany ox 1923-1940. romune. Y
nepuony Il omHoce ce Ha momatke mepema on 1946-1970. rogune, a y nepuoay 111
onHoce ce Ha Mmepewa on 1971-2015. rogune. Ilogamu o MpoceYHUM TOJULIEBUM
KOJINYMHaMa TajaBrHa 3a cinuB ['abpoBauke peke, y nepuony |, onHoce ce Ha moaarke
Mepema y uHTepBany ox 1923-1953. rogune. Y nepuoxay Il omHOoce ce Ha momarke
Mepema o1 1960-1970. roqune u y nmepuoxny Il ogroce ce Ha mepema ox 1971-2015.

T'OOMHC.
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Tabena 4.30.: Yna3uu napaMeTpu 3a MpopavdyH epo3uOHE MPOIYKIIHje U IPOHOCA

HaHOCa
Cnus
XSEZEE Osnaxa Jlykauesa JlonuHa I'abpoBauka peka I'panamnnyka pexa
BpemeHcku nmpecek BpemeHcku nmpecek BpemeHcku npecek
| 1 Il | ] 1l | ] i
flpoc. roa. komy Py 825 | 6735 | 711 | 529 |593,8 | 625 | 568 | 671 |599,6
najaBMHa (mm)
Koehummjenr 1,124 | 0,332 | 0,238 | 0,410 | 0,249 | 0,153 | 0,465 | 0,341 | 0,151
eposuje
Cpenma D
BUCHHCKA (km) 0,26 0,23 0,41
pa3JiMKa
Cpenma Ha. Hsr 590 420 770
BHUCHHA (MHM)
Jlysuna L 4,19 12,77 17,10
IJIaBHOT TOKa (m)
O6um comea| O 9,27 27,15 34,05
(km)
Kora ymha | <Y 330 195 365
(MHM)
Mospumma | F, 4,08 33,06 4315
cluBa (km?)
Hpoc. ron. | & 11,94 11,6 10,8
temil. Bazayxa (°C) ' ' '

[Mogamm o roaMIIKHEM KOJTUYMHAMA Ta/IaBUHA 32 CIIMB [ 'pagallHudKe peKe, y MepHoay
I, omHOCe ce Ha mojaTke Mepemwa y mnepuony oa 1923-1951. rogune. Y mepuony II
OJIHOCE c€ Ha nojaTke Mepewma of 1946-1970. ronune, a y nepuony IIl ogHoce ce Ha

Mepewa ox1 1971-2015. roqune.

Koedumnujent epo3uje Z Ha cnuy JlykaueBe JlonuHe, y peepeHTHUM BPEMEHCKHM
mpecenrMa, Kperao ce oa Zigss=1,124 (excuecuBHa eposuja), mpeko Zig7o=0,322, mo
Z3016=0,238 (cmaba eposuja). OBakBO cCMameme KoepHIMjeHTa epo3Hje, TMOcie
n3Bolea TPOTHBEPO3NOHUX PajioBa, MPOMOPIMOHATHO C€ OPa3WI0 W Ha OCTale
MOKa3aTeJbe ePO3NOHOT cTaryca. BpeqHOCTH penpe3eHTaTUBHUX ITapaMeTapa, y CBa TpU

. . _ 3
BPEMEHCKa IIPECEKa, U3HOCE: TOJUIIbE €po3HOoHE HpoaykKuuje Wgodioss=14.327 m°,

cnenuduuHe epo3uoHe npoaykuuje Wgpigss=3.511 m3.god*-km?, IIPOHOCA HaHOCa
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Gyod1955=6.269,96 m3/god u cneuuduuHor npoHoca HaHoca Gspross=1.536,75 m3-god'
L.km™?; Wyoq1070=1.877,59 m® Wip1070=460,19 m*-god™-km™, Ggoa1070=821,69 m*/god,
Gsp1970=201,39 m>-god™-km™?, Wiodo016=1.203,07 m®, Wp2016=294,87 m*-god™-km?,
Gyod2016=526,50 m*/god, Ggp2016=129,04 m*-god™-km™,

Koeduuujent eposuje Z nHa cnuBy ['aGpoBauke peke, y peepeHTHUM BpPEMEHCKUM
npecernuma, Kperao ce o Zigs5=0,410 (cpenma eposwmja), nmpeko Zig70=0,249 (cnmaba
epos3mja), 1m0 Z016=0,153 (Bp;mo cmaba eposuja). Ocramum moKazaTesb €pO3UOHOT
cTaryca, mpe W Iocje Hu3Bohema NpPOTHBEPO3MOHHMX panoBa, MMaldu cy cieneche
BpeIHOCTH: Wod1055=16.182,63 M°, Wep1055=489,49 m>-god™-km™, Ggod1055=7.026,23
m®/god, Gepress=1.722,12 m>-god™-km?, Wiy41070=8.598,21 m°®,  Wip1070=260,08
m3.god™-km™, Gyod1970=3.733,20 m*/god, Gs,=915,0 m*-god™*-km®; Wyoq2016=4.353,48
M, Wisp2016=131,84 m*-god™-km™, Gouz016=1.892,38 m*/god, G¢,=57,24 m*-god™*-km™.

Koedurmjent eposuje Z Ha ciuBy I 'pamamHuyuke peke, y peepeHTHUM BPEMEHCKUM
npeceurMa, Kpetao ce oa Zigs5=0,465 (cpenma eposmja), npeko Zig7o=0,341 (cmaba
eposnja), 10 Z016=0,151 (Bpio cmaba eposumja). Ocramu moKazaresbu €pO3UOHOT
cratyca, mpe W Tocie Hu3Bohema MPOTUBEPO3MOHUX pajJoBa, UMalM cy ciexaehe
BpenHoCTH: Woodioss= 25.508,14 m®, Wep1055=614,33 m*god™km™?, Gyoq1955=14.259,68
m®/god, Gsp1055=336,72 m>-god™-km?; Wiyog1070=19.665,52 m?; Wep1070=455,75 m*-god”
L.km?, Ggoq1070=10.779,10 m*/god, Gg,=49,81 m*-god™*-km?; Wyour016=5.178,71 m®;
Wip2016=120,02 m*-god™-km™, Ggouz016=2.838,56 m*/god, Gs,=65,78 m*-god™-km.
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Tabena 4.31.: Pexanutynarnuja pe3ynrata mpopadyHa epo3HOHe MPOAYKIIM]je U POHOCca

HaHOCa
[ToBpmua |  Koed. Wood Wsp Ggod Gsp
[lepuon CIMBa peTeHsuje
km? Ru m? m*god*km? | m¥%god | m*god™km?

JlykaueBa Jlonuna

1955. 14.327,17 | 3.511,56 6.269,96 1.536,75

1970. 4,08 0,44 1.877,59 460,19 821,69 201,39

2016. 1.203,07 294,87 526,50 129,04
I"abpoBauka peka

1955. 16.182,63 489,49 7.026,23 1.722,12

1970. 33,06 0,43 8.598,21 260,08 3.733,20 915,0

2016. 4.358,48 131,84 1.892,38 57,24
['pananiHnyka pexka

1955. 25.508,14 614,33 14.259,68 336,72

1970. 43,15 0,55 19.665,52 455,75 10.779,10 249,81

2016. 5.178,71 120,02 2.838,56 65,78

4.6. I3BeieHN MPOTUBEPO3HOHHU PAT0BH

Epo3uja je npuponHu peHoMEH KOju je MpUCyTaH Ha IeJIOKYIHO) MOBPIIUHU 3emibe. C
003MpOM Ja MpeJICTaBIba MPOLEC TPOMEHA Ha MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMJbUHOT pesbeda,
KOje HacTajy Kao MoclieAnlia JieloBama KUllle, CHera, Mpasa, TeMIepaTypHHUX pa3iuKa,
BeTpa M TeKyhumx BoJa, I ycJell JeloBama aHTPOIIOreHUX YMHHJIAIA, Ka0 TaKBa HE
Moxke ce y mnornyHoctd copeuutd (Kocramunos, 2008). Cspxa wu3Bohema
MIPOTUBEPO3MOHUX PaAZOBa j€ J1a CE Ha JIaTOM MOJPYyYjy MPOIECH €po3Hje CBEeAy Ha
MUHMMYM, Kako Ou ce y mro je Moryhe Behoj Mepu, cMamHUIO OJHOUICHE
HOBPIIMHCKOT, XPaHJ/BMBOI CJl0ja 3E€MJBMINTA KOJU j€ OCHOBAa IOJHOIIPHUBPEAHE
NPOM3BOMIHE, 3aTHM J]a CE CMambH €pO3MOHA MPOIYKIMja U MPOHOC HAHOCA Ha CIIHBY,

noseha IMOBpLIIMHA IO CTaOMITHIM BErecTaliOHUM IIOKpHBA4YEM H CMAalbU PU3UK OO

nojaBe OyjUYHUX MOIUIaBA.
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Pa3Boj epo3moHuX mporeca Ha HCTPAKUBAHOM NOJPYYjy 3aBHCH O]l KIMMATCKUX
dakropa (mamaBuHe, TemIepaTypa, WHCOJIallMja, BETap), TEOJOMKHX (aKTopa
(reoylolIKM cacTaB TEPeHA, BPCTE CTEHA), pesbeda (Harud maauHa, Ty)KMHA U OOJIHK
najivHa; KapaKTepHCTUKE Xuaporpadcke Mpexe), BereTalyoHOr TOKpuBava (BpCTE,
KBaJIUTETa U CTPYKTYpE), 3€MJbHUINTA (TUIA, CTPYKTYpE, TEKCTYpE) M aHTPONOTEHUX
dakTopa (HaumHa Kopuiihema 3eMJBHILNTA, KBAJIWTETa YIpaBbamba IIYMCKUM U

MOJHOIIPUBPETHUM MOBPIIMHAMA, CTETIEHa ypOaHHU3aIuje).

[TpoayKT epo3MOHUX MpoIieca Ha CIUBY U KOPUTY BOJOTOKA j€ €pO3MOHH HAHOC KOjH ce
HAKOH MOKpEeTama ca MAaTUIHOT JIOKAIIMTETA, IO YTHIIajeM TeKyhe BoJie ¥ rpaBUTAIIH]e,
Kkpehe maguHaMa W gocneBa y xuaporpadcky Mpexy. Y kojoj mepu he Tpancmopt
HaHOca y Xujporpadckoj Mpeku OMTH HACTAaBJHEH 3aBUCH OJ BeIMUYMHE (pakiuja u
TPAHCIOPTHE CIIOCOOHOCTH TOKA. JeAHA Off JOMUHAHTHUX KapaKTEPUCTHUKA OyjHUHUX
TOKOBa jecTe BHCOKO ydemhe uBpcte ¢ase (HaHoca), y aBodazHoM ¢uyny
(Bomat+nanoc). [IpucycTBo HaHOca y BOJOTOKY JI0BOAM JO mMoBehama 3ampeMuHe u
npotunaja asodasHor ¢iayuaa, U Ha OBaj HaYMH Cce JUPEKTHO yBehaBa pHU3UK 0

H3JIMBamba BOAC U3 KOpUTaA.

Kaga je Ha garom noApydjy MHTEH3UTET €pO3Uj€ BEIMKH, 10Ja3U [0 OJHOIICHA
3eMJbUIITA, IITO jeé HApOYUTO H3PAKEHO Ha MOBpIIMHAma ca BehuM Harubom, a y

CKCTPEMHHUM CHy‘IajeBI/IMa npornec Hanpez[yje A0 MaTH4YHE CTCHC.

VY rabemama 4.31., 4.35. u 4.39. cy npuka3aHe IIeHE KOIITama H3BEICHUX paJoBa
(TeXHUYKHNX, OMOTEXHUYKUX ¥ OHOIIOIIKKX), a IpeMa MpeApadyHuMa TPOIIKOBA KOJH Cy
npey3eTu U3 TeXHUUKe JokyMmeHtauuje (,,/naenu npojexam: Jlykauesa J{onuna, ciug
Bracune®, 1955. ronune, ,, I 1asnu npojexam ypeherwa causa I abposauxe pexe*, 1957.
ronune u ,,Ciue pexe Huwase — 6yjuya 36ana I padawnuuxa pexa“, 1956. ronune) u
[IEHE KOIlTamka HCTUX pagoBa, npema IeHama u3 2016. roguHe (ueHoBHUK JBII
,»CpoujaBone* beorpan u JII ,,CpOujamryme beorpan), a Ha OCHOBY KOJMYMHA U3

npeaMepa MPEeTXOAHO HaBeAeHe TeXHUYKe nokyMeHTanuje. [Ipema mogarmma Hapogne
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Oanke Jyrocnasuje, y nepuoay on 01.01.1952. rogune, no jyra 1965. ronune, cpenmu
Kypc ponapa 6uo je 1 YC/=300 PCJ/I. Ha nan 31.12.2016. rogune, mo KypcHOj JIHCT
op. 253 , Hapoane 6anke Cpouje, 1 YCI =117,1353 PCA.

4.6.1. N3BeieHM NPOTHBEPO3MOHM PaIoBU Ha cauBY JlykaueBe /losinHe

CrnuB JlykaueBe JloimHe HCTpaXkeH je y menocTd, a u3Mel)y ocrajuor, u3aBojeHo je 27
NOCeOHMX LENIMHA YHYTap KOjUX Cy M3BEJCHHU MPOjEeKTOBAHU MIPOTHBEPO3UOHHU PAJIOBH.
AxueHat je Ouo Ha u3BohemHy OMONOMKUX U OMOTEXHUYKMX pajioBa HA CIHBY, IMOCIE
Yera je clieinia MPUMEHa TEXHUYKHX Mepa, y CKIaay ca oAroapajyhoM MmpojeKTHOM

JIOKYMEHTAI[!jOM.

Ha moBpuunu 1 (Ilpunoe 4.53.) u3BeneHU Cy pajloBU PECYpPEKIIMOHE ceue, IMyTeM
Jamena 1o u3oxurich, mmpuHe 10 m. Pecypeknmona ceua je Mepa OOHOBE KOJ
0arpeMoBHX IIIyMa, U BPIIH CE ,,HA MMak, ITO OJIMKE 3eMJbU, HAKOH Yera ce U3 IMameBa
jaBJpajy m3naHny. PajgoBe cy M3BOMWIM MPHUBATHU BIACHUIM TapIielia, MO/ HaI30pOM
HIYMapCKuX MHKEmepa. YHyTap OarpemMoBe KyJlType, peTKor ckiomna, ¢popmupaHa cy
TpH peaa 3uaunha MPOTHUB CIHpama, Paad 3aJp’KaBarkba U yCIOpaBama MOBPIIMHCKOT

OTHHaja H 3ayCTaBJbakba OPraHCKOT MaTepI/Ij aJjia U3 3CMJbHUIIITA.

Ha noBpummnu 6poj 2 obaBibeHa je KOHBEp3Wja paTapcke Y BOhapcKy MpOU3BOIY,
MoJIM3akeM 3acaZla IUbMBE, JOK Cy Ha MoBpmIMHaMa wu3Mmel)y pemoBa crabaina
dbopMupane KOHTypHe Opaszzie, Ha KojuMma je o0aBJb€HA CETBAa TPABHO-JIETYMHHO3HE
cmeme: Lotus corniculatus (40%), Dactilus glomerata (25%), Arrhenatherum elatius
(15%) u Festuca rubra (20%). KoutypHe Opa3jie Ha maJuHu BEIUKOT Harnba MOBOJHHO
Cy yTHIlalie Ha 3aapKaBambe Bllare 3a 3acajJ IbMBAa W pa3Boj OyjHE NpU3EMHE

BEreTaluje.
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Ha moBpmmuu Opoj 3 u3BeneHu cy 3uauhu MpOTHB CHOHUpama y 30HH BOJOJEPUHA,
Moclie 4era je W3BpIICHO MolrymibaBame Oarpemom (50%), xpactom (30%) wu

6arpemiem (20%).

[ToBpmmHa Opoj 4 3amrTuheHa je momIymJbaBambeM Ha TPaJoHE, Y3 3aTpaBJbHBAME
onrosapajyhom TtpaBHO-IeryMHHO3HOM cmemoM. [Ipomucana je 3a0paHa kpecama
JIMCHUKA, KOje je OMJT0 3aCTyIJhEHO Ha cTabauMa y peTKOj XpacToBOj IIyMH, oOpacTa J10
15%, ca Bucunom crabana o 8-10 m. [IpumeHna afMUHUCTPATUBHUX Mepa JONpHUHENa
j€ OmopaBKy ITyMCKE BereTalmje U Op)KeM pa3Bojy CPeIber CrpaTa BereTaluje Koju je
dopmupan ox ayroxtoHor riora (poa: Crataegus) u TpHa (LpPHH TPH WM TPHUHA —

Prunus spinosa).

[ToBpmmHa 6poj 5 TpeTupana je ,,IKaphupameM’ BOJOACPHHA (3acelame KOCHHA) Ha
noapy4jy Jlusaha, Puna m Konmubuinra, 3aTpaBibuBameM MOBpPIIMHA HW3Mel)y pemoBa

3acajla IJbUBE, KOje cy KopumiheHe y LMJbY KOHBEp3Hje paTapckux y Bohapcke

KYyJTYpe.

Ha noBpimunu 6poj 6 cipoBeieHa je aIMUHCTpATHBHA Mepa 3a0paHe Kpecama JIMCHUKA
y PETKO] U JI€BaCTHPAHO] XpacTOBOj IIYMH, Y KOjOj j€ OJ BereTaije mpeocraja joIn

JeIMHO peTKa Tpasa.

[ToBpiuHa 6poj 7, jenuna je Ha uenom ciupy Jlykaduese JlonuHe koja je kopuurheHa 3a

paTapcKy IpoHu3BObY, IPUMEHOM TEXHHKE KOHTYpHE 00pajie (opame Mo W30XHUIICH).
Ha nospmmuama Opoj 8 u 9, koje cy Owie y HOTHyHOCTH H30pa3iaHe ycien

VHUIITaBaka M KpUeHa IIyMe, U3BPIIEHO je momymMibaBame (ciuxa 4.10.) Ha rpagoHe

paUM 60poMm (50%) u 6arpemom (50%).
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[MoBpmmaa Opoj 10 koja 3axBara ciuB nputoke JoBmwmH Jlo (ciuxa 4.11.-1e60),
TpeTHpaHa je TOIIyMJbaBakeM HA TpaJioHe, 3acajoM Oopa, Jecke U Oarpema, H

dbopmupamemM 3 pena 3uarha NpoOTUB CIIUpamba.

Cnuka 4.10.: [ToBpmmne 8 u 9 (potorpaduja: B. MumnojeBuh)

[ToBpimnza 6poj 11 Hana3u ce Ha necHoj ob6anu Jlykauese Jlonune, y cpeauIbeM aeiy.
OBaj ;eo ciauBa MPBH je€ TPETUPAH NMPOTUBEPO3MOHUM paioBUMa, U TO (OpMUpameM
3uanha TpPOTHUB cHupama W MolIymibaBamweM (cauxa 4.11.-Oecno), mnpu demy cy

KopuIirheHe MMOHUPCKE BPCTe (Oarpemarl, TUBJba pyka, IPHH jaceH | IJI0T).

Crnuxka 4.11.: [Tospmunae 10-neBo u 11-gecHo (pororpaduja: B. Mutojeruh)
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[MoBpmmHa Opoj 12 Owia je WwUBa, anM je ycien MpeKoMepHe o0paje Ha BEIMKOM
HaruOy U ryOuTKa IUIOJAHOCTH, MpEeBeJeHa y Mallmbak Koju je Bpio Op3o ocrao Oe3
Beretanyje. OBa MOBPIIMHA je TPeTUpaHa IMOIIYMJbaBalk-EM HA TIpaJlOHE, CaJHHIIAMA

pHOoT Oopa.

[ToBpiune 6poj 13 u 14 Hucy TpeTupane NpOTUBEPO3UOHUM PaIoBUMa, jep cy Ouiie y
3a/10BoJbaBajyhemM cTamy, OJHOCHO, 0€3 HM3paKeHUX MOCIeAMIa YTHIaja €po3uje U
MOBPIIMHCKOT CIHpama. MeCTUMUYHO Cy OWie MmoJl OpaHMIiama, Koje Cy HCIpecerane
CTaOWJIHUM JIMBaJaMa, TAakoO Ja jeé Ha OBaj HAYMH OJIHOIICHE OPraHCKOI XOpPWU30HTA

3€MJbHUIIITA CBEACHO HA MUHHUMYM.

Cnuka 4.12.: ITopmna 6poj 15 (potorpaduja: B. Munojesuh)

[ToBpimmnHa 6poj 15 6una je yrpokeHa eKCIIECHBHOM €PO3HjOM, ca MPEOCTATNM, PETKUM
cTabmuma xpacta (ciuxa 4.12.). Y 1eJI0CTH je TpeThpaHa MPOTUBEPO3UOHUM PaJOBHMA
a TpBO Cy W3BeACHHM 3uauhu MpOTHB chnupama, BucuHe 0,8 m, ca melhycobHuMm
pasmakoM ox 15 m, u ykymHoMm nyxxkuHoMm onx oko 700 m/ha. Usmely 3uamnha mpotus

CrMpama M3BpIICHA je Cajlba Ha TpajoHe HpHUM O0opom (67%) u Oarpemom (33%).
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Mame BOJI0ZIeprHE U japyre TpeTHUpaHe Cy 3uauhruMa ca KOpucHOM BucuHoM ox 0,8 m.
Behe japyre mpomybuie cy cBoje KOPUTO [0 MaTW4YHE CTE€HE W HHUCY JOJATHO

TpeTupaHe, Kako Ou MOCITy KU Ka0 PEUINjeHTH HaHOcCa.

Ha nospmmnau 6poj 16, cnpoBeneHe cy caMo aIMUHUCTPATUBHE Mepe: 3a0paHa HcIalie
U Kpecame JucHuKa. [loBpiimHa je Ouia moa MEmoBUTOM IIyMoM OyKBe U XpacTa, 0e3
Cpeber cupara, ca BehoM KOJMYMHOM INyIImka, 0e3 TpaBHOI IOKpUBayda, Tako Ja je

MpenymTeHa MPUPOIHO] pereHeparyju.

[ToBpmmHa 6poj 17 ce KopuCTHIIa 32 IPOU3BOAY KUTAPULIA, HA TUIUTKOM, CKEJIIETHOM
U CUPOMAIIIHOM 3€MJBMIITY, TaKO J1a j€ TpeTUpaHa KOHTYPHUM POBOBHMA U 3aTPaBJbEHA

TPABHO-JICTYMUHO3HOM CMCIIOM, Yy LINJBbY npeBohe}La Yy JinBagy.

[ToBpmuHa Opoj 18 Oumna je Beoma yrpoxkeHa epo3ujoMm (ciuxa 4.13.), jep je kao
HEeKaJallliha XpacToBa IIymMa, yciea IpeKoMepHe cede U Kpecama JTUCHHUKA, ocTana 0e3
BEreTallMOHOT TMOKpUBaya. Y IIEJIOCTH je TpeTHpaHa MPOTUBEPO3SMOHHM paJOBHMA:
dopmupanu cy 3uanhu IPOTHB CIHpama, 00aBJHEHO j€ MOITyMJbaBake Ha TPaZoHE, Y3
3aTpaBJbuBame mpocTtopa wu3Mely Tepaca. Ilpoctop Tepaca je TycTo mojcejaH
XPacTOBHUM KHUPOM, IIKaprie 6arpemMom, a rocrojehe TpaBHe MOBPIIMHE TOITYMIBEHE CY

LPHUM OOpOM.
[ToBpmmna Opoj 19 Ouna je jenqHa ox peTkux 0e3 BUIJBMBUX TparoBa eposuje, ca
CTAOMJIHOM CacTOjUHOM OYyKBe, y K0joj je oko 30% crabana umMano u3gaHauko MOpPeKIIo,

BucHuHe npexko 1 m. Kao mMepa ouyBama U3BpIIEHA je OIUIO/IHA Ceva.

[ToBpmHa Opoj 20 6miia je crabuinan u A00po OYyBaH Mallmbak, 0e€3 BUAJBUBUX TparoBa

ACJIOBamkba CPO3UOHUX IIpo1eca.
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Ha noBpmmnuun 6poj 21 Hucy 3abeneXeHu BUIJBHBH TPAaroBU €po3uje, Koja je jeTHUM
nenoM Ouiia ToJ caJHHIaMa IJbHBE, a IPYTH Ce KOPUCTHO 3a MPOU3BObY KPOMIIHPA,

ca 3alITUTHOM LIyMOM OyKBe 10oOpor ckiomna Ha 000/1uMa MojeIMHAYHUX MapIiea.

Cnuka 4.13.: IToBpmna 6poj 18. (dpororpaduja: B. Munojesuh)

[MoBpmmHa 6poj 22, kao u mospmmHEe Opoj 11 m Opoj 15, mpencrasspaia je MU3BOP
epo3unoHor Marepujana (ciuxa 4.14.), kao maguHa 6e3 Bereraiyje, MejJoM MOBPITUHOM
u30pasaHa U UCIpeceliana japyrama, ca MaTHYHOM CTEHOM Ha TOBPIIMHU TepeHa. To
je 3axXTeBaJl0 MPUMEHY KOMILICKCHHX MPOTHBEPO3UOHUX DPAJOBa, ca M3pajoM 3uamha
IMMPOTHUB CIIMpamka MPCKO LCJIC MOBPIIMHE, IMOIIYMJbaBalkhbE HA I'PalOHE Ca MHTCH3WBHHUM

3aTpaBJEUBAKEM TEpaca U I0JICEjaBabeM IIKAPIIH.

Crnuka 4.14.: TlospmmnHa 6poj 22 (dhotorpaduja: B. MunojeBuh)
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[oBpimnue 6poj 23-27, HUCY TpeTHpaHe MOCEOHUM MPOTUBEPO3UOHUM PaJOBHMA, jep
NpECTaB/bajy HIDKE [EJIOBE CIIMBA IO/ JIMBajaMa, UUBMBHIMMA U MECTUMHYHO

OpaHHIIaMa 3a MMPOU3BOIY KUTAPHUIIA.
Texnuuku panoBu Ha cinuBy JlykaueBe JlonmHe, W3BEICHU Cy y MameM OOUMY O]
TUTaHUpaHoOT (TMPOJEeKTOBAHOT). Y paay Cy HaBelIEeHH CaMO OHU OOjeKTH KOjH CYy

PETUCTPOBAHU HA TEPEHY, Tj. y oTouHoM Kopury (Tabena 4.30.).

Tabena 4.32.: Jlokanuje objexarta Ha ciauBy JlykadeBe [lonuHe

Koopaunate ofjekara
Pengn Oo6jekar
6poj X v
1. IIperpana 1 ca mojacom 7607067 4758985
2. IIperpana 2 ca nojacom 7608514 4759719

Y koputry JlykaueBe JlonmHe, y TIaBHOM TOKYy (3MMOBauka peka), M3BEACHA ]
nperpajza oJ KaMeHa y IIeMEHTHOM Mantepy (ciuxa 4.15.), kopucue BucuHe 4,5 m, ca
pacroHoM Kpuija oJ no 14 m, mupuHOM mpenuBa 5,5 m u kocuHoM Haruba 1:1,5 Ha
ycTuMma mpenuBa. 3y0 mperpaje, IIOYHUK U 00alHU 3MJ0BU HU3paljeHu cy Takohe on

KaME€Ha Y HIEMEHTHOM MaJITepy.

Cnuxka 4.15.: IIperpana 6p. 1-JIykaueBa Jlonuna (dororpaduja: B. Munojesuh)

HwuszBogHo on mperpaae mpojekToBaH je W u3rpaheH mojac oa KaMeHa y IIEMEHTHOM

Mantepy. Y3BomHo ojn ymuBa /[IpeHcke JlonmHe y 3MMOBAaYKy pEKy H3BEICHA je
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nperpajaa o KaMeHa y IIEMEHTHOM MaiTepy, KopucHe BucuHe 4,0 M, pacClioHOM Kpuia
Ha JiecHOj obanu 9,5 m a Ha neBoj obaynm 9,0 m. [llupuna npenusa je 4,0 M ca KOCUHOM
Haruba 1:1 Ha yctuma npenuBa. HuzBoaHo ox mperpane ypaheH je craOuian3anuoHu
nojac oA rabuoHa, Kao HU3BOJHA 3allITUTA TMPErpaje O] ypyllaBamkba HECTAOMITHUX

oOaia.

Crnuxka 4.16.: [Iperpana 2-1eBo, u mojac o1 rabuona-necHo (pororpaduja: J. Pagomuh)
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Tabena 4.33: YrnopeaHu npukas npeapavyHa TPOIIKOBA 3a MPOTHBEpo3noHO ypehemwe cimBa Jlykauere Jomune 1960. u 2016. ronuue

ITPEAMEP PAZIOBA 1960. roguua 2016. rognHa
BPCTA PAJIOBA J. Kon iﬁa YKymHo iﬁa YKyIHO iﬁa YKynHo ;Ia YKyIHO
Mepe ’ (I; 1H) (muH) (IljSD) (USD) (I;[ h) (muH) (HUSD) (USD)
A) TEXHUYKH PAJOBU
Pyunu uckon-III kart. -reno objexTa m3 376,3 375,00 141.112,50 1,25 470,38 1.235,28 464.835,86 10,55 3.968,37
Pyunu uckon-IV kar. - 3a Temesbe m3 1.263,0 742,00 937.146,00 2,47 3.123,82 1.583,24 1.999.632,1 13,52 17.071,13
Pyunu uckon-V kat. - 3a TeMeJbe m?3 419,36 1.915,00 803.074,40 6,38 2.676,91 1.800,00 754.848,00 15,37 6.444,24
[MpebaruBame 3emibe I-111 kar. m3 76,0 138,00 10.488,00 0,46 34,96 130,82 9.942,32 1,12 84,88
[MpebaruBarme 3emsbe [V-VII kart. m3 128,5 407,00 52.299,50 1,36 174,33 158,07 20.312,00 1,35 173,41
W3pana xanamna 3a peryianujy m3 575,68 300,00 172.704,00 1,00 575,68 126,45 72.794,74 1,08 621,46
Habwujame 3eMibe y cliojeBUMa m3 575,68 138,00 79.443,84 0,46 264,81 399,15 229.782,67 3,41 1.961,69
3un o rabrona m3 835,01 6.378,00 | 5.325.693,8 21,26 17.752,31 10.265,98 8.572.195,9 87,64 73.182,00
3unx ox KIIM m3 2'716’2 9.758,00 | 26.507.119,1 32,53 88.357,06 12.500,00 33.955.625,0 106,71 289.883,79
Kamenu Habauaj m3 652,0 1.170,00 762.840,0 3,90 2.542,80 8.460,00 5.515.920,0 72,22 47.090,16
[Ikapnmpame BooIeprHa m3 750,0 276,00 207.000,00 0,92 690,00 275,62 206.715,0 2,35 1.764,75
YKymHo 34.998.921,1 116.663,06 51.802.603,59 442.245,88
b) BUOTEXHUYKM PAIOBU
[MomymibaBame - rpajioHu ha 56,10 | 220.770,0 12.385.197 | 735,90 41.283,99 224.820,0 12.612.402,0 | 1.919,32 107.673,79
W3paja KOHTYpHUX Opa3au ha 9,30 66.140,0 615.102 | 220,47 2.050,34 90.400,0 840.720,0 771,76 7.177,34
311 0J1 KaMeHa y CYBO m3 466,84 5.994,00 | 2.798.238,96 19,98 9.327,46 8.460,00 3.949.466,4 72,22 33.717,13
Wzpana 3unnha npoTHB cmpama m3 4.800,0 1.673,00 8.030.400 5,58 26.768,00 8.460,00 40.608.000,0 72,22 346.676,02
Pycrukaniu 3un m3 132,24 2.574,00 340.385,76 8,58 1.134,62 8.460,00 1.118.750,4 72,22 9.550,92
YKyIHO 24.169.323,7 80.564,41 59.129.338,8 504.795,2
B) BUOJIOILIKU PAJJOBU
[MomymibaBame - poBalu ha 21,60 | 188.600,0 | 4.073.760.0 | 628,67 13.579,20 125.000,0 2.700.000,0 | 1.067,14 23.050,27
[MorymibaBame TOMOIOM ha 1,00 78.150,0 78.150.0 | 260,50 260,50 140.000,0 140.000,0 1.195,2 1.195,20
OnprkaBame TIOII. TIOBPIITIHA m?2 78,70 49,50 3.895,65 0,17 12,99 30,00 2.361,0 0,26 20,16
3aTpaBJbUBaE Ca OJIP’KABAHEM m2 16,14 39,39 635,75 0,13 2,12 34,50 556,83 0,29 4,75
YkyIHO 4.156.441,4 13.854,8 2.842.917,8 24.270,38
CYMA: A+b+B 63.324.686,2 211.082,29 113.774.860,3 971.311,47
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TaGena 4.34.: 3BeneHN MPOTUBEPO3UOHH PAJIOBHU HA CIIMBY U y KopuTy Jlykauese

Jlonuue
nggﬂ Bpcra panoa Jequnuua mepe | Konnunna

1. | [NomympaBame call-OM Y pOBaIlMMa ha 21,60
2. [TormymibaBame Op30pacTyhoM TOIOJIOM ha 1,00
3. | [lomympaBame Ha rpagoHe ha 56,10
4, OnprxkaBambe NOMYMJbEHUX TOBPIIMHA ha 78,70
5. W3pana KOHTYpHHX Opa3au ha 9,30
6. 3arpaBIbHBAHE ha 15,90
7. W3pana 3uamnha npoTHB crimpama m® 4.800,00
8. N3pana nperpane ox KIIM KOM 2

9. W3pana nojacea o KIIM KOM 1

10. | M3pana mojaceBa o rabnoHa KOM 1
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HPUJIOI 4.53.

N3Benenu npoTUBEPO3MOHM paloBU Ha ciauBy Jlykauese JlonuHe
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' MN3BEJAEHU NPOTUBEPO3NUOHHU PAJOBU HA CJIUBY JYKAYEBE JIOJIMHE

JIETEHJIA

= OrnepHa nosba
) MonpeyHu o6jekTy
- Tepace
pagoHun

KoHTypHe Gpasne

Anmn HUCTpaTuBHE Mepe

3uguhu npoTmB cnupama

- 3uanhu 1 nowymrbaBare

Tepace ca TpaBoM

1 KM

0 0.5 1 3uauhu ca NoLyMIbaBakem




4.6.2. U3Be1eHH MPOTHBEPO3MOHH PaloBH Ha ciiuBy ["abpoBauke peke

ITotpeba 3a ypehemem cnmBa ['abpoBauke peke yodeHa je jomr maBHe 1926. romuse,
nocie karactpodanne moruiaBe on 01.07.1926. romune. PamoBu Ha ypehewmy ciauBa
['abpoBauke peke u3BoheHW Cy y BuIIe HaBpaTa. [IpBH pajoBH BpIICHH Cy TOCTeE
Hpyror Caerckor para, mpeMa AokyMeHTauuju u3 1942. u 1943. rogune, koja je

TpeTupaa Jome JenoBe ciuBa ['abpoBauke peke.

[Tocne Tora, 1948. rogune, n3palheHa je nmpojeKTHa JOKYMEHTAINH]ja 3a ypeheme cpenmer
nena Toka ['abpoBauke peke, 3a morpe0Oe 3aIITUTE WHAYCTPH]CKHX 3aBOJA, KOjU CY
IUTAaHUpAHU 3a U3rpajmy Ha JecHoj obamu oBe Oyjuile. Kako je xoputo peke Omio
3aCyTO HAHOCOM, IUIUTKO, Ca YECTOM I10jaBOM BEJIMKE Boxe, y mnepuonay on 1956-1960.
roJuHe u3paleH je mpojexar Koju je TpeTUpao LEIOKYITHO CIMBHO noapyyje ['abpoBauke
pexe. Hajehm o0MM mNpOTHBEPO3MOHHMX pajOBa H3BEJACH j€ YIPaBO IpeMa OBOj
JOKYMEHTalWji, Ha 15 NMpOCTOpHUX LeNuHA, Koje Cy Omie yrposkeHe HWHTEH3HMBHUM

CPO3HOHHM IIPOLCCHMA.

[ToBpmmHaa Opoj 1 mpencraBspana je HamylITeH HMyTHU mpasall of Mapkosor Karnea
npema ceny ['abpoBail, mpeTBOpPEH y japyry, Kpo3 KOjy ce€ MPOHOCHJIA 3HATHA KOJIMYUHA
HUUbYHKA U Mecka. M3BpIueHo je mkapnupame cTpMUX o0ana u KacKaaupame KOpHUTa, Ha
Tpu JeoHulle Ha Mel)ycoOHoM pacrojamy of mo 100 m. Y 30Hu u3Hax Hacesba U Kyha
M3BPLICHO j€ Tepacupame MaJuHe ca NOolIyMJbaBamheM Ha MOBpIIMHU oA 1,5 ha u u3pana

pycTHKamHuX 3uauha Ha xy>kuau o1 180 m.
Ha nospinnu 6poj 2, koja je oOpacia myMmoMm, CIIpoBEICHE Cy aAMUHUCTPATUBHE MEpe
(3abpaHa Kpecama JUCHUKA U KpUeHa IIyMe), MOITyMJbaBamke Ha MOBpmUHA 01 1,5 ha,

Ka0 U MeJnopalyje AeBaCTUPaHUX Nalllbaka.

[ToBpmmua Opoj 3 Ouna je BUAHO YrpoKeHa IpolecHuMa epo3uje, ca TyOOKHM

BOJIOZIEpMHAMa KOje Cy HacTaje OJ1 3allyIITeHUX 3eMJbaHHX IyTeBa MpeMa OOIMKIO]
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BojeHUIM. OO0aBJbeHH Cy MEIUOPATHBHH PAJOBU Ha JCTPaJMpPAHOM MAIlbHaKy,
nospmuae 2,0 ha. [TonrymsbaBame je M3BeACHO Ha MPETXOAHO (hopMHUpaHUM Tepacama,
Ha moBpmmHU ox 1,5 ha. Ha 3ammaBumMa pyctukanHux 3uauha, Koju cy uirpahenu Ha
ayxund ox 100 m, kocuHe cy mIKapnupase, a JHO je Kackaaupano. Takolje, crpoBeneHa
je u 3abpana kopumhema crapux IyTeBa, Kako OM ce crpeunsio (GopMHUpame japyra

ycJca NOBPIIMHCKOI OTULlAbA.

[ToBpmmHa 6poj 4 HUje UMaja BUJJbUBE TPAroBe JIeJI0Bamba €pO3UOHMX Ipolieca, alH je
CIIpOBEJICHA TPEBEHTHBHA 3a0paHa Kpuema IIymMe M IHpema mocrojeher, crabuimHor

nanrmbaka, Kao U lberoBa Menmopaiiyja Ha mospimman o1 0,6 ha.

Ha nopiian 6poj 5, Ha K0joj Cy ce youaBajl camO OCTally JAeBacTUpaHe Iyme usmely
JIBa BOJIOTOKA, M3BPIICHO je KOHTYPHO NOUTyMJbaBame Ha MOBpIIKMHU o1 1,5 ha. I'opmu
JICJIOBH OBE IMOBPUIMHE, HA MakbUM HaruOuMa | MoJ{ CTAa0MITHUM JIMBa/iaMa, HUCY J1aJbe

TPECTHPAHU 3AIITUTHUM IIPOTUBCPO3HUOHHUM PaJOBHMA.

[ToBpmmHa Opoj 6 mpencTaBbaia j€ YUCTUHY HCIIpPEcEllaHy IyTeBMMa U cTa3ama.
W3BpuieHo je KOHTYpHO NollymbaBame Ha noBpmmHU of 0,5 ha u cmpoBeneHa je

3a0paHa Kopuithema HalMyIITEHUX MyTeBa.

[ToBpmnHa 6poj 7 uMMana je BHMJJbUBE TparoBe JEJOBama €pPO3MOHMX IHpolieca, ca
CIOpaJAMYHOM II0jJaBOM OCTaTaka IIyMcKe Beretauuje u mnampatu. OO0aBibeHO je

KOHTYpPHO TIolryMJbaBame Ha 90% moBpiuHe, Tj. 0Ko 6,5 ha.
[ToBpmmHa Opoj 8 mpencTaBsbalia je CIUIeT HAMyIITEeHUX MyTeBa U cTa3a. V3BpieHo je

KOHTYPHO MOIIyMJbaBamk€ Ha NoBpUIMHY o1 1,5 ha, a 3a mpoJa3 je ocTaBbeH caMo jefaH

TJIaBHU ITpaBall, Kao IIYMCKH ITyT.
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[ToBpmmHa Opoj 9 kopumiheHa je Kao MOJBOIPHUBPEAHO 3EMJBUIITE, Yy IMPHUBATHOM
noceny. CripoBenieHa je camo 3a0paHa JaJber MUPEHa MOJHOIPUBPEIHOT 3eMJBHINTA Ha

padyyH IIYMCKOI' 3EMJbHUIIITA.

[ToBpmua Opoj 10 mmanma je jacHO HW3pakeHE pOBaKe, KOju cy (opMupaHu Ha
JETpaJIMPaHOM M HAIYIITEHOM TOJHONPUBPEIHOM 3eMJbHINTY. DOopMUpaHE Cy Tepace Ha
nyxxua” o 6.400 M, pyctukaiaHu 3uguhu Ha qykuHu o7 400 m, Kao ¥ 3aTpaB/bUBAKHE

paan yCIIoCTaBJbadmha IMalllkbdKad, Ha ITIOBPIIMHA O OKO 4 ha.

[ToBpmmHa Opoj 11 je menmuopucanu mammak 3Band ,,Kycu bpect®, ca moBpmuHOM 01

0KO 5,5 ha.

[ToBpmmHa 6poj 12, xoja je BpIIHM J1€0 CIMBa MOTOKa ,,KameHonom", nuMana je jacHo
U3pakeHe poBake, (opMHUpaHE Ha AETpaJdpaHOM M HAIMYIITEHOM I0JbONPUBPEIHOM
semsbuInTy. M3rpahene cy tepace Ha nyxunu on 4.800 m, pyctukamHu 3uavhu Ha
nyxuHu o 300 m, a 06aBJ/BEHO je U 3aTpaB/bUBakE PAIU YCIIOCTABJbalba Malllhbaka Ha

MOBPIIUHM 07 0KO 3 ha.

[ToBpmmHa 6poj 13 mpencrasibana je npopeheny O6arpemMoBy IIymy, Koja je MOMyHhEeHa
caJIHMIIaMa Ha TOBPIIMHU OA OKO 2,5 ha, ca u3pamoM pyCTHKaTHHX 3uanha TpOTHB

CrHpama, y poBalumMa, Ha JyXHHH 0]1 oko 250 m.

[ToBpmmHa Opoj 14 Ouna je moa WIYMCKOM 3amITUTOM Bumie o 15 rommna. O
dopmanmHOCTH 3a0paHe CBeJOYE 3aKpikJbajia, MpeBplleHa, OykoBa crabna xOyHacTe
dopme. Tex 1957. roauHe je 3BaHMYHO CIPOBEAEHA 3a0paHa Kpecamwa JHCHUKA U
HCIalie, mouryMmbaBame Ha MOBPITUHU 011 OKO 6 ha, pecypekiinona ceva Ha 2 ha, nzpana
KOHTYpHHX 3uanha Ha JTy>)KuHU 011 oko 400 m, kao u u3paja mierepa Ha ayxuan oa 200

m.
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[ToBpmmHa Opoj 15 mpexacraBipana je HajyrpokeHUjU Neo cimBa ['abpoBauke peke, ca
MHOTOOpPOJHUM ITyTE€BUMa, KOjU CY yCJe]l HHTEH3UBHE €pO3Hje U MOBPIIMHCKOT OTHULIAhA
npeTBopeHn y Bojoxaepune. CrpoBeneHa je 3a0paHa Kopumihema JIOKaIHX IyTEBa,
NpUMEHhCHa KOHTYpHa oOpala 3eMJBHMINTA, Ka0 W KacKaJHpame BOJOJACPHHA, ca
mKapnupameM KocuHa. IlomrymsbaBame je M3BPILIEHO HA MOBPIIMHHM Of Ooko 8,5 ha,
Tepacupame Ha qy>KuHU o1 oko 6.000 m, a 3unuhu npoTHB criupama GOPMUPAHH CYy HA

nyxunu ox 1.200 m.

[Torpeunn o0jekTH W3BENEHH Cy y KopuTHMa 00a M3BOpHIIHA Kpaka ['abpoBauke peke:

JIETIOHH] CKO-KOHCOJUIAIMOHE Mperpaie, M0jaceBu U KacKaje.
Y JecHOM H3BOPHIIHOM Kpaky, ByKMaHOBCKO] pely, H3BEICHO je 9 mMompedHux
oOjekara. OO0jeKkTH Cy H3BEJACHH Y3BOJHO OJ cacraBa ca ['aOpoBaykoM peKoM, y

["abpoeity, Tj. y npasity ['abposai-Bykmanoso (Tabena 4.33.).

Tabena 4.35.: Koopaunate nonpeunux objexaTta Ha cliuBy BykMaHOBCKe peke

Koo are o0jexTa

PGHH.H Ob6jekar PATHATE OBIEKT
6poj X v

1. ITpar 6p. 1 7576839 | 4793893

ITpar 6p. 2 7576843 | 4793896
[Tpar 6p. 3 7576856 | 4793898
I1par 6p. 4 7576866 | 4793898
ITperpanma 6p. 1 | 7576872 | 4793901
ITpar 6p. 5 7576887 | 4793905
IIpar Op. 6 7576923 | 4793914
ITpar 6p. 7 7576944 | 4793920
[Tpar Op. 8 7576947 | 4793922

QX N|@|g|>|w|N

[Ipar 6poj 1 uma kopucHy Bucuny h=1,0 m, u npencrasiba nNpBu 00jeKaT y3BOJHO O]
KAHETE, KOjU MOpe IETOHU]CKO-KOHCOMUIAMOHe (DYHKIIH]e, CIIY’)KH M 32 yCMepaBambe
TOKa Ka perynucanoj aeonunu. JlyknHa 3aruiaBa y3BoaHO on objexta je 40 m, ca

POCEYHOM IMPHUHOM 3ariaBa o 7,0 m. OGjekar je UCIyHheH HAaHOCOM IIeJIOM CBOjOM
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BHUCHHOM JI0 mpenuBa. Hu3BoaHa crpana tena nperpaze je omrehena (ciuka 4.17.), kao

Y IUIOYHUK HU3BOJHO O]l IPErpaJIe.

Ipar 6poj 2 uma kopucHy Bucuny hy=1,5 m, usrpaljet je Ha yckom mpoduity, Ha 4ujoj
ce JIeBOj 00ayii Haa3uo akTUBHU pyd. Ob6jekar je y MOTIYHOCTH 3acCyT HAaHOCOM (Cauka
4.18.), a jequHO je OCTaJO0 BUAJHPMBO KPUJIO Ha JIECHO] 00amm, IO MpeirBa Mperpaje.
VY3BogHo oxa mperpane ¢gopmupaH je 3amiaB Ha AyxuHu on 130 m, ca mpoceduHoM

mpuHoM oz 7,0 m.

Cnuxa 4.18.: Ipar 6p. 2 — BykmanoBcka peka (pororpaduja: J. Panomuh)

[IparoBu Op. 3 u 4 mpojekToBaHu Cy ca KopucHuUM BucuHama he=1,0 m u hx=1,5 m ox

KaMeHa y CyBO, ca mpenuBuMa off 6etoHa. O0jeKTH Cy y MOTIYHOCTH 3aCyTH HAHOCOM, a
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JOIII Cy jeIMHO BUIJbUBA KpuJia oOjekaTa. 3aruiaB u3Haj mpara o6poj 3 je myxwune oko 100
m, npoceuyne mupune 4,0 m, 10K je mpar 6poj 4 dopmMupao 3ariaB IykuHe oko 50 m,

npoceyHe mupune 4,0 m.

[Iperpana 6poj 1 u3BeneHa je oa KaMeHa y IEMEHTHOM MaJTepy, ca KOPUCHOM BUCHHOM
hk=2,5 m. OGjekar je y NOTHYHOCTH O4yBaH, 0e3 BHJbMBUX omTehemwa, 3amymheH
HAHOCOM 10 nipenuBa (cauxa 4.19.). Jly)xuna 3armiasa je oko 155 m, mpocedse mpune 3

m.

Crnuka 4.19.: Iperpana 6p. 1 - BykmanoBcka peka (pororpaduja: J. Pamomuh)

[Ipar 6poj 5 je m3rpaheH ox kaMeHa y CyBO, ca MPEIUBOM 0] OETOHA, KOPHCHE BUCHHE
hk=1,0 m, u y motrmyHOCTH je 3acyT HaHocoM. J{y>xnHa 3arutaBa je oko 100 m, mpocedne

mpuHe 3 m.

ITpar 6poj 6 je usrpahen ox kameHna y cyBo, kopucHe Bucure hk=1,0 m, 106po ouyBaH,
ca MamuM omTehemnMa Ha HU3BOJHOM €Ty TeNla Ipara, U 3allyleH HaHOCOM 0

npenuBa. Jly>xuHa 3ammiaBa kojy Gopmepa oBaj 00jeKkaT U3HOCH 87 m, MPOCEUHE IMUPUHE

2m.
ITpar 6poj 7, kopucue Bucune hk=0,5 m, uspahen je ox OeToHa, 3amymHEeH HAHOCOM JI0

MpeNnBa, JIOK j€ y HEMOCpeaHOM Mpuodaby dhopMupaHa auBjba nAenoHuja. JlyknHa

3arutaBa je oko 20 m, mpoceune mupune 2,0 m.
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[Ipar 6poj 8 je oOjekar on raduona, xkopucHe BucuHe hk=2,0 m, nobpo ouysan, ca
MamuM omTehemrMa Kulle raOMOHCKHUX CaHAyKa Ha JieBoj obamu. [[yxuHa 3armmaBa je

oko 50 m, npoceune mupune 3,0 m.
Y neBoMm u3BOpHUIIHOM Kpaky ['abpoBauke peke u3BeneHo je 13 mompednux objekara.
OO6jexTu cy M3BEICHU y3BOJHO O] cacraBa ca ['abpoBaukom pekoMm y ["abposiy, Tj. y

npasiy ['abposai-bepoaroso (Tabena 4.36.).

TaGena 4.36: Jlokanmje o0jekarta y kopury ['abpoBauke peke

Pg i OGiexar Koopaunare

POJ X Y%
1. Kackama 1 | 7575874 4791065
2. Kackaga 2 | 7575960 4791092
3. Kackama 3 | 7575963 4791094
4, Kackaga 4 | 7575967 4791095
5. Kackama 5 | 7575970 4791097
6. ITojac 1 7575976 4791099
7. Kackaga 6 | 7575979 4791101
8. Kackama 7 | 7575985 4791104
9. Kackama 8 | 7575988 4791105
10. | Kackaga 9 | 7575993 4791107
11. |TIlpar 1 7575997 4791110
12. | Ilpar 2 7576001 4791113
13. | Ilperpanma 1 | 7576017 4791119

Koputo neBor wu3BopumHOr Kpaka [aOpoBauke peke je peryjimcaHo KacKaJIHUM
o0jexTuMa, 0]l KaMeHa y ieMeHTHoM mantepy. O0jektu 1, 2, 3, 4, 9 u 10 umajy kopucHy
BucuHy hk=1,0 m, ca ny>)xunom cnanumra ox 1,2-1,5 m. Usrpahenu cy obannu 3u10BH,

ca 00JI0KEHHUM JHOM, O]l KAMEHA y IEMEHTHOM MaJITepy.
Ob6jextu 5, 7, 11 u 12 nsrpalenu cy o kaMeHa y IEMEHTHOM MajTepy, KOpUCHE BUCUHE

hk=1,5 m, nyxune cnanumra ox 2-4 m, ca 3yoom kackajie. Kackana 8 uma KopucHy

Bucuay hg=1,3 m. O6jekar 6 je mojac ox O6erona. Ob6jekar 13 je rabnoHCKa mperpaja,
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kopucHe Bucune hk=3,0 m. CBu 00jeKkTH Cy 3amymbeHr HAHOCOM JI0 MPEJIHBa U Y BeoMa

100poM cTamy, 6€3 BUIJBbUBUX OllTehema.

Koputo I'abpoBauke peke perymnucano je y uentpy cena ['aGposau (cruxa 4.20.), Ha
yurhy BykmanoBcke peke. Perynainuja je u3Benena o 6eToHa, Kao jeAHOTyOu Tpare3Hu

npoduI.

Cnuxa 4.20.: Perynucano ymhe Bykmanoscke u ['abpoBauke peke y ["abpoBity
(pororpadmuja: J. Pagomuh)

O063upoM na je wu3paheHa TexXHMYKA JOKyMEHTauwja, ,,/ nasHu npojekam ypeherba
Tabposauke pexe 00 km 0+000 oo km 3+017, ¢paza ypeherwe sooomoxa®, ,,JyacHa
Mopasa*“, OOYP ,, Booonpuspeda‘ — Hum nu3z 1987. rogune, 300r yckiahuBama ca
BakehM 3aKOHCKMM INpornucuma, ypahes je ,,/ 1aenu npojexam peeynayuje I abposauxe
peke 00 km 0+000 oo km [+660“, ,Hummusect* np.0.0. Hwum, 2009. romune.
Kapaxkrepuctuka koputa npeametae aeonuiie (o km 0+000 o km 1+660) jecte cyxen

Tpare3Hu npecek Ha BeheM ey, ITo AOMPHUHOCH CMambelmhy MPOITyCHE MOhM KOPHTA.

188



Perymnanuja xopurta je usBeneHa Ha cienehum neonmnama: ymhe ['aGpoBauke peke y
pexy Humagy, Ha gyxunu ox 50 m; kopuro pexe og km 1+000 mo km 1+100 u og km
14490 no km 1+660.

Perynanmja rmaBHor toka ['aGpoBauke peke (ciuxa 4.21.) w3BeneHa je ol KaMeHa y
[IEMEHTHOM MaJTepy, Kao Tpane3nu npodui, Ha ayxunau o km 0+000 mo km 1+660.

Usrpahen je onOpambenu Hacun Ha ["abpoBaukoj peuu y ayxunu ox 1,66 km.

Cnuxka 4.21.: Perynucano kopuro ["abpoBauke peke kpo3 Hur

(pororpadmuja: J. Pagomuh)
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Tabena 4.37: YropeaHn npuka3s IpeapadyHa pagoBa 3a MPOTUBEPO3UOHO ypeheme cimBa ['abposauke peke 1960. u 2016. ronune

ITPEAMEP PAJIOBA 1960. roguna 2016. roguna
J. 7. J. J.
L. YkynHo YkynHo YkynHo YkynHo
BPCTA PAZIOBA Kox. LIeHa LIeHa LIeHa LIeHa
Mepe (m) (nun) (USD) (USD) (n) (nun) (USD) (USD)

A) TEXHIYKH PAJIOBU
Egj‘iﬁa nekor-lll kar-teno | 3 44505 | 375 5447250 | 125 | 181575 123528 | 17.943.677,3 | 1055 | 153.187.6
fg;gie nekon-IVe Kat- 33 || gg7 742 717.514 27 | 23917 | 158324 | 15309931 & 1352 | 13.070,3
Eg;:ie meKom-V KaT. - 34| e |90 | 19150 180.010 6,38 600,0 1.800 169.200 15,37 1.444,48
3u1 01 rabHoHa mé | 319,0 | 6.378,0 | 2.034.582,0 | 2126 | 6.781,9 | 10.265,98 | 3.274.847,6 | 87,64 27.957,82
3un on KIIM mé | 2.753,8 | 9.758,0 | 26.872.458,6 | 32,53 | 89.574,8 | 12.500 34.423.625 | 106,71 | 293.879,17
Kamenu na6auaj m: | 698,0 | 1.170,0 816.660 3,90 | 2.722,2 8.460 5.905.080 72,22 50.412,47

VkymHo 36.068.474,6 120.228,1 63.247.423 539.951,84
B) BUOTEXHUUYKH PAJIOBU
TTowyM/baBambe - IPAtoHH ha | 12,0 | 220.770,0 | 2.649.240,0 | 735,90 | 8.830,8 | 224.820 2.697.840 | 1.919,32 | 23.031,83
W3pana koHTYpHUX Opa3an ha 9,3 66.140,0 615.102 220,4 2.050,3 90.400 840.720 771,76 7.177,34
TLieTepH - ABOCTPYKH m' 411 2.201,0 904.611 734 | 3.0153 6.500 2.671.500 55,49 22.806,96
TLIeTepH - je/IHOCTPYKH m' 358 1.087,0 389.146 3,62 | 1.297,1 3.160 1.131.280 26,98 9.657,89
311 0/1 KAMEHa Y CYBO mé | 3.730,4 | 59940 | 22.360.017,6 | 19,98 | 74.5333 | 8.460 31.559.184 7222 | 269.425,05
PyCTHKATHHU 311 m | 3.886,3 | 2.574,0 | 10.003.336,2 | 858 | 33.3444 | 8.460 32.878.098 72,22 | 280.684,80

VkymHo 36.921.452,8 123.071,2 71.778.622 612.783,87
B) BUOJIOLIKH PAJIOBU
TlowyMsbaBame - poBamy ha | 17,0 | 188.600,0 | 3.206.200 | 628,67 | 10.687,33 | 125.000 2.125.000 | 1.067,14 | 18.141,41
OpnprkaBame TIOIIL. TIOBPIIHHA ha 90,0 49,5 4.455 0,17 14,85 30,00 2.700 0,26 23,05
3atpassbuBate @l me 2,6 39,39 102,4 0,13 0,34 34,50 89,7 0,29 0,77
OJp>KaBahEM

VKynHO 3.210.757,41 10.702,52 2.127.789,7 18.165,23
CYMA: A+5+B 76.200.684,8 254.002,2 137.153.834,6 1.170.900,96
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TaGemna 4.38: V3BeieHu NpOTUBEPO3NOHU U PETYIAIIMOHH PAIOBH HA CIIUBY U y KOPUTY

["abpoBauke peke

ng;“ Bpcra panoa Jen;:;)yéua Konnunna

1. [TomrymipaBame y jamama ha 17,00
2. [TormymibaBame Ha TpajoHE ha 12,00
3. Menuopaiuja nanimaka ha 26,00
4, IMoan3ame HOBUX MallmbaKa ha 12,50
5. Pyctukanuu 3uauha Bucune 0.5-0.8 m m 2680,0
6. Pecypekinmona ceva ca yuimhemeM ha 90
7. N3pana naerepa m 200
8. [Iperpane o kamMeHa y CyBO KOM 8

9. [Iperpane ox rabuona KOM 2
10. Kackana o1 kaMeHa y IEMEHTHOM MaJITepy KOM 12
11. Iojac on GeTona KOM 1
12. Perynanuja y KopuTy riiaBHOT TOKa km 1,66
13. OnbpamMOeHn HACUI Y3 TJIABHU TOK km 1,66
14. Perynanuja BykmanoBcke peke m 230,00
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IHPUJIOT 4.54.
N3BeaeHn NpOTUBEPO3UOHU U PETYIALMOHU PAJIOBU HA CIIUBY

["abpoBauke pexe
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U3BEJEHU ITPOTUBEPO3UOHHU U PET'YJIAIIMOHU PAJIOBHU

] KM

HA CJIUBY T'ABPOBAYKE PEKE

ori6

12

JIETEHJIA

Tepace

Menuopanuje

Huje Tpetupano

Tepace u pyctukannu 3uguhu

[TomymspaBame ca aIMMHUCTPATUBHUM MepamMa
[TomymspaBame M pyCTHKAJIHU 3UAuhH
AJIMUHUCTpaTUBHE Mepe

[TomymspaBame 1 KOHTYpHE Opazne




4.6.3. U3BeieHH MPOTHBEPO3MOHM PaI0BH HA ciIUBY ['pajamHunyke peke

PanoBu Ha ypehemy ciuBa ['pananiHnyke peke MpojeKTOBaHH Cy M M3BEICHU Ha OCHOBY
oaroapajyhe texnuuke nokymeHranuje: Mnejum mpojekat: ,, Cius pexe Huwase —
oyjuya 36ana I paoawmnuuka pexa“, 1956. romune, uspaleH ox crpaHe Vnpase 3a
wymapcmeo HOC. Tlpojektom cy u3aBojere 143 mpocTopHE IeNWHE, Ha KOjuMa Cy

npensuleru oapeheHr NpOTUBEPO3ZUOHU PAOBH.

[ToBpmHa Opoj 1 Owmiia je HaMEeHEeHa BUHOTPAIapCKO] IPOU3BOIHH, a 3aTHNEeHA je 011
CPO3MOHUX ITpoLECa U IMOBPUIMHCKOT OTI/ILIaja nmoan3amkEeM MBUYHOT 3acCaaa, Y BUAY KHUBC

orpaae, on )K6YHaCTI/IX BpCTa, Ka0 LITO CYy JIECKA U rnez[Hqua.

Ha noBpmam 6poj 2, OMHOCHO CTPMOj TAJAMHHA U3HAJ JIeCHE 00alie peke, MPEKPUBEHO]
npsehem rpaba u mepa, ca ckiorom ox 0,7 crmpoBeneHa je mepa 3abpaHe Kpecama
JUCHHKA, 00aBJbeHA pecypekinoHa ceda Ha 20%, Kao U yKIIamkame U 3aMeHa 000JIeInxX
ctabana Ha 5% moBpimMHe. Y BOJOJEpUHAMA j€ MOAUTHYTO 8 PYCTUKAIHUX Hperpaja.

Ha uctu HaunH TpeTupana je u noppirHa 34.

[ToBpmmHa 6poj 3, Koja je Ouia myma ca TyOOKHM TIEAO0JOIMIKUM XOPU30HTOM, U MambUX
Haruba, je yciel MOTIHYHOr Kpuema IIYMCKOT NpeKpuBaya TpeTHpaHa CaamkboM Ha
rpajJoHe, HaKOH H3paje OaHKeTa aLKUPCKOT THma. Ha McTH HauuH TpeTHpaHe Cy U

nospiuHe 27 u 55.

[ToBpimnHa Opoj 4 Ouna je oOpaarBa MOBPIIMHA, HA BeoMa Ojarom HaruOy (ocum jeina
npeMa pelu), Ha K0joj Cy YOUeHH caMo TparoBH Ojaror cnupama 3emspuinTta. Kao mepa
3alITUTE YBEJICHO jé KOHTYPHO Opame, a Ha JeJOBHMa IpeMa JINTUIM HW3BpIICHA je
3aIITUTA U3TPAIKBOM Tepaca ca 3acajumMa )OyHacTHX BpcTa Ha AyxuHu o1 S00 m, koje
Cy CHyXWIe Kao MHUKpPOPETeH3MOHM TojaceBHM. Ha HCTH HayMH TpeTHpaHe Ccy U

noBpiuHe O0poj 35, 53, 58, 89, 99, 120, 121 u 122.
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[ToBpmmnue 6poj 5, 45, 66, 68, 71, 77, 90, 98, 105, 116, 117, 118, 123 u 124 6une cy
IIYMCKE TOBpIIMHE KOje Cy CIYXKWJIEe 3a Kpecame JHCHUKA. [Iporecu moBpIIMHCKOT
crupama OWIN Cy JaCHO YOWJbHMBHM Ha MOBPIIMHU TEpEHa, TAKO Ja je CIPOBEACHa Mepa
3a0paHe Kpecama JHCHHKA, pECypeKIMoHa ceda Ha 1/3 moBpumHe, a 3aTUM

HOLIYMJbaBambe.

[ToBpmmHa Opoj 6 mpeacraBibaja j€ €HKIIABY OOpaIMBOr 3€MJBHUINTA HAa IIYMCKOM
nonpyyjy. Ha opanunama koje cy ¢opmupane Ha Haruby on 25-35% nouuio je Ao
MojaBe TMOBPINIUHCKOT clHpama W Opa3mama 3emipuinTa. O0aBJBEHO j€ TepacHpame
TepeHa, ca (GOopMUpAmEM MHUKPOPETESH3MOHMX II0jaceBa OJ KOyHacTHMX BpPCTH, Ha
nyxkunu on 700 m. Ha uctu HauuH TpeTHpaHe cy u nospiunae 6poj 26, 78, 88, 97, 106,
110, 112, 113, 114, 115 u 132, y3 noauzame 3acajia MUKPOPETEH3MOHUX I0jaceBa Ha

nyxxkuan o 1.500 m.

Ha mospmmnama 6poj 7, 91, 92 u 100, xoje ce Hamaze Ha MaJUHU MpPeMa BOJOTOKY,
dbopMupaHu cy CHUIIapU ca KOJUX Cy C€ BeJIMKE KOJIMYMHE HAaHOCa TPAaHCHIOPTOBAIE Yy
peuno koputo. Ilopen cutHOor HaHoca, ca mnosBpmmuHa 91 u 92, koje ce Hamaze
HETNoCpeTHO Y3 JiokamuTeT CKiIamak, y pe4YHOM KOPUTY Cy YOUCHH U CTCHCKHU OJIOKOBH,
0/IBaJbEHU ca majauHa. Ha MecTrma Ha KojuMa ce 3aJpajia OCKyJHa Bereraiuja rpaba,
U3BpIICHA j€ pEeCypeKIMoHa ceya Ha 1/3 TOBpIIMHE, IMOCIE Yera je YCIeIuIo
nomymbaBamke. Ha maaguHamMa ca odyBaHUM 3eMJbHINTEM (oOpMUpaHH Cy 3uanhu

IIPOTHUB CIIUPAA.

[ToBpiuHe Opoj 8 1 9 Ouiie Cy MOTIYHO OrOJbEeHEe, Ca MAaTHYHOM CTEHOM Ha MOBPIIUHU
TepeHa. OCKy/IHU TpaBHM TOKpPHBAau U MOHEKHU Tpad mpeocTaiu cy y yBajlama rie ce
3aJpkaio HewTo 3eMJpuiTa. CrpoBeneHe cy Mepe 3abpaHe OpcTa U Kpecamwa JIMCHUKA,
M3BPIICHO j€ U TOIIyMJbaBamke, Ha MECTUMA TJe je Omio 3emsbuinTa. Ha wicty HaumH

TpeTupane cy u nospimne 6poj 28, 33 u 36.
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[ToBpmuue 6poj 10, 20, 29, 85, 111 u 128 menumuvHO Cy OWiie akTHBaH, CTaOWIIAH
Nanmbak, a JeJHAM JIeIoM Cy KopuiiheHe kao opanwuie. JluBage u opaHuie Ouie cy
MO3aM4yHO pacriopeheHe, 0e3 BUIJBMBHX TparoBa JeJIOBamba €PO3MOHHMX IIpoIleca.
CrpoBezicHa je 3allITUTHA Mepa Caibe KOYHACTHX BpPCTa Ha 00OIMMa TIOjEeAHAYHHX

napiernia.

[Tospmmnae Opoj 11, 18, 21, 31, 32, 103, 125 u 126 umane cy epoaupaHo, UCIPAHO
3eMJBHIITE HAa KPEUHA4yKO] IOJJI03M, KOja je CIOpaAudHO H30HMjasa Ha TOBPIIUHY
TepeHa. PaBHMjH N1eIOBH IMOBPINMHA, Ca OCTAIlMMa TPABHOT MMOKPUBa4ya M KOYHACTHX
dopmarmja Tpaba, TepacHpaHU Cy U TMOIIYMJBEHH, JIOK Cy CTpMHUje TaJWHE

HOoLIyMJbaBaHe Ha jaMe.

[ToBpmuae 6poj 12, 42 u 56, Ha HaruoOy a0 40%, Owie cy AerpajaupaHe WHTCH3UBHUM
nporecoM OpasgacTe eposmje, Tako Ja je o0aBJbeHa H3paja KOHTYPHHX POBOBA,
noluryMJbaBame U pecypekimona ceda Ha 10% mospmuHe. Takohe, o6aBsbeHa je u3paga

cuctema oa 10 u 20 pycTUKaIHHX Iperpaja, y HUjby caHaluje Mpexe Opas3zaa.

[Tospmmmnae 6poj 13, 24, 38, 42, 46, 52, 65, 75, 76, 79, 81, 87, 119 u 133 cy nenoBu
CIMBa KOjU Cy OJIp’)KaBaHH O]l CTpPaHE >KHUTEJha, KOje CYy T€ IMOBPIIUHE KOPUCTIIN Y
MOJHONIPUBPETHE CBpXE. YOUeHE Cy Tepace HEMpaBWJIHOT OONWKa, ca JIMHH]CKUM
3acaguMa >KOyHAacTUX BpcTa Ha o0oauMa mapiena. Mepe MpoTUBEpO3UOHE 3AIITUTE CY
MIOHOBJBEHE, TAKO JIa je 00aBJLEHO Tepacupame (ciuxka 4.22.), caiiba MUKPOPETCH3NOHHUX
nojaceBa oJ >kKOyHacTuUX BpcTa, Ha ayxuHu of 500 m. Ha HajHMkUM neroBuMa cy

dbopMupane Tepace ca 3acaauma Boha.
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Cnuka 4.22.: CronaueBu nonosu (Pororpaduja: B. Munojesuh)

[MoBpmmae ©Opoj 47 w 54 cy 5 rommna panuje (1950. rommne) Tperupane
nomrymsbaBambemM OarpemoMm (mpexuBeno je 50% canHuna), OJHOCHO, Oarpemowm,
XpacToM, LIPHUM OOPOM, LIPHUM OpaxoM U jaceHoM (Haj0oJbe pe3ysraTe cy Jajld XpacT U
npHu 6op). Kao nmomatHa Mepa mpoTHBEPO3NOHE 3aIITUTE M3BPUICHO j€ MOIIYMJbaBahe

pHUM OOpOM.

[Mospmuue 6poj 14, 22, 23, 40, 51, 82, 83, 86, 101, 108, 109, 127, 129, 134, 135, 136 u
137 6une cy crabuiHe, ca IIyMCKHM MTOKpHUBadeM 011 OykBe, Tpaba M Xpacra ca CKIOMOM

0.9, 0.6 n 0.8, Tako 1a Ha OBUM JI€JIOBUMa HUCY U3BO)EHU TPOTUBEPO3HUOHHU PAJIOBH.

[Mospmmne 6poj 15, 17, 25, 130, 142 u 143 Ouna cy ctaOuiHe nuBaje, ca MaguHaMa moj
IIYMCKOM BeTeTanujoM, 0e3 BHIJBMBHX TparoBa €po3uje, Tako Ja HHCY HW3BOhEHH

IPOTUBEPO3HOHU PAJIOBH.
[oBpmue 6poj 16 u 104 yuHMIE Cy HamyHMITEHO MOJHONPUBPETHO 3eMJbUIITE, Oe3

Bereraiuje, ca 6enom 060joM HCIPAHOT XYMYCHOT XOpPH30HTa. V3BeleHU Cy KOHTYpHHU

POBOBH, y3 pOpMHpamke 3acaa MaJIuHE.
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[ToBpmmnue 6poj 19 u 30, koje ce Hanaze oamax ucnoj jJokanurera [Ipasai, Ha HaruOy
10 40%, umanie cy HMCIpaHO, CKENEeTHO M M30pazgaHO 3eMJBUINTE, IITO je YCIOBHIIO
NpUMEHY TOINyMJbaBakha W M3pady Tepaca ca BohHuM 3acaamma. Ha uctm HauuH
TpeTupaHe cy u noppmuHe 6poj 39 (oGaBibeHa je caama crabana Kpylike u opaxa), 41,
48, 49, 50, 57 (3acan manuHa), ca MOIIYMJbaBamkE€M Ha cacTaBy OBHMX MOBpIIMHA. Ha

noBpirHU 0poj 139 o6aBsbeHO je molyMibaBamke Ha jame.

[ToBpmmHa 6poj 37 Owia je epoarpaHa A0 CTEHOBUTE reosionike nojaiuore. Kako Huje
OWJI0O €KOHOMHYHO BPIIMTH TOIIyMJbABaFkhE¢ KBAIMTETHUJUM BpCTama, CIPOBEICHO je
noIryMJbaBame )XOyHacTuM BpcTama. [lomrymibaBameM Cy TpeTHpPaHe U MOBPIIUHE OpOj

32, 44, 50a, 60, 64, 80, 84, 107 u 140.

[ToBpmmHa 6poj 59, Ha BenukoM HaruOy, Koja rpaBuTHpa MoToKy CKOoKaBUHa, Owia je
U3JI0’KeHAa MHTEH3WBHOM MPOIIECY CHHpama, MTo je ycinoBwio m3paxy 200 m 3uamha

IIPOTHUB ClIMpa-a, Ca NMOIYMJbdBAKLCM HA 3allJlaBUMa.

[ToBpmmnae 6poj 61, 62, 63, 93, 94 u 141 Ouie cy U3NOXKEHE JEIOBakhy WHTEH3MBHUX
€pO3MOHMX TIpolleca, INTO j€ JIOBEJIO A0 TMOjaBe pa3BHjeHE Opa3jgacTe MU japyxKacTe
eposuje. [lpumemeH je HU3 MPOTHBEPO3HOHUX Mepa: Tepacupame IMajJnHa, ca CaJboM
HUCKHUX MHKPOPETEH3MOHMOX TMojaceBa, Ha AyxuHH on 1.200 m; m3paga Tepaca ca
CaJIlbOM MaJIMHA; IKapIUpamke KOCHHA pOBaka ca MU3pajJoM IUIeTepa, MOIIyMJbaBamke U

u3paja pyCTUKAIHUX 3uauha.

[ToBpmmue Opoj 67, 69, 72, 74, 87 n 131 oOyxBaraie cy HoJpydje ca OroJbeHUM
MaTHUYHHUM CYIICTPATOM, IITO je Ouiia BeJMKa Mpenpeka 3a NpUMeHy HOoUTyMJbaBamba, CeM

y MambHUM yBajama rJe je JOLUIO /0 3aap’KaBamba 3eMJbMILTA (JIeJ0BU MOBPIIMHA 74 U

87).
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[TopmuHa 6poj 70 je kopurrheHa Kao OpaHHUIA UAKO j€ UMajia TUTUTKO 3eMJBHINTE, IIITO
je ImoBeno o TojaBe pasBHjeHe Opasmacte epo3uje. OOABHEHO je MOIIyMJbaBamke Ha

rpajioHe, Kao U Ha MOBPIIUHU Opoj 73.

[ToBpmuHe 6poj 95 u 95a cnyxkune cy memranuma cena J{oopu o 3a ucmamny, uako je
TpaBHM TOKpUBa4 OMO mpopeheH ca cropaguuHOM IM0jaBOM >KOyHacTux Qopmamuja
rpaba. Hucy crnpoBolene mepe 3amrurte. Ha nctu HauMH ce KOpHUCTHIIA M MOBPIIMHA

6poj 102.

[ToBpmmHa 6poj 96 Ouna je ctabuiaH IUTAHWHCKY THAIlBaKk HA KOME HUCY CIpoBOheHe

MCPC 3alITHUTC.

3a pa3nuKy oJf OMOJIOMIKMX W OMOTEeXHUYKHX paZoBa, TEXHUYKH PAJOBU HA CIUBY
['pamamiHnyKe peke U3BeIeHHN CYy Y MHOTO MambeM 00MMYy oJ] ipojexToBaHor. M3rpahene
Cy 2 JenOHH]jCKO-KOHCOJNIMAAIMOHE Iperpaae y3BoaHo oxa cena ['pamamnuma (Tabemna

4.37.), y koputy peke ['panamnauie (cnuka 4.22.).

OGjextn cy usrpahenu ox OeToHa, M JO JaHAC Cy OYYBaHH Yy BeoMa JOOPOM CTamy.
[IpBa nperpaga uma kopucHy Bucuny hk=2,5 m, usHan koje je ¢popMupan 3aruiaB Ha
nyxuHu ox 111 m, npoceune mmpure 11 m. Y3BoaHo ox nperpane 1 usrpahen je mpar,

kopucHe Bucure hk=1,5 m, ca 3armaBom ayxune oko 100 m, nmpoceuyne mmpune 10 m.

Wsrpaljene cy u mperpajie Ha ropmeM AeNy CIIHMBa, Ha JIEBUM IPUTOKaMa, Koje Cy y TO
BpeMe OWJIM BOAOTOLM KOjU Cy MPOHOCHUIIN HajBehy KOMUYMHY epoJupaHor MaTepujaa.
Nsrpaheno je 5 o6jexara y kopuThMa AecHuUX nputoka JloOponoicke peke, 1o jeJaH y
kopury [on-nmoroka, Jlanua-nmoroka m CTomayeBUX JA0JOBA, Ka0 W JIBE NpErpajue y

koputy Huxomenunue.
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Crnuka 4.23.: [Iperpana-ieBo u mpar-aecHo y Koputy ['pagamaudke peke

(pororpadmuja: J. Pagomuh)

O0jextu cy nsrpaheHu o1 KameHa y CyBo, ca KopucHoM BucuHOM h= 4 m. IIperpaze cy
usrpaljeHe Ha TEIIKO MPUCTYIAYHUM MECTUMa, Y CTeHH, (ciuxa 4.24.-1e60) y 100pom cy
CTalkby U y HOTIYHOCTH YKJIOIJBEHE y MPUPOAHU aMOujeHT (ciuka 4.24.-0ecno). Huje
Oouno wmoryhe onpeauTH IyXKHHY 3aliiaBa, jep Cy OBe Mperpaiae 3aapxaile |
cTabuiaM30Base KopuTta Oyjulia y KojuMa Ccy ce MPOHOCHIIM KOMaJIy IUTaBUHE MPEYHUKA

npeko 1 m.

Cnuxka 4.24.: [lperpana 5 y xkoputy Jloa noToka-jeBo u nperpajaa 3 y Kopury

Huxomenwnne-necno (pororpadmuja: J. Panomuh)
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Tabena 4.39.: TTonoxxaj o0jexarta Ha cnuBy [ pajganHIyuKe peke

Koopaunate o6jexara
Penuu 6poj Oo6jekar
X vy

1. [Iperpaga 1 — I'pagamanuka pexa | 7630221 | 4783685
2. ITpar 1 — I'pamanianyka pexa 7630156 | 4783775
3. [Iperpaga 2—CromayeBu nonosu | 7633651 | 4786841
4, ITperpana 3 —Hukomrenuna norok | 7632768 | 4787305
5. ITperpana 4 — Jlaigda moTok 7632279 | 4787356
6. [Iperpaga 5 — Jlon motok 7631988 | 4786889
7. ITperpana 6— CkokaBHHA MOTOK 7631609 | 4787153

Kopuro I'pagamHnuke peke peryjincaHo je Ha IoTe3y y3BOAHO of yuiha, Ha Ay)KMHU O]

1,7 km. Perynamuja je u3BeneHa OJ KaMeHa y IIEMEHTHOM MaJITEpy, ca jeAHOTYOHM

Tpare3HuM npoduiom, 4rje je THO KacKaJupaHO CTa0MIM3aIMOHUM IojaceBuMa. Jlepa

obana ['pamamHuuke peke, perynucaHa je Ha JEOHMIM Kpo3 ceno ['pagamnuia,

KaM€HOM Yy NIEMEHTHOM MaJITEPy, IO0K je JAHO CTaOUIIN30BaHO KaCKaaamMa. Hope;[

perymucanor kopura ['pamamunuke peke (ciuxa 4.25.) wsrpaherm cy oOocTpaHu

HAcUNH, Ha ayxuHu oA 1,7 km, y3BogHO ox yimrha y HumraBy.

Cnuka 4.25.: Perymucano koputo ['pagamanuke peke-yiihe y Humasy

(pororpadmuja: J. Pagomuh)
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TaGena 4.40.: Ynopeanu npuka3s npeapadyHa pajiosa 3a npoTuBepo3noHo ypehemwe ciusa ['pagamamdke peke 1960. u 2016. roguHe

TTIPEAMEP PAJIOBA 1960. roguna 2016. roguna
7. 7. 7. 7.
J. YkynHo YkynHo YkynHo YkynHo
BPCTA PAJIOBA Koun. c€Ha c€Ha €Ha eHa
AL wepe | KO e (1am) sy | (USD) o (1am) Uty | (USD)

A) TEXHAYKH PAJIOBU
fg;:)‘;:cmn'w Kat.- 3a mé | 2.8851 | 742,0 | 2.140.7442 | 247 7.135,8 1.583,2 | 4.567.805,7 | 13,5 38.995,9
fg;:ié‘c‘“’“'v Kar. 3a mé | 163,65 | 1.915 313.389,7 6,38 1.044.6 1.800 294.570 15,3 2.514,7
fg;:ﬁ;“‘“’“"” Kar.- 3a me | 179 | 1.154 206.566 3,85 6885 2.100 375.900 179 | 32091
Pyumn ncxon-VII kar. 3a me | 1734 | 375 65.025 1,25 216,7 2,500 433.500 213 | 37008
TEMCJbC
Habujame semme y m3 294 138 40.572 0,46 135,2 399,1 117.350,1 3,41 1.001,8
CJI0jeBHMA
3un on KIM m | 9342 | 9758 | 9.116.216,3 | 32,53 | 30.387,3 | 12.500 11.677.875 | 106,7 | 99.695,6
KamenH Habauaj m* | 296.8 | 1.170 347.256 3,90 1.157,5 8.460 2.510.928 722 | 214361

VKymHO 12.229.769,2 40.765,6 19.977.928,8 170.554
B) BUOTEXHUUKH PAJIOBU
TlomyM/baBALE — IPATOHH ha | 59,3 | 220.770 | 13.102.699,5 | 7359 | 43.67567 | 224.820 | 13.343.067 | 1.919,3 | 113.9115
TlomymIBaBarbe - Tepace ha | 2405 | 303.080 | 72.890.740 | 1.010,2 | 242.969,1 | 193.1258 | 46.446.776,5 | 1.648,7 | 396.5224
W3pajia KOHTYPHUX Gpasan ha | 346,1 | 66.140 | 22.891.7154 | 2204 | 76.3057 | 90.400 | 31.288.344 | 771,7 | 267.1128
TIieTepH - ABOCTPYKH m' 200 | 2.201 440.200 7,34 1.4673 6.500 1.300.000 55,4 | 11.098,2
TIieTepH - jeAHOCTPYKH m' 380 | 1.087 413.060 3,62 1.376,8 3.160 1.200.800 26,9 10.251,3
311 071 KaMeHa y CYBo m: | 816 | 5.994 489.589,9 19,98 | 1.6319 8.460 691.012,8 72,2 5.899,2
Swihu mpoTHB criMpama mé | 3.100 | 1.673 5.186.300 558 | 17.287.6 8.460 26.226.000 | 72,2 | 223.894.9
PyCTHKAIHH 311 mé | 1285 | 2574 330.887,7 8,58 1.102,9 8.460 1.087.533 72,2 9.284,4

VKyTHO 115.745.192,5 385.816,97 121.583.533,3 1.037.974,7
B) BUOJIOLIKH PAJIOBU
TomyMmIBaBatbe-poBaLH ha | 109,1 | 188.600 | 20.566.830 | 628,6 | 685561 | 125000 | 13.631.250 | 1.066,8 116.342
OpprkaBame IOIIl. TOBPIIHHA m2 180,1 49,50 8.915,4 0,17 29,72 30 5.403,30 0,26 46,12
3arpassbusare ca mz | 288 39,39 1.134,8 0,13 3,78 34,50 993,9 0,29 8,48
0JIp)KaBambEM

VKyIHO 20.576.880,2 68.589,6 13.637.647,2 116.396,6
CYMA: A+B+B 148.551.842 1 495.172.8 155.199.109,4 1.324.926,1
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TaGena 4.41: VI3BeieHu NpOTUBEPO3NOHU U PETYIAIMOHH PAIOBH HA CIIUBY U Y KOPUTY

I'pamamHnyke pexe

nggﬂ Bpcra pagoBa Jenununa mepe | Konnunna
1. Pecypekiumona ceua ha 180
2. Menuopariyja mammaka ha 28,81
3. [lomymspaBame y jame ha 109
4. [MomymspaBame Ha Tepace ha 9,7
5. [TormmymsbaBame Ha TpajaHe ha 59,35
6. 3uauhu npoTUB ciMpama m° 620
7. Tepacuparse ha 240
8. benu Tepace ha 346
9. MuKpopeTeH3nOHHU 10jaceBH ha 9,8
10. KoHTypHHU pOBOBH ca Bohem ha 89,16
11. PycTukanau 3u108u m° 1185,0
12. 3uauhu y cyBo m° 200
13. | Tlnerepu Bucuue 0.3 m m’ 200
14, ITnerepu Bucune 0.5 m m’ 380
15. IIperpazne on 6eTona KOM 2
16. [Iperpane o kamMeHa y CyBO KOM 4
17. Perynanuja xoputa km 2,05
18. OnbpambeHn HacUN km 3,70
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IHPUJIOT 4.55.
N3BeneHn npOTUBEPO3UOHU U PETYIALMOHU PAJOBH Ha CIIUBY

['pamamanyke peke

203



MN3BEJEHU ITPOTUBEPO3UOHHU U PET'YJIAIIMOHU PAJIOBHU
HA CJIUBY I'PAJAHTHUYKE PEKE

JETEHJA
=] Omienna mosba

MowymrbaBame xOyHem

BeHy Tepace U KOHTYPHU POBOBU

agoHu -
(@) MonpeyHu oGjekTn Huje TpeTtupaHo - MowymrbaBake 1 pecypekumja
KO Ha

MolwymrbaBate U KOHTYPHW POBOBY




4.7. IlpopadyH MaKCHUMAJIHOT MPOTHIAja HA UCTPAKUBAHUM CJIUBOBHMA

[IpumeHoM TeOpHje CHHTETUYKOr jeAuHU4YHOr Xujaporpama u SCS wmeroposoruje

nobwujeHe cy BpenHoctH (Tabena 4.42.) Benukux Boja 3a moBpaTHe nepuone ox 200,

100 u 50 rommua, omHocHO, BepoBatHOhe mojaBe p=0.5, 1 u 2%, 3a Tpu BpeMeHCKa

npeceka (1955.,

uctpaxuBamwa (JIlykaueBa JlonuHa,

1970. u 2016. romuHy), Ha TpU CIMBA, y OKBUPY MOIpYy4Ija

l'abpoBauka pexka wu ['pamamHuyka peka).

[TpopauyHu MakCUMAaJIHOT MPOTHUILIAja Cy 00aBJLEHH 3a HAANPOCEYHE YCIOBE BIAKHOCTH.

EdexTn n3BeeHnX MpOTUBEPO3NOHUX PAJI0Ba, MOPE CMAKEHa MPOIYKIIHjEe U IPOHOCA

HaHOCa, Ka0 W NPOMEHAa y HHTEH3UTETY €po3uje, BUIJBUBH Cy H Y CMambelmy

MaKCHUMAJIHOT HpOTI/IHaja Ha CJIMBOBHMMA UCTPAXXUBAHOT nozlpyqja.

TaGena 4.42.: Ynopennu npukas pe3ysirara mpopadyHa MaKCUMAJIHOT TIPOTHLIAja U

3alpeMuHe XUAporpama JTUPEKTHOT OTHUIIaja

MakcumaiiHu 3anpeMuHa Xuporpama
IIpoTHULIa JUPEKTHOI' OTUlIaja

Cnus T'onnna lz m? /s) J de (xlOG)m3 J
Qosw | Qi | Qo | Qosw | Qiu Q2%
cancss 1955 | 54,24 | 5168 [48,11] 0.391 | 0.376 | 0.350
I—‘[f(‘)‘mm 1970. | 29,40 | 27,19 | 2454| 0259 | 0.231 | 0.208
2016. | 2566 | 23,85 | 21,43| 0235 | 0219 | 0.199
Fabposaa | 1055 | 6237 | 5157 [ 4212 | 1.238 | 1.043 | 0.841
1970. | 37,32 | 29,27 | 22,50 | 0.832 | 0.658 | 0.524
pera 2016. | 49,95 | 40,38 | 32,14 | 1.041 | 0.874 | 0.696
- 1955. | 132,38 | 107,62 | 86,11 | 2.998 | 2.451 | 2.116
Pajalliffika ™9970 177789 | 58,81 |43,13 | 1.991 | 1515 | 1.130
pera 2016. | 62,10 | 4545 |32,12 | 1.677 |1.273 | 0921
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TaGena 4.43.: Yna3uu nojamu 3a npopadyyH MaKCUMAJIHOT IPOTHLIAja 3a ciauB Jlykauese

Homune (1955. rogune)

[TapameTap O3naka Bpennoct
[ToBpimHa ciuBa F (km?2) 4,08
Jly’KMiHa CIIMBA I10 TJIaBHOM TOKY L (km) 4,19
Jly)XvHa CIIMBA 110 TJIABHOM TOKY, O] TAUKe Y
KOPHUTY HajOJIrMKe TEXHINTY CIIMBA, 10 U3JIa3HOT L (km) 2,06
npoduna
YpaBHatH maj Toka lur (%) 7,79
Bpoj kpuse otuiaja CN 81
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopuihena kpusa CN 92
(HaJMPOCEYHU YCIIOBHU BIIAYKHOCTH)
CreneH BIaKHOCTH Tia HA/IPOCCYHU
Bennunna K 1,062
Benmnunnaa tp (Cas) 1,097
Bpeme nopcra xunporpama Tp (Cas) 1,51
Bpeme onanama xuaporpama T, (Cas) 1,61
Bpemencka 6a3a xugporpama Tp (Cas) 3,12
Kwua BepoBarnoha mojase 0.5% Po 185,6
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Pp 178,6
Kuma BepoBatHoha mojase 2% Po 168,8
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Tabena 4.44.: Pesyntatu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 3a ciuB JlykaueBe

Homune (1955. rogune)

peka: Jlykauesa /lonuna npodw: ynrhe

T T (max Int I:)br I:)ef Qmax

min cas m3/smm | mm/min mm mm m?3/s
BepoBaTHoha nojase P = 0.5% noBpatHu nepuona T=200 ronuHa

20 0,33 0,877 37,945 75,89 54,60 47,87
30 0,50 0,822 28,323 84,97 63,22 52,00
40 0,67 0,775 22,840 91,36 69,33 53,70
50 0,83 0,732 19,264 96,32 74,10 54,24
60 1,00 0,694 16,732 100,39 78,02 54,13
70 1,17 0,659 14,837 103,86 81,37 53,65
80 1,33 0,628 13,361 106,88 84,30 52,96
BepoBaTHOha mojaBe P = 1% noBpatHu nepuoj T=100 roguna

20 0,33 0,877 36,514 73,03 51,90 45,50
30 0,50 0,822 27,255 81,76 60,17 49,49
40 0,67 0,775 21,979 87,92 66,03 51,15
50 0,83 0,732 18,538 92,69 70,61 51,68
60 1,00 0,694 16,101 96,61 74,37 51,60
70 1,17 0,659 14,278 99,94 77,59 51,16
80 1,33 0,628 12,857 102,85 80,40 50,51
BepoBaTHoha mojaBe P =2% noBpatHu nepuop T=50 ronuna

20 0,33 0,877 34,510 69,02 48,14 42,21
30 0,50 0,822 25,759 77,28 55,91 45,99
40 0,67 0,775 20,773 83,09 61,43 47,58
50 0,83 0,732 17,521 87,60 65,73 48,11
60 1,00 0,694 15,218 91,31 69,28 48,06
70 1,17 0,659 13,494 94,46 72,30 47,68
80 1,33 0,628 12,151 97,21 74,95 47,09
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NykaueBa A0AMHA - XMAgporpammM MmakCMManHor npoTuuaja
(HagnpoceyHu ycnoBu BRaxKHOCTKM-1955. rogMHa)

Q (m3s)

Cnuka 4.26.; XuaporpamMy MakCHMAaJTHOT TpoTuiaja 3a cimB JlykaueBe lommue 1955.

rof.
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TaGena 4.45.: Yna3uu nojamu 3a mpopadyH MaKCUMAJIHOT IPOTHLIAja 3a ciauB JIlykauese

Homune (1970. rogune)

ITapamerap O3Haka Bpennoct
[ToBpirHa ciuBa F (km?2) 4,08
Jly’KMiHa CIIMBA I10 TJIaBHOM TOKY L (km) 4,19
Jly>xuHa cIiuBa 10 TJIABHOM TOKY, O]l TAUKe Y
KOPHUTY HajOJIKe TEXHINTY CIUBA, 0 L (km) 2,06
U3JIA3HOT mpoduia
YpaBHatu maj Toka lur (%) 7,79
Bpoj kpuse otuiaja CN 57
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopuihena kpusa CN 75
(HaIMPOCEYHU YCIIOBHU BIIAYKHOCTH)
CrerneH BIaKHOCTH Tia HAJIIPOCCUHU
Bennuuna K 1,062
Benmnunnaa tp (Cas) 1,097
Bpeme nmopcra xuaporpama Tp (Cas) 1,76
Bpeme onanama xuaporpama T, (Cas) 1,87
BpeMeHncka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 3,64
Kwuma BepoBatHoha mojase 0.5% Po 185,6
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Pp 178,6
Kuma BepoBatHoha nojase 2% Pp 168,8
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Tabena 4.46.: Pesyntatu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 3a ciuB JlykaueBe

Homune (1970. rogune)

peka: Jlykauesa JlonmHa npodun: ymrhe

T T Omax Int I:)br I:)ef Qmax
min Cas m3/s mm | mm/min mm mm m3/s
BepoBaTHOha nojase P=0.5% noBpatHu nepuoj T=200 roguna
50 0,83 0,732 19,264 96,32 38,42 28,12
60 1,00 0,694 16,732 100,39 41,43 28,74
70 1,17 0,659 14,837 103,86 44,04 29,04
80 1,33 0,628 13,361 106,88 46,34 29,11
90 1,50 0,600 12,175 109,57 48,40 29,04
100 1,67 0,574 1,200 112,00 50,28 28,86
110 1,83 0,550 10,330 114,21 52,01 28,62
BepoBaTHOha nojase P=1% noBpatHu nepuop T=100 roguna
50 0,83 0,732 18,538 92,69 35,77 26,19
60 1,00 0,694 16,101 96,61 38,63 26,80
70 1,17 0,659 14,278 99,94 41,09 27,10
80 1,33 0,628 12,857 102,85 43,28 27,19
90 1,50 0,600 11,716 105,44 45,24 27,14
100 1,67 0,574 10,778 107,78 47,02 26,99
110 1,83 0,550 9,991 109,91 48,66 26,77

BepoBaTHOha mojase P=2% noBpatHu nepuoia T=50 roguna
50 0,83 0,732 17,521 87,60 32,15 23,53
60 1,00 0,694 15,218 91,31 34,78 24,13
70 1,17 0,659 13,494 94,46 37,06 24,43
80 1,33 0,628 12,151 97,21 37,07 24,54
90 1,50 0,600 1,073 99,66 40,88 24,52
100 1,67 0,574 10,186 101,86 42,53 24,41
110 1,83 0,550 9,443 103,87 44,05 24,24
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35
JlykaueBa fONMHA - XMAPOTrPamMK MaKCMManHOT NpoTUuaja
(HapgnpoceuHu ycnoBu BAAXKHOCTU-1970. roguHa)

30 —

25

20

15

10

Cnuka 4.27.: XuaporpaMu MakCHMaTHOT TpoTHiaja 3a ciuB Jlykauee ommae 1970.

Ton.
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TaGena 4.47.: Yna3uu nojamu 3a npopadyH MaKCUMAJIHOT IPOTHLIAja 3a ciauB Jlykauese

Homnune (2016. rogune)

[Tapamerap O3Haka Bpennoct
[ToBpmmHa ciuBa F (km?) 4,08
Jly>krHa CITUBA I10 TJIABHOM TOKY L (km) 4,19
JyXuHa ciauBa 1no riiaBHOM TOKY, O]
TayKe y KOPHUTY HAjOIMKE TEKHUIITY L (km) 2,06
CIIMBA, JI0 U3JIA3HOT Mpoduia
VYpaBHatu naj Toka lur (%) 7,79
Bpoj xpuBe oTnmaja CN 53
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopumnrhena kpusa CN 72
(HaMPOCEYHH YCIIOBU BIAYXKHOCTH )
CreneH BIaKHOCTH Tia HA/IIPOCCUHU
Bemnnunna K 1,062
Benuunna tp (Cas) 1,097
Bpeme nopcra xumporpama Tp (Cas) 1,85
Bpeme onanama xuaporpama T, (Cas) 1,96
Bpemencka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 3,81
Kuma BepoBaTHoha mojase 0.5% Py 185,6
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Py 178,6
Kuma BepoBaTHOoha mojase 2% Py 168,8
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Tabena 4.48.: Pesyntatu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 3a ciuB JIykaueBe

Homnune (2016. rogune)

pexka: JIykauesa Jlonuna npodun: ymrhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
: y m3/s .
min cas mm/min mm mm m3/s
mm

BepoBaTHoha nojase P=0.5% noBpatHu nepuop T=200 roguna

60 1,00 0,694 16,732 100,39 36,24 25,14
70 1,17 0,659 14,837 103,86 38,68 25,50
80 1,33 0,628 13,361 106,88 40,83 25,65
90 1,50 0,600 12,175 109,57 42,78 25,66
100 1,67 0,574 11,200 112 44,54 25,57
110 1,83 0,550 10,383 114,21 46,17 25,41
120 2,00 0,528 9,987 116,25 47,68 25,19
BepoBaTHOha nojase P=1% nosBparHu nepuon T=100 ronuna

60 1,00 0,694 16,101 96,61 33,63 23,33
70 1,17 0,659 14,278 99,94 35,93 23,69
80 1,33 0,628 12,857 102,85 37,97 23,85
90 1,50 0,600 11,716 105,44 39,80 23,80
100 1,67 0,574 10,778 107,78 41,48 23,81
110 1,83 0,550 9,991 109,91 43,02 23,67
120 2,00 0,528 9,322 111,87 44,45 23,48
BepoBatHoha nojase P=2% noBpatHu nepuon T=50 roguna

60 1,00 0,694 91,310 91,31 30,06 20,85
70 1,17 0,659 94,460 94,46 32,17 21,21
80 1,33 0,628 97,210 97,21 34,04 21,39
90 1,50 0,600 99,660 99,69 35,73 21,43
100 1,67 0,574 101,860 101,86 37,27 21,39
110 1,83 0,550 103,870 103,87 38,69 21,29
120 2,00 0,528 105,730 105,73 40,01 21,14
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JlykaueBa /lo/iuHA - XMAPOrpaMy MaKCUMAJIHOT NPOTHLAja
(HagmpoceyHu ycaoBH BjaxxkHocTH-2016. roguna)
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Crnuxka 4.28.: XuaporpaMu MakCHMAITHOT TipoTrniaja 3a ciuB Jlykadese Jonmae 2016. rog.
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Bpennoctu MakcumanmHOT MpoTuIiaja, BepoBatHohe mojaBe jemHom y 200 romuHa, 3a
ciuB Jlykauese JlonuHe, KperTalie cy ce y AujanazoHy BpeAHOCTH Qmax(o.50)=29,66-54,24
m3/s, BepoBatHOohe mojaBe jemHoM y 100 rommHa, Qmax1)=23,88-51,68 m3/s, u

BepoBaTHohe nojase jenHoM y 50 roanHa, Qmaxew)=21,43-48,11 m°/s.

Tabena 4.49: Ynazuu nopany 3a mpopadyH MaKCHMAITHOT TIPOTHIIAja 3a CIIUB

["abposauke peke (1955. ronune)

ITapamerap O3Haka Bpennoct
[oBpimHa cnuBa F (km?) 33,1
JlyuHa cIuBa 10 TJIABHOM TOKY L (km) 12,8
Jly’)XxrHa CITuBa 110 TIIABHOM TOKY, O]
TauKe Y KOPUTY HajOJIMKE TEXKHUIITY Lc (km) 6,6
CJIMBA, JI0 U3JIa3HOT Tpoduiia
VYpaBHatu maj Toka lur (%) 2,03
bpoj xpuBe oTuuaja CN 74
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopumhena kpusa CN 88
(HaAIIPOCEYHHU YCIIOBH BIIAYKHOCTH )
CrerneH BIaXHOCTH TJIa HaIPOCCUHH
Bennuuna K 1,313
Bennuuna tp (Cas) 2,961
Bpeme nopcra xunporpama Ty (Cas) 4,13
Bpeme onanama xuaporpama T, (Cas) 5,42
Bpemencka 6a3za xuaporpama Tp (Cas) 9,55
Kwura BepoBarnoha mojase 0.5% Py 88,7
Kumra BepoBaTHoha nojase 1% Py 78,8
Kwuma BepoBatHoha mojase 2% Py 69,8
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Tabena 4.50.: Pesyntatu nmpopadyHa MaKCUMAIHOT MpoTuUIiiaja 3a ciuB ['abpoBauke

peke (1955. ronusne)

peka: ['abpoBauka peka npodui: yurhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
min Cas m3/smm mm/min mm mm m3/s
BepoBaTHOoha nojase P=0.5% nospatHu nepuon T=200 ronuHa
110 1,83 2,067 5,221 57,43 29,96 61,92
120 2,00 2,023 4,863 58,36 30,73 62,18
130 2,17 1,982 4,555 59,21 31,45 62,32
140 2,33 1,942 4,286 60,01 32,12 62,37
150 2,50 1,903 4,050 60,76 32,75 62,33
160 2,67 1,866 3,841 61,46 33,35 62,23
170 2,83 1,831 3,654 62,12 33,91 62,08
BepoBaTHOha nojae P=1% nosBpatHu nepuon T=100 ronuna
120 2,00 2,023 4,320 51,84 25,36 51,31
130 2,17 1,982 4,047 52,60 25,98 51,48
140 2,33 1,942 3,808 53,31 26,56 51,56
150 2,50 1,903 3,598 53,97 27,10 51,57
160 2,67 1,866 3,412 54,60 27,61 51,52
170 2,83 1,831 3,246 55,18 28,09 51,43
180 3,00 1,796 3,097 55,74 28,55 51,29
BepoBatHoha mojase P=2% noBpatHu nepuoi T=50 roguna
120 2,00 2,023 3,527 45,92 20,65 41,78
130 2,17 1,982 3,584 46,60 21,18 41,96
140 2,33 1,942 3,373 47,22 21,67 42,07
150 2,50 1,903 3,187 47,81 22,13 42,12
160 2,67 1,866 3,023 48,36 22,57 42,12
170 2,83 1,831 2,875 48,88 22,98 42,07
180 3,00 1,796 2,743 49,38 23,37 41,99
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I'abpoBayka peka - XMAPOrpaMH MAKCHMAJIHOT NPOTHIAja
(HaANMpPOCEeYHH YCJI0BH BJIAKHOCTH-1955. roaquna)
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Cnuxka 4.28.: Xuaporpamu MakCUMallHOT MpoTHLaja 3a ciuB ['aOpoBauke peke 1955.
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TaGena 4.51.: Yna3uu nmojamu 3a npopadyyH MaKCUMaJIHOT IPOTHIIAja 32 CIUB

["a6posauke peke (1970. rogune)

ITapamerap O3Haka Bpennoct
[ToBpmmHa civuBa F (km2) 33,1
Jly>)krHa CITUBA I10 TJIABHOM TOKY L (km) 12,8
Jy>)k1Ha ciauBa 1o riaBHOM TOKY, O]
TayKe y KOPHUTY HajOIMKE TEKHUIITY L (km) 6,6
CJIMBA, JI0 U3JIA3HOT Mpoduia
VYpaBHatu naj Toka lur (%) 2,03
Bpoj xpuBe oTnmaja CN 62
(mpoceyHu yCIO0BU BIAKHOCTH)
Kopumrhena kpusa CN 79
(HaMPOCEYHH YCIJIOBU BIAYXKHOCTH)
CreneH BIOKHOCTH Tia HA/IIPOCCYHU
Bemnunna K 1,313
Benuunna tp (Cas) 2,961
Bpewme nopcra xumporpama Tp (Cas) 4,54
Bpeme onagama xunporpama T, (Cas) 5,97
Bpemencka 6a3a xuaporpama Ty (Cas) 10,51
Kwuma BepoBatHoha nojase 0.5% Py 88,7
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Py 78,8
Kuma BepoBaTHoha mojase 2% Py 69,8
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Tabena 4.52.: Pesyntatu npopadyHa MaKCUMAIHOT MpoTuUIiiaja 3a ciuB ['abpoBauke

peke (1970. ronune)

peka: ['abpoBauka peka npodwr: yurhe

T T Omax Int Pbr Pef Qmax

min | ¢as | m3/smm mm/min mm mm ma/s
BepoBaTHOha mojase P=0.5% noBpatau nepuoj T=200 roguna
160 | 2,67 1,866 3,841 61,46 19,91 37,16
170 | 2,83 1,831 3,654 62,12 20,35 37,25
180 | 3,00 1,796 3,486 62,74 20,77 37,31
190 | 3,17 1,763 3,334 63,34 21,16 37,32
200 | 3,33 1,732 3,195 63,91 21,55 37,31
210 | 3,50 1,701 3,069 64,45 21,91 37,27
220 | 3,67 1,672 2,953 64,97 22,26 37,21
BepoBatHoha nojase P=1% noBpatHu nepuof T=100 roguna

170 | 2,83 1,831 3,246 55,18 15,91 29,12
180 | 3,00 1,796 3,097 55,74 16,25 29,20
190 | 3,17 1,763 2,962 56,27 16,58 29,25
200 | 3,33 1,732 2,839 56,78 16,90 29,27
210 | 3,50 1,701 2,727 57,26 17,21 29,27
220 | 3,67 1,672 2,624 57,72 17,50 29,25
230 | 3,83 1,643 2,529 58,16 17,78 29,21
BepoBaTHoha nojaBe P=2% nospatHu nepuon T=50 roguna

190 | 3,17 1,763 2,623 49,84 12,72 22,42
200 | 3,33 1,732 2,515 50,29 12,97 22,47
210 | 3,50 1,701 2,416 50,72 13,22 22,49
220 | 3,67 1,672 2,324 51,13 13,46 22,50
230 | 3,83 1,643 2,240 51,52 13,70 22,50
240 | 4,00 1,615 2,162 51,90 13,92 22,48
250 | 4,17 1,589 2,091 52,26 14,14 22,46
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Tabena 4.53.: Yna3Hu nmojamny 3a mpopadyH MakKCHMAITHOT TIPOTHIIAja 3a CIIUB

["abpoBauke peke (2016. rogune)

[Tapamerap O3Haka Bpennoct
[ToBpmmHa cvuBa F (km2) 33,1
Jly>krHa CITUBA I10 TJIABHOM TOKY L (km) 12,8
JyXuHa ciauBa 1o riaBHOM TOKY, OJ1
TayKe y KOPHUTY HAjOIMKE TEKHUIITY L. (km) 6,6
CIIMBA, JI0 U3JIA3HOT Mpoduia
VYpaBHatu naj Toka lur (%) 2,03
Bpoj xpuBe oTniaja CN 62
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopumrhena kpusa CN 79
(HaMPOCEYHH YCIIOBU BIAYKHOCTH )
CreneH BJIaKHOCTH Tia HAJIIPOCCUHU
Bemnunna K 1,313
Benuunna tp (Cas) 2,961
Bpeme nopcra xumporpama Ty (Cas) 4,54
Bpeme onagama xunporpama T, (Cas) 5,97
Bpemencka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 10,51
Kwuma BepoBatHoha nojase 0.5% Pp 88,7
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Py 78,8
Kuma BepoBaTHOoha mojase 2% Py 69,8
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Tabena 4.54.: Pesyntatu npopadyHa MaKCUMAIHOT MpoTuUIiiaja 3a ciuB ['abpoBauke

peke (2016. ronune)

peka: ['abpoBauka peka npodwr: yurhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
min cas m3/s mm | mm/min mm mm m3/s
BepoBaTHOha mojase P=0.5% noBpatau nepuoj T=200 roguna
130 2,17 1,982 4,555 59,21 25,06 49,66
140 2,33 1,942 4,286 60,01 25,66 49,83
150 2,50 1,903 4,050 60,76 26,23 49,92
160 2,67 1,866 3,841 61,46 26,77 49,95
170 2,83 1,831 3,654 62,12 27,28 49,93
180 3,00 1,796 3,486 62,74 217,76 49,87
190 3,17 1,763 3,334 63,34 28,22 49,77
BepoBatHoha nojase P=1% noBpatHu nepuof T=100 roguna
140 2,33 1,942 3,808 53,31 20,69 40,18
150 2,50 1,903 3,598 53,97 21,17 40,29
160 2,67 1,866 3,412 54,60 21,63 40,36
170 2,83 1,831 3,246 55,18 22,06 40,38
180 3,00 1,796 3,097 55,74 22,47 40,36
190 3,17 1,763 2,962 56,27 22,86 40,31
200 3,33 1,732 2,839 56,78 23,23 40,23
BepoBaTHoha mojase P=2% noBpatHu nepuoa T=50 ronuna
150 2,50 1,903 3,187 47,81 16,81 31,99
160 2,67 1,866 3,023 48,36 17,19 32,08
170 2,83 1,831 2,875 48,88 17,55 32,13
180 3,00 1,796 2,743 49,38 17,89 32,14
190 3,17 1,763 2,623 49,84 18,22 32,13
200 3,33 1,732 2,515 50,29 18,54 32,10
210 3,50 1,701 2,415 50,72 18,84 32,04
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Bpennoctu MakcumanmHOT MpoTuIiaja, BepoBatHohe mojaBe jemHom y 200 romuHa, 3a
ciuB I'abpoBadke peke, KpeTaye Cy ce y AMjana3ony BpeaIHOCTU Qmax(os%)=37,32-62,37
m3/s, BepoBatHohe mojaBe jenHoM y 100 romusa, Qmax1%)=29,27-51,57 m3/s, u

BepoBaTHohe nojase jenHoM y 50 roanHa, Qmaxew)=22,50-42,12 m°/s.

Tabena 4.55.: Yna3Hu mojany 3a npopadyyH MaKCHMAaTHOT TIPOTHUIIaja 3a CIIUB

I'pamamanyke peke (1955. rogune)

ITapamerap O3naka Bpennoct

[oBpimHa cnuBa F (km?) 43,2
Jly’)XxrHa CIuBa 110 TJIaBHOM TOKY L (km) 17,1
Jly’)XxrHa CIuBa 110 TIIaBHOM TOKY, O]

TayKe Y KOPUTY HajOJIHMKE TEKHUIITY Lc (km) 10,9
CJIMBA, JI0 U3JIa3HOT Tpoduiia

VYpaBHaTH Maj TOKa lur (%) 3,81
bpoj kpuBe oTHiaja CN 82
(mpoceyHu YCIOBU BIIaXKHOCTH)

Kopunihena kpuBa CN 92
(HaAMPOCEYHM YCIIOBHU BIAKHOCTH)

CreneH BIaKHOCTH Tia HaJAIIPOCEUYHU
Benmnunna K 1,389
Bennuuna t, (Cas) 3,475
Bpeme nopcra xunporpama Tp (Cas) 4,72
Bpeme onagama xunporpama T, (Cas) 6,56
Bpemencka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 11,29
Kumra BepoBaTHoha nojase 0.5% Py 130,3
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Po 111,2
Kwuma BepoBatHoha mmojase 2% Py 94,3
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Tabena 4.56.: Pesynratu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 3a CIUB | pajantHudke

peke (1955. ronusne)

peka: ['pagamHnyka peka npodw: ynrhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
min cas ms3/smm mm/min mm mm m3/s
BepoBaTHoha nojaBe P=0.5 % nospatHu nepuon T=200 ronnHa

120 2,00 2,263 6,636 79,63 58,14 131,57
130 2,17 2,222 6,230 80,99 59,43 132,03
140 2,33 2,182 5,875 82,25 60,63 132,29
150 2,50 2,143 5,563 83,44 61,76 132,38
160 2,67 2,106 5,285 84,57 62,83 132,34
170 2,83 2,070 5,037 85,63 63,85 132,18
180 3,00 2,036 4,813 86,64 64,81 131,93

BepoBatHoha nojase P=1% noBpatHu nepuop T=100 roguna
130 2,17 2,222 5,317 69,11 48,23 107,16
140 2,33 2,182 5,014 70,20 49,24 107,44
150 2,50 2,143 4,747 71,21 50,20 107,59
160 2,67 2,106 4,511 72,17 51,10 107,62
170 2,83 2,070 4,299 73,08 51,95 107,55
180 3,00 2,036 4,108 73,94 52,76 107,40
190 3,17 2,002 3,935 74,76 53,53 107,18

BepoBatHoha mojase P=2% noBpatHu nepuoid T=50 roguna
140 2,33 2,182 4,252 59,53 39,34 85,84
150 2,50 2,143 4,026 60,39 40,13 86,02
160 2,67 2,106 3,825 61,20 40,88 86,11
170 2,83 2,070 3,645 61,97 41,59 86,11
180 3,00 2,036 3,483 62,70 42,27 86,04
190 3,17 2,002 3,337 63,40 42,91 85,91
200 3,33 1,970 3,203 64,06 43,53 85,74
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Tabena 4.57.: Yna3Hu mojany 3a mpopadyH MaKCHMAITHOT TIPOTHUIIAja 3a CIIUB

I'pagamnnuxe peke (1970. ronune)

[Tapamerap O3Haka Bpennoct
[ToBpmmHa civuBa F (km?) 43,2
JlyX1Ha cIUBa 10 TJIABHOM TOKY L (km) 17,1
Jly>)kKMHa CITUBA T10 TJIaBHOM TOKY, O]l TaYKe Y
KOPHUTY HajOJIMKe TEXKHILTY CIIMBA, 10 L (km) 10,9
M3JIa3HOT npodua
VYpaBHatu naj Toka lur (%) 3,81
Bpoj xpuBe oTnmaja CN 62
(mpoceyHu yCIOBU BIAYKHOCTH)
Kopumnrhena kpusa CN 79
(HaMPOCEYHH YCIIOBU BIAYKHOCTH )
CreneH BIaKHOCTH Tia HAJIIPOCCUHU
Bennuuna K 1,389
Benuunna tp (Cas) 3,475
Bpeme nopcra xumgporpama Tp (Cas) 5,31
Bpeme onagama xunporpama T, (Cas) 7,37
Bpemencka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 12,68
Kuma BepoBaTHoha mojase 0.5% Po 130,3
Kuma BepoBatHoha nojase 1% Pp 111,2
Kuma BepoBaTHoha mojase 2% Po 94,3
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Tabena 4.58.: Pesynratu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 32 CIHUB | pajanTHudKe

peke (1970. ronune)

peka: I'pamanrHuyka pexa npodui: yurhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
min Cas m3/smm | mm/min mm mm m?3/s
BepoBaTHoha nojase P=0.5% nosBpatHu nepuon T=200 ronnHa
190 3,17 2,002 4,611 87,60 38,77 77,62
200 3,33 1,970 4,426 88,52 39,48 77,77
210 3,50 1,938 4,257 89,40 40,17 77,85
220 3,67 1,908 1,102 90,25 40,83 77,89
230 3,83 1,878 3,959 91,06 41,46 77,88
240 4,00 1,850 3,827 91,85 42,08 77,83
250 4,17 1,822 3,704 92,60 42,67 77,75
BepoBaTHOha nojase P=1% nospatrHu nepuon T=100 ronuna
210 3,50 1,938 3,633 76,30 30,26 58,65
220 3,67 1,908 3,501 77,02 30,79 58,74
230 3,83 1,878 3,379 77,71 31,30 58,79
240 4,00 1,850 3,266 78,38 31,79 58,81
250 4,17 1,822 3,161 79,03 32,27 58,80
260 4,33 1,795 3,064 79,65 32,73 58,76
270 4,50 1,769 2,972 80,25 33,18 58,70
BepoBaTHoha mojase P=2% noBpatHu nepuoia T=50 roguna
230 3,83 1,878 2,865 65,90 22,90 43,01
240 4,00 1,850 2,770 66,67 23,28 43,07
250 4,02 1,822 2,681 67,02 23,66 43,11
260 4,33 1,795 2,598 67,55 24,03 43,13
270 4,50 1,769 2,521 68,06 24,38 43,13
280 4,67 1,744 2,448 68,55 24,73 43,11
290 4,83 1,719 2,381 69,04 25,06 43,08
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TaGena 4.59.: Yna3uu nojamu 3a npopadyyH MaKCUMaJIHOT IPOTHIIAja 32 CIUB

I'pagamnnuke peke (2016. ronune)

[Tapamerap O3Haka Bpenunoct
[ToBpmnHa ciuBa F (km2) 43,2
JlyuHa cuBa 10 TJIABHOM TOKY L (km) 17,1
JyXuHa cauBa no riaiaBHOM TOKY, OJ1
TayKe y KOPUTY HajOIMKE TEIKHUILITY L. (km) 10,9
CJIMBA, JI0 U3JIa3HOT npoduia
YpaBHatu naj Toka lur (%) 3,81
bpoj xpuBe oTunaja CN 55
(mpoceyHu YCIOBU BIAKHOCTH)
Kopuihena kpusa CN 74
(HaJMPOCEYHU YCIIOBHU BIIAYKHOCTH)
CreneH BIaKHOCTH Tia HA/IIPOCCYHU
Benmnunna K 1,389
Bennuuna tp (Cas) 3,474
Bpeme nmopcra xuaporpama Ty (Cas) 5,64
Bpeme omanama xumporpama T (Cas) 7,83
BpeMeHncka 6a3a xuaporpama Tp (Cas) 13,47
Kwuma BepoBatHoha mojase 0.5% Pp 130,3
Kumra BepoBaTHoha nojase 1% Pp 111,2
Kwumia BepoatHoha nojase 2% Pp 94,3

229



Tabena 4.60.: Pesynratu mpopadyHa MaKCUMATHOT MPOTHIIAja 3a CIUB | pajantHudKe

peke (2016. ronune)

peka: I'pamanrHuyka pexa npodui: yurhe
T T Omax Int Pbr Pef Qmax
min Cas m3/smm | mm/min mm mm m3/s
BepoBaTHOoha nojase P=0.5% nosBpatHu nepuon T=200 ronuHa
230 3,83 1,879 3,595 91,06 32,99 61,99
240 4,00 1,850 3,827 91,85 33,54 62,06
250 4,17 1,822 3,704 92,60 34,07 62,09
260 4,33 1,795 3,590 93,33 34,59 62,10
270 4,50 1,769 3,483 94,04 35,09 62,08
280 4,67 1,744 3,383 94,73 35,58 62,04
290 4,83 1,719 3,289 95,39 36,05 61,98
BepoBaTHOha nojase P=1% noBpatHu nepuon T=100 ronuna
250 4,17 1,822 3,161 79,03 24,88 45,34
260 4,33 1,795 3,064 79,65 25,29 45,40
270 4,50 1,769 2,972 80,25 25,68 45,44
280 4,67 1,744 2,887 80,84 26,06 45,45
290 4,83 1,719 2,807 81,41 26,44 45,45
300 5,00 1,695 2,732 81,96 26,80 45,43
310 5,17 1,672 2,661 82,49 27,16 45,40
BepoBaTHoha mojase P=2% noBpatHu nepuoia T=50 roguna
290 4,83 1,719 2,380 69,04 18,66 32,08
300 5,00 1,695 2,317 69,50 18,94 32,10
310 517 1,672 2,257 69,96 19,21 32,12
320 5,33 1,649 2,200 70,40 19,48 32,12
330 5,50 1,627 2,146 70,83 19,74 32,11
340 5,67 1,606 2,096 71,25 19,99 32,10
350 5,83 1,585 2,047 71,66 20,24 32,08
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Bpennoctu MakcumanmHOT MpoTuIiaja, BepoBatHohe mojaBe jemHom y 200 romuHa, 3a
ciuB I'pajamHuyke peke, Kperaye Cy ce y Jujanas’oHy BpeIHOCTU Qmax.5%)=62,10-
132,38 m3/s, BepoBarHohe nojase jexHoM y 100 roguna, Qmaxis)=45,45-107,62 m3/s, u

BepoBaTHohe nojase jenHoM y 50 roanHa, Qmax2e)=32,12-86,11 m°/s.

4.8. Anaam3a e(l)eKaTa HU3BECACHUX TEXHUYKHUX MPOTUBEPO3UOHUX paloBa

VY nuipy IOTHYHOT cariiefiaBama edekara JiejcTBa MonpevyHnux objekarta, u3payyHaTe Cy
KOJIMYMHE 33/Ip)KaHOT HaHOCA Y 3aIulaBUMa (aKyMyJIalMOHUM MPOCTOPUMA) TOMPEUYHHUX
oOjekara, y koputy JlykaueBe [lonmune (Tabena 4.59.) u xoputry ['abpoBauke peke
(Tabena 4.60.). dopmupaHu Cy perpeCHOHH MOJIC/IH 3a U3padyHaBame Maj1a 3arjaBa, Ha
OCHOBY JICTCPMHHHCAHHMX TaJioBa 3aIuiaBa, y3BOJHO OJ IMONPEYHUX objekara, u
IpaHyJIOMETPHUjCKUX aHAJIM3a y30paka BydeHor HaHoca. Onpelere cy rpanynomeTpujcke
KPHBE, 3a CBAKM y30paK HaHOCA, Ca KOJUX Cy OYUTAHH KapaKTEPUCTHUYHU npedHuiu (ds-
dg75). I'TIC ypehajem cy cHUMIbEHE KOOPIMHATE CBUX MOMPEYHUX 0Ojekara mpoHal)eHux

Ha TCPCHY.

[IpumapHa ysjora mompedyHux oOjexara je 3aJpiaBambe BYYEHOI HaHOCa y 3alliaBy.
OctBapenu edekar yTBphyje ce Ha OCHOBY KOJMYHMHE 3aJp>KaHOT HAHOCA, KOja 3aBUCH
u3Mel)y ocranor, o1 KOpHCHE BHUCHHE MOIPEYHOI 00jeKTa, Cpelme LIMpUHE 3alliaBa,

najga Kopura 1 1majJia 3ariaBa.

Ha cnuBy JlykaueBe JlonmHE perucTpoBaHe Cy JIBE IPErpaje y KOPUTY TJIABHOI TOKA
(Tabena 4.61.). TlpopauyHoM, Ha OCHOBY Mepema IIUPUHE U TY)KUHE 3aIliaBa, Kao U
naja Kopura, onpeheHe Cy KOJIMUMHE HaHOCA, 3aJip)KaHe Yy 3aljiaBUMa IONPEYHUX
objexara. Y KOpUTy mperpajaa, y riaBHoM Toky Jlykadese JlomuHe, 3aipkaHo je YKYITHO
24.875,00 m® mamoca. M3padyHare KONWYMHE 3agpKaHOT HAHOCA IPEACTABIBA]Y
nojenrHayHe eeKTe CBaKOT U3BEJIEHOT MoNpeyHor o0jekra. Y 3aruiaBy mperpane op. 1,
KOja je HajHU3BOJAHMjU OO0jeKaT y KOPHUTY, 3aJpXaHO je JBOCTPYKO BHUIIE HaHOCA

(16.875,00 m®) y oxrocy Ha nperpazy 6p. 2. o hopMuparba 3aIiaBa BeIHKe LyKUHE 1
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HMIMPUHE WM 33/p)KaBarba 3HA4YajHE KOJMYMHE HAHOCA, HEMOCPENHO mIpe ymha y peKy
Brnacuny, noBeo je mpaBu oa0up IMOJIOKAja 32 M3TPamhy OBOT MOMPEYHOT O0jekTa. Y
30HU mperpazae Op. 1, a mpe meHe u3rpajame, naa Kopura usHocuo je 3.0%, na 6u ce
U3rpaamboM o0jekTa GopMUpao 3ariaB ca najaoMm ropwme nospiuHe ox 1.5%. Iperpana
6p. 2 je y cBOM 3ammaBy 3axpxkana 8.000,00 m® manoca. 3aruiaB koju je GopMupan Ha
ciuBy JlykaueBe JlonmHe KapakTepuile BeoMa KpylaH HaHOC, KOju HUje y Behoj mepu
obpacrao BereranujoM. OOjekTn cy 0e3 BuUbMBUX omrTehema, a mpeauBu 0e3

HaroMmjaaHOI' HAHOCA.

VY koputy ['abpoBauke peke, perucTpoBHO je 13 monmpeunux objekara y KOPUTY TIIaBHOT
Toka ¥ 9 monpeyHux oO0jekaTta y KoOpUTy BykMaHOBCKe peke, IECHE MPHUTOKE
[abpoBauke peke (Tabena 4.62.). Y 3amnaBy 13 mompedHux oOjekara y JIEBOM KpakKy
["abpoBauke peke, 3aapxkaHo je ykymHo 29.815,43 m®, 1ok j€ y IECHOM HW3BOPHUIIHOM
Kpaky (koputo BykmaHoBcke peke), 3aapxkano 4.402,54 m® HaHOCa, IITO 32 LEO CIUB

["abpoBauke pexe nzHocu 34.217,97 m® Hanoca.

Ha cnauBy 'abpoBauke peke, Ha J€BOM M3BOPHUIIIHOM Kpaky, HajBehy xonmunHy HaHOCA
3a/Ip)Kajii Cy Hajy3BOAHUJU 00j€KTH, Ha HAJBUILIUM JiejoBUMa ciuBa (00jexktu Op. 13, 12
u 10) u o0jexTH Koju cy mu3rpalleHu Ha HajHU3BOJHM]O] NeoHUIM (00jekTH Op. 1 u 2).
Benuka xonumunHa HaHOCA, KOja je 3aJpKaHa y3BOJHO O] OBUX o0jekara, IeIMMUYHO Ce
o0jammaBa BehoM KOpUCHOM BHUCHHOM Iperpaga. CBu 00jeKTH cy y JOOpOM CTamy U
3amymheHH JI0 TipenuBa. Penykiuja naga nmpupoaHor koputa ce kpehe y npoceky ox 20-
50%.

Ha necHoM M3BOpHIIHOM Kpaky, BykMaHOBCKOj pemu, MOTIIYHO je Apyraudju HauuH
dopMmupama 3ammaBa M caM cactaB HaHoca. OO0jexktu cy rpahenun y ¢yHUMjH
cTabuim3anyje KOpuTa, Majie Cy KOPHCHE BUCHHE U Ha PEaTHBHO KPATKOM PacTojamby.
Hajseha kosnmunHa HaHOca 3aapkaHa je Ha mperpaau 1 (o0jekar Op. 5), u o 1.385,70
m°, a satum ciene npar Opoj 2 u npar 6poj 9. Peaykiuja maga npupoaHOr KopuTa ce

kpehe y mpoceky on 20-40%. Behuna oGjekata je y moOpoMm cTamy, a jJeMHO j€ KOJ
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npara Op. 1 youeno omreheme cnanumra u Tena o0jekra ca HU3BOJHE CTpaHe, IITO je
nocienuia oopymasama Jese obane. Behnna monpeunux objekara 3a ctabuimsanujy
KOpHTA je TIOTIIYHO 3acyTa HAHOCOM, YaK M MPEKOo Kpuiia o0jekaTa, Tako Jia Cy y paBHU

ca TCPCHOM.

VY koputy ['paganmiHuyke peke perucTpoBaHa Cy JiBa 00jeKTa, jeHa mperpajaa U jenaH
npar, y rIaBHOM KOPHTY, M jOII YETUPH IMOjeIHHAYHE MPErpaje Ha BPIIHUM JIeIOBUMA
CIIMBA, y KOPUTHMA HEKAJAIIbUX japyra U CyBOJOIMHA. 3a Ba 00jeKTa, y TJIABHOM TOKY
['pamamHnYKe pexe, y3eT je y30pak HaHOCa M M3BPIICHA je TpaHyJOMETpHjCKa aHaln3a
BYYCHOT HAaHOCA, HAa OCHOBY KOje Cy u3paljeHe rpanyiomMeTpujcke kpuse. Mehyrum, Huje
00aBJbeH MPOpaUYyH 3aJP)KaHOT HAHOCA, jep CY Y BpeMe BpIICHa TEPCHCKUX paaoBa y
OKBHPY MCTPaKHBamba, Y TOKY OMJIM PaJOBH Ha yMiihemy JISMOHUJCKUX Mperpaaa, Koje

j€ OpraHu30BaHO OJ1 CTpaHe JoKalHe camoympase (ciuka 4.35.).

Ca 3annaBa ueTHpH, NojeAMHAYHE MPErpaje Ha cauBy ['pajgaliHiuuke peke, HUje y3uMaH
y30pak HaHOca jep Cy OBU O0jeKTH uirpalleHu y CT€HH W HUCY HMald (DYHKLIH]Y
KJIACHYHHX JIETIOHH]CKO-KOHCOIMIAIIMOHNX TIperpaga 3a 3aJpikaBame HaHoca, Beh je
BUX0Ba PyHKIIM]ja Onia 1a cTabUIN3yjy CTEHCKH MaTepujall y BUAY MOTIOPHUX 3HJI0BA.
CaB maTepujall KOjU Cy OBH O0jEKTH 3aIpKaJIM U CTAOMIM30BAIN CY CTEHCKH OJIOMIIN

YMja BeJIMYMHA npena3u 2,0 m y IpedHuKy.

TaGena 4.61.: KonnmunHe HaHOCA Y 3a1u1aBUMa MonpevyHux odjekara Jlykauese JomuHe

Penun Oo6jekar IIMpHHA 3artaBa | hy It I, W
6poj (m) (m) | (%) | (%) (m®)
JlykaueBa JlonunHa
1 [perpana 1 25,00 450 3,00 | 1,50 | 16.875,00
2 [Tperpana 2 20,00 4,00 | 4,00 2,00 6 8.000,00
ykymHo | 24.875,00
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Crnuka 4.35.: PagoBu Ha ynmhemsy 3ariiaBa mperpaje o HaHoca, Ha ['pagantauikoj

peuu

Crnuka 4.36.: JlykaueBa JlonmHa rpe m3Bohema pagosa (1955), moce nzBohema pajgosa

(1960) u cagamme crame (2016)

(pororpaducanu: 1955. u 1960. rongune B. Munojesuh, 2016. ronune J. Pagomwuh)
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TaGena 4.62.: KonmnunHe HaHOCa y 3amiaBUMa ronpednux objexara ['abpoBauke pexe

Penun O6jekar HIMpHHA 3amtaBa | hy It I, W
6poj (m) (m) | (%) (%) (m)
I'abpoBauka peka-JieBH Kpak
1 Kackana 1 15,00 1,00 2,76 | 2,54 | 3.409,09
2 Kackana 2 20,00 1,00 0,74 | 0,23 | 1.960,78
3 Kackana 3 20,00 1,00 5,90 | 3,32 387,60
4 Kackana 4 14,00 1,00 | 2,27 | 1,97 | 2.333,33
5 Kackana 5 16,00 150 3,85 | 2,56 | 1.395,35
6 I[Tojac 1 22,00 0,50 | 7,90 2,91 55,11
7 Kackama 6 12,00 150 | 3,42 0,29 | 431,31
8 Kackana 7 15,00 1,30 2,34 | 2,05 | 4.370,69
9 Kackana 8 18,00 1,00 3,95 2,3 545,45
10 | Kackanma 9 20,00 1,00 0,93 | 0,77 | 6.250,00
11 | Ipar1 22,00 150 6,90 | 1,57 464,35
12 I[Tpar 2 28,00 150 243 16 | 3.795,18
13 [Iperpana 1 16,00 3,00 | 531 368| 4417,18
ykymHo | 29.815,43
["abpoBauka peka-aecHu Kpak BykMaHOBCKa peka
14 | IIpar1 7,00 1,00 2,64 | 2,05 593,22
15 | IIpar 2 7,00 150192086 6 742,92
16 | IIpar 3 4,00 100 191 0,6 152,67
17 [Mpar 4 4,00 150 2,28 | 0,93 333,33
18 | IIperpana 1 3,00 250|297 | 2,28 | 1.358,70
19 | IIpar 5 3,00 1,00 2,52 | 2,03, 306,12
20 [par 6 2,00 1,00 2,50 | 1,55 105,26
21 | Ipar 7 2,00 0,50 | 4,70 | 3,5 20,83
22 | Ilpar 8 3,00 2,00 386 | 3,1 789,47
ykynHo | 4.402,54
VYxynno | 34.217,97
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TaGena 4.63.: [Ipeunuiy HaHOCA ¥ KOSPHUIM]EHTH HEjeAHOpoiHOCTH — JIyKaueBa

Jonuna
KapakrepucTiaan Koe(bﬂunj €HT Kapaxkrepuctuya Koeq)nunj CHT
NPEYHHK HAHOCA HEJCAHOPOAHOCT H HEJETHOPOTHOCT
158 IMPCUYHHUK HaHOCA 148
ITPETPAJIA 1 Allen-Hazen ITIPETPAJIA 2 Allen-Hazen
d BPEIHOCT 38,75 d BPEIHOCT 23,33
ds 0,30 B.A. Melentljev ds 0,50 B.A. Melentljev
d1o 0,80 92,50 dio 1,20 66,67
d2s 3,63 G.B. Dokukin dos 1,50 G.B. Dokukin
d3o 5,83 5,43 dso 6,70 9,13
dso 17,50 V.S. Kronoz dso 10,90 V.S. Kronoz
dso 31,00 293,33 dso 28,00 180,00
dzs 36,00 L.B. Ruhin dzs 50,00 L.B. Ruhin
doo 74,00 3,15 dgo 80,00 5,77
dos 88,00 Krumbein dos 90,00 Krumbein
do75 95,00 0,32 do75 99,50 0,17
15 MPALIMHA (SILT) ECAK (SAND) LUILYHAK (GRAVEL) :
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Cnuka 4.37.: KpuBa rpanynoMeTpujckor cactaBa HaHoca Jlykauese [Jomne — [per. 1
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Cnuxka 4.38.: KpuBa rpanynomerpujckor cactaBa Hanoca Jlykauese J{onune — [Iper. 2

TaGena 4.64.: [Ipeunnim HaHOCA U KOSPHUIM]EHTH HEjeTHOPOIHOCTH - ["abpoBauka

peka
Kapakrepuctnaan Koedwumujent Kapakrepuctnaan Koedwummjent
NPEYHUK HaHOCA HEjeTHOPOAHOCTH NPEYHUK HaHOCa HEjeIHOPOIHOCTH

KACKAJIA 1 Allen-Hazen KACKAJIA 2 Allen-Hazen

d BPETHOCT 5,00 d BPEIHOCT 24,50

ds 2,40 B.A. Melentljev ds 0,13 B.A. Melentljev

dio 8,00 10,00 dio 0,40 28,50

dys 16,00 G.B. Dokukin dys 1,70 G.B. Dokukin

dso 21,00 3,13 d3o 2,45 1,68

dso 32,00 V.S. Kronoz dso 7,50 V.S. Kronoz

deo 40,00 39,58 dso 9,80 90,77

dss 55,00 L.B. Ruhin dss 10,50 L.B. Ruhin

dgo 80,00 1,85 dgo 11,40 2,63

dos 95,00 Krumbein dos 11,80 Krumbein

do7s 100,00 0,54 do7s5 12,60 0,40

KACKAJIA 3 Allen-Hazen KACKAJIA 4 Allen-Hazen

d BPEIHOCT 27,69 d BPEIHOCT 40,00

ds 0.20 B.A. Melentljev ds 0,27 B.A. Melentljev

dio 0.65 20,62 dio 0,60 138,33

d25 4.40 G.B. Dokukin d25 2,70 G.B. Dokukin

dso 6.00 6,80 d3o 4,40 7,14

dso 10.30 V.S. Kronoz dso 14,00 V.S. Kronoz

deo 18.00 275,00 dso 24,00 351,85

238




dss 11,50 L.B. Ruhin dss 55,00 L.B. Ruhin
dgo 13,40 1,62 dgo 83,00 4,51
dgs 55,00 Krumbein dgs 95,00 Krumbein
dg7 5 70,00 0,62 do75 100,00 0,22
KACKAJIA 5 Allen-Hazen IIOJAC 6 Allen-Hazen
d BPEIHOCT 82,50 d BPEIHOCT 44,29
ds 0,14 B.A. Melentljev ds 0,30 B.A. Melentljev
dqo 0,40 185,00 dio 0,70 114,29
dys 1,60 G.B. Dokukin dys 2,75 G.B. Dokukin
dso 3,00 3,96 dsg 4,20 4,75
dso 24,00 V.S. Kronoz dso 20,00 V.S. Kronoz
dso 33,00 607,14 dso 31,00 300,00
dss 50,00 L.B. Ruhin dss 45,00 L.B. Ruhin
dgo 74,00 5,59 dgg 80,00 4,05
dgs 85,00 Krumbein dgs 90,00 Krumbein
dg75 95,00 0,18 do75 95,00 0,25
KACKAJIA 6 Allen-Hazen KACKAJIA 7 Allen-Hazen
d BPEITHOCT 51,43 d BPEITHOCT 30,00
ds 0,09 B.A. Melentljev ds 0,12 B.A. Melentljev
dig 0,35 165,71 dq 0,40 112,50
dys 1,40 G.B. Dokukin dos 1,20 G.B. Dokukin
dso 2,00 6,00 dso 1,60 9,52
dso 10,00 V.S. Kronoz dso 6,30 V.S. Kronoz
deo 18,00 611,11 deo 12,00 441,67
dss 34,00 L.B. Ruhin dss 27,00 L.B. Ruhin
dgo 58,00 4,93 dgo 45,00 4,74
dgs 55,00 Krumbein dgs 53,00 Krumbein
dg7 5 60,00 0,20 do75 60,00 0,21
KACKAJIA 8 Allen-Hazen KACKAJIA 9 Allen-Hazen
d BPEIHOCT 22,00 d BPEIHOCT 48,28
ds 0,10 B.A. Melentljev ds 0,26 B.A. Melentljev
dig 0,40 75,00 dig 0,58 117,24
dys 1,30 G.B. Dokukin dys 2,30 G.B. Dokukin
dso 1,70 1,00 dso 3,70 6,00
dso 55,00 V.S. Kronoz dso 15,00 V.S. Kronoz
deo 8,80 400,00 deo 28,00 307,69
dss 17,00 L.B. Ruhin ds 44,00 L.B. Ruhin
dgo 30,00 3,62 dgg 68,00 4,37
dos 40,00 Krumbein dos 80,00 Krumbein
dg75 55,00 0,28 do75 90,00 0,23
TIPAT 1 Allen-Hazen ITPAT 2 Allen-Hazen
d BPEIHOCT 49,17 d BPEIHOCT 50,00
ds 0,48 B.A. Melentljev ds 0,20 B.A. Melentljev
d1o 1,20 75,00 d1o 0,68 95,59
dys 9,50 G.B. Dokukin dys 3,80 G.B. Dokukin
dso 15,00 2,13 dso 6,20 3,75
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dso 46,00 V.S. Kronoz dso 24,00 V.S. Kronoz
dso 59,00 197,92 dso 34,00 400,00
d75 75,00 L.B. Ruhin d75 47,00 L.B. Ruhin
dgo 90,00 2,81 dgo 65,00 3,52
dos 95,00 Krumbein dos 80,00 Krumbein
dg75 98,00 0,36 dg75 90,00 0,28
IMTPETPAJZIA 1 Allen-Hazen TIPAT 1 Byk. pexa Allen-Hazen
d BPEIHOCT 25,45 d BPETHOCT 19,05
ds 0,20 B.A. Melentljev ds 0,26 B.A. Melentljev
do 0,55 90,36 dyo 0,42 54,76
dys 1,40 G.B. Dokukin dys 0,90 G.B. Dokukin
d3o 2,40 8,00 d3o 1,20 6,67
dso 7,50 V.S. Kronoz dso 4,50 V.S. Kronoz
dso 14,00 275,00 dso 8,00 107,69
dss 35,00 L.B. Ruhin dss 13,00 L.B. Ruhin
dgo 49,70 5,00 dgo 23,00 7,07
dos 55,00 Krumbein dos 28,00 Krumbein
do75 60,00 0,20 dg75 30,00 0,26
ITPAT 2 Byk. peka Allen-Hazen ITPAT 3 Byk. peka Allen-Hazen
d BPEIHOCT 17,60 d BPEIHOCT 32,00
ds 0,30 B.A. Melentljev ds 0,34 B.A. Melentljev
dio 0,50 44,00 dyo 0,50 80,00
dys 1,95 G.B. Dokukin dys 1,40 G.B. Dokukin
d3o 2,70 4,77 dso 2,00 6,20
dso 6,50 V.S. Kronoz dso 9,20 V.S. Kronoz
deo 8,80 93,33 dso 16,00 147,06
dss 13,00 L.B. Ruhin dss 25,00 L.B. Ruhin
dgo 22,00 2,58 dgo 40,00 4,23
dgs 28,00 Krumbein dgs 50,00 Krumbein
dg75 31,00 0,39 dg75 57,00 0,24
TIPAT 4 Byk. peka Allen-Hazen TIPET. 1 Byk. pexa Allen-Hazen
d BPETHOCT 34,62 d BPETHOCT 50,00
ds 0,29 B.A. Melentljev ds 0,40 B.A. Melentljev
dyo 0,52 123,08 dio 0,62 83,87
dys 1,00 G.B. Dokukin dys 2,50 G.B. Dokukin
d3o 1,45 9,47 d3o 5,00 2,61
dso 9,40 V.S. Kronoz dso 23,00 V.S. Kronoz
dso 18,00 275,86 dso 31,00 145,00
dss 34,00 L.B. Ruhin dss 43,00 L.B. Ruhin
dgo 64,00 5,83 dgo 52,00 4,15
dos 80,00 Krumbein dos 58,00 Krumbein
dg75 89,00 0,17 dg75 60,00 0,24
ITIPAT 5 Byk. peka Allen-Hazen IIPAT 6 Byk. peka Allen-Hazen
d BPEIHOCT 20.00 d BPEIHOCT 10,85
ds 0,60 B.A. Melentljev ds 0,50 B.A. Melentljev
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dio 1,00 75,00 dio 0,82 36,59
dys 3,70 G.B. Dokukin dys 1,90 G.B. Dokukin
d3o 5,47 6,33 d3o 2,50 13,33
dso 15,00 V.S. Kronoz dso 6,00 V.S. Kronoz
dso 20,00 141,67 dso 8,90 106,00
dss 33,00 L.B. Ruhin dss 16,00 L.B. Ruhin
dgo 75,00 2,99 dgo 30,00 2,90
dgs 85,00 Krumbein dgs 53,00 Krumbein
dg75 95,00 0,33 do75 80,00 0,34
[TIPAT 7 Byk. pexa Allen-Hazen [IPAT 8 Byk. peka Allen-Hazen
d BPEIHOCT 25,00 d BPEIHOCT 14,29
ds 0,60 B.A. Melentljev ds 0,20 B.A. Melentljev
dio 1,60 36,25 dyo 0,35 40,00
das 13,00 G.B. Dokukin ds 0,78 G.B. Dokukin
d3o 18,00 2,00 d3o 0,80 8,00
dso 35,00 V.S. Kronoz dso 2,50 V.S. Kronoz
dso 40,00 105,00 dso 5,00 90,00
dss 48,00 L.B. Ruhin dss 6,30 L.B. Ruhin
dgo 58,00 1,92 dgo 14,00 2,84
dos 63,00 Krumbein dos 18,00 Krumbein
dg75 70,00 0,52 do75 20,00 0,35
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Cnuxa 4.39.: KpuBa rpanyioMeTpujcKor cactaBa HaHoca ['abpoBauke peke - kackaza 1
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TaGena 4.65.: [Ipeunuim HaHOCA U KOSPHUIM]EHTH HEJeAHOPOAHOCTH - [ pagamanyka

peka

Kapaxrepuctuunu Koedurmjent Kapaxrepuctuunu Koedummjent
MNPCYHUK HAHOCA Hej CAHOPOAHOCTHU IMPCYHUK HaHOCA Hej CAHOPOAHOCTHU
ITPETPAJTIA 1 Allen-Hazen ITPAT 1 Allen-Hazen
ds BPEIHOCT 42,86 ds BPEIHOCT 42,22

dyo 0,21 B.A. Melentljev d1o 0,50 B.A. Melentljev
ds 0,42 119,05 ds 0,90 98,89

dso 1,10 G.B. Dokukin dso 4,50 G.B. Dokukin
dsp 1,50 6,36 dso 9,00 3,39

deo 11,00 V.S. Kronoz deo 28,00 V.S. Kronoz
dss 18,00 285,71 dss 38,00 180,00

dgo 33,00 L.B. Ruhin dgo 55,00 L.B. Ruhin
dgs 50,00 5,48 dos 89,00 3,50

do7 5 60,00 Krumbein dg75 90,00 Krumbein
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4.8.1. Anaau3a 3aBHCHOCTH (opMHPAHUX NMAaJ0Ba 3aIJiaBa 0] NMPUPOIHUX MaJ0Ba

KOpHUTa

[Togatm o mpupomnom maxy koputa (It), mpe u3Bohema TexHWUYKHUX oOOjekara, y
KOPUTHMA UCTPAXUBAHUX CIIMBOBA, CY MPEY3eTH U3 TEXHUYKE JOKyMeHTanuje. [lomamu
0 caJallllbUM BpEIHOCTHMA IMaJ0Ba KOpWTa, Tj. magoBa 3amiaBa (Iz), y3BomHO of
M3BEACHUX TEXHUUYKHX OOjekara, MOoOMjeHHM Cy CHHUMameM Y3IY)KHUX mpoduia Ha

TEpEeHy.

3060r Manor Opoja monpeyHux objekara (2 mperpaae) y kopury Jlykauese [lonune, Koju
cy Ha mehycoOHOM pacrojamy Behem on 1 km Huje gat npukas y3aykHor npoduiia, Beh
cy nate camo BpenHoctu oaHoca 1z/1t (Tabene 4.66. u 4.67.). Y3nyxuu npoduiiv Kopura
(camamme crame) ['abpoBauke peke, 3a TJaBHH TOK M JECHY NPUTOKY BykmaHOBCKY

peky, npukazanu cy y [Ipunozuma 4.56. u 4.57.

YnopehuBawem onnoca Iz/It noOujajy ce BpeaqHOCTH Ha OCHOBY KOjUX ce YTBphyje
yuenthe KpynHHUjHUX, Tj. CATHUJUX (ppakiirja HaHOCA. YKOJIHMKO CY 3aCTYIUbEHE KPYITHU]E

¢dpakuuje HaHOCA jaBJba ce M Beha BpeTHOCT KonuHuKa [7/It.

TaGesna 4.66.: OqHOC Majga NPUPOIHOT KOPUTA U Majia 3arjaBa

y kopury Jlykauese Jlonune

Pennu 6poj | Bpoj objexra | Ilag koputa | Ilax 3arumasa | 1z/It
It (%) 1z (%)
Jlyxauesa JlonuHa
1. [Iperpana 1 3,00 2,24 0,74
2. [Tperpana 2 4,00 2,68 0.67
Xsr 3,5 2,46 0,70
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peke
Pennu 6poj | bpoj o6jekra Han xopura | Han sarnasa 1z/1t
It (%) 1z (%)
["abpoBauka peka - JeBU Kpak
1. Kackana 1 2,76 2,54 0,92
2. Kackana 2 0,74 0,23 0,31
3. Kackana 3 5,90 3,32 0,56
4, Kackana 4 2,27 1,97 0,87
5. Kackana 5 3,85 2,56 0,66
6. [Tojac 1 7,90 2,91 0,37
7. Kackana 6 3,42 0,29 0,08
8. Kackanma 7 2,34 2,05 0,88
9. Kackana 8 3,95 2,30 0,58
10. Kackanma 9 0,93 0,77 0,83
11. I[Tpar 1 6,90 1,57 0,23
12. [Tpar 2 2,43 1,60 0,66
13. [Iperpana 1 5,31 3,68 0,69
Xsr 3,75 1,98 0,59
BykmaHOBCKa peka - JECHU Kpak

1. [Tpar 1 2,26 2,05 0,91
2. [Tpar 2 1,92 0,86 0,45
3. ITpar 3 1,91 0,60 0,31
4, [Tpar 4 2,28 0,93 0,41
5. [Iperpana 1 2,97 2,28 0,77
6. [Tpar 5 2,52 2,03 0,81
7. [Tpar 6 2,50 1,55 0,62
8. [Tpar 7 4,70 3,50 0,74
9. [Tpar 8 3,86 3,10 0,80
Xsr 2,77 1,88 0,65

TaGena 4.67.: OqHoc Maga MPUPOAHOT KOPUTA U Maja 3amiaBa y Kopury ['abpoBadke
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TaGena 4.68.: Jluneapna perpecuja, ['abpoBauka peka Iz=f(1;)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,606 0,368 0,310 0,89710
a, Predictors: (Constant), It

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std.Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 0,870 0,506 1,721 0,113
It 0,297 0,118 0,606 2,530, 0,028

a. Dependent Variable: 1z

R2 Lingar = 1
400

3.004

N5 g &

1.00

00

I'padukon 4.1.: 3aBUCHOCT Tajia 3aruiaBa o najaa koputa - ['abpoBauka peka [z=f(1)

Koedpummjent xopemnamuje usHocu R=0,606, mro mnokasyje 3HauajHy IOBE3aHOCT
napamerapa Y HBUXOBY CHUTHH(GHUKAHTHOCT HA JIaTOM HUBOY 3HA4ajHOCTH,
Sig.=0,028<0,05, Ha ocHOBY uera ce popmupa cieneha jemHaunHa perpecuoHe mpase:

1,=0,870+0,2971;
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TabGena 4.69.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka 1z=f(d1p)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,168 0,028 0,060 1,11218
a. Predictors: (Constant), dio
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,883 0,356 5,289/ 0,000

dio 0,088 0,155 0,168| 0,566/ 0,583

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenamuje nzaocu R=0,168, mro mokasyje ciady MOBE3aHOCT, O 4eMy

roBopu W mojarak o curHudukantaoctu Sig.=0,583>0,05, Tako ma ce He MoOke

dopmuparu oaroBapajyha perpecuona 3aBucHocT. [lapamerapu cy HecUTHU(DUKAHTHU

(He moka3yjy mA00py IOBE3aHOCT W 3aBUCHOCT Ilapamerapa) Ha JaToM HHBOY

snauajHoctu  (0,05). Perpecuja ce He mnpunarohaBa wu3payyHaTUM EMITUPH]CKUM

moJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Tab6ena 4.70: JluneapHa perpecuja, ['abpoBauka pexa [z=f(d3)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,122 0,015 0,075 1,11979
a. Predictors: (Constant), dsg
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,855 0,443 4,189 0,002

dso 0,023 0,056 0,122/ 0,409 0,690

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamnuje usHocu R=0,015, mro mokasyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,

curnupukanTHoct wu3Hocu Sig.=0,690>0,05, Tako ma ce He Moxe (opMuparu

oarosapajyha perpecuona 3aBucHocT. [lapamerapu cy HecurHupUKaHTHU (HE TTOKa3y]y

n00py TOBE3aHOCT W 3aBUCHOCT TMapaMerapa) Ha gaToMm HHBOY 3HadajHoctu (0,05).
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Perpecuja ce He mnpunarohaBa H3padyyHaTHUM EMIIMPHUJCKMM IOAAalMMa W 3aTo Ce

onbaryje.
Tabena 4.71.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka 1z=f(ds)
Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,089° 0,008 0,082 1,12379
a. Predictors: (Constant), dsg
Coefficients®
Unsd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,853 0,541 3,426 0,006

dso 0,006 0,021 0,089, 0,296 0,772
a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamnuje usnocu R=0,089, mro mokazyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,
Sig.=0,772>0,05, Tako aa ce He Moke (opMuparu oarosapajyha perpecuona 3aBHCHOCT,
[Tapamerapn cy HecMrHHU(HUKAHTHH (HE TOKa3yjy I0OpY IOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT
napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajaoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

u3padyHaTHM €MIIMPHUjCKUM ToJlaliuMa | 3aTo ce oadaityje,

Tabena 4.72.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka 1z=f(dg)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,010° 0,000 0,091 1,12821
a. Predictors: (Constant), dso
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 1,964 0,657 2,990 0,012

deo 0,001 0,023 0,010 0,034 0,974
a. Dependent Variable: 1z

Koedummjent xopemanmje n3nocu R=0,01, mro mokaszyje Beoma ciaby MOBE3aHOCT,
Sig.=0,974>0,05, Tako na ce He Moxe hopMHUpaTH OAroBapajyha perpecoHa 3aBUCHOCT.

[Tapamerapu cy HecurHU(UKaHTHH (HE TMOKa3zyjy A0OpYy MOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT
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napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajuoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

U3padyHaTHM EMIHUPHUjCKUM MOAalMa U 3aTo ce oadairyje.

Tabena 4.73.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka 1z=f(d;s)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,015 0,000 0,091 1,12814
a. Predictors: (Constant), d;s

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std.Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,950 0,740 2,636 0,023
dss 0,001 0,017 0,015| 0,050 0,961

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenanuje nznocu R=0,015, mro mokasyje Beoma cnaby MOBE3aHOCT
napamerapa, Sig.=0,961>0,05, tako na ce He Moxe (opmupaTu oarosapajyha
perpecuona 3aBucHocT. [lapamerapu cy HecHrHU(GUKAHTHU (HE TMOKazyjy H00py
MOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT TapamMeTapa) Ha aaroM HuBoy 3HadajHoctu (0,05). Perpecuja

CC€ HC npnnarobaBa HU3pavYyHATUM CMHI/IpI/IjCKI/IM noaanyuMa M 3aTo CC 0H6aHYje.

Tabena 4.74.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka 1z=f(dgp)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,035 0,001 0,090 1,12759
a. Predictors: (Constant), dgg

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,901 0,781 2,434 0,033
dgo 0,001 0,012 0,035 0,115 0,910

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamuje usnocu R=0,035, mro mokasyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,
Sig.=0,910>0,05, Tako na ce He Moxe (popMHpaTH oAroBapajyha perpecona 3aBUCHOCT.

[Tapamerapn cy HeCUrHU(QHUKAHTHH (HE TMOKa3zyjy 100py MOBE3aHOCT U 3aBUCHOCT
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napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajuoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

U3pavdyHaTHM €MITUPHjCKUM TIoJIalliMa | 3aT0 ce oadairyje.

TabGena 4.75.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka [z=f(U)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,194 0,038 0,050 1,10681
a. Predictors: (Constant), U
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,404 0,710 3,387 0,006

U 0,011 0,017 0,194, 0,656 0,525

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamuje wuszHocu R=0,194, mro mnoka3yje crnaly MOBE3aHOCT
Sig.=0,525>0,05, Tako aa ce He Moxe (hopMHpaTH OAroBapajyha perpecoHa 3aBUCHOCT,
[Tapamerapu cy HecCUTHH(PHUKAHTHH (HE IMOKa3zyjy I00py IOBE3aHOCT W 3aBHCHOCT
napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3HadajHoctu (0,05). Perpecmja ce He mpumarohasa

M3padyHaTHM €MIIMPHjCKUM ToJlaliuMa | 3aTo ce oadairyje.

TaGena 4.76.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka [z=f(Kn,)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,163° 0,027 0,062 1,11319
a. Predictors: (Constant), Km
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std, Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,296 0,647 3,545| 0,005

Km 0,003 0,006 0,163| 0,548 0,595
a. Dependent Variable: 1z

Koedpunujent xopemanuje wuszHocu R=0,163, mTo mnokaszyje cnabdy IOBE3aHOCT,
Sig.=0,595>0,05, Tako 1a ce He MOoxe (hopMUpaTH OAroBapajyha perpecuona 3aBUCHOCT.

[Tapamerapn cy HecUrHU(UKAHTHU (HE TOKa3zyjy H00py IMOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT
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napamerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajuoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

U3pavdyHaTHM €MITUPHjCKUM TIoJIalliMa | 3aT0 ce oadairyje.

TaGena 4.77.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka [z=f(Kg)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,274 0,075 0,009 1,08505
a. Predictors: (Constant), Kd
Coefficients®
Unst. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,423 0,666 2,137 0,05

Kd 0,114 0,121 0,274 0,945/ 0,365
a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenanuje nznocu R=0,274, mro nokasyje 1a MOCTOjU JIaka MOBE3aHOCT
napamerapa, Koju Cy HeCUTHU(HUKaHTHU Ha JaTOM HUBOY 3HauyajHocTH Sig.=0,365>0,05,
TaKo Jla ce He Moxe (GopMupaT oarosapajyha perpecuona 3aBucHOCT. Perpecuja ce He

npusarolaBa u3padyHaTUM €MITMPHjCKAM TIOJallMa 1 3aTO0 ce ojbairyje.

Tabena 4.78.: JluneapHa perpecuja, ['abpoBauka peka [z=f(Ky)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,077 0,006 0,084 1,12493
a. Predictors: (Constant), Kk
Coefficients®
Unst. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,146 0,706 3,040 0,011

Kk 0,000 0,002 0,077 0,256 0,803
a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamnuje usnocu R=0,077, mro moka3yje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,
Sig.=0,803>0,05, Tako 1a ce He MOxe (hopMUpATH OAroBapajyha perpecroHa 3aBHCHOCT.

[Tapamerapu cy HeCUrHU(PHUKAHTHH (HE MOKa3zyjy 100py IOBE3aHOCT U 3aBHCHOCT
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napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajuoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

U3pavdyHaTHM €MITUPHjCKUM TIoJIalliMa | 3aT0 ce oadairyje.

TabGena 4.79.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka [z=f(S)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,046° 0,002 0,089 1,12709
a. Predictors: (Constant), S

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std. Coeff,
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,134 1,035 2,061 0,06
S 0,040 0,261 0,046/ 0,152 0,882

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamnuje usnocu R=0,046, mro mokazyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,
Sig.=0,882>0,05, Tako na ce He Moxe (hopMHUpaTH OAroBapajyha perpecoHa 3aBUCHOCT.
[Tapamerapn cy HecMrHH(HUKAHTHU (HE TOKa3yjy IOOpY IMOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT
napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajaoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

M3padyHaTHM €MIIMPHjCKUM ToJlaliuMa | 3aTo ce oadairyje.

Tab6ena 4.80.: Jluneapua perpecuja, ['abpoBauka peka [1z=f(S,)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,182° 0,033 0,055 1,10945
a. Predictors: (Constant), So

Coefficients?

Unst.Coefficients Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,551 0,770 2,014, 0,069
So 1,418 2,312 0,182 0,613 0,552

a. Dependent Variable: 1z

Koedpunujent xopenamuje wuszHocu R=0,182, mTo mnokasyje na mnocroju ciaba
MOBE3aHOCT W3Mel)y mapamerapa, and TapameTrapd Cy HECUTHH(DHKAHTHH Ha J1aTOM

HUBOY 3HauajHoctu Sig.=0,552>0,05, Tako na ce He Moxke Gopmuparu oaronapajyha
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perpecuona 3aBHCHOCT. Perpecuwja ce He mpuiarolaBa HM3pauyHATUM EMIHPH)jCKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

TaGena 4.81.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka Iz=f(1;)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,923 0,851 0,830 0,38737
a. Predictors: (Constant), It

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std. Coefficients
Model B Std, Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,144 0,288 3,979 0,005
It 0,865 0,137 0,923 | 6,323 0,000

a. Dependent Variable: 1z

R Linear = 0.851
500

4.007]

Iz

3.00

2.00

T T T
50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50

I'padukon 4.2.: 3aBUCHOCT Tajia 3aruiaBa o1 najaa kopura - Bykmanoscka peka [z=f(1y)
Koeduuujent kopenauuje uzHocu R=0,923, mTo mokaszyje Beoma jaky MOBE3aHOCT, U
napaMerapu cy CUrHU(GUKAHTHH Ha JaTOM HUBOY 3HadajHoctu Si1g.<0,005<0,05, Ha

OCHOBY 4era ce (popmupa cieneha jeqHauMHA pEerpecuoHe mpagse:

1,=1,144+0,8561;
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TaGena 4.82.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(d;o)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,612 0,375 0,285 0,79373
a. Predictors: (Constant), dio

Coefficients?

Unstd. Coefficients | Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,740 0,568 3,064, 0,018
dio 1,463 0,715 0,612 2,047 0,080

a. Dependent Variable: 1z

Y oBoM cnydajy, koedummjeHT Kopenanuje usHocu R=0,612, mTo mokasyje jaky
MOBE3aHOCT Tapamerapa, Mmehyrmm, kako je Sig.=0,080>0,05, 3akmydyje ce 1a
npoMeHsbrBa djg HE yTHYE CTATHCTHYKM 3HA4YajHO HA MPOMEHJbUBY Iz, Tako ga ce He

MOJKe KpeupaTtu oJiroBapajyha perpecuona 3aBUCHOCT.

TaGena 4.83.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka Iz=f(dzo)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,726° 0,527 0,460 0,69014
a. Predictors: (Constant), dso

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,217 0,303 7,312 0,000
dso 0,127 0,045 0,726 2,793 0,027

a. Dependent Variable: 1z
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R Linear = 0.527
500

4.007]

1230

3.007]

2.00

T 1 1 I
00 500 10.00 15.00 20.00
d30

I'padukon 4.3.: 3aBUCHOCT Taja 3ariaBa o1 aja KopuTa - BykMaHoBCKa peka

1z=f(ds30)

Koedunujent kopenammje mznocu R=0,726, mro moka3yje BeoMa jaKy MOBE3aHOCT, a
napamMeTapu Cy CUTHU(UKAaHTHM Ha JaToM HUBOY 3HaudajHoctH Sig.=0,027<0,05, Ha

OCHOBY uera ce Gpopmupa cieseha jeHauUMHa perpecuoHe MpaBse:

1,=2,217+0,127d3

TaGena 4.84.: Jluneapna perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(dsp)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,624° 0,389 0,302 0,78434
a. Predictors: (Constant), dsg

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 2,082 0,417 4,987 0,002
dso 0,056 0,026 0,624 2,112 0,073

a. Dependent Variable: 1z
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Y oBom cnyuajy je R=0,624, mTo roBopu O jakoj MOBE3aHOCT MapamMerapa, MehyTum,

kako je Sig.=0,073>0,05, 3akipydyje ce na mpoMmeHJbrBa dsp HE YTHYE CTATUCTUUYKH

3Ha4YajHO Ha MPOMEHJBUBY I, Tako Ja ce HEe MOXe KpeupaTH oAronapajyha perpecruona

3aBUCHOCT.

TaGena 4.85.: Jluneapna perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(dsp)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,541° 0,293 0,191 0,84416
a. Predictors: (Constant), dso
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,017 0,524 3,852 0,006

dso 0,043 0,026 0,541/1,701| 0,133

a. Dependent Variable: 1z

KoedunujeHT kopenamuje mokasyje jaky moBe3aHocT napamerapa, R=0,541, mehyruwm,

kako je Sig.=0,133>0,05, 3akspyuyje ce na mpomeHsbHBa dgp HE YTHYE CTATUCTUYKU

3Ha4ajHO Ha MPOMEHJbUB I,, Tako ja ce He MOXKE KpeupaTu OJroBa ajyha perpecuona
3

3aBHUCHOCT.

TaGena 4.86.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(ds)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,364° 0,132 0,008 0,93491
a. Predictors: (Constant), d-s
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1|(Constant) 2,169 0,659 3,292 0,013

dss 0,023 0,023 0,364 1,033 0,336

a. Dependent Variable: 1z

Koedumujent xopenamuje mokasyje jaky moBe3aHocT mapamerapa, R=0,364, mehyrum,

kako je Sig.=0,336>0,05, 3akspydyje ce Aa mpoMmeHsbuBa d7s HE yTHYE CTATHCTUUKH
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3HAYajHO Ha MPOMEHJBUBY I, Tako J1a ce He MOXKe KpenpaTH oarosapajyha perpecrona

3aBHUCHOCT.

Ta6ena 4.87.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka Iz=f(dgo)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,094 0,009 0,133 0,99919
a. Predictors: (Constant), dgo
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,595 0,773 3,358 0,01

doo 0,004 0,017 0,094/ 0,249 0,810
a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent xopenamnuje usnocu R=0,094, mro mokazyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,
Sig.=0,810>0,05, Tako na ce He Moxe opMHpaTh OAroBapajyha perpecoHa 3aBUCHOCT.
[Tapamerapu cy HecCUTHH(PHUKAHTHH (HE IMOKa3zyjy I00py IOBE3aHOCT W 3aBHCHOCT
napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajaoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

u3padyHaTHM €MIIMPHjCKUM ToJlaliuMa | 3aTo ce oadailryje.

Tabena 4.88.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(U)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,033° 0,001 0,142 1,00307
a. Predictors: (Constant), U
Coefficients®
Unst. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 2,831 0,794 3,567 0,009

U 0,003 0,029 0,033 0,087 0,933
a. Dependent Variable: 1z

Koedummjent kopemamuje nznocu R=0,033, mro mokaszyje Beoma ciiady MOBE3aHOCT,
Sig.=0,933>0,05, Tako na ce He Moxe (hopMHUpaTH OAroBapajyha perpecoHa 3aBUCHOCT.

[Tapamerapn cy HecUrHU(UKAHTHU (HE TOKa3zyjy H00py IMOBE3aHOCT M 3aBUCHOCT
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napaMmerapa) Ha jgaroM HuBOY 3Hadajuoctu (0,05). Perpecuja ce He mpumarohasa

U3padyHaTHM EMIHUPHUjCKUM MOAalMa U 3aTo ce oadairyje.

Ta6ena 4.89.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka Iz=f(Kp,)

Model Summary
Model R R Square | Ad. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,419 0,176 0,058 0,91117
a. Predictors: (Constant), Km

Coefficients?

Unst. Coefficients St. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 3,626 0,765 4,742, 0,002
Km 0,013 0,011 0,419 -1,222 0,261

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenamuje mokasyje jaky moBezaHocT mapamerapa, R=0,419, mehytuwm,
kako je Sig.=0,261>0,05, 3akpyuyje ce na mpomeHsbuBa Ky He yTHye CTaTUCTUYKU
3Ha4YajHO Ha MPOMEHJBUBY I, Tako a ce He MOXKe KpeupaTH oarorapajyha perpecrona

3aBHUCHOCT.

Tabena 4.90.: JluneapHa perpecuja, Bykmanoscka peka 1z=f(Kq)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,363 0,132 0,007 0,93530
a. Predictors: (Constant), Kd

Coefficients?

Unst, Coefficients Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 3,417 0,702 4,865 0,002
Kd -0,098 0,095 -0,363 -1,030 0,337

a. Dependent Variable: 1z

Koeduuujent xopenanuje nokasyje jaky moBesaHocT napamerapa, R=0,363, mehyrum,
kako je Sig.=0,337>0,05, 3akspydyje ce ma mpoMmeHspuBa Ky HE yTHYe CTaTUCTUYKU
3Ha4YajHO Ha MPOMEHJBUBY I, Tako Ja ce He MOXke KpeupaTu oaronapajyha perpecuona

3aBHUCHOCT.
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Ta6ena 4.91.: Jluneapua perpecuja, Bykmanoscka peka Iz=f(Ky)

Model Summary
Model R R Square | Adj R Square Std. Error of the Estimate
1 0,299° 0,089 0,041 0,95778
a. Predictors: (Constant), Kk

Coefficients?

Unstd. Coefficients | St. Coefficients
Model B Std, Error Beta t Sig.
1 (Constant) 3,426 0,856 4,004, 0,005
Kk 0,005 0,006 0,299 0,828 0,435

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenamuje mokasyje jaky moBezaHocT mapamerapa, R=0,299, mehyrum,
kako je Sig.=0,435>0,05, 3axkspydyje ce aa mpoMmeHsbuMBa KKk He yTude CTaTUCTUYKH
3HA4YajHO Ha MPOMEHJBUBY [z, Tako Ja ce HEe MOXKe KpeupaTu oarosapajyha perpecuona

3aBHUCHOCT.

Tabena 4.92.: Jluneapna perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(S)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,488 0,239 0,130 0,87578
a. Predictors: (Constant), S

Coefficients?

Unstd. Coefficients Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 3,817 0,765 4,986 0,002
S 0,273 0,185 0,488| -1,481 0,182

a. Dependent Variable: 1z

Koeduuujent xopenanuje mokasyje jaky moBe3aHocT mapamerapa, R=0,488, mehyrum,
kako je Sig.=0,182>0,05, 3akspydyje ce na NMpPOMEHJbUBA S HE yTHYE CTATHCTUUKH
3Ha4yajHO Ha NMPOMEHJbUBY lz, Tako Ja ce He MoXe KpeupaTu oaronapajyha perpecuona

3aBHCHOCT.
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Tabena 4.93.: JIluneapna perpecuja, Bykmanoscka peka [z=f(So)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,656 0,431 0,349 0,75721
a. Predictors: (Constant), So
Coefficients®
Unstd. Coefficients | St. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 0,883 0,857 1,030 0,337

So 5,977 2,597 0,656 2,302| 0,055

a. Dependent Variable: 1z

KoedunujeHT kopenanuje mokasyje jaky MmoBe3aHocT napamerapa, R=0,656, mehyruwm,

kako je Sig.=0,055>0,05 He Moke ce 3aKJbyYHUTH J1a TPOMEHJBMBA SO CTATUCTUYKH

3HA4YajHO yTUYE HA IPOMEHJbUBY IZ.

Tabena 4.94.: JIluneapna perpecuja, cinub ['abpoBauke peke [z=f(It)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,629 0,396 0,366 0,81652
a. Predictors: (Constant), It
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 0,761 0,369 2,061 0,052

It 0,352 0,097 0,629, 3,621 0,002

a. Dependent Variable: 1z
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R Linear = 0.396
4,00

3.00

M2 o0

1.007

.00

I'padukon 4.4.: 3aBucHOCT Naja 3amiaBa o]l aja KOpUTa Ha ciuBy ['abpoBauke peke

IZ=f(It)

Koedunujent xopenamuje R=0,629 nokasyje 3Ha4ajHy MOBE3aHOCT NIapaMeTapa, KOju Ccy
CUTHU(UKAHTHU HAa JaToM HHUBOY 3HadajHoctu Sig.=0,002<0,05, 1j, npomensbuBa It
CTaTHCTUYKM 3HAYajHO YTWYE Ha MPOMEHJBHMBY Iz, Tako na je ¢opMupaHa jeaHauYnHA

perpecroHe mpase:

1,=0,761+0,352 I

Tabena 4.95.: JluneapHa perpecuja, cnus ['abpoBauke peke, [z=f(d1)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,124 0,015 0,034 1,09452
a. Predictors: (Constant), dio

Coefficients?

Unstd. Coefficients | Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,225 0,274 8,111 0,000
dio 0,083 0,149 0,124, 0,557 0,584

a. Dependent Variable: 1z
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Koeduuujent xopenamuje nznocu R=0,124, mro mokasyje Beoma cinaly MOBE3aHOCT,

Sig.=0,584>0,05, Tako aa ce Ha OCHOBY IOJaTaKka perepecuje MOXKe 3aK/byduTH Ja

npoMeHsbuBa djg He yTHye 3Ha4ajHO Ha I, U He Moxke ce dopmuparu oaronapajyha

perpecroHa 3aBUcCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa u3pauyHaTHUM EMIIUPH)jCKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Tabena 4.96.: Jluneapua perpecuja, cnus ['abpoBauke peke 1z=f(d3p)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,263 0,069 0,023 1,06402
a. Predictors: (Constant), dso
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,043 0,312 6,536/ 0,000

dso 0,051 0,042 0,263 1,221| 0,236

a. Dependent Variable: 1z

Koedpunujent xkopemanmje wuznocu R=0,263, mro mokasyje ciaba TOBE3aHOCT,

Sig.=0,236>0,05, Tako Ja ce Ha OCHOBY IOJaTaKa perepecuje He MOXKE 3aKJ/bYUUTH Ja

npomeHJbuBa dzp yruue 3HauajHo Ha I, u He Moxe ce Qopmuparu oaronapajyha

perpecuoHa 3aBHCHOCT. Perpecuja ce He mpuiiarohaBa H3padyyHaTUM EMIHMPHU]JCKUM

nojarma | 3aTo ce ojoairyje.

Tabena 4.97.: JluneapHa perpecuja, cinus ['abpoBauke peke [z=f(dsp)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,099 0,010 0,040 1,09754
a. Predictors: (Constant), dsg
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,172 0,379 5,729/ 0,000

dso 0,008 0,017 0,099 0,446/ 0,661

a. Dependent Variable: 1z
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Koedunujent kopenanuje uznocu R=0,099, mro yka3yje Ha Beoma cliady MOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,661>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY IOJaTaKka perepecuje 3aKbydyje

Jla TIpoMeHJbUBa dsp HE yTHUe 3Ha4ajHO Ha I; m HEe Moxke ce dopmHparu oarorapajyha

perpecroHa 3aBUCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa u3pauyHaTHUM EMIIUPH)CKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Tabena 4.98.: Jluneapua perpecuja, cius ['abpoBauke peke 1z=f(dg)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,051° 0,003 0,047 1,10153
a. Predictors: (Constant), dso
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1/ (Constant) | 2,216 0,455 4,871 0,000

deo 0,004 0,018 0,051 0,229 0,821

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenamnuje uznocu R=0,051, mro yka3yje Ha Beoma cliady IMOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,821>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY MOJATaKka perepecuje 3akibydyje

Jla poMeHJbMBa dgo HE yTHUe 3HavyajHO Ha [, u He Moxke ce popmuparu ojarosapajyha

perpecuoHa 3aBHUCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa H3payyHaTUM EMIHMPHUJCKUM

nojarma | 3aTo ce ojoairyje.

Tabena 4.99.: Jluneapna perpecuja, cinus ['abpoBauke peke [z=f(d7s)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,028 0,001 0,049 1,10254
a. Predictors: (Constant), d-s
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std, Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) | 2,361 0,502 4,701, 0,000

dzs 0,002 0,013 0,028 0,126/ 0,901
a. Dependent Variable: 1z
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Koedunujent kopenamnuje uznocu R=0,028, mTo yka3yje Ha Beoma ciady MOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,901>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY IOJaTaKka perepecuje 3aKbydyje

Jla TIpoMeHJbuBa d7s HE yTUUe 3Ha4ajHO Ha I; U HEe Moxke ce dopMHpaTu oarorapajyha

perpecroHa 3aBUcCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa u3pauyHaTHUM EMIIUPH)jCKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojoairyje.

Ta6ena 4.100.: JIuneapua perpecuja, ciau ['abpoBauke pexe 1z=f(dg)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,072 0,005 0,045 1,10011
a. Predictors: (Constant), dgo
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 2,464 0,544 4,530 0,000

doo 0,003 0,010 0,072, 0,323 0,750

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenanuje uznocu R=0,072, mrTo yka3yje Ha Beoma cliady IMOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,750>0,05, Tako na ce Ha OCHOBY MoOjaTaka perepecuje 3akibydyje

Jla poMeHJbMBa dgo He yTHuYe 3HauajHO Ha [, u He Moxke ce popmuparu oxarosapajyha

perpecuoHa 3aBHCHOCT. Perpecuja ce He mpuiiarohaBa H3padyyHaTUM EMIHMPHU]JCKUM

nojarma | 3aTo ce ojoairyje.

TaGena 4.101.: JIuneapHna perpecuja, cnus ['abpoauke peke [z=f(U)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,270 0,073 0,027 1,06198
a. Predictors: (Constant), U
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) | 2,844 0,485 5,858 0,000

U 0,016 0,013 0,270 -1,255 0,224

a. Dependent Variable: 1z
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Koedunujent xopenammje uszHocu R=0,270, mro yka3dyje Ha JaKy IOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,224>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY IOJATaKa perepecuje 3aKkibydyje

na npoMensbuBa U He yTHue 3HauajHO Ha [, u He Moxke ce GopmupaTH oaronapajyha

perpecroHa 3aBUcCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa u3pauyHaTHUM EMIIUPH)jCKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Ta6ena 4.102.: JIuneapua perpecuja, ciaus ["adpoBauke peke 1z=f(Ky,)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,311° 0,097 0,052 1,04823
a. Predictors: (Constant), Km
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 2,891 0,459 6,305 0,000

Km 0,007 0,005 0,311 1,464 0,159

a. Dependent Variable: 1z

Koedpunujent xopenamuje wm3Hocu R=0,311, mTo yka3yje Ha cinaldy ITOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,159>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY MOJaTaKka perepecuje 3akibydyje

na nmpomeHsbuBa Km He yTude 3Ha4ajHO Ha [, u He Moxe ce ¢popmupaTu ojarosapajyha

perpecuoHa 3aBHCHOCT. Perpecuja ce He mpuiiarohaBa H3padyyHaTUM EMIHMPHU]JCKUM

nojarma | 3aTo ce ojoairyje.

Tabena 4.103.: JluneapHa perpecuja, ciaus ['abpopauke peke [z=f(Ky)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,100 0,010 0,040 1,09749
a. Predictors: (Constant), Kd
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) | 2,106 0,502 4,198 0,000

Kd 0,035 0,079 0,100 0,448 0,659
a. Dependent Variable: 1z
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Koedpunujent xopenamuje wmsHocu R=0,100, mTo yka3yje Ha cnaldy IOBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,659>0,05, Tako ga ce Ha OCHOBY IOJaTaKka perepecuje 3aKbydyje

na mpomensbuBa Kd He yrrde 3HavajHO Ha I; 1 He Moxe ce dhopMmuparu oarorapajyha

perpecroHa 3aBUCHOCT. Perpecuja ce He mnpuiarohaBa u3pauyHaTHUM EMIIUPH)CKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Ta6ena 4.104.: JIuneapua perpecuja, ciau ['abpoBauke peke 1z=f(Ky)

Model Summary

Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,298° 0,089 0,043 1,05279
a. Predictors: (Constant), Kk
Coefficients®
Unstd. Coefficients Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1| (Constant) 2,791 0,414 6,745 0,000

Kk 0,002 0,001 0,298 -1,397 0,178

a. Dependent Variable: 1z

Koedpunujent xopenamuje wm3nocu R=0,289, mrTo yka3yje Ha cia0y I[OBE3aHOCT

napamerapa, Sig.=0,178>0,05, Tako 1a ce Ha OCHOBY MOJATaKa perepecuje 3akibydyje

na npoMensbrBa Kk He yrude 3HauajHo Ha I, u He Moxe ce Gpopmuparu ojarosapajyha

perpecuoHa 3aBHCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa H3padyyHaTUM EMIMPHUJCKUM

nojarma | 3aTo ce ojoairyje.

TaGena 4.105.: JIuneapHa perpecuja, cnuB ['abpoauke peke [z=f(S)

Model Summary
Model R R Square | Adj. R Square Std. Error of the Estimate
1 0,196 0,038 0,010 1,08157
a. Predictors: (Constant), S
Coefficients®
Unstd. Coefficients | Std. Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,866 0,668 4,289 0,000

S 0,148 0,166 0,196 0,894 0,382
a. Dependent Variable: 1z
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Koedunujent xopenamuje uszHocu R=0,196, mTo yka3yje Ha crnaly IOBE3aHOCT
napamerapa, Sig.=0,382>0,05, Tako ga ce Ha OCHOBY IOJaTaKka perepecuje 3aKbydyje
Jla TIPOMEHJbMBA S HE yTW4Ye 3Ha4ajHO Ha [, u He Moxke ce dopmupatu oarosapajyha
perpecroHa 3aBHCHOCT. Perpecuja ce He mpuiarohaBa H3pauyyHATUM EMITHPH]CKUM

noJlaliiMa | 3aTo ce ojdairyje.

Tabena 4.106.: JIuneapna perpecuja, ciuB ['abpoBauke peke 1z=f(So)

Model Summary

Adj. R
Model R R Square Square Std. Error of the Estimate
1 0,321° 0,103 0,058 1,04457

a. Predictors: (Constant), So

Coefficients?

Unstd. Coefficients | Std. Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,662 0,324 8,214 0,000
So 0,912 0,602 0,321| -1,516 0,145

a. Dependent Variable: 1z

Koedunujent kopenaiuje nokasyje /1a mocToju jJaka moBe3aHocT mapamerapa, R=0,321,
mehytum, kaxo je Sig.=0,145>0,05, To cnean, qa mpoMeHsbHBa SO HE yTUYE 3HAYAJHO HA
npoMeHJbuBY Iz. Perpecuja ce He npunarohaBa nzpauyHaTUM €MIIMPH)CKUM MOJalluMa U

3aro ce ojbaryje.

4.8.1.1. Anaan3a BULIECTPYKUX MOJeJIa

[Tpoctum Mozmenuma AOOHjEeHU Cy pe3ydTaTH y aHAIM3U MOjeIMHAYHHUX, U30JI0BAHUX
yrunaja mnojenuHux ¢akropa, DopMupameM CIOKEHHUX Mojena (BHIIECTpyKa
Kopenanuja) oapeheHo je nenoBame BuIle (pakTopa MCTOBpEMEHO, 3a ciuB ['abpoBauke
peke. 300r akTyeqHe CHTYyalldje Ha TEPEeHY M PaHUJUX HCTPAXKHBAKHA, Y CBAKOM MOJIETY
je mpucyran npuponan naa tepeHa (lj), a ocramu daktopu ce koMOuHYjy, Bojchu
pauyHa Ja ce He ToHaBibajy, OmHocHO, mpeyHunu 3pHa HaHoca (010,d30,dsp) u

koedunujenT Hejeanopoanoctu Hanoca (Kg, S, Sp) ce komOuHyjy Bomehu pauyHa 1a ce

277



NPEYHULIM KOJU CY CaJpKaHM y Koe(UIMjeHTHMa HEejeJHOPOAHOCTH HaHOCA HE jaBJbajy

ITIOHOBO.

Ta6ena 4.107.: JIBocTpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, ds)

IIpomensbuBe Bpennoctu Se t p
o -0,828431 | 0,563369 | -1,47049 | 0,191831
a-l; 0,986961 | 0,177177 | 5,57049 | 0,001419
a-0s -0,068537 | 1,127984 | -0,06076 | 6;953523
CTaTUCTHYKN MapaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BPEIHOCT
Koedwummjent kopenanmje R 0,92255724
KoedunmjeHt aerepmuHanuje Rz 0,85111185
KopuroBanu koed, neTepMUHaIIHje R2cor 0,80148247
F (2,6) F 17,749
p< p 0,00330
CraHgap/Ha rpermika Se 0,44595
y = aptayXgtasXy Iz = 0,98t — 0,069ds -0,828

Bpentoct y3 npoMeHsbHBY 05 je HeCUTHU(UKAHTHA Ha JTaTOM HUBOY 3HAYajHOCTH.

Tab6ena 4.108.: JIsoctpyka kopenaiuja, Bykmanoscka peka Iz = £ (It, dig)

[IpomenspuBe Bpennoctu Se t p
o -0,846865 | 0,478957 | -1,76814 | 0,127451
-l 1,045739 | 0,208329 | 5,01966 | 0,002405
a,-010 -0,242976 | 0,497975 | -0,48793 | 6642918
CraTHCTHUKY IIapaMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPEJHOCT
Koedurujent kopenaiuje R 0,92558413
Koedwummjent nerepmunanyje R? 0,85670598
Kopurosanu koed, nerepmunaruje | R2cor 0,80894131
F (2,6) F 17,936
p< p 0,00294
Cranpapasa rpemka Se 0,43749
Y = agtaiX;tasX, Iz =1,046lt — 0,242d,,-0,847

Bpennoct y3 mpomeHsbuBy (19 je HeCHTHU(HUKAHTHA HA TaTOM HHBOY 3HAYajHOCTH.
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Ta6ena 4.109.: J/IBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dos)

IIpomensbuse Bpennoctu Se t p
o -1,08221 | 0,556442 | -1,94487 | 0,099766
as-lt 1,11746 | 0,235354 | 4,74798 | 0,003165
a-Uys -0,04449 | 0,057300 | -0,77652 | 6,466943
CTaTHCTHYKHU MTapaMeTpu
Ha3MB O3HaKa BPEIHOCT
Koedunujent kopenamuje R 0,92985211
Koedunujent nerepmunanuje Rz 0,86462494
Kopurosanu koed), rerepMuHaImje R2cor 0,81949992
F (2,6) F 19,161
p< p 0,00248
Cranjap/Ha rpemka Se 0,42523
y = agtagX;+aX; Iz=1,117It — 0,0445d,5-1,0822

BpenHocT y3 npoMeHIbHBY U25 je HECUTHU(UKAHTHA HA JaTOM HHUBOY 3HAYajHOCTH.

Ta6ena 4.110.: J/IBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dso)

IIpomenspuBe Bpeanoctu Se t p
o -1,04632 | 0,554880 | -1,88566 | 0,108301
-l 1,10014 | 0,235342 | 4,67464 | 0,003415
a-030 -0,02808 | 0,041151 | -0,68245 | ©6;520416
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedurimjent kopenaiuje R 0,92830574
Koedwummjent nerepmunanyje R? 0,86175155
Kopurosanu koed, 1eTepMuHaImje R2cor 0,81566873
F (2,6) F 18,700
p< p 0,00264
CrannapaHa rpemka Se 0,42972
Y = agtagX;+asXs Iz=1,11t — 0,028d5,-1,046

Bpennoct y3 mpomeHsbuBY O3 je HecHTHH(DHUKAHTHA HA TATOM HHBOY 3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.111.: JIBocTpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f(It, dsp)

IIpomensbuse Bpennoctu Se t p
G -0,917918 | 0,494170 | -1,85749 | 0,112614
a;-lt 1,055714 | 0,209713 | 5,03410 | 0,002371
a,-Oso -0,010325 | 0,018715 | -0,55170 | 6,6061084
CTaTHCTHYKH MTapaMeTpr
Ha3UB O3HaKa BPEIHOCT
KoedunujeHt kopenanuje R 0,92639777
Koedunujent nerepmunanuje Rz 0,85821284
Kopurosanu koed), teTepMuHaImje R2cor 0,81095045
F (2,6) F 18,158
p< p 0,00285
CraHjap/Ha rperika Se 0,43519
Y = aptaiX;taX; Iz =1,056I1t — 0,010ds,-0,918

BpenHocT y3 npoMeHIbHBY Uso je HECUTHU(HKAHTHA HA ]ATOM HUBOY 3HAYajHOCTH.

Tabena 4.112.: JIBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, deo)

IIpomenspuBe Bpeagnoctu Se t p
EN) -0,859759 | 0,470767 | -1,82630 | 0,117590
-l 1,054809 | 0,192350 | 5,48381 | 0,001538
a-0so -0,010585 | 0,015449 | -0,68515 | 6518830
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPEJHOCT
Koedwuiujent kopenaiuje R 0,92834816
Koedwumujent nerepmunanyje R? 0,86183030
Kopurosanu koed, nerepmunanuje | R2cor 0,81577373
F (2,6) F 18,712
p< p 0,00264
CranjapaHa rperika Se 0,42960
Y = agtagX;+taoX, 1z=1,055It — 0,011dg, -0,860

Bpennoct y3 mpomMeHIbHBY Ugp je HECUTHH(HUKAHTHA HA aTOM HUBOY 3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.113.: JIBocTpyka kopenainuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, d7s)

IIpomensbuse Bpennoctu Se t p
o -0,756914 | 0,481754 | -1,58984 | 0,162972
-l 1,028595 | 0,173103 | 5,94211 | 0,001015
a-07s -0,007952 | 0,011108 | -0,71591 | ;560947
CraTUCTHYKK MapaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BPEIHOCT
KoedunujeHt kopenanuje R 0,92884052
Koeduuujent gerepmunanyje R? 0,86274471
Kopurosanu koed), teTepMuHaImje R2cor 0,81699294
F (2,6) F 18,857
p< p 0,00259
CraHjap/Ha rperika Se 0,42818
Y = aptaiX;taX; Iz =1,029It — 0,008ds5-0,766

BpenHoct y3 npomensbrBy 075 je HeCUrHU(HKAHTHA HA ]ATOM HUBOY 3HAYajHOCTH,

TaGena 4.114.: JIBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f(It, dgs)

[TpomenspuBe Bpeagnoctu Se t p
EN) 0,673566 | 0,807133 | 0,834517 | 0,423477
a-l 0,284963 | 0,128459 | 2,218315 | 0,050839
a-0gs 0,003547 | 0,011019 | 0,321878 | 6754173
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPEJHOCT
Koedwuiujent kopenaiuje R 0,61178060
Koedwumujent nerepmunanyje R? 0,37427550
Kopuropanu koed), 1eTepMuHaIiyje R2cor 0,24913060
F (2,6) F 2,9907
p< p 0,09592
Crannap/iHa rpemka Se 0,93605
Y = agtagX;+asXs 1z =0,674+0,285I1t + 0,004dgs

Bpennoct y3 mpomeHIbHBY Ogs je HECUTHH(HKAHTHA HA JaTOM HHBOY 3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.115.: J/IBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dg75)

ITIpomensbuBe BpenHoctu Se t p
N 0,498590 | 0,856316 | 0,582251 | 0,573290
ar-ly 0,275872 | 0,127585 | 2,162265 | 0,055895
a-0g75 0,005959 | 0,010879 | 0,547750 | B;5958+F
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3MB O3HaKa BPEIHOCT
Koedunmjent xopenaryuje R 0,62145655
Koedunujent nerepmunanyje Rz 0,38620825
Kopurosanu koed, nerepmunanuje R2cor 0,26344989
F (2,6) F 3,1461
p< p 0,08712
CrannapHa rpemka Se 0,92709
Y = aptaX;+aX, Iz = 0,499 + 0,276lt + 0,006dg; 5

Bpennoct y3 npomensbrBY Uo7 5 je HeCUTHH(DUKAHTHA HA ITaATOM HUBOY 3HAYajHOCTH.

Ta6ena 4.116.: J/IBoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, Kd)

IIpomenspuBe Bpeanoctu Se t p
o -0,765199 | 0,699634 | -1,09371 | 0,316035
-l 0,973096 | 0,179886 | 5,40951 | 0,001649
a,-Ky -0,007793 | 0,048711 | -0,15999 | 6,84814%
CTaTHCTHYKH MapaMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedurimjent kopenaiuje R 0,92285052
Koedwummjent nerepmunanyje R? 0,85165309
Kopurosanu koed, neTepMuHaiimje R2cor 0,80220412
F (2,6) F 17,223
p< p 0,00326
CrannapaHa rpemka Se 0,44514
y = dgta;X;tasX, 1z=0,973It — 0,008K,-0,765

Bpennoct y3 npomensbuBy Ky je HecuranukanTHa Ha JaTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTH.

282



Tabena 4.117.: JIBocTpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, S)

IIpomensbuse BpenHoctu Se t p
o -1,38266 | 0,786488 | -1,75802 | 0,129248
-l 1,05853 | 0,182026 | 5,81530 | 0,001136
a-S 0,08593 | 0,101848 | 0,84368 | 6;431195
CraTHCTHYKU IapaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BpEIHOCT
Koedunmjent kopenaryuje R 0,93103148
Koedunujent nerepmunanyje Rz 0,86681963
Kopurosanu koed, nerepmunanmje | R2cor 0,82242617
F (2,6) F 19,526
p< p 0,00236
CrannapaHa rpemka Se 0,42177
Y = aptaX;+aX, 1z = 1,0591t+0,0865—- 1,383

BpenHocT y3 npoMeHJbUBY S je HECUTHU(HMKAHTHA HAa JaTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTH.

Tabena 4.118.: JIBocTpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, So)

[TpomenspuBe Bpeagnoctu Se t p
o 0,639647 | 0,753575 | 0,848817 | 0,415840
a-l 0,290669 | 0,123127 | 2,360731 | 0,039903
a,-S0 0,836017 | 1,958479 | 0,426870 | 6,6+8518
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPEJHOCT
Koedwuiujent kopenaiuje R 0,61571623
Koedwumujent nerepmunanyje R? 0,37910648
Kopuropanu koed), 1eTepMuHaIiyje R2cor 0,25492777
F (2,6) F 3,0529
p< p 0,09228
CranjapaHa rperika Se 0,93243

Y = agtagXg+apX,

Iz = 0,640 + 0,2911t +0,840S0

Bpennoct y3 npomeHsbuBy SO je HeCUTHU(UKAHTHA HAa 1aTOM HUBOY 3HAYajHOCTH.
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Tabena 4.119.: JIBoctpyka kopenanuja, ['abpoBauka peka Iz = f (It, So)

IIpomensbuBe Bpennoctu Se t p
o -0,814173 | 0,541246 | -1,50426 | 0,183215
-l 1,003004 | 0,222338 | 4,51117 | 0,004055
a,-S0 -0,270176 | 2,024709 | -0,13344 | 6;898209
CTaTUCTUYKHU apaMeTpu
Ha3MB O3HaKa BPEIHOCT
KoedunujeHt kopenanuje R 0,92274647
Koedunmjent aerepmuHanuje Rz 0,85146106
KopuroBanu koed, neTepMHUHaIHje R2cor 0,80194807
F (2,6) F 17,197
p< p 0,00328
CraHjap/Ha rperika Se 0,44543
Y = aptaiX;taX; lz=1,003It-0,270So - 0,814

Bpennoct y3 npomMeHsbUBY SO je HECUTHU(MKAHTHA Ha JaTOM HUBOY 3HA4ajHOCTH.

Tab6ena 4.120.: Tpoctpyka kopenaiuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dio, Kd)

[TpomenspuBe Bpeanoctu Se t p
o -0,726003 | 0,754048 | -0,962808 | 0,379863
a-l 1,034914 | 0,232264 | 4,455763 | 0,006667
a-01o -0,262090 | 0,549609 | -0,476867 | 6653570
a3-Kd -0,011738 | 0,052838 | -0,222148 | 6;83298%
CTaTUCTUYKH MapamMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPEJTHOCT
Koedwuiujent kopenaiuje R 0,92634036
Koedwumujent nerepmunanyje R? 0,85810646
Kopurosanu koed, nerepmunanuje | R?cor 0,77297034
F (3,5 F 10,079
p< p 0,01464
CranjapaHa rpemka Se 0,47690
Y = agtagX;+aXo+asXs Iz=1,035It - 0,262d,, - 0,012Kd - 0,730

Bpennoct y3 npomensbuBy Kd je HecuraudukanTHa Ha 1aTOM HUBOY 3HAYajHOCTH.
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Tabena 4.121.: Tpoctpyka Kopenanuja, BykmanoBcka peka Iz = f(It, dzo, Kd)

IIpomensbuBe BpenHoctu Se t p
ag -0,814819 | 0,720147 | -1,13146 | 0,309190
a-l 1,116609 | 0,251807 | 4,43438 | 0,006800
a,-03g -0,042527 | 0,050770 | -0,83764 | 6;440425
a3-Kd 0,200954 | 0,058015 | -0,55992 | 6,599693
CraTHCTHYKY IapaMeTpu
Ha3WB O3HaKa BPEAHOCT
Koedwumujent kopenaruje R 0,9326881
Koedwuimjent nerepmunanyje Rz 0,86990842
Kopurosanm koed, nerepmunarmje |  R?cor 0,79185347
F (3,5 F 11,145
p< p 0,01184
Cranmapana rpemka Se 0,45664
Y = aptaiX;+HaoXotasXs 1z=1,1171t — 0,043d5, - 0,032Kd - 0,815

Bpennoctn y3 npomensbuBe dizp u Kd cy HecurHupukaHTHE Ha [aTOM HUBOY

3HAYajHOCTH.

Tabena 4.122.: Tpoctpyka kopenaiiija, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dgo, Kd)

[IpomensbuBe Bpennoctu Se t p
o -0,433963 | 0,790280 | -0,549126 | 0,606542
a-l 1,054353 | 0,201362 | 5,236114 | 0,003365
a2-0so -0,018950 | 0,020221 | -0,937177 | 6;391692
a3-Kd -0,042409 | 0,061532 | -0,689220 | 8;52135%
CTaTUCTHYKH MTapaMeTpH
Ha3uB 03HaKa BPEIHOCT
Koedwumujent kopenarmje R 0,93478243
Koedwummjent nerepmunanyje R? 0,87381819
Kopuroeanu koed, nerepmunanuje | R2cor 0,79810911
F (3,5 F 11,542
p< p 0,01099
CranniapiHa rpeuika Se 0,44973
Y = aptag X taXotaszXs Iz =1,054It - 0,190d50 - 0,042Kd -0,434

Bpennoctun y3 mnpomenssuBe dgp m Kd cy HecurHudukanTHe Ha HaTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.
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Tabena 4.123.: Tpoctpyka kopenaiija, BykmanoBcka peka Iz = f (It, dio S0)

IIpomensbuBe Bpennoctu Se t p
g -1,32982 | 0,896146 | -1,48393 | 0,197946
a-l 1,08033 | 0,225441 | 4,79210 | 0,004918
a,-010 -0,11432 | 0,559703 | -0,20425 | 6846209
a3-S 0,07737 | 0,118740 | 0,65160 | 6;5434%7
CraTUCTHYKK MapaMeTpu
Ha3WB O3HaKa BPETHOCT
Koedwunmjent kopenarmje R 0,93162314
Koedunmjent gerepmuHanuje Rz 0,86792168
Kopurosanu koed, neTepMuHanmje R2cor 0,78867469
F (3,5 F 10,952
p< p 0,01229
Crangap/Ha rpemnka Se 0,46011
Y = aptayX;taXo+tasXs Iz=1,080It - 0,114d,,+ 0,0775-1,330

Bpe,I[HOCTI/I Y3 IPOMCHJbHBC le uS cy HCCI/IFHI/I(bI/IKaHTHC Ha JaTOM HUBOY 3Ha‘lajHOCTI/I.

TaGena 4.124.: Tpoctpyka kopenaiija, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dso, S)

[IpomenspuBe Bpennoctu Se t p
o -1,41737 | 0,847108 | -1,67319 | 0,155148
-l 1,11760 | 0,233472 | 4,78686 | 0,004941
a-0so -0,00902 | 0,019539 | -0,46159 | 6;663763
a3-S 0,08136 | 0,109712 | 0,74159 | ;491676
CraTucTHuky napaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BPEIHOCT
Koedwummjent kopenarmje R 0,93395013
Koedunujent gerepmunamje R? 0,87226285
KopuroBanu koed, neTepMuHaIinje R2cor 0,79562057
F (3,5) F 11,381
p< p 0,01132
CrannapHa rpenka Se 0,45249
Y = aptag X taXotasXs 1z=1,1171t - 0,009d50+ 0,081S-1,417

Bpennoctu y3 npomensbue dsp M S cy HecurHu(ukanTHE Ha JATOM HUBOY 3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.125.: Tpoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dgs, S0)

IIpomensbuBe BpenHoctu Se t p
ag 0,379332 | 1,064434 | 0,356369 | 0,729775
as-le 0,275255 | 0,135619 | 2,029616 | 0,072980
a-0os 0,004217 | 0,011581 | 0,364085 | 6;724201
a3-So 0,932450 | 2,066426 | 0,451238 | 6662494
CraTHCTHYKY IapaMeTpu
Ha3WB O3HaKa BPEAHOCT
Koedwumujent kopenamuje R 0,62299172
Koedwuimjent nerepmunanyje Rz 0,38811869
Kopurosanu koed, nerepMuHaImje R2cor 0,18415825
F (3,5 F 1,9029
p< p 0,19964
Cranmapana rpemka Se 0,97571
Y = aptaiX;taXo+tasXs 1z=0,379 + 0,2755It +0,004dg5 +0,932S0

Bpe,I[HOCTI/I y¥3 NIPOMCHJbHUBE d95 n So cy HCCI/IFHI/Iq)I/IKaHTHe Ha JOaTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.

Ta6ena 4.126.: Tpoctpyka kopenaiija, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dio, SO)

IIpomenspuBe Bpennoctu Se t p
o -0,880818 0,600650 -1,46644 0,202437
-l 1,034144 0,248996 4,15325 0,008882
a-01o -0,279591 0,630134 -0,44370 0675801
a3-So 0,290954 2,516413 0,11562 091252
CTaTUCTHYKH MTapaMeTpH
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedummjent kopenamuje R 0,92579052
Koedwummjent nerepmunanyje R? 0,857088099
Kopurosanu koed, 1eTepMuHaIje R2cor 0,77134094
F (3,5 F 0,9955
p< p 0,01490
CrannapaHa rpemika Se 0,47861
Y = agta;X;taXotasXs 1z =1,034It — 0,280d;,+ 0,291So - 0,881

Bpennoctun y3 mpomenssuBe dip m SO Cy HeCHTHU(HUKAHTHE Ha J1aTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.127.: Tpoctpyka kopenanuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dso, S0)

IIpomensbuBe Bpennoctu Se t p
g -1,14349 0,763692 | -1,49732 | 0,194573
a-l 1,08535 0,266306 | 4,07556 | 0,009581
a,-03o -0,03339 0,051583 | -0,64725 | 6,546006
a3-So 0,51081 2,448457 | 0,20863 | 6842973
CTaTUCTHUYKU NTapaMeTpu
Ha3WB O3HaKa BPETHOCT
Koedwunmjent kopenarmje R 0,92894812
Koedunmjent gerepmuHanuje Rz 0,86294461
Kopurosanu koed, netepMuHanmje R2cor 0,78071137
F (3,5) F 10,494
p< p 0,01345
CraHgap/Ha rperka Se 0,046870
Y = aptagX;taXo+tasXs Iz=1,085It — 0,033d3, +0,511So - 1,143

Bpe,I[HOCTI/I y¥3 NIPOMCHJbHUBE d30 n So cy HCCI/IFHI/Iq)I/IKaHTHe Ha JOaTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.

Ta6ena 4.128.: Tpoctpyka kopenaiija, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dso, S0)

[IpomeHnspuBe Bpennoctu Se t p
o -0,897355 | 0,602888 | -1,48843 | 0,196806
-l 1,066778 | 0,270557 | 3,94289 | 0,010928
a-0so -0,010174 | 0,020582 | -0,49432 | 6;642029
a3-So -0,168150 | 2,175483 | -0,07729 | 6941388
CraTUCTHYKY TapaMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedwummjent kopenarmje R 0,92648910
Koedwummjent gerepmuHanuje R? 0,85838205
Kopurosanu koed, 1eTepMuHaImje R2cor 0,77341128
F (3,5 F 10,102
p< p 0,01457
CrannapaHa rpeuka Se 0,47644
Yy = agtaiXitaXotasXs 1z =1,067It - 0,010d50 -0,168So0 - 0,897

BpCI[HOCTI/I Y3 IPpOMCHJbUBEC d50 uS cy HeCI/IFHI/I(I)I/IKaHTHC Ha 1aTOM HHUBOY 3Ha‘{ajHOCTI/I.
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Ta6ena 4.129.: Tpoctpyka kopenaija, Bykmanoscka peka 1z = f(It, dso, Kd, ds)

ITIpomensbuBe BpenHoctu Se t p
o -1,56278 | 0,946886 | -1,65044 0,174197
a;-l 1,29572 | 0,287824 4,50179 | 0,0108080
a-030 -0,12775 | 0,088099 | -1,45010 0,220636
a3-Kd -0,07560 | 0,067174 | -1,12540 0323345
a4-Os 2,33879 | 2,008227 1,16460 0:308504
CTaTHCTHYKH ITapaMeTpH
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedwummjent kopenarmje R 0,95018406
Koedunmjent gerepmuHanuje R? 0,90284975
Kopurosanu koed, grerepMuHaIuje R2cor 0,80569949
F (4,4) F 9,2933
p< p 0,02648
CrangapHa rpemnka Se 0,44119
Y = aptagXgtaXotasXs 1z=1,230It - 0,128d30 - 0,076Kd +2,339d5'1,563

Bpennoctu y3 mpomenspuBe Ozp, Kd u ds cy HecurHupukaHTHe Ha IaTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.

Ta6ena 4.130.: UerBopocTpyka kopenainuja, Bykmanoscka peka Iz = f (It, dip, Kd, dgp)

[TpomenspuBe Bpeagnoctu Se t p
EN) -0,386193 | 0,917785 | -0,420788 | 0,695534
a-l 1,036787 | 0,243875 4,251303 | 0,013144
a-01o 0,147024 | 0,803377 0,183008 | 6;863693
a;-Kd -0,047486 | 0,073912 | -0,642464 | 0,555545
a4~ dgo -0,022941 | 0,031343 | -0,731935 | 0;504783
CTaTuCTHYKH NTapaMeTpu
Ha3WB O3HaKa BPEIHOCT
Koedwumujent kopenarmje R 0,93534268
Koedunmjent gerepmunaiiyje R? 0,87486594
Kopurosanu koed, gerepmunaiyje R2cor 0,74973187
F (4,4) F 6,9914
p< p 0,04306
CranjapaHa rperika Se 0,50072
Y = agtagX;+tasX, +asXs +agXy 1z=1,0371t +0,147d,,- 0,047Kd - 0,366dg,-0,386

Bpennoctu y3 mpomensbuBe dip, Kd m dgo cy HecurauduxantHe Ha AaTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.
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TaGena 4.131.: YerBopocTpyka kopenaiuja, Bykmanoscka peka 1z = f(It, dio, S, d3p)

IIpomensbuBe BpenHoctu Se t p
o -1,87681 1,339701 -1,40092 0,233847
-l 1,17831 0,293984 4,00807 0,016022
a,-019 0,61578 1,382488 0,44542 0,6790662
a3-S 0,09010 0,129232 0,69721 ;524064
a4-Osp -0,06594 0,112465 -0,58631 ;589459
CTaTHCTHYKH ITapaMeTpH
Ha3WB 03HaKa BPETHOCT
Koedwunmjent kopenaiumje R 0,93721614
Koedunmjent gerepmuHanuje R2 0,87837408
Kopurosanu koed, gerepMuHaImje R2cor 0,75674817
F (4,4) F 7,2219
p< p 0,04078
CraHjap/Ha rperika Se 0,49365

Y = aptagXytaXy tazXs +asXy 1z=1,178It + 0,616d10 + 0,901S - 0,060d30 - 1,877

Bpennoctun y3 mpomensbuBe dig, S u d3p cy HecurHudukaHTHE Ha JaTOM HUBOY

3HAYajHOCTH.

TaGena 4.132.: UerBopocTpyka Kopenaiuja, Bykmanoscka peka Iz = f(It, dso, S, d3p)

[TpomenspuBe Bpegnoctu Se t p
o -1,43717 0,962408 -1,49331 0,209650
-l 1,13021 0,284442 3,97344 0,016491
a-Oso -0,00454 0,045920 0,09895 0925935
as-S 0,07622 0,130980 0,58192 6,591839
as- d3o -0,01165 0,105234 -0,11074 0917156
CTaTuCTHYKH MTapaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BPEIHOCT
Koedwummjent kopenarmje R 0,93415913
Koedunujenrt aerepmuHanuje R2 0,87265329
KopuroBanu koed, 1eTepMUHaIInje R2cor 0,74530657
F (4,4) F 6,8526
p< p 0,04452
Cranjap/Ha rperika Se 0,50512
Y = apta Xy taXy tazXs tasXy 1z=1,130It - 0,004d50+0,7628 - 0,012d30 -1,437

Bpennoctn y3 mpomenspuBe dsg, Ky m d3p cy HecurHupukaHTHE Ha JaTOM HHUBOY

3HAYaJHOCTH.
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Tab6emna 4.133.: UerBopocTpyka kopenaiuja, Bykmanoscka peka Iz = f(It, dso, S0, dso)

IIpomeHnsbuBE Bpeanoctu Se t p
o -0,899669 0,674169 -1,33449 0,252944
-1t 1,062083 0,308085 3,44738 0,026117
a-0so -0,007815 0,037774 0,20689 0846203
a3-S0 -0,009920 3,153820 0,00315 0.997641
a4- dgp -0,090629 1,151220 -0,07872 0.941033
CTaTUCTUYKHU MapaMeTpu
Ha3uB O3HaKa BpEIHOCT
KoedunujeHt kopenamuje R 0,92660732
KoedunujeHt gerepmunanyje R? 0,85860113
Kopurosanu koed, nerepmunanyje R2cor 0,71720226
F(4,4) F 6,0722
p< p 0,05433
CrangapHa rpemnka Se 0,53226
Y = aptaiXgtayXy tagXs +tasXs 1z=1,062It - 0,008d50 -0,01So0 - 0,091d30 -0,90

Bpennoctu y3 npomensbuBe dsp, So u d3p cy HeCUTHH(UKAHTHE Ha JAaTOM HUBOY

3HAYajHOCTH.

TaGena 4.134.: UerBopocTpyka Kopenanuja, Bykmanoscka peka 1z = f (It, dsp, S0, dgo)

IIpomeHnspuBe Bpeagnoctu Se t p
o -1,01629 2,020834 -0,502908 | 0,641457
-l 1,08683 | 0,298323 3,643121 | 0,021904
a,-U3g -0,02045 | 0,194985 -0,104897 | 6,921564
as-So 0,16001 | 5,745365 0,027850 | B,949116
a4~ deo -0,00444 | 0,063948 -0,069436 | 6947975
CTaTuCTHYKH NTapaMeTpu
Ha3uB 03HaKa BPETHOCT
Koedwumujent kopenarmje R 0,92903692
Koeduiujent nerepmunanyje R2 0,86310961
Kopuroanu koed), ieTepMUHaIHje R2cor 0,72621921
F (4,4) F 6,3051
p< p 0,05109
CranjapaHa rperika Se 0,52371
Y = dptag Xy tapX, azXs tasXy 1z=1,087It - 0,020d30 + 0,16S0 —0,004d50 -1,016

Bpennoctu y3 mpomensbuBe dszp, So u dgy Cy HECUTHHM(UKAHTHE Ha J1aTOM HHUBOY

3HAYajHOCTH.
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IPUJIOT" 4.56.

VY3ayxuau npodui koputa ['abpoBauke peke
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IMPUJIOL 4.57.

VY3nyxuu npodun koputa BykmaHOBCKe peke
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5. JMCKYCHJA

Texumre Teme [ucepranyje, MOJa3HUX XUIIOTe3a M KOHIEeNIHje 00aBJbEHUX
UCTpaKUBama jecTe uaeHTU(UKALM]ja CIMBOBA HA KOjUMA CY U3BEJICHU TPOTUBEPO3ZHOHU
panoBH, yTBphuBame M KBaHTH(HKAIMja XHIPOJIOIIKMX M IICAMOJIOIIKMX edekara
U3BEJICHUX MPOTHBEPO3MOHHMX PaJloBa, M IHHXOB YTHUIA] HA CTAalke €pOo3Hje W T0jaBy
OyjUYHMX IOIUIABHUX Tajlaca Ha CJIMBY, IPOAYKIIM]Y €PO3UOHOT MaTepujaja, 10CIIeBabhe
1o xuaporpadcke Mpexxe U TpaHCHOpT HaHoca. JleguHucame MpoMeHa, Koje Cy HacTaje
Ha HCTPaXMBAHOM IOJIPY4jy, M3BPIICHO j€ KPO3 aHaIM3y XHUIPOJIOIIKUX edekara,
yrnopehuBameM MaKCUMalHHX NpoTHHaja oapeheHe BepoBaTHOhe TojaBe y TpHU
BpeMeHcka npeceka (1955., 1970. u 2016. ronune), Ha Tpu cnuBHa nojapyyja (JIykauesa
Homuna, T'abpoBauka wu ['pamamanyka peka). Ilpuka3 mnpomeHa crama Ha
UCTpOXMBAaHUM CIIMBOBHMa, YTBpHEH je, Takole, ymopehuBameM UWHTEH3WTETA U

pacIpoCcTpambEHOCTH SPO3MOHUX MPOILIECca, Y TPH Pa3InunuTa BPEMEHCKa IpeceKa.

[Tonpyyje ucTpakuBama IMPEACTaBIba]y TPH CIIHMBA, KAapaKTEPUCTHUYHA 10 I[10jaBU
JECTPYKTUBHUX €PO3UOHUX TIpolieca U OyjUIHHX MOIIaBa, IITO je OMO MOBOJI 32 b UXOBO
ypeheme TPUMEHOM KOMITICKCHOT CHCTEMa pajoBa W Mepa, TokoM 60-ux rommuHa XX
Beka. [IpoTuBepO3NOHM paloBH Ha NPEIMETHUM CIMBOBHMA Cy W3BEJICHH HAa OCHOBY
onrosapajyhe TexHuuke NOKyMeHTauuje: ,,/7naenu npojekam ypehera Oyjuye 36ane
Jlykaueea J{onuna, caue Bracune®, 1955. ronune; ,, I naenu npojexam ypehera ciuea
Tabposauke pexe*, 1957. ronune; Unejuu npojekar: ,,Cius pexe Huwase — 6yjuya
36ana I padawnuuxa pexa“, 1956. ronune. HaBeneHum noKkyMeHTHMa MpeaBubeHoO je
u3Bohemhe OMONONIKUX, ONOTEXHUYKUX U TEXHUUYKUX 00jeKara, y3 MIPUMEHY HEOIXOIHUX

AIMUHHUCTPATHUBHUX MCpPaA.

Ha opaGpanum OyjuuHMM CIIMBOBHMa IpUMEH-CHA j€ aJeKBaTHAa METO/0JIOTHja
UCTpaXuBama, ¢opmupaHa ©0a3a momaraka u o0aBjbeHa OOMMHA TepeHcKa
uctpaxuBamwa. [Ipumemwena [MC texHonoruja omoryhuma je ,,cinojeBUTO” U

KOMIIJICKCHO ITPOCTOPHO cCarjicjaBamkbEe CBUX AHAIM3UpPAHUX IapaMeTapa U BUXOBHX
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MehycoOHMX yTHIaja, y TpU BpEMEHCKa Ipeceka. KoMIUIeKCHa aHannM3a HaYMHa
Kopumihema MPOCTOpa, OJHOCHO HAMEHE MOBpIIWHA, OWia je WHUIMjaHa ¢asza y
KOMITapalfjaMa CTama CIMBOBA Y Pa3IMYUTHM BPEMEHCKHM IpeceiuMa, MTo je Ouo
OCHOB 3a KacHHUje BpPEIHOBAWE XHIPOJOIIKMX H TICaMOJIOIIKAX e(ekra H3BEICHHX
NPOTUBEPO3HOHUX pajnoBa. llonuThKa yrnpaBjbamka 3EMJBHIITEM, Ca  aCleKTa
OJIP>)KUBOCTH, Jalieko je epukacHuja npumeHom ['MIC-a (Malaviya et al., 2010), gnme je
OJIaKIIAaH W TIPOLEC KBAHTU(HKOBakba WHTEH3UTETa €PO3UOHHUX Tpoleca U edekarta
U3BE/ICHUX TEXHUYKHX, OMOTEXHUYKUX U OMOJIOMIKMX PajJoBa Ha TPU OyjUYHA MOJICITUBA

Jyxne Mopase.

JlerepMuHUCaHE Cy TIPUPOJHE M AaHTPOIIOTEHO U3MEHCHE KapaKTEPUCTHKE MPEIMETHUX
OyjuyHux cnuBoBa (¢usnuko-reorpadcke; xuaporpadcke; KIMMATCKE; TEOJIOINIKE;
TIeI0JI0NIKE; COMO-AeMorpad)CcKe; BEreTallMOHN MTOKPUBAY, OJTHOCHO HAYMH KOopHUIhema
npocTopa), OA 3HAadaja 3a TEHE3y M TPAHCIOPT E€PO3MOHOT MaTepHjajia M II0jaBy

OyjUYHUX MOTJIABHUX Tajaca.

Haru6 tepena mma jak yTuIla) Ha T€HE3y M pa3BOj €pO3MOHUX Tpolieca. Ha ciuBy
Jlykauese JlonnHe Haj3acTyIUbEHHU]E CY MOBpIIMHE Mo Harubom ox 9-27% (61,71% ox
YKYITHE TIOBPIIMHE CIIMBA), TNl Cy yOUeHE CIOpaJnvHe 10jaBe MHTEH3UBHOT CITUpama U
KpeTama Maca. Ha ciuBoBuma ['abpoBauke u ['pagamHudke pexe Haj3acTyIJbEHUjE CY
HOBpIIMHE ToJ HaruOoMm ox 4-9% u mUX0BO ydemrhe y YKYMHO] HMOBPIIMHU H3HOCH
80,31%, ogHOCHO 76,64%. MehyTum, n3paxeHa je U 3acTyIUbCHOCT Harnba ox 9-27%,
Ha ciuBoBuMa ["abpoBauke (13,88% on ykynHe noBpiivHe cnuBa) U ['pagamHnyke pexe

(17,56% ox ykynHe NOBpILUHE CIUBA).

Pa3zBujenoct xuaporpadcke Mpexe, Takohe, moroayje pa3pojy 0yjuunux noruiasa. Ciaus
JlykaueBe JlommHe wmma mo0po pas3BujeHy xwuaporpadcky Mpexy, ryctune G=3,9
km/km?. JlyuHa raaBHOT ToKa H3HOCH 4,19 km, 10K je yKyIHA Ty’KHHA CBHX IIPHUTOKA
12,14 km. Cnu ['aGpoBauke pexe KMMa 3HATHO Mamy pPa3BHjEHOCT XuAporpadcke

Mpexe, koja usHocu oko G=1,0 km/km?. Hyxuna riiaBHor Toka u3Hocu 12,77 km, nok
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je ykynHa nyxuHa cBux npuroka 20,91 km. Crnus I'pagamnuuke uMa cpeibe pa3BHjeHy
xuaporpagcky Mpexy, uuja je ryctuHa G=1,122 km/km?. Jy’)kuHa TJIaBHOT TOKa

nuzHocu 17,10 km, 1ok je ykymHa qykuHa cBux nputoka 31,92 km.

HcTpaxuBaHu CIIMBOBU Cy TOJI YTHIAjeM yMEpPEHO-KOHTHHEHTAHE M KOHTHHEHTAITHE
KuMe, ca Omarmm Moaudukanujama. Cpenme TOOUIIBE TeMIepaType Baslyxa Cy
npwmuHo yjenHadeHe: 11,94°C na cnuBy Jlykauee Jomuue; 11,6°C Ha ciuBy
I"abposauke peke; 10,8°C nHa ciuBy ['pamamuanuke peke. [Ipoceune roauiime nagaBuHe
cy onpehene 3a cBa Tpu Bpemencka mpeceka (1955., 1970. u 2016. ronuna), Tako 1a
pacnioH BpenHocTH Ha ciuBy JlykadeBe [lomuue m3HOcH o 673,5-825 mm, Ha ciuBy

["aGpoBauke peke ox 529-625 mm u Ha cnuBy ['paamHuuke peke oa 568-671 mm.

['eonomnika rpaha Tepena Takohe CHa)KHO yTHUYe Ha TI0jaBy U Pa3BOj €PO3HOHUX MPOIIECa,
300r yera cy uspalene kapre epoauominoct. Ha ciiuBy Jlykadese JonmHe noMuHUpajy
Beoma uBpcTe 35,54% u ycnoBHo epoaubuine 34,8% reonomke dopmaiuje, I0K Cy
YCIIOBHO 4YBpPCTE CTEHE 3acTyrmsbeHe Ha 28,19% moBpiinHe M BeoMa epoauOHIIHE Ha
ceera 1,47% cnuBHe nopmnHe. Ha cnuBy ['abpoBauke peke AoMUHHpajy Beoma
epoaubuinHe 59,05% u ycnoBHo uBpcre 32,09% cTeHe, NOK Cy YCIOBHO €pOAHOWIIHE
3acTymubeHe Ha 8,59% moBpiinHe, a BeoMa 4BpcTe Ha cera 0,27% ciauBHE MOBPIIMHE.
Ha cmuBy I'pamamnHuuke pexke AOMUHMpajy BeoMa epoanbuiHe 45,55% u ycinoBHO
epoaubunne 32,80% reomouike ¢popmanuje, 10K c€ YCIOBHO UBPCTE CTEHE MPOCTUPY Ha

12,58% nospiuHe, a Beoma uyBpcte Ha cBera 9,07% ciiiBHE MOBpPILIUHE.

AHanu3a 6poja cTaHOBHHUKA MTOKa3yje Jla Cy HaceJba y OKBHPY MOJAPYUja UCTPAKUBAKA, Y
nepuoay ox 50-ux g0 70-ux rommHa XX Beka, ©Masia pacT Opoj CTAHOBHHUKA, a O] Taja
0 JaHac cCTajaH manx nonynamuje. JlomMmHHMpana cy Hacesba pa3OHjeHOT W
MoJTypa30ujeHor THUIA, ca MamkbHUM 3aceoluMa. YCJea AEnomyialdje W CMameHOT
AQHTPOIIOTEHOT TMPUTHCKA, JOILIO J€ JI0 CIIOHTAHOT 00pacTama HAMYIITEHUX OpaHHIIA U

Bohimaka )IC6YH8.CTI/IM n OpPBCHACTUM BpcCTaMa. Heratupamn I[eMOI‘pa(bCKI/I mnmponecu
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pe3yJITHpalid Cy yMameHHUM OOMMOM IOJHONPUBpEaHE Hpou3Boame (Paquette, Domon

2003; Kocranunos, 3naruh, 1987; bumbajkuh, C., 2011; Credanosuh, 2016).

[IpotuBepo3nono ypeheme mpeameTHux ciauBoBa, TOKOM 50-ux m 60-ux rommHa XX
BEKa, PE3YJITHPAIO je Yy MPBOM KOpPaKy MPOMEHOM CTPYKType HauWHa KopHInhema
npocTopa (HaMEHa TMOBPIIMHA), a KAacHHje KpO3 IOBOJbHE MOJudUKalMje CTamba
€pO3MOHUX TIpolleca M Mpoleca OTHUIlaja, TpPEe CBera Kpo3 CMameHY MPOAYKIHU]Y
€pO3MOHOT MaTepHjajl U MPOHOC HAHOCA, KA0 M PEAYKIIU]y TIOTEHIHjala 3a (OpMHUpambe

Op30T MOBPIIMHCKOT OTHUIIAja U T0jaBy OYjUYHUX MOTUIAaBHHUX Tajaca.

Crame ciuBOBa KOje je NPEACTAaBbEHO Yy TEXHUYKO] IOKYMEHTAallUjd, MPAKTUYHO
IpeJCTaBba ,,HYATO CTame, OJHOCHO, peepeHTHH HUBO KOjU je oMoryhuo npumeny
nopenOeHor Mojena BpenHOBama e(pexaTa H3BEACHUX NPOTUBEPO3HOHHMX pasioBa.
[IpojexTHa mokymeHTanuja 3a cinuBoBe JlykaueBe J[lommne u ['pamamnnyke pexe
TpeTupajga je LENOKYIHO CIMBHO NOJpydyje, JOK je Ha ciuBy l'abpoBauke peke
OPUMEHEH MPUCTYIl KOjUM cy oOyxBaheHa caMo »apullTa €po3HOHHMX Ipoleca.
[IpuMemeHn NPUCTYNH TOCIEAUYHO Cy JIOBENU Cy 3HA4YajHUX pasziuka y edextuma

HN3BCACHUX IMPOTUBCPO3NOHUX paaoBa.

Ha cauBy JlykaueBe JlonmHe 00aB/beHH Cy OOMMHM OHMOJIOIIKM DPajJOBH, KOjU CYy
o0yxBaTHJIU ToLTyMJbaBame Ha 78,7 ha u 3arpaBspuBame Ha 15,9 ha. On 6noTexHUUKNX
pazoBa, U3BPIICHO je TepacUpame KOCHHA Ca 3acajuMa Ha JYyXWHHU o7 7 km u m3pana
KOHTYpHHUX Opasja, ca 3acaguMa Ha rmoBpimHu o1 9,3 ha, xao u uzpana 4.800 m? suwha
OPOTHB CHHpama. TeXHUYKH pazoBU cy OOyXBaTWJIM M3Tpajmy 2 Nperpajae, jeIHor
rojaca ojf KaMeHa y IIeMEeHTHOM MaJITepy M jeJHOr Iojaca oJ rabuoHa. OBa KOJUYMHA
panoBa mpeacTtaBba oko 80% miiaHupaHuX OWOJIOMIKUX U OMOTEXHUYKUX PaJioBa, JTOK
Cy M3BEJEHU TEXHUYKH PAJOBH 3aCTyIUbeHU ca Mame o1 10% (u3BeneHa cy crera 2 of

31 npojeKTOBaHOT MOMPEYHOT 00jeKTa).
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Ha cnuBy I'aGpoBake peke mpenBul)eHO je M3BOheme pagoBa Ha 15 pamgHUX JOKalHja,
OJIHOCHO, MOBPIIMHA KOje Cy OuIe H3JI0KEHE NHTCH3UBHUM €pO3HOHUM MporecuMma. O
OHMOJIOIIKUX pajioBa, W3BPIICHO je TOUIyMJbaBame ca mepama Here Ha 117 ha wm
3aTpaBJbUBaKE Ca MEIHOpalUjoM Tammbaka Ha 38,5 ha. On OMOTEXHUYKHX pajioBa,
U3BEJICHU Cy PYCTUKAIHM 3Uauhu ca 3acaauMa Ha AyXuHU o 2.680 M u ruietepu Ha
nyxuau o 200 m*. buonomku U OMOTEXHUYKH PAJOBU U3BEICHU Cy Y OOMMY O OKO
80%, o1 TUTAaHUPAHUX PalloBa MMPeMa TEXHUYKO] JOKyMeHTauju. O TEXHUYKUX PasioBa,
u3BeAcHa Cy 22 TMOIpeYHa, JACTOHH]CKO-KOHCOJMIAMOHa o0jekTa, kao u 3,55 km
JTUHHU]CKUX oOjekara 3a oj0paHy Oj MOIUIaBa U CTa0WIHM3aIHjy pedHor koputa. O0uM
W3BEJICHUX TEXHUYKUX PajioBa MpecTaBiba ckopo 50% of MiIaHupaHuX pagoBa, KojuMa

je 6una npensuhena usrpaama 49 nonpeyHux odjexarta.

[Ipema TeXHWYKO] JOKyMEHTalMju, Ha ciauBy | pamamHuuke pexe u3aBojeHe cy 143
MOBPINIUHE Ha KojuMa je Tpebasio o0aBuTH oaroBapajyhe mpOTHBEpPO3WOHE pajoBe.
[IpojekTHa moxkymeHTanuja 3a ypeheme ciuBa paleHa je UCTOBPEMEHO ca MPOjeKTHOM
JOKYMEHTaI1joM 3a ypeheme HU3BOIHE JeoHMIe KopuTa peke ['pagamnune, 10 yurha y
peky Hwumary (1956. romune). buonomku panoBu, OJHOCHO, TOIIYMJbaBamkhe W
MeJropaliije mamrmbaka 00aB/eHU ¢y Ha MoBpKuHK 011 396,6 ha. buorexuuuku panoBu
cy peanu3zoBaHu wu3rpaamoM 2.005 m® kameHux XOPU3OHTAIHUX 3uauha TPOTUB
cnupama, 580 M’ muerepa u 586 ha pamoBa Ha Harubuma (MHKpPOpPETEH3HMOHHU
BEreTallioH! 110jaceBU, Tepacupame U KOHTYPHU POBOBH ca Bohem). OOUM M3BENCHUX
OMoJIOMKKUX W OWOTEXHHYKUX paaoBa mpencraBjba oko 70% ox pamoBa KoOju Cy
npenBuheHr TEXHUYKOM JOKyMeHTalujoM. OOMM U3BEAEHUX TEXHUYKUX PajioBa U3HOCU
cBera 5% o] MpojeKTOBaHUX PajioBa, ¢ 003UPOM J1a je uirpalheHo cBera 6 JemOHHUjCKO-
KOHCONMJAIMOHUX oO0jekaTa M 5,75 km perymanuoHux paaoBa, Yy BUIY JHHHJCKHUX
3aIITUTHUX O0jekaTta. TeXHMYKOM JOKyMEHTAIljoM Ouia je mpeapuheHa usrpaama 116

nonpeuHux o0jekaTa (mperpaja, mojacesa, mparosa).

[TpumapHa QyHKIIMja W3BEJCHUX MONMPEUHUX oOjekara Omia je 3aJapikaBambe HaHOca y

3aIlUIaBUMa Mperpaja u KoHcoiauaanyja odana. ¥ 3amiaBy 2 Nmperpaje y IJIaBHOM TOKY
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JlykaueBe [lonmuue 3anpxkaHo je ykynHo 24.875,00 m® Hanoca, 0K cy 22 mompedHa
oGjexta Ha ciuBy ['abpoBauke peke samgpikana ykymHo 34.217,97 m® masoca. OBo
MOTBphyje palMOHATHOCT MPHCTYIAa 4YHja je CYIITHHA IPOjEKTOBAakE Mamer Opoja
monpeuyHux objekara Behe KOpHUCHE BHCHHE, YKOJIMKO je TmpuMapHa (QyHKIHUja
3a/ip>KaBamkbe HAHOCA, ITO MOTBPhyjy W pe3yaTaTH Mojelvpama 3a OyjudHe CIUBOBE

nentpanie Cpouje (Bynesuh, 2017).

Pesynrarn mpopauyHa koedwuijeHaTa HEjeTHOPOJIHOCTH YKa3yjy Ha HEXOMOI'CHOCT
HaHOCAa Yy 3aiulaBuMa mperpaga Ha ciuBy JlykadeBe Jlonmmue, ¢ 003mpom 1a ce
BpenHocTH kpehy y pacrony on U=23,33-38,75. HexoMoreHoCT je youeHa W Ha CIIUBY
['pagamnuyke peke, ca BpenHocTuma y pacnony on U=42,22-42,86. Hanoc y 3annaBuma
nperpaga Ha [aOpoBaukoj pemu TOKa3yje HEIITO MIMPH PACIOH BPETHOCTH
KoeuIMjeHTa HejeJHOPOAHOCTH MaTepHjaja: Ha TIaBHOM TOKy ce kpehe U=22,0-82,50
(ca W3y3eTKOM XOMOTEGHOI HaHOoca W3 3armiaBa mnperpaae 1, rme je U=5,0); Ha
BykmanoBckoj peru ce kpehe on U=17,60-50 (ca u3y3eTKOM HaHOca U3 3alljiaBa
nperpaga 7 u 9, rae je yodeHa cpelma XoMoreHoct ca BpenHoctuma U=10,85 u

U=14,29).

VY cacraBy BehuHe GopMHUpaHUX 3aljIaBa JOMUHUPA CHTaH JI0 CPEIhe KPYIaH MJbyHAK:
Kox mperpana Ha ciauBy JlykadeBe Jlomune, dg=0d50=10,9-17,5 mm; kox mperpaga Ha
cnuBy ['abpoBauke peke, dg=050=6,0-46,0 mm; kox mperpaga Ha ciuBy [ pagamrHudke
peke, dg=05=1,5-9,0 mm. V 3ammaBuMa KO Tperpaja Ha TOPHEM JEIy CIHBa
['paganmHuYKe pexe HUCY Y3UMaHU y30pIH, ¢ 003MpOM Na je HaHoC y (OpMH CTEHa,

CTEHCKHX OJJIOMaka U (pakiyja kKameHa uuje nrumensuje mnpenase 100 mm.

Ha ocHOBY CHUMJbEHOT CTama Ha TepeHy, MojaTaka U3 KopuilheHe AOKyMEHTaluje U
ypaheHUX CTaTUCTUYKUX aHaiu3a, JOOUjeHH Cy PErpecHOHU MOJIENH, KOjU Ce MOTY
KOPUCTHTH 3a MPOTHO3Y Majia 3arjasa Ha ciauBy ['abpoBauke peke. Perpecuonu mozaenu
cy ¢opmupanu mocebHO 3a JyeBu u3BopuIIHU Kpak (['abpoBauka peka) U JecHU

u3BOpHUIIHU Kpak (BykmaHoBcka peka). YoueHO je /1a 3HayajHy yjory y (opmupamy
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naga 3almuiaBa, HNOpPEH OCTAJIMX UYWMHHIIALA, HWMa MNPUPOJAaH Iad TEpCHA. Kao

HajIpUXBaTIFUBH]jE MOKa3ane cy ce cieaehe 3aBUCHOCTH:

3aBHCHOCTA Maja 3alliaBa O] IajJa MPHUPOJHOI KOPUTA 3a JICBH H3BOPHIIHU KpaK
(Tabposauka peka), I,=f(l;), ca koedpurujenrom kopenaiuje R=0,606, npencraBbeHa je
y hopmu jennaunne:

1,=0,2971+0,870
3aBHCHOCT MaJia 3alljiaBa OJ] Haja MPHUPOJHOI KOPUTa 3a JECHH H3BOPHIIHU Kpak
(BykmanoBcka peka), [,=f(l;), ca koepunujenrom kopenarmje R=0,923, npencraBibeHa
je'y hbopmu jemHaUMHE:

1,=0,8561+1,144
3aBHCHOCT T1aJia 3alllaBa OJi MPEYHUKA 3pHA HAHOCA, 32 JCCHH H3BOPHUIIHH KpPaK
(BykmanoBcka peka), [,=f(d3p), ca koepuuujenrom kopenamuje R=0,726, npeacraBbeHa
je'y hbopmu jemHauMHE:

1,=0,127 d3p+2,217

3a meo cnuB ['abpoBauke peke, mocMmaTpajyhu 3aBHCHOCT Majaa 3arviaBa oOJ Iaja
IPHUPOTHOT KOpHTA, I, cus=T(lt), ca KoedpumjenTom kopenanuje R=0,629, u3nBojena je
penanwyja:

I, cs=0,3521:+0,761

Kox BumedakTopckux aHanusza rnocMaTpaHa je MOBE3aHOCT MPEYHHMKA 3pHAa HaHOCA U
Koe(uIjeHaTa HeJeTHOPOJHOCTH ca MajoM 3aIljiaBa, U 3aKJbyU€HO j€ Jla Cy Be3e JIoIIer
KBaJIMTETa WU Ja cjarama YOoIllITe HeMa. 3aBUCHOCT MaJia 3aruliaBa oJ1 IPUPOTHOT Majga
KopuTa omoryhuna je u3/JBajambe HajKBAIUTETHUJUX PErpecMoHux Mojnena. Jlo ucte
KOHCTaTaluje, OJHOCHO, Ja MPUPOJAH TMaJ KOpUTa WMa HAJU3pAXEHUJU YTHUIA] Ha
dbopmupame najaa 3amnasa, fouuty ¢y u Bemojuh, M. (2002) 3a monpydje peke Humase,
Tonocujeuh, M. (2004) 3a ciuB peke [lpune Ha cekrtopy Jlo3nuna-bauesin,

Kocragunos, C. u cap. (2006b) 3a ciuB peke Jpune Ha cexropy JbyOosuja-bajuna
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bamra, bunu6ajkuh, C. (2011) 3a cnmuB Tprosumkor Tumoka u Credanosuh, T. (2016)

3a ciuB peke JabnmaHuile, y3BoaHO o Oyayhe akymynanuje ,,PoBHU .

Pesynratn ucrpaxkuBama Koja cy ob6aBibeHa 2016. roguHe, Ha OTJICAHUM IOJbUMA
VHYTap TPEIMETHHX CIMBOBA, TMOKAa3aMd Cy e(eKTe H3BEICHHX IMPOTUBEPO3ZUOHUX
pamoBa. tbuma je moTBpheH cTaB Ja Cy KJbyyHa CBOjCTBA 3E€MJBMINTA Kao INTO CY
TEKCTYpa, CTPYKTYpa, BIAKHOCT WM CAJIP’Kaj OPraHCKe MaTepuje, MPOMEHIbHBA TOKOM
BpEMEHa, Yyciel MpUMEHEe pa3nuuuTux Mojena kopumhema (Kamosuh, 1999).
[TpunukoM y3uMama y30paka 3eMJBUINTA Ca OTJICAHWX M KOHTPOJHHX (MOpeaOeHO
pedepenTHHX) moJka onpeheHe cy u ymopehene BpemHocTH (hakTOpa epoaUOMITHOCTH
tia (K). VYnopehuBamem no0ujeHUX BpEIHOCTH KOHCTATOBAaHE CYy pa3iHKe Y
Bpennoctuma K-dakropa, xoju je oapehusan Ha orneanum nosbuma (Kor) y ogHocy Ha

oarosapajyhe koutponno mosbe (Kgp).

Ha cnuBy Jlykauese JlonuHe onpeheHa cy Tpu JiokaimTeTa Ha KojuMa Cy y3eTa 1o JBa
y30pKa, ymje cy BPEIHOCTH: Kxm=0,031658541, Kom=0,049794616;
Kkm=0,060812937, Kom= 0,058880314; Kk3=0,058083526, Komz= 0,050911535. Ha
ciuBy l'abpoBauke peke ojpeheHa cy Tpu JOKanuTeTa Ha KojUMa Cy y3eTa IO JBa
y30pKa, qmje cy BPEITHOCTH: Kxm4=0,036073849, Koms=0,037276297:
Kkns=0,036137113, Kons=0,052052206; Kkne=0,034666174, Kone=0,04397288. Ha
cuBy ['papamanuke pexe ojpeljeHa cy Tpu JIOKaIMTETa Ha KOjUMa Cy y3eTa 1O JiBa
y30pKa, qmje cy BPEITHOCTH: Kxm7=0,026908096, Komn7=0,019776533;
Kkns=0,029250796, Kons=0,023111099; Kkne=0,034509034, Koe=0,032627304.
[Mpocropua pacnogena K ¢dakropa Ha wucTpakuBaHMM JOKamuTeTMMa ce Kpehe y
pactiony BpenHoctu on K=0,01977-0,0608, ca cpenwom Bpemnomrhy ox K=0,0398
t-ha-h-ha®-MJ*-mm™, wrro je 6mucko BpenHoctnma K-dakropa 3a moapydje Espore
(Panagos et al., 2015). Beoma cnuuna cpeama BpeaHoct K-dakropa yrBphena je u Ha
npocropy cimBa akymynamwje L, IIpsorex®, K=0,032 t-ha-h-ha™-MJ™*-mm™ (Ilepouh,
2015).
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[TpomeHe cy KOHCTaTOBaHE U y YKyIHOM yuenrhy oprancke marepuje (OM), koje ce Ko
75% 3emspumTa jyxxue EBpore kpehe y pacmony om OM=1,7% (Beoma HHCKO) 0

OM=3,4% (uucko) (Jones et al., 2004):

Ha cnuBy JlykaueBe [lonmue yrBpheHe cy ciemehe BpeqHOCTH cajpikaja OpraHCKe
MaTepuje: OMxm=0,74%, OMom=2,71%:; OMkm2=0,76%, OMom=1,75%:;
OMkm3=0,80%, OM 0m3=2,31%. Ha cnuBy ['aOpoBauke peke yrBphene cy cienehe
BpeaHOCTH  caapxaja  oprancke  Marepuje:  OMgma=1,81%, OMopns=3,45%);
OMx15=0,74%, OMons=1,87%; OMkne=0,59%, OMone=4,13%. Ha ciuBy
['pagamandke peke yrBphene cy cienehe BpeqHOCTH calpikaja OpraHCKe MarepHje:
OMxm7=5,12%, OMon7=9,07%; OMkns=6,71%, OMons=9,15%; OMkmn=4,74%,
OMo19=5,42%.

Tokom 2016. romuHe oOaBJbeHAa Cy HCTpPaKMBamka HA OTJICAHHM II0JbUMA, TIE je
AHAIM3UPAHO CTamke Yy KyaTypama, ctapocTu 45-60 rogmHa. Y OoAHOCY Ha MpUpacT,
HajOosbe ce mokasana Kynrypa upHor 6opa Ha OIN9, cnuB ['pagamHuuke peke (ceBepHa
ekcro3uija, crapoct 60 roawHa, HagMOpcka BHCHMHA 683 mnm, TeXHHUKA
nolryMmJbaBama Ha TrpamgoHe). Cienu Kyatypa upHor Oopa u Oarpema, Ha OII6, cius
["abpoBauke peke (3amanHa ekcro3uuuja, crapoct 50 roguHa, HaIMOpcKa BUCHHA 552
mnm, TeXHMKa T[OllyMJbaBaka Ha Tepacama). CymTHHAa HPOTHBEPO3HMOHOT
NOLIYMJbaBakba jecTe 3allITHTa 3eMJBUIITA O/ €po3Hje U (GOpMHpame MEeJ0IOUIKOT ClIoja
OTIIOPHUjeT Ha TMOBPIIMHCKO CIUpame, Kao U (HopMUpame XyMyCHO-aKyMyJIallHOHOT
XOPH30HTa BUCOKHX WHQWITPAUOHO-PETCHIIMOHUX CBOjCTaBa, JIOK j€ MPOIYKIHja
JpBHE Mace CopelaH Iijb. Y TOM CMHCIY, HA CBUM OIVIEAHUM IOJbMMA j€ OCTBapeH
BUJAH Hampenak y ¢opMmMHUpamy KBaIMTETHHjer 3emubMinTa, ayouHe 20-30 cm, ca
CTaOWIIHUM CTPYKTYpHHM arperatuma. /leOJbuHa XyMyCHO-aKyMYJIaTHBHOT XOpPH30HTA
noctike 10 cm, 3eMJpHINTa Cy MOOpO aepucaHa, CPEeambe BOJONPOIYCTJHHBOCTH Ca

MOBOJFHHUM Ca/Ip>KajeM Kallijyma.
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[TIpomene y HaunHy Kopuihema MpocTopa, 0JHOCHO, HAMEHE TOBPILKHA, TOCIeIUIa CY:
NPUMEHECHUX TPOTUBEPO3HOHUX PaJioBa M MEpa, MHUIpAllMja CTAHOBHUINTBA, CMAbCHA
o0MMa MOJHOTIPUBPETHE MPOU3BOAKEC U ypOaHu3anuje. Haunn kopumrhema 3emibuinTa
Ha CIMBY jecTe (akTop KOjU AMPEKTHO yTHUYE HAa MHTEH3UTET €PO3MOHUX Mpoleca U
moryhHoct mojaBe OyjuuHux moruiaBa. Takohe, oBo je jenmuHu ¢akTop Koju je y
HNOTIYHOCTU TIOJ] KOHTPOJIOM YOBEKAa, jep j€ YCIOBJbEH HErOBUM AaKTHBHOCTHMA Ha
Pa3IUYUTHM IPOCTOPHUM pasMmepama. Jlerpajganuja 3eMJbUINTA M €PO3UOHH TIPOIECH
YeCTO ce BPEAHYjY Ha TpH pedepeHTHa HUBOA: MPOCTOPHA 3aCTYIUBEHOCT W MPOILEHAT
YIPOKEHOT CTAHOBHHILTBA, BPCTA EKOJIOIIKE MOJUTHUKE U FHEHa TIOBE3aHOCT Ca JPYTUM
acreKTHMa 3allTUTe JKUBOTHE cpeauHe, Kao mTo je Owmommsep3urer (Gisladottir,
Stocking, 2005). Ha wucrpakMBaHHUM CIMBOBHMAa JOLUIO je 10 MPOMEHA HadyuHa
Kopuihema mpocTopa, MTo je YTBp)EeHO y TpH pa3nnuuTa BpeMeHcKa mpeceka (1955.,
1970. n 2016. rogune). Ha cnuBy JlykadeBe [lonmue, koju je OMO HajyrpoOKEeHUjH
€pO3MOHMM TIpoIlecMMa M Ca HajCladMjuM MOTEHIMjaJioM 3a TOJHOIPHUBPEIHY
NPOU3BOARKY, JONUIO je J0 3HAYajHUX MPOMEHa Ha MOBpLIMHAMa MOJA OOpajuBUM
semsbumiTeM. Hamme, Behu pmeo opaHuma je NpPEeTBOPEH Yy JIMBAJICKO-TIAIIEH-AYKE
MOBPIIMHE, JIOK Cy IIYMCKE TOBPIIWHE JOBEACHE JO0 CaCTOjUHA Cpeamer U Jo0por
CKJIONa, TOocjae TMpuUMeHe OWOJIOMIKMX U OMOTEeXHHYKUX paaoBa. llpumeHnom
aJIMAHUCTPATHBHUAX Mepa 3a0pameHo je Ceuerme JIMCHUKA pajly UCXpaHe CTOKE, Kao M
OCTalM TOCTYNIM KOju OW MOINIM JIOBECTH 10 Jerpajanuje myma u omrehema
3eMJbuIITa. 3axBajbyjyhu TakBOM NPHUCTYMY IIYMOBUTOCT je moBehana Ha 51,47%, y
nepuony ox 50-ux mo 70-ux roguHa XX Beka, AOK gaHac uzHocu 77,51%. [loBpmmne
MO/ TOJIETUMA TIpoJIa3e Cropy (BUILIETOIUIIY) TPaHCHOPMALIH]Y Y JIMBAJIC U TAIIHhaKe,
a 3aTHM y IIyMe, JIOK PeKOJIOHH3alija BereTalrje Koja ce MUpPU U Tpenasu y :KOyHacTy
¥ JIpBEHACTy BereTanujy, JONPUHOCH MPOTPECHBHOM YOiakaBarmky HEMOBOJHHHX
XHMPOJIONIKMX yCJIOBa HA paHuje oroJbeHUM JokamureTuMa (Garcia-Ruiz, 2010). Manu
IPOIICHAT TOJIETH KOjH Ce€ WIaK 3aapkao Ha cinuBy JlykaueBe JonmuHe, cBego4Yn 0 TOME
Ja je MOryhHoOCT crioHTaHOT OOHaBJbama IIyMa Ha IOjeIMHHM JIOKAIIUTETHMa BeoMa
Majia, ycliel BeoMa BEIMKHX Haruba TepeHa M HEpa3BHjEHHX 3EMJBHIITA, Major

MIPOU3BOHOT TTOTEHIIH]jaJa.
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[Ipomene y HauumHy Kopuinhema 3eMJBHINTA Cy HMalle APYradyMjy JAMHAMUKY Ha
cmuBoBuMa ["abpoBauke u ['pamamanuke peke. Y nepuoay oa 50-tux go 70-ux roauHa
XX Beka yneo TMOBpUIMHA TOJ OpaHUIaMa M Pa3HOBPCHOM MOJHONPUBPEIHOM
POU3BOIKHOM ce moBehao Ha cinuBy ['abopBauke peke, ycien HacelbaBamkba Ha HIDKUM
JIeJIOBUMa pEeYHe JOJMHE | IUpewma ypOaHuzoBaHux mnoBpiuHA. [loBehame
MOJHONIPUBPEIHUX MOBPIIMHA, 300r MOTpeda JOKAJIHOT CTAaHOBHMILNTBA YIJIABHOM
PYpaJIHOT TMOpEKJIa, BPLICHO je Ha padyyH IIYMCKUX M JHMBaJACKMX moBpinHa. CreneH
IIYMOBHUTOCTH j€ CMameH Ha ciuBy [ 'abpoBauke peke ca 32,58% na 28,08%, usmely I
(1955. romune) u II Bpemenckor npeceka (1970. roaune), mWTO je ciiydyaj U HA CIUBY
['pagamnuuke peke, rae je cmamen ca 35,24% na 16,58%. T'ometn cy Tperupane
MEJIHMOPALIMOHUM PaJoBUMa, y LWIbY (opMmupama mNamimaka (METHOPUCAHM MallmhaK
Kycu Bpecr, ceno bepbaroso). ¥ nepuoay ox 70-ux roamna XX Beka /10 JaHac, ce
MIOHOBO YOYaBajy MPOMEHE alli y CMEpPy HAIyIITama MOJLONPUBPEIHUX MMOBPIIMHA U
noBehama mymckux noppimHa. CX0AHO TOME, J1aHaC j€ YKyIHa IIYMOBUTOCT Ha CIUBY
['aGpoBauke peke 42,36%, omgHocHo 53,61% nHa ciauBy ['pamamHuuke peke, ycien
CIIOHTAHOT IIHMPEHa IIYMCKE BETeTalldje Ha HAMyIITeHUM OpaHHIlama, BOhmaluma u

nammpalnuMa.

VYTHuaj npoMeHe HauMHa KopHIihema 3eMJbUINTA ce HajOosbe caryefaBa Kpo3 I'yOuTKe
3eMJbMINTA, O 4eMmy cBenodue M pesyaratd npumeHe RUSLE mopena. Ha cinuBy
JlykaueBe [lonmHe cpeqma BpeIHOCT T'yOMTaKa 3eMJBHINTA TOKA3yje OYCKUBAHU TPEH]I
naga: 1955. romune- 47,43 thatgod™ ; 1970. romuue-1,97 tha™god™; 2016. roxuue-
1,83 tha'god™. TIpocropna amammsa mokasyje ma je Hajseh MHTeH3MTeT ryOuMTaKa
ylpaBO Ha MOBpPLUIMHAMAa IOJ TOJeTUMa, JEerpaJupaHoM IIyMOM M Ha 00paauBOM
3eMJBHUINTY, Ha JIOKAUTETHMA Ca BEJIWKHM HAaruOOM NaanHa, y 30HaMa MHTEH3UBHOT
CrIHpama MaTeprjaja Kpo3 TYCTy MpexXy MMOBPEeMEHUX TOKOBa, japyra U BojojaepuHa.Ha
ciuBy Jlykauee [lonune npumemeH je 1 WaTEM/SEDEM wmozen, Ha OCHOBY Kojer je
no0ujeHa TMpoceyHa TOAWIIa BPEJHOCT Tyburtaka 3emubumrta on 1,0 tha'god?, 3a

2016. ronuny (wemrto Hike y oaHocy Ha RUSLE). [Ipema unTeH3uTeTy, ryOuIun
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0IroBapajy KaTeropuju Bpio ciade eposuje, unje ce Bpexnoctu kpehy ox 0-3 t-ha-god”
! Ilwpb nmpuMene oBOr Mojena GHO je TPHKA3 IPOCTOPHOT PACIIOPEa AKyMYJTHPAHOT
marepujaia Ha ciauBy JlykaueBe ommue y 2016. rogunu ([loerasme 4.5.5.; Ipunoz
4.43.). 30He MHTEH3UBHOI aKyMyJIHpama MaTepHjaja KOju ce MPOAYKYje Ha CIHBY CY
ymrha, Kako TJIaBHOT TOKA, TAaKO W CBHX OOYHUX MPHUTOKA, alH U Tpelia3He MOBPIIMHE

u3Mel)y pa3uYuTrX TUIOBA KOpUIIhema 3eMIBHUIITA.

Ha cnuBy "abpoBauke peke, cpeama BpeIHOCT ryouTaka 3emspuiTa, 50-ux roguHa XX
Beka, M3Hocma je 2,88 t-hat-god™, satum gonasu 1o nosehama Ha 3,98 t-ha™-god™ 70-
ux roamHa XX Beka, MmMTO ce ofjammaBa NoBehaHUM yIeIOM TOBPIIMHA TIOJ
WHTEH3UBHOM TOJHONPUBPEIHOM TMPOU3BOAKOM (00pajga 3eMJbHINTa HU3 Haruo).
Hanymramem opaHuiia U CioHTaHUM OOHaBJbameM Iryma, oA 70-ux roauHa XX Beka
0 IaHac, cpeirba BPeQHOCT rybuTaka ceemena je Ha 1,14 t-ha'-god™. Ha ciusy
I'paIalIHIYKe peKe Cpe/iiba BPeIHOCT TybnTaka semMsbuinTa Kpehe ce ox 5,96 t-ha™-god”
! Tokom 50-nx roguHa XX Beka, 3aTuM ce TokoM 70-ux roamHa XX Beka cMamyje Ha
3,04 t-ha‘l-god'l, a gja”ac wusHocu csera 1,08 t-ha’l-god‘l. OBo ce oOjammbaBa
YUHCHUIIOM JIa CY Ha OBOM CIIMBY NPHMCHCHE MPOTHBEPO3MOHE MEpPEe U PaJIOBH, Y
OpBOM peny OWOTEXHHWYKU (TepacHpame U KOHTypHE Opa3zne) U OHOJIOMIKH
(MMKpOpETEeH3MOHU TMojaceBu >kuBHIA). Mako je mnosehaH yneo NOBpIIMHA MO
OpaHUIlaMa, HACTaBJbEH j€ TPEHJ CMamerha I'yOuTaka 3eMJBMINTA, IITO j€ MOCIeauIa

MMPUMCHEC NPOTUBCPO3NOHUX paJIOBaA.

H3Bohewme npoTUBEPO3NOHUX PaJioBa YTULANIO j€ HA CMUPHUBaWkE €pO3UOHUX Ipoleca Ha
ciuBy JlykaueBe Jlonune. Ilpe n3zBohema nmporuBepo3noHux pagosa 1955. roaune, Ha
cnuBy cy aomuHupane crnaba (32,27%) u jaka (26,16%) epo3uja, JOK ce eKCIECHBHA
eposuja mpoctupana Ha 14,43% mnopmmHe cnuBa. [locie n3Bohema MpOTUBEPO3NOHUX
pagoBa, 1970. rogmHe, perucTpoBaHU Cy, Kao JOMHHAHTHH, TMPOIECH BpJIO ciabe
eposuje (50,98%), nok je ekcuecuBHa epo3uja cBeneHa Ha cera 0,49% on ykymHe
noBpivHe ciuBa. Jlanac, Ha ciuBy JlykaueBe JlonuHe JoMuUHMpa Bpio ciaba epo3uja

(93,87%), nok mpoIecu eKCIIeCHBHE €PO3Hje HUCY PETHUCTPOBAHH.
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Ha cnuBy ['aGpoBauke peke, mpe wu3Bohema MPOTUBEPO3UOHUX PAIOBa, OWIH CY
JOMUHAHTHU Tmipouecu jake (34,98%) u Bpino cmabe eposuje (32,92%), nmok ce
eKclecuBHa epo3uja npocrupaina Ha 1,33% noBpuune cnuba. Y 1l BpeMeHckoM mpeceky
(1970. romuna), oxo 15 roauHa HaKOH wu3BOhCHA MPOTUBEPO3MOHOX pPalIOBa,
YCTaHOBJbEHA j€ AOMUHaIMja cpenme eposuje (34,93%), y3 Malo cMamemhe MOBPIIMHA
oz jakoMm epo3ujoM (31,90%), mok mpolecu eKCUEeCUBHE epo3uje HUCY PETUCTPOBAHHU.
['oTOBO TOTHYHa 3amITATa TOBPIIMHA TIOJ] EKCIIECCHBHOM €pO3HMjOM, pe3ylTaT je
YCMEpPEeHOT JejcTBa Ha 15 JokaimTeTa KOjU Cy OWIM H3JI0KEHH JI€jCTBY
HAjUHTEH3UBHUjUX epo3noHux mporeca. Y III Bpemenckom mpeceky (2016. romuna),

youeHa je JoMuHanuja Bpio cinabde (60,76%) u cpeame eposuje (33,56%).

Ha cnuBy ['pamamianuke peke, npe n3Bolhema MPOTHBEPO3UOHUX PAIOBa, JOMUHUPAIU
cy nporiecu Bpio cimade (51,60%) u jake (21,18%) epo3uje, 0K ce eKCIIECHBHA epo3uja
npoctupana Ha 2,78% mnoBpiuHe cnuBa. Tokom 70-ux rogumHa XX Beka, youeHa je
nomuHanuja cpenmwe (41,74%) u Bpino cnabe eposuje (41,34%), Ook mpolecu
€KCLIECUBHE €po3Hje HHUCY peructpoBaHu. CMameme MOBPIIKMHA IO/ JaKOM €pO3UjoM
pesyaTtar je wu3Bohema OOMMHHUX OHMOJOIMIKMX M OWOTEeXHWYKHX pajoBa, JOK CYy
MOBPIITUHE TI0]] EKCIIECUBHOM €PO3UjOM TPETHPAHE TEXHUIKUM PaIOBUMA, IIPUMEHHEHUM
TOKOM caHaldje japyra ©u BojojaepuHa. [lamac, Ha cnuBy ['pajgamnuuke peke

JOMHUHHPAjy BpIio crnabda (57,54%) u cnabda (36,09%) eposuja.

[IpuMemeHn TPOTUBEPO3MOHH PAJOBH M OCTBAPEHM CTEIEH 3aIITHTE JIOBEIU CY [0
cMamema KoeuirjeHTa epo3uje Z, HajBaXHU]er MoKa3aTesba MHTEH3UTETa €pO3HUOHHUX
nporeca, npema MIIE. Ha ciuBy Jlykauese JlonuHe yo4bMB je ApacTUYaH MaJ CPeIthe
BpPEIHOCTH KoeduimjeHTa epo3uje: ca Zigss=1,124, mpexo Z1970=0,322, 1o Z2016=0,238.
Ha cmuBy ['abpoBauke peke mpoMeHa Cpelmbe BPEAHOCTH KoeduiujeHTa epo3uje
nokasyje Onaxxu TpeHa maaa: on Zigss=0,410, mpeko Zi970=0,249, mo Z016=0,153.
Cnnuno je 3alenexxeHO M Ha cnuMBY ['pajmamnuuke peke: oa Zigs5=0,465, mpeko

Z1970=0,341, 10 Z5016=0,151.
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CMmameme koeduiujeHTa eposuje Z, mocie u3Bohema MPOTUBEPO3UOHUX PaToBa,
OJIPAa3WIIO C€ U HA PEIYKIIM]y BPEIHOCTH €pO3UOHE POAYKIIH]E W IPOHOCA HAHOCA, IIITO
jé BakaH TIOKaszaTeJb OCTBApEHUX TMOBOJbHMX edekaTta. Ymopehyjyhu BpegHoctn
TOJMIIEBE MPOAYKIIMjE EPO3UOHOTI MaTepujajia U MPOHOCcAa HaHOca Ha ciuBy JlykaueBe
Homune, y 1 (1955. romune) u II Bpemenckom mpeceky (1970. romgune), mobuja ce
penykimja on uak 87%, (Wyoa1055=14.327 m>;  Ggod10s5=6.269,96 m%/god m
Wood1970=1.877,59 me: Gyod1970=821,69 m3/god), na 6u y mopehemy ca Il BpemeHCcKHM
npecekoM (2016. rommna), cMmameme JocTHIIO  92%  (Wgod016=1.203,07 m3;
Gyod2016=526,50 m*/god). TlopeljermeM BPEIHOCTH TOAMIIBGE MPOLYKLHjE M IPOHOCA

HaHoca y I u III BpemeHckoM npeceky, yodaa ce penykiuja ox 36%.

Ha cnmuy I"'aGpoBauke peke JIOILIO je 10 CMamekha BPSTHOCTH TOUIIHE TPOAYKIIH]EC U
npoHoca HaHoca, nopehemem Bpeanoctu y I (1955. romuna) u I (1970. roauna)
BPEMEHCKOM Tipeceky, 3a 47% (Wgod1955:16.182,63m3; Gyod1955=7.026,23 m3/g0d u
Wod1970=8.598,21 m®: Gyod1970=3.733,20 m3/god), na 6u ce mopehemeM Bpeanoctu y I u
III BpemeHckOM mpeceKy ycTaHOBWIO cMameme 0on 73% (Wgod2016=4.353,48 m3;
Ggod2016=1.892,38 m*/god). Uamely II (1970. roguua) u 11l Bpemenckor mpeceka (2016.
TOJIMHA) JIONUIO j& JI0 CMambemha BPEIHOCTH TOJIUIILE €PO3MOHE TIPOIYKIIM]E U MPOHOCA

HaHoca ox 49%.

Ha cnuBy I'pamamnnuke peke aojasd 10 TOTIIYHO Jpyraddjer TPEHIA CMamberha
TOJIUIIILE €PO3UOHE MPOAYKIIHje U TTpoHoca HaHoca. [Topehewmem Bpennoctu y I (1955.
roguHa) u Il Bpemenckom mpeceky (1970. roamna), yrBpheHo je cmameme oa 23%
(Weod1055=25.508,14 m>;  Ggoar055=14.259,68 m%/god u Wiyoa1070=19.665,52 m®
Gyod1970=10.779,10 m3/god), a o III Bpemenckor mpeceka (2016. roguHa) TO CMambEmHe
m3HocH 80% (Wood2016=5.178,71 me: Gyod2016=2.838,56 m3/god). [Topehemem BpemHOCTH

usmelyy II u Il BpemeHcKor mpeceka, youeHo je cMambeme 011 74%.
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[TpoMeHe y CTPYKTypH MOBpIIMHA HA UCTPAKUBAHUM CIMBOBUMA, Ipe cBera nopehame
IOIYMOBUTOCTH ¥ TMOBPIIMHA TI0J] TPaBHOM BETETAIMjOM, CaHallMja TaJWHA KOje
TPaBUTHPAjJy XHIPOTpadCKO] MPEKH, KAO0 U CMambEHE Y3AYKHHUX I1aJ0Ba PEUYHHX U
MOTOYHUX KOPHUTA, JUPEKTHO CYy YTHLAIH Ha PENyKIH]y MOTCHIHWjana 3a (GOopMHpame
Op30T MOBPIIMHCKOT OTHIAja W OYjUYHHMX MOIUIABHMX Tajnaca. XHUIPOJIOMIKH e(peKTH
M3BEJICHUX TIPOTHUBEPO3HOHUX PajioBa, Y (QYHKIMjU MPOMEHE CTPYKTYpe MOBPIIUHA HA
NPEMETHUM CIIMBOBHMA, BPEIHOBAaHM Cy KpO3 TpU pedepeHTHa mepuona, MPeKo
BPETHOCTH MaKCHMAJIHUX TPOTHIAja M 3alpeMUHa XHIporpama IUPEKTHOT OTHIIaja,
onpehenux BepoBarHoha mojasa. Ymopelhyjyhu makcumanue npotunaje (Qosy) Ha CITHBY
JlykaueBe Jlonune, y | u |l BpeMeHCKOM IpeceKky, youaBa Ce CMamEemhe MAaKCHUMAaJIHOT
npotunaja 3a 46% (Qo.su, 1055—=54,24 m3; Qo.5%,1970=29,40 m3), a opehemeM BPETHOCTH
u3 | u Il Bpemenckor npeceka yrBpheno je cmameme of 52% (Qo.s0,2016=25,66 m3).
[Topehemem BpenHocTr Qs U3 I m 111 BpeMeHCKOT TIpeceka YOUeHO je CMamCHhE O]
12%. 3ampemuHa XuaporpaMa JUPEKTHOT OTHIAja peaykoBaHa je 3a 38%, mopehemem
BpeaHoctr u3 | u |l BpemeHckor npeceka (Wd,195520,376'106 m3; Wd,197020,2’3>1'106 m3),
omHocHO, 3a 42% mopehewmem Bpemnoctn w3 | w Il BpemeHckor mpeceka
(W0|,2016:O,219'1O6 m3). Bpennoct 3anmpemune nupektHor ortumnaja y Il Bpemenckom

MPECEKy MoKa3yje cMameme 01 5%, y OTHOCY Ha BpeaHOCT y || BpemeHnckoMm npeceky.

VYnopehyjyhu makcumanne nporunaje (Qosw) Ha cnuBy ['abpoBauke peke yOoueHU Cy
JIpyrauvju TpeHAoBH: Haume, nopehewmem BpenHoct u3z I (1955. roamne) m 11
BpeMmeHckor mnpeceka (1970. roanHe) youeHo je cMambemhe MaKCUMAIHOT MPOTHUIIMja 3a
oko 40% (Qo.s59%,1955=62,37 m?*; Qo.5%,1970=37,32 m3), Kao W 3alpeMHHE XHUIporpama
TUPEKTHOr oTuiaja 3a oko 37% (Wd,1955:1,043'106 m3; Wd,197020,658'106 m3).
[Topehemem Bpennoctu u3 Il u Il BpemeHcKor npeceka youeHo je nopehame BpeJHOCTH
MakcUMaJHOT TpoTHumaja 3a 4ak 25% (Qosv2016=49,95 ms), OJIHOCHO, 3allpeMHHE
XUApOrpaMa AUPEKTHOT oThIlaja 3a oko 33% (Wd,z(;16=0,874'106 ms), ycliesl 3Ha4ajHoT
nosehama ypOaHHW30BaHMX MOBpLINHA, ca 7,44% on ykynHe nospumHe ciausa (1970.

roqune) Ha 18,01% (2016. rogune). CarnenaBajyhu 4nMTaB HCTpaKUBAaHU TEPUOI,
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onHocHO, I u III BpemeHckH npecek, BpeTHOCTH MAaKCUMAIHOT IPOTHIIAja Cy CMambeHe 3a

20% u 3ampemMuHa XUApOrpaMa TUPEeKTHOT oTulaja 3a 16%.

Ynopehyjyhu Bpennoctu u3 I u Il BpemeHCKOT mpeceka Ha CiiMBY | 'pagaliHHUKE peke
yodueHa je peaykuuja MakcumanmHor mpotumnaja (Qpsy) W 3alpeMUHE XHIpOorpamMa
JIPEKTHOT OTHLAja, 38 0KO 41% (Qos5%1955=132,38 mM*; Qos%1070=77,89 M?), oxHOCHO,
3a 0Ko0 38%, (Wd,lg55:2,451'106 m3; Wd,1970:1,515'106 m3). Ynopehyjyhu Bpeanoctu u3 I
u III BpemeHckor npeceka yrBpheHa je peayKiifja MaKCUMAIHOT MPOoTHIlaja o oko 47%
(Qo.5%,2016=62,10 m3), OJTHOCHO, 3aIIPeMHUHE XHJIpOrpaMa JUPEKTHOT OTHIaja 3a 0ko 48%
(Wa2016=1,27310° m®). Tlopehemem Bpemmoctn u3 II m Il BpemeHckor mpecexa
yTBpheHO je CMameme MaKCUMalIHOT mpotuiliaja o oko 20%, OJHOCHO, 3ampeMuHe
XUAporpamMa JUPEeKTHOT OTHuIaja 3a oko 16%. Haume, Ha ciuBy ['pamaniHuuke peke ce
BPEIHOCTH MaKCHMAaJTHOT IMPOTHIaja CMamyjy, Kao U koja cimBa Jlykauere [lomune,
MaKko ce HameHa 3emibHinTa (yBehaHe MoJbOTpUBpENHE W ypOAaHU30BaHE ITOBPIIMHE)

MECHAJ1a Kao KO CIInBa Fa6p0Baqu PEKeE.

[IpoTuBepo3noHO ypeheme ce cariiegaBa y KOHTEKCTY ONTHMATHOT OOMMa panoBa H
Mepa Koje je ToTpeOHO pearn30BaTH Kako Ou ce epuKacHO ypeauo jeaH OyjuuHU CIIUB,
OJTHOCHO, MHUHHMU3UPAIH JECTPYKTUBHU €PO3MOHHM TPOIECH M CMamuia MOryhHOCT
nojaBe OyjuyHMX MoruiaBa. Ha ncTpaxxuBaHUM CIMBOBHMMA j€ IPUMEHCH, Y MabeM WU
Behem o00uMy, ,KJacHMuaH €BpOINCKH cucTeM 3a ypeheme OyjUUYHUX CIHMBOBA.
[IpenHOCTH ,,KIIACHYHOT E€BPOIICKOT CHCTEMa“ ce Oorienajy Kpo3 edekre mpuMeHe
MPOTUBEPO3UOHUX PAJOBa, JIOK C€ Kao ,,Hepoctanu y Behem Opojy mcTpaxuBama KOJ
Hac (Kocranmuos, 2008; Bbpaynosuh 2013; CredanoBuh 2016) HaBoaM H30CTaHAK
PEIOBHOT OJjpXKaBama M3rpal)eHHX TEeXHHMUKHMX o0jeKaTa M HEYCHELIHOCT OJpKaBamba
dbopMHUpaHUX CcacTOjMHA, Hajuenthe MOHOKYJITypa UpHOT uiau Oenor Oopa. Ha
UCTPaXKUBAHOM IO/IPYU]y YOUEHO j€ J1a ce MoTpeda 3a oJp:KaBakbeM TEXHUUYKUX 00jekaTta
jaBjpa caMO Ha CJIHMBY Ha KOjeM Kao Mepa ypehema JTOMHHUPA]y TEXHUYKH PaJoBH Y
koputy. Haume, camo ce y cinuBy ['abpoBauke peke jaBibajy MOMPEYHU 00jEKTU KOjU Cy

omteheHu 1 3aTprnaHd HAaHOCOM.
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Ca gpyre crpaHe, Mame TMOBpIIMHE II0JI MOHOKYJITypaMa IIOKa3aje Ccy BeoMma
3a/10BoJbaBajyhe pesynrare, kako je Beh 00janmeHo y pe3yiaTaTiMa ca OrJIeIHUX 10Jba.
OBe n30JI0BaHE ,,[IOBPIIMHUIIC HA KOJUMA j€ BPLICHO IMPOTUBEPO3UOHO MOITYMIbABAHE
pHAM OOpoM Cy o0e30eamiie 3alITUTy OJ JaJber CIHpama Tia U Yy TOTIIYHOCTH

CIpeunie MUPEHE ePO3NOHUX Tpolieca (Tpe cBera, GopMHUpame HOBHX japyra).

VY pany cy aHanu3upaHe M IIeHE KOLITama U3BEACHUX MPOTUBEPO3MOHUX paaoBa. Llusb
aHaJIM3e IICHA jecTe OJHOC YKYIMHUX TPOIIKOBA 3a 00aBJbEHE MPOTHBEPO3UOHE PAJIOBE,
ca UCKa3MBamkEeM BPEIHOCTH Yy JIBa BpEeMEHCKa Ipeceka, ogHocHo, 1960. u 2016. ronusxe.
C o63upom na je BpemeHcku nepuoxa on 1960-2016. roguHe penaTUBHO Ayradak 3a
aHAIM3y IIeHa, U Ja je y TOM MNepuoAy Ouio M MpOMEeHa BPEAHOCTH IuHapa (IecT
JCHOMHHAIM]ja B 23 eBaiBallyje), jacHO je Ja Ce BPEAHOCTH JuHapa u3 60-THX roauHa
XX Beka u 2016. roguHe 3HAYAJHO PA3NIMKYjy, TAKO Ja Cy IICHE KOIITamka M3BEICHUX
pagoBa MpeACTaB/beHE y MUHApUMa W amepuukuM jponapuma (Tabene 4.33., 4.37. u

4.40.).

CraBipambeM y OJHOC M3HOC TpOIIKOBa Tekyher mepmona (BpemeHncku mpecek 2016.
roJIMHA) ca MPETXOJHUM MepruoaoM (BpeMeHCkH mpecek 1960. roamHa), MCKazaHUX Y
YCJ no Bpcrama pajioBa, J0Jda3M ce A0 3aKkJbydka Ja je Hajehu pact meHa OMO KoJ
TEXHUYKHUX, 3aTUM OMOTEXHUYKUX U Ha Kpajy OMOJOMIKMX pajoBa U TO ca cieiehum
WHJIEKCOM:

*  TexHuuku pagoBu, 4Mju je HHJIEKC y npoceky 415,17%, 3a cBa Tpu noapyyja;

*  bBuoTexHHUKHU paJOBHU, UHjU je HHAEKC y mpoceky 365,69%, 3a cBa Tpu noapyyja;

*  bBuonomku pagoBu, yuju je UHIEKC y npoceky 170,52%, 3a cBa Tpu noapyyja.

[lene OuoONOIKMX pazoBa Cy UMalle HajMamH PACT, WITO 3HA4UM Ja cy LeHe BehuHe
pazioBa U3 OBE Ipylie ocTajie ucte (Ha HUBOY Oa3He IOJMHE), MM je JOLUIO J0 Major
nosehama. [locMaTpano 3a BpemeHncku npecek 2016. roanHe, CBU MPOjEeKTOBAaHU paioBU

(Onosnomiky, OMOTEXHUYKM M TEXHUYKH), 32 CBAa TPU CIUBHA MOJApYydYja, Y OJHOCY Ha
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0a3uu nepuoa (BpemeHcku npecek 1960. roquna), umajy uaaekc 360,06%. To 3Haun na
je 3a ucre mocnose y 2016. ronuuau Tpedano u3nBOjUTH 2.6 MyTa BHIIE CPEACTaBa HETO

1960. ronune (mocmatpano y YCI).

CnuB JlykaueBe Jlonmmue je mperpneo Hajehe mpomene, ¢ 003MpOM aa je HA HEMy
peanu3oBaH HajBehu 0OMM IPOTHBEPO3HOHMX PAZOBa, Y OAHOCY Ha YKYIHY MOBPIIMHY
cmBa. OcTBapeHa je TOTIYHA CaHalWja JAETpajupaHUX MOBPIIMHA, IpPE CBera
pecTaypanyjoM TajuHa Kpo3 OWOTEXHHYKE pazoBe (Tepace M KOHTYypHE Opasie).
VYKynmHa 1[eHa CBUX TpeABHN)EHHMX  NPOTHBEPO3HOHHX  panoBa  (OMOJOIIKHX,
OMOTEeXHWYKHX M TEXHUYKHUX), TIpeMa MpeIMepy paJoBa W NpeapadyHy TPOIIKOBA W3
TexHuuke aokymenranuje (Tabera 4.33.), usnocuna je 63.324.686,2 nuHapa, mto je
npeMa AaHammuMm teHama 113.774.860,3 nunapa, onHocHo, 27.885.995,17 ,Z[I/IH/kmz.
Mehytum, on mimaHupaHux panoBa u3BeneHo je cBera 10% texuuukux (5.180.260,367
IMHapa npema JaHammuM 1eHama) U 80% OHOJOmKNX M OMOTEeXHHMYKHX ofjekara
(49.577.805,3 nunapa mnpema AaHANIKUM IIEHaMa), 4Hja je yKymnHa neHa 54.758.065,67
nuHapa, omgHocHo, 13.689.516,42 I[I/IH/kmz. JlykaueBa JlonuHa je penpe3eHTaTHBaH
pUMEp MaJIOT, TJIAHWHCKOT CIIMBA Ca BUCOKHM CTEIEHOM OCETJPHMBOCTH Ha YCIIOBE
cpeaune u antpororenu yrumaj (Costin et al., 1962; Chang, 2003; Morgan, 2005;
Pamuh, 2014), koju je m3 crama mormyHe nerpamanuje (60-ux romuHa XX Beka)

HpeBezieH y CTabuiIHO cTtame (2016. roaune).

Ha cnuBy I'aOpoBauke peke NpPOTUBEPO3HMOHUMM paJlOBUMa TPETUPAHA Cy CaMO
wkapumra®“ eposuje. HenoBosban 00MM U3BENEHUX OHOJOLIKUX MU OMOTEXHUUYKHX
paJioBa Ha LIEJIOM CJIMBY OrJjle/la ce Kpo3 He3aJloBoJbaBajyhe CTame y KOjeM ce JaHac
Haslaze uirpaheHu MONpeyHH 00jeKTH: JEIMMHUYHO Cy 3aCyTH HAaHOCOM YCJeN BEIMKOT
MPUJIKMBA €pO3UOHOT MaTepujaia ca AerpaiupaHux najuHa, a Heku u omrehenu. Epextu
TEXHUYKUX 00jeKara Cy pelaTUBHO MaJId YKOJIMKO C€ HE MPUMEHY]Y Y KOMOMHAITHjU ca
OMONIOIIKUM U OMOTEXHWYKUM pajJioBUMa. YKyIHA II€HAa CBUX NpeaBHEeHMX pagoBa
(Omonomkux, OMOTEXHUYKUX U TEXHUYKHX), MIpeMa MpeAMepy paaoBa U MpeapadyHy

TPOIKOBa M3 TexHWuYKe aokymeHtaunuje (Tabena 4.37.), w3Hocuna je 76.200.648,83
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IUHApa, MTO je mpema maHammuM I1eHama 137.153.834,68 nuHapa, OJHOCHO,
4.156.176,81 muu/km®. Meljytum, ox IUIaHHUPAaHHX PafoBa U3BEACHO je 50% TEeXHMUKIX
(31.623.711,49 nunapa npema naHammuM 1eHama) u 80% OMOJIOMIKUX U OMOTEXHUYKUX
objexara (59.125.129,36 nunapa mpema JaHAIIBMM IleHAMa), YHja j€ yKyIHa IeHa

90.748.840,85 munapa, oaHOCHO, 2.759.964,87 mun/km?.

[TpunukoMm mianupama ypehema cnusa ['pagamnnyke peke, y 003up je y3eTo, Kao U KoJ
cnmuBa JlykaueBe Jlonune, neno ciuBHO nonpydje. [Ipecynny ynory y ypehewy oBor
CJIMBa Mo j€ HUBO JIETAJbHOCTH Yy IJIAHUPAKY pecTaypalyje MojeAMHAYHNAX TOBPITUHA
(143 noxanutera), mWTO je OMIIO BeoMa 3aXTEBHO, C O03MPOM Ja je BEIMYMHA CIHBA
roroBo 10 myra Beha ox Jlykauee Jlonmne. YKyIHa 1ieHa CBUX IMpeaBHlEHUX pagoBa
(OnonomKknx, OMOTEXHUYKUX U TEXHUYKHUX), IIpeMa IMpeaMepy pajoBa U MpeapadyHy
TPOIIKOBa M3 TexHWYKe aokymeHtanuje (Tabena 4.40.), msnocuna je 148.551.842,08
IUHApa, MTO je MpemMa JaHammuM I1eHama  155.199.109,41 nuHapa, OJHOCHO,
3.609.281,61 ,I[I/IH/kmz. Mehytum, on TutaHupaHUX pajoBa H3BeACHO je cera 5%
TexHnukux (998.896,44 nunapa mpema naHammuM neHama) U 70% OHONOWIKUX U
oumorexHnukux oOjekara (94.654.826,41 nuuapa mpema JaHANIKBUM II€Hama), 4uja je
yKymHa 1ena 95.653.722,85xunapa, oaHOCHO, 2.224.505,18 mun/km?. TTocMaTpaHo Kpo3
OJTHOC IICHE KOIITarka PaioBa Mo jeJMHHUIN TOBPIINHE, MOKE Ce KOHCTATOBATH /1a j& KO
ypehewa cnauBa ['pamamrHuuke peke OCTBapeH ONTHMalaH ofHoc u3Mmehy obOuma
TUTAaHUpAHUX (M3BEJECHUX) MPOTHUBEPO3MOHUX PAa/ioBa, IIEHE KOIITama MO jeIWHUIU

MOBPIIMHE U OCTBapEHUX edekara.
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6. 3AK/bYUYLHU

Cpxa u3paze OBe AHCEpTaIdje jeCTe BPEIHOBAE XHIPOJOMIKUX M TICAMOJOIIKUX
edexaTa HM3BEACHUX IMPOTUBEPO3MOHUX paJOBa Ha OYjUYHHMM IOJCIMBOBUMA JyXKHE
Mopage, y uuiby gepuHUCamba CMEPHUIIA 33 U3PaTy MOJela IPUMEHUBOT U Ha IPYTrUM
OyjuuHMM mojicuBoBUMA Jy:kHe Mopage. [IpBu Kopak y peaiM3aiiyju TOT usba Ouia je
UCHTU(UKAIM]a CIIMBOBA HAa KOjUMa Cy M3BEJIEHU MPOTHBEPO3MOHHU PaJIOBH, Ca JACHOM
IPEJCTaBOM O IOYETHOM M 3aBpUIHOM CTamy, Kako Ou Omino moryhe BpeaHOBaTH
IPOMEHE CTaTyca epO3MOHHUX Ipoleca, MPOAYKIHje epO3UOHOT MaTepHujajia U MpOHOCca
HAHOCA, Ka0 M XHUJAPOJOIIKE epeKTe y NOMEHY MaKCHUMAallHUX MpOTUIdja oapeheHux
BepoBaTHOha mojaBa. 3akjpyulld Cy U3BEIEHU KpO3 KOMIApalujy CcTama Ha
eKCIIepUMEHTATHUM CIMBOBMMAa TIp€ W TOcCie u3Bohema TNPOTHBEPO3UOHHX,
pecraypallMOHUX paaoBa, Kpo3 Tpu BpemeHcka mpeceka: | (1955. romune, modetHo
cramwe), Il (1970. romuue, mehycrame) u Il (2016. romuHe, 3aBpIIHO CTambe).
UnentudukoBanu cy ciuBoBu OyjuuHux TokoBa JlykaueBe [lonmuue, ['aGpoBauke u
['pamamHnyKe pexe, Ha KOjUMa Cy W3BEJCHH MPOTHBEPO3HOHH PAJIOBH, YIITaBHOM 60-UX
roquHa XX Beka. [lodeTHO crame Ha EKCIEPUMEHTATHUM CIIMBOBHMA je YTBpPHEHO
aHamu30M  pedepeHTHE  TEXHUYKE  JIOKyMeHTauuje, Mehycrame  aHanuzom
aepoOTOCHUMAKa M JIOCTYIIHE TEXHUYKE JOKYMEHTalldje, JIOK j€ 3aBpIIHO CTame
yTBp)EHO Ha OCHOBY HEMOCPEJIHUX TEPEHCKUX MCTPAXKHUX pajoBa M aHAJIHN3e

aepodoTocHUMAaKa.

Ha ocHOBY 00aBJbeHUX HMCTpaKMBamba M NPUKA3aHUX PE3yJTaTa U3BEJCHU Cy cienehu

3aKJby4llu:

[TpupoaHe xkapakTepucTHKe OYjUUHUX CIMBOBA, y CaJlejCTBY C€a aHTPONOI€HUM
dakTopoMm, BeoMa Cy TOTOAOBAJIE Pa3BOjy €PO3MOHUX IIpoIleca M T0jaBU OyjUIHHX
MOTJIaBa Ha €KCIIEPUMEHTAIHUM CIIMBOBHUMA, KOJH C€ OJUIMKY]Y M3PaKEHUM CPEIHUM
HaruOuma TepeHa W mimaBHOr Toka (lg=21-45,8%; 15=4,27-11,51%), pa3BujeHOM
xugporpapekom MpexoM (G=1,0-3,9 km/km?), 3Hauajuum yuemheMm epoxuOMITHHX

CTeHa y reoJjomkoj rpahu tepena (36,27-78,35%), He10BOLHUM yuelheM KBaTUTETHHX
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mymMa Yy VYKYIHOj CTpPyKTypu mnoBpmmHa (4,42-35,24%), ka0 W HENOBOJBHUM
TUTYBUOMETPHJCKHM PEKHUMOM Ca M0jaBOM €KCTPEMHUX JHEBHUX mamaBunHa (141,5 mm,
K.C. ITupor);

W3BeneHn mpOTHBEPO3HOHH PaJIOBH JIOBEIH CY /10 CMambema Koeulijenta eposuje Z,
HajBaXHUjET TOKa3aTe/ha WHTCH3MTETa €pO3UOHUX Tporeca, npema MIIE: Ha ciuBy
JlykaueBe Jlonuue, ca Zigss=1,124 na Z016=0,238 (u3 1 y IVkareropujy eposuje); Ha
ciuBy ["abpoBauke peke, ca Z1955=0,410 Ha Z016=0,153 (u3 Il y V kareropujy eposuje);
Ha cnuBy ['pamamiauuke peke, ca Zi955=0,465 Ha Z3016=0,151 (u3 Il y V kareropujy
eposuje). lomuiima MPOAYKIMja €PO3HOHOr MaTepHjaja M MPOHOC HAHOCA Ha
EKCIICPUMCHTAJIHUM CIMBOBHMAa Cy BHUIISCTPYKO penaykoBanu: 11,9 myra Ha cimBy
Jlykauese [onmue; rotoBo 3,71 myra Ha cnuBy ['aGpoBauke peke; 4,93 myra Ha CIHUBY
I'pamaniHnyke pexe.

Kapakrepuctnuan wmakcumanau npoTuiiaju  (Qmaxiw) ¥ oarosapajyhe 3ampeMuHe
XUporpaMa JUPEKTHOT OTHUIIaja Cy 3HAYajHO PEAYKOBaHH, IITO je YTBpheHo nmopehemem
pPauyHCKUX BPEAHOCTH 3a xuapoiomike yciaose y | (1955. roguna) u 1l (2016. roguna)
BpEeMEHCKOM Mpeceky. Penykiuja makcumanHor npotunaja (Qmaxis) U3HOCU: HA CIHUBY
Jlykauese [lonune 53.6%, na cnuBy ["abpoBauke peke 21.69%, Ha cnuBy ['pagaminuyke
peke 57.77%. 3anpemune xuaporpama aupektHor otunaja (Wgiy) Cy peaykoBaHe 3a
41.8%, na cnuBy JlykaueBe Jlonuue, 16.2% Hna cinuBy I'abpoBauke pexe u 48.1% Ha
cnuBy ['pagamHudke peke.

Ha cBuUM ekcnepuMeHTalHMM CJIMBOBHMA Cy IOCTHUTHYTH 3a/10BOJbaBajyhu edextu
MIPOTUBEPO3HOHE 3aITUTE, MAKO IIAHUPAHU PAJIOBU HUCY U3BEJICHU Y TYHOM 00MMY: Ha
ciuBy JlykaueBe [lonune u3BeaeHo je cera 10% texuuukux u 80% OMONOMIKUX U
OmoTexHUUKNX obOjexara; Ha ciuBy ['abpoBauke peke uzBeneHO je 50% TEXHUUKUX H
80% OnoNOIIKKUX M OMOTEXHUUYKUX 00jeKaTa; Ha CIMBY [ 'pajalllHUUKe peKe U3BEIEHO je

cera 5% TexHuukux 1 70% OMONIOMKHUX U OMOTEXHUUKUX oOjekara.

W3Benenn TexHWYKH 00jeKkTH omMoryhminu cy onapeheHe moBosbHE edeKTe oaMax Iio
3aBpIIETKY Mporieca rpajime (hopMupame 3aruiaBa U 3aJpKaBarmbe HAHOCA; CMAambEHE

NPUPOHOT Maja KopuTa; cTabminzanujy obana). E¢pextu 6MoNomKux 1 OHOTEXHUUKUX
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o0jekaTa y 3Ha4ajHujoj Mepu cy Ownu BujsbBH Beh y |l Bpemenckom mpeceky (1970.
ronuna), a Hapouuto y |1l Bpemenckom npeceky (2016. ronune).

[ToBoJbHM €eKTH OMOJOMIKUX U OMOTEXHWUYKHX PaJoBa YOUCHH Cy KPO3 MOOOJBIIAE
CTPYKTYpe 3eMJbUIIHMX arperara u mnoBehan camgpxaj oprancke Mmatepuje (OM), y
OJIHOCY Ha OKOJIHE JIOKQJIUTETE, Ha KOjuMa HUCY U3BOlEHH MPOTUBEPO3HOHHU PAIOBU: Ha
ciuBy JlykaueBe [lonmmne To yBehame nsHocH o 2,3 1o 3,66 myTa (arcoyTHU caipxkaj
OM wusHocu 1,75-2,71%); na cnuBy ['abpoBauke peke yBehame m3nocu oxn 1,91 mo 7
nyta (ancomytHu caapxkaj OM msnocu 1,87-4,13%); Ha cnmBy ['pamamnuuke pexe

yBehame u3nocu of 1,14 1o 1,77 myra (ancomytau caapkaj OM usnocu 5,42-9,15%).

[TpoTuBepo3noHe edeKTe N3BEACHUX OMOJIOIIKUX U OMOTEXHUYKHX oOjekata moryhe je
JOJJATHO TI0jadyaTH, IMOCEOHO Kpo3 TOOOJBIIAKE CTPYKTYpE NIYMCKHX IOBPIIHHA,
noBehame MOKPOBHOCTH, MpeBOhemEe Yy BHUCOKE CACTOjUHE M YHOILICHE JHUIITNapCKUX
BpCTa y 4YeTHHapcke MOHOKyaType. Llusb je moBehame edexra mHTEeplemniuyje, Kao U
MHQUITPAMOHO-PETEHIIMOHOT KalaluTeTa 3eMJbUIITA.

[IpotuBepo3noHo ypehewme YCIOBHIO je TMPOMEHY CTPYKType TMOBpIIMHA Ha
eKCIEpUMEHTATHUM CIIMBOBHMA, TJIE CYy YOUJbUBE crienu(puIHe ToceOHOCTH, mopehememM
cramwa u3 | u Il Bpemenckor mpeceka: Ha ciuBy JlykaueBe [loiMHE TPOLIEHTYAITHO
yuenthe roneTtu je cBefeHo ca 25,6% Ha cera 0,73%, opanuna ca 36,12% na 3,42%,
JOK je ywemrhe moBpIIMHA moj mrymama mnopacio ca 4,42% na 77,51%; Ha ciauBy
["abpoBauke mporeHTyaHoO yuenrhe opaHuiia je cmameHo ca 35,24% na 27,46%, 1ok je
noBehano ydemnrhe myma ca 32,58% nHa 42,36% u ypbanuzoBanux nospiirHa ca 2,08%
Ha 18,01%; Ha cnuBy ['pagamrHiuke peke NpoLEHTyallHO ydenhe ToJIeTH je CMambeHo ca
10,54% na 0,72%, opaHuna u ocTajor MmoJbONpUBpeAHOr 3emsbuinta ca 24,19% Ha
3,22%, nerpaaupanux myma ca 10,8% na 0%, 10K Cy mIyMcke MOBpIIMHE MOpacie ca
35,24% na 53,61%.

HajBumm neinoBu eKCriepuMEHTATHUX CIMBOBA Cy OWJIM M3JI0KEHH JIENOIYJIalljd TaKo
Jla je 3HAYajHO PEIyKOBAaH AHTPOIIOTCHH MPUTHUCAK HAa TOJHONMPHUBPEAHE W IIIYMCKE

IMMOBPHIMHEC, IITO je YTHULAJIO Ha CMAalbCHE MHTCH3UTCTA CPO3UOHUX ITpOoHecCa.
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KapakTepucTuke eKCIepUMEHTAIHUX CIIMBOBA, CTENEH YIPOXKEHOCTH EpPO3UOHUM
npoIecuMa U MPUMEHEHH KOHIICTITH IPOTHBEPO3HOHE 3aIITUTE 3HAYAJHO CE Pa3JIUKY]y,
JIOK Cy HCTOBPEMEHO OCTBAPCHH BEOMa MIOBOJbHH XUIPOJIOIIKH U TICAMOJIONIKY SPEKTH.
CMmepHulle 3a M3paay MojieNna, MPUMEHUBOT U Ha JPYrUM OYjUYHHUM IOJICTIMBOBUMA
Jyxne MopaBe, Hana3e ce y HIMPOKO] MAJIETH OMOJOIMIKMX UM OMOTEXHUYKUX PajioBa,
KOjU Cy OCHOB IPOTHBEPO3UOHE 3AIITUTE, Y3 TNPUKIAJHE aIMHHUCTPATHBHE Mepe.
TexHUYKH pPajgoBH Cy HEONXOJaH, KOMIUIEMEHTAPHH CETMEHT, Ydju cy e(eKTH
OrpaHHYEHU Ha ofpeheHe AeoHuIe Xxuaporpadcke Mpexe.

EdukacHa mnpeBeHIMja IECTPYKTUBHUX €PO3UOHUX TIpolieca W OyjUYHHX TMOIIaBa
Moryha je Kpo3 KOHIENITyaTHH MOJAEN WHTETpajHe 3aIlTUTE, OAHOCHO, ONTHMAaJlaH
OJHOC HU3BCIACHHUX 6I/IOJIOHIKI/IX, OMOTEXHUYKNX KM TEXHUYKUX paaoBa, y3 IHIpUMCHY
onrosapajyhux aJIMUHHCTPAaTUBHUX Mepa. Pa3lM4MTOoCT NMPUPOIHUX U aHTPOIOTCHO
WHJIYKOBaHUX CBOjCTaBa OYjUYHUX MOACIHBOBa JyxHe MopaBe ycllOB/baBa NMPUMEHY

npuiaroheHux, cenuGUIHO OOJTUKOBAHUX PEIICHha.
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Ipuor 1.

H3jaBa o ayropcTBy

[Tornucana: Jacmuna Papomwsunh

Opoj ynuca: 14/2011
H3sjaBibyjem

J1a je JOKTOpCKa JJucepTaluja moj HacJIoBOM:
»XHAPOJIOWIKH U NICAMOJIOLIKH e()eKTH NPOTHBEPO3HOHUX PAT0BA HA OyjUIHHAM

nojacauposuma Jy:xkue Mopage*

®  PE3yJTaTr COICTBCHOI' UCTPAXKUBAYKOL pajia,

® Jla NpeaiolKeHa Juceprauuja y LEJIMHM HH y JIeJOBHMa HHUje Owiia mnpejioxeHa 3a
J00Hjame OMII0 KOje TUILIOME IpeMa CTYAHJCKUM IPOrpaMuMa JIPYTHX BHCOKOIIKOJICKHX

YCTAHOBA,
¢ J1a Cy pE3yJITaTh KOPCKTHO HABCIACHH H

® Jla HMCaM KPILWJIa ayTOPCKa [1PaBa U KOPUCTUIIO HHTEIEKTYaJIHY CBOJUHY APYIHX JIHLA.
Ilormuc qoxTopanaa

VY beorpany,
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Hpuuror 2.

M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE H €JICKTPOHCKE BepP3Hje JOKTOPCKOr pajaa

Nme u npe3ume aytopa: Jacmuna Pagomuh, MacTep HHXK. IIyM.

bpoj yruca: 14/2011

CTYIII/IJCKH nporpam: EKOJIOIIKH MHKEHEPUHT Y 3aITUTH 36MJbMIIHUX U BOJAHUX pecypca

Hacmos paja: W XHUJIPOJIONIKM M TICAMOJIOUIKH e(beKTI/I [IPOTHBCPO3MOHUX paJioBa Ha 6ViH'IHHM

noJicarposuma Jysxkue Mopase'

Menrop: npod. ap Parko Pucruh, penosun npodecop Yuusepsurera y beorpany, [llymapcku
Pakyarer

[Tornucana: Jacmuna Pajomuh

UsjaBibyjeM Jia je IUTaMIaHa Bep3Hja MO JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA €JIEKTPOHCKO) BEP3UjH
KOjy caMm Ipe/aia 3a o0jaB/biBabe Ha HOpTany JAMrHTa HOr peno3suTopujyma Y HUBEP3UTETA
y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM Jia ce 00jaBe MOJH JIMUHH 10/1allM BE3aHU 3a J00Hjame aKkaJeMCKOT 3Bamba JIOKTopa
HayKa, Kao LITO Cy MME M [IPE3KUMe, FOIMHA K MECTO polerba i 1aTyM oJ10paHe paja.

OBHM JIMYHM NOJAIIM MOTY ce 00jaBHTH Ha MPEKHMM CTpaHHUIAMa JAUruTaiHe Oubnmoreke, y
eJICKTPOHCKOM KaTajory W y nyOiaukanujamMa Y HuBep3urTeTa y beorpasy.
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30.3.2018. rojuue
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IIpuior 3.
H3jaBa o kopumhemwy

Osnawhyjem  Yuusepsurercky OuGnuoreky ,,Cerosap Mapkosuh® jna y Jururannn
penosutopujym Yuusepsurera y beorpany yHece Mojy 10KTOPCKY AMCEPTALIU]y IO HACIOBOM:
»XHIPOJIOIIKH M NCAMOJIOIIKH e(eKTH IPOTHBEPO3SHOHHX pajoBa Ha OyjuuHuM

nojcauBoBuma Jy:xue Mopage“ koja je Moje ayTopCKo JIe1o.

Juceprauunjy ca cBUM NMpuIO3MMa Npesana caM y eneKTPOHCKOM (opmaTy MorogHoOM 3a TpajHo
apXHBHparme.

Mojy nokropcky mucepTaumjy moxpameHy y JIMIHTamHH PEro3HTOPH|yM Yuusepsurera y
Beorpany mory na kopucre cBu Koju nowTyjy oapeade caapikade y o1abpaHom TUIY JTULEHLE
Kpearusue 3ajennune (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ourydno/ia.

1. Ayropcrso

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPLHUjaTHO

3. AYTOpCTBO — HEKOMEPLHjaIHO — O€3 npepase

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIHjAIHO — JICIMTH [0/] HCTHM YCIOBUMA

5. AyropcTBo — 0e3 mnpepaje

6. AyTOpCTBO — JIHTH 0] HCTUM YCIOBUMA

(Monumo j1a 320KpyKUTE CaMo jeHy O/ LIeCT NOHYhEeHuX THIeHIH, KPaTaK OMHC JHIEHIH AaT
Jje Ha nosiehuHu Jucra).

[Tornuce goxkTopanaa

Y beorpany, i
30.3.2018. rogune / //\D 5_\
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1. AytopcTBo - Jlo3BOJbaBaTe yMHOXKABAKE, JUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITABAKE Jeia, U
npepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuH oApeheH o cTpaHe ayTopa WM JaBaola
JUICHIIE, YaK ¥ Y KoMeplurjaiaHe cBpxe. OBo je HajcI000HU]ja OJT CBUX JIUIICHITH.

2. AytopcTBO — HekoMeprujanHo. J[03BospaBaTe yMHOXKaBame, JUCTPUOYIM]Y U jaBHO
CaolIITaBamke JieNla, U Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HayuH ojapeheH ox cTpaHe
ayTopa WM JaBaorna jureHie. OBa JIMIeHIa He I03B0JbaBa KOMEPIHjaliHy yrnoTpely aena.
3. AyrtopctBO - HekoMepuujaiHo — 0e3 mpepane. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBaibe,
JTUCTPUOYIIM]Y W JaBHO CAOIITaBame Jieja, 0e3 MpoMeHa, MpeoOIMKOBamka WiIN yIoTpeoe
Jienia y CBOM JIelly, akO ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH ojpelheH ol CTpaHe ayTopa WiH
naBaona juineHne. OBa JHIEHIa He 103BOJbaBa KOMEPLHUjAIHY yIOTpeOy aena. Y OJHOCY
Ha CBE OCTaJIe JIMIICHIIE, OBOM JIMLIEHIIOM C€ OTpaHnYaBa HajBehn oOMM mpaBa Kopuinhema
nena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpIWjaIHO — JEJIUTH T0J HCTUM YycjoBuMma. Jlo3BosbaBare
YMHO)KaBame, TUCTPUOYIIM]Y M JaBHO CAOIIITaBamke Jeja, U Ipepaje, ako ce HaBele UMe
ayTopa Ha HauuH ojpel)eH OJ] cTpaHe ayTopa WJIM JlaBaolla JIMICHIIC U aKo Ce IMpepaja
aUucTpuOynpa TOJ HMCTOM WM CIMYHOM JuieHnoM. OBa JMIleHIIa HE JI03BOJbaBa
KOMEpIHjaiHy yrnoTpeOy Jiena u npepaja.

5. AyrtopctBo — 06e3 mpepazne. [lo3BospaBaTe yYMHOXKaBame, JAUCTPUOYIIU]Y U jaBHO
caoIIITaBame Jena, 0e3 IpoMeHa, MPeodIMKOBamba WK yrnoTpede J1ena y CBOM JIely, aKo
ce HaBeJle MME ayTopa Ha Ha4yuH ojapeheH ox crpaHe ayropa wiu jaaBaora juneHne. Opa
JIMIICHIIA J03BOJbaBa KOMEPIIMjaIHy yrnoTpeOy Jena.

6. AyTOpCTBO - JICITUTH TOJT HCTUM yclIoBHMA. Jl03BOJbaBaTe YMHOXKABAE, TUCTPUOYITH]Y
U JaBHO CaOIIITaBame JeNia, U Mpepajie, ako ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeheH o1
CTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMICHIIE U aKo ce Ipepaja ITUCTPUOyHpa MOJ HUCTOM HIIH
cIMYHOM JintieHnioM. OBa JIMIIEHIIa T03B0JbaBa KOMEPIIHjaliHy yIIOTpeOy Jeia U mpepaja.
CnuyHa je copTBEepCKUM JHUIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMLIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.



	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

