HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' PAKYJITETA
YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Ha cepaunnin HactaBHo-HayuHor Beha @usnukor dakynrtera y beorpany, oapxkaHoj
22. jyna 2016. ronuHe WMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperyien u oleHy

JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E:

" VTULAJ PACTBAPABLA U PEOALIETUPABA HA JIUCITEP3UJE BP3UHA
PACTA KPUCTAJIA HATPUIYM XJIOPATA U KAJIMIYM JUXUAPOI'EH
OOCDATA"

KOjy je mpenaia bpanucnaBa Mucaunosuh, aumnomupanu ¢uszuyap. [locne npernena

TekcTa aucepranyje, Komucuja nogaocu cienehu

NU3BEIITAJ

Tema nokTopcke aucepranuje "YTula] pacTBapama W pedarerupama Ha
oucriep3dje Op3WHa pacTa KpHCTalla HAaTPUjyM XJopata W KajdujyM JIUXUIPOTeH
docarta” mpumaga obrmactu (usMke KOHIEH30BaHE Marepuje. Pesyiaratu koju cy
NpUKa3aHu Cy /€0 HUCTpakuBaykor pajna bpanuciaBe MwcamwnoBuh Ha NpojeKTy
MuHucTapcTBa NpOCBETEe, HayKe M TEXHOJOoWKor pas3Boja "da3Hu mnpenasu u
KapaKkTepu3allija HeOPraHCKUX U opranckux cucrema" (es.op. 171015).

Texct aucepranuje je Hanucad Ha 121 cTpaHumy, Ha Kojuma ce Hamasu 38
cnuka u mect tabena. [IpBu neo nucepranuje capKu HACIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM,
a 3aTUM Ha EHIJIECKOM j€3MKY, 3aXBaJIHUILY, PE3UME Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM JE€3UKY,
JieTajbaH casipkaj ¥ KpaTtak "YBoA" IENOKYITHOT paja.

['maBHM neo aucepranuje MmojiejbeH je y jeceT riama. [locne mwux criene
"3axspyuak", JIucta cumbona" u "Jlutepatypa", OAHOCHO CIHMCAaK HayYHUX paJioBa U
MoHOrpaduja HaBeJJIEHUX UCTUM PEIOM KOJUM Cy OMIIU TIO3UBAHH Y TEKCTY.

VY npBOj IN1aBu Cy NMpHUKa3aHe OMILITE KapaKTEPUCTUKE pacTBOpa M IPaHUYHOT
cnoja m3mel)y kpucrana um pactBopa. IlpencraBibeHe cy Teopuje KpHCTai-Quryun
uHTepdasze u AepuHUCaHe Cy BEIMYMHE KOje KapaKTepuIry HHTepdasy.

Mogenu pacta Kpuctaja U3 pacTBopa Cy NpHKa3zaHW y APYroj IiaBH. AKO

u3rpahBauke jeIMHULIE CTYXKY y MpejoMe Ha CTeNeHHIIMMa JUPEKTHO U3 pacTBoOpa,



ped je O pacTy KOHTPOJIMCAHOM 3alpeMHHCKOM au(y3HjoM, a ako Ipe Tora
mudyHIY]y TIO Tepacama, ped je 0 pacTy KOHTPOJIUCAHOM MOBPIIMHCKOM JH(Y3HjoM.
300r CJI0KEHOCTH TIpoIleca pacTa KpucTajia He IMOCTOjH jeIMHCTBEHA TeopHja pacrta,
Beh ce MHOTe 0] BbHX MPUMEHY]Y camMo Ha oJlicheHy BpcTy KpucTaia u Ha oxapeheHe
ycloBe pacta. Y OBOj IJIaBU IMPEJCTaB/bEHE Cy KJIACHYHE TEOpHje pacTa KpucTala:
JUCIIOKAIMOHA TEeOpHja W TeopHja JBOJUMCH3UOHATHE HYyKJIealfje, Ka0 U OCHOBHE
uzeje nmobospinama mocrojehux momena.

VY tpehoj rmaBu yBeneH je mojaMm AUcCHep3uje Op3uHA pacTa KpHCTala Kao
MojaBe Ja pa3jIMuUuTH KPUCTAIM HWCTE CYIICTAHIM]e TOJ WCTHUM MAaKPOCKOICKUM
yCIOBMMa pPAacTy pa3nuyutuM OpsuHama. [lucmep3uwje Op3uHa pacta KpucTana u3
pacTBopa ce jaBJbajy NPU PEIaTUBHO MMM Npecuhemrma Kajga KpUCTaIH HE pacTy
JIBOJTMMCH3HOHAITHOM HYKJICAIMjOM M KaJia je MOBPIIMHA KPUCTaJla aTOMCKH TJIaTKa
(ucmo TeMIiepaTypme XpanaBibemba bocHH). [locToje MHOTH TIOKYyIIaju 00jalImbemna
OBE TI0jaBe, ca CTAaHOBUINTA KJIACHYHE JMCIOKAIMOHE TEOpHje pacTa KpUcTaja, Kao
ca CTaHOBHIIITA TEOPHjE HANpe3ama KpUcTaiHe pemerke. Kao HajBepoBaTHUU y3poiu
3a TIOCTOjamke JIUCIep3rja Op3uHa pacTa HaBEIEHH Cy pas3IuduT Opoj AUCIIOKallWja,
npema BI® Teopuju, m MO3aWYHOCT, Ka0 TOCIEAUIA PA3TUYUTHX Jaedekara y
CTPYKTypU KpHUCTajla, IpeMa TEOpHju Halpe3ama KpucTtaaHe pemeTtke. Kao
napaMeTpu KOju MOTY J1a YTHUy Ha Jucrep3uje Op3uHa pacTa KpUcTala JEeTabHO CY
pa3MOTpEHHU TUCIIOKallMje, MO3audHOCT, MOBPIIMHCKO HAEIEKTPUCAHE, PACTBAPAHE U
pedaretupame, yTuiaj npeaucTopuje pacTBopa U XpanaBocCT MJHOCHHU.

Kao moryhm y3pomm 3a mocTojame HepacTyhux IJBOCHH Yy PacTBOpPY ¥y
YEeTBPTOj IIaBH CYy pa3MaTpaHH MUKPOCKOIICKH YCIIOBH y hesuju 3a KpUCTaIU3aIyjy,
MUKPOCTPYKTypa pacTtyhe TIUbOCHHU, Halpe3ame KPHCTadHEe pEeIIeTKe, MPHCYCTBO
npumeca, ['moc - TomcoHoB edekar, OCTBAN PUIICHUHT, YAPYKUBAKHE CTCIICHUKA U
Mac - Tpanchep. I[locTojame HepacTyhux TJbOCHW y aucrniep3vjama Op3uHa pacra
Moke ce objacHuTH y ckiany ca BII® Teopujom pacta. OBU KpuUCTaIH MOTY OUTH
OC3qUCIOKAIMOHA WM MOTYy HMATH JUCJIOKAllMje CYNPOTHOT 3Haka Koje ce
MehycoOHO moHMINTaBajy. Moke ce OueKHBaTH caMoO IMOHMILITaBamke Mallor Opoja
JCIoKanuja, a Oe3TUCIOKAIIMOHO CTake MOXE J1a ce 3aJpKd caMO Ha MaJuM
kpuctanuMma. [Ipema Teopuju Hampesama KpPHUCTaTHE PEIIeTKE Pas3lIor 3a MOCTOjamhe
HepacTyhux KprcTanga MOke OUTH BEJIMKO YKYITHO HAMpe3ame KPUCTAITHE PEIIETKE.

Kpucranorpadcke ocobnHe MCIUTHBAHHMX CYIICTAHIM, HATPHjyM XJopaTa U

KaJIjyM quxuaporeH gocdara, mprukasane Cy y MeToj TiIaBu.



[lecta rmaBa oOyxBara jAeTajbHE OIKCE TOCTYNKa IPUIIPEME pacTBopa MU
EKCIIEpPUMEHTAIHOT ypehaja 3a nmpoyyaBame pacta KpHucTania.

ExcniepumenTanHa mpoueaypa OlucaHa je y ceiMoj riiaBu. PeannsoBaHu cy
EKCIIEPUMEHTH KOjH C€ MOTY KJIACU(UKOBATH Y TPH TPYyIIE:

1. epyna. Y npBoM ey eKCIIepUMEHTa KPUCTAIK Cy HyKJIeucaHu u paciu 4 h.
Hpyru neo excriepuMmeHara je o0yxBaTrao pacTBapame U pedaleThpame KpucTaia y
TOKYy KOra ce yodaBa 3ao0JpaBame Kpuctasa. HakoH Op3or xiahema KpucTaiu
nobwujajy omrpe uBuie. Y tpehem neny ekcrepuMeHTa Kpuctainu cy paciau 4 h, Ha
UCTOj TEeMIIEpaTypH Kao y MpBOM jeny. JlompuHOC OBe Tpyle eKclepuMeHaTa je
JIOHOIIIEHE¢ 3aKjbydaka O YTHIAjy pacTBapama M pedaleTupama Ha TOHAIIAmbe
NpOYyYaBaHUX KPUCTAJIA.

2. epyna. Kpucranu nocie Hykiealuje pacTy Ha KOHCTAHTHOM Tpecuhemy.
Tokom u3Bohema ekcriepuMeHaTa OBE TPyIe MaXKma jeé yCMEepeHa Ha IOHAIIamke
KpHUCTana KOju uMajy HeKy Hepactyhy mipocan. Takole, mopehemem 1. u 2. rpyne
EKCIIepUMEHATa OYMIJICHO j€ Ja TIOCTOjU YTHII] pacTBapama u pedarnerupama Ha
qucrepsuje Op3uHa pacTa.

3. epyna. TlpBa nBa nena eKcrieprMEHTANIHE MpPOIEaype Cy UcTa Kao Kox 1.
rpyIie eKCIIEPUMEHTa, ca Pa3IuKOM IITO je MEPUOJT pacTa KpucTaia y mpBom aeny 3 h.
[Tocne pedauerupama u Bpahama Ha Temneparypy Ha KO0joj Cy KPUCTaIM PACiau U Yy
MIPBOM JIEJTy €KCIIEpUMEHaTa, Ta TeMIeparypa je CHibkaBaHa y kopanuma og 1°C. Ha
CBAKOj] TeMIepaTypu KpucTtamu cy paciau oko 40 min (mocne craOunuzanuje
temneparype). Kox oBe rpyne ekcrieppuMenata, IpHINKOM CHIDKaBama TEMITEpaType,
MPBEHCTBEHO j€ MPOydYaBaHO MOHAIAKE KPUCTaIa KOjU uMajy Oap jeaHy HepacTyhy
IJBOCAH.

VY ocMoj ri1aBu je mpuKazaHa MeToauka oOpaje pesynrara. Pacnozgene Op3una
pacra KpucTaja UCTHTUBAHUX CYIICTAHIM (PUTOBAHE CYy BUIIECTPYKHM HOPMAITHUM
pacrozienama.

JleBeTa rnaBa npukasyje pesyiaTraTte uctpaxubama HepacTyhux {100} mbocHu
HATPUjyM XJiopaTa y npecuheHOM BOJEHOM pacTBopy. Pesynratu mokasyjy
UCTOBPEMEHO TIOCTOjakbe pacTyhux U HepacTyhMx TIJBOCHM Yy  pacTBOpY.
ExcnepumenTtu nokasyjy Aa cy Hepactyhe mibocHM Beoma ctabuine. [lpu nosehamwy
npecuhema OHE JIyro OCTajy CTaOWIHE M MOYWEbY Ja pacTy TeK KaJa Cy JOCTHTHyTa
BenMKa mpecuhema. JluckyToBaHu cy Moryhu pasnosu 3a mocrojame HepacTyhux

IUBOCHHU y MpecuheHOM pacTBOpy, Kao mrto ¢y OCTBanJ PUIECHUHT, MHUKPOCKOIICKU



YCIIOBH y KPHCTAIN3aLMOHO] hennju, MUKPOCTPYKTypa pacTtyhe mbOCHH U PUCYCTBO
npumeca. Mehy npoyuaBaHuM KpHCTaJIMMa yO4€HO je Jla ce AucCIiep3nja Op3uHa pacta
CyXaBa HaKOH pacTBapama KpHCTaia, Tj. Ja IMOCIEe pacTBapama, YKOJIHUKO PpacTy,
KPUCTAJIU PacTy yjeaHauYeHUM Op3uHama. Y odaBa ce J1a je BepoBaTHoha 1ojaBJbUBamba
HepacTyhMX MJbOCHU y eKCIIEpUMEHTHMA ca U 0e3 pacTBapama jeIHaKa.

ExcniepumeHTanHu pe3ynTaTH yTHL@ja pacTBapama W pedanerupama Ha
noHamrame 64 kpucrana HaTpujyMm xjopara y <100> npasiy u 64 K/II kpucrana y
<100> u [001] mpaBuMMa TpHKa3aHU Cy Yy JECETO] TJIaBH. 3a 00¢ HCIHUTHBAHE
CYIICTaHIIE C€ OmNaka 3HavajHa Jucrep3uja Op3uHa pacta. Kon Behmue kpucrana ce
Op3uHE pacTa cMamyjy TOKOM INpBHUX 2-3 caTa, MpH 4eMy J0Ja3u A0 yjeIHavyaBama
Op3uHa KpucTana Impe pacrBapama. llocie pedainerupama ce yoyaBa BEIUKH OpoOj
HepacTyhux kpucrana. bp3uHe pacrta mociie pacTBapama TEXE Ja Ce IPYNHUILY OKO
onpehenux BpemHocT. JlMCKyTOBaHa je Be3a Opoja MakCUMyMa y JHCTPUOyIHjama
KOje ONHCyjy Aucrep3uje Op3uHa U aKTUBHOCTH JJOMUHAHTHUX JUCIOKAIIMOHUX Tpyna
Ha MJbOCHUMA KPHCTAJIA.

VY 3akibydKy Cy CYMUpPaHHU pe3yJTaTH JOOUjEHU y TOKY UCTPAKUBAYKOL pajia

Ha KoMe je Oa3upaHa mperjiefana JOKTOpCKa JucepTalyja.

bpanucnaBa MucaunoBuh je pesynrate MHCTpaXKuBama IPHUKa3aHUX Y

JcepTaluju MyoauKoBana y ABa paja y Bogehum melynaponHum yaconucuma:

1. ,EFFECT OF DISSOLUTION AND REFACETING ON GROWTH RATE
DISPERSION OF SODIUM CHLORATE AND POTASSIUM DIHYDROGEN
PHOSPHATE CRYSTALS*“ Miéo M. Mitrovié, Andrijana A. Zekié, Branislava M.
Misailovi¢, B.Z. Radisa, Industrial & Engineering Chemistry Research, 2014, 53, pp
19643-19648.

2. ,NONGROWING FACES OF SODIUM CHLORATE CRYSTALS IN
SUPERSATURATED SOLUTION* Branislava M. Misailovié¢, Dragana A. Malivuk,
Andrijana A. Zeki¢, and Mi¢o M. Mitrovi¢, Crystal Growth & Design, 2014, 14 (3),
pp 972-978.

Ha ocHoBy m3nokeHOr cmaTpaMo fJa je auruiomupanu ¢usudap bpanucnasa
MucaunoBuh y paxy Ha CBOjOj JOKTOPCKO] IUCEpPTAllju M00WIa W TpHKa3aiia
OpUTHMHAJIHE pe3yJTaTe KOju TMpeACTaB/bajy 3HauajaH gompuHoc Dusumm pacra

KpHucTana. 3aro npeanaxemo HacraBHo-HaydHoM Behy aa oBaj M3BemTaj mpuxBaTu



Kao MMO3UTHBHY OIICHY JUcepTalje U aa M3Beliraj u TeKCT QucepTaliuje mociay)e Kao
OCHOB 3a MOKpeTame oJroBapajyhe aIMUHUCTpATUBHE MpoLieype Koja he moBecTu 110
jaBHE OJI0OpaHe IucepTalyje.
VY Bbeorpany,
05.07.2016.
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