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,lIpuMjeHa MeTo/ie eJIEKTPOHCKHUX pPojeBa 3a 100Hjambe KOMIUIETHUX Mpecjeka u
TPAHCHOPTHUX KoeduumjeHata 3a a30T cydokcua, TeTpadyiyopoeTad H JMMeTHI
erap*

kojy je kangunat CHhEXXAHA JAYIIJbAHWH, maructap ¢u3nykux Hayka, mpenana
OuznukoMm Qaxynrery y beorpany nana 25.04.2016. ronuHe, ¥ HaKOH LITO CMO
nperyiefiany JocTaB/beHn Marepujai, HacraBHo-HayyHoMm Behy dusnukor dakynrera

IIOAHOCHUMO CJ'ICI(ChI/II

PE®OEPAT

1. OcHOBHM MOAAIH O KAHAUAATY

1.1 Buorpadcku nogauu

Cmwexana Jlymupanus je pohena 08.02.1976. roqune y bamanynu, Permrybnuka
Cpncka, bocna u Xepuerosuna. Cpeamy EnekTpoTexHHUKY HIKOJy 3aBpIIdia je
1994. ronune y bawanyu. [lpupogHo-marematnuku ¢akynrer y bamanynu, oxcek
3a ¢usuky-ommTtu cMep, 3aBpmmiaa je 2000. ronuHe ca MPOCeYHOM OIeHOM 8.72 u
CTeKJIa 3Bame auruiomupanu ¢uswmuap. lloctouruiomcke cryamje Ha DUINIKOM
dakynrery y beorpany, yxxa Hayuna obnact EcnepumenTtanHa ¢u3nuka jOHU30BaHUX
racoBa 3aBpmmmwia je 2008. roamHe, OJOpaHWUBIIN MAarucCTapCKH Pajl TOJ] HA3HBOM
“Cylapy 1 TPaHCIOPT €JIEKTPOHA y a30T CyOOKCUAY U HErOBUM CMelIaMa™ Te cTeKsa
3Bambe Maructap ¢pusnuknx Hayka. Jlokropcke ctyauje Ha OU3NYKOM (aKylITeTy y
beorpany, yxa HayyHa obnmact ®du3nka jOHH30BAHOT Taca W IUIa3Me, ymHcana je
mkosicke 2009/2010. romuue. Ox 2001. roauHe je y paJHOM OJHOCY Ha CTYIHjCKOM
nporpamy 3a ¢usuky IIpupogHo-mMaTemMaTHukor Qakynrera YHHBEp3UTETa Y
bamanmyuu, npBo y 3Bamby aCUCTEHTA a CaJia BUILET aCUCTEHTA.



1.2 HayyHa aKTHBHOCT KAaHIAMJIATKHH>€

Hayuyna aktuBHOCT KaHaunmatkume Mp Cwexane JlynubaHuH ollBHja ce y
LlenTpy 3a HepaBHOTekHE mMpouece MucTuTyTa 32 ®u3uky y beorpany, Ttaunuje y
JIaGopataopuju 3a racHy enekTpoHuKy. CBOj Hay4yHH paji ycMepwia je y TpaBIly
MPUMEHE METOJIC CJCKTPOHCKUX pojeBa 3a Jo0ujame Ipeceka 3a pacejame Y
MOJIEKYJIAPHUM racoBuMa (M OMHApHHM cMellama) KOju Cy OJl MHTepeca 3a MPUMEHE
HEpaBHOTEXHMX TIa3Mu. OBa aKTHBHOCT TOJpa3yMeBa U  H3padyHaBambe
TPAHCIIOPTHUX HM OpP3WHCKUX Koe(duIHjeHaTa IITO TPEACTaB/ba JeAaH BHI
MoJleNioBama IUIa3MU.  VcTpaxkuBame JEIOM TpaTH  eKCIEPUMEHTATHH — Paj
Jlabopatopuje 3a TracHy eJIEKTPOHUKY, a JIeJIOM C€ OJBHja Yy capalmu ca
eKCIIepUMeHTaIHOM TpynoMm mpodecopa Jaime de Urquija (Instituto de Ciencias
Fisicas, Universidad Nacional Autonoma de México, Cuernavaca, México) u ca mpod
Michael Allanom (Iniversity of Fribourg, Fribourg, Switzerland), a pesynaratu
M0CTajy CacTaBHU Jie0 Mel)yHapOJHHUX eJIEKTPOHCKUX 0a3a mojaTaka 3a MOJICIOBAE
HEpaBHOTEXKHHUX Ia3Mu monyT Lx-cat 6aze. Ocum capaame ca pyKOBOAHOIIMMA
u3pajie OBE NWCEpTalyje KaHAMIATKHIba je€ OCTBapHIia YCICIIHY capailmby H ca
octaiiuM 4iaHoBuMa JlabopaTopuje 3a racHy €JleKTpOHHKY, pe cBera ca ap Camom
Hyjxom u Jlankom bormmakoBuhem.

Cwexana [lynspaHuH je 10 caga o0jaBuia 4eTHpH HaydHa pajaa y Boaehum
MelyyHapoqHUM yacomucuMa ca uMnakT ¢aktopoM Behum ox 1, kareropuje M21.
Panosu cy uutupanu 29 nyra, (10 myra 0e3 ayrouurara). Pesynratu ucrpaxusama y
KOjUMa je KaHJAUJaTKHba YIeCTBOBAIA Cy TIPE3EHTBOBAHU Ha BUIIC Mel)yHapOIHUX |
nomahux koH(pepeHIrja 1 OWITK Cy CaCTaBHU JIe0 TPH KoJabopalrjcka mpeaBama.

2. Onuc npeaaror paga

2.1 OCHOBHHM MOJAIU O TUCEPTANUjH

JlokTOopcka nucepTalyja je HalmrcaHa Ha CPIICKOM je3uKy, Ha 158 ctpana (He
pauyHajyhu HaclIoBHE CTpaHe M M3jaBe) MUCAHOT TeKcTa. CaJpH MIECT MOTIaBiba, O]l
KOJUX je MPBO MOIJIaBJbe YBOJ, a IIeCTO 3aKkjbyyak, 145 cnuka, 2 Tabene u cnucak 159
LHUTHPAHUX peepeHIIH.

PykoBomunar uspane oBe goktopcke auceprammje je ap Onusepa Illammh,
penoBuu mpogecop Caobpahajuor ¢axynrera YnuBep3utera y beorpamy koja
UCIyHhaBa CBe IOTpeOHEe ycioBe npomnucaHe craTyroM Pusmukor Qakyiarera u
Vuusepsutera y beorpamy 3a menropctBo. [loTpeOHO je Harjmacutu ga Cy CBH
pe3yaTaTi 100MjeHH y OKBHUPY OBOT MCTa)XKMBamba HacTainu y okBupy Jlaboparopuje 3a
racHy enekTpoHuky MHctutyta 3a ¢usuky y beorpamy y oOxBupy mpojekTa
dopmHupama eIeKTpOoHCKe Oa3ze Mojaraka O EJIeKTPOHCKMM IpeceluMa MU
TPAHCIIOPTHUM KOe(PHIMjEeHTHMa KOjUM pykoBoau akanemuk 3opaH Jb. Ilerposwuh,
Hay4yHM caBeTHUK VIHCTUTYTa 3a QU3UKY.



2.2 Tlpeamer u /b paaa

OOacT ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JHCEpTalMje IpUIaga HayqHo] 00IacTH
®du3nKa jOHM30BAHOT raca U Iia3Me, NMPeuru3Hrje HUCKOTeMIIepaTypcke (KOJIH3HOHE,
cnabo joHM30BaHe) IuIa3Me. PeakTMBHOCT OBUX IUTa3Mu oMoryhaBa HUXOBY BEIHKY
NPaKTUYHY MPUMEHY Yy CaBpEMEHHMM TEXHOJIOTHjaMa: MoIu(UKaIHja MOBPIIUHE
HOJMMeEpa, HAHOLICHE TAHKHUX CII0jeBa, eKCIUTAllMja TaCHHX Jlacepa, TPETMaH JKUBHX
henuja, MuHMjaTypHU3alja UHTETPUCAHUX KOJIA, y JETEKTOPUMAa BHCOKOSHEPTH)CKUX
YecTHIa U Jpyre. MaTeMaTHuKO MOJIENIOBALE MpoIieca Y IUIa3MH je 3HauajHo, Kako ca
CTaHOBHILTA ONTHUMH3aNKje MOTYhuX NMpHMeHa, TaKO U ca CTAHOBHILTA pa3yMeBamba
¢du3nuKe mpupone mpomeca KOju ce JemaBajy y IUIa3Md U MOTyhHX KHHETHYKHX
(¢eHOMeHa TOMYT HeratuBHE JU(EpeHIMjaHe NPOBOJHOCTH WJIM aHOMAJHE
mudysuje. Heonxonne kommieTHe 0a3e mojaTaka 3a U3paly OBaKBHX MOZEA Caapike
TpaHcropTHe  Koedunujenre (Opsune  npudra, KoedunujeHte  audysuje,
KapaKTEepPUCTHYHE €HEPTHje, KoeHIjeHTe jOHU3aIje) KOjU OMUCY]y MaKPOCKOIICKO
CTame raca, e()eKTHBHE IpeceKe 3a pacejarme eJIeKTPOHA Ha MOJIEKYJIMMa raca, KOju
OIMCYjy MHKPOCKOIICKO CTame, Kao M u3padyHare (hyHKIHUje pacrojene eIeKTpoHa
10 €HeprujaMa Koje MOoBe3yjy OBa JBa CKyla MojaTaka, a Koje Cy y YCJIOBUMa
JeOBaka CIIOJbAIIbUX M0Jba JAICKO O paBHOTEeXHHX Maxwell-oBux pamopena.
[Muse oBor pama je O6mo noOujame TakBe Oaze mojaTaka 3a m3abpaHe TacoBe, y
yCIOBUMA JeJ0Barkba KOHCTAHTHUX M BPEMEHCKH MPOMEHJBUBUX ENEKTPUYHHX W
YKPIITEHHUX €JIEKTPUYHUX U MarHETHUX M0Jba OPTOTOHAIHE KOH(pUTypamyje.

[TpenMeT ucTpaxkuBama y OBOj AUCEPTALHjH CY TPU MOJEKYJICKA raca: a3oT
cybokcun, TerpadayopoeTaH U AUMETHII €Tap, Kao M CMEIIe OBUX racoBa ca aproHOM
1 HeoHOM. M300p racoBa je AMKTUpaH KaKo JOCTYITHONINY HOBHX €KCIIEPUMEHTATHIX
nojiaraka, Tako ¥ HHTepecoM 3a Moryhe npumene. A3ot cyookcun (N2O) ce kopuctn
3a JIONMpame aTroMa a30oTa, y MpoIllecy HaHOIIeHka IHjaMaHTy CIUYHUX CJIOjeBa,
Moryhe ra je KOpUCTUTH Kao TacHM H30aToOp, a MOCIE YIJbeH JMOKCHIA M METaHa,
Tpehu je rac Mo CBOM JOMPUHOCY MPOIeCy TII00ATHOT 3arpeBama. TerpadiayopoeTan
(CoHoF4) mma 3HauajHy mpuUMEHY y NpOILECY Harpu3ama IUIa3MOM Yy MPOU3BOJBH
WHTETPUCAHUX KOJla, y pa3IMYUTHM pacxJaaHuM ypehajuma, y gerekropuma
BucokoeHeprujckux yectuia, RPC (Resistive Plate Chamber), a npemnoxen je u xao
moryha 3amena 3a SFg, koju mma Behu GWP (Global Warming Potencial) ox
TeTpadryopoeTaHa, a Koju je U jajbe Hajuenthe mpuMemBaHU TacHU u3onaTop. Ocum
y YUCTOM racy, y OBOj JMCEpTallljU je MpOydaBaH M TPAHCIOPT €JIEKTPOHA KpPO3
CMeIIe OBOT raca ca aproHoM, pa3JIM4uTor cacraBa. Tpehu rac xoju je 6uo mpeamer
npoy4aBama y oBoj aucepranuju je mumerni erap (CH3OCH3;, DME), kao u merose
cMmeme ca aproHoM U HeoHoM. DME ce xopuctu kao moryha 3amena 3a ¢ocuiaHa
ropuBa, y dyectuunumM aerekropuma MSGC-uma (Micro Strip Gas Chamber) u nma
HajO0oJBM OHOC Opoja MPUMAPHUX M CEKYHJAPHHUX EJIEKTPOHA HACTAIUX JIABUHCKUM
IpolecruMa OJ CBHX J0cCaJ WCHUTHUBAaHMX OPraHCKHWX ,quencher-a“ (racoBa 3a
Cy30Hjame CeKyHIapHUX JTaBUHA).

2.3 MeTtoaa HCTpaKuBamba

3a ocTBapuBame IMJbEBa OBOT paja MPUMEHEHA je MEeTola pojeBa Koja y
OCHOBH TPEJICTaB/ba UTEPATUBHU MOCTYIAaK MOAU(UKAIIM]je MOJIa3HOT CKyIla Mpeceka
ca IUJbeM IMOCTH3ama ITO Beher CTEINeHa, Cllaraka HM3pavyHaTHX TPAHCIOPTHUX
KaoeuIMjeHaTa ca MoJalMa JOOWjEHUM y EKCIIEPUMEHTHMa, Y OBOM CIIy4ajy



uMmnysicHor TayH3eHAOBOr THMa. Y Ty CBpXY OHJIO je HEONXOAHO 00e30enuTH
MoJIa3HEe CKYIMOBE IITO TPEIU3HHUjUX MojaTaka o0 €()EeKTHBHUM MpecelrMa 3a IITO
Behn Opoj eNeKTPOH-MOJIEKYJIICKUX HHTEPaKlMja W TPAHCIOPTHUX Koe(HIlMjeHaTa
KOjU Ccy OWIM KOMITWJIAllMja TEOPUjCKUX U EKCIIEPHUMEHTAIHUX pe3yJsTaTa, y IITO
IIMPEM OIICETy BPEIHOCTH PeAyKOBaHOT enekTpuuHOr mosba (E/N) on yera nupextHO
3aBUCH JEMHCTBEHOT JOOHjeHMX peniema. Kako OM jeIWHCTBEHOCT pelema Omia
yHarpel)eHa y 1Ba o1 Tpu cilyyaja KopuinheHa je TeXHUKa OMHApHUX CMeIa TIe ce
racy 3a Koju Ioctoje Beoma jJ00po oapehenu momamu o epekTHBHUM mpecenuma (y
OBOM CITy4ajy aproHy ¥ HEOHY) /10/1aj€ y MaJIOM IPOIEHTY UCIIUTHBAHU T'ac M TaKO Ce
yIpaBjba CHEPrHjCKUM TyOWIIMMa y CyAapHHM TIpollecMMa y o00JacTh HHCKHX
cpenmux eHepruja enekrpona. CKyI nmpeceka qo0ujeH METOIOM pojeBa je KOMILICTaH
jep je nobujeH GpuTOBaKEM Ha U3MEPEHE TPAHCIOPTHE KOSHUIIU]EHTE, U Jaje YKYITHO
tTauHy (QyHKIUjy pacnonene. Ha ocHOBy TakBe QyHKIMje pacmojene, 6e3 o03upa Ha
Moryhe HETayHOCTH WJIM HEKOMIUICTHOCTH TOjEeJMHUX IpeceKa KOju ylla3e y CerT,
3aJI0BOJbABAJy ce OamaHcu Opoja decTHila, UMITyJica W EHEPruje 3a eIeKTPOHEe Y
ia3mMu. TakBu ce CKYIOBH MOTY JUPEKTHO NPUMEHHTH 3a MojelioBame. Hacympot
TOME ¥ HajOOJbM CETOBUM JOOWjeHM TeXHUKamMa OWHApHUX Ccynaapa, Owio
EKCIICpUMEHTAIHUM WJIM TEOPHjCKHM, Hajuenrhe HE MOTy Ja 3aJI0BOJbE OBE OallaHCe
300or HeMOryhHOCTH MO3HaBama CBUX Ipoleca WM 300T TOra IITO Ta4HOCT CBHUX
nporieca Hije Ha KICTOM HUBOY.

3a mpopayyHe TpaHCTIOPTHUX Koe(HIMjeHaTa y OBOM paly KopuirheHa cy Tpu
kommjyrepcka koma: Elendif, Bolsig+ i Monte Carlo xox koju je pasBujeH y
JIaGoparopuju 3a racHy eNeKTpOHHMKY. Pan mpBa /1Ba Koza 3aCHHMBA C€ Ha peIIaBamby
Boltzmannove jennaunHe y anpoKcHMaIUju JBa WiaHa y pa3Bojy QyHKIHje y pel mo
cepHUM XapMOHHMIIMMA M OBU Cy MpOpayyHH KopuimheHH y paHUjuM (Qazama
UTEpAaTUBHOT TOCTYIKa, jep omoryhaBajy moOujame BelUKOr Opoja pesyirara 3a
KpaTKo BpeMe M JoOHjame TIaTKUX KPUBUX €HEPrHjCKUX 3aBUCHOCTH TPAHCHOPTHUX
Koe(uIrjeHaTa y YUTaBOM HCIIMTUBAHOM OIICETY. Y 3aBpIIHUM (a3zaMa UTEPaTUBHOT
MOCTYIKa U 3a JoOMjame KOHAYHMUX pe3ynrara kopumthena je ersakrna Monte Carlo
TeXHWKa KOja C€ 3acHMBa Ha Ha HyMepuykoM mnpahemy BeIuKor Opoja
HAaeNIeKTPUCAHUX YECTUIla Yy IMPOCTOpPY M BPEMEHY U BpIIM CE€ YyCpelmaBambe
MaKpOCKOIICKMX BeJIMYMHA KOje Kapakrepuiy poj. IIpenHoct oBe TexHuke je U y
TOME IITO je Moryhe cuMynupaTu peajHe YCIOBE M T€OMETPHU]y EKCIepUMEHTA.
Kopumheme o06e TexHHKe HpopayyHa OMOryhmio je ¥ aHamu3y NpPUMEHJbUBOCTH
NpUOJIMKHE METOJIE Y M0jeIMHAYHUM CITy4ajeBUMa.

2.4 Tlyoaukammuje

Pesynratn uctpaxkuBama AoKTOpcke aucepranuje Cwexane [lynsbaHuH cy
Bepu(pUKOBaHU y TpU pajga y Bojaehum MehyHapOoaHUM dYacomuchma Ca HMITAKT
dakropom Behum on 1, kateropuje M21, a koju cy nurupanu 12 myrta, 10K Cy jorn
nBa paga y ¢uHaiHO] a3y mpHUrpeMe 3a MyOJMKOBame. Y paJoBUMa O] PEIHUM
OpojeM 1 u 3 mompuHOC pe3yiTara KaHIUIATKUE je BENMHCKM, TOK Cy pe3yJsTaTH
MIPEJCTaBJbEHU y OBOj AUCEPTAMjH AN JEITMMHUYHHU JOIPHHOC y PaIy MO PEIHUM
Opojem 2.
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2.4 IlperJieq HAy4YHHX pe3y/ITATa NPHUKA3AHHUX Y Te3H

Hoktopcka nucepranmja Cmexane JlymupbaHWUH je TOAEJbEHA Yy MIECT
noryiaBjba. Y TPBOM, YBOJIHOM JIeNIy CYy YKPaTKO OINMCAaHM MOTHBAllMja U IUJHCBH
UCTpaXuBama. Jlpyro mnoriasjbe je mOCBEheHO TEOpUjCKUM OCHOBaMa (husmke
€JIEKTPOHCKUX pOjeBa, TJe je JeTabHO OMKMcaHa METOJa pojeBa KopuilheHa 3a
nobujame eeKTUBHUX Mpeceka, kao u koxoBu Elendif, Bolsig+ i Monte Carlo xox
KopuitheHn 3a TpopavyHe TPAHCIOPTHUX KoedumujeHaTa. Mako, 3a pasiuky o
OCTaJINX, OBO TOTJIaBJb€ HE CAAPKU OPUTHHAIHE JONPUHOCE, OMIIO je HEONMXOIHO
Kako Ou omoryhmiio pasmMeBame U MpOIEHY KBaJUTETa U 3HaYaja KaCHUje TOOMjeHUX
pesyaTara.

VY tpehem mornaBiby MpUKa3aHU Cy Pe3yJTaTH TPAHCIIOPTa poja €IEKTPOHA Y
a30T cybokcuay y ycnoBuma jenoBama ykpemreHor DC u RF enextpuunor u
MarHeTHOT MM0Jba OPTOTOHAIHE KOHQUTYpaIfje U TO Cy MPBHU MOJAIM OBE BPCTE Y
muteparypu. OBaj Jeo AuMcepTaldje MpecTaB/ba HACTaBaK HCTPaKUBama Koje je
KaHJIUJAaTKUEa 3armodesia y CBOjOj MarmcTapckoj Te3d, Thae cy Ounmu oapehenu
MIPEceIy 3a pacejarmbe eIeKTPOHAa Ha OBOM MOJIEKYJy M TPAHCIIOPTHU KOS(UIIM]EHTH Yy
YCIIOBMMa KOHCTAaHTHOT €JIEKTPUYHOT T0Jha. THME je MOTIyHO KOMIUIeTHpaHa 0a3a
nojaTaka 3a MOJENIOBame IUIa3MU y OBOM racy umMme ce u30eraBajy HemoTpeOHe
eKCTparoJanuje pesyarata T00MjeHUX 3a Cly4a] KOHCTAHTHHX I0Jha KOj€ CMamyjy
TAYHOCT HM3PAauyyHATUX TPAHCHOPTHHX KoedumujeHara. [locebHO cy auCKyTOBaHe
nojaBe xJjalema poja MarHETHUM IOJbEM M yOUeHE Cy I0jaBe HeraTuBHE Iudyswuje,
BPEMEHCKH pa3JioKE€HE HETraTHBHE MPOBOJHOCTH WM AaHOMAJHE JIOHTUTYJWHATHE
mudysuje. Iloceban nompuHOC TpeACTaB/ba U CKYyN HU3pauyHaTHX Op3MHCKUX
KoeuIMjeHaTa 3a TMOjeJMHaYHEe HeeJacTUYHE Ipolece 3a pPa3IMuuTe Hu3abpaHe
BPEIHOCTH MHTEH3UTETA M (PPEKBEHIIH]E EIEKTPHYHUX U MarHETHUX 0JbA.

Hajsehn opuruHamHu  JONPUHOC OBE  JAMCEpTalUje Cy  pe3yiTaTu
MPEACTaB/bEHU y YETBPTOM IIOTJIABJbY IUCEPTAIHje, a KOJH ¢ OJIHOCE Ha e(eKTUBHE
IpeceKke W TPAHCHOPTHE KoedwuimjeHte 3a terpadayopoerad. To cy MpBH OBaKBH
pesyaTaTu myOnaukoBaHM y smreparypu. Ilpomec nobmjama e(heKTUBHUX TPECEKa,
3aloyeT Ha OCHOBY pe3yirara 3a Op3uHe npudra u epeKTHBHE KOoepHIIMjeHTe
JOHM3AIIM]je Y YHCTOM racy u3 ummyscHor TayHseHnmoBor ekcriepuMenTa de Urquija u
capaJiHUKa ¥ Tpeceka 3a caudan Moekyln (CoFg) u3 Biagieve 6ase momataka Koju cy
710 Taja KopuiheHu, TeKao je y HEKOIMKO (a3a Koje Cy JIeTaJbHO OMUCaHe, MPU YeMy
je y cBakoj ¢a3u moBehaBaHa jeTUHCTBEHOI M TAa4yHOCT N0 JOOHjamka KOHAYHOT
pemeba. KoHauHW TpenopydyeHH CKyN Ipeceka HW3y3eTHO J00pO penpoayKyje
eKCIIepUMEHTAIHE T10/IaTKe, KaKO 3a YUCT Tac, TaK0 M 3a CMeIIe OBOI raca ca
aproHOM, pPAa3JIMYUTOT TPOICHTYATHOT cacPaBa, y HAJIIUPEM OICETy BPEIHOCTH



PEIyKOBAHOT ENIEKTPUYHOT MM0Jba. AHAIU3UpaHa je W O00JACT HAJHIKUX CPEIHHX
CHEepruja eJeKTpOHA Ha OCHOBY eKCIIepHMEHTAIHHX rnojaraka Basilea n capagnuka.
Naxo noOujenu mpecer 100po pernpoayKyjy U OBe pe3yiTare yKa3aHo je Ha HoTpely
HOBUX Mepema Yy IIUPEM EHEPIUjCKOM OICEry, Ha BHIIEC DPAa3IMYUTUX BPEIHOCTH
NPUTUCKA Kako OM ce TMOy3JaHo OJpenuo mpecek 3a 3axBar Tpu Ttena. Ca
IPEHOpyYeHHM CKyIl TpeceKka W3pauyHaTH Cy CBH TPAHCHOPTHH M Op3MHCKH
KoepHUIMjeHTH. YO4YeHa je M IojaBa HEraTuBHE AW(EpeHIUjaHe MPOBOJAHOCTU Y
CMelIaMa ca BEJIMKAM TIPOLEHTOM aproHa, MITO TMPEACTaBjba JOJATHU TECT
MOY3J1aHOCTH oJipel)eHnx mpeceka.

VY meToM morjaBiby je MpuKazaHa MoauduKanuja y JUTepaTrypH mnoctojehmnx
npeceka (Biagieva 6a3a nmomaraka) 3a eJlEKTPOH-MOJICKYJICKE HHTEPAKIHje y TUMETHUIT
erepy Kako Ou ce moMohy HHX PErnpoayKOBalIM EKCHEpHUMEHTaIH pesynratu E.
Oettinger u capajgHuka ca TayHOIINY ca KOjOM Cy M3BPIICHA MEPEHha, KAKO y YUCTOM
racy, Tako ¥ y CMellaMa ca aproHoM 1 HeoHoM. JloOujern npecenu cy uckopumrheHn
3a TpopauyH TPAHCIOPTHUX M Op3MHCKHX KOoepHUIMjeHaTa Yy IIUPOKOM OIICETy
BPEJHOCTH KOHCTAaHTHHX CJNCKTPUYHHUX TI0Jba, AIM M 32 CIy4ya] YKPLITEHHX
€JIEKTPUYHUX M MAarHeTHHUX 10Jba, KA0 M 32 CIIy4aj BPEMEHCKH NMPOMEHJBHBHX I10JbA.
OBo cy mpBH pe3yiaTH TOI TUIA y JHMTEpaTypd Ha OCHOBY Kojux je moryhe
ONTUMH3UPATH CacTaB TacCHUX CMeIa KoOjeé Cce KOpHUCTEe Y JETeKTOpHMa
BHCOKOCHEPI'HCjKUX decTura. M y oBoM, Kao M y mpeTxo/Ha JBa MOIJaBjba MOCEOHO
je mucKyToBaHa u MOTYhHOCT KopuIhema MpUOIMKHE JBOYWIAHE allPOKCUMAIH]e Kao
U YTHIIQj HEKOH3epBAaTHBHE MPHPO/JIE MpoIieca Ha TPAHCIOPT eJIeKTpoHa mnopehemem
0aiK 1 (prakc BpeAHOCTH TPAHCTIOPTHUX KOE(HIIHjEeHATA.

V mrecTom MoryaBiby je JaT 3aKJbydaK y KOjeM Cy HaBEeIECHH CBH HajBaXKHUJU
pe3yATaT U OPUTHHAIHU JOIPUHOCH OBE AUCEpTAIHje.

3HavajaH je OOMM OpWUTHHAIHHMX pe3yjiTaTa KOju Cy MpHKa3aHH O dYeMy
cBenoue U OpojHE ciMKe Koje cy mpaheHe JeTaJbHUM OINUMCHUMa U JaCHUM
o0jammeHnMa youeHux penomena. [lopen Tora ynasHu rnojgauu Koju cy NpUKyIJbEHH
U3 JIUTepaType Cy KPUTHUKH OLEHEHH M MOJU(PHKOBAHM Kako OU 3a/0BOJHUIH
yCJIOBE 3a MpUMEHy y 0azama rojaTaka 3a MojeioBame miasme. [{ucepranmja je u
100po TeXHWYKH oOpalheHa.
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W3 cBera no cama HaBeJEHOr KOMHCHja H3BECTHJIALA 3a IPErJed M OLEHY
JIOKTOpCKE aucepTaumje kanaunaata Mp Cmwexane [lynybaHuH jeHOTIACHO je J0oHea

H ycBojuia cienehn
3AK/bYYAK

JloxTopcku paja mox HasuBoM ,lIpumjena merToge eIeKTPOHCKUX pojeBa 3a
go0ujamke KOMIUIETHHX Ipecjeka M TPaHCHOPTHUX KoeduuMjeHaTa 3a a3oT
cybokcna, TerpaduiyopoeTtaH U AMMeTHJ eTap® koju je npenana mp CwexaHa
JlynbaHMH, IUIZIOMUPAHU GHU3K4Yap, 1o 00UMY U 3Hayajy ZJ0OMjeHUX pe3ysTarta U o
aKTYeJIHOCTH ojabpaHe Teme, O ueMmy CBeJo4Ye TpH 4WiaHka o0jaBbeHa Y
Mel)yHapoJAHHM YacONMCHMa HECIOpPHOI KBAJIUTETa, IPEACTaB/ba OPUIMHANAH MU
3HavajaH Hay4YHH JONPHUHOC Y 007aCTH MOJENOBakba HUCKOTEMIIEPATYPCKUX CYAapHO
JOMMHaHTHUX Tmia3Mu. Cwmarapamo nAa je ypaheHa KBajquTeTHa JOKTOpPCKa
JUcepTalyja Koja CBEIOYH O CIIOCOOHOCTH KaHAWAaTa Ja ce YIyCTH y caMOCTajlaH
Hay4YyHO MCTPXMBAYKH PajJ M Ja Cy 3aJJ0OBOJbEHM MpOMUCHMa M 100pHM obHyajuma
YCTAaHOBJbEHH CBH HEOIXOJHHM KPUTEPHUjyMH 3a onoOpaBame oj0paHe AucepTaluje,
Te npeanaxkemo Hayuno-nactasHom Behy ®@usuukor ¢gakyJarera aa ycBoju 0Baj

M3BELITAj U 0J00PH jaBHY yCMeHY 0a0paHy 0BOT JOKTOPCKOI paja.

beorpan, 11.07.2016.rognne

f//;’?f/ /ZJM/Q

Hp OBHBepa Hlamwmh,  penoBHH

Komncnja:

JIEMHK #paﬂ Jb. TlerpoBuh, Hay4yHH

npodecop
Caobpahajun dakynrer, YHUBEP3UTET y
beorpany

2

Bl

Hp CijéH ByKBHh,\pCHOBHI/I npogecop

Ousznyku  QakynTeT, YHHUBEP3UTET Yy
beorpany

CABCTHUK

HCTUTYT 3a (HU3UKY, YHHBEP3UTET Yy
beorpany

%;é/// /;/og
HAp Topan  Ilomapuh,  BaHpenHu
npodecop
Ouznukn  GakyaTer, YHHUBEP3UTET Y
beorpany




	prvi
	scan0001

