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IZVEXTAJ

1. Biografski podaci

Dejan Ili� je ro�en 28.03.1970. godine u Beogradu, gde je zavrxio
osnovnu i sredǌu xkolu. Diplomirao je na Matematiqkom fakultetu
u Beogradu, smer Teorijska matematika i primene 2000. godine sa
proseqnom ocenom 8,79. Na postdiplomskim studijama Matematiqke
logike na Matematiqkom fakultetu ostvario je proseqnu ocenu 10.
Magistarsku tezu pod nazivom Dimenzija modela neprebrojivo kate-
goriqnih teorija odbranio je 25.02.2011. godine. Od 2000. godine
radi kao asistent na Katedri za opxtu i primeǌenu matematiku Sa-
obra�ajnog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

2. Spisak nauqnih radova

Radovi povezani sa doktorskom disertacijom:

[1] D. Ilić. Simple types in discretely ordered structures. Archive for Mathe-
matical Logic. Vol. 53/7 (2014) pp.929–947. ISSN: 0933-5846 IF 2014: 0.320.
M23

[2] D. Ilić, P.Tanović. A definable condensation of linear orderings. Novi Sad
Journal of Mathematics. vol.44/2 (2014) pp 225–234. ISSN: 1450-5444 M51
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[3] D. Ilić D, S. Moconja, P. Tanović. Groups with finitely many countable
models. Publications de l’Institut Mathematique. 97(2015) pp.33–41. ISSN: 0350-
1302 IF 2014:0.270 M23

[4] D. Ilić, P. Tanović. O razlaganju linearno uredjenih struktura. Proceedings
of the Fourth Mathematical Conference of Republic of Srpska, tome 1. pp.101–
109. Trebinje 2014.

Saopxteǌa na konferencijama:
1. D. Ilić. Small expansions of (ω,<) and (ω + ω∗, <). Novi Sad Algebra

Conference 2013.

2. D. Ilić. On small expansions of (ω,<) and (ω + ω∗, <). SETTOP 2014.
Novi Sad.

3. D. Ilić. Linearna uredenja sa unarnim relacijama i konveksnim relacijama
ekvivalencije. 5th Mathematical Conference of Republic of Srpska Trebinje 2015.

3. Predmet doktorske disertacije

Predmet disertacije je analiza linearno ure�enih struktura, ǌi-
hovih potpunih teorija i definabilnih skupova u ǌima, uz neka ne-
ophodna dodatna ograniqeǌa. Pod linearno ure�enom strukturom
podrazumevamo strukturu prvog reda (A,<, ...) koja, osim relacije to-
talnog ure�eǌa <, mo�e imati i dodatne relacije i operacije na
domenu. Ograniqavaǌe na prebrojive modele je opravdano Xelaho-
vom teoremom iz 1990. godine o nemogu�nosti klasifikacije klase
neprebrojivih modela nestabilne teorije, a takva je svaka teorija
beskonaqne linearno ure�ene strukture. Druge dodatne pretpostavke
ograniqavaju ili dodate relacije (na primer unarnost svih dodatih
relacija), ili kompleksnost definabilnih skupova u strukturi (or-
dinalnost Kantor-Bendiksonovog ranga Stonovog prostora tipova te-
orije).

Osnovna tehnika koja se koristi u analizi tipa izomorfizma da-
tog linearnog ure�eǌa je tehnika kondenzacija zasnovana na ideji
Hauzdorfa; ure�eǌe se na pogodan naqin (relacijom ekvivalencije
sa konveksnim klasama) rasparqa na konveksne delove, a zatim se za-
sebno studiraju faktor ure�eǌe (homomorfna slika) i ure�eǌa unu-
tar klasa. Relacije ekvivalencije se biraju tako da klase, posmatrane
kao zasebna linearna ure�eǌa, imaju jednostavniji tip izomorfizma
od polaznog ure�eǌa. U analizi svojstava prvog reda ure�eǌa po-
trebno je prona�i definabilne kondenzacije tako da klase imaju jed-
nostavno opisive elementarne teorije i da se svojstva polaznog ure-
�eǌa mogu rekonstruisati iz svojstava faktor ure�eǌa. Prebrojiva
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gusta ure�eǌa su me�usobno izomorfna i nisu zanimǉiva za dubǉe
modelsko teorijske analize. Za razliku od ǌih, diskretna ure�eǌa
mogu imati vrlo raznoliku i komplikovanu strukturu. Predmet di-
sertacije je i analiza prebrojivih diskretno ure�enih struktura uz
pretpostavǉenu ordinalnost Kantor-Bendiksonovog ranga. Jedan od
predvi�enih ciǉeva disertacija je i opis definabilnih skupova u
ovakvim strukturama.

4. Prikaz disertacije

Disertacija ima 84 strane teksta i spisak referenci koji sadr�i
21 bibliografsku jedinicu. Glavni tekst je podeǉen u qetiri pogla-
vǉa. Prvo poglavǉe ima 18 strana i uvodnog je karaktera. U ǌemu je
dat pregled osnovnih pojmova i tvr�eǌa teorije modela koja se kasnije
koriste. Preostala tri poglavǉa sadr�e originalne rezultate.

U drugom poglavǉu je opisana konstrukcija kojom se dato linearno
ure�eǌe A transformixe u jednostavnije linearno ure�eǌe sa pre-
brojivo mnogo me�usobno disjunktnih unarnih predikata c#δ (A) u je-
ziku L# = {<,D,W,W ∗, Z, Cn}n∈ω. Ova struktura sadr�i u potpunosti
informaciju o elementarnim svojstvima polaznog ure�eǌa i dobija
se uniformno definabilnom kondenzacijom cδ koja je definisana for-
mulom δ(x, y) a qije su klase u svakom ure�eǌu maksimalni konveksni
diskretno ure�eni i maksimalni konveksni gusto ure�eni podskupovi.
Gusto ure�ene prebrojive klase su izomorfne ure�eǌu racionalnih
brojeva, dok diskretno ure�ene imaju jedan od slede�ih ure�ajnih ti-
pova:

(W ) ω + ζ × L (W ∗) ζ × L + ω∗

(Cn) n (C∞) ω + ζ × L + ω∗

(Z) ζ × L

gde je ζ ure�ajni tip celih brojeva, ω∗ ‘obrnuto’ ure�eni ω i L
proizvoǉan ure�ajni tip. Promenom ure�ajnog tipa L ne meǌa se
elementarna teorija, pa ure�eǌa koja pripadaju istoj od ovih pet
klasa imaju iste elementarne teorije. Svaka od tih teorija izuzi-
maju�i (C∞) je konaqno aksiomatizabilna (jednom reqenicom prvog
reda), a isto va�i i za teoriju gustih klasa. To omogu�uje da cδ-
kondenzaciju datog ure�eǌa A = (A,<) na prirodan naqin proxirimo
me�usobno disjunktnim unarnim relacijama D,W,W ∗, Z, Cn (gde D opi-
suje guste klase) koje odgovaraju mogu�im potpunim elementarnim teo-
rijama klasa; Dobijena struktura je c#δ (A) = (cδ(A), <,D,W,W ∗, Cn)n∈N.
Dokazano je da za ure�eǌa va�i A ≡ B ako i samo ako je c#δ (A) ≡ c#δ (B).
Kao primena ove konstrukcije dokazano je da je svaka linearno ure-
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�ena struktura sa prebrojivo mnogo me�usobno disjunktnih unarnih
predikata interpretabilna u (qistom) linearnom ure�eǌu. Tako�e,
dokazano je da je svako linearno ure�eǌe sa konaqno mnogo unarnih
predikata i konveksnih relacija ekvivalencije interpretabilno u qi-
stom linearnom ure�eǌu. Ovaj rezultat je motivisao najva�nije re-
zultate teze dokazane u qetvrtom poglavǉu. Deo rezultata iz drugog
poglavǉa je objavǉen u koautorskom radu [2].

U tre�em poglavǉu su razmatrane diskretno ure�ene strukture
ordinalnog Kantor-Bendiksonovog ranga. Izolovan je pojam prostog
tipa i dokazano je da je indukovana struktura na lokusu takvog tipa
trivijalna, odnosno indukovana relacijom <. Primenom tog rezultata
na strukture (ω,<, ...), (ω∗, <, ...) i (ω + ω∗, <, ...) Kantor-Bendiksonovog
ranga 1, opisane su sve takve strukture do na definicionu ekviva-
lentnost. Na primer, dokazano je da je svaka struktura (ω,<, ...) za
koju je CB = 1 i deg = d definiciono ekvivalentna strukturi (ω,<, Pd)
gde je Pd(x) predikat ‘d deli x’. Time je uopxten rezultat Pileja i
Xtajnhorna iz 1987. godine. Rezultati ovog poglavǉa su objavǉeni
u radu [1].

Qetvrto poglavǉe sadr�i najva�nije rezultate disertacije. Iz-
me�u ostalog, dat je opis definabilnih skupova u proizvoǉnom li-
nearnom ure�eǌu. Uveden je pojam jake linearne binarnosti struk-
tura i potpunih teorija zasnovana na slede�oj osobini linearnih
ure�eǌa: ako je konveksan podskup D linearnog ure�eǌa A = (A,<)
fiksiran (kao skup) automorfizmima f, g ∈ Aut(A), tada je presli-
kavaǌe f �D ∪ g � (A r D) tako�e automorfizam. Teorija je jako li-
nearno binarna ako svaki ǌen model ima to svojstvo. Dokazano je
da je svaka potpuna teorije linearnih ure�eǌa sa unarnim predika-
tima i konveksnim relacijama ekvivalencije jako linearno binarna,
a najve�i deo qetvrtog poglavǉa je posve�en dokazu obrnutog tvr-
�eǌa: to su suxtinski jedine potpune teorije linearno ure�enih
struktura koje imaju to svojstvo. Preciznije, dokazano je da je svaka
zasi�ena struktura A = (A <, . . .) koja ima svojstvo jake linearne bi-
narnosti definiciono ekvivalentna (ima iste definabilne skupove)
strukturi A′ = (A,<, Pi, Ej)i∈I, j∈J u kojoj su (Pi | i ∈ I) svi unarni pre-
dikati i (Ej | j ∈ J) sve konveksne relacije ekvivalencije definabilne
u strukturi A. Dat je i precizan opis definabilnih skupova u ova-
kvim strukturama: Svaki definabilan sa parametrima skup D ⊆ A
je Bulova kombinacija intervala, unarnih 0-definabilnih skupova i
klasa konveksnih 0-definabilnih relacija ekvivalencije. Ovaj rezul-
tat znaqajno popravǉa rezultate Rubina iz 1974. godine i Simona iz
2011. godine
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5. Zakǉuqak

Rezultati izlo�eni u rukopisu predstavǉaju originalan i zna-
qajan doprinos teoriji klasifikacije linearno ure�enih struktura
prvog reda. Sam rukopis je napisan jasno i matematiqki korektno.
Deo dobijenih rezultata je objavǉen u jednom samostalnom i dva ko-
autorska rada u nauqnim qasopisima od kojih su dva na SCI listi.

Zbog svega navedenog, predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Mate-
matiqkog fakulteta da prihvati prilo�eni rukopis kao doktorsku
disertaciju Dejana Ili�a i da odredi komisiju za ǌenu javnu odbra-
nu.

Beograd, 1. 6. 2016.
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