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MN3BEIIITAJ

1. Buorpa¢cku nomanm

Hejan Nnuh je poben 28.03.1970. romune y Beorpany, rae je 3aBpmuo
OCHOBHY U cpenmy mkoay. Iunmomupao je Ha Maremarnukom darynareTy
y DBeorpany, cmep Teopujcka marematrmra u npumene 2000. romunue ca
npocevynoM oneHoMm 8,79. Ha moctmunmomckuMm crtynujama Martematwmuke
soruke Ha MareMaTnyroM (akKyITETYy OCTBapuo je mpocedny oneny 10.
Marucrapcky Te3y mon Has3uBOM JlumeHsuja modeaa Henpedbpojuso kame-
zopunHuxr meopuja ondbpanuo je 25.02.2011. rommue. Ogx 2000. romune
paau Kao acucTeHT Ha Karenpu 3a ommry u npuMemeny maremaTtury Ca-
obpahajuor ¢akynrera YHuepsurera y Beorpany.
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3. IIpemvier MOKTOpCKe mucepTamuje

IIpenmer mucepranuje je aHa u3a JuHEapHO ypeheHuX CTPyKTypa, mu-
XOBUX NOTIYHUX TeOopuja U NePUMHAOMIHUX CKyNOBa y HUMa, y3 HEKa He-
OIXOMHA monaTHa orpaHudvema. llon mmHeapHo ypebeHoM cTpyKTypOM
noapasyMeBaMo CTPYKTypy npsor pena (A, <,..) koja, ocuMm pesanuje To-
tagHOr ypebema <, MOKe MMaTu W OOJATHE pejaluje U olepalnuje Ha
nomeny. OrpanuuaBame Ha npebOpojuBe momese je ompasmano Ilemxaxo-
BoM TeopemoM u3 1990. rommee 0 HeMOoryhHOCTM KilacuduUEanuje Kiace
HenpeOpOojuBUX MOJeJa HecTabuiiHe Teopuje, a TaKBa je CBakKa TeOpuja
Oecrkonaune guuHeapuo ypebene crpykrype. lpyre momarHe mpeTmOCTaBKe
orpaHuYaBajy WiaM qojaTte pesjanuje (Ha NpuUMep YHAPHOCT CBUX IOAATHUX
peJsamnuja), WiIX KOMILIEKCHOCT Ie(pUHAOUIHUX CKYyNOBa y CTPYKTypu (Op-
nuHasHOCT Rantop-BenaukconoBor panra CTOHOBOT MpOCTOPa TUIOBA Te-
opuje).

OcHOBHa TeXHMKa KOja Ce KOPUCTU Y aHAJIW3U TUIIA M30MOpOU3Ma Ia-
TOor JuHeapHOr ypebema je TexHUMKa KOHIEH3alnMja 3aCHOBAHA HA UIEjU
Xaysmopda; ypebeme ce ma moroman HauwH (pesanurjoM €KBUBAJIEHIU]E
ca KOHBEKCHUM KjlacaMa) pacliapua Ha KOHBEKCHE IeJIOBe, a 3aTUM Ce 3a-
cebHo cTymupajy ¢akrop ypebeme (xomomopdua ciauka) u ypebema yHy-
Tap kiaca. Penamnuje ekBUBaJIeHIIje ce OUpajy Tako mIa Kjaace, TocMaTpaHe
Kao 3aceOHa juHeapHa ypebema, nMajy jeJHOCTABHUjU TUI M30MODPdU3IMa
on mosaszHor ypebema. Y amanusum cBojcTaBa mpBOT pena ypebema mo-
TpebHO je mporahm nepmuHabMIHE KOHIOEH3alMje TAKO Oa Kiace MMajy jen-
HOCTABHO ONMCUBE eJIeMEeHTapHe TeOpHje U Na Ce CBOjCTBA IOJA3HOT ype-
bewa mory perkoncTpymcatu u3 cBojcraBa ¢aktop ypebema. I[Ipebpojusa



rycra ypebema cy mebhycobHO m3omoppHaA M HUCY 3aHMMJLUBA 3a IyOJbe
MOJEJICKO TEOPUjCKe aHAJM3e. 3a Pa3juKy Ol HBUX, MUCKpeTHa ypebhema
MOT'y MMaTU BPJIO PA3HOJIUKY M KOMILIUKOBaHY CTPYKTypy. Ilpemmer mm-
cepramygje je U aHajau3a IpedpojuBUX AUCKPETHO ypeDheHux CTpyKTypa y3
IPETIOCTaBLEHY OpauHaJgHOCT Kantop-BemnukconoBor panra. Jemam on
npenBubheHNX muibeBa OUcCepTalyja je W onuc nepUHAOUIHUX CKYIOBa Y
OBaKBUM CTPYKTypaMma.

4. IIpuka3 mucepramnuje

Iucepranuja nva 84 cTpaHe TEKCTa M CIMCAK pedepeHnn KOju CaIp:KU
21 oubnuorpadcky jemuauity. ['JIaBHM TEKCT je monesbeH y YeTUPU MorJja-
Bima. [IpBo mormasmme mma 18 cTpana u yBOOHOT je KapakTepa. Y HWeMy je
OAaT IperJyie] OCHOBHUX MIOjMOBa U TBP hema Teopuje Moaesa Koja ce KaCHU]je
ropucte. IIpeocrana Tpu morsaBiba caap:ke OPUTMHAJHE Pe3yJaTaTe.

Y Opyrom morjaBJby je OmMcaHa KOHCTPYKIMja KOjOM ce HaTO JUHEAPHO
ypebeme A Tpanchopmuiie y jenHocraBHUje JuHEApPHO ypebheme ca mpe-
6pojuBo MHOTO MehyCOOHO AMCjyHKTHUX YHAPHUX IPEIUKATA cf(A) y je-
sury L# = {<,D,W,W*, Z,Cp}peco,- OBa CTPYKTypa CaapHEM y MOTIYHOCTH
VHPOPMAIM]y O eJIEeMEeHTApPHUM CBOjCTBUMA IOJAa3HOr ypebema m moduja
ce YHU(POPMHO JIepUHAOUIHOM KOHIEH3alljOM Cs Koja je meduHucaHa (Gpop-
MmysoMm §(x,y) a ymje cy Kiace y CBaKOM ypebhemy MakcuMaJiHU KOHBEKCHU
IUCKPETHO ypeheHu u MaKCUMaJHU KOHBEKCHU I'yCTO ypeDheHu moackymnoBu.
I'ycro ypebene npebpojuBe kmnace cy msomopdHe ypebemy panmoHaIHNIX
OpojeBa, nok muckpeTHo ypebene mmajy jeman on cienehux ypebajuux tu-
moBa:

(W) w+¢xL (W) ¢(xL+w*

(C) n (Cx) w+ ¢ x L+ w*

(Z) ¢xL

rae je ¢ ypebajum tun meaux OpojeBa, w* ‘ob6puyTo’ ypebenm w u L
npousBosban ypebajuu tumn. IIpomenom ypebajoor tuma L me Mema ce
eJeMeHTapHa Teopuja, ma ypebhema Koja mpumanajy MCTOj OI OBUX IIET
KJIaca mMajy ucre esgemeHrapHe teopuje. (CBaka om TUX Teopuja MU3y3U-
majyhu (C) je KoHauHO akcumoMaru3abuiHa (jeIHOM pPEYEHWIIOM NPBOT
pena), a MCTO Ba:KU U 3a TEOpHUjy TIycTux kiaaca. 1o omoryhyje ma cs-
KoHAeH3anujy naror ypebema A = (A, <) HA TPUPOJAH HAUMH TPOUIUPUMO
mebycobHO mucjyukTHUM yHapHUM penanujama D, W, W* Z C, (rme D onu-
cyje rycre Kiace) Koje oAroBapajy Mory iuM HOTIyHUM €JIeMEeHTAPHUM TE€O-

pujama kiaaca; Jlobujena cTpykrypa je cf(A) = (cs(A), <, D, W, W*, Cy)nen-
Ilokasano je na 3a ypebema Baku A = B ako u camo axko je cé#(A) = c(;#(B).

Kao mpumena oBe KOHCTPYKIMje MOKa3aHO je Ia je cBaka JUHEApPHO ype-



bena cTpykrypa ca mpebpojuBo MHOro MehycOOHO AWC)jYHKTHUX YHAPHUX
npeaukara uHTEpnperabusnna y (uumcrom) suHeapHoM ypebemy. Tarobe,
IOKa3aHO je na je CBAKO JIMHeApHO ypebheme ca KOHAYHO MHOTO YHAPHUX
IpearKaTa U KOHBEKCHUX DeJlallija eKBUBAJICHIMje UHTEPIPETAOUIHO Y Un-
ctoM smaeapuoM ypebemy. OBaj pesynarar je MOTHUBUCAO HAjBAKHUjE DPe-
3yJTaTe Te3e MOKa3aHe y YeTBPTOM MoriaBipy. [leo pesynrara u3 Opyror
norJyiaB/ba je 00jaBibeH y KoayTOPCKOM pany [2].

Y tpehem morsnaBmy cy pasmaTrpaHe IUCKPETHO ypebheHe CTpyKType
opaunanauor Rantop-BenmukconoBor panra. M3omoBaH je mojaM mpocTOr
TUIIa W DOKA3aHO je Ma je MHAYKOBaHA CTPYKTypa Ha JOKYCy TaKBOT TUIA
TPpUBHUjaJHa, OJHOCHO MHAYKOBaHA pesanujoM <. [Ipumenom Tor pesyinrata
HA CTPYKType (w,<,...), (W* <, ...) u (w+ w*, <, ...) Kaurop-Benaukconosor
paHra 1, ommcaHe Cy CBe TakKBe CTPYKTYpe IO Ha HNe(PUHUIMIOHY EKBUBa-
nentHocT. Ha mpmmep, mokasano je ma je cBaka cTpykrypa (w,<,...) 3a
kojy je CB =1 u deg = d nedHUIIMOHO €KBUBAJEHTHA CTPYKTYPH (w, <, Py)
rae je Py(x) npemukar ‘d menu x’. Twuwme je yommren pesyarar [luneja u
[Mrajaxopua u3 1987. romune. Pe3ynarartm oBor moriasiba cy 0o0OjaBibeHU
y pany [1].

YeTBpTO mOTyIAB/bE CAAPKU HAjBaKHUje pesyarare mucepraruje. 3-
MeDy ocrasor, mar je ommc nepumHAOUIHUX CKyIOBa Yy IPOU3BOJLHOM JIM-
HeapHOM ypebemy. YBemeH je mojaM jake JuHeapHe OMHAPHOCTU CTPYK-
Typa ¥ TOTIyHUX TeOopUja 3acHOBaHa Ha cienehoj ocoOwHU JMHEaApHUX
ypebema: ako je komBekcaH moackyn D snuaeapuor ypebema A = (A, <)
¢urcupan (rkao ckyn) ayromopéousmuma f,g € Aut(A), rtama je mpeciau-
kaBamwe [[D Ug]| (A~ D) takobe ayromopduzam. Teopuja je jako mu-
HeapHO OMHAPDHA AaKO CBAaKU HEH MOAeN uMa TO CBOjcTBO. Jlokazano je
a je cBaka MOTIIyHA TeOopuje JuHeapHux ypebema ca yHapHUM mpeauKa-
TUMa M KOHBEKCHUM peJjalljaMa €KBUBAJICHIMje jaKO JIMHEaApPHO OWHAPHA,
a HajBehu meo YeTBPTOr TOrJaBJsba je mocBeheH moka3y OOpPHYyTOr TBp-
bewa: TO Cy CyHmITMHCKM jenuHe NOTIYHE TeOpHUje JIWHeapHO ypebhenwux
CTPYKTypa Koje mMajy To cBojcTBO. [Ipenmsnmje, nokasaHo je ma je cBaka
s3acuhena crpykrypa A = (A <,...) KOja UMa CBOjCTBO jake JuUHeapHE OU-
HAPHOCTU Ae()UHUIMOHO €KBUBAJIEHTHA (MMa ucTe nepuHabUIIHE CKYIOBE)
crpykrypu A’ = (A, <, P, E;)icr,jes v K0joj cy (P;|i € I) cBu yHapHM mpe-
mukatu u (E;|j € J) cBe KOHBEKCHe pejlalliije eKBUBAJIEHINje TehUHAOUIHE
y ctpykrypu A. Jlat je u mpernu3an onuc nepuHAOUIHUX CKyNIOBa y OBa-
kBuM cTpykrypama: CBaku nepumuabumnan ca mapamerpmma ckyn D C A
je BynoBa kombunanuja naTepBaga, yHapaux (- nepuHaOMIHUX CKYIOBA U
kJIaca KouBekcHuX (-nepruabunaux penanuja exkBuBasiennuje. OBaj pesyi-
TAT 3HAYAjHO mompassba pesyarare Pybuna uz 1974. romuune u Cumona u3
2011. romuue



5. 3akspyuak

Pesynratu uznoxkeHu y pyKONMCY NPEACTABI/bAjy OPUTMHAJAH U 3HA-
JajaH JONPUHOC TEOPUjU KJIAcCU(PUKaAIMje JUHeapHO ypeheHuX cTpyKTypa
npBor pema. Cam pPYKONUC je HAIMCAH JACHO WM MATEMATUYKNA KOPEKTHO.
Ileo mobujenux pesynrara je 00jaB/bEH y jeOHOM CAMOCTAJHOM U IBA KO-
ayTOpCKa pala y HAYYHUM UYacomucuma on kojux cy asa Ha SCI auctu.

36or cBera HaBemeHor, npemiakeMo HacraBuo-mayunom Behy Mare-
MaTUYKOr (GaKyJITeTa na IPUXBATH MPUJIOKEHU PYKOMUC KA0 JOKTOPCKY
mucepranujy lejana Mauha u ma onpenu koMucujy 3a meHY jaBHY on0pa-

HY.

Beorpan, 1.6.2016.
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