HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Hatym: 28. 4. 2016. rox.

Ipeamer: U3Bemraj Komucuje o onenn ypalheHe AOKTOpCcKe aucepraunmje JAWIL. HHXK-
macrepa CetJiiane I'siorosan

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha VYauBepsutera y beorpany — IlosrompuBpemHor
dakynrtera 6poj 33/7-4.8 ox 30. 3. 2016. ronune, uMeHoBaHa je Komucuja 3a omeHy ¥ 010paHy
ypalleHe IOKTOpCKe AucepTaluje OUIUL. MHXK. - Mmacrtepa Csernane [Jorosar, ucTpakuBaya
capaguuka y WHctutyty 3a parpctBo M mnoBprapctBo 'y Hosom Cany, mox HaciaoBoM:
»DeHoTuncka BapujadbuiaHocT M mnojaumoppuzam SSR mapkepa y HC kojekuuju
repMiuiasMe napajaajza“.

Komucwuja y cactaBy: np Tomucnas XKusanosuh, pegoau npodecop IlossonpuBpeanor
dakynrera VYuuBep3utera y beorpany, ap Cnasen IlpomanoBuh, pemoBHEH mpodecop
[Tommonpuspennor dakynrera Yuusepsurera y beorpany, ap Jenuna ['Boznanosuh-Bapra, Bumim
HayyHu capaaHuk y MHcTuTyTy 3a patapctBo u mnoBprapctBo y HoBom Cany, ap Ankuuna
Konauh-Illnuka, Hayunu caBeTHUK y MIHCTUTYTY 3a patapcTBo u noBpTapctBo y HoBom Cany u
np Dophe MopaBueBuh, nouent IlosrompuBpennor ¢daxynrera YHuBepsurera y beorpany,
nperieaana je ¥ OleHnIa JOKTOPCKY OBY AMcepTanujy u nognocu Behy cinenehn

NU3BEINITAJ
1. ONTHU NOAAIIM O AOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIN

JIokTOopCcKa aucepTannja JUIUL. WHXK. - MacTepa Ceeriane [iorosarn Hamucana je Ha 119
CTpaHMIIa KYIAHOT TeKcTa M caapxku 35 Tabena, 25 rpaduxoHa u 4 ciuke. Y nucepranuju je
muTHpaHo 254 u3Bopa IuTeparype.

JIoKTOpCcKa aucepTanmja caJpkKu Mpe OCHOBHOT TEKCTa HACJIOBHY CTPaHy Ha CPICKOM U
€HTJIECKOM ]€3WKy, WH(opMaIMje 0 MEHTOPY M YWIaHOBHMAa KOMHCH]E, 3aXBaJTHUILY, CaKETaK Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uKy U cajapkaj. OCHOBHU TEKCT ce cacToju oJ cieiehux moriasba:
VYBox (ctp. 1-3), lusbs ucrpakusama (ctp. 4), [Ipersen mutepatype (ctp. 5-20), PagHa xumnoresa
(ctp. 21), Marepujan u meroxn pana (ctp. 22-36) ca 6 mornoriasiba, PesyaraTu U auCKycHja
(ctp. 37-85) ca 4 nornoriaeika, 3akibydak (cTp. 86-87), Jlureparypa (ctp. 88-109) u IIpuor
(ctp. 110-119). Ilocne ocHOBHOT TeKcTa, AMCEPTAlUjU Cy NMpUKJbydeHU: buorpaduja ayropa,
U3jaBa o aytopcTBy, M3jaBa O HICTOBETHOCTHU IITaMIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje JAucepTaiuje u
W3jaBa 0 kopuihemy.

2. TIPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTAIINJE

VY ¥YBoay aucepranyje, KaHIUIaTKHBa HaBOIM Aa mapanaj3 (Lycopersicon esculentum
Mill.) mpencraB/ba caMOOIUTIOAHY, BacKyJlapHy, IBeTajyhy, TUKOTHIEIOHY OWJBHY BPCTY W3
dammnuje Solanaceae. McrakHyT je 3Hayaj mapajajza ca eKOHOMCKOT, HyTPUTHBHOT U HAy9HOT
CTAaHOBHINITA. 3axBajbyjyhu BENWKO] TOTPOIIHH y JbYACKO] HMCXpaHH, Mapaaaj3 MpeacTaBiba
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jeIaH ol TIaBHUX M3BOpa BUTaMUHA U MuUHepasia. [loceOHo je 3HavyajaH HBeroB MO3UTHBAH YTUIIA]
Ha JbYJICKO 3/IpaBJbe U MPEBEHIIN]Y OPOJHUX XpPOHUYHUX 000JbeHa. Y YBOJY j€ UCTAKHYT 3HAYa]
napajaj3a kao mojen Bpere (ammidje Solanaceae 3a mpoydaBame Ipoleca pasBoja, 3pema u
MeTabonu3ma 1uiona. HaBoau ce_Beoma HM3aK HUBO T€HETHYKOT JUBEP3UTETA TajeHOT, Y OJTHOCY
Ha JIUBJbM mapanaj3. Kanawgarkuma NMOTOM MCTHYE 3HAyaj KapakTepu3aldje TepMIuIa3Me y
oIJIeMelhUBamy Mapajiaj3a. Kao Ouran mpemycioB cTBapamy HOBUX M yHanpehemy mocrojehux
COPTH W XHUOpHUIa UCTHYE CE€ JUBEP3UTET IMOYETHOI Marepujaia u3 Kora he ce BpmuTu ogadup
MOTEHIMjaJTHUX POAMTEJLCKUX TMapoBa. Y OIEHH JUBEp3UTETa KOpUCTEe ce (HEHOTHUIICKH,
ouoxemujcku u JHK wmapkepu. Mehy OpojHuM pa3BujeHMM MapKep CHCTEMHUMa BEJIHKY
[IPUMEHY Y OIIEHH I'€HETHYKOI JHUBEP3UTETa HAILIM Cy MUKpocaTeauTH, mocebHo SSR (Simple
Sequence Repeats) mapkepu.

Y mnornasky Luib ucTpakumBama KaHIWAATKAKGA HABOIU Jla je OCHOBHH IIHJb
UCTPaXHBamka y OBOj MUCEPTALMjU Ja CE€ M3BPIIM KapaKTepu3alyja IMOYeTHOT MaTepujana 3a
OIUIEMEHUBAbE Mapaiajza Koja ce cacToju o ogabpanux 29 reHOTUIoBa M3 €X Situ KoJeKImje
Wucturyra 3a parapctBo u nosprapcTBo y HoBom Camy. Kox oBux reHorurioBa moTpedHO je
OJIPEIIUTH BPEIHOCTH (DEHOTUIICKUX OCOOMHA OMJbKE W IUIOJIa Ka0 M XEMHUJCKUX Iapamerapa
kBaymTeTa miona. L{uss je takohe, ma ce o0aBu MoOJEKylapHa KapaKTepusaldja 0Ja0paHor
OuspHOr MaTepHjaia mpuMeHoM Mukpocarenutckux (SSR) mapkepa. Ha ocHOBY m00ujeHHMX
(EHOTHUIICKMX BPEIHOCTH W TMOJaTaka O MOJIEKYJAapHUM KapakTepUCTHKaMa IMapajaj3a of
3Hayaja je MPOLICHUTU T'eHEeTUYKY BapHjabUIHOCT oJabpaHor OMIBHOT MaTepujaiia y KOJeKIUju.
To je ocHOB 3a yTBphHBame CPOAHOCTH W AMBEPTEHTHOCTH OAA0paHUX T'€HOTHIIOBA HA OCHOBY
MOJICKypaHHX IoJlaTaka, kKao W 3a ojapehuBame Mel)y3aBUCHOCTH aHATU3UPAaHUX OCOOWHA
napajajza mpuMeHoM KoedwuIrjeHara kopenanvje. Ha ocHOBY noOuWjeHUX pesynrara, Iuib je
MPE/UIOKUTH TOTEHIMjaTHE POJMTEICKE IMapoBe 3a yKpiiTame. [lo0MjeHH mojanu W3 OBe
nuceprtanuje ayBahe ce kao 6asze momaraka o HC reH-kojekmuju mapaaajza u MOTY ce Jajbe
oOpahuBaTu ¥ NPEeHOCUTH Ka Mel)yHapoIHUM MH(POPMAIMOHUM CUCTEMHUMA 3a OUJbHE TeHETHUYKe
pecypce (repmiutasmy) http://www.ecpgr.cgiar.org/resources/germplasm-databases/, ox kojux je
Hajmo3Haruju u Hajsehu EURISCO http://eurisco.ipk-gatersleben.de/.

[Tornasspe Ilpersen JmTepaTrype KaHAMIATKHIbA 3all0YMEBE UH(OpMalMjamMa O MECTy
MOpEKIa U JIOMeCTHKaIuje napazaaj3a. [lornasibe ce nasbe HacTaBba HaBOheHEM pyTa LIMpEHa
napajaj3a u3 IeHTpa Mmopekia y apyre Kpajese cBera. [Ipukasane cy moBpIInHe MOJ Tapaiaj3oM
U OCTBApEHM NPUHOCH Tapajajza y CBETYy M KOJA Hac, 3eMJbe ca HajBehoM NpOU3BOIHOM Yy
npotekux 20 roguna, kao u Hajehu moTpomaun (per capita) mapanmajza y cBery. Y MOMIaB/by
ce Jajbe UCTHUYE J]a jé HMBO NeHETHYKOT JMBEp3UTETa YHyTap repMIUla3Me IajeHor Mapajaj3a
BEOMa HH3aK, T€ Ja je 3aApKaHOo Mame oI 5% aleqHOT AMBEP3UTETa HHETOBHX JHUBIJBUX
CpOJIHUKA. Y3pOKOM HMCKOI yJesa ajiela JMBJbUX CPOJHHMKA CMaTpa CE€ CMAambEHE IMOYeTHE
nomyJianuje, T3B. ,,yCKO TpJ0”, M0 KOj€ je JONUIO TOKOM WHHITHjaTHE JIOMECTHKAIUje H
IpeHOIIeHha jJako MaJIor Jena repmiuiasme y EBpomy, a ojgarne u y apyre jaeioBe cBeta. Y
HACTaBKy IOTJIaBJba J1aje Ce KpaTaK ONMUC aHAIM3UPAHUX OCOOMHA Iapazaj3a U HHUXOB 3HAYA).
HageneHo je na Konekuuje repMIriazmMe JJaHac MpeacTaBibajy OCHOBHU PajHU MaTepHjal U U3BOP
TeHa 3a HCTPAXHBama W CEJICKIH]Yy, T€ Cy LHUTUPAHU PE3yATaTH HCTPAKUBAFKHA KOJU OBO
notBphyjy. IlocToje pasnuuure KaTeropuje KOJEKIMja, a aKTUBHE KOJIEKILMje TepMIlIa3Me ce
4yBajy y JIOKQJIHUM HHCTUTYIHjama Koje ce 0aBe CeleKIMjOM IMOJbONPUBPEIHUX Ousbaka, Kao
mro je Muctutyr y HoBom Cany. busbHu marepujan yyBa ce y BHJY CEMEHa W OJpiKaBa
pernpoyKiiijaMa Ha OrJieMHMM TmoJbuMa. KapakTtepusaruja y3opaka OWJBHOT MaTepHjana y
KOJIEKIIMjaMa BpIIM C€ MPUMEHOM: (PEHOTHIICKMX, OMOXEMH]CKMX M MOJIEKYJIAPHHUX MapKepa.



Mebhy MonekynapHUM MapKepuMa, IIHPOKY NPUMEHY HAILIM Cy MHKPOCATEIMTH, OJHOCHO
kpatke cekBenie JIHK monekyna koje ce cactoje oA TaHIEMCKH MOHOBJbUBHUX HYKJICOTHIHHUX
jenuHMIA, OyxuHE 1-6 OazHMX mapoBa, MPHUCYTHUX y TIeHOMUMa BehmHE eyKapuOTCKHUX
opranuzama. IlonmuMopduszam oBHX Mapkepa HacTaje ycien pazivka y Opojy TaHIEMCKHX
MOHOBaKa yHyTap pErHoHa OTpaHMYCHOr NpajMepuMa. KaHnumpaTtkuma HABOAM KOJHMKH Opoj
MIOHOBAKa IO JIOKYCY CY OJPEANIIN Pa3IMUUTH ayTOPH, YUECTAIOCT MUKPOCATEIMTCKUX JIOKyca y
TeHOMY Tapajaj3a, Haj3acTYIJbEHHje MOHOBKE Y TéHOMUMaMa OMJBHHMX M JKUBOTUIGCKUX BpCTa,
70 cajJia MO3HATe YJIOore MHKpOcaTesluTa y OWJbHHUM T€HOMHMA, Ka0 U HbUXOBY IPETHOCT Yy
OJHOCY Ha Jpyre Mapkep cucreme. Ha kpajy oBOr moriaBiba ImpuKazaHe cy pedepeHie Koje
UCTUYY 3Hauaj AMBEp3UTETa M KapakTepusalyje repMiliazMe Yy OIUIeMemHBamy Mapajaj3a.
Kanmunatkuma ce ocBphe Ha Heka o1 OpOjHHX HCTpaKMBama Koja Cy JOTMPUHENA CTBAapamy
HOBUX M yHarpehemy nocrojehux coptu napanaajsa.

VY nornaspy PagHa XxumoTe3sa, Momnuio ce oJ] MPEeTHOCTaBKe J1a Cy TOKOM AYTOT Ieproja
rajema napajaajza y EBponu cTBopeHu OpojHH aJanTHpaHU T'€HOTHIIOBH, KOJU Cy IO CacTaBy
YHCTe JMHUjE, COPTHE MEUIaBHHE M ofoMaheHe momynamnuje. MHOTH O]l CTapujuX T€HOTUIIOBA
U3ry0JbeHU CY jep Cy UX MOTUCHYJIE CaBPeMEHEe COpTe U XUOpUIU Mapaiajsa, a 1eo je cauyBaH U
npebaueH y reH-konekuuje. Kannunarkuma npernocTasiba Aa he ¢penorunckom ananmzom HC
KOJICKIMj€ YTBPIUTH MOCTOjalb€ pa3iuKka y HCOUTHUBAaHMM ocobuHama mehy 29 omabpanux
TCHOTHIIOBMMA, Kao U J1a he ce OHM pa3MKOBaTH IO KBAJIUTETY IUIOAA, OJHOCHO XEMH]jCKOM
cactaBy miofa. Ha oCHOBY HpeTXoJHO MPOYYEHHUX MOJaTaka O MOJEKyJapHUM MapKepuma,
MpeTIocTaBsba ce na he ce ycnemno u3aBojutu Behu O6poj J0OpUX MHKPOCATEIUTCKAX MapKepa
koju he omoryhutu pasnukoBame TeHOTHIOBA napanajza mehycobno. Ouekyje ce na omabpanu
Mapkepu Oyny wH(pOpMAaTUBHM W Jna HAEHTH(UKYjy OpojHE anena y pagHOM MaTepujaiy.
Kannunatkuma je Takohe momwia o MPETIOCTaBKE Ja ce MoMohy OpojHUX MojaaTaka Koju
HACTajy M3 OBHX HCTPAXHWBALUMA, MOXKE YTBPIUTH TIIOCTOjabeé CTATUCTHYKM 3HAYajHUX
MO3UTUBHUX W HETaTMBHUX Kopenauuja umel)y mcnutuBanux ocobuna. Ouekyje ce na he ce
MPUMEHOM KJIACTep aHaju3e, KOja TPYNHIIEe CIUYHE T'€HOTHIIOBE y WCTE TPyNe M pa3iIuuuTe
TEHOTUIIOBE y pa3IMuUTe TpyIe, OJaKIIaTH W300p MOTEHIMjaTHUX POJMTEha 33 YKPILUTame, a
IITO j€ OJ1 3Hauaja y TMpoIlecy OIUIeMeHhHBamka Napaaaj3a. JeaHa oJ MpeTrnocTaBKu je U jaa he
YHOC M JOCTYIHOCT MOJaTaka O MCIMTHBAHO] TepMIUIa3MM Mapajajza, kpo3 HaumonamHu
MeXxaHM3aM pa3MeHe HHQopManyja, JonpuHeTH adupmanuju konekuuje HMHctutyTa 3a
parapctBo u mnoBprapctBo y HoBom Cany, u moehatm uHTepecoBame 3a y3opke y HC
kosiexuuju 1 HoBe HC xubpuse napajajza KoJ Hac U y CBETY.

[Tornajse Martepujan M MeToJ paja cacToju ce M3 IIECT MOTHOINaBiba: buibHU
Marepujai, [losbcku ornen, MeTeoposomiKi yCIIOBU TOKOM H3BOohema orjena, VcnutuBane
ocoOuHe napajajza, MonekynapHe merozie 1 buomerpuuka aHanu3a nogaraka.

VY motnornasby BusbHM MaTepujan HaBeneHO je na je 3a aHanu3y ojabpaHo 29
TeHOTUIIOBA Tapanaj3a u3 kojekuuje Onesbema 3a MOBpPTapcTBO, MHCTUTYTAa 3a paTapcTBO U
noBptapctBo y HoBom Camy. Matepujan je oOyxBaTtuo 5 jokamHHX momynanuja, 10 crapux
copty, 10 oreMemuBaUKUX JUHHUja U 4 caBpeMEHe COpTe KOje ce KOPUCTE Y KOMEpIHjallHOj
MPOU3BOAKU. Y OBOM TOTIIOTNIABIEY JAaTH Cy HAa3WBH M TOPEKIO HCIUTHBAHWUX TEHOTHUIIOBA
napaajsa.

VY nortnornasiey [o/bCKHU OrJie] KaHAUIATKHGA HABOIH 1A j€ HCTPAKUBAKE CIIPOBEICHO
TokoM Tpu roaune (2010-2012), Ha nokanurery Pumcku IllanueBu, nopen HoBor Cama. Ceme
o/1adpaHuX TEHOTHUIIOBA Tapajaj3a CejaHo j€ y CTaKJIapH, MOYeTKOM anpuia. Y (a3u KoTuiesona
1 (opMHpara MPBOT MPABOT JIMCTA, U3BPIICHO je MUKUpambe MIaaux Onsbaka Ha pazmak 10 cm X



10 cm, HakoH 4era je o0aBJbeHO 3anuBame. PacahuBame je BpiieHO pydHO, y Majy. Ormen je
MOCTaBJbEH MO CIlydyajHOM OJIOK cHucTeMy, y 5 moHaBibama. Ha eneMeHTapHO] mapueluiu
pacaheno je o 2 pena 6usbaka, ca mo 10 Ousbaka y pexy. busbau ckion uznocuo je 70 X 50 cm,
a BeIMYMHA CICMCHTApHE Mapuenuie 7M. Y TOKy BereTaiuje NPUMCHCHA je CTaHIapHa
arpoTeXHUKa rajema napajajza Ha OTBOPEHOM T0JbY Y YCIOBHMA HABOIH-aBambha, KOje j€ BPIICHO
Ha cBakux /-10 mana. Pydna Gep0Oa miiomoBa mpBe IIBaCTH 00aBJbEHA j€ y aBIYCTY, Y NEPHOIY
IIyHE 3pEeI0CTU OUIbaKa.

VY mnotnoriaBby MeTeopoJIOMIKH YCJI0BH TOKOM H3Boljema oriiega KaHIUIATKUEHA
HABOJM OCHOBHE METEOPOJIOUIKE IOKa3aresbe 3a mepuoa maj - aBryct tokom 2010. — 2012.
rofiMHe, Mo3uBajyhu ce Ha mojaTtke XHUAPOMETeOoposomKor 3aBoga CpOuje, 3a JIOKaIuTeT
Pumcku Hlanuesu (45° 20" N, 19° 51" E, 84 m). YV aHanu3u METEOPOJIONIKUX YCOBA HCTAKHYTO j€
na je 2010. roquna Owmia TOIIMja OJ MPOCEKa, ca MaJaBHHAMa €KCTPEMHO M3HAJ MPOCeKa 3a
nperxomHe roauHe. Tokom wmaja 2011. romuwHe HucCy 3a0eliekeHa 3HAYAjHUjA OJCTYIama
najiaBuHa u TeMIlepatypa oJf HopMaJe, J0K je jyH OO0 TOIao U CyIlaH, jyJ ca BEIUKUM Opojem
TPOICKUX JIaHa U TPOIICKUX HONM, a aBryCT IMpEeTeXHO Torao u cymad. JyH u jyn 2012. rogune
cy y uenoj Cpbuju Omiu ca jako BUCOKHM TemIieparypama, a IajJlaBuHama 3HaTHO HUXKHUM OJ
mpoceka. ABIYCT UCT€ TOAMHE OWO je M3y3eTHO TOINA0 M CyIIaH Yy OJHOCY Ha BHUILIETOJHIITHH
MPOCEK 3a UCTE MeceIIe.

VY nornornaspy UcnuTuBaHe oco0nHe napajajza HaBOJAM Ce Ja je 3a KapaKTepu3anujy
kopumtheH geckpuntop MehyHapoaHOr yapykema 3a 3allTUTY HOBHUX COPTH OHJbaka
(International Union for the Protection of New Varieties of Plants, UPOV). ¥V Ttoky
BEreTalMOHOT Mepuo/ia aHaau3upane cy cineaehe ocobune Ousbaka napanajza npumenom UPOV
JECKpUNITOpa: TUI pacTa, U3/1eJbEHOCT JIUCKE, 00ja mioga u OOJHK TIoa. Y IHJbY eBelyallyje
TeHOTHUIIOBA, U3MEPEH je MPHHOC TuToa mpBe 1Bactu mo napienuiu (Kg) u yrBphen je ykymax
Opoj 110/10Ba TPBE I[BACTH 110 MapIEIHIIK, OPOj TII0I0BA 11O OUJBIIK M MPOCeYHa Maca mioaa (g).
Ha y3opky popmupanom OpameM 1o jeAHOT Miioja npBe 1BacTH, ca 10 Ousbaka 1o MoHaBJbawy,
aHaNM3MpaHe cy cieaehe KBaHTHTATHBE OCOOMHE: NyXHHa miofa (CM), mmpuHa mioxa (Cm),
nebspuHa mepukapna (mm), Opoj komopa mioja u caapxaj cyse marepuje (%). Ha Uucturyty 3a
npexpamOeHe TexHosoruje, YHuupepsurera y Hosom Cany, ucnuTaH je XeMHUjCKU cacTaB IUIOJA.
Onpelhene cy BpeanoctH cienehnx mokasaresba KBaJIUTETA IUIO/IA: Cajapikaj Biare u nemnena (%),
cazp:kaj YKyIHE pacTBOpJbuBe cyBe Matepuje (y °Bx) marepuje, cajapikaj] YKyNMHHMX KHCEIHHA
(%) u pH Bpemnoct. Crenen Brix-a (°Bx) je jenunuIia 3a caapikaja cyBe matepuje, Hajsehum
nenom 1ehepa, y BOJICHOM pacTBOpPY, Kajia ceé OH KOPHCTH Y MHAYCTpUjH. Jeman creneH Brix-a
(1°Bx) je 1 rpam cyBe matepuja (mehepa) y 100 rpama pactBopa.

VY nornornasiky MosekyjapHe Meroje, HaBeieHO je aa je 3a ekcrpakuujy JHK wu3
MJIQJIMX JIUCTOBA Mapajaajza npuMeren moanpukoBan CTAB meron (Cetyl-trimethyl ammonium
bromide) (Doyle wu Doyle, 1987). Wspauynata je xounentpaimja JHK momohy
criekTpodoTomMeTpa, a paaHa KoHueHtpamnuja 3a PCR peakuujy je yjeanauena na 10 nglul.
YMHOKaBamke MUKPOCATEIIMTCKUX JIOKYCa BPILEHO je TIPUMEHOM JIaHYaHEe PEeaKIlije ToInuMepase
(Polymerase Chain Reaction, PCR) nomohy (1yopeciieHTHO 00eNIe)KeHHX TpajMepa Ha arnapary
GeneAmp PCR System9700 (Applied Biosystems). VIcrakHyTo je 1a Cy MHKpPOCATEIUTCKU
MapKepHu oAa0paHu Ha OCHOBY MOJMMOP(HOCTH y 00jaBJbEHUM JIMTEPATYpHUM MOJAIMMa U Ha
OCHOBY FHHXOBHX JIOKyCa Ha pa3IMUYUTHM XPOMO30OMHMA, a y IHJbY IITO Behe MOKpHUBEHOCTH
reHoMa TMapajaj3a. YCJIOBH aMIuIM(pUKaluje Ccy ONTUMH30BAaHM 3a CBakKM Mapkep, a 3a
ymHOXkaBamwe 23 SSR jokyca, onx modernHmx 30, kopumheHo je yKymHO 6 mporpama



ammmudukanuje. Kanaugatkuma je najbe HaBela KOMIIOHEHTE pPEaKlMOHE CMelle 4Hja je
3anpeMuHa u3Hocuna 7 ul, mox je sanpemuna nusbHe JIHK O6mma 3 ul.

Hakon ymHoxkaBama, SSR nmokycu cy ananusupanu Ha ayromarckom JIHK cekBeriepy
(AppliedBiosystems, Life Technologies), npumenom ¢parmentHe ananmze. Bemumunmna PCR
npoxaykara y bp oxpehena je y omHocy Ha cTaHmapn 3a BeiamuuHy, onHocHo JTHK ¢parmente
no3Hare ay;xuHe (Gene Scan 500 LIZ Size Standard). Jlobujenu momaiu cy oopalyeHu npruMeHoM
GeneMapper codtBepa, Bep3uja 4.0 (AppliedBiosystems, Life Technologies) mpu uemy je
BelMYMHA Tmpoaykara onpehena mnomohy kanuOpanmone kpuBe, (OpMHUpaHE Ha OCHOBY
CTaHJap/ia 3a BeJIM4YMHY, a ca npenusHomrhy ox 1 6a3Hor mapa.

VYV nornornasby buomerpuuka aHasu3a mnojaraka, macrep Cperniana ['norosan
HABOJHM C€ Jla je KopuilheHa aHalli3a BapHjaHCE 3a OIEHY CTAaTHUCTHYKE 3HAYajHOCTH pasliuKa
n3Mel)y TeHOTHIIOBA 110 KBAaHTUTATHBHUM OCOOMHAMa M MHTEpAaKIMja TeHOTHI X roJIuHA. 3a CBE
KBAaHTUTATUBHE OCOOMHE W3padyHaTH Cy TIOKa3aTeJbu LEHTPaJIHE TEHACHLHUjE W Mepa
nucnepsuje. [Ipumemen je Kruskal Wallis-oB TecT 3a orieny 3HauajHOCTH pasiiiKka 0OCOOMHA, KAao
u Hemapamerpujcku meron mo de Kroon i van der Laan-y (1981) 3a omeHy 3HaYajHOCTH
uHTepakiyja. VI3BpIIeHO je Tpylnucame TCHOTHIIOBA HAa OCHOBY CPEIHHX BPEIHOCTH
KBAaHTUTATUBHUX CBOjCTaBa, MPUMEHOM KJAcTep aHanm3e. Y IHJbY ojapehuBama CTPYKType
M3BOpa BapujaOMIHOCTH U oipehuBama JONPUHOCA CBAaKe MOjeMHAYHE OCOOMHE Y YKYITHO]
BapujaHcu ypaleHa je ananusa rnaBuux kommoHentu (Principal component analysis, PCA).
W3mely aHanu3upaHux ocoOMHA HM3padyHaTH Cy KoeduijeHTH mpocte Kopenarwmje (r). 3a
HCIHUTHBaHA XEMHjCKa CBOjCTBa muioja oxapehene cy cpenme BpeaHoctu (M) u BapujaOUIHOCT
(ctanmapnna neBujanuja U koeduipjeHt Bapujanuje, CV), a 3aTUM je u3BpIIeHa KiIacupuKaiuja
TCHOTHIIOBA y TPyIe Ha OCHOBY OBHX IOKa3aresba, T€ YTBpeHa BHUX0Ba Mel)y3aBHCHOCT MpeKo
KoeduimjeHata kopenaiyje. CBe HaBeJICHE METO/IE JOIPUHOCE CTBAPaky CIMKE O (DEHOTHUIICKO]
Bap1jaOUITHOCTH 29 UCIUTUBAHUX T€HOTHUIIOBA Mapajaj3a. 3a OleHy mouMopdu3Ma repmiuiazme
napajajza M0 MMKpPOCATEJIUTCKUM JIOKyCMMa, H3padyyHaTd cy. Opoj ajena Mo JIOKYcCY,
(dbpekBeHIM]a Haj3aCTYIJbEHH]ET ajiefia, OUeKMBaHA U YOUEHA XE€TEPO3UTOTHOCT U MOJIUMOPGHOCT
NojeIMHaYHUX JIoKyca. Ha OCHOBY MojekyigapHUX IMOjAaTaka IeHOTHIIOBH Cy pacropeheHu y
rpyre MpUMEHOM MYJITHBapHjallMOHEe aHalM3e, METOJOM KjacTepoBama. Y NUJbY TEeCTHpama
HUBOA JudepeHurjanje U HCHUTHBamka pacrojeie IeHeTHYKe BapujaOUIHOCTH YHYTap H
usmel)y gopmupaHux rpymna mpuMemeHa je aHanu3a Moliekynapue Bapujance (AMOVA). 3a
AMOVA cy kopuitheHe MaTpHuile yJabeHOCTH TeHOTHUIIOBA, U3padyyHaTe Ha OCHOBY MPOMOPIHje
3ajelHNYKUX ajnena uzMel)y reHorumnoBa. M3pauyHar je FSt nHaexc koju je mokaszaresb HUBOA
mudeperuujanuje usmehy popmupanux rpymna.

[TornmaBbe Pe3yaraTm M AUCKYCHja CcacTOju C€ OJ YETUPH TOTIOINIABJba. AHamn3a
TeHETUYKOT TUBEp3UTETa MPUMEHOM (DEHOTUIICKMX Mapkepa, [IpolieHa reHeTHUKOr JUBep3uTeTa
PUMEHOM MOJICKYJIapHUX Mapkepa, banke renHa m 0aze momaraka u Ilpemtor pomurespa 3a
YKpUITalke Ha OCHOBY aHaJIN3€ TeHTHYKOT AUBEP3UTETA.

Y mornornaBjby AHaNW3a TeHEeTHYKOr [MBep3UTeTa MNPHMEHOM (EeHOTHIICKHUX
MapKepa, IOLUIO ce Of pe3yiTara aHajiu3e KBAaHTUTATHMBHUX ocoOuHa. JlaTu cy rpaduuku
MPUKa3u MPOCEUYHUX BPETHOCTH 3a CBAKy aHAJIW3HMpPaHy OCOOMHY mapazgajza y mepuoxay 2010. -
2012. ronmuHe, Koje TMpaTd JECKPUNTHBHA aHAIW3a MCIUTHBAHUX OCOOMHA, IpHKa3aHa
tabenapHo. Hajsumu xoedunujeHT Bapujamnmje yrBpheH je 3a 06poj komopa (32,1%), npoceuny
macy miona (28,2%) um mnpuHoc 1wioma mpBe eTaxe no napueaunu (23,3%). Hajuwxun
KoeHIMjeHT Bapujaiije yTBpheH je 3a Opoj JaHa O HHIAama 10 MmoueTka 3pema (4,2%) u
canpxaj cyBe marepuje (5,7%). 3aTuM Cy NpHKa3aHW pe3ylNTaTH aHAJM3€ BapHjaHCe HM3BOpa



BapHjabMIIHOCT MCIUTHBaHUX ocoOuHa mapanaajza. Kruskal Wallis tect mokazao je nma cy ce
TCHOTHIIOBH, TOKOM CBE TPU TOJMHE MCIUTUBAbA, 3HAYAJHO PA3IMKOBAIM Y CBUM MPOYYaBAHUM
ocobmHama. YTHIa] roguHe OWO je 3Ha4yajaH Ha CBE OCOOMHE, OCHUM IMPOCEYHE Mace Iioja W
Opoja xomopa. Objammemke 3a CTATUCTUYKKY 3HAYajHE pasjiuKe y BpeaHoCcTHMa ocoOuHa Mmel)y
roAMHaMa, KaHAWJATKHIba Hala3u y YTBpHEHUM pa3iukamMa Ha HHUBOY JHEBHUX M HONHUX
TeMIeparypa, WHCONAlWje, KOJMYMHE IaJaBUHa W peJaTHMBHE BJIAKHOCTH Basayxa. OBu
KIMMaTcKku (akTopu yrumane cy cnenududHo Ha ¢asze pa3Boja mapanajza (dasza pacana,
[[BETakba W OIUIObE, 3aMeTama, pacTa W 3pema IUIoJa) KOJ HCIUTHBAHUX T'€HOTHIIOBA
napazaj3a, ¢ 003upoM Ha HBUXOBY (PU3MOJIOUIKY U (PEHONIONIKY pazanuuTocT. Hemapamerpujckom
metozom 1o de Kroon i van der Laan-y yrBpheno je ma Huje mocTojaja MHTEpaKinja u3Mehy
TCHOTHIIAa U TOAMHE. Y OBOM IIOTIOTJIaBJbY, IPUMEHOM KIIACTEp aHalM3€ KBAaHTUTATHBHUX
ocoOMHA, TEHOTHUIIOBM TIapajaj3a IMOJE/beHH Cy y ueTupu rpyne (kiacrepa). PasaBajame
TCHOTHUIIOBA y OBE Tpyme, y Hajsehoj Mepu OWio je mocleaua pa3jiuka y MPUHOCY, HEeTOBHM
KOMIIOHEHTaMa M TYXKHHU Bereranuje. JJOKTOpaHTKHIba IUCKYTYje OBE PE3yJTaTe U MOPear UX
ca pe3yiaTathuMa JApYrux HcTpakuBama. [loceOHO ce ocBphe Ha 3Hauaj KiacTep aHalu3e y
KapakTepu3aliju TepMIUIa3Me M yKa3yje Ja ce pajd O BpJIO MPAKTUYHOM METOAY 3a H300p
MIOYETHOT MaTepHjalia y OIIEeMEebUBabY Mapanajza. Pesynraru OpojHIX UCTpakMBamba MOKa3aJIH
cy na nobpe xubpuaHe KOMOMHAlMje Mapadaj3a, y KOjuMa Cy Y4YeCTBOBAJIM POAMUTEIbU ca
BucoknM BpenHoctuma ITIKC u noOGujene cy BUCOKE BPEIHOCTH XETepo3rca 3a MPUHOC TUI0/Ia U
MOXKeJbHE pPEKOMOMHAIIMje T'eHa, YIJIAaBHOM Cy HAcTaje YKpPIITamkeM TI'€HOTHUIIOBA KOJH CY
MPUTIATATHN PA3IMYATUM TpylamMa y JCHIpOTrpaMmy JOOHjeHHM Kao pe3yJiTaT KiacTep aHaiu3e.
Metonom PCA, nouetnu 6poj on 10 mpomeHspUBUX (0COOMHA), CMAaEH je Ha TPU, CTATUCTHYUKH
u3Be/icHe, (CHOTUIICKM HEJIETEPMHUHHCAHE, IPOMEHJBHUBE, KOje HUCY Y Mel)ycOOHO] Kopeamuju,
a Koje Cy O3Ha4eHe Kao INIaBHE KOMIOHEHTE. TpH M3BOjeHE KOMIIOHEHTE 00jacHHIIE Cy 30MPHO
81,5% mnouerHe BapujaOmiIHOCTH. Y JucepTaldju je JaT TpaduyKd MpHUKa3 MpOjeKIuje
Bapujabiii ¥ T€HOTHUIIOBA HA MOBPIIMHY 00yxBaheHy /BeMa IJTaBHUM KOMIIOHEHTama. Y TBpheHo
j€ Ia je HajjacHHje pa3/Bajareé TEeHOTUIIOBA OMIIO JYX Oce MpBE IJaBHE KOMIIOHEHTE, Koja je
pa3aBOjuIIa TEHOTHUIOBE y HajBehoj MepH mpema MpPOCEeYHO) MacH IUI0Ja, IPOCEYHOM MPUHOCY
IUIO/IOBA TIPBE eTaxke, AyXWHW M mmpuHM Twona. Ha rpapuky PCA, 29 wucnutuBanmx
TeHOTHIIOBA Tapa/iaj3a Cy ce Pa3/BOjHIIM Y TPU Mame TpyIe U YeTUPH M3/1BOjeHa TeHOTUIa KOjH
HUCY TNpHUMNaJald HU jeAHO] oJ oBHUX rpyma. IloceOHO je MHTEepecaHTHO IITO je YO4eHO Aa
MIOCTOjJM TOJYAAPHOCT y BEJIMKO] MEpH, u3Mel)y rpynucama reHOTUIIOBA apajiaj3a Ha OCHOBY
KJIacTep aHajM3e W TpyNHcama TeHOTHIIOBA HA OCHOBY aHAJHM3€ TJIABHUX KOMITOHEHTH, a IITO
MOJKE J1a MOCITYXKH Kao eMIIMpHjcKa Mepa TAaYHOCTH. Y OBOM IMOTIOIJIABJbY Jajbe Cy NMpHKa3aHe
u3padyyHaTe BpEAHOCTH (PEHOTUIICKUX Kopenaluja n3Mel)y KBaHTUTaTUBHUX OCOOMHA, HA HUBOY
3HayajHoctu P<0,05, y3 mnopeheme n0OMjeHUX BPEAHOCTH ca MPETXOJHO 00jaBJbEHUM
pesyaTatumMa JpYrux HCTpaXKuBada. J[pyrm 1eo OBOT MOTIOTIaBhba MOCBeheH je aHalu3u
KBAJIMTATUBHUX OCOOMHA Mapajaj3a. HaBeneHo je 1a cy mpuMEHOM KJacTep aHaju3e, Ha OCHOBY
KBAJIUTATUBHUX OCOOMHA OMJbaka, TeHOTUIIOBH TMOACLEHU Y TpH Ipyme. Kao mTo ce ouekusaio,
HUje OWJI0 TOAYAApHOCTH Yy TOBE3MBalky TE€HOTUIIOBA Tapajaaj3a y KilacTepe Ha OCHOBY
KBaJIUTATUBHUX W KBaHTHUTATUBHUX ocoOWHa. [IaHupame yKpImTamy Ha OCHOBY KBAIMTATUBHUX
ocoOMHA 3acCHUBA C€ Ha IIOCTAaBJbEHOM MOJETYy copTe (MAEOTHIly), a HE Ha IOCTH3abY
XETEPO3UTOTHOCTH YKPIITAEkEM TUBEPTEHTHUX POJUTEIba, 3 pa3tnuuTux rpymna. [locnenmu neo
MOTIIOTIaBJba OJHOCH Cc€ Ha o0pady pe3ynraTta O KapakTepucTMKaMma IUIofa Iapajajsa,
no0HjeHrX XeMHjCKUM aHaim3ama. [Ipruka3ane cy mpoceyHe BpeAHOCTH, CTaHIapAHa JeBUjaIlHja
1 KoeHIMjeHT BapujaLuje, y3 nopeheme ca pesyaaTuma Ipyrux ucrpakuBama. Caapikaj Biare



KOJ WCIHTUBAHUX TE€HOTHMNOBa kperao ce on 92,24% no 94,26%. Hajumwxu koepumjeHT
Bapujanuje (0,51%) 3a campikaj Biare ykasyje Ha HajBehy yjeIHAYeHOCT T'€HOTHIIOBA IO OBOj
ocobunm J10K je HajBeha BapujabuinHOCT (14,4%) ncnuTHBaHOT MaTepujana yTBpheHa 3a caapikaj
nenena. Caapixkaj nenena uznocuo je ox 0,21% no 0,43%. Caapxaj yKkynmHe pacTBOPJbUBE CyBE
MaTepuje, u3paxen y Brix Bpennoctuma, Bapupao je ox 4,51°Bx 1o 6,26°Bx ca koeduiijeHTOM
Bapujanmje 8,28%. Bpennoctu pH cy usnocune ox 4,21 no 4,69, a xoedunujeHT Bapujaruje
2,60%. YTBpheno je ma je caapxkaj kucenuHa y momouma 6mo ox 0,28% mo 0,51%, ca
koeduijentom Bapujaimje 13,71%. JlokropanTkumba HABOIM J1a C€ TPUMEHOM KJIACTEP aHAIM3¢e
Ha OCHOBY IIapamMeTapa KBaJUTeTa Ijioja, 29 reHOTUIIOBa Mapaiaj3a Kiacupukyje y Tpu Tpyle.
['eHOTHITOBH IIPBE TPYIC MMAJK Cy Yy Ipoceky Hajumky PH BpeaHoct (4,3) u HajBUIIM caapiKaj
kucenuna (0,45%). Jlpyry rpyny kapaktepuiie Hajsehu campikaj iare (93,7%) u HajHIKE
Bpennoctu Brix (5,22°Bx), campxkaja nemnena (0,33%) u caapkaja kucenmna (0,37%). Tpeha
rpyna je umana HajHwKu caapkaj Biuare (92,81%), a najsume Bpemnoctu Brix (6,03°Bx),
canpxaja nerena (0,38%) u pH (4,52). Ha camoMm kpajy mpBOTr MOTIIOTIaB/ba HABOIM CE JIa je
yYTBpl)EHO HEKOJIIMKO CTATUCTHYKU 3HAYajHUX Be3a Mel)y XeMHjCKHM OCOOMHAaMa TII0]1a, Ha HUBOY
3nauajHoctu P<0,05. Ca cmamemeM caapikaja Biare y Moy napajaj3a nosehaBao ce calpixkaj
YKyIIHE pacTtBopJpuBe cyBe Marepuje (I = -0,849) u nenena (r = -0,663), mTo je y carnacHocTu
ca MPETXOAHO 00jaBJbEHUM pE3y/ITaTUMa. Y CTAHOBJBEHO j€ Takohe a Cy TeHOTHUIIOBH ca Behum
cazpikajem reresna uManu Behu caapikaj ykymHe pactBopsbuBe cyBe matepuje (I = 0,444), kao u
Behu canpikaj ykynaux kucenuna (r = 0,463). Koa reHortumnoBa mapaaj3a ca Behum caapxajem
YKYIMHUX KHCENMHHA Yy mioay, PH BpeaHocT je Oouna nwka (r = -0,416). HaBenene kopenauone
3aBHCHOCTH Y CKJIaJly Cy ca pe3yJITaTuMa JpyruX UCTpaXHBamba Ha mapasaj3y.

Y mnornornaspy IIpoleHa reHeTHYKOr JMBep3WTEeTa NMPUMEHOM MOJIEKYJIAPHHUX
MapKepa, Ha CaMOM I[IOYETKY, HM3HETH Cy pe3yJTaTH aHajiu3e¢ TCHETHYKE BapHjaOWIIHOCT
UCIUTHUBAHUX MHKPOCATEJIUTCKUX MapKepa. YCTaHOBJEHO je Ja je celaM MOJIMMOpPQHUX
Mapkepa yMHOXXWJIO yKynmHO 18 amema ca mpoceynom BpenHomthy ox 2,6 anena o JIOKycCy.
W3nBojen je mapkep ca Hajehum Opojem (4) anena mo jokycy (SSR 248), mok ce 3a mpeoctanux
6 mapkepa Opoj anena kpetao of 2 10 3. YOouyeHa XETE€pPO3UTOTHOCT Ha HUBOY HMCIUTHBAHOT
Matepujana n3Hocwia je ox 0 go 0,0357, mTo je odekmBaHo, mMajyhu y BUIY Ja je mapasnaj3
CaMOoOIUIOHa OMJbHA BPCTA KOja C€ OJJIMKYje BUCOKHM CTEIIEHOM XOMO3UTOTHOCTH. OueKkuBaHa
xeTepo3uroTHocT u3Hocwna je ox 0,24 no 0,72, ca mpocekoM 3a cBe ucnutuBane Jokyce 0,41.
ITomumopduocT mapkepa umana je PIC Bpeanoct (canpikaj uHpopmaiuja o noauMmophusmy,
enr. polimorfic information content) ox 0,21 3a mapkepe TMS 42 u SSR 20, mo 0,67 komwmko je
ycTaHOBJbeHO 3a Mapkep SSR 248. Kon nea mapkepa (TMS 9 m SSR 111), on ykymHo 7
MOJIMMOP(HUX JIOKYca, YTBpH)EHO je MPUCYCTBO PETKUX ayesa, uyuja je (ppeKBeHlrja U3HOCUIa
Mame o 5%. IlponeHat Mapkepa ca peTKMM ajieluMa je U3HOCHO 28,6 J0K je 3aCTYyNJbEHOCT
pPEeTKHX ajiena y ucnutuBaHoM matepujary omna 11,1%. 'eHoTunoBu mapazaajza cy ce mpuMeHOM
KJIacTep aHalM3e 3aCHOBaHE Ha MOJIEKYJApHUM MapKepHMa pacloAeiIMiId y YeTUPH Tpyle U
jemaH W3ABOjeHW TeHOTHM. llpu aHanM3W KiacTepoBama, YOUYeHA je MPAaBHIHOCT TpYyNHCamba
JMHMja Tapajiaj3a ca jeAHUM Of poauTesba o Kojux cy Hacraie. Makxo je 7 SSR mapkepa
omoryhusno audepeniujanyjy Behnne HCIUTUBAHNX TEHOTHUIIOBA, N3Mel)y HEKOJTMKO TEHOTHITIOBA
HHUje YO4yeHa pa3liuKa y MCHOUTHBAHUM JiokycuMa. Objammeme ce Moke Hahu y meaurpeuma
HaBEIHUX T'€HOTHUIIOBA, UCTOM MOPEKITY Kao M Opojy moJMMOp(HUX MapKepa Ha OCHOBY KOJUX j€
BpIlIeHa Kiacu(uKalyja y rpyne. YCTaHOBJbEHA j€ JeNUMHYHA CarjacHOCT Y KIacTepOBamby
TCHOTHIIOBA TIpeMa MOJEKYJIapHHUM TMOJalliMa W  KJIacTepOBamy TI'e€HOTHUIIOBAa IIpemMa
KBaHTHUTaTUBHUM ocoOuHama. Pasmor 3a OBy mojaBy MoOke OWTH UYMI-EHHUIIA Ja je 0omadup



MapKepa BpIIICH Ha OCHOBY B€3€ MapKep - CBOJCTBO. JleMMMUYHY Oy IapHOCT y KiIacH(DUKAIIHjH
TeHOTHITOBA Iapajaj3a npemMa MopQoIomKuM U MosieKyapauM (SSR) mogannMa yCTaHOBHIIH CY
U JOpyru aytopu. AHamuza MmojekynapHe BapujaHce (AMOVA) mnokaszana je na je Behm neo
TeHETUYKEe BapujaOMIIHOCTH YTBphEH yHyTap rpyna, 10K je usMmehy rpyna BapujadbmiHocTy Ouma
Mama. Hajseha pa3nuka ycranoBsbeHa je u3Mmelyy apyre u Tpehe rpyre, I0K Cy HajcIUYHHjE Onie
Tpeha 1 4eTBpTa rpyIa reHOTUIIOBA Mapajaj3a.

VY nornornasiky banke rema m 0a3e mojaraka, KaHIUAATKHIbA ce ocBphe Ha mojam
OMJbHUX TEHETHUYKUX pecypca W HHXOB JUPEKTaH 3HA4a] y MPOU3BOAU M OIUIEMCHUBAKY Y
[IUJbY CTBapama HOBHX COpPTH M XuOpuaa. McrakHyT je 3Hayaj 6aHku OMJbHHMX TreHa W 0asza
noJlaTaka o y3opuuma u3 Kojekiuja. Kanaunarkuma aajbe HaBoau J1a Ou pe3ynraTi 100ujeHH y
OBOM HCTpaKUBamy, KapakTepU3alMjoM Jeia Kojekuuje MHcTUTyTa 3a parapcTBo H
noBptapcTBo Yy HoBoM Cajy, Moriin OUTH 01 KOPUCTH y CTBapamy 0a3e mojartaka u Tpanchepy
UCTHX Ka JPyruM reH Oankama. OdyBame, JOCTYIIHOCT U pa3MeHa y30paka u3Mel)y HHCTUTYIHja
U ucTpakuBaua omoryhuna Om edukacHHjU MPUCTYN AUBEP3UTETY U HHETOBO KOpHUIINEHE Yy
porpamMuMa OIUIeMEHhUBabA.

VY nornornaspy Ilpemsior poaure/ba 3a yKpIITamh€ HA OCHOBY aHAJIN3e T€eHTHYKOT
JAUBEpP3UTETA, HABEICHO je Ja OM Ce Ha OCHOBY pe3yliTaTa JOOHWjCHHX y OBOj JOKTOPCKO]
JMCePTalliju, MOTJIM W3BOJUTH IMOTCHIUjAIHU POJUTEIbCKH TApOBH 3a YKPIITAkE, y IUIbY
no0Mjarkba HOBUX COPTH 3a yImoTpeOy y CBEXKEM CTamby MM WHAYCTPH]CKY Mpepany. Y HaCTaBKY
Cy IpeuloXKeHe Heke o] Moryhux KoMOMHaIMja YKpIITawba. Y MUJbYy U3/Bajamba peKoMOUHalN]ja
ca moBehaHOM MacoMm IUIOZa, cajpXajeM CyBe MaTepuje W KHCEIMHA, Kao W3BOp TeHa 3a
no0oJbllIamkhe KBAIUTETA IJI0JIA 32 MajKe ce Mpeataxy Junuje napanajza O15 u O14. Kao uszsop
rera 3a nosehame Opoja MIog0Ba MO OMJBIN, KA0 TIOTEHIUjATHA OYEBH MPEJIaXy ce JOKaTHa
nonyiaija Terocku (C78) um copra Alparac (C49). IlpoctuMm yKpITameM HaBEICHHX
T€HOTHIIOBA Ca U3BOpUMA T'eHa 3a rnoBehame caapikaja cyBe MaTepHje U KUCEIHWHA, TTONYT JIMHU]E
B9 umm crape copre Golden jubilee (C306), moryhe je m3nBojutu pekomOuHamuje ca Behum
OpojeMm 1u10/10Ba 1MOOOJBIIAHOT KBAJIUTETA. Y KpiuTambeM JnHuje B18 ca HajneOspuM nepukapnom
y OBOM HCTpakuBamy, ca coprama bauka (C46) uiu Hode (C427) xoje O6u mociykuie Kao
OUYeBH, MOXXE€ C€ OYEKMBATH W3/IBajarbe JIMHHW]ja Behe mace miona W caapkaja CyBe MaTpHje,
nebsber nmepukapna. M3 ykpmrama ca coprom Hode (C427) moryhe je ouekuBaté U moBehan
Opoj maoaoBa mo OusbiM. Ykpiramem coptd Rutgers (C340) wnu Saint Pierre (S338), kao
MajudHCKUM KoMIoHeHTama ca coptom Alparac (C49) Moxe ce OYEKHBATH W3/Bajambe
pexomOuHaHaTa ca BehoM MacoM u OpojeM II00Ba, To0oJbIIaHOT KBanuTeTa. Ha camom kpajy
OBOI' MOTIMOIJIaB/ba HarjameHo je Ja Ou Oyayha ucTpakuBama M aKTMBHOCTH Yy BeE3H
M3HATAKEHA POJUTEIHCKUX TApoBa 3a yKpIITama Tpebanao ycMepuTH Ha aHanu3y Beher Opoja
ocoOMHA M TEHOTHIIOBA, Ka0 M Ha MpoLIMpeme Hoctojehe KOoJeKIUje HOBUM Te€HOTHIIOBUMA,
onHOCHO noBehame nuBep3uteTa repmiiazme HC konekmuje mapasajza.

VY nornasiby 3aKk/by4yak KaHIUJIATKUEbA CAKETO H3HOCH HajBaKHUjE 3aKJbyUYKe 70 KOJUX
j€ Jolia Ha OCHOBY pe3yliTaTa CIPOBEEHUX UCTpaxkuBama. JloOMjeHu pe3ynTaTH yka3yjy Ha
MIOCTOjambe IMBEP3UTETA Y UCIIUTUBAHOM OMJBHOM MaTepHjally y CBUM UCIIMTUBAHUM OCOOMHaMa.
AHaM30M TPOTOAMIIBUX PE3YNITAaTa MOJHCKOT OTJIe[a YCTAHOBJHEH j€ 3HA4ajaH yTHIIA] TOAMHE,
OJTHOCHO KJIMMAaTCKMX NPWIMKA, Ha BPEJAHOCTH CBUX HMCHUTHBAHUX KBAHTUTATHBHUX CBOjCTBA
ocHMM Ha Opoj KOMOpa W TMPOCEYHY Macy Iuioja. YTBpheHo je Ja HHUje MocTojajia yHaKpCHa
MHTepakija u3Mel)ly TeHOTHUIla W TOJUHE 3a CBE HMCIUTHBaHe ocoOuHe. IIpumeHoM Kiactep
aHaJM3e TCHOTHITOBH CY TO/ICJbEHU Y YETHPH TPYyIIe TPU YeMY j€ YOUeHa CarjlaCHOCT, Y BEJIHKO]
MepH, ca rpynrcameM noMohy MeTo/ie TlIaBHIX KOMIIOHEHTH. YTBphEHO je J1a je BapujaOuITHOCT



WCIHUTHBAHOT Marepujana y Hajehoj mMepu Omia mocienuia pasivka y MPUHOCY IJIOJa IMpBE
eTake U HEeroBUM KOMITOHEHTama. V3pauyHaBameM Koe(IijeHaTa Kopenaluje 3a HCIUTHBAHEe
KBAaHTUTATUBHE W XEMHjCKE OCOOMHE, YTBpHEHO j& HEKOIUKO CTATUCTHYKU 3HAYajHUX
MMO3UTHBHUX W HETaTUBHHMX Mehy3aBucHocTH. M3mBojeHO je 7 monmumopdHHX Mapkepa momohy
Kojux je uneHTH(duxoBaH Hajehu Opoj anena yHyTap HMCIUTHUBAHOI OMJBHOT MaTepHjaia.
N3nBojeHn Mapkepu cy yMHOXKUIM YKyIHO 18 anena ca mpoceyHoM BpenHonthy ox 2,6 aena mo
nokycy. Ilomumopduu soxycu cy omoryhwim pasnukoBame BehWHE TIeéHOTHUIIOBA IMPUMEHOM
KJIacTep aHaju3e TpynHcama. [IpUMEHOM MHKpPOCAaTEIMTCKUX MapKepa je y BEIHKO] Mepu
youeHa MPaBUJIHOCT TpyHHcama JIMHUja ca jeIHUM OJf pOAUTesha O KOojux cy Hacraie. Kao
NOTCHIMjaJTHH POIUTEJbH 33 YKPIITamke M3ABOJEHH CYy HEKHM OJ] TeHOTHUIIOBA KOjH CE Hajas3e y
pa3NMYUTUM Tpylama y ACHApOTpaMHMMa 3a KBaHTUTAaTHBHE M XeMHujcke ocoOuHe. IIpoctum
YKpIITAakhEeM MPEATI0KEHUX TeHOTUIIOBA 0YEKY]Y Ce MOKeJbHE peKOMOMHAIMje Y IIJbY CTBapamba
MPUHOCHUJUX COPTH MOOOJHIIAHOT KBAJIHUTETA IJI0AA, HAMEHEHUX YIOTPEOH Y CBEXKEM CTamby H
UHYCTPH]CKO] TIPEPATH.

VY mnornampy Jluteparypa HaBeneH je cnmcak on 254 pedepenue xopuimheHuX y
JOKTOPCKO] TUCEepTalUju, KOJU OJIrOBapajy MpoydyaBaHO] MPOOJIEeMAaTULIM M Kao TakBe cy Ouie
OCHOBa 3a TIOCTaBJbalkbe XHUIOTE3a W mopeheme JOOMjeHHx pesynrata ca JApYyrHM
ucTpaxkuBamuMa. Behuna pedepeniu je HoBUjer aaryma.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

JlokTopcKa aucepTanuja AWIUL. MHXK. — mactepa Cernane ['noroan, moj HacioBoM
,,@DCEHOTUIICKa BapujadmIHOCT U moymmMopdu3am SSR mapkepa y HC konekiuju repmiuiazme
napajaj3a“ mnpeicTaB/ba OPUTMHAIHU CaMOCTAJIHU HAYYHHU paj U3 arpOHOMCKHUX HaykKa, MOAYI
paTapcTBO M TOBPTAapCTBO, OOJACT TEHETHMKAa U OIUIeMEWUBame Ousbaka. CmaTpamo na je
onabpaHa TeMa AMcepTallije akTyellHa U 3HadajHa 3a HayKy, Kao U 3a Ipakcy.

Kanaunarkuma je ucnuTuBaga BapujabMIIHOCT Jiefia KoJIeKIje mapanaj3a Mucruryra 3a
parapctBo u moBptapctBo y HoBom Cany anamuzom 10 Mopdonomkux U HPOAYKTHBHHX
KBAaHTUTATUBHHX OCOOWMHA, 4 KBaJUTAaTUBHE OCOOMHE M 5 0coOMHa TII0/a Tapajajsa.
HctpaxuBama cy o0aB/beHa M Ha MOJIEKYJapHOM HHUBOY, NpuMeHoM 30 MHKpOCATEIMTCKUX
MapKepa ca pa3IMIuTHX XPOMO30Ma, Y IIHJbY KOMIUIETEHE MOKPUBEHOCTH TEHOMA.

Marepujan 3a JOKTOPCKY JHcepTalnjy 00yXBaTHO je 5 JoKaaHUX nomynamnuja, 10 crapux
coptd, 10 oruiememUBaYKUX JHHUjA U 4 COpTE M3 MPOU3BOIE, PA3THUUTOr mopekia. [Tosbeku
orsiesi ca oJa0paHMM TEHOTUIIOBMMAa IIOCTaBJ/bEH j€ Ha OMNIEOHMM IoJbuMa HMHcTuTyTa 3a
paTrapcTBO W MOBPTapCTBO, Ha JIoKanuTeTy Pumcku lllaHdeBH, TOKOM TpH y3acTOIHE TOJUHE
(2010-2012). Ornen je mocTaBibeH MO MOTIYHO CIy4ajHOM OJIOK CUCTEMY, Y TET MOHABJbAbA.

VYT1BpheHo je TmocTojame MUBEP3UTETa Y UCIUTUBAHOM OMJPHOM MaTepHjaly Ha HHUBOY
CBUX MCIHMTHUBAaHUX 0COOWHA, Ka0O M 3HauYajaH yTHIaj TOAMHE Ha CBE OCOOMHE OCUM Mace IUoja U
Opoja xomopa. Huje ycTaHoBJbeHa WHTEpakiidja u3Mel)y TeHOTHUITa W TOJWHE 3a WCIUTHUBAHE
ocoOuHe.

Ha ocHOBy (eHOTHIICKMX, XEMHJCKMX M MOJIEKYJIapHUX I[0/laTaka, W3BpLICHA je
KJacu(ukalnyja reHoTUIIOBa y rpyle, IPUMEHOM KJIacTep aHaju3e, Ha HauYuH Ja Cy T€HOTUIIOBH
yHyTap rpyne ciauyauju Mely cobom 1ok cy pasznuke usmely ¢dopmupanux rpyma Behe.
W3pauyHTu cy koe(ujeHTH Kopenalyje 3a UCIUTUBAaHEe KBAaHTUTATHUBHE U XEMHjCKe OCOOMHE.
W3nBojenu cy nonumopdHu Mapkepu ca HajBehuM Opojem J1eTeKTOBaHUX ajesia Mo JOKYCY.



3a TMOTEHIMjaTHE POAUTEIbE 3a YKPIITAHkE, MPEIUIOKEHW Cy HEKH O] T€HOTUIIOBA M3
pa3NUUMTHX Tpyna y ACHApOrpaMHMa 3a KBAaHTUTATUBHE U XeMHjcke ocoOuHe. IIpoctum
YKPIITakeM HaBEJCHUX TCHOTHIIOBA MOXE CE€ OUYCKMBATH W3/IBajabe IPUHOCHUJUX
pekoMOuHanuja, moOoJbIIAHOT KBAINTETA IUIOJIA y IMJbY CTBapama COPTH 3a CBEXKY yNoTpedy u
WHIYCTPH]CKY TIpepajy.

Ha ocHOBy cBera m3HeTOT, OIelmYyjeMO Ja je AWIUL. MHXK.-macTep CBemiana Inorosar,
JjacHO MOCTaBWIIA IIMJb UCTPAKMBamka M XUIIOTE3€, HA OCHOBY KOjH je NMpHMEHWIa oJroBapajyhe
METOJIC U TEXHUKE OTJIe/Ia U YCIICHIHO 00aBMiIa EKCIIEPUMEHTAIIHH 1€0 UCTPAXKHUBAMKA y TOJbY U
nabopatopuju. HakoH mpukymibama mojaraka, oOaBmia je OMOMETPUYKY aHAIM3Y Y3 jacaH
TabenapHu U rpadUyKy IPHUKaA3 pe3ysiTaTta ekcriepuMenTa. Jlobujene pesynratu cy nopehenu ca
pe3yaTatumMa MpeTXOAHUX UCTPAKMBAMKa U3 MCTE MPOOJIeMaTHKe, Ha OCHOBY Yera Cy MHpPaBUIHO
M3BE/ICHH 3aKJbYUIIM UCTPAKUBAA.

Ha ocHoBy cBera HaBemHor, Komucuja MO3HTHBHO OICHYj€ TOKTOPCKY IUCEPTALU]y
IMIUL. WHK.-Mactepa Caernane [noromam mox HacimoBoM ,,EHOTHIICKA BapHjaOMIHOCT U
nonumopduzam SSR mapkepa y HC xonekiuju repMmiutasme napajaajza™ u npeanaxe HacrasHo-
HayuyHoM Behy IlossonpuBpennor ¢akynrera y beorpamy na ycBoju OBY MO3HTHUBHH OLEHY U
oMmoryhu KaHIUIaTy jaBHY OA0paHy.

V¥ Bbeorpany, 28. 4. 2016. ro.

YJIAHOBU KOMUCHIE:

Hp Tomucnas XKuanosuh, peoBHH mpogecop
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspentu ¢akynrer
(Y>xa Hayuna obact: ['eHeTnka)

Hp Cnagen I[Ipoganosuh, penoBuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany - IlossonpuBpeanu ¢akynter
(Y>xa Hayuna obnact: OruieMemuBame OnsbaKa)

Hp Jenuua I'Bo3nanosuh-Bapra, Buim Hay4HH capaHUK
HNHctutyT 3a patapcTBO M NOBPTAPCTBO
(Vxa HayuHa obnact:I'eHeTHKa U OIIeMEbUBambe OHIbaKa)

Hp Aunkuna Konauh-lInuka, HaydHH caBeTHUK
WHcTUTyT 32 paTapcTBO U MOBPTAPCTBO
(Yxa Hayuna obnact:I'eHeTHKa U OIIeMEmhHBakbe OUIbaKa)

Hp Hophe MopaBueBuh, 1o1eHT
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspennu ¢akynrer
(Yxa nayuna o6mnact: [ToBpTapcTBO)
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