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1. YBOJ

1.1 Xponoioruja o106paBama ¥ U3paje AucepTaImie

Hemama M. Jlyuuh je 30. menemGpa 2011. romwme ymmcao NOKTOpCKE akajeMcke
cryauje EMeKTpoTeXHHKe M padyHapcrBa, MOAynm 3a HaHOeNeKTpoHHKY ¢doToHUKY, Ha
Enexrporexnuuxom (axynrery Yuusepsutera y Beorpamy. Ucmmre ma JIOKTOPCKHM
CTy/lHjaMa je HOJIOXKHKO ca IPOCeIHoM oreHoM 9,80,

Kannupar je 29.10.2015. roguie nprjaBro TeMy 3a H3pajry JOKTOPCKE JIACepTaIlHje o/,
PaJHMM HacJIoOBOM ,,IIponaranuja CBETIOCTH Y AeTEPMUHHCTHYKHM AllepPHOJHIHAM HU30BAMA
Tajgacosoaa”,

03.11.2015. romune, Komucuja 3a cryauje 111 crenena pasmatpaa je IpeIor Teme 3a
H3pajy JOKTOpCKe Jiucepranyje i npepior KoMucuje o onen nojo6HOCTH TeMe i KaHIuIaTa
ynyTtuna HactaBHO-Hay4uHOM Beliy Ha ycBajame.




HacraBro-Hayuno sehe Enexrporexnmakor (axyirera je Ha cBojoj cemaumu 6p. 793
onpxanoj 10.11.2015. rogume (6p. omryke: 5054/11-1 ox 17.11.2015. roamne) HMEHOBAIO
Komucujy 3a oleRy ycoBa u HpHXBaTamse TeMe JOKTOPCKE JUCEPTAIUjE Y CACTABY:

® gp CnoGonman Ilerpuuesuh, Bampennn npodecop, YuusepsuteT y Beorpamy —
Enexrporexauuxu ¢axymrer,

o np Mejan TumorwjeBuli, Bumm HaydHH capajHuk, YHuBep3uTeT y Beorpamy —
HuctutyT 32 QU3HKy U

® np bparxo Konynywja, pemosm mnpodecop, Vuusepsurer y beorpamy —
EnekTpoTeXHUYKH (aKy/ITeT.

3a MEHTOpE Cy IPEIOKEHH:

= np Jlejan I'Bosuh, penosrn npodecop, Vausepsurer y beorpany — EnextpoTexudxu
baxynrer u
= 4p Jacua lpmwancku, goueHt, YuusepsureT y Beorpany — EnexrpoTexnuuxs daxynrer

JaBHa ycMena ofiGpana npeioeHe TeMe JOKTOPCKe Aucepranje obabera je 18.12.
2015. ropune Ha EnexTpoTexHHUKOM (aKyaTery, Ipel KOMHCHjOM y OACYCTBY MEHTOPA.
Komucnja je saxibyumna 7a je KaHmMAaT HA jaBHO] YCMEHO] OAOPAHM IPEIJIONKCHE TeMe
JOKTOpCKe JucepTaluje JOOUo OIeHY ,,3a0BOJBHO”.

HacraBro-HayuHo Behe EnexTporexHmukor ¢axyirera ycBOjUIO je H3BEIITa)
Komucnje 3a oueny yciiosa i IpEXBaTame TeMe JOKTOPCKE TUCEPTAIHje Ha CEIHIIMM OPIKAHO)]
23.02.2016. rogune (6p. omtyke 5054/11-2).

Ha cenunnm onpoxanoj 14.03.2016. ronume, Behe nayunux o65acTv TEXHHUKHX HAyKa
YHusepsurera y beorpajy Jaio je carjacHOCT Ha IPEUIOT TeMe TOKTOPCKE JHUCEPTAIH)E
Hemamwe M. Jlyunha, mox macimoBom ,Ilpolaranuja CBETNOCTH y AeTePMHHHCTHUKHM
anepHoNYHUM HH30BHMa Tanacosoga ” (6p. omryke 61206-1166/2-16).

Kanpunar je 05.05.2016. ronuse npenao Ha nperse/ 1 oleny JOKTOPCKY JUCEPTALH]Y
oz Hacinosom “Light propagation in deterministic aperiodic waveguide arrays” ("IIponararuja
CBETJIOCTH Y AETCPMUHUCTHYKHAM ANlEPUOAMYHIM HH30BHMA TAIacoBoaa”),

Komucuja 3a crymmje 111 crenena motspymia je 10.05.2016. rogumse HCIymBEHOCT CBHX
norpebuux ycinosa u Hacrasmo-mayusmom Belly Enextporexmumukor (axyirera MHOxHENA
npeayior 3a uMeHoBawme KomucHje 3a mperien 1 oLeHy HOKTOpcke aucepranmuje. Ha cBojoj
cenuunn O6p. 799 on 24.05.2016. romune, Hacrasmo-mayumo Behe EnexrpoTexmuuxor
axynrera umenopaio je Komucrjy 3a mperiien u onety JoKkTopcke auceprarje (6p. OJUTYKE
5054/11-3 o1 01.06.2016. romune), y cacrasy:

" 1p Jlejan I'Bospuh, penosru npodecop, Yausepsurer y Beorpany — Enexrporexuunus
daxynrer u

" 1p Jacua lpwancku, nouent, YHuBep3uTeT y Beorpay — EnxexTpoTeXHHUKH (aKyiTer

= gp Hejan Tumornjesuh, Hayunu capeTHHK, YHHBep3uTeT y Beorpany — MIHCTHTYT 3a
busnKy




® np 3opan Jakmuh, Hay4HU caBeTHUK, Y HEBEp3UTET y beorpamy — MucTHTYT 32 XeMmujy,
TEXHOJIOTH]Y ¥ METAIIYPIHjy

" np CnobGoman Ilerpuuesnh, BampemHu npodecop, YHuBepsuTeT y Beorpany -
EnexrporexHuukn daxynrer

1.2 Hayuna obnact auceprannie

Hoxropeka pucepranuja npunaga obnacta OusmuKe SJIEKTPOHMKE 32 KO]Y je MaTH4aH
Enextporexnmaxu daxyrrer Yuusepsutera y Beorpany. MmeroBann MenTopu auceprammje,
np Hejan I'sosmuh, penosam mpodecop Enexrporexmumuror axynrera Yamsepsurera y
Beorpany, u np Jacua Ipmancku, moment Enexrporexnmuxor ¢axynrera Yuusepsurera y
Beorpany, akruBHO ce Gase ucTpaxuBamem u3 HaBeseHe Hayune oonactu. [Jlp Jejan I'Bozauh
uMa yKynHo 49 myGiImMKoBaHuX pajioBa y yacomcuma ca SCI nucte, nok ap Jacua [pmancku
UMa yKynHo 22 mybmukoBaHa pana y yacomucuma ca SCI mucre.

1.3 Buorpadcku moganu o KaHIHIOATyY

Hemara M. JIyuuh je pohen 16.02.1983. romume y Ilpubojy, rae je 3aBpuuo ocHOBHY
urkoiry. 2002. roqune 3aBpinasa Ilecty Georpajicky rumMHasujy.

Enexrporexunuin daxynrer y Beorpagy ymucyje 2002. rogure. Jlumtomupa 2008.
TONIMHE Ha 0/ICeKy 3a DU3HUKY ETEKTPOHKKY, CMepY 3a Hanoenexrponuxy, onroenexTpornky
H JIaCepCKy TCXHHKY, Ca MpoceyHOM oueHoM 8,97. JIMIIOMCKH paj HOA HACIOBOM
»Omtumusanuja Iokencose hermuje mspaliere ox BijnGeOs” 016paHHo je ca omenom 10.

JmiioMeke  akajeMcke —  Macrep crymdje mHa Moxmyiny HamoenexTponmxa,
OLTOCICKTPOHNKA M JIACEPCKA TEXHHKA Ha EnexTpoTexHmdkoM (akynrery ymmcao je 2008.
ronuue, a sappmuo 28.09.2010. roguse, opbpanom 3aspurHor MacTep paja Moj HACJOBOM
»CHCTeM 3a ayTOMaTCKO TecTHpame u KaIuOpauujy Taykacre riaBe CEH30pa MAarHETCKOT
nosea’.

Hoxropcke — axamemcke — crymmje Enextporexnnke u  pauymapcrsa, MOJTYJT
Hanoenerponuka u ¢oronnka, ymucao je 30.12.2011. rogune. Ha JIOKTOPCKHM CTyJHjaMa
TNOJIOXKKO je CBe Memute npeasuljeHe ImIanoM JAOKTOPCKHX CTYIIMja, ca IPOCEUHOM OIIEHOM
9,80.

Oxn 2011. rommue 3anocnen je y HMucrutyry 3a ¢usuxy y Beorpany, y Lentpy 3a
oronnxy. Hayuno sehe Uncruryra 3a dusuxy je 16.03.2013. nomeno omtyky o u3bopy
Hemame M. Jlyuntia y sarse ucrpasisau CapaJiHuK.

2. OIINC TUCEPTAIIMJE

2.1 Canpyxaj puceprarmuie

Hucepranuja nox Hacnosom “Light propagation in deterministic aperiodic waveguide
arrays” ("Ilpomaranuja CBETNOCTH y HETEPMHHHCTHYKIM armepuoOJMYHAM  HHM30BHMA
TanacoBoja”) HANMMCAHA je Ha 73 CcTpaHe KyLAHOT TEKCTa HA HIIECKOM jesuky, ca 44 ciuke,
jenrom tabenom u 49 HyMepucaHux jemnaunna. ITo hopmu u crpykTypu oJrosapa YIyTCTBY




3a OOJHKOBame JOKTOPCKE NHCEpTanuje M YIYTCTBY 3a (OpPMHpaEe pEeNno3uTOopHjymMa
JOKTOPCKHX JiMCepTandja YHuBep3uteta y Beorpamy ox 14.12.2011. ronume. Canpxu
HACJOBHY CTPaHy Ha €HIVIECKOM H CpPICKOM je3uKy, CTpaHy ca IoJaluMa O MEHTOPY H
YIAHOBHMA KOMHCH]€, 3aXBAIHHUIIE, ATICTPAKT Ha EHIJIECKOM (2 CTpaHe) W CPICKOM jesHKy (2
cTpaHe), caipxaj (2 cTpane), ceiaM I7IaBa, jefaH NPUJIOT, CTPaHy ca KPaTKOM 6uorpadujom
KaHIHJaTa, JIBE CTPAHE ca CIICKOM IyOIHKalHja KaHIuAaTa i CIHCaK KopuinheHe IuTepaType
xoju obyxsara 150 6ubmmorpadexux pedepenmu (13 crpana). [lornassma JHUcepTaIyje cy
HacJIOBJbEHA Kao:

Introduction (13 crpana)

General properties of deterministic aperiodic structures (11 crpana)

Diffraction in waveguide arrays (8 crpana)

Numerical tools for treatment of light propagation in waveguide arrays (6 CTpaHa)
Experimental methods for photonic structures generation and characterization (13
CTpaHa)

6. Results and discussion (15 cTpana)

7. Conclusions and outlook (2 ctpane)

Appendix A — Difference equations of implicit FD-BPM based on Crank-Nicolson
algorithm (5 crpana)

A e

2.2 Kpartak npukas noje MHaIHHX IIOIIABIbA

Y YBOIHOM Jedy NpBOT IIOIVIABJbA NpHKA3aHA je HCTOPHjCKA EBONYIHMja MOjMa
NEPHOAMIHOCTH Y PUSHIH — O]l KPHCTAJIHE CTPYKTYPE MaTepuje y GH3HIM YBPCTOr CTAmbA JO
nojma GOTOHCKOT KpucTana y onruid. [ToToM je pasmarpana yiora Heypeljenoctn y husnukum
CHCTEMUMA, Ka0 M KOHIENT JIOKalIH3alKje Tajaca y HCTHM, Ca HarjlaCkoOM Ha JIOKAIH3alHju
CNeKTpOMAarHeTckux Tanaca. Ciienu Gopmynanuja uueje IETEPMHUHACTHIKOT ANEPHOJUYHOT
ypehemwa u ypolemwe mojMa kBasukpucrana. IIpuKa3saHH Cy pelneBaHTHH pesyaTaTta, Kako
(pyHImaMeHTATHHX TaKO ¥ NPUMERCHHX HCTPAKHBAGA ONTHUKHX KBasuUKpucTana. Tpu
HaBeJieHa THIIA ypelersa Cy HapOunTO pa3MaTpaHa y KOHTEKCTY HU30BA ONTHYKH CIIPETHYTHX
TanacoBoza. [ToceGHa naxeba je mocehena T3B. TpaHCBEP3aTHO] TOKATH3AIH|H cBeTocTH, Ha
Kpajy, feQHHuCaH je M0jaM CBETIOCHUX 3paKa KOjH He HOIEKY IA(ppaKUUjU ¥ HaBeJIEHE Cy
OCHOBHe Kapakrepuctike Ejpu 3paxa.

Y JpyroM IOTNaBby Cy HABEACHH HAa4MHM JeHHUCAA ETEPMHUHACTHUKHX
AICPHONUIHUX CTPYKTYpa, Ca HAIIaCKOM Ha METody cCymncrutymuje. Hapemen je HaduH
renepucarma OuboHaunjeBor Husa. HakoH KpaTkor 0CBPTA Ha MOjMOBE KPHCTANHE PELICTKE U
HHBEP3HE KPUCTATHE pemeTKe (CleKTpa pelnerke), HaBeneHa je JleGexeoa Teopema
JICKOMITO3HITHje KOja BPIIK MOeNy GH3HUKHX CHCTEMA HA OCHOBY MATEMATHUKE MEPE HHXOBOT
crexTpa, lIpukasasu Cy CleKTpH HEKOTHKO AETEPMUHUCTHYKHX ANEPHOTMIHIX CTPYKTYpa. Y
HACTABKY je pa3MaTpana TeMaTHKa IPOCTHPAlba TATIACA Y CTPYKTYPaMa ca PasIHuuTAM THIOM
ypeheH)a Ges ancopnnme ITo HaBOheHav IIOIMOBa bioxorux CTama, RI‘WTTIVPHOBHX 30Ha U
CHEPreTCKOr MPOLENa, OCHOBHHX oO0esexja NEepHOAMYHHX CTPYKTYpa, JUCKYTOBAHA CY
JIOKaJIM30BaHA CTamba, KapaKTepHCTHYHA 32 Heypehere crpykrype. Konauno, nedunncanu cy




IOJMOBM KPUTHYHHX CTafba M IICEY/ONpOIeNa, KapaKTePHCTHIHEX 34 JETEPMUHHUCTHYKE
arepuoJu4IHe CTPYKTYpe.

Y tpeheM norasby cy MpuKa3aHe OCHOBHE KAPAKTEPHCTHKE IPOCTHPAESA CBETIOCTH y
HH30BMMA CHPETHYTHX TajacoBoja ((poToHckMM permeTkama). OGjammeHd cy IOjMOBH
HOpMAJTHE M aHOMAaIHe JUppaKiyje U npenamMarba y epHOIMIHAM PelleTkama. Y HaCTaBKy Cy
pasmarpane HeypeljeHe pemerke. JleQuHHCAHN Cy IOjMOBH JHjaroHAHE ¥ BaHIHjaroOHATHE
HeypeieHocTH. VBemeHa je eQeKTHBHa ImMpuHA, mapamerap KOjH IIpEJCTaB/ba MEPY
mudpakiyje (TpaHCBEp3aTHE JOKANH3ALMjE) CBETIOCTH y HU30BEMA TaNaCOBOMA, KAKO
JEMHOAMMEH3HOHATIHUMEM, TAKO U JBOJUMEH3HOHAHUM.

YerBpro mOrNMaB/be ce 0aBH HYMEPHYKOM METONOM KopuimhemnM 3a aHaIN3y
IPOCTHPA-a CBETIIOCTH KPo3 (OTOHCKE pemeTke, IITO je y 0BOM Cilydajy Mero mponarauuje
3paka KOHa41HuM pasyukama (eHr. Finite Difference — Beam Propagation Method). Tlomasmm
01 XeIMXONIOBE jeJHAYMHE M AlpPOKCHMAIM]e CIIOPO-IPOMEHJBHBOr TI0Jba y HpaBiry
IpOCTHpara Tanaca, U3BeeHa je mapaxcujanHa (OpeHenosa) jenHaumna, Koja IpeCTaBba
MaTeMaTH4IKy OCHOBY Merona. Ilpnkasad je HauMH JHCKpeTH3aluje MPOCTOpa y KojeM ce
jennaunna padyna. ledunucan je 138. Kypan-®pugpuxc-Jlesn KPUTEPHjyM CTaOHITHOCTH KOjH
j& HEONX0/HO 33/I0BOJBHTH y IIPOLECY AUCKPETH3AIHje IpocTopa. Y nasbeM TEKCTY pa3Marpan
je mpobiteM rpaHHYHKEX YCIIOBa IOMEHA y KOjeM ce pauyHa mosbe. [TocebHo Cy pa3MaTpaHu
arCOpHIMOHY I'PAaHHYHHU YCIIOBH M TPAHCIIAPESHTHU TPAHHYHH YCIIOBH.

Y IeTOM HOTIaBiby Cy HaBeJleHe METO/Ie 38 TeHepaIHjy 1 KapaKTepu3aIjy GOTOHCKHX
pemerxu. Hajipe je mpencrapibeno objaumsemne GporopedpakTuBHOr edexTa, KOjH je OCHOBA
3a reHepallijy CTPyKTypa IpoydaBaHHX y 0Boj Tesu. HaBesieHe cy jeaHaumHe 0CHOBHOT MOJIENa
KOJH OLHCYje TeHepUCarhe JIOKAIHe IIPOMEHE MHJIEKCa MpeIaMarsa MEHjyMa Mo yTHIIajeM
CBETJIOCHOT 3paka. [Jlajbe, IpHKa3aHe Cy OCHOBHE OCOGHHE JIHTHjyM-HUOGATA H CTPOHIIE]YM-
Gapujym-nuobara, MaTepHjana KOpuIheHuX 3a H3pady JKeJbEHHX CTPYKTypa. Y HacraBky je
OIIHCAHA TEXHHUKA MJHPEKTHOr JIACEPCKOT yHMCHBama, KopumiheHa 3a TeHepHCame
JEAHOMMEH3NOHANHAX PEIIETKA y JIHTH]yM-HHOOATY, Ka0 M JeTa/bHA eKCIIepUMEHTAIIHA
nocTaBka 3a 1o6yny u Kapakrepusarmjy Pnbomaun pemertke. Ilopen Tora, mprxasan je
ACTaJbaH OIMC MOCTABKE 3a ICHEPHCAE jeNHONMMEH3HOHANHOr Ejpy 3paka, kao u mobyxny
perynapue pemerke. Ha kpajy, npukasaH je geraban onuc ekcIepuMEHTAIHe HOCTABKE, KaKo
CaMor IOCTYNKa reHepHcama JBOAMMEH3HOHANHe OuHOOHAYM permeTke TeXHHKOM
HEKOXEpEeHTHE cyneprosunuje becenosux 3paka, Tako i meHe MoGyie U kapakTepH3aje.

Y IIeCTOM MOryiaBjby Cy CYMHPAaHH pE3YJITATH EKCIIepPHMEHATa | CUMYyJIaIuja
CHPOBEJICHUX Yy OKBHPY HCTpaxuBawa. Hajmpe cy mnpuxazanu pesyiaTatd HCIHTHBAmA
jenHonumensuonanse OUOOHATH pEIIETKE Ca MOJLYJIHCAHAM pactojameM Mehy cycemHum
TAJIACOBO/IAMA. 3aTHM Cy HNPHKAa3aHH Pe3yJITaTH MCIHTHBAKA JBOJMMEH3HOHE DHGOHAYH
PeLIeTKe ca MOJlyTHCAHHM pacTojaem Mely cycemnum Tamacosomuma, [IoToM ¢y mpuxasane
KapaKkTCPUCTHKE NPOCTHPAha CBETIIOCTH KPO3 jeHOMUMEH3HOHaNHY DuboHaun pemerky ca
MOZYJIHCAHAM KOHTPACTOM HHJECKCA Ipenamarma. Y OBOM Cly4ajy Cy BpIIGHE CaMo
cumynanmje. Ha xpajy cy mpuxasamu pesynratu mpoctupama Ejpi spaka kpos perynapHy
pemeTky ca u 6e3 nedekra.

Y mocneimseM, CeAMOM, IOIIABbY H3NOXKEHH Cy 3aK/bydl AHCEPTALje, Kao u
npenosy 3a Oynyha uctpakusama.




3. OLEHA JUCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMEHOCT H OPUTHHAIHOCT

Jemar o OCHOBHMX Ha9HMHA 3a KOHTPOJY TOKA CBETJIOCTH y CABPEMEHHM ONTHUKHM
ypehajuma je ymorpeba (oToHCKHX KpHCTana, ONTHYKH TPaHCIIAPEHTHUX MaTepHjaia ca
TICPHOZIMIHOM  pacIIO/IeNioM MHJEKca Ipenamara, DOTOHCKH KPHCTald Cy OCHOBA paja
ONTHYKHX (uITEpa BUCOKE PE3ONyIHje, OIesana, ONTHYKHX PE30HATOPA BHCOKE ¢unece,
CTPYKTypa HEOIXOAHMX 32 pajl CAaBPEMEHHX ONTHYKHX KOMYHHKAI[MOHUX KOMIOHEHTH. OcuM
TOr'a, 3HAYajHy YIOTY UIPajy y CHCTEMHMA 3a IIPEHOC CITIKE, KA0 H MEPHO] TEXHHIIH. Hacympor
IepHOJMIHIM, HEeypeleHe (OTOHCKE CTPYKTYpe, ONTHYKH TPAHCTIAPEHTHH MATCPHjald ca
CITY4ajHOM PaCIIONEIIOM HHJEKCa IIPENaMarba, JIOBOJIE 10 Joxkanu3anyje tanaca. OBa ocobuHa
Heypel)eHuX CTpyKTypa je omoryhmia mpeBasmiIaxerse HeKHX CrierUUIHEX PAKTHIHAX
1po6eMa, Kao MTo je GOKYCHPare CBETIIOCTH HCIIO] JH(PPAKIIAOHOT JIHMHUTA HIIH I060JbIIaH
KBAIMTET Npenoca ciuke. Mamely oBa n1Ba, Ha HeKM HAUHH rPaHUYHA THIIA CTPYKTYpA, Halase
CC T3B. NCTCPMUHHCTAYKE aNEPHOINUYHE CTPYKTYpe, KOJ KOjHX je MPOCTOpHA pacHoiena
HHJCKCA TpenaMama 106po jeduHHCaHA, ald He IOCEIYjy TpaHCIAIHOHY CHMETPH]Y.
PasHOBpCHOCT AETEPMHHHCTHYKHX ameprOTUYHEX CTPYKTYpa HyId HOBe MoryhHoctu y
KOHTPOJIH AU(pAaKIKje CBETIOCTH, YHME MPYXa BETHUKY (IeKCHOMITHOCT y AH3ajHY ONTHYKOT
omsusa ypehaja. Jlpyru, Ha H3BECTAH HAYMH KOMILIEMEHTAPAH IIPUCTYIl Y KOHTPOJIU
Iporaralyje CBEIJIOCTH je ynoTpeba 3paka KOju HHHIH]aIHO He HOJIEXKY AH(paKIujm.

Ipenmer npoy4asama oBe aucepranyje Cy ympaBo AeTePMUHHCTHYKE arepHONIHH
HH30BH CIIPEI'HYTHX TanacoBofa (POTOHCKe pemeTke), Kao U jefHoanMensuonanuy Ejpr pax
KOjH He nojutexe qudpaxuuju. Pasmarpane cy pemrerxe YHjH FEOMETPH]CKH WA MATEPHjalHu
napaverpu mpare QuboHaumjeBy cekBenHy. Y TOM CMHCTy, AHMCEpTAlMja ce 6aBH
TPAHCBCP3aIHAM TPAHCTIOPTHAM CBojcTBHMa Pubonaun pemerke. KOHKpeTHO, pasmaTpaHo je
Jia Jm, ¥y Kojoj Mepu, ®ubonaun pemrerka noTucKyje AHPAKIHKy, Ka0 W Aa I MOXKE 14
AloBeie 0 TpancBep3anHe nokammsandje. C npyre cTpae, pasMaTpaH je yTHIA] peryiapHe
peleTke Ha jeNHOAUMEH3HOHATHE EjpH 3pak Koju HHMIHMjaNHO He momjieike aubpaxauju. V
IIPUJIOT CaBPEMEHOCTH CIPOBECHOI HCTPAXKUBAMA TOBOPH BEJIHKH OPOj pajioBa 06jaBIECHIX
TOKOM TIOC/E/Ibe IELEHUje y YaCONHCHMA HAJBHILUET DaHra HA TeMy ANepHOJMYHUX M
KBasHICPHONHIHIX ONTHIKHX CTPYKTYpa, KA0 M 3paKa KOjH He MOIexy Au(paKiujd, Kako y
MOTJICAY HUXOBUX (YHIAMEHTATHUX KapaKTepHCTHKA, Tako W Y HOMIeNy PaKTHUHUX
IpUMeHa,

OpHIHHAHOCT TeMe JOUCepTaluje ce OMNICAa y YHIEHHIH BEOMa MAJo panoBa
00jaBIbeHO Ha TeMy TPAHCBEP3ANHE JIOKATH3AIM]E y JICTEPMUHUCTHYKUM ATICPHOJHYHIM
CTpYKTypama. Y IUcepTallijH je IPBH IyT Pa3sMaTPaH TPAHCBEP3ATHH TPAHCIIOPT y OuGonaym
POIICTKH, y CMHCIy yTHI@ja MOJYJIHCAHE BEMYHHE, Ka0 U JyOuHe MOIYIALMje HA HHUBO
notuckuBama nuppaxumje. [ame, y auceprammjn je IpBH IyT pasMarpaH yTHIaj
HeypeleHOCTH Ha mponaranujy Tanaca y GuGOHaYH CTPYKTYPH. ITopen Tora, y muceprauuju je
TIpBH ITyT pasMaTpaHa Ipomnaranuja Ejpu 3paxa y hoToHCKOj pemeTku, 3a pasiuky of 10 cana
00jaBJbEHHX Pa/ioBa KOjU e JOMHHAHTHO OaBe npobiaemMuMa reHeparuje Ejpu 3paxa, BUX0OBe
TIPOTIAraliHje y XOMOTEHO] CPEIMHH, K0 ¥ IPAKTHIHHM IIPUMEHAMA




3.2. OcBpt Ha pedeperTHY U KopunTheny JINTEPATYDY

Crnncak yTepatype kojy je KaHIHAAT HABEO Y MHCEPTALH]H HoKasyje Ja je KaHgunaT
ACTaJbHO aHANH3UPAO mocTojelly muTepaTypy M KOPEKTHO HaBeo pediepeHlie Ha pasoBe KOjH Cy
y Besu ca TeMoM muceprauuje. Hasenero je 150 6uGmmorpadexux pedepenny. Jlutepatypa
Canpxu BeuKH Gpoj HelaBHO 06jaBIbEHHX PaI0Ba 3 BUCOKO-PEHOMHUPAHIX YaCOMUCA KOjH Cy
YCKO BE3aHU 32 pasMaTpaHy NpobieM, IITO CBEIOYH O aKTYEIHOCTH U 3HAYAjy HCTPaXUBAA.
Iopen panosa ipyrux ayropa, y nuctu ped)epeHIy Hanasu ce Tpu ayTopcka M KoayTopcka paja
caMor KaHuaaTa.

3.3. Ommc u aJIeKBATHOCT IPHMECHIX HAYIHHX MeTo/a

Hayque MeTone npuMeIsGHE y HCTPAOKHBABY —IIPEICTABIHEHOM y Te3| Cy
EKCIIEPHMEHTAIIHOT M HyMEPHYKOT KapakTepa.

3a rexepucarse jeJHOIMMCH3HOHAX (OTOHCKMX pPEIIeTKH KopuimheHa je TexHHKa
JHPEKTHOT JIACEPCKOT yMHCHBaMma (OLNTHYKE HHAYKIHMjE) y (oTopedpakTHBHEH KpHCTAL.
IIpumersen je muommu nacep Tamache myxuse 473 nm, 360r nobpe ancopruyje y KpucTamy
(mrujym nuobar pommpan rBoxhem). Kpmcran mumensrja (10x3x0,5) mm® je momosxen
CBOjoM HajBehoM IIOBPIUMHOM Ha IPOTpaMabUiIHM JBOOCHH TIO3MIMOHEP BHCOKE MPOCTOPHE
pesonynuje. MHxykyjyhu 3spax naja oz ipaBuM yriioM Ha HOBPIIHHY KpHCTaNa, IpH 4eMy My
je Goxyc mpHOTINKHO Ha CpeNMHE BHCHHE KPHCTAa. ITomeparmeM KpucTajla KOHCTAHTHOM
Op3MHOM y IIpaBILy BeroBe HajlysKe HBUIE HHAYKOBAHA je IPOMEHA HHIeKCa npenaMama, Koja
je yHu(opMHEa y HpaBlly moMepama Kpucrama. Bpucarme TeHEepPHCaHE CTPYKTYPEe je BPIIEHO
OArpeBareM y3opka na Temneparypu ox 230 °Cy tpajamy ox 45 munyra.

3a mobyny jennomumensuorne GuGonadn GOTOHCKE pelreTke xopuiheH je cHom u3
X€JIHjyM-HEOHCKOT J1acepa (Ha TaJacHoj JAY)KHHH 633 nm) 360r Maje alCopIIHje y JIUTHjyM-
HHOGaty. HemocpeHO HAKOH eMHTOBarba, 3paK je IPOMIMPEH M (QUATPHPAH NPOCTOPHHM
QypujeosnM QUITPOM, YHME je JOOHjEH KeJbEHH FayCOBCKH OOJIHK nobygHor 3paka. OBakaB
3paK je MHKPOCKOICKMM 0GjeKTHBOM (POKYCHpaH Ha Ipeiby cTpaHy (OTOHCKE pELIETKe.
Onabup mojexunaunor TanmacoBoma koju je mobyhuean je BPLIEH TPaHCBEP3ATHOM
TPAHC/IAIMjOM KpHCTaNa MO3UIMOHEPOM MHKPOMETApCKe pesonynuje. MuTeH3ureTcKa
pacroziena 3paKa Ha 3ajiik0j CTPaHH KpHCTaNa je CHHMAHA CHCTEMOM KOji CE CacToju of
MHKPOCKOIICKOT 00jEKTHBA H KaMepe BUCOKE PE3OIIyIHje.

3a oGy/ly jesHONUMEH3HOHE PEryIapHe pelieTKe Ejpu 3paxom xopumhen je crom u3
yTacepa TajacHe Jyxune 532 nm. Pasior je onTHManaH OX3UB TPAHCMECHOHOT IPOCTOPHOT
MOZIyaTopa CBETJIA Ha OBOj TANACHOj AyXHHH. HeloCpeiHO HAKOH EMHTOBAMA, 3paK je
NPOIIHPEH, 00JMKOBaH NpocTopHuM DyprjeoBHM (GHITPOM W H0JIAPU3ATOPOM JIOBEIEH Y
CTame JIMHEAPHE NONApU3AlNje [PaBUAa HEOXOJHOT 3a ONTHMANAH OJ3HB IIPOCTOPHOT
MOZyIaTopa caeTia. OBaKo IPHIPEMIbEHH 3pak moGyhyje Moy IaTop Ha KOji je mocTaBbeHa
(asHa pacnogiena HeoxoxHa 3a reHepucame Ejpu 3paxka, Hakon mMonymatopa, 3pak nocresa
Ha DypHjeoBO cOUMBO, y umjoj ce HOKANHO] paBHH GOpMIpa HI3 J(PaKIMOHUX PeloOBa Of
Kkojux je cBaxu Ejpu 3pak. ITpoctopaum dyprjeosum draTpoM je jeman ox pemosa m3zBOjeH,
T1a CHCTEMOM OX /iBa MHKPOCKOICKA O0JEKTHBA JIOBENCH HA KPHUCTAL JETHOM KaMepoM je
CHUMaHa 3a/liba CTPaHa KPHCTasa, JOK je JPyroM KaMepoM, NOCTAaB/HEHOM H3HAJ KPHCTAA,




CHEMaHa pacejaHa CBETNIOCT HYXX KpHCTaga. 360T BeoMa HICKOT HHTCH3HTETa pacejane
CBETJIOCTH, CHUMIIM Cy IPABJbEHH €A EKCIIO3HLI]OM O 3 MUHYTA.

3a resepucame nBojuMeH3HOHaHEe DuGoHAIM (poTOHCKE pemerke kopumheHa je
TeXHUKA ~ ONTHYKE HHAYKOHje Yy  (OTopedpakTMBHOM  KpHCTaly HEKOXEPEHTHOM
cynepriosunujoM BecenoBux spaka. Memmjym je CTPOHIH]yM-0apHjyM-HHOGAT JONMHpaH
IEPHjyMOM, KOjH IoceAyje 106pa hoTopedpaktusHa CBOjCTBA M Mally ancopnuyjy. Ha kpucran
je mocrassben map GakapHEX eNeKTPOAa Koje TEHEPHIIY eJIEKTPHYHO NTOJBE YK OITHYKE OCe
KpHCTaja, HEONXOAHO 3a MHAYKIK]Y TajgacoBona. 3a nobyny je xkopumheH cHON u3 nacepa
TanacHe nyxuHe 532 nm. Ilocme HeomxojHe mpumpeMe (mpomMpHBaka W TMPOCTOPHOT
unTpuparsa), 3pak ocBeT/baBa pPedICKCHOHH IPOCTOPHU MOJYJIATOp CBETJIA HA KOjH je
IoCTaBbeHa (asHa pacmofiena mOTpeOGHA 3a IeHepHcame BecenoBor 3paka. Caetio
PehIEKTOBAHO 071 MOAYIATOpa IIPONIA3H KPO3 DypujeoBo COUMBO ¥ UHjoj ce (OKATHO] paBHHU
topMupa Hu3 TUGPAKIHOHAX PeIOBA, O KOJHX je cBakH Becemon 3pak. Y HaBe/IeHy paBaH je
TIOCTaBJbCH Pe(IIEKCHOHH MPOCTOPHH MOJIYIATOp CBETNA Y aMIUTMTYACKOM PEXHUMY, KOjH HMa
¢$yrknmjy mpocropror ®ypujeosor durrpa. Mopnynarop peduekryje camo jeman ox
reHepucanux becenoBux 3paka, Koju ce CHCTEMOM COUMBA YBOH y kpucran. Ilpe yBohema y
KPHCTal, 3paK pONasy ¥ Kpo3 CHCTEM 3a AeduHHMCambe MOoNapu3alyje (IBa MoNapu3artopa u
nonyTanacHa muoynna). GuboHaun pelnerka je HHAYKOBAHA TAaKo INTO Ce Ha IPETXOIHO
Ne(QUHAICAHUM TPAHCBEP3ATHUM ITO3HIHjAMa CYKIECHBIO TeHEPUIly UASHTHYHH becenosn
3paLy 10JIapu3aLlije HOPMATHE Ha TpaBall OLTHYKE 0Ce KPHCTAIA, IPH 4EMy je Ha eJIeKTpojie
TOBEJICH HAIlOH KOJH Yy KPHCTaKy CTBApa KOHCTAHTHO eNeKTpuYHO Toske ox 1 kV/em.
OcBeTbaBarme jensuM 3pakom Tpaje 0,5 CEeKYH[IH, a Ileo nporec ce obasspa y 10 nuxiyca. Ha
Kpajy Ipomeca je Ha CBAKO] NOSHOMjH HMHIYKOBAHA TpaHCBEp3aJlHa HpPOMEHA MHIEKCa
lipelamMarsa IpONopIHOHaNHa npoduily MHTeHsHTeTa BecenoBor 3paxa, Koja HpecTaBba
jenan Tanmacosox. CrpykTypa ce moGyhyje raycoBckuM cHOMOM oarosapajyhe Bemmuune H
noTapu3alyje napajgenHe OITHYKOj ocu Kpucrana. CHOI ce TEHEPUINE ITOCTABJLALEM
ofropapajyhux pacmonesia Ha (pasHu M AMILTHTYICKH Moxynatop. IIpu nponecy mo6yze, Hamon
Ha enexTpojama je 0 V. Pacnozena HHTEH3HTETa CBETIOCTH Ha 3aTHEM Kpajy KpHcTana je
CHAMAaHa KaMepoM BHCOKe pesonyuuje. [lo 3aBpiieHoM CHHMAamy, reHepHCaHa peweTka ce
Opuiie H3NarameM KPUCTAA CBETITY BETHKOT HHTCH3HTET, reHepucanoM 6erxom LED nammnom
II0CTaB/BEHOM H3HAJ| KPUCTAIA,

ITopes excrepuMenTaTHUX METONA, Y HCTpAaXKHBADY cy xopumheHe U HyMepHUKe
METozie. 3a CHMyJIalHjy MPOCTAParka Mo6yIHOT 3paKa xopumihen je MeTox mpomnaranwje 3paxa
KOHAYHHM pa3uKaMa, KOjH Ce 3aCHHBA HAa HyMEPHUIKOM DEIaBamby CKajlapHe napakcHjaiHe
jennauune. OBaj METOX je MOTOAAH jep, ¢ jeHe CTpaHe, Hponarupajyhu spamu 3am080sbasajy
YCJIOB MapaKCH]aNHOCTH, JOK, C Apyre, 38 HMILIEMEHTALH]Y OBOT METOMIA HOTPeOHO je 3HaTH
CaMmo  pacrionenry MHACKCA IpeNamMama y CTPYKTYPH M DacIofelly HHTCH3HTETA IOJba y
IIOYCTHOj MO3HUMjH. IIPHMEHEH je MMIUIHIMTHA METOJ KOHAUHHX pa3irKa 3acHOBAaH Ha
Kpank-HukonconoBoM anropurmy, xoju obesbelyje mymepuuky crabuinoct. Ha rpannmama
JIOMEHa y KOJeM Ce pauyHa PACIOeNa [I0Jba CYy IPUMCEbEHI arnCOPIIUOHU TPAHUYHH YCIIOBH.




3.4, IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX DEYIITATA

HMaxo ce mucepranyja 6aBuia ¢pyHAaMEHTATHEM NMHTalbUMa TU(PaKiije CBETIOCTH ¥
®uboHaun pelreTkama, pe3yJITaTH MPOU3AILTH U3 CIIPOBEIEHOT HCTPAKUBAKA KAaHIUIY]y OBE
CIPYKType Kao pellelhe HEeKHX CHeHHOUYHHX IpaKTHYHHX npoOmema. Haume, HemaBHa
UCTpa)XXKHBamka Cy IOKaszala Ja ONTHYKa BiakHa 0Oe3 oMorada, ca CiiydajHOM OMHApHOM
pacrojiesioM HMHAEKca IIpesaMarha y TPaHCBEP3alHOj paBHH, oMoryliaBajy 3Hauajuo Goipe
(oxycupame y ofHOCy Ha cTaHAapAHa BiakHa, [Tope/ Tora moKasaHo je Jja CUCTEMH 3a TIPEHOC
ciuke (asMpaHd Ha OBHM BIIAKHHMA Jajy OoJbe pesyirare o] KOMEPIHjaJHHX CHCTEMa
0a3supaHUX Ha BHINEje3rapHAM BIIAKHAMA Ca HEPHOAMYHHUM pacropenoM. Kako je y Tesm
IOKa3aHo Ja ce y PuboHadn peleTky MOory MOoCTHIM JIOKAH30BaHa CTama CIIYHA OHAMA Y
HeypeheHUM pemmeTkama, TO €€ MOXKE OYEKHBATH Ja BJIAKHA [[M3ajHHpaHa 110 y30py Ha
®ubonaun pemeTky MOTY Jia Aajy MCTe pesylitare Kao M BJIAKHA Ca CIIYYajHOM PacIIONENoM
uHJeKca npenamama. [Ipersoct OuboHaun CTpyKType y OJHOCY HA CiiydajHy 61 Ouila meHa
JETEPMHHHCTHYKA IPHPOAA, Tj. IMOTEHIMjaHO 0OoJhba MOHOBJEMBOCT  IapaMerapa
KoMepLHjanHux ypehaja 6asupaHux Ha OBAKBUM CTPYKTypama.

3.5. Ouena HOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH Kagayaara 3a cCaMOCTaIHH HavVUIHH paj

Kangupar je ToxoM pama Ha JucepTalijd MPHKa3a0 CBE CIIOCOOHOCTH HEONXOAHE 3a
camocTanaH paj. Bpiio 3peno je npeaBuieo u npero3sao akTyeHOCT ¥ 3Hayaj u3abpaHe TeMe,
a4 O CHCTEMAaTHYHOCTH M IIAXKHH y H300py CBEJOYH ¥ HPUJIOKEHH CIHCAK peJIEBAHTHE
nuteparype. LusbeBH HCTpakuBama Cy jacHO Je(QUHHCAHH, HMIUIEMEHTHPAHEe EKCIIEpH-
MEHTaJIHE U HYMEPHYKE METOME, JCTAJLHO CYy MPEACTaBIbEHE H 00pa3IoKeHe y JIUCePTAIHjH.
AHann3a B JUCKycHja pe3yiraTa, Kao M 3aKkJbYUIH IPOUCTCKIN U3 Pajia, jaCHO Cy HAIMCAHU,
y3 cariefaBame IPeJHOCTH W HEJOCTaTaka, M yKa3HBame HAa MOTIYNHOCTH 3a eBeHTyayHa
yHanpehema. CBe HaBeJJleHO MOTBphyje Ja je kanauaat cnocoban fa yoyayhe caMocTaano uim
y THMY 00aBJba HAYYHOUCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHA JONPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAVUHUX JOMPUHOCA

Y oxBupy qucepramyje ¢y ocTBapeHu cieaehn HayuHu JOIPHHOCH:

“ JlokasaHo je ja Kako jeJHOJMMEH3HOHANHA, TAKO M JBOJMMeEH3HOHanHa PuboHaun
pereTka ca Moy nucanuM Mel)yCOOHHM pacTojameM 3HaYajHO MOTHCKYje MudpaKip]y
y nopehemy ca peryiapHOM penieTKOM.

= JlemoHcTpupaHo je ma jenHopMMEH3MOHaiHA DHOOHAYM pelieTKa ca MOIYJIHCAHHM
KOHTPacTOM MHJEKCa IIpenaMarba Takohe ToTHCKyje AnbpaKifH]y.

¥ 3a peJlaTHBHO MaJle BPeHOCTH MOAYJIaIHje, TH(paKinja je TOTHCHYTA, Ald He J0JIa3n
10 JIoKanu3anuje. 3a JOBOJBHO BUCOKE HUBOE MoAyanyje qudpaxiuja 6UBa IMOTIYHO
MOTHCHYTa, Tj. IOJIA3H 10 TPAHCBEP3aIHe JIOKaTH3allH]e.




®  OBaKo HOCTUTHYTA JIOKAIH3AUM]a je IPHOIIIKHO HCTOT HABOA KA0 H JoKau3anuja y
HEypeleHoj peleTK: ca HCTHM HUBOOM MOIyJaIlHje.

® IloxasaHo je ma Masu HEBO HeypeljeHoCTH y jeHoANMEH3HOHO] DuGoHauH peIeTKH ca
MOJIyTUCAaHHM KOHTPaCTOM HHJIEKCA NpeaMarba JCIMMUYHO HHXUOHPA IOTHCKABALE
nudpakmje.

® Iloxasano je ma perynapaa pemieTka pejyKyje TpaHCBep3aiHy axuenepanujy Ejpu
3paka.

4.2, Kputnuka ananuza PE3YITAaTa HCTPAKUBaHa

CarneftaarmbeM IMJBEBA MCTPAKUBAIGA, IIOCTABIBCHHX XHUIIOTE3A W OCTBapEHMUX
pesynrara, KomHCHja ca 3a10BOJBCTBOM MOXe [a KOHCTAaTyje ha je KaHAumaT YCHEIIHO
OATOBOPHO Ha CBA OMTHA IIMTAma U THIEME KOje CYLUTHHCKH MPOM3MIA3e H3 IpoGieMaTHKe
KojoM ce mucepranuja 6asu. Kibyana otkpuha 10 kojux ce mommio y OBOj IHCEpPTALHjH, a Koja
AeuHUITY Hanpenak y ofHOCY Ha Beh mocTojelia casHama, cy cineneha:

= ExcnepumenTanso je yrepheno na ®ubomnaun pemrerka, 6es o03upa Ha MOy IHCAHH
napamerap (pacrojame Mely CyCeIHMM TAlacoBOJMMA MM KOHTPACT HHIEKCA
IIpenamarsa), 3Ha9ajHO IOTHCKYje qudpakiujy.

" YHPKOC YHECHHIH J]a CBAKH IOGYAHH CHOM NPONArHpa ¥ jeAHHCTBEHHM yCJIOBHMA
(jeAMHCTBEH pacrope;i TanacoBoia), MOKA3aHO j¢ 4a CBH noOyhern moxoBu y
OuHOOHAYM PEIIETKH ca MAIIM KOHTPACTOM HHJIEKCA IIPEaMarba, Hako MelycoOHO
PasTUYHTH, HMajy 3HaYajHO Mamy eeKTHBHy mHEpHHYy y TIopelery ca eeKTHBHOM
IIIHPUHOM Y PETYNIAPHO] PEIIETKH.

® JlonatHUM HyMEpHYKHM aHANH3aMa IEMOHCTPHDAHO je 1a ca mopehamem nybune
MOZyJIallije pacTe HUBO JIOKAIM3alH]e, H [Ia Ce 33 JOBOJLHO BUCOK HHBO MozyJanuje y
®ubonaum penreTky Mory MOGYIUTH CaMoO JIOKAIH30BAHH MOJOBH. ITo6yhenu mogoBn
Cy MPHONMKHO UCTe e)eKTHBHE ITMPHHE K0 MOIOBH y Heypeljeroj pemerku mcre
nyOHHE Mopyanyje.

" Amnammsa npomnaranuje Ejpu 3paka Kpo3 perynapHy pemieTky je mokasaia ga HCTH y
BEJIIKO] MEPH 3a/[p)KaBa CBOja CBOjCTBA IOTHCKUBAMA NUBPAKIIIE, 1 /1 ce IIPOMEHOM
KOHTpacTa MHJICKCA IpelamMama MOXe JEIMMHYHO YTHIATH Ha FEroB IpaBal
nporaramnyje.
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5. SAKJbYYAK U IIPEJJIOL

Ha ocroBy npeyutoxenor, Komucuja koHcTaTyje aa JOKTOpCKa micepranyja Hemame
M. Jlyunha, mMacrep HEKemepa eNeKTPOTEXHHKE K padyHapcrBa, 1moj HacioBoM “Light
propagation in deterministic aperiodic waveguide arrays” (,JIpomaranmja cersiocTn y
ACTCPMHHMCTHIKAM anepHoIHYHAM HH30BHMA TAJIACOBOAA”), HCITY aBa cBe GpopMaiHe U
CYWITHHCKe ycloBe npeasuljene 3akoHOM 0 06pa3oBaby, Kao U PONHCHAMA Y HHBEP3HTETA y
Beorpany u Enexrporexuuukor pakyinrera.

Hoxropcka muceprauuja kaumugata Hemame M. JIyuuha ce Gasu TpaHCBep3aTHUM
TPAHCIIOPTHUM OCOOMHAaMa NETEPMHUHICTHYKE amepuonnyune OuboHadr (OTOHCKE peleTKe,




KaKo jeAHO/IMMEH3HOHANIHE, TAKO U JBOAMMEH3HOHAHE, KAO ¥ YTHIEjeM perynapHe pemerke
Ha HpocTHparse Bjpy spaka xoju ue momnexe audpakumjn. V IHcepTaIijy je oKasaHo aa ce
®ubonaun pemeTka Moxe KOPUCTHTH 3a KOHTPOJY AH(MpaKiije, Kao W a ce perynapHoM
PCIIETKOM MO2Ke KOHTPOIHCAHH napabonu4na myTama Ejpu 3paka. Pesynrare npoucTexie u3
HCTPAXKHBAA CNPOBENCHOr y OKBHPY HOKTOPCKE NHCEpTalldje KaHAWIaT je oGjaBHo y
BPXYHCKHM M HCTaKHYTHM MeljyHapOIHUM JaCOIMCHMa H [IPE3EHTOBA0 CTPYUHO] jABHOCTH Ha
MehyHaposmum KoH(epennujama. Ha ocHOBY yBHIA Y JOKTOPCKY JHCEPTAlHjy U pajioBe
Kanjunara, Komucuja komcratyje la mmcepranmja IpeacTaB/ba OPUTMHANAH M CABPEMEH
HAay9HW JNONPHHOC a Ja je KaHAMIaT TOKOM H3paje AUCEpTalyje MOKa3a0 HEeCYyMIHHBY
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIaH HAYIHO-UCTPAKHBAYKH DA,

Komncyja npennaxe HacraBro-mayuroM sehy Enexrporexmmaxor (akymrera ga ce
MOKTOpCKa mucepranyja moj nacnoroM “Light propagation in deterministic aperiodic
waveguide arrays” (,IIponaramuja cBeT/IOCTH y JeTepMUHHCTHYKHM anepHoIMIHIM
HH30BMMA  TajacoBoja”) kawgunara Hemame M. Jlyunha, mactep HmKemepa
CICKTPOTEXHUKE M PauyHAPCTBA, IPUXBATH, H3JI0KH HAa YBH[ jABHOCTH H YIIYTH HAa KOHAYHO
yeBajatbe Behy Hayunux o6nmacT TexHHUKEX Hayka Y HuBep3uTeTa y Beorpaxy.

beorpan, 21.06.2016. rogune
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