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Odlukom Nastavno-nauqnog ve²a Matematiqkog fakulteta imenovani smo za qlanove Ko-
misije za pisaǌe referata o doktorskoj disertaciji mr Mirka Jovanovi²a. U tom svojstvu
podnosimo slede²i

I Z V E X T A J

Doktorska disertacija

Prilog teoriji apstraktnih metriqkih prostora
magistra Mirka S. Jovanovi�a odxtampana je na 128 stranica, ukǉuquju²i Sa¼etak na
srpskom i engleskom, Sadr¼aj, Predgovor i spisak literature od 63 naslova. Osnovni tekst
disertacije je podeǉen na 5 poglavǉa.

U prvom poglavǉu, pod naslovom Banach-ov princip kontrakcije, dokazana je najpre
jedna poznata lema o Koxijevim nizovima u metriqkim prostorima, koja se zatim koristi da
bi se dokazale neke varijante Banahovog principa, ali u sluqaju tzv. orbitalnih kontrakcija
u orbitalno kompletnim prostorima. Primerom je pokazano da se ovaj rezultat razlikuje od
poznatih.

U drugom poglavǉu, Uopxteǌa nekih teorema o fiksnim taqkama u komple-
tnom metriqkom prostoru, dokazano je nekoliko uopxteǌa Bojd-Vongove teoreme o fiksnoj
taqki, kao i zajedniqkoj fiksnoj taqki dvaju preslikavaǌa, tako xto su korix²ene slabije
pretpostavke za odgovaraju²e pomo²ne funkcije. Tako±e je jednim primerom ilustrovano da
dobijeni rezultat mo¼e da poslu¼i za dokazivaǌe egistencije fiksne taqke, kada neki od
ranije poznatih ne mogu. Date su i dve potpuno nove teoreme za qetiri preslikavaǌa, koje
kao specijalne sluqajeve imaju poznate Fixerove rezultate (pod slabijim uslovima nego u
jednom skoraxǌem radu autora Tiwari, Shriwastava, Pathak).

Dobro je poznato da u formulaciji Banahovog princip kontrakcije, uslov d(Tx, Ty) 6
qd(x, y), q ∈ [0, 1), ne mo¼e da se zameni uslovom d(Tx, Ty) < d(x, y). Nemycki½ (1936) i
Edelstein (1962) su dokazali da je to ipak mogu²e ako je dati prostor kompaktan. U tre²em
poglavǉu ove disertacije, Uopxtena kontraktivna preslikavaǌa na kompaktnim
metriqkim prostorima, autor izvodi nekoliko novih varijanti ovog tvr±eǌa, gde se
na desnoj strani nejednakosti, umesto d(x, y) nalazi izraz M(x, y) = max{d(x, y), d(x, Tx),
d(y, Ty), 1

2 [d(x, Ty)+d(y, Tx)]}. U jednom sluqaju se ponovo primerom pokazuje da je dobijeni
rezultat jaqi od poznatih. Jedno od dokazanih tvr±eǌa se odnosi i na postojaǌe zajedniqke
fiksne taqke dva slabo komutiraju²a preslikavaǌa. Tako±e, data su i tvr±eǌa koja se odnose
na iteracije datog preslikavaǌa.

Qetvrto poglavǉe ove disertacije odnosi se na problem fiksne taqke za preslikavaǌa
u jednoj vrsti uopxtenih metriqkih prostora, poznatoj u literaturi kao b-metriqki pro-
stori. U ǌima se nejednakost trougla zameǌuje slabijom nejednakosti d(x, z) 6 s(d(x, y) +
d(y, z)) za neko s > 1. Takva b-metrika gubi neka svojstva standardne metrike, specijal-
no, ne mora biti neprekidna. Preslikavaǌa u ovakvim prostorima su dosta razmatrana jer
imaju veliki broj primena. Ovde je izvedeno jedno uopxteǌe Zamfireskuove teoreme u b-
prostorima, kao i jedan rezultat o slabim skoro kontraktivnim preslikavaǌima. Rezultati
su ilustrovani primerima primene na sisteme algebarskih jednaqina i Fredholmove linear-
ne i nelinearne integralne jednaqine.

Ideja da se neki parcijalno ure±en skup koristi kao kodomen za metriku umesto skupa
realnih brojeva javǉa se jox u radovima naxeg matematiqara §. Kurepe tridesetih godina
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20. veka. Ta ideja je razra±ena i masovno korix²ena u tzv. konusnim metriqkim prosto-
rima poqetkom ovog veka kada su dobijeni novi rezultati o fiksnim taqkama preslikavaǌa
u takvim prostorima. Doduxe, kasnije je pokazano da se, u sluqaju kada je konus koji se
koristi normalan, takvi rezultati uglavnom mogu svesti na standardne. Me±utim, ako konus
nije takav, dobijena tvr±eǌa su obiqno ipak nova.

U petom poglavǉu ovog rada, autor najpre detaǉno izvodi osobine konusa u ure±enim
skupovima, zatim konusnih i b-konusnih metriqkih prostora. Nakon toga se izvodi nekoliko
rezultata o fiksnim taqkama u sluqaju kada konus koji se koristi nije normalan, ukǉuquju²i
jedno uopxteǌe Fixerove teoreme.

U prilo¼enoj biografiji, autor je naveo spisak od 5 svojih najznaqajnijih objavǉenih
radova. Me±u ǌima su dva koautorska rada u qasopisima sa SCI-liste (Fixed Point Theory
and Applications, Mathematical Inequalities and Applications), kao i dva samostalna rada u
qasopisu Publikacije Elektrotehniqkog fakulteta.

Zakǉuqak

Smatramo da navedeni rad predstavǉa originalan i znaqajan nauqni doprinos Neline-
arnoj analizi, posebno Teoriji fiksne taqke, te da ispuǌava sve uslove da bude prihva²en
kao disertacija za sticaǌe nauqnog stepena doktora matematiqkih nauka. Predla¼emo
Nastavno-nauqnom ve²u Matematiqkog fakulteta, kao i Ve²u prirodno-matematiqkih nauka
Univerziteta u Beogradu, da je kao takvu prihvate i time omogu²e mr Mirku S. Jovano-
vi�u da ǌenom odbranom stekne navedeno zvaǌe.

U Beogradu, 09.05.2016.
dr Zoran Kadelburg

redovni profesor Matematiqkog fakulteta
mentor

dr Nenad Caki²
redovni profesor Elektrotehniqkog fakulteta

dr Ivan Aran±elovi²
redovni profesor Maxinskog fakulteta
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