Bbuonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Bbpoj 3axreBa: 33/231 BERY HAYUHUX OBJIACTHU ITPUPOJHUX HAYKA
Harym: 09.12.2016.

3AXTEB

3a JaBam-e CArIaCHOCTH Ha pedepar o ypalheHoj 1OKTOPCKOj JUCEpPTALU)U
3a KAHIMIATa HA JOKTOPCKUM CTyIujama

Monumo na, cxoqHo wiany 47. cr. 5. Tad. 4. Craryra Yuusep3utera y beorpany ("ImacHux
VYuusep3ureta", 6poj 162/11-npeunirhenu tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nare carnacHocTt Ha
pedepar o ypalheHOj JOKTOPCKOj TUCEPTALIUjU:

KAHIWJIAT: Apuan I'. Mopuna

CTYIEHT IOKTOPCKUX CTyAM]ja Ha CTyaujckoM nporpamy Exonoruja, Xuapoekonoruja

MIPHUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTALH]y MO Ha3UBOM:

»Peuna mpena (Barbus barbus) xao omommamkarop 3aralhema peuHux ceauMeHaTa
TeIKUM MeTajauma‘

N3 HAYYHC ob6mactu: Exomorike HaAYyKe.

Vuusep3urer je nana 26.11.2015. rogune. cBojuM aktom mox Op. 02-07 Bpoj: 61206-5239/2-15
JTA0 CaryIaCHOCT Ha MPEJIor TeMe JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje Koja je riacuia:

»Peuna mpena (Barbus barbus) xao omommamkarop 3arahema pedHux ceaguMeHaTa
MeTrajauma‘

Komucuja 3a orneHny u on0OpaHy JOKTOpCKe A¥cepTaiiije oOpa3oBaHa je Ha CEAHHIM OJPKaHO]
14.10.2016. rox, omnykom dakynrera mox 6p. 33/212-14.10.2016. rox. y cacrasy:



Wme u npe3ume wiana
KOMUCH] €

1.  napJacmumua Kpro-
hetkoBuh

3BaKLC

BaHPEIHU
npodecop

Hay4Ha 00JacT

eKoJoruja,
ouoreorpaduja u
3aIlITUTA )KABOTHE
cpeauHe

YcraHoBa y K0joj je 3anocieH

YHusep3surer y beorpany-
Buonomiku ¢akynarer

2.  1p Becna bukanosuh

Hay4YHH CapaHUK

exoJormja puda

YHusep3suret y beorpany-
WuctutyT 3a Gnonomka
UCTpaXkuBama ,,CHHHUIIA
CrankoBuh*

3. nmp Cnahana Cracuh BHIITN HAYYHH MIPUMEbECHA Yuusepsurer y beorpany-
capaaHUuK MareéMaTukKa u I/IHCTI/ITYT 3a
CTaTUCTHUKA Y MYJITUAUCHUIITIMHApHA
ounonoruju HACTPaKUBaha
4.  np boxwunmap PamkoBuh ~ momeHT NpUMEHEHA YHusep3suret y beorpany-
300JI0THja H [MossonpuBpennu Gaxkynrer
pubapcTBO
5. nmp AnekcaHmap Hay4YHU CaBETHHUK, eKoJIOTHja, YHusep3suret y beorpany-
Xereaui JOTICHT ouoreorpapujau  MHcTUTYT 3a
3alITUTa )KUBOTHE MYJITUAUCHUIITIMHApHA

cpenuHe

HUCTPaXHUBaba, YHUBEP3UTET
y beorpany-buonomku
daxynrer

Hanomena: ykonuko je unan Komucuje y neH31ju HaBECTH JIaTyM NEH3HOHKCAbA.

HacraBHo-Hay4Ho Behe ¢akyJiTera npuxsaruio je pedepar Komucuje 3a oueny u ondopany
AOKTOpCKe 1ucepTanuje Ha ceAHun oap:kanoj 09. nenemodap 2016. ronune.

Ipuaor: 1. Pedepar koMucuje ca npeajiorom.

Jexan buonomkor ¢dakynrera

[Tpod. np Kespko Tomarnosuh

2. Akt HacraBHo-Hay4yHor Beha ¢axyarera o ycBajamy pedepara

3. [Ipumende nare y TOKy cTaB/bamba pedepara Ha YBH/ Y jABHOCTH, YKOJHKO je
TaKBHUX NpUMendu oumJio.
4. EjaexkTpoHCKA Bep3Hja.
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33/231-09.12.2016.

Ha ocnoBy wiana 128. 3akona o BHUCOKOM oOpazoBamy M wiaHa 59. craB 1. tauka 1.
Craryra YuuBepsutera y beorpany-buonomkor ¢gakynrera, Hacragno-nayuno Behe ®dakynrera,
Ha |l penoBHOj ceqanum oapxxanoj 09.12.2016. romune, goHEINO je

OAJTYKY
[Tpuxsara ce U3Bemraj Komucuje 3a nperien, omeHy U 0oa0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIlnje

KaHJIuaara;

Apuana MopuHe, 1101 HA3UBOM:

»Peuna mpena (Barbus barbus) xao omommamkarop 3arallema peuHux ceauMeHaTa
MeTrajauMma‘“.

Vuusep3urer je nana 26.11.2015. rogune. cBojuM aktom mox Op. 02-07 Bpoj: 61206-5239/2-15
7120 CaryIaCHOCT Ha MPEAJIOr TeMe TOKTOPCKe AUCepTanyje KaHauara.



PanoBu u KOHTI'pECHa caonumremba U3 JOKTOPCKeE lmcepTalmje:

bl.

PanoBu y yaconncuma mel)ynapoanor 3Hauaja:

1. Morina, A., Morina, F., Djikanovié, V., Spasi¢, S., Krpo-Cetkovié, J., & Lenhardt, M21

M. (2016). Seasonal variation in element concentrations in surface sediments of
three rivers with different pollution input in Serbia. Journal of Soils and Sediments
16, 255-265.

http://link.springer.com/article/10.1007/s11368-015-1211-6

Morina, A., Morina, F., Djikanovi¢, V., Spasi¢, S., Krpo-Cetkovié, J., Kosti¢, B., &
Lenhardt, M. (2016). Common barbel (Barbus barbus) as a bioindicator of surface
river sediment pollution with Cu and Zn in three rivers of the Danube River Basin
in Serbia. Environmental Science and Pollution Research 23, 6723-6734.
http://link.springer.com/article/10.1007/s11356-015-5901-9

Hexan buonomkor ¢akynrera

JloctaButH: [Tpod. ap Kessko Tomanosuh

YHusep3urety y beorpany,
JIOKTOPAHTY,
Crpyunoj cnyx6u dakynrera.

M21



HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha | penoBnoj cequuum HactaBuo-nayunor Beha buonomkor ¢akynrera YHuBep3urera
y beorpany, onpxkxanoj 14.10.2016. rogune, npuxsahen je uzBemtaj Menropa ap Jacmune Kpro-
herkoBuh u np Becne bBukanouh o ypahenoj mokropckoj muceprauuju Apuana I'. Mopuse,
nosx HacinoBoM "PEUHA MPEHA (BARBUS BARBUS) KAO BHUOMHJMKATOP 3ATABEHA PEYHMUX
CEJIUMEHATA METAJIUMA", u oxapehena je Komucuja 3a mperiieq U OIEHY JTOKTOPCKE
mucepranyje 'y cactaBy: nap Jacmuna Kpmo-herkoBuh, Banpennu mnpodecop buonomkor
¢dakyntera Yuusepsurera y beorpany, np Becna buxanosuh, Hayunu capagauk MHcTuTyTa 32
ouonomka uctpaxuBamwa "Cunuima CrankoBuh" VYHuBepsutera y beorpany, np Cnahana
Cnacuh, BumM HaydHH capagfHuK WHCTHTYyTa 3a MYJNTHAMCUMIUIMHAPHA HWCTPAXHBambha
VYuusep3uteta y beorpany, np boxupmap PamkoBuh, mouent IlossompuBpennor dakynrera
Yuusep3utera y beorpany, u np AunekcaHmap Xeremuin, JOUEHT buomomkor Qakynrera u
HAayYHU CaBeTHMK VHCTUTyTa 3a MyATHAMCUUIUIMHAPHA HCTpaXUBama YHUBEP3UTETA Y
beorpany.

Komucuja je npernenana ypaheHy AOKTOpCKy AucepTanujy kanauaara u Behy nmognocu
cienehu

N3BEULUITAJ
OnumTy noaamu o 10KTOPCKOj IUcepTALMju:

JlokTtopcka aucepranuja kanaunara Apuana I'. Mopune, nog HacioBoM "Pedna mpeHa
(Barbus barbus) kao 6uonnaukarop 3araljema pedHux cequMeHaTa meranuma’, ooyxsata 120
cTpana tekcra. Jlucepramuja caapxkum 19 Ttabema m 40 cnmuka. Ha moderky mucepraruje
NIPUIIOKEHU CY, a HeoOyxBaheHU MaruHaIujoM, arcTPakTH Ha CPIICKOM U EHITIECKOM jE3UKY.
[Marunupanu Tekct (120 crpana) mojesbeH je y cefaam moriaBiba: YBox (29 crpana), L{ubeBu
uctpaxuBamwa (1 crpana), Matepujan u meroze (9 crpana), Pesynraru (34 crpana), uckycuja
(11 crpana), 3akspyuru (3 crpane), u Jluteparypa (33 crpane).

AHaJIn3a TOKTOpPCKe JucepTanmje:

VY nornasmy "YBO/", kanaumar Apuan MopuHa HaBOIM HayWHE HA KOJH METaJIH
JIOCIIeBajy Y BOJIEHE €KOCHCTeMe M M3Bope 3araljerma (IpUpOJHE W aHTPOIOTeHE; TauKacTe U
mudysHe). Takohe, ykazyje U Ha HeAOCTaTaK IMOJaTaka O KBAJUTETY aKBaTUYHOI CEIUMEHTA Y
Peny6muu Cpbuju y ogHOoCcy Ha ocrtane 3emibe EBporne. Y OKBUpPY OBOTI MOIJIaBJba OMHUCAHO j€
15 enemenara (cmemnujanuja y BOJACHHUM EKOCHCTEMHMa, W3BOpH 3arahema M aKyMmylanuja y
onpehernm TkuBuMa puba). [lar je Takohe m mpernmen OHONOTHje M EKOJOTHjE€ MpPEHE KOjH
o0yxBaTa aHaJIM3y PacIpOCTPALEHOCTH, MOP(DOIIOIIKE KapaKTEePUCTHKE U UCXPaHY, CTAHUIITE,
pacT u pa3MHO)KaBame, aKTUBHOCT U OCETJHMBOCT MpeHe Ha 3arahuBade u mapasure. Ha kpajy
moryiaBjba oOO0jallkaBa ce TojaM OWMOMHIMKATOpa, y3 OCBPT Ha pube M mapasute puba Kao
OMOMHJMKATOpe, W YNOTpedy XMCTOJOTHje Yy aHaIM3M puba kKao OMOMHAMKaropa 3aralema
BOJICHUX €KOCHCTEMA.

VY nornaspy "HUJBEBU UCTPAXKUBABA", xannunatr Apuan MopuHa HaBoau
[IUJbEBE UCTPAKMBaka KOjU 00yXBaTajy:

e KBAIMTATUBHY M KBAaHTUTATHBHY aHAIU3y YKyIOHOr cajpxkaja 15 enemeHara y
MOBPIIMHCKUM ceAMMeHTHMa peka JlyHas, 3anagna Mopasa u Jyxxna Mopaga;



e KBUIMTATUBHY W KBAaHTUTATHBHY aHAIW3y caapxkaja AOCTymHE ¢pakmuje 15
eJieMeHaTa y OBPITMHCKUM CEIMMEHTUMA CBE TP PEKE;

e onpehuBame MpUCyCcTBa U KOHIIEHTpaIHje 15 eneMeHara Ha pa3IMYUTUM yOMHaMa
cemumenta (0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm);

e onpehuBame CE30HCKMX TMpOMEHa Yy KOHIEeHTpauujama 15 ememenara y
MOBPIIMHCKUAM CEIMMEHTHUMA HaBeJICHUX peka (mposehe, neto, jecen);

e yTBphUBame rpaHyJIOMETPHUjCKOT cacTaBa CEAUMEHTA Y TPH IIOCMATPaHe PEKe;

® TPOICHY KBAJUTETAa Y30PKOBAaHMX PEUHUX CEJUMEHATa y CKJIagy ca MaKCHMAaJIHO
no3BoJbeHNM KoHIleHTpanrjama (M/IK) 3a Penry6muky Cp6wujy;

e TPOIICHY INIABHUX M3BOpa 3aral)ema peka MeTannma;

® KBAJIWTATUBHY U KBAHTUTATHBHY aHaNIM3y 15 eneMeHara y jeinHKaMa peyHe MpEHE Y
yeTupu TKuBa (Mumuhu, mKpre, IpeBa, jeTpa) W aHaIM3a KOHLIEHTpAIlMje HCTUX
eJieMeHaTa y HHTECTUHAIHOM napa3uty Mmpene Pomphorhynchus laevis;

® XHCTOJIONIKY aHAIM3y Y30PKOBAaHMX JEJMHKM Ca OCBPTOM Ha JICJIOBambe
aHAJIM3UPAHUX CIIEMCHATA;

e ONIITYy MPOIEHY BPEAHOCTH pEYHE MpPEHE Kao OWOMHIUKATOpa KBaJIUTETA
MOBPIIMHCKUX CEAMMEHATa PeKa y OJIHOCY Ha 3araljeme MeTanma.

VY mnornasipy "MATEPUJAJTI U METOJE" nar je nerasban mperiiel] JOKAJTUTETa,
METO/JIe CaKyIJbamha CEIUMEHTa M TeXHHUKE J1a00paTOPUjCKUX aHAJIM3a MeTaja y CeAMMEHTHMA,
TKHBUMa pUOC W Tapa3sHTHMa, KA0 W XHCTOJIOIIKMX aHaln3a. YKYIHO je Y30pKoBaHO 27
npoduna cenumenara ayoune 0-15 cm, y anpuiny, jyny u HoBeMOpy 2012. roguHe Ha 10 jeJHOM
nokanuTeTy Ha Tpu peke (ynas, 3amagna Mopasa u Jyskna Mopasa). Ha uctum nokanuretruma
CaKkyIlJb€HE Cy W jeqUHKEe MpeHe, Takohe TokoM 2012. roguHe. AHanu3a yKyImHE U JIOCTYIHE
KOHIEHTpauuje 15 eneMenara y ceJUMEHTHMAa U KOHLEHTpallje y IIKprama, MUIInhuma, jeTpu
U 1peBy MpeHe ypaleHe cy KopulIhemeM ONTHYKE EeMHCHOHE CHEKTPOMETPHje ca MHIYKOBAaHO
cnperaytoMm tmiazmMoM (ICP-OES, Spectro-Genesis EOP Il). Vpahena je u rpanymnomerpujcka
aHaJIM3a PEUHOr CEIMMEHTa CBE TP peKe, a JieTaJbHa aHalIMu3a YeCTHUIla CelMMEeHTa U3 3anajaHe
Mopage ypahena je nomohy ckeHupajyhe enekTpoHCKe MUKPOCKOIH]E ca €HEPro-AuCIIeP3UBHOM
criektpockonjom (SEM-EDS, JEOL JSM-6610LV, X-Max Large Area Analytical Silicon
Drift). Mcra merona ynorpebsbeHa je M 3a JeTaJbHY aHAIM3y OMOaKyMyJalije joHa MeTajia y
TKUBMMa MpeHe u3 JlyHaBa.

3a XHCTOJIONIKE aHaIu3e, y3opuu mkpra u jerpe 19 mpena u3 Jlynasa u Jy:xae Mopase
¢ukcupanu cy y 4% dopmangaexuay 1, HaKOH Jiexuaparanuje y pacryhem rpaaujeHTy eraHona,
KaJIyTJbeHha y30paKka y napaduHCKe Kajayle U BUXOBOT ceuemha MoMohy MHUKpPOTOMA, JOOWjeHH
Cy Ipecely KOju Cy MOCMaTpaHu Ha CBETIIOCHOM MHKPOCKOITY. 3a XUCTOJIOMIKO 00jeme mpeceka
KopumiheH je XeMaTOKCHIMH-€03HH, a TMPECEN Cy OlEHhHUBAaHH CEMUKBAHTUTATUBHOM aHAIH30M
KOjy cy npemioxuin Bernet et al. (1999)*. OBoM MeTOmOM onpeheHu cy U XUCTOMATONIOMIKH
WH/ICKCH aHAJTM3UPAHUX OpTaHa, Kao M YKYITHU XUCTONATOJIOIIKH HH/ICKC.

CakymspeHn cy W npeBHu mapasutu P. laevis mpene w3 JlyHaBa, m yrBpheHa je
KoHIleHTpanuja enemeHata y muma ICP-OES meromom, a mpucycTtBo Mmerana moTBpheHo je u
SEM-EDS ananuzom.

3a cratucTHuky 0oOpany yKyIHE KOHIIEHTpAIlMje elleMeHaTa y CeIUMEHTHMa TPH PEKe
(mpoceyHa 1 Mo ce30HamMa) KopulllheHa je aHajlu3a ITaBHUX KOMIIOHEHTH Kako OM ce yTBpAMia
BapujabmiHocT moaaraka (mporpam Solo Version 7.0). 3a ekcruiopaTopHe M JICCKPUIITHBHE
aHanu3e mnojaraka kopumthen je mporpam SPSS 13.0. 3a Tectupame pasnuka wuszmehy

! Bernet D, Schmidt H, Meier W, Burkhardt-Holm P, Wahli T. 1999. Histopathology in fish: proposal for the
protocol to assess aquatic pollution. J. Fish Dis. 22, 25-34.



KOHIIGHTpauuja 15 ernemeHarta y ceJMMEHTHMa TPU pEKe, 3a TPU CE30HE M Ha Tpu TyOHHE,
kopunihena je Tpodakropcka MANOVA. 3a TecTupame pasiiiKka y KOHIICHTPALHM]H JOCTYITHE
¢dpakuuje enemMeHarta y CEAMMEHTHMA W y YETHPH pa3jMyUTa TKHBAa MpeHe KopHinheHa je
nBodaktopcka MANOVA. JlankaHoB TecT je kopuimiheH 3a mehycoOHO mopeheme rpyma, a
TamxaneoB TecT je kopumheH kajx u3Mmel)y rpymna HHCY NMPETIIOCTAaBJbEHE jeJJHAKE BapHjaHCE.
3HayajHe pa3lIMKe y OLICHUBakby XUCTOMATOJOMKUX y30paka Jo0ujeHe cy kopuinhewmeM Man-
ButnujeBor U-tecra.

Kanaunar je nornasise "PE3YJITATH" rpynucao y Tpu TeMaTcKe IEIUHE.

VY npBoj LENWHHU MPUKA3aHU Cy PE3YNITaTH aHAJIM3E YKYIHE U JIOCTYIHE KOHLIEHTpAIH]je
€JIEMEHATa, Ka0 U CE30HCKHX IIPOMEHA y KOHLEHTpalMjU YKYITHUX €JIeMEHaTa y CeIUMEHTHMA
TPU peKe, Ka0 M KOHIEHTpalMja eJeMeHaTa y 4YeTHpH aHaJU3upaHa TKUBA MpPEHE U HHEHOM
MHTECTUHAJITHOM Mapa3uTy. Y OKBHpPY OB€ LEJIMHE TMpHKa3aHU Cy U  pe3yiaTaTtu
IPaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa CEIMMEHTa CBE TPHU pEKe, Kao W JAUCTpUOyIHMja eleMeHaTa Ha
onpehenum nyOunama. Cratuctuuka aHanuza u Tpodakropcka MANOVA mnokazaie cy
MOCTOjarbe 3HAYajHUX pa3iMKa y BEJIMYMHU YECTUIA CEAMMEHTA, MPOCEYHOj KOHIEHTPAIHjU
eJIeMEHaTa U CE30HCKUMM IIpOMEHaMa y KOHIIGHTpaLuju eneMeHara usmely Tpu mocmarpaHe
peke. Konmenrpamnuje Oakpa m Hukia y 3amagHo] Mopasu u JlynaBy Owmie cy Behe on
MaKCHMaJHO JO3BOJbEHUX KOHLEHTpauuja 3a cenuMeHT y PemyOmunu CpOuju, mok je
KoHIleHTpanuja xuBe Ouna Beha om MJIK y cBe Tpu peke. KoHIeHTpamuje aryMHHH]yMa,
Oapujyma, rBoxkha, MaHraHa M LMHKa Bapupane cy usmely cesona y 3amagHoj MopaBu u
JlyHnaBy, ca HajBehmM BpemHOCTHMa y JeTmeM mepuony. Y JyxHo] MopaBu Bapupaie cy
KOHIIGHTpallMje alyMUHUjyMa, apceHa, TIBoxha, MaHraHa M LUHKA, ca HajMabUM
KOHIICHTpallMjama y JeTHheM nepuony. 3amagHa Mopasa je caapkana Hajehe konmnunne GuHUX
YyecTUlla y CeAMMEHTY, 10K ce HajBehu neo ceaumenta JyxHe MopaBe cacTojao ol 4ecTHIa
TecKa.

Hpyra nenuHa obyxsara pesyntare gooujene SEM-EDS ananuzom cenumenra 3ananHe
MopaBe, aHanmuM30M TKHBa MpeHE (I[PEBO W IIKPre), M aHaIW30M JEIWHKH HHTECTUHAIHOT
napasura MpeHe CaKyIlJbeHHX U3 y3opaka MpeHe u3 /lynaBa. SEM-EDS ananusom ceaumenta
3anagHe MopaBe youeHHM Cy OKCUAM U XUJAPOKCUIU TBokha, Kao M KapOOHATHU XHUAPOKCUIU
Oakpa. Y 1KpraMa MpeHe yOo4eHO je IPUCYCTBO joHa LIMHKA, JIOK je y I[peBUMa youeHO noBehaHo
MPUCYCTBO joHa Oakpa. Ha moBpmmHM napa3uTa yOoueHU Cy PasiIMuuTH Ccyapuau U cyiadartu
0akpa, Kao 1 OKCUJIU M XUJIPOKCUAN I'BOXkDa.

Tpeha menmnra oOyxBara pe3ynTaTe XHCTOINATOJONIKE AaHAIM3E€ TKUBA IIKpra WU jeTpe
MmpeHe u3 JlyHaBa u JyxHe MopaBe. YoueHe XMCTONATOJOLIKE NMPOMEHE Ha TKUBUMA, Kao U
CTaTUCTHYKE paszNuke wu3Mel)y mocmarpaHMX TpOMEHa NpEICTaBJbeHE Cy TadelapHOo, a
NpUJIOKEHE ¢y U oArorapajyhe mukporpaduje npomena. [lopea monykBaHTHUTaTUBHE aHAIM3E,
JaTa je ¥ JeCKpUIITHBHA aHAIM3a MPOMeHa y mKprama u jetpu. Ha mkprama mpene u3 JyxHe
Mopage youeHe cy xumneprpoduja nexapactux henuja u ¢pysuja npumapHe jJaMesne UIPUCYCTBO
XeMaToMa y CeKyHJIapHUM Jlamelama MIKpra, a y jeTpu MpeHe u3 Jyxae Mopase AHCIOIUpPaHOCT
jenapa xemarouuTa, KOHrecTHja CHHYCOu/ia U BehuxX KpBHUX CYJ0Ba, KaO M MPHUCYCTBO CTaza U
HEKpo3a.

VY nornasmy "AUCKYCHJA", kaHaunaT je aHaIU3upao pas3iiiKe y KOHIIEHTpPAIUjH
eJleMeHara o pekaMa M 10 pa3IndiTUM Ce30HaMa M ykazao Ha moryhe m3Bope 3arahema. Jlata
j€ KoMITapaTHBHA aHallu3a JIMTEpaTypHUX MOAATaKa, U YKa3aHo je Ha NoTpe0y 32 MOHUTOPUHIOM
3amangne MopaBe kao peke Haj3araheHuje meranuma. Kanamaar moBesyje TpaHyJIOMETPH)CKU
cacTaB CEMMEHTA M BE3MBAI-E YECTHIIA MeTalla U yrnopelyje cBoje pe3ynrare ca JUTepaTypHUM
noJalMa ¥ MaKCUMaJlHUM JI03BOJbEHMM KOHIIEHTpalyjamMa 3a MeTajle y CEIUMEHTY, 0K
Ce30HCKE  MpoMeHe  o0jalimbaBa  Pa3NUUYUTAM  MOP(OJOMKMM U XHUIPOJIOLIKUM
KapaKTepuCcTHKaMa rmocMaTpanux peka. Kannunat kopuctu pesynrare SEM-EDS-a 3a nogatao
neuHuCame aHTPONOTeHMX W3BOpa 3arahema (akymynamuja Oakpa Kao IOCIEAMIA



WHAYCTPHJCKMX M PYIapCKUX aKTUBHOCTH Yy 3amanHoj MopaBu, W akymylanyja LHUHKa Kao
nocjenuIa moJbONPUBPETHUX aKTHBHOCTH y JlyHaBy). Y neny MUCKycHje KOjU C€ OJJHOCH Ha
NOpOIeHYy MpeHe Kao OMOMHIMKATOpa, KaHAWAAT TOpEead KOHLIEHTpAIMje eJeMeHaTa Y
pa3IMYUTAM TKMBHMa MPEHE, U JIUCKYTYyje pa3iiKe y KOHIICHTpPAIUjU elleMeHara usmely Tpu
MocMaTpaHe peKe M IbUXOBY aKyMyllalljy y uYeTHpu ojaabpaHa TkuBa. Kanmupar nopeau
NO0MjeHe KOHIICHTpAIMje eleMeHaTa y aHAIM3MPAaHUM TKUBHMA Ca JIMTEPATyPHHM IOJAIMa
KOjU Ce OJHOCE Ha aKyMyJalMjy eJeMeHara y HUcCToj BpcTtd pube. Kamgunmar y auckycuju
obpaljyje u 3Hayaj Bpcre P. laevis, HMHTeCTHMHAJIHOI Mapa3uTa MpPEHE, Yy aKyMyJaluju
cneun(UYHMX elIeMeHaTa U BberoBy Moryhy ymnory kao OMOMHAMKAaTOpa. XUCTOJIOMIKA aHAIN3a
jetpe m mkpra mpeHe u3 JlyHaBa um JyxHe MopaBe moOKa3aja je IMOCTOjalbe€ CTAaTHCTUYKH
3Ha4yajHo Behux omrehema Ha OBUM TKMBUMa KOA MpeHe u3 JyxxHe MopaBe, mTO KaHAWJAT
o0jammaBa moBehaHoM KoHIEHTpaiujoM ¢ochara u moBehaHOM MOTPOILIKHOM KHCEOHUKA Yy
Jyxnoj] MopaBu, kao mocienuioM eyrpodukanuje. Kanmumar moBesyje  yodeHe
XHMCTOIATOJIONIKE MPOMEHE Ca JIMTEPATYpHUM IOJalliMa M TIOPEId UX ca JAPYTHUM CIHYHUM
00jaBJbEHUM CTYAM]jaMa.

VY nornasspy "3AK/BYUYILHN" kanauaat jacHo cymupa 100ujeHe pe3yiTaTe Koju yKazyjy
Ha 3Ha4a] MCTPaKUBama KOHIICHTpAIMje elIEMeHaTa y PEYHOM CEeIMMEHTY W aKyMyJjaluje
elieMeHaTa y TKMBHMa puba, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha YJIOTY KOjy peYHa MPEHa MOXE MMAaTh
Kao OMOMHAMKATOPCKa BpcTa 3aral)ea peyHrX ceiMMeHaTa MeTaInMa.

[TornaBme "JIMTEPATYPA" canpxu 364 Oubnuorpadcke jeauHMIE, KOje CY
aJIeKBaTHO W Ha OJrOBapajyhuM MecTuMa HUTHPAHE Y TEKCTY JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

PajnoBu U3 10KTOpPCKe AucepTaluje:
.PanoBu y yaconucuma mehynapoaHor 3Hauaja

1. Morina, A., Morina, F., Djikanovi¢, V., Spasi¢, S., Klpo-Cetkovié, J., & Lenhardt, MZ21
M. (2016). Seasonal variation in element concentrations in surface sediments of
three rivers with different pollution input in Serbia. Journal of Soils and Sediments
16, 255-265.
http://link.springer.com/article/10.1007/s11368-015-1211-6

2. Morina, A., Morina, F., Djikanovi¢, V., Spasi¢, S., Krpo-Cetkovi¢, J., Kosti¢, B., & M21
Lenhardt, M. (2016). Common barbel (Barbus barbus) as a bioindicator of surface
river sediment pollution with Cu and Zn in three rivers of the Danube River Basin
in Serbia. Environmental Science and Pollution Research 23, 6723-6734.
http://link.springer.com/article/10.1007/s11356-015-5901-9

Munubeme u npeaior Komucuje:

Ha ocHoBy cBera usnetor, Komucuja cmarpa aa JOKTOpCKa JucepTaldja KaHIuaaTa
Apuana I'. Mopusre, moa HacioBoM “"PEUHA MPEHA (BARBUS BARBUS) KAO BUOWHJIMKATOP
3ATABEIA PEUYHUX CEJUMEHATA METAJIMMA" mpejacTaB/ba OpPUTHHAIHM  JOIPUHOC
UCTPaXHWBaky KBAJIMTETa MOBPIIMHCKOT CEIMMEHTAa TPH 3HayajHe peke J[yHaBCKOT civBa Ha
teputoprju Penyonuke CpOuje, ka0 M HCTpaXUBamwy MNOTEHIMjaJHE YJOre MpPEHE U HEHOT
HHTECTUHAIHOT mapa3uta P. laevis kao GuonHaukaropa 3araljema MeTaanMa.

Tokom m3pane aucepraiyje, KaHIUAAT je TIOKa3a0 33aJ0BOJbaBajyhn CTENeH MO3HaBamba
Hay4HE OCHOBE IpolieMaTrke, 100po MOCTaBHO IIMJbEBE HCTPAXKHUBAha U IPUMEHHO aJICKBaTHE



U CaBpeMEHE MeETOJie HCTpakuMBama W o0pane M00MjeHHX pe3yiTara, Koje je KpUTHUKU
JMCKYTOBAO y3 oJroBapajyhe iutepaTypHe noJaTke.

Ca mOpakTUYHOT CTAHOBUINTA, PE3YJITaTH OBE JAHMCEpTAllje 3HAYajHO JOMPHHOCE
[I03HAaBalky aKyMyjalMje eJleMeHaTra Yy akBaTUYHUM CEeJUMEHTUMa U OuoakyMmyjanuje
eJleMeHaTa y TKMBHMa MpEHe, U yKa3yjy Ha 3Hauaj MpeHe Kao OMOMHAMKATOPCKE BPCTE CTamba
aKBaTMYHUX ekocucrteMa. Pesynratu Takohe ykadyjy Ha norpely 3a AajbUM HMCIUTHBAaHUMA
KBaJIUTETAa CEJUMEHTAa M IMPHUMEHE aJeKBAaTHE pPEMEAMjallMOHE TEXHHKE, a y ciydajy JyxHe
Mopage yka3yje ce U Ha noTpeOy uewmher y30pKoBama MpEHE 3a paHO OTKpHBame 3arahema
METaJINMA.

Ha ocHoBy cBera HaBezneHor, Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayunoMm Behy buosnomkor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany na npuxsatu u3BemTaj U onodpu Apuany I'. Mopunu
jaBHY 010paHy TOKTOPCKE JMcepTaluje moj HacioBoM “PEUHA MPEHA (BARBUS BARBUS) KAO
BUOUH/IMKATOP 3ATABEA PEUHUX CEIUMEHATA METAJIUMA".

KOMHUCHJIA:

ap Jacmuna Kpno-herkosuh, Banpeanu npodecop
buonomxkor ¢akynrera Yausepsurera y beorpany

np Becna BukanoBuh, HaydHu capagHUK
Wuctutyta 3a Ouosomika ucTpaxkupama "CHUHHIIA
CrankoBuh" YHuBepsutera y beorpany

np Cnahana Cnacuh, BUIIM HayYHU capaJHUK
HNHcTHuTyTa 32 MYJITHINCIMILUIMHAPHA UCTPAKUBAKHA
YHusep3urera y beorpany

np boxunap Pamkosuh, nouent [lossonpuspennor
¢dakynrera YauBep3utera y beorpany

Ip Anexcangap Xereauul, 10UeHT buomaomkor
¢dakynTeTra U HayuyHU caBeTHUK MHcTUTYTA 32
MYJITHIACIMIUIMHAPHA NCTPaXKNBamka
YHusep3urera y beorpany

VY beorpany, 08.11.2016. roause.



