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KOHTPOJIA PECYPCA NMJARE BOJIE KAO N3BOP PETMOHAJIHUX
CYKOBA

Pe3znme:

Bona je HezaoOunazan u Beoma OuTaH (akToOp APYIITBEHO €KOHOMCKOT pa3Boja
CBaKke 3emMJbe. BogHM pecypcu cBe BHIIE NOCTajy AeduIMTapaH pecypc Ha riio0arHOM
HuBOY. [ToTpede 3a BogoM eHOpMHO Op30 pacTy 300T aHTPONOTeHHX (aKTopa: Imopacrta
CBETCKE MoIynanuje, ysehanor o0umMa mpuBpeIHUX M JPYTruX morpeda M KIMMaTCKUX
npomena. Umajyhu to y Buay, Hamehe ce Kao MMIIEpaTHB Ja je YIpaBJbambe BOTHUM
pecypcuMa OWTaH M BakaH 3a/JaTak BpeMeHa y KoMe >KUBUMO. TOKOM ucropuje
JbYICKOT APYHITBA KOJIWYMHA M KBAJIUTET pecypca mnujahe Bome Ha [lmanetn ce
KOHCTaHTHO CMambUBao, NPU YeMy je JOIUIO J0 MopacTa TeH3Wja U HAIeTOCTH u3Melhy
npxaBa. Texma 1a ce ocTBapu JOMHMHAIMja HaJl OCKYJHUM pecypcuma nujahe Boae y
apuIHUM ¥ CYOapuJHMM pETHOHMMAa HMaja je 3a mocienuiy yBehan Opoj

KOH(MIMKTHUX CUTYalllja Koje cy ce YecTo peliaBaie ynoTpeOoM cuie.

VY JOKTOpPCKOM pajy je TmoceOHO HarjamieHo mnpehamime M cajamimbe CTambe
pecypca nujahe Boge y cBeTy, (pakTOpM M YMHHUOLU KOjU YTPOXKABAjy pPacIONIOKHUBE
pecypce mmjahe Boje, €KOJoOIIKe H30erIHile, MOpacT TEH3HWja, KOH(IUKATA WU
PETHOHATIHUX CyKOOa OKO KOHTpOJIE HaJl MPEOCTaIMM pecypcuma mujahe Boae, Kao u
HaTlOpX Ja C€ MHOBAIIMOHMM TEXHOJOTHWjaMa TpoHahe jemaH ox HauWHA 32 OAPIKHUBO

yIpaBJbakbe BOJHUM PECYpCUMA.
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CONTROL OF DRINKING WATER RESOURCES AS A SOURCE OF REGIONAL
CONFLICTS

Summary:

Water is an essential and very important factor of social and economic
development of each country. Water is becoming increasingly scarce on the global
level. The growing demand for water is mainly due to anthropogenic factors: the
increase in world population as well as economic and industrial activities and climate
change. Furtherrmore, it is imperative that the water resources management becomes an
essential and important task of our time. Throughout the history of human society
quantity and quality of drinking water resources on the planet are constantly reduced,
while there was an increase in tensions and anxiety between countries. Striving to
achieve dominance over scarce fresh water resources in arid and semi arid regions

resulted in an increased number of conflicts which are often solved by using force.

Doctoral thesis particularly addresses the previous and the current state of the
fresh water resources in the world, factors of endangering the available potable water
resources, environmental refugees, increase in tensions, conflicts and regional conflicts
over control of remaining resources of drinking water, as well as efforts international
community to find a way of sustainable water resources management through

innovative technologies, such as nanotechnology.
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1. TEOPUJCKO-METOJOJIOIIKN OKBUP HCTPAKNBAIbA

YBOJI

Boma, je HajpacmpocTpameHHja cyncraHia Ha [lmaHetw, Koja mpencTaBiba
OOHOBJBMBHU TPUPOJHU pecypc M3 Kora je Hacrtao XHBOT. OHa je MCKOHCKa
eT3UCTCHIIMjaTHA MaTepHja, Koja je Haj3HAYajHUjU (AKTOp KUBOTA, jep je momapuia
OeckpajHy MO3aUYHOCT M Pa3HOBPCHOCT KHMBE M HexwuBe npupoae (Mumuaumh, 2005).
Bopa je pecypc ox ommrer mHTEpeca M MpPECTaB/ba HEMPOICHUBO OOraTCTBO CBAKe
npxase. Jlanac, Boga YMHH HEONXOIHY KOMIIOHEHTY Koja ce cycpehe y cBuM mopama
JpyAckor xuBoTa. OHa TpejcTaBba pecypc KOju He camo Aa 00e30ehyje 3amoBosbeme
OCHOBHHX (HM3HMONOMKUX TMoTpeda YoBeKa, Beh mpeacTaBjba HEONMXOJAH EJIEMEHT Yy
BEJIMKOM Opojy HMHAYCTPUJCKMX M TEXHOJIOIIKUX Ipoleca. be3 me He MOXKeMo
3aMUCIINTH CBaKOJHEBHHM »HBOT YOBEKAa, PacT M pa3B0Oj Hacejba, HHIYCTpUje U
€KOHOMCKH Hampenak. O \beHe JOCTYIMHOCTH MPEBACXOAHO 3aBUCU OINCTAaHAK HE CaMo

OMJBHOT U JKUBOTHIGCKOT CBeTa Beh 1 JbYJCKE nonynaunje.

Ha 3nHauaj Bozje, ka0 OOHOBJBMBHUI MPHUPOJIHU PECYPC, HYOBEK j€ YBHUIEO jOII 3a
Bpeme npeuctopuje (mpe 100.000 roguna). Mako je y oBoM mepuojy, OMO Ha 3HATHO
HUKEM CTYMY Pa3Boja, 3Hao je Ja cy Hajoosba JIOBUINTA U O0NACTU 33 MPHUKYIJbAhe
IUIOI0OBa W3 TMpupoje Ouia mopea BoJe, Ha je MPBOOMTHA CTaHMIITA MOAM3A0 Yy
nehnHama y OiM3WHU W3BOpa BOJE, MOpEN je3epa WIM y JOJIMHAMa BEITUKUX peKa.
Takohe, y oBom mepuony, kopuctehn Bogy u memajyhu je ca 3emsboM, A00Hjao je
rpal)leBUHCKM MaTepHjaj 3a CBOja CTaHWINTA, TPHUYApHWjy W JApyre mpenmere. Ha oBaj
HauMH, BOJA HHUje TIOCTalia CaMO HEpPACKHIWBU JE€O CBAaKOJAHEBHOT IHKHBOTA
MPEUCTOPHjCKOT YOBEKa, Beh je mocTana mokpeTayka mojayra ¥ OCHOBHA BOJIUIbA JaJber
pa3Boja JbYIACKOT JPYIITBA. YCIIOCTaBJbalkhe€ HAjpasIHMuUTHje HWHTEpaKiHje ca
pecypcuma nujahe Boje, YOBEKY je OMOTYhmiio Ja 3a BeoMa KpaTKo BpeMe (y OJHOCY Ha
Iy’)KHHY TpeucTopuje) mocrane ,locrmomap 3emspmne kyrie” (PamoBanosuh, 1959).
3axBasbyjyhu OBOj HWHTEpakuuWju, JbYJICKO JPYIITBO j€ ,,yOp3aHO eBOJyHpajo”
(Munuauuh, 2009), ogHocHo mpe oko 10.000 roawna, YoBeK je modeo ja ce O0aBu

nosponpuBpenom (Gammage, 2011), Tako 1a HUje BHIlE MOPao Ja MHUTPHpa Kako Ou



00e30e1o xpaHy, Beh ce CTallMOHMPao M MOYeo Ja y3raja OuibKe M Taju KUBOTHIHC.
OBako KOpeHHTEe NMpOMEHe, Cy My oMmoryhune na ocHyje craiHe 3ajefHule, Koje Cy
BPEMEHOM Mpepaciie y Hacesba, OJJHOCHO KacHHWje y IpBe rpanoBe-Apxkase (Bairoch,
1988). JloctymHocT pecypca mnujahe Bome, OMO je HajBaXXHUjU TPETYCIOB, KOJU je
XHJbaJlaMa TOJIMHA YTHUIA0 Ha U300p JIOKAIMje Ha KOjoj CYy ce pa3BWIa Hacesba - ypOaHe
cpeauHe. JloCTymHOCT BOJe Yy IUIOAHMM JIOJMHAMa BEIHKHX peka, je omoryhumo na y
BUMa HACTaHy NpBa Hacesba.! OHM PErMOHM y KOjUMa je JOUUIO 1O YCIICIHIHE
MeJropalrje BOJHUX pecypca, IOCTalM Cy TeMeJbH IUBIIN3AIM]jE - Pa3BUIIO CE TIPBO

UBIJIN30BAHO JIPYIITBO U TO Ha mpoctopy biuckor Uctoka (Stearns, ef al., 1992).

Oxo 5.000 romuHe mpe HOBe epe (M.H.e.), Ha mpocTopy Meconoramuje, Ha
obanama peka Turpa u Eydpara, mana HOMa/icKa IuieMeHa MOYMbY Ja Tpajie W MIHpe
Mpexe KaHasa, HaBoAmaBajyhu cBe Behe obpanuse nospumue (Goldsmith & Hildyard,
1984). Bpemenom oBe 3ajeHuIie Mpou3Boie cBe Behe konnunHae XpaHe, mTo oMoryhasa
yOp3aH pacT noIynaiuje y 0JIHOCY Ha MPETXOAHU UCTopHjcku niepuo. [losehame Opoja
JbyZIM Ha MaJioM IpoCTOpy, oMOryhHo je pa3Boj U IIHPEHE Hacesba, OHOCHO HaCTaHAK
npBux TpagoBa (oko 3.500 romuwHe Mm.H.e.), IITO Ce cMaTpa OCHOBamMa MPBOOHUTHE
nuBrin3amje (Guisepi, 2006). OBu rpafioBu Cy MOAM3aHH Y HEMOCPEAHO] ONM3MHU
u3Bopa nujahe Bojae OKO CBETWIMIITA U XpamoBa. Mimanu cy usrpalene jaBHe 3rpaje,
nyjame, yecMe M Tproee. PacT M jauame rpajoBa, y OBOM INEpHOAY, TOBOAU 0
OopyXaHuX cyko0a m3Mmel)y wmux, mTo je uzMely ocrayior, Ha mpocTopy Mecomnoramuje,
JIOBEJIO JI0 BhUXOBOT yjequbemna 1 cTBapama Cymepceke npxase. Ersuctennuja u pa3Boj
BENMUKUX ,,ypOanux wummnepuja” Crapor Beka (Basumon, Cymepcka napxkasa, Crapu
Erunar u npyru) auje 6mno moryhe 6e3 epukacHe KOHTPOJIE U yIpaBibamka pecypcuma
mujahe Boge (Van De Mieroop, 2006). PactoM u pa3BojeM MpBUX JpikaBa, moTpede 3a
BOJOM Cy modere na pacty. Ha moderky Crapor Beka,” WOBEK je CXBATHO fa je

HABO/HaBAC BEOMA BKHO 3a MOJHOMPUBPEIHY MPOU3BO/ILY, 1A j& Pa3BHja0 U IPATUO

' OBo Haj6ome MOTBplyje BeTHKH GPOj apXEONOMKHX HANA3MINTA Y GIM3MHM BEIHKHMX pexa: THrpa u
Eybpara, y nomuuu pexe Huna, y permony Wuna y 3anagnoj Uunuju, y nonunu Xyre peke y Kunu
(Haggett, 1975). Hajno3naTuja Hanma3uinta Koj Hac ce Hamase y3 peky JyHae (Jlemencku Bup, Bunua,
CrapueBo, berassnma u npyrn).

? Crapu Bek, je ermoxa pasBoja JbyJCKOT APYIITBA, KOje Ce KapaKTepUIIe pOOOBIACHHUKEM APYIITBEHHM
ypehemem. Crapu Bek, mounme mpoHanackoM mucMa (4.000.-3.000. roguHe m.H.e.) U Tpaje o0 majaa
3amagHOT pUMCKOT apcTBa 476. roanHe.
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yctaBe, OpaHe W MpexXy KaHama 3a HaBoamaBawme (Guisepi, 2001). Pacr
MOJHONIPUBPEIHE TIPOU3BOEe je 00e30e10 MopacT Momynanyje, MTOo je JIOBENO J0

pa3Boja U pacTa HaceJsba.

Y oBOM mepuoy MOCceOHO Ce UCTUYE pa3Boj U Op3u eKOHOMCKHU ycrioH CyMmepceke
IpxaBe. BpTormaBu KylITypHM M HayyHM Hampelak, pa3Boj NPHUPOJHMX Hayka,
rpaljeBuHapcTBa, 00paje MeTana M MpoHaja3ak KIWHACTOT MHCMa - IMOYETaK MHCaHe
uctopuje (Faculty of Oriental Studies, University of Oxford, 2005), o6e36eano je Hu3
M3yMa KOj! Cy HallTM IHUPOKY MPUMEHY Y MOJbONpUBpe. MpexoM KaHamia, yctaBa U
OpaHa, Boia je moBohena ca Behe ynmajbeHOCTH Of peke, mTo je nmoBehano oOpasvbe
MOBpPILIMHE, a CaMUM THM 00e30eauno u Behe mMpHHOCE MOJBONPUBPENHUX KYNITYpa.
Beha m makma moctymHocT Bome peka Turpa m Eydpara, Cymepckoj npxkaBu je
oMmoryhuiio na mocTaHe Hajpa3BUjeHHja LWBWIM3AlMja CBOT BpeMEHa. YTOpeao ca
pasBojem Cymepcke apxkase, pe oko 7.000 roguna, y gonauau peke Humna mounme na
ce pasBuja nosbonpuBpena. OOwbe Boae pexe Hwia, y3 npumeHy Hu3a u3yma
Cymepcke KyaType, pa3Buja ce Erumarcka apkaBa, Koja je Ha BPXYHIy MOhH, OKO
1.500 roaune m.H.e. oOpahuBana oko 800.000 xekrapa 3emibe (Postel, 1999). Cnuuno
CTame je OWIo M y JoJMHAMa JPYruX BEJIMKHUX peKa Ha MpocTopy Asuje, Hopel peka
Wuna u JKyre peke, oJHOCHO Ha AMEpHYKOM KOHTUHEHTY Yy Onu3uHH Behux

BOZI0TOKOBa (ApxaBe Muka u Maja).

On xonmumHE W AOCTYMHOCTH THjahe Boje, 3aBHCHO je YCIIOH OBUX JpKaBa.
OO0wbe Bosie U pa3BUjEeHOCT Menropanuje je omoryhno 606y u Behy MoJbOTIPUBpEIHY
MIPOM3BOIBY, OJHOCHO Behe mpuHOCe paTapcKux KyaTypa U y3roj Beher Opoja momahnx
KUBOTHIbA (YTJIaBHOM T'OBEJIa, KO3a W OBala) MTO je jadaJo TPrOBUHY U €KOHOMH]Y
npxaBe. Jaka eKOHOMHja, MOTJIa je J1a W3pXKaBa jaKy BOjCKY, Koja je Omina ocHOBa y

BohemY CIIOJbHE U YHYTPAIIHE MOJTUTHKE TaJallBHX IPKaBa.



3Hauaj Boje 3a pas3BOj MOJHOMpPHBpEZC (EKOHOMHjE), Kao OKOCHHUIE pa3Boja
Ip>kaBe, HajOOJbE Ce BUAM 110 pacTy Opoja KaHalla 32 HaBO/aBambe, yCTaBa a OroTOBO

. 3
Opana. 13 oBora nepuosa notuue 1 HajBeha OpaHa TOr BpeMeHa.

IIpe oxo 2.000 roguna 3a moTpede cHadaeBama rpaaa Puma Bojom, usrpaleH je
Hajy’Ku BojoBoa Tor BpemeHa. OBaj BojoBOj je cHaOaeBao rpaa on 500.000
cranoBaHuka ca 2.000 murapa Bojge mo ocoOw/mHeBHO. ['MaBHM JOBOAM PHMCKOT

BOJIOBO/IAa MTPOTE3AIN Cy c€ Ha ynajbeHoCcTH of mpeko 350 km (BmaaucasspeBuh, 1986).

Pa3Boj moswornpuBpese, 00e30eamo je Behe KOMUUMHE XpaHe, MTOo je oMoryhuim
HIMpeHhE Hacesba OJHOCHO TI'paJoBa, alll HUXOB pPacT 3aBUCHO je NPEBACXOIAHO O
JOCTYITHOCTH pecypca nujahie Bojie, OJHOCHO OHO je TUMUTHPAH HEHOM JOCTYMHOIINY.
[TomrTo nOKaTHU U3BOPH BOJAE, HUCY MOIJIM J1a MOJMHpE NMOoTpede TaallbUX IpaaoBa,
JIOLLJIO je O pa3Boja BOAOBOJHE, a KacHUje M KaHaiIu3aluuoHe MHppacTpykType. Ha
OBaj Ha4YMH BOJA Ce JoIpeMala W3 yAaJbeHUX 00JacTH, YMME pa3Boj Hacesba HUje
nopohen y mutame (International World History Project, 2006). Ilpse Tparose
U3rpajilbe M pa3Boja BOJOBOJHE U KaHAJTU3ALMOHE MHPPACTPYKType, HA Ty JaHAIlhe
EBporme cycpehemo y O6ponzano no6a Ha Kpury y npyrom muneHujymy m.H.e. (Mays,
2004). MehytuMm, yHanpeheme Tpajcke apXUTEKType OJHOCHO W3rpajiiba BOJOBOAA,
KaHaJIM3allMOHE Mpeke Yy MepHoay ycmoHa PuMckor mapcrBa a KacHUje M pasBoja
I'pukux rpamoBa-mommca (Gargarin & Fantham, 2010), o0e3beauna je onpkaBame
XHTHjeHe y TPAJACKUM CpelrHaMa, MITO je YTHLAIA Ha CMamemke 3apa3HuX OoJjecTd a
caMMM TUM je [OBeJIO [0 IIupema TIpajackux cpeanHa. HajOossum mpumep
(GyHKIMOHUCAamha CUCTEMa BOJIOBOJHE M KaHATU3AIMOHE Mpeke je PUMcko mapcTBo u
BeHa npecToHnna Pum y xom je y 11l Beky xwuBeno nmpexo MunoH Jeynu (Gargarin &
Fantham, 2010). Pagu 3anoBosbema cBe Behnx morpeda 3a Bojom, u3rpaleHo je Buiie
aKBaJlyKTa, KOjuMa ce BoJia JIoBoawiIa ca ynajbeHoctu Behie o 90 km. [pBu akBagykT

je marpahen 312. rogune n.H.e. (Chanson, 2008). Pact cranoBHMINTBa je HaMeTao Behe

? Ha permn Opontec, y Gnmsunn rpaga Xomca Ha MpOCTOpy AaHammbe CHpHje, PHMCKH HMIIEpaTop
Juoxknenujan je 284. rogune, nsrpaano Hajeha Opana y cery (cBe mo 1936 roa. CAJI) Ha kojoj je
(dbopMopaHo aKyMyJIalMoHO je3epo 3anpeMuHe 90 MunnoHa m’. Boja U3 oBe akymynaiuje je KopuiiheHa
3a HaBOJABAHEC 3EMIBHUINTA, 38 MOTPeOE IPaJCKOr BOMOBO/A, 32 UCIUPAmHE JyKe O PEUHHX HAHOCA, a
HCTOBPEMEHO je CIY)KWIJIa 3a peryiaiijy HUBOa BOAC y pelu 3a BpeMme noBehaHor Bomoctaja (Smith,
1971).
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notpede 3a BOAOM, TaKo Jia je y HapeaHum crtoiiehmma marpalheHo jomr 8 akBagyTka
ykynHe ayxuHe npeko 421 km. Ha oBaj HaumH cBakoaHeBHO je Tpax Pum Omo
cHabesen ca 600.000 m® Boxe (600 nutapa 1o cTaHOBHKKY). Boa je Gima HeomxogHa
HE caMmo 3a 3aJ0BOJbeHe¢ TMoTpeba 3a mmhem, Beh W 3a pag MHOTOOpPOJHMX jaBHHX
KynaTuia, 9YeCMH Kao W 3a OJHOIICHKE (eKaluja W Jpyre NpJbaBIITHHE W3 Tpaja

(Sklivaniotis & Angelakis, 2006).

Kao mro je HaBeneHo, y OBOM IepHoay pecypcu nujahe Boae cy OWiM BaxaH
YMHWIAL pacTa U pa3Boja npkaBa. Mehyrum, nagom 3anagnor Pumckor mapcersa, 476.
ronuae (Mango, 2002) 3aBpmaBa ce Crapu u 3anounte Cpeamu Bek.! ClioMoM ©
pacnagoMm aena MohHor Pumckor mapcrtBa, y pa3sBojy JbyACKe LMBMJIM3allMje, HAcTaje
jenaH Iyr BpeMEHCKH MEpUoJ y KOMe je JOUUIO JI0 CTarHamuje pa3Boja HayKe, JbYACKe
c1000/1e 1 IEMOKpaTHje, a Koje je Tpajallo YnTaB MUIICHUjyM, Jauame cpeHhOBEeKOBHUX
IpkaBa M pa3Boj xpumhaHcTBa, moceOHO Ha Ty EBpome, ytumano je ga gohe 1o
CTarHaiyje y pasBojy ¢unosoduje, MaTeMaTuke U APYTrUX NPUPOIAHHUX HAyKa, UITO je
OCTaBWJIO BEJIMKU Tpar M Ha pecypcuma mnujahe Boje. 3aHeMapeHa je OMIITa XUIHjeHa,
kopuirhena je 3araljeHa 1 KOHTAMUHUPaHa BOJA, a Pa3BOj BOJOBO/A M CAHUTApH]ja HHUjE
mpaTvo pact Opoja CTAaHOBHHUKA, IITO je yTULAJO Ja jJohe M0 pa3Boja enuaeMuja u
OosiecTH 0J1 KOjUX Cy y Toky Cpeamer Beka yMpiu MHINOHU Jbyau. OBako cTame y
EBpomnu Tpajano je Hemro Bullle 0OJ jeAHOT MWICHHjyMa, Aa Ou ce modeTkoM Hosor
Beka, NMpBo y EBpomu a kacHuje y LEJIOM CBETy JOLUIO [0 HAayYyHOI M KYyJITYpPHOT
Mpernopoja, IWTO je YTHIAIO Ja Ce W3MEHH JOTANallbU IOTJIE[ BE3aH 3a pecypce
nujahe Boje. Y OBOM MepuOJy JbYJCKOT Pa3Boja, BoJia je Owmia Ta Koja je y3 momoh
Hay4dHHX JocTurHyhe, o6e30emuia moderak ArpapHe peBONYLHje Y MOJbONPUBPEIH, Y
noyeTky y Enrneckoj a kacuuje y unraBom cBety (Gregory, 2002). OBo je yTunano na
Beoma Op30 gohe 70 pact ypOaHMX cpelnHa M TMOYeTKa WHAYCTPHjCKE PEBOIyLHje, a
cBe y by 00e30ehema 60JbUX yciIoBa )XuBOTa. Ha 0Baj HAUMH BOJA j& CBAKUM JaHOM

nobujana cBe Behu 3Ha4aj y )KHMBOTY JbyJCKe Momynanuje, morotoro of 1800. rogune,

4 Cpenmy BEK 3alOYUEC MMAJ0M 3amaJHOr PUMCKOT mapctBa 476. TONWHE W Tpaje HapelIHHX JeceT
BekoBa, 10 KomymOGoBor orkpuha Amepuke 1492. romune. 300r yecTHX paToOBa, TIyIIEHa JbYICKHX
cnobona, mpaBa U BEJIUKOT yTHIAja KaTOJIMYKe [IPpKBe Y EBpony Ha KynTypy, YMETHOCT U HayKy, OBaj €0
JbYIICKE UCTOPHjE je MO3HAT Kao ,,MpayaH nepuon Cpeamer Beka™.
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Kana je 3a morpebe pactyher craHOBHHMINTBA OMII0 MOTpeOHO 00e30eauTH cBe Behe

konuuuHe nujahe Bose.

Pa3Boj Hayke m Hayunux nocturHyha y oBom mepuoxay (modetkom XVIII Beka)
JI0BEO je JI0 ApYyre BEeIUKE MPEKPETHHIE y pa3Bojy JbyACKOr npymTsa. [IpBa, a 3atum
Hpyra nagyctpujcka (Ashton, 1948) peBonynuja je omoryhuna na 4oBek Ha JaKIIA U
JEAHOCTaBHUjU HA4YMH HCKOPUCTH TIPHPOJHE pecypce 3a cBoje moTpede. OBako
KOpPEHHUTE TIPOMEHE y IPYIITBY, HUCY MOTJIE J1a ce oAurpajy 6e3 pecypca mujahe Boje.
[TpuMeHOM Hay4YHO-TEXHOJIOIIKHX OTKpuha, Boma je omoryhmia HacTaHak mapHe
MamuHe (KOjoM Cy CHara ¥ MAIIHhY JbYACKHX PYKY 3aMEHEHU MAIIHHOM), a KaCHHUje 1
HAacTaHKa eJeKTpuuHe eHepruje. Jlomwio je 10 pas3Boja MHIYCTpHje U MOJBOIPUBpPENE,
pa3Boja ypOaHHX cpeanHa, MEIUIMHCKE 3aIUTHUTE M IPYyror, MTO je oMoryhmuo na
YOBEK Jlakiie, Op>ke M jeJJHOCTaBHHje MpuiarohaBa mpupojay cBojuM morpedbama. OBe

KOPEHUTE IPOMEHE HUCY MOTIJIE Ja ce peanu3yjy 0e3 nomohu Boje.

[Mocneamux 10.000 roauna, jBYJICKO IPYLITBO CE€ HATJO Pa3BUIIO, BHUILIE HETO 3a
LeJOKyNaH MPeJXOJHU MEePHoJ] pa3Bojy Jbyacke nuBuiauzanuje. OBaj ,,yOp3an paszBoj*
HUje ce Morao ocTBapuTH 0e3 OlHcKe MHTEpakilje YoBeKa U pecypca nujahe Boge. Y
MOYEeTKYy IMOTpollkba BOAE je Owia 3aHeMapuBO Maja M Kperama ce oko 1,5-3
J/BOJE/HEBHO O 4YEBEKy, JOK je y HallMM KIMMAaTCKHUM YyCJIOBHMa M3HOCHJIA Yy
mpoceky oko 2,5-3 n/Boge/mueBno (I'aBpumoBuh & ykuh, 2002; Munuauunh &
JoBanosuh, 2008). OBa KommunHa OnIa je Y0BeKy MOTpeOHa 1a OM 3310BOJEHO OCHOBHE
¢usnonomke norpede. [IperackoM Ha MOJHONPUBPEIHM HAUUH TNPOU3BOMAIE, YOBEK
MOYHbE J]a y3raja OMJbKE W JKMBOTHEGE, TOJIA3M 10 M3rPaJbe M pacTa Hacelba, IITO je
yrunano na gohe no nosehama morpoirme Boje. UHAyCTpHjcKa peBoTyHja, ca coOoM
je JIoHena He caMO HOBY IPEKPETHUILY Y Pa3BOjy JbYJACKOT JApYIITBa Beh je poBena 110
yOp3ane motpomme mujahe Boge. [lodeTkoM mpommior Beka, MPOCEYHA MOPOJIHNA Y
CA/l je Tpomona oko 10 m’ Boje roiuuIBe, 1a OM HaHAC MOTPOIIkHa BOJE Y
TOjE/IMHIM PErHOHMMA OBE ApykaBe Omma u mpeko 2.300 m® (Wallace, 2000). TTopact
nomnyJnanuje, pacT MHAYCTpPHUje, MOJbONPHUBpPeAEe U YpOaHMX CpeAMHa, IOrOTOBO Of
noyetka XX BeKa, YTHIA0 je Ja ce moeha moTpolma BOAE 3a FOTOBO JAEBET IyTa

(Zeng, 2007). Hajboseu mokasatesb pa3Boja CaBpPeMEHE JIp)KaBe je CTENeH MOTPOIIHE



Bojie MO riaBu cTaHoBHMKA. IlITo je crtemeH pa3Boja Jbyackor apymurtBa Behw,

MOTPOIIKa BoJe je Beha u o0paTHoO.

OcHOBHU (aKTOpH, KOjU Cy yTUIATIH, TOKOM BpeMeHa, Ha NoBehame moTpoume
BOJIC CY :
- meMorpadcky YNHHOLH,
- pa3BOj W pacT MOJHONPUBPEIHE IPOU3BOIHE,
- pa3BOj MHAYCTpHjE U

-  KIIMMaTCKEC ITPOMCHE.

Kao mro je Beh ucTtakHyTO, MpPEacCKOM Ha MOJbONPUBPETHH HAUYMH HMPOU3BOIE,
JIOIIUIO je JIO KPYIMHHUX MpOMEHa Y pa3Bojy JbyJicke nuBmim3aiuje. O CBOT HACTAHKA,
npe oko 200.000 roawnHa, M0 Mpenacka Ha TMOJHONPUBPENHM HAYUH MPOU3BOJIHE,
caBpeMeH 4oBek - Homo Sapiens, (Mcbrearty & Brooks, 2000), 6o je Homan koju ce
CTaJHO KpeTao y MOoTpa3u 3a XxpaHoM. OBakaB HAa4yMH KUBOTA, YTULAO je Ja JbyACKa
nomynamnuja OyJie Beoma Maja, mpu 4emy joj je 6mio nmotpedHo oko 50.000 roauna na
Hacenu Behu neo [Inanere. [lo npenacka Ha MOJBONPUBPETHH HAUMH IPOU3BOIE, OPOj
Jbynu Ha [Inaneru, npema npernoctaBkaMma BehuHe HayyHUMKa, HUje IpeMamuio uuppy
on 15 mummona (Tellier, 2009). OBako ,,penaTUBHO Maslo” OPOjHO cTamke HHUje OUTHUjE
yTHLaIo Ha mnoTpoulky mnujahe Boxe. Ilpenazak Ha MOJHONPUBPEIHM HAYUH
MPOU3BOJIHE, 00e30e110 je YoBeKy OoJbe YCIOBE KXHBOTA, HITO je JIOBENO JO pacTta
nomynamnuje. Tako Ha OCHOBY CadyyBaHMX CIHCAa M JIOKyMEHAaTa, Ha MOYETKY IMPBOT
MUJICHHjyMa caMo PumMcko mapcTBo je Opojaio oko 55 muinona cranoBHuka (Kenneth,
1998). IIpenmocTaBsba ce Aa je KpajeM MpBOT MIJICHHjyMa Ha 3aMJbH )KHBEJIO OKO 275
mmwimona Jeymu (Worldometers). Melytum, dect ocBajauku paToBH, CMUAECMU]jE
3apa3HUX OOJeCTH ¥ HHU3aK KBaJHWTET J>KMUBOTA, HUCY omoryhunmum Op3 mopacT

cTaHOBHHKA Ha [limanern.

Pa3Boj moseompuBpene W TpUMEHAa HAaydyHUX OTKpuha, omoryhume cy Tek
cpennnom XVIII Beka, 60oJbe yciaoBe KHBOTA, IITO je YTHIAJIO Ja Johe 1o mopacra
nomynanuje. OgHocHo, Tek Ha modeTky XIX Beka (1800. romuue) Opoj Jeyau Ha

[Inaneru je gocturao 6pojky on 1 munujapae (Murphy & Sherbinin, 1989). IloyeTkon



XX Beka Ha Ilnanertu je xuBeno 1,6 Munujapau jbyau, MejeceT roJuHa KacHUje Opoj
ce noBehao Ha 2,5 Munmjapau, na 6u y Toky 1974. romuHe Ha TuUIaHeTH xuBeno 4
MuJIjap/e Jbyau. bosbu ycioBu XKUBOTY, ¢y 00e30enunm aa ce nocie 14 ronuHa Opoj
Jbyau noBeha Ha 5 MunHjapau, OMHOCHO Y ToKy 1999. rogune Ha 6 munujapau. Jlanac y
cBeTy xuBH npeko 7 munnjapau Jeynu (United Nations Department of Economic and
Social Affairs, 2011). [Ipema mpouenama Yjenumenux Hamuja (YH) 6poj spynu Ha
IMnanern he no 2050. rommHe HapacTH Ha Mpeko 9 MuaHjapau, Aa OW MOTOM OpOj
MOJIAKO TI0YEO Jla Omaja M Aa ce cTabmim3yje 10 kpaja XXI Beka Ha OKO 7 MIITHjapau
(Index Mundi, 2011). la 6u ce 3amoBoJbMIIE TIOTpeOE pacTa IMOIyJAIHje, MOTPOIIHA
BOJIC BPEMEHOM je paciia, HIOrOTOBO O] oYeTka XX BeKa Kaja je JouuIo A0 yop3aHor
pacta O6poja cranoBHUKa Ha [Inaneru. [lanac, mopact nomysanuje Ha ri1o06aIHOM HUBOY
ce kpehe y wmaTepBamy onx 75 mo 80 MHIMOHAa TOOWINEE, INTO 3HAYM JOAATHO
oGesbeheme oko 64 mmmjapae m® Bome/rommmibe (United Nations Educational,

Scientific and Cultural Organization, 2009).

Pact ypbOanux cpemuna je jom jemaH aeMorpadckud (axTop KOju yTHYe Ha
noTpoumky Boje. TokoM Hajeher jena ucTopuje JbyJCKa MOMylalMja je JKUBena y
pypajiHUM cpeinHaMma OaBehu ce moJbonpUBpeaoM U cTodapcTBoM. OBako cTame Onino
je cse o kpaja XVIII Beka, kazia je y rpaJickuM cpeiluHaMa >KUBeJI0 OKO 3% CBETCKOT
cranoBHuITBa (Shen, 2003). ¥ toky XIX Beka, HacTaje HOBU TUN ypOaHHX IEHTapa
KOjU ce pas3BHWjajy TMOJA YTHIajeM pacTa W pasBoja uHAycTpHuje. HHIycTpujcka
peBoyIHja, pa3Boj xKene3Hue U caodpahaja, cBakomHeBHO je moBehaBao moTpedy 3a
paZiHOM CHarom, Koja je y moTpasu 3a 00JbUM YCJIOBMMA KMBOTA U JIAKILIOM 3apaJioM,
MOKpEHyJIa BEJIIMKE MHIpalfjeé CTAHOBHHUINTBA W3 pYypallHUX y ypOaHe CpeauHe.
[Mowerkom, XX Beka y ypOaHMM cpeauHama je XuBeJIO OKo 14% cBeTcKor
CTaHOBHHIIITBA, TIPH YEMY C€ Y HapeIHUM TroAnHama oBaj mporenat yBehasao (United
Nations, 2008). ¥V Toky 2008. roaune Opoj JbYAH KOjU KUBU y ypOaHUM CpeUHaMa ce
u3jeHa4yro ca 6pojeM JbyI1 KOju )KHUBH Y PypaTHUM cpefiiHaMa, YiHehu ’BHXO0B 0JJHOC
CBE HEMOBOJFHHUJHM 3a PYpajHO CTAHOBHHIITBO. YpOaHEe cpeanHe, MMajy ypeheHy
KaHaJIM3allMOHY U BOJOBOJHY MH(PACTPYKTYpy, IPU YEMY CE€ HAUMH JKUBOTA Yy HEMY
pas3nuKyje ol )KMBOTa y pypajHuM cpeauHaMa. OBakaB HauuH JKHBOTA y TpaJloBUMA,

yTH4ye Ha MOTPOLIKBY BOAE, KOja je BHIIECTPYKO Beha O MOTPOLIKE y CEOCKUM



cpeauHama. JlaHac y HaceJbeHUM MECTHUMa y KOjUM je u3rpal)eHa OCHOBHA BOJIOBOJHA
uH(pacTpyKkTypa notpomima Bojae u3Hocu ox 80 mo 100 n/ocobu/mneBHO, y Behum
rpajoBuMa TJie je u3rpaleH neHTpaIn30BaH BOJ0BOA NoTpoiima ce kpehe ox 400-600
J/BOJie/ IaH/40BEKy, TIPU 4YeMY je€ Yy pa3BHjeHUjUM Jp)kaBama OBa MOTPOIIHkA 3HATHO
Beha m kpehe ce oxo 800 n/Bome mueBHo/doBeky (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, 1999). Nmajyhu y Buay aa je moTporima Bojae y
ypbanum cpeauHama BumiecTpyko Beha (mosehana ce 3 myra 3a mocneamux 50 roguHa)
Hero y pypanauMm cpenuHama, (Food and Agriculture Organization - AQUASTAT,
2009) onza HUje TEMIKO 3aKJbYUUTH Ja he pacT ypOaHUX CpeauHa JOJaTHO ONTEPETUTH
orpanuueHe pecypce mujahe Bonme. PasnuuuT mpUpOIHM MpPUpPANITa] U MHTpAIHje Cy
noJaTHU (aKToOpH KOju yTUYy Ha moTpoinmy mnujahe Boge. OBu (daktopu HajBUIlE
yTHYy Ha MOTpOUIKY Nujahe BOAEe Ha PErHMOHATHOM HHBOY, IIOTOTOBO CY 3HA4YajHU Y
apuIHUM U CyOapUIHUM pPETMOHUMA y KOjUMa MMajy 3HAaTaH yTHLA] Ha JOCTYIHOCT

OBOra pecypca.

Crnenehu ¢axrop koju yTHue Ha MOpacT HOTPOIUKE BOJAE je IOJbONPHUBPEAHA
npousBoJma. Y mepuonay ao XIX Beka, ogHOCHO a0 ArpapHe (NOJbONPUBPETHE)
peBonynuje (Broadberry, et al., 2008) mosrompuBpeHW HAYWH TPOU3BOJHE HH)jC
OWTHMje YTHUIAO0 Ha [IO0amHy TOTpOolIkY Bojxe. MelyTum, Harmum pasBoj
nojeonpuBpene 'y XIX Beky u kopuiihewme arpoTeXHHYKMX Mepa, Kao u pactyhe
notpebe pacTa nomyJsanuje yrunaine cy Aa aohe A0 3HaTHOTr noBehama NOTPOILIBE BOJE
y nossonpuBpenu. [Touetak XX Beka MpeAcTaBiba BEIUKY NPEKPETHHUILY Y MOTPOLIHBHU
BOZIc Y TMOJHONPHBpEnU. 3a moTpebe pacta mnomynamdje y Toky 1900. roaune
HaBOJHaBaIIO ce 47,3 MUIMOHA XEKTapa 3eMJbe, 3a IITa Ce TPOIIIIO 0KO 513 km® BOJIC
rojuiime, 1a 6u ce Tokom 2009. roanHe HaBoamaBaio 301 MIITMOH XeKTapa OJHOCHO
TPOIHIIO CKOPO 6 TyTa BHIe Bojxe — 2.944 km® (United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization,1999). Ilpema npeasuhamy OpraHuzanmje yjeIumEHUX
Haija 3a obpazoBame, HayKy u KyaTypy (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization - YHECKO), no 2025. roguHe MOTpOIIkHa BOJAC 32 HABOHABAHE
he ce moseharu 3a oxo 10% u wm3Hocmhe oxo 3.189 km’ Bome romumme. [lanac
noJeonpuspeaa kopucta usmehy 1,2 u 1,5 Munnona xexrapa 3emisbe win oko 11% nene

Tepuropuje konHa. Ha pernonaisHom HUBOY oOpaauBe moBpuivHe ce kpehy ox 6% y



Adpunu o oxo 30% y EBponu, npu 4emy ce o/] HaBeJICHUX MOBPIINHA HAaBOHaBa OKO
15% u To o 6% y Adpurm 10 31% y Asuju (Adapting Agriculture to Climate Change,
2010). OBpae je BaxkHO McTahu, 1a TOTPOIIHA BOJIC Y HABO/IKHABaKky HUjEe UCTA Y CBUM
pernoHnMa y cBety. Hajehy moTpommy Bojie Majy Hepa3BUjeHe ApkaBe y Adpuim,
KOJI KOojux Oko 86% moTpolime Bojae oTmana Ha mossonpuBpeay (y CybOcaxapckoj
Adpum norpomma ce kpehe ox 88-96%) (Food and Agriculture Organization, 2008),
nok je Hajmama y EBpormm 29% (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization, 1999). OBako Bemmka NOTpOIIka BoAe Y AQpPUUKHX IpKaBaMa y
MOJEOTIPUBpPEIN je HacTama 300r BelMMKHX TyOuTaka Koju ce kpehy om 60-72%
(People&Ecosystem/World resoutces, 1998-99), kao u 360r Behux nmorpeda 3a BoJoM y

XKapKoOM Tojacy, Jia ou ce mpousBeo kunorpam ouomace (Hays, 1998).

[Torpomma Boje, 1aHAaC pacTe ABOCTPYKO Opske HEro pacT JbyACKE IMOITyJalyje.
be3 o03upa Ha ocTBapeHy MOTPOIIKBY OHA je MuMHUTHpaHa MoryhHomihy obe3z0ehema
JIOBOJbHUX KOJMYMHA YMCTE M KBaJuTeTHE nujahe Boje a HEe meHMM norpebama. Y
nepuoay on 1940. mo 2000. roamHe moTpommma Bojae Ha I[lmanetw ce mosehana
npocedyro ca 400 m? va 800 m® roxumme Mo cTaHOBHUKY. [loTpebe 3a mpon3BoAmHOM
xutapuna he ce y nepuoay no 2050. rogune ynsoctpyuutH. Pauyna ce na he ce y
Hapenuux 20 roauHa moTpebe 3a Boxom mnosehatu 3a 40% amum u na he 42%
CTaHOBHHIIITBA CBETA JKUBETH y pernoHnma 0e3 qoBosbHE Kosmunze nujahe Boae (Food
and Agriculture Organization, 2003). Ykonuko ce HacTaBH pacT JbyJCKE TOIyJalije
OBHM TeMmmoM, notpebe 3a xpaHom he mo 2050. rommue mosehatu 3a oko 42% (y
ogHocy Ha 1990. ronuny), wto he yruuatu aa nohe 10 nogaTHE MOTPOLIKE BOAE Y

cety (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999).

PacT uHIyCTpHjCKE MPOU3BOIBHE, j€ jOII jenaH (akTop KOjH yTHYEe Ha TOTPOIIY
pecypca mmjahe Boxe. Jlo MHaycTpHjcke peBOyIMje MOTPOIIkHa BOAE Y HHAYCTPHUjU
Ouna je 3aMEeHapuBO Maja Tako Ja HUje OWTHO yTHIajda Ha TI00aTHOM HHMBOY Ha
notpommky Boxe. Mehyrtum, nox yrumajem MHIycTpujcke peBOIyIHje, a HOTOTOBO
nociue Jlpyror cBeTckor para, Joja3d CKOKOBUTOI pacTa MHIYCTPHjCKE NMPOU3BOIE,
mTo je ycnoBwio yBehamwe norpoinmke nujahe Bojge. Y Toky 1900. roaune, moTpolima

BOJIC y MHIYCTPHUjH je 6rna oko 43,8 km® Boxe romumme, 1a 6u ce 10 1950. roauue ce
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nosehanma 3a oko 5 myTta u m3HOcHIa oko 204 km® Bome rommumse (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999). Pact notpomme nujahe Boje
y OBOj 00JIACTH je HACTaBHO pacT, MpH demy je TokoM 2010. ronuHe mopactao Ha 907
km® Boze. [Ipema npensuhamuma, 10 2025. roauHe NOTpoIIHa Boje ie mopacTu 3a 0Ko
20% u usnocuhe oko 1.169 km®. Jlanac uumycTprja Tpormn oko 22% Boje y CBETY, IPH
4eMy je MOTpOlllkha pa3nuuuta 1o apxkaBama u peruonuma (Food and Agriculture
Organization, - AQUASTAT, 2009). Hajsehy motpommsy Boje y WHAYCTPHjH HMajy
Hajpa3BHjeHUX apkaBe cBera — CeBepHa Amepuka 43%, npxase EBporcke Yuwmje -
55%, nOK je y Hepa3BHjeHUM JprKaBaMa IOTPOIImha U3HOCH oko 8%. Nmajyhu y Buny,
Jla 32 UCTY KOJIMYHMHY BOJE, NPUXOIU Yy MHIYCTPHjH NAJIEKO MpeBa3miIa3e MPUXOJE y
OJJHOCY Ha Jpyre rpaHe €KOHOMHje, Yy HapeIHOM IMepuoay Tpeda O4eKHBAaTH 3HATHO

Behy moTpommy Boae y oBoj obmactu (National Intelligence Agency, 2005).

CarnenaBajyhu mopact ynotpebe pecypca nujahe Bojie, oHH ¢y y HajBehoj mepu
3aCHOBAHM Ha IPOMEHM JPYIITBEHO-€KOHOMCKUX (hakTopa pas3Boja M TO: IMOPAcCT
CTAaHOBHHMINITBA,  KJIMMATCKMX INpOMEHa W  Jpyrux  (U3HUYKo-reorpadckux
KapakTepuctuke. On JeBeleceTHX TOJMHA MPOLUIOr BeKa, HArjio pacTe KOJUYMHA
3axBaheHe Boje y cBeTy (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). V¥ toky 1960.
rojuHe, YKymHoO 3axBalieHe Bojie 3a MoTpede Jbyjcke momynaiuje je 6uno oko 1.800
km® Boxme rommmmbe, na Ou mouetkoM 90-HX TOAMHA OHA OMIA MPHOITHKHO
YABOCTpYY€Ha Ha HewmTo Mame oa 3.400 roauiime, of yera je morpoieHo oko 2.000
km® wmm 58,9% (United Nations Environment Programme, 2008). 36or mosehama
o0OuMa T00aHOT pacTa eKOHOMHU]jE 3a MoTpede yBehaHe momynaiyje, pacTe U yKyIHa
noTpomrmka Bose. Y Toky 2000. ronure, rmodamHo moBIademe Boje n3HocH 3.561 km’
romuiime, npu yemy ce morpomu 57,3% wmm 2.040 km® Boze, oxHocHO 10 roxmHa
KACHHje TMOBIIader-e Boje Hapacta Ha 3.935 km® mpu wemy ce tpomm 2.310 km® mmm
58,7% yKymHOT moBladewma. [ oauIma CTOMa MoBJIaYemha Boae y nepuony ox 1960-
2000. ronune pacre no cromu of 17% mo peuenuju na 6u y nepuoxny 2000-2010.
roguHa onana Ha 10% (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Crona pacra mo
KOHTMHEHTHMA je HeyjeJHaueHa U uje y BpeaHoctu o1 15-32% 1mrto 3aBUcH Ipe cBera
O]l mopacTa HOIyJaluje M CTole eKOHOMCKor pacta. Beh nanac, Ha mnojennHum

KOHTHHCHTUMA, HUBO IIOTPOLIKLEC BOAC je AAJICKO MpeMalino roavullimke OOHOBJBHBE
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pesepse Boje. Hajoossn npumep je perunon CesepHe Adpuke u Cpenme Asuje, Koju je
TokoM 1960. ronune kopuctro Buie o7 60% cBOjUX FOAMIIBLUX 0OHOBBUBHUX PE3EPBU
Boge. Y Toky 1980. romuHe, moTpomma BoAe je OWia Ha HUBOY TOJUIIBHX
00HOBJbMBHUX pe3epBH, na 6u TokoMm 2000. rogune Hapacta Ha 117% omnocuno 2010.
rogune Ha 133%. Ha oBaj HaumH, oBaj pernoH yOp3aHO Tpomm cBoje pe3epBe nujahe
Bojie (mom3emHe W (QocuiHEe pesepBe), mTo he, HajBEpOBaTHHjE Y HAjCKOPH)jO]
OynyhHOCTM nMOBECTHM 10 HECTaHKa MCTHX W II0jaBe XPOHMYHOT HeJocTaTka mujahe

BOJE.

[Mocnenmy 3Ha4ajHUju (aKTOP KOjU yTHUE HA JOCTYMHOCT pecypca mujahe Boje
Ha Ilnmametn cy ximmarcke npomene. OHe oOyxBaTajy cBe OOJMKE KIMMATCKUX
HeCTaOMITHOCTH (Tj. OWJIO KakBe NPOMEHE u3Mel)y JyropoyHMX CTaTHCTHYKUX
eJIeMeHaTa, U3pauyyHaTHX 3a pa3IMYuTe BPEMEHCKE NepHo/ie KOjU ce Kpehy oa aeueHuje
10 MWJIMOH roiuHa), 6e3 003upa Ha HHUXOBY CTATHUCTUYKY MPHUPOAY WM (PU3NYKH
y3pok.” KiumaTcke mpoMeHe Mory GuTH orpaHnueHe Ha oxpeljene o6nacTu 3eMibHHE
noBpiinHe win Ha neny [lnanery. OHe Hacrtajy 300r Buie (axropa, Kao IITO CY:
Bapujauyje y unre3urety CyHUEeBOT 3pauema, OJCTyame eJIeMeHaTa 3eMJbuHe opouTe
(EKCLIEHTPUYHOCT, EKJIMIITHKA, NIPelecuja, €eKBUHOKIMja U JPYyTro), IPUPOAHUX MpoLeca
y OKBHpY KJIMMAaTCKOI cHucTeMa (ToMepama Yy LUPKYIalUju OKeaHa), IOMepame
KOHTMHEHATa WM J€JCTBOM JbYJCKMX aKTMBHOCTU KOj€ YTHUYy Ha cacTaB arMmocdepe
(caropeBame (GocumHUX TopuBa) U ci. [locneamux neneHuja, MoceOHO Y KOHTEKCTY
MOJIUTUKE 3aIITUTE XHBOTHE CpPEIHWHE, KIMMATCKe IMpPOMEHE OOWYHO ce OJHOCE Ha
IIPOMEHE MOJIEpHE - CaBpeMEHE KJIMMe, KOja jeé OKapaKkTepHcaHa Kao ,,aHTpororeHa”
KJIMMAaTCKa TPOMEHa, TMO3HaTa Kao TJI00aTHO 3arpeBame MM aHTPOIOTEHO TII00ATHO
3arpeBame. Dpasza ,.en0banno 3azpesarbe” OJHOCH C€ HA JJOKYMEHTOBAaHO HCTOPH]jCKO
3arpeBame 3emibrHE NoBpimMHE of 1850. roguHe, kaga Cy moyesa peJOBHAa Mepema
temneparype. OIHOCHO, TJO0ATHO 3arpeBame  MpeACTaBba KOMOWHOBAHU
pe3yiTar aHTPOIOreHe (JbYICKM U3a3BaHE) EMHCH]j€ IacoBa CTaKJIeHe OallTe U MpPOMEHe
y coslapHOM 3padery. OBH yTHIIaje HEraTUBHO JIeNNyjy Ha cTame KiuMme Ha [lmanern, a
KOje ce MCI0JbaBajy y moBehamwy mHpoceyHe TIio0ajiHe TeMIepaType Ha TOJUIIBEM

HUBOY.

’ Glossary — Climate Change. Education Center — Arctic Climatology and Meteorology. NSIDC National
Snow and Ice Data Center.
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UerBptu u3Bemraj, Mehysnaaunor nanena o kiauMmarckum npomenama (MIIIILY),
uctuye na je TokomM XX Beka JAoIUIo A0 noBehawma MpoceyHe cpelme IodaiHe
TemIieparype Koja je ,,Bpjo BepoBaTHO™ (ca TayHomhy on mpeko 90%) Hacrana 300r
JbYJICKUX aKTUBHOCTH — e(ekra crakieHe Oamre. TokoMm XX Beka, pemMa HaBeIEHOM
M3BEIITAjy, AOILIO j& JIO MOpacTa cpembe TiodaiHe ToauIIkbe TeMmeparype of 0,74 +
0,18°C (1,33 £ 0,32°C). Ilopact TemmepaType j€ HApOYHUTO H3PaXKEH O] CpeauHE
MIPOILIOT BeKa M OMO je m3a3BaH NoBehameM KOHIIEHTpAIMje racoBa CTAaKJIeHE OariTe
KOjU Cy HAacTaJM Kao HyC MPOIYKTH JbYACKOT pama — Kopumhema (OCHITHUX TOpUBa U
Kpuewa myma. Kmmmarcku Mogjen mpojeknuje mopacta TeMmepaType, H3HECeH Yy
m3pemtajy HWIII-a, ykazyje ga he rinobasHo moBehame MPOCEYHE TOTUIIHE
TeMIlepaTrype HacTaBUTH pacT u TokoM XXI Beka u To 3a BpenHoct ox 1,1 o 6,4°C (2,0
mo 11,5 "C).6 ITocneaume KIMMATCKUX MPOMEHA, y HApEIHOM Iepuoay Aosemrhe 10
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007):

- Ilpomena y pexumy BoaeHOr (LHUKIyca) Kpyra — gosemihe JO IMpOMEHe y
KOJIMYMHAMa MaJlaBuHa, ITO he IUPEKTHO YTUIATU HA JOCTYNHY KOJIUYUHY
nujahe Bozie y pekama M NOJ3E€MHMH M3/laHMMa, Ka0 OCHOBHHMX M3BOpa BOJE
3a JbYJICKY ynoTpeoy,

- CMameme rieuepa U CTATHOT CHEXKHOTI MOKpHBaya — he yrunatu 1a usMehy
2086. m 2109. roguHe HectaHy HajBehe MOBpIIMHE MO TJeUeprMa U
CHEKHUM Karama, ITo he yTHIAaTH Ha CMambelme KOJIMYMHE BOJE Yy peKama
HApOUYUTO y JpPYyroM XHUAPOJOUIKOM LHUKIYCy, MOTOTOBO Yy OHHUM Koje
JUPEKTHO 3aBUCE OJ1 IbHIXOBE BOJIE Y HAJTOTUIH]HM JEJI0BUMA TOJIUHE.

- Ilopact cyma. 300r KJINMAaTCKMX NpPOMEHA, IOrOTOBO Yy TPONCKUM U
cyOTpornickuM obnacTuMa mocTeneHo he ce CMamUTH KOJHYMHE TaJlaBHHA
koje he OuTH cBe u3pakeHWje W jgoserhe 70 BehuX W AYXKHUX CYITHUX

Ce30Ha, MTO he IMPEKTHO yTUIIATH Ha KOJIMYHHY OCTyIHE nrjahe Boe.

Pa3Boj u Hampenak JbyJICKOT JIPYIITBA, OCHUM ILITO jeé oMOryhno 4oBeky OOJbM M
JEeIHOCTaBHHUJU KUBOT, ca COOOM je IOHEO W HU3 HETaTUBHHX HYC NpOIyKara, Koje

CBaKOJHEBHO JojaaTHO onrepehyjy orpanudene pecypce mnujahe Boxme. Pactom

S Pasnuka y BapHjaliju TeMIepaTypHOr OICera Cy HacTame 300r yHoTpeGe MoJena ca pasIHuuTOM
oceTJbMBOIINY Ha KOHIIEHTPAIIM]y TacoBa CTaklieHe Oarure W Kopulhema pa3InyuTHX MpoieHa Oyayher
CTama racoBa CTakJeHe Oarre.
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nomnyJanuje, Hacesba ¥ UHAYCTpH]je, HyC MPOAYKTH YOBEKOBOT paja (OTHAJHE U LITETHE
MaTepHje) CBaKOJJHEBHO ce yBehaBajy, IITO je cBe BHIle onTepehnBano pecypce nujahe
Boje, M3a3uBajyhm meHe mnpomeHe. Boga, kao OOHOB/BUB NPHUPOJIHU pecypc je
TpaJULMOHAIHO NpuxBaheHa Kao MECTO 3a OjJarame MPOU3BEACHOr OTHaAa JbYJICKOT
npymrTBa. [Ipumepn 3araliema BoIOoTOKOBa MPHUCYTHU cy y Behem aemny ,,caBpeMeHe
JbYZICKE UCTOpH]je join ol aHTHuKoT neproja (Durant, 1995). OBakaB cTaB 1 MUIIbEHHE
y CBETy, IMao je 3a TOCIEAMIly Ja BOJCHH TOKOBH CBE BHIIIE TOCTA]y KOJEKTOPHU
oTnajHuX Boja (y MOYETKY TPAJCKUAX a KacHHje M OTINaJa W3 MHIYCTPHUje) OJHOCHO
TPAHCHOPTEPH HYC MPOJyKaTa JbYICKOT CBAKOJHEBHOT JKMBOTA M Hampenka. 3araheme
BOJICHUX CpPEIMHA, TOKOM BpeMeHa Omio je cBe Behe, ynMe ce KBAIUTET W KBAaHTHTET
pecypca mujahe Boje mocTerneHo cMamuBao. lloceOHO Temko crame je Owino Ha
BeiukuM pekama Crapor koHtmHeHTa (Durant, 1995) Ha umjum obamama je XHUBEO
HajBehu n1eo Jbyjacke momyiamnuje Tor BpemeHa. Kako HaBogun Muposbyd Munununh
(Munuauuh, 2005), y paznoosmy oa XII no XIV Beka, neo cnuBa peke Temse je 6uo y
TEIIKOj CUTyaluju a ciuB peke Pajue je on kpaja XVIII Beka cmarpan ,,ykpacom
(xananmuzanmjom) 3anagHe EBporne. MelyyTum, moderak MHIYCTPHjCKE PEBOIYIHje, OHO
je okuaay, Koju je obe30earno Aa ce apeall OBUX IM0jaBa yOp3aHO MPOIIHMPH, HA PEUHE
CJIMBOBE Y UNTaBOM cBeTy. Jlo mouetka XX Beka, pUpOAA je ycreBana a arncopoyje u
HEyTpaJMille OBE IUTETHE MOCIEANIEe YOBEKOBOI pajia, TaKo Jia IJelaHO Ha IJ100aTHOM

HUBOY, HUje Onio Behux yTulaja Ha cTame pecypca nujahe Boje.

MebhyTtum, Kako je pa3Boj HHIYCTpPHUje UIIAO Y3Ta3HUM TOKOM y XX BEKY, TaKo je
n 3araleme W KoMMUMHA OTHaAa y BojxoTonuMma pacia. Y Toky 1944. roaune y
MOJ3eMHHUM BOJlamMa y CBETY je HopmupaHo 13 Bpcra 3arahusaua, 1967-180, a 1982 je
esupeHTupano mpexo 600 (IaBpwroBuh, 1994). Ilpema mnomammma CBeTcke
3IpaBCTBEHE OpraHu3andje, naHac je y nujahoj Boam eBumeHTHpano mpeko 13.000
MOTEHIMjaTHUX TOKCHYHHX €JIeMEHaTa, KOjH W3a3uBajy 030WMJpHE IMOCIEeNUIe II0
Jbyncko 3apasibe. [Ipexo 80% Oonectu ce mpeHocH BOAOM M roauiime mpexo 500
MWJIMOHA JbYAH 000N 01 Yera 25 MIINOHA yMmpe ycies kopumthema HeoaroBapajyhe
Boge 3a mnwuhe (World Health Organization, 2005). On cBux Bpcra 3arabema,
Hajrpo0iieMaTH4HM]ja cy XeMmHjcka 3aralema, 30or cnenmmduuHux ocobuHa. [Ipema

noganuMa MelhyHaponHor  peructpa MOTEHLMjaJHUX TOKCHYHUX  XEMHKaluja
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(International register of potentially toxic chemicals), cBakogHeBHO ce yBehaBa HUXOB
Opoj, mpu YeMy IMOCeOHYy OMAacHOCT IPEJCTaB/ba CBE CIOXKEHHja CTPYKTypa OBHX

CyncTaHuu (TOKCI/I‘-IHOCT u Hepa3FpaIlI/IBOCT).

Hanac Hajeehm neo 3emibe — ,,ITnaBe muranere je mokpuBeHo BogoM. O yKyITHE
MoBpIIKHE oJ TpuOIkHO 510 MunMona km?, Boza 3ay3uma 361 Munuon km? i oko
70%. Hajsehu neo te Bome — oko 97% Hamas3u ce y CBETCKMM MOpPHMa M OKEaHHMa Y
BHY CIIaHE BOJE KOja ce He MOXKe AUPEKTHO KOPHCTUTH 3a JbYJCKY ynoTpeOy. OcraTak
011 0k0 3% MpejcTaBsba cIaTKy Boay. Hajseha koHIEHTpammja caTke BOJE HAA3M CE
y JIETHHLIAMA ¥ CTaTHOM CHEKHOM IOKPHBAdy Yy MOJApHUM OOJacTHMa M Ha BUCOKHUM
miaHuHaMa. To umHU OKo 68,7% cnaTkux BoJia KOje c€ Haja3e y HEeHAaCcEeJbeHUM
o0acTHMa U Kao TaKBe Cy HEYNMOTpeOJbUBE — HEJIOCTYITHE 332 YOBEKOBY yroTpeOy. Jleo
ciatke Boje — oko 30% ce Hanmasu y 3eMsbU y 00Ky noazemHe Boze. [Ipeocranu neo
claTke BOJe ce Hama3u y pekama u jesepuma (ykuh & ["aBpunosuh, 2006). OqHOCHO
oko 1% yKynmHe KOJIMYMHE CJIaTKe BOJE j€ JOCTYIHO 3a YOBEKOBY YNOTpeOy Wiu

0,007% on ykynHe BoJi€ Ha 3€MJbH.

PacnionoxxuBe KoIM4MHE ClaTKe BOJE Ha 3eMJbH HUCY PaBHOMEPHO pacropehene.
Kama 6um ce mocrojehe 3amuxe mnwmjahe BoJAe paBHOMEPHO pacloOpenuse CXOTHO
reorpadckoj pacmogenad CTaHOBHHUINTBA, BojAe Ou OWio 1OBOJbHO 3a 20 Muiujapau
mwyau (Gleick, 1993). Mehytum, 300r oBakBe pacmojelne, MOjeIMHA PEerioHd UMajy
BOJIC Y M300MJbY, JIOK je Y JPYTUM MMa HEeJIOBOJFHO WM Y MHHUMAJIHUM KOJIHYHHAMA.
Hajsehy xonmunny nujahe Boge nocenyje Asuja - 36% CBETCKUX 3a/IMXa, 3aTUM CIIE/E
Jyxxna Amepuka ca 26%, CeBepra Amepuka ca 15%, Adpuxa ca 11%, EBpona ca 8% u
Ha Kpajy Aycrpammja u Oxeanmja ca 4% (JaBopoBuh, 2003). Ykonmmko HaBeneHe
BPEIHOCTH YHOPEIUMO ca Jpyre JBE BEIMYMHE: MOBPIIMHOM KOHTHHEHTa U Opojem
CTAaHOBHWKA Ha FHhUMa, JOOWjEHU TOJAlM WMajy CacBHM Jpyre BpeaHocTH. HajMame
BOJIE TOJUIIE MO CTAHOBHUKY IO km? uma Adpuka — 134.000 m’, AycTtpanuja u
Oxkeanmja ca 269.000 m® n Esporma — 277.000 m’, a HajBume Jyxna Amepuka ca

3
672.000 m’. JlocTymmHe KOJNWYMHE BOJIE MO YOBEKY 3aBHCE O] JAeMorpadckor Kperama

"V cIpyuHOj NMTEpaTypu ce HABOJAE PA3NMUMTH MOAAIM OJHOCA KOIMYMHE CIAHE M CIATKE BOAE HA
3emsbn. Pyckn HaydHMIM yriaBHOM HaBope omHoc 97,5% / 2,5%, mok je y 3amamHOj JUTEpaTypH
Hajyemhe 3acTymubeHa nponpopuuju 96,5% / 3,5%.
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Opoja cTaHOBHMKAa MO KOHTHMHEHTY. HajmoBospbHMjy cuTyanujy uma AycTpanuja u
Okxkeanuyje, Jy:xxna u CeBepHa AMepuka, a HajHENOBOJbHU]Y A3nja n Adpuka. [lonazehun
O] MCTAaKHYTHX IIojlaTaka a uMajyhum y BUJIy HEpaBHOMEpaH pacropex BOJE IO
pernoHnma, Tpeba ouekuMBath na he y OyayhHOCTM BoJa TMOCTaTH jeoaH Of
HajBOXHUJUX CBETCKH mpoOieM koju he mpoy3poKoBaTH pacT T€H3Wja U PETHOHATHUX

cyko0a.

Konmuune nujahe Boje Ha 3eMibu ¢y orpanudeH pecypc. CBe Behu gemorpadcku
MPUTHCAK (ITOTOTOBO OJf MoYeTka XX BeKa), MHTE3WBHA IOJHONPUBPENA M IOPACT
3aral)eHOCTH KHMBOTHE CpEIMHE HETaTHBHO YTUYYy Ha pPAcCIOJOXKHBE IUIAHETapHE
pecypce mujahe Boze. Ilocnmeauiie oBakBor cTama, Beh gaHac apacTU4HO morahajy
YOBEYAHCTBO, TaKO JIa ce cBake roamHe moehaBa Opoj ApikaBa y CBETy KoOje UMajy
mpobisieM ca 00e36ehemem Heonxomuux kKonuunHa nujahe Boge. Ox 1955. roaune 6poj
3eMajba Koje naTe oj XpoHnuHe Hecrammue Boje (Cunranyp, baxpeun, Katap, KysajT,
Jopnan, [IuGytu, bapbagoc u Manta), ce y 1990. ronuau nosehao 3a jom 13 nmpkaBa
(Amxup, bypynnu, Kenwja, ManaBu, Pyanna, Jemen, Comanuja, Tynuc, Hzpaen,
Karap, Caynujcka Apabuja, YAE, 3enenoprcka octpsa). [lpema npenpubamy g0 2025.
roguHe y oBoj rpymnu he ce Hahu jomr 12 npxxaBa (Erunat, ETuonuja, Komopu, Jlecoto,
JIubuja, Mapoxko, JAII, Oman, Cupuja, Xautn, Upan u Kumap) a go 2050. rogune
nonatHux 11 3emama (Bypkumna ®aco, ['ana, Manarackap, Hurepuja, 3umbanOse,
Tanzanuja, Toro, Yranga, Jluban, Asranucran u llepy) (Munununh & JoBanoBuh,
2008). Ha ocnoBy mpomena [Iporpam YH 3a skuBoTHy cpenuny (United Nations
Environment Programme — YHEII), 2025 ronune, 1,8 Munujapau jbyau Ha [lnanetu he
KHBETH y 3eMJbaMa WIM DETHOHHMA ca arconyTHoM HectammmoM Boge.' ITo
nocrojehuM creHapujymuMma, KiuMartcke npomene he mo 2030. rogwne m0BeCTH 110
Tora na he CKOpo TONOBMHA CBETCKE IMOIyJAIMje >KUBETH Yy 00JacTUMa BHCOKOT
BojicHOT cTpeca. Y Adpunu he skmBetm mpeko 250 MHIMOHA JbyIW Ca OBUM

npobiemom (United Nations Environment Programme, 2007).

¥ Excrpemua (amcomyrna) ockymuua mujahe BOJe - je mojaBa Koja HACTaje y IOjeJMHHM 00IacTHMa
[Tnanere, T1e AOCTYyIHE KOJMYMHA BOJIC IO TJIaBU CTAHOBHHKA M3HOCcEe Mame oa 500 m3/ron. (Research,
2011).
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CMamuBame KonnuuHe nujahe BoJie, TOBEIO je 10 mopacTa TeH3uja U KoH(paukaTta
Mel)y apkaBama, Koje HEMajy JOBOJbHY KOJIMYHMHY OBOTa pecypca 3a cBoje morpeode.
[TocebHO Temika cuTyanyja je y OHMM PETHOHHMMA Y CBETy, KOjU HMPHUPOJHO HEMajy
JI0BOJbHY KOJIMYMHY BOJIE, IIa Cy TE€H3Mj€ OKO pacmojiesie oBora pecypca cse Behe. ¥V
apUIHAM U CyOapUIHUM PEerHOHHMA KOjH C€ YIIIaBHOM Haja3e Y TPOIICKHM o0jacTuma,
TEH3Hje OKO BOJIe cy Hajuspaxkenuje. [loceOHO je Temko crame y 3eMibamMa cyocaxapeke
n nenrpandHe Adpuxe, Lentpanne Asmje, [lomasnjckoM KOHTMHEHTY W Ha bnmckom
Hctoky, Tme nmaHac TOCTOje€ BHCOKE TEH3HMje W TNPOTHUBPEYHOCTH OKO Kopwiihema
MOTPaHNYHUX BOJOTOKOBA, a KOjU MpEACTaBibajy kapumra Oyayhux cykoba. Behmna
3eMajba OBUX PETHMOHA je Hepa3BHjeHa, IPU YeMYy j€ IMOJONPUBPEIa OCHOBHO 3aHUMAHE
BehuHe Jbynu, na ce Hajehe KolIM4MHE pacroyio’KUBE BOJIE Y OBUM PETHOHUMA, TPOILIE
3a HaBOJAWABamkEe 00pagoBOr 3emubminTa. [IpHpomaHM mpupamTaj y OBUM IpiKaBama je
BEOMa BHCOK, Tako J1a he 10 MoJoBUHE 0BOra Beka Opoj CTAHOBHUKA Yy OBUM pErHOHUMA
ce nosehatu 3a 50-100% y oHOCY Ha JaHalllbE CTamke, ITO he UMaTH 3a MOCIeAULy a

Ce pacroJIoKUBE KOJIMYMHE BOJIe Jiene Ha cBe Behu Opoj bynu.

VY cBery mocroju 263 mehyHnaponHa BojeHa OaceHa, KOju ce jelie O JABE JIO
mecHaecT apxkaBa (Oregon state university, Atlas of International Freshwater
Agreements), TpehrHy THX peKa 3ajelHUUKH JieJie TPU U BHUILIE IpxkaBe, a 19 peka nenu
net u Buie apxkasa. [Ipema moganuma YHECKA ox monoBune XX Beka A0 gaHac
eBuzieHTUpaHo je 1.831 uHTepakiuja Be3aHa 3a BoLy, of 4era je 1.228 koomepaTUBHUX.
On naBeneHor 6poja 507 cy konpnukTHU norahaju, ox dera je 37 6mno ca HacuibeM (21
ca ywemhem BojHux cnara) (United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization, 2009).

Hecmopasyme oxo kopumhema pecypca mujahe Bozge, MOKymiaiu cy Ja pere
npeacraBHUIM pazHUX Tena OUN - KOMIPOMHCHO, CITIOpa3yMoM, Kako He OW JOIUIO JI0
IpUMeHe opykaHe cuie. Y BehuHH ciydajeBa HOCTH3aHM Cy JOTOBOPH WIH CYy
MOTIMUCHBAHM CHOpPasyMH O TIOAETH BOJOTOKOBAa. Ha ocHOBYy 0a3e momaraka -
Cnopazymu o pemaBamy npexorpannyude Bojie (The transboundary freshwater dispute
database - T®/I/T), Onemmema 3a ['eoncropujy npu JpxaBHoMm yHHpBe3uTeTy Operona,

y mepuony on 1820 - 2007. roguHe, moTnucano je Buiie on 450 mehyHapogHux
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copazyma o kopuinhewy Boje (Oregon state university, The Transboundary
Freshwater Dispute Database). Takole, npema momanuma koje je gana OpaHuzaiuja
VYjenumennx Hamwuja 3a xpany u nossonpuBpeny (Food and Agriculture Organization,
on the United Nations — ®AO) y Bpemeny of 805. 1o 1984. ronuHe uIeHTUPUKOBAHO je
Butre o7 3.600 mehyHapoagHHX criopazyMa KOjH Ce OJTHOCE Ha pa3Ha IHTama OKO BOJE
(ympaBspame BoJama, Mmojelie Boje, XuapoeHepretcku npojektu u ci) (Wolf, 1998).
MebhyTtum, 0B criopasyMu HUCY YBPCTa TapaHIMja y peliaBamy PETHOHATHUAX TEH3Hja

oko oBora pecypca (Anderson & Gejns, 2003).

Cykobu oko pecypca mnujahe Bome cy TO3HATH CaBPEMEHO] HCTOPHjU
qyoBeyaHCTBa. [IpBU mo3HaTH CyKoO OKO BOJIE JOrOAMO ce Ha mpocTtopy Mecomnoramuje
npe oko 4.500 romuna. Cyko0 je HacTao kan je Yiamap kpasb Jlarema rpanehn mpexy
KaHajla 3a HaBOJWaBame Ipecekao TokoBe peka Eydparta u Turpa mpema cyceaHoj
npxxasu Yma (Hamati & Gleick 1994). Ha tny EBpone npBu cykobu 0ko BOJie 1ecHo ce
y Uranuju nouetkom X VI Beka nzmel)y rpagosa @upeniie u [1uze oko Boje peke ApHO
(Honan, 1996). TokoMm BpemeHa npoOiemMu OKO KOHTpoJie pecypca mujahe Boje cy ce

HIMPHIN U YCI0XKEbaBajlk, YeCTO Ce 3aBpIlaBajyhu opykaHUM CyKoOHMa.

[Ipema mnopmamuma Ilamuduk wmucTHTyTe (Pacific Institute update, 11/09), y
nepuoay Crapor, Cpeamer u aena Hosor Beka 1j. 10 1900. roguHe eBUASHTHPAHO je
41 koHbAUKT uKju je oo Ouia Boja. Harnu mopact 6poja mel)ynapoaHux cioposa u
cykoba umju je moBoa Omia Boja otmoueo je y XX Beky. OmacHOCT oj cykoba je
HajBeha TaMo rje Hema J0BOJBHO HCTE a KOjy Jieje JIB€ WM BHIIE Ap)kaBa. Y pany
,»Water Conflict Chronology”, Ilerep I'meux (Gleich, 2011) mHaBogu ma ce y XX Bexy
noroauio 66 koHgMKaTa y Be3u ca BojoM U T0: 6 y CeBepHoj Amepunw, 14 y EBpornny,
23 y Asmju, 18 y Adpunm, 4 y Jyxuaoj Amepunm u 1 y Aycrpanuju. Y nepuony ox
1991-2000. roguae goroamo ce 31 cykob oko Boze y Koje ce yopaja 7 TepOpHUCTHIKUX
nanaza (Pacific Institute update, 11/09). Ha mopact TeH3uja Be3aHuX 3a pecypce nujahe
BOJIe, yKa3aHo je M Ha ckymy y Kjory. Ha oBoj xoH(depeHInju 03HaYeHA Cy YETHPH
MoJIpyyja y CBETY KOJ KOjUX Cy M3pakeHe TEeH3Hje U TO cy: OaceH ApaliCKor je3epa,

cnuB peke JopnaH, cnuB peke Humna u cnuB peka Turpa u Eydpara. Takolje, je ykazano
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Ha pernoHe y kojuma Beh mocroje TeH3Wje Oko oBora pecypca (o3HaueHo je 17

Gacena).”

[Tox yTumajeM cBe ydecTalujux MOCIEIUNAa KIMMATCKUX MIPOMEHA U HEraTMBHOT
JIeTOBaba YOBEKAa Ha XKMBOTHY CPEIUHY, IMOCICIBUX NEHeHHja Y CBETY JO0JIa3d [0
ropacTta MpUPOAHUX U TEXHOJOLIKUX KaTacTpoda, Koje HEeMUHOBHO Jellyjy Ha cBe Behu
Opoj Jbynmu, TpH YeMy JOBOJE JO I0jaBe M Tmopacta Opoja, HOBE BpCTE M30TIHMIA —
eKoJOmKUX n30raumna. CpenuHOM JeBeNeceTuX TOJMHA MPOIJIOr BeKa, Y CBETY je IO
HE3BAaHMYHHUM TOJaMa OMI0 OKO 25 MHJIMOHA €KOJOMIKUX M30eTinIa, 01 Yera MpeKo
5 mumona notude u3 Caxenckor aena Adpuke, Ipu 4eMy BUXOB OpOj CBAaKOIHEBHO
pacte (Myers, 1997). YV HapeqHuM ToAMHAMa JI0JIa3H JI0 pacTa BUXOBOT Opoja y CBETY,
Tako ma je camo y Toky 2000. rogune y CymaHy, OWiIo 1Mo 3BaHMYHUM IOJAIMMa, 8
MwInoHa, y Comanuju 6 MuiaroHa, 3 MuiaroHa y KeHuju Kao M HEKOJIMKO MUJIMOHA y
ApyrUM JpkaBamMa M peruoHuma. Ilpema mporeHama MHOTMX MelyHapoaHHX
WHCTUTYIIUja U CTyAuja HaydHuKa, 10 2050. rogune y cBeTy Ou Moruio jaa Oyne oxo 200
MUJIMOHA HOBMX E€KOJIOIIKUX M30eriuia, oj yera ou Hajehu Opoj HacTao 300r mopacra

HUBOa Mopa — npeko 160 munrona (Myers, 1997).

Exonouike u3bernuue, HacTajy y CBUM OHMM JIeJIOBUMa U pernoHuMa Ha [lnanetu,
y KOjUMa je JOLUIO A0 CTpeca XKUBOTHE CPEIMHE M3a3BaHUX MOJ YTHLAjeM MPUPOAHUX
WK aHTponoreHux (axropa. JpyruMm peunma, yKOJIUKO MPOMEHE y JKUBOTHO] CPEANHU
Oymy Tako BeJNWKE, ]a HE MOTY 33J0BOJBHTH U 00€30€IUTH OCHOBHE YCIIOBE KHBOTA,
Tako Ja JIOBOJIE€ y ONACHOCT >XMBOTE M OICTAaHAK JbyIW, JI0JIa3d A0 MUrpanuja

CTAaHOBHUIIITBA, OJTHOCHO JIOJIa3H JIO 10jaBe SKOJIOMKKUX U30CTIIHIIA.

On kazma je 1970. roxune Jlectep,'” mpBHU mMyT yBEO MOjaM CKOJIOMIKUX U30ETIUIA Y
CBaKOJHEBHY yMoTpeOy, MOCTOjajo je BHIIE TOKyIIaja Ja ce Ja jeJHa YHUBEp3aHa
neduHUIMja TIojMa eKOJIOIKUX M30ernuna. MehytuMm, otakaBajyha OKOJTHOCT Koja je
CTBOpHJIA TIpETpPEeKy y JeQHHUCAmy OBOTa IOjMa je IITO MelyHapomaHO TpaBO HE

uaeHTH(HKYje OJHOCHO HE MpEeNo3Haje OBY TPymy JbYyIHW y CBOJCTBY H30ETHIIA.

! T'anr-bpamanyrpa, Xan, Uanomatu, Kynen, Kypa-Apaxc, Jezepo Uan, Jla Ilnara, Jlemna, JIummorno,
Mexosnr, Eptuc, Oxanarsa, Opanre, Cansen, Ceneran, Tymen u 3amOe3n.
1 Lester, B. (1970) Environmental refugee. World Watch Institute.
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HonatHa oTekaBajyhe OKOJTHOCT je M Ta IITO OM MpH3HABamkE OBE BPCTE M30ETriuIa,
CTBOpWJIO HepemnBe MehyHapoane mnpoOneme BezaHe 3a KOpHIINEHme BEIMKUX
HOBYAHUX CpEJCTaBa 3a MIOMOh UCTUM Kao W mpolieMe y pa3BHjeHHM Jp)KaBaMa, Koje

Beh JaHacC HC MOT'Y Ha a/ICKBATaH HAYWH Oa peuIc HijeM HOBUX MHUI'pAHATA.

[IpBy 3Hauvajuujy aeduHHMIMjy ekonomkux wu3dernuna naje Emn-Xunasu (EI-
Hinnawi) y 6pomrypu o6jaBibenoj mpu YHEIT 1985. romune. On exosormike u3derimie
nepunume kao: ,,OHM Jbynu Koju cy mnpuHyheHn (IpuUMOpaHH) Ja HAmyCcTe CBOje
TPaIUIIMOHAIHO MeCTO OOpaBKa-CTAaHUIITA, TPUBPEMEHO WIH TPAjHO, YCIIeI N3PAKEHUX
MPOMEHA y >KHBOTHO] CpeAWHHU (TPUPOTHUX W/WIH aHTPOIIOTEHUX) MpPU YEMy UM je
YIPOXKEHO IMOCTOjarbe U /WK 030MJBHO yTHYE HA HUXOB KBaJIHUTET *kHBoTa* (Myers &
Jennifer, 1995). OBom npeduunnmjom En-XunaBu mpaBu pasnuky msmel)y Tpu BpcTe
eKOJIOIIKUX M30eranna u To:

1. OHHX KOjU Cy NPUBPEMEHO M3MEIITEHH YCIIe] MPOMEHA Y YXMBOTHO] CPEIUHH
(Hmp. 3eMJBbOTpECA UITH TOILIABE),

2. OHHUX KOjU Cy M3MEIITEHH 3a CTAJHO TpPU YeMy UM je 0Oe30eh)eHo HOBO MecTo
OopaBka (TPWIMKOM peaiu3aluje BEeIUKHX WHPPACTPYKTYPHUX oOjekara-
OpaHa, BEeIITaYKUX je3epa u CI1.) U

3. OHHX KOjU MUTPUpAjy MPHUBPEMEHO WIH TPAjHO Yy MOTPa3H 3a OOJBUM yCIOBUMA

KHUBOTA.

Mebhyrum, En-Xunasu y neduHunmju He nmpaBu pas3iauky usmel)y nojemmanx Bpcra
eKOJIOIIKMX M30erinia, Tako J1a He MOCTaBba PAa3IMKy U3Mel)y OHUX Koju cy u30erin
300r mocnennIa 3eMJbOTpECca WM IIyHaMHja ¥ OHHX KOjU Cy IOCTENEHO HAITyINTaln
CBOja MecTa mpeOuBaNuMIITa ycien epo3uje wiu 3arahema KuBOTHe cpenune. CIMIHO
En-XwHaBujy, MHOTH Cy TMOKyIIaJd WM Ja NPOIIUpE WM Ja Najy CBOjY BEpP3HjY
neuHuIje exonomkux n3deramma (Jacobson,1988; Myers & Kenr, 1991. u npyrn)
MelhyTum, TpuiInkoM JneduHrcama OBe BPCTe MUrpalHja, YBEK CE jaBIbajy pasliuduTH
npoOJIeMH KOju HACY YCKO BE3aHH CaMo 3a eKoJomKke ¢akTope Beh 3aBuce u o1 MHOTO

APYTUX YMHUJIALA.
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[TpoyuaBajyhu cTpy4yHy nuTepaTypy JIako ce MOXe YOuuTH Ja BehuHa ayTtopa u3
OBe 00JIacCTH HABOAM YETHPH OCHOBHA Yy3pOKa KOjU JIOBOJE IO TI0jaBe EKOJOIIKUX
nzbernuna, (Hugo, 1988; Naik, 2007), a To cy:

- eKOJIOIIKE KaracTpode - MpeACTaBJbajy MPHPOAHE (NOIUIaBe, 3€MJbOTPECH,
ByJKaHCKE epyliuje, I[yHaMH, OJlyje, CyIle, yparaHu H Jpyro) WU
aHTPOIIOTEHE M3a3BaHE HENOroje (XeMHjCKe WM HyKJIeapHe KartacTpode H
CJI.) KOj€ CTBapajy BEIHUKE JbYJICKE )KPTBE WM MaTepHjaTHa pazapama.

- Jerpajgandja >KABOTHE CpEIWHE - TIPEJICTaBhba MOTOPIIABAEkE CTamba
KHBOTHE CpeIMHE, HACTaI0 300T HCIPIJFUBAKA pecypca Kao MITOo je Ba3ayXx,
BOJIa W 3eMJBHINTE. Yciel HeMOTyhHOCTH /1a HaBeJIEHU PEeCypCH 3aJI0BOJBE
noTpede JbyIu Y HEKOM PETHOHY J10JIa31 0 MUTpalija U M0jaBe eKOJIOMIKHUX
n30ernuma.

- KJIMMAaTCKe MPOMEHE — ycje] BEeIUKHX JHEBHHUX, MECEYHUX M TOAMIIEBUX
¢GuykTyanuja pa3IMuUTUX eleMeHaTa Kiume (Temreparype, najaaBuHa, onyja
¥ CJI. JI0JIa3M JI0 MOTOpIIama yYCJIOBa JKMBOTA yCJeJ 4Yera J0JIa3u JI0 TojaBe
u3bernuua.

- Mera TpOjeKTH — H3TPaalkba BETUKUX HHDPACTPYKTypalIHUX objekarta
(Opana, Hacuna, KaHaja U CJI.) 0JIA3U 10 MUPHHX WJIM HACHJIHUX MUTpAIHja

CTaHOBHHIIITBA U HOjaBC CKOJIOIIKHUX I/I36GFJ'H/ILIEL

VYcenen nejectBa HaBeleHHMX (akTopa, IIMPOM CBeTa J0jla3u 10 ropacta Opoja
EKOJIOMKUX M30erinma, Koje Cy Mopaje Ja HaImyCTe CBOja TpaJuIMOHATHA MeCcTa
OopaBka ycien NMpoMeHa y XUBOTHO] cpeawHu. JlaHac y cBery moctoju Behm Opoj
peTroHa - eKOJIOIIKUX >KapuIlTa, Koju cy Hajehu m3Bop exonomkux m3bermuma. OBu
pPETHOHU Cce YIIIaBHOM Hajla3e y apuJHUM W cyOapuaHuMm oOnactuma y Kojuma Beh
JlaHaC HEJOCTajy JAOBOJbHE KOJIHYHMHE pecypca mujahe Boge u To mpocTtop Caxapckor
nena Adpuxe, Llentpanne u Jyxxue Amepuke u pernonu y Llentpamanm u JyxHuM

nenosuma Asmje.

ITpornose 6ynyher crama eKOJIOMIKMX U30€ITIUIA He /1ajy OBOJBHY ciuKy. [Ipema
Uersprom uzsemtajy UIIIIL, 300or mocneania KIMMaTCKUX MPOMEHa OpOj €KOJOUTKUX

nzbermuna, g0 2050. rogmHe mnpemammhe uudpy ox 200 wmunmona. CnmyHO
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npensubame aaje u Podept Huxonc, (Nicholls, 2004) koju uctudue na he y nepuoay a0
2080. roguue Hactatu u3mely 50 u 200 munuona exonomkux m3bernmuna. YHEIT naje
npubakHe Opojke n uctuue Aa he g0 2060. roguHe camMo ca AQpPUYIKOT KOHTHHEHTA

outu oxo 50 MHUIMOHA OBUX M30€rInIa.

Nmajyhu y Buay oOuyekuBaHM MOPACT JbYACKE IMOMYyJIalUje U IPETHOCTaBKE O
Oynyhum KIuMaTckuM IpoMeHaMa, Koje he yTHmaTé Ha JOCTYHMHOCT TOjeIHHUX
pAcCIIONIOKUBUX TMPHPOIHHUX pecypca (Mehy muma u mwmjahe BOAE) HEONMXOAHUX 3a
HOpMaJTHO (YHKIMOHHCAKE JbYJICKE MOITyJalrje, C MpaBOM C€ IMPETHocTaBihba naa he
nohm no ysehama Opoja exonomkmx m30ernmma y cery. OBako yBehame Opoja
eKOJIOIIKUX M30eriuia, MoroToBO y OHMM PErHoHMMa y KojuMa Beh naHac MmocToju
BEJIMKH CTPEC y KUBOTHO] cpenuan (Adpuka, Asuja u Jlatnacka Amepuka) nzaspahe

IopacT OpyXaHHX CykoOa 1 KOH(IMKaTa.

Nwmajyhm y Bumy na cy pecypcu mujahe Boje, OOHOBJbMB alli OTrpaHUYCH
NPUPOTHH PECYpPC, KOjU je CBAKUM JaHOM CBE YIPOXKEHHUjH ycie] nosehama moTpolme,
3arahjera M KIMMaTCKUX [IPOMEHA, Y HapeIHOM MEePHOIY OYeKyje Ce J0JaTHO CMAEHhe
oBora pecypca. Y IMJby 33J10BOJbCH-A JbYACKE MOMYyJNalMje, JOBOJBHUM KOJIMYMHAMA
yicTe U 3/paBe nujahie Boje, MociueAmuX JACIeHr]a je MOKPEHYT BeJIMKH Opoj Mmpojekara
KOje UMajy 3a IuJb J1a 00e30ene noaatHe KoauunHe nujahe Boje 3a JbYACKY ymoTpeOy.
Kako Ou 3agoBossmin pactyhe morpebe 3a HCTOM, JOIUIO je JO pa3Boja HOBHX
TEXHOJIOTHja Koje BpIle mpedynmhaBamke KOHTAMHHUpPAaHE BOJE, a Y LUJbY A00Hjama

€KOJIOIIKH 3/IpaBe BOJIE 3a JbYJCKY YHOTpeOy.

On kpaja 70-ux roarHa MPOIUIOT BEKa, pa3BHJia C€ jeJHAa HOBA BPCTa TEXHOJIOTH]E
Ha TJ00aTHOM HHBOY — HAHOTEXHOJIOTHje, Koja je omoryhuna MaHWUTyJIanujy
MaTepujoM Ha aromckom HuHBOY (Drexler, et al., 1993). Jlpyrum peunma,
HaHOTEXHOJIOTHja MpeJCTaB/ba CIIOCOOHOCT Ja c€ BpPIIM KOHTpoJia M Kopuuiheme
CYIICTaHIIM W MaTepujajia Ha aTOMCKOM HHMBOY y pasmepama ox 1-100 nm (nm —
HAHOMeTap, MAIMjapanTH 1eo Metpa win 1x10”m). 360r cBojux ocobumHa, cMatpa ce 1a
HaHOTEXHOJIOTHja UMa OrPOMAaH MOTEHLHUjall U Jia MpeacTaBiba TexHonoruja XXI Beka.

Pa3Boj HoBux gocturayha y oBoj o0iacTu, HalluIa je MIMPOKY MPUMEHY OJ METUIINHE,
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nHpopMaTuKe, Ko3MeTuke 10 npuMeHe y kocmoHaytunu (Colvin, 2003). Takole, oBa
TEXHOJIOTH]ja je Hallula MUPOKY ynoTpedy y mpepaju u npeuninhaBamy 3arahene BoJe,
ITO je OMOTYhHIIO 1a ce TOMONY e M30Jyjy CBE OHE IITETHE MaTepHje Koje YTUIy Ha
3[paBjbe YOBEKa, a KOje HE MOTy Ja c€ YKJIOHE Ha KOHBCHIMOHAJNAH HAYUH WM
M3UCKY]y BelHKa (PMHAHCHjCKa CPEICTBA YHOTPEOOM IPYruX TEXHOJIOTHja WIA METOJA.
300r HaBejeHUX OcoOMHA W Op30T pas3Boja, y OBOj 00JIacTH, OMOTYheHO je nmobujame
jedTHHE TEXHOJOTHje KOjoM ce aobuja 3apaBa M yucTta nujaha Boma, MOrOTOBO Yy
apuIHAM W cyOapuIHHM perHoHMMa Koju Beh maHac mMajy o30mibaH mpoOiieM ca

obe3behemeM ucre.

Harnmu pa3Boj oBe obOmacTu HaHOTexHoJOTHje, Mounike Tek 1980. roaune,
MIPOHAJIACKOM CKeHHMpama TyHelckor mukpockoma (CTM) (Roco, 1999) u ortkpuha
dypenena 1985. roguue."' OBo je mompuHeno paszBojy MomudHKAIHje U 0OTHKOBAbY
HaHOCTPYKTYpa, OAHOCHO CTBapame HOBUX MaTepHjaja U KOMIIOHEHTH ca JUMEH3HjOM
on 1 go 100 nm, xoju mMyTeM CHUHTE3e CTBapajy HOBE HaHOCTPyKType. OHe cy of
BEJIMKOI HAy4YHOI MHTepeca jep e(puKacHO MpeacTaBbajy MoOCT u3Mehy Makpo
MaTepHjaja ¥ aTOMCKE WIM MOJIEKyJapHe CTpyKType. 300r cnenupHUUHOCTH Koje ce
orjenajy mpe CBera y pasiuuuTuM (QU3UYKHM, XEMHjCKUM W OHOJIOIIKMM OcoOHMHama
KOje ce pasiMKyjy o] 0cOOMHa HBUXOBUX MAaKPOCKOIICKUX YECTUIA, HAHOMATEpHjallu Cy
HAllUIM LIMPOKY NMPHUMEHY Y WHAYCTPHjH, 3IPaBCTBY, €KOJOTMjU U JPYTrUM cdepama
syackor xkuBoTa (Davies, 2006). OBe KkapakTepHCTHKE, YECTHIA Ha HAHO HHBOY,
MOTUYY OJ1 TIOpacTa MOBPIIMHE YECTHIIEC Ca CMamemheM mene BenuunHe (1 kg gectuma
ox | mm® uma ucTy moBpuIHHY Kao i | mg yectHua ox 1 nm?), yuMe ce UCIIObaBajy Ha
pa3nuynuTe HAYMHE HUXOBE ONTHYKE, CICKTPUIHE, TEPMHUUKE, KATATUTHIKE U MarHeTHE

ocobune (Stander & Theodore, 2011).

300r cnenmpuuHUX 0coOWHA W MOTYNHOCTH, YeCTHIIE HA HAaHO HUBOY CE€ MOTY

nako mehycoOHo koMOMHOBaTH M MOAW(HUKOBATH, NMPU 4YEeMy OHa MOXe Ja Oyjae

" dynepen — je MOITEKYI CaCTaBIbeH MCKIbYUHBO OJ YIIbEHHKA, KOJU je HamasH y oGIMHKY mymbe chepe,
eNUICONIa WM LeBH. IberoBa CTpykTypa je CIMYHA CTPYKTypH TpaduTa, KOjU ce cacToju Of
Haciaranux I'pajeHe JMCTOBAa IOBE3aHMX Yy IIECTOYraoHe WM IeToyraoHe mpcTeHoBe. OTtkpuhe
¢bynaepeHa je mpomMpHo Opoj TMO3HATHUX AJTPONCKHX Moau(puKanuja yribeHuka (o Taaa
nponahew rpadut, TujaMaHT, aMOp(HU YIJbEHHUK, Kao WTO je yal) u yrasp). IlomTo nMajy jeaAMHCTBEHE
XEeMHjCKe M TEXHOJOIIKe OCOOMHE Hallao je IIMPOKY NPHMEHY y HayloHM MaTepujaja, eJIeKTPOHHIN
u HanorexHonoruju (Encyclopadia Britannica on-line).
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e(MKacHO CPEJCTBO y pelllaBamy Pa3IMYUTHX COLMjATHHX U €KOHOMCKUX Mpoldiema y
3eMJbaMa y Pa3Bojy M TO: y npeuninhaBamby OTHAJHUX BOJAA U HHUXOBY MOHOBHY
ynotpeOy y apujiHUM W CyOapuWJHMM pPETHOHMMA, JieUelhy M Cy30HMjamy IojaBa
emuaemuja u 3apaza u ci. (Fleischer & Grunwald, 2008). HanotexHonoruja, kao
texHonoruja XXI Beka, He MOxe J1a 00e30e/1 peniemhe CBUX MpobiieMa Koje cycpehemo
y CBeTy, alll ca CUrypHomhy MoKe Ja NMOMOTHE OAP>KHUBH pa3BOj MHOTHX OOJAaCTH
JbYJICKOT JKMBOTA a MIPe CBEra OJPKHMBH pa3Boj pecypca mnujahe Bojie, MOTOTOBO y OHUM
nenoBuMa [lnmanere, rie UCTH HEIOCTajy 300T MPHUPOIE TOT PETHOHA WM 300T yTUIaja

aHTPOIOTeHHX (PAKTOpa M YHMHUIIALIA.

Pa3Boj u Hanpegak HAHOTEXHOJIOTHje Ha TIOJbY OJIPIKUBOT pa3Boja pecypca nujahe
BOJIE, C€ OTJIEIa y TPH BEIIMKE KaTETOPH]j€ U TO:
- ¢untpupame nujahe Bose,
- canamnyja pecypca nujahe Bojae u

- nesuHpexnuja mujahe Bose.

OcHOBHE TIpeHOCTH ymoTpede HaHOMaTepujana y TpeTMmaHy 3araheHe Boze, y
OJIHOCY Ha JIpyre Marepujaie, ornesa ce y cienehem (Nowack, 2008):

- HaHOMATepHjald MOTy Jla MeHajy KOHBEHILHMOHAIHE MaTepujayie 3a uuje
nobujame je ToTpeOHO BWINIE CHUPOBHHA, CHEPTHje U KOjU CY EKOJIOUIKH
IITETHH,

- paze Ha MHOTO HIDKUM TeMIepaTypaMa y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE, YIME
HITeNie Hepru;jy,

- KamamuTeT UM je HeymnopeanBo Behm Ha coOHOj TeMmepaTypH y OZHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJHE,

- TOCTymak A00Wjama je 3HATHO jepTHHH]jH,

- mocTymnak npeynnthaBama BOJIE je 3HaTHO jeTHHU]H,

- omcer mnpeunmhaBama BoJe 04 HeuncToha je 3HaTHO Behu, moceGHO
yIOTpeOOM BHIIE Pa3IMINTHX HAHOMATEpHjaa,

- uMajy Behy MOOWIIHOCT y pafy,

- uMajy Behy O0CeTJbUBOCT y OJHOCY Ha Apyre MaTepujaie U TEXHOIOTH]e,

- TexHoJoryja je jepTuHMja, MpUCTyNavyHUja, AYTOTPajHUja U TIOy3AaHH]a,
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- wMoryhHOoCT yKknamama crenuUYHUX KOHTaMHHATa (MeTayia, MeCTHIH[A,
xepOunmaa, gena pacTBopeHux conu) je Beha, Tj. umajy edukacHUju U
e(heKTHBHU]jH pall,

- TIPONYINTAa PACTBOPEHE HYTPHjEHTE Y BOAM KOjH Cy HEONXOTHH 32 HOPMAJIHO

(YHKIIMOHHCAHE JbYICKOT OPTaHU3MA.

[Topen oBora, HAHOTEXHOJIOTHja BEOMa JAaKO MOXKE Ja WCIIYHH TPH OCHOBHA
3axTeBa, KOjU joj omoryhaBajy ,,ipeBIacT HaJ OCTAJUM MaTepHjajinMa 3a IMpepamy
BOJIE, a TO Cy: HHCKa IIEHAa KOIUTama, jeThHAa TMPOM3BOAMKA W JOCTYIHOCT CBUM
rpyrnamMa CTaHOBHHMINTBA. Hampemak HaHOTEXHOJIOTHjE, MOTOTOBO MOCIEIHUX TOAWHA
JI0BEO je o0 kopulihema HOBUX MaTepujaja KOju ce KOPUCTe 3a u3pajay MeMOpaHa 3a
¢bunTprupame BoZe U TO pa3Boj MOJMMEPHUX jeIH-EHha U KEpAMHKE, IITO j€ YTUIIA0 Ja
ce MPOUIMPH JAHjamna3oH JenoBama HaHoTexHojoruje (Cohen, 2006). Ha oBaj HaumH
nobosbiniane cy nepdopmance MmemOpana, ynuMe je moBehan MOTeHIMjan y abcopiiuju u
¢bunTpupamy, IUTO je HAIJIO BEJIUKY IPUMEHY Yy IOJbONPUBPEIH OJHOCHO
npeunithaBamwy BoJe Koja y ceOu caipH BelIMKe KOJIMYMHE CONu, cyiadaTa, HUTPUTA,
HUTpaTa, KapOOHATa M OCTAIUX jelMICHha U3 MajeTe CpelcTaBa Koja ce KOpHUCTe y
3alITUTH MOJHONPUBPETHUX IMPOU3BOJA KAa0 M jeHIEHha Koja MOJACTHYY OBY BPCTY
npousBomke. Kopumheme MUKpOIOpo3HUX MeMOpaHa oJ] KepaMuKke, OUIlo je Moryhe u3
KOHTAaMUHHMpaHE BOJE YKIOHMTH OKO 99,99% Oakrepuja mnpeunHuka 1o 25 nm
(Wegmann, et al., 2008). Y HapeaHoMm nepuofy Tpeda ce OUEeKUBATH BEJIMKH HAMpeaax
y mo0oJeliamy meppopMaHCH MeMOpaHCKUX (uiTepa, jep OTBapajy HEOTpaHHYCHE
MOTYhHOCTH y KOMOMHAIMjW pa3IMuuTUX MaTepujaja, MOTOTOBO KOJ MeMmOpaHa Koje
BpIe MpeynmhaBame W YKIamamke OPraHCKHUX, OMOJOMIKMX M METadHMX 3araluBauya.
Taxohe, memOpane he nmartu Behy xamanuter mpeunimhaBama, Behy H3IPKIBHUBOCT U
Mamy LeHy oxHocHO Behy ucmnaruBoct. Ha oBaj Haunn Oynyhe memOpane he mohu na
yknamajy HuTpodeHone (Dotzauer, et al, 2006), jome wmerama (Hollman &
Bhattacharyya, 2004) wnu nojenune Bupyce (Zodrow, et al., 2008) ca Benukum
YCIEXOM y OJIHOCY Ha cajalimke Koje cy y ymorpebu. Cmarpa ce aa he Oyayhe
HaHOMeMOpaHe OuTH XUOPUAHM cHCTEMa KOjU HacTajy KOMOWHAIMjOM BHIIE

pasnununtux Matepujama (Tarabara, 2010).
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[TpuMeHOM OBe TEXHOJIOTH]jE, Y3 UCIYHCHE TPH HaBEICHA YCIIOBA, y apUIHUM U
cyOapuIHUM pEerMOHMMA y CBETY, KOTa YhHEe BehMHOM ApikaBe y pa3Bojy U Hepa3BUjeHE
3eMJbe, UMAO OM BEJIMKH YTHUIAj, KOjU OW JONPUHEO CMamCHky OCKYIHUX pecypca
nujahe BoJie a camMuM THUM OuM OoMOryhno cMameme 3apa3HUX M MaTOreHux OolecTd

IIOroToBO KOA pypaJHOI' CTAHOBHHUIITBA.

1.1. IIpobJem ucTpakuBama

VY epu mHAycCTpHWjanu3aiyje, pa3Boja MOJBONPHUBpEIE U ypOaHH3alHMje, YOBEK je
nMao cBe Behy morpeOy Ja KOPHCTH MPHPOJIHE pecypce, Ja OW 3aJ0BOJEHO CBOjE
pacryhe xuBoTHe motpebe. [Ipumukom ekcruioatanuje OBHX pecypca, HHje JOBOJHHO
BOJIO pavyyHa O MPUPOIU U ECHUM 3aKOHHTOCTHMA, TAKO A j€ JOLLIO O HapyllaBama
NPUPOJHE PaBHOTEXE KOja je Biajala MUJIMOHMMA ronuHa Ha 3emubu. OBakaB OJHOC
npemMa NpUpPOIH, MMao je 3a MOCJIEAUIly He caMo yOp3aHO HM3yMHpame OWBHUX H
KUBOTUICKUX BpcTa, Beh m 3araheme kuBoTHe cpeauHe. LlTeTHM Hyc NpOAyKTH
YOBEKOBOT Pajia, 0e3003UpHO Cy OJUTaraHd M MCIYIITaHU y MPHUPOAY, a Ka0 OATOBOP Ha

OBC IIOCTYIIKC, nomnoje pi(o) 33.1"3.1’)61%3 Basayxa, 3cMJbUIIITa, a rmoce0HO BOJEC.

V Toky HajBeher nena ucropuje JpyACKOr APYIITBA, BOAA je TPETHpaHa Kao ,,Jap
ol 6ora“ koje APyIITBO KOPUCTH CI000IHO TIO CBOjoj BOJbH. Boaa kao orpanuueH amu
OOHOBJBMBH MPUPOIHU PECYPC CBAKOAHEBHO je Ouiia M3J0KeHa cBe Behum mpurtucnuma
WHIYyCTpH]je, TOJFONPUBpEIE U MoTpedama yBehane momynanyje, a mociaembIX ToIuHa
pactyhem yTtunajy riobamHor 3arpeBama l[lmanere — edekry craknene Gamre. On
yKynHe KonmuuHe Boje Ha [lmaneru, camo 0,007% je MOCTYIHO JbYICKO] TOMYNIAlUju
(AGaxsH, et al., 1979). Ox oBako orpaHudeHe KonuunHe Boje, Bume ox 30% je
3aralleHO IITETHUM W OMACHUM Marepujama. Y TIOjeMHUM CIydajeBHMa KOJIMYHWHA
oTmasHuX Boma y pekama mnpemasu 50% mene ykymHe Bone (United Nations

Educational, Scientific and Cultural Organization, 2009).

Pacriopen BOmOTOKOBa, W3BOpHINTA M NOA3EMHHX BOJA HHjE€ PaBHOMEPHO
pacniopehen nHa Ilnanetu. Benuku je Opoj ApkaBa KOjuMa HEJOCTajy 3HATHE KOJIUYHHE

KBanuTeTHe Boje 3a nuhe. Hajeehun nedunut Boje ce jaBiba y apuIHUM U CyOapUAHUM
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obnactuMa Ha 3eMJbHM U TO Ha pocTopy bimckor ucroka, (U3paen, Jopaan, [Tanectuna,
Cupuja u JIuban), npxkaBama Ha AsumjckoMm mnoakoHTuHeHTy (Muamja, Ilakucras,
Banrnamemr n Kuna), y Apduiu a morotoBo y menom lloacaxapckom aeny (JIubwuja,
Erunar, EtTuonuja, Tanzanuja, Eputpeja u ap.). Janac Benuku mpoOieM mpeacTaBiba
YUIbEHUIIA HAa KOJU HA4YMH YCKJIAQJUTH TOpacT MoIyiamnuje, motpedbe 3a yBehanom
MPOM3BOHOM XpaHE U pa3Boj MHAYCTPHjE ca OTPaHMUEHUM KOJMYMHaMa mnujahe BoJe.
CBaka o1 MOMEHYTHX 3eMalba, pacTyhe morpede 3a BOIOM pellaBa y3MMameM HCTE U3
peka Koje mpoJiaze WM HACTajy Ha WmeHOj Teputopuju. Hajuemrhe ce mommxky Opane u
CTBapajy aKyMyJalHoHa jezepa, uume 00e30el)yjy moBoJbHE KOTMYMHE BOIE 32 CBOjE
notpele, aiy Ha IITETy JIp)KaBa KOje ce Haja3e HU3BOIHO OJ mHuX. OBaKBH MOCTYIIIH
n3a3nBajy KoJ Jp’kKaBa KOje ce Haja3e y TOpmHM JeJIOBMMa pPEKa, PEBOIT, jep je
yMameH JOTOK BOJE Ha HHXOBY TEPUTOPH]Y, NIPU YEMY C€ jaBJba HAIETOCT U TEH3Hje

KOj€ JI0BOJIE JI0 CTBapama MOTEHLUjaIHUX KaAPHUILITA OpYKaHUX CyKoOa.

Hecnopasyme oko kopumthema pecypca nujahe Boje, HOKyIIANIM Cy Ja pelie
NPEICTaBHUIM pa3HHUX Tena YH - koMnpoMucHo, ciopa3ymMoM, Kako He Ou J0ILIO 10
IpUMeHe opyxaHe cuie. Y BehuHH cilydajeBa HOCTH3aHM Cy JOTOBOPU WIH CYy
MNOTIHMCHUBAHU CIIOPa3yMH O MOJENN BOJOTOKOBAa. MehyTuM, y nojeiuHuM ciydajeBuma,
KaJia Ha MUpaH HauyMH IIyTeM J0roBopa Huje 6uino moryhe pemmru npobieMe oKo BoJE,
JI0J1a3UJI0 je 10 KOH(IJIUKTA U OpYy’KaHUX CyKoOa, OTHOCHO /10 TNpPHMEHE OpyXKaHe CHJIe

(Anderson & Gejns, 2003).

[MpencraBHunm MehyHapoAHMX OpraHuszanyja Koje Cy ce JMPEKTHO WM
WHAWPEKTHO OaBHJIC UCTpakMBarmeM mnpobiema nujahe Bojie y CBETY, yrmo3opaBaje Cy
Ha BEHO HEepaIoHATHO KOopHUIIheme, MTO je 3a TMocieauy nmano ysehany ockynauie
ucte. Ha MHOrUM MeljyHapoqHHM CKyHOBMMa €MHUHEHTHH CBETCKH CTPYUHhAlld U3 OBE
o0ylacT Cy yro3opaBajii Ha mpoOiieM 3arajuBama BOJOTOKA, MMOJ3EMHHX BOJa, KOje
YyHE TJaBHA M3BOPHINTA BOAE 3a nuhe, a cyrepucaiy Ccy Ja ce, IMopell BUCOKE ILIeHEe
TEXHOJIOTHje JIeCaTMHN3alNje€ MOPCKE BOJE, MCTa KOPHCTH rae rox je To moryhe. ¥V
pazoBUMa MOceOHO Cy CKpeTaIH MaXKiby J1a ce NPUCTYNHU KOopHIIhelwy TEXHOIOTHja Koje
npeuninhaBajy ormagHe Bope. [lpeumimhena oTtmagna Boga Ou ce KopucTmna 3a

HaBO/HhaBambe M0Jba Ha KOjUMa ce raje noJbonpuspeane Kyiatype. KopumhewmeMm Bone
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Koja OM ce moOuna Ha OBaj HAYMH KAa0 W BOjJE JOOMjeHE MPUKYIJbAmhEM KHUITHHIIE,
ymreaena Ou ce 3HaTHAa KOJMYMHA Boje 3a muhe, a ocTBapro Ou ce kejbeHu edekart-

Npou3BOJAba XpaHe.

[Mponec nmecammHM3anyje MOPCKE BOJE j€é BeOMa CKYIl IOCTYIAK, TaKO J1a OBY
TEXHOJIOTHjy HE MOTYy CBE JpKaBe ceOM Ja NpUyIITe, MMOTOTOBO OHE Hepa3BHjEHE
(Tsiourtis, 2008). Mehytum, yKOJIMKO ce aHaIM3Upajy MITETe Koje Hactajy 300r
HepocTtaTka nujahe Bome wim kKopuimhema HEUCTIpaBHE BOAE 3a ynmorpeOy - muhe u
MPOM3BOJY XpaHE, y TOM CIyd4ajy je OIpaBIaH pas3ior Kopumrhema OBHX CKYIHX
TEXHOJIOTHja yuMe OU ce TpajHo 00e30euIe JOBOJbHE KOJTUYHHE YHCTE Boge.'> Ha OBaj
HauyuH OU ce pelmuno 030MbaH MpodiieM OKO Kopuilhema HEUCIIpaBHE U HEKBAIUTETHE
BoJzie 3a muhe, pu yeMy Ou ce cMamuo 0poj 00oiennx M ymMpiux Jbyau Ha [lmanern.
Jlanac y mojeIMHMM 3eMJbaMa y CBETY MNpOOJIEeM HECTAlIMIE BOJAE CE JETUMUYHO
pemaBa Kpo3 peluKIaxy oTmanHe Bojae. Hajeehe konmumHe oTmagHe Bome ce
peuuknupajy y Mspaeny, Cupuju u Erunty (Kamizoulis, et al., 2003). IIpumena
HAHOTEXHOJOryWje y mnpeunmhaBaky u Tnpepagud Boae omoryhwio Oum mnpumeny
peantuBHO jeTHHE TEeXHOJOTHje, mTOo OM 00e30emmno mpuctyn nujahoj Bojau 3a
MUJIMOHE JbyJU Yy HepayBHjeHUM M 3eMibamMa Tpeher cBera, moceOHO y HEHHM

PYpaTHUM CpeJMHaMa.

[Ipobnem Hemocratka mnujahe Boje Takohe ce MOXKe PEIUTH KOPHIIheHmeM
MOJ3EMHHUX MOPCKHX M3BOpa. Y CII0jeBHMa 3€MJBUHE KOpPE, MCIIOJ TIOBPIIMHE MOPCKOT
JIHA, HAJIa3e ce BEJIMKE KOJIMYMHE KBaNIUTeTHE nmujahe BoJe, Koja MOXe Ja Ce KOPUCTHU U
Kao Boja 3a mmhe. Y OBOj BOAM Ce Haia3e HE3HATHE KonmumHe conu. [loctymak
mpepaze OBe BOJE je jeAHOCTABHHJH Yy OJHOCY Ha JIECAJMHHU3AIH]y MOPCKE BOJIE.

[Mpomec je 3HaTHO Kpahw u jedTHHUjU - 32 oko 30% (Masteli, 2009).

300r HecTammile Boje 3a nuhe, JaHAC MHOT€ 3eMJbE y CBETY MMajy mpobieme. Y
nepuoauMa KaJ HAacTyHnW CYIOIHH Je0 TOJHWHE, CTAaHOBHHUINTBO oOcTaje 0e3

HajAparoleHuje TeYHOCTH, Ia y IOTpa3H 3a HUCTOM JOJa3u [0 MUrpalyja Ha OHe

12 Haj6oseu mpumep cy Yjenumenu Aparcku Emuparu koju npupogHo pacnoiaxy ca 45 m® Boxe
TOAMIIKE 110 CTAHOBHHUKY, A HemocTajyhe koinyuHe Boje 00e30el)yjy mecalinHu3annjoM MOpPCKe BOJE.
KysajT necannauzamujom pemraBa oko 90% cBojux motpeda 3a oBuM pecypcoM (Hamoda, 2001).
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TEpUTOPHjEe KOje MMajy BHINE Boje. Murpamnuje mMory aa Oyay ¥ MpPeKo TPaHHuYHUX
JMHUja JOpXKaBa, NMPHU 4eMy J0JIa3d JI0 INpeHace/hbaBamba CTAHOBHUILNTBA Y I10jCIHHUM
pEerroHKMMa, jaBJba C€ OCKYIHIA Y XPaHU M YMamyjy ce 3aimxe Boze 3a nuhe. Y TakBuM
yCIOBMMa MOXXE€ JONM 110 HEXEeJ/beHUX IOCIeNuNa, KOjeé MOTy KyJIMHHUPATH Y

KOH(IIUKTE U CyKoOe.

[Mojenuue 3emMibe Cy Ha BpeMme youmyie MmpoOiieM Hectamwie nujahe Boje kao u
MOCJIeTUIIEe KOje MOTY J1a POUCTEKHY U3 BHX, I1a Cy MPUMEHOM CHIIe 3ay3elie oapeheHe
JIeNIOBE TEPUTOPHjE CYyCEIHMX 3eMasba, Ha KOjuMa Ce Haja3e m3Bopuiura mujahe Bone.
CBojy arpecujy cy mpaBaajie, HENPABWIHUM pPa3TPAHUYCHEM TEPUTOPHjE TPHINKOM
HBUXOBOTI' M3/1Bajamba U3 33j€IHULIE WU 300T yrpokaBama cyBepeHUTeTa 1 0e30e1HOCTH
npxase. Kao THIMYHY TpencTaBHUK ce u3ABaja M3paen u BUXOB paT ca ,,AparcKum
cBETOM®. JelaH 01 OCHOBHUX H3BOpa cyko0a 3a TepuTopujy l'ojaHcke BHUCOpaBHU je
TeXmba 3a KOHTposnoM nujahe Bone ['ammnejckor jesepa u pexe Jopnal. IIpexo oBe
BHCOPaBHHU IIPOJIa3K U3rpal)eHu U3paesiCKu MarucTpaaHH 1I€BOBOJ] KOJU OJIBOJIU BOJY Ha
cysu jyr 3emsbe (Karen, 2006). Ha oBaj HaumH pecypcu mujahe Boje MpeacTaBibajy
U3BOp TEH3Hja 3amoueTux jour 1951. ronune ycien Kojux Cy HacTalu OpyXaHU CyKOOH
ca Apamuma 1967., 1969. u 1973. ronune (Cupuje u Jopaana nporus Mzpaena) (baduh,
1988). Boma je nemnenujama Owna jemaH oOJf OCHOBHMX IHTamka CBHX IIPEroBOpa
(3BaHMYHMX ¥ TAjHUX) KOjU cy BoheHu uszmely Uspaena, Cupuje, Jopaana u [lanectune.
VYrosopom u3 1994. ronune je nepunucano na Mspaen xopuctu 54,8%, Jopnan 35% a
MManectuniu 8,2%, Bome peke JopmaH 3a cBoje HOTpC6C.13 3a 3Hauaj pecypca mnmjahe
BOJIC yKa3a0 je oCHUBay jeBpejcke apxkase [aBua 6en ['ypuon jomr 1956. ronuHe kana
je m3jaBuno: ,,Ca Apanmuma BOJUMO PaT OKO BOJIC M OJ UCXO/a T¢ OMTKe 3aBHCHNC Halla
Oynyhnoct*. Jla cy OBM HaBOJOM TayHH MOTBPAHO je 35 roJMHa KacHUje XalIeMUTCKH
Kpasb XyCEeHH KOjH je pekao: ,,Boxa je jemunu pasnor 300r kojer he Jopman yhu y pat
(Ocrojuh & bmarojesuh, 2011).

' Criopasym nocrynan Ha: http://www.kinghussein.gov.jo/peacetreaty.html.
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Hun Hajayxa Adpruka pexa, * IpoTHue Kpo3 HCTOUHE JENOBE OBOT KOHTHHEHTA.
Excnansuja jpyncke nomyinanuje y oBom neny Adpuke Tokom XX Beka JloBena je 210
CTBapama cBe Behe HaneTocTu oko o0e3z0eherma U KOHTpoJIe Hajl OCKYAHUM pecypcuma
nujahe Boje. Yrosopom on 7. maja 1929. rogune (Wolf & Newt, 2007c) uzmelhy
Kpamesune Benuke bpuranmje w Tamamme komonwje Erummra, nedunmcano je
kopumtheme Bose peke Hunma. OBum yrosopom aar je Erunty npumar Ha xopuurheme
BOJIC OBE peKe y OJHOCY Ha OcTaje Ap)KaBe y BeHOM ciuBy. Ermnt je mobwo na
KopucTH 48. Munmjapan m* rogunimbe Boje 10K je CynaHa (Takohe Tagammba KOJIoHH]a)
nobuo 4. mumujapae m?. Y toky 1954. ronune CynmaH no0uja HE3aBHCHOCT U TPaKU
peBHU3Mjy OBOT yroBopa 300r pactyhux motpeda 3a BogoMm. Ilog BEeroBuM MpUTHCKOM
1959. rogune nona3u A0 peBU3Mje MPBOOUTHOT yroBopa Mpu YeMy o0e 3eMibe 100ujajy
Behe konmmunHe Boje peke Huma 3a ynotpeOy. Erumar nobuja Ha xopuntheme 1o1aTHHX
7 munujapad m* Boje, Tako Ja YKYNMHO Kopuctu 55,5 munujapau m®, a Cypany je
o0e30eheno jomr 14. munajapau m* Boje, Tako Ja TOIUNIKBE KOpucTU 18,5 munujapau
m? (Shinn, 2006). Ocrane 3emibe y cnuBy peke Huma: Etunommja, Kenwja, Yranaa,
Tanzanuja, Pyanna, bypynnu, JIP Konro u Comanuja HeMajy mpaBo Kopuiihema Boje
cnuBa Huna y koje cnana u Bukropujuno jesepo. Yeeheme Opoja cTaHOBHUKA y CIIHUBY
oBe peke (ca cagammux 160 mummona Ha npexo 400 munuoHa sbyau 1o 2050. roaune,
riae he camo Erunat g0 2020. rogqune nmatu npeko 220 munuona cranoBHuka (United
Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011) u ce Behe motpebe 3a
BOJIOM, TpeJCcTaBibajy pacTyhe mpobOieme HaBeJeHHX 3eMalba KOje Tpake PEeBH3H]Y
MOMEHYTOT CIlopa3yMa Kako OM M OHEe MMajie yaeo y KopHuimhemy Bone OBe peke. Y
HaCcTOjalby Jla C€ M3BpIIM peBU3Mja yroopa u3 1959. roause, moceGHO ce HUCTHUE
ETtnonumja ca umje repuropuju nmoruue oko 80% Bome Hmma - [TmaBu Hun (Al Rukaibi,
2010). Kopumheme Bome IlmaBor Huma, Etmonmja cmaTpa muTameM HAIMOHATHOT
CYBEpEHHTETa W MHTErPUTETAa W TpaBa Ja KOPUCTH HAIMOHAJIHE BOJHE pecypce.
Wsrpagmom cucrema Opana u ycraBa aeo Boxe [lmaBor Huma Om ce ckpeHyo y

OFa,Z[eHCKy nNyCTUlY YUMC ou ce O6€36€I[I/IJ'IO A0JAaTHO HAaBOJAHaBahC MOJbOIIPUBPEAHOT

' Hacraje cnajamem ITnasor u Beor Huma. JIyr je npubmmkno 6.650 km. Axo ce Mepu ox BuKTOpHjuHO
jesepa, AyKHHA H3HOCH TPHOMIDKHO 5.584 km. IoBpmmna ciuma m3HocH oko 400.000 km’. Vima
npoTHIaj o1 oko 84 mimmjapae m® rogummse (Wolf & Newton, 2007¢).
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3eMJBMINTA 32 MOTpede MPOM3BOme XpaHe 3a pactyhy momynauujy y 3embi. Erumar
ce OLITPO CYNpOCTaB/ba OBOM 3axTeBy ETHomMje jep camamime KOJIMYMHE BOJE KOje
nobuja u3 Huna He Mory Ja 3a710BOJbe HETOBE MOTpede 3a BOJIOM (TOJUIIE MOoTpede
npenase 77 munujaapau m?). Jlyro roguna cupomaniaa ETnonuja Huje Morna ga noouje
kpeaut ox CBercke OaHKe 3a M3Tpamby aKyMyJAIMOHHX je3epa 300T HEeronoBama U
cympoctaBibama Ermmatrcke apxkae. Y Toky 2002. roamHe y3 moMoh KHHECKOT
KarmuTana modvena je m3rpaama Opane Tekese na [lmaBom Humy umme he Etmonmja
JIOHEKJIE PEIIMTH TPOoOJIeM HaBOAABamba W BOJOCHAOIEBama CBOje 3emibe. [lpema
pednMa eTHONCKHX JpKaBHMKA, Ha OBaj HauyuH he ce moBehatm moBpIIMHE
MOJEOTIPUBPEIHOT 3eMJBHUINTA KOje ce HaBOmaBajy unme he ce m36ehum rmax 3a pactyhy
eTroncky monynamujy.'¢ Ca apyre cTpame, mpeMa TBPAEAMA CTHIIATCKHX CTPYUE-aKa,
n3rpajma U Kopuimheme BOJE OBE aKyMmylandje ymamuhe IOTOK BOJIE Ha HUXOBY
teputopujy 3a Bume ox 40%. Erumarcku npeacennuka AxBap Capat je jom 1979.
roIMHE U3jaBHo: ,,JeanHa cTBap Koja 61 Morua aa nokpeHe Erunar ga noHoso une y pat
- je Boga” (Kameri-Mbote, 2007). OBa u3zjaBa motBplyje BaxxHOCT Bojie peke Huna 3a

JKUBOT U OIICTaHAK CTUIIATCKE APrKaBe.

Hepaumonanno xopumihemwe Bojge pexka Cup Hapuje u Amy apuje, y LlenTpannoj
Azuju, noBeno je 1o Benukor mopemehaja BojeHor OwumaHca Apayickor jesepa.
HaBonmwaBame MOJHONPUBPEIHOT 3€MJbMINTA HM3Mel)y MOMEHUTHX peKa BpIIEHO je
CTOTHMHaMa TrOJMHA NpH YeMy C€ HMj€ Hapylluja paBHOTEXa H3Mel)y MOTpollmke U
NpUTHIIaja Boje y OBy obOmact. Mehytum, 60-ux roamHa TPOHUIOT BEKa OIIYKOM
Brnactu CoBerckor CaBe3a, 0Baj PETHOH je MPETBOPEH Y ,,peTnoH namyka“ (ykuh, et.
al., 1990) 3a gmje je moTpebe u3rpaljeH BevKku Opoj KaHalla 3a HABOHABAKE. 3aXTEBH
3a TIPOM3BOAKOM IMaMyKa Cy paciii W3 TOAHMHE Yy TOJMHY a 3a uuje morpede je Omimo
notpeOHo 00e30eautn cBe Behe komuumbe Bome. Ox 1961. roguHe NMpUTHIE] BOJC Y
je3epo ce TOIMKO CMamHO J1a HHje MOTrao Ja HaJOMECTH KOJMYMHY BOJE KOja ce W3
jesepa ryouna ucnapaBameM (Wolf &Newton, 2007d). Ha oBaj naunn HUBO je3epa ce

KOHCTaHTHO cMamuBao 3a 0,3-0,5 m/romumime, na O6u y nepuogy 1980-1990. roaune

'S TIpema momammma YH o momosmne XXI Beka Gpoj cramosmnka y Etnormju he ce mosehiat ca
camammux 84 munrona Ha 145 munurona (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011).

' OcamaeceTHx roaMHa MPOULIOr BeKa BENMKA T M OCKYAMIA BOJE OIHENE Cy JECETHHE XHIbala
xuBota y Etonuju (Days, 1991).
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HUBO omanao npoceyno 0,8-0,9 m/romumme. Kao mocnenuna oBakBUX MOCTyHaka
COBJETCKMX BJIACTH IMOBPLIMHA M 3allpeMHMHA BOJE y je3epy, nmodeB ox 1960 ronune,
cMammIa ce ca 67.900 km® u 1.092 km® na 50.000 km® u 3anpemuny o 769 km?
(1980. romuna). Y Toky 1989. ronuHe HHUBO je3epa je mao 3a 14 m y ofHOCY Ha cTame U3
1960. roguae. Ha oBaj HauMH akBaTopHja je3epa ce JOJATHO CMambiiIa H W3HOCHIA je
37.448 km® mmu 57% npeoGuTHE, OgHOCHO 3ampemuHa 571 km® wmm 53,78%
npBooutHe (dykuh, et al., 1990). HcroBpemeHo camuauteT ce mosehao 3a 21 %o. Kao
MoCTIeTUIa CMakbEha HUBOA BOJIE Y ApaJICKOM je3epy obaja ce MOBYyKJIa Ha TOjeIHHUM
MecTtrMa 3a 45-90 km ka yryTpammoctu. Boma koja ce moBykia 3a coOOM je ocTaanBa
BEJIMKE MOBPIIMHE 3€JbUINTA O] IIECKOM, MPAIIHHOM B COJbY, KOj€ Cy ITyHEe OTPOBHHX
xeMHuKanuja (MecTUuaa, XepOoulnaa, WHCEKTHIIUAA U Jp. IITETHUX jeaumbema). OBa
jenumema Cy Kopumheme 3a 3alTHTY TOJFONPHUBPEAHUX KYJITYpa, IYT'H HHU3 TOAWHA.
OBako ,33aTpoBaHa‘ 3emiba je pa3BejaBaHa BeTpoM Ha yaasbeHocT o 200-400 km,
npoceyHo 6-9 myrta roaumme. [Ipema nmpopadyHuMa pyCKUX Hay4HUKA, TOIUIILE BETap
onHece of 15-75 munuoHa TOHa ciaHe HpaIJJI/IHe17 Ha OKOJHO 3emipuilTe. CMameme
MOBpIIKHE ApaJICKOT je3epa MMalo je 3a MOCIEIUIly YrpokaBame KUBOTA U 37paBiba
BHIIle 0] 22 MUIMOHA CTAHOBHUKA KOjH kuBe m3mel)y momenytux peka (United Nations
Department of Economic and Social Affairs, 2011). Pacmagom Cosetckor Case3a,
HacTaje 5 JapkaBa, Koje He MOry Jia Hal)y 3aje/ITHIYKH je3UK OKO KopHIlhema BoJIe peka

Cup Jlapuje u Amy Jlapuje y cimBy Apaickor jesepa.'

[Mpobnem BomocHabneBama HajMHOTOJBYAHHjE 3eMJbe Ha cBeTy — KuHe je Beh
naHac o30msbaH mpobneM. Hegocratak 3apaBe mujahe Boje, he mo mpolieHn HAayYHUKA
cBoj BpxyHan goctuhm oko 2030. romuue kagaa he Kuna umarm oko 1,6 munujapau
CTaHOBHHUKA, IIpU ueMy he pe3epBe BOAE IO CTAHOBHUKY macTu ca cagammbur 2.200 m?
Ha oko 1760 m?*romummme (Sho, 2011). Mmajyhu y Buay Benmky mucupornopuujy y

KOJIMYMHU JOCTYITHE BOJE (Ha ceBepy 3eMJbe KMBU 1/3 cTaHOBHHMKA KOja pacrojaxke ca

"7 Jlo cana je BeTap pasBejao BHINE OJ MONOBHHE HCTOYHOT Jeja MCYIICHOT je3epa OXHOCHO BHIIE OJf
MUJIHjaply TOHA ciaHe npamuHe. Tako na je y Kapakanmakuju u Xo3epckoj obmactu y Y30ekucTany u
Tamaynckoj obnactu y TypkMeHCTaHy Ha CBaku Xekrap oOpanuse 3emsbe naino uzmehy 600-700 kg ose
cMece Koja je U3y3eTHH IITeTHA 3a MPOU3BO/IY paTapckux Kynrypa (dykuh, ef al., 1990).
18 Cnop usmel)y: V36ekucrana, Tagukucrana, Typkmenucrana, Kuprusuje u Kazaxcrana.

32



6% pe3epBu Boze), MpobdiieM obe30ehema 1oJaTHUX KOJIMuKMHA Hjahe BoJe Y HapeIHOM

. . 19
nepuony HpeIlCTaBJ'bahe JEAHO OO KJbYYHO CTPATCTHJCKUX IMUTamka 3EMJbC.

Kopumihewe Bonme peka Turpa m Eydparta mpencraBma pactyhu mpobiiem y
neHtpanHoM naeny brmmckor Mcroka mamely Typcke, Cupuje m Upaka. Pexa Eydpar
HacTaje ClajameM BHIIE MamHX peka y HcTouHoj Typckoj, Teue kpo3 Cupujy u
cnajameM ca Turap y Hpaky ynuBa ce y Ilepcujcku 3amuB (Karen, 2009). HaBenene
3eMJbe MMajy u3rpalieH cuctem OpaHa Ha peny MPH YeMy jeIHa IPYroj OCIopaBajy
npaBo Ha kKopumheme Bojge. Typcka HaBoau jaa npeko 88% Boje Eydpara Hactaje Ha
HBEHOj TEPUTOPHJH M J]a Ma TPABO J1a Y CBOjOj 3€MJbU CIO00IHO pacIoiake ca CBOjUM
npupoaHuM OoractBoM — BogoM (Tomanbay, 2000). Cupuja ocmopaBa OBO MpPaBo
Typcke, jep Ou ,,AHaZOICKH TpojeKaT™ Ha JyroucToKy 3emMibe (aKyMYJIaMOHH CHCTEM
on 22 6pane u 19 xugporeHTpana) je JIUIIKO jeANHOT TIOy3JaHoT u3Bopa Tekyhe Boje
(Varsamidi, 1993). Ca nmpyre crtpane HMpak ocrnopaBa mpaBo Cupuje Ha xopumiheme
Bojie peke Eydpat jep u ona rpamu cimuHy umHGpacTpykTypy kKao Typcka. Hajseha
TEeH3Wja U HameToCT u3Mel)y oBux 3emasba je Omma 1990. rogune kana je Typcka paau
NONyHE aKyMmyJiaiyje Ha OpaHu ATaTypk, NpekuHyna Tok peke Eydpat y nepuoany ox
Mmecen; naHa. Ha osaj mote3 Typcke, Cupuja u Hpak cy omrpo pearoBanu a Kpusa je
npeBaszuleHa Tako LITO je BOJa OIET MyIITeHa Ja HOpMaiIHo Teue nocie ckopo 30 naHa
(Gleick, 1993). Benuka 3aterHyTocT y oJlHOCHMMa MOcTOju M naHac. Mpak u Cupwuja
cMmatpajy na ux Typcka yuemyje, jep MpeKko NOMeHyTe OpaHe MOXe Ja KOHTPOJIMILIE
BoAy peke Eydpar u Ha Taj HAUMH J1a j¢ KOPUCTU 3a OCTBApPHBAC MOJUTHYKUAX W

CTPATCIIKUX [UJbCBA.

[Mopen HaBeneHHMX perHMoOHa, KPH3e OKO BOJE Cy CBE M3pakeHHje y OaceHnMa
MHOTHX Jpyrux peka y cery. Ha kondepenuuju y KjoTy, je mcrakHyTo 1a y CBETY
MOCTOjU TIOPE PETHOHA Y KOjUMa MOCTOjU BUCOK PU3UK O M30Mjarba KOH(JIMKTA OKO
Boje W 16 permoHa y KojuMa TMOCTOjU TOTEHIMjalHA OMACHOCT O]l u30ujama

KOH(]JIIMKATa, a TO Cy:

" TIpema 3BaHUYHEM MOJAIMMA KHHECKHX BIACTH, faHac y Kumm oko 300 MHIHOHA JBYIH KOPHCTH
HeucrpaBHy Bony 3a nuhe. Henocrarak Bone 3a nuhe noctuhu he cBoj makcumym 2030. roqune kana he
Kuna umatu oko 1,6 Munujapau CTaHOBHHKA U pe3epBe Boje ox 1.760 m’ o raBk craHoBHuKa (Sho,
2011).
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- Ha npocropy Adpuukor KoHTHHEeHTa: 6aceH peke niumatu (Jyxnoadpuuke
Peny6nuke (JAP), Cazunenn u Mo3zambuk), 6acen peke Jlummnomno (bousane,
JAP, 3umbabBea u Mo3ambuka), 6acen pexe Opanre (Jlecoto, JAP, bonana
n Hamubwuja), Gacen peke OxaBanro (bomBana, Anxrona, HammOuja u
3umbabBe), OaceH peke 3ambOe3u (Anrona, HamubOuja, Bonsana, ManaBu,
Tanzanuja, 3umbabBe W Mo3zamOuk), Oacen peke KyHene (AHrona wu
Hammubwuja), 6acen pexke Ceneran (Mamu, Maypuranuja u Ceneran) u 0aceH
jesepa Yax (Yan, Hurepuja, Hurep u Kamepyn),

- Ha IpocTopy A3HMjCKOT KOHTHHEHTa: OaceH peka ['anr-bpamamnyrpa (Manuja u
banrnmamenr), ©Oace pekxe Kypa-Apakc (Typcka, Jepmenumja, I[pysuja,
Azepbenian u Upan), 6acen pexe Tymen (Kuna, Pycuja u CeBepna Kopeja),
6acen pexe Xan (CeBepue u Jyxne Kopeje), 6acen pexe Mekonra (Kuny,
Mjanmap (bypmy), Jlaoc, Tajmann, KamGouy um BwujetHam), Oacen peke
Cangen (Kuna, Tajnann u Mjanmap (Hekaga bypma) u Oacen peke Eptuc
(Kuna, Pycuja u Kazaxcrana),

- Ha mpocTopy AMepHUYKOr KOHTMHeHTa: Oace peke Jla Ilmare (ApreHTuHa,
Bonuswuja, bpasun, [laparsaj u Ypyrsaj) u 6acen peke Jlemna (En CanBanop,

I'Batemana u Xonmypac).

Ha pasnumuutum reorpad)CKuM OpOCTOpPHMA, MO KOHTHMHEHTHMA, Kao LEIUHH
IUIAHETApHOT TPOCTOPA, PAacHoOpe] BOJE je HEpaBHOMEpPaH, Na je PasyMJbUBO LITO CY
onpeheHe nonynanyje y BeIUKOj OCKYAUIH, a IPYTe je Y N300MIbY KOPUCTE U PACHUIIA]y.
Bona kao pecypc je oA BHTaJHOI 3Hadaja 3a )XMBOT M OINCTaHAK YOBEYAHCTBA U Kao
TaKBa MOCTaJa je He3aMEehUB YMHIIIAIL 32 KOjU He nocToju 3ameHa. Ce Behe motpede 3a
OBHM DPECYpCOM y CBETy NOBOZE 10 KOH()IMKTHUX 3aXTe€Ba 32 HEHO KOpHIINhEeme.
[Mpobnemu ympaBspama BojaMa Ha MelhynpskaBHOM IUIaHY JOJAaTHO KOMILIHKYje
YHIbEHUIIA J1a Me)yHapOJHO TPaBO KOje peryiuile MUTAamke BOJE je Cado pa3BHjeHo,
KOHTPaJAMKTOPHO U HempuMemuBo. Kao mocneauma Tora, MHOTM UCTPaXMBAYU yKa3yjy
Ia Boga Hehe OWTH caMO MCTOPH]CKH Y3pOK OpyaHHX cykoOa, Beh m pecypc koju he

JIOHETH opyxkje Ha 6ojHo moske XXI Beka (Wolf,1998).
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Ilpobrem ucmpaxcusarwa ce o00HOCU Ha @QYHKYUjY o0be3behera 00paicusos
Kopuuthera u 3aumume pecypca nujahe 6ode a y yumy obezbeherna pecuonannoe-

Mmehyrapoonoz mupa.

1.2 IIpeamer ucTpaxuBama

[Mperxomna pa3marpama mHpoOieMa HCTpaXHBama yKaszaja Cy Ha HIMPHHY U
CIIOKEHOCT TIpeaMeTa HCcTpaxuBama. OBaj pax je (OKycHMpaH Ha [J0CATalImHe
KOH(IIMKTE W CykoOe OKo pecypca mujahe Bojae y CBETy IO perHOHMMAa Kao W Ha

aHTPOIIOJIONIKE YTHIIAje HAa KOpHUIITheme 1 yroTpedy orpaHndeHor pecypca nujahe Boze.

VY ckmany ca nepuHHCAHUM TpoOIEeMOM, NpPETMMUHAPHO ofpeheme mpenmera
UCTpaXMBamba OHOCU C€ Ha M3BOPE PErHOHAIHHUX CyKo0a M KOH(IIMKATa, KOjH HACTajy
300T KOHTpoJie pecypca nujahe Bojae y CBETY M yKa3uWBame Ha MpaBlle Kojuma Ou ce
Tpebano kperatu Aa OuW y3 mpuUMeHy mTO edUKacHUjuX Mepa Ouna obOe3deheHa
paBHOIIpaBHa IoJieNa, OPKUBO KOpUIIhemhe U OIPKUBO YIpaBibame pecypcuma nujahe

BOJIe, a y IuJby 00e30ehema MeljyHapoJHOT-peTHOHATTHOT MHPA.

Teopujcko oapeheme npegMera UCTPaKMBamba

VY3umajyhu y 003up cBe HaBeleHE MOJATKE JlaTe y JIedy KOju TpeTHpa MmpoodiieM
UCTpPaXHBama, y pajay ce HEeIOBUTHjE pa3MaTpajy (akTOpH U YHHUOLHU KOJH YTPOKaBajy
pecypce nujahe Bojne. OCHOBHHU 3aXTEB IPEAMETa UCTPAXKHBAA, j& J1a C& TEOPHjCKOM
aHAIIM30M U CarjieJlaBalbeM YMCHUIHOT CTama JaHac y CBETY MOAPOOHHje carjena u
yKa)ke Ha HEJOCTaTKe y (DyHKIMOHHCAmby CHCTeMa yIpaBjbamba BoIoM. [IpaBuiHOM
MPUMEHOM TPEBEHTHBHHUX Mepa 3amTHTe, yOomaxuo Ou ce Hemocratak nmjahe Bome y
MOjeIMHAM PETHOHMMA CBETa INTO OW JOBEJO 10 CMameHha TCH3HMja M MOJIUTHYKHX

HaneTocTu Mel)y oHuM JpxkaBaMa y KOjUMa XpOHHYHO HEI0CTaje OBaj pecypc.

[Mujaha Boza je mpupoaHM pecypc KOju HHje PaBHOMEPHO pacrhopeljeH Mo cBUM
noApy4juMa 3eMJbHHE KyIJie, Ma je Herae MMa y W300MJby, a Herjxe Hema HH 3a

3aJ0BOJbCHC MUHUMAIHHUX HOTpe6a. BpQ] CTaHOBHHMKA U HCTOB IOPACT OuTHO ce
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pasnukyjy no peruonuma. llIto je Behu Opoj ctaHoBHUKa Beha je u moTpoinmka nujahe
BoJe. MMajyhn cBe umcTakHyTe ejeMeHTe y BHAY, MOXKE CE 3aKJbYYUTH Ja je BoJa
,»Haj3Ha4YajHUj1 OOHOBJBHMBH peCypc M OHa MPEJCTaBIba CIOKEHO CBETCKO MUTAKkE, jep
O]l Hb€ 3aBUCH OJPIKUBOCT XKUBUX Onha, HBHXOBO 3/1paBJbe, KBAIUTET KUBOTA, KyJITYypa
HapoJa, ycrex MpOu3BOIbE, MOTUTHIKN oJHOC Mehy apkaBama. Kan ce To 3Ha, oHIa
ce ca mpaBoMm Moxe pehu na je mmjaha Boma kJbydu peniema OpojHUX Tpobiema

caBpeMHOT cBeTa 1 Oynyhux renepamnmja.

Kan ce mocrojeha cBeTcka curyamnuja getasbHUje pa3MOTpH, yBuha ce morpeda aa
yIpaBJbame BOJIOM UMa 1oceOHO MecTo, Koje he 00yxBaTuTH neTasbHy HH(OPMHCAHOCT
0 CTamy M MOTPOLIkH Mujahe Boge y CBETY, 3ajeJHUYKH KOHTPOJIHH MOHUTOPHUHT CBUX
30uBama Koje ce norahajy oko mmjahe Boxe, WHTETPATHO YIPaBhamkbe BOIHUM
pecypcuma u GhopMupame UHCTUTYIHja Koje he penaBaTi MOTEHIIM]jadHe KOHGINKTHE
curyanuje. [Iujaha Boaa, kKao ,,)KHBOTHOT pecypca™ je cBe Mambe J0CTYITHA 3a JbYJCKE U
npyre motpebe. Hwuje camo y muramy Hecrammma pecypca nujahe Bome 3060r
nemorpadckux pasiora - nmopacrta Opoja CTAaHOBHUKA, Beh mocToje U APyryd yBepJbUBU
pas3no3n Kao IUTO je: BeJMKa MOTPOIIkba Y WHIYCTPHUjH, MOJFONPUBPEAN a mocebaH
npoOyieM je HeMapaH OJHOC 4YoBeka npema 3arahuBamy BomoTokoBa. Ilopex Ttora
HACTajy BeJIMKe IpoMeHe y atMocdepu u Ouochepu — KiIuMaTcke IpoOMeHe, MO YHjUM
yTUIIajeM HacTajy BeJHMKe cylle, ojyje, MomiaBe W ci. 3araluBambe BOZOTOKOBA M
MOJI3EMHHUX BOJIa Kao TJIABHOT M3Bopa nujahe Boje, je Beoma 030uMibaH MpoOiieM Koju

MPUTHUCKA JTaHAC JBYACKY MOIyJIaIHjy.

VY 0oBakoj cHUTyalMju OJHOCA M HACTAJHX ITOCIIEANIIA, TOCTAaBJba CE€ MHUTAE KAKO
3alITUTUTH pecypce nujahie Boje, 0JIHOCHO KaKo MPAaBWIIHO YIIpaBJbaTH J1a OM OHA Ouiia
JOCTYITHa CBUM JbynuMma Ha [lnmaHeTt# y 1OBOJBHMM KoiMumHama. To muTame je
noctaibeHo jomr 1992. rogune Ha Jpyroj koudeperunju YH o )XUBOTHO] cpenuHu y
pasBojy y Puo ne XKeneupy. ,,Arenna 21, ka0 OCHOBHH aKkT moMmeHyTor ckymna, (Toauh
& Byxacosuh, 2001) HemBocMucieHo uctude motpedy Aa ce BOAM jEeAMHCTBEHA
MOJIMTHKA O 3aIUTUTH pecypca Boje. Takolhe, MUIEHNjyMCKH 1IUJbEBH, Y CBOM J€HOM
Jielly UCTHUY pelllaBakbe MHOTMX IMTama BE3aHHX 3a pecypce mnujahe Boje, MOroTOBO

Ha o0e30eheme 1 TOCTYMHOCT UCTHX.
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VY umpy Npenu3HUjer TEOpHjCKOr onpelhema NpeaMeTa HCTPaKHBamba, KOjH
o0yxBaTa Kako M0jMOBe W3 00macT reorpaduje, €KOJIOTHje W MOJbOMPUBPE/E, TAKO U
u3 obnactu 6e30eTHOCTH, HEOMXO/THO je NerHrCcake OCHOBHUX MOjMOBa KojuMa hie ce
OlepUcaTH y TOKY HMCTpaKMBama, Kao IITO Cy: BOAa, pecypcu nujahe Bone, peka,
jesepa, peyHH TOKOBH, MeljyHapOoIHE peKe, BOJCHU CTPEC, XPOHMYHHU HE0CTAaTaK BOJE,
arliCONyTHU HEJOCTaTaKk BOJAE, IOBPIIMHCKE BOJE, TOJA3EMHE BOJAE, OTHAaHE BOJE,
HABOJHaBakbe, TPAH3UTHU TOKOBH, YIIPaBJbaE€ pecypcuMma, KOHTpOJa pecypca,
OJIPXKUBH Pa3Boj, KOHPIHMKT, MmehyHaponuu cykoOu, momynamnuja, 6e30e1HOCT, pU3UIH
U TpeTHe, HalMoHamHa 0e30eIHOCT, HAMOHAIHU WHTEPEC, SKOJIOIIKE M30eriuie H

HAHOTEXHOJIOTH]a.

Boaa je xeMHjCcKO jeTUbCHh¢ KUCEOHNKA U BOJIOHUKA. XeMHjcKa (opMyJia BOJIE je
H,0. Boga je cyncranna 6e3 mupuca, ykyca u 6oje. Temnepatypa Mpxmema je 0°C, a
TeMrieparypa kpydama je 100°C. YV npupoau Boja ce cycpehe y racoBuToMm cTamy y

o0JIMKy Mape, y TEUHOM CTamy U Y UYBPCTOM CTamy y OOJIMKY Jiesa.

Peka je BCJIMKU NTPUPOJHHU BOJOTOK KOIr'a CadvibaBa YCCUCHHU KIbeO - KOPpUTO U

BOJIcHA Maca koja ce y ieMy kpehe (Jykuh & IMaspuiosuh, 2006).

On u3Bopa n0 ymha y Apyry peky, jesepo WIM MoOpe, peke NMpUMajy BOLY OJ

MPpUTOKA U NOA3CMHHUX TOKOBA U TAKO CC XpaHeE.

Hajmamu BOJOTOK Ha3MBa ce yypay M OH NPECTaBIba BOACHU Mia3 Koju ce kpehe
KpO3 epo3noHe Opasje Ha HEKOM HarHyToOM TepeHy. 3HaTHO Behw je nomouuh, anjum
criajameM ca JIPYruM moTounhuMa HacTaje nomok. J[Ba Wiv BUIIe OTOKA CAYMHbaBa]y
peuuyy. Pexa, xao Hajsehu BOZOTOK HacTaje CliajamkeM 1MoTounha, IOTOKa ¥ peuunIa, a y

KpallKuM TE€PpEHUMA U O BOAC U3 BpEJia.

Bonoromu ce y 3aBUCHOCTH 01 0COOEHOCTH reorpa)cke CpeinHEe MOTY IOACIUTH
Ha cienehe yeTnpu rpyne:
- Cmanmuu eodomoyu — jaBibajy ce y oOiiacTuma TJ€ je W3HOC YKYITHOT

IpOTHLIAka BOjie Y KOpuTy Behu ox cBux rybutaka. 3a BUXOBO 00pazoBame
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noTpeOHa je Toulkba BHCUHA IafaBuHAa oJ mpeko 250 mm (ymepeHu
npenaenu), 500 mm (cyOTpomnCcKU Tpeaenn).

- Ilepuoouunu godomoyu — jaBibajy ce y oOnacTuma TJe PEeKUM TaJaBHHA
omoryhyje camo y oapeljeHoM mepuoy roguHe Behu mportuiaj o ryouTaka.
OBakBM TOKOBH C€ y HapOJy Ha3UBAjy: cyuuye, cyeaje, peyure U pekasuye, a
y Uramuju cy y ynorpebu HazuBu — torente u fiumare. Ilepmoanunu
BOJIOTOIM Cy KapaKTEPHCTUIHU 32 CTETIE.

- Ilospemenu 6o0omoyu — jaBibajy ce y CYIIHHM IpeJelnuMa I7e jé caMo y
M3y3eTHUM TIpUIIMKaMa npuTuiame Behe ox ryourtaka. Kapakrepuctnanu cy
3a TMYCTHIbCKE TIpesene, a HasmBajy ce eaou (Asmja, Adpuxa) m kpukc
(Amepuka, Ayctpanuja).

- Ilonopnuye wnm nonuxeuye Cy TOCEOHN THUIIOBH BOJOTOKAa. JaBipajy ce y
KpallKUM TpeleiuMa ¥ HUXOBU TOKOBU ce rybe y moHopuMma. Boxa

MOHOpHMIIE ce Hajuyenthe jaBiba y BUAY Bpena y APYrUM J0JIHHAMA.

Hajnyxa pexa Ha cBery je AmazoH y JyxkHoj Amepuiu. HberoBa myxuna (ca
pexkom Ykajanujem) uzHocu oko 7.100 km, 3atum ciaenu Hun (Adpuka) ca 6.671 km,
Janr-uie-Janr (Azuja) ca 6.300 km, Mucucunu-Mucypu (CeBepna Amepuka) ca 5.969

km, ...

Je3epo mpeacTaBiba CBaKO NMPUPOJHO yAyOJbeHE Ha KOIHY KOje je UCIYHEHO

BOJIOM Koja ce mpuBuaHo He kpehe (Jykuh & 'aBpmnosuh, 2006).

VY 3aBUCHOCTH OJ1 HAYMHA M MECTa HACTaHKa je3epa ce Jieje Ha :

- Memeopcka (Kocmuuka) - HACTaja yClel yaapa MeTeopa,

- MeKMmoOHCKa - HacTaja yciel TeKTOHCKHUX TOKpeTa (3eMJbOTPECH),

- JleOHuyKka - HACTaja TJAIHMjaJHUM IPOLECOM, PaaoM JIeAHWKA (YTIIaBHOM CY
ycka U 1yboka ca cTpMUM obanama),

- BYIKAHCKa - HACTalla paJioM ByJkaHa (y KpaTepuMa ByJKaHa WU nperpahuBame
peKa moToruMa jase),

- npuobanua - HacTala MOBJIAYCHEM MOPA U3 3aJIHBA,

- Kpawka - HacTanay Jierpecyjama y KpalkuM TepeHuMa,
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- peuHa - HaCTalla MEHAmkEM TOKA peKe (HaIlyIITambeM CTapor KopuTa) U
- eoncka - HacTana pajoM BeTpa (y JAempecujama HacTajauM €OJICKH IMPOLECOM,

KOje BOJ/Ia TOTOM HCIIYHH).

Hajseha u Hajay6spa je3epa cy HacTana Moj yTUIajeM TeKTOHCKHX mopemehaja y
3eMJbMHO] KOpU. Y OBHMM je3epuMa ce Hajlazu Ipeko 95% yKyInHe KOJMUYUHE je3epcKe

Boje Ha Ilmanern.

Jom mpe 3.500 rommHa YOBEK je YBHAMO 3HAYaj BEIITAYKUX je3epa. Y3 HUXOBY
noMoh je He caMO HaBOHABAO BEJIHKE TMOBPLIMHE ITOJLONPUBPETHOT 3eMJBHINTA Beh je
U PEryjucao peKUM BOJAA IOTOTOBO y IUIaBHMM JenoBuMa romune. Ox modetka XX
BEKa IoYella je MAacOBHAa M3rpajma BEIITAYKHX je3epa a HajBUIIe 3a moTpede
IIPOM3BOI-E eleKTpuuHe eHepruje. JJanac ce npexko 60% CBETCKMX MPUPOIHUX je3epa

Hana3u y Kanagu y CeBepHoj Amepuiiu.

Hajmo3natuja jesepa Ha Ilnanetu cy:
- Kacnwujcko jezepo - Cnano jesepo, nospirHe oko 394.299 km?.
- Topme je3epo - cnaTKoBOJHO je3epo, moBpinHe oko 82.414 km?.
- bajkancko jesepo - HajayOJbe je3epo Ha cBeTy, Ayomune 1.741 m.
- Jesepo Turtukaka - HajBuUIIE MJIOBHO je3epo, 3.821 mnv.
- MptBo MoOpe - je3epo ca HajpehoM KOHIIEHTPAIMjOM COJIM U HajHUXKE Ha CBETY -
396 mnv.
- Jesepo Toba, Bymkamcko jesepo, HajBehie je3epo CMeINTeHO y Kamaep . Ha

octpBy Cymarpa.

IMoBpmMHCKe WM KONHEHe BOJEe Cy BOJCHE IMOBPIIMHE KOje Ce Haja3e Ha
KOIHY H CacToje ce O
- Texyhe Bone (peke, M3BOPH HJIM Bpela, MOTOLH, BOJOMAIH U CIL.),

- Crajahe Boxe (je3epa, bape U MouBape).

20 kanzep - (tl. caldera kotao) oTBOp ByInkaHa, KpaTep, TPOTIIO.
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CBe KOIIHEHE BOJIE€ MMajy CBOje€ OCHOBHE aOMOTHUKE KapakTepucTuke. OCHOBHE
yCIIOBE KHMBOTa Y €KOCHCTEMHMMa KOIMHEHHX Boja ojpelyje KOMIUIEKC EKOJIOIIKUX
¢dakTopa Kao ITO Cy: XEMHJCKH cacTaB BOJle, MPHUTHUCAK, TEMIIEpaTypa, CBETJIOCT U

ctpyjame Boje (Aykuh & I"aBpunosuh, 2006).

IToxzemHue Boje - cy cBe BOJIE KOj€ CE Hajla3e UCIOJ MOBPILIMHE 3€MJbE Y Ma KOM
BAAY M y Ma KOM arperatHoM cramy. OBa Boma Moxe OWTH cio0omHa WM
rpaBUTALMOHA Tj. Be3aHAa 33 YECTHIE CTEHA Kao KalwiIapHa, OMHEHAa W XUTPOCKOITHA.
[TomzemHa Boma Moke OMTH TedHa, YBPCTA y BHIY JieJ]a U TaCOBUTA y BHUIY BOJEHE
nape. Y 3eMJbMHO] KOpH MOJ3€MHA BOJa MOKe ce HahM y TEeYHOM CTamy W Ha TyOWHH
Behoj omx 2 km (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,

1998).

Konnuune noazemHe Bojae ce mporewmyjy Ha 1,7% yKynHe cBeTCke BOJAE WU
23.400.000 km® ogHOoCcHO moja3eMHa BojJia UMa yzaeo oA npubiamkHo 30% ciaTke Boae
Ha [Inanmern (Jyxuh & IaBpunosuh, 2006). IlogzemHe Boje Cy Haj3HauajHUje 3a
BOJIOCHA0/1eBak-€ CTAHOBHUILTBA. 3a Pa3jIMKy OJ MOBPIIMHCKUX BOJA OHE Cy YHUCTH]E,
KBAJIUTETHHj€ TO KOJIMYMHM MUHepana M Jakule cy goctynHe. Ilocieamux roamHa
MOJ3€MHE BOJIE Cy CBE BHILE HU3JI0XkKEHE 3arahemy HyC MPOAYKTHMa YOBEKOBOT paja M

HBUXOB KBAIUTET j€ CBE JIOIIH]H.

Peuynu camB - mpezcTaBiba MOBPIUIMHY KOITHA, OTPAaHUYEHY BOJOJCIHUIIOM, Ca
KOje MaJlaBuHe OTUYYy PEYHHUM CHUCTEMOM Y OKe€aHe, Mopa, je3epa WIH HEKY APYTYy peKy

(Aparummh, 1997).

Hajsehy moBpmrHy pedHOT cimBa y CBETY UMa peka AMa3oH y JyxHo] AMepHunun
ca moBpmuHOM 5.883.400 km?. CnuB oBe peke MpoTexe ce Kpo3 JCBET apxkaBa JyKHe
AMepuke ¥ IPaKTUYHO U OJf BUCOKMX AHJIa HAa UCTOKY I1a MPEKO LeJI0r KOHTHHEHTa
10 obanma ATiaHCKOT OkeaHa Ha 3amany. [lo moBpmmHH ciiMBa M3a AMa3oHA je CIIHB
peke Konro (Ilentpanna u 3amagna Adpuka) ca moBpmmHOM of 3.691.000 km” V
CeBepHoj Amepunu HajBehu cnuB uma peka Mucucunu (CA/Jl) ca moBpmMHO ciavBa o

3.226.300, y A3uju HajBehu cnuB uma peka O0 (Pycka denepanuja) ca mOBPIIMHOM O]
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2.950.800 km® a y Esponu peka Jlynas 817.000 km® (The transboundary freshwater
dispute database, 2007). Ha Ilnanetn uma 263 melyHapoaHa civBa KOju TOKpUBajy

45,3% noBpIINHE KOIIHA.

Melhynapoane peke - Cy OHE IUIOBHE peKe KOje MPOTHYY KpO3 JBE WM BUIIE
Ap>KaBa WM YMHE TPaHUIly U3Mel)y BHUX, YIHMBajy ce Y MOpe WM Cy IPUTOKA peKa Koje
ce yIyBajy y MOpe M Ha KOjUMa je PeXHM IUIOBHAOE perynucaH melyHapoaHuM

yroBopom ([Tomurruka ennukinonenuja, 1975).

BoaeHnu cTpec - HacTaje Kaja moTpede 3a BOJOM MPEMAITY]y PACIIOIOKHBH U3HOC
y onmpeheHoM mepuony WM Kaja ci1ad KBAJIMTET OrpaHUyYaBa HETOBY YIOTpPEOy.
Hacraje y noapydjuma rae cy Troauiime 3anuxe Bojie Mame o1 1.700 m3/rox. mo ocodu

(Dictionaru, Fresh water in Europe, United Nations Environment Programme).

XpoHUYHH HEJ0CTATAK BOJie — je TI0jaBa Koja HacTaje y MojeJuHIM obIacTruMa
[Tnanere, rae AocTymHE KOJWYMHA BOJE IO TJIaBU CTaHOBHHKA M3Hoce m3mehy 500 u

1.000 m*/rox. (Food and Agriculture Organization, 2008).

HaBoamaBame - NpeacTaBiba XUIPOTEXHUUKY MepY 3a 1MoOosbliame (PU3NIKUX
ocoOMHa 3eMJBHILTA JOJaBambEeM BOJIE, KaKO OW ce INOCTHUIVIa ONTHMajHa Bjara 3a

BpeMe BereTalfje 1 Tako MOCTUrao ontumanan npuHoc (Snyder & Melo-Abreu, 2005).

HaBoamaBame ce cpoBOAM TOKOM JETHOI JeJla BEereTaluje WiIM TOKOM LEeJNOT
BEreTaljCcKor nepuoaa. Boga ce KOpHCTH W3 BOJACHHX TOKOBA, BEINTAYKHX je3epa,
M3BOpa WIN M3 MpeYHImneHnx oTnaaaux Boja. [lorpede na ce mpexpanu cBe Behin Opoj
CTaHOBHMKAa Ha [l7aHeTH HEMHHOBHO je 10BeO M J0 ToBehama TMOBpHIIMHA
MOJEOTIPUBPEIHOT 3EMJBHIITA IITO j& UMAJIO 32 MOCIEANIy TIoBehamke MOTPOIIkHe BOJE
3a HaBoAmaBame. Y Toky 1900. ronuHe HaBoAmaBaiio ce oko 40. MUIMOHA XeKTapa
MOJEOTIPUBPEIHOT 3eMJBHINTA, J1a O ce 1995. ronmmHe MOBpIIMHA 3eMJBHIINTA KOjE Ce
HaBo/aBa nmoBehana Ha oko 253. munmona xektapa (dykuh, 1998). lo 2025. rogune
HaBoamaBahe ce oko 329 mumnmona xektapa 3emsbe (United Nations Educational,

Scientific and Cultural Organization, 1999). Ha oBaj HaumH ce W KONWYHHA BOJC
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noTpeOHa 3a HaBoIAmaBame nmosehana ca 352,8 km® y 1900. roquan Ha 2.504 km? y

1995., ognocHo Ha 3.189 km?® y 2025. roaunmu.

Pecypcn — cy y ommrtem 3Hademy, mocTojehe maTepujanHe W HeMaTepHjaiHe
BPEIHOCTH COLIMjaJTHE 3ajeTHUIIC KOj€ CTOje Ha paclioyiaramkby U MOTy OuTH KopumtheHe

3a peanuzaiyjy panuuutux nporpama (Bumanosuh, 2006).

IIpupoaHu pecypcu — cy CyICTaHIle, KOje ce Hajllaze y MPHPOIU, a Koje ce

cMaTpajy BpeAHUM Y HHXO0BOj PEIaTUBHO HEMOIMU(PUKOBAHO] IPHUPOTHO] (POPMH.

TepmuH ,,ipupogHU pecypcr’ je TPBH MyT, MUPOj myOnunu, npeactasuo E. .
lymaxep y kmu3u u3 70-THX ToIWHA TPOLUIOT BeKa, MoJx WUMeHoM ,,.Small is
Beautiful”. Ilpupoaau pecypcu cy, Hajuenthe, mojesbeH Ha OOHOBJBMBE, CTaJIHE U
HeoOHOBJBUBE pecypce. O6Ho8buUBU pecypcu ¢y BehuHOM . kuBH pecypcu” (Ilyme U
BOJIE U OHH CE€ MOIy CaMOCTaJIHO OOHaBJbaTH), KOJU CE€ MOTYy KOPHCTUTH
HEOI'PaHMYEHO, CaMO aKO C€ MPaBWJIHO U IJIAHCKU KOpHCTE. YKOJIHUKO ce OOHOBJBHBH
pecypcu eKCIUIOATHIy Ha TakaB HAauyMH Ja Ipejlaze CToly Op3uHe OOHaB/bamba,

BpeMeHOM he pe3epBe Tor pecypca HOTIYHO HECTATH.

Onap:xkuBU pa3Boj — ce AedUHUIIE KAa0 MHTETPATHH €KOHOMCKH, TEXHOJIOLIKH,
COLMjalTHU W KYJITYPHH pa3Boj yckiaheH ca moTpebema 3allTHUTE W yHampehema
KUBOTHE CpeluHe, Koju oMoryhaBa cagamsiM 1 OyayhuM renepanyjama 3a10BOJbEHE
BUXOBUX TOTpeba U moOoJsplname KBanuTeTa kMBOTa (CaBe3HO MUHHCTapCTBO 3a

pa3Boj, HAYKy W )KHBOTHY cpenuny, 1997).

CymTrHa KOHIIENTa OAPKMBOT pa3Boja YMHH WHTEpAKIMja pa3Boja U >KUBOTHE
cpeauHe u Mel)ycoOHa YCIIOBJBEHOCT M KOMIUIEMEHTApHOCT Pa3BOjHE MOJHUTUKE H
NOJIUTHKE 3aIUTHTE >XMBOTHE CpEJMHE KOje YBa)KaBajy 3aKOHUTOCTU EKOJIOLIKHX
cucrema. CaM KOHIIETIT OJPXXHBOT pa3BOja YCMEPEH je Ha OYyBambe IPHIIOJIHUX
eKOCHCTeMa M Ha palMoHaIHO Kopumiheme mpupoaHor Goractsa [lnanere a y muipy
NOAM3amka KBAJIUTETA JKUBOTHE CPEAMHE M KBalUTeTa XMBOTA. OMApKUBH Pa3Boj y

CTBapu NpeAcCTaBba TCXKIBY YOBCKA 1da CadyBa IPpUPOAY U HbCHA 60FaCTBa, a IIpyu TOM a
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0]l /e Y3MMa CBE IITO MY je MOTpeOHO Y OHOj MepH Koja oMoryhyje 3a10BOJbeHe CBUX
HErOBUX MOTpeda y OHOM 00MMY KOJIMKO J103BOJbAaBa E-EHO PEIPOLYKOBamE. Y KOJIUKO
ce mpupojHa OoracTsa M cama IMpHUPOia HEKOHTPOJIMCAHO U MPEKOMEPHO EKCIUIOATHIIIE
y OJHOCY Ha KamaluTeT )KUBOTHE CPEAMHE, OHIA Ce HapyllaBa €KOJIOIIKa PaBHOTEkKa

IITO JIOBOJM JIO €KOJIOMIKKX KaracTpoda.

Konnent oapxuBor passoja ycBojuna je EBporicka Yauja 1990. roaune a
VYjenumene Haruje 1992. romune. YcBajame OBOT KOHIENTa HA TJIO0AITHOM HUBOY
JONIPUHEIIO je Ca3Hame Ja je JOUUI0 0 OOMMHHUX MPOMEHA Yy >KMBOTHO] CpEIUHH
(3araheme Ba3myxa, BOJE W 3eMJBHUINTA, JETPajallije MHOTUX €KOCHCTEMa, MPEBEIHKa
MOTPOIIhba MPUPOJHUX pecypca U apyro). Jpyra Koudepennuja YH o XKHBOTHO]
CpPEeIMHU U pa3Bojy Koja je oapxaHa y Puo ne XKeneupy 1992. rogune, ycBojuna je

JeKJIapalujy KojoM je HHCTUTYLIMOHAIN30BaH KOHIIENT OPKHUBOT PaTBOja.

CTaHOBHHMIITBO jeaHe reorpadcke TepuTopHje ce neduHUIle Kao CKYI JbyId
KOjH JKHBE Ha H0j, OJHOCHO, CTAHOBHHMIITBO jeTHE IPXKaBe IMPE/CTaBIbajy CBU JbYIH

. <21
KOjH JKUBE Y 0.

On HactaHKa Jpy/JCKEe LUBMWIN3alLHje Opoj cTaHOBHUMKA Ha [lnaneTu je y cramHom
nopacty. ¥ IOYeTKYy pacT CTAaHOBHHILUTBA je OMO HHU3aK aly HalpeIKkoM MEeIUIIMHE,
WHAYCTpHje W pa3BojeM Jpymrsa Opoj Jbyau Ha [Inanern je pactao. Kpajem emoxe
[Maneonmura (15 xwpaga roguHa M.H.€.) HA 3eMJBH j€ KHBEJIO OKO 3 MIJIMOHA JbY[IH.
Kpajem Heonura (2 xuspajge ronuna m.H.e.) 6poj ce moBehao Ha oko 50 MUIIMOHA JbYH.
[Touerkom HoBe epe, craHoBHMIITBO je Opojaso 230 mummoHa, a modeTKoMm |
Muiearjyma 275 mumona (Worldometers). Munujapautu yoBek je poher oko 1800.
rogure. Ilogerkom XX Beka CTaHOBHHIITBO je Opojano oko 1,6 mumujapam, 1960.
roguHe je gocrturao Opoj ox 3 mumnmmjapae, 1993. rommne 5,5 mumnumjapau, a 2009.
roguHe 6,7 munujapau (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011) Ilpema npouenama YH mo 2050. rommne Ha 3emspn he xuBetn Bumie on 9
MuwIdjapau Jbyau. [Ipxase ca HajBuIle cTaHOBHHMKA y cBeTy cy Kuna m Munumja xoje

3ajeTHO UMajy 0KO 29% CBETCKOI CTAHOBHUIIITBA.

! Bugern: www.population.com
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Konduaukr - ce nepunuie kao ,,MacoBHE COLMjaIHE aKILUje, OJHOCHO CBECHA,
ycMepeHe, TMHaMU4Ka M npakThdHa MmelycoOHa cykoOibaBama U 60pOe KOJEKTUBHHUX
JIpYIITBEHUX cyOjekara 300T 3HauajHUX W MO CBOjOj MPHPOJM OrpaHUYEeHUX AoOapa’
(MunamunoBuh, ef al., 2012).

OcHOBHH U3BOpY KOH(MIIHUKTA CY :

1. eKOHOMCKM CyKOOM M3a3BaHH OCKYAUIIOM pecypca
2. HECHOJUBOCT PAaCHHX, BEPCKUX M HAI[MOHAIHHX ITHTamha

3. TepuTOpHjaTHE NPETEH3HU]E jeHE OJT CTPaHa

Kondmuktin ce y BehmHM ciydajeBa pemaBajy OpYXaHHM CYKOOOM. Y TOKY
nocrneamux 5.500 rommHa y cBery je Omno 14.513 Behux wnm MamuX paTHHX
(opyxaHux) cyko0a, Ipy 4eMy je Kao MocCieaulla UCTUX YOUjeHO WIIM CTPajaio OKo 3
Muigjapae u 640 MuIMOHa Jby/IH, a IPU TOM Cy HacTajajla HelpoLemhHUBa MaTepHjaiHa

pazapama (Cumuh, 1988).

[Tojam 6Ge36exnocTu mma Behu Opoj paznmuuuTux AeduHUNMja, a Hajuenrthe ce
KopHcTe Heeamugucmuuxa (,,0€30€THOCT je 0OJICYCTBO yrpoXkKaBama, 0JTHOCHO OJICYCTBO
CBUX O0JIMKa M CBUX HOCHWIIAIlA yrpoXkaBama‘) U nosumusucmuyxa (,,0€30eIHOCT HUje

caMO OJICYCTBO YyrpoxaBama (KOH(ukarta) Beh M HpUCYCTBO MpaBle, Mopajia H

KyaType®).

be30benHOCT je HEpacKWAMBO BE3aHa 3a ONCTAHAK M Pa3BOj JpXKaBe - IPYIITBA.
[Tojam 6e30e1HOCTH Y MOIUTHUYKO-IIPAaBHOM CMHCITY c€ Ae(UHHUIIE U Kao CKYIl Mepa U
aKTUBHOCTH YyBama M 3aIUTUTE OJ Yrpo’kaBamba HE3aBHCHOCTH W WHTETPUTETA jeITHE
3eMJbe, Ka0 W YHYTpAIIler yCTaBHOT W MPAaBHOT mMopeTka. Ha ocHOBY HaBemeHOT ce
TOBOPH O /iBa 00JHKa 0€30€THOCTH: CIIOJBHO] M YHYTPAIIE0]. Y TOCTYIHO]j TUTEPATypH
4ecTO Cy CIIOJbHAa W YHYTpalllka 0e30€THOCT MHTErpHCAHE Y jeAHYy HEpPacKUANBY
LEeJINHY jep je 6e30eHOCT MpkaBe jeIMHCTBEHA U HelesbuBa. besdemHoct npeacraBba

OCHOBHH aTpUOyT AprKaBe U Be3aH je 3a mbeHy 3amTuTHy QyHkiujy (Crajuh, 2005).

3a pa3nuky oj 0e30eAHOCTH yrpoxkaBama Cy Pa3sHOBPCHA U TO HE caMmo Y

BpeMeHy M MpocTopy Beh u 1o o0JuKy, MHTEH3UTETy U Hocuouuma. be3beaHoct u
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yIrpoXkaBame Cy OOpHYTO cCpa3MepHHU. JeaHa o HajoOyXBaTHHjUX AcQUHMIIN]A
yrpokaBama IJacu: ,,Yepooicasarse je CBaka BpCTa IPYIITBEHE, MPUPOAHE U TEXHHYKE
ONACHOCTH KOjOM C€ YrpoXKaBa MHTETPHUTET, CJI000Aa, UMOBHHA WM 3/1PaBJbe JbY.IH,
Ka0 U TEPUTOPHjaTHU MHTETPUTET, CYBEPEHUTET M YCTaBHHU IMOPEJaK U MPaBO JpiKaBe,

Hapo/ia, Hallfja Wi APYIITBEHUX rpymna u nojeaunana‘“ (Cumuh, 2002).

be3bemHocHN W3a30B je Y3pOK KOjU H3a3uBa ojapeleHe IpyHITBEHE T0jaBe,
nporece u TBopeBuHe. be30eHOCHN pH3HK ce TpejacTaBjba Kao CTENeH BepoBaTHohe
HACTymama HeKor jorahaja, OJHOCHO KOHKPETHE TPETHE Ca HEMOBOJFHUM
nocienuiaMa. PH3MK je ancTpakTaH ImojaM, a NMpeTHka KOHKPETaH jep MpeicTaBiba
norahaj WM mojaBy Koja ce MaHudecTyje y By MOHAlIama WM Makap cTpaxa Koju
ucrospaBa o0jexaT mpeTme. [IpeTma mpencTaBba BPCTY NMPHUTUCKA Ca TO3UIMja CHIIE
KOjOM C€ CyNpOTHa CTpaHa KeJIM 3aCTPALIMTU U UCLPIJBUBATH Kako OM ce mpumopaina
Ha ojapeheHe ycTynmke wiM npuxBaTame ojpehenux ycinoBa (Hopmm). l[losumuja
JIOMHUHAHTHE CHJIE Y PErMOHy Hrpa IJIaBHY yJOTy W IpU KOHTPOJIM pecypca nujahe
Bozie. HajOosbu mpumep mpeacTaBibajy JOMUHAHTHE 3eMJbe Y peruoHy biauckor ucroka
- U3paen y cnuBy peke Jopaan, Typcka y cnuBy peke Eydpar u Turap u Ha rictouHoM

neny Ilogcaxapcke Adpuke -Erunar y cnuBy pexke Humna.

Haumonanna 06e30eq1HOCT, Kao JEIaTHOCT HAIMOHAIHE Jp)KaBe IITUTU U
o0e30ehyje BrmacTUTH (HAIIMOHAIIHW) WJIACHTUTET, OINCTaHAK HAlMje W HalWOHAIIHE
uHTepece. ['pusony naje cBojy nedHHUIM]y HaMOHAHE Oe30emHocTH: ,,Harmonamny
0e30enHoCcT HajommTHje ofpelhyjeMo Kao 0e30eIHOCT MOJUTHUYKOT HApoJa; HeH
campkaj oOyxBara: Oe30emHOCT HaMOHaiNHE TepuropHuje (YKJbydyjyhu Bazmyniau
MPOCTOP W TEPHUTOpHjalIHE BOJIE), 3AIITHTY JKUBOTA JbYIW W FUXOBOT BIACHUIITBA,
O4yBamke U OJlp)Kambe HALMOHAIHE CyBEPEHOCTH M OCTBApUBAKHE OCHOBHUX (DyHKIIHMja
IpymTBa (COLMjaTHO-eKOHOMCKE, JPYIITBEHO-TIONIUTHYKE, KYJITypHE, EKOJIOIIKE,

npuspeHe u apyre)* (Cumuh, 2002).

JlaHac nocToje notemkohe y TexmHU Ja ce AehruHUIIe HAIMOHAJTHH HHTepec, a
OH Ce OIJIe[]a KaKo y MOIJIeAy HBEHOT cajpkaja U KOHIIENTa TaKo U y MOTrjely HheroBux

cyOjekara. JemHy oJi HajIpUCTyNadyHUjuX AcPUHHIIMja naje Apor KOjU cMmaTpa Ja
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KOHIIENIT HAI[MOHAJIHOI HHTEepeca yKas3yje Ha HEKe AyropoyHe LWbEBE JAp)KaBe U
nojceha rpaljane Ha TO Jia Cy YWIaHOBH jeJHEe TpajHUje noiutuuke 3ajeauuie (Cumuh,
2002). OpnocHO HanuoHanmHa ©Oe30eqHOCT TMpeNCcTaBjba ,,HEOJBOJUBO  jE€3rpO
HallMOHaJIHOI uHTepeca®“. Ha ocHOoBy oBora ce uecto mnoucroBehyje mojam
HAIIMOHAJHOT WHTEepeca ca HalMOHAJTHOM Oe30emHomthy, mpW 4eMy MHOTH ayTOpH
UCTHYY Ja ,HalMoHaJHa O0e30eIHOCT TMpeacTaB/ba YraoHM KaMeH KOHLENTa
HaroHamHoT uHTepeca” (Cumuh, 2002). CaMuM THM KOHIETIT HAIIMOHATTHOT HHTEpeca

j€ HeOoIXo/IaH y pa3Marpamy HallMOHATHE 0€30¢THOCTH U 0€30€THOCTH YOTIIITE.

VY mojenuHUM pErHOHMMA y CBETY, KOjU Cy NMPHUPOIHO AedunuTapHu ca nujahom
BOJIOM, Y KOjMa je TIPUCYTaH yOp3aH mopacT CTAHOBHHUIITBA, OypaH pa3Boj HHAYCTpHje
Y TIOJEOTIPUBpPEJIC, TUTAkEe KOHTpoJIe U 00e30ehema pecypca nujahie Boje YMHU OCHOB
HalMoHaIHUX MHTepeca. OxHOCHO, 00e30eheme MoBoJbHE KonmuuHe nrjahie Boje Kao
OrpaHMYEHOT OOHOBJFMBOI pecypca IMpeACTaB/ba OCHOB (YHKIMOHHCAa Ip)KaBe.

HapymaBa}be OBOI' KOHIICIITA NPCACTaB/ba HApylIaBakhbC HALITMOHAJIHE 6636€,HHOCTI/I.

Exonomxke n3beraune — cy ,,OHU Jbyau KOju Cy NpuHYheHH (IpUMOpaHH) aa
HAaIlyCTe CBOj€ TPAAMIIMOHAIHO MECTO OOpaBKa-CTaHMINTA, NMPUBPEMEHO WU TPajHO,
ycie U3paXeHUX MPOMEHA y JKMBOTHO) CpeAMHH (IPUPOJHUX H/WIA aHTPONOTCHHX )
IpU YeMy UM je yrpOXKEHO IMOCTOjarkbe W /WK 030MJFHO YTHYE Ha HUXOB KBAJIHUTET

xuBota“ (Myers & Jennifer, 1995).

[Tox yTumajem cBe ydecTalujux MOCIeAUIa KIMMAaTCKUX POMEHA M HeraTUBHOT
JIeNTOBaba YOBEKAa Ha JKUBOTHY CpEAWHY, MOCIENBUX NEIEeHHja Yy CBETY HOJNa3H JI0
nopacTta IpUpOJIHUX U TEXHOJOMIKKX KaTacTpoda, Koje HEMHHOCBO JIeNyjy Ha cBe Behu
Opoj JbyaH, TIpH 4eMy JOBOJIE N0 TI0jaBe M MopacTta Opoja, HOBE BPCTE M3BETIHIA —

CKOJIOIIKHUX HU3BCTIHMIIA.

CpenuHOM [eBeleceTHX TOAMHA TPOUUIOT BEKa, y CBETY j€ 1O HE3BAHUYHUM
nojanuMa OWI0 OKO 25 MHIMOHA €KOJOMIKMX H30eriauia, mpu 4eMy HBHUXO0B Opoj
cBakogHeBHO pacte. Mmajyhu y Buay, mnpennocraBke Boaehux wmehyHaponHux

yCTaHOBa, OpraHu3alija W Hay4yHHKa W3 OBe o0yacTH, Ja he yTHIa] KIMMaTCKUX
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NpOMEHa Y HapeIHOM IepHoay OUTH CBE M3PaXKEHHjH, IITO he YCIOBUTH NMpOMEHE Y
KUBOTHO] CpelMHU Koje he yTuiatu na Opoj eKONOMKNX M30erniia JaleKko HaaMalln
0poj ,,TPAQAMIMOHANIHO HAcTanux u3dernuuma“ y csery. OBako cTame MOXe [a,
YCIIO)KHUTH €KOHOMCKY, BEPCKY, MOJIUTHYKY U HAIIMOHAIHY HETPIEJbUBOCT JI0 TE Mepe
Jla MOTY JIaKO Ja KyJIMHHHPA]y OJHOCHO Ja TpepacTy y KOH(PIUKT Mamux win Behnx

pasmepa.

HanotexHnosormja — ce yIIaBHOM CacToju Ol TpoIeca pasaBajama,
yjenumaBama U Aedupmanuje marepujana 10 HEBoa atoma mim Moiekyna (Kazlev,

2003).

On xpaja 70-ux rouHA MPOILIOT BEKa, pa3BUIIa Ce jeJHa HOBAa BPCTa TEXHOJIOTH]jE
Ha TH00aTHOM HHUBOY — HAHOTEXHOJIOTHje, Koja je omoryhwia MaHWUDyJanujy
MaTepHjoM Ha aTOMCKOM HHBOY. JlpyrmM peunMa, HAaHOTEXHOJIOTHja IPEJCTaBJba
CIIOCOOHOCT Ja ce BpIIM KOHTpOJNa M Kopuinheme CYNCTaHIM ¥ MaTepHjana Ha
aTOMCKOM HHUBOY Yy pa3mepama ox 1-100 nm (nm — HaHOMeTap, MWIMjapIHUTH /€0
merpa mwin 1x107m). 36or cBoOjux 0coGHMHA, cMaTpa Ce 1a HAHOTEXHOJOTHja MMa
OrpoMaH TOTEHIMjadl W Ja npexacrasba TexHomoruja XXI Beka. Pa3Boj HOBHX
nocturayha y oBoj o0iacTu, Hallljia je MUPOKY MPUMEHY 0]l MeJUINHE, NHHOPMATHKE,
KO3METHKE JI0 TIPUMEHe Y KocMoHayTHli. Takole, OBa TEXHOJIOTHja je HAILIA IIHUPOKY
ynotpeOy y mpepaau u npeuninthaBamwy 3araljeHe Bojie, MTO je OMOryhmiio naa ce me
M30JTyjy CBE OHE INTETHE MaTepHje Koje yTUIy Ha 37paBibe YOBEKa, a KOje HEe MOTy Ja
ce YKJIOHE Ha KOHBEHI[MOHAJaH HAUYWH WM W3UCKYjy BeJIHMKa (MHAHCHjCKAa CpPEJICTBA

yHOTpeOOM JPYTHX TEXHOJIOTHja WA METO/A.

30or HaBeAcHHMX ocoOWHA W Op30r pas3Boja, y OBOj obOmactu, oMmoryheHo je
noOujame jeTHHE TEXHOJIOTHje KOjoM ce aodOuja 3apaBa W yucra nujaha Boja,
MOTOTOBO Y apHJIHUM W CyO0apuIHUM pervoHuMa Koju Beh naHac wmajy o030uIbaH

npobiem ca obe30ehemem ucre.
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OnepauuoHajiHo oapeheme npeaMeTa HCTPaKMBaKba

Hpez[MeT HUCTpaKMBamba ouhe pCaIM30BaH KPO3 BUILIC CCIrMCHATA UCTPAXKNBabA.

Ilpeu ceemenm ce OTHOCH Ha yJOTY, 3Hauaj M cTame pecypca nujahe Boge y
CBETy M TO y nepuoay ao XX Beka, a moceOHO Ha mepHox oX moyerka XX Beka JI0
nanac. [ToceOHo he ce oOpaauTh 3Ha4aj M yora BOJC 3a HACTAjCHhEe W Pa3Boj JbYJCKE
OUBWJIM3AIMje OJHOCHO Ha HACTaHAK W pa3BOj NPBUX TIpagoBa-IpkaBa, ceobe u
MUTpalnyje CTAaHOBHUINTBA, TIOOAIHO CTame pecypca mujahe Bome TOKOM pasBoja
JbYJICKE IUBIIIU3AIM]E O/ Pa3Boja MOJFONPHUBPEIE 10 JaHAIIBUX JaHa. Takohe, y oBoM
neny he ce ucrahm cBM OHM (aKTOpU M YMHHMOLM KOjU HA AMPEKTAH U MHAUPEKTaH
HauYMH YTpOXaBajy pecypce mujahe Boge a To cy: aeMorpadcku YMHHOIM (pacT
CTaHOBHMIITBA U YpPOAHUX CPElUHA), TIOJHONIPUBPEIHA U UHIYCTPHjCKA MPOU3BOAA U

yTHLa] KINMATCKUX IPOMEHA.

/Jlpyeu cezmenmm ce OJHOCM Ha TIpOydYaBame JOCAJAIIBUX PETUOHATHHX
KOH(JIMKaTa U CyKoOa HacTalluX OKO Kopulihema U ynoTpebe pecypca nujahe Boge. Y
OBOM Jienty oOpajuhe ce moceOHO HeraTuBHU edekTu AeduiuTa pecypca nujahe Boje,
OJTHOCHO TMOPAaCT PErHOHATHUX KOH(IMKaTa MmoceOHO Ha AQpPUUKOM U A3HjCKOM
KOHTHHEHTY. Takohe, oOpanuhe ce xpoHonoruja koHpHMKaTa oko nujahe Boge o XX
BeKa Kao M of nmouetka XX Beka 1o maHac. [loceban akueHar nahe ce Ha pernoHanHa
MoJpydja y CBETY KOJI KOjHX TOCTOJH BEJMKH PU3UK O] M30ujama KOH(PIINKTA, IPH YeMy
he ce mcrahm m noTeHIMjamHA XKapHUIITa KOja y HApeIHOM IEpPHOLY MOTY IOCTaTH
PETHOHU ca BEJIMKAM PHU3UKOM oI m300jama KoH(pIMKaTa. 3aBpHIHH €0, IPYror
CerMeHTa, NpeACTaBjba aHAIM3y NOCATAIIBHX CykoOa M KOH(]IMKaTa OKO pecypca
nujahe Bome, y3 mocebaH OCBPT Ha yTWIA] KIMMATCKHX NpPOMEHA Ha KOH(IIMKTE Ha

noapy4jy Jyxue EBpore n bamkaHckor moiryocTpBa y mociemba 1Ba MIUJICHH]jyMa.

Tpehu cezmenm ce obOpalyje muTame BE3aHO 3a JMPEKTAH WIM WHIUPEKTaH
yTHI[a] SKOJIOIIKUX M30ernia Ha KOH(IMKTE y CBETY. Y OBOM Jiesly HCTpaXkuBama aahe
Ce aKIIeHaT Ha y3polMMa 1ojaBe (KIMMaTCKe MPOMEHE, Jerpaaaiuja sKHBOTHE CPEanHe,

Mera IMpojeKTH U EKOJIOIIKE KaTacTpode) U MOopacTy EKOJIOIIKHUX M30eriuia y CBeTy.
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[Toceban ocpt gahe ce Ha mociieaAnIIAMa MOPACTa SKOJIOMIKUX W30ETIINIa, OJHOCHO Ha
JAMPEKTAaHOM WJIM MHAWPEKTHOM IyTy a0 KoHpmukra. Takohe, y oBom nemy ucrahu he
ce MOTEHIMjajIHa yJiora HaHOMaTepyjaja y OJp>KUBOM pa3Bojy BOJHHX pecypca y CBETY.
3HayajaH /€0 TOBOPH O YJIO3M MAarHETHHX M HAHOYECTHIA KaTalu3aTropa Yy MOCTYIKY
npepage W jgoOujama umcre nujahie BoJe, Ka0 M O TMOTCHIHWjATHHM OIACHOCTHMA
NpUMEHe HaHOMaTepHjaya Mo JbY/ACKO 3/paBibe. Y 3aBpUIHOM cerMeHty hemo mcrtahu
3Ha4Ya] HAHOTEXHOJOTHWje KOI mpepaae nmajhe Boxe y apuaHUM H CyOapuIHUM
npeaenuMa y CBeTy MOrOTOBO Y Hepa3BHjeHHM U 3emsbama Tpeher cBera a moceOHO y

BUXOBUM PYpaHUM CpeAHHaMA.

VY uemepmom cezmenmy vicTpaxkuBarma Ouhe peIoKeH HU3 Mepa Koje Ou Moriie
Jla yHampeae pPernHoHaliHy capaamy H 00e30e1e oapKuBO Kopumiheme, ymorpedy u
3aIITUTY PAcCTIoNOXUBUX pecypca mujahe Boxe, a y muiby obezbehema pernoHamsHor

MHpa y CBETY.

Bpemencko oapeleme npeamera ucTpakuBama

[Ipeamer wcTpakuBama ca BPEMEHCKOI acleKkTa, o0yxBara aHanmu3y moctojeher
CTama KOHTPOJIE M yIpaBJbama pecypcuMa nujahe Boae y oapeheHrM pernonnma cBeTa
M CHUCTEMAaTH30BaHE IMOJAaTKE O pErHOHATHUM CYKOOMMa M KOHQIMKTHMAa OKO
Kopuiihema 1 yrnorpede pecypca nujahie BoJie TOKOM HCTOpPHj€ YOBEUAHCTBA a MOCeOHO

oJ nmoueTka XX Beka 40 JaHac.

IIpocTopHo oapeheme npeamMera HCTPAKUBAKHA

[Mpenmer ucTpakuBama ce OJHOCH Ha apuiHe W cyOapuiHe PEernoHe, OJHOCHO
one nenoBe Ilmanere y kojuma je pecypc mujahe Boge aedummrapaH m TO: MOIpYydje
Adpuke — Ilogcaxapcka Adpuka (bacen pexe Huna, Unnumatu, Jlummono, Opanre,
Ceneramna, OxaBanro, 3ambe3u, Kynene kao n 6acenu jesepa Yam), moapydje biaumckor
Ucroka (bacen peke Jopnmana, Turpa u Eydpara), [lomasujcku KOHTUHEHT (CIMBOBU

peka I'anra, Muna, bpamanytpe, Mekonra, CanBeH), LHeHTpadHu U JyxHe Amepuke
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(6acen peke Jla Ilnara u Jlemna). Takole, mpeameT ucTpakvuBama he Outu pecypcu

nujahe Bojie y cTUBY ApaJiCKOT je3epa y LEHTpaIHoj A3Hju.

JucuunianHapHo oapeheme npeamera HCTPaKUBamba

[Mpenmer uctpakuBama UMa MYJITHIUCIMIUIMHAPHU KapaKTep jep ra YMHU BUIIEC
HayYHAX TUCHUIUIMHA. Ha MyITHAMCOMIUTMHAPHOCT TMpenMeTa WCTPaKMBamba yTHYE
YHIEHUIIA Ja C€ paad O I0jaBaMa KOje MPEeICTaB/bajy MpPEIMET HCTPaKUBabha
HCTOPHjCKUX, TeOrpa)CKUX, COIMOJOIIKHX, TPABHUX W 0€30€THOCHUX HAyKa, 3aTUM

MOJEOTIPUBPEIC U KIIMMATOJIOTH]€, OTIITE OMOJIOTHj€, €THOIOTH]E Kao ¥ aHTPOIIOJIOTH]€.

1.3 IlmbeBH HCTPaKUBAKA

Llwb ucTpaxkuBama ce KOHKPETHO OJHOCH Ha CarjielaBambe CTama, NeGUHHCAbEe
pU3MKa W TOCJEAWIAa KOjUMa Ce M3JaXKe JbYJACKa NOmyJialuja Ha 3eMJbH  YyCIen
nedurmrapHocTH KBanuTeTHEe Boje 3a muhe. CarnenaBame Te MpoOjeMaTHKe UMa 3a
b, Jla yKake Ha Mepe Koje Tpeba Impemy3eTd Ja ce MOCTHTHE OAPIKUBH PasBoj,
MHTETpajiHa 3allTHTAa M OYyBambe MPUPOTHOTI pecypca nujahe Boae a y IHIbY
obe3behema permoHasHor Mupa. Mcro Tako WUCTpaxkuBame Tpebda Ja  Kpo3
MYJITUAUCIMIUIMHADHU TIPUCTYN yKa)ke Ha 3HA4Yaj, BAXHOCT W MOTpedy Ja ce OBaj
NPUPOJHH PECypc cadyBa, 3aIITHTH U MPABWIHO KOPHUCTH, jep TO je 100po OJ OImiITer
MHTEpeca U CBU Tpebda Ja ra MpaBUIIHO M paBHOIIPAaBHO Kopucte. CBU MoOceayjy jeqHaKa
npaBa Ha paluoHAIHO KopHIheme U 3aJ0BOJEHE CBOjUX MOTpeda, y 0OUMY KOJIMKO

JI03BOJhABA PACIIONIOKMBA KOIMYMHA TiHjahe Bo/ie BOJe Ha OApel)eHOM mpocTopy.
Hay4Hun uu/b MCTpakuBama
Hay4nu musb ucTpakuBama 00yxBaTa HICHTUDUKALM]Y PU3UKA U NPETHHU, Kao U
0e30eJHOCHE acIeKTe Be3aHe 3a OYYBAHOCT M MOTPOIIKY pecypca mojahe Bome. Llnmb

HCTpaKuBama Tpeba Ja o0yxBaTH U carjiea MoryhHoctu kopuihema Boje 3a nuhe, y

MOJEIMHUM pEeruoHMMa Yy MepH Koja 3a/0BoJbaBa MOTpede JbyAM, 0e3 Hn3azuBama
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TEH3Hja, CyKoOa MW Hecropa3yMa, KOjH 3a TOCJEeIUIly MOTY Ja UMajy TYOUTaK JbYIACKUX

KHMBOTA WIM TEPUTOPUjATHUX IIPETEH3H]a.

Taxobe, Tpeba ce nmpuapkaBaTu yTBpheHHX MMpeyiora, CyrecTuja 1 Mepa 3amTHTe,
KOje JONpUHOCE KBAJUTETHHjEM yIpaBihamy pecypcuma mmjahe Bome. Y ckiaay ca
nofalMMa y JINTepaTypH, Koja NMpe3eHTyje NocaJalllibh BU MCTPaKUBamba OJ CTpaHe
pasuux mehyHapoaaux hopyma, Moryhe je carienaTi peaTHOCT | ONMPaBJaHOCT TAaKBOT
obnmka, Hacrojehu nma Te momaTke CUCTEMaTH3yjeMO Kako OW MUMalld TEOPHjCKy H

MPaKTHYHY BPEIHOCT.

IIpakTHYHH IMJb HCTPAKUBAKHA

[lpakTHYHM LUJb UCTpaXKMBamba OOyXBaTa IIEJOKYIIHa Ca3Hamba O IMOTPEeOH |
3aIlITUTH BOJOTOKOBA, yHanpehewy 3alTuTe 1 0o4yBamy NPUPOJHHUX pecypca a y LHuJby
yHanpehema pernoHangHe capambe U IPEBEHTHBHOT JIEJI0Bamba Ha MpodieMe Be3aHe 3a
cse Behe morpebe 3a mujahom BojoM y cBeTy. CBe Te aKTMBHOCTH Tpeba mocMaTpaTu
NOjeAMHAYHO TI0 3eMJbaMa, TEPUTOpUjaMa U jeIMHCTBEHO Yy cBeTy. CTedyeHa HCKyCTBa U
ca3Hama KpOo3 BHJ HCTpaXKMBama Tpeba MmocMaTpaTH Kao O0jeKTUBHY pPEANHOCT, ca
KOojoM ce momynanuje cycpehy y chepu nedunurapHoctu nujahe Boje U cazHame O
noTpedu J1a ce Taj pecype, 3a paszIuKy O] APYTHX MPUPOIHUX pecypca, paluOHAIHO U
UCTIPaBHO KOPUCTH, O€3 paculama, HemnoTpeOHor 3arahjuBama ¥ YHHIITaBaba

KBaJIUTETa KOjJH 3HaYW OyayhHOCT OTNICTaHKa cajalikbuX U 0y ayhux reHeparyja.

1.4 XunoreTM4KH OKBHP HCTPAKABAKHA

OcHoBHA (onmITA) XUNOTE3A

Camammby HUBO OAPXKMBOI yIpaBibama M Kopulihemwa pecypca nujahe Boxe y

cBeTy He 00e30el)yje rapaHImjy pernoHaIHOT MHpa.

51



IToceOHa xumnore3a

1. OnTuManHM HMBO yIpaB/bama pecypcuma mnujahe Boge AonmpuHOCH H30eraBamby

pPErHOHAIIHUX CYK0Oa.

2. Pammonanna ymotpe0a pacnofiokuBUX pecypca mujahe Boge o6e30equhe cmameme

NOTEHIIHM]jaJTHE OTIACHOCTH O] M301jama peTHOHAIHUX CyKoO0a.

3. OppxmuBo kopumheme pecypca mujahe Boge ymamyje CTENeH IOTEHIHjaHEe

OTIACHOCTH OJ HACTajamha PETHOHATHUX CyKoOa

1.5. HaunH ucTpakuBama

C0XEeHOCT TOjaBe PErHOHANHUX CyKOOa M PErrMoHaJHMX Kpu3a BE3aHHMX 3a
KOHTpOJy pecypca nujahe Boae he 3axTeBaTH NpUMEHY BHIIE METOJA 33 MPUKYIJbAE
HCKYCTBEHE €BMJCHIIM]E, KAa0 U 3a HeHy aHainu3y. HauumH uctpaxkuBama, Kao U n300p
METOZa MCTpaXKUBama, NePUHUCAHU Cy HNpoOJIEMOM HCTpaKUBamba, I[PEIMETOM

HUCTpaXnBama, ,Z[eq)I/IHI/ICﬂHI/IM HUJbCBHUMA U XUINIOTE3aMa UCTPAKHBaba.

I'maBHa metona koja he OuTh KopumheHa y OBOM HCTpaKUBamy jecTe Mperjeln
nuTepartype. 3a nmoTpede oBor paga Ouhe aHamM3MpaH BEIUKU OpPOj TEOPHjCKUX PasioBa
pa3NUYUTUX ayTopa U3 00JacTH BOJAONPUBPEIE, MOJHOTIPUBPEE, AeMorpaduje, 3amTuTe
KUBOTHE CpeJrHe, KiuMaroyioruje u Oe3bemHoctu. Takohe, oBo ucTpaxkuBame he

YKIJBYUYHUTHU U pE3yTaTe MOjeANHIX UCTPAKUBAha U3 OBE OOJIACTH.
MeTtoae ucTpaxuBama
300r CI0KEHOCTH caMe TeME, HCTPAKUBAKE j€ PEaIi30BaHO IPUMEHOM OIIITUX U
MOjeIMHAYHUX METO/a HAy4YHOT HCTpaxuBama. Op  ONIITHX HAyYHHX METoNa y

HUCTpaXXHNBay he ce KOpPHUCTHUTU KOMIIapaTHUBHHU, HCTOpI/IjCKH H KOMIIapaTHUBHO-

HCTOPHjCKU METO/I, a O] IOjeIMHAYHUX (EMITUPUjCKUX) METOa aHAIH3a CaapiKaja.
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Onwime nayune memooe:
- KommnapaTtuBHO-UCTOPH]CKU METOL,
- KommnaparuBuu meron u

- Hcropujcku meron.

Komnapamueno-ucmopujcku MeTox TpencTaB/ba crenu(UUHYy BpPCTY OMNIITHX
HayYHHX METO/a , KOja ce KOPHUCTH 3a Ca3Hamke HaCTaHKa M pa3Boja mojaBa (IpeaMera,
mporieca), ’BUXOBUX CHEIU()UIHAX U OMIITHX 00eNeXja W JeTepMHHAHATa KOje MMajy
npecyIaH 3Hayaj 3a JaJbU TOK U pa3Boj. OCHOBHH IIMJb B-EHE MPUMEHE j€ y TOME Ja Cce
yode KapaKTepHUCTHKE Y pa3Bojy TOjaBa yomIITe, KOMIapupajy u J1a ce J00ujy ca3Hama
O OINIITUM OJHOCHMA YHYyTap W u3Mely mojasa, Te NpeABUAN HBHUXOB AaJbU TOK U Pa3Bo)j
(Cakan, 2006). Cam MeTonq ce MOXE YCIOBHO TIOACITUTH HAa WCTOPHJCKY H

KOMIIapaTUBHY METO/Y.

Komnapamusenu memoo je moctynak ymnopehuBama HCTUX WIM CPOJHHUX M0jaBa,
WM YTBphUBame HHUXOBE CIMYHOCTU Yy IOHALIalky W MHTEH3UTETY M pas3iuka Melhy
wrMa. OBa Meroja omoryhyje HMcTpakuBaunMa jaa jaoh)y 10 pasHHMX YONILITaBamba,

HOBHX 3aKJby4aka Koju ooorahyjy cnozHajy (benak, 2005).

KomnapaTuBan MeTox mpejcraBiba MOceOHy BPCTY OIIITE HAYYHE METOJIE Koja ce
3acHMBa Ha yropehuBamwy CIMYHHMX, CPOJHMX M PAa3IMYUTUX MOjaBa paadl HUXOBE
uaeHtTudukanmje (orkpuha), mpahema pasBoja, mporpeca, CTarHammje, 3a0cTajamba U
HecTajama. IbeH mpenmer cy ,MAGHTHYHOCT (MCTOCT), CIMYHOCT M Pa3IUYUTOCT
(pa3HOBPCHOCT) MCTE TOjaBe Y Pa3HUM BPEMEHHMa M pa3HUM IMPOCTOpHUMA OpeleHnM
aJICKBaTHUM MEpWIMMa HCTOBPCHHX WM PA3HOBPCHHX II0jaBa y JAe(uHHCAaHOM

npoctopy u BpemeHy (MunocasibeBuh & Pagocasssesuh, 2000).

OBaj meronq he ce KOpUCTUTH M 32 YNOpEIHY AaHalu3y CTamba TeopHje
(HOpMaTHBHHX aKaTa, W3BEIITaja W CJI.) M Mpakce y oBoj obmactu. Ha ocHOBY oBor
MeTona yTBplyje ce CIMYHOCT, OJAHOCHO Pa3IMYUTOCT NpH deMy he ce Ha OCHOBY

pe3yiTara U3BECTH IeHepann3alyja.
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KomnapatuBHa wMetoma omoryhuhe TEOpHjCKO, aHATMTUYKO W CHHTETHYKO
ynopehuBame rpale, nutepaTrype W Beh NMO3HATHMX 4YHM-EHUIA O KOHPIUKTHMA Mely
Ap>kaBamMa OKO KOHTpoJle, yrnorpede u kopuinhemwa pecypca nujahe Boze, a orotoBo y

OHUM PErHOHUMA KOjU CY IPUPOJIHO AePULUTAPHHU BOIOM.

Hcmopujcku memoo TipelncTaBiba TOJbE JOAMPA UCTOPHjE W COIMOJIOTHjE KOje
oMoryhaBa mpeBa3HIaKeHe UCTOPHOTPAPCKOT XPOHUYAPEHa Yy UCTOPUjCKO] HAYLU H
eMIIIPHU3Ma Y COLMONOTHjH. J[pylITBeHE mMojaBe HACTajy, Tpajy M HECTajy Y BPEMEHY.
One cy ce moromwie wiu ce jgorahajy. Jla Ou ce Te mojaBe casHalie, UCTPAXKHIE U
o0jacHWIe, HHje [OBOJBAH CaMO KBAJIWTATUBHH MpHCTyn. Mely KBamuTaTuBHUM
NPUCTYNUMA NPOYYaBamy APYLIITBEHHX I10jaBa CPEIUIIHE MECTO 3ay3MMa UCTOPHU)CKH

Meron (Munomesuh, 1994).

Komnapamuseno-ucmopujcku memoo he ce mnpuMmemHBaTH 3a ynopehuBame
JPYIITBEHUX II0jaBa Y BpPEMEHYy y OHHM pETHOHHMAa y CBETY KOjU IPEACTaBIbajy
NOTEHLMjaJJHy OMACHOCT OJ] PErHOHANIHUX Cyko0a OKO MHTama KOHTpOJIE pecypca

nujahe Boe.

THojeounaune (emnupujcre) memooe:

- aHaJu3a cajapikaja

Ananuza caopoicaja npeTnocTaBiba Kopuliitheme pa3Hux nocrojehnx u3Bopa, kao
IITO Cy 3aliCH, 3amakama O gorahajuMa, KmbHre W JIpyrd MaTepHjadd y KOjuMa ce
HaJla3e MOJAIM WM Ca/IPKaju Koje ucTpaxyjemo. OCHOBHM IIMJb OBE METOJIE je Jia ce
W3BEIy CHCTeMaTu3alyje, aHaju3e U TeHepaau3aluje KOje MOry JONPHHETH
o0janmaBamy naTor peHoMeHa. Jenna ox neduHMIMja, aHANMM3y cajpxkaja oapelyje
Kao: ,,... METOA 3a KIAaCH()UKOBamkEe M KBAHTU(PHUKOBAKE pPAa3HUX BepOATHUX W
HEBepOATHUX MOpPYKa y HAjIIMpEeM CMHUCIY pedd, IpeMa IHHXOBHM CaApKajHUM U
dopManHUM KapakTepHCTHKaMa, a y CKJIagy ca YHampea YTBpHEHHM ONIITHM

22
npaBuIuMa‘.

22 loctymHo Ha: http:/www.see-educoop.net. [Ipuctymseno: 21.02.2010.
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VY TOoKy pazma, mocebHo he ce aHanmuM3upaTH, JUCHUIUIMHAPHO LIMPOKH OOMM
CTpyYHE M Hay4yHE JHTepaType, 3aTUM aHaliu3a Hay4YHHX DPajoBa, Kao M JOCTYIHA
HOpPMaTHBHA aKTa, KOja Ce OJHOCE Ha 3alTUTH M yNpaBibame pecypcuma nujahe Boae
naHac y csery. Kao moy3man wu3Bopu mopataka Kopuctuhe ce OpojHH WIaHIM
00jaBJbeHN y BepH(PUKOBAaHUM YacomHUCHUMa, 300pHULIMMA PaIoBa U Kiburama, ypaheHnx
O] CTpaHe eMUHEHTHUX HAIlMX M CBETCKHX CTPy4Ybaka 3a BOJAE, pa3HUX MelyHapomHUX
¢dopymMa u MHCTUTYIH]ja, a Takohe he ce KopucTHTH U CBa Apyra TOKyMEHTalllja Be3aHa

3a mpeMeT UCTPAXKUBamka (MHTEPHET CajTOBU, BUEO MaTepHjaj U CIL.).

AHanm3oM caapikaja Ha OCHOBY JOCTYIHHX JOKyMEHaTa MOXe ce crehm yBum y
noctojehe crame 3ammxa BoAe y CBETY, aKTHBHOCTH OKO H-CHE 3AIUTHTE M OYYBaE
KBaJIUTETa, YTUIA]y KIMMATCKUX NMpPOMEHa M 3araljery JKHBOTHE CpeluHe. AHAIH30M
caapxaja MOKe ce JAOohM 1o 3akjpydka O TOME Jia M U Yy KOJHMKOj MepHu cBe Behu
nebumut nujahe Bojge mMpeAcTaBiba HM3BOP PETHOHANHUX cykoba. Takohe, oBoM
METOJIOM MOXXEMO YTBPJAMTH KaKaB yTHUIId] UMa IopacTa JbyJICKe MOIysianuje, yop3an
pa3Boj HMHAyCTpHje M YyHampeheme NoJbONpHUBpeNHE MPOM3BOIIBE Kao U edekar

,»,CTaKJIeHe OalmTe™ Ha MOTPOLIbY OrpaHMYEHHUX pecypca nujahe Bojie y CBETY.

1.6 Hayyna u 1pymiTBeHa ONPABIAHOCT HCTPAKUBAHA

Hay4yna ompaBIaHOCT HCTpaxkMBama OIJiela ce€ y IIUpeM Cca3Hamby U
npoayOJpuBamby Ca3Hamkba O CBHM NHUTAlkMMa BE3aHUM 3a MPEIMET HCTPaKUBama y
LIUJbY YHamnpehema M NPEeBEHTHBHOI JejoBama paaun obe30ehema pernoHalHOr |

Mel)yHapoHOT MHpa y CBETY.

HcrpaxuBame ce MOXe CMaTpaTH JIPYIITBEHO OMpPAaBIaHO jep ce Tako yTBphyje
cucTeM OApXHBOT Kopumthema u ymorpebe pecypca mujahe Bome a mTO JOBOIH 10
obe30ehema He camo pernonanHor Beh u melhyHapoanor mupa. Takohe, ce yTBphyjy
PHU3HIM KOJU HACTAjy 300T TeXKHU MOjeIMHUX 3eMalba J1a 00e30e/e mTo Behe KOJMInHE

nujahe BoJie y perioHUMa Y KOjuMa je CBe M3pakeHuja 1ojaa ,,BOJICHOT cTpeca.
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TokoM mcTpaxkuBama, a y 3aBUCHOCTH Of pe3ynTara Ouhe ypahen npemior mepa
3a 3alITUTY, OAPXXWBO Kopuiihewe U ymorpedy pecypca mujahe Boxe. Pesynratu
UCTpaXXMBamba y MHOIOME MOT'Y JIONIPUHETH yHampehemwy MehyHaponHe capanme Mehy
Ap>KaBaMa y OHHM pErHOHMMa KOjH Cy TNPHPOAHO Je(PHIUTAPHU Ca KBAJTUTETHOM
nujahom BomoM, kako OM ce cmammie TeH3Hje W 00e30eano MehyHapomHu MUp y

PETHOHY U Y CBETY.
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2. YJIOT'A, 3BHAYAJ U CTAIBE PECYPCA ITMJARE BOJE Y
CBETY - UCTOPUJCKU HIPEI'JIE]

2.1. Yaora u 3Hauaj pecypca nujahe Boae

Bona xao 0OHOBJBHB, alli OTPaHUYEH MPHPOJAH PECYPC je jeTHa O] HajBaKHHUjUX
CYIICTaHIIM Y TPUPOAM OI Koje 3aBHcH kuBOT Ha Ilmanetn. Boma je mecro 3auerka
KMBOTA M HErOBOT OJprkaBama. OHA je Ba’KHA 3a JKMBU CBET HA 3eMJbM M 32 YOBEKa,
OJTHOCHO YCKO-HEOJ[BOJHBO j€ BE3aHa 3a pa3Boj JbyJCKe NUBWIN3ALMje. AHanm3upajyhu
OCKy[HE TIMCaHe TOJaTKe W TpoydaBajyhm apxeoJomKe HWCKONWHE, MHOTH
HCTPKUBAYM CYy JIOILIH JI0 3aKJbyUKa, Jia j¢ Boja OWiia oJ1 MpeCyHOT 3Hauaja y pa3Bojy
HE caMo JpEeBHHMX LMBWIM3aLlMja Ha mpoctopy Meconortamuje, y 6aceny peke Huua,
Wuna n Kyre pexe y Asuju, y JOTMHAMA BEIHKHX peKa HAa MPOCTOPY AMEpHUUKOT
KOHTHHEHTa, Beh u caBpemeHor apymtBa (Bairoch, 1988). [loctynmHOCT BOJE, HeH
KBAJIUTET U KBAHTUTET Cy TOKOM BpeMeHa OOJMKOBAIM M yCMEpaBalll pa3Boj JbYICKOT

JpyLITBA.

300r Ba)KHOCTH 3a pa3Boj JbYJCKE MOMyNaluje, yjaora, 3Hauaj U CTame pecypca
nujahe Boje, y OBOM mornaBiby, ouhe obpahen y Tpu nena. IIpBu aeo ce ogHocH Ha
€noxy pa3Boja MMUBHIIM3AIIMjE 10 UHIYCTPHjCKE PEBOJIYIHjE, 0K je TeMa JApYror jena,
HepHoJ TocIe UHIYCTPHUjCKe peBoiynuje. Y Tpehem aemy ce roBOpH O cTamy pecypca

nujahe Boge o novyerka XX Beka 70 J1aHac.

2.1.1. YJora u 3Ha4aj pecypca nujahe Boge 10 HHAyCTpHjCcKe peBOJIyLHje

Mopnepan 4doBek (Homo Sapiens) nHactao je mpe ormpwimke 200.000 roaumna
(Mcbrearty & Brooks, 2000). ¥ moueTtky je OM0o HOMaj, KOjH C€ CTalHO KpETao U
3aBHCHO O]l JIOBAa M CaKyIUbama IUIONOBA Yy MPUPOAX. 300T OBAKOT HAauMHA JKUBOTA,
JbyJICKa TOMyNanyja je Ouna pelaTMBHO Majia, Tako Ja joj je OmiIo moTpeOHO OKO
50.000 roguna na nacenu Behm nmeo [lnmanere. Y oBoM mepuosny, 4oBek je Ouo Ha
HUCKOM CTEIIEHY pa3B0ja, a BOJY j€ YIJIaBHOM KOPUCTHO Ja OM 3aJJOBOJbMO OCHOBHE

¢uznonomke norpede. Mehytum, nako ce 6aBHO JTOBOM, PUOOIOBOM U CaKYIJbaHEM
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XpaHe y MpHUPOJAH, NIPBOOMTHA CTAaHHUINTA je Moau3ao y rnehmHama, y OMU3HHH U3BOpA
BOJIe, MOpel peka WiM Ha obanama jesepa. HajOosbm mokazaTresbl OBaKor HauyWHA
KMBOTA TPEUCTOPUJCKUX JbYAM Yy OBOM TIEPHOJNY OCJIUKAaHO je TehHMHCKUM
cimkaperom.” Kopucrehn Bomy, y OBOM NepHOAy pasBoja JbYACKOT APYIITBA, H
Mmemajyhu je ca 3emsboMm, no0HMjao je rpalleBUHCKM MaTepujal 3a CBOja CTAHUINTA,
rpHYapujy u apyre npeamere. Ha oBaj HaumH cy pecypcu mnujahe Bojae mocTaiu
OCHOBHA TOJIyTa M BOAMJbA JaJbET Pa3Boja TaJalllibe¢ IMMBIIIM3ANMje. 32 BEOMa KPaTKO
BpeMe, y OJHOCY Ha AYXHHY IEepHOJa MPEHUCTOpHje, YOBEK je mocrtao ,,l'ocromap
semspuHe Kyrne“ (PamoBanoBuh, 1959) HajBume 3axBaspyjyhm cmocoOHOCcTH J1a
YCIIOCTaBH Hajpa3IMYNTH]y HHTEpAKIHjy ca pecypcuma nujahe Bone. 3axBaspyjyhu oBoj
MHTEPAKLHjH, JbYJCKO IPYLITBO je ,,yOp3aHO eBONyHpano™ y OJHOCY Ha JApyra >KHBa

6uha (Munuauuh, 2009).

Y mepuony oxn mpeuctropuje (mpe 100.000 romuHa), m0 Tmpenacka Ha
noJboNpuBpefHN HaunH Tpou3Boame (10.000 m.H.e.), YoBeK je OMO HOMaja, KOjU je
3aBHCHO OJ1 JIOBA U CaKyIUbala XpaHe y npupoau. Mana GpojHOCT JbyACKE MOIyJIalyje
U NIPUMUTHBAH HauWH JKMBOTA HUjE YTHUIAO0 J1a johe 0 MpoMeHe cTama pecypca nujahe
Boge.”* YV o0BOM mepuomy, 4OBEK je BOAY YIMABHOM KOPHCTHO 13 3aJ0BOJBU
¢usnonomke moTpede, Koje y mpoceky usHoce o 1,5-3 l/man, mox y Hamum
KJIIMMaTCKAM YCJIOBHMA, OHE W3HOce y mpoceky oxa 2,5-3 l/ct./man (I'aBpunoBuh &

Hykuh, 2002; Milinc¢i¢ & Jovanovi¢, 2008).

IIpe oxo 10.000 roamHa, Jpyau cy ToYend Aa ce 0aBe MOJHOIPUBPEIOM,
(Gammage, 2011) mro je mOBeNO 10 BEIMKUX MPOMEHA Y Pa3BOjy LMBUIIM3AIM]E.
[MossompuBpena je Ouia peBOTYIHOHApHO OTKpHuhe, Koje je doBeKy omoryhmimo na
noyHe 1a obpalyje 3emipy, y3raja OWjpHE KyJIType W raju kuBoTH-e. Ha oBaj HauwmH,
YOBEK HHje BUILE 3aBUCHO O] JIOBA M CaKyIbama XpaHe. OBako HacTajle KOPEHHUTE
IIPOMEHE y HauuHY *KHBOTa, OMOryhuse cy My /a OCHyje CTaJHE 3ajeJHHIIE Y IUIOIHUM

JONMHAMa peKa, IITO jeé OMOryhmio HacTaHak NpPBHUX Hacejba Koja Cy ce KacHHje

3 Hajmo3nartuje ciuke w3 oBora mepuona, crape npeko 20.000 romuna, motuuy u3 uyBeHe Illnmancke
nehnne Anramupe.

?* TIpema mponeHaMa, Ipe MOUYeTKa GaBJbeHa MOHOIPUBPEIOM Ha [LIAHETH je KHBENO OKO TET MHIHOHA
JbYIH, TPH 4YEMy je MpoceYHa TyCTHHA TaJa Hace/beHuX obmactu Omna om 0,003 mo 0,008
cranoBanka/km? (Mumnranh, 2009; Hagget, 1975).
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pasBHjana u mpepacrana y npBe apxkase (Bairoch, 1988). HoBu HaunH kuBOTa, KOjU ce
3aCHUBAO Ha pa3BOjy HOJBOIIPUBPENE, CTBOPUO j€ HOBU OJHOC u3Mel)y doBeka u Boje.
HoctymHocT pecypca nujahe Boje, OMO je HajBaXKHHUjU MPEAYCIIOB, KOjU je XUibajaMa
roJuHa yTHIIa0 Ha U300p JIOKallMje Ha KOjoj Cy ce pa3BWiia Hacesba - ypOaHe cpeuHe.
[ToBospan TepeH, JOCTYMHOCT pecypca nujahe Boze, MpeacTaBba OCHOBHE MPEIYCIIOBE
3a HacTaHaK M pa3Boj MPBHUX BEIMKHUX IpazoBa. 300r Tora cy mpBa Hacesba OJHOCHO
TIPBU IPAJIOBH 4 KACHHjE I Ap)KaBe HACTAjaje y JOMMHAMA BETHKHX peka.”” OIHOCHO y
OHMM pETHOHMMA y KOjUMa je JOIDIO O YCIEIIHE MEeJIHOpalyje BOJHUX pecypca,
MOCTaBJFCHU Cy TEMEJbH IUBIIIM3AIIN]E, PA3BIIO C€ TMPBO IIMBUIM30BAHO JPYIITBO H TO
Ha npoctopy bimckor Ucrtoka (Stearns, et al., 1992). Y oBoM peruoHy cy Takohe
NPUIIITOMJbEHE MPBE JUBJbE KUBOTHHE (Ha mpoctopy Meconoramuje, usmelhy peka
Turpa u Eydpata) xo3ze u osre - 8.000 m.u.e., cBume - 7.000 m.H.e. 1 Komu - 4.000
m.H.e. (Oklahoma State University, 2011). Ynopeno ca pa3Bojem apkaBa Ha binckom
HUcroky, y IV Beky m.H.e. Hactane cy apkase y A3uju, nopen peka Munga un XKyte peke,
OJJHOCHO Ha AMEpUYKOM KOHTHMHEHTY Yy Oiau3uHHM Behux BojnoTokoBa (apkaBe MHka u
Maja). Y oBoM mepuozy, JAOCTYITHOCT pecypca nujahe Bojae Owia je oa mpecymHor
3Hauaja 3a ycmoH JApxkaBa. OOwbe Boae je omoryhuno Behy mnoJsonpuBpenny
MPOU3BOJIY, OMHOCHO Behe mprHoce paTapckux Kyiarypa u y3roj Beher Opoja qomahux
KUBOTHA (YTJIABHOM TOBe/a, KO3a M OBalia) MITO j€ jadyalo TPrOBHHY M €KOHOMH]Y
IpkaBe. Jaka eKOHOMHMja, MOTJIA je Jia M3ApXaBa jaKy BOjCKY, KOja je Owsia OCHOBa y

BoheY CIOJbHE U YHYTPALIHE HOJTUTHKE.

Pactom u pa3BojeM JapskaBa, paciia je MoTpollkba OJHOCHO Kopuiiheme Boae. Ha
mouetky CTapor BeKa, YOBEK j€ CXBaTHO Jia j€ HABOJMHABAC BEOMa BAXKHO 32
MOJHOTIPUBPEIHY TIPOU3BOY, 14 j€ Pa3BHUja0 U IPaJn0 ycTaBe, OpaHe U MpEKy KaHaaa
3a HaBonmaBamwe (Guisepi, 2001). Pact mospompuBpenHe MPOU3BOAKE je 00e30em1o

MOPACT TOIMyJaIHje, MTO je JTOBEJO JI0 pa3Boja U pacTa Hacesba.

> OBo Hajbosbe TOTBPhYje BeMMKH GPOj ApXCOTOMKNAX HATA3MINTA y OIM3MUHH BEIMKHX peka, Thrpa u
Eydpara, y nomunu pexe Huna, y pernony Wuna y 3anagnoj Uunuju, y nonunu Xyrte peke y Kunu
(Haggett, 1975). Hajno3naTuja Hama3uinta Koj Hac ce Hanase y3 peky JyHas (Jlemencku Bup, Bunua,
Beraspuma u npyrn).
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Oxo 5.000 rogune 1.H.€., Ha TpocTOpy MeconoTtamuje, Ha obanama peka Turpa u
Ey¢para, mana HOMajacka IUIEMEHA IMOYUIbY H3rpajlby M LIMPEHE MpEXe KaHala,
HaBoAmaBajyhu cBe Behe oOpamumBe mnoBpmuHe (Goldsmith & Hildyard, 1984).
Bpemenom oBe 3ajeqHuiie npousBoje cBe Behe kosmuumHe XpaHe, mTO oMmoryhasa
yOp3aH pacT Momyanuje y 0OJHOCY Ha PETXOHH nucrtopujcku nepuoi. [Torehame Opoja
JbyZIM Ha MaJioM IpoCTOpy, oMOryhHo je pa3Boj U IIHPEHE Hacesba, OTHOCHO HaCTaHAK
npBux rpagoBa (oko 3.500 romumHe Mm.H.e.), IITO CE€ CMaTpa OCHOBaMa MPBOOHUTHE
muBmm3anje (Guisepi, 2006). OBu TpafoBu Cy NOAM3aHHU y HEMOCPEIHO] ONM3UHU
n3Bopa nujalie Boje oko cBeTHIHMINTA M XpamoBa. MiManu cy usrpaljeHe jaBHe 3rpaje,
nyjamne, yecMe M TproBe. PacT m javame TpamoBa, y OBOM NEpPHOAY, TOBOAH JIO
OopyXaHuX cyko0a m3Mmel)y wmux, mTo je uzMely ocrtayior, Ha mpocTopy Mecomnoramuje,
JOBEJIO [0 HXOBOT Yyjeaumema U cTBapama Cymepcke apkaBe. OIHOCHO
er3UCTCHIIMja W Pa3BOj BENHMKUX ,,ypOaHux wummepuja“ Crapor Beka (BaBuiow,
Cymepcka apxasa, Ctapu Erunat u apyru) vuje 6uno moryhe 6e3 epukacHe KOHTpoIie

U ynpaBibama pecypcuma nujahe Boge (Van De Mieroop, 2006).

[ToceGHO mopacT momyianuje, eKOHOMCKH M BOjHU pa3Boj Cymepcke Apikase,
OCTaBHO je BENHKH Tpar y pas3Bojy JbyJACKe IMBUIM3anuje. BprornaB kyiarypHu u
Hay4YHU Hampenak, oMoryhno je pa3Boj acTpoHOMHje, MaTeMaTHKe, TpaljeBUHAPCTBA,
oOpaze u ynorpede Merana, pa3Boj rpHUApHje U JOBEO je JI0 M3yMa KIMHACTOT MHCMAa,
mTo je 00e30eqmio mouerak nucane ucropuje (Faculty of Oriental Studies, University
of Oxford, 2005). [Ipumenom HHU3a W3yMa y BOJOIpHUBpenr, oMoryheHo je ma ce Boja
MpEeXOM KaHajla JOBOIM Ha Behe ynasbeHOCTH O] peke, MTOo je 00e30equio mopact
oOpaauBHX MOBpIIMHA M Behux mpuHOCa jeuma, macysba, MIIeHHUIe, Tpoxha, MaciuHa,
naHa u npyrux npousBoxaa. JloctymHocT Boge Turpa u Eydpara, Cymepckoj apxasu je

oMoryhuito 1a mocraHe Hajpa3BHjeHHja IMBUIIN3AIIMja CBOT BpEMEHa.

VYnopeno ca pasBojem Cymepcke apxaBe, y gonuHd peke Huma, mpe 7.000
roauHa, Erunhann nounmy aa pa3Bujajy moJbonpuBpeay. 3axBasbyjyhu ,,mapy 6orosa‘,
(kako cy Erumhanum 3Banm pexky Hwui), xoja je mepuOgUYHUM IJIaBJBEHEM JIOJIMHE
HaHOCWJIA IUIOJAaH MyJb ca ETHomncke BHCOpaBHH, JOLUIO je 10 yOp3aHOI pa3Boja

MOJHOTIPUBPEIHE NPOM3BOKE, KOja je 3a BeoMa KpaTko Bpeme omoryhuna Op3
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€KOHOMCKH YCNOH Jp»kaBe. I[IpuMeHOM HM3a arpoTeXHHYKHX Mepa, Koje Cy pa3BUIH
CymepH, (BOAEHU TOYaK, UPUTALMOHU KaHaiH M cindHo) y Ctapom Erunty nonasu 1o
nosehama He camo 0OpaJuBHUX MOBPIIMHA Beh, M KoJuuMHE mpousBeaeHe xpaHe. Kako
nuctude XeponoT, 3a Bpeme ,,Cpenmer napersa’ (2.160 - 1.788 rogune n.H.e.) Ha Huny
je w3rpahen Bemukum Opoj Opana, ycraBa W KaHama, IITO je omoryhumio
NOJHONPUBPEIHULIMMA Ja 32 BpeMe JIETHHUX CyIla HaBOAWAaBajy oOpaauBe MOBPILMHE
Koje ce Hana3e Ha Behoj ymaseeHOCTH o peke. Ha oBaj HauwmH, mpoW3BOmHa XpaHe y
BEJIMKOM CTENeHY HHje 3aBHCWIA OJ] OCKYIHHX roauInmux nanasuna. [lupehn mpexy
KaHaa W HaBOmaBajyhu cBe Behe moBpmmHe, y HajBeheMm ycriony Erunarcke npikase,

oko 1.500 rogune m.H.e., oopahuBano ce oko 800.000 xekTapa 3emibe (Postel, 1999).

Pa3Boj mossompuBpene y Asuju, n3melhy 8.000-6.000 rogmna m.H.e., (Harris &
Gosden, 1996; International World History Project, 2006) nonpuHeo je aa ce y T0JUHU
peka I'anra m Xyre peke, moeha HpUpPOAHM NpHpallTaj CTAHOBHUILTBA, IITO je
MIPOY3POKOBAJIO pacT Hacesba, OAHOCHO Pa3Boj Ap)kaBa y OBOM peruoHy. Bona je 6una
Ta K0ja je OCTaBMJIa BEJIMKH Tpar y pa3Bojy Kunecke nusunuszanuje. Msrpanmwa Benukor
KMHECKOT KaHaja, Koja je 3amodera KpajeM V Beka 3a BpeMe BilajgaBUHa auHactuje by,
¥Ma je IPBOpa3pe/IHU 3Hauaj 3a pa3Boj cpeamoBekonBe Kune. [Toesyjyhu Cesep u Jyr
JIpKaBe, OBaj BEIWKU HHDPPACTPYKTYpHU OOjeKTaT je TMpeicTaBibao apTepHjy
€KOHOMCKOTI' pa3Boja Tajamme Kune. Kanan je omoryhmo pas3Boj TproBMHE OJHOCHO
yHampeleHa je 1 yOp3aHa TProBHHCKa pa3MeHe Mpou3Bojaa usmel)y ceBepa u jyra oBe
Benuke apxkase.”’ Ca mpyre cTpane yeron McramMcke MUBHIM3AIMje, BE3yje ce 3a PasBoj
W pacT TpProBWHE, KOja je JIOKMBeJa YCIOH pas3BojeM BoJeHOT caoOpahaja y
Cpenozemupy u Wupmjckom oxeany. CnudyHO cTame OWino je W Ha AMEpPHYKOM
KOHTHHEHTY, TJIe je AOIDIO 0 ycroHa apkaBa MHka, Acreka u Maja. Mako cy ,,cTape
UBHIIM3AIMje HOBOT CBETA* y MHOTO YeMy 3aocTajaie 3a pas3BojeM ,,Ctapor cera‘
(Hemo3HaBame mNHCMa, OapyTa, TOYKAa ca OCOBMHAMa M JAPYror), UMaje cy BeoMma

HamnpeaaH M pa3BUjeH CUCTEM YIpaBjbama pecypcuma nujahe Bozxe. CBoj mpousar u

2 Usrpanma Bennkor KHHECKOT KaHaja 3arovera je 3a BpeMe BiiajiaBuHe kpajba Oyyuja By 486. rogune
n.H.¢. [[pBOOMTHO KaHaJ je *Mao HaMeHy Jla oMoryhu j1ako u 6p30 npebaluBame BOjHUX TPyIa Ha CeBep
npxkaBe. Melyytum, kako cy paciie morpebe 3a pa3BojeM TProBUHE, TaKO je M AY)KHHA KaHala pacia,
HApOYUTO Mocyie X BeKa, Kaja je YCIOCTaBJbEH CHCTEM MPEBOJHHUIIA, OMOTYNHBIIH A2 BEIHKUA OpOJOBa
JIaKO caBllaJaBajy BUCHHCKY pa3iuKy. [1o 3aBpIIeTKy H3rpafme, KaHal je JOCTUrao IykuHy ox 1.776 km
(Needham, 1986).
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JIOMHUHALIM]y Cy Y OCHOBH 3aCHHBAJIEC Ha ClelU(PUIHO pa3BUjeHUM TEXHUKaMa, Koje Cy
uM omoryhune na y mepuoay 300-900 roaune, pa3Bujy W yHamnpeje MOJbOMPUBPEAHY
MpOW3BOJKY Ha OpiackoM u T1uianuHckoM 3emipuinTy (Charles, 1964). Cucrem
CTEeNeHacCTUX Tepaca OMOryhno je TOJbONpPUBPENHY MPOU3BOAKY HAa CTPMHUM
OpIOBUTHM TMaJWHAMa, MITO je JOMPHUHETO MOopacTy IOMyJlaldje OBHX Hapoia H
BUXOBOM EKOHOMCKOM M BOjHOM ycmoHy (Wright, et al., 2001). Pa3zButak u ycnon
UBHIIM3AIMja U HapcTBo MHKa, 6a3upaino ce Ha U3rpaJlbyd U KOHTPOIMCAHOM CHCTEMY
HaBO/haBamka y OPTCKUM M TUIAHWHCKUM TpeAesMa oBe ap)kaBe. Kako HaBoam JakoB
Bponoscku (Bronowski, 1984) cucremMu HaBoAWmaBama, ¢ MPYKa0 KPo3 TyHENE U
aKBaJIyKTe MPEKO KJaHala U IUIaHWHA CBE JI0 TEpacacTor 00paarBOT 3eMJBHUINTA JTyO0KO
YHyTap BeJIMKHMX IMyCTHa Y3 Tuxu okeaH. 3a AGopuyuHe y AycTpaiuju, Boaa je ouna
OCHOBa XHBOTAa. Pexke W HUXOBa HEMOCpPEeTHA OKOJMHA Cy TNpeiacTaBibaia OoraTta
JIOBUIIITA U TPaHUYHE JHHUje u3Mely riemena. Ox KOHTpoJIe U NoceoBamka opeheHor
Opoja oBHX j00apa 3aBHCHO je KUBOT, ET3UCTEHIMja W oncTaHak oko 600 miuemeHa, y
JyrOM BPEMEHCKOM pasfo0Jiby, 10 qoiacka nocesbenuka, of XVII a napounto y XVIII

BEKY.

VYHanpeheme 1 nopacT MoJbONpHUBPEHE MPOU3BOMHE, Y OBOM NEPHOLY pa3Boja
JbYJICKE UCTOpHje, OMOryhHo je Ja YCIOBH KMBOTa Oyay OoJpH, MITO je 00e30eauso
nopacT momynamuje y cBery. M3rpaama BogoBoga MW KaHaiIM3aluje, Koja je
KyJIMHHHUpaJa 3a BpeMe ycroHa PumMckor napcrsa, o6e30eanna je na rpaoBy BHIIE HE
3aBHCE O] JIOKAIHUX W3BOpa Boje. IbUX0OB pacT BuIlle HUje TUMHUTHPAH OTPAHUICHUM
KonuunHama nujahe Bojie Ha JIOKATHOM HUBOY. Ha oBaj HauuH Opoj by y IpajCKUM

cpeamHama 1moueo je na yopsano pacte (International World History Project, 2006).

[TpBu TparoBu M3rpame U pa3Boja BOJOBOJIHE MpEXKe, KyMaTHia, jaBHUX YECMH,
ToajeTa M KaHaiu3anuje, cycpehemo Ha Ty nanamme EBpome y Opon3aHo nmo0a, Ha
Kputy y npyrom munenujymy mn.g.e. (Mays, 2004). Y oBoM nepuoty jbyu Cy YBUIECIH
3Ha4aj ¥ BaKHOCT 371paBe uncte nujahe Boxe, moceOHO 6e30eaHOCT MOA3EeMHUX H3BOpa
u OyHnapa. YcrnoH Pumckor mapcrsa y mepuoay on 500. roawHe M.H.€. y PETHOHY
MenutepaHna, a KacHUje U pa3Boj I'pukux rpajnoBa-nojiuca OCTaBHO je OyOOK Tpar y

pa3Bojy M yHampehewy TIpajacke apxurektype. M3rpaamoMm  BOIOBOAHE U
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KaHallM3allMOHEe MpeXxe, OMOTYNeHO je IMpeme TPajJCKuX cpeauHa, jep obezbeheme
JOBOJPHHMX KOJNWYMHA nujahe BoJEe YTHIANO je Ha OAPIKaBamke XUTHJCHE M CMambeHhe
enuaemuja u Oonectu. HajOossu mpuMep (QyHKIHMOHHCama CHUCTEMa BOJOBOJHE U
KaHaIM3alnoHe Mpexe je PUMcko napcTBo U meH riaBHu U Hajsehu rpan Pum y kom je
y III Beky xwuBemno mpeko wmwimmoH Jpyam (Gargarin & Fantham, 2010). Pamu
3aJI0BOJbea cBe Behux moTpeba 3a BojaOM, M3rpaljeHo je BHINE aKBaIyKTa, KOjuMa ce
Bosma nmoBoamia ca ynasbeHoctd Behe on 90 km. IlpBu axBamykT je msrpahen 312.
roguae 1.H.e. (Chanson, 2008). Pact cranoBHmmTBa je HameTao Behe morpebe 3a
BOJIOM, TakKo Jia je y HapeIHUM croiiehnma m3rpaleno jomr § akBaayTka yKyIHE JTy>KUHE
npexo 421 km. Ha oBaj Haunu cakoHeBHO je Pum Gro cHabaesen ca 600.000 m® Bose
(600 nurtapa mo cTaHOBHHMKY). Bona je Omia HeomxogHa HE camoO 3a 33J0BOJBCH-E
notpeba 3a muhem, Beh m 3a pajg MHOTOOPOJHHX jaBHUX KyINaTHJIa, YeCMH Kao W 3a

OJHOIIEHE eKalnja U Apyre NpJbaBLITHHE U3 Ipaja.

YecTtH paTHH CYKOOU y OBOM [y JbYJCKE UCTOPHUj€, YTULAIH CYy J1a c€ IPOMEHU
Ha4MH U3rpajilbe BOAOBOIHE HHPpACTpyKType. 300 OMAaCHOCTH Ja HEeNpHjaTesb 3araau
BOJy WIM Ja Tpeceue JOTOK MCTE aKBaJyKTOM, IoYesa je H3rpajima I0J3eMHOr
BOJIOBO/IA 34 ITa cy Kopulheme 0l0BHE U rinHeHe 1eBu (Mays, 2010). Ha oBaj HauvH,
cMamHBaia ce MOryhHOCT fJa 3a BpeMe paTHHUX oOIepaluja, MPOTHBHUK OOYCTaBH
cHa0zeBae BOJOM M yTHUYe Ha HcXoJ cykoOa. Takohe, y OBOM mepuojqy, 4OBEK je
YBHJEO Ja ce jeAMHO uucTa, OuUCTpa M 37ApaBa BOAAa MOKe yrorpeOsbaBaTH 0Oe3
MOCTIeTUIIA TI0 JhYJICKO 3/IpaBibe. 3aTo je u3deraBao Kopumheme BoIe U3 MouBapa, bapa
1 ucnoj Behux rpajioBa, Kao U U3 MOJpyYja y Uydjoj ¢y OMM3MHU OWIH PYJHUIHM TIE ce
npepahuBana pyna. M3 mnmcaHMX wu3BOpa W HA OCHOBY pe3yiTara JOOWjeHHX
apXeoJIOIIKUM HCTpaXKuBameM, yTBeheHo je ma cy I'pum m Pumspanm xopuctmim
pa3nuyuTe TEXHUKE M METOJe KOojuMa Cy To0oJpIIaBad KBaidWTeT Bojae. llpBe
WHIMKAIMje pa3Boja Mpakce KO Koje je JIOIUIO 10 TPETHpama BOJIE U3 peKa WU je3epa,
cycpehemo koj Munojcke (Mukencke) kyarype Ha Kputy y I muneHujymy m.H.e.
Kopumhemem ceauMeHTHHX MaTepHjaia M Tecka u3rpalieHm cy mpBu Quarepu 3a
npeunithaBame Boze. Pa3Boj oBe TexHonoruje HactaBwin cy ['puu, koju cy
YHaIpeIWIN H3rpaflby M paj aKkBagyKTa, LUCTEPHM, TaJOXKHUKA M YyHANPEAWIH

TexHoJorujy nesundukanuje Bonae (Sklivaniotis & Angelakis, 2006).
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Konuko je Boma Owuna 3HayajHa 3a 4YOBEKa, y OBOM TIEpUOAY pasBoja
IMBUJIM3aIHje, HajOOJbe TTOTBpPhyje YNbEHUIA ’EHOT BeoMa Pa3BHjEHOT KyJTa y CBUM
BehuM penurujama kao ¥ y MHUTOBMMa. Bozma je Beoma paHO ynuia y JyXOBHU H
YMETHUUYKH KMBOT JbYyAM, OMJIO Kao [1€0 pelluruje, BEepCKOr puTyana win olpena.
du3nuke M ecTeTcke 0coOMHE Cy YTHIale Ja BOJAa IMOCTaHE jEIUHCTBEH MHTCKO-
PENHTHjCKU TIOTEHIHjal KO Cy NMpUXBaTHIIE CBE Peluruje cBera, 0e3 o03upa aa Ju ce
Be3yje 3a MOHOTEHUCTHYKY penurdjy 3adery Ha bmuckom u [amexkom Hcroky
(xpumrhancTBo, mWcinaM, OyanM3aM) WM 32 MHOTOOOKTBO KOJ TAraHCKUX Hapoaa, y
crapoM Pumy, Criaptu u ['pukoj mwim koq Maja u Hka Ha AMEpUYKOM KOHTHHEHTY. Y
CBUM OBHUM KYJITypama, BoJia je uMaja moceOHO MecTo, Koje je JyOOKO YKOPESHEHO jOII
y paHuM ¢a3zama HaCTaHKa UCTHUX. Boja je yriaaBHOM Npe/icTaB/baHa Kao U3BOP JKUBOTA-
HaCcTaHKa M mpedynmhema Aylie U Tesla Wik Kao TPaHHIly Ipejacka y 3arpoOHH KHBOT
oJHOCHO cMpTu. Takohe, Boja je OCTaBWiIa BEJIUKU Tpar y pa3Bojy YMETHOCTH -

H0€3I/Ij€, CJIMKApCTBa U KILHWIKXCBHOCTHU.

[Tamom 3anmagHor Pumckor mapctBa, 476. romune, 3aBpmaBa ce Crapu u
sanountbe Cpenwu Bek. CiaomMoM M pacmazoMm jena MohHor Pumckor mapcrsa, y
Pa3Bojy JbYJCKE IMBUIIM3AIIM]€E, HACTAje jeJlaH IyT BPEMEHCKHU TIEpUOoJT Y KOME je JIOILIO0
JI0 cTarHaiMje pa3Boja HayKe, JbYACKe CI000jie U IeMOKpaTHje, a Koje je Tpajaso YnTaB
MWIEHHUjyM. Jauame cpell-OBEKOBHHX Ap)KaBa U pa3Boj XpUIIhaHCTBA, MOCEOHO Ha TIIy
EBporme, yrunano je ga mohe nmo crarHamuje y pas3Bojy ¢unozoduje, MaTeMaTHKE U
IpyruX JpyHTBEHHMX Hayka. OBako CTame je yTUHalo Ja Ce€ YCIOpH pPa3Boj
MOJHONPUBPEHE POU3BOAE, BOJOBOIHE U KaHAJIM3alMOHE UH(PACTPYKTYype, IITO Ce
OIpa3wiio M Ha Kopuiheme Boxe. Y OBOM IEpuofdy, MoxkeMo cnobogHo pehu na je
,,3aHEMapeHa™ yiora v 3Ha4aj BOJIE 32 OAP)KAaBaAE XUTHjeHE Y HACEJbEHUM CpPeIHHAMA.
Pact u pa3Boj canumrapuja, HHje MPATHO PACT CTAHOBHHUINTBA, NMOTOTOBO Yy BEIUKUM
EBponckumM rpamoBuMa. 300 HUCKOT HMBOA YIpaBibama OTMAAOM W3 jomahwHCTaBa,
JaBHUX KyXHUHa U I'paZioBa Kao U OTHAJHUX BOJA, CTBAPAO CE€ BEJIMKU PU3HK IO JaBHO
3apaBibe. Kao mocienuia HaBeIeHOT CTamba, jJaBUIIe Cy Ce eMUAeMHje 3apa3HuX 00IecTH
KOje Cy JIeCeTKOBaJle JbYJCKY MOIyJIalijy MOroTOBO y BelukuM Epornckum u Asujckum
rpagoBuma. Kyra, xonepa, Tudyc, 1u3eHTepuja Kao U JIpyre LpeBHe Oosectu cy Ouie

HIMPOKO PAcHpOCTpame€He M OHE Cy yTulale Ja JAohe A0 JIpacTUYHOI CMamberma
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NomyJalyje y CBEeTy, Tako Ja je OMiIo MmoTpeOHO BHINE CTOTHHA I'OAMHA Ja Ce HCTa
BpaTH Ha CTame Ipe noverka enuieMuja. OBaKBOM CTamy MOCEOHO je JONPHHENO
Kopumheme KOHTaMUHHpaHe Boje. CTaHOBHUINTBO Y HaceJbUMa U IPAJICKUM
cpeaMHaMa, KOPHCTWIO je BOJY IUPEKTHO W3 peka Win je3epa, 0e3 MpeaxoJHOr
npeunnthaBama, MTO je Onila uaeatHa mojyiora 3a mupemne 3apasa u 6onectu. [locebHo
TEILKO CTame je OO0 3a BpeMe JieTa ¥ paHe jeCeHH KaJa Cy KOJMYMHE BOJHUX pecypca
HajMame 300T CYIIHOT TepHoja M Kala je Hajoosha KiIMMa 3a Pa3BOj IMATOTEHHX

MHUKpOOpTaHU3aMa, IIITO je TojadyaBaio edexre enuaeMuje.

Ceoba Hapona, OCBajauykd PaTOBH M JUKTATypa IPKBE YTHIAIH Cy Ja Y OBOM
nepuoy, NpakTHYHO Oy/ie 3aHeMapeHa yiora M 3Hauaj Bo/ie KOjy je uMaja y OJHOCY Ha
MPEAXOHY €INOoXy pa3Boja JbYACKE IHMBHWIN3ANMje. JEAMHO MeCTO, KOJ| Kora je yJyiora
BOJIc M3alllla y MPBU IJIaH OWiia je BOjHa cTparervja. 3aMKOBU M BOjHAa yTBpheHa cy
yriaBHOM rpaljeHa y HemocpeaHoj ONM3WHM BOJE, IITO MM je oMoryhaBano 06osby
3alITUTY O/ HelpHjaTtesba. Y BOJHOM IOXOAYy, MpecynHa ynora Ouia je obezbeheme
XpaHe W Bojie 3a mnuhe. 3aro cy BOjHe omepanuje y cykoOy Owmie ycMmepeHe Ha
npecelname J0Toka nujahe Bojae, 0JJHOCHO TpoBame OyHapa, Kako Ou HempHjaTesb OHO

mpuUMOpaH Ha Op3y npenaajy (Arcer, 2006).

Otkpuhe Ameprudkor KOHTHHEHTa, 1492. roqune, obenexapa nmouetak HoBor Beka
y KOME ce JbyJCKa LUBWIM3alMja ociaobaha oOKoBa CpeamOBEKOBHOI MEpUOJA.
Penecanca je 3amouena y EBpomrm, mpemopon y Hayiu, KyJITypd H YMETHOCTH je Ha
BellMKa Bpara ymao y HOBYy (a3y cBeTcke uctopuje, mro je omoryhwio ma gohe g0
KOPEHUTHX TPOMEHa y JPYIITBEHOM pa3Bojy EBpome m Amepuukor koHTHHeHTa. OBe
mpoMeHe ¢y ytunayie na usmely ocrajnor gohe 1o mpoMeHe yiore u 3Havaja pecypca
nujahe Boge. Y oBOM mepuoy pas3Boja JbYACKOT IPYIITBa, Boja je Omia Ta Koja je y3
nmomMoh HayyHux Jjocturayha omoryhuwna modertak ArpapHe peBOJylHje Y
nosponpuBpey, (mpo y Enrneckoj, y XVIII Beky, a yop3o y nenom cery) (Gregory,
2002) pact ypbaHuMX cpeiaWHa W TOYETAaK MHAYCTPUjCKE PEBONIYNHjE, a CBE y LHIbY
o0e30ehema 00sbHMX ycloBa kHMBOTa. Ha oBaj HauMH BOJA je CBakMM JIaHOM Jo0Oujana

cBe BehM 3Hauaj y )KMBOTY JbyJICKE Iomyanuje, nororoso ox 1800. ronune, kaza je 3a
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notpebe pactyher cTaHOBHUIITBA OWio moTpeOHO 00e30eauTu cBe Behe komuumHe

nujahe Boje.

2.1.2. YJaora u 3Ha4aj pecypca nujahe Boie o1 HHAyCTpHjCcKe peBOJIylLHje

Pa3Boj Hayke u Hayunux gocturiyha mouerkom XVIII Beka moBeo je mo apyre
BEJIMKE MPEKPETHHIIE Y pa3Bojy JbyACKor ApymTea. [IpBa, a 3aTuM Ipyra WHIYyCTpHjCcKa
peBoiiylivja je oMoryhmia ja 4oBeK Ha JIAKIIU W jeTHOCTABHHMJH HAYUH HCKOPUCTH

NPUPOJHE pecypce 3a CBoje moTpeoe.

VY oBoM nepuony, yOp3aHor yCroHa U pa3Boja JbYJCKOT APYIITBA, pecypcH nujahe
BOJIC Cy 3ay3eJH BUCOKO, aKO M He LEHTPAIHO MecTO. YTOTpeba cHare BOJIEHE mape u
IpOHajIa3aK MapHe MaluHe, oA 1782. roanHe o3HayaBajy MOYETaK jeJHE HOBE eTare y
YCIIOHY JbyJCKe IuBHan3anuje. Ha oBaj HaumH, eTamna ,,yriba M YeJMKa“™ 03HauaBa IMpBY
(hazy mHIyCTpHjCKE peBONylHje, Koja He Ou Moriia OWTH 3amuciuBa 0Oe3 ymoTpebe
pecypca nujahe Bone. HoBM HauMH OJJHOCHO HOBa MHTEpaKIMja pecypca nujahe Boje
JbYJICKOT JpyluiTBa o0Oe30enmna je fAa BOAA IMOCTaHE IJIABHH PECypc HPOM3BOIHHMX
mpolieca jep je ycmena, Ja 3a pas3iuKy O CBUX NPHPOJHHUX IMOTEHIMjaja, OCTBapu
HajayOJby Be3y ca JbyACKMM TmoTpebama. Y OBOM Nepuoay - TMOYeTHOj ¢asu
UHIYCTPHjCKE PpEBOJYLMje, JAOLUIO je [0 BEeIMKHX HHPPACTPYKTypHUX pajaoBa
(mpokonaBama HOBUX KaHaja, U3rpajmbe OpaHa, Mupewma ypoaHUX CpeauHa U Jp.) IITO
je jom Bumie wcrakio 3Ha4aj mujahe Boge. Takolhe, oBaj mepuon je W MoYeTaK HOBOT
Ha4yMHa TIOTPOIIkhe, Kao u 3arahema pecypca nujahe Boje, Koju no0uja 10 Tajaa
He3aMucIuBe pasMepe. Pactom morpeba Tajamime Momynanuje, pacTe WHAYCTPHjCcKa
MPOM3BOHa, Pa3BHja Ce NPUMEHA MEIUIIMHCKE 3allTHTe, pacTy ypOaHe CpeauHe,
BOJIOBO/] M KaHANIM3aIja, mTo oMoryhasa BpToriaBo nosehame JbycKe mormynamnyje. Y
toky 1800. rogune 6poj Jbyau Ha [InaneTn qoctrurao je Opoj of jeiHe MUIUjapae, 1a Ou
ce o nmoyetka XX Beka moBehao Ha 1,6 0JJHOCHO 70 cpeAMHE MPONIIOr Beka Ha 2,5
murjapau (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2012). Pactom
W pa3BojeM JbyJICKe ToMyJaluje, yjaora u 3Ha4yaj pecypca nujahe Boje y CBaKOJHEBHOM

JKHUBOTY HOCTaje YCKa U HEpACKUAMBA Yy3POYHO-IIOCICANIHA BC3a pa3Boja YOBCYAHCTBA.
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Kpajem XVIII um mouetkom XIX Beka, HHAYCTPHjCKa PEBOIyIHja je MPBO
3axBaTtuia EHrnecky, na 6u ce Beoma O6p30 mpoipuia Ha neny EBpomny, a 3aTum 1 Ha
Awmepuky (Inikori, 2002). CHara jpyackux muiuha je mojako 3aMebrMBaHa MallluHaMa,
mTo je oMoryhuso na ce 3a kpahe BpeMe u y3 Kopuiiheme Mame JbYACKE cCHare joouje
¢unaman npousBoa. Kpajem XIX m mouetkoM XX Beka [10jla3u 0 MpOHAJacKa HH3a
u3ymMa Koju cy omoryhunu na nohe 10 KpymHOr NOMaka y pas3BOjy JbYACKe
UBUIIM3AIM]€ a KOjU Cy Ce OCllamalil Ha pecypce nujahe Boxe. Kuaetnukn moreHImjan
BOJIC je MCKOpHWIINEH 3a MPOW3BOMAIY EJIEKTPHUYHE eHepruje Koja je omoryhmna na
pa3Boj CBETCKE €KOHOMH]E mol)e yOp3aHUM y3TIa3HHM TOKOM. YHarpehuBameM nporeca
Y TEXHOJIOTHja pajia, HAPOUHUTO y HHAYCTPHjH, BOJIA j€ IOCTala HEONXO0JaH YHHMIAIl 0e3
KOje ce He MOXe 3aMHUCIUTH OWII0 KOjU HHIYCTPUjCKU Tporec. Y TMOUYETKY je
KopuirheHa y MpoM3BOIBM TEKCTHIA M KOKCAa Y TEIIKOj MHAYCTPHUjH, a OM TOKOM
rofiMHAa IOCTaja HEONXOJaH €JEMEHT CBHUX IPOM3BOAHMX Hpoleca (0] MPOH3BOIHE

XpaHe 710 CBEeMHUPCKE U HyKJeapHe TexHojoruje y XX BeKy).

Ha mpenazy mmehy XIX m XX Beka y ypOaHuM cpelvHama BEJIMKH 3HAUa]
MOYME-E J1a Ce Jlaje CaHUTapujaMa U JaBHOM 3/IpaBjby. Y TOM NE€PHONY 3alOUYHBbY Jia Ce
KOpHCTE TEXHOJOIIKE WHOBalWje y Ne3uH(EKIUju W mpeuniihaBamy BOJE Koja ce
KOPUCTH 3a JbYACKY ynoTpeOy. Buie ce HHje KOpuCTHIa BOAA JAUPEKTHO U3 peKa U
jesepa, Hajuemrhe myHa QeKairja v )KUBOTHILCKOT OTIAJa, YAME CE CMambHIIa OMacCHOCT
OJ TojaBe M LMpewma 3apa3Hux Oosectu. Takolhe, cBe Buile naxme ce nocsehusano
JbYJICKO] XWTHjeHH, INTO je Omio mpecymHo 3a aemMorpadcky TpaHchopmaimjy
JaHamwmer apymrTsa. Ha oBaj HaumH, 3axTeB 3a KopuinhewmeM 31paBe U yucTe nujahe
BOJIE, M3aIIa0 je Y IPBU IUIAH Yy )KUBOTY CaBPEMEHOT 4YoBeKa. Pact ypOaHux cpennHa,
IUKTHPAO j€ YCIIOBE pa3Boja BOJOBOJHE W CAaHHTAapHE MpEXKe y CBETy, a ToKohe je
IUKTHPAO W TopacT morpommke mujahe Bome. Ha moueTky mpommior Beka mpocedHa
nopoanna y CAJl tpomma je oko 10 m’ BOJIe TOMMIIIbE, 1A OH TaHac MOTPOIIHA BOAE
y TOjeJMHUM pETHOHHMMa OBe JApxaBe Ouna u mpeko 2.300 m’ (Wallace, 2000).
Haj6ospm mokasaresr pas3Boja caBpeMeHE IpXKaBe je CTENeH pa3Boja BOJOBOTHE M
caHMTapHe HHQPACTPYKTYpe M HOTPOIUKE BOAE MO MIaBu craHoBHUKA. IlTo je

MOTPOIIka Boje Beha, To je CTeneH pa3Boja Ipkase Behu.
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Tokom XX Beka, moTpoima pecypca nujahe Bozxe nosehasa ce 3a BuIe 0J1 1IeCT
MyTa, OJHOCHO paciia je JBOCTPYKO Opike Hero mTo je Ouina eKcrlaH3uja CTAHOBHUINTBA.
Hajsehu pact notpomme Bose (y Toky 2000. ronquHe y o1HOCY Ha moueTak XX Beka) je
3abenexeH y peruony Ayctpanuje u Oxeanuje - 18,5 myra, EBpone - 14,6 u CeBepne
Awmepuke - 10,5, a Hajmame y Asuju 3a 5,9 omHocHO Adpuim 3a 5,5 myra (United
Nations Department of Economic and Social Affairs, 1999). 36or pactyhux morpeda
YCIIOBJbEHUX TPOLECHMa HWHAyCTpHjalu3alMje H ypOaHW3amuje, TpEeay3eTH Cy
oarosapajyhu kopamu kako 0u Bosa OMiia CBaKOJHEBHO JIOCTYIIHA 3a JbYJCKE MOTpeoe.
Vuanpeheme u pazBoj mpuMeHe apMUpaHOr OETOHA W JIMBEHUX YEIMYHUX LEBH,
oMoryhmo je 1a mo4eTKoM MpOoIUIOT BeKa jJohe 1o pacta Opoja BEeIITauYKuX aKyMyJiaIija

y CBETYy.

Bemrauke akymynanuje 6uie cy cnocoOHe Jia pelle Ioje[rHa NUTamba Be3aHa 3a
BOjloOCHA0IeBame, Koje HHuje Omio mMoryhe pemmnTu KopumihemeM OyHapa, MOA3EMHHUX
U3JJaHW WM U3Bopa. TpaHcopMalyjoM TOTaJallkbUX BOJEHHX PEKUMa CTBOPEHE Cy
aKyMmyJaluje Koje cy omoryhuie a ce peue AyroroJuilmbi IpodieMu Npoy3pOKOBaHU
cyllama, IoIviaBamMa M cBe Behum morpebama 3a oOe30eheme TOBOJBHUX KOJMYMHA
pecypca mujahe Boge.”’ V mepuoay mocie JIpyror CBETCKOT paTa A0IasH A0 yOp3aHOT
pacta Opoja BemITauKUX akymynanuja y cBery. Pactyhe morpebe 3a obe3behemem
eJIEKTPUYHE €HEpruje cy AoBese N0 pacTa Opoja BEIUKUX aKyMyJalldja, IIOroTOBO Ha
Belinm pexama.”® Ha oBaj maumn gouwio je 1o mosehama mckopumheHOCTH BOIHHX
pecypca morotoBo y Amepunu, EBporm u Asmju. Camo y mepuony ox 1950-1986.
roguHe Opoj akymynanuja je moehan 3a cemam myTta, ogHOCHO 3a Buiie oj 39.000 y
ceery (World Register of Dams, 1988). Ha oBaj naumH, xopumheme KamamureTa
BEIITAaYKUX pe3epBOapa BOJE y CBETY je moBehan Ha 6% y ofHOCY Ha YKyIIaH TJI00aHU

rogumsy otuiaj (10% y EBporu u 22% y Ceepnoj Amepunn) (Dynesius & Nilsson,

?" TIppa Bemrauka akyMmynamuja je narpaljena 3.200 ToIMHE I1.H.¢. Ha jeJJHOM O] pyKasaria peke Hua, 3a
norpede usrpanme rpaga Memducra. Takohe, y oBom mnepuony, usrpalleHe cy Heke on HajBehux
aKyMmylangja Tor BpemeHa - Opana Kouwemr (2.300. roxuHe 1m.H.€.) CTBOpHJIA j€ aKyMyJalujy IMOBpIINHE
2.000 km® u 3anpemuse mmely 5-7 mumjapau m® (Mumuaanh, 2009).

* Muoro6pojie Bemnke peke cy Beli JaHAC MPETBOPEHE y CHCTEM aKyMyTarHoHHX jesepa (Boura,
Konopano, Turap, Eybpat u np.), uume je momuio He camo 10 00e30ehema MpOU3BOMIBE CICKTPHIHE
enepruje, Beh je omoryheHo HaBoAmaBame BENMKHX IOJONPHBPENHUX IOBPIIMHA, PEYHH OXHOCHO
BoJleHH caoOpahaj Kao M 0 peryiucama HHBOA PEKe 32 BpeMe HUCKOI — BHCOKOI BOJOCTaja (cylie u
noruiaBe). Ha oBaj HaunH oMoryheHo je Ja ce CMambHi MaTepHjaliHa IITeTa, OJHOCHO Jla ce Mpeaypere
IIoCIIe UL Koje Cy HacTajase 300r Cylle WK MOIUIaBe.
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1994). ¥V nepuoay ox 1900-1974. rogune usrpaljeno je Bumie oj 2.257 akymynanuja

Koje cy umane kamamuter Behn ox 100 mumrona m*/Bose (AGaksis, ef al., 1979).

300r MpUPOAHMUX OrpaHUuYEHa M HEN0CTaTKa JOBOJbHE KOJIWYHMHE IMOBPIIMHCKE
nujahe Bozxe, y apumHuM M CyOapuIHUM PETHOHMMA y CBETY, JbYIH Cy C€ CBE BHIIE
oclamaly Ha Moa3eMHe usBope Boze. O neneceTux roguHa Mpouuior Bexa ysehasa ce
ynoTtpeda Mmoa3eMHHUX BOJA MOTOTOBO Y OHUM PETMOHWMA, T/Ie KOJMYMHE MOBPIIHHCKE
BOJIC HUCY JIOBOJBHE JIa 3a7l0BOJbE pacTyhe morpebe doBeka. JemaH Ol HajIO3HATHjHX
npuMepa uckopuirhaBama OBE BpPCTE BOAE je ,,Bennka peka Kojy je CTBOPHO YOBEK'
(Great Man-Made River) y JIubujckoj pamaxupuju. CBakogHEBHO ce u3 mpeko 120
OymiotuHa, Ha ayouHu o mpeko 600 m, BuIIe O 2 MUJIMOHA m’ Boze u3 thocuHux
axkBudepa Caxape, ieBoBojioM jayxuHe npeko 2.000 km, oxBoau Ha ceBep apKase, 3a
NOJMHpHUBakE MOTpeda NMPUMOPCKUX T'PajoBa M 3a HABOHABAKE MOJHONPUBPEIHUX

noBpiuHa (Water-technology, 2008).

2.2. Crame pecypca nujahe Bose y cBety

300r BaXXHOCTH M yJIOT€ KOjy je MMala y pa3Bojy JbYJACKE IMBHIIM3alMje, BOJA
Npe/CTaBba HE3aMEHUB PECypc KOjH je TOCHeImbHX JelleHHja cBe BuuIe onrtepehen
pa3sHUM HYC MPOJIYKTHUMA JbY/ACKOT JeNoBamba. 3araleme KUBOTHE CPEANHE je YTHLAIO
Jla OBaj pecypc MOCIEIbUX eleHHja MoCTane AedUuIuTapaH, IOroToBO y apuaHUM H

cyOapuIHUM PETHOHUMA y CBETY.

2.2.1. Crame pecypca nujahe Boxe 10 XX Beka

Kao mro je Beh peueHo, pecypcu mumjahe Bome Cy TOKOM pas3Boja JbyJICKE
UBWIM3AIM]€ HA PA3IMYAT HAYMH KOPUIINEHH W yoTpeOJbUBAHM, TAKO JIa CE€ HETOBO
CTame TOKOM BpeMeHa Memaino. llITo je crenen pasBoja JpyAckor aApymTBa 6uo Behw,

cTame pecypca nujahe Boje ce cBe BUIIE TOTOPIIIaBaIo.

HpeHaCKOM Ha TMOJbOIPHUBPCIHN HAYUH IIPOU3BOAKEC, YOBCK IMOYHMELEC Oa y3raja

Ousbke U kuBoTUBE. O] HOMaJa KOjU je OMO CTaJlHO y HMOKPETY, CTAllMOHUPAO CE U
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OCHOBAO IpBa Hacesba, IITO je OMO OCHOBHM IpenyciioB 3a moBchame momynanuje.
Wsrpanma Hacesba, pa3BOj M pacT MNPBHX TIpajoBa M HACTaHAK MPBUX JpKaBa,
Mpe/cTaBba MPEKPETHUILY KOja je yTHIana aa johe 10 mpoMeHa cTama pecypca nujahe
BOJIC y CBETy. Y OBOM IEpUOJY JbYJCKE HCTOpHje, YOBEK yBHDa Ba)KHOCT BOAE 3a
MOJEOTIPUBPEHY TIPOU3BOAY, TAKO J1a TPaJIn CHCTEMe KaHaja, OpaHe W MPEBOIHUIIE 3a
HaBO/WmaBame. MehyTum, Mana OpOjHOCT JbYJICKE MOMyJallje U OrpaHrueHe moTpede

3a BOJIOM HUCY MMaJie Behr yTuIlaj Ha MPOMEHY CTama OBOTa pecypca.

3a Bpeme Crapor m Cpemmer Beka, JbyJCKa IMOIMyJalyja je YIJaBHOM Ouia
CKOHILICHTPHCAHA y TUIOJHUM JIOJIMHAMa OKO M3BOpa BOJE, peka miH jesepa. OtmaaHe
MaTepHje Koje Cy HacTajaieé y HaceJbeHMM cpeAuHaMa, y Buay Gekandja u
KUBOTHEGCKOT OTIAna, cy y HajBehem Opojy ciiydajeBa Owie jeawne 3arabyjyhe
MaTtepuje Koje cy ce cycperane y Tekyhum unm crajahuM Bomama. Y OBOM MEpHOAY,
YOBEK j€ CXBaTHO Jla ce 37paBa M 4ucTa nujaha Bojga jeIMHO MOKE KOPUCTUTH Yy
JbYACKO] ynoTpeOu 0e3 mocienuna mo 3ApaBibe, Ma je TPajuo akBaayKTe Kako Ou
00e30e1M0 J0BOJbHE KOJIMYMHE HUCTE, MOrOTOBO y pacTyhum IpaJcKuM cCpeauHama.
Taxobe, y oBOM nepuosy Cy ce MojaBWJId INPBU 3aKOHH KOjU Cy Ha HENOoCpelaH HauuH
yTunanu aa gohe 1o 3amTuTe BoJe, MOroTOBO HU3BOJHO O Ipaackux cpeauHa (Laures,
2009). MehytuMm, HepelieHO MHUTamke OJAJiarama OTNaja KOjU je HacTajao y BEIUKUM
rpagoBumMa ((ekanuje, )KUBOTHILCKH OCTalld U JPYTd OTnaj) y BehuHM ciydajeBa je
3aBpIiuaBao y Tekyhum u crajahum Bojgama. Ha oBaj HauMH BOAa HU3BOJHO O] Hacesba

Oua je 3araljeHa u mpeacTaBiba MPEHOCHOIA MHOTHX 3apa3HUX OOJIECTH.

HoBu Bek, mounme oTkpuhem Amepudkor KoHTHHeHTa 1492. rommne, ca cobom
JIOHOCH HH3 TIPOMEHA KOje Cy yTHIalie Aa ohe 10 mpoMeHe cTama pecypca nujahie Boje
y cety. MHaycTpujcka u arpapHa peBonyuuja, kpajem X VIII n mouetkom XIX Beka cy
omoryhune ma mohe mo yOp3aHor pas3Boja JpyAcke IuBHIM3anuje. [IpoHanazak mapHe
MalHe oMoryhno je 4JoBeKy Jla Ha JIaKIId U jeJJHOCTaBHUjU HauWH Tpuiarohasa
npupoay cBojuMm morpebama. Beha mpomsBonma xpaHe y MOJHONPUBPEN U MPUMEHA
MEJUIIMHCKE 3amTuTe, obe30eauna je nga jgohe mo yOpsaHor mopacta JbyJCKe
nonynanyje. [lopact nonynamnuje je ycinoBuo moTpedbe 3a BehoM NMpoOU3BOAKOM XpaHe,

BehMM 0OMMOM HHIYCTpPHjCKE INpPOU3BOAKE M pacToM Hacesba. OBe IMpoMeHe cy
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yTHIane aa gole 10 MpoMeHe cTama pecypca nujahe Boje, Koja je MUJIMOHUMA TOAMHA

MMPAKTHUIHO oumna HCIIPOMCHCHA.

VY rpagoBuMa je IOUUIO A0 pa3Boja BOJOBOJHE M KaHAIM3AIMOHE MPEKe, LITO je
YHAIPeIUIIO XUTHjeHY U CMabUIIO 3apa3He 0oyiecTh: Konepy, Tudyc, IU3eHTEPU)y U Ap.
Ha oBaj HauuH, cBe Behu Opoj JbyIM MMao je MPUCTYN YKCTOj mujahoj BOaH, MITO je
TPOY3pOKOBaIo HeHy mosehany morpomsy.”’ MeljyTnm, pasBoj caHHTapHja OXHOCHO
BOJIOBOJIHE W KaHAM3allMOHE Mpexke je mpoy3pokoBaso Behe 3araheme mpupomHe
OKOJIMHE a caMuM THM W Bone. OrtmamHe marepuje w3 aomahmHcTaBa, Haceba H
MOJEOTIPUBPEIHAX Ta3[JUHCTaBa CE€ JUPEKTHO HCHYIITajy Yy BOJIEHE TOKOBe, 0Oe3

NPETXOTHOTI TPETHPAkha OJHOCHO npeqnmhaBa}ba.

PactoM mnomynauuje, Hacesba M HMHIYCTpPHje, HyC MNPOAYKTH HYOBEKOBOI paja
(oTmagHe W IITETHE MaTepuje) CBakogHEBHO ce yBehaBajy, ImTO je cBe BHIIE
onrtepehunBano pecypce nujahe Boje, n3azuBajyhu meHe npomene. Boja, kao 00HOBEUB
OPUPOAHU pecypc je TpaAuLHOHATIHO MpuxBaheHa Kao MeCTO 3a OJJlarame
MPOM3BEACHOT OTNaja JbyAckor Apymrsa. [Ipumepu 3arahema BOZOTOKOBA MPUCYTHH
cy y Behem geny ,.caBpeMeHe™ JbyJCKE MCTOpPHUjE jOoUI OJ] aHTUYKOI nepuoaa. (Apuep,
2006). OBakaB cTaB U MUILbEHE Y CBETY, HMAO j€ 3a MOCIEIUILY Jia BOJICHH TOKOBU CBE
BHUIIIE 110CTA]y KOJIEKTOPH OTIAJAHUX Boja (y MOUYETKY I'pajICKUX a KacHHUje M OTHajaa U3
HHyCTPH]j€) OJTHOCHO TPAHCHOPTEPH HYC MPOJYyKaTa JbYJACKOT CBAKOJHEBHOT KHBOTA U
Hanpenka. 3aralieme BOJEGHUX CpearHa, TOKOM BpeMmeHa Omio je cBe Behe, umme ce
KBAJIUTET M KBAHTUTET pecypca nujahe Boje mocteneHo cMmamuBao. IloceOHO Temko
cTame je Omno Ha BenukuM pekama CTapor KOHTHHEHTa, HAa YMjUM obajaMa je JKUBEO
HajBehu nmeo Jpyncke momynamuje Tor Bpemena. Kako HaBoan Munmuaunh, y pa3no0ipy
on XII mo XIV Beka, neo cnuBa peke Temse je OMO y TEIIKOj CUTYAIUjU a CIIUB peKe
Pajue je ox xpaja XVIII Beka cmarpaH ,,ykpacoM™ (kaHanmzanujoMm) 3ananHe EBporme.
MelhyTum, moveTak MHIyCTPHjCKE PEBONyIHje, OO je OKHIad, Koju je 00e30eano aa ce
apeaJl OBUX II0jaBa yOp3aHO MPOLIMPH, Ha peUHE CIIMBOBE YNTaBOM CBeTy. Jlo moueTka

XX Beka, npupojia je ycrnepaia Jia arncopOyje U HeyTpalulle OBE IITETHE MOCIEAULE

%% IlueBHe motpe6e jeAHOr rpajga O MITHOH CTAHOBHHKA, IPEMA €BPOICKUM M aMEPUUKHM CTAaHIapAHMa
cHableBamba M MOTPOLIkE, H3HOoce oko 658.200 t (Boxe, xpaHe u eHepruje) on yera 99% nmm 652.000 t
yuHe notpede 3a nujahiom Bogom (Haggett, 1975).
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YOBEKOBOT' pajia, Tako Jia TJIeJaHo Ha T100aTHOM HUBOY, HHje Owino Behux yTullaja Ha

cTame pecypca nujahe Boje.
2.2.2. Crame pecypca nujahe Boge og XX Beka 10 1aHacC

[TpumMeHOM Hay4YHHMX M TEXHUYKUX JOCTUrHyha, HapouuTo of mnoverka XX Beka,
70137 10 yOp3aHOT pa3Boja JbyAcKe nuBmim3anyje. [Iponanazak Hau3MeHHYHE CTpYje,
MOTOpa ca YHYTpalllbHM CaropeBameM, HYyKJI€apHe €HEprHje W JpYyTruxX H3yMma,
oMoryheHo je 1a y KpaTKoM MepHoAy JbyCKE UCTOPHje, YOBEK OCTBapu Behn Hampemak
HETO 3a MPEeaXOJHHU JIeO IEJIOT HCTOPHUjCKOT pa3Boja. OBako OypHE MPOMEHE, Koje CY
Hacrtase y nocneamux 100 roguna, yrunane cy aa gohe 10 panuJHUX IPOMEHA CTamba
pecypca nimjalie Boje y cBeTy, IOrOTOBO TMOCHeImuX aenennja XX Beka. [Ipe XX Beka,
CBETCKa TMOTPOIIka pecypca nujahe Bone, Ouna je mana y mopehemy ca MeproioM
nocie XX Beka. [lopact cBeTcke momynamnuje je YCIOBHO IOPAacT HHIYCTpUje,
NPOU3BOMY XpaHe, ONHOCHO mnoBehama IMOJBONPHUBPEIHUX MOBPIIMHA KOje Ce
HaBO/KHABAjy, IITO je ApamMaTHyHO noBehaso morpoimky pecypca nujahe Boge. Ha oBaj
HAYMH CBETCKM EKOCHCTEM je HalperHyT A0 KpajibuX IpaHMIa, Kako O Morao naa
3a710BOJbM yBehaHe 3aXTeBe CBETCKE TOIMyJanuje. Y MOjeIUHUM PErHOHHMMa CTame je
aJlapMaHTHO, jep MpPEACTaBJba OMACHOCT 3a OINCTAHAK CaMOI YOBEKa Kao HErOBOT
cacraBHor Jena. [lopactom moTtpaxme pecypcu nujahe Boje mocrajy aepuuuTapHa
poba, jep 3arahere peYHHUX TOKOBA M CMAmbCHE 3aJIMXa MOJ3EMHUX (OCHIHUX W3/1aHU

caMo YCIIOKIaBajy noctojehe npobieme.

Hajsehu neo 3emibe — ,IlnaBe mianere™ je mokpuBeHO BojgoM. Op yKyIiHE
MOBpINUHE o] MpuOIvbKHO 510 MUTMOHA km?, Boza 3ay3uma oko 361 MunmoH km? wiu
oko 70%. Hajsehu neo te Boge — oko 97% Hamasu ce y CBETCKUM MOpUMa M OKeaHNMa
y BUJAY CJIaHE BOJE, KOja Ce HE MOXKE IUPEKTHO KOPHCTUTH 32 JBYICKY YHOTpeOy.

Ocrarak oz oko 3% mnpeacrasiba ciaTky nujahy Boay.
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Tabesia 2.1. - Pesepse Bone Ha Ilinanetu

U3zBop: [aBpunosuh & dykuh, 2006.

Jeo y cBeTcKMM pe3epBaMa

[HoBpmnHa (%)
Oo6aux Boe pacnpocTp. 3a11peMm§a Ol CBAX
(kmz) L O/L yKyHHux CJIATKHUX
KOJINYHNHA
BOaAa
CBeTCKO MOpe 361.000.000 | 1.338.000.000 96,5 -
ITonzemue Bone
(rpaBuTanmoHe u | 134.800.000 23.4.0.000 1,7 -
KanujapHe)
Tlperexno  cnmatka | 134600000 | 10.530.000 0,76 30,1
moA3€MHa BOAA
Bona y Ty 82.000.000 16.500 0,001 0,05
Jleqnun v CTaHM | 0599 500 | 24.064.100 1,74 68,7
CHCKHHU HOKpI/IBaq
o4 Tora:
Antapruk | 13.980.000 | 21.600.000 1,56 61,7
Tpennan 1.802.000 2.340.000 0,17 6,68
ApTiika 226.100 83.500 0,006 0,24
OCTpBa
Tnanmneku |- )4 0 40.600 0,003 0,12
pEeruoHu
ITonzemuu sex 21.000.000 300.000 0,022 0,86
Bona y jezepuma 2.058.700 176.400 0,013 -
o Tora:
Ca CIATKOM. | 136 400 91.000 0,007 0.26
BOIOM
¢a CllaHoM 822.300 85.400 0,006 -
BOIOM
Bona y mouBapama 2.682.600 11.470 0,0008 0,03
Bona y pexama 148.800.000 2.120 0,0002 0,006
buosomxka Bona 510.000.000 1.120 0,0001 0,003
ATmocdepcka Bora | 510.000.000 12.900 0,001 0,04
Vkynno na Maanern | 510.000.000 | 1.388.984.610 100,00 -
IMujaha-cnatka Boma | 148.800.000 | 35.029.210 2,53 100
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Kao miro ce Bunu u3 Tabene 2.1., Hajseha koHleHTpalyja nujahe Boje Hamasu ce
y JIeIHUIMMA U CTAIIHOM CHEKHOM ITOKPUBAdy Yy MOJAPHUM 00JJaCTUMa M Ha BUCOKUM
IUIAHMHAMa, IOTO YWHH OKOo 68,7% cnaTke BoJe KOja ce Hallasw y HEHACEJbeHUM
obmacTuMa M Kao TakBa je HEymoTpeOJbMBa — HENOCTYIHA 3a JUPEKTHY YOBEKOBY
ynotpe0y. [eo mujahe Bozme — oko 30% ce Hamas3m y 3eMJbH Y OOJHKY IOI3EMHE BOJIE.
[Tpeocranu neo nujahe Bose ce Hana3u y pexkama u jesepuma. OgHOCHO OKo 1% yKymHe
KOJIMUWHE ClIaTKE BOJIE je JOCTYMHO 3a 4oBekoBy ymotpeOy wimu 0,007% onx ykymHe

BOJIE Ha 3eMJbBH.

Bamoe teocn

Qe

Cerepra Anrephra ,. I_ Expoma Amgjan Aycrpamja v /,,«""

1. Freom = 25. Oymaz 13 Bomra
2 Maveron : 14. OF
3. Hemcox st Lo 15, Jermre]
4 WM rorpore 2. Herep 16, Mema
5. Cz. Magpesap: 3. Baren jezepa Tag 17. Kompmea

10. Koo 18, Aoy
A TS 11. Hxm 19 Tazr o Bpamarmyrpa
&, dnrazon 12, Jambezz 20, Japmer
7. Iapasa 26, Opawre 21. Mypa Japmor

24. Eydpar x Terap 22, Koax Eo

23 Hum

Camnka 2.1. I'1aBHM CBeTCKH peyHH O0aceHH

N3zBop: United Nations Environment Programme, 2008.

Pecypcu nujahe Boge cy HepaBHOMepHO pacniopehenu Ha [lnanern. Y mojequHum
npeaenuMa je uMa y u3o0uby, 0K je y APYTMM MMa HeJIOBOJBHO 3a MOTpebe JbyCcKe
nonynanuje. Takohe, neo nmujahe Boje, Hana3M ce y HENPUCTYNMAYHUM IIpeeIuMa
[Inanere, Tako ma ucrta y HajBehem Opojy ciydajeBa HHUje HOCTYIHa 3a JbYICKY
ynotpe0y. Ilpouewyje ce na 263 mehynaponse pexe, naHac mokpusajy csera 45,3%
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semsbuHe moBpmmHe, (Cnmka 2.1.) omnocHo 231.059.898 km® (United Nations
Environment Programme, 2002) a y muma uma oko 2.115 km® Boge (Groombridge &
Jenkins, 1998). Hajsehu npouenar — 90% noctynHux pecypca nujahe Boje uYuHe
MOJI3EMHE BOJIE, O/ KOjUX AUPEKTHO 3aBUCH OKO 1,5 munmujapau sbyau (United Nations
Environment Programme, 2008), ogHocHo wHaupektHO 3 Muwmmjapae Jeyau (The
United Nations World Water Development Report, 2003). Takohe, moazemue Boje
yuecTBYjy ca yaenoMm of 40% y WHAYCTPHjCKOj MPOU3BOHY, OJHOCHO Ca YACIOM O]
oko 20% y HaBOImaBamy IOJBONPHUBPEIHUX MOBPIIMHA. Y TOjEIUHHM JAp)KaBaMma,
noa3emMHa, (ocwiHa Boma, WMa omIydyjyhy, Bomehy ymory y BojocHaOneBamy
cranoBHumTBa. Hajoossn mpumep je Caynmujcka Apabuja Koja, MOJ3EMHOM BOJOM

3ajj0BosbaBa ckopo 100% cBojux nmotpeda 3a nujahom Bogom (Foster, et al., 2000).

Carnenasajyhu nopact ynorpebe pecypca nujahe Boje Mo KOHTHHEHTHMA, OHH CY
y HajBehoj Mepy 3acHOBaHHM Ha MPOMEHH JIPYIITBEHO-EKOHOMCKHX (akTopa pa3Boja U
TO: MOPAcTa CTAaHOBHHINTBA, KIIMMATCKHX MMPOMEHA M JAPYTUX (HU3HYKO-TeorpadCcKux
Kapaktepuctuke. Op JeBeJeceTHX ToJMHA MPOILIOr BEKa, HArjlo pacTe KOJIWYMHA

3axBahene nujahe Boje y cBety (Tabena 2.2.).
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TabGena 2.2. Uuaukaropu 3axeata nujahe Boge y cBery y mepuoay 1960-2010.
roauHe

U3zBop: Millennium Ecosystem Assessment, 2005

Ykynan
IIpouenart
. 3axBar
I'eorpadgckn IHonysanmja IOTPOLICHe
Pen. I'opuna BOJA
peruoHu (MHJIOH) Boae”
op. (km*/rop)
(%)
1960 1.490 860 9
1 Azpja 2000 3.230 1.553 17
2010 3.630 1.717 19
1960 209 131 7
Peruon 6uBmier
2 2000 288 337 17
CCCP
2010 290 359 19
1960 215 100 1
JlatunCcka
3 2000 510 269 3
Amepuka
2010 584 312 4
CeBepHa 1960 135 154 63
4 Adpuxka/Cpenma 2000 395 284 117
Azpja 2010 486 323 133
1960 225 27 <l
Cy0-caxapcka
5 2000 670 97 2
Adpuka
2010 871 117 3
1960 735 552 10
6 OELA 2000 968 1.021 18
2010 994 1.107 20
1960 3.010 1.824 6
7 YKyIHO CBET 2000 6.060 3.561 12
2010 6.860 3.935 13

a — yKymHa JocTynHa KonnunHa mnjahe Bome Ha [lmametm je okxo 30.000

km3/r0;u/mm,e
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Y toky 1960. roamie Jbyncka monyianuja je 3axsarama oko 1.800 km’® mmjahie
BOJIE TOAMIIbE, Aa 01 noueTkoM 90-ux ronuHa XX Beka, KoJmurHa 3axBaheHe BoJie ce
CKOPO YABOCTPYUH/IA HA HEIITO Mame o1 3.400 km® roguime, oj1 yera je HOTPOMIEHO
oko 2.000 km® miu 58,9% (United Nations Environment Programme, 2008). Jla 6u
3aJ10BOJBHIIH 1TOTpede pacTyhe cBeTCKe momymnanuje, moBehasa ce 00um pacra riaodanHe
eKOHOMHUje, 3a uhje moTpebe pacTe 3axBaT W MoTpouma nujahe Boge. Y Toky 2000.
rojauHe, Tinobanau 3axpar nujahie Bojge m3HOCcH 3.561 km® romumse, MpU 4eMy ce
notpomu 57,3% wnu 2.040 km’ Boze, ogHOCHO 10 ToxuHA KacHHUje 3axBat nujahe Boje

Hapacra Ha 3.935 km’® npu wemy ce Tpomm 2.310 km® wu 58,7% ykymHOr 3axBara.

Ha ocHoBy u3netor ce Buau aa y nepuoay oa 1960. no 2000. rogune, ynorpebda
pecypca nujahe Boje Ha T7100aTHOM HHUBOY PacTe MO CTOMH 0] 0KOo 17% 1o neneHuju,
npu yemy y nepuony 2000-2010. romune crtoma pacta ce cMmamyje Ha oko 10%.
MelhyTtum, cTona pacta Mo KOHTHHEHTHMa OJJHOCHO PEerMOHHMa je pa3nuuuTa u kpehe
ce o 15%-32%, mrTo 3aBuCcHU Ipe cBera of mopacta MOIyJalyje U CTOINEe eKOHOMCKOT
pacta. Takole, y mojeIMHUM pernoHHMMA jaCHO C€ BMJM BUCOK CTEIEH IOBJauemha U
yTpomika nujahe Bose. Hajoossu mpumep je pernon CeBeprae Adpuke u Cpenme Azuje,
Koju je TokoM 1960. roaune xopuctuo Buie oa 60% CBOjUX FOAMIIBLUX OOHOBJBUBUX
pesepBu Boze. Y Toky 1980. roauHe, moTpoinmka BojAe je OWila Ha HUBOY TOAMIIELUX
00HOBJbMBHUX pe3epBH, 1a 6u TokoMm 2000. romune Hapacta Ha 117% omnocuno 2010.
rogune Ha 133%. Ha oBaj HauuH, oBaj pernoH yOp3aHO TpoLIM CBoje pe3epBe mnujahe
Bozme (mom3emMHe M (ocuiHE pesepBe), mMTO he, HajBepoBaTHHUje y HAajCKOPH)O]
OyayhHOCTH JTOBECTH J0 HECTaHKA HMCTUX W TOjaBe XPOHWYHOT HejocTaTka mujahe

BOJE.

Kao miro je Beh HanomeHnyTo, rio6aHa ynorpeda Bojie je y CTaaTHOM HopacTy, jep
noTpede HMHIYCTPHje, TMOJLONPUBPENE W TOTPOIIHha y JOMahMHCTBY CBaKOJHEBHO
pacty. Hajpehu motpomad Boje je MOJbONPHUBPEIA, YHjH CE YACO y TOTPOIIHH BOJE
kpehe y pacriony o 85-90% y Asuju u Adpuru 10 oko 49% konuko je y Amepunu
(Shiklomanov, 1999).
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YkynHa noTpoluimka Bojie y NOJb0NpUBpean Ha rojuinmeM HuBoy (2000. roguHe)
je Owia Ha HMBOY OJf OKO 67% OAHOCHO Ha Wy oTmajaa 86% IEeNOKYyIIHEe CBETCKe
notpomke (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2000).
VYOp3aH pacT MOJBONPUBPEIHE MPOU3BOAKE, y HApeJHOM Iepuoiay, AoBemrhe 0
nosehama nmorpomme nujahe Boge. [Ipema noganmma, xoje HaBoau Urops AnekceeBud
Iuknomanos, g0 2025. roauHe MOTPOIIKkA BOJE y MOJLONpUBpean Ou Tpebajo na
nmopacte 3a 1,3 myra, ipu yemy Ou ce oOpahjuBano oxko 330 MHIHOHA XEKTapa 3eMJbe
(manac oxo 300 mmnmona). Ilopen Tora mro je HajBehm morpomau pecypca nmjahe
BOJIE, y TIOJHOTNIPUBpPEIN ce jaBibajy HajBehm ryOumm. HemoBpaTHm ryOumm y
HaBOJAkY TPENCTaBibajy TpehmHy menokynmHor kopumhema mnujahe Boge Ha
CBETCKOM HHBOY U OHHM y HpoceKy H3Hoce oko 50% o]l LEJOKYIHOr BOJ03axBaTa
noJeonpuBpezie. MelhyTum, HUBO ryOHTaKa, je pa3IHduT MO perHoHnMa u Kpehe ce o
25% vy Jlatunckoj Amepuiu 10 yak 60% y Azuju. AKo oBOME 10/1aMO I'yOUTKE KOjU
HACTAjy HCIApaBambeM BOJE M3 BEIITAYKMX aKyMyJIallHja, IITO M3HOCH oko 500 km’
roqunise (Postel, 1998), onna ykynHu rybuny Ha rio0aiHoM HUBOY mpemaryjy 1.700
km” rozuummse wiu npubmkHO 80,2% LENOKYIIHE BOE KOja Ce HANa3| y CBUM peKama

CBCTa.

Pactom wuHzmycTpuje, pacte U HOTpolllka Bojae. Tako, AaHac HHIYCTpHjCKa
MIPOM3BOJIHba, KOPUCTH 0KO 20% cBeTCKe MOTpOLIkE BoJe, o1 yera ce usmehy 57-69%
KOPUCTH 3a 100HMjame XUApo U HykieapHe eHepruje, 30-40% 3a uHAyCTpHjCcKe MmpoLece
u 0,5-3% 3a ToruotHy eneprujy (Shiklomanov, 1999). Hako je y mepuoay ox 1960. mo
2000. roauHe, TMOTPOIIKA BOAE Yy UWHAYCTpUju TMoBehaHa TOTOBO JBa TMyTa
(Shiklomanov & Rodda, 2003), ona je manma y mopehemy ca momnauemeM Boje Y
noJeompuBper. MehyTtum, momTo ce camammku  TI00amHH  TPeHJ Ooriieaa  y
npebanrBamky €KOHOMCKOT pacTa Ha HHAYCTPH]CKY MPOU3BOIBY, IOTOTOBO Y 3eMJbama
y TpaH3MIIMjU ¥ HEPA3BHjEHUM 3eMbaMa, nohu he o mpomena crama Oyayhux pecypca

nujahe BoJie y CBETY.

Y nomahMHCTBY, MOTpOIIa BOJE Bapupa y 3aBHCHOCTH OJl Pa3BHjEHOCTH
npxkase. lllto je papxkaBa pasBHjeHHje, TO je M CTENeH pa3Boja BOJOBOJIHE

uHpacTpykType Behu ma je camMuM THM U KOJHYMHA moTpoiieHe nujahe Bojae Beha.
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CTaHOBHUILTBO y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa Tpol oko 10 myTa Buille BOJEe JHEBHO, HETO
Jbynu y HepasBujeHMM. IIpoceuna oapacina ocoba y pa3BUjeHMM JpXaBama THEBHO
notpomn u3mehy 500 n 800 nurapa Boje, IOK ce y 3eMJbaMa Yy pas3Bojy MOTPOIIHA
kpehe u3mely 60 u 150 nurtapa (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization, 2000). Ca npyre cTtpaHe, kako HaBoau JbBOBHHY, MOTpOIIHa BOJAE Y
pYpaHUM CpeIuHaMa je 3a TpH IyTa Mama Hero y ypOaHuUM cpeluHaMa, IOroToBO Y
HEpa3BHjEHUM Jp)KaBama T'Jie je 0Baj ogHoc 3HaTHO Behu. Takole, y pernonnma xoju ce
HaJla3e y apuJIHUM U CYOapHIHUM IpeAesMa, TTOTPOIIkha BOJIE j€ 3HATHO Mama, 300T
BEHE OCKyIHIle W W3HOCH y mpoceky m3mehy 20 u 60 s/mueBHo (United Nations

Educational, Scientific and Cultural Organization, 2000) (Cnuxka 2.2.).

VY muspy moBehama cUTypHOCTH BOAOCHAOEBamka MOJBOIIPUBPENE, HHAYCTPHUjE H
nomahuHcTaBa TOKkOM Beher Jiena roAuHe, Kao M y IHJbY peryjianuje mpoToka peuHe
BOJIE M CMambEelka OMACHOCTHU OJ1 NOIUIAaBa, YOBEK je Beh BHIE CTOTHHA rOJMHA I'pajno

OpaHe OJTHOCHO CTBapao BEIITAauyKe aKyMyJlalyje.

VY mouetky oHe cy Onie MamuX AMMEH3Hja U KopulheHe cy y obe3beheme Boje
3a HaBOJmbaBamke, OJIBUjale pedHor caobOpahaja m cnuuHo. Melhytum, mopacTom
3axTeBa 3a o00e30ehemeM eJeKTpUUHEe €Hepruje M HaBOAmaBambeM CcBe Behux
NOJBONIPUBPEAHUX TMOBPIIUHA, TOTOTOBO OJ Kpaja JIpyror cBeTckor para, 10Ja3u 10
nopacta Opoja OpaHa y cBeTy, a HapouuTo y nepuony usmely 1950-1990. roqune. o
nanac je m3rpaheno sume ox 45.000 Bemmkux u Bume ox 800.000 mamux OpaHa
(McCully, 1996; Hoeg, 2000). Ilpema nporneHama y mHMa je aKyMyJIupaHo H3Mehy
6.000 u 7.000 km® Boge (Shiklomanov & Rodda 2003; Avakyan & lakovleva 1998;
Vorosmarty, et al., 2003). [open Tora mTo MMajy HU3 MO3UTUBHUX YHHWIIALA, OpaHe
NpPEICTaB/bajy BEIMKM HW3BOp  calmuHUTeTa 3emubnimra (ycien  mosehaHor
HaBOJhaBamba), 3aTUM JOBOIM [0 M3MEHE BOACHOT IMKIyca, YTHYy Ha BOJEHA
CTaHMIITA, JIOBOJAU J0 MOPAcTa CyCHEHJOBAaHUX MaTepHja W aKyMyjalyje ITETHUX W

oTmajHuX Marepuja y Boau (Vordsmarty, et al., 2003; Stallard, 1998).
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Cauka 2.2. — IlpoueHaT moTpolmik-€¢ BoOAe Y NObONPHUBPeIH, HHAYCTPHjH H
aomahuHcTBY

U3zBop: World Resources Institute, 2000.

Hanac, moceban mpobieM y 3eMijbamMa Yy pa3Bojy TMPEICTaBba IPHUCTYII
CaHMTapHjaMa, KOjH je YBEJIMKO HCIIOJA CBETCKOr mpoceka. OBO MHTame je Beoma
BXHO, jep HeIocTaTtak oJiroBapajyhe XWTHjeHE jeé OCHOBHHM MPEIYCJIOB 3a INHUPCHEC
3apa3Hux Oojectd mytem Bome. Ha Coumnm 2.3. mpukasaH je MPOICHAT JbYICKE

nomyJanuje Koja uMa MpUCcTyIl CaHUTapujama 1o peruonumMa y Toxy 2004. ronune.
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Cauka 2.3. — [IpoueHart nonyJjianmje Koju HeMa MPUCTYIl CAHUTaApHjamMa

U3zBop: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2000.

Kao mTo ce Buau, HajTexxe cTame je Ha AQpPUUKOM M Ha HPOCTOPY
MOJXMMAaJIajCKOT KOHTHHEHTa, rae Bume o 50% mnomynanuje HeMa MPUCTYI
canuTapujama. [loroToBO TEIIKO CTame je y pypalHUM CpeIuHaMa Koje TalieKo
320CTajy 3a CTambeM y TPaJCKuM cpeanHaMa. Y Adpunu, A3uju, JlaTuHckoj Amepunn
n Kapubuma, ckopo Muimjapay JbyAd HEMa MPUCTYN YHCTO] THjahoj BOAM, OJHOCHO
MpeKo 2 MuiMjapae Jbyu y CBETY HeMa ajiekBaTHy xurujeHy. Hajsehu O6poj — oko 1,3
MuwIdjapae kuBu y pypanmHuMm cpemuHamMa y Kwam m Muammju (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 2010). V nepuony usmehy 1990. u
2000. ronuHe oko 747 MWIHMOHA JbYAU Y CBETy je JAOOWIIO MPUCTYN CaHWUTapHjama,
onHOCHO Opoj ce mosehao ca 2,9 munmmjapau jpyau (55% MEeNOKyIHE MoIyayje) Ha

3,6 Mmutnjapau (Ha oko 60%).
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[Topen pacra momynamyje, ypoaHuX CpeinHa U MHAYCTPUjCKE MPOU3BOMLE, KOja
n3azuBa cBe Behm nmedunmt nujahe Boje, MOCHEAHBUX JCIIEHHja je CBE H3paKeHU]e
HapylIaBambe HEHOT KBAINTETA, KOjH JOAATHO PEeAyKyje HEHE TOCTYIHE KOJIMYHHE.
YOp3an pa3Boj uHAYCTpHUje MOTroTOBO o7 kpaja XIX, nMao je 3a mocnenuily 3araheme
KUBOTHE CpEIWHE, IITO je IOJATHO ONTEPETHIIO PAcIoIOKKBE pecypce mujahe Bore.
OtnasHe ¥ MITETHE MaTepyje Cy MCIyLITaHe Y IPUPOJY yCJIe] Yera je JOLUIO JI0 HeHe
KOHTaMHUHaNuje, a caMuM THM W nrjahe Boxe (3araljeme BOAOTOKOBA, W3BOPUINTA H
jesepa). Ox cBux BpcTa 3arahema, HajmpoOIeMaTHYHHja Cy XeMHjcKa 3arahema, 300r
cnennpuaHux ocobuHa. [Ipema momanmma MehyHapoaHOT perucTpa MOTEHIIN)ATHUX
tokcnuHnx xemukanuja (International register of potentially toxic chemicals),
CBaKO/HEBHO ce yBehaBa HBHMXOB OpoOj, MpH 4eMy MOCEOHY OMACHOCT NPE/ACTaBJba CBE

CIIO’KEHH]ja CTPYKTYpa OBHUX CYTICTaHIHN (TOKCHYHOCT M HEPA3rPaJUBOCT).

VY Toxky XX Beka Joa3u 10 yOp3aHOT MopacTa WHIYCTPHUjCKe MPOU3BOIE, KOja
je HapounTO M3pakeHa y mepuony mocie Jpyror ceeTckor para. Pactom u paszBojem
JbyJCKe IMBUIM3anMje mnodyeTkoM XX Beka, MOropliaBa ce crame pecypca nujahe
BoJe. Jlonasu 10 noBehama MOTPOILIKBE BOJIE Y CBUM IpaHaMa JbYJCKOT KHUBOTA, YHME
ce nmoBehaBa mpocedHa MOTPOIIka Boje 3a oko 6 myta (Cosgrove & Rijsberma, 2000).
[TopacT nHIYCTpHjCKE NPOU3BO/HE YCIOBHO j€ IMOpacT He CaMo MOTPOLIKE Boje, Beh
je moBeo W 10 WeHe Jerpamanuje — 3arahema.’” Y BoJOTOLMMAa Ce CBake TOJHMHE
noBehaBajy KOJIMYKMHE TEIIKUX MeTalla, HadTe, HaQTHUX JepuBaTa U OCTAIUX OTPOBHUX
U IITEeTHHX jelUbCeHha, 33 YHjy HEyTpaln3alujy je morpedHo 5-12 myra BUIIE YuCTe

nujahe Boze.’!

Pa3Boj Temke unmyctpuje u caobpahaja, morororo mocie Jpyror CBETCKOT paTta,
JIOBEO je 0 caropeBama cBe Behmx KoianmuumHa (POCHIHHX TopuBa — HadTe, yrjba H

3eMJBHHOT Taca. CaropeBambeM OBHMX TOpWBa HacTajy racoBu: yribeH-muokcui (CO»),

%% Ha mouerxy XX Beka HHAyCTpHja je Tpormmia oko 44 km® Boxe/romumise, 1a 6u y Toky 2010. roguue
OTpOIIIESA TTopaca 3a oko 20 myTa Tj. Ha 907 km® (Food and Agriculture Organization, 2003).

3! Yenymramenm jemuor m® menpeunmhene umi nenummano npeunimhene Boze, omasu 10 3arahema 10-
50 m’® umcre mmjahe Boxe. Jemam mutap Hadre 3aragm 1.000 m® Boxe 3a muhe u HaBommaBame. CTame
BOJHHMX pecypca Ha IOYeTKy ceaamieceTnx roguHa XX Beka Owio je 3abpumanajyhe, jep je 1/6
LIEJIOKYITHE HheHEe KOJNMYMHEe Omio 3araleHo, mpu 4eMy ce OBO CTame moropiraBa (Mumuaumh, 2009).
Ipema mpoleHaMa, y CBETY ce CBake OIHMHE y peKe U jesepa ucmyctu oko 1.200 km® ormanue Boge, mpu
geMy ce 3a ’bUXOBO HeyTpalucame aHraxyje goxatHux 8.000-10.000 km® Boze mmn 20-25% LENTOKYTTHOT
roauuImer oouma peure Bose (I"aBpuosuh, 1997).
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cymmnop-auokens; (SO;) m azor-okcun (NO), Koju y JOAMPY ca BOJCHOM IapoM,
KHCEOHHKOM H JAPYI'MM XeMHKajJIujamMa y aTrMoc(epH, CTBapajy KHCele pacTBOpe
cyMmIiopacrte, YrJbeHe M a30TacTe KHUCEIHHE. Y BUAY TaJaBHHA OBU KUCEIH PaCTBOPH
najajy Ha 3emMmJby, Y BUAY KUCeJe KHIlle, n3a3uBajyiin HeraTUBHO /IejCTBO HAa OWJBHU U
KHUBOTHICKH CBeT. VcTpakuBameM je [OKa3aHO MJa Kucene Kume pasrpalyjy
ATyMUHHjYM U JIpyre MeTaue U3 3eMJBHIITA, KOjU MyTeM BOJE AOCHeBajy y Tekyhe n
ctajahe Bose 1 koHTamMuHHpPajy ux (Environmental Protection Agency, 2011). ITo je
KHCeNIOoCT Kuma Beha, KoJmynHe MeTala a TIOroToBO allyMHHHjyMa y Boau cy Behe u
o0paTHO. ATyMHHHjYM Kao METal je TOKCHYaH 3a pude, MKOJbKEe W WHCEKTE, a MyTeM
JIaHIA UCXpaHEe HEraTUBHO JIeJyje Ha 37paBJbe YOBEKA. YKOJHMKO CE KOPHCTH BOJIA, Y
Ko0joj je Beha KOHIlEHTpallja OBOT MeTana, 3a ymoTpeOy y aoMahWHCTBY WK Y
MOJEOTIPUBPEIH, TTOCIENUIIE TI0 JbYJICKO 37paBibe Cy Hecarnenuse. Ha oBaj HaumH ce
nujaha Boja JojaTHO 3araljyje, UnMe ce CMamyjy HbEHE KONMMYMHE 32 CBAaKOJHEBHY

ynotpe0y.

[ToBehameM oOpaauBUX MOBpIIMHA, NPUMEHOM XEMMJCKMX Ipenapara H
HaBO/HhaBalkbeM, IPUHOCH XpaHe ce CBaKOAHEBHO nosehaBajy, mTo je omoryhumio na ce
npexpanu pactyha nomymnanuja. On nouetka XX Beka, MOBPILIMHE KOje c€ HABOAKABA]Y
cy nosehane ca 47 mwimmona xektapa Ha 301 (2009. roamue), yuMe ce TOAUIIHA
notpomsa Boge mosehama ca 513 km® ma 2.944 km® (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, 1999). V uusby noBehama npuHoca J0a3u 10 cBe
OOMMHHUj€ TPUMEHE XEMHjCKUX IMpernapara, KOjUM ce OWJbHE KYJIType IITUTE OJ
mrerounHa. Melytum, npuMmeHa HuTpaTa, HUTpUTa, dochaTa M APYIHMX XEMH]jCKUX
jenumema, HETaTUBHO yTHYE Ha KUBOTHY CPEIHHY OJHOCHO Ha BogHE pecypce. [lyrem
BeTpa WIH IMyTeM TOJ3EMHUX BOJIA, OBa jeJMIbCHA JIOCICBajy y Tekyhe wiu ctajahe
BOJIE M WCTE JACTPAAMpajy, IITO H3a3MBa INPOMEHY OWOJIOIIKE PaBHOTEKE Y H0j.
[IpeBenuke KOJWYKWHE OPraHCKUX jeIWIEHAa Y BOIOTOKOBHMA JOBOJE 10 pa3Boja
NAaTOreHUX OpraHu3amMa M ajrv, YUMe C€ CMamyje KBAJUTET M KBAHTUTET BOJE.
JIOCTYITHOCT KHCEOHHUKA y BOJIOTOIMMA j€ jelaH O/ HajBAKHHjHX IMOKa3aTesba CTama U
KBajurera pecypca nujahe Boze. IlITo je KomMuMHA PAcTBOPEHOT KHUCEOHHMKA Y BOIM
Beha, To je kBanmuteT Bojxe 605bM U 00paTHO. OJHOCHO MITO je KOJUYMHA KUCEOHUKA Y

Boau Beha, TO je y H0j 3acTymibeH Behu Opoj *KMBHUX OpraHuszaMa, KOju Cy Mmokasartelb

83



KOJIMUWHE-TIPUCYCTBAa OpraHckux 3araljema y mujahoj Bogu. 3araljeHe Boae uMajy
BEOMa HUCKY KOJIMYMHY PacTBOPJbUBOI KHMCEOHHMKA Yy ceOu, IITO 3a cOOOM HOBJIAuu U
Mame KMBHX OpraHuizama y w0j. Mmajyhu y Buny nonatke YHEII-a, npukyniseHe Ha
OCHOBY MOHHUTOpUHIa CHpOBeAeHUX Yy mnporekiaux 30 roauHa Ha Buie ox 82
nocMaTtpana cimBa, (Cnmka 2.4.) yodyeHO je BEIHKO Bapupame y KOHICHTPAIHjH

PacTBOPJbMBOI" KUCCOHUKA.

Kao mro ce Buan ca Crnmke 2.4., TOKOM TPOTEKIIE TPU JEICHHU]e, KOHIIEHTpAIHja
pacTBOpJEMBOT KHCEOHHWKA y BOAW Ha TepuTopuju EBpore m AycTpanmje mokasyje
MO3UTHBHE TpeHaoBe. Pesynrat Mepema y CeBepHOj Amepui ykasyjy naa je
KOHIIEHTpallija pPacTBOPJHUBOT KHCeoHMKa Yy mnepuoay 1991-2000. roguHe Mama
NpPOMEHkUBA HETO y MPEIXOJHO MEPEHOM INEepHOAIY, NIOK C€ CTame Ha A3HjCKOM

KOHTHHCHTY IoropuiaBa u3 rooiuHe y roauHy.

Henocrarak ¢uHaHCcHjckuX cpenacraBa W HemoryhHoct mnpeunimhaBama |
HeyTpalu3aluje OTIaJHUX BOJA KOje HACTajy y MOJbONPHUBPENH, N10J1a3u 10 cBe Behe
KoHTaMHuHanuje Tekyhux u crajahinmx Boga. [loroToBo Temko crame je y Hepa3BHjeHUM
3eMJbaMa M TO Y HUXOBHM PypaHUM CpelnHaMma, IJie ¢ CTAaHOBHHMIUTBO YIJIABHOM

0aBM NOJHOTIPUBPEIOM.

Cse Behe npucycTBo azora u docdara, Koju ce cMaTpa NPUMapHUM MOKpeTaueM
eyrpodukammje,”” crBapa mosehame KoHueHTpammje HuTpuTa, goBoamhm 110
IIPEKOMEPHOT pacTa ajiru, 0aKTepuja U BOAECHOT OMJba, KOj€ N3BJIaul KUCEOHUK U3 BOJE
(moBOomM 1O HecTajama MOJEIUHMX OWJBHHX M JKHBOTHISCKHX BpcTa). Takobe,
aKyMyJiaIyja BUIIKA HUTPUTA Y 3eMJBHINTY NMPEKO MOA3EMHUX BO/A JIOTA3H Y BOJOTOKE
YiMe OBa BOJA BHIIE HHjE 3a XHTHjeHCKy ymorpely. IIpema MoHHTOpHHTY
cupoeneHoM on crtpane YHEII-a, y mporekie xaBe nereHuje cremeH 3aralema

CeBepoamepnukux U EBponckux pexka 6MO je NpUIMYHO CTaOWiaH, JIOK je CTame

32 Eyrpodukanuja je npouec oborahmnBama Hekux cpeanHa HUTpujeHTHMA (a30T - N u docdop - P)
yclien yera JIojia3u 10 MpeTepaHor pacrta MOjeIUHMX OMJBHUX BpCTa a HecTajama JApyrux. Kao mojasa,
eyrodukammja mpeacraBba mocedaH MmMpobdiaeM y TPHOOATHUM W YHYTPALIBUM BOJama, T YCIed
MpeTepaHor pacta ajrd JO0Na3d OO CMambeimha KOHICHTpaldje KUCEOHHKA, IITO MMa 3a MOCICTHILY
HECTajame MOjeJHHUX BpCTa Oubaka U puba. Takohe, moBehame KOHIIEHTpAIMje HUTPUTA Y 3EMIBHIITY,
JoBOH /10 ToBehama KHCEeIoCTH MOBPIIHHCKHX | TOJ3EMHIX BOJIA.
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raBHUX peuyHnx OaceHa y llenTtpannoj w Jyro-uctoyHoj Asuju MOrOpHIaHO

(3abenexena je Beha koHnentpanuja aurpura (Cnuka 2.5.).

KOMUSHTPAUN]a PAcTEOPEHoT
mg/L Cepepna Amephxa mg/ L Erpona rHeeonnra ¥ mgL
1880- 1990- 2000-

1989 1989 2008

TTaagpudao:

OFEAH

Cauka 2.4. - KoHuenTpanmuja pacTBOpP/bMBOI KHCeOHMKa y mnujahoj Boam y
nepuony 1980-2008. roqune

N3zBop: United Nations Environment Programme, 2008.

HoBu-caBpeMeH Ha4YHMH XKUBOTA y JbYACKO] HUBHIM3AIMjH O TMOYeTKa XX Beka
JIOBEO je /IO mopacTa TpajckuX - ypbanux cpeauna. Ha mouetky XX Beka y ypOaHuM
cpearHama XHUBeJo je oko 14% cBercke momynanuje, na 6u y Toky 2008. ronune, Taj
0poj mopactao Ha 50% (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011.). TTopacT Tpajickux cpeanHa JO0BeO je o noBehama MoTpolime BOjC, a CaMHUM
THM je TPOY3POKOBAO MOPAacT OTMAAA KOjH CE M3 HHX HMCIYITA Y BOACHY CPEIUHY.
[pe Bume ox 100 roamnua, oTHax U3 TPajsioBa, je y CBETy OMO YIIIaBHOM CaCTaBJbEH O
(dekanuja u opranckux 3arahjuBava, fa OM TOKOM BpEMEHA y MHOTHM HHJIYCTPH]CKUM
pa3BujeHUM AprKaBaMa KOJMYMHA HCTOT CE CMarbHJila, HAjBUILE 3aXBamkyjyhn yCBOjeHHX
exonomkuM perynatuBama (Meybeck, 2003). Mehytum, y nocnenwux 20 roauHa, y
BehuHM 3eMa’ba y pas3Bojy OBaj OTHaj MpeAcTaBiba cBe Behu mpoOieMm y pactyhum

rpagckum cpenuHama (Kjellén & McGranahan, 1997; UN/WWAP, 2003). IToctpojema

33 Touetkom XX Beka 4oBEK je y ypbanum cpeauHama Tpomuo oxko 10 m’ Boze, 1a 61 manac MOTPOILIbHA
nmocturiia mpocedad HHBO of oko 400 mo mpeko 600 m’ Yy 3aBHCHOCTH OJI Pa3BHjCHOCTH JAp)KaBe U
noctynaux konnunHa Boae (United Nations Environment Programme, 2006).
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3a mpepajay OTIHagHe BOJE M3 IPaJICKUX CPEAMHA Y OBHM JpKaBaMma Cy BeOMa PETKa,
Tako aa ce 85-95% kaHanmuzanuje W3 TPAACKUX CpelrHa, 0e3 MpeaXoaHe Mpepaje
HCIyIITa AUPEKTHO y peKe, je3epa uiu obajcka MOpcKa Mojpydja u3 Kojux ce Hajeehu
JIe0 KOPUCTH y BOJO03aXBaTy OJHOCHO Yy BOAOCHAOJeBamwy Jbynu nujahoM BOJIOM

(Bouwman, et al., 2005).

A

¢ %

o

i

e

b

2

1991-2000 A

Hena mozaTaka 74 perumome Koju Ugo s 1 2 4 NO-Nmo/]

L] ey ofyE afieEr 0B 08 CTYAR 010

CMAESeH e HIE O L

B Bucox -
0 Cpegen
| Hipax

___| EezmponteHa

Mopeliage HuBoa
| Bucox
B Cpemsn
Hizax
T Hema TOJATAEa

IIpomene m3mehy
1990-1999 u 2000-2007

Cauka 2.5. - [Ipomene koHueHTpauuje HuTpuTa y nepuoay 1976-2007. ronune

N3Bop: United Nations Environment Programme, 2008.
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Pa3Boj uwoBekoBe mMBMIM3aNMje, ca cOOOM je JOHEO HOBE BpcTe 3araljema
’KMBOTHE CpelIUHE a caMHUM THUM U Boje. Otmax u3 dapmaneyTcke MHIYCTpHje CBE
yemhe ce cycpehe y TekyhwmMm u cTajahimM Bojama, YrJaBHOM Yy MallUM JI03aMa
(Schiermeier, 2003). IbuxoBo A€jcTBO ce YITIaBHOM Orje/la Y OMETamby HOPMaHOT
¢u3noIOmKOr pa3Boja OECKUUMEmhaKa, Kao M yTUIIA] Ha KUBOTHIGE U 3]JpaBJbe YOBEKA

(Jones, et al., 2003).

VYcnen HempaBWIHE NMPHUMEHE HABOIHaBamkba M OCTAIMX arpOTEXHUYKHX Mepa,
JIOIIUTO je JI0 Jerpanaiuje oOpajauBor 3emibuinTa. Ha oBaj HauwH, oy1a3u J0 yOp3aHe
epo3uje 3eMJBbHIINTA, a OHO 3a COOOM TMOBJIAYM HW3MEHE y PEeXHMYy BOJa — IbCH
6ecnoBparan ryoutak (Longjun, & Xiaohui, 2010). Takohe, y Hepa3BUjeHHM 3eMIbama
jomr ¢y y ymoTpeOW MojeiMHa XEeMHjCKa jeIUiberha KOja Cy OJaBHO 3a0pameHa 3a
Kopumiheme U Koja cy u3badeHa W3 ymoTpede y cBeTy 300r CBOje IITETHOCTH Ha

KHUBOTHY CPEIMHY.

On 70-ux roauHa MpONLIOT BeKa, y Pa3BUjEHUM JIp)KaBaMa y CBETY, pacTy Halopu
7la ce 3aIITHTH KMBOTHA CpeIMHA (a CaMMM THM M BOJIa) OJ1 aHTPOIOJIOMIKOT 3arahema.
Jlonecenu cy oarosapajyhu 3aKOHU M MPOTHCAHU TEXHOJIOIIKU MOCTYILHU, KOJH UMajy
3a b Ja CMame KOMMYMHY OTMajza y mpupoxu.. Meljyrtnm, Hajrexe crame je y
3emibama Tpeher cBera, Koje y HEZOCTATKy (MHAHCHjCKUX CPEACTaBa, a y IHIbY
eKOHOMCKOT pa3Boja, mnpehyTHO mpenase mpeko 3araljema JKHUBOTHE CpEIHHE.
OtexaBajyha OKOJHOCT je ITO ce OBE JApKaBe YIIaBHOM Hala3e y apuiHuM H
CyOapuIHUM PETHOHMMa KOjU MPUPOTHO HEMajy JOBOJbHY KOJIMYUHY BOJE, TAKO 1A
3araljeme HacTano pa3BojeM HHXOBE €KOHOMH)E JI0IaTHO YTHUYE HAa CMameHmke pecypca

nujahe Boge y muma.

HNako cy y MHOrMM JAp’kaBamMa JOHECEHHM pa3IMYUTH 3aKOHW M IPONHCAHH

onroeapajyhu cranmapau, CBakOJHEBHO pacTe Opoj 3aralyjyhmx wmarepuja. Hyc

** On mouerka 70-ux rommma XX Beka, BETHKHOPO] ApikaBa y CBETY JOHOCH oxroBapajyhe zaxomcke
peryiatuBe, a y IHJbYy 3amTuTe pecypca nujahe Boxe. Hajoossu mpumep cy apxkase EBporcke YHwuje,
Koje cy ox mouetka 1975. rommHe noHene Behu Opoj [upekTrBa, KOjUMa pEryJMINy 3aliTHTY,
yIpaBibabe, KBAIUTET, FPAHUYHE BPEIHOCTH IITETHUX MaTepHja y MOBPUIMHCKAM U TOI3EMHHUX BOJAaMa
Kao W Bomama 3a  Jbyacky  ynorpedy  (European  Commission, JlocTymHo — Ha:
http://ec.europa.eu/environment/water/index_en.htm).
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NPOAYKTH TEIIKE WHIYCTpHUje, MeTPOXEeMHje, MHAYCTpUje 3a Tpepany Leiylio3e |
nanupa, XeMHUjCKe MHIYCTpHje, 000jeHe MeTalypruje, 3aTUM >KHBOTHECKOT M JAPYror
oTmajga W3 TnpexpaMOeHe WHAycTpuje, JHeTepueHTH wu3 nomahuHcTBa, Qocdarny,
HUTPATH, HUTPUTU U OCTalla XEMHjCKa jeAMI-CHA 3a 3alITUTYy Ousba ca oOpaguBHX
noBpInHa, y Hajsehem Opojy ciaydajeBa 3aBpIuaBajy y BOJACHHM cpeamHama. Ha oBaj
HAuYWH, U3 TOJUHE y TOAMHY IOTopllaBa ce KBAIUTET M KBaHTHUTET pecypca mujahe
BOJIE, IIITO C€ HETATHBHO OJpa)kaBa M Ha CAMOT YOBEKa, KOjU CE Haa3M Ha Kpajy JIaHIa

HCXpaHe.

300r HeaneKkBaTHOT OJHOCA IpPEeMa pPAacIONOXHBHM pecypcuma mujahe Boje
OJTHOCHO 300T HEOJp)KUBOT YIIpaBJjbarba, y MHOTHUM KpajeBMMa CBETa JIOULIO je IO
penyKoBama HHHXOBHX KamanuTera M KBanuTera. Beh manac je m3paxkeH mpoOiem
BoJOCHan0eBama y cBery. [Ipema mojganmma CBeTcke 31paBCTBEHE OpraHH3alje
(World Health Organization - BXO) u3 2005. rogune, nanac npeko 1,1 mMunujapne
Jbyq¥ HeMa IMPUCTYIl YUCTO] M 3/paBoj BoAM 3a muhe, a mpeko 2,4 mMuidjapae Hema
OCHOBHY CaHWTapHy HHGpacTpykTypy. HajTexe crame je Ha HajMHOTOJbYIHUjEM
KOHTMHEHTY Ha cBeTy Y Asuju rae je 63% nomynanuje 6e3 NpUKJbyyka Ha BOJOBOJIHY
Mpexy, Hapounto y Muauju n Kunn. [Tocnenune HemapHOT 0JJHOCA IIpeMa MPpUpOIH, a
noceOHO mpeMa BOJHHM pecypcrMa HajooJbe ce BUAM HA NMpUMepy ApalicKor jesepa y
Llentpannoj Azuju, rae je ox 60-Mx ToJUHa NPOLIOT BeKa JI0 JaHaC HEeCTaJI0 BHIIE O
90% Bome y jesepy ([ykuh, et al, 2009) umu npumep jesepa Yan y LlentpanHoj

Adpunn, rae je 3a Mame o1 45 ronuHa octano cera 5% Boze (Coe & Foley, 2001).

[TopacTom cBeTCKe MOMyanyje, CBAKOJAHEBHO pacTe MPUTHCAK Ha PACIIONOKUBE
pecypce mumjahe Bojge. YBehameM cBercke momynamnuje, 3a oko 75-80 MwuiIMoOHa
TrOJMIIIbE, MOTpeOe 3a TOJATHOM MOTpOmmOM mHjahe Bome pacrty 3a oko 64 km’
roqumie (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2009).
[Ipouemwyje ce ma rogunime MOTpede YoBeka 3a BogoM u3Hoce namely 12.500 u 14.000
km®, npu wemy cBakognesHo pacty (Hinrichsen, ef al, 1998; Jackson, et al., 2001).
Kao mnocnenuua, HaBepeHOr pacTa MOTpOLIKE U MoTpeda 3a KopuilhemeM pecypca
nujahe Boje, jaBiba ce mpoOieMm oOe30eherma JAOBOJBHUX KOMWYMHA HCTE, OJHOCHO

Jl071a34u 0 IojaBe BOJEHOr crpeca. Y Toky 1995. romune, 41% cBercke momynamuje
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Wiy 2,3 MUIMjapze JbyIu AKHUBUJIO j€ y PEYHUM CIIMBOBMMA Y KOjUMa C€ jeBJba BOJICHU
CTpec, oA Yera je oko 1,7 MuiaMjapau Jbyau *KMBM Yy CIMBOBHMA KOJ KOjux ce oceha
ekctpemHa ockynuiia nujahe Boge (Revenga, et al, 2000). CauuHo cTame je U y
EBpomu, tne mo momarmuma Exonomcke xommcuje YH 3a Epony (United Nations
Economic Commission for Europe - YHELE) nctuue ce na y Toky 2002. rogune Ha
OBOM KOHTHHEHTY y BOJAM OCKyJeBa oko 120 muiaroHa jbyau. 300T BEIMKOI IPUTHCKA
Ha pecypce nujahe Boze, y MojeIMHUM PETHOHMMA, Y EPCHEeKTHBH je aa ce 1o 2025.
roauHe y oBoj rpynu Hal)y 6acenu pexa Bonre, Huma, Turpa u Eydpara, Hopmana u
Konopana. Takohe, no 2025. ronuHe oBoj Tpynu he ce nmpuapyxuth jom 29 6aceHa y
cBety ykibyuyjyhu Wun, Opasre, Jlummono, Puo I'pannme, Cup [lapwja m apyre
(Revenga, et al., 2000). Ilopehana noTponma Boje y jelHOM Opojy OaceHa JoBena je
70 TOra Ja Ce MPaXIHEHkEe OBHX PEKa YBEIMKO CMamH. Ha OCHOBY Ayroroaumimer
HCTpaKWBama (BUILE 0] 25 rouHa) cripoBe/icHOM Ha 145 Benuke peke, yTBpheHo je aa

BHIIIE O] je/IHE TIETHHE UMa BeJIKH N y npaxmeny (Walling & Fang, 2003).

CBeyKyIHO, KBaJIUTET pecypca nujahe Bojie y CBETY je pa3IM4MT, IITO 3aBUCU
o Benukor Opoja ¢akropa. I'mobamHO cTame KBajguTeTa BOAE, Ca IPOCEUHUM
konnunHama 3aral)yjyhux marepuja, gato je Ha I'padukony 2.1., mehytum, cTBapHO
CTame y HEpa3BHjEeHUM Jip)kaBaMa, Kao W y Jp’kaBaMa y TPaH3UIIMjH je HajBEpOBaTHU]je
MHOTO JIOIIHje 0/ TpeacTaB/beHor cTtama. Y Mcrounoj EBponu, LlenTpanHoj u JyxHO]
Awmepunin, Kuan, WMuaauju u Behem peny Adpuke, crame 3araljema o1 MeTana,
MaTOreHa W OPraHCKUMX MaTepHja je 3HATHO JIOMIMje OJ MPHUKA3aHOT, JOK CTamke y
3anannoj EBpomnu, Jamany, Aycrtpanuju, HoBom 3emanmy u CeBepHoj Amepuiu
mokasyje 3HaTHO nobospiname. Crame y apxaBama 6usmer CCCP ce Giaro momnpasJsa,

300T cTarHaiyje y MpuBpeIHOM PACTy U CMAmbECHhY HHIYCTPH)CKE TIPOU3BOIILE.
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HUEBO emiciije

I'paduxon 2.1. - HuBo emucuje mrerHnx matepuja y nujahoj Bogu Ha riaodaanom

HHUBOY

U3zBop: Millennium Ecosystem Assessment, 2005

[ Ilpocer

I'maBam m3Bopm 3arahema Ha AQpPHUKOM KOHTHHEHTY Cy (peKasuje U TOKCHYHA
3arallerba HHM3BOAHO OJl BEIUKUX T'PajgoBa, WHAYCTPHJCKHX W PYIapCKUX IIEHTapa.
Hajsehe 3aralieme ce cycpehe y Oaceny peke Hunma m y CeBepnoj Adpunu. Ha
npoctopy CeBepHe AMepHKe TIJIaBHM 3araljuBaudl Cy MOJbONPHUBPEAA, TAYKACTU U
HeraukacTtu u3Bopu. Ha mpocropy Jyxne u I{entpanne Amepuke riaBHu 3arahuBaun
Cy MaTOreHe M OpraHCKe MaTepHje, NeCTULMIN U TEIIKU METaIH U3 MHAYCTPH]CKUX U
pynapckux Oacena. Crame y A3Wju je TEHEpalHO HajKPUTUYHHjE, TOTOTOBO Ha
WHanjckoM TMOTKOHTHMHEHTY YycleAd 3arahema M3a3BaHMX TELIKUM MeTajauMa,

MaToreHUMa M OpraHcKuM matepujama (y nopacty y Kuaun u Unaujn).

3060r Op3or pacta JpyJCKe MOIYyJalllje Y CBETY, MOTEHIMjalHA PACTIOIOKHUBOCT

pecypca nujahe BoJie IO CTAHOBHUKY Op30 omaja, ITo ce Hajoosbe Buau u3 Tadene 2.3.

90



Tabena 2.3. - Cmameme NMOTEeHIMjalHe AOCTYNMHOCTH pecypca mujahe Boae mo
CTAHOBHHUKY Yy cBeTy y nepuoay 1970-2025. roqune

N3Bop:

- Clark, 1991 ovde mora da navedete broj strane, kao i u ostalim ref

°_ Jackson, et al., 2001

% - Shiklomanov, 1999

Pe)m-n o JlocTynHe KOJIMYHUHE nujz;lie BOJE IO
opoj CTAHOBHHUKY (M)
1. 1970 12.900
2. 1990° 9.000
3. 2000° 7.000
4. 2025" 5.100

MebhyTtum, y rycTo HacesbeHUM obmactuma: Asmje, Adpuke, LlenTpanne u Jyxne
EBporie, nocrynHocT nujahe BoJie IO CTAHOBHUKY j€ 3HATHO Mama M W3HOCH of 1.200
m’ 10 5.000 m’ romgumme (Shiklomanov, 1999). Ilpema mpomeHama, Koje je a0
YHEII, no 2025. romune y cBety he Outm Buiie oa 3 Munujapae Jbyau Koju he
TFOJIMIIIbE HA pacroNaramby HMaTh Mame oa 1.700 m® mujahe Boze, ogHocHo Hahu he ce
y cutryanuju BomeHor ctpeca (United Nations Environment Programme, 2002).
TpeHyTHO cTame pacloyoKUBOCTU pecypca nujahe BoJe MO0 CTaHOBHUKY HajOosbe cy
npe3enToBanu Ha Crumm 2.6. Kao mro je mpukazaHo Ha Ciumu 2.6, pacmoIoXHBOCT
BOJIHUX pecypca je paznmuut U Bapupa ox npeko 110.000 y Kanagu, ogqrocHo 99.000
m’/ct/rox. y HopBemkoj, 10 MUHEMATHEX Konnduna y Uspaeny - 311, Cupujn — 161 u

Jopnany - 93 m3/ct/rox (Mumuaunh, 2009).

AHanm3oM Ti00aiiHe pacmojOoXHBE KOJIMYMHE mHjahe BoJe, youeHa je CTajHa
TEH/ICHIMja FECHOT allCOIYTHOT M pENaTUBHOT CMamema. OBakBo crame je Beh
KapaKTEepUCTUYHO 3a IOjeJIMHE CBETCKE PErnoHe Koju Beh JaHac ockyneBajy y BOIH,
YHjH Ce HETATHBHU €(EKTH MPOKMMa]y KpO3 CBE IMOpE KUBOTA JPYIITBEHE 3ajEHHMIIE,
reHepunryhy HajTexxe eKOHOMCKE M collijaliHe notpece. HaBeneHnu nporecu y mo4eTKky

3axBaTajy OrpaHMYECHE MPOCTOpe, Ja O ce TOKOM BpeMeHa IMOCTENEHO LIMPHIN KPO3
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HajBehe ypOaHu3anyje, armoMepaije U HHIyCTpHjanu3anuje, mpu yeMy Ou go0ujanu

peruoHaiHe, HaluoHalHe U riobanHe pasmepe (Mununuunh & Josanosuh, 2008).

_ Daymon
I l_ CIREC popermoct

O 1000 1700 2500 6000 15000 AOD00 64000

Camnka 2.6. — PacnosioxxuBocT pecypca nujahe Boae mo 4oBexky y Toky 2007. ronnne

U3zBop: United Nations Environment Programme, 2008.
bynyhu kBanurer u crame pecypca nujahe Boje, y CBETy 3aBucuhe 0] BOJbE U

Opure 4oBeka Mpema MpUPOIH, OAHOCHO IpeMa OBOM CTPATELIKOM M Je(HUIMTAPHOM

pecypcy XXI Beka.
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3. DAKTOPU U YHUHHNOLH YI'POXKABAIBA PECYPCA IMJARE BOJE

Hanpenak Jbyncke ULUBWIM3aIMje M Ipeia3ak ca IOJbONPUBPEIHE Ha
WHAYCTPHjCKH HaUWH Npoun3Boamke, kpajeM XVIII Beka, umarno je 3a mocieauily KpymHe
MPOMEHE Yy Pa3BOjy JbYICKOT ApymTBa. Harmm pa3Boj Hayke W NpUMEHa HAyYHHX
nocturayha, oMoryhnsiao je 4oBeKy J1a Ha JIaKId W jeIHOCTaBHUjJU HAYUH KOPHCTU
HOPUPOJHE pPecypce, OXHOCHO obe3benmie cy My OoJbe YCIOBE >KMBOTA. YTOTpeda
MallliHa, MPEBO3HHX CPENCTaBa, KOMyHHKAllMja W MEIUIMHE, oMoryhmie cy ma ce
MPOAYKM TIPOCEYHA JyKWHA JbYJICKOT >KMBOTA, CMamM MOpTaiuTeT W moseha
HATAJMTET, IITO j€ JOBEJIO 10 YOp3aHOT MmopacTa CBETCKE MOITyJannje, MorotoBo y XX

BEKY.

Kaxo 6u ce 3amoBosbuie pactyhe motpede cBe OpojHHUje momymalyje, A0ILUIO je
70 TopacTa MHIYCTPHjCKE M IOJHONPHBPEIHE MPOU3BOIme. HeonxoqHa KOMIOHEHTa
Koja je o0e30ehuBana 3a10BoJbeHEe OBUX MoTpeba Ouna je nujaha Bona. Ona je Ouran
€JIEMEHT KOjH NPE/ICTaB/ba HEONXOHY KOMIIOHEHTY 3a MHOTE MHAYCTPHjCKE IpoIiece.
Pact cBercke momynaiuje 10BeO je 10 pacTa Kopuiihema U MOTPOLIke pecypca nujahe
Boje y cBery. Mmajyhm y BuOy na je oBaj pecypc OrpaHHYEH U HEpaBHOMEPHO
pacriopehen Ha IlmaHerw, OHZa je JaKO 3aKJbyYUTH Ja je CBaKHM JIAaHOM CBe

onrtepehenuju.

Op nmouerka XX Beka, NOTpolIka Boje ce nosehana 3a rotoBo aeseT myTa (Zeng,
2007). 3araheme )KUBOTHE CpeauHE, HYC MPOJYKTUMA YOBEKOBOT pajia, JOBEJO je U JI0
3araljema pecypca nujahe Boge. Ha oBaj HaumH, orpaHnYeHe KOJIMYMHE OBOTa pecypca
Cy IoAaTHO cMameHe. [IoceOHOo TemKo cTame je y apuIHiM U CyOapuIHUM PerHOHIMa
y CBETY KOjU TPUPOIHO PACIONIAXy ca MalluM KoJIMduHama mujahe Boje. YOp3aH
MopacT CBETCKE MOmyJandje u cBe BehH 3aXTeBH 3a 3aJJ0BOJbEHE HHXOBHX MOTpeda
nosehasajy motpomby wcte. [l04eTKOM TPOIIIOr BeKa YOBEK je Tpommo oko 10 m’
Bozie AHeBHO. JlaHac y ypeheHnM ypOaHuM cpeinHama y KojuMa NOCTHju u3rpaheHa
BOJZIOBOIHA MH(PACTPYKTYypa, MOTpoIImka Bojae ce kpehe ox 200-400 m’/rox., MoK y

. . 3
MOjeIMHUM Pa3BHUjEHUM 3eMJbama npenasu u npeko 600 m’/ro.
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[TomompuBpena 1 MHAYCTpHja aHAc TpoIW HajBehe konmuuHe mujahe Boje —
oko 90%. IloTpomma BoJie y CBETY Bapupa, IITO 3aBHCU OJl Pa3BHjE€HOCTU JpXKaBe U
CHOT T0JIOKAja y OJHOCY Ha KIMMAaTCKu perroH. HepasBujeHe u 3emibe y pasBojy,
TpOILIE BHIIE BOJE Y MOJHONPHUBPEIH, JOK HOTPOLIKHA BOAE y Pa3BHjEHHM 3eMJbaMa UMa
npUMaT y MHAYCTPHUjCKO] MPOU3BOIBHU. Y TOIUIMjUM PETHOHUMA IMOTPOLIHA BOJIE je

Beha 1 obpaTHo.

On moyerka mpomnuior Beka, 30or cBe Behmx morpeba y moOJpOTIIPHUBpENH,
WHAYCTPHjH B AoMahmHCTBY, MOTpOIIka BOJE PacTe TOTOBO JABa IyTa Opke HETO
MPUpAIITa] CBETCKOT cTaHOBHHWINTA. Mmajyhm y Buay nma je Boga OOHOBJBMB ajd
OTpaHMYEH MPUPOJHH PECYpPC, IPU YEMy CY IeHE KOJIMYUHE DPA3IMYUTO 3aCTYIJbEHE
Mo pernoHmMa, oHa he y HapemHuM JerneHrjama OuTH nedunmrapan pecypc, koju he
OuTH MOBOJ 3a MOpacT TeH3HWja, KOH(QIMKATa U CYKOOa, IOrOTOBO Y OHMM PErHOHHUMA

KOjU Cy JePUIUTAPHU Ca UCTOM.

3.1. Jlemorpadcku YHHHOLM Kao (paKTOp yrpokaBama pecypca nujahe Boae

OO6e30ehememM 00JbHMX yCIIOBAa JKMBOTA, HAPOYUTO IMOCIE HMHIYCTPHjCKE
peBoayuje cpenuHoM XIX Beka, J0BeNO je 10 yOp3aHOr pacTa CBETCKE HOIyJaluje.
Bpoj cranoHuka Ha Ilnanetn ce yop3ano yBehaBao. Ha mouetky XX Beka y cBety je
XKuBeno oko 1,6 Munujapau cranoBHuka, 1950. oko 2,5 munujapne, Aa Ou naHac Taj

6poj 6mo Bumm ox 7 munmjapau (United Nations, 2009).

[Topact Gpoja craHOBHMKA U pacT ypOaHUX CpearHa, UMalie Cy 3a IMOCIEANIy CBE
Behy mortpommy mnmjahe Bome, mTO je JOBENO MO MoOpacTa TEeH3Wja, KOH(QIMKTA
Cyko0a OKO KOHTposie HajJ muMma. [loceOHO Temka M KpuUTHYa CUTyalHja je y OHUM
pernoHMMa KOjU TPUPOJHO HE PACMOJaXy ca BEIIMKAM KoilMumHama mnujahe Boge —

Tporicku fienoBu Adpuke, Azuje u Jy:xHe Amepuke.

VY HapenHoM jAeny moriamika, o0jacHuhe ce yTHiaj qeMorpadcKux YMHHUIIANA Ha
pecypce nujahe Boje y CBETY M TO Kpo3: yOp3aH pacTa CTAaHOBHHMIITBA, PacT ypOaHHX

CpcauHa, CGO6C, Kao u MI/IFpaI_II/IjC CTaHOBHHIITBA.
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3.1.1. Hocaenuue yop3aHor pacta CTAaHOBHMINTBA y CBeTY: HCTOPHjCKH OCBPT H

npeasuhama

Ceercka momyjanuja npeAcraBjba yKynaH Opoj >kMBUX JbyAu Ha Ilmaneru y
onpeheHoM TpeHyTKy. TOKOM HCTOpHje JbYACKOT JpyliTBa OpOj CTAaHOBHHKA Ha
[TnaneTtu ce HepaBHOMepHO yBehaBao. Ha modeTky pa3Boja JjbyAcke LMBUIM3ALIH]jE, TIPE
oko 70.000 roxuHa, MpETIIOCTaBIba Ce J1a jeé CBETCKa IOoIyJamuja Opojaisa OKO MUJIMOH
spynu. Tajmammsu HauMH W YCJIOBM JKMBOTAa, HHUCY MOTJIH na obe3beme Behu Opoj
ctaHoBHMKa Ha [lmanern. M3 oBHMX pasznora cBeTCKa TOMyNamdja ce y JIyroMm
BPEMEHCKOM Tepruony Huje MHOro yBehama. Jlanac BehmHa Hay4yHmka cmaTpa na ce
Opoj sbyau Ha IlnmaHerun, A0 mpejacka Ha MOJbONPHUBPEIHU HAUMH MPOU3BOMAIE, HUjE
npenasno Opoj on 15 mmmona (Tellier, 2009). IIpenackom Ha MOJEONIPUBPEAHY
IIPOM3BO/IbY, HAUMH KMBOTA YOBEKa ce MHOro npoMeHno. O HoMaja, Koju ce 6aBuo
JIOBOM M OMO y CTaJIHOj MOTpPa3u 3a XpaHOM, MOCTAo j€ ,,MIOJbOINPUBPEIHUK’ KOJU ce
CTALlMOHUPAO M IOYEO Jla y3raja OMJbKE M KHUBOTHHE€ Kako O ce mpexpanuo. Opa
BeJMKa MPOMEHa, JoBena je A0 yBehaHe KOHLEHTpalHje CTAaHOBHUILUTBA Y IUIOJHUM
paBHMLIaMa M HHM3MjaMa OKO peKa, IITO je oMOryhmiio u mopact CBETCKe MOIyJaluje.
Ha ocHOBy cauyyBaHMX cmuca M JOKyMeHaTa ca MOYeTKa IpOILIOr MUJIEHUjyMa,
yTBpheHo je na je camo Pumcko mapctBo Opojano oko 55 munuoHna Jbynu. Hacympor
ToMe, Tporemyje ce aa je oko 50-60 munmmoHa Jbyam xuBeno y HcTtouHoMm wu
3anangnom Pumckom mapctBy y IV Beky (Kenneth, 1998). IlpermoctaBma ce na je
KpajemM TmpBOr wMuieHHjyma Ha [lmanetm xuBemo oko 275 WMWIMOHA JbYOH

(Worldometers).

Yectn OCBajaukd paTOBH, EMHICMHjE 3apa3HUX OOJNECTH W HHU3aK KBAJIUTET
KHUBOTa, HUCY oMmoryhmmm Op3 mopacT Opoja craHOBHHKA y cBeTy. Y Toky XIV Beka,
360r emmmemuje GyboHCKe Kyre' Opoj cranoBHHka Espore je omao 3a 30-60%, a

CBETCKa TIOMyNallija ce y HMCTOM Mepuoay cMammna ca 450 munmona na 350-375

3% ByGoncka Kyra je Ha3uB 3a Hajuemhu M HAjIO3HATHjH OGNMK Kyre, 3apa3He GONECTH KOjy H3a3uBa
bakrepuja Yerstinia pestis. M3pa3 6y6orcka nonasu ox peun OyOOH - OTE€UYEHA JKJIe3[1a, a OJHOCH Ce Ha
HBCH HajIIO3HATH]! CHMIITOM - OTeUeHe JTUMQHE KJIe3/e o Ma3yxoM. YecTo ce KOPHCTH U Ka0 CHHOHHM
3a KyTy, HaKo [IOCTOje joIll 1Ba o0JIMKa UCcTe OONeCTH - ITyliHa Kyra 1 KOJKHA cerca. YKOJIHUKO ce He JISUH
Ha BpeMe, U3a31MBa cMpT KoJ Be TpehuHe obonenux y poky oz 2-6 nana ox nzbujama cumnroma. Cmarpa
ce 3acIy)KHOM 3a enunueMujy ,,L{pHe cMptu® koja je y XIV Bexy nzazBana cmpt 30-60% CBHX CTaHOBHHUKA
Erpomne (Haensch, et al., 2010).
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muiroHa (Encyclopaedia Britannica, 1988). 30or ryOuTka OBako BENMKOT Jelia
nomynanyje, Ha npuMmep camo EBponu je 6mino motpe6HO oko 200 roguHa na  Opoj
CTaHOBHWKA HapacTe Ha OpojHo cTame u3 1340. romuue. Y Asuju — y Kunu 6poj
ctanoBHUKa 0Kk0 1200. rogune 6uo je oxo 123 munmona. Hajesna Monrona u xyra cy
1o 1393. roguHe cKOpO MpernoaoBmiIe Opoj Jbyan y 0BOj 3eMJbH. [Incann 1OKyMeHTH 13
nuHacthje MuHr HaBoje na je oko 1644. romune Kuna mmana oko 150 mwmnmona

cranoBHuka (Caselli, ef al., 2005).

Y nperkoaymoujckom nieproay y CeBepHOj AMEpPHIIH je KHUBeJIo 0KO 18 MuiinoHa
Jpyau. HacesbaBambeM HOBOT KOHTHHEHTA, ,,0€JIM YOBEK” je ca coOOM JOHEo 0ojecTH
MaJiX W BeJIWKUX Ooruma W rpuna. Enupemuje oBux OonecTH, Ha Koje HUCY OWIN
UMYHH cTapoceneoun - VHaujaHIM, MMano je 3a TOCleAuily yOp3aHO CMameme

BUXO0Be nomynanuje 3a Buie o 90% (Hays, 1998).

[Tocne 1400. rogmHe W Tpoiacka emuaeMHja 3apa3HUX OOJECTH, A0Ja3u J0
nopacrta JbyJICKe monynanuje y ceery. Mehytum, oBaj onopaBak Huje 610 Op3, Tako jaa
je Tex ox 1750. roguHe Opoj CTaHOBHHMKA y CBETY MOYEO OCETHO Aa pacte. Hose
MOJHOTIPUBPEIHE KYJITYpe Koje Cy MpeHeceHe U3 AMepuke (KyKypy3, KpOMIIUp U IIp.),
3aMeHHWIe Cy JOTaJlalllibe CTape TpaJAuIMOHAIHEe appuuke KyiType, ITo je mnosehao
00MM MOJBOIIPUBPEIHE MPOU3BO/HE XPAHE U CMABMIIO OMACHOCT O INIaJH, a CAMUM
TUM, 300r 0OJbe M KBAIMUTETHHjE MCXpaHE, CMamkeHa je OCETJFHMBOCT MOMyJaluje Ha
6onectn. Ilocne Wunmyctpujcke peBonynHje W pa3Boja HayKe W NPUMEHE HAyIHUX
nocturHyha, ycioBH XHMBOTa 3a JbYACKY HOMNYyJalWjy Cy C€ 3HATHO IONPaBHIIM.
[MpomsBoama XpaHe je pacia, YCIOBH JKHBOTa Cy Ownn 0o0JbH, y ymoTpedum ce
KopucTuia gucta nujaha Bonma, moBehaHa je nMuYHa XWTHjeHa W Todena je ymorpeda
jaBHe KaHanmmzanwje. IlpuMeHa MeAWIIMHE W MEAWIIMHCKE 3aIITHTE, TOTOTOBO y XX
BEKY KaJia Cy MPOU3BEICHE NPBE BaKIIMHE MMPOTHB 3apa3HUX 00JeCTH, yTHIAIE Cy J1a Ce
KUBOTHU BeK 4oBeka mpoayxu (ca 20-40 rogmna y XVIII Beky, Ha 30-45 roauna

noyeTkoM XX BeKa) U CMarkbi MOPTAIUTET HOBOPOheHUAIH.
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I'paduxon 3.1. — Ilopact Opoja cranoBHUKA Ha Ili1aHeTH TOKOM HCTOpHje

U3zBop: Murphy & Sherbinin, 1989.

PacT cCBeTCKe MOIYIAIje TOKOM HCTOPHje

ar &
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Kako cy Toxkom BpemeHa ycCJIOBH >KMBOTa OWIM cBe 0OJbM, TaKO ce U OpOj
ctaHoBHUKa Ha [Imanetn yop3ano nosehasao (I'paduxon 3.1.). Oxo 1800. ronune 6poj
JbYIH y CBETY je JoCTHrao 6poj ox jemme mmimjapae.’ Ha mouerky XX Beka, Ha
3eMibH je KMBEJIO OKO 1,6 MunMjapau JbyAH, a TieleceT TOAWHA KacHuje Opoj ce
noBehao Ha oko 2,5 munujapae. Y Toky 1974. rogune Ha Ilmnanetu je xuBeno 4
MuJIMjapJe ctaHoBHUKaA, 1988. rogune 5 munmjapau, a y Toky 1999. rogune 6poj je
nopacrao Ha 6 mumjapan.’’ Ilogamm YH rosope ma he 6poj Jbymn y cery o 2050.
roguHe mpeMamutu Opoj on 9 mMunmjapau, na 6m oxo 2070. roaune, Ha IlnmaneTw,
xuBeno oko 10 mmmmjapam Jepyau. [locne Tor mepwoma, MO TPOLEHH MHOTHX
WHCTUTYLIMja, TONuIo Ou 10 mana Opoja CTAHOBHHUKA HA OKO 7 MIIMjapau, IPH 4eMy OH

ce Opoj Jeynu y nasboj Oyayhaoctu crabmnuzosao (Index Mundi, 2011).

[IpupoaHu mpupalTaj CTaHOBHHUINTBA HHUjE€ HCTH Yy CBUM pErMOHMMA CBETa.

JlpxaBe koje mMajy HajBehy memorpadcky excnan3ujy (IPUPOIHU MPUPAIITA] TPEKO

36 . . .
VY EBpormu ce spyncka nomynamuja yasoctpydmia TokoM X VIII Beka, Tako ga je 1900. rogune y 10j

XHBeno 36% cBeTcKor cTaHOBHUINTBA. Ha HIMjckOM TOTKOHTHHEHTY, 0KO 1750. roguHe je KuBeno oko

125 munuona jpyna ia 6u ce taj 6poj 1o 1941. roqune nosehao Ha 389 munmona. Jlanac y OBOM pernoHy

XuBH TIpeko 1,5 munujapau Jbyau (Srinivasan & Suresh, 2003).

37 Noctymmo Ha: http://esa.un.org/unpd/wpp/unpp/panel_population.htm
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I opmimsa cTOMA pACcTa (T OLTEHAT)

2% roauiIme) Hanaze ce y pernonuMa: Cpenwe u Tponcke AMepuke, JyroszamnaaHe u
Cpenme Azuje, Mukponesuje, [lonnnesuje v ToToBO 1ie1e Aq)pI/IKe.38 Ca npyre ctpane,
UMa peruoHa KOjU MMajy HeraTuBaH IpHUpAITaj CTAaHOBHMIUTBA — 3emJbe EBpome
(Hemauka, Wranmja, Ilosmkcka, Ecrommja u byrapcka). [omumimu npupaimitaj
MoIyNalMjeé Ha CBETCKOM HHUBOY je Bapupao TokoMm romuHa (I'paduxon 3.2.).
MaxkcumanaHy BpeIHOCT je MMao IIEeCcAeceTUX roJuHa mpouuior Beka of 2,2%, oK
nanac oma m3Hock oko 1,2%.° TIpema mpexsuhamuma YH romummsy mpupamrtaj
CTaHOBHMIITBA he y OyayhHOoCcTHM mToONako omajaTH W MMaTH BPEAHOCT Mamy O
1%/roqnmme. Mimajyhu y Buay na je mpupamraj JpyAcKe TOMyJanyje HepaBHOMEPaH y
cBeTy, Hajsehm mopact Opoja cranoBHumka uma/he Asmja m Adpuka, a HajMamu -

HeratuBaH EBpora, mTo ce Hajooske Moxe BuaeTu u3 Tabene 3.1.

I'paduxon 3.2. - [Ipupamraj cranoBHMIITBA cBeTy Y nepuoay 1960 -2050. ronune

U3zBop: US Census Bureau, International data base, 20009.
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Jlo 2050. roqune y Asuju he xxuBetn oko 5,23 munujapae by (40% Buiie Hero
nanac), y Adpum npubmmkHo 2 munujapae (ckopo 100% Burre Hero ganac) 1ok he y
EBporm 6poj cranoBHHKa OMTH MamH 3a 0ko 7% (oxo 716 mumuona) (United Nations

Department of Economic and Social Affairs, 2011).

¥ www.un.org/esa/population.

3% Jlamac ce cBercka momysanuja yBehasa 3a oko 74,6 MutroHa Jeyau rogumse (United Nations, 2009).
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Tabena 3.1. - [IpoueHe u cpeAma BapHjaHTa NpojeKIUje CTAHOBHUIITBA Y CBETY
a0 2050. roqune
U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

JlaTuHCKa CeBepHa

Tonuna Cger*® Asnja Adpuka EBpona Amepuica Amepnica OxkeaHnja
2000 | 6.115 3.698 1819 (13,4%) 727 521 (8,5%) | 319(5.2%) | 31(0.5%)
(60,5%) : (11,9%) )
2005 | 6,512 | 3,937 (60.5%) | 921 (14,1%) (1Z2290 ) | SST(BE%) | 335(1%) | 34(05%)
,270
, 1.033 733 \ \ \
2010 | 6909 | 4167 (603%) | (<00 (0. | SBO®S%) | 352(5.1%) | 36(0.5%)
, 1.153 734 , , ,

2015 | 7.302 | 4391(60.1%) | (< gon (010 | SIB®S%) | 368(50%) | 38(0.5%)

2020 | 7.675 | 4,596 (59,9%) (116'26702 )| T33O.6%) | 646(84%) | 383 (5.0%) | 40(05%)
1.400

2005 | 8012 | 4773 (S90.6%) | (5o | T290%) | 670(84%) | 398(5.0%) | 43(0.5%)
1.524

2030 | 8309 [4917(592%) | g | TBET%) | 690(83%) | 410(49%) | 45(0.5%)
1.647

2035 | BSTL | S032(87%) | (900 | TI6(B4%) | T06(82%) | 421 (4.9%) | 46(0.5%)
,270
1.770

2040 | 8801 | S125(582%) | 000 | TOB(8.0%) | TIS(82%) | 431(49%) | 48(0.5%)
, 170

2045 | 8,996 | 5,193 (57,7%) (211'808;) )| T00(18%) | 726(8.1%) | 440 (4.9%) | 50.(0.6%)

2050 | 9,150 | 5231 (57,2%) (21i9s;9°§> )| O9L(.6%) | T9(8.0%) | 448(4.9%) | 51(0.6%)

benemke:
- U3paXKEHO y MUITMOHUMA

® IponeHaT o1 yKyIHe CBETCKE MOMyIIaIije

Jla 6u 3amoBosbMIIH TIOTpeOe pacTyhe cBEeTCKe MmoIrynaije, Tiao0anHa eKOHOMH)ja
yrnorpebsbaBa CBE BHUIIE NMPHUPOAHUX pecypca. OgHocHO, cBe Behu Opoj Jbyau nenu
orpaHM4eHe IpHpoaHe pecypce Mely Koje crmaaa u Boja. 3a 4OBEKa, BOJa MMa LIHPOK
BUJIOKPYT TNIPUMEHE: O/ OJp)KaBama JIMYHE XWIHjeHE, NMPEKO MPOM3BOAKE XpaHE Y
MOJBONIPUBPEAN M MPEXpaMOCHO] MHIYCTPHjH, T1a J0 TOra Jia CIYXH Kao CHPOBHHA Y
pa3HUM HHIYCTPHjCKHX TporecuMa. [obaiHa eKoHOMHja, Koja 00e30ehyje moTpebde

pactyhe momynamnuje, BpumM cBe BehM NpUTHCAK Ha OrpaHUYEHE alu OOHOBJbUBE

99




pecypce mujahe Boje, jep MOpacT CBeTCKe Mmomyjiamnuje of oko 75-80 wmmimuona
TO/IMIILE 3HAYM JIOJATHY MOTpOLIkY 64 MuinHMjaplae KyOHHUX MeTapa BOJAE/TOAUIIGE

(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2009).

Wmajyhm y Bupy na xonmuumHe nujahe Bojae HHCY paBHOMEpPHO pacmopelhene y
CBETY, TIOj€JIMHH PErHOHU je UMajy y U3001IbY, 0K je Y APYTHM MMa HEJIOBOJHHO WIIH
y MHHUMaJTHUM KonmmduHama. Hajeehy xommumny nmjahe Boge mocenyje Asmja - 36%
CBETCKHX 3aJInXa, 3aTuM JyxHa Amepuka ca 26%, CeBepna Amepuka - 15%, Adpuka -
11%, EBpoma - 8% u Aycrpanmja u Oxeannja ca 4% (JaBoposuh, 2003). Ykomuko
HaBE/ICHE BPEIHOCTH YIOPEIUMO Ca JpYyTre JBE BEIMYMHE: MOBPIIMHOM KOHTHHEHTA H
OpojeM CTaHOBHMKA Ha KMMa, TOOWjEeHHU MOJalld UMajy cacBHM Jpyre BpeaHocTu. Kao
mTo ce BuaU u3 Tabene 3.2, HajMame BOJAC TOIUIIELE 1O km? mva Adpuka — 134.000
m? u Ayctpanuja u Okeanuja ca 269.000 m?, a Hajsumie Jy:xna Amepuka 672.000 m>.
JocTtynHe KonuuuHe nujahe Boje MO YOBEKY, IPEBACXOAHO 3aBHCE O] JeMorpadckor
KpeTama Opoja CTaHOBHHMKA MO KOHTHMHEHTYy. HajmoBosbHMjy cutryamujy (2002) mma
Ayctpamuja 1 Oxeanuje ca 76.860 m® um Jyxna Amepuka ca 33.820 m?, a
HajHenoBOJbHU]Y Asuja - 3.580 m* u Adpuka 4.870 m?. IIpema mporsozama y TOKY
2050. roquHe, Opoj CTAaHOBHMKA y CBETY he mopacTu Ha OKO 9 Munmjapau, npu yemy he
Ce M3MEHUTH U JOCTYIIHA KOJMYMHA BOAE IO KOHTHMHEHTY U CTAHOBHUKY.
HajuenoBosbHuje crame Ouhe y Asumju u Adpunm, y kojuma he mohm go yoOpzanor
ropacTa CTaHOBHUILTBA, Tako Ja he ce AOCTyNHa KOJUYMHA BoJa y A(QpPUIM CMABUTH
Ha 2.240 m?, omHOCHO y Asmju Ha 2.590 m?/craHoBHUKY. Haj0ospn mpumep BeNHKHX
cynpoTHocTH cy apxase Kanana n Kuna. majyhu y Buny na Kanana uma nospinHy
on npubmmwkao 10 MummoHa km?> u 30 mMumMoHa CTaHOBHWKA, WMa 00e30eheHy
KOJMUUWHY Bozie o1 oko 2.900 km? ronumime. Ca apyre ctpane HP Kuna ca nmpubnmkHo
MCTOM TOBPIIMHOM MMa OKO 1,3 Muimjapae CTaHOBHHMKA W pacrojiaxe ca oko 2.800

km? Bone/roauimse.

YOp3an pa3Boj MHIYCTpPHje TOTOTOBO OJ1 kpaja XIX wmao je 3a mociemurry
3araljeme KUBOTHE CpPEIMHE, IITO je JOAATHO ONTEPETHIIO-OTPAHUYMIIO PACIIONOKHUBE
pecypce njahe Boge. OTnamHe ¥ MITETHE MaTepUje Cy UCIYIITAHE Y MPUPOAY YCIIe.

gera je J01IJIO 1J0 KOHTaMI/IHaI_II/Ije JKMUBOTHE CpE€AWHC, a CaMUM THUM H HI/IjahC BOJEC
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(3araheme BOJOTOKOBA, H3BOPUINTA, je3epa, MOJ3EMHHMX Bojga M ci.). CaBpeMeHO

,»ATOMCKO 100a“ HapouuTo je MOryoHO 3a KBAJIMTET BOJE, Tako Ja y IOjeIuHUM

cllyyajeBUMa KOJMYMHA OTHajJHE Bojae y pekama mpenasu 50% ox yKynHe KOJMYUHE

BojIe ¥ 10j. "

Tabena 3.2. — loctynHe kouunHe nujahe Bojge N0 KOHTHHEHTUMA

W3zBop: JaBoporuh, 2003.

TloTenumjanno

Tlorenuujaino
3annxe 5 pacno:](mmsa oA 5 pacnoio:kuBa Boja
nujahe Bpoj Bonm (000 nr¥ xon) y 2002. Bpoi (000 m*/ rox.) y 2050. roa.

Konrunent CTaHOBHHUKA pecypcu roa. CTaHOBHHKA
BoAe y 2002. ron.’ km®/rox. o 2050. roqune
(%) * , , o
ITo km CTAHOBHHK IIo km
CTAaHOBHHKY
y
Asmja 13.51
36 3.768.,6 0 311 3,58 5.222,1 311 2,59
Adpuxka 11 831,9 4.050 134 4,87 1.803,3 134 2,24
EBpomna 8 725,1 2.900 277 4,00 631,9 277 4,58
CesepHa
AmMepuk 15 498.4 7.890 324 15,83 705,5 324 11,18
a
Jyxna
Y 12.03
Amepuk 26 355,7 0 627 33,82 510,1 627 23,58
a
Averpamia | -y 31,3 2404 | 269 | 76,81 45,8 269 52,49
u OkeaHuja
42.78 u 1t
VYkynno | 100 6.211 5 317 6,89 8.918,7 317 4,80
benemke:

. mocToTak O YKYIIHC KOJIMYHMHE Ha [Tnanetu

[ .
- Opoj cTaHOBHMKA Y MUJIMOHUMA

" - cBeTCKH MPOCECK

0 Pexa CeHa HU3BOIHO O] [Tapu3sa, bopcka peka u np.
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Jla 6u 06e30eqmiin JOBOJbHY KOJMMYMHY XpaHe 3a pacTyhy JbyACKy MOomymnamujy,
norpede 3a BOJOM Yy IOJHONPUBPEAM KOHCTAaHTHO PacTy, LITO JOAAaTHO omnTepehyje
pacronoxuse pecypce nujahe Boxe y ceery.*' Ipema mogammma GAO y mocaeamux
100 roguHa moTpommka nujahe Boje je ycenMocTpyueHa, a curyainuja he ce cBe BHIlE
noropiaBaT kako ce Oyne moBehaBao 6poj cranoBHuKka Ha [Tnanetn. [Torpomma Boae
pacTe JBOCTPYKO Opike HETo pacT Jbyjacke momynamnuje. Y nepuoay o 1940. mo 2000.
roauHe TOTpoIIka Boae Ha llmanern, moBehama ce mpoceuno ca 400 m* ma 8§00 m?
TOAMIIEKE 10 cTaHOBHUKY (JaBopoBmh, 2003). IToTpebe 3a mponsBoamOM KuTapuna he
ce y nepuony no 2050. romuHe yaBocTpydyutH 300r morpeba noBehaHe momynamnuje.
Pauyna ce nma he ce y mapemuux 20 ronuna morpebe 3a Bogom noseharu 3a 40%, mpu
yeMy he 42% cTaHOBHMIITBA CBETa XUBETU y PErHOHMMa 0O€3 TOBOJbHE KOJUYMHE
mujahe Bome (Food and Agriculture Organization, 2003). Hajsehe xomuunne
pacnosio)kuBe nujahe Bojae AaHac ce KopucTe y mosbompuBpenu U 1o ox 33% y
pa3BujeHuM 3emsbaMa (EBpoma) no uyak 88% y HepasBujeHuM pernonuma (Adpuka),
3aTuM ce oko 8% kopucTu y fomMahuHCTBY a nmpeoctanu jeo y uaaycrpuju (Food and

Agriculture Organization, 2010).

I'mo6anHo rienaHo, ToAuIlka CTONA NOTPOIILE BOJE pacTe 3a 0Ko 2,3% 0JHOCHO
JBa TyTa Opke Hero mro je pacT Opoja ctaHoBHuka Ha [lnanern (Barloy & Clark,
2003). IlojenriHn pervoHU CBeTa, KOjH MPUPOJHO PACIONAXy ca MAKHOM KOJIUYMHOM
BOJZIe Y HapeJHOM fnepuonay, nmahe Bennku npobiem ca obe3dehemem nujahe Boae (0BU
pPETHOHU ce Haja3e y apuaHUM H cyOapumHuM aenoBuMma [lnanere). Temka curyanuja
he Outu moce6Ho m3paxena y Adpuuu, a nororoBo y IloacaxapckoM permoHy, Ha

bmckom Hcroky, y Llenrpannoj A3uju u Ha A31jCKOM IOTKOHTUHEHTY.

3emsbe U3 perrmoHa Adpuke crangajy y rpylny HEpa3BHjEHUX JAp)KaBa y CBETY Y
KOjUMa je TOJhONPHBpPEAa OCHOBHO 3aHMMame CTaHOBHMINTBA. OBaj peruoH ce
KapakTepuIlle CYIIHOM KIMMOM, Ca MaJo MaJaBUHA, KOje Cy HEepaBHOMEPHO
pacmiopehene Toxkom roamHe. Takohe, oBaj permoH KapakTEpHIIEe BHCOK MPHUPOIHHU
NPUpALITa] CTAHOBHUILTBA KOjU IMpeja3u M BuIe of 2% roauuime. Jlanac HajBehu

npo0ieM BolocHabieBamba UMaMo Y 10JIMHaMa BEIUKUX A(QPUUKUX pPeKa, a IOroToBo Yy

o IMotpomma Boxe y mossonpuspenu he ce mosehatn ca mpoceynux 75% Ha 80-85% mo 2025. roxgune
(Food and Agriculture Organization, 2009).
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Oaceny pexke Huma. ¥V Tabenu 3.3. mpukasaH je mopacT CTAaHOBHUIITBA y OaceHy peke
Huna y nepuony on 1950. rogune ca nmporHozama j0 2050. ronune. 13 Tabene ce Buau
1a je 6poj cTaHOBHUKA Y 0BOM OaceHy o1 1950. roause 10 AaHac MopacTao 3a BHILIE O
4eTUpHU IyTa, Ipu 4emy he 10 cpenuHe oBora Beka, Opoj JbyiU y perMoHy OMTH 3a OKO
10 myra Behm Hero mpe 100 rommna. Ha oBaj HaumH pacmonoxuBu pecypcu mmjahe

BOJIC Y OBOM pervony, he ce genuTH Ha geceT myTa Behu 6poj Jbyu.

Pacnonena Bone y 6aceny pexe Huna nedunncana je yroBopom u3 1929. ronune
(Wolf & Newton, 2007¢) m3mely KpameBune Bennke bputanuje n taganme KOJTOHH]jE
Erumnra. OBHM yroBopoM aat je Ermnty mpumar Ha kopumherme Bome oBe peke’ y
OJHOCY Ha ocTaiyie apxase y cauBy Huna. Erunart je Ha oBaj HauMH J00MO 1a KOPUCTH
48. Munujapau m?/ rogumme Bone Mok je Cymana (Takohe Tajgamma KosoHrja Bemuke
Bpuranuje) nob6uo 4. munujapae m®. Y toky 1954. rogune, Cyaan cTude HE3aBUCHOCT U
Tpakl pPEBU3UJy OBOI yroBopa 30or pactyhux mnorpeba 3a Bomom. Ilox meroBum
nputuckoM 1959. roauHe nonasu OO0 peBH3Mje€ MPBOOMTHOI YroBopa, NMpH yemy o0e
3eMJbe 100Mjajy Ha ynoTpeOy Behe xonnunne Boje peke Huma 3a ynmotpeOy. Erumar na
kopumthewe 100uja AOAATHUX 7 MUIMjapAd m® BOJE, TaKO Jla YKYHHO KOPUCTH 55
Murjapau m?, a Cynany je o6ez6eheno jour 14 munajapam m?® Boje, Tako Jia TOTUIIHE
yKynHO KopucTtu 18 mummjapau m?/Boge u3 oBe peke. OcTane 3eMJbe Yy CIUBY peke
Huna: Ertnommja, Kenwja, Yranwma, Tanzanwja, Pyanma, Bypymmm, P Konro u
Comanuja HeMajy TipaBo Kopuihema Boje cnuBa Huna y koje cnama u Buxtopujuno
jesepo (Al Rukaibi, 2010). YBeheme Opoja cTaHOBHHKA y CIHBY OBe peke (ca
cagammux 420,7 MunroHa Ha nipeko 905 munuona Jeynu o 2050. rogune, rae he camo
Erunar m Etwmommja mo 2020. rommae mmatu HemTo Mame on 200 mmimoHa
cranoBauka, (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011) u cBe
Behe moTpede 3a BOAOM, MpeacTaBibajy pactyhe mpolOiiemMe HaBEOEHHX JApikKaBa Koje
Tpake PeBU3Hjy TIOMEHYTOT CIIOpa3yMa Kako Ou M OHE uMalie yneo y kopumhemy Boze
OBe peke. Y HacTojamy Jia ce M3BPIIN peBu3Hja yroBopa u3 1959. ronune, mocebHO ce
uctrnde Etnomnmja ca umje teputopuje nmorude oko 80% Bome Huma (ITmaBn Hum) (Al

Rukaibi, 2010).

2 98% mnmjahe Boxe Ermmar oGesbelyje u3 pexe Huma. V yckoj 30HE 0ko 0Be peke Ha 4% TepHTOpHje
KHBH U pagy oko 90% yKymHOT cTaHOBHHIITBA oBe npkaBe (Akbar-Uqdah, ez al., 2003).
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Ta6ena 3.3. — [lopact Opoja cTaHoBHMKA y 6aceHy pexke Huna

U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

JApxaBe
I'oguna

JIP Konro Erunar Cynan Etuonuja Kenuja Yranaa Tan3anuja Pyanga Bypynan Comaimja chym[o*
1950 12 184 21514 9190 18 434 6077 5158 7 650 2072 2456 2264 86 999
1960 15368 27903 11562 22553 8 105 6 788 10074 2771 2940 2 819 110 883
1970 20267 35923 14766 28 959 11252 9 446 13 605 3749 3513 3601 145081
1980 27019 44 952 20071 35426 16 268 12 662 18 686 5179 4130 6436 190 829
1990 36 406 56 843 26 494 48 333 23 447 17700 25479 7110 5602 6599 254013
2000 49 626 67 648 34188 65578 31254 24213 34038 8098 6374 7399 328416
2010 65 966 81121 43552 82950 40513 33425 44 841 10 624 8383 9331 420 706
2020 85054 94 810 54919 101 046 52 564 45424 61 081 14 042 10 057 12 237 531234
2030 105 956 106 498 66 856 118 515 65 928 59 846 81 852 17 579 11 441 16 360 650 831
2040 127 441 116 232 79 056 133 466 80975 76 438 107 737 21616 12 651 21 669 777 281
2050 148 523 123 542 90 962 145 187 96 887 94 259 138 312 26 003 13703 28217 905 600

* GpOj CTAHOBHHMKA M3PAXKEH y XHIbagaMa

3 VH cy nane Bire BapujaHTH pacta Gpoja CTAHOBHHMKA Y 3aBHCHOCTH OJ] YTHIAja pasIMunThX (pakropa. Y oBoMe paxy kopuctihe ce cpeama (medium) BapujanTa.
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Kopumihewe Boae IlnmaBor Huma, Etuommja cmaTpa murameM HAIMOHATHOT
CYBEpEHUTETa W HHTErpuTeTa U IpaBa Ja KOPUCTH HAIMOHAJIHE BOJHE pecypce.
Wsrpaamom cucrtema OpaHa u ycraBa neo Bojae I[lmaBor Huma 6um ce ckpenyo y
OrageHcky mycTumy, u4uMe ©Ou ce 00e30equio  J0JaTHO  HABOJHhaBambe
MOJEOTIPUBPEIHOT 3eMJBHINITA 32 MOTpeOe MPOM3BOIKHE XpaHe 3a pacTyhy momynanmjy y
3eMJpu. Erumar ce omTpo cympocTaB/ba M NpPOTHBM OBOM 3axTeBy Etumomnwuje, jep
caJalIme KOJIMYMHE BOJe Koje nobuja n3 Huma He Mory Ja 3a710BOJbE HEToBe MOTpede
3a BoJOM, 300r mopacra momynamuje. Jlyro roamHa cuUpoMamiHa W Hepa3BHjeHa
Etnonmja, Huje ™orma na nobuje kpemnut on CBercke OaHke 3a U3rpaamy
aKyMyJIAIIHOHUX je3epa 300T HErojoBama W CyNpoTcTaBjbamba Ermmarcke napxase. Y
toky 2002. ronune y3 momoh KuHeckor kanuTana mouena je usrpaima opane Tekese Ha
[TmaBom Humy umme he Ertmonmja moHeksne pemwtu mnpoOieM HAaBOIMHAaBama M
BoJIocHaOieBama 3eMibe. [Ipema peunma ETHonckux apikaBHMKA, Ha 0Baj HauuH he ce
nosehaTy MOBpLIMHE MOJHONPUBPETHOT 3€MJBHIITA KOj€ C€ HaBOJMWAaBajy, uMMe he ce
u36ehn rmax 3a pactyhy ernoncky momymamujy.”* Ca mpyre ctpase, npema TBpAEmaMa
Erunarckux crtpyumaka, u3rpajima M Kopuihewme BOJe OBE akyMyjaunuje ymamuhe
JOTOK BOJIE Ha MUXOBY Teputopujy 3a Bume ox 40% uume he yrposutu

BOI[OCHa6,Z[€BaH)e BHUXOBC APKaBC.

Kopumihewe Bome pexa Eydpara m Turpa mpencraBiba pactyhm mpoOiem y
nenTpanHoM aeny bauckor HMctoka mamely: Typcke, Cupuje u Upaka. Peka Eydpar,
HacTaje CrajameM BUIle Mamux peka y Mcrounoj Typckoj, Teue kpo3 Cupujy u
cnajameM ca Turpom y Upaky ynusa ce y [lepcujcku 3anuB (Meyers, 1997). HaBenene
3eMJbe MMajy mirpaljeH cucteM OpaHa Ipu 4eMy jeJHa JAPYroj OCIopaBajy MpaBoO Ha
kopumrheme Boae oBUX peka. Typcka HaBoau fa npexo 88% Bone Eydpara motuue ca
weHe teputopuje, (European Academic Studies Center, 2009) Tako aa vma mpaBo Aa y
CB0jOj 3eMJbH CIIO0OJIHO PAcCHoiaKe ca CBOJUM TNPHPOTHUM OOracTBOM — BOJOM. 3a
notpede pa3Boja jyroucToka 3emibe U 00e30ehema xpaHe 3a pactyhe CTaHOBHUINITBO

(Tabenma 3.4.), Typcka je m3rpaamia CUCTeM OpaHa M XHIPOICHTpaja MO3HAT IIO]

* OcamzeceTx rogMHa MPONLTOr BeKa BETMKA TIaX M OCKYIHMIA BOAE OJHENE Cy JCCETHHE XHMIbala
xuBota y Eronuju (De Waal, 1991).
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HasuBoM AmHajoncku npojexar.” Cupmja ocropasa oBo mpaBo Typcke 1a KOPHCTH
Bofy peke Eydpara, jep Ou je oBaj mpojekat JHUIINO jeTMHOT TOY3JaHoT U3Bopa Tekyhe
BoJIe 3a leHe noTpebe. Ca apyre crpane Mpak ocriopasa npaBo Cupuje Ha Kopuinheme

Bojie peke Eydpara jep u oHa rpanu canuHy HH(pacTpykTypy Kao Typcka.

Ta6ena 3.4. — [lopact nonyaaumje y 6aceny pexa Turpa u Eydpara
U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

ApxaBe
I'opuna

Typcka Cupuja Hpaxk YkynHo
1950 21238 3413 5719 30370
1960 28 161 4567 7 380 40108
1970 35 464 6 368 10 022 51 854
1980 44105 8 907 13 744 66756
1990 54130 12 324 17 374 83 828
2000 63 628 15989 23 857 103474
2010 72 752 20411 31672 124835
2020 80 753 24079 42 684 147516
2030 86 665 27 859 55257 169781
2040 90 302 30 082 68 950 189334
2050 91617 33051 83 357 208225*

* Opoj CTAHOBHHKA U3PaKEH Y XHJbaJlaMa

300r cBor mojoxaja, peruoH bauckor Mcroka kapakrepuile ToIula KiIMMa ca
Maso nagasuHa. [lopact monynanuje y Mspaeny, Jopmany, Cupuju u [lanectunckoj
teputopuju (Tabena 3.5.) mpencraBiba mocebaH MPUTHCAK Ha PACIIONOXKHBE pecypce
nujahe Bome y oBoMm jneny bnuckor Hceroka. Beh nanac mocroju mpobnem y

BOJIOCHA0/IeBamk-E¢ OBHX JIp)KaBa. Y TI0j€AMHUM JIEJIOBIMa OBHX JpKaBa, 300T MPEBEINKE

> Bure 0 oBOMe morieaTy Ha HHTEpHET aapecn: http:/includes.gap.gov.tr/files/ek-dosyalar/gap/gap-
son-durum/Son%20Durum-2010.pdf. [Tpucrymseno: 05.06.2010.
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NOoTpomIke BOAC, HUBO NOA3CMHUX H3AaHHU CC€ CBC BUIIC CIyIITa TAKO Ja CC BOAa

00e30elhyje n3 OyHapa unja qyOMHA M3HOCH BUIIIE OJ1 CTOTUHY MeTapa.

Tabena 3.5. - Ilopact nonynamuje y 6aceny peke Jopaana

N3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

ApxaBe
I'opuna

Jopaaun Cupuja H3paen IManecruna YkynHo
1950 449 3413 1258 932 6052
1960 895 4 567 2090 1 069 8621
1970 1 667 6 368 2 850 1125 12010
1980 2299 8907 3746 1510 16 462
1990 3416 12 324 4500 2 081 22321
2000 4 827 15 989 6015 3199 30 030
2010 6 187 20411 7418 4 039 38 055
2020 7 366 24079 8 666 5434 45 545
2030 8415 27 859 9816 7112 53202
2040 9289 30 082 10 955 8930 59 256
2050 9 882 33 051 12 029 10 981 65943 *

* Op0oj CTAHOBHHKA M3PAKEH y XUJbalamMa

[TopacTom Opoja CTaHOBHHMKAa Yy HaBEJCHUM Jp)kaBama, MpoayOmhe ce ja3z Koju je
3aroueo jom 1951. ronuHe, Koju je KyJIMHHUPAO OpyKaHUM cykoOomma 1967., 1969. u
1973. ronune (Cupuje u Jopaana npotus M3paena), a unju je moBoj O6mia nmujaha Boga
(babwuh, 1988). Yrosopom u3 1994. ronune nedunucano je aa Mspaen kopuctu 54,8%,
Jopnan 35% a Ilanectunun 8,2%, Bozme peke Jopaana 3a cBoje moTpebe. Ha 3Hauaj
pecypca nujahe BoJie, y OBOM PErvoHY, yKa3ao je OCHUBaY jeBpejcke apkase [laua ben
I'ypuon, jom 1956. ronune kana je uzjasuo: ,,Ca ApanuMa BOJUMO PaT OKO BOJE U OJ1
ncxoja te outke 3aBucuhe Hama OynyhHoct™. [la cy oBM HaBOAM Ta4HU MOTBPAHO je 35
roJuHa KacHHje XallleMUTCKH Kpajb XYCeHH KOjU je pekao: ,,Boxa je jenuHu pasnor

300r kojer he Jopaan yhu y par* (Mununuuh, et al., 2009).

360r BENHKOT nopacrta CTaHOBHUIIITBA Ha I/IH,I[I/IjCKOM MNOTKOHTUHCHTY Beh JaHac

jaBibajy ce mpobaemu oko obOez0ehema nmujahe Boge (Tabena 3.6.). Pactyhu mpobnemu
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OKO OBOT' pecypca Ha A3MjCKOM INOTKOHTHMHEHTY CBe Cy ydecTanuju usmely Muauje,
banrnmamema u I[lakucrtana. [Ipob6mem oxo Boje pexke Wuaa wusmely Huamje u
[TakucTana cBe BUIIIE ce 3a0LITpaBa. YTOBOp KOjHU je MOTnucaH u3Mely oBe Be Jpxase
1960. roaune HUje 030UIbHA TapaHIja Mupy. HaBenenum yrosopom Munuja je noduna
Ha xopumheme Tpu uctoune npuroke pexe Mux — Padbu, beac u Cytier, a [lakucran
Tpu 3ananne u 1o: [lenam, Mana u Yunao (Oregon State University - Programe in water
conflict management and transformation). IIpoGiem oxo Bone peke MHna je jeman ox
ocam Tema ,Ilporeca aujasiora® kojer Boje oBe 3emibe o 1988. romune. Croudne
npobneme Munuja nma na cycenqanm banrmanemom. banrmanem onryxyje Unanjy na
je mrpagmom Opane ®Papak (1974. ronune) Ha ['aHTy M3MEHWIIa TOK peke, TaKo Ja

y3uma BoJly ofi ibeHor ctaHoBHuUIITBA (Khalequzzaman, 1993).

Ta6ena 3.6. — [lopact nonyaauuje Ha UHIMjCKOM NOTKOHTHHEHTY

U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

T'oguna Apkapa

Hnaguja banraagem ITaxkucran YkynHo
1950 371 857 37 895 37 542 447294
1960 447 844 50102 45 920 543 866
1970 553 874 66 881 59 383 680 138
1980 700 059 80 624 80 493 861 176
1990 873 785 105 256 111 845 1 090 886
2000 1 053 898 129 592 144 522 1328012
2010 1224614 148 692 173 593 1 546 899
2020 1 386 909 167 256 205 364 1759 529
2030 1523 482 181 863 234 432 1939 777
2040 1627029 190 934 257778 2075 741
2050 1 692 008 194 353 274 875 2161 236 *

* - Opoj CTAaHOBHHKA M3paKeH Yy XUibaJama

Hepaumonanno kopumihewme Boge peka Cup J[apmje m Amyn [Hapwuje, y

LenTtpanuoj A3uju, moBeno je no Benukor mopemehaja BomeHor OuimaHca Apanckor
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jesepa. Tokom 60-ux roguHa MPONLIOT Beka, oaimykoM Bractu Coserckor CaBesa, 0Baj
PETHOH je MPEeTBOPEH y ,,peTHOH MaMyKa™ 3a 4mje je morpedbe m3rpaljeH Benuku Opoj
KaHajla 3a HaBOAMWABame. 3aXTEBH 3a MPOM3BOJHOM IaMyKa Cy paciid M3 TFOJUHE y
roJiuHy, a 3a uvje norpede je Ouno morpedbHo 06e30enutn cBe Behe xomuunue nujahe
Bojie. O 1961. roauHe NMPUTHIIA] BOJC Y je3epO ce TOJIMKO CMAmbHO Ja HUje MOrao Jia
HAJIOMECTH KOJIMYMHY BOJIE KOja ce U3 mera ryouia ucmapaBameMm (Wolf & Newton,
2007d). Ha oBaj HauMH HHUBO je3epa ce KOHCTAaHTHO cMamuBao 3a 0,3-0,5 m/rogunime,
na 6u y mepuony 1980-1990. rommue HuMBO omamao mpoceyHo 0,8-0,9 m/rogumme
(dyxuh, et al, 1990). Kao mocmeamma oBakBux mnoctynaka COBjETCKHX BIIACTH
MOBPIIIMHA ¥ 3alIpEMIHA BOJIE Y je3epy, noueB ox 1960 romune, cMammia ce ca 67.900
km? u 1.092 km?® nHa 50.000 km? u oxgHocHo 769 km? (1980. roguna). Y toky 1989.
roJIMHE HUBO je3epa je omao 3a 14 m y omHocy Ha ctame u3 1960. romune. Ha oBaj
HA4MH aKBaTOpHja je3epa ce J0JAaTHO cMamWia U u3Hocuna je 37.448 km? wmu 57%
npBoOUTHE, ofHOCHO 3ampemuHa 571 km?® wmm 53,78% npsobutne (Hyxuh, et al.,
1990). Pacnagom Cosetckor Cagsesa, 1991. rogune, Hacraje 5 z[p>1<aBa,46 KOje JlaHac He

MOTY J1a Hal)y 3ajeITHUYKH je3UK OKO KOopHuIllhema BOJie OBUX peKa.

3.1.2. YTunaj yop3aHor pacra yp6aHuX cpeJuHa Ha oAp:kuBo Kopuiheme pecypca

nujahe Boge

VY toky HajBeher nena wcropuje, JbyJACKa TOMyNallKja je KUBENa y PYpPaTHUM
noapydjumMa u 6aBmiIa ce MOJLOIPUBPEIOM M cTodapcTBOM. OBaKo CTame OWIIO je CBe
1o kpaja XVIII, kaga je y yp6baHuM rpajckuM cpeJuHama KMBeJo oko 3% CBETCKOr
cranoBaumTBa (Shen, 2003). [Touetkom XIX Beka, HacTaje HOBU THII ypOaHOT IIEHTpa
y KOjeM ce pa3BHja MHAYCTpHja a Koja mpuBiadu cBe Behm Opoj craHoBHHKA U3
pypanmHux moapydja. OBa HOBa ypOaHa CTPyKTypa HacTana je npBo y EBpomnm, Tako nma
ce BPEMEHOM IIPOIIMpIiIa Ha TpajoBse y ,,00chanoj semspn” - Amepunu. MamycTpujcka
peBoIyIHja, pa3Boj xeye3Hulle U caobpahaja, cBakoHEBHO Cy moBehaBaiu noTpedy 3a
paZHOM CHAarom, Koja je y morpasu 3a OO0JbMM YCIIOBHMA YKHBOTA M JIAKIIOM 3apajioM
MOKpEHYJIa MaCOBHE MUIpallije CTAaHOBHUINTBA y ypOaHe cpeaune. [Touetkom XX Beka

y ypbaHuM cpenuHaMa je kuBelo oko 14% cmeTrckor ctaHoBHMmITBa (Omio je 12

¢ y36exucran, TaUNKACTaH, Typxmenucran, Kuprusuja u Kazaxcras.
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rpajzioBa KOju Cy MMaJd MWJIMOH U BUIlIE CTAHOBHMKA), Aa 61 y Toky 1950. roaune oBaj

6poj Hapactao Ha 30% (6poj rpazoBa KOjH je Mo MPEKO MUIMOH CTAaHOBHHKA MOIEO

ce Ha 83) (United Nations, 2008).

Harmum mopact cBerckor ypOaHOT CTaHOBHHINTBA JECHO CE€ CPEIHHOM IIpPBE
nenennje XXI mro je npukazano Ha ['padukony 3.3. ¥V Toky 2008. ronuHe, mpBU MyT
O]l HACTaHKa YOBEYAHCTBA, OpOj JbyIM KOjU JKUBE Y pypaIHUM U ypOaHUM CpeluHaMa ce
n3jeqaauno (oxo 3,2 munujapne). Tama je y cBery Ommo Bume ox 400 rpagoBa Koju cy
MMaJ MUWJIHOH M BUIe cTaHOBHUKA (o 2025. roaune he ux outn npeko 650) a Buiie
on 20 je mmamo mpeko 10 mummmona craHoBHuKa. [lamac y ypOaHmM cpeamHama y
pa3BUjeHUM 3eMJbaMa KHMBU OKO 74% CTAHOBHUKA, JIOK Y HEpPa3BUjEHUM M 3eMJbama y

pa3Bojy xuBHu oko 44% mwuxose nomynanuje (United Nations, 2008).

I'paduxon 3.3. — OxHoc pacTa ypOaHHUX H PYJIAJTHUX CPEAUHA Y CBETY Y EPHOLY
1950-2030. ronune
U3zBop: United Nations, 2004.
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Ypbanuzanyja, kao mojaBa (HauWH JKMBOTa) BeoMa Op30 ce JeliaBa y Mame
pasBujernM 3eMbaMma. [Ipema nponenama YH no 2030. ronune, Opoj Jby U KOjU JKUBE Y
yp6anum cpeauHama ynHuhe oko 80% cBeTcke nomysanuje (Ipeko 5 MUIMjapAn), Ipu

yemy he HajBehu pact OuTH y apkaBama Ha A3HjCKOM U AQpPUYKOM KOHTHHEHTY
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(Kennedy, et al, 1998). Iloceban pact he ce gecutn y MamUM TpajoBUMa ca

nonynanujom a0 500.000 craHoBHHKA.

AKO MOCTaBUMO MHUTamkE MITA je ypOaHo moJipyyje, y nuteparypu he ce nahu Behu
Opoj neduHMIMja, KOje Kao IOJA3HM OCHOB Yy3uWMajy: OpOj CTaHOBHHKA, T'YCTHHY
HACEJbCHOCTH, IPOICHAT CTAaHOBHHMKA KOjU HE 3aBHCE OJl IOJHONPUBPENE MU ClL..
[ojenuue 3eMibe MeUHHITY TPAJICKO MOAPYYje Kao ypOaHO MECTO y KOM KMBH BHIIE
ox 2.500 seymm wnmm ckym ca Butmre oa 20.000 jpynu, 0JTHOCHO MOXKEMO CJI000THO pehu
Jla cBaKa 3eMJba pa3BHja CBOjy NCPHUHUIM]Y Yy 3aBUCHOCTH OJ KOT KpHUTEpHjyMa

1'[0J'IEI31/I.47

Jlanac ypOaHe cpeiMHE MPEJCTaB/bajy PErHOHAIHE IIEHTPEe KOju uMmajy ypehena
COlLlMjaJIHA U CKOHOMCKA THTamba, OJTHOCHO CPEJIMHE Y KOjuMa ce JIaKIIe 33J0B0JbaBajy

KHUBOTHC HOTp€6C.

OcHoOBHY (pakTOpH KOjHU YTHUY Ha yOp3aH pacT ypOaHHX CpeIHHa Y CBETY CY:
1. yBehan nmpupoaHU IpHUPAIITa] U

2. Murpanuje CTAaHOBHMIITBA U3 PypaIHUX CPeAHHA (YHYTpallbha MUIpaLyja).

Bobu ycnoBu jkuBOTa, pellleHa COLMjallHAa M €KOHOMCKa NUTama y ypOaHUM

cpeauHama oMoryhuia cy Mamby MOPTAIUTET U Behr NPUPOIHU PUPALLTA].

VHyTpamma MHUTpanuja, NpeiCTaB/ba KpaTame JbYAW M3 PYPalIHUX Yy ypOaHe
cpeaune. OBaj Bu Murpanyje nMa Hajehu yrumaj Ha pact ypoanux cpenuaa. OCHOBHH
y3pOIM OBUX MUTpaIlMja a CaMHM THUM H pacTa ypOaHUX CpeluHa y 3eMJbaMa y pa3Bojy,
MOTOPOBO y HEPA3BHjEHUM 3eMJbaMa j¢ Bol)ere MOJINTHKE THX 3eMasba. Jla Ou miaTuiie
WHOCTpaHEe JyroBe U 0jadalie CBOjy c1aly eKOHOMU]Y, HAIIMOHATHE BJaJle Cy MOACTAKIIe

M3BO3 HALMOHAIHUX pecypca U MOJbONPUBPEIHHUX MpousBona. [la 6u mossompuspena

*" Ha TIpUMep, MHOTH CTaHOBHUIIM YpOaHUX mojpydja y AQpuiiu xuBe y rpagoBuma ca Mame oa 10.000
CTaHOBHUKA. Y ApreHTHHHU 4ak 92% CTaHOBHUIITBA KUBH y ypOaHUM cpequHama of 4yera 32% KuBU y
jemunoM rpany byeno Campecy. Y Toky 2007. romune, 38% CTaHOBHHMINTBA >XKHBENO je y ypOaHHM
cpenmMHaMa Koje UMajy MpeKko MHJIMOH CTaHOBHHKaA, 15% je 'kuBeno y HacelbuMa ca BHUIIE ox 15
MIJIMOHA a JOK Ha mpumep camo 8% AMepHKaHala >KMBH y TPaJoBUMa KOjU MMajy BUINE O MUJIHOH
cranoBHuka (United Nations, 2008).
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Ouna edukacHUja, OHA je JaTa Ha KOpHUIINeme BEIMKUM CBETCKUM KOpIopaiujama, Koje
myTeM KOHKYpEHIMje BeoMa Op30 Majie Qapmepe M 3eMJbOPaTHUKE HCTUCKYjy ca
Tpkumra. Ha oBaj HauMH Manu mnpousBohaum mpomnanajy, nponajy 3eMiby HIIH
HAIylITajy TOJFONPUBPEAY W OJAJa3e Yy TpajJCKe CpeAnHe Yy IOTpasH 3a JaKIIUM
KMBOTOM, YHME JIOBOZE /1O pacTa ypOaHux cpenmHa. llocmenuie oBakBe IOJIUTHKE
HallMOHAITHKX BJaJa je HajOoJbe BUAM HA MpuUMepy MeKcHKa, Iie CBake roAMHE MPEeKo
270.000 spymm M3 ceockux cpenauHa jnohe y rimaBHM rpaj; Mekcuko Curn.®® Crmana
CUTyaldja je W y OCTaJMM Hepa3BUjeHHM M 3eMJbama y pa3Bojy y cBety (I'padukon

3.4.).

I'paduxon 3.4. - Ilpouena pacra Opoja cTaHOBHUKA y ypOaHMM cpeaWHaMa IO
KOHTHHEHTHMa

U3zBop: United Nations, 2008.

Hl]l]I.IEHZ.'I pacTa _\‘1]5-‘(!1—[01‘ CTAHOBHIIUTEAD ¥ CEETY

Eppoma

JlaTHmHexa

Amepuxa

Cepepna
AMepHKa

Queara

Pact ypbanux cpemumna 3a cobom Hocu MHore mpobieme mel)y kojuma je u
BoJI0CHa0ieBambe. TOKOM pa3Boja JbyICKOT ApyIITBa MoTpebe 3a BogoM cy pacine. 1lIto
j€ IpymTBO OWMIIO pa3BHjeHH]jE TO je M MOTPOIIHha Bojae Ouna Beha. Ha moueTky pas3Boja
UBHJIM3ALM]j€, YOBEK je BOIY yIJIaBHOM KOPHUCTHO Ja 33JJ0BOJbH (DH3HOJIOUIKE TOTpede
(y HammM knmmmatckuM ycnoBuma 1,5 -3 n/ct./man) (Milin¢i¢ & Jovanovié, 2008).
[Toyerkom XX Beka MOTPOIIKA BoJE je m3Hocwia oko 10 mumrapa/man/ocobu. Pacrom

rpajioBa pa3BHja ce€ M BOJOBOAHAa HMH(]pACTpyKTypa Ma je CXOAHO TOME pacia Hu

8 TIpema moce MM MOJAIMMA Ipaj MMa npeko 20 mutrona cranoBrnka (United Nations, 2008).
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noTpomma Bojae. JlaHac y HaceJbeHMM MeCTHMMa y Kojuma je us3rpaleHa OCHOBHa
BOZIOBOJIHA HMH(PACTPYKTypa, MOTpomma Boje uzHocw 80-100 nwmrtapa 1o
ocoOu/mHeBHO. Y BehuM rpajoBuMma y KOjuMa TOCTOjU u3rpaleH IeHTpau30BaHU
BOZIOBOA, moTpolnma Boae ce kpehe om 400 mo 600 nurapa/man/ocobu. Ilojemune
pa3BUjeHE 3eMJbE y CBETYy TpOIIE BHIIE BOJAE Of HaBeaeHe koimuuHe (mpumep CAJL
npexo 800 nurapa) (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,
1999). VYkommko ymopeauMo mnomgaTke o Opojy crtanoBHmka y 2007. romuHH ca
MOTPOIIKHOM Bone y noMahmHcTBy M3 Tabene 3.7. oHma mpowsmiasu ja je mpocedHa
MOTPOIIKHA BOJIE MO CTAHOBHUKY OKO 140 | Boje MHEBHO, IpU YeMy je MOTPOLIHA IO
KOHTHHEHTHMa pasnmuuta u kpehe ce mo 60 murapa y Adpunm, 1o npeko 600 nurapa y
CeBepHoj Awmepuiiu. Ymajyhu y BuAy Jda je TOTpollma y ypOaHMM cBelWHama
BumrecTpyko Beha (mosehana ce 3 myra y 3agmux 50 rofuHa) oI MOTPOLIHE BOJAE Y
PYpaNHUM JieIoBUMa 3eMJbe, a 3Hajyhu J1a ce Opoj CTAaHOBHMKA KOjU KHUBE Y ypOaHUM
cpennHama pganeko Behe ox oHuMX koju kuBe y pypamHuMm (mo 2030. mpeko 5
MUJIMjap/ii), OHAa HHje TEIIKO 3aKJbyuuTH Aa he y OynyhHoctn OuTH moTpedHe 3HATHO
Behe koauuuHe BoJe, IITO he J07aTHO ONTEpPEeTUTH MOHAako Beh orpaHumueHe pecypce
nujahe Boje. Iloceban mopact rpajackor cTaHOBHHUIITBA uMalie Hepa3BHUjeHE 3eMJbE Y
Asmju u Adpunu. CarnenaBajyhu oBe 4nmbeHHIIE, TOTPOLIHA BOJE IO CTAHOBHUKY he
MIPOCEYHO OCTaTH UCTAa alM KOJIMYMHE Koje Cy HOTpeOHE 3a 3aJ0BOJbEeHE HoTpeda

pactyhux rpagosa he ce Bumectpyko yBehaTu.

VY MHOrEM 3emibaMa ce Beh maHac youaBa mpoOieM BOAZOCHAOAEBama BEIUKHX
rpagoBa a mnocebHo Meramnonuca. I[loceOHo Temka cutyanuje je y Kunam u Ha
WunujckoM MOTKOHUHEHTY y KojuMa Beh mocroje mpobnemu o0e30ehema kBamuTeTHE
BOJIc 3a rpajcke cpeiauHe. HajOoossu mpumMep je cHabjeBare BOJOM TIABHOT Tpaja
Wnnuje — By Jlenxwja, umje morpebe 3a BOAOM pacTy 300T BEIHMKOT TOpacTa

CTaHOBHHIIITBA.
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Tabena 3.7. — [lorpomima nujahe Boge no peruoHnMa

U3zBop : International Water Management Institute, 2007.

Pacnonoxxusa Koanuuna Koaunyuna yTpoiuene Bojae IIpouenar
Pernon IR YUPDIEE noJLonpHuBpena HHIyCTpHja noMahHHCTBO BOJIe Koja je
(xnbanama km’) BO/IE KOJIMYHHA nponeHar KOJIMYMHA nponeHar KOJIMYMHA npoueHar 3axpahena
Adpuka 3.936 217 186 86 9 4 22 10 5,5
Asnja 11.594 2.378 1.936 81 270 11 172 7 20,5
Jlatnicka 13.477 252 178 71 26 10 47 19 1,9
Awmepuka
Kapubu 93 13 9 69 1 8 3 23 14
Cenepna 6.253 525 203 39 252 48 70 13 8,4
Awmepuka
Okeanuja 1.703 26 18 73 3 12 5 19 1,5
EBpomna 6.603 418 132 32 223 53 63 15 6,3
Caer 43.659 3.829 2.663 70 784 20 382 10 8,8
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[TomTo cy yriiaBHOM HCLPIJbEHE CBE pe3epBe BOJE IUIMTKUX M3/aHH, I'paj je€ Mperiao
Ha cHabJeBame BOJOM M3 AYOOKHMX H3[aHU. YCle[ BEIMKE MOTPOIUkE BOJAE, HUBO
U3/JaHW KOHCTAHTHO OIIa/la, TaKo Jia ce AaHac OYLIOTHHE y BhUMa CIYLITajy Ha JyOUHY
on mipeko 500 m.* Crnuan npobsieM MMajy MHOTH BHUIIEMWJIMOHCKU TpajoBu Kune.
300r HemocTaTka KBaJIMTETHE Boxe, Bumie on 320 mminmoHa KuHe3za Hema mpucTyn
yuctoj nujahoj Boau, jep je mpexo 70% peka M jesepa y 3eMibH 3aralleHO pazHUM
ornagauM Mmatepujam (Rothman, 2006). Kao mocneanna kopumihema 3arahene Boze
TOAMIIKE, Y 0BOj 3emsbH, ympe mpeko 100.000 spynu. CnamyHa cuTyanmja je W ca
cHa0JIeBamkeM TIaBHOT Tpaja Mekcuka. M3 moa3zeMHuX u3Bopa, 3a morpedbe MekcHuko
Cutmja mHEBHO ce ucmyma 3,2 Muirjapae aurapa Boae (Srinivas, 2009). lanac ce Beh
jaBibajy mpobiemu oko o0e30ehema BOJe M3 OBHUX H3JIaHU jep MOTPOIIHka YBEIHKO

MIpEBa3WIIa3u IPUPOIHH NIPUIIUB BOJE.

Canual npoOsieM ce jaBjba y BOJOCHA0/€Balby OCTAIMX BEJIMKUX IpajsioBa y cBeTy. [la
Oou peumnn npobiem oOe3zbehema Boje 3a pacTyhe CTaHOBHUIITBO BEIUKUX TPajioBa,
nsrpaljeHu cy IEeBOBOAM KOjU AONpeMajy BOAY M3 ynasbeHMX obnact. IIpBu LeBOBOA
usrpahen je npe oxo 2.000 romauHa 3a moTpebe cHabAeBama rpaga Puma BogoM. OBaj
BojioBoA je cHabneBao rpan ox 500.000 cranoBamka ca 2.000 nurtapa Boje TO
0CcOOW/AHEBHO, MPU YEMY Cy C€ IJIaBHU JO0BOJIM NPOTE3aJH HAa YyAaJbeHOCTH O MPEKO
350 km (BnamucasmbeBuh, 1981). Jlanac y mojeauHuM 3emibama y Wby cHabOJlleBama
BOJZIOM CTaHOBHHIITBA u3rpahieHu cy neBoBoau Ayxune u npeko 1.000 km. Hajoomu
npumep je JIuOWjcku 1EeBOBOJ 3a JONMpEMame IIOJ3€MHE BOAE W3 MYCTHIHE 0

NPUMOPCKHX IpajoBa unja je ayxuna seha ox 4.000 km.”

IMopen Tora, mTo mocToju cranan mpobiem obezdehema Boie, BUMIEMHIMOHCKI
rpasioBu cy Benuku 3arahuBaum ucte. [locebGan mpobiem ce jaBiba y HEPa3BHjCHUM
3eMJbaMa KoOje HeMajy, NoBOJkaH Opoj m3rpaeHumx cucTeMe 3a mpedynmhaBame
ornaaHux Boja. IIpexo 50% cTaHOBHMINTBA y OBUM 3eMJbaMa KOPUCTH 3araheHy

(koHTaMHUHUPAaHY) BOAY 3a nuhe. AKO ce UMa y BHJy Jia Ce JTHEBHO OKO 2 MUJIOHA TOHA

¥V nojexuHnMM permoHMMa cBeTa, TOBNAYeHE MOI3EMHE Boje moBehano ce mpeko 5 myTa, mTo je
JIOBEJIOy oracHocT ofapxkuBoct kopuiithema uctux (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization, 2009).

3% www.water-technology.net/projects/gmr/

115



OTIIa/1a OJUI0KU Y BOJICHE TOKOBE, OH/IA j€ JIAKO 3aKJbYUHTH J1a YKyIaH U3HOC 3araheHnx
BOJIa y CBETY JaJIeKO IpeMallyje yKyImaH U3HOC BOJIE KOjH je cajpKaH y JeceT HajBehux
CBETCKHMX CJIMBOBA. YKOJIMKO 3araljeme BOJEHHMX TOKOBA, 3aJp’KU KOpaK ca pacToM
CTaHOBHUIITBA, MOTOTOBO y ypbanuM cpeaunama, a0 2050. rogune he ce musryoutu 9
nyra Bume Boae (18.000 km3) HEro INTO C€ YTPOIIM HA TOOWIIEKBEM HUBOY 34
HaBOJHaBalkh€ CBUX CBETCKMX HOJbONPHUBpPENHUX MoBpiIMHA. Ha oBaj HauuH ce
orpaHWYeHH pecypcu nujahe Boje, MOTOTOBO y apHIHUM M CyOapuIHUM PETHOHUMA,

3HaTHO cMamyjy (The Ramsar Convention on Wetland, 2003).

3.1.3. Murpanuje cTAHOBHHIIITBA Kao (pakTop yrpoxkaBama pecypca nujahe Boae

CrpydHa nuTepaTypa AaHac Ipyka oOMJbe THUIOJOTHje 32 AepUHICAmE JbYICKUX
MUrpalyja U TO MpeMa YYecTaJOCTH KpeTarma MUrpaHaTa, TEePUTOPHUjAITHOM JOMEHY
MUTpalyja, MpUPOAN TpaHuIa Koje o0yxBaTa MHUTrpaiuja, pa3io3uMa MHUrpaiuja WUT.
On oBakor MHOIITBA AeUHUIM]A, jeIHy o HajonmTHjux aaje Human Migration Guide
KOjU JbyOcke muepayuje ne@unuine kao GU3NYKO KpeTame JbYAU U3 jellHe 00JIacTu y
JpyTy, TOHEKaj Ha JAyruM penanujama win y Behum rpymama (National Geographic,

2005).

JluHamMuKa MUrpangja M pacT pPa3sHOBPCHOCTHM MHrpanuoHux ¢opmu je y
UHTEpaKIHjU ca CIUIETOM IPUPOAHUX M JPYIITBEHHX (pakTopa U Ipoleca Koju cy
JIeTOBaJII TOKOM pasBoja JbyACKOr napymrTBa. OBa HMHTEpaKIHja 3alOYHIE jOII Yy
NPEeIUCTOPUJCKOM TEpPHOAY U Be3aHa je 3a Kperawme Homo erectusa us Adpuke y
EBpoasujy mpe Bume ox MIWIHOH ToAWHA. 3aTUM Murpauuje Homo sapiensa ox mpe
70.000 romuna (Bower, 2011). KacHuja kpeTama-MHTpalije CTAHOBHUINTBA Cy OMia Ha
noyetky Cpenmer Beka (300-700 roamHe) Hacrame yclieq BapBapCKUX OCBajama
(I'mbon, 2007). Ilorom y HoBoM Beky y HOBOOTKPHBEHE KOHTHHEHTE AMEpPUKY W
Ayctpanujy. Y moueTKy MUTpalyje U ceo0e cy HacTajaje 300T KITUMATCKUX MPOMEHa U
HeaJleKBaTHE XpaHe, a y HOBHjO] HMCTOpHjH 300T HaceJbaBama HOBHX TEPUTOpHja U
MOTparoM 3a 00JbUM yciIoBUMa kUBOTa. OJTHOCHO, TOKOM pa3Boja JbYACKOI JIPYILITBa,

OpUPOAHU (AKTOPH Cy IMOJAKO I'yOMJIM Ha 3Hauajy, JAO0K je BPEMEHOM IIPEBJIa/aBajio
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JIeNIOBabe JbYACKHX y3pOKa, Ka0 OCHOBHOT (pakTOpa KOjU je OArOBOPAH 3a IMOKPETAmE

MUTpaIyja.

O0uM 1 yuyecTallocT MUTpalrja uMa ysiasHy nytamwy oj X VIII Beka, a morotoo
y XIX Beky. Ilarpuk Menunr (Manning, 2006) HaBoauM TpH TJIaBHE BPCTE MUTpaIyja
Koje cy HacTaine o Cpelmer Beka 10 JaHac U TO:
- MUTpaIyja pajgHe cHare,
- MHTpaIyje n30eriuIa u

- MUTpaIyje u3a3BaHe ypoanuzayjoM (koja nMa HajBehu ooum).

MWInoHN NOJBONPUBPETHUKA Cy HANyCTWIM CBOja cela U IPEeCceIuan ce y
rpajioBe 4YMMe je 1modeo (eHOMEH ypOaHM3anuje, KOjH je TPBO 3axBaTHo Bemuky
Bputannjy (XVIII Bex) na 6u ce MOTOM MPOUIMPHUO HA YHTaB CBET (Tpaje M JaHac).
Unpycrpujanuzanuja cBeTta je yop3ana oBy BpCTy MUTpalja a HapouuTo nocie 1833.
roguHe kana je Bemuka bpuranuja ycBojuna 3akoH o 3a0paHM TpProBUHE pPoOIJbEM
(Slavery Abolition Act 1833). [ToTpeba 3a pajHOM CHaroM, MpPeHaceIbEHOCT MOjETUHUX
CBETCKMX pETrMoHa, OTBOPEHOCT TpaHUIA U TMOAU3AKE BEIMKUX HHIYCTPHU)jCKUX
leHTapa, MpuBykKao je Benuku Opoj spyau. Camo Tokom XIX Beka u3 Espome y
Awmepuky emurpupaio je npeko 50 munuona jepynu (Eltis, 1987). ¥V Bpemeny ox 1930.
1o 1960. ronuHe omajia HUBO MHUTpaIyja, fa 01 moyeTkoM 60-ux roarHa MOHOBO MOYEO

Aa pacTte.

VY caBpeMeHOM cBeTy, ceo0e M MHIpalyje MpeAcTaBibajy jefaH o] KJbYYHHX
ro0aHuX THTama, jep Cy KpeTama CTAHOBHHINTBA MHOro Beha Hero y Omio kKom
MPEIXOIHOM TEepUOoIy Jbyncke ucrtopuje. OBaKBOM CTamy IONPHHOCH PEBONYIHjA Y
pa3Bojy TPaHCHOPTHUX CPEJICTaBa M KOMyHHKanuja. Pa3Boj TpaHCTIOPTHHUX CpencTaBa y
MocJeNbuX moja Beka, oMmoryhmo je Behm m Opkum mpeBo3 myTHWKa Ha Behe
yIaJbeHOCTH, TaKO Ja je 3HaTHO onakmiana murpanuja (Castles & Miller, 2009).
PeBonmynmja y pa3Bojy eNeKTpOHCKE KOMYHHKAIHje (MHTEPHET, €JIEKTPOHCKE OTJacHe
TalJe, caTeuTCKa TeJIeBU3nja, MOOMITHU TeiedoHu u Ap.) omoryhuna je 3HaTHO Opku
U JIAKIIX MPOTOK MH(OpMalja y CBETY, LITO j€ y JOJAaTHO] MEpU JIOMPHUHENO pacTy

MUTpaIyja.
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Ta6ena 3.8. — [Ipouenat murpanuja y csetry y nepuoay oa 1950-2050. ronune

U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

KonTuHeHT/IponeHaT MUTrpanuje

Bpemencku
TepHON EBpona | Asuja | Appuka f;l;;‘:lg A.:aye);]l:?ca Aycrpannja | Oxeannja

1950-1955 -0,7 0 -0,5 2 1,3 8,4 6,4
1955-1960 -0,8 0,1 -0,6 2,5 0 7,5 5,6
1960-1965 -0,3 0 -1 1,3 -0,3 8,6 6,7
1965-1970 -0,2 0 -0,5 2,3 -0,4 7,3 5,6
1970-1975 0,5 -0,1 -1 2,7 -0,1 3,1 1,9
1975-1980 0,6 -0,2 -0,4 2,9 -0,3 4,7 3,1
1980-1985 0,4 0 -0,4 2,7 -0,5 5,3 3.8
1985-1990 0,9 -0,3 -0,6 4,6 -0,4 6,4 4,2
1990-1995 1,5 -0,5 -0,5 4,9 -0,5 4,9 3,2
1995-2000 1,1 -0,4 -0,6 5,6 -0,6 4,5 2,7
2000-2005 2,3 -0,4 -0,6 4,1 -0,9 6,3 4,1
2005-2010 1,8 -0,3 -0,5 3,6 -0,8 4,4 2,8
2010-2015 1,5 -0,3 -0,4 3,6 -0,5 4,2 2,6
2015-2020 1,4 -0,3 -0,4 3,4 -0,4 4 2,5
2020-2025 1,3 -0,3 -0,3 3,2 -0,3 3,8 2,4
2025-2030 1,3 -0,3 -0,3 3,2 -0,3 3,7 2,3
2030-2035 1,3 -0,3 -0,3 3,1 -0,3 3,5 2,2,
2035-2040 1,3 -0,2 -0,3 3 -0,3 3,4 2,1
2040-2045 1,3 -0,2 -0,2 2,9 -0,3 33 2,1
2045-2050 1,4 -0,2 -0,2 2,9 -0,3 3,3 2
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Opn nmouetka 60-ux roauHa mpouuior Beka ysehasa ce Opoj MUpraHaTta y CBETY.
[Ipema nomanmma [mobGanHe wHTepHanMOHamHE KomucHje 3a wmwurpamnuje (Global
Commission on International Migration - I'LIUM) ox 1960. ronune noeehasa ce 6poj
murpasata 3a oko 2,1% roaumme (Tabena 3.8.), na 6u ce y nepuony mnocie 1990.
roguHe moBehaBao mpoceuyno 3a 2,9%. Y Toky 1970. ronmue y cBety je Owio 84
MuiroHa murpanata, 2000. rommue 175 Munuona, na Ou gaHac Taj Opoj mocturao
BpeAHOCT o1 npeko 220 mMuroHa (0ko 9,2 MunuoHa H30ernia). YKOJIUKO ¢e HACTaBH
CaJallkbu TEMIIO MUTpanyja, g0 2050. roavHe, roauIIky Opoj Murpanata he ce nmometn
Ha 405 mwmona (World Migration Report 2010). V mponuioM Beky, MUrpaiuje Cy
HacTajaie 30or: paroBa (bocna m Xeprerosuna, Kocoo, Konro, Mpak, HUpan, Kopeja),
MONUTHYKNX cykoOa (3um0OaOBe, JIubOuwja, Erumar, Cupwuja...), ka0 U TPUPOTHHUX
nenorona (Munuja, Tajsan, llpu Jlanka). Mehytum, nHajsehn 6poj murpanara je HacTao

N3 CKOHOMCKHUX pasjiora.

ITocnenwux roguHa 6poj MurpaHara pacte o ctomnu o 2,9% roaumime, MTO
YMHM CBaKy 33 ocoba Ha cBeTy je CMHFpaHTOM.Sl VY nepuony ox 1980. no 2000. ronune,
JIOIIUTO je JI0 3HATHOT nmoBehama Opoja MUTrpaHaTa y pa3BHjeHUM y OJIHOCY Ha 3eMJbE Y
pasBojy. Y oBoM mepuojy, Opoj MUTpaHaTa y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa je mopactao ca 48
MuiroHa Ha 110 MuinoHa, a y 3eMJbaMa y pasBojy ca 48 Ha 65 munmnona. Konuku je
mopact 0poja MurpaHaTta BuAu ce U3 m3BemTaja ['enepanHor cekperapa YH u3 2005.
roJuHe y KoMe HaBoau fa cy Murpatu y 1970. ronunu ynnune 10% craHOBHUILTBA Y
48 3emaJspa, a 6u Taj Opoj Hapactao Ha 70 apkaBa y Toky 2000. rogune (Globalization
and interdependence, 2006). Y oBom u3BelTajy ce HaBoau J1a Hajehu Opoj Murpanara
KUBH y Amepunu U na ce muxoB Opoj mosehao ca 15,9% (1970. rogmna — 19,7
mmmona) Ha 22,3% (2000. roguna - 25 munuoHna) u 'y 3emspama ousmer CCCP ca 3,8%

Ha 16,8%.

> www.iom.int/jahia/Jahia/about-migration/lang/en. International Organization for Migration.
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I'paduxon 3.5. - [Ip:xaBe ca HajsehumM 0pojeM NpUM/beHUX MUTPAHATA Y TOKY
2010. rogune

U3zBop: International Organization for Migration, 2010.

can

Fyexa demepautja
Hepzayxa
Caymncexa Apalmuja
Kamwama
PpamnCKEa

Bemma Epyrraroga

10 20 30 40

M EBpoj noorpaBEaTa (¥ MELTETOEEINVD )

Kao mro je umcrakayro, Hajehe KpeTame CTaHOBHHMIITBA je YCMEPEHO Ka
pa3BUjeHHM 3eMJbaMa M3 3eMajba y Pa3BOjy W HEPa3BHjEeHHX 3eMasba. Y MEPUOIY OJ
1990. no 2000. roguue, Murpanuje unHe 56% mpupacTa CTAHOBHUIITBA Y Pa3BUjeHIM

3eMJbaMa y ogHocy Ha 3% y 3emJpama y pa:;Bojy.52

[Mponienatr murpanara Bapupa mo pernonnma u apkaBama (I'paduxon 3.5.).
lpxaBe ca HajehuM mpouenTom murpanara cy Karap (87%), Yjenumenn Apancku
Emuparu (70%), Jopnan (46%), Cunranyp (41%) u Cayaujcka Apabuja (28%). Y oBum
JIpKaBaMma je y IMOCIeA0] NEIEeHUjU JOIUIO A0 eKCIUIo3Huje Opoja eMurpanarta 30WUr
BEJIMKE TMOTPAXHE 32 pPaJHOM CHAaroM M BEJIMKUM HHIYCTPUJCKMM M E€KOHOMCKUM
pa3BojeM. Ca apyre cTpaHe MOCTOje JIp’KaBe Y KOjUMa je TOKOM JyXer BPEMEHCKOT
nepuoja mpoleHaT MUrpalyja BeoMa Hu3ak a 1o cy: JyxHa Adpuxa (3,7%), CiaoBauka
(2,4%), Typcka (1,9%), Janan (1,7%), Hurepuja (0,7%), Pymynuja (0,6%), Uuguja
(0,4%) w Wunonesunja (0,1%) (United Nations, 2008). OBako majia cToma MpHIUBa

MHUI'paHaTa o6jamH>aBa CC BUILIKOM pPAaJHC CHAre y HaBCIACHHUM AprKaBaMa.

2y BpeMeHy o7 1995 no 2000. ronure murpantu unHe 75% pacta cranoBHumTBa y CAJl u yak 89% y
EBpomu (Global commission on international migration).
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Ykonuko ce uMa y Buay, Ja he ce Opoj MurpaHaTa HajBepOBATHHjE BPEMEHOM
noBehaBaTH, MOTOTOBO y pa3BHUjeHMM 3eMJbaMa, OHAa he moTtpebe 3a MPUPOTHUM
pecypcuma y THM ApkaBama nopact. Ilpe cera Behe morpebe 3a XpaHOM U pacT
MHIYCTPHUjCKE MPOM3BOAME, AoBenthe 10 Behux mpuTHCcaka Ha PacIoNIOKUBE pecypce
nujahe Bome y Tum permonnma. Hajsehu 6poj murpanara, npexo 60% (United Nations,
2009) he xuBeTH y pa3BHjEeHUM 3eMJbaMa y KOjUMa Cy BUCOKH CTaHIApAM KHUBOTA U Yy
KOjUM je Takohe Bucoka morpomma Boxe. Hajehm Opoj murpanara xoju moby y
pasBHjcHE 3eMJbe, XHUBehe y ypOaHUM cpeJHaMa, Koje uMajy usrpalheHy BOJOBOAHY H
KaHAIM3alMOHYy WHQPACTPYKTYpy, TAe ce mnoTpomma Boxe kpehe ox 400-600
nurapa/nan/dosexy (CAJZl- 800 nwmrapa/man/goBeky) (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, 1999). Ilomto je Behmna onm 120 mMunmoHa
MUTpaHaTa, JOIIIa U3 3eMajba y Pa3BOjy M HEPa3BHjEHUX 3€MaJba, I/IC je TOTPOLIHha
Boge 3HaTHO Mama (100-200 mnurap/man/dyoBex), OHJA HHUjE€ TEHIKO MPETIIOCTABHTU
konuko he roaumme OutH moBehame moTpoime BoAe Yy oBHMM pernoHuMa. [locebGan
npoOyieM ce jaBjba Y 3eMJbaMa KOjeé MMajy BEJIMKU NPWIMB MHUIPaHaTa Kao IITO CY
Karap, Yjenumenn Apancku Emuparu, Jopaan, Cunranyp u Cayamjcka Apabuja Koju

: 53
MNPpUPOAHO PACIIOJIaXKy Ca MAJIMM KOJIMIMHaAMa HPIJahe BOJE.

3.2. Ilopact mno/bONpHUBpeAHe W HHAYCTPUjCKe NPOU3BOAIE Ka0 YHHHUJIAIL

yrpoxaBama pecypca nujahe Boae

[Ipumena Hayke ¥ HayYHHX JOCTHTHYha, oMoryhusie cy 4oBeKy [a Ha JaKId U
Op’KM HauuH KOPUCTM W TIpwiarohaBa mnpupoxy cBojuM mnoTtpedama. I[Ipumena
MeXaHHU3alMjeé W HOBHX arpoTEXHMYKHX Mepa oMoryhmo je mosponpuBpenu Behy u
JaKIry Tpou3BoAmYy. Melytum, yOp3aH mOpacT CBETCKOT CTaHOBHHINTBa, Hamehe
noJeonpuBpean cBe Behy oOaBe3dy moBehama mpom3BoOAme XpaHe. 300r Tora pacty
MOBPIIKHE O] MOJFONPUBPETHIM KyITypaMa, Koje n3nuckyjy Behe kopumheme nujahe
BOJIC 32 HABO/IbaBame TUX MOBpIIKNHA. CIINYHO CTamke je Uy HHAYCTpHjH. Texba 3a cBe
BehnM mpoduToM 10BOaM 110 cBe Behe MHIYCTpPHjCKE NMPOHU3BOAKHE a MITO HEMUHOBHO
noBoau 1o Behe moTpoume Boje Koja je jeaHa OJf HEONXOAHUX CHPOBHHA y Pa3HUM

UHIYCTPUjCKUM TpolecuMa. MHAycTpuja W mosbonpuBpena cy JjgaHac HajBehu

>3 OBe 3eMIbe ce Hamase Y apUIHUM PETHOHMMA KOjH MMajy Mally KOJHYHHY BOJIC U pacnoiaxy ca 10-179
m® Bozte rommmse/cranosanky (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999).
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NOTPOIIAaYM OrpaHWYEHUX pecypca mnujahe Bojxe y cBeTy. AKO OBOME J0JaMO CBE
u3paxkeHuje 3arahjeme IKMBOTHE CpEJUHE HYC TpPOAYKTHMa OBAaKBOI HauuWHa
MIPOM3BOJHE, OHAA MMaMO 3a IOCIEAUIy JI0JJaTHO CMamelme OrpaHMYeHUX pecypca

nujahe Boje.

[TopacT mNOJPOIPHUBpPENHE W HMHAYCTPUjCKE MPOU3BOIKBE y KOMOMHALMjU ca
ApyruM ¢akTopuMa (KIMMaTCKe MPOMEHE, MOpacT CTAHOBHHINTBA H JIp.) Y HAPEIHUM
neneHujama npoBemhe no aedunura mujahe Boge y MHOTUM PETHOHHUMA Yy CBETY.
Hedurnur pecypca nujahe Bojge, umahe 3a nmocienuiry nmopat KOH(GIUKTA ¥ CyKoOa OKO

HCTHX, IOTOTOBO Y PerHOHMMA y KojuMa he mohu 1o yOp3aHor pacta cTaHOBHHUIITBA.

3.2.1. YTuunaj pa3Boja no/bONpPHBPeAHE MNPOM3BOAIK€ HAa MOTPOIIKBY pecypca

nujahe Boge

OHora TpeHyTKa KaJa je 4YOBEK IpecTao Ja Oyjae JioBall-cakyIlJbau M MOYE0 Ja
y3raja OW/bKe M KHMBOTHH-E, JOLUIO je A0 KPYIHOI IIOMaka y pa3Bojy JbYyJICKe
muBuiam3anyje. Ilpenasak Ha NOJ/BONPUBPENHM HAuWMH IPOU3BOMAIE, TOBEO j€ M0
BEJIMKHX JPYLITBEHO-€KOHOMCKHUX IIPOMEHA Koje cy npaheHe nosehameM nomnysanuje u

pa3BojeM IpPBUX KYJITypa.

Pa3Boj mosbonpuBpee je MIIao yKOpak ca pa3BojeM NPBUX LUBHIM3aLUja. Jorn
npe 7.000 rogunra y Erunrty, 3anagnoj Asuju, Kuan u Ueauju, jpyam cy modenu aa
y3rajajy IMIIEHHIly, je4aM W THPUHA4Y, 0OpU 4YeMy CY KOPUCTWIM pa3InuduTe
MOJEOTIPUBpPEIHE TEXHHKEe Kako Om mosehamm mpuHOce cBojux yceBa. I[loBehana
MPOM3BOba OMOTyhmia je pas3Boj CTodapcTBa, IMTO je 00e30enmno Oojbe yCiIoBe
KHUBOTa, a OBO 00e30emmio mopacra craHOBHUIITBA. Y CpenmeM BeKy, IPUMEHOM
TEXHUYKHX JoCTHUrHyha M KopuimhemeM HOBHUX IMOJHONPUBPETHHUX BpCTa (KyKypy3a U
KpOMIIMpa), KOje Cy NMpeHeceHe M3 HOBOOTKPUBEHOI KOHTHHEHTAa - Jy)xHe AMEpHKe,
J0Na3d 1O  YCIIOHAa TOJHONIPUBpPEAHE NPOM3BOAKE. MehyTtum, Harmm pasBoj
noseonpuBpene ce necuo y XIX Beky, Kaja Mouyumy Jia ce NPUMEYjy arpoTeXHUYKe
Mepe. YKpliTtameM, 100Mjajy ce HOBe BpcTe, Koje 00e30elyjy manexo Behe mpuHoce

Hero y Cpenmem Beky. [IpuMmenom Mexanuzanmje, kopunihemem xemukandja (hyopusa

122



M 3alliITUTHUX CPEIICTaBa) U HAaBOJAHaBalkbCM IIPUHOCH YCEBa pacCTy. VBehame JBYJCKC
nonynaunje CTBapa J0AaTHE 3aXTCBC 3a BehoMm MNpOU3BOAKLOM XpaHE a OBO CTBapa Behe

3axXTCBC 34 BOJAOM.

Jomr y HajpaHHjeM pa3Bojy MOJBONPHUBPEHE MPOU3BOIHE, YOBEK j€ YBHIEO /A Ce
HaBO/BaBamkbeM 3eMJbHIITa 00e30elyjy Behu mpuHocu yceBa. Erumhanu cy jomr mpe
3.500 roxmHa, CXBaTHIIM 3HAa4Ya] HPUTANMOHUX CHCTEMa, Na Cy TPaJliIId BEJTUKE KaHaje
3a HaBOJHAaBAME TOJHONIPUBPEIHOT 3eMJBUINTA a Yy IUJbY NoBehaBama MPOU3BOAIE Cca
obpanuBux moBpumHa (Butzer, 1976). Ha peun Opontec, y Onm3uHM rpaga XoMca Ha
npoctopy naHamme Cupuje, pumcku ummepatop Juoknenmjan je 284. roauHe
usrpanuo Hajpehy Opany y cmety (cBe mo 1936. rog. CAJl) Ha kojoj je ¢opmopaHO
aKyMyJIaIIOHO je3epo 3anpemuHe 90 muimona m®. Bonma u3 oBe akyMmyrnamnuje je myTem
KaHala M YycTaBa YIVIaBHOM KopHIIheHa 3a HaBOJHaBalkE€ OKOJHOI 00paauBoOr
3eMJBHILTA, @ UCTOBPEMEHO j€ CIyXKHJa 3a peryjalyjy HUBOAa BOJE y PELH 3a Bpeme
noBehanor Bojocraja (Smith, 1971). 36or mane momynamnuje (y OJHOCY Ha JaHac)
MOTPOIIkHA BOJIE Y OBOM NEPUONY JbYACKE LIMBUIIM3ALMjEe je Ouna roTroBo 3aHEMapuBa
300r Manux MOJHONPHUBPEIHUX MOBPLIMHA W HPUMHUTHUBHOI HauumHa oOpajae 3eMJbe.
Taxobe, 3araljema KUBOTHE CPEIUHE O/ CTPAHE YOBEKA MPAKTUYHO HHUje HU OMUII0, OCUM
dekanyja ¥ KaHalW3alWje W3 TPaJCKUX CpelrHa, Tako Ja pecypcu mnujahe Boje,

YIJIaBHOM HUCY OWJIM yTPOXKEHHU.

Pa3BojeM JbyaCcKOr IpyIITBa, TEXHHUYKO-TEXHOJIONMIKM Hampemaak omoryhmo je
(3HaTHO KacHUje, moYeTkoM XX Beka) ynorpedy mairHa, moMohy Kojux je OuIio Jiakiie
u Opxe oOpahuBame 3emsprmiTa. Kopunthemem MOTOpa ca yHYTpaIIlbUM CaropeBameM
omoryhumo je ma ce Behe mospompuBpenHe mnoBpmuHe o0palyjy. Harmm mopact
CTaHOBHHIIITBA TIOTOTOBO TOCIE J[pyror cBeTCKor para, J0BEO je HEMHHOBHO 110 Behmx
notpeba 3a XpaHOM, YUMe Cy ce oOpaauBe moBpimHE mosehane, a mToO je MMano 3a
nocaenuiyy Behy norpommy Boae. Y Tabenu 3.9. ce BuaM mopact noTpolImbe BOAE Y

nossonpuBpenu y nepuoay og 1900- 2025. roaune.
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Tabena 3.9. — IloTpomma Boae y nossonpuspenu y nepuoay 1900 — 2025. rogune

U3zBop: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999.

T'oguna

1900

1940

1950

1960

1970

1980

1990

1995

2000

2009

2025

[ToBpmune
Koje ce
HaBOHaBajy

(mMm1. ha)

47,3

75,9

101

142

169

198

243

253

264

301

329

IToTpomma

Boae/ km®

513

895

1080

1481

1743

2112

2425

2504

2605

2944

3189

Kao mro ce Bunu u3 Tabene 3.9. Ha moueTky XX Beka HaBOIWABaJoO ce Oko 47.
MUITHOHA XEKTapa OOpaJMBOI 3eMJBMINTA 3a INTa Ce TpPommio oko 513 km’
Boze/roguime. [lopactom Gpoja craHOBHMKA, NOTpede 3a XpaHOM PacTy, ITO JTOBOJH
1o noBehama noBpmMHA Koje ce oOpalyjy a caMuM THM M HaBOAHaBajy. Y Toky 1995.
rofiMHe, CXOJHO mnoBehawy 00paAMBHX MOBPIIMHA, MOTPOLIKHA BOJE j€ Mopacia Ha
2.504 km’, na 6 ce mo npoueHn YHECKO no 2025. roaune nosehana Ha 3.189 km®.
Ha ocHoOBy oBOora MoXemo 3akJby4UTH Jla CE€ MOTPOLIHA BOJAE y MOJbONPUBPEIN O
mouetka XX Beka moBehanma 3a Bume ox 6 myta. Mmajyhu y Bugy ma he ce Opoj
CTaHOBHMKA Ha IlnaHeTn KOHCTaHTHO moBehaBaTH HapeIHUX JeleHHuja 3a MPUOIMKHO
75 munuona/ronumme (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011) mn na he no npouenama o 2050. roauHe MpeMamuTH Opoj o1 9 MUIHjapaH, OHIA
hu HeMuHOBHO nohm 10 momaTHOr noBehama MOTPOLIKE BOAE Y CBETy 3a norpebe
MOJHOIIPUBPEIHE MPOU3BOAK-E. JJaHac mosbonpuBpena KOpUcTH y npoceky ox 1,2 -1,5
MWIMjapay XeKTapa 3emubHinTa wid oko 11% teputopuje komna Ha Ilmametn. Ha
PETHOHAIHOM HHBOY, MOBPIIMHE 00paauBor 3emibHiTa ce kpehy y pacmony ox 6% y
Adpunnm 1o oxo 30% y EBpormu. O HaBeneHe MOBPIIMHE, HABOAKABA C€ HEIITO BHUIIE

on 15% u 1o ox 6% y Adpuuu 1o 31% y Asuju (Stokes & Howden, 2010).

[Torpomma Bojie 32 HaBOAWABAKE HHUjE MCTA y CBUM PErMOHHMMA y CBETY, ILUTO
3aBUCH OJI KJIMMATCKHUX YCJIOBA, y3rajamba pa3lIMYUTUX IOJbONPUBPEIHUX KYyNITypa,
TUIOBa 3€MJBMIITA KAao0 M OJ pa3BUjeHocTH apxase. Hajsehy mnoTpoummy Boge y

MOJHONIPUBPEN UMajy HEpa3BHjeHE 3eMJb€ y KOjUMa OHA IpeJCTaB/ba OCHOBHY I'PaHy
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JpyIITBeHe Mpou3Boikhe. Hajpehu Opoj oBUX 3eMaiba ce Hajla3u Ha TEPUTOPUjH A3Hje U
Adpuke. On ykynHe motpouime nujahe Boge y Adpunm y Toky 2003. roaune, Ha
noJeonpuspeny ornana 86% (Food and Agriculture Organization, 2009). 3emibe Kkoje
TpOIIE HajBUIIE BOJE Yy MOJBOIPUBPENHU Cy 3eMibe y pernony Cyb-caxapcke Adpuke
rae ce norpomma kpehe ox 88% y uctounum nenosuma 10 95% y obmactu Cynana. Ha
AMepruYKOM KOHTHHEHTY MOTpOIIa BOJAE y HoJbonpuBpean ce kpehe oxo 49% mnpu
yemy je Hajpeha y JyxkHo] Amepunm u m3Hocu 68%. Ha A3WjcKOM KOHTHHEHTY
MOTPOIIkHA BOJIE Y MOJbONpuBpenu ce kpehe y mpoceky oko 82%, nmpu uemy je Hajseha y
IenTpamHoj As3uju tae n3Hocu 4ak 92%. O cBuX KOHTHHEHaTa y EBpomwu ce Tpoiie
HajMamkbe KOJIMYMHE BOJE Y TOJBONPHUBPENH, IMPOCEYHO OKO — 29%, mpu uyemy
Menutepancke 3emsbe Tpome oko 60% (United Nations Educational, Scientific and

Cultural Organization, 1999).

Hajeehu mpoGnem koj HaBOAmaBama, MpPEJCTaBibajy TYOHIIM BOJIE KOjU c€ y
Hepa3BHUjeHUM 3emibaMa kpehy usmehy 60 m 75% ykynHe Bojxe Koja ce KOPHCTH y
nossonpuBpeau (World Resources Institute, 1998). ¥V oBum 3emibama BehrHa pypasiHor
CTAaHOBHHMIITBA c€ OaBM MOJBONPUBPENOM. 300r BEJIMKOI CHpPOMAITBA U clIabux
€KOHOMCKHX YCJIOBa KOJU BJIaJiajy y OBHM 3eMJbaMa, I7ie je OpyTO HallMOHAJIHU J0XOMAaK
(PH) mo rnaBu cTaHOBHMKA BeOMa HHM3aK, TAKO Jla Cy NMpUMama Mama o1 1$ qHeBHO
M0 CTaHOBHUKY. 300r ciiabe MaTepujaiHe CuUTyalldje, HE3aMHUCIIHMBO je KopuIheme
TpakTopa, KoMmMOajHa W Jpyre MaxaHuzauuje y mnosbonpuspenu. HaBoamaBame
MOJHOTIPUBPEIHOT 3€MJBHINTA CE BPILH ITyTEM 3aCTapeliuX cucTeMa kaHana. Takohe, oBe
JpXKaBe HE NPUMEHY]y CaBpEeMEHe arpo-TeXHHYKEe METOJE Y MPOMU3BOABM XpaHe, Koje
ce KOPHCTE Y pa3BHjeHHM 3eMJbaMa, IITO UMa 32 MOCIEANIY BEIUKY TOTPOIIBY BOJE Y3
MUHHMaJaH TpUHOC Mo XekTpy. OrexaBajyha cuTyamuja 3a oBe Ap)KaBe je W Ta Ja
MPUPOAHO PACHOJaXy Ca MajJuM KOJIMYMHAMa BOJZE, jep Ce Hajlasze y apuaHuM |
cyOapumHuUM pernoHuMa y cBeTy. CIMdHa CUTYyalHja je U y 3emMJbamMa y pas3Bojy TJe je
epukacHocT Kopuinhewa BOjAe 3a HaBoamwaBame Oko 38% (Food and Agriculture
Organization, 2003). [Toce6an mpo6iemM, 3a TOJFONIPUBPENY, MPEICTABIbA MPOU3BOIHA
XpaHe y TOIUIMJUM M CYIIHUM PETHOHHMa, TJe jé MOTpeOHO pesaTMBHO BMIIE BOJE 3a
MPOM3BOJBY KWJIOrpaMa OuMomace y OJHOCY Ha IMoJpydja ca XjiagHujoM kiaumom. Ha

npumep, Ha CeBepy EBpome motpouima Bojie nmo xexTpy usHocu o 300 go 5.000 m’,
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JIOK je Yy Jy’)KHUM TpeeanMa, 3a UCTYy NMOBPIIMHY o0paauBe 3eMibe noTpedHo ox 7.000-
11.000 m>. Y Asuju oBaj oamoc ce kpehe ox 5.000-17.000 m’, a y Adpur je HajBehn u
kpehe ce ox 20.000-25.000 m’ (Hays, 1998). Tako 3a mpou3BOAKBY KUJIOTpaMa JKUTa Y
TOIUIUM KpajeBuMa je motpedHo oko 3000 1 mok je y yMepeHUM pernoHuMa moTpeGHO

CKOpo aeceT myTa Mame Bojie - oko 380 1 (Fraiture, ef al., 2004).

OnpxuBo Kopuiheme M YNpaBJbalkbe BOJAHUM pecypcuMa y TOJHOTIPHUBPEIH,
JlaHaC UMa BEOMa 3Ha4yajHy yJory, 3aTo INTO je BoJa orpaHuueH pecypc. Mmajyhm y
BUY BEJIMKH PACT JbYJICKE TOMyanyje u cBe Behe morpede 3a XpaHOM, JIAKO CE MOXKE
3akspyhuTH na he mputuciy Ha BOAHE pecypce OMTH cBe Behu y HapeIHUM JIeLICHHjaMa.
VY ToM cMmHCIy 3Ha4YajHO je MO3HaBambe KOHLENTAa BUPTYEJHE BOJE KOjU MOXKE MMaTH
yJIOTY Y OJPKHMBOM pa3Bojy BoaHux pecypca (JoBanoruh IMomosuh & Mumuaunh,
2015). Tako npuMepa paau 3a OCHOBHE MOTpede y qoMahMHCTBY HEOMXOIHO je u3mMel)y
146-266 nutapa BoJie JHEBHO MO cTaHOBHUKY (Mutschmann & Stimmelmayr, 1988), 3a
MIPOM3BOBY JEJHOI KHJIorpaMa kuTa noTpebHo je mpoceuno oxko 1.000 1 Bogme, 3a
MPOU3BOJIY Kuilorpama nupunda oxa 2.000-5.000 1, a 3a jenny mibeckaBuity ox 250 g
on 10.000-12.000 1 Boge. Ha ocHOBY oBora MOXE€MO JaKO MPEIBUICTH KOJHMKO je
MOTpeOHO JToIaTHE KOJMUYMHE BOJIE, KOje Ou moaMupuiie motpede pactyhe momynamnyje
3a 20 unu 40 roguna. Hajtexxy cutyanujy he umatu apxase y A3uju u Adpuiy, Koje
Beh nmanac mmajy mpobnem ca obe3dehemem nujahe Bome. 300T BUCOKOT MpHpaIITaja
cranoBHumITBa 110 2050. roqune y Adpunu he ce gyminupatu 6poj Jbyau (ca caianimbux
MWIMjapay Ha ABe Muiujapae) a y Asuja he xuBetn oko 5,3 Munujapae (IaHac KUBH
npexo 4 munujapne) (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011). Kuna u Mauja ka0 HajMHOTOJbY/IHH]jE Ip’KaBe Y CBETY, JaHac Beh Tpoie Buie
Boze Hero 3ajenHo EY, CAJl, Pycuja u Janan, npu uemy he ce yop3o Hahu y cutyanuju
,»BOJICHOT cTpeca”, morotroBo Muamja y kojoj he mo 2020. roguHe MOTPOIIHA BOJE

npeBasuhu keHe nocrojehe pesepse.

VY nojenuanm obnactuma [lnanere Beh manac mocroje mpobiemu oko Kopumhema
Bojie y moJwompuBpenu. Hajoossn mpumep je obmact Apanckor jesepa, rae je 300r
NPEBENIUKE MOTPOIIE BOJE Y MOJBONPUBPEAN, HAPYIIEH €KO CHUCTEM OBOI' PETrHOHA

yuje nocneauue Beh gaHac yTudy Ha JbYACKY IOINYJIALMjy Y OBUM JAeJoBHMa Aspje.
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Jlanac je moJbompHBpeNa JOMHMHAHTHA KOMIIOHEHTa TIJIO0ANHE EKOHOMHje, HeH
OCHOBHM IIJb je Ja o00e30enu mTo Behe KoMWYMHE XpaHe 3a pacTyhy CBETCKY
nomynanyjy. Benuku nputucak Ha NMOJFONPUBPEAY je M3PA3UT Yy OHUM 3eMbaMa KOJ
KOJHX je BHCOK mpupoHu mpupanitaj.”t 360r Tora je ce Beha ymotpeba crcTema 3a
HaBOJmaBamke 1 yBehana yrmorpeba hyOpuBa u nectuima, a y Iuby MocTu3ama Behnx
npuHoca. MehyTum, nmocienuie nperepane ynorpede arpoTeXHUYKUX Mepa, 10BejIe Cy
70 Jerpananmje orpaHmdeHux pecypca nujahe Boge. IloceOHO Temka curyanuje je y
o0JracTMa Koje TPHPOJHO HEMAjy MOBOJBHY KOJIHYHHY BOJE. 3eMJbE KOje Craaajy y
OBy rpyny cy BehmHOM Hepa3BHjeHE WM 3€MJb€ y Pa3BOjy KOJ KOjUX j€ JOIUIO 10

excruto3mje y mopacrty cranoBHumTBa (Etnonmja, Kennja, /IP Konro, Bypkuna ®aco u

apyre).

Kao mocnemuna cnopoBofema ,,3eneHe peBoidyluje” y MOPOILIOM  BEKY,
MOJHOIIPUBPE/IA j€ TIocTana jefan ol HajBehux 3arahuBaua pecypca nujahe Boae (Food
and Agriculture Organization, 1996). O6pahuBamem oxo 10% ykynmHOr KoIlHa Ha
[Inanetn u nmpumenom xemukanuja (hyOpuBa W mecTuruaa) cTBapajy ce o030uIbHE
EKOJIONIKE TOCJIeIUIe Koje ce y HajBehoj Mepu orjienajy y Aerpananuju nujahe Boje.

YTuilaj nossonpuBpeie Ha KBAIUTET BoJie HajOosbe ce Buau u3 Taderne 3.10.

Ha omacHoct mo BogHE pecypce, OJf OBAaKBOT HAayWHA IPOU3BOIHE Y
MOJBONIPUBPEAN YOUCHO je jOII CeJaMJECeTHX TOAMHA MPOIUIOr BeKa. Y W3BELITajy
Konrpecy u3 1986. ronune n o6umHoj cryauju u3 1994. roqune, AMepudka areHuja
3a 3amruty kuBoTHe cpeamne (United States Environmental Protection Agency -
VYCEIIA), je mosonpuBpeny okapakTepucaia kao HajBeher 3arahuBaua Boge. Ilpeko
72% peka u 56% jesepa y OBOj ApkaBH je 3aralleHO OMACHUM MaTepujama Koje ce
KOPHCTE y TPOHM3BOIBH XpaHe, MpH 4eMy je y 49 caBe3HHX apkaBa IMOJHOIPUBpPEA

TJIaBHU KpuBall 3a 3aralieme moazemunx Boaa (Engley, 1996).

> Yan, Bypxuna ®aco, JIP Kouro, Epurpeja, 3ambuja mMajy BHCOK MPHPOIHH TPHPAIITAj TIpeKo 2%
roaunime (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011).
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Ta6ena 3.10. - YTunaj nobonpuspeae Ha kpajuTer nujahe soae

U3zBop : Food and Agriculture Organization, 1996.

IHosonpuBpeana YTunaju
JAeJ1aTHOCT IToBpuMHCKE BOAE Iloazemnue Boxe
INosehana xoHmeHTpanuja Gocdopa u
OOpaja 3eMJbHIITA paunja hocgop
MECTHIMA, 'YOMTaK CTAHHUIITA, U CII.
Oruiaj XpaHIbUBUX MaTepHja, IOCEOHO
(bocdopa U3 3eMIBHINTA, TOBOIH 1O AKyMynanuja HUTpaTa y
By6peme AKyMYJIMpamba UCTHX Y BOJH, LITO HOJ3€MHHUM BOJjaMa, NPEeBeIuKe
yop n3a3uBa eyTpoHUKalnjy BOJE 3a jaBHO KOHIICHTpALHje Cy OMACHOCT 3a
cHabneBame. [IpeBenike KoNUINHE jaBHO 31paBIbe.
yTHYY Ha jaBHO 3JpaBJbE.
KonTamuHanuja Metanuma KonTamuHanuja noa3eMHux Boja
Kopuurheme hyopusa HH i LHja o 18,
natoreHnma, gocdartrma 1 a30ToMm. 10CeOHO a30TOM.
Baraljeme MOBPIIMHCKHX BOJA,
HapylIaBambe eKO CUCTEMA Y BUMa.
Pyt . y ’ Heku nectununu mMory y
HapyIlaBabe jaBHOT 3]paBJba
MO/I3¢MHHUM BOJIaMa Jia yrpose
VYnorpebda necrununa KOH3YMHPaHbEeM KOHTAMHUHHPAHOT
3IpaBJbe JbyAU IPEKO
pubsber Meca. Pa3Holeme BeTpoM u
. KOHTaMHUHHUPaHUX OyHapa.
KOHTaMHHALMja BOJIE Ha BEIUKHM
naspbrHaMa (npeko 1000 kuomerapa)
KoHTamuHaI#ja MOBPIIHHCKHUX BOJA U
ojaBa BEJIMKOT Opoja maToreHa Tanoxeme a3ora, MeTaia, 1
CrouapcTBo (baxTepuja, BUpyca, UTA.) y BHMA. JIPYTHX IITETHUX jeIHIbEHA Y
OnacHOCT 1O jaBHO 371paBJbe MOZI3EMHHM BOJIaMa.
yIoTpeOOM OBaKBE BOJE.
OrHuIlaj MITETHUX MaTepHja JOBOIH JI0
3aral)era MOBPIIMHCKUX BOJA.
buoakymynanyja OBUX MaTepHja y
pubama, pakoBUMa, IIKOJbKaMa H CJI. KonramuHanuja noce6HoO
HaBoxmaBame 3eMJbHIITA
Bucok HMBO enemMeHaTa y TparoBuma, HHUTpaTUMa
Kao LITO Cy CeJIeH MOXKe Ja JI0BeJe 10
030MJBHHX €KOJIOIIKKX MOCIEAHIA U ia
YIPO3H 31PaBJbE JbYIH.
IMopemehaj xugpononikor
. pexKHMMa, CMAbEHE HUBOA
Eposuja 3emsbuinrta, npomene y
IIperBapame mrymckor y MOJ3EMHUX BOJIa, CMACHE
XUJIPOJIOIIKOM PEXUMY, TYOUTaK BOZIE
HOJBOIPUBPETHO 3€MIBUIIITE ekama HOBPIIMHCKHX BOIA M CMabEHe
yp ' IPOTOKA y CYIIHAM IIEPHOAUMA
rofiIuHe

Ynorpebom npupoaHUX u BemTauykux (MuHepaiHux) hyOpusa, 00e30ehyje ce na
ce KBAJIUTET 3EMJBHINTA OJp)kaBa HAa KOHCTAaHTHOM HHUBOY TaKO Ja NPUHOCH Ha
TOJIUIIIEbEM HUBOY OyJy yjenHaueHu. Mehytum, HeratuBHu edekTu ynoTpede hyopusa
oryenajy ce y 3araljemy KUBOTHE cpeauHe. [lyTrem BeTpa WM myTeM MOA3EMHUX BOJA,
OBa jeIMIbEHa JIOCIEBAjy Yy pEYHE CHCTEME TNPHIUKOM dYera JAETpaJupajy BOIHE

pecypce. Ha oBaj HauMH y BOAY [OCHEBajy BEJIMKE KOJMYMHE LITETHUX HUTPUTA,
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docdaTta U Apyrux jeAumema Koje MOBOJEC N0 MPOMEHa y OWOIIONIKOj paBHOTEXKE.
EBporncka nossonpuBpesa je oAroBopHa 3a 3araheme CeepHor mopa (60% jenumemna
a3ota u mpeko 25% jemumera (ocdopa motmue u3 apxkasa EY).” 3araljeme
MOBPIIMHCKUX BOJAa JOBOAM A0 3arahema MOJ3EMHHMX BOJa, KOje ce KOpHcTe 3a
cHaOneBame BHIIe MuiInoHa jaomahmacraBa mupom EBpome. IlpeBenuke xonmuumHe
OpPraHCKHUX je/lMbEeHha Y BOJOTOKOBMMA JIOBOJE /10 Pa3BOja MAaTOIEHUX OpraHu3ama H
QT YMME C€ CMamyjy pacrmoioxkuBe KonumumHe mujahe Boxae. IlorotoBo Termika
CUTyalyja je y Hepa3BHjeHUM 3eMJbaMa U TO Y IbUXOBHM PYPaTHUM CpelMHaMa, T1ie ce
CTAaHOBHHMIIITBO YTJIABHOM OaBW TOJBONPUBPENOM. YCIen HENpaBHIHOT Kopuirhema
HaBOJHaBakba U OCTAJHMX arpoTEeXHHYKUX Mepa JIOIUIO je O Aerpajanuje 3eMJBUIITA.
[IpumeHa TpaauIMOHAIHOI HA4yMHA IOJBOIIPUBPENE 3a CaMO JIBE€ TOJMHE IUIOAHO
MPEeBOJIM Y HEIIONHO 3eMJbhiTe. Ha oBaj HauwmH Jona3u 0 yOp3aHe eposuje
3eMJBHILITA @ OHO 3a cOOOM IOBJIAYM M3MEHE y PEKyMy BOJa — HEH OecroBpaTaH

ryouTaK.

On 1950. roguHe mo4nmbe MAacOBHA ymoTpeda MeCcTUINIa U CMaTpa ce MOYeTKOM
,»€pe MeCTUINAA™, a y LUJbY 3aIITUTE NMOJbONPUBPEIHUX KynTypa oA mrerounHa (Ritter,
2009). Mehytum, ocum mto je noehana nmpuHOCEe yceBa, KOpulllhelme OBHX jeIHbCHA
je u3azBano 3arahjeme u ryOuTak nena pecypca nujahie Boje Koju ce 300T mpeBelnke
3aral)eHOCTM OMNACHUM MaTepujamMa HHUCY MOraM Bume KopuctuTd. Kopumiheme
NOjJeIMHMX MEeCTHLUAA, MMajo je 3a Mmocieauly yOp3aHo 3arahuBambe >KHUBOTHE
CpeIHHe, HAPOYUTO IITO C€ HOIIEHH BETPOM MOTY HahW Ha CTOTHHY KWJIOMETapa Jajbe
ol MecTta ynorpebe. Y noaupy ca aTMocepckoM BOAOM, HE caMo Ja Cy 3araauie
noBpimrHCKe Beh cy ce Hanwie n y moa3eMHuM Bogama. Behu nmeo mectunmaa koju cy
ce MoYeN KOPUCTUTH y TIPOILJIOM BEKY, aHAC Ce He KOPHCTU M HHXOBa yrmoTpeda je
3a0pameHa y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa cBeTa. MelhyTuM, y MOjeIMHHM HEpa3BHjEHUM
pernonnma — y 3emibama Tpeher cBera, ymorpeba oOBuX 3a0pameHUX XEMH]jCKHX
jenumema y TMOJBOMPHUBPEIN CE HACTaBJba, jep Cy HajeTHHUjU 3a TMPOU3BOJILY.

Hajmosnatuju nectunmn u3 tor Bpemena JIJIT (dichloro diphenyl trichloroethane) je

33 World wildlife foundation (Cetck: (oI 3a IPHUPOIY) y W3BEITajy HABOAM Ha ce mpeko 190.000t
nectuiyaa n3 obanHux EBporickux 3emarpa ce ynuje y CeBepHo mope/roautimne (Islam & Tanaka, 2004).
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. . 56
jou y ynotpebu y HojeauHuM 3emibama y cBeTy.” IlomrTo ce BehnHa oBUX JpskaBa
HaJla3u y TPONCKUM M CYOTpONCKMM KpajeBUMa Yy KOjUMa je M3pa3uTO KpeTame

CKBATOPCKUX BECTPOBA, OBa XeMHjCKajeIlI/IH:eH:a CC pa3HOCC Ha BCJIHKE YAAJbEHOCTH.

Haj6ossm mpumep HeoapkuBe ynotpede TMOJHOTNPUBpPEAEC W MPEKOMEpHE
NOTpoIIke pecypca mujahe Boge je peruoH Apanckor jesepa. Hepaumonanno
kopumrtheme Boae peka Cup [apuje u Amyn Hapwuje, y LlenrpanHoj A3uju, ©Mao je 3a
mocJenuily TMojaBy Benukor mopemehaja BomeHor Owmmanca Apaickor jesepa.
HaBonmaBame MOJHONPUBPEIHOT 3eMJBHINTA H3Mel)y MOMEHWTHX peka BpIICHO je
CTOTHHaMa TOJMHA TIPH 4YeMy C€ HHje HapylIHja paBHOTEX,a W3Mel)y MOTpOIIme H
J0TOKa Bojie y OBy obsacT. Mehytum, 60-ux rogauHa mpouuior Beka OUTyKOM BJIAacTH
tajammer CosjeTckor CaBesa, 0Baj peTHOH je IPETBOPEH Y ,,pETHOH MaMyKa™ 3a 4uje je
notpebe u3rpaleH BeIMKU CHCTEM KaHaja 3a HaBOAmaBame. 300r c1labor eKOHOMCKOT
CTala y OBUM 3eéMJbaMa, 3aXTEBM 3a MPOU3BOAKOM IaMyKa Cy pacid U3 TOAUHE Y
roJiuHy, a 3a uhje norpede je kopumheHo cBe BHIlE BOJe U3 HaBeneHux peka. Jlo 1960.
rofMHE TNPWIUB BOAE Y Apascko je3epo je OMO KOHCTaHTaH M H3HOCHO je OKo 56
km*/romumme (Hykuh, et al, 1990). Mehytum, on  1961. roaume mpuTHIA] BOAE Y
je3epo ce MOCTENeHO CMAakHBA0 TAKO Ja HUje MOTao Jja HaJJOMECTH KOJIMYUHY BOJIE KOja
ce u3 wera ryouna ucnapasamem (Wolf & Newton, 2007d). Ha oBaj HaunH HHBO je3epa
ce KOHCTaHTHO cMmamKBao 3a 0,3-0,5 m/roguinme, na 6u y nepuoay 1980-1990. ronune
HUBO omanao npoceyno 0,8-0,9 m/roguumse.”’ Kao mocneamua OBaKBor MOCTYyIIKa
COBJETCKMX BJIACTH TOBPIIMHA M 3allpeMHHA BOJE y je3epy, modeB ox 1960 romune,
cMamma ce ca 67.900 km? (1.092 km?) ma 50.000 km?* u 3anpemMuny oa 769 km? (1980.
roguHa). Y Toky 1989. ronune HUBO je3epa je mao 3a 14 m y ogHOCy Ha cTame u3 1960.
roguHe. Ha oBaj HaunMH akBaTopHja jesepa ce JOAaTHO CMamWia u U3Hocuna je 37.448
km? i 57% npBoGuTHE, 0xHOCHO 3anpemuHa 571 km® wmm 53,78%. McToBpemeHo
callMHUTET ce y je3epy moBehao 3a 21%o. Kao mocmenmma cMmamema HHBOA BOJE y
ApasickoM jezepy, obaia ce TOBYKJIa Ha mojennHUM MecTuma 3a 45-90 km ka

yayTtpammoctu ([Aykuh, et al., 1990). Boma koja ce moBykiia 3a coboM je ocTaiuBa

%% 3abpana ymoTpebe OBOT MECTHIMIA je DOHECEHa Y OKBHPY CTOKXONMCKE KOH(EpEHIHje O 3a6paHm
yrnoTpe0e AyroTpajHUX opraHckux 3arahuBava, MmehyTum, mojequne apkase ra jour yBek kopucte (World
Health Organization, 2009).

7V mepuony ox 1966-1970. rojmue IpHINB BOJE Y je3epo ce cmamno Ha 47 km®, ma 6u y meprony
1981-1985. roguna u3HOCHO 0KO 2 km® roauumse (Hyxuh, et al., 1990).
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BEJIMKE IMOBPIIMHE 3€MJBMIITA MOJ IMECKOM, MpPalIMHOM M COJbY, KOj€ Cy IyHe
OTPOBHUX XEeMHKainuja (MecTHLUAa, XepOMLUAa, HHCEKTHLUAA M JAp. IUTETHUX
jenumema). OBa jeaumema cy Kopuuiheme 3a 3alITUTY MOJbONPUBPETHUX KYNITypa,
ayru HM3 roavHa. Ha oBuM mpocropuma ,,3aTpOBaHO® 3e€MJBHMILUTE j€ pa3BejaBaHO
BeTpoM Ha ypaskeHocT onx 200-400 km, mpocedno 6-9 myra rogumme. [lpema
IpopadyHUMa PYCKUX Hay4HHUKa, TOAUIIBE BeTap oaHece usmelhy 15-75 munrona ToHa
ClIaHe TIpalIMHE Ha OKOJHO 3eMJpHINTe. CMameme MOBPUIMHE APaJICKOT je3epa uMalo
je 3a ToCJIequIy YrposkaBame JKMBOTA M 3/IpaBiba BHIIE O 34 MWIMOHA CTAHOBHHKA
koju xuBe m3mehy momenyTux peka. Pacmagom Coserckor CaBe3a, HacTaje 5 npikaBa,
KOje He Mory Ja Hal)y 3ajeJHIYKH je3uK OKO Kopumrhema Boae peka Cup [apuje u Amy

Hapuje y cnuBy Apalickor jezepa.

CnnyHa cuTyanuja je y MHOTUM JIPYTMM 3eMJbaMa Y CBETY. Y MHOTUM CIMBOBUMA
y CBETY IOBJIaYeHE BOJE j€ TOJIUKO BEJIMKO, JIa Cy PeKe AOIILIE 10 TPaHULA €KOJIOMIKOT
MUHMMYMa WIH Cy ra oJjaBHO npemamwie. Ha oBaj HauMH Bojia NOjeJUHUX pEKa, HUKA]
He cturHe a0 ymha. ¥ CeepHoj Amepunn, peka Puo ['panyie (va rpanunu Mekcuka u
CAJl) umu XKyrta peka (Xoanr-xo) y KuHu, MpakTHUYHO TOKOM BHIIIE MECELH Y TOKY
roIMHEe, HEMajy JI0BOJEHO BOJE, 300T BEJIMKOT MOBJIaueHha-y3UMamba, TaKo 1a HE CTUTHY

1o ceor ymiha (Be informed journal, 2012).

ITopact cBercke mnomynauuje, MOroToBO OX Kpaja Jlpyrox cBeTckor para,
HaMETHYO j€ MOJhOTPUBPEIH 3aJaTak 1a 3a7aoBosbu pacTtyhe morpebe 3a XpaHOM.
ITprMeHOM pa3IMUUTHX arpoTEXHUUYKHUX Mepa, MOrOTOBO MOCIE ,,3€]eHe peBoIyLuje
kpajeM 70-uX TOAMHA MPONLIOT BEKa, JIONLIO je JIO Harjor 3arahema pecypca nujahe
BOJIC Y CBETy. YKOJHMKO C€ HACTaBH PACT JbYJCKE IOIyJAllfje OBUM TEMIIOM, OTpede
3a xpanom 110 2050. rogune, he ce moseharu 3a 42% (y ogHocy Ha 1990. roguny) mpu
yuMme he nmomatHo onTeperuTH orpanmyeHe pecypce mujahe Boje (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999). [loceban mpo6yiem he 6utn y
apuIHUM W CyOapuIHUM pernoHnMa y Aswju U Adpurny, xoju Beh maHac numajy

mpobiieM ca 00e30elemeM T0BOJbHUX KOJMMYMHA KBAJIMTETHE MHjahe Boje.
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O 3Havajy BOJHUX pecypca, Kao jeHOM O Haj3HA4YajHUjUX JeTEPMHHAHTH
BaHPEJHUX CUTYyaldja y 0o0JacTHU MOJHONPHUBPEIHE MPOU3BOAmE U 00e30ehema xpaHe
3a Jby/ie, TOBOPU YECTO MPUMEHHUBAHA MIOCIOBUIA ,,He nuraj Me KOoJuKo uMam 3eMJbe,
Beh me mutaj konuko umam Boje”. [loBogom Cerckor nana xpane, DAO mpumemyje

CIWYaH cIioraH ,,Hema xpane 6e3 Boje”.

3.2.2. Tlopact wHAyCTpHjCcKe NPOU3BOAKe Kao (aKkTop YrpoxkaBama pecypca

nujahe Boge

Kpajem Cpenmer Beka, IOIUIO je O HArJIOT APYHNITBEHOT pas3Boja KOjU je
KapakTepHcao Npeja3 Ha MHIYCTPUjCKU HAYUH IPOU3BOIHE, YMME CE MEHba MOJUTHYKHY,
MIPUBPEIHU U IPYIITBEHH cHCTeM y BeheM nemy cBeta. On Kana je y Ipyroj moJOBUHU
XVIII Beka pyduHa NMpou3BO/KHA 3aMEHeHA apHOM MamnHoM, Kpehe IIpBa, a 3aTuM u
JHpyra uHnycrpujcka epa. Huz HayuyHMX M TEXHOJOLIKMX HMHOBauuja omoryhmmm cy
JbYJICKO] TOMyJIAIMjH /1a JIaKIle KOPUCTU NMPUPOHE pecypce 3a cBoje nmorpede. Jlomwio
je mo pas3Boja caoOpahaja, TenmekOMyHHKalHja, PyJapcTBa, XEMHUjCKE U CHEPreTCKe
uHaycTtpuje. Hapounto BeIMKM pacT MHIYCTPUjCKE IPOMU3BOIE j€ YCIEIHO Iocie
Jlpyror cBeTrckor pata. PacT uMHAycTpujcke NpOM3BOAKE M Tpka 3a mTO Behum
npopUTOM HMalu Cy 3a MOCIEAMIly MpeTepaHo Kopuuiheme HNpUPOAHUX pecypca U
nojaBy 3arahema XMBOTHe cpeauHe. OTnajHe W IITETHE MaTepHuje Cy HCIyIITaHe y
IpUPOAY, yCJea uYera je AOILIO 10 HhEeHe JAerpajaluje, a caMuM THM M A0 3arahema
BOJHUX pecypca. Pa3BojeM HaydHUX M TEXHWYKHX JOCTHUTHyha W HHXOBa IpHMEHa y
uHAycTpuju omoryhuna je nakme kopumhewme NpUpoIHUX pecypca. Boma kao
OOHOBJBMB MIPUPOIHH PECYPC MMaia je CBe Behn 3Ha4aj y HHAYCTPHjH, jep je CBE BHIIE
KopuirheHa y OKBUpPY HWHAYCTPH]CKE MPOHM3BOAE KAa0 BaKHA KOMIIOHEHTA HHEHHX

onpehenux mporeca.

On nouerka XX Beka kopuiihewe Boae y HHIYCTpHUjH ce noBehao Buie myra, a
MOTOTOBO Y OHUM DAa3BHjeHHM 3eMJbaMa TJ€ j€ MHAYCTPHjCKa MPOU3BOIbAa TIIABHU
NOKpeTay pa3BUjeHe eKOHOMHje. AKO OBOMe jgonamMo cBe Behe 3aralieme >xuBOTHE
CpeinHEe a cCaMUM THM M BOJE, OHJa BUIMMO Jia Cy NPUTHCIM Ha OTpaHUYEHE pecypce

nujahe Bose y cBeTy cBe Behin. OBoMe Wje y MpUJIOT HACTOjale 3eMasba Y Pa3Bojy U
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HEepa3BUjeHUX 3eMajba Jia Pa3BUjy CBOjY MHIYCTPHjy Kako OU je OBeIW Ha MPUOIMKaH
HUBO KOjy MMajy pa3BHjeHE 3eMJbe, jep je MHIyCTpHja OCHOBHH MOTOpP E€KOHOMCKOT
pacTa u Kao TakBa OHa je 0]l KJbyYHOTI' 3Hauaja 3a COLUjaJIHd M €eKOHOMCKHU Hampenak. ¥
Tab6enu 3.11.- npuka3zaHa je TOTPOINIHA BOJE Y UHAYCTPHjH 1O KoHTHHEHTHMA 011 1900.

TOJMHE M3PaXCHA Y KWIOMETPHMa KyOHHM.

Tabemna 3.11. — Ilorpomima Boae y uHAycTpHju y nepuoay 1900-2025. ronune
H3Bop:
* United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999.

® Food and Agriculture Organization, - Aquastat — www.fao.org/nr/aquastat

I'oguna

1900 2003 . .
1950 | 19607 | 1970* | 1980% | 1990° 2010° | 2025

Kontnnen

Epomna 13,3 56 96,8 156 214 216 204 | 242 256

Asmja 6 35,8 63,4 118 162 212 227 | 295 496

Adpuka | 0,49 | 1,44 2,70 6,54 7,69 9,19 9 12,4 20,2

CesepHa
Amepuka | 21,8 | 103 164 248 306 269 | 256 | 307 325

JyxHa
Awmeprka 1,2 3.9 7,3 11,3 15,9 223 21 42,2 61,9

Ayctpanuja
u Okeanuja | 1 4,1 5,12 6,15 6,66 6,72 10 8,79 10,3

Caer (km®) | 43,8 | 203,84 | 339,32 | 546,01 | 711,95 | 735,21 | 727 | 907,39 | 1169,4

Ha mouetky XX Beka MOTPOIIHa BOJEC Y CBETCKO] MHIYCTPUjU H3HOCHIIA j& OKO
43,8 km® ma 6u moce Jlpyror ceTckor para mopacia Ha oko 200 km’/ rommmbe.
YOp3anu pa3Boj uHAyCTpWje oA 60-uX roavHa, JOBEO je JO yOp3aHOT TopacTta
IOTpOLIBE BoIe Koja je 2003. roxune m3Hocwmia 727 km?®. Ilpema npegsuharmimMa, koje
je nao ®AO no 2025. roguHe noTpouma Boae he mopactu 3a oko 28% y oxHOCY Ha

cagamme crambe (Huidobro, 2003). Hajeehu mopacT moTpolime Boje y UHIYCTPHjH Ce
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ouekyje y A3suju 300r Benukor exkoHoMmckor pasBoja Kune m Wnnmje (Food and

Agriculture Organization, 2011).

HNunyctpuja nanac Tpouu oko 22% BoJie y CBETY, IIPU YEMY jé HUBO MOTPOLIHE
pasnuYMT 1Mo ApKaBaMa M permoHnMa. Hajeehy morpommy Boae nMmajy Hajpa3BHjeHH)e
uHayctpujcke Apxase y cBeTy: CAJl, 3emibe EBporncke YHI/Ij658 u Janan. [HoTpomma
Boje Kox mux ce kpehe o 43% (Cesepra Amepuka) 10 55% (Espoma).” Ca mpyre
CTpaHe Hepa3BHjeHE M CHpPOMAIIHE 3eMJbE M 3e€MJbE€ y pa3BOjy HEMajy pas3BHjEHY
WHIYCTPHjy Ta je W TOTPOIIHha BOJAE 3HATHO Mama M HM3HOCH OKO 8% O yKyIHe
norpormse.”’ MehyTim, nmajyhn y BHIy 1a ¥ OB ApiKaBe TEXKE Ja MMajy pasBHjeHY
€KOHOMU]y, YHMjH je HajBehn OocIOHAIl Ha WHAYCTPUjH, OHJA HUjE TEIIKO 3aKJbYUUTH Ja
he moTpomma Boze y HapegHoM nepuony nopactu. [Ipema nponenama YH notpomma

Boze he 10 2025. rogune mopactu 3a 29% u Tpoumnhe ce oxo 1.170 km® Boxe/roummbe.

Jlanac mojenvHe MHAYCTPHjCKE TpaHe y Hajpa3BHjeHHjHUM 3eMJbaMa Yy CBETY, 3a
CBOje moTpede Tpolle BeJMKE KOJIMYMHE BOJE, KOje Ce MOTy YINOpEeIUTH ca peKama
cpeamux BennunHa. Kao mokasaTesb MOTPOLIKE BOJAE Yy pa3HUM IpaHaMa MHAYCTpHje
y3MMa Ce KOJTHYHHA YHCTE BOJC, H3PAKEHE y M’, YTPOLICHE 3a IPOAYKIH]y je[He TOHE
¢uHaMHOT TIpoM3Boa. Tako 3a MPOU3BO/HY jeJHE TOHE Yelnka yTpoiu ce oko 40-50
m’ Bozie, 3a toHy mehepa oxo 100 m’, 3a npepaay ToHe ByHe u mrtoda oko 1.000 m’, 3a
TOHY CHHTETHYKHX Biakana 2.000-3.000 m® u Tako masme (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, 1999). Taxole, moTpomma Boae y HUCTHM
UHIYCTPHjCKUM IpaHaMa HE 3aBUCH CaMO O]l TEXHOJIOIIKMX HEro M OJi KIMMAaTCKHX
ycioBa. Y jy)KHHM O0JIaCTHMa TIOTpOIIka Boje je Beha Hero y ceBepHuMm 300r Behe
temneparype (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 1999).
OBy cuTyanujy I0JaTHO OTeXaBa TeXma 3a Behum mpodurom. Tako 3a mpou3BoImBY
jenne ToHe xuta yrpoiu ce oko 1.000 ToHa Boge u moduje ce mpuxoa o oko 200 $,
JIOK ce€ 3a WCTY KOJHMYMHY BOJIE KOja ce YMoTpeOW y HMHIYCTpPHju J00Hje mpocedaH

npuxoa ox oko 14.000 $. Ha ocHoBy oBora jacHO ce BHIM Ja he HHIYCTpPHjCKa

*¥ Jlamac, 3emsbe 3amagHe u LlenTpanne EBpone Tpomre npexo 77% Boze 3a uHAycTpHjcke morpede (Food
and Agriculture Organization, 2010).

%% www.fao.org/nr/aquastat.

5 3emsme y permony Ioxcaxapcke Adpuke Tpome oko 1% Boxe y maxycrpuju (Food and Agriculture
Organization, Aquastat).
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NpOM3BOJKa MMAaTH cBe Behu yneo y YKyNHOj mOTpolimM nujahe Bome y CBeTy

(National Intelligence Agency, 2005).

Pa3Boj uaauctpuje omoryhuo je makimu U 00JbH KUBOT YOBEKA, alld je ca coOOM
JOHEeOo Aerpafandjy u 3araheme >KMBOTHE cpeauwHe. Hyc TpOAYyKTH WHIYCTPHjCKOT
yCIIOHAa Cy JaHac cBe BWAJbUBUJU y mnpupoiau. Kako je pacina u pasBujana ce
MHIYCTPH]ja, TAKO j€ M KOJIMYMHA OTIa/Ia U OTHAIHIX MaTepHja y BOJOTOIMMA pacia. Y
ToKy 1944. roguHe y mOA3€MHAM BOJaMa y CBETY je HopMmupaHo 13 Bpcra 3araljuBaua,
1967-180, a 1982 je eBumentupano mpeko 600 (I'apminoBuh, 1994). CaBpemeno
,ATOMCKO 100a* HapOo4YHTO je MoryoHO 3a KBaIHUTET Boae. MHIycTpHjcKe OTIa He BOE
y KpajleM HMCXOJly YBEK 3aBple y Hekoj Tekyhoj Bomu. [loceOHO Temko crame je y
HEpa3BUjCHUM W CHPOMAIIHWM 3eMJbaMa, 4Hje BiaJe 300r CKOHOMCKOT MHpa U
Onmaroctama npehyTHo mpenase npeko 3aralema >KHBOTHE CPEMHE a CaMHUM THM U
BoHUX pecypca. IIpeko 70% mHIycTpHjcKOr OTNaAa y 3eMjbamMa y pa3Bojy 3aBpLIM y
pekama jep ce NpeIXOoJHO He BpIIM HEroBo Tperupame. Ha oBaj HaumH ce
KOHTaMHUHHpajy moctojehe 3anmxe Bojae y o0iacTiMa OKO MHAYCTPHjCKHX oOOjekara.
Hajsehu Opoj cupomamiHuX M HEpa3BHjeHHX 3eMajba Halla3u ce€ Yy apujHuM U
cyOapu/IHUM pErHoHHMMaA Yy CBETY, KOjU NMPHPOJHO PACHOIAXKy ca MAJIUM KOJUYMHAMA
nujahe Bose. AKO ce OBOME JI0/la CBaKOJHEBHO 3araljeme BoJie 0] CTpaHe MHIYCTpH]E,
OHJIa j€ CTamke BeOMa KPUTUYHO. Tako Ha MpHUMeEp, 3a MPOU3BOAKY JEUHHULIE 37aTa, Yy
MambHM pPyJIHHIMMA y HEpa3BMjEHUM 3eéMJbaMa Yy CBETY TPOIIM CE jeAMHUIIA >KUBE.
[Mpema nmomanmma YHEIT npexo 1.000 ToHa kuBe ce eMHUTYje y KHUBOTHY CPEAWHY Ha
OBaj HauMH. AKO 3HaMo J1a jenHa 6atepuja ca 0,0006% xwuse 3araau oxo 22.000 gurapa
BOJIE, OHJIa j€ YKyITHAa KOJMYMHA BOJAE KOje ce KOHTAMHHHpPA Ha TOIUIIH-EM HHUBOY Ha
OBaj Ha4yMH TpakTH4HO ,He3amuciamBe™ (United Nations Environment Programme,
2009). lanac ce MOBPIIMHCKE BOJE HaJIa3e Y TEXKOj CHTYalMjH HETO TOJ3EMHE BOJE,
HapOYUTO y OJM3MHHM HMHAYCTPHjCKUX IOCTPOjeHha, MOBPIIMHCKUX WIH TIOA3EMHHUX

KOIIOBAa M BCJIMKUX I'pagoBa.

Cse Behu Opoj jesepa m akymynanuja je 3axBaheHo 3araljemeM HHIYCTPHjCKOT
ornana. [lox yrunajem ucnymrama racoBa U3 HHAYCTPUje HACTaje ,,KHCesla KUIa“ Koja

3aral)yje BeiMke MoBpLIMHE Boje. JlaHac Kucene KuIlle MPEACTaB/bajy jeJaH O
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HajBehHMX eKOJIOMIKKX MpobieMa caBpeMeHor cBeTa. CaropeBameM BEJMKHX KOJIUYMHA
docunHEX ropuBa y TepMoenekTpaHama,’ —ayromoOmimMa, ¢abpukama H Y
noMahMHCTBY, HacTajy BeJMKe KoiauuyuHe yribeH auokcunaa (CO;), cymnop-auokcuaa
(SO,), u azot-oxcuna (NO). Kana naBenenu racosu jol)y y armocdepy, Hajuenhe ce
pa3BejaBajy BETpPOM Ha BENMKE pa3lajbUHE, YeCTO M NPEKO AP)KaBHUX TPaHMIA Ha
ynasbeHocTH Behe o1 CTOTMHY Kuiomerapa. Y arMocdepu, Ha BehuM BHcHHama y
JOIMPY Ca BOJCHOM ITapOM, KICEOHHKOM H JPYTUM XEMHKalIdjamMa U3 Ba3Iyxa, 10Ja3u
710 XeMH]jCKE peaKIje IMpH 4eMy C€ CTBapajy KHCEIH paCTBOPH CYMIIOPAcTe, YIIbEHE H
a30TacTe KUCEJIMHE KOjU Ha Kpajy IOCIejy Ha 3eMJby y OOJIMKY KHCENe KHIlle, CHera,

CYCHECXKHIEC U CJI.

Ha mreTHO nenoBame KHCEIMX KWIIA OJHOCHO Ha INTETaH KOPO3WUBHH edekar
Bazayxa ykazao je jom y XVII Bexy Ilon Eenun (Jon Evelin). On je mpumetno
HETaTUBHO JIeJIoBame 3araljeHor rpaJckor Baszayxa Ha Kpeuwmak u Mepmep. On
WHAYCTPH]jCKE PEBOIYIIHjE€ EeMHCH]ja CyMITOP-IHMOKCH/IA ¥ a30T-OKCH/Ia y aTMOC(epH je y
nopacty. ¥ Toky 1852. romune, PobGept Cmut (Robetr Angus Smih) je mpBu  youno u
yKa3ao Ha oJHoc u3Mely Kucenux Kuia u atMocdepckor 3arahema y Manuectepy y
Enrneckoj (Seinfeld & Pandis, 1998). Mehytum, on kpaja 1960-ux ronuHa HayYHHIIN
MOYMbY Cca Mpoy4yaBajy oBaj (eHOMEH, MpU 4YeMy MOCEeOHO MCTUYY IITeTHE edeKkTe
Kucene kuie y ceery. Hopmanna kuma uma pH BpenHocT 5,5, 10k Kucena Kuiia uma
BpeaHOCT o1 4-4,5, mTo je ornpuiuke 3a oko 40 myTa BuIlle 0J] HOpMaJlHe Bpeleocm.62
Hajsehe xonmnenrtpamuje kucene xuime ce cycpehy y Onm3mHM BehuxX HHIYCTpPH)CKUX

peruona y CA/l, EBponu u Kunu (Cnuka 3.1.).

%! Ha ocnosy usBpurennx crymuja y CAJl yrephero je aa cy cymmop-muokens (CO,) i asor-oxcuz (HOK)

Hajehu nmpumapHH M3BOpM Kucenux kuma, ¥ aa oko 2/3 ceux CO, u 1/4 cBux NOg mortuye oxn
caropeBama yIjba y TepMoeJIeKTpaHaMa 3a JoOHjambe eNeKTPUIHE SHEpTHje.
62 :

CMameme pH BpeaHOCTH 3a jefaH, 3Hauu IpUPACT KUCEJIOCTH 3a AECETOCTPYKY BPETHOCT.
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TEhaka eV 3 IUE OH 0 B ETHY TTATAEHHA
Bl Camannes g od ey o6 R
TR IeHe pee Hj e epa)

g}li; = DGmact a raraf eonrE aTmyaon ]

Cimka 3.1. — Tanoxeme KHCeJIUX KUIIA y CBETY

UzBop: Cuff & Goudie, 2008.

[Tocneauue nenoBama KHCENE KHIIE Cy BHUIIECTPYKE M OHE MMajy HEraTHBaH
eekar Ha OMJPHM W JKUBOTHIGCKM CBET, HA 3eMJBHUILTE, BOJAEC U HA 31PABIbE JbYIH.
Exonomku edexTu nejcTBa Kucese Kuie ce Hajoosbe BUIE Y BOJACHO] CPEIMHU Ko IITO
Cy TOTOIIH, peKe, je3epa U MouBape. BehrHa oBUX BOJCHUX MOBpPLIMHA UMa KHCEIOCT Yy
BPEJHOCTH 0 6 /10 8 IITO 3aBHCH OJf MHOTHX NPUPOTHHX (akTopa. Mehytum, kana
KHCeJIe KHWIIe TMajajy Ha 3eMJby, Y 3aBUCHOCTH OJ BpPCTE€ TepeHa jeJaH Je0 ce
HeyTpaliile y 1H0j, JOK APYTH JI€0 Ha Kpajy J0JIa3u y BOJEHE MOBPIIUHE MPU YEeMY
HapymaBa HBUXOBY NPHUPONHY KOHIEHTPAIM]y OJHOCHO JOJIa3W 10 KOHTaMHUHAIH]e.

[Mocnequrie fiejcTBA KUCENNX KHINA Cy BEITUKE IITO 3aBUCH O pH.63

Kucene kume moBehaBajy KHCEIIOCT BOJOTOKOBA, NMPH Y€MYy HMajy HETaTHBHO
JIejCTBO Ha OWJbHU M >KUBOTHEGCKU CBET y WHMa. VcTpakuBameM je IO0Ka3zaHO Ja

KHcelne Kuiie pasrpalyjy amyMuHHjyM M JIpyre MeTale W3 3€MJBHINTA, TaKO Jla OHU

% Ha OCHOBY JYTOTOIHIIIELUX HCIHTHBAbA cripoBeneHrx Y Amepuiu ox crpane XXXEEIT — yrBpheno
je na je mpeko 75% jesepa u mpeko 50% motoka kuceno. Kanancka Biana mpolemyje 1a je Y BbUXO0BOj
3emJpH Kuceno npeko 14.000 jesepa (Human Health and Environmental Effects of Emissions from
Power Generation).
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nocrieBajy y peke (Brimblecombe, 1987). Illto je kucenoct kuma Beha, KoIW4YuHE
MeTaja a MoroTOBO AlyMUHHjyMa y pekama je Behe u o0paTHO. ATyMUHHjYM Kao MeTal
je TOKcHYaH 3a pude, MIKOJbKE U MHCEKTE, a IMyTeM JIaHIIa HCXpaHe HEraTUBHO Jielyje Ha
3/IpaBJb€ YOBEKAa. YKOJIMKO CE€ KOPHUCTH BOJa, Y K0joj je Beha KOHIEeHTpaluja OBOT
MeTana, 3a ynorpedy y JTOMahWHCTBY WM Y TOJHONPUBPEIH, MOCIEIUIE MO JbYTCKO
31paBJbe Cy HecarnienuBe. Ha oBaj HaumH ce mujahe Boma nmonmaTHo 3aral)yje, ummMe ce
CMamyjy IeHe KOIMYHHE 32 CBaKoHEeBHY yroTpeOy. Ox 1970. ronuHe y cBeTy mocToju
TPEH] CMamema EMHCHje TracoBa KOju wn3a3uBajy kucene kume. Kopumheme
CaBpPEMEHHMX TEXHOJIOTHja M TIPUMEHA CTPOTOr TIOIITOBAaMkA 3aKOHCKE PpEryJaTHBE,

uMalie Cy 3a IuJb J1a CMamke KOHIICHTPAIMje OBUX TacoBa y aTMoc(epu.

3.3. 3Hayaj KIMMATCKUX MPOMEHA HA PacnoJIo:KuBe pecypce nujahe Boge

Knumatcke mpomene, o0yxBaTajy cBe OOJMKE KIMMATCKHUX HECTAOMIHOCTH (Tj.
OUI0 KakBe MpoMeHe u3Mely JyropodyHuX CTaTHCTUUKMX elleMEeHaTa, U3pauyHaTuX 3a
pasnuunTe BpeMEHCKE MepHuojie Koju ce kpehy oj JerieHuje A0 MUIMOH roauHa), 0e3
003upa Ha BUXOBY CTAaTUCTUYKY MPUPOAY WM (U3HUKH y3pok. Kimmarcke npomene
MOry OWTH orpaHumueHe Ha ojpeheHe oOiacTu 3eM/bUHE IOBPIIMHE WM Ha LEIy
[Mnanery. One Hacrajy 300r Bulle (akTopa, Kao IITO Cy: BapHjalHje Yy UHTE3UTETY
CyHueBor 3pauema, OJCTyName ejleMeHaTa 3eMJbUHE OpOuTe (EKCLEHTPUYHOCT,
CKJIMIITHKA, Tpelecrja, eKBUHOKLM]ja...), IPUPOJHUX MpPOIEeca y OKBHPY KIUMATCKOT
cucreMa (oMepama y MUPKYJIAjH OKeaHa), IOMepamke KOHTHHEHATa WM JEjCTBOM
JbYJICKUX AaKTMBHOCTH KOje YTHUy Ha cacTaB atrMmocgepe (caropeBame (DOCHIHHX
ropuBa) u ci. [locmenmsux nerneHuja, NMOCEOHO Yy KOHTEKCTY TIIOJNUTHKE 3allTHUTE
KUBOTHE CpEIMHE, KINMATCKe MPOMEHEe OOMYHO Ce OJHOCE Ha NMPOMEHE MOJEpHE -
caBpeMeHe KJIHMe, KOja jé OKapaKTepHcaHa Kao ,,aHTPONOoreHa’” KIMMaTcKa MpOMEHa,
MO3HAaTa Kao TJ00AHO 3arpeBame WIM aHTPOIOTEeHO TIo0amHo 3arpeBame. Dpasa
,»2100aHO 3a2pesarbe” OJHOCH C€ Ha JOKYMEHTOBAHO MCTOPH]CKO 3arpeBame 3eMJbUHE
noBpmmHe o7 1850. roguHe, Kaja cy movena peoBHA Mepema Temieparype. OTHOCHO,
rno0aJlHO  3arpeBame NpeAcTaBba  KOMOMHOBAHM — pe3yiTaT aHTPOIIOreHe

eMMHCHje racoBa CTakJIeHe OallTe U IPOMEHE y COJapPHOM 3pauey.
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Yersptu u3BemTaj, MehyBnaauH mnaHeal O  KIMMAaTCKUM — IIpOMEHama
(Intergovernmental Panel on Climate Change — UIILL]) uctuye na je Tokom XX Beka
gouuio o mnosehama mpoceuHe cpeame INo0alHe TeMmepaType Koja je ,,Bpio
BepoBaTHO* (ca TauHouthy ox mpeko 90%) Hacrama 300T JbYACKMX aKTUBHOCTH —
edexTa craknene Oamre. Tokom XX Beka, mpeMa HaBeneHOM M3BemTajy, AOILIO je 110
nmopacra cpefiibe riobanHe roauinme Temmnepatype o 0,74 + 0,18°C (1,33 £+ 0,32°C).
[Topact Temmeparype je HapO4YHTO HM3paXKeH O]l CpeIMHE NPOIUIOr BeKa W OWo je
n3a3BaH nosehameM KOHICHTpAIlMje racoBa CTaKJICHE OallTe KOju Cy HACTalld Kao HYC
MIPOAYKTH JbYICKOT paja — KopHuirhema (pOCHIHIX TOprBa U Kpuema mryma. KimmMaTtcku
MOJIEN TIPOjeKIMje TmopacTa TeMrepartype, usHecen y m3pemrajy UIILL, ykasyje na he
rinobanHo nosehame MpoceyHe roJUIIbe TeMIepaType HACTaBUTH pacT U ToKoM XXI

Beka 1 To 3a BpexHocT ox 1,1 1o 6,4°C (2,0 no 11,5°C).

Egexmu cmaknene bawme

Tokom wmunmuona roauna, CyHue je obacjaBaio M 3arpeBajio 3eMJbUHY
noBpiInHYy. ATMmocepa, Kao 3alITUTHH 3€MJbMH OMOTad, IPOMYIITa A0 CyHYEBE
eHepruje ojapeheHe TamacHe aykuHe, IpU deMmy amcopOyje oko 50% ,mreTHor”
CYHYEBOT 3pauema 1o kxuBU cBeT Ha [lnaneru. [leo nmpomyiuteHe enepruje amncopOyje
NOBpIKHA 3eMbe, 0K Ce JIe0 01 Be 010Mja u Bpaha Ha3zaa y ceemup. CactaB 3eMJbuHE
atMocdepe ce HUje Mehao MUJIMOHUMA roarnHa. MehyTuM, HHAYCTpUjcKa pPEeBOIyIHja
y XIX Beky, ca coOoM HHje JIOHENTa caMO Hampenak W JIAKIIM XUBOT 32 JBYACKY
HUBUIM3aLM]y, Beh je noBena u 10 3arahema :KUBOTHE cpeauHe. CaropeBambeM BEINKUX
KomarHa (OCWITHUX TopuBa (pamy ao0ujama eNeKTpUYHE €HEpIHje)  KpUeme Iryma
(pamm nobujama 0OpaIuBOT — MOJHONMPUBPETHOT 3EMJBHINTA), UMAJIO j€ 3a TOCIIEAHILY
CTBapame TUCIIPOIOPIHjEe y KOHIIEHTPALHUjU IOjeIMHNX TacoBa y atmochepu. OBa
IUCTIPOTIOPIIMja je T0BeJa IO Tora Ja, arMocdepa BHIIE HE MIPOIYIITA, IEIOKYITHO
peduiekroBany CyHueBy eHeprujy ca 3emibe y KocMmoc, Beh peo 3anpxkasa. Ilog
YTHIIajeM OBOTa TpoIeca, jaBjba ce edeKar cTakieHe Oamre KOju JOBOIU A0 TI00aTHOT
3arpeBama - pacTte cpefma riodanHa temmneparypa Ha [lnanern. Ha I'paduxony 3.6.
MPHUKa3aH je MopacT KOHIEHTpallyje Haj3HAuYajHUjUX racoBa CTaKJIeHe OallTe y Mepruoay

3a mocaenamsux 10.000 roguna.
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I'padpuxon 3.6. - Ilpukas atmochepcke koHueHtpauuje CO,;, CHy N>O TOoKOM
nocjaeamux 10.000 ronnna (Beiuku navesan) u o 1750. ronune (Mambu rm}le.lm)64

U3zBop: Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007
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W3 naBenenmx rpadukoHa ce BWAM, Jia IIoOalHA E€MHCHja racoBa CTaKJICHE
amre® y omHOCY Ha IIPe/I-HHIYCTPHjCKO 1064 ce moBehama BHIIECTPYKO, TAKO Ja je ¥
nepuoxy m3mehy 1970. u 2004. rogune mopacna 3a oko 70%, (24% wuzmehy 1990. u
2004. romune), omHocHO ca 28,7Gt Ha 49Gt eKBHUBAJICHTHOT YIJhEH-ITMOKCHA
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007). Hajsehn pact emmcuje racoBa

crakjene Oamte Omo je m3mehy 1970. m 2004. roguHe, HacTao Kao TMOCJEAUIA

5 TMomauu cy KOOMjeHHM MCIIMTHBAaEEM y30paka jega (CMMOOTH ca Pa3siTMYHTHM 0ojaMa [aTH Cy 3a
pa3uuuTe CTyAUje) U aTMOCEpCKUX y30paka (LpBeHe JIHHUjE).
63 Haj3navajuuju racosu crakiene 6amre cy: CO,, CHy, N,O, HFC, PFC u SFq.
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nosehane morpaxme 3a eHeprujoM (pact ox 145 %). YV oBom mnepuoay nosehame
racoBa CTakJeHe OalTe U3 nosbonpuspene je ouno sehe 3a 27%, rpaheBunapcrsa 26%,
unnycrpuje 65% u caobpahaja 3a 120% (ibid. 2007). IloBehame KOHLEHTpalKje racoBa
CTakJeHe OaluTe, UMajo je 3a MOCIEIHIly MOpPacT IMpoceuHe riiobaHe TemIepaType y

CBeTy, moceOHo o1 epe nuaycTpujanusanuje (I'papukon 3.7.).

I'paduxon 3.7. - Iopact mpoceune riodanHe Temmepatype y cBery oa 1860.
roaMHe

U3zBop: World Meteorological Organization, 2010.
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Janac xoHnentpanuje yribeH-quokcuaa (CO,), merana (NH4) u azor-auokcuaa
(NO,) nmajy Hajeehy BpeanocT 3a nocieamux 800.000 roqnHaa. Ha ocHOBY HajHOBHjHMX
UCTpaKMBama, 3aK/bYy4CHO je Ja Cy aHTpomoreHe (Jbyjacke) akTuBHOCTH oj 1750.
TOAMHE JI0 JaHac, y HajBehoj Mepu mompuHene na gohe 10 MpoMeHa eHepreTCKOor

6unanca armochepe.®

VY m3Bemrajy Il Pagne rpyne 3a Yersptu uzBemmraj UITLIL (AR4), HaBoau ce na
je Ha OCHOBY M3BPLICHUX HCIUTHBAMKba M CIPOBEJCHUX OICEKHHUX CTyIWja M aHAIIU3a

rI00aTHOT 3arpeBama M yTUIdja KIMMAaTCKUX MpPOMEHa, 3akJbydeHo na: ,,lloctoju

% Vemen antpormorennx u mpupoxHux (axrtopa, yeehan je epekar crakiene Gamre 3a 2,9 W/m’ y
nieprony nocie 1750. roqune, pu yemy je camo 0,12 W/m® onHocH Ha YTHILIaje TPUPOAHUX (PaKTOpa OJHOCHO
MPOMEHE COJIapHe eHepruje a ocrarak Ha Jeyacku daxrop (Intergovernmental Panel on Climate Change,
2007).
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BeJIMKa BepoBaTHOhA Ja Cy MOCIEHhe PernoHaTHe IPOMEHE Y TeMIepaTypH, 3Ha4ajHoO
yranane Ha ¢uznuke W Ouonomike cucreMe y cBery” (Intergovernmental Panel on

Climate Change, 2007b).

Y noMeHyTOM M3BEIITajy c€ HAaBOIM J1a Cy MHOTH TPHUPOTHHI CUCTEMH MoroheHn
PETHOHAIIHUM KJIMMAaTCKUM IIPOMEHaMa a HapO4YMTO IOPAacTOM TeMIepaType Bas3jayxa.
Wmajyhm y Bugy Hactaje mpoMEHe Ha CHETy, JISAy U CMP3HYTOM TIIy, TIOCTOjU BEJHKa
BepoBaTHONE 1a cy KIMMAaTCKE MPOMEHE YTHIlaje Ha MPHUPOIHE CUCTEME NpU YeMy je
JOILIO JIO:

- mupema u noBehama Opoja riedepcKux jesepa,

- TpPOMEHAa y apTUYKHM U aHTaPTUUYKUM EKOCHCTEMUMa,

- moBehaHor oTHIIaja M IPOMEHa Y CE30HCKOM BOJIOCTAjy 300T OTanama

rjieyepa ¥ BEYUTOI CHEXHOI OKpUBauya,

- 3arpeBama je3epa M peKa U MPOMEHe y KBAJIUTETY BOJIE,

- IOMepama 30Ha paclpocTpamuBama oapel)eHnx OMbHUX U )KUBOTUEHCKUX

BpCTa,
- IpoMeHa y O0raTtcTBY aJr'H, INIAHKTOHA U puba u

- o0OuMHe MHTpalyje MojeIMHUX BpcTa puoda.

I'mobanHOM aHANIM30M MOJaTaKa MPUKYIJbeHuX nocie 1970. ronuHe, yTBpheHo je
Jla TIOCTOjM BUCOKA BepoBaTHONA J1a je aHTPOINOreHO 3arpeBame aTMochepe J0BEIO0 10
npoMena y kimMu. [log oBUM yTumajeM je OOOUIO 1O KPYMHHX PErHOHATHHUX
KJIMMATCKUX ITPOMEHaA a KOje Cy JI0BEJIe J10:

- TpOMEHa Yy HMHTE3UTETy W YUYECTaJOCTH IM0jaBa KIMMATCKHX EKCTpeMa
(cymra, moriaBa, KIM3UIITA, €po3Hja, oiyja...),

- TpOMEHa Yy YIpaBibalkby IOJHONPUBPEIOM W MIYMAPCTBOM Ha BHUIIUM
reorpadckum mupuHama CeepHe xemucgepe (panuja mpoisiehHa ceTBa
yceBa), mopemehaju pexxuma y nrymama ycies noxapa u 06oyecty,

- TIpOMEHa y 37paBiby JbYIU — MHUPEHEe HHYEKTUBHUX OOJIECTH, alepruje Ha
MIOJIEH y CEBEPHUM U cpeilbuM mupruHama CeBepHe xemucdepe, TOIIOTHU
yJapu ¥ ciL.,

- Beher pU3HKa oJ] MoIlyIaBa 3a HAaCCJba Y BUCOKHM INIAHWHCKUM perI/IjaMa,
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- 10 cMamema BereTalyje ca ITeTHUM edekTHMa Ha yceBe y IOjeAMHUM
perunonnmMa cBeta (Adpuka u Jyxxna AMmepuka ) ycien TOIUIHjEr U CyBJbET
BpEeMeHa U

- TOpacTa HMUBOA MOpPa, HECTAaHAK MPUOOATHUX MOYBApa, MAHTPOBUX IIyMa U

HaCTaHaK BCIHMKHUX HITCTA O IIO0IIJIaBa.

Ha ocHOBy camammux ca3Hama W MPOJEeKTOBAHHX MoJena, Jare cy oapehene
MPETHOCTaBKe O YTHIAjy noBehama MpocedHe TI00aTHe TeMIlepaTrype Ha II0jenHe
CEKTOpE M TO: MPOU3BOMY XpaHe, MIYMCKE €KOCHCTeME, CHCTeMEe NMPHOOATHUX 30HA,
WHAYCTPH]Y, Hacesba, IPYINTBO, 3ApaBJbe¢ JbYAM W OHO WITO je BeoMa OWTHO Ha
pacIoyIo’KuBe CIIATKOBOAHE pecypce. Y wu3Bemtajy cy nate 4 moryhe damuminje
cuenapuja (Al, A2, bl u B2) Oyayhux ximmarckux mpomeHa (pa3iMYuTH MOJAa3HH
¢dakropu) g0 2030. romune (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007¢). Tlo
HaBeJEHUM cleHapujymuma, nohu he no onpehenunx mnpobGnema Be3aHux 3a
CJIaATKOBOJIHE pecypce a Koju he ce oApa3uTH Ha KOJUYUHY U IOCTyNHOCT nujahe Boae y
cBeTy. 30or mocneauna yBehama NpoceuHe riiobanmHe Temnepatype nohu he mo
IIPOMEHA Be3aHUX 3a CJIAaTKOBOJIHE pecypce U TO:

-y BHUIIUM reorpackuM I[IUpUHAMa Kao M Yy IMOJEJIUHHUM BIAXKHUM
TporickuM oOnactuMa (ykJbyuyjyhu HacelbeHe o00NacTé y OBUM
KpajeBHMa), IPOjEKTOBaH je MOpacT OTHLAmka U PACIONOKUBOCT BOJE 3a
10-40% on cpenuHe oBora Beka. Y Ipeleiny CyBHX TPOIICKUX PETHOHA, Kao
W CyBHX pETHOHAa YMEpPEHHX MIMPHHA, KOjU Cy JaHac YrpoKEeHH
He/oCTaTKOM nujahe Boje, MPOjEKTOBAHO j€ HUXOBO CMAKBEHE Y U3HOCY
oz 10 -30%.

- pacmpocTpameHocT obnactu norohenux cymom he ce mosehatu. IlojaBe
eKCTPEMHO jaKWX IaJaBHHA, Ca BEpOBAaTHUM NoBehameMm (pexBeHIUje u
MHTE3UTETa OBUX eKcTpema he moBehatu pu3uk of moriasa.

- cMmamuhe ce 3ampeMuHa BOJE aKyMyJIMpaHe y [IJle4epuMa M BEYUTOM
CHE)XHOM TIOKpMBady Ha BHCOKMM IutaHmHamMa. OBo he ycioBuTH
penyKIM]y pacHoJI0KHUBOCTH BOJIE y PETMOHUMA 4Hje ce BoJe OOHABIbAjy
TOIJbEHEM CTAJIHOT CHEXHOI' MOKpUBaya, rjeuepa u JieAa y MIaHUHCKUM

peruoHumMma. [Tocneguile HaBeIeHOT CTama ,HOBCI_Hhe 0 npo6neMa
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o0e30ehema ToBOJLHUX KONWYHMHA MUjahie BO/Ie Y TOjeIMHUM PETHOHNMA Y

KOjHMa JaHac Beh KuBH OKOje,Z[}Ie MECTUHC CTAHOBHUIIITBA CBCTA.

VY m3Bemrajy World Development Report 2010, CBercka 6aHka HaBOAM 3aKIJbyUKe
KOju ce cimaxy ca m3BemrajeM o KimmMarckum mpomeHama koju je mao WMITHL] (World
Bank, 2010). ¥ u3BemTajy ce HaBoau Aa OW mopacT mpocedHe Temmeparype oxa 2°C
n3a3Bao Behe W jaue ekcTpeMHEe BpeMeHCKe jaoraljaje y cBeTy, mpu ueMy OH JOILIO JI0
noBehama BOAEHOI CTpeca y MHOTMM permoHuma a mnocebHo y tpomckum. CreneH
KJIMMAaTCKUX NpoMeHa he 3aBUCHTH Of] edekara JbyJACcKe aKTUBHOCTH. JleceT rommHa
HaKOH ycBajama KjoTo MpoTOKONa, CBET CXBaTa HETaTUBHE IOCIEAHIE YOBEKOBOT
Hanpejka, Tako Ja he \erope akTUBHOCTH Y OBOj JELIEHU]U Y BEJINKO] MEPU OJPEAUTH
na mu he ce mpocedyna Temriepatypa Ha [lmaHern moBehaTy 3a 1Ba WM BHIE CTETIEHU

: 67
A0 Kpaja OBOr'a BCKa.

Oppehenu racoBu HacTalnM Kao HPOXYKTH JbYJICKUX AKTUBHOCTH, JOBOAE [0
nojayaBamba NPUPOAHOr edeKTa cTakieHe Oamire, IUTO je€ HM3PaXEHO HAPOUYHUTO Yy
nocneamux 50 roquHa. Tokom XX Beka konneHrpanuja CO, ce moBehana 3a Burie on
40%, yrinaBHoM 300r caropeBama (OCHIHMX TOpHMBa W HECTajama IIYMCKHX
exocuctema. CaropeBameM (OCUIHMX TropuBa - HadTe, yrjba M NPHUPOJHOI raca
JONPUHOCU TOPAcTy KOHIEHTpauuje yribeH-auokcuaa ca 80% oa yKymHe KOJIMYUHE.
ITpeoctanu npoueHat ox 20% HacTtaje 300r MPOMEHA y 3eMJBUHOM HMOKpHUBauy (y TOKY

1950. romuHe oBaj oaHOC je 6o 50%). ATmMochepcka koHteHTpaiuja CO, U3HOCH 0KO

57 TIporoxon m3 Kjora y3 OxBupHy KoHBeHIH]y Yjemumenux Hammja o mpomenn kmnme (The Kyoto
Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change) je nonarak mehyHapogHoM
CIOpa3yMy O KIMMAaTCKUM IpOMEHama, MOTIHMCaH ca IIMJbEM CMambHBamba EMHCHje YIrJbeH-IHOKCUAA U
JIPYTUX TacoBa Koju Hu3a3uBajy epexar craxieHe Oamre. Jlo cama ra je mormnucano 170 npxaBa u
BIaJUHUX opraHuzauuja (ctame: neuemOap 2006). IIporokon je crymuo Ha  cHary 16.
¢bedpyapa 2005. ronune, kaja ra je paruduxonana Pycuja. [Ip>xaBe xoje cy ra patudukosane uune 61%
3arahuBaya.

IIpoTokon je OTBOpeH 3a TMOTNHCUBAWmE Yy jamaHckoM rpany Kjoty y opraHuzanuju
Konpennuje Yjenumenux Hauuja 3a kiumarcke npomerne (YHOLIIL), 11. nenem6bapa 1997. ronune. 3a
HETOBO CTYyIakhe Ha CHAry OMJIo je moTpeOHO /1a ra paTuduKyje HajMambe 55 pkaBa U 1a Ap)KaBe Koje cy
parudukoBaie NpoToKoi YnHe HajMamwe 55% 3arahusaua. To ce norommio 16. ¢pebpyapa 2005. rogune
kana je Pycuja patuduroBana [Tporokon. Cpbuja je mpuxsatmia Kjoro nporokon 24. centembpa 2007.
TONIMHE.

IIpoTokon uMa 3a UJb Ja Ce CMamyje HCIYIITame LIECT racoBa KOjU H3a3WBajy edekar CTakiIeHe
GamTe: yribeH-JUOKCH/Ia, METaHa, a30T-AHOKCH A, (BIyopoyribOBOAOHHKA, NEepQIIyopOyrJbOBOJIOHUKA U
xekcadyopuaa.
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824Gt (rura-ToHa), mpH YeMy TOJUIIKE MpocedyHo Hactane oko 4Gt, Tako ga ce

KOHIIEHTpallija oBOT raca cBakoiHeBHO moBehasa (World Bank, 2009).

[Ipema npopauynuma oj 1880. roaune goia3u go noBehama npoceune raobaaHe
TeMIepaType U KOHIEHTpalHrje yribeH-Iuokcuaa. M3semraj CBeTcke OaHKe HaBOAM Jia
nosehame koHuenTpanuje CO, 1oBoau 10:

- yOp3aBama KIMMaTCKHX MPOMEHA Koje ce orienajy y nmosehamy npocedne
TOJUILIBE TEMIIEpaType,

- mopacTa CyIIHUX nepuoja nmoce0Ho Ha A(PUIKOM KOHTHHEHTY,

- yOp3aHOT TOIJBbEHA IJIeYepa U CTATHOT CHEXHOT IMOKPHUBaYa Ha BHCOKUM
IUTaHUHAMa U MIO0JIAPHUM TIpeJieNuma,

- moBehama KHCEIOCTH CBETCKMX MOpa IITO TOBOAX A0 yOp3aHOT HeCcTajama

OMJbHMX W JKHBOTHE-CKUX BpCTa, nosehama HUBOA MOpa v ap..

Takohe, y moMeHyTOM U3BEIITajy Ce HABOAM Ja Ou cTabuim3anuja aTMocdepcke
KOHIIEHTpalije racoBa crakieHe 6amre Ha 450 ppm (ca camammux 387 ppm) uMaino
camo 40-50% BepoBaTtHOhy na OM moOpacT MpoceyHe IoOagHe TemIepaTrype MMao
BpenHoCcT 10 2°C y 0oIHOCY Ha NPeAMHIYCTpUjCKU mepuoa. Mehytum, peanHoct je
cacBUM JIpyKuHja, jep ce cMaTpa Ja he emucuja racoBa crakiieHe OaiiTe CBOj BpXyHaIl
noctuhu y cneaehoj nerenuju, aa 6u nmorom a0 2050. ronune onana Ha 50% capamime

BpEOHOCTU.

HaBeneHo wu3narame je MMajo 3a IWJb Ja yKaxke, Ha 1mpoOieMe mopacta
MpoceyHe III00aTHe TeMIIepaType, Koja IMa BEJIMKH yTUIIA] Ha CBE €IEMEHTE TPUPOJIE a
MoceOHO (IUPEKTHO WIIM WHIMPEKTHO) Ha JIOCTYIMHOCT W TOTPOIIBY pecypca mnujahe
Bome y cBery. [locnenuue rinobaHOr mopacTa Cpedme TOAWIIBE TeMIepaType Ha
pecypce nmjahe Bozie ce oryieaa Kpos:

- TPOMEHE Y PeXHMY BOACHOT LIUKIIYCa,
- CMameme IJeyepa i CTATHOT CHEXXHOT IOKpUBAaya Ha BUCOKHUM IUTaHHMHAMA,
- MOpacT CYNIHHX Mepuojia U yBehaH Opoj moruiaBa u

- mojaBy Beher Opoja onyja-BeTpoBa.
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VY HapenHoMm Jenmy oBora pajaa Ouhe omucaHW HaBeIEHM YHMHHOIM W HHUXOB
JTUPEKTaH WM UHJUPEKTaH YTHIIA] Ha pecypce mujahe Boje u mocieauie koje he umaru

34 YOBCKaA y CBCTY.

3.3.1. IIpomeHe y pe:xuMy BOAEHOT (Kpyra) HuKJyca

XUAPOJOMIKK IHUKIIYC WIM LUKIYC KpyKemha BOJIE Y TMPHPOIH, MpEACTaBiba
KOHTMHYHUPAaHO KpeTame BOJE Ha, M3HaX M Hchoj 3eMJbuHe NoBpiiuHe. Boma Ha
[InaneTu je y cTaJHOM KpeTamwy INpH 4YeMy Mpeia3d U3 jeJHOI arperaTHOI CTama y
apyro. Llukityc kpyxema BOJe y IPUPOAM j€ HAacTa0 Ha 3eMJbU jOII IIpe BUILE
Mwidjapau roguHa. OH NpeJCcTaBba OCHOB JKHMBOTA, jep 0€3 OBOI KpysKema, Halla

[Inanera 61 Onina MPUIMYHO HETIOAECHA 32 KHUBOT.

300T CTAHOT KPYXKeHa BOAC y MPUPOIH, XUAPOIOMIKH MUKITYC MPAKTUIHO HEMa
no4yeTHy Tauky. Jla Ou ra oOjacHmim, HayenmHo hemo moduetn on 3arpeBama [lnmanere
cyHueBuM 3panmuma. CyHIle, MpencTaBba OHYy KapuKy Koja yIpaBiba KPYKEHEM BOJIE.
3arpeBamem [lnanere, noma3u 70 3arpeBarma BOJE U jellaH HEH J1e0 Y OOJIMKY BOJICHE
mape, U3 OKeaHa, je3epa, peka M APYrHMX BOACHUX MOBPIIMHA Ca KOIHA, UCTIAPH U
nocreBa |y armoctepy. Y armocdepy BOaeHa mapa JgocreBa U nyTeM
€BaNlOTPAHCTIIHPANNjOM - W3 OWbaka ¥ 3eMJbHINTa W CyOIMMaIujoM OJHOCHO
JIMPEKTHUM IPEJIacKOM CHera M Jieia y BojaeHy mapy. OBako HacTana BOJICHA mapa y
atMocdepu, ce y3 momoh y3ima3HuUX Ba3IyIIHUX CTpyja MOJMXKY Ha Behe BUcHHE, rae

o1 yTI/II_IajeM HUCKHX TEMIICpaTypa A0J1a3u 10 KOHI[GSaI_II/Ije 1 HacTaHKa o0Jaka.

Basnmymne ctpyje y atmoctepu, Hoce obmake oko [lmanere. [Ipumukom kpeTama,
obnmamum ce cynapajy, ysehaBajy u 1oja3u A0 cTBapama IajaBHHA. JeqaH, YIriIaBHOM
MamH JIe0 MaJaBUHA Ce Yy BHAY CHEra, HaKylJba Ha BHUCOKHM IUIAHWHAMa y BHIY
riedepa, JeIeHNX Kala WIM CTAHOT CHEeXKHOT MOoKpuBada. IlopacToM Temmeparype y
nposiehe, otama ce CHer W JIeo Tiiedepa, Mpyu 4eMy HacTaje BOJa MO3HaTa Kao CHEXKHU
otuiaj. [Apyru, 3aatHO Behu 1eo y o0nmKy Kuire najaa Ha 3emuby. Hajehn neo xume ce
IupeKkTHO Bpaha y okeane (oxo 90%), 10K APYTrH, Mamu J€0, [1aa Ha KOMHO, IAe MHOJ

YTHIIajeM TpaBUTAIH]€, TeUYE MO MOBPIINHH K0 MOBPIIMHCKO OTHIIAHE.
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Jenan neo MOBPHIMHCKOT OTHI@ja OAJIa3H Yy PEYHA KOpPHTa U y BHIY IOTOKA,
peunna U peka, Kao pe4yHH TOK, Kpehe ce nmpema okeanuma. [Ipyru neo ce akymynupa y
jesepuma, bapama u MmouBapama. [leo Boje Koju majHe Ha 3eMJby aKyMylupajy Ouibke,
a ocraTtak mpojupe y semsbuinTe (MHbUATpanuja). O Tora, eo Boje JocieBa y 1yooke
cnojeBe, oOHaBibajyhu akBupepe — n3namm,” KOje caJpKe BEIUKEe KOJIHYUHE
noa3eMHe Boje. Heke mop3emHe Boje ocrajy Onu3y moBpumiuHe Tia u nehemem ce
Bpahajy Hasag y okeaHe, JOK JIpyre Haja3e OTBOpE Ha TOBPIIMHM 3EMJBHINTA U
M0jaBJbYjy C€ y BUJAY CIaTKOBOJHHX H3BOpa. BpemeHoM, oBa BOJa HacTaBjba Ja ce
Kpehe, mpu 4emy Ha Kpajy 0Jla3u y CBETCKa MOpa - OKEaHe, I/Ie Ce MUKIYC KpyKemba

BOJIE ,,3aBpIlIaBa’... U 3aMounibe oneT n3Hosa (Cruka 3.2.).

Oxeann mpencTaBibajy HajBehe BomeHe mnoBpmmHe Ha [lmanern. Mwmajy
3anpemMuHy ox oko 13.380.000.000 km’®, mrro ynnm 0k0 96.5% YKYyIHE BOZ€E Ha 3eMJbH,
npu 4eMmy oHHU Aajy oko 90% Bone koja I/ICHEIpPI.69 Hajsehe konmunHe mnajgaBHHa,
yIJIaBHOM Y OOJIMKY KHIIIE, c€ JUPEKTHO BpaTe y OKeaH, 10K oko 10% maaHe Ha KOMHO.
300r cTanHOT KpyKema Bojie, y aTMocepu ce y cBakOM TPeHYTKY Hanaszu oko 12.900
km?® Boze Koja ce cranHo o6HaBba (United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization, 1999).

Kao mro je peueHo, jenaH Jieo BoJeHE nape Koju y OOJMKY IaJlaBUHA MajHE Ha
3eMJby, pEIaTUBHO CE IyTro 3a/p)kaBa Ha 1HbOj y BUIY JIEJAEHUX Kala, Ijedepa U CTalHOT
CHEe)KHOT TIOKprBada. Hajsehu meo oBe jeneHe mace ce Hailaszu y OJM3HHH IMOJIAPHUX
npenena (AHTaptuk U Aptuk) oko 90%, 1ok ce Ha 'peHnany Hajga3u HELITO Mambe Of
10%. Ocratak jema W CHera Haja3u c€ y NpelennMa BHCOKUX IuaHuHa. CramHu
cHe)XHM TokpuBau 3ay3mma 10 - 11% xomna (Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2007a). ¥ Toky ayror BpeMeHa 3eMJbBHHE HCTOpHjE, KaKO ce KIMMa Mermaa,

TaKoO Cy 1 OHHM pacCJid WK C€ CMambHUBaJIU.

% Wsnanm — npeacTapibajy reosomke CpeHHe Koje Cy MOTIYHO MIH AeMHMUYHO 3aciheHe cIoGoaHIM
MOJI3EMHUM BOJIaMa, Koje ce (OpMHUpajy WHPHUITPALKjOM MOBPIIMHCKUX BOJA HIIH BOJAa HACTAIHMX
on atMocepckix mnanaBuHa. Dopmupajy ce H3HAI BOAOHENPOIYCHE MOJUIOre-Clioja KOjH YCIopaBa
BUXOBO KpeTame U oMoryhasa akymyrnaiujy cio0oHe MoA3eMHE BOJIE.

6 lNogummwe ucnapu oxo 5.770 km® BoJie on dera u3 okeaHa oko 502.80 km®. Oko 50.000 km® BOJCHE
nape y armocgepu notude u3 6mbaka (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,
1999).
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Cauka 3.2. — llukayc Kkpy:Kema Bojie Y IpUPOIU

U3zBop: Evans & Perlman, 2011.

[Iupom cBeTa, OTUIIAEKE BOJAE YCIIE] TOIJhECHA CHETA U JieNa MPeICTaB/ba TJIaBHH
JIeo TII00AHOT KpeTama Bojie. Y XJIaJHUjUM KIMMATCKUM 30Hama, Behu neo nponchuor
OTHIIaja BOJE M TOKA peKa TOTHYE OJ OTamama CHera W Jiela ca BHCOKHX
anuHa. [lopen morutaBa, Op30 oTamame CHETa MOXKE H3a3BaTH I10jaBy KIM3UINTA,
epo3rje U onpoHa. OTHIIalke BOJC BapHpa, y 3aBHCHOCTH OJl TOJUIIEET 100a, |
KOJIMUWHE TMaJaBUHA y TOKY TOJWHE. AKO Y HEKOj 00JIACTH TOKOM jeJHE TOJWHE MMa
MaJI0 CHe)KHHMX MMaJiaBUHAa y TOKY 3MMeE, HEJIOCTaTaK BOJC aKyMyJIMpaHE Ha Taj HA4YWH
MOJKE YMambHTH KOJIMYMHY BOJIE TIOTPEOHY, 32 OBO MOJpYyYje 0 Kpaja TOAUHE, OJHOCHO
YTHLATH Ha KOJMYMHY BOJIC Y HHM3BOJIHHMM pE3epBOapHMa, IITO MMa 3a MOCICTUILY
yMamelhe MOTPEOHE KOJIMYMHE BOJIC 32 HABOJMaBalkbe M BOJOCHAOIEBAMmEC HACeJba.
[ToBpImIMHCKM OTHUIA] TNPEACTaB/ba TEUCHE MajaBUHA MO KOMHY M OH Bapupa y

3aBUCHOCTH 0]l BpeMeHa M reorpadcke mupune. Ilyrem oBor ortumaja - norouuha,
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MOTOKa, peyrna 1 peka Bojaa ce kpehe Ha moBpmmHU KonHa. OBO je 07 HENpoleHHBe
Ba)XHOCTH, HE camo 3a Jbyze, Beh U 3a OMJbHE M )KHBOTHEGCKE 3ajeTHHLIEC, KA0 U JKUBU
cBeT yommre. PeuyHy BOJOy KOPHCTUMO 32 BOJOCHA0JEBame U HaBOIHAaBamE, 3
NPOU3BO/IbY EJIEKTPUYHE CHEprHje, 3a OJHOLICHE OTNaAa, 32 TPAHCHOPT pode u 3a
MPOM3BOJBY XpaHe. Peke cy 3HawajHe w 300T TOra MITO JOMPUHOCE J1a TOJ3EMHE
u3aHu Oyay myHe, GUITPALUjoM BOJAE Kpo3 cBoja KopuTa. Mako y pexkama mma camo
oko 0,006% yKymHUX CIAaTKOBOJHHX pE3EepPBH OHE IMPEICTaBJbajy BeOMa BakaH

YMHWIIAL 32 OTicTaHak kuBoTa Ha [lmanern (Aykxuh & ["aBpumosuh, 2006).

Kao mro je Beh ncrakayTo, TOKOM MIHjapau roguaa Ha [ImaneTn, Bomga Kpyxu
M0 YCTaJheHUM 3akoHuUMa. [obamnu Ownanc Bojae je yBek MctH. Mehytum, 300r
MHIIyCTPHJCKOT pa3BOja M NPOMEHA Yy TPHPOIU KOjeé Cy HacTale YOBEKOBOM
akTuBHOmhy, nonasu 10 mpomena y armoctepu. OBe mpomeHe cy Hactaie 300r
3aralera JKMBOTHE CpeIMHE, HyC MPOAYKTHMa 4YOBEKOBOI pana. Ha oBaj HauuH,
HOroToBO mociie 50-MX roJuHa MPOLUIOr BeKa, AOIUIO je A0 TIo0aJHOT HopacTa

CpCAbEe rouIIhLC TEMIICPATYypEe, OAHOCHO rI00aTHOT 3arpeBamba IInanere.

[ToBehame aTMocdepcke KOHLEHTpalMje racoBa CTakJieHe Oaiire, Npe cBera
YIJbEH-IMOKCH/IA, UMAJIO je 3a MOCIeIUIly 3arpeBame Ba3ayxa Ha noBpuinHu [lnanere
on oko 0,7°C (1,0°C) tokom XX Beka. [Ipema MHOrMM cTynujaMa, HU3BpPUICHUM
cUMyJlalljamMa pa3IMYMTUX MoOJeJda M MpolLeHaMa HayyHHMKa, IOCTOJU IIHUPOKO
pacrpocTpameHo yBepeme 1a he ce oBaj TpeHJ HACTaBHTH M Yy OBOME BEKy, IITO he
moBecTH 70 Behe MOBPIIMHCKE TeMIepaType Mopa - okeana. Kao mocrmeamua sehe
NpoceyHe rIIo0aTHe TeMIlepaType, CToma ucrapaBama he 6urn Beha a camum TiM he u
NOpacTd KOMIIOHEHTE XHIPOJIOIIKOT IMKIyca. BpojHe eMmupujcke oncepBalmje H
MOJIENTM TOTBPhyjy XHUMOTe3y JAa TJI00alHO 3arpeBame, OBOAM JO I[0jayaBamba

rio0aHOT XHAPOJIOMKOT IuKiIyca. Ha mpumep, ako ce riobanHo 3arpeBame moseha

" Ha OCHOBY cTyauje oOjaBibeHe y 30opHuky Hanmonanne akanemuje Hayka (Proceedings of the
national academy of sciensec) CAJl, y 2010. rogunu, rpymna ucTpakuBaya HCTUYEC Ja je y IEPUONY O
1994-2006. roguue nomuto xo nosehama BoAeHOT MuKIyca 3a 18% mTo yTHde HAa IPOMEHY MHTE3UTETa
momaBa, onyja u cyma. OBH pe3yaTaTH Ccy AoOMjeHH Ha OCHOBY TPHHACTOTONUIIEET mpahema
CaTeJINTCKUX IOfIaTaka a He Ha OCHOBY CHMYJallMja MPEKO padyHapa WIM Pa3IMIUTUX XUIPOTOLIKHX
mozena. Crynuja norephyje npernocraske aate y 4 uzemrajy MUIILIL koju je o6jaBisen 2007. rogune.
Takohe oBa cryauja, kako ucrude Ilutep I'nemk, nokasyje na ce yOp3aBa XHIPOJIOMIKH IUKIYC 300T
I7I00AJTHOT TI0pacTa Cpehe TOANIILE TEMIIEpaType y CBETY.
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32 4°C (7,2°C), onma ce ouekyje noehame rinobamHux najgaBuHa 3a oko 10%

(Intergovernmental Panel on Climate Change 2007a).

Ha ocHOBY M3BpIIIEHUX CTy/AMja 1 MOHUTOpUHTA TlapameTrapa atmochepe MITLL]
HaBOJIM MIET apryMeHaTa KOjU CYTEepHIIY Ja C€ MEHa XUAPOJIOMKH IUKIyc Ha [ItaneTn
U TO:

1. TlpumeTHo je rnobanHO 3arpeBame. JlHeBHa croma moBehama Temmeparype,
nanac je 3a 2 myrta Beha Hero y Toky 1950. rogmue (oko 1,0°C y omHocy Ha
0,5°C).

2. Ha ocHoBy momaTtaka m00WjeHHX W3 PaaUO-COHANW W CATEIUTCKAX MEpema,
yTBpheHo je moBehame KOHIIEHTpaIMje BoJIeHe mape y arMecdepu.

3. Kommumue namaBuHa Cy ce IPOMEHUIIE Y PA3TUUIUTHM PETUOHUMA Y TTOCIEABUX
80 ronuHa, ¥ reHepanHo cy ce mnosehane y cpeamUM U BUCOKUM reorpadckum
mupuHaMa, yecto 3a Bume ox 10%. YV Cjenumenum AmepuukuMm Jlp>kaBama,
roAMIIba KOJMYMHA MafaBuMHa y XX BEKy je y MPOCEKy Iopacia 3a OKO
10%. Hajsehe mnoBehame mnmagaBuHa ce oOdeKyje Yy oOjacTuMma MOJapHUX
npenena (3anaxama U KIMMAaTCKA MOJENU I0Ka3yjy Jia je CTOIa 3arpeBama y
OBHMM IpenenuMa HajBeha, Tako Ja TOIUIMJU Ba3AyX MOXE Ja INPUMH BHILE
BOJICHE Iape, 3arpeBame he cMambUTH 00MM MOPCKOT JieJa, yuMe he 1oBecTH 10
jom Behux wucnapaBama). OBae Tpeba HamoOMeHyTH Jna je y onpeheHum
pEerMoHMMa y CBETY Kao y TPOICKOM Jeny caxapcke Adpuke AOIIIO 0
cMamema MaJaBuHa HapouuTo mociie 1950. rogunae mTo je JOMPUHENO YeCTHM
mojaBama cyla.

4. Tloehan wHTeH3WUTET ONyja, KOje Cy Hactale 300r TpoMeHa Yy
atMochepckum pponToBEMa y CeBEepHO] XeMHUCHEPH.

5. TokoMm mocnemmer rmanujamHor mMakcumyma (mpe 20.000 roxuna), Owio je
BUIIIE TIpallMHE y Ba3AyXy, IITO CYrepHIie Ja je TOKOM JieJAeHOT 100a
robanHo Owio Mame TmaaaBuHa (YTBphHEeHO Ha OCHOBY ypaljeHHX aHain3a

y30paka Jieaa ca ['pernania u AHTapKTUKa).

Ha OCHOBY MU3HCTOI, MOXCMO 3aKJbYYHUTU J[Ja HU3MCHA Yy PCIKUMY BOIACHOT

(XMIPOJIOIIKOr) Kpyra MMa 3a HOCJIEUILY:
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- mopacT HOWHUX TemImepaTypa, cMmamyje OmaroTBopHH edekar mpasza y
yOHjamy IMITETOYMHA M HMHCEKaTa KOjU Cy MPEHOCHOIM MHOTHX 3apa3HUX
bomecrH,

- nosehame — yOp3aBame BoAEHOT Kpyra, crBapa Behe KOIMYMHE BOIeHE Mape
IITO TOBOAM 10 ToBehama cTome rio0aHoOr 3arpeBama,

-  W3MEHEe Yy peXHMy MaJaBUHA, JOBOAE IO BEIMKHUX 3MMCKHX MOIUIaBa M
HeCTalINIe BOJIE TOKOM JieTa - cyma (odekyje ce aa he oBe mojaBe mocratu
yenrhe ¥ MHTEH3WBHU]E),

- y4YecTajoCcT TOjaBe TOIUIaBa, JOBOAM 10 Behux eposuja 3emipHImITa H
NOJpa3yMeBa pENaTHBHO Mame IMOBPIIMHE OOpaJMBOT 3EMJBHMINTA 32
HOJONPUBPEIHY POU3BOJILY,

- TpPOMEHE y pexuMy atmochepcke HMUpKyNalyje BOACHE IMape, JOBOIH 0
nojaBe Beher Opoja onyja, IOTOTOBO y TPOMCKUM TpefenuMa u nosehama
CYIIHUX MEepUoJa y MpeaeIumMa ca yMEpeHOM KIMMOM U

- XpOHUYHHU HEJIOCTaTaK BOJAE y apUIHUM U CyOapUIHUM PErMOHMMA Y CBETY.

3.3.2. Cmameme rijievepa U CTATHOT CHEKHOI MOKPUBaYa

I'medepu HacTajy Tako MTO ce TOKOM BUIIE XMJbaJa T'OJMHA BPIIA aKyMyJalmja
cHera u jena Ha oxpeheHom mpocropy. Tokom BpeMeHa, Haciare jeaa U CHera ce
CMp3aBajy M 0OIMpP3aBajy, IPH YeMy CTBapajy XOMOTEHY Macy JieJa — raedep. Y KOJIUKO
NPUTHCAK TOPIHHX ClIojeBa npehe onpeheny rpaHuily, A01a3u 10 HCTUCKUBAA TOBUX
cliojeBa Tiedepa TpH YeMy HacTaje BWeroBo kperame. CaMm IMOCTyNak HacTajama

ryieuepa Ha3WBa ce TJalujaimja.

I'medepu cy pacrpocTpamenu cByza mo [lnaneTy, mo cBUM KOHTUHEHTHUMA (OCUM
y Ayctpanuju) y npeko 47 npxasa. Behuna cetckux riaeuepa (oko 99%) Hanasu ce y
ommsunn CBepHe u JykHe momapHe obnactu. MehyTuMm, Bennku Opoj MamuXx Tiedepa
Haja3u ce y TPOICKMM M CpelmuM reorpadckum mmupuHama. JlaHac y CTpydHO]
auTepaTypu cycpehemMo /Ba OCHOBHA TUIA Tjedepa U TO: AJICKU-TUIAHUHCKHU TIIedep

u KoHTHHEHTaTHU TIeYep.
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Anncku unu naanuncku enedepu, NPEACTaBibajy OHE Iiieuepe KOju Cy HacTalu Ha
BUCOKHMM IUIaHMHaMa M cycpehy ce ox AHzna u CTEHOBUTHX IJIaHMHA Y AMEpHIH,
npeko Kunumannapa y Adpunm m  Xumanaja, KaBkaza u Anna y A3Wju OJHOCHO
EBporu. [lanac oBe rieuepe cycpeheMo u3HaJl JUHMjE CTATHOI CHEXHOT IMOKpHUBaya,
KOja je y TpoIckuM npenenuMa Ha BucuHu u3Haa 4.700 m (Kumumangapo-Adpuka u

AHM y Jy’)xHO] AMepuIH), JIOK je y MoJIapHUM 00JIacTUMa Ha TIOBPIIIMHHA MOPA.

Konmunenmannu enevepu, mO3HaTH Kao JIEICHM MOKpHuBad, cycpehemo y
noJjapHuM obnmacTuMa AHTapTHKa, ApTrka U ['pernanga. 3ay3umMajy moBpiinHe Behe

o 50.000 km?.

TokoM myror BpeMEHCKOT MEepHoJa 3eMJBHMHE HCTOpHje, TJIeYepH Cy OiIn
OJITOBOPHM 3a OOJIMKOBaWk€ MOBPIIMHCKOI pesbeda, HacTajame IIIEYEpCKUX je3epa U
ap. 'manujanHm nex naHac mpencTaBiba HajBehM CIAaTKOBOJIHHM pe3epBoap BOJE Ha
[Tnaneru. Hajsehe xonmuuHe ciatke Boje Cy 3apo0JbeHE Y BEUUTOM JIely Y HOJTapHUM
npenennma. Konuku je ooum nena Ha ['pennany, HajOoJbe TIOKa3yje MmojaTak, ja Ou
ce TOIUbEHEM HCTOT, NOBehao HMBO MOpa y CBETY 3a OKO 6 MeTapa. YKOJIHKO Ou ce
OTOIHO caB JieJ] ca AHTapTUKa HUBO Mopa Ou mopacrtao 3a 65 metapa (National Snow

& Ice Data Center, 2014).

Janac, BeIMKH Opoj IIIAHMHCKUX-AJINICKKUX TJleyepa MpesICTaB/ba OCHOBHH H3BOD
BOJIE MHOTMX peka y Hajsehem neny ce3oHe. HajOosem mpumepu cy peke Ha
I0/1a31jCKOM KOHTHHEHTY U y Jy)KHOj AMepuIy, Koje TOKOM Beher jiena ce3oHe 3aBuce
0]l BOJIe 10OMjeHe TOIJBEHEM TIIedepa U CTATHIX CHEeXHHX Kara ca BUCOKUX IUTAHWHA.
Ha oBaj HaumH rianujanHu Jieq, TMPENCTaB/ba OCHOB XKMBOTA M OINCTaHKAa MHOTHX

OMJEHUX ¥ JKUBOTHUEHCKUX BpCTa y OaceHrMa OBUX peKa.

300r riobanHe NpoMeHe KIMMe, OJ1 3aBpIIETKa MAJIOT JIEACHOT 100a, a HApOYHUTO
Ol MHAYCTPHjCKe peBonymuje koja je mouena y XVIII Beky, momasu mo HectaHka
OJTHOCHO yOp3aHOT TOBJIauyeHha Iriieuepa U CTATHOT CHEXXHOT MOKpHBada y ceTy. OBO

NoBIIaYCHe-HECTajarhe UMa 3a MmocyeAuiy aa he y 6muckoj OymyhHOCTH OHM HecTaTh
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yuMe he ce cMambUTH KOJTMYMHE BOJIE Yy peKama, y IpyroM Kpyry Kperama BoJe, a IITO

he AUPCKTHO YTULIATU HA KOJUYUHY JOCTYIIHC BOJC Yy HbUMaA.

['maBHM pa3jor HecTajama-NoOBIadYeHa IJleuepa M CHEXXHUX Kala Cy HacTale
KJIMMAaTCKe TMIPOMEHE U TO y BUIy MoBehama cpefme riiobaiHe TemMreparype U u3MeHa
y pexxuMmy nagaBuHa. IlopacT mpoceuHe riio0OanHe TeMmepaType Basdyxa cMmarpa ce
HajBOXKHUJUM (PAKTOPOM KOjU PETYIHIIE TIeuepcke QuyKTyamnuje. Y TOKY IMOCIeabUX
100 roauna, ox 1906. mo 2005. mpoceuyna riodanHa TeMepaTypa je mopacia 3a OKO
0,74°C (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007). Kao nocneauna mopacra
NpoceyHe TiIo0allHe TeMIepaType, Y MHOTUM mipenenuMa [lnanere, TOIMjU TepHOIH
Cy MOCTaJM jOII TOIUIMjH, JOK CE 3a BpeMe XJaJHHUjUX nepuoja nosehana npocedyHa
temneparypa (Ha Aspaciii u CeBepHoj Kamamm ce y mocnenmux 50 roamHa JeTeme
Temrneparype nosehasne aymio, ITO MPECTaB/ba OCHOBHHU Yy3pOK IOBJauemha CHera U
nena y oBoj obmactu). Hajsehe mpomeHne cy ce moroausie Ha HIDKAM HaJMOPCKUM
BUCHHaMa 300r M3pak€HHjUX IPOMEHa Yy MOpacTy TemiepaTrype. Y I0jeIuHUM
o0nacTuMa, y KojuMa je Io1uio 10 noBehama nmajaBuHa, UCTe HUCY OMJIe JOBOJHHE 2
HaJIOKHaJle TyOMTaK - TOBJIayeHme Ijeuepa U BEYUTOI CHEXHOI IOKpHBaya HAcTao
nopactoM Temneparype. Tako y aeny Ceepne Kune y nepuony ox 1956-1986. u on
1986-2000. ronune je gomio Ao noBehama nagaBuHa 3a 23%, mehyTuMm, NoBiIauewme

: 71
rjieucpa u CHE)KHUX Kalla HUJC 3ayCTaBJbCHO.

3a Bpeme Tpajama Mmanor Jleaenor mpo6a y mepuony ox 1550. no 1850. rogune
CBET je WMCKYCHO pEeNaTHBHO HUXE CpEllibeé TOMUIIbEe TEeMIepaType y OJHOCY Ha
nanamme (Ladurie, 1971). ITopactom temmnepatype, on 1850. mo 1940. ronune nonasu
Jo moBehaHor noBJiavyema rireuepa y ceery. OBaj TpeH]I ce CMamyje y iepuoay usmely
1950-1980. na 6u ox 1980. roguHe moBiayeme Iiedepa U CHEKHUX Kara OWio cBe
MHTEH3WBHU]E W CBE NMPUCYTHHjE. Y TOjeIWHUM PETHOHHMA Yy CBETY, IOBJIAYCHE CE
0JIBHja TOJIMKO Op30 Jia Cy TMOje[AWHU TJIeYePH HECTaIH a CHEXHE Kale ce MCTOMHIIE,
JIOK Cy ocTany mocTtaim Beoma yrpoxkeHu. Ox 1995. romwHe nonmasw 10 3HATHOT

y6p3aBa}ba NoBJa4uCka TIJjieucepa MW CHCKHHUX Kalla, moceOHO Ha FpeHnaHz[y )54

"' www.wunderground.com/climate/gleciers.asp
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Amntaptuky. Ha I'padukony 3.8. je mpuka3aHO cMambCHE-TIOBIAYCHE TIIeYepa Y CBETY

oI CpCAUHE IPOMIIJIOT BCKaA.

I'paduxon 3.8. — [loBaueme riieyepa y cBeTy

UzBop: Dyurgerov & Meier, 2005.
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Caercku cepBuc 3a npaheme riedepa (World glacier monitoring service -BI'MC)
CBAaKHX IET TOJIMHA Jaje U3BEILTaj O CTamy Ijedyepa y CBeTy. Y U3BEILITajy 3a IEepPHO.
2000-2005. romune, HaBome na ce crTame miedepa Ha Anmumma (y IlBajmapckoj,
Aycrpuju, Utanmju u @paniryckoj) cakogaeBHo noropmrasa (I'paduxon 3.9.). lanac
ce CHEeXKHE Kame a MoceOHO Tiedepu IMoBjlaye MHOTO Op)Ke Hero mrTo je OWio y

NPOTEKIIUM JIeTIeHUjama.
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I'paduxon 3.9. — IlpoueHat nopjiauema riedepa y Aianuma og 1925. roaune

UzBop: College, 2007.
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Ha ocHoBy u3Bemtaja [lIBajuapcke riedepcke MOHUTOPHHT Mpexke (Swis glacier
monitoring network - CI'MH), Ha romummeM HUBOY Tpatu ce crame 120 Behmx
riedepa. Mepemwe je 3anodero jomr 1878. roauHe W UCTUM je yTBpHEHO Ja cy ce JIo
1998. ronuHe riaeuepu cMamHBaIM MpoceyHo 3a 17 m roaumime. OBaj TyroTOAHIITHH
MPOCEK je MOCNeAmNX ToJuHa moBehaH, Tako aa je y mepuomy 1999-2005. romune
nuzHocuo oko 30 metapa. Y Utanujanckom jaeny Anma, riiedepu ce Takohe cMamyjy. Y
Toky 1980. romuHe y moBnauemwy je Omio oko jemHe Tpehmue rieuepa, Aok je 1999.
roauHe oBaj Opoj mopactao Ha 89%. Tokom 2005. rogune MrtanujaHCKH Iiedepcku
xomurer (Comitato Glaciologico Italiano)’” je yrepamo ma ce wak 123 Beha rieuepa

nosiade-aectajy. Cimano ctame je u'y OpaHIyckoj u AycTpuju.

OBako yOp3aHO TOBIAYeHE TJieUepa M CHEKHUX Kama Ha AlmuMa uMa 3a
nocneanily yBehaBame 3anpeMHUHe U HACTaHAK HOBUX JIEHUYKUX je3epa. TormbemeM
rIIeuepa, JieJ[a M CHEKHIX Kara, 0c1o0aljajy ce BemuKe KOIMYHHE MOPEHE, - KOje H4ecTo

cTBapajy OpaHe W3a KOjUX HacTajy JieqHW4YKa je3epa. OBako HacTane OpaHe Cy Beoma

72Z[OCTyr[Ho Ha: www.glaciologia.it — Comitato Glaciologico Italiano.
> MopeHa — e THHYKH MaTepHjall KOji HACTaje Kaja riedep y TOKy KPeTarba IOKYIIH Je0BE Tia Ha Koje
Haube (kameme, cTeHe, 071arto, 3eMiby, Apsehe, u CIL.).
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HecTaOWIIHE, TIOTOTOBO Kaja ce u3a muX Qopmupajy jeepa Behe zampemune. Y
MOjeIMHUM ClIy4ajeBUMa, BoJia MpoOuja OBako HacTale OpaHe, J0ja3W J0 ToIJiaBa
KOje NpEACTaBJbajy BEIUKY OINACHOCT 3a I'paJoBe U Ceja, KOju Ce Haja3e HCIIOJ
CTPMHX M YCKHX JIOJMHMHA. J0JaTHO MOBayeme riaeyepa U CHEXKHHUX Kara, y HapeJIHOM
nepuoay, JoBemhe 10 CTBapama BehHMx JeAHMYKWX je3epa, a mro he moeeharn

OTMACHOCT OJ1 BAHPEAHUX Jlorahaja.

Y ocranum pnenmoBuMa EBpome, crame CHEXHOT TOKpHBada Ha BUCOKHM
TUIaHMHaMa ce Moay/apa ca crtameM Ha Anmuma. Ha nmanmnama Ha Cesepy LlBencke
npaTH ce crame 16 riedepa, mpu ueMy je yrBpheHo aa ce mux 14 cmamyje (Stockholm
University, 2003). Y Hopsemnikoj je cnuuno ctame. Ox 1990. rogune npumeheno je
yOp3aHO TOIUBEHE Tiiedepa W CTATHOT CHEXHOT TOKpHBada, Tako aa je ox 2005.
roJuHe oj 26 riedepa Koju ce mpare, 25 y moBiadewy. Ha uetupu rnedepa je
u3MepeHo nosnadewme Behe ox 100 merapa/rogumme. Ha [lupunejuma y Hlnanuju
HajHOBHj€ CTYAM]j€ MOKa3yjy BEJIUKH I'yOUTaK Iiiedepa U CTAJIHOT CHEKHOI MOKpHBaya
u 1o y nepuoay on 1981-2005. roaune. Y HaBeACHOM MEPHOY JAONILIO je 10 TyOuTKa
uzmehy 50 — 60% rneuepa, (Chueca, 2007) npu uemy cy Tpu Beha u BehuHa Mamux

Hecrana (Serrano, et al., 2004).

VYV Asuju, xao HajBeheM KOHTHHEHTY Ha CBETYy, CTame Ijedepa U CTaJHOT
CHEKHOI' IOKpHBaya ce OMTHO He Pa3jiMKyje OJf ocTaTKa CBeTa. XMMallajcKa peruja,
No3HaTa Kao ,,Bomoropam Asuje” mpocTupe ce Ha MOBPIIMHHU O] MPEKO 7 MUINOHA
km? (Cmmka 3.3.). 360r cBOT reorpadcKor momoxaja, y OBOM PerHoHy ce cycpehy
BEJIMKE KJIMMATCKE BaphjaOMIIHOCTH KOje Ce Orie[ajy Y CMEHHU IepHOAa 3UMCKOT H
nermer MoHcyHa. ' Konudnua majaBuHa je mpoMensbrBa U kpehe ce Mame o 50 mm
y nyctumyu Takna Maxan,” 10 npexo 11.117 mm Ha nctoxky XuMmanaja Ha TepUTOPH)I
Wnpunje. 300r Benwke KOTMYMHE NaJaBUHA, XHWMAJlajCKd MAacHB NpPEACTaBJba BEIHKH
pPETHOH TJanMjanuje, Yuju TJeUepr M CHEXHe Kame, 00e30ehyjy curypHoct y

BOJIOCHA0IeBamy 3a mpeko 1,5 munujapau by y Jy:kHO] B Jyrouctounoj As3uju u

™ MOHCYH - TIepHOINIHO KpeTame Ba3AylIHIX Maca y HEKHM JeT0BHMa Tporocdepe Koje ce cycpehe y
onpehernm pernonuma y cery. [lojaBa MoHCYHA je mpaheHa BEIIMKOM KOJMYHHOM I1a1aBUHA.

"3 Takna MakaH je a3smjcka MycTHIba cMemITeHa y peruju Cpeme Asuje, Taunuje y TapuMCKOj KOTIHHE
u3mel)y mmagux HaGpanux ranuHa: Keen Jlyna Ha jyry, Tuan Illana Ha ceepy u I[lamupa Ha 3amany.
VYKyIiHa MOBPIIMHA TYCTHEbE W3HOCH 0KO 270.000 km?.
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Kunun. Y6p33H0 TOIJBCH:E TJICUCpa, Jieda U CTAJIHOI' CHCXHOI' ITIOKpHBAada MMa BCJIMKE

UMIUIHKAIMje 3a BOJAHE pecypce, jep obe3belyje kputuune 3anmxe nujahe Boze 3a

Mownronujy, HP Kuny, Ilakucran, Bypmy, Jlaoc, Tajmann, KamOonry, ABranmcras,

banrnanenr, Henan, u Uaaujy. OBa obmact 06e30ehyje Boay 3a 10 HajBehux A3ujckux

pexa (Amy Hapuja, Unn, anr, BpamanyTpa, Mekonr, Jaanenr, Xoanrxo - XXyra peka,

Upaaau, Cansun u Tapum).
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W3zBop: Word press, 2012.

Ha mpoctopy Xumamaja Hamaze ce Hajpehe KOJMYMHE CTaJHOT

CHCXKHOT

TOKpHBaYa ¥ Jexa mocie Antapruka u I'pernanna, sanpemuse 116.180 km® (Owen, et

al., 2002). Tombewme oBOra BEUMTOr CHEra W Jiela jaBJba C€ YIIIABHOM Yy JIETHEM

Meproay. YKOJIUKO CE OBaj MEPHOJ MOKJIONU ca MEPHOJOM MOHCYHA, BOJa JIOOHjeHA

TOIUBCHCM CHETA U JIeJla He Urpa 3HauajHy yiory y obe3dehemy pecypca nujahe Bome y

HU3BOJHHUM JpiKaBaMa. MebyTI/IM, YKOJIMKO C€30Ha MOHCYHa HM30CTAaHC WJIM 3dKAaCHHU,

157



rianujagHa BoJa WUrpa oanydyjyhy yiory y oTKiIamamy WIH CMamekby IMOCISANLE

cyma (Meehl,1997).

Konununue Bone no0MjeHE TOIUBEHCH CHEKHMX Karla W rjedepa ca MacHBa
Xumanaja, y ykymHoj peunoj Boau 10 majsehux peka, ce xpehy y mpoueHty ox 5-
45%® Tokom 7eTa, 3a BpeMe CYIIHOT TEepHOJa KOJNMYMHA BOJAC OJ JEIHMKA U CHera
yuan oko 70% Boxae y pekama [anr, Mag u Tapum (Singh & Bengtsson, 2004). Ha
oBaj HaumH y 3amaaHoj KuHu ce y TOky Jermer-cymHor nepuoma obeszdehyje 25%

BOJIC 32 MOTPOIIbY.

Pernon Xumanaja riesaHo y 1eJMHM BEOMa j€ OCETJbUB Ha KIMMATCKE IPOMEHE.
Wmajyhu y Buny momatke msHecene y 4 Mssemrajy MIILIL, mpojexToBaHm mopact
TeMIeparype y oBoM peruony he mopactu 3a 3°C go 2050. roauHe OJHOCHO 332 OKO
5°C pgo 2080. romuue (3HaTHO Buie Ha Tuberckoj BucopaBHHM) mITO he M3a3BaTH
BEJIMKO OTalame CHera u JieAa, a OBo he MOBECTH 0 KaTacTpoallHUX HOCIequna y
XumanajckoMm pernony. MelyyTum, 300T CIOKEHHX peakiidja TemrepaTrype Ha edekre
CTakJieHe OallTe, KIMMAaTCKU MOJEIN HE MOTY ca BEJIMKOM TayHomhy 1a MpHUKaxy
npojeknuje Oynyhnx KIuMaTCKUX MpOMEHa Yy peruoHy Xwumanaja. Ako mohemo of
npeTnocTaBke jaa ce temmneparypa noseha 3a 2°C go 2050. ronune, onna he 35%
JenHUKa HectaTH, W jaohu he 1o nmosehawma KonMYMHE IJalMjajHe BOJAE y peKama.
YTunaj Tomsbema TIyeuepa W CHEXHHX Kama he OWTHM u3pakeHWje y MalluM
rIanyjaTHuM O0aceHWMa Ha 3alaJIHOM M MCTOYHOM Jielly XuMalaja, nmpu yemy he ce
KOJIM4MHA Boje y pekama nosehatu 3a 150-170% y nepuony ox 2050-2070. roaune,
omHocHO Tiedepu he necratm m3mehy 2086. m 2109. romune. Behmna manammunx
CIIEHapHja U MOJeJia UCTHUYe HecTamuie nujahe Boae, yak KaTacTpodalHUX pa3Mepa
10 2050. romune. I'maBHU (hakTOpH Cy: IPOMEHE KIMME, TIOPACT CTAHOBHHUIITBA U CBE
Behu 3axTeBU M moTpede 3a BojoM. Takolje, OBaj PErHOH je OCETJHMB HA TPUPOJHE

KaTaCTPO(bC Kao IITO Cy 3€MJbOTPECU, CHCIKHE JIABUHC, KIIM3UIITA, ITOIJIaBE U CyIIC.

76 Tapum — 40,2%, Amy Hapuja - 10-20%; WUun - 44,8%; Canr - 9,1%; Bpamanyrpa - 12,3%; UpaBamu —
maym;, CansuH - 8,8%; Mekonr - 6,6%; Jaurne - 18,5%, Xoanrxo - 1,3% (Hu, et al., 2009. u International
Centre for Integrated Mountain Development).
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['meuepn M CHEXHHU NOKpHBau y PerioHy Xumanaja 3ay3uma oko 17% merose
nopminHe (Dyurgerov & Meier, 2005). Ilocnenmux JerieHHja je YOUEHO HHUXOBO
yOp3aHo oTaname. Y ABraHucTany je y nepuoay 1976-2003. rogune, y noBnademy 28
on 30 ucnuTUBaHUX Tiedepe, nmpoceyHo 3a 11 m/rogumme. Ha tepuropuju HP Kune
BPIIIM C¢ MOHUTOPUHT Ha 612 riieuepa. MepemeM je yTBpheHO Ja ce y MEpHOAy O
1950. no 1970. ronune 53% oBUX riedepa Hajasu y nosnadewy (Sandeep & Trishna,
2005). Mo xommumHE Taedepa, TuberaHCKa BUCOpaBaH ce Hala3u Ha TpeheM mecTy y
cBery (mocne AnTtaptuka u ['pennanga). Temno Tombema riieyepa, jgena U CHEKHUX
Kara Kao M IOpacT TeMIIepaTtype y OBOj 0o0iacTd, YeTHpH IyTa je Opske Hero y
ocraiuMm naenoBuma Kune (Xumanaja). Ilocrmeaniie OBakBOT cTama c€ OMNIENajy Y
HOpacTy 3alpeMHHe TJIeUepCKUX jesepa U nopacty Opoja normtasa. Y Henany, cBux 15
riieyepa Koju ce€ TOCMarpajy Cy y TMOBJIAYe’y M TO MPOCEYHO 3a 28 m /TOIHIIke
(1976-2007). TloBnauewe rieyepa y Muamju je mpumeTHO mocieqmux roauHa. Ha
OCHOBY CaTEIUTCKHX CHMMaka yTBphEHO je NoBlauewme Bullle o1 466 riedepa, mpu
gyeMmy ce y nepuony 1962-2001. ronnHe muxoBa NOBpIIMHA cMamkuia 3a Buie ox 20%.
Hajsehu neo Benukux rieuepa je MoJAeJ/bEH Ha BUILE MambHX, TAKO Ja je MOBJIAYEHE
cBakoj nena 3HaTHO Opxke. Y Kuprucrany je y nepuoay 1943-1977. ronune aomnuio 1o
Onaror ryOuTKa Tiedepa, Aa Ou ryounu y nepuony 1977-2001. ronune Ounu Behu 3a
oko 20% (Khromova, et al, 2003). Jyxuu neo Ten [llana (Then Shana) wu
[Tamupckux IiaHuHa, Koje ce HajBehum jaenoMm Hajaze Ha TepuTopuju TayukucTaHa
UMajy BHIIE XUJbaja riedepa, Ipu 4eMy Cy CBH Yy OIIITEM CTamy MOBIauema. ToKoM

XX Beka, TIeUepH y 0BOj 3eMJbH Cy M3ryomtH oko 20 km® esa.

[ToBehano oramame riedepa 1 CHEXXHUX Kala UMa 3a MOoCiIeauIly Behe KonnunHe
BOJIE Y peKama. YKOJIHMKO C€ CaJalllbl TpPEHJ TMOBJadeha HACTaBH, y CKOPH]jOj
oynyhHoctu nehe Outw Tiedepa, mro he moBecTw J0 cBe Beher HemocTaTka BOJE Y
OBOM PETHOHY TIOTOTOBO 3a BpeMe CcymHux nepuonaa. Mako ce y 4 Uzsemrajy WUITLLL
npeTnocTasiba na he mohu o mosehama KonmuyMHE MajgaBUHA y 0BOj obnactu 3a 10-
30%, y HapeqHOM mepuony jaBuhe ce BenHKe cymie, jep he kummHe ce3oHe TpajaTh
kpahe npu uemy Hehe OUTH OBOJBHO BOJIE M3 IVIeUepa U CHEXKHUX Kama J1a HaJOMECTH

Te TyOUTKE BOJIE y CYILIHOM Jieny ce30He. Takohe, MpeKoMepHO TOIbEE JIeAa U CHera
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A0BOOAM OO0  IIOpacTa CpOSI/Ij € 3CMJbHUIITA, KJIM3UIITA, IIo11j1aBa, Fy6I/ITKa

6I/IOI[I/IBep31/ITCTa, CMambChha MPOU3BOAKLC XpaHe U AP..

Janac ce Beh youaBajy mpoMeHe y KOJMYMHU Boje y pekama Wuny, Amy
Hapuju, Tapumy, bpamanyrpm wu Janr-uenry. Wmajyhm y Bumy ma oxo 22%
ctaHoBHUKa Ha [lmaneTtw 3aBuce ox Bojae u3 ,,.Bomotopma Asmje, na je mpexo 523
MIUTHOHA JbYITH y A3HjH HEyXpameHo, a 1a he mpocedHe ieTme TeMieparype y Behem
nermy macuBa Xumanaja, npema npojekuuju WUITHL y mepuoxy 2040-2060. romuna
NpeTa3uTy HajTOIUIHje TemmeparypHe pekopae w3 1900. romune, OHIa NHUTame

00e30ehema nujahe Bosie mpeacTaBsba HajBAKHU)U IPOOIIEM Y OBOM JIeNTy CBETA.

[Ipomene m3a3BaHe MOBIAYECHEM CHEXHHX Kala M TJiedepa W3 OBE OOJIACTH,
Jopemthe 70 M3MEHa y LUMPKYJAlMju Ba3lyXa M KpeTamy Ba3AylIHUX Maca ca
WNunujckor okeaHa Ha OBaj Aeo KomHa. Tomnuja jieTta, yciel CMamema CHEXHOT
NOKpUBauya JjoBemhe 10 NPOMEHe OJHOca NaJaBUHa U Temmeparype. ['yburak
CHE)KHMX Kama W JieAHMKa, yTunahe Ha moBehame HuHBoa Mopa. [Ipema Hajropum
cueHapujymuma aatum y 4 Mzsemrajy - UILL, naBoau ce mopact mopa 3a 40 cm 110
2100. rommue, mTo he wW3a3BaTH MOTamame NPUOOATHHX PETHOHA, MUTpaIHje
CTAaHOBHMIITBA M CMamUTH IOBPLIMHE IOJHONPUBpETHOr 3emibHiITa. [Iperepano
NOBJaueHke IJledepa M CTAJIHOI CHEXHOI IIOKpuBaya, H3a3zBahe  mpomeHe Yy
ouoauBep3utery Ha TuberaHckoj BHUCOpaBHH, npu ueMy he mohm g0 m3MeHa y
pexxumy kpyxkema CO; 3a 2,5% Ha cBeTCKOM HHBOY OJHOCHO nohu he 10 mpomene y
KOHIICHTpalMju racoBa crakieHe Oamte (Wang, et al, 2002). CMameme CHEXHUX
noBpIuHa nMahe 3a MOCIeANIly CMambeHhe BOJIE OTHOCHO CMAmkEeHhe HUBOA MOI3EMHUX
Boja y BehmHM HH3BOOHHMX 3eMaiba, IITO he [JO0JaTHO OTeXarth mpodieM
BOJIOCHA0IeBamba JbyIH, MOceOHO y pactyhuM ypOaHUM cpeanHama y OBOM JEIy

a3MjCKOT KOHTHHCHTA.

Y CerepHoj Amepuru (6e3 Abacke), moctoju npeko 700 Behinx rieuepa. Y Toky
XX Beka Mourmbe BUXOBO OCETHO TOBNavewke, Jga 0u ce y nepuoay on 1980. ronune
3HauajHo moBehano, Tako Ja je cBakoM JeleHHjoM cBe u3pakeHuje. Hajeehu Temmo

IOBJIa4UCHa rJjieuepa je Y HCTOYHOM [OCITY KOHTHHCHTA 300r npoCCHHO Behux
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rogummux temmepatypa. Ox 1975. roaune mpumeheHo je yOp3aHO MOBIAYEH:-E
riiedepa y CeBEpHHUM JIeJIOBUMa OBOT KOHTHHEHTa. Y mepuojay m3mehy 1984. u 2005.
roIMHE, TJIeYepU y OBOj 00JIACTH Cy C€ MPOCEYHO cMamwmid 3a 12,5 m u n3ryounu ox
20-40% 3anpemune (Pelto & College). IIpema mMeTeoposoOmIKUM MOJallMMa, 3UMCKe
najaBuHe cy omnane 3a 25% y ogHocy Ha 1946. ronuHy, A0K Cy C€ JICTHE TeMIepaType
nosehane 3a mpoceuno 0,7°C 3a uctu nepuoa (Mauri & Hedlund, 2001). Behunna
cTynuja mokasyje na 67% riedepa y oBoMm perwony Hehe ,,pexxuBeTd” HacTaBak
pacTyhux KIMMaTCKHX IMPOMEHa 300T CMamema 3WMCKHX MajaBuHa W moBehama
TOIUBeHa TianujamHor jema u cHera (Mauri, 2010). HcrpaxkuBama koja cy
CIpOBEZICHa Y OBOM JIeJIy CBETa yKa3yjy /a MOBJAUeH-E Teuepa U CHeXKHHUX Kama ca
CTeHOBUTHX MJaHWHA je mponopuuonanHo Behe y 1990. roguam Hero y OMIIO KOjoj

JIPyToj Ackaau TokoM mocneAamux 100. roauHa.

Ha npoctopy Asbacke MMa Bullle XWJbaja Ijeuepa KOjU ce Takole mopiaue a
Hapouuto nocie 1990. rogune. Jlyroronuiima paBHOTEXa y MOBIAYEHY Iiedepa y
OBOM JIelly KOHTHHEHTA je mopemehena y npomioM Beky. Oy 1995. roaune mouwo je
JI0 U3jefHavyaBama ryouTka ne0puHe U aykuHe riiedepa. Ha oBaj HauMH oHu, nopen
TOra IITO CE MOBJaye, M0CTajy TamH, TAKO Ja ce yKyllHa Op3MHa MOBJadyeHa 3HATHO
nosehasa. Jleo Behux rieuepa, Koju ce Hajga3e Ha MamHM BHUCHHamMa ce yOp3aHO

IOBJIa4H, YaK U IO BUIIC AC€CECTHHA METapa IrOANIIC.

Crame rieyepa y Jy:)xHO] AMEpHIH j€ CIIMYHO CTamby Ha JAPYTMM KOHTHHEHTHMA.
Hajsehu Opoj rinedepa Ha OBOM KOHTMHEHTY HaJla3u Ce y 3alaJHUM JeJIOBUMa MacHBa
Anma. Bume on 80% rieuyepa je KoHIeHTpucaHo Ha HajehuM BpxoBuma, ca
MOBPIIMHOM JI0 1km?. HajuspakeHrje TmOBJIaueke Iieyepa ce OJIBHUja Ha TPOCTOPY
Hataronnje.”” Y nepuoay ox 1945-1975. roguue moBpIIMHA riiedepa ce CMAUIA 3a
93 km” a y nepuoxay on 1975-1996. rogune 3a nogataux 174 km?, mro yKazyje j1a je
CToMa MoBJavYema y nopacty. Jlemaunm cy ce moBykim 3a npocedno 1 km ox 1990.

roauHe oqHocHO oko 10 km ox kpaja XX Beka (Skvarca & Naruse, 1997).

" Tararonuja - mpencTaBba 1e0 JyHe AMepHKe, KOja ce MPOCTHPE MCTOUHO Of AHJIA M jyKHO O
pexa Heyken u Komopano Ha 42° reorpadcke mupune. [Ipoctupe ce y apkaBama Uuie (o0yxBara jyKHU
neo obsactu Jloc Jlaroca, oOmact Aycen u Marenan) u  ApreHTuHe (MCTOYHO ox AHIa ca
npoBuHijamMa Heyken, Puo Herpo, Ilyoyr, Canta Kpy3s u OrmeHy 3eMiby, Kao H jyKHH €0
nposuHImje Byeroc Aupec) ca mospuriaoM o 787.000 km?.
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HajBehu neo meHTpanHuMX W jy)KHUX JAejoBa MacuBa AHIA y ApPreHTUHH U
Yuney, Hanmaze ce y CymIHMM oOnacTMMa y KOjUMa CTaHOBHHILITBO 3aBUCH O]
cHabJieBaba BOJOM Koja je BENMHOM TIaIMjaHOT MOpEeKJa. YKOIUKO Ce CaJallimbH
TEMII0 KJIMMAaTCKUX NpOMeHa W moBeha cpelme ToAuIIe IN00aTHE TeMmIeparype
HacTaBu, BehmHa Tiedepa W3 OBOra Jena cBeTa he HecraTw, mTO he WMaTH 3a
nocleAnIly Benuke mpobieme y o0e30ehemwy nujahe Boge y oBoj obmactu. Behnna
peka je mperpaheHa 3a morpebe noOHjama €NEKTPUYHE SHEpThje, YNME j& OTHIAE
BOJIC Y OBOM DPETHOHY JOJAaTHO cMameHO. [lopex riedepa, MOCIEAmUX JEICHUja je
yO4eHO yOp3aHO TOBJAaueHhE¢ CTATHOT CHEXHOT TOKpHBaya, INTO JOJATHO OTEXKaBa

TEIIKYy CUTYalljy oko obe30ehema mujahe Bose.

Adpuka je HajTOIUIMjH CBETCKM KOHTHHEHT, jep ce Behu neo meHe Tepuropuje
Hala3n y KapKoM - eKBaTopujadHoM mojacy. Hajsehum Opoj nemHuka ce Hamasu y
EHOM IIeHTpallHOM neny Ha MacuBy Kunmumanpapa. Ox 1912. romune go nanac,
rjedepy Ha OBOM MacuBy cy ce noBykiu 3a oko 80% (Ohio State University, 2006)
(Cnuka 3.4.). YKONIMKO ce HaCTaBU OBAaKaB KJIMMATCKU TPEHJ, a Y CKJIaIy ca Mojalnuma
nobujenum y cryauju u3 2002 rogune, (Thompson, 2002) rieuepu U cHeXxHe Kare Ha

Bpxy Kunumanyapa he necratu mamehy 2015. u 2020. ronune.

Ceepuu aeo macuBa Kunumannapa Hanasu ce y Kenunju. Hajsehu Opoj mannx
rjiedepa y OBOj 3€MJbM j€ A0 CpeluHe NpOLUIOr Beka u3ryouo suie ox 45% cBoje
mace. [Ipema ucrpaxuBamy koje je cnpoBeo Amepuuku ['eomomku Muctutyt (US
Geological Survey - USGS) yTtBpheHo je aa je moueTKOM MpOILIOT BeKa Ha BPXY
Kennjckor nena Knnmmangapa 6uso 18 rimedepa a na je 1986 rogune ocrano 11. Ox
yKymHe mopmmHe 01 oko 1,6 km? y 1900. rommmm, 2000. je octamo camo 25% wiiu
oo 0,4 km? ox1 mpBo6UTHE TOBpUIHHE ryiedepa. CIUYHO CTAIbE j¢ M Y 3amaHOM AeTy

OBOT MacwuBa, TJie je 3a 35 roauna (o1 1955-1990. roaune) Hectano oko 40% rieuepa.
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Tonbeme CHEKHIIX KAIA HA KmmM'aHuapy

1912

Taegep
Ted === [POLIEHD

Cauxa 3.4. - [loB1aueme CHe;KHHX Kamna u riedepa Ha Kuaumanygapy

U3zBop: United Nations Environment Programme, 2001.

VY uzBemTajy o riedepuma Koju je objaBibeH y mapty 2005. roqune (I"'apaujan)
HABOJM CE€ J1a HA BPXY OBOI MacWBa MPAaKTUYHO HEMA MPEOCTANHX TIedepa, IITO je
npeu iyt y 11.000 rogummem nepuosy. OBO MOBNAYEHE j€ HACTAIO KAa0 PE3yNTaT
noBehane cyOnmumanuje (IMPEKTHH Tpeia3ak M3 YBPCTOT Yy TAaCOBUTO CTame) W
CMamema CHEXHOT TOKpuBada. Y ckopujoj OynmyhHoctm he Oemm BpxoBm
Kunmumannapa, 1mo KojuMm je mo3Har, He caMo y Adpuiu Beh U y 1eJioM CBETY, jeIUHO

he Mohu 51a ce BHJie Ha cTapyuM CIMKamMa M pasriieAHUIaMA.

[ToBnaueme riedyepa M CMamEHE CHEKHUX Kana Ha BHUCOKHM IUIAHWHAMA Y
cBeTy MMahe BeJMKM YTHIAQ] HAa JOCTYHNHOCT pecypca mnujahe Boje, MOroTOBO Y
HapeaHuM jeteHrjama. O0sacTH y KojuMa peKe 3aBHUce O]l BOJE U3 IJieuepa U CTaIHOT

CHEKHOI' IOKpHUBaya y APYroM XHIPOJIOIIKOM Kpyry, uMahe cBe Mame BoJe, OCEOHO
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y CyHmHHM JenoBuMa roauHe. Hemocratak Boxe he mpeBacxogHO NOroauTH
MOJHONIPUBpPEy M TPOU3BOJAKY XpaHe. HajHemoBosbHUje cTambe Ouhe y JyxkHO]
Awmepunn rae BehwHa peka 3aBUCH O]l TJaldjajHe BoJie U Te ce Hajehu Opoj
aKyMYJIallMOHHX je3epa, jeJMHO IyHU OBOM BoJOM. [Ipeneo A3ujcKOr MOTKOHTUHEHTA
Takol)e BeoMa 3aBHCH 0] ,,CE€30HE” TOIUbCHA IJIeYepa M CHEXKHOT TOKpHBaya, jep ce
oBa (TJanyjasHa) BoJa KOPHCTH 32 HABOAABAKE U MYHECHE XHIPO-aKyMYyJIalluja.
JomatHu mpoOiieM y OBOM pErHOHY, TNPEACTaBba IMEPUOTUIHOCT MOHCYHA KOjH
NOCIIEeIHUX JCNEeHNja Bapupa, TaKo Ja Cy CYIIHU mepuoiu cBe myxku. Ilopact Opoja
CTaHOBHHMKA Yy OBOj obOmactu yOp3aHO pacte (TMpexo 2 MWiIdjapie) MTO JOJaTHO
onrtepehyje orpaHumueHe KoiwmynHe mUjahe Bome moceOHO y pactyhum ypOaHHM

CpearuHamMa.

3.3.3. llopacT cyma

Cywa je mepuoAWYHU EKCTPEMHHM KIMMaTckud jgorahaj Ha 3eMJbHM KOjU ce
KapaKTepuIlle KOJMYMHOM MaJaBHHA WCIOJA HOpMalle TOKOM IEpPHOAA O HEKOJIHUKO
Mecel J0 HEeKOIMKO roaumHa. OIHOCHO cylla MpeicTaB/ba CyBO BpeMe, Koje ce
pasnuKyje oJ cTaaHe 0e3BOJHOCTH y cymHUM noapyyjuma (Dia, 2011). OBa npupoaHa
HEToroJia je MOCIeNBbHUX JeleHHja MocTaja cBe uemha IojaBa y YUTaBOM CBETY H
noraha cBe AprxaBe 6e3 0031pa /1a Ju Cy pa3BHjeHE WM 3eMJbe Y Pa3BOjy (HEpa3BHUjeHE).
3a paszaMKy OX JApPYruxX HPHPOAHUX KaTacTpoda, cyma ce MojaBibyje MOCTEICHO,
Hajuenrhe ayro Tpaje W 3axBaTa BeJHMKa MPOCTPAHCTBA, TAKO Ja HEHY MPOCTOPHY
pacrioneny Huje Moryhe ynanpen oxpeautu. [lomro ce nemaBa Mmojako, MMa BEJUKH
yTHIaj Ha OMJBHU U )KUBOTHIGCKU CBET @ CAMHM THM U Ha YOBEKA y JIy’KEM BPEMEHCKOM

MEPUOTY.

Cy1ia ka0 eKCTpeMHa KJIIMMAaTCKa IojaBa Hajuemnhe ce KiIacu(uKyje y TpH Tpyrie:

(Wilhite, 2005)

- Merteoposonka cyma — je BpcTa cyllle Koja Tpaje y Hepoxy O] HEKOJIHKO
Mecelld /0 HEKOJIMKO TOJMHAa ca HHUBOOM IMaJiaBHMHA MCIOJ] HOpMaie 3a

oapeheny tepuropujy-obsact. OBa BpcTa Cyllle je y3pOKOBaHa BPEMEHCKUM
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aHOMaJHjama y arMOCepCcKHMM LHUKIycuMa (Ha TIpUMEp BHCOKHM
atMocepckuM mpuTHCKoM U ci.). HajObosbm mpumep cy TemmepaTypHe
aHoOManWje Mopa y TPOMCKHUM o0JacTuMa, KoOjeé H3a3uBajy MPOMEHY

BJIAJKHOCTH Ba3gyxa U UCHIapaBamkb€ BOAC HA JIOKAJIHOM HUBOY.

- TlomonpuspenHe cyiie — cylie Koje c€ KapaKTEepUILy CYBUM 3€MJBUILTEM Y
Iy’KeM BpPEMEHCKOM TIepHOAY, H3a3BaHUM CMambEeHhEeM IMaJaBUHA HCIION
npoceka 1 nopehaHuMm McnapaBameM BOJE a IITO TOBOJU A0 CMamkemha OnsbHe

MPOU3BOJHE U pacTa Ousbaka.

- XuzapoJsouika Cylla - HacTaje KaJla HUBO BOJIE Y PeKaMa, U3aHuMa, je3epuma
W aKyMmyJanyjama MajHe HWCIOJ Jyroroguiimer HuBoa. OBa BpcTa CyIie
HacTaje y yroM BPEMEHCKOM HEepHOy, MPH YeMY J0Ja3H J0 OCUpOMalleHha

CKJIagvuiTa BOIC.

Henocrarak majgaBuHa Hajuemhe W3a3uBa IOJHONPUBPEAHY M XHUAPOJIOIIKY
cymy. Mehytum, oHe mory Hactati M 300r apyrux ¢Qakropa Kao ITO Cy JIOIIe
ynpaBJbame Bojama, eposuje u cii. Cylna kKao mpupojHa IojaBa, 300r caMor HauuHa
MaHu(ecTalnyje MoXXe UMaTH M0 OMJBHU M JKMBOTHIGCKH CBET a CAMHM THM M YOBEKa
Behe nocnenuiie Hero OMIIO Koja Apyra NpUpOAHA Heroroaa-karactpoda. OHa yTuue Ha
HOJBONIPUBPEY, BOJOIPHBPENY, €KOCUCTEM, TypHU3aM OJHOCHO Ha OCHOBHY JbYJICKY
nobut. Benuke cyme HaHOCE mTETE ApKaBaMa KOje ce Mepe MUIHjapaama J1ojiapa, pu
4eMy JOBOJE M 10 IyOMTaKa JbyACKHX JKHBOTA.® YKONHMKO Ce KIHMATCKE TPOMCHE
HACTaBe pa3BHjaTH OBUM TEMIIOM, CyIlIe, Kao MPHPOIHA 1mojaBa he OUTH CBe M3pakeHH]je
y mojeauHuM nenoBuMa csera. OBo he moBecTH 10 MPOTUBYPEUHOCTH, KOH(IMKATA U
cykoba OKO TpeocTamux pecypca mnujahie Bojge, MOTOTOBO y OHMM PETHOHMMA KOjU

MIPUPOJHO HEMAjy JOBOJbHE KOJMUMHE UCTE (apuaHe U cyOapuaHe 00JIacTH).

Y HajHOBHU]O] CTyAUjH Koja je objaBibeHa Of cTpaHe HarpoHamHOT IieHTpa 3a

atMocepcka wuctpaxuBama (National center for atmospheric research- HIIAP),

8 Ox mocnenma katactpodanHe cyme Koja je 3agecnta Agpuky 1980. romHe, yMpIIO je BHIIE 0J Tona
mumona Jeyau (Kallis, 2008).
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Hayunuk Awryo Jlma® (Dai, 2011) je HaKOH neTa/bHE aHAIM3E, MPUKYMUBCHHX H
JOCTYIIHHMX MOJaTaka, 3akjbydno Ja he riobanHo 3arpeBame U nosehame MpoceuHe
TeMmIepaTrype, y MHOTMM JeJoBUMa cBeTa, y HapeaHux 30 roauHa m3a3BaTH cylle
BelnMkHX pasMepa. Kopuctehu ckyn ox 22 pasnnuura Mojena payyHama KINMaTCKUX
MPOMEHa, Ka0 W paHMjUX CTyIHMja M UCTPaKMBama, JOIIA0 je J0 3aKbydka ma he 1o
Kpaja oBora Beka, Behu neo 3amagne xemuchepe — Behu nenosu EBpome, Asuje u
Adpuke kao m Aycrpanmje OWTH yrpokeHH cymama. Takohe, permonm y Behum
reorpadckumM muprHama — CkananHaBuja, Aspacka u Cubup BepoBaTHO he na mocrany
Bnaxuu peruonu. J[e tpehmne Amepuke mo 2030. rommHe, MOTy na ce cyode ca
noBehameM pu3mKa o1 ekcTpeMHux cyma. Kako nasee HaBogn Auryo Juma, (Dai, 2011)
mra he ce gemaBat y JelieHUjamMa Koje foase, pe CBera 3aBUCH O]l MHOTO (hakTopa
ykIpyuyjyhu u Oynyhu edekar crakiene Oamre, TPUPOTHE KIMMATCKE HMUKIYyCE Kao
mto je En Humo u Jla Humo.® Vkomnko HaseneHa cTyauja Oyae ca BEITUKOM
TayHoIIhy NOTBpAMiIa camo Aeo Oynyhux cyma, onzna he nmocinenune y cBeTy o BbUX y

HapeaHOM NIepuoay outu HECarjicauBcC.

Cymra kao mpupojHa TojaBa MpeJCTaBiba Je0 KIMMATCKUX Bapujanuja Koje ce
Ha 3eMJbM O/IBHjajy XWJbajamMa roauHa. Ha OCHOBY M3BpIEHE aHajIM3e TrojoBa-
NpPCTEHOBA JpBEeTa M JPYrHX HCTOPHjCKMX MOJAaTaKa, YCTaHOBJbEHO je, Ja cy 3a
nporexiux 1000 roguna, cyme Ouiie pas3nuuuTHX pa3Mepa U MHTE3UTeTa y MpeleuMa
Cesepue Amepuke, Azuje, Adpuke, EBporie u Ayctpanuje. AHanu3upajyhu uctopujcke
3ammuce, BEJMKE CyIIe Cy ce JOrOAWIe Yy Ha3HAuYCHHM IMEpUOIUMa Ca Pa3InIuTHM

MHTE3UTETOM U TyKHHOM Tpajama.

Ha mpocropuma CeBepHe AMepHKe y MPOTEKIOM MHJICHHjyMY, OHJIO je BHIIE
CylIa TIpu YeMy Cy I0jelMHe Tpajasie U mo Buile aecetuHa ronuHa. Ha Crmumm 3.5. mat
j€ PEeKOHCTPYHCAH U3TJe]l CYIIHNX MIEPHUO0/Ia Ha OBOM KOHTUHEHTY JOOHMjEHUX Ha OCHOBY

HUCIINTHBAaka roJJoBa JIpBCTa.

" Hagenena cryamja je mogpxkana ox crpame Hammonamse dommammje 3a mayky (National science
foundation - US national sciences) CAJI u HIIITA kao cron3opa.

% En Humo n Jla Humo - mpencraBibajy TI06atHH aTMOC(hEPCKO-OKCaHCKH (PEHOMEH KOjH HacTaje
ycren GuyKTyaldje BeTpoBa M TEMIIEpaType Boje y TporckoM aeny Tuxor okeana. [locmenuiie mUXOBOT
JeJ0Baka Ce Orienajy y NPOMEHH JIOKATHHX KIMMATCKUX NPHJIMKAaH Tj. M3a3MBajy CylIe, OXHOCHO
MOIJTaBE y 3aBHCHOCTH O[] HHTE3UTETA U TY)KHHE Tpajarba.
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Camnka 3.5. - Cyminu nepuoau Ha npoctopy CeBepHe AMepuke

UzBop: Herweijer, et al., 2007.

YKOIMKO yrnopeanuMo OBe QyroTpajHe cyiie ca cymama u3 30-ux u 50-ux roguHa
IPOILJIOr BeKa, ycTaHOBUNEMO Jja Cy MPHUOIMKHO UCTOT MHTE3UTETa ajlk Ja Cy Tpajalie
3HATHO JOyX€. Y3pOK OBHX Cyllla je HajBepoBaTHHje BUIleJelieHujcku mopemehaj Jla
Huma y noapy4jy tpornckor Ilamuduka, kao mro je ciaydaj ca cymiama Koje cy HacTaie

y Toky XIX u XX Beka (Cole, et al., 2002).

Uctopujcku 3amucu w3 Kwune, yka3yjy Ha mocrojame Beher Opoja cymrHux
nepuoaa y nocneamux 500 romguna (Shen, et al., 2007). Cymie cy umane pa3idduTe
WHTE3UTETe W JY)KUHE Tpajama a HajuspakeHuje cy oOwmne y mepuoay 1500-1730.
roauHe, pu yemy cy o 1730-1900. rogune 6mne mamer uaTesntera. Cyiie ¢y ce mpBo
nojaBuie y CeBepnom aeny Kune (uzmely 34° u 40° crenena reorpadcke mmpHuHe) 1a
Ou ce KacHHje MPOIIUPHIIC Ha jyT M JYTOUCTOK 3eMJbe (07 34° mo 27° ogHocHO ox 27°-
22° crenena reorpadcke mmpune). OBa ,,MUTpanyja‘“ KIMMAaTCKAX MPOMEHA j€ WIIlIa, ca
BUIINX Ka HWKHAM TeorpadcKuM ImupHHama, OTIPHIHKE MPOCeUHO OKOo 3° reorpadcke
mmpuHe/Toaumbe. [Ipomene koje cy ce aecwite Ha [lammduky ca mojaom En Huma u
Jla Huma, noBene cy 10 NpOMEHE Yy HEpPHOAY Tpajama JISTHhUX MOHCYHa a IITO je

YCIIOBHJIO TIOCTETICHY T0jaBy CyIIa Y OBOM PETHOHY.

CnuuHo ctame je ca cymama y Adpunu. [IpomeHe xoje HacTajy y TPOINCKHM

JeIoOBUMa ATIIQHCKOT OKEaHa u CTaOMITHH yTI/ILIaj 3arpeBamba I/IH,Z[I/IjCKOF OKC€aHa,
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JI0BOJIE 10 MPOMEHA y aTMOC(EpPCKUM LUKIyCHMa y OBOj O0JIaCTH IUTO j€ MMAlo 3a
HocJeIully pOMEHe Yy peXHuMy aJaBMHAa Ha OBOM KOHTHMHEHTY. HajHoBuja crynuja
VYuusep3utera Kamudopuamje mn3z Canra bapbape (Park & Funk, 2010), motBphyje
nocjenuie KIMMAaTCKUX NMPOMEHa U HBUXOB yTHULA] Ha noBehame CyIIHHMX nepuoja y
Hctounoj A¢ppumu. Kako ce masme HaBOAM y CTyIUjU, TOKOM MpoTekimx 60 roanHa,
Wunujcku okean ce 3arpeBao 2-3 myTa Opxe oa Tporckor nena [lanuduka, npu yemy je
MPONIUPEH TPOTICKU TOTUIOTHHU OaceH Ha 3amnajn 3a npuoamwkao 4.000 km. Ha oBaj HaunH
ce atMoc(hepcKH UKITycH ToMepajy Ka 3amazy. [loBehana koHIeHTpanuja BogeHe mape,
yClle TopacTa TeMIepaType, Y OBOM PErHOHY HM3a3Bajia je aTMOC(EpCKH OJIroBOp Ha

Hctoky Adpuke y BUIy KpeTama CyBHX Ba3AyIIHUX Maca.

W3 HaBeneHor m3narama ce BHIM Ja C€ Cylla Kao NMPHPOJHA II0jaBa jaBibaja
TOKOM HCTOpHj€ JbYACKOT IPYLITBA HA Pa3IMYUTHM KOHTHHEHTHMA, Y Pa3IHYUTUM
BPEMEHCKHM IEpUOJIMMA U Ca Pa3IMYUTUM HHTe3nTeTuMa. Kilmmarcke nmpomeHe Koje cy
HacTaJie U Koje ce JIelaBajy y HOBHjOj HCTOpHUjU (0] MHAYCTPHjCKE PEBOIIYIIH]E), TpeMa
BEITMKOM Opojy CTynHja, HajBEpOBaTHHUje Cy HAcTaje Kao TOCJEIUIle YOBEKOBOT paja,
yTUIIaJe Cy Ha MPOMEHY MHOTHX IapaMeTapa KIMMe a 4Yuje MOCIEAUIe Ce OIJIe/ajy

u3mel)y ocrasnor y mojaBu cyla.

MHore KJIuMaTcKe CTyAMje Cy ca BEJIMKOM BEPOBATHONOM yCTaHOBMIIE, Ja TOPACT
cpelme IioballHe TeMIepaType HOroToBo of nouyeTka XX BeKa, yTMUE Ha MPOMEHY
obparca mamasuHa. [Ipema 4 M3semrajy UIILLL, nmpoMeHe y KOTMYMHYU TalaBUHA CE
Beh nemaBajy m M3pasuTo Cy M3paxkeHe y OKBuUpy Hopemehaja y mepuony U Tpajamy
Ce30HE MOHCYHA Ha A3HjCKOM MOTKOHTHHEHTY U CMambeiby MaJaBHHa Ha AQPUIKOM H
Jy’)kxHO AMEpUYIKOM KOHTHHEHTY, TIOTOTOBO y TPENETy TPOIICKUX cymHuX oOmactu. Kao
MOCTIeTUIIa OBAKBOT CTama, olpeheHn NeIOBM TOJMHE ca KHUITHUM NEepHOINMa Tpajy
3HaTO Kpahe, MOK ce CyIIHM JEJIOBM TOAWHE MpPOAYKaBajy, MpH 4YeMy Cy Beoma

H3pakeHe OCKynuIe y nujahoj Boau.
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Camnka 3.6. - daykryanuja HuBoa Boae y A¢ppuukum jezepuma ox 1800. roqune

U3zBop: Sharon & Yin, 2001.

IToce6HO Cy KpPUTHMUHU OHM PETMOHU KOjU C€ Hajla3e y apuiHUM M CyOapuIHUM

nenoBuMa [lnanere, Koju MPUPOJHO HE pacHoNaxy Jia JOBOJBHUM KOJMYMHaMa nujahe

Boze. Cy1ie, kao KIMMaTcKa rmojasa, he OuTH cse yemnrhe y 6muckoj OynyhHocTH.

VYKOIMKO ce HACTaBU CaJallibl MOPACT CPedme TIIo0aTHe TeMIepaType OBUM

TEMIIOM, Yy HapeIHUM JelleHHjaMa, TNPOMEHE Yy peXuMy MajaBuHa he OuUTH CBe
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u3paxkeHuje. Y TPONCKUM M CyOTpPOICKMM oOiacTuMa MocTerneHo he ce cMamHMBaTH
KOJIMYMHE NajaBuHa mrto he noBectu 10 Behux M AyKUX CYIIHHX C€30HA. Y PErMOHMUMA
ca Behom reorpadckom mupuHoM aohu he 1o mopacra nagaBuHa. Y cTyauju ,,Drought
under global warning* (Cyma — rmo6anna onacHoct, HaydHuk Awuroy [au (Dai, 2011)
je mpukazao Ha Koju he HauWH KJIMMaTCKe NpOMEHe (TOopacT Cpeame TiaodaiHe
TeMIieparype, edeKTu cTakiieHe OamTe W Jp.) YTHIATH Ha CTamke W MojaBy Oyayhux
cyma. [lam je xopucrehm 22 pauynHapcka monena u monasehm on momataka u3 4
W3Bemraja MelyBmaguaor manena 3a kimumarcke npomene u3 2007. roamHe O
TEeMIepaTypu, KOJMYMHAMa TaJaBHHA, BJIAKHOCTH, Op3MHM BETpa W TPEHYTHUM
MpojeKIjaMa €MHCHje racoBa CTakJeHe Oamre, mpuka3zao Oyayhe crame cyma Ha

[Mnanern y mepuoay ox 2000 go 2099. ronune (Ciuka 3.7.)

Ha Cnumu 3.7. cy mpukazaHe Mame Koje MOKaszyjy NMpOMeHe Cyllia y CBeTy Y
BpemeHy of 1950-2009. romune kao um cyme y Oyayhum JnerneHrjama a Ha OCHOBY
TpeHyTHE mpojekiuje Oyayhnx crama racoBa cTakieHe OaiTe. (Mare cy MpOMEHJbUBE
300T TOra IITO MPOMEHE Yy €MHCHje TacoBa cTakiieHe OallTe W MPUPOJHE BapHjaluje
KJIIMMATCKUX TIPOMEHa Memajy oOpasail cymia). Perronu ca minaBoMm W 3ej1eHOM 00joM
IpUKa3yjy MOApydYja ca HWKMM DPHU3MKOM OJ Cyllla, JOK PpErHOHH ca XXYTOM U
JbyOnuacToM 00jOM MPHKA3yjy PETHOHE ca eKCTPEMHHM W HEYyOOWYajHHM YCIOBHMA 32
HactaHak cyma. Jlo 2030. roaune, pe3ynTaTH HaBeJeHe CTyIUje cy Mokazaiu aa he
Heku peruoHu y CeBepHO] AMEpHUIM MMATH TEIIKE IOCIEIHULe O CyIla U TO OHE
oGmactn koz kojux he IMamvepos urekc (Palmer Drought Severity Index)®' 6urn ox -4
1o -6, mok he Ha mpocTtopy Meautepana umatu BpenHoct oa -8 1o -10. [Ipen kpaj Beka
Behu €0 kKoHTHHEHATa he IMaTH MOPAcT WHAEKca Y orcery oj -8 10 -10 mpu yemy Oun
noapydje MenutepaHa MOTJIO Aa mWMa BpemHOCTH ox -15 mo -20, mro he Outn 6e3

npeceana y UICTOPHjH JbYICKE IIMBUITH3AIIN] €.

8! Manmepos numexc jaunse cyme (Palmer Drought Severity Index— ITJICH), npeacTapiba H3Mepeny
BPEIHOCT Tpajara U HHTCH3UTET JYyrOpOYHe CyIlIe Ha ojpel)eHoj TepUTOpHjH U 00JIaCTH-PETHOHY.
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Cauka 3.7. - llpuka3 pacnpoctupama cyma na Ilnanerun y mepuoxy 1950-2099.

roauHe

U3zBop : Meehl, et al., 2007.

Ha ocHoBy HaBemeHe cTyamje MOXe ce 3ak/byuutd na he y mpencrojehum
JIelieHrjamMa CyIlle ¥ CYIIHU TePUOJIU TIOTOIUTH BEITUKK Opoj 3eMajba Koje ce Hajlaze y
TPOICKHUM U JI€JIOBUMA YMEPEHUX 00J1aCTU U TO:

- Behu neo Jlatnncke Amepuke ykibyayjyhu Mekcuko u bpaszun,
- Bemuky o6nact oko CpenosemHor mopa — Menurepas,
- Benuku neo Llentpanne u Jyrozamagne Asuje kao u tepuropujy Mamo-xkune

)51
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- Hajsehu neo Adpuke u Aycrpanuje.

VY cryauju ce Takohe mcrtuue na he ce y TOKy oBOra BeKa CMamUTH PH3HK O]
cyme Ha mpoctopy CeBepHe EBporne u Pycuje (Hajsehu neo Cubupa), ceBepHUX JenoBa
Kanage m AJspacke, ka0 W TOjeMHUX pernoHa Ha JyxkHo] xemmchepu. Mehyrum,
noBehame BIAXHOCTH y CEBEpHMM reorpadckuM MIMpHHAMa M JEJIOM Y jy>KHHM
mHprHaMa, Hehn UMaTH BENWKM 3HA4aj 3a JbYACKY MOMYJIalujy, jep cy oBe 001acTu
JaHac yriaaBHOM ci1a00 HaceJbeHe, HENpHCTyNayHe M HEeTrOCTOJbYOWBE 3a HOpMalslaH
xuBOT. Cyme he mpeBacxXoIHO MOTOMUTH PETHOHE KOjU Cy JaHac T'YCTO HAceJbeHH y
yMepeHUM u TporickuM obnactuma. Osu nopemehaju Hehe qoBecTn camo 70 moBehama
TeMIepaType, rnopacrta HuBoa Mopa, Beh he ce HeraTMBHO OApasWTH Ha KOJIWYMHE
nujahe Boje, moceOHO y apHIHUM U CyOapHIHHM PETHOHMMAa KOjH MPUPOIAHO HMaAjy
neduut oBor pecypca. TeHsuje, KOHDIUKTH U cykoOH OKO pecypca nujahe Boje Ouhe

CBE yuecTallija 1ojaBa y HapeJHOM MepHoy (eteHrjama).
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4. PETUOHAJIHU CYKOBU OKO BAJIOPU3AIIMJE U
KOHTPOJIE BOOJHUX PECYPCA

4.1. Pactyhu nepunur pecypca nujahe Bone - mmpeme reorpagceke xehu

Boma je HajpacmpocTpameHHja cyncTaHma Ha [lnmaHetw, Koja mpeacTaBiba
OOHOBJBIGMB aJIM OTpaHWYEH NMPHUPOAHU pecypc. OHa CIyXH Aa 3aJ0BOJBH OIITE H
MojeIMHaYHe ToTpede CBakor >KMBOT Owha. Jom y HajpaHHjeM CTENCHY JbYICKE
UBWJIM3AIMje, YOBEK je YBWAEO 3HAYaj BOJAE W KOPHUCTHO je€ KaKo O IMOJAMHUPHO
XKHUBOTHE ToTpede. VHTeH3MBHU pa3Boj HMBWIM3ALHMje, OMOTyhno je OOJbM M JIaKIIn
KHUBOT, alM j€ yjeOJHO JOBEO IO YyrpokaBama >KUBOTHE CpPEAMHE pa3HUM HYC
NPOIYKTUMA YOBEUHjeT paja, P 4eMy je ToLuIo 10 3arahema 1 Aerpaganujy npupoze
a caMuM THM W Boje. Ha oBaj HauMH je yrpo’keH >KMBH cBeT Ha I[lmaHetn koju

AUPEKTHO 3aBUCHU OO KOJIMYHMHC U KBAJIUTCTA nnjahe BOJC.

Pa3Bojem Jbynckor Apyumrea, notpede 3a nujahoM BOJOM Cy paciie a MOTPOlIkha
ce cBakogHeBHO yBehaBasa. JlaHac y Hace/beHMM MeCTMMa y KOjuMa je usrpahena
OCHOBHA BOJIOBOZIHAa HMH(]pacTpyKkTypa, moTpouima Boae u3Hocu 80-100 nurtapa mo
ocobu/mHeBHO. Y BehinM rpajoBuMa y KOjuMa TOCTOjU IIEHTPAIM30BaHU BOJIOBO/,
notpommka Boje ce kpehe ox 400 mo 600 murapa/man/ocobu. Ca apyre ctpane y
3eMJpaMa 'y pas3Bojy, y KojuMa joml HHje wu3rpalleHa KoMIUIeTHA KOMYyHaJTHa
uHpacTpykTypa, (A3uja, Appuka u JlaTuHcka AMepuka) MOTPOIIkHa BOjE MO 0cOOU
mznocu ox 50-100 nurapa/man. Y apugHUM H CyOapUIHUM PETHOHMMAa MOTPOIIHA
nujahe Bozje je 3HATHO Mama, 300T HEHE OrpaHMYeHe KonmuduHe W m3HOcH o 10-40
murtapa/nan/ocodou (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,

1999).

PacnonoxxuBe konmuunHe nujahe Boje Ha 3eMJbM HUCY pPaBHOMEpHO pacriopehene.
Kama 6um ce mocrojehe 3amuxe mnwmjahe BoJAe paBHOMEPHO pacloOpennie CXOTHO
reorpadckoj pacmoaeny CTaHOBHHUINTBA, Bojae Ou OWino 1OBOJbHO 3a 20 Muiujapau
mwyau (Gleick, 1993). MehyTtum, 300r noctojehe pacropese, MOjeJUHN PETUOHU UMa]jy

BOAC Y I/I306I/IJ'by, JOK je Yy ApyruM “uMa HCJOBOJbHO WM Y MUHHUMAJHUM KOJWUYHMHaMa.
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Hajsehy xonmuuny nujahe Boge nocenyje Asuja - 36% CBETCKUX 3aJIMXa, 3aTUM CIIE/E
Jy:)xna Amepuka ca 26%, CeBepHa Amepuka ca 15%, Adpuxa ca 1%, EBpona ca 8% u
Ha Kpajy Ayctpanuja u Okeanuja ca 4% (JaBoposuh, 2003). focTynHe KoJMUnuHE BOJE
[0 YOBEKy 3aBHcE O] JAeMorpadckor kperama Opoja CTaHOBHHMKA IO KOHTHHEHTY.
HajnoBospHHjy cutyanujy nma Aycrpanuja u Okeanuje, Jyxna u CeBepHa Amepuka, a
HajHENMOBOJbHU]Y Asuja u Adpuka. Haj0osbu mpumep BEIUKHX CYNPOTHOCTH CY
npxase Kanama n Kuna. Umajyhu y Buny na Kanaga uma noBpmmny o mpubiamkHO 10
MuroHa km? u 30 MuIMoHa CTaHOBHHKA WMa 00e30eljeHy KOJNMYHMHY BOJAE OJ] OKO
2.900 km?® romumme. Ca gpyre crpane Kuna ca mpuOIMXKHO MCTOM MOBPIIMHOM HMa
oko 1,3 munmjapne cranoBHuka U oko 2.800 km? Boge. [lomazehn on mcrakHyTHx
nojgataka a uMajyhu y Buay HepaBHOMEpaH pacHopell BOJe HO peruoHuma, tpeda
ouekuBatH nga he y OyayhHocTM BOma TOCTAaTH jeaH OJf HAjBAKHUJUX  CBETCKH

mpobiieM Koju hie mpoy3poKOBaTH pacT TeH3Hja, KOH(INKATa U PETHOHAIHUX CYKO0a.

bpoj sbynu Ha [lnaHeTu je cBaKOJHEBHO y MOPAcTy, Ma ce nocrojehu orpaHudeHn
NPUPOAHU pecypcu Jene Ha cBe Behu Bpoj sbyau. [louetkom I Beka Ha 3emibu je
xuBeso oko 200. MunnoHa byau. CTanaHa paToBama, 3apa3He 00JEeCTH U HealeKBATHU
YCJIOBH 3a )KMBOT HHCY oMmoryhunu Op3 nopact jbyacke nomnyiauyje. [Touetkom mpsor
MuJIeHHjyMa Opoj CTaHOBHMKA Ha 3eMJbH je JOCTUTao OpojKy onl OKo 275. MHIMOHA
(Worldometers real time world statistic). Tex y Cpeamem Beky oko 1800. roguHe 6poj
cTaHoBHMKa Ha [lmanetu je mocturao jenHy munujapay. Pa3Boj Hayke M HaydHHX
nocturayha, 06e30emuio je 4oBeKy Ja Jakimie u 00Jpe JKMBU. YHampeleme yciioBa 3a
KHMBOT, Pa3BOj M IPUMEHAa MEIUIMHCKE 3allTHTe, OMOryhmina je ga ce cMamu
MOPTAJUTET U JIa C€ MPO/IY>KU )KUBOTHHU BeK doBeka. Ha mouerky XX Beka Ha 3eMJbH je
KHUBEJIO OKO 1,6 MuiMjapau JbyIH, a TeIeceT roauHa Kkacauje 0poj ce mosehao Ha OKO
2,5 munmmjapae. Ha mouetrky XXI Beka Opoj jpyau je mpemamuo mudpy o 6 Muiujapau
(United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011). Jlanac y cBety
KHUBU TpeKo 7 Muiaujapau Jbyau. OBakBa jaemorpadcka eKcIio3nja CTaHOBHMILITBA
HEMHHOBHO J0BoM 10 Behux morpeba 3a mujahom Bogom. [lpupamiraj cranoBHUKA y
CBETY CTBapa 3axTeB 3a IoBehameM MpPOM3BOJAHE XpaHE IITO IMOJpa3yMeBa H

kopumtheme Behe komuunue Boje. I[lomanm OUN rosope na he 6poj Jbyu y cBeTy 10
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2050. rommHe mpemammtH Opoj ox 9 Mmmmmjapan.*’ TIpHpoaHH TpHpALITaj
CTAaHOBHHUIITBA HUje UCTH y CBUM peruoHuma cpera. Hajsehu mpupamtaj umajy oHe
3eMJbe Koje Beh ganac ummajy mpobOiieme ca o00e30ehemeM JOBOJFHMX KOJIWYHMHA
kBanuTeTHe nujahe Boge. OBe 3eMibe C€ YITIaBHOM Hajas3e y apuIHHM U CyOapHIHUM
pernoHMMa W mpenenuMa cBera. 30or moBehama Opoja seynu mohm he mo pammmnor
CMameHha pacrookuBe Koanunpe mujahe Boje Mo craHOBHHKY.® IloceGHO Temiky
curyanujy umahe HajMHOTOJbYJTHHMjH KOHTHHEHTH - As3Wja W Adpuka, rae xaHac
MOCTOjeé BHUCOKE TEH3Wj€é M TPOTUBPEYHOCTH OKO KOpHIIhema IOTpaHuIHUX
BOJIOTOKOBA, a OHM TPEJCTaBibajy kapumTa Oymyhux cykoba. [ogumma KomudmHa
BOJIC 10 CTAaHOBHUKY y Adpui he ce cmamutu ca 4.870 m3 (2002. rox.) Ha 2.240 m3 y
2050. roguan, a y Asuju ca 3.580 m*® Ha 2.590 m*® (JaBopomwuh, 2003). logaran
npobiem koju onTepehyje nurame o0e30ehema nmujahe Boge je pacT ypbdaHux cpennHa
y cBety. [Ipema nponienama YH nanac oko 50% cBercke nomysanyje *HuBH y ypOaHUM
cpenunama. OBaj Tpenn he ce HacraButu y OyayhHOCTH, MOCeOHO y apkaBama y
pa3Bojy y Kojuma Joniazu 10 Behux JaeMorpadCKhx Murpanyja ka rpajoBuma 300T
3anociewma. OBe MUrpanyje CTAaHOBHMIITBA MpeMa BehuM LIEHTpUMa, KOju HE MOry y
KpaTKOM BpPEMEHCKOM pOKy Ja MpHMe TaKo BEIMKH Opoj Jbyau 300r Heypehene
uHpacTpykType, AoBemhe m0 mpobiemMa oko oOe30ehema MUHMMATHUX ycloBa 3a

KHUBOT Y IIITA je YKIbYUEHO JIogaTHO obe3beheme u kopuiihemwe nujahe Bose.

YOp3an pa3Boj WHAYCTpUje MOTOTOBO OJ Kpaja XIX, mmao je 3a mociemuiry
3araljeme JKMBOTHE CpEIHWHE, ITO je IOAATHO ONTEPETWIO PACIIONOXKHBE pecypce
nujahe Boge. OTnajsHe M IITETHE MaTepHje Cy HUCIyLITAaHEe Y NPUPOIY YCIen yera je
JIONLIO 710 KOHTAaMHHAIM]e KUBOTHE CperHe, a caMiM TUM U nrjahe Boxe (3araheme
BOJIOTOKOBA, M3BOPHUINTA U je3epa). Kako je pa3Boj HHAYCTpHje UIIA0 Y3Ia3HUM TOKOM,
Tako je W 3araljeme W KOJMMYMHA OTMaja y BojoTouuma pacia. CaBpeMeHo ,,ATOMCKO
n06a“ je HapoyuTo TMOTyOHO 3a KBalmMTeT Bojae. MHIycTpujcke oTmamHe BOAE Yy
KpajleM MCXOIy yBEK 3aBpiie y Hekoj Tekyhoj Boau. JlaHac ce MOBpIIMHCKE BOJE

HaJla3e y TeXO0j CUTYalHjH HETro MOJ3eMHE BOJE, HAPOUUTO y OMU3WHH MHITYCTPH]jCKHX

%2 Bume o oBome : www.indexmundi.com

% Tnobanua exonomuja, koja o6esGelyje morpebe pacryhe momynammje Bpurk cBe Behn NMpUTHCAK Ha
OrpaHHMYCHE anu OOHOBJbMBE pecypce mnujahe Boje, jep mopacT CBETCKE MOIylaluje of OKo 75
MHJIHOHA/TOJMIIBGE 3HAUU 0JaTHO oOe30eheme 64 munumjapae kyOHux mertapa Bozae (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 2009).
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MOCTPOjeHba, MOBPLUIMHCKUX MU ITOJ3EMHUX KOIIOBA M BEIMKUX I'pajoBa. Y IM0jeJHHUM
CllygajeBHMa KOJIHYMHA OTIAJHE BOJE y pekaMma mpenasu 50% of meHe YKyIHe Boae.” !
Kao mocneaumna oBakBor cTama CBE je ydecTainuja mojaBa ,,BOJCHOI cTpeca” Koja
noBoju no noBehama TeH3Wja u KoHdIMKaTa u3Mel)y ApkaBa Koje HEMAjy JOBOJHHY

KoIM4uHy nijahe Boze.

Bopma je myro Omma HajIOCTYNHUjU TIPHPOJHH PECypc 3a 4YOBEKa, KOjy je OH
HEEeKOHOMHUYHO TPOILIMO M pacHIiao. 3aHeMapeHa je HhEeHa 3alITHTa M O4yBambe, jep ce
HUje MOTJI0 TPETIOCTaBUTH na he jemHor nmana Outm nedunmrapHa. Boma je
HajpactpoCTpPamEHNjH €JIEeMEHT NPpHpo/ie 1 Hajehe O0raTcTBO JBYICKOT poja, Oe3 Kora
ce He OM MOrao 3aMHCJIMTH OIICTaHAaK )KMBUX Ouha, ra 300r BEeHOTr 3Havyaja, B&XKHOCTU U
norpeba Tpeba je 3aTUTHTH U PAUOHAIHO KOPHCTUTH. AKO TOTJIENamo IajeKo
YHa3a/l Yy UCTOPH]jy JbYJCKOT JAPYIITBa, O JIpeBHe Meconoramuje, npeko BasuioHa,
Erunra, crape I'puke n Puma na 1o qaHammsux JaHa, JaKO MOXKEMO 3aKJbYUHTH Ja je
4OBeK, Morao 0e3 HadTe, cTpyje, pajauja, TeleBU3Uje U MallWHA, anu 0e3 BOJAE Kao
JEIHOT o7 KJbyYHHX eJIeMEeHaTa 3a >KUBOT HHUje. Bona, Taj nparoueHu aap mpupone je
HEHM30CTaBaH M HEONXOJaH TeMeJb He caMoO 3a OINCTAaHAK JbyJICKe IMBUIIN3aIMje, Beh u
3a OICTaHKa CBUX JKMBMX Ouha Ha 3emsbH (HEOmxoJHa 3a cTBapame Ouomace —

(hOTOCHHTE30M Yy JIAHIy UCXPaHe).

3a 4yoBeKa Kao MHTEIUIEeHTHO Ouhe, BoJa MMa HIMPOK BHIOKPYI NMpPUMEHE: Of
ONpXKaBama JIMYHE XHUTHjE€HE, TPEKO IPOU3BOAE XpaHe y  MOJHONPHBPEAN H
npexpaMOeHOj HMHAYCTpPHjU, Ha JO0 Tora JAa CIY)XH Kao CHPOBHHA Yy pa3HUM
WHIYCTPHjCKHUX Tporecuma. 300r aHTPOIOTeHUX MpoMeHa (rmopact Opoja CTaHOBHHKA
Ha [lmametn, moBehama WMHIyCTpHjCKE W TOJBONPHBPENHE MPOM3BOIKBE W yBehaHOT
3araljema KHUBOTHE CpeJMHE M KIMMAaTCKUX MPOMEHA KOje Cy HajBepOBAaTHHUjE HACTAJe
o] yTUIajeM YoBeKa), moceOHo o modyeTka XX Beka, mpobiem obe3behema mujahe

BOJIE j€ U3paKE€H Y MHOTUM 3€MJbaMa Y CBETY.

Bpoj 3emarsa koje umajy mpolOiieM ca o0e30ehuBameM HEONMXOAHE KOJUYHHE

njahe Boze 3a ocHOBHE moTpede ce moueno nmocrerneno nmosehasaru. Ox 1955. ronune

% Pexa Cena HE3BOIHO O] [Tapu3sa, Bopcka peka u n1pyro.
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Opoj 3emasba Koje mate oJf XpoHunuHe Hectamune Boge (Cunramyp, baxpeun, Karap,
Kysajt, Jopnan, [Iubytu, bapbamgoc u Manra), ce y 1990. roaunau nosehao 3a jour 13
npxkaBa (Amxup, bypynmu, Kenwja, Manasu, Pyanna, Jemen, Comanuja, TyHwuc,
Wzpaen, Karap, Caynujcka Apabuja, YAE, 3enenoprcka octpsa). [Ipema npeaubhamy
1o 2025. rogune y oBoj rpynu he ce Hahu jorr 12 apxaBa (Erunat, ETnonmja, Komopw,
Jlecoro, JInbuja, Mapoko, JAP, Oman, Cupuja, Xautn, Upan u Kumap) a no 2050.
roguae nomatHux 11 3emassa (Bypkmna ®aco, ['ama, Mapgarackap, Hurepuja,
3umban6Be, Tanzanuja, Toro, Yranna, JIub6an, Asranuctan u Ilepy) (Mmmmaunh &
Josanosuh, 2008). Ha ocroBy nmpouena YHEII, 2025 ronune, 1,8 Munujapau jpyam Ha
[Tmanetn he xuBeTH y 3eMJbaMa WM PETHOHMMA Ca allCONyTHOM HECTAIUIIOM BOJIE.
ITo nmocrojehinm cueHapujymuma, knuMatcke npomene he mo 2030. ronuHe J0BeCTH J0
Tora na he cCKOpo IMOJIOBHHA CBETCKE MOMyJIalWje JKUBETH Yy OOJaCTHMa BHCOKOT
BojieHor crpeca. Y Adpunu he xuBetn mpeko 250. MunIMoHa JbYyJU Ca OBHUM

npobiemom (United Nations Environment Programme, 2007).

4.1.1. HeratuBHu edextn pacryher nepunura nujahe soge

Bona je HezaoOunazan u Beoma OuTaH (akToOp APYIITBEHO €KOHOMCKOT pa3Boja
cBake japkaBe. CBe BuIIe ce jaBiba Kao Jedunmrapan pecypc. Ilotpebe 3a Bomom
€HOpPMHO Op30 pacTy 300r aHTpOMOreHHxX (aKTopa: MOPACT CBETCKE IMOIyJaluje,
yBehan 00MM NMPHUBPETHUX M MHIYCTPHjCKUX aKTUBHOCTH, 3araljerme )KUBOTHE CpeaHHE
HYC MPOAYKTHUMAa YOBEKOBOT pajia M KIMMaTcke npomeHe. Mmajyhu o y Buay, Hamehe
ce Kao MMIIEpAaTHB Ja je YIpaB/bakbe BOJHUM pecypcMMa OWTaH M BaKaH 3a/laTak
BpeMeHa y Kome xuBHMO. [Ipomura cy Bpemena kaa ce nujaha Boma cMaTpana 3a
HEOrpaHWMYeH M OecIulaTaH pecypc, Ma je pasyMJBHBO IITO C€ ca HOM Tako
HEOJrOBOPHO TMOCTYMano. TOKOM HCTOpHj€ JbYACKOT IPYIITBA KOJMYMHA M KBaJHTET
nujahe Boge Ha 3emMsbM ce KOHCTAHTHO CMAamHBAO, MPH Y€MY je JOIUIO JO Hopacra
TEH3Wja M HameTocTu u3Mely npkaBa, Koje Ha pazIM4YMTe HAYMHE TEXEe Ja HUMajy
JOMHUHAILIM]y HaJl MPEOoCTaJMM KOJMYMHAMa BOAE a y IHJbY 3aJ0BOJbEHA pacTyhmx

norpeda.
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Pactyhu gepunur nujahe Boge y cBery, J0MIa0 je 1O M3pakaja MOYETKOM XX
Beka. Pa3Boj u yHampeheme JbyacKe IUMBWIM3AIMjE CBAKMM [aHOM JIOBOAU [0
noBehama noTpoimke nujahe Boje, MITO M3a31Ba HETaTUBHE eEeKTe, KOjU CY HAPOUUTO
U3paXKEHe y apuIHUM M CyOapHIHUM PETHOHHMA Y CBETY KOjH MPUPOTHO PACIIONAKY
ca MalMM KoJW4YMMaHa mnujahe BoJe, a KOjU ce Orjienajy y MopacTy pEerHOHATHUX

TeH3Hja, KoHIHMKaTa, ceo0a ¥ MUTpalvja CTAHOBHUINITBA.

4.1.1.1. llopacTt pernoHAJTHUX KOH(JIMKATA

[MoTpomma pecypca mujahe Bojxe je y mopacty oja moderka XX Beka. Harmum
pa3Boj HUHIYyCTHje, MOJLONPHUBPEIHE MPOU3BO/AIE, IOPAcT JbYACKE MOIyJalHje,
3araleme JKUBOTHE CpeIMHE HyC MPOTyKTHMa YOBEKOBOT paja U KIMMATCKE IPOMEHE y
MOCJIEIHEM BEKy Cy JIOBEJE IO CMambeHha KOJUYMHE JOCTYNHE mnujahe BOJe y CBETY.
TokoMm nyre JpbyAcke LMBWIN3AlLMje, CBaka Jp)KaBa je TeKwia jaa o0e30enu oHe
TepuTOopHje Koje cy Oorare onpeheHNM pecypcuma, Koju Ccy OWIHM BaKHHU 3a ofapeheHy
enoxy JbYJACKOT pa3Boja. Y IMOYETKy Ouina je MpucyTHa MpeBIacT 3a IUIOJHUM
3eMJBHILTEM, NOAPYYjUMa Ooratum ca auBibauu u mymama. Ox Cpeamer Beka, JpKaBe
Cy TeXHIIe Ja KOJIOHM3Y]jy mTo Behe HoBooTkpuBeHe Teputopuje y Adpuiu u CeBepHoj
u Jy’)xHoj] AMepuiy, Kako Ou ce cHaOaeBase 371aTOM, 3a4MHIMA U JPYTUM CHpOBHHAaMA.
ITocne Ilpee u /[lpyre umHAaycTpHwjcke peBoslyldje, Moyena je yTpka 3a (OCHIHUM
ropuBMMa M MHHEpaJHUM CHPOBHMHAMa KOja M JaHac Tpaje. MehyTum, 3a oncraHak
YOBEKa BOJA j€ YBEK HMMaja BaKHY YJIOTYy jep je Omia HEepacKHUIWBH JI€O HETOBOT
KHMBOTA U OMJIa HEOXOJHA KOMIIOHEHTa H-ErOBOI' ONCTaHKa. TOKOM HCTOpHje, YOBEK je
YBEK HACTO0jao Jia ce HacTaHW y OJNM3uHE Boje (peke, jesepa WK MOpa) Ja Ty MOIIKE
Hacesba U J1a ce 0aBM MOJHONPUBPEIOM. 300T PENATHBHO Maje MOITyJamnje, KOJTUInHe
CBaXE BOZAE Cy Owmiie cBUMa JOCTYIHE, W FHHXOBO Kopumiheme HHje MpeacTaBIhallo
npobiyieM 3a Oyayhe reneparuje. Mehytum, kao mro je peueHo ox mouerka XX Beka
J01a31 O BEJIMKOI YCIIOHa MHAYCTPHUjCKE NPOU3BOAE, MOJBONPUBpENE, IOopacTa
JbYJICKE TIOIyJal|je Koja je ca coboM moHena 3araljeme KHUBOTHE cpenuHe u yOp3ana
knuMarcke npoMeHe. OBO je cBe HEraTMBHO YTHULAJIO Ha pecypce nujahe Boje, uuja ce
KoJM4YMHa yOp3aHo cMamuBaina. 1ITo je pa3Boj JbyacKke LUMBUIN3ALM]E UILAO Y3JIa3HUM

KOpaKoOM, TO Cy pacCIIOJIOKUBC KOJIMINHC nnjahe BOJEC Oue cBe Marmbe.
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CMmamuBame KonuuuHe Tmujahe BOJE, JOBENO je J0 TMopacTa TEH3HWja H
KoH(pMKaTa Mehy ApxaBama, Koje HeMajy JOBOJbHY KOJMYHMHY OBOTa pecypca 3a CBoje
notpebe. [loceOHO Temika cuTyaluja je y OHUM PETHOHWMA Y CBETY, KOjU MPUPOHO
HEMajy J10BOJbHY KOJIMYMHY BOJE, Ma Cy TEH3Mje OKO PacIojesie OBOra pecypca CBe
Behe. YV apugauM u cy0apuaHUM pErHOHMMA KOjH CE YIIIaBHOM Hasla3e y TPOIICKUM
obnacTuMa, TeH3Wje OKO Bojie Cy Haju3paxeHuje. [loceOHO je Temko cTame y 3eMbama
cybcaxapcke u nieatpasine Adpuke, [lentpanae Asuje, [TogasujckoM KOHTHHEHTY M Ha
bmiuckom MHcToky, rme maHac mMoOCTOjeé BHCOKE TEH3Wj€ W TPOTHBPEYHOCTH OKO
Kopuirhema TOTPaHUYHUX BOJOTOKOBA, a OHHM IMPEICTaBIbajy KapuiuTa Oymyhmx
cykoba. Behuna 3emaspa OBHUX perroHa je HEpa3BHjeHA, IPH YeMYy je MOJHOTPHUBpEIa
OCHOBHO 3aHMMame BehuHe Jby/IH, 1a ce HajBehe KoJM4KuHe pacnojIokHUBE BOAE Y OBUM
pernoHMMa, TpOIIe 3a HaBOIMmAaBamkbe 00paJoBOT 3eMJbHINTA. [IpupomHN mpupamraj y
OBMM JIp’KaBaMma je BeoMa BMCOK, Tako Ja he ce [0 IOJOBHHE OBOra Beka Opoj
CTaHOBHHKA y OBUM pernoHuma mnosehatu 3a 50-100% y ogHOCy Ha aHallbe CTambe,
mto he UMaTH 3a NOCIEUIlY J1a C€ PAacHOI0KHUBE KOJIMUMHE BOJIE Aejie Ha cBe Behu Opoj

JbyIH.

Hecnopazyme oxo kopuinhewa pecypca nujahe Bozae, MOKylIaJu Cy Ja pelle
MPEICTaBHUIM pa3HUX Tena YH - KoMIpoMucHO, ciopa3ymMoM, Kako He Ou J0ILIO 10
IpUMeHe opyxaHe cuie. Y BehuHH ciyyajeBa HOCTH3aHM Cy JOTOBOPU WIH CYy
MOTINHCHBAaHU CIIOPa3yMHU O MOjeNu BojoTokoBa. Ha ocHoBy 6aze mojataka T/,
Onersema 3a ['eoucropujy npu [pxasaom yaupsesutety Operona, y nepuomay oz 1820
- 2007. rogune, noTnucano je Buine o 450 MehyHapoaHUX criopazyma o KopHUIIhemy
Bozme (Oregon state university, The Transboundary Freshwater Dispute Database).
Taxohe, nmpema momamuma koje je mao ®AO y Bpemeny on 805. mo 1984. romune
uaeHTudukoBano je Bume ox 3.600 mehyHapomHux cropazyma KOju ce€ OJHOCE Ha
pasHa mmWTama OKO Bojae (YyIpaBibake BOJaMa, IMOJENE BOJIE, XHUAPOSCHEPTETCKU
npojektu u ci.) (Wolf, 1998). Mehytum, oBM crmopa3yMud HUCY YUBpCTa rapaHiigja y

pelaBamy perHOHATHHUX TeH3HMja 0Ko oBora pecypca (Anderson & Gejns, 2003).
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4.1.1.1.1.11opacT TeH3Huja U KOH}IUKATa HA APPUIKOM KOHTHHEHTY

Adpuka je HajcyBJbBM KOHTHUHEHT, Koju mnoceayje 11% 3ammxa cBeTcke Boje
(JaBopoguh, 2003). YkoarKo uMaMo y BUAY MOBPITUHY KOHTHHEHTa U OpOj CTaHOBHHKA
Ha HEMY, OH/Ja OBaj KOHTMHEHT MMa TOJAUIIKE MO CTAaHOBHUKY 1o km? — 134.000 m?

BOJC LITO I'a CBpCTaBa Ha NNOCJICAHEC MECTO O CBUX KOHTHUHCHATA.

[ToueTkoMm mponwtor Beka, y Adpuim je xuseno oko 133 mumona seymu (United
Nations, 2004) mpu 4emy MOTpOIIKHA BOJEC HUjE HapyllaBaja MPUPOAHY PABHOTEKY.
Mebhytum, mnoBehamem Opoja crTaHoBHHKAa moTpebe 3a BOJOM YyOp3aHO pacrty.
Cpeannom XX Beka Ha OBOM KOHTHHEHTY he KHBETH OKO 227 MWIMOHA CTAHOBHHKA,
na 6u 50 rogmHa kacHuje >kuBeno oko 820 mummona (United Nations Department of
Economic and Social Affairs, 2011). [lanac y Adpuiu XuBU BuUIllle OJ MUIHjapIy
Jpyau, npu yemy he mo mpornenama YH mo 2050. roamHe >kuBeTH OKO 2 MUiIHjape
(United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011). Ilopact
CTAaHOBHMKAa MMa 3a Moclieauily noehame mnortpomme nujahe Boje, mpu uemy je
MOTPOIIHA JAHAC, Y MOjeIMHUM PETMOHMMA, YBEIMKO IpeMalluia KOJIMYMHE Koje ce

npupoiHO 00HaBIbajy (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

VY npouutom Beky, y Adpuiu nonasu 1o Oyhema HaloHa IHE CBECTH Y JIp)KaBaMa
Koje cy Owmie moja KonoHujamHoM Biamhy yriaaBHoM EBporckux komonusaropa. On
kana je 1929. romune Erumar mo6wo nezammcHocT, (Metz, 1990), 3anouer je mpoiec
ocnobahama KOJOHMjaTHOT PONCTBa, KOjU je Hajehm 3amax nmobuo mocine Jlpyror
CBETCKOT para. JemHa 3a JApyrom, Ip)kaBe Ha ,II[PHOM KOHTHHEHTY  CTHUIAJe
He3aBUCHOCT. JloOWjameM HE3aBUCHOCTH M ociiobahameM o1 KoloHHjaTHUX 00aBe3a,
OBE JpKaBe Cy C€ OKpeHyJe HalMOHAJHOM pa3Bojy. MehyruMm, mnocnenuie
JTYTOTO/IUIIE BIaJaBUHE KOJIOHHjaJTHUX JIp’KaBa OCTaBHJIE CY BEJUKHU Tpar Ha BUXOBO]
exkoHomuju. HajBehu Opoj apxkaBa Owne cy cupomaimiHe 3eMJbe, KOje HUCY HuMalie
BeMKa ()MHAHCHjCKA CPENICTBA Ja yJIaXy y BeJIHMKE HallMOHAJTHE Tpojekre. Excransuja
CTaHOBHHUIITBA U CHPOMAILITBO Cy MpuMopaie aa ce Buie oa 50% craHOBHUILTBA 6aBU
noseonpuBpeanoM. Kopumheme 3actapenux u IpUMUTHBHUX METOJIA 32 HABOHHaBAIbE,

HCAaJICKBATHA IMpPHUMCHA XeMI/IjCKI/IX cpeacrtaBa u 3aralje}Le JKUBOTHE CpPCAHNHC CYy
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JonpuHene na pecypcu mnujahe Boae Oyny cBe Bumie onrtepehenu. OtekaBajyha
OKOJIHOCT Cy MOCJIEAMIe KIMMAaTCKHX IPOMEHa KOje Cy Haju3pakeHHje Ha OBOM
KOHTHHEHTY a KOje JIOBOJE 10 CMamema MajaBuHa M mNoBehama CymHHX nepuozaa
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007). OncyctBo OunaTepamHuX H
MYJTHJIATEPATHUX CIIOpa3yMa M YroBOpa, KOjUM OH ce peryimcana mojeiia U OAp>KUBO
Kopumheme orpaHMYeHHX pecypca nujahe BoJe y CIMBOBMMA BEIHKHX AQpPUUKHX
peka, Maie Cy 3a MOCJeIuIly, 1a CBaka CTpaHa y CKIaay ca HaIllMOHAJHUM WHTEepecHMa
W TIOJIMTHKOM, TPOIIM BOJHE pecypce MpeMa CBOjuM moTpedama He Bonehm padyHa o

HOTpe6aMa HU3BOIHUX AprKaBa.

300r cneun¢uyHOr pesbeda U KapaKTepUCTUYHE KIMME, PACIIONOKHUBE KOJIHMUNHE
BOJIe Cy HEpaBHOMEpHO pacmopeheHe mo xoHTHHeHTy. Hajseha konmumna Bome ce
HaJla3u y CIMBOBMMA BEJIHMKHMX peKa, JOK OCTajleé TEPUTOpUje HEMajy AO0BOJbHY
KONMuuHy ucte. Y Toky 1955. ronune, [IuOytu je Onna jennna Adpuuka apxasa, Koja
je umaina XpoHU4HH HejocTtaTak Boje. Toxom 1990. roaune, Opoj ApkaBa je mopacrtao
Ha 12 jep je mpobnem obe3z0ehema Bonme y Amkupy, bypynnujy, Kennju, Manasujy,
Pyannu, Comammju, Tynucy, Kartapy, Caymujckoj Apabuju, YAE, 3eneHoprckum
ocTpBuMa 010 Beduku npobinem. [lpema npensuhamy g0 2025. rogrHe OBUM ApKaBama
he ce nmpunpyxwutu Erunart, Etnommja, Komopu, Jlecoto, JIubuja, Mapoko u JAP,
onHocHo a0 2050. rogune bypkuna ®aco, ['ana, Manarackap, Hurepuja, 3umbanose,
Tanzanuja, Toro m VYranma, Tako ga he ce ykyman Opoj 3eMalba Koje mare oOf
XPOHUYHOT HEJOCTAaTKa Iojade Boxe, moBehatm Ha 27, mTo he YMHWTH BHIIE OX

nosioBuHe KoHTHHEeHTa (Hauchler, et al., 1998).

On cpenmne XX Beka, Opoj CIMBOBA y KOjUMa j€ JOLUIO IO IMOpacTa TEH3Wja H
KoH(uKaTa yOp3aHo pacrte. IlpBe TeH3HWje W KOH(IMKTH YWjU je TOBOJ Omia Boja
jaBuo ce y OacenHy pexe Hwmma. Kako cy nmpkaBe cTHmane HE3aBHCHOCT M Kako Cy
NpEeCcTaln Jia Bake CTPOTM KOJOHMjAIHU 3aKOHH, KOjU Cy jeIHHM IeJoM jaedUHUCATH
ynotpedy Boje, MpobiaeMu Cy ce jaBWIM y CIMBOBMMa peke m3Mmel)y HoBoHacTamx
npxaBa u To: OkaBanro usmel)y Aurone, Hamubuje, borisane u 3umbabBea, cuBy peke
3ambe3n (Anrona, HamuOuja, borana, Manasuja, Tanzanuja, 3umbabOBea u

Mo3zambuka), peke Kynene (Anrone u Hamubwuje), pexke Opanre (Jlecora, JAP,
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Bousane u Hamub6Owuje), pexe Cenerana (Maypuranuje u CeHerana), peke WHiomatn
(Jyxxnoadpuuke Pemybnuke, Crazunenna m Mozambuka), peke Jlummono (Borsane,

JAP, 3umbadBea u Mozambuka) u jesepa Yan (Uax, Hurepuja, Hurepa u Kamepyna).

Opx 1950. romuHe, Ha OBOM KOHTHHEHTY Opoj KOH(IIMKTa pacte, Tako Ja je 10
1960. eBunentupas jeaan, 10 1970 - 2, 1980 - 4, 1990 - 6 u mo 2000. rogune - 6. Oxn
nmouetka XXI Beka J0 ganac 3abenexeHo je 15 koHdumkara, mro je mosehame ox 250%
y OIHOCY Ha TOCIemy Aekamxy XX Beka, 0qHOCHO Opoj koHdumkata y XXI Beky je

CKOPO MCTH Kao 3a nepuoj nocieamux 50 roguna (Pacific Institute, update 11/09).

Pa3Boj unaycTpuje, mosponpuBpeie, mopact Opoja CTaHOBHUKA, ypOaHHUX cpeauHa
M BHUCOK CTemeH 3araljema >KMBOTHE CpEJMHE y KOMOWHAIMjH ca ToCcJeauiiaMa
KJIMMAaTCKUX MIPOMEHa, y HapeJHOM Nepuony, aosemhe, HajBepoBaTHHUje N0 noBehama
Opoja xondnukara oko nujahe Bose. Ha oBaj HaunH nuTame ode30ehema u kopunihema
Bojic Ouhe HajBehn mpoOiieM Ha A(QPUUKOM KOHTHUHEHTY, TJe Ce MPUPOJHE KOJIWINHE

BOJIe CBaKoJJHEBHO cMamyjy (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).
4.1.1.1.2. TopacT TeH3Hja M KOH(PIUKATA HA A3HjCKOM KOHTHHEHTY

Asnja je HajBehl KOHTHHEHT ca MOBPIIMHOM 01 0oko 44,5 mmmmona km’. Ha
BEMY JIaHAC KHBU NPEKo 4,1 MuInjapau CTAaHOBHHUKA. Y OJHOCY Ha OCTaJle KOHTUHEHTE
Ha BeMy ce Hanmase HajBehe 3ammxe mmjahe Bome y cBery — 36%, mehytum Ha memy

*uBHU 0ko 60% cBeTckor ctanoBHuUIITBA (JaBoposuh, 2003).

Kao mTo je HaBemeHO A3zuWja pacrmoiake ca HajehnM konmunHama mujahe Boje
Ha [lmametn, amm cy mcte HepaBHOMepHO pacnopehene mo koHTtuHeHTy. Hajsehe
pe3epBe BoJe Ce Haja3e Ha BUCOKMM IUIAHMHAMa y BUAY CTaJHOT Jiela W CHera.
TorbemeH OBHX CHEXHHUX Kama, HacTajy Hajehe peke Ha oBOM KOHTHUHEHTY: MHA,

I'anr, Bpamamytpa, Mekonr, Jannenr, Xoanrxo, Cup Hapuja, Amyn Hapuja, O6 u
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npyre. Jleo Benukux peka Hanasu ce y CuOMpCKOj peruju, Koja je ToTOBO HeHaceJhbeHa

TAaKO [1a OBa BOJA HEMa 3HAUA] 3a JbYACKY MOomynamujy y Asuju.”

TopacT Gpoja CTAaHOBHKKA Ha OBOM KOHTHHEHTY,  ce Behe kopuimheme Boze 3a
norpede MoJpONpHUBpPEIE U KIMMATCKE IMPOMEHE, HA OBOM KOHTHHEHTY Cy yTHLAje Ja
ce CMame KOIMMYMHE JOCTyNHe nujahe Bojxe mo cTaHoBHUKY. Y Toky 2002. romune y
A3Wju je XKHuBeNIo OKO 3,8 MuIHjap/ae JbYAH MPH YeMy je JOCTYITHA KOJMYMHA BOJIE TI0
IJIaBH CTaHOBHWKA wu3HOcWIa 3.580 m*romumme (JaBoposuh, 2003). TIpema
npeauhambrimMa YH 1o 2050. roawHe Ha OBOM KOHTHHEHTY he JKUBETH OKO 5,2
muimjapae cranoBHuKa, (United Nations Department of Economic and Social Affairs,
2011) ycnen dera he ce pe3epBe AOCTYITHE BOJIE [0 CTAHOBHUKY CMambHUTH Ha 2.590 m>.
JlaHac cy moceOHO KPUTHYHU OHM PETMOHW Yy KOjHMa je JOUUIO JI0 HArJIor IopacTa
CTaHOBHHMIITBA (XMMajajcku MOAKOHTUHEHT, Kuna u MHaokKHa), Kao U OHe 00JacTu y
KOjuMa je 300r HENMpaBUIHOI HAaBOAMABaKka U IOTPELIHE NPUMEHE arpoTeXHHYKUX
Mepa JOLUIO /0 HPEeBEJMKOr IOBJAadYeka BOJAE, YMME j€ HapylleHa NpUpoHa

paBHOTCXKaA.

[Tompyyje ca HajuspakeHUjUM IMOPACTOM TEH3Mja W KOHQIHMKTa je OaceH peke
Jopnana, 6acenn Turpa m Eydpara u Apancko jesepa y Llentpannom nemy Aswje.
[Toxpyyja ca Mame U3paxeHUM TeH3HjaMa U KOH(QIMKTHMa cy OaceHu peka: XaH, Kypa
(Kypa-Apaxc), Mekonr, O6 (Ob-Ertis), Cansun n Tymer® 3aTumM ciauBosn pexa Hnsa,
I'anra u bpamamyrpe y Ilomxmmamajckoj peruju. bpoj koH(pimkara Ha OBOM
KOHTHHEHTY je y opacty oj] Tpehe JienieHuje npouuior Bexka. Y nepuoay o 1931-1940.
roJIUHE CBUACHTUPAHO je 2 KoH(umKTa, 10 1950 - 8, 1960 - 4, 1970 - 8, 1980 - 5, 1990
- 6, ma 6u y nepoxay 1990-2000. 6poj Haryo nopactao Ha 19. MHTe3nuTeT KOH(IIMKATA Y
XXI Beky yOp3aHO pacTe, Tako Ja ux je A0 naHac 6mio 36, mro je mosehame o 53% y

oxHoCcy Ha 3aamy aekany XX Beka (Pacific Institute, update 11/09). Y6p3an nopact

By Cubupy Hanase ce Benuke peke kao O6 u Jlena, ca mporokom Behum on 12.475 m’/s oIHOCHO
16.871m’/s, mTo Ha roHILBEEM HUBOY M3HOcH mpeko 1.000 km?, IIpU YEeMy je MpOocedHa HAacebEHOCT
OBOT PETHOHA je OKO 3 cranosrmKa/km’ (SAGE, 2010; Cokomnos, 1952).

% Ha noyeTky XX Beka Ha OBOM KOHTHHEHTY je JKUBENIO 0Ko 947. muinoHa Jbyad. Y Toky 1950. roqune
6poj ce moeehao Ha 1,4 munujapae, 1988. roaune O6poj je mopactao Ha 3 MuIHjape, na Ou JaHac Taj 6poj
6uo Behu on 4,16 munujapau spynu (YH, 2004).

%7 Bacenn oBuX peka cy jomr Ha KoH(GepeHmjE y Kyotu 03HaUeHH Kao Mojpydja Koja Cy MOTEHIIH]aIHa
nomnpuiirta 6yayhux opyxkaHux cykooa.
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KOH(JIMKTHUX CHUTyalldja y MOCJEIe IBe ACLEHHj€ Y OAHOCY Ha MPEIXOAHU MEepPHOA
on 60 roguna (55 y onHocy Ha 33 - mopact 3a 166%) HacTao je kao nmocjieauna nopacta
CTaHOBHHUIITBA (OpOj CTAHOBHHKA Cce MOBehao 3a CKOpO jeJHy MWIMjapay) U yOp3aHor
€KOHOMCKOT' pa3Boja A3ujckux ApkaBa npeasohenux Kunom n Muaujom, mTo crBapa

cBe Behe morpede 3a BOAOM.

Wwmajyhu y Bumy, 1a Ha OBOM KOHTHHEHTY Kao U y A¢puim, nonasu a0 nosehama
CTaHOBHHIIITBA, TIOJFONIPHUBPEIHE MMPOU3BOMILE, YPOAHUX CpeIuHa, MHIYCTpUje U aa he
nocJenuIe KIMMAaTCKUX MpPOMEHa OCTaBHTH QyOOK Tpar Ha TMojApydje XHmalajcKor
pernoHa, y KoM ce reHepuine Hajeha xommumHa Boje 3a geceT HajBehmx A3HjCKHX
peka, y HapeJIHOM IE€pHUONy, HajBEpOBaTHHjE CE MOXKE OUEKHMBATH MOPACT TEH3Wja U

KOH(JTMKATa OKO OBOT OOHOBJLUBOT Al OTPAaHMUYEHOT pecypca.

4.2. Xponoaoruja cykoda-koHdmnkara 300r KOHTpoOJIE U

eKciioaranuje pecypca nujahe soge

[Tujaha Bosa, ka0 mposa3HU pecypc YBEK MEHba CBOj OONUK, KBAIUTET U JIOKAIH]Y
rae ce Hanazu. OHa je BakHA HE caMo 3a OICTaHaK >kuBux Ouha Ha miaHetH, Beh je
CacTaBHU JIE0 BPEMEHCKOI' CUCTeMa KOjU AUKTHPA Pa3Boj U MPOLBAT LUBUIM3ALIUjE, OHA
CIIy’)KM Kao CpeJCcTBa NPEKO Kora ce OJBHja NPHUMAapHU TPAHCIOPT M CIYXH 3a
noOujame SIeKTPUIHE CHEePryje, OCHOBHOT MOKpeTaya CKOHOMUjE CBake JapkaBe. Maie
IIPOMEHE y AUCTPUOYLMjU OBOra pecypca, MOI'y UMaTH BEJIMKE MOCIEAMLE MO pa3Boj
MOjeIMHNX Hapoaa u Ap>kaBa. OBe Maie MpoMeHe, JOBOJE 10 MOTEHIIHjalTHUX CyKoOa 1
KoH(IMKaTa OKO oBora pecypca. [lanac y cBery mma 263 mel)yHapoIHHX pEUHHX
cucTeMa Kojer Jene JBE WM BHUIIE Ip)KaBa, TaKO Ja OBH TOKOBU IMPEICTaBIbAjy
MOTEHIM]jaJl 32 KOH(IIMKT jep HApOIW KOjU KOHTPOJIUILY H-eHE TOjeANHE JEIOBE UMajy
pa3nu4yuTe MHTEpECHE CBEpe M KOPUCTE pa3JIMuMUTe 3aKOHE a y IMby obe30ehema

CBOj HX HAIMOHAJIHUX UHTEPECA.

TokoM ayre McTopHje JbYACKOT pojia, YeCTO je 1030 10 KOH(IMKTA U CyKoOa
a uuju je moBox Onina Boja. OBH CyKoOM cy Hajuemihe HacTajajdl y OHUM o0JiacTUMa U

peruoHuMa KOjI/I HeMajy JOBOJbHY KOJMYUHY BOAC 3a 3aJ0BOJbCHEC CBUX JbYACKHUX
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norpeda WM IJie ceé MHTEpeCHE CBepe OKO ymorpebe M kopuihema OBOI pecypca He
nokjanajy. ¥ HOYeTKy JbyACKE LUBHIM3aIMje, TOKOM KoH(uMKTa u3mely Hapona u
JpKaBa, Boja je KopuiheHa yriiaBHOM Kao BOJHU MHCTPYMEHT, JJOK ce mocieamux 40
rOAMHA CBE BHIIE KOPUCTH Kao MOJUTHYKU MIM TETOPUCTUYKH HHCTPYMEHT Yy

pemaBamy oapehenux murama (Phelps, ef al., sep/oct 2007).

300r HepocTaTaka MOy3AaHUX MOAATaka M CadyyBaHOT MaJIor Opoja JOKyMeHaTa o
cykoOnMa W KOH(JIMKTHMa 4Hju je moBoja Owia mujaha Boma, y oBom paxmy he ce
xopuctn  moxany Ilamuduk mucTHTYTa M3 Oaknmanna, Kamngopuuja®™ (The Pacific
Institute - the Pacific Institute for Studies in Development, Environment, and Security)

— Xpononoruja cykoba oko Boge (Water conflict chronology )%

4.2.1. PernoHa/JiHu KOHQIMKTH M CYKOOM HACTAJIM OKO KOHTPOJIE U

eKciioatanmje nujahe Boae 10 moyerka XX Beka

Pa3Boj yoBedaHCTBa, TOKOM Oyre MCTOpHje, je H3Mel)y OCTajor 3aBUCHO U OJ
JOCTYIHOCTH pecypca nujahe Boze. Jour Ha modeTKy Jbyacke nuuBminzanyje, y Ctapom
Beky, mpe Bumie o 5.000 roguHa, YOBEK j€ Hacesba MOAM3A0 Yy paBHHUIAMA Y
HEeNocpeaHoj ONM3MHU peka, jesepa WM Mopa. Tako cy Ha mpocTtopy JyrozamajaHe
Asznje, uzmelyy pexa Turpa u Eydpara, Hacrane npse ypehene npxase BaBunonana,
Acwupamna, Cymepa u Ilepcujanana (Stearns, et al., 1992). Y oBoM nepuoay y JOJIUHU
pexe Humma Hacraje npkaBa Ermmhana, ok 3HaTHO KacHHje HAcTajy Ap)KaBe HA Ty
EBporie - npxaBe antuuke ['puke u crapor Puma (Arcer, 2006). Hemocpeana 6nmsuna
BOJIC, KHUTEJFMMa OBUX TpajoBa je oMmoryhaBana He camo obe3beheme Boae 3a muhe,
HaBO/(HHaBabe TOJBONIPUBPEIHUX KYATYpa, JIAKIIM TPAHCIIOPT W TpeBo3 pode, Beh je
BOJ/Ia OMJIa OJUTMYHO CPEJCTBA KOje je KopuirheHo 3a Jakiry on0paHy Hacesba, rpajoBa

u yrBphema o1 HelprjaTesba (MaHuYeBU HCIYHBEeHH BoioM) (Arcer, 2006).

8 MMaunpuk UHCTUTYT je HEMPOYUTHU UCTPAKMBAYKM MHCTHUTYT, OCHOBaH 1987. roguHe ca mujbeM na
MIPY’KH HE3aBHCHO UCTPAXHUBAKE U aHAIN3KPA BOhEHE MOJUTHKE O MTUTAKBHMa Pa3Boja, )KUBOTHE CpEINHE
u 6e36enHocTu. OBaj MHCTUTYT je MO3HAT II0 PaJOBUMa W3 OOJIACTH OJPXKUBOT yIpaBibamba pecypcuma
nujahe Boje U BUXOBOM KopHhiewy. Y HacTojamy na 60Jbe pazyme Be3y usMel)y pecypca nujahe Bone,
koH(pmkara u Meh)yHapoaHe 6e36enHoCTH, Kpajem 1980-ux roquna je nmoueo ca npahemeM, eBUACHIN]OM
U KareropusanujoM jaorahaja u3 ucropuje JbyACKOT APYIITBA y Be3H ca cykobuma oko nujahe Bome. Ha
OoCHOBY oBor npahema (opmupana je mucta — XpOHOIOrHja cykoba OKO BOJE KOja ce€ CBake TOJIMHE
axypupa.

% Jloctynuo na: www.worldwater.org/conflict.html.
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OBaj mepuo.1 JbyJICKEe UCTOPHjE KapaKTEpHIle BeIUKA OpOj OCBajauKUX PaToBa, a
YMju TOBOJ jafHor Jnena je Ouna Boga. Ilpema momamuma Ilammduk MucTHTyTa Y
nepuoay Crapor, Cpeamer u aena Hosor Beka 1j. 10 1900. rojguHe eBUASHTHPAHO je

41 KoH(IMKT YHju je oBoJI Ouia BoJa.

3a Bpeme Crapor Beka, koju je Tpajao ox 4.000. romuHe m.H.e. mMa J0 Tajaa
3ananHor Pumckor napctBa 476. ronvHe, mpeMa cadyBaHUM OCKYIHUM MOJanuMa U3
TOT BpeMeHa, omyo je 20 xoH(piaukara u cykoda y KojuMa je BoAa Wil KopuimheHa Kao
BOJHH MHCTPYMEHT y pelllaBamy CHOpPOBA WIHM je Omiia mOBOJA KOH(IUKTA MM CyKoOa
(ctparemku 1ub) (Sironneau, 1996). HaBeneBu KOHMIUKTH U CyKOOM OKO BOZE Y OBOM
nepuoAy Cy €BUACHTHpaHM caMO Ha mpocTopy Asuje u EBpome, jep je Hajeha

KOHIICHTpAIl1ja CBETCKE IMOITyJalyje Oriia Ha OBUM KOHTUHEHTHMA.

[IpBu 3BaHMYHU CyKOO, y UCTOPHjU CBETCKE LMBUIM3AIMje, OKO BOJE KOjU je
pelaBaH IPUMEHOM BOjHE CUIIe, IpeMa cayyBaHUM IOJalyMa, JECHO C€ Ha MPOCTOPY
Meconortamuje, (nanammer Upana), mpe oko 4.500 ronuna ogHocHo oko 2.500. m.H.e.
OBaj cyko00 je Hactao 300r nmpobiema oko mojese Boje peka Turpa u Eydpara. Ynmap
kpasb Jlarema, je rpazehu Mpexxy KaHala 3a HaBOJHABAKE IOJLOINPUBPETHOT
3eMJBHILTA, IIpecekao TokoBe pexa Eydparta m Turpa mpema cycenHoj npxkasu Yma
(Umma). Ha oBaj Ha4MH je cMamUO JIOTOK BOJE y CYCEIHY JP)KaBy, IIITO j& M3a3BAIO
npobiemMe y BOJOCHA0/eBamby CTAaHOBHUINTBA M HaBOJmaBamy. Y HeMoryhHocTu na
IUITIOMATCKUM TyTeM Hal)y 3ajeIHUYKO pelIele OKO Iojene Bojae peka Turpa u

Eydpara, 3anoueo je opyxanu cyko6 (Hatami & Gleick, 1994).

Y HapeaHoM nepuoay oj ckopo 2.000 roauHna, Tj. 10 oko 600 roxuHe M.H.€., HA
npoctopy Asuje u EBpone ce mecuno jour 12 koH(vkaTa oko Boje. PazBojem rpukux
IpajoBa-MoJINCa U CTBapameM JipikaBe ['pka a kKacHUje HacTaHKOM PuMmckor mapcrsa
KOH(JIMKTH U CYKOOHM OKO BOJle, Cy ce mpeHenu Ha Teputopujy EBpome. [lo kpaja

Crapor Beka, Ha OBUM IIPOCTOPHMA UCTOpHja OeNiekn 6 OBaKBHX CITydajeBa.

Cpenmu Bek, KapakTepuIle BeJarka ceoda HapoJa Koja Tpaje A0 Apyre MoJIOBHHE

VI Beka (bonbmas Poccuiickas suiuknoneaus, 2004). Y oBoM mepuony JbyJCKe

186



HCTOpHje, eBUJICHTUPaHa Cy caMo JiBa ciydaja — KoH(pnukTa BezaHa oko Boje (Pacific
Institute, updated, 11/09). Ob6a kondnukta cy ce aecuna Ha mpoctopy Asuje. Y
HaBe/JIeHOM Iepuoxy Ha mpoctopy EBpome u Asuje xapajy 3apaszHe OoyiecTH yciien
YMjUX [OCJeIuIa Cce JPacTMYHO CcMamyje JbyAcka nomyianuje. CMamemeM
oIy Ialje, PacrooKUBU pecypcu mujahe Bone ce nene Ha Mamu Opoj JbYAH IITO
JIOBOJTU JIO 3HATHOT CMameHha KOHGIHMKaTa 0KO oBOT pecypca. Otkpuhe Amepuke 1492.
roauHe, ca cobom noHocu HoBu Bek koju Tpaje mo Okrobapcke peBomynmje y Pycuju
1917. romune. OBaj 1€0 HCTOpPHWje JbYACKOT poja KapaKTEepHIIe OTKPHUBAKE U
Hace/baBamke HOBUX KoHTMHeHaTa CemBepHe M JyxxHe AMepuke W AycTpaidje H

HaceJbaBamke HOBUX 00JIACTH y A3Hju ITO ce Hajoosse Buan Ha Crmim 4. 1.

HacespaBame HOBUX OOJIaCTH, IONMPHUHOCH CMambelmhy NpPUTHCAKa Ha pecypce
nujahe Boje, TaKO Ja HABEJEHO 3aTHIlje Tpaje MPaKTUYHO JI0 MPBE HHJYCTPHjCKE
peBonynuje. Takohe, Benmuke TepuTopHje cy OHIIe KOJOHHWjE YIIaBHOM EBPOIICKUX

JpXKaBa, KOje Cy Ha ’bUXOBOj TEPUTOPHjU CIPOBOAMIIMIN BEOMa CTPOre 3aKOHE, TAaKO Jia

je BepoBaTHOhe n30ujama cykoba 4Hju je moBoJ 6uia BoJja BEOMa MaJIH.

OperoE :4 803
+ 1548 '
'_ Ay}

Hoea

{519-21 Tlepry & . Waremar ° :

1519-2)

LarcTpaTEga
1788

Camnka 4.1. - Mana ceera y nepuoay ox 1500. no 1800. ronnne
WzBop: Hyperhistory, 2012.
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IIpBa wuHAycTpHjcKa peBOJyLMja MOKpPEHyJa je KpyHHE IPOMEHE Yy pasBojy
JbyJACKOr JpymTBa. HOBM HauMH HHIYCTpHjCKE NPOU3BOMAKE, YHOTpeba MallMHa,
yOp3aH pa3Boj 1pHE W 000jeHe MeTamypruje J0Beo je 10 yOp3aHor pasBoja JbyJCKE
nuBuin3anyje. Harnu pa3soj uHIycTpHje UMao je 3a mocieauily yop3aHy NoTpaxmsmy 3a
paZHOM CHAaroM INTO j€ JOBEJIO [0 MHUTpalHja CTAaHOBHHIITBA mpeMa Behum
UHIYCTPHjCKUM LEHTPUMa KOjU cy OWIM CKOHIEHTpHCAaHM OKO rpajosa. Ilopact
TPaJICKOT CTAaHOBHUILITBA M HOBE KMBOTHE HaBUKE KOj€ je HAMETao TPAICKU KHBOT
oapaswie Cy ce Ha moBehaHy moTpommby Boae. Pa3Boj BoIOBOAHE W KaHATU3AIMOHE
UHPPACTPYKType OJHOCHO MOpacT ypOaHu3amuje nompuHesno je Behoj moTpaxmu 3a
BOJIOM. Y OBOM MEpPUOJY, Y MOjEeIUHHM Jp’KaBaMa M PETHOHUMA Y CBETY JOJA3H JI0
IIPOMEHA y HauuHy MOJBOIPUBpENHE MPOU3BOAE. [IoKkpeTame U IMUpeme MOCTyNKa
HaBO/haBama (3amounme y EHrieckoj nmpen nmpBy WHAYCTPH]CKY PEBOIYLHU]Y a Ou ce
npomupuo Ha 3amanny EBpomy a y 3aamoj yetBpTuHH XIX Beka M Ha AMEpHKY)
o0paauBUX TOBPIIMHA CTBAapao je cBe Belie MPUTHCKE Ha pacrloiokuBe pecypce nujahe
Bojie. YOp3aH MOpacT MOTPOIIkE BOJE je OMO HajU3paKEHUjU Y OHUM CIIMBOBUMA KOjU
cy Oumnm y ONM3WMHM WHIYCTPUjCKUX peruoHa (pyaHuka, ¢adpuka 3a mpepamy
MUHEpaJIHUX CHpPOBUHA) M pacTtyhux ypOanux cpenuHa. OBe NpOMEHE y HauuHY
kopumihema nujahe Boje JoBene cy A0 mopacTa Opoja koH(pIMKaTa W cykoba OKO

I/ICTG.90

360r HOBOT HauMHa ynoTpebe nujahe Boze, morotoso of 1850. roaune nomasu 10
nopacra y 0pojy KoH}ImKaTa u cykoda oko Boje. Y mepuoy Ao moderka XX Beka (50
roguHa) eBuaeHTUpano je 10 kondmukara u cykoba oko mujahe Boje, ITO je BUIIE
Hero 3a npenxocHu nepuoa o XIII Bexosa (ykymHo 9). YV 0BOj eramu pa3Boja JbyAcKe
IUBUJIM3AIH]e, JOTOJHO Ce M PBH CYKOO OKO Bojie Ha TeputopHju EBpone. Tpen kpaj
XVI Beka Ha Ty nanamme Mrammje monuto je 1o cykoba uamely rpagoa dupenne u
IMuze oxo mogene Boje peke Apuo (Honan, 1996). Takohe, y oBom mnepuomy — 1898.
roJMHEe JIOTOAMO ce W MpBH KOHMIUKT Ha Teputopuju Adpuke. Cykob je HacTtao
n3mel)y Bpuranuje n @paniycke oko koHTposie Hajx u3Bopom benor Huma (Moorehead,

1960) (Tapamme KOJIOHUjATHE TEPUTOPH]E).

%'y 0BOM ITepHOJLy eBHICHTHPAHO je 19 cykoGa i KOH(IMKATA UHjH je oBOJ GHIa BOJIA.
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VY nepuony no XX Beka y CBETY, Kao mTo je Beh ucrakHyto, eBupieHTUpaHo je 41

KOH(MIMKT ¥ cyKob unju je moBoj 6una Boga (I'padukon 4.1.).

I'paduxon 4.1. — bpoj konduiukara okxo pecypca nujahe Boae 10 noyerka XX

BCKa
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|

_
o

o

6poj komcnukara u cykoba

0

CTapu BeK cpenH-u BeK HOBU BEK

Hajsehu 6poj cykoba u koH(pIHMKaTa ce 1oroauo Ha Teputopuju EBporie n Asuje
— ykynHO 29, a HajMame y Adpurm — jenan. Pasmor oBako Benmkor Opoja cykoba u
KOH(JIMKaTa Ha TOMEHYTUM KOHTHHEHTHMa je Taj mTO ce Hajeha KoHIeHTparmja
CTAaHOBHHMIIITBA TOT BpEMEHa Haja3wia Ha muMa. OcTanu KOHTHHEHTH CYy OTKPWUBEHH
3HaTHO KacHUje a ¥ Ounu cy cinabo HacesbeHH. OTKpUBaKHEM aMEPUYKOI KOHTUHEHTA U
HErOBHMA HAIIUM HaceJbaBameM o1 novetka X VIII Beka, monasu 10 mopacra TeH3Hja,
KOH(pJIMKaTa U Cyko0a OKO BOJIe Y OBOM pErHoHy. YOp3aH pa3Boj MHIYyCTpHje, pactT
ypbaHuX cpeauHa, yop3aH NpWINB MHUIpaHaTa U HaBOmaBame cBe Behux oOpaauBuX
MOBpILIMHA MMaJle Cy 3a MOCJeIule M0jaBy Hecyrilaculia, MPOTUBYPEYHOCTH U MOPACT
TEH3Hja OKO Kopulithewa pecypca nujahe Bojie HA OBOM KOHTHHEHTY. OBO je J0BeJo 110
nopacta KoHQuIMKaTa U cykoba oko mozene oBora pecypca. Ox cpenune XVIII Beka
eBuieHTUpaHo je 11 koHdaukaTta ox dera je y nepuoay on 50 roguna ox 1850.-1900.

roauHe Ouio 8.
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4.2.2. PernoHaJsHU KOHQIMKTH M CYKOOM HACTAJIM OKO KOHTPOJIE U

eKkcIuioaTauuje nujahe Boge ox mouerka XX Beka

JlBajieceT BeK, MOXeMoO ci1000AHO pehu, mpeacraBiba MPEKPETHUIYY Y Pa3Bojy
spynckor apymra. [lox yrunajem [IpBe u [pyre uHIYCTpHjCKE pEeBOIYIHjE, JOILIO j&
HarJIor pa3Boja MHIYCTPHjCKE IMPOU3BOJ-E, Koja je Hario yoOp3ana mocie [pyror
CBETCKOT para. Hampermak Hayke W NpHMeHa HaydYHUX JOCTHTHyha y CBaKOIHEBHOM
KUBOTY oMoryhmia je 4oBeKy Ja Ha Op)KM M jeJHOCTaBHHjU HAuMH HCKopuirhaa
MPUPOJHE pecypce OAHOCHO oMoryhmio My je na ynakme u 0oJbe skuBu. HoBu HaumH
,»KABOTa™ JIOBEO j€ JI0 HATJIOT yCIIOHA JbYACKE IUBIIIU3AIIM]E 32 BEOMa KPaTKO BpEME.
JlBajeceTn BEK je OBEO J10: HArjor pa3Boja HHIYCTpHje, 3€JIEHE PEBOIyLHjEe Yy
MOJEOTIPUBPEIH, TOpacTa CBETCKE MOMyJanuje W pacta ypOaHHX CpeIuHEe IITO Ce

oJlpa3wiio Ha noBehany noTpouimky nujahe Boe.

Harnu pa3Boj MHIYCTPHjCKOI HAauyMHA IMPOU3BOAKE, MOroTOBO mocie J[lpyror
CBETCKOI' paTta, JI0Beo je 10 yBehaHe MOTpolIme BOJAE KOja MPEJCTaB/ba HEONXOJIHY
KOMIIOHEHTY HMHIycTpujckor mpoueca. O yKynmHE HOTpPOILEE BOJAE HAa HHIYCTPUJY
ornaza 20% (ouyekyje ce pacT y HapeIHOM IMEepHOAY) IPU YeMY je YIEO MOTPOLIHE
pasnuuut u kpehe ce ox mame o7 8% y Hepa3BHUjeHUM JAp:KaBaMa 110 Ipeko 55% y
pasBHjeHUM HHIYCTPH]cKHM 3eMibama (3emsbe EU).”' Takolje, oBaj HAUMH MPOM3BO/IIHE
CTBapa HETaTUBHE Hyc MNpOAyKTe (omacHe, oTpoBHe u 3arahyjyhe matepuje) koju
KOHTAMUHHPAjy JKABOTHY CPEIUHY a CAMHM THM H BOJy, IITO JOBOIU O CMameHa

BCHHUX PACIIOJIOXHUBUX KOJIMYHHA.

300r motpeda obe36ehema xpane 3a pactyhy cBetcky nomynanujy, 60-ux roauaa
MPONUIOT BEKa JONUIO je N0 TK3. ,,3eyieHe peBonynuje’ y mossonpuspenu (Hazell,
2009). HoBu HauyumH NOJHONPUBPEAHE MPOU3BOIAIE OrJIENa0 CE Yy MPUMEHHM HHU3a
arpoTeXHUYKHUX Mepa Koje Cy MMale 3a LuJb noBehame MpHHOCa MOJHONPHUBPEAHUX
KynTypa. ,.3eleHa peBoiynuja“ je wu3Mely ocramor Ha BelIMKa Bpara yBela
HaBO/[HhaBakh€ BEMKUX 00panuBuX noBpurHa. Ha oBaj HauuH gomwio je 1o nosehama

MOJHOTIPUBPEHE MPOU3BOAKE a IITO c€ OJpa3uio Ha nosehaHy morpommwy nujahe

! Bumre 0 oBome: www.fao.org/nr/aquastat.
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Bozge. Onx 1960 o manac moTpouimka Bojie y MOJpONpUBpeaH je mopacia ca 1.841 nHa
npexo 3.000 km® Boge/romummse (United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization, 1999).

Crneneha Benmka mpoMeHa koja ce necuia y XX BeKy a Koja je ToBefia 1o mopacra
y TOTPONITH BOjJie je WeHa ymnoTpeba y aomahunctBy. On 1970. rogune monasu 10
yOp3aHor pacra ypbanux cpeauna, Tako na je 2008. romune y muma xueno 50%
ceercke momynanyje (United Nations Department of Economic and Social Affairs
(2011). Usrpahena komyHaslHa ¥ BOAOBOIHA MH(PACTPYKTYpa Yy BEIUKHAM TpaJOBUMA
o0e30enuiia je moau3ame XWrHjeHe Ha BHIIM HHUBO. [loTpommma Boge y HacesphMa je
rmopacia BHIIECTPYKO, TAKO Ja JAHAC M3HOCH TPOCEYHO 0Ko 600 m’ BOJE TOAMIIELE
(United Nations Environment Programme, 2006). Umajyhu y Bugy na je Tpern pacta
ypOaHuX cpeHa CBE U3pa’K€HHUjH, IOTOTOBO Y HApEIHOM MEpHOAY, OTpede 3a BOJAOM

he HEeMHHOBHO pacTu.

OBe KOpeHuTe MPOMEHe Yy JbYJCKOM APYLITBY, Koje cy ce aecuie y XX BeKy, cy ce
oJpa3uie Ha KOJMYMHY M JOCTYIHOCT pecypca mnujahe Boje, IUTO je UMalo 3a
HocJeIuIly MopacT TeH3Mja, KoOH(IMKaTa U cCykoba oko HaBeJeHor pecypca. Takohe, y
OBOM IHepuojy nojazu o Oyhewma HalMOHAIHUX MUTamka, U CTBapama MOJEPHUX
JpaBa, IOTOTOBO Y OHUM PETHOHMMA KOJU Cy AYro rojJuHa OMIM MOJA KOJOHHjaJTHOM
Biamhy, yriiaBHOM €BpOINCKHUX rocrnojapa. Ha oBaj HauuH pacte Opoj ApkaBa y CBETY
nmoroToBo mociyie Jlpyror cBerckor para. Y Toky 1946. roguHe y MeljyHapomaHOM
cuctemy je Omimo 66 He3aBUCHHUX JApkaBa Ja Ou 19 romamna xacHuje - 1965, Taj Opoj
nopactao Ha 125. [lanac y cBety mMa 195 npxaBa (Columbia Encyclopedia, 2011).
[Topact Gpoja npkaBa, HAPOUMUTO OJ CPEIMHE MPOLUIOT BEKa, JOBEO j€ JO TOora Jia ce
pecypcu mujahe BoJie y pekama W je3epuma, jene Ha Behu Opoj nmpxkasa. [Ipema
nogarmMa MuctuTyTa 3a BOomy M BomoxaenHuie npu Oporen YHuBepsutery (Oregon
state University, Institute for water and watersheds — Programe in water conflict
management and transformation) y Toky 1977. rommne Ommo je 214 mehynapomna
cimBa, 1a 6u Taj 6poj mamac mopactao Ha 263.°2 Ha oBaj HaumH je mopacTao 6poj

JpkaBa koje aene melynapoaHe cnuBose. Mimajyhu y Buy 1a Ha TepuTopHjama Jip:kaBa

%2 Bpoj MeljyHapOXHHX CIIMBOBA je HAryIo mopactao mocie pacnaga CCCP n Jyrocnaemje (Oregon State
Universitu).
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BaXkKe Pa3IMYUTH 3aKOHU U JIa caMe Jp>KaBe MMajy pa3ludyuTe HallMOHAJIHe MHTEpece, y
Be3u Kopuiihewma W eKcrosiaTalMje BOJHUX pecypca, OHIa M He 4yyJqu mopacT Opoja

KOH(IIMKaTa U cykoba oko Bojie o1 moyerka XX Beka.

[Mpema momarmma [Namuduk wacTUTYTa 0o 1900. roguue Mo manac je Owmo 177

. . 93
KOH(JIMKTa U CyK00Oa a KOjU Cy Be3aHHM 3a pecypce nujahe Boje.

% TNocrymHo Ha: www.worldwater.org/ conflict.html.
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Tabena 4.2. - Bpoj koHduIMKaTa 1 cyko0a 0K0 Boje 0 moyeTka XX BeKa y CBeTy

U3zBop: Pacific Institute, update 11/09

I'on.
1900- | 1911- | 1921- | 1931- | 1941- | 1951- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | Y XX | 2001 - YkynHo
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 BEKY 2010 10 1aHac
KoHTHHEHT
EBpona - - 1 2 9 - - - - 10 22 4 26
Azmja - - - 2 8 4 8 5 6 19 52 36 88
Adpuka - 1 - - - 1 2 4 6 6 20 15 35
CesepHa
2 - 1 - - 2 3 1 2 11 6 17
AmMepuka
CpenHj u
JyxHa - - - - - - 2 0 1 2 5 4 9
Amepuka
Aycrpanuja - - - - - - - - - - 0 2 2
Ceer 2 1 2 4 17 5 14 12 14 39 110 67 177
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Kao mro ce Buam u3 Tabeme 4.2. y Toky XX Beka Omno je ykymHo 110
KoH(puuKaTa U cykoba uimm 62,14%, nok je y XXI Beky 1o naHac peructpoBaHo 67
oxHocHo 37,86%. Hajsehu 6poj cyko0Oa je 6uo Ha Teputopuju Azuje (49,7%) u Adpuke
(19,7%) a Hajmawu y Ayctpunuju (1,1%).

VY nepuony ox Oxtobapcke pesonynuje 1917. romune no Jpyror cBeTckor para, y
CBETY je eBUICHTHpaHO 5 KOH(]IUKTa 1 cykoba oko Boze u To: 3 y CeBepHOj AMepuIn
u o jenan y EBporu (IlImanuja) m Adpumm (Pacific Institute, update, 11/09). I[Touerax
Jlpyror cBETCKOT paTa ca cOOOM JIOHOCH MOpacT Opoja KoH(pIMKaTa U cyko0a OKO BOJIE
u Tto Ha Tepuropuju EBpore m Aswmje. Ilocne 3aBpmerka [[pyror cBerckor para,
KOH(MJIMKTH 1 CyKOOU OKO BOJIE jaBJbajy CE YIIIABHOM Y TPH PErvoHa U TO Y OaceHy peke
Wuna u lanra (m3mel)y Unnuje u Ilakucrana, onnocHo Muanje n banrnazgema mocie
cTUIlamkha He3aBUCHOCTH banrmangemia 1971. romuue), Ha bnuckom Hcroky y Gaceny
peke Jopnana (u3mel) Uspaena u Apamna) u y nonuau pexe Huna (Erumar, Cynan u

ocTaluX JpxkaBa y ciuBy peke Huma).

Takohe, ce u3 HaBemene Tabene Buam na moueB on 1960. rogune OpoOj
KoH(IMKaTa U Cyko0a KOju Cy Be3aHM 3a pecypce nujahe Bojae mocTeneHo pacrte. Y
Toky nepuoay 1970-1980. ronune, eBuaentupano je 12, 1981-1990. 14 a y mepuony
1991-2000. yxkymao 39 xondmukra. OBne Tpeba mMoceOHO HArIACUTH Ja je y TPBOj
JieKaii oBora Beka 0poj cyko0a M KOH(IMKaTa OKO BOJE ITOPAcTao y OJHOCY 3a 3aalby

nexany XX Beka 3a 58% (Pacific Institute, update 11/09).

Pa3Boj m cTBapame MOJECpHHX [Ip)KaBa HApPOYMTO y mepuoay mocie [[pyror
CBETCKOT para, (MHOTEe Ip)KaBe Cy C€ OCIOOOiIe KOJIOHHjallHE BJIACTH M IOCTale
HE3aBUCHE [pXKaBe), yOp3aH pacT HWHIYCTPHjCKE IPOU3BOIIE, IOYETAK ,,3EJICHE
peBoiynije” y TOJbONPUBPEAN, YOpP3aH PacT CBETCKE nonynaulxlje94 U pacT ypOaHUX
CpelMHa, cy JOBeje [0 IopacTa IMOTpOLIkbEe OrpaHHYEHHX pecypca mnujahe Boje.
Hajsehu npoGnemu Cy ce jaBuiIn y apuaHAM U CyOapHIHIM PETHOHUMA KOjU PUPOTHO

HE pacroyiiaxy ca JOBOJFHUM Koln4yrHaMa nujahe Bojme. Y HacTojamy jaa 00e30ee mTo

%V Toky 1950. rofiiHeE y CBETY j€ XUBEIO OKO 2,5 MUIHjapIy Jby/a, 10K JaHAC, Taj 6poj mperasu mudpy
on 7 mwmjapau  (mopact 3a Bume ox 280%) (United Nations Department of Economic and Social
Affairs, 2011).
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Behn eKOHOMCKH Pa3B0j CBOjUX Ap)KaBa, MHOTE 3€MJbE Y HAaBEJACHHM PErHOHUMA HHCY
Morje Ja Hal)y 3ajelHMYKH je3uK ca CBOjUM CyceArMa OKO KopHIhewma U Tojene
Mel)yHapoJHUX peka W je3epa, IITO je JOBEJO J0 Mopacta TeH3HWja, KoHQIHMKaTta U
cykoba oko oBora pecypca. Hajoosse npumMepe Buanmo y noiauHama peka Muna, [anra,
Huna u Jopnana. OBne je 3aHuMIbMBO HMcTahm f1a je mopact TeH3Hja, KOH(IMKaTra u
cykoOa HajBehn m3mel)y OMBIIMX KOJOHHWjaTHHUX ApPXKaBa, KOje Cy CTEKJe HE3aBUCHOCT

YIJIaBHOM Ioce J[pyror cBETCKOT para.

CpakonHeBHUM yBehameM Opoja craHoBHHMKa Ha [lmanetu, pecypcu nujahe Boje
ce gene Ha cBe Behu Opoj spymu. Hajsehu mopact cTaHOBHHKA je Y OHUM peTHOHHUMA
koju Beh ngaHac He pacnonaxy ca JOBOJbHMUM KojuumHama nujahe Boje. Hajehn
npupamTaj je y A3ujckuM U AQpUUYKUM Ip’KaBama, 4Mje CTaHOBHHUIITBO Beh maHac
Opoju nipeko 5,2 munmujapae sbyau (United Nations Department of Economic and Social
Affairs, 2011). Umajyhu y Buay na ce oBu perroHu y HajBehoj Mepu Hajasze y KapKoM
nojacy u aa cy pecypcu nujahe Bojie y mbHUMa OrpaHHUYEHH, IPU YEeMY j€ MOCIEIHbUX
JeLleHWja HAa OBHM TEPHUTOpHMjaMa HW3PaKEH YTHIA] KIMMATCKUX NPOMEHA, HE YyaH

nopact 6poja KoH(pIMKaTa U CyKoOa OrOTOBO OJ1 TOYETKA OBOTA BEKa.

4.3. Permonasna moapyyja ca BeJJMKMM PU3MKOM O] U30Ujama

KOHG}IMKATA y CBETY

Tokom pgyre wucropuje JbyACKOT MAPYIITBA, MPWIMKOM pellaBamba MHOTHX
Ip>KaBHUX, PETHOHAJTHUX WM HAMOHATHHMX HMHTEpeca W INHUTama, JIO0Ja3wiIo je 0
KoH(pIMKaTa ¥ Cyko0a, YHMjH je jeJaH Jieo Be3aH 3a pecypce nujahe Boxae. [Tocieamux
JeneHnja, 300T CBe YydecTalWjuX MpUTHCAKa Ha OBaj OOHOBJBMB alld OTPaHUYCH
NPUPOJHH PECYpPC, Y CBETY Cy U3pakeHe CBe Behe NMpoTHMBYpe4yHOCTH M TEH3HWje Koje

BeoMa JIaKO MOT'Y Jia IPEPacTy y OpyKaHH CyKoO.

Jlanac, y mOjeIMHUM pETHOHHMMA Yy CBETy, 300T CHEHM(PHUYHHUX HCTOPH])CKHX
norahaja © HaroMuiaaBama MpobieMa 3a uUWje peliemhe JIpikaBe He Mory jJa Haby
3ajeIHUYKH je3UK OKO IMOjieNie U KOHTpOJe pecypca nujahe Boje, jaBjba c€ BUCOK PH3UK

ol m30Mjama KOH(IMKATa W OpyX)aHUX cykoOa. Y CBETy ce MCTUYY YeTHPU OBaKBa
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peruoHa u To: OaceH Apanckor jesepa y Llenrpannoj Asuju, nonpydje bauckor Uctoka
- O6acen peke Jopaan u ciuB peka Turpa u Eydpara u Ceepouncrouna Adpuka - 6acen

peke Huna, xoju he y HapeaHoMm Jenty pajia MOHa0c00 OMTH UCTaKHYTH U ONHCAHH.

4.3.1. Bbacen ApaJjckor jezepa

IIpocrop IlenTpamHe Asuje ce OJHOCH Ha JIc0 TepUTOpHje A3Hje KOjU ce
npocTupe Ha UcToKy ox Kacmmjckor jezepa no Kune Ha 3amany u on Cubupa Ha ceBepy
no Mpaka m ABranmcrana Ha jyry, MOBpIIMHE OKO 3,9 MHIHMOHA km?. V merosom
[EHTPATHOM JIeJTy Haja3M ce O6aceH Apajckor je:;epa95 noBpuuHe oko 1,549 munmona
km? (Granit, et al., 2010). OBaj jeIMHCTBEHN €KOCHCTEM C€ MPOCTUPE Ha TEPUTOPHUjU
npxasa: Kuprucrana, Tanmkucrana, TypkmeHucrana u Y30eKHcTaHa, Kao U JyKHHX
nenosa KazaxcraHa, ceBepOMCTOUHUX Jej0Ba Mpaka u ceBepHUX AenoBa ABraHucTaHa
(Allouche, 2004). (Cnuka 4.2). Y oBoM OaceHy *HBH mpeko 60 MUIMOHA CTaHOBHHUKA
(United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011). Takohe, y memy ce
HaJla3u CKOHLEHTpHcaHo oko 90% mnospinHcke Boae LleHTpanne Asuje U TO y CIUBY
nse peke Amy Hapuje — 59,75% u Cup Hapuje — 30,12% (Micklin, 1991). Ocranux
10% mnoBpIIMHCKE BOJE Hajla3u Ce CMEIITEeHO y je3epuma U pekama Kacnujckor u
CeseponeieHor (MOpa) CIMBA.

Pesped Oacena Apasckor je3epa KapakTepHIle JIBE€ MU3pa3uUTe 30HE — paBHUIA U
IUIAaHUHCKHM Je0. 3amajJHd M CEBEpPHU JEJOBU OBOI OaceHa YMHM paBHULA KOja ce
KapakTepHIe BEJIWKAM TOBPIIMHAMA O] MYCTHEHOM H CYBOM U TIOJY-CYBOM CTETIOM,
JOK Ce Ha HMCTOKY M JyrOMCTOKY Hana3e Bucoke IulaHuHe Ten Illana u Ilamwmpa
(CAWATERInfo). ¥V octanum JemoBrMa OBOT PETHOHA TOMUHUPAjy aTyBHjaIHE PAaBHU.
30or oBakBor pesbeda, HajBehu meo Typkmencrana (80%), Y3bekucrana (60%) u

Kazaxcrana (80%) uriHe O€3BOJIHE U CEMHAPHIHE TEPUTOPH]E.

KonununHe noctynHe BoJe Y HEKOj 0OJAaCTH - PErHOHY IPBEHCTBEHO 3aBHCE O]
BEHEe KIUMe U reorpad)ckor moioxkaja. Behm meo permona, Koju mpHpOIHO HMajy
HEJIOBOJBHO BOJIE, KapakTepHIle Maje KOJMYMHE T[aJaBUHA, BUCOKE TOJUILILE

TeMIlepaType U BEeJIMKU CTEIeH HclapaBama. 300r Tora je BeoMa BakHo ucTahu oBa Tpu

% OBa TepuTopHuja ce mporexe usMehy 56° u 78° ucroune reorpadcke nyxkuHe U 33° u 52° ceBepHe
reorpadcke mmpune (CAWATERinfo).
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¢dakropa, y obnactu Llentpanne Asuje, kako Ou ce mTo 00oJbe pasymena cuTyanuja y

Gaceny Apackor jesepa.”’®
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Canka 4.2. — bacen ApaJjckor jezepa
WszBop: Allouche, 2004.

VY LlenrpanHoj A3uju je yriiaBHOM 3aCTyIlJbeHa KOHTHHEHTAJIHA KJIMMa OCHM Ha
teputopuju TypKMEHHCTaHa I/Ie IPEOBIIaIaBa CynTporcka kimma. [Ipocedna rogumma
KOJIMYMHA TaJlaBUHAa Y OBOM PETHOHY je HeyjeqHadeHa u Kpehe ce y mpoceky ox 191
mm y Typkmenucrany no 691mm y Tapmkucrany. OgHOCHO, MPOCEYHA TOIUIIHA
KOJIMYMHA TaJiaBuHa Ha ceBepy ce kpehe m3mehy 80-200 mm mpu yemy je HajBeha
KOHIICHTpaIfja 3a Bpeme 3uMe u nposeha, 1ok y jy’)KHUM 00JacTHMa Ui y HHTEPBAITY
on 300 mo 400 mm (ma mmanmHama 600-800 mm) (CAWATERiInfo). Oko 20%
MOBPIIMHE OBOTa pernoHa no6mja mMame ox 100 mm mamaBuHa romumme, 10K 90%
Mamwe o7 300 mm. Takole, y oBoj obnacTu je m3parkeHa BEIHKa CYMPOTHOCT u3Mely
MUHHMMAaJHE U MaKCHMaJlHe KOJIMYMHE MajaBuHa koja ce kpehe ox 2400 mm y mpenenry
®enuenko rieuepa (Demuenko rinedep) g0 80 mm y CEBEPO-HCTOYHOM JIETY

Typkmenuctana (Tabene 4.3.) (Food and Agriculture Organization, 2009).

%V mapeaHOM M3Maramy NpUIHKOM o0paljuBama GaceHa ca BeTUKEM PH3MKOM O H30Hjamba KoH]IHKaTa
y cBeTy, ca moceOHOM naxmoM he ce ncrahim HaBeleHM eleMeHTH Kako OM ce cXBaTHia M pasyMmerna
CUTYyalllja y ’bUMa a Be3aHe 3a KOJMYMHE U JOCTYITHOCT pecypca nujahe Boje.
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360r cBor reorpadckor moyioxaja y okBupy EBpoasujckor KOHTHHEHTa, y OBOj
obylacTH je u3pa)keHa BeJMKa JHEBHA W CE30HCKAa OClMIalMja y TeMIepaTypu ca
BHCOKHMM HUBOOM CYHUEBOT 3pauema (roauinmke uma m3mehy 2.500 u 3.000 cyHuanux
cati) W penaruBHOM HHUCKOM Bnaxsomhy (Petr, et al, 2004). Ilpoceuna jyicka
temneparypa ce kpehe ox 26-30°C y obnacTu IutlaHuHA W MTyCTUbAa HA ceBepy 10 45-
50°C na jyry. IIpoceuna janyapcka temmeparypa Ha jyry ce kpehe ojn 0 mo 8°C mox ce
y CEBEpHHUM KpajeBuMa crymTa U J0 -38°C. Pa3HOBpCHOCT TepeHa U BEJIMKE Pa3IMKe y
HajMopckoj BucuHH (0-7.500 m HMB) cTBapajy BeoMa pa3HOBPCHY MHUKPOKIMMY Y OBOj

obmactu (CAWATERInfo).

Tabena 4.3. — 'onnmumy npocek nagapuHa y Lenrpannoj Asuju
UszBop: Allouche, 2005

T'ogummu
Munumym MakcumyMm
MpoceK
Ap:xxaBa (mm) (mm)
najiaBuHa
(peruon-06;acr) (peruon-o06acr)
(mm)
> 100 1.600
Kazaxcran 344 (bankam-Amnako (nnaHWHCKA 30HA HA UCTOKY
Jenpecuja) 1 jyrO-UCTOKY 3eMJbE)
150 1.000
Kuprucran 533
( [IuBsba noauHa) (TUTAaHMHCKY 10 3eMJbE)
100 2.400
Tauukucran 691
(jyro-uctok 3emibe) ( dequenko riedep)
80 300
TypkmeHucTan 191
(ceBepo-HCTOK 3eMJIbE) (nnanuna Konernar)
97 425
VY30ekucran 425
(ceBepo-3amnazn 3emibe) (nnaHuHCKA 00MacT)

300r KapaKTepHCTHYHOT Teorpa)CKoOr TOJ0XkKaja W BEIUKUX Konebama y

TEMIIepaTypy y OBOM PETHOHY je BeoMa M3paKeHO UCITapaBame BOAe, Koje ce kpehe on
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500 mm y TMIaHUHCKMM 30HamMa a0 Buiie of 2.250 mm y CYIIHUM-ITyCTHHCKUM

peruonnma (O’Hara, 1998).

Nmajyhu y Buay na Cy KOJIMYKMHE MaJaBHHA Masie (MCHOJ CBETCKOT MpOoceKa), 1a
Cy HEpaBHOMEpHO pacmopeleHe, mpu deMy cy KOHIEHTpUCAaHE HajBehum penom y
3MMCKOM M TPOJIETHEM NEpHOAYy, Aa UMa U3pa3uTa TeMIlepaTypHa Koylabama TOKOM
TOZMHE y3 BEJHMKO HCIIapaBame, HUje TEIIKO 3aKJbYUHTH Jla je O0aceH Apaickor jesepa
PETHOH ca HEeIOBOJFHO BOJIE, KOjH 3aBUCH O] MIPHJIMBA BOJIE U3 JBE TJIaBHE PEKe CIIMBA

Awmy lapwuje u Cup Hapuje.

Pexa Cup [lapuja HacTaje y UCTOUHOM Jeny Apajickor 0aceHa Ha LIEHTPaJTHUM
naguHama torannHe Ted Illan. Jlyxune je 2.212 km w wMa NOBPIIMHY CIIMBa OJ
191.000 km®. Ha nyTy ao ymha y Apaicko je3epo, mpoia3d Kpo3 meT Apxkasa: Kuny,
Kazaxcran, Kuprucran, Tanukuctan n Y30ekuctad. Peka je rmammjamHor mopekiia
OJHOCHO HacTaje OTalameM IJieuyepa M CTAJHOI CHEKHOI IOKpHBaya Ha MOMEHYTO]
nnanuEd. [OQMIIBM MPOTOK BOAE je oko 37 km’, mpu ueMy HajBMIIE BOJE MMa y
nepuoay nposehe-neto kaja je HajBehu MHTE3UTET OTamama CHEra W Jie[a y BUILIUM
nnanuHcKAM npefenuma.’’ Hajsehun mpuius Bojge mma ca Teputopuje Kuprucrana -
75,2%, 3atm Y30ekoctad — 15,2% u Kazaxcran — 6,9%, a Hajmame u3 Tagukucrana -

0ko 2,7% mro ce Hajoosbe Buau y Tabenu 4.4. (Petr, et al., 2004).

Awmy Jlapuja je najBeha pexa y LlenrpamHoj Asuju ca myxuHOM of 2.574 km u
MOBPIIMHOM cimBa of 534.739 km® (Burghart & Sabonis-Helf, 2003). Hacraje na
najnHama [laMupcKuX TUTaHnHA TOTJBCHEM Jiea u cHera. Hajsehun mpoTok mma Tokom
JETHUX MECElU a HajMamHh y 3UMCKOM TepHoAy y janyapy u ¢ebpyapy (Micklin,
1991). Hajsehn mpunuB Bome mma ca teputopuje Tapmkucrtana (73%). 36or Behe
MOBpIIKHE ciuBa y onHocy Ha Cup Jlapujy, TOAMIIHBA OPOTHK BOJE j€ 3HATHO Behu u

u3HocH oko 79 km® (Petr, et al., 2004).

7Y crpyunoj muTepatypu cy cycpehy pasIHUnTH MOAIM O KOMMYHHH FOIHIIHET TPOTOKA BOIE Y 0BOj
perw u kpehy ce on 34 — 42 km® (unp. Boponasuerko ef al. — 34; Petr, et al. -37; McKinney -37,2;
Taspunosuh, et al., — 42 ...). Y paxy ce kopucte BpexrocTi ox 37 km® (Food and Agriculture
Organization, 2003).
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Tabena 4.4. - IlpoceyaH rogulikbN MPOTOK BojAe Y 0aceHy ApaJjicKor je3epa (km®)
U3zBop: Petr, et al., 2004

Tprasa CiauB peke YkynHo
Cup Jdapuja | Amy Hapuja km’ %
Kazaxcran 2.516 - 2.516 2,2
Kuprucrau 27.542 1.654 29.196 25,2
Taumkucran 1.005 58.732 59.737 51,5
TypkmeHcTan - 1.405 1.405 1,2
V30eknucTan 5.562 6.791 12.353 10,6
Apranucran u Upan - 10.814 10.814 9,3
YkynHo 36.625 79.396 116.021 100

Wmajyhu y Buny HaBenene momatke y Tabemu 4.4., yKynaH TOJUIIBA MPOTOK

BOJIC Y CIIMBY Apackoj jesepa usHocH oko 116 km’, mpn uemy Hajeehie komuumme Boje
notudy ca Tepuropuje Tapmkucrana - 51,2% wu Kuprucrana — 25,2% a nHajmame u3
Typxkmenucrana 1,2%. Y 3aBucHocTH 0J rouHe (CyIIHA WIM HE) MPOTOK BOJE Bapupa
3a 0ko 5%. On HaBeleHE KOJMYMHE, HAjBUILE BOJE C€ KOPUCTH Yy MOJbONPUBPEIN —
85% (53-55 km®), 3atum oxo 12% (6 km®) y unaycrpuju u oxo 3% (1,7 % km® ) y
nomahuncty (Petr, et al., 2004).
Knumarcke mpomene M noBehame NpocedHE TOIUIIBE TEMIEpaType Ha
r100aJlHOM HUBOY, y MOCIEIHUM JeLEeHHjaMa je J0Belo 10 yOp3aHOr TOIJbeHa
rJieyepa W CTAIHOT CHEXHOT IMOKpHBada Ha BHCOKHM IUITaHWHaMa. Y mepuoay usmelhy
1957. u 1980. ronune Apaicku 6aceH je usryouo oxo 20% cBojux rieuyepa (Khromova,
et al., 2003). Y XX Beky y TayukucTtaHy je JOILIO JIO NIOBJIAYCHA rieuepa y 00uMy o]l
20-30% y 3aBucHOCTH Of Aena 3emibe. Hajehe moBnmaueme y permoHy ce Oenexu y
ABranuctany rae cy ce raedepu cMamuwin 3a 50-70% y ogHocy Ha modetak XX Beka
(Sandeep & Trishna, 2005). CMmameme riedepa U CHeXXHHUX Kara y OBOM PEerHoHy he
YTHLATH U HA CMamkEeHhe BOJIE Ha TyTOPOYHOM IUTaHY Y CIMBOBHMA OBeE JBe peke. [Ipema
nonanuma koje je nao YHECIIO (United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization, 2007) go 2050. rogune konuuuHa Bojue y pen Amy Jlapuja he ce
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cmambuti 3a 10-15%, a y Cup [apuju 3a 2-5%. Ynpkoc npeasuhamuma na he riedepu
U CTaJIHM CHEXHM IMOKpPHBAa4Y y OBOM Jeily A3zMje HecTaTu 10 CpeJuHE OBOra BeKa,
Kazaxcrancku HanmmoHannu komwuteT, npu Mehynapoaaom YHECIO Xwuaponomkom
nporpaMmy, HMcTude Ja he mocienuie MOBJIauyema IJledepa M CTAJIHOT CHEKHOT
MOKpUBava ca BUCOKHMX IuanmHa (mpexo 3.000 m) y mojenuHHM JelOBHMa OBOTa
peruoHa JI0BECTH JI0 Maja y KOJUYMHM Boje y mpoceky 3a 20-40% (United Nations

Educational, Scientific and Cultural Organization, 2007).

VY obmactm Apajckor jesepa Hajla3e Ce BeJIHKEe KOJIWYHWHE TII0/36MHE BOJIE.
IIporiermeHe pe3epBe OBe BOE y PETHOHY H3HOCE OKO 43,5 km® o1 uera ce y cimBy pexe
Awmy Jlapuje Hanasm 25,1 km® a y ciuBy Cap Japuje 18,4 km® Boge (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization, 2007). Ox HaBegeHE KOJTUYUHE OKO
10 km® mpencraBibaja cTBapHe-ONepaTHBHE pe3epBe, UHjH KBAIUTET BOJAE 3aBUCH Of
konuuuHe conu y muMa (1 jgo 3 g/l). Mame on jeqHe meTuHe O YKYMHHX pe3epBU
MOJ3€MHE BOJE Cy JI0OBOJBbHE Jla MOAMHUpE MoTpede nomMahmHCTBAa U MHIYCTpHjE, @ OKO
70% je moBosbHO na 00e30enu HecMeTaHy TOJAUIIbY MOJBONPUBPENHY MPOU3BOAY.
TokoM roxuHa KOJIMYMHA BOJIE KOja c€ KOPUCTHJIA U3 OBUX M3JaHHU j€ MOCTENEHO pacia,
Tako fa je y Toky 2000. roanHe Ha oBaj HaumH yrpomreHo oko 11 km® Boge (y Toky
1990. romuue yrpoureno 14 km®) (United Nations Development Programme, 2010).
Hajeehu neo oe Boje Hamasu ce y Y30eKHCTaHy, KOjU Ha OBaj HA4YWH KOHTPOIMIIIC
umre ox 18 km® oBora pecypca. Taxohe, 30% oJ yKyImHHUX pe3epBH MOA3EMHE BOJE je

npekorpanngHor kapakrepa (Dukhovny & Solokov, 2000).

WUmajyhu y Buay wW3HETE YHIHEGHUIIE y BE3W ca KIMMOM OJHOCHO ca
TEeMIepaTypoM, MaJaBUHaMa W TOBPUIMHCKAM HCIapaBambeM, HUj€ TEIIKO 3aKJbYYHUTH
na oBa 00JacT MMa HEJOBOJHHO BOJIE, Jla MOAMHUpPH pactyhe Jbyjacke morpede, mTO je
JIOBEJIO 10 BEIMKWX NpUTHCaka Ha aBe HajBehe peke y permony Amy [lapujy um Cup
Hapujy. Mebhytum, ako ca apyre cTpaHe IorjieiaMo KOJMYMHY BOJE KOjy JAOHECY OBe

MOMEHYTe peke, oHna je nmoapydje Llenrpanne Azuje Beoma 60rato BOIOM.

Naxo je GaceH Apajckor jesepa HOKPUBEH O€3BOJHUM CTEMaMa U MyCTHIBaMa, 01

JaBHUHA je OWJI0 TMO3HATO Ja je OBaj PErroH MojpydYje ca BeoMa pa3BHjeHOM
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noJbonpuBpeHoM. IIpBa MpUMUTHBHA HaBOJMmaBamba OOpPAJAMBOr 3€MJBHUINTA Yy OBOM
kpajy marupa jour npe 2.000 ronuna (Petr, et al., 2004). PazBojem JbyICKOT JpyIITBA HA
OBMM TEpUTOpHMjaMa pacTy MOBpIIMHE OOpajuBe 3eMJbe KOje ce HaBoAmanajy. On
MoYeTKa MPOLUIOr BeKa pacTe Opoj U QyXKHHA KaHaja 3a HaBO/mwaBame. JlaHac lbUXoBa
ykynHa ayxuHa w3Hocu npeko 500.000 km (Granit, ef al., 2010) npu yemy je 5-6
najsehnx myxure ox 100-1.300 km, kamammrera 100-820 m*/sek. Boge (Wolf, 1998).
Pact 6poja xanana, omoryhno je mopact HaBOIHBABAHUX TMOBPIIMHA U TO Ca 2 MHJIHOHA
xektapa y Toky 1920. ronmuae Ha 6,3 mmmmona - 1980., ogHOCHO Ha ipeko 10 mmmroHa
y 2003. roguau. Hajeehe moBpmmHe Koje ce HaBOWHaBajy ce Hamaze y Y30eKuCTany u
TO OKO 4,28 MHIMOHa XeKTapa, 3aTuM Kaszaxcrany - 2,3 a Hajmame y Taygukuctany —
0,719 wmumnmona xexrtapa (Abdullayev, 2000) Ilopactom moBpmIMHa Koje ce
HaBOJHaBajy, pacTy W TOTpede 3a moBimademeM Behmx kommumna Boxa. Hajsehu
NOTPOIIAaYM BOJE, KOja CE€ KOPUCTH Yy IOJbONpUBpenH cy: Y30ekucraH - 52%,
Typxmenuctan - 20% u Kasaxcran - 10%, nok 3ajenHo Apranucrad, TauukucTaH u

Kuprucran tpoue oko 17% Boae (Food and Agriculture Organization, 2009).

Jla 6u ce 00e30eaMI0 HABOHABAKHE OBAKO BEIMKUX IMOBPIIMHA HA TEPUTOPUjU
Apainckor 06aceHa, MOrOTOBO KpajeM JieTa KaJa ce CMamM JIOTOK BOZAE Y OBy oOacT,
msrpalieno je mpeko 50 Gpana’ kamarurera Bume ox 64 km® (Tabena 4.5.). Ha oBaj
HauYWH 3aJIMXe BOJIC Ce YyBajy 3a CyIIHE Mecelle (KpajeM JieTa) KaJa BOJOCTaj OBHX peKa
Hema MoryhHocTn na o00e30enu [OBOJbHE KOJMYMHE BOJE 32 HABOAMABAE
MOJEOTIPUBpPEIHUX KynTypa. Takohe, Ha oBaj HaunH BehuHa apkaBa y cimBy Apajickor
Mopa je moBehana cBoje KamaluTeTe 3a IPOHM3BOJAY CJICKTPHYHE EHEpruje |
obe30euia perynamujy Bojae 3a BpeMe noBehaHor BojmocTaja, yvMe je 3amITHTHIIA

IMOJBOIIPUBPEAHE MMOBPIIUHE Y HU3BOJHUM Ap>KaBaMa O/ ITOoIlJIaBa.

% CosjeTcka moONTMTHKA y OBOM IEPHOAY je OHMIAa BEOMA jacHA, MpH HEMy je M3rPaba BEIITAUKHX
akymynanuja y Tapukucrany u Kuprucrany mnpeBacxomHo OWia HaMemheHa HaBOIHABABY
MOJHOIIPUBPEIHOT 3eMIbUINTa Y Y30ekucTany, Kazaxcrany u Typkmenucrany (Kipping, 2008).
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Tabena 4.5. — bpoj 6pana y 60aceny ApaJickor jesepa
U3zBop: Petr, et al., 2004.

bacen Apanckor
Bacen Amy /lapuje | bacen Cup lapuje
jesepa
HApxaBa
0poj | kamamurTer | Opoj | KamanuTeT | Opoj | KamamuTeT
OpaHa | (mMui. m3) OpaHa | (Mui. m3) Opana | (Mui. m3)
Tanukucrax 6 10 944,7 2 3 468,5 8 14 413,2
Kuprucran - 6 20 255,3 6 20 255,3
VY36ekucran 17 14 464,7 9 52944 26 19 759,1
Kazaxcrtan - 2 6 050 2 6 050
TypkMmeHUCTaH 13 4313,5 - - 13 4313,5
YKynHo 36 29 722,5 19 35 068,2 55 64 791,1

Kao mTo je HaBemeHo, moyeTak pa3Boja MOJHONIPHBPEIHE MPOU3BONE, TaTHPA
jomr ipe 2000. roanHa, IpH YeMy MOTPOIIHA BOJIE 32 HABOAMHABAKE HIjE MMajla BEJTMKH
YTHIIQj) HAa PAcIOJ0XWBE TPHPOTHE KOJMYHMHE OBOTa pecypca y ApajckoMm OaceHy.
Mebhytum, on 60-ux roauHa Tpolior Beka, 3a Bpeme CoBjeTcke BIacTH, 300T
noseharma 0GpaMBIX MOBPIIMHA MO MAMYKOM ~ 10J1a3| 10 yBehaHe MOTpOLIE BOJE,

mTo je HMaJio 3a nmocjacauny noBjaadyeHhEe OAHOCHO CMAabCHE ApaJICKorje3epa.

[TpBM miaHOBU 3a M3rpajlby UPUTALMOHUX KaHala M mnoBehama MOBpIIMHA MOJ
MOJHONPUBPEHUM KYJITypama jaBUiIe Cy C€ Ha MOYeTKy Inpoluiora Beka. CTBapameM
CosjeTcke npkaBe U ynackoM mpocrtopa LlenrpamHe Asmje y \BeH cacTas, JOIUIO je 10
noBehama mospbONpHUBpeHUX ToBpHIMHA. Y Majy 1918. rommne, CaBe3 HapojHHX
komecapa Pycwuje je ycBojuo Pezomynujy o moBehamy cuctema 3a HaBOAWKABAKE Y OBOj
obmactu 3a oko 500.000 ha (Gleason, 1991). ¥V cknany ca Ypenoom u3 1923. ronune
BOJIHU PECYPCH CY TPEIUTH U3 HaJUICKHOCTH JIOKAIHE CAaMOYIPaBe Ha PETUOHATHN HUBO
(O’Hara, 1998). Toxom 1950. romuHe COBjeTCKH IUIAHEPH MPOMIMPYjy OOpaauBe

MOBPIIMHE Y CKJaay ca oBoM ofiiykoMm. [locebno mocie 1957. rogune mounme ga ce

% Ox 60-ux rozmHa MPOIIUIOT BeKa, OBa 00JIACT je MPEeTBOpeHa Y ,,Pernon mayka“, mpu yemy je AOILIO 10
noBehama 00paJiMBUX MOBPIIMHA a 32 YHje CE HABOJAMABAKE TPOIIMIO CBE BUIle Bozme. Y TOKy 1960.
roJIMHEe HaBOaBaio ce 4,8 Muinona xekrapa, 1965-4,8; 1980-6,3; 1990-7,25 , na Ou ce mOBpUINHE KOje
ce HaBOXWaBajy TOKy 1995. ronune mosehane Ha ckopo 8 MuIMOHa XekTapa. JlaHac ce HaBOAmbaBa MpeKo
10 MunoHa XekTapa 00paJiuBUX MOBPIIKHA.
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¢daBopu3syje MaMyK y OJHOCY Ha JIpyre KyjlType y PeoHy, Ipu ueMy pacTy oOpajuBe
MOBPIIMHE TIOJ mum.'®’ Ox mowetka 1960. rogmme, a 36or Harmor mnosehama
MPOM3BOJE MaMyKa, yOp3aHO pacTe MHoTpolima Bojae. OBa roaMHa mpejacTaBiba
MPEKPETHUILY Yy TOTPOILBLYU BOJIE, jep KOIUYMHE Koje ce y3uMajy u3 peka Cup [apuje u
Awmy Jlapuje cy TONHKO BEJIMKe, Ja TpeocTajia KOJIMYMHA BOJE Koja johe y je3epo He
MOXKE J1a HaJIOMEeCTH TYOWTKEe KOjU HacTaHy HcmapaBameM u3 mwera ([ykuh, et al.,
2009). Y Tabenu 4.6. mpukaszaH je OJHOC IMOpacTa oOpaJWBUX MOBPIIMHA, MOBPIINHA

MOJT MAMYKOM U CMamheHhe JOTOKA BOJIC Y ApaJiCKo je3epo.

TabeJa 4.6. - [Topact 00paauBUX NOBPIIMHA U CMamkemhe NPUINBA BoJe Y APaJiCKO
jesepo

UzBop: Allouche, 2005 & United Nations Development Programme, 2010.

IMoBpmnHe Koje IIpuaus Boje y
IHoBpunHe mox
I'opuna ce HAaBOJAHaBajy ApaJjicko je3epo
NaMyKoM 3
(Mu1./ha) (km)
1922 1,7 0,1 56
1933 3,5 1,8 56
1940 3,8 1,369 56
1945 - 1,110 56
1950 3,8 1,580 56
1965 4,8 2,287 43
1975 5 7-11
1980 6,3 2,869 4
1990 7,25 2,909 3,5-7,6
2003 10 2,574 3,5-7,6 "

Kao mrto ce Buam u3 Tabene 4.6., npunus Boje y jezepo no 1960. ronune 61o je

NPUOIIDKHO KOHCTAaHTaH — 56 km® 1 Huje yTHIIA0 HA IPHPOIHH HHUBO BOJE OJHOCHO

100 IMamyk, kao OMspHa KyaTypa ycreBa Ha BucuHe 10 1200 m, ma ce 3aro Hajsehe MOBpLIMHE MOJ HOM
Haja3e y HuU3MjckuM oOnactuma Y3Oekucrana. OBa npkaBa o0e30ehyje 20% cBerckux moTpeba 3a
IIaMyKoM, Koju pacte Ha 73% 3eMJpHINTA KOjeé Cce HaBoAmaBa - Ha Oko 2,8 mwmimona ha. 36or
cnenudUIHUX KIMMAaTCKHX YCJIOBa M OCOOMHA TJIa, jelaH XeKTap IOJ ITaMyKOM ce HaBOIAaBa Y OBOM
peruony ca 8.000-10.000 m’ Boze, mITO je 6-7 myTa BHIIE HETrO IITO CYy OCHOBHE MOTpede 3a EHEroBo
yarajama (oko 1.500 m®) (Allouche, 2005)

19T TOKOM HEKOTHKO CYIIHIX TOHHA, y TOCIEA0] AeeHuji, Boxa peka Cup dapuje u Amy Jlapuje nuje
norna no yurha ogrocHo qo Apanckor jezepa (United Nations Development Programme, 2010).
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HUje yTUllaa Ha PaBHOTEXKY Koja je Biajana y meMy. Takohe, komnunHa najaBruHa Koja
ce M3y4yMBasia Ha HErOBY akBaTOpHjy KpeTana ce ox 6,5 no 7,2 km®/romumimse. 360r
KJIMMAaTCKUX YCJIOBA KOjU KapaKTEpUIly OBaj PETUOH, U3 je3epa TOJAUIIIE HCIapaBu
oko 61,35 km® Boze, OIHOCHO OHOJHKO BOJE KOJHMKO J06Mje O IPUTOKA U aJaBHHA.
HuBo Boze y je3epy je TOKOM BpeMeHa Bapupao y 3aBUCHOCTH OJ1 CYITHUX NEpUo/a alu
ce y mpoceKy 3apikaBa0 Ha KOTH Of 53 m Haamopcke Bucuue.'’” Ca eKCHaH3MjoM
MOBPIIMHA KOj€ Ce HaBOMaBajy, pacTe M MOTPOIIka BoJE Koja je y Toky 1960. ronaune
msHocmna 64,7 km® a 1980. - 120 km’, npu 4yemy je Bume on 90% kopumiheHo 3a
noTpebe HABOMmABAA TTOJHONPHBPEIHIX KyaTypa.'" OBJe je BaXHO HAIIOMEHYTH 1a
Cy TyOHIIM BOJIe U3 CHCTEeMa 3a HaBoAmaBame Behu ox 50% menokymHe Boae U3 3axBaTa
(GEF Agency of the IFAS Aral Sea Basin Program, 2002). I[lopact noBpmuHa koje ce
HABOAWKABA]j, o 1960. roguHe, UMao je 3a MOCICIUIly CMamkeH IPUIUB BOJE Y je3epo a

IITO je pe3yNTHUpalio MoBJaueky- cMambemny HuBoa uctor (Wolf & Newton,2007d).

Op novetka 1960. ronuHe HUBO BOJIE Y je3epy ce MOJaKo CMambUBao, Ja Ou Haro
ONaJlalbe€ HErOBOI HUBOA, CMAHEHE aKBaTOpuje M noBehame calMHUTETa, HACTallo
noyetkoM 70-ux roauHa  300r HEMOBOJPHMX KJIMMATCKUX YycioBa M mnoBehama
MOBPIIMHA KOje ce HaBOJHaBajy (Mpexo 5 MuinoHa xekrapa). OBoMe je JOMPHHETO U
BEJIMKO MCIIapaBame BOJAE ca M3rpaheHuX BEIUTAUYKUX aKyMyjaluja, KOojeé TOJIUIIE
u3HOCH OKO 4,5 km’, To je 101aTHO yMamuIo NpUIHB BOJAe y 0BO noapydje. Ha oBaj
HaYMH, HEKaJ[a YeTBPTO je3epo MO MOBPUIMHY HA CBETY, MOBpIIMHE 011 0K0 67.000 km? u
sampemuse o mpeko 1.090 km’, je yGpsano ryGmmo Boxy.'™ V mouerky HuBo Boze ce
cmamuBao npoceuno 0,6-0,8 m/ropumme, aa 6u y nepuony 1980-1990. rogune oBaj
npocek nopacrao Ha 0,8-0,9 m/rogumme. Kao mocienuia oBakBOr MoCTyIKa, Y TOKY
1980. roguHe HUBO je3epa ce CMamKo 32 8§ m y oJHOCY Ha crame mpe 1960. roaune,
npu gemy ce moBpmmHa cMamiiaa Ha 50.000 km? u 3anpemuny ox 769 km?® mro je

noseno 10 nosehama canmauTeTra Ha 16,8%0. Kao mocimennma cmamema Boze, obaie

102 . . .
3a BpeMe BIaXHUX roguHa Apaicko jesepo je nodujano g0 30% Behe konuunHe Boje 0] MPOCCUHHUX,

JIOK j€ 3a BpeMe CYLIHHMX I'ojInHa Ipumaio u 1o 36% Bozae mamwe ([ykuh, et al., 1990).

1 Behuna nputoka Cup Hapuje u Amy Jlapuje He CTHXKY 10 BUXOBUX TOKOBa jep CE HHXOBa BOJA
KOPHCTH 32 HAaBOIHABalke YaK W jaKo 3acIambeHOI 3€MJBHINTA, KOje Jaje Maje IPHHOCE U BENHKE
KOJIMYMHE CONM Y APeHaKHNM KaHannMa. Hajsehn neo oBakBHX BOza ce MCIYIITa y OBE PEKe NPH deMy
um ce nosehasa canuanTet (Cup Hapuja -2,5 g/l, Amy dapuja -1,7 g/1).

14y Pyckoj nuteparypu cycpehy ce pasmHuUHTH IOJANM O MOBPIIMHH M 3alPEMHHH je3epa, KOjH ce
kpehy y pacriony ox 64,1 1o 68 xmbana km® u sanpemune ox 1.023 — 1.093 km®. Tlospimsa ox 67.000
km® u 3anpemuna ox 1090. km® je Hajuemhe ynorpe6ipaBana.
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jesepa cy ce moBykje 3a 25-60 km ka yHyTpammocTH. Y HapeJHUM TOJMHAMa HUBO
jesepa je yopzaHo omnamao, Tako fa je y 1989. romunu 6ro Hioku 3a 14 m, 1mITO je uMano
3a MocJeNully CMamemne akBatopuje Ha 37.448 km® umi 57% OIHOCHO 3alpEMUHY Ha
571 km’ wm 53,78% npeoburre. CanuuuteT je nogatHo mnoseha M H3HOCHO je
npubmmkHO 21%0. Ilpu oBakBOM cTamy, obana ce IOJaTHO MOBYKJIA, TaKO 1a je Ha
nojenuHUM MectuMma Omna  45-90 km momepena ka YHYTpalIkbOCTH Y OJHOCY Ha
nepuox npe 1960. rogune (Crnuka 4.3.) (HAykwuh, et al, 1990). Hapeauux roauna,
KOJIMYMHA BOJIE KOja JIOJIa3W y je3epe ce jom yOp3aHHMje cMamuBana 300T mopacTa
MOJEOTIPUBPEHAX TOBPIIMHA KoOje ce HaBoamapajy. Kpajem 1990. rommme, 360r
cCMamema JIOTOKAa BOJE, je3epo ce TMOACTIIoO Ha ABa aena — Bemmko m Marmo jesepo.
IToBpiinHa jesepa ce cMammiaa Ha 34.500 km® wmn 47,4% NpBOOUTHOT, OJHOCHO Ha
3anpemMuny ox 531 km® wim 50%. Y ToKy 1991. rogune nonasu no pacmnaga CoBeTcKor
CaBe3a, Tako J1a Ha OBOM IIPOCTOpY HacTaje MET HOBMX HE3aBHCHHUX JIp)KaBa, KOje He
MOry Ja Hal)y 3ajelHMYKH je3WK OKO Tojiesie W Kopuilhema BOJe y OBOM OaceHy.
HoBonacrana cutyanuja noBoau 10 yOp3aHOT HecTajama Apalckoj jesepa. Y TOKY
2004. roguHe HHUBO BOJE Y HEMy ce cCMamHUO Ha 25% MNpPBOOUTHOr, NPH 4YeMy je
CAJIMHUTET MOpacTao 3a Buille o yetupu myta (35%o), 1a 6u y Toky 2007. roquHe HUBO
BOJIE c€ cMamHo 3a noaaTHux 15% u usHocuo 10% npBodutHe (Cnuka 4.3.) Y6p3ano
MOBJIAYEHE BOAE ApPAJICKOI je3epa M3a3Bajio je BEJIUKY €KOJIOIIKY KaTtacTpody y oBOM
pPETHoHy, KOja je OCTaBMJIa BEJIMKE MOCIEeINIE HE CaMO MO OMJbHU U KUBOTUECKU CBET

Beh u mo JoBeka.

[ToBnaueme Boge ApaliCKOT je3epa UMallo je 3a MocleAuily HecTajambe 148 BpcTa
puba (ox 178 xomuko je 6mmo 1960. rogune), 50 Bpcra xuBoTHmBa 1 npexo 200 Bpcra
ntrna (Jykuh & TaBpunosuh, 1990). Boma koja ce moBykia 3a coOoM je ocTanmBa
BEJMKE IOBPIIMHE 3€MJBHINTA O] TECKOM, MPAalIMHOM H COJbY, KOje Cy IIyHe
OTPOBHUX XeMHUKaiHja (MeCTUIHIA, XepOUIHIa, HHCEKTHINAA, TEIIKAX METala U JIp.

IMITETHUX JeIUHEHHA).
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Camnka 4.3. - [loBaaueme Apajickor jezepa

W3Bop: National Aeronautics and Space Administration, 2009.

OBa xeMHjCKa jeIUBbEeHha Cy KOpUIIhemne 3a 3aTUTY MTOJbONPUBPETHIX KYITYpa,
nyru HA3 ToauHa. OBako ,,3aTpoBaHa’ 3eMJba je pa3BejaBaHa BETPOM Ha YJIAJbEHOCT O]
200-400 km, mpoceuno 6-9 myta rogumme. [Ipema mpopauyHMMa pyCKHX HaydHUKA,
TOIUIIKBE BeTap oaHece ona 15-75 MunMoHa TOHA CJaHe TMpallMHE Ha OKOJHO
3emspuiuTe. OBe IITETHE Marepuje MyTeM 3eMJBHMIITA J0ja3€ y BOJOTOKOBE U MPEKO
JaHLIA UCXpaHE M3a3MBajy IITETE IO 3/paBJbe JbyAU. Y CPEAEM U JOHHM TOKOBHMA
pexa Cup Hapuje u Amy [lapuje, ydectana je mojaBa oapeheHux OosecTu Koje cy

HacTaje 300r JoIIer KBaJluTeTa BoAe U To: Tudyca, maparudyca, Kojiepe U BHUpyca
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xenatutuca. IloceOHO TelKo cTame je y pypajHUM cpeluHaMa, I/ie ycllea HeJocTaTKa
yucte nujahe Boje, CEOCKO CTaHOBHHUINTBO MHj€ BOAY M3 CHCTEMa 3a HABO/AHABAE
(Spoor, 1998). 36or kopumihema OBaKO KOHTAMUHUPAHE BOJE, 3a0€NIekKEH je MOpacT
LpeBHUX OOJecTH 3a BUIIE O TpPU IyTa, HEro IITO je IpocedaH Opoj y Apyrum
npxasama OuBmer CCCP-a (Dukhovny, et al., 2008). Y oBoMm pernony ce Oenexu
MOPacT PecUpaTopHUX 00JIECTH, TOTOTOBO Y OHUM 00JIacTHMa y KOjUMa je U3pakeHuje
KpeTame Ba3AylHuX crpyja. [loceOHy omacHOCT 10 31IpaBJbe CTAHOBHHIITBA
MPeICTaBJbajy HAMYIITECHH PYAHULN YpaHUjyMa U3 coBjeTcke epe. Ha janoBunama u3 23
pyaHmka u ca 13 jgemommja octamo je oko 1,96 MmmHoHa M’ 3eM/be Ca OTIALOM
ypanujyma. OBe jaloBHMHE W [eTIOHHWje HEWCIyHaBajy MehyHapomHe craHmapae 3a
0e30e1HO CKIaAUIITeHe paauoakTuBHOT oTnana (Water & Sanitation Weekly, 2009).
Kao nocmeanna oBakBor crama y Kaszaxcrany je y Toky 2003. roanHe eBHICHTHPAHO

npeko 28.000 HOBUX clyuyajeBa paka.

Heonpxuso kopumthewme BoJe y MOJBONPUBPENU AOBENO je W 10 mnoBehama
canuHUTeTa Ha 00paJuBHM MOBpIIMHAMA. Y pany ,lrrigation in Central Asia: Social,
Economic and  environmental Considerations®, rpyma aytopa mpenBohena Jynuja
byuxnan (Bucknall, ef al., 2003) nHaBoau n1a je Ha npexo 69% oOpaauBoOr 3eMJbHUILTA Y
LenTtpanuoj Asuju uzpaxen edexart canuaurera. Peke Cup lapuja u Amy apuja cy
no 1960. romune y Apancko jesepo yHocuie oko 31,5 MHIHMOHA TOHa PacTBOPEHHUX
conu. MehyTum, cMambeHUM NIPUIMBOM BOJE Y je3€po, HaBeIeHa KOJIUYMHA COJIH CY Ce
3HaTHO cMamuia (1990. roauHe — 0KO 8 MUJTMOHA TOHA), IITO j€ Y3POKOBajo moBehame
WCTOT Ha HAaBOJHKAaBaHUM MoJbuMa U To uaMely 23,5 — 31.5 MunuoHa TOHA TOIUIIHE.
Hajsehn mocrotak 0oOpaauBHX MOBpIIMHA HAa KOjUMa je W3paKeH OBaj edeKxar mma
Typxmenuctas - 95,9% u Y3bekucran - 50,1%. 36or kopumhema 3acTapenux MeToJa
HaBO/[HhaBamba, IOTPOIIHA BOJIE y 0BOj 001acTH je y mpoceky Beha 3a oko 1,5 myra Hero
IITO je MpernopydeHo ox crpaHe mehyHapomHux crpyumaka. Kopumheme Benmkux
konnunHa hyopuBa (y CCCP mo xekrapy ce xopuctmio 30 kg, a y Cpenmoj Azuju
mmehy 480-600 kg), necturna u qpyrux xemukanuja (20-30 myTa BuIre ox nmpoceka),
JIOBEJIO je A0 KOHTaMHUHallMje BOJe, IpU YeMy BOJA KOja HAacTaje OJBOAHABAEM HE
MOJKE ce TIOHOBO KOPHMCTHUTH 3a HAaBOJAABame, Beh ce ycMepaBa y MyCTHIbY NPH YeEMY

HacTajy eKkosomku MpTBa jezepa (Bucknall, et al., 2003).
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[IpobnemMu Koju Cy HacTanu yclie] HecTajama Apalckor jeepa u mosehama
HaBO/HhaBakba MOJbONPUBPEIHUX NOBpIIKHA 10 1991. rogune Owin cy peryiucaHu of
ctpane 1ieaTpanne Biaactu Coserckor Casesza. Mehytum, y Toky 1991. roaune gonasu
no pacnaaa apxkase CCCP-a, mpu yemMy je y OBOM peruoHy HacTalo IeT He3aBUCHHUX
npxkaBa: Taywukucran, Y30ekucraH, Kaszaxcran, Typkmenuctan u Kuprucras.
CrunameM He3aBUCHOCTH, MpoOsieMH y ApajickoM 0aceHy ce MHTepHAlMOHAJIM3Y]y.
HoBonacrane npxaBe BOAE pa3nuyuTe HAMOHATHE MOJUTHKE a y IHJbY 33/I0BOJEEHHA
CBOjUX HAIMOHAIIHE MHTEpECE, MPH YeMy HEe MOTY Jia Ce€ JOTOBOpE OKO Kopuuihema u
nojiesie pecypea mojahe Boze, IITO JOBOJM A0 MOpacTa TeH3HMja M KOHQuMKaTa Mehy
muMa. OBOME JONPUHOCH W TOYETAK BEJIMKE E€KOHOMCKE KpH3€ y TOCCOBjETCKUM
JpXKaBaMa, IITO j€ YTHLAJIO Ha €KOHOMCKHU pPa3BOj OBHUX YIVIaBHOM cj1a0Opa3BUjeHHUX

NprKaBa.

ITopact Ten3uja u koHGuMKTa U3Mel)y MeT HOBOHACTAJIUX JAp)KaBa OKO pecypca
nujahe Boje y cnuBy Apaickor jesepa, nocine pacmaga CCCP-a HacTaje u3 Tpu riiaBHa
pasora:

1. pa3nu4YUTH HALMOHAIHU MHTEPECH HOBOHACTAIMX JIpKaBa

2. pas3in4UTe CE30HCKE MoTpede 3a BOAOM HHU3BOJIHUX U Y3BOJIHUX Ap)KaBa

3. HeJoCTaTak yjarama y HHQpPaCTPyKTypy

4.3.1.1. Pa31u4uTH HALMOHAJIHU MHTEPeCcH

Exonomcka kpuza, wmamum bBHJI, HepasBHjeHOCT ¥ CHpPOMAIITBO Y
HOBO(OPMHpPAHHUM JIp’KaBaMa JIOBEJO j€ 0 TOra Jia UCTE CBOjy HAIIMOHAIHY TOJUTUKY
OKpEHY y OCTBAapHBamy CBOjUX OCHOBHUX HAIIMOHATHHX IMJbeBa. Mmajyhum y Buny na
npeko 50% CTaHOBHMIITBA 3aBHCH O] IOJHOTIPHBpEe, HajBeha ymarama cy ycmepeHa
Ka TOM CEKTOpy, IPH 4eMy je y HapeJIHUM ToJuHaMa JOIUIo 10 noBehama o0paauBUX
MOBpIIMHA Y CBUM 3eMJbama peruona (Abdullayev, 2000). OBum mytem Ou 06e30eamn
J0faTHE KOJIMYMHE XpaHe 3a nmorpebe pactyher cranosanmrsa (Tabena 4.7.), a Takohe,
OM W3BO30M INOJBONPHUBPEAHUX MPOM3BOJA OMOIYNMIM JOAATHU KamuTal KOju OU
YJIOXKWIM y OcTaje IrpaHe nocycrajie npuspeze. Ha oBaj HauMH CBHX IET JIpkaBa Cy

HaCTaBUJIE arpapHy NOJIUTUKY KOjy je Boauo Cosercku CaBes 10 pacnaia 3eMbe.

209



Tabena 4.7. — I[lopact Opoja cTaHOBHMKA y ApajickoM 0aceHy (Y Xuibagama)

U3zBop: United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011.

T'oguna i YkynHo
Tapuxucran | Y30exkucran | Kazaxcran | Typkmenncran | Kuprucran
1950 1532 6314 6 703 1211 1 740 17 500
1960 2082 8559 9996 1594 2173 24 404
1970 2942 11973 13110 2188 2 964 33177
1980 3953 15952 14919 2 861 3627 41312
1990 5303 20 515 16 530 3668 4 395 50411
2000 6173 24776 14 957 4501 4 955 55362
2010 6 879 27 445 16 026 5042 5334 60 726
2020 7961 30776 17 680 5675 6012 68 104
2030 9016 33375 18 873 6 160 6 666 74 090
2040 9927 34248 20 048 6475 7263 77 961
2050 10 745 35438 21210 6 639 7768 &1 800

OOpanuBe MOBpIIMHE KOje ce HaBOJmaBajy, mocie 1991. rogune pacTy 3HATHO
Opxe Hero 3a Bpeme CojeTcke BimacTH. Y Toky 1995. ronmmHe HaBoamaBaio ce 7,94
MWINOHA XEKTapa IITO IpeacTaBiba nosehawme ox 9,5% y oaHocy Ha crame u3 1991.
roguHe. 3a Hapeanux meT roauHa (1995-2000) moBpiiMHE KoOje ce HAaBOMAWKABAjy ce
nosehaBajy 3a nogatHux 7% (Abdullayev, 2000). Taxohe, cBe ap:kaBe peruoHa OCUM
Ka3zaxcrana, y HapegHOM Iiepuojy IUlaHMpajy noBehawme TNOBpLIMHA KOje ce
HaBoAWaBajy u To: Kuprucran 3a sume oj 400.000 xekrapa, Tapukuctan uzmely
40.000 u 140.000, Typkmenucran 3a 600.000 a Y36ekuctan uzmely 420.000 u 600.000
(Micklin, 2000). Ha oBaj HaunH moBpIInHE Koje ce HaBoamaBajy 1o 2003. roaune cy ce
nosehane Ha npexo 10 munmona xekrapa. [Iparehu oOpasan moHyzne M MoTpakme Ha
CBETCKOM TP)KHIITY, Ka0 U PacT IIeHa oJpel)eHNX MOJbOTPUBPEAHUX KYITYpa, Ap)KaBe y
OBOM pETHOHY Cy cBe BehW NpPHUOPHUTET Yy NOJHONPHBPEIHO] TPOW3BOAU J1aBaje
KHUTapHIiama, TIpx 4eMy je IPOHM3BOIA MTaMyKa TOJIAaK0 Olajgalia Kao ¥ MOBPIINHE TIOM
OBOM KYJITYpOM. 3a MpOM3BOABY HOBHX pPAaTApCKUX KyIATypa, moTpede 3a BOAOM

JOAATHO PaCTYy.
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[ToBehame oOpaguBUX TOBpIIMHA KOj€ CE€ HABOJAHABAjy 3a MPEKO 2 MHUIMOHA
xektapa (ox 1991. roawne) W y3rajambe HOBHUX paTapCKUX KyNTypa, MOTOTOBO Y
HU3BOJHUM 3eMJbaMa MMao je 3a TOoCeIUIly KOpHIlhemhe JOAaTHUX KOJIHMYHWHA BOJE U3
cnuBa Apaickor faceHa IITo je yOp3alo omnajiame HUBoa ApalicKor je3epa. Y rogmHama
mocie pacmaga CCCP-a, mororoBo 3a BpeMe CYIIHMX NEepHOja, MPUINB BOJE Y
Apalicko jezepe ce TOJIMKO CMamuo J1a Boja peke AMy Jlapuje MpakTHYHU U HE 1051230
no mwera (Allouche, 2005). Tlocieaniie OBaKBOT CTama Cy CE OrJieajlc y TOME Ja je
HUBO BoJie y je3epy y 2007. rogunu omao 3a rotoBo 90% y omHocy Ha 1960. roguny
(United Nations Development Programme, 2010). 3empe Apasickor pernona cy Owuie
CBECHE CTama BOJHHUX pecypca Ha OBUM INPOCTOPUMA, ajdd 300T TpPHOpHTETA Yy
WCIyHaBamy CBOjE€ HAIMOHATHE TOJUTHKE W TEXHEe 3a IITO OpKUM EKOHOMCKHUM
OMOpaBKOM HHCY MOTrJe (XTene) aa Hal)y 3ajelHUYKH JOTOBOP OKO OJIPKHBOT

ylpaBJbalkha BOAOM.

4.3.1.2. Pa3ziuunte ce30HCKe MOTPede 32 BOAOM HHU3BOJHHUX M Y3BOJAHHUX [P:KaBa

On xaga je CoBjeTcka BiacT oanyuuia Aa noapyyje Llentpanne Azuje, 0HOCHO
OaceHa ApaJckor je3epa IPETBOPH y PETHMOH IaMmyka, JIOLUIO je 10 H3rpajme Beher
Opoja BemTaukux akymynamnuja. OBe akymynanuje cy BehuHoMm rpaljeHe Ha Teputopuju
Y3BOJHHX JIp’KaBa a ca LIMJbEM peryiucama HuBoa Boae y pekama Cup Hapuja u Amy
Hapuja (Allouche, 2005). 360r KIMMaTCKMX YCJIOBa KOjU BIajajy y OBOM PErHOHY,
HajBehn mpuiMB Bozie y OBUM peKaMa je 3a BpeMe JIETHeT nepruoja kajaa 300r mosehane
TeMmieparype, J0ja3d [0 TOIUbEHA JieJa M CHEXHOI IIOKpHBauya Ha BHCOKUM
ranuHaMa. Hajmame Boje peke MMajy y MepHoay jaHyap-MapT OJHOCHO 3a BpeMe
3WMCKOT Tiepuoja. 300r HaBeJeHWX paszjora usrpaheHo je mpexko 50 Opana koje cy
oMoryhuiie 1a ce CHCTEeMOM KaHaja BOJa OfBele AyOOKO y MyCTHIY M J1a ce CIpede
MOTUTaBE Y HU3BOJHUM Jp:KaBaMa y niepuoxay mosehanor Bogocraja. Takohe, oBe Opane
Cy uckopuiheHe 3a Ipou3BoikYy enekTpuune enepruje. [lomro je monuruka CCCP-a 'y
OBOM peoHy Omia ycpecpehena Ha MOJBOIIPHUBpETY, TIPOU3BOAA CTPYjE U3 MOMEHYTUX
akyMyJjanuja je Owna ycmyTHa MaHudecranuja. 360or Tora je y oBoj oOmactu

HCKOPHILITEHO CaMO HEIITO BUIe 01 8% XUAPOMOTEHIHMjajla 32 IPOU3BO/bY CTpYje.
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Mehytum, HectankoMm neHtpanne mMohu CCCP-a 1991. rogune, gomnuio je a0
aucbaiaHca y HOTPOIIBM BOJAE KOja je J0JAaTHO 3aKOMIUIMKOBaHAa YHUH-EHHUIIOM O
HEje/IHaKO0] pacIo/ieNd PerHOHaIHUX €HepreTckux pecypca. CTuameM HE3aBHCHOCTH,
y3BogHe apxkae Kuprucran u TayumkucraH, Koje He pacHoiaxy ca pesepBama
¢docmnHuX TopuBa (HadTa, yrajb U 3eMJBHH Tac) OCIamajy Ce jeIMHO Ha MPOU3BOIBY
CJIEKTPUYHE €HEepruje U3 XUApPOeJeKTpaHa. Y TOKYy JETHEr Iepuoja, OBE 3eMJbE
aKyMyJIUpajy BeJIMKE KOJUYHMHE BOJIE, KOjoM 00e30el)yjy Npou3BOAmY eJIEeKTPUUHE
eHepruje y 3UMCKUM MecelnMa, KaJa je W MOTpomma ucte 3HaTHO Beha. Takobe, y
UJbY OCTBapuBama E€KOHOMCKOT pacTa, OBE ApkaBe Cy moBehasie MmosponpuBpenHe
MOBPITUHE KOj¢ HAaBOAMABAjy, IITO j& JIOBEJIO JO JIOAATHE MOTPOIIHE BOJE M3 OBHX
akyMmynanuja. Ha oBaj HauuH, oHe oMeTajy HOpMajiaH NpoTok Boje peka Cup apuje u
Awmy Jlapuje Ka HH3BOAHNM jApKaBama, " y neTmuM Mecerma. Ca apyre cTpane, 360r
yBehaHe 3uUMCKe NpPOM3BOKE ENEKTpUYHE €Hepruje, nosehaBajy NpoTOK BoJe Yy
nepuoay HoBeMOap-ampui, Ipu yeMy roBehaBajy pU3MK OJ MOIUIaBa M YHHUINTaBamba

MOJbOIIPUBPEAHUX 3aCalda HU3BOJAHUX ApiKaBa.

VY Bpemeny npe 1991. ronune, Bnact 3 Mockse je nukTupana kaaa he u Koamko
Bojie 100MTH HM3BOAHE 3emsbe. Ca Jpyre cTpaHe, HM3BOAHE Jp)KaBe Cy CBOJUM
y3BOJHHM CyceIuMa 3a BpeMe 3MMCKUX Mecelu obe3behuBane oapeheHy konmuuny
EHEepreTCKuX pecypca (yriba M raca) Kako OM UM HaJoMecTUse TyOUTKE y IPOU3BOABU

€JIEKTPUYHE HEprHje.

HacraBmpajyhu monutuky OuBmie apkase, on apyre mosnoBuHe 1990. romune,
HU3BOJHE JPXKaBE CYy CBOJUM jYXKHHM cycenuMma o0e30eIuie yBO3 yriba M 3eMJbUHOT
raca aJiv cajia 1o IeHama Koje JUKTHpPa CBETCKO TPXKUIITE, a Koje Cy Ouyie BUIIECTPYKO
Behe Hero 3a Bpeme CCCP-a. Kuprucran m Tapukucran y HemoryhHocTn ga rurate
OBaKO BHCOKE IIEHE 3a HaBEJCHE CHEpPreHTre, y 3MUMCKHM Mecenuma mosehaBa
MPOU3BOJBY CTpYje, Koja ce y HajBehoj mepu Tpommna 3a 3arpeBame nomMahnHCTaBa,
yume noehaa npotok Boze (Allouche, 2005). ITocnenuie oBux nemaBamba J0BOJE 10

nopacra TeH3uja wusMmelly apkaBa y perumoHy. HwusBoaHe papikaBe, HEroayjy y

105y V36ekucrany u TypKMEHUCTaHY c€ jaBba ,,alICONYTHA™ U ,,XPOHMYHA™ HECTAIMIa YHYTPAIIBUX
BOJHHUX pecypca, Koja ce IpeBa3uiIa3y MpUINBoM Boae AMy Jlapuje U3 y3BOIHHX ApkaBa — ABraHHCTaHA
n Taygukucrana.
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Mel)yHapo/IHOj jaBHOCTH, Tpakehn 1a BUXOBH cycen 00e30e1e HopMaiaH TOK peKe 3a
BpeMe JIeTHCr Iepuoja, jep Kako HaBoJe y MEepUOJy Maj-aBryCT UM je BOAA
HajoTpeOHMja 32 HABOIHaBamkbe TOJBONPUBPEIHUX KyaTypa. Ca Ipyre cTpaHe y3BOJIHE
Ap>KaBe, BOJY CMaTpajy CBOjUM HMPUPOJHHUM PECYpCOM, KOjUM OHE MOTY HECMETaHO 2
yIpaBibajy, U CBAKO YIUTHTAEkhE Y BOEHmhe HIXOBE IMOIUTHKE CMATPajy aTakOM Ha CBOjY
HarmoHanHy Oe30eqHocT. TOKOM HapeqHUX TOoAWHA OWJIO je BUIle MOKyIaja Ja ce
HOBOHACTaJa CHUTyaldja pemu amu 0e3 Beher ycmexa, jep MOTIHCAaHW YTOBOPH M

CriopasymMu BHULIC IyTa CY KPIICHU O[] CTPAHE CBUX IIOTIIMCHHULIA.

V Gaceny pexe Cup Jlapuje, mpBu criopazyMm OKo Kopuirhema BOAE TOCTUTHYT je
y ¢ebpyapy 1992. rogune y Anma Atm, usmely Kazaxcrtana, VY30ekucraHa u
Kuprucrana. OBum criopazymom je nedunucano mna Ysoekucran ca 800 mMunmnona m’
INPUPOAHOr Taca rojauime cHabneBa Kuprucran, xkao m na ox Kasaxcrana noGuje
600.000 ToHa yriba y 3aMeHY 3a Y3/]pKaHOCT y KOpHUIINewmY BOJIE Y 3MMCKHUM MECelruMa.
Taxobhe, y3BomHe 3eMibe Cy ce obaBe3ane na he 3a BpeMe JeTHEr NepHoAa Of
Kuprucrana kymoBatu BuIKOBe cTpyje (Abbink, et al, 2010). Mehyrtum, oBaj
cropasyMm je yOp3o noBeleH y mnuTame jep je KazaxcraH mnpuBaTth3oBao CcBOjY
WHAYCTPH]Y YIJba U HHje OMO Y MOTYNHOCTH Jla MCTIONITYje 00aBe3e y3 yroBopa mpema
cyceny Kuprucrtany. ¥ mapty 1998. rogune capagwa no nuramy Boae peke Cup
Hapuje je obHOBIbeHa y OkBHpY LleHTpanHe A3ujcke €KOHOMCKE 3ajeIHUIE Ha HUBOY
npemujepa Kazaxcrana, Y30ekuctana u Kuprucrana. ¥ toky 1999. ronnne muma ce
npunpyxuo Tagnkucran.'® V6p30 je mommo 10 mpobiema y peannsamuji OBe capairse
on crpane Kuprucrana, Koju je TOKOM 3UMCKHUX Meceuu nosehao nmporok Boze ca 31%
Ha 66% ITO je W3a3BaNo BEJMKE TOIUIaBe y HU3BOJAHUM jApxkaBama (Kipping, 2008).
OgakaB mote3 Biana Kuprucrana onpaBaaBa YHIBCHULIOM Ja y CIIydajy CYIIHE TOJUHE
KaJga je y JISTHhHM MeceIMa CMameH NPUPOIHU NPOTOK Bojae, oHa Hehe mohm of

CTpaHe HU3BOJHUX JIPKaBa Jia KOMIIe3yje MOTPONIBkY ,,cBOje” Boge.'"’

1% Nocrymro Ha: http://www.ceutexas.edu/prof/mckinney/ce397/Topics/AralHelsinki.htm.

[Ipucrymbeno: 06.05.2011.

1% Kuprucran je jenna on HajHepasBujennjux peny6mika 6usmer CCC-a. 3a BpeMe IOCTCOBJeTCKe KPH3e
JIOIUIO je O Tpolajara WHAYCTPHje a MOIITO HeMa 3Ha4yajHUX IPHPONHHX pecypca, BOLY cMaTpa
JEAMHUM CBOJUM OOTraTCTBOM KOja MMa CTPATETUjCKH 3Ha4a] Yy BUX0BOj ekoHoMmuju (Allouche, 2005).
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JlonaTHu mpUTHCAaK Ha OorpaHHYeHe pecypce nujahe Boje y oBoM OaceHy cTBapa
TypKMEHHCTaH, KOjHi BpIIN NpoimmnprBarbe KapakyM kanana (Qaraqum canal)'®® koju je
UCKONIAaH Ha MYCTUEbCKOM 3E€MJBHMIITY, IITO CTBapa OrpOMHE TyOHTKEe BOJEC —
undunrpajom. Takohe y HapeaHoMm mepuony Biana TypKMEHHCTaHa IUTaHHpa Aa
M3rpajil BEUITA4YKO je3epo- ,,JJezepo 3marHor Beka” (Lake of the Golden Century) y
Kapakym nyctumu, kojum Ou ob6e3benuna momaTHe MOTYNHOCTH 32 HaBOAHABAE Y
OBOM JIeNy npskaBe. Biama HaBoam ma Ou ce jesepo MyHWIIO OJIBOJI-aBambEM BOJE Ca
oOpaauBux noBpirHA. MelyTum, 1a 6u ce 00e30e11n0 MUHUMAIaH KBAJTUTET BOJIE, JCO
Bojie ce Mopa y3etn u3 Amy Jlapwje, mTO HW3a3uBa OIITPO HETOIOBAIE CYCETHHX

JprKaBa.

[MomTo pexa Amy /[lapuwja, jenHUM AelIOM CBOTa TOKa W€ TPAaHUIOM Hu3Mely
V30ekncrana u TepKMEHHUCTaHa M TO CBOJUM HHM3BOAHUM [IEJIOM, KOjU Yy JIETHEM
nepuoy, 300T BEJIMKE MOTPOIIE y Y3BOAHUM Ap)KaBamMa, MMa Majo BOJE, J0JIa3U JI0
nopacta TeH3uja u3Mmely HOJbONpUBpENHHMKA ca 00 CTpaHe rpaHHlEe. Y OBOM ey
rpanute, kako HaBoau Maptun Kumunr (Kipping, 2008). yecra je mojasa ,,kpahe” Boje
3a HaBOJaBambe M3Mel)y nokanHux 3ajeguuiia. OBy CHTyalMjy JOJATHO OTeXKaBa

BEJIMKH ryourak Boje (mpeko 80%) 360r oOMMHOTr ncnapeHa u MHQWITpaLyje.

OrexaBajyha OKOJHOCT y CIIMBY OBE peKe, MpPe/CTaB/ba ONOpaBaKk ABraHUCTaHA
oJ rpahaHckor paTta u BiagaBuHe TanuOaHa, KOjU Yy HapeIHOM IEPHONY y IUIaHy MMa
noBehame HaBOImaBama OOpaJMBUX MOBPIIMHA, IITO he HEMHHOBHO IUBECTH JI0
nosehama notpoume Boxe. OBome une y npuior u nomoh Melynaposane arenuuje 3a
pa3Boj (International Development Association - World Bank's - WJABB) koja
(MHAHCH]CKH TIOMaXKe OBY JpKaBy Ja pexaOminTyje HHPPaCTPYKTYpy 3a HaBOIHaBAHE

a y mpy crabunmsanuje patom pasopene semibe (Giese, ef al., 2004).

[TpuMeHa moTnucaHuX yroBopa M CHopasyMa je 4ecTo JA0BoleHa y muTame, jep
Cy Ce YrOBOpEHa MpaBmiia KPIIUia U 4eCTO OMia CycrieHI0BaHa OJ1 MOjeTUHAX CTPaHa y

yroBopy. Y Toky 1997. roauHe MOKpeHYTE Cy HOBE WHHIIMjaTHBE O pETyIHcamby

108 Kapakym kaHau je HajayKu KaHai oBe BpcTe Ha cBeTy. M3rpaama je Tpajana ox 1954 no 1988. ronune
yKymHe xyxume oko 1375 km. ITomohy mera ce meo Boge — 19% (15 km’/roxummse) u3 Amy Jlapuje
OJIBOJIM Ha UCTOK Jip’kaBe AyOoko y myctussy (Kharin, 2002).
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ynotpebe Boze y ciuBoBuMa peka Cup Japuje u Amy Jlapuje, koja je uMmana 3a nusb 1a
peln nuTamke KopHulIhewa BOJE Yy MOJbONPHUBPEAH U MPOU3BOIBM  EICKTPUYHE
eHeprI/Ije.lo9 HaBenenu yroeopu cy cTynwin Ha cHary y Toky 1999. roaune, Kojum je
owno gedpuHrcaHo (opMmHpame KOH30pIHMjyMa KOjH je 3aKJbyuyuBao CE30HCKE,
OunarepaiiHe W MyJITHIIaTepapHE Cropasyme Ooko Kopumrhema Boxe m3Mmely crpana
nornucHua. MelyTium, y 0BOM ciy4ajy cy ce jaBuiie morenikohe u KOMIUTHKAIHje Ha
penamju Kuprucran-Kasaxcran u Y30ekucran-Kuprucras, jep MHTEpECH IM0jeIUHHX
IpXKaBa TIpeBa3Wiia3e OJAPKUBO YIIPABJbAKE W PACIONENy BOJIE y OBOj 0OIacTu.
HecmocoOHOCT ¥ OJCYCTBO BOJBE Ja C€ IMOCTHUTHYTH CIIOpasyM peanusyje usmely

KOHKYPEHTHUX KOPHUCHHKA JIOBOJIM HECYMJBMBO JI0 TIOPACTa TEH3Uja y OBOM PErHOHY.

4.3.1.3. Henmocrarak ynarama y ”HQpPacTpyKTypy

Tpehu a moxna u jenaH o Haj3HAYAJHUjUX paszjiora I0jaBe TEH3Wja H
KoH(pIMKaTa OKO pecypca mujahe BoJie y OBOj OONacTH je HEJAOBOJBHO ylarame y
Olp)KaBambe BOJOBOIHE HWH(PACTPYKType, OJHOCHO MpEXy KaHama, ycraBa H
NPEBOJHUIA 32 HaBOmaBame. CTHIAHmEM HE3aBUCHOCTU Yy MET OMBLIMX pemyOsHka
Cogerckor CaBe3a, NOYHIE €KOHOMCKA KpHU3a, YHje MOCIIEHIE CY Ce BEOMa OCETHIIE Y

Bogomnpuspean (Allouche, 2005).

3a Bpeme CCCP-a, y onpxkaBambe HHPPACTPYKTYPE 32 HABOIHABALE j€ YIOKEHO
oko 220 MuIMoOHa J07apa, 0K je Y MOCTCOBJETCKO] epr YKYITHO yioxkeHo m3melhy 15 u
20 munuona nonapa (Raballand, 2001). HenoBosbHa hpuHaHCHjcKa cpeicTBa HUCY MOTIIa
na o0e30ene MOTpeOHN HUBO 3aMEHE M OINPABKE 3aCTapellnX CHCTeMa 3a HaBOIHABAHE.
OBO je OCHOBHH pa3ior INTO BHUIIE OJ IOJIOBHHE 3axBaheHe Boje 3a HABOIHABAHE
ucnapu wim ce m3ryom y semubu. Camo 28% ol CBUX KaHajla 32 HABOIHABAWKE j& Yy
Toky 1994. ronuHe umano cmocoOHOCT Aa oHeMoryhu ¢uutpanujy Boje y 3emiby. On
Taja na J0 JaHac CTame ce 3HaTHO noropmano. Behuna Gpana, npeBoaHuIa, ycTaBa,
KaHaima Kao M Behw jeo IpeHa)XHOT cUCTeMa je 3apacTao y TPCKY M KOPOB, TaKO J1a He
cnyxu cBojoj Hamenu (O'Hara, 2000). V mnojequHuM peoHMMa TOCEOHO Y

TypkmeHucTany, ryouiu Boje npesase u npexko 80% 3axBaheHe Boje. YKOINKO OBOME

1% HapesieHu yroBopH Cy IOCTYITHH Ha:
www.ceutexas.edu/prof/mckinney/ce397/Topics/AralHelsinki.htm.
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nonamo, na je mocne pacmaga CCCP-a, Behu 6poj rommHa OuM0 W3pa3WTO CymiaH ca

nosehaHuM JIeTHUM TeMIepaTypaMa, OH/a I'yOul y Boau npeniase u npexo 90%.

HaBenene ummeHHIE Cy JONpPHHENE MOPAcTy TeH3Wja U KoH(piukara y OaceHy
Apanckor jesepa. [Tocmatpajyhu xpononorujy cykoba y Apajickom 6aceHy Kojy je aao
[lepemu Anonc (Allouche, 2005) moxe ce 3akJbyunTH, Aa je oa 1991. rogune 0gHOCHO
on pacmaga CCCP-a no nmanac, mopactao Opoj cykoba M KOH(IHKAara OKO BOJIE.
3akspyuno ca 2000. TOAMHOM, EBHICHTHPAHO je 26 KoH(IMKaTa U CykoOa O vera je y

Bpemeny on 1991. rogune 6mno 18 nmm 69% (Allouche, 2005).

Manu Opoj koHHMKaTa U cykoOa 4YWju je TOBOJA Owia BOAa y TEPUOIY O
nacranka CCCP 1918. romuHe ma 10 meroBor pacmazaa, (YKymHO 5) ce objamrmaBa
cripoBohemeM uBpcTe moiauTtuke MoOCKBe, Tako Ja je BepoBaTHOha HacTaHKa HCTOT
Ouia Beoma Majia. Y OBOME IEPHOIY BOJIHHU PECYpPCH U 3€MJBHUILTE CY OMIIN 3aj€AHUYKH
pecypc Koju ce KOPUCTHO 3a J00poouT cBux rpaljaHa He camo Apasnckor OaceHa Beh u
nenor Coserckor Case3a. Pacmagom CCCP-a, HecTaje jaka IeHTpaiHa BiacT Koja je
obe36ehuBana pacrnoneny Boae y oBoM pernoHy. HoBonacTane apxaBe HE MOTy Jia ce
JIOTOBOpPE OKO paclofiesie BOJAE YMME je JOIUIO JI0 HopacTa KoHQUIMKaTa U cykoba
nu3Mel)y y3BOJHHMX M HU3BOAHUX Ap:kaBa. [loceOHO cTame je KPUTHYHO Yy CpPEeImbeM U
nomeH Toky peke Amy [lapuje msmely Typkmenuctana u Y30ekuctaHa MOrOTOBO
nocne 1992. ronuHe, r€ je BeoMma yecTa MojaBa CYIIHUX JEeTHHX Hepuona. Takobe,
U3pa3uT MmpodiieM ce jaBiba m3Mmel)y Y30ekucrana n TagukucTaHa OKo Aeia TEPUTOpH]je

oko oa3e Taszxayc u oko nmpoBunirja Kopesm u Kapuoy (Klotzli, 1994).

Y HapenHOM Mepuojly, ako ce He Oy/e Hallao HAa4YWH Jla C€ M3BPIIM pacrojiena
pecypca mumjahe Bojge y CKIaay 3a moTpedamMa W HMHTEpPECHMMa CBUX, JoBelnhe

HECYMJBMBO JI0 TOpacTa TeH3Mja U KOH(QUIMKTA Y CIUBY ApajcKor je3epa.

4.3.2. bacen peke Jopaan

bacen peke Jopnan, Hanasu ce y 3amajHoj A3Wju, Ha IPOCTOPY 3amagHor jaesa
Brnuckor Hcrtoka. Y meroB cactaBHHM yiaze Teputopuje apxkasa: Mspaena, Cupuje,

JIuGana, Jopnana u IlanectTuncke Teputopuje. Y HErOBOM LIEHTPAIHOM JIeNly Hajlas3u ce
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peka JopnaH, koja u3BuUpe y jy:kHoMm Jlubany, 3aTum Teue Ha jyr ka [amumiejckom
jesepy. U3 Tammnejckor jesepa TOK OBEé peKe HAcTaBba Ha CEBEp M 3aBpllaBa ce
ynuBamkbeM y MptBoMm Mopy. Ha myty ayxune 251 km, jemHUM JeOM YWMHU TPaHUILY

n3mel)y Cupuje u Uspaena, ogHocHo Wspaena u Jopaana (Cnmka 4.4.) (Mukarami,
1995).

peKa

Barmac FOEd

CHPHJA

I amemejeko jesepo

\\ it

Cauka 4.4. — Cius peke Jopaan

N3zBop: United Nations Cartographic Section.

VY oBoj oOiactu ce cycrehy naBe pespedHe LenwHe M TO 007aCT TUTAHWHCKUX
mpejena Ha ceBepy OaceHa M BENIMKUX HU3W]ja HA jyry. Husmje ce jenHuM nenom Hammase

y HajBehoj KpUNTOAETpECcHjy Ha CBETY UHje HajHIDKE TadyKe ce CnymTajy u npeko 400 m

HCIIOJ ITOBPUIMHE MOpa.

Oo6nact oBora OaceHa ce KapaKTCpHUIIC HA MaJIOM KOJIMYUHOM IIaJlaBUHA KOje y

MNPOCCKY IOAUIIIHLE HM3HOCC OKO 600 mm. HajBI/IIHe najgaBMiHa HMa IINIAHUHCKHW OCO
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OaceHa M TO 3a BpeMe 3UMCKUX Meceluu. Y IUIaHMHCKO] oOmactu JlubGaHa cpenma
TOJUIIIba KOJMUYMHA MajaBuHa u3HocH oko 1250 mm (McKinney, 2010). Ca apyre
CTpaHe HajMame MaJaBUHA UMajy TEPUTOpHUjEe Y HHU3MjaMa Yy KOjUMa Yy 3aBUCHOCTH O]
nena, nagHe Mame oA 50 mm Boje /roxumime. 300r MPOCEUHO BUCOKHUX TEMIIEpaTypa
KOje Cy 3acTyIUbeHE Y OBOj obOyacTH, HajBehu jeo Boje - 56% ce BpaTu y atmochepy
IyTeM HcnapaBama, 24% ce puiarpupa u 10MywmYyje NOA3EMHE U3JaHHU, JOK ITPEOCTAIUX
oko 20% npexacrasiba moBpmuHcKa Boaa (Utah state water plan, 2010). Oxo 60% oBora

MPOCTOpa Ce KaTeropuile Kao apuiaH Win cyOapHIaH.

CiuB peke Jopnan nma moBpmmHy o oko 18.300 km?, koju renepure oxo 1,32
km® Boxe rommmme.''’ Hajeehe konmumHy Boje MMa y mpojehHOM Mepuoay Kaja je
YYeCcTallo TOIUBEHE CHEra W JieJa ca BUCOKUX IUTAHMHA, JOK HajMamy KOJIUYUHY BOJE
nMa y jecemeM Teproly 300T BUCOKUX TeMIlepaTtypa u Maie konunduHe najnasuna (Naff
& Matson, 1984). V 3aBUCHOCTH 0] XHAPOJIOTHj€ U MOTPOIIIHE BOJIE, CaM CITUB OBE PEKe
MO’KEMO MOJEJIUTH Y TPHU JieJla U TO: TOPHU TOK 3aKJbYy4YHO ca ['anuiejckuMm jesepowm,

CpelbH TOK U I0BHU TOK 10 yiha y MpTBo Mope.

VY ropwmeM Jeny ciauBa, peka JopAaH HajBHILE BOJE IpUMa U3 TPU NPUTOKE U TO:
pexa JlaH ca mPOCEYHOM KOTHYMHOM BOJE O 245 MHIHOHA M’/TOMMIIEE, 3aTHM peKa
Xac6Gann — 138 Mumona m® u peka banuac ca 121 Munmon m’. [IpoTok oBUX peka
Bapupa y 3aBUCHOCTH 0J1 roaulimer n1o6a (Tabena 4.8.) npu yemy je yKynaH roJUIIBU
JIOTOK OKO 504 MITHOHA M, IITO YHHU HEWITO Mame of 1/3 YKYyITHE BoJie peke JopaaHa
(Naff & Matson, 1984). Takohe, y oBoM aeny cnuBa peka nobuja Boay u3 Beher 6poja
KpaIlIKUX BpeJia - U3/1aHu. Y TPOCEYHOj TOIMHH, BOJIa U3 OBHX KPAIIKUX BpeJa /1aje OKO
50% Boze Topmer aena pexe JopJaH U TO HajBHIIE Y MEPHOAY TOCIE 3UMCKAX MECEIH.
VY cymnuMm roamHama, nposnehHu oanMB M3 Kpamkux Bpena obezdehyje m mpeko 70%

MPOTOKa Topmser aena peke Jopaan (Mukarami, 1995).

"0 Crcrem peke Jopaan uma 28 myrta mame Boze ox peke Cup [apuje, 58 myra Mame Hero peka AMmy
Japwuja umu 65 nmyra Mame ox peke Huma (Nadav, 2001).
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Ta6ena 4.8. — l'oquikbU NPOTOK NMPUTOKA y TOPH-EM TOKY peke Jopaan

UzBop: Naff & Matson, 1984.

3
Pexa s IIporok (MHIMOHM M")
NMPOCeK omncer
Haun N3paen 245 173-285
XacOanu JIubGan 138 52-236
banunac Cupwuja/Uzpaen 121 63-190
YkynHo 504 298-711

Ha nmytu xa MptBoM Mopy, peka Jopman ce ynuBa y ['amumejcko je:«;epo,111
sanpemuHe oko 4 km® Boge. IToBpumHa jesepa msHocH oko 170 km® i mMa mpoceuny
ayOouHy ox oko 23 m. 3BOT BeNWKE MOBPIIMHE W KIMME KOjy KapaKTEpHIIy BEJHKE
NeTHe TeMIIepaType, FOHIIbE U3 je3epa ucrmapy oko 270 mumuona m® Boxe. Ha oBaj
HAYMH CE¢ KOJIMYMHA BOJIE KOja J0Jla3u M3 jesepa y peky Jopman cmamu 3a oko 70
mutioHa m’ /rogummse (Mukarami, 1995). ¥V cpemmem ToKy pexa JopaaH mpuma
najsehy npuToxy — pexy Japmoyk. OBa peka uMa moBpuIMHY ciiuBa of 7.242 km® og
gyera je 1.424 y Jopmany m 5.252 y Cupuju, ca Kor romumme rerepume okxo 400
mutHona m° Boge. Hajsely kommummy Bofge MMa 3a BpeMe 3MMCKOT MEpHOAA H TO Y
meceny debpyapy - 101 mumor m’ a Hajmamy y centem6py 19 Mummona m® (Huang &

Banerjee, 1984).

VY nomeM TOKy, peka ce CrymTa y Hajehn KpUnTonenpecujy Ha CBETy U yJIuBa ce
y MprtBo mope. Ha oBom nemy Toka peka mpuma BHIIE MPUTOKA IITO IMPEICTaBIba
MONATHAX 523 MWIHOHA M’ BOJE/TOAMIIIbE, o KOjux 20% ca Tepuropuje M3paena.
Hajsehu npunuB Bose nMa 3a BpeMe 3UMCKUX MECEIH a HajMambH Yy JICTHEM MEePHOAY.
OBaj meo Toka ce KapakTepuile BeoMa clabuM KBaJHTETOM Boje. Y CYIIHOM ey
CEe30HE CaJMHUTET Boje je oko 350 mg/nmuTpy AOK 3a BpeMe KHUIIHE ce30He, 300r

BEJIUKOT CIUPama Tia, JOCTHXKE BpeaHocT 1o oko 250.00 mg/mutpy, mTo JONPUHOCH

"1 360r cBojux muMernsmja 20x10 km 1 xyGune o1 oko 23 m, M3paenu ra HasuBajy anniejcko Mope.
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nopacty cajuHuTera MpTBOI MOpa Ha mpuOIMKHO 7 myTa Behy BpeJHOCT 01 CBETCKOT

. 112
MoOpa, TaKo Jia leroBa Bojia HHj€ 3a JbYACKY yHnoTpeOy.

ObGnact GaceHa peke JopaaH MMa BeJMKE KOJMYMHE MOJA3E€MHE BOJE, Koja je
CKOHILIEHTpUCcaHa Ha teputopuju W3paena, Jopmama u IlamectmHcke TepuTopwuje.
VYKynaH roauiimsy U3HOC OOHOBJBUBUX pecypca MOJA3EMHE BOJIE MPOLEHYje Ce Ha OKO

1,46 km’®, mju je kBamurer Boge pasmmant (Dombrowsky, 1998).

Wmajyhu y Bugy na y oBOM 0aceHy MOCTOj€ BEJHMKE BapHjalyje y TOTUIIO0j,
CE30HCKO] W JHEBHO] TEMIIEPaTypH, Ja je BEJIHKO HCIapaBamke W Ja je MalHd IPOCEK
TFOIMINGHX T3 JaBHHA OHJA KOIMYMHA BOJE O OKO 3 km’® Hije 10BoJbHA 1a 3a10BOJBH
notpede JbyACKe IMOIyNalyje Ha OBOM IMpOCTOpy. 300T OBAaKBOT CTama, CBE AP)KaBE y
ciuBy oBor Oacena Tpome usmelhy 95 u Bume ox 100% cBojux 0OHOBJBMBHX pecypca
nujahe Bone (Wolf, 1995). V Behunu npkaBa y O6aceHy peke JopaaH, JaHac je crame
BHUIIIE HEr0 KPUTUYHO, jep T'OAMIIKHA KOJIWYMHA BOJIE MO IVIaBU CTAHOBHMKA j€ NAJIEKO
HCIOJ ONTUMAJIHOT HOBOA OJHOCHO YakK je UCIOJ ,,alICOIyTHOT BojeHor crpeca™ og 500

3
m’/TomMIILE, IITO ce BUAM U n3 Tabeine 4.9.

3amamau aeo bnuckor HMcroka, ogHocHO OaceH peke JopiaH ce Hajasu y
apuIHOM pEruoHy, IJle Cy OOHOBJbMBE KOJMYMHE BOJE NPUPOJHO OTPAHUYEHE U
NPAaKTUYHO HEIOBOJbHE 3a 33J0BOJbEHE OCHOBHHMX KHBOTHHMX moTpeba pacrtyhe
nomynanuje. Y mpouuiocTH, Opoj CTAHOBHHUKA Y OBOM PETHOHY HHje OMO BEJHKH, Ia Cy

orpaHMyeHH pecypcH nujahe BoJsie OUIM IeJhbeH! Ha Mambu OpOj JbYIH.

"2 3Gor BHCOKE KOHIIGHTpAIHje CONH, OBA BOJA CE HE MOXE KOPUCTHTH 3a JbYIACKY ymotpeby. MmHaue,
MpT1BO MOpe WMa moBpmuHY on oko 810 km® n Hanasu ce Ha 400 m wHcrOx TIOBpIINHE Mopa. 360r
BEJIMKUX MPOCEYHUX TOAMIIBUX TeMIepaTypa, HMCIapaBame je BeoMa BHUCOKO W W3HOcH oko 1.600
Mm/TOIUILIE. Y MPONIUIOCTH I'yOHIIM HACTAJIM UCIIapaBambeM Cy ce HaJJOKHAhUBaIM IIPUIIMBOM BOJIE PEKE
Jopnmana u npyrux npurtoka. Y Toky 1930. rogune y mope je ponas3mio oko 1,6 km® Boze rogumme npu
YeMy je HHBO BoJ¢ OHO pelaTHBHO KOHCTAaHTAaH M M3HOCHO OKO 393 m wucmoj moBpiInHE mMopa. 300r
MHTE3MBHOT HAaBOAMKABama, ol 1950-ux rognHa, KOIMYMHA BOZE KOja JONAs3H 0 MOpa ce cMamHia Ha |
km® umme je HHBO Mopa omao 3a oko 10 m. ITopacT MO/bOMPHBPEIHE IPOH3BOHHE, PACT HACEIhA H PA3BO]
UHAYCTpPHje, Cy JONpHHENEe Jla Ce CBaKe T'OJMHE KOJIWYKMHA BOJE KOja ce y3uMa M3 CIMBa peke JopnaH
nosehaBa. Ha oBaj Haunn y Toky 2010. roqune 10ToK je omao Ha 20-30 munrona kyoHux merapa (Goetz,
1986).
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Tabesa 4.9. — Koim4uuHa 10cTYNHAUX 00HOB/bUBHX pecypca Boje 0 CTAHOBHUKY

UzBop: Gleich, 1993.; Allouche, 2005.

Konnunna
Ap:xxaBa HO‘:;):::)‘;:;?(; - Gt e ()
(m3/r0)1)
1960 | 1990 | 2025 | nomahuHCTBO | HHAYCTPHja | NOLONIPUBPEAA

Wspaen 1.025 | 467 | 311 16 5 79
Jopran 529 | 224 | 91 29 6 59
JInban 2.000 | 1.407 | 809 11 4 85
Cupuja 1.196 | 439 | 161 7 10 83
ITamecTrHCKA

TepuTopHja 187 | 165 | 109 27 3 70*

2 _ Institute for Water Studies, Birzeit University (2004)

[Topactom Opoja ctaHoBHHMKa, Hapoyuto oJ 30-MX TOIMHA MNPOLLIOr BEKa, IMOPAcT
WHIYCTPHjCKE TPOU3BOILE, MOTPAKHa 32 CBE BehOM KOJIMYMHOM XpaHe Koja ce
o0e30ehyje HaBogmaBameM cBe BehuxX MOBpUIMHA Y MyCTHHaMa W TOCIEAHIE
KJIMMAaTCKUX TPOMEHA, OCTaBHJIE Cy BEJMKHU Tpar Ha MOTPOIIH OFPaHMYEHUX pecypca
nujahe Boge. Ako oBome oaamo aa moxapydje bauckor McToka npeacTaBiba perioH y
KOME j& TOKOM BEKOBAa OWJIO BEJMKHX PEITUTH]CKHX, KyATYPHUX, TOJTUTUYKUX U APYTHUX
NPeBHpama, OHJAa HUje HH YyJI0 MITO OTPAaHWYEHHU pecypcu mujahe BoIe MpeacTaBibajy

KaMeH CIIOTHLakha U U3BOP TeH3Hja, KOH(IIMKaTa U cyko0a, u3Mely Jp’kaBa y peruoHy.

3a moverak KoH(IHMKaTa u Cykoba, oko pecypca mujahe Bope, MOKEMO Be3aTH
1800. roauny kazma je Llmonnctruka oprammsammja Jespeja'' omtyumma ma mpoctop
[MTanecTrHe mocTaHe HAMOHATHY T0OM cBHX JeBpeja. HacerraBame oBe obmactu Omito je
CrIpoBeneHO Y HeKouHO (pa3a. [IpBu Tanac ,,MoepHHUX " jeBPEjCKIUX MHUTPAIlH]ja 3a110ueo
je 1882. ronune u Tpajao je mo 1903. romune. Y oBom nepuoxay y Ilanectuny je momuro
oko 30.000 jeBpejckux murpanara. YOop3o 3atum y nepuoay 1904-1914. oy obrnact je

Hacenuto HoBux 40.000 JeBpeja, urMe je 3a04eo Mmporec KOju je MPeIXxoano CTBApAmY

13 1lnonucruuka opranusauuja Jespeja (Zionist movement) je mokper cBeTCKHX JeBpeja KOju je HACTao

kpajem XIX Beka ca IIM/beM CTBapama jeBpejcke ApkaBe y [TalecTHHH U MOqu3akha jeBPEjCKOT MUTamka Ha
Mehynapoauu HuBO. OBaj MOKpET je MPOMOBHCA0 HJIC]y HacesbaBamba CBeTe 3eMibe. [lon muM je Omito 5
Taynaca HaceJbaBama [lanecTrHe - mo3Hat kao Amunyax (Jewish Virtual Library, 2012).
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uspaencke apxkase. Y tpehem (1919-1923) u uerBprom Tamacy (1924-1929) Ha
npoctope Ilanectune ce mocenwno jomr oko 100.000 Jespeja (Jewish Virtual Library,
2012). Ha oBaj HaumH, no cpeaunHe 20-ux roamHa XX Beka, y oBoj obsactu 11%
CTaHOBHHUIITBA YMHWIN cy JeBpeju. YcmoH HamusMa y EBponu (y Hemaukoj 1933.
rojuHe) je yop3ao 3amoueTe MUTpalyje, Tako jaa je a0 kpaja 30-ux roamHa XX Beka
npunuB mopactao Ha 250.000 rogumme. OBako yOp3aHO HacehbaBame OBE 001acTh
M3a3BaJI0 je PEBOJT KOJ aparckor cBera Hapouyuto y nepuony 1936-1939. romuna. Ha
OBaj HA4YMH, HE CaMoO Ja jeé pacrao NpPUTHCAK Hu3Mel)y BEpCKHX W TMOJUTHYKUX
pa3nnuuTUX cTpaHa - Apana u JeBpeja, Beh je qoBeno mo Behux mpurHcaka Ha OCKyIHE
pecypce mmjahe Bojme y oBoM perunoHy. Ilom mpuTuckoMm Aparnckor cBera, Bemmka
Bpuranuja, koja je ynpasibania oBUM TepuTOpHjaMa o1 naja OtomaHnckor napcrsa 1918.

rojuHe, je ,,benom kmurom*' #

orpaHUYMIIa TPWINB JeBpeja Ha OBE TEPUTOPH]E H TO OJT
1940. romumue. Mehytum, Opoj mwurpanara je yOp3aHo pactao 0Oe3 oO3upa Ha
OrpaHHYEeH-E KOje je 1aTo OBUM JoKyMeHToM. Kpajem Jlpyror cBeTckor pata, JeBpeju cy
yuHuiu 33% cranoBHumTBa y Ilanectunu (Population of Ottoman and Mandate

Palestine, 2007).

[Tocne pyror cBeTcKor para, Xujbaje JeBpeja Koju Cy MPEKUBENIN XOJOKAYCT Y
EBpomnu cy Hanuum yrouumite y ,,00ehanoj semspn™ - [lanectunu. 360r moropiiaBama
cutyanmje usmelly Apama um JeBpeja m HeMmoryhHocTu na Halje penieme Koje je
MPUXBATILUBO 32 00e cTpaHe, y ToKy 1947. ronune Benuka bpuranuja ce moenaum ca
oBux mpocropa (Jewish Virtual Library, 2012). Ilom mnoxposuresscTBOM YH,
Pezonymujom 181 ox 29.11.1947. roaune, je ycBojen [Inan moxene IlanectnHa Ha nBa
Jena — jeqHy aparcKy W jeaHy jeBpejcKy napkaBy. OBaj [lman je 6mo mpuxBahen ox

115

JeBpejcke 3ajenHuie, 0K ra je Apamncka Jmra - U Aparckd Bumm komuret [lamectine

onbanmo, mpu yemy cy 01.12.1947. ronune movyenn HEMHUPH KOjH ¢y yOp30 mpepaciu y

"4 Tlox mputHCKOM AparcKor CBeTa M pacTa He3aI0BOIGCTBA MpUIHBOM JeBpeja y Ilanectuny, Benuka
Bpuranuja, mox Biagom Yepumia je y Toky 1939. rogune monena moxyment The White Paper 1j. beny
KIUTY, KOjOM je orpanuyeH Opoj npunusa Jespeja y [anectiuny. OBUM JOKYMEHTOM je Te(HHUCAHO 1a Yy
netorofummbeM neproay ox 1940-1944. rogune Opoj npuounux Jespeja orpannuasa Ha 75.000, npu
4YeMy je ToJuIIbe 103BosbeH mpwmB oxa 10.000, ¢ THM mTo ce MoXe JT03BOJIMTH MopacT oBora Opoja 3a
jomr 25.000 y cnyuajy HacTaHka BanpenHe cutyaruje (Jewish Virtual Library, 2012).

"5 Aparicka nmra MM JTHTa apariCKMX Ip)KaBa je OpraHM3alija aparicKuX 3eMalba Koja je ocHoBaHa 22.
MmapTa 1945. rommHe, ca LWJBEM OCTBapHBama 3ajeIHHYKE NOOPOOUTH M WHTEpeca CBUX aparCKuX
npxkaBa. Jlanac okymba 22 3emsbe u3 CeBepoucrouHe Adpuke u Jyrozamamne Asuje. Y Bpeme
W3paerncko-apancke KpH3e W paToBa, JaBajia je BEJMKY (MHAHCH]CKY M NMOJIMTHUKY IOIPIIKY JopaaHy,
Cupuju, JIubany a kacuuje [Tanectiunu y 6opou ca M3paenom.
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rpahancku pat (Yoav, 2006). Jepeju cy y nouetky Ounm y nedansuBu, ga 6u yop3o
npenuin y opaH3uBy M W3BOjeBaina mobdeny, kojy cy kpynucanu 14. maja 1948. roaune,

nporjiamemheM He3aBUcHOCTH M3paena oqHocHO dpopmupama M3paescke apxase.

[pornameme M3paencke apkaBe MOKPEHYO je HOBU paT Ha OBHM IPOCTOPUMA U
To Apana nportuB W3paencke npxase. Y jeqHoroauiimeM pary, M3paen je moGenno u
TpOTJIANIeHa je IPaHMIa Mo3HATa Kao ,3enena muamja“.''® Ha oBaj mauno je Mspaen

M3B0jEBA0 CAMOCTANHOCT My Majy 1949. rommme je npusHat ox crpane YH.'

VY Toky
1949. ronuHe HOBOMpOTalIeHa ApkaBa M3paeln je CKIomwia MpUMHUpPje ca CYCeTHUM
Aparnickum apxaBama (Munther & Uri, 2003). OBaj npuBuzan mup je omoryhuo na ce y
OBY JIpKaBy JIOCENM BHUIIlE O] MIIIMOH JeBpeja, Tako aa je usmely 1948. u 1958. rogune
OBJIe KMBEJIO MPEKO 2 MHUJIMOHA CTaHOBHHWKA, Ma Ou y mepuoxy 1948-1970. roguna y
OBY 3eMJby gonuio Buie ox 1,151 munmona jeBpejckux murpanata (Bard, 2003). Ha
OBaj HauWMH pacTe OpOj CTAaHOBHHMKA jeBpEjCKE MAp)KaBe, TAaKO Ja JaHAC Ha OBUM
IIPOCTOpUMa KUBH BHIIE 0]l 7 MUJIMOHA cTaHOBHUKA. [Ipema npouenama YH 1o kpaja

2050. ronune y oBOj npkaBu he kuBetn oko 12 munmona Jbyam (United Nations

Department of Economic and Social Affairs, 2011).

VY6p3aH nopact 6poja cTaHOBHHKA Ha OBUM IPOCTOPUMA MMAo j€ 3a MOCIIEAMILY,
nuszmel)y octainor, cBe Behe morpebde 3a Bogom. Y nepuony ofi 1948. romuHe 0JTHOCHO 0J1
nporjamema He3aBUcHOcTH M3paencke apxkaBe, pacTy TeH3HMje M KOH(MIMKTH OKO
pacmiozene orpaHmdeHHX pecypca mujahe Bome. OBaj mepHon KapaKTEpuIIe BHILE
MOKYIlIaja MOCTU3aka MUPA U MOTHHMCHBamka CIopa3ymMa KOjuM Ou ce 3aJI0BOJbHIIE CBE
CTpaHe y CykoOy OJTHOCHO KOjuM OuW ce pecypcu nujahie Boje mojenwie y CKiIaay ca
norpebama CBHX cTpaHa y ciopy. Mehyrum, Hajsehu nmpobiem oko moxene nujahe Boae
je YMIbEHHIIA J1a je OHA OTPaHUYEH PEeCcypc Ha OBUM IPOCTOPHMA, a Jla CTpaHe y CyKoOy
npatehn cBOje HAIMIOHAHE WHTEpEece TEXe Ja MMajy MPHUCTYN M KOHTPOJY HaJ IITO
BehuM 3ammxama oBora pecypca. OBomMe uje y IpUJIOT U TO IUTO 3a IMOjeAUHE Ap)KaBe y

peruony (M3paen u Jopnan) Boma mma crparemky yiory. IlossompuBpena, y oBuM

"1 T]o 3aBpHIETKY jeXHOrOMIIBET paTa, jeBpejcKa ApkaBa je MPOIIMPHIA CBOjy TEPHTOPH]y HA pauyH
CBOjUX cycena 3a TotoBo 20% y omHocy Ha Ilnan monene kojer cy mane YH u3z 1948. rogune (Zaid &
Amjad, 2005).

"7y toky oBora pata je moGujeHo MM npoTepano Buie ox 800.000 ITanectrHara u3 oBe o6macTH. OBO
je Ouuta 1ieHa HaCTaHKa M CaMOCTAIHOCTH JeBpejcKe AprKaBe.

223



Ap>KaBamMa Mpe/ICTaBJba CAaCTaBHU Jieo 0A0paMOeHe MOJIUTHKE Ca HCjOM Ja je XpaHa O
NpEeCcyAHOT 3Hayaja 3a HallMOHANHY 0e30eIHOCT, Ia CBaka IMpoMeHa y Kopuihemy Boje
mpeacTaBiba AUpPEKTaH aTak Ha 6e30eaHocT apxkase (Postel, 1999). ITocne 1948. roaune
U CTHLamka HE3aBHCHOCTH, CBE Jp)KaBe Y PErHOHY Cy HMaje CBOje IIAaHOBE OKO
kopuirhema Bojie y ciamuBy peke JopaaHa, a Koje Cy uMalie YrJIaBHOM 3a IIHJb J1a HCTY

HCKOPHCTC 3a noBehame MOJbOIIPUBPEAHE IIPOU3BOALC.

VY toky 1949. romune, mocie moTHHCHBama npuMupja, M3paen je anraxoBao
opurancky dupmy ,,Murdoch MacDonald and Partners” na W3BpIIM TpPOICHE O
MoryhHOCTH ekcrutoaranuje Boae peke Jopmana. [locie u3BpIIEHHMX TMpoIleHA U
nobujeHor npeznora, M3paen je y Toky 1951. roquHe 3amodeo ca mMpojeKTOM JApeHaxke
MouBape Xynex. Ha oBaj wHaumn M3paen je Hapymmo HETOBPEIHUBOCT
aeMuiauTapuzoBaHe 3oHe ca Cupujom, IITO je OMO NMpPBM y HHU3Y CyKoOa He camo
W3zpaena u Cupuje, Beh M3paena u ocTanux OKOJHHUX aparnckux japkaBa. OBa akiuja je
JI0B€Ja JI0 HU3a MPAaHUYHUX OPYKAHUX CyKoOa KOju Cy ecKajlupanu TOKoM jeta 1951.
roguHe. Cupuja je Ha oBaj mote3 M3paena omtpo pearoBana y YH. Melytum, 3axteB
Cupuje je omduWjeH a pajoBU Ha OBOM NpOjeKTy cy HacTaBibeHH. Jlo panux 50-ux
rofiMHa MpOILIOr BeKa, JoplaHCKa Bilaja je mojayana akTUBHOCTH y LIMJbY MOOOJbIIAmA
MOJHOTIPUBPEIE, YMME j€ JOHeNa IUIaH ca KOjUM je Tpebaio Ja IpeycMepH €0 BOJe
peke Japmyk y [anuiejcko jesepo M U3rpaau CUCTeMa KaHajla 3a MoBehame MoBpIIMHA
KOje ce HaBOAWaBajy. Y Toky 1952. ronuHe aMepuuku HHXHUep ByHTep je mpeamoxkuo
TUTaH KOjUM OU ce Ha penu JapMyK HampaBmia akymyinamnuja MakapuH, kananurteta 480
MHIHOHA M, Koja 61 06e36emia HaBoamaBarbe 43.500 xekTapa 06paMBHX TOBPIINHA

y Jopnany u 6.000 xexrapa y Cupuju (Munther & Uri, 2003).

Takohe, oBUM TIpojekToM OM ce 00e30eqmiia NMPOM3BOHA CTPyje, 3a MoTpede
OBHX JIpkaBa. PaymoBu Ha mpojexrty cy 3anodenu y jyny 1953. ronune Ha mita je M3paen
omrtpo pearoBao y YH. ¥V Toky jyna ucre roauHe M3paen 3anounsme HOBE pajoBe Ha
CKpeTamy BOZAE peke JopaaHa y OKBHpPY IeMuiIuTapu3oBaHe 30He. YH ycBaja xanOy
Cupwuje u Peszonynujom Casera 6e36eanoctu YH 6p.100, nozuBa M3paen aa npekune
3amouete panoBe. Mehyrtum, Tex non nputucakom CAJl-a, y3 mpeTmy €KOHOMCKHX

cankuuja, M3paen obOyctaBiba pamoBe (Wolf & Newton, 1980). V wmehyBpemeny,
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Jopnan, 30or Hemocratka ¢uHaHcujcke momohum CAJl, mpekuaa pamoBe Ha ByHrep
mwia"y. Melytum, Ha uHcuctupame U3paena, CaBer 6e36emHoctn YH, no o6aBmeHnM
HCTIUTUBakbUMa Ha TepeHy, oadaityje Cupujcky xkanly HaBojehu qa pajoBU HE Kplie
IIpaBHY peryiaTHBY, YMME je 3alodeTd IpojeKaT Ha CKpeTamy Bojae peke Jopaan

HAacTaBJbeH U 3aBpuieH 1957. rogusxe.

VY wamn na he nahm mpaBo pemieme 0 MOJENN BOAE Y OBOM PETHOHY M CMAambUTH
BEOMa 3aTETHYTY IOJHMTHYKY CUTyalHjy, Yy TOKy OkToOpa 1953. rommme Amepuka
mrasbe cBor ambacanopa Epuka [loncona (Erika Johnson) ma mocpenyje y mperoBopuma
n Halje pemieme HacTale KpU3e OKO Boje. AMEpWYKH ambacajop HAKOH JeTaJbHOT
carjejaBama CTamba U IoTpeda 3a BOAOM JIpJKaBa y peruoHy, Hy ¢BOj IuiaH — [loHcoH
tan (Nadav, 2001). OBo je npBu cBeoOyxBaTHU [l1aH Koju je ©Mao 3a Wb J1a IOHYIN
UCTE yclloBe Kako M3paenuma, Tako M apanckuMm ap:kaBama. Ilocne wetupu kpyra
nperoBopa, [Inan je npuxsahen on crpane Uspaena u Apancke nure. Mehytum, 11.
okToOpa 1955. rogune, CaBer Aparncke nure HUje patudukoBao ucTH, jep Jlura Huje
xTena Jia popMasiHo mpu3Ha HezaBucHocT M3paena. Ytunaj Erunrta y CaBety Aparcke
aure je 6Mo mpecylaH, jep ce o OBOM IUIaHy €0 Boje peke Huma mopao ckpeHyTH y
3amaaHu Jeo CuHajcke MYCTHEE€ Ha KOjoj OM ce HacelauwsIo OKO JBa MMJIMOHA
NaJIeCTUHCKUX n30ernuua. Ha oBaj HaunH, TBOroJUIIEBM HAIOPp aMepuyKor ambacaaopa
je mpomao (Wolf & Newton, 1980). Aparncko pyKOBOJCTBO je TBPJWJIO Jia C€ Ha OBaj
HAYMH jaya M3paelicka eKOHOMMja a o0e30eheme AoAaTHUX KONWYMHA BOJE IMOJCTHYE
UMHUTpalija jeBPEjCKUX JOCEJhCHHWKa, YHME je CMameHa MOryhHOCT moBparka
NaJIECTUHCKUX M30eriuLa, Koju cy MpOoTepaHu y TOKy pata 1948. roaumHe uU3 CBOjUX
nomoBa. Ilocie kpaxa [loncoHOBOr mnmana, JopmaH m M3paen cy y AyXy TEXHUYKHX
pemiema W3 WUCTOT, YCIENIHO TOKPEHYNIHM [(Ba BeJHKa NpojeKTa y o0macTu
BojionipuBpee. M3paen je 3amoueo usrpaamy HarponamHor 130;[0130;[a,”8 JIOK je Jopnan

3amoyeo u3rpaamy Benukor Mcrounor I'xop kanama (kKacHHje Ha3BaH KaHal Kpasb

"8 Harmonanuu Bogosox Mspaena je najsehu mpojexaT 3a cHabeBambe BOIOM y OBOj ApkaBH. J{yKuHe je
oxo 130 km u xamarurera 1,7 mmmoma m® Bone/nHesHo. o 3aBpIICTKY OBOTa MpojekTa y Toky 1964.
roxune, 80% Boxe je KopuiIheHO y IOJEONPUBPENHH IOK je mpeoctamux 20% ymoTpeOsbHBaHO Yy
noMahuHCcTBY. MeljyTiM, Kako je BpeMe MpoJia3uiio OJHOC BOJAE 3a MOJBONPHBPENY U JOMaMHCTBO ce
MEema0, Tako Ja je moyetkoM 90-ux oBaj ogHoc M3HOcHo 50-50%. ¥ Toky 2010. ronune y nomahuHCTBY
ce xopucti oko 80% Bome u3 oBora BojgoBona. Pasmor oBakor mosehamwa je mpe cBera Op3 mopact
CTaHOBHHKA, ITIOTOTOBO Y IIEHTPAITHOM JIeJly ApkKaBe U BICOKH )KUBOTHHU CTaHIAPIH KOjH AUKTHPajy Behy
norpoursy Bofe (Kantor, 2008).
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Abnanax. IlpBa ¢a3a oor kanana je 3aBpiieHa 1962 ronuHe a 4YuTaB MPOjeKaT y TOKY
1979) (Karen, 2006). Ha oBaj naunn M3paen je msrpanmom HarpoHanHOT BOIOBOIA,
Tpebao 1a 06e30emu BOIy 3a CyBH jyT 3eMJbe OJIHOCHO Jia 00e30e11 BoAy 3a MpuodaiHe
rpajioBe Ha jyry JapskaBe M omoryhm HaBoamaBama 3emibuiita y HereB mycTumiu.
Kamanurer oBora BojioBoja je 6wo 320 MuinoHa m3/rozu/1mH,e, MITO je KaKo HaBOJC
Wzpaenmu y rpanunama koje je mpemiokuo [loncon mman (Munther & Uri, 2003).
Wsrpanma oBora BoJ0BO/A je 3amovelia Henro npe 1955. ronuHe a 3aBpllieHa je Y TOKY
1964. rogune. Ca npyre crpane msrpaama Mcrounor I'xop kanana (Trottier, 1999), je
3armoueta 1957. romuHe mTo je Omia mpBa erama y BeNUMKOM JopaaHCKOM JapMyk

MIPOjEeKTY.

Henocpenno npe 3aBpuietka Benukor Mspaenckor HanumonanHor BomoBona, y
Toky 1964. rogune, Ha npyrom Camury apancke gure (Moshe, 2008), monecena je
OJUUTyKa Jia ce CTpeyr mherosa peaiuzamnuja. [lomTo je ogbujen nmpeanor BOjHOT Hamaja,
o/ulyueHo je na ce oHemoryhu Mspaemy na ysuma u3 lanunejckor jesepa BejMKe
KOJIMYMHE BOJE, Tako IITO he ce Jeo BoJe peKke JapMOK y3eTH 32 HaBO/AABAE
nosponpuBpeHor 3emibuinTa y Cupuju u Jlubany (mpojexat Xeansatep). CkpeTame
BOJIe peke JapMok je 3amoueTo y Toky 1965. roaune usrpaamom ase 6pane (Mykxeunba
- kamanuTera 200 MITHOHA M BOJE W MakapuH - kananuteta 350 MunnoHa m’). Ha
OBaj IOCTyHaK JpkaBa Aparicke jure, M3paen je oAroBopHo Ja HaBEAEHO CKpETame
IPEJCTaB/ba KPIICHE HErOBUX CYBEPEHMX IpaBa, IpU 4YeMy OM ra aparcku IpojeKaT
o 35% Boje u3 ["anuiiejckor je3epa U CMambKo OU YKYITHY TOTPOIIkY Boje 3a 11%
(Ettore, 2004). Ha oBaj moTte3e Apanckux JpkaBa, M3paen je oJIroBOpHO Ba3IylIHUM
Hanaguma Ha CHupHjy, Kako OM je Cripedyro Ja HacTaBH 3amoveTd npojexar. Konduukru
Cy KyJIMHHHpaIu 1Ba Mecena kacHuje y lllecromneBHoM M3paencko-Aparckom pary

(babwuh, 1988).

ITocne IlpBor W3zpaencko-apamnckor pata (y xkome je M3paen omneo mobeny)
JIOIIUTO je JI0 TPOMEHA TpaHuIla y OJIHOCY Ha cTame 131948, roauny, mro je omoryhuio
W3paeny 00Jby MO3ULHKjy Y KOHTPOJIH BOJE Y OBOM perroHy. I1o 3aBpuieTky opykaHHX
cykoba, W3paen je mpey3eo KoHTpody Haj [omanckom BucopaBHH, CHHajCKHM

MOyOCTpBOM, 3amagHoM obanom u mojacoMm l'aze (Smith, 2006). Ha oBaj mauun je
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MOTIIYHO OHEMOr'yheHo J1a aparicke Jp»aBe KOHTPOJMILY BOAY peke JopaaHa, a Takohe,
j€ JOLLIOo 710 IOMepama IPaHulle Ha pel JapMyK Ha MOJOBUHY HEHE JYKHHE y OJHOCY
Ha 10 km npe para. OBum je omoryheno M3paeny na uma MOTIyHY KOHTPOJIy Haj
BOJIOM OB€, IITO MY je 00e30e1iI0 1a youe U HajMame y3UMame BoJe Of cTpaHe Apana

(Smith, 2006).

[Mocne 3aBpmerka para 1967. roamHe HAcTaBibajy Ce€ TEH3Mje OKO KOHTPOJE
pecypca mujahe Boje y oBoM peruony mamely Apama um HMspaenana. HoBonacrtana
CUTyalyja OKO KOHTpOJie Haja pecypcuma nmjahe Bojae HHje OAroBapaya Jap:kaBama
Aparicke nure, IITO je TOBEJIO 10 KyJIMHHAIMja Y BUAY HOBHX OpYXaHUX cykoOa 1969.
u 1973. ronune, kaga je n3buo Apyru omHocHo Tpehm M3paencko-Apancku par. Y
HOBHM OpYy>kaHHM cykoOmma M3paen je HanrmohHO moGene, ynMme je yIBPCTHO TO3UIIH]e
y oBoM peruoHy. Ha oBaj HauuH je camo ca Tepuropuje 3anaane odane o6e30enuo 25%
M3JIAHCKE BOJIE KOje KOPUCTH Y CBOjoj yKymHO] moTpomsmu (Morris, 1997). ¥V oBom
NEepUOIy aparicke JpkaBe cy MpuxBaTuie npesnact V3paena u yriaBHOM HHUCY ITpaBUiIe
HOBE MCXHMTpEHE I0Te3¢ KOjH OM X JMIIMIH TPeocTanux konumuuna nujahe Boge.''
Wzpaencka Bnama, oxpabpeHa mnoOegama Haj Apamuma, y OBHMM paTOBHUMaA, Y
OKYyMHUpPaHO] TEPUTOpUjU Ha 3amagHoj obanu, HacesbaBa JeBpeje, UMMe ce JO0JaTHO
npoayOseyje ja3 ca IlamectuHuuMa. Y HapeaHOM MEpUOAY [0Ja3d [0 OIUTPUX
opyXaHHX CyKkoba Bojcke M3paena ca manecturckuM mokperom I1JIO,'™ kako Ha
teputopuju IlagecTuHe Tako U Ha TEPUTOPUJU CYCEHUX apaICKUX IpXKaBa, Koje Cy My
npykajie TMOAPIIKY W HAa YMjUM TEpPHTOpHjama cy Omie 0a3e M KaMIOBH y KOjUMa Cy

06yanaHH [TanectunHIM OaKIIe CYy NOKPCTAaH! Halaanu Ha U3PaCJICKC IIUJbCBC.

On 3aBpmieTka opykaHux cykoba M3paema ca Apammma, TOCTOjao je HH3
MoKymIaja Ha MehyHapomHoM IuTaHy, &a ce TMOCTHTHY OAroBapajyhu crmopasymu OKoO
pacmioziene nujahe Bose anu HHje OMIIO BEMKUX MTOMaKa Ka peliaBamy Hecropazyma. Y

TOKy OkToOpa 1994. roamHe, MoOTmHCaH je cHopa3yM KojuM je JeduHHCAHO Ja ce

"9 Opzie je BaHO HAIOMEHYTH [a MOCTEe APAICKO-H3PACICKUX PATOBA, MOPACT TEH3Hja, KOH(MIMKATA 1
cykoba oko pecypca nujahe Bojie ce npeHocu ca penaruje V3paen-Apanu Ha penauujy umely Mspaena
u [lanectunana.

20 TIJIO (The Palestine Liberation Organization) wmi IlamecTHHCKa 0CTOGOIMIAYKA OpraHM3aIMja
MONUTHYKA U TapaBojHa (opMaluja HacTana Of CTpaHe apancKux Ap)kaBa Ha mpBoM CaMHTy apariciie
nure 1964. ronune y Kaupy. OCHOBHM IIHJb OB opraHusanuje je 0umno ocinodoheme [anectune myrem
opyxane 6op0e.
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KOJIMYMHE BoJe y3eTe u3 peke JopaaH moaene Tako fa M3paen nobuje 54,8%, Jopnan
35% a Ilanectunuu 8,2% Boxe. Ha oBaj Haumn M3paen je ocTBapuo mpeBiacT y
KOHTpOJM U Kopuiihewy Boje y ciuBy peke JopaaH, nok cy IlamecTuHuu 0oxHOCHO
[TanectTuHcka Teputopuja noOwiIa HajMawmu yaeo y kKopumthewy Boze. Ilpminkom
MOTIHCHBaka OBOTa criopasyma Mspaen je mpucrtao Jia ce oBy4Ye ca TEPUTOpPHje Koja je
HeKaJa npunagana Jopaany, MehyTuM, 3aapxao je npaBo UcKopuihema BOJIE Ha TOj
TEPUTOPHjH TAKO 13 TOKOM BpeMeHa Moxe 1a roseha morpourmsy.'”' Takole, nogaTHu
npobieM KOju KOMIUIMKYje mojaeny Bozae m3mely M3paema m Apamnckux npikaBa cy
KIIMMATCKe MPOMEHE KOje Cy BeOMa M3pakeHEe y OBOj 00JaCTH, HAPOUYUTO TOCIEIHHX
nenenuja. [locnenuie QyroTpajHUX CyIIHUX MEPHOJIA JOBENE CYy J1a TIOCIEIBUX TOINHA
KOJIMYMHA BOJIE Y PeKaMa je omaja 3a Buuie of 25 % 1rTo cTBapa nopact T€H3Hja, Tako

7la IOTITUCAHU CTIOPa3yM HHje HUKaKBa 030MJbHA rapaHIfja MHPY.

Kao mTo je Beh pedeHo, mocie 3aBpuieTka ApancKo-U3paeiCKUX paToBa,
KOH(MJIMKTH U CYKOOM OKO pecypca mujahe Bome ce mpeHoce Ha pernanujy M3paen-
[Tanectuna. OBoMe je u mompuHena ojryka Mspaena (mo 3aBpuietky IIpBor Aparncko-
N3zpaenckor pata 1967. rogune) 1a noa3eMHe BOJAE - MOJ3EMHE M3/1aHH, MPOIJIacH 3a
CTpaTelIKU pecypc INpHU YeMy HX CTaBjba IOJA JAUPEKTHY BOJHY KOHTpPOIY, IITO
IPOYy3pOKyje Io4eTak cTpore pecTtpukiuje Boae 3a Ilamectunne. Op  paHux
JieBeIeceTHX rouHa IlafecTHHIM Cy TPOUIMIN y Tpoceky oko 119 m® Boxe romumme
10 CTAHOBHHKY, 0K y MCTOM Heproxy M3paencky Hace/beHUIM TpoIIe mpeko 354 m’
(Powell, 1994). Tloce6HO Temko cTame je y mojacy ['ase, rae je 300r mpeBeIwKOr
MOBJIau€Hka MO/3EMHE BOJIE, HEH HMBO OIIA0 3a BHIIE JECETHHA MeTapa, Tako Ja je
BehuHa OyHapa koje kopucte [lanecTrHIM BaH ynoTpebe 300r mpoiopa MOpCKe BOJIC Y
ucte (Gleick & Yolles 1994). Takohe, y oBom mepuomy Opoj 103Boda Koje ¢y JOOHIH
[Mamectunim 3a Oymeme HOBHX OyHapa je orpanHmdeH Ha 34 (y mepuony 1967-1996.
TOAMHE JaTa 1o3Bojia 3a 13 HoBuX OyHapa), mpH 4emy UM je JUMUTHpaHa JyOuHa
Kollaka U MpOMep IeBH 3a u3Bnauewe Boje (Morris, 1997). Ha oBaj HaumH ce BUaM
npumeHa xeremonuje M3paenma nHax cmabujom [lamectunom. Ilociemunie oBakBor
noctynka M3paena ce orienajy y HeI0OBOJbHO] KOJIMYMHU BoJie 3a [lanecTuny, mTo oBy

3eMJby CBpPCTaBa y peJ Jip’KaBa ca ,,arcoyTHoM HectamuuoM Boje*. Kako Ianectunim

2 Ha ocHoBy naparpacga 1-3 I'nmase 4 oBora yroBopa.
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TBpJZie, OBO je e(puKacaH HauuH Ja C€ OTPaHMYM MOPACT HUXOBE IMOIyJaluje, pa3Boj

uHAyCcTpHje W moJeompuBpene. OBo cTame ce Hajoosbe Buau u3 Tabenme 4.10. koja

npm<a3yje nponcHar noTpommne BOAC U3 MMOA3CMHUX U3aHU.

Tabemna 4.10. — IIpouenaTt norpomme Boae u3 usganu y Uspaeay

U3Bop: Anexc III - MuposHor yrosopa, 1995.

H3nan

H3paena (Y%o/mu. m’ )

IManecruna (%o/mun. m3)

3ananHa U3gaH 94 (340) 6 (229
CeBeponcTo4Ha U3aH 71 (103) 29 (42)
Uctouna m3gan 42,6 (40) 57,4 (54)

HpxxaBa U3paen ce cyouaBa ca MawkoM of 475 MUIMOHA m’ BOJIE FOJIUILIBE, 0K
IMasieCTHHCKE TEPUTOPHje MMajy Mamak of OKO 35 MumHoma m’. OBaKBO MPHPOIHO
CTame Ce CBAaKOJHEBHO MOropliaBa cykoOuma y mojacy I'aze u Ha 3anagHoj ob6amnu 300r
HacesbaBama [lanmecTMHCKMX TepuTOpHja JEeBpejCKMM JocesbeHuuuma. Ilomro
HeJoCTaTaK MOBPLIMHCKE - Tekyhe Boae HanokHalyjy W3 MOJ3eMHHMX M3JaHH, 300T
noBehaHuX CYIIHHMX NEpHOAa, MOTPOLIKbAa BOJE CBE BHILE pacTe, INTO JOBOAM 0
cMamema HuBoa ucre. CMamemhe HUBOA MOJ3EMHE BOJE, JOBOJIHU /0 IPOIOpa MOPCKE
BOJIE y U3/1aHu, uuMe ce nosehaBa mweH canuHuteT. Ha oBaj HauuH Buiie ox 60 % Boae
y IPUMOPCKHM H3JaHMMa MMa BHCOK HHBO HHUTPHUTA, OJHOCHO HHje BHIIE TOTOJIHA 3a
IUPEKTHY JbyACcKy ynotpeOy (Silverbrand, 2007). ITomro u3 oBux m3nanu [lamectunim
ca 3anaane obane, 06e30ehyjy Bume o 90% cBoje Boje, y mopacty je 0poj obosenx

Ol TpeBHUX oOoJbema (mpeoctamux 10% wmum 15 mMunHoHa m’

nobujajy w3
MOBPIIMHCKUX BoAa uiu Kymyjy on Mspaema) (Central Bureau of Statistics Israeli,
1991). Behuna crymuja je otkpuia ja mpeko 61% IlamecTuHcke nere 3apa)ceHO
IpeBHUM TapasutuMma, a y nepuoxy 2002-2003. roxuHa, AOUUIO je g0 ToOpacTta
obonenux kox neue miahe on 5 roguna 3a 17,1% (Bellisari, 1994). OBakBa cutyarnuja
n3azuBa BenMku pesont IlamecTuHana, Koju amenyjy cBeTcky jaBHocT u YH na

onemoryhu M3paeny na momnauum mpeBuule Boje M3 M3daHHU. Takohe, Ha OBaj HAYMH

Wzpaen onemoryhasa pa3Boj [lanectiuHcke mHIyCTpHje, jep MHOTE CBETCKe (prupme He
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Kelle Jla yJnaxy KaluTal y JpXaBy Y KOjoj je HeNmpeIBUAUBO CHalaeBame BOAOM. Y
Toky 1995. rogune mortmucana je Jeknapanuja u3mel)y oBe JBe CyKOOJbeHE cCTpaHa
KOjoM je nepuHHMcaHa Iojesla BOJE Ha OBUM Tepuropujama. OBUM NpPUBPEMEHUM
cnopazymoM, [lanectuna ca 3amnagHe obane Tpeba aa goouje uzmehy 70 u 80 MuiIroHa
m’ Boze, omHOCHO u3Mely 28,4 m 32,5 m’ TOWIIbE MO CTPAHOBHHUKY, INTO j€ HCIION
cBuX MehyHapomuux crangapaa.'”> Ha oBaj Haume moTpomma Boge y IlamectnHu je
Mama 3a BUIlle o] 3 myTa Hero Ha M3paenckum Tepuropujama (Silverbrand, 2008). On
YKYIOHHUX PaCIOJIOKMBHX KOJWYMHA BoJe oJ Oko 120 mwminoHa m’, 85 mmmmoHa
[ManectuHiym Tpoiie 3a HaBoABaBame 9.500 XekTapa MOJHONPUBPEIHE 00pPaJUBE 36MIbE,
30 mumHoHa y moMahHHCTBY, a OCcTaTak oX OKO 5 MHIHOHA y MHIYCTpHjcke cBpxe.'>
TOKOM MpeIasHor meproga 28,6 MHIHOHA M’ BOJAE MPEACTaBbA AOJATHY KOTHUHHY
kojy [lanecTrHIM MMajy Ha pacrojaramy, 0K He pa3BHjy AOAAaTHE 00jeKTe KamarureTa

41,4-51,4 munnona m°® Boe /romumme. >

300r WpUPOAHO MaluX KOoNIW4YMHA THjahe BOJEe y OBOM pErHOHY, TEH3Hje,
KOH(JIMKTH U CYKOOM Cy ydyecTana mojaBa u3Mel)y apkaBa, Koje He MOTy Ja Hahy
3ajeIHUYKHU Je3UK OKO TMojielie HeIOBOJbHUX pecypca nujahe Bome. Mako je mormucaHo

BHUIIIE MUPOBHHUX CIIOpa3yMa, OHE HUCY YBPCTa IapaHiija MUPY HAa OBUM IPOCTOPHMA.

[Topact ypbanux cpeauHa, moroToBo nocie [[pyror cBerckor para, 10BEO je 110
nopacta INOMNyJalKje Ha OBUM IpocTopuMma. Benuke Murpanuje CTaHOBHMIITBA Yy
[TanecTrHY ¥ BUCOK MPHPOIHH MPHUPAINTAj Y OBOM PErHOHY, HMaJe Cy 3a IMOCIESANITY Ja
ce o 50-ux ToArHA MPONUIOT BeKa /0 JaHac momyianuja noseha ca 6 Ha 38 MuimoHa
CTaHOBHHKA OgHOCHO 3a Bumre ox 600%. (United Nations Department of Economic and
Social Affairs, 2011). Behu Opoj craHoBHHKa ayTOMaTCKH ITOBOAM 10 Behe moTpaxme
3a XpaHoM unMe ce noBehaBajy oOpaauBe noBpmuHe. Takole, eKOHOMCKH pa3BOj OBHX
npxasa omoryhuo je Behu xuBoTHH cTanmap/ rpahaHuma, MITO je JOBENo J0 TMopacTa
HNOTPOIIKE BOJE. YCIOH MHIYCTpUje y MOCJIEpPAaTHUM roJuMHaMa J0Beo je A0 Behux

3axTeBa 3a BOAOM. KilmMaTcke mMpoMeHe, MOTOTOBO IMOCICImHUX JCleHUja, UMajy 3a

122 Crangapau CBeTcke 31paBCTBEHE opraHu3sanmje HaBone naa je 100 nurapa Bome (36,5 m3/r0/:11/1mH,e)
MHHHUMYM 32 HOpMaJIaH XHBOT YOBEKa.

12 Nedunncano Arekcom 6p. 111 Taukom 40. MHPOBHOT YroBOpA.

124 Hedununcano Anexcom III unan 40. cTaB 7. MUPOBHOT YTOBOpA.
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nocienuily Behe cyliHe nepuoje IITO yMamyje KOJUYMHY BOJE M 3a BHILIE O]
25%/ropumme (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007). 360r Tora, nanac
npeko 50% napxaBa y oBoM perunony Tpomu Bume ox 100% cBojux OOHOBJBMBHX

pecypca nujahe BoJe.

Hanmopu na ce mytem aujajiora 1 MMPOBHHUX CIIOpa3yma pELIM MUTame IMOJeNe
nujahe Boje y OBOM pEeTrHOHY JAajo je TPUBHIHU pPE3YNITaT, Tj MOCTH3AmE MHpA.
Mebhytum, oBM MHpOBHH yroBopu y BehmHHM ciydajeBa HHCY TpajHO pelICHE, jep
ca/lalllibe CTamke BE3aHO 3a MOAENy BOJE YIJIABHOM HE OAroBapa CYNpOTHHM CTpaHaMa.
[MTpumenom xeremonwuje, M3paen kao permoHamHa CWiIa jé HAMETHYO pelIiema Koja
3aJI0B0JbaBAjy HErOBEe MHTEpece. Y MHUPOBHOM crnopasymy u3 1995. roamne koju je
notnucan ca [lanectunom, M3paen uma Ha pacnonaramy TpH IyTa BHUILIE BOJAE O CBOT
cycena, wako BehimHa BoOJE KOjy KOPHUCTH/KOHTPOJIMIIE HE HACTajeé Ha HHEroBoj
teputopuju. Ilocnenuue oako mornucaHor yrosopa ce Beh ocehajy y I[lanectunn.
Henocratak 1OBOJBHHMX KOJMYMHA 4uCTe Mujahe BOAE OrpaHuMYaBa pa3Boj
NOJbOTIPUBPEE, MHAYCTPHje U AOBOAM A0 mopacta Oojectu koxa IlamectuHcke
nonynanuje. Takohe, oBum yrosopom IlanecTuHiu He Mory Ja Komajy HOBe OyHape,
6e3 carmacHocTH M3paena, koja Ha OBUM TepUTOpHMjaMa MMa IPaBO J1a KOPUCTH BOIY
6e3 orpanmuema.'> Okynanujom IlamecTuHcKkHX Teputoprja, M3paen je oHemoryhuo
pa3Boj TMaleCTUHCKE BOJOBOJHE HH(ppacTpykType, uume Bume o7 200.000
[TanectuHana Ha 3anaaHoj o0any HEMa MPUCTYN BOJAH, JIOK CE€ Yy OKOJHUM JeBpejcKum
HACEJ/PUMA BOJA KOPHCTH 3a 3a/IMBAF-C TpaBibaka. . AKO ce oBOMe 10ia cBe Behnm
MPUTHCAK jEBPEjCKUX MUTpaHaTa Ha 3amagHy obamu W mojac ['aze oHma je muTame
BpemeHa kama he [lamecTwHIM na Tpake pEeBH3HMjy HABEOCHOT yroBopa, mro he
HEMHHOBHO JIOBECTH JO MopacTa TeH3uja W KoHpmukta. OBOME Wae y HPWIOr M

YUHCHHMIIA JIa j€ HUBO TI0J[3¢MHE BOJIC CBE HIDKH IIITO JOBOJH JI0 MoBehama calmHUTeTa

12 TIpoceuna nybuna M3paenckux 6ynapa ce kpehe mmeljy 300-400m, gox [amectiumu kopucte GyHape
nyoune oko 70 m. Benmka paznuka y nyouHn pesyntupa ma M3paenuu uMajy Mamd CAIMHUTET U Behe
kanauurere (Park, 2004).

20y Toky [IpBOr Aparcko-u3paelckor pata, Ha npocropy Ilanectune je yaumreHo npexo 140 6ynapa u
omrehen Behu neo Bonososne uHdpacTpykrype (Breaching, 2006).

Ipexo 66% Boxe M3paes KOPHUCTH Y MOJLOIPUBPENH KOja Ha OBaj HAuMH ydecTByje ca 3% y BH/I, nok ce
3HaTHO Behu Opoj [TanecTiHala y MobOMPUBPEAHO] IPOU3BOIHH OCIIakha Ha KUITHHILY 32 HABOHaBAhC
CBOjUX UBa. 300T Hea/JIeKBaTHE KaHAIM3AIIMOHE MpPEXE W OHO Majio BOJE Koje 00Uy, je MPaKTUIHO
HEYHnoTpeOJbUBO 32 JbYACKY ynoTpeOy 300r Bucokor HuBoa (exanuja. [Ipema npouenama YH ykomnuko ce
HACTAaBU OBakaB pexuM, [lajmectuHim 3a 15 roguna Hehe mmartu mpuctyn uuctoj nujahoj Bomu
(Humphries, 2006).
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U CMambema KBanuTeTa ucte, onakie [lanectunun o6e36elhyjy oko 90% cBojux norpeda
(Humphries, 2006). Jleo Boae koja uM HemocTaje, 00e30elyjy kynoBuHoMm o M3paena
(y ckmany ca yroBopoM u3 1993. roguHe) o TMKTUPaHUM LIEHaMa, Koje Cy BHIIECTPYKO
Behe y oiHOCY Ha CBETCKHM HHMBO (y 3aBHCHOCTH OJf KOJIMYMHE TTaJaBUHA TOKOM CYIIIHE
Ce30He, OBa Boja je ox 3 mo 6 myra cKymea Hero 3a M3paenme). I[lomTo cupomamrHa
[TanectuHa HeMa TOBOJBHO (PMHAHCHU]CKHMX CPEJICTaBa Jja 00e30e11 JOBOJbHY KOTHYHHY
BOJIC, KAa0 alTepHATHBY YECTO KOPUCTE YyCTajaly BOAY W3 IUCTEPHU WIU W3
KOHTAMUHHUPAHUX M3BOPA, IITO MpPEJCTaBba jOUI jeAHY OTeXaBajyhy OKOIHOCT 3a MHUD

Ha OBHUM IIpOCTOpPUMA.

Ca napyre ctpane, ako M3paen ckmonu ,,npumupje” ca CHUpHUjoM U BpaTd joj
lomancky BucopaBas, oHIa he octatu 6e3 KOHTpoOJEe HaJ M3BOPOM U NPHUTOKaMa peKe
JopnaH y ;meHOM ropmeM BOJIOTOKY, YUMe OW M3ryOHo 3Ha4YajHe KoMudnHe nrjahe Boje.
MehyTtum, nputucuu Cupuje Ha MeljyHapoJHYy jaBHOCT cy cBe Behe, jep Ou BojoM ca
OBE BHMCOpaBHM 00e30equia J0JaTHY HOJbONPUBPEIHY NPOM3BOAKY 3a pactyhy
nomynanujy, koja he mpema mpornenama YH ca cagammux 20 munmona jo 2050.

127

roguHe nopacty Ha npeko 33 munnona -’ (United Nations Department of Economic and

Social Affairs, 2011).

V3umame Boje [ammnejckor jesepa 3a moTpebe HaBOAWmAaBama CyBOT jyra
W3paena, uma Telike MOCIEAUIIEe 32 HU3BOJHE JpXKaBe a IMororoBo 3a JopaaH. Mamak
BOJIC Y OBOM Jielly OaceHa, HacTao Ha OBaj HA4YMH, TOBOAM 10 moBehama camuHHUTETa y
npenenuma jyxHo on ['amunejckor jesepa, mro uma pasapajyhe edekre Ha JopaaHcky

noseonpuspesy. >

Crame y JIubany Huje HuITa 60JH€ HETO Y OCTAIMM aparcKuM ApkaBama. [Ipexo
70% wn3BOpa M M3/1aHU je OAaKTEPUOJIOUIKH HEUCIIPaBHO. Takole, mocienune yHUIITeHe

BOJIOBOJIHE UHPACTPYKTYpPE y jy’KHUM JeJI0OBUMA Jpxkase rnociie Apancko-M3paenckux

127 [opacT momymanje y 0BOM PerHoHy, KOji HeMa IPHPOIHO JOBOJBHY KOTHUHHY mujahe Boje, JOBOIH
y mutame Oe3beqHocT xpaHe. JlpikaBe Koje ce MPOCTHPY y apHIHHM M CyOapuIHHM o0iacTuma,
HEMHMHOBHO I1aT€ Ol HEJOCTaTKa XpaHe, IITO IONMPHHOCH IIOpAacTy TEH3Wja ca cyceauma. Bmame Koje
3aBHCE O/l YBO3a XpaHE, MMajy BEJNUKU (HUHAHCHJCKU ACQHUIMT, a HEIOCTaTaK BOJEC HM3a3MBa HHHXOBY
YIPOXKEHOCT jep AOBOIY Y MHUTAlkE IBHUXOBY HAIIMOHATHY 0€30€IHOCT.

128 Cxperame mena Boge peke JapMyk, JOpIaH He MOXKe J1a HAIOKHAIW TYOHTKE Y MOJbOMPHBDEIH,
HACTaJle OBAKBUM ITOCTYIIKOM V3paesICKuX BIacTH.
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paroBa, U MpoAaopa CJIIAHEC MOPCKE BOJAC Yy IMOA3CMHE HU3aHU, CY OCTABHUJIC BCJIUMKC

ITOCJICIMIIC Ha JIOKAIHO CTaHOBHUIITBO (Sami, 2005).

Nmajyhu y Buay M3HeTe 4Mm-€HMIE, Kao U cBe Behe mpurucke mehyHapoaHe
3ajeqauie na V3paen Bpatu OKymHmpaHe TepUTOpHje y rpaHuue mpe 1967. roauue, y
HapeIHOM Iepuoly Tpeba O4YeKMBATH MOpPAcT TEH3Mja M KOH(QUIMKaTa y OBOM Jely

banckor ucroxa.
4.3.3. bacen pexe Huia

Ha monpyujy Uctoune n CeBepouctoune Adpuke cmemrer je Huncku 6acen Ha
TOBPUIMHK OJ] IPEKO TpH MimHoHa km”. V mBeroBoM LEHTPaIHOM ey HaJIasH ce peKa
Hun, xoja Hacraje cmajamem benor um [lnaBor Huna y Cyaany. TokoMm ayxkuHe on
npexko 6.000 km,'* xox Anexcannpuje y Erunty ynuBa ce y CpemozemMHO Mope.
VYmajyhu y Buay aa moBpmmHa ciauBa 3ay3uma 10% mnoBpmmHe Adpuke u ga ce
IpOTeXKe Ha BUIIE O] 35 cremeHu reorpadcke IIUPUHHU, Yy HETOB cacTaB yjase
teputopuje 11 npxkaBa: Cynan, Jyxuau Cynan, Bypynau, Pyanna, JIP Konro,
Tanzanuja, Kennja, Etnonuja, Eputpeja, Yranna u Erunar, (Adams, 2007), npu uemy y
WmeMy naaHac >kuBu W pamau npexko 400 mwmnmona craHoBHuka (United Nations

Department of Economic and Social Affairs, 2011) (Cnuka 4.5.).

benn Hun, wnajBeha cacraBamma Hwuma, myxwmnae mpeko 3.700 km, nacraje y
LlentpanHom neny Adpuke, y KapkoMm Mojacy, Kao oToka BukropujuHor jesepa y
VYranam, 3atuM Tede Ha jyr kpo3 Jyxxuum CymaH u kox rnaBHor rpaga CymaHa —
Karpyma, crBapa Hun. Mako moBpmmHa cinuBa n3HOCH OKO 1,8 mMuimoHa km?, 360r
KapaKTepUCTUYHE KIMME W 3emibHmTa, bennm Hum mma pernaTuBHO Manu TOAMIIEHH
NPOTOK BOJZIE, TaKO J1a 3a BpPEME CYIIHE Ce30He ydecTByje ca oko 15% Bome Huma

(Kameri-Mbote, 2005). OBoj unmbeHUIM HUJe Yy TMPHUIOT U TO Jia MPHU MPOJACKy Kpo3

12y crpyunoj murepatypu cycpehy ce pasiMuMTH MOZAIN O AyKHHHE peke Hia, y 3aBucHOCTH 0 Tora
na i u3Bop Huna Bexxemo 3a benn Hun koju Hactaje kao oToka BHKTOpHjHHOT je3epa HITH BE3yjeMO 3a
HEKY O]l HajAyKuX IpuToka BukropujuHor jesepa koju Hactajy y Pyanmu u Bypynnujy. Takohe nocroje
Pa3MYMTH TO/IAIM O TMOBPIIMHY CiiMBa Koju ce kpehy ox 2,9 no mpeko 3,35 munrona km? (Revenga, et
al., 1998; Al Rukaibi, 2010; Andjelic, 2006; u ap.).
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moupapy Cya'° y Jyxnom Cynany 360r McrapaBama M TPAHCIIMPALM]e O BOJCHE
Beretaumje m3ryou oxo 500 m’/c Boge (oxo 50%). Ha rogmummem HuBoy bemn Hun
renepue oko 28 km® Boze, ox wera 13,5 km® nomasu u3 merose Hajehie IpUTOKE -
peke Llobar (Sutcliffe & Parks, 1999). IlnaBu Hun, xao necHa cacraBHuiia Huna,
HacTaje Kao oToka jesepa Tanay y Etmonuju. Mako mMa penaTHBHO Majy HOBPIIUHY
cnuBa, y ogHocy Ha bemm Hum, (oxo 325.000 km?) ou redepuiie ox 80-90% Bone
Hwuma. Togumsu npoTok BoJe Beoma Bapupa U HajBehu je 3a Bpeme KHIIHE Ce30HE —
KpajeM Mecella aBrycTa Kaja M3HOCH M IPEKo 5.663 m’/c Boje, 0K HajMame nMa 3a
BpeMe CyIIHE ce30He 1 To Mame o 119 m’/c Tokom anpma u Maja (Sutcliffe & Parks,
1999). V cnuBy 6acena pexe Huna cycpehy ce nBe mpupoHo-reorpadcke menuHe. Ha
Jyry ce Hajna3e BUCOKM IUJITAHMHCKH JIAHIM YWja BUCHHA Ipesa3u u npeko 5.000 m, nok
unyhu mpema ceBepy, pesbed ce MOCTENEHO CHYIITa W TOJAKO Tpeia3e y PaBHHUILY,
Koja HajBehwM JeJIoM TMpejacTaBiba OE3BOJAHO 3E€MJBHMINTE M MYCTHUHE. 300T
reorpackor monoxaja U KJIMMaTCKUX MPOMEHa Koje ce ornenajy y yrunajy Jla Huma,
Ha OBOj TEPUTOPUjU ce cycpehy Benuke roauIlbe, Ce30HCKE M JHEBHA Kojebama y
Temreparypu. Y TIOjeIMHUM JIeJOBUMa CIMBa, JHEBHE pa3lUKe Yy TEeMIEpaTypH
npenase MpeKo 500C."! [Ipoceuna konuuuMHa MajJaBUHA Ha TOAUIIKHEM HHUBOY CE
kpehe oko 650 mm/rogumme (y npeneny BukropujuHor jesepa u jesepa lop y
ETtnonuju, roaumnima KoMUUMHA TajgaBuHa mpenasu npeko 1400 mm. Uayhu mpema
ceBepy, KOJMYMHA IaJlaBUHa MOCTENEHO oMnaja, Tako jna y mpeneny Caxape H3HOCH
Mame o7 25 mm romumime) (Mukarami, 1995). Hajsehe xonuumne Boje y oBOM
OaceHy ce TEHEpHIy, 3a BpeMe KHIIIHE CE30HE - KpajeM aBrycTa, JOK HajMarme BOJIC
OGaceH MMa Ha BpPXYHIly CYIIHE CE30HE OJHOCHO KpajeM ampuia U MOYETKOM Maja

(Sutcliffe & Parks, 1999).

10 Cyx (Sudd) je Benmka mouBapa y Jyxrom CyaHy Koja HMa IPOCEYHY MOBPIIHHY 01 0ko 30.000 km”.
3a BpeMe KHIIIHE Ce30He MOBPIIHHA joj mopacte i 10 130.000 km? (Sutcliffe & Parks, 1999).
P! JlueBHa KkonmeGama y TEMIIEpaTypH Cy HajH3pakeHHja y apUIHHM TPEACTHMA OHOCHO Y MYCTHESH
Caxapu e JHEBHE TemriepaType npeinasze npeko 50°C mok ce Hohy cryiTajy U HCIoJ HyJIe.
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bnu3nHa xapkor mojaca W BHCOKE NPOCEYHE TOJMIIEBE TEMIIEPaType Yy OBOM
OaceHy W3a3WMBajy BEJIMKO HCIapaBame Boje Koje ce kpehe om 4,6 mm/mHEBHO Ha
cesepy (ymhe Huna y Cpemozemuo mope). Unyhu mpema jyxHuM JenoBuma OaceHa
ucnapaBsame ce nosehasa, Tako y npeneny nyctume Caxape Ha CeBepy Cynana, je Behu

on 15,5 mm/aueBHo. 300r BUCOKOI HCHapaBama, BOJA y OBUM IpeAeianMa ce He
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3a7prkaBa Iy’KH BPEMEHCKH MEPUO/I, TaKO 1a BehHMHa OBHX TEpUTOpHja, TOKOM HajBeher
Jena TOIMHE HeMa BereTaudjy M HHje HacesbeHa. HajObosbn mpumep BeIHKOT
UcrapaBama je BelTadyka akymynanuja jesepa Hacep y Erunty, u3 koje roaumme
ncnapu npeko 10 km® Boge (Abu-Zeid & El-Shibini, 1997). Hajsehe ncnapasame Bose
je 3a BpeMe JIeTHET nepro/ia (MAKCHMUM Y jJyHY) a HajMambH je y TOKY 3UMCKHX MECEIH

— neueMOpa u jaHyapa.

Wmajyhu y Buay na npoctop 6acena peke Huma 3ay3uMa MoBpIIMHY O TpEKo 3
mwmona km’ fa je wW3pakeHa TOIMINEGA, CE30HCKA M JHEBHA BapHjalija y
TEeMIepaTypy, Ja MMa BHCOK HOBO HCHapaBama H jaa mnpeko 80% Tepuropuje dmHe
apHIHE 1 CyGapHIHO 3eMJBHINTE, OHIA KOIMYHHA Boje 01 0Kko 99,5 km’ roxmmme, Huje
JI0BOJbHA J1a 33/I0BOJBbM moTpede cBUX ApxkaBa y ciuBy. OrexaBajyha oKOJHOCT Koja
JOTIPUHOCH CMamkemy pecypca nujahe Boje, jaBiba ce MOCIeAmUX JAeleHdja, rae 300r
nocjeauIa KIMMaTCKUX IPOMEHa J10J1a31 0 CMambeha NalaBuHa U To 3a Buie o1 20%

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007).

Ce3oHckO mIaBbewme AonuHe Huma m HaHomewe miogHor Mysba ca ETuomncke
BHCOpaBHH OMOTrYhHO je pa3Boj W YCIOH erumarcke mnuBuiamzainuje jom mpe 5.000
roguHa. [lnogHo TiHO Koje je Ha oOBaj HA4YMH HacTajajo, o0e3denuna je pasBoj
noJeonpuspeze. [IpouzBonwmoM miieHulle, JaHa U Apyrux ycesa, Erumhanu cy Beoma
Op30 pa3BUIM CHa)XHY TPrOBHHY, Koja UM je o0e30enuna craOWiIHE IUIUIOMATCKe
OJTHOCE ca JIPYTMM JpKaBaMa y PErHOHY a MTO je yBehallo eKOHOMCKY CTaOMITHOCTH U
BOJHM YCIIOH JpkaBe. 300r oBuX morogHoctu ErumaTtcka npskaBe je yOp3o mocrajia
Bosiecha eKOHOMCKa M BOjHA CHJIa Y PETHOHY, YHja je MUBIIN3AIMja HalpeaoBaia 3HaTHO
Op>xe on octanux. Konmuko cy OMiu TOMUHAHTHU y OJTHOCY Ha JIpYTe HapoJe, IpuKasyje
BUXOBA 3a0CTABIITHHA y OOJNMKY MHpaMHIA, CBUHTU M OCTAJIHX KyIATYpPHUX Ho0Oapa.
Kao mTo je rpukm mcropmuap Xeponor pekao ,Erumar je map Hun“, erumhanm cy
yBHJAJIM 3Ha4aj OJaroJeTu Koje mpyska oBa peka na cy jour npe 4.000 roguHa rpaauiu
HacuIe, 3eMJpaHe OpaHe W HpHTalMoOHEe CHCTEMe, KOju ¢y UM omoryhaBamu
HaBoAmaBame Behux mospompuBpeaHux nospiivHa (Postel, 1999). Konuku je 3Hauaj

Huna 3a Erunarcky npskaBy, TOBOPH U UHI-EHMIIA A j€ OBAa peKa OCTaBUJIA BEJIMKH Tpar

236



Yy AYXOBHOM JKHMBOTY OBOI'a Hapoza. PeKy Cy cMaTpaJii MCCTO XKUBOTA II0CJIC CMPTH,

OJTHOCHO MECTO KOj€ UMHHM Mpea3 y 3arpoOHU JKUBOT.

Ho mouerka XX Beka, peka Hui je yriaBHOM KOpPHUCTHIA 332 HABOJHABAHE
MOJEOTIPUBPEIHOT 3eMibninTa. KonmunHa BoJe Koje ce Ha OBaj HAUMH TPOIIIa Ouia je
3aHEeMapuBO MaJa, Tako Jia HHUje uMaia Behu yTuiaj Ha yKyImHy KOJIMYHMHY BOJE Y PELH.
Y oBoMme MepHoay, CBE ApXKaBe y PETHOHY OWie Cy TMOJ KOJIOHHMjaJTHOM Biamhy
eBponckux apxkaBa — Benmke bpuranumje, ®@panmyck, benrmje n Hranmje, xoje cy
3aKOHMMa peryjucalie KOHTPONy M ynoTpedy Bojae OBE peKe, Tako Ja HHje Ouio

mpobneMa 0KO Kopuiherma U TIoJIejIe BOHUX pecypca Y OBOM PETHOHY.

Cpenanaom XX Beka y 0aceHy OBE peKe je MKHUBEJIO OKO 86 MUWJIMOHA CTAHOBHHKA
(United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011). Benuku npupoaau
npupamTaj (y HojeJUHUM JpXkKaBaMa Mpesa3u roAulIky cTomy o 2%) je omoryhuo na
ce 0poj ctanoBHuKa cpeauHoM 80-ux roauna noseha Ha 190 MunmuoHa, 1a 6u naHac Ha
0BOj TEPUTOPH]H KHBEIO 0KO 420 MHIHOHA Jbyi. > Y6p3aH HOPACT CTAHOBHUIITBA, Y
KpaTKOM BpPEMEHCKOM IEpHOAY JOBEO je [0 BEIMKE MOTPAXKIE 3a OTrPAaHUYEHUM
pecypcuma mimjahe Bome. Jla Ou ce mpexpanuna pactyha momynamuja, JOUUIO je 10
pacTa NoJbOIPUBPEIHE MPOU3BO/IILE, 300T Yera je 101uIo 10 yBehaHe noTpolme Boje y
oBoM peruoHy. O 80-ux rojuHa MpoIUIOr BeKa J10j1a3u [0 nopacTta ypOaHUX cpeluHa
y oBoM neny Adpuke. Pact oBux cpennHa Huje camo 06e30ea1o mopacT KOMyHaJIHE U
BOJIOBOJIHE MH(PACTPYKTYpe, Beh je CTBOpWIIO HOBM HAYMH JKUBOTA KOjU CE Orjiesa y
noBehamy MOTPOIIHE BOJIE, ITO MPEJICTCTaBIba jOII jeJJHY OTekaBajyhy OKOIHOCT Koja
JONIPUHOCH TIOTPOIIBH OTpaHNYEHUX pecypca nujahe Boge. Ha oBaj HaumH ce pemeTtn
NPUPOJHU TIPOTOK BoAe y OaceHy peke Hmia, mTo mMa 3a TOCIEOHUIy CMamEeHe
noctynHe konmumHe nujahe Boae. [lopacT TeHsuja n kKoH(umkata u3mely npxasa Ha

obaym pexe Huna je mocrana cBakoJHEBHA I10jaBa.

[Tocne IlpBor, a Hapouwto mocie [Ipyror cBeTCKOr paTa, Ha OBOM IOIPYY]Y,

JoJjgasn a0 6yljeH>a HallMOHAJITHUX TIOKpETa, YHUME KOJ'IOHI/IjaJ'IHC ApiKaBC CTHYY

132 IIpema nmpouenama YH no 2050. ronune Ha oBUM mpoctopuMa he sxuBetn oko 900 MuinoHa Jbyau
mwm oko 50% nenokynue momynanuje Adpuke (United Nations Department of Economic and Social
Affairs, 2011).
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HE3aBHCHOCT 0] CBOjJHX BEKOBHHX rocrozapa.’>> CTBapame HOBUX JpiKaBa, TOBOIH 0
cTBapama HOBUX MelyHaponaHux rpaHuua, kojum ce Oacen peke Huma nenm na 10
nenoBa.”* CBaka HOBOHACTANa JpaBa JOHOCH CBOje 3aKOHE M HMajy CBOje
HallMOHAJTHE MHTepece, KOjU Ce jeJHUM JIeIOM OJHOCe M Ha pecypce nujahe Boxe. Y
UJbY CIPOBOhema HAIIMOHATHUX TOJWTHKA, BehiHa Ap)kaBa TEKHU J1a HCKOPUCTH CBOj
XHUAPONOTEHIIU]all 32 IPOU3BO/IbY €JICKTPUYHE eHepruje u nosehame mosbonpuBpeHe
MpOM3BOme. TeXma Ka HOBOj MOJCITH OTPaHWYCHUX pecypca mujahe Bone cTBapa
mopact TeH3Wja M KoH(piukaTa m3Mel)y oHuX Ap)kaBa Koje Cy 3a BpeMe KOJOHHjaTHe
BJacTU J00miIe mpaBo kopumihema Boje peke Huma m oHuX Kojuma je To mpaBo OMIo

yckpaheHo.

3a BpeMe KOJIOHHjaIHE BJIACTH EBPONCKHX JAp)KaBa Ha OBHM IIPOCTOPHMA,
NOTIHCAHO je BUIIE YroBOpa KOjuMa ce jAeUHUILNE Nojaeia U Kopuinheme BOAe peke
Huna. CBu 0BM yroBOpH Kao Mojia3Hy OCHOBY y3HMMajy 4MibeHHIly J1a je Erunar npaBau
Hacnequuk [IpesHor Erunra u 1a ©Ma npuposHO U UCTOPUCKO IPaBO Ja KOPUCTH BOIY
oBe peke. Ha oBaj maumn, Erunty je nmato cyBepeHo mpaBo na KopucTH HajBehy
KOJMUMHY Boje pexe Hwuma 3a cBoje morpebe. Y KOHTEKCY J00HMjeHOT W TOTBpheHor
npaBa, Ha kopumthewme Boae, Erumarcka npxaBa je TokoM XX Beka pasBHjasia U
ycMepaBajia CBOjy €KOHOMHM]y Ka HalpeaKy NOJbONpPUBpEIHE NMpou3BoAme. [locTojame
OBOra TpaBa, 3Ha4u Ja OMJIO KOjH 3aXTEB WIM CMameHmhe JOTOKA BOJE HAa TEPUTOPHU]Y
Erunra, ox crpaHe y3BOOHHMX JpiKaBa, NMPEACTaB/ba NPETHY 33 IHEHY HAIMOHAIHY
6e30eqHOCT, ITO MOXE Na n3a3oBe KOHMIUKT. OBOME W y NMPHIOT M3jaBeé BHCOKOX
npxxaBHUX QyHKnuoHepa Erunra m Etnonwuje. Erunarcku 3BaHMYHHMIM HCTHYY Ja
BUXOBA Jp)KaBa MMa MPaBo Ja CI0O0IHO pacroyiake CBOjUM MPHUPOIHUM pecypcuma y

CKilagy ca CBOjHM HallMOHAJITHUM IIJIAHOBMMa W HHTECPECHMA, NOK Ca APYre CTpaHe

33 Ernonmja je jemmma apkasa Ha Ty Adprke koja Huje Gmma mox Biamhy KOJOHHjaNHHX CHIIA.
HesaBucHoct on Benuke bpuranuje je noouo Erumnat - 28.02.1922. ronune, Cynasn - 01.01.1956. roguse,
VYranga - 09.10.1962. rogune, Kenuja - 12.12.1963. ronune u Tanzanuja - 26.04.1964. romuue. On
Benruje JIP Konro - 19.06.1960. ronune, Bypynau - 1.07.1963.ronune. Pyanna - 1.07.1962. rogune.
Eputpeja — mpBo je Omna nox matpoHarom Hramuje na 6u HesaBucHocT crekia 24.05.1993. romuue
onsojuBtu ce ox Etnonuje. Jyxuu Cynan ce y jyny 2011. ronune pedepernymom onasojuo o Cynana u
npumibeH y YH kao Hajmiaha ox 193 npxase.

By toky 2005. rogune apxxaBa CyznaH je nopeberma Ha aBe apxxase, Cynan Ha ceepy u Jyxuu Cynan
Ha jyry, unMe ce 6aceH pexe Huna cama nenmu usmely 11 npkasa. Jyxxuu Cynan je 193 npusHara apxaBa
y YH (Worsnip, 2011).
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Erunarcku 3BaHUYHHIN UCeTHU4y, Aa he Erunat creueHo IIpaBO Ha BOOY Huna 6paHI/ITI/I

cuiom (Shinn, 2006).

Tepuropuja Oacena peke Huma y mpommoctu je Ouia monaesbeme uzMelhy
KOJIOHWjaTHUX npkaBa: Bemmke bpuranuje, benruje, Hemauke (mo 1919. romune) u
Wranuje. YroBopuma u3 oBora nepuoja, Aedunucano je kopuurheme Boje pexe Huma.
[IpBu 3HauajHUjU JOKYMEHT je mormnucaH u3Mel)y kxonmonwmjamaux cuna Hrammje u
Bpuranuje. Unanowm III mporoxona ox 15. anpuma 1891. ronune, Utanujancka Bnaga ce
obaBe3yje na Hehe Ha perm At6apa (ETHOmNj) W3BOANTH BOJOTPUBPEIHE PATOBE KOjH
he yrposutu mimm momudukoBaté Tok pexe Huma (Zewdie, 1976). Yrosopom ox 15.
Maja 1902. rogune koju je mornucaH uzMely benunke bpuranuje n ETnonuje, unanom
I nedunncano je na Etnorckm map Memunuk II, mehe mo3BommTi wim 3amodeTn
rpagmy Onino kakBor oOjekta Ha pekama I[lmasom Huny, IlloGaty u jesepy Tana, 6e3
carinacHoctd Bemuke bputanuje winm Bnage Cynana. Takohe, oBuM yroBopom je
ytBphena rpanunia Etronuje m CynaHa koja je Owna cropHa y AyXeM BPEMEHCKOM

nepuoxy (Okidi, 1979).

VY majy 1906. ronune, unan Il yroBopa msmel)y bputanuje u Bnage HesaBucHe
npxase Konro, nedunucano je, na Bnaga Konra He Moke Jja BpIIM OMJIO KakBe pajoBe
Ha pexama Cemiuka u Mcanro xoje yBupy y jesepo Anlept, 0e3 gorosopa ca BiIaJoM
Cynana. OBuM yroBopoM ce ¢aBopu3yjy Hu3BoAHe npxase Erunat u Cyaas, npu uemy

ce OrpaHMdaBa IPHCTYIT BOJM ciiBa peke Hiua 3a cranosrmmreo Korra.'*

Tpojaum yroBopom motmmcanuMm u3mely bpuranmje, @pannycke u Urammje, y
JeneMOpy WcTe ToAuHe, Ne(UHUCAHO je 3ajeTHHYKO JEJOBAake Ha 3aIITUTH HHTEepeca
bpuranuje u Erunra y 6aceny peke Huma. YroBopom je perymucano kopuirhema Boje
U3 pEeKe M BEeHUX MPHUTOKa, 0e3 003upa Ha nHTepece Mrtanuje u meHnx KoinoHuja. OBUM
JOKYMEHTOM j€ NPAKTHYHO OJAY3€TO CyBepeHO mpaBo ETHomnmje 1a KOpUCTH BOAY Y
ciuBy peke [InmaBor Huima, ca umje teputopuje ce 0ob6e30ehyje Hajseha kommumHa Boje

HusBogHUM npxkaBama (Edward, 1981). HaBenenn cmopasym Etmonuja je oxbaruna,

135 yrosop moctyman Ha: http://ocid.nacse.org/tfdd/tfdddocs/40ENG.pdf. 24.06.2011.
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aJln IIoIITO HI/Ije nMaja JOBOJbHO IIOJIMTHYKE M BOjHe MOhH, HI/IjC MoOIla Aga Clipedu

HBErOBY peaau3alujy.

Toxom 1925. rogune nmomwio je A0 pazmeHe HoTa u3Mmel)y Mranuje u bpurancke
MOHapXHje y Be3H ca NMpaBoM Ha Kopuirheme Boje jesepa Tana y Etnonuju (Awange &
On'gan'ga, 2006). OBom HoTOoM UTanujancka Biaja je TpU3HAIA CyBEPEHO MPaBO
Erunty u Cynany Ha kopumheme Boje y ciuBy peke Huma, Tako mro ce obaBe3ana aa
y cmuBy [lmaBor Huma nehe rpamuté BomompuBpenHe objekre, koju he yrumatu Ha

JIOTOK BOJIC Y HU3BOJHE IOMEHYTE Jp>KaBe.

HaBenenum cnopasymuma, yroBopiuMa M 3BaHHYHUM HOTama je obezoeheno na ce
samrtute bpurancku uatepecu y Erunty u Cynany, 0JJHOCHO Ja OBE /IBE Jp)KaBe UMajy
MoHomon y kopumhewy Bozxe y cnuBy pexe Huma, 6e3 o03upa Ha morpebe ocTaimx
Ip>kaBa, OJHOCHO KOJIOHHMjadHuX cuia. OBa JOKyMmeHTa cy omoryhuna na ce y TOKy
1929. roguHe HOBMM YroBOPOM 3BaHMYHO JAe(UHHMINE MPaBO y Kopumhemwy Boae y
ciuBy u3Mely TamammbuX KOJOHMjAIHMX CHJa, OJHOCHO H3Mel)y KOJOHHW30BaHUX
npkaBa. Takole, Ha oBaj HauMH je oHeMoryheHa peanu3zaiiyja mpojekara, KojuMa Ou ce
BoJa peke Huma M WHEroBUX MPUTOKAa KOPUCTWIIA y JPYre CBPXE OCHM 3a moTpede

Cynancke unu Erunarcke Haiuje (Rahmana, 2011).

[TozaarHa OBaKBHX YroBOpa M Criopasyma IOTHYE oIl ca nmoyetka XX Beka, KaJaa
Ce Ha CBETCKOM TP)KHIITY OCETHJIa BEJHMKa HECTAalIWIa NaMmyka. bputancka nmmepwuja,
’KeJbHa IIITO JIaKIIe 3apajia, OBJIe je BUea IIaHcy, Na je Bpimia cBe Behu mputucak Ha
CBOje KoJIoHHje Yy cnuBy peke Hwmma, mpe cBera Ha Ermmat m Cynman na mosehajy
oOpajiBe MOBpIIMHE TOJA OBOM KyntypoM. [lorpeba 3a cBe BehuM kKonmmdnHama BOJE,
TOKOM JIETH-CT TEepPHo/a, Kaja HUBO Bojae y peuu Hwimy Bapupa m 3a Bume oz 25%,
MOKpEHYJIa je TUIIIOMAaTCKe Mepe a y IuJby 3amTuTe narepeca Bemnke Bpuranuje. OBo
je MMayio 3a MOCIeUIly HaMeTame Pa3IMYMTHX YroBOpa M CHOpasyma, KOjuMm Ou ce
Erunty u Cynany rapantoBao MOHOION y Kopuinhemy peke Hunma u \meroBux rnpuroxa,
IpU YeMy Cy 3aHEMapeHH MHTEPecH M MOTpede CTAaHOBHHUINTBA U3 APYTHX KOJIOHHja.
[Tocne IlpBor cetckor para, bpuTanckoj MOHapXHju je OWJIO jacCHO Ja pervHOHATHU

pa3BOjHHU IUIAaHOBH 3a nojapydyje Oacena Huua, Mopa n1a npeaxojie ciopasymMu O HOJETU
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U KOHTponn pecypca mujahe Bozge. 30or Tora je Tokom 1920. romuHe ¢opmupana
KOMHCHja of] ipeacTtaBHuka Benuke bpuranuje, Maauje 1 Amepuke, Koja je vcnuTana
MOTEHIIMjal ¥ oTpede 3a BOJOM y OBOM ciuBY. Ha 0CHOBY u3BelITaja 0Be KOMHCH]E je
YCTaHOBJbEHO Ja je yKynaH KamanuTeT peke Hunma Ha roauimmeMm HUBOYy oko 84
km®/Boze, mpu wemy mpoTmk Bapmpa oko 25% (Wolf & Newton, 2007c). ITorpebe
eTMIIaTCKe ApKaBe Cy MpouermeHe Ha 58 km’/romuumme, 1ok CymaH Moxe moTpebe 3a
BozioM nia moamupu kopuctehn ITnasu Hun (Wolf & Newton, 2007¢). ¥ toky 1922.

TOAMHE, OMHOCHO 28. ¢pedpyapa ETumar ctuye He3aBUCHOCT.

Tokom 1929. rommue, a Ha Tpenopyke HaBeIeHE KOMHUCHjE, IOUUIH je [0
MOTIHCHBARKA CIIOPa3yMa KOJUM je pelleHa mojena Boae y ciuBy pexe Hua.'*® Opum
criopasyMoM je aedunucano na Erumat KOpUCTH LETOKYITHU TMPOTOK BOJIE Y MEPUOITY
ox 20. janyapa mo 15. jyna (TOKOM CyIIHE CE30HE) a Ja YKYIHO TOJHIIEKbE MOXKE 12
Kopuctu 48 km® Boze, 10K 61 Cynan umao mpaBo Ha kopuliheme 4 km® Boze. Taxkohe,
oBUM crniopasymoM je omoryheno Erunry na:

- ¥Ma IpaBo KOHTPOJIE MPOTOKA PEKe y Y3BOAHUM Ap)KaBama,

- Ha CBOjOj TEpPUTOPHjU pealu3yje MPOjeKTe Be3aHe 32 KOpUIINEHE BOJIE OBE
peke 06e3 carjJacHOCTH Y3BOJIHHX JIpXKaBa

- ¥Ma IIpaBO BETa Ha CBE BOJAOINPHBPEIHE MPOjeKTe Y KOjuMa OM yuecTBOBaje
y3BOJHE JprKaBe a MITO OM Yrpo3WiIo HBeHEe MHTepece OAHOCHO JIOTOK BOJIE

Ha BbEHY TEPUTOPH]Y.

Benuka Bputanuja je oBaj cropasym moTHucalia y UMe CBOjUX KOJOHHja, MPHU
yeMy je rapaHTtoBaia na Hehe mohw mo Omimo kKakBUX pazoBa KOju OM yTHIATH Ha
KonmmuuHy Boje y peun Humy a Ha ymrp06 Erwmmra. [Tpunmkom moTmucuBama OBOT
yroBopa, Erumar je 3a eHriecky MOHAapXWjy WMao CTpaTelIKH 3Hayaj 300T CBOT
reorpadckor nojoxaja u 6musuae CyeTcKor KaHaia Koju je Ouo kamuja 10 OpuTaHCKe

Wnanje (Teshome, 2008).

Ha oBaj Haumn, ocrane apkaBe y CIMBY, Koje cy Oune kojonuje bpuranwuje,

Benruje unu Utanuje (ocum ETnonuje) HuCy mmale mpaBo jJa KOPHUCTE BOLY y OaceHy

3¢ Cropasym je mormucan msmely Bemuke Bputammje u Ermmra y Kampy 7. maja 1929. rommme.
CriopasyM je poctymas Ha : http://ocid.nacse.org/qml/research/tfdd/toTFDDdocs/4 1 ENG.htm.
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pexe Huna. Takohe, oBMM U MpeaxoJHUM YTOBOPHMA MM je 3a0pameHo Ja U3BojIe OnIIo
KakBe HMH(PaCTPyKTypHE pajoBe Koje OM yTHIlaJie Ha MPOMEHE Y KOJIMYMHHU Tujahe
Boge. ETwommja, jenuna He3aBuCHa JpkaBa, Koja HHje Owia MOJa yTUIAjeM
KOJIOHWjaJTHUX CHJIa, je OBMM YrOoBOpOM ocTajna Oe3 mpaBa Kopulihema CBOjUX

HaIIMOHAIHUX pecypca.

O6e36elyjyhu romumse 48 munmmjapan m® Boe, Ermmnarcka npxkasa je passujana
MOJEOTIPUBPEY M 00e30e/Ia eKOHOMCKH PacT Yy OJHOCY Ha OCTalle Ap)KaBe y CIIHBY.
bp3 Hanpenak u pa3Boj Erumarcke npkaBe, y OZHOCY Ha OCTaje 3€MJbE Y PETHOHY,
oMoryhuo joj je 1a y HapeIHUM JeleHHjamMa TPYKH BEIUKU OTIOP y TMOKYIIAjy IpyTuX

JprKaBa Aa peBuanpajy yrosop u3 1929. ronune (Shinn, 2006).

VY toky 1956. rogune Cynan nobuja HE3aBUCHOCT, YAME OjadyaBa CBOje MO3UIIH]je
He camo y Oaceny peke Huma Beh u y cety. Ilog nputuckom Cygana y Toky 1959.
rOZIMHE JI0JIa3U J0 PEeBUIMpama ClopasymMa y Be3HM KOHTpoje U Kopumihema Bojae y
Oaceny pexe Huna. MelyTuMm, nornucuBame HOBOI cliopa3yma HHUje€ JJOBEO J10 BEIMKUX
IpoMeHa y KopHuilhewy BOJE OBE peKe Y OJHOCY Ha MOTIHCAHE CIOpa3yMe 3a Bpeme
KOJIOHHjaJHOr pexkuma. IlomMeHyTMM cropa3yMoM je KOJWYMHA BOJE KOjy KOPHCTH
Erumar nosehan 3a 7,5 km’, nok je Cyman o6e30eano npomatHux 14,5 km’
Bojie/Toauikbe. Ha oBaj HauMH ykynmHa moTpoima Boje Erunrta je mopacnma Ha 55,5
km® a Cynama na 18,5 km®/rommmise. Takole, oBuM yroBopowm je aedurucano aa 10
km® Boje rOAMIIIbE MpeCTaBIbAjy T'yOWIH y BHAY HCHApema. Pasimka 10 YKyIHOT
npoToka peke Huia, y 3aBUCHOCTH Of FOJIMHA, HA jeJJHAKE JEJIOBE JIeJIe OBE JBE JIp/KaBe
(Shinn, 2006). Ha ocHoBy o00e30ehema Behmx kommumna Boxae, Ermmart je moGumo
MOryhHOCT a W3rpaju BenuKy OpaHy, KojoM OM My Omio oMoryheHo na CKIIaguIuTH
YKYIIaH TOHIIBA MPOTOK PEKe Huna. "’ CynaH je 06e30ea1o n3rpaamy OpaHa Ha peru
[TmaBom Hwuny m moryhHOoCT ma pasBuje cHCTEeME 3a HABOIbABAKE W HM3TPAbY
xuapoenektpana. Octane apxkaBe (JoI yBEK KOJIOHHMjE€) Y CIMBY OBOra 0aceHa, omet

HUCY Jo0uIIe mpaBo Kopuithewa Bojae y 0aceHy peke Huna.

7Y ckmamy ca mormucaHEM criopasymoM, Ermmar je msrpaamo GpaHy AcyaH OZHOCHO aKyMyIaIlHjy
Hacep sampemmne 111 km® Bome. Ha oBaj Haumn je o06e36eheHo mMOy3maHO HABOXE-aBambe
MOJHOMPHUBPEAHOT 3EMJBUILTA TOKOM LieJie TOAWHE YUME je HU3BOJHHU TOK PEKE Y MOTIYHOCTH PETYIIUCaH.
Takolje, peanu3aiujoM OBOra MpoOjeKTa, HANpaBJbeHa je XuapoesekTpana kamarurera 2.100 MW, koja
Erunaty 06e36ehyje 3anoBosseme oko 40% notpeda 3a enexkTpuynoM eHeprujom (Mermel, 1989).
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VY roaunama mnocie Jlpyror cBeTCcKOr parta, Aonasu g0 Oyhema HaluoHaliHe
CBECTH KOJIOHM30BAaHUX JAp:KaBa y OBOM OaceHy, Tako na ox 60-ux roauHa, jeiHa 3a
JIpyroM ao0ujajy HE3aBHCHOCT O KOJOHMjallHUX Biajaapa. MelyTum, Hemocratak
(UHAHCUJCKUX CpeACTaBa M JAYTOTOJUIIIGM KUBOT MOJ KOJOHMjaJHOM Biamhy,
yTHIIAJIEe Cy Ha €KOHOMHje OBHX JpkaBa. BehnHa 3emaspa y permoHy ymHe CHpOMAIIHE
W Hepa3BUjeHE Halldje, O]l KOjUX YEeTHPH CHaiajy y TPYIy JAeceT HajCHPOMAITHHjUX
JpKaBa ca MPHUXOAMMa of 1-3 jomapa 1o riaBu craHOBHMKa/THEBHO.'® Hepassujena
WHIYCTpHja, Maja KONMYMHA (POCHIHUX W MHUHEPAJHHX CHpPOBHHA, j€ yTHIAla Ja
T0JHONPUBPE/IA IOCTAHE TOMHHAHTHA TPAaHa y TIOCYCTAN0j MPHBPEIHHI OBHX JApiKaBa.'>
Harnum mopacrom 6poja cTaHOBHHKA, TOTOTOBO 0] 80-MX TOAMHA MPOILIOT BeKa, pacTy
3axTeBU ca BoJOM. Jla Ou ce mpexpaHuio pactyhe CTaHOBHMIITBO, pacTy HOBpPILUHE
IOJT TIOJBOTIPUBPETHUM KYJITypama, mTo T0Boax A0 Behe moTpaxme 3a BogoM. Mmajyhu
y BUJAY Ja C€ BEJMKU €0 OBUX Jp’kaBa HaJla3u y JKApKOM I10jacy WIM Y HEroBOj
ONMM3MHM, TZle Cy INpOCeYHe JHEBHE Temieparype Behe Hero y ApyruM KpajeBuma
[Tnanete, moTpede 3a BOJOM y NPOMU3BOAKM IMOJHONMPUBPEIHUX KYJITypa JOJATHO Ce
nosehaBajy. Huzak cranaapa cTaHOBHUKA M HeJlOCTaTaK HOBUAHMX CPEJICTaBa yTHUIIAJE
Cy Ja Cc€ HaBO/IaBame MOJHONPUBPEIHHUX MOBPLIMHA BPLIM YIIIaBHOM Ha CTapoOMOJaH
HauuH. 300T Tora MOTPOIIkA BOAE Y MOJBOIPUBPENN pacTe, LITO MPeACTaB/ba JOJATHO

onrepeheme 3a NPUPOJHO OrpaHUYEHE pecypce nujahe Boje y OBOM PEervoHy.

[lonuzame Acyan Opane y Erunty um ctBapama Hacep jeszepa, o6e3denuno je
perynucame Bone peke Huma Ha Hu3BogHOM Jneny meHor Toka (Mukarami, 1995). Ha
0Baj HAa4YWH, MOJHOMPHUBPETHO 3eMJBUINTE je 3amTuheHo oJl MmoriaBa U oMoryhema je
KOHTHHYHpPaHa MOJOIIPUBPEIHA TIPOU3BOIHA TOKOM IIejie rofanHe. Mehytum, m3rpaama
Opane je oHeMoryhmiaa MEpHOAYYHO HAHOIICHE IUIOJHOT MYJba, IITO j€ OBEJIO [0
noBehane moTpommke BemTadkux hyopusa y oBM peomy. [loBehano ncnapaBame Bojie U
Behe KONMMUMHE XEMHjCKUX Iperapara, KojuMa Cce TPETHpalo OOpajuBU 3€MJBHUIITE,
uMalie cy 3a mnociieAuily nosehame calnHUTETa 3€MJBMIITA, INTO j€ ONET JOBEJO A0

MOBHIICHE KOHTaMUHamWje Bojae. Y TOKy 1982. rommHe CKOpO CBE NOBPIIUHE

% Ha ocmoBy wmseemraja Central intelligence agency mu3 2011. rommme (CIA, 2011), y rpymy
HajCHPOMAIIHHJHX ApXKaBa y cBeTy crnaaajy: Bypyumu - 300 $, IP Konro - 300 $, Comanuja - 600 $ u
Etunonuja - 1000 $.

" [porienar cTaHOBHUINTBA Koje ce GaBH TMOJBONMPHBPEIOM Y PETHOHY je BEOMa BHCOK H Y MOjCIHHIM
npxxaBama npenasu 80% (Etnonnja-85%) (Hathaway, 2008).
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obpaauBor 3emspuiTa y Erunty cy moreHnujanHo Owie y omacHOCTH of rnosehaHor
CaNMHUTETA, TIPYU YeMy j€ MOJIOBWHA OBUX MOBpIIMHA - oko 12.000 km® nmana Bumre
WIN Mambe u3paxkeH npobdsem. Hegocrarak HOBYaHMX CpelCTaBa, OJf CTpaHE Ap)KaBe U
ciaba BoJba MOJBOIIPHUBPENHUKA Ja YJaXy y CHUCTEME 3a OABOAMABaIE, yOp3ane cy
nporec moBehama CcaJMHUTETa 3€MJBHINTA a CaMHM THM M CaluHUTET Boje. Ha oBaj
HAUMH, TOAMIIEG CE CTBOPHM Npeko 196 MumHoMa m® HeynoTpeG/bHMBE BOJE, INTO
MpeCTaBIba joul jefaH (akTop Koju ontepehyje u ymamyje pactoiokuBe pecypce Boje

y oBoM peruony (Meybeck, et al., 1989).

[Toehano 3araheme peke Huma permctpoBaHo je KpajeM JeBEIECETHX TOAWHA
HPOLIOT BeKa 3a BpeMme opyxaHux cykoba Ernonuje u Eputpeje. [loBehane konnunne
BOJHOT OTIIa/Ia KOj€ Cy HacTaje 3a BpeMe PaTHOT CTama, UCIYIITaHE Cy Y NMPHUTOKE OBE
peke, INTO ce oJpaswiao Ha KBanuteT Boje. OBO crame je JOAATHO MOropIIaTo
MOPacTOM CTAaHOBHHMIITBA y OBHM Jp)kaBama Koje ce y Toky 2006. ToauHe AyIiupaio y
onHocy Ha 1986. ronuny, npu Yyemy HacTaBJba yOp3aH pacT 30or murpanuja (Rahmana,

2011).

[Tocnenune 3arahema Bone, 10Beje Cy 10 NOpacTa HHPEKTUBHUX M MAPA3UTCKUX
Oonectn Koja craHOBHHMIITBA. [loceOHO je TEIIKO CTame y pypalHHM CpeIuHama y
Erunty n Cynany y kojuMa ce Bojaa 3a muhe KOPUCTH M3 KaHalla 32 HaBOJIHAaBabe U
ollBoAmaBame. llopact npeBHux OomnecTtH, OGonectn OybOpera, jeTpe W TMaHKpeaca cy
nocienuia ynorpede 3araljeHe BoAe ca BHCOKHM calpkajeM (eKandja W TEIIKHX

merana (Land Center for Human Rights, 2005).

Henocrarak nmjahe Bozme, cTBapa 030mibaH mpoOieM 3a Biaae ApKaBa y OBOM
pernony. UnmeHHIa KOja J0JAaTHO OTEXaBa OBaKy CHUTYaIlHjy, mopen yOp3aHor pacra
CTaHOBHHMIITBA (y TOjeIMHHUM J[pyKaBama IMPHPAINTA] je u mpeko 2,5%), cy KInMaTcKe
IpOMEHE KOje Cy HapOUUTO M3payKeHe MOCIeNBHX JCLCHH]ja, a orjieajy ce y nosehamy
CYIIHHX TIEpUOJa M CMAamEeHUM KOoJMYMHama nagaBuHa. OBO je JOBENO 10 CMamkeHha
pacIojoXuBe KOJWYMHE BOJIE Yy PErHOHy, LITO je J0oJaTHO mNoBehamo TeH3uje u

koH(pmukTe (Tadena 4.11.)
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Ta6esa 4.11. — JlocTynmHOCT BOJIe 0 CTAHOBHUKY

UzBop: Chatteri, ef al., 2002.

NpxaBa JlocTyIHe KoJIM4HMHe BOJe 10 CTAHOBHAKY (M)
1990 2025
Bypynmu 655 269
JP Konro 359 139
Erunar 1.123 630
Erunonuja 2.207 842
Kennja 636 235
Pyanna 897 306
Cynaun 4.792 1.993
Tanzanuja 2.924 1.025
VYranna 3.759 1.437

U3 Tabene 4.11. ce Bunu na je y Toky 1990. ronune 6mino 5 apxaBa ca BOJCHUM
CTpEecOM, O] Uera 4YeTHpU ca XpOHUUYHUM HeJocTaTkoM Boje. Ilpema npensuhemuma 1o
2025. roguHe Opoj apkaBa ca BOJICHUM cTpecoMm he ce moBehatu Ha ocam, a ca
XPOHUYHUM HEJ0CTATKOM BoJie Ha miecT. Takole, y Toky 2025. rofuHe YeTupu Jip:KaBe
he ce mahm y rpynu ca arncomyTHUM HEIOCTATKOM BOJE, Ca KOJHM TpeMa CTaHAapAnMa

BXO ne Moxe aa ce mogMupe OCHOBHE JbYJCKE ToTpede.

VYOp3aH pacT CTaHOBHHUINTBA, KIMMAaTCKe MPOMEHE, MOPacT IOJHOIPUBPEIHE
NPOU3BO/IHE U BEJIHMKO 3aral)ere )KUBOTHE CPEeJIMHE, KOje je TOBEJIO JI0 CMambheha 3aIuXa
nujahe Bome, CBAKOJHEBHO BpIIE MPHUTHUCAK HA Jp)KaBe Yy PETHOHY, Ja Tpake
pEeBHUIMpPAE TOPEIIOMEHYTHX CIIOpa3yMa M yroBopa OKO Mojeje Bojae y 0aceHy peke
Huna. CrumameM HE3aBHCHOCTH, OBH 3aXTeBH ce noBehaBajy, 4MMe J0Ja3u 0
noBehama TeH3Mja U KoH(IMKaTa u3Mel)y apikaBa Koje MMajy MOHOIOJ Y KOpUIIhemy
Bozie peke Huma (mpe csera Erunra) m octanux apkaBa KOjUMa je OBO IPABO OIY3ETO.
Y oBuM 3axTeBHMa NOJIcOHO ce m3iBaja Etwomuja, koja uictnye na npeko 80% Boje
Huna notuue ca mene tepuropuje (Al Rukaibi, 2010). Kopumheme Boae [InaBor Huna,
ETtnonmja cMaTpa mHUTameM HAMOHAIHOT CYBEPEHHUTETa W WHTETPUTETAa W IpaBa Ja

KOpHUCTHU HAllMOHAJIHC BOJHC pECypCE. I/ISFpa,I[H)OM cucremMa 6paHa " yCTaBa O BOIC
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ITnaBor Huna 6u ce ckpenyo y OrajieHcKy MycTHIY YuMe Ou ce 00e30e1nno JoJaTHO
HaBO/[HaBakb€ MOJHONPUBPEIHOT 3eMJBUILITA 32 NOTpeOe MPOU3BO/IBE XpaHe 3a pacTyhy
nonynanujy y semsbd. Ilocne Besnuke cymie M rinaau (ocaMaeceTux roguHa) ol YMjuX
Hocjenuia je ympio BHUIE JEeceTMHa XWbajda JbyAM, 3axTeBu ETnonmje cy cae
yaectanuju. 3axreBuMa Etnonmje omrpo ce cympocraBiba Erumar, koju ce mosmBa Ha
CTeueHa MpaBa Koje My je jmaro yropopuma u3 1929. m 1959. romune, npu demy
cajalIme KOJIMYMHE BOJE Koje nobuja n3 Humma He Mory Ja 3a710BOJbe HeroBe MOTpede
3a BOAOM (roaWimke mnoTpedbe mpemaze 77 km3). Hyro roauHa, cupomamniHa |
HepasBujeHa Ertmommja Huje Moria ga o06e30emam kpenute ox CBercke OaHKe 3a
nojau3ame OpaHa W M3Tpaliby MPHUTAIIMOHUX CHUCTEMa, 300T OLITPOT MPOTHBIEEHA U
HEro/loBama erunaTcke apxase. 3axTeBe ETnonuje, y nocineamoj IELEHUjU CBE BHILE
noapxasa Kennja, koja je jexan ox Hajpehux yBo3HUKa XpaHe y peruony. OJ cTHIama
HE3aBHCHOCTH JI0 JjaHac y 0BOj AQpHUYKOj ApKaBH je MOpactao Opoj CTAaHOBHHUKA 3a
ckopo 500% (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011). Kako
HaBojge KeHMjckM 3BaHMYHUIM, OBa JpkaBa yBo3M M3 Erunrta mnossonpuBpenHe
MIPOM3BOJIE, KOJU CE HAaBOJHaBajy HUXOBOM BOJOM OJIHOCHO JIEJIOM BOJE KOja MOTHYE

n3 BukTopujuHor jesepa.

300r 4ecTHX MOJUTHYKUX M HALMOHATHHX NpPEBUpamba KOjU Cy C€ OJBUjaIH HIH
ce OIBMjajy y Jeny JapxaBa y OaceHy peke Hwma, Benukor cupomaiuTsa,
HEpa3BHjEHOCTH U 11, JONPUHENH Cy J1a 10 90-uX roguHa NpoLLIOr BEeKa, 3aXTEBH 32
pEeBUIMpPAEM CIIOpa3yMa OKO Tojierie  Kopuiihema Bojie 0BE peKe, Oyay IojeAnHaYHI
M yCaMJbEHH, TaKO Jla je eKOHOMCKH, ITOJMTHYKU U BOjHO jaya Erunarcka apkaBa J1ako
cy30mjaria CBakM TIOKyIIaj MOHOBHE TMozene Bojxe y Oaceny. Mebhyrtum, y 3anmoj
JICLICHH] U TIPOIILIOT BEKa 3aXTEBH 332 PEBUAMPABEM CIIOPa3yMa Cy CBE YUECTAJIH]jU, TAKO
Ja cy TeH3Hje W KOH(IMKTH W3Mel)y ApskaBa CBe BHUIIE pacid M mpeTwie aa mpely y

opyaHe cyko0e.

[ToceOHO TelKko cTame y OBOM PErHoHy je Oowio y mepuoay ox 1970. mo 1988.
rojiiHe Kaja je JOIIIO0 J0 MPHUPOJHOT CMambeHOT MpoToka peke Huma. Mamu mpoTok
BOJIC TOKJIONHO ce ca mojaBoM riamu y Cynany u ETuonuju, on 4djux je mocieauia

yMpJ0 Buille o MuwinoH Jbyau (Shinn, 2006). Bnage oBux apkaBa Cy amenoBasie Ha
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Mel)yHapoHy jaBHOCT 3a IoMoh, mpu yemy je ETvomnuja moTeHmupana penieme nojene
Boze u3 Huma, xkako 6u moehameM MOJbONPUBPETHE MPOU3BOIBE CMamUiIa IMag y
npxasu. [locmenune rinagM M cMameH NPOTOK BOJE, JAOBElE Cy JIO BEJUKe
3a0pUHYTOCTH 3BaHWYHUMKA Yy Erunty, xoju cy crtpaxoBaiu ja he mocnenuue cyiie
M3a3BaTH TJ1aJ U y BUXOBO] JpkKaBu. 300T moBehame MOTpoIIke BOJE, aKyMyJlanyja Ha
jesepy Hacep je rotoBo ucmpaxmena, mTo je moBehano TeHswje Ha MehyHapogHOM

wiany usMel)y Erunra n Etnonmje (Shinn, 2006).

VY oBoMm nepuony, Erumar je nHUIMpao MoKpeTame JaBHO TNIAHUPAHOT TPOjeKTa y
okBupy MouBape Cyn y Cymany. Usrpagmom Jonrnme xkanana (channel Jonge),
omoryhuo 6u ce Behu npoTok peke benor Humna, ynme Ou ce cMamuiy ryouny BoJIE,
HacTalli ucrapaBamem, 3a 110-152 m’/c omHOCHO 3,5-4,8 km®/Boze TOJHUIILE, a IITO
Ou oBUM JpxaBama o6e3demwino nmomatHux 5-7% Boae (Baecher, et al, 2000).
Peanuzanuja npojexra je 3anoyera y Toky 1978. ronune, Mel)yTuM €THUYKH HEMUPH U
OpyXaHU CykoOu y jyskHoM Jeny CynaHy Cy 3ayCTaBMJIM HETOBY H3Ipaliby TOKOM
1984. ronune. [lonatHe KonnMunMHE BOJE, Koje Ou 00e30eano Ha oBaj HaunH Erumnat Ou
ynoTpebuno 3a nosehame 00paanBux nospiiraa. Tokom 1976. roanHe, erunarcka Biajaa
je mokpeHyna mpojekar usrpaame Canam kaHana npema CesepHom CHHajy, KOjuM OU ce
nosehane oOpaauBe NOBPIIMHE Y OBOM eIy ApXkaBe, ITo O oMoryhumio HacesbaBame
0BE 0071aCTH ca IPEKO JBA MIIMOHA CTAHOBHHKA. ' 3a moTpebe oBor mpojekra, Erumar
TIaHHpa Ja KOPUCTH aogaTHuX 4,4 km® Bome/romumme. Takohe, y oBoM mepuosy,
Erunar waummpa wnzaejy, na neo Boge Huma npoma Uspaenckoj npxkasu. Etmonmja Ha
oBaj mote3 Erumnra, omrpo pearyje y MelhyHapoaHOj 3ajelHUIM, IITO JOBOAU JIO
JoJlaTHOT 3axjialjera MOMUTHYKUX OaHOca m3Mmely oBe aBe npkaBe. Y Toky 1997.
roguHe npeacenHuk Erunra XocHn MyOapak oTBapa HOBH BOJOIIPHBPEIHHU MPOjeKaT
KojuM Ou ce u3 jesepa Hacep Ha jyrosamaj mpxaBe CKpeHyno HogaTHux 5 km® Bose
TOAMIIKBE a y IUiby moBehama oOpamuBux mospimHa 3a poxatHux 500.000 km?. Ha

OBaj HaunH Om Ermmarcka Ap’KaBa, CHpOBObeH:eM HallMOHAJIHC ITIOJIMTHUKEC CMambuiia

0 Tomro je Bumie ox 90% ETunrta 4MHU MyCTHICKO 3€MJBHUINTE, BeliMHA erumaTtcke Momynanuje je
CKOHIICHTpUCaHa Ha YCKOM Mojacy oko peke Huma (Ha yckoM mmojacy oko peke Ha 4% TepuTopHje KUBH
Mpeko 62 MHUJIMOHA JbyAH). 300r BEJMKOr MPUTHCKA HA OBaj MM JIeO 3eMJbe, CTHMIAaTCKa Biaja je
nmoyeTkoM 80-MX TOIMHA MPOILIOr BeKa MOKpPEHYJa BHINE MpOjeKaTa W3rpaambe BEIMKUX KaHaua 3a
HaBOMWaBame, Kojuma Ou obe3z0equia BUIE O MOJIAa MMIJIHOHA XEKTapa HOBOT IOJbONPHBPEIHOT
3eMJBHIITA U Ipeceliia oko 10 MUIMOHA CTAHOBHHUKA, KaKo OM pacTepeTHiia YCKy 00ajHy 30Ky OKO OBE
pexke (Daniszewski, 1996).
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3aBUCHOCT O] yBO3a, 00e30euIa HOBE MOJHONPHUBPEIHE MOBPIIMHE U MpEceria OKO
celaM MWJIMOHA CTaHOBHHMKA, YnMe Ou o0Oe3zOemumia HoBa paaHa mecta. Etnomuja, ce
NPOTUBH OBOM IIPOjeKTy, cMaTpajyhu na he Erunar y nHapenHoMm mepuony TpakuTH
noJaTHY KonuuuHy Boje 3a cebe (Othman, ef al, 2012). ok Etunat tpancdopmuiie
nyctuby Caxapy 3a moTpede MOJONpUBpENE W jadya €KOHOMH]Y, HAIIO] JpPXKAaBH je
yckpaheHo npaBo kopuirhema HalMOHATHUX pecypca — Boje, uzjasuo je 2005. roxune
Etnonckn npemujep Menec. [lpy TOM je omTpo OCyAHO VYTHIAj ETHIIATCKE
IUIIoMaTHje, Koja Ha pa3sHe HaumHe oHeMoryhyje Etmommju na moOuje mehynapomne

KPE/ITE 32 TPOjeKTe HABOMhaBarba. *

300r cBe Behux moTpeba 3a o0e30ehemeM CTaOMITHOT cHCTeMa 332 HABO/HABAE
(30or pactryhe momynanuje motpede 3a BOJOM Cy C€ YJIBOCTPYUYHIIC Yy TOCIEIHO]
JENeHUj 1) U 32 MPOU3BOIbY eNeKTpudHe enepruje, Etnonuja je y Toky 2002. rogune
y3 TIOMOh KHMHECKMX KpeAWTa, 3amodeia peaju3aljy W3rpaime CcBOr HajBeher
akyMyJaiuoHor jesepa Ha peuu Tekese (mputoka IlmaBor Hwuna). OBaj mpojekat he
JIOHEKJIE PEeIIMTH MPOoOJeM HaBOAABAKka U BOJAOCHAOECBAaba CTAHOBHHUINTBA Y OBOM
neny npxase. Takohe, Ha oBaj HauMH he eTmoncka apkaBa moBehaTw kamamureTe y
POM3BOIHU eTeKTpruHe enepruje.'*” IoueTak M3rpaime HaBeACHEe OpaHe M3a3Bao je
OLITPY PEaKIHjy eTUMATCKUX BIACTH, KOJH Cy IpeMa MpopauyHUMa CBOJHX CTPY4YHbaKa,
u3jaBuia ga he ce 3a Bpeme CYIIHOT NMEPUOAA, JOTOK BOAE HAa HUXOBY TEPUTOPHU)Y

cMamuTH 3a 0Ko 40%.

[IpBu KOpaK y mocTu3amy capalmbe U3Mely IpxaBa y CIUBY IOKPEHYT je Y TOKY
1967. rogune, kana je met 3emasba: Kenwja, Tanzanwuja, Yranma, Cyman u Etnonuja
MOTITMCAJIO CTIOPa3yM O XHIPOMETEOPOJIOMIKOM npahemy y cnuBruBIMa BukTOpHjHHOT,
Kwuora u AnGepr jesepa mox nokposuresbctBoM YH - IIporpama 3a paszBoj. Mehytuwm,
OBaj crmopa3yM HUje Aao Behe pesyiTaTe OKO TOCTH3ama JOroBOpa OKO TOJeie U
kopunhema Bozge y oBoM Oaceny. [Toyetkom 90-ux ronuHa mpouuior Beka, HOTIHCAHO

je Bume cnuuHux cropasyma, (TexHmdkm koMHUTET 3a yHampeheme capanme nuzMmely

41 3Gor omcrpykumja ermmartcke amriomMardje, ETHomMje Iyrm HH3 TOAMHA HE MOXe 1a JA00wMje
(buHaHCHjCKa CpelICTBa 3a pa3Boj CBoje Bomonpupere. Y cnuby peke [TnaBor Huna, ETnonuja uma npexo
2,3 MUIIMOHA XeKTapa 00paIuBHX MOBPIIUHA, IPH YeMy HaBoAwkaBa Mawe o 1% (Shinn, 2006).

142 Cuara akymynarmje msrpaliene Ha pen je 300 MW, mnosehahe ce KamaruTeT el1eKTPOSHEPreTCKOr
cucTeMa oBe JIpikaBe 3a oko 25% (Hathaway, 2008).
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npuobanHux Apxasa - 1993. rogune, Axunonu 1uias 3a 6aceH Humna - 1995., u apyro)
Mel)yTUM M OHU HMCY Jjajlu pe3yiTare y pemaBamwy Kpuse oko Boae (Wolf & Newton,

2007c).

VY muIby mpoHanaxema aIekKBaTHOT pellekha, KOjUM O ce 3a70BOJbIIIE TOTpede 1
WHTEpeCH CBUX JpXaBa Yy OBOM OaceHy, y Toky 1999. romune ocHOBaHa je
MehynpxaBHa opranm3anuja — Hun Gacen unnmumjatuBa (Nile basin iniciative - HBN).
OBa opranmuzanmja je umaia 3a Wb Aa 00e30eq1 MPaBUIHO U OJPKUBO YIPaBIbAkE U
pa3Boj 3ajeTHNYKHUX BOJIHUX pecypca y 6aceny pexe Huma. Unanuie oBe opranmusanyje
cy: bypynnu, IP Kouro, Erunar, Etnonmja, Kenuja, Pyanna, Cynan, Tanzanuja u

VYranaa, nok je Eputpeja nma cratyc nocmarpaya.

HBMU je opranmzanmja Koja je cCHaXXKHO moApxkaHa oj ctpane Cercke Oanke, DAO
u YH -Ilporpama 3a pas3Boj. [IpBu ycnecu y mEHOM paly ce Oriieajy y pa3sMeHH
nHdopmanuja Be3aHMX 3a PajJoOBE W MPOjeKTe y BOJONPHUBpeaN u3Mel)y wunaHMua.
dunancujcka momoh CBercke OaHKe, KpO3 OBY OpraHM3aIlljy, IPOMOBHUIIE YHNOTpeOy
HOBUX BpCTa MOJBOIPHUBPEIHUX yCeBa KOje UMajy Mamy HOTpeOy 3a BOAOM, MOHOBHO

KopnmheH:e APCHAKHE BOAC, Ka0 U yHanpebe}Le 3al0THUTEC JXKUBOTHC CPECAHHE.

Kpo3 pan Csetcke 6anke, yruiaj nonutuke CAJl-a, Ha oBUM mpocTopuma, Tpedba
na ce oryiena y nosehamy npurucaka Ha Biajne Erunra, Cynana u Etnonuje, kako Ou
peanu3aimjoM 3ajeTHUYKHX TpojeKkaTa OMOryhHiu crpoBol)erme MOJIUTUKE OJIP>KUBOT
pa3Boja u kopumthewma Bozxe peke Huma, mrTo OM 10Beno 10 cMamema TEH3Mja U
koH(umkaTa Melhy mruma. Mehytum, pesyaratu paga oBe opraHuszanmje 10 JaHac, OCUM
o0yke 1 ocrocobJbaBama JbYICKOT Kaapa, HACY Jalld pe3yiaTare Koju OM yHarpeauin
TPEHYTHO CTambe y OBOM OaceHy. MHOTH NPOjeKTH Cy pealM30BaHU WM UX pPealu3yjy
TojeIMHe IpkaBe 0e3 carTacHOCTH JAPYrHX wianuma y cauBy.'™ Takobe, jour yek He

MOCTOjU OMUITH IUIaH YIpaBJbakha BOJOM y CIMBY.

'3 Haj6omu mpumep je pasBoj u m3rpaima akymynamuja y Etwommju. V memoryhHocTH ga uekajy
peliaBama nuTama mnojelia Bojae y ciuBy peke Huna on ctpane Muunujatuse 6acena Huna, Etnonuja je
2002. roguHe mouena ca u3rpaamoM OpaHe Hapenu Tekese. J[BageceTETOrOAUIILIUM MacTep IIAHOM je
neduHUCaHa W3Tpaliihba BUILE XUIPOICHTPaNa a y IHJbY MoBehamba MpOU3BOKBE CICKTPUIHE CHEPIUje U
akyMmysianuje Behnx KonM4yMHa BONE 3a HaBOIMaBambe oOpaauBux moBpimHa (Waterpowermagazine,
2009).
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Nako je mokpeHyTa MHMIMjaTHBa 3a pellaBame MpolieMa OKO MOAee BOJE Y
OBOM OaceHy, W Jajbe HE TIOCTOjU jeAMHCTBEH, CBeoOyXBaTaH, MpaBHU U
MHCTPYMEHTAJIHHU OKBUD 3a OJpPXKHMBO Kopullhewme U ymnpaBibamke BoioM pexe Hua.
Jlyroronuiima BiaJaBUHa KOJOHUjAJIHUX CHJIa U KOJOHMJaJHOI TOpPEJKa, Ha OBUM
MpOCTOpUMa, j€ OCTaBHJAa BEJIHKH Tpar KOju ce AyOOKO YKOPEHHO U YTKao y
HallMOHAJIHE MHTepece MNojequHuX napkaBa. Ilocne Buine o ageceT roaumHa paja
opraHusanmje 3a nHuIMjaTuBy Huna, Huje Hal)eHO jeAMHCTBEHO pelemhe KojuM he ce Ha
aJIeKBaTaH HA4YMH PEIIUTH TojeNa U Kopuinheme Boie oBe pexe. OBOME e y IPUIOT
HECTIPEMHOCT ¥ ciaba Bosba Ermmra 1a mpuxBaTé HOBE YroBOpE KOjU OW je JIHIIIIA
Kopumrhema aena Boje a y KOPHUCT CycemHHX IpkaBa. Mcto Tako, cmamyc k6o KOju
JaHac mocToju, Hehe pemuT 00e30eheme HOBUX KOJMMYMHA Bojie 3a pacTyhe motpebe
CTaHOBHHIIITBA, OJHOTIPUBPEE U MHIYCTPHj€ Ha OBUM apHIHUM MpocTopuMma. Kako je
OWIIM MUHHCTap MHOCTpaHMX TocioBa Erunrta u 6uBmm cexperap YH byrpoc [Nanu
pekao ,,Cneaehu pat Ha oBUM mpoctopuMa, Oulie pat oko Boje* Haj0oJbe HIyCTpyje
Oyayhe ojHOCce ApXaBa y PEerHOHY, ako ce He mpoHalje oaroBapajyhe pelieme W He
MOKa)ke MOJHUTHYKA BOJbA y pellaBamy oBor ropeher murama y OaceHy peke Huna

(Shinn, 2006).
4.3.4. bacen pexa Turpa u Eydpara

bacenu pexa Turpa n Eydpata Hanase ce y 3anagHom ey Asuje, Ha TEPUTOPHjH
npxkasa Typcke, Cupuje u Upaka. Umajy yxkynay nospimny of ipexo 800.000 km” u y
BUMa JaHac KUBU U paau npeko 124 munmona jpunu (United Nations Department of

Economic and Social Affairs, 2011) (Ciuxka 4.6.)

Pexa Eydpar Hactaje cmajamem 3amamnor u Hcrtounor Eydpara koj rpana
Keban y jyrozamagnoj Typckoj. dyxune je oko 2.800 km, mpu uemy HajBehum nemom
tede kpo3 Typceky (40,8% nyxune), 3aTuM nponasu kpo3 Cupujy (23,7%), na 6u y
Upaky (35,4%) cnajamem ca Turpom ko bacpe, dopmupao Llat en-Apab pexy, koja

ce ynuBa y Ilepcujcku 3amuB (Karen, 2009).
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44
oko 10% ca

Hajsehy komuuuny Boze - oko 90% no6uja ca reputopuje Typeke,'
teputopuje CynaHa, JOK YJlIacKOM Ha TepUTOpHjy ApkaBe lpaka Hema HpUpOIHUX
nputoka. (Tomanbay, 2000). JIee TpehmHe yKymHOr MPOTOKa OBa peKa OCTBAPH Y
nepuoay MapT-jyH. Y OcCTajJoM Jely TOJAMHE NPOTOK je 3HATHO Mamu M Bapupa y
3aBUCHOCTH O] Tpajama CYIIHOT MepHoJia, KOJU je TOCICAmUX JCICHHja CBE

H3pAKCHU]H.

Camnka 4.6. - CiuB peka Turpa u Eyjppara
U3zBop: Middle ast social studys, 2009

Pexa Turap HacTaje y mpejaeny mianuHe buky y jyroucrounoj Typckoj. [Tocne
400 km Toka npenasu y Cupujy, 1a Ou HakoH 44 km HactaBuna Tok y Mpaky. Hajsehum
neraoM cBora Toka ox 1.850 km mpotude kpo3 Upak — 77%, 3atum kpo3 Typcky — 22%

n kpo3 Cupujy 1%. Ilpu mponacky kpo3 oBe Tepuropuje, HajBehy komwuuHy BoOIE

144 360r kapakTepHCTHYHOT pesbeda KOji ¢e OJUTHKY]e BHCOKHM IUTAHMHCKHMM JIAHIMMA ¥ IOTOIHE KIIME,
0Baj JIe0 ciuBa UMa HajBehy KOMMUYMHY NaJaBHHA y TOKY TOMHE, Koje 00e30el)yjy HajBuIIe Boze 3a OBeE
peke. KonnunHa magaBuma Bapupa o obnactu o obnactu u kpehe ce on npeko 4.000mm/roauiime y
HCTOYHHUM JI0 Mame o7 250mm y 3anafgHuM aenoBuMa miaHuHcke obactu (Tomanbay, 2000).
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nobuja y Typckoj — 53% a octarak y HMpaky. Ca Teputopuje CynaHa oBa peka He

nobuja Boxy (Zawahri, 2006).

[Tomto HacTajy y IUIaHMHCKUM mpeneiauMma Typcke, Hajehy koinmumHy Boge
MMajy 3a BpeMe MpOJIETHET MepHoia — anpui-Maj KaJja nMa HajBHIIE MaJaBUHA U Kaja
je yOp3aHO TOIUbEHE CHEXKHOI' MOKpHBaya. Y OBOM NEPHUOJY FeHepHIly U mpeko 36%
TOAMIIKBEr oTHIAja. Hajmame Bojae mMmajy mpen Kpaj CyIIHE Ce30HE - KpajeM JieTa u
nmo4yeTkoM jeceHu. KonmumHa majaBuHa ce cMamyje uayhu ka jyry ¥ TO Of IPOCEYHO

643 mm/rogumme y Typckoj no mame ox 50 mm y Upaky (Isaev & Mikhailova, 2009).

360r cnenuduykor pesbeda, OBe peke Ha MyTy J0 MOpa, POIa3e KPU3 PasIHInuTe
nejzaxke. Y TOPHUM TOKOBHMA IPOJIa3e KPOT BUCOKE IUIAHWHCKE JIAHIE Y jY)KHOJ
Typckoj, Tae ce cycrehe ruiaHMHCKa U KOHTUHEHTAJIHA KJIMMa Ca BEJIMKOM KOJMYHMHOM
naJlaBMHA ¥ IPOCEYHO MallUM Temrepartypama. [Ipu Toky kpo3 Cupwujy, pesbed mocraje
OJaku ca HW)KOM HAJIMOPCKOM BHCHHOM Yy BHIY LIymo-cTena. Ha oBuM mpocropmma
cycpehe ce yMmepeHO KOHTHHEHTalHa KiuUMa ca Hemro BehuMm roxuIIEBUM
TeMIIepaTypama Hu ca Mame najgaBuHa. [IpernackoM CHUpHjCKO-UpadKe TPaHHIIE, OBE PEKe
TEKy KpO3 MYCTHIY, KOja Ce KapaKTepHuIllle H3Y3eTHO CyBOM KIMMOM Ca BHUCOKUM
JHEBHHM, CE30HCKHM U TOJIUIIBLAM TeMepaTypama ca KOJTMYHHOM I1a/IaBUHa MamboOM OJ1
25 mm/roaumme. [lox yTHnajeM OBaKBHX KIMMATCKHX yCJOBa, y OBOM [Ny CIIMBa
HAaBEJCHUX peKa HClapaBame je BHIIECTPYKO Behe HEro y ceBepHHM KpajeBUMa

(Tomanbay, 2000).

Peka Ey¢par romummse rerepuie oko 32 km® Boze, 0K KonudmHe Boge Y pemn
Turap cy 31aTHO Behe — oko 52 km’, mro 00e30eljyje ykynaH roJuIImBe IPOTOK BOJIE
ox oko 84 km’. Kao mro j€ peveHo, HajIIUBE BOJE OBE pPeKe J00Mjajy ca TEpUTOpHje
Typcke OOHOCHO W3 HEHHUX IUIAaHMHCKUX npenena — 90 omnocuo 53%. Wayhu npema
[Tepcujckom 3anuBy Ha jyr, Opoj MPUTOKA M KOJIMYMHA BOJIE Omaja 300T mpoJjiacka Kpo3

nyctumbcku peruoH (Tomanbay, 2000).

IlpBa ymorpeba BoJe Ha OBMM IpOCTOpUMA c€ Be3yje 3a IOYeTaK JbYACKE

LUBUIM3alMje Ha npocTopy apeBHe Meconoramuje y IV Beky m.H.e. borarcTtBo Bojae
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pexka Turpa u Eydpata je omoryhmia na ce pasBuje HOJbONPHUBpPENa Ha OBUM
npoctopuma. Kosimko je Boja Ouiia BakHa 3a OBaj PErMOH FOBOPU M YMIbEHMIA Ja je
OBJIE HACTao NpPBH OpyXaHW CykoO m3Mmel)y kpasbeBunHa Jlarema m Yma mpe 4.500
roJiMHa, a Ydju je MoBoJ OMIIO Mpecelame peuHnx kanana Turpa u Eydpara (Hatami &

Gleick, 1994).

Y HOBHj0j UCTOPHjH, BOAA OBUX peKa je KopHuiiheHa 3a HaBOAmaBake 00PaIHBUX
MOBpIIKHA, y JoMahuHCTBY u 00e30ehuBana je Bomenu caoOpahaj m3mel)y jykHUX U
CeBEpHHX KpajeBa OBe peruje. Mamm Opoj CTaHOBHHMKAa W TPUMHUTHBHA 0o0paaa M
HABOJHABAbE 3EMJBHINTA, HUCY HAPYIIABAIA MPUPOAHY KOJMYMHY BOJE y OBUM
OaceHrnMa, Tako Ja HUje OmiIo mpobiieMa OKo Kopuliheme U ToJiene Boje peke nzmely

NprKaBa.

Iocne crunama Hesasucuoctr, Cupuja u Mpak'* mouniy ekoHOMCKH 1a ce
pasBHjajy, IOrotToBo mocie Jpyror cBeTckor pata, Kaja cy U3B030M HadTe 00e30enuinn
BenuKa (PHAHCHjCKa CPEJICTBA KOja Cy YCMEPHIIU Y IPUBPETHH pa3Boj Apxkase. Takole,
y OBOM mepuoay, Typcka NOYMEe Hario Jga ce y3mmke u3 nerena OTomaHCke
uMIiepuje, 3axBamyjyin BeTUKUM (UHAHCHjCKUM yllarambiMa €BPOICKHX M CBETCKHX
kommnanuja. [lorogHa ekoHOMCKa cuTyanmje je o0e30euaa 1a 3a BeoMa KpaTko Bpeme
OBa JpXkaBa moctaHe Bojecha eKOHOMCKa M BOjHA CHia y perHoHy. [lp>kaBHe oJHOCE
n3melhy oBe Tpu 3emibe y mepuoay 1o 1960. romunHe, MOXKEMO OKapaKTepHCaTH Kao
XapMOHHUYHE, jep TPUPOTHH MTPOTOK BOJIE je OMO KOHCTAaHTAH U 3aBHCHO j€ 0J1 MECEUHHUX
Y TOAMIIHUX Bapujalyja y najaBuHaMa. Takohe, y oBOM meprojy Opoj CTAaHOBHHKA je
OMO penaTUBHO Malk, TAKO Ja je mocie Jpyror CBETCKOT paTa y CIHBY j€ KUBHIIO OKO
30 mummona spyau (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011).
Mebhyrtum, ox moueTka 60-uX roAMHA, Ap>KaBe y CIMBY 3aNOYHIBGY J1a Peaan3yjy oOuMHe
BOJIOTIPHBPEIHE MPOjEKTe, IITO JOBOIM JI0 TIOpacTa TEH3Mja M KOH(MIMKATa OKO TOAeTe

u Kopuirhema 0OHOBJBMBHX alld OTPaHUYEHUX pecypca nujahe BoJe y OBOM PErHOHY.

Boga je nocraja KaMCH CIIOTUIIakba U H3BOP BCIMKUX TGHSI/Ija u KOH(l)J'II/IKaTa

n3mel)y oBux JApxkaBa. Pa3Boj ypOaHux cpeaumHa, mopactT Opoja CTaHOBHHKA TIO

145 Cupwmja je crexma HesaBucHocT — 1936, a Upak — 1932.
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TOAMIIKOj cTomu o1 mpeko 3,3%, pa3Boj MHAYCTpHje, MOJBOIPUBPEIHUX MOBPIINHA,
3araljeme KUBOTHE CpPEeJUHE Cy yTHULAIEe Ja MOTPOlIka BoJe Aohe 10 Tor HUBoa Kaja
npeacTaB/ba 030MibaH MpoOsaeM. Pa3nuuuTu HalMOHATHUM MHTEPECH M HEIOCTOjamke
n00pe BoJbE /1a ce HAcCTaly MpoOJeM pelllu JI0BEO je 10 Tora J1a OBaj PErMOH IOCTaHe

PETHOH ca BUCOKHM PH3HKOM O] n30Hjama cykoba (Zawahri, 2006).

[Mouetkom 60-ux romuna, Typcka n Cupuja mokpehy obumHe BomompuBpenHe
IUIAaHOBE KOjuMa BoXy pedyHor cucremMa Turpa um Eydpara he wnckopuctutén 3a
MPOM3BOJY EIIEKTPUYHE EHEpPIrHjeé ¥ HaBOAHABAKHE BEIHUKHX IOJHOIPUBPEIHUX
noBpmuHa. McroBpemeno Mpak je HajaBuo mokperame panoBa Ha moehamy cucrema

HaBOJWaBama, a y IUJbY noBehama O6pa,I[I/IBI/IX MOBpIIHHA.

[Toxperamem Anagosnckor npojekta (Typ. I'All) Typcka 61 nckopHCTHIa BEIUKH
BOJICHU IOTEHLHjaJl Ha JYTOMCTOKY JIp’KaBe 3a MPOU3BOAKY EIEKTPUYHE €HEepruje u
HABO/HAaBakhe HOBUX OOpaJWBUX TMOBpIIMHA, a Takolhe, Ou oOe3meamsa pasBoj
jyrouctouHe AHamonuje Koja je HajHepasBujeHuju pernoH Typcke (Kibaroglu, 2002).
OBuM Ou ymamHiIa OTPOMHE COLIMjalIHE U €KOHOMCIIE pasiuke u3Mely oBora peruosa u
OCTaTKa z1p>1<aBe.146 [Ipojextom je nmpensuliena m3rpaama 22 Opane, 19 xugponeHTpana
U JIBa TyHeJa 3a JlI0BOheme BOJAE 3a HaBOJmaBame, Ha pekama Turpy, Eydpaty u
HBUXOBUM NPUTOKAaMa. YKYNHHU TPOIIKOBU OBOTa IPOjeKTa Cy NPOLEHEHH Ha OKo 32

muijapae  nomapa.'

Ha oBaj HauumH, 1O 3aBpIIETKY LEJIOKYIHOI [pPOjeKTa,
00e30emuiio Ou ce MOAAaTHO HaBOIMmaBame 1,7 MUIMOHA XeKTapa 3emibe (moBehame
YKYITHUX MOBpILINHA KOj€ c€ HaBOAWaBajy 3a 19%) u nmpousBoauio Ou ce 27 Muinjapau
KWh enexrpuyne enepruje u3 MHCTAIACAHUX KanamureTa of 7.460 MW (mosehame 3a
22%) (Tomanbay, 2000). logaTHu MOBOJ 3a peaiu3aiijy AHaJIOJICKOT NPOjeKTa je U
Taj mro Typcka 3a pas3iuKy Ol CBOjUX jy)KHHX Cycela HeMa pe3epBe (HOCHITHUX TOpUBa

KOjuMa O KOMIIe30Basia TPOU3BOAY CTpYyje, Beh TEXH /a MCKOPHCTH CBOjE jEIHHO

IPUPOAHO OOraTCTBO Y OBOM JIeM JpkaBe a TO je Bojaa. CIMYHO OBOM IIPOjEKTY,

146 Jyromcrouna AHaoHja IpeICTaBIba HajHepa3BHjeHU]H pernoH y TYPCKOj y KOM je MpOocedaH IpPHXOJ
II0 TJIABM CTAaHOBHHMKA J[BA ITyTA MarH HETO y OCTAJIMM JIEJIOBUMA JiprkaBe. 300T OBOra je OMiIo HEOMX0JHO
VIIOKUTH BEJIUKE HMHBECTHUIM]e KOjUM O ce 00e30e1M0 EKOHOMCKH pacT W COIMjajHa CTaOMIHOCT
(Kibaroglu, 2002.; Marwa, 2009.).

"7 TAII mpojekaT ocuM pa3sBoja KamaruTeTa 3a IPOM3BOIEY ICKTPHUYHE CHEPrHje M HABONH-aBambC,
o0yxBaTa HHBECTHUIIHje y 0OJlacTUMa ypOaHU3alje, HHIYCTpHje, 00pa3oBama, 3IPaBCTBa U TYpH3Ma.
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Cupwuja rmianupa Ja u3rpaay Ha cBojoj Teputopuju ,IIpojekar Eydpar gonune”, kojum
ou mosehana mnpousBoAmy cTpyje u mnoBehama oOpajguBe MOBPIIMHE KOje ce

HABO/HABA]Y.

Wsrpagma oOBako CIOXKEHHUX Tpojekara he HEMHHOBHO 1oBecTH 10 moBehane
MOTPOIIBE BOJIE, IITO he yTuiaTi a ce cMamM 10ToK Boae y Cupujy ogHocHo y Mpak.
VY HaBoHacTanoj cuTyanmju HajBume je moroheH Mpak jep je OH HajHU3BOIHH]jA
apxaBa, TAe 300T cnenu(uYHOr pesbeda KOju ce oriena y HM3pa3suToO HU3HCKUM
npenenuma (1o 400 m HMB) HemMa MOTYhHOCT Ja W3rpaau CKIQJWIITa HAa KojuMa Ou
akymynupao Behe xommumne Bojae (Zawahri, 2006). Ilo 3aBpmeTky mpojekra ATl
Typcka he Tpoumtu 52% Boae Eydpara u 14,1% Turpa, mro he yrpo3utu cHabneBame
Boze y Cupuju u Mpaxky. Takole, Boma 0BUX peka je o1 KJbyJHOT 3Ha4aja 3a MOJTUTHIKY

1 eKOHOMCKY cTabuiHoCT Kako Typcke tako u Cupuje u Upaxka (Harris, 2002).

3a Cupnjy Boma Ey¢para npencrasma Hajsehu usBop nujahe Boge — 86%
YKYIHOT TIPOTOKA, KOjUM 3aJI0BOJbaBa BUIIIE OJI MOJOBUHE CBOjUX motpedba (McDonald,
2000). XunponeHnrpainama Koje cy usrpaheHe Ha oBoj peuu 3anoBosbaBa 60% mnorpeba
3a enekTpuuHOM eHeprujoM. Kao m xon BehuHe cyceaHux IpkaBa HajBHILE BOJE
Cupuja Tpoly y HOJbONPUBPEAHOM CEKTOpY (BHILE 0 87%) KOju 3anombaBa oko 25%
cranoBHuIITBa U octBapyje 30% y BHJI (Food and Agriculture Organization, 2001).
Cmameme notoka Boge U3 Typcke, morotoBo u3 pexe Eydpara, Cupuja 6u yrposuna
cHa0/eBame CTAHOBHUIITBA BOJIOM Kao M MOJHONIPUBPEIHY MPOU3BOIBY, jep TPEHYTHO

KopucTtH 93% cBHX pacnosiokuBux pecypca (Zawahri, 20006).

Wpak, kao HajHU3BOJHMja JpXKaBa je HajBHIIE NOTOheH OBUM ITAHOBUMA
y3BomHUX cycema. OrexaBajyha OKONHOCT je mTO Cy ABe TpehnHe mpadke TepUTOpHje
O] MyCTUEOM, TaKO J1a M MaJie IPOMEHE Yy MOTPOIIBU BOJIE Y Y3BOIHHM JIp)KaBama

: 148
AOBOAC N0 BCJIMKUX IMPOMCHA Y KOJUYUHU BOJAC KOJa A0JIa3U Y OBY ApPiKaBY.

'8y okBupy cBojux rpanmia Mpak rogumbe renepuire mamely 17 u 22 km® Boge, 0K ocTatak Boxe
JIONa3d M3 CyceAHHMX 3eMaiba. Y ToKy 1975. rommue, mpe Hero mro ce mosehana moTpomma BoOIe Y
Y3BOIHEM JpykaBama, u3 ciuBa Turpa n Eydpara Ha meroBy Tepuropujy 1o1asmio mpoceuro 81,2 km’
Bone. JlaHac, kazma cy morpebe 3a oBHUM pecypcoM Hapacie y Typckoj u Cupuju, (peanuzanujom
BOJIOTIPUBPETHUX TpOjeKaTa), KOJHUHHA BO/ie Koja aohe y Upak je cmameHa u kpehe ce y BpeqHoCTHMA
ox 44 1o 77 km® 'y 3aBHCHOCTH O TOra [a JH je TOXMHA CYIIHA WIH He. 300T BHIHOT CMambema J0TOKa
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[IpBu KOHIMKTH U MopacT TeH3uja u3Mely TpH IpkaBe HACTAO je TMOYETKOM
celaMmJeceTHx roauHa, kaaa je Typcka 3amouderna peanu3anujy AHaJIO0JCKOT IPOjeKTa
OZTHOCHO TpBOM (azom — usrpaamom Opane Kedan na Eydpaty. Ha 3axTeB HU3BOAHMX
Ap>KaBa, OJIpKaH je MPBH cacTaHak y jyHy 1964. roguHe y3 yderrhe TypcKHX U UpauyKuX
cTpyumaka. Ha oBOM cacTaHKy, Ha WM3pHYUTO WHCHCTHpame Mpaka, je TpakeHO Ia
Typcka rapanTyje KOHCTAaHTaH MPOTOK BOJE M3 oBe Opane o1 350m’/c Boxe (Kibaroglu
& Unver, 2000). Typcka peneranuja, W3HOCH CTaB jga HHje Moryhe moctuhu
JeAMHCTBEHY M KOHA4YHYy (popMyiy 1O KOM OM ce oJpe/iia KOJIHYHHA BOJe Koja Tpeba
Jla ce UCIYCTH M3 OBE aKyMyJalje, 300T MpOMEHUBIX KOJMYUHA BOJIC KOje 0Dy Y By
Kao W oJ moTpeda OCTamuX JApkaBa y ciuBy. [log mpuTHCKOM AMepHYKe areHIHje 3a
mehyHapoanu pa3poj (United States Agency for International Development- YCAU)
Koja je Owma jeman ox JoHATopa y AHAIOJICKOT MpojekTa, Typcka mpuxBara TpakeHU
ycioB 1 obaBesyje ce na he mpemy3eTH cBe Mepe Aa OJpKU MPaKmEHhe Ha HUBOY OJ1
350 m’/c o yCIOBOM [a MPUPOXHK TOK peke Eydpara 06e36eau afekBaTHy MOMyHY
akymynanuje (Kibaroglu). Takohe, nHa oBom cacranky Typcka je mpesyioxuia aa ce
¢dbopmupa 3ajennuukyu TexHuukn komutet (IIpaBocyanu nentap) koju 6u UMao 3agaTaxk
712 yTBPIH MIPOCEYHO MPAKILEHE PeKa Ha U3BOPY Y OBOM PETHOHY U J1a OJpeu 1moTpede
3a HaBO/ABAKEM Y CBE TPU JIpJKaBe a y IMJby M3padyHaBama MoTpeda Cafallbux U
6yayhux mpojexata (Kibaroglu & Unver, 2000). Kachuje y TOKy HCTe TOAMHE Y
Ankapu, Typcka je oxpkana cactaHak ca CupujomM, Ha KOM Cy pa3MeHmEHe
nHdopMalje 0 pa3Bojy aBa Benuka npojekta Keban u Tabka Opana. O6e apxkase cy
HarjacHje CTaB O HEONMXOAHOCTH 3ajeJHUYKHX IOTOBOPA CBE TPH APKABE OKO IHTAha

BOJC.

Haxkxon oBor OmmatepaiHoOr cKyma, y CKJIaay ca MpernopykaMa TypcKe Jiesieranyje
y barmany je omprkaH mpBH TPOWIAHH cacTaHAK a y MUJbY pelaBama Io/Iele BOAe peKa
Turpa u Eydpata. I[lomro cy pasMemeHH MOAalM O MPOjeKTUMa H3Tpajmbe OpaHa
Keban, TaOka m XanuTxa HperoBopu cy ycMepeHM Ha peanusauujy IIpaBocynHor
neHrpa. Wpaukum Hanpt cmopasyma, neduuuimie usmely ocramor, na IlpaBocynmuu

HeHTap uMMa (yHKIMjy Ja BpIIM HaJ30p HajJ MOCTUTHYTUM crHopasymuma, Typcka

Bone, y 2006. rogunu, Upak je xopuctro 97,99% cBojux pacrnonoxuBux pecypca nujahe Bone. ITopact
CTaHOBHHMINUTBA, OYEKMBAHM EKOHOMCKHM Pa3BOj M pealn3alija IpojeKara 3a HaBoAmasame, 10 2020.
roxuae nosehame moTpe6e oBe apkase 3a BogoM Ha 101 km® rogumimse (Zawahri, 2006).
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EHEPruYHO 0/10Wja, y3 oOpa3nokeme Ja Ou My Morja OWTH IMOBEpEeHa camo yJora
KOOpJMHATOpa cafammbux U Oynyhux mpojekara y ciuy (Kibaroglu, 2002). V cknany
ca TypckuM npeanoroM, Cupuja uctude aa 6u Llenrap morao na ucrnmra moryhHocT 0O
HecTalinama Boje y ciuBy pexe Eydpara u moryhHoct na ce neo Boze y3me u3 6aceHa
peke Turpa. Y nwpy 3alITHTE HAIMOHAIHUX WHTEpPECAa W 3aIITHTE MpaBa KOpUIIhema
BoJie M3 OBe peke, Mpak oxbaiyje oBaj mpemior y3 KOHCTaTalHjy Jla ce Hperosapa

MCKJbYYHBO O IPOBIIEMUMa yHYyTap OaceHa pexe Eydpara.

VY Toky 70-ux roAmHa JAeJeranmje Tpu Ap>KaBe Cy Ce cacTajajie BHIIE IyTa, IPU
yeMy Cy Memald WHpOpMalWje O peaNu3aldju CBOjUX Tpojekara, amu 0Oe3 Beher
Hampeaka o crarycy [IpaBocyqHOr LeHTpa M NHTamUMa OKO IMojene Boae y o0a
6acena.'*’ Mako naBeneny Llentap Huje a0 3HAYAJHH]H TONMPHHOC Y pElIaBamby THTAA
OKO BOJIe, KOjUM Ou Ouiie 3aJI0BOJbEHE CBE TPU CTpaHe y KOHQUIMKTY, OMOTyhuo je

pasBoj capaambe u3Mely mojeMHavYHIX ApKaBa.

Nako je mocTojana MOJUTHYKA BOJbA J]a C€ PELIM MHUTAmE MOJeNe BOJAC Y OBUM
CIIMBOBHMA, JI0 JJaHAC HUj€ MOCTUTHYT oJiroBapajyhu cmopasyMm koju 6u 6mo KpyHHCaH
3BaHMYHMM yroBopoM. M3mely npkaBa mocrtoje camo JBa oO/BOjeHa OwuiaTepaiHa
criopa3ymMa, KOjH Kao TNPHBPEMEHH apamwKMaHu JIeQHHUINY noaenry Boxae. I[IpBu
cropa3yM je motmucaH y okBupy IIpoTokona o ekoHOMCKOj capanmy, usmehy Typcke u
Cupwuje, nipu yemy je Hpak uckibyueH u3 pasroopa (Kibaroglu, 2002). Ynanom 6.
HaBE/ICHOT MPOTOKOJIA je Je(PUHNUCAHO /1a TPWINKOM TONMymkaBama Opane ATarypk, a 10
KOoHa4yHe pacrnozene Boje peke Eydpara m3mely npxasa y cnuBy, Typcka crpana ce
oGaBesyje 1a hie 06e36eUTH IPOCeUaH TOMHIIBU IPOTOK BOAE 3a BHIe o1 500 m’/c Ha
Typxo-Cupujckoj rpanunu. Y ciydajy Ja Opoce4aH MECEYHH NPOTOK IMaJHE HCIOJ

yroBopeHor MuHUMyMa, Typcka cTpaHa he pa3nuky HaJOKHaIWTH y TOKy cieaeher

149y panum 80-uM roamHaMa, 360r peanusanije BEIHKUX IUIAHOBA ca BOXOM peka Turpa u Eydpara ox
ctpane Typcke, Ha 3axTeB Mpaka mouuio je g0 ¢popmupama 3ajeIHUUYKE EKOHOMCKE KOMHCHjE YHjH je
3ajatak Ouo pelaBame HacTalu Kpuse u3mely oBux apxkasa. Y nepuoany 10 1993. roqune oapixkaso je 16
cacTaHaka KOjU OMEeT HHUCY Tl OMI0 KaKBe Pe3yiTaTe OCHM YCIIOCTaBJbakba KOMYHHKAILUje U pa3MeHe
nonaraka usmehy crpana y koudiukry. Hajpeha kouHuIa 0BUX mperoBopa je YHMmbeHHIa, J1a JIM ce OaceH
Turpa u E3dpara cmaTpa 3a jeqaH HeJIOBUT CUCTEM, HIIM C€ IIPErOBOPH OIpaHNYaBajy caMo Ha GaceH peke
Eydpara. OgaocHo Cupuja u Mpak cmatpajy Eydpar melynapoaHom pexoM, Kojy Tpebe TpeTHpaTu Kao
jenaH cucteM, 4djy Bony Tpebe JeNUTH Ha OCHOBY moTpeba mojeanHux 3emasba. C apyre crpane, Typcka
oBaj craB ojnbuja, jep Ha Turap u Eydpar rnema xao Ha jemaH cucTeM- Kao Ha KopHIIheme
IpeKorpaHnyHor Boxoroka. Takohe Typcka ondairyje cyBepeHO paBo HU3BOAHUX JpKaBa Ha BOXY OBHX
peka (3aroBopHuK je Xapmon noktpune) (Hakki, 2006)
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mecena.”’ Kao ocHoBa 3a mopeljeme KONMUHHE MPOTOKA CE y3UMA JyrOrOAHIIEH
MpOCEeK MPOTOKa BOJIE HA TYPCKO-cupHjckor rpanuiu o 1.000 m’/c. OBuM MPOTOKOJIOM
Typcka je mpucrana ma Cupnju o6esGexu 15,75 km® Boje Ha TORHMIIEEM HHBOY Y3
ycinoB aa Cupuja npectaHe mnomaraTti KypaucTtaHCKy pagHMYKy HapTujy Koja
IpeacTaBiba 030MJbaH MPoOIEeM OBOj APKAaBH TIOTOTOBO y HHEHUM jy>KHUM JIEJIOBUMA Y

kojoj cy Kypau Behuna (Kolars, 1992).

Hpyru yrosop je mormucan m3mely Cupuje n HMpaxka, a koju Hpaky rapanryje
58% mporoka pexe Eydpar koju mohe y Cupujy uz Typcke. [lemaBama koja cy Oomia
MOBOJI IOTIMCHBaKka OBOTA YroBopa cy Hactaina TokoM 1974. u 1975. ronune, kana je
Cupuja 3aTBopmia Tok pexe Eydpara 30or nomyne Opane Acan. M3 oBe u ocranux
marpalennx akymymanuja Cupmja je HaBoamaBaia 387.000 xekrapa oOpamuBor
3eMUJBHIITA, 32 ITa je KopucTia 4,7 km® Boge roguuime (Kolars, 1991). Ha oBaj naunn
je KoiuuuHa BoJe Koja jaohe Ha Teputopujy Mpaka 3HaTHO cmameHa, MpH uyeMy Ou
BHIIE O] TIOJIOBUHE 3UMCKHX YCEBa Ha HEHO) TEPUTOPHjU OWIO W3ryOJheHO 300T
HejocTaTka Boje. Y HeMoryhHocTw 1a Halje pemieme oBora mnpobiiema, ca CBOjUM
CyceloM, IUIUIOMAaTCKuM myTeM, Mpak je pa3MecTHO BOjHE CHare Ha IpaHMIly ca
CupujoM, unMe OM MPUMEHOM BOjHE cuie, 00e30eAro0 TMOTpeOHU J1e0 BOJAE peKe
Eydpara. Ha unreprennujy CCCP-a u YAE, Cupuja je Ha Opanu Acaj mycTuia BOay
Jla HECMETaHO Teue, TaKo Ja je u30erHyTa npumeHa opyxase cuie. Ha oBaj Haunn Mpak

je 06e306emuo 3arapaHTOBaHM JIeO BOJE OBE peKe 3a CBoje moTpeode.

HoBu nopact Ten3uja u koH(piaukara usmel)y apkaBa y CIMBY je HAcCTao y TOKY
janyapa 1990. rogune xana je Typcka peanu3oBaia mpojekaT u3rpaame OpaHe ATaTypk.
300r momyHe oBe akymyunamyje, Typcka je mpekuHya Tok peke Eydpart Ha mepuox on
Mecell JaHa, MITO je u3a3Basio OypHY AMIUIOMATCKY akIfjy HU3BOIHUX Apxkasa (Marwa,
2009). Cupuja u HMpak cy yjeMHHIN AWILUIOMATCKE HATOpe Ja ce TOHOBO MYCTH TOK
peke kao U Ja ce Halhe pemieme OKO MuUTama nojene Boje. Mako je Tokom HoBeMOpa
npeaxoaHe ToauHe Typcka oOaBecTHIa Cycele O CBOjUM Hamepama, MpU YeMy je
nosehana npaxkmema U3 APYrUX peKa Kako OM HaJoMecTWIa KOJUYMHY BOZE Koja je

ocrasa u3a AtaTypk OpaHe, JBe HU3BOJHE JpXaBe Cy Omiie OAydHE J1a ce CYNpOoCTaBe

13 TIporokon nocryman Ha: http://untreaty.un.org/unts/60001_120000/30/24/00059195.pdf.
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Typckoj. Cupujcku n Mpauky 3BaHMYHMLM CY CAOMUITWIM Jia je MPEeKHJ TOKa peke
Ey¢par, Ha oBoj Opanu, u3a3Bao cMameme nporoka Eydpara y Cupuju 3a 40% a y
Hpaky 3a 90%. Cupuja je 3BaHMUHO NpoTecToBasia koa Aparncke sure. ITocie mecer
JlaHa TOK peKe je OMeT MyIUTEH Ja HOPMAaJHO Teye, YUME Cy ce TeH3Hje cMamuie. Y
oBoM mepuony, CBeTcka OaHka je omOmna 3axTeB Typcke na (uHaHcHpa AHAIOJICKH
npojexar, 300r ciabe capaame ca HU3BOAHUM JAp)kaBaMa. PasroBopu Tpu ApxkaBe mocie
oBora more3a Typcke, cy Tpebanu Ja ce HacTaBe aiuM 3aJIMBCKUA paT HX je y TOME
cupeuno. Ilocie pata, Tokom 1992. roguue, cBe cTpaHe y KOHQIIMKTY Cy C€ cacTaje y
HNamacky, rae je Mpak uncuctupao na ce Typcka obaBexxe na he mosehatm kBoTy
ucmycra peke Eydpar ca 500 ma 700 m’/c. 3axTeB HUpaxa je Typcka onduina, Tako na

Huje HaheHo 3ajennnuko pememne (Wolf & Newton, 2007¢).

Y mehyBpeMeHy je Owio BHIE pa3roBopa amd 0e3 BUIHOT Hampeaka. Y OBOM
nepuoay Typcka NOTEHIMpa MUTAmkE Paclojeie BOJAEC y 3aBUCHOCTH OJl BEMYMHA
o0pasuBuX NOBpLIMHA, 10K CHpHja eI J1a Ce CIOp eIl jeIHAKOM II0/IE]IOM BOJE

(Marwa, 2009).

Usrpanma Opane bupernuk Ha peun Eydpary, Tokom 1996. ronune nosena je 110
HOBOT 3axjahema onHoca u3Mehy Typcke u HM3BOAHUX Ap:kaBa. HaBenena Opana je
IIPOjeKTOBaHa Jia perynuiie HUBO Boje Eydpara npunukom makcumaiHor ontepehema
XUJpoeNieKTpaHe Ha akymynauuju Atatypk. Cupuja u HMpak y IUIIIOMaTcKoj HOTH
Tpake 00ycTaBy OBOTa INpOjeKTa, jep O peanu3alyja UCTOT yTHIATa Ha KBAHTUTET U
KBAJIUTET BOJE KOja J0Jla3M Ha HUXOBY Tepuropujy. MehyTtum, oBa uHHLMjaTHBa
HU3BOJIHUX JpKaBa HHje Jaja pe3yiaTare y pellaBamy KpH3e OKO BOAE Ha OBUM

npoctopuma (Wolf & Newton, 2007¢).

VY Hapeanum cactaHImMa u3Mel)y Tpu cTpaHe y KOHQIIMKTY OMIIO je MHUIIMjaTUBE
1a ce pemy npodiem oko kKopuithema Boje, ald HeMOTYhHOCT MpOHANaXemha Peliemha
KOjUM OM ce 3aJ0BOJBIIIM HMHTEPECH CBUX CTpaHa y CHOpY HHje /a0 TO3UTHUBHE
pesynrare. Haneroct m3mely Typcke ca jemne crpane u Cupuje u Mpaka ca nmpyre
CTpaHe je omeT eckanupaio TokoM 1997. rogune, Kaga cy KypACKH HOOYH-EHHIU

mojavanu nejctBa y jyxxkHom gneny Typcke (Wolf & Newton, 2007e). Typcka je
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U3BpIIWIIa MHBa3Hj)y Ha ceBepHH aAeo Mpaka y oOmactu rae cy OwinM CMELITEHU
noOymwenunu. Taxohe, Typcka je zanpermna Cupuju, 1a YKOJIMKO HE pEIU MHUTAHkE
noOymeHNKa Ha HEHO] TEepUTOpHUjU, he OMTH mpuMopana fa ynoTpebu cumy. a Ou
pelmwia nuTame Jpo0pocycenckux onHoca, Cupuja je 3alOpanmia pax Kyprcke
pajHUYKe MapThje y CBOjOj APKaBH, YAME CY 3aTETHYTH OJJHOCH OBHX JIPJKaBa PEUICHU.
CnopazymoMm y AfaHd je W 3BaHMYHO paTH(QUKOBaH OBaj cropasyMm. Takohe, oBaj
criopasyM je 0uo J00pa mosa3Ha OCHOBa HacTaBka pasroBopa Typcke u Cupuje, KOju je
KpYHHCAaH HOBHM criopa3ymMoM y Toky asrycta 2001. rogmae. OBuMm je yHampehena
capaJma OBe JIBe JApraBe. Takolje, oBaj cropasyM je neduHUCAHA capalma y o0ynu

KaJpa, pa3Boja TEXHOJIOTHja U Boemy HOBUX mpojekaTa (Wolf & Newton, 2007e).

ITeprox ox 1999. no 2001 rommHe, HA OBHM MPOCTOPHMMA CE€ KapaKTEpPHUIIE
U3y3€THO CYUIHMM TOJMHaMa, y KojeM je 300r cMamema IaJaBUHa HHUBO BOJE Yy
Ey¢pary nao 3a Bume ox 45% mro je nogatHa mnosehasno HameTocT usMmely npxkaBa y
peruoHy. YOpKoc MO3UTHUBHHUM pe3yiTaThMa KOjU ce Orjefajy y ycnocTaBibamwy Behe
capa/ilbe Ha BOJOIPUBPEIHUM MNPOjEeKTHMA, CUTyalMja OKO Iojeie BoJe y OaceHuma
Turpa u Eydpara je u name Hepemiena. [lag pexxuma Canama Xycenma y Upaxy y Toky
2003. ronuHu HUje 00e30eno pelllemkhe OBOra mpodiieMa Mako je HOBa Mpadka Biaja
no0oJblIaia NOJIUTHYE U JumIoMaTcke ogHoce ca Typckom. Mehytum, Typcka u nasbe
3acTyna cTaB, NPU YEeMy HE JKelM Ja MOTHMIIe OMJI0 KakaB CIOpasyM Koju Ou je

. . . 151
OrPaHUYMUO y MOTPOIIHLYU BOJE HA CBOjO] TEPUTOPH)U.

OrexaBajyha OKOJHOCT, KOja JONPHUHOCH CMamemhy paclojOXUBUX pecypca
nujahe Boze je 3araljeme Koje MOTHYE O]l MHAYCTPHjE a TIOrOTOBO O] ypOaHUX cpennHa
n Kopuimhema XEeMHUKalWja y TMOJHOTPUBpeaH. Typcka mpenmadd ca KopmhemeM
hyOprBa W 3aIITHTHUX CpEJCTaBa, KOjU HAa OBaj HAYMH HA Kpajy Johe y peky u
KoHTamuHHpa je. Hajrexxe crame je y Mpaky Koju je HajHH3BOAHHWja JpXKaBa, IITO CE
MoTBpl)yje ¥ YMIECHUIIOM Jia je& CATMHUTET Y OBOj 3eMJbH HajBehu y peruony. OBakBOM

CTamy JONPUHOCE M CTAJTHU BETPOBH KOJH y OBOj HH3UJCKOj JpXKAaBH HAHOCE BEJHKE

3! Konmkw je 3uauaj Boge 3a TypcKy ApikaBy M KOJNHKO CH jaKH F-GHH HAMOHATHH HHTEPECH Y BE3H Ca
BOJIOM, HajOoJbe MOKa3yje Yn-eHUIA a je Typcka jeJiHa Of TpH JApKaBe y CBETY Koja HHje Mmoapxana u
npuxBatiia Mehynaponny KOHBEHIHjy O He-HaBUTAIIMOHOj YMOTpeOM Boie MelyHapomHHX peka.
IMornucuBamke OBe KOHBEHIMje OM je MPUMOpAano Ia M3BpIIM Iofely Boxe peka Turpa m Eydpara y
CKJIany ca Meh)yHapOIHOM peryiaTHBOM, IITO OH je JIUIIHIO pa3Boja AHAJOICKOT MPOjeKTa.
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KOJIMYMHE Necka U3 OKOoNHuX nyctuma. [Ipema Cryauju YH, norpouimy Boae y 0BOj
obsactu yBehaBa Hea/lleKkBaTHa IPUMEHA arpOTEXHUUYKHUX Mepa, KOje Cy Haju3paskeHHje

y Cupuju, rae je norpoiuma Boje Beha 3a 20% ox norpebne (Carkoglu & Eder, 2011).

PazBojem I'AIl mpojexra y Oaceny pexa Turpa m Eydpara, no 1998. romune
JIOBEIO je no nmoBehama MOBpIIMHA KOje ce HaBoJmaBajy 3a 174.080 xekTapa mim oKo
11% mmanupanux. (Varsamidi, 1993). [ToBehame oBux mospmmHa, 06e36eqmio je Behy
MOJEOTIPUBPEIHY MPOU3BOAKY, MPH YEMY j€ YKYIHA BPEIHOCT HOJHOIIPHBPEIHE pode
noBehana, ca 31,5 MuianoHa nonapa mpe HaBOAmaBama, Ha mpeko 120 mMuimona.
Taxohe, y oBoM mepmomy, Mpou3Boama cTpyje w3 aBe Hajpehe Opane (Atatypk u
Kapakana) je ob6e30ennna qonaTHy ymTeay oJi CKOpo 8 Munmjapau jonapa 3a Typeky
npuBpeny. OBakBH pe3yiTaTH Cy JOBEIH 10 €KOHOMCKOT, COIHjaTHOT M KYJITYypHOT
Hampeaka y TYpCKOM Jeldy peruoHa, LITO je oXpaOpuio Biaay OBe JIpkaBe aa yop3a
peanuzanujy npojexta I'All. McTtoBpeMeHO MpOjeKTH OCTalMX Ap)kaBa y ciuBy he ce
pa3BujaTy y CKJIaJy ca HUXOBUM HAIMOHAJHUM HHTEpecHMa, IITO he moBecTH A0
nosehanux mnortpeba 3a BogoM, Yy ciauBy Eydpara Ha 148% ykymHOr roauuimer

nporoka u 111% Twurpa.

Nmajyhu y BUay 0CyCTBO HOJIMTHYKE BOJBE J1a e Hal)e KOMITPOMHUC Y TOTPOIIHH
BOJIc KOja jeé OKOCHMIIA pa3Boja EKOHOMHje OBHMX JpkaBa, y KOMOWHAaIUjU ca
KJIMMAaTCKUM IIPOMEHaMa, y HapeJHoM nepuony he ce npoxyoutu je3 usmely ose Tpu
nprkaBe, MTo he HEMOHOBHO JIOBECTH JI0 BehuX TeH3Wje M KOH(IUKTE, KOje BeoMma JIaKO

MOTY Jia IpepacTy y opy’kaHe CyKOBe IIUPUX pa3Mepa.

4.4. TloreHuujajgHa pernoOHAJIHA KAPHUIITA Y CBETY

Jlanac y cBeTy je eBHACHTHpPAHO |7 permoHa Koju MpeJCTaBIbajy MOTEHIMjaTHA
XKapuiiTa oJi n3dujama KOHGIMKTa M OpYKaHUX CyKoOa OKO mojelie W Kopulihema
pecypca nmjahe Boge. OB pernoHU ce Hayasze Ha Teputopuju: Adpuke — 8, Asmje — 7 u
IBa TOJpyYyja Ha NPOCTOPY AMEPUYKOT KOHTHHEHTA. 3a pa3iuKy OJ peruoHa ca
BEIIUKMM PHU3UKOM OJ n30ujama KOHQIHMKAaTa, y OBUM MOJpydYjuMa ce jour He oceha

XpOHUYaH HEJOCTaTaK BOJE, TAKO Jja pecypcH nujahe Bojae Mory aa noamupe norpede
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JpkaBa y ciuBy. Melytum, u y oBUM pernonnma nujaha Boja je cBe Bullle ontepehena
MOPacTOM CTAHOBHUIITBA, Pa3BOjeM IIOJbONPHUBpENE, HHIYCTPHjE, PAacTOM ypOaHHX
cpenuHa, 3araheleM JKUBOTHE CpEJHMHE, KIMMATCKUM IPOMEHaMa M IOJIMTHYKHM U
HAIMOHAJHUM TpeBHpamuMa. 300T OBAaKBOT cTama, y Oirckoj OymyhHocTH y OBHM
pernonnma he oBu pecypcu Beoma Op3o mocraTh aeduuurapHH, 300T uera he
HEMUHOBHO JIohM 70 mopacrta TeH3Wja M KOH(QIIMKaTa Tako Ja he mocTatd mompumra

Oyayhux cyko0a.

4.4.1. TloreHuujajgHa pernoHaJMHAa )kapuIITa y AGpunu

Ha rteputopuju Adpuykor KOHTHHEHTa MOCTOjU OcaM MojpydYja Koja Cy
€BUJICHTHPaHAa Kao PETMOHU ca MOTEHIIW]jATHUM KapUIITeM O] N30Hjama KOH(DINKTa 1
OpyXaHHX Cyko0a OKO KOHTpoje M mojene pecypca mnujahe Bozxe. Y OBe pervoHe
cnanajy: Oecenu peka Munomartu, 3ambesn, Jlummnomno, Okanarsa, Opanre, KyHene,

Ceneran kao u OaceH jezepa Ya.

4.4.1.1. bacen pexe UHuomaTu

bacen pexe Muanomatu (Cnuka 4.7.) ce Hana3u y KICTOYHOM Jieny Jy:kHoadprIKor
KOHTMHEHTAa. Y HEroBOM LIEHTPAJIIHOM JIeNly Hajla3u c€ UCTOMMEHaA peina ayxuHe je 480
km ca moBpmmHOM ciuBa on  48.000 km?. [IpoTok peke je HepaBHOMEpaH TOKOM
roguue u kpehe ce ox 100-200 m*/c, Tako ga roauume 06e3behyje oko 3,59 km® Boge
(Nakayama, 2003). Hajsehy xomumuuny Boze moOuja ca Tepuropuje JyxkHoadpuuke
Peny6muke (JAP) — 82%, Csasunenna 13% u MozambOuka 5% (Vaz & Zaag, 2003).
Hajsume Boje oBa peka mMa y mepuoqy HoBeMOap-MapT kana reaepumie usmehy 60 u

80% rogummer nporoka (Smithers, 2001).

Knuma y 6aceny pexe MHInmartu je n3MemeHO KOHTUHEHTaIHa, 300r yrunaja En
Humo u3 pernona Muaujckor okeana. Jlera cy myra u m3pa3uTo ToIa a 3uMe Cy Onare
u cymHe. Hajsehy konmunHy majaBuHa peka Jo0Hje y MepHoJy OKToOap-mapT, Kajaa
npoceyHo nagHe oko 1.200 mm kuiie, Npu yemy y 3amaJHUM IUIAHMHCKHUM KpajeBuMa

nagae y 10 1.900 mm roxumme (Jewitt, et al., 2003). 360r mpoceyHO BUCOKE TOIUIIHE
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TEMIICPATYPEC, UCllapaBakbEe BOAC U3 Tjia Y OBOM PETUOHY je B€OMa BCJIMKO, IITO CC BUAU

Ha ['padykony 4.2, Tako Jja MPOCEYHO Ha TOAMIIHEM HUBOY U3HOCH OKO 740 mm.

I'pajpuxon 4.2. — Huso magaBuHa M ucnapaBamba y OaceHy HMHuomatu Ha

roauuimbeM HUBOY

UzBop: Van der Zaag, 1984
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[IpoGiem oko pecypca mujahe BoJie y OBOM PETHOHY HacTaje u3Mel)y apxkaBa y
CIIMBY, KOje MMajy pasnuuurte notpede oko kopumrhema Boge oBe peke. Ilomro ce
npeko 50% reHepucane Boje y OaceHy MOBYyUe, y3 BEOMa BHCOK CTEINICH HCIIapaBama y
PETHOHY, OCTaje Majio BOJIC Y pely, Koja O ce Moria J0JaTHO MCKOPHCTHUTH 3a CBE
Behe mpoxteBe npxaBa y ciuBy. Takolhe, y mporexiom mepuony (y mociemmux 40
TOAMHA), 300T BEIMKUX IMOJUTHYKUX CyKoOa W HAIMOHATHHUX MPEBUPama, MOTOTOBO
n3mehy JAP u Mo3ambuka, y oBoMm OaceHy HHje, Tyro roauHa, OWio BoJbe, HA Hamopa
Jla ce IyTeM IPEeroBopa MOCTUTHE CIOPa3yM OKO MPaBHIIHE MOJeNe U Kopuirhema Boje

y Munomatu cnuBy (Vaz & Zaag, 2003).

OncycTtBo cnopasyma y kKopumhemy BoJe, UMalio je 3a MOCIEOUIly Ja CBaka
Ap)KaBa y CKJIagy ca HalMOHAJIHOM ITOJMTHUKOM, KOPHCTH OHOJIMKO BOjE M3 OaceHa
KOJIMKO je moTpebHo na Ou mogmupuia csoje norpede. Tako, JAP Hajsehy xonnuuny

BOAC KOPUCTHU 3a HABOJAWABALC MMOJbONIPUBPECIHUX MTOBPIIMHA U 3a HOTp€6C xnalje}La y
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TepMoeneKkTpanama. > 3a CpasuaeHn peka MHIOMATH NpEICTaBIbA jEAMHH CTATHU
u3Bop mnujahe Boje, Tako Ja je OJ CTpaTellKOr 3Hadaja He caMoO 3a CHa0/eBame
CTaHOBHMIITBA BOJIOM Beh M 32 eKOHOMHUjy OBe japrkaBe. [l0mH e CliMBa Hala3u ce Ha
TepuToprju Mo3amMOMKa, KOju BOJIOM OBE peke o0e30elyje pa3Boj MOJLONPUBPEIHE
MIPOM3BOIE Ka0 W pudapcTBa MOroToBo Ha ymhy peke y Muaamjcku okean (Slinger, et

al., 2014).

Cauka 4.7. - bacen pexe UHnomaTu

U3zBop: Vaz & Zaag, 2003.

[Topact Opoja cTraHOBHWKA, pacT pOAHMX CpeAWHA W Pa3BOj WHAYCTPHjCKE
MIPOM3BOJIEHE, TUBEIIN Cy JIO TOTA Jia JIaHAC MOTPOIIkha JaJeKo MpeMalryje TOIUIIbY

KOJIMYMHY OOHOBJBMBE BOJIE Y CIHBY. 3a MOTpeOe MOJHONPUBPEIHE MTPOU3BOIEHE TPOIITH

132 Topmu 1€0 CIHMBa OBE peKe MMa CTPATELIKH 3Hauaj 3a JAP 360r BeTMKHX KOIHYMHA yIiba, KOje OBA
IpKaBa KOPHCTH y IPOHM3BOIIGH EIEKTPUYHE eHepruje. 30or Tora je y oBoM gaeny peke VHImmarw
uspahen Behu Opoj OpaHa yKja ce Boja KOPUCTH 3a XJal)eme cucTeMa y Mpou3BOIBHU CTPY)e.
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ce oko jeane TpehuHe romumime reHepucane Boje (Tabena 4.12.), omHocHo oko 1.125
km’ (Mo3am6uk - 0,28 km’, Jyxna Adpuka 0,67 km® u Ceasunenn 0,175 km3).153
Nmajyhu y Buay mopacTt cTaHOBHUINTBA (ca cajammux 84 mMunmnoHa Ha mpexo 100
muroHa Jo 2050. roamue, (United Nations Department of Economic and Social
Affairs, 2011) cBe Tpm ApkaBe IUIaHMpajy Ja y HapeIHUM [eleHdjama mnosehajy

o0pajBe NOBPILUHE.

By ciuBy pexe MumomaTn y Toky 1991. ronnne, HaBogmasaio ce oko 126.000 xexTapa 3eMJBHUINTA Of
gera 66% nospmuHa y JAP, 11% y Casunenny u 23% y Mozamo6uky. [ToBpIinHe Koje ce HaBOAmaBajy
Cy Y CTaJIHOM TOpacTy, 360r moTpeda Aa ce mpexpaHu pactyhie CTaHOBHHUIITBO OBUX JIpxaBa. [IporemeHu
MOTEHIIMjall OBora ciiuBa je oko 225.000 xekrapa (Carmo Vas & van der Zaag, 2003)
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Tabena 4.12. - [lorpomima Boge y 0aceny pexe Unuomatu y Toxy 2002. rogune

U3zBop: Juornal of international Business Studies, 2001

Yxynuo Huaycr.& Tpancdep % % o1
= Yy
ot e | | e croup. | S |t | Dy o enepnene
plantations O0acena BoAe
BojIe

Jyxna Adpuka 2937 90 35 8 473 670 132 1408 78 48
CrazuneHg 479 6 1 2 46 48 135 238 13 50
Mo3amOuk 171 3 11 1 2 150 0 167 9 97
VYkynHo 3587 99 47 11 521 868 267 1813 100 51
IIpomienar - 5 3 1 29 48 15 100 - -
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300r mpeBenuKor Kopumhema BOJE M3 peKe, JOIIIO je 10 HEHOI CMambeHe
IPOTOKa U noBehame CaTMHUTETA, IITO j€ JOJATHO MOTOPIIAI0 KBAIUTET OrpaHUYECHUX
konnuuHa nujahe Bozge. [locnenune oBakBor crama ce orjiefajy y mnopacty Oosnectu
KOJ cTaHOBHUINTBA. HajTexxe cTame je y HHU3BOAHHUM JAp)KaBaMa TIJie je KOJUYMHA
oTmagHuX Matepuja y Bojau HajBeha. [lojaBa aujapeje, nu3eHTEepHUje M Kojepe je y
nopacty 3a Buie of 50% nororoso nocie 1994. rogune kaza je gouuio o nosehane

norpommke Boae (Carmo Vas & van der Zaag, 2003).

Kao mro je HaBegeHO, y MPOTEKIOM MEPHOLy OWIIO je Majo MOJUTHYKE BOJbE Ja
ce nohe 1m0 cropasyma OKo mojese BOJE OBE peKe, IITO je YCIOBUIIO Ja CBaKa JpKaBa
BOJy TPOIIIHM MpeMa CBOjuM motpedama. MelyTum, nocneamux rofunHa, 300r cBe Behux
NpUTHCaKa Ha OrpaHHYeHe pecypce nujahe Boje, Ip)KaBe y CIMBY Cy CBecHe jaa 0e3
KOOP/MHAIIMOHOT JI0OTOBOpa, Hehe Mohm 11a n30erHy Hecyriiacuile u Hecropa3syMe, KOju

he HEeMHUHOBHO JOBCECTH OO0 IopacTta TeH3I/Ija Hu KOH(l)J'II/IKaTa.

[Mocnenune Benvke cymie, koje ¢y 1982, roquHe noroawie jyr Adpuke, yTamamu
Cy M Ha crame Bojae y peru MHnomaTtu. 300T BHIIEMECedHE BHCOKE TEMIIEpaTtype H
HEJIOCTaTKa MaJlaBuHA, KOJIWYMHA BOJIE y pelH je Omnma pekopaHo Hucka. Ha rpanuim
Mo3zambuka u JyxHe Adpuke, mpoTuk Bojie je onao ca npoceununx 6.000 /s, na 40 /s,
Tako Ja je NOBU TOK PeKe OCTao mpakTudHo Oe3 Boxe. OBakBO cTame, je Ouma
NpEeKpeTHHIIA Y pa3Bojy capaime u3Mmehy apxasa y ciuBy (Carmo Vas & van der Zaag,

2003).

300r mocneauna BeduKe cyiie y Toky 1982. roauHe oipikaH je TpuiaTepalHH
cactaHak M3Mely IpxaBa y ciIuBYy, Ha KoM je gopmupad ,,TpojHH CTaJHM TEXHUYKU
KOMHTET* KOjU Kao CaBeTOJaBHO M KOHCYJITATUBHO Tejno OM ce 0aBo MNHUTamUMa
yrpaBJbama BOJHUM pecypcuMa y OaceHy peke Mumomaru. Mehyrtum, yOp30 HakoH
oBora cacraHka, Mo3zaMOuK je u3pa3zuo 3a0pUHYTOCT 300r HEJJOCTaTKa BOJE y CIMUBY U
MO3Ba0 Cyceie Jia OTKPHU]y CBOje IJIaHOBE pa3Boja Bojonpuspene. CycenHe Apxkase ¢y y
CBOjUM TIUTaHOBMMa IUIaHupane na CmaswneHn m3rpaaum Opany Maryra, JAP Opany
Hpuexormec, a Mo3ambuk Llopymana. M3mely npkaBa je pacia 3a0pHHYTOCT OKO

00e30ehema JoBOJEHOT MPOTOKA Bojie U3 OpaHa 3a Hu3BoAHE Apkase (Carmo Vas & van
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der Zaag, 2003). Y oBom mepuony morogHa nonutuuka kimma y JAP (ocnmoGahame
Hencona Mennene n ykuiame amaprxejaa) U IMo3uTuBaH cTaB CBeTcke OaHKe O
¢unHaHCcupawy Opane y CBasmieHIy, je J0OBEO 0 MOTHHCHBAama CHOpPa3ymMa y TOKY
1991. roauHe, KOjUM je TOCTUTHYT JOTOBOP OKO HPOTOKAa BOAE YCIEH H3rpalibe
noMeHytux Opana. [lo 3aBpmerky Opana, Mo3aMOMK je y BHIIE HaBpaTa
JIMIUIOMAaTCKUM ITyTeM TpoTecToBao kox JAP 300or cmameHOr mpoToka BoJe Koja

nonas3u Ha mberoBy Teputopujy (Carmo Vas & van der Zaag, 2003).

VY muspy npeBasmiakema KpU3e U pellaBamba MUTamka MoJele BOJIC Y CIHUBY peKe
Wunomaru, y Toky 2002. ronune y JoxanecOypry cy mpeicTaBHHULU Baa TPU JIpiKaBe
NOTIHCAe TMPOTOKON KOjUM JAeduHuIly Mojeny Boae oBe peke. Takohe, oBum
CTIOpa3yMoM je mpeaBul)eHo J1a ce KOJIMYMHA BOJIE KOja ce y3uMma u3 peke y OyayhHocTn

noseha ca 51% y 2002. roquHu Ha OKO 65%."*

[ToTnucuBameM OBOT CropadyMa je pelieH NpodjeM mojeie BOJE y OBOM
perrony. MehyTum, mOpacT CTaHOBHHIITBA, pacT ypOaHUX CpeuHA, WHIYCTpHje U
noBehame NOJLONPUBPEIHIX MOBPIIMHA Y KOMOMHALM]H ca TOCIeAUIaMa KIMMaTCKHUX
MpoMeHa Koje ¢y Ha AQpUYKOM KOHTHHEHTY Haju3paxkeHuje, y 6muckoj oyayhaoctu he
JoBecTH 10 nmoBehaHe MOTpakmke BOZE, IITO he HajBepOBaTHHUjE JOBECTH O HOpacTa

TeH3Wja U KoHGHKaTa n3Mel)y apxkasa y CIMBY.

4.4.1.2. bacen peke Jlummnomno

Bacen pene Jlumnomno (Crnuka 4.7.) Hanmasu ce y UCTOYHOM jeny Jyxue Adpuie,
Ha Jienmy TepuTopuju apxkasa bousane, JAP, 3umba0bBea m Mo3ambuka. Peka je myra
1.750 km w uma noBprmmHy cimBa o 414.000 km?. TIpoceunn mpotok Boxe je 175
m3/ce1<yH;[H, TaKo Ja TOIUIIEE TEHEPHUIle OKO 6 km® Boge. Hajsehy komuumHy Boje
peka noOuje on TmajaBWHA, Koje cy 300r crnenuduyHe KIMME HEPAaBHOMEPHO

pacmiopehene. Ilpu Toky 10 MHAmMjcKOr OKeaHa, peka y TOPHEM JeNy CIHBa MpoJa3u

134 Criopa3zyMm [ocTymaH Ha:

http://www.ecolex.org/ecolex/ledge/view/RecordDetails;document Tripartite%20Interim%20A greement
%20between%20the%20Republic%200f%20Mozambique%20and%20the%20Republic%200f%20Sout. 1
4.05.2011.
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Kpo3 nyctumy Kanmaxapu, Tako Jja y CyIIHOM A€y rojluHe, ocTaja u Buiie ox 40 naHa

6e3 Boze (Nakayama, 2003).

3a pa3nMKy Ol KapaKTepPUCTHYHHMX MYCTUEHCKUX IpeJesia y TOPHEH JAelTy ToKa
peKe, KOju Cy MPaKTUYHO HEHACEJheHH, HU3BOJIHU JICIOBH OBOT OaceHa YMHE IUIOIHO
3eMJBHILTE, Y KOjeM JKUBH OKO jeAHe 4eTBpTHHEe cTaHoBHMIITBA JAP u oxo 60%
ctaHoBHHKa bomBane. Hajsehm Opoj craHOBHMKAa Yy OBOM pErHOHY ce OaBH

noJeompuBpenioM oopalyyjyhu oko 2,9 munmona xekrapa 3emibe (Ringler, 2010 ).

[MoTrpomma Bome y OBOM pETHOHY je TMojebeHa u3Mel)y mospompuBpene u
nomahmHCTBa ca jegHe CTpaHe W pacTyhux morpeba Telke HHIYCTPHUje OJHOCHO
pyIOHHKaA 37aTa, IUiatuHe, TBoXkha M yripa ca npyre crpane. [loceOna crermmduaHOCT
oBora OaceHa je IITO ce BOJOM M3 OBe peke cHabaeBa yak 97% mnoJbonpuspeze y ode
3emsbe JAP u boupana), npu yemy HajBehu neo toka (45%) nponasu xkpo3 JAP, koju
30or pactyhux morpeda 3a BOJOM y MHIAYCTPHjH JAUKTHPA KOJWYUHY BOJAE HU3BOIHHM

npxxaBama (Ringler, 2010).

Y6p3an pact ctaHoBHUIITBa TorotoBo y JAP, ctBapa cBe Behe morpebe 3a
MIPOM3BOIHBOM XpaHe, IITO JOBOJM JI0 OpacTa MOTpollkhe Boje. Pact ypbanux cpenuna
a MOroTOBO BEJIMKUX TIPajioBa, ca COOOM JOHOCHU ,,MOJIE€paH‘ KHUBOT, KOJU JOAATHO
ontepehyje mpupoaHo orpanuuene pecypce nujahe Boge. Takole, mocnemuiie pajna
TEMIKe HMHIYCTpUje W ciaabW KamamuTeTH 3a Ipepaay OTHAaJHE BOJE YCIOKIAaBajy

mpobJsieM y OBOM OaceHy.

300r KapaKTepHCTUYHOT Teorpadckor moiokaja OaceHa y KOMOMHALIUjU ca
M3paKEHOM KOHTHHEHTAITHOM KJIMMOM U pacTyhum motpebama apxasa 3a BOJOM, UMAo
je 3a mocienuiy 1a 3eMJb€ y CIMBY KOPUCTE BOAY peke JIMMIOmo mpeKko CBOjHX
OJIp’)KMBUX KamanuTeTta. 300r Tora, ABe y3BonmHe npxkaBe JAP m MozamOuk, Tpoie
3HaYajaH J1e0 BOJE Tako Ja HHU3BOJHE Ap)kaBe bomBana m 3mumOabBe y TOjeAHMHUM
o0ylacTMa, CKOpPO Y MOTIIYHOCTH KOpPHMCTE BOJY HacTaily TperupameM otnanHe (Rose,

2010).
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Hemnocrojame OunatepalHUX W MYJITWIATEPATHUX CIOpa3yMa 3HATHO OTEXaBa
TPEHYTHO cTame OKOo Kopumhema Boje y ciuBy peke Jlummono. be3 mpaBHe
perynatiuBe KojoM OW ce ypeawna mojena W obOez0equina OIpXKHMBA IMOTPOIIHA U
yIpaBJbakbe BOAOM Yy CIUBY, JONPHUHOCH Jla OBaj PETHOH IOCTAaHe PEeruoH ca Hajehum
MOTEHIMjaJioM off n30ujama KoH(umkata y Adpumm. Ilocnenmsux romuHa, y CBUM
Ap>KaBamMa y CJIMBY je IIOpaciio MHTEPECOBAaIE 32 YCIIOCTAaBJbAEM OJroBapajyher
criopasyma, KojuM OM ce ypeamsa IMoJMTHKa Kopuinhema, yIpaBibamka U MOoJeNe BOJIE y
oBOoj pemn. OBakaB CTaB Jp)kaBa je NEIUMHYHO HACTao 300T BENUKHX Ppa3BOJHHUX

MpojeKaTa KojH MpeTe J1a yrpo3e CTAOMIIHOCT K MUP y OBOM PETHOHY.

VYKOIMKO ce y HapeIHOM IepUuoJy He IMOKaxe 100pa IMOJUTHYKA BOJbA M HE
noTnumy oarosapajyhu cmopasymm kojumMa Ou ce neuHHCANO THTamke BOIE Yy
pErHOHY, MopacT TeH3uja U KOH(IMKaTa KOjH BeoMa JIako Mory jaa npely y opyxanu
cyko0 Ouhe peanna HeMuHOBHOCT. OTekaBajyha OKOJNHOCT je W 4YMI-€HHUIA Aa 300T
KJIMMAaTCKUX MPOMEHa KOJMYMHA BOJIe y peny he ce y HapeJHUM AeLeHHjaMa CMambUTH

3a 10-25% (Ashton, 2002).

4.4.1.3. bacen pexe Opanre

bacen pexe Opanre je cmemrteH y JyxHo] Adpunm Ha TEpUTOPHjU AprKaBa
Jlecora, JAP, bonsane u Hamubuje. 3ay3uma nospuinay o 937.000 km® u y BEeMy

JKUBH M paau Buie oj 19 munuona seynu (Earle, ef al., 2005).

Pexa Opanre je Hajayxa peka y Jyxnoj Adppumm myxune 2.200 km. M3Bupe y
HCTOYHOM JIeNly TUTaHUHCKe peruje y JlecoTy u Ha myTy 10 ATiaHCKOr okeana, Behum
JesoM CBOT ToKa (mpoia3u kpo3 JAP, ma Ou Ha HU3BOJHOM JIeNTy peKe MpecTaBibajia
rpannyHy JduHAjy ca Hamubujom (Heyns, 2004). Hajsehy xonmauny Boze, peka moduja
o]l TaJaBMHA Koje Cy HepaBHOMEpHO pacmnopeheHe y oBom OaceHy. 30or
KapakTepUCTUIHOT pesbeda 1 KIrMe, HajBHIIE NMalaBUHA MMa Y3BOJHU IUTAHUHCKH JE0
y Jlecory (1.500-4.000 mm/rogume). Mayhu npema 3amaay oIHOCHO Ka ATJIaHCKOM
OKeaHy, KOJIMYMHA TaJaBHHa IMOCTEIEHO Omaja, Ja OW y HHU3BOJHOM JIeNly TOKa — Y

TPaHUYHOM MOAPYYjy, ayxune 535 km, Hamubuje u JAP xonnumnna mamaBuHa Ouia
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Mama ox 50 mm (Heyns, 2004). Takohe, oBaj 1Ieo Toka peke, OCUM IITO je€ TpaHUYHA
JUHMja JBE JApKaBe, NPOTHYE KPO3 H3Pa3UTO CyB IPEeo, y KojeM je 300r, BHCOKE
MpOCEUHe TOJMIIBE TeMreparype, Hajsehu ry6utak Boge.'”> 360r KapakTepHCTHIHOT
pacnopena majaBMHA, peka HajBehy KoJM4YMHY BOJe J00Mje ca IUIAHMHCKHUX JeoBa
tepuropuje Jlecota — 40% (ca 5% pewHor cnmBa), TOK M3 apUAHUX W CyOapUIHHX
npenena y HamuOuje ce renepuie oxko 4% Boje. Ha oBaj HauMH U3 ciMBa, peka y TOKY

rojuHe yKymHo renepuure oko 11,5 km® Boxe (Heyns, 2004).

[TomTo cy npxase Ha Jyry AdpHukor KOHTHHEHTa HajBehnM 1emoM cMmemTeHe
y apuaHuM © CcyOapHIHMM pETHOHHKA, Ca W3PAa3UTO BHCOKUM TOJIUIIHUM
TeMIIepaTypama, BUCOKUM CTEICHOM HCIapaBama, Koje y MOjeANHIM JIeJIOBUMa OaceHa
n3Hocu npeko 3.000 mm/rogummse (Earle, et al., 2005) u MaoM KOJIMYMHOM Ta/IaBHHA,
JOCTYIIHA KOJMYMHA BOJE MO TVIABH CTAHOBHHMKA M3HOCH mcrox 1.000 m’/rommmmse,
IITO OBE JIp’)KaBe CBPCTaBa y IPyIy 3eMajba KOje IaTe 0] XPOHUYHOT HEIOCTaTKa BOJE.
Axo oBoMe nogaMo Ja morpe0e 3a BOAOM CBAaKOAHEBHO pacTy, IMOTOTOBO OJ] Kaj Cy
Ap>KaBe y PErHMOHY CTEKJIEe HEe3aBUCHOCT Ol KOJOHMjAIHUX CHJIA, OHJA HE YyAH IOpacT

teHsuja u3mel)y apxasa y cinuBy (Food and Agriculture Organization, 2001).

Y ycKkOM peruoHy OKO peke, HajBehm Opoj cTaHOBHMKa ce OaBW WIH
MOJONIPUBPEOM HWIJIM CTOYapCTBOM. MehyTuUM, TpaaulMOHAIHM HAauyuH OaBJbeHa
MOJBONIPUBPEHOM M CTOYApCTBOM, 3aXTEBa BEJIMKE KOJIWYMHE BOZE, KOje Cy NMPUPOIHO

OrpaHUYCHE.

VY toky 1994. roguHe MOTpOIIKHA BOJIE Y CIUBY je U3HOCHIA 3,5 km® Boze, 1a Gu
y Toky 2005 mopacna Ha mpeko 6,5 km”. IIpema mpopauyHHMa, YKOJIMKO CE€ HACTABH
CaJlalllibi CTETIeH IMOTPOLIkHE, y HAPEJAHUM JAeleHHjama moTpede 3a mujahoM BOgOM
npeBa3uhyl TONUIIKY KOJIMYHHY OOHOBJBMBE BOJIE Y OBOM pernony. Hajsehe xommunne
BOJIE JIaHAC ce Tpolle y nosbonpuspeau — 64%, zatum y ypoauum 23%, 6% y pypajiHum
cpeanHama M 'y pyaapcTtBy u mHmyctpuju 7%. Hajsehu pact mortpoume ce Oenexu y
ypOaHUM TIpajcKUM cpeluHaMa Kao W y pPYAapcIBY a IMoceOHO Yy pyAHHLUMA

nujamaHara, HuKIa u 0akpa (Earle, ef al., 2005).

'3 3por M3y3eTHO CyBe KIMME Y OBOM JIeNy TOKA peKe je KOHLEHTPHUCAH BETHKH 1e0 CTAHOBHHINTBA HA
MajioM IPOCTOPY, jep ce OKO peKa Halase BeJIKe apuaHe H CyOapHIHe ITOBPIIMHE.
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Jo nmanac je moTmucaHO BUIlle OWNATEpalHUX CIOpasyma KojuM ce ypehyje
nuTame mojene W Kopumhewma Boje y cauBy (Jacobs, 2009). Ilouetak monutuke
ylpaBjbalka CIUBOM Be3yje CE 3a clopa3yM HOTHHCaH H3Mely KOJOHHMjaJHUX cuia
Bemauke n Ilopryrana ca moderka mpomuior Beka. IIpBu cropasyMm koju nepuHHIIe
nuTame Bojxe miMel)y HesaBucHUX ApxkaBa JAP u Jlecorto je mormucan 1978. roamne,
KaJa jeé OCHOBaH 3ajeJHUYKU TEXHHYKH KOMHTET, ca I1JbeM oJpehuBama mMoryhHoctu
BojiocHaOeBama u3 peke. Ilo 3aBpmieTky ctyamje moryhHocTH, y Toky 1986 romnne
MOYMbe peanm3anuja npojekra Jlecoro OpaHa, KOjUM ce 3aJ0BOJbaBajy MoTpede obe
3emsbe. [locie OypHHX MONWTHYKHAX M HAMOHAIHUX HeMmHpa, Yy ToKy 1990. rommne
HamuOwuja cTviue HE3aBHCHOCT, IITO j¢ OMOTYhHIIO Jla ce YyKJbydd y TPEroBOpPE OKO
kopumthema Bose oBe peke. Ha oBaj HaumH, oxHocu ca cyceaHuMm JAP cy kpenyiu
Y3JIa3HOM ITyTamkOM, IITO je TOKOM 1992. ronnHe 10BeI0 A0 MOTIMCHBAKA CIIOPA3yM O

nojienu u kopuihewy BoJie y 6baceny Opanre ca JAP (Earle, et al., 2005).

[TopacT TeH3Hja Y OBOM PErHOHY 3allOYHEbE€ MOYETKOM OBOTa BEKa, Kaja J0JIa3u
0 yOp3aHOr EKOHOMCKOT pa3Boja Koju je Hapounto m3paxen y JAP.'° Bucoka
NOTPOLIKa BOJIE Y OBOj ApKaBU He onaroapa Hurepwju, Koja xao HU3BOJHA JpiKaBa
(najcyBiba npkaBa y Adpunm) 3aBucu of Boje pexke OpaHre, MOTOTOBO HCHE jy>KHE
obnactu. 3aralena u otnagHa Boja U3 pyanuka y JAP, Hajuenrhe 3aBpiim y oBoj peru,
IITO ¥MMa HE camo MorybaH yTWIIaj HAa JKUBH CBET y peuy, Beh W Ha KBajurer
NoJpONpUBpeAHNX Npou3Bona y Hamubuju. Takohe, Benuku npoGiieM cy U 3aTBOPEHH
PYIHHIM KOjU Ha aJieKBaTaH HauMH HHUCY 00e30eheHu, Tako /Ja MPWIMKOM BEIUKHX
NOIUIaBa, OTHAJHEe MaTepHje U3 IHhera ce pasiujy Ha BEJIHMKY yIa/beHOCT, ITO JOJATHO

cMamyje orpaHuueHe kanamnurere Bojae y Hurepuju (Wade, ef al., 2002).

Hako je mormucan OuiarepainHu criopa3yM u3mel)y oBe nBe apikaBe, mpooOiiem
pasrpaHnYe’ma y eIy TOPUTOPHjE OKO peKe je U JTajhe BEMKH MpoOiIeM mpe cBera 300r
OoraTux Halla3WIITa JAWjaMaHaTa y HEeMOCPeJHOj OMM3MHU TPaHUYHE JTUHU]E U Y CaMOM
kopury peke. (Ashton, 2000). IIpobnem pasrpaHuuema, TOTHYE jorn U3 nmepuoaa XIX

BEKa, KaJla Cy OBUM KpajeBMMa rocrnojapuie kojonujanHe cuwie (Hemauka u Bemuka

156 Behuua Temke HHAYCTpHje, KOja je y CTAIHOM YCIIOHY, CE HANa3H Y HEIOCPEIHO] GIM3MHM OBE PeKe,
Tako 1a je JAP ycko 3aBHCTaH o7 BOJe OBE peke, IpH 4eMy TpomH oko 82% ykymHe Bozme y OaceHy
(Earle, et al., 2005).
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Bputanuja), jep Hucy Owie y cTamy Jia TOCTUTHY CIOpa3yM O TayHO] JIOKalWju

pasrpanndema u3mely oBe nBe apxkase (Ashton, 2000).

Nako je TOKOM NOCIEABHX JCLeHHja y 0aceHy OCHOBAHO BHILE OMIAaTEpaTHUX
KOMHCH]a, TIPOOJIEM BOJOCHA0IEBakha U JJajhe HUje Y MOTIYHOCTH PEHIeH. YKOJIHKO y
HapeHOM IEpUOJy Ce HEe CMamu IopacT HOoTpourmke u 3araheme Boxe, nohm he mo

ropacTa TeH3Wja ¥ KoH(IIMKaTa n3Mel)y y3BOJHUX U HU3BOJHUX APKABA y CIHBY.

4.4.1.4. bacen pexe OxaBaHro

bacen pexke OxaBanro je cmemrteH y JyrozamagHoj Adpunu Ha TMOBPIIUHU O]
750.000 km? i To Ha TepuTopHjama apxaBa Bousane (46%), Aurone (28%), Hamu6uje
(23%) u 3umbabBea (3%) (Pinheiro, et al., 2003).

Ha myty myrom oxo 1.600 km, peka OxaBaHro, mpoia3u Kpo3 TpH reorpadcke
3oHe. [IpBa 30Ha 00yxBaTa TrOpHU JI€0 CIMBa KOjU CE€ Hajla3u Ha TepUTOpHjU AHroje u
ca Kor peka 100mja Hajsehe KomMuMHE BOJE 3a BpeMe KHIIHE ce3oHe.  Jlpyra 30Ha,
NpEeJCTaB/ba CPEedmbH /€0 TOKAa KOjer YMHM MOTpPaHuYHU JAeo u3Melhy AHroise u
Hamubwuje, nok je Tpeha 30Ha Be3aHa 3a cnuB peke Ha Teputopuju bousane. Uako je
y3BOJHHM J1e0 OaceHa Oorar BOJOM, CpeAlmU W HHU3BOJHM JI€JIOBU Cy BEOMa CYBH,
MOTrOTOBO Ha Teputopuju borBane rae ce y mupokoj aentu (mospuinHe oko 15.000
km?) myrem mcmapaBama m3ryom Bume ox 95% Boge (Mutemwa, 1998). Kiuma y
OaceHy je KOHTMHEHTAJIHA ca M3paXKEHUM BHCOKHMM JIETHUM TemIepaTrypama u Ojarum
s3umama. Konmunna nmagaBuHa je paszmuanra u kpehe ce ox 1.200 mm y Anromu, go 300-
400 mm wna jyry — Hamumbuju wu bompanu. 30or crnenuduyHe KIUME H
KapakTepUCTUYHOT pesbea KOju ce cacTtoju BehHMHOM O apuaHuX W CcyOapHIHHX
npeIena, yKyliHa TOHIIRA KOMMYHHA BOJE Y pern n3Hoch oko 10 km® (Pinheiro, ef al.,
2003). Ako ce TTea MOBPIIKHA CJIMBA, OPOj CTAHOBHUKA U CaJalllihe MoTpede, MoXe ce
KOHCTAaTOBAaTH Jia BOJIE MMa y M300MJbYy Yy TOPHEM eIy TOKa, JIOK je Y CpeIameM U
HU3BOJIHOM JIeJTy HeMa JIOBOJbHO, TaKO Jia BOJa MPEJICTaBJba N3y3€THO MPUPOIHO J0OPO

HE CaMo 3a JbYACKY ynoTpeOy y OBOM PEruoHy, HEro u 3a GyHKIMOHUCAkE eKocHcTeMa

'*7 3or ayror rpaljaHcKOr paTa KOjH ceé BOXHO Y AHIOJIH, HEMa TAYHHX IOJATAKa BE3AHMX 32 KONHUMHY
U KBJIUTET BOJE, IOTPOLIRY, 3arajeme, CTAHOBHAIITBO M JIP.
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y oBoM Oaceny. OtexkaBajyha OKOJHOCT Cy HallMOHAJIHE MOJMTHUKE Jp)KaBa y CIHUBY
KOjU HMMajy OIpeyHe IUIAaHOBE Ca BOJOM U3 OBE PEKY Yy pErMHMMa BaH HEHOI CIIMBa

(Pinheiro, ef al., 2003).

300r gyroromummer rpahaHCKOT para y Anromm,° Hema MOY3aHUX MOJaTaKka o
MOTPOIIHU BOAE Y OBOM PETHOHY. Bullleroauiimu opyKaHu CyKoOa W PECTPUKTHUBHA
MOJIMTHKA KOJIOHWjaJIHUX CHJIa 32 BpEeME KOJOHHMjaJHE epe, y3 KapaKTepHCTHYaH
reorpadcku MmoJyiokaj U KIIMMy, yTUIIANE Cy Ja oBaj neo Adpuke He Oyae ,,3aHUMIbUB
nyro rTonauHa MelhyHapoaHO] 3ajemHuMIM, 300r dera MpeAcTaBiba  jedaH  OJl

HajHEepa3BUjeHHUjUX KpajeBa LPHOT KOHTHHEHTA.

3aBpmietak rpahaHckor para u QuHaHCHjcKa moMoh MelyHapomHe 3ajemHuIe,
JoBeNla je 10 EKOHOMCKOT pacTta y OBUM JApkaBama. [loBparak Bemukor Opoja
pacesbeHUX JIMIa 1ocje rpahaHckor paTa U INIAHOBH Pa3Boja MOJBOIPUBPE/IE, IIOTOTOBO
y HamuOuju, noBenu cy 10 Hecyriacuia oKo nojesie U Kopumhema Bojie Y CIIMBY peKe

OxkaBanro.

[TnanoM pa3Boja MosbONpPUBpEHE MPOou3BOAKke, Hamubuja je usrpaanna BoJeHH
kanan gayxude 300 km (usrpahen y Bume etama y nepuoay 1974-1987. rogune) u
3arouyesia peanusalujy BogoBoa qyxuHe 250 km kako Ou cMamuia nociaeaune cyue y
CEeBEpPHOM Jiely 3eMJbe (300r KapaKTepUCTHUKOI TepeHa OJHOCHO pesbeda, Ha
TEPUTOPHjH OBe 1pkaBe HHje Moryhe rpaamtin Beha akymymammona jesepa 3a
cknagumTerse Boae).””’ Ha oBaj naunn HamnGuja, rogummse Tpoum oko 5 km® Boze u
T0: 56% y mossonipuBpey, 41% y nomahuHcTBY M 0KO 3% 3a moTpede Typusma (Green
Cross International). MelyyTuM, HaMOHAIHU HHTEPECH OBE JIpKaBe Cy y CYMPOTHOCTH
ca uHTepecuMa borane, koja ce MPOTUBH OBUM IUIAHOBHMA, jep OM CMambeme MPHIIHBa

BOJIC Ha FEHY TEPUTOPHjY, YTULIA0 HA KUBOT W paj HajBeher nema cTaHOBHUINTBA KOje

'8 Ipaljancku pat y AHromu Tpajao je oX CTHIama HezaBucHOCTH 1975. mo 2002. romuue. Y paty je
Hacrtapasaio suie ox 500.000 jpynu ox yera je BUIIE O MHIIHOH PacesbeHo.

139 360r BHCOKHX TOMMIIBHX TEMIIEPaTypa Koje Cy KapaKTepHCTHUHE 3a 0Baj 1e0 AdpHKe H BEIHKHX
aApUIHAX 1 CyOapHIHHUX TEPUTOpPHja, YKYIHA KOJINYMHA HocTyHe Boxe y Hamuouju je oko 500 mumona
m’/roquumse. Cajammbe MpolieHe MoKasyjy aa he HHBO MOTpOIE y 0BOj ApkaBh 10 2020. rommne
npeBaszulin HaBeieHe noctynHe KomwumHe Boae (Pinherio, et al., 2002). Tpenyrao Bume on 250.000
Jbynu BaH OaceHa OxaHarBa y LeHTpaJgHOM jeny HamuOuje 3aBucu on Bonme u3 oBe peke. HamuOwuja,
jeIHa O] HAJHEIJIOAHUjUX JApkaBa y AQpHIilM, BOLY OBE peKe BHIM Kao CTPATCUIKH pecypc KojuMm he
00e30equTH a H30eTHe IIa/l U CMarbi He3aroCIeHOCT KOja TPEHYTHO H3HOCH 0KO 52%. (2008).
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j€ CKOHIIEHTPHUCAHO Y YCKOM T0jacy OKo oBe peke. Takole, cMameme BoJie 01 13a3Bajo
HecarJie/iiBe MOCIeNIIe 32 EKOCUCTEM Yy JIeJITE OBE PeKe, IMTo OU yTUIAIO Ha MPHIIUB
BENUKUX (DMHAHCHjCKUX CPEJICTaBa y OBY Jp)KaBy OJ TYpHU3Ma, MOTOTOBO 3a JOKaITHO
cranoBHAmTBO. ' OTexaBajyha OKONHOCT je M UMEGHHIA Ja CE PATOM YHHMIITEHA
npuBpena AHroJjie ojlako ONopasiba, Tako Jia borare pecypce nujahie Boje y ropmeM
Jiey cluBa, HaMepaBa Jla HCKOPUCTH 3a Pa3BOj MOJBOIPHUBpPEE M IMPOU3BOIHY

CIICKTPUYHE CHEPTH]E.

VY mwmpy pemaBama NMUTama OAPKUBOT Kopuimhema W yIpaBbamkba BOAOM Yy
Oaceny peke OxaBanro, y Toky 1990. rommne wmsmely HamuOuje m Bousane je
ycnoctaBjbeHa Komucuja 3a 3ajeqHHYKO ynpaBibame BoauM. OBa KoMHUCHje ja
OCHOBaHA HEKOJHMKO Meceld momTo je HammuOuja crekia He3aBHCHOCT, TMa Cy MHTamba
pasrpaHuyerma TEpUTOpUjE YTHUIlAJE Ja ce paJl KOMUCHje NMPaKTHUYHO (opManusyje.
ITocne pemaBama rpaHMYHHMX NHTama Ipea MelhyHapogHUM cynoM mpaBie, y TOKY
1992. ronuHe je KOKpeHyTa UHHUIHMjaThBa O GOPMHUpAy HOBOT Tela, KOje je HAcTauo y
Toky 1994. rommue (Tpowrann CTaJHM KOMHTET O Bojama). JlompuHOC HaBeJeHe
KOMHCH]j€e ce oriie/ia y pa3MeHu nHdopManja uzMel)y apkasa y CIMBY O pealnu3aiuju u
OyayhuMm  BOAONMpHBpPEJHUM MpPOjeKTHMa, ald U Jajbe T0CTOje  BUIHUBA
HenpHjaTeJbCTBA U ONPEYHU CTAaBOBHM 300r M3rpajme HOBOr BoaoBoja y Hamubuju

nocle cTuinama HezaBucHoctu (Heyns, 1999).

Cagammu HUBO CykoOa m3Mel)y nIpkaBa y CIMBY je OTpaHWYEH Ha BepOaiHe
criopoBe mnorotoBo u3Mehy bousane n HamuOuje, a HapouuTo y CyIIHUM ToJMHAMa
(Mbaiwa, 2004). YV mapegHom nepuony, y ciuBy peke OxaBanro he ce gecuTu Benmke
npoMeHe Koje he yTWmaTH Ha KBIMTET W KOJNWMYMHY JOCTYIHE BOJE TOTOTOBO 3a
HU3BOJIHE JpkaBe. bpoj cranoBHWKa y AHromu he ca camammux 19 mo 2050. roxune
HapacTH Ha oko 42 muinoHa, mro he moBehatn morpede 3a Bogom 3a Bumre o1 100%.
VYTuiaj KMMMaTCKUX MPOMeHa y oBoM jeny Adpuke 6uhe Beoma u3pasute a ornenahe
ce y noBehamy NIpocevHe roUlIbe TEMIIEPATYPe U CMambeky IpoToka Boae 3a 20-26%

(Anderson, et al., 2006). Pa3Boj u pact ypbaHHMX cCpeAWHa Yy HapeIHOM MEPUOIY

1 TIpema gocTymuuM moxanuma BolBana rouiIse moTpourH 0ko 4 km® Boje y To yriIaBHOM y 061acTH
Xramunang y kojoj xusu oko 100.000 spyau, unja ocHOBHA 3apajaa notude o typusma (Green Cross
International).

275



noBemrhe 10 mopacTa MOTPOIIke BoAe y AoMahMHCTBY, IITO he yTHUIATH Ha YyKYIHH
pacT moTtpourme oBora pecypca. Mmajyhm y Bumy HaBeneHe 4MEbEHUIE, IPOOIEeM
obe30ehema u kopumhema Boge y oBoM Jeny Adpuke y HapeqHUM JelieHujama he

AOBECTH OO mmopacTa TCH3I/Ija u KOH(l)J'II/IKaTa.

4.4.1.5. baceH peke 3am0e3u

Bacen peke 3ambe3u, Hanasu ce y npeneny Jyroucroune Adprke Ha MOBPIIUHU
ox ckopo 1,3 munmona km?. Peka m3Bupe y ceBeposananHoj 3aMOUju i Ha MyTy Jy’KeM
on 3.000 km mponasu xpo3 Anromy, Hamubujy, Bompany, Manasu, Tanzanujy,
3umbabBe u y Mo3amOuky ce ynuBa y MHaujcku okeaH. YKYIHU TOAWIIEGU OTHUIIA]
BOje y cimBy m3HocH oko 108 km’, ox wera majselie konmumHe BOJE NOTHYUY ca
tepuropuje 3amOuje u Anrone oxko 50%, 3um6abBe 10-15%, nox je MUHMMAanaH U3
Hamu6wuje n boupane (Mutemwa, 1998). [Ipoceuna konnunHa najaBuHa y OaceHy OBe
peke je oko 950 mm roauiIke, anu je HepaBHOMEPHO pacnopelena, Tako aa Hajpehy
KOJIMYMHY MMajy CeBEpHH M UCTOYHHM JenoBH. HajBehy konmunHy magaBuHa GaceH uma
3a BpeMe BJIa)KHE Ce30HE Koja Tpaje o CpeAnHe HOBeMOpa 10 CperHe MapTa, Kaja je u

HajBehu npotok Boje y peru (Beck & Bernauer, 2010).

[anac norpouimba BoJE y 0BOME CIUBY M3HOCH oA 15-20% yKyHHOT rOOUIIE-Er
orunaja. Hajpuie Boje ce KOPUCTU Yy MOJBONPHUBPEAN JIOK j€ HajMama MOTPOLIbA y
WHAYCTpHju. PenaTuBHO Mana moTpourma BOJE, /1aje BeTUKe MOTYhHOCTH npkaBama y
CIIUBY Jla y HapegHoM nepuony mosehajy moTpoiimy BOAE Yy MOJbONPHUBPEAU HU
MIPOM3BOJBY €IEKTPUYHE eHepruje. Pa3BojHM TUIAaHOBM Ap)KaBa MoKa3zyjy, na he y
HapeIHOM nepuonay Aohu A0 yOp3aHor nosehama MOTPOLIKBE BOAE, TAKO 1a he ce 10
2025. roqune nosehatu Ha 40% ykymHoTr roaunimer otunaja (Beck & Bernauer, 2010).
OBako yOp3ano moBehame moTpomrme Bome y 0OaceHy, Koje Hactaje 300r mopacta
craHoBHUIITBa, ! pasBoja MHIYCTpHje M TOJHONPUBpEAE M TOCHCHMIA KIHMATCKHX

MIPOMEHa, MO>Ke TIOCTATH M3BOP TE€H3HWja B KOH(IMKTa n3Mely ocaM IpKaBa y CIIHBY.

1! Tpuponsyn npupamiTaj apkaBa y perdoHy je jeman ox Hajsehmx y cmery u kpehe ce ox 2,21 y
Mo3zambuky 1o 3,13% y Manasujy (United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2011).
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Ha ocHoBy Benmukor Opoja cTyaMja M NpopadyHa pPazIMYUTHX MaTeMaTHYKHX
MoOJIeNla, Y HapeJIHOM IIEPUOAY y OBOM DErHOHY CE OYeKyje CMambeHe KOJIWYMHE
naJlaBMHA M NOPACT CYIIHUX TeproJia mTo he JOBECTH 0 CMambera rOUIIHET IPOTOKA
Boge. [lo cuenapujy xoju je npencrasuo bak u Bepnayep y paxy Cuenapuo: Bona y
6aceny peke 3ambepu (,, Water Scenarios for the Zambezi River Basin, 2000 -2050)'%*
NOpacT NMPOCEYHE TOWIIbBE TeMIlepaType W BEJIUKH INPHPAIITaj CTaHOBHUKAa he y
HapeIHNUM JIeLICHHjaMa CTBOPUTH TpodiieMe y BojjocHa0eBamy y borsanu, Tan3anuju,
Manasujy n 3um06abBey mTo he MxX cBpcTaTH y TpyIly JApkaBa Koje Tare OJ BOJICHOT
ctpeca. Ha oBaj Haumn he mohm HEeMHWHOBHO 70 mopacTa TEH3HMja OKO IMOJENe BOIE.
OtexaBajyhy OKONHOCT TIpe/icTaB/ba YHIbCHHUIA, Ja je Hajeeha KOHIEHTpaimja
CTaHOBHMIITBA KOj€ C€ HajJa3M y OJM3UHU OBE PEKE y OHUM HEHHM JIJIOBUMA y KOjUMa
he OuTH Haju3pakeHHju HeJOCTaTak Boxe. Takohe, 710 maHac XUAPONMOTEHIMjal OBE
peke je uckopumiheH oko 36% ma ce y HapeIHOM NEpPHOAY OueKyje m3rpaama Beher
Opoja XuJIpoeJeKTpaHa 3a MPOU3BOABY eleKTpuuHe eHepruje. OBe akymynanuje he
JIOBECTU JI0 3HATHOT CMameHa MMPOTOKA PEeKe MOrOTOBO 32 HU3BOJHE APIKABE 33 BpeMe
CYIIHE Ce30He, KajJa je BOJa HEeOIXO/Ha 3a IOJHONPHUBPEIHY Npou3Boamy (Mutemwa,

1998).

Jo nanac je usmel)y npkaBa y CiIMBY HOTIHMCAHO HEKOJMKO OMJIATEpaHUX U
MyITWIATepAIHUX  cropazyma, o kojux je HajBaxamju LIAJIC ,Ilporokon o
3ajeIHHYKOM BOJIOTOK cucTemy y JyxkHoj Adpumm” (mpoTokon o0yxBaTa CMEpHHIIE U
KpUTEpHjyMe 3a YyIpaBbalkbe BOJHUM pEeCypcMMa, Kao M TOJEIOM W peIIaBamkeM
cnopoBa, motnucan 2000. roaune) u ,,Crnopasym o ocHuBamy Komucuje 3ambesn
BozioToka” - SAMLIOM y 2004. romuan Koju AeUHUIIE MUTama yIpaBibamba BoJama.
OBaj Cnopazym mo 2009. romuHe HHUje OMO ONEpaTHBAaH jep ra je MOTHHCAIO Ceaam
IpKaBa a caMo 4eTHpH Cy ra parudukosaie (Mutemwa, 1998). OBako cTame HajOOIBE

TOBOPH O HUBOY capaame u3Mmel)y apkaBa y perriony.

Wmajyhu y Buay W3HETE YMIbEHUIIEC, HUjE TEIIKO 3aKJbYUHTH Ja he morpebe 3a

nujahoM BojioM y O6aceHy pact, 0K he ce JOCTyNHe KOJUYMHE CMambUBaTH, MTOo he y

16z HoctynHo Ha:

http://climsec.prio.no/papers/Water%20scenarios%20for%20the%20Zambezi%20river%20basin.pdf.
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HapeIHUM JelieHHjamMa JJOBECTH JI0 IopacTa TeH3HMja U KoHGuinkaTa usMely y3BOAHUX U

HU3BOJHUX JpiKaBa.

4.4.1.6. bacen pexe KyHnene

bacen pexe Kynene ce Hanasu y npezeny jyrouctoune Adpuke Ha TEpUTOPUjU
npxasa Aurone n Hamu6uje (Crmka 4.8). 3aysuma mospumuy ox oko 105.000 km?.
TIpocedHH TPOTOK BOJE Y pemd M3HOCH 174 m’/c, Tako 1a TOMMIIIGE TEHEpHIIE OKO

6,145 km® Bozxe (Meissner, 2000).

Pexa Kynene usBupe Ha LleHTpanHoj BUcopaBHH AHrose, 0Ofakjie TOKOM JyKHHE
1.050 km une Ha jyr no Hamubujcko-AHrojicke TpaHuIle, Ie TOK HACTaBJbha Ka 3amaay
no ymha y Atnancku okeaH. HuzBoguum nenom toka o 340 km uuHuM TpaHuIly oBe
nBe apxkaee. Hajpehy konmunHy Bojie peka 1o0uja oJ] mailaBuHa, Koje Cy HepaBHOMEPHO
pacniopehene u kpehy ce ox 1.500 mm y mraHuHCKOM Tipeseny AHrome 10 284 mm y

HU3BOJHOM Jeny Ha Teputopuju Hamuouje (Conley,1995).

OBae je BaxHO HamoMeHYTH aa je HamuOuja HajcyBiby ApxaBa Adpuyukor
KOHTHHeHTa. IlpoceyHa roaumima KoJM4MHA MajaBuHa je Mawme oX 300 mm, mro
o6e36ehyje romuume pesepse ox 4,1 km® Boge. O ykynmHUX KOMHYMHA HafaBuHa 83%
oamax ucnapy, 14% ce ryou myrem eBanoTpaHcnupanuje, 1% one y 3emiby y 00OJIUKY
MOJ3eMHE BOZE, JOK MPEOCTann 1eo ox 2% TmpeacTaBjba BOJa Koja je JAOCTYIHA 3a
kopumiheme (Food and Agriculture Organization, 1997). Ca apyre ctpane AHrona 360r
TPOIICKE KIMME MMa WM3MEHCH KIMMATCKH oOpasarm, mTo joj omoryhasa 158 km’
TOAMIIBUX pe3epBU Boae o1 koju kopuctu camo 0,3% wumm 50 m’ 1o ctanoBHUKY (Du

& Jacobs, 1995).

300r BenmMKe AUCIPONOpIHje Y KOJUYUHU JOCTyNHE Boje, peka KyHene mma
CTpaTemIKM 3Hadaj mpe cBera 3a HamuOujcky mnpuBpemy. [louerak TteH3uja u
KoH(pIMKaTa OKO Boje pexe KyHeHe Be3yjeMo 3a Kpaj AeBeleceTHUX IOAWHA MPOILIOT
Beka, kaga je HamuOuja crtexknma HesaBucHocT. HoBoHacTanma He3aBHUCHA JpiKaBa

IUTAaHUpA JJa UICKOPUCTU MOTEHIIMjall peKe 3a MPOU3BOibY €EKTPUUHE EHEprHje, pa3Boj

278



noJbonpuBpene M ypOaHux cpeauHa. MebhyTtum, nyroroaummsu rpahaHcku par y
Anronmu u HemoryhHocT mocTu3ama ojroBapajyher crnopasdyma je clpedaBa Ja y

MOTIYHOCTH peanu3yje mianupane muibese (Meissner, 2000).
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Camnka 4.8. - bacen pexe KyHnene
WzBop: Kathleen, 2008.

VY mpommioM BeKy MOTIHCAHO je BUIIE Criopasyma KojuMa je aeduHucana mojena
n kopumheme Boje y cinuBy oBe peke. [IpBu cmopasymu je mormucan 1926. roaune
u3mel)y Ilopryramuje u Jyxne Adpuke (Wellington, 1938). V napengnum roamnama
JIOHETO je BUINE criopadyMa OJ KOjUX je Haj3Ha4YajHHjU OHAj MOTMHUCAH Y TOKy 1969.
rojuHe, KojuM je 3amoueta [IpBa dasy y xkopumihemy BOJCHOT OTEPHHjalla Y CIUBY a
KOjU ce orjena y M3rpaJmbH Bullle OpaHa 3a IMPOU3BOJMBY CIEKTPUYHE EHEepruje,

peryinanujy NOIUIaBa M aKyMyJupame BOJE 3a CYHUIHHM nepuoj roauHe. Ilouerax
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peanuzanmje OBOT crmopasyma yop3o craje 30or rpahanckor pata y Anromnu (Olivier,

1977).

Kpajem neBenecetux rogusa, y parom 3axBaheHoj AHIOJIM A0Ja34 0 IPUBUIHOT
npumupja (1992-1994 — Jlycaka mportokon) u3mel)y 3apahenumx cTpaHa, ImTO je
omoryhmno na ce y Toky 1990. romune mornumie crmopasym usmel)y Adrone u
Hamubuje o kopumhemy moreHnmjana peke. OBaj cropasyMm mNpeicTaBiba HACTaBaK
capaame y 0aceHy Koju je 3amoueT cropasymMoM u3 1969. rogune. Y oBom mepuoay y
IUlaHy je Owiia peanu3alyja BUILIE IPOjeKaTa, alld IMOCIEAWIE OpPYXKaHHX CyKoba y
Anromu u "HemoryhHoct na HammbOuja o06e30enm moBoJbHE MeljyHapoaHe KpeauTe je
yTHLaa Aa HUje JOIUIO 10 BEJUKUX IOMaKa y pa3Bojy BOJONTUBPEE Y OBOM PETHUOHY.
300r HemoryhHocTH 1a Hal)y 3ajeTHHYKO pellekhe, CYyIPOCTaBIbEHE CTpaHe Y AHIOIH Cy
yOp30 mpekpiimie cropasyMm, Tako na je ox 1994. roauHe nomuio 10 HacTaBKa
rpahanckor para y oBoj apxkaBu (Cleary, 1999). Opyxkanu cykobu W mocleauie
rpahaHckor paTa Ccy yTULale Ja JIe0 3ajeHUYKUX BOJONPHUBPEAHNX 00jeKara y3 rpaHHIly
Oyne omrehen u BaH ynorpebe MTO je MMalo BeINWKE yTHIAje HA HEpPa3BHUjeHY
Hamubujcky mpuspeny. Jommo je mo omrehena Beher Opoja Opana, Tako aa je
MPOM3BOJba CTPYje Ha BUMa CTajla WIK Cy PaJlid CMameHuUM KamanureTtoM. Jleo
o0jekara 3a mpepajy BOJie Takol)e HHje pajuo IITO je M3a3BaJoO EMUJAEMH]Yy KoJepe Y
I'PaHUYHOM I10jacy MOroTOBO y AHrosid. ¥ oBoM mepuoay camo 32% CTaHOBHMIUTBA
AHrose je uMano npucTyn yuctoj nujahoj Boau, a 16% je nmaso NpucTyn CaHUTapHO]

uHdpactpykrypu (Southern African Development Community, 1999).

3apmietak para y Amxromm TokoMm 2002. ToaWHE, HHjE [IOHEO TIOMaK Yy
NpoHaJaXemy pemema 3a ciuB peke Kynene. [lpuBpema Arnoma je 3a Bpeme
ayroroaumimer rpahanckor para (1975-2002) 3matHo ocnabieeHa. BHJ] mo rmaBm
CTaHOBHMKa je omao 3a Bume ox 70%, caoOpahajHa, myTHa W Jpyra TpUBpEIHA
uHpacTpykTypa je BehnuMm JieoM yHUIITEHA WU je TpeTpresia BeIUKy MaTepujaiHy
mreTy. Binaga oBe npkaBe nMa orpaHndeHa (PMHAHCH]CKa CPEICTBA TAKO J1a HE MOXKeE Jia
n3nBoju Beha ymarama y BoJoBoAHY uH(ppacTpykTypy. ['youim Bone 360r kopuiihema
3acTapeux U HEeeKOHOMMYHOX CHcTeMa KOju ¢y BehnHOM omreheHu cy BelIukH a 300r

cBe Behux morpeda 3a BOAOM y MHAYCTPUjU ypOAHUM cpeluHaMa U IMOJbONPUBPEIH,
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CBaKOJHEBHO pacTy. OBakBO cTame He oaroBapa HamuOuju unju cesep apiaBe 3aBUCH

Ol BOJAC OBC pCKE.

Nmajyhu y Buny aa ce motpedbe AHrose 3a BOJOM CBakoJHEBHO yBehaBajy 300r
ormopaBKa MpUBpeJe Tocie TpaljaHcKor paTa W Ja MCTa HEMa JI0OBOJHHO (DMHAHCH]CKHUX
CpeAcTaBa Ja ylaxke Yy UW3rpaamy M OmpaBKy noctojehe Bomompuspenne
UHPPACTPYKType, TOTOTOBO Y Y3BOAHHMM JENOBHMAa peKe, JoBemhe HEMOHOBHO JI0
mopacta IOTPOIIkBE BOJE. YKOJIMKO HAaBEICHO CTamke MNOTpaje y KOMOWHAIMjH ca
KJIMMAaTCKAM TIpoMeHama, n3a3ahe maj y KOJMWYHHU BOJIE Y HU3BOJHOM JIENTy BOJOTOKA
mTo he ce HEeraTMBHO OAPA3UTH Ha JOCTyMHe KonmduuHe Boje y HammOuju. Ha oBaj
HaunH he cmmuB peke KyHeHe (koju je TOTEHIMjaIHO XapuiiTe o] u30ujama
KOH(JIMKTA), Y HApeTHUM JCLEeHHjaMa YYMHUTH PErHOHOM y KOM je BepoBaTHOha of

n30ujama TeH3Mja U KoHIMKaTa OKO pecypca nujahe BoJie BeoMa BEIHKa.

4.4.1.7. bacen peke Ceneran

Peka Ceneran je apyra no BenuuumHu y 3amanHoj Adpunu. Hacraje cmajamem
peka Cemede (Semefe- Bakoie) m badunr y I'BuHeju U BOJOTOKOM JIy>KWHE MPEKO
1.800 km nponazu kpo3 Manu, Maypuranujy u CeHeran u yiiyBa ce y ATJIaHCKH OKeaH
(Cnuka 4.9.) (Newton, 2008). Hameroct u TeH3uje y oBOM OaceHy Tpajy JeceThHama
rofIMHA U HaKOH J100Mjama HE3aBUCHOCTH OBMX JprKaBa, MIECAECETHX IOAMHA MPOILIOT

BCKa.

Boma oBe peke mpeacraBiba KJBYYHH pPECypc y CBHM JpikaBamMa y CIIUBY.
[MTospompuBpea Ka0 OCHOBHA T'paHa MPHUBPEJE 3aBHCU OJ BOJE OBE PEKe, jep MpoceuHa
KOJIMYMHA TalaBuHa 01 660 mm/ToAMIImkbe Yy OBOM PETHOHY, HE 3a70BOJbaBa MoTpede
ucte. Excnansmja craHOBHUINTBA, Koje ce yBehaBa 3a oxo 3% roammime, cTBapa CBE

Behe 3axTeBe 3a MMPOU3BOAKHLOM XPAHE.
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Cauka 4.9. — bacen pexe Ceneran

N3Bop: Newton, 2008.

Y muiby pasBoja MOJBONIPHUBpENE, HABOAMABAKA, peyHOr caoOpahaja u
MPOU3BOJIHE CNEKTpUUHE eHepruje, y nepuoay o 1986-1990. ronune usrpahene cy
nBe Opane Ha 0Boj peuu (Manantali 6pana y Mamnom n Maka-Diama Opana Ha rpaHuu
Maypuranuje u Cenerana). Msrpaama oBux OpaHa MMmana je 3a LUJb J1a CE 32 BpeMe
CYIIHHX Ce30Ha 00e30e7e TOBOJbHE KOJIMYMHE BOJE 32 IMOJHONPHUBPEIY M Ja CIpeUH
MOIUIaBE y KHIMHOj CE30HM OJHOCHO Ja OHeMOTyhm mpoaop MOpcKe Bojae YHyTap
KOHTHHEHTa 3a BpeMe CYIIHUX mepuonma. Mehyrtum, m3rpagma OpaHa mMama je 3a
MOCTIeTUITY PEAYKIN]Yy BOJIE Y KOPUTY OBE peKe, IITO je JOBEJIO 10 MopacTa 3apa3HuX
Oonectu (Manapuje, Aujapeje u schistosomiasis'®), neceTkoBarba pubibe momynarnmje,

noBehama camuHUTeTa 3eMibMINTa W yBehama epo3uja obOama. OBe MpoMeHE Cy

193 Schistosomiasis — (bilharzias, bilharziosis ili puzgriznica) je mapasutcke GomecT H3a3BaHa IAPA3UTOM
Bpcre Crassys poma Schustosoma, koja je Beoma pamiupeHa y Asuju a mororoBo Adpumu. ITo
YUECTaJIOCTH 1ojaBe je Ha apyroM MecTy nocie Manapuje (The Carter Centre).
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MOKpEHYJIe MUTpallljy CTAHOBHUILITBA Ka BehuM rpajoBuMa Koju ce Hajlaze Ha oOanama

- 164
OB€ peKe, 1IITO je 101aTHO noBehaso npuTucak Ha pecypce Bojie y peL.

Tensuje oko Boge peke CeHeran cy Hajeehe uzmely Maypuranuje u CeHerana.
O06e mpxaBe, MPUPOIHO CE MPOCTUPY HA ITyCTUEHCKOM U MOJHUITYCTUE-CKOM 3€MJBUIITY,
npu yeMy BehrHa BUXO0BE MOMyJIalje XKUBH y HEoCpeaHoj 6au3uHu peke. Borom ose
peKe ce HaBO/mhAaBajy BEIHUKE IMOBPUIMHE MOJHONPHBPEIHOT 3€MJBHINTA y 00€ ApiKaBe.
Y MaypuTanuju ce mosbonpuBpeoM 0aBu Buine of 47% monynaruyje, KOHIICHTPUCAHE
Ha Mame o1 1% napikaBHE TEPUTOpPHjE, OKO OBE PEKE, jep CE Yy CEBEPHOM Iy 3eMJbE
Hanasu myctuma Caxapa, Koja je MpakTHIHO HeHacesbeHa. Takohe, Maypuranuja ocum
peke CeHerana, HeMa BehMX PeYHHMX TOKOBA, TAKO /1a OHA MPEJICTaBIba KIIY KyLaBHILY
[ele MaypuTaHCKe eKOHOMHj€ U TPEACTaBJba HEPACKUIUB JI€0 HAIMOHAJIHOT

CyBepeHHUTETa U MHTerpuTeTa oBe Apxkase (Newton, 2008).

Ca gpyre crpane, CeHeran Takolhe MOJbONPHBpPEAHA 3€MJba, MMa IIOBOJHHUJU
reorpadcku Iojioxkaj of CBOr cycena MaypuTaHuje - Mambe MMyCTUHbA, OJHOCHO Y HO0j
Ce YIVIABHOM MPOTEXE IMOJYy-MYCTHHAa U TO y HEHOM CeBEepHOM neiy. Boay peka

Cenerana, myTeM HCIpeIUIETEHE MpeXke KaHala KOPUCTU Takohe y IHOJbOIPUBPEIH.

Kamen cnotunama 1 OCHOBHHM HM3BOp TEH3Mja U KOH(DIUKaTa y 00e 3eMJbe je Taj,
LITO BO/Ia OBE PEKe Mpe/CTaBsba JeAMHU CTAJIHU M3BOpP NHjahe BOJE 32 CTAaHOBHUIITBO
o0e 3emsbe, Tpu ueMy Behm 3Hawaj mma 3a MaypuTaHHjy Koja HeMa JpyTux
anTepHaThBa 3a cHabJeBame BOJOM Ha cBojoj Teputopuju (Newton, 2008). bes
npuctyna Bonme peke Cenerama, Maypuranuja Ou ocrana 0Oe3 NMpUMapHUX H3BOpa
nujahe Bone 3a Benmku Opoj craHoBHWKA. Takohe, 6e3 Boje oBe peke oHa OM ocTana
0e3 00paJMBOT MOJHLONPUBPEIHOT 3EMJBMINTA, HA KOME j€ 3aroCiCH TOTOBO CBakKd
Apyrd cTaHOBHHK. OBO je HENpUXBAaT/FMBO 3a MaypuTaHHjy, jep y CaJalllbuM
yCIIOBHMa OHAa HE MOXKE Jia MPOU3BeIe I0OBOJbHY KOJIMYHMHY XpaHe 3a CTAHOBHUIITBO Ia
UCTy MOpa Jla YBO3H. YKOJIHMKO OM MMala BHIIE BoJEe, Moria Ou nma obe30enu BHIIe
MOJHOTIPUBPEIHOT 3E€MJBMILITA, NMpU dYeMy OM ce BehMHa CTaHOBHHUINTBA TIPaJICKUX

CpelMHa BpaTWiIa Ha ceso Aa ce 0aBu mossonpuBpenoM. Ha oBaj HauuH Ou BuIe ox

1% Ha obamu oBe peke xusn 16% cranopuumTBa Marmuja, Maypuranuje n Cenerana koje ce nosehasa 3a
oxo 3% rogumme (Coe & Foley, 2001).
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50% capammer rpajckor CTaHOBHUILTBA, KOj€ >KUBU HCIOJ T'paHMLE CHPOMAIITBA,
00e30em0 00Jbe yCIOBE XKHMBOTA, IITO j€ NPUMAPHU LMJb MaypUTaHCKE BIaJe
(Newton, 2008). Melytum, oBo HUje MOTyhe OCTBapUTH 0€3 TOJIaTHUX KOJIUYMHA BOJIE
Koje OM ce y3ele U3 jeIMHOT CTAHOT u3Bopa nujahe Boje Ha OBUM MPOCTOpUMA a TO je
peka Ceneran. Ca apyre ctpane apkaBa CeHeral, HE MOXE Ja IPUXBATH HACTOjambe U
HaMmepe CBOI' cycela Jla KOpUCTU Behe KoIM4nHe BOJE M3 peKe, jep KopHuiIheme Boae
OBE€ peKe, cMaTpa CBOjHM YHYTPAIIHM MPAaBOM. YKOJIMKO OM Mame BOJAE y3UMana 3a
cBoje moTpebe, TO OM HM3a3BaJI0 BETMKE EKOHOMCKE IOTPECEe Y 3eMJBM a Ha KOje OHa

HUje CIIpeMHa J1a TIPUCTaHe.

[Tomro obe 3emibe crHagajy y rpyly CHPOMAIIHHMX 3eMajba, HEMajy JIOBOJHHO
(MHAHCHjCKUX CpejcTaBa Jla YJIaxy Yy CKyIle MpojeKTe Koju Ou UM oMoryhmmm apyre-
anTepHaTHBHE M3BOpe nujahe Boje, Kpu3e, KOHQIUKTH U TeH3Hje he ocTaTu U Jajbe y

OBOM PCTHUOHY KAaO CylITa CBAKOAHCBHUIIA.

4.4.1.8. bacen jesepa Uan

Jezepo Yan, ce Hanmasu Ha jyxHOM 000ay myctumbe Caxape y Cpeamoj Adpuim.
Hajsehum nenom ce mpoctupe Ha Tepuropuju Apxkase Yaa (y HEroBOM 3amajgHOM
7eny), 10K ce MambuM jaeioM npoctupe u 'y Hurepuju, Hurepy u Kamepyny. 360r cBor
IPUPOAHOr MOJOXkaja (Haja3u ce y JKapKoM I0jacy) U peJaTHBHE Maje IMpOCeqHe
nyoune on 4 m, BeoMa je OCETJbHMB Ha HEOAPKMBO KOpHIINEHE BOJEC Y CIUBY

2
MOBPIIUHE O] OKO 2,5 MuiuoHa km”.

IlopacT momyJaiyje y HAaBeIGHHM  apkaBama,'® yTumao je Ha mnosehamy
MOTPOIY BOJE M3 OBora jesepa. Y mepuoxy onx 1963. roawne, 300r mpeTepaHoT
noBJavewa nujahe BoJe U3 je3epa U BErOBUX MPUTOKA, MOBPIIMHA U 3allpEMHHA je3epa
je omana 3a Bume on 95% on npBoOutHe (Camka 4.10.). Y crynuju 00jaBibeHO] Y
Journal of Geophysical Research ce HaBoau ma mpeBeNMKO TOBIAYCHE BOJE je3epa
y3pOKyje ae3epTU(HKALN]y OKOJHOT 3eMJBHINTAa M JOBOAM /10 HECTAaHKAa OWJBHOT M

xuBoTumckor ceera (Coe & Foley, 2001).

15 lamac ma meroBuM obamaMa JKHBH M pagd mpeko 20 MUIHOHA JbYIHM, UHje ce OpOjHO CTambe

cBakoxHeBHO yBehasa 300T BHCOKOT mpHpalTaja (Ipeko 2%/TOmHLIbe).
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Paroga moepuoma jezepa

{J _1 Bererargga

'_'-vu"h;'

T W-x_

Canka 4.10. — IloBiaveme Boje jesepa Yan y mepuoay 1963-2007. ronune
UzBop: Global Resource linformation Database, 2007.

[ToBpminHa jezepa je y nepuoay 1963-2007. roguna cmamena ca 25.000 km® Ha
oko 1.350 km®. Ha OCHOBY IyrorOAMIIIGHX HCTpaXHBaEma Koje je crmpoeo YHEIL,
HaBOAM ce Ja je oko 50% yTHIaja HAa CMamkemhe HUBOA je3epa MMAao YOBEK, KOJH je
kopuctehu HeeprkacHe METOIe HaBOAKABama U NperpahlBama PEYHUX TOKOBA Y OBOM
OaceHy CBaKOJHEBHO CMamHMBAaO JOTOK BoJXE y jesepy. IIpeoctanmu ymeo, y HecTajamy
Bojie je3epa Yan, umajy KIMMaTcKe MPOMEHE KOje Cy BEOMa U3pakeHe Y OBOM PETHOHY

Caxapcke Adpuke (Gajilan, 2009).

Wmajyhu y BUIy HauuH Ha KOjU CE€ HUBO BOJC y je3epy CMamHMBaO MOCICIHUX
JielieHrja, oBaj pervoH je ox ctpane DPAQO o03HAUYECH KAa0 PETHOH Ca EKOJIOIIKOM
katactpopom.'®® 3a HaBomaBambe MOHOMPHBPEIHOT 3EMJBHMINTA, IAHAC CE KOPHCTH
Butre ox1 80% Boze u3 mputoka jesepa Yan. Ha oBaj HaumH KoMMYHHA BOJIE KOja HCTIApH
U3 je3epa, He MOXKE J1a Ce HAJIOKHAJM BOJIOM CMambE€HHUX MPUTOKA, TAaKO Ja HUBO je3epa

U Jajbe onaga. Y OJHOCY Ha MEPUOJ U3 MEACCETHX FOJAMHA MPOILLIOT BEKA, MOTPOIIHA

166 Bupern: www.voanews.com
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BOJIc 32 HAaBO/WaBame ce yBehana mnpeko uetupu nyta (Odada, et al., 2006). Ox 2001.
roauHe, 300r BeiMkor nosiahema BoJAe U3 jesepa, ucto aene camo Yax m Kamepys,

JOK je Ha Teputopuju Hurepa u Hurepuje jezepo Hecrasno.

CMameme HHBOA BOJIC Yy je3epy M3a3Bajo je MOpacT TeH3Wja M KOoH(pIHMKara y
OBOM DPETHOHY, jep 3eMJbe KOje Jieie BOY OBOT je3epa, Iyr'M HU3 TOIMHa, HUCY MOTJIe 12
ce JIOTOBOpE OKO ToJiesie oBOT pecypca. CBaka JnpkaBa je kopuiheme Boje je3epa Uan
cMmarpaia CBOjUM YHYTpPalllkbUM MUTAKEM U HUjeIHA HHjE XTeJa J1a OAYCTaHe O] CBOjUX
rtanoBa. [lopact momynanuje u KIMMaTCKe IPOMEHE Cy JONMpUHENe yYOP3aHOM OTa/Iamky
HUBOA BOJIE. YKOJIMKO C€ CaJallibi HHUBO TOTPOIIE BOAEC W KIMMATCKE IPOMEHE
HacTaBe, y OBOM BeKy, jesepo he mormyHo Hectatu, mTo he moBehaTu mpUTHUCKE Ha

MPUTOKE OJTHOCHO ToBehaTy TeH3Mje U KOH(IIMKTE y OBOM OaceHy.

4.4.2. TloTeHuujajgHAa pernOHAJHA KAPUINTA Y A3HjH

Ha teputopuju A3sujckor KOHTHHEHTa €BHJICHTHUPAHO je celaM Mojpydja Koja
Cy O3HaueHa Kao IMOTEHIMjallHa JKapuIlTa O W30Mjarma KOH(IMKAaTa M OpY)KaHUX
cykoba oko pecypca nujahe Bozge. Y oBa mojapyuyja ynasze Oecenu peka: Xan, Kypa-

Apaxc, Mekonr, O6 (Eptuc), Cansen, Tymen u ['anr-bpanamytpa

4.4.2.1. Bacenu pexa I'anr-bpamanyrtpa

[IpoGnemu oko pecypca mujahe Bome Ha XMManajcKOM IMOTKOHTUHEHTY CBE CYy
M3paXKEHHjH IOrOTOBO y OacennMa peka ['anra m3mely Munuje u banrnanema, oMHOCHO

y 6aceny bpamamytpe namely Unnuje u Kune.

Pexa T'anr ce namasu y Jyxnom neny Asuje Ha MHAMJCKOM MOTKOHTHHEHTY.
UzBupe y CeBepozanagnom pneny Wuawje ucnoj Xumanaja ¥ uayhwm Ha HCTOK,
BOJIOTOKOM IyxuHe 2.525 km ca bpamanyTtpom y banrnanemnry ce ynuBa y benranckom
3aauBy. 300T TOIUbEHAa CTAJHOI CHEKHOI IMOKpHBada ca XHMajaja U NEepUOAUYHE
[I0jaBe MOHCYHCKMX IaJaBHHA, OBa peKa roAMuImbe reHepuie mnpexo 500 km® Boze

(Parua, 2010).
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[lanaBuHe y ciuMBY OBe peKe Cy HEpaBHOMEpPHO pacropeheHe, mpu uemy ce
cMamyjy uayhu on ucroka ka 3amajga. ¥ Toky roause, 80% mnanaBuHa je OrpaHUYEHO
Ha YeTHpH Mecella Tpajara MOHCYHA, IITO JOBOJIM 10 HaU3MEHHWYHE IOjaBe Cylle U
nortasa. [la 6u yOnakuia mocienuie cylle U peryjiucaie KOJHMYUHY BOJE 3a BpeMe
kumrHOT Tepuona Munmwmja je wm3rpaamma cuctem kanana ['BM (Ianr, Bpamamytpa,
Bapak-Merana) koju o00e30ehyje CKIaauIITeHhe W PETyIHUcame HUBOA BOJE Y TOKY

rogune (Huda, 2001).

Crop oko peke ['anra je Hactao modetkom S0-ux roamHa, Kana je banrnamenr jorr
6uo y cacraBy Ilakucrana (Mcrounu Ilakucran). [Touekom 1951. romune Uumuja je
omnyuuna aa usrpaau Papak (Farakka) 6pany y muspy npeycmepaBama Bojie u3 ['anra
Ha cBOjy TepuropHjy (Cnuka 4.11.). Ha oBaj Haunn he kananom myrum 42 km ckperatu
1.133 m’ Boxe y cexynmu ka Xorxmuo (Hooghly) perm unme he ce o6e36ehuBatu
ynmheme nyke y Kankytu on Hanoca Myiba, Oosbu peuHu caoOpahaj u onemoryhu
IPOJIOp ciaHe Boje 1yOJbe y KOIHO TOKOM CYILHOT JeJla Ce30HE y NMEepUoy jaHyap-jyH
(Abbas, 1984). Kpajem oktobpa 1951. ronune, [lakuctan ynyhyje 3BaHUYHY HOTY, U
OIITPO TpoTecTyje, Ha mTa Muauja y mapty 1952. ronuHe oaromapa Ja je mpojekat
HaIpaBJbeH y WY MpeTUMUHApHUX ucTpaxkuBama (Wolf & Newton, 2007b). YV Toky
Hapenuux roauHa (1957 m 1958), Ilakuctan Bumie myTa TpoTecTyje 300T Hamepe
Wnanje na msrpanu nmomeHytu objexar. MHauja onduja oBe 3axteBe Ilakucrana, mpu
yemy KpajeM jyHa 1960. roauHe npuxBaTa pa3roBop Ha €KCIIEPTCKOM HUBOY. Y HapeaHe
JIBE TOAMHE OJP’KaHO je jOIl TPH cacTaHKa KOju HUCY mManu Behu 3Havaj y pemaBamy
pacmofiene Boje. Y TOKY Tpajama mperoBopa, 30. janyapa 1961. romune, Unamja
oGaBemrasa IlakucTan, 1a je mouema ca msrpagmoM Opane ®apax.'®’ V uapemmom
MepUoIy OJPKAHO je BHIIE cacTaHaka Ha WHCHcTUpame [lakucrana, anm Ge3 BHIHOT

Hanpesaka y pemanamy criopa (Wolf & Newton, 2007b).

17 dapaxk 6pana je 3aBpurera TokoM 1975, rogume.
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HAITHOHATHA BOJT4
TEPMHHATH »

Benrancku sanme

Cauka 4.11. — Ckperame Boje u3 pexe ['anra na ®@apak OpaHu

UzBop: Adel, 2013.

VYV Hacrojamy Ja ce ocaMoCTaid W J00uje HazaBuCHOCT oj IlakucraHa,
Banrnanem nobuja o Mumuje Benuky mehyHapoaHy moapiiky. ¥ toky 1971. rogune,
bBanrmagen no6uja HezaBucHOCT. CTHIIAEM HE3aBUCHOCTH, 3BaHMYHHUIM baHrmazerra
cMatpajy aa he nako pemmty npodaeM oko nojee Bojae peke ['anra. Mehytum, Munuja
peky ['aHT cMaTpa Ba)KHUM HAIlMOHATHUM MTUTAkEM U 3aHEMapyje 3axTeBe baHriaaeia

Jla Ce HaBEJICHU CIIOp Pellld Ha HAaBOY Bliaaa oBUX Aprkasa (Rahaman, 2009).

300T HCTOPHjCKOT | JPXKABHOT 3Ha4aja Boje peke ['aHra 3a HOBOHACTaNy JpKaBy,
y Toky 1976. ronune, banrnazgem je momneo 3axteB ['eHepannoj ckymmruan YH 3a
pemiewse oBor mutama (BMBP, 1996). V wmehyBpemeny, m3mel)y oBe nBe IpkaBe je
MOTIHMCAHO BUIIIEe criopadyMa Kojuma ce ypehyje kopuniheme Boje peke ['anra, anm 6e3
Behux ycmexa, jep WHawja ucte He momTyje M ckpehe Boay W3 peke, HAa CBOjY

TEPUTOPH]y Y CKIay ca CBOjHM moTpebama.' *®

'8 3Gor maBemeHMX mMpoGNeMa O jeJHOCTPAHOM KpIIEHY MOTIHCAHMX CHOpasyMa, BaHrmamem omer
moctaBjba nuTame ['anra y Toky 1993. rommue na Camuty KomonBenta m y toky 1995. rogune Ha
3acenamy 50. ['enepanne ckynmruae YH.
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Craryr o ¢dopmupamy 3ajeqHHYKE pevYHE KOMHUCHje, TOTIHCAH je Kpajem
HoBeMOpa 1972. romuue, ma 6u Tokom 1974. roguHe Ha HUBOY MHUHHUCTapa Ouia
MOTMHCaHa HOBA JeKiIapanuja. 3ajeTHIYKOM MHHHCTAPCKOM Jeknapanujom u3 1975.
roguHe, MHauju ce naje mpaso aa y mepuoay ox 21.04 -31.05., moxe u3 ['anra na nHa
CBOjy Tepuropujy npeycmepu m3mehy 310 u 450 m’ Boze y cexkyHau. [locne nmpoGHOT
pana, y Toky cymHe ce3oHe 1975-76, Mnnuja nmyrauM kananuretoMm oxa 1.133 m’/cex.

nmpeycMepaBa BOJly Ha cBOjy Teputopujy (Abbas, 1984).

30or cBe Behmx mputHcaka banrmanema, ['enmepanna ckymmutuHa YH je mana
26.11.1976. romuHe ymyTHia 3axTeB Ip)KaBama Ja HAcTaBe NperoBope u Halhy
3ajennnuko pememe. [lox yrunajem YH y nHoBemOpy 1977. rommue obe npkaBe
MOTIICYjy METOTOANIIEBLH CIIOPa3yM O TOEIH BOJE, peMa KOjeM y TOKY CYIIIHE CE30He
(janyap-maj) he Han3menunuHo, cBakux 10 nana kopuctutu aeo Boae peke ['anra. Ilo
UCTEKY METOTOJUIIbEr criopazyMa a 30or HemoryhHoctu 1a Hal)y 3ajeJHHYKO pellee
HoBM HUje noTtnucaH (Rahaman, 2009). YV napeqHoM nepuojy, cy MOTIHCaHa JIBa aKTa,
Memopanaym (1982. rogune) n Criopazym u3 1986. roaune (MpuBpeMEHO pelickhe Ha
TPH TOJMHE) KOjH HUCY JaJIM BEJIMKH MIOMaK y peniaBamy cropa. 3a nepuoa 1989-1996
rojJuHe HUje OWUJI0 TPeroBopa OKO pellewma mojesie Boje. Y TOKy jaenemopa 1996.
roiMHe, MOTIHMCAH jeé HOBU YrOBOP KOjH je Tpebaso J1a pely MUTame BOJe Y HapeaHUX
30 ronuna. Haj3HauajHMje MpOMEHE y OJHOCY Ha MPEAXOJHE CIlopa3yMe U YroBOpe je
Taj, WITO je ycrocTaBlbeHa (hopMylia pacioielie BOJE TOKOM CYIIIHE Ce30HE jaHyap-Maj y
OJHOCY Ha MpOTOK Boxae y ['anry. OBaj cropaszym je Tpebao a cMamu HAleTOCT OKO
nojene Boxe y peke [anra wusmely oBe nBe apkaBe. MebhyTuMm, npuiIMKoM
MOTIICHBaka HABEICHOT CIopa3yMa, HHje BOleHO padyHa O IIAHOBHMA KOj€ MMajy
y3BonHe npkaBe: Heman, Byran m Kuna ca BomoMm oBe peke Ha CBOjOj TEPUTOPH)H.
Taxole, ocHOBHM TOJany KOju Cy KOPUIINEHU TPHU TPaBJbEHY YroBOpa Cy M3 MEPHOA
1949-1988. romune. Y mehyBpemeny je moBehaHna moTpoiima BOJEC y TOPHEM TOKY
peke, Tako na HU banrnmazem Hu MHauja Hehe Mohu a MOBYKY yroBOpeHY KOJIMYMHE
Bojie. 300r Tora je, HapeaHe TOAWHE baHINIanemr Tpakuo PEBU3Hjy OBOT YroBODPA.
MelhyTtum, cTyauja Koja je HakHaaHO ypaleHa, a Koja CUMYyJIHpa JIOCTYITHOCT BOJE Y
nepuoay 1977-1996. roguue ykaszyje Aa NOTIMUCHBAmk€ HOBUX yroBopa Hehe mmatu

BCJIMKHU 3Haqaj Ha y6na>1<aBa}be HECTAIMLIEC BOAC TOKOM CYHIHC CC30HC Yy ij03aHa,Z[HOM
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neny banrmagema 36or mosehaHor nopnauema BoJE y ropmeM ToKy pexe (Rahaman,

2009).

VY Toky nenembpa 2002. ronune, Hauja HajaBbyje HOBE MPOjEKTEe TOBE3UBAbHA
CEeBEpHHUX peKa ca peKama Ha jyry W HCTOKY Ip)KaBe, ITO he MOBEeCTH 10 mopacTa
TEH3Hja Y OBOM PErHOHY, jep MOCIleanIe, TyroroJUIbe HEPaBHONPABHE TOJIeNe BOJIE,
npeko @apak cucTema, H3a3MBajy OTPOMHE JPYIITBEHO-EKOHOMCKE M EKOJIOIIKE
ryoutke y banrmanemy (yTuiaj Ha moJbONpHUBpPENy, puOOIIOB, ITyMapCTBO, HHIYCTPH]Y,
a Takohe noBomu 10 moBehama CalMHUTETa y PETHOHY KOju o0yxBaTra OKO jeqHe
YEeTBPTHHE TEPUTOPHje OBe Ap:kaBe). [lopacT cTaHOBHHINTBA, yOp3aH MPUBPETHH Pa3BOj
U TOCiIeaMIe KIMMAaTCKUX NpOMEHa yTHhane cy jaa jgohe 1o mopacta TeH3Wja |

KoH(IMKaTa 0Ko Bojie peke bpamanyrpe usmel)y Kune, Unnuje u banrnanenra.

Pexa bpamamyrpa usBupe Ha Ttepuropuju Kune y mpeneny jyrosamagaHor
Tubera, morom Teue Ha uctok 10 Kunecko-Muaujcke rpanune, Ja Ou Ha TEPUTOPUjU
Wnnuje kpetame HacTaBuiIa Ha jyrT, rae ca ['anrom y banrnaneury npasu Hajeehy nenty
Ha cBeTy (nmoBpmuHe npexko 60.000 km?) 1 ynyBa ce y Unnujcku okean y benranckom
3anuBy. Ilomro ce Hanas3u y perMoHy Kora KapakTepulle NepruoAnYHa CMEHa MOHCYHa,
KOJIMYMHA BOJIE Y OBOj PEL TOKOM I'OJIMHE Bapupa, TAKO Ja Ce 3a BpPeMe KHUILHE CE30HEe
y nepuoay jyH-centemOap reHepuiue Buiie o 60% yKynHe TOAMIIEE KOJIWYHHE
Boze.'” Hajsehe konuumue BOfE ce KOPUCTE 3a HABOAH-aBAH¢ OOPAIMBHX MOBPIIMHA

(29% cnuBa) y uHAYCTpUjU U 3a ynotpebe y momahmHcTBUMa y pacTyhuM rpagckuM

cpenunama (Bhakal, et al., 2005).

[Topact TeH3Wja u KOH(IUKATa OKO BOAE OBE peKe HacTaje KpajeM MpOUuIor
BeKa, Kaga paau 3a70BoJbema pacTtyhux morpeba 3a BojoMm, KuHa mumanmpa na
peanu3yje BeIHMKE BOIONPHBPEIHE TPOjEKTEe Yy Y3BOAHOM Jeiy peke. V3rpagmom
HajBehe OpaHe Ha cBeTy Ha THOETAaHCKO] BHUCOpPABHH, IOTEHIMjal peke Ou  ce

MCKOPHUCTHO 3a MPOU3BOJIBY CTPYje a MPEKO CHCTeMa KaHaia Je0 BoJe OU ce OJIBOJINO y

1% 33 BpemMe Tpajara ce30HE MOHCYHA, CBAKOJHEBHO CE jaBJbajy NafaBHHE UMja KOJHUNHA, Y 3aBHCHOCTH
on peruona uzHocH ox 1.500 mo 3.000 mm/roautume (Bhakal, ef al., 2005).
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70 . .
banrnazemr a morotoBo Munaumja je 3a0puHyTra 3a

CeBEpO3aNMagHH 10 3eMJbe.’
peanuzanujy OBUX MpojeKaTa, jep OM je MCTH YCKpaTWIM 32 BEJHKH JIeO0 BOJE PEKe
Bbpamanytpe. [Ipema MHIUBEHY MHAMJCKUX CTPYyUYHaka, YKOJMKO CE peanusyje IUIaH
KMHECKe BJaje, HOLUIO OM 10 yMameHa TOJEHOr HoTeHmujama peke (oko 200 km’
BOJIC/TOAMINGE) IITO OM  W3a3Bajo HecarjeAWBe  mocienune mo WMHamjcky u
banrnazemky mnpuBpeny jep OM HUBO BOJAE y OBHUM Jp:kKaBaMa omao 3a oko 60%

(Vignesh, 2012).

Cmameme JOTOKa BoJie O CTBOPHO MPOoOIeM BOJOCHa0AeBamba ypOaHUX CpeanHa
KOjU y OBE JBE HHU3BOJHE JAp)KaBe pacTy 3a oko 5% rogumme (Vignesh, 2012).
MehyTum, kuHEcTa Biaja je CAaONIITHIA Ja He IUIAaHWpa Ja peallu3yje OBe MPOjeKTe y

neny 6acena bpamamytpe, Tako 1a HU3BOJHE JIp’KaBe He Tpeda J1a CTpaxyjy.

Toxom 1980. roauue, uHAMjCKa Biaja je ocHoBana bpamamytpa oabop, koju je
MMao 3a/1aTaK Jia TUIaHKpa U CIIPOBOIH MPOJEKTE a y IHJbY UCKOPHUINTEHa MOTEHIIH]al
OBe peke. Y HapeaHOM mepuoay, Ha mpemior opor Ombopa, Tpeba na ce peanusyjy
MIPOjEKTH M3TPAIHe XUIPOICHTpaa, YAMe O C€ HCKOPHUCTHO XHUAPOTIOTESHIIN]all 0T OKO
48.000MW 3a npomsBoamy ctpyje (Vignesh, 2012). 3aomrapaBame npodiiema nzmely
JpkaBa y ciuBy, HacTaje 22. ampuna 2010. roaune, kaja KMHECKa Biaja o0jaBibyje /a
je Tokom 2009. rogune 3amoyena m3rpaamy Opane 3anrmy Ha bpamamytpa, mpu demy

UCTHYE J1a 0Baj MpojekaT Hehe yCKpaTUTH BOLY HU3BOJHHUM JAp)KaBaMa.

VY6p3aH pact momyJanugje Tpu ApKaBe y CIUBY peke bpamamytpe, pact ypbaHux
CpelnHa, BEIMKH EKOHOMCKH pa3Boj Muauje a morotoBo Kwune, ctBapa cBe Behe
notpede 3a 00e30ehemeM HOBHX KonmuuHa nujahie Bojie, Koje ¢y y OBOM Jeny Asuje
npupoaHO JTuMmHTHpaHe. Hemoctojame oarosapajyhux Mel)yHapoanux yrosopa u
criopa3ma, oMoryhusio je apskaBama Jia y 3aBHCHOCTH OJ] TOTpede CII000IHO KOPUCTH
CBOje BOJHE pecypce, He Boaehu padyHa o moTpebaHa HU3BOAHHUX cycenaa. Peanu3aiuja

KHHECKUX TpOjeKaTa y TOPHEM JIeNy CIIMBa, MoBenrhe 10 CMamema BOJIE Y HU3BOIHUM

170 Mouerkom 2003. roHe 3aBpIIeHa je CTY/Mja H3BOABHBOCTH, KOjy je GHHAHCHpATa KHHECKA BIIAJA,
3a BENIMKE XUAPOCHEePreTCKe IPOjeKTe Ha y3BOAHOM jeny peke. Ha ocHOBY pesyntara crynuje, Kuna
HaMepaBa Jia U3rpajid CUCTeM XUApOoesieKTpana kananutera oko 68.000 MW kojum 61 3aJ0BOJbHIIA OKO
10% cBojux pactyhux norpeba. Takohe, cucremMoM KaHana IulaHupa jaa Hajehu neo Boxe onsene y
nyctumy ['00H, kako Ou 00e30ennna HOBe 00pajvBe TOBPIIMHE M 3ayCTABWIIA IIUPEHE OBE ITYCTUELC
Koja ce IpocTHpe Ha moBpIHHA oko 1,3 mumrona km? (Vignesh, 2012).
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IpkaBaMa ImTO he W3a3BaTW MOpacT TeH3Wja M KOHQuMKaTta y peruony. OtexkaBajyha
OKOJIHOCT je M TmpeABHhEHO CMameme KOIWYMHE BOJAE y penu 300r mocienuna
rio0aHor 3arpeBama 3a oko 12,8% y Hapennum nenenujama (Intergovernmental Panel

on Climate Change, 2007).

4.4.2.2. Bacen peka Kypa-Apakc

Bacen pexa Kypa-Axcan nanasu ce y 3amaanHoj Asmju Ha mpoctopy Kaskasa,
n3mely LpHor mopa Ha 3amany m bajkanckor jesepa Ha uctoky (Crnuka 4.12.). bacen
nospinHe 0ko 200.000 km? ce nenu m3mely Typexe, Jepmennje, Ipysuje, Asepbenana
nu MUpana (Transboundary Freshwater Dispute Database, 2007). IIpobiem oko
KopHIhema BOJIe Y OBOM pernoHy Hactaje mociie pacrnaga CCCP-a 1991. roaune, kaia
HacTajy TpHM Jp’kaBe, Koje 300r HepelleHHX TEpUTOPHjaHUX MUTakba HE MOry Ja

JOCTHUTHY 3aj€AHUYKH JJOTOBOP.

o pacnaga Coserckor Casesa, kopuuitheme U Mojena Bojie OBUX peka je Ouia
nedunncana ca nea crnopaszyma mamel)y CCCP-a u Typcke ogHocHo Hpana. Tokom
1927. ronune Bnaae apxasa Typcke u CCCP-a cy ce qjoroBopuie Jia mojjeHako Jeine
3ajeJTHUYKE pecypce Boje QyX I'paHMle JBe 3eMJbe. Takole, MOTIHUCAaHUM CIIOpa3yMOM
je ocHoBaHna Komucwuja, unju je nusb OMO Ja ynpasiba 3aje ITHUYKAM BOJHHUM PECYPCHMA.
Ca Hpanom, Tokom 1957. rogune, CoBercku CaBe3 je MOTMHCA0 CIWYAaH CIOPa3yM.
HaBenenu cnopasymu cy OWim rapaHnyja 100pocyceTHIX OAHOCA M MPAaBUYHE TO/ETe
Bose peke Kypa-Apakc. MehyTum, HecTaHKOM COBjeTCKe JAp)kaBe ca MehyHapoaHe
cuene TokoM 1991. rogune, HacTajy Tpu He3aBHCHE ApxkaBe Jepmenuja, AzepOeyaH u
I'py3uja, xoje He Mory na Hal)y 3ajeJHUUKH je3UK OJHOCHO HE MOTY Jia JIOHEeCY TaKaB
MIPaBHU OKBHUP KOjUM OM yIpaBibame H MOJIeNa BOJE Y CIIMBY OBE peKe Omiia ocTBapeHa

Ha TaKaB HAYWH Ja 33JI0BOJbH CBe cTpaHe y KoHGukTy (Newton, 2007).
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TY¥PCKA
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jezepo

HPAH

Camnka 4.12. - bacen peke Kypa-Apakc
W3Bop: The transboundary freshwater dispute database, 2007.

OCHOBHH Npo06JIeM KOjH IPeACTaB/ba KAMEH CIIOTHIamka u3Mehy oBe TpH Ap)kaBe
je mpoOiem 3arajerba peka Koje ¢y Temko 3araljeHe XeMHjcKuM, OHOJIOUIKUM,
WHIYCTPHUjCKHM, IOJHONIPUBPEIHUM M DPAAMOAKTUBHMM oTnanoM. HuBo 3aralyjyhmx
Marepuja y mHMa je 3HaTHO Behe OJ J03BOJECHMX KOHIICHTpAllMja IMa IMpeJcTaBiba
mpobsiemM oko ynotpede uctux. [loceOHO Temko cTame je y HajHH3BOJHU)O] JIPKaBU
AzeplOeriany y K0joj je KOMMYMHA ONMAcHWX W INTETHMX Matepuja Hajeha (Newton,

2007).

[Mo3ammHa mpobrema mpeAcCTaBma HEPEmeHO Mehyap:kaBHO THUTAlkE OKO
tepuropuje Haropro-Kapabaxa, kojy je Jepmenuja oxynupana o1 AsepOeniana u Kora
KOHTPOJIMIIE W TOCie ToTnHcuBama npumupja 1994. rogmue (Svante, 1999). 360r
OBAaKBHX OJJHOCa m3Mel)y OBe JBe prkaBe, TEIIKO je 3aIoveTH OMIo KakBe pa3sroBope Mo
nuTamy Boje y OaceHy peka Kypa-Apakc nok ce He pemu mpoOieMm jefia CIIOpHE

teputopuje. Ca apyre ctpaHe omgHocu ca ['pysujom cy mobpu, mTo je omoryhmio
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NOTIHCHBAE BHUILE OWIaTepalHUX CIOpasymMa KoOjUMa je PperyjucaHo IHTambe

Kopuiihema 1 ynpasjbamba BOAOM Yy JIeNly CIIHBA.

Nmajyhu y Bugy HepelieHO cTtambe oko Teputopuje Haropno-Kapabaxa mzmehy
Jepmennje n AzepOeniana, TEIIKO je OYEKHBATH PELICHE MUTamka MoJIeNIe U Kopuirhema
Bozie y ciuBy peka Kypa-Apakc. OtexaBajyha OKOJHOCT je IITO Cy CBE TPH ApXKaBe y
CIIUBY 3aBHCHE O]l BOJIE OBHX pPE€Ka, NMOTOTOBO Y3BOAHE KOje HEMajy IPYTHX H3BOpa
nujahe Boge Ha cBOjoj TepuTopuju. OBaKko BeNWKH ja3 n3Mel)y npxkasa, he ce momaTHO
MOTOPIIATH y HApEeJHUM JeleHnjaMa, kaaa he 300r pacra mpuBpeze, CTAHOBHUIITBA U
MocJeuIa KINMATCKUX TPOMEHa KOJMYUHE NOCTymHe mHjahe BOAE y pPEruoHy ce

ApaCTUYHO CMAbUTH.

4.4.2.3. bacen pexe Tymen

bacen pexe TymeH, je cMmemiTeHa Yy UCTOYHOM Jeny Asuje Ha rpanuim Kune,

Pycuje u Cesepue Kopeje u nma cinrmuan npo0iem kao ciuB peka Kypa-Apakc.

Peka Tymen je myxune 521 km wu HajBehum JeioM cBora TOKa CIYKH Kao
aJIMIHUCTpAaTUBHA rpaHuna uzMmely apxkasa y ciauBy. Pexa usBupe y Kunu u teue Ha
ceBepoHCcTOK rie ynHu rpanuiy uiMehy Kune u Ceepue Kopeje y ropmem ey Toka.
[Mocnenmux 17 km Toka, mpe HEro mWTo ce yiauBa y JamaHCKO MOpE, YMHU TPAHMILY

Pycwuje u Ceepre Kopeje (Pinilla, 2004).

[IpoGnem oko rpaHuile y OBOM Jieiny A3Hje J0BEO je 10 Hecyriacuiia usmel)y oBe
TPH JpXKaBe, YHME je OBaj PErHoH Oyro roanHa Ono Ha mepudepHHIM MapruHama
€KOHOMCKOT ynarama, [IpBu cmop oko Tepuropuje Hactao je y Toky 1938. romune,
n3mel)y Kune n Pycwuje, xana je Kuna u3ryOmna usnas Ha Janancko mope. pyru cnop
HacTaje y Toky 1950. rogune, kana Hactajy npobnemu oko 1.416 km rpanuie uzmehy
Kune u Cesepue Kopeje (Pinilla, 2004). Mehytum, mocnenmux NeleHHja CBE TPU
Ap>KaBe MMajy BeNUKEe NpHUBpPEIHE IUIAHOBE Yy OBOj 0ONacTH, Tako Ja Npodiem

Kopuihema 1 mojiene peke n3duja y npsu miad (Hunter, 1998).
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Peanuzanmja npeanoxkeHux IaHoBa, omoryhuhe 10 mopacTa CTaHOBHHILTBA,
UHYCTPHjCKY HMPOM3BOJAKBY U €KOHOMCKH pacT. CBe Behe morpebe 3a €leKTpUYHOM
EHEprujoM JoBemrhe 10 M3Tpajlbe XUApPO objekaTa 3a HEeHYy NpOU3BOABY, ITO he
OrpaHUYUTH NPOTOK BOJE 3a BpeMe CYLIHOI jena ce3oHe. Hemocratak ajnekBaTHHX
KaraureTa 3a Ipepajy OTNaaa W3 WHAYCTPHjCKUX MOCTPOjerha, CTBapa CBAKE TOAMHE
OKO 65 MWINOHA TOHAa KOHTAaMHHHpPaHE BOJE, KOja je 3a BpeMe CyILIHE CE30HE U JI0
necer myta Beha Hero mTo je mportok peke. KomyHamnu ortman w3 gomahuHcTaBa

noxatHo onrepehyjy pecypce nujahe Bone y cnuBy (Hunter, 1998).

[Torpebe 3a BOIOM y pPErHOHY Y KOM JKMBH BHIIE O 2,2 MHJIHOHA JbYIH
CBaKOJHEBHO pAaCTy, MOrOTOBO Yy IMOJBOIPHUBpPENN M HHAYyCTpuju. 3arahema Boje U
KMBHUTHE CpPEIMHE y OBOM CIUBY Beh ce o1pa3miio Ha HecTajame KUBOTHECKOT BPCTa,
nmoroToBo pubJbe monynamnuje. Konuko je 3araheme Boje HajOObe CBEJJOUN U3jaBa KOjy
je 2006. ronuHe namo MUHHCTApCTBa XUBOTHE cpeauHe KuHe y kojeM HaBoau Ja je
npeko 75% Bone pexe TymeH 1o Te Mepe 3araheHo Aa HHje 3a JbYACKY yHmorpely a

Takole HUje HU 3a ynoTpeOy y nossonpuBpeanu U uaayctpuju (Byun, 2008&2009).

VYKOJIMKO Y HapeHOM IEepUOy TPHU CTPaHE HE MOCTUTHY 3aj€JHUKH IOTOBOP OKO
3alITUTE U yHampehema crama )KUBOTHE CpelluHe y ciuBy peke TymeH, aosemrhe a0
nopacra TeH3uja U KOH(IMKaTa, KOju ¢ O003UpOM Ha akKTyajaHy MoauTuKy CeBepHe

Kopeje npema cycequux apkaBa, MOTY JIaKO ITOCTaTH MPEIMET OpY>KaHUX CyKoOa.
4.4.2.4. bBaceH peke XaH

Bacen pexe Xan ce Hamaszu y Mctounoj Asmju y neHTpanHom aeny Kopejckor
nonyoctpBa. Pexka m3Bupe y CeBepHoj Kopeju, na Om Behmnom toka onm 514 km,
HactaBwia jna tede y Jyxnoj Kopenn u Hu3Bomno on Ceyna ce ynuBa y XKyrto Mope.
HNaxo mma penatuBHO Mally MOBpUIMHY ciuBa o oko 23.000 km?, oHa MpeaCcTaBsba
HajBehy u Haj3HAuajHU]y peky y JyxHoj Kopeju. 3060r Benukor xoeduIpjeHTa mpoToka
(omHOC MHWHHMMATHE W MakcUManHe KonnduHe Boje o 1:390), Ha HO] U HEHUM

mpuTOKaMa je m3rpaljeHo Buille OpaHa, Koje MOpe/a MPOU3BOJLE EICKTPUIHE CHEPIHje
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CIIy’KC€ 3a CIpcdaBamkC IUIABJbCHAa HU3BOJHHUX IMOBPIIHMHA 3a BPEMC KHUIIHC CE30HC

(Hwan, 2010).

Benuke mnonuTHYke M HAaLMOHAJIHE CYNPOTHOCTH, HacTase Ha Kopejckom
MOJYOCTpBY TOcie J[pyror CBETCKOT para, JIOBeJie Cy A0 OpYKaHUX CyKoOa KOju Cy
ornoyenu 1950. rogune. Ilocne Tpu roAguHe paToBama, BE CTpaHE Cy MOTHHUCANE
npumupje u Gopmupaine rpanuiy ayx 38. mapanene. Ox Taga 10 JaHac, HEMPECTAHO
Tpajy TeH3uje u KoHpuMKTH m3Mehy mBa cycema. OBO je M jeauHH pas3ior 300T Kora
u3Mel)y n1Be CympocTaBibeHE CTpaHe, joIl YBEK HHje TOTIHCAH CIIOpa3yM O MOIEIH,

Kopuirhemy ¥ 3ajeJHIIKOM Pa3Bojy y OKBUpPY OaceHa.

3a Jyxny Kopejy, cnmuB pexe XaH mMa ImpecynaH 3Hayaj jep OH IpeacTaBiba
[EHTPATHO MECTO BHCOKOpPa3BHjeHOT jena 3eMibe. HajBehu mHaycTpujcku u ypOanu
LEHTPU Cy CMEIITeHH Ha meroBuMm obamama (y perumoHy rpaga Ceyna, rae je
KoHLeHTpucana HaBeha munycTpuje Jyxne Kopeje xuBu n pamu npexo 20 MuianoHa
JbyI), TAKO Ja OMIJIO KaKBE IPOMEHE Y PEKUMY BOJIE Y Y3BOJIHOM ey peKe, n3a3uBaje

BeIIMKE MPOMEHe Y HU3BOAHOM Jieny oBe apkase (Case Study WWDR3).

VYKOJIMKO yNOpeAuMO caJalllibl HUBO TMOTPOLIHE U PACHOIO0KHUBE KOJIUUUHE
nujahe Boze, JaKo MokeMo 3akJbyhutu fa 6ap 3a cajga Hehe 6utn kKoH(pIUKaTa n3mMely
JpkaBa oko oBora pecypca (Byung, 2004). MehyTum, mopact noTpaxme U HepelieHa
MONMUTHYKa W MelyApikaBHA NMUTama, Y HAPETHOM IEPHOAY JIAKO MOTY Ja H3a30BY

1opacT TeH3Mja U KOH(IIMKaTa OKO BOJIE OBE PEKE.

4.4.2.5. baceHn pexe MekoHra

Mexonr, jenHa on HajBehux peka y Jyrouctodnoj Asuju, ca civBa TMOBPIIUHE O
795.000 km?, roauuIme reHepuie oko 470 km® Boze. Ha MyTy OJl CBOT M3BOpa, Ha
THOETAaHCKO] BHCOpaBHH, A0 ymha y Jy)KHOM KHHECKOM Mopy, nyxuHe 4.909 km
mporia3u Kpo3 mecTt napkaBa Uupokwne: Kuny, Mjanmap (Bypmy), Jlaoc, Tajmann,

Kamb6ony u Bujernam (Report of the Mekong river commission, 2010).
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[lormucuBameM crnopazyma u3mel)y npxkaBa y JKeneBum Toxom 1954. romune,
3BaHUYHO j€ 3aBpLIEH PETMOHAJIHU CYKOO M OTIIOYEO jeé MUP Ha OBHM IIPOCTOPHUMA.
Pa3Boj moOpocycenckux oJHOCa, JOBEO je OO MOTHHCHBama BUILE CHOpasyma, Mehy
KOjUMa W OHHW Be3aHu 3a pecypce nujahe Boge. Y Toky 1957. roaune, a Ha OCHOBY
ypahene crymuje YH Exonomcke komucuje 3a Asmjy u Hanexu Uctok (UN Economic
Commission for Asia and the Far East- EIIA®E) ocHoBan je Kommurer 3a
KoopauHanujy pas3soja Jlomer MekoHTa y 4Hju cacTaB Cy yIUIE YETHPH HH3BOJTHE
npxkase (Le-Hu, et al., 2009). ¥ noueTky cBOT paja, y3 IOMOhI WHOCTpaHHUX JOHAIH]a,
Kommucuja je nmana BeMUKH ycmex y paay. YCIOCTaBEHEH jeé CHUCTEM IPHKYIJbarmba
moJaTaka | MpeuIokeHa je peannsanyja Beher Opoja npojexara. Mehyrum, ox 1970-ux
roauHa, nomoh mMeh)yHapojaHe 3ajejHUIE NOIAKO onaja, npe ceera YH, mro goBoau 1o
kpu3ze Kommrera. McroBpemMeHO y OBOM TMEpHOAY jaBJbajy C€ TONHTHYKH |
¢uHaHCHjcKM Tpobnemu, morotoBo u3Melhy Kambone u Tajmagna, tako na om 1978.
roguHe, Komurer mpepacta y Tpouwnanu [IpuBpemenu ondoop Mekonra. ¥ Toky 1995.
roguHe, a Ha 3axTeB Kambore, Mekonr Komurer mpepacta y Mekonr Komucujy a
HU3BOJIHE Jip’kaBe notnucyjy Crnopasym o 0JIpKUBOM pa3Bojy peke Mekonr. Mehytum,
OBaj CIIOpa3yM HHje MOTIHUCAH O/ CTpaHe y3BOJAHMX Ap:kaBa Kune u Mjanmapa Tako na
pa3Boj, ynpaBjbamke U Kopuliheme Boje y OaceHy oBe peke HUje Yy MOTIYHOCTH pelleH

(Wolf & Newton, 2007).

[Tocnenwux roxuHa, nubepannzanyja KMHECKE NMPHUBPEAE, PacT CTAHOBHMIITBA,
mopacT TOTpaXme 3a TOJBONPHUBPEIHUM  IPOM3BOAMMA, pactyhe moTpebe
CTAaHOBHMIITBA Yy YypOaHMM CpeAMHamMa M HECTallMla eJeKTPUYHE eHepruje, je
MOJCTAaKJIa KWHECKe 3BaHMYHUKE Ja TOKaXy Behe wuHTEepecuBame 3a pas3Boj
BOJIOTIPUBpPEAHNX OOjekaTa y TopmeM TOKy peke Mekonra. Wsrpagma 15 Opana,
(Elhance, 1999) y okBupy jemHoctpanor mpojekta y Kunm, mosemhe mo Benmmkux
npobjemMa y HU3BOJHUM JpkaBama. Ha oBaj HaumH he 01CycTBO KOHIIEH3YCa Yy CIUBY
OB€ peke OKO Kopuulhewma U MoAee BOAE U 3aBpILIETAaK JBe OpaHe Ha KMHECKOM eIy
BOJIOTOKA W WM3Tpajma 6-7 HOBHX O0jekara y OBOM PETHOHY, 3ajeIHO ca MPOjeKTOM
pasBoja pedHor caoOpahaja y y3BOAHHMM Jp)KaBama, JOBECTH O MOpacTa TEH3Wja |
KoHpuuKkaTa usMel)y napkaBa y ciauMBy. YOp3aHO IOBJIAY€HE CTAJHOI CHEKHOT

MOKpHUBa4Ya U TJjicHCpa Ca INIAHUHCKOI JIaHIla XHManaja, y3p01<0Bahe najg KOJIHUYHUHC
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BOJIE Yy 0BOj peuu 3a oko 9%, mro he nonaTHo oTexxaTu HoBoHacTainy curyauujy (Hu, et

al., 2009).

4.4.2.6. bacen pekxe CanBeH

bacen peke CanBeH ce Hala3u y jy>)KHOM Jieny Azuje Ha jaeny teputopuje Kune,
Tajmanana u Mjanmapa (Hekaga bypma). Ha peun nyxune 2.413 km xuBu Bumie oz 13
pa3NUYUTUX €THHYKUX rpyma ca Bume o 10 mummona cranoBHuka (Wolf & Newton,

2007a).

Hajeehu npobnem oko Boze y oBoM ciuBy je mto Kuna, Tajnana u Mjaamap joun
YBEK HHCY MOTIIMCAIIN CTIOPa3yM KOjuM Ou neduHmcane moaerny u Kopumheme BOJIE OBE
peke, Tako Jla cBaka JAp)KaBa 3ace0HO pas3BHja BOJOMNPHUBPEIHE IMPOjeKTe Kojuma Ou
3a710BOJbHIIA CBOje nHTepece. OBaKBOM CTamy, HajBUILE je JONpUHENa Biajaa TajmaHaa
KOjU HUje pa3Bujaja noOpe mehyapikaBHe ofHOce ca cycenuma. Takohe, oTexaBajyha
OKOJIHOCT j€ IITO j& MCKOPHIITEHOCT KalauTeTa 3a MPOU3BO/IbY EIEKTPUYHE CHEPTrHje
penatMBHO Mana (MMa jeqHy OpaHy), Tako Ja he €KOHOMCKHM pa3BOj W TOJUTHYKE
MHTETpalje YTHLIATH Ja Ce y HapeJHOM IepHOJy YJOXKE BelIHKa (QHUHAHCHjCKa

cpelcTaBa Kako Ou ce moBehana ucKopuIIheHOCT MOTEHIH]jalla PeKe.

[Tonmutnuke mpomene y Tajmanmy 2001. ronuue, omoryhune cy 1a oBa JIpikaBa
MPOMEHN KypC CBOje IUIUIOMAaTHje W TOYHE Ja pas3BHja J0OpOCyCeIcKe OIHOCe Yy
PETHOHY, HITO j€ PEe3yJITUPAJIO MOTIHCUBaba BULIE MelyIpKaBHUX CIIOpazyMa oJ KOjUX
je neo BesaH 3a kopuniheme Boje u3 peke CanseHn. Tokom 2004, ronuHe oBa Apxara je
ca TajmanmoM MoTIHCANa Cropa3yM KojuM ce ¢opmupa 3ajeqHuuko npeaysehe koje he
peanm3oBaTH W3rPaAlky NeT OpaHa y TpaHWYHOM peruoHy, ynMme he ce mosehatn
MIPOM3BO/IEha EIEKTPHYHE SHEpruje U 00paJnBe MOBPUIMHE Koje ce HaBoamaBajy (Wolf

& Newton, 2007a).

VY mebhyBpemeHy, BelMKH €KOHOMCKHU pa3Boj U Hampenak Kune, crBapa cBe Behu
notpebe 3a eHeprujom, Tako Ja oBa Ap:kasa y Toky 2003. roause, raHupa ja Ha CBOM

neny peke (Ha mputonu Jyjuanr) usrpaau cucrem oj 13 Opana kanamnurera 21.320MW
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(Tibet Environmental Watch 2003). Ha oBaj HaunH Ou AoHEKJe pelinia MHUTAHkE
obe30ehema eneKTpUYHE eHepruje y OBOM jeny apxkaBe. Ha oBaj ctaB Kune, nse
HHU3BOJHE JpXKaBe Cy OIUTPO pearopaje, yclen yera je Tajammu npemujep Kune,

Junabao Hapeano 1a ce MpojekaT CTONUPA U J1a Ce U3BPILIU PEeBU3Hja UCTOT.

o nanac, 3ajenHHYKH criopasyM usmely apkaBa y ciuBy peke CanBeH Huje
MOTIMCAH, IITO TPEICTaBhba 030MJbaH MpoOIEeM, OTOTOBO Yy OBOM Jeny Aswmje, TIe
notpede 3a BojoM yOp3aHo pacty, morotoBo y Kunm, y xo0joj mnpeko 300 mmimoHa
JbyIi KOPUCTH HeucnpaBHy Boxy 3a mumhe (Sho, 2011). YO6p3ana ypOanmsamyja,
KJIMMAaTCKe TMPOMEHE M CaBPEeMEHH HA4YMH XMBOTA, CBAKOJHEBHO yMamyjy KOJIMYWHE
JOCTYIIHE BOJIE Y OBOM PETHOHY, IITO M3a3uBa mopacT TeH3uja wu3Mehy Kune kao
y3BOIHE ApkaBe W Mjanmapa u TajmaHna kao HU3BOOHHX JpaBa. Ha oBaj HaumH
nojpyyje OaceHa pexe CallBeH MOCTaje PEeTHOH MOTEHIWjaTHOT H30Mjama cykoba 300rT

pecypca nujahe BoJe.

4.4.2.7. bacen pexe Eptuc

Pexa Eptuc je cmemrena Ha mpoctopy Llentpanne Atuje u 3amagHor Cubupa
(Cnuka 4.13.). UsBupe y mpeneny 3anagne MoHronuje Ha maguHana AJTajcKUX
mianuHa. TokoMm ayxwnae 4.248 km mpoTtmue Kpo3 ceepo3anaany KuHy, ucTouHn
Kazaxcran u nentpanny Pycujy, na Ou HuzBogno oa Owmcka ce ynuma y O6. 36or
BEJTMKE MOBpIIMHE cimBa of 1.643.000 km® rommmmse remeprme oko 89 km® Boge

(Vinokurov, et al., 2005).

IMopact Tensmja m3mely npxkaBa y OaceHy peke Epruc Hacraje mociemmux
JeNeHrja, KajJa je JIONDIO JI0 JPAaCTHYHOT CMarmema MPOTOKa peKe, 300T BEIMKHX
BOJIOTIPHBPEIHUX PaJoBa y Y3BOIHOM Jieny OaceHa. YOp3aH pa3Boj KWHECKE €KOHOMHU]eE
HUje 3a00MIIa0 ceBepo3anaane JaenoBe oBe apxkane. CBe Behe moTpede 3a eNeKTpUIHOM
eHeprujom u yBehane motpede 3a BOJOM, JTOBEJIE Cy 710 TOTa Ja KMHECKA BIIaAa y CKIIary
ca TUIaHOM Pa3Boja JIprKaBe, Y OBOM PErHOHY 3all0YyHe OOMMHE BOJOTPUBPEIHE PaIOBE.

[Tocnenma nenenuja je odbenexeHe U3rpaJkboM BuUllle OpaHa Kao M KaHaia 3a 0JIBoheme

299



nema Bome w3 pexe Epruc Ha jyr mo rpaga Kapaman.'' Tlopen osora, mosehame
nupuHYaHuX nosba y Keujyanr nokpajunu Ha Cesepy Kune, soie ynpaBibame BOIHUM
pecypcuma oBe peke, JoBelie cy jao ryoutka mo 4,4 km® Boxe m3 pexke wim 15%

HEJOKYITHOT BheroBor 3axBata (Yermukanov, 2006).

Ha oBaj HaumH KMHEcKa Blaja je y IUJby OJpKaBama yOp3aHor pasBoja Kume,
o0e30enuia J0JaTHE W3BOpPE EJIEKTPHUYHE CHEpruje W JOAAaTHY KOJHMYUHY BOJE 3a
CYUIHU jyT y HaBeneHOj nmpoBuHIHju. CKkperame aena Bojae u3 peke Epruc, yrunano je
Ha CMambehe MPOTOKA BOJIC Y HU3BOIHUM JIpKaBama a morotoBo y Pycuju y kojoj je Beh
JaHaCc yrpo’keHa TOJHONIPHBPEIHA MPOM3BOAMBA TNIIEHHWIE Yy OKomuHE Owmcka

(Yermukanov, 2006).

Pycea
pegepacmja

Monr o/m1ja

KazaxcTan

Camnka 4.13. — Caus pexe EpTuc
U3zBop: Muratshina, 2012.

! Kananom mmpune 22 m u gyxuse 300 km o6e30ehena je Beha kommuune Boze 3a rpaja Kapaman
KOjH MPE/ICTaBba IIEHTap HHAYCTPHUjE 3a pepaay MPUPOAHOT raca u HagTe y XymHUaHT YjTypcKe
ayTOHOMHE NoKpajuHe. Ha oBaj HauMH, je OCTBapeH IHJb KHHECKE Biiajie — moBehame 3amocieHOCTH U
pacT eKOHOMCKHX aKTHBHOCTH M CMambeHe COIMjaTHUX TeH3uja U crabuinHoct (Rahmanova, 2009).
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Pa3Boj unayctpuje y Kunu (npepana ¢ocunnux ropusa) u Kazaxcrany (obojeHa
U TEIIKa MeTalypruja) JoBeie Cy Ao 3araljema BOJe TEIIKUM MeTanuMma, HadToM u
HadTHUM AepuBaTUMa U deHomoMm. OBaKBUM CTameM HajBHIle je moroheHa Pycuja koja
Kao HajHU3BOJHM]ja qpxkaBa 3ay3uma 45,5% cnusa. [locnenune 3arahema ce Beh ocehajy
y pubapckoj wHaycTpuju u mossonpuBpenu (Vinokurov, et al, 2005). HuzBoxne
Ap>KaBe Cy TUIUIOMAaTCKUM ITyTeM Tpaxkuiie o KnuHe na mpeucnuta cBoje cTaBoBe U 1a
nohe 3a mperoBapayku CTO Kako OW ce PeIInIo MUTAake ToJIeNe BOJIe He caMo Y OaceHy

pexe Eptuc Beh u y ocranum 6acennma koju n3 Kune nomnase y oBe 3emibe.

VY Bume HaBpara Cy TOCTH3aHM OJAroBapajyhm IOOTOBOPHM W TOTIHUCHBAHU
cropa3yMH KOjuM ce ypehyje He camo MHUTame OKO 3ajeITHUYKUX pecypca nujahe Boje,
Beh M WEHa WeHa 3alTUTa M OJPXKUBO yImpaBibame. Mehyrtum, 300r HemocTaTka
NOJIUTHYKE BOJbE, (PMHAHCHjCKMX CPEJACTaBa W y LUJbY OCTBapUBamba IOjeAMHAYHUX
HaAIMOHAJHUX WHTEpeca, mpodiieM Bojie y OaceHy Huje pemeH. Takohe, oTexxaBajyha
okonHocT je mTo KnHa Huje motnucana u parudukosana mehynapoany Konsenuujy o
HEHABUTallMOHOM Kopuiihewy Mel)yHapoJHUX BOJOTOKOBA U XEJICHHIIKY KOHBEHIIH]Y,
yuMe He npuxBaTa MelyHapoJHO TpH3HATY MpaBHY peryjJaTuBy O TOJACIU H
Kopumhemwy MehyHapoJHHX BOJOTOKOBA. MCTOBpeMEHO HacTaBiba Jla MHCHUCTHpPA 1A
nuTamke BOJe He camo y ciauBy peke Epruc Beh um y ciamBoBMMa Japyrux

MPEeKOrpaHuYHKUX peka Oyne pemieHo Ha OunaTtepanHoj ocHoBH (Pomfret, 2009).

Wmajyhu y Buny na Kuna nHacraBsba pagoBe Ha moBehamy KamanureTa KaHaia U
peanu3syje ycBojeH Ilnman usrpanme Buile OpaHa Ha peld U HEHUM IPUTOKaMa, a y
by 00e30ehera HOBHX KamamuTeTa 3a MPOU3BObY €INEKTPUIHE SHEPTHje U pa3Boja
MOJEOTIPUBpEIE, AoBemhe 10 CMamema JO0TOKAa BOJE Y HHU3BOAHE JApkaBe. CMameme
KOJIMYMHE BOJIE Y HU3BOJAHUM JpKaBaMa, he yTUllaTH Ha BUXOB UHIYCTPHjCKH, ypOaHU
U TIOJbONPUBPETHH Pa3BOj, MTO he CTBOPUTH KIMMY Yy K0joj he OBO MOTEHIMOHAIHO
XKapuiiTe off n30ujama TeH3Wja U KOHQIIMKATA, y HapeJHOM IEepHOJly, HajBepOBaTHHU]E

MpepacTu y peruoH y Kome je Moryha eckanamuja cykooa.
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4.4.3. IloTeHuMja/iHA PETHOHAJIHA KAPUIITA HA AMEPHMYKOM KOHTHHEHTY

Ha mpoctopy AMmepHyKOr KOHTHHEHTa IIOCTOje JABa MOApYyYja Koja cy
eBHJCHTHpAHA Kao PETMOHM Ca MOTECHIM]aJTHUM JKapUIITEM OJ N30Hjamba KOHPIUKTA 1
OpyXaHHX CyKoOa OKO KOHTpOJe W Tojele pecypca mujahe Bome. Y OBe permoHe

cnanajy: 6ecenu peka Jla [1nara u Jlemma.

4.43.1. bBacen peke Jla Ilaata

bacen pexke Jla [Inara o0yxBaTta noBpimHy of 3,2 MUIHOHA km? o ra CBpCTaBa
y Ipyny net Hajsehux MehyHapoJHMX peka y cBETy. Y HEroB cacTaB yja3e JeJI0BU
TepuTopHje meT apkaBa: ApreHtuHe, bommsuje, bpasumma, [laparBaja m VYpyrsaja.
Kapaxtepuctuuan reorpacku mojioxkaj U creuupuyHa KJIuMa, y TOKY TOJUHE OBOM
OaceHy o0e30ehyje BenmMKe KONMYMHE MaJaBUHA, TAKO J]a PeKa MMa MPOCeYaH MPOTOK
og oko 22.000 m’/c wmm oko 778 km® rommmme (Wolf & Newton, 2008). 36or
pasnu4MTOr IoJioXkKaja JAp)KaBa y CJIMBY, BOJAa OBE PEKe MMa BHMTalaH 3Hadaja 3a
nojsonpuspeny bonusuje, Ypyrsaja u IlaparBaja, 0OJHOCHO MHIYCTPHUJCKH CEKTOp Yy
Aprentunn u bpasuny (Elhance, 1999). Takohe, Boga oBe peke je 0o mpecyIHOT
3HaYaja 3a ONCTaHAaK OMJbHUX U JKUBOTUICKUX 3aj€JHHUIA NOTOTOBO Yy JENy CIMBa IJe

: 172
CC HaJla3u HajBeha MOYBapa Ha CBCTY - [Tanatanan.

Ox cpenwHe TPOUUIOT BEKa IO JaHAC, MOTIHCAHO je BHIIE OWIaTepalHUX H
MyJTHIATEpaHUX CIOpa3yMa, KojuMma je neuHucaHa capalmba U Kopuiihewme Boae y
OKBHpY oBora ciuBa. [IpBu BakKHUjU TOKYMEHT KOju 00yXBaTa CBE Jp)KaBe y CIHBY je
notnucan TokoMm 1969. rommne. OBaj cmopa3yM IpeaCTaBiba 3ajeIHHYKHA OKBHUD
capaJlbe W 3ajeIHHYKOr yIpaBjbamkba HE caMo ca pecypcuMa Boae Beh m ocrammm
pecypcuma y CiuBy (3eMJBHINTE, IIyMe, OUJBHH U )KUBOTHILCKHU cBeT) (Wolf & Newton,

2008).

"2 TTarranan — Hajseha MouBapa Ha cBeTy moBpumHe H3mehy 150 n 195.000 km® koja ce Hanmasu Ha xemy
teputopuje bpasuna, [Taparsaja u bonusuje. ¥V w0oj xuBu 650 BpcTa ntuia, 240 Bpcta prba U BUIIE O]
90.000 O6wmipaka, Tako Ja je OBO IOAPYYje BEOMa BaXKHO 3a OAPXKUBOCT OmoauBep3ureTa. 300r CBOjE
MOBpIIMHE W 6OraTcTBa BOIE, OBa MOYBApa OJprKaBa CTaJaH HHBO BOJE Y PELH Kako 3a BpeMe IIOILIaBa
Tako u 3a BpeMme cymia (Bascheck & Hegglin, 2004; McClain, 2002)
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[IpBa TeH3Wja OKO BOJE y OBOM peruoHy Hactana je 1957. rogune uzmely
Bpasuna u Ilaparsaja oxo norpanuunor pervona ['yaupa ®@oinc. Hakon Buie roauna
criopa y Toky 1973. roaune, oBe ap>kaBe Cy MOTIHCAJE CIIOpa3yM O U3Irpajimu OpaHe
Wrauny, kojum cy pemmiIM HaBeleHe Hecyriacuie. Mehytum, peanusanuju oBora
MPOjeKTa, CympocTaBmwiIa ce ApreHTHHA Koja cMarpa na he wu3rpaama OpaHe yTHIATH
Ha KOJWUYMHY BoJie y HU3BoAHOM jeny ciuba. (Elhance, 1999). V toky 1980. rogune
nprodalTHe JIpXkaBe Cy Yy HJbY pa3Boja OaceHa, MpOMOBHCAJE MPOjeKaT ,,XI/ILLpOBI/Ia“173
kojum he ce omoryhutu pa3Boj peunor caoOpahaja. [IpBu cacranak oapxan je 1988.
roguHe Ha KoM je ¢opmupana MehyBnagnna kommcuja koja he ce OaBuTH OBUM

mutameM. Y ¢ebdpyapy 2004. roguHe, KOMUCHja je M3paamia TEXHHYKY U €KOHOMCKY

CTYIHjy, aJ¥ JI0 JaHac joul Huje ucta uHmiemeHtupana (Wolf & Newton, 2008).

OTBopeHux cykoba U KOHQIIMKaTa OKO pecypca nujahe Bojae y oBoM OaceHy HUje
ouno, MmehytuMm, peanuzanuja mpojekta ,,XHIPOBHA® CTBapa BEJIHMKE CYNPOTHOCTH
u3mely mpucramMua W MPOTUBHMKA TAaKO Ja CE€ Y HapeAHOM IEpUOJy OueKyje

eckajanuja TeH3uja u KoHpIuKaTa y OaceHy oBe peke.

4.4.3.2. baceH peke Jlemna

bacen peke Jlemnie (Cnuka 4.14.) Hanasu y Llentpannoj AMepuny Ha TOBPUIMHH
ox 18.234 km® ox uera ce HajselinM 1eoM Hanasu Ha Tepurtopuju En CamBagopa —
52%, 3atum ['Batemaie - 16% u Xonaypaca - 32%. YV memy xuBu oko 4,1 MuianoHa
CTaHOBHHMKA LITO NpejcTaBiba BHIIE of 17% momynamuje cBe TpHU ApXkase, O] dera je
48% cranoBaumTBa CanBanopa xuBnu y oBoM ciuBy (US Army Corps of Engineers,

1998).

'3 Tpojexar ,,XuapoBua“ IpeacTaB/ba CHCTEM KaHaJIa, MPEBOIHMLA M OpaHa KOJHM OH ce 06e36e/Iiio
peunu caobpahaj usmely cBux apkasa y ciuBy peke Jla I[Tnare. OBaj koMeplujaHU BOACHH MyT O GHO
nyxune mpeko 2000 km u omoryhuo O JakmM U jeTHOCTABHUJU TPAHCIOPT poOe U YCIyra y peruoHy.
Takohe Om oMoryhino KOHCTaHTaH HHBO BOIE y pelH 32 BpeMe CYIIHE Ce30He, IOrOTOBO Y HEHOM
rOpHBEM TOKY Y peoHy MouBape [lnantanan Ha rpanuiy bpasuna, bonusuje u [Taparsaja.
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y o ac
I'saTentama Tenma HIYP

En Cansamop

Jlemma

OEEIH

Camnka 4.14. — Bacen peke Jlemmne

UzBop: Hernandez, 2005

Jlexa Jlemmna je HajBeha peka y lleHTpanHoj Amepuiim U Kao TakBa MpeCTaBIba
HajBehu u3Bop nmujahe Bome koju Tede ka Tuxom okeany. Mako mma peraTHBHO Maiy
MOBPIIMHY CJIMBA, 300T BEJIHMKE KOJWYHMHE TaJaBHHA, MPOCEYaH TOAMIIBU MPOTOK je

362 m’/c Tako ga renepuie oko 12 km® Boze (Lopez, 2004).

lpxase y pernony LlenTpanne Amepuke criajajy y TpyIy Hepa3BHjeHHUX 3eMalba,
rze BehrHa CTAHOBHMINTBA KUBH Y CHpOMamITBy. McTu citydaj je u ca Tpu ApkaBe Koje
ce Haja3e y CIMBY OBe peke. BehmHa craHOBHMINTBA ce 0aBH MOJHONPUBPEAOM H
ctouapcTBoM. Hajsehu mpouenar xuBu y pypaidHuM cpeauHama u 1o of 39% y En
CamBagopy 1m0 60% y I'Batemasm. CBe Behim mopacT CTaHOBHUIITBA Ha OBUM
npoctopuma,'’* yTuIao je na ce 3a motpebe MOJBONPUBPENE Kpde MOBPIIMHE MOJ

nrymMama, IIOrOTOBO Yy Yy3BOAHOM Jeny peke. Kpuemem mIyma HacTajajne cy

174 [TpuponHu mpupanitaj je peaaTuBHO BUCOK U kpehe ce ox 1,6% y En Cananopy mno 3% y Xonxnypacy
(Lopez, 2004).
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MOJbOTIPUBPEHE MOBPILMHE, KOj€ HUCY MOIJIE Ja C€ OYro OJpXe y IJIaHWHCKUM
- 175

npenenuma 36or nosehane eposuje yciel OOWIHMX MajaBuMa. =~ 3a BeoMa KpaTak

NEePUOJ JOLLIO je 10 BEJIUKUX MPOMEHa y )KUBOTHO] CPEIMHH, a KOje Cy HacTaje ycien

npeTepaHor Kopuirhema MPUPOAHUX pecypca y TOPHEM JIey CIIMBA.

30or HemoryhHocTH Ha 00e30elme 0OJby €r3UCTCHIIN]jY, CTAaHOBHHIITBO OBHUX
KpajeBa je BPIIWIO CBe Behe NMPHUTHCKE Ha PacIoOKUBE pecypce, IITO je JOBENO J0
nopacra TeH3Hja u KoH(arKara y oBoM peruony. [locienuie Benruke epo3uje y TopmeM
TOKy peke Jlemmne cy yrumane aa ce CEAMMEHTHH MaTepHjall TalOKH Y HU3BOIHUM
nenoBuMa OaceHa, IITO je M3a3BaJI0 BEJIHMKE MOIUIaBE 3a BpeMe KUIIHE ce30He. Takole,
epO3MBHOI MaTepujajia ce TaloKHO y akyMmynamujama y CanBamopy d4uMme Cy
KAMAINTETH HCTHX CMAmbEHH IITO CE OJPAKMIO Ha IPOM3BOABY cTpyje.' ° Bemmka
cenrMMeHTHa onTtepeheHocT, y OBOM permoHy, OMeTa Hamope BiaJe Ja peryiuiie

HU3BOJIHU T10jac 3a NOJbONIPUBPENY, YpOaHU3aLHU]y U Ipyre eKOHOMCKE MOTYhHOCTH.

Maute xonuuuHe oTnaaHe Bojae ce mpepal)yjy, Tako na npexo 80% kaHanuzanuje
Ce WCIyLITa y OBY peKy, IITO jJojaTHO ontepehyje orpanndeHe pecypce nujahe Boje.
Ha oBaj HaumH, yrpokeHo je cHaOaeBame BHIIE O] MOJOBHHE CTaHOBHUINTBAa Ein
CanBagopa nujahoMm BoJOM, jep OBa Ap:kKaBa BOJOM M3 peke noamupyje 72% cBojyx

notpeba (Hernandez, 2005).

Wmajyhu y Buay W3HECEHE YMILEHUIIE, OHJA IOCIEIUIC M3a3BaHE NPETEPAHUM
KopumhemeM NPHPOAHUX pecypca M HEraTHMBHH YTHIAjH KOje Cy OCTaBWJIe Ha
KBAJIUTET M KOJMYMHY BojJe y penu Jlemrmm koja je o mpecymaHor 3Hadaja 3a En

CanBanop, HajBepoBaTHHje he moBeCTH 10 KOH(INKATa y OBOM PETHOHY.

75 KpuemeM IyMa, HaCTaje MOJLOIPHBPEIHO 3eMJBHINTE, KOje yCIe] BENHKe epo3uje yO3aHO HecTaje.
[Ipema nogauuma koje je nana Lenrpannoamepuuka komucuja (Central American Commission on Environment
and Development- CCAD) 2002. rogune, cBakor carta Ha npocropy LlenTpaiHe Amepuke Hectane 45
XeKTapa 3eMJbe, MpH 4emy je y nepuoay 1990-1995 romuHe mocedeHo BHIlE O 2 MHIHOHA XEKTapa
mryma (Raul, 2003).

¢ En Cananop ca akymynanuja Ha pern Jlemna o6e36eljyje oko 37% cBojux morpeda 3a eleKTpHIHOM
eHeprujoM. Tanoxeme MaTeprjana U3 y3BOIHUX JI€JI0Ba CIMBA, CMambyje KalmaluTeT OBUX aKyMyJanuje a
LITO YTHYE HAa CMabEhe y KOJMYMHU mpou3Boambe enekTprune enepruje (US Army Corps of Engineers,
1998).
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5. AHAJIM3A MEBYHAPOJHUX CYKOBA OKO KOHTPOJIE U
KOPUII'REIHLA PECYPCA NMIUJARE BOJE

Ha mouerky mossonpuBpesHe peBonyiuje, npe oko 10.000 romuwHa, KomTU4HHE
pecypca mnmjahe Bozme cy Omiae OBOJBHE Ja 3al0BOJbE CBE IOTpede Tajallme
nonynanuje. MehytuMm, u Taga cy €BHACHTUpPAHH CYKOOM M KOH(MIMKTH OKO OBOT
pecypca. PasnuunTH HAIMOHATHM WHTEPECH W PA3IUUUTO BOhEHE HAIMOHAIHE
MOJIUTHKE, Cy YTHLAIN Ja Aohe 10 cykoOa HalMOHAIHUX WHTEepeca a KOjU Cy BE3aHH 3a
KOHTpOJy, Kopuimheme M ynotpedy pecypca mujahe Bome. IlpBu oBakaB cyko0 je
esuneHTupad 2.500 roamHe m.H.e. Ha mpocTopy Meconoramuje (maHammer Mpana).
Cyxo0 je HacTao u3Mely Tagammux Ap>kaBa YiaMap U YMa, Kaja cy IpeceuyeHd TOKOBU

pexe Turpa u Eydparta, a y iiby HaBOIl-aBarba MOJHONPUBPEIHOT 3eMIBHIITA.

Y HapeaHoM mepuogy Opoj cykoba u KoHGIHMKaTa pacte, Ja Ou CBOjy
KyJIMHUHAIW]Yy T0kuBeo kpajeM XX u Ha mouyeTky XXI Beka. HayuHa m TexHomomka
nocturayha, omoryhmna cy HOBM HauyMH >KMBOTa CaBPEMEHOI YOBEKa, KOjU je
00e36e110 1a 1ohe 10 cMamemha MOPTAINTETA U MIPOAYKETKa JbyJCKOr knuBoTa. OBO je
JI0BEJIO 10 MopacTa Jbyjacke nomyianuje Ha [lnanetn, mororoBo on nouerka XX Beka.
VYV mupy 3an0BoJbema MOTpeda pacTyhe momynanuje, noja3ud 10 pa3Boja M pacTa
MOJHONIPUBPEHE U UHAYCTPHUjCKE MPOU3BOILE, a Takohe o1a3u 10 yBehaHe MOTpoLImbe

NPUPOAHUX pecypca, Mehy Koje craza u Boja.

Jloma crpana yOp3aHOr pa3Boja NMBHUIM3AIMje j€ HEOAPKWBA ymnorpeda u
MOTPOIIkHA MPUPOJHUX pecypca u 3araliema xuBoTHE cpeaune. Pecypcu nmjahe Bone
Cy ce Halull NpBM HAa ynapy, 300r dYera je JOIUIO O CMamemha PaCION0KHBUX
KOJIMYMHA oBora pecypca. [lojenmuHn pernoHM y CBETY KOjH TPHPOTHO OCKYAEBAjy y
nujahoj BoaM, TOCTamM Cy PETMOHM Yy KOjUMa je JOIUIO 10 IopacTta TEeH3Wja |
KoH(IMKaTa OKO ynoTpebe, kopumhema M MOTpolIkbe oBora pecypca. [locienmux
JeneHrja cBe Behm yTHIaj KIMMATCKUX MPOMEHA j€ J0JAaTHO 3aKOMIUTMKOBAO TEIIKY

CUTYyaIujy.
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[Tocne /[lpyror cBeTrckor pata, jpona3u a0 Oyhema HalMOHAIHE CBECTH,
KOJIOHM30BAaHMX JpXKaBa, Tako Jnaa y Hapeanux 50 roauna, Behmna noGuja
CaMOCTAITHOCT, yclie[ 4dera pacrte Opoj apxkasa y cBery. OBe mpomeHe cy usmeby
OCTAJIOT JIOBEJIe HE caMo JI0 Npecelama MPUPOJIHUX IpaHuIia MehyHapoIHUX peka, Beh
Cy CTBOpHIIC Pa3IMUNTE HAIMOHAIHE HHTEpECe OKO yrmoTpede, KOHTpose U Kopuirhema
pecypca nujahe Bone. Takohe, cTapu KOJOHMjaIHM 3aKOHHM M yIIpaBa HaJ pecypcuma
nujahe Bome cy mpecTanu Ja Bake M CBaKa HOBOCTBOpPEHA Jp)kKaBa je MMaja CBOje

uHTEepecHe cdepe y kopumhemy oBora pecypca.

Pact momymamnuje, pa3nuunTH HAMOHAHU MHTEPECH cy o0e30eamnu ma ce Ha
rinobanHoj cuenu yBeha Opoj cykoba MHTepeca Be3aHHMX 3a pecypce nujahe Boje.
[ToceOHO TemKo cTame je OMII0 y OHUM PErHOHMMA | JIEJIOBUMA CBETa, KOjU MPUPOITHO

HEMajy I0BOJbHHUX KOJMUYMHA BOJIE, a Y KOjUMa Cy MOTpede 3a UCTUM CBE U3paXKEHHU]e.

5.1. Cyko0u uHTepeca y 3eM/baMa Koje cy AedHIUTApHe ca pecypcuMa

nujahe Boge

Haj6osbu mpumep, pacta cykoba nHTEpeca OKo pecypca nujahie Bojie mpeacTaBiba
adpuuku koHTUHEHT. [lo 3aBprierky [lpyror cBerckor parta, HajBehu Opoj ApkaBa Ha
OBOM KOHTHHEHTy Cy OWJie IOoJ| ynpaBoM KOJOHHMjalHuUX cwia: Bemuke bputanuje,
Opannycke, benruje, Utanuje, lllmanuje u [lopryranuje. Pacnonena u xopumiheme
pecypca mujahe Bojge Cy OWIM PEIICHU CTPOTMIM KOJOHUjATHUM 3aKOHHMa Kao H
Mel)yHapoaHUM yroBoprMa KOJIOHHjaJlHMX 3aBojeBada. Ha oBaj Ha4yMH, Kao WITO ce
BHIM W W3 CEBUJCHIMjC O KOH(MIMKTUMAa OKO mujahe BOJE, MPAKTUYHO HA OBOM
KOHTHHEHTY HHje €BHICHTUPAH HU jeaH KoHGMKT oko Boae (Pacific Institute, 11/09).
Mebhytum, jadyameM HaMOHATHUX TMOKpeTa y Adpuim, pacre Opoj IpikaBa Koje Cy ce
ocio0oamIe KOJIOHUjaTHOT poricTBa. Ha oBaj HaumH, cTBapajy ce HOBE TpaHHMIE, KOje
npecenajy MHOTe MNpUPOJHE BOJOTOKOBE, YClel dYera Jojia3u 10 mopacta Opoja
mehynaponnux peka. Cana, ce pecypcu nujahe Bone nene Ha Behm Opoj npxasa, Koje
crnpoBol)ereM CBOjHUX HAIIMOHAIHMX MHTEpEca U 3aKOHa, Jioya3e y KOH(IUKTE U CyKoOe
300r HeMoryhHOCTH Hanakema 3ajeHHYKOT je3uka OKO ynoTpebe W Kopuiihema

Mel)yHapoJIHUX BOJOTOKOBa Ha CB0joj Teputopuju. llpumep peke Huma HajOosbe
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OCJIMKaBa HABEIEHO cTame. Y TOKy 1922. rommne, Erumar cruye HE3aBUCHOCT OJ
Benuke bpuranuje, a Tokom 1929. roaune je moTnMcaH MPOTOKON O KOpulihewy BOje
pexe Huna. Erunar, xkao nockoparmima kononuja Benuke bpuranuje, 3aapxaBa npumat
y xopumhermy Boxe OBe peke (FOIMIImEe Moxke aa kopuct 48 km® Boxe), a Cyman
(xonornja Bemuke Bpuranmje) je nmao mpaso ma xopumheme 4 km® Bome. OBakBo
cTame Tpaje cBe 10 50-ux rogauHa mpouwior Beka, kaga CylaH cTude HE3aBUCHOCT
(1956). TTox nputuckom Cynana, y Toky 1959. ronune, 101a3u 10 peBU3Hje HABESICHOT
yroopa, kojuM Erumar nobuja ma xopummheme momaTHux 7,5 km® Bome/rommurme
OJHOCHO YKYHHO 55,5 km’®, a Cynan pomataux 14,5 km®, mrro YKyIHO m3HOCH 18,5
km®/roxumme Boge. Ha OBaj HAYWH OCTaje JpXKaBe y ciauBy peke Huma ocrajy 0e3
nmpaBa Ha kopumihemwe Boje oBe peke (bypynnu, IP Konro, Etnonuja, Kennja, Pyanna,
Tanszanuja, Yranma u Epurpeja). [locne crumama HE3aBHCHOCTH, OBE JIp)KaBe TEKE
peBuaupamy cropazyma u3 1959. rogune kako 61 u oHe 100uIIe MpaBo Ha KopUIIheme
Bosie peke Huma 3a cBoje morpebe. Erunmar xao Bojxeha ekoHOMcKa M BOjHA cuia y
PETHOHY CTPOro ce NPOTUBU OBUM 3aXTEBUMa, UCTUUYhHU /@ MMa 3aKOHCKO IIPaBO HaJ
BOJIOM OBe peke. Takohe, ernnarcku 3BaHMYHHULIM HABOJE, /1a j€ Y YCKOM I0jacy OKO
peke CKOHLEeHTpHcaHo 95% mHXoBe momyianuje U 0e3 BOAE OBE pPEKe HUXOBa
exoHomMja Ou ctana. Konmko je BakHa oBa peke 3a Erumatcky JpxaBy, ocivKaBa
n3jaBa OWBIIEIr MUHMCTapa MHOCTpaHuX nocinoBa Erunta m OuBmur cexperapa YH
Bytpoca l'anuja, koju mcrudye: ,,Cnenehu patr Ha OBUM mpocTopuMa, Ouhe patr oko

BOJE™.

Uzpasut cykob mHTepeca, uamely apxkasa je y Oaceny pexe Cenerana uzmely
Maypuranuje n Cenerana. Boma oBe peke je cTparemku pecype 3a ode apxkase, Koje
OCKyZeBajy y WuCTOj. M3pa3uTo cymHa KJInMa, ca Majo NaJaBUHA W BEIHKHM
MOBPIIMHAMA TIOJ] MTyCTUELCKUM U MONYITyCTUELCKIUM 3€MJBHILITEM, yTHUE 1a je HajBeha
KOHIICHTpAIja TOMyJIalyje y OBUM JpkaBama Oyie y HermocpenHoj OM3UHU OBE peKe.
Benuku npupoauu npupamTaj — npeko 3% rofuiime, c1ad eKOHOMCKU pa3Boj, yTHUE
na ce oko 50% mnomynamnumje 6aBu mosponpuBpeoM. Hemocrarak nujahe Bozie, mOrotroBo
y CYIIHOM JIelly CE30HE CTBapa IopacT TeH3HMja M HameTocT y peruony. O0e npikase
Kopumheme BOAE OBE PEKe CMaTpajy CBOjUM YHYTPALIBUM IPABOM U OJCTYNAHE O

OBC INOJIUTHUKEC BOAMUIIO oun npamnacTt bUX0BC HOHAKO ciabe CKOHOMI/IjC.
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CnMYHO cTame je M y OCTaIUM JiesioBUMa apHyYKOr KOHTHHEHTA, y CIMBOBHMA
Benmkux peka. CykoOu mHTepeca cy noceOHO U3pa3uTh y OaceHumMa cieehnx Benmkux
pexka u to: Munomatu — usmely JAIl (JyxHoadpuuke Pemybnuke), Casunenga u
Mo3zambuka, 3aTum peke JIummnomno — uzmelyy bornsane, JAP, 3umba6bBea u Mo3ambuka,
y baceny peke Opanre - Jlecota, JAP, borisane u Hamuobuje, peke OkaBaHro - AHroJe,
Hamu6wuje, bouBane u 3umbabBea, y OaceHy peke 3ambOe3u - Anrone, HamuOwuje,
bonsane, Manasuja, Tanzanuje, 3umbadBea u y Mo3zamOuky, peke Kynene - Aarosue u

Hamubwuje u 6aceny jesepa Yanx usmehy Yana, Hurepuje, Hurepa u Kamepyna.

VY HaBemenuMm OaceHmMa peka W jesepa Yanm, cykoOm wHHTepeca Cy Beoma
UCTAaKHYTH, jep EKOHOMHjEe OBHMX Jp)KaBa HCKJbYYHBO 3aBHCE O] MOJHONPHBPEIHE
MIPOM3BOJIEHE, KOja Y3 MPUMEHY 3aCTapesIuX arpOTEXHUYKHX MEpa M 3aCTapelior HaunHa
MPOU3BOJIk-e He 00e30el)yje 70BosbHO mprHOoca 3a pacTyhy momnynamnujy. Takohe, oBakaB
HAYUH NPOU3BOJILE j€ YTHIA0 Ja yOp3aHo mohe 10 cMamema KBalUTETa 00paIuBOT
3eMJBMINTA M BEreTalyje, ITO WHIUPEKTHO IMPOY3poKyje Hecrammiy Bojae. Orne je
Ba)XHO HAIIOMEHYTH, J1a BEJIMKH OpOj JAp>kaBa Koje cy JOOHIe HE3aBUCHOCT TOKOM Jpyre
MOJIOBHHE TIPOIIIOT BEKa HEMajy XOMOTeHO CTAaHOBHHUILTBO, Beh je CTO cacTaBibeHO 011
Pa3TUUUTUX HAWMOHATHUX, BEPCKHX M IUIEMEHCKHX TIpyna Koje HHCy Morie aa Haby
3ajemHWYKH je3uk Beh cy ormouene ayrorpajHe rpahaHcke partoe. CHpoMainTBo,
HallMOHAJTHE Tp3aBHIle, HECTAOWIIHE TIOJIMTHYKE BIIajie, Ca Mambe JIEMOKpaTHje, HUCY Ha
onropapajyhu Hauma Morje na Hal)y 3ajeJHUYKM je3WK OKO Tojiene, Kopulnhema U
KOHTpOJIe pecypca mujahe Boxe, IITO je YTHHAIO Ha MOPAcT Cykoba W KOH(IUKaTa

Hn3a3BaHUX CHpOBObCH)CM Pa3INIUTUX HAJMOHAJTHUX UHTCPECA.

CykoOu uHTEepeca OKO pecypca mujalie Boje cy ce jaBWwIM M Ha A3HjCKOM
KOHTHHEHTY, HAapOYMTO OJ CpeauHe mpomwior Beka. OcmobahameMm KOJIOHHjaTHOT
pOIICTBA M CTBapameéM HOBUX HE3aBHCHHX JpXaBa, Koje Cy Kao W Ha Adpuukom
KOHTHUHEHTY, MMaJle pa3ln4uTe MHTEpeCHE cBepe cy y3HampenoBaiu. OBako CTame
HajOoJBe ce ocnMKaBa Ha A3WjcKOM mNoAKoHTHHEHTY m3Mmely WMunuje, Ilakucrana u
banrnagema. [Topact notpeda 3a BogoM 300T pacTa MHIYCTPHUjCKE U MOJHONPHBPETHE
npou3Bok-e Beh BHIIE 0[] T0JIa BeKa Cy CTaJHO IPUCYTHHU Y OBOM peruoHy. CTulamem

He3aBUCHOCTH, MHHja je mouesna fa ce CHa)XHO pa3BHja, Y3 €KCIUIO31]y CTAaHOBHUILTBA,
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Koje maHac mpenasu Opoj ox 1 munmjapne. MsrpagHoMm cucrtema KaHana, ycTaBa U
akymynanuja Munuja o6e36elyje moTpedHe KOMIMYMHE BOJIE 332 Pa3BOj MOJHOIIPUBPEIE U
obe30eheme enekTpuyHe eHepruje. Mehytum, cBe Behu MPOXTEBH M MOTpakma 3a
pecypcom nujahe Boje, n3a3uBa MOPacT TeH3Uja U KOH(IUKATA ca CyCeTHUM JpKaBama.
Ha 3anany, Manuja ce rpannun ca [lakuctanoM, 3a kora Boja peke MHIa npejcraBiba
KUJTy KyLaBHIly €KOHOMM]j€ U MOBJauee Behe KoJnunHe BOJE T0BOJH 10 MOJIUTHUKUX
W HalMoOHATHUX Hemupa. CIMYHO CTame je M Ha MCTOKY JIp’KaBe, Ha TPAHUIM TpemMa
banrnanenry. Hepemen npoGiem kopumhema Boge peke ['anra mpeko ®dapak Opane
M3a3MBa OLITPE MOJIMTHYKE HEMHPE, jep KaKo HaBoje 3BaHNUHUIM banrnanemnra, Muanja
Kpajie BuXoBy Boxy. Mako je m3mel)y 1Be qprkaBe 1MocTojao AMjaior y pelaBamy OBOra
npobiema, Muauja mpuMeHOM XereMoHHuje, HacTaBjba Kopullhewe Boje peke [ aHra.
JonatHu mpo0OJieM, TOCICABUX TOJMHA je CMameme J0TOKa BOJIE OBE PEKe YCien
KJIMMAaTCKUX TPOMEHa Kao U peanusanuje npojekata Kunecke Biazse 1a y ropmeM TOKY
I'anra w3rpaau AoAaTHEe KamauuTeTe 3a MPOM3BOAKY EJIEKTPUYHE €HEepruje M pas3Boj
MOJHONIPUBPEHE NPOM3BOJHE, IITO he AO0AATHO OTEXaTH MpobiieMe OKO pecypca

nujahe Bojie U MPOAyOUTH HHTEpecHE cdepe y CyceTHOM apKaBaMa.

Hajuspasutuju cyko0 mHTEepeca, oko pecypca nujahe Boje je mpucyTtan uzmely
OpkaBa y  cnuBy Apanckor jezepa. On 60-ux ToAaMHA TPONIIIOT BeKa, IO
UHCTpyKLKjama U3 MockBe, y ClIMBY oBora jesepa usrpaheH je ,,perMoH IaMmyka‘.
Mehytum, pacT Hmpou3BOIHE OBE HHIYCTPUjCKE KYITYpe, IOBEO j€ 10 IOBJIaueHmha
Behux xonmmumHa Boze u3 pexa Cup Hapuje u Amy lapuje, raBHEX PUTOKA ApajicKor
jesepa, ycies 4era je JIOLUIO J0 ONaJama HEroBor HUBOA. Y IMOYETKY HHBO BOJE je
omanao mpoceyno 0,6-0,8 m/rogmmme, na 6u y mepuony 1980-1990. roamue oBaj
npocek nopacrao Ha 0,8-0,9 m/rogumme. Y mepuony ox 30. rogwnHa, MOBpIIMHA U
KOJIMYHMHA BOJIE Y je3epy ce cMammia 3a oko 50%, y OZHOCY Ha PBOOUTHO CTamE, TAKO
Jla ce je3epo MOJeNWIO Ha JBa Jeja a ofana ce MoByKJIa Ha TOjeAMHUM JEJIOBHMA U 3a
Buiie ox 40 km. Mel)ytum, ocHOBHU IpoOJieM y OBOM PErHOHY, jaB/ba C€ pacrnaioMm
CCCP y rtoky 1991. rommHe, yuMme HecTaje HEHTpaJHA BIACT KOja je AWKTUpaja
ynotpeOy Bojie y cnuBy Apajckor jesepa. Hecrankom CCCP, HacTaje 5 HOBUX JprkaBa:

Tapukucran, Kazaxcran, Typkmenucran, Y306ekuctan u Kuprucras, Kkoje HE Mory na
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Hal)y 3ajelHUYKM je3uK OKO Tojiesie BOJe Y OBOM OaceHy, a 300T pa3iuuuTHX

HallMOHAJITHUX UHTEPCCA.

CrunambeM HE3aBUCHOCTH, NMpoOieM OKo pecypca mnujahe Bome y Apajickom
OaceHy ce mHTepHanMoHanu3yje. HoBoHacTane npkaBe, BOJE Pa3IMUMTEe HAIIMOHAIHE
MOJIMUTHKE, & y LMJbY 3a/l0BOJbEHa CBOJUX HAILMOHAJIHUX WHTEpeca, LITO JOBOIH 10
nopacra TeH3Wja u KoH(umkarta Mel)y muma. OBOME DONPUHOCH M TIOYETAK BEJHKE
€KOHOMCKE KpH3€ y MOCCOBJETCKUM JIp)KaBaMa, IITO j€ YTHUIAII0O Ha €KOHOMCKH Pa3Boj
OBHX YTJIaBHOM ciabopa3BujeHux napxkasa. [lopehame 00paauBHX MOBPIIMHA 32 MPEKO
2 MWJIMOHA XEeKTapa, HOrOTOBO y HU3BOJHHUM 3€MJbaMa MMao je& 3a MOCIEANIly yOp3aHo
omajiame HUBoa Apaickor jesepa. Y roguHama nocie pacnaga CCCP-a, mororoBo 3a
BpeMe CYIIHHX ITEepHO/Ia, IPWINB BOJE y APAJICKO je3epe ce TOIMKO CMamuo Ja BoJa
pexke AMy [lapuje NMpakTUYHO M HE J10Ja30 A0 mera. [locinennie oBakBoOr cTama cy ce
oryiefiajie 'y ToMe Jia je HUBO Boje y jesepy y 2007. rogunu omao 3a roroso 90% y
onHOCY Ha cTame u3 1960. romuHe. 3eMibe ApaJCKOT pernoHa cy Oujie CBECHE CTama
BOJIHUX pecypca Ha OBUM INPOCTOpPHMA, ajld 300T NMPHOPUTETA y HCIyHaBamby CBOjE
HAIMOHAJIHE MOJIUTUKE U TEKIHE 3a IITO OP>KMM €KOHOMCKHUM OIOPAaBKOM, HUCY MOTJE

(xTene) na yckiiazie CBOj€ MHTEpPECe OKO OAP KHUBOT YIIPaBJbakha BOJOM.

Kana je ognmykom CCCP ominydeHO Ja ce OBaj PETMOH MPETBOPH Y PETHOH 3a
MpOW3BOJY Mamyka, m3rpahieH je Behm Opoj BemITAYKUX aKymyjanuja, Koje Cy
yIJIaBHOM Tpal)eHe Ha TEPUTOPHjH Y3BOJHHUX JIp)KaBa a ca IIMJbEM pPEryiHcama HHBOA
Boge y pekama Cup [lapuja u Amy Jlapuja. 300T KapakTepHUCTUYHHX KIMMAaTCKHX
yCIIOBa KOjH BJIa/Iajy y OBOM PErHOHY, HajBehH IpUIIMB BOJIE Y OBUM peKama je 3a BpeMe
JeTHer mepuoaa kana 30or moBehaHe Temmeparype, J0JIa3d IO TOIUBEHA Jeaa U
CHE)KHOT TOKpHBada HAa BHCOKUM IUIaHMHaMa. Hajmame BoJe peke umajy y Mepuomsy
jaHyap-MapT, OJJHOCHO 32 BpeMe 3UMCKOT neproia. 300r HaBeAeHUX pasiiora u3rpaheHo
je mpeko 50 OpaHa Koje cy omoryhuie aa ce CHCTEMOM KaHalla, BoJia 0/iBeJie TyOOKO Yy
MyCTUY W Jla Ce CIpede TOIUIaBe Yy HU3BOIHHUM Jp)kaBama y mepuony moBehaHor
Bogocrtaja. llomto je momutuka CCCP-a y oBoM peoHy Ouna ycMepeHa Ha
MOJbOTIPUBPEHY HPOU3BO/IbY, MPOU3BOAMA CTPyje M3 NOMEHYTHX akymylanuja je

Ouna ycrmyTHa mMaHudecTtanuja. Mehytum, Hecrankom nentpanne mohu CCCP-a 1991.
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rojiuHe, JI0IUIO je 10 aucbanaHca y MOTPOLIBY BOJIE KOja je J0AAaTHO 3aKOMIUIMKOBaHA
YUICHUIIOM O HEjeHAKO] PAaCHOAeIM PErHOHAIHUX CHEPreTcKux pecypca. CTuUlamem
HE3aBHCHOCTH, y3BOjAHE ApkaBe Kuprucran m Tapukucral, Koje He pacrojiaxy ca
pesepBama QocunHuxX ropuBa (HadTa, yrajb M 3eMJBMH rac) ocjamajy ce jeJUHO Ha
MIPOM3BOJIbY CIEKTPHYHE CHEPTHje U3 XHIPOCNEKTpaHa. Y TOKY JETHEr Mepruojia, OBe
3eMJb€ aKyMylupajy BeJIMKE KOJIMYMHE BOJe, KOjoM 00e30elyjy Tpou3Boamy
CJICKTPUYHE SHEPruje y 3MMCKHUM MeceluMa, Kaja cy nmorpede 3a uctoM u Hajehe. Ha
OBaj HA4YWH, OHE OMETajy HOpMalaH MpoTok Boxae peka Cup [apuje m Amy [apuje kxa
HU3BOJIHUM JIp’KaBama, y JeTmuM Mecenuma. Ca nmpyre ctpaHe, 30or yBehane 3uMmcke
MIPOM3BOEE ENEKTPUYHE eHepruje, nmoehasajy mpoTOK Bojae y MepHOAy HoBeMOap-
anpwi, npu 4yemy nosehaBajy pU3MK O] TOIUJIaBa M YHHUINTaBama MOJHONPUBPETHUX
3acajZia HU3BOAHMX JAp)kaBa. Ha oBaj HaumH, 10J1a3u 0 cyko0a HAIIMOHATHUX HHTEepeca

Y3BOAHHUX 1 HU3BOJAHUX [IpiKaBa, KOjI/I HI/IjC Ha aJICKBATaH HA4YWH 0 JaHAaC PCLICH.

Canuan npoGieM oko kopumhema, Hojene W ylpaBibamkba pecypcuma mnujahe
BOJIe, Kao MITO je Beh HaBeleHOo, Ha A3MjCKOM KOHTHHEHTY je IPUCYTaH U y OaceHnMa:
Kypa-Apaxc uzmely Typcke, Jepmenuje, ['py3uje, AzepOeniana u Upana; peke Tymen
n3mely Kune, Pycuje u CeBepae Kopeje; pexe Xan uzmelyy Cesepue u Jyxxne Kopeje;
peke Mexonr m3mely Kune, Mjanmapa (bypme), Jlaoca, Tajmanma, Kamboya wu
Bujernama; pexe Cansen uzmely Kune, Tajnanna u Mjanmapa u pexe Epruc - Kune,
Mowuronuje, Kazaxcrana u Pycuje. CnuuHo ctame je u Ha npoctopy CeBepHe u JyxHe
Awmepuke, rae 300r HEIOBOJbHE KOJMYMHE BOJIe M HemoryhHoctu yckmahuBama
HAllMOHAJHUX UWHTEepeca ca HMHTEepecMMa peruoHa Jojda3sd [0  U3pa3sUTHX
MPOTUBYPEYHOCTH KOj€ CTBapajy KOH(MIUKTE M CyKoOe OKO JOCTYIMHUX KOJHUYMHA

njahe Boze.

5.2. AHaM3a J[0ocalallllbUX KOH(IMKATa U CyKo0a 0KO KOHTpOJe pecypca

nujahe Boge HA perMOHAJIHOM HUBOY

VY ToKy Jocanaiime UCTOPH]je JbYACKOT APYIITBa, 610 je Behn Opoj koHdmKaTa u
cyko0a uuju je moBoj 6uo pecypc nujahe Boge. 300r HeAgocTaTaka MOY3AaHUX TOJaTaKa

U Majior Opoja cayyBaHUX NMHUCAHUX JOKYMEHATa U3 MPOIUIOCTH, 3a YIOPEAHY aHAIU3y
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OKO Cyko0a M KOH(IIMKaTa HacTaIux 300T OBOI pecypca, kKopuctuhe ce monanu
[Manmmupuk wnctutryta (The Pacific Institute, 11/09) w3 Oaxnanna, Kamudopnuja
OJIHOCHO HHXOBa XpOHOJOTHja KOH(IMKTa OKO BoaHuX pecypca (Water Conflict

Chronology)."”’

5.2.1. Ananusza koHQIMKATA U CyK00a HA MPOCTOPY A(PPHUYKOT KOHTHHEHTA

Anammsupajyhu monmatke Ilammduk wHCTHTYTa O Opojy KOH(pIHMKara Ha
AdpruKkoM KOHTHHEHTY, JJAKO CE MOYKE YOUMTH Ja Cy UCTH HAacTalH y mocieamux 120

roJuHa, OJHOCHO 0J1 Kpaja XIX Beka.

[IpBu xoH(pHKT, Ha ADpPUIKOM KOHTHHEHTY HAcTao je Kpajem XIX Beka, y TOKy
1898. romumue wm3mel)y kononujamuux cuna Ppanmnycke u Benwke bputanwje, oko
KOHTpoJie Haja m3BopuinTeM peke bemor Huma. OBaj KOHQIHKT je pemieH MOJTUTHIKAM
nyrem — nperoBopuma (Moorehead, 1960). Crnenehu koHpIHMKT OkO pecypca mujahe
BOJIe, Jecuo ce y Toky IIpBor cBerckor pata, omHocHo 1915. rogune. Ilocne namana
Tpyna YHuuje Jy:xxne Adpuxe Ha cHare ¢amuctuuke Hemauke y riaBHOM rpaiy oBe
JiekaBe, JIOUIOo je 10 TpoBama OyHapa ca BogoM (Daniel, 1995). V mapeanom nepuony,
1o kpaja 50-ux roguHa XX Beka, HAa OBOM KOHTHMHEHTY HHUje OMJIO KOH(IUKTa OKO
nujahe Bozme. OBako cTame ce ONpaBAaBa UYUEHEHUIIOM, IPBO, Ja je yOp30 mocie
3aBpiueTka [IpBor cBeTckor para, AOILIO 0 MOHOBHE MOAEe KOJIOHHja Ha AQpUUKoM
KOHTHHEHTY, YHME Cy YCTaHOBJHEHH CTPOTH 3aKOHM KOJIOHHMjaJIHUX CHJIa KOjU Ce
u3Mel)y ocrtajor ojHOce M Ha YyIpaBibame pecypcuma mnujahe Boge. [pyro,
pacmionoxkuBu pecypcu njahe Boge (11% cBerckux 3anmmxa (JaBoposuh, 2003)) mormu
Cy Ja moaMupe notpede CTaHOBHUIITBA HA A(QPHIKOM KOHTHHEHTY, KOj€ je Ha IMOYeTKY
XX Beka Opojano oko 120 munmona, ogaocHo 50 rognHa KacHUje umano 198 mummona

mymn.'” HaBenerno crame HHje HaMeTano mojaBy KOH(MIMKTA H CyKoGa OKO pecypca

177
178

Hoctynno Ha: www.worldwater.org/conflict.html.

Ha mouetky XVIII Beka y Adpuun je xuBeno oko 90 MUIMOHA CTaHOBHUKA. [I[pUMUTHBaH HauMH
JKMBOTA, Y€CTa TIEMEHCKA paToBama U 00JIECTH Cy yTHLane Aa y Toky 1850 roauue, 6poj cTaHOBHUKA Ce
noBeha 3a OKO 5 MHJIHOHA OHOCHO Ha 0kO 95 munnona. [Touetkom XX Beka y Adpuim xuBu oko 120
MWJIHOHA JbyAH, na Ou 50 roawHa KacHHje HWHUXOB Opoj ce ckopo aymiupao — 198 MumnoHa
(Cameron, 1993). Pa3Boj adpuuxor npymrTBa, Kao M NpUMEHA CaBpeMEHE MeAWLUHE U OOJbU YCIIOBU
KHMBOTa, oMOryhniu cy yop3aHo nmosehame momynanuje Ha OBOM KOHTHHEHTY. Y Toky 2000. romuse y
Adpurn je xuseso 784.445.000 spymu, mTo je mosehame ox roroBo 400% y omHocy Ha 1950. romquny

(United Nations, 1999).
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nujahe Boge. Mehytum, on kpaja 50-ux roguHa MpoIIOr BeKa, J0JIa3U A0 MopacTa
KOH(IMKaTa U cyko0a OKO OBOI' OOHOBJBHMBOT, M OTPAaHUYEHOT HMPUPOJHOr pecypca.
Ho kpaja XX Beka, Ha A(pUUKOM KOHTHHEHTY je peructpoBaHo 20 KoHGIHKaTa OKO
pecypca nujahe Bojae, na Ou camo y Toky mpse neneHuje XXI Beka, eBupeHTUpano 15

HOBHX KO(JIHKara.

OcHoBHHE (aKTOPH KOjU Cy JIOBEIU JIO MopacTa KoH(IMKaTa oko nujahe Boje Ha
A¢dprukoM KOHTHHEHTY, je YyOp3aHo Oyheme HammoHamHe cBecTd AdQpUUKor
CTaHOBHHUIIITBA, HAPOUYUTO TOCse J{pyror CBETCKOr para. ¥ OBOM IEpPHOIY, BEIUKU OpOj
IpXkaBa ce 0cl000IM0 BUIIEBEKOBHOT KOJIOHWJAIHOT POIICTBA M CTEKAO HE3aBUCHOCT
(1956 — Tynuc u Mapoxko, 1957 — I'ana, 1960 — Manarackap, Hurepuja, JIP Konro,
Ceneran u Maypuranuja, 1961 — Cujepa Jleone, 1962 — bypynau u Pyannma, 1963 —
Kenmja, 1964 — 3amOmja u Manasu, 1965 — lambuja u gapyre). Crunamem
HE3aBUCHOCTH U CTBapameM HOBHUX JpXaBa, J10ja3d 10 CTBapama HOBUX APKABHUX
rpaHula, Koje Cy Mpecekiie MPUPOIHE TOKOBE MHOTMX PEKa, TaKo Jia ce BhUXOBa BOJa
caaa nenu u3Mmel)y Beher Opoja ApxaBa, y KOjUMa ce jaBJbajy Pa3UuUTH HAIIMOHAIHU U
NOJUTUYKY HHTEepecH W 3akoHU. Ha oBaj HauuH, CTPOTM KOJOHHMjaJHUM 3aKOHH U
UHTEpECH KOJIOHWjAJIHUX JpkKaBa IpecTajy Aa Baxke, NPU Y€MYy CBaka HOBOHAcTaja
JpaBa, 3ace0HO Kpeupa MOJUTHUKY M HallMOHAJIHE MHTepece, Koju ce u3Mehy octaior
OJHOCE U Ha Kopullhewe U ynpaBJbame ,,CBOJUM' pacrlooKUBUM pecypcuma nujahe
BOJie. Y HOBOHACTaNO] MOAEIM TEPUTOPHjE U CTBapama APKABHUX I'PAaHMIA, JOILLIO je
70 cyko0a HaIlMOHAJTHUX MHTEpeca, KOji ce OTJIeAajy U Ha MoJby pecypca nujahe Boje.
Ca jemHe cTpane, ApxkaBe Koje cy noOuie oapeheHa mpaBa Ha kopuinheme Bone, 3a
BpeMe KOJIOHHMjaJHE BJACTH, HUCY XTeJle Ja MX C€ OJIPEKHYy, OK Cy HOBOHACTAJe
IpKaBe HAcTojajie Ja PeBHAMpajy mocTojehe yroBope kKako OM W OHE OCTBapHie

onpehena mpasa.

CrtBapameM HOBHUX Jp)KaBa, CTBapajy C€ HOBH HAIlMOHAIHU HHTEPECH.
Horonacrane npkaBe pasBHjajy CBOje CKOHOMHje, KoOje ce 300r HeIocTaTka
(hMHAHCH]jCKMX CpeJCcTaBa W HHUCKOT CTeleHa pas3Boja, Oaszupa y Hajehem Opojy

cllyyajeBa Ha IOJbONPUBPEIHO] IPOU3BOJAKBU. YOp3aH MopacT MOJbONPUBPENE U
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noBehame 00paJiMBUX MOBPIIMHA HUjE CE€ MOTao OCTBAPUTH O€3 JOJaTHOT MOBJIAYeHa-
notpoume nujahe Boje. MelhyTum, NMPUMHTHBAH HAYUH TNPOM3BOAE, MMao je 3a
MOCJICANITY BEIHKY TOTPOIIY BOAE, Y3 Majo yBehame nmpuHoca. Y jkeJbH J1a OCTBape
mro Behn mpoduUT 0X MOJHONPHBpETHE MPOM3BOMAIE, JOJIA3U JI0 HECYIJIACHLA OKO
moJieJie OrpaHUYeHUX pecypca nujahe Boje, mTo 1oaatHo nmoBehara Opoj KOH(IMKATA U
cykoba. Takohe, y aHamu3upaHoM nepuoay, nojias3u a0 yBehanor mopacra mpupoHor
npupamTaja, Koju y KoMOWHammju ca OOJpMM YCIIOBHMMAa J>KMBOTa (pact ypOaHHX
CpeIWHa, MEOWIIMHCKA 3amThTa W o0e30eheme BOOOBOJHE U KaHATM3AIMOHE
MHPPACTPYKType) MOBOAM OO YOp3aHOT pacTa IMOIMyJalHjeé Ha OBOM KOHTHHEHTY.
[Mopact momymamuje, cam 1o cebu Hamehe morpeOy 3a obe3behemeM momaTHHX
MPHUPOJIHUX pecypca, 0J KOjuX je HajBakHHUja Boaa. Takohe, ako oBoMe JI0JIaMO yTHIIA]
KIMMAaTCKUX TIPOMEHa, KOje Cy M3pa3uTe Ha OBOM KOHTHHEHTY, OHJa TopacT Opoja

KoH(pIMKaTa 1 cykoba oko pecypca nujahe Bojie HUje cllydajaH.

Tabena 5.1. — EBuaeHnmuja koH@pIUKaTa M cyko0a Ha MNPOCTOpPY Adpuukor
KOHTHHEHTA

U3zBop: Pacific institute, 11/09.

VK/bYUeHe CTpaHe OcHoga cykoda
Y P (kapakTep)
Bpemenckn YVicynmo
nepuoa Mehynaponun | Hanuonaanu | Bojuu | Honutuukm | TeropucTuuku
Jlo XX | 0 | . ; 1
BCKa
1900-
1950 ! 0 1 |
1950-
1999 12 7 13 3 3 19
2000-
2010 3 12 0 14 ! s
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CBM HaBeleHM YMHHOLM, KOjU Cy HacTald Ha AQpPUYKOM KOHTHMHEHTY, 3a
peslaTUBHO KpaTak BpeMEHCKU mnepuona oj oko 50. roamHa, Cy AOBeIU 10 Hopacra
KoH(pIMKaTa U cykoba oko pecypca nujahe Boae. Y nepuoay oxa 1950. ronune 1o nanac
eBuieHTHpaHo je 34 koH(uuKTa W cykoba, Mpu 4Yemy je y MOCIemO]j ACICHUjU
esunenTupano 15 (TaGema 5.1.). Ox ykynHor Opoja, 15 cykoba m KoH(IUKTa UMa
Mel)yHapoJHU KapakTep, jep Y HbeMy YdecTByje JIBeé WIM BHIIE Ap)KaBa, JOK ce 19
MaHu(]ecTyje Ha HAIIMOHAJTHOM HUBOY Y OKBHUPY jenHe apxkase. Behu Opoj koHdmukaTa
Ha HAMOHAIIHOM HHBOY MOXE C€ ONpaBIaTH YHIEHUIIOM J1a ociobahamem
KOJIOHHMjaJTHE BJIACTH, HACTAjy Np’KaBe Ca MEIIOBHTUM CTAHOBHHUINTBOM (pa3IvyuTa
IUIEMEHa, pEeNUrdje, HAIMOHATHOCTH W TOPEKJI0), INTO W3a3uBa IIOJUTHUKY,
HaIlMOHAJIHY M PEeJIMIMjCKy HecTaOMIHOCT y OBOM Jeny cBera. On ykymHor Opoja
KOHpIMKaTa W CykoOa, 17 je O3HaYeHO ca MONUTHYKUM  KapakTepoMm, 4 cy

€BUJIEHTHpaHa Ka0 TEPOPUCTHUKH aAKT, a 15 UMa BOJHU KapakTep.

5.2.2. Anaau3a KOH(INKATa U CyKo0a Ha MPOCTOPY A3nje

A3unja, KOHTMHEHT Ha KOMe Cy Hacrtaine npse ypehene nusunmzanuje, Cymepa,
Baswionama, Acwupana, llepcujanana, 3atum nuBunuzanuje y Jonmuam Unga u y
Honunu Lpeene peke y Kunu. Asuja je Takol)e KOHTUHEHT Ha KOJ€M Cy €BUICHTUPAHU
OpBM KOHQIIMKTH HM CYKOOM OKO pecypca mnujahe Boje y HUCTOPHjU JbyJICKE
nuBuiu3anyje. [IpBu, 3a0enexed cykoO, 4uju je MOBOJ OWia BOJAA, a KOjU je pelieH
MPUMEHOM BOjHE CHIIE, IeCHO ce Ha mpocTtopy Meconoramuje (manammu Mpan) 2.500
n.H.e. Yimap kpasb Jlarema, je rpagehu Mpexxy kaHaja 3a HaBOJHbaBambe, NPECEKA0
tokoBe peka Eydpara u Turpa npema cycennoj npxasu YMa (Umma). Ha oBaj HaunH
jé CMamho JIOTOK BOJE Yy CYyCEeIHy Jp)KaBy, INTO je U3a3Bajo mpodieMe y
BOJIOCHA0/IeBamby CTAHOBHHIITBA U HABOAMABAY. Y HEMOTYNHOCTH Ja JTUTNIOMAaTCKUM
myTeM Hal)y 3ajeTHUUKO pelIehe OKO HaBEICHOT MPpo0diieMa, 3aro4eo je opyKaHH CyKoO
(Hamati & Gleick, 1994). ¥V mapegHoMm mnepuwony oxa 2,5 MuIEHHjyMa OJHOCHO Yy
Nepruoay I.H.e., Ha A3WjCKOM KOHTHHEHTY je €BHUACHTHpAaHO yKymHO 13 cykoba, of
KOjUX cy 4 MMaja HallMOHANHU Kapakrep, a 9 mehynapomnu. CBU KOHQIMKTH H
CyKOOM Cy MMald BOJHHM KapakTep, KOjuU ce oriiefao y ynorpebu nujahe Boje Kao

Opy’Xja MPUINKOM OCBajama JIpiKaBa W YTBpHEHMX TpajioBa, JOK y 2 ciiydaja, CyKOOU
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OKO BOJC MMajy IOJMTHYKU KapakTep. 3a BpeMe HOBE epe, Ha Mmpoctopy Asmje je
eBHJCHTHPAHO YKyNHO 87 KoH(MKaTa U cykoba. Y mepuony 1o npen pyru cBeTcku
pat, Ouno je 4 koHpNIMKTa W TO JBa ca Mel)yHapoJHWM KapaKTepoM a JBa Ha
HAIlMOHATHOM HUBOY. Mamu Opoj KoH(uMKata W cyko0a y OBOM TMEpHOIY ce
o0jammaBa YUHCHUIIAMA J1a j€, TPBO, JOILIO JI0 M0jaBe 3apa3Hux OOJEeCTH, Koje CY Y
NOjeIMHUM PETHOHUMA y CBETY IPEToJIoBUIe OpPOjHOCT Jby/ACKE TOIyJalyje, TaKo aa
cy ce pecypcu nujahe BOje NEIWIM Ha MamM Opoj JbYIAH, a JAPYro, JOILIO je JO
OTKpHBama M HaceJbaBamba HOBUX TEPHUTOpPHja, TAaKO Jla C€ MPUTHCAK JbYACKE
MOMTyJIalMje Ha HaBeJEHE Pecypce y MOjeMHHUM NpeHAcEeJbeHHMM PETHOHMMA 3HATHO

CMambHuo.

Tabena 5.2. - EBuennuja koHgaukaTa u cyko0a Ha MPpoCcTOpy A3HMjCKOT
KOHTHHEHTA

U3zBop: Pacific institute, 11/09.

Vichydene cTpane OcHoBa cyko0a
Bpemencku (xapakTep) YkynHo
Nepuoj :
Mebynaponnn | Hanuonaanu | Bojuu | Honutuykn | TeropucTnyku
49 51 51 30 19 100
IL.H.€. 9 4 13 0 0 13
0-1900 1 2 2 1 0 3
1900-
1949 7 0 5 2 0 7
1950-
1999 24 16 24 8 8 40
2000-
2010 8 29 7 19 11 37

VY nepuony ox 1938. romune no kpaja XX Beka, Ha A3WjCKOM KOHTHHEHTY je
esuneHTHpano 49 kxoHdnukata m cykoba, IOK je y mpBoj neneHuju XXI Beka
eBUJICHTUpaHO jom 36, mTO TpeAcTaBjba yKymaHn Opoj om 85. Hajsehu O6poj

KoH(IIMKaTa u cykoba oko nujahe Boxe, y nepuoay o 1938. rogune nMa HaIMOHATHH
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Kapaktep - 45, nok 39 uma mehynapogHu kapakrtep. Takole, on HaBemeHor Opoja
KoH(pMKaTa u cyko0a 36 uMa BOjHHU, OJJHOCHO 29 MONMTHYKH KapakTep. OBJie je BaXHO
HAINlOMEHYTH J1a pecypcu nujahe Boje MMOCTajy CBE BUILIE METa TEPOPUCTHUUKUX Hamaja
(19 3abenexxeHnx Hamaza), MOTOTOBO Y OHUM PETHOHHMMA, TJE TPaje ,,TUXU* KOHQIUKT

¥ CyKOO M3Meljy pasnmuuuTHX HAIMOHAHIX, BEPCKHX IPYIa WK Tpyranuja.’

[Topact koH(mKaTa U cykoba oko pecypca nujahe Bome Ha OBOM KOHTHHEHTY,
Kao u 'y Adpunm, HacTao je Kao MOCIEINIa MopacTa y NOTPOIIKBI BOJIE Y HHIYCTPH)H,
MOJEOTIPUBpPEIN, y ypOaHHM cpeauHamMa, kao W cBe Behe 3araheme BojgoTOKa HyC

IMPOU3BOJMMA YOBEKOBOI' paja.

5.2.3. Amnanu3a koHduukara Ha npoctopy CeBepHe u Jy:kHe AMepHKe

ITpBu eBunEeHTHpaH KOHQIMKT OKO pecypca nujahe Boje, Ha OBUM KOHTUHEHTHMA
Hactao je 1748. rogune Ha mpoctop AaHammer CAJl, TauHWje Ha TEPUTOPHUjU Tpajaa
Bbyjopka. Cnop je Hactao oxo nojnene Bojge Mct puBepa (Museum of the City of New
York, 2011). Y HapegHux ckopo JiBa BeKa, eBUJCHTUPAHO je 15 koHdnmKara U cykoba
KOjU yTJIaBHOM HAcTajy Ha TEPUTOpHUjU AaHaimke Amepuke (13).

VYV nepuony mocine Jlpyror ceerckor pata Ha mnpoctopy CeepHe u JyxHe
AwMepuke eBuJieHTHpaHo je 14 omHocHO 9 koH(umkaTa. CBU KOH(DIUKATH U CYKOOHW Ha
npoctopy CeepHe Amepuke - 14 cy Hactanu xao Tepopuctuuku aktu (2 - Kanazga)
OJHOCHO Kao OJrOBOp TEPOPUCTHYKHX Tpyla W OpraHu3alija Ha YTHIA] AMepuduKe

MOJIUTUKE Y CBCTY.

Ha mpocropy JyxHe Amepuke, €eBHICHTUPAHO je 5 KOH(]IMKaTa U cykoba, Koju
Cy UMalil MeljyHapoJHU KapakTep, a OHU Cy HACTAJIH Kao MOCIEIUIa HECYTIAaCHIIA OKO
MOTPaHNYHUX BOJOTOKOBA M3Mel)y aBe 1 BUIE IpyKaBa U yIIIABHOM CY UMAaJIH BOJHH U

MOJIMTUYKH KapaKTep.

17 Hajsehu 6poj TepopuCTHUKHX Hamafa Ha pecypce mujahe Bozxe aecuo ce y Uspaeny - 4, [Takucrany -
3, ABranucrany - 2, a no jenan y Upany, Upaky, Typckoj, [Tojacy T'aze, Kunu, Henany, ®unununnma,
Jopnany, JIubany, Uunuju, lpu Jlanuu, Mcrounom Tumopy u Tayukucrany.
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Tabena 5.3. - EBugennnja konduukara u cykoda Ha npoctopy CeBepHe u Jy:KHe

Amepuke

U3zBop: Pacific institute, 11/09.

OcHoBa cyko6a
Yxibydene crpane ) YVieymio
Bpemencku
l:lepl/lojl Mehynapoauu | Hanmonannu | Bojuu | IMosmurnukn | Hanuonannu | TeropucTtnyuku
5 33 7 7 7 17 38
0-1900 0 12 4 1 7 0 12
1900-
1949 0 3 0 2 0 1 3
1950-
1999 5 8 3 2 0 8 13
2000-
2010 0 10 0 2 0 8 10

Ha ocHoBy u3BpIiieHe aHanu3e KOHGIMKAaTa ¥ Cyko0a oko pecypca nujahe Bojie y

CBETY, YKPAaTKO C€ MOXKE 3aKJbYUnTH cienehe:

VY mepuony m.H.e. y CBETY je €BHUAEHTHpAHO 23 KOH(MIMKTAa M CyKoOa OKO
pecypca nujahe Boje. Jlo maHac je cauyBaH Majiu Opoj JOKyMeHaTa, U3 KOjux
ce Moxe ca BehoMm moy3ganomhy eBHISHTHPATH CBH KOH(IIUKTH M CYKOOH
KOju cy ce Taja noroawnu. Y Hajsehem Opojy oBuX KoH(IUKATA U CyKoba y
nepuojy I.H.e., BOAA je MWIM KopuilheHa Kao BOJHM HHCTPYMEHT Yy
peliaBamy crmopoBa WM je Owuna moBoJ KoH(pIuKaTta wuiu cykoOa
(cTpartemiku nusb) (Sironneau, 1996).

VY nepuoay ox modeTka HOBE epe 10 moveTka XX BeKa, eBUICHTHPaHO je 23
KoH(IHMKTa WK cykoba. OBako Maiu Opoj cykoba, TOKOM 2 MUJICHHjyMa, Ce
o0jamrmana 1mojaBoM 3apazHux 6onecta y CTapom Beky, Koje Cy AeCEeTKOBaJe
JbYNICKYy TIONMYJalWjy W OTKPHBAakEM M HACeJhaBambeM HOBOOTKPHUBEHHX
KOHTHHEHATa, YuMe cy ce noBehai ToCTymHU pecypcH nujahe Bojae a Opoj
CTaHOBHHWKA HHUje Op30 pacTao.

Opn mouetka XX Beka 0 JaHac J0Ja3M JO MopacTa KOH(JIUKaTa U Cykoda
oko pecypca nmjahe Bome. OCHOBHH Y3pOK OBakBor moBehama je mopact

JbyJICKE ToIyJanuje, nopehaHa moTpoumba y HHAYCTPHUjH, TOJbOIIPUBPEIU U
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3a motpebe ypbanux cpeauna. JlomatHu y3pok je mosehame Opoja Apxkasa y
CBETy, MOTOTOBO Mocie J[pyror cBEeTCKOr paTa Kaja jaua TMOKPET MPOTHB
KosoHn3anyje. Ha oBaj Ha4MH je 10110 10 MpeKpajama IPUPOIHUX TOKOBA,
yumMe je nmoBehan Opoj mehyHapogHux peka Ha 263, mTO je OBENO Ja ce
pexe neme um3Mmely Beher Opoja apkaBa y KOjuMa BIanajy pasidduTH
HAIMOHATHM MHTEPECH y IUJbY YMoTpebe W Kopuiihema pecypca mnujahe
BOJIE.

- Konrunenr ca najpehum Opojem koHdumkarta u cykoba je Asmja — 92.
Hajsehn 6poj xoH]muKkTa M cykoOa Ha aHATM3MpAaHUM KOHTHHEHTHMa MMa
HaIMOHATHH Kapaktep - 71, nok 103 uma mehynapoxnu xapakrep. Takohe,
0J1 YKYIHOT 0poja KoH(MKaTa u cykoba, 54 uMma MONUTUYKHK KapakTep, 73 -
BOjHU, 7 - HAIMOHAIMCTUIKHU JIOK ¢y y 40 ciydajeBa pecypcu nujahe Boje
OWIM Ha METH TEPOPUCTUYKUX HaIla/a.

- Kako pacte notpouima 1 cMamyjy ce JOCTYITHH KanaluTeTH pecypca nujahe
BOJIE, TaKO pacTe U Opoj koH(pIMKTa U cykoba oko nctux. OJ movetka npse
nenenrje XXI Beka y mopacTy je Opoj TEpOPHUCTHUYKMX akaTa Be3aH 3a
pecypce nujahe Boxe. Takolhe, y mopacy je Opoj koH(pIMKTa U cykoOa Ha
HAalMOHAJTHOM HUBOY, ITOTOTOBO y OHUM MelyHapoaHuUM CIMBOBMMA, KOTa
JieNie CHpOMAIlIHe, Mambe JEMOKpPAaTCKe M IOJMTHYKU Mame CTaOuiHe
Jp>KaBe, KOJl KOjUX je BOAEHO MPaBO PEryJIMCAHO CIA0UM yroBOpHMA U KOJ

KOjHX CYy AprKaBC U3JI0KCHC TCHIKUM KIIMMATCKHUM IIpOMCHamMa.

5.3. AHanu3a KIMMATCKHX MPOMEHA U PerHOHATHHX cyko0a y JyxHoj EBponu u

Ha BajnkaHCKOM MOJIyOCTpPBY Y NpPOTeKJIa 1Ba MIJIeHHjyMa

VY mwby aHanmM3e yTuIaja KIMMATCKHX NPOMEHa Ha KOoH(pIMKarte n cykobe Ha

81

npocTopy JyxHe EBpone180 n bankaHckor nonyOCTpBa1 y TIpOTEKJIa JBa MIJICHHUjyMa,

180 IIpocrop Jyxne EBpone o0yxBaTa Teputopujy naHammux npxasa: [lopryranuje, [lnanuje, Aunope,
T'ubpantapa, Uranuje, Can Mapuna, Batukana, Mante, CnoBenuje, XpBatcke, bocue u Xepierosuse,
Cpouje, Lipue I'ope, Anbanuje, Makenonuje, I'puke, byrapcke u EBpornicku neo Typcke.

81" Bankamckor MOJIYOCTpPBa 3ay3uMa IeHTpalnHu neo Jyxue EBpome jyxHo ox peka JlynaBa, Case u
Kyme. OGyxBata Tepuropuje u nenose Tepuropuja 11 npxasa: Crnosenuje — 27%, Xpsarcke — 47%,
100% bBocue n Xepuerosune, Anbanuje, byrapcke, busme JyrocimoseHcke pemybOnuke Makenonuje,
Cpouje — 80%, Llpue T'ope — 95%, Pymynnje - 9%, Typcke 3% u mamm neo Hranumje ca okpy3nma
Tl'opuna u Tper .
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Ouno je mMoTpeOHO NMPHKYIHUTH pEJIEBAHTHE IOJATKE O KIMMATCKUM IMPOMEHama MU
perrmoHaiHUM cykoOuma Ha mpoctopy Jyxue EBpome m Bamkanckor momyoctpsa.
[TpumeHOM KopenanuoHe aHaIn3e, YTBPIWIN CMO KaKO Cy M Ha KOjU Ha4MH, KIIMMaTCKe
IpoMeHe, YTHIIAJIE Ha TIOPAcT WK CMambee Opoja KOH(IMKATa Ha TIIy AaHallbe JyKHe
EBpomne u bankaHckor moiryocTpBa y HOCIEIHBHUX ABa MIJICHHjYMa, OJHOCHO OJPEIMIN
cMo MeljycoOHY 3aBHCHOCT-YTHII] TEMIlEpaTypHUX MpoMeHa Ha koHpmukTe. Takobe,
KopuirhemeM pa3mnIuTuX QUITepa, y OKBHPY Kopenamuone ananmnsze (Moving average
filters and Hamming window) umano je 3a IiJb Aa ce YTBPIH MOY3IaHOCT JOOH)CHUX
moJaTaka, OJHOCHO Ja yKaXKe Jla MPUMEHa pazianyuTux (uirtepa OMTHO HE yTHYEe Ha

noOujeHe pesynrare.

[Momamm o KIMMATCKUM MTPOMEHaMa, y CBETY, a CaMUM THM H Y jy>kHO] EBpornu u
Ha bankaHCKOM MOIyOCTPBY, HHCTPYMEHTAIHO ce peructpyjy nodes ox 1850. roaune.
3a nepuon npe 1850. roauHe, 300T HelOCTaTKa aJeKBaTHUX IOJaTaKa, KOpUIIheHu cy
nmojany JMoOWjeHH pa3IMYMTUM BpcTama cuUMylandja Mojena, Koju mnonazehu on

pa3IUYUTUX eeMeHaTa U YMIbEHUIIA Ja]y PEKOHCTPYKIH]Y TeMIepaType.

300r CIIOXKEHOCTH U crenuduIHOCTH caMe KiuMe Ha npoctopy JyxkHe EBpone u
bankanckor nomyoctpsa (3aCTYIJbEHH Pa3IMYUTH KIMMATCKUX TUIIOBA: MEJUTEpaHCKa
- Y TIpUMOPCKUM O00JacTUMa MeAuTepaHa, IUIAHMHCKA Yy BHIIUM TIpeleiuMa Hu
KOHTHHEHTaJHa Ha mpoctopy CeBepa bankana), OCHOBHM HOAAIM O TeMIIEPATYPHUM
mpoMeHaMa KOju cy KopumtheHH 3a OBy aHalU3y, NPEACTaBIbajy CpPEeNmby BPEIHOCT
npoMeHe Temmeparype Ha npoctopy llmanuje (MGepujckor momyoctpBa), (Marthn-
Chivelet, et al., 2011) Hentpananx Amma (Mangini, et al., 2005) xao u LlenTpanne
Espone (Bsentgen, et al., 2011), mTo je mpukaszano Ha I'paduxony 5.1. Ilomamm o
PEKOHCTPYKIMjH TEMIepaType BE3aHW Cy 3a pa3InuuTe MOJelie CUMyNandja u
pasnuynuTe TEXHHWKE (IECHIPOKIMMATOJIOTHja, HCIIUTHBAKE y30paka Jieaa, KOpHIIheme
YIJbEHUKOBUX M30TOIA U Jp.) KOje Cy NPU TOM KopHuIheHe y 3aBUCHOCTHU O/ MOJa3HUX-
OCHOBHHX mapametapa. Hajsehm Opoj momaraka, Be3aHHX 3a KIIMMAaTCKe MPOMEHE Ha
npoctopy Jyxxue EBpore xoju cy xopuniheHH y aHanu3u, JoOWjeHH cy KopulhemeM
pasnTMUUTUX MOJeNa CUMyJanuja, mpey3etux ca HammonanmHe ympaBe 3a OKkeaHe M

atMocepy (National Oceanic and Atmospheric Administration — HOAA)
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Paleoclimatology - [Taneoxmume Ha WHTEPHET aapecu

http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/recons.html.'**

I'pajpuxon 5.1. — Kammarcke mnpomene y Jyxnoj EBponm y mnocienma aBa
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Jlerenna: Mangini, et al., 2005 ( mnaBa nunuja); Biintgen, ef al., 2011, (upBena nuHuja); Martin-Chivelet,
et al, 2011, (3eneHa JmMHMjA); Cpelba BPEAHOCT TeMIlepaTypHHX npomeHa y JyxHoj EBpomm (upHa

JTHHH}A).

Y nmportekna nBa MuieHWjyma Ha mpoctopy JyxknHe EBpome u bamkanckor
MOJYOCTPBA, OJAMTPAO CE BEIHMKH OpOj HACHIHMX KOH(DIUKTA Pa3IHIUTOT MHTE3UTETA.
300r HemoryhHocTH 00e30ehema u JOCTYNHOCTH a/JeKBAaTHE JIUTEpaType 3a IMPOCTOp
MOjeIMHMAX Jp)KaBa HA TEPHUTOpWjU naHamme JyxHe EBpome, momatke o Opojy

HACHJIHUX KOH()JIMKATa y MOCJeIba 1Ba MIJICHHjyMa y3€Te Cy Ca HHTEPHET CTPAHUIIE

'82 Ha oBaj HauMH, CMO YIIOPEIMIA TIOfATKe 100MjeHe HA pa3THduTe HaunHe (KOpHIhemeM pasiInauTiX
TEeXHHMKA ¥ METO/a) U ca BHIIIE JIOKAIja, KAKO CY M HAa KOjH HAYHH MOTJIM Ja yTHYY Ha MOPACT-CMACHhe
6poja koHGukara Ha Ty AaHamme JyxHe Eppome u BamkaHckor momyocTpBa y MOCHCIBHX ABa
MUJICHH]yMa.
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Ha HaBeneHO] MHTEpHET CTpaHMLU E€BUICHTUPAHH CY
KOH(JIMKTHU KOJU Cy UMAJIU BEJIUKU UHTE3UTET, OJHOCHO €BUICHTHPAHU Cy PAaTOBH, KOjU
Cy MCTOPH]CKHM BaXKHH, a KOju cy Boh)eHM u3Mely Tagalsbux BETHKUX OPYKaHUX CHIA:
Puma, Buzantuje, byrapckor u Cprckor napcrsa, Mietauke pemny0ianke, OcMaHCKOT
mapcTBa W CIWYHO. 3a moapydje bamkaHCKor moxyocTpBa, pacrojiaraid CMO ca
OOMMHUjOM JIUTEPATypOM, TaKO J1a CMO E€BWICHTHpAM 3HATHO Behu Opoj HACHITHHX

KOH(I)J'II/IKaTa, BCJIMKOT', CPEABET U MAJIOT UHTE3UTECTA.

[IpBy rpyny 4mMHe, HACWIIHU KOH(IMKTH BEIIMKOT MHTE3UTETa — PAaTOBHU KOjU CY
BoheHn m3Mel)y TamammbuX BENMKHX CHia, Tj. Mierauke permyOimke, Xaz0ypcke
MoHapxuje, OcMaHCKOT IIapcTBa, Yrapcke KpasbeBuHe, byrapcke napesune u utia. OBu
paToBU Cy YIrJIlaBHOM OWJIM OCBajayKoT KapaKTepa W Tpajaji Cy Yak W BUILE JECETHHA
roauHa. Hajo3Hatuju paToBu oBora Tuma cy patoBH uzMmely:

- Pumckor napctBa u BapBapckux 1uieMeHa (Banpanu, Busurotu, Byprynnu,

Anrnu, CseBu, Jlanrobapau m ®pannm), Bohenu g0 mozpene Pumckor
napctsa 395. ronune nmox Teomocujem Benukum (Murikus, 1978),

- Busantuje nputus: ABapa, ['enuna, I'ota u Cnoena (I'u6on, 2007),

- OcmaHckor napctBa, XaszOypuike MoHapxuje, Mietauke penyOiuke,
Hanysbcke kpameBune m @panmycke y Cpenmem Beky (boposuh, 1933;
Montron, 2002; Holms, 1988) u

- Ayctpo-yrapcke, Pycuje, @pannycke u Utanuje y nepuogy XVII-XIX Beka
(Tejmop, 2001; dubu, 2006; Salvatoreli, 2006).

Taxolhe, oBze cy eBUIEHTHPAHH U CBH Irpal)aHCKH paTOBU KOjU Cy BOEHHU Ha TIIy
bankaHckor mosyocTpaBa a Be3aHH cy 3a O0opOe Oko BiIacTh u3Mel)y HaciemHHKa
npectona. bpoj oBux koH(mukata TokoM mporeknux 2000 roaMHaA je BETUKH.
HajmacoBuuju u Hajno3HaTHju cy rpahancku patoBu y Busantuju (602, 1072, 1185, u
ap.) (Mango, 2002). OBzae Tpeba HaIOMEHYTH, Ja CY €BUACHTUPAHU U OHHU PAaTOBU KOjU
cy BoheHu m3Mel)y jeaHe miM BHIIE JpKaBa Koje ce He Hajla3ze Ha MOApPYYjy JaHAIIkET

bankana, anu umnje mojeuHe OWTKE WM OCBajama Cy Be3aHa 3a TEPUTOPH]Y JaHAIIbhE

'83 Ha maBeneHOM cajTy je IpHKa3aHa XPOHOIOIHja BOJHHX PaToBa KOjH Cy BONEHH TOKOM IETOKYITHE
UCTOpHje JbYACKOr ApyiTBa y nocieamux 5000 roauna, oqHocHo y mepuoay 3000 roauHa m.H.e. J0
2008. ronune.
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Jyxne EBpome — pat m3mel)y Pycke m Ocmancke mnapeBune 1768-1774 (Hoposuh,
1933), Mahapcke kpasbeBuHe 1 Ocmancke mapeBuHe - 1529-1533 rogune (Rokai, 2002)

u J1p.

Y gpyry rpymy HAacWwIHHX KOHQUIHKTa, yOpajaMo  KOH(QIIUKTE Cpeamer
uHTe3uTera. OBM KOH(IMKTU Cy BE3aHU 32 Mambe TEPUTOPH]E-IPOCTOPE OJHOCHO 3a
JIeNTOBE IapeBUHA, KpaJbeBUHA, MOHAPXHja U PEMyOJINKa U HHUX YUHE yCTaHIH, OyHE U
MambH paTHH MOXOJHM Y KOjuUMa Cy ydecTBOBasle M Behe opykaHe cHare. Y OBy Tpymy
KOH(IIMKaTa Cy EBHICHTUPAHW KPCTANIKA PATOBH, KOJHU Cy TOKPETaHW IPOTHB
,,HeBepHHKa u onnanHuka of Bepe* (Maalouf & Rothscild, 1989), a xoju cy nponazuimm

npeko Tepuropuje bamkaHckor nomyocTpsa.

Tpehy rpyny HacunHuX KOH(IMKATa YMHE KOH(QIUKTH HajMamer MHTE3UTETa, a
KOjU Cy yrilaBHOM OWJIM JIOKAJHOT KapakTepa. OHU cy BoljeHU ca jeaHe ctpaHe uzmel)y
JIOKaJIHUX TOCIoJiapa M Benukama (KynaHa, KHe30Ba, BOjBOAa, OaHOBa, ara, Oerosa,
BIIAJWKa U CJ1. ) M3a3BaHU y HajBeheM Opojy TEpUTOpHjaTHUM OCBajambHMa, a ca Jpyre
CTpaHe Cy BE3aHM 3a JIOKaJHa OCBajama, IUbAYKallKe II0XOJe WM OCBETE Y
NOTPaHUYHUM pernoHuma usmely kpasbeBuHa M IapeBuHa. Hajoospu mpuMep OBaKBHX
noxona omnucao je Bmagumup bHoposuh (bBoposuh, 1995) y nmeny ,,Mctopuja Cpba“,
onHocHo Depmo Immmh (Sisié, 1975) — ,,Pregled povijesti Hrvatskog naroda®. Bpoj
HACWJIHUX KOH(QIIMKaTa HajMameT MHTE3UTETa Cy YjeHO U HajOpojHuju, MelyTum, 300r

HEJIOCTYIHE NOAPOOHH]j€ JIUTEpaType, CUTYPHO j& BUX0B Opoj 3HATHO Behwu.

[omamm o HacwiaHMM KOH(IMKTUMAa Ha baakaHCKOM MOJyOCTpBY, Be3aHH 3a
[TpBu MuUIIeHHUjyM, TIPEY3€TH Cy YIIIaBHOM U3 Jena PuMckux, a kacHHje BuzaHTHjcKHX
UCTOpHUYapa u To:

- 3a ucropujy Crapor Puma: Mumxun, 1978; Gibon, 2007; Sisi¢, 1975 u
Michel, 2010.

- 3a wucropujy Bmzanrtuje: Illene & ®puszen, 2010; Mango, 2002 wu
Octporopcku, 1969.

324



[Toxperame Bennke ceobe Hapona, 3anoyere y VI Beky u HacespaBame CloBeHa
(Mctrounu u Jyrouctounu neo Jyxue EBpone), Tarapa, Xyna, Buszurora, Bannana u
OCTaJIUX Hapoja ca mpoctopa Asuje (U3 CTENCKUX HOJApPYydYja MCTOYHO M CEBEPHO OJ
Kagkasa) y Jyxxny EBpomny, oqHocHO BehnHOM Ha baslkaHCKO MOJIyOCTpBO U OCBajama
»Apana y llnanuju®, 1n0Beo je 10 KpyIMHUX NMPOMEHa Ha Ty JaHamme Jyxuae EBporne,
a Koje ce oriiefiajy y 0cBajadkoj MOJIUTUIIM OBUX HapoJa U mopacty Opoja koHpmukara.
W3 oBora mepmoja je cadyyBaHO 3HATHO BHINE TOAaTaka O KOH(IMKTHMA, HErO M3
MPEIXOIHOT UCTOpHjCcKOr nepruona. OCHOBHA IMTepaTypa, Koja je kKopuihena Oune cy:
HanMoHanHe ucropuje Mabhapa, byrapa, I'pka, CnoBenckux Hapoma (Cpba, Xpsara,
IpHoropania m MakenoHana); ka0 ¥ Hapoja Ha mpoctopy Hramuje, ®paHiycke u
Ayctpuje. Hajsehu Opoj momataka moTuyy u3 MUCaHe 3a0CTABIITHHE LPKBE U MMO3HATHX
uctopudapa Tor Bpemena (Ilomos, et al,. 2008; Klog, 2002; Maalouf & Rothscild,
1989; Hoposuh, 1940; Bel, 1998; Barlot, 2001; banamesuh, 1967; banamesuh, 1971;
Byjosuh, et al., 1976).

30or njakme oOpage u ynopehuBama mojataka o Opojy KoH(pIMKaTa |
KJIMMATCKUX MTPOMEHA, CBU HACWJIHU KOH(JIMKTH, OMIIM OHH JIOKAJTHOT WM PETHOHAIHOT
KapakTepa, a KOju Cy Tpajajy BMIIE O] jelHE TOAMHE, PErHCTPUBAHHU Cy Kao BHIIE
nojeMHaYHUX KoHQuukara (Hnp. byrapcko-Buzantmjka patoBama on 886 mo 912,
Aparncko paroBamwe y lnmanmje ox 912 mo 929. roaune, Buzantucko-Curnunujancku
pat ox 1147-1159 unmm Typcko-AnbGancka paroBama oj 1443-1478 romune). Taxole,
OBO je MMaJIo 3a IIMJb J1a MPUKaXe MHTE3UTET M yUECTAIOCT HACWIIHUX KOH(IUKATa Ha

Ty naHamme Jy:xxHe EBpone onqHocHO bankanckor nomyocTtpsa.

5.3.3.1. AHasIm3a KJAMMATCKMX NMPOMEHA M PEerMOHAJTHHMX KOH(INKATa y JyxKHO]

EBponu n Ha BajgkaHCKOM MOJIyOCTPBY
Ha ocHoBy monataka qoOMjeHMX ca MHTEpHET cajTa www.warscholar.org, 6poj

KoH(uuKaTa (KOH(GIMKTH BEIMKOT HMHTE3uTeTa) Ha mnpoctopy Jyxkne Epome y

HOoCJeBbUX ABa MIUJICHHjyMa, IpUKa3aHu cy Ha I'padukony 5.2.
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I'paduxon 5.2. — bpoj xonpaukara Ha Ty Jy:kHe EBpone y nocjieqma 1Ba MUJIeHAjyMa

JyxHa EBpona 0-2000
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Ha ocHOBy M3y4aBama JOCTYHHE JUTepaType, Opoj HACHIHMX KOH(QIMKAaTa Ha

npoctopy bankanckor moiyocTpBa y mHpoTekia JABa MHWICHHMjyMa, NpHKa3aH je Ha

I'padukony 5.3.

Anammsupajyhu I'paduxon 5.2., 6poj koHdumkata Ha Ty JyxHe Epome je

Pa3IIUT 110 roAnHaMa, Impu 4€My MOKCMO 3aKJbYIHUTHU a HOCTOje TpHU BCJIMKaA IICpuoaa

nopacTta HaCWIHUX KOH(IIMKATa U TO:

I.

[TpBu mepuox je Besan 3a kpaj Crapor u nouerak Cpexamer Beka (V u
VI Bek) - Oopbe Pumckor a kacuHuje BuzaHTHjcKOT mHapcTBa M
BapBapCKUX IUIEMEHAa OJHOCHO 3a TMOYeTaK MYCIMMAHCKOT OCBajamba
Inanwuje,

Hpyru mepuon mnoumme OcCMaHCKHM oOcBajameM EBpome, OZHOCHO
Bankanckor momyoctpBa (1354) u Tpaje mo BpxyHIa OcMaHCKHX
ocBajamba Toj cyntaHoMm CynejMaHoMm BenmuanctBenumM oko 1565
TOJIMHE.

[Mocnenwu mepuon je Beszan 3a kpaj XVIII u mouerak XIX Beka, a
KapakTepuIle ce ,IOHOBHOM-TIPEKpajaleM® TpaHulla JAp)kaBa y
Jyxxnoj EBponu m ycTaHumMa 1 paTOBHUMa 3a CTHIak€ HE3aBUCHOCTHU
Oankanckux Hapoaa (Cpba, LlpHoropama, byrapa, I'pka, byrapa u

Anbanara).

VY ocranom aHanM3MpaHOM Mepuoay Opoj CHACHIHHX KOH(IMKATa HHjEe BEITHKOT

HHTC3UTCTA.

Ca gpyre crpane, anammsupajyhm I'padukony 5.3., Opoj koH(pimKTa Ha

Bbankanckom moiryocTpBy MokeMo nofenuTn y cienehe sehe rpyme:

1.

[IpBu mepuon, Kao ¥ KOA MPEAXOJHOT TpaduKa Be3aH je 3a Mepuoj Kpaja
Crapor u noueraka Cpenamer Beka (V u VI Bek) - 6opbe Pumckor a kacHuje
Bu3anTHjcKor mapcTBa ca BapBapCKuM IIEMEHa HMa.

Hpyru nepuoj nounme ocBajameM byrapa, Mahapa u Jyxxuux CrnoBena Ha
bankancko momyoctpBo u 60pOe ca Buzantujom ox mouetka VIII Beka g0

cpeaune XI Beka.
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3. Tpehu nepuon kapakrepuule nepuoj ciabsbema Buszantuje u mouerax
OcmaHckuX ocBajama EBpore.

4. 3anmu u 4eTBpTHU mepuo/ je Beszad 3a kpaj XVII u geo XIX Beka, a HacTao
»[IOHOBHOM" TmoziesioM JenoBa JyxHe EBpome, OIHOCHO YCTaHIMMa H
OyHama ,,Manux Hapoaa™ MPOTHUB BeKOBHUK ocBajada (Cpba, LlpHoroparna,

I'pxa u byrapa) u cTunama HE3aBUCHOCTH OBUX JIP’KaBa.

HaBeneno ykasyje a ce MHTE3UTET HACHIHUX CyKoOa MEHmao TOKOM BpeMeHa ca

BehnM Wi MamuM OpojeM HaCHITHUX CyKoOa.

Y Tabenu 5.4. nmatm cy pesydaratu Jo0ujeHH KopuinhemeMm I[lupcoHoBe
Kopenanuje n3Mely KoH(IMKaTa U KIMMAaTCKUX MPpOMEHa Ha mpocTtopy Jyxue EBpore,
onHocHo y Tabemu 5.5. pesynratu uzmely xoHpnukra Ha bankanckom moimyocTpBy U
temnepatype y Jyxnoj EBponu y mepuony o 1IBa MHJICHHjyMa, NPH Pa3IHYUTUM

BpenHocTUMa Moving average npo3op.

329



Tabena 5.4. — IlupconoBa kopesanuja koHduukra y Jysknoj EBponu u temneparype y Jy:xnoj EBponn y nmepuoay ox 0-2000

roamHe

Bpemencku
nepuoz (roa.) 0-1000 1001-1500 | 1501-1750 | 1751-2000 1001-1750 0-1750 0-2000
duirep

1 0,072207 -0,33087 -0,20523 -0,24114 -0,14766 -0,06861 -0,07174
5 0,086066 -0,39028 -0,25123 -0,34778 -0,16858 -0,07988 -0,08465
11 0,092144 -0,45738 -0,3024 -0,44718 -0,19139 -0,09412 -0,10001
15 0,095151 -0,50046 -0,33759 -0,49811 -0,20664 -0,10384 -0,10926
21 0,102907 -0,55306 -0,37055 -0,57176 -0,21917 -0,11055 -0,11564

Hanowmena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje puMeeH je Moving average filters.
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Tabena 5.5. — [lupcoHoBa Kopesauuja KoHpINKTa Ha bankaHckoM moJiyocTpBy M Temnepartype y Jy:kHoj EBponu y nepuony ox

0-2000 roaune

Bpemencku
Nepuo
(ron.) 0-1000 1001-1500 | 1501-1750 | 1751-2000 | 1001-1750 0-1750 0-2000

duarep

1 0,163635 -0,29384 -0,18832 -0,24037 -0,11963 -0,02968 -0,02246

5 0,207399 -0,40143 -0,29229 -0,37681 -0,15665 -0,04407 -0,03329

11 0,22929 -0,48344 -0,39823 -0,48974 -0,19051 -0,06497 -0,05019

15 0,234882 -0,5239 -0,46014 -0,53878 -0,20761 -0,07784 -0,05949

21 0,241056 -0,57008 -0,53333 -0,56983 -0,22503 -0,09242 -0,06874

Hanomena: 3a puntpupame BpeMeHCKe cepuje npuMereH je Moving average filters.
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Y Tabemu 5.6. matu cy pesynratd jo0ujeHu KopuiiheweM Ilupconoge
kopenanuje m3mely kondukata Ha mpoctopy JyxHe EBpore u q00ujeHHX Cpeamux
KJIIMMATCKUX TIpoMmeHa 3a mpoctop Jyxxne EBpome, ogHocHo y Tabenu 5.7. pesynratu
n3Mel)y koHpaukTa Ha banakaHckoM moiayocTpBy M Temmeparype y JyxHoj EBpomu y

MEPUOY O]l IBa MIJICHHjyMa, TIPU Pa3IHIUTAM BPEIHOCTHMA XaMUHTOBOT TPO30pa.

Pesynratn nobujenn xopumhemem [lupcoHoBe Kopenamje 3a KOHPIUKTE M
TemneparypHe npomene y JyxxHoj EBporm y nporekna aBa muienujyma (Tabema 5.4. u
5.6.) u koH(HKTa Ha BamkaHCKOM MOIYyOCTpPBY M TEMIIEPAaTypHHUX MPOMEHa y Jy»KHO]
EBpormn (TaGema 5.5. m 5.7.) uctudy pasnuuure BPEJHOCTH KOpenamuja. AHaam3a
noOujeHuX pe3yiTara W3 JaTux Tabena Tmokasyje, aa je y llpBom wmuneHujymy
Kopenanuja KoH(mukata u Temneparype y Jyxnoj EBpormm m Ha bankanckom
MOJYOCTPBY HMMa MO3UTHUBHE BpenHocTu. llepuon mopacta NpocedyHe TOJUIIE
TeMmIepaType ce HOKJama ca mnopactoM Opoja KOH(JMKaTa, IITO MOXE OUTH HUXOB
y3pok. Takolhe, y mpuiior HaBeICHOT 3aKJby4Ka Wjie U YhibeHuna aa je uzmehy 800-1300
roguHe 0Mo mepuoj noBehanux temmneparypa (Bentgen, et al., 2011; Grove & Switsur,
1994; Mann, et al, 2002) npu xojuMma je eBUACHTUpaH mHopacT Opoja koHpukaTta
(Mango, 2002; Maalouf & Rothscild, 1989; Octporopcku, 1969; lllene & @Dpwusew,
2010; T'mbon, 2002), xako y JyxHoj EBpomm Tako m Ha mpocropy bamkaHnckor
nonyoctpsa. CtuBeH Muuen (Muden, 2010) HaBoau Ja cy y nepuoxay usmelhy 535-545.
roauHe PUMCKO 1apcTBO 3a/1eCHiIO TEIIKe KIMMAaTCKe Hemoroje npaheHe HecTalIniioM
XpaHe, IpH YeMy UCTOpHja Y TOM NEepUOIY OeNe)kn HU3aK WHTE3UTET KOH(INKATA, IITO
uae y mnpwior aobujeHuM pesyartatuma 3a npoctop JyxHe EBpone u bamkanckor

MOJIyOCTpBa 3a aHANM3upanu nepuoa [IpBor muneHnjyma.
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TabGena 5.6. — Ilupconoa kopesaauuja koHpaukra y Jy:xxkHoj EBponum u temneparype y Jy:xHoj EBponu y nepuoay ox 0-2000

roaumHe
Bpemenckn
mepHOR (FOX) |0 1000 | 1001-1500 | 1501-1750 | 1751-2000 | 1001-1750 |  0-1750 0-2000
®uirep
1 0,072207 | -0,33087 -0,20523 024114 | -0,14766 | -0,06861 20,07174
5 0,072207 | -0,33087 -0,20523 024114 | -0,14766 | -0,06861 -0,07174
1 0,08002 | -0,36332 -0,23476 029876 | -0,16007 | -0,07573 -0,07897
15 0083964 | -037496 | -0,4196 -0,32971 0,16342 | -0,07701 -0,08124
21 0087483 | -0,3919 -0,25328 036888 | -0,16846 | -0,07952 10,0848

Hanowmena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje mpuMereH je Hamming window.
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Tabena 5.7. — [IlupcoHoBa kopesauuja KoH(paANKTa Ha bankaHckoM moJiyocTpBy M Temnepartype y Jy:kHoj EBponu y nepuony ox

0-2000 roaune

BpemeHncku
MePHOL (FO1) | 1000 | 1001-1500 | 1501-1750 | 1751-2000 | 1001-1750 | 0-1750 0-2000
duirrep
1 0,163635 | -0,29384 | -0,18832 | -0,24037 0,11963 | -0,02968 | -0,02246
5 0,163635 | -0,29384 | -0,18832 | -0,24037 0,11963 | -0,02968 | -0,02246
1 0,191425 | -0,35874 | -025034 | -0,31865 L0,14046 | -0,03691 | -0,02681
15 0201153 | -038133 | -0,26988 | -0,35244 0,14802 | -0,03946 | -0,02896
21 0212276 | -0,41012 | -0,30208 | -0,39474 20,15918 20,0444 | -0,03322

Hanowmena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje nmpuMereH je Hamming window.
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Pesyntatn mobujern xopumihemem I[lupcoHoBe kopenanuje 3a KOHQIHMKTE U
TeMIieparypue npomene y JyxHoj EBponu y npotexia aBa munenujyma (Tabemna 5.4. u
5.6.) 1 koH(IMKTa Ha bankaHCKOM IOJyOCTpBY M TEMIIEpaTypHHUX MpOMeHa y Jy»KHO]
EBporn (Tabena 5.5. u 5.7.) ucTudy pa3nuyute BPEJHOCTH Kopenanuja. AHamuza
No0MjeHnX pe3ynTata W3 Jatux Tabena mokasyje, ma je y IlpBom MuneHHjymy
Kopenauuja KoHuukata u Temneparype y Jyxnoj EBpornmm m Ha bankanckom
MOJYOCTPBY HMMa TO3MTHUBHE BpemHocTu. [lepmonm mopacta MpOCedHE TOTUIIHE
TeMIepaType ce MoKJama ca mopactoMm Opoja KOH(IHMKaTa, MTO MOXE OUTH HUXOB
y3pok. Takole, y mpuior HaBeJJeHOT 3aKJbydKa Ue U YumbeHnna aa je nzmely 800-1300
roguHe 0mo nepuon nmoBehanux remmneparypa (Bentgen, ef al., 2011; Grove & Switsur,
1994; Mann, et al, 2002) npu kojuMma je eBUACHTHUpaH HopacT Opoja koH(pIukarta
(Mango, 2002; Maalouf & Rothscild, 1989; Octporopcku, 1969; lllene & ®PpwuseH,
2010; T'mbon, 2002), xako y JyxHoj EBpomm Tako m Ha mpocropy bamkaHnckor
nonyoctpsa. CtuBeH Muuen (Muden, 2010) HaBoau Ja cy y nepuoxay usmely 535-545.
roauHe PUMCKO 1apcTBO 3a/1eCHIIO TEIIKe KIMMAaTCKe Hemoroje npaheHe HecTalIuiioM
XpaHe, IpU YeMy UCTOpHja y TOM NEepUOY Oenekn HU3aK UHTE3UTET KOH(INKATa, IITO
uae y npwior aobujeHuM pesyiartatuma 3a npoctop JyxHe EBpone u bamkanckor

MOJIyOCTpBa 3a aHanu3upanu nepuon IIpsor munenujyma.

Ca gpyre cTpaHe, 3a pa3iIMuydTe aHAJIW3UpaHE BpeMeHcke mnepuone Jlpyror
MWIEHHjyMa, Kopesanuja usMmely Temmeparype M KOHQUIMKTAa Ha IpocTopy JyxkHe
EBpone m xoH(pnukTa Ha bankaHCKOM MOJXYOCTpPBY M TEMIEpaTypHHUX NpPOMEHa Yy
Jy:)xHoj EBponu nma HeraTMBHE BPEIHOCTH, ILTO C€ MOKJIANa ca pe3yaTaTuma Koje cy y
CBOjUM UCTpakuBamuMa noowmn 3anr (Zang, 2006) — 3a mpoctop Kune onnocHo Ton u
Barnep (Tol & Wagner, 2010) 3a npoctop EBpome. Takohe, oBxe Tpeba mcrahu na
nepuon 1001-1500. roguaa ce KapakTepuie He3HATHO BehrM HEraTHBHUM KOpelaiuja
(-0,29384 no -0,57008), xama je u eBumeHTHpaH HajBehu Bpoj KoH(MKaTa y JyKHOj
EBpomu (793 on ykynuo 1816) u Ha bankanckom nomyoctpsy (2009 ox 4496). [ToceGHO
ce ucrtmue mnepuon on 1501-1750. rommHe KOjU KapaKTEpHIIE HE3HATHO MarbH
kopenanmonn oxHoc  (-0,04054 g0 -0.51094), Hero ocTanu MEpUOTU JAPYTOT
MWIEHHjyMa, a HacTao 300r Maja MpOCEYHE TeMIepaType y OBOM MEpUOIy - IojaBa

Manor neaenor n1o6a (Mann, et al., 2009; Bradly & Jones, 1993; Hugnes & Diaz, 1994;
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Jones, et al., 1998; IPPC, 2001). OBae nmoceOHo Tpebda uctahu, na ce y Tabenama youasa
nopact kopenanuja y nepuoay on 1751. mo 2000. rogune (-0,024537 mo -0,71257),
IITO je M3a3BaHO TOPACTOM IMPOCEYHE TEMIIepaType yciel NIejCTBa aHTPOIOJIOIMIKHX

¢bakTopa y3pokoBaHux MHIyCTpHjCKOM peBOIYLIH]OM.

Ananu3zom mnonaTtaka qooujeHux 3a Jpyru munenujym 3a npoctop Jyxxue EBpore
n bankaHckor moxyocTpBa, MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja j€ TOIMyJalfja y HaBEICHUM
pernoHnMa Omia CKJIOHMja KOH(IMKTAMA 3a BpeMe XJIAaJHHjUX MEepuoja, MTO ce
MOKJIATa ca 3aKJby4lliMa KOjH Cy HaBeJIH y CBOjuUM cryaujama 3aHr (Zang, 2006) u Tox
u Barnep (Tol & Wagner, 2010). Kaxo y ctyauju ,,Climatic change, wars and dynastic
cycles in China over the last millennium® (KnumaTcke mpoMeHe, paToBH U JUHACTUYIKH
mukrycn 'y KuHu TOKOM mocnenmer MuieHHjymMa) HaBomu JlaBua 3aHr, XiaaHUju
BPEMEHCKH TEPUOJIH, CY YTULIATH J]a Ce CMamby M0JbONIPUBPEIHA POU3BOAHa y KuHu, a
TO je JOBeNO 0 mopacrta Opoja KoH}IMKara. Y3 HOTBpAY OBE XHUIIOTE3E HAE H
YUICHUIA J1a jé TOKOM HPOTEKJIOr MWJICHHjyMa, yCJel Bapujauuje y TeMIeparypu
JOIUIO 70 MpoMeHa Yy oOpacly Tpajalba MOHCYHa, a IITO je YTHLAIO Ha

MOJBONIPUBPEIHY TTPon3BoakY y Mcrounoj Asuju (Fagan, 2000; Yancheva, 2007).

Kopenanmona ananuza nmoxparaka (Tadene 5.4., 5.5., 5.6. u 5,7.), nokasyje na y
Hnepruoay OX JBa MUJIEHHjyMa 3a KoHQuiukTe y JyxHoj] EBpomnu, nma 01aro HeratupHe
Bpeanoctu (-0,01184 no -0,18833), mok je kopenanmuja y oJHOCY Ha KOH(IUKTE Ha
npoctopy bankaHckor moiyocTpBa 3a WCTH TIEpHOJ HE3HAaTHO Mama. lakobe, ako
ynopeanMo kopenanuje 3a nepuop of 0-1750 roauHe, 0OMHOCHO 32 MPEAUHILYCTPHU)CKU
nepuon 3a JyxHy EBpomy u 3a balkaHCKO MOJIyOCTpBO, y OJHOCY Ha LEJIOKYIHH
MeproJ O J1Ba MWICHHjyMa, npuMehyjeMo HEe3HaTHO MamH HEraTUBHHU KOPETalMOHU
OJTHOC 32 TPEJAUHIYCTPUJCKU TIEPUOJI, IMTO CE MOXKE O0jaCHUTH MOBEhaHWM YyTHIAjeM
JbYZM Ha KiIMMarcke mpomene mocie 1750. romune. Takohe, ykymHa Kopenanuja 3a
moclie/ikha ABa MUJICHHjyMa je 0Jiaro HeraTWBHA, INTO YKa3zyje na je Opoj koH]aukTa Ha
noapy4jy Jyxxue EBpone n Ha bamkaHCKOM MOIyOCTpBY y HENOKYITHOM aHAIH3HPAHOM

nepuoay Behu 3a BpeMe XJIaJHHjer nepuoa.
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Opnoc koHpnukata y Jyxknoj EBponn u Ha bamkanckoM momyocTpBy H
TemnepaTrypHux npomeHa y JyxHoj EBponu y mocneama aBa MuiieHujyma, HajooJbe

BuauMo ca ['paduxony 5.4.

I'padpuxon 5.4. — OnHoc koHduIMKaTa Ha npocTopy JyxHe EBpone u bankanckor
NnoJyocTpBa u Temneparype y Jysxnoj Esponu

TermeparypHe BapujarTed bpoj kordurmara (demrep opbupron og 100 romeera, XannmroE mposop)
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Hanowmena: CtanmapaHa BpeMEHCKa ceprja HACHIHHMX KOH(IMKaTa M TeMmepaType 3a
Jyxny EBpony u bankancko momyoctpBo. Bpemencke cepuje puntpupane ['aycoBum

¢unrepom ca ogbupkon ox 100 roxuHa.

Amnammsupajyhu rpadukon 5.4, yBuha ce, ma je y IpOTEKIUX JBa MIJICHHjyMa
OWio BHIIEe ocHMIANMja y TeMIepaTypd, Koje cy ce mehycoOHo cmemmuBane. Ose
NpoOMEHEe Yy TEeMIepaTypu HajBepOBaTHHUje OJpakaBa NPOMEHE Yy LHUPKYJIalHuju
aTMocdepckux obOpasama, kao mro cy Cesepoarnancke ocuwiandje (Zhou, 2009).
[Mogany mpuka3aHu Ha rpadMKOHY MOTBphyjy HAaydyHO JOKa3zaHe YMILCHHIE Ja je Y
nepuoay ox 1550-1800. roaune na Ilnanetn 6uno Mamno neneHo nob6a (Mann, ef al.,
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2009; Bradly & Jones, 1993; Hugnes & Diaz, 1994; Jones, et al, 1998;
Intergovernmental Panel on Climate Change, 2001), y koM je mpoce4yHa TeMmiieparypa
Ouna y nangy. Takohe, noOujeHn mojamy MIy y NPWIOT MHOTUM HAayYHHM JIOKa3uMa,
(Homer-Dixon, 2001; Stern, 2007; Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007)
Ja je y mepuody OX MmoyeTKa WHAycTpujanmsammje -1750. romuHe 1m0 maHac, yTHUIA]
aHTpONOreHnx (aKTopa TOJNMKO BEIMKM Ja je JOUUI0 JO IopacTa IpOCEeYHe
Temneparype, He camo Ha mpoctopy JyxkHe EBpome, Beh m Ha mpoctopy CeBepne

XCMHUCBEPE U Y YUTABOM CBETY.

OBzne je moceOHO HMHTEpecaHTHO HCTahW pa3mTUUUTe BPEIHOCTH TOOH)CHHX
kopenanja 3a [IpBu u pyru munenujym. [lo3uTHBHA Kopenamuja 3a HEpHOJ MPBOT
MWIEHHjyMa yKa3yje /a je 3a BpeMe ToIuijer mepuoxa O0mo Behm Opoj koHpimkaTa
OJIHOCHO JIa je MOMyJjalnja Yy OBOM PETHOHY OuIla CKIIOHA Jia paTyje 3a BpeMe TOIUIHjHX
nepuosa. [lo3utuBHa Kopenanuja MOXe ce MpaBAaTH HEJTOBOJBHUM OpojeM cadyBaHUX
peNeBaHTHUX TI0/laTaka Be3aHUX 3a Opoj KoH¢umkara Ha mpoctopy Jyxue EBpome u
bankanckor mosyoctpsa y TOKy IpBor MuiieHHjyma. HeratuBaa kopenanuja 3a nepuon
Jpyror MuneHnjyma ykasyje ia cy 3a BpeMe XJIaJHUjUX Nepruoia, JbyIu OUn CKIOHUJU
na patyjy. Takole, HeraTuBHa Kopenainuja MOTBphyje Tako3BaHY MOJHOMPUBPEIHY
XHUIOTE3Y, KOja HCTHYE /12 je MOJbONPUBPEIa BPEMEHOM I10CTajalla CBE MAbe 3aBUCHA O]
BPEMEHCKUX MpHUIIMKa 300T mobOoJjplllamkba METoJla KyinTuBaiuje u hyOpema, Ha mmiTa

Takohe ykazyjy 3anr (Zang, 2006) u Ton u Baruep (Tol & Wagner, 2010).

Jla O6u NOTBpAMIM TNOY3JaHOCT HABEAECHUX TBPAIM, HU3BpIICHA je J0jAaTHa
KOpeJanMoHa aHanu3a ynopehuBameMm KoH(nukata y Jyxnoj EBpomm, omHOCHO Ha
npoctopy bamkanckor moiyocTtpBa u TemmeparypHux npomeHa Ha CeBepHOj
xemucoepr u Ha [lmaHeTn y mpoTekia 1Ba MWICHHjyMa W TO 3a: MPEAWHAYCTPH]CKH
nepuox 0-1000, 1001-1500, 1501-1750, 1001-1750, TOCTHHIYCTPHjCKU MEPHO OJ
1751-2000, xao u 3a nepuox ox 0-1750, 0-2000 rogune. IIpunukoM oBe KOpeallHOHE
aHanmm3e KopumrheHw Cy pas3iHyuTH MOJCIH 33 CHMYJAlHjy MPOMEHa TeMIepaType —
aHanu3a npcreHa ronosa u ¢ocunHor nonena (Hurrell & Van Loon, 1997; Ljungqvist,
2009; Mann & Jones, 2003; Mann & Jones, 2004). KnuMarcke mpoMeHe - ocluianuje y

IPOMEHU TEeMIIepaType cy TOKOM MpOTEKJa JBa MHWICHHjyMa HMaje pas3IuuuTe
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BPEJHOCTH, INTO je YTHLAIO Ha KOJMYMHY MOJIeHa Koje Cy OHJbKE NPOM3BOIMIC
(Moberg, et al., 2005; Tarasov, et al., 1999) onHOCHO, Ha MIUPHUHY T'OJI0BA KOJ PBETA,
(Bartlein, et al., 2011; What, et al., 2012; Briffa, 2004) npu yemy ce oBaj yTuilaj Ha
CeBepHoj xemuchepu u Ha [InmaHeTn opa3uo U Ha KIMMY OJHOCHO Ha TeMIEpaTypHe

npomene y Jyxxnoj EBporn n Ha bankanckom moiryocTpay.
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Tabesna 5.8. — IlupconoBa kopenannja koHduaukara y Jy:kHoj EBponu pexoHcTpyucane temneparype Ha CeBepHOj XeMHCBepH H

Ilnanern y nepuoay 0-2000 roquna

duarep
proxy 0D 1 5 11 15 21
JOKalHuja nmogaTraxka
BpeMeHckH nepuos

0-1000 0,093227 0,105293 0,116854 | 0,122567 0,132603

1001-1500 -0,25514 -0,29168 -0,35464 -0,3964 -0,45062

1501-1750 -0,18217 -0,18769 -0,17996 -0,20172 -0,23882

Ljungqvist

o 1751-2000 20,251886 | -0,315218 20,36124 | -0,384496 | -0,422931

s 1001-1750 -0,07425 -0,08257 -0,09958 -0,11426 -0,1312
= 0-1750 -0,03337 -0,03619 -0,04559 -0,05432 -0,06327

% 0-2000 -0,03337 -0,03619 -0,04559 -0,05432 -0,06327

E 0-1000 0,060976 0,08365 0,092819 | 0,100292 0,11665

o) 1001-1500 -0,10324 -0,13953 -0,1493 -0,14418 -0,13783

S 1501-1750 20,0484 -0,07598 -0,09813 -0,12327 -0,15128
Mann & 1751-2000 -0,27806 -0,41265 -0,52147 -0,57361 -0,60881

Jones, 2004

1001-1750 -0,025026 | -0,036043 | -0,057736 | -0,075243 | -0,099853
0-1750 -0,027315 -0,038664 | -0,051253 | -0,062406 | -0,080779

0-2000 -0,0287 -0,04037 -0,04503 -0,04338 -0,03599
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0-1000 0,03748 0,04492 0,07202 0,10017 0,13665
1001-1500 -0,21678 -0,23986 -0,28224 | -0,30515 -0,32655
1501-1750 -0,016458 20,02805 | -0,048867 | -0,043537 | -0,034512
Jol\tf:;jrlz(‘f;3 1751-2000 -0,12074 -0,15897 021584 | -0,24704 -0,30136
1001-1750 -0,07482 20,07515 -0,06848 | -0,06306 | -0,04802
0-1750 -0,10993 20,1211 -0,14466 | -0,16174 | -0,17849
0-2000 -0,10847 20,1225 20,1489 -0,1667 -0,18833
0-1000 0,010306 0,024142 0,043203 | 0,058315 | 0,093492
1001-1500 -0,26014 -0,32296 2037298 | 039276 | -0,42812
5 1501-1750 10,34822 -0,43976 -0,48281 -0,48313 -0,48386
2 l\g?bzrogéset 1751-2000 -0,22439 -0,31051 -0,38735 -0,42842 -0,48121
= ’ 1001-1750 -0,018505 | -0,024537 | -0,05307 | -0,07165 | -0,090202
0-1750 -0,00392 0,000647 0,020417 | 0,034389 0,05303
0-2000 -0,04038 -0,04684 -0,03939 | -0,03271 -0,02368

Hanowmena: 3a ¢punrpupame BpeMeHCKe cepHje puMemeH je Moving average filters.
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Tabena 5.9. — [IupcoHoBa Kopenanuja KoH(QIUKaTa Ha BajgkaHCKOM MOJYyOCTPBY peKOHCTpyHcaHe Temmeparype Ha CeBepHoj

xemucBepu u [lnaneru y nepuoay 0-2000 roguna

o e 1 s no|os 2
BpemMeHcku nepuos

0-1000 0,254613 0,32991 0,395324 | 0429734 | 0,474138

1001-1500 -0,3557 -0,46458 | -0,53625 | -0,57138 | -0,60877

1501-1750 -0,21992 | -0,28485 | -038145 | -0,44291 | -0,51094

Ljuznoggl;is’ 1751-2000 -0,273913 | -0,367981 | -0,421029 | -0,456368 | -0,504822

o 1001-1750 -0,14945 0,18572 | -021197 | -0,22414 | -0,23429

_g 0-1750 -0,04585 -0,05276 | -0,06032 | -0,06423 | -0,06654

2 0-2000 -0,023267 | -0,032325 | -0,034946 | -0,036655 | -0,040767
>

s 0-1000 0,060191 | 0,041728 | 0,016757 | -0,00772 | -0,04892
o

2 1001-1500 -0,049635 | -0,09439 | -0,084179 | -0,075192 | -0,059462

© 1501-1750 -0,03375 -0,05803 | -0,14502 | -0,21478 | -0,28426

Jol\r/lljsl,mZ(()giM 1751-2000 -0,28368 043912 | -0,56209 | -0,63245 | -0,69637

1001-1750 -0,134338 | -0,218012 | 0,232643 | 0,232306 | 0,230781

0-1750 -0,079289 | -0,107706 | 0,103276 | 0,095509 | 0,083732

0-2000 -0,029044 | -0,032649 | -0,017596 | -0,005164 | -0,01184
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0-1000 0,197477 | 0238427 | 0266321 | 0291315 | 0,327551

1001-1500 20,056046 | -0,057504 | -0,038688 | -0,045393 | -0,05291

1501-1750 -0,04054 20,0841 10,20406 | -0,29012 | -0,41076

Jolzgg&3 1751-2000 -0,16837 | -024567 | -0,36056 | -0,42123 | -0,47869
1001-1750 L0,123684 | -0,146627 | -0,15542 | -0,1717 | -0,188203

0-1750 20,040025 | -0,032108 | -0,001021 | -0,00745 | -0,01645

0-2000 20,020461 | -0,007334 | -0,02906 | -0,04105 | -0,05312

0-1000 0,08512 | 0,114782 | 0,144459 | 0,158911 | 0,171988

1001-1500 0,14181 | -022028 | -030628 | -034249 | -0,38278

= 1501-1750 0,12747 | -0,12277 | -0,09867 | -0,08779 | -0,08216
2 hg‘f’;rogése‘ 1751-2000 10,2866 041624 | -0,5554 | -0,63213 | -0,71257
= 1001-1750 L0,115403 | -0,154657 | -0,167547 | -0,172186 | -0,174663
0-1750 20,072234 | -0,094722 | -0,102561 | -0,105507 | -0,106197

0-2000 20,031822 | -0,03975 | -0,036741 | -0,034593 | -0,03006
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Ta6ena 5.10. — IIlnpconora kopeauuja konduiukara y Jy:kHoj EBponu pekoHcTpyucane temneparype Ha CeBepHOj XeMUCBepH U

Ilnanern y nepuoay 0-2000 ronuna

duirep
B e ! : i 15 21
Bpemencku nepuon
0-1000 0,093227 0,093227 | 0,099378 | 0,102919 | 0,107973
1001-1500 -0,25514 025514 | -0,26928 | -0,27742 | -0,29141
1501-1750 -0,18217 0,18217 | -0,19222 | -0,19178 -0,183
Ljuznog(?; ist 1751-2000 -0,251886 | -0,251886 | -0,285303 | -0,302515 | -0,324089
= 1001-1750 -0,07425 -0,07425 | -0,07787 | -0,07928 | -0,08112
< 0-1750 -0,03337 -0,03337 10,0341 0,03412 | -0,03417
= 0-2000 -0,03364 -0,03364 | -0,036597 | -0,038529 | -0,041231
§ 0-1000 0,060976 0,060976 | 0,077555 | 0,081053 | 0,085085
o) 1001-1500 -0,10324 20,10324 | -0,12789 | -0,13558 | -0,14427
S 1501-1750 20,0484 20,0484 -0,06775 20,0739 | -0,07419
Jol\fjsl?“zgf) A 1751-2000 -0,27806 -0,27806 | -0,35862 | -0,38694 | -0,42053
1001-1750 -0,025026 | -0,025026 | -0,030787 | -0,032258 | -0,035913
0-1750 0,027315 | -0,027315 | -0,03465 | -0,036185 | -0,038933
0-2000 20,0287 -0,0287 -0,03665 0,0392 | -0,04122
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0-1000 0,03748 0,03748 0,03998 0,04096 0,04273
1001-1500 -0,21678 -0,21678 2022636 | -023167 | -0,24164
1501-1750 -0,016458 | -0,016458 | -0,018501 | -0,022707 | -0,032637
Mann & 1751-2000 -0,12074 20,12074 -0,13604 | -0,14634 20,1642
Jones, 2003
1001-1750 -0,07482 -0,07482 -0,07681 | -0,07669 | -0,07518
0-1750 -0,10993 -0,10993 -0,11468 | -0,11689 | -0,12075
0-2000 -0,10847 -0,10847 -0,11435 | -0,11746 | -0,12284
0-1000 0,010306 0,010306 | 0013244 | 0017831 | 0,024568
1001-1500 -0,26014 -0,26014 -0,29044 | -030857 | -033108
s 1501-1750 -0,34822 -0,34822 039747 | -0.42568 | -045846
g Moberg, et
= 02005 1751-2000 -0,22439 -0,22439 -0,26686 | -029184 | -031864
= 1001-1750 -0,018505 | -0,018505 | -0,018388 | -0,018917 | -0,023152
0-1750 20,00392 20,00392 -0,00465 | -0,00387 | -0,00055
0-2000 -0,018505 | -0,018505 | -0,018388 | -0,018917 | -0,023152

Hamomena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje TpuMemneH je Hamming window.
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TabGena 5.11. — IlupcoHoBa kopeaanmja KoHpIMKaTa Ha BajkaHckom

xemucBepu u [lnaneru y nepuoay 0-2000 roguna

MOJIyOCTPBY peKOHCTpyHcaHe Temmnepatype Ha CeBepHOj

PrOXY e P 1 5 11 15 21
JIoKanMja nmojaaTraxka Bp €MEeHCKH IepHOJ
0-1000 0,254613 0,254613 0,299292 | 0,314873 0,336989
1001-1500 20,3557 20,3557 -0,42591 -0,44722 -0,47278
1501-1750 -0,21992 -0,21992 025659 | -0,26741 -0,28812
Ljuznog(?; ist 1751-2000 0,273913 0,273913 0,337811 | 0,356022 0,374917
5 1001-1750 -0,14945 -0,14945 20,1735 -0,17966 -0,18768
2 0-1750 -0,04585 -0,04585 20,0508 -0,05103 -0,05166
= 0-2000 20,023267 | -0,023267 | -0,028711 | -0,031399 | -0,034201
>
5 0-1000 0,060191 0,060191 0,052038 | 0,047006 0,041132
Q.
2 1001-1500 20,049635 | -0,049635 | -0,094347 | -0,098506 | -0,096379
S 1501-1750 -0,03375 -0,03375 -0,03806 | -0,04326 -0,05382
Mannzggiones’ 1751-2000 -0,28368 -0,28368 -0,38949 | -0,41479 -0,44767
1001-1750 20,134338 | -0,134338 | -0,202866 | -0,215506 | -0,22523
0-1750 20,079289 | -0,079289 | -0,106395 | -0,109242 | -0,110114
0-2000 20,029044 | -0,029044 | -0,03739 | -0,036394 | -0,033187
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0-1000 0,197477 0,197477 | 0227924 | 0234148 0,240063
1001-1500 20,056046 | -0,056046 | -0,064691 | -0,063125 | -0,054023

1501-1750 -0,04054 -0,04054 20,05309 | -0,06283 -0,08626

Mannzgggones, 1751-2000 -0,16837 -0,16837 -0,20471 20,2206 -0,25017
1001-1750 [0,123684 | -0,123684 | -0,142994 | -0,146119 | -0,145847

0-1750 20,040025 | -0,040025 | -0,04264 | -0,03957 | -0,029688

0-2000 20,020461 | -0,020461 | -0,02006 | -0,016067 | -0,004942

0-1000 0,08512 0,08512 0,10189 0,10751 0,115361

1001-1500 -0,14181 -0,14181 20,1816 -0,19883 -0,23017

= 1501-1750 -0,12747 -0,12747 20,13398 | -0,12917 -0,12057
2 M"b%gé 56’ al. 1751-2000 20,2866 20,2866 035554 | -0,38616 -0,42438
= 1001-1750 20,115403 | -0,115403 | -0,140743 | -0,150751 | -0,158193
0-1750 20,072234 | -0,072234 | -0,086624 | -0,092048 | -0,095741

0-2000 20,031822 | -0,031822 | -0,038063 | -0,039961 | -0,039718

Hanomena: 3a ¢untpupame BpeMeHCKe cepuje npuMemneH je Hamming window.
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JoOujenn mojamnu ykasyjy Ja Kopenandja uma O1aro NMO3WTHBHY BPEIHOCT 3a
aHANM3WpaHU TEPHOJ TPBOI MWIeHHjymMa U 3a mpoctop Jyxkne Epome (0,03748-
0,13665) u na bankanckom momyoctpBy (0,060191-0,474138) u mpu kopumhemy
Moving average u XamuHrosor npo3opa. Kopenaunonu onHoc koHduukara y JykHOj
EBporm u temmeparype na CeBepHOj XxeMuchepu nma Oyary Mo3UTHBHY KOpeJamujy
(0,010306 — 0,107973) nok je oBaj omHOC 3a MpOCcTOp bankaHcKor monxyocTpBa 3HATHO
m3paxernju (0,060191 — 0,336989). Takohe, xopenarnmja y oJHOCY Ha TeMIepaTypHe

npomene Ha [lnaneTw, je 3HaTHO OGnaka 3a mpoctop Jyxue EBporre.

Jlobujenn monmamy, Kao M KOJA TPEAXOTHE aHau3e, yKa3yjy Ja KOpelIanuoHU
OJIHOCH, MMajy Onaro mo3uTHUBHY BpeaHocT 3a mpoctop JyxHe Espome (0,03748-
0,13665) u 3a npoctop bankanckor momyoctpsa (0,060191-0,474138) 3a nepuon [IpBor
MWIEHHjyMa, IpU YeMy Cy KOJIepalliOHe BpeIHOCTH 3a bankaH 3HaTHO m3pakeHuje. 3a
nepuoj Jlpyror MUJIeHHjyMa OJIHOC HACWJIHUX KOH(JIIMKaTa ¥ TEMIEpAaTypHUX POMEHa
Ha CeBepHoj xemucdepu u y Jyxnoj EBporn (-0,0484 - -0,422931) u na bankanckom
nonyocTpBy (-0,21992 - -0,60877) 3HaTHO M3pakeHUj€ HETATUBHE BPEIHOCT,IIPU YEMY
cy Behe 3a moapyuyje bankanckor momyoctpBa. Kopenanmja ogHoca KoHGuIMKata |
TeMIepaTypHuX npomeHa Ha [lnanetw y apyrom MumieHujymy uMa Ojare HeraTHBHE

BpeanoctH (-0,115403 - -0,48121).

VYkynHa Kopenaiuja oHoca cuMyJiupaHne temnepatype Ha CeBepHoj xeMuchepu
n [lmanetn m HacwiHMX KoH(pmuKaTa Ha mpoctopy Jyxne EBpome m bamkanckor
MOJYOCTpBa, y MpOTEK/Ia JBa MWIEHHjyMa IOKa3zyje Oiaro HeraTMBHE BPEIHOCTH(-
0,0484 - -0,60877), mTto je y CcKJIagy ca TPEIXOAHO JOOWjeHHM pe3yiraTuma
KOpeJalMoHe aHaju3e n3Mel)y cuMmyrandja TeMIepaTypHUX NMPOMeHa W KOoH(pIukara y
Jyxxnoj EBporn 1 Ha BanmkaHCKOM TOJyOCTpBY M TeMIIEpaTypHHX MpOMeHa y JyKHOj

EBpomnu.

Kopenanuja, 3a paznuyure nepuojie Ipyror MIIeHHjyMa, n3Mel)y KoHdirkara Ha
npoctopy Jyxue EBpone m bankaHCKOr MmoiyocTpBa M TeMIlepaTypHHX NPOMEHa Ha
CeBepHoj xemuchepn mMa 3HATHO HM3paKEHHUje KOpenaldje Koje MMajy HEraTHBHY

BpeIHOCT, Iipu yeMy cy Behe 3a nmoapydyje bankanckor nomyoctpsa. Kopenamuja ogHoc
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KOH(JIMKaTa ¥ TeMIepaTypHUX npoMeHa Ha [lnanetn y ApyroM MuiieHujyMy uma Onare

HEraTUBHEC BPCAHOCTH.

VkynHa Kopenauuja 3a cuMmyidypaHe Temmeparype Ha CeBepHO] xeMuchepu u
[Tmanetn m xoHpnukata Ha mpocropy Jyxue EBpome m bamkanckor momyocTpsa,
MoKasyje O5aro HeraTWBHE BPEIHOCTH, IITO je y CKJIaay ca MpeloXHO J00WjeHUM
pe3yiTatuMa KOpeJaluoHe aHaiu3e m3Mely cumysanuja TeMIepaTypHUX MpOMEeHa U
koHpuukata y JyxnHoj EBpormm m Ha bBamkaHCKOM TONXYyOCTpBY W TEMIIEpaTypHHX

npomena y JyxxHoj EBponm.

VYBohemeM BpEMEHCKUX Kallllbelha KOpelaldoHa aHaln3a UMa 3a Wb J1a YKaxe
Ja JM KIAMAaTcKe TPOMEHE, OJHOCHO TeMIlepaTypHe IpoMeHe Yy oxapehernom
BpeMEHCKOM pa3nobiby y JyxHoj EBporu, nmajy yrunaj Ha koHpiukTa Ha bankanckom

nonyocTpBy Uy Jyxxuoj EBpornu.
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Ta6ena 5.12. - [lupcoHoBa kopeanuja kKoHpauKaTa u TeMnepatype y Jy:knoj Esponu y nepuoay 0-2000 ronuna

BpemeHn. duirep
Kalllbeme
nepuoj 1 5 11 15 21
5 0,051575 0,068488 0,094864 0,113704 0,141741
0-1000 10 0,069288 0,089044 0,123281 0,149414 0,182044
15 0,124876 0,154546 0,185234 0,201444 0,223123
20 0,1871 0,223585 0,238343 0,244406 0,254923
5 -0,3588 -0,42306 -0,48001 -0,50678 -0,5418
1001-1500 10 -0,35358 -0,41436 -0,4549 -0,47781 -0,51124
15 -0,26511 -0,31813 -0,37611 -0,41308 -0,4606
20 -0,19121 -0,22941 -0,29908 -0,34537 -0,404
5 -0,16172 -0,19117 -0,21397 -0,21867 -0,21809
1001-1750 10 -0,17563 -0,19648 -0,1996 -0,19843 -0,19392
15 -0,10085 -0,12026 -0,13417 -0,14034 -0,14757
20 -0,02362 -0,02914 -0,05193 -0,06991 -0,0892
5 -0,08449 -0,10026 -0,10764 -0,10546 -0,09752
0-1750 10 -0,0861 -0,0959 -0,08891 -0,08096 -0,06938
15 -0,02053 -0,02572 -0,02669 -0,02695 -0,02698
20 -0,048795 -0,054954 -0,042905 -0,031685 -0,02028
5 -0,08121 -0,10016 -0,11023 -0,11025 -0,10427
0-2000 10 -0,08256 -0,09772 -0,0942 -0,08712 -0,07676
15 -0,03101 -0,03881 -0,03708 -0,03594 -0,03504
20 -0,042721 -0,045089 -0,033186 -0,022764 -0,01279

Hanomena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje npumereH je Moving average filters.
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Tabena 5.13. - IlupcoHoBa kopenanuja koHpaUKaTa Ha bajlkaHCcKkoM MoJyocTpPBY U TemmnepaTtype y Jy:knoj EBponu y nepuoay oja

0-2000 ronuna

BpemeHn. duirep
KAl EH e
nepuos 1 5 11 15 21
5 0,094886 0,143615 0,190004 0,21184 0,235755
0-1000 10 0,065944 0,11251 0,150088 0,181228 0,224046
15 0,0651 0,102016 0,142522 0,171 0,212002
20 0,091177 0,128642 0,16156 0,180058 0,202163
5 -0,25449 -0,3713 -0,44524 -0,48668 -0,52987
1001-1500 10 -0,23727 -0,35263 -0,42486 -0,45574 -0,48646
15 -0,26531 -0,35652 -0,39958 -0,41729 -0,43833
20 -0,20654 -0,29539 -0,33988 -0,35876 -0,38536
5 -0,10487 -0,14452 -0,16913 -0,18286 -0,19345
1001-1750 10 -0,09138 -0,13332 -0,14976 -0,15291 -0,15552
15 -0,09835 -0,10924 -0,11232 -0,11241 -0,1109
20 -0,03072 -0,04309 -0,05326 -0,05572 -0,06073
5 -0,04114 -0,05464 -0,06201 -0,06825 -0,07398
0-1750 10 -0,04162 -0,05661 -0,0606 -0,05744 -0,05283
15 -0,04628 -0,04499 -0,03944 -0,03449 -0,02712
20 -0,004014 -0,003927 -0,002711 -0,003563 -0,0026
5 -0,03244 -0,03986 -0,0455 -0,04988 -0,05165
0-2000 10 -0,02861 -0,04087 -0,04167 -0,03715 -0,03026
15 -0,03239 -0,02766 -0,01882 -0,0119 -0,00202
20 -0,019547 -0,024344 -0,026224 -0,028834 -0,030823

Hanowmena: 3a ¢punrpupame BpeMeHCKe ceprje mpuMemeH je Moving average filters. BpemeHcko Kammeme nMa BeTHIUHY Of S,

10, 15 1 20 roguHa.

351




Tabena 5.14. - [IupcoHoBa kopeanuja KoHpauKaTa u TeMnepatype y Jy:knoj Esponu y nepuoay 0-2000 ronuna

Bpemen. ®uarep
KAIHEH>€
IepHox 1 5 11 15 21
5 0,051575 0,051575 0,059983 0,063147 0,068303
0-1000 10 0,069288 0,069288 0,079327 0,08248 0,087687
15 0,124876 0,124876 0,139608 0,146701 0,156882
20 0,1871 0,1871 0,213671 0,21982 0,226187
5 -0,3588 -0,3588 -0,39818 -0,40953 -0,42752
1001-1500 10 -0,35358 -0,35358 -0,38889 -0,40295 -0,41976
15 -0,26511 -0,26511 -0,29548 -0,30522 -0,31975
20 -0,19121 -0,19121 -0,20682 -0,21429 -0,22833
5 -0,16172 -0,16172 -0,17918 -0,18474 -0,19462
1001-1750 10 -0,17563 -0,17563 -0,18914 -0,19425 -0,19912
15 -0,10085 -0,10085 -0,11324 -0,11658 -0,1219
20 -0,02362 -0,02362 -0,02458 -0,02486 -0,02673
5 -0,08449 -0,08449 -0,09484 -0,09778 -0,10272
0-1750 10 -0,0861 -0,0861 -0,09355 -0,09632 -0,09828
15 -0,02053 -0,02053 -0,02537 -0,02564 -0,02613
20 -0,048795 -0,048795 -0,055515 -0,056875 -0,057201
5 -0,08121 -0,08121 -0,09275 -0,09663 -0,10197
0-2000 10 -0,08256 -0,08256 -0,09361 -0,09702 -0,09982
15 -0,03101 -0,03101 -0,0379 -0,03868 -0,03874
20 -0,042721 -0,042721 -0,046837 -0,047764 -0,048007

Hanowmena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje npuMemeH je Hamming window. Bpemencko kammeme nma Bennauny of S, 10, 15

n 20 roanHa.
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Tabena 5.15. - IlupcoHoBa kopenanuja koHpauKaTa Ha bajlkaHckoM MoyocTpBY U TemmnepaTtype y Jy:knoj EBponu y nepuoay oja

0-2000 roauna

Bpemen. duirep
KalllkbeHe
nepuoj 1 5 11 15 21
5 0,094886 0,094886 0,12362 0,133383 0,148131
0-1000 10 0,065944 0,065944 0,099958 0,106249 0,113309
15 0,0651 0,0651 0,086101 0,093293 0,10297
20 0,091177 0,091177 0,112215 0,121084 0,13123
5 -0,25449 -0,25449 -0,33278 -0,35462 -0,37857
1001-1500 10 -0,23727 -0,23727 -0,30722 -0,33341 -0,36436
15 -0,26531 -0,26531 -0,3272 -0,34519 -0,36403
20 -0,20654 -0,20654 -0,26683 -0,28389 -0,30477
5 -0,10487 -0,10487 -0,13288 -0,1393 -0,14607
1001-1750 10 -0,09138 -0,09138 -0,11692 -0,12749 -0,13912
15 -0,09835 -0,09835 -0,10523 -0,10785 -0,1101
20 -0,03072 -0,03072 -0,04009 -0,04102 -0,04503
5 -0,04114 -0,04114 -0,05192 -0,05355 -0,05442
0-1750 10 -0,04162 -0,04162 -0,04901 -0,05413 -0,06001
15 -0,04628 -0,04628 -0,04601 -0,04604 -0,04542
20 -0,004014 -0,004014 -0,002485 -0,003819 -0,003231
5 -0,03244 -0,03244 -0,03857 -0,03875 -0,03849
0-2000 10 -0,02861 -0,02861 -0,03497 -0,03895 -0,04338
15 -0,03239 -0,03239 -0,02933 -0,02884 -0,02726
20 -0,019547 -0,019547 -0,021699 -0,02412 -0,024876

Hamomena: 3a ¢puntpupame BpeMeHCKe cepuje mpuMemeH je Hamming window. Bpemencko kaimbeme nMa BETUUuHY 071 5,
10, 15 u 20 ronuHa.
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JoOujenu monany 3a oapeheHa BpeMeHcKa Kammbema (5, 10, 15 u 20 roguna) 3a
[IpBu MuneHnjym mnokasyjy maie mo3uTuBHE BpeqHocTH 3a Jyxxny EBpomy (0,051575 —
0,254923) u bankancko noxyoctpso (0,094886- 0,235755), koje 6maro pacTy Kako ce

KallllbCHhE yBehaBa.

Ca npyre ctpaHe Kopenaiuja 3a pasziuuure nepuozae Jpyror mMuieHujyma uma
HeratuBHe BpeaHocTH 3a Jyxxny Espomy (-0,10085 - -0,5418) u bankancko momyocTpso
(-0,03077 - -0,52987), koje Gmaro pacty, ynopeao ca pacTOM Kalllkermha, MPH 4eMy Cy
u3pasutuje 3a mnpoctop bamkaHCKor moiyocTpBa. Y aHaNM3HPAHOM IIEPHONY,
Haju3pakeHnja kopemampja je y mepuoay 1001-1500 romune 3a Jyxny Epomy (-
0,19121 - -0,5418) u bankancko mnomyoctpBo (-0,20654 - -0,52987), xama je
eBuzeHTHpaH HajBehm Opoj KoHGumkaTta Ha mpocTopy banmkaHckor mnoxyocTpBa

(2009/4496) u Jyxue Esporne (690/1816).

JoOujenn pe3ynTtaTH, ykasyjy Ja KpaTKOpOUYHE Bapujalyje y TeMIeparypu y
npoTekia aBa MuwieHujyma y JyxHoj EBpomnu, He yTuuy Ha HacuiHe KOH(IMKTE Ha
npoctopy Jyxxne EBpone u bankanckor moiyocTpsa, ITO ce MOKJIana ca pe3yaTaTuMa
koje je noouo Tonm u Baruep (Tol & Wagner, 2010). Takohe, no0ujenn pe3ynTaTa He
MOT'Yy Cca BEJIMKOM TayHOIINy Jja MOTBpJE HaBEIEHM 3aKJby4aK, OJHOCHO Ja JIM yTHUIIA]
TEMIIEPaTYPHHUX-KIMMAaTCKUX NMPOMEHAa UMa YTHIAj Ha KOHQIIUKTEe Ha mpocTopy JyxHe

EBpone u bankanckor nosryocTpsa y nNpoTekia JBa MUJIEHUjyMa.
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6. EKOJIONIKE U3BEI'JIMIE: TUPEKTAH NJIM UHIUPEKTAH
YT 10 KOH®JIUKTA

Hctopuja Jpyncke HUBHIM3AIMjEe y CTBApH IPENICTaB/hba WCTOPHjY MHTpaIija
CTAaHOBHHMIITBA, KOjeé c€ y IOTpa3u 3a OOJbMM YCIOBUMA >KMBOTAa KPETalo U3 jeJHE
obnactu y apyry. Ox HacTaHKa caBpeMeHOT 4oBeka, npe oko 200.000 roauna, Jbyacka
BpPCTa Ce CTAHO CelWiIa OJHOCHO eMHTpHUpaia M3 jelHOT perHoHa WIU IMOJApYydja y
apyru. Y TepHoay MpancTopHje, YOBEK je OMO HOMAJ, YWju je OICTaHAaK 3aBUCHO O]
J0Ba, pubOJIOBa M CaKyIbarma IuIooBa y npupoan. OBakaB HAYMH )KMBOTA UMAo je 3a
MOCTIeIUITy CTaHO KpeTame u3 jemHe obmactu y apyry. Ilpe oxo 10.000 roawmna,
JbYJICKAa BpPCTa TOYMEbE J1a ce 0aBH IMOJHOIPUBPEIOM, TaKO Jla je Omja NMpPUBPEMEHO
,»CTallMOHUpaHa* Ha jeAHoj Jokamuju. Mehytum, cranHe motpebe 3a o0Oez0ehemem
JI0BOJbHE KOJIMYMHE XpaHe 3a pactyhy nmomynanujy u nmorpebe 3a 06e30ehemem 6osbnx
yCJIOBa CTaHUINTA, IPUHYIWIIE CY JbYACKY MOMYyJIalujy Ja U ajbe HaCTaBH Jja MUTPHpa,
mro he nosectu usmely ocranor no Benuke ceobe Hapona nouetkom VI Beka, 01HOCHO
KacHHUje Hace/baBalhbeéM HOBOOTKPUBEHMX KOHTHHEHaTa AMepHUKe, a IO0TOM U

Ayctpanuje y HoBom Beky (bonbmas Poccuiickas Dunuknonenus, 2004).

3anoBosbaBajyhu motpebe 3a 60JbUM yCIIOBUMA KUBOTA, YOBEK j& KOPUCTHO Y CBE
Behoj Mepu mpupoIHe pecypce yrpokaBajyhum oJpKHMBY NpOHM3BOAKY M II0YEO 12
Jerpaaipa >KUBOTHY CpEIMHY. Tako y CBETy JaHAac IOCTOjH BHUIIE YHWHHIIAINA KOjU
JIMPEKTHO WJIM HMHAMPEKTHO JIOBOJE [0 Jerpajaluje >KUBOTHE cpeauHe. Bucok
NPUPOAHN TPHUPAIITAj Yy TIOjEAMHUM CBETCKHM pPETHOHHMA je TpOoy3pokoBao Behu
NPUTHCAK Ha TOJHOTPUBPEIY, a CAMUM THM j€ 0BeOo N0 ypOaHm3amuje oxapehermx
nojapydja, MTO y3 KapaKTEPHCTHUYHE KIMMATCKe W Teo(u3Mdke OCOoOMHE pesbeda je
yTHIano xa  Gyly MOIOKHM TOIUIABAMA, epo3HjaMa, ae3epTHOHKALHn' W i APyrHM
npouecuMa y TMOCTYNKY Jerpajanuje >XMBOTHe cpenuHe. Takohe, kopuinheme
Hee(PUKACHUX arpOTEXHHYKHX METOJa y MOJHOTPUBPEIH IOBEJIO je 0 JeBacTalluje
3eMJBHMIIITA ITOTOTOBO y HEpa3BUjeHUM apkaBama Tpeher cBeta, Koje HeMajy JOBOJHHO

(uHAHCHjCKUX CpeJcTaBa Kako OM HIIIE yKOpaK ca pa3BHjeHMM jApkaBama. Hamopu

'8 Komuku je cremen mesepruduKaiuje y cBeTy, Hajoobe MOKa3yje MOJaTaK, Aa ce CBaKe FOIMHE H3ryOu
npeko 60.000 km® oOpanuBe 3eMJbe U 1% MOBpIIMHA KOje ce HABOAMaBajy 300r HENpaBWIIHE NPHMEHE
arpoTeXHUYKHX Mepa u canuauzaiuje (Myers, 1995).
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Behune npxasa llentpanne u Jyrosamagne Adpuke, na kpo3 3eleHy peBONYLH)Y
o0e30ene Behy mnpou3BoAmY XpaHe 3a pacTyhy momyianujy HWIUIO je Ha ymTpo
KBaJIUTETa >KMBOTHE cpeauHe. Ymorpeba Heoaromapajyhux lyOpua, mectuumaa u
3a0pameHUX XepOuIMIa, HUMane Ccy HeraTuBHe e(eKTe Ha >KUBOTHY CpEIUHY.
JluGepanm3anyja E€KOHOMHjEe ¥ TMOJCTHLAME yllaramka CTPAHOT KamuTanza MpeKo
MYJITHHAIIMOHATHUX KOMIaHWja Wiu MehyHaponHux Kaprena, ob6e3bequia je mocao 3a
jedTHHY pajiHy CHary y HEpa3BHjEHUM Jp)KaBama, ycJel 4era Ccy BIaJe OBHX 3eMajba
npehyTHO Tmpenasuiie TMPEeKO CBE U3paXKECHHjer TmpolieMa Jerpajganuje >KABOTHE
cpenune. beckporyno3Ha ceda mryme, 3araljeme Boae, Basayxa, Kao W Jerpajaryja
3eMJBHINTA j€ CBAKOJHEBHA II0jaBa y OBUM 3eMJbama. Ha oBaj HauWH, BETUKH OpOj
eKOJIOIIKMX M30erauna cy 300r cTpeca y )KUBOTHO] CPEIUHH, ITOTPAXKHIIE CIIAC Y HOBUM
obmactiMa u pernoHnMa. Kpxke eKosomke 30He y MHOTHM HEPa3BHjE€HUM 3eMJbama,
oZHOCHO 3eMsbaMma Tpeher cBeta, yrpokeHe Cy O/ CTpaHe CTpaHHUX KOpIIopaluja, Koju
eKCIUIOaTaljoM OOraTHX HAalMOHAIHHUX pecypca YHMIITABajy M JKUBOTHY CPEIHHY.
Bbpojuu cy oBakBu npumepn y AGpuUKuM U Jy)KHOAMEPUYKHM JIp)KaBaMa, y KojuMa je y
nopacty Opoj eKOJOIIKMX MHIpaHaTa, HApOYMTO KOJ JAOMOPOJAYKOr CTAHOBHHUINTBA W
cTapocezenana, jep BiaJe BUXOBUX JIpxaBa npehyTHO mpenase mpeko oBHX mpodiiema

a y IMJby €KOHOMCKOT M (PMHAHCH]jCKOT 3a/10BOJbEH-a U HANIPETKA JAPYILITBA.

VYop3an pact cBercke momyianuje y XX BeKy, HEOAPKUBO YIIpaBjbambe WU
eKcIUIoaTanyja TNpUpPOAe M HEHUX OorarcraBa, JOBeja je 0 IOjaBe HOBE BpCTE
MUTpaHaTa Ha CBETCKO] MO30PHUIM — €KOJOMKNX n3bernumna. Hapymasame nmpupoiHe
paBHOTEXXE M NMPUPOIHHMX 3aKOHA, KOjU Cy XWjbaJama TrojAuHa Biajanu Ha [lnanern,
MMaJIo je 3a MOCJEIUIly AeTpajanyjy KHBOTHE CpEINHE, KOje Cy OMIe TOIHKO BEITUKE
Jla HECY MOTJie Aa o0e30eae YOBeKY OCHOBHE YCIIOBE KHMBOTA, YCIIEA 4Yera Joja3u 10

MUTpalyja CTAHOBHUIITBA OJJHOCHO CTBAapama EKOJOUIKUX U30erIunIa.

Knumatcke mpomeHe, Aerpajanuja *HUBOTHE CpeUHE, €KOJIOIIKE KaTtacTpode U
BEJMKH HH(PACTPYKTYPHH TPOJEKTH W PalOBH, Y KOMOWHAIMjU ca YOpP3aHHM pacToM
CTAaHOBHHMIITBA, JIOBEJIM Cy 10 IOjaBe, JOBEIM Cy JO Mopacta Opoja €KOJOLIKUX
nszbernuna y ceety. HesBanmunu nojgamu u3 1995. rogune HaBone na je Beh Tama y

CBCTY PCTUCTPOBAHO OKO 25 MMJIHMOHA EKOJIOIIKHUX I/I36GFJ'H/II_IEI, oA 4era IMpeKo 5
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MuiroHa notuue u3 Caxenckor gena Adpuke (Myers, 1997). V HapenHuM roauHamMa
J0J1a3u JI0 pacTa BUXOBOr Opoja y cBeTy, Tako jaa je camo y Toky 2000. ronune y
Cynany, OWjio 1O 3BaHMYHUM HOJalKMa, 8 MHJIMOHA EKOJOUIKMX H30ernuua, y
Comanuju 6 munuoHa, 3 MuinoHa y KeHHju, Ka0 M HEKOJIMKO MWIMOHA y JPYTUM
IpKaBaMa W permoHnMa. [lpema mpomeHama MHOTHX Mel)yHapogaHMX MHCTUTYIHja U
ctymuja, 1o 2050. rogunHe y cBery Ou morno aa Oyne oko 200 MuiaMoHa HOBHX
eKOJIOMKUX M30ernmia, ox yera 6u Hajehm Opoj Hactao 300r mopacta HHUBOA MOpa —
npeko 160 wmmmmona (Myers, 1997). Ilopact Opoja ekoJOmKHX wu30erauma y
KoMOWHaNuMju ca Tekyhum mpobiemMmuMa y peniaBamy BUXOBOT cTaTyca y Mel)yHapomHoj
perynatuBu, moctahe ropyhu mpobmem mehynaponne 3ajennmie y XXI Beky, koju
MOJKE JIaKO Jla Ce OTPrHeé KOHTPOJIM U JAOBeAE 10 KOH(IMKATa OJHOCHO INpPHUMEHE

Opy’KaHe CUuIe.

6.1. Ilojam exoJIOIIKUX H30eraNIA

Exononike uzbermnuie, HacTajy y CBUM OHUM JIeJIOBUMA U PErHMOHKMMA, Y KOjUMa je
JOLLJIO JI0 CTpeca  JKMBOTHE CpEAMHE W3a3BaHUX YTHLAjeM HPUPOAHUX WM
aHTpornoreHux (akropa. [Ipyrum peumma, yKOJIMKO NPOMEHE Y JKUBOTHO] CPEIUHU
Oyny Tako BeJIMKE, J]a HE MOTY 33JOBOJBMTH U 00€30€qUTH OCHOBHE YCIIOBE XKHMBOTA,
noBojiehM y ONMacHOCT JKMBOTE W OINCTaHAK JbyAM, MOIJIO OM Johu 10 Murpanuja
CTaHOBHUIITBA, OJHOCHO JIOJIa3H JIO TOjaBe ekojomkux m3dernuma. O kanga je 1976.
roguae bpayn Jlectep, mpBu myT yBeO IojaM €KOJOMIKMX H30Eriuia y CBaKOIHEBHY
ynotpeOy, TMOCTOjaJio je BHUIle MOKyIaja Ja Cce YCTAaHOBU jellHA YHHUBEp3aJIHA
nepuHMIMja TojMa ekosmomkux wu3dermuma (Brown, et al, 1976). Mehytum,
oTakaBajyha OKOJHOCT Koja je CTBOpHIIA MIPENPEKy y NeUHHUCAY OBOTa T0jMa je IITO
HE TIOCTOjU KOHIIEH3YC Mel)yHapoJHUX OpraHu3allija 1 HAyYHUKA Y CMUCIY THITOJIOTH]e
MojMa Ia caMuM THUM Mel)yHapogHO mpaBo He HIEHTH(UKYje OJHOCHO HE TpeTo3Haje

OBY I'pyIy JbYAH y CBOjCTBY M30€rauua.

VY Teopuju, MUTPaAHT je CBAKO OHO JHMIIE KOje Ha NOOpPOBOJFHO] OCHOBH M 03
NpUTHCAKa HAIyCTH CBOjy 3€MJbY OJHOCHO Jp)KaBy, a OM ce HACTaHHO Ha HEKOM

JIpYyroM MecCTy, Kako OHM 3aJ0BOJbMO CBOje JKebe WM JuuHe npoxreBe. Ca apyre
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CTpaHC, KIIACUYHC H36GFHHH€ Kao nojaBa, HaCTajy 300r HEKe BPCTC NOJIMTUYKEC TPUCUIIC

U HEMajy ajJTepHATUBY OCHUM Ja Tpa)ke W30ETIMYKHU cTaTyC y Apyroj ap:kaBu. CINYHO

BbHUMa, CKOJOIIKE I/I36GFJ'II/II_IC Cy CBa OHa Juia, KOja Cy NpUCHUJbCHA [a HAIlyCTE MECTO

OopaBka yciel NPOMEHA HAaCTalIMX y JKUBOTHO] CPEIUHH, NMPH YEMY Cy UM HapaBHO

YIPOXKEHU )KUBOTH.

[IpBy 3Hauajuujy neduHNIMjy exomomkux mn3bernuma maje Ecam En-XunaBu

(Essam El-Hinnawi) y nokymenty koju je o6jaBuo YHEII 1985. rogune. En-Xunasu

eKOoJIOIIKe n30eruIle JeGuHUIIe Kao:

Jbyzie KOju ¢y npuHyheHu (IpuMopaHu) 1a HAIyCTe CBOj€ TPAIUIMOHAIHO MECTO
OopaBKa-CTaHUINTA, TPUBPEMEHO WM TPajHO, yCJIeJ H3PAKEHUX INPOMEHA Y
KMBOTHO] CpeAWHW (MPUPOJHUX W/WIM AHTPOIOTEHHX) INPH YeMy WM je
YIPOXKEHO MOCTOjarhe U /MITH 030MJbHO YTHYE HA HbHXOB KBAIUTET kuBoTa (Myers

& Kent, 1995).

OBom npedununjom Ecam En-XunaBu mpaBu pasiuky u3Mmely Tpu BpcTe

CKOJIOMIKHUX I/I36€FJ'II/I]_IEI " TO:

1.

OHHX KOjU Cy NPUBPEMEHO HM3MEIITEHH YCIell MPOMEHA Y XMBOTHO] CPEIUHH
(Hmp. 3eMJBOTpECA UITH TOILIABE),
OHUX KOjU Cy M3MEIITEHH 3a CTAIHO MpPU YeMy UM je 00e30eheHo HOBO MecTo
OopaBka (TPWIMKOM peaiu3aluje BeIUKHX WHHPACTPYKTYPHUX oOjekara-
OpaHa, BEIITAUYKUX je3epa U CII.) U
OHHX KOjU MUTPUPAjy MPUBPEMEHO WIX TPAjHO Y MOTPa3U 3a OOJBUM YCIOBUMA

KHUBOTA.

Mehytum, En-XunaBu y neduHUIMjH HE TpaBU pa3iuky u3Mmely mojenmHmx

BpPCTa CKOJIOMIKUX W30ETJIMIIA, TAaKO JIa HE TOCTaB/ba Pa3yiuKy usMel)y OHHX KOjU CY

n3oernu 300r nocjeauna 3EMJbOTpeCa WU LIyHaMI/Ija n OHHX KOjI/I Cy TOCTCIICHO

HamyliTand wWin he HamymrTatd cBoja MecTa mNpeOWBaNWIITA YCIeI eposuje,

nedopectanumje, AezepTuduKamnuje nin nopehama HOBa MOPA.
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Cnnuno En-XuHaBWjy, MHOTH Cy MOKYILIAJIU WM A2 MPOIIUPE WIK A2 Jajy CBOjY
Bep3ujy neduHUIMje ekoyommknx m3bernuna (Jacobson,1988; Myers & Kent, 1995)
MelhyTuM, TpuiInKoM JeduHrcama OBE BPCTE MUrpalfja, YBEK CE jaBJbajy pa3luduTH
npoOJIeMH KOjU HUCY YCKO BE3aHHU CaMo 3a eKoJsolke (akTope Beh 3aBuce M 07 MHOTO
Apyrux 4ymHWiIana. [IpoMeHe Koje HacTajy y >KMBOTHO] CPEAMHH 3aBUCE OJ BEIHKOT
Opoja enmemeHata OWIO Ja Cy OHM HACTall MPUPOJHUM IyTeM (IOIUIABE, CYIIE,
3eMJBOTPECH, OJIMj€ W CJ.) WM TOJ YTHIAjeM JbYJICKOT HeMapa WM HETaXbe
(MHAYCTpHUjCKM aKIMICHTH, HyKJIeapHe KatacTpode ¥ CJl.) WIM KOMOHMHAIMjOM o0a
HaBeseHa. OBO je jeaH o1 OCHOBHHX pas3iora IITO 10 JaHAac HHje yCBOjeHa jerHa

jenuHCTBena ne(pUHHIIM]A TI0jMa EKOJIOIIKKAX N30erinia Ha Mel)yHapoTHOM HUBOY.

JonatHu mpobieM oKo JeHuHHCama MOjMa eKOJIOMIKIX H30erauia je u Taj MTo
OBy TIpyIly OJHOCHO OBY BpCTYy H30erjiMua He Iperno3Haje MehyHapoaHO MpaBo.
KonBeHnmja o cratycy msbernuiia koja je ycBojeHa Ha KoHBeHuuju ambacamopa npu
YH 28. jyna 1951. roguHe (cTynuia je Ha cHary TpW roguHe kKacHwje — 21. ampuia
1954. roaune), momymeHa je - monudukoBaHa IIpoTokorom uz 1967. roxuue.'®
Mehytum, u nocne moaudukanuje HeBeJEHU Mel)yHapoJHO-NpaBHHU aKT HE CalpiKu
oJipede Koje O ce OJHOCHIIe Ha MoceOHy rpymy M30eriviia — eKOJIoNKe H30eruIle.
Ynan 1 A (2) masexene Kousenmuje,'*® mojam ,,m36ermnmna®, aeuHmIe Kao JIMIE Koje
ce
Kao mocienuna norahaja koju cy ce oaurpanu mnpe 1. janyapa 1951. romune u
yclen cTpaxa O MPOTOHA, W3 pa3jiora pacHe, BEpCKe, HAIMOHAIHE WIN
MPUNIAHOCTU ofipel)eHo] NpyIITBEHO] IpyNu, WIK 300T MOJUTHYKOT MHIUBEHA,
JHIE KOje Ce Haja3W M3BaH 3eMJbE CBOT JPXKABJHAHCTBA, Ia HE MOXE HIIM HE
JKEIH, YCIIeA TOT CTpaxa, JAa Ce CTaBe IMOJ 3alITUTY JaTe 3eMJbE; OJHOCHO JIHIE
0e3 JpkaBJbAHCTBA KOj€ C€ M3 HABEJEHHUX pas3liora Halla3d W3BaH 3eMJbE CBOT
OuBmIer mMpeOuBaNMIITa, HE MOXE WIH, 300T cTpaxa, He )KeIH y by J1a ce BpaTh

(United Nations High Commissioner for Refugees, 1992).

185 Ope MeljyHaponHO mpaBHE akTe KOji Ae(HHHIIY CTATYC H3GErIMIa y CBETY, 10 Cajia je MOTIHCAIO 1
paruduxosano 110 apxasa (Ramos, 2011).
18 Komsenoja mocrymna Ha: www.unhcr.org/3b66¢2aal0.html. Ipucrymubero: 17.01.2014.
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[Ipema oBOj AeduHMIIMjU, M3OETIMYKHA CTATyC MMajy caMO OHa JIHIA Koja Cy
HAITyCTHJIAa 3eMJbY CBOT JIPXKaBJbAaHCTBA M OHHM KOjH Cy IMOOETNIM 300T MOJUTHYKUX H
COLIMjaJTHUX PAa3Jora, Tako Ja ce OHU Ha3WBajy ,,KOHBEHIMOHaNHe n3bernuue’. Takohe,
oBa JehUHUIMja U3PUYUTO HABOJH Jia je n30ernuia cBako OHO JIMIIEe Koje ce Halla3u BaH
CBOj€ 3eMJbe-IprKaBe, JOK ca JIpyre CTpaHe €KOJIOIIKE M30ETIIHIEe Kao jeJHa MOABPCTa
n30ernuna, MOry Hala3WTH y OKBHUPY MCTE 3eMJb€ OIHOCHO H30ehum-murpupatu u3

JeIHOT 1ena apXKaBe y APYyTH.

Cneneha orexxaBajyha okoiHOCT, Be3aHa 3a JAe()UHHIHN]Yy IMOjMa EKOJIOIIKUX
n30ermia je HegocTarak MeljyHapoaHo puxBaTiprBe Aedunauiyje. [lomTo He mocToju
Mel)yHapoJHO TpuXBaT/bMBa JepHUHMIIMjA, TPAKTHYHO HE TMOCTOjU HHU (QopmanHa
WHCTUTYLIMja Ha TJI00AITHOM HHUBOY Koja Ou ce OaBHia OBOM MpPOOIEeMAaTHKOM, OJHOCHO
HE IIOCTOjU pEJIEeBAaHTHO MelyHapoIHO Teno 3aayKeHO 3a Mpyxkawme IoMohu
eKOJIOIKUM u3bernuuama. Kao pesyntaT OBakBOI CTamka HE IOCTOJU CTPYKTYPHHU
KarnaureT y MehyHapoJHOM cucTeMy KOju OM Morao ga ce MoOpHHE U IOMOTHE
ekojomkuM u3oeriaunama (Jopanoeuh Ilonmoeuh & Mwunmmuauuh, 2015). Mako Bucoku
KoMecapujaT yjenumeHnx Hamuja 3a u3dernmie (The United Nations High
Commissioner for Refugees - YHXIIP), uma mmpoky jypu3auKiujy IenoBama, n1a
MOMaXkeé yrpo’KeHUM JbyauMa 1mupoMm [lmaHere, U TO He caMO OHMM KOjU CYy
neduHUcaHu Kao nzbernuie mo BaxkehuM MPOTOKOJIMMA M KOHBEHIIMjaMa, y HajBeheM
Opojy ciyudajeBa Kaja je ped O JbyJIuMa KOjU Cy MUTpUpaiu 300T cTpeca KHBOTHE
CpeIrHEe HeMa MPaBHOT OAToBopa. MelyTum, mpru3HaBame €KOJIOMKNX U30eriuia, Kao
BpCTe M30ernia, CTBOpUIIO O JoAaTHe mpobseMe n ontepeheme 3a orpaHuieH OyieT
oBe opranmzammje. PacnonoxuB Oyuer ox jeaHe Muiujapae nojapa Beh manac Huje
J0OBOJbAH Ja pemu mpobieMe M30erivia mUpoM cBeTa, Ou ce BHIIeCTpyKo yBehao.
Taxole, mpusHaBame cTaTyca E€KOJOIIKHX H30eriuia o]l CTpaHE OBE MHCTHUTYIHjE y
cucremy YH noBeno Ou 10 Benukux mpobiema y MeljyHapoaHOj 3ajeqHHIH, a Koje Ou
ce oryieAane y I0jaBU BEJIMKOr Opoja a3wiaHaTa, IITO OM HApYIIMIIO CaJallbU

YCIIOCTaBJbEH CUCTEM nmoMmohw KiTacuuyHuM I/136CFJII/IL[3 Yy CBETY.

Jom jenna moremkoha Koja yciokmaBa HaBEACHY MPOOJIEMAaTHKY j€ YWH-EHHUIIA

Aa €€ CTpEC KMBOTHEC CPCAUHE, MOXKE JCCUTH Ha 0110 KOM Acly HHHHCTG, Oe3 0631/Ipa
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J1a JIA ce paau 0 OOraTUM MHIYCTPH]CKHM JIp’KaBaMa WK JIp)KaBaMa y pa3Bojy, OJJHOCHO
3emsbama Tpeher cBera (dumutrpujesuh, 2010). Exonomka nzbernuma Moxe mocratu
CBaKo, MehyTHM 3a pa3nuKy OJ KIAaCHYHMUX H30erjiMia, OHE HE MOTy Ja Tpaxe
M30ErTMYKU CTaTyc 300r HaBEJCHUX HOPMATHUBHO-NIPABHHUX NpoOsieMa. Y pa3BHjeHHM
IpKaBaMa, OBaKoO HacTane m3bernuie, Hajuemhe ce 30pumaBajy Ha aJeKBaTaH HAYWH,
JOK y HEpa3BHjeHHM JpkaBama, 300T OrpaHHMYeHUX (MHAHCHjCKUX CpEJCTaBa, OBa

noMoh je MUHIMAJIHA WK je YOIIIITe HeMa.

[Ipobnem Be3aH 3a JAchUHHCAE CKOJIOIMIKMX MUTpaHaTa y MelyHapomIHO]
3ajeJHALN JIKH Y YUEbCHUIM, a OW NpH3HABamkE OBE BPCTE M30ETNHIa, CTBOPUIIO
HepemBe MehyHaponHe mpoOieme Be3aHe 3a Kopumherme BEMTUKHX HOBYaHUX
cpezcraBa 3a ToMoh UCTHM Kao W TpoOiieMe y pa3BHjeHUM JAp)KaBaMa, Koje Beh maHac
HEe MOT'y Ha aJeKBaTaH Ha4yMH Jia pellie NpujeM HOBUX Murpanata. [locneamux roauHa,
MUrpAlMOHa TOJUTHKA MHOTUX JIp)KaBa, a IOTOTOBO OHHMX BHCOKOPA3BUjCHUX, CBE
BUILIE TIOCTaje CTPOrO PECTPUKTHBHA. [IpHHYHO 3aTBapame rpaHuIe, HAPOUUTO MpeMa
OHHMM 3eMJbaMa KoOje Cy HEepa3BHjeHE W y KOjuMa BPTOIJIABO pacTe Opoj CTAHOBHUKA,

M3a31Ba I0jaBy HEJIEraJHUX MUTpalyja.

6.2. Tpena0BH MopacTa eKOJOMKUX H30erIUIA Y CBETY

VYHOpkoc YMEBEHUIM Ja jeé TepMHUH €KOJIOIIKE H30eryuie MpBU MyT YBEACH Yy
CTpyuHy JauTepatypy oxn ctpadHe Jlectepa bpayna ca BopmnaBou MHWucTuTyTa
(Worldwatch Institute) 1976. roaune, oHe cy mocTojane y HajBeheMm Jeny JbyIcCKe
UCTOpHje, YHjH TTOYETaK MOKEMO BE3aTH 3a MEePHO HACTAaHKa IPEBHUX LUBUIIN3AIH]a.
Hajsehu 6poj pasBujennx nuBmwin3anuja y Ctrapom BeKy, Ha pocTopy MecomnoTamuje,
Jyxxne Aszmje u Jy)xHe AMepHKe y BEIHMKOj MEpH je HecTao 300T BEIMKHX IMpPOMEHa y
KMBOTHO] CpPEIHMHHU, OJHOCHO 300T TMpOMEHa Yy OKpYXemy Yy KOjuMa Cy Hacraie u
obOuTaBane. AKo MorjieZaMo U aHaIU3upaMo Bpeme y nepuoay of 2.200 mo 700 roaune
I.H.€., MO’)KEMO BHJICTH Jla Cy HaBeleHe HUBWIM3alyje Owie y HajseheM ycroHy, mpu
YeMy Cy YBEJIMKO €KCIUIOaTHCalle PaclolioXHBe MpHpojHe pecypce. OBako BeIHKa
eKCIUIoaTaIuja ofpeheHnx pecypca je u3as3paja MOCIEeIUIIe 10 KUBOTHY CpPEeUHY, Koja

ce yriaBHOM orjiena y noehamy cannamzanuje 3emisbuinta (Chase-Dunn & Anderson,
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2005). pactuuan majx oOpaguBuX TOBpIIMHA Yycien mnoBehama CcalMHUTETA,
ayTOMATCKH j€ JI0OBEO /10 CMamkEHha IPUHOCA XPpaHe, 1ITO je IPUMOopaIo JbyJIe Ja Ce cele
y Ipyre perruoHe, KOju cy UM MOIJIM 00e30eAUTH CUI'YpHE ycloBe *HBOTa. Takobe, y
OBOj €MOXHU JbYJCKOT pa3Boja, KIMMaTCKe IPOMEHE Cy JoBelie A0 noBehama rinobdanHe
TeMmmeparype, mMro je ytunamo na gohe 1o moBehama CymIHHX HEepHOJa OJHOCHO

yTHuhalio aa IlOl’)e A0 CMambChha IMPHUHOCA YCCBaA.

HaBenene mpomeHe y >KMBOTHO] CpeAWHH, Win ,,MpadHo 1n00a“ kKako HaBoJe
Chase-Dun u Anderson (Chase-Dunn & Anderson, 2005) y kwusu ,,The historical
evolution of world-systems” (McTtopujcka eBoylHja CBETCKOT CHCTEMA) Cy yTHUIAJIe J1a
Jnohe 10 MacCOBHUX EKOJIOIIKMX MHUTrpaiuja, IITO je MpPOYy3pOKOBAJIO HECTaHaK
MOjeIMHAX [WBWIM3aNHMja, Ha mpoctopy Meconoramuje, JyxxHe Asmje u JyxkHe
Awmepuke. HenaBHo, HayyHHIIM Cy 00e30eauMin TOy3/aHe J0Kase, KOju yKa3yjy Jaa cy
npo0JIeMH HACTAIH Y )KMBOTHO) CPEIMHU TJIABHU Y3POIU KOjU CY TIOBEIH JI0 MPOTaiamha
W HECTaHKa HEeKaJ/ia BUCOKOpa3BHjeHUX nuBmin3anyja Erunra, [lepcuje, Maja, o 4ak u
Pumckor mapctBa. Hemocrtarak xpaHe, y KOMOMHAIIMjU ca OPYXaHUM CyKoOMMa,
MOJUTUYKUM U JIPYHITBEHUM HEMHPHUMA, MPEJCTaB/balId Cy TJIaBHE (akTope KOju Cy

NPUHYIWIN JbyJle a MUTPUDPA]y.

[locnenwux roxmHa M JAeleHHja, cBe Behum mnputucuu HHAYCTpH]e,
noJbonpuBpesie, ypOaHUX cpeanHa, 3araljema M jAerpajanuje >KUBOTHE CpeluHe U
eKOJIOMKHUX KaracTpoda cy yrunanu aa nohe 1o mopacrta Opoja eKOJOMKHX U30ETInIa.
Toxom 1995. romumHe y cBeTy je €BUASHTHpPaHO OKO 27 MMIHOHA ,,MelyHapogaHO
npu3HaTHX ' m30ernmma, aa Ou Taj Opoj omao Ha 22 mMuiaMoHa TOKOM 1999. romumue.
Taxobe, y oBOM nepnosy je HacTao BETUKH Opoj exoJonumx n3dernuna. Y Toky 1995.
TOJMHE y CBETY (HE3BaHMYHO) je OMiI0 OKo 25 MmimoHa exojomkux m3dermmma (UN
High Commissioner for Refugees, 1995; Myers, 1997; Myers & Kent 1995; Doos,
1997; Ramlogan, 1996; Shrestha & Bhandari 2005, Renaud, 2007) ox uera je HajBehn
O0poj — mpeko 5 mmnmona mopekinoMm m3 Caxenckor nenma Adpuke (rae je 300r

nocienuua cyme uzoernao mpeko 10 MuIMOHa JbYAM, O KOJUX C€ KacHHMje Yy CBOje
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JIOMOBE BpaTHIA MONOBHHA)' ® OXHOCHO OKO 4 mumoHa (ox 11 m3bernmx) ca Pora
Adpuke yxibyuyjyhu n Cynan. U3 ocranux nenoBa Iloncaxapcke Adpuke y kojoj je
npeko 80 MUIMOHA JbYIIU YTPOKEHO SKOJIOMIKUM (hakTopuMa (CyIla, HeIOCTaTaK XpaHe,
ne3epTuduKanyja U CiI.) OJ 4era je caMo OJ IOCIeNuIa TJIaJd ¥ HEeJOCTaTKa XpaHe
MUTPUPATIO OKO 7 MuinoHa Jbyau. TokoMm 1999. u noyetkom 2000. romune y Cynany je
npemMa 3BaHUYHHUM I0/JalliMa €BUICHTUPAHO OKO 8 MUJIMOHA JbYIU KOjUMa MPETH TIIaj,
y Comanuju 6 muirona a y Keanju 3 MuiMoHa U joIl HEKOJIMKO MIJIMOHA y CYCEIHUM
IpaBaMa, o7 4yera ce Hajeehm Opoj MOke OKapaKTepucaTd Kao EKOJIOIIKE M30eTinIe

(Myers & Kent, 2001).

IIponiec kononujanmzanuje 3amouet y XVII u XVIII Beky, a HacTaBbeH TOKOM
XX Beka, IOBEO je 710 MPEKOMEPHE eKCIUIoaTalyje MPUPOJHUX pecypca Ha MOAPYI)jy
Adpuukor koHTHHEHTa. Kimumarcke nmpoMeHe U nmepuoau Benukux cyma 1968-1974. u
1982-1984. roqune y koMOMHAIMjU ca TPEBEIUKOM HCIMAIIOM 32 MOTpede cTouapcTaa,
KpuemeM IyMa (3a moTpebe: KOJNOHMjaTHMX Tocmojapa, yeehama oOpaguBHX
MOBpIINHA, 00e30ehema ApBeTa 3a orpeB y qJoMahMHCTBIMA H 32 MOTpede UHIYCTPH]E),
JIOBEJIO je 10 CMamekha He caMO OMOJIOIIKE pa3HOBPCTHOCTH Beh je u3a3Bajio IPOMEHE y
IPOTOKY BOZE, NoBehawmy ceqMMEHTalMje y pekaMma U Aerpaaanujy semspuinrta (Warner,
et al., 2009). Axo oBome jojamo na ce Hajpehn Opoj npkaBa y pa3Bojy, Haja3u y OBOj
objacTu, Koje WMajy W3y3eTHO BUCOK MPHUPOJHM NPUPAINTAj] W 4YUju HajBehm aeo
CTaHOBHHMIITBA 3aBUCHU O] NOJHONPHUBPEIHE MPOU3BOIHE, OHJIA j€ JIAKO 3aKJbYUUTH Ja
3eMJBHINTE CBaKOJHEBHO TpmH cBe Behw mpurncak. HeekoHoMuuHO Kopumiheme u
IpUMEHa HEeOJAroBapajyhux arpoTeXHHYKHX Mepa, yTHYy Ja cBe Behe mNoBpIunHE

00paJiMBOT 3eMJBHINTA, TIOCTAjy HEIUIOAHE, IITO JIOBOJU JIO KpeTarha CTAHOBHHINTBA

'87 Caxen - je exoxTuMatcka M Guoreorpadcka 30Ha mupuHe oko 1.000 km koja ce Hamasu usmehy

nyctume Caxape Ha ceBepy u CynaHcke caBaHe Ha jyry. IIpoctupe ce Ha noapydjy LlenTpamHor nena
CeBepHe Adpuke o ATIAHCKOT OKeaHa Ha 3amaxy a0 LIpBeHor Mopa Ha MCTOKY, YKYIIHE JyXXHHE OKO
5.200 km. Y meroB cacraB ynase tepuropuje (uayhu on 3amana mpema UcToky) neo Cenerana, JyxHe
Mayputanuyje, Manuja, Bypkune  ®aco, Jyxsaor gema  Amxupa, Hurepa, CesepHe
Hurepuje, Yana, Cynana (yxspyuyjyhu Jappyp u jyxuu neo Cynana), ceBepHe nenoBe Ertnonuje u
Eputpeje. 3aysuma moBpuraay o oko 3.000.000 km” (World Wildlife Fund, 2007).

HeonpxuBo 0aBibeme CTOYAPCTBOM M HEaJeKBaTHA NPHMEHA arpoTeXHWYKHX Mepa, JOBENO je 10
Jierpajanuje 3eMJBHIITA, IITO je Y3 MOpacT CYIIHUX MEPUOa JA0BEO A0 MojaBe rIajau, yCied Yera je oBa
00J1acT mocTana IrJlaBHH CBETCKHM M3BOpP EKOJIOLIKMX M30eryuia. BUcok MpUpoaHU mpupalnTaj, Koju ce
kpehe ox 2,5 mo 2,8% roauiime, TOOaTHO JONPHHOCH MOPACTy MHIpaHaTa ca oBHX mpoctopa (Suhrke,
1993).
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188 :
v EFI/IHTy, KOJU 3aBUCH O HAaBOAMbAaBaiha4,

(morotoBo u3 Caxenckor aena Adpuke).
OKO T0JIOBUHE 0OpaauBuX MOBpHIMHA Beh Tpmu mnocienune canuHuzanyje. Ilpema
nonanuma YH u3 2006. roqune, npouewyje ce aa he qo 2020. romuae oko 60 Munmnona
Jpyaun na murpupa y mpeneo Cesepue Adpuxe m Epome (Brown, 2011). 36or
nociieauna ae3eprudukanmje, ceake roguue y Jinouju, Tynucy u Mapoky wu3ryom ce
npexo 1.000 km* o6pazmBe mioame semsbe. > JlaHac y cBETY je Buie of jeane Tpelimme
YKymHOT ~ o0paguBOr  3emJbMIITa — 3,6 MHIMjapau  XeKTapa  YIPOKEHO
neseprudukammjom. Onx 900 munmoHa JpyAM y cBeTy, koju oceha mocnenunie
nesepTudukayje, oko 4 MUIMOHA Cy ekojomke nzbernuie (Myers, 2005). Ako oBoMe
JI07aMo KJIMMAaTCKe IMPOMEHe, Yhje ce OCIIalMje HajBuie ocehajy y OBOM peTHOHY,
(mopact cymia, momiasa, ofyja M CIll.) OHAa M He 4yAd WTO je moapydje Adpuke -

mpeneo oko ekBaropa, onHocHo Caxencka Adpuka u Por Adpuke, pernon ca Hajsehum

HN3BOpHMA CKOJIOUIKUX I/I36CFJ'II/II_I8. Yy CBCTY.

Naxo je npeneo Iloacaxapcke um Caxencke Adpuke IJIaBHU H3BOP €KOJIOIIKUX
n30ernuua y cBery, MocToje U APYr'M PErMOHM U JIpKaBe y KOjUMa je JOMHUHAHTHa OBa
Bpcta murpanuja. (Cnmka 6.1.). JemHa onx ,,qpHHUX Tadaka — pacTyhMX EKOJOMIKHX
XKapuimTa“ 3a ekojomke uzbernuile je npoctop Hapoane Peny6nuke Kune, y xojoj Beh
JaHac uMa oko 120 MHIMOHA MHTEPHO pacesbeHHX JIMLA, O] KOJUX BUILE 0]l 6 MUIMOHA
Tpeba Ja MMa CTaTyC €KOJIOIIKMX M30eriula, MOLITO Cy MOpalM Jla HaIyCcTe CBOje
JIOMOBE yCIIe/l HECTajamba HHXOBOI MOJHOIPUBPETHOr 3eMJbUINTA 300T peanu3alyje
BeIMKUX HHOpacTpykTypHuX pamosa (Hu, 1993; Micklin, 1993). Takohe, mpumena
xeremonuje Muauje Hax BogoMm peke ['aHra, mn3a3uBa HecarjeiuBe €KOHOMCKE
nocaenuie mo npuBpeny banrmanema. Ckpehyhu neo Boge pexe I'anr, mpexo dapak
OpaHe 1 M3TrpaJik-OM HOBHX KaHaja 3a HAaBOJHaBambe, a Y IIHJbY H3TPAIHE jeTUHCTBEHOT
HAIIMOHAJHOT CHUCTEMa 3a HaBOAWAaBame, VHAWja w3a3uMBa OTPOMHE JPYIITBEHO-
E€KOHOMCKE M eKojomke ryoutke y banrmamemry. To ce HapouuTo Mma yTuIaj Ha

MOJHOTIPUBPEY, PUOOJIOB, IIyMAapcTBO, MHIYCTPHU]y, a Takohe noBoau 1o nosehama

'88 Tlocnmemume M3pasuTo CymHOr mepuoia y jyHy u aBrycty 2010. romuHe IOHene Cy —HECIaBaH
TEeMIIepaTypHH pEKOpA y OBHM KpajeBUMa. IIpocedHe JeTHe TeMIeparype Ccy MpeBasuIuIe
BUILETOANIILY IPOCEK, IIPH YeMy CY y CBUM IpxkaBaMa Caxelicke 00acTh 3abeneskeHe TeMIiepaType ox
npeko 47°C, mrto je crBopmiio camo y Hurepy mpeko 350.000 rmaguux u mpeko 1,2 MHIMOHA OMAcHO
yrpoxxenux on riaau (Channel 4 News, 2010).

'8 Hajrexe crame je Ha ADPHUIKOM KOHTHHEHTY, T OX jake Aerpajamuje ,,matu* oko 25% obpamuBux
MOBpIIIHHA, a Hajuenrhu (akTop je YoBeK, OAHOCHO MpEeTepaHo Hanacame craaa croke (Brown, 2011).
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CaJINHUTETa Y PETHOHY KOju 00yXBaTa OKO jeJHE YETBPTHUHE TEPUTOpPHUje OBE JIpKaBe.
Kako naBonu Tomac Xomep-JlukcoH y pany ,,OcKkynuua KUBOTHE CpEIUHE U HACUIHU
KOH(MJIMKTH: J0Ka3u u3 chydajeBa’ (,,Environmental scarcities and violent conflict:
evidence from cases”) mocnenune xeremonwje Mumuje Ham BogoM peke [anra, y
nepuoay ox 1951. ronune, mpoy3pokoBaie ¢y aa Hacrane usmelhy 12 u 24 munuoHa
exonomkux wm3dernmuna (200.000-300.000 romumme y banrnmazemry) koje cy cBoje
yTouMIITe yriiaBHOM Hamwie y Muaumjckum npxaBama Acamy u Tpumypu (Homer-

Dixon, 1994).

[Mocnenuie mpeTepaHor Kpuerma IIyMa y CeBepOo-UCTOUHOM nenny bpasmna, 60-ux
n 70-ux roguHa XX Beka, a y HWbY Jo0OWjamka MOJLONPUBPEIHUX TOBPIIMHA 32
y3rajame Kade u pa3Boj CTOYapCTBA, JOBEJE Cy M0 JErpajaluje 3eMJBHIITa OJHOCHO
JieBacTalyje *KUBOTHe cpeaune. Hapyiiena npupoaHa paBHOTeXa je A0Bea 0 nopacrta
CHUpOMAIITBA U IVIQAM, IITO je YCIOBMUJIO MOjaBy €KOJOWKUX u3deriuna. Y Toky 60-ux
rofIMHA €BUJEHTUPAHO je 0KO 4,1 MWINOH OBUX M30ernuua, Ja 01 ce TOKOM HapeJHHX
10 roguHa muxoB Opoj mnoBehao Ha 4,6 mumuona (Sanders, 1990-91). ¥ Mekcuky
CBaKe TO/IMHE HACTaHEe OKO MIJIMOH HOBHMX €KOJIOLIKMX M30ernuua ycien npodiema y
KHMBOTHO] CPEIMHN KOMOMHOBAHUX Ca MOPACTOM CHPOMAIITBA Y PYPAIHUM CpeIHHaMa.
Hajsehu Opoj oBux u3bernuia OuBa acUMHIIOBaH y pactyhimM ypOaHUM cpeauHama,
MOrOTOBO y IJIaBHOM rpany Mekcuko Cuthjy, 10K ce Manu Opoj BpaTH Has3aja y CBOje

nomoBe (Myers, 2001).

Haj6osbu mpuMep kKoMOMHALIM]€ TPUPOJHUX W aHTPOTOJIONIKMAX yTUIIAja, KOJH CY
JIOBEJH 0 TI0jaBe BEIMKOT Opoja eKoJOomKHX m3bernmuma je moapydje Xautmja. OBa
MaJia OCTpBCKa Jip’kaBa cMernreHa y KapurnckoMm Mopy Ha 3amafiHOM Aeny XUCIaHOIua
octpea mMa moBpuHy ox 27.750 km® (Central Inteligence Agency, 2011) ca
npoceunuM BHJI no rinaBu CTaHOBHUKA OJ1 1.164$."° Temko crame *uBoTHE cpenvHe
j€ pe3ynTaT MCTOPHUjCKOT YTHIaja KOJIOHHjaJIHOT pOTCTBa. Joul y Bpeme JoK je Ouia
¢dpaHIycka KOJOHHMja, Ha XaWTHjy je IOLIUIO A0 BEJIHMKE cede mIymMe 300T y3rajama

mia"Taxa kade u mehepHe Tpcke, pa3Boja ApBHE UHAYCTpHUje u 00e30ehema orpeBoM

1% 36or mepessujenoctn u muckor BHJ[ XauTu je HajcupomamHmja apxkasa Ha mpocTopy CeepHe
xemucoepe. Oxo 80% CTaHOBHHINTBA >KHBH HCIION JHHMjE€ CHPOMAIITBA, TOK 54% XUBU Y aliCOIyTHOM
cupomaintry (Central Inteligence Agency, 2011).
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191 .
pactyher rmaBHOr rpaga apxkase. MeljyTum, mperepana ceua myme,'’ m3asBana je

BEIMKY epo3Hjy 3eMsbHMIuTa, nosehama Opoj momiaBa M yMamuila KOJIUYUHY

MOJbOIIPUBPEAHUX YyCCBA.

. Pactyha exomonma sgapmara

x HegocTrarak Boge

ﬂ% HeporomHaa NpoIREoma Xpase Yeae, qezepTH(OHE AIHje
e TloreliaHa y4ecTamoCT eMeMeHTADPHHX HeIIOT oA
'.‘,'l' HedopecTzamga

t Bemmoun madpac TpyR TYPHE pAToBH

Cauka 6.1. — Pactyha exoJionika »apuiura y cBeTy

U3zBop: German Advisory Council on Global Change, 2007 (zonymeHo)

OBako TEIIKO CTame )KUBOTHE CPEeJIMHE JIOBEJIO je 10 mopacTa Opoja JbyAu KOju
Cy HaIlyCTHJIM 3eMJbY Y TIOTpa3H 3a OOJbMM yCJIOBHUMA XKBOTA. [IporieHe nmokasyjy na je
ca XauTHja y BUIY €KOJOIIKUX U30ErJInIia MUTPUPAJIo OKO 1,3 MUIMOHA JbyU Of yera

Buie ox1 300.000 y CAJL (Myers, 2001). Jak 3eMsbOTpec KOjH je IOTOAMO OBY IpXKaBy y

! lanac je ua mpocropy Xantuja octano oko 2% Hekagammsux mymckux kommrekca (Keese, 2011).
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janyapy 2010. rogune, camo je nmpoayouo mpoOieMe KUBOTHE CpeJUHE Koje je mMara.
[Tocneauue BenaMke ceuye IIyMe M YHUILNTaBama Jiejla )KUBOTHE CPEIMHE, Y3POKOBAO je
BEJIMKU TIPWJIMB CTAHOBHUKA M3 PYPalHUX Npejena y TiaaBHU rpaj apxase Ilopr-o-
IIpenc, y xojem je Ouo emuueHTap 3emiboTpeca. Bemuke sbyncke KpTBe u mpoliemMu
M3a3BaHU 3eMJHOTPECOM JOBEJIH Cy 10 TOTa Jia W IMOcie BUIIe mecely, Hajsehu Opoj
JbYIM )KMBH TI0J1 IIATOPUMA, a I1aja u 00JIecTH Cy CBakoAHEBHA nojasa. [lopex Jpyackux
KHMBOTA, 36MJBOTPEC j€ MHTE3MBUPAO BEIUKH OpOj KIM3HINTA U OJIPOHA KOjU Cy HACTAIIN
yClle[ TIPEeBENUKE cede Imyme, MITO je jOUI BHIIE YCIOKHWIO TEUIKY EKOJOIIKY

CUTYyalWjy 1 JOBEJIO HOBUX €KOJOMIKHX H30erauia.

6.2.1. IIpouene o Opojy exoomKUX U3berauna y ceery 10 kpaja XXI Beka

Konuku he y Hapennum feneHunjama Outu Opoj €KOJIOMIKUX M30erInIa TeIKo je
MPETIOCTaBUTH, 300T yTuliaja Beher Opoja akTopa KOju Ha pa3NUYUTE HAYUHE YTUUY
Ha noBehame OJHOCHO CHameme HBHUXOBOr Opoja. [locneanne yOp3aHMX KIMMAaTCKHX
MpOMeEHa, MOopacT JbyJICKE MOMyalrje U mopacT Opoja CUpOMAIIIHUX Cy Haj3HAYajHUjU

- . 192
YUHUOLM KOju he yTunatu Ha 6poj eKOJIOIKHUX U30eTInLa y CBETY.

VY nepuoay ao 2050. rogune nohu he 1o mopacrta cBeTcke momynaiyje Ha Opoj of
oK0 9 MunMjapau, oHOCHO 3a oko 28-30% y oxHocy Ha cajamme ctame. [loce6Ho he
nohu no moeehama Opoja cTaHOBHHWKA y OHMM PETMOHMMAa Yy KojuMa cy Beh manac
CBUJICHTHPAHU EKOJIOIIKKW mpobiemMu kao mro je mpeneo [lomcaxapcke Adpuke u
Unaunjckor mojgkoHTrHeHTa. Y HapeaHoMm mnepuogay — ao 2050. rogune, ouekyje ce
nopact ctanoBHumTBa [Toncaxapcke Adpuke ca 800 munnona Ha 1,5 Munujapan wim
3a 87%, nok he Ha mpocTopy MHIMjCKOT MOTKOHTHHEHTA OpOj CTAaHOBHUKA MOPACTH Ha
npeko 2,5 mmmjapae win 3a oko 70% (United Nations Department of Economic and
Social Affairs, 2011). CBe oBo he mma 3a mocnenuily, a ce y perHoHHMa Koju Beh
MMajy BEJIMKUX CKOJOIIKUX MpoldiieMa, mopacte Opoj Jbyau Koju ocehajy HbUXoBe

MOCJICUIIe, ITO e HEMHHOBHO JIOBECTH JI0 TTopacTa Opoja eKOJIOIMKUX U30CTIIHIIA.

2y crpyunoj nmrteparypu ce cycpehy TpH MOTEHIHjadHAa CHEHAPHjyMa, KOjH HA PA3IHUMTE HAUYMHE
npeasubajy Oynyhe mnpomene y knmumarckoMm cucremy. OBe mnpouene ce kpehy on Hajropux-
KatacTpoalHUX CleHapHja a0 HajOOJBHX-3ATHUX. Y CKJIaAy ca OBHM CICHapHUjUMa Jare Ccy
MpeArocTaBKe 6poja eKoIOIMKUX H30eriia 10 Kpaja oBora Beka (Gleditch, ef al., 2007).
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CrepHoB wu3Bemtaj u3 2006. romune u Yersptu wussemraj UIILLL u3 2007.
rojauHe, npeaBuhajy KIuMaTcKe MpoMeHe Koje he 70 Kpaja oBora Beka MOTOAUTH CBE
peruone Ha Ilnaneru. IIpema oBuM M3BewmTajuMa, 300r mocieaula edekra CTakiIeHE
OamrTe, HacTaly Kao MOCJIEIUIly aHTPOIIOTEHOTI JEJI0Baka Ha KUBOTHY CpeluHy, JohH
he mo mopacra cpenme rinobamne Temmeparype y XXI Beky 3a Bpemnoctu 1,1 mo
6,4°C (2,0 no 11,5°C), y 3aBUCHOCTM OJl KOpPHIINEHOT MOjella ca pPa3IuduTOM
oceTJpMBOIINY Ha KOHIICHTPALMjy TacoBa crakieHe Oamre. [Topact mpoceune cpenmbe
rio0aiHe TOAWIIKBE TeMIlepaTtype u3a3Bahe KpynHe MpoMeHe y KIIMMAaTCKOM CHCTEMY,
koje he ce ucmospuTH y BHAYy yOp3aHOT TOIUBCHA TJieYepa W CTAJTHOT CHEKHOT
MOKpUBaYa Ha BHCOKHMM IUIAHMHAMa W MOJOBHMMA, IopacTta HHBOa Mopa, rmoBehama
CYUIHUX IepHoja y MOjeIMHUM PEerMoHuMa, nosehama najaBuHa U MOIUIaBa y APYTHM,
TPOTCKUX OJIyja OJHOCHO HACTaHAaK €KCTPEMHHX BPEMEHCKHX I0jaBa, Ka0 U CMamema
pecypca nujahe Boae y apuIHUM M Cy0-apUIHUM PErMOHMMA y cBeTy. OBe NpoMeHe, y
3aBUCHOCTH O] CTeNeHa, MHTe3uBupahe nmopact 6poja eKOIOIMKHUX U30ernia IoroToBo

y OHUM pervonuma rae Beh ganac nmocroju muxoB yBehan 0poj.

[Topact mpoceuHe TemmnepaType y OBOM BeKy, JoBellhe O TOIJbEH-a riedepa u
CTAJHOT CHEXKHOT IMOKpHBaya Ha BUCOKUM IUTaHMHaMa M M0JI0BUMa, ITO he, Hen30exHO
JIOBECTH J0 mopacTa HuBoa Mopa. [Ipema mpensubhamuma o kpaja 2100. roaune,
mpocedaH HHUBO CBETCKMX Mopa he mopactu 3a BpemaHocT o 0.4-0.6 m, uume he
YIPO3UTH JbYJACKY TONyJalMjy HAacTamkeHy Yy MNpUOOalHO] MOPCKO] 30HU
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007). Ha oBaj HaunmH, Kako HaBOJIH
Actpu Cyxpke, (Suhrke, 1993) necrahe oko 360.000 km” mopcke obarne, Tako 1a he
OUTH YIPOXKEHH MHIHOHH Jbyai. - HajBeha OMacHOCT MPeTH KOPANHHM OCTPBHMA Y
Wunujckom n Tuxom okeaHy 4YWja MpocedyHa BHCHHA W3HOCH CBEra HEKOJIHWKO MeTapa
(Church, et al., 2006). Haj6ossu npumep cy Mannusu, rpymna oCTpBa, CMEIITEHUX jyToO-
sarmagno on lpw Jlanke y MHnujckoMm okeaHy, 4Mja ce HajBHCOYMja KOTAa Haja3W Ha
BUCHHHU 071 caMo 2,4 m u3HaJ Mopa. YKOJIMKO IopacT Mopa OyJe y rpaHuliama Mojaesa
KOjU Cy JaTW y TOPETIOMEHYTHM H3BEINTAjMa, OHNA Y MEPHOAY 10 Kpaja BeKa, OCTpBa

he 6utH nperiaBsbeHa, a cynouna Bunie on 400.000 byau Beoma HensBecTHa. OHU OU

193 Namac Bumre ox 2/3 ceTcKe nomyJanuje )1UBM y HU3KMjamMa Ha BUCHHH 110 100 m HMB., npu yemy ce 50

HajBehmx cBETCKMX rpajioBa Hanasu Ha camoj obanu Mopa (International Organization for Migration,
2008).
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y TOM CiIy4ajy NOCTaJIH HE CaMO €KOJIOIIKe H30ernuie, 6e3 aaTepHaTHUBE J1a Ce HacTaHe
Ha HEKOM CyceJHOM ocTpBy, Beh u nwima 6e3 apxkaBibancTBa (Peters, 2011). CnuuHo
crame he 3azmecuTd M ocTana KopajgHa ocTpBa kao: Tysamy, Kupubarte, Mapmancka

octpBa u Behu 6poj octpBa Ha Kapubuma (Kolmannski, 2008).

[Ipema mpenuMuHapHUM mpoiieHaMa, Hajehn Opoj exosomkux u3deriuua he
HacTaTu 300r mopacTa HUBOA MOpa W TO Y OHHM JAp)KaBaMa, KOje ce Hajla3ze y3 Mope U
YHja MpoceyHa HaAMOpPCKa BUCHHA HUje Benmuka. O mocieaniia mopacta HIBoa Mopa,
HajTe)ke crambe he Omtm y HP Kunm m TO y WeHHMM NPUMOPCKHM MIJTHOHCKUAM
TpaJioBUMa KOjU Cy CMEIITEHH Ha camoj obanu Mopa. YKymnaH Opoj JpyaH, Koju he Ha
OBaj HauWMH OWTH yrpoxeHo, (ITo hie 3aBHCHUTH O] MOpacTa HUBOA MOpa) MpeMalyje
6poj on 73 munmmona (Myers, 2001). CnuuHo crame he 6utn u y banrnazenty, umje ce
80% Tteputopuje Hamasu y aentu peke I'anra (Myers, 2001). Ha oBaj Hauun, oBa
HU3MjcKa apkaBa he usryoutu oxo 10% cBoje Tepuropuje, mro he npoy3pokoBaTu pact
Opoja exonmomkux u3dernuna Ha Bume of 26 mwimmona (Backer, 2001). Erunat, kao
npumopcka Jpxkasa he miryourun 12-15% cBoje tepuropuje, mro he mpoy3pokoBaTH
HacTaHak nmpeko 12 munuona ekonomkux u3dernuna (Boon & Tra, 2007). Bujetnawm he
yclle mopacTa HHBOa Mopa octati 6e3 25.000 km? cBoje Tepuropmje, ycinen dera he
outu pacessero oko 10 munmona Jeynu (Backer, 2001). ¥V 3anannoj Adpunu, npeko
70% Hurepujcke obane he Hectatu, mpu yemy he ce MojeuHH A€JI0BU KOIMHO MoByhu
¥ 3a Bume ox 3 km ka yHyTpammoctn, unMe he oBa apxkaBa ryGuTkom 27.000 km?
CMamHTH CBOjy TOBpuIMHY Ha 896.768 km” wmm 3a 2,92% ommocHo Ha 97,08%
cagammwe (Boon & Tra, 2007). CnuuHo crame he 6utu u'y Unamju y xojoj he Hactatu
ok0 20 MIJIMOHA eKOJIOIKUX M30ernmia, mTo he ca 31 MHIMOH OHMX KOjH HacTaHy y
YOCTaJIUM JIp’KaBama y CBETY, MpeMamuTh [udpy ox 162 mMuimmona jpymu. Y HUCTO
Bpeme HajMame 50 munmmona Jbynu Ha Ilmanern he mohwm y omacnoct ox moBehanmx

cyma u norasa (Docherty & Giannini, 2009).

Crnenechu Benmuku npobiiem, ca KojuM he ce cycpecTH YOBEYAaHCTBO y TIEPUOAY 0
2100. roguHe je HemocTtaTtak pecypca nujahe Bojge. YOp3aHO TOIUbEHE Iiieuepa U
CHE)KHMX Kalla Ha BHCOKMM IUIaHMHama, umahe 3a MOCIeNully CMameHmhe MPOTOKa

BCJIMKUX pPCKa U OO 20% Yy 3aBUCHOCTU O[] pETHOHA U CTCIICHA KJIIMMATCKUX IIPOMCHA.
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[Ipema mporenama Yerspror uszsemrtaja UIILIL HajTexxe crame he OuTh y OHUM
permoHnMa y cBeTy koju Beh jaHac mmajy 030MJbHe motemikohe ca obe3behemem
JIOBOJBHUX KOJHMUYMHA pecypca nujahe Boae a To cy peruonu [loxcaxapcke Adpuke u
Xumanajckor MoAKoHTHHeHTa. Ilopen u3pakeHOr cHpoMalliTBa M HEPas3BHjEHOCTH,
HajBehn Opoj JbyAM y OBHM TMOAPYYjUMa 3aBUCH O]l TOJHONPHUBPEIHE IMPOU3BOIIILE.
Henoctarak 10BoJbHE KOJIMYMHE BOJE, yMawmuhe KOJIMYMHY MPOU3BEIEHE XpaHe, TaKo
na he MHAMPEKTaHO YTUIIATH HA MOPACT eKOJIOMKUX u3dermmna. Beh nanac Ha moapydjy
Adprukor konTrHeHTa Buiie ox 400 MUIMOHA JbyIU je TOA CTaJHHM CTPECOM 300T
aKyTHUX HECTallIHIa BOJE, JIOK je cTame y A3mju jou Texke a mororoBo y HP Kunwm, rae
Bume on 300 MmwiMOoHAa Jbynu Hema mpHCTyn 4mcToj mujahoj Bomam. Kako y nemy
»KUBOTHa cpenunHa U Oe36emHoct” (,,Environment and security”) maBomm Hopman
Majep, mo 2025. ronuHe TOCIEAMIIE HEJIOCTaTKa JIOBOJHAHUX KonuunHa mmjahe Bome
ocetuhe uzmely 2,8 u 3,3 munujapae jbyau, aa 6u ce taj 6poj mo 2050. ronuHe Morao
noxatHo ysehatu 3a jomr 3 munujaphe, mWTo he yTMHATHM Ha HOPAcT EKOJOMIKMX

n30€eriuLa y cBery.

IIpema YerBpTom m3semtajy UITLLI, 300r nmocneaniia KIMMaTCKUX MpoMeHa O6poj
exonomkux uzdernuia, 10 2050. rogune npemamhe mudpy ox 200 munnona. CiuaHo
npensubhame naje u Pobept Hukosc koju ucrtuue na he y mepuony mo 2080. roaune
Hactat uzMehy 50 u 200 munuona exonomkux n3bdernuna (Nicholls, 2004). IIporpam
VYjenumeHnx Halyja 3a )XKUBOTHY CpeMHY Jaje mpuOsnxkHe Opojke u ucruue fa he g0
2060. roarHe caMo ca appUIKOr KOHTHHEHTA OMTH OKO 50 MIJIMOHA OBUX W30ETiuIla,

nok Kpuctunan Aun naBonu 250. munmona o 2050. rogune (Arid, 2007).

YKoIMKo OBe TpolieHe Oyay TadHe, MpoOJieM EKOJIOIIKKX WU30erauia Ou Morao
Ja TOCTaHe jemaH o HajBehmx rmobamHux gemorpadckumx m3azoBa y XXI Beky.
Hajsehu 6poj oBux n3bernuna Beh manac monasu U3 HajCHPOMAIIHU)UX JIp)KaBa y CBETY,
YHje €KOHOMHjE YBEJIMKO 3aBHCE O]l IOJBOIPHUBpENHE IPOU3BOAIBE KOja je BeoMma
MOJUTO’KHA YTHUIA]y KIMMaTCKUX npoMeHa. Behu Opoj ctyamja nmpensubha na he go 2050.
roguHe Opoj EKOJOIIKWX H30erIniia y CBETy MpeMamuTd Opoj TpajullMOHATHO
HacTaJaMX M30erauma — TO jecT OHMX M30eriuia Koje Cy Hacraje y CKIaay ca

Konsentjom YH o uzbernunama u3z 1951. rogune.
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6.3. Y3pouu nojape ekoJIOIIKUX W30erIuua y cBeTy

Kao mro mocroju mpobnem y oapehuBamy U ycBajamy IMojMa  €KOJOIIKHX

n30ernuia, NpucyTaH je U NpobleM y jeAMHCTBEHO] KiIacH(UKAIMjH Y3pOKa KOju

JIOBOJIC 70 II0jaBE W HACTaHKa CKOJOMKUX wu30emmna y cBery. Jlo maHac je

IIPE3EHTOBAHO BMIIE CTyJIWja M HAay4yHUX PajoBa, KOjU cy monasehu oa pas3iuyuTHX

OCHOBa W y3uMajyhu y 003up paznmuure dakTope, MOKYyIIaId J1a 1ajy jeHy IeTOBUTY

JUCTY y3poKa Koju O Ownm ommre NpUXBaT/FMBH. JemaH o mpumepa je u MBan

Bnaxoc (Vlahos, 2007) xoju nmaje kimacu(uKamuoHy meMy cafamimbux U Oymyhmx

SKOJIOIIKUX M30eTInIa, Mpy YeMy HaBou cienche kateropuje:

1.

exo-memabonuzam WIM MPOMEHE eKocucTeMa. Y OBy kaTteropujy Bmaxoc
yKJbyUyje: AeTpaJalujy 3eMJBHUIITA, CTamhE MPUPOIHUX pecypca, TOCIIEIHIe
HacTaje 00aIHUM 3arpeBameM, KIMMAaTCKe IPOMEHe, opacT HUBOA Mopa

u e3epTuduKanujy;

Hecpehie y3pokosane anmponozeHum ¢hakmopuma — pe CBera MUCIIU Ce Ha
uHaycTpujcke Hecpehe (Hecpehe y WMHAYCTpUjU y KOjUMa je JOIIIO [0
XEeMHJCKOT W PaJHOaKTHUBHOT 3araljea JKUBOTHE cpeauHe), 3arahema

pPEYHMX TOKOBA U JIerpajaliyje NpUpOJHUX pecypca OJf CTpaHe YOBEKa;

exonowko-nonumuyky  nompecu. OBy  KaTeropujy 4YHMHE paTOBH,
peBONIyIHje, TPOTAJamke PEeKHMa U TIOMEpAmhe WIH HECTajambe JP)KaBHUX

rpaHuia v CJji. 1

COYUONOWKO-EKOHOMCKA Oecpadayuja — NPOY3POKOBAaHA j& IMOTpecuMa y
Mel)yHapoHO] eKOHOMHjH, OCKYIUIIOM T0jeIMHUX pecypca H APYIITBEHUM

peBUpamUMa.

Ca ppyre crpane, llun-Ba Jlun (Lee, 2007) HaBoau 1BE BENHMKE Ipyle yciaoBa

koju yBehaBajy m yOp3aBajy edekTe eKOJOUIKMX NpPOMEHa, IITO H3a3MBa KpeTame

Momynanyje #u3 YrpoKeHe o0JIaCTH eKoJIolKe Oe30eJHOCTH, YMME OHH TMOCTajy

CKOJIOIIKE H36GFHHLIC.
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[lun-Ba Jlun y npBy Benuky rpymy Qaxropa yopaja nasnawasajyhie ycioge Koju
KJIMMaTcKe/reou3nuke GakTope 0JHOCHO CBE OHE (pakTOpe Ha KOje YOBEK HE MOXKeE J1a
yTH4Ye- Ja UX KOHTpojuiie. MWIMOHMMa TO/AMHA, NPHPOAA CE€ Memala M CTBapaja
ycioBe Koju naHac Bnanajy Ha [lmanern. Takohe, TOKOM KpaTKe HCTOpHjE JbYICKOT
pona, 4YoBEeKa HHUje MOTao Jla yTHUYe Ha pacropesa MPHUPOJHHX OoraTcraBa, pacropen

peka, jesepa, Mopa, ByJKaHa U OCTAJIOT 'y MIPUPOAH.

Y napyry rtpyny Jlun yOpaja onakwasajyhe ycnoee KOjU TIPEICTaBIbajy

aHTPOIIOTEHE Tj. AaHTPOIIOTEHE YTHUIIAje KOjU ce Jeje Ha:

- ynaumaree nYOU Yy HPUpPOOHe MOKOGe - HATIUM DPa3BOjeM UYOBEYAHCTBA,
norotoBo y nmocienmux 100 rogmHa, 9OBEK je CBOjUM aKTHBHOCTHUMA YTHIA0 Ja nohe
10 yOp3aBama IMOjeMHUX Ipolieca y MPUPOIH, KOjU OBOJE N0 IT0jaBe MPHPOIHUX
Hecpeha. Yop3ano nosehame Opoja sbyau Ha [lnaneTn, morotoBo o movyetka XX Beka,
MMaJo je 3a mocyieauily yBehame HHTE3UTeTa JbYJCKHX aKTHBHOCTH KOje Cy JOBEIe JI0
noBehama mpoceuHe cpefme riiodalHe TeMIeparype, LITO je JOBEJIO J0 KIMMATCKUX
npoMeHa. Kiimmarcke npomene cy yOpsane mojaBy cCylia, oiyja, MoOIUIaBa, HOXapa M
apyrux npuponHux Hecpeha. IIperepaHo kpueme Imyma, 3araheme BOJOTOKOBA H
Bazjayxa JIOBEIO je N0 Jierpajannje 3eMJbUINTa a MITO je YTUIAIOo Ja ce yop3a mojaBa

nojenuHuX Hecpeha.

- Heldenosarvbe 61a0a TMPEACTaBJba CBE OHE AKTHBHOCTH KOje YTHUY J1a Biaze
olpeheHnx apkaBa CBOJUM pajioM YCIie[ HE3Hama, KOPYIIHje WM HEeOIrOBOPHOCTH,
HUCY MHOTO YYMHHJIE JIa TIpeAyTpene U MpeIBhIe CUTyalrje Yy KojuMa Moxke Johu 1o

CTBapamka €KOJIOIIKUX I/136CFJ'II/ILI3.

- denosarwe 61a0a ce OTiela y CBUM IOCTYNIIMMA KOJl KOjHX Cy BIaje Ap)KaBa
CBOjUM pajzioM oMmoryhwuiie Ja 1ohe 10 eKOHOMCKOT pa3Boja ApKase, MPH YeMy je JIOIII0
70 peaiH3anydje BEeNUKUX HHPPACTPYKTYpHUX TMIpojeKaTa y CEKTOpY €HepreTuke,
HAaBO/AMWABAKkA U CII., MO YUjUM j€ YTHLAjeM JOMHUIO JO MpeMeITamka U MOHOBHOT

HacCJbaBamka CTAHOBHIIITBA.
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- mehynapooHne ¢haxmope — yriaBHOM ce oriefa y melyHapoaHoj momohu
pa3BHjeHHX JpkaBa 3emibama Tpeher cBera (dhWHAHCHjCKA CpelCcTBa U TEXHUUYKA

romoh).

[IpoyuaBajyhu cTpyuHy auTepatypy Jako ce MOXe youuTH na Behuna ayTopa u3
OBe 00JacCTH HABOAM YETHPH OCHOBHA y3pOKa KOjU JIOBOJE IO II0jaBE EKOJOIIKHX
n3bermuna (Hugo 1988, Naik, et al, 2007), a To cy: eKkoyomiKe KaTactpode,

Jierpajaryja )KUBOTHE CPEeIUHE, KIIMMATCKE TIPOMEHE U MeTa MPOjeKTH.

6.3.1. Exoaomke katacTpodge NpUpPOIHOT U AHTPONOTeHOT KapaKTepa

Exomomke karactpode mpencrtaBibajy TpuponHe (TOIUIaBe, 3eMIBOTPECH,
BYyJIKQHCKE epyIIIHje, [lyHaMH, OJlyje, CyIlle, yparaHu U JIp. ) WM aHTPOIIOT€HE M3a3BaHe
HeroroJie (XeMHUjCKe WM HyKJeapHe KaTacTpode U CII.) Koje cTBapajy BEJHKe JbYJCKE

KPTBE WM MaTepujaliHa pa3apama.

I'paduxon 6.1. — bpoj npupoannx karacrpoda y nepuoay 1900-2010. ronuna
U3zBop: Centre for Research on the Epidemiology of Disasters, 2011.
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On nmouetka XX Beka, Aomnuio je 1o yBehama Opoja mpupogHux katactpoda y
ceery (I'padukon 6.1.), mTo je yrunano na muxoBe mocieaunie oceha cee Behu Opoj
Jbynu. Jlo mecaeceTux roavHa MpONUIOr Beka, Opoj OBHX KaracTpoga ce KpeTao OKO
50/ronumme, na O y HapeIHUM JeLEeHHjaMa OO 0 HHUXOBOI HArjor Iopacta.
[TowerkoM npyror wmieHHjyma, Opoj TPHUPOAHHX KatacTpoda je JTOCTHTAo
KyJIMUHaLMjy of oko 550/roguimme, 1a OM 3aTUM AOIIIO 10 HHXOBOT OCETHOT Maja
(Centre for Research on the Epidemiology of Disasters, 2011). ITopactom 6poja
NPUPOJHUX KaTtacTpoda y CBETy, pacTe M Opoj OHUX KOjU TUPEKTHO WIA WHAUPEKTHO
ocehajy muxoBe mocienuie. WHANPEKTHE MOCIENUIe HABEICHUX KaTacTpoda naHac
oceha mpeko 2 MunMjapae Jbyau, AOK TUPEKTHE TMOCIeAnie Aenyjy Ha Bume on 211
MUJIMOHA JbYIU CBaKe romuue.'? Hajsehu 6poj oHux koju ocehajy HaBeZieHE MOCIEHIIC
KMBH Ha A3MjCKOM KOHTHHEHTYy (HajBumie Ha npocrtopy Mumuje - oko 15 mmamona
roguiimke), y Adpunu u Amepunu (International Organization for Migration, 2008). ¥
Tabenu 6.1. npukasane cy HajBehe mpupoiHe KaTacTpode Koje cy ce aecusie y epuoay
on 1900 no 2012. roguHe y cBETY MO OpOjy MOTHHYIUX, MOTO)EHHUX U MO TPOIIKOBHUMA

THUX HECIIoroJa.

194 Komuikn je oBo 6poj, Hajboske MoOKasyje momatak, aa je 6poj Jbyam koju oceha yTHIAj eKOMOMIKAX
karactpoda 3a mer myra Behu Hero mro je Opoj JbyAM YrpOXKEHHM YTHLAjeM OpYKaHHX Cykoba y
npotekioj nerenuju (International Organization for Migration, 2008).
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Tabena 6.1. - Hajsehe npupoaHe Henoroae y cety y nepuoay 1900-2012. roaune

Bpera . . Bpoj T Yaeoy . Bpoj Yaeoy . TpoukxoBun
Hemoroxe Hatym Hdp:xxaBa TMOTHHY- bedghijkl, | MOMYJAUHjH | MoroheHux | momynauuju HeHOFOIlS
Jaux * (%) byam * (%) (000 $)
jyH 2010. Pycuja 55763 | 142.958.000 0,04
B 16.06.2003. | Hranuja 20.089 57.321.000 0,035
P [110.01.2008. | HP Kuwa 1.328.020.000 77.000.000 5,79
PATYPE 50w 2011. | HP Kuma 1.347.350.000 3.800.000 0,28
10.01.2008. | HP Kuna 21.100.000
01.08.2003. | ®dpanirycka 4.400.000
1917. COBETCKIL | 5 500,000 | 184.600.000 1,35
Cages
1920. Nnanja 2.000.000 | 249.699.000 0,80
Emnzesnje 1923. Copetciat 149.000.000 18.000.000 12,08
(6onectn) Cages
°K1T9°96:p Kenuja 26.345.000 6.400.000 24,29
01.01.1969 | Huxaparsa 7
15.01.2009. | JIuGepuja 3.955.000 500.000 12,64
19.11.1991. bpasun 151.857.000 2.000 0,0013
HOBeMOap
Hajesze 1995 0237 811%0007%02051 68.395.000 200 0,00024
UHCeKaTa anpuI .
2000. AycTpanmja 120.000
17.05.1995. | KomymOuja 104.000
26.05.1997. | Maparackap 3.500
Onyje 12.11.1970. | banrnagem | 300.000 66.881.000 0,45
29.04.1991. | Banrmagem | 138.866 | 106.313.000 0,13
14.03.2002. | HP Kuna 1.284.530.000 100.000.000 7,785
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20.04.1989. | HP Kuna 1.127.040.000 30.007.500 2,26
29.08.2005. CAJl 125.000.000
12.09.2008. CAJl 30.000.000
jym 1931. HP Kuna | 3.700.000 | 337.000.000 1,098
jym 1959. HP Kuna | 2.000.000 | 660.120.000 0,30
Hommape | 01:07-1998. | HP Kuna 1.247.610.000 238.973.000 19,15
01.07.1991. | HP Kuna 1.158.230.000 210.232.227 18,15
05.08.2011. | Tajnann 40.000.000
01.07.1998. | HP Kuna 30.000.000
15.10.1918. CAJl 1.000 | 103.208.000 | 0,00097
Ce“f;;‘fap Unponesuja | 240 198.163.000 |  0,00012
Oﬁgiap Unnonesuja 190.043.000 3.000.000 1,58
Hoxapn = 5007, | Maxenomma 2.055.915 1.000.000 48,64
Cel;;eghfap WNunonesuja 8.000.000
J‘i‘ggg? Kanana 4.200.000
1928 HP Kuna | 3.000.000 | 485.552.000 0,62
1943 Banrmazem | 1.900.000 | 38.843.000 4,89
aj 1987. | Unmmja 798.680.000 300.000.000 | 37,56
Cyue jyn2002. | Wnmmja 1.048.641.000 300.000.000 | 28,60
J?ggi? HP Kuna 13.755.200
1981 AycTpanuja 6.000.000
08.05.1902. | Maprurnk | 30.000 205.781 | 14,58
13.11.1985. | Konymébuja | 21.800 | 31.564.090 | 0,069
By | 02001991 | @i 62.536.990 1.036.065 1,65
09.04.1992. | Huxaparsa 4.161.854 300.075 7,21
13.11.1995. | KonymbOuja 1.000.000
18.05.1980. CAJl 860.000
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27.10.1976. | HP Kuma | 242.000 | 932.670.000 0,026

12.01.2010. | Xautn 222570 | 9.993.000 2.22

Sevusorpecu | 12:05:2008. | HP Kuna 1.328.020.000 45.976.596 3.46
21.10.1988. | Wnmmja 815.590.000 20.003.766 2.45
11.03.2011. Jaman 210.000.000
17.10.1995. Janan 100.000.000
10.01.1962. Tlepy 2.000 | 10.516.410 0,019
31.10.2005. | ®unumnune 300 83.054.480 0,00036
wapr 1989, | COBCTCKH 286.717.000 8.000 0,0028

Knusumra Case3s
06.10.1990. | HP Kuna 1.143.330.000 5.105 0,00044
10.01.1962. Tlepy 200.000
26.11.1992 Pycuja 2.600

benemnika

EM-DAT: the OFDA / CRED International Disaster Database, 2012

www.esa.un.org/unpd/wpp/unpp/panel population.htm

Population & Housing Census, 2011.
International Monetary Fund, 2011.
World Bank - World Development Indicators 2010
China Population Statistics and Related Information,China Information and Sources.
http://www.populstat.info/Asia/japanc.htm
Population & Housing Census, 2011.

CIA World Factbooks, 2011.

YH - data.un.org
Historical-atlas, Tacitus
WwWw.nationmaster.com
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[Topauu llentpa 3a uctpakuBame enunemuonoruje karacrpoga (Center for
Research on the Epidemiology of Disasters - IIPEM), (Center for Research on the
Epidemiology of Disasters, 2002) mpukazann y Tabenu 6.2 moxasyjy Opoja cyiia,
nomiaBa u ollyja y mepuoay 1975-2001. ronuHe u BUXOB YTHIQ] HA MOMyJalujy MO

KOHTHUHCHTHMA.

Kao mro ce Bumu u3 Tabene 6.2., y nepuoay ox 1975 no 2001. ronunue, cymie cy
Ouie HajUHTEH3WBHHjE Ha TMOAPYYj)y Asuje m Adpuke, mpu demy je jemHa cymia
npoceyHo ytunana Ha 9,4 munuona Jpyau (Aszuj) ogaocHo Ha 870.000 spyam (Adpuka).
[ToraBe, kao BpcTa MpUpPOIHE HETIOTOIE, CY MPOCEYHO yTulane Ha Hajehu Opoj Jbyau
y Asuju - 2,9 munmona ognocHo y Jlatuackoj Amepuru Ha 110.000 spyam. Takohe,
jenHa onyja je yrunana y npoceky Ha 570.000 ssymu y  Asuju, 100.000 y JlaTHHCKO]
Awmepunin 1 87.000 myan y Adpunu. AHanu3oM HaBeJCHHX TMOJaTaka, MOXE ce
3aKJbYYUTH Jla je Yy TOCTeAmHUX HEKOIWKO JelleHHja HajBehu yTHUIaj TPUPOTHUX
(emeMeHTapHUX) HEMOroJia, Koje Cy CTBOPWIIE BEIMKE EKOJIONIKE MmpodieMe, Ouno Ha
npoctopy Aszuje, Appuxe u Jlatuncke AMepuke, OJHOCHO U3 OHHUX PETHOHA OJaKje

notuye 1 Hajehu Opoj EKONONIKUX MUTpaHaTa y CBETY.
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Tabena 6.2. - EBugenuuja 6poja cyua, nomiaBa u oayja y nepuoay 1975-2001. roqune u />MX0B YTHIAj HA MOMYJIALH]Y 110

KOHTHHCHTHMA

U3zBop: Center for Research on the Epidemiology of Disasters, 2002.

K BpcTte npupoaHuX Hemoroaa
0] Cyme IMonnase Ouryje
H
T [Ipoceuan Vi Hpo;e:gﬁ Vo [Ipoceuan
u YTunaj cyma | YkynHa YTHILIE] nonnaEaJHa VYkynan YZ erJ ol .; HJa VYkynan yTHULA]
H Ha Opoj Opoj | jemne cyme 6p0 0poj o 1J1 J'I);[.BC a gj o Opoj | jemne omyje
E CTaHOBHHUKa cymia Ha Opoj -~ MoTiaBa . -~ onyja Ha Opoj
H cranopika | CTAHOBHUKA 6poj CTaHOBHHKA CTAHOBHIKA
T CTaHOBHHUKa
Asnja 1.100.000.000 117 9.400.000 | 2.100.000.000 724 2.900.000 | 416.000.000 730 570.000
Adpuka 222.000.000 255 870.000 29.000.000 311 93.000 9.000.000 103 87.000
Jlatunacka
AMeprka 48.000.000 66 720.000 40.000.000 363 110.000 22.000.000 220 100.000
Oxkeannja 9.000.000 23 390.000 500.000 70 7.100 6.000.000 176 34.000
Eppoma 6.000.000 22 270.000 8.000.000 1000 8.000 8.000.000 235 34.000
CesepHa
Awmeprka 30.000 1 25.000 800.000 941 8.500 3.000.000 349 8.600
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Wmajyhu y Buay ouekumBaHM TOpAcT JbYACKE MNOMYyJAIMje M MPETIIOCTaBKE O
OyayhuMm KIMMaTCKUM TpOMEHaMa, Koje he yTHIATH Ha JOCTYIHOCT TOjeTUHHUX
pacIONIOXUBUX TPHPOAHUX pecypca HEONXOAHHX 3a HOPMAaJIHO (YHKIMOHHCAHE
JbYJICKE TOMyNaluje, ¢ MpaBOM ce MpeTnocTtaBiba jaa he mohu mo yeehama Opoja
eKoJIOMKNX m3bernuia y ceety. OBako yBehame Opoja ekojonikux w3dernwuia, ouhe
BEOMa HM3pPA3UTO Yy OHUM DPEruoHUMa y KojuMma Beh JaHac MOCTOjU BEIHKH CTPEC Y

JKUBOTHOj cpenunu (Adpuka, A3uja u Jlatnacka AMepuka).

JemaH o;l HAjMO3HATHjUX TMpUMEpa MPHPOJHE KaTacTpode y HOBHje BpeMe je
pa3opaH IyHaMH KOjH je Torojauo apkaBe MHAMjcKOT okeaHa TokoMm aeriemOpa 2004.
roguHe (International Organization for Migration, 2008) (Cnuka 6.2.). Y 12 A3ujckux u
Adprukux apxkaBa, Koje UMajy u3na3 Ha MHIUjCKU OKeaH, TOTUHYJO je WM HEeCTaIo
mpexo 298.000 sbyau, 10K je 3a mpeko 5 MuinoHa 6uo noTpedan Heku BuA oMmoh. Oxn
MOCJIENIA OBE E€KOJIOUIKE KaTacTpode pacesbeHO je MPEeKO MUIMOH JbYAM O] yera je
camo y llpu Jlanum pacesseno 450.000, a y MHnoHe3njckoj mokpajuHu Anex Npeko
533.000 mo kpaja 2004. ronune (The United Nations High Commissioner for Refugees,
2006).

Cauka 6.2. — Ilocaeauue nynamuja y Hpn Jlanuu
UzBop: AUSaid, 2004.
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[Ipema nogarmuma YHXIIP-a u3 2006. ronune, y Toky 1970. ronune 06poj jbyau
KOjU Cy JIUPEKTHO MOTrol)eH EKOJIOMIKUM KaTtacTpodama u3Hocuo je oko 275.000, na 6u
Taj Opoj mopacTtao Ha 1,2 mMunmoHa y Toky 1980. rogune, omHocHo Ha 18 muimmoHa
1990. ronune. [lecet roauna kacuuje - 2001. rogune, Opoj JbyaAHM KOjU Cy MOroheHu
katactpoama nopacrtao je Ha 170 munnona, ox yera je 97% OWII0 Be3aHO 3a KIUMY U
KJIMMaTcKe mocnuenuiie (cymie, nomnase u onyje) (Boon & Tra, 2007). 360r nocneania
NPUPOAHUX KaTacTpoda, HA TIOOATHOM HHUBOY pAace/beHO je BHIIE JbYAW HETO Of

MOCTIeTUIIA PaTOBa WIH APYTHX CyKoOa.

I'paduxon 6.2. — bpoj TexHonomkux karacrpoda y nepuoay 1900-2010.
UzBop: EM-DAT: the OFDA / CRED International Disaster Database, 2011
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Epoj Texsommkmx kaTactpoda

Kao mTo je Beh wucTakHyTO, y CBETY pacTe Opoj EKOJIOIIKMX KaracTpoda,
MOTOTOBO OHMX KOj€ Cy HacTaje JelioBameM aHTpornorenux ¢akropa, (I'padukon 6.2.).
Jlo miecaeceTHx TOMWHA MPOLUIOr BeKa, OpOj W OOMM OBaKO HACTAIHX EKOJOIIKHUX
katactpoa HHje OMO BEJIMKH TaKO Jla HBUXOBE IMOCIEANIIC HUCY YTUIAJIEe Ha BEITUKU
Opoj bynu. MehyTum, pa3BojeM M ycaBpIllaBambeM TEXHOJOIIKHX Ipolleca paaa H
NPOU3BOIE M PACTOM Opoja CTaHOBHHMKA Ha IlTaHeTH, MOCIEAUIe TEXHOJOIIKHUX

katactpoda nenyjy Ha cBe Behu Opoj Jbynu mpu demy cy MaTepujajHH TPOIIKOBH,
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JbyAcke xkprtBe m m3bernuie cBe Behe. Y Tabenu 6.3 pmar je mpukas HajBehux
TEXHOJIOIIKUX KaTacTpoda y CBETy Mo Opojy MOTHHYJIUX, MOroheHHX M IO IMOTJIeay

TpoiikoBa y nepuoay ox 1900-2012. roause.
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Tabesa 6.3. - Hajehe TexHos1omke katacTpoge y cBeTy 1o 0pojy NOTHHYJIMX, MOT0Oh)eHUX M MO TPOLIKOBHMA KOMTama y nepuoay ox 1900-2012. rogune

bpoj bpoj bpoj
. Yaeoy Yaneoy TpoOUIKOBH | €KO0JIO-
Bpcra a a | Homyganuja | moruHy- . | morohenmx .
Henorone Jatym Jp:xaBa b x nomyJIauju yan & h- | momylaumju | Hemoroxe IIKUX
(%) (%) (000 $) H30er-
amma © ¢
. 100.000
17.08.1956. | KonymoOuja 14.122.000 2.700 0,019 >10.000 > 0,07 -
ITe3oca (E)
03.12.1984 Wunuja 749,676,900 2.500 0,00033 > 550.000 >0.073 >200.000
WNuaycrpujcke | 19.11.1984. | Mekcuko 73,910,520 600 0,00081 708.248 0,96
Hecpehe 01.04.2003. Bbpazun 181,407,900 550.000 0,30
17.11.2002. | Ilnanuja 9.960.407
26.04.1986 C‘(’feTCK” 500.000 2.800.000 | >350.000
aBE3
01.09.1923. Jaman 58.481.500 3.800 0,0065
27.11.1954. Typcka 24.585.000 2.000 0,0081
Ocrane | aerycr Exn 4,637,901 990.000 2134
uHaycrpujcke | 1981. CanBagup
Hecpehe mapt 1977. Xautu 5,114,284 500.000 9,77
11.03.1996. | Hemauka 314.700
13.05.2000. | Xonanauja 256.000
20.12.1987. | ®ununuHU 56,921,740 4.000 0,0070
13.02.1993. Xautn 7,193,645 1.800 0,025
gg;;{(ff;%?fe 17.04.1992. | Mosambux | 14,223 360 50.000 035
22.04.2004. | P Kopea 22,383,780 42.300 0,18
meepehe 5042004, | 1P Kopea 408.000
02.11.1996. ITepy 55.000
Bbenemxka:

* EM-JIAT: the ODJIA/LIPE/L, 2012,

¢ Horne, 2006.
¢ César, 1956
¢ Horne, 2006.

b

¢ YHULIE®, 2002.

f Arturson, 1987

" The Associated Press, 2009.
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JenHa on HaAjIO3HATHUjUX TEXHOJIOIIKO-CKOJOMIKAX KaTacTpoda, y HOBH]jO]
ucropuju, necuna ce y Muamujckom rpaay bomamy, y ¢dabpunm nectunmma, Hohy
usmel)y 2. u 3. genembpa 1984. ronuHe. Y akuMAEHTY je HACTpaAalio MO 3BAHUYHHUM
nofgarmMa 2.500 jbyau, 10K je TOKCUYHOM JIejJCTBY XEMHKalija OMI0 U3J10KEHO MPEKo
500.000 spymu. Bpoj exonomkux m3dernvia 10 JaHac ca TAYHOM TOy3aaHomhy Huje

yTBphEH, anu ce mpeTnocrasiba Aa Taj opoj npenaszu 200.000 (Horne, 2006).

Y6p30o mocne akmmaenra y bomamy, morommna ce HykieapHa KaTtactpoda y
ousmem CCCP-y T1j. y HykiieapHoj enektpanu YepHoOuspy y 6mm3uau rpana [pumjata
y naHammoj] Ykpawnu. Jlama 26. anpuiia 1986. roguHe Ha YETBPTOM PEaKkTOpPy OBE
€JIEKTpaHe, JIOIUIO je JI0 €KCIUIO3Wje, IITO je MPOY3pOKOBAJIO Ja BEJIUKa KOJUYMHA
paznoaKTUBHOT Marepujana Oyae ocimoOoheHa y KMBOTHY cpeauHy. Excmosmja je
uMalla pa3opaH yTHIaj Ha APYLITBO U €KOHOMM]Y Y YKpajUHHM U CyCETHUM JAp>KaBaMa.
Obnactu y kojuma je OMo HajU3paXCHHUjH YTHIIA] OBE KaTacTpode Cy 3amajHu JeI0BU
tagammer CCCP-a u EBpome, onmHOcHO mojpydja NaHalIkBUX ApkaBa benopycwuje,
VYkpajune u Pycuje. 36or 6e30enHOCTH cTaHOBHUINTBA y miepuoay oxa 1986. no 2000.
roguHe u3 obsactu mnpeyHuka 30 km OKko HykiIeapHE eNeKTpaHe je €BaKyHCAaHO
CTaHOBHHUNITBO, 0THOCHO 0K0 350.400 sbyau cy moctanu exonomke m3bernuie (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2002). 3a pasnuky on
eKOJIOIIKUX M30erimia Koje cy HacTajie MoJ yTULajeM Apyrux GakTopa, OBako HacTaje
n30ernuie, He MOTy Ja Ce BpaTe Ha3aJ] Ha CBOja OTH-MILITA U Y HApeJHUM JIeLeHUjaMa,
300r BHCOKE KOHIIEHTpamuje paauoHykienaa. [Ipema mopmamuma pycKHX H3BOpa, IO
JlaHac OJ1 Mocjeuiia oBe KaracTpode ympIio je BHUIle MWJIMOHA JbYIU OJl Yera MpeKo
985.000 ox paka (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,
2002).

Hyxneapna xatactpoda y UepnoOmmpy a kacauje n' y @ykymmmvu y Jamany, 2011.
TOIMHE, je MOKa3ana BEeJIMYMHY M MOCIEAMIE eKOJOUIKMX KaTacTpoda yciel JbYIACKOr
HEMapa W Hemaxme. Benmka marepujanHa mrera npaheHa AeBAacTalMjoM >KUBOTHE
CpeIMHe, BEJIMKHM JbYJCKUM XXpTBama U joul BehuMm OpojeM €KOJIOIIKMX MHUIpaHaTa,
caMo T0Ka3yje KOJMKe MOCIeINIEe YOBEKOBOT HEMapa MOTY yTUIIATH Ha caMor YOBeKa U

KHUBOTHY CPEAMHY.
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6.3.2. Jlerpamammja ;KMBOTHeE CpPeiHE

[Ipema nedununuju kojy je nama Melhynapoana ctpateruja YH 3a cmameme
katactpoda (UN International Strategy for Disaster Reduction - VYHUC/P),
Jerpaganyja XKUBOTHE CpeauHe ce nepuHume kao: ,,CMameme KamaluTeTa KUBOTHE
CpeIMHE 33 OCTBAPHMBAKC APYIITBEHHX M EKOJNOMIKMX IHJbeBe™ . JIpyrHM peunma,
Jerpaganyja KUBOTHE CPEIUHE, MPECTaBJba MOTOPIIaBamkhe CTamha KUBOTHE CPEIMHE,

HaCTaJo 300T UCIPIUBHBAKA PeCypca Kao MITO je Ba3AyX, BOJIA H 3eMJBHIITE.

[Touerak Behe nmerpanmammje XHBOTHE CpeauHE, MOXKEMO ciobomHo pehm ma ce
Be3yje 3a MOodYeTaK NpOIUIOr BeKa, Kaja je JOUuIo A0 YOp3aHOr pacTa CBETCKe
momynainuje, 3a udje motpede je kopuirheHo cBe BHIE NMPUPOAHHUX pecypca. [Torehan
Opoj CTaHOBHHMKA Yy TOjEIMHUM CBETCKUM PETMOHMMA, KOjU C€ KapaKTEepHIy cladoM
eKOHOMCKOM pa3BHjeHourhy 1 HetocTaTkoM oarosapajyhux pecypca, goBese cy 10 Tora
na nohe mo mpexomepHor Kopuirhema NMPUPOAHUX OorarcraBa, Kako OW MOJMHUPHIH
notpede pacryher craHoBHMIITBA. Y jeJHOM TPEHYTKY, NPHUTHUCAK CTAaHOBHHUILITBA j€
OMO TOJNMKO BENMKH, J1a PUpOoJa HHUje Ouila y CTamy Ja HaJOMECTH OHO IITO je U3 e
y3€To, yCliell Yera je JOLUIO 10 CTBapama HEraTUBHUX MOCIEINIA, KOje ce Oreaajy y
Aerpajialiiji JKUBOTHE cpeauHe. [IperepaHo W HeoApkuMBO Kopuimheme BoOJE,
3eMJBHMIIITA U APYTUX OOHOBJBMBUX U HEOOHOBJHUBUX MPUPOIHUX PEAypca, JOBEIO je 10
TOra Jla mpupoja Oyze 10 Te Mepe YHMIITEHA Ja BUIE HUje MOIja Ja 00e30e1 YOBEKY
eT3UCTEHIIN]y, yCIen Yera je JONIDIO J0 MHTpalija CTAHOBHHIITBA y JIpyre OOIacTH

OAHOCHO CpCAHHEC.

HenoBu Acdpuke, Asuje u Jy)xHe AMepuke Cy PETHOHH Yy KOjUMa je HajBHIIE
M3paKeHa Jerpajarija KuBoTHe cpemrne.'’® OBH PErHOHHM Cy TOCEGHO OCET/HHBH Ha
nporec ne3epTuduKanije KOjHu je CBE BHIIE H3PAXKEH YCIel NpUTHcaka pacTyher
CTaHOBHMIITBA, KpYema LIymMa M epo3uje 3emspHmTa. [loceOHO TemKo crame je y

Adpwury, rae 300T MociieUIa CHPOMAIIITBA U CMambeHE KOJMYWHE MajaBuHa je yOp3aH

193 The  International Strategy ~ for ~ Disaster ~ Reduction HoctynHo  Ha
http://www.unisdr.org/we/inform/terminology. IIpuctyrbeno: 17.11.2011.

1% On mouexa MHAyCTpPHjaTH3AMjE Y OBUM PETHOHHMA T0IA3H 10 HEOAPKUBOT KOPHIIhema IPHPOIHIX
pecypca, IITO je Yy3pOKOBalo W3paxkeHy aerpanandjy xuBotHe cpeanne (Food and Agriculture
Organization, 2003b).
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ryourak obpaausor zemspHmTa. Ilociaenmux roauHa npoOsieM Aerpajanuje >KUBOTHE
cpeause je cse u3pakennju y HP Kunu, noceGHo y meHoM 3anaanom aeny. IIperepano
Kpuemwe LIyMa, HecTallula BoJie U MPEKOMEpHO 3araljeme JKUBOTHE CpPEeUHE, U3a3BaHO
pYJapcKuM aKTUBHOCTHMA, MMa 3a nocieauny ga ce TokoM 2004. roauHe, Ha MpPEKO
2,94 munmmona km”® semspmimra oceha yrumaj eposmje, mto umHK 82,6% IETOKYITHE
MOBPIIMHE KON Koje je u3pakeH oBaj edekar (Liang & Dongping, 2005). 306or
mocjenuIa Jerpajandje >KUBOTHE CpelIMHe M yTullaja Ha exoHomujy Hapomue
Peny6muke Kune, on 2002. roanHe 3amTuTa )KUBOTHE CPEOUHE j€ TOCTaNa 3BaHHMYHA
nonutuka Kunecke Buane. [loctojao je muian, kako HaBoau Jan Tan (Tan, 2007), na ce
MpeceNy ceAaM MIJIMOHA JbYIAHM Y HAapeTHOj NEICHUJU W3 T0jeIWHHX JeNloBa 3amajiHe
Kune y cycenne pernone, kako OM ce CMamHO MPUTHUCAK Ha >KUBOTHY CpeiuHy. Y
nepuoay 2000 — 2005. ronune y oBoMm jaeny Kwue Hacrano je oko 1,02 muinona
nHTepHO HacesbeHUX nuna (International Organization for Migration, 2008). CnuuHo,
CIpOBOhEmY TONUTUKE 3allTHTE JKUBOTHE CpeauHe, Kojy peanusyje Haponna
Peny6nuka Kuna, a y muby cMmamema JAerpajaluje >KUBOTHE CpeAMHE, Biaja
Wnnonesuje peanusyje npecesbehe CTAHOBHUIITBA U3 IUIAHUHCKUX M OpJICKUX 001acTy,
YIPOXKEHUX €pO3MjOM 3eMJBMILTA, Yy MOJHONPHUBpPEIHE pernoHe y HusMjama. Ha oBaj

HA4YMH CTBOPEHO j€ OKO 4 MIIIMOHA MHTEpHO HacesbeHux jauma (Hugo, 1988).

Behuna mwurpanuja Hactanmx JerpajaljoM >KUBOTHE CpEJUHE JClIaBajy ce
yHyTap jeaHe apkaBe, MelyTuM, JaHac MOCTOjU CBE BHINE JOKa3a /1a OHE IONPHMAjy
Mmehynaponnu kxapakrep. Hajoossn npumep maBogu MOpaxum Toroma (Togala, 2006)
KOju oOjalimana Jia je Jeo eKOJOMIKUX MUTpaHaTa u3 Manuja 6Mo pUMOpaH Jia crac
Hal)y y cycemnuMm apxaBama 300T cymie W jaesepTudukaiije oOpaanBUX MOBPIIUHA.
Pauyna ce ma cy Bume ox ase Tpehmue mopomuma u3 obmactu Kameca y Manujy
eMUrpHpane y cyceaHe apxkase. . CIIHUHO cTamse je i 'y BehHHH eKBaTOPCKHX ApikaBa
Ha TPOCTOPY Jy)KHOAMEpHUYKOT KOHTHHEHTA, I/ie je 300Tr MoclieAna MpeTepane cede

Tponckux myma (Cauka 6.3.) IOuUIO A0 MUTpanyje JOMOPOJAdyKOI CTaHOBHUINTBA.

17 Millennium Ecosystem Assessment 2005 je Beh mieHTH(MHKOBAO IPeKO 2 MUTH]apIE JbyIH KOjH KUBE
y CYIIHHM, IOJNY-CYIIHUM ¥ CyO-BIQKHUM IOAPYYjEMa y KOjUMa je M3pakeHa Jerpajalnuja >KUBOTHE
cpenuHe.
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Hajpuie cy nmorohene obmactu y KojuMa je cTO4apcTBO y MOPACTy Kao mTo ¢y bpaszui,

1
ExBagop u ApreHtuna. %

Y pany mon HasuBoM ,KonTpona, mpuiarohaBame wmim OekcTBo: Kako ce
cyountH ca eckoyiomkuM wmarpanujama?”’ (Control, Adapt or Flee: How to Face
Environmental Migration?), rpyna aytopa npeasohena ®@ebdpunrom Penaynom je 2007.
TOAMHE MCTaKjia Ja cy cyBH npenenu [Inanere nerpamupanu ox 10 — 20% (Renaud, et
al., 2007). Cmameme pecypea nujahe BoJie yciea KIMMATCKUX MPOMEHA CBaKOHEBHO
Bpie cBe Behu nputucak Ha oBe npenene. [Ipumep xumanajcke apxkaBe Hemana u pacra
SKOJIOMIKMX W30CTHIa yCiIe] MpeTepaHe Jerpajalyje KUBOTHE CPEeIUHE je Haj0oJbu
npumep. 300T HecTajama MIYMCKHX pecypca, HACTaIUX MpPEeTEepaHUM KPUYCHEM M CEYOM
npeeha, a 30or HemoryhHOCTH 3amociiesba y JPYTMM TpaHama TpUBpEe pacte Opoj

EKOJIONIKMX W30eTNuIa y TNIaHWHCKUM Tipesiennma oBe Apxkase (Ocrojuh, 2014).

Camnka 6.3 — ITocaenune cede Tponckux myma y bpasmny
UzBop: Adam, 2009.

Jlerpaganujom >KUBOTHE CpEAMHE, J10J1a3H 10 OCKYIUIIE M0jeIMHUX pecypca, Koju

Cy BaXHM 3a OCHOBHY €T3UCTEHLHM]Y Jbyau. MelyTum, Kako mupa aurepaTypa UCTHYE

%8 Ox mocnenmua TpeTepaHe cede TPOICKUX IyMa, camo y EkBamopy je murpupano mpeko 100.000
MpHUIIaJHIKA ToMoponadkor cranoBHUIITBA (Bates, 2000).
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Jla OCKyJAuIa pecypca, HUKaJa HHje TIJIaBHU (JEAMHH U JO0BOJbAH) Y3POK BEIMKHX
MUTpallyja a CaMUM TUM U KOH(JIMKTA, aJId J]a HajBUILE JOIPHUHOCE UCTOM, C TUM LITO
nojavaBajy koHQuukre koju Beh moctoje (Homer-Dixon, 1991; Homer-Dixon, 1994;
Homer-Dixon, 2001; Homer-Dixon, et al., 1993; Maxwell & Reuveny, 2000; Gleditch,
et al., 2007; Salehyan, 2008, Messer, 2010; Scheffran, et al., 2012, Buhaug & Theisen,
2012), mactanu yciie] MOIUTUIKUX, COIIMjaTHUX WIIH EKOHOMCKHUX pasnora. Takohe, ako
Ou momnwio 10 KOH(MIMKTA 300T OCKyIHUIE pecypca, OHH OM OMIIM BEpOBATHO JIOKAITHOT

WK pernoHaimHor kapaktepa (Buhaug, ef al., 2008; Scheffran, et al., 2012)

6.3.3. Kiumartcke npomeHne

Kao mro je Beh peueno y Tpehem mormaspy oBOra pana, KIMMaTrcke MpOMEHE,
o0yxBarajy cBe 00JMKE KIMMAaTCKUX HECTAOMIHOCTH (Tj. OMIIO0 KakBe MpOMeHe u3Mehy
IYTOpPOYHUX CTATUCTHUKUX €lIE€MEeHaTa, U3pauyHaTuX 3a pa3nunuTe BpEMEHCKE epuoe
Koju ce kpehy oz JielieHuje 10 MIJIMOH TOJuHa), 6e3 0031pa Ha KUXOBY CTATUCTHYKY
npupoay win GusHIKH y3pok'°. CTepHOB H3BemITaj, 06jaBber 2006. TomuHe, yKasyje
Jla je 4OBEK OJroBOpaH 3a yOp3aBame KIMMATCKUX IPOMEHa U IOCIEeAUIEe Koje Te
yOp3aHe mpoMeHe JI0Bojie. 3aKJby4aK KOjH je JIOHEIIEH y OBOM H3BEIITajy, je TOTBpheH
caMo TroauHy jaaHa kacHuje u To YerBprum wuszBemrajem, MIILL]. Y momenyrom
U3BENITAjy ce MCTMYe Ja je oa moyerka XX Beka Jouuio A0 moBehama mpocedHe
cpelle TIodaliHe TeMIepaType Koja je ,,Bpiao BepoBaTHO™ (ca TayHouthy ox npeko 90-

99%) nacrtana 300r JbyACKMX aKTUBHOCTH.

CrepHOB I/ISBCIHTaj199 nporemyje na he mo 2050. roxmHe, 300T MOCHEIHUIA
mopacra cpeame Troaulimbe Temmneparype, Bume ox 200 MuinoHa Jbyaum Outu
M3MEIITEHO YCJIe TopacTa HWBOA MOpa, TOIulaBa M jakux cyma. Takxohe, Hopman
Majep (Myers, 1997) maBonu na he mo 2050. ronuHe ycien mopacra HIBoa Mopa OUTH
n3memTeHo npexo 160 munmona. Yeteptu mu3eemraj UIIIL, ykazyje na he go 2080.
roaune, Outn: u3mely 1,1 u 3,2 Munujapae Jbuan Koju ¢y morol)eHn HeCTaIIuIOM BOJIE,
n3mely 200-600 munnona rinagHux u aa he ycnen noBehama HHMBOa MOpa M3a3BaHOT

TOIIUBCHEM JICAAa W CHCXHHX Kalla Ha II0OJIOBHMA, HaCTajaTH I/I3M€by 2 B 7 MuInoHa

1 Nlocryman Ha : www.webarchive.nationalarchives.gov.uk./+/http//www.hm-

treansure.gov.uk/independent_reviews_e. [Ipuctymsbeno: 20.12.2011.
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m3bernuna rogumme. OBo ykasyje ga he 300r KIMMAaTcKUX HPOMEHa Y HapeJHOM
Nepuoly HEMHHOBHO JI0hH /10 pacTa eKoJIomKHX n3bernuna y cBety. CiaudyaH 3akibydak
HaBogu Bukpam Kommancku y pany ,,Future floods of refugees” (Byayha momnasa

n3beriuna) (Kolmanski, 2008).

Amnanusupajyhu nonatke o KIMMAaTCKUM IIpOMEHaMa Koje ce JalllaBajy IoroToBO
o 80-ux roarHa MPOIUIOT BeKa, MOKE CE€ YBHICTH Ja IMOCTOjJH BEIUKH OpPOj EKOJIOIIKUX
MPOMEHa HACTaJHMX Kao MOCIeNnIa KIMMATCKUX poMeHa. OBe mpoMeHe ce oriienajy y
MoJM3amy HUBOA MOpa, YYeCTalluM TII0jaBaMa EKCTPEeMHHX BpPEMEHCKHX 1oralaja,
CMamelkeM O0MMa TaJaBHHA Y jeJHHM OJHOCHO mNoBehameM MaJaBHHA y JAPYTHM

peruoHumMa, npomeHe y odpaciyy Oojectu 300I IpOMEHa Yy BPEMEHCKUM PEKUMHUMA U

Ap.

VY crpyuHoj nuTepaTypH, naHac cycpehemo Benuku Opoj cTyauja, Koje ykasyjy Ja
je ,,HUCKa Mopcka obana” BucuHe A0 10 m, HajoceT/hbUBHja HAa KIIUMATCKe MpoMeHe. Y
pany ,Pacnogena ypOGaHOr CTaHOBHMINTBA W TOBehame puU3MKa OJf KJIUMAaTCKUX
npomena” (Urban Population Distribution and the Rising Risks of Climate Change),
Hebopa bank (Balk, 2008) nHaBogu na je maHac y o0nacTd HHCKE MOpCKe obaie
KOHIIeHTpucaHo oko 10% cBeTcke nomynauuje, ox 4era ce 73,4% Hanasu y A3uju u
8,8% y Adpuuu (13% wuenoxkynHor ypOaHOI CBETCKOI CTaHOBHMIITBA). J[pikaBe Koje
MMajy HajBUIIIE CTAaHOBHUKA y 0BUM 30Hama cy: HP Kuna, Unnounesuja, Jaman, Unauja,
banrmanem, Bujetnam, CAJl, Tajmann, Erumar u XonaHz[Hja.zoo Takohe, y oBum
o0JylacTMa HHUCKE HaJMOPCKE BUCHHE, CTAHOBHUILTBO pacTe 1O CTOIM KOja je U 10 ABa
myTa Beha Hero y \meHUM HEeHTpaTHUM JejoBuMa. [loceOHO Benmky pact je 3aderekeH
y HP Kunn n banrnanenry, mpu uemy oxo 2% tepuropuje Kune uune oBe oOmacTw,

7oK je mpoueHat y banrnanenry u Bume og 40% (McGranahan, et al., 2007).

ITopen mopacta HMBOa MOpa, y HapeJHOM IEpHOAY ce oueKyje, na he 36or
KJIMMAaTCKUX TMPOMEHa Johu 10 n3MeHa y pexxuMmy najnaBuHa. Y mpeneny Jyxae Asuje
ce OuYeKyje jayame MOHCYHa 3a HemTo Buuie oa 20%, norotoBo Ha UcToky MHauje u

banrnanema. Ca ApPYTe CTpaHE, CMALCHE KOJIMYUHA TMaJaBHHA MOKC MMATU 030MJbHE

2% Haj6omsn mpuMep je bamriazem, y kojeM Ha HagMOPCKO] BHCHHH 1O jCIHOT METPa XHBH OKO
ce/laMHECT MIJIHOHA cTaHOBHHUKA (Boano & Moris, 2008).
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nocjenuie Mo apujaHe U cyOapuiHe peruoHe y cBery. IIpMHOCH NOJHONPHUBpPEAHUX
npousBoga Morau Oum ga magHy u 3a Bume on 30 % npo 2050. roauue, mTo OM
MOKPEHYJIO BEMKEe MHUTpalyje y oHe o0JacTu Koje HeMajy OBaKBHX MpoOiema.
HaBeneHnoM ctamy JONPUHOCH U YM-CHULA J1a he 1ohu 10 U3MEHe peKuMa peka ycien
TOIUBEHA TJIeUepa W CHE)KHHX Kama Ha BHCOKUM IDIaHWHama, a Takohe he mohm mo

nmopacrta oiyja, yparana u tajdyna (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007).

6.3.4. Mera npojextu

VYOp3aH pa3Boj JbyACKE IUBHIM3AIMjE TIOTOTOBO OJ modyeTka XX Beka, uamehy
ocTajor je J0BeO A0 pealu3allidje BEIMKUX HHQPACTPyKTYpHHX Ipojekata, Mmely
KOjUMa ce TMOCeOHO WCTHYE H3rpajma BenuKuxX Opana. OBH ,Mera MpOjeKTH cy
HajOpPOjHUJU HAPOYMUTO Yy 3eMJbaMa TJIe MOCTOjU BENUKa MOTPaxrmha 3a eJICKTPHUUYHOM
eneprujom u BogoM (Cernea & McDowell, 2000). Peanuzanmjom OBHX MpojeKkara,
JOUIO je [0 U3MelTamha OJHOCHO MHrpaluja JbyAM BaH MecTa HUXOBOT
npebuBanuinta. Kako ce HaBoau y u3Bemrajy ,,bpane u pa3oj“, CBeTcke KoMuUCH]je 3a
6pare (World Commission on Dams - WCD)*! mMuoru cy mMamu KopucTH ox ycayra
KOje TpyXajy BelHMKE akyMmylanuje, MehyTuM, HBHUXOB pajJ je MMao W HEraTHBHE
ColLlMjaJIHe yTUIaje, KOjU Cy TUPEKTHO MCIOJbEHU Ha JbYJCKY momynauujy. Msrpagma a
KacHHUje U pajJ MMaje Cy 3a IMOCIeIUly pacejbaBame Mopojuna u jaomahuHcTaBa U3
muxoBe okonnHe. Hajsehu O6poj MurpaHara Hactao Ha OBaj HAYMH MOTHUYE U3 A3HjCKUX
JpKaBa, TJe Cy TNoTpede 3a ENCKTPUYHOM CHEPrujoM Yy HWHAYCTPUJU U BOJOM Y
MOJHOTIPUBPEN OJl BUTAIHOI 3Hayaja 3a ONCTaHaK U (YHKLUOHHUCAaWmE Jpxkase. 300r
usrpaame Buire ox 45.000 OpaHa, mporemyje ce Ja je y CBeTy JI0 JIaHac pacebeHO
n3mely 40 u 80 Munnona JpyIH, OX1 Yera, jeJaH Je0 YMHE eKOJIONIKe H30erauie, Koje cy
MPOTUB CBOj& BOJbE pacebeHe y cycenne peruone. Oko 57% CBHUX CBETCKUX BEIIUKHX
Opana je musrpaheno na tepuropuju HP Kune n Munuje mro um je obe3bennno Bonehe
MECTO M0 Opojy MHTEPHO pacesbeHHX JIMIa, a Takohe M  eKOJIOIKUX H30erauia

(Emmanuel & Tra, 2007). ¥ HP Kunnu je Beh kpajem 80-ux rogmHa mpomuior Beka,

2 Dams and Development (2000) World Commission on Dams
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202 . . .
om0 pacesbero Bume of 10,2 Munuona Jbyau.”" JeaaH o1 HajIO3HATH]HX Clydajera

OBAaKO HACTAJIMX MHUrpalyja je mpuMep ImpojexTa Tpu Kiucype y OKpyry JyiauHr y

npoBuHIKju XyOeu, Ha uctoky HP Kune (Cnuka 6.4.)

ampua 2000.rog. Maj 2000. rox. Maj 2004. rox.

Canka 6.4. — Xunpoenexrpana Tpu kaucype y HP Kunun
U3zBop: Michael, 2009.

On mnouerka 70-uX roaumHa NPOUUIOr BeKa, Kaja je 3arodeTa peanu3aluja
HaBe/leHor IpojekTa, KuHecka Biaja je pacenuia Buuie o 1,2 MWIMOHA JbyAM, NPH
4yeMy y oBaj Opoj HUCY ypauyHaTH CBU OHH KOjH Cy paceJbeHHU 300T JApYrux acrekara
peanu3zaiyje HaBeICHOI MPOjeKTa Kao IUTO Cy: KaHalW, eJIEeKTpaHe, HAaCHUIHU U CIL.).
Crnu4Ho cTame je U 'y cyceaHoj MHauju, T1ie mporeHe nokas3yjy Ja je pacesbeHo uzmMely
16 u 38 Mmnmmona, a mo HekuM mporeHama u 50 Mmmmona cranoBHuka (World
Commission on Dams, 2000). PacemaBame y MHauju je 3HATHO KPUTHYHHUjE HETO Y
CBUM OCTalUM Jp>KaBamMa y CBETYy, 300T BEOMa M3PAXEHUX CYNPOTHOCTU Y MOTIEIY

Bepe, pace, KacTe U puTyasa Koju Bianajy mehy nokamnum 3ajenaunama (Backer, 2001).

292 HespanuuHu mojialiu mokasyjy a je oBaj 6poj aaneko Behu. CBeTcka KOMHCH]a 32 GpaHe HABOJH /12 je

U3Tpajgma BeNUKUX OpaHa y OaceHy peke Janr-mie Janr cTBopmia Bume on 10 MHIHOHA €KOIOMIKHAX
p P y yp P

emurpanara (Qing, 2007).
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Peanuzanuja HaBeIeHUX KanMTalIHUX o0jekara, ca coOOM HOCH M MOCIEIHLE KOoje
ce orneqajy y mojaBu ekonomkux nzbernuna. Ocnamajyhu ce Ha mpuMepe WHAUjCKUX
npojekara, Bantep ®epnanmec (Fernandes, 1991) naBogm ma cy Jbyad KOjU Cy
pacesbeHH 3a MoTpebe peanu3alyje MCTUX chajajy Hajuemhe y CHpOMAIHY TpyIy
CTaHOBHHIIITBA, KOja je HeMOhHa Jja yTU4y M y4eCTBYjy y OMJIO KaKBOM OJUTyYHBAIbY O
ucrtom. Takohe, y Hajsehem Opojy ciydajeBa, BMMa HUCY aJIEKBaTHO HaJoKHalheHH
YOI HACTAIIM HUXOBUM HACHIITHUM MOMepameM ca ojpelene Teputopuje. Exoromnike
n30eruie, yriaBHOM, HACHIHO Celie M U3MEINTajy y OKOJIHE PETrHOHE, KOju He MOTY Ja
3aJJ0BOJbE€ MOTpebe OBOT Jena Tmomynamuje, 300 TPOCTOPHUX H  MPHPOIHHUX
orpannuema. KBanureT 3eMJpHINTA, BOJIE M OCTAIMX MPUPOTHUX pecypca cy Hajuemrhe
JIOIIWjH, HEro y oOJacTH y KOjoj cy oOuTaBajiu, IITO CTBapa JOJaTHE MPUTUCKE H
npobieme JocesbeHUIMa. Pa3sTiuuTH )KUBOTHH YCIIOBH, TOBOJIE 110 IOjaBe 0OJIECTH Ha
KOje je HOBONPHAOIUIO CTAaHOBHMIITBO Marme€ OTIOPHO, INTO JOJATHO KOMIUIHKY]je
BUXOBY Temky cutyanujy (Bacer, 2001). Takohe, Ha oBaj Ha4UMH ce cTBapajy JAOAATHU
NPUTHCIM Ha KUBOTHY CPEJMHY, IITO y KPaTKOM BPEMEHCKOM pa3no0spy cTBapa HOBE

. 203
MUTpalyje, HeMUpe Ma YaKk U KOH(IUKTE y peruoHy.

6.4. Ilocaenuue mopacta Opoja eKoOJONMIKMX H30erjJuma y CBeTy: Be3a ca

KOH(JINKTHMA

Kao mto je Beh cmomenyto, UerBptu mzBemtaj UIILL] n CrepHoB mu3BemTaj
HaBOJIE (ca BEJIMKOM BepoBaTHOhmM) nma he 1o kpaja oBora Beka y CBETY HACTAaTH OKO
200 MuIMOHA HOBUX €KOJIOUIKMX H30ernuua, koje he OUTH M3MelTeHe ca CBOI MecTa
OopaBka 300T MpoMeHa y KUBOTHOj cpeannu. Hajsehn O6poj oBux m3bernmma he Hactati
300T KIIMMATCKHUX MPOMEHa, B TO eekara OHOCHO MOCIEIUIIa IopacTa HUBOA MOpa U

M0jaBe EKCTPEMHHUX IOTJIaBa U CYIIIA.

Murpanyje CTaHOBHHMINTBA y APYre PErHOHE WM Jp)KaBe, MOTY OHMTH y3pOK
Hacwba W KoHGumkara. Y paxay ,.Climate change and conflict: the migration link”,

(Kimumatcke mpomeHe M KOHQUIMKTH: MMIpallioHa Be3a) Ipyna ayTopa mpeaBoheHa

293 Jamac mocToju BHIIIE CTYIHja KOje IPHKA3yjy cuTyauujy y AQpuim, a y Mamoj Mepi y A3Hju, Tae cy

€KOJIOIIKe N30eTIInIIe TPOy3pOKOBale aerpaaaiujy xkusotHe cpeaune (Hugo, 1988; Christensen & Scott,
1988; Utting, 1992).
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Hunc Ilutep ['meanvom HaBOJM JBa OCHOBHA IyTa KOj€ OJ] CTpeca >KUBOTHE CPEIMHE
KOje MOTy JoBecTH A0 murpanuja u koHbimkata (I'padukon 6.3.) u TO TUpEKTaH U

unaupektan HauuH (Gleditch, et al., 2007).

I'padukon 6.3. - IlupexkTan U HHAUPEKTAH MYT O] CTPeca »KUBOTHE
cpeAuHe 10 KOH(PIUKTA

UzBop: Gleditsch, ef al., 2007.

JAupexTan HAYMH

Ctpec )XMBOTHE cpelMHEe — MUTpallfje U3 perioHa A — KOH(IHUKT y perHoHy b

I/IH[[HpeKTaH HAaYMH

Ctpec )XUBOTHE cpeinHe — KOH(DIUKT y peruoHy A — Murpauuje u3 peruoia A—

KOH(IUKT y pernony b

[IpBu - AUpeKTaH HaYMH HacTaje, Kajaa 300r nmpobdiaeMa-cTpeca JKUBOTHE CPEIHHE
Yy jeIHOM pernoHy gohe 10 MHrpammja CTAHOBHHMINTBA y apyrd pernon.”’ TTosehame
MOTyJIalMje y IPYrOM pErHoHy cTBapa Behe NMPHUTHUCKE Ha PACIIONIOKUBE TPHUPOHE

pecypce, mTo Hajyenrhe JOBOIM O COMjATHUX HEMUPA KOjH MpeJia3e y KOH(IHUKTE.

Jlpyru HauMH KOjU MOXKE IOBECTH A0 KOH(JIMKTA je MHIupekTaH HauuH. OH
HacTaje Kama 300Tr cTpeca XKHBOTHE CPEIHHE y jEJHOM PETHOHY HACTaHe KOH(IUKT.
[TojaBa KOH(IIMKTA CTBapa MUTpalyje, TaKo Jja CTAHOBHHUILTBO UJI€ U3 OBOTA PETHOHA Y

npyru. Ha oBaj HauMH 101a3u A0 MOpacTa IMOIyalyje y IpyroM PerHoHy, IMITO MOXKE

24 TIpomene y KHBOTHO] CPEMHE MOTY HACTATH Kao TMOCIEIHIE KIMMATCKAX MPOMEHa M TO: OpacTa
HHUBOA MOpa, 110jaBe eKCTPEMHHX CYIIa, IT0ILIaBa, 0Jyja, 3eMJbOTPECa WM CII..
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Jla M3a30B€ HOBE KOHQIMKTE, a YMjU Y3pOK MOXKE OWUTH HEJOCTaTak HpPUPOJHUX
pecypca, Bepcka W/WIM pacHa HeTpresbuBocT. Hajbosbu mpuMep oOBako HacTaaux
KOH(JIMKaTa, Cy MOJHONPUBPEIHN PETHOHU Yy KOjUMa ce Hajehu J1e0 CTaHOBHHILUTBA
0aBM OBOM I'paHOM IpHUBpejAe. Yciea KIMMAaTCKMX HNPOMEHa U I0jaBe eKCTPEMHHUX
Cylla WIH TOIUIaBa, JOJNa3W [0 Je3epTUPHKAIMje 3eMJBHINTA, IITO MOXE JIa
MPOY3pOKYje HENOCTaTak XpaHe OJHOCHO MOXKE JOBECTH /10 MojaBe KoH(pmukTa. Cam
KOH(IIUKT y3 IPUMEHY OopyXaHe cuie ctBopuhe HoBe murparnuje. [lopact murpanara y
IpYyroM pErHoHYy, y3 Moryhy TmojaBy HalMOHallHE, €THHYKE, BEPCKE WM pacHe

HETPNEJBMBOCTHU M3a31Ba HOBC KOH(bJ'II/IKTC.

Padaen Peysenu (Reuveny, 2007) y panmy ,Mwurpanyje W HAcCWJIHH CYKOOH
MHIyKOBaHU knuMatckuM npomeHama™ (Climate change-induced migration and violent
conflict) HaBOIM TMET OCHOBHHX Y3pOKa, KOjU JIOBOJE JI0 T0jaBe KOHGIMKTa OJHOCHO

cyko0a a KojH Cy HacTayu 300T TI0jaBe eKOIOMIKUX W30erauIa u To:

1. Konkypennuja

Jlonazak Benukor 6poja eKOJOMIKMX W30eTIuIa y jeJlaH PEeTUOH JI0BOJIN
70 TopacTa NPHUTHCAKa Ha PACIOJIOKHBY 0a3y pecypca M €KOHOMH]Y.
[Tputucum he pactu ynmopeno ca pacrom 0poja MurpaHaTa, a moceOHO y
OHMM PErMOHMMa W 00JacTUMa Yy KOjUMa Cy pacIOJIOXKHUBU PECYpCH

OCKY/IHU | TJIe¢ IMOBHHCKA ITpaBa HUCY TOBOJFHO pa3BHjEHA.

2. ETHHYKe TeH3Uje

VY ciydajy Kama eKOJIOmIKe H30eTiHie W ayTOXTOHO CTaHOBHHUINITBO
MIPUTIA/Ia Pa3IMIATUM ETHHIKUM, BEPCKAM WIIH PACHUM TpyliaMa, MOXKe
nohu 10 mojaBe KOHQUIMKTa OAHOCHO cykoba. [loceOHO cy KpuTHuHE
OHe 00JIacTH KOJ KOjUX je BeoMa M3pakeHa HaBEJeHa pa3iinKa, IITO
JOBOJM 10 JYTOTOJUIII-MX E€THHYKUX CIIOPOBA, KOjU BEOMa JIAKO MOTY

Jia IIpepacTy y cykooe.
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3. Hemnosepeme

OBaj u3Bop cykoOa, Be3aH 3a EKOJOIIKe H30erjimie, orieaa ce y
HOCTOjarby HemoBepema H3Mel)y y3poka HacTaHKa-IojaBe eKOJIOUIKHX
MHUTpaHaTa y 00JacTu y K0joj Cy HacTanmd W OOJIACTH y KO0jOj JoJiase.
[IpuMep oBoOra y3poka je peLrMO HEmoBepeme Biajie - ApKaBe Koja
npuMa MHTPaHTE, jep cMarpa Ja Apyra CTpaHa IyTeM EKOJIOIIKHX
n30ernuna MOKyllaBa Ja OCTBapH JApyre HHTepeca Kao IITO je

YCIOCTaBJbalhb€ €CTHUYKE PABHOTECKE WU OTLCIIJBECHC A€j1a TCpI/ITOpI/IjC.

4. TI'peuka

Kondnukti mory HacraTu 300r ozapeheHux rpemiaka Ha JpyIITBEHO-

€KOHOMCKO] JIMHU] .

5. Tlomohnu ycnoBu

OBaj M3pOK J0BOAM 0 KOH(IUKTA y OHUM PETMOHMMA WM Jp)KaBama
Koje mpuMme Behn Opoj eKojomKuxX Hu30ernuia a 4hje eKOHOMHUje U
pecypcu He MOTy Ja 3aJ0BoJbe MoTpede oBako Hacrajie yBehane
nonynanuje. OBU PErHOHM OJHOCHO Jp)KaBe Cy Hajuenrhe MOJIUTHYKH

HecTaOmiTHa mopydja mro nosehaBa BepoBaTHOhY HacTaHKa cykoOa.

JHame y oBoM pany, PeyBenn HaBomu 38 ciydajeBa mojaBe eKOJOMIKMX MU30eruia

y TepHOAy OJ Kpaja MeJeceTHX roJuHa J0 JaHac, y KOjuMa je JOIUIO 0 KOH(IHKTA.

Taxolbe, Hactane KoH(}INKTE OH KIacu(UKyje MpeMa HHTE3UTETY U TO :

1.
2.

KOH(JIMKTE HUCKOT MHTE3UTETA - KO/ KOjUX MPAKTHYHO HEMa T0jaBe HACUba,
Cpeme WIH MOJTy-OpraHH30BaHe KOHQIINKTE,

KOH(JIMKTE BHCOKOT MHTE3UTETA - YHYTpalllikhe No0yHe, MehyapkaBHe yapke ca
NPUMEHOM OPY>KaHOT HaCUJba U

KOH(JIMKTE BEOMa BHMCOKOT HWHTE3UTETa - YHYTpalllbe KOHQIUKTE WM

MehypkaBHHM par.
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VY npBoMm 1eny ropenoMeHyTor paaa, PeyBenu HaBoau 19 ciydajeBa Kol KOjUX cy
eKoJIONIKe Murpanuje nosene 1o cykoba (Tabenma 6.4.) Hajsehu Opoj xoHdpamkara ce
necuo Ha ipocTopy Adpuke — 10 ciayyajeBa, 3atum Asuje u CeBepHe AMepHKe - 3 U IO
jenan y Oxeanuju, Cpenmoj Amepunu u Jy:xxnoj Amepuiu. Takohe, on 19 HaBeneHux
cilydajeBa, 8 je BE€3aHO 3a pallke CykooOe Tj. KOH(INKTE YHyTap jeaHe Apkase, 3 UMajy
KapakTep MehynapskaBHHX cykoOa, MOk 8 mpelcTaBiba CykoOe usMmely pazmumuuTux

(EeTHUYKHX, BEPCKHX, PACHUX U JIp.) 3ajeTHUIIA.

396



Tabena 6.4. — EBueHIMja €KOJIOMIKAX MUTPAIAja U CyKoOa

=
= Push
e . . Kondaukr Ha
= Tpxasa * Bpeme- | Ykynan 0poj | bpoj murpanara u Yneoy ¢akTopu Apyru push | MHTe3uTeT Ipyroj
a a . a
E nepuon CTAaHOBHHKA oapeauuTe nomnyJianuju JKHBOTHE (l)aKTOpPI KOH(l)J'lI/IK. TepnTopnjn a
=} a
= cpeanHe
600.000, Cymira, riaj, IryMcKH IIpenacesbenocr, Cyxobu hapmepa oko
Ertnonumja 1984-1985 41.000.000 Ertunuja: jyrosanan, 3anas, 1,46% MOapH, Haje31a Hepa3BHjEeHOCT, Cpenmn y 3CMpJ'bC P
peruon Boso HHCeKara NpEeKOMepHa Hcrana,
Henocrarak Boje, IIpenacesmsenocr,
Pyanna 1990 7.110.000 1.700.000, 23.9% Jierpajanuja HEJI0CTATaK XpaHe, BeoMa BHCOKH EThuuke Tensuje,
Pyanna — ceBep u 3aup 3eMJBHIITA, KPUCHE rpaljaHcku par, [UBUJTHHU PaT, TeHOLH/
ryma HEpa3BUjeHOCT
Wndranuja, Cyko0 0Ko Boze i
Ertnonumja 1960-1980 22:550.000- 1.100.000, oxo Cyma, raz, HEepa3BHjECHOCT. Cpenmn 00panBe 3eMIbe.
48.333.000 Jyxuu Cynan 2.27% OCKYIHILE 3eMJBHILTA > H ’
NpEeKOMepHa Hcrala oa0ujame J0Ce/beHUKA
MelynpsxaBHu par,
69.000 oKo Cyuua, epo3uja, OpaHa Ha peru I'pannyne gapke,
Maypuranuja 1980-1990 1.518.000-1.995.000 U o nesepruduKanmja, CeHerai, IoKe Bucox ©THUYKO HaCUJbE,
Cenerai, noniHa pexe CeHeran 3,47%
HEIO0CTaTraK BOJIC BPEIHOCT 3€MJBUIIITA, HEMHUpH
pacT CTAHOBHUIIITBA
400.000, Herpazaiuja Hepassujenocr, pact
q) C . . . OKO 3€MJbMIITA U KOHQ_)HI/IKT OKO BOJIC
omainuja 1970 3.601.000 Etnonuja-Comanuja peruoxn o CTaHOBHHIITBA, Cpenmn
11,11% MalmkaKa, OCKyauIa n3Mel)y MurpaHara
rpauuue, Oragexn ot MehyapxaBHU paT
P Jlerpananuja Penpecuja,
Jyxuoagpiraxa 1970-1990 22.501.000 - J xlf,gq? e 3,3-2,04 % L Cpemn e .
" Penynmxa 36.794.000 Y P Y ? TOIMIITEE IIyMa, HeIocTaTak PacTpyKTypa, pea PH, yraj
ypOaHu HeHTpu Bore HEe3aroCIeHOCT, nocesn
. [[PEHACEIHEHOCT
K I'pabanckwu par,
3,5-4.000.000 mo moyerka Cymia, rian, eposuja, HEpa3BHjEHOCT, EtHnuke tensuje, cykoo
14.766.000 - 1990, o Jierpajianyja TIOJINTHKA TIPOTHB ca JIocebeHUIIMA,
A Cynan 1970-1980-1x 26.494.000. Cynan, Karpym, Koprodan, oko 15,1% 3EeMJBHUIITA, KPUCHE Mamix Gapmu u Bucox CYKOO 3eMJBOIIOCEIHHKA
HCTOK myma CTOYapCTBa, pact 1 HOMajia
CTAaHOBHHUIITBA
Jlerpananuja IIpenacesbenocr,
450.000, TanmbaKa u OraJieHCcKH par, ;foazgq:zl ;{:(roi:url’s-e
Etnonuja 1970 28.959.000 Ertnonuja-Comanuja peruon 1,55% o6paauBor JTACTIAPUTET Beoma Bucox e paHH:
tepuropuje Comanuje u
rpauuue, Oragexn 3EMJBHIITA, KPUCHE 3eMJBHUIITA, .
. Etunonuje
ryma HEpa3BUjeHOCT
Exernoaraiuja Cyko0 y3rajuBava
Hurepuja 1970-1990 57.357.000 - - Aerpanammja Boze, Kainaja, CHpOMAIlTBO, Cpenmu CTOKE OKO 3€MJBMILITA U
97.556.000 VYpbane 30ue 3eMJBHILTE U Ba3lyXa HE3amoCICHOCT, Hcnane
MPEHACEIHEHOCT
10.000.000, I;J(I:a?)cz:;: Wndranuja, Hemupu y cynixoj
Caxen 1960-1980 - Caxen, ypbaHu pernonu, - 06ﬂ MBOL HEpa3BHjeHOCT, Cpenmu 001acTH ca eKOJTOMIKHM
CyceziHe IPUMOpPCKE ApiKaBe BC]\EI’Jialfll/lH.lTa [PEHACEIHEHOCT nsberanuama
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Cynmra, HejfocTaTak ET;?I:Z Zﬁgﬂ "
A — 1970-1990 66.881.000 - 600.000 Marse o 1% BoJIe, MOMIABE, TpenacesseHOCT 1 Bucox AR
an 105.256.000 Banrnagen, 6pgo YuratoHr AL olyje, eposuje Ti1a u Hepa3BHjeHOCT a TOXTOIII-H)F
nesepruduKaryja Y
3 CTaHOBHHINTBA
Nuanja,
n 12 - 17.000.000, Uuauja. Cyuwa, ocky/unia TpeyCMEpaBahe peke Bepcko Hacube
37.895.000- LT i o XpaHe, BoJe, Tanr, npo6iem N
Banrnanerr 1950- nanac 3anaaHu benran, Acawm, 30-8% Bucok XuHIy-MyCIUMaHH,
148.692.000 Tryypa 00OpaauBUX TI0JIe]IE€ BOJIHUX MacakDH
J pymyp MOBPIINHA U OJIyja pecypca, P
MPEHACEIHEHOCT
A Henocrarax soze, PacT cTaHOBHUINTBA, Etanuke Hecyracuie u
80.493.000 — Ypbanu JenoBH, HAPOUUTO KpUeme IIyMa, . ? Y "
Takucran 1980-1990 - . HejeHaK IPHCTYI Cpenmu yp6aHu cykoOu oko
111.845.000 Kapauu u Mcnamaban Jierpajanmja Boae i
pecypcuma pecypca
3CMJbHIITA
g Iporow, rpahancku
Jlerpanaunja pat y XBaremany,
B Mekcuko, Jyxna 38.419.000- 280.000, MexcHKO, HCTOK, o obpaauBor TIOJIMTHKA IOHOBHOT Cyxab oxo obpanusix
1960-1990 0,33% Bucox TIOBpLIMHA H3Mehy
E I'Batemana 84.307.000 Ynarac 3eMJBHILTA U HacesbaBama
paHuepa M cesbaka
P Kpyeme IIyMa (MeKcHYKa BIajia)
H [PEHACEIHEHOCT
A . Bbop6a murpanara u
Herpanainja Jlucniapurer y JIOKQITHOT
obpaauBor
A 300.000 Xonaypac u 3EMJBHUIITA, KPUCHE Goractsy, CTAHOBHHILTEA OKO
M En CanBanop 1950-1980 2.200.000- 4.656.000 - yp 6,4-10,7 % » KD CHPOMAIITBO, Beowma Brcok pecypca, TpaHUYHH
500.000 CALL IIyMa, HeIoCTaTak
[PEHACEIHEHOCT cropoy, Oypbancku
E BOJIE U 00paIUBHX .
pemnpecuja par 1969 (En-
P f1ospuInHa CanBagop-Xonaypac)
g 2.500.000 Jlerpanaunja Benuka genpecuja, Hecnarame u cykob ca
CAL 1930 122.775.000 CAIln - e’mom{ Oxo02,4 % 3EMJBHIITA, CyLIa U MpeKoMepHa ucrarra/ Cpenmu MUTPAHTHMA OKO
A Apyru p nenrya’e onyje pasopaBam€ JIMBaJa 3a0CTIEHha
Eposuja,
g 1‘\‘4 1.300.000, nerpajanyja
E E i Pypannu nenosu pernona 3EMJBUIITA, CupomaiuTso,
a P Xautn 1970-1990 4.710.000 1" Artibonite, rpazoBH, Oxko 18,18% HEI0CTaTaKk HEje/THaKOCT, Cpentbu L
B u 7.125.000 . ypbaHo Hacuibe
A K JloMHHHMKaHCKa perryOiiKa, obpaauBor pernpecuja
A CAZl 3eMJBHINITA H
epo3uja Tiia
o erpajanuja
K Aerpanauwj IIpenacespenocr,
E 4.300.000. 3eMJBHIITA, TJIAJ, Hejentaka Cyko0
A @ 35.451.000- o o HeJI0CTaTaK BOJIE, J 3eMJbOIIOCE THUKA 1
H VITHITHHA 1970-1990 61.629.000 Oununny, Lenrpanan oko 10% JIOCTYHHOCT Bucok
.629. XpaHe, U ceJbaka, rpalaHcku
" feo 0o0paJMBHX SCMIBHIIITE, CYKOBH, TOOYHE
i noipmuna HE3aI0CICHOCT YKOBH, Y
benemxka:

a — Reuveny, 2007

b — www.esa.un.org/undp/wpp/unpp/panel_population.htm
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VY npyrom neny panga PeyBenu HaBoau octanmux 19 ciaydajeBa y Kojuma je OLLIO
1o koH(pIuKTa, anu 6e3 npuMeHe cuiie. OCHOBHH (DaKTOPH KOjH Cy JOBENH JI0 10jaBe
CKOJIOIIKUX M30€eriuia y HaBeIeHHM clydajeBUMa cy: 27 ciydajeBa Jerpajaanuja
3eMJBHINTA, cylie — 19, kpuemwa nryma — 17, Hectammuiia Boje - 15, momnnase - 9 , onyje -
7urnag-5." Taxole, anann30M HaBeICHUX MMojaTaka ce Buau na 'y 19 ox 38 cimyqajesa,
MaKo je Jomuio 10 KOH(IMKTa HUje OWIM MpUMEHe CHJe OJHOCHO 3HadajHUjuX
opyxaHux cyko0a. OTHOCHO aHaimM3a TMOKasyje, Ma Cy CYKOOW Mamer MHTE3UTETa y
OHUM PETHOHMMA H JpKaBaMa y KOJHUM Cy CTapOCEACOIH U HOBOIPHIOULUIA MHTPAHTH
UCTEC HALMOHAIHOCTH, BEPEe M CTHUYKE NPHUIATHOCTH Tj. ja3 m3Mely BHUX je Mamu.
Taxobhe, oBO yka3zyje Ja crapoceneoly JIakiie MpHuxBaTajy oHe murpante. OpykaHu
CYKOOU OJTHOCHO KOH(JIMKTH KOJI KOJUX j€ JOLUIO IO MPUMEHE CUJIE Cy HAaCTalIu y OHUM
pEeTHOHMMA KOjH Cy Hepa3BUjE€HH M Y KOjUMa Cy OCKYIHH I0jeIuHH (OCHOBHH) PECYpCH
HEOIIXO/IHU 3a HOpMaJlaH )HBOT Momyiauyje (Boaa, 00paguBo 3eMJBHILTE, IIyME U CIL.),
kao mrTo je ciny4yaj y Caxenckoj Adpunu, Cpenmoj Amepunn u Ha HHIUjckoM

MNOAKOHTHUHCHTY.

Osgpie je 3HauajHO MMOMEHYTH, J1a rpyma ayropa npeasohena Xansapaom byxayrom
UCTHYE J]a KJIMMaTCKe MPOMeHe MOry moBehaTH pU3UK O/ OpyKaHHX Cyko0a camo MO
olpeheHnM ycioBMMa M TO KPO3 WMHTEPAKLH]Y HEKOJIHMKO COLMOJIOIIKH-TOIUTHIKIX
daxkTopa M TO: EKOHOMCKa HECTaOMJIHOCT MOJUTHYKA HECTaOMIHOCT, COIMjaTHO
paciojaBame, MUTpallje U HeMPHUKIaaaH oarosop apxkase (Buhaug, ef al., 2008). OBux
MeT CONMjaTHuX edekara KIMMAaTCKUX MPOMEHa NpeACTaBibajy BaKaH KaTalIu3aTop
OpraHuM3oBaHOr Hacujba. [padukoH 6.4. mperncraBjba Ha3HAYCHE Y3pOYHE Be3e
KIIMMAaTCKAX TPOMEHAa M OpYKaHMX KOH(IMKaTa, a pagd jacHohe, KOHTEKCTyallHe

ACTPMUHAHTE CBEACHE CYy HA MUHUMYM.

[IpBo, mWOTEHIMWjalHM KIMMATCKH WHIYKOBAaH  KaTalU3aTop  COIMjaslHe
HECTaOMJIHOCTH M OpY)KaHUX KOH(IIMKaTa jecTe EKOHOMCKAa HEeCTaOMJIHOCT U
crarHanyja. [IpexpamOeHa Kpu3a © HeoAroBapajyhm yCIOBH KHBOTa, Kao H
HE3aloc/IeHoCT, Moryhe cy mocneauie HeraTMBHUX e(eKkaTa KIMMAaTCKUX IpOMEHa y

MHOI'iM JAC€JIOBUMa CB€TA, yCHOBJ’baBajth/I nojaBy CUpOMalITBa KaKO Ha HATUOHAJTHOM

' Tojenumun KOHGIUKTH Cy HACTAIN KOMOHHAIIH]OM BHIIE Pa3IHIATHX HaKTOpA.
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Tako M Ha wHAWBUAYyamHoM HuBOY (Ohlsson, 2003). CMmameme ApKaBHUX NPUXOa
yciel HENOBOJBHUX KJIMMAaTCKUX INPOMEHAa MOXE Ja OJAJ0XHU CHal/eBame jaBHUM
n00puMa, pellyKyje MOJUTHYKY 3aKOHHTOCT M JJOBEZE JI0 MONIUTHYKKUX n3a3oBa (Homer-

Dixon, 1999).

Jlpyro, BoJba M CIIOCOOHOCT JpiKaBe Jla yIpaBJbajy M PEIIaBajy KOHKYPEHIH]Y Y
BE3W Ca OCKYIHUM pecypcuMa Cy KJbYYHH y oipehuBamy na im he maTeHTHH CyKOoOH
eCKaJIpaTH y opykaHo Hacuibe. Ci1abo Ip’KaBHO YIPaBJbAkE Yy BE3M Ca OCKYIHIIOM
(GyHIaMEHTATHUX pecypca jeHOCTaBHO Hehe oAroBOpuTH Ha HAYMH KOje OM yMHUPHIO
HE3aJI0BOJHHO CTAaHOBHUINTBO. Hajuenthu pasior nexu y YumHeHUIN 12 je GUHAHCH]CKI
CKYTIO aJIeKBaTHO YIIpaBJbambe MPOOJIeMUMa BE3aHNUM 3a JAerpasialiijy 3eMJBHIITA, JOIIET
pacrta yceBa, mwin cyme. [Ipyro, mopehame KIMMAaTCKUX BapHjandja MOXKE YTHIATH Ha
OJUTYKY J1a BlaJla yCMEpH KanuTaj Jajbe O BXHUX COIMjATHUX Mporpama yKJby4dyjyhn
3MIpaBCTBO, 00pa3oBame, HHDpacTpykTypy U 0e30eanoctT. Takohe, pexxumu MoOTry
yOHpaTu MOJIUTHYKE MOEHE OJ HEraTUBHUX YTHLAja KIMMATCKUX MPOMEHA HA XHUBOTHY
cpenuny mnoactuuyhu apymrBene rpyne jeaHe npotuB aApyrux (Kahl, 2006).
JleMokpaTcku pexumu cy y MoryhHocTH na ce u300pe ca HM3a30BOM Koje JOHOCe

KJIMMATCKC ITPOMCHE HE HOI[CTI/ILthI/I HaCuJbC U KOHq)J'II/IKTe.

Tpehe, noBehame KOHKYPEHTHOCTH pecypca Yy XeTepOreHMM JApYLITBHUMAa MOXeE
npuByhu ONMOPTYHUCTUYKY €JIUTY W WHTEH3UBUPATU JPYIITBEHH paclell, HApOUYHMTO
eTHUYKHUX Tpyna, YuHehH, cXOJHO TOME, CTAaHOBHUIITBO PambUBUJUM M YIPOKEHUJUM

300T MoTeHIMjaaHe pajukanuzaiyje apymrsa (Kahl, 2006).

I[Toropiiame eKOJIOIMIKUX MPUIHKA MOXKE YTUIIATH HA MACOBHY MUTPAIIH]y JbYIH U
yCIIe/l TOra U3a3BaTh CKOJIOIIKH CTPEC Y 3eMJbaMa KOje UM MPYXKajy YTOUYHIITE, a CAMUM
TiM U nioBehame panukanuzainyje u eTaruke Mpxxme (Gleditsch, 2007; Gleditsch, et al.,
2007; Reuveny, 2007).

U, na kpajy, metu ¢akrtop, OAHOCHM ce Ha edekre mnpuiarohaBama WIK
yOnakaBamba KJIMMATCKHX TIPOMEHa KOjeé MOTy JOBECTH O TIopacTa TEH3Wja |
koH(pMKaTa. ONCeTHYTOCT CBETCKUX MOJIUTHYAapa Ae0aToM O III00aHOM 3arpeBamy U

yBohemwe APaKOHCKHUX Mepa y Luiby cMamema eMucuje CO, MOry, CXOJJHO TOME, UIMaTH
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HeIUIaHupaHe, 030uJbHE mocieaule U edexre Ha rJI00anHu U PErHOHAIHU €KOHOMCKHU
cucteM. Y 3emsbama kao mto cy Kuna u Unnuja, nsema HajOpke pacTyhum cBeTCKUM
€KOHOMMjaMa, OBaKBE Mepe MOT'Y Ja JJOBEJy A0 CTarHaluje WM 4aKk CMambeha BUXOBOT
€KOHOMCKOI' pacTa, ILITO MOXE H3a3BaTH MOJUTHYKY HECTAaOMIHOCT M COLMjaiHE

HEMHpE.
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I'paduxon 6.4. — Moryhu myTreBu 10 KOH(INKTA

WzBop: Buhaug, ef al., 2008

HerartuBHe ximMaTcke IPpOMEHE

ITosehame
NPUPOTHUX
HEroroaa

HpymtBena

HEJjeTHAKOCT

Jlome

ITonntnuka
HECTAOMIIHOCT

yIpaBibambe

TToBehame
HUBOA
Mopa

Murparuje

Jlomre

CYCE/ICTBO

ConmjanHo
paciojaBame

ITosehame
[IaHCE 3a
OpraHU30BaHO
HAaCHUJBE

TTosehame
OCKYyIHIle

pecypca

Cmameme
€KOHOMCKE
aKTUBHOCTH,
npexpambeHa
HECUT'YPHOCT U
YCJIOBH 32
KHUBOT

Exonomcka
HECTAOMIIHOCT

Henpuknanau
O/ITOBOP

A

[Toeehame
MOTHBAIIH]€ 32
MOJICTPEKUBAHE

Murpanuje

AHTpormonpecuja
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[TomTo ce y HapeAHUM JeLeHHjaMa O4eKyje MOpacT CBETCKE MOMyJalyje, MpeKo
9 mummjapau go 2050. roamne, To he HajBepoBaTHHje JOBECTH IO mopacta Opoja
eKOJIOIIKMX HM30eruia y CBEeTy, IOrOTOBO Y OHHMM pETHOHMMa y KOjUMa je JaHac
u3pakeHa WBHUXoBa nojasa. Mmajyhu y BUIy OBY YMIbCHHUIYy Kao U MMOJATKE O IMOPAcTy
Opoja TIPUPOIHHMX HEMOTO/a W3a3BaHMX KIMMATCKUM IpPOMEHaMa, TO he YCIOBUTH
CMambeHhe PACIOJIOKUBUX IMPUPOJHHX pecypca HEONMXOAHUX 3a HOpMalaH JbYACKU
xuBOT. OBaKkO HAcTaje MPOMEHE BEPOBATHO MOTY HMHTE3UBHpATH CyKoOe KOju Ou

HACTaJM Kao MocieInia pacta Opoja eKOJIOMKHX H30eTInIIa.
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7. AHOBAIIMOHE TEXHOJIOI'MJE - IOTEHLHUJAJIHA YJIOT'A
HAHOMATEPHUJAJIA Y OJAP’KUBOM PA3BOJY BOJHUX
PECYPCA

3araljeme KHMBOTHE CpeAMHE HyC MpPOAYKTHMa pa3Boja JbYACKOI IpYLITBA,
OCTaBWJIE Cy BEJHKE IMOCIenuIle y npupoad, a u3Mmel)y ocramor opgpasuine cy ce
JUPEKTHO WM WHAMPEKTHO HA PacTojOXKUBOCT pecypca nujahe Boje. bpoj 3aralyjyhux
MaTepHja y BOAM CBAaKOJHEBHO j€ PacTao, TaKko Ja Ce CMambUBaJIM JOCTYITHH KalaluTeTH
qyucTe U 3apaBe nujahe Boje, ycies 4era je y MojeJUHUM PerMoHMMa JOIUIO 10 HEeHe
ockyauue. IIpema nonanuma CBeTcke 3pBCTBEHE OpraHU3allje, JaHac y CBETY MPEKO
1,4 Munujapze jbyAu €eKCTPEMHO OCKYZEBa ca BOJOM, OKO 1,2 MuiinjapJie Hema MpUCTyIl
UCIpaBHO] BOAM 3a muhe, a oko 2,6 MUIMjapAu HEMa YClIoBa 3a OJ(p’KaBambe OCHOBHE
XWTHjeHE, jep JKMBH y PETMOHMMA y KOjUM HUje m3rpaljeHa KaHaiIM3alHMOHA Mpexka.
[Ipema mponenama Bonmehux crpyumaka 3 YHECKA mo 2025. roaune xpusa 300r
Hectammie Boje moroamhe cBakor tpeher cranoBHmka [lnmamere. Ako ce HacTaBH
calallllbyl TPEH] MOTPOIIkBE BOJE, MOTpede 3a moMm he mopactu 3a 56% (mo 2050
TOJMHE) Y OTHOCY Ha caJlalliihe CTame. [ 100anHo riienaHo, TOAUIIKHA CTONA TOTPOIIHE
Bojic pacte 3a oko 2,3%, a TO MPOIEHM CBETCKUX CTPyYmaka YABOCTPyUyje ce
npubmkHO cBakux 20 ToAMHA, OJHOCHO JBa mMyTa Opike HEero mTo je pacT Opoja
cranoBarka Ha 3emsbn (Barloy & Clark, 2003). V m3Bemrajy C30 3a 2007. roguny,
HaBOJY C€ J1a O]l AUPEKTHUX WU MHIUPEKTHUX IMOCIeuIa ynorpede HeucnpaBHe BoJie
3a muhe y cBety 0o06omu oko 500 MuIMOHA JbYJU TOAMIIEE 01 yera oko 10 muimmona
ympe. Csercka s3apBctBeHa opranmzanuja (World Health Organization, 2007)
nporemwyje Aa uyak 94% ciydajeBa MojaBe AMjapeje Ce MOXKE CHPEYUTH Kpo3
Moau(dHKaIyje y KUBOTHOj CPEIUHM, YKJbYdyjyhu HpucTyn OfHOCHO o00e30eheme

yucte nujahe Boje.

7.1. UcTopujcku ocBPT Ha nocTynke npeynmhasama Boge

VY moueTKky pasBoja JbYJICKOT IPYIITBA, YCJIe[ NMPUMUTHBHOT HAaYMHA JKUBOTA,
Jbynu HUCY oOpahaiim BeNWKY MaKkby W 3Ha4a] Ha KBAIUTET W 4ucTohy BOJAE KOjy Cy
ynotpebspaBann. OCHOBHa BoAMJba y Be3u ca Kopuirhemem mnujahe Boae 3a Jpyacke

404



notpebe, Ouio je na ce 06e30eau mto 60spK YKyc U Mupuc. CmaTpajo ce Ja je Boja ca
JI00pUM YKyCOM UM MHUPHCOM - 37ipaBa Boja. VI3 oBora mepuozaa pas3Boja LMBUINM3ALL]E,
NOTHYY HajcTapuja cayyBaHa JIOKYMEHTa, KOja IOBOpe O MeTOoAaMa M IMOCTyNnuuma
npeunmrhaBama Boze.” ClimuHO WUMa, y JoMuHE peke Huma, Erunatcka nuBHinsamnyja
je y nepuony m3mehy XV u XIII Beka m.H.e. kopuctmia ypehaje 3a nmpeunmrhaBame
Boze.” ¥V IV mm.e., pa3Bojem CTaporpukor ApyIITBa, XHHOKpaT,4 oTall MEeIUIUHE, je
HamNpaBUO MOMAK y MOCTYIKY MpedynmhaBama BOJIE 3a JbYACKY yIoTpeOy, Kopumhemem
TK3. ,,XHIIOKPAaTOB PyKaB“, KOjH je CIyXHO 3a QuITpupame nmpokyBaHe Bone (Baker &

Taras, 1981).

Kao mTo je Beh pedeHo, 4oBeK ce ociamao Ha 4yjla U TEXKHO je Ja 3aJ0BOJbU
,,eCTETCKe" ocoOmHe Boae (MHUpHC, YKyC u u3rien). MehyTum, merosa dymna HuCY Ouia
JIOBOJBHO pa3BHjeHa Ja Oyay Mpeun3aH MHCTPYMEHT O OLIEHM KBanuTeTa mnujahe Boje.
[TpBOOUTHM TpeTMaH BOJE C€ OHOCHO Ha ,,6CTETCKO™ 0O0JbIIABAhEe HEHOT KBAJIUTETA,
OJHOCHO KopuillheHe cy MeToJie Koje Cy MMmalsle 3a Lub Ja MoOoJbliajy HBEeH MHpPHC,
yKyc u usries. IIpBe mucane TparoBe 0 OBaKBOM HauuMHYy TpeTMaHa Boje cycpehemo y
Crapom Beky y ['pukum u Canckpurckum cnmcuma (Environmental Protection Agency,
2000). [Tepuon ynampehema nocrynaka npeuniihaBama BoJie, pa3BUjao ce CBE JI0 majaa
Pumckor napersa. OxgHocHo, mepuos, oa mouetka Cpenmer Beka (476. Toa.) 10 Kpaja
XIV Beka, je 60 mepro HaydyHe W MHTENEKTyallHe cTarHaluje, KOju je yTUIaio U Ha

pa3Boj TEXHOJIOTH]j€ y IIpepau BOE.

[Touetak XVII Beka, O3HaYMO je TPEKPETHUIy Yy pa3Bojy Hayke, IITO je

oMoryhuiio n1a ce omer mokpeHe To4ak HaydHux oTkpuha. IITo ce THye moctymaka u

? Criuen u3 nepuoaa pane Canckputcke kynrype — III u IV Beky m.H.e., HaBone 1a ce mnpe ynotpebe, aa
O0u ce o0e30equo mro 0OJBM YKYC M MHUpHC, BoAa (MITpUiIana Kpo3 Mecak WM IIJbyHaK, Kao rpyoe
¢wmiTepe, na ce oHaa rpejaiga Ha CyHIly, IpOKyBaBajla WJIM TpeTHpala Y:KapeHHM MeTanoM. Mehyrum,
300r HUCKOT CTENEeHa pa3Boja M HEJOCTAaTKa TEXHUYKUX pellemha (TEeXHOJIOTH]e), JbYIU HUCY MOIJH Ja
yTBpIe Be3y u3Mel)y mpspaBe Boje U OOJNECTH OZHOCHO IOCTOjamka MUKpoopranuizama y woj (Baker &
Taras, 1981).

3 OBaj apesun Erumarcku ypehaj 3a npeunmhasame Boje, mpoHaljeH je Ha CIHIN Ha 3UAy Y TPOOHHI
Awmenonixuca Il y Te6u u natupa u3 1450. roguse m.H.e.

4 Xunokpat ox Kocy nnn Xunmokpatec Koc (craporpuku:.. Inmokpatng; Xunmokparec, 460 m.H.e. - 370
I.H.¢.) OMO je aHTHYKO-TpUKW Jiekap y no0a Ilepukia (kimacuyna ['puka) W cMaTtpa ce jeqHHM Of
HajUCTAKHYTHjUX JIMYHOCTH Y UCTOpUjU MeaunuHe. OH ce Ha3UBa M OLIEM MEAWIHHE, Kao IPH3HAkE 3a
TpajHU JIONPUHOC HEHOM DPa3BOjy, Ka0 OCHHMBa4 XHIIOKPATOBOI MeAMUMHCKOr ¢axynrera. Takobe, je
3aciykaH 3a yHampeljerme CHCTeMaTCKOT MpoydaBama KiIMHHYKe MeaunuHe (Grammaticos & Diamantis,
2008).
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MeTo/a y mpepaau BojJe, oTkpuhe Mukpockona 1676. ronuHe omoryhuio je pa3Boja u
HampeTka y obmactu ¢untpupama u npepane nujahe Boge (Wootton, 2006).Ha oBaj
HauuH je 1676. roguHe mpBy MyT AaTa CTBAapHA CIMKAa O KBAJIUTETY BOJE OAHOCHO O
BEHO] KOoHTamMuHalmju Mukpoopranusmuma (Negelakis, et al, 2012). Orkpuhe
MHUKPOCKOIIa, TIOKPEHYJO je JbYACKO JPYIITBO @ HA jelaH HOB HA4YMH OpUHE O
TpeTMaHy U ynoTpebu ucrnpaBHe Boje 3a nuhe. Pa3Boj Hayke u TexHonoruje omoryhuo
je J1a ce y OCTYIKY TpeTMaHa BOJIC YBEAYy HOBE TexHoJoruje koje hie y3 momoh HOBHX
MeTona 00e30eMuTH KBAIUTETHH]Y BOAY 32 YHOTPeOy M YHAIIPETUTH OJPKUBH Pa3BOj

BOJIHUX pecypca.

HampenoBame Hayke M TEXHOJOTHje MMAJIO je M CBOjy JIOIIy CTpaHy, Koja ce
oryiefla y CTBapamy HOBHUX MarepHjaia W jeAHErmha, Koja Cy Ha TI00aTHOM HHBOY,
nmouena fa 3aral)yjy )KUBOTHY CpPEJIMHY, & CAMHM THUM H Jia ce€ jaBJbajy y nujahoj BoAM.
Ose HOBe Marepuje, OmiIo je HeMoryhe yKJIOHHUTH M3 BOJE, IPUMEHOM CTaHIApAHUX
noctynaka nesuHdexnuje u npepaae. Kao pesynrar HOBOHACTAJIOr CTamba, HAYYHHUIIH
pa3BHjajy HOBe METOJIe M MOCTYNKe npepase nujahe Boae a y 1MIby MOCTU3amkba HEHOT

mITO OOJBET KBAIUTETA.

V toky 70-ux u 80- roguHa XX Beka, 1OTapalllibe TEXHUKE U METOJIE 3a Mpepany
nujahe Boje, Cy 3HATHO y3HANpeaoBajle MOIOTOBO OHM CHUCTEMH KOjU CY KOPUCTHIH
MeMOpaHe y MOCTYyNKY Ipepaze Boje. CBe Behn 3aXTeBU KOjU ce MOCTaBJbajy Mpel] BbHUX
Cy YCIIEIHO PEUIeHH HOBHM BpcTama MeMOpaHa. Ha oBaj HaumH, u3 Bome je Omio
Moryhe H30/10BaTH- OJCTPAaHUTH U OHE MHKPOOPraHM3ME€ M OHE CYIICTaHIe Koje
MPEJCTaBJbajy O30MIbHY NPETHY 3IpaBJby JbyIH, TOTOTOBO Y OHHM pETHOHMMA M

o0yracTiMa, Te MOCTOjH BEJINKA OMACHOCT OJ1 CYCpeTama ca jhuMa

7.2. N3Bopu 3araljema nujahe Boae u Merone 3a leHo npeuninhaBame

3araheme nmjahe Boze, y HAjOMIITHjEM CMHUCIY MPEICTaBJba XEMHjCKe, (PU3UUKE
Wi OUOJIOIIKE MPOMEHE Y KBaJUTETy BOJIE, KOje MMajy IITeTaH yTUIaj 1o kuBa Ouha
koja ux kopucte (Water Tretman Solution, 2012). V 3aBucHOCcTH 0j BpCTE, THINA U

n3BOopa 3araljema, JaHac TOCTOjU BuIlle mojena 3araljuBada Bojie. Hajzactymibenuja
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nojaecjga HU3BOpa KOHTaMHHHpamka BOAC je noaciia Ha IMpPpUPOOHE (CKOHOIHKG) u
AHTPOIIOJIOIKE H3BOPEC, 3aTUM IIOACJIA IO I'PyNMMCAHOCTU HU3BOpaA 3arabeH>a u npemMa

BpCTH 3araljema.

[Ipupoaau (€KOIHIIKN) U3BOPH KOjU YTHUUY Ha KBAJHUTET BOJE Cy CBU OHU U3BOPHU
KOjH CYy Y3POKOBAaHHU INPHUPOJHUM aKTHBHOCTHMA a JJOBOJE O XEMHjCKOT, OPraHCKOT
WM TepMudKor 3arahema Bone. Exkonomko 3araleme Moke HaCTaTH yClied TeKTOHCKHX
nopemehaja, BYJIKaHCKHX €pyIIHja, €po3Hja, ITOIUIaBa, KIMMATCKUX MpPOMEHa W JIp.
OBaxko 3aralieme je yrmaBHOM OrpaHHYCHO Ha jeaH PETHOH WiIH O00NacT M HeTrOBH
YTHIIAjU C€ y BEIMKO] MEPH HE HCIOJbABAjy Ha KBAJIUTET BOJE KOjy KOPHCTH JbYJCKa

Momyanuja.

Ca npyre cTpaHe, aHTPOIOJIOIIKH M3BOpHU 3aral)ema, Cy CBU OHU U3BOPH KOjH CY
HACTaJI MO/l YTUIajeM YOBEKOBOT Paja, IpH YeMy Ha JTUPEKTaH WIN UHIUPEKTa HAUUH
yTHYy Ha napamerpe kBanureTa nujahe Bozge. 3aralieme Hacrano Ha OBaj HauWH, HA
MOYETKY pa3Boja JbYJACKEe UUBWIM3AIMjEe, HHUje OHO BelIWKW mpobiem. MehyTum,
pa3BojeM JpylITBA, YTHI@] HA TPHPOAY j€ CBAKOAHEBHO pAacTao, IMOTOTOBO Of
WHAYCTPHjCKE PEeBOIyIIMje, IPU YeMy je, u3Mely ocTayior, yTHIlaj Ha pecypce nujahe
BOJIe jako BHJHUB. JlaHac, anTpomosoniko 3araljeme nujahe Boje je rimobdaiHu mpodiieM
CBETCKE 3aje/IHUIIE, MOUITO NpecTaBiba Boaehu Mel)yHapoaHu y3pouHHK CMPTHOCTH U

Oozectu, ol YMjuX mocieauIia THeBHO ympe Buiie of 14.000 smyau (West, 2006).

Cneneha nmonena, 3arahuBaua Boze, Be3aHa je 3a TPyNHMCAHOCT M3BOpa 3aralhema
BOJIC M OHA C€ OJHOCH Ha TadykacTe M HeTaukacte m3Bope 3arahema (United States
Congress, 1972). Taukactu u3Bop 3aralema mujahe Bome, ogHOCE ce Ha OHE HM3BOpPE
3araljema Koju Cy TPYIUCAaHU Ha jeITHOM MECTY, OJHOCHO 3araljer-e HacTajo M3 jeTHOT
n3Bopa (Qabpuke, rpajcke KaHaIW3alUWje, pPyIHUKA, I[EHTapa 3a MNETPOXEMH]jCKY
npepany ¢ocunnux ropusa u ci.) (United States Congress, 1972). Heraukactu uzsopu
3araljema oHOCE ce Ha anu(y3HO 3aralieme Koje HHje TIOPEKIOM M3 jeTHOT KOHKPETHOT
M3BOpa, Beh HacTaje akyMyJalyjoM MalluxX KoJduuuHa 3araljema u3 Behe oOmacTu wim
peruona. Hajooseu nmpumep KoHTamMuHaIMje nyjahe Boje, U3 OBOra M3BOpa je 3araeme

BOJIE€ Pa3HUM XEMM]CKHM MpenapaTiMa KOju c€ KOPUCTE Y MOJbOIPUBPEIH.
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V 3aBHCHOCTH O] BpPCTC 3araljeH>a, KOje J0Ja3n U3 TAa4YKaCTHX W HCTAUKACTHUX

u3BOpa, 3arahema ce Hajuenihe aene Ha ciefehe KaTeropuje u To:

- MHKpoOHoIoniKa (matoreHa) 3arahjema - y oBy BpcTy 3arahuBada yopajajy ce
Oaktepuje (Tudyc, Kopenma, AW3EHTEpHja, OOTynmM3aM H Jp.), BHPYCH
(xemaTtuTHC, parvovirus u Jp.), napasutu (mporo3oe, ameode, schistosomiasi,
enterobiasis W Jp.), KOjU CYy OCHOBHHU Y3POYHHIIM OOJECTH KO JbYAH H

KHUBOTHUIbA.

- Xemujcka 3araliema - oBa Kareropuja 3araljelha ©Ma y CBOM CacTaBy
OpraHcKe W HEeOpraHCKe CYICTaHIIE, Ta Ce CXOJHO TOME JieJie Ha JIBE BEIIHKE
MOTKaTETOpHj€ U TO:

O OpraHCKM KOHTaMHHATH — CY jelHIbEHha K0ja Ce cacToje O AYTrux
Be3a Hajuemhe yIrJbeHMKa y KoOje chajajy:  JeTepUeHTH,
Je3uH(pUKalMoHa CPEACTBa, MpexpaMOeHH OTMaj, MacTH, MacHohe,
Ha(THU YIJbOBOJOHUIIM, PACTBAPAYU M OCTajJa XEMHUjCKa jelUbCHa
KOja ce KOPHCTE Ka0 KOMIIOHEHTE Y KO3METHYKHUM IPOU3BOANMA.

O HEOpPraHCKM KOHTAaMHMHATH — KHCEJIMHE KOjeé C€ KOpHCTEe Y
WHAYCTPUjH, aMOHHUjaK U HHETOBAa jeubeha, hHyOpuBa (HUTpaTH U
tdocdatn), Temku Metanu ()KMBa, OJIOBO, KaIMUjyM U Jp.), MyJb (ca

TPAJUIIAIITA, U3 PYJHHUKA H CIL.) U Ip..

- TomoTHa 3araljema - TOMJIOTHO-TEPMaliHO 3araljeme je CBako (HU3UYKO
3aral)eme Ko Kora JI0J1a3u 70 Tajia WM pacTa TeMIepaType BOAe Y OJHOCY
Ha BHEHO TNPHPOIHO CTame. Ha oBaj Ha4MH ce CMamyje KOHICHTpaluja

KHCCOHHUKA Yy BOAW IITO YTHYEC HA )KUBU CBET Y I-BOj.

- paagMoakTHBHA 3arahiema - MOCHeAmUX JClEHHWja, IOjaBHiIa C€ HOBa
Kareropuja 3arahuBava, Tj. 3araljeme paaHoOaKTHBHUM eneMeHTHMa. OBO
3araleme ce jaBiba y HEMOCpeJHO] ONM3MHU PYJIHHKA PaJHOaKTUBHUX
eJIeMeHaTa WM MOCJIe XaBapuja y MHAYCTPUjCKUM MPOIeCUMa KOjU KOPHCTE

OBC CYIICTAaHLC OAHOCHO H:I/IXOBajC,I[I/IH)CH)a.
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7.2.1 llpepana Boae — kopumhewe nNocTynka puiTpanuje

[Toctynmak mnpepazae-npeunithaBamba BOJE IPEACTaB/ba MPOLEC YKIamama
HEXKEHEHUX XeMMKalja, OnoJomKuX 3arahuBaya M CyCHeHI0OBAaHUX YECTHIA M racoBa
n3 KOHTaMHHUpaHe Bojxe. OBako mpepalena 1j. ounmhena Boja, yriaBHOM € KOPHCTH
y JbYJCKO] yNoTpeOu ajau y 3aBUCHOCTHM O] IoTpeba M CTENeHa Mpepaze MOXKe ce

YIOTPEOHUTH Y MEITUIMHY, (PapMaKOIOTHj1, XeMHJCKO] U IPYTOj HHAYCTPH]jH.

Hanac y HajBehem Opojy ciydajeBa, TOCTyHaK TEXHOJIOUIKE Mpepaje BOJE Ce
cactoju o (Hu3MUKOTr ((UITpanuja, TAIOKEHE U JASCTHIAIM]a), OMOJIOMKOT (IpUMEeHa
CHOpUX TelryaHux GuiTepa U ynorpeda akTUBHOT yIjba) U XEMUjCKOT MpeuniihaBama
(pmoxymanmja, xopucame, yrmoTpeda elrekTpoMarHeTHOT 3padyema). Ha oBaj HauwmH, je
Moryhe M3 KOHTaMUHHMpaHE BOJE YKJIIOHHUTH WM CMAalbHTH KOHICHTPAIM]y OMACHHUX M
IITETHUX YeCTHLA yKJbyudyjyhu OakTepuje, BUpyce, CyCHEHIOBaHE YECTHIE, alre, Ha
NPOIUCAaH HUBO, Y CKJIaay ca rnocrojehum crangapanma. Ctangapan KBanuTera BoOJE, y
HajBehem Opojy ciydajeBa, Cy yTBphEeHH OJf CTpaHE BJaja JAp)KaBa WM Ha OCHOBY
yCBOjeHHX MelyHapomaHuX cTaHIapnaa, KOjU NPOIKCY]y MHHUMAJIHE W MaKCHMallHe

KOHIIEHTpalyje 3arahuaua y BoIu.

VY TOKy TEeXHHYKOT TpEeTMaHa BOJAE, Y 3aBUCHOCTH O] CTEIEHa KOHTaMHUHAIW]e,
KOpHUCTE Ce Pa3IM4YuTe BPCTE (GHUITEpa, KOjU YKIamajy pa3uuuTe BpcTe HeuncToha.
[TojaBa u ynotpeba ¢unrepa (koja ce 6a3upa Ha MEMOPAHCKO] TEXHOJIOTHjH) oMoryhmia
je JbyJICKOj TIOMyJNaluju, Ja ymoTpeOOM HCTHUX BpIIM NpeuyuinhaBamke W OHE BpPCTE
KOHTaMUHHpaHe BOJE, KOja HHje MOTJa Ja Ce Mpepagu KOpUIINEeHmeM CTaHIapIHHX
OJHOCHO KOHBEHIIMOHAJTHUX MeTOJa W TexHuka. [lpepama Bome y3 momoh oBux
cpezncraBa je oMoryhuna ykiamame CBHX ,,HOBHX BPCTa CYIICTAHIM U jeIUb-CHA KOja
Cy HacTajia Kao TBOpPEBHHA pa3Boja Hayke u TexHonoruje XX u XXI Beka (Hille, et al.,

2006).
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Paseoj membpana u membpancke mexunonozuje

Cam mouerak pa3Boja MeMOpaHa W MeMOpaHCKE TEXHOJIOTHje Be3yje ce 3a
Hemauky, ogaocHo 3a 1924. ronuny, kana je npodecop Puuapa Anmond 3curmonn Ha
YHHBEp3UTETy y ['eTHHTeHy KOHCTpyHcao nmpBH MeMOpaHcku ¢untep. Hemyro 3atmm,
rmouesa je ’eropa MmpBa KoMepIijaiHa Ipou3Boama o1 cTpane Sartorius Stedim Biotech

GmbH.

YOp30 1m0 TMOjaBHM W TOYETKOM KOMEpIHjaTHE NPOHM3BOAKE, MEMOpPaHCKU
¢bunTepy Cy HallUTH BEJUKY PUMEHY Y 00JIACTH MUKPOOHOIIOTHjE a MOCeOHO Y Tpo1ecy
npeuninhaBama nujahe Boge. [lomTo 3aXTeBH TPXKUIITAa TOT BpeMEHa HUCY CTBApaJH
notpedy 3a ycaBpIIaBameM HCTHX, TE€K cpeanHoM 70-MX TOIWHA MPOILIOr BeKa, y
Awmepuiy, 1onasu 10 pa3Boja M yHampehema TeXHOJIOTHje MPOHM3BOAIKE M ymoTpede
UCTUX, KOJU Cy CBOjy LIMPOKY NPHMEHYy HalUIM y OHOTEXHOJIOTHjU OJHOCHO Y
UHIYCTPUjH 32 MpPOM3BOAKY XpaHe, nwuha u JiekoBa, 300r CTPOrMX 3axTeBa
MelyHapoaHux cTaHapaa 6e3denHoctu u kBanurera. CxoqHO pacty O6poja 3aralyjyhux
Matepuja y nujahoj Bojau, MeMOpaHCKH (PUITEPU U HUXOBE KAPAKTEPUCTHUKE CYy OHIie O]

M3Y3€THOT 3Hayaja 3a OBy 00JIaCT.

MeMmOpaHcka TEXHOJIOTHja 3aCHOBaHA je Ha MPUHLUIY MPOIYCTJbUBE MEMOpaHe,
KOja CIy’KH 3a TpaHCIOPT MaTepujaia u3Mel)y nBe xoMmorene ¢pakmmje (pacTBopa).
300r CBOjUX KapaKTepHCTHKa, caMa MeMOpaHa [J03BOJbaBa Tpoja3 oapeheHum
KOMITOHEHTaMa pPacTBOpa JOK ocrtane 3axpxasa. OCHOBHAa KapaKTepUCTHKA MeMOpaHa,
KOje OCTBapyjy Cemapanujy pacTBopa CauMi-eHHX OJ TEYHOCTHU je yrmorpeOda MOTOHCKe
cuiie, Koja Moke Outh (Hajuenthe) pasiuka y rpaaijeHTUMa KOHIIEHTpAIMje pacTBOpa,
pasnuka y TeMIepaTypd, EJIEeKTPHYHHM TOTeHnujanuMa U ci.. OBIe je BaXHO
HATlOMEHYTH, Jia CBaka BpcTa MeMOpaHe MMa crenupuuHe KapaKTepUCTHKE (Koje Cy
onpehene BenmunHOM TIOpa Ha MeMmOpanu) uume o00e30eljyje mpona3 oxapeheHum
KOMIIOHEHTUMa PacTBOpa, OJHOCHO, CTBapa HEMPOXOIHY Oapujepy 3a npyre. Y omHOCY
Ha BEJIMYMHY I10pa, KPO3 KOje Ce BPIIU TPAHCHOPT Ca jeJHE Ha JPYry CTpaHy MeMOpaHe
U MOTpeOHMX NPUTHCAKa 33 HCH DPaj, JaHac IMOCTOje YETHPHU BPCTE MEMOpPAHCKHX

¢unrepa, oAHOCHO (pUATpaIja H TO:
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- mukpodunrpanuja (MD)
- yarpadunrpanuja (YD)
- nHanoduirpanuja (HD)

- pesep3Ha ocmo3a (PO)

BennuuHa mopa OJHOCHO TpaHCHOPTHH IIyTEBH C€ CMamyjy uayhu on

MuKpodunTpanuje ka pesesnoj ocmosu (Cnuka 7.1.)

ITportec
— T
Ko nurnaewr | Opranme
hemnge
Opsoc y | Tenamm
B e IITYITHIT JoHM MeTa™a I | Esmmpcnje |
E AxTHENH
MATepIe |F1momumm|pumt| |—|Ymnem'numg'e Frocem:
LHHT eTHINE
Guje I[Inaxa Cryptosporidium
I | HHIHTO |
axToza Kumunm Goja Tbymmareca
{uehep} CHTHIBG
T 1
MHKpPOH R oo 1 1.0 10 100 1000
| | | | | |
MR T

100 200 1,000 20,000 100,000 500000 TmMM 5 MM

&I MO0 TOERY T

Camka 7.1. — I[Iperyen BeJIMYMHCKOT OICera Ko/ TeXHUKa 3a ¢GuiaTpanujy Bojae

N3zBop: Koch membrane systems, 2004.

Muxpopurmpayuja

Kon Mukpodunrpanyje, BeIMYMHa OPOIYCTHOT OICera rnopa Ha MHUKPOIOPO3HO]
MeMOpanu cy BenmmuuHe oj 0,1 mo 1,5 mukpona (um) (Osada & Nakagawa, 1992). Osa
MeMOpaHa yKjama YBpPCTE CYCIEHJIOBaHE uecTulle, OakTepuje M Jpyre Heuucrohe
Bemuunbe 0,1 mo 0,5 um. 3a pa3nuky oJl peBep3HE OCMO3€¢ M HaHODUITpaluje, KO
oBora THuma (QuiITpupama HHUje MOTpeOaH YTPOLIAK BEJIMKE KOJIMYMHE EHEepruje,

notpebaHe 1a OM ce CTBOPHO MPUTHCAK KOjH OM MPUMOpPA0 pacTBOp Ja WIE O] HUCKOT
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Ka BHCOKOM NpUTHCKY. [IpBU Mukpoduntep je HanpaBibeH 1927. ronune y Hemaukoj,
na Ou kacHWje OMO pa3BHjeH M Hallao BEIWKY OpuMeHy y Behem Opojy rpana
uHaycrpuje. Jlanac, MukpopmiTepu cy YIJIaBHOM [M3ajHUPAHU Tako Ja YKJIOHE
cycrneHyoBane Matepuje BenuumHe g0 0,1 pum. Hajsehy mnpumeny wumajy kao
MPEICUCTEMH OIHOCHO Kao TpeaduiaTepw y MOCTYNKY penuKiIaxke Bonxe momohy

peBep3He ocMose (Crittenden, et al., 2005).

Vampagunmpayuja

VYarpadunrpamumja je jom jeaHa Bpcta ¢uiaTpanmje, moMohy Koje ce YKIamajy
BeoMa (uHe yecTuie HeurcToha M CyCHEHIOBAaHUX MaTepHjaja BEeJIMKE MOJIEKyJapHe
mace, BenmmunHe ox 0,005 mo 0,1 um. Ilomohy me ce u3 pacTBOpa ykiamajy COIH,
OenaHueBMHE M ciauyHe MaTepuje. Ilope Ha MeMOpaHM Cy yIJIaBHOM BEJIHYUHE O]
0,0025 mo 0,1 um, y 3aBHCHOCTH O] TWIIa, HAMEHE W MaTepHjajia o]l KOT cy u3paleHe.
[IpennocTu y ogHOCY Ha apyre cucteMe ce orneaajy (Baldauf, et al., 2007) :

- HMajy HU3aK paJHU IPUTHUCAK U Yy pajay TPOIIe Mally KOJIMYUHY €HEepruje,

- IIpU pagy He KOPUCTE XEMMKaJHje Ila CaMUM THUM cy Oe30macHe 3a >KUBOTHY
CpeauHy,

- 00e30elyjy curypaH u moy3aaH paf,

- MOTy Jia KOPUCTH 3€JIeHy TeXHOJIOTH]Y 3a paj - paj Ha COJIapHU MOTOH,

-y KOMOMHAIMjU ca aKTUBHUM YIJbeM YKJamajy MUpPUCE, YKyce, MECTHULHIE U
JIeNTOBE OCTaTaKa aHTHOMOTHKA U

- JIeTIOTBOPHO YKJIamajy matoreHe (BUpyce u Oakrepuje) u 3amyheHocT Boje.

Cranan pa3Boj 3aKOHCKE peTyJiaTHBe, KOja OIITPO MpeIH3upa MpONrce Be3aHe 3a
KBaJIUTET BOJAE M pPa3BOj CBECTH O OMACHOCTHMAa O] KOHTamuHaiwje nujahe Boxe
pa3NUYUTUM HHIYCTPHU)jCKUM 3arahemuma, ynrpadpuarpanyja uMa cBe Behu aujama3oH
ynorpebe y mpouecy mnpepane nujahe Bome. 3a pasziMKy OJ peBEp3HE OCMO3e H
HaHOQUIITpalKje, 0Baj CHCTEM MMa jeJHYy 3Ha4ajHy MPEAHOCT Y OAHOCY Ha HaBEJCHE a
TO je CIIOCOOHOCTH J1a He MEHha MUHEPAIHU CacTaB BOJIE, jep Cy MHUHEpaId BeoMa BakHa

KOMITOHEHTA 3a KUBOT >KMBUX Ouha.
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Hanodunmpayuja

Hanopuntpu ce paHac yriiaBHOM KOPUCTE 3a YKIamame Heuyucroha w
kontamuHara Benuunne 0,0001 go 0,005 pm. 360r manor mpomepa mopa Ha MeMOpaHH,
y CTamy Cy J1a U3 BOJE YKJIamkajy BUPYCe, MECTHIUIE U XepOUIHIE, KOjU CY TTOCIEImBUX
JeleHrja CBE MPUCYTHUjU y TekyhmM W mMoa3eMHMM Bojaama. 30or moryhHocTu
KOMOWHAIIM]€ BHIIE Pa3IMIUTHX MaTepHjaja, KOju ce€ KOPUCTE Y U3paau HaHO (uirepa
U BHUXOBHX CIHOCOOHOCTH KOj€ C€ pas3luKyjy O HHUXOBHX MaKpPOMOJIEKyJa, OBHU
¢unTepn WMajy BeNWKE TEPCHEKTHBE Yy MPHUMEHH KOJI Je3WH(EKIHje Boae Yy

npenacrojehem nepuony (Edzwald, 2011).

Peeep3Ha ocmosa

Kox peBep3ne ocMo3e, BelMYMHA TOpa je HajMamka Ha MEeMOpaHH W pena je

BearuuHe 0,5 nm, mTo joj omoryhaBa ckopo caBpliieH npoluec GuITpupama BoJe.

OcMmo3a je mpupoJaH npolec, Ko Kora Cy TEYHOCTH Pa3In4uTe KOHICHTpAIHje,
pasnBojeHe MeMOpaHOM, IIPH Y€MY TEYHOCTH, Jia O YCIIOCTaBUIIE XEMHUjCKY PaBHOTEXKY,
kpehy ce kpo3 MeMOpaHy 0]l BUCOKE Ka HUCKO] KoHneHTpanuju (Cnuka 7.2.). Mehytum,

TMOIIITO je MeMOpaHa y OBOM CiIy4ajy GuiITep, OH/Ia A0Ja3u JI0 npedniihaBama Bojie.

OBuM mporiecoM oMoryheHo je OICTpamWBamke HAjCUTHUJUX YECTHIA M TO:
YecTUIla HEOPraHCKUX MHHEpalia, COJM M OCTaJlMX Hedrcroha Ma 4ak W joHa MeTala,
gyuMe ce 1o0Mja BOAa KOja KBAJUTETOM 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAAp/Ae YIOTpeoe.
OnHocHO, TIOpe Ha MeMOpaHH Cy TOJHKO YCKe, Aa omoryhaBajy mpoJia3 TOTOBO CaMo
MOJIEKyJINMa BOZE, JOK CE OCTaje MpHMece y BOAH 3aapkaBajy.” CrcreMm duirparmje
Bojic momohy peBep3HE OCMO3¢ je MPBOOMTHO YCaBpIICH OJ CTpaHe AMEpPHUYKHX
HayYHMKa HakKoH Jlpyror cBeTCKOr para, HpU 4YeMy je TOYEeTKOM XJIaaHOT paTa

kopumtheH 3a QuiaTpupame BoAe Ha AMEpHYKHM MoaMopHunama. Jlamac oBa

° BenmunHa Topa je Tako Manma ja omoryhaBa mpoias rOTOBO CaMO MOJEKYIHMa BOJA, JOK 3aJpiKaBa
Hajehu Opoj HeuncToha ma yak M Heka MoOJIEKypallHa jeaumerma. HajMama mo3Hara Oakrepuja je
BenmunHe 0,2 um, HajMamu BUpYC je pena BenuuuHe 0,002 pum, mto je 4 myra Behie o1 oTBOpa mopa Ha
0BOj MeMOpaHH.
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TEXHOJIOTHja HajBUIIIe HMa MPUMEHY 3a MpedninaBame MOPCKE BOJIE U IOOHjamhe YUCTE
nujahe Boxe (Crittenden, et al., 2005). Ilompydje bauckor ucToka je peruoH y Kome je
Haj3acTyIUbCHHja TPOM3BO/AKA BOJIC HAa OBaj HauuH (Haj3acTymbeHuje y Wspaeny u
Caynmjckoj Apabuju) (Organization for Economic Co-operation and Development,

2011).

Per €p3Ha 0ChIo3A

TMPHTHCAK

—
OPOTOK BoOJe

Canka 7.2. — Ilpuka3 noctynka peBep3He ocMo3e

U3zBop: Houghton Mifflin Harcourt Publishing Company, 2010.

[Tomohy peBep3He ocmo3e ce oj] Omio Koje Bpcre 3araljeHe BoJie MOXKe TOOWUTH
3nIpaBa W yucrta mnujahe Boma, 6e3 003upa Ha cTeleH KOHTaMuHaruje. MehyTum,
OCHOBHH HEJIOCTATaK OBOTa MOCTYIKA Mpepajc j¢ BUCOKA IICHA KOIITama 1Mo J00HjeHOM
JUTPY a KOja MPOM3MIIAa3H U3 BEJIHMKE MOTPOLIHE SICKTPUYHE EHEepruje Koja je moTpedHa

3a cTBapame MOoBehaHOT MPUTHUCKA Y CAMOM CHCTEMY Ja OW NpaBHITHO (DYHKITMOHUCAO.

7.3. HaHoTexHOIOTHja

On kpaja 70-ux roaumHa TpPOLLIOT BEKa, pa3BWiIa ce jeAHa HOBAa BpCTa
TEXHOJIOTHje Ha TIO0AJIHOM HHBOY — HAHOTEXHOJOTHje, Koja je omoryhuia
MaHWTyJanujy Matepujom Ha atomckoMm HuBoy (Drexler, et al, 1993).
HanorexHomnoruja je ca OMOTEXHOJIOTHjOM ¥ MH(QOPMAIIMOHOM TEXHOJIOTHjOM KJbydHa

texHosornja XXI Beka koja maM AaJeKOCEKHE UMIUIMKALUje 32 HAyKy, MHIYCTPH)CKU
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pa3Boj U CTBapame HOBHX MpPOM3BOJA. Jpyrum pednMa, HAHOTEXHOJIOTHja TPEICTaBIba
CIIOCOOHOCT J1a Ce BpIIM KOHTposia M Kopuimheme CyNCTaHIM M Marepujaia Ha
aTOMCKOM HHMBOY Y pazmepama oj 1-100 nm (nm — HaHOMeTap, MUJIUjapIUTH JI€0 METpa
wmn 1x10°m). Hanomarepujanm Mopajy Aa uMajy jeaHy WIM BHIIE JUMEH3H]a
Bermunae m3mehy 1 u 100nm. [opehema pamm, jpyncka Biac mmpoka je oko 80.000

nm, 1pBeHo KpBHO 3pHIE 7.000, Bupycu 25, a JIHK oko 2 nm.
7.3.1. UcTopujcku pa3Boj U KOMepUHUjaJIM3alHja HAHOTEXHOJIOTHja

[IpBU MoMeH HAHO KOHIIENTA, Be3yje ce 3a 1867. roguHy U UCTpaKuBama Koja je
Boano Llejmc Makcsen.® HakoH mera, MpBO 3alaarbe W MEpEHe BEIHUMHE, HAHO
YecTulla MoMohy yiaTpaMukpockona, m3Bpimo je Zsigmondy 1914. rogune, onmcyjyhu
ux y Crynuju o KonougHom 3maTy M IpyruM HaHomartepujanuma BennunHe 10 nm u
Mame (Studies of gold sols and other nanomaterials with sizes down to 10 nm and less)
(Zsigmondy, 1914). On je Ouwo mTpBH KOjU je yMOTPeOMO TEPMHUH M ONHCAO
KapaKTEepUCTUKE YECTUIIe BeIW4YnHe HaHomerpa. Takohe, mao je mpBy kimacupuxanujy
OBUX YECTHIAa 3aCHOBAHOM Ha BEIMYMHU YECTUIA y HaHOMeTapckoMm omcery. [locie
era jaBWJIO Ce BHIIE HAayYHHKA KOjH Cy JONPHHENN 3a4eTKy DPa3BOjy OBE Hay4yHe
obnactu. Iloce6Ho ce nctuay Jlanrmyup u brnoarer (1920), Jlepjarynn u AGpukocoBa
(1950) u ®deypman (1959) (El Salibu, et al., 2012). TepMuH HaHOTEXHOJIOTHja, TPBU
nyrt je ,,ckoBao* Hopuo Tanuryum (Norio Taniguchi) Tokom 1974. rogune. OH ykazyje
Jla ce HAHOTEXHOJIOTHja YIJIIaBHOM CAacTOjU O] MpoIleca pa3lBajama, yjeAumaBama 1
nedopMainje Matepujaia g0 HuBoa aroma unu Monekyna” (Kazlev, 2003). Oy
HAcTaJy KOBaHHUIy je KacHHje momynapu3zoBao Kwum Epux [pexciep (Kim Erik
Drexler), Kkpo3 KOHLIENT HAHOTEXHOJIOTHje (OCHOBAO TIOJBE  MOJIEKyJapHe
HAaHOTEXHOJIOTHjE) Yy KmBHU3U ,,MOTOpM CTBapama: J0JIa3u e€pa HAHOTEXHOJIOTHje

(Engines of creation: coming era of nanotechnology*) u3 1986. rogune.

S Ylejmc Kmepk MakcBen — IIKOTCKH (H3MYap M MaTeMaTHdap, MO3HAT [0 JWHAMIYKO] TEOPHjH
CJNICKTPUYHOr MM0Jba KOJOM je a0 MAaTeMaTH4KO o0jalliberhe eIeKTPOMAarHeTH3Ma, JaHac MO3HaTe Kao
MakcBenoBa jenHadnHa. Y TOKY CBOjHX HCTP@KHMBama JOTAKA0 CE MMHTaba BE3aHMX 3a HAHO YCCTHLIC
(Encyclopedia Britannica on-line).
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Harmu pa3Boj oBe oOnactu moumme Tek 1980. roawHe, NPOHATACKOM
ckenupajyher tyHenckor mukpockomna (Roco, 1999) u otkpuha dypenena 1985.
roguHe. OBO je JONpWHENO pa3Bojy MoauduKandje ¥ OOJIMKOBamY HAaHOCTPYKTYpA,
OJJHOCHO CTBapame HOBHMX MaTepHjajia U KOMIIOHEHTH ca auMen3ujoM of 1 1o 100 nm,
KOjU IIyTeM CHHTE3€ CTBapajy HOBE HAHOCTPyKType. OHE Cy O/ BEIHKOT HaydyHOT
uHTEpeca, jep epuKacHo MpeCTaBsbajy MOCT H3Mel)y Makpo MaTepujana U aTOMCKE WIIN
MOJICKyJIapHe CTpyKType. 300r crnenu@uuHOCTH KOje ce Oorjenajy mpe cBera y
pasITUUUTUM (PHU3UYKHM, XEMHUJCKHM U OHOJIOMIKAM ocoOWHaMa Koje ce Pa3IuKyjy OJ
0cOOMHA MUXOBUX MAaKPOCKOIICKHX YECTHId, HAHOMATEpHjalH Cy HAIUId IIUPOKY
NPUMEHY OJ1 MEIHIIMHE, OAPKUBOT pa3Boja, TPETMaHy OTIa/1a, KOH3EPBAIlUjU SHEPTH]e,
nHpopMaThKe, Ko3MeTHKe a0 npumeHe y kocmonaytuiu (Colvin, 2003; Davies, 2006,

Roco, et al., 2011).

JenuHCTBEHE KapaKTEpUCTHKE YECTHIIA Ha HAHO HHMBOY, MOTHYY OJ IOpacTa
TOBILIMHE YECTHUIIE Ca CMamereM mere Benmunne (1 kg wectuma ox 1 mm® nma ucry
noBpuiiHy kao u | mg wectmua ox | nm’), M To je paszor mWTO ce OCOOMHE
MPOM3BEIEHUX HAHOUECTHIIA UCTOT XEMH]JCKOT cacTaBa MOT'Y pa3JIMKOBAaTH 3HATHO BHIIIE
Hero mwuxoBe Behe ¢opmyne (YuMe ce UCIOJbaBajy Ha pPa3iIMuUTEe HAuMHE HUXOBE
ONTHYKE, €JIEKTPUYHEe, TEepPMHUYKe, KaTaIUTHYKe M MarhHetHe ocobuHe) (Stander
& Theodore, 2011). Tako Ha mpumep, cTabWIIHE MaTepuje Ha MaKpo HUBOY IMOCTajy
3amajbuBe - jako HecTaOWiHe (UTyMHHHjYM), HHEPTHE MaTepHje Kao 3JIaTo, HAa HaHO
HUBOY II0CTajy MOTEHIIMjaTHN KaTalu3aTopu. Tadka TOIJberha HAaHOYECTHUIA j€ 3HATHO
HUXa OJ] Makpo obnuka - 3mato ox 2,5 nm ce tonu Ha 300°C mok ce meroBa Makpo
yectrma  Tomu Ha 1064°C (Lubick & Betts, 2008). Ha npumep, jeman on
HajKOMEpIHjaTHAjuX Tpon3Boja — yribeHe HanoueBu (CNTs), mocenyjy cro myra Behy
yBpcTONy OJ 4YeNMKa HMaKo Cy JaJeKO JaKile M FHHUXO0BAa TOIUIOTHA IPOBOJJBHBOCT
npeBa3Wia3d IMPOBOJJBMBOCT JWjaMaHTa, A CE€ KOPUCTE y HHAYCTPHjH IUIACTHKE,
Katanuzatopa, Oarepuja, cucTeMa 3a IpeuumihaBamke BOJAa, OPTONEACKHX
MUMIUTaHTaTaTa, JICTIIA, CeH30pa, KA0 U KOMIIOHEHTH Y €JIEKTPOHHIIN, Ba3TyXOIJIOBCTBY

1 ayTOMOOMIICKO] HHAYCTPU]jH.
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36or crnenuduyHNX OocOOMHA M MOTYNHOCTH, YecTHIle Ha HAaHO HUBOY CE MOTY
nako MelhjycoOHO KOMOMHOBaTH U MOAM(MDHUKOBATH, TAKO Jla ce y Onmrckoj OynyhHoCTH
OYeKyje Ja HAHOTEXHOJOTHMja CBOj CIIEKTap [eJOBama IPOLIMPH HA CBE TIpaHe
UHIYCTpHje, IPH 4eMy he UrpaTH BakHY YJIOTY y CMamemhy (HMHAHCHjCKHX TPOIIKOBA
MIPOM3BOIbE, 3araljema )KUBOTHE cpearHe U noBehamy epukacHOCTH came yrmorpeoe.
To ce HapounuTO OJIHOCH HA pa3BHjEHE APXKAaBE KOje MMajy MPUCTYN OBOj TEXHOJIOTH]H.
Hanorexnonoruja moxe pa Oyne e(uUKacHO CpEACTBO y pelIaBamy PpPazIHIUTHX
COLIMjATHUX M €KOHOMCKHX MpobjeMa y 3eMJbaMa y pa3Bojy W TO: y IpedyumrhaBamy
OTIA/JHUX BOJA U BUXOBY IOHOBHY yNOTpeOy y apuaHUM U CyOapHIHUM PETHOHUMA,

Jedeny U cy30ujamy mojaBa enuaemuja u 3apasa u ci. (Fleischer & Grunwald, 2008).

HanomaTepujamm HHUCY XOMOT€Ha rpymna MmaTepHjaia, Beh yKibydyjy pa3iuduTe
TunoBe u (opme, ma jour yBeK He MOCTOjU KOHIIEH3YC OKO HUXOBE KiacuduKaluje.
Hpyru npoGnem je u 1ITO U Jajke Hema JOBOJbHO MH(pOpMalja Ha OCHOBY KOjux Ou
MOTJIe 12 C€ CauMHE MMPELH3HKje MPOLEHEe O IUXOBOM YTHIA]y Ha )KUBOTHY CPEIHHY U
JbyzAcko 3apaBibe (Dimitrijevic, 2011). Taj nmpoGiem je jour u3pakeHHjU ako ce UMa y
Buly na 300r MOTEHIMjajlla HAHOTEXHOJOTHje Ja Y3 3HAayajHO HWKE TPOIIKOBE
MpoW3Be/le KBAIMTETHHjE TPOW3BOJE, HHUXOBAa KOMEpIHMjan3andja je jelaH oj

HajOpkepacTyhnx TpeHI0Ba Ha TPXKUIITY.

IIpema mporieHn koHcyntancke ¢upme ,Lux Research®, mo 2015. roaune
BpenHOCT HaHompou3Boaa he mocruhe 3,1 TpummoHa monapa, IOK je caMO Ipe YeTHPH
roJIMHE BPEJHOCT OBOT TPKUIITAa M3HOcWia oko 147 munumjapau nonapa (Lux, 2008).
I'mobanna ynarama y HaHOTEXHOJIOIIKA MCTpaxuBawa y nepuony ox 2007. go 2008.
JocTuria ¢y 24,6 Muimjape eBpa,npu ueMy je JamaH Ha nmpBoM Mmecty ca 28,8%, ciene
YCA ca27,2% u EVY ca 25,6%. Kuna, Pycuja u Uaauja yop3aHo mocrajy paBHOIpaBHU
nmapTHepu BoaehwM 3emMibaMa Ha OBOM II0JbY, O YeMy CBEJOYHM M MOJATaK aa je y
Co3xoy y Kunu carpallen nHaHorpaxg mno yrieay Ha kanudopHujcky CHIMKOHCKY

TOJIVHY.

Ha ocHoBy eBupaennuje ,,IIpojexar o namonazehum nanorexunonorujama“ (ITEH),

mpu Woodrow Wilson International Center-u for Scholars, 2006. roaune miaHupaHo je
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212 paznuumntux npowsBona, a 2008. romune 803 mpoumssoga (PEN, 2012). [lo maja
2011. rogune eBuaeHTHpaHO je oOko 1.317 HaHOTEXHOJOWIKWMX MpousBoja 587
kommnanuja u3 30 zemarsa.llpema moganmma I[TEH-a, y EBponu je peructpoBano 367
KOMIIaHWja Koje ce 0aBe TOM BPCTOM MpPOW3BOAme, HajBuiie y YK, ®Dpaniryckoj,
Hemaukoj, ®unckoj, lIBajuapckoj, Utamuju, IBenckoj, Hanckoj n Xomanamju, amu
HujenHa y jyrouctouyHoj Espomu. KomepuujaiHo [0CTynmHHM HaHOIPOM3BOIU
o0yxBarajy XpaHy, IeCTHIHIE, KO3METHKY, o/iehly OTIOpHY Ha MpJke WK BOaY, 0oje 3a
ayroMoOuIie, CIIOPTCKE MPOU3BOJIE U AUTHTAIHE Kamepe, a Buie ox 60% je HaMemeHo
3npaB/by u QurHecy. Tpeba wMMarh Ha yMmMy Ja OBO HHUje KOMIUIETHa 0a3a Mmojaraka
HaHOMAaTepHjasia, C 003UPOM Ja ce Ha TPIXKUINTY IJIACHUPajy MPOU3BOJIU ca MpeHUKCOM
,HAaHO* MaKko He caJpXe HaHoMaTepujajie, Kao U JAa Ipou3Bohauu U Aajbe HeMajy
o0aBe3y Ja WHPOPMUIINY TOTpOIIavYe WM Ja OO0CNie)Ke TPOU3BOJ KOJH CaJipiKe

HaHOMaTepHjale.

HanorexHosnoruja, kao jexHa oj BojaehmX TEXHOJOTHja JBaJieCeT INPBOI BeKa
BEKa, MOXE J]a IOMOTHE OJPXKUBH Pa3BOj MHOTHMX OOJACTH JbYACKOT JKHUBOTA, a IIpe
cBera oJIp’kuBH pa3Boj pecypca (Dimitrijevié, et al., 2012) Takohe, oBa TexHONOTHja je
Halula IOUPOKY ynoTpeOy y mpepaau W mnpeunmhaBamy 3araliene Boje, IITO je
oMmoryhmio Ja ce moMohy e H30iyjy CBE OHE IITETHE MaTepuje Koje yTH4Uy Ha
3/IpaBJb€ YOBEKA, & KOje M3UCKYjy BelHMKa (PUHAHCHjCKa CPEACTBA YMOTPeOOM APYTHX
TEXHOJIOTHja WK MeToaa. 300T HaBeJeHNX ocoOrMHa M Op30T pa3Boja, y OBOj 00JacTH,
omoryheHo je moOujame TEeXHOJOTHje KOjoM ce mo0mja 3apaBa W yucta nujaha Bona,
ITO je o] MoceOHOT 3Hauaja MOrOTOBO Y apUIHUM U CYOapUIHUM pEerioHMMa Koju Beh

JaHac MMajy 030mibaH mpoodiieM ca o0e30ehemeM ucre.

7.3.2. IlpuMeHa HAHOTEXHOJIOTHje y pepaau nujahe Boae

Pa3Boj u Hanpeak HAHOTEXHOJIOTHjE Ha MOJbY OJPKHUBOT pa3Boja pecypca nujahe
BOJIE, C€ OTJIEIa y TPH BEIIMKE KaTETOPH]j€ U TO:
- ¢untpupame nujahe Boze,
- canamnyja pecypca nujahe Bojae u

- nesuHpexnuja nujahe Bose.
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OcHOBHE NPETHOCTH yNoTpebe HaHOMaTepujana y TpeTMaHy 3araljeHe Bone ce

ornenajy y cieaehem (Nowack, 2008) :

HaHOMAaTepHjald MOTY Jla MeHajy KOHBCHLHOHAIHE MaTepujayie 3a uuje
nobujame je ToTpeOHO BWINlE CHPOBHHA, CHEPTHj€ U KOjU CY EKOJIOIKH
IITETHH,

pajJie Ha MHOTO HW)KHUM TeMIIepaTypaMa y OJIHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIIHE, YUME
HITe/Ie EHEPTHjy,

KalmaiyTeT UM je HeyrmopeanBo Behu Ha coOHOj TemmepaTrypu y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAIHE,

MOCTYIaK A00Hjama je 3HaTHO jepTHHH]H,

nocTynak npeuyuinhaBama BOJIE je 3HATHO je)THHU]H,

orcer mnpeuynmhaBamka BOAE OX Heuucroha je 3HatHO Behw, mOceOHO
ynoTpeOOM BHIIIE PA3IMYUTHX HAHOMATepujaa,

umajy Behy mobumHoOCT y pany,

uMajy Behy OCeTJbMBOCT Y OJIHOCY Ha JIpyre MaTepujalie ¥ TEXHOJIOTH]e,
TEeXHOJOrHja je jehTHHHUja, MPUCTYNadHuja, JyrOTpajHHuja U TI0y3AaHHuja,
MoryhHOCT yknamama CHenupHUYHMX KOHTaMHHATa (MeTana, MeCTHIH[A,
XepOuImaa, Jiena pacTBOpPEHUX coiiu) je Beha, T) uMajy edUKacHUjU H
e(eKTHBHU]jH pall,

IPOITyIITA PACTBOPEHE HYTPHUjEHTE Y BOJAM KOjU Cy HEONXOIHH 32 HOPMAJIHO

(YHKIIMOHHCAHE JbYJICKOT OpraHU3Ma.

7.3.2.1 Hanomartepujaau u puiarpupame Boae

[lojaBa HanomeMOpaHe W pa3Boj HAHOTEXHOJOTHje je omoryhmiao nma ce y

NpOM3BOAKBYM  (uiITepa TPUMEHE HOBM MaTepujaii M TEXHOJIOTHje, Koje he

npeunthaBare KOHTAMUHHpaHE BoJe (MOpCKE BOJIE, MHAYCTpHjCcKH 3araleHe Boge U

CI1.), YYMHUTH, Opike, 60Jbe, jeTHOCTaBHU]e U (PUHAHCH]CKH MIPUCTYavyHu]e.

Pa3Boj HaHOTEXHONOTH]j€E, O]l T0jaBe ENEKTPOHCKOT MUKPOCKOMNa, oMOoryhro je aa

nobhe 710 mpou3Boamke HaHOMUITapa KOjH Y OCHOBH MMAajy YIJbEHUK, Ydja CTPYKTYpa,

KOHTPOJIMCaHW OOJMK, YBpCTMHA M crnenuduuHe nuMmeH3uje 00e30ehyjy mocebHy
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¢buntpanuony npuMeHy. JemaH o HajjeTHOCTaBHUjUX HAaHO (QHITEpa KOjU y OCHOBHU
uma yribeHuk (Cnmka 7.3.) je mpojekToBaH oj crpaHe [leHciep HONMMTEXHUYKOT
unctutyta (Pensseler Polytechnic Institute) w3 Awmepuke u banapac Xunay
VYuusep3utera (Banaras Hindu University) y MUanuju (Rensselear, 2004). Kopuctehn
HOBE METOJIC 32 KOHTPOJIHCAKE MIINHIPHIHE T€OMETPHjCKE CTPYKTYpE, HAIIPaBJbEH je
¢duntep Koju yknama cBe 3araljuBade Ha HaHO ckanu. [IpemHocT oBora ¢unrepa je na
WCIyhaBa 3aXTEBE BE3aHE 332 HUCKY IIEHY KOIITama W je(QTHHY MPOHM3BOJKY, YAME €
MOCTAa0 JOCTYNMaH CBHM TpylamMa CTaHOBHUIITBA. Takohe, ¢unrepum wm3paljeHu on
VIJbEHUKOBHX HAHOIIEBH WMajy BEJHKE HHBOC TNPEIU3HOCTH, jep MOTy U3
KOHTaMUHHpaHE BOJE Jla YKJIOHE MaToreHe o0JHMKe BHpyca W OaKTepHja BETHYUHE 25
nm, IpH YeMy UM je )KUBOTHH BEK 3HATHO JIyXKH U MOTOJHUjH Cy 3a IIOHOBHY yHOTpeOy

0J1 KOHBCHIIMOHAJIHHUX. !

YnoTrpeboM yribeHHKa y MpPOW3BOAKU HaHOoWiITepa, oMoryheHo je ma ce A00Hjy
HAHOIIEBH, KOj€ Cy CTO TyTa jadye O]l YelHuKa U YHja je eJIeKTPUIHA MPOBOJbUBOCT Beha
on Oakpa 3a necer myrta. McroBpeMeHO HAaHOQWITPH Cy 3HATHO JIAKIIM M HHHXOBE
npedopMaHce Cy 3HaTHO 0oJbe (BOJa KO3 OBY BPCTY (HITEpa NPOJa3H XUibaly IyTa
Opxe ol Op3uHEe TpenBul)eHE TEOPHUjCKHM HCTPaKHUBamkeM), a Kako HaBoau Bmuzaep,
3HaTHO Cy OTHOPHHjHU Ha JIOM OJ CJIMYHHX HaHopuiTepa Koju y cebu Hemajy

8
YTJbCHHUKA.

7 Oga Bpcra Hano(mITEpPa ce Hajuemlie YHCTH TAKO WITO ce (HITEp 3arpeBa MM ce BPIIH jeIHOCTABHO
YKIIaEhathe OCTAaTaKa Ca mhera.
8

Mapk P. Buznep moboutnuk Knapk narpane 3a 2011. roguny on crpane HanmoHanHOr MHCTHTYTA 3a
uctpaxusame Boaa (HBPU) 3a KMBOTHO Jen0 y 00JACTH MPHMEHE HAHOTEXHOJOTHje y MOOOJbIIAY
KBaJIMTETa BOJE KPO3 MEMOpaHe 1 Hallpeak y HCTPAKHUBAbUMa HAHOTCXHOJIOTH]E a BE3aHUM 32 3aITHTY
U 04YyBaIbe KHBOTHE CPEIAMHE.
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Cauka 7.3. - HaHoueB yribeHnka

W3Bop: Larousse encyclopedie.

Hanpenak HaHOTEXHOIIOTH]jE, TOBEO je 10 KopuInhema HOBUX MaTepHjaja KOju ce
KOPHCTE 3a M3paxy MeMOpaHa 3a GuiITpupame Bojie. Y MOCIEIbe ABE JCLEHH]jE pa3Boj
MOJIMMEPHHX jeIUbeha U KepaMHKe, j€ YTUIA0 Ja Ce MPOIIMPH IHjara3oH JIeI0Bamba
nanotexHojoruje (Cohen, 2006). Ha oBaj nHaumH moGoJbmiane cy mepdopmaHce
MeMOpaHa, 9yiMe je ToBehaH MmoTeHujan y abcopniuuju 1 GUITPUPamky, IITO je HAILIO
BEJIMKY NPUMEHY Yy MOJHONIPUBPEIN OJHOCHO NpeuninhaBamy BOJE Koja y ceOu caipiku
BEJIMKE KOJIMYHMHE COJH, CylaTa, HUTPUTA, HAUTpaTa, KapOOHATA M OCTAINX jeAHI-CHA
U3 TajeTe cpejcTaBa Koja ce€ KOPUCTE Yy 3aIUTHTH MOJHONPHUBPEIHHUX MPOHU3BOJAA KA0 U
jenumema Koja MOJICTHYY OBY BpCTYy npou3Boname. Kopumrheme MHUKPOIOPO3HHX
MeMOpaHa oJ] Kepamuke, Omio je Moryhe M3 KOHTaMHHHpaHE BOJAE YKJIOHHTH OKO
99,99% Gakrepuja npeunuka a0 25 nm (Wegmann, ef al., 2008). Y HapenHoM nepuoay

Tpeba ce OYeKMBATH BEIUKH Hampenak y moOosbliamy nephopMaHCH MEMOpPaHCKHX
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¢unrepa, jep ce oTBapajy HeEorpaHWdeHe MOTYNHOCTH y KOMOWHALWjU DPa3IAYUTHX
Marepujajia, IMOroTOBO KOA MeMOpaHa Koje Bplle NpeunmihaBambe W YKIamambe
OpraHckmux, Ouonomknx u MetanHux 3arahuBada. Takole, memOpane he mmatu Behy
KananuTer npeunmhaBama, Behy W3IPXKIBMBOCT M Mamy LEHY OAHOCHO Behy
ucruiatuBocT. Ha oBaj HaumH Oynyhe memOpane hie mohm na yknamajy HutpodeHoe
(Dotzauer, et al., 2006), jone metana (Hollman & Bhattacharyya, 2004) niu nojenune
Bupyce (Zodrow, et al., 2008) ca BeITUKUM yCIIEXOM y OJHOCY Ha CaJlalliibe Koje Cy Y
ynotpebu. Cmatpa ce na he Oynyhe HaHomemOpaHe OWTH XWUOPUIHM CUCTEMa KOjU

HaCTajy KOMOMHAIMjOM BHIIIe pa3nnautux marepujama (Tarabara, 2010).

7.3.2.2. HaHoTexHoJIOTHja H caHanja pecypca nujahe Boge

[Tocnenwux peueHwja M roJuHa, pecypcu mnujahe BOAE Cy CBE BHIIE IOA
MPUTHCKOM 3aral)ema U3 UHIYCTPUj€ U MOJBOIIPUBPEIE U TO HOBUM BpcTaMa MaTepuja u
CYIICTaHIIM KOj€ ce KOpHCTE y MPOU3BOJAHUM IpoliecuMa. Benuke KonnunHe XeMHujCKuX
mpernapara ce KOpUCTe y LuJby 3allTUTe M nosehama NPOM3BOJHE Ha 00paguBOM
3eMJBMINTY y BHAY (ocaTa, HUTpaTa, HUTPUTA U pagMoHyKIenna.” U3 mHaycTpHje Ha
JUPEKTaH WIM MHAMPEKTaH HAuMH y BOAY J0JIa3e LITETHE M ONAacHE MaTepHje y BULY
TEHIKMX MeTaja, KHcelauHa, 0oja, JlakoBa W Jpyrux jeaumema. JlejcTBOM OBHX
CYIICTaHIIM MHOTM BoJoToLM cy 3araljenn u omrehenu, 6e3 o03upa a jau ce paau o
pa3BUjeHMM WM HEpa3BHJEHUM JpXKaBamMa Yy CBETy. TelIKO CTame je IOroTOBO
€BUJICHTHO y HEPa3BHjEHUM IprKaBama, TIe HBUXOBE Biane npehyTHO mpenaze mpeko

3aralema KHUBOTHE CPEMHE a y LINJbY EKOHOMCKOI Pa3BUTKA HalHje.

VY mocnenmoj JEleHWjH, pa3BOj HAHOTEXHOJIOTH]je, NPUBYKAO j€ BEIHKO
MHTEpecoBambe Mel)yHapoHe jaBHOCTH, IOTOTOBO y 00JIacTH TpeTMaHa Boje. [Ipumena
HaHO(WITapa je MAaHaC OTHUILIO TOJHMKO JAJIeKO N1a C€ KOPHCTU y HHIYCTPH]CKUM
MOCTpojemMa 3a Mpepajay OTHaJAHUX BOJa W JoOWjama uucTe nujahe Boje Koja

3aJj0BOJbaBa CBe mpormcaHe cranmapae (Bruggen, et al, 2008). TpenytHo y cBeTy

’ Ornazgse BojE U3 MOHOIPHUBPEE YIIABHOM CAApiKe BUCOK HHBO OPraHCKHX je[HE-CHA OHHHOT HIIH
KUBOTHEGCKOT TOPEKJIa, MHKPOOPraHW3ME W pPa3MYMTe BPCTE XEMHUKaIHja KOjeé Ce KOPHCTE paan
KOHTpOJIe Opoja MTeTOUYnHA U OOJIECTH.
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[OCTOje JIBE€ BpCTE€ HaHOMAaTepHjaja KOJjU C€ YCHEHIHO KOPHUCTE Y YKIambamby
MHyCTPHjCKOT OTNAaja U3 BOJE U TO:
- HAHOYECTHIIE KaTaJln3aTOpU U

- MAar"d€THC HAHOYCCTHUIIC.

Kamanuzamopu npenctaBibajy OHE CYCICTaHIIE WIM MaTepuje Koje MOTHOMAaxy
yOp3aBamy onpeheHnX XeMHjCKHX peakiyja a Jia Mpu TOM He MOCTaHy Je0 T€ PEeaKiuje.
Taxobe, y HaHoTexHONIOTHjHU TIpoHal)eHe cy oapel)eHe HaHOYECTHIE KOjH UMajy yIOTYy
KaTajam3aTopa U MOTY C€ NPUMEHHTH 3a YKIamame KOHTAMHHATa W3 WHAYCTPH]CKH
3araljene Boze. [locnenmux roanHa, MOKPEHYTa Cy BEJIMKA UCTPAKUBAKA y OBOj HAHO
obrjacTu a kKoja UMajy 3a iJb MpOoHaNlaXXemhe HOBUX MaTepHjaja U jeJumberna Koja he ce
YCIIENIHO KOPUCTUTH KAao KaTalu3aTOpH y TPETMaHy BoAe. YTOTpeOJbeHU
HAHOKATAJIN3aTOPU MOTY Jia JIeNyjy Tako mTo he OuTH cTaB/beHU y pacTBop win yhu y

cacTtaB caMor HaHO(l)I/IJ'ITepa.

Janac je ynorpeba MHOTMX HaHOYECTHIIA KaO KaTajau3aropa 3a mnpeuunmhaBame
BOJIe JocTa pammpeHa. [lojenuHn mpousBohaum Kao KaTtanuzaTope KOpUCTE MeTaje
(turanujym-okceus - TiO,, TBoxhe- Fe, manran-okcug MnQO; ¥ ci1.) Wiy IpOTEUHE, KOjU
u3 3araljeHe Boje MOTy Ja YKJIamajy CONH, TEHIKe MeTalle WM Ja Jerpaaupajy
nonytante. Komnanuja n3 Xonr Konra — Enviromental Care, je Ha Tpxwuinte nzbaiuia
¢duntep 3a npeunihaBame BOjE KOjU y ceOM caipKi HAHOYECTHUIIE TUTAHHU]yM-OKCH/IA,
KOju mokpehy mporiec 0AHOCHO XeMUjCKy peakiujy Y KOHTAMUHUPAHO) BOJHU, TIPH YeMy
y3 TIpUMEHY HaHO-()OTOKATAINTHYKE OKCHJAAIMje NpeTBapa omacHe 3arahuBaue vy
Oe3oMmacHe Kpajibe MPOAYKTE KOjU Ce CBOJIE Ha peakiujy yribeH-auokcuna CO, u Boje

H,O0.

HanpeTtkom TexHOMIOTHj€ Y OBOj 00JIACTH, HAHOMHKUEH-CPUHT TOCIEIHIX TOINHA,
oMoryhaBa nu3ajHUpame U cTBapame e(PUKACHUX CHCTEMa KOjU Ce KOPUCTE Y TPETMaHy
Boze. 30or cnenmduuHOCTH 3arahuBada y ymotpebu cy HaHO(WITEpH KOjU HacTajy
KOMOMHAIIMjOM J[Ba W BHIIIE KaTalu3aTopa, YuMe UM ce mobosblarajy nepopmance, a
edextn mpeunmhaBama cy jganeko Oosbu. HajOossm mpuMep je HOBOIPOW3BEACHU

HaHOKpHCTaJl TUTAaHHWjyMa KOJU MMa 3HAaTHO Behy MOBPIIMHY OJl CBOI HPEIXOJHHKA,
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2 .
(Bume on 250 m“/mg), Tako na moj yrumajeM YB cBernoctu ¢GoTOOKCHIUIIE pa3HE
MoOJIeKyJie U3 3araljeHe BOje, OJHOCHO BpIIM HHXOBO HeyTpanucawme (Chang, ef al.,

2009).

Ca gpyre cTpaHe MmacHemmue Hanodecmuye, pafe Ha TMPHHIUITY AarCOpILHje
MeTanHe W opraHcke komnonente w3 Boje (Hille, et al, 2006). Ynorpebom
Pa3sHOBPCHUX MaTepHjajia KOju UMajy pa3iInduT CENCKTHBHUA aQUHUTET Ka Pa3InIUTUM
KOHTaMUHAaTHMa, U3 3araljeHe BOJEe MOTY C€ YKIOHHTH Pa3IUYUTH TEIIKH METaIH Kao
IITO je apceH WM XpOM, KOjU Cy OTPOBHH (IeNyjy Kao MYTOTeHH, KaHIEPOTEHU U
teparoreHn y Omonomkum cucremuma) (Dupont & Guillon, 2003). IloreHumonamHO
yKJIambame XpoMa ToMohy MarHeTHUX HAHOYECTHIIA MTOCEOHO je mpoy4daBao Xy, KOju je
pa3BHO HOBHW METOJA KOMOWHYjyhH CIIOCOOHOCT arcopIyje HAaHOYCCTHIA W TEXHHKA
MarHetHe cenapanuje (Hu, et al., 2005). HoBOOTKpHBEHH METO/I IITEAH MPOCTOP, BpeMe
U IUTUTH XMBOTHY CpPEAMHY a y3 TO je BeOMa HCIUIaTHB. TelIKH MeTal, XpoM je
YCIIEIIHO YKJIOHEH U3 BOJIE @ HAHOMArHeTH Cy 3aJpKajld CBOjYy CIIOCOOHOCT yKJIamamba
MeTana HakoH unnithema. CnuyHO HUMa, HaydHUI Ha YHuBep3utery Pajc y CAJl cy
KOPUCTHIIN ,,HAHOphYy” 3a yKiIamame OTPOBHHUX jeAMICHha apceHa u3 nujahe Bojae
(Cnuka 7.4.). Hanopha, uma BenuKy MOBpIIMHY IITO joj oMoryhaBa Jia 3a cebe Bexe
KOJIMYMHY apceHa Koja je CTo myTa Beha Hero ImTo Be3yjy OcTajll MaTepHjalid KOju ce
KOPUCTE Yy Hpepajy OBAaKO KOHTaMHMHHUpaHE BOJE. 3a ,Jieueme” jeTHOI JIUTpa OBAKO
3arajene Boae motpeOHO je ox 200 mo 500 mg HaHOphe y 3aBHCHOCTH O] CTEICHA
koHTamuHanmje (Yavuz, et al., 2006). HaBemeHu moCTymak yKIamama apceHa je
3HauyajaH W MO TOME IITO je MPOM3BOJba HaHOple MOjeHOCTABJbEHA IITO CMamyje
TPOIIIKOBE MPOU3BOJIEBE, @ CAMUM THM 00e30elyje 1a oBakaB mpon3Boj Oyne m1ocTynaH

IIMPOj 33jeAHUIH Y 3eMJbaMa Yy pa3Bojy, YMjH je CTaHIapa BeoOMa HHU3aK.

VY mnajehem Opojy ciydajeBa, oBa BpcTa HaHodecTHma ce cycpehe y Bumy
mpaika a ynorpebsbaBa ce Tako LITO Ce MOCHE MO BEJIMKOj MOBPIIMHK. Peakiuja koja
3aTUM HacTaHe, OrJyie/la ce y Be3nBamy 3arahuBada, 1a Ou ce moToM noMohy MarHeTHHX

IMyMIIN PIS,HBOjPIHI/I n3 BOJIC.
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Camnka 7.4. — YBehan npuka3 HaHople u apcena

N3Bop: Yavuz, 2006.

[Mpexnoct xopumhema OBe BPCTE HAHOYECTHIA j€ Y TOME IITO MOTY Ja YKIIOHE
ckopo 100% 3arahuBaua, na 6u ce 3aTUM MOCEOHOM METOAOM O/BOjUIIM MelycoOHO U
TaKO ONEeT KOpUCTWIN Yy npeunnthaBamwy 3araliene Boge. Ha oBaj HaunH OM ce 3HATHO
CMamulla IIeHa KOIITamka CaMor TOCTYyNKa Ipepaje Boje, INTO OM yYHMHWIIO J1a OBa

TexHoJioruja 0yJe HIMPOKO TOCTYIIHA.

7.3.2.3. HanoTrexHosoruja u nesungexunja nujahe poge

[Topact uMHAyCTpUje W MOJHONPHBpENE M KOHTAMHUHAIMja BOJE HHXOBUM HYC
MPOAYKTHMA, MMaJja je 3a IMOCIEANIly PacT 3apa3HuX ¥ MHPEKTUBHHUX OOJIECTH KOje ce
npeHoce ymoTrpebom 3araljeHe-HewcnpaBHe mujahe Bome, MOTOTOBO y 3eMibaMa y
pa3Bojy. OBaKkBO cTame ce CBAaKOJHEBHO MOTOpIIaBa, HATJIUM IPOMEHaMa JieMorpadcke
cutyanyje y pactyhmMm ypOaHUM H HEypOaHMM CpeJHHaMa, TIe He MOXEe Ja ce

00e30e/l1 MUHUMYM XUTH]CHCKHX yCIIOBA 32 KUBOT.

[IpumeHa aHTUMATOreHUX HAHOMATepHjaja, THIIA MeTaJa M OKCHAA MeTana
(Cnuka 7.5.) urpa BaxkHy yJIOTy y pelllaBamy OBOT Ipobiema. Pa3zBoj HaHOTEXHONIOTH]€E,

MocleIlbUX ToAnHA je oMoryhno na ce uzpalyyjy dunarepu oJ OoKcuaa MeTana Koju cy
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MO3UTHBHO HAENeKTPHCAaHM, IUNTO MM omoryhaBa na Ha MeMOpaHHM 3ayCTaBibajy
Ouoopranu3Me OJHOCHO Oakrepuje W BHpyce. Tako Ha mpumep, cpedpo M HErosa
jenumema ce KOPUCTE Kao aHTHOAKTEpHjcKa Cpe/CTBa 3a YKiIamame Koaudopma H3
ornamuux Boaa. (Jain & Pradeep, 2005). Hako cy mope Ha OBOj BpCTH QuiaTepa
pENaTUBHO BEJIUKE y OJHOCY Ha JIpyre HaHO(UATEpe, UMajy 3HATHO O00JbH eeKaT Hero
TpaaunuoHanuu ¢unrepu, 30or Behe Op3mHe mpoToka Boae. Kommanuja Aprownn
(Agronide) n3 Amepuke je y3 ¢unuaCcHjcky momoh HACE, pasBuna HanHopuitep y
KOMOMWHAIMjH OKCHJIa MeTalla Tj. alyMHHHjYM-OKCHJIa W BiakaHa crakia. [103uTHBHO
HaeJleKTpHUCaHa BIIAKHA aJTyMHHHjyM-OKCHIA 3aJprkaBajy OakTepuje W BHpycCe, dnMe
npeunirhaBajy Boay ca nporieHToM o 99,99%. Ha oBaj HauwH ce BpIM ae3uH(EKI]a

33.1"31')CH6 BOJC, TAKO Aa CC OHA MOKC KOPHUCTUTHU OaJbC Yy yHOTpe6I/I.

Camnka 7.5. — Hanopuarep Tuna aTyMuHHAjyM-OKCHT

UzBop: Song, et al., 2011.
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7.4. Yiora HAHOTEXHOJIOTHje Y O/IP:KMBOM Pa3Bojy BOJHUX pecypca

300r BETUKOr YTHIaja YOBEKa Ha MPUPOLY U HEOAPKUBOI HAYMHA MPOU3BOHE,
MOCIIeIHUX JISNeH]ja je AOMUIO0 10 TI0bamHnX mnpoMeHa Ha [Imanetw, koje ce orneaajy
y IehUIHTy MojeMHUX MPUPOTHUX pecypca y oapeleHHM permoHmMa y cBeTy. JemaH
ol JepunMTapHUX pecypca je u  pecypc mujahe Boge. [lopact uHmycTpujcke u
MOJEOTIPUBPEIHE TPOU3BOIGE, AeMOTpad)CKi pacT CTAHOBHHUINTBA U cBE Beha 3aralema
KMBOTHE CPEIMHE HYC MPOAYKTHMa YOBEKOBOT paja Cy IONMPUHEIN OBAaKBOM CTamy.
Beh cpenmnom 50-mx rogmHa mpomutor BeKa, XPOHWYHH Hemoctatak nujahe Boxe je
eBUJICHTHpaH y § npkasa, na 0u Taj Opoj mopactao Ha 21 Tokom 1990. romune. [Ipema
npeasuhamy m0 2025. romuHe y oBoj rpynu he ce Hahm jom 12 mpxkaBa a go 2050.
roguHe aoxatHux 11 3emaspa, mro ynaM yKymHO 44 npxase (Munuaunh & JoBanoswuh,
2007). IIpema npouenama YHEII, 2025 roaune, 1,8 munujapau jbynu Ha [Inanern he
KMBETU y 3€MJbaMa WJIM PETMOHMMA ca allCOJyTHOM HECTalIMLOM Boje, oK he a0
2050. roguHe CKOpPO NOJIOBHMHA CBETCKE IOIMyJAlLMje >KMBETH y 00JIaCTMMa BHCOKOT
BOJZICHOT cTpeca, o uera he y Adpunu xuBetun mpeko 250. murona. ' Hpyrum
pednMa, MopacT cBeTCKe mnomyiauuje 3a 75-80 MUIMOHA TOJUIIEE, CTBapa J0JaTHE
notpebe 3a obe3behemem oko 64 mMunmjapae kyOnmx merapa mujahe Boge (United

Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2009).

Nmajyhn y Buay na cy pecypcu mnujahe Boje, OOHOBJBMB Il OTrPaHUYCH
NPUPOAAH pecypc, KOjH je CBaKOJHEBHO IOJ CBE BEhUM MPHUTHUCKOM JbyICKE
UUBUJIM3aIMje, OnaroleTH Koje Tpykajy MOryhHOCTH MNpUMEHEe HaHOYeCTHIa U
HAHOTEXHOJIOTHje y mpeuniihaBamy 3araljeHe Bojie, UTpa BaxHy yJory y ooesoehemy
OJIPKMBOT pa3BOja BOTHHUX pecypca. [IpuMeHa HaHOTEXHOJIOTHje y 00JacTu mpepajae u
nobmjama yrcte nujahe Bome, je BeoMa IMOToJHA HE caMO 3a apuiHe W cyOapuaHe
pETHOHE, KOjU TIPUPOJTHO HE PACIIONIAXy JOBOJFHOM KOJMWYMHOM nujahe Bone, Beh u 3a
OHE perroHe KOju 300T aHTPOIOJIONIKKX YMHHUIana U (akTopa Beh maHac ockyaeBajy

WM yrnorpe0spaBajy BoIy HeOAroBapajyher KBajuTera.

1 www.unep.org/water
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Behuna npxaBa y cBeTy, KOoJ KOjUX je y MOpAacTy MPUPOJHHU HPUPALITA] U KOJ
KOjUX J0Ja3d A0 BEJIMKOI TopacTa ypOaHOr CTaHOBHMUIITBA, kao mro je MHanja,
bpasun, Mekcuko u Hepas3BHjeHE JpkaBe Ha A(QPUUKOM KOHTUHEHTY, UMajy BEIUKHU
npobieM ca  HeJoCTaTKOM  oAromapajyhe  BOJOBOJHE M KaHAJIW3AIMOHE
uHppacTpykType. Jlobap Ac0 CTAHOBHUINTBA, HAa Nepudepuju ypOaHUX CpPEIHHA, CBOjE
notpebe 3a BOAOM 3a O/Ip)KaBamke XUIMjeHe U OCHOBHUX KMBOTHHX MOTpeda, MoaAMuUpyje
ca JIOKQJHMX WU3BOpa KOju cy y BehmHM ciydajeBa 3araleHH pasTUUIUTHM
KOHTaMUHAaTHMa. YTOTpeOOM OBakBe BOJE, mpema mporeHama CBETCKe 3/1paBCTBEHE
opraHu3almje, jaBibajy ce OOJIECTH U eNuAeMHje, Koje YIecTBYjy ca 6% cBuX OonecTH
Ha TJI00a]THOM HHUBOY, OF] YHjUX IMOCJICIUIA CBAKOTHEBHO cTpaja npeko 14.000 spymaw,
on kojux je Hajeehm Opoj geme crapocth g0 5 romuHa (4.500 nmeue/mHEBHO)
(Organisation for Economic Co-operation and Development, 2011). 36or Bemmkor
CHUpPOMAIITBA, y MOJEIMHNUM JpKaBaMa, 3HATHO TEXE CTalme je Y pypalHUM CpeJHHaMa,
KOja Cy KapaKTepUCTH4YHA 110 TOMe IITO BehnHa Hema u3rpalleHy OCHOBHY BOJIOBOAHY
uHppacTpykTypy, Beh Boay o00e30ehyje Ha mpuMHUTHBaH HayMH W3 OyHapa WiH

AOHOLICHCM Ca YAAJbCHUX H3BOpA.

[IpoGniem 3aralene Boje HHje caMO €BHJICHTaH Y HEpPa3BUjeHUM JpkaBama, Beh u
pasBHjeHe 3eMJbe MMajy Tpobiem ca uctuM. [IpoAaykTu HHIYCTPHjCKOT pasBoja H
IPUMEHE arpoTeXHUYKUX Mepa Yy IMOJbONPUBPEIN CYy BUIJBUBM HAa MHOTUM
melyyraponauM pexama. Haj6ossn npumep je Kuna, koja pacmomnaske ca 2.800 km® Boze,
IITO YMHU OKO 6% YKyIHE BOJE y CBETY, IITO je paHTupa Ha 6 mecto (mocne bpasuia,
Pycuje, Kanane, CAJl u Ununonesuje). Mehytum, mpoceyHa KOTUYHMHA PACIIONIOKUBE
BOJIC 110 [VIABM CTAaHOBHHKA m3Hock 2.100 m® Boxe, Taxo ja panrupa Ha 121. mecTo y
ceety. Ha ocHoBy oBora, Kuna je cBpcrana y rpymy ox 13 npxaBa ca HajMamoM
MPOCEYHOM KOJIMYMHOM BOJE IO CTaHOBHHMKY. Kpajem XX Beka, OBOj IpXaBH je
negocTajano mmelhy 30 u 40 km® Bome/rommumse (Ministry of Water Resources of
China, 2009). 36or oBakBor cTama, KnHa je mokpeHya BeluKu Opoj mpojekara, KojuM
6u pemrmia mpoOieM HemocTaTka nujahe Boje, MOTOTOBO 3a HABOIMHABAKE U TMOTpedE
pypajJHOI CTaHOBHMIITBA. JenHa o] MNpUMapHUX OOJacTH yjlarawmba je U
HAHOTEXHOJIOTH]ja, Y KOjOj JI0JIa3| JI0 BEIUKOT pazBoja, koju of 1999. romuHe pacte mo

ctonu o1 20%/roqumme (Mackenzie, 2009).
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Cnununo, Kunn, W3paen ynaxe Benuka (UHAHCHjCKa CpelcTaBa y INPHUMEHY
HaHOTEXHOJIOTHje y TpeTMaHy Boje. [lomTo ce Hamasum y apujHOM pPETUOHY, KOjU
IPUPOAHO HEMa JI0BOJbHY KOJIMYHMHY BOJIE, a MolyJanuja y onHocy Ha 1950. roguny je
nopacia roToBo ceiam myra, AaHac M3paen mpezicraBiba Bojaehy ApxkaBy y CBETY IO
perukiaxu Bojxe on 75%. MehyTuM, pacT CTaHOBHHINTBA, HEJIOBOJHHA KOJMYMHA
najlaBiHa W BeJMKa IOTpOIIka BoJe, Hpumopana je HM3paen na ycBaja HOBe
TEXHOJIOTHje (HAaHOTEXHOJOTHje), KOJUM BpIIM Ipepaay MOpPCKE BOAE, a y IHJBbY
obe30ehema moOTpeOHMX KonmuMHA 4YrcTe mHjahe BoJIE 32 MOAMHPHUBAIE CBOJHX

notpeba (State of Israel, 2008).

Kopumihemem HaHOTexHOJOTHje, 00e30emuno Ou ce 3a MHIUOHE JbYAU
MOBOJHHUJHU YCJIOBM HUBOTA, Koju ce wusMel)y ocranmor orienajy y o0e3oehemy
kBanuTeTHe mujahe Boge. Ha oBaj HaumH OW ce y BENMKO] MEpU HCIYHHIN
MuneHnjyMCcKU pa3BOjHH IIMJbEBH MOCTaBbeHH o] cTpane YH 2002. ronune, Aa cMambu
3a MOJIOBUHY OpOj JbYIU KOjU HEMajy mpHucTyn unctoj nujahoj Boau g0 2015. roaune.
Taxobe, MeTone Koje ce KopucTe y HMOCTYNKYy IpeuuithaBama Boje Tpeba Ja HUCIyHe
€KOHOMCKE, COLIMjaJIHE M €KOJIOIIKE yCJOBe (HHUCKY LIEHY KOIUTama, COLUOKYITYpHY
onmTenpruxBaheHoOCT U J1a Cy €KOJIOIIKU UCIPaBHE OJAHOCHO HEIIKOAJbUBE). MehyTum,
ynoTpeba HAHOTEXHOJOIWj€ Yy pellaBamky IOCTaBJbEHUX YyciaoBa, Hehe OutH y
MOryhHOCTH J1Ja OArOBOPUTH IOCTAaB/BEHMM 3axTeBMMa. Jleo HaydHUKa, U3pa)kaBa
CKeNTHULM3aM, HaBojehM Ja mpuMeHa HaHOTexHosioruje Hehe OuUTH paBHOMEpPHO
pacmopehena cByma y CBeTy, 300T pa3IHMYUTHX EKOHOMCKHX M TEXHOJOMIKHX
Moryhunoctu papxkaBa (Invernizzi, et al, 2008). Hajsehu pas3Boj, mpousBoama Hu
ynoTtpeba HaHOTEXHOJIOTH]j€ j& CKOHIIEHTpHCcaHa y pa3BujeHuM apxkaBama (CAJl, Jamam,
Hemauka, Kanaga u ®@paniycka) u3Mel)y HEKOIHKO MYJITHHAIIMOHATHUX KOMITAHHjA y
ceety (ETC Group, 2005). Unyhu Tezom obe3behema excrpanpoduTa, HEpa3BHjeHE U
npxase Tpeher csera he ocrtatm Ha mapruHama y MoryhHOCTH MpuUMeHE W ymoTpede
OBE TEXHOJIOTHje 300T HEOBOJBHHUX (PMHAHCH]CKUX cpejcTaBa. Takolhe, pasMeHa 3Hama,
pa3Boj MCTPAXUBAYKUX KalalUTeTa U MHPOPMUCAHOCT O HETOBOj YIIOTPEOH Tj. jaBHO

MICHE Y Hepa3BUjeHUM JAp:kaBaMa Hehe OMTH Ha UCTOM HUBOY Kao y Pa3BHjEHUM.
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7.5. 3Hauyaj HAHOTEXHOJIOTHje 32 Hepa3BHjeHe p:KaBe

[lpumena TtexHonoruje HaHoMeMOpaHcke GuaTpanuje Owie OW  MOTOAHE
NPEeBacXOJHO 3eMJbaMa y pa3Bojy. M3rpaama moctpojema KoJx KOjux Ou ce KOPUCTHIIE
HaHOMeMOpaHe Kao MPEHOCHBE jeIMHUIIE, 00e30emie 01 JIak TPAHCIIOPT A0 PYPaTHUX
U TOJIyPYPAJIHUX CPEIIMHA, IITO OM YMAmbHJIO TPOIIKOBE U3rPahe OBAKBUX MOCTPOjeHha
a camuM THM O 00e30emmio Behy JOCTYIMHOCT IIMPUM ClIOjeBHMMa apymTBa. Ha oBaj
HaunH, 00mina Om ce ymcra mujahe Boga 3a ymorpeOy y CHpPOMAIIHUM CJIOjeBUMa
CTaHOBHHIIITBA, a Takohe OM ce MOANrao HUBO JIMYHE XUTHjeHEe, KOjU j& HajOATOBOPHHjH
3a T0jaBy OOJIECTH M €MHJeMHja KOJ OBOTa CJI0ja CTAHOBHUINTBA Y 3eMJbaMa y Pa3Bojy

(Organization for Economic Co-operation and Development, 2011).

Takohe, ToCTymHOCT OBe TexHOJOTrHje O 00e30enII0 3eMJbaMa y Pa3Bojy BEJIUKE
MOTeHIIMjamHe MOTyhHOCTH, KojuMa O pemnin 4etupu ropyha nurama u to (Hille, et
al., 2006):

1. OapXHMBOCT MPOU3BOIE,
OJIp>KaBarbe 37PaBCTBEHOT OJarocTama,

o0e30eheme cpeacTaBa 3a )KUBOT OJHOCHO €T3UCTEHIIN]Y U

Sl A

00e30eune Ou HHTETPUTET EKOCHCTEMA.

VY HajBehem Opojy Hepa3BUjeHUX JAp)KaBa, MOJLONPHUBPEIA MPEACTAaBIba OCHOBHY
rpaHy €KOHOMCKOT pa3Boja pypanHux cpeamHa. Oko 35% cBeTCKe IMOIyalije 3aBUCH
0J1 IOJBOIIPUBpEIE, TAKO Aa pacioH uzae ox 3% y Esponu, 45-65% y Asuju o yak 80%
y Adpumm (Food and Agriculture Organization, 2012). Ox ZOCTYIMHOCTH OJHOCHO O]
00e30ehema moy3maHor MPHUCTYIIAa YUCTOj Mrjahoj BOAM, 3aBUCH HABOIMHABAE, KOjE je
HEOITXO/IHU YCJIOB 32 Pa3BOj U OJPKUBOCT TIOJHONPUBPETHE MPON3BOAKE. [lo6osbpmame
nmoctojehux cucreMa HaBOJmhaBamka, JUPEKTHO YTHUE HAa Pa3Boj TMOJHONPUBPEIC Y
pYpaTHUM CpeluHaMa, yuMe ce 00e30el)yje mopacT nponu3BoAmkEe a CAaMUM TUM U IOPacT
npoduTa, KOju yTuie Ha MopacT CTaHAap/a HajCHPOMAIIHUjUX. 3aTO je TIIaBHU H3a30B y
OBHMM Jp)KaBaMa J1aTO Ha HaBoAmaBame. Mehytum, y nocneamux 40 roauHa temmo
HaBO/[HhaBama j€ BUILIE HEro TYIUIMPaH, TaKo Ja je MOCIehUX roJIMHa y Onajamy, jep

Cy Hepas3BHMjeHE JpxaBe Beh gaHac cyoueHe ca JAPYIITBEHUM M EKOJOUIKUM
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orpannuemuma (World Bank, 2006). [Ipumena HaHOTEXHOJIOTHj€ Y OBUM pPETrHOHHMA
nMana Ou IeHTpaliHy yIIoTy, jep Ou oHa 00e30euna goAaTHE KONIWYMHE 4YucTe nujahe
BOJIC y TOJbONpHUBpenH, NpeunmnhaBambeM ornanHe Boje. CIMYHO cTame je W ca
3arahemeM U3 uHAycTpUje. TelmKkn MeTany U BUX0Ba jeANBbCHA CYy BEOMa 3aCTYIUbEHH
y TOA3E€MHHAM W MOBPIIMHCKUM BOJama y BehWHU Hepa3BHjeHHX U Jp)KaBa y pa3Bojy,
NOTOTOBO y OHHUM JEJOBMMa Yy OJHM3MHH HHIYCTPUjCKMX M pyJapckux OaceHa a
HapOYUTO Yy BHHXOBHM pypallHUM cpenuHama. Yecta mojaBa OBaKO KOHTAMUHHUpaHE
Boze je mpucypHa y banrmamemry, Hemamy, Tajmamny, WUnamju, Yuney m apyrum
npxaBaMa. HanoTexHonoruja 06u u oBJie uMaiia Bojaehe Mecto y npepaau u ooe3oehemy

grcte nvjahe Bose.

Henocratak kananuzanuje W BOJOBOJHE HH(pacTpykType Tmoraha HajBuUIIIC
HEpa3BUj€HE PErMOHE U TO HUXOBE pypaliHe cpeauHe. Ymorpeba HeaJeKBaTHE BOJE
M3a3MBa MOpPAcT MPEBHUX M CTOMauyHuUX Oozectd, mTo noBehaBa Opoj yHecpeheHunx
cBake roanHe. MelyTum, mopacT cBeTCKe MOMyJalje je HajoaroBopHuju 3a nosehame
nmaToreHa y wus3BopuMa mujahe BojJe, HApoOYMTO Yy HEpa3BUjeHUM JpXkaBama, jep
KOHTaMUHHMpaHa BOJIAa U OTHAJ C€ AUPEKTHO UCHYLITA y )KUBOTHY CPEIUHY, TAaKO J1a OHU
Ha Kpajy Aoy 10 TMOBPUIMHCKE WM IMOA3EMHE BOJAE KOjy JbyIU YIOTpeOshaBajy.
Henocratak (¢uHaHCHjCKUX CpelacTaBa M CpeicTaBa 3a JEKOHTAMUHALM]y MU
npeunithaBame, HMa BEJIMKH YTHLA] HA OMIITE 3[pPaBCTBEHO OJIaroCTame OBUX PETHOHA.
ITopacT kOHTaMHUHaLUje BOAE METAIMMa U HUXOBUM jeIUBbCHUMA je Y HOpacTy y
npxaBama kao mro je Kuna, Uanuja, Mekcuko, Aprearuna, Tajsan, Tajmann u apyre,
morotoBo oA 60-ux romuHa mpouutor Beka (Hille, et al, 2006). Ilpumena
HaHOTEXHOJIOTHj€ Y HABEJICHUM PETHOHNMa 0N 00e30e1110 00Jbe 3paBCTBEHO CTAKE y
peruony. Ilpema momammuma C30 (World Health Organization, 2005), 6oseum
CaHMTapHUM YCIIOBHMa CMamWiIa OM C€ CMPTHOCT y CBETY 3a 32%, 00JbOM XHTHjEHOM
45%, 00JpuM BOJOCHAOJEBamEM 3a 6-25% U TpaBWIHUM TpeTMaHoM Bojie 35-39%
(Schummer, 2007). Ilpumena u pa3BOj HAHOTEXHOJOTHj€ Yy OBHM pETHOHHMMA, OuU
o0e30euia mopacT MHIYCTPUjCKE TPOU3BOAKE IMITO OM CE WMHAYKOBAJIO HAa IMOPACT
3aIl0CJICHOCTH, a CBE Y LIWJbY CMamema cupoManiTsa. HaHotexHomoruja Moxe na Oyne
KJby4HU (DakTOp y pa3Bojy BOJOIpPUBpENE, M0JbAa EHEPreTHKE Kao U 3][PaBCTBEHE

HUHAYCTpH]E.
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Cmameme 3aralema JKMBOTHE cpeauHe, OM omoryhwo omopaBak HOHAKO
HapyYIICHOT CTamka €KOCHUCTEMa y OBHUM pernoHuma mto Ou oOe30eamno nosehame
3[pPaBCTBEHOI CTama, CMambemha EKOHOMCKUMX ryouTaka U noBehama wuHTErpurera
KHUBOTHE cpenuHe. Jla Ou ncnyHuiIa HaBeieHa ropyha nurama, HAHOTEXHOJIOTHja MOpa
na wucmyHdn crnenehe ycinoBe a TO Cy: ©KOHOMHUYHOCT, COLMjalHE M EKOJIOMIKE
KpuTepujyme, Ja Oyae Jako JAOCTynmHa y jaBHOCTH. HaHoTexHonoruja je HoBa
TEXHOJIOTHja Koja oMmoryhaBa kopumiheme Mame KOJUYMHE HEKOT pecypca, CHepruje,
Mame 3arahjema U OTIaja y MpOHM3BOH, IITO jOj Jaje HeorpaHMueHe MoryhHocTH y
pemaBamy ropyhux nmuTama y HEpa3BHjEHHM Jp)kaBama OIJHOCHO 3emibama Tpeher

cseta (Salamanka-Buentello, et al., 2005).

Mehytum, rnobanan pa3Boj HAHOTEXHOJOTHjE ca co0oM Hocu oxapehene pusuke
KOjU Cce Orieflajy Yy HejeHaKOCTH pa3Boja OBE OOJACTH MOTOTOBO KOJ HEPa3BHjEHHX
Ap>kaBa, Koje ca MaJIuM OyleTMMa M MajlM HHBECTHIMjaMa y OBY O0JIacT, HE MOTY
noctuhu oHe edekTe, Koje nMajy pa3BujeHe npkaBe. Huzak HuBO ywemrha npikaBa y
pa3Bojy y cBeTckuM (opymMyMa 3a HAaHOTEXHOIJIOTH]Y YKa3yje, Jla Kao W KOJl PaHUjuX
TEXHOJIOTHja, CTBapa ce BENUKHU ja3 m3Mel)y pasBujeHUX ApKaBa U OHUX y Pa3Bojy
(Maclurcan, 2005). Takohe, kako uctuue Xonrnagapom (Hongladarom, 2009), Benuko
je IHTame J1a M Cy Hepa3BUjeHe JIp)KaBe y CTamy Ja NPeCcKoYe JCHECHU]CKH 3a0CTaTaK U
yXBaTe KOpaK ca pa3BHjeHUM JApkaBama y oBoj obmactu. Ha oBaj HaumH Hepas3BHjeHE
Ap>kaBe TyOe KOpak ca pa3BHjEeHHM Jp)kaBamMa. YKOJIHMKO pa3BHjeHE MAp)kKaBe He
WHTEPBEHHIIY W HE N1ajy UM TOMOh, HAHOTEXHOJIOTHja, Kao TexHonoruja XXI Beka y
HaBeJeHUM JApkaBama Hehe OuTu y MoryhHOCTHM Jla OCTBapu CBOjy Haj3HAYajHHjY

pUMeHy, a To je Oopba y cmamemy cupomamTa (Mnyusiwalla, et al., 2003).

Y umpy yHanpehema, pa3Boja M TpuUMEHEe HaHOTEXHoioruje, Behm Opoj
HEepa3BHjEeHUX JAp)KaBa, Kao W Jp)kaBa y pa3Bojy ynaxy Beha guuaHCcHjcka cpencTsa y
oBy obmact. ICPV NanoNet (moctynHo Ha: http://www.icpc-nanonet.org/) je Ao cana
WICHTUBHKOBAo BumIe on 50 apkaBa y 3emspama Adpuke, Asuje, JlatnHcKe AMmepuke,
Ucroune EBpone m Kapuba koju najy cBe Behu 3Hauaj pa3Bojy HAaHOTEXHOJIOTH]E.

Wnanja, Kuna, Erunat, bpasun u Jyxxna Adpuka Beh ganac ynaxy BelnMKa cpejcTaBa
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Pa3TMYHTHM MPOrPAMHMA Y Pa3BOjy HAHOTEXHOJOTHje, ' M TO HA HALMOHAIHOM HHBOY.
Hpxase kao Tajnana, @unununu, Jy:xxna Adpuka, bpasun n Yune umajy moJpiiky
cBojux Bmajma y pa3Bojy HalMOHATHMX HporpaMa (uHaHCHpama, AOK MEKCHUKO U
ApreHTHa HeMajy TUPEKTHY QuHaHcHjcKy moMoh cBojux Biama (Maclurcan, 2005). Ca
Apyre CTpaHe TOCTOju neo apxkaBa Ha Adpuukom (Hwurepuja, Kenumja, Yranmma u
3umbabBe) u Asujckom koHTtuHeHTY (Heman, Tajmann, Heman, Maneswja u  Ulpu
Jlanka)'? KO KOjUX BIaja BEMKO MHTEPECOBAIbE 33 0ONACT HAHOTEXHOJIOTH]E, Al OBA
MHTEpecoBamba HE Mpeia3e HUBO MOjeIUHHX MCTpakuBaua. Hajoosem mpumep pasBoja
HaHOTEXHOJIOTHje TOoKa3yje ,,Mama Opoja myOnmkamuja y HaHoTexHOJoruju“ y 2009.

FO):[I/IHI/I13 (Mama 7.1).

1-50
50-100

I 100-2o0
- X,

S00-1000

=100

Mana 7.1. — bpoj ny6uaunkanuja y HaHoTexHoJdoruju y 2009. ronnnam y cBety
N3Bop: ICPC NanoNet, 2010.

" Hajsehn 6poj oBHX apkaBa Cy 3eMJbe KO KOjHX j¢ GKOHOMH]a y eKCIIAH3H]H 1 Koje MMajy MoryhHOCTH
yllarama y oBy 00J1acT.

"2 Bume o oBome: ESCAP (2010) Innovation in Nanotechnology, an Asia-Pacific perspective. JocTymHo
Ha: http://nis.apctt.org/PDF/Nanotech Report FInal.pdf. IIpucrymseno: 19.01.2013.

"> Mana je Hactana Ha OCHOBY Gpoja MyGJIHKAIHja W3 TOMIIBAX H3BEIITAja O HAHOTCXHOJIOTHH KOjy je
npuxymnuo ICPC NanoNet. 2010. rogure.
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Y3 Mamne 7.1. ce BUAU BEJIMKW Pa3B0j HAHOTEXHOJIOTHjE Y JpKaBaMa Koje Cy
BEITMKOM eKoHOMCKOoM pa3Bojy (Kuna, Munuja, Pycuja, Bpasun) nox je ouut pas3Boj y

HEpPa3BUjEHUM JpKaBaMa y CBETY MOroToBo y Adpuuu u Jy:)xHoj AMEpHUIH.

Hanac HajpasBujenHuje apkaBe y cery: CAJl, Jaman u apkaBe wianune EVY,
TOAMIIbE YJIaXy MUWIMjape Jojiapa y UCTpaXKUMBamka Be3aHa 3a HaHOTexHojorujy. Ca
Jpyre CTpaHe, HEKOJIWKO Ap)KaBa Yy pas3Bojy je MOKPEHYJIO HWHUIM]aTUBY 3a jadarbe
BUXOBHUX KalalUTeTa W OAp)KaBamke €KOHOMCKOr pacta. Tako je MHamja y mepuomy
2004-2009. rommHa wHBecTHpada y pas3Boj oBe obOmactu 20 MWIMOHA Joiapa
(Salamanxka-Buentelo, et al., 2005). Bpasun y nepuoxy 2004-2007. ronnHa WHBECTHpA
oko 25 munuona ponapa (Mnyusiwalla, et al, 2003). CindHo cTame je U 'y APYyTrUM
apxaBama y pasBojy: Tajmana, ®wumunubu, Ywmne, AprentuHa, Mekcuko u JyxHa
Adpuka. Mehytum, HajBehu pacT HaHOTEXHOIIOTH]je je 3acTymJbeH y Kunu. OBa npkaBa
je mo Opojy IpHjaBJbeHUX TaTeHaTa U3 OBe o0iacTh Ha TpeheMm MecTy y cBeTy oamax
nza CAJl u Janana (Singer, et al., 2001). Y nepuoay uszmely 2003-2007. ronune, oBa
JpXaBa je y Iporpam pas3Boja HaHOTEXHOJIOTHje yNmkuia oko 240 MuiIMoHa aosapa
(Nemets, 2004). Cnanuno je crame ca apkaBama y JlatuHckoj u JykHO] Amepwuiu.
Pa3Boj u Hampemak y oBoj oOiacHuM ce Haj0oJbe BHIM MO UYWieHUIM aa je y 2005.
TOAMHU, TMopacT MyOJMKaluja Be3aH 3a HAHOTEXHOJIOTHjy mopactao 3a oko 33% y

- 14
JlaTuHckoj] AMepuIH, ITO YUHU OKO 2,5% 0]l LIETIOKYIHOT IJI00aIHOT pacTa.

Hajsehe morpebe 3emaspa y pa3Bojy, KOJ IpUMEHE HAHOTEXHOJIOTH]E Ce OTiena y
npeuninhaBamwy Boze. [ToceOHa nmaxkmwa je ycMepeHa Ha morpede ApkaBa y apuIHUM H
cybapumHUM pernoHMMa Koje Beh manac mMmajy mpobiema ca o6e30ehemeM ToBOJBHUX
kommunHa Tmijahe Bome 3a cBoje pactyhe motpebe. [lpeunmmhaBame oTmagne u
KOHTAMUHHpaHEe BOJE W3 TMOJHONPUBpPEIC, HHAYCTpUje W ypOaHUX cpenuHa U
JecaJMHU3aIMja, Ha JIaK U jeHocTabaH HaYMH W3 Mally MOTPOUIKY CHEepruje M HUCKY
[eHy KOLITama, y HAapeJHOM TIepuogy je Moryhe ocTBapuTH y3 NpUMEHY

HAHOTEXHOJIOTH]E.

" Vieo HaHOTEXHOJIOTHje Ha TJI00aTHOM TPXKHUIITY CBakoAHEBHO pacte. Kpajem npee neueHuje XXI Beka
YKYHH yzieo HaHotexHonoruje he npehu nudpy on jenuor tprmnona nonapa (ElectricNews.Net, 2005).
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TexHonomku Hampenak je omoryhwo na gecanvHH3anyja W JeMHUHEpalu3alyja
BOJIC MOCTaHY M3BOJJBMBH, MAaKO Cy BeOoMa CKymH, jep mocrtojehe Mmerome W3UCKYjy
BeNUKY HWH(QPACTPYKTYpy M MNOTpoumy eHepruje. CXOIHO TOME, TEIIKO €€ MOTY
KOPUCTUTH Y ciy4ajy Hecpeha mnm kama cy marepujajiHa CpeACTBa OrpaHHYeHa.
MebhyTtum, ucTpakuBaun cMaTpajy za ce oBU HaHOypelhaju MOTry KOPUCTHTH HAa MambUM
NOBPILIMHAMA U Kao NMPEHOCUBH JEeCaIMHU3aLHUjCKH cucTeMu. OBaj MOCTyNaKk MoOXe 1a
ce MPUMEHH W y 00JacTHMa Koje KapaKTepHIle OCKyIWIa BOAE WIH OHHMA KOje Cy
noroheHe kartactpodama, MITO HEMHHOBHO JOBOIM 10 Hectammue mnujahe Bome. Y
TakBUM CHTyandjamMma OOWMYHO HE TIOCTOj€é TOCTpOjea 3a JeCaJHHU3AlM])y |
UHPPACTPYKTYpy 3a HCHOPYKY BOJE W CTpyje, ma Om oBakBM ypehaju Mormm na ce

ynoTpe0JbaBajy y pa3InduTHM XyMaHUTapHe win BojHe cBpxe (dumutpujesuh, 2010).
Y Ttabemu 7.1. mar je mperien MOjeAMHUX TPOW3BOAA KOjU Ce€ IM0jaBibyjy VY

3eMJpaMa y pa3Bojy M y pa3BHjEHHM Jp)kaBaMa 3a MOTpede Hepa3BHjeHHX AprKaBa 3a

npepany Boje.
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Tabena 7.1. — Ilperiex mojenMHUX HAHOMPOU3BOJAA KOje MPUMEHY]Y 3eMJbe Yy

pa3Bojy 3a nodo/blIaAK-€ CHAOIEBAE-€ BOIOM

U3zBop: Grimshaw, 2009.

Pen.
IMpouzson Kaxko paaun 3Hauaj u HAaMeHa IIpon3Bohau
op.
. duntpupame KUIIHUALE je
Kom6uHarujom Tpup e Massachusetts
BEXXHO 32 JIp)KaBe MonyT .
Hanocnonre 3a oJauMepa u . Institute of
1 Kune, Henana u Tajnanna.
¢bunTpupame CTaKJICHUX . Technology,
Hanocnionre cy edukacuuje .
KHMIIHULIC HaHOYCCTHULA United States
(uTTpUpa ce KuIHMIa O]l TpaIUIIMOHATIHOT HaYNHA
npeunithaBama BoJe
HanopycT 3a Marnerie BaHrnaz[em,.I/IHz.mja ¥ AP Rice University.
HaHOYECTHUIIE 3eMJbe KOJ KOjUX je yuecTana . ’
2 YKIIamhame ceTH . ALKOJUX € Y United States
apcera OIICTpamYyjy apceH u3 I10jaBa TPOBamka apCeHOM Y
BOJE BOIIH.
Komb6unaruja . University of
Ioctynak necanuHuzanuje N
Mewmbpana 3a roymMepa u . . California, Los
3 . JIAKIIH U jJeJHOCTAaBHUJU Y3
JIeCaHMITN3allH] HAHOYECTHUIIA . Angeles and
Mame eHepruje Hero peBep3Ha
y ¢bunTpHpa ce ciaHa NanoH20
ocMo3a
BOJA
MewmHOpaHa o, Jleuemwe nujahe Bone y Kunu, .
p A J ey Saehan Industries,
4 Hanodunrparu nojuMepa ca Upany u pa. ApxaBama. Korea
oHa MeMOpaHa Bean4yMHOM 1opa o | Kopuctu meme enepruje Hero
0,1 mo 10 nm peBep3Ha 0cMo3a.
Duntep on 3a nobujame nujakhie Boae Seldon
5 Nanomesh J'LGHHII:OBI/IX Hocrt ail 0 IT IfICT aqH(')‘ Laboratories,
vaterstick yr y PHCTYTIARHOJ United States
HaHOLEBH LIeHU Y 3eMJbaMa y Pa3Bojy.
®dunrep cacraBa Toronas 3a Apase y
HaHouOEpa, . Seldon
6 Caer dunrepa pubep pa3Bojy. Eduxacan, .
KepaMHKe, CMOJIe U . Laboratories,
World filter jemHOCTaBaH U He Tpeba ra X
nonmMmepa . YKiamba United States
OJIp)KaBaTH
HeuncTohy u3 BoJE.
. . Indian Institute of
Ogaj unrep MOXe CBaKOj -
. Technology in
7 dunrep 3a Hanocunsep yxnama nopoauy y Uaauju na Chennai. India
MECTHIIN TECTULIU]IE U3 B u 6.000 1 B ’ ’
ecTULue €CTULIUJIE U3 BOJIE 06636616[0 6 1?1 Hf)e oze and Eureka Forbes
A Limited, India

7.6. OcBpPT Ha ONMACHOCT O] IPMMeHe HAHOTEXHOJIOTHje 32 3ApaB/be Y0BeKa

[Iponiena pusmka 01 HAHOUYECTHIIA M HAaHOMAaTepHjasia, JaHAC je OA KJbYYHOT
3Hauaja 3a Jajbu pa3Boj u yHamnpeheme oOmactu HaHoTexHojorwje (Hansen 2010;

Maynard 2006; Oberdorster, et al., 2007; Stone, et al., 2010; Cobb and Macoubrie,
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2004). TpeHyTHO y CBETy C€ KOPHCTU PENaTUBHO Maiu OpOj TecTOBa 3a UCTIMTHUBAMEC
HITETHOCTH OJHOCHO TOKCHYHOCTH HaHOMaTepujaja M TO YIVIABHOM TECTOBH Ha

T€HOTOKCUYHOCT, IMTOTOKCUYHOCT U I# VIVO MOJICIIH.

300r cnenu(UYHUX KapaKTEPHCTUKAa W OCOOWHA, HETaTHBHU €QEKTH Koje
NPOY3POKYjy HE MOTY C€ OJIPEIMTH Ha OCHOBY HEIaTUBHUX KapaKTEPUCTHUKA H-UXOBHX
MakpoMmoJeKkyia. Ha ocHOBy oBora, JaHac y CBETYy IMOCTOjH BeNMKa 3a0pUHYTOCT O
MoryhuMm 1mTeTHHM edekTuMa yrorpebe HaHOMaTepHWjaja Ha JbYJICKO 37paBJbe.
[ToBehamem kBammTeTa, CIOCOOHOCTH M FHHXOBHX KapaKTEPHCTHKA y PpEakIuju ca
KOHTaMHUHAaTHMa, PacTe ONAacHOCT Ja Oyay BHIIE OTPOBHU OJHOCHO OTMACHHM 32 YIOTpeOy
(cMamemeM BeNMYMHE HAHOYECTHIA, pacTe HUXOBAa MOBPLIMHA, MPU YEMy pacTe
muxoBa peaktuBHocT) (Hillie & Hlophe, 2007). Ca mnosehameM mpou3BOIHE
HaHOMaTepHjaja W TOPacTOM HUXOBE KOMEpIHMjalHe ynoTpebe, Jako JOCHEeBajy Y
CIIOJBHY CPEJHHY, IPU Y€MY CY JbyJH CBE BHUILE U3JIOKEHU HHXOBUM YTHIAjUMa. 300T
JeAMHCTBEHHX KapaKTepHCTHKA, JIAKO CTYyMajy y WHTEPaKkuujy ca OHOJIONIKHM
MaKpOMOJIEKYJIUMa y XMBOM OpraHM3My, IITO MOXE JOBECTH JI0 pa3Boja OONecTH u
rpanynoma. Hajseha omacHocT mo Jbyae M JKMBOTHY CpPEIUHY OJl HaHOMAaTepHjana H
HAHOYECTHUIIa HacTaje kaja ce ucre Haly cioOomHe y IKMBOTHO] CPEIUHHM U TO
NPWIMKOM HUXOBE MPOM3BOMIE, YNOTpeOe WM Yy TOKY Ipoleca oJylarama |
peuuknaxe. Mana BenmmunHa UM omoryhasa na ,,3a00uhy* cBe mpenpeke nmpocropa u 'y
Buay aepocona jgohy y xuBe henuje (mpexko pecrnupaTopHOr TpPakKTa, KOXKE HIH
komOuHammjom o006a). Ilpexo turyha 3aBprmaBajy y anBeosiama, OJHOCHO TPEKO HBHX
yJa3e y KpB M pa3HOCE ce 110 YUTaBOM OpraHusmy (cpue, OyOpesu, KomraHa Cpix, MO3aK
u 1p.). McrpaxuBama Cy TMoOKa3zana Ja Cy HAaHOYECTHIE Yy CTamy Aa mpol)y Kpo3s
ononomke Oapujepe — meMmOpaHcku 3uj henuja, ma ux je mako Hahm u xox deryca. Y
3aBHCHOCTH OJf BpCTE, HAHOYECTHIICE C€ Jeje Ha pas3rpajuBe W HEpasrpajuBe.
PasrpanuBe ynasze y XeMHjcKe peakifje MeTabonu3Ma y OpraHu3My W Ha Kpajy ce y
BUly Wu3nydeBMHa wu30auujy u3 wucror. [IpobGmem mnpexacraBibajy HepasrpaauBe
HaHOYECTHIIE, KOj€ C€ aKyMYJIHpajy y OpraHu3My, IITO MOXKE JOBECTH /0 Pa3THUUTHX
peakuuja Hajuemhe HemosHaTor edekra. Hajpehy omacHOCT ox jejcTBa HaHOUYECTHIIA
UMajy OHHM KOjU C€ y CBOM INpO(ECHOHAIHOM paay IUpeKTHO cycpehy ca muMma.

XpOHI/ILIHa H3JI0XKCHOCT IlejCTBy OBUX 4YC€CTHLIA OOBOJH 10 omrehema opraHusma,
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OJIHOCHO JIOBOJM JI0 TI0jaBe oApeljeHnX THIoBa 00JECTH, KOje Ce YIIIaBHOM HCIOJbaBajy

y BUIy cllabiberba henrjcke oapKuBOCTH U cTpykType (Borm, 2002).

Crynuja ,,OnacHOCT ¥ pU3UK MH)KUIEPUHIAa HAHOYECTUIA 3a )KMBOTHY CPEAMHY
(oxonuHy) u 3apaBibe Jbyau (Hazards and Risks of Engineered Nanoparticles for the
Environment and Human Health) (Hristozov & Malsch, 2009) ucrtuue na mane
KoHmeHTpaiuje moiaekymna Ceqo (buckminsterfullerenes ogrocHo chepror dynepena) u
THTaHHU]yM OKCHIa'~ y BOJM M3a3MBajy CMPT BojeHe 6ybe (Daphnia). YKOTHKO ce oBa
jenumema Hal)y y Temy puba, aricopboBaHa IpeKo IIKpra, u3a3upajy omrehema Mosra,
JOK YyIJbCHUKOBE HAHOLIEBM YTHYy Ha pa3Boj MoOTOMcTBA. Takobe, mojennHu
HaHOMAaTepHjaJid, WUMajy HEraTWBHO JejcTBO Ha onapeheHe Bpcre OakTepuja, YuMe
MeHajy MHKPOOMOJIOMIKM CacTaB BOAE KOjU je HEOIMXOJaH 3a OJpKaBambe KHUBOTHHX
¢yHkuuja y opranusMmy. IIpucycTtBo HaHouecTHLIa alyMUHHMjyMa yTHYe Ha pa3Boj
KOPEHOBOI' cucTeMa Koja Ousbaka. IlojequHe HaHouecTuie, MOTy Ja yTU4y Ha cacTaB
MUKpo0a y 3eMJBUIITY IITO HETaTUBHO yTHUYe Ha pa3Boj Omibaka (Hristozov & Malsch,
2009). Hano cpeOpo y KOHTakTy ca BOJOM Cy BeOMa TOKCHYHHU 32 MHKPOOPTaHH3ME,
OaxTepuje, TJbUBHIIE M ajre, Kao M 3a pakoBe W pude, OK Cy 3a cucape MoryoHe y

BHCOKUM KOHIeHTparujama (Anctil, ef al., 2011).

Hoctynau nojganmy y HajBehem Opojy ciiydajeBa mMoka3syjy Ja moja oapeheHum
yCJIOBMMA, YKOJIUKO ce Haly y opraHnma, HaHOYECTHLE, MOTY Ja HM3a30BY ILITETHE
edexTe Kao mTOo Cy ymaje opraHa 3a aucame u Gudposze (Mingo, et al., 2008). Ctynuja
aMepHYKHX HayuyHHKa Koje npenBonu Anexcanapa [loptep ca KemOpuy YHuBep3urera
(Alexandra Porter from the University of Cambridge), yTBpauna je na HaHOYECTHUIIE
yIJbEHHKA KOje ce aKyMyimpajy y henmjama opranmsMa - y IHTOIDIa3MH, JOBOJE IO
meHor ymupama (Kolosnjaj, et al, 2007). CnuyHO HaBeneHO] CTyOWjH, CTyauja
Hammonannor wmHctHTyTa 32 Oe30emnoct m 3apaBibe CAJ] (National Institute for

Occupational Safety and Health USA), ykaszyje na 6e3 o03upa Ha Tpoliec Ipud KOM

'3 Ti0, — THTaHH]jyM IHOKCH HAHOYECTHUE CY jedaH of Hajuemhe HCIMTHBAHWMX HaHOMaTepHjana. Ha
ocHoBy Beher Opoja cryauja yrBpheHO je Ia OBe HAHOUECTHIIC HETATHBHO JENYjy Ha aire, Jbyckape u
pube. 300or karanuTHYKHX edekara, W pekije KuceoHnkoM y3 momoh UV 3pauema, omrehyje
MemOpaHcke henuje Mukpoopranusama. Takohe, y MojeJMHUM CUTYyalujama, OMETajy pa3Boj Iuioja Koj
KHBOTHIbA, a Yy KoHIeHTpauuju Behoj ox 0,24 mg/l Boge oBaj HaHOMAaTEepHjal MME HU3Y3€THO OTPOBHO
nejerBo (Vikas & Bhavik, 2009).
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HACTajy, HAHOYECTHUIIE MeTalla Cy y CTamy J1a MPoy3poKyjy ynajue, Gudpo3e U TOKCHUHE
nmojase y *kwuBoj henuju y nimyhuma (Zumwalde & Hodson, 2009). XpoHu4HO n3narame
HaHOYECTHIIA YTJb€HHKA MpeACTaBba 030MIbaH PU3MK O JbYICKO 3apaBibe (Lam, ef al.,
2006). TOKCMYHOCT ® EKOTOKCHMYHOCT OCTalMX HaHoMaTepujana (METaIHUX-
HAaHOYECTHUIIA, OKCHJA, PA3IMYUTHX TMOJIHMEpa W IPYro) je y pasiIuuuTuM Qazama
UCIMTHBaa, MPH YEMY C€ CBAaKOJHEBHO YTBphyjy M ca3Hajy HOBE UUICHULE U

OJIaI!.
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8. 3AK/bYYAK

Bona je pecypc ox ommTer WHTEpeca M MPEACTaB/ba HEMPOIECHUBO OOraTCTBO
cBake apkaBe. OHa TpeacTaBba pecypc Koju He camo jJa o0e30ehyje 3amoBosbeme
OCHOBHHX (DH3HOJIOMKKX MOTpeda voBeka, Beh mpencraB/ba HEOMXOAAH CIEMEHT Y
BEIMKOM Opojy HWHIYCTPHUJCKHX W TEXHOJIOIIKWX Tmporeca. be3 me HE MOokeMo
3aMHCITUTH CBaKOJHEBHU JKUBOT 4YOBEKAa, PacT M pa3Boj Hacesba, HHIYCTPHjE H
CKOHOMCKH HaIlp€aak. OI[ BCHEC NJOCTYIIHOCTH IPEBACXOAHO 3aBUCHU OIICTaHAK HE CaMO

OWJBHOT M )KHUBOTHU-CKOT CBeTa Beh M JbyJICKE MOMyJIalyje.

Ha 3nauaj Bozme, ka0 OOHOBJFMBUT TPUPOTHH PECYPC, YOBEK j€ YBHIEO jOII 3a
Bpeme npeuctopuje (mpe 100.000 roguna). Mako je y oBom mepuony, OMo Ha 3HATHO
HIDKEM CTYIMY pa3Boja, 3HAO je Ja Cy HajOoosba JOBUINTA M 00JACTH 3a NMPHUKYIJhAhE
IUIO/I0OBa W3 TmpHupoje Ouia mopea BoJe, Ha je MPBOOMTHA CTaHMIITA MOAM3A0 Yy
nehnHama y OJIM3MHM U3BOpa BOJE, MOpEX je3epa WIM y J0JIMHAMa BEIUKUX peKa.
Takohe, y oBom mepuony, kopuctehn Bogy u memajyhu je ca 3emiboM, A00Hjao je
rpal)eBUHCKM MaTepujal 3a CBOja CTaHWINTA, TPHUApHjy W Apyre mnpeamere. Ha oBaj
HauMH, BOJA HHUje IIOCTaJa CaMO HEpPacKUJIUBU JEO CBAaKOJAHEBHOI KHMBOTa
IIPEUCTOPUJCKOT YOBEKa, Beh je mocrana NoKpeTayka Modyra i OCHOBHA BOJAMJbA JaJber
pa3Boja JbYICKOT JpYLITBA. YCIOCTaB/balkhe HAjpazIMuUTHje HHTEpakiuje ca
pecypcuma nmjahe Boje, 4oBeKy je oMoryhmito 1a 3a Beoma KpaTtko Bpeme (y 0HOCY Ha
OyXXWUHY TpeucTtopuje) mocrane ,l'ocrmomap 3emsbrHe Kyriie” 3axBalbyjyhul OBOj
WHTEPAKIHjH, JbYACKO APYIITBO je ,,yOp3aHO eBOJyHpano”, ogHOCHO mpe oko 10.000
TOZIMHA, YOBEK je IMoYeo Ja ce 0aBW MOJHONPUBPEIOM TAaKO J1a HUje BHIIE MOpao 1a
MUTpHpa Kako 6u 06e30eano xpaHy, Beh ce cranuoHmpao u moyeo na ysraja Ousbke u
raju XuBOTHImE. OBakO KOPEHHTE MPOMEHE, Cy My OMOryhmie na OcHyje cTaiHe
3ajeJJHULE, KOje Cy BPEMEHOM IIpepacie y Hacesba, OJHOCHO KAacHHUje y MpBe rpajoBe-
npxase. JloctymHOocT pecypca nmjahe Bozge, OMO je HajBaXKHUJU TPEAYCIOB, KOjU je
XH1JbaJlaMa ToJIMHa YTHUIA0 Ha U300p JIOKalMje Ha KOjoj Cy ce pa3Buiia Hacesba - ypOaHe
cpeauHe. JloCTYyIHOCT BOJ€ y IUIOJHHUM JOJIMHAMa BEJIMKUX peKa, je omoryhuo na y
BbUMa HacTaHy MpBa Hacesba. OHM PErHOHM y KOjUMa j€ JAOLUIO [0 YCIELIHe

MeJropalyje BOJHUX pecypca, NOCTalU ¢y TeMeJbU LUBHIN3AlMje - pa3BUIIO CE IPBO

440



LUBWJIM30BAHO JPYLITBO M TO Ha mpoctopy bnuckor Mcroka. OgHocHO Boja je 6una ta
Koja je omoryhuna Behy mMoJbOnpuBpeaHY MPOW3BOAKY, a IITO je TOBEIO J0 pacra
TPrOBHHE a CaMHM THM U jadama eKOHOMHUje. Jaka ekoHOMHja je Moria Ja puHaHcupa
MHOTO CHa)XHUjU BOjHM amapar, ITO je OMO OCHOB Boljema CHOJbHE U YHYTpalllhe

IIOJIMTHUKCE.

3Hauaj BoJe 32 pa3BOj MOJHLOTPUBpENE (EKOHOMHjE), KA0 OKOCHHIIE pa3Boja
Ip>kaBe, HajOOJbE Ce BUAU 110 pacTy Opoja KaHalia 32 HaBO/kaBambe, yCTaBa a oroTOBO
Opana. 13 oBora neprosa noruue u Hajpeha Opana Tor BpemeHa. Ha peuu Oponrec, y
Omm3uHM Tpaga Xomca Ha mpocrtopy JaHamme Cupuje, PUMCKH HUMIIEPaTOp
Juoknenyjan je 284. ronuue, u3rpanuo Hajpeha Opana y cBety (cBe no 1936 ron.
CA/l) Ha x0joj je popMopaHo akyMyJanoHO jezepo 3anpemude 90 muinona m®. Bona
U3 OBE aKyMyJalnyje je kopumheHa 3a HaBOIHhaBamkbe 36MJBHUINTA, 33 TOTpede rpajcKor
BOJIOBOJIA, 332 WCIHpAmE JIyKe OJf PEYHHMX HAHOCA, a MCTOBPEMEHO je CIyXuia 3a

perynaimjy HABOa BOJIe y pelu 3a Bpeme mosehanor Bomocraja.

Kao mro je HaBeneHo, y oBOM mepuony pecypcu mujahe Boje Cy OWin BaskaH
YMHWIAL pacTa U pa3Boja npkaBa. Mehyrum, nagom 3anagnor Pumckor mapcersa, 476.
ronune, 3aBpmaBa ce Crapu u 3anounme Cpemmu Bek. CioMOM M pacmajgoM nena
mohHor PuMmckor mapcTBa, y pa3Bojy JbYACKE NHMBWIHM3ANWje, HACTAje jeJaH IyT
BPEMEHCKH MEPHOJ] Y KOME je JIOILIO JIO CTarHaIyje pa3Boja Hayke, JbyJICKe clIo0oIe U
JIEMOKpaTHje, a Koje je Tpajao YUTaB MUWICHH]YM, Jauame cpeilbOBeKOBHUX JApXKaBa 1
pa3Boj xpumrhancTBa, mocebHo Ha Ty EBpome, yrumano je ma nohe mo crarHammje y
pa3Bojy ¢wmnozoduje, MareMaThke W JIPYTHX MPHUPOJHUX HAyKa, IITO j€ OCTABHIIO
BEJIMKM Tpar M Ha pecypcuma mnujahe Bojae. 3aHeMapeHa je OIIITa XWUIHjeHa,
kopuirhena je 3araljeHa 1 KOHTAMUHUPaHa BOJA, a Pa3BOj BOJOBO/A M CAHUTApH]ja HHUjE
mpaTuo pact Opoja CTAaHOBHUKA, IITO je yTHLAJO Ja jJohe M0 pa3Boja enuaeMuja u
Oonectn o Kojux cy y Toky Cpeamer BeKa yMpiH MWIHOHH Jbynu. OBako crame
Tpajaio je HeITo BHIIE O] jeTHOT MUJIEHUjyMa, 1a 6u ce moyeTkom HoBor Beka, mpBo
y EBponu a xacHHje y 1eJ0M CBETY JOLUIO J0 HAYYHOT M KYJITYPHOT IPETNopoa, MTo
je yTHmano a ce M3MEHHU OTaJallbyi MOTJIea Be3aH 3a pecypce nmujahe Boge. Y oBom

Nepruoay JbYACKOT pa3Boja, BoJa je Omia Ta Koja je y3 momoh HaydHux nocturnyhe,
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00e30eana moyeTak ArpapHe peBoJyLije y MOJbONPUBPEH, y oYeTKy y EHrneckoj a
KacHUje y uuTaBoM cBery. OBO je yTumano aa Beoma Op3o gohe g0 pacT ypOaHUX
CpellMHa M TIOYEeTKa HWHIYCTPHUjCKE pPEBONyIHMje, a cBe y HuJby obe3behema O0oJbHUX
yclioBa XuBOTa. Ha oBaj HauMH BoJa je CBakMM JaHOM JoOujana cBe Behu 3Hauaj y
KHUBOTY JbyJICKE Tomyanuje, mororoo ox 1800. romune, kana je 3a morpede pactyher

CTaHOBHHUIITBA OMII0 MoTpeOHO 00e30enuTH cBe Behe konmnunHe nujahe Boje.

Pa3Boj Hayke m HayuHux gocturayha y oBom mepuony (mouetkom XVIII Beka)
JI0BEO je JI0 Apyre BEeNUKE MPEKPETHHIE y pa3Bojy JbyACKOr npymTsa. [IpBa, a 3atum
Jlpyra MHIYCTpHjCKa PEBONIYIHja jeé OMOTryhmia Ja 9oBeK Ha JIAaKIIH U jeHOCTABHUU
HA4YMH MCKOPUCTHU MPHUPOJHE pecypce 3a cBoje noTpede. OBako KOPEHUTE MPOMEHE y
IpYyITBY, HACY MOTJIE J1a ce omurpajy 6e3 pecypca mujahe Bone. I[IpumMeHoM HaydHO-
TEXHOJIOUIKKX OTKpHuha, Boja je oMoryhuia HacTaHak mapHe ManuHe (KOjoM Cy CHara
MUIIMNK JbYICKMX PYKY 3aMEHEHH MAalIMHOM), a KaCHUjeé U HAaCTaHKa EJIEKTPUUHE
enepruje. Jlomio je A0 pas3Boja MHAYCTpPHje W TOJHONPUBPENE, pa3Boja ypOaHHX
CpeIuHa, MEUIMHCKE 3alUTUTE U JAPYror, ITO je OMOryhmio ga 4oBek Jakiie, Opxe U
jenHocTaBHUje Mpuiaarohasa nmpupoay cBojuM norpedama. OBe KOPEHUTE MPOMEHE HUCY

MOTJIe J1a ce peanusyjy 0e3 momohu BoJe.

V nocaeawmux 10.000 ronuHa, JbyACKO APYIITBO CE HATJIO Pa3BUIIO, BHILE HETO 32
HEeJOKyNaH MPeX0HN MEePHoJ] pa3Bojy Jbylcke nuunuzanuje. OBaj ,,yOp3aH pa3Boj*
HHUje ce MOrao OCTBapuTH Oe3 OJrcKe WHTEepakifje YoBeKa U pecypca mujahe Boge. ¥V
MOYETKYy IMOTpollkba BOJAE je Owia 3aHeMapuBO Majga M Kperama ce oko 1,5-3
J/BOJIE/THEBHO TIO 4YEBEKY, JOK jeé Yy HallMM KIMMAaTCKUM YCIOBHMa H3HOCHJIA Y
npoceky oko 2,5-3 si/Bome/nHeBHo. OBa Konn4uHa Owmia je 4OBEKYy MOTpeOHa na Ou
3aJJ0BOJPHO OCHOBHE (u3Moiomke norpede. [Ipemackom Ha MOBONIPUBPENIHN HAYUH
MIPOM3BOJIEbE, YOBEK MOYMIGE Ja y3raja OMIbKE W KUBOTHIGE, JIOJIA3U JI0 M3TPAdkbe U
pacTta HaceJsba, IITO je yTHLAIO Ja Johe ao nosehawa nmorpoime Boae. MHaycTpujcka
peBoIIyIMja, ca cOOOM je JIOHeNa He CaMO HOBY MPEKPETHHIY Y Pa3BOjy JbYJCKOT
npymrea Beh je goBena o yop3ane nmotpoinmke nujahe Bone. [lopact nomynamuje, pact
UHyCTpHje, MOJbONPUBpPEEe U YypOaHMX CpeuHAa, IOroTOBO Of moueTka XX Beka,

yTuLao je na ce noseha morpouma Boje 3a roToBo AeBeT nmyrta. Hajbosbu mokasartesb
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pa3Boja caBpeMeHe JIp)KaBe je CTENEH MOTPOILkE BOJE MO IaBu cTaHoBHUKA. ITO je

CTETeH pa3Boja JbYACKOT JApyITBa Behu, moTpolimka Boje je Beha u oOpaTHoO.

OcHOBHH (aKkTOpH, KOjU Cy YTHIAIH, TOKOM BpeMeHa, Ha noBehame MmoTpolme
nujahe Boze cy :
- meMorpadcky YNHUOLH,
- pa3BOj W pacT MOJHOIPUBPEIHE IPOU3BOIHE,
- pa3BOj MHAYCTpHjE U

-  KIIMMaTCKEC ITPOMCHE.

Kao mro je Beh ucrakHyTo, npesackoM Ha MOJbONPUBPEIHH HAUMH HMPOU3BOHE,
JIOIIUIO je IO KPYIMHHUX MpOMEHa y pa3Bojy JbyJicke nuBmim3auje. O CBOT HACTAHKA,
npe oko 200.000 roawnHa, M0 Mpenacka Ha MOJbONPUBPENHM HAYUH MPOU3BOJIIHE,
caBpeMEH 4OBeK, OMO je HOMaJ KOJU Ce CTAJIHO KpeTao y MOoTpasu 3a xpaHoM. OBakaB
HAYMH XWBOTA, YTHIIA0 je Ja JbyJACKa MoIylanuja OyJe BeoMa Maia, pu 4yeMy joj je
owno motpedHo oko 50.000 rogmna na Hacenu Behu neo [lnmanere. Jlo mpemacka Ha
MOJHOTIPUBPEHN HAUMH MTPOU3BOIH-E, Opoj Jbyau Ha [lmaHeru, mpema npernocraBkama
BehuHe HayuHuWKa, HUje npemamno nudpy on 15 munuona. OBako ,,penaTUBHO Majo”
OpojHO cTame HHje OWTHHMje YTHIAIo Ha ToTpomky nujahe Boxe. Ilpenmaszak Ha
MOJHOTIPUBPEHN HAUMH IPOU3BOAKE, 00€30e110 je YOBEKY 00Jbe yCII0BE )KUBOTA, HITO
je momeso Ao pacrta nomnyianuje. [Ipeanocrasiba ce 1a je KpajeM MpBOT MUJICHUjyMa Ha
3amibn KuBeNo Oko 275 wmuminuoHa Jbynu. MehyTtum, decTm ocBajauku  paToBH,
enuaeMuje 3apa3Hux O0JIeCTH M HU3aK KBAJIMTET KUBOTA, HUCY oMoryhunu 6p3 mopact

cTaHOBHHKA Ha [limanern.

Pa3Boj mospompuBpene u mpHMeHa Hay4yHHX OTKpuha, omoryhmie cy Ttek
cpeaquaoMm X VIII Beka, Oosbe yciaoBe JKMBOTA, IITO je yTHHANO Aa gohe a0 mopacta
nomynanuje. OgHocHo, Tek Ha modeTky XIX Beka (1800. romuue) Opoj Jeyau Ha
[Tmanetn je nocturao Opojky on | mmmmjapne. Ilouetkon XX Beka Ha [lmamern je
xuBeno 1,6 Muiavjapau Jeyau, TejeceT roauHa KacHuje Opoj ce moehao Ha 2,5
MUJIMjapu, 1a 6u y Toky 1974. ronrHe Ha TIaHeTH KuBeno 4 munujapae Jbyau. bombu

YCIIOBH KUBOTY, cy 00e30equnu na ce mocne 14 roguna Opoj Jbynu moseha Ha 5
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MUJIMjapJd, OJHOCHO y TOKy 1999. rogune na 6 munujapau. JlaHac y CBETY >KUBHU
npexo 7 munujapau Jeyau. lIpema mpouenama Yjeaumenux Hamuja Opoj Jbynau Ha
[Mnanern he mo 2050. roguue HapacTu Ha mpeko 9 munujapau. Jla O6u ce 3ag0BOJBHIIC
notpebe pacta nomysanuje, MoTPoLIba BOE BPEMEHOM je pacia, HOr0TOBO O] ToYeTKa
XX Beka kaja je Jomuuio A0 yop3aHor pacta Opoja craHoBHuKa Ha [lmanern. [lanac,
nopacTt MolyJjaluje Ha riio0anHoM HUBOY ce kpehe y untepBany o 75 1o 80 MuianoHa

OGS, IITO 3HAYH JOJATHO 06e30eljerbe 0Ko 64 MuTHjapae m® BoLe/TOUILIbE.

Pact ypbOanux cpenuHa je jom jemaH aemorpadckm (akTop KOju yTHUE Ha
noTpommky Boge. Tokom Hajseher menma wcropwje JbyIcKa MOIMyJandja je KUBeia y
pypajiHUM cpeirHama OaBehu ce MmoJbonpuBpeaoM U cTodapcTBoM. OBako crame Onino
je cBe o xpaja XVIII Beka, kana je y TpajickuM cpeIuHaMa >KUBEJI0 OKO 3% CBETCKOT
ctaHoBHUIITBA. Y ToKy XIX Beka, HacTaje HOBM THN ypOaHMX IIEHTapa KOju ce
pasBHjajy Moja yTHIajeM pacTa W pa3Boja uMHAycTpuje. MHmycTpujcka peBoiylyja,
pa3Boj >kene3Hune u caobOpahaja, cBakoJHEBHO je moBehaBao moTpedy 3a paaHOM
CHaroM, Koja je y moTpa3u 3a OOJbMM YCIOBMMAa >XMBOTa M JIAKIIOM 3apajioM,
MOKpEHy/Ia BEJIMKE MMWIpalfjeé CTAaHOBHMIITBA M3 pypalHUX Yy ypOaHe CpeauHe.
ITouerkom, XX Beka y ypOaHMM cpeauHama je KuBelo Oko 14% cBeTckor
CTaHOBHHUIIITBA, NIPH YEMY C€ y HapeJHUM roJMHaMa OBaj mpoleHaT yBehaBao. ¥ Toky
2008. roguHe OpOj JbYAM KOjU KHMBH Yy YpOaHUM CpeJiHaMa Ce H3jeJHauro ca OpojeM
JbyZIU KOJU KHBH y pypaJIHUM CpeIuHaMa, YnHehu BHUXOB 0JJHOC CBE HEMOBOJBHUJUM 32
pypalTHO CTaHOBHHMINTBO. YpOaHe cpenuHe, uMajy ypeheHy KaHaIH3alHMOHY U
BOJIOBOJIHY HMH(PACTPYKTypy, IpU YEeMy C€ HAuuH JKHBOTA y HEMY pa3iuKyje O]
KHUBOTa y pypanmHuM cpeaumHama. OBakaB Ha4yWH >KMBOTAa y TpaJOBHMa, yTHYE Ha
MOTPOIIY BOJE, KOja je BHUIIECTPYKO Beha o1 moTpomime y CEOoCKMM CpeauHama.
Jlanac y HaceJbeHHM MeCTHMa Yy KOjUM je wusrpaleHa OCHOBHA BOJOBOJHA
nHppacTpyKTypa norponima Bojae m3Hocu ox 80 mo 100 n/ocobu/nHeBHO, y Behum
rpajoBuMa TJie je u3rpaleH neHTpaIn30BaH BOA0BOA NoTpomima ce kpehe ox 400-600
7/BOJIe/aH/40BEKy, P Y€MY j€ y pa3BHjeHHjUM JAp)KaBaMa OBa MOTPOIIA 3HATHO
Beha u xpehe ce oko 800 n/Boje mHeBHO/HoBeKy. MMmajyhu y BuAy Aa je MOTpOIImkHa

BoJie y ypbaHuM cpeauHamMa BuiiecTpyko Beha (mosehana ce 3 myra 3a nocneamux 50
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rOAMHA) HEr0 y pYpajJHUM CpeJuHaMa, OHJa HHje TEeIIKO 3aKJbyuyuTH Ja he pact

ypOaHuX cpeauHa J0AAaTHO ONTEPeTUTH OrpaHUYeHe pecypce nujahe Boze.

Pa3nuuuT npupoaHu mpupamTaj U MUrpalmje cy AoAaTHU (aKTOpu KOjU yTHUUY
Ha motpomrky nujahe Boge. OBH (QakTOpH HajBHIIE YTUYY Ha MOTPOUIKY mujahe Boae
Ha PErvOHAIIHOM HHMBOY, IOrOTOBO Cy 3HAYajHU Y apHIHUM U CYyOapHIHUM PEerHOHUMA

y KOjUMa MMajy 3HaTaH yTUIa] Ha JOCTYITHOCT OBOTa pecypca.

Crnenehn (akTop KOju yTHYe Ha MOPACT MOTPOLIHE BOAE je TOJOIPHUBPEIHA
npou3BoAma. Y mepuomy m0 XIX Beka, ogHOCHO A0 ArpapHe (IOJbOIPHUBPEIHE)
peBoIyIIHje MOJHONPUBPEAHA HAYMH MPOU3BOJH-E HUje OUTHUjE YTHIIA0 HAa TIIOOAHY
noTpommky Boge. Mehyrum, Harmm pa3Boj mossonpuspene y XIX Beky u kopumrheme
arpoTeXHUYKHUX Mepa, Kao M pacTtyhe morpebe pacTa momyianuje yrumnaie cy aa jnohe
70 3HaTHOr mnoBehawa mnoTpouwbe BoAe y mnosbonpuBpenu. I[louertak XX Beka
IPEJCTaB/ba BEIUKY MPEKPETHHIY y MOTPOLIKBHM BOJE y HNOJbONPHUBpEaH. 3a moTpede
pacta momynamuje y Toky 1900. roamHe HaBoamaBano ce 47,3 MHIMOHAa XeKTapa
3eMJb€, 3a IITa C€ TPOLIMIO OKo 513 km’® Boze roJuIIme, 1a 0u ce TokoM 2009. rogune
HaBoamwaBano 301 MUIMOH XeKTapa OJHOCHO TPOLIMJIO CKOpo 6 MyTa BMIIE BOAE —
2944 km’. Tlpema mpensubamy OpraHusanuja VjeIMBCHAX HAIMja 33 0OPAa30BAmHC,
HayKy U KyaTypy, Ao 2025. roauHe noTpouimha BoJe 3a HaBO/AmaBame he ce noehatu
3a 0k0 10% u usHocuhe oko 3189 km® Boze roaumme. lanac moskonpuspeaa odpahyje
m3mehy 1,2 u 1,5 munmona xekrapa 3emsbe win oko 11% mene teputopuje xomHa. Ha
pEernoHaIHOM HUBOY 00paauBe noBpuuHe ce kpehy ox 6% y Adpunu 1o oxko 30% y
EBponu, mpu yemy ce o HaBeJACHUX IMOBPIIMHA HaBOJmaBa OKo 15% u To ox 6% y
Adpunn 10 31% y Azuju. One je BaxkHO uctahu, 1a MOTPOIIHA BOJIC Y HABOIHABAKHY
HUje UCTa y CBUM peruoHnMa y cery. HajBehy morpommy Boje MMmajy Hepas3BHjeHE
npxkaBe y Adpuiy, Ko Kojux oko 86% MOTpOIkHe BOJIEe OTHAa HA MOJsonpuBpeny (Y
Cy0caxapckoj A¢puuu norpomma ce kpehe on 88-96%), nok je HajmMawa y EBponu
29%. OBako BenmMKa MOTPOIIka Boje y AdpHukuxX apkaBamMa y IMOJHOTIPUBPEIH j€
HacTaja 300r BeIMKUX ryouraka koju ce kpehy ox 60-72%, kao u 300r Behux norpeda

3a BOJIOM Yy ’apKoM I10jacy, Aa O ce Mpou3Beo Kuiorpam Guomace.
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[Torpomma Boje, 1aHAC pacTe ABOCTPYKO Opske HEro pacT JbyACKe MOIyJalyje.
be3 o03upa Ha ocTBapeHy MOTPOIIKY OHA je MuMHUTHpaHa MoryhHomhy obe30ehema
JIOBOJbHUX KOJMYMHA YMCTE M KBaJuTeTHE nujahe Boje a He meHMM norpebama. Y
nepuoay on 1940. mo 2000. roamHe moTpommma Bojae Ha Ilmanetn ce mosehana
npoceyHo ca 400 m® nva 800 m* romummke Mo cTaHOBHUKY. [loTpede 3a mpon3BOAKHOM
xutapuna he ce y nmepuoay no 2050. rogune ynsoctpyuutH. Pauyna ce na he ce y
Hapenaux 20 roamHa moTpebe 3a Bomom mosehatm 3a 40% amm m ma he 42%
CTAaHOBHHUIIITBA CBETAa JKMBETH Yy PETHOHMUMA Oe3 MOBOJbHE KoJm4uuHE mujahe Boge.
VYKOIUKO ce HACTaBH PacT JbYACKE MOITyJallje OBUM TEMIIOM, TTOTpede 3a XpaHoM he
1o 2050. roguae moBehatu 3a oxo 42% (y onuocy Ha 1990. roauny), mro he yrunatu

Ja IlOlje A0 JOAATHC MOTPOLIKLE BOAC Y CBCTY .

Pact unnycTpHjcKe MPOM3BOAKE, je joIll jefiaH (haKTOp KOju yTHYE Ha MOTPOLIHhY
pecypca nujahe Bozge. Jlo UHaycTpujcke peBonynHje MOTPOIIHA BOJAEC Y UHAYCTPHjH
Ouna je 3aMEeHapuBO Maja Tako Ja HUje OWTHO yTHIajda Ha TI00aTHOM HHMBOY Ha
norpouky Bojxe. Mehyrtum, nox yrunajem MHAaycTpujcke peBoOiylHje, a HOroTOBO
nociue Jlpyror cBeTckor para, Joja3d CKOKOBHUTOI pacTa MHIYCTPHjCKE MPOU3BOIE,
mTo je ycnoBwio yBehawme norpoinmke nujahe Bojge. Y Toky 1900. roaune, moTpolima
BOJIC Y HHAYCTPHjH je Grma oko 43,8 km® Boxe romuuime, 1a 61 y Toky 1950. rogune
ce noBehana 3a oko 5 myTa u u3HOcHIa oko 204 km® Boze romumime. Pact MOTPOUTHHE
nujahe Bome y OoBOj o0jacTu je HACTaBHO pacT, npu uyemy je Tokom 2010. rommne
nopactao Ha 907 km”® Boze. [Mpema mpensuhamuma, 10 2025. roarHE MOTPOLIEHA BOJE
he mopacTi 3a oxo 20% u m3nocuhe oxo 1169 km®. Jlanac numyctpuja Tpomm oko 22%
BOJIC y CBETY, IIPH YeMY je TIOTPOIIha pa3IndnTa Mo apkaBama u peruonnma. Hajsehy
MOTPOIIY BOAE y HMHIAYCTPUJU HMajy Hajpa3BHjeHHX IpikaBe cBera, — CeBepHa
Awmepuka 43%, npxase EBporicke YHmje -55%, IOK je y Hepa3BHjeHUM aprKaBaMa
MOTpOIIka M3HOCH 0ko 8%. Mmajyhu y By, 1a 3a HCTy KOJMYHMHY BOJIE, PUXOIH Y
UHIYCTPHUjH JAJIEKO MpeBa3wiia3e MPUXOAE Yy OJHOCY Ha JApyre rpaHe €KOHOMHje, y

HapeIHOM MepHoay Tpeda 0YeKHBAaTH 3HATHO Behy MOTPOIIKHY BOJE Y OBOj 00IACTH.

CarnenaBajyhu mopact ynotpebe pecypca nujahe Bojie, oHH cy y HajBehoj mepu

3aCHOBAHM Ha IPOMEHM JPYIITBEHO-€KOHOMCKUX (hakTopa pas3Boja M TO: IOPAcCT

446



CTAaHOBHHMIITBA,  KJIMMATCKMX IpOMEHa U  Jpyrux  (U3HUUKO-reorpadckux
KapakTepuctuke. On JeBeleceTHX TOJuMHA NPOLUIOr BeKa, HAarjo pacTe KOJUYHMHA
MOBy4YeHE Bojie Y cBeTy. Y Toky 1960. rojuHe, yKyImHO MOBJIaYeHE BOJE 32 MOTpede
JbyJcKe momynarmje je 6mio oko 1.800 km® Bome rommmime, 1a 6 mouerkoM 90-mx
roJuHa oHa Ouia npuOIIKHO YABOCTpYUYeHa Ha HemTo Mame oA 3.400 rogumme. 300r
noBehama oOuMa rodaIHOT pacTa eKOHOMHje 3a oTpebe yBehane momynaiyje, pacte
M YKyIHa ToTpommka Boge. Y Toky 2000. ronuHe, r100aiHO TOBIAYeHE BOJIE H3HOCH
3.561 km® TOJUINELE, OJHOCHO 10 rojMHa KacHUje TMOBIAYCHE BOJC Hapacra Ha 3.935
km®. TonuIkba CTOMA MOBIAYCHHA BOIE y nepuony ox 1960-2000. roguHe pacrte 10
croru of1 17% no aenennju ga 6u y nepuoay 2000-2010. roguna onana Ha 10%. Ctoma
pacTa Mo KOHTHHEHTHMA je HeyjeHadeHa U unae y BpeaHoctu ox 15-32% mro 3aBucu
mpe cBera OJ MopacTa MOIyJaljeé W CTONe EKOHOMCKOr pacta. Beh manac, Ha
MOjEeIMHUM KOHTMHEHTHMA, HHBO IMOTPOLIHE BOJAE j€ JAJEKO MPEMAIIMO TOJUIIE
oOHOBJBMBE pe3epBe Bojae. Hajoossu mpumep je permon CeBepre Adpuke n Cpenme
Azpje, xoju je TokoM 1960. romune kopuctuo Buiie oa 60% CBOjUX TOAMIIEBUX
0OHOBJBMBHUX pe3epBH Boje. Y Toky 1980. romuHe, moTpoImka BoJE je Ouiia Ha HUBOY
TOAMIIBUX OOHOBJBMBUX pe3epBH, Aa Ou TokoMm 2000. rogune Hapacta Ha 117%
ogHocHO 2010. ronune Ha 133%. Ha oBaj HaumH, O0Baj peruoH yOp3aHO TPOLIM CBOje€
pesepBe mmjahie Boae (momzemHe W (ocuiHe pe3epBe), WTO he, HajBepoBaTHUjE Y
Hajckopujoj OyayhHOCTH OBECTH /10 HECTaHKA MCTUX M T10jaBe XPOHUYHOT HEJ0CTATKa

nujahe BoJe.

[Mocnenmwy 3HavajHUju PaKTOp KOjU yTHUE HA JOCTYIMHOCT pecypca nujahe Boje
Ha [lnanern cy ximmatcke nmpomeHne. Koje Hacrajy 30or Bumie ¢axropa, Kao ImTO Cy:
Bapujanyje y naTe3uTery CyHUYEeBOT 3padera, O/ICTyNamke eleMeHara 3eMJbuHe opouTe
(EKCIIEHTPUYHOCT, CKJIWNTHKA, IpenecHja, €KBUHOKIHWja.), NPUPOJHUX IMpoleca y
OKBHpPY KJIMMATCKOT CcHCTeMa (ToMepama y IHpKyJalHju OKeaHa), IOMEepame
KOHTMHEHAaTa WU JI¢JCTBOM JbYACKHX aKTMBHOCTH KOj€ yTHYy Ha cacTaB aTMmocdepe
(caropeBame (ocuHuX ropuBa) U ci. [loclneAmux AeneHuja, oceOHO y KOHTEKCTY
MOJIMTUKE 3alITUTE JKUBOTHE CpEIUHE, KIMMATCKe IpPOMEHe OOMYHO ce OJHOCE Ha
IIPOMEHE MOJEpHE - CaBpPEMEHe KJIMME, KOja je OKapakTepucaHa Kao ,,aHTpOIoreHa”

KJIMMATCKa IPOMCHA, IMO3HAaTa Kao ro0aaHo 3arpeBambe WJIN aHTPOIIOI'CHO ri100aJTHO
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3arpeBame. dpasa ,, enobanrno 3acpesarve” OAHOCH CE€ HA JOKYMEHTOBAHO HUCTOPUJCKO
3arpeBame 3eMJbUHE NoBpinHe of 1850. roguHe, Kajga cy modesa peloBHA Mepema
temneparype. OAHOCHO, TJ00amHO  3arpeBame  MpeAcTaB/ba  KOMOHWHOBaHU
pe3yiaTar aHTpororeHe (JbyACKH M3a3BaHe) EMHUCHj€ acoBa CTakJIEeHe OalTe U NpoMeHe
y coslapHOM 3pauery. OBH yTHIlaje HETATHBHO JENyjy Ha CTame KimMme Ha [Inanern, a
KOje ce HCNoJbaBajy y MoBehamwy MpoceyHe IJIo0anHe TeMIlepaType Ha TOIUIIEBEM

HHUBOY.

YerBpTu m3Bemraj MehyBnaanHor maHena O KIMMAaTCKAM npomeHnama u3 2007.
TOJMHE, HCTUYE /12 je TOKOM XX BeKa JOILIO /0 moBehama mpocedne cpeame raodaHe
Temmeparype Koja je ,,BpJio BepoBaTHO (ca TtauHomhu ox mpeko 90%) Hacrtana 300r
JBYACKUX aKTHUBHOCTH — e(ekTa crakieHe Oamre. Tokom XX Beka, mpemMa HaBEJICHOM
U3BENITajy, JAOILIO je J0 MopacTa cpelmbe riodanHe roguime temneparype oa 0,74 +
0,18°C (1,33 £+ 0,32°C). Ilopact Temmeparype j€ HApOUUTO H3PAXKEH OJ CpEAVHE
IpOILIOr Beka U OO je m3a3BaH nosehameM KOHIIEHTpallMje racoBa CTakjJeHe Oalute
KOjU Cy HacTajJM Kao HyC MPOJYKTHU JbYACKOI pajga — Kopuuihewa (HOCUIHUX TOpHUBA U
Kpuewa myma. Kimmarcku Mogen mnpojekuuje mnopacta TemIeparype, HW3HECeH Y
u3BeTajy MehyBnaguHor naHena o KIMMAaTCKUM NpoMeHama, yka3syje aa he riobamHo
nosehame MpoceyHe roJUIIbe TeEMIepaType HacTaBUTH pacT 1 TokoM XXI Beka u To 3a
Bpeanoct on 1,1 mo 6,4 °C (2,0 no 11,5 °C). Cynehu nmo MehypnaguHoMm maHemy o
KJIMMAaTCKUM IIpOMEHaMa IOCJIeAMLEe KIMMATCKUX IPOMEHAa, Yy HapeIHOM IepHoay
noseuthe 10:

- Ilpomena y pexumy BoaeHor (uukiyca) kpyra. [IpermocraBiba ce na he
NpOMEHE Yy KOJMYMHAMa TMaJaBHHA JUPEKTHO YTHIATH Ha JIOCTYIHY
KonmunrHy njahe Boge y pekaMma M MOJ3eMHHMH M3JaHUMa, Ka0 OCHOBHHX
U3BOpa BOJIE 3a JbYJCKY yIOTpeOy;

- CMmamema riiedepa M CTATHOT CHEXHOT mokpuBada. M3mely 2086. u 2109.
roiMHE NMOCTOjU MOTYhHOCT Jja HecTaHy HajBehe MoBpIIMHE O] riieyepuma
¥ CHeXXHMM Karama, mTo he yTuIaTu Ha CMamemhe KOJTMYMHE BOJIC y peKama
HapOUYUTO y JpPYyroM XHUAPOJOUIKOM LHUKIYCy, MOTOTOBO Yy OHHUM Koje

JAUPCKTHO 3aBHUCE O] lbUXOBE BOAC Y HajTOHHI/IjI/IM JACJI0BUMA I'OAWHE,
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- Tlopacta cyma. 300r KIMMAaTCKMX IPOMEHA, I[OTOTOBO Y TPOICKHM H
cyOTponckuM objacTuMa MocTerneHo he ce CMamUTH KOJIMYHMHE Ia/IaBUHA
koje he OuTm cBe u3pakeHWje W jgoBemthe 70 BehuX W AyXKHUX CYIIHUX

CC€30Ha, ITO he AUPCKTHO YTULIATH HAa KOJIMYHUHY JOCTYIIHC nnjahe BOJC.

Pa3Boj u Hampenak JbyICKOT JIPYIITBA, OCHUM ILITO jeé oMOryhno 4oBeky OOJbM M
JEIHOCTAaBHUJU KUBOT, ca COOOM je TOHEO W HU3 HETaTUBHHX HYC NpOIyKara, Koje
CBaKOJHEBHO JoJlaTHO onTepehyjy orpanmyeHe pecypce nujahe Bojge. Pactom
noryJanmje, Hacesba ¥ HHAYCTPH]je, HyC MPOJIYKTH YOBEKOBOT pajaa (OTHaaHE W IITETHE
MaTepHje) CBaKOJHEBHO ce yBehaBajy, mTo je cBe Buie onrepehuBano pecypce nujahe
BoJie, n3a3uBajyhu meHe npomene. [lo moyetka XX Beka, mpupona je ycresana Ja
aricopOyje ¥ HeyTpaJluIlle OBE IITETHE IOCIEANIE YOBEKOBOT pajia, Tako Jia TIeJaHo Ha

rI100aTHOM HUBOY, HUje Omilo Behux yTHIlaja Ha cTame pecypca mujahe Boje.

MelhyTtum, Kako je pa3Boj HMHIYCTPHj€ HINA0 Y3JIa3HUM TOKOM, TaKo je W
3araljere U KOJIMYMHA OTaja Y BOJOTOIMMA pacia. Y Toky 1944. ronvuHe y NoJ3eMHUM
BoJamMa y CBETy je HopmupaHo 13 Bpcra 3arahuBauya, 1967-180, a 1982 je
esugienTupano npeko 600. Ilpema momanmma CBeTcke 37paBCTBEHE OpTaHU3allyje,
naHac je y nujahoj Boau eBujeHTHpaHo mnpeko 13.000 moTeHIWjamTHUX TOKCHYHHUX
eJleMeHaTa, KOju M3a3uBajy 030MJbHE IOCiequle Mo JbyIcko 3apasibe. IIpeko 80%
0oJecT ce MPEHOCH BOJIOM M Tojuiimke npeko 500 MunuoHa Jbyau 06onu o yera 25
MWIMOHA yMpe ycien kopumhema HeoaroBapajyhe Bome 3a mmhe. On cBux BpcTa
3araljema, HajIpoOieMaTHYHUja Cy XeMHjcka 3aralema, 300T cnenuuuHuX 0CcOOMHA.
[Mpema nomanuma MelyHapogHOT perucTpa MOTSHIWjATHUX TOKCHYHHX XEMHUKAJIH]ja,
cBaKogHEBHO ce yBehaBa mHXOB Opoj, Ipu YeMy MOCeOHY OMacHOCT IPENCTaBJba CBE

CJIO’KEHH]ja CTPYKTYpa OBUX CYTICTaHIHN (TOKCHYHOCT M HEPA3TPaJHBOCT).

Hanac najeehu neo 3emibe — ,,IlnaBe mmanere* je mokpuBeHo BomoM. Of yKyIHe
noBpInuHe o1 npuoamkHo 510 mumona km?, Boxa 3ay3uma 361 munuon km? uiau oko
70%. Hajsehu neo te Boze — oko 97% Hanasu ce y CBETCKMM MOpPHMa M OKEaHHMa y
BUY CJIaHE BOJIE KOja ce€ He MOXKe AUPEKTHO KOPUCTUTH 32 JbYJCKY ynoTpeOy. OcraTak

on oko 3% mpencrasiba ciatky Bony. Hajpeha koHUeHTpanyja cinatke BoAe HajasM ce
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y JIEJHUIMMA U CTAJHOM CHEXHOM IOKPHBaUy Y MOJIAPHUM O0JIACTMA U Ha BUCOKUM
miaHuHaMa. To umHU OKOo 68,7% cnaTkux BoJia KOje c€ Haja3e y HEeHAaceJbeHUM
o0JlacTMa U Kao TakBe Cy HEyNoTpeOJbUBE — HEIOCTYIHE 3a YOBEKOBY ynoTpely. [leo
ciatke Bojie — oko 30% ce Hanmasu y 3eMsbU y 00NIMKY noa3emHe Boze. [Ipeocranu neo
ClIaTKe BOJIE C€ Haja3u y pekama u jesepuma. OgHOCHO OKO 1% yKyIiHEe KOJIHYMHE
CJIaTKe BOJI€ j€ JOCTYNHO 3a 4oBeKoBy ymorpeOy mnu 0,007% ox ykynmHe Boje Ha

3eMIbH.

PacnonoxrBe KOIMMYKMHE ClIaTKe BOJE Ha 3eMJbH HUCY PAaBHOMEPHO pacriopelene.
Kama Om ce mocrojehe 3ammxe mnwmjahe BoJie pPaBHOMEPHO pacHOpEeInie CXOJTHO
reorpadckoj pacmogenay CTaHOBHHUINTBA, Bojae Ou OWio 1OBOJbHO 3a 20 Muiujapau
Jpynu. Melhytum, 300r oBakBe pacrojiene, MojeJAHA PETHOHU WMajy BOje Y N300UbY,
JOK je y JApPYIrMM MMa HEJOBOJbHO WJIM Yy MUHUMaJHMM KoiuuuHama. Hajsehy
KonuuuHy nujahe Boge nocenyje Asuja - 36% CBETCKHUX 3a/Mxa, 3aTUM ciefe JykHa
Awmepuka ca 26%, CesepHa Amepuka ca 15%, Adpuxa ca 11%, Espona ca 8% u Ha
Kpajy Aycrpanuja 1 Oxeanuja ca 4%. YKOJINKO HaBeJEHE BPEAHOCTU YNOPEIUMO ca
Jpyre JB€ BEJIMYMHE: MOBPLIMHOM KOHTHHEHTa M OpojeM CTaHOBHHMKAa Ha HHUMAa,
JI00MjeHN MOoJaly uMajy CacBUM Jpyre BpeqHocTH. HajMame Boje Troaullime 0
ctaHoBHUKY TI0 km? nma Adpuka — 134.000 m?, Ayctpanuja u Okeanuja ca 269.000 m?
n Eppoma — 277.000 m? a najsume JyxHa Amepuka ca 672.000 m?. JloctymHe
KOJIMYMHE BOJIE€ IO YOBEKY 3aBHCE OJ AeMorpad)ckor Kperawma Opoja CTaHOBHHUKA IO
KoHTHHEHTy. HajnmoBosbHHWjy cutyammjy uMa Aycrpanuja u Oxeanwje, JyxkHa u
CeBepHa Amepuka, a HajHENOBOJbHU)Y A3mWja U Adpuka. [lomazehn ox mcrakHyTHX
nojgaTtaka, a mMajyhu y BHIy HepaBHOMEpaH pacropesa BOAE IO pPEerHoHMMa, Tpeda
ouekuBatH ga he y OyayhHocTM BOma TOCTAaTé jeaH OJf HAjBAKHUJUX  CBETCKH

npobiem koju he mpoy3poKoBaTH pacT TeH3Hja U PETHOHAIHUX CYK00a.

Cykobu oko pecypca mnujahe Boje Cy TIO3HATH CaBPEMEHO] HCTOPHjU
JoBeYaHCTBA. [IpBU MO3HATH CYKOO OKO BOJIE JOTOAMO Ce Ha mpocTopy Mecomoramuje
mpe oko 4500 roguna. Cyko0 je HacTao kaj je Yamap kpass Jlarema rpagehu mpexy
KaHalla 32 HaBO/maBame INpecekao TokoBe peka Eydpara m Turpa mpema cycemHoj

npxasu Yma. Ha Ty EBpone npBu cykoOu oko Boje aecuo ce y Mranuju noderkom
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XVI Beka usmely rpamoBa @upenne u Iluze oxo Boje peke ApHo Tokom BpemeHa
npo0aeMH OKO KOHTpoJle pecypca nujahe Bojie Cy ce MUPWIM U YCIIOKHaBalll, YeCTO

ce 3aBplaBajyhu opykaHuM CyKoOMMa.

[Mpema monmammma Ilammduk waCTHTYTEe Yy mMepuoxy Crapor, Cpenmer u nena
Hogor Beka T1j. 10 1900. rogune eBuaeHTHpaHo je 41 KOHGIMKT YWju je MOoBOJ Ouia
Bosa. Harnm mopact Gpoja meh)ynaponHux cropoBa u cykoOa 9uju je oBoJ Omiia Boja
ormoyeo je y XX Beky. On monmoBuHe XX Beka /0 JaHac eBUAeHTHpaHo je 1831
MHTEpaKIfja Be3aHa 3a BOIy, oX yera je 1228 koomeparuBHux. Ox HaBeAeHOT Opoja
507 cy kondmuktHH norahaju, ox dera je 37 6mno ca HacuibeM (21 ca ydenrhem BojHUX
cHara). ¥ XX Beky gorojmio 66 xonduukara y Be3u ca BogoM u To: 6 y CeBepHOj
Awmepurn, 14 y EBpormn, 23 y Asuju, 18 y Adpumm, 4 y Jyxsoj Amepunu u 1y
Ayctpamuju. Y nepuony on 1991-2000. ronune poroano ce 31 cykob oko BoJie y Koje
ce yOpaja 7 TepopucTHUKuX Hamaaa. Ha mopact TeH3uja Be3aHux 3a pecypce mnujahe
BOZIe, yKa3aHO je u Ha ckyny y Kjory. Ha oBoj koH(depeHIMju 03HaUeHA Cy YeTHpHU
MoJIpyyja y CBETY KOJ KOjUX Cy M3pakeHe TEeH3Wje U TO Ccy: OaceH ApaliCKor je3epa,
cnuB peke JopaaH, cnuB peke Huma u cnuB peka Turpa u Eydpara. Takolje, je ykazano

Ha perHoHe y KojuMa Beh MmocToje TeH3Hje OKO 0Bora pecypca (o3HaueHo je 17 OaceHa).

Cse Behu gemorpadceku mputucak (OrotoBo oJ movyerka XX Beka), MHT€3MBHA
MOJbOTIPUBpPEAa U TOpacT 3aralleHOCTH JKMBOTHE CpeAMHE HEraTHBHO YTUYY Ha
pacronokuBe TulaHeTapHe pecypce mujahe Boxme. [locnmenmume oBakBor crama, Beh
JaHac ApacTHUYHO Toraljajy 4OBEYaHCTBO, TAaKO Jia ce cBake roauHe mosehaBa Opoj
IpKaBa y CBETY Koje uMajy mpobiieM ca ooe30ehemeM HeonmxoaHuX KonmndynHa mnujahe
Bome. Ox 1955. rogmue Opoj 3emaiba Koje Tare OJ XPOHHYHE HECTAIIHMIE BOJE
(Cunramyp, baxpeun, Kartap, Kysajt, Jopnan, [Iubytu, bapbanoc u Manra), ce y 1990.
roguan moBehao 3a jom 13 nppkaBa (Amwxkup, Bypynmu, Kenwja, Manasu, Pyanna,
Jemen, Comanuja, Tynuc, Uspaen, Kartap, Caynujcka Apabuja, YAE, 3enenoprcka
octpsa). [Ipema npeasuhamy no 2025. ronune y oBoj rpynu he ce nahwm jom 12 gpxasa
(Erunar, Etnonmja, Komopu, Jlecoto, JInbuja, Mapoko, JAII, Oman, Cupuja, Xautu,
Upan u Kumnap) a g0 2050. rogune momatHux 11 3emama (Bypkuna ®Paco, ['ana,

Maparackap, Hurepuja, 3umbanose, Tanzanuja, Toro, Yranna, JIuban, ABranucrtas u
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[Tepy). Ha ocHoBy mpouiena YHEII-a, 2025 rogune, 1,8 munujapau sbyau Ha [Inanetn
he »uBeTH y 3emJpamMa WIM PErMOHMMAa ca alcoJIyTHOM HecramuioM Boge. [lo
nocrojehuM creHapujymmuma, KiauMartcke npomene he no 2030. roguse moBecTd 110
Tora Aa he CKOpo MOJOBMHA CBETCKE IMOMyJalHje >KUBETH Yy 00JacTUMa BHCOKOT
BojicHOT cTpeca. Y Adpunm he >xuBetm mnpeko 250. MUIMOHA JBYJIM Ca OBUM

mpobyieMom.

CMmamuBame KoMMurHe ryjahe BoJe, TOBEJIO je 10 mopacTa TeH3Hja U KoH(IMKaTa
Mel)y npkaBama, Kojeé HEMajy TOBOJBHY KOJMYMHY OBOTA pecypca 3a CBoje morpeode.
[ToceOHO Temika cuTyalMja je y OHMM PETHOHHUMA Y CBETY, KOjU IPUPOJHO HEMAjy
JI0BOJbHY KOJIMYMHY BOJIE, IIa Cy TE€H3Mj€ OKO pacmojiesie oBora pecypca cse Behe. ¥V
apUIHAM U CyOapUIHUM PEerHOHHMA KOjH C€ YIIIaBHOM Hajas3e y TPOIICKHM o0jacTuma,
TEH3Hje OKO BOJIe cy Hajuspaxkenuje. [loceOHO je Temko crame y 3eMibamMa cyocaxapeke
u uentpandHe Adpuke, Llentpanne Aswmje, [logasmjckoM KOHTHHEHTY W Ha bimckom
Hctoky, rne naHac NOCTOje BHMCOKE TEH3Mje W INPOTHUBPEYHOCTH OKO Kopuilhema
MOTPaHUYHUX BOJIOTOKOBA, a KOjU MpEJCTaBIbajy kapuira Oyayhux cykoba. Behuna
3eMajba OBUX PETHMOHA j€ Hepa3BUjeHa, IPU YEMY j€ MOJbONPUBPEAa OCHOBHO 3aHUMAHE
BehuHe Jbynu, na ce HajBehe KoMMYMHE pacroyioKUBE BOJIE Y OBUM PErMOHMMA, TPOLIe
3a HaBOJWAaBame 00pagoBOr 3emubuinTa. [IpupoaHu mpupaimtaj y oBUM JpkaBama je
BEOMa BHCOK, Tako J1a he 10 MoJoBUHE 0BOra Beka Opoj CTAHOBHUKA Yy OBUM pErHOHUMA
ce nosehatu 3a 50-100% y ogHOCY Ha JaHalllbe CTamke, ITO he UMaTH 3a MOCIeAULy a

Ce pacIioyIoKUBE KOJIMYMHE BOJIE /iese Ha cBe Behu Opoj sbynu.

Hecmopazyme oxo kopumhema pecypca mujahe Bozge, MOKymianu cy Jga pere
MIPEJCTaBHUIIM pa3HUX Tena YjenumeHnx Hamuja - KOMOpOMHCHO, CIOpa3yMoOM, Kako
He OW JOIIIO 0 IpUMeHe opykaHe cuite. Y BehiHHM cirydajeBa OCTH3aHU Cy JOTOBOPH
WIN Cy TIOTHHCHUBAaHH CIIOPa3yMH O IOJENH BOAOTOKOBa. Ha ocHOBy 0ase momartaka -
Crnopazymu o pemaBamy Ipekorpanudie Boae Opemema 3a [eoncropujy mnpu
Jp>xaBHOM yHUpBe3uteTy Operona, y nepuoay on 1820 - 2007. roauHe, MOTIUCAHO je
Buie ox 450 mehynapoanux crnopasyma o kopumihewy Boge Takohe, npema nopanuma
koje je nao ®AO y Bpemeny ox 805. mo 1984. ronuHe uaeHTU()UKOBAHO je BUIIE O]

3.600 mehyHapomHuX cHopa3yMa KOjU C€ OJHOCE Ha pa3Ha INHTamba OKO BOJE
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(ynpaBspame BOAaMa, MOAEIE BOAE, XUIPOCHEPIeTCKH MPOjeKTH U ci1). MelhyTum, oBu

CIOpa3yMH HHCY 4YBpCTa rapaHiyja y pellaBakby PETHOHAIHUX TEH3Hja OKO OBOTa

pecypca.

Knmmarcke nmpomere, Cy mocieImux JeleHrja CBE U3PaXKEeHH]e, IITO JTOBOAE 10
HHU3a MPOMEHa KOje Ha JAMPEKTaH WM WHAMPEKTaH HAYMH yYTUYY Ha PaCHOJIONKHBOCT
ecelrjanuX MPUPOIHHUX pecypca, a Mehy kojuma je u mujaha Bome. Ockyauie pecypca
n3a3BaHe KIIMMATCKUM IPOMEHaMa, MOTOTOBO Y JIp)KaBamMa y KOjuMa je OCHOBHHU H3BOD
MPUXO0/a BE3aH 3a €CELUjaHi pecypc, Moke oBehaTn MHKJIMHAIIM]Y TI0jeIMHAIA J1a Ce
npuapyxke cykobomma. Taxolhe, MHOTM HCTpakMBaud y OBOj 0ONacTH HUCTHUY Ja
OCKyJHMLIa pecypca HUKaJ HUje jJeIMHU U I0BOJbAH Y3pOK KOH(GUIMKATa U CyKo0a, alnu My
HajBUINE JONPUHOCH M MOTY YBEIHKO Ja WX Mojadajy. KimMarcke mpomeHe Mory
nosehaTu pHU3MK OJ Opy)XaHUX CykoOa caMo mox onpeheHum yciaoBuMa M Kpo3
MHTEPAKIH]jy ca COLOJOIKO-IOJUTHYKUM (akTopuMa. AKO Ou OO 10 KOHGIINKTA,
npeMa IpejBubamy Jena HaydHOr ayauTopujyma, ycien mnosehaHe ockyaune
ecellljalHuX pecypca OHM Ou OMIIM JIOKaJIHOT MM HAallMOHANHOr Kapakrtepa. Ctynauja
3anra u npyrux ayropa u3 2006. ToarHe 0 OJHOCY KIMMATCKUX MPOMEHA U KOH(IIMKATa
3aKJpyuyje Jia je 3a BpeMme XJIaJHHjeT Tepruo/ia y KHHECKO] UCTOPUjU KOH(IIUKTH OWIn
3aCTYIUBCHM]H, @ OCKYJAMIA XpaHEe, OJHOCHO CMameHa MOJHONPHUBPEIHA MPOHU3BOHHA
Ouna raaBHU paszior uctux. Komnapartusha ctyauja Tona u Barnepa uz 2009. roaune
ykasyje aa je y EBponu y mocneamux 1000 roguHa yodeHa MO3WTHBHA KoOpenaiuja
n3Mel)y KoHQuuKaTa W TEepHoAa ca HUCKUM TeMIeparypama y MpeIuHIyCTPHjCKOM

HEPUOTY.

Kopuctehu xopenammony aHanm3y KIMMAaTCKUX MpOMEHa W KoH(pIMKara y
Jyxxnoj EBporn 1 Ha BankaHCKOM NOIyOCTpBY, Y MPOTEKIIA ABa MIJIICHHjyMa, YTBpHEeHO
je ma 3a Bpeme IIpBor mmienujyma momymanuja y JyxkHoj EBporm n Ha Bankanckom
MOJIYOCTBY OMJIa CKJIOHMja KOH()JIMKTUMA 32 BpeMe TOIUIOT MEePUOAa, IOK je 3a MePUO
Jpyror MIJICHHjyMa OWiia CKIIOHHja KOH(IIMKTAMA 33 BpeMe XJIQJHOT Teproaa. Morio
Ou ce 3aKJbYYUTH Ja je JbyJCKa momyianyja Ha npocropy Jyxue EBporne u bamkanckor
NOJyOCTBpa OWiia CKJIIOHWja KOH(JIMKTHMA M paToBHMa 3a BpeMe XJaJHHjer Mepuoja,

KaJa Cy pAacloJIOKUBH PECYpPCH Mame JOCTYNHHU. Y LMJby NOTBphUBama TauHOCTH
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NOOWjeHNX TMO0JaTaka, y OKBUPY KOpENalMoHe aHajiu3e, KOpHUIIheHHW Cy pa3iIu4uTH
¢unrepu, (Moving average filters and Hamming window). TlopehemeM kmumarckux
npoMeHa M KoH(]IMKaTa y HOBHjO] MCTOPUjU — MepHoA mocie [Ipyror cBeTckor para,
yTBpl)eHa je BeoMa BHUCOKAa HeraTtMBHa jaeBwjanmja r = -0,82, mTo ykasyje 1a je Besa

n3Mel)y KoH}uMKaTa 1 KIMMaTCKUX IPOMEHA BeoMa 3Ha4ajHa.

[Ton yTumajeM cBe ydecTanjux Mociaeua KIMMaTCKUX MPOMEeHa U HETaTHBHOT
JIeNTOBaba YOBEKAa HA XKMBOTHY CPEIUHY, IMOCIEIBUX NEHeHHja Y CBETY JO0JIa3d [0
ropacTta MpUpOJHUX U TEXHOJOUIKUX KaTtacTpo(da, Koje HEMUHOBHO JIenyjy Ha cBe Behu
Opoj JpyIH, TIpU YeMy JIOBOJE IO T0jaBe W TopacTa Opoja, HOBE BPCTE W3BETJIHIA —
eKOJIOKUX u3Beriauua. CpeuHOM JeBeIeCeTUX I'o/IMHa MPOIIJIOr BEeKa, Y CBETY je IO
HE3BAaHMYHHUM TOJauMa OMI0 OKO 25 MHJIMOHA KOJOMIKUX M30eTinIa, 0/ Yera MmpeKo
5 munnona mnotude u3 Caxesckor nena Adpuke, Ipu 4eMy BUXOB OpOj CBaKOJAHEBHO
pacte. Y HapeIHMM TOAMHAMa J0JIa3U JI0 pacTa BUXOBOI Opoja y CBETY, Tako Ja je
camo y Toky 2000. rogune y Cyaany, OWiio Mo 3BaHHYHUM IOJallMMa, 8 MHUIMOHA, Y
Comanmuju 6 mwinoHa, 3 mMwinoHa y KeHMju ka0 W HEKOJIMKO MHJIHOHA Yy JAPYTUM
ApxkaBaMa U perrvoHuMa. Ilpema mpoueHama MHOrMX Mel)yHapoIHUX HMHCTHTyLHWja U
CTyaWja Hay4yHuKa, 10 2050. roguHe y cBeTy OM moryo na Oyne oko 200 mMunmoHa
HOBHMX EKOJIOIIKMX M30ernmia, oa vera Ou HajBehm Opoj HacTao 3060r mopacta HHBOA

Mopa — npeko 1 60 munmoHa.

Exomomke wu30ernuie, HacTajy y CBUM OHHM [ICJIOBHMa W pETHMOHMMA Ha
[TnaneTtH, y Kojuma je JOLUIO J0 CTpeca *HUBOTHE CPEAMHE M3a3BaHUX I0JI YTHLAjeM
NPUPOAHUX WM aHTpomoreHux Qakropa. [pyrum pednma, YKOJHKO TIPOMEHE Y
’KMBOTHOj CPEIMHU OYAy TaKo BEIMKE, 1a HE MOTY 33JJ0BOJBHTH U 00€30€IUTH OCHOBHE
YCIIOBE XHMBOTA, TAKO Ja JOBOJE y OMACHOCT >KMBOTE M OICTAHAK JbYAH, JI0JIA3H IO

MUTpalyja CTAaHOBHUIITBA, OJHOCHO JIOJIA3H JI0 M0jaBe €KOJOMIKUX M30erauia.
[MpoyuaBajyhu cTpydHy IuTepaTypy JIako c€ MOXKE YOUHTH J1a BehnHa ayTopa u3

oBe 00JacTH HaBOJAH YC€TUPHU OCHOBHA Y3POKa KOjI/I J0BOAC 10 HOjaBC CKOJIOIKHX

I/I36€FJ'II/II_IEI, a TO Cy:
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- eKOJIOIIKE KaracTpode - MpeACTaBbajy MPHPOAHE (NOIUIaBe, 3€MJbOTPECH,
BYJKAHCKE epylnuuje, I[yHaMH, Ojyje, Cylle, yparaHu H JAp.) WIH
aHTPOIIOTEHE M3a3BaHE HENOroje (XeMHjCKe WM HyKJIeapHe KartacTpode H
CJ1.) KOje cTBapajy BeIHKe JbYJCKE )KPTBE UM MaTepHjaiHa pa3apama.

- Jerpajmandja >KABOTHE CpEIWHE - TIPEJICTaBhba NOTOpIIaBame CTama
KMBOTHE CpPEJIMHE, HACTao 300T HCIPIUBHBAkbha Ppecypca Kao LITO je Ba3ayx,
BOJA W 3eMJBHINTE. YcCie] HeMOTYhHOCTH /1a HaBeJIEHU PEeCypCH 3a/I0BOJBE
notpede JbyIu y HEKOM PETHOHY J0JIa3H JI0 MUTPAIHja U TI0jaBe €KOJIOMIKHX
n3bernuma.

- KIUMAaTCKe MPOMEHE — YCIIeJ] BEJIMKUX THEBHHUX, MECCUYHUX W TOAMUIIBHX
¢bykTyanuja pa3IMuUTUX eleMeHaTa KiuMme (TemMreparype, najaaBuHa, onyja
U CII. JIOJIa3M JI0 TIOTOpIIama ycjIoBa )KUBOTA yCJE] Yera J0Ja3u A0 TojaBe
uzbernuua

- Mera TMpOjeKTH — H3TPaamka BETUKUX HHDPACTPYKTypalIHUX objekara
(Opana, Hacuna, KaHaja U CJI.) OJA3U 10 MUPHHUX MM HACHJIHUX MUTpAIHja

CTaHOBHMIIITBA U HOjaBC CKOJIOIIKHUX I/I36GFJ'H/ILIEL

VYcenen nejctBa HaBeaeHHX (akTopa, IMIMPOM CBeTa J0Jja3H 10 mopacta Opoja
eKOJIOIIKMX M30erimia, Koje Cy Mopaie Ja HamycTe TpaJuluoHalHa Mecta OopaBka
yclie]l MPOMEHA y JKMBOTHO]j cpenuHu. [laHac y cBeTy mocroju Behu Opoj perwona -
eKOJIOIIKUX KAPHIITA, KOju Cy HajBehu M3BOp exoiomKuxX n3dernumna. OBH pETHOHH ce
YIJIaBHOM Hajla3e y apuIHUM U cyOapuaHuM o0acTuMa y KojuMa Beh TaHac HeIoCTajy
JI0OBOJbHE KONMWYMHE pecypca nujahe Boge m To mpoctop Caxapckor nena Adpuke,

Lenrpanue u Jysxne Amepuke u peruonu y LlenTpananm u Jy>)kHUM nenoBuMa Asuje.

[Mpornoze Oymyher crama €KOJOMIKMX M30ETNIHIA HE Jajy TOBOJHHY CIHKY.
[Mpema YerBpToMm m3BemTajy MelyBnanuHor maHena o KIMMAaTCKAM IpOMEHama, 300T
nocjenuIa KJIMMAaTCKUX MpoMeHa Opoj exojomkux usdernmuua, no 2050. roauue
npeMammhe mdpy ox 200 muwmona. Ciaumyno npensulame naje 1 CTEpHOB M3BEINTA],
koju uctude Aa he y mepuoay mo 2080. rogune Hactatu muzmely 50 u 200 munuona

exosomkux u30ernuma. Ilporpam VjeaumeHHX Halyja 3a >KUBOTHY CpPEIUHY [aje
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npubkHe Opojke n uctuue Aa he g0 2060. roguHe camMo ca AQpPUIKOT KOHTHHEHTA

outu oko 50 MUIHOHA OBUX M30€rInIa.

Wmajyhu y Buay o4ekMBaHM MOpAcT JbYACKE IMOIMYJalUje M MPETHOCTaBKE O
Oynyhum KmuMaTtckuM mpoMeHaMa, Koje he yTHmaTé Ha JOCTYHMHOCT TOjeIHHUX
pPacloNIOKUBUX TPUPOJHUX pecypca (Mehy mwuma W mujahe Boje) HEONMXOAHUX 32
HOpMaJTHO (YHKIMOHHCAHE JbYJICKE MOIyJaluje, C MpaBoOM Ce MpeTHnocTaBiba 1a he
nohm no ysehama Opoja ekonomkux m30ernmma y cery. OBako yBehame Opoja
EKOJIOIKUX H30eriniia, IMOroTOBO Y OHMM PETHOHMMa y KojuMa Beh JaHac mocToju
BEJMKH CTpeC Yy JKMBOTHO] cpenuan (Adpuka, Asuja u JlatmHcKka AMmepuka) MOTYy

JIOBECTH JI0 TIOpAcTa Opy’KaHUX cykoOa 1 KOH(IIMKaTa.

Nwmajyhu y Buay ma cy pecypcu mnujahe Bojge, OOHOBJBHMB aji OTpaHUYEH
NPUPOTHH PECYPC, KOjU je CBAKUM JaHOM CBE YIPOXKEHHjH ycie] nosehama moTpolme,
3arahjera M KIMMATCKUX [IPOMEHA, Y HapeJIHOM MEePHOY OYeKYje Ce J0JaTHO CMAbEHhe
oBora pecypca. Y IMJby 33J10BOJbCH-A JbYACKE MOMYyJalMje, JOBOJBHUM KOJIMYMHAMA
yicTe U 3/paBe nujahie Boje, MocleAmHX JACIeHr]a je MOKPEHYT BeJIMKH Opoj Mmpojekara
KOje UMajy 3a IuJb Jla 00e30ene nonatHe KoauunHe nujahe Boje 3a JbYACKY ymoTpeOy.
Kako Ou 3agoBospmiin pactyhe morpebe 3a HCTOM, JONUIO je JO pa3Boja HOBHX
TEXHOJIOTHja Koje Bple npeuninhaBambe KOHTAMUHUpPAaHE BOJE, a Y NUJbY J00Hjama

€KOJIOLIKH 3/IpaBe BOJIE 3a JbYJCKY YHOTpeOy.

On kpaja 70-ux roaMHa NpOLUIOr BeKa, pa3BWiIa Ce jeAHAa HOBa BpcTa
TEXHOJIOTHje Ha TJI00AaJTHOM HHBOY — HAHOTEXHOJOTHWja, Koja je omoryhuma
MaHHITyJAIMjy MaTepujoM Ha aTOMCKOM HHBOY. [IpyruMm peuynMa, HaHOTEXHOJIOTH]ja
MPEeCTaBJba CIIOCOOHOCT Jla C€ BPIIM KOHTPOJIA U KOpUIINeme CYIICTaHII U MaTepHjajia
Ha aTOMCKOM HHUBOY y paszMmepama o 1-100 nm (nm — HaHOMeTap, MUIHjapIUTH JCO
MeTpa WiIH 1x10°m). 36or CBOjUX OCOOMHa, cMaTpa ce Ja HAaHOTEXHOJOTHja HMa
OTpOMaH TOTEHNIMjad M Ja TMpencTaBba TexHojormja XXI Beka. Pa3zBoj HOBuX
nocturayha y oBoj o05acTH, Hallula je MUPOKY IPUMEHY OJ] MEAUIMHE, MH)OPMAaTHKE,
KO3METHKe J0 NMpUMEeHe y KOCMOHayTHUlU. Takole, oBa TeXHOJIOTHja je HAlllIa IMIUPOKY

ynotpeOy y mpepaau u mpeunmnhaBamy 3araljeHe Boje, ITO je oMmMoryhuno ga ce
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nmoMoNny e M30Jyjy CBE OHE IIITETHE MaTepHje Koje yTUUy Ha 3/IpaBJbe YOBEKa, a Koje
HE MOT'Yy Jla C€ YKJIOHE Ha KOHBEHIIMOHAJIAaH HAaYMH WIN M3HMCKY]y BeluKa (puHaHCHjCcKa

cpezcTBa ynoTpeOoM APYrux TEXHOJIOTHja UM METOA.

300or HaBelIeHUX OcoOWMHA W Op30Tr pa3Boja, y OBOj obOmacTH, oMoryheHo je
nobujame 37ApaBe W uWcte mnujahe BoJie, MOTOTOBO Y AapUAHUM H CYOapUAHUM
pernonnma koju Beh manac mmajy o30mibaH mpoOiiem ca obOe3dehemem mcte. 3060r
cnenn(uIHUX OCOOMHAa M MOTYhHOCTH, YeCTHIlE Ha HAHO HHUBOY CE€ MOTY JaKo
Mel)ycoOHO KOMOMHOBaTH M MOAM(DUKOBATH, IPH YeMy OHAa MOXe Ja Oyae epHukacHO
CPEICTBO Yy pelaBamy Pa3IHuUTHX COIMjaIHIX U eKOHOMCKHX Ipo0iieMa y 3eMmibaMa y
pa3Bojy W To: y mpeunmhaBamky OTHaTHMX BOJA M HUXOBY IOHOBHY YIOTpEOy Y
apuIHAM U CyOapHIHHM pEerHOHMMA, JICUeHhY U Cy30Mjamy T0jaBa emuaeMija U 3apas3a
u ci. Hanorexnonoruja, xao texHonoruja XXI Beka, He Moxe Ja 00e30enu perieme
cBUX mpobieMa Koje cycpehemMo y cBeTy, amy ca CUTypHOIINly MOXeE Ja MOMOTHE
OJIP)KMBU pa3BOj MHOTUX OOJIACTH JbYJACKOT >KMBOTa a IpEe CBEra OJPXKHUBU Pa3Boj
pecypca nujahe Boje, MOroToBO y OHMM JenoBuma Ilnanere, rae UCTH HEJOCTajy 300T

IPUPOZE TOT PETHOHA WM 300T yTHUIlaja aHTPOIIOTEHUX (paKTopa M YMHUIIALLA.

Pa3Boj M Hampenak HAaHOTEXHOJIOTHje HA TOJbY OJPXKHMBOT pa3Boja pecypca
nujahe Boje, ce oryiesia y TpH BeJIMKe KaTeropuje u To:

- (¢untpupame nujahe Boze,

- canamuja pecypca nujahe Boge u

- nesuHpexnuja mujahe Bose.

OcHOBHE MIPETHOCTH YIOTpebe HaHOMAaTepHjaja y TpeTMaHy 3araheHe Boje, y OIHOCY
Ha JIpyre Matepujaje, oriieaa ce y ciuenehem:
- HaHOMATepHjali MOTY Ja MeHajy KOHBCHIMOHAIHE MaTepHjalic 3a 4uje
nobujame je ToTpeOHO BWIIE CHUPOBHHA, CHEPTHj€ W KOjU CY EKOJIOUIKH
IITETHH,
- paje Ha MHOTO HIDKUM TeMIlepaTypama y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAITHE, YUMe

HITesie Heprujy,
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- KamamuTeT MM je HeymopeauBo Behu Ha cOOHOj TemmepaTypu y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAITHE,

- mocTymnak Jo0ujama je 3HaTHO jeTHHU]H,

- MmocTymnak npedninhaBama BOJIE j€ 3HATHO jehTUHU]H,

- omcer mnpeunmhaBama BoJe oA HeuncToha je 3HaTHO Behw, moceOHO
ynoTpeOOM BHIIIE PA3IMYUTHX HAHOMATepujaa,

- uMajy Behy MOOWIHOCT y pany,

- uMajy Behy OCeTJEMBOCT Y OJJHOCY Ha JIpyre MaTepujajie u TEXHOJIOTH]e,

- TexXHOJOTHja je jeThHH]ja, NPUCTYaYyHH]ja, IyTOTPajHHUja U MTOY3/IaHH]a,

- MoryhHOCT ykiamama clenupuIHnX KOHTaMUHaTa (MeTaja, MeCTHIHUIA,
xepOunmaa, gena pacTBopeHux conu) je Beha, Tj. umajy edukacHUju U
e(eKTUBHU]U pas,

- TIPONYINTAa PACTBOPEHE HYTPHjEHTE Y BOAM KOjH Cy HEOIXOTHH 32 HOPMAJIHO

(YHKIIMOHHCAHE JbYICKOT OpraHU3Ma.

[Topen oBora, HAHOTEXHOJIOTHja BEOMa JAaKO MOXE Jla MCIyHH TPU OCHOBHA
3axTeBa, KOju joj omoryhaBajy ,,lipeBiacT HaJ OCTaluM MaTepujajnuMa 3a Ipepay
BOJIE a TO Cy: HUCKA IIeHa KOLITamka, je(hTHHA IPOU3BOAKA U JOCTYITHOCT CBUM Ipyliama
CTaHOBHMIITBA. Hanpenak HaHOTEXHOJIOTH]j€e, TOTOTOBO MOCIEHBHUX TOANHA JIOBEO je 10
Kopuiihema HOBUX MaTepujaja KOju ce KOPUCTe 3a u3paay MeMmOpaHa 3a QuiTpupame
BOJIC U TO Pa3B0Oj NOJIMMEPHHX jeUbEHa U KePaMUKe, IITO jé YTHILAO JIa Ce MPOLIHPH
JMjana3oH JIeloBakba HaHOTEeXHOJIorHje. Ha oBaj HaunH moboJseiiane cy nepdopmance
MeMOpaHa, yuMe je moBehan moTeHIjan y abcopniuju u GUITpupamy, MITO je HalliIo
BEJIMKY MPUMEHY Y TIOJbOTIPUBPEAN OJHOCHO NpeunithaBamy Bosie Koja y ceOu canpku
BEJIMKE KOJIMYHMHE COJH, cyl(aTa, HUTPUTA, HUTpaTa, KapOOHATA M OCTANX jeAHI-CHA
U3 TaJIeTe CPENCTaBa Koja ce KOPUCTE y 3aIITHTHU MOJBONPUBPEIHUX MPOU3BOJA KA0 U
jenumema Koja TOACTUYY OBY BpCTY Mpou3Bonme. Kopumrheme MHUKpPOMOpO3HUX
MeMOpaHa oJ] Kepamuke, Omio je Moryhe M3 KOHTaMHHHpaHE BOJAE YKJIOHHTH OKO
99,99% OaxTepuja mpeyHHKa 10 25 nm. Y HapeaHOM IMepHoay Tpeda ce OueKHBATH
BEIIMKM Hampelak y noboJbliamy nephopMaHcH MeMOpaHCKUX (QUITEpa, jep OTBapajy
HeorpaHuueHe MOryhHOCTH y KOMOMHAIMjH Pa3lUYUTHX MaTepHjajia, MOroTOBO KOJ

MeMOpaHa Koje Bplle npeuninhaBame U YKIabambe OpraHCKUX, OMOJIOIKUX U METATHUX
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3arahuBaua. Takohe, memOpane he umatu Behy kamamuter mnpeuninhaBama, Behy
M3APKIJBMBOCT U Mamy IieHy onHocHo Behy wucrutatmBoct. Ha oBaj Haumn Oynyhe
MeMOpane he mohm na ykiamajy HUTpodeHOJIe joHe MeTala WU IO0jeJMHe BUPYC ca
BEIIMKMM yCIIEXOM Y OJIHOCY Ha cajialllbe Koje cy y ynorpebu. Cmatpa ce na he oyayhe
HaHOMeMOpaHe OWTH XHOpWJHM CHUCTeMa KOjH HacTa)y KOMOWHAIMjOM BHIIE

pa3INYUTUX MaTepHjama.

[TpuMeHOM OBE TEXHOJOTHjE€ y apHIHUM U CYOapHIHHM PETHOHUMA y CBETY,
Kora unHe BehnHOM nprkaBe y pa3Bojy W Hepa3BHjeHE 3eMJbE, MIMA0 OW BEIUKHU yTHUIIA],
KOju OM JOTNpHHEO CMamemhy OCKYyIHHX pecypca mujahe Bome a caMHM THM O
oMoryhno cmameme 3apasHUX W MATOreHHX OOJIECTH MOTrOTOBO KOJA PYypajHOT

CTaHOBHHIIITBA.

[lopact morpomme pecypca mnwmjahe Boje 300r pacta Momynamwuje,
NOJBONIPUBPEHE M WHIYCTPHUjCKE NMpPOM3BOIIe M cBe Beher 3arahema, xao um 300r
JIeTIOBaha CBE M3PA3UTHUjUX KIMMATCKUX IMPOMEHA, JOBOIYU JIO0 TOra Jia Ce CBE BHIIE
jaBJpa Kao AedUIUTapaH pecypc Ha IJI00aJTHOM HHBOY LITO MMa 32 MOCIEIHILy HOPacT

TeH3Hja Hu KOH(l)J'II/IKaTa OKO IBbCI'OBC MOALIIC U KOpPII.HhEH)a.

Y muby cMamema OnmacHOCT OJ u30Hjama KOH(IMKATa M CyKoO0a M OvyBama
PETHOHAIIHOT, OJHOCHO MeljyHapOJHOT MHpa, MOTpeOHO je 00e30eIUTH OAPKUBO
ynpaBJpame u Kopumheme pecypca nujahe Bojie y3 JOCIETHO MOMITOBAKE MOTIIHCAHUX
MelyHapoaHHuX criopadyMa u3Mel)y ctpana y cniopy. Takole, je moTpeOHO yHanmpeauTu
Mel)yHapoJHO BOJHO TPaBO M KCTO JOCIEIHO IOMTOBAaTH, ITO Om omoryhuio
MpaBeHy MOJeNy OrpaHHYeHHX pecypca nujahe BOJAe M CMAamWIO HAIETOCTH H3Mely
cTpana y cropy. Ha oBaj HauumH cBe cTpaHe y cropy Oum Omie 3aJ0BOJbEHE IITO ON
JUPEKTHO JTOBEJO 10 CMamkeha TeH3Mja U KOHQIMKTHUX CUTYallHja, IpH YeMy Onia Ou
n30erHyTa NMpUMEHa CWie y pelaBamby HCTHX. Kao BakaH YMHWIIALl y CMambemy
OMAaCHOCTH o7 m30ujama KOoH(pIMKaTa W CykoOa Ha Mel)yHapoJZHOM HHBOY je pa3Boj U
yrnorpeba HaHOTEXHOJIOTHja 3a TmpeuyunmhaBame BOJE MOrOTOBO y HEpa3BHjEHUM H
3eMJbaMa y pa3Bojy, mTo 0u y HajBehoj mepu omoryhuio aa ce npepagom 3araljeHe win

HEWCIPaBHE BOJIe HaJlOMecTe MoTpeOHe-HeaocTajyhe KonnunHe nujahe Boje.
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Ca axkaJeMCKOr acreKkTa, JOOUjeHN Pe3yaTaTH U MPUMEHEeHa METOI0IOTHja Y pamy
yKasyje Ha KOju Ha4MH pecypcu nujahe BoJie W3a3uBajy peruoHaine cykooe. Mehytum,
OBaKkBa BpCTa HCTpaXkKMBama OCTaBJba 32 coOOM ojpeheHa murama OTBOpEHa, a C
o03upoM ja mpobiemaTHKa Be3aHa 3a pecypce mujahe Boje W pernoHanHe cykooe,
3aXTeBa MCTPAaXHBAaKka WHTEPAWCIIMONMHAPHOT KapakTepa. Ycien HexocTaTaka WU
HEToCTOojama MojlaTaka y HeonxoHoj Gpopmu, oapel)eHn HHAUKATOPU HUCY MOTIIN OUTH
y3€TH y pa3Marpame, a 3Ha4ajHU Cy 32 WACHTHU(HKAIN]y PEaTHOT CTama. 300T Tora je
HEOITXO/IHO HACTaBUTH CHUCTEMATCKO MPOYYaBakE M aHAJIHN3Y OJP)KUBOT YIIPaBJbama U
kopumrhema pecypca mujahe Boje yommTe, M y Tpouec ykJbyduTu mTo Behu Opoj
CTpyumaka, Kako Ou ce omoryhmino kopumheme CBHX JOCTYIMHHX W CaBPEMEHHX
nojaraka, a JOOMjeHH pe3yiaTaTH OMOIYhWiIM ONTUMAaaHM HUBO YIpaB/bamba |
kopumrhema pecypca mujahe Bome, a y muiby o00e30ehemy permoHamHOT, OJXHOCHO

MelyHapoaHOT Mupa.

[Mocnenuiie rmobGanHor 3arpeBama y OyayhHocTH he BepoBaTHO IOBeCTH 10
HacWIHUX cykoOa wu3mely 3emama y jyxnoj EBpomm m nHa bankany. bynyha
UCTpaXMBamka MOTY YKJbYYMBATH BHIIE [€JIOBAa Y3pPOYHOr JIaHIlAa, Ha TMpUMeEp,
KJIUMATCKE TPOMEHE, OCKYHUILYy MOJHONPUBPEIHUX PECypca, EKOHOMCKY HECTaOMIHOCT
u koH(pnukre. Takohe, mobospIIaHa CTATUCTUYKA aHANHM3a OM OWia O/ BEJIMKE KOPHCTU

3a JjaJjba UCTPAXKUBAA y 0BOj OOJIACTH.

KonmenT onpxuBor ympaBibama W Kopuimhema pecypca mnujahe Boge y
OynyhHoctn mpencraBibahe OCHOBHM HM3a30B U ycMepeme jApkaBa M MelyHapoane
3ajeHALIE Y ouyBama MelhyHapoaHor mupa. Kako O ce mocTuria oaroBOpHOCT Ipema
Oynyhum reneparmjama, HEOIXOIHO je NIEJIOBATH U MPATUTH CBE MPOMEHE Yy JbYJICKOM
IpymTBY, a y OWJBY OdyBama pecypca mnmjahe Boxme, mrTo he o0e3demutu ma oBaj

neUIpaTHU (CTPATEIIKH) pecypc, He JoHece cykoOe Ha paTHO mosbe X XI Beka.

Nako cy y TOKy HCTpa)XMBama yOUEHH 3HAYajHU TPOOJIEMH, YHje OTKIAmAe
Nojipa3yMeBa aHrakoBambe OpOJjHUX CTPYKTypa, IHJBEBH OJPXKHMBOT YIpaBbamka H
kopuiihema pecypca nujahe Boje, Tpeba aa Oyay jenaH oj mpuUopUTeTa MelyHapoaHe

3ajeJHULIE, O/l YMj€ peann3aliyje ce He CMe OlyCTaTH.
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Cxkpahenune:

e bBH/I - 6pyTo HanmoHAIHA JOXOAaK

e IIHAJ]T (Central American Commissionon Environment and Development) -
IlenTpanna AMepuyka KOMHUCH]a 3a 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEIMHE U Pa3Boj

e IIPE]/ (Center for Research on the Epidemiology of Disasters) - Ilenrap 3a
UCTPaKMBAE CITUIEMHUOJIOTHjE KaTacTpoda,

e JIJT - dichloro diphenyl trichloroethane

o EIA®E (UN Economic Commission for Asia and the Far East) - Yjenqnumene
Hammje Exonomcke komucuje 3a Aszujy u Hanexu McTok

e EIIA (Environmental Protection Agency) - Agencija za zastitu zivotne sredine

e ECHAII (Economic and Social Commission for Asia and the Pacific) -
Exonomcka u conjanHa komucuja 3a Asujy u [ammduk

e EYVY (European Union) - EBporicka YHuja

o ®DAO (Food and Agriculture Organization, on the United Nations) -
Opanmsanuja Yjenumennx Hammja 3a XpaHy 1 OJBONIPUBPELY

e I'IHUM (Global Commission on International Migration) - I'moGamna
MHTEpPHALMOHAIHA KOMUCH]ja 32 MUTpaluje

o UHIMMOJ (International Centre for Integrated Mountain Development) -
Mehynapoanu neHTap 3a HHTETPHCAHH Pa3Boj IUIAHUHA

e UJIABB (International Development Association World Bank's) - Meljynapoane
areHIlvje 3a pa3Boj

e HOM (International Organization for Migration) — aTepHanmonagHa
OpraHmzalyja 3a MUrpaiuje

e UIIIII (Intergovernmental Panel on Climate Change) - MelyBnaaun nanen o
KITMMAaTCKUAM TPOMEHaMa

e JAP - Jyxnoadpuuka PemyOmmka

e HACA (National Aeronautics and Space Administration) - Harjuonanna
Ba3yXOIUIOBHA W CBEMHPCKA areHInja

e HBU (Nile Basin Iniciative) - Hun 6acen naunujaTusa

® nm - HaHOMETap, MUIHjapIUTH €0 METpa MU 1x10°m
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HIIAP (National center for atmospheric research) Hammonamxor menrtpa 3a
aTMoc(epcKa HCTpaKMBamba

HC® (National science foundation) - Hanimonanna donnaiuja 3a HayKky
HCU/ILL (National snow and ice data center) — Harpionanna 6a3a mojaraka jieqa
U CHera

OEILJI (Organization for Economic Co-operation and Development) -
Opranuzaiyja 3a eKOHOMCKY capajamby U pa3Boj

YHUCP (UN International Strategy for Disaster Reduction) - Mehynapoana
ctpareruja YH 3a cmameme kaTactpoda

VH (Organization United Nations) - Oprannzanuja ¥Yjeaumennx Hanuja

IMJICU (Palmer Drought Severity Index) - [TanmepoB uHAEKC jauurHe cyiie
IMHAC (Proceedings of the national academy of sciensec) - 30opHuK
Hamuonanne akagemuje Hayka CAJ]

IL.H.C. - IIpe HOBE epe

CAALl (Southern African Development Community) — JyxkxHoadppuuke
3ajeTHUIIE 3a Pa3BOj

CI'MH (Swiss  glacier monitoring network) - I[lIBajmapcka Tiedepcka
MOHHUTOPHHI MpeXe

TOJ (The transboundary freshwater dispute database) - Cnopasymu o
pelaBamy IPEKOTPaHUIHE BOJIE

YHJIECA (United Nations Department of Economic and Social Affairs) -
VjenumeHe HallMje JebeHe 32 EKOHOMCKA U COIMjalHa MUTamka

YHJIT (United Nations Development Programme) - Program ujedinjenih nacija
za razvoj

YHULE® (United Nations Economic Commission for Europe) - Exonomcka
komucuja YH 3a EBpomy

VYHEII (United Nations Environment Programme) - IIporpam YH 3a xuBoTHY
cpeauHy

YHXIP (The United Nations High Commissioner for Refugees) - Bucku
KoMmecapujara YjeIbeHIX Halrja 3a n30eTnie

YHUILE® (United Nations International Children's Emergency Fund) —

Mehynapoanu GoHa 3a Aeiy U OMIaJuHy
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YHUJO (United nations industrial development organiyatio) - Opranu3zamnmja
VYjenupenux Hanwmja 3a HHAYCTPHjCKU Pa3Boj

YCAUN]] (United States Agency for International Development) - Amepuuka
areHIyje 3a MeljyHapoJIH! Pa3Boj

YCT'C (US Geological Survey) - Amepuuku ['eonomku MHCTUTYT

YCEIIA (United States environmental protection agency) - AMepHuKa areHiuja
3a 3alITUTY )KUBOTHE CPE/INHE

YHECIHO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)
Opranuzanyja yjeIMiBeHAX Halja 32 00pa3oBame, HAYKy U KyIATypy

YHECIIA (Unién Espafiola de Entidades Aseguradoras y Reaseguradoras)
[lImancku YHHja 32 OCUTYPabe U PEOCUTYPAbEe

YHBB/IP (The United Nations World Water Development Report) - U3semitaj

0 CBETCKOM Pa3Bojy BoJie YjeUbCHE HAIH]e

B/ (World Commission on Dams) - CBeTcka kommucuja 3a Opane

C30 (World Health Organization) - CBeTcka 3paBCTBEHa OpraHu3alyja

BI'MC (World glacier monitoring service) - CBercku cepBuc 3a npaheme
riedepa

BMO (World Meteorological Organization) - CBeTcka METeOpOJIOIIKa
Opranuzaiyja

BB® (World Wildlife Fund) — CBetrcku $oHI 32 TUBIbE KUBOTHEE

pm — MHKPOH
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